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Naslov:

Interaktivna nastava matematike u mladim razredima osnovne skole

Rezime: Disertacija je zasnovana na kompleksnom istraZivanju ¢iji su rezul-
tati empirijski pozitivno evaluirani. U skladu sa savremenom metodikom nastave
matematike, stepen interaktivnosti nastave/ucenja predstavlja osnovni Kkriterijum
kvaliteta procesa osnovnog matemati¢kog obrazovanja. Shodno tome, cilj naseg
istraZivanja je da saCinimo originalnu i realno izvodljivu metodiku nastave/ucenja
matematike u mladim razredima osnovne Skole, sa Sto ve¢im stepenom interaktiv-
nosti. U tu svrhu, dominantnim KkoriS¢enjem metode komparativne teorijske ana-
lize, sacinili smo teorijske osnove istrazivanja. Deskriptivno-analitickom metodom
odredili smo pojam i karakteristike interaktivne nastave, odabrali i opisali najbitnije
nastavne sisteme i metode, oblike rada i nastavna sredstva. Metodicki pristup inte-
raktivnoj nastavi, za svaki razred posebno, sadrZzi originalne metodicke okvire sa
modelima interaktivne obrade svih nastavnih jedinica. Metodiku interaktivne nasta-
ve matematike u ¢etvrtom razredu smo posebno pazljivo sacinili i podrobno opisali,
jer je na osnovu nje radila eksperimentalna grupa. Pri tom smo uniformno koristili
originalnu strukturu operativne faze ¢asova interaktivne obrade nastavnih jedinica.
Najbitniju prednost u interaktivnoj obradi nastavnih jedinica, po opisanoj strukturi,
¢ini znacajno vece angazovanje misaonih aktivnosti uenika na osnovu kojih se vrsi
zakljucivanje. Pri tom se induktivno zakljucivanje koristi u zna¢ajno manjoj meri,
uglavnom za potvrdivanje, proSirivanje i objedinjavanje obradenih sadrzaja. Iako se
empirijsko istrazivanje odnosi samo na uzorak iz populacije u¢enika cetvrtih razre-
da, moze se pretpostaviti da bi radom po nasoj metodici ucenici postigli joS bolje
rezultate. Koris¢enje racunara koje nismo ukljucili u rad eksperimentalne grupe, po-
zitivno bi uticalo na postignuce ucenika u interaktivnom ucenju matematike.

Kljucne reci: interaktivna nastava/ucenje, problemska situacija, egzemplar,
fleksibilna diferencijacija, rad u blago heterogenim grupama, metodicki okviri, mo-
deli interaktivne obrade, empirijska evaluacija.
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Title:
Interactive teaching of mathematics in younger grades of primary school

Summary: The thesis is based on a complex research whose results were em-
pirically positively evaluated. According to the modern methodic of teaching mathe-
matics, the degree of interactivity in teaching/learning represents a basic criteria the
quality of the process of primary mathematical education. Therefore, the objective of
our research is to make an original relatively feasible methodic of teaching/learning
of mathematics in younger grades of primary school, with the highest possible degree
of interactivity. For this purpose, we created theoretical research fundamentals by do-
minantly using methods of comparative theoretical analysis. By using the descriptive-
analytic method we defined the term and the characteristics of interactive teaching,
selected and described the most important teaching systems and methods, forms of
work and teaching aids. Methodic approach to teaching of mathematics, for each grade
in particular, consists of original methodic frames with models of interactive proce-
ssing of all teaching units. Methodic of interactive teaching of mathematics in fourth
grade was particularly carefully made and thoroughly described because the work of
the experimental group was based on it. Thereby we uniformly used the original struc-
ture of the operative stage of the classes of interactive processing of teaching units.
The most important advantage of interactive processing of teaching units, according to
the structure described, consist of a significantly greater engagement of brain activity
of the pupil on basis of which the pupil reasons. Thereby inductive reasoning is used
significantly less, mostly for confirmation, expansion and consolidation of the proce-
ssed content. Although the empirical research relates only to the pattern of population
of pupils from the fourth grade, it can be assumed that by working according to our
methodic the pupils would achieve even greater results. Usage of computers which
was not included in the work of the experimental group would have a positive impact
of the pupils’ achievements in interactive learning of mathematics.
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Uvod

UvoD

Znacaj kvalitetnog opSteg i stru¢nog obrazovanja u savremenom drustvu
uslovljen je, pre svega, izuzetno brzim napretkom nauke i tehnologije. Svaki pojedi-
nac u svakodnevnim aktivnostima, posebno radnim, prinuden je da manje ili viSe in-
tenzivno i kvalitetno razmislja. Uslov za navedeno je efikasno i kvalitetno obrazova-
nje svih oblika i nivoa, koje mora biti pristupacno i prilagodeno svima. Podrazumeva
se da od osnovnog ili opSteg obrazovanja zavise dometi ostalih oblika i nivoa. Znacaj
matemati¢kog obrazovanja, i njegovu ulogu u podizanju nivoa opSteg obrazovanja i
kognitivnih sposobnosti u¢enika, nije potrebno posebno obrazlagati.

U konvencionalnoj nastavi matematike, koja se realizuje u skladu sa pro-
gramskim sadrZinama na uobicajen nacin, ¢esto se potcenjuje uloga savremenih
didaktickih sistema, metoda i oblika rada, a precenjuje uloga nastavnih sredstava.
Medutim, njihovom primenom se u dovoljnoj meri moZe povecati efikasnost nasta-
ve, a da se pri tom Koriste uobicajena i svima dostupna nastavna sredstva. U naSem
istraZivanju pokazacemo da je to u statisti¢ki znacajnoj meri moguce, posebno za
povecanje interaktivnosti nastave matematike kao jednog od najbitnijih pokazatelja
njene efikasnosti.

Rezultati istraZivanja u obrazovnim naukama uslovljavaju izmene u obrazov-
nim sistemima i nastavnoj praksi, pri ¢emu ne uzimamo u obzir primenu racuna-
ra. Iz spiska koriséene literature izdvajamo radove i deo knjiga u kojima se to po-
tvrduje. (Archer - Kath et al. (1994), Bennett - Cass (1988), Bright (1999), Cham-
berlin (2008, 2010), Cohen (1994), Jlejuh (1999, 2001, 2002, 2003, 2008, 2012),
Gillies (2003), Furner - Kumar (2007), Johnson et al. (1998), Johnson - Johnson
(1999), MuaujeBuh (1999), Mpha (2003, 2008), Mrda i dr. (2007), Mrda - Petro-
vi¢ (2010), Mulryan (1994), PesSikan - Ivi¢ (2000), [letpoBuh (1997, 1998, 1999,
2001, 2002, 2005), [TetpoBuh - Jlejuh (1995), [leTpoBuh - [TuHTep (2006), Petrovié
i dr. (1995,2004, 2010), Ramirez (2006), Roeders (2003), Pomano (2005), Russell
(1999, 2000), Slavin (1987, 1992, 1995, 1996), Springer et al. (1999), Cy3uh (1996,
2002, 2003,2004), Webb et al. (1995), Webb - Palincsar (1996).)
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Kao primer navodimo ulogu matematike u obrazovnom sistemu Slovenije, koja
vec viSe godina prilagodava obrazovni sistem u skladu sa navedenim istraZivanjima
i strukturom sa tri triade u osnovnom obrazovanju. Matematika je jedan od temelj-
nih opsteobrazovnih predmeta u osnovnoj skoli sa brojnim obrazovno-informativnim,
funkcionalno-formativnim i vaspitnim zadacima. U najopstijem smislu, uenje mate-
matike je namenjeno izgradnji pojmovnog aparata i upoznavanju takvih postupaka
koji ¢e pojedina¢no omoguciti ukljucivanje u kulturu savremenog Zivljenja.

Ucenje temeljnih, i za svakog ponaosob znacajnih matematickih pojmova,
mora biti posebno uskladeno sa decijim kognitivnim razvojem, sa individualnim
sposobnostima, prilagodeno svojstvima li¢nosti u¢enika koje su posledica Zivotnog
okruzenja. UCe¢i matematiku ucenici treba da usvoje osnovne matematicke pojmove
i strukture, razvijaju razlicite oblike misljenja i misaonih procesa, sti¢u sposobnost
stvaralacke delatnosti, dobiju formalna znanja i sposobnosti da prakti¢no primene
matematiku. U¢enje matematike ne utiCe samo na kognitivni razvoj ucenika, vec¢ i
na psihomotorni razvoj dece i na razvoj celovite li¢nosti, Sto je detaljnije izneto u
opstim i specificnim ciljevima uc¢enja matematike. Opsti ciljevi odredeni su predme-
tom proucavanja matematike. Oni se odnose na svakog ucenika u skladu sa njegovim
mogucnostima i njegovim dobom.

Matematika treba da bude sredstvo komunikacije i orude koje se koristi u
svakodnevnom Zivotu, da predstavlja vezu izmedu decjeg doZivljavanja sveta i ma-
tematickih struktura, da razvija sistematic¢nost i stvaralastvo u radu. Matematicko
znanje moZe posluziti da se mnoge pojave i predmeti predstave numericki, graficki,
ili na drugi nacin, Sto je od izuzetne vaznosti pri razmeni ideja, informacija i njihovih
interpretacija.

Nastavu matematike treba doZiveti kao proces, kao stvaralacku delatnost u
kojoj ¢e ucenici aktivno ucestvovati. Ona ucenicima treba da razvija verovanje u mo-
gucénosti uspesnog ucenja matematike. Pri izuavanju matematike navikavamo se na
matematicki naCin misljenja i realnije sagledavanje pojava u prirodi i drustvu. Upo-
znavanje i ovladavanje matematickim procesima i strategijama je nuZnost za shvata-
nje i reSavanje problemskih situacija.

Obrazovanje u Engleskoj deli se na Cetiri etape. Prva etapa odnosi se na doba

ispod pet godina, i naziva pred-obavezno obrazovanje, ¢ije je izvodenje u nadleZno-
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Uvod

sti lokalnih obrazovnih uprava. Druga etapa je osnovna Skola, koja je obavezna za
sve ucenike i obuhvata doba od 5 do 11 godina. Treca etapa je srednja Skola, koja
je, obavezna i obuhvata decu doba od 11 do 16 godina. To su gimnazije i srednje
strucne Skole, drzavne ili privatne. Ovom stepenu pripada i obrazovanje za doba od
16 do 18 godina koje se naziva posle-obavezno obrazovanje i stice se u koledZima ili
na radnom mestu. U ovom dobu ucenici svoj rad usmeravaju ka nizu akademskih ili
stru¢nih osposobljavanja. Cetvrta etapa odnosi se na obrazovanje u¢enika (studena-
ta) iznad osamnaest godina u ustanovama visokog obrazovanja.

Uz aktuelne nastavne programe matematike za osnovnu Skolu u Engleskoj dato
je i veoma detaljno uputstvo nastavnicima o savremenoj realizaciji procesa nastave i
uCenja. Prema tom uputstvu, ucenike treba organizovati u grupe jer je organizacija
nastave matematike laksa ako razlika u znanju ucenika nije velika. Uspeh podele na
grupe zavisi od koordinacije planiranja nastave i paZljivog pra¢enja rada ucenika, kako
bi se osigurao prelaz ucenika iz grupe u grupu. Nastavnici koji predaju boljim grupama
mogu bazirati rad u€enika na programu starijih ucenika, tj. starijih razreda. Nastavnici
koji predaju manje uspesSnim ucenicima moraju obradivati uglavnom teme iz nastav-
nog programa za mlade ucenike, imajuci na umu ciljeve razreda koji ucenici pohadaju.

Cak i kod u¢enika koji su podeljeni u grupe prema uspehu iz matematike moze
se javiti razlika u ostvarivanju programskih zadataka na ¢asu. Postoji nekoliko kora-
ka za zadovoljavanje potreba mesSovitih odeljenja ili grupa sa razli¢itim uspehom.
Prvi korak je da se ostvari povoljna klima u ucionici, u kojoj svaki u€enik ima osecaj
da mozZe dati doprinos, Sto osigurava motivaciju i koncentraciju. Slede¢i korak je da
se usvoji nacin predavanja i organizacione strategije, kako bi svi ucenici bili uklju-
¢eni i ,izazvani‘, dajuc¢i im maksimalnu moguénost za komunikaciju sa nastavnikom.
Ovo ukljucuje obezbedivanje odgovarajuce podrske, pomoci ili intervencije, kako bi
odredeni ucenici bili ukljuceni u planirani program i uspeli da prate bolje ucenike.

U naSem osnovnoS$kolskom obrazovanju se primenjuje prelazni oblik ka
strukturi obrazovanja u tri triade. Naime, jednu godinu ¢ini obavezno predskolsko
obrazovanje, Cetiri godine razredna nastava i Cetiri godine predmetna nastava. Ta-
kva struktura obrazovanja, posebno matematickog, zahteva znatno ve¢i obim prope-
devticke nastave nekih sadrzina u mladim razredima, koje se inace nalaze u progra-

mima nekih starijih razreda.

11



Uvod

[zmedu ostalog, u obaveznom predskolskom obrazovanju i prvom razredu
osnovne Skole postoji previSe ponavljanja programskih sadrzina, a pri tom nisu u
dovoljnoj meri iskoriS¢ene mogucénosti za odgovarajuci razvoj kognitivnih sposob-
nosti uc¢enika. U ostala tri razreda takode postoji, ali u manjoj meri, nefunkcionalno
ponavljanje programskih sadrzina. Ako bi se ono smanjilo moglo bi se realizovati
propedevticko ucenje oblasti kao Sto su sadrZine o razlomcima, prosirenje pojma
broja pribliZnim odredivanjem mernih brojeva sa ve¢om ta¢nos¢u, osnove kombina-
torike i statistike, i sl. Imajuéi navedeno u vidu, kao i druge ometajuce faktore, deo
dece ima problema sa u¢enjem matematike pocevsi od 5. razreda osnovne sSkole.

U naSim uslovima mogucnosti koriS¢enja savremenih didakti¢kih sredstava,
narocito individualnih, su izuzetno skromne. Motivacija nastavnika za kreativan rad
i poseban trud je uslovljena relativno inferiornim poloZajem u drustvu. U takvim
uslovima, kvalitetni udZbenici pogodni za interaktivnu nastavu i u€enje, mogu zna-
¢ajno povecati nivo osnovnog matematickog obrazovanja. Podrazumeva se da takvi
udzbenici moraju biti pra¢eni odgovaraju¢im priru¢nicima namenjenim nastavnici-
ma kao osnovno nastavno sredstvo.

Savremena metodika nastave matematike zahteva da se didakticki princip
svesne aktivnosti u¢enika posebno postuje u poredenju sa ulogama ostalih principa.
To bi podrazumevalo nastavu matematike u kojoj su ucenici glavni i aktivni ¢inioci
koji u€estvuju, ne samo u procesu nastave, vec i u izboru metodike rada. Time se po-
jacava njihova motivacija, kompetentnost i odgovornost za svoj rad. Na taj nacin se
uCenje matematike moze nazvati interaktivnim.

Interakcija podrazumeva aktivni odnos ili komunikaciju ucenika, nastavnika,
roditelja i drugih subjekata. Interaktivnim ucenjem menjamo razmisljanje, emocije i
ponasanje ucenika. Zbog toga je bitno da se interakcija, od ranog detinjstva, pravilno
sprovodi jer je to uslov za formiranje sposobnosti uspostavljanja dobrih kognitivnih,
emocionalnih, intencionalnih i drugih veza.

Imajuci navedeno u vidu, svrsishodno je da odgovaraju¢a kompleksna istrazi-
vanja u oblasti interaktivne nastave /ucenja obuhvate sve programske sadrzine najma-
nje jednog razreda. Mi smo se opredelili da problem i predmet istraZivanja ¢ini teorij-
sko odredenje konkretne metodike interaktivne nastave/ucenja matematike u mladim

razredima osnovne Skole. Empirijska evaluacija je izvrSena na osnovu odgovarajucih
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detaljno opisanih uputstava za interaktivnu nastavu/ucenje matematike u 4. razredu
osnovne Skole. Teorijski i empirijski evaluirani modeli, odnosno konkretne metodike
interaktivne nastave/ucenja matematike za pojedine razrede, po nasSem saznanju ne
postoje. Medutim, postoji dovoljno dokaza o visokoj efikasnosti interaktivne nastave/
ucenja u matematici, $to znaci da su neophodna kompleksna istrazivanja.
Osnovni cilj naSeg istrazivanja je da se, na osnovu sto vec¢eg obima relevantnih
i savremenih teorijskih saznanja o interaktivnoj nastavi/ucenju matematike, saci-
ni konkretna metodika za primenu u mladim razredima osnovne $kole. Prakti¢an
cilj je da se empirijski evaluira odgovaraju¢a metodika interaktivne nastave/ucenja
matematike primenjena u ¢etvrtom razredu osnovne Skole. Na osnovu teorijskog i
prakti¢nog cilja izvedeni su odgovarajuci zadaci:
e selekcija i proucavanje odgovarajuce literature i drugih izvora informacija
u vezi sa problematikom istraZivanja;
e odredenje pojma i karakteristika interaktivne nastave /ucenja matematike;
e izbor nastavnih metoda i didaktickih sistema u interaktivnoj nastavi ma-
tematike;
e izbor oblika rada u interaktivnoj nastavi/ucenju matematike;
e izbor nastavnih sredstava za rad u interaktivnoj nastavi/ucenju matema-
tike;
e uloga igre u interaktivnoj nastavi/ucenju matematike;
e izrada metodickog pristupa interaktivnoj nastavi/ucenja;
e izbor uzorka za eksperimentalno istrazivanje;
e pripremaiizvodenje eksperimentalnog istrazivanja;
e prikupljanje i sredivanje podataka dobijenih eksperimentalnim istraZiva-
njem;
e statisticka obrada podataka i izvodenje odgovarajucih zakljucaka;
e predlozi za implementaciju dobijenih rezultata istraZivanja u nastavnu

praksu.

U istraZivanju su korisceni slede¢i naucno-istraZivacki metodi:

Metod komparativne teorijske analize koji se prvenstveno primenjuje u

teorijskom delu, posebno u proucavanju dosadasnjih saznanja o proble-
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matici istrazivanja, kao i u izradi metodickog pristupa, za rad eksperimen-
talne grupe.

e Deskriptivno-analiti¢ki metod, koji se pre svega odnosi na prikupljanje po-
dataka i odredivanje teorijskih osnova istrazivanja.

e Kauzalni metod, koji je prvenstveno kori$¢en u otkrivanju uzroc¢no-posle-
di¢nih veza i odnosa izmedu interaktivne nastave, s jedne strane, i obra-

zovnih rezultata, s druge strane.

[strazivanje se zasniva i na drugim savremenim metodima: sistemski metod,
kiberneticki metodi, komparativni metod i model eksperimenta sa paralelnim gru-
pama.

Kori$éeni merni instrumenti, pre svega, su:

e autenti¢na Skolska dokumentacija,

e Kkartoni za pracenje psiholoskih parametara ucenika,

e protokoli sistematskog posmatranja,

e testovi znanja,

e skale procene (deskriptivne, graficke i numericke).

U dosadasnjim istraZivanjima dominiraju knjige i radovi koji se bave odrede-
njem pojma interaktivne nastave/ucenja i opstim didaktickim uputstvima za pripre-
mu i realizaciju. Znatan deo radova za predmet istraZivanja ima pojedine nastavne
sisteme, metode, oblike ili sredstva, ¢ija primena u odredenim nastavnim sadrzina-

ma, najceSCe temama, ima obeleZja interaktivne nastave /ucenja.
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I TEORIJSKE OSNOVE ISTRAZIVANJA

1. POJAM I KARAKTERISTIKE INTERAKTIVNE
NASTAVE I UCENJA MATEMATIKE

Aktivnim uc¢enjem nauceno se bolje koristi u novim situacijama u¢enja mate-
matike, transfer ucenja je veci, nauceno se duze pamti. Aktivno ucenje podrazumeva,
dolaZenje ucenika do znanja, samostalno ili uz vodenje nastavnika, putem misaonih
postupaka: posmatranje i komparacija, apstrakcija i generalizacija, analogija, analiza
i sinteza. Pri tom, svoje aktivnosti u€enici treba da obavljaju uz fleksibilnost u mislje-
nju i izraZeniju kreativnost.

U Sirem znacenju, pojam interakcije definiSe se kao aktivnost koja se razme-
njuje izmedu najmanje dva subjekta. Interaktivna nastava/ucenje, kao najzastuplje-
nija strategija savremenog obrazovanja, uZi je pojam interakcije jer se dominantno
odnosi na interpersonalni odnos. Za pripremu i realizaciju interaktivne nastave ko-
riste se svi savremeni obrazovni sistemi, metodi, oblici i sredstva. Pri tome, njihov
izbor zavisi od doba ucenika, ciljeva i zadataka nastave, kao i programskih sadrZina
svake teme i nastavne jedinice.

U interaktivnoj nastavi/ucenju matematike centralno mesto zauzima aktiv-
nost ucenika, a uloga nastavnika je da ga usmeri, podstakne i nauci kako bi trebalo da
se uci matematika. Iza svake aktivnosti u¢enika neophodna je povratna informacija
nastavnika (tutora), odnosno, ocena ispravnosti rada i rezultata do kojih je doSao,
jer je to dokazana psiholoska potreba svakog pojedinca. SaZeto receno, umesto pre-
teranog memorisanje Cinjenica i formalizama u interaktivnoj nastavi matematike,
neophodno je obogatiti nastavu ve¢im angaZovanjem misaonih aktivnosti ucenika.
Navedena istraZivanja, ukljucujuci i nasa iskustva u metodickoj praksi, pokazuju da
interaktivno uc¢enje matematike efikasnije utice na razvoj kognitivnih i konativnih
sposobnosti uc¢enika, pospesuje kriticnost, kreativnost, a nauceno se trajnije pamti.

Interaktivnu nastavu matematike moramo izvoditi kao interakcijski proces

u kojem su ucenik i nastavnik u saradnickom (kooperativhom) odnosu, pri cemu se
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aktivnost ucenika postepeno povecava. Pri tom se i uCenik i nastavnik, osim kogni-
tivno, angazuju i emocionalno i intencionalno.

Interakcija podrazumeva aktivan odnos ili komunikaciju izmedu ucenika, na-
stavnika, roditelja i drugih subjekata. ,Zavisno od prirode i tipa znanja, uc¢enik se u
procesu ucenja susrece sa raznovrsnim intelektualnim problemima i u susretu sa
njima razvija specificne oblike aktivnosti.” (PeSikan - Ivi¢, 2000: 164). Interaktiv-
nom nastavom i u¢enjem menjamo ukupne stavove i ponasanje ucenika, te je zbog
toga veoma vazno da se pravilno i dosledno sprovode.

Dosadasnja didakticko-metodicka saznanja u prvi plan stavljaju ono znanje
ucenika do kojeg dolazi sam aktivnim ucestvovanjem u procesu nastave i ucenja,
odnosno, licnim radom i eksperimentisanjem. Ishodi takvog rada treba da povecaju
efekte, kao Sto su optimalan razvoj kognitivne i konativne sposobnosti, kriti¢cnost,
kreativnost i sl. ,Interaktivnim ucenjem, zahvaljujuci socijalnoj interakciji, vrSimo
promjene u razmisljanju, u emocijama i ponasanjima ljudi” (Milijevi¢, 2003: 38).

Metodika nastave matematike nudi razlicite nacine rada Cijom se kombinaci-
jom moze uspesSno posti¢i interaktivnost nastave i u€enja. Za pripremu i realizaciju
interaktivne nastave koriste se svi savremeni sistemi, metodi, oblici i sredstva. Njihov
izbor zavisi od doba ucenika, ciljeva i zadataka nastave, kao i od programskih sadrzina
svake teme, odnosno, nastavne jedinice. Za analizu svake interakcije u nastavi Suzi¢, N.
(2005: 133) predlaZe Cetiri aspekta: kognitivan, emocionalan, ciljan i delatan.

Na osnovu tabelarnog prikaza Abrami et al. (1995: 10) zaklju¢ujemo da su
verbalna i reproduktivna nastava na najniZzem nivou efikasnosti, a da samo interak-

tivnim radom ucenika obezbedujemo efikasno ucenje.

Tabela br. 1 - Razlicita shvatanja ucenja i ishoda sa odgovarajué¢im motivacijama

ucenje i ishodi Motivacija

pozitivno i negativno pojacavanje

bihejvioristi vidljive promene u ponasanju (npr. primena nagrade)

sticanje znanja i umenja “ e . s
ocekivanje uspeha i istorija uspeha-

kognitivisti (informacija), reprezentovanje i
. neuspeha
obnavljanje
- zadovoljavanje potreba i razvijanje Zelja za ostvarenjem
humanisti : iy o
humanih potencijala samoaktuelizacije
predstavnici interakcija sa fizickim i socijalnim zZelja za razreSenjem kognitivne
razvojnog pristupa okruzZenjem disonancije
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Sira i uza drustvena sredina uti¢e na formiranje pojedinih karakteristika i
ponasanja svakog pojedinca. U socijalnoj sredini dolazi do razlicitih interakcija i
uzajamnog delovanja. Pri tom je moguce i ceS¢e delovanje visSe pojedinaca socijalne
sredine ili grupe na ponasanje pojedinca, a moguce je i obrnuto. Svi uticaji mogu biti
direktni ili indirektni, jaci ili slabiji, ali su uvek prisutni. Stoga se u funkcionisanju
grupa govori o oblicima psihosocijalne interakcije: imitaciji, sugestiji, simpatiji i anti-
patiji, identifikaciji, socijalnom pritisku, facilitaciji i inhibiciji. Oni su izuzetno vazZni ne
samo u interaktivnoj nastavi, nego i Sire, u organizaciji interaktivnog uc¢enja uopste.
,Interaktivno ucenje je proces koji rezultira relativno permanentnim promjenama u
razmisljanju i ponasanju koje nastaju na osnovu iskustva, tradicije i prakse ostvare-
ne u socijalnoj interakciji.” (Suzi¢ i dr. 1999: 24).

Imitacija zahteva postojanje najmanje jednog modela i jednog sledbenika.
Model je pojedinac koji sluzi imitiranju i kojeg imitiraju, a sledbenik je pojedinac koji
imitira. Model moze biti poznata i popularna li¢nost, ali i neki lik iz literature, filma
ili iz neposredne socijalne sredine. Nenamerna ili spontana imitacija odvija se na
nesvesnom nivou, a zasnovana je na bezuslovnim i uslovnim refleksima. Ona je vrlo
Cesta pojava u mladim razredima osnovne Skole. Devojcice posebno imitiraju svoju
uciteljicu oponasajudi njenu gestikulaciju, hod, izgovor i slicno. Namerna imitacija se
odvija svesno, a pojedinac oponasa svoj uzor, ili takvom imitacijom promovise sebe,
ismevanjem drugog subjekta. U nekim situacijama ljudi se naizgled ponasSaju kao da
su pod uticajem imitacije, Sto se obi¢no naziva pseudoimitacija.

Kao oblik psihosocijalne interakcije, sugestija je veoma cesta, a ponekad se
teSko razlikuje od imitacije. I kod sugestije obavezno postoje dva subjekta, najcesce
osoba koja sugeriSe i osoba koja prima sugestiju. Posmatrano sa strane onoga koji
sugeriSe, uvek postoji neka ideja koju nastoji da prenese na drugu osobu, ili grupu
koja je primalac njegovog uticaja. U svim socijalnim kontaktima ima mnogo primera
za sugestiju.

Simpatija i antipatija su oblici psihosocijalne interakcije koji doprinose da se
pojedini ljudski postupci lakSe shvate, posebno oni koji su zasnovani na emocijama.
Antipatija je emocionalna odbojnost, sa svim podrazumevajuéim karakteristikama,
a Cesto i sa posledicama simpatije. U socijalnom Zivotu pojedinaca i grupa, simpatija

i antipatija imaju izuzetno znacajne uloge od kojih navodimo samo najznacajnije:
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biraju se prijatelji, odreduju se nepoZeljni pojedinci za druZenje, procenjuju se po-
stupci i delovanje pojedinaca ili grupa i odreduju sopstvene aktivnosti prema poje-
dincima ili grupama. Delovanje pojedinca u procesu ucenja pod uticajem simpatije
i antipatije, posebno ako ona nije neizbeZna, negativno utiCe na razvoj pozitivnih
osobina li¢nosti, jer se odvija pod uticajem iracionalnih elemenata.

Identifikacija moZe biti najvaznija komponenta socijalne interakcije, s obzi-
rom na to da je naj¢eS¢e podsvesna, tj. osoba ni sebi, ni drugima ne priznaje da se
time brani od osecaja inferiornosti, ili da na takav nacin reaguje zato Sto se nala-
zi u kriznoj situaciji. Vrsta identifikacije, koju neki autori nazivaju i emocionalnom
identifikacijom ili empatijom, manifestuje se u moguc¢nosti pojedinca da saucestvuje
u emocionalnoj situaciji drugog pojedinca. Potpuno shvatanje empatije je bitno, ne
samo za uspostavljanje povoljne klime u odeljenju, nego i za ukupno postignuce uce-
nika, kako u ucenju, tako i u celokupnom socijalnom ponasanju.

Socijalni pritisak treba shvatiti kao poseban element klime koja vlada u odre-
denoj grupi, a dovodi do toga da pojedinci osecaju obavezu da se pridrZavaju ili se
pokoravaju usvojenim normama i pravilima grupe. Veoma cesto, to je i mehanizam
koji u grupi odrZava disciplinu neophodnu za rad. Sredstva uveravanja koja se ko-
riste za ostvarivanje socijalnog pritiska su ona koja ne sadrze elemente prisile, a
mogu da uticu na ponaSanje ljudi i da ih podstaknu na aktivnosti koje su korisne za
grupu. NajceSce se primenjuju molbe, saveti, preporuke, nagrade itd. Sredstva pri-
sile u procesu socijalnog pritiska su ona kojima se pojedinac povinuje mimo svoje
volje. Za njihovu realizaciju najcesce se Koriste obecanja, pretnje i kazne. Reakcije
pojedinca u grupi mogu biti raznovrsne na iste ili razlicite oblike socijalnog pritiska.
Psiholoskim istrazivanjima je dokazano da se pojedinci socijalnom pritisku ne opiru
na identic¢an nacin. Oni se mogu suprotstavljati socijalnom pritisku zavisno od struk-
ture svoje licnosti, licnih iskustava, kad ima socijalnih okolnosti i procena o efektima
suprostavljanja.

Facilitacija je oblik psihosocijalne interakcije u kojem delovanje drugih poje-
dinaca, osoba izaziva olakSanje i poboljsava aktivnost pojedinca, a inhibicija je oblik
u kojem prisustvo drugih pojedinaca izaziva oteZavanje i pogorsava aktivnosti. Delo-
vanje emocija na aktivnost drugih pojedinaca manifestuje se kao strah od neuspeha,

a Sto podstice inhibiciju ili veru u uspeh koja opet podstice facilitaciju. U procesu
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interaktivnog ucenja navedeni oblici psihosocijalne interakcije mogu uticati na celo-
kupne efekte.

Modeli interaktivne organizacije ucenja polaze od uspostavljanja povoljne
klime u odeljenju za ukupno postignuce ucenika, kako u procesu ucenja, tako i u
celokupnom socijalnom razvoju. U grupama se ucenje odvija na prirodan nacin uz
socijalizaciju, Sto je potvrdilo i istrazivanje koje je obavio Veb sa saradnicima. (Webb,
Troper and Fall, 1995).

Drugo istraZivanje je pokazalo da, rade¢i u malim grupama pri interaktivhom
ucenju, ucenici ostvaruju bolje Skolsko postignuce i ja¢u motivaciju za ucenje nego
kada rade sami (Johnson - Johnson, 1999). Osim toga, pokazalo se da ucenje koje
se odvija u dobro organizovanim i struktuiranim malim grupama sluZi kao preven-
cija vr$njackih sukoba i mnogih socijalnih problema sa kojima se sre¢u adolescenti
(Johnson, Johnson and Stanne, 2001). Istrazivanja (Gillies, 2003) su pokazala da se
kooperacija i interakcija pri u¢enju najbolje i najefikasnije realizuju u malim grupa-
ma od Cetiri do Sest ucenika koje imaju jasne ciljeve i zadatke.

Po Suzicu i saradnicima (2003) razumevanje socijalnih procesa koji se desa-
vaju kada ucenici rade u malim grupama, te saznanja o tome kako ucenici percipiraju
svoja iskustva u interaktivnom ucenju, kako dozZivaljavaju taj proces, predstavljaju
klju¢no polaziSte za interaktivno ucenje. Njegova istrazivanja, kao i nasa iskustva iz
metodicke prakse, pokazuju da vecina ucenika koji uce interaktivno i kooperativno
ostvaruju bolje rezultate od ucenika koji rade individualno, posebno u u¢enju resa-
vanja matematickih problema. U rezultatima svojih istrazivanja Suzi¢ izdvaja Cetiri
Cinioca: socijalna podrska, uslovi za primanje pomoci, struktura zadatka i percepcija
ucenika o radu u malim grupama.

Ucenici uce efikasnije kada pruZaju pomoc¢ drugima, a viSe napreduju ka sa-
mostalnom ucenju kada primaju minimalnu pomo¢ od drugih. Pri razmeni svojih
ideja oni verbalno komuniciraju i razmenjuju uloge tokom sagledavanja problema,
skiciraju i gestikuliSu. Razmena iskustava u radu ucenika, bez obzira na oblik koji se
ostvaruje, izuzetno je korisna za one koji na taj na¢in primaju pomo¢, kao i za one
koji je daju. ,Pri pruZanju pomo¢i drugima ucenici su ¢esto u situaciji da kognitiv-
no restruktuiraju informacije, tako da ih drugi razumeju i mogu upotrebiti” (Gillies,

2003: 137). U tom procesu se desava da i oni koji pruzaju pomoc¢ otvore nove vidike
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i vlastite spoznaje u dijalogu sa drugima koji traze dopunska objasnjenja. U svakom
slucaju, socijalno promotivni aspekti davanja instrukcija ¢ine vrlo snazan motivacio-
ni efekat interaktivnog i kooperatvnog ucenja.

[strazivanja (Gillies - Ashman, 1998; Terwel et al., 2001) su potvrdila da uce-
nici koji su naucili da primaju i pruZaju pomo¢ u Skolskom ucenju pokazuju visi nivo
odgovornosti za pomo¢ vr$njacima kojima je ona potrebna. Uslovi za primanje po-
moc¢i povecavaju se trajanjem interaktivnog u¢enja. Sto su duze zajedno, uéenici sve
viSe razvijaju intuitivni smisao za potrebe svojih drugova. Deca su kognitivno, emo-
cionalno i bihejvioralno bliZza jedno drugom nego svojim nastavnicima. ,Deca mogu
biti svesnija o tome Sta drugi ucenici ne razumeju nego njihovi nastavnici i ¢esto
pruZaju objasnjenja koja bolje osvetljavaju ono $to njihovi vr$njaci ne mogu shvatiti”
(Gillies, 2003: 138).

Struktura zadatka je vrlo bitan aspekt grupne interakcije jer se na osnovu
nje najcesce determiniSe tip interakcije. Dobro struktuirani zadaci, u kojima svi ¢la-
novi grupe imaju posebnu ulogu, u interaktivnom ucenju pomaZu na tri nacina: in-
tergrupnom razmenom informacija, pruZanjem objasnjenja i traZenjem pomoci. Koen
(Cohen, 1994) je utvrdio da ovakvi zadaci ne zahtevaju znacajniju interakciju, ali da
snazno podrZavaju ucenje u grupnoj kooperaciji. Suprotno dobro struktuiranim za-
dacima, zadaci u kojima aktivnosti u¢enika nisu unapred utvrdene, mogu se resavati
uCenjem putem otkric¢a. Ucenici pri tom razvijaju visi nivo interakcije i kooperacije,
diskutuju o nacinu rada, razmenjuju ideje i informacije. UCenje je u tim uslovima
intenzivnije i efikasnije. Ovakve zadatke Koen naziva ,slabo struktuiranim”, te za-
kljucuje da produktivnost grupe i pojedinca na takvim zadacima zavisi od nivoa inte-
rakcije. Zadaci bitno determiniSu interakciju, a nastavnici bi trebalo da znaju u kojoj
strukturi zadataka je neophodna posebno kvalitetna i intenzivna interakcija. ,Ako
Zelimo kvalitetnu interakciju ucenika, zadaci treba da budu orijentisani na: uputstva,
pomo¢ vrsnjaka i olaksavanje ucenja” (Gillies - Ashman, 1998: 747).

Istrazivanja (Ross, 1995) su pokazala da postoji pozitivna korelacija izmedu
primanja pomoci i sklonosti u€enika da pruze pomo¢ u interaktivnom ucenju. Tako-
de je utvrdeno da sklonost u¢enika da traZe i pruzaju pomoc¢ raste ukoliko nastavnik
obezbedi povratnu spregu o tome kako se ta pomo¢ moZe realizovati. Kada primaju

pomo¢ od vrsnjaka, u€enici imaju pozitivne emocije Sto je karakteristi¢no i za dava-
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nje pomoci. Biti susretljiv i od pomo¢i drugima, biti voljen, promovisati uspeh svojih
vrSnjaka, svojstva su Koja interakciju ¢ini znac¢ajnim elementom ucenja, cemu vecéina
uCenika daje prednost u svom ucenju. Sva istraZivanja pokazuju da ucenici imaju
pozitivnu percepciju o primanju i pruzZanju pomoci u vrsnjackoj interakciji.

U interaktivnom i kooperativnom ucenju pojacava se razmena podataka, a
greske u radu pojedinca gube na znacaju. Osnovni razlog za to Mulryan (1994) nala-
zi u slobodi i nesuzdrZavanju ucenika da od vr$njaka traZe objasnjenje ili pomo¢. U
istom istraZivanju Mulryan otkriva da u€enici u grupnoj interakciji:

¢ rade podjednako,

e jacaju medusobno poverenje,

e pojedinca vracaju na ucenje kada ne radi na zadatku, ne daju mu da ,zuji”,

e podiZu atmosferu u grupi.

Uzajamnim ucenjem i poucavanjem, uzajamnom pomoci i podrskom, u inte-
raktivnom ucenju ¢lanovi grupe ostvaruju dve velike koristi za grupu i svakog poje-
dinca: promovise se socijalizacija i uci se ucenje. Navedeno su potvrdila istrazivanja
DZonsonovih (Johnson - Johnson, 2000).

Utvrdeno je i da se deca u treniranim grupama za ucenje u interakciji znacaj-
no razlikuju od dece u netreniranim grupama. Ta razlika se posebno istice u slede-
¢im elementima:

e spremnost za participaciju u radu,

e razmena ideja,

e spremnost za donoSenje zajednickih odluka,

¢ medusobna podrska,

¢ nivo motivisanosti za rad na gradivu i u€enju, i

e nivo grupne prihvacenostiiemocionalne podrske (Gillies - Ashman, 1996).

[strazivanjem (Suzi¢, 2002) su utvrdeni vrlo visoki motivacioni efekti inte-
raktivnog ucenja kao i efekti u pogledu pamcenja Cinjenica. MoZe se ocekivati da bi
Skola u kojoj se interaktivno uci na optimalnom nivou, bila znacajno prihvatljivija
i za ucCenike i za roditelje. Navedeno je posebno bitno za u€enike mladih razreda

osnovne Skole i roditelje. U¢enje u Skoli se po mnogo ¢emu razlikuje od ucenja u kucéi
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ili u¢enja u nekim drugim situacijama, kako u pogledu specifi¢nih ciljeva ucenja, tako
i u pogledu metoda ucenja. Ipak, u svim oblicima ucenja, rad ucenika je usmeren na
usvajanje gradiva i razvoj li¢nih sposobnosti, a zahteva socijalnu interakciju. Oblici
interakcije zahtevaju odgovarajudi izbor ciljeva u¢enja koji determinisu izbor oblika
interakcije, a imaju odlucujudi uticaj na napredovanje u uc¢enju. UCenje i poucavanje
u Skoli nisu usmereni iskljucivo na sticanje znanja i veStina, nego i na razvoj licnosti
ucenika, kao i na razvoj njegovih socijalnih kompetencija.

U svom radu Robert Stahl (1995) konstatuje da se kooperativno u¢enje moze
smatrati jednim od najpovoljnijih uslova za interaktivnu nastavu i ucenje. Istraziva-
nja obavljena u razli¢itim skolama i razli¢itim nastavnim predmetima, pokazala su
da ucenici koji su radili na navedeni nacin:

e imaju i ostvarene bolje rezultate na testovima,

e imaju visi stepen samopouzdanja,

e brZe usvajaju znanje i veStine i

e bolje razumevaju nastavnu sadrzinu.

Navedenim istraZivanjima u najvecoj meri koriS¢ene su programske sadrzine
matematike.

Za potpuno ostvarivanje didaktickog principa individualizacije nastavnik
mora da izabere odgovaraju¢u metodiku realizacije nastavne sadrzine i to za svakog
ucCenika pojedinacno. Takav individualan tretman svakog ucenika u odeljenju, nije
prakticno izvodljiv. Za razliku od toga, nastava u kojoj se dominantno koristi inte-
rakcija izmedu ucenika primenljiva je u praksi, ¢ak i u odeljenjima sa ve¢im brojem
ucenika, a snazno doprinosi individualizaciji ucenja. Kako se u literaturi retko na-
glaSava uloga ucenika koji su u medusobnoj interakciji, na kraju navodimo rezultate
dva istrazivanja, relativno starijeg datuma. ,Prijateljski odnosi definitivno imaju po-
zitivan efekat na napredovanje u ucenju i pomazu u smanjenju Skolskih problema”
(Krappmann - Oswald, 1985: 322). ,,Ucenici u nastavi usmerenoj ka njima razvijaju
veCi stepen samopouzdanja, prevazilaze socijalne predrasude, pokazuju pozitivniji
stav prema Skoli i drugim ucenicima i sklapaju viSe prijateljstava nego Sto je to slucaj
sa nastavom koja je takmicarska i individualisticki orijentisana” (Johnson - Johnson,

1989: 720).
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2. NASTAVNE METODE I DIDAKTICKI SISTEMI
U INTERAKTIVNOJ] NASTAVI MATEMATIKE

Na osnovu proucene literature u vezi sa izradom doktorske disertacije, kao
i ukupnog poznavanja savremene metodike nastave matematike za mlade razrede
osnovne Skole, analizirali smo nastavne metode i didaktic¢ke sisteme. Nakon toga, sali-
nili smo hijerarhiju njihove efikasne primenjivosti u interaktivnoj nastavi matematike.
Zbog toga cemo opSirnije prikazati samo one metode i didakticke sisteme za koje sma-
tramo da imaju visoko mesto u pomenutoj hijerarhiji, odnosno, da svojom primenom

znacajno doprinose ukupnoj efikasnosti interaktivne nastave matematike.

2.1. Nastavne metode

Klasifikaciju metoda preuzeli smo iz knjige Petrovi¢ - Pinter iz 2006., po kojoj
se one dele na tri osnovna metoda, koji sadrze metodske oblike i metodske pojedi-
nosti. Za svaki metod metodske oblike ¢emo navoditi u nizu, a za one koje sadrze i
metodske pojedinosti, nave§¢emo ih u zagradama.

1. Verbalno-tekstualni metod:

— usmeno izlaganje (priCanje, objasSnjavanje i predavanje);

razgovor;

— rad sa udZbenicima i prirucnicima;

pismeni radovi (domaci zadaci, kontrolni i Skolski pismeni zadaci, te
matematicki diktat);
— reSavanje zadataka (nastavnikov rad, polusamostalan rad, samostalan
rad ucenika i takmicenje).
2. llustrativno-demonstrativni metod:
— rad sa ilustrativnim materijalom (rad sa slikama, crteZima, tablicama i
grafikonima);
— rad sa pokaznim materijalom (rad sa modelima, predmetima i ostalim
didaktickim materijalima zaklju¢no sa radom na racunaru).
3. Laboratorijsko-eksperimentalni metod:
— rad sa didaktickim materijalom (u integrisanoj nastavi povezanoj sa

prirodnim naukama i rad sa racunarom);
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— eksperimenti sa didaktickim materijalom ili specijalnim uredajima za igru i

— eksperimenti u radu sa racunarom.

2.1.1. Verbalno-tekstualni metod

Osnovno komunikativno sredstvo medu ljudima jeste govor, odnosno, verba-
lan nacin izrazavanja. Tokom razvoja ljudskog drustva, osim razvoja govornog jezika,
razvija se i zapisivanje izgovorenog, odnosno, tekstualno izraZavanje. To je dovoljan
razlog Sto se verbalno-tekstualni metod, sa svojim metodskim oblicima i pojedino-
stima, dominantno koristi u nastavi, odnosno, u procesu ucenja.

Usmeno izlaganje je najstariji metodski oblik. Medutim, u savremenoj meto-
dici nastave matematike ono se minimizuje. Predavanje u mladim razredima vrlo
retko se ne koristi. Prica se samo u svrhu motivacije, naj¢es¢e o Zivotu poznatih ma-
tematicara. Objasnjavanje se nekada smatralo veoma znacajnim elementom metodi-
ke nastave matematike. Cak su i u¢enici posebno cenili samo one nastavnike koji su
im podrobno objasnjavali matematicke sadrzine i zadatke. Medutim, nastavna prak-
sa pokazuje da nastavnici koji isklju¢ivo sami objasnjavaju matematicke sadrzine, a
od ucenika zahtevaju da uce po njima, ne postiZu rezultate koje su ocekivali. MoZemo
zakljuciti da se naveden metodski oblik primenjuje izuzetno retko upravo zato $to ne
sadrzi interaktivnost u dovoljnom broju elemenata.

Razgovor takode spada u veoma stare metodske oblike. Najpoznatiji istorij-
ski oblik njegove primene je rad Sokrata i Pitagore sa svojim ucenicima. Takozvani
pitagorejci se mogu smatrati i zacetnicima interaktivnog dijaloga u malim grupama.
U interaktivnoj nastavi matematike razgovor je koristan metodski oblik samo ako je
aktivnost prenet na ucenike. Uloga nastavnika je isklju¢ivo usmeravajuca i korektiv-
na.

Rad sa udzbenikom ili priru¢nikom u nastavi matematike za mlade razrede
uslovljen je nivoom osposobljenosti u¢enika da tekst Cita sa razumevanjem. Zbog
toga udzbenici za prvi i drugi razred sadrZe vrlo malo tekstualnog zapisa, a znatno
viSe ilustracija (slika, tabela, shema i slicno). Za interaktivnu nastavu i u¢enje udz-
benik mora sadrzati dovoljno elemenata za ucenje na ¢asu, kao i za ucenje kod kuce.
U oba slucaja moraju biti zadovoljeni uslovi za realizovanje interakcije, pojmovno

odredene i opisane karakteristikama u prethodnom poglavlju. Podrazumeva se da se
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rad uz pomo¢ udZzbenika primenjuje uz razgovor. U pripremi takvog rada neophod-
no je vremensko struktuiranje individualnog ,proucavanja” sadrzina u udzbeniku i
razgovora o njima. Pri tom nastavnik mora obezbediti i optimalne mogu¢nosti anga-
Zovanja misaonih aktivnosti uc¢enika.

Pismeni radovi, kao posebna aktivnost u u€enju, ne sadrze elemente interak-
cije, osim u domacim zadacima. Za reSavanje domacih zadataka nekada se zahtevao
iskljucivo individualan rad, koji se ¢ak i ocenjivao. Medutim, savremena metodika
nastave matematike, posebno u mladim razredima, prednost daje interaktivnom
radu u malim heterogenim grupama. Te grupe mogu biti razlicite brojnosti i stepena
heterogenosti, ali je obavezno da ¢ine kompaktan i efikasan tim. To znaci da ucenici
rado ulaze u takve grupe, najcesce sa ,decom iz susedstva” sa kojom se, inace, druZze.
Ostale metodske pojedinosti ovog oblika rada omogucuju interaktivnost tek nakon
individualne aktivnosti u¢enika u radu.

Resavanje zadataka je veoma zastupljen metodski oblik i ¢ini posebnu spe-
cificnost u odnosu na vecinu drugih nastavnih predmeta. On se primenjuje kako na
Casu, tako i u domac¢im radovima. U oba slucaja obeleZja interaktivnosti mozZe sa-
drzavati samo polusamostalan rad. Pri tom, naziv ove metodske pojedinosti ne bi
trebalo da se shvati bukvalno, kao sredinu izmedu nastavnikovog rada i samostalnog
rada ucenika. Podrazumeva se da se interaktivnost moZe ostvariti samo u grupi i da
je cilj svake grupe da svaki njen pojedinac resi tacno Sto viSe zadataka samostalnim

radom.

2.1.2. llustrativno-demonstrativni metod

Za verbelno-tekstualni metod moZemo reci da je dominantno zasnovan na
takozvanim audio sposobnostima za ucenje. Nekim uc€enicima u mladim razredima
neophodno je da tekst Citaju ,naglas”. Medutim, ne manja sposobnost za ucenje je i
takozvana vizuelna sposobnost, na kojoj je dominantno zasnovana ilustrativno-de-
monstrativni metod. Kao metodsku pojedinost u ilustrativnom radu, usled posebne
aktuelnosti u mladim razredima, prvo ¢emo pomenuti upotrebu slika. UdZbenici za
mlade razrede, posebno za prvi, obiluju slikama. U mladim razredima rad sa slikama
postepeno zamenjujemo kori$¢enjem crteza, grafikona i tablica. Sira primena ovog

metoda omogucena je pojavom savremenih nastavnih sredstava i racunara. Tokom
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primene svake od navedenih pojedinosti, razgovorom se usmeravaju misaone aktiv-
nosti u¢enika u skladu sa funkcionalnim ciljevima nastave.

Demonstrativni radovi u mladim razredima bitni su, ne samo za obradu poj-
mova iz geometrije, nego, izvedeni pogodnim materijalima konstruisanim specijalno
za obradu imaju znacajnu funkciju i u nastavi aritmetike i algebre. Tako, naprimer,
kao didakticki materijal koristimo logic¢ke blokove, Stapiée, rac¢unska pomagala, ucila
za merenje figura itd. Tokom primene demonstrativnih radova, razgovorom se ta-
kode usmeravaju misaone aktivnosti. Ako se radi na navedeni nacin, oba metodska

oblika dobijaju obeleZja interaktivnosti i postaju efikasniji.

2.1.3. Laboratorijsko-eksperimentalan metod

Apstraktnost matematickih pojmova iskljucuje eksperimente i direktnu ma-
nipulaciju njima, ali dolaZenje do matemati¢kih pojmova dominantno je zasnovano
na prirodnim modelima realnog sveta. Zbog toga se laboratorijsko-eksperimentalan
metod nedovoljno primenjuje u nastavi matematike. To, naravno, ne znaci da se di-
dakticki materijali i savremena nastavna sredstva uopsSte malo koriste, nego da je
njihova Siroka primena ostvarena uglavnom drugim metodima.

U nastavi matematike za mlade razrede, upotreba didaktickog materijala, kao
Sto su logicki blokovi, Stapi¢i, raCunarska pomagala, ucila za merenje figura itd., sa-
drzi elemente eksperimentalnog, odnosno, laboratorijskog rada. Takode, primena
racunara i obrazovnog softvera u nastavi matematike moZe da ima karakter ekspe-
rimenta. U svakom sluc¢aju, moguca je primena oba oblika ovog metoda, tako da do-

prinose interaktivnosti nastave i u¢enja i time ih ¢ine efikasnijim.

2.2. Egzemplarna nastava

Pri u¢enju matematickih pojmova prvo se uocavaju i uporeduju odgovarajuci
primeri, a zatim se misaono usvajaju invarijantna, zajednicka svojstva i odbacuju ne-
bitna (koja nazivamo sum). Nakon ovog procesa, u svesti uCenika stvara se mentalna
slika uz koju se pridruZuje naziv ili simbol pojma. Matematicki pojmovi su Siroko
apstraktni, a put do pune apstrakcije zavisi od mnogo faktora, prvenstveno od indi-

vidualnih osobina ucenika.
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Znacajnu ulogu u pravilnom i efikasnom formiranju matematickog pojma,
odnosno, odgovaraju¢e mentalne slike, ima izbor primera. U prvoj fazi formiranja
(pocetno formiranje matematickih pojmova), skup primera morao bi biti uzoran, od-
nosno, mora biti reprezentativan uzorak primera apstraktnog matemati¢kog pojma.
Samo u tom slucaju pocetna mentalna slika ¢e biti dovoljno dobra, a proces potpu-
nog formiranja pojednostavljen i skracen.

U ucenju matematickih pravila (za mlade razrede uglavnom aritmetickih),
takode se koriste primeri. U aritmetickim pravilima, primere Cine jednakosti i u ma-
njoj meri nejednakosti sa brojevnim izrazima koje se mogu proveriti racunanjem.
Ako se nakon odredenog broja primera ili proveravanja pravila ono uopstava, bez
dovoljnog uces¢a misaonih aktivnosti, tada se zakljuc¢ivanje uc¢enika o shvatanju i
utvrdivanju tacnosti pravila svodi na ,ubedenost” da ono vazi za svaki primer (ne-
potpuna indukcija). Medutim, pouzdano zakljuc¢ivanje cinila bi potpuna indukcija
kojom se proveravaju svi primeri. Posto je to za beskonacan skup primera neizvod-
ljivo, opisan nacin zakljucivanja o taCnosti pravila ne moZe se nazvati dokazivanjem,
ve¢ samo shvatanjem ili usvajanjem. U mladim razredima posebno u prvoj fazi shva-
tanja ili usvajanja pravila, primer ili skup primera bi morao biti uzoran, a nazivamo
ga egzemplar. U svakom slucaju, najbitnije je odabrati pogodan egzemplar i Sto kva-
litetnije ga obraditi uz uces¢e misaonih postupaka pristupacnih ucenicima.

Pri u¢enju pravila, navedeno se moZe racionalno i efikasno ostvariti egzem-
plarom koji sadrzi jedan do dva karakteristicna primera. Nakon kvalitetne obrade
egzemplara, uz misaone aktivnosti ucenika, pravilo se moZe odmah interaktivno
formulisati recima ili simboli¢nim zapisom. Ostali primeri, koje bi ucenici radili po
analogiji, imali bi samo verifikativnu ili potvrdnu ulogu. Opravdano je pretpostaviti
da bi shvatanje ili usvajanje pravila na pomenuti nacin, bilo potpunije i trajnije, a
tokom ucenja ili nastave kognitivne sposobnosti ucenika bi se razvijale znatno brZe.

Na pojmu egzemplar i njegovoj mogucoj upotrebi razvila se ideja o egzem-
plarnoj nastavi ili uc¢enju. ,Egzemplarno ucenje i poucavanje Cini oblik organizacije
nastavnog gradiva, odnosno, svojevrsni tip nastavnog programa u kome se, umesto
sistemskog, potpunog i kontinuiranog tretiranja celokupnog, integralnog i potpuno
razvijenog gradiva jednog nastavnog podrucja, u nastavi tretira samo odreden, ogra-

nicen broj tipi¢nih ,egzemplarnih”, za odredeno nastavno podrucje reprezentativnih
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tema, odnosno, delova grade koji za nastavu i u¢enje ima smisao i znacaj paradigme
ili nastavnog modela.” (Pedagoski recnik 2, 1967: 66).

U zapadnoevropskim i americkim Skolama bilo je najviSe zastupnika ove
nastave. Njeni protagonisti su: W. Fliner, W. Klafki, H. Heimpek i drugi. Prvi smisao
ove nastave nazire se tek 1951. godine, posle dvodnevnog skupa odrZanog u Tibin-
genu. Naziv joj je dao nemacki pedagog Martin Wagenschein 1952. godine. Oni su
egzemplarnoj nastavi predvidali univerzalnu primenu, ali do toga nije doslo, jer je
ona ostala samo jedan vid rada koji bi doprinosio racionalizaciji nastave, odnosno,
efikasnijoj obradi preobimnih programskih sadrzina.

Smisao ove nastave je u tome da se iz nastavnog programa odaberu one na-
stavne sadrZine, koje su karakteristicne, te da se metodicki obraduju na uzoran, tj.
egzemplaran nacin. Egzemplar treba da sadrzi postupak kojim bi se nastavni sadr-
Zaj metodicki tretirao. Izborom tipi¢nih nastavnih sadrzina i njihovom obradom na
adekvatan nacin, u€enicima se daju ,,uzorci” za dalji rad ili ucenje u skoli i izvan nje.

Egzemplarna nastava obi¢no se primenjuje u tri etape:

1. Proucavanje nastavnog programa i identifikovanje egzemplarnih i sli¢nih
sadrzaja.

U ovom proucavanju nastavnik odvaja egzemplarne sadrzine od analognih,
smisljenim i ozbiljnim didakti¢ko-metodickim radom.

2. Obradivanje egzemplara na Sto uzorniji, kvalitetniji i primereniji nacin, sa
adekvatnim izborom nastavnih metoda i postupaka, uz uslov da egzemplar odraZava
bitna svojstva skupa primera.

Egzemplar treba da bude atraktivan za ucenike da bi povecao motivaciju u
njegovoj obradi i daljem ucenju. Osim navedenog, neophodno je da su osobine i na-
¢in obrade egzemplara primenjivi na ucenje analognih sadrzina. Ova etapa sadrzi
pripremanje, obradu egzemplara, veZbanje, ponavljanje i proveravanje.

3. U¢enje analognih sadrZina po uzoru na egzemplar.

U ovoj etapi do izrazaja dolazi aktivan rad ucenika, $to podrazumeva osposo-
bljenost ucenika da u¢e na odgovarajuci nac¢in. Do potpunog uceni¢kog osamostalji-
vanja nastavnik ucenicima priprema i pruza diferenciranu pomoc.

Krajnji cilj primene egzemplarne nastave je osposobljavanje ucenika za sa-

mostalno ucenje, kao i za Sto aktivnije i interaktivnije ucesc¢e u procesu ucenja. Posto
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je udZbenicki komplet osnovno nastavno sredstvo, ucenike valja uputiti i da se njime
pravilno sluZe pri individualnom ili tokom grupnog ucenja.

Po Milijjevi¢, S. (2003) osnovne prednosti egzemplarne nastave su:

e znacajan doprinos osposobljavanju ucenika za samostalno ucenje;

e omogucavanje ucenicima da aktivno i interaktivno uce;

e zahtevanje veceg ucesc¢a stvaralackog rada;

e formiranje pojmova, shvatanje i usvajanje pravila u¢enika na manjem bro-

ju primera (u odnosu na klasi¢nu nastavu);

¢ razvijanje miSljenja i zakljucivanja.

Egzemplarnu nastavu treba shvatiti samo kao putokaz za nove moguc¢nosti
u stvaralackom nastavnom radu. Ona ima i ogranicenja, kao na primer: teSkoce u
izboru tipi¢nih egzemplarnih sadrzina i problem odredivanja putokaza za analogne
sadrzine. Najveci problem je odvajanje i odredivanje obima egzemplarne sadrzine i
odgovarajucih analognih sadrzina koje bi ucenici trebalo samostalno da obrade.

U mladim razredima osnovne skole, egzemplarna nastava se uspesno prime-
njuje za jednu nastavnu jedinicu ¢ija obrada naj¢esSce traje dva Casa: jedan cas obra-
de novog gradiva i jedan €as utvrdivanja i ponavljanja. Takvu nastavu ¢emo nazivati
mini egzemplarna nastava. Moguca je njena primena i za obimnije nastavne jedinice
ili manje teme, ali su to izuzeci. U prvom i drugom razredu, egzemplarna nastava se
mora posebno pazljivo pripremati, a u€enici postepeno osposobljavati za nju. Eg-
zemplarna nastava znacajno doprinosi interaktivnosti nastave, odnosno, u¢enju ma-

tematike.

2.3. Problemska nastava

ReSavanje raznih zadataka jedna je od glavnih specifi¢nosti i najzastupljeni-
jih aktivnosti u nastavi matematike. ,U nastavnom procesu, pod zadatkom moze da
se podrazumeva delatnost ispunjavanja odredenih zahteva koje nastavnik upucuje
ucenicima. Napomenimo da zahteve mogu upucdivati ucinici u€enicima, ili pak, uce-
nici sami sebi.” (Deji¢ - Egeri¢, 2010: 246). Medutim, u nastavi matematike za mlade

razrede osnovne Skole dominiraju zadaci koji su u funkciji ponavljanja i utvrdivanja
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pravila. Kako tokom uc¢enja matematickih pojmova i pravila, $to dominira u nasta-
vi za mlade razrede, zadaci naj¢es¢e imaju ulogu primera, ostaje nedopustivo malo
prostora za reSavanje problemskih zadataka u nastavi.

Po Russell, S. ]J. (2000), u poslednjih desetak godina asocijacija americkih
matematicara se ponovo bavi proucavanjem prirode procesa reSavanja matemati-
¢ih problema. Nacionalni savet za obrazovanje razvio je novi kurikulum za mlade
razrede osnovne Skole po kome se u prvi plan stavlja matematicko misljenje, poseb-
no u resavanju problema. Po odgovarajué¢im standardima ucenici moraju da opiSu
nauceno i uporede sa slicnom sadrZinom, ukoliko takva postoji. Pri tome, treba da
razgovaraju o nacinima i o pristupu reSavanja problema, a viSestruke strategije u
reSavanju viSe se cene nego pojedinacne. Da bi u¢enje bilo efikasno, ucenici uce jedni
od drugih i koriste diferenciranu pomo¢ nastavnika. Novim standardima se na ¢asu

zahteva sledece:

radi se kooperativno, u malim grupama, ili frontalno;

e ucenici razmatraju zakljucke, svoje i drugih ucenika u grupi;

ucenici interaktivno komuniciraju, usmeno i pismeno;

tokom Casa resavaju jedan do dva problema;

e po mogucstvu, ucenici koriste viSe nacina za reSavanje i proveru rezultata.

Opsta konvencija o tome Sta predstavlja problem, odnosno, opste prihvacena
konceptualna definicija reSavanja problema, nije do danas ustanovljena. ,Medutim
ono Sto karakteriSe svaki problem to je postojanje neke teSkoce, neke prepreke.”
(Deji¢ - Egeri¢, 2010: 309). Navedeno se odnosi na pojam i reSavanje matemati¢kog
problema. ,Konceptualna definicija reSavanja problema u nastavi matematike pri-
licno je labavo odredena iz nekoliko razloga. Mozda je najznacajniji razlog tome Sto
konceptualna definicija nikada nije formalno dogovorena od eksperata na podrucju
matematickog obrazovanja.” (Chamberlin, 2010.).

Kako ne postoji konsenzus o definiciji reSsavanja problema, istraZivanja se u tom
cilju, ipak, nastavljaju. lako su istraZivaci svesni Cinjenice da dolaZenje do jedne zajed-
nicke definicije moZe biti neizvesno, protokolom poznatim kao Delphi metod, zaklju-
cuju da postoje osnovi za postizanje konsenzusa o definiciji i konceptu resavanja ma-

tematickog problema. Sa druge strane, s obzirom na to da je velik broj konceptualnih
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definicija ve¢ u upotrebi istraZivanja (Grugnetti - Jaquuet, 2005), proizilazi da se do
zajednicke konceptualne definicije ne moZe do¢i konsezusom.

Rezultati vec€ine istrazivanja se svode na neznatna inoviranja Poljine koncep-
tualne definicije reSavanja matematickih problema, odnosno problemskih zadataka
(Polya, 1962). Pri opisivanju problemske nastave za osnovu ¢emo uzimati Poljinu de-

finiciju, a ovde navodimo samo njegovu shemu za resavanje problema sa cetiri etape.

2.3.1. Shvatanje ili razumevanje sa analizom zadatih uslova u problemu.
U ovoj etapi ucenici pazljivo Citaju ili slusaju tekst, kojim se odreduje pro-
blemski zadatak. Pri tom, posebna paznja usmerava se na kljuc¢ne reci koje ukazuju

na ono $to je zadato, ono Sto treba odrediti i na postupak izrade zadatka.

2.3.2. Stvaranje plana

AKko je uspesno prosao prvu etapu, ucenik se usredsreduje na odredivanje
matematickih znanja koja su mu neophodna za reSavanje problema, kao i na struk-
turu njihove primene. Na primer, izdvajanje potrebnih aritmetickih pravila, nacin i
redosled njihove primene. U ovoj etapi neophodno je da su ucenici ovladali metodi-
ma matematickog modelovanja primerenim njihovom uzrastu. ,U mladim razredi-
ma osnovne Skole postupno se uvode logicko-kombinatorni modeli, modeli osnov-
nih racunskih operacija, modeli jednacina, modeli nejednacina, aritmeticko-logicki
modeli, geometrijski modeli reSavanja problema i modeli geometrijskih problema.
Osim navedenih modela, u dodatnoj nastavi matematike u ¢etvrtom razredu prime-
njuju se modeli problema merenja, modeli problema na kvadratnoj mreZi i modeli

stohastickih pojava.” (Petrovi¢ - Pinter, 2006: 92).

2.3.3. Realizacija plana

U etapi realizacije plana ucenici pazljivo primenjuju steCena matematicka zna-
nja, umenja i veStine. U ovoj etapi oni mnogo manje koriste misaone postupke, a kre-
ativnost im prakti¢no izostaje, jer rade po utvrdenom planu. Za ovu etapu mozZemo
konstatovati da Cini operativni ili tehni¢ki deo procesa resavanja problemskih zada-
taka. Obicno ucCenici izraCunavaju vrednosti aritmetickih izraza, reSavaju jednacine ili

nejednacine, konkretizuju formule, crtaju i analiziraju geometrijske figure i slicno.
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Na kraju ove etape moZe se reci da je problemski zadatak reSen ako ispunjava
sledece zahteve:

e reSenje je taCno, to jest, zadovoljava zadate uslove;

postupak reSavanja je tacan;

reSenje je potpuno, Sto znaci da ne postoje druga ta¢na reSenja.

poZeljno je da nacin reSavanja bude racionalan, jednostavan, koncizan i sl.

2.3.4. Provera tacnosti, diskusija i interpretacija resenja

U ovoj etapi ucenici treba da saCine detaljan osvrt na zadatak, a pre svega da
provere tacnost dobijenog rezultata. Provera ili kontrola tacnosti vrsi se po navede-
nim zahtevima u zadatku, odnosno zadatim uslovima. Osvrt na postupak reSavanja
podrazumeva kontrolu kojom se eventualno utvrduju materijalne ili logicke greske.
Osim toga, ucenici treba da analiziraju eventualne uslove koji se pojave u procesu
resavanja, $to nazivamo diskusijom, a ¢ime se istovremeno utvrduje potpunost re-
Senja. Na kraju, potrebno je dati i odgovarajucu interpretaciju reSenja, odnosno od-
govor u skladu sa sadrZinom problemskog zadatka. Ako se ucenici u toku stvaranja
i realizacije plana, ili provere ta¢nosti resenja, uvere da problem nije tacno resen,
vradaju se na fazu pravljenja plana. Ponovo ga analiziraju i koriguju, ako je to mogu-
¢e, ili saCinjavaju i realizuju novi plan.

Navedena struktura procesa resavanja problemskih zadataka ¢ini najznacajniji
deo toga procesa. Ona ukazuje na pravilan sadrZaj i redosled misaonih aktivnosti i time
proces cini racionalnijim i efikasnijim. Takode, postavlja zahtev da se pri reSavanju pro-
blema ne moze biti nestrpljivi povrSan, posebno u prvoj etapi. Ukoliko u¢enik nije potpu-
no razumeo problemski zadatak, Sanse za uspeh pri njegovom resavanju su minimalne.

Sli¢ni zahtevi postavljaju se i za etapu stvaranja plana. Ako su prve dve etape
uspesno savladane, problem je prakti¢no reSen. Ukoliko trecoj i Cetvrtoj etapi uc¢enik
posveti dovoljnu paZnju, za doslednost u primenjivanju onoga $to je ucinio u prve
dve etape, problem je i formalno resSen. Pri tome, ucenik ne mora identifikovati po-
Cetak i kraj nijedne od etapa, jer se one proZimaju.

Shvatajuci znacaj u€enja putem reSavanja problemskih zadataka, posebno u
nastavi matematike, vodeci didaktic¢ari uz pomoc¢ psihologije tragaju za metodima

koji bi primenjeni u ostalim tipovima ucenja davali bar pribliZno slicne ishode uce-
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nja. Na tom osnovu nastaju metodi pod raznim nazivima. Na primer: stvaralacki me-
tod problema, ucenje u nastavi otkrivanjem i heuristicko vodenje.

Prvanovig, S. (1974) naglasava vodecu ulogu stvaralackog metoda problema,
koji omogucuje uceniku da samostalno izgraduje matematicke strukture. Metod ot-
kri¢a ili heuristicki metod je u tesnoj vezi sa uenjem putem reSavanja problema, a
zasniva se na razvijanju sposobnosti stvaralackog misljenja kao i opStih sposobnosti
ucenika za obrazovanje i ucenje. Otkrivanje, odnosno, heurizam, ostvaruje i sintezu
intelektualnih, motivacionih i didaktickih komponenti u¢enja. Savremena didaktika,
na neki nacin, objedinjuje navedene i slicne metode, a na taj nacin stvara didakticki
sistem pod nazivom problemska nastava.

U problemskoj nastavi centralni deo zauzima problemska situacija. Polaze¢i
sa stanovistva didaktike i psihologije, zakljucujemo da postoje razlike izmedu pro-
blema i problemske situacije. Smisao problemske situacije jeste da motiviSe ucenike
za reSavanje problema. Razlog nastajanja problemske situacije jeste izvesna proti-
vrecnost koja je sadrzana u problemu. Ucenicima se pobuduje interesovanje i Zelja
da se dode do ukidanja protivre¢nosti.

O prirodi problema i problemske situacije Prvanovi¢, S. (1974) istiCe: , Staviti
ucenika pred problem znaci dati izvesne podatke i postaviti odredeni cilj koji on tre-
ba, koriste¢i te podatke, da postigne. Staviti, ili dovesti u€enika u problemsku situaci-
ju, znaci omoguciti mu da "vidi” neke relacije, a njemu samom prepustiti da postavlja
ciljeve, tj. odredene probleme”. Problemska situacija se stvara pogodnom pric¢om,
interesantnim vizuelnim efektima, ne¢im S$to ¢e dodatno zainteresovati ucenike za
reSavanje problema koji iz te situacije nastaje. Problemske situacije su neophodne
za uc¢enike mladeg doba, a neophodno je da budu realne i zanimljive, no njihovo ma-
tematicko modelovanje ne sme zaseniti problem.

U knjizi (Deji¢ - Egeri¢, 2010: 309) opisuje se put od problemske situacije do
problema. Konstatuju¢i da vodenje heuristickog razgovora sa ucenicima znacajno
doprinosi stvaranju problemske situacije, navode sledeéi primer: ,Poucan je razgo-
vor koji vodi slavni ucitelj Sokrat sa de¢akom-robom. U dijalogu Menon, Platon nas
upoznaje sa tim razgovorom:

Sokrat zadaje decaku-robu zadatak da odredi duZinu stranice kvadrata koji

ima dva puta vecu povrsSinu nego kvadrat ¢ija je stranica 2 stope. De¢ak-rob je odmah
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odgovorio da stranica trazenog kvadrata mora biti dva puta duZa, tj.ako kvadrat ¢ija
je stranica dve stope ima povrsinu Cetiri kvadratne stope, onda ¢e kvadrat sa dvo-
strukom povrSinom (8 kvadratnih stopa) imati dvostruko duZe stranice, tj. 4 stope.

Nizom pitanja Sokrat navodi decaka-roba da sam sebi protivreci i uvidi da se
udvajanjem stranice kvadrata dobija kvadrat koji ima Cetiri puta vecu povrsinu, a ne
dva puta, kako je tvrdio decak. Decak priznaje da je njegovo prvobitno uverenje bilo
pogresSno i da ne zna kolika je duZina stranice kvadrata ako povrsina treba da bude
dvostruko veca. Sada Sokrat ¢ini sledec¢u opasku:

U pocetku nije znao kolika je stranica kvadrata povrsine 8 kvadratnih stopa.
Zapravo, on to ni sada ne zna, ali je tada mislio da zna, smelo je odgovorio i nimalo
nije bio zbunjen. Sada je, medutim, zbunjen. Ne samo S$to ne zna odgovor - vec¢ i ne
misli da ga zna.

Dakle, decak je sada postao svestan svoje greSke. Sokrat ga je postavio u sta-
nje zbunjenosti i tenzije i na taj nac¢in u njemu izazvao Zelju da sazna. Prema Sokrato-
voj tvrdnji, dokle god je de¢ak mislio da zna, nije bilo nikakve nade u promenu, bio je
zadovoljan svojim stanjem. Medutim, kada je u stanju zbunjenosti, on viSe ne moze
biti zadovoljan i Zeli iz takvog stanja da izade.”

MozZe se zakljuciti da resavanje problema predstavlja niz sloZenih intelektual-
nih operacija. Pordevi¢, J. (1981) te operacije rasclanjuje na etape:

Uocavanje problema.

U ovoj etapi uCenik postaje svestan postojanja problema kao teskoce koju tre-
ba resiti.

Razjasnjavanje problema.

U ovoj etapi ucenici se prisecaju drugih ¢injenica, relevantnih za reSavanje
problema i selektuju one koje su im u toj situaciji neophodne. Problem se sada de-
taljno razlaze, a mogu se formulisati i odgovaraju¢a dopunska pitanja. Ukoliko je
potrebno, traze se detaljnije i Sire informacije, kao i pomoc¢na sredstva.

Postavljanje hipoteza i procenjivanje njihovih implikacija.

Pri reSavanju problema ucenici postavljaju hipoteze. Posredstvom hipoteza,
relevantnih ¢injenica i iskustva kojim raspolazu, ucenici rasudivanjem nastoje da
dodu do rezultata koji proizilaze iz postavljenih hipoteza. U ovoj etapi se sagledava

relacijski odnos: pocetak-kraj.
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Verifikovanje hipoteze.

U fazi preispitivanja, neke hipoteze se odbacuju kao neadvekatne, druge se
prihvataju i obrazlaZzu. Sada se procenjuje adekvatnost nadenog resenja, a ono po-
¢iva na kritickom pogledu postavljenih hipoteza. U ovoj etapi poseban znacaj ima
proveravanje rezultata misljenja u praksi. Zbog toga ucenike treba osposobljavati da
rezultate svog misljenja stalno proveravaju.

Za pripremu i obradu nastavne jedinice primenom problemske nastave, po-
red opSte-strucnih i metodickih zahteva, neophodno je utvrditi odgovarajuéu orga-
nizacionu strukturu. Opredeljujemo se za sledece etape:

e stvaranje problemske situacije i formulisanje problema,

postavljanje hipoteza o nacinu reSavanja,

dekompozicija i reSavanje problema,

analiza rezultata, izvodenje zakljucaka i generalizacija i

e primena stecenih znanja.

U ovoj strukturi postavljanje hipoteza stavljeno je odmah iza formulisanja
problema, jer se odnosi na odredivanje metoda, odnosno, nacina reSavanja proble-
ma. To je specificno za ucenje reSavanja matematickih problema, s obzirom na to
da odredivanje pravilnog nacina reSavanja u mnogome znaci i sagledavanje resSenja
problema. Na taj nacin je zadovoljen i zahtev koji proistice iz psiholoske potrebe po-
jedinca, koji se nalazi u problemskoj situaciji, da $to pre pretpostavi $ta je reSenje ili
bar kako ¢e do¢i do njega. Redosled ostalih etapa u skladu je sa prethodno opisanom
strukturom Pordevi, J. kao i sli¢nih struktura drugih didakticara.

Posebno se mora voditi racuna o zahtevima koji se postavljaju pred ucenike i
o mogucnostima da oni odgovore na te zahteve. Pod moguc¢nostima ucenika podra-
zumevamo stepen njihovog razvoja, prethodno stecena znanja i iskustvo u vezi sa
oblasti koja se obraduje, sklonost ka reSavanju problema i tako dalje. Najbolji rezul-
tati u problemskoj nastavi, posebno u njenoj primeni za ostvarivanje interaktivnosti,
postizu se ukoliko su zahtevi malo iznad ucenikovih mogucnosti. Tada ucenici ne
primenjuju direktno od ranije poznate sheme, nego traZe nove puteve do resenja.

Tok primene problemske nastave u ostvarivanju interaktivnosti dela obrade

nastavne jedinice (obrada novog gradiva ili ponavljanje i utvrdivanje) u bilo kojoj
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fazi nastavnog Casa, treba da se odvija po napred navedenim etapama, ali to ne treba
shvatiti suviSe kruto. Takode, u organizaciji ¢asa mogu se uspesno koristiti i drugi
nastavni sistemi. Uobic¢ajena podela nastavnog ¢asa matematike na preparativnu,
operativnu, verifikativnu i fazu domaceg zadatka, moZe se lako poStovati i u ovako
predloZenoj strukturi. VaZan uslov za uspes$nu primenu problemske nastave u ostva-
rivanju interaktivnosti je i pravilno odabiranje njenog nivoa, tj. stepena aktivnosti
ucenika pri reSavanju problema. Vecina autora istice Cetiri razlicita nivoa problem-
ske nastave.

Problemski monolog.

Realizuje se primenom informacionih i problemskih pitanja na koja u osnovi
odgovara sam nastavnik. Ovaj nivo je najniZi, te se koristi samo ako su nastavne sadr-
Zine potpuno nove i ne oslanjaju se ni na kakvo prethodno znanje i iskustvo ucenika.

Problemski dijalog.

Nastavnik pred ucenike postavlja problem, ukazuje na pravce njegovog resa-
vanja, a dijalogom se dolazi do resenja. Ako se to ne desi, ve¢ nastavnik sam saopSti
rezultate, nastava i u ovakvim sluc¢ajevima zadrzava atribut problemske nastave, jer
su ucenici u pokusajima da dodu do reSenja bili aktivni ucesnici.

Samostalno resavanje problema.

Na ovom nivou problemske nastave nastavnik formuliSe problem i stvara
problemsku situaciju, a u¢enici samostalno dolaze do resenja.

Samostalno formulisanje i reSavanje problema.

0d ucenika se trazi da sami formulisu i reSavaju problem, a nastavnik ima za-

datak da pripremi problemsku situaciju i da stvori dobre uslove za dalji rad ucenika.

2.4. Diferencirana nastava

Savremena metodika nastave matematike u prioritetne principe svrstava i
princip individualizacije. U osnovnoj $koli, posebno u mladim razredima, potpuno
respektovanje navedenog principa opravdava ¢injenica da je svako dete, polaskom
u $kolu, individua sa odredenim osobinama i sposobnostima. U u¢enju matematike
najveci znacaj imaju sposobnosti i mogucnosti razvoja kognitivnog podrucja licnosti.

Ciljevi i zahtevi savremenog osnovnog obrazovanja zahtevaju, uz obavezno usvaja-
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nje matematickih znanja i umenja, optimalan razvoj kognitivnih sposobnosti svakog
ucenika.

Navedeno je nastavom i uCenjem matematike prakti¢cno nemoguce ostvariti
pripremom i realizacijom posebne metodike rada za svakog ucenika pojedinacno.
Zbog toga se uz princip individualizacije vezuje i diferencijacija u nastavi i ucenju,
odnosno, diferencirana nastava. ,Diferencirana nastava podrazumeva organizaciona
i metodic¢ka nastojanja da se uvaZe razlike medu ucenicima i na osnovu tih razli-
ka izvrsi grupisanje po nekim slicnim osobinama (intelektualni nivo, interesovanja,
prethodna znanja, tempo ucenja, stavovi prema ucenju, motivacija za ucenje i dr.)
kako bi se omogucio optimalni razvoj svakog pojedinca.” (Deji¢ - Egeri¢, 2010: 322).

Dosadasnja nastojanja da se nastava organizuje i realizuje na citirani nacin,
razvrstavaju se na spoljasnju, unutrasnju i fleksibilnu diferencijaciju.

U spoljasnjoj diferencijaciji formiraju se homogene grupe, odnosno razredi,
prema nivou sposobnosti, interesovanjima i mogu¢nostima napredovanja. Ovakva
diferencijacija podrazumeva razli¢ite nastavne ciljeve, zadatke, zahteve, a u odrede-
noj meri i sadrZine. PoZeljna je i efikasna samo za posebno nadarene ili u¢enike koji
zaostaju u razvoju. Izdvajanje nadarenih ucenika vrsi se u ve¢im nastavnim centrima
i to samo za zavrsne razrede osnovne Skole, pridruzene takozvanim matematickim
gimnazijama. To znaci da se u osnovnom obrazovanju za tu svrhu ,izdvaja” veoma
mali deo populacije ucenika. Ucenici koji su ometeni u razvoju izdvajaju se u po-
sebne Skole, od pocetka osnovnog obrazovanja. Odredivanje ucenika koji ¢e tokom
Skolovanja biti izdvojeni u navedene skole, posebno je sloZen i osetljiv proces. Sma-
njivanje broja takve dece se postiZe inkluzijom u redovan sistem osnovnog obrazo-
vanja, a odredivanje svrsishodnosti inkluzije za svako posebno dete takode je slozen
i veoma osetljiv problem.

U unutrasnjoj diferencijaciji odeljenja nisu homogena, te se ona realizuje
struktuiranjem nastavnih sadrzina i operativnih ciljeva i zadataka na viSe nivoa. Ako
se unutrasnja diferencijacija zasniva na diferenciranju sadrzaja, ona se moze izvoditi
na dva nacina. Programski zadaci i sadrZaji koji nisu obavezni za sve u¢enike mogu
se diferencirati na viSe nivoa u odnosu na njihovu sloZenost, uz diferenciranu pomo¢
ucenicima za svaki nivo. Najc¢eS¢e se nastavne sadrzine diferenciraju na tri nivoa, za

ucenike iznadprosecnih, prosec¢nih i ispodprosecnih sposobnosti. Sadrzine koje su
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obavezne ne mogu se diferencirati po nivoima, ve¢ se moZe diferencirati samo po-
mo¢ ucenicima razli¢itih sposobnosti.

Pod fleksibilnom diferencijacijom najceS¢e se podrazumeva nastava u kojoj se
prepli¢u heterogene i homogene grupe, kao i frontalni rad sa celim odeljenjem. Medu-
tim, fleksibilnom diferencijacijom moZze se nazvati i nastava u kojoj se pomo¢ uceni-
cima diferencira po principu minimalne pomoci. ,U uslovima jednakih programskih
zahteva, problem fleksibilne diferencijacije nastave matematike se svodi na optimal-
no kori$éenje ociglednosti i konkretizacije, motivacije, stepena tezZine zadatka i nivoa
pomoci uc¢enicima.” (Petrovi¢ - Mrda, 2005: 400). Takva nastava moZe se izvoditi ¢ak
i frontalnim oblikom rada usmenim davanjem diferencirane pomo¢i svim ucenicima,
odnosno, davanjem instrukcija sa povratnim informacijama. I tada ona pomaZe svim
ucCenicima i ima obeleZje fleksibilnosti, jer pomo¢ primaju (slusaju ili ¢itaju) samo
oni ucenici kojima je u trenutku davanja instrukcija, ili povratnih informacija, pomo¢
potrebna, a ostali samostalno rade. Ako se u intervalu izmedu slusanja instrukcija i
davanja povratnih informacija u¢enik misaono aktivira, bez obzira na ishod njego-
ve aktivnosti, on na neki nacin ucestvuje u interakciji na relaciji nastavnik-ucenik, te
ovakva nastava sadrzi i odredene karakteristike interaktivne nastave.

Imajuci u vidu navedeno, opisa¢emo sazeto proces pruzanja diferencirane
pomoci u savremenoj nastavi matematike, koriste¢i odgovarajuce poglavlje iz knji-
ge Zech, F. (1999). Medu prvim istrazivanjima moguc¢nosti za diferenciranje pomoci
uCenicima u nastavi matematike su istraZivanja koja su obavili Eigler, G., Judith, H.
(1973), Riedel, K. (1973) i pri tom su postavili slede¢u strukturu pomoci:

e motivaciona pomo¢,

e opSte-strategijska pomo¢,

e strategijska pomo¢ usmerena na sadrzinu,

e sadrzajana pomo¢,

e pomo¢ povratnom informacijom.

U datoj strukturi, sadrZajna pomoc je najsnaznija, odnosno, maksimalna. Zato
je navedeni autori nazivaju ,pomo¢ usmerena na rezultat”. Navedene vrste pomoci
mogu da budu razli¢ite snage, Sto zavisi od njihove direktnosti (direktna pomoc je

veca od indirektne).
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Motivaciona pomo¢, manije ili viSe, ohrabruje ucenike i drzi ih uz zadatak.

Primeri: ,Zadatak nije teZak. Uspeces.” Ovakva pomoc¢ je neophodna samo ne-
sigurnim i bojaZljivim u€enicima.

Pomo¢ povratnom informacijom je obavezna iza svake pomo¢i koja ima karak-
ter instrukcije (uputstva). Njome obaveStavamo ucenike o ispravnoj primeni pret-
hodno dobijene instrukcije.

Primeri: ,Ako si pravilno primenio instrukciju trebalo je da uradis...”

Strategijska pomo¢, odnosno, instrukcija usmerena na sadrzinu, obraca pa-
Znju na opSte metode reSavanja problema povezane sa sadrzinom.

Primeri: ,Postavi jednacinu. Pokusaj da graficki resis zadatak.”

Pod sadrZajnom pomo¢i, odnosno instrukcijom, podrazumevamo odredene
instrukcije za date pojmove i pravila, za odredene veze izmedu njih, te za tacno odre-
dene velicine i sli¢no.

Primeri: ,Misli na to da se pomoc¢u dve od tri velicine moZe izracunati treca.
Ovde se moze primeniti pravilo koje ti je poznato. Ucrtaj ovu pomo¢nu liniju.”

Analizirajuci vrste pomoci i primere kojima se konkretizuju, dolazimo do za-
kljucka da opste-strategijska pomoc¢ predstavlja heuristicka pravila, koja u¢enicima
pruzaju uputstva kako da traZe reSenje. Ova vrsta pomo¢i ima odlucuju¢u ulogu u toku
osposobljavanja ucenika za samostalan rad i misaone aktivnosti uenika tokom ucenja
matematike, posebno resavanjem problema. Ona se zasniva na Poljinoj Semi za resa-
vanje matematickih problema koji je za svaku etapu formulisao primere instrukcija.

Primere navodimo uz napomenu da takve instrukcije vrcemenom postaju sa-
moinstrukcije ucenika.

Instrukcije za razumevanje zadataka:

,Sta je dato? Sta je nepoznato? Kako glasi uslov?

Napravi skicu situacije. Unesi odgovarajuce oznake.”

Instrukcije za stvaranje plana:

,Da li poznajes neki slican zadatak? Da li moZes drugacije da izrazis zadatak?
Vrati se na poletak! Ako ne moZes da resis ovaj zadatak, pokusaj da resis neki njemu
slican. MoZes li da resis deo zadatka? MoZes li da izvedes nesto korisno iz podataka? Da
li si upotrebio sve podatke?”

Instrukcije za sprovodenje plana:
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,Ako upotrebis svoj plan za resavanje, kontrolisi svaki korak. Da li moZes jasno
da vidis da li je korak tacan? Da li moZes to i da dokaZes?”

Ove instrukcije podsti¢u na promisljeni postupak resavanja.

Instrukcije za osvrtanje na resenje:

,Da li moZes$ da proveris rezultat? Da li moZes da izvedes rezultat na razlicite
nacine? Kako si dosao do rezultata? Da li je to jedini rezultat?”

Sredstva za pomo¢, koja imaju karakter instrukcija, razlikuju se prema svojoj
direktnosti.

Navodimo primere:

Direktna strategijska pomo¢ usmerena na sadrzaj: ,Pokusajte da resite zada-
tak pomocu grafickog plana.”

Indirektna strategijska pomo¢ orijentisana na sadrzinu: ,MoZda moZete gra-
ficki da resite zadatak.”

Direktna sadrzajna pomoc¢: ,Ucrtajte ovu pomocnu liniju.”

Indirektna sadrzajna pomo¢: , Treba vam jedna pomoc¢na linija koja sa datom

linijom cini prav ugao.”

Instrukcije se u praksi kombinuju na razne nacine. UopSteno gledano, celo-
kupnost sredstava za pomo¢ ne moZe se dovesti u fiksan linearan red, poSto dejstvo
odredene pomoci ne zavisi samo od njene vrste, nego i od drugih faktora, na primer
nacina i vremena pruzanja pomoci. U svakom sluc¢aju, najbolji rezultati postiZzu se sa
instrukcijama u obliku sugestivnih pitanja iza kojih se, nakon odredenog vremena,

daje povratna informacija.

3. OBLICI RADA U INTERAKTIVNO]J NASTAVI MATEMATIKE

U naSoj didakti¢koj, odnosno, metodickoj literaturi, oblici nastavnog rada
odreduju se u zavisnosti od namene i nacina realizacije pojedinih sadrzina za odre-
den broj ucenika u odeljenju. U skladu sa navedenim, od brojnosti skupa ucenika u
odeljenju, zavisi i broj podskupova, odnosno, kombinacija, koji je u svakom slucaju

velik. Medutim, uobicajeno se koriste:
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¢ individualan oblik rada,
¢ rad u malim grupama,

e frontalan rad.

3.1. Individualan oblik rada

U odredenju ovog oblika rada naveS¢emo njegove najbitnije karakteristike.
Ucenici samostalno rade na istim zadacima, u obradi jedinstvene nastavne sadrZine,
sa istim raspolozivim vremenom rada za svakog ucenika.

Ovo je najstariji oblik rada, a najviSe je prilagoden prirodi, karakteru i zakoni-
tostima ucenja. U njegovoj primeni dominantno mesto, na relaciji nastavnik-ucenik,
pripada uceniku. U individualnom radu, ucenik samostalno analizira date podatke,
izvodi zakljucke, reSava zadatke i proverava tacnost svog rada. Time ucenik stice
samopouzdanje, osposobljava se za samokriticnost i samokontrolu, navikava se na
disciplinu, ta¢nost i istrajnost u radu.

Razlikujemo tri etape uvodenja ucenika u individualni oblik rada:

e samostalan rad ucenika koji usmerava nastavnik;

e samoaktivnost ucenika u nastavnom procesu, bez uticaja nastavnika;

¢ individualan rad u¢enika u procesu drugih oblika rada.

Po Petrovi¢ - Pinter (2006) ovaj oblik rada primenjuje se pri izvodenju kon-
trolnih radova, izradi Skolskih pismenih zadataka, testova, kao i pri koriS¢enju ra-
znog programiranog materijala. U svim ostalim slu¢ajevima, individualan rad uceni-
ka javlja se kao element, odnosno, kao sastavni deo frontalnog ili grupnog rada.

U didakticko-metodickoj literaturi, individualizovan oblik rada se javlja kao
podoblik individualnog rada u kom ucenici rade samostalno uz zahteve prilagodene
svakom uceniku prema njegovim sposobnostima. Ovakav pristup odredenju indi-
vidualizovanog rada je nedovoljan, jer nije sasvim u skladu sa odredenjem pojma
oblika nastavnog rada. Mi cemo upotpuniti njegovo odredenje sledecom recenicom:
Individualizovan rad ucenika je njihov samostalan rad u kojem se maksimalno res-
pektuje didakticki princip individualizacije.

Medutim, nijedan didakti¢ki princip nije moguce maksimalno respektovati,

vec¢ se oni kombinuju sa drugim principima, prema utvrdenoj hijerarhiji. Zbog toga je
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potpuno individualizovani rad ,didakticka utopija”, a moguce je odredivanje puteva i
nacina za optimalnu individualizaciju u nastavi i ucenju. U interaktivnoj nastavi mate-
matike optimalno uceSce principa individualizacije moguce je preciznije odrediti.

Najveci doprinos optimalnoj individualizaciji u interaktivnoj nastavi mate-
matike ¢ini fleksibilna diferencijacija, u kojoj se pomo¢ ucenicima diferencira, po
principu minimalne pomoc¢i. Kako se takva fleksibilna diferencijacija moZe ostvariti,
opisano je u sadrZajima o sistemu diferencirane nastave. Delimi¢na individualizaci-
ja nastave moze biti ostvarena i pomoc¢u nastavnih listica pripremljenih za svakog
ucenika ili homogenu grupu, na viSe nivoa (naj¢eSce tri). Doprinos individualizaciji
moZe biti ostvaren i dobrim organizovanjem rada sa programiranim materijalima,
dopunskim, dodatnim i domac¢im radom.

U svakom slucaju, interaktivnost i individualizovanost nastave dominantno
¢ine meru njene efikasnosti. To namece obavezu nastavniku da upotrebi sva svoja
znanja, umenja i raspoloZiva sredstva, kako bi postigao optimalnu interaktivnost i

individualizovanost nastave matematike.

3.2. Rad u malim grupama

Rad u malim grupama podrazumeva podelu uc¢enika jednog odeljenja na gru-
pe cija brojnost omogucava komunikaciju, odnosno, interakciju medu ucenicima.
Imajuci u vidu uslove rada u ucionici, najracionalnije je da grupu ¢ine ucenici iz iste
klupe, Sto nazivamo radom u parovima. Za interaktivnu nastavu u brojnijim grupa-
ma ucenika najracionalnija je podela na ucenike iz dve susedne klupe.

Za interaktivnu nastavu matematike, osim brojnosti, od bitnog je znacaja i
struktura ucenika u grupi. Ako se grupe formiraju homogeno u odnosu na sposobno-
sti i rezultate ucenja matematike, tada svaka grupa mora dobiti zadatke razlicite po
sloZenosti i teZini. Za rad u heterogenim grupama, uz uslov da su po sposobnostima
i rezultatima ucenja matematike prose¢no ujednacene, one mogu raditi iste zadatke,
odnosno nediferenciranim grupnim radom.

Bitan uslov za strukturu grupe je da se obezbedi kooperativnost ucenika u
radu, Sto znaci da se pri ukljuc¢ivanju u grupu uvazava i volja ucenika. ,Osnovni pre-

duslov za nastavu usmerenu ka uceniku je postojanje kooperativne atmosfere medu
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uCenicima” (Roeders, 2003: 40). Neophodna je i motivacija svakog ucenika za rad
u grupi i stoga treba dozvoliti da ucenici koriste pomo¢ drugih ¢lanova grupe, a da
samostalno rade samo deo zadataka. Na takav nacin moZe biti znacajno povecana
aktivnost pojedinaca u grupi.

U vezi sa dilemom da li viSe koristiti heterogene ili homogene grupe, Roeders,
P. (2003: 82) ukazuje na sledece: ,IstraZivanja ukazuju da grupe sa homogenim sasta-
vom pokazuju slabije rezultate u usvajanju novih znanja. Neuspeh je jos veci ako se sa
ucenicima radi na tradicionalan nacin, $to znaci da je jedan ucenik aktivan dok drugi
sede i Cekaju ili samostalno rade. NajceSc¢a posledica takvog nacina rada je dosada i ne-
zainteresovanost. Ono $to nedostaje je uzbudenje i oseéaj doZivljavanja neceg novog.

Za grupe sa heterogenim sastavom vazi suprotno. U takvim grupama ucenici se
mnogo ¢eSce suocavaju sa novim ili drugacijim glediStima nego u grupama homogenog
sastava. Uc¢enicima koji su po nivou znanja i vestina ispred ostalih, Cesto je zanimljivo
da ostalima nesto pokazu, dok su ovi u takvim prilikama dovedeni u situaciju da nauce
nesto novo i aktivno su ukljuceni u proces ucenja. Grupe sa homogenim sastavom po-
kazuju bolje rezultate kada postavljeni zadatak zahteva otkrivanje relacija, socijalnih
uvida ili upotrebu kreativnih vestina, pod uslovom da se blagovremeno spreci nasta-
nak kolektivne greske, koji se u heterogenim grupama rede deSava.”

Pri formiranju heterogenih grupa valja imati u vidu stepen heterogenosti.
AKo se nivoi znanja i sposobnosti ucenika znatno razlikuju, zadaci i zahtevi za jedan
deo ucenika u grupi su nedostiZni, pa najbolji u€enici pri tom ne znaju kako da im
pomognu i najceSce se dosaduju. Ovo se sa sigurnos¢u moze tvrditi, jer postoje na-
stavnici koji znaju matematiku, ali imaju nedovoljno znanja i umenja da svojim uce-
nicima pomognu u ucenju matematike. Kako nije moguce potpuno precizno odrediti
razliku u znanjima i veStinama ucesnika u grupi koja bi omogucila njen optimalni
rad, prihvati¢cemo predloge Bennett & Cass (1988: 83): ,,Ako se u nekoj oblasti moZe
uspostaviti hijerarhijska struktura ucenika, tada je najbolje staviti u grupu one koji
se u toj hijerarhiji medusobno razlikuju za jedan, najviSe dva nastavna koraka.” U
slucaju da to nije moguce, grupe menjamo ili korigujemo do uspostavljanja struktu-
re koja ¢e omoguciti efikasno ucenje.

Pri formiranju grupa, takode bi trebalo imati u vidu i podelu uloga medu uce-

nicima. Uceniku, koji dugo ima ulogu onog koji u¢i od drugih ucenika u grupi, time
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mozZe biti frustriran. Uceniku, koji dugo ima ulogu tutora, moZe postati dosadno, jer
radeci u grupi nedovoljno sam uci. Usled toga su poZeljne ¢eS¢e promene sastava
grupe ili uloga u€enika unutar grupe. Ve¢ pri postavljanju zadataka i zahteva uceni-
cima u grupi, bitno je da se obezbedi realna moguc¢nost za interakciju medu njima.
U tu svrhu, zadaci i zahtevi u kooperativnom i interaktivnom radu grupe moraju da
ispunjavaju sledece uslove: ,Grupa mora biti u moguc¢nosti da dode do nekog zajed-
ni¢kog reSenja, na primer: ostvarenje zajednickog cilja, zajednicko formulisanje od-
govora, grupni izvestaj ili prezentacija pred celim razredom. Tokom rada na zadatku,
mora do¢i do razmena misSljenja i strategija za reSavanje problema, do razmena ma-
terijala i sli¢no. U¢enik mora imati licnu odgovornost za jedan deo zadatka, dok je
konacan rezultat odgovornost cele grupe.” (Roeders, 2003: 89)

U toku kooperativnog ucenja, od ucenika razli¢itih sposobnosti treba zahte-
vati razlicite aktivnosti. Svaki €lan grupe osim da sam uci, treba da pomogne i ¢lano-
vima svoje grupe. Kooperativni nacin rada podrazumeva sledece zahteve:

e ucenici uce jedan od drugog (moj uspeh doprinosi tebi, a tvoj uspeh dopri-

nosi meni);

e svaki ¢lan grupe je svestan da deli sudbinu sa svim ¢lanovima grupe (ili svi

potonu ili svi isplivaju);

e svaki od ¢lanova uti¢e na uspeh drugog ¢lana (ne moZemo zajedno uspeti

bez tebe);

e svaki ¢lan treba da se oseca ponosno i zadovoljno kada bilo koji od ¢lanova

bude pohvaljen (Cestita se onome koji je najviSe doprineo ostvarenju cilja).

[sto istrazivanje je pokazalo da kooperativno ucenje:

e promoviSe ucenje uopSte, kao i uspeh u skolj;

e pospesuje ucenicko druzenje;

e povecava zadovoljstvo ucenika, nakon realizovanog ucenja;
e pospesuje razvoj komunikativnosti kod ucenika;

¢ razvija socijalizaciju;

e povecava ucenicko samopostovanje i samopouzdanje;

e unapreduje odnose tolerancije prema razli¢itostima.

(http://edtech.kennesaw.edu/intech/cooperativelearning.htm#why)
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Par je prviinajjednostavniji oblik grupnog rada. Posto je i par grupa, moguce
ga je formirati kao homogen ili heterogen. Za interaktivnu nastavu najpogodniji su
blago heterogeni parovi. Blago heterogeni par treba da se sastoji od dva ucenika koji
se malo razlikuju u odnosu na svoja predznanja i sposobnosti.

Na ¢asu matematike parovi sede u istoj klupi $to im omogucuje komunikaciju
tihim dijalogom ili pismenom razmenom informacija. Pri tom, u€enici u paru mogu
menjati uloge tokom celog €asa. Ovaj oblik rada moZe se primeniti prakti¢no na sva-
kom mestu, od nastave u ucionici do u¢enja kod kuce.

Navedene prednosti rada u parovima ne podrazumevaju njegovu dominaciju
u grupnom radu, jer bi ona neminovno dovela do separacije i jednostrane interakcije
ucenika u paru. Prelaz sa rada u parovima na rad u brojnijim grupama, sa ve¢im ste-
penom interaktivnosti u radu ucenika, najjednostavnije se moze izvesti spajanjem
dva ili tri susedna para. U takvom obliku rada moguca je snaznija interakcija, tthom
usmenom komunikacijom ili pismenom razmenom informacija.

Radi ilustracije moguc¢nosti rada u heterogenim grupama, opisa¢emo istrazi-
vanja Artzt - Yaloz Femija (1999) o ponasSanju ucenika u grupi pri reSavanju tekstu-
alno zadatog problemskog zadatka. Problem je postavljen grupi od Cetiri ucenika pe-
tog razreda u jednoj drZavnoj osnovnoj $koli u Njujorku, ¢ija su znanja o razlomcima
bila na nivou elementarnog poimanja. Starosno dobo navedenih ucenika odgovara
starosnom dobu ucenika ¢etvrtih razreda u nasim Skolama.

Navodimo tekst kojim je zadat problem:

Jedan skakavac je na brojevnoj pravi u tacki 1. On Zeli da stigne do tacke 0, ali
svaki put preskoci samo polovinu preostale daljine.

Gde je na brojevnoj pravoj skakavac pri prvom skoku? Gde je na brojevnoj pra-
voj skakavac pri drugom skoku? Gde je na brojevnoj pravoj skakavac pri desetom sko-
ku? Gde je na brojevnoj pravoj skakavac pri n-tom skoku? Da li skakavac ikad stigne do
tacke obeleZene 07 Objasni zasto ,da” ili zasto ,ne”.

Da bi pronasli primere za rad u grupama ucenika, istraZivaci su koristili defi-
niciju zakljucivanja koju su dali O’Daffer i Thorn Quist (1993): ,Matematicko zaklju-
¢ivanje je vrhunac matematickog razmisljanja koje ukljucuje formiranje, uopstava-
nje i izvodenje ispravnih zakljucaka o idejama i o tome kako su one povezane”. Kori-

stili su i kriterijume iz NCTM-ovog (National Council of Theachers of Mathematics)
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standarda programa i ocenjivanja iz 1989. Po njima, matematicko zakljucivanje je
realizovano ako ucenici u svrhu resavanja problema:

e Kkoriste pokus$aj i gresku kao i rad unazad;

e postavljaju i proveravaju pretpostavke;

e stvaraju induktivne i deduktivne argumente;

e traZe obrasce za dolaZenje do generalizacije i

e Kkoriste prostorno i logicko zakljucivanje.

U cilju opisivanja ponaSanja i zakljucivanja u€enika tokom reSavanja proble-
ma, sazeto ¢emo prikazati etape kroz koje je grupa prolazila da bi dosla do resSenja
problema tokom kooperativnog rada u trajanju od 30 minuta.

U etapi razumevanja problema, prvih nekoliko minuta, ucenici su ulagali
napor da shvate zaSto skakavac moZe da preskoci samo polovinu preostale duZine
puta. Citali su problem i izjavljivali ponesto pokazujuéi da sagledavaju $ta se od njih
traZi. Ispitivali su date linije i zakljucili da nije vaZno koliko je duga linija, pa ¢e ska-
kavac, u svakom slucaju, zavrsiti na nekoj tacki veoma blizu tacke 0. U istraZivanju
i analiziranju reSavanja problema, ucenici su poceli da istraZuju neke matematicke
ideje koje su ukljucivale razlomke. Veéina se zapetljala u izraCunavanju proizvoda
razlomaka, te su promenili strategiju i predloZili plan da presavijaju parcCe papira
kako bi napravili model skakanja skakavaca. U ovoj etapi, ucenici su Koristili pro-
storno zakljucivanje kako bi odgovorili na pitanje da li ¢e skakavac do¢i do cilja. To
je jedan veoma zanimljiv aspekt problema koji je grupa obradila. Oni su, u stvari,
koristili ispravno zakljucivanje kada su uzeli u obzir dimenzije skakavca i zakljucili
da bi on stigao do cilja. Fascinirajuce je kako su ovi ucenici petog razreda, radom u
grupi uspeli da shvate da se u ovom problemu pod skakavcem podrazumeva tacka
koja nema svoje dimenzije. Ucenici su prepoznali da je ovo jedan ,matematicki pro-
blem” koji nema veze sa stvarnos¢u i da veli¢inu skakavca, verovatno, ne treba uzeti
u obzir. Dosli su do zakljucka: ako skakavac ima dimenzije, on ¢e stici do cilja, ali bi
se one morale nalaziti u tekstu zadatka. U suprotnom, ako skakavac nema dimenzije,
on onda nece stici do cilja. Matematickim zakljuc¢ivanjem utvrdili su da se ocekuje
jedinstveno reSenje zadatka, odnosno da skakavac ne moZe i stici i ne sti¢i u tacku 0.

Kako dimenzije skakavca i duZina puta nisu zadate, grupa se opredelila da skakavca
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posmatra kao matematicku tacku. Da su dimenzije skakavcu-insektu zadate, tekst
zadatka bi bio semanticki neadekvatan. Naime, skakavac-insekt ne moze skakati iz
tacke, niti po brojevnoj pravi.

U etapi planiranja, ucenici su pokazali fleksibilnost u dolaZenju do razlicitih
planova za pristup problemu. Jedan predlog plana bio je da se nacrta dugacka linija
ili napravi grafikon kojim bi predstavili ovaj problem i dosli do uopstavanja. Drugim
planom trebalo je da se na brojevnoj pravi obeleZe polozaji skakavca izmedu jedini-
ce i nule, sa dovoljno velikom jedinicnom duzi. Po tre¢em planu papir je sukcesivno
presavijan papira na pola i na osnovu toga je zakljucivano. Kada je grupa prihvatala
plan, njegovu primenu vrsili su sistemati¢no uz ucesce svih ¢lanova grupe. Na taj
nacin su otkrivali da li je plan dobar, ili su mu potrebne izmene.

U toku dokazivanja ili potvrdivanja zakljuc¢aka, ucenici su traZili nacin da po-
tvrde svoje miSljenje i misljenje svojih drugova. PokuSavali su da opravdaju i svoje
predloge, kako bi bili sigurni da njihov odgovor ima smisla. Zanimljivo je da su se
tokom procesa potvrdivanja susreli sa istim teSko¢ama koje su im bile izazov pri
analiziranju problema. U obe situacije fizicke predstave, koje su koristili da bi za-
mislili situaciju ili model koji je problem stvorio, blokirale su ono $to je trebalo da
prevazidu.

Na primer, tokom analize, kada su razmisljali o skakavcu kao o neCemu Sto
ima prave fizicke dimenzije, utvrdili su da bi on preskocio tacku nula. Tokom dokazi-
vanja, koristedi fizicki model savijanja papira, nisu bili u stanju da nastave simulaci-
ju, odnosno, mogli su da saviju papir samo nekoliko puta. U svakoj od ovih situacija,
ucenici su koristili matematicko zakljucivanje kako bi shvatili apstraktnost proble-
ma. Zamisljali su skakavca kao tacku i beskonacan broj tacaka izmedu bilo koje dve
tacke, Sto je iznad oCekivanja za takvu vrstu razmisljanja u ovom dobu.

Problem je zasnovan na primeru odredivanja grani¢ne vrednosti niza:

n—o
sposobnostima ucenika, a omogucio im je viSestruke tehnike pravljenja modela.

n
lim (l) =0, ali je metodicki transformisan prema predznanjima matematike i

Neslaganja, do kojih se doslo koriS¢enjem konkretnih modela i ideja, obezbedila su
mogucnosti za kvalitetnu polemiku. Kada se ucenici uklju¢e u polemiku moraju da
se oslone na svoje matematicko zakljucivanje, kako bi potvrdili svoje argumente ili

argumente svojih drugova.
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Postavkom problema se, i izmedu ostalog, od grupe ucenika zahtevalo da po-
traze obrazac kako bi uopstili reSavanje problema, ali nisu uspeli da generaliSu re-
Senje po kome bi skakavac pri n-tom skoku bio na (%)“-toj tacki brojevne prave. Pri
tom su se viSe puta okretali prvom delu problema i pokusavali da odrede tacku do-
skoka pri trecem, ¢etvrtom, petom ... skoku. Ispostavilo se da je sam postupak racu-
nanja predstavljao vecu teSko¢u ucenicima od matematickog zakljucivanja, koje im
je bilo potrebno da odgovore na jedno veoma apstraktno pojmovno pitanje. Razlog
su njihova predznanja, koja nisu u dovoljnoj meri obuhvatala operacije sa razlomci-
ma, a posebno sa stepenovanjem razlomka.

Znacajno je i to $to ucenici nisu prisli reSavanju problema na jedinstven i do-
sledan nacin, a koraci pri reSavanju problema nisu se odvijali u linearnom nizu. Oni
su se nekoliko puta vracali prethodnim etapama u resavanju problema: razumeva-
nju, istraZivanju i analiziranju, planiranju, primeni i dokazivanju.

Na osnovu re¢enog, mozemo zakljuciti da male grupe predstavljaju prirod-
no okruzenje u kojem bi matematicko zakljucivanje bilo optimalno. OkruZenje male
grupe ohrabruje i podstic¢e spontano verbalno izrazavanje i matematicko zakljuciva-
nje ucenika. Ucenici se medusobno pitaju, dogovaraju, traZe razradivanje problema i
objasnjenja, Zele svoje misljenje da odbrane, a opovrgnu misljenje drugih. Cinjenica
je da svi ucenici u grupi ne doprinose u istoj meri reSavanju problema. Medutim,
dovoljno je da svi ucenici grupe razumeju problem, potvrduju i podrZavaju tok nje-
govog reSavanja kao i da znaju da objasne reSenje problema i prate¢e matematicko

zakljucivanje.
3.3. Frontalni oblik rada

Sa stanovista interakcije u nastavnom procesu frontalni oblik rada podrazu-
meva dva subjekta: nastavnika i sve u€enike u odeljenju. Ako bi bila dozvoljena i slo-
bodna interakcija medu svim ucenicima, usmena ili pismena, stvorila bi se haoti¢na
situacija u kojoj bi bilo nemoguce realizovati ciljeve i zadatke nastave. Zbog toga
rad organizuje i njime neposredno rukovodi nastavnik, a interakciju ili komunikaciju
ostvaruje sa u¢enikom koga sam bira. O¢igledno je da na jednom Casu nije ostvarljiva

dovoljna interakcija nastavnika sa svakim u¢enikom pojedinacno.
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Pravilnom primenom nastavnih metoda i sistema, posebno fleksibilno dife-
rencirane nastave, frontalnim oblikom rada mogu se postici dobri rezultati, odnosno,
ishodi nastave. U praksi ovaj oblik se dominantno koristi zbog mnogih prednosti, a
navodimo samo one koje su najceSc¢e konstatovane u didakticko metodickoj literaturi.

Nastavni rad je jednostavno organizovati i realizovati:

e sa stanoviSta utroSenog vremena ucenika i nastavnika, tada je frontalni

rad najekonomicniji;

e neposrednim usmeravanjem ucenika koji rade na istom zadatku, kada na-

stavnik sprecava lutanja i suviSne postupke vecine ucenika;

e ako se ucenici osecaju ravnopravni u nastavnom procesu, ¢ime se razvija

kolektivni duh u odeljenju;

e ako se vecina ucenika (didakticki prosek) lako motivise i podstice na ak-

tivnost.

Nedostaci frontalnog oblika rada su realni, ali ne mogu eliminisati njegovu
dominantnu primenu. Navodimo samo one Kkoji su najcesce konstatovani u didaktic-
ko metodickoj literaturi:

e male su mogucnosti da se tokom c¢asa nastavnik posveti grupama is-

podprosecnih i natprosec¢nih ucenika;

e u ovom obliku rad se odvija tempom i stilom koji je prilagoden prose¢nim

ucenicima, koji ne odgovara navedenim dvema grupama;

e tokom rada tesko je pratiti aktivnost svih u¢enika, odnosno, mnogi ucenici

mehanicki slusaju ili pisu.

Nedostaci frontalnog oblika rada mogu se u velikoj meri ublaZiti, a navodimo
obrazlozenje za svaki pojedinacno:
¢ nastavnik moze predvideti dodatnu pomo¢ za ispodprosecne ucenike i do-
datne zadatke za natprosecne. Posto su to manje grupe, on moze predvide-
nu pomo¢, odnosno, pre ¢asa, zadatke u pismenom obliku, podeliti svakom
uceniku;
e pri odredivanju tempa rada, nastavnik moze predvideti i ,prazan prostor”

u kojem moze komunicirati samo sa ispodprosec¢nim ili natprose¢nim
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uCenicima (jednostrana primena grupnog oblika rada ili frontalan oblik
usmeren ka odredenoj grupi);
¢ rad u udzbenickom kompletu ili pismene aktivnosti u€enika treba da do-

miniraju, jer se one mogu kontrolisati u zavrs$noj fazi ¢asa.

Mnoge kritike i isticanje nedostataka frontalnog oblika rada cesto se odnose
na tradicionalnu nastavu u kojoj se nedovoljno primenjuju dostignuca savremenih
obrazovnih nauka. Pri tom, najc¢esce se ni¢im ne potkrepljuje tvrdenje da je ,pretera-
no” koris¢enje frontalnog oblika izazvano linijom manjeg otpora u radu nastavnika.
Treba imati u vidu i ¢injenicu da se sasvim uspesno moze planirati i realizovati kom-

binovanje frontalnog oblika rada sa ostalim oblicima rada.

4. NASTAVNA SREDSTVA U INTERAKTIVNO]
NASTAVI MATEMATIKE

U procesu matematickog obrazovanja za mlade razrede osnovne $kole, ko-
riste se razli¢ita nastavna sredstava, koja ¢ine nastavnu tehnologiju i u velikoj meri
utiCu na procese nastave i uCenja. Zbog toga je pravilan izbor nastavnih sredstava
za obradu pojedinih sadrZina od velike vaznosti, jer je u istoj ravni sa izborom od-
govarajucih nastavnih metoda, didaktickih sistema i oblika rada. Pri tom, nastavni
metodi, didakticki sistemi, oblici rada i nastavna sredstva uti¢u jedni na druge, usled
Cega se odabiru jedinstvenim procesom, kao i njihova primena.

U interaktivnoj nastavi i u€enju kao aktuelnoj strategiji obrazovanja, izbor
i primena nastavnih sredstava uslovljeni su prvenstveno njenim karakteristikama.
Ako se uzme u obzir da navedeno vazi i za nastavne metode, didakticke sisteme i
oblike rada, problem izbora i primene moZe se svesti na kombinacije samo sa ele-
mentima podskupova navedenih didaktic¢kih kategorija, koje pojedinacno doprino-
se interaktivnosti nastave i u€enja. Detaljnije ¢emo prikazati samo ona nastavna
sredstva koja po nama u znacajnijoj meri doprinose interaktivnosti nastave mate-

matike.
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4.1. Klasifikacija nastavnih sredstava

Veliki broj raznovrsnih nastavnih sredstava i mogu¢nosti kori$¢enja razlic¢itih

kriterijuma uslovio je postojanje relativno razlicitih klasifikacija. U odnosu na Kkri-

terijum nacina koriS¢enja nastavnih sredstava i njihovog delovanja na c¢ula ucenika,

Deji¢ - Egeri¢ (2010) koriste sledecu klasifikaciju:

tekstualna nastavna sredstva (zapis na tabli, grafofolija, udzbenik, radni li-
stovi, radne sveske i zbirke zadataka, nastavni listi¢i, obrazovni racunarski
softver (ORS));

vizuelna nastavna sredstva (ra¢unaljke, modelj, slike, aplikacije, dijagrami,
dijafilmovi, dijapozitivi, simboli);

auditivna nastavna sredstva (radio emisije, magnetofonske trake, audio
kasete, CD-ovi);

audiovizuelna nastavna sredstva (nastavni filmovi, televizijski obrazovni
program, TV kasete);

manuelna nastavna sredstva (didakticki materijali, pribor za crtanje i kon-
strukciju, pribor za merenja);

pomocna (tehnic¢ka) nastavna sredstva (sredstva za ekspoziciju: skolska
tabla, flanelograf, projekciono platno; vizuelni projektori: grafoskop, di-

japrojektor, filmski projektor; elektronski uredaji: televizor, kompjuter).

Po navedenoj klasifikaciji opisacemo nastavna sredstva pojedinacno u skladu

sa njihovom ulogom u interaktivnoj nastavi matematike.

4.2. Tekstualna nastavna sredstva

U interaktivnoj nastavi matematike, posebno u drugom, tre¢em i ¢etvrtom

razredu, izuzetno je bitan nacin na koji ucenici dobijaju informacije iz Stampanih

ili pisanih tekstova. Kao pisani tekstovi naj¢esc¢e se koriste zapisi na tabli, pisane ili

Stampane grafofolije, nastavni listi¢i i razne aplikacije koje se isti¢u na tabli.

UdZbenik, odnosno udZbenicki komplet, dominantno je koriS¢eno Stampano

nastavno sredstvo, a ¢esto se koriste radni listovi, radne sveske, zbirke zadataka,
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racunarski softver i matematicki ¢asopisi. U mladim razredima, namena udZbenika
matematike je da u¢eniku ponudi osnovne informacije iz programske sadrZine i da
ga postepeno uvodi u samostalan rad sa tekstom. Medutim, za interaktivnu nastavu
udZbenik mora da omoguci nastavniku da ga dominantno koristi u skladu sa njenim
karakteristikama.

Opste uslove koje treba da ispunjava udzbenik navodimo iz Deji¢ - Egeric¢
(2010: 393). ,Da bi opravdao svoju namenu, udzbenik mora da ispunjava sledece
uslove:

e damu je sadrzina uskladena sa nastavnim programom i didakti¢ko-meto-

di¢kim nacelima i zahtevima,

e daje prilagoden psihofizi¢ckim moguénostima ucenika,

e daje sadrzina ilustrovana odgovarajuc¢im slikama i crteZima,

e da su uvodni (reprezentativni) primeri detaljno razradeni,

e daima raznovrsnih zadataka po sadrzini i po formulaciji,

e dasadrZi ,neobi¢ne” zadatke Cije reSavanje zahteva drugaciji prilaz od tra-

dicionalnog,

e da sadrZi uputstva za reSavanje sloZenijih zadataka.”

Za interaktivnu nastavu u udZbeniku treba da postoji ,uvodni zadatak” na
osnovnu kojeg nastavnik moze formirati egzemplar ili problemsku situaciju. Ako ta-
kav zadatak (ili zadaci) postoji, nastavniku je znatno olakSana primena ranije opi-
sanih elemenata sistema egzemplarne i problemske nastave u interaktivnoj obradi
nastavne jedinice.

Nastavnik najcesce zapisuje na tabli: naziv nastavne jedinice, pojmove i nji-
hove oznake, matematicka pravila u simboli¢cnom zapisu ili zapisu re¢ima, crteZe,
tabele i grafikone. Zapisi treba da budu logicki struktuirani, pregledni i uredni, da
obuhvataju sve elemente koje ucenici tokom ¢asa permanentno posmatraju, a naj-
bitnije zapisuju u sveske. Samo izuzetno, ucenici rade zadatke koristeci tablu, a tada
je najpogodnije da nekoliko ucenika u etapama uradi zadatak.

Grafofolijom se na neki nac¢in zamenjuje zapis na tabli i time ,Stedi” aktivnost
nastavnika u pisanju teksta. Medutim, navedena uSteda treba da bude nadoknadena

postepenim otkrivanjem teksta sa folije, dopisivanjem ili brisanjem, kao i korisce-
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njem uzastopnih slojeva folija. Da bi nastava imala obeleZje interaktivnosti, nastav-
nik sa uc¢enicima vodi interaktivni dijalog u skladu sa tekstom folije.

Radni listovi, radne sveske i zbirke zadataka, ukoliko nisu sastavni deo udz-
benickog kompleta, dopunjuju udZbenike tako $to prosiruju, produbljuju i utvrduju
steCena znanja i umenja, a koriste se i za proveravanja i ocenjivanja. U interaktivnoj
nastavi matematike mogu se koristiti u individualnom radu uz fleksibilno diferenci-
ranu pomo¢ nastavnika ili u kooperativnom radu u heterogenim grupama. Za doma-
¢i rad nastavnik bi mogao da pripremi orijentacionu pomo¢ koju ucenici zapisuju u
sveske, a da preporuci rad u malim grupama.

Nastavni listi¢i se najceSce koriste u diferenciranim zadacima na tri nivoa, a
namenjeni su produbljivanju, veZbanju i ponavljanju nastavnih sadrzina. U svakom
slucaju, nastavnik treba da pripremi i diferenciranu pomoc¢ za svaku etapu i svaki za-
datak. Takva pomo¢ se moze davati usmeno ili pismeno na samom listi¢u, a povratne
informacije samo usmeno, pojedinacno za pomo¢ u svakoj etapi reSavanja. Ako listic¢i
sadrze iste zadatke za sve ucenike, a rad se odvija u blago heterogenim grupama uz
diferenciranu pomo¢ nastavnika, tada mozemo reci da ucenici uce interaktivno.

Obrazovni ra¢unarski softver (ORS) moZe se posmatrati i kao tekstualno na-
stavno sredstvo, odnosno, programirani nastavni materijal za ¢iju primenu je neop-
hodan racunar. Kako primena racunara u nastavi matematike pruZza Sire mogucnosti
i stalno se unapreduje, ORS ¢emo detaljnije opisati u delu o primeni racunara kao

pomoc¢nog tehnickog sredstva.

4.3. Vizuelna, auditivna i audio-vizuelna nastavna sredstva

Posmatranje i komparacija su misaoni postupci koji ¢ine osnovu za shvatanje
i primenu sloZenijih misaonih postupaka. U nastavi matematike za mlade razrede
osnovih Skola, posebno pri pocetnim fazama u formiranju matematickih pojmova,
neophodno je obezbediti nastavna sredstva Cijom ¢e se primenom brZe i efikasnije
aktivirati misaoni postupci ucenika-posmatranje i komparacija. Ta sredstva se nazi-
vaju vizuelna, jer se posmatranje ostvaruje pretezno ¢ulom vida.

,U nastavi se koriste prirodna i veStacka vizuelna sredstva. U prirodna se

ubrajaju razni predmeti iz prirode, plodovi biljaka, lis¢e, prsti na ruci i dr. Vestacka
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vizuelna sredstva mogu biti predmetna i graficka. Od predmetnih sredstava najcesce
se koriste razne racunaljke, modeli geometrijskih figura, modeli mernih jedinica, Ze-
toni, Stapici i dr. Od grafickih sredstava koriste se aplikacije: slike, crteZi, dijagrami,
skice, sheme, dijafilmovi, dijapozitivi, simboli i sli¢no. (Deji¢ - Egeri¢, 2010: 394)

Vizuelna nastavna sredstva mozZemo podeliti po vremnu kori$¢enja u nastavi
najednokratna i stalna (Skolska tabla). U interaktivnoj nastavi poZeljno je da ucenici,
individualno ili grupno, sami ili pod rukovodstvom nastavnika, Sto CeSce izraduju
odgovarajuca nastavna sredstva. Takva, kao i slicna sredstva koja se mogu kupiti,
obi¢no se svrstavaju u individualna ili grupna. SloZenija nastavna sredstva, posebno
ona koja su nepodesna za individualni ili grupni rad, a svojina su $kole, nazivamo
odeljenska.

Za interaktivnu nastavu u prvom i drugom razredu posebno su pogodne ra-
cunaljke Cije Sipke koje sadrZe kuglice i mogu biti prave ili savijene. Takode su po-
godni i modeli, posebno za formiranje pojmova geometrijskih figura i mernih jedini-
ca. U modele moZemo svrstati i sva sredstva koja predstavljaju skupove elemenata,
a pomaZzu u formiranju pojma broja. Osnovni takav model c¢ine Sake sa prstima. Pri
formiranju prvih blokova (nizova) prirodnih brojeva, od jedan do pet ili od jedan do
deset, odlucujucu ulogu ima takozvano brojanje i racunanje na prste.

Sake, same po sebi, ne predstavlju model za formiranje pojmova brojeva u
bloku do deset, ve¢ je to skup ispruZenih prstiju na njima. Jedini¢ni skup deca obi¢no
oznacavaju kaZiprstom. Npr,, sebe ili neku drugu osobu odreduju kaZiprstom (jed-
nina). Sve dvoclane skupove (parove) oznacavaju Kaziprstom i srednjim prstom, a
tro¢lane skupove odreduju palcem, kaZiprstom i srednjim prstom. Navedene prste
koriste jer se u tim kombinacijama oni najlakSe drze ispravljeni. Za Cetvoroclane
skupove savija se jedino palac, a za petoclane ispravljaju svi prsti.

Navedeno odredivanje brojnosti (kardinalnosti) skupova se apstrahuje i tako
formira pojam broja skupovnim pristupom. Neki modeli za oznacavanje brojnosti
skupova vecih od pet, a manjih od deset su uobicajeniji od ispruZenih prstiju. Npr,
na 7. rodendanu deteta njegovo doba simboliSe skup od 7 svecica na rodendanskoj
torti.

Poznavanje imena prstiju je dovoljan uslov za shvatanje i u€enje pravila bro-

janja. U brojanju do pet, jedinicu (broj koji nema prethodnika) obi¢no predstavlja
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palac, a ostali slede po strukturi na Saci. Za brojanje elemenata ostalih skupova (mo-
dela) potreban je analogan uslov kojim se omogucuje odredivanje jedinice (prvi
element) i njeni sledbenici. Npr,, ispod tataka na brojevnoj polupravi zapisuju se
oznake brojeva sleva na desno, jedinica i sledbenici. Ovakav pristup poimanju pri-
rodnih brojeva i pravilu brojanja nazivamo aksiomatskim jer se zasniva na Peanovim
aksiomima.

Da su modelj, kao i ostala nastavna sredstva, samo polazna osnova u izgrad-
nji apstraktnih matematickih pojmova potvrduje i primer preuzet od Bright, G. W.
(1999), a citiran u Deji¢, M., Egeri¢, M., 2010, str. 397. Autor govori o primeni modela
,matematicka kocka“ za izgradnju viSecifrenih brojeva. ,ZatrazZio sam od ucenika da
koriste matematicku kocku kako bi prikazali viSecifrene brojeve. Sve je iSlo glatko za
dvocifrene i trocifrene brojeve. Postavio sam im zahtev da predstave broj 1.524. Oni
su to uradili uz pomo¢ dve velike kocke, tri ploCe, dva Stapica i Cetiri kockice. Nikada
ranije nisam video da ucenici tako rade i upitao sam ih zasto tako razmisljaju. Rekli
su mi da velika kocka predstavlja broj 600 i da dve kocke predstavljaju 1.200, da tri
ploce predstavljaju broj 300, dva Stapica broj 20, a Cetiri kockice predstavljaju broj
4, sto ukupno iznosi 1.524. Naravno, pitao sam zasto velika kocka predstavlja broj
600. Pokazali su mi posebno svaku stranu kocke kao model za broj 100 i odgovorili
da svih 6 strana kocke daju broj 600.”

Ucenici su izveli pogresan zakljucak, jer nisu shvatili model. Zakljucivali su na
osnovu opazajnog doZivljavanja modela, a nisu koristili logiku trodimenzionalnosti
kocke. Zato je razgovor veoma bitno sredstvo za ispravno zakljucivanje i formiranje
jasnih matematickih pojmova.

Slike i aplikacije imaju istu ulogu, jer prikazuju u dvodimenzionalnom obliku
elemente neophodne za obradu matematickih sadrZina. Da bi obrada pomocu tih
sredstava imala obeleZje interaktivne nastave, neophodno je da nastavnik usmerava,
a uCenici samostalno opazaju i uporeduju, apstrahuju i zakljucuju, uz interaktivan
dijalog sa nastavnikom ili diskusiju u maloj grupi.

Dijagrami su slike ili skice kojima se ukazuje na strukturu elemenata kojima
se odreduje neki pojam ili pravilo. Cilj dijagrama nije prikazivanje primera nego da
ucCenike usmeri na pronalaZenje njihove medusobne povezanosti, a za to je neopho-

dan misaoni postupak komparacije i apstrahovanja. Zbog toga je neophodna njihova
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interaktivna primena usmeravanjem nastavnika i eventualnim pruZanjem diferen-
cirane pomoc¢i ucenicima. Dijafilmovi i dijapozitivi se prakti¢no viSe i ne Kkoriste u
savremenoj nastavi matematike.

Nastavna sredstva pomocu kojih ucenici primaju informacije ¢ulom sluha na-
zivaju se auditivnim. U nastavi matematike za mlade razrede, radio emisije i CD-ovi
koji sadrZe zanimljive pricice ili pesmice u kojima se nalaze i matematicke sadrzine,
mogu se koristiti u prvom i drugom razredu. Kako bi te sadrzine bile interaktivno
obradene, neophodno je, nakon primene pomenutih sredstava nastaviti, odnosno,
dovrsiti obradu na neki drugi nacin. Magnetofonske trake i audio kasete se prakti¢no
viSe ne koriste u nastavi matematike.

Ako ucenici primaju informacije nastavnim sredstvom istovremeno ¢ulima
vida i sluha, takva sredstva se nazivaju audio-vizuelna. Sama cinjenica da se infor-
macije primaju preko viSe cula ¢ini ova sredstva efikasnijim. U nastavi matematike
za mlade razrede osnovne Skole, nastavni film pruza posebne mogucnosti pri upo-
znavanju ucenika sa njima nedostupnim prirodnim objektima i pojavama, a koja su
bitna za interaktivnu obradu matematickih sadrzina. Imaju¢i u vidu da se televizijski
nastavni program moze prikazivati i na dovoljno velikom ekranu, on sadrZi sve nave-
dene efekte nastavnog filma, ali su znatno Sire moguénosti njegove primene.

Navedena audio-vizuelna sredstva, pod uslovom da su struc¢no i kvalitetno saci-
njena, mogu ¢initi dopunu ili prethodnu osnovu za interaktivnu obradu matematickih
sadrZzina. Njima se u¢enici motiviSu i podsticu na razmisljanje slikom, bojom, zvukom
i pokretom u isto vreme, a Sto je prakticno nemoguce izvesti primenom drugih sred-
stava. Motivaciji mogu doprineti i odgovarajuci delovi ili celine iz Zivota velikih mate-

maticara, ukoliko su njihova dela pristupacna matematickim predznanjima ucenika.

4.4, Manuelna i tehnicka nastavna sredstva

U didaktickoj literaturi, pod manuelnim nastavnim sredstvima najcesce se
podrazumevaju:

o didakticki materijali,

e pribor za crtanje i konstrukciju i

e pribor za merenje.
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Didakticki materijali se koriste u cilju aktiviranja misaonih postupaka uceni-
ka i razvoja njihovog matematickog misljenja i zakljucivanja. U mladim razredima
osnovne Skole koriste se:

e prirodni materijali (kamenci¢i, cvetovi, plodovi, Stapiéi i sli¢cno);

e specijalizovana didakticka sredstva (logicki blokovi, kockice, Stapici razli-

Cite duZine, plocice, tangrami, olovke, flomasteri, apoeni novca i sli¢no);

e neoblikovani materijali (hartija, karton, plastelin, glina, voda, pesak i slicno).

Logicki blokovi imaju Siroku primenu i dugu tradiciju, a prvi ih je konstrui-
sao engleski matematicar i psiholog, madarskog porekla Dienes Zoltan. Oni se mogu
saciniti od razlicitog materijala. U fabrickoj izradi najceS¢e od plastike, a imaju priz-
matican oblik relativno malih visina. Osnove tih prizmi su kruzZnog, pravougaonog,
kvadratnog i jednostrani¢nog trougaonog oblika. Razlikuju se:

e po obliku osnove na kruZne, pravougaone, kvadratne i trougaone;

e po veli¢ini povrsi osnova na velike i male;

e po visini prizme na debele i tanke;

¢ po boji na crvene plave i Zute.

NajcesSce se koriste za sledece aktivnosti uCenika:

e slobodne igre, kojima deca grade figure, odnosno, slike oblika kuce, voza,
rakete, biljaka, Zivotinja i sli¢no;

e igre razlikovanja u kojima na osnovu datih shema i razvrstavanja blokova
deca otkrivaju one koji nedostaju;

e formiranje skupova od sastavljenih blokova prema navedenim osobinama,

u pocetnoj primeni sa jednom osobinom, a kasnije sa dve i viSe.

Pribor za crtanje je namenjen taCnijem crtanju, a kasnije i konstruisanju geo-
metrijskih figura. Najcesce se koriste lenjiri, pravougaoni trougaonici i Sestari.

U pribor za merenje kao nastavno sredstvo obi¢no se svrstavaju sprave pri-
stupacne ucenicima, kojima se mere duzina (pomoc¢u izmerenih duzina odreduju se
povrsine i zapremine nekih figura), masa, zapremina tec¢nosti i vreme. U ovaj pribor

spadaju modeli mernih jedinica za merenje navedenih veli¢ina i odgovarajuci merni
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isnstrumenti pristupacni za aktivnosti u€enika u obradi mera i merenja. Navedena
nastavna sredstva imaju znacajnu ulogu u interaktivnoj obradi nastavnih jedinica i
tema iz oblasti mera i merenja.

Tehnicka sredstva su sloZenije strukture i namene, a izraduju se fabricki. Da
bi se koristila u nastavi, neophodno ih je prilagoditi. Kao nastavna sredstva najce-
S¢e se dele na sredstva za ekspoziciju, vizuelne projektore i elektronske uredaje. S
obzirom da u savremenoj nastavi matematike racunar spada u tehnicka sredstva,
jedini ima posebno znacajnu ulogu, pa ¢emo njegovu primenu opisati u posebnom

potpoglavlju.

4.5. Racunar u interaktivnoj nastavi matematike

Intenzivan razvoj i Sirenje upotrebe racunara, kao i moguc¢nost njegovog kori-
S¢enja, kod najmladih generacija u¢enika u velikoj meri doprinosi poboljSanju i kva-
liteta i kvaniteta nastavnog procesa. Sredina za ucenje biva sve bogatija, a vaspitno-
obrazovni rad kvalitetniji. Nova nastavna sredstva kao Sto su mutimedijalni racunari,
BIM projektori, DVD citaci, elektronske table i slicno, imaju naglaSen mutimedijalan
karakter i integrisu tekstove, zvuk, slike, filmove i animacije u jedinstven sistem, pa
se njihovom upotrebom znacaj tradicionalnih nastavnih sredstava smanjuje.

Racunar moZe zameniti elektronska vizuelna i audio-vizelna sredstva. Za ra-
zliku od svih drugih tehnickih sredstava, ra¢unar omogucava i prakti¢nu manipula-
ciju, posebno pri izu¢avanju geometrijskih sadrZina. Primena racunara omogucava
da njime svaki ucenik svojim tempom reSava matematicke problemske situacije (za-
datke), a samim tim i individualno napreduje prema svojim sposobnostima. Primena
racunara, takode, obezbeduje prilagodavanje procesa ucenja matematickih sadrzi-
na predznanju i sposobnostima ucenika. Izbor i koriS¢enje kvalitetnih obrazovnih
softvera pruza moguc¢nost prilagodavanja programskog materijala, tj. kompjuterski
obradenih matematickih sadrzina, osobinama misaonog procesa i drugim individu-
alnim karakteristikama ucenika, kao interakciju uc¢enika sa ra¢unarom.

U mladim razredima osnovne $kole, primenu racunara u nastavi matematike
nastavnik sam uvodi. On povremeno kontroliSe i usmerava njihovu aktivnost, a nji-

ma se pruza mogucnost da sami napreduju prema svojim sposobnostima.
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Primena rac¢unara u realizaciji matematickih sadrZina je od velike koristi i za
nastavnike i za ucenike. Kreativnost nastavnika koji realizuje nastavu matematike
primenom raCunara ne ogleda se u samom procesu izvodenja nastave, ve¢ u njenom
pripremanju. Dakle, i kod primene ra¢unara delatnost nastavnika je neizbezna, Sto
ide u prilog ¢injenici da nema bojazni od potiskivanja nastavnika od rac¢unara.

Nastavnicima se pruZaju velike moguénosti koriS¢enja racunara u nastavi
matematike i to:

¢ u planiranju nastavnih sadrzina (godiSnje, mesecno, sedmicno);

e uneposrednom pripremanju;

e u pripremanju domacih zadataka;

¢ uizvodenju nastavnog procesa;

e u pripremanju i izvodenju vannastavnih aktivnosti;

e uvodenju dnevnika rada.

Ucenici mogu koristiti racunar:

e na ¢asovima obrade novih sadrzina;

e na Casovima produbljivanja i utvrdivanja ste¢enih znanja;
e na Casovima proveravanja usvojenih znanja;

¢ ureSavanju domacih zadataka;

e u vannastavnim aktivnostima.

Optimalno koriS¢enje racunara ucenika, posebno u interaktivnom ucenju, ra-
zvojno utice na niz psihomotornih i kognitivnih sposobosti: na sposobnost reSava-
nja problema, razvoj apstraktnog misljenja, razvoj logickog misljenja, do povecanja
intuitivnog saznanja i iskustva. Bitnije olakSava uceniku snalaZenje u svetu simbola
i objekata, uti¢e na razvoj koordinacije poKkreta, vestine citanja i pisanja, na kreativ-
nost, komunikaciju i motivaciju.

Kako nastavnik, tako i u¢enik moze da koristiti racunar u nastavnom procesu
i u vannastavnim aktivnostima. Rad uc¢enika na racunaru u nastavnom procesu svodi
se na resavanje postavljenih zadataka i usvajanje matrematickih sadrzina korisce-
njem obrazovnog softvera istog za sve ucenike, s tom razlikom Sto se matematicke

sadrzine diferenciraju prema individualnim matemati¢kim sposobnostima. Ucenici
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mogu da koriste ra¢unar za uveZbavanje matematickih sadrzina na taj nacin Sto ¢e
medusobno ili s nastavnikom razmenjivati i reSavati interesantne matematicke pro-
blemske situacije i na taj nacin interaktivno uciti matematiku.

Rad na racunaru ucenike aktivnije ukljuCuje i u proces primanja informacija
Cime se stvara realna osnova za trajnije i efikasnije koriS¢enje usvojenih matema-
tickih pojmova. To je veoma dobro posto se zna da je temeljna funkcija racunara
u nastavi matematike upravo u tome da ukljuci Sto viSe perceptivnih sposobnosti
ucenika, ¢ime bi se osiguralo kvalitetnije usvajanje matematickih pojmova i pravi-
la. Medutim, kako ¢in u¢enja matematickih pojmova ukljucuje i nuzZnu individual-
nu aktivnost ucenika koji uci, nuzno je diferencirati matematicke sadrzine koje su
predmet ucenja, jer ucenje uz primenu racunara podrzava individualnu aktivnost
ucenika.

U savremeno organizovanoj nastavi matematike, proces sticanja matematic-
kih znanja primenom racunara, osim percepcija i predstava ste¢enih posmatranjem,
ukljucuje i veoma intenzivne intelektualne aktivnosti (apstraktno misljenje). O tome
bi trebalo da vodimo racuna, ukoliko Zelimo da primena racunara u nastavi matema-
tike bude uspesna.

Za interaktivnu obradu nastavnih jedinica istiCemo GeoGebra program, koji
ovde ukratko opisujemo. Njegovi autori su Markus Hohenwarter i Judith Preiner,
sa Florida Antlatik univerziteta. Ovaj program je besplatan, pa ga moZe imati svaki
ucenik (GNU licenca). Preveden je na viSe svetskih jezika. Prevod i odredena prila-
godavanja na naSem jeziku uradili su Porde i Dragoslav Herceg, profesori sa Pri-
rodno matematickog fakulteta iz Novog Sada. [zmene i dopune su ucinjene avgusta
2007. godine, u modelu GeoGebre 3.0., a do njega se moZe do¢i Internetom na adresi
http://www.geogebra.at. Tim programom se povezuju geometrija, algebra i analiza,
a program sluZzi za uenje matematike u Skolama.

U nastavi matematike za mlade razrede osnovne Skole, GeoGebra je posebno
pogodna za obradu geometrijskih sadrzina. Kod primene ovog obrazovnog softvera
moguce je pomocu misSa konstruisati geometrijske figure i dinamicki ih menjati. Pro-
gram GeoGebra moZe biti primenjen neposredno u nastavi matematike pri obradi
pocCetnih geometrijskih pojmova (tacka, prava, duz, linija, izlomljena linija, mnogo-

ugao).
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Internet pruza jo$ jednu moguc¢nost, a to je veoma lako pronalaZenje vec¢ go-
tovih materijala ili pruzanje pomoci pri njihovoj izradi. Postoje brojni web sajtovi
koji pruzaju pomoc¢ u izradi nastavnog materijala, prvenstveno materijala za veZba-
nje. Dovoljno je samo izabrati oblast, teZinu, broj i raspon zadataka i racunar sam
izradi Zeljeni nastavni listi¢. Neki od web sajtova koji pruzaju ovakve mogucnosti su:

e www.mathcafe.com,

e www.members.singlepoint.net/sbryce/mathwork,

e www.superkids.com/aweb/tools/math,

o www.workshetts.teach-nology.com/math,

e www.numeracysoftware.com/free.html,

e www.edhelper.com/math.htm,

e www.worksheetfactory.com/mathdeluxe.html i

e www.learningplanet.com.

Postoje i web sajtovi koji nude gotove programe koji se mogu uspesno prime-
niti u nastavi. Takvi su:

e www.inew.com,

e www.sciennceacademz.com/BI/,

e www.learningplanet.com/act/mazhem,

e www.funbrain.com/kidscenter.html,

e www.gamequarium.com/math.html,

e www.teachrkids.com,

e www.teachrkids.com,

e www.alfy.com,

e www.math.rice.edu i

e www.bbc.co.uk/starship/math/games/number-jumbler.

U nasim uslovima vrlo tesko je omoguciti svim u¢enicima u uzorku koriS¢enje
racunara za ucenje kod kuce. Imajuci navedeno u vidu, opredelili smo se za istraziva-
nja interaktivne nastave i u€enja matematike u mladim razredima osnovne Skole bez
upotrebe racunara. U bliskoj budu¢nosti planiramo istraZivanje kojim bi se posebno

istrazila uloga racunara u interaktivnoj nastavi.
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5.IGRA U INTERAKTIVNO]J] NASTAVI MATEMATIKE

Igra postoji i kod mnogih vrsta Zivotinja, $to znaci da ju je veoma tesko sve-
obuhvatno definisati. Zbog toga ¢emo navesti samo po jednu odrednicu pojma igre
kod ljudi, jednog knjiZevnika i jednog naucnika, kao i jedan stih pesnika.

Mark Tven, kroz usta svog popularnog junaka Toma Sojera, kaZe: ,Rad je ono
Sto ¢ini$ pod moranjem, a igra je sve ono na $ta nisi primoran”. Ovo tvrdenje bi znaci-
lo da se ¢ovek ispoljava kroz rad i kroz igru, a da igra osmisljava nase postojanje koje
osiguravamo radom. Medutim, igra je moguca i u toku rada bez umanjivanja njegove
efikasnosti. U nekim slucajevima, ona mozZe pozitivno da utice na efikasnost u radu.

Holandski sociolog i istoriCar Johan Huizinga tvrdi da kultura ima svoje poreklo
u igri, da je igra slobodna delatnost koja nije neposredno nametnuta egzistencijalnim
potrebama. Igra, medutim, ne samo da zahteva, nego i podstice dosetljivost i heuri-
sticki duh; samim tim unapreduje razvitak civilizacije. Kroz igru ¢ovek uci na osnovu
odredenih postavki i svojih sposobnosti, shvata postojece odnose i stvara nove; on de-
luje logicki time Sto nastoji da dostizanjem postavljenog cilja postigne dobit i uspeh.

Huizinga uvodi u svoja razmatranja pojam homo ludens (Covek igrac), koji
isto tako tacno i jezgrovito odreduje ljudski rod kao i homo faber (¢ovek stvaralac) ili
homo sapiens (razuman covek).

Pesnik Lj. RSumovi¢, u svojoj pesmi ,Igra”, igru odreduje stihovima:

,Igra je zdravija od mleka
Igra je sveZija od vode
Igra je za coveka

Najlepsi dar slobode.”

Covek se rada kao biée sa izraZenim sklonostima ka aktivnostima i interaktiv-
nostima. Vrlo je redak slucaj da deca od rodenja nemaju navedene sklonosti, i tada je
njihov psihofizicki razvoj u znatnoj meri otezan. Od preoperativne faze (predskolsko
doba), u kojoj dete uci i razvija se manipuliSuci stvarima i u interakciji sa odraslima,
ono igrom znatno brZe i kvalitetnije napreduje.

[ pored svih individualnih razlika, deca u svojim aktivnostima Zele slobodu,

a usmeravanje i ogranicenja toleriSu samo uz obrazloZenja i dogovor. U interakci-
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ji sa starijima, zahtevaju uvaZavanje, a Cesto je korisno da stariji isticu ulogu dece
u interaktivnostima. Ako im se obezbede pomenuti zahtevi, dovoljan je i minimum
odgovarajucih sredstava za aktivnosti koje se mogu nazvati igrom. Postignuca koja
deca ostvaruju u igri, moraju se takode uvazavati, a Cesto i preuvelicavati. Igra je,
pre svega, aktivnost ili delatnost koju karakteriSu zadovoljstvo i radost, optimizacija
kooperativne interakcije, sposobnost da porazi ne pomute zadovoljstvo, moguc¢no-
sti znaCajnog uceSc¢a u upravljanju tokom aktivnosti ili interaktivnosti, ispoljavanje
kreativnosti i sli¢no.

U tradicionalnim obrazovnim sistemima, pre polaska u $kolu, igra dominira
decijim aktivnostima, a u $koli se naglo zahteva ozbiljan rad i red. PoSto se time mar-
ginalizuje igra, kako u Skoli, tako i tokom ucenja u ku¢i, menjaju se sadrzaj, struktura
i kvalitet Zivota deteta. Prilagodavanje na navedeno predstavlja tezak i nepotrebno
dug period, a dogada se da se neka deca nikada u dovoljnoj meri ne prilagode, odno-
sno, postaju i ostaju daci koji imaju slab uspeh ili slabe ocene.

U savremenim obrazovnim sistemima postupa se obrnuto. Naime, ozbiljan
rad i red se postepeno ukljucuju u svet igre deteta i postepeno preuzimaju domina-
ciju. U psiholosko-pedagoskoj literaturi, isti¢u se vaspitno-obrazovne vrednosti igre,
posebno motivacija za ucenje, a prvenstveno za mlade razrede osnovne Skole. U me-
todici nastave matematike ona se prihvata kao poZeljna u osnovnom obrazovanju, ali
se nigde posebno ne istice, kao $to se isticu oblici i metode rada.

Interesovanje i motivacija ucenika za uCenje matematike od izuzetnog su
znacaja za osnovno matematicko obrazovanje. Igra, kao motivacioni faktor, zasnova-
na samo na ciljevima i zadacima nastave matematike, ogranicena je i nedovoljna. To
proistiCe iz specificnosti nastave matematike, koju ¢ine usvajanja znanja i umenja,
apstraktnosti prilagodene moguc¢nostima ucenika, ali ne i njihovim interesovanjima.
Matematicko obrazovanje dominantno utice na razvoj kognitivnih, a u znatno ma-
njoj meri, konativnih, motorickih i drugih sposobnosti ucenika.

Pomenuti problemi mogu biti prevazideni povezivanjem i integrisanjem na-
stave, jednom od najnovijih strategija u€enja. Integrisanjem nastavnih sadrZina ma-
tematike sa sadrzinama ostalih nastavnih predmeta, na neki nacin se pozajmljuju
motivi za ucenje. U tom slucaju i igre mogu biti uskladene sa kombinovanim ciljevi-

ma i zadacima, Sto povecava moguénosti njene primene. Podrazumeva se da se inte-
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resovanje za ucenje matematike povecava strategijama interaktivne i kooperativne
nastave, didaktickim sistemima i metodima, odgovaraju¢im oblicima i nastavnim
sredstvima.

[ pored jasno odredenih karakteristika nastave matematike, tesko je precizno
odrediti koje se vrste igara koriste iskljucivo u nastavi matematike. Za primer mo-
Zemo posmatrati tradicionalne igre ,vije” i ,Zmurke”. Igra ,vije” sama po sebi nema
nikakve karakteristike za upotrebu u nastavi matematike, a igra ,,Zmurke” delimi¢no
ima, jer razvija snalaZenje u prostoru.

Medutim, i u jednoj i u drugoj igri onaj koji ¢e da vija ili Zmuri odreduje se ta-
kozvanim brojalicama, odnosno, preslikavanjem reci neke pesmice na potencijalne
ucesnike, a onaj na koga se preslika poslednja re€ vija ili Zmuri. Taj deo igre se ve¢
moZe nazvati igrom za nastavu matematike. Sli¢no je i sa ostalim igrama u kojima se
razbrojavanjem ucesnicima dele uloge. Kao primere igara pogodnih za u¢enje mate-
matike i razvoj kognitivnih sposobnosti, navodimo igre ,¢ovece, ne ljuti se”, igre sa
dominama, igre sa kartama, ,mice” i Sah.

Tosi¢, R. (1999) razvija teoriju matematicke igre zasnivajudi je na sledecoj
definiciji: ,Igra je uredena cetvorka G = (P, v, P, S), Cije su komponente:

e P - konacan skup ¢iji su elementi pozicije igre,

e v, € P -pocetna pozicija igre,

e P, P -skup zavr$nih pozicija igre,

e preslikavanje S: P — 2F, gde je 2° - partitativan skup skupa P, tj. skup svih

podskupova skupa P”

Za upotrebu u nastavi matematike pogodne su samo jednostavnije matema-
ticke igre sa strategijom kojom jedan igrac sigurno pobeduje. Ovde navodimo dva
primera takvih igara.

Prva igra:

Na tri gomile nalaze se Zetoni: na prvoj 10, na drugoj 15, a na tre¢oj 20. Do-
zvoljeno je jednim potezom podeliti jednu gomilu na dve manje. Gubi igrac¢ koji na
raspolaganju nema potez. Naime, posle svakog poteza broj gomila se povecava za 1.
Na pocetku ih je tri, na kraju 45. Dakle ukupno ¢e biti povucena 42 poteza, a posled-

nji (pobednicki) potez vuce drugi igrac.
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Druga igra:

Deca na kartonu nacrtaju po jedan kvadrat, stranice 21 cm. ISpartaju (podele)
ga flomasterom na 7 jednakih vrsta i kolona, odnosno 49 kvadrati¢a stranice 3 cm. Po
jedan od dva kvadrata treba da iseku na pomenute kvadratice, koji sluze kao Zeto-
ni. Igraci uzimaju po jedan Zeton i njime pokrivaju kvadrati¢ na kvadratu. Pobeduje
igraC koji svojim Zetonom pokrije poslednji nepokriveni kvadrati¢. Deca treba vrlo
brzo da uoce jednostavnu strategiju, odnosno da pobeduje igrac koji je prvi na po-
tezu. Pravilima igre moZe se dozvoliti da igra¢ na potezu ima izbor, npr. da Zetonom,
ili sa dva Zetona pokriva jedan ili dva kvadratica. I tada je pobednik onaj igrac koji

poslednjim potezom zavrSava pokrivanje kvadrata, a igra je zanimljivija.

5.1. Didakticke igre

Didakticke igre su igre sa unapred postavljenim pedagoskim, odnosno, di-
daktickim ciljem. Deo tih igara ¢ine modifikovane tradicionalne igre, tako da one
viSe uti¢u na razvoj odredenih sposobnosti ili sticanje odredenih znanja i umenja.
Sve didakticke igre treba da podstiCu aktivnosti deteta, a u nastavi matematike do-
minantno podsticu misaone aktivnosti. Uticu i na brZe upoznavanje i usvajanje na-
stavnih sadrZina, podsticu razvoj samokontrole, podiZu motivaciju za ucenje i sli¢no.
Vecina tih igara realizuje se po odredenim pravilima, usmerenim ka odredenim di-
daktickim ciljevima, ali u toku igre deca, ipak, imaju slobodu izbora svojih aktivnosti.

Pravila igre su posebno bitna ako je za realizaciju potrebno ucesc¢e vise uce-
nika. Ona primoravaju decu na kooperativan pristup igri, odnosno, da je shvataju
kao druZenje i saradnju sa drugim ucenicima. Ako je rec o igrama, koje ucenicima
nisu poznate, prvenstvena uloga nastavnika je da ucenike sa njima podrobno upo-
zna. Ukoliko vec¢ina ucenika Zeli izmene u pravilima, a nastavnik proceni da to nece
umanjiti didakticku vrednost igre, pravila se mogu i menjati. Neke od didaktickih
igara nemaju posebna pravila ili su ona maksimalno fleksibilna, a igra se realizuje
na osnovu decije spretnosti, maste, kreativnosti i slicnih osobina. Postoje razliciti
kriterijumi za klasifikaciju didaktickih igara, a mi smo se opredelili za klasifikaciju
pedagoga Emila Kamenova, profesora Filozofskog fakulteta, Univerziteta u Novom

Sadu. On je podelio didakticke igre na sledece tri grupe:
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e igreuloga,
e igre s pravilimai

e konstruktruktorske igre.

Igre uloga predstavljaju, na neki nacin, mini teatar. Tokom igre deca najceSce
glume ljude ili Zivotinje. U ovim igrama komunikacija ucenika je fleksibilno rezirana,
$to ogranicava slobodu ucesnika. Navedeno ogranicenje kompenzuje se motivima
identifikacije, afirmacije i slicno. Najcesc¢e se upotrebljava u prvom i drugom razredu
za razvoj govornih sposobnosti dece, a takode je primenjiva i u nastavi matematike.

Za ilustraciju navodimo dva primera igara pogodnih za nastavu matematike.

Igra rode i Zabe, koja pomaZze razvoju pojmova unutrasnjosti i spoljasSnjosti
(unutar, izvan, na zatvorenoj liniji ¢ija unutra$njost oznacava baru).

Igra trgovaca i kupaca, u kojoj se deca upoznaju sa novcem, ali uvezbavaju i
primenu racunskih operacija.

Za primenu didaktickih igara sa pravilima, koriste se igracke koje predstavljaju
razlic¢iti didakticki materijal, a izraduje ih veliki broj proizvodaca. Takve igracke su rela-
tivno jeftine i mnogima dostupne, a uz njih se najceSce dobijaju i detaljna uputstva (pra-
vila) za realizaciju jedne ili viSe igara. Veliki broj takvih igracaka pogodne su za razvoj
matematickog misljenja, a neke doprinose i efikasnijem uc¢enju matematickih sadrZzina.

Primenom igre sa pravilima razvijaju se prvenstveno motoricke i kognitivne spo-
sobnosti ucenika, kao Sto su spretnost, brzina, kombinatorno misljenje, primena misao-
nih postupaka i reSavanje problema. U izboru ucesnika igre, nuzna je podjednaka razvi-
jenost navedenih sposobnosti. Naime, nedopustivo je da pojedini ucenici previSe Cesto
postiZu slabe rezultate, a da drugi stalno pobeduju. Ukoliko je taj uslov zadovoljen, takve
igre motiviSu ucenike i razvijaju njihov takmicarski duh u pozitivnom smislu.

Konstruktorske igre podrazumevaju angazovanje i razvijanje spretnosti u
primeni motorickih aktivnosti, primenu maste, kombinatornih sposobnosti, stvara-
lastva i slicno. Obi¢no su u upotrebi konkretni didakticki materijali sa viSestrukim
mogucnostima oblikovanja ili konstruisanja. U igri oblikovanjem ili konstruisanjem
moZe da se formira neki predmet koji sluZi kao konacan cilj igre, ili za dalju upotrebu
u igri. U svakom slucaju, ishod igre kod ucenika ili grupe izaziva zadovoljstvo, kao i

druge pozitivne efekte.
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5.2. Modeli igara za mlade razrede osnovne $kole

Prema Petrovi¢ - Pinter (2006) u nastavi matematike za mlade razrede
osnovne Skole moguce je povezati igru sa savremenom obradom skoro svih nastav-

nih sadrzina. Opisa¢emo samo odabrane modele takvih igara.

Matematicki loto.

Ova igra moZe se primeniti prilikom uveZbavanja operacija sabiranja i odu-
zimanja brojeva. Za igru je potrebna jedna ploca pravougaonog oblika sa ,pokrivalj-
kama”. Ploca je podeljena na kvadratice, a na njima su zapisani brojevi koji se mogu
i ponavljati. Na pokrivaljkama su znacima ,+” ili ,,-” oznacene operacije sabiranja ili
oduzimanja. Sabiranjem i oduzimanje brojeva u svakom redu (vrsti ili koloni) treba
da se dobije rezultat, napisan na kraju reda. Da bi se dobila tatna jednakost neop-
hodno je pokriti odredene brojeve u redu i umesto njih uvesti operacije sabiranja i
oduzimanja sa preostalim brojevima. Razli¢itim kombinacijama pokrivanja brojeva

u istom redu moguce je dobiti tacnu jednakost.

Igra brojeva.

Ovom igrom razvijaju se motoricke sposobnosti, spretnost i razlikovanje za-
pisa brojeva, kao i podela brojeva na parne i neparne. Realizuje se tako Sto se nacrta
mreZa u obliku pravougaonika koja se sastoji od dva reda kvadrata. Kvadrati se u
svakom redu obeleZavaju brojevima, npr. od jedan do dvanaest. U zavisnosti od veli-
Cine kvadrata ucenici mogu da skacu po njima na parne ili neparne brojeve, u istom
redu ili iz reda u red, odnosno , cik-cak” skakanjem, u oba smera. Igra se moze reali-
zovati i po viSe ispresecanih pravougaonika sa drugim pravilima, na primer, po igri

poznatoj pod nazivom ,Skolica”.

Igre elemenata matematicke logike i skupova.

Ove igre pospesuju formiranje pojmova logickih operacija, pojma skupa, rela-
cijaioperacija sa skupovima. Pri formiranju skupova izdvajaju se predmeti koji ima-
ju neku zajednic¢ku osobinu (npr. logicki blokovi). Predmete moZemo izdvojiti tako

da imaju samo jednu ili viSe zajednickih osobina. Pri tom, poZeljno je da skupove
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identifikujemo , ogradivanjem” elemenata, kanapom ili na neki drugi nacin. U slucaju
kada predmeti imaju vise zajednic¢kih osobina, ovim igrama se formiraju pojmovi

logickih i skupovnih operacija.

Igre sa elementima kombinatorike.

Osim kombinatornog misljenja, ove igre pospesuju i aritmeticko-logicko za-
kljucivanje. Za ilustraciju navodimo primer, bez navodenja reSenja, za koji bi bilo
poZeljno da se realizuje u nastavi uz diferenciranu pomoc¢ nastavnika.

U jednoj kutiji imamo tri bela i Cetiri Sarena klikera. Odredi i objasni koliko
najmanje klikera moras da izvadis, ne gledajuci u kutiju, kako bi bio siguran da medu
njima ima:

e pelih klikera,

sarenih klikera,

jednakih klikera,

azlicitih klikera,

tri ista klikera.

Postoje i igre koje pospesuju obradu racunskih operacija.

1. Ucenici izracunavaju vrednosti zadatih izraza smeStenih u disjunktne obla-
sti formirane na jednom listu, npr. sadrzane u crtezu neke kuce. Pri tom, upoznaju se
sa vrednostima razliCitih izraza koji treba da budu obojeni istom bojom. Ako je uce-
nik tacno izracunao sve vrednosti izraza, slika ¢e biti obojena na adekvatan nacin.

2. Zadaju se pisci i naslovi po jedne od njihovih knjiga. Ispod imena pisaca
nalazi se rezultat jednog od zadataka. Ako je uspeo tacno da resi sve zadatke, u¢enik
moZe da upiSe odgovarajuci rezultat ispod naziva knjige, za svakog pisca.

3. Dati su nazivi nekoliko artikala (robe) i njihove cene. Prvi deo zadatka je da
ucenici povezu artikl i njegovu cenu. Drugi deo zadatka glasi: raspolaZes odredenom
sumom novca (zadaje se merni broj). Izaberi maksimalan broj artikala koje mozes
da kupi$ i izracunaj koliko bi potroSio. Podaci se mogu menjati u svim zadatim ele-
mentima.

Za igre rimskim brojevima, kojima se pospesSuju kombinatorno misljenje, vizu-

elno uocavanje i pamcenje geometrijskih oblika, navodimo sledec¢i primer sa reSenjem.
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Premesti samo jednu Sibicu, ne pomerajuci druge, tako da dobijes ta¢nu jed-

—

Slika br. 1 - Primer igre rimskim brojevima

nakost.

ReSenje ove igre (zadatka) je da se donja Sibica iz postojeceg znaka jednako-
sti premesti iznad Sibice koja oznac¢ava oduzimanje, na levoj strani.

0d igara kombinatorne geometrije navodimo sledeci primer, bez navodenja
resenja.

Ako je u jednoj ravni zadato pet tacaka, koliko se pravih linija ili duzi moze
tim tackama nacrtati ili odrediti, pod uslovom:

e da Cetiri tacke pripada istoj duzi,

e da tri taCke pripada istoj duZi,

¢ nijedan podskup od tri tacke ne pripada istoj pravoj.

0d igara brojevima i slovima koja zahtevaju kombinatorno misljenje, navodi-

mo sledec¢a dva primera.

1. primer
Zadate su cifre 0, 2, 31 5.
Koliko se dvocifrenih, trocifrenih i etvorocifrenih brojeva moZe napisati pomo-

Cu tih cifara?

2. primer

Zadatasuslovaa, i m,pis.

Napisi bar pet reci sa nekim znacenjem u kojima ucestvuju samo ta slova, bez
obzira na broj slova i njihovog ponavljanja.

Sa istim uslovima, napisi bar tri imena (moZe i iz drugih naroda).
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Od igara kojima se propedevticki razvijaju pojmovi verovatnoce i statistike,
navodimo primer (poZeljno je da se primeni pri kraju Cetvrtog razreda), ¢iju ¢emo
primenu detaljno opisati.

Koristimo kocku za igru Cije su strane numerisane udubljenjima (kruZi¢ima),
kojima se simboli¢no oznacavaju brojevi od jedan do Sest.

U prvom delu igre ucenici propedevticki formiraju pojam matematicke vero-
vatnoce na konkretnom primeru. Naime, uc€enici heuristicki zakljucuju da je vero-
vatnoca zaustavljanja bacene kocke jednaka za sve strane. PoSto ima Sest strana, ma-
tematicka verovatnoca da se kocka zaustavi na odredenoj strani je jednaka odnosu
jedan prema Sest, Sto se moze oznaciti razlomkom % . U ovom zakljucivanju pozeljna
je diferencirana pomo¢ nastavnika.

U drugom delu igra se realizuje radom u malim grupama. Na jednom listu
hartije ucenici nacrtaju tabelu od Sest kolona obeleZenih brojevima od 1 do 6. Zatim
bacaju kocku (kocke), a svoje rezultate zapisuju horizontalnom crtom u odgovaraju-
¢oj koloni. Pri tome, svaka peta crta povezuje Cetiri horizontalne, sli¢no oznacavanju
u igri karata pod nazivom ,tablanet”. Kada ucenici u grupama zavrse bacanje kocke
i svaka grupa popuni svoju tabelu, sabiraju crte u svakoj koloni. Na kraju nastavnik,
u sli¢noj tabeli, na tabli upisuje rezultate svake grupe. Brojeve u kolonama zapisane
na table, zajednicki sabiraju, a zbirove uporeduju.

MoZe se ocekivati da se zbirovi (ukupna apsolutna frekvencija za zaustav-
ljanje na svakoj strani kocke) ,malo” razlikuju. Na osnovu izvrSenog eksperimenta
primenom ove igre, uz diferenciranu pomoc¢ nastavnika, moze se kod ucenika pro-
pedevticki formirati i pojam statisticke verovatnoce. Podrazumevamo da se pri tom
ne moZe Kkoristiti pojam grani¢ne vrednosti niza koji je neophodan u odredivanju
statisticke verovatnoce. Pojam relativne frekvencije mozemo propedevticki uvesti
opisnim odredenjem: relativna frekvencija predstavlja odnos broja deSavanja nekog
od mogucih dogadaja (u primeru, zaustavljanje kocke na odredenoj strani) i uku-
pnog broja ponavljanja (u primeru, bacanja kocke).

Za ovu igru predlazemo sledecu diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Prva pomo¢ nastavnika: odnos svakog broja zaustavljanja kocke na nekoj
strani (ukupan zbir u koloni) sa ukupnim brojem bacanja kocke (zbir svih zbirova
u kolonama) ne znamo izracunati, ali ih moZemo zapisati i uporedivati, jer Cine ra-

zlomke sa istim imeniocem. ZapiSi sve te razlomke u nizu po kolonama.
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Pretpostavimo da su zbirovi u kolonama (zapisani na tabli i u sveskama):
51,48, 50, 51, 53, 49.
Tada povratna informacija glasi: zbir brojeva je 302, a niz razlomaka je

51 48 50 51 53 49
3027 302" 302° 302" 302° 302°

Druga pomo¢ nastavnika: svaki taj razlomak predstavlja odnos broja realizo-
vanih dogadaja i ukupnog broja ponavljanja. U naSoj igri to je odnos ukupnog broja
zaustavljanja kocke na odredenoj strani i ukupnog broja bacanja kocke. Napisi te

odnose ili razlomke u nizu prema velicini, sa odgovaraju¢im ponavljanjem jednakih.

48 49 50 51 51 53
3027 302° 302° 302" 302° 302°

Povratna informacija:

Trec¢a pomo¢ nastavnika: u prvom delu igre smo zakljucili da je matematicka
verovatnoca zaustavljanja kocke na nekoj strani jednaka odnosu jedan prema Sest ili
%. Zamislite da igru bacanja kocke produzavamo sve viSe i viSe, odnosno, bez zavr-
Setka. Da li bi se tada verovatnoce zaustavljanja bacane kocke na odredenoj strani

sve viSe priblizavala matematickoj verovatnoci, koja je jednaka razlomku % ?

Povratna informacija: MoZemo pretpostaviti da bi se to deSavalo.
Ta pretpostavka je zasnovana na nauci koja se naziva statistika, a

verovatnoca bi se nazivala statisticka verovatnoca.

Za ilustraciju primene metoda matematickog modelovanja u igri, naveS¢emo
primere za primenu metoda inverzije, laZne pretpostavke i magi¢nog kvadrata. Za
poCetnu primenu metoda inverzije, poZeljno je da se igra primenjuje u nastavi, ra-
dom u parovima.

Za pocetnu primenu metoda inverzije deca treba da donesu jednu kutiju sa
kamenci¢ima (40-50 kamencic¢a). Igra se moZe zasnivati na reSavanju sledeceg pro-
blemskog zadatka, koji ovde navodimo uz predlog diferencirane pomo¢i nastavnika.

Zamislite da u kutiji imate odreden broj kamencica. Izvadili ste polovinu ka-
mencica iz kutije, zatim ste izvadili joS 3, a na kraju vratili u kutiju 12 kamencic¢a. Ako

vam je van kutije ostalo jo§ 10 kamencica, koliko ih je bilo u kutiji?
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Prva pomo¢ nastavnika: Zadatak reSavajte primenjujuci podatke redom una-
zad, pocevsi od poslednjeg. Posto vam je na kraju ostalo 10 kamencica, uzmite ih
toliko iz kutije.

Druga pomo¢ nastavnika: PoSto ste poslednjom radnjom vratili u kutiju 12

kamencica, Sta sada treba da uradite?

Povratna informacija: Treba da uradite obrnuto: uzmite iz kutije

12 kamencica i imacete 22 kamencica (10 + 12 = 22).

Trec¢a pomo¢ nastavnika: Posto ste prethodno izvadili tri kamencica, Sta sada

treba da uradite?

Povratna informacija: Treba da uradite obrnuto, vratite u kutiju

tri kamencica i osta¢e vam 19 kamencica (22 - 3 = 19).

Cetvrta pomo¢ nastavnika: Posto ste prethodno izvadili polovinu, koliko jo3 u

kutiji treba da bude kamencic¢a?

Povratna informacija: U kutiji treba da bude takode 19

kamencic¢a (polovine su jednake).

Peta pomo¢ nastavnika: Koliko je ukupno kamencica trebalo da bude u kutiji?

Povratna informacija: Ukupno je trebalo da bude 38 kamencica

(19 + 19 = 38).

Pomo¢ nastavnika za proveru tacnosti: Posto ste iz kutije izvadili polovinu od
ukupnog broja kamencica, a njihov broj je 19, vratite ih u kutiju pa bi u kutiji trebalo
da bude onoliko koliko ste ih zamislili. Posto je u kutiji stvarno bilo vise kamencica
(40-50), visak izvadite van kutije. PoCnite zatim da primenjujete zadatkom predvi-
dene radnje, pocevsi od 38 kamencica u kutiji. Na kraju proverite koliko ¢e kamenci-

¢a biti u kutiji, a koliko van nje.
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Povratna informacija: U kutiji ¢e ostati 28
(38-19 -3 + 12 = 28), a van kutije 10 kamencic¢a (38 - 28 = 10).

Primeri za dodatnu primenu metode inverzije u igri mogu se na¢i u zbirkama
zadataka za dodatnu nastavu i takmicenja u€enika trec¢eg i Cetvrtog razreda osnovne
Skole. Ovde navodimo primer iz publikacije Petrovi¢, N. (2001).

Za svoju decu Zorana, Vladu i Porda, mama je pripremila kotaricu uskrsnjih
jaja. Posle izvesnog vremena u kotarici je mama zatekla 8 jaja, znatno manje nego $to
je pripremila. Deca su pojedinacno, svako za sebe, uzimala svoju tre¢inu. Zoran posled-
nji, Vlada neposredno pre njega, a Dorde prvi. Koliko je jaja uzelo svako dete i koliko je
ukupno bilo u kotarici?

Problem se najjednostavnije reSava metodom inverzije. [zracunavanja zapo-
¢injemo od broja jaja koje je Zoran kao poslednji ostavio u kotarici.

Svako dete je ostavljalo dve tre¢ine od ukupnog broja jaja zateCenog u kotari-
ci, a uzimalo jednu tre¢inu. To znaci da je svako dete uzimalo polovinu od broja jaja

koje je ostalo u kotarici. Tok reSavanja zadatka je predstavljen tabelom koju prika-

Zujemo.
ostavio uzeo zatekao
Zoran 8 4 12
Vlada 12 6 18
Porde 18 9 27

Dorde je uzeo 9 jaja, Vlada 6, a Zoran 4. U kotarici je ukupno bilo 27 jaja.

Za pocetnu primenu metoda laZne pretpostavke deca treba da donesu po 25
Stapica, npr. cackalice. Igra se moZe zasnivati na reSavanju slede¢eg problemskog
zadatka, koji ovde navodimo uz predlog diferencirane pomo¢i nastavnika. PoSto se
igra u parovima, u tekstu ¢emo spominjati dve strane klupe.

Na klupi se ukupno nalazi 35 Stapica, podeljenih na skupove (snopove), sa tri ili
pet Stapica. Ako ukupno ima devet skupova, koliko ih ima sa tri, a koliko sa pet Stapica.

Prva pomo¢ nastavnika: Zadatak reSavajte uz pretpostvku da su svi skupovi

Stapica jednakobrojni. Sada pretpostavite da su svi skupovi sa pet Stapic¢a, a kod kuce
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uradite zadatak uz pretpostavku da su svi skupovi sa tri Stapica. Postavite sve skupo-

ve na jednu stranu klupe. Koliko ukupno imate Stapic¢a na toj strani?

Druga pomo¢ nastavnika. Za koliko je dobijeni broj veci od predvidenog?

Tre¢a pomo¢ nastavnika: Jedan skup od pet zamenite skupom od tri Stapica.

Za koliko ¢e se smanjiti ukupan broj Stapica?

Cetvrta pomo¢ nastavnika: Koliko puta je takvih zamena potrebno napraviti

da bi u skupovima bilo onoliko Stapica koliko se traZzi?

Peta pomo¢ nastavnika: Kada zavrSite zamenjivanje skupova, odredite koliko

¢e ih biti od tri Stapica, a koliko od pet?

Pomo¢ nastavnika za proveru tacnosti: Proverite na brZzi nacin.
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Primeri za dodatnu primenu metoda laZne pretpostavke mogu se naci u zbir-
kama zadataka za dodatnu nastavu i takmicenja ucenika treceg i cetvrtog razreda
osnovne Skole. Ovakvi primeri mogu se relativno jednostavno konstruisati, ali je ne-
ophodno pripremiti pomo¢ nastavnika sa povratnim informacijama. Navodimo je-
dan primer koji smo sami konstruisali.

U luci se nalaze ¢amci sa 4 i 6 sedista. Ako ima 15 ¢amaca, a sedista 74, koliko
ih je sa 4, a koliko sa 6 sedista?

Prva pomo¢ nastavnika: Zadatak se moZe reSavati metodom laZne pretpo-

stavke. Pretpostavite da su svi amci sa 4 sedisSta. Koliko bi tada bilo sedista u luci?

Povratna informacija:

Tada bi u luci bilo 60 sedista (15 - 4 = 60).

Druga pomo¢ nastavnika: Za koliko se pretpostavljeni broj sediSta razlikuje

od stvarnog?

Povratna informacija:

Razlikuje se za 14 sedista (74 - 60 = 14).

Trec¢a pomo¢ nastavnika: Ako se jedan ¢amac sa 4 zameni camcem sa 6 sedi-

$ta, za koliko se sediSta poveca njihov ukupan broj?

Povratna informacija:

Broj sedista se povecaza 2 (6 - 4 = 2).

Cetvrta pomo¢ nastavnika: Koliko je ¢amaca potrebno zameniti da bi se dobio

stvaran broj sedista?

Povratna informacija:

Treba zameniti 7 camaca (14 : 2 = 7).

Peta pomo¢ nastavnika: Odredi broj ¢camaca sa 6 i broj camaca sa 4 sedista.
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Navodimo i primer iz publikacije Petrovi¢, N. (2001), koji se ne reSava meto-
dom lazne pretpostavke, ali se Koristi sli¢na ideja grupisanja skupova u resavanju
zadatka.

Na ekskurziji je bilo 90 ucenika. Devojcice su smestene u trokrevetne, a decaci
u cetvorokrevetne sobe. Ako su upotrebljene 2 trokrevetne sobe vise, koliko je bilo de-

caka, a koliko devojcica?

Prva pomo¢ nastavnika: Odredi broj devojcica u dve trokrevetne sobe.

Druga pomo¢ nastavnika: Odredi broj preostalih ucenika i zamisli ih grupi-
sane u parovima soba, jedna trokrevetna i jedna Cetverokrevetna. Zatim odredi broj

ucenika u svakom takvom paru soba.

Tre¢a pomo¢ nastavnika: 1zra¢unaj ukupan broj parova soba.

Cetvrta pomo¢ nastavnika: Izra¢unaj ukupan broj de¢aka, a zatim ukupan broj

devojcica.
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Na kraju navodimo tri primera zadataka reSavanja takozvanih magic¢nih kva-
drata Cije reSavanje izuzetno pomaze razvoju aritmeticko-logickog i kombinatornog
miSljenja ucenika. Za prvi primer dajemo pocetno uputstvo, za drugi samo tekst za-

datka i reSenje, a za tre¢i primer detaljno uputstvo.

Primer 1.
Kvadrat je podeljen na 9 jednakih manjih kvadrata. U kvadratice upisi brojeve
brojeve od 1 do 9, tako da zbirovi brojeva u svakom redu i u svakoj dijagonali budu

jednaki.

Resenje:

Zbir datih brojevaje45(1+2+3+4+5+6+7+ 8+ 9 =45). Ako ga podelimo
sa 3 (u 3 vrste ili u 3 kolone zastupljeni su svi dati brojevi), dobi¢emo koli¢nik 15,
koliko je traZeni zbir. Magi¢ni kvadrat se najjednostavnije popunjava ako se u sredis-
nje polje postavi broj jednak aritmetickoj sredini zadatih brojeva, ili polovini zbira
prvog i poslednjeg. U ovom slucaju to je broj 5 (45:9 =51li (1 + 9) : 2 = 5). Ostala

polja se popunjavaju prema uslovu zadataka.

8 3 4
1 5 9
6 7 2

Primer 2.
Brojeve 4, 6,7,9, 10,111 12 rasporedi u nepopunjena polja kvadrata, tako da

u svakom redu i u svakoj dijagonali zbir brojeva bude jednak.
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Resenje zadatka:
11 4 | 9
6 8 | 10
7 |12 | 5
Primer 3.

Prazna polja u datom kvadratu popuni parnim brojevima koji se nalaze izme-
du brojeva 1.967 i 1.983, tako da u svakom redu i u svakoj dijagonali zbirovi brojeva
iznose 5.922.

Ako zameni$ redom brojeve: 1.966 sa 0, 1.968 sa 2,1.970 sa 4, ..., 1.982 sa 16,
dobices sli¢an zadatak sa brojevima od 0 do 16. U tom slucaju, umesto 5.922 zbir
treba da bude 24:

5922-3-1966=24-3-0=24
ili

0+2+4+6+8+10+12+14++16):3=72:3=24.

Sada prvo treba da popunis prazna polja u slede¢em kvadratu.

0
12 | 8
Resenje tog zadatka:
10 [ 0 | 14
12| 8 | 4
2 16| 6
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Resenje traZenog zadatka:

1.976 | 1.966 | 1.980
1.978 | 1.974 | 1.970
1.968 | 1.982 | 1.972

Napomena: traZeno reSenje dobio si zamenom odgovarajucih brojeva.
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II METODICKI PRISTUP INTERAKTIVNO]J NASTAVI/UCENJU
MATEMATIKE U MLAPIM RAZREDIMA
OSNOVNE SKOLE

1. OPSTE NAPOMENE

Nastavnim programima Matematike u osnovnoj Skoli definisani su opsti ci-
ljevi i zadaci, operativni zadaci i sadrZine programa i to za svaki razred posebno.
Programi nastave matematike, kao i drugih nastavnih predmeta, ¢ine sastavni deo
Zakona o osnovnoj Skoli. Zbog toga su metodicka transformacija i osavremenjivanje
nastave matematike uslovljeni navedenim elementima Programa.

Opsti ciljevi i zadaci, kao i operativni zadaci, nisu u dovoljnoj meri precizirani
nastavnim programima matematike. Usvajanje programskih sadrZina, razvijanje ili
formiranje pojmova, sticanje znanja, umenja, vestina i navika, savladavanje gradiva,
upoznavanje sa osnovnim karakteristikama pojmova i pravila i osposobljavanje za
primenu, neke su od odrednica kojima se opisuje nacin ostvarivanja navedenih cilje-
va i zadataka.

Osim navedenog, sadrZinama programa matematike, nazivima i saZetim
objasnjenjima za obradu odredene su i programske celine. Medutim, navedeni ele-
menti programa ne preciziraju u dovoljnoj meri optimum i minimum ocekivanih is-
hoda nastave i u¢enja matematike, kao i nacine dolazenja do takvih ishoda. Usled
toga, osnovni zadatak metodi¢ara nastave matematike je da primenom savremene
metodike i inovacijama uti¢u na maksimalno povecanje efikasnosti nastave mate-
matike. To prakti¢no znaci da su ishodi nastave i uenja promenljiva veli¢ina koja
ne zavisi samo od nastavnih programa. U nasem istraZivanju opredelili smo se da
interaktivnom nastavom matematike u mladim razredima osnovne Skole uticemo na
povecanje efikasnosti ucenja.

Pri ostvarivanju navedenog zadatka oslanjacemo se na teorijske osnove opi-
sane u prethodnom poglavlju, kao i na ranije steCena znanja i iskustva u vezi sa te-

mom istrazivanja. Odredi¢emo metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju svih
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tematskih sadrZina matematike u prvom, drugom i tre¢em razredu osnovne Skole,
za svaki razred posebno. Pri tom, prvo ¢emo analizirati metodicke transformacije
tematskih sadrzina i eventualno predlagati odgovarajuce izmene i dopune. Nakon
toga, formiracemo metodicke okvire za interaktivnu nastavu/ucenje tematskih sa-
drzina, sa posebnim uputstvima za svaku nastavnu jedinicu.

ProSirivanje i produbljivanje sadrzina bice pra¢eno racionalizacijom, kojom
¢e se obezbediti da predvideni fond ¢asova i opterecenje uCenika ostanu na istom
nivou. Nove sadrZine ¢emo da uvodimo iskljuc¢ivo propedevticki, inkorporirajuci ih
u ve¢ programom predvidene teme. PoSto ¢emo uglavnom predlagati one sadrZine
koje se primenjuju u osnovnom obrazovanju vecine razvijenijih zemalja, ocekujemo
da rezultati naSeg istraZivanja uti¢u na njihovo brZe ukljucivanje u proces interaktiv-
ne nastave/ucenja matematike.

Kvalitet interaktivnosti nastave/ucenja matematike zavisi prvenstveno od
kvaliteta aktivnosti svakog pojedinca u grupi, odnosno u odeljenju. To znaci da je op-
timalna individualizacija neophodan uslov za kvalitetnu interaktivnu nastavu i uce-
nje. Mi smo se opredelili da taj uslov ispunimo koriS¢enjem prvenstveno fleksibilne
diferencijacije, odnosno diferencirane pomo¢i nastavnika ili najboljih u¢enika u ma-
lim grupama. Pri tom, podrazumeva se da su nastavnici dobro upoznati sa pravilnim
pruZanjem diferencirane pomo¢i i da su osposobljeni za njeno kvalitetno kreiranje.
Ucenike koji u grupnom radu drugom pruzaju pomo¢, nastavnici moraju da obuce i
uvezbaju tako da ih oni u pomenutoj ulozi kvalitetno zamenjuju.

Uvodedi u interaktivnu nastavu/ucenje realno mogucu individualizaciju, ¢i-
nimo najbitniji korak u obezbedivanju kvaliteta njene realizacije i Zeljenih ishoda. U
skladu sa opisanim teorijskim osnovama istraZivanja, drugi korak predstavlja opti-
malan izbor nastavnih metoda i didaktickih sistema, kao i odgovarajuce povezivanje
i integrisanje nastave.

0d opisanih nastavnih metoda, odnosno metodskih oblika, prvenstveno ¢emo
primenjivati razgovor, rad sa udzbenikom ili priru¢nikom, ilustrativno-demonstra-
tivan metod, kao i elemente eksperimentalnog rada. Pri interaktivnom ucenju jed-
nostavnijih matematickih pojmova i pravila uglavnom ¢emo se oslanjati na mini eg-
zemplarnu nastavu. Sistem problemske nastave Cini¢e osnovu za ucenje sloZenijih

matematickih pojmova, pravila i resavanja problema.
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Za jasne i precizne opise interaktivne obrade nastavnih jedinica ili odgova-
rajuca uputstva, neophodno je utvrdivanje okvirne strukture nastavnih casova za
obradu zadataka. Mi smo se opredelili za strukturu koja sadrZi slede¢i opis uobicaje-

nih faza u realizaciji ¢asova obrade nastavnih jedinica.

Preparativna faza
Interaktivno ponavljanje predznanja ucenika koja su u neposrednoj vezi sa

obradom sadrzina za operativnu fazu.

Operativna faza

a) Interaktivna obrada jednostavnijih pojmova i pravila

1. Nastavnik odreduje egzemplar (primer ili skup primera), uskladen sa udz-
benikom.

2. Ucenici misaonim aktivnostima (posmatranjem, poredenjem sa elemen-
tima analize i sinteze) uocavaju bitne elemente za formiranje pojma ili usvajanje
(shvatanje i utvrdivanje tacnosti) pravila.

3. Ucenici analiziraju tekstove koji odreduju pojam ili pravilo. Time vrSe uop-
stavanje koje zahteva primenu misaonih postupaka apstrakcije i generalizacije.

4. Obradom novih primera ucenici potvrduju, prosiruju i objedinjuju stecena
Znanja.

U nasSem pristupu (mini primena egzemplarne nastave) izrada novih primera
predstavlja potvrdivanje, objedinjavanje i proSirivanje tekstualnog odredenja pojma
ili usvajanja pravila. Time se dodatno, analogijom, angaZuju misaone aktivnosti uce-
nika, odnosno optimizuju, dok se nepotpuna indukcija primenjuje smanjenim bro-
jem primera, a zadrzava ulogu znacajnog oblika zakljucivanja.

b) Interaktivnu obrada sloZenijih pravila i problemskih zadataka

1. Nastavnik odreduje problemsku situaciju, naj¢eS¢e postoje¢im uvodnim
primerom iz udzbenika ili njegovom tekstualnom dopunom, a problem definiSe uz
uceSce nadarenih ucenika.

2. Ucenici uz diferenciranu pomo¢ nastavnika (najc¢esce indirektna pomoc)
funkcionalno postavljenim pitanjima sa povratnom informacijom, dekomponuju i

resavaju problem.
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3. Na osnovu reSenja problema ucenici formuliSu ili analiziraju zapisano pra-
vilo, a ako je u udzbeniku predvideno, tekst pravila dopunjavaju re€ima.
4. Obradom novih primera potvrdujemo, proSirujemo i objedinjujemo usva-

janje sloZenijih pravila ili nacine reSavanja analognih problema.

Verifikativna faza

Verifikativni rezime usmeravamo na obradu egzemplara (reSavanja proble-
ma) i deo uradenih primera (1-2) za potvrdivanje, proSirivanje i objedinjavanje. Za-
tim sledi zadavanje domaceg rada.

U pripremi obrade nastavne jedinice za interaktivnu nastavu/ucenje, uzimaju se
u obzir i najpogodniji oblici rada za realizaciju obrade sa optimalnim ishodima. U toku
jednog Casa, najracionalnije je kombinovanje frontalnog oblika rada sa radom u paro-
vima. Ako je bitna primena Sire interakcije u malim grupama, poZeljno je da se o tome
obaveste ucenici na prethodnom c¢asu, prvenstveno zbog rasporeda ucenika u klupama.
Pri tom, uzimamo u obzir i moguc¢nost koriS¢enja odgovarajucih nastavnih sredstava.

UdZbenik je u interaktivnoj nastavi/ucenju matematike osnovno nastavno
sredstvo. Usled toga ga koristimo u pripremanju i realizaciji obrade vecine nastav-
nih jedinica. Nastavni listi¢i i obrazovni racunarski softver (ORS) sacinjavaju se tek
nakon zavrSene kompletne pripreme za interaktivnu obradu i realizaciju ¢asa. Kvali-
tetan ORS, koji je u funkciji efikasnije obrade nastavne jedinice, uglavnom preporu-
Cujemo za ucenje u okviru domaceg rada ucenika, samostalno ili u grupi.

Vizuelna, auditivna i audio-vizuelna nastavna sredstva ¢esto pomazu povecanju
interaktivnosti u nastavi matematike, ali njihova upotreba zavisi i od opstih uslova
za rad u Skoli. Li¢na nastavna sredstva, koja ucenici poseduju, ili ih mogu, uz pomo¢
roditelja, sami saciniti, koristimo u skladu sa operativnim zadacima nastavne jedinice.

Uloga igre u interaktivnoj nastavi/ucenju matematike podrobno je opisana u
teorijskim osnovama istrazivanja. Podrazumeva se da izbor konkretnih igara, ili re-
Ziranje novih, zavisi prvenstveno od operativnih zadataka nastavne jedinice. Medu-
tim, moramo imati u vidu da na ¢asovima matematike u mladim razredima osnovne
Skole, pa i kada formalno nije ukljucena ni jedna konkretna igra, ¢as, ipak, mora sa-
drzavati karakteristike igre. Jedan od najtezih zadataka u pripremi €asa interaktivne
nastave matematike jeste odredivanje onih aktivnosti koje ¢e optimalno omoguciti

da Cas dobije karakteristike igre.
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Kako je u interaktivnoj obradi prakticno svake nastavne jedinice prisutna
fleksibilna diferencijacija, trazimo u okviru nje prvenstveno prethodno opisane ak-
tivnosti. U vremenskom intervalu izmedu pruZanja pomoci i povratne informacije,
postoji prostor za unoSenje elemenata igre. Na primer, takmicenje u brzini i preci-
znosti formulisanja povratne informacije, Saljive dopunske instrukcije nastavnika i
sli¢no. U svakom slucaju, o izboru i u¢eséu igre nastavnik odlucuje pri kraju pripre-
me za obradu nastavne jedinice, ali sa njenim prioritetnim znacajem.

Zakonom o Osnovnoj Skoli u nastavi Matematike, za svaki razred, predvideni
su operativni zadaci i sadrZaji programa. Opis metodickog pristupa interaktivnoj na-
stavi/ucenju matematike zapocinjacemo navodenjem operativnih zadataka i temat-
skih sadrZina, sa okvirno predvidenim brojem ¢asova.

Na osnovu zadatih tematskih sadrZina i predloga okvirnog broja ¢asova po
temama, globalnim planom rada za nastavu matematike odreduju se nastavne jedi-
nice sa brojem cCasova za obradu, kao i ostali tipovi ¢asova. Mi smo se opredelili za
globalne planove koji su primenjeni u udzbenicima Matematike za prvi, drugi, treci
i Cetvrti razred, autora Svetlane Joksimovi¢, izdavacke ku¢e Eduka Beograd (izdanja
za 1. razred 2008. godine, a za ostale razrede 2009. godine.).

U odredivanju metodickih pristupa interaktivnoj nastavi/ucenju i sadrZzina-
ma predvidenih tema, respektova¢emo nazive i raspored nastavnih jedinica u odgo-
varaju¢em udZzbeniku. Za potpuno pracenje nasih predloga za interaktivnu obradu
nastavnih jedinica, ¢itaocu je neophodan uvid u udzbenik, jer ¢emo ga koristiti kao
osnovno nastavno sredstvo. Za Cetvrti razred ¢emo prosiriti opis metodickog pri-
stupa tako da €ini posebnu metodiku rada. Opisom te metodike bi¢e odreden rad

eksperimentalne grupe u okviru ekperimentalnog dela istraZivanja.

2. METODICKI PRISTUP INTERAKTIVNO]J NASTAVI/UCEN]JU
MATEMATIKE U PRVOM RAZREDU

U skladu sa operativnim zadacima ucenici treba:
e da prepoznaju, razlikuju i ispravno imenuju oblike predmeta, povrsi i linija;
e daposmatranjem i crtanjem upoznaju tacku i duz i sti¢u umesSnost u ruko-

vanju lenjirom;
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da na jednostavnijim, konkretnim primerima iz svoje okoline uoc¢avaju od-
nose medu predmetima po obliku, boji i veliCini;

da uspes$no odreduju poloZaj predmeta prema sebi i predmeta prema
predmetu;

da uocavaju razne primere skupova, pripadanje elemenata skupu i koriste
rec ,skup” i ,element”, usvajajuci znacCenje vezivanjem za primere iz pri-
rodnog okruZenja deteta;

uce da broje, Citaju, zapisuju i uporeduju brojeve do 100, kao i da ispravno
upotrebljavaju znake jednakosti i nejednakosti;

da savladavaju sabiranje i oduzimanje do 100 (bez prelaza preko desetice),
shvataju postupke na kojima se zasnivaju ove operacije, usvajaju pojam
nule i uo€avaju njeno svojstvo u sabiranju i oduzimanju, upoznaju termine
i znake sabiranja i oduzimanja;

da uce pravilnu upotrebu izraza ,za toliko veci” i ,za toliko manji”;

da upoznaju (na primerima) komutativnost i asocijativnost sabiranja (bez
upotrebe ovih naziva);

da savladavaju tablicu sabiranja i do nivoa automatizacije usvajaju tehniku
usmenog sabiranja jednocifrenih brojeva i odgovarajuce slucajeve oduzi-
manja;

da odreduju nepoznat broj u odgovaraju¢im jednakostima iskljucivo pu-
tem ,pogadanja”;

da uspesSno resavaju tekstualne zadatke (s jednom i dve operacije) u okvi-
ru sabiranja i oduzimanja do 100 (pomocu sastavljanja izraza, i obratno,
da na osnovu datog izraza sastavljaju odgovarajuce zadatke);

da upoznaju metar, dinar i paru.

Tematske sadrZine:

1. Predmeti u prostoru i odnosi medu njima (4 + 6).

2. Linije i oblasti (5 + 9).

3. Klasifikacija predmeta po svojstvima (2 + 4).

4. Prirodni brojevi do 100. Desetica, brojevi 11 - 20, brojevi 21 - 100 (57 + 87).

5. Merenje i mere (2 + 4).
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2.1. MetodickKi pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzine teme - Predmeti u prostoru i odnosi medu njima

Ljudi u realnom prostoru ¢esto ispruzenom rukom ili kaziprstom ruke poka-
zuju neki predmet. Time su odredeni pravac i smer u prostoru, od ruke ka predmetu.
Podrazumeva se da je na taj nacin odreden i drugi, odnosno, suprotan smer na tom
pravcu.

Polozaj tacaka ili figura u prostoru precizno se odreduje Dekartovim pravo-
uglim prostornim koordinatnim sistemom, uredenom trojkom koordinata za svaku
tacku. Koordinatni sistem sadrzi tri prave (koordinatne ose) koje se seku pod pra-
vim uglovima u istoj tacki (koordinatni pocetak). S obzirom da koordinatni pocetak
moZe biti bilo koja tacka, kao i prave sa opisanim uslovom ortogonalnosti, polozaj
taCaka ili figura zavisi od izbora koordinatnog sistema.

U realnom prostoru, svaki pojedinac moze pribliZno da odredi svoj koordinat-
ni sistem na nacin koji opisujemo. Ako pojedinac stoji uspravno sa potpuno raSire-
nim i ispravljenim rukama, na taj nacin pribliZno odreduje dva pravca (koordinatne
ose), visinu i Sirinu. Tre¢i pravac (duzinu) odreduje tako Sto jednu od raSirenih ruku
postavi u poloZaj normalno na drugu (pruZi je ispred sebe). Koordinantni pocetak
bi trebalo da se nalazi u oblasti sredine njegovih grudi, ta¢nije na pribliZzno jednakoj
udaljenosti od ramenih zglobova.

Pojedinac se, u svom ili nekom drugom koordinantnom sistemu, obi¢no nazi-
va posmatrac. U odnosu na koordinantni sistem, on moZe da posmatra razne pred-
mete sa razliCitih mesta. U realnom prostoru, svaki predmet zauzima deo prostora
i ima neki oblik, veli¢inu i poloZaj. Ako je re¢ o konkretnim predmetima, oni sadrze
i druge osobine, na primer, materijal od kojeg su sacinjeni, boju, masu i sli¢no, koje
¢emo apstrahovati.

Navedeni elementi metodicke transformacije za interaktivnu obradu ove teme
mogu se uspeSno primeniti u prvom razredu. Naime, pojmovi u okviru teme prope-
devticki su obradeni u obaveznom vaspitno obrazovnom radu sa decom predskol-
skog doba. To znaci da ¢éemo primenom opisane metodicke transformacije produbiti
i precizirati pojmove u okviru teme. U interaktivnoj nastavi/ucenju tematskih sadr-

Zina, egzemplare za obradu nastavnih jedinica formiraéemo na osnovu ucionickog
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prostora sa svim objektima i subjektima u njemu. Takode, koristicemo povezivanje
i integrisanje teme sa odgovaraju¢im sadrZinama nastavnog predmeta Svet oko nas.
Samo na osnovu slika ucenici bi morali da iz dvodimenzionalnih percepcija stvaraju
trodimenzionalne predstave, $to je za njih tesko izvodljivo.

Uvodni cas, iako nije predviden programom za obradu teme, opisujemo u

obliku pripreme jer ga smatramo izuzetno znacajnim.

Preparativna faza

Interaktivno ponavljanje relevantnih znanja koje su ucenici usvojili u preds-
kolskom dobu, realizujemo pitanjima koja su zasnovana na ocekivanim iskustvima
svih ucenika. Da li je kapija dvorista ispred ili iza kuce?, Da li su sve slike u tvojoj sobi
iznad ili ispod kreveta?, Da li se sa prizemlja na sprat kreces stepenicama nagore ili

nadole?, Da li je fudbalski stadion veci od plivackog bazena?, i sli¢no.

Operativna faza

Postavljanje i definisanje egzemplara odreduje nastavnik interaktivnim dija-
logom sa ucenicima.

Sta je zajednicko vasim mestima u ucionici? (Svi sedite u klupama,okrenuti ste
prema tabi i gledate u mene.) Po cemu se vasa mesta razlikuju? (Sedite u razlic¢itim
klupama, jedan pored drugog.) Kakav je raspored klupa u ucionici? (Klupe su raspo-
redene u redovima.) U daljem toku ¢asa, nastavnik heuristicki vodi ucenike ka slede-
¢im zaklju¢cima: Ja sedim za katedrom, a njen polozaj je paralelan sa vasim klupama.
Sa mog mesta mogu da vidim i vas i zid iza vas.

Interaktivnu obradu egzemplara i ostalih predvidenih nastavnih sadrzina za-
pocinjemo u stojecem poloZaju ucenika izmedu svojih stolica i klupa, a nastavnik pri
tom stoji ispred katedre. Interaktivnim dijalogom, svi prvo zaklju¢uju da njihova tela
imaju jednak pravac, uspravno u odnosu na pod ucionice, a zatim da se taj pravac na-
ziva visina. Ako na tom pravcu posmatraju smer od stopala ka glavi, onda zakljuc¢uju
da je taj smer najpogodnije nazvati: odozdo nagore, a da je on jednak za sve. Sli¢no
odreduju naziv za suprotan smer, odozgo nadole. Pri tome zapaZaju da se na pravcu

visine odreduje i odnos visina predmeta (visi, niZi ili jednak).
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Nakon odredenja pojma visine, svi nastavljaju aktivnosti u istom poloZaju, a
naredna aktivnost nastavnika i u€enika je potpuno Sirenje i ispravljanje ruku. Zatim
uocCavaju da njihove ruke odreduju jednak pravac da se on sada naziva Sirina. Ako
na tom pravcu posmatraju smer od prstiju leve ruke ka prstima desne ruke, onda
zakljucuju da je taj smer najpogodnije nazvati: sleva nadesno. Dalje, zapaZaju da je taj
smer jednak za sve ucenike, a suprotan za nastavnika, odnosno: zdesna nalevo. Tako-
de zapaZaju da se na tom pravcu odreduje odnos Sirina predmeta (Siri, uZi ili jednak).

Nakon odredenja pojma Sirine, levu ruku ostavljaju u polozaju pravca Sirine,
a desnu ruku postavljaju ispravljenu u visini ramena, ispred sebe. Zatim zakljucuju
da tom rukom svi odreduju jednak pravac i da se on naziva duZina. Ako na tom prav-
cu posmatraju smer od ramenog zgloba ruke prema prstima, onda zakljucuju da je
taj smer najpogodnije nazvati: od sebe napred. Dalje, zapaZaju da je taj smer jednak
za sve ucenike, a za nastavnika, odnosno: od sebe nazad. Takode zapaZaju da se na
tom pravcu odreduje odnos duZina predmeta (duZi, krad¢i ili jednak).

Opisane aktivnosti sadrze osobine igre koje se mogu nazvati igramo se sao-
bracajaca. Nakon toga, u¢enici reSavaju zadatke kojima produbljuju usvojene pojmo-
ve u vezi sa visinom, Sirinom i duzinom.

1. U ucionici odredite:

a) najvisi predmet,

b) najsiri predmet,

c) najduzi predmet.

Napomena: uzimaju se u obzir i predmeti na zidovima ucionice.

2. Kako dva ucenika moraju biti rasporedena da bi ostali mogli sa sigurnos¢u
uporediti njehove visine, Sirine i duZine?

3. Odredite redosled po velicini, od najmanje do najvece, visinu, Sirinu i duZinu:

a) vasih Kklupa,

b) skolske table.

Kompletiranje, objedinjavanje, apstrakciju i generalizaciju realizujemo na
osnovu sledecih aktivnosti ucenika i pitanja nastavnika.
Svi ucenici stoje pored svojih klupa, a nastavnik pored katedre, okrenuti pre-

ma prozorima. Pri tom ponavljaju ranije opisane aktivnosti, nazvane igrom saobra-
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¢ajaca. Na osnovu izvedenih aktivnosti odreduju pravac i smerove za visinu, Sirinu i
duzinu, koji su tada jednaki za sve ucenike, kao i za nastavnika.

Nakon toga, nastavnik zadaje nekoliko parova predmeta koje ucenici upore-
duju po velicini. Zadati parovi predmeta moraju biti dovoljno razliciti po veli¢ini dela
prostora koji zauzimaju, odnoso zapremaju. U obliku diferencirane pomoc¢i, nastav-
nik opisuje kriterijum procene veli¢ine predmeta na osnovu veliCine dela prostora
koji on zaprema. Tac¢nije reCeno, nastavnik upucuje ucenike na pazljivo posmatranje
predmeta, u viSe etapa. Za predmete kojima ucenik moze menjati polozZaj u prostoru,
posmatranje predmeta u jednom poloZaju Cini jednu etapu. Za predmete koje ucenik

ne moze da pomera, etapu ¢ini posmatranje ucenika sa odredenog poloZaja.

Verifikativna faza

Verifikativni rezime se sastoji u interaktivnom ponavljanju nac¢ina odrediva-
nja pravaca visine, Sirine i duZine, sa akcentom na relativnost tog procesa i ulogu
pojedinca u njemu. Na primerima parova predmeta, koji se neznatno razlikuju po
velicini, u¢enici uvidaju da ih procenom odoka ne mogu precizno uporediti.

Za domaci rad nastavnik zadaje sledece zadatke:

1. U stoje¢em poloZaju uz kuhinjski sto, orman i ogledalo, odredi uobicajene
pravce sa smerovima na tim predmetima, zatim uporedi njihove visine, Sirine i du-
Zine.

2. Stojeci pored stabla nekog drveta, odredi pravce sa smerovima na njemu,
u odnosu na tvoj poloZaj. Uporedi visine i debljine stabala bar jednog para drveca.

Nastavne jedinice koje se odnose na relacije medu predmetima u prostoru, za-
snivamo na usvojenim pojmovima visine, Sirine i duZine. Egzemplari za interaktivnu
obradu relacija gore i dole sadrZe parove predmeta koji su na razli¢itim visinama
u odnosu na tlo. Pri tom se podrazumeva da je jednak pravac visine za sve parove
predmeta. To vaZi i za interaktivnu obradu relacija iznad i ispod, ali pravci visina po
parovima predmeta su isti, ili se priblizno poklapaju.

Za interaktivnu obradu relacija nagore, nadole, uz i niz, egzemplar Cine parovi
predmeta, od kojih se jedan krece (najceSce Zivo bice), a jedan je stati¢an (zgrada,
brdo, drvo, zid i slitno). Pri tom, prvi predmet ili subjekat, menja poloZaj samo po

visini, ili po visini i duzini. Drugi statican predmet, ili objekat po kome se krece su-
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bjekat, postavljen je uspravno ili koso prema ravnom tlu. Najpogodniji primer za
relaciju nagore ili nadole, kojom subjekat kretanjem menja poloZaj samo po visini,
Cini kretanje lifta u odnosu na viSespratnicu. Pri tom, imamo u vidu da je relacija uz
Cesto odredena karakteristikom bliskosti predmeta ili Zivih bi¢a. Ako se pri kretanju
subjekta visina povecava, onda je on sa objektom u relaciji nagore ili uz (uzbrdo), a
ako se visina smanjuje, onda je u relaciji nadole ili niz (nizbrdo).

Relaciju levo ili desno odredujemo na osnovu pravca Sirine, a ona ima smisla
za predmete ili Ziva bi¢a, samo ukoliko se svi nalaze na istom pravcu Sirine. Potpuno
analogno odredujemo i relaciju ispred i iza, ali u odnosu na pravac duZine.

Relacija izmedu odredena je za svaka tri predmeta, koji se nalaze na pribliz-
no istom pravcu realnog prostora. Pri tom, pravac i relacija ne zavise od pojedinca
i njegovog koordinatnog sistema. Recenica kojom odredujemo relaciju izmedu, for-
mulisana je na slede¢i nacin. Od tri predmeta na pribliZno istom pravcu, izmedu je
onaj predmet u odnosu na koga se sa obe strane (smerovi), nalazi po jedan od ostala
dva premeta.

Opisana metodicka transformacija je izvedena na osnovu aksioma raspo-
reda u Hilbertovom sistemu aksioma geometrije, a ¢ini osnov izbora egzemplara i
njegove interaktivne obrade za svaku relaciju medu predmetima. Egzemplar ¢ine
primeri iz delova realnog prostora, prvenstveno ucionice, Skolske zgrade i $kol-
skog dvorista. Ostale etape interaktivne obrade odgovarajucih nastavnih jedinica
mogu se izvoditi i u drugim delovima realnog prostora, ili na osnovu primera iz
udzbenickog kompleta.

U obradi nastavne jedinice Predmeti oblika kruga, pravougaonika i kvadrata,
metodicka tranformacija koriS¢ena u udzbeniku protivrecna je matematickim osno-
vama. Naime, ranije smo definisali predmet kao objekat koji zauzima ili zaprema deo
realnog trodimezionalnog prostora. U realnom trodimenzionalnom prostoru, me-
dutim, ne postoje jednodimenzionalni ili dvodimenzionalni podprostori, nego samo
njihovi priblizni modeli. Cak i list hartije je predmet, a nije model pravougaonog
oblika, ve¢ su to dve njegove strane. [ako spada u predmete oblika kvadra, list hartije
nije pogodan model za obradu kvadra, jer mu je jedna dimenzija (u horizontalnom

poloZaju visina) suviSe mala, odnosno prakti¢no neuocljiva.
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Uzimajuci u obzir prethodno opisano, neophodna je izmena naslova nastavne
jedinice tako da on glasi: ,Predmeti na kojima postoje oblici kruga, pravougaonika
i kvadrata”. Pri interaktivnoj obradi tih oblika, za postavljanje i definisanje egzem-
plara koristimo skolska nastavna sredstva, naj¢es¢e modele valjka, kvadra i kocke.
0d li¢nih nastavnih sredstava, najpogodniji model valjka je metalni nov¢i¢, a model
kvadra kutija Sibice. Model kocke nalazimo u igri ,Covete ne ljuti se”, kocke Secera i
slicno. Tokom interaktivne obrade nastavne jedinice koristimo udzbenik, ra¢unajuci

na ranije steceno iskustvo ucenika.

2.2. Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrZine teme - Linije i oblasti

Pri interaktivnoj obradi uvodnog ¢asa teme Linije i oblasti, koristimo meto-
dicku transformaciju iz prethodne teme (opisane u 2.1.). Shodno tome, linije i oblasti
predstavljamo modelima iz trodimenzionalnog prostora. Ukoliko koristimo modele
koji pripadaju ravnim povrsima, tu Cinjenicu istiCemo na pocetku, ili u toku obra-
de. Prvenstveno koristimo linije i odgovarajuce oblasti kojima se, inace, obelezavaju
sportski tereni.

Na sredini fudbalskog terena obeleZena je tacka na koju se postavlja lopta pri
pocetku svakog poluvremena utakmice i posle svakog postignutog gola. U svakom
od dva Sesnaesterca obeleZena je po jedna tacka sa kojih se izvodi penal. Gledaoci sa
tribina jedva ili uopSte ne vide navedene tacke, a igraci ih vide kao trag krede u obli-
ku kruga. Razli¢ito poimanje tacaka na fudbalskom terenu jedan je od najpogodnijih
primera za interaktivnu obradu pojma tacke u realnom prostoru.

Pocevsi od ove teme, okvirno ¢emo opisati predloge za formiranje egzempla-
ra u interaktivnoj obradi svake nastavne jedinice. Za neke nastavne jedinice opisace-
mo i interaktivnu obradu egzemplara. Nastavne jedinice, u kojima, po naSem mislje-
nju, nisu dovoljno opisani formiranje i interaktivna obrada egzemplara, opisa¢emo
kompletan predlog obrade.

U okviru obrade teme, nastavna sredstva za egzemplare ¢ine odgovaraju-
¢i zadaci iz udzbenika, tanka savitljiva Zica, konac, konopac i pribor za crtanje. Na

uvodnom casu, radom u parovima, ucenici Zicu savijaju tako da od nje dobiju razli-
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Cite modele krivih linija u trodimenzionalnom realnom prostoru. Kao prvi model
koristimo savijenu Zicu u obliku opruge, odnosno, prostorne spirale. Posle nekoliko
pokusaja da spiralno savijenu Zicu postave na klupu, ucenici se lako uveravaju da
ona ne Cini deo ravne povrsi. Na isti nacin koristimo bar joS dva modela savijene Zice.
Nakon toga, ucenici u tri etape odvijaju kalem konca tako Sto odvijeni deo polazu na
Skolsku klupu. Na kraju svake etape konstatuju da su sacinili jednu krivu liniju koja
pripada ravnoj povrsi. U poslednjoj etapi ucenici zateZu odvijeni konac tako da on u
viSe pravaca predstavlja model prave linije.

Nakon toga, heuristickim vodenjem, uCenici analiziraju oznacavanje srednje
linije puta kao saobracajnog znaka. Na osnovu analize, zaklju¢uju da linija na sredini
puta nije posebno oznacena, odnosno ucrtana. Naime, na osnovu belo obojene po-
vrsi (oblasti) puta o toj liniji mogu formirati samo ikonicku sliku pojma. Osim toga,
u interaktivnoj obradi ucenici zakljucuju da isprekidanost obojenih povrsi sluZi vo-
zacima kao saobracajni znak kojim se dozvoljava prelazak vozila preko linije. Inte-
raktivna obrada bi se na taj nacin povezala i integrisala sa sadrzinama nastavnog
predmeta Svet oko nas.

Na istom Casu propedevticki formiramo pojam zatvorene krive linije i oblasti
koju ona odreduje u ravni. U Skolskom dvoristu, na ravnoj podlozi, kanapom duZine
nekoliko metara, grupe ucenika prave razli¢ite zatvorene krive linije. Zatim menja-
ju poloZaj svog tela u odnosu na unutrasnjost i spoljasnjost, odnosno unutrasnju i
spoljasnju oblast. Pri tom, uocavaju slede¢e mogucnosti: celim telom se nalaze na
unutrasnjoj oblasti, jednim delom (nogom) na unutrasnjoj, a drugim delom na spo-
ljasnjoj ili celim telom na spoljadnjoj oblasti. Zatvorenu krivu liniju, granicu, mogu
takode ukljuciti u svoje aktivnosti. Na primer, staviti petu na liniju (kanap) i uociti
da su nagazili granicu. U ove aktivnosti se mogu unositi elementi fizickog vaspitanja.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Tacka i spajanje tacaka pravim i kri-
vim linijama, egzemplar ¢ine nenumerisani zadaci na str. 19 i 20-1a udZbenika. Pri
interaktivnoj obradi prvog dela egzemplara, ucenici se oslanjaju na zapaZzanja i za-
kljucke iz ranije koriS¢enog primera sa ,tackama” na fudbalskom terenu. Pri tom,
posmatraju, vr$e komparaciju i analizu elemenata slike u udzbeniku. Na kraju tog
dela obrade zajednicki iskazuju (¢itaju) uokvirene recenice kojima se, na nivou od-

govarajuce metodicke transformacije, formira pojam tacke.
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Na osnovu drugog dela egzemplara, nastavnik upoznaje ucenike sa postup-
kom spajanja tac¢aka pravim i krivim linijama KkoriS¢enjem lenjira ili crtanjem slo-
bodnom rukom.

Naveden postupak nije adekvatno koriS¢en u nenumerisanim zadacima za
veZbanje sa 21.1 22. str. 1a udZbenika. Naime, spajanje tacaka linijama izvrSeno je
kao crtanje linija koje samo sadrZe po dve zadate tacke, a njima nisu omedene. Me-
dutim, spojiti dve tacke podrazumeva crtanje linije omedene sa te dve tacke (krajnje
tacke linije). Na to nastavnik upozorava ucenike, a oni u svojim udzbenicima crve-
nom bojicom precrtavaju neodgovarajuce delove nacrtanih linija (ostaje samo tako-
zvani krivolinijski trougao MTE i trougao ABO).

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice DuZ, egzemplar ¢ini nenumerisan
zadatak sa str. 23. Pri njegovoj obradi ucenici pravilnim postupkom spajaju tacke
A i T, krivom i pravom linijom. Pri spajanju ta¢aka pravom linijom uveZbavaju i
pravilnu upotrebu lenjira. Posmatranjem, komparacijom i elementima analize za-
klju¢uju da postoji samo jedna prava linija kojom se spajaju tacke A i T, a naziva
se duZz. U daljoj obradi egzemplara ucenici kruzi¢em isticu proizvoljnu tacku M na
nacrtanoj duZi. Na kraju obrade, u skladu sa formiranim pojmom relacije izmedu,
zakljucuju da je tacka M izmedu tacaka A i T, kao i sve druge tacke na duZi (slika 2).
U daljoj obradi nastavne jedinice dovoljno je da ucenici urade preostale zadatke iz

udzbenika.

Slika br. 2 - Tri linije kojima se spajaju dve tacke

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Otvorene i zatvorene linije, egzem-
plar ¢ini nenumerisan zadatak sa str. 25. Da bi se on interaktivno obradio na od-
govarajuci nacin, neophodno je poznavanje metodicki transformisanih odrednica i

odgovarajucih slika (slike 3 i 4).
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MpocTte kpuBe NuHKje

® KperameM Tauke HacTaje JMHH]ja, KpeTameM JHHHje HACTaje IMOBPII, a KPeTameM
TOBPIIN HACTAje TENO.

B AKO BpX OJOBKE IOCMaTpaMO Kao Ta4dKy, OHJA BHIMMO [a je JMHHja HacTaja
KpeTameM Te TauKe.

B [IpaBy JIMHUjY MOXKEMO HAI[PTATH MOMONY OJIOBKE U JieHHpAa.

® KpuBa NHMHHja je MPOCTAa aKO M3 CBAaKe HEHE TauKe OJIOBKY MOXXEMO IOMEpaTH Mo
JIMHUJHU CaMo y jeIHOM HJIU ABa cMepa.

® JlIpocra KpHBa JIMHHja j¢ 3aTBOPEHA aKO aKO U3 CBAaKe HEHE TayKe OJIOBKY MOJKEMO
MTOMEPATH 10 JIMHUJH y ABA CMepa.

® [IpocTe KpHBe JIMHH]jE KOje HUCY 3aTBOPEHE HA3MBaMO OTBOPEHe.

r

\ N

b

IIpocra 3aTBopena kpuBa  [IpocTa OTBOpeHa KpUBa Kpusa nuHuja xoja Huje
JTUHHja JTUHH]A mpocTa

Slika br. 3 - Otvorene i zatvorene krive linije
(Herceg, D. (2011): llustrovana zmajtematika od I do IV za 5, Novi Sad: Zmaj, str. 12)

/@3 L

IIpocTe oTBOpEHE KpUBE JHHU]j€E IIpocte 3aTBOpeHE KPHBE JINHHjE

SR SH8H

Kpuse siHuje Koje HUCY mpocTe

Slika br. 4 - Proste otvorene i zatvorene krive linije
(Herceg, D. (2011): llustrovana zmajtematika od I do IV za 5, Novi Sad: Zmaj, str. 13)
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Za konkretnije i preceznije poimanje otvorene i zatvorene linije neophodno
je uvodenje pojma proste krive linije, u skladu sa prenesenim odrednicama. Na sva-
koj nacrtanoj liniji iz egzemplara, povla¢enjem olovke po mogu¢im smerovima, uce-
nici prvo proveravaju da li je linija prosta ili nije. Zatim, na isti nacin za proste linije,
proveravaju da li su zatvorene ili otvorene. Za krive linije koje nisu proste, nije mo-
guce saciniti metodicki transformisanu odrednicu njene otvorenosti, odnosno za-
tvorenosti. Kako su u udzbeniku nacrtane i dve linije koje nisu proste, razdvoji¢emo
ih na dve, odnosno na tri proste linije koje su u datim primerima zatvorene. U daljoj
obradi, osim zadataka iz udZbenika, koristimo bar jednu krivu liniju koja nije prosta i
rastavljamo je na zatvorene i otvorene linije (analogno skupu crteZa krivih linija koje
nisu proste, a nalaze se u prenesenom materijalu).

Preparativnu fazu Casa interaktivne obrade nastavne jedinice Unutrasnjost i
spoljasnjost; reci: u, na i van, Cine opis i analiza aktivnosti uc¢enika u Skolskom dvo-
ristu pri propedevtickom formiranju pojma zatvorene krive linije i oblasti koju ona
odreduje u ravni. Egzemplar za operativnu fazu ¢asa ¢ine nenumerisani zadaci sa str.
27 i 28-1a udzbenika. Da bi se oni interaktivno obradili na odgovaraju¢i nacin, ne-

ophodno je poznavanje metodicki transformisanih odrednica i odgovarajucih slika.

YHYTpaLwHhOCT U CNoJballlkbOCT

® [lpocta 3aTBOpeHa JIMHHMja je MM IPOCTa 3aTBOpPEHA KpHBA JIMHHMja WIM IIpOCTa
3aTBOpEHA W3JI0MJbEHA JINHH]A.

® [Ipocra 3aTBopeHa JTUHH]ja KOja MPHIaa jeJHOj PaBHU JETH OHE TayKe Y PaBHU KOje joj
HE MPHIAJajy Ha YHYTPALIKY U CI0JbAIIEY 00J1aCT.

® JluHHjy, KpUBY WJIH M3IIOMJbEHY, KOja JEeIH pPaBaH Ha YHYTPAIIEKOCT M CIIOJBAIIHOCT
Ha3uBaMo IPaHHIA.

® Crospaiima 00JacT ce OUIMKYje TUME IITO IOCTOjU TpaBa Ydje CBE TayKe MPHUIAIajy
T0j obmacTu. 3a yHyTpammky 001acT TakBa IpaBa He MOCTOjH.

B V cnosbainmoj 00671acTH yBeK MokeMo Hahu Oap 1Be
Ttauke 4 U B u noByhu npaBy p nomohy iemupa p A

KpO3 Te JIBe TaukKe, Koja HeMa HUjeIHY 3ajeJHUUKY B
TAuKy HU Ca FPAaHUIIOM HU Ca YHYTPALIBOM
obnactu.

® Ako kpo3 OMJIO KOje JIBe TauKe YHYTpalllbe 00J1acTh q

MMOCTaBUMO IMpaBy, OHa he MMaTM Tadaka M Ha ‘

IPaHUIM 00JACTH U Y CHOJBAIIE0] 00JIACTH.

B 3a Owi1o Koje ABe Tauke YHYTpallkhe 001acTH, Ha
npumep C u D, npaBa ¢ Kojy oHe oapel)yjy, iMa Tadyaka ¥ Ha TPaHHLU 00JIaCTH U y
CIOJbALI0j 00JIaCTH.

Slika br. 5 - Unutrasnjost i spoljasnjost
(Herceg, D. (2011): llustrovana zmajtematika od I do IV za 5, Novi Sad: Zmaj, str. 30)
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YHyTpa, n3BaH, Ha

® AKO NOCMaTpaMo BHILE PaBHHUX (Urypa y HCTOj paBHH, OHAA Mel)y THM ¢urypama mMory
[OCTOjaTH Pa3HU OJHOCH.

® AKo je rpaHula jeJHe (GuUrype mpocra 3aTBOpEHa JHMHHMja, OHJAA KaXeMO Ja je Japyra
¢burypa

YHYTAp IpBeE, UK y [IPBOj, aKO CBE Tauyke Jpyre Gurype npumanajy yHyTpaiimboj
obacTu kojy oapelyje rpanumna npse urype.

BaH IIPBE aKO CBE Tauke Apyre (GuUrype NpUIAAajy CIOJbAIlKk0j 00JaCTH KOjy
oxpehyje rpanuia npee Gurype.

HA rPaHMIM [IPBE aKO CBE Tayke Apyre Gurype mpumanajy TpaHuly Ipee purype.

>

VY Tpoyriy je ynucaH 3HaK V npaBoyraoHuky je VY kpyry je ynucas 6poj 60.
y3BHKa. HalpTaHa xaoa.

Slika br. 6 - Unutra, izvan, na
(Herceg, D. (2011): llustrovana zmajtematika od I do IV za 5, Novi Sad: Zmaj, str. 30)

U daljoj obradi nastavne jedinice dovoljno je da u€enici urade zadatke iz udz-

benika.

2.3. Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzine teme - Klasifikacija predmeta po svojstvima

Osim pravca u realnom prostoru, duZinom se naziva i mera duZi i drugih
ogranicenih linija. PoSto se duzi mogu meriti, to znaci da se mogu i uporedivati (obr-
nuto ne vazi). Pri uporedivanju predmeta po duzini, neophodno je odrediti liniju po
kojoj uporedujemo njihovu duzinu i tako ih klasifikujemo. Pod duZinom predmeta
u realnom prostoru podrazumeva se duz sa najvecom duzZinom medu duzima koje
spajaju dve tacke na grani¢noj povrsi predmeta. Opisana duZina predmeta ne zavisi
od njegovog poloZaja u prostoru.

Pri klasifikaciji predmeta po boji, moramo birati uporedive predmete. Naime,
postoje predmeti razli¢ito obojeni (Sareni), a koje moZemo samo uslovno svrstati u
istu klasu, po dominantnoj boji. Na primer, jednako obojene majice razli¢ito oboje-

nih okovratnika, moZemo smatrati jednakim po boji.
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U interaktivnu obradu nastavne jedinice Uporedivanje predmeta po boji in-
tegriSemo elemente Likovne kulture. Osim nenumerisanog zadatka na str. 38-1a
udZbenika, egzemplar ¢ine predmeti razlicitih boja. Medu njima se nalazi bar jedan
obojen u dve ili viSe boja. Pri obradi egzemplara, radom u parovima, ucenici prvo
izdvajaju predmete koje ne mogu da uporeduju po boji. Nakon toga, na jednoj strani
klupe grupisu nekoliko parova predmeta jednake ili dominantno jednake boje. Za-
tim, na drugoj strani klupe grupisu isti broj parova predmeta razlicite boje.

Za reSavanje nenumerisanog zadatka, predvidene aktivnosti ucenika su pre-
cizno odredene i mogu se povezati sa aktivnostima tokom nastave Likovne kulture.
U daljoj obradi nastavne jedinice, osim zadataka iz udzbenika, koristimo i neke dru-
ge obojene parove predmeta.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Uporedivanje predmeta po duZini,
osim nenumerisanog zadatka na str. 39-1a udZbenika, egzemplar ¢ine parovi pred-
meta razli¢itih duZina (najpogodnije je da to budu dva manja kamena). U obradi eg-
zemplara, radom u parovima, ucenici prvo pribliZzno odreduju duZine svojih pred-
meta. To ¢ine menjajuci njihov poloZaj u prostoru i slobodnom procenom uporeduju
duZi koje spajaju po dve tacke na grani¢noj povrsi predmeta (tacke se nalaze na pal-
cuisrednjem prstu). Takode, slobodnom procenom odreduju najve¢u od uporediva-
nih duZi kao duZinu predmeta. Na kraju, u€enici u paru, uporeduju duZine ,svojih”
predmeta u odgovaraju¢em poloZaju. Za reSavanje nenumerisanog zadatka, opisane
aktivnosti nisu potrebne, jer se svi parovi predmeta na slikama ve¢ nalaze u poloZaju

pogodnom za uporedivanje.

2.4. Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrZine teme - Prirodni brojevi do 100

Knjiga Deji¢ - Egeri¢ (2010), u poglavlju IV sadrzi analizu i objaSnjenje ma-
tematickih pojmova koji se formiraju u razrednoj nastavi. Ista knjiga, u poglavljima
od V do XI, sadrZi metodicke pristupe izuCavanju matematickih sadrZina, predvide-
nih programom Matematike za mlade razrede osnovne Skole. U svakom poglavlju
objedinjene su sadrZine po oblastima matematike, od kojih se veéina izucava u vise

razreda.
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Analizu i objasSnjenje pojmova iz oblasti skupova i aritmetickih sadrZina,
uzecemo za polaznu osnovu i u naSem metodickom pristupu interaktivnoj obradi
teme Prirodni brojevi do 100. Metodicki pristup izucavanju sadrZina o skupovima i
prirodnim brojevima (V i VI poglavlje navedene knjige), dopuni¢emo neophodnim
elementima za formiranje pristupa interaktivnoj obradi pomenute teme. [ako tema
sadrzi viSe od polovine nastavnih jedinica predvidenih programom Matematike za
1. razred, pri njenoj obradi nije potreban veci broj izmena i dopuna. Ipak, izmene i
dopune u metodickom pristupu izvrsicemo i prikazati sistematizovano u Cetiri dela
programskih sadrzZina teme. Pri tom ¢emo respektovati programom odredene delo-
ve sadrzina teme, a metodicki pristup interaktivnoj obradi uskladiti sa ranije opisa-
nom okvirnom strukturom obrade ¢asa. Za sve nastavne jedinice udZbenik je osnov-
no nastavno sredstvo. Ako se isklju¢ivo na osnovu njega moze formirati egzemplar,
naveS¢emo primere (zadatke) koji ga ¢ine. Za one nastavne jedinice u kojima su za
obradu egzemplara dovoljne teorijske osnove istrazivanja i opSte napomene o meto-
dickom pristupu, odredi¢emo samo egzemplar.

Za nastavne jedinice koje sadrze specificnosti neophodne za interaktivnu
obradu egzemplara, opisacemo i njegovu obradu. Ukoliko postoji potreba da se uz
udZbenik koriste i druga nastavna sredstva, detaljnije ¢emo opisati formiranje eg-
zemplara i njegovu obradu. U izuzetnim slucajevima, koristicemo i druge metodicke
elemente neophodne za precizniji opis interaktivne obrade.

Uvodna nastavna jedinica Imenujemo, brojimo zasnovana je na znanjima i
umenjima ucenika stecenim u toku predskolskog vaspitanja i obrazovanja. Za njenu
obradu osnovu egzemplara ¢ine zadaci na str. 45-1a udzbenika. Egzemplar ¢emo
dopuniti primerom koji ¢emo, uz odgovarajuce dopune, Koristiti pri obradi nekih od
narednih nastavnih jedinica, a uvodimo ga, izmedu ostalog, i stoga da bismo znacaj-
nije povezali nastavu matematike sa nastavom srpskog jezika.

Za ovu nastavnu jedinicu opisujemo prvi tekst primera sa zadatim aktivno-
stima ucenika.

Bracni par Jovanovi¢, Rodoljub i Marija, usli su u brak. Namera im je bila da
im se u bra¢noj zajednici rodi mnogo dece. Posle godinu dana rodio im se Prvoslav.

a) Imenuj uobicajenim porodi¢nim nazivom Prvoslava, a zatim odredi broj

dece u porodici (sin, jedno dete).
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b) Imenuj porodi¢ne nazive svih ¢lanova porodice, a zatim brojanjem odredi

njihov broj (mama, tata i sin; tri clana porodice).

2.4.1. Metodicki pristup interaktivnoj obradi
prvog dela teme - Prirodni brojevi do 100

Prvi deo programskih sadrZina teme sadrZi sledece:
e Opis skupa navodenjem ¢lanova ili svojstava.

e Clan skupa.

e Prikazivanje skupova.

e Brojanje unapred i unazad i sa preskokom.

e Skupovi sa razlic¢itim i skupovi sa istim brojem elementa.

Ucenici su u predskolskom vaspitanju i obrazovanju propedevticki formirali
pojmove o skupovima. To omogucuje da interaktivnu obradu nastavnih jedinica o
skupovima usmerimo ka utvrdivanju, produbljivanju i objedinjavanju pojmova i od-
govarajucih aktivnosti ucenika.

Osnovu za formiranje i obradu egzemplara nastavne jedinice Skup Cini za-
datak na str. 48-1a udZbenika; nastavne jedinice Element skupa. Prikazivanje skupa
¢ini nenumerisani zadatak na str. 49-1a udzbenika; nastavne jedinice PridruZivanje
elementa jednog skupa elementima drugog skupa Cini nenumerisani zadatak na str.
53-1a udZbenika; nastavne jedinice Skupovi sa jednakim brojem elemenata Cini ne-
numerisani zadatak na str. 54-1a udZzbenika; nastavne jedinice Skupovi sa razli¢itim
brojem elemenata ¢ini nenumerisani zadatak na str. 55-1a udzbenika.

Sve formulacije u navedenim nastavnim jedinicama moraju biti uskladene
prvenstveno sa definicijama dva nac¢ina zadavanja skupa. Analitickim na¢inom, skup
je odreden ako se mogu navesti svi elementi koji mu pripadaju. Sinteti¢ckim nacinom,
skup je odreden ako postoji iskaz sa promenljivom veli¢inom, odnosno predikat, ¢ija
tac¢nost za neku vrednost promenljive oznacava njeno pripadanje skupu. U osnov-
noskolskoj nastavnoj praksi, skup moze biti sinteticki zadat i uobi¢ajenim nazivom
elemenata, npr. skup prstiju Sake, delova odece, vrsta Zivotinja ili biljaka, jer naziv

elemenata odreduje predikat. Pri odredivanju aktivnosti koje su namenjene uceni-
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cima (crtanje linija, crtanje elemenata skupova, zaokruzivanje elemenata u skupu i
slicno), opisujemo odredene izmene i dopune.

Na str. 51 udZbenika, u Sest pravougaonika ucrtani su odredeni predmeti ili
Ziva bica, kao elementi skupova. Ucenicima se na sledec¢i nacin zadaje aktivnost: ,U
svaki skup ucrtaj po jedan element po svom izboru.” NuZno je da nastavnik ume-
sto reci skup koristi re¢ pravougaonik. Uz odgovaraju¢u dopunu, tekst formuliSemo
tako da bude pogodan za interaktivnu obradu. ,U svakom pravougaoniku nacrtani
su elementi koji odreduju po jedan skup (navedeno ucenici uocavaju posmatranjem
i komparacijom). U svaki pravougaonik ucrtaj jo$ jedan element, po svom izboru. Sta
odreduju elementi u pravougaonicima posle tvog ucrtavanja po jos jednog elemen-
ta?” (Takode odreduju skupove, ali razlicite od prethodnih.)

Sli¢no kao sa prethodnim, postupamo i sa tekstom pretposlednjeg zadatka na
str. 52: ,Ucrtaj elelmente koji ¢ine skup kvadrata, a u drugi skup sve elemente plave
boje.” Umesto navedenog teksta, uz odgovarajuce izmene i dopune, tekst formuli-
Semo na sledeci nacin, pogodan za interaktivnu obradu: ,,U prvu oznacenu oblast
ucrtaj elemente koji ¢ine skup kvadrata, a u drugu sve elemente plave boje. Kako bi
nazvao skup elemenata u drugoj oblasti?” (Skup elemenata plave boje.)

Posebno je sporan tekst ,Jedan element u ovom skupu nedostaje. Nacrtaj ga
umesto tackice.” i odgovarajuce aplikacije poslednjeg zadatka na str. 52, koji ¢emo
opSirnije komentarisati. U pravougaonik su ucrtane i obojene redom pet trojki ele-
menata. Prvu, drugu, trecu i petu trojku ¢ine redom: jabuka obojena u crveno i dve
kruske obojene u Zuto, a Cetvrtu kruzi¢ (tackica) obojen u zeleno i dve kruske obo-
jene u Zuto. Prema opisanom, u pravougaoniku je sinteticki odreden skup koji ¢ine
Cetiri jabuke obojene u crveno, osam krusaka obojenih u Zuto i jedan kruzi¢ (tackica)

obojen u zeleno.

¢ S8 8@ £8 88

Slika br. 7 - Prikazivanje skupa
(Joksimovié, S. (2007): Matematika, udzbenik za prvi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 52)

Ukoliko je skup odreden, pretpostavka da mu neki element nedostaje ili da

mu je suvisan, nije u skladu sa analitickim ili sintetickim definicijama odredenja sku-
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pa. Umesto kruzi¢a obojenog u zeleno, od ucenika se ocekuje da nacrtaju i oboje
jabuku u crveno. Medutim, opredeljenje za crtnje i bojenje jabuke zasnovano je na
rasporedu elemenata u skupu, a raspored elemenata je bez znacaja za odredenje
skupa, kao i ponavljanje elemenata. U ovom slucaju autor je prikazao skup kao niz,
odnosno kao permutaciju sa ponavljanjem jednog elementa (kruske).

Pretpostavka da ¢e ucenici pogoditi koji od dva elementa crtaju umesto kru-
Zi¢a obojenog u zeleno, realna je i primerena kognitivnim sposobnostima ucenika.
Medutim, realno je i opravdano ocekivanje da ucenici na osnovu tako formulisanog
zadatka zakljuce da je raspored elementa bitan za odredenje skupa. S toga se, za ova-
kve zadatke moze reci da im nije mesto u obradi nastavne jedinice.

Pri obradi pridruZivanja elemenata jednog skupa elementima drugog skupa, u
udzbeniku pojam pridruzivanja ili povezivanja linijama tretira se kao bijektivno pre-
slikavanje. Medutim, pridruZivanje elemenata podrazumeva samo preslikavanje 1-1
(1 ,na” 1), odnosno, samo injektivno preslikavanje, sto znaci da se prvi skup moze
preslikati i ,u” drugi skup (ne mora biti preslikavanje ,na”, odnosno sirjektivno). Na
osnovu egzistencije bijektivnog preslikavanja, utvrduje se da li su skupovi jednako-
brojni ili ne. Ako postoji bijektivno preslikavanje elemenata dva skupa, oni su jednako-
brojni. Metodicki transformisano, za takve skupove se kaze da su sa jednakim brojem
elemenata, a u protivnom da su sa razli¢itim brojem elemenata. Ako postoji bijektivno
preslikavanje kojim se skup A preslikava na pravi podskup skupa B, tada kaZemo da
je skup B brojniji od skupa A. Medutim, primena relacije vece ili manje brojnosti dva
skupa, nije predvidena programskim sadrZinama matematike za 1. razred.

Imajuci to u vidu, nenumerisani zadatak na str. 53-1a udZzbenika, kao egzem-
plar zahteva odgovaraju¢u dopunu za pravilno metodicki transformisanu interak-
tivnu obradu. Naime, u svim primerima tog zadatka zadati su samo jednakobrojni
skupovi, a dopunu ¢emo napraviti tako Sto ¢e se kao ¢etvrti primer koristiti treci, sa
precrtanim jednim ili dva elementa (jakne). U¢enici prvo posmatraju i uporeduju sli-
ke koje predstavljaju odgovarajuce skupove. Zatim, heuristickim vodenjem, ucenici
zakljucuju da su elemente jednog pridruzili elementima drugog skupa, ukoliko su svi
elementi prvog skupa povezani sa tacno jednim elementom drugog skupa. Pri tom,
mogu da postoje elementi u drugom skupu koji nisu povezani, odnosno, za njih ne

postoji linija povezivanja (Cetvrti primer).

101



Metodicki pristup interaktivnoj nastavi /ucenju

U zadatku sa iste strane, napomena ,Ovom skupu nesto nedostaje. Razmisli i
nacrtaj.”, zahteva izmene i dopune. Osim neadekvatnog koriS¢enja konstatacije da
skupu nesto nedostaje, potpuno je neodredeno koji element ucenici crtaju. Ako se
zahteva dopuna skupa da bi se moglo izvrsiti pridruZivanje elemenata, tada je na sli-
ci koja oznacava drugi skup mogao biti bilo koji element, npr. kruzi¢ obojen u zeleno.
Ako se, pak, zahteva dopuna da bi skupovi bili jednaki, tada bi na slici morao biti pe-
tao. Medutim, ovom nastavnom jedinicom se ne obraduje jednakost skupova. Zbog
toga ¢emo u zadatku koristiti slede¢u formulaciju. Da bi mogao linijama povezati sve
elemente prvog skupa elementima drugog skupa, u oblasti drugog skupa je morao biti
nacrtan i obojen bar jos jedan element. Nacrtaj dva elementa po svom izboru.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Skupovi sa razlicitim brojem elemena-
ta, egzemplar ¢ini nenumerisani zadatak na str. 55-1a udzbenika. Osnovu obrade eg-
zemplara ¢ini dijalog nastavnika i ucenika, koji opisujemo. Zamisli da si svakom detetu
(element prvog skupa) stavio na glavu kapu. Da li bi tada svako dete imalo kapu? Kako
su obe kape jednake i namenjene decacima, ko bi ostao gologlav? (Devojéica). Sta zaklju-

Cujes o brojnosti elemenata skupa dece i skupa kapa? Koji je skup brojniji?

2.4.2. Metodicki pristup interaktivnoj obradi
drugog dela teme - Prirodni brojevi do 100

Drugi deo programskih sadrZina teme sadrZi sledece:

e C(ifre, pisanje i ¢itanje brojeva.

e Prikazivanje brojeva pomocu tacaka na brojevnoj pravoj.
e Uporedivanje brojeva.

e /naci: <, >, =.

e Redni brojevi.

Ucenici su u predskolskom vaspitanju i obrazovanju propedevticki formirali
vecinu navedenih pojmova. To u znacajnoj meri olakSava interaktivnu obradu od-
govarajucih nastavnih jedinica. Osnov za formiranje egzemplara u strukturi obrade
tih jedinica ¢ine zadaci iz udzbenika 1a. Nazivi nastavnih jedinica sa odgovaraju¢im

zadacima su: Broj 1, nenumerisani zadatak str. 60; Broj 2, nenumerisani zadatak str.
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62; Broj 3, nenumerisani zadatak str. 64; Broj 4, nenumerisani zadatak str. 66; Broj 5,
nenumerisani zadatak str. 68; Uporedivanje brojeva od 1 do 5. Znaci <,>, nenumerisa-
ni zadatak str. 71; Redni brojevi, nenumerisani zadatak str. 74. Uz egzemplare i ostale
zadatke na navedenim stranama, u interaktivnoj obradi nekih nastavnih jedinica ko-
risticemo i odgovarajuci ,nastavak” primera o porodici Jovanovic.

U interaktivnoj obradi nastavnih jedinica Broj 2, Broj 3, Broj 4 i Broj 5 proSiri-
vacemo navedeni primer na sledeci nacin. U obradi nastavne jedinice Broj Z dopunu
primera Cini sledeci tekst. U porodici Jovanovic rodio se Marko. Koliko sada dece ima
u toj porodici? Koja rec nedostaje u recenici: Rodoljub i Marija Jovanovi¢ imaju dva
detetailidva _____.

U obradi nastavne jedinice Broj 3 dopunu primera Cini slede¢i tekst: U poro-
dici Jovanovi¢ rodio se Petar. Koliko sada dece ima u toj porodici? Koje reci nedostaju u
recenici: Rodoljub i Marija Jovanovic¢ imaju troje deceili _________

U obradi nastavne jedinice Broj 4 dopunu primera ¢ini sledeci tekst: U porodi-
ci Jovanovic¢ rodila se Zeljana. Koliko sada dece ima u toj porodici? Koje reci nedostaju

u recenici: Rodoljub i Marija Jovanovic¢ imaju tri i

U obradi nastavne jedinice Broj 5 dopunu primera Cini sledeci tekst U porodi-
ci Jovanovié rodila se Petrija. Koliko sada dece ima u toj porodici? Koje reci nedostaju u

recenici: Rodoljub i Marija Jovanovic¢ imaju i

U obradi nastavne jedinice Redni brojevi dopunu primera €ini slede¢i tekst:

Koje reci nedostaju u reCenicama:

a) U porodici Jovanovi¢ Prvoslavje ____ dete, Markoje _______ dete, Petar
je_ _ ,Zeljanaje________, aPetrijaje

b) U porodici Jovanovi¢, Prvoslav je ____ sin, Marko je____ ___ | Petar je

_ ,Zeljanaje_____ ¢erka, a Petrija je

2.4.3. Metodicki pristup interaktivnoj obradi

treceg dela teme - Prirodni brojevi do 100
Trec¢i deo programskih sadrzina teme sadrzi sledece:

e Sabiranje i oduzimanje prirodnih brojeva u prvoj desetici, u okviru 20 (sa

prelazom preko desetice) i od 20 do 100 (bez prelaza preko desetice).
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e /naci+1-.

Reci: sabirak, zbir, umanjenik, umanyjilac, razlika, ve¢i za, manji za.

Svojstva sabiranja.

Nula kao sabirak i rezultat oduzimanja.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Znak + (plus),
Cini 1. zadatak str. 77-1a udZbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje. Znak
jednakosti Cini 1. zadatak str. 79-1a udZbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Znak - (minus)
Cini 1. zadatak str. 82-1a udzbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje ¢ini
1. zadatak str. 83-1a udZbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje i odu-
zimanje do 5 (tekstualni zadaci) Cine 1. i 2. zadatak str. 88 i 5. zadatak str. 89-1a
udZbenika.

Pri interaktivnom uvodenju pojma Nula 0, uvodi se pisanje oznake broja (ci-
fra 0) i odgovarajuce reci (termina). Prvi deo egzemplara €ini nenumerisani zadatak
na str. 90-1a udZbenika. U stvaranju mentalne slike pojma nule, osnov ¢ini brojnost
praznog skupa, ali i rezultat oduzimanja jednakih prirodnih brojeva. U istoj nastav-
noj jedinici, uvodimo osobine nule kao neutralnog elementa u operacijama sabiranja
i oduzimanja. U navedenom poimanju nule podrazumevamo da su operacije defini-
sane u skupu N. U tu svrhu, koristimo drugi deo egzemplara, 3. i 4. zadatak na str.
91-1a udzbenika.

U nenumerisanom zadatku za formiranje pojma nule, poseban deo interak-
tivne obrade Cini graficki prikaz stepenastog uredenja prirodnih brojeva. Za liniju
obojenu u crveno, u dnu kvadrati¢a oznacenog brojem 1 (prvi stepenik) moZemo
reci da obeleZava nulti nivo stepenastog grafika. Pretpostavljamo da decak, koji stoji
na toj liniji, Zelji da se penje uz stepenice, ali on jo$ nije nacinio ni prvi korak. Na taj
nacin propedevticki izraZavamo nepripadnost nule prirodnim brojevima (N # N ).

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Predstavljanje

brojeva od 0 do 5 na brojevnoj pravoj ¢ine zadaci 1, 3.1 5. na str. 93-1a udzbenika.
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Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Prethodnik i
sledbenik broja Cini nenumerisani zadatak str. 95-1a udzbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Rastavljanje
brojeva (na sabirke) €ini 1. zadatak na str. 97-1a udZbenika.

U interaktivnoj obradi Broj Sest 6, za egzemplar koristimo nenumerisani
zadatak str. 100-1a udZbenika. Svi elementi neophodni za formiranje pojma broja
6: primeri skupova cija je brojnost 6, pisanje oznake, odnosno cifre 6 i imenovanje
(rec) Sest, nalaze se u pomenutom zadatku. Medutim, grupisanje nov¢ic¢a od 5 dinara
i novCic¢a od jednog dinara nije odgovarajuci primer, jer predstavlja dvoclan skup.
Cak i ako se tim primerom broj 6 predstavlja u obliku zbira 5 + 1, nije mu mesto
medu ostalim primerima, jer je prethodno obradivano samo sabiranje u bloku bro-
jevado 5.

[stom ocenom i primedbom, za egzemplare koristimo nenumerisane zadat-
ke za obradu nastavnih jedinica: Broj 7 str. 103; Broj 8 str. 107 i Broj 9 str. 110, svi
iz udZbenika 1a. U interaktivnoj obradi navedenih nastavnih jedinica izostavljamo
primere skupova novcica: jedan od 5 sa dva, tri, ili ¢etiri novci¢a od po 1 dinar, uz
objasnjenje dato u opisu interaktivne obrade egzemplara nastavne jedinice: Broj 6.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Cifre. Jednoci-
freni brojevi ¢ini 1. zadatak na str. 113-1a udZbenika.

Za interaktivnu obradu nastavne jedinice Broj 10, iz egzemplara koji Cini 1.
zadatak str. 114-1a udZbenika, izostavljamo primer: Dva novci¢a od po 5 dinara i
novcanice od 10 dinara Cije se slike nalaze u nenumerisanom zadatku. Za brojeve
prve desetice, svaki egzemplar je sadrZzavao skup prstiju kao prvi primer. To je nemi-
novno, jer skup prstiju Saka ¢oveka, viSe milenijuma ¢ini osnovni primer u razvoju
pojma prirodnog broja, brojanja i racunskih operacija. Od svih skupova elemenata
covekovog tela, najbliZi mu je, a istovremeno najocigledniji i najbrojniji, skup prstiju
na Sakama. Ta Cinjenica je uslovila da se dekadni sistem pojavi kao prvi pozicioni
brojevni sistem. U savremenom svetu je poznato da postoje jednostavniji i upotre-

Uz odgovarajucu jezic¢ku transformaciju, navedeno €ini sastavni deo obrade
egzemplara nastavne jedinice Broj 10. Heuristi¢kim vodenjem ucenika, odredujemo

razloge oznacavanja broja 10 sa dve cifre, 11 0. Jedinica oznacava da smo, u ,brojanju
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na prste” jednom iskoristili sve prste na rukama, a 0 oznacava da smo na startu za
moguc¢ nastavak brojanja. Pri tom, posmatramo sliku dec¢aka i crvenu crtu u obradi
broja nule, a uporedujemo je sa odgovarajuc¢om slikom u egzemplaru interaktivne
obrade ove nastavne jedinice. Decak se penjao i brojao do 10 analogno postepenom
otvaranju prstiju obe pesnice a nalazi se na desetom stepeniku. On moZe da se spu-
sti do nultog poloZaja brojanjem unazad analogno postepenom skupljanju prstiju u
pesnice. Takode, moZe i da nastavi penjanje brojanjem analogno istovremenim sku-
pljanjem obe pesnice i ponovljenim postepenim otvaranjem prstiju.

U interaktivnoj obradi pojmova brojeva od Sest do deset isticemo i odgovara-
juci redni broj stepenika na kome se nalazi decak. Pri produbljivanju pojma rednog
broja, koristimo nastavak primera o porodici Jovanovi¢, u kojoj se nastavlja radanje
dece, sinova i kéeri. Analogno predlozima za redne brojeve do pet, nastavi¢emo sa
Sestim, sedmim, osmim, devetim i desetim detetom, odnosno, sa rednim brojevima u
srednjem rodu. Dajuci deci imena, nastavi¢emo sa Cetvrtim i petim sinom, odnosno
sa trecom, Cetvrtom i petom kéeri. Na naveden nacin, interaktivnost obrade poveca-
vamo koriS¢enjem povezane i integrisane nastave matematike i srpskog jezika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Brojevi prve de-
setice ¢ine 1.1 4. zadatak na str. 118-1a udzbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Predstavljanje
brojeva od 0 do 10 na brojevnoj pravoj ¢ine 1, 3.1 5. zadatak na str. 119-1a udZbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje
brojeva od 0 do 10 pomocu brojevne prave Cine 1, 2. i 4. zadatak na str. 3-1b udzbe-
nika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Parni brojevi
¢ine nenumerisani i 1. zadatak na str. 6-1b udZbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Neparni brojevi
Cine 1, 2, 3.1 4. zadatak na str. 7-1b udZbenika. U 4. zadatku, na istoj strani, sovin
komentar dopuni¢emo i izmeniti sa slede¢im interaktivnim dijalogom nastavnika i
ucenika: Ako skup ¢ini neparan broj elemenata, a iz njega izdvojimo (prekriZzimo) je-
dan elemenat, da li tako sacinjen skup ima paran, ili neparan broj elemenata? Da li se
on moZe grupisati u parove? Iz navedenih pitanja i odgovora odredi koliko elemenata

u skupovima neparnim brojem elemenata ostaje nezaokruZeno?
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Prvi deo egzemplara Reci: tacan, netacan ¢ini nenumerisani zadatak na str.
12-1b udzZbenika.

U drugom delu egzemplara interaktivno obradujemo iskaze Ciju ta¢nost ili
netacnost ucenici utvrduju i na osnovu brojanja. Za primer uzimamo broj decaka i
devojcica u prvoj koloni klupa u odnosu na vrata. Pri tom, pretpostavljamo da je taj
broj maniji ili jednak broju 10 (n < 10). Brojnost devojcica se izrazi ta¢nim iskazom,
a brojnost dec¢aka netacnim iskazom. Zatim se brojevi kojima su izraZene brojnosti
skupova devojcica i decaka saberu. Medutim, kako jedan sabirak nije tacan, iskaz da
je vrednost zbira jednaka ukupnom broju ucenika je netacan.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabirci i zbir
¢ini nenumerisani zadatak na str. 13-1b udzbenika.

U prvom delu obrade egzemplara nastavne jedinice Zamena mesta sabiraka
ucenici, radom u parovima postavljaju dva skupa predmeta (sveske, olovke, gumice
i sl.) na razne strane klupe. Pri tom ih prebrojavaju, sleva na desno, kao jedinistven
skup brojnosti do 10. Nakon toga ucenici razmenjuju skupove elemenata i na isti
nacin ih prebrojavaju. Pre drugog prebrojavanja, nastavnik postavlja pitanje: Koliki
Ce broj ucenici dobiti pomenutim brojanjem? Drugi deo egzemplara ¢ini 1. zadatak na
str. 15-1b udZzbenika.

Deo egzemplara nastavne jedinice ZdruZivanje sabiraka. Zagrade Cine tri sku-
pa predmeta, na klupi koje ucenici zdruZuju po ugledu na 1. zadatak na str. 17-1b
udzbenika. Pri tom, brojnost skupova predmeta na klupi je jednaka brojnostima sku-
pova prikazanih u tom zadatku (4, 3 i 2). To znaci da interaktivnu obradu egzemplara
izvodimo sinhronizovanim aktivnostima parova ucenika sa navedenim predmetima
i posmatranim delovima slika u zadatku.

Prvi deo egzemplara za interaktivnu obradu nastavne jedinice Umanjenik,
umanjilac i razlika ¢ini nenumerisani zadatak na str. 19-1b udZbenika. Drugi deo
obrade egzemplara realizujemo u parovima ucenika sa skupovima predmeta na klu-
pi. Tok interaktivnog rada ucenika je analogan sa 1. zadatkom na istoj strani.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Veza sabiranja i
oduzimanja €ini 1. zadatak na str. 23-1b udZbenika.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Za toliko veci

broj ¢ine 1, 2.1 7. zadatak na str. 25-1b udzbenika.
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Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Za toliko manji
broj ¢ine 1, 2.1 7. zadatak na str. 26-1b udzbenika.

Za vecinu nastavnih jedinica u vezi sa brojevima druge desetice i ostalih bro-
jeva do sto, nenumerisani deo egzemplara Cini¢e snopovi od po 10 Stapica. Naime,
svaki snop Stapica, postavljenih u niz, asocira u¢enike na deset prstiju. Interaktivnu
obradu egzemplara zapocinjaéemo odgovaraju¢om primenom navedenog didaktic-
kog materijala sa elementima igre.

Egzemplar za interaktivnu obradu narednih nastavnih jedinica, ¢ine:

e odgovaraju¢i nenumerisani zadatak iz udzbenika,

e snopovi Stapica i

e graficki prikaz dela brojevne prave ili lenjira. Prvi deo interaktivne obrade

realizujemo primerom u zadatku, sinhronizovano sa odgovarajué¢im mani-
pulativnim radom u parovima, primenom Stapica. Drugi deo interaktivne
obrade egzemplara realizujemo na osnovu grafickog prikaza. Imajuéi to
u vidu, za svaku od tih nastavnih jedinica, osim naziva nastavne jedinice,
navescemo lokaciju zadatka i broj snopova Stapica, kojima se realizuje prvi

deo obrade egzemplara.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Brojevi 11, 12,
13, 14 i 15 Cini nenumerisani zadatak na str. 36-1b udzbenika i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Jedinice i deseti-
ca Cini 1. zadatak na str. 39-1b udZbenika i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Brojevi 16, 17,
18, 191 20 ¢ini nenumerisani zadatak na str. 42-1b udzbenika i dva snopa Stapica.

Prvi deo egzemplara interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje desetice
i jedinica Cini 1. zadatak na str. 51-1b udZbenika i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje jed-
nocifrenog od dvocifrenog broja do 20 ¢ini nenumerisani zadatak na str. 52-1b udz-
benika i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvoci-
frenog i jednocifrenog broja do 20 ¢ini nenumerisani zadatak na str. 55-1b udZbenika

i dva snopa Stapica.
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Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvoci-
frenog i jednocifrenog broja Ciji je zbir broj 20 Cini 1. zadatak na str. 56-1b udZbenika
i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje
jednocifrenog broja od broja 20 Cini 2. zadatak na str. 59-1b udZbenika i dva snopa
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje
jednocifrenog broja od broja 20 €ini 2. zadatak na str. 60-1b udzbenika i dva snopa
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje jed-
nocifrenih brojeva sa prelazom preko 10 ¢ine 1.1 3. zadatak na str. 62-1b udZbenika i
dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje jed-
nocifrenog od dvocifrenog broja (sa prelazom desetice) €ini 3. zadatak na str. 67-1b
udZbenika i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje
broja 10 od dvocifrenog broja iz druge desetice ¢ini 1. zadatak na str. 72-1b udZbeni-
ka i dva snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje
dvocifrenih brojeva druge desetice ¢ini 1. zadatak na str. 73-1b udZbenika i dva snopa
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Desetice prve
stotine Cini zadatak na str. 80-1b udZbenika i svih deset snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje de-
setica prve stotine Cini 1. zadatak na str. 82-1b udzbenika i svih deset snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje i odu-
zimanje desetica Cini 1. zadatak na str. 84-1b udzbenika i svih deset snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Pisanje i Citanje
brojeva do 100 €ini 1. zadatak na str. 89-1b udZbenika i svih deset snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Desetice i jedi-
nice; kojoj desetici pripada broj ¢ini 1. zadatak na str. 92-1b udzbenika i svih deset

snopova Stapica.
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Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje
brojeva do 100 ¢ini 1. zadatak na str. 95-1b udZbenika i sedam snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvo-
cifrenog i jednocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 99-1b udZbenika i pet snopova
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje jed-
nocifrenog od dvocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 100-1b udZbenika i pet snopo-
va Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvo-
cifrenog i jednocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 103-1b udZbenika i Sest snopova
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje jed-
nocifrenog od dvocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 104-1b udZbenika i tri snopa
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvo-
cifrenog i jednocifrenog broja Cini 1. zadatak na str. 107-1b udZbenika i Sest snopova
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje jed-
nocifrenog od dvocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 109-1b udZbenika i tri snopa
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvo-
cifrenog broja i visestruke desetice ¢ini 1. zadatak na str. 112-1b udZbenika i devet
snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje de-
setica od dvocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 113-1b udZbenika i Cetiri snopa
Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje dvoci-
frenih brojeva ¢ini 1. zadatak na str. 119-1b udZbenika i osam snopova Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje zbi-
ra od broja €ini 1. zadatak na str. 122-1b udzbenika i tri snopa Stapi¢a. Umesto slicica
ucenici koriste Stapice, a zadatak se koriguje na sledeci nacin: Dusko je imao 27 sta-

pica. Bratu je dao 3, a sestri 4. Koliko je njemu ostalo Stapica?
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Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Oduzimanje
dvocifrenih brojeva €ini 1. zadatak na str. 124-1b udzbenika i ¢etiri snopa Stapica.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Brojevi druge
desetice Cini 1. zadatak na str. 44-1b udZbenika. Interaktivnu obradu egzemplara re-
alizujemo primerima u zadatku.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje
brojeva od 0 do 20 ¢ini 1. zadatak na str. 45-1b udzbenika. Interaktivnu obradu eg-
zemplara realizujemo primerima u zadatku.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Tablica sabira-
nja do 20 ¢ini 1. zadatak na str. 66-1b udZbenika. Interaktivnu obradu egzemplara
realizujemo primerima u zadatku.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Prikazivanje
brojeva do 100 na brojevnoj pravoj ¢ini 1. zadatak na str. 94-1b udZbenika. Interak-
tivnu obradu egzemplara realizujemo primerima u zadatku.

Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Sabiranje i odu-
zimanje dvocifrenih brojeva Cine 1.1 2. zadatak na str. 126-1b udZbenika. Interaktiv-

nu obradu realizujemo primerima u zadacima.

2.4.4. Metodicki pristup interaktivnoj obradi

Cetvrtog dela teme — Prirodni brojevi do 100

Cetvrti deo programskih sadrzina teme sadrZi sledece:
e Odredivanje nepoznatog broja u najprostijim jednakostima u vezi sa sabira-
njem i oduzimanjem pogadanjem.

e Prostiji zadaci primenom sabiranja i oduzimanja.

Pri interaktivnoj obradi dela teme predvidena je obrada tri nastavne jedinice.
Za obradu svih nastavnih jedinica koristimo povezivanje nastave matematike i nastave
srpskog jezika. Ve¢inu zadataka zadajemo tekstualno, sa jednom ili viSe jednostavnih
recenica. Na osnovu teksta, uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, u¢enici modeluju she-
mu operacije. U njoj je poznat jedan ucesnik i rezultat, dok je jedan ucesnik nepoznat.

Zadati brojevi, znaci operacije i znak jednakosti, upisani su na odgovaraju¢im mesti-
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ma. Za odredivanje i upisivanje nepoznatog broja, u shemi je kvadrati¢em ili kruZi¢em
oznaceno prazno polje. U¢enici odreduju nepoznat broj i upisuju ga u navedeno polje.
Nakon upoznavanja sheme, odnosno, posle izrade dovoljnog broja zadataka, ucenici
na opisani nacin rade zadatke u kojima sami modeluju shemu i resavaju zadatak.

1. Oznacavanje i odredivanje nepoznatog sabirka - jedan Cas obrade i jedan
Cas vezbanja. Funkcionalan zadatak ove nastavne jedinice je da ucenici, povezujuci
sabiranje i oduzimanje u okviru prve desetice, usvoje i uveZbaju odredivanje nepo-
znatog broja (sabirka). Egzemplar za interaktivnu obradu ove nastavne jedinice ¢ini
1. zadatak str. 30-1b udZbenika.

2. Odredivanje nepoznatog umanjenika - jedan Cas obrade i jedan ¢as vezba-
nja. Funkcionalan zadatak ove nastavne jedinice je da ucenici, povezujuci sabiranje i
oduzimanje u okviru prve desetice, usvoje i uvezbaju odredivanje nepoznatog uma-
njenika. Egzemplar za interaktivnu obradu ove nastavne jedinice €ini 1. zadatak str.
32-1b udzbenika.

3. Odredivanje nepoznatog umanjioca — jedan ¢as obrade i jedan cas veZba-
nja. Funkcionalan zadatak ove nastavne jedinice je da ucenici, povezujuci sabiranje i
oduzimanje u okviru prve desetice, usvoje i uvezbaju odredivanje nepoznatog uma-
njioca. Egzemplar za interaktivnu obradu ove nastavne jedinice ¢ini 1. zadatak str.

34-1b udzbenika.

2.5. Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzina teme - Merenje i mere. Dinar i para. Metar.

Za polazni osnov u metodickom pristupu interaktivnoj obradi teme Koristimo
analizu i objasSnjenje pojmova opisane u poglavlju IV knjige Deji¢ - Egeri¢ (2010),
kao i metodicki pristup izuavanju sadrzina o merenju i mernim jedninicama opisan
u XI poglavlju iste knjige.

Osnov egzemplara za interaktivnu obradu nastavne jedinice Dinar. Novcanice
od 1, 2, 51 10 dinara, ¢ini nenumerisani zadatak na str.10-1b udZbenika, sa jednim
¢asom obrade.

Osnovu egzemplara za interaktivnu obradu nastavne jedinice Dinar i para.

Novcanice od 20, 50 i 100 dinara, ¢ini 1. zadatak na str. 85-1b udzbenika, sa jednim
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Casom obrade i jednim ¢asom veZbanja. Osnov metodicke transformacije za obra-
du navedene nastavne jedinice, ¢ini definicija mernog broja kao slike preslikavanja
skupa vrednosti merenih velicina u skupu realnih brojeva. Pri tom je mera odredena
mernim brojem i jedinicom mere. U skladu sa navedenom definicijom, da bi cena
robe predstavljala meru morala bi da bude jedinstvena za svaki element robe (ar-
tikl).

Poznato je da se cena menja u zavisnosti, pre svega, od mesta i vremena pro-
daje. Dakle, za cenu moZemo reci da je ona mera vrednosti robe samo u odredenoj
prodavnici i u odredenom trenutku. Usled toga, u interaktivnoj obradi nastavne je-
dinice akcenat stavljamo na ulogu i znacaj novca. Naveden egzemplar dopunjavamo
pitanjima nastavnika: Sta prodavcu moras da das da bi zauzvrat od njega nesto dobio?
Kako se naziva koli¢ina novca za koju se nesto kupuje? Prodavac prodaje, a ko kupuje?
Kako se zajednickim imenom naziva ono Sto se novcem moze kupiti? Da li se novac
dobija samo prodajom robe? Kako se naziva kolicina novca koju dobija radnik za svoj
rad? Osim plate, moZe li se novac dobiti i za posebno postignut uspeh? Kako se naziva
prva nagrada koju neko dobije u igri na sre¢u? MoZe li se premija dobiti u novcu?

Na naveden nacin produbljujemo znacenje pojma novcanih jedinica, odnosno
kovanih i papirnih nov¢anica. Pri tom, realizujemo povezivanje i integrisanje nasta-
ve matematike sa nastavom srpskog jezika i odgovaraju¢im sadrZinama nastavnog
predmeta Svet oko nas.

Pri metodickoj transformaciji za obradu nastavne jedinice Metar. Procenjiva-
nje i merenje duZina valja imati u vidu da je njena sadrZina propedevtic¢ki obradena u
obaveznom vaspitno-obrazovnom radu sa starijom predskolskom decom.

U preparativnoj fazi obrade nastavne jednice, nastavnik stavlja akcenat na
nuznost da za merenje duZine svi koriste jedinstvenu i nepromenljivu jedinicu mere.
Ta jedinica mere se naziva metar i odavno je zvani¢na jedinica mere za duZinu u
celom svetu. U Parizu je dugo ¢uvan specijalan Stap od platine duZine jednog metra,
Cija se duzina nije menjala tokom vremena. Ljudi, kojima je bilo potrebno precizno
merenje duZine, su mogli na osnovu njega da uporede i usaglase svoje modele metra.

Za poimanje, merenje i procenjivanje duzine izrazene u metrima, koristimo
elemente nastavnog predmeta Svet oko nas. Pri tom, posebnu paZnju posvecujemo

merenju duzina krivih linija. U tu svrhu, ucitelj postavlja ucenicima pitanja: Da li se
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moZe izmeriti duZina kanapa koji je zavijen u klupce? MoZe li se izmeriti duZina klup-
ceta? Ako se klupce razvije i kanap zategne, moZe li se tada izmeriti njegova duZina?

Kada duZinu merimo modelom drvenog Stapa, duzine jednog metra, a merni
broj merene duZine predstavlja realan broj ve¢i od jedan, verovatnoéa da ga tacno
odredimo jednaka je nuli. Na nivou metodicke transformacije za doba ucenika 1. ra-
zreda, nakon merenja duZzine nizom od n nadovezanih Stapova, procenom neizme-
rene duZine moZemo da odredimo sledece relacije (uporedivanje duzina): pribliZno
jednak, duzi ili kradi.

Za realaciju duZina je pribliZno jednaka n metara Kriterijum je procena da je
neizmerena duzina, merenjem sa n nadovezanih stapova, zanemarljivo mala u odno-
su na duZinu jednog metra (spretnim i preciznim merenjem, manja od jednog deci-
metra).

Za realciju duZina je duZa od n metra kriterijum je procena da je neizmerena
duzina, merenjem sa n nadovezanih Stapova, kra¢a od pola metra.

Za realaciju duZina je kraca od (n + 1) metara Kriterijum je procena da je ne-
izmerena duzina, merenjem sa n nadovezanih Stapova, duza od pola metra, a krac¢a
od jednog metra.

U skladu sa odgovaraju¢om metodickom transformacijom, za obradu nastav-
ne jedinice Metar; procenjivanje i merenje duZina, koristimo povezivanje matematic-
kih sadrzina sa odgovaraju¢im elementima nastavnog predmeta Fizicko vaspitanje.
Za formiranje i obradu egzemplara koristimo model Stapa duZine jednog metra i
kanap duZine vece od 5 metara i 50 centimetara, a manje od 6 metara. Jedan par
ucenika zateZe kanap, a drugi par ga meri nizom nadovezanih Stapova.

U prvom merenju, ucenik koji meri, oznaCavanjem mesta ,nadovezivanja” na
kanapu, preuzima zatezanje kanapa na kraju petog Stapa. Heuristickim vodenjem,
ucenici zaklju¢uju da je izmerena duZina kanapa priblizno jednaka 5 metara.

U drugom merenju, ucenik koji meri, na prethodno opisan nacin, preuzima za-
tezanje kanapa iza kraja petog Stapa, na rastojanju manjem od duZine pola metra. Heu-
ristickim vodenjem, ucenici zakljucuju da je izmerena duzina kanapa veca od 5 metara.

U treCem merenju, ucenici koji mere nadovezuju niz od Sest Stapova. Pri tom,
Sesti metar (Stap) prelazi preko Sake ucenika koji zateZe kanap. Heuristi¢kim vode-

njem, ucenici zakljuc¢uju da je duzina zategnutog kanapa manja od 6 metara.
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3. METODICKI PRISTUP INTERAKTIVNO] NASTAVI/UCEN]JU

MATEMATIKE U DRUGOM RAZREDU

U skladu sa operativnim zadacima ucenici treba:

da savladaju sabiranje i oduzimanje do 100;

da shvate mnoZenje kao sabiranje jednakih sabiraka;

da upoznaju i koriste termine i znak mnoZzenja;

da upoznaju operaciju deljenja, koriste termine i znak deljenja;

da na primerima upoznaju komutativnost i asocijativnost racunskih ope-
racija (bez upotrebe ovih naziva);

da uocavaju svojstva nule kao sabirka, ¢inioca i deljenika, a jedinice kao
¢inioca i delioca;

da savladaju tablicu mnoZenja jednocifrenih brojeva i odgovarajuce sluca-
jeve deljenja (do automatizma);

da savladaju mnozenje i deljenje u okviru do 100;

da upoznaju funkciju zagrade i redosled izvodenja racunskih opracija;

da umeju da procitaju i zapiSu slovima pojmove zbir, razliku, proizvod i
koli¢nik, kao i da znaju da odrede vrednost izraza sa dve operacije;

da upoznaju upotrebu slova kao oznaku za nepoznat broj (odnosno, kao za-
menu za neki broj) u najjednostavnijim primerima sabiranja i oduzimanja;
da umeju da resSavaju tekstualne zadatke sa jednom i dve racunske opera-
cije, kao i jednacine sa jednom operacijom (na osnovu veza izmedu kom-
ponenata operacije);

da shvate pojam polovine;

da uocCavaju i stiCu odredenu spretnost u crtanju prave i duzi, kao i raznih
krivih i izlomljenih linija;

da uocavaju i crtaju pravougaonik i kvadrat na kvadratnoj mreZi;

da upoznaju i primenjuju mere za duZinu (m, dm, cm) i vreme (minut, ¢as,

dan, sedmica, mesec).

Tematske sadrZine:

1. Prirodni brojevi do 100 (orijentacioni predlog broja ¢asova 55 + 90).
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2. Geometrijski oblici (orijentacioni predlog broja ¢asova 8 + 17).

3. Merenje i mere (orijentacioni predlog broja ¢asova 3 + 7).

3.1. Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrZina teme - Prirodni brojevi do 100

Tema sadrzi sledece programske sadrzaje:

Sabiranje i oduzimanje prirodnih brojeva do 100 (s prelazom preko desetice).
Komutativnost i asocijativnost sabiranja.

MnoZenje i deljenje prirodnih brojeva.

Znaci za mnoZenje i deljenje (-, :).

Reci: ¢inioci, proizvod, deljenik, delilac, kolicnik.
Pojam polovine.

Nula i jedinica kao ¢inioci.

Nula kao deljenik.

Komutativnost i asocijativnost mnoZenja.

Slovo kao zamena za neki broj.

Izrazi (dve operacije).

Zagrade, redosled rac¢unskih operacija.
Odredivanje nepoznatog broja u jednakostima tipa:
X+5=9,7-x=35;x:5=3;12:x=4.

Resavanje jednostavnih zadataka (najvise dve operacije).

Za polaznu osnovu u metodickom pristupu interaktivnoj obradi teme kori-

sticemo 1V, V i VI poglavlje iz knjige Metodika nastave matematike, Deji¢ - Egeri¢

(2010). Iako je tema dominantno zastupljena u programu matematike za 2. razred,

za njenu interaktivnu obradu nije potreban veci broj izmena i dopuna. U metodic-

kom pristupu obradi nastavnih jedinica izmeni¢emo i dopuniti pojedine nastavne

jedinice, uskladeno sa rasporedom njihove obrade u udzbeniku. Ako se iskljucivo na

osnovu hjega moZe formirati egzemplar, naveS¢emo primere (zadatke) koji ga Cine.

Za nastavne jedinice koje sadrZe specificnosti neophodne za interaktivnu

obradu egzemplara, opisa¢emo i njegovu obradu. Ukoliko postoji potreba da se uz
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udzbenik koriste i druga nastavna sredstava, detaljnije ¢emo opisati formiranje eg-
zemplara i njegovu obradu. U izuzetnim slucajevima, koristi¢emo i druge metodicke
elemente, neophodne za precizniji opis interaktivne obrade nastavnih jedinica.

U interaktivnoj obradi teme nadovezujemo se na opis metodi¢kog pristupa
odgovarajucih nastavnih sadrzina iz 1. razreda. U tu svrhu se i u udzbeniku odreduju
posebne nastavne jedinice za obnavljanje odgovarajucih sadrzina. Kako smo u opisu
Metodickog pristupa interaktivnoj nastavi/ucenju matematike za prvi razred obuhva-
tili i te nastavne jedinice, njihovu obradu ne¢emo ponovo opisivati.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje dvocifrenog i
jednocifrenog broja, €ine 1.1 5. zadatak na str. 55-2a udZbenika, kao i snopovi Stapica.
Prvi deo interaktivne obrade realizujemo primerom u 1. zadatku, sinhronizovano sa
manipulativnim radom u parovima, primenom Stapica. Drugi deo interaktivne obra-
de realizujemo primerom u 5. zadatku, sinhronizovano sa manipulativnim radom u
parovima, primenom Stapica. Kako je u ovom zadatku primer ilustrovan shemom
algoritma za pismeno sabiranje, nastavnik diferenciranom pomo¢i uvodi ucenike u
rad sa Stapi¢ima. Imajuci u vidu da na isti na¢in obradujemo narednih Sest nastavnih
jedinica, za te nastavne jedinice ¢emo jedino opisati egzemplar.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Oduzimanje jednocifre-
nog od dvocifrenog broja, ¢ine 1.1 5. zadatak na str. 59-2a udZbenika, kao i snopovi
Stapica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje dvocifrenih
brojeva (sa prelazom), ¢ine 1.1 5. zadatak na str. 64-2a udzbenika, kao i snopovi Sta-
pica.

Egzemplar za interaktivnhu obradu nastavne jedinice Sabiranje dvocifrenih
brojeva (iji je zbir jedinica jednak deset, Cine 1.1 5. zadatak na str. 64-2a udZbenika,
kao i snopovi Stapica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje dvocifrenih
brojeva ¢iji je zbir veci od deset, Cine 1.1 5. zadatak na str. 66-2a udZbenika, kao i
snopovi Stapica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Oduzimanje dvocifrenih
brojeva sa prelazom preko desetice, ¢ine 1.1 5. zadatak na str. 70-2a udzbenika, kao i

snopovi Stapica.
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Tekstualni zadaci, ¢ine
1.1 2. zadatak na str. 73-2a udZbenika. Interaktivna obrada egzemplara odredena je
opisanim postupcima u navedenim zadacima. U okviru ove nastavne jedinice uceni-
cima se zadaju tekstovi koji, na njima primeren nacin, opisuju neku Zivotnu situaciju.
Funkcionalan zadatak ove nastavne jedinice je da ucenici usvoje postupak (misaone
aktivnosti) kojim se iz zadatih tekstova matematic¢ki modeluju zbir ili razlika.

U interaktivnom dijalogu, pri obradi egzemplara uopStavamo opisane po-
stupke u oba zadatka. U 1. zadatku, a na pitanje: Sta je poznato?, na osnovu dela
teksta (Maja je uStedela 19, a njen brat 9 dinara.), ucenici odgovaraju da su 1911 9
poznati sabirci. Na pitanje: Sv’taje nepoznato?, odgovaraju sa: Nepoznat je zbir.

U 2. zadatku, na pitanje: Sta je poznato?, na osnovu dela teksta (Darko je ku-
pio 22 pozivnice, a 6 je dao drugovima.), u€enici odgovaraju da su poznati umanje-
nik (22) i umanjilac (6). Na pitanje: Sta je nepoznato?, odgovaraju sa: Nepoznata je
razlika.

U daljoj obradi nastavne jedinice, dominantno se koriste zadaci kojima se Ma-
tematika, osim sa Srpskim jezikom, povezuje sa sadrzinama predmeta Svet oko nas.
Pri tom, posebno se oslanjamo na odgovarajuc¢a znanja iz oblasti mera i merenja.
U zadacima vezanim za kupovinu i cenu robe, radom u parovima, realizujemo igru
prodavaca i kupaca (Pri tom, u€enici u paru razmenjuju uloge).

Primeri za nastavnu jedinicu Tekstualni zadaci sa jednom operacijom (sabi-
ranje ili oduzimanje) nalaze se na 74, 75. i 76. strani 2a udZbenika i interaktivno
se obraduju 2 ¢asa. Funkcionalan zadatak u obradi nastavne jedinice je da ucenici
matematicki modeluju zadate tekstove, a modele reSavaju racunanjem. U obradi ove
nastavne jedinice dominira povezivanje Matematike, Srpskog jezika i Sveta oko nas.

Metodicka transformacija za interaktivnu obradu nastavne jedinice ZdruZiva-
nje sabiraka. Zagrade zasnovana je na komutativnosti i asocijativnosti unije skupova.
Egzemplar za interaktivnu obradu te nastavne jedinice Cine tri primera u 1. zadatku
na str. 78-2a udzbenika, kao i snopovi Stapica. Interaktivnu obradu egzemplara rea-
lizujemo primerima, sinhronizovano sa manipulativnim radom u parovima, prime-
nom Stapica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje tri broja ¢ini 1.

zadatak na str. 80-2a udzbenika.
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1. Tomohy cnuke nspadyHaj ykynaH 6poj jaroga Ha BuLle Ha4yMHa.

Slika br. 8 - Sabiranje tri broja
(Joksimovic, S. (2009): Matematika, udzZbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 80)

Aktivnosti zadate ucCenicima menjamo i dopunjavamo na slede¢i nacin: Sa tri
razlicite boje oznaciti linije kojima odredujemo unije po dva zadata skupa nacrtanih ja-
goda. Uniju sva tri skupa oznaciti crvenom bojom. Diferenciranom pomoci nastavnika,
na osnovu oznacenih unija skupova, ucenici odreduju tri moguca nacina zdruzivanja
sabiraka:

(3+4)+2;(3+2)+4;(4+2)+3.

Zatim, zapisuju i izraCunavaju navedene zbirove iznad prve crte u udzbeniku.
Nakon toga, uocavaju da se zamenom mesta sabiraka u zagradama, broj nacina sabi-
ranja tri broja udvostrucuje, odnosno, sa jos tri zbira:

(4+3)+2;(2+3)+4;(2+4)+3.

Ucenici izracunavaju tri nova zbira i piSu ih iznad druge crte. Na isti nacin
uocCavaju da je u svakom od Sest navedenih nacina sabiranja moguca zamena mesta
broja i zbira u zagradi. Pri tom, broj nac¢ina sabiranja tri broja se ponovo udvostru-
Cuje, sa jos Sest:

2+(3+4);4+(3+2);3+(4+2);2+(4+3);4+(2+3);3+(2+4).

Sest novih zbirova uéenici samo zapisuju iznad trece crte, a po jedan izracu-
navaju ,napamet”. PoSto se uvere da su iscrpljene sve moguc¢nosti za sabiranje tri
broja, ucenici zakljuCuju da se zagrade mogu izostaviti.

U interaktivnu obradu egzemplara, na opisan nacin, uklju¢ujemo kombina-
torne aktivnosti ucenika. Pri tom, podrazumeva se da oni nece biti uvedeni u pojmo-

ve i pravila kombinatorike. Medutim, propedevticki ¢e usvojiti Cinjenicu da postoje
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pravila kombinovanja (formiranje permutacija, varijacija i kombinacija). U egzem-
plaru smo za svaku etapu opisali odredeno pravilo kombinovanja, kojim se povezuju
zdruZivanje i zamena mesta tri sabirka.

U drugom zadatku, koji takode navodimo iz udZbenika, pokazano je dvanaest

nacina sabiranja tri sabirka.

2. 36up Tpu 6poja MOXKEMO MMUCaTU Ha BULIE Ha4vuHa. [poyyn 1 nspadyHaj
HanucaHe 3agaTke. Mpeo ca6upaj
6pojeBe y 3arpaau.
(37 +3)+20 =
37+@B8+20)=__ 3+ (37 +20) =
(37 +20) + 3 = (3+20) +37 =
37 +(20+3) = 3+(20+37) =
(20+37)+3= ¢ [la 1 cy ncTu pesynTaTit CBUX HanmMcaHux
20+(3+37)=__ 3apataka?
(20+3) +37 = on :
peLpTaj 3arpage 1 NpoBepu Aa nv cy
20 + (83 +37) = UCTUW pesynTaTh ako He KOPUCTULL 3arpage.
(3+37)+20= ¢ Kaxu WwTa yoyasall.

Slika br. 9 - Sabiranje tri broja
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 80)

Nacini sabiranja su podeljeni u tri grupe po Cetiri izraza, tako da je jedan od
zadatih brojeva u svakoj grupi na prvom mestu. Medutim, pravilo za odredivanje
nacina sabiranja u svakoj grupi tesko se uocava, a jos teZe opisuje. U svakom sluca-
ju, uenicima treba napomenuti da je zbir 20 + (3 + 37) u drugoj grupi zapisan dva
puta, na drugom i cetvrtom mestu. Po koriS¢enom pravilu kombinovanja, na drugom
mestu treba da bude zapisano 20 + (37 + 3).

Aktivnosti zadate ucenicima: prouci i kaZi Sta uocava$, moraju se shvatiti
uslovno i dodatno objasniti. Naime, prouc¢avanjem (posmatranjem i komparacijom)
oni mogu samo uociti pravilo grupisanja zbirova u tri grupe. Za formiranje grupa
mogu uociti samo da je primenjeno isto pravilo za sve grupe. Uenicima se mora i
napomenuti da za precrtavanje zagrada u sabiranju tri broja, mogu koristiti najpo-
godniji od dvanaest zadatih nac¢ina. Navodimo primer iz zadatka:

37+20+3=(37+3)+20=40+20=60.
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U daljoj obradi nastavne jedinice, dovoljno je da u€enici izaberu i izracunaju
dva zbira iz navedenog zadatka i time potvrde uocena pravila za sabiranje tri broja.
Pravilo kombinovanja primenjeno u obradi egzemplara mora se ponoviti u verifika-
tivnoj fazi. Opisanim nacinom obrade nastavne jedinice, znacajno se maksimiziraju
se misaone i kombinatorne aktivnosti u¢enika, a minimiziraju aktivnosti izracunava-
nja i zakljucivanja nepotpunom indukcijom. Imajuci u vidu opisane teorijske osnove
za interaktivnu nastavu matematike u mladim razredima, preciznije je re¢i da su sve
aktivnosti ucenika optimizovane.

Egzemplar za interaktivhu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije
Cine 1. i 3. zadatak na str. 82-2a udzbenika, koji se reSavaju modelovanjem u zbir tri
broja. U prvom zadatku se modeluje zbir bez zagrada, a u trecem deo teksta Milos ima
za 9 vise od Natase, jer zahteva upotrebu zagrade ili posebno izracunavanje (38 + 9).

Egzemplar za interaktivhu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije
(sabiranje i oduzimanje) ¢ine 2.1 5. zadatak na str. 84-2a udzbenika. U oba zadatka, mo-
deluju se zbir i razlika sa obaveznom upotrebom zagrade ili dvostrukim raCunanjem.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Slovo kao zamena za neki
broj ¢ini 1. zadatak na str. 87-2a udZzbenika. U zadatku je nepoznat sabirak zamenjen
slovom g, a nepoznat umanjenik slovom x. U toku obrade egzemplara napominjemo
da izbor slova kao zamena za neki broj nije izvrSen po strogom pravilu. Drugim reci-
ma, nepoznat sabirak se ne mora uvek zamenjivati slovom a, a umanjenik slovom x.
Slovo, kao zamenu za neki broj, moZemo slobodno da biramo, a naj¢esc¢e koristimo
a b, cilix.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Veza sabiranja i oduzi-
manja ¢ini 1. zadatak na str. 89-2a udZbenika. U ovom zadatku didakticki materijal
¢ini pravougaonik obojen u zeleno ¢ija duZina oznacava broj 80, a ispod njega se na-
laze nadovezani pravougaonici. Prvi pravougaonik je obojen u Zuto, a njegova duZina
oznacava broj 50. Drugi pravougaonik je obojen u narandZasto, a njegova duZina
oznacava broj 30. Tekst ,prouci i izraCunaj“ moramo precizirati sa ,posmatraj i upo-
reduj sliku“ (opisani pravougaonici) i na osnovu toga upisati rezultate odgovarajucih
operacija bez izra¢unavanja. Nakon toga racunanjem proveriti rezultate.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Odredivanje nepoznatog

sabirka ¢ine 1.1 4. zadatak na str. 91-2a udzZbenika.
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Odredivanje nepoznatog
umanjenika ¢ini 1. zadatak na str. 94-2a udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Odredivanje nepoznatog
umanjioca €ini 1. zadatak na str. 97-2a udzbenika.

Prvi deo egzemplara za interaktivnu obradu nastavne jedinice Znak - ili puta
¢ini nenumerisan zadatak na str. 103-2a udzbenika. Svi primeri koji se nalaze u ne-
numerisanom zadatku predstavljaju mnoZenje, kao sabiranje jednakih sabiraka,
shodno Peanovim aksiomima. Medutim, moguce je uvodenje pojma mnoZenja pri-
rodnih brojeva na osnovu direktnog ili Dekartovog proizvoda skupova. [ako direktan
proizvod A x B nije ni komutativan ni asocijativan, to nije smetnja za njegovo kori-
S¢enje u formiranju pojma mnoZenja prirodnih brojeva.

Naime, AX B # BXA, ali je card (A X B) = card (B X A).

Istotakoi (AXB)XC#AX(BX(),alijecard ((AXB)XC)=card (AX (BXC()).

To omogucuje da se mnoZenje odredi i skupovnim pristupom.

Ako ozna¢imoa=card A,b=card Bia, b pripada N, tadajea-b=card (AXB).

U tom slucaju komutativnost mnoZenja prirodnih brojeva dokazujemo:
ab=card (AXB)=card (BXA)=b-a,aslicno dokazujemo i asocijativnost.

Imajuci u vidu navedenu metodicku transformaciju mnozenja, za drugi deo eg-
zemplara koristimo primer ¢iji tekst ucenici zapisuju u svesku. Na jednom rodendanu
ucestvuju 3 decaka i 4 devojcice. Dogovoreno je da svi plesu, tako sto decaci biraju, redo-
sledom po svom izboru. Ako je svaki decak odigrao po jedan ples sa svakom devojcicom,
koliko je na tom rodendanu bilo plesova. Primer ilustrujemo Venovim dijagramom, uz
dodatna uputstva ucenicima. Skup decaka obeleZi sa A, a njegove elemente sa a, b i c.
Skup devojcica obeleZi sa B, a njegove elemente sa 1, 2,3 i 4. U svesci Venovim dijagra-
mom prikaZi skupove A i B, a linijama poveZi njihove elemente u skladu sa zadatkom.

Nakon $to su ucenici u svesci nacrtali Venove dijagrame skupova A i B, na-
stavnik im daje dodatna uputstva. Posto je svaki decak plesao sa svakom devojcicom,
to znaci da svaki elemenat skupa A treba da spojis linijama sa svim elementima skupa
B. Linije kojima spajas element a oboj crveno, element b plavo, a element ¢ Zuto, onako
kako si uc¢io u 1. razredu.

Posle zavrSenih aktivnosti crtanja ili bojanja, nastavnik ucenicima zadaje sle-

dece misaone aktivnosti posmatranja i uporedivanja: Zamisli da svaka linija ozna-
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cava po jedan ples. Kakve su medusobom brojnosti skupova nacrtanih linija i plesova
na rodendanu? (Njihove brojnosti su jednake.) Izrazi taj broj reCcima i oznakom. (Tri
puta Cetiri, 3 - 4).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Proizvod dva broja ¢ini
nenumerisan zadatak na str. 104-2a udZbenika. U obradu egzemplara ukljucuje-
mo i ponavljanje najbitnijih elemenata dopunskog primera iz prethodne nastavne
jedinice. Ponavljanje zakljuCujemo pitanjem: Koliko je bilo plesova na rodendanu?
(3:4=12)

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje kao sabiranje
jednakih sabiraka Cini nenumerisan zadatak na str. 106-2a udZzbenika.

Egzemplar za interaktivhu obradu nastavne jedinice MnoZenje, ¢inioci, proi-
zvod Cini nenumerisan zadatak na str. 107-2a udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zamena mesta c¢inioca
¢ine nenumerisani i 3. zadatak na str. 109-2a udzbenika, dopunjeni prosSirenim pri-
merom iz egzemplara u obradi nastavne jedinice Znak - ili puta. Opisujemo samo
obradu proSirenog dela egzemplara. Na pomenutom rodendanu, naknadno je dogo-
voreno da svaka devojcica bira i pleSe po jedanput sa svakim decakom, redosledom po
svom izboru. Na Venovom dijagramu, koji si nacrtao u svesci, docrtaj linije kojima se
spajaju elementi skupova. Linije kojima spajas element 1 sa elementima a, b i ¢ oboj
zeleno, 2 u Zuto, 3 u plavo i 4 u crveno. Pri crtanju linija koje spajaju elemente, za koje
ve¢ postoji linija spajanja, nacrtaj novu liniju. Izrazi i izracunaj brojnost skupova na-
crtanih linija, odnosno plesova devojcica sa decacima (4 - 3 = 12). Uporedi dobijene
brojeve plesova, po oba dogovora. Broj plesova je jednak (3 - 4 =4 - 3).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Nula i jedan kao cinioci
Cine 1.1 2. zadatak na str. 111-2a udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 2 ¢ine 1.
i 2. zadatak na str. 113-2a udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 10 ¢ine
1.1 2. zadatak na str. 114-2a udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Za toliko veci i toliko
puta veci broj ¢ini 1. zadatak na str. 116-2a udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 5 Cine 1.

i 2. zadatak na str. 118-2a udzbenika.

123



Metodicki pristup interaktivnoj nastavi /ucenju

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 4 Cine 1.
i 2. zadatak na str. 119-2a udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 3 i bro-
jem 3 Cine 1.1 2. zadatak na str. 3-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Tablica mnoZenja ¢ini ne-
numerisan zadatak na str. 5-2b udZbenika. Interaktivnu obradu, odnosno, popunjavanje
tablice ucenici rade na osnovu uputstava iz 1. zadataka, uz diferenciranu pomo¢ nastav-
nika. Pri tom, koristi se zamena mesta ¢inilaca. U okviru uputstava za popunjavanje tabli-
ce, nastavnik opisuje kori$¢enje termina vodoravno, uspravno i gornja tablica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Pisanje dvocifrenih bro-
jeva u obliku proizvoda i zbira ¢ine 1.1 2. zadatak na str. 6-2b udZbenika.

Napominjemo da se pod proizvodom podrazumeva proizvod prirodnog broja
i broja 10 (visestruka desetica), koji €ini prvi sabirak. Drugi sabirak je jednocifren
broj razli¢it od nule. Imaju¢i to u vidu, primer iz egzemplara interaktivno obraduje-
mo sinhronizovano sa manipulativnim radom u parovima, uz koriS¢enje Cetiri snopa
Stapica (jedan dinar zamenjujemo jednim Stapi¢em).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice ZdruZivanje Cinilaca ¢ine
1.1 2. zadatak na str. 10-2b udZbenika. Obradu 1. zadatka, koji ¢ini prvi deo egzem-
plara, vr§imo sinhronizovano sa analognim primerom, ¢iji tekst navodimo. U ucionici
sa tri reda (kolone) klupa, popunjena su mesta u prve cetiri klupe svakog reda. Izra-
cunaj, nacinima koji su opisani u prvom zadatku, broj ucenika u tim klupama. Opisi
recima svaki od dva nacina.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje zbira brojem
¢ini 1. zadatak na str. 12-2b udzbenika i 5 snopova Stapic¢a. Obradu egzemplara, od-
nosno, primera u zadatku, vrSimo sinhronizovano sa odgovaraju¢im manipulativnim
radom u parovima. Posmatranjem i uporedivanjem slike sa flomasterima, ucenici u
manipulativnim aktivnostima zamenjuju flomastere Stapi¢ima.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje razlike ¢ini 1.
zadatak na str. 15-2b udzbenika i 2 snopa Stapic¢a. Obradu egzemplara, odnosno, pri-
mera u zadatku, vr§imo sinhronizovano sa odgovaraju¢im manipulativnim radom u
parovima. Posmatranjem i uporedivanjem slike sa bombonama, ucenici u manipula-

tivnim aktivnostima zamenjuju bombone Stapi¢ima.
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Tablicu mnoZenja ucenici pamte postepeno, upotrebom u racunanju. Za prove-
ravanje tacnosti zapamcenog, ako je jedan ¢inilac manji ili jednak pet, ucenici brojeve
mnoZe sabiranjem jednakih sabiraka. Ako su oba ¢inioca veca od pet tada mogu kori-
stiti pravilo koje ¢emo dokazati i objasniti. Pretpostavimo da su m i n prirodni brojevi
manji od 5. Brojevi ¢iji proizvodi ¢ine donji desni deo tablice mnoZenja imaju tada
oblik 10-m i 10-n, a oba pripadaju skupu {6, 7, 8, 9}. MnoZenjem navedenih brojeva

dobijamo:

(10-m)-(10-n)=10-10-m-10-n-10+m-n=
=(10-m-n):-10+m-n=
=[10-(m+n)]-10+m-n.

Za primenu dobijenog izraza, pri izraCunavanju proizvoda navedenih broje-
va, prvo ¢emo opisati ulogu brojeva m i n. Broj m odreduje za koliko je prvi zadati
¢inilac manji od 10, a broj n isto to za drugi Cinilac. Proizvod je jednak zbiru u kojem
prvi sabirak sadrZi najmanje dve desetice jer je 10 - (m + n) 2 2, a drugi najviSe jednu
deseticujerjem-n<16 (4 -4 =16).

Opisan nacin odredivanja proizvoda moZe se odrediti upotrebom prstiju na
spojenim Sakama, dlanovima prema sebi. U tom polozaju, palcCevi su krajnji prsti i
uvek se savijaju. Ukupan broj savijenih prstiju na levoj Saci jednak je opisanom broju
m, ana desnoj n. Ispruzeni prsti predstavljaju desetice, odnosno prvi sabirak, a drugi
sabirak je proizvod savijenih prstiju. Tako opisan postupak mnoZenja, moZemo na-
zvati mnoZenje na prste. Na taj nacin se ubrzava proveravanje ta¢nosti desnog dela

tablice mnoZenja, koji ucenici najteze pamte.

Primeri.
1. [zraCunavanje formulom: [lustracija racunanja na prste
9-9=[10-(1+1)]-10+1-1= 9:-9=8-10+1-1=80+1=81

=[10-2]-10+1=80+1=81
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2. Izra¢unavanje formulom:

8-7=[10-(2+3)]-10+2-3= 8-7=5-10+2-3=56

=[10-5]-10+6=50+6=56

7-8=[10-(3+2)]-10+3-2=

=[10-5]-10+6=50+6 =56

3. Izra¢unavanje formulom:

6:-6=[10-(4+4)]-10+4-4= 6:6=2-10+4-4=36

=[10-8]-10+16=20+16=36

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 6 i bro-
jem 6 Cine 2.1 3. zadatak na str. 17-2b udzbenika. Interaktivnu obradu 3. zadatka
dopuniti opisanim mnoZenjem na prste.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 7 i bro-
jem 7 Cine 2.1 3. zadatak na str. 19-2b udZbenika. Interaktivnu obradu 3. zadatka
dopuniti opisanim mnoZenjem na prste.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 8 i bro-
jem 8 Cine 2.1 3. zadatak na str. 21-2b udzbenika. Interaktivnu obradu 3. zadatka
dopuniti opisanim mnoZenjem na prste.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje broja 9 i bro-
jem 9 Cine 2.1 3. zadatak na str. 23-2b udZbenika. Interaktivnu obradu 3. zadatka

dopuniti opisanim mnoZenjem na prste.
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Tablica mnoZenja Cini 1.
zadatak na str. 24-2b udZbenika. U dopunjavanju gornjeg i levog donjeg dela tablice,
ucenici brojeve mnoZe sabiranjem jednakih sabiraka.

U dopunjavanju desnog donjeg dela tablice ucenici brojeve mnoZe na prste.
Pri tom, dovoljno je da u jednom primeru brojeve pomnoZe i sabiranjem jednakih
sabiraka, a zatim uporede dobijene rezultate.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje jednocifrenog
i dvocifrenog broja ¢ini 1. zadatak na str. 27-2b udZbenika.

Ucenici koji slabije napreduju obraduju i manipuliSu Stapi¢ima uz diferenci-
ranu pomoc¢ nastavnika, sinhronizovano sa obradom primera u zadatku.

Prvi deo egzemplara za interaktivnu obradu nastavne jedinice Polovina ¢ine
1.1 2. zadatak na str. 45-2b udzbenika. Pri interaktivnoj obradi 1. zadatka ucenicima
napominjemo da se hleb samo pribliZno moZe podeliti na dva jednaka dela (polovi-
ne), kao i mnogi drugi predmeti nepravilnog oblika. Drugi deo egzemplara ¢ine 1.1 2.
zadatak na str. 46-2b udzbenika.

U obradi drugog dela egzemplara, u¢enicima napominjemo da polovinu od
skupova 6 sladoleda, ili 12 kuglica, ¢ine tri sladoleda ili 6 kuglica samo ako su slado-
ledi i kuglice jednaki. Medutim, polovine brojnosti navedenih skupova, ¢ine broj 3 ili
broj 6, bez obzira na prethodan uslov.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zapisivanje polovine,
znak podeljeno Cine 1.1 2. zadatak na str. 48-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Kolicnik dva broja ¢ini 1.
zadatak na str. 49-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje, deljenik, delilac,

koli¢nik ¢ini 1. zadatak na str. 51-2b udzbenika.

1. Tarta je cTaBmo Ha TauHy 8 jabyka. YeTBopo aeue ke nx mehycobHo nogenu-
s« T Ha jegHaKe penose. Konuko ke jabyka fobuTu ceako geTe?

Slika br. 10 - Deljenje, deljenik, delilac, koli¢nik
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udZbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 51)
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Pri interaktivnoj obradi zadatka uc¢enicima napominjemo da se skup od 8 ja-
buka moZe podeliti na ¢etvero dece samo na pribliZno jednake delove (podskupove).
Medutim, pravilna metodicka transformacija deljenja prirodnih brojeva zasnovana
je na pojmu particije (podele) konac¢nih skupova na podskupove.

Da bi se izvrsila particija nekog skupa na podskupove, neophodno je da su
bilo koja dva podskupa (svaki par) disjunktna. Osim navedenog uslova, neophodno
je da unija svih podskupova bude jednaka datom skupu.

Postoje dva skupovna pristupa deljenju prirodnih brojeva. U oba pristupa,
brojnost a zadatog skupa 4, koji se deli, je deljenik. Disjuktni podskupovi, ¢ija je unija
jednaka skupu A, su jednakobrojni, a brojnost b skupa tih podskupova je delilac. Pri
tom, brojnost svakog od jednakobrojnih podskupova je koli¢nik ¢, odnosno a : b = c.
U tekstualnim zadacima, koji se modeluju opisanim skupovnim pristupom, se kaze
da je deljenik a podeljen na b.

Shodno tome, u tekstu 1. zadatka umesto na jednake delove koristimo na jed-
nakobrojne delove. Osnovni skup ¢ini osam jabuka na tacni, a njegova brojnost 8 je
deljenik. Brojnost podskupova u particiji skupa odreduje deo teksta: ,Cetvoro dece
¢e ih medusobno podeliti®, Sto znaci da je broj 4 delilac. Koli¢nik ¢ini brojnost ekvi-
valentnih podskupova (po 2 jabuke) i taj broj je 2.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 2 Cine
1.1 2. zadatak na str. 53-2b udZbenika. Pri interaktivnoj obradi 1. zadatka rec jed-
nako zamenjujemo recju jednakobrojno. Ista napomena vazice i za obradu narednih
nastavnih jedinica, kao i tekstualne zadatke koriS¢ene na ¢asovima vezbanja i utvr-
divanja.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 4 ¢ine 1.
i 2. zadatak na str. 54-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Veza mnoZenja i deljenja
¢ini 1. zadatak na str. 57-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Toliko puta manji i za
toliko manji broj ¢ini 1. zadatak na str. 59-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 5 ¢ine 1.
i 2.zadatak na str. 61-2b udZbenika. Tekst 1. zadatka je u skladu sa metodickom tran-

sformacijom za ineteraktivnu obradu. Naime, pet drugarica Zeli da podeli 15 balona
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tako da svaka dobije isti broj balona. Medutim, na ilustraciji se nalaze po 3 razlicita

balona, iznad 5 stisnutih Saka devojcica.

1. Wma 5 gpyrapuua, a 15 6anoHa. XKene ga nx nogene Tako ga ceaka gobuje

Slika br. 11 - Deljenje brojem pet
(Joksimovic, S. (2009): Matematika, udzZbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 61)

Ovakav primer unosi jo$ vecu zabunu u podelu na jednake ili jednakobrojne
podskupove. Imajuci spomenuto u vidu, nastavnik u€enicima napominje da postoji
mnogo drugacijih podela 15 navedenih balona na 5 drugarica, tako da svaka dobije
jednak broj, a da pri tom, skupovi balona budu razliciti.

Zahtev ucCenicima u 2. zadatku, ,izraCunaj i zapamti“, nastavnik dopunjava i
precizira. Posmatranjem i uporedivanjem uoci Sta si koristio pri deljenju brojem 5.
(Vezu mnoZenja i deljenja.) Tu vezu moras$ da zapamtis. Sta si prethodno ucio i morao
da naucis i zapamtis? (MnoZenje i tablicu mnoZenja.) Navedeno vazii za sve 2. zadat-
ke sledecih nastavnih jedinica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 10 ¢ine
1.1 2. zadatak na str. 62-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 3 Cine 1.
i 2. zadatak na str. 63-2b udzZbenika. U interaktivnoj obradi 1.zadatka nastavnik na-
pominje u€enicima da se u 3 vaze nalaze 3 razlicita skupa cvetova, ali jednakobrojna,
Sto je i jedino bitno.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 6 Cine 1.
i 2. zadatak na str. 67-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 7 Cine 1.

i 2. zadatak na str. 69-2b udzbenika.
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1. [Jeua cy pelwaBana jeaaH npobnem pagom y 7 je4HakobpojHUX rpyna.
Konuko je 6Mno y4eHunka y rpynu ako je Tor gaHa Ha 4yacy 6uno 28 yyeHuka?

[ 28 |
[2 2 T2T21T2172 17|

PauyHamo gerbersem

28:7=4 jepcy4-7=28

Ogrosop: buno je yyeHuKa y cBakoj rpynu.

Slika br. 12 - Deljenje brojem sedam
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udZbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 69)

Tekst prvog zadatka moZe se smatrati delom egzemplara, ali on poseduje i
osobine problemske situacije. Imajuci to u vidu, nastavnik mora na pocetku obrade
zahtevati od ucenika da rukom prekriju sliku cetiri daka koji sede u jednoj grupi, a
da paznju usmere na shemu pored slike. Tek nakon heuristickog vodenja ucenika,
analizom teksta, u€enici odreduju broj daka u grupi. U protivnom, upisivanje broja 4
u odgovor, bilo bi ucenicima sugerisano slikom.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 8 Cine 1.1 2.
zadatak na str. 71-2b udzbenika. U obradi 1. zadatka povezujemo nastavu Matematike i
Likovnog vaspitanja. U tekstu ovog zadatka ,,osmoro dece deli 16 Sljiva na jednake delo-
ve’, od uCenika se zahteva da, osim izracunavanja deljenjem, na svakoj od 8 tacni nacrta-
ju po dve Sljive. Verovatnoca da sva deca nacrtaju pribliZno jednake sljive je jednaka nuli.
To ¢ini joS znacajnijom potrebu da se umesto reci jednake koristi re¢ jednakobrojne.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 9 Cine 1.
i 2. zadatak na str. 73-2b udZbenika. U tekstu 1. zadatka umesto flomastera koristimo
bombone. U tom slu¢aju moZemo smatrati da su matematicke sadrZine povezane
sa predmetom Svet oko nas. Ako se ta ispravka ne izvrsi, moZemo reci da je nastava
Matematike u suprotnosti sa tim predmetom. Naime, cena flomastera od 3 dinara je
apsolutno nerealna za 2009. godinu. To bi onemogucilo, ne samo pomenuto povezi-
vanje nastave Matematike, ve¢ i njenu interaktivnost.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje brojem 1; delje-

nje nule ¢ine 1.1 3. zadatak na str. 83-2b udZbenika.
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljivost sa 2 Cine 1.1 2.
zadatak na str. 86-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljivost sa 5 Cine 1.1 2.
zadatak na str. 87-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljivost sa 3 Cine 1.1 2.
zadatak na str. 89-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljivost sa 4 Cine 1.1 2.
zadatak na str. 90-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnhu obradu nastavne jedinice Deljenje zbira brojem
¢ini 1. zadatak na str. 93-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje dvocifrenog bro-
ja jednocifrenim brojem Cini 1. zadatak na str. 95-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice SadrZavanje €ini 1. zada-

tak na str. 97-2b udzbenika.

1. Tpeba cnakosaTtu 12 nakeTa Tako ga no 2 naketa 6yay y je4Hoj Kecu.
Konuko Keca je noTpebHo 3a nakoBarbe TUX nakera?

£ 2 S £ £ 3
I (O O (OO (0| O
1, 2. 3. a. 5. 6.

Slika br. 13 - SadrZavanje
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udZbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 97)

Metodicka transformacija za sadrZavanje je analogna opisanoj metodickoj
transformaciji za deljenje prirodnih brojeva. U oba pristupa particiji skupova na jed-
nakobrojne podskupove, deljenik ¢ini brojnost a zadatog skupa A. U sadrZavanju, za
razliku od deljenja na jednakobrojne podskupove, delilac €ini brojnost ekvivalentnih
podskupova, a koli¢nik je brojnost skupa tih podskupova.

U tekstu 1. zadatka ne mora se niSta menjati. Osnovni skup ¢ini 12 paketa, Sto
znaci da je deljenik broj 12. Paketi se pakuju po dva u jednu kesu, $to znaci da je broj-
nost paketa u kesama broj 2 i ¢ini delilac. Broj kesa ¢ini koli¢nik koji treba odrediti,

odnosno 2 se u 12 sadrzi 6 puta (12 : 2 = 6).
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S obzirom na to da naveden primer nije tipican, neophodna je slede¢a do-
puna. Zamislite da u jednoj vecoj kesi treba da bude spakovano 12 paketa. Medutim,
paketi su pakovani po dva u manjim kesama. Koliko puta treba staviti malu kesu sa
dva paketa u veliku kesu da bi u njoj bilo 12 paketa? (Onoliko koliko se 2 sadrZiu 12.)

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije
(deljenje i sabiranje) ¢ini 1. zadatak na str. 99-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije

(deljenje i oduzimanje) Cini 1. zadatak na str. 101-2b udzbenika.

3.2. Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzina teme - Geometrijski oblici

Tema sadrzi sledece programske sadrZine:

e Predmeti oblika lopte, valjka, kvadra i kocke.

e Uporedivanje predmeta po obliku, Sirini, visini i debljini.
e DuZ poluprava i prava.

e (rtanje raznih krivih i izlomljenih linija.

e Otvorena i zatvorena izlomljena linija.

e Uoclavanje i crtanje pravougaonika i kvadrata na kvadratnoj mreZi.

U interaktivnoj obradi teme za polaznu osnovu koristicCemo poglavlja IV i
X iz knjige Metodika nastave matematike Deji¢ - Egeri¢ (2010). Primenjujemo i
metodicke pristupe interaktivnoj obradi tema Predmeti u prostoru i odnosi medu
njima i linije i oblasti i klasifikacija predmeta po svojstvima, koje su opisane u
potpoglavljima 2.1; 2.2. i 2.3. Imajuci navedeno u vidu, metodicku transformaci-
juiveci deo metodickih okvira necemo ponavljati. Medutim, za svaku nastavnu
jedinicu predvidenu Nastavnim programom, opisatemo egzemplar i po potrebi
uputstva za njenu obradu. U obradi ve¢ine nastavnih jedinica povezujemo mate-
maticke sadrZine sa odgovaraju¢im elementima predmeta Svet oko nas i Likovno
vaspitanje.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Uporedivanje predmeta

po obliku. Isti oblik. ¢ini nenumerisan zadatak na str. 19-2a udzbenika, dopunjen od-
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govarajuc¢im ili slicnim predmetima (balon, loptasto klupce vune, sudovi valjkastog
oblika, sokovi kvadarskog pakovanja i sli¢no). U daljoj obradi u zadacima, umesto
predmeti kruZnog, pravougaonog i kvadratnog oblika koristiti ranije preporucene iz-
mene: ,Predmeti na kojima postoje oblici kruga, pravougaonika i kvadrata“ Bez ta-
kve izmene, kod uc¢enika se mozZe formirati mentalna slika ravnih figura pod nazivom

predmet, Sto je netacno i u geometriji realnog prostora.

& = &

—>
061IMK 061K

Slika br. 14 - Uporedivanje predmeta po obliku. Isti oblik
(Joksimovic, S. (2009): Matematika, udzZbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 19)

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Kvadar i kocka ¢ine po
3 primera slika predmeta oblika kvadra i oblika kocke iz nenumerisanog zadatka na
str. 21-2a udzbenika i Skolski modeli kvadra i kocke. Posmatranjem i uporedivanjem
predmeta na slikama, uz heuristicko vodenje ucenici rangiraju predmete u odnosu
na model kvadra ili kocke. Pri tom, trebalo bi koristiti slede¢u gradaciju na tri nivoa:
isti oblik, pribliZzno isti oblik i u nekim elementima razlicit oblik, koja vazi i za ostale
oblike predmeta. Npr,, nastavnik moZe da postavi sledece pitanje: Po kojim elemen-
tima se model kocke za igru Covece ne ljuti se, razlikuje od $kolskog modela oblika koc-
ke? (Po elementima kojima se oznacavaju brojevi.)

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Lopta Cini 1. zadatak
na str. 22-2a udzbenika i model lopte kao Skolsko nastavno sredstvo. Pri obradi, na
postavljeno pitanje kako se zove igracka kojom se igraju deca, odgovor lopta nije
dovoljan. Neophodno je da uz diferenciranu pomo¢ nastavnika ucenici uporede pla-
sticnu fudbalsku, koSarkasku i odbojkasku loptu. Uporedivanje se izvodi analogno
prethodno opisanim gradacijama u odnosu na Skolski model lopte. Iskustvo ucenika

tog doba je dovoljno da izvedu sleded¢i zakljucak: plasti¢na lopta za igru ima isti oblik
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kao i Skolski model lopte, koSarkaska lopta je pribliZno ista, a fudbalska i odbojkaska
se razlikuju u nekim elementima.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Valjak ¢ini nenumerisan
zadatak na str. 23-2a udzbenika i Skolski model valjka. Posmatranjem i uporediva-
njem predmeta na slici, uz heuristicko vodenje ucenici rangiraju predmete u odnosu
na Skolski model. Npr,, nastavnik moZe da postavi sledece pitanje: Po kojim elemen-
tima se model lonca razlikuje od $kolskog modela oblika valjka? (Razlikuje se u dve
drske, odnosno, dva elementa.) Nastavnik interaktivnim dijalogom posebno anali-
zira takozvani parni valjak. Naime, on je pokretna masina koja se naziva po svom
specificnom elementu, valjku, kojim se valja asfalt.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sire-uZe ¢ini nenumeri-
san zadatak na str. 27-2a udzbenika, predmeti i ucenici u ucionici.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Vise-niZe ¢ini nenumeri-
san zadatak na str. 28-2a udzbenika, predmeti i ucenici u ucionici.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deblje-tanje €ini nenu-
merisan zadatak na str. 29-2a udZzbenika, predmeti i u¢enici u ucionici.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice DuZ. Crtanje i poredenje
duZi po duZini ¢ini nenumerisan zadatak na str. 37-2a udzbenika. Za duzi koje nisu
paralelne, a pribliZzno su jednake, uporedivanje po duZini je neizvodljivo bez mere-
nja. Ta ¢injenica je poStovana u svim zadacima, tako da ih u¢enici mogu resiti posma-
tranjem i uporedivanjem.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Prava ¢ini nenumerisan
zadatak na str. 100-2a udzZbenika. Po tekstu iz egzemplara, produzZavanjem duZi u
oba smera prava se ,,neograniceno prostire“. U obradi egzemplara re¢ prostire nuzno
moramo precizirati. Za to je neophodno da ucenici produZavaju duz do kraja lista,
u nekoliko etapa. Ucenici na taj nacin lakSe uocavaju da je produzavanje lenjirom
ograni¢eno samo Sirinom lista, a da je nastavljanje produzavanja neograniceno. Pri
tom, moramo insistirati da pod na¢inom produzavanja duzi podrazumevamo i pro-
duZavanje koje ucenici samo zamisljaju (stvaraju mentalnu sliku), a da ga ne mogu

realizovati.
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¢ [y>k AM nerupom nNpoay>ku Npeko Kpajiux Tadaka A n M Ha obe cTpaHe
Kako je HasHa4eHo.

[,U,OGI/U‘IVI CMO hurypy Koja ce Ha3usa npasa nuHuja unu kpahe npaBa.]

lMomohy nerbupa NpoAayXun HaupTaHy npaey JIMHKUjy Ha 06e cTpaHe 40 Kpaja
nucta. Ty npaBoj HWje Kpaj jep ce oHa Ha 0be cTpaHe HeorpaHU4YeHo
npocTtupe y oba cmepa.

To He MOXXeMO fa NpeAcTaBMMO Ha NMCTY nanupa wnu Tabnu. 3aTo npasy
npvKasyjeMo Ha AaTv HauuH.

MpaBa ce obenexasa jegHNUM Manum NaTUHUYHUM CITIOBOM.
HaupTtaHa npaBa je ob6enexeHa cyioBom p.

Slika br. 15 - Prava
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 100)

U daljoj obradi, pojam prave se produbljuje apstrahovanjem primera u real-
nom prostoru. Pri tom, koristimo povezivanje sa elementima nastavnog predmeta
Svet oko nas, kao $to je zrak svetlosti u svemiru. U svakom slucaju, moraju se izbeci
odrednice koje imaju oblik definicije, jer je prava jedan od osnovnih pojmova geo-
metrije (tacka, prava i ravan).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Poluprava ¢ini nenu-
merisan zadatak na str. 101-2a udZbenika. Obradu egzemplara dopunjavamo tako
Sto ucenici, na istom crtezu produzavaju duz MA preko krajnje tacke A ulevo. Tako
prikazanu polupravu obelezavaju sa Mp. U daljoj obradi, uz diferenciranu pomo¢
nastavnika, u¢enici mogu zakljuciti da obe navedene poluprave sadrze duz AM (MA),
odnosno da su tacke te duzi zajednicke tacke polupravih Ap i Mp. Na navedeni nacin
preciznije se formira pojam smera. Naime, smer se odreduje samo na pravoj, odno-
sno na pravcuy, sa dva moguca smera na prethodno opisan nacin.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Izlomljena linija, otvore-
na i zatvorena Cini nenumerisan zadatak na str. 37-2b udZbenika.

Osnova za metodicku transformaciju nalazi se u opisu interaktivne obrade
nastavne jedinice Otvorene i zatvorene linije, za prvi razred (potpoglavlje 2.2.). Pre
interaktivne obrade egzemplara ponavljamo tada obradene odrednice za utvrdiva-

nje otvorenosti, odnosno zatvorenosti proste krive linije.
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Pravougaonik i kvadrat.
Uocavanje pravougaonika i kvadrata na kvadratnoj mreZi ¢ini 1. i 2. zadatak na str.
41-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje pravougaonika i

kvadrata na kvadratnoj mreZi Cini 1. zadatak na str. 42-2b udZbenika.

3.3. MetodickKi pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzina teme - Merenje i mere

Tema sadrzi sledece programske sadrZine:
e Merenje duZi metrom, decimetrom i centimetrom.
e Mere za vreme: Cas, minut, dan, sedmica - nedelja, mesec.

e Odnos izmedu jedinica upoznatih mera.

U interaktivnoj obradi teme za polaznu osnovu Kkoristi¢emo poglavlja Vi XI iz
knjige Metodika nastave matematike Deji¢ — Egeri¢ (2010).
Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Jedinice mere za duZinu

¢ine nenumerisani zadaci na str. 41, 42 i 43-2a udzbenika.

Moctojen| ¢ | JeAVHULE Mepe 3a Ay>XWHy Cy:
Apyre meTap

jeaMHuye
‘Mﬁpe 3L‘a AeuumeTap
“ OYXKUHY. LUeHTuUmeTap

B R b

Mogenun meTpa

@e,qau MeTap ckpakeHo 3anucyjemo 1 m}

Slika br. 16 - Jedinice mere za duZinu
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za drugi razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 41)
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice DuZina duZi ¢ine 1.1 2.
zadatak na str. 44-2a udZbenika, kao i metar na kome su oznaceni decimetri i cen-
timetri. U preparativnoj fazi interaktivne obrade ove nastavne jedinice ponavljamo
obradeno gradivo nastavne jedinice DuZ. Crtanje i poredenje duZi po duZini, opisane
u potpoglavlju 3.2. Za kvalitetnu interaktivnu obradu nastavne jedinice, pomocu opi-
sanog egzemplara, neophodna je i metodicka transformacija koju opisujemo.

Re¢ duZina spada u homonime, ¢ija je upotreba veoma cesta. Nominalno je
vezan za pojam mere duZi kao najkraceg rastojanja dve tacke, kako u geometrijskom,
tako i u realnom prostoru. DuZinom se iskazuje i mera svih ogranicenih linija, Sto
je nadredeni ili Siri pojam od prethodnog. Medutim, merne jedinice su duZi, te nije
izvodljivo merenje krivih linija, odnosno, odredivanje mernog broja njihovih duZina.

DuZine ogranicenih krivih linija pribliZno odredujemo na slede¢i nacin. Iz-
medu krajnjih tacaka uzimamo dovoljno velik broj ,bliskih“ ta¢aka i odredujemo
sukcesivno sve tetive (duZi koje spajaju susedne tacke i ¢ine odgovarajuéu upisanu
izlomljenu liniju). Nakon toga konstruiSemo tangente u svim tackama. Njihovim pre-
secima i krajnjim tackama krive lilnije odredena je odgovarajuca opisana izlomljena
linija. Konstruisane izlomljene linije moZemo izmeriti, a aritmeti¢ku sredinu njiho-
vih duZina smatrati pribliZnom duzinom Krive linije. Pri tom, opisan postupak moze
se izvesti tako da postignemo unapred zadatu tacnost merenja.

U interaktivnoj obradi 1. zadatka nisu neophodne izmene i dopune, a u inte-
raktivnoj obradi 2. zadatka umesto merni brojevi bice jednaki (zapisano u uokvire-
nom delu teksta), koristimo merni brojevi treba da budu pribliZno jednaki. Navedenu
izmenu potvrdujemo eksperimentalnim radom u Sest malih grupa ucenika, koji opi-
sujemo.

Tri grupe ucenika mere Sirinu Skolske table mereci donju ivicu. Tri grupe uce-
nika mere duZinu ucionice uz donju ivicu prozora. Mere u etapama, metar po metar,
a poslednji deo duzine manje od metra, izraZavaju mernim brojem u centimetrima.
Nastavnik prati rad svake grupe, a rezultate merenja beleZi na tabli. Zapisuje ih u dve
kolone, za Sirinu table i za duzinu ucionice, izrazene u metrima i centimetrima.

Izvesno je da svi rezultati merenja, Sirine table ili duzine ucionice, nece biti
jednaki. Zato, nakon zavrSenog merenja, uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, ucenici

opisuju razloge zbog kojih se merene duZzine razlikuju u delu merenom centimetri-
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ma (merenje razli€itim linijama, razli€ito odredivanje tacaka nadovezivanja metara
i neminovno pribliZno odredivanje poslednjeg dela merenja izraZenog u centimetri-
ma). Osim navedenog potvrdivanja nuZnosti dobijanja pribliZne vrednosti mernog
broja, eksperimentom se povezuje nastava Matematike i elemenata Fizickog vaspita-
nja (spretnost i preciznost u motori¢kim aktivnostima).

Vreme se shvata kao neprekidna promenljiva veli¢ina, ¢iji domen ima kardi-
nalnost jednaku kontinuumu. Po vaZecim teorijama, nastanak svemira je zapoceo
Velikim praskom. Prirodno je da taj trenutak ¢ini vrednost vremena kojoj odgovara
merni broj nula. Pojam vremena, kao neprekidne promenljive veli€ine, ima smisla
samo u svetu promena. U nestabilnom svemiru, odnosno u svetu haoti¢nih promena,
nije moguce odrediti jedinicu mere. Ljudi kao inteligentna bi¢a, pojavljuju se u rela-
tivno stabilnom svemiru, odnosno u svetu zakonitih promena. Tada postaje moguce
odredivanje mernih jedinica, a time i merenje vremena.

Nakon velikog dogmatskog protivljenja i podnetih Zrtvi, prvenstveno astro-
noma i matematicara, prihvaceno je astronomsko merenje vremena zasnovano na
danu i godini kao osnovnim jedinicama mere. Dan je vreme potrebno da se Zemlja
jednom okrene, odnosno rotira, oko svoje ose. Godina je vreme potrebno da Zemlja,
po elipti¢noj putanji, jednom prode put oko Sunca. Napominjemo da su navedene je-
dinice vremena, kao neprekidne promenljive veli¢ine, zapravo vremenski intervali.

Merenjem vremena odredujemo tacno vreme, kao vrednost vremena sa na-
zivom vremenski moment, ili vreme trajanja, kao vremenski interval. Vreme Nove
ere mozemo prikazati i na brojevnoj polupravi tako da interval od nule do jedinice
predstavlja prvu godinu, od jedinice do dvojke drugu, itd. Pri tom, mislimo na astro-
nomsku godinu datu prethodnom definicijom, a ne na kalendarsku godinu.

Vremenski interval za svaku godinu kalendarski se deli na mesece koji, sem
februara, sadrze konstantan broj dana. Kalendar zavisi i od letnjeg, odnosno zim-
skog racunanja vremena. Vece jedinice od godine su decenija, vek i milenijum, a ma-
nje su sat, minut i sekund. Cesto se vremenski intervali izraZavaju i mesecima kao
mernim jedinicama. Medutim, vremenski interval je precizno odreden samo ukoliko
je izraZen poimeni¢no navedenim mesecima jedne godine.

Imajuci u vidu opisanu metodicku transformaciju, prvi zadatak ucitelja je da

interaktivnim dijalogom sa ucenicima precizira pojam dana. To se ne moZe ucini-
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ti samo astronomskom definicijom. Uz nju je neophodno i uvodenje pojmova dva
njegova glavna dela: obdanice i no¢i. Na taj nacin se izbegava zbrka koju kod dece
izaziva upotreba reci dan. Pre obrade prve nastavne jedinice o vremenu, ucenici se
moraju upoznati sa ¢injenicom da Zemlja ima oblik slican obliku lopte. Taj oblik je
razliit u elementima i od Skolskog modela (globus). Na kraju, ucenici, heuristickim
vodenjem, zakljucuju da se Zemlja okrene oko svoje ose svakog dana jedanput. Na taj
nacin se povezuje interaktivna obrada merenja vremena sa elementima nastavnog
predmeta Svet oko nas.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Godina, mesec ¢ini 1. za-
datak na str. 104-2b udZbenika i uvodni interaktivan dijalog (obraduje se pre zadat-
ka) koji ovde navodimo, pitanjima nastavnika.

Da li se Zemlja kreée oko Sunca ili Sunce oko Zemlje? Kako se naziva vreme
za koje Zemlja jednom prede put oko Sunca? Da li je vreme trajanja svakog meseca
jednako? Da li se Zemlja okrec¢e oko odredene ose (prave)? Da li je mesto na kome
se mi nalazimo ceo dan okrenuto prema Suncu? Kako se naziva deo dana u kojem je
mesto gde se mi nalazimo okrenuto prema Suncu? Kako se naziva vreme (vremen-
ski moment) obdanice u kojem je Sunce iznad nas (suncevi zraci padaju okomito na
tlo)? Kako se naziva deo dana u kojem mesto gde se mi nalazimo nije okrenuto pre-
ma Suncu? Kako se naziva godiSnje doba u kojem je obdanica prvog dana najduza u
godini? Da li svi dani (obdanica i no¢) jednako traju? Da li se vreme meri manjim ili
vecim jedinicama od dana?

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Broj dana u mesecu c¢ini
nenumerisan zadatak na str. 105-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sedmica, dan Cini 1. za-
datak na str. 107-2b udZbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Koristimo kalendar c¢ini
nenumerisan zadatak na str. 109-2b udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Cas, minut ¢ini nenume-

risan zadatak na str. 111-2b udzbenika.
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4. METODICKI PRISTUP INTERAKTIVNO]J NASTAVI/UCENJU

MATEMATIKE U TRECEM RAZREDU

U skladu sa operativnim zadacima ucenici treba:

da savladaju Citanje, pisanje i uporedivanje prirodnih brojeva do 1000;

da upoznaju rimske cifre (I, V, X, L, C, D, M) i princip ¢itanja i pisanja bro-
jeva njima;

da uspesno obavljaju sve Cetiri racunske operacije do 1000;

da upoznata svojstva operacija koriste za racionalnije (lakSe) racunanje;
da upoznaju zavisnost rezultata od komponenata operacije;

da znaju da izraCunaju vrednost brojevnog izraza sa najviSe tri operacije;
da umeju da procitaju i zapisSu slovima svojstva racunskih operacija;

da znaju da odrede vrednost izraza sa slovima iz date vrednosti slova;

da znaju da resavaju jednostavnije jednacine u skupu brojeva do 1000;

da upoznaju i pravilno zapisuju razlomke ciji je brojilac 1, a imenilac manji
ili jednak 10;

da uspesSno reSavaju tekstualne zadatke;

da formiraju predstave o pravi i polupravi;

da uocavaju i umeju da crtaju prav, ostar i tup ugao;

da znaju da crtaju paralelne i normalne prave, kvadrat, pravougaonik, tro-
ugao i kruznicu (lenjirom, trougaonikom i Sestarom);

da stiCu predstavu o podudarnosti figura (pomoc¢u modela crtanja);

da znaju da odrede obim pravougaonika, kvadrata i trougla;

da upoznaju merenje mase tela i zapremine tec¢nosti, kao i nove jedinice za

vreme (godina, vek).

Tematske sadrZine:

1. Blok brojeva do 1000 (orijentacioni predlog broja ¢asova 54 + 84).

2. Geometrijski objekti i njihovi medusobni odnosi (orijentacioni predlog

broja ¢asova 12 + 20).

3. Merenje i mere (orijentacioni predlog broja ¢asova 4 + 6).
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4.1. MetodicKi pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzina teme - Blok brojeva do 1000

Za polaznu osnovu u metodickom pristupu interaktivnoj obradi teme koristi-

¢emo IV, VI, VII i IX poglavlje iz knjige Metodika nastave matematike, Deji¢ - Egeri¢

(2010). Iako je tema dominantno zastupljena u programu matematike za 3. razred,

za njenju interaktivnu obradu nije potreban veci broj izmena i dopuna. U skladu sa

tim, metodicki pristup obradi nastavnih jedinica realizova¢emo i prikazati po krite-

rijumima primenjenim u potpoglavlju 3.1.

Tema sadrzi sledece programske sadrzine:

Dekadno zapisivanje i Citanje brojeva do 1000.

Uporedivanje brojeva prema njihovim dekadnim zapisima.

Pisanje brojeva rimskim ciframa.

Sabiranje i oduzimanje brojeva u bloku do 1000.

Deljenje sa ostatkom u bloku brojeva do 100 (ukljucujuci i usmene veZbe).
MnoZenje i deljenje trocifrenog broja jednocifrenim.

Izrazi.

Koris¢enje zagrada i njihovo izostavljanje.

Svojstva racunskih operacija i njihova primena pri transformisanju izraza i
za racunske olaksice.

Upotreba znakova za skup i za pripadnost skupu: {}, e.

Jednacine oblika poput: x + 13 =25,125-x=25,5-x=225.

Nejednacine oblika poput: x > 15, x < 245.

Skup resenja nejednacine.

Tekstualni zadacti.

Razlomci oblika % (as10).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Stotine prve hiljade ¢ini

nenumerisan zadatak na str. 13-3a udZbenika i komplet snopova Stapic¢a, koris¢en u

1.1 2. razredu. U interaktivnoj obradi egzemplara, u¢enici uocavaju da je manipulati-

van rad sa Stapi¢ima ili slicnim didaktickim materijalom neracionalan. Za to je dovo-

ljan jedan zadatak u kome se zdruZivanje viSe kompleta (stotina) sa manipulativnim

radom u maloj grupi.
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Zbog navedenog, za obradu narednih nastavnih jedinica neophodno je sim-
boli¢no predstavljanje stotine, desetice i jedinice, onako kako je to prikazano u za-
datku. Pri tom, nastavnik sugeriSe uCenicima da posmatrajuc¢i kvadrati¢ obojen u
plavo (simbol za jednu stotinu), zamisljaju komplet Stapica. Na taj nacin ucenici ¢e
potpunije i temeljnije stvarati mentalnu sliku pojma jedne stotine, kao osnovu za
apstrakciju pojmova brojeva prve hiljade i operacija sa njima.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Uporedivanje stotina
prve hiljade ¢ine nenumerisan i 4. zadatak na str. 14-3a udZbenika. U interaktivnoj
obradi prvog dela uvodnog zadatka, obraduje se i odgovarajuci prikaz na polupravi,
sinhronizovano sa simboli¢no predstavljenim relacijama >, < (ve¢e, manje) za stoti-
ne prve hiljade. U interaktivnoj obradi drugog dela uvodnog zadatka, nastavnik su-
geriSe ucenicima da posmatrajuc¢i novcanice, zamisljaju (stvaraju mentalnu sliku)
skupa Stapic¢a odgovarajuce brojnosti.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Stotine i desetice prve

hiljade ¢ine nenumerisan i 1. zadatak na str. 17-3a udzbenika.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

C1 1
1c 64

100 + 60 = 160
Bpoj 160 unTamo: cTo wesgecer.

......................................................

"1 Tpoy4u NpBY MpUMep 1 NomyHy Tabeny.

c[al]
230 [—OI1M 21310
320
410
560
290

Slika br. 17 - Stotine i desetice prve hiljade
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za treci razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 17)

U interaktivnoj obradi prvog dela uvodnog zadatka ucenici, uz heuristicko vode-
nje, opisuju uslove i razloge nacina prikazivanja primera na brojevnoj polupravi. Naime,

sa suviSe malom duzi kojom bi se oznacila jedinica, ali dovoljno velikom da se oznaci
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desetica, moguce je primer prikazati delom poluprave na kojem je oznacena i nula. U
drugom delu obrade zadatka, nastavnik u¢enicima sugerise da zamisle i tacke koje ozna-
Cavaju brojeve izmedu susednih desetica prve stotine. Na primer, imenuju brojeve vece
od 60, a manje od 70, koje teSko mogu prikazati (ucrtati) na pravi, ali oni postoje. Za
ranije pomenut primer broj 160, analogno imenovanju brojeva prve stotine, dovoljno je
da ucenici imenuju prethodnika (159) i sledbenika (161). U interaktivnoj obradi prvog
zadatka neophodno je precizirati zadatak uc¢enicima: ,Prouci prvi primer i popuni tabe-
lu“, primer je broj 230. Naime, re¢ prouci podrazumeva posmatranje i komparaciju kori-
S¢enih simbola, dva plava kvadrati¢a i tri crvena pravougaonika koji oznacavaju stotine i
desetice, ali i neucrtane simbole zelenih kvadrati¢a koji oznacavaju jedinice.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Uporedivanje stotina i
desetica prve hiljade ¢ine nenumerisan i 1. zadatak na str. 20-3a udzbenika. U inte-
raktivnoj obradi prvog dela uvodnog zadatka, ucenici opisuju uslove i razloge pri-
kazivanja primera (brojevi 230 i 320) na brojoj polupravi. Naime, u ovom primeru
dovoljan je prikaz stotina i desetica, ali je prakti¢no neizvodljivo i nepotrebno pri-
kazivanje nule. Pogodnost ¢ini i to $to su oznaceni brojevi 230 i 330, jer to sugeri-
Se postojanje i neprikazanih brojeva ulevo do nule i neograniceno udesno. Time se
omogucuje doprinos propedevtickom poimanju beskonacne brojnosti skupova N i
N,. U tu svrhu, nastavnik postavlja pitanje ucenicima: Da li moZete docrtati i tacke
koje oznacavaju brojeve 210 i 340? (Oznacavanje tih brojeva je moguce na brojevnoj
pravi prikazanoj u udzbeniku.) Zatim postavlja pitanje: Da li postoje brojevi za koje
se ne mogu docrtati odgovarajuce tacke? Ucenici navode nekoliko brojeva, manjih
od 210 i vec¢ih od 340, i zakljucuju da je najmanji takav broj 0 i da najveci ne postoji.

Drugi deo zadatka, obraduje se na osnovu shematski prikazanog uporediva-
nja brojeva 230 i 320, koriS¢enjem ranije opisanih simbola za oznaCavanje stotina,
deseticaijedinica. Ovaj deo obrade nastavnik proSiruje i sinhronizovano povezuje sa
opisanim prvim delom obrade.

U interaktivnoj obradi prvog zadatka, dovoljno je da nastavnik heuristickim
vodenjem upucuje ucenike na pazljivo posmatranje i komparaciju prikazanih pri-
mera. Nakon toga, nekoliko ucenika ¢ita reci koje su koristili u dopunjavanju dve
recenice. Na kraju obrade egzemplara, nastavnik na tabli zapisuje precizno iskazano

reSenje. Za prvu re€enicu rec vise, a za drugu reci vise desetica.
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Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Brojevi prve hiljade Cini
nenumerisan zadatak na str. 23-3a udzbenika. U prvom delu interaktivne obrade eg-
zemplara ucenici posmatraju stotine prve hiljade prikazane kvadratnom shemom
(mreZom). Kvadrati¢i koji prikazuju jedinice su relativno mali, ali dovoljno vidljivi. Sin-
hronizovano sa tom aktivnosti, u¢enici vrSe komparaciju kvadratnih shema, znatno
vec¢ih dimenzija, u kojima su u kvadratice upisani brojevi druge, osme i desete stotine.

U drugom delu, posmatranjem simboli¢kog zapisa, odreduju broj stotina, de-
setica i jedinica. Zatim, piSu broj u obliku zbira viSestrukih stotina, deseticaijedinica
(700 + 80 + 5). Nakon toga cCitaju zapisan izraz (zbir tri sabirka: 7 stotina, 8 desetica i
5 jedinica). Heuristickim vodenjem, ucenici zakljuCuju da se oznake - i reci puta, kao
i oznake + i reci plus, mogu izostaviti i podrazumevati. To znaci da umesto re¢ima se-
dam puta sto ¢itamo sedamsto, umesto osam puta deset Citamo osamdeset i umesto
pet puta jedan citamo pet. Na kraju, zbog izostavljanja reci plus, umesto sedamsto
plus osamdeset plus pet Citamo sedamsto osamdeset pet, a oznacavamo 785. Osim
opisane obrade egzemplara, tokom drugog ¢asa dopunjavamo obradu primerima
zadataka na str. 23 i 24-3a udzbenika, po ranije opisanoj strukturi interaktivne obra-
de. Na Casovima utvrdivanja se usvojeni pojmovi produbljuju, a u obradi narednih
nastavnih jedinica dopunjavaju.

Na opisan nacin pravovremno propedevticki uvodimo pravilo oznacavanja pri-
rodnih brojeva pozicionim dekadnim sistemom. Za oznacavanje dvocifrenih brojeva
je takode primenjen pozicioni dekadni sistem, ali za propedevticko poimanje pravila
neophodno je uceS¢e komparacije na bar dva primera. Pri oznacavanju i izraZzavanju
trocifrenih brojeva, sustinski i ravnopravni primeri za komparaciju su visestruke sto-
tine i desetice, a treci primer visestruke jedinice je formalno zapisan i izrazen.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Trocifreni brojevi Cini
nenumerisan zadatak na str. 30-3a udzbenika, koji navodimo. Interaktivna obrada
egzemplara predstavlja sintezu, odnosno, funkcionalno ponavljanje prethodno opi-
sanih obrada za tri nastavne jedinice (egzemplari str. 17, str. 20, str. 23). Tako opisa-
nu obradu trebalo bi sprovoditi sinhronizovano sa obradom egzemplara na osnovu
pitanja koje postavlja nastavnik. Sta nam oznacava ,cifra stotina” (prva cifra, broj
2)? (Cifra oznacava broj stotina, koje kao prvi sabirak ¢ine trocifreni broj.) Analogna

pitanja postavljaiza ,cifru desetica“ (druga cifra, broj 3) i ,cifru jedinica“ (treca cifra,
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broj 1). Na kraju, u¢enici zakljucuju da sve cifre oznacavaju brojeve manje od 10, ali

da je bitno i mesto na kome se nalaze.

[a ce nogcetnmo!

2 3 1< uibpajemmne)

Slika br. 18 - Trocifreni brojevi
(Joksimovic, S. (2009): Matematika, udZbenik za treci razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 30)

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Uporedivanje trocifrenih

brojeva ¢ine tri nenumerisana zadatka (dela egzemplara) na str. 33-3a udzbenika.
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Slika br. 19 - Uporedivanje trocifrenih brojeva
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za treci razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 33)
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U preparativnoj fazi ¢asa ucenici ponavljaju i dopunjavaju obradu egzemplara
nastavne jedinice Uporedivanje stotina i desetica prve hiljade (nenumerisani 1. zada-
tak na str. 20-3a udZbenika). U operativnoj fazi opisa¢emo samo obradu egzemplara.
U interaktivnoj obradi prvog dela zadatka uporedujemo brojeve 297 i 306. Obradu
vrSimo sinhronizovano sa prikazom na brojevnoj pravi i odgovaraju¢om shemom.
Ucenici posmatranjem i komparacijom zakljucuju da kada se prve cifre (cifre stoti-
na) razlikuju, onda druga i treca ne uti¢u na uporedivanje. Naime, ma kakve one bile
predstavljaju dvocifren broj, a on je manji od 100. Prvi deo zakljucka je da kriterijum
uporedivanja primenjujemo porededi cifre sleva nadesno. Krajnji zakljucak je da ako
se prve cifre razlikuju, proces uporedivanja se zavrsava zakljuckom da je vec¢i onaj
broj ¢ija je prva cifra stotina veca. Ako su prve cifre jednake, proces uporedivanja se
nastavlja koriS¢enjem istog kriterijuma.

U obradi drugog dela zadatka uporedujemo brojeve 312 i 321. Obradu vrSimo
sinhronizovano sa prikazom na brojevnoj pravoj i odgovaraju¢om shemom, a pri tom
koristimo aktivnosti u¢enika i zakljucke iz prvog dela obrade. Na osnovu toga, uz pri-
menu analogije, ucenici zakljuc¢uju kada i zaSto se uporedivanje zavrSava na osnovu
razlicitih cifara. U zadatom primeru zakljucuje se na slede¢i nacin: ako su cifre stotina
jednake (3 = 3) i manja je cifra desetica prvog broja (1 < 2) sledi 312 < 321.

U trecem delu zadatka uporedujemo brojeve 252 i 258. Obradu vrSimo sin-
hronizovano sa prikazom na brojevnoj pravoj i odgovaraju¢om shemom, a pri tom
koristimo aktivnosti u¢enika i zakljucke iz prvog dela obrade. Na osnovu toga, uz pri-
menu analogije, ucenici zakljuc¢uju kada i zasto se uporedivanje zavrSava na osnovu
razlicitih cifara. U zadatom primeru cifre stotina su jednake (2 = 2) i cifre desetica
su jednake (5 = 5) i cifra jedinica prvog broja je manja (2 < 8) odakle sledi 252 < 258
(veznik i ima ulogu konjunkcije).

U daljoj obradi nastavne jedinice koristimo ranije opisanu strukturu, uz resava-
nje zadataka na str. 33 i 34. Zadatke 1, 2 i 3, na str. 33-3a udZbenika, uCenici reSavaju
delimi¢no (2-3 primera od ukupno 6). Zadatak 1, na str. 34-3a udzbenika, ucenici takode
reSavaju delimicno (3-4 primera od ukupno 12). Zadatak 4 ucenici reSavaju uz dodatna
uputstva nastavnika, a ostale zadatke na str. 34 ucenici rade kod kuce za domaci rad.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Rimske cifre ¢ine nenumeri-

sani zadaci na str. 37 i 38-3a udzbenika. Pri obradi prva dva primera egzemplara, ucenici
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posmatraju i uporeduju arapske i rimske cifre za oznacavanje brojeva prve desetice. Na-
kon toga uocavaju da se za oznacavanje brojeva prve desetice koristi deset arapskih cifara
ili tri rimske, izuzetno jednostavne za zapisivanje. Na osnovu uocenog sledi zaklju¢ak da
je daleko lakse nauciti zapisivati jednocifrene brojeve prve desetice rimskim ciframa.

Naveden zakljucak se potvrduje u obradi tre¢eg dela, odnosno tabli¢nim za-
pisivanjem brojeva od jedan do dvanaest na oba nacina. Treci, Cetvrti i peti deo eg-
zemplara ¢ine ilustrovana pravila za pisanje brojeva upotrebom prve tri rimske cifre
(I, V, X). Navedena pravila se lako uocavaju posmatranjem, a pamte primenom u za-
dacima str. 38-3a udZbenika i na ¢asovima utvrdivanja.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Citanje i pisanje brojeva
od 40 do 1000 rimskim ciframa ¢ine nenumerisani zadaci na str. 41 i 42-3a udZbeni-
ka. U obradi prvog dela uvodnog zadatka na str. 41, ucenici se upoznaju sa rimskim
ciframa L, C, D, M i zakljucuju da se za sve njih koriste velika Stampana slova latinice.

Drugi deo egzemplara Cini zapisivanje desetica, stotina i hiljade (M). Posma-
tranjem tablica, ucenici uocavaju i dodatna pravila za pisanje brojeva rimskim cifra-
ma. Pravila se pamte primenom u zadacima, od kojih ucenici rade 5. i nenumerisan
zadatak na str. 42, uz nastavnikovo heuristicko vodenje. Pri tom, uocavaju da je za
vece brojeve pogodniji nacin zapisivanja arapskim ciframa, nego rimskim (pozicioni
sistem je tada pogodniji od polupozicionog).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje i oduzimanje
stotina Cini nenumerisan zadatak na str. 70 i 71-3a udzbenika. U obradi prvog dela
zadatka, ucenici posmatraju i uporeduju shematski prikaz i zapise za zbir dve i jedne
stotine (200 + 100). Pri tom, uocavaju da se iSpartani kvadrati, kojima se predstav-
ljaju stotine, mogu posmatrati i kao posebne jedinice (dekadne jedinice) i da se zbog
toga sabiranje stotina svodi na sabiranje jednocifrenih brojeva. Na analogan nacin
obraduje se i drugi deo egzemplara za oduzimanje stotina.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Novcanice od 200, 500 i
1000 dinara ¢ini nenumerisan zadatak na str. 71-3a udZbenika. U prvom delu egzem-
plara ucenicima se prikazuju slike novc¢anica, a nastavnik napominje da je u novcanica-
ma jedino bitna njihova vrednost, odnosno broj kojim je oznacena. To znaci da ucenici
ne moraju da pamte i posebno uce ostale detalje koji se nalaze na nov¢anicama.

Drugi deo egzemplara sadrzi razlicite ilustrovane primere razmenjivanja nave-

denih novc¢anica u papirne novc¢anice manje vrednosti. Heuristickim vodenjem, uceni-
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ci zakljucuju da se razmenjivanje neke novcanice izrazava viSestrukim proizvodom ili
zbirom visSestrukih proizvoda vrednosti novcanica koje koristimo u razmeni. Navede-
no pravilo ucenici zapisuju u svesku i primenjuju ga na slede¢im primerima iz zadatka:

200 dinara = (100 + 2 - 50) dinara,

500 dinara = (2 - 200 + 100) dinara,

500 dinara =5 100 dinara,

1000 dinara = (5 - 200) dinara,

1000 dinara = 2 - 500 dinara i

1000 dinara = (3 - 200 + 4 - 100) dinara.

U obradi drugog dela uvodnog zadatka deo recenice ,zapisi zbir tih novcani-
ca“ mora se zameniti sa zapisi ,zbir viSestrukih proizvoda vrednosti tih novcanica“
U daljoj obradi ucenici prvo rade zadatke u kojima se razmenjuju novcanice od 200
dinara = (100 + 50 + 2 - 20 + 10) dinara. Zatim rade zadatke tipa: 720 dinara plati
jednom novcanicom od 500 dinara i sa jos tri novcanice. Zapisi oba nacina.

720 dinara = (500 + 2 - 100 + 20) dinara
720 dinara = (500 + 200 + 2 - 10) dinara.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog €asa nastavne jedinice Sabiranje troci-
frenaog i jednocifrenog broja Cine nenumerisani zadaci na str. 77-3a udzbenika. U interak-
tivnoj obradi sva tri zadatka, ucenici iz prikazanih shema uocavaju uokvirena pravila. Za-
tim, svako pravilo iskazuju re¢ima. U obradi prvog dela zadatka, prvi sabirak ¢ine samo
stotine. U obradi drugog dela zadatka, prvi sabirak cine stotine i jedinice bez desetica,
a zbir jedinica ne prelazi deset. U obradi treceg dela zadatka, prvi sabirak ¢ine stotine,
desetice i jedinice, a zbir jedinica ne prelazi deset. U narednih 9 nastavnih jedinica eg-
zemplar obradujemo na analogan nacin, te navodimo samo njihovo mesto u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog €asa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenog i jednocifrenog broja ¢ine nenumerisani zadaci na str. 80-3a udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Oduzimanje
jednocifrenog broja od trocifrenog ¢ine nenumerisani zadaci na str. 83-3a udzbenika.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Oduzimanje

jednocifrenog broja od trocifrenog ¢ine nenumerisani zadaci na str. 84-3a udzbenika.
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Egzemplar za interaktivnu obradu treceg ¢asa nastavne jedinice Oduzimanje
jednocifrenog broja od trocifrenog Cine nenumerisani zadaci na str. 87-3a udzbenika.
Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje dvocifrenih
brojeva preko sto ¢ine nenumerisani zadaci na str. 91-3a udZbenika.
Egzemplar za interaktivhu obradu prvog Casa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenog broja i desetica ¢ine nenumerisani zadaci na str. 93-3a udzbenika.
Egzemplar za interaktivnu obradu drugog €asa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenog broja i desetica Cine nenumerisani zadaci na str. 95-3a udzbenika.
Egzemplar za interaktivnu obradu treceg casa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenog broja i desetica ¢ini nenumerisan zadatak na str. 96-3a udzbenika.
Egzemplar za interaktivnu obradu prvog €asa nastavne jedinice Oduzimanje
desetica od trocifrenog broja ¢ine nenumerisani zadaci na str. 99-3a udzbenika.
Egzemplar za interaktivhu obradu drugog Casa nastavne jedinice Oduzima-
nje desetica od trocifrenog broja ¢ine nenumerisani zadaci na str. 101-3a udzbenika.
U interaktivnoj obradi oba zadatka, ucenici iz prikazanih shema uocavaju uokvirena
pravila. Zatim, svako pravilo iskazuju recima. U obradi prvog dela zadatka, umanjenik
sadrzi samo stotine. To znaci da se mora razmeniti jedna stotina, a da razlika sadrzi
stotine i desetice. U obradi drugog dela zadatka, umanjenik sadrZi samo stotine i dese-
tice, ali je broj desetica umanjenika manji od desetica umanjioca. To znaci da se mora
razmeniti jedna stotina, a razlika sadrzi stotine i desetice ili samo desetice. Imajuci to
u vidu, neophodno je proSiriti egzemplar analogonom primera drugog dela zadatka:
(230-50=230-30-20=200-20=180).

Egzemplar za interaktivnu obradu treceg ¢asa nastavne jedinice Oduzimanje
desetica od trocifrenog broja ¢ini nenumerisan zadatak na str. 102-3a udZbenika. U
interaktivnoj obradi zadatka, ucenici iz prikazanih shema uocavaju uokvireno pra-
vilo oduzimanja. Zatim, pravilo iskazuju re¢ima. U ovom zadatku umanjenik sadrZzi
stotine, desetice i jedinice, a njegov broj desetica je manji od desetica umanjioca. To
znaci da se mora razmeniti jedna stotina, a razlika sadrzi stotine, desetice i jedinice
ili desetice i jedinice. Imajuci to u vidu, neophodno je prosiriti egzemplar analogo-
nom primera drugog dela nenumerisanog zadatka:

(225-30=220-30+5=190+5=195).

149



Metodicki pristup interaktivnoj nastavi /ucenju

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog c¢asa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenog i dvocifrenog broja Cine nenumerisani zadaci na str. 105-3a udZbenika.
U interaktivnoj obradi oba zadatka, ucenici iz prikazanih shema uoc¢avaju uokvirena
pravila, a zatim ih iskazuju refima. U obradi prvog dela zadatka, zbir dvocifrenog
dela prvog sabirka i drugog sabirka nije vec¢i od 100. Dobijeno pravilo se moZe pri-
meniti i na zakljucak drugog dela uvodnog zadatka, jer je opisan zbir jednak 100, Sto
znaci nije vec¢i od 100.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenog i dvocifrenog broja ¢ini nenumerisan zadatak na str. 107-3a udzbenika.
Medutim, on se, po opisanom uslovu zbira dvocifrenih brojeva, moZe svrstati u pret-
hodno obradene zadatke (delove egzemplara), jer je 28 + 15 =43 < 100. Jedinu razli-
ku ¢ini sabiranje dvocifrenih brojeva u kome zbir je jedinica veci od 10.

Navedeno ¢ini zakljucak, koji ucenici izvode posmatrajuci prikazanu shemu
i numericki zapisano pravilo. Iz svega opisanog, sledi da je neophodna dopuna eg-
zemplara analogonom u kome je zbir dvocifrenih brojeva veci od 100. U tu svrhu
koristimo treci zadatak koji je opisan tekstualno, a reSava se modelovanjem zbira
174 + 68.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Oduzimanje
dvocifrenog broja od trocifrenog ¢ine nenumerisani zadaci na str. 110-3a udzbenika.
U interaktivnoj obradi oba zadatka ucenici iz prikazanih shema uocavaju uokvirena
pravila. Zatim, pravila iskazuju re¢ima. U obradi prvog dela zadatka, cifre desetica
i jedinica umanjenika su vec¢e od odgovarajucih cifara umanjioca, Sto maksimalno
upros$c¢ava pravilo. U obradi drugog dela zadatka, umanjenik sadrZi samo stotine Sto
znaci da se jedna stotina mora razmeniti u desetice, a jedna od desetica u jedinice.
Opisi karakteristika prvog i drugog dela egzemplara ¢ine dopunu uokvirenog za-
kljucka ,Razliku brojeva 1591 36,1 200 i 24 racunamo na isti nacin”.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog €asa nastavne jedinice Oduzimanje
dvocifrenog broja od trocifrenog ¢ini nenumerisan zadatak na str. 112-3a udZbenika.
U interaktivnoj obradi zadatka ucenici iz prikazane sheme uocavaju uokvireno pra-
vilo oduzimanja. Zatim, pravilo iskazuju rec¢ima. Pri tom, broj desetica umanjenika
je veci od broja desetica umanjioca, a broj jedinica umanjenika je manji od broja je-

dinica umanjioca. To znaci da je dovoljno u dvocifrenom delu umanjenika razmeniti
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jednu deseticu u jedinice. Kao u svim prethodnim i narednim delovima egzempla-
ra, numericki iskazano pravilo se moze izraziti u skladu sa opisanim zakljuckom. U
ovom zadatku, to pravilo je:

195 - 37 = (180 - 30) + (15 - 7) = 150 + 8 = 158.

Imajudi u vidu opisanu interaktivnu obradu sva tri zadatka, egzemplar treba
dopuniti ¢etvrtim primerom prvog zadatka: 218 - 35. U navedenom primeru broj
desetica umanjenika je manji od broja desetica umanjioca, a broj jedinica umanjeni-
ka je veci od broja jedinica umanjioca. To znaci da je dovoljno razmeniti jednu stoti-
nu u desetice. U skladu sa opisanim zakljuckom, pravilo racunanja je:

218-35=100+ (110 - 30) + (8 - 5) = 100 + 80 + 3 = 183.

Prethodnim primerom se dopunjavaju zakljucci izvedeni na osnovu shema
i uvode nova pravila racunanja. Time se ucenicima sugeriSe da pravila racunanja
nisu jedinstvena i strogo propisana. Postoje samo manje ili viSe pogodni nacini koje
nazivamo pravila. Pri tom, pogodnost se vezuje za broj izracunavanja i njihovu sloZe-
nost, zbog ¢ega je ona relativna. Zato nastavnik mora prihvatati sve ispravne nacine
racunanja, ¢ak iako ih ne smatra najpogodnijim. Na primer, moguce je da neki u¢enik
racuna na sledeci nacin:

218 - 35=(210 - 30) + (8 - 5) = 180 + 3 = 183.

On tada mora biti pohvaljen za kreativnost pri nalazZenju njemu pogodnog nacina
izraCunavanja. Medutim, heuristickim vodenjem, ucenici zaklju¢uju da je broj izracuna-
vanja dovoljno mali, ali se broj desetica povecao jer je jos jedna stotina razmenjena.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog c¢asa nastavne jedinice Sabiranje
trocifrenih brojeva €ine nenumerisani zadaci na str. 116-3a udzbenika. U interaktiv-
noj obradi sva tri zadatka, ucenici iz prikazanih shema uocavaju uokvirena pravila.
Zatim, svako pravilo iskazuju re¢ima. U obradi prvog dela zadatka, prvi sabirak ¢ine
stotine i desetice, a drugi sabirak samo stotine. To znaci da zbir sadrZi samo stotine
i desetice. U obradi drugog dela zadatka oba sabirka sadrze desetice. To znaci da
zbir takode sadrzi stotine i desetice. U tre¢em zadatku, oba sabirka sadrze stotine,

desetice i jedinice.
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Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Sabiranje tro-
cifrenih brojeva ¢ine nenumerisani zadaci na str. 118-3a udZbenika. U interaktivnoj
obradi oba zadatka, ucenici iz prikazanih shema uocavaju uokvirena pravila. Zatim,
svako pravilo iskazuju recima. U prvom zadatku, oba sabirka sadrZe stotine i desetice,
a sabiranje desetica ¢ini jednu stotinu. Zbog toga egzemplar treba dopuniti prvim pri-
merom drugog zadatka (170 + 140), jer zbir desetica prelazi 100. U drugom zadatku,
oba sabirka sadrze stotine, desetice i jedinice, zbir desetica ne prelazi 100, a zbir jedi-
nica prelazi 10. Zbog toga egzemplar treba dopuniti zbirom trocifrenih brojeva u kome
zbir desetica prelazi 100 i zbir jedinica prelazi 10 (primer ne postoji u udzbeniku).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Oduzimanje trocifrenih
brojeva €ini nenumerisan zadatak na str. 122-3a udZbenika. U interaktivnoj obradi
sva tri zadatka, heuristickim vodenjem, ucenici iz prikazanih shema uocavaju uo-
kvirena pravila. Zatim, svako pravilo iskazuju re¢ima. U obradi prvog dela zadatka,
umanjenik sadrzi stotine i desetice, a umanjilac samo stotine. To znaci da je dovoljno
od stotine umanjenika oduzeti stotine umanjioca, a na dobijenu razliku stotina do-
dati (dopisati) desetice umanjenika. Pri tom, ne postoji potreba za razmenjivanjem.
U drugom zadatku i umanjenik i umanjilac sadrZe stotine i desetice. Pri tom, ne po-
stoji potreba za razmenjivanje stotina, jer je broj desetica umanjenika veci od broja
desetica umanjioca. U tre¢em zadatku, umanjenik i umanjilac sadrZe stotine, deseti-
ceijedinice, a ne postoji potreba za razmenjivanjem, jer su brojevi desetica i jedinica
umanjenika veci od odgovarajucih brojeva umanjioca.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog Casa nastavne jedinice Oduzimanje
trocifrenih brojeva Cine nenumerisani zadaci na str. 124-3a udzbenika. U prvom za-
datku, umanjenik sadrzi samo stotine, a umanjilac stotine i desetice. To znaci da je do-
voljno razmeniti jednu stotinu u desetice, a razlika sadrzi stotine i desetice. U drugom
zadatku i umanjenik i umanjilac sadrZe stotine i desetice, a broj desetica umanjenika
je manji od broja desetica umanjioca. To znaci da se jedna stotina mora razmeniti u
desetice, a razlika sadrzi stotine i desetice. U trecem zadatku, umanjenik sadrzi samo
stotine, a umanjilac stotine, desetice i jedinice. To znaci da se jedna stotina mora raz-
meniti u desetice i jedna desetica u jedinice, a razlika sadrzi stotine, desetice i jedinice.
U Cetvrtom zadatku, umanjenik i umanjilac se malo razlikuju od stotina, Sto omogu-
¢uje najpogodnije racunaje, rastavljanjem ili dopunjavanjem do stotina. Tekst zadatka

potvrduje ranije konstatovanu ¢injenicu da pravila racunanja nisu jedinstvena.
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U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Zavisnost zbira od sabiraka Koristi-

mo nenumerisane zadatke na str. 133-3a udZbenika.

« Y ayTobycy je 48 xeHa 1 35 mylwKapaua. Konmko je yKyrnHo nyTH1Ka y Tom

aytobycy?
PauyHamo: 48+ 35 =
Ogrosop:

« AKo y ayTobyc yhy jow 2 xeHe, oHAa he 6uTtu:
(48+2)+35=50+35=85,a10je 83 +2
« AKO y ayTobyc yhe jow 5 mylwkapaua, oHaa he 6utu:
48 + (35+5)=48+40=88,aT10je 83+ 5
» [la je y ayTO6ycC ywno 3a 8 xeHa Mame, Taga bu 6uno:
(48-8)+35=40+35=75,aTt0je83-8
« [la je y ayTobyc ywno 3a 5 mywkapaua mare, Taga v 6uno:
48 + (35-5)=48+30=78,a10j€ 83 -5

+ YO4EHO MOXEMO U3pasnTi peunma: E-u"”y“” faTe peHeHnle i)
oarosapajyhum pevuma,
AKO jegaH cabupak nosehamo 3a Heku 6poj, n3bupce___ 3a UCTU 6p0;j.

AKO jenaH cabupak ymarbumo 3a Heku 6poj, n3bupce _ 3a UCTK 6p0;j.

Slika br. 20 - Zavisnost zbira od sabiraka
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za treci razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 133)

Tekstom prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju i definiSemo pro-
blem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno, resavamo problem. To ¢inimo na
nacin koji opisujemo.

Na osnovu teksta zadatka, racunanja i odgovora ucenika definiSemo problem.
U tu svrhu nastavnik usmerava paZnju ucenika na shemu kojom se matematicki
modeluje tekst zadatka, odnosno znacenje sabiraka i zbira. Zatim, heuristicki vodi
ucenike ka zakljucku da se promenom jednog sabirka menja zbir po nekom pravilu.
Nazivom pravila (naziv nastavne jedinice) Zavisnost zbira od sabiraka, definisu pro-
blem. Za razliku od klasi¢ne nastave, u problemskoj nastavi naziv nastavne jedinice
odredujemo nakon definisanja problema.

U interaktivnoj obradi, odnosno, reSavanju problema, dekompozicija proble-
ma izvrSena u zadatku dovoljna je za reSavanje problema, uz odgovarajucu dopu-
nu. Naime, na svaku od Cetiri moguce promene broja putnika u autobusu, nastavnik
usmerava paznju ucenika na uticaj promene sabirka na promenu zbira. To €ini dife-

renciranom pomoc¢i koju ¢emo opisati samo na prvom primeru.
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1. Pomo¢ nastavnika: Ako u autobus udu jos dve Zene, koji se sabirak promenio

i kako?

Povratna informacija:

Promenio se prvi sabirak, tako sto se povecao za dva.

2. Pomo¢ nastavnika: Da li se pri tom promenio zbir (broj putnika) i kako?

Povratna informacija:

Promenio se tako Sto se povecao za 2.

Nakon analogne obrade ostalih primera, uc¢enici samostalno dopunjavaju re-
Cenice u drugom zadatku. Na taj nacin izraZavaju pravilo, odnosno, primenjuju mi-
saone aktivnosti, apstrakciju i generalizaciju. U daljoj interaktivnoj obradi, reSava-
njem 1.1 2. zadatka uc€enici kompletiraju i objedinjavaju usvojeno znanje. Za ovaj deo
obrade ucenicima se moze reci da potvrduje tacnost prethodno heuristicki odrede-
nog pravila.

Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, nastavnik za domaci rad uce-
nicima zadaje 3. zadatak. Napominjemo da je udZbenikom predvidena izrada 1. i
2. zadatka neposredno nakon prvog nenumerisanog zadatka. Takav pristup isticao
bi zakljucivanje indukcijom umesto zakljucivanja problemskim pristupom. Time bi
izostale misaone aktivnosti uc¢enika, samostalne ili uz nastavnikovo heuristi¢ko vo-
denje.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Stalnost zbira koristimo nenumeri-
sane zadatke na str. 135-3a udzbenika.

Na osnovu teksta prva dva zadatka postavljamo problemsku situaciju, a zatim
interaktivno obradujemo, odnosno, reSavamo problem. To ¢inimo problemskim pri-
stupom i diferenciranom pomo¢i nastavnika, analogno opisu datom za interaktivnu
obradu nastavne jedinice Zavisnost zbira od sabiraka.

U daljoj obradi, ucenici samostalno dopunjavaju recenicu u trecem zadatku.
Na taj nacin izraZavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju. U daljoj interak-

tivnoj obradi resavanjem 1. zadatka, uz heuristicko vodenje ucenici kompletiraju i
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objedinjavaju usvojeno znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, na-
stavnik za domaci rad ucenicima zadaje 2. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Zavisnost razlike od umanjenika ko-
ristimo nenumerisane zadatke na str. 137-3a udZbenika.

Na osnovu teksta prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju, a zatim
postupamo analogno opisu datom za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice
Zavisnost zbira od sabiraka.

U daljoj obradi ucenici samostalno dopunjavaju rec¢enicu u drugom zadatku.
Na taj nacin izraZavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju. U daljoj interak-
tivnoj obradi, reSavanjem 1. zadatka, ucenici kompletiraju i objedinjavaju usvojeno
znanje o zavisnosti razlike od umanjenika. Na kraju obrade, nakon verifikativnog re-
zimea, nastavnik za domaci rad u€enicima zadaje 2.1 3. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Zavisnost razlike od umanjioca kori-
stimo nenumerisane zadatke na str. 139-3a udzbenika.

Na osnovu teksta prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju, a zatim
postupamo analogno opisu datom za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice
Zavisnost zbira od sabiraka.

U daljoj obradi, ucenici samostalno dopunjavaju recenicu u drugom zadatku.
Na taj nacin izraZavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju. U daljoj interak-
tivnoj obradi resavanjem 1.1 2. zadatka, ucenici kompletiraju i objedinjavaju usvoje-
no znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, nastavnik za domaci rad
ucCenicima zadaje 3.1 4. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Stalnost razlike koristimo nenumeri-
sane zadatke na str. 141-3a udZzbenika.

Na osnovu teksta prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju, a zatim
postupamo analogno opisu datom za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice
Zavisnost zbira od sabiraka.

U daljoj obradi, ucenici samostalno dopunjavaju recenicu u drugom zadatku.
Na taj nacin izraZavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju. U daljoj interak-
tivnoj obradi resavanjem 1. zadatka, ucenici kompletiraju i objedinjavaju usvojeno
znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, nastavnik za domaci rad uce-

nicima zadaje 2. zadatak.
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U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Jednacine sa nepoznatim sabirkom
koristimo 1. zadatak na str. 145-3a udZbenika.

Na osnovu teksta zadatka postavljamo problemsku situaciju i definiSemo
problem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno, reSavamo problem. To ¢inimo
na nacin opisan u udzbeniku.

Kori$éenje obojenih pravougaonika za predstavljanje poznatog sabirka, zbi-
ra i nepoznatog sabirka, ¢ini uvod u primenu metoda duZi za reSavanje problema.
Imajudi to u vidu, ucenici posmatranjem i komparacijom opisanih pravougaonika
uocCavaju da se nepoznat sabirak odreduje vezom sabiranja i oduzimanja. Koristeci
prikaz strelicastim dijagramom, uz heuristi¢ko vodenje ucenici re¢ima iskazuju pra-
vilo (nacin) reSavanja jednacine i uporeduju ga sa uokvirenim tekstom u udzbeniku.
Na taj nacin je reSen problem, odnosno, interaktivno obradena problemska situacija.

Kako u koriS¢enom zadatku (modelovanje i reSavanje jednacine a + 120 = 128)
uokviren tekst opisuje nacin reSavanja samo te jednacine, neophodno je izvrsiti ap-
strakciju i generalizaciju. Heuristickim vodenjem, ucenici odreduju tekst pravila i za-
pisuju ga u sveske: Da bi se odredio nepoznat sabirak, od zbira treba oduzeti poznat
sabirak. U daljoj interaktivnoj obradi reSavanjem 2. zadatka, ucenici kompletiraju i
objedinjavaju usvojeno znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, nastav-
nik za domaci rad u€enicima zadaje 3. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Jednacine sa nepoznatim umanjeni-

kom koristimo 1. zadatak na str. 147-3a udzbenika.

i Ogf kor 6poja Tpeba oay3eTu 8 aa 6u pasnuka éuna 192?

PewaBamo 3agaTtak:
3anucyjemo HenosHaTu 6poj ca x. -8

x

=1
(e}
N

Mnwemo jegHaymnHy: x — 8 = 192 HenosHatu yMaH:eHVIK| +8

PavyHamo: x=192+8 [:,qa 61 ce 0Apeamno Heno3HaTN yMareHNK x:,]

pasnuum 192 Tpeba gogatn ymarunay 8.

Peweme: x =200
lMpoBepa: 200-8 =192
Ogrosop:

Slika br. 21 - Jednacine sa nepoznatim umanjenikom
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za treci razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 147)
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Na osnovu teksta zadatka postavljamo problemsku situaciju, a zatim postu-
pamo analogno opisu datom za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Jed-
nacine sa nepoznatim sabirkom.

Kako u koris¢enom zadatku (modelovanje i reSavanje jednacine x - 8 = 192)
uokviren tekst opisuje nacin reSavanja samo te jednacine, neophodno je izvrsiti ap-
strakciju i generalizaciju. Heuristickim vodenjem, ucenici odreduju tekst pravila i
zapisuju ga u sveske: Da bi se odredio nepoznat umanjenik, razlici treba dodati uma-
njilac. U daljoj interaktivnoj obradi, reSavanjem 2. i 3. zadatka, uc¢enici kompletiraju
i objedinjavaju usvojeno znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, na-
stavnik za domaci rad ucenicima zadaje 4. i 5. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Jednacine sa nepoznatim umanjio-
cem koristimo 1. zadatak na str. 149-3a udzZbenika.

Na osnovu teksta prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju, a zatim
postupamo analogno opisu datom za prvi deo interaktivne obrade jedinice Jednaci-
ne sa nepoznatim sabirkom.

Kako u koris¢enom zadatku (modelovanje i reSavanje jednacine 25 - a = 19)
uokviren tekst opisuje nacin reSavanja samo te jednacine, neophodno je izvrsiti ap-
strakciju i generalizaciju. Heuristickim vodenjem, ucenici odreduju tekst pravila i za-
pisuju ga u sveske: Da bi se odredio nepoznat umanjilac, od umanjenika treba oduzeti
razliku. U daljoj interaktivnoj obradi, reSavanjem 2.1 3. zadatka, ucenici kompletiraju
i objedinjavaju usvojeno znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, na-
stavnik za domaci rad ucenicima zadaje 4. i 5. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Nejednacine koristimo nenumerisan
zadatak na str. 151-3a udzbenika.

U zadatku se odreduju osnovni pojmovi o nejednacinama, od kojih su neki
usvojeni u drugom razredu. Imajuci to u vidu, zadatak interaktivno obradujemo kao
egzemplar, onako kako je struktuiran i opisan u udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje sa 10 i sa 100
¢ine nenumerisan i 2. zadatak na str. 4-3b udZbenika. U interaktivnoj obradi prvog
dela egzemplara, za mnoZenje sa 10 koristimo shemu sa tri kolone iSpartanog kva-
drata kojim se oznacava stotina. Pri tom, u¢enike podsetamo da su u drugom ra-

zredu, umesto navedenih kolona od po 10 kvadratica, koristili snopove Stapica. U
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drugom delu na uobicajen nacin su predstavljene stotine sa dva iSpartana kvadrata
$to je dovoljno da ucenici samostalno urade taj deo zadatka.

U interaktivnoj obradi 2. zadatka ucenici posmatraju uradene primere mno-
Zenja sa 10 i sa 100. Zatim, prvo dopunjavaju recenice kojima se opisuju pravila,
a tek nakon toga samostalno rade ostale primere. Na taj nacin, osim interaktivne
obrade egzemplara, prvo apstrahujemo i generalizujemo, a zatim kompletiranje i
objedinjavanje usvojenih znanja o mnoZenju sa 10 i sa 100. Pri tom, dovoljna je do-
puna reSavanjem 1. i 3. zadatka, a nakon verifikativnog rezimea, nastavnik zadaje za
domacirad 4, 5.1 6. zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje sa 10 i sa 100
Cine nenumerisan i 1. zadatak na str. 6-3b udzbenika. U interaktivnoj obradi nenu-
merisanog zadatka, za deljenje sa 10 koristimo shemu sa iSpartanim kvadratom i
kolonama od 10 kvadratic¢a, kao i odgovarajuci streli¢ast dijagram. Ucenici, posma-
tranjem navedenog didaktickog materijala i uradenih primera u 1. zadatku, dopunja-
vaju recenice kojima se odreduju pravila. Zatim, samostalno rade ostale primere. Na
taj nacin zaokruzZujemo obradu operativne faze, analogno opisanoj obradi nastavne
jedinice MnoZenje sa 10 i sa 100. Pri tom, dovoljna je dopuna reSavanjem 2. i 3. zadat-
ka, a nakon verifikativnog rezimea, nastavnik zadaje za domaci rad 4, 5.1 6. zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice MnoZenje ¢ine nenume-
risani zadaci na str. 11-3b udZbenika. U interaktivnoj obradi prvog zadatka, za mno-
Zenje jednocifrenog broja visestrukom deseticom, koristimo shemu sa iSpartanim
kvadratom i kolonama od 10 kvadrati¢a. Ucenici, posmatranjem navedenog didak-
tickog materijala i uokvirenih nacina raCunanja, uocavaju da je primenjeno svojstvo
zdruZzivanja cinilaca.

U interaktivnoj obradi drugog zadatka, za mnoZenje visestrukih desetica uce-
nici prvo modeluju proizvod 20 - 30. To ¢ine na osnovu teksta i prebrojavanja uceni-
ka sa odgovarajuce slike. UCenici, posmatranjem navedenog didaktickog materijala
i uokvirenih nacina ra¢unanja uocavaju da su primenjena svojstva zamene mesta i
zdruZzivanja Cinilaca.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Deljenje Cini
nenumerisan zadatak na str. 14-3b udzbenika. U interaktivnoj obradi egzemplara, za
deljenje viSestruke desetice jednocifrenim brojem, koristimo shemu sa iSpartanim

kvadratom i kolonama od 10 kvadrati¢a. Ucenici, posmatranjem navedenog didak-
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tickog materijala i uokvirenih nacina racunanja, uz diferenciranu pomo¢ nastavnika,
uocavaju pravilo: Ako se deljenik poveca za neki broj puta, onda se i kolicnik poveca za
isti broj puta. Navodimo primer:

12:3=4;(12-10):3=4-10; 120 : 3 = 40.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Deljenje Cini
nenumerisan zadatak na str. 17-3b udZbenika. U interaktivnoj obradi egzemplara, za
deljenje viSestruke desetice viSestrukom deseticom, koristimo shemu sa Cetiri jed-
nakobrojne kartonske ambalaZe u kojima je sloZeno po 30 jaja. Naveden didakticki
materijal pomaze modelovanju teksta zadatka kolicnikom 120 : 30. Ucenici, posma-
tranjem navedenog didaktickog materijala i uokvirenih nacina rac¢unanja, uz dife-
renciranu pomoc¢ nastavnika uocavaju pravilo: Ako se deljenik i delilac pomnoZe istim
brojem, koli¢nik ne menja vrednost. Navodimo primere:

12:3=4;(12-10):(3-10) =4;120:30 = 4.

Jednakost zapisana u zadatku ,, 12 /[ : 3 /1 =4 /I“ je neta¢na i moramo je ispra-
viti. Ispravku 12 [ : 3 /] = 4 zasnivamo na tacnoj jednakosti (12 - 10) : (3 - 10) = 4.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice MnoZenje zbira brojem osnovu ¢ine
nenumerisani zadaci na str. 18-3b udzbenika.

Tekstom i odgovarajuc¢om slikom prvog zadatka postavljamo problemsku si-
tuaciju i definiSemo problem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno reSavamo
problem. To ¢inimo na nacin koji opisujemo.

1. Bora je racunao na jedan nacin, a Ivana na drugi, onako kako je opisano u
udZbeniku. Na osnovu cega uo¢avamo, bez racunanja, da oni treba da dobiju isti broj?
(Oboje treba da odrede ukupan broj istog skupa kruzica.)

2. U uokvirenoj jednakosti, kojim izrazom je prikazano Borino racunanje, a ko-
jim Ivanino? (I1zrazom na levoj strani jednakosti je izraZeno Borino racunanje, a na
desnoj Ivanino raCunanje.)

3. Kako se naziva izraz kojim je Bora racunao, a kako Ivanin? (Borin izraz je
proizvod broja zbirom, a Ivanino zbir proizvoda brojeva.)

4, Sta smo ovim primerom uocili? (Pravilo mnoZenja zbira brojem.)

Nakon toga, ucenici resavaju drugi zadatak, odnosno, dopunjavaju reci u iska-

zanom pravilu. Na taj nacin apstrahujemo i generalizujemo. ReSavanjem 1.1 2. zadatka

159



Metodicki pristup interaktivnoj nastavi /ucenju

ucenici kompletiraju i objedinjavaju, odnosno, potvrduju uo¢eno pravilo mnoZenja zbi-
ra brojem. Nakon verifikativnog rezimea, nastavnik zadaje za domaci rad 3. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice MnoZenje razlike brojem osnovu ¢ine
nenumerisani zadaci na str. 20-3b udzbenika.

Tekstom i odgovaraju¢om slikom prvog zadatka postavljamo problemsku si-
tuaciju i definiSemo problem, a zatim ga interaktivno obradujemo, odnosno resava-
mo na sledec¢i nacin.

1. Jana je racunala na jedan nacin, a Janko na drugi, onako kako je opisano u
udzbeniku. Na osnovu cega uocavamo, bez racunanja, da oni treba da dobiju isti rezul-
tat? (Oboje su izracunali ukupan broj preostalih bombona u bombonjeri.)

2. U uokvirenoj jednakosti, kojim izrazom je prikazano Janino racunanje, a ko-
jim Jankovo. (Izrazom na levoj strani jednakosti je izraZeno Janino racunanje, a na
desnoj Jankovo racunanje.)

3. Kako se naziva izraz kojim je Jana racunala, a kako Janko? (Janin izraz je
proizvod broja razlikom, a Jankov razlika proizvoda brojeva.)

4, Sta smo ovim primerom uocili? (Pravilo mnoZenja razlike brojem.)

Nakon toga, uCenici reSavaju drugi zadatak, odnosno dopunjavaju reci u iskaza-
nom pravilu. Na taj nacin apstrahujemo i generalizujemo. ReSavanjem 1. zadatka uce-
nici kompletiraju i objedinjavaju, odnosno, potvrduju uoceno pravilo mnoZenja zbira
brojem. Nakon verifikativnog rezimea, nastavnik zadaje za domaci rad 2. zadatak.

Egzemplar za interaktivhu obradu nastavne jedinice MnoZenje dvocifrenog
broja jednocifrenim Cine nenumerisani zadaci na str. 22-3b udZbenika. U interaktiv-
noj obradi prvog uvodnog zadatka, za mnoZenje dvocifrenih brojeva jednocifrenim
koristimo tekst zadatka i slike nov€anica. One nisu najbitnije za uocavanje prime-
njenog svojstva, ali nam pomazu u modelovanju proizvoda 55 - 2, kojim se reSava
zadatak. Slikama se sugeriSe najpogodniji na¢in racunanja, rastavljanje dvocifrenog
broja na desetice i jedinice. Naime, 55 dinara je prikazano novc¢anicom od 50 dinara
i novCi¢em od 5 dinara. Na osnovu toga je opisan prvi nacin ra¢unanja, primenom
svojstva proizvoda zbira i broja: (50 + 5) - 2.

Obradom drugog zadatka, ucenici analogno, bez slika, zapaZaju da je u racu-
nanju primenjeno svojstvo mnoZenja razlike brojem. Uocene zakljucke ucenici upi-

suju kao odgovore na pitanja, u za to predvidena mesta. Za kompletiranje i objedi-
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njavanje, apstrakciju i generalizaciju dovoljno je da ucenici, primenom oba pravila,
urade prvi zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog Casa nastavne jedinice Deljivost bro-
jeva €ini nenumerisan, 1. i 3. zadatak na str. 24-3b udZbenika. Interaktivnom obra-
dom nenumerisanog i 1. zadatka, ucenici uocavaju i zakljucuju da su sa dva deljivi
parni brojevi. Na osnovu toga dopunjavaju uokvirenu recenicu u 1. zadatku. Pri tom,
nastavnik ucenike podseca da su parni brojevi oni trocifreni brojevi u kojima je po-
slednja cifra nula ili parna cifra.

Interaktivnom obradom 3. zadatka ucenici uoc€avaju pravilo, a zatim dopunjavaju
uokvirenu reCenicu. Pri tom, nastavnik insistira da se umesto veznika i koji je zapisan u
knjizi koristi ,ili. Naime, na mestu jedinica se ne mogu nalaziti cifre 0 i 5, ve¢ 0 ili 5.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog Casa nastavne jedinice Deljivost
brojeva ¢ini 5. i drugi nenumerisan zadatak na str. 25-3b udZbenika. Interaktivnhom
obradom 5. zadatka ucenici uocavaju da se brojevi deljivi sa 3, kao i sa 2 ili 5, mogu
urediti nizom (aritmetickom progresijom).

Obradom drugog zadatka ucenici uocavaju da je moguce odredivanje i skupa
brojeva sa kojima je neki zadat broj deljiv, podrazumevajuci zadat broj i jedinicu. U
daljoj obradi uo¢eno primenjuju na jednostavnijim primerima.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Deljenje zbira brojem osnovu Cine
nenumerisani zadaci na str. 27-3b udZbenika.

Na osnovu teksta i odgovarajuce slike prvog zadatka postavljamo problem-
sku situaciju, definiSemo i reSavamo problem. To ¢inimo na nacin koji opisujemo.
Heuristi¢kim vodenjem, ucenici prvo re¢ima opisuju izraz (12 + 8) : 2, kojim se resa-
va zadatak na prvi nacin (koli¢nik zbira i jednocifrenog broja). Zatim, re¢ima opisuju
izraz 12 : 2 + 8 : 2, kojim se reSava zadatak na drugi nacin (zbir koli¢nika istih deli-
laca). Na kraju obrade zakljucuju da su izrazi napisani na oba nacina jednaki i da im
nije bilo neophodno njihovo izraCunavanje.

Nakon toga, u€enici reSavaju drugi zadatak, odnosno, dopunjavaju reci u iska-
zanom pravilu. Na taj nacin apstrahujemo i generalizujemo. ReSavanjem 1.1 2. zadat-
ka ucenici kompletiraju i objedinjavaju, odnosno, potvrduju uoceno pravilo. Nakon
verifikativnog rezimea, nastavnik zadaje za domaci rad 3. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Deljenje razlike brojem osnovu ¢ine

nenumerisani zadaci na str. 29-3b udZbenika.
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Na osnovu teksta i odgovarajuce slike prvog zadatka postavljamo problem-
sku situaciju, definiSemo i reSavamo problem. To ¢inimo na nacin koji opisujemo.

Heuristi¢kim vodenjem, ucenici prvo re¢ima opisuju izraz (140 - 40) : 2, ko-
jim se reSava zadatak na prvi nacin (koli¢nik razlike i jednocifrenog broja). Zatim,
re¢ima opisuju izraz 140 : 2 — 40 : 2, kojim se reSava zadatak na drugi nacin (razlika
koli¢nika istih delilaca). Na kraju obrade zakljuc¢uju da su izrazi napisani na oba na-
¢ina jednaki i da im nije bilo neophodno njihovo izracunavanje.

Nakon toga, u€enici resavaju drugi zadatak, odnosno, dopunjavaju reci u iska-
zanom pravilu. Na taj nacin apstrahujemo i generalizujemo. ReSavanjem 1.1 2. zadat-
ka ucenici kompletiraju i objedinjavaju, odnosno potvrduju uoceno pravilo. Nakon
verifikativnog rezimea, nastavnik zadaje za domaci rad 3. zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje dvocifrenih bro-
jeva jednocifrenim ¢ine nenumerisani zadaci na str. 31-3b udZbenika. U interaktivnoj
obradi prvog uvodnog zadatka, za deljenje dvocifrenih brojeva jednocifrenim kori-
stimo tekst zadatka i slike 5 pakovanja sokova. Na osnovu tih slika, zadatak se reSava
modelovanjem koli¢nika 95 : 5.

Obradom drugog zadatka ucenici zapazaju da je u racunanju primenjeno
svojstvo deljenja zbira brojem (50 + 45) : 5. Obradom treceg zadatka ucenici zapa-
Zaju da je u racunanju primenjeno svojstvo deljenja razlike brojem (100 - 5) : 5. Uo-
¢ene zakljucke ucenici upisuju u udzbenik kao odgovore na pitanje: Koje svojstvo je
primenjeno? Za kompletiranje i objedinjavanje, apstrakciju i generalizaciju dovoljno
je da ucenici urade 1. zadatak primenom oba pravila.

Egzemplar za interaktivnhu obradu nastavne jedinice MnoZenje trocifrenih
brojeva jednocifrenim ¢ine nenumerisani zadaci na str. 34-3b udZbenika.

U interaktivnoj obradi prvog zadatka, sa Cetiri primera ponavlja se mnoZenje
jednocifrenog broja viSestruke desetice i viSestruke stotine jednocifrenim brojem. Pri
tom, uslov je da proizvod ne prelazi 1000. U obradi drugog uvodnog zadatka koristimo
shemu sa iSpartanim kvadratom (sa kolonama od 10 kvadratica i podskupovima kolona
koji predstavljaju jednocifrene brojeve). UCenici, posmatranjem navedenog didaktickog
materijala i uokvirenih nacina racunanja, uocavaju da je primenjeno pravilo mnozZenja
zbira brojem. To upisuju kao odgovor na pitanje: Koje svojstvo je primenjeno?

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje trocifrenih bro-

jeva jednocifrenim ¢ine nenumerisani zadaci na str. 37-3b udZbenika.

162



Metodicki pristup interaktivnoj nastavi /ucenju

U interaktivnoj obradi prvog zadatka, sa Cetiri primera ponavlja se deljenje
jednocifrenog broja viSestruke desetice i viSestruke stotine jednocifrenim brojem.
Pri tom, uslov je da je deljenik deljiv deliocem. U obradi drugog zadatka koristimo
shemu sa iSpartanim kvadratom (sa kolonama od 10 kvadrati¢a i podskupovima ko-
lona koji predstavljaju jednocifrene brojeve). Ucenici, posmatranjem navedenog di-
daktickog materijala i uokvirenih nac¢ina ra¢unanja, uocavaju da je primenjeno svoj-
stvo deljenja zbira brojem. U tre¢em zadatku, u€enici upisuju odgovor na pitanje:
Koje svojstvo je primenjeno?

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Zavisnost proizvoda od cinilaca osno-
vu Cine nenumerisani zadaci na str. 40-3b udzbenika.

Tekstom prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju i definiSemo pro-
blem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno, resavamo problem. To ¢inimo na
nacin koji opisujemo.

Nastavnik usmerava paznju ucenika na shemu kojom se matematic¢ki mode-
luje tekst zadatka u proizvod, a posebno naglasava uticaj promene cinilaca na pro-
menu proizvoda. Zatim, uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, ucenici odreduju (defi-
nisu) problem otkrivanja pravila zavisnosti proizvoda od Cinilaca.

U interaktivnoj obradi, odnosno, resavanju problema, dekompozicija proble-
ma izvrSena u zadatku je dovoljna za reSavanje problema, uz odgovaraju¢u dopunu.
Naime, sa svakom od cCetiri promene broja kupljenih svesaka, nastavnik ucenicima
istice uticaj promene ¢inioca na promenu proizvoda. To ¢ini diferenciranom pomoci
koju ¢emo opisati samo na prvom primeru.

1. Pomo¢ nastavnika: Ako je Nevena kupila 3 puta vise svesaka, koji se ¢inilac

promenio i kako?

Povratna informacija:

Promenio se prvi cinilac, tako sto se povecao 3 puta.

2. Pomo¢ nastavnika: Da li se pri tom promenio proizvod i kako?

Povratna informacija:

Promenio se tako sto se povecao 3 puta.
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Nakon analognog resavanja ostalih primera, u€enici samostalno dopunjavaju
recenice u drugom zadatku. Na taj nacin izrazavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i
generalizuju. U daljoj interaktivnoj obradi, reSavanjem 1. i 2. zadatka, ucenici kom-
pletiraju i objedinjavaju, odnosno, potvrduju pravilo.

Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, nastavnik za domaci rad uce-
nicima zadaje 3. i 4. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Stalnost proizvoda osnovu Cine ne-
numerisani zadaci na str. 42-3b udZbenika.

Na osnovu teksta prvog zadatka postavljamo problemsku situaciju i defini-
Semo problem, a zatim interaktivho obradujemo, odnosno reSavamo problem. To
¢inimo problemskim pristupom i diferenciranom pomo¢i nastavnika. Nakon toga,
ucenici upisuju odgovor u prvom zadatku, a dopunjavaju recenicu u drugom. Na taj
nacin izrazavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju.

U daljoj interaktivnoj obradi reSavanjem 1. zadatka, ucenici kompletiraju i
objedinjavaju, odnosno potvrduju i usvajaju pravilo. Na kraju obrade, nakon verifi-
kativnog rezimea, nastavnik za domaci rad ucenicima zadaje 2. i 3. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Zavisnost kolicnika od deljenika
osnovu ¢ine nenumerisani zadaci na str. 44-3b udZbenika.

Na osnovu teksta prvog zadatka, postavljamo problemsku situaciju i defini-
Semo problem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno, reSavamo problem. To
¢inimo problemskim pristupom i diferenciranom pomo¢i nastavnika, analogno opi-
su datom za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zavisnost proizvoda od ¢inilaca.

Zatim, ucenici samostalno dopunjavaju recenice u drugom zadatku. Na taj
nacin izrazavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju. U daljoj interaktivnoj
obradi reSavanjem 1.1 2. zadatka, ucenici kompletiraju i objedinjavaju, odnosno, po-
tvrduju i usvajaju pravila. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, nastavnik
za domaci rad u€enicima zadaje 3. i 4. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Zavisnost koli¢nika od delioca osno-
vu ¢ine nenumerisani zadaci na str. 46-3b udZbenika.

Na osnovu prvog nenumerisanog zadatka, postavljamo problemsku situaciju
i definiSemo problem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno reSavamo problem.
To ¢inimo problemskim pristupom i diferenciranom pomoc¢i nastavnika, analogno opi-

su datom za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zavisnost proizvoda od cinilaca.
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Zatim, ucenici samostalno dopunjavaju reenice u drugom zadatku. Na taj
nacin izrazavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju. U daljoj interaktivnoj
obradi reSavanjem 1. i 2. zadatka, uz heuristickim vodenjem, ucenici kompletiraju i
objedinjavaju, odnosno potvrduju i usvajaju pravila. Na kraju obrade, nakon verifi-
kativnog rezimea, nastavnik za domaci rad uc¢enicima zadaje 3. i 4. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Stalnost koli¢nika osnovu €ine nenu-
merisani zadaci na str. 48-3b udZbenika.

Na osnovu teksta prvog i drugog zadatka, postavljamo problemsku situaciju i
definiSemo problem, a zatim interaktivno obradujemo, odnosno, reSavamo problem.
To ¢inimo problemskim pristupom i diferenciranom pomo¢i nastavnika. Nakon toga,
ucenici samostalno upisuju odgovore u prva dva zadatka i dopunjavaju recenicu u
tre¢em zadatku. Na taj nacin izraZavaju pravilo, odnosno, apstrahuju i generalizuju.

U daljoj interaktivnoj obradi, reSavanjem 1. zadatka, u€enici kompletiraju i
objedinjavaju usvojeno znanje o stalnosti koli¢nika. Na kraju obrade, nakon verifika-
tivnog rezimea, nastavnik za domaci rad ucenicima zadaje 2. i 3. zadatak.

U interaktivnoj obradi nastavne jedinice Deljenje sa ostatkom osnovu €ine ne-

numerisani zadaci na str. 50-3b udzbenika.

* TpuHaecT konada Tpeba ga NogenMMo TPojMUM AeYaka Tako ga cBaku gobuje
jenHak 6poj.

* Konuko konava he gobutn cBaku gedak?
» Konuko konava he octatu HenogerbeHo?

PauyHamo pgersermem: 13 : 3 = 4 (octarak 1).
UnTamo: TPMHAECT NoAerbEeHO ca TPU je4HaKO je YETUPK 1 OCTaTaK je jeaaH.

Oprosopu:

OBO ferberse Ha3uBa ce [erberbe ca OCTaTKOM.
Bbpoj 1 je ocTtaTak 6poja 13 npu gervemwy ca 3.

,D,el'bel-be Ca OCTaKOM rnpoBepeBamMO 0OBaKO:
4 3)+1=12+1=13

{3HaHM, MHOXXMMO KONUYHUK ca genvouem, na gobujeHom 6pojy Aoaamo OCTaTaIﬂ

Ako ce pobvje AerbeHuK, Ta4Ho Cy n3padvyHaTu KONUYHUK U ocTaTak.

Slika br. 22 - Deljenje sa ostatkom
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udZbenik za treci razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 50)
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Na osnovu teksta prvog zadatka i dva pitanja zapisana u zadatku, postavlja-
mo problemsku situaciju i definiSemo problem. Zatim, ucenici reSavaju problem bez
koriS¢enja diferencirane pomoci. ReSenje problema, odnosno, odgovore na pitanja
ucenici upisuju na dvema oznacenim crtama. Za kompletiranje i objedinjavanje, ap-
strakciju i generalizaciju, neophodno je propedevticko uvodenje pojma ostatka. To
¢inimo heuristickim vodenjem ucenika, pitanjima i odgovorima koji slede.

1. Posto su tri decaka podelili 13 kolaca i svaki dobio po 4, da li su oni time
podelili sve kolace? (Nisu podelili sve, jer je jedan kola¢ ostao nepodeljen.)

2. Ako bi Zeleli da podele sve kolace, Sta bi uradili sa preostalim kolacem?
(Preostali kolac bi podelili na tri jednaka dela.)

3. Kojim izrazom se izrazava deo kolac¢a koji bi pripao svakom decaku? (Deo
1
ER
4. Koliko bi takvom podelom 13 kolaca na trojicu decaka, svaki od njih dobio?

kolaca se izrazava razlomkom

(Svaki decak bi dobio 4 cela kolaca i % jednog kolaca.)

5. Da li bi se pri deljenju svakog skupa elemenata i ostatak mogao podeliti na
jednake delove? (Nebi mogao podeliti npr., skup klikera.)

6. Navedi nekoliko primera u kojima se ostatak ne moZe podeliti na jednake
delove. (Ne mogu se podeliti ostaci pri deljenju skupova ¢iji su elementi: lopte, torbe,
slike, deca i sli¢no.)

7. Da li se takve podele ostatka, ipak, mogu zamisliti kao delovi celine i Sta bi
tada predstavljale? (Takve podele ostatka se mogu zamisliti i predstavljale bi ra-
zlomke.)

Navedenom dopunom obrade apstrahujemo i generalizujemo, i produbljuje-
mo pojam razlomka.

U daljoj interaktivnoj obradi resavanjem 1. i 2. zadatka, ucenici kompletiraju
i objedinjavaju usvojeno znanje. Na kraju obrade, nakon verifikativnog rezimea, na-
stavnik za domaci rad ucenicima zadaje 3. zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Jednacine sa nepoznatim
Ciniocem ¢ini nenumerisan zadatak na str. 52-3b udzbenika.

U prvom delu egzemplara, na osnovu dve recenice, ucenici modeluju odgova-
rajuce jednacine. Medutim, uokvireni tekst koji glasi: ,Jednakosti oblika: a - 2 = 36,
20 - x = 40 nazivaju se jednacine“ dopunjavamo sa re¢ima ,sa nepoznatim ¢iniocem®.

Analizom uokvirenog teksta i komparacijom sa zapisanim modelima, ucenici odre-
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duju karakteristike oblika jednacine. (Na levoj strani jednacine nalazi se proizvod sa
nepoznatim ¢iniocem, a na desnoj zadat broj.)

Nakon toga, interaktivnom obradom drugog dela egzemplara, ucenici usvaja-
ju postupak za reSavanje jednacina tog oblika. Pri tom, povezuju naveden deo obra-
de sa vezom mnoZenja i deljenja.

Postupak za reSavanje uopStavamo na osnovu oba dela interaktivne obrade.
To znaci da naveden oblik jednacine zadajemo ili zapisujemo matematickim oznaka-
ma (modelujemo) na osnovu teksta, a nepoznat ¢inilac odredujemo deljenjem proi-
zvoda sa poznatim ¢iniocem. Navedeno uopsStavanje ucenici zapisuju u sveske.

Kompletiramo i objedinjujemo na osnovu prvog zadatka, a nastavnik za do-
maci zadatak zadaje 2. i 3. zadatak.

Na casu utvrdivanja, nenumerisanim zadatkom, proSirujemo moguénosti

modelovanja tekstualnih zadataka u jednacine sa nepoznatim ¢iniocem.

¢ Ha jegHOM ceockom nMamy nMa 60 Kokolaka. benmx kokowaka je 3 nyTa BuLle
04 UpHUX. Konmnko je 6enux, a KonmKo LpHUX KOKOoLLaKa Ha Toj chapmn?

Bpoj 6ennx Kokowaka je 3 - x.
Bpoj ypHMX KOKOLIaKa je X.

Bpoj 6enux u LpHMX Kokowwaka je 3 « x + x = 60.
JegHaumHy 3 - X + X = 60 moxkemo 3anucaTu 4 - x = 60.
JegHa4yuHa: 4-x=60

Pa4vyHamo: x=60:4
Pewerse: x=15
MpoBepa: 4.-15=60

Bpoj LpHUX KoKoLaKa je X, 3Ha4u 15.
Bbpoj 6enux Kokowaka je 3 - X, 3Ha4m 3 - 15 = 45,

Ha cnuyaH HauuH pelwm Tpekn 1 YeTBpTY 3agaTax.

Slika br. 23 - Jednacine sa nepoznatiom ciniocem
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za treci razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 53)

Taj zadatak (deo ¢asa) obradujemo strukturom problemske nastave.

1. Tekstom je postavljena problemska situacija, a na osnovu nje formuliSemo
problem.

2. Interaktivnim dijalogom postavljamo hipotezu: Zadatak moZemo reSiti re-
Savanjem jednacine sa nepoznatim ciniocem.

3. Dekompoziciju i reSavanje problema, opisane u udzbeniku, moramo dopu-
niti primenom metoda duZi. Naime, zamena izraza 3 - x + x izrazom 4 - x mora biti

prilagodena mogucénostima ucenika.
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Primena distributivnosti mnoZenja prema sabiranju je suviSe sloZena iz dva
razloga. Broj kojim se mnoZi zbir je nepoznat, a pravilo primenjujemo inverzno. Za-
pisano, matematickim oznakama zamenu izraza 3 - x + x izrazom 4 - x izvodimo na
slede¢i nacin: 3-x+x=(3+1)-x=4"-x To znaci da smo u pravilu distributivnosti
(mnoZenje zbira brojem), primenili odgovarajucu jednakost, zdesna nalevo, odno-
sno inverzno. Opisan postupak se obraduje u starijim razredima osnovne Skole i na-
ziva izvlacenje zajednickog Cinioca ispred (iza) zagrade.

Primenom metoda duzi, kao didakti¢kim materijalom koji prikazujemo, uce-
nici zamenu izraza 3 - x + x izrazom 4 - X usvajaju povezivanjem sa vizuelnim pred-

stavljanjem brojeva duZima, analogno predstavljanju brojeva na brojevnoj polupravi.

3:X+X
A
3-X X
A
X | X | X X
L | | | J
4.x

Slika br. 24 - Izvlacenje zajednickog Cinioca ispred zagrade

4. Analiza rezultata, zakljuCivanje i generalizacija mogu se izvrsiti na osnovu
jos$ jednog primera u kojem se koristi metod duZi umesto inverzno primenjene distri-
butivnosti mnoZenja prema oduzimanju, odnosno, pravila mnoZenja razlike brojem.

5. Primenu steCenih znanja koristicemo pri reSavanju tekstualnih problema u
obradi nekih narednih nastavnih jedinica.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Jednacine sa nepoznatim
deljenikom Cine nenumerisani zadaci na str. 54-3b udzZbenika.

U prvom delu egzemplara, na osnovu dve recenice, uc¢enici modeluju odgova-
rajuce jednacine. Kako crta iznad koje treba dopuniti poslednju recenicu ima duzinu
za jednu rec, verovatno jednacina, dopunu treba produZiti u slobodnom delu udzbe-
nika. Naime, recenica tada glasi: ,Jednakost oblika a : 2 = 100 naziva se jednacina sa
nepoznatim deljenikom.“ Analizom navedene recenice i komparacijom sa zapisanim
modelima, ucenici odreduju karakteristike oblika jednacine. (Na levoj strani jednaci-

ne nalazi se koli¢nik sa nepoznatim deljenikom, a na desnoj zadat broj.)
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Nakon toga, interaktivnom obradom drugog dela egzemplara, ucenici usvaja-
ju postupak za reSavanje jednacina tog oblika. Pri tom, povezuju naveden deo obra-
de sa vezom deljenja i mnoZenja.

Na osnovu oba dela interaktivne obrade uopstavamo postupak za reSavanje.
To znaci da naveden oblik jednacine zadajemo ili zapisujemo matematickim ozna-
kama na osnovu teksta, a nepoznat deljenik odredujemo mnoZenjem Kkoli¢nika sa
poznatim deliocem. Navedeno uopStavanje ucenici zapisuju u sveske.

Kompletiramo i objedinjujemo na osnovu 1. zadatka, a nastavnik za domaci
zadatak zadaje 2. i 3. zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Jednacine sa nepoznatim

deliocem ¢ine nenumerisani zadaci na str. 56-3b udzbenika.

* Hanuww 6poj koju je:

5 nyta marbu og a a nyTta mamu og 54

» 3anuwu je4HaKoCT 1 4OBpLM AaTy peyeHuuy:

» KonnyHuk 6poja 100 n HenosHaTor 6poja je 10.

JegHakocTt obnuka 100 : x = 10 Ha3uea ce

PelwwaBamo 3apgatak: 3anucyjemo HenosHaTtu 6poj ca a.

Muwewmo jeaHaumHy: 15 : a‘:/S\(HenosHaTw Aenunat)
PaudyHamo: a=15:5 (na 6u ce oapeano HeNo3HaTK aenunauy a,
Pelere: a=3 [AerbeHUK Tpeba NogenuTn ca KONMYHUKOM)
[MpoBepa: 15:3=5

Ogroeop:

Slika br. 25 - Jednacine sa nepoznatim deliocem
(Joksimovic, S. (2009): Matematika, udZbenik za treci razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 56)

U prvom delu egzemplara, na osnovu dve recenice, u¢enici modeluju odgova-
rajuce jednacine. Kako crta iznad koje treba dopuniti poslednju reCenicu ima duzinu
za jednu rec¢, dopunu treba produziti u slobodnom delu udzbenika. Naime, reCenica
tada glasi: ,Jednakost oblika 100 : x = 10 naziva se jednacina sa nepoznatim delio-

cem”. Analizom navedene recenice i komparacijom sa zapisanim modelima, ucenici
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odreduju karakteristike oblika jednacine. (Na levoj strani jednacine nalazi se kolic-
nik sa nepoznatim deliocem, a na desnoj zadat broj.)

Nakon toga, interaktivnom obradom drugog dela egzemplara, ucenici usvaja-
ju postupak za reSavanje jednacina tog oblika. Pri tom, povezuju naveden deo obra-
de sa vezom deljenja i mnoZenja: 15:a=5;15=a-5;a-5=15;a=15:5.

Na osnovu oba dela interaktivne obrade uopstavamo postupak za reSavanje.
To znaci da naveden oblik jednacine zadajemo ili zapisujemo matematickim oznaka-
ma na osnovu teksta, a nepoznat delilac odredujemo deljenjem koli¢nika sa pozna-
tim deliocem. Navedeno uopstavanje ucenici zapisuju u sveske.

Kompletiramo i objedinjujemo na osnovu 1. zadatka, a nastavnik za domaci
zadatak zadaje 2. i 3. zadatak.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Pismeno sa-
biranje trocifrenih brojeva €ini uvodni zadatak na str. 87-3b udZbenika.

U obradi ove nastavne jedinice u udzbeniku je zapisano i uokvireno: ,Sada
¢emo nauciti kako se pismeno sabiraju trocifreni brojevi ¢iji je zbir jedinica manji
od deset.” Medutim, egzemplar i ostali zadaci sadrzZe trocifrene brojeve kao sabirke,
u kojima je zbir svih odgovarajucih cifara manji od deset. Navedeno preciziranje na-
stavne jedinice ucenici zapisuju u sveske.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku, analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Sabiranje dvo-
cifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Pismeno odu-
zimanje trocifrenih brojeva Cini nenumerisan zadatak na str. 88-3b udzZbenika.

U obradi ove nastavne jedinice u udzbeniku je zapisano i uokvireno: ,Sada
¢emo nauciti kako se pismeno oduzimaju trocifreni brojevi ¢iji je broj jedinica
umanjenika veci od broja jedinica umanjioca.“ Medutim, egzemplar i ostali za-
daci sadrze trocifrene brojeve, Cije su sve odgovarajuce cifre umanjenika vece ili
jednake odgovaraju¢im ciframa umanjioca. Navedeno preciziranje nastavne jedinice
ucenici zapisuju u sveske.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku, analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Pismeno oduzi-

manje dvocifrenih brojeva.
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Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Pismeno sa-
biranje trocifrenih brojeva €ini nenumerisan zadatak na str. 90-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku, analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Pismeno sabira-
nje dvocifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivhu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Pismeno
oduzimanje trocifrenih brojeva ¢ini nenumerisan zadatak na str. 92-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku, analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Pismeno oduzi-
manje dvocifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu tre¢eg ¢asa nastavne jedinice Pismeno sa-
biranje trocifrenih brojeva €ini nenumerisan zadatak na str. 94-3b udZbenika.

U obradi ove nastavne jednice u udZbeniku je zapisano i uokvireno: ,Sada
¢emo nauciti kako se pismeno sabiraju trocifreni brojevi ¢iji je zbir desetica veci
od devet.” Medutim, egzemplar i ostali zadaci sadrze trocifrene brojeve kao sabir-
ke, u kojima je samo zbir cifara (broja) desetica veti od devet. Preciziranje opisa
nastavne jedinice, dopunom istaknutih reci, u¢enici zapisuju u sveske. Interaktivnu
obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u udzbeniku, analogno
odgovarajucem delu obrade nastavne jedinice Pismeno sabiranje dvocifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu trefeg Casa nastavne jedinice Pismeno
oduzimanje trocifrenih brojeva ¢ini nenumerisan zadatak na str. 96-3b udZbenika.

U obradi ove nastavne jedinice u udzbeniku je zapisano i uokvireno: ,Sada
¢emo nauciti kako se pismeno oduzimaju trocifreni brojevi ¢iji je broj desetica
umanjenika manji od broja desetica umanjioca.“ Medutim, egzemplar i ostali za-
daci sadrze trocifrene brojeve kao sabirke, u kojima je samo broj desetica umanjeni-
ka manji od broja desetica umanjioca. Navedeno preciziranje specificnosti nastavne
jedinice ucenici zapisuju dopunom reci samo, na odgovaraju¢em mestu u udzbeniku.
Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u udzbeniku,
analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Pismeno oduzimanje dvoci-
frenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu cetvrtog ¢asa nastavne jedinice Pismeno

sabiranje trocifrenih brojeva ¢ini nenumerisan zadatak na str. 98-3b udZbenika.
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U obradi ove nastavne jedinice u udZbeniku je zapisano i uokvireno: ,Sada
¢emo nauciti kako se pismeno sabiraju trocifreni brojevi ¢iji je zbir jedinica i de-
setica veci od devet.” Medutim, zbog neodgovarajuceg znacenja navedene recenice,
ucenici u udzbeniku precrtavaju deo iza reci brojevi, a umesto toga zapisuju: u ko-
jima je zbir jedinica i cifara (broja) desetica veci od devet. Interaktivhu obradu
nastavne jedinice izvodimo koristeci tekst zapisan u udzbeniku, analogno odgovara-
jucem delu obrade nastavne jedinice Pismeno sabiranje dvocifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu cetvrtog ¢asa nastavne jedinice Pismeno
oduzimanje trocifrenih brojeva ¢ini nenumerisan zadatak na str. 100-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku, analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Pismeno oduzi-
manje dvocifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu petog ¢asa nastavne jedinice Pismeno odu-
zimanje trocifrenih brojeva Cini nenumerisan zadatak na str. 102-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku, analogno odgovaraju¢em delu obrade nastavne jedinice Pismeno oduzi-
manje dvocifrenih brojeva.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Sabiranje vise dvocifre-
nih i trocifrenih brojeva ¢ine nenumerisani zadaci na str. 104-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije.
Sabiranje i oduzimanje. Zagrade ¢ini nenumerisan zadatak na str. 108-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku. U obradi se isti¢e pravilno modelovanje tekstualnih zadataka, posebno
pravilna upotreba zagrada.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog Casa nastavne jedinice Pismeno
mnoZenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ini nenumerisan zadatak na str. 116-3b
udzbenika.

Osnovna karakteristika obrade ovog dela nastavne jedinice je da su svi proi-
zvodi cifara jednocifrenim brojem manji od deset. Navedenu karakteristiku ucenici

uocavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika. U interaktivnoj obradi narednih de-
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lova nastavne jedinice navodi¢emo samo osnovnu karakteristiku, a nacin uocava-
nja ¢emo podrazumevati. Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristeci
tekst zapisan u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivhu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Pismeno
mnoZenje trocifrenih brojeva jednocifrenim €ini nenumerisan zadatak na str. 118-3b
udZbenika.

Osnovnu karakteristiku obrade ove nastavne jedinice Cini: Proizvod jedinica
trocifrenog broja jednocifrenim brojem je dvocifren. To znaci da se broj jedinica do-
bijenog dvocifrenog broja zapisuje kao broj jedinica ukupnog proizvoda. MnoZenje
se nastavlja po opisanom postupku za prethodan cas, a broj dobijenih desetica se
dodaje proizvodu cifre desetica datim jednocifrenim brojem. Pri tom, u egzemplaru
i ostalim zadacima, tako dobijeni brojevi jedinica, desetica i stotina proizvoda manji
su od deset. Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristeci tekst zapisan
u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu treeg Casa nastavne jedinice Pismeno
mnoZenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ini nenumerisan zadatak na str. 120-3b
udzbenika.

Osnovnu karakteristiku obrade ove nastavne jedinice €ini: Proizvod cifara de-
setica jednocifrenim brojem je dvocifren. To znaci da se broj jedinica dobijenog dvo-
cifrenog broja zapisuje kao broj desetica ukupnog proizvoda. MnoZenje se nastavlja
po ranije opisanom postupku, a broj desetica dvocifrenog broja se dodaje proizvodu
cifre stotina datim jednocifrenim brojem. Pri tom, u egzemplaru i ostalim zadacima,
tako dobijeni brojevi jedinica, desetica i stotina proizvoda manji su od deset. Inte-
raktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo Kkoristeci tekst zapisan u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu cetvrtog ¢asa nastavne jedinice Pismeno
mnoZenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ini nenumerisan zadatak na str. 122-3b
udzbenika.

Osnovnu karakteristiku obrade ove nastavne jedinice Cini: Proizvod jedini-
ca trocifrenog broja jednocifrenim brojem je dvocifren, a i proizvod cifre desetica
jednocifrenim brojem je dvocifren. To znaci da se broj jedinica dobijenog dvocifre-
nog broja zapisuje kao broj jedinica ukupnog proizvoda. MnoZenje se nastavlja po

ranije opisanom postupku, a broj desetica dobijenog dvocifrenog broja se dodaje
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proizvodu cifre desetica datim jednocifrenim brojem. Kako je i proizvod cifre dese-
tica jednocifrenim brojem dvocifren broj i dobijen zbir ¢e biti dvocifren, a njegovu
jedinicu upisujemo kao deseticu ukupnog proizvoda. Broj desetica tog dvocifrenog
broja, dodajemo broju stotina i zbir upisujemo kao cifru stotina ukupnog proizvoda.
Pri tom, u egzemplaru i ostalim zadacima tako dobijeni brojevi jedinica, desetica i
stotina proizvoda manji su od deset. Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodi-
mo koristeci tekst zapisan u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije-
mnoZenje i sabiranje ¢ini nenumerisan zadatak na str. 124-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udZbeniku. Pri tom, isticemo pravilno modelovanje tekstualnih zadataka i redosled
primene operacija. Nastavnik, po potrebi, priprema i primenjuje fleksibilno diferen-
ciranu pomoc.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije-
mnoZenje i oduzimanje ¢ini nenumerisan zadatak na str. 126-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku, analogno obradi prethodne nastavne jedinice.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Pismeno de-
ljenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ini nenumerisan zadatak na str. 128-3b udz-
benika.

Osnovna karakteristika obrade ovog dela nastavne jedinice je da su sve cifre
deljenika deljive jednocifrenim brojem. Navedenu karakteristiku ucenici uocavaju
uz diferenciranu pomo¢ nastavnika. U interaktivnoj obradi narednih delova nastav-
ne jedinice navodi¢emo samo osnovnu karakteristiku, a na¢in uocavanja ¢emo po-
drazumevati. Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapi-
san u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Pismeno
deljenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ini nenumerisan zadatak na str. 130-3b
udzbenika.

Osnovna karakteristika obrade ovog dela nastavne jedinice je da broj stoti-
na nije deljiv jednocifrenim brojem, ali je veci od njega, te ucenici mogu deliti sa

ostatkom. Dobijen koli¢nik zapisuju kao broj stotina (prva cifra) traZenog koli¢nika.
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Ostatak odreduju po zadatoj shemi, a zatim dopisuju desetice deljenika i tako dobi-
jaju dvocifren broj. Taj broj predstavlja ukupan broj desetica i deljiv je jednocifrenim
brojem. Postupak deljenja se nastavlja, kao u primerima obradenim na prethodnom
Casu. Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristeci tekst zapisan u udz-
beniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu trec¢eg ¢asa nastavne jedinice Pismeno de-
ljenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ine nenumerisani zadaci na str. 133-3b udz-
benika.

Osnovna karakteristika prvog zadatka ovog dela obrade nastavne jedinice je
da broj stotina nije deljiv jednocifrenim brojem, Sto znaci da se prvi deo postupka
realizuje kao na prethodno opisanom ¢asu. Medutim, ni broj tako dobijenih desetica
nije deljiv jednocifrenim brojem, pa se i on deli sa ostatkom. Podrazumeva se da je
tako dobijen broj jedinica deljiv jednocifrenim brojem, jer u protivnom kolli¢nik ne
bi bio prirodan broj.

Osnovna karakteristika drugog zadatka ovog dela obrade nastavne jedinice je
da je broj stotina manji od jednocifrenog broja. Zbog toga se stotine razmenjuju u de-
setice tako Sto se prepiSu cifre stotina i desetica i dobije dvocifren broj deljiv jedno-
cifrenim. Postupak deljenja se nastavlja po ranije opisanim primerima. Interaktivhu
obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu cetvrtog ¢asa nastavne jedinice Pismeno
deljenje trocifrenih brojeva jednocifrenim ¢ini nenumerisan zadatak na str. 135-3b
udZbenika.

Prvi deo obrade egzemplara Cini reCenica: ,Objasni postupak izra¢unavanja
koli¢nika na slede¢em primeru. 435 : 5 =...“ UCenici zadatak reSavaju uz diferencira-
nu pomo¢ nastavnika.

Karakteristiku obrade drugog dela egzemplara €ini reCenica: Broj stotina je
deljiv jednocifrenim brojem, a cifra desetica je manja od njega, pa delimo sa ostat-
kom. Pri tom, koli¢nik je 0 (nula) i zapisuje se kao cifra desetica u ukupnom koli¢ni-
ku, a ostatak je cifra desetica dvocifrenog broja, kojim se nastavlja deljenje. Uz opi-
sanu karakteristiku pravimo analogiju sa primerima u kojima je cifra stotina manja
od jednocifrenog broja. Naime, i tada bi mogli deliti sa ostatkom, ali se cifra 0 ne piSe

kao prva cifra. Na primer, koli¢nik izracunat u drugom delu egzemplara prethodnog
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Casa, bio bi izraZen na sledeci nacin: 328 : 8 = 041. To ucenicima potvrduje zaSto se
cifra 0 ne piSe kao prva cifra broja, odnosno, 328 : 8 = 41 (nula stotina, Cetiri deseti-
ce i jedna jedinica Cini broj cetrdeset jedan). Interaktivnu obradu nastavne jedinice
izvodimo koristeci tekst zapisan u udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije-

mnoZenje i deljenje. Zagrade ¢ini nenumerisan zadatak na str. 137-3b udZbenika.

* Bpart u cectpa cy kynunu 3 nuue no 250 gvHapa. PadyH cy nogenunu Ha jeaHake
Aenose. KonMKo je Nnnatuo cBako of Hux?

MpBo ce obaBrbajy
onepauuje y 3arpagama,
na 3aTtum octane
onepauuije.

Bpart 1 cectpa cy nnatunu nuue 3 - 250 guHapa.
Csako of rux je nnatuvo (3 - 250) : 2 auHapa.

3a pelaBarbe 3agaTka cactaBuim cMo uspas: (3 - 250) : 2
PayyHamo: (8 - 250) : 2 =750 : 2 = 375
Oprosop: CBako of ux je nnatvo no 375 auHapa.

Slika br. 26 - Zadaci sa dve operacije - mnoZenje i deljenje. Zagrade
(Joksimovié, S. (2009): Matematika, udzbenik za treci razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 137)

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku. Pri tom, naglaSavamo pravilno modelovanje tekstualnih zadataka i re-
dosled primene operacija. Nastavnik, po potrebi, priprema i primenjuje fleksibilno
diferenciranu pomoc.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije-
deljenje i sabiranje ¢ini nenumerisan zadatak na str. 139-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku, analogno obradi nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije-mnoZenje i de-
ljenje. Zagrade.

Egzemplar za interaktivnu obradu prvog ¢asa nastavne jedinice Zadaci sa dve
operacije-deljenje i oduzimanje €ini nenumerisan zadatak na str. 141-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku, analogno obradi nastavne jedinice Zadaci sa dve operacije - deljenje i sa-

biranje. Zagrade.
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Problemsku situaciju za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice
Zadaci sa dve operacije-deljenje i oduzimanje ¢ini nenumerisan zadatak na str. 143-3b
udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku, po strukturi problemske nastave. Ostale zadatke uc¢enici rade uz diferen-
ciranu pomo¢ nastavnika.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Deljenje sa ostatkom Cini
nenumerisan zadatak na str. 144-3b udzbenika.

Osnovna karakteristika obrade ove nastavne jedinice jeste Cinjenica da u po-
stupku deljenja trocifrenog broja jednocifrenim poslednja etapa deljenja broja je-
dinica jednocifrenim brojem sadrzi ostatak. Interaktivnu obradu nastavne jedinice
izvodimo Kkoristec¢i tekst zapisan u udzbeniku, analogno obradi nastavne jedinice De-
ljenje sa ostatkom dvocifrenih brojeva jednocifrenim.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Izvodenje dve racunske
operacije sa i bez zagrada Cini 4. zadatak na str. 164-3b udZbenika i nenumerisan
zadaci na str. 165-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Izvodenje tri racunske
operacije sa i bez zagrada ¢ine nenumerisani zadaci na str. 167-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Delovi celine Cine 1, 2. i
4. zadatak na str. 150-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu egzemplara izvodimo koristeci tekst zapisan u udZbe-
niku. U daljoj interaktivnoj obradi uCenici rade 3. i 6. zadatak. U okviru izrade 6.
zadatka, heuristickim vodenjem, ucenici zakljucuju da se neke celine (objekti) ne
mogu deliti na delove, ve¢ tu podelu moZemo samo zamisliti, npr., ¢okolada, kolac i
slicno mogu se lako deliti na delove lomljenjem, najtvrdi predmeti teSko, a Ziva bic¢a
se ne mogu deliti jer bi samo tada dobili delove neZivih bi¢a. Medutim, zakljuc¢ak

mora biti da se uvek moZe zamisliti deljenje na delove i da je celina time razloZena
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ili razlomljena. Ako se zamiSlja deljenje celine na jednake delove tada se ti delovi

nazivaju razlomci.

¢ine

el

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Razlomci %, % i
nenumerisani zadaci na str. 151, 152-3b udZbenika.
Interaktivnu obradu egzemplara izvodimo koriste¢i tekst zapisan u udZzbeni-

ku. U daljoj obradi, osim dela zadataka u udzbeniku, uc¢enici rade zadatak: Na brojev-

noj pravi podeli jedini¢nu duz €ija je duZina 8 cm na %, % i % Iznad tacaka kojima

si podelio jedini¢nu duZ, napisi odgovarajuce razlomke. Posmatraju¢i sleva nadesno
11

) 4 ) 2 ) . 1 1

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Razlomci T i 10 Cine

tacke kojima si podelio jedini¢nu duZ, dopuni niz: 0, -

nenumerisani zadaci na str. 155, 156-3b udzbenika.
Interaktivnu obradu egzemplara izvodimo Kkoriste¢i tekst zapisan u udzbeni-

ku. U daljoj obradi, osim dela zadataka u udZbeniku, ucenici rade sledeci zadatak: Na

brojevnoj pravi podeli jedini¢nu duz cija je duZina 10 cm na % i % Iznad tacaka,

kojima si podelio jedini¢nu duZ, napiSi odgovarajuce razlomke. Posmatraju¢i sleva

nadesno tacke kojima si podelio jednini¢nu duz dopuni niz: -, -, 1

1
10°
Egzemplar za interaktivhu obradu prvog Casa nastavne jedinice Razlomci

| =

%, %, , % ¢ine nenumerisani zadaci na str. 158-3b udzbenika.

|

nteraktivnu obradu egzemplara izvodimo koristec¢i tekst zapisan u udZbeni-
ku.

Egzemplar za interaktivnu obradu drugog ¢asa nastavne jedinice Razlomci

| =

%, %, , % ¢ine nenumerisani zadaci na str. 159-3b udzbenika.

|

nteraktivnu obradu egzemplara izvodimo koriste¢i tekst zapisan u udz-
beniku. U daljoj obradi, osim dela zadataka u udzbeniku, rade slede¢i zadatak: Na
brojevnoj pravi podeli jedini¢nu duz ¢ija je duZina 20 cm na delove izraZene svim
razlomcima koje si do sada upoznao. Iznad tacaka, kojima si podelio jedini¢nu duz,
napisi odgovarajuce razlomke. Posmatrajuci sleva nadesno tacke kojima si podelio
jednini¢nu duz, dopuni niz: 0, - 11 __1_1 - 1.

Naveden zadatak ucenici rade uz diferenciranu pomo¢ nastavnika. On crta
jedini¢nu duz ¢ija je duzina 2 m, odnosno, 20 dm. Zatim, uz pomoc¢ lenjira pribliZno
odreduje tacke kojima se duZ deli navedenim razlomcima. Pri tom, ucenici izvode

analogne aktivnosti u svojim sveskama.
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4.2. MetodicKi pristup interaktivnoj nastavi/ucenju sadrzina

teme - Geometrijski objekti i njihovi medusobni odnosi

Tema sadrzi sledece programske sadrzine:

e KruZnica (kruzna linija) i krug. Crtanje pomocu sSestara.

e Ugao.

e Vrste uglova - ostar, prav, tup.

e Paralelne i normalne prave i njihovo crtanje pomocu obicnog i trougaonog
lenjira.

e Pravougaonik i kvadrat. Trougao. Crtanje ovih figura pomocu lenjira i Se-
stara.

e Prevodenje i graficko nadovezivanje duZi.

e Obim pravougaonika, kvadrata i trougla.

U interaktivnoj obradi teme za polaznu osnovu koristicemo poglavlja IViX iz
knjige Metodika nastave matematike Deji¢ - Egeri¢ (2010) i rad Petrovi¢, N. (2005):
Didakticke aberacije u formiranju matematickih pojmova. Za svaku nastavnu jedinicu
predvidenu Programom, opisacemo egzemplar i po potrebi uputstva za njenu obra-
du. U obradi vecine nastavnih jedinica povezujemo matematicke sadrZine sa odgo-
varaju¢im elementima predmeta Priroda i drustvo i Likovno vaspitanje.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Krug i kruZnica ¢ine ne-
numerisani zadaci na str. 154-3a udZbenika.

U obradi prvog dela egzemplara, interaktivno ponavljamo odgovarajuce na-
stavne jedinice ¢ija je obrada opisana u poglavlju 3. U¢enike podse¢amo da se pre-
ciziranja i ispravke tada izvrSene ne moraju ponovo raditi. Naime, kori$¢eni primeri
za oblik kruga, u ovom delu egzemplara, su delovi predmeta, a ne predmeti (dno
caSe, lonca i sl.). U daljoj obradi egzemplara koristimo tekst i slike iz udZbenika. Pri
tom, u€enici nakon posmatranja slika kruga i kruznice, uoc¢avaju razliku izmedu njih
i tek nakon toga citaju i uporeduju tekstove kojima se navedeni oblici odreduju. Uz
to, nastavnik istic¢e ¢injenicu da kruZnica pripada zatvorenim linijama u ravni, a krug
ravnim povrSima. ReSavanjem prvog zadatka ucenici potvrduju tekstualna odrede-

nja pojmova kruznice i kruga.
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Obradu drugog dela egzemplara realizujemo u Skolskom dvoristu, analogno
uputstvu i skici aktivnosti zadatoj u udzbeniku. Medutim, umesto ,koci¢a“ Koristi-
mo vece eksere. UcCenici aktivnosti izvode u parovima, a zategnut kanap treba da
ima duzinu pribliZzno jedan metar. Zavrsavajuci opisanu kruZnicu, ucenici se vracaju
priblizno u pocetnu tacku. Pri tom, zakljucuju da ¢e kruZnica biti tac¢nije ucrtana,
ako kanap nije izgubio na duZini zbog obavijanja oko pri¢vrS¢enog eksera. Navedene
aktivnosti mogu imati obeleZje igre sa motom: Sto spretnije i tac¢nije. Na taj nacin se
koristi povezivanje nastave sa elementima Fizickog vaspitanja i vrsi objedinjavanje
i proSirivanje ove teme.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje kruga i kruZnice
¢ini nenumerisan zadatak na str. 155-3a udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koriste¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Ugao. ObeleZavanje i cr-
tanje ugla ¢ine nenumerisani zadaci na str. 58-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu egzemplara izvodimo koristeéi tekst zapisan u udzbeniku.
U daljoj obradi nastavne jedinice uvodimo pojam fazi skupa tataka unutrasnje oblasti
ugla, ¢ija su rastojanja od temena dovoljno mala. Za naveden pojam Kkoristimo naziv
¢oSak. Istim nazivom (homonim) odreden je i fazi skup unutrasnjih tacaka roglja.

Za uvodenje navedenih pojmova, navodimo pravilno i nepravilno upotreblje-
ne primere. Pravilni primeri su: predmet se nalazi u jednom ¢osku (fazi skup tac¢aka
roglja) ucionice, igrac se nalazi na jednom ¢osku igraliSta (fazi skup tac¢aka pravog
ugla), fudbalska lopta je usla u gol prolazeci kroz jedan od Cetiri ¢oSka gola i sl. Ne-
pravilni su primeri: lopta je pala na sam ugao terena, lopta je pala u jedan od ¢oskova
terena (na terenu ne postoje rogljevi), Cetiri rupe se nalaze na ¢oSkovima bilijarskog
stola (one se nalaze u stolu) i sl.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Prav ugao. Crtanje pra-
vog ugla i obeleZavanje ¢ine 1., 2., 3., 4. i nenumerisani zadaci na str. 60-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Vrste uglova ¢ine nenu-

merisani zadaci na str. 62-3b udzZbenika.
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Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Medusobni odnosi dve
prave jedne ravni ¢ine nenumerisani zadaci na str. 65-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje paralelnih prava
¢ine nenumerisani zadaci na str. 66-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Normalne prave €ini ne-
numerisan zadatak na str. 67-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje normalnih prava
¢ine nenumerisani zadaci na str. 68-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Prav ugao i cetvorouglo-
vi ¢ine 1.1 3. zadatak na str. 71-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Pravougaonik. Temena i
stranice Cine nenumerisani zadaci na str. 72-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Kvadrat ¢ine nenumeri-
sani zadaci na str. 74-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udzbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje kvadrata i pra-

vougaonika na kvadratnoj mreZi ¢ine nenumerisani zadaci na str. 76-3b udZbenika.
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Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Uporedivanje duZi. Gra-
ficko nadovezivanje duZi ¢ine nenumerisani zadaci na str. 77-3b udzbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje pravougaonika i
kvadrata trougaonikom i lenjirom Cine nenumerisani zadaci na str. 78-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Crtanje pravougaonika i
kvadrata Sestarom i trougaonikom ¢ine nenumerisani zadaci na str. 79-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku.

Egzemplar za interaktivhu obradu nastavne jedinice Obim pravougaonika
¢ine nenumerisani zadaci na str. 81-3b udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u
udZbeniku. Pri tom, nastavnik interaktivnim dijalogom upoznaje ucenike sa dvoj-
nim znacenjem reci obim. U znacenju zbira duZina stranica pravougaonika podrazu-
mevamo zbir mera duZi koji se odreduje sabiranjem mernih brojeva i dopisivanjem
jedinice mere. To znaci da umesto 0 =5 cm + 5 cm + 3 cm + 3 cm treba zapisati
O0=(5+5+23+ 3) cm. Na analogan nacin postupamo sa primenom obrasca:
0=2-(a+b).

Primenjeno na 1. zadatak, str. 81, pravilno resavanje u zapisu iznad crte je:

0=2-(6+10)cm=2-16cm =32 cm.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Obim kvadrata ¢ine ne-
numerisani zadaci na str. 84-3b udZbenika.
Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo koristec¢i tekst zapisan u

udZbeniku, analogno obradi nastavne jedinice Obim pravougaonika.
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4.3. MetodicKi pristup interaktivnoj nastavi/ucenju

sadrzina teme - Merenje i mere

Tema sadrzi sledece programske sadrzine:

e Milimetar i kilometar.

e Kilogram.

e Litar.

e Godinaivek.

e Odnosi izmedu manjih i vecih jedinica koji ostaju u okviru bloka brojeva

do 1000.

U interaktivnoj obradi teme za polaznu osnovu koristicemo poglavlja V i XI
iz knjige Metodika nastave matematike Deji¢ - Egeri¢ (2010), i Interaktvna obrada
mera i merenja u mladim razredima osnovne skole, Deji¢, Bandur, Mrda (2011).

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Merenje duZi - milimetar
¢ini nenumerisan zadatak na str. 47-3a udZbenika.

Interaktivnu obradu nastavne jedinice izvodimo nacinom Kkoji je odreden i
zapisan u udzbeniku. ReCenica: Neke stvari krace od jednog centimetra merimo mi-
limetrima je izuzetno neodredena i u bilo kom tumacenju, kao iskaz, netac¢na. Zbog
toga je ucenici u celosti precrtavaju, a interaktivnim dijalogom dolaze do alternativ-
ne recenice: Dimenzije predmeta (visina, Sirina, duZina), za koje je potrebno merenje
preciznije od merenja centimetrima, merimo milimetrima. PoSto dimenzije najcesce
predstavljamo duZima, izmerene veli¢ine nazivamo duZinama. Pri tom, merni bro-
jevi pripadaju skupu prirodnih brojeva N. To znaci da i merenjem milimetrima ne
dobijamo tacan merni broj ve¢ pribliZno tacan. Dalju obradu nastavne jedinice izvo-
dimo na nacin koji je odreden i zapisan u udzbeniku. Medutim, nastavnik u¢enicima
u zadatku 4. na str. 49, napominje da ilustracija olovaka nacrtanih uspravno nije u
skladu sa nacinom merenja njihovih duZina, koje se zadaju i traZe u zadatku.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Merenje duZi - kilometar
¢ine nenumerisan i 1. zadatak na str. 50-3a udzbenika.

U interaktivnoj obradi nenumerisanog zadatka nastavnik posebno naglasa-

va ucenicima da je mali broj modela duzi koji se mere kilometrima. NajceSce se te
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duZi samo zamisljaju ili odreduju raznim zracima kao Sto su suncevi i laserski. U
skladu sa tim, ucenici, uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, odreduju razliku izmedu
pojmova duZine puteva (drumska rastojanja) i rastojanja izmedu dva objekta. Pod
rastojanjem se podrazumeva duZina najkrace linije, odnosno duzi, koja spaja cen-
tralne taCke objekata. Putevi najcesce predstavljaju modele krivih linija, $to znaci da
duZina puta nije manja od odgovarajuceg rastojanja. U svrhu povezivanja sa odgova-
raju¢im sadrZinama nastavnog predmeta Priroda i drustvo, nastavnik interaktivnim
dijalogom uvodi pojam duZine puta kretanjem aviona (avionsko rastojanje), koja se
moZze smatrati pribliZzno jednakom rastojanju izmedu dva aerodroma. Dalju obradu
nastavne jedinice izvodimo na nacin koji je odreden i zapisan u udZbeniku uz res-
pektovanje navedenih dopuna u obradi prvog dela egzemplara.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Merenje mase - kilogram,
gram, tona Cine nenumerisani zadaci na str. 53, 54-3a udZbenika.

U interaktivnoj obradi prvog nenumerisanog zadatka, opisujemo nastavniko-
vu dopunu. Vagama se masa meri koli¢inom sile Zemljine teZe, koja deluje na odre-
deni predmet ili bi¢e, a naziva se teZina. Njene vrednosti su jednake masi, samo na
nadmarskoj visini, koja je jednaka nuli. Na taj nacin je izvrSeno znacajnije poveziva-
nje sa nastavnim predmetom Priroda i drustvo. Dalju obradu nastavne jedinice izvo-
dimo nacinom koji je odreden i zapisan u udZbeniku uz respektovanje navedenih
dopuna u obradi prvog dela egzemplara.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Merenje zapremine tec-
nosti ¢ine nenumerisani zadaci na str. 58, 59-3a udzbenika.

U uokvirenoj recenici prvog nenumerisanog zadatka, ucenici precrtavaju rec
strana i ispod te reci zapisuju rec ivica (re¢ se nalazi u poslednjem redu uokvirenog
teksta). Dalju obradu nastavne jedinice izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapisan
u udzbeniku uz respektovanje navedenih dopuna u obradi prvog dela egzemplara.

Na kraju obrade ucenici, radom u parovima, izvode eksperiment koristeci
bazdaren lonci¢ od jednog litra i dve kofe razli¢ite zapremine. Zatim, kofu manje
zapremine napune vodom. Nakon toga, presipanjem vode lonc¢i¢em iz kofe manje
zapremine u kofu vece zapremine, mere zapreminu manje Kofe.

Na taj nacin ucenici propedevticki povezuju zapreminu predmeta, odnosno

geometrijskih tela sa zapreminom tec¢nosti. Pri tom zakljucuju da te¢nosti, a najpo-
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godnija je voda, mogu biti posrednik za merenje zapremine predmeta. Za to je ne-
ophodno da se omotac predmeta izradi kao model prazne unutrasnjosti u koju se
moZe sipati voda. Time je produbljeno povezivanje obrade ove nastavne jedinice sa
predmetom Priroda i drustvo.

Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Merenje vremena - godi-
na, decenija, vek ¢ine nenumerisan i 1. zadatak na str. 68-3a udZbenika.

U interaktivnoj obradi nenumerisanog zadatka, opisujemo nastavnikovu do-
punu. Nastavnik uvodi pojam astronomske godine - vreme za koje Zemlja jednom
prede put oko Sunca (elipsastom putanjom).

U zadatku umesto uokvirenog jedan vek = sto godina ucenici u sveske zapisu-
ju 1 vek =100 god. Dalju obradu nastavne jedinice izvodimo na¢inom koji je odreden
i zapisan u udzbeniku uz slede¢e dopune:

Koliko je najmanje godina Ziveo covek, koji je usao u sedmu deceniju Zivota?

Da li pas moZe da ude u sedmu deceniju Zivota?

Da li covek moZe da ude u drugi vek svoga Zivota?

Navedi neke biljke i Zivotinje za koje znas da mogu Ziveti duZe od jednog veka.

U kom veku Nove ere su Srbi dizali ustanke i oslobodili se ropstva pod Turcima?

Koliko vekova je priblizno trajalo to ropstvo?
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IIT OPIS RADA EKSPERIMENTALNE GRUPE

Nastavnici koji su realizovali rad sa eksperimentalnom grupom koristili su
Teorijske osnove istraZivanja, opSte napomene za Metodicki pristup interaktivnoj na-
stavi/ucenju matematike i Uputstva za pripremu svih nastavnih jedinica i casova ma-
tematike za IV razred. Za osnovu je koriS¢ena sadrZina i struktura udzbenika Svetla-
ne Joksimovi¢, Matematika za IV razred osnovne Skole. Priprema casova je obavljena
u skladu sa strukturom opisanom u Opstim napomenama za Metodicki pristup inte-
raktivnoj nastavi/ucenju matematike. Za pripreme svakog nastavnog c¢asa, pismeno
su formulisane osnovne odrednice, a za neke i kompletna priprema. Osim pismene,
sa nastavnicima je izvedena i usmena komunikacija za vreme trajanja eksperimenta,
posebno za tematska ponavljanja gradiva koja nisu pismeno pripremana. Nastavu u
E i K grupi izvodili su ucitelji saradnici na Metodickoj praksi studenata Pedagoskog
fakulteta u Somboru, koja se izvodi i u ostalim Skolama na podrucju grada Sombo-
ra. To znaci da je ,kvalitet” nastavnika priblizno jednak, te iako ih nismo testirali
moZemo tvrditi da nastavnici ne Cine parazitalan faktor u metodologiji empirijskog
istraZivanja. U pripremu i realizaciju svih ¢asova, ucitelji su unosili igre ili elemente

igara u odgovarajuce delove Casa.

1. UPUTSTVA ZA PRIPREMU NASTAVNIH JEDINICA I CASOVA

1. Ponavljanje gradiva tre¢eg razreda realizovano je odgovaraju¢im modelom
integrisane nastave matematike i fizickog vaspitanja opisanom u radu Mrda, M. i
ostali (2007).

2. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Brojanje po hiljadu
do milion ¢ine nenumerisani zadaci na str. 6-4a udzbenika. U interaktivnoj obradi pr-
vog nenumerisanog zadatka, istice se naziv poslednjeg ¢lana ,niza hiljada“ (hiljaditog
¢lana). To znaci da se usvaja izrazavanje decaka na slici, koji naveden ¢lan naziva mili-

on. U drugom delu obrade egzemplara formiraju se analogni nizovi desetica hiljada i
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stotina hiljada. Na kraju obrade egzemplara kompletiraju se dekadne jedinice od jedan
do milion. Pri tom, nastavnik napominje da nizovi novcanica, prikazani u poslednjem
nenumerisanom zadatku, ne sadrZe sve novcanice (5, 20, 50, 200, 500, 5.000 dinara).
Takode napominjemo da ne postoje novcanice od 10.000, 100.000 i 1.000.000 dinara.
U nastavku operativne faze reSavanjem zadatka 1, 4. i 8. zadatka potvrdujemo, objedi-
njujemo i prosirujemo uocene i uopsStene pojmove u obradi egzemplara.

3. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Zapisivanje dekad-
nih jedinica kao stepena broja deset ¢ine nenumerisani zadaci na str. 8-4a udzbenika.
Heuristi¢kim vodenjem ucenici otkrivaju zasto se dekadna jedinica 10.000 u obliku
stepena zapisuje (10%). To ¢inimo postupnim razlaganjem na cinioce:

10.000=10-1.000=10-10-100=10-10-10-10=10%

Nakon toga, po analogiji, u¢enici samostalno i postupno rastavljaju na ¢inioce
i ostale dekadne jedinice u obliku stepena broja 10. U nastavku operativne faze, re-
Savanjem zadatka drugog nenumerisanog i 3. zadatka, potvrdujemo, objedinjujemo
i proSirujemo uocene i uopStene pojmove u obradi egzemplara.

4. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavnih jedinica
Brojanje po hiljadu do milion; zapisivanje dekadnih jedinica u obliku stepena broja
deset izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na str. 9-4a.

5. Egzemplar za c¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Citanje i pisanje
brojeva do milion Cine nenumerisani zadaci na str. 10 i 11-4a udZbenika. U obra-
di prvog nenumerisanog zadatka heuristickim vodenjem ucenici uocavaju sledece:
novcanica od 500 dinara zamenjuje pet novcanica od 100 dinara, odnosno, primer je
za pet stotina. Novc¢anica od 20 dinara zamenjuje dve novcanice od po deset dinara,
odnosno, primer je za dve desetice. U nastavku operativne faze, reSavanjem zadatka
drugog i treCeg nenumerisanog zadatka, potvrdujemo, objedinjujemo i prosirujemo
uocena i uopStena pravila u obradi egzemplara.

6.1 7. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavnih je-
dinica Citanje i pisanje brojeva do milion izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan
u udZbeniku od 13. do 19. str. 4a. Za realizaciju drugog ¢asa, nastavnici pripremaju
odgovarajuce nastavne listiCe sa sloZenijim zadacima, a tokom rada uenicima pru-

Zaju diferenciranu pomoc.
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8. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Zapisivanje broja
u obliku zbira proizvoda ¢ine 1. i nenumerisan zadatak na str. 19-4a udzbenika. U
obradi 1. zadatka, u€enici se podsecaju zapisivanja trocifrenih brojeva u obliku zbira
proizvoda. U obradi nenumerisanog zadatka, heuristickim vodenjem ucenici uoca-
vaju analogiju zapisivanja viSecifrenih brojeva (do milion) u obliku zbira proizvoda
sa prethodno ponovljenim zapisivanjem trocifrenih brojeva u obliku zbira proizvo-
da. U nastavku operativne faze, reSavanjem zadatka 2. i 3. zadatka, potvrdujemo,
objedinjujemo i proSirujemo uocena i uopstena pravila u obradi egzemplara.

9. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Zapisivanje broja u obliku zbira proizvoda izvodimo nac¢inom Kkoji je odreden i zapi-
san u udzbeniku na str. 20-4a.

10. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Mesne vrednosti
cifara Cini 2. zadatak na str. 21-4a udzbenika. U obradi egzemplara je neophodna do-
puna, navodenjem primera zapisa brojeva sa jednom cifrom (jednocifren brojevi).
Npr, jednocifren broj Sest ima vrednost Sest jedinica (6 - 1), ali se on ne piSe u obliku
navedenog proizvoda ve¢ samo cifrom 6. U daljoj obradi, interaktivnim dijalogom sa
ucenicima, ukazujemo na ulogu mesne vrednosti i odgovarajuce cifre u odredenju ili
poimanju ukupne vrednosti broja. KoriS¢enje tablice mesnih vrednosti i povezivanje
cifara sa odgovaraju¢im mesnim vrednostima je neophodno, ali ne i dovoljno. Pri tom,
recenice tipa cifra 3 ima vrednost stotina hiljada (sh), nedovoljno su pojmovno razjas-
njene (posebno je neadekvatno koriS¢enje glagola imati). Za razjasSnjavanje i precizi-
ranje navedene recenice dovoljno je naglasiti sledece: pri zapisivanju broja 345.836 u
obliku zbira proizvoda jednocifren broj 3 mnozimo stotinom hiljada (sh), odnosno sa
10°, i zbog toga se cifra 3 ,nalazi“ na mesnoj vrednosti sh. Na kraju ovog dela obrade,
ucenici otkrivaju nacin zapisivanja broja:

345.836=3-10°+4-10*+5-10%+8-10*+3-10+6- 1.

Naveden zapis ucenici re¢ima iskazuju na sledeci nacin: Sestocifren broj
trista Cetrdeset pet hiljada osamsto trideset Sest jednak je zbiru tri sh, Cetiri dh,
pet jh, osam s, tri d i Sest j. U nastavku operativne faze, reSavanjem zadatka 3.1 4.
zadatka, potvrdujemo, objedinjujemo i prosSirujemo uocene i uopStene pojmove u

obradi egzemplara.
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11. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Mesne vrednosti cifara izvodimo na¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na
str. 221 23-4a.

12. Preparativnu fazu ¢asa obrade nastavne jedinice Dekadne jedinice vece od
milion realizujemo podsec¢anjem ucenika na nazive i naCine odredivanja dekadnih
jedinica do milion. Pri tom, naglaSava se pravilo po kom sve dekadne jedinice u za-
pisu imaju na pocetku cifru 1, a ostale cifre 0. Osim navedenog, ucenike podse¢amo
da se kod dekadnih jedinica i brojeva sa vise od tri cifre uvode klase, u ovom slucaju
jedinice i hiljade.

Egzemplar za operativnu fazu €asa ¢ini nenumerisan zadatak na str. 24-4a udz-
benika. U obradi egzemplara uc¢enici upoznaju sve dekadne jedinice vece od milion,
zakljucno sa bilionom. U tu svrhu, prvo izdvajamo zapis milijarde i biliona, a pri tom
koristimo prethodno obradeno pravilo o formiranju klasa. U uokvirenom zapisu nenu-
merisanog zadatka, koji treba da posluZi za trajnije upamdivanje, treba izvrsiti izmene.
Prvo, umesto ,broj milion ima Sest nula“ ucenici zapisuju ,,dekadna jedinica ili broj mi-
lion, piSe se prvom cifrom 1 i dve klase po tri nule“. Takode, umesto ,broj milijarda ima
devet nula“, ucenici zapisuju ,,dekadna jedinica ili broj milijarda piSe se prvom cifrom 1
i tri klase po tri nule®. Osim navedenog, uvodimo i zapis: dekadna jedinica ili broj bilion
se piSe prvom cifrom 1 i Cetiri klase po tri nule, odnosno, 1.000.000.000.000. Navede-
ne izmene i dopune ucenici zapisuju u svesku i uokviruju zapis.

U verifikativnoj fazi obrade ucenici rade zadatke 1-4. na str. 24-4a udZbenika,
u skladu sa prethodno datim uputstvima za rad eksperimentalne grupe.

13. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Brojevi veci od
milion ¢ini nenumerisan zadatak na str. 25-4a udzbenika. Na osnovu zadate tabele,
ucenici uocavaju uokvirena pravila i iskazuju ih re¢ima. Nakon toga ih uporeduju sa
zapisom u udzbeniku. Pravilo iskazano prvom recenicom je netacno, jer klasa moze
biti odredena dvocifrenim i jednocifrenim brojem. Imaju¢i navedeno u vidu, ucenici
u sveske zapisuju dopunu pravila. Klasa se ¢ita kao:

a) jednocifren broj, ako su na prva dva mesta nule, a na tre¢em nije nula;

b) dvocifren broj, ako je na prvom mestu nula, a na drugom nije nula;

c) trocifren broj, ako na prvom mestu nije nula.

Klasa koja se zapisuje sa sve tri nule se ne cita.
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Navedene dopune pravila ilustrovati primerima po izboru nastavnika.
14.1i 15. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne je-
dinice Brojevi veci od milion izvodimo na¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku

nastr. 261 27-4a.

Osnovne napomene o uporedivanju veliCina i uredenosti skupa

Vrednosti nekih veli¢ina mogu se preciznije uporedivati, pre svega, u odno-
su na relaciju poretka. Npr,, dve ili viSe duZi moZemo uporediti odredujuci relaciju
veca, manja ili jednaka duz (>, <, =). To se Cini prenoSenjem zadatih duZzi Sestarom
na polupravu, tako da im se jedan par krajnjih tacaka poklapa sa po¢etnom tackom
poluprave, a drugi par krajnjih tacaka pripada toj polupravi. Tada je manja duz ¢ija
krajnja tacka, koja se ne poklapa sa tackom O, pripada unutrasnjosti veée duzi, a duzi
su jednake ako se i taj par krajnjih tacaka medu sobom poklapa. Za ilustraciju navo-

dimo konkretan primer tri zadate duZi.

D E

F

O(A, C,E) Bl[B) Dl(D) Fl(F) p
OB, < 0D, < OF, < AB < CD <EF (B, 0D, A D, € OF))

Slika br. 27 - Uporedivanje velicina

Vrednosti promenljivih veli¢ina mogu se uporedivati ako je u skupu kome one

pripadaju definisana relacija poretka (R, AS, T). Skup je potpuno ureden, ako za svaka
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dva elementa x i y iz tog skupa vaZi ili je x u relaciji sa y, ili je y u relaciji sa x, ili je x
jednako sa y (Napomena: ,ili“ ima znacenje isklju¢ne disjunkcije.) To znaci da su sve
vrednosti takvih veli¢ina medusobom uporedive. Npr,, skup N je potpuno ureden.

Vrednosti nekih veli¢ina su samo delimi¢no uporedive. To znaci da u skupu
vrednosti postoje barem dva elementa x i y za koje ne vazi prethodno naveden uslov.
Za sam skup tada kazemo da je parcijalno ili delimi¢no ureden skup.

16. Priprema za prvi ¢as obrade nastavne jedinice Uredenost skupa prirodnih
brojeva

Preparativna faza ¢asa (10 min.)

Ucenici zapisuju u sveske skup brojeva prve desetice na dva nacina, sa napo-
menom da to urade samostalno. Navedeni nacini su sledeci:

a) zapisuju brojeve od najmanjeg do najveceg,

b) zapisuju brojeve proizvoljnim rasporedom.

Nakon zavrsSenog zapisivanja skupa, u¢enici uporeduju svoje zapise sa zapisi-
ma svojih kolega. Zatim, heuristi¢ckim vodenjem zakljucuju:

1. svi zapisani skupovi su jednaki, jer sadrZe iste elemente,

2. svi ucenici trebalo je da zapiSu skup na isti nacin, zapisujuci brojeve od
najmanjeg do najveceg (treba ga nazvati osnovni raspored),

3. moZe se ocekivati da su ucenici isti skup zapisali proizvoljnim rasporedom
elemenata na razlicite nacine.

(Mogucih rasporedaima 10!=1-2-3:4-5-6-7-8-9-10=3.628.800, Sto
znaci da je skoro nemoguce da dva ili viSe ucenika zapisu isti raspored).

Operativna faza casa (25 min.)

Ucenicima se zadaje tekstualno odredena problemska situacija.

U jednoj trci ucestvuje osam takmicara koji na majicama imaju ispisane broje-
ve od 1 do 8. Na cilj su stizali slede¢im redosledom: prvi je stigao takmicar Cija je maji-
ca oznacena brojem 5, drugi brojem 3, treci brojem 6, Cetvrti brojem 4, peti brojem 2,
Sesti brojem 1, sedmi brojem 7 i osmi brojem 8. U definisanju, dekompoziciji i reSavanju
problema ucenici najpre resavaju sledece zadatke sa povratnim informacijama:

1. NapiSite skup brojeva kojima su ozna¢ene majice takmicara, osnovnim ras-
poredom.

(A={1,2,3,4,5,6,7,8})
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2. Napisite skup brojeva kojima su oznacene majice takmicara, rasporedom koji
je u skladu sa redosledom stizanja takmicara na cilj. (B={5, 3, 6,4, 2,1, 7, 8}.)

3. U kakvoj su relaciji skupovi A i B? (A = B).

4. Da li moZemo samo iz relacije jednakosti navedenih skupova, posto sadrZe
iste elemente, zakljuciti o krajnjem ishodu trke? (Ne moZemo.)

Nastavnik uvodi ucenike u pojam niza na sledeci nacin: Posto smo se uverili da
na osnovu skupova i njihovih relacija ne moZemo zakljuciti nista o rasporedu njihovih
elemenata, zapisujemo ih u obliku niza.

0d zadatog skupa formiramo nizove tako sto izostavljamo viticastu zagradu.
Za nizove smatramo da su jednaki ako imaju iste elemente i isti raspored u njihovom
zapisivanju. (Navedene reCenice ucenici zapisuju u svoje sveske.)

Dekompoziciju i reSavanje problema zavrsavamo zadavanjem sledecih parci-
jalnih zadatka:

a) napisite niz brojeva kojim su oznacene majice takmicara, osnovhim raspore-
dom. (1,2,3,4,5,6,7,8.)

b) napisite niz brojeva kojim su oznacene majice takmicara, rasporedom koji je
u skladu sa redosledom stizanja takmicara na cilj. (5, 3, 6,4, 2,1, 7, 8.)

Za potvrdivanje, objedinjavanje i proSirivanje koristimo nenumerisane za-

datke sa str. 28 i 29-4a udzbenika, kao i zadatke 1 - 4.

® Hus 6pojesa 1, 2, 3, 4, ..., 98, 99, 100, 101, ..., 998, 999, 1 000, 1 001, ...,
999 998, 999 999, 1 000 000, 1 000 001, ..., Ha3uBamMo HU3 NpUpoHUx bpojeBa.

Hun3 npupogHux 6pojeBa Hema Kpaj jep ux nma 6ecKoHa4Ho.
3aT0 Kaxxemo Aa je CKyn npupofHux 6pojeBa 6eckoHaqaH cKynm.

Hajmanu npupogHm 6poj je 1.
Hajsetin npupoaHu 6poj He nocToju.

Ckyn npupogHux 6pojesa o3Ha4asamo cnoBoM N (YMTamo: eH) 1 3anucyjeMo 0BaKo:

N={1,2234,58,..}.

Bpoj 0 He npunaaa ckyny N.
To 3anucyjemo osako: 0 ¢ N.

Ckyn Koju 4nHe Hyna v NpupoaHK 6pojesm o3HavaBamo N (4MTaMo: eH Hyna)
1 3anuncyjeMo OBakKo:
N0= {07 1; 2, 3, 4, 5, 6, }

Burno koju npupoaHu 6poj o3Hayasamo ca n.

Slika br. 28 - Uredenost skupa prirodnih brojeva
(Joksimovié, S. (2006): Matematika, udZbenik za Cetvrti razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 28)
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3a cKyn npupoAHux bpojeBa Kaxkemo aa je ypeheH ckyn.

EBo 3awTo:

® 3aT0 WTO Ce cBaka ABa pasnv4yuTa npupoaHa 6poja mory ynopeauTtun. Moxe ce
o,qpe,n,mm KO_|V| je o4 HUX Mmarbu, O,D,HOCHO Behu.

® N3amehy aBa npupogHa 6poja MOry nocTojaTv v Apyrv NPUPOAHU BpojeBU Ymnju ce
6poj MOXXe Ta4HO OAPEAUTH.

Slika br. 29 - Svojstva prirodnih brojeva
(Joksimovié, S. (2006): Matematika, udZbenik za Cetvrti razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 28)

® /13mehy HeKkux npupoaHux 6pojesa HeMa HujeaHor npupogHor 6poja.
Bpojesu n3mehy Kojux Hema npupoaHNx 6pojesa Ha3neajy ce
y3aCTOMHW NPUPOAHN BpojeBMy.

Bpojesu: 1 999, 2 000, 2 001 cy Tpu y3acTonHa npupogHa 6poja.

= = ® & ® ® = % = =% % s = ® 5 % % %W % = % ® ® ¥ ® ® ¥ ¥ ® = ® & % H = ® s ® € a = u = o

® Ocum 6poja 1, cBaku NpupoaHn 6poj ma ceor NPeTXoA4HUKa.
I‘IpeTxo,qHMK Ma KOr npupogHor 6p01a n, Beker og 1, jecte 6p01 n-1.
e CBaku npupoaHu 6poj uma ceor cneabeHuka.

CnepnbeHuk ma Kor npupogHor 6poja n jecte 6poj n + 1.

* %« % %W W % @ %= W ¥ W ® @ ® & ® ¥ W B W W ®m ¥ % % ® % % W ¥ W ® W K ® = ¥ = ¥ m W ®» =

® 3aT0, H13 NpUpoAHUX BpojeBa MOXXEMO 3anucaT U 0BaKo:

1,2,3,4,5,6,....,.n=-1,n,n+1,

Slika br. 30 - Svojstva prirodnih brojeva
(Joksimovic, S. (2006): Matematika, udzbenik za Cetvrti razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 29)

Verifikativa faza c¢asa (10 min.)

Nakon verifikativnog rezimea ucenici zapocinju resavanje zadataka od 5. do
7. str. 29-4a udZbenika koje zavrsavaju kod kuce. U okviru zadavanja domaceg rada,
od ucenika se zahteva da za slede(i ¢as donesu cetiri kartonci¢a kvadratnog oblika,
stranice oko 3 cm. Na pomenute kartoncice upisuju brojeve od 1 do 4.

U prilogu je nastavnicima dostavljena folija za grafoskop sa koje ucenici pre-
pisuju deo sadrZine u svoje sveske, nacinom koji je odreden u pripremama opisan h
Casova obrade i utvrdivanja.

17. Priprema za drugi ¢as obrade nastavne jedinice Uredenost skupa prirod-

nih brojeva
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Preparativna faza ¢asa (10 min.)

U ovoj fazi casa sazeto ponavljamo obradene sadrZine na prethodnom casu.
Pri tom, isticemo propedevticki uveden pojam niza.

Operativna faza ¢asa (30 min.)

1. Ucenici formiraju nizove brojeva koristeci pripremljene kartoncice, a zatim
ih zapisuju u sveske. Navedeno Cine na sledeci nacin:

a) spajajuci kartocCincice sa brojevima 1 i 2 uoc¢avaju i u sveske zapisuju 2 niza
brojeva: 1, 2 i 2, 1, odnosno, zakljucuju da je ukupan broj nizova 2;

b) uzimaju kartonci¢ oznacen sa brojem 3 i ,ubacuju ga“ na prvo, drugo ili
trece mesto u niz kartoncica 1, 2. Pri tom, zapisuju u sveske formirane nizove: 3, 1, 2;
1,3, 2; 1, 2, 3. Isti postupak ponavljaju sa nizom kartoncica 2, 1 i u sveske, ispod ve¢
upisana 3 niza, upisuju nizove: 3,2,1; 2,3, 1; 2,1, 3;

c) heuristickim vodenjem, ucenici uo€avaju da se uvodenjem treceg karton-
¢i¢a (broja) utrostrucio broj nizova, a na osnovu toga zakljucuju da je ukupan broj
nizova sacinjenih od troclanog skupa, odreden proizvodom: 2 - 3;

d) uzimaju kartonci¢ oznacen brojem Cetiri i ubacuju ga na prvo, drugo, trece
ili Cetvrto mesto u niz kartoncica 3, 1, 2. Pri tom, zapisuju u sveske formirane nizove:
4,3,1,2;3,4,1,2;3,1,4,2; 3,1, 2, 4. Isti postupak ponavljaju sa nizom kartoncica 1,
3, 2 iu sveske, ispod ve¢ upisana 4 niza, upisuju nizove: 4, 1, 3, 2; 1,4, 3, 2; 1, 3, 4, 2;
1, 3, 2, 4; a u svesci ostavljaju prostor da bi opisan postupak zavrsili kod kuce.

e) na isti nacin uocavaju da se uvodenjem cetvrtog kartoncica (broja) ucetvo-
rostrucio broj nizova, a na osnovu toga zakljucuju da je ukupan broj nizova, sainjen
od ¢etvorocClanog skupa odreden proizvodom 2 - 3 - 4.

2. Koriste¢i analogno zakljucivanje i diferenciranu pomo¢ nastavnika, ucenici
reSavaju sledece zadatke:

a) izracunati ukupan broj svih mogucih nizova, formiranih u skladu sa redosle-
dom osam takmicara u trci. (2-3-4-5-6-7-8=40.320.)

b) izrac¢unati ukupan broj svih mogucih nizova od deset vojnika rasporedivanih
u vrstu sleva nadesno. (2-3-4-5-6-7-8-9-10=3.628.800.)

Verifikativna faza (5 min.)

Ucenicima treba dati preciznija uputstva za dovrSenje zapocetog zadatka, a

zatim domaci rad dopuniti zadacima sa str. 30 udzbenika.
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Sadrzina zapisana na foliji:

Uredenost skupa prirodnih brojeva

U jednoj trci ucestvuje osam takmicara, koji na majicama imaju ispisane bro-
jeve od 1 do 8. Na cilj su stizali slede¢im redosledom: prvi je stigao takmicar Cija je
majica oznacena brojem 5, drugi brojem 3, tre¢i brojem 6, Cetvrti brojem 4, peti brojem
2, Sesti brojem 1, sedmi brojem 7 i osmi brojem 8.

0d zadatog skupa formiramo nizove tako sto izostavljamo viticastu zagradu.
Za nizove smatramo da su jednaki ako imaju iste elemente i isti raspored u njihovom
zapisivanju.

Tri tacke na kraju zapisa ukazuju da prirodnih brojeva ima jos i to beskonacno
mnogo (nema poslednjeg broja u nizu). Drugacije kaZemo: skup prirodnih brojeva je
beskonacan skup.

Nizovi sacinjeni od dva broja: 1, 2; 2, 1. Ukupan broj nizova je 2.

Nizovi sacinjeni od tri broja: 3,1,2;1,3,2;1,2,3 3,2,1;, 2,3, 1, 2, 1, 3. Ukupan
broj nizova se utrostrucio i iznosi 2 - 3 = 6

Nizovi sacinjeni od Cetiri broja: 4,3,1,2;3,4,1,2;3,1,4,2;3,1,2, 4,4, 1,3, 2;
1,432,1,342,1324

Ukupan broj nizova se ucetvorostrucio i iznosi 2 - 3 - 4 = 24

18. Priprema za obradu Casa nastavne jedinice Brojevna poluprava

Preparativna faza (10 min.)

Nastavnik na tabli crta duz AB duZine 144 cm, a ucenici u sveskama na isti
nacin oznacenu duz duZine 16 cm. Pri tom, pomocu lenjira, uzastopno polove duzi
tako da sredisnje tacke, sleva nadesno Cine niz. Ispod prve tri sredisnje tacke zapisu-

jubrojeve 1, 2i 3, a Cetvrtu i petu samo ucrtavaju.

L @ @ —o—|

A 1 2 3 B
Slika br. 31 - Brojevna poluprava

Posmatranjem zapocetog oznacavanja niza prirodnih brojeva, uz diferencira-

nu pomo¢ nastavnika, ucenici zakljucuju da je svaku takvu taCku moguce odrediti, ali

se ne moZe ispod svake zapisati odgovarajuci prirodan broj.
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Operativna faza (25 min.)

Nastavnik i u€enici crtaju polupravu Om, a zatim nastavnik postavlja pitanje:
Kako iz poluprave izdvojiti niz ta¢aka kojima odgovara tacno po jedan prirodan broj?
Na taj nacin je postavljena nova problemska situacija i odreden problem.

Dekompoziciju i reSavanje problema realizujemo fleksibilnom diferencijaci-
jom, indirektnom pomoc¢i u¢enicima sa povratnim informacijama.

1. Da li traZene tacke poluprave moZemo izdvojiti njenim uzastopnim polovlje-
njem? (Ne moZemo ih izdvojiti, jer poluprava sa desne strane nema krajnju tacku.)

2. Koliko zadatih duZi, duZine 2 cm, moZemo uzastopno prenositi od pocetne
tacke O tako da na polupravi Om dobijemo niz nadovezanih duZi? (MoZemo uzastopno
prenositi onoliko duZi koliko nam omogucuje Sirina lista.)

Pre povratne informacije, nastavnik na tabli, pocevsi od tacke O, Sestarom uza-
stopno prenosi jednake nadovezane duZi, a isto to ucenici ¢ine u svojim sveskama.

3. Ako zamislimo da se poluprava prostire u desnu stranu beskonacno, koliko se
na njoj moze nadovezati duZi? (MoZe se nadovezati beskona¢no mnogo duZi.)

4. Koliko imaju zajednickih tacaka sve nadovezane duZi (nacrtane i nenacrta-
ne)? (Zajednickih tacaka takode ima beskonatno mnogo.)

5. Da li te zajednicke tacke c¢ine niz? (Cine niz, jer ih uredujemo kao skup pri-
rodnih brojeva - prethodna nastavna jedinica.)

Pri tom, nastavnik i ucenici ucrtavaju tacke dobijene presecima kruznih luko-
va i poluprave, a ispod prve Cetiri upisuju brojeve 1, 2, 3,1 4.

Potvrdujemo, objedinjujemo i proSirujemo znanje na osnovu nenumerisanih
zadataka na str. 31-4a udZbenika.

U verifikativnoj fazi ¢asa (10 min.), nakon verifikativnog rezimea, ucenici za-
pocCinju reSavanje ostala tri zadatka, sa pomenute strane, koje dovrsavaju kod kuce.

19. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Brojevna poluprava izvodimo nac¢inom Kkoji je odreden i zapisan u udZbeniku na str.
32-4a.

20. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje
brojeva ¢ine nenumerisani zadaci i prate¢i numerisani zadaci na str. 33 i 34-4a udz-
benika.

Operativnu fazu €asa pripremamo i realizujemo u tri zasebna dela:
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1. pravilo u prvom nenumerisanom zadatku (str. 33),

2. pravilo u drugom nenumerisanom zadatku (str. 33) i

3. pravilo u trecem nenenumerisanom zadatku (str. 34).

21.1i 22. Interaktivnu pripremu i realizovanje dva casa utvrdivanja nastavne
jedinice Uporedivanje brojeva izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapisan u udzbe-
niku na str. 35, 36 i 37-4a. Pri tom, u 2. zadatku na str. 35, dopunjavamo tekst tako
da glasi: Iz aranZmana neke turisticke agencije izdvojene su cene letovanja za boravak
troclane porodice u trajanju od sedam dana. Na taj naCin se zadatak precizira, kon-
kretizuje i €ini realnijim.

23. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje
povrsi ¢ine nenumerisani zadaci na str. 40-4a udZbenika. Operativnu fazu ¢asa za-
pocinjemo uocavanjem povrsi ravnih figura koje ogranic¢avaju tela unutar ucionice.
Ucenici ih imenuju i uporeduju ,procenom od oka”. Pri tom, naglaSavamo da upore-
dujemo samo povrsi ravnih figura. PoZeljno je da pre procene ucenici posmatraju
uoCene povrsi sa raznih mesta.

U obradi egzemplara neophodno je da umesto reci ivica povrsi, koristimo reci
granica povrs$i (grani¢na linija). Pri tom, nastavnik napominje da rec ivica koristimo
samo za duzi koje ogranicavaju grani¢ne povrsi tela. Npr,, ivice kvadra ogranicavaju
pravougaonike, a oni su grani¢ne povrsi kvadra. Iste duZi ¢ine i stranice poravouga-
onika. U nastavku operativne faze, reSavanjem 2. zadatka na str. 40-4a udzbenika,
potvrdujemo, objedinjujemo i proSirujemo uocen i uopsSten postupak za uporediva-
nje povrsi.

24. U kombinovanom casu obrade i utvrdivanja, uz heuristicko vodenje, uce-
nici rade 1. zadatak na str. 40 i zadatke na str. 41.

25. Priprema za Cas obrade nastavene jedinice Povrsina figure.

U preparativnoj fazi ¢asa (10 min.) ponavljamo mere i merenja pitanjima na-
stavnika sa povratnim informacijama.

Za koje velicine ste do sada merili njihove vrednosti? (Novac, duz, vreme, masu
i zapreminu tecnosti.)

Ucenik je pretrcao sto metara za dvadeset pet sekundi.

Kojim izrazom se izraZava mera pretrcanog puta i kako se ona jos naziva?

(100 m, naziva se duzina.)
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Kojim izrazom se izraZzava mera vremena njegovog trcanja i da li za nju postoji
poseban naziv? (I1zrazava se izrazom 25 s.)

Kako nazivamo brojeve 100 i 25 u pomenutim izrazima? (Nazivamo ih mernim
brojevima.)

Kako se nazivaju zajednickim imenom metar i sekund? (Nazivaju se jedinice
mere.)

Da i je tacno tvrdenje: mere vrednosti velicina se izraZavaju mernim brojem i
jedinicom mere? (Tvrdenje je tatno.)

U jednom buretu nalazi se 2 hl vina, a u drugom 200 1.

U kakvom su odnosu merni brojevi zapremine tecnosti u ta dva bureta? (Merni
brojevi su razliciti.)

U kakvom su odnosu mere zapremine tecnosti u ta dva bureta? (Mere su jedna-
ke,jerje2hl=2-1001=2001).

Zbog cega je moguce da su merni brojevi razli¢iti ako su mere jednake? (Mogu-
¢e je zbog toga Sto su jedinice mere razliCite.)

Operativnu fazu ¢asa (25 min.) zapoc¢injemo 1. zadatkom na str. 42-4a udzbe-
nika, koji koristimo za stvaranje problemske situacije. Problem odredujemo herui-
stickim vodenjem koje opisujemo. Ako kvadrat A smatramo jedinicom mere povrsi,
kojim postupkom moZemo odrediti meru povrsi pravougaonika B? Da bi smo odre-
dili trazen postupak posmatra¢emo slike i tekst zadatka. Pri tom, nastavnik navodi
neophodne izmene i dopune koje ucenici zapisuju u svesku:

1. Meru povrsi figure nazivamo povrSinom.

2. Umesto poslednjeg uokvirenog tvrdenja u zadatku, koje je neprecizno i ne-
tacno, ucenici zapisuju: Merni broj povrsine pravougaonika B je najmanji broj koji
odreduje koliko je kvadrata A (jedinica mere) potrebno da se ta geometrijska figura
potpuno prekrije.

3. Uokvireno tvrdenje ,Merni broj je broj koji oznacava koliko ima jedinica
mere.’, neprecizno je, netacno i nepotrebno. Zbog toga ga ucenici olovkom precrtavaju.

4. Neuokvireno tvrdenje na kraju zadatka je takode netacno i zbog toga ga
ucenici takode prectravaju. Umesto njega zapisuju: Povrsina pravougaonika B zapi-
suje se izrazom 6A. Pri tom, nastavnik napominje da izraz 6A ne predstavlja broj, ve¢

povrsinu, kao $to ni izraz 100 m ne predstavlja broj ve¢ duZzinu.
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ResSenje problema i uopstavanje ucenici zapisuju: Povrsinu figure izraZavamo
mernim brojem i jedinicom mere, kao i mere ostalih veli¢ina.

Potvrdujemo, objedinjujemo i proSirujemo znanje reSavanjem 2. zadatka na
str. 42-4a udzbenika, uz dodatno objasnjenje i izmenu koju navodimo.

Na kraju zadatka, u zapisanom tekstu ,Broj 12 kvadratic¢a je”, u€enici precrta-
vaju rec broj i ispod nje zapisuju rec povrsina, a iznad crte dopisuju: jednaka povrsini

sastavljenog pravougaonika.

1. Ha xapTuju 6e3 nuHuja HaupTaj UCTV NPaBOYraoHUK U UCTU KBagpart. Mceum ux.

A
B

4 Viamepu nospLl NpaBoyraoHnka B kBagpaToM A Kao jeAMHULOM Mepe MPeHoLeHeM
KBajparta no NpaBoyraoHNKy 1 obenexxaBareM rpaHvLa CBaKOT HEeroBor nosioxaja.

"

3
— —>
MocToju Bywe
Ha4MHa npeHoLeHa
KBagpara no
NpaBoyraoHuKy.
< <«

Mepetbem je yTBpheHo Aa je nosplu npaBoyraHuka B Beha 6 nyta og nospum
KBagpara A.

To MOXXemo 3anucaTi OBaKo:

ﬁ 3a jeanHuLy mepe ysenu MepHu 6poj je 6poj Koju 03Ha4aBa %
CMO KBafpart A. KOSIMKO UMa jeanHuLa mepe.
MepHu 6poj je 6.
MosplmnHa npaBoyraoHunka B je
6poj Koju oapehyje KONUKo je G
jeAavHMUa mepe NOTpebHO Aa ce Ta reomeTpujcka gurypa 1
NOTNYHO NpeKpuje. Pasnukyj
MepHu 6poj
Bpoj 6A je nospLinHa npasoyraoHuka B. ~ oA
jeanHuLe
mepe.

Slika br. 32 - Povrsina figure
(Joksimovié, S. (2006): Matematika, udzbenik za Cetvrti razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 42)

Verifikativna faza ¢asa (10 min.)
Nakon verifikativnog rezimea, u¢enici rade 3. zadatak na str. 43. Naveden za-

datak po potrebi dovrsavaju kod kuce, kao i 4. na istoj strani.

199



Opis rada eksperimentalne grupe

U prilogu je nastavnicima dostavljena folija za grafoskop sa koje ucenici pre-
pisuju deo sadrZine u svoje sveske, na nacin koji je odreden u pripremi opisanog
casa.

Sadrzina zapisana na foliji:

Za koje velicine ste do sada merili njihove vrednosti?

Novac, duz, vreme, masu i zapreminu tec¢nosti.

Ucenik je pretrcao sto metara za dvadeset pet sekundi.

Kojim izrazom se izraZava mera pretréanog puta i kako se ona jos naziva?

Izrazava se izrazom 100 m, a naziva se duzina.

Kojim izrazom se izraZava mera vremena njegovog trcanja i da li za nju postoji
poseban naziv?

[zraZava se izrazom 25 s.

Kako nazivamo brojeve 100 i 25 u pomenutim izrazima?

Nazivamo ih mernim brojevima.

Kako se nazivaju zajednickim imenom metar i sekund?

Nazivaju se jedinice mere.

Da i je tacno tvrdenje: mere vrednosti velicina se izraZavaju mernim brojem i
jedinicom mere?

Tvrdenje je tacno.

U jednom buretu nelazi se 2 hl vina, a u drugom 200 1.

U kakvom su odnosu merni brojevi zapremine tecnosti u ta dva bureta?

Merni brojevi su razliciti.

U kakvom su odnosu mere zapremine tecnosti u ta dva bureta?

Mere su jednake, jerje 2 hl=2-1001=2001.

Zbog Cega je moguce da su merni brojevi razli¢iti ako su mere jednake?

Moguce je zbog toga Sto su jedinice mere razlicite.

Meru povrsi figure nazivamo povrsSinom.

Merni broj povrsine pravougaonika B je najmanji broj koji odreduje koliko je
kvadrata A (jedinica mere) potrebno da se ta geometrijska figura potpuno prekrije.

Povrsina pravougaonika B zapisuje se izrazom 6A (izraz 6A ne predstavlja
broj ve¢ povrsinu, kao $to ni izraz 100 m ne predstavlja broj ve¢ duZinu).

Povrsinu izrazavamo mernim brojem i jedinicom mere.
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26. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Povrsina figure izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na str. 44-
4a.

27. Egzemplar za prvi Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Jedinice za
povrsinu ¢ine nenumerisani zadaci na str. 45 i 46-4a udzbenika. U obradi egzemplara
neophodne su dopune, koje imaju prvenstveno, cilj da povezu sadrZine ove nastavne
jedinice sa odgovaraju¢im sadrZinama nastavnog predmeta Priroda i drustvo. Od
izuzetnog znacajaje i dajedinice za povrSinu poveZemo sa odgovarajuc¢im jedinicama
za duzinu. U skladu sa navedenim, interaktivho dopunjavamo obradu sa slede¢im
informacijama i dopunskim objasnjenjima.

U preparativnoj fazi, obradu ¢asa zapocinjemo slede¢im tekstom:

Ako bi ljudi koristili razlitite jedinice mere vrednosti veli¢ina, za njihovo kori-
S¢enje u praksi bi uz merni broj morali dobijati i jedinicu mere koja je tom prilikom
koriséena. Zbog toga se u savremenom svetu, opstim dogovorom, koriste jedinstvene
jedinice mere: metar (m), sekund (s), gram (g) itd. Da bi merenja vrednosti velicina
bila Sto tacnija, danas se koriste uredaji koji izuzetno precizno odreduju jedinice mere.
Medutim, dugo godina su posebne ustanove bile odredene za cuvanje tacnih jedinica
mere pojedinih velicina, a ostali su se ravnali prema njima. U odnosu na tako odrede-
ne jedinice mere, odreduju se manje ili vece jedinice. To se ¢ini zbog razlicitih potreba
merenja za relativno male, odnosno, velike vrednosti velicine. U skladu sa navedenim
koriste se i razlicite sprave za merenje, npr. lenjir za svesku, lenjir za tablu, sprava za
merenje predenog puta u vozilima ili letelicama, casovnik, vaga i slicno.

Na Kkraju ove faze, heuristickim vodenjem, ucenici tumace znacenje naslova
nastavne jedinice. Kako naslov glasi ,Jedinice za povrsinu® ucenici zakljucuju da je
povrsina mera povrsi. Pri tom, povrs je veli¢ina koja se meri. Jedinica mere je izabra-
na povrs kvadratnog oblika.

Operativnu fazu pripremamo i realizujemo na nacin koji je opisan u udzbeni-
ku, uz jednu izmenu, koju navodimo. Na kraju treceg nenumerisanog zadatka, ume-
sto zahteva ,Zapamti!“, interaktivnom obradom odredujemo vezu svake od jedinica
za povrsinu sa odgovaraju¢om jedinicom za duzinu. Za primer koristimo graficki
prikaz za 1 dm? i nacin njegovog pretvaranja u povrsinu izrazenu manjim jedinicama
mere cm? i mm?.

(1dm?=(10-10) cm?=100 cm?i 1dm?= (100 - 100) mm? = 10.000 mm?).
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U verifikativnoj fazi, nakon rezimea, ucenici zapoc€inju reSavanje numerisanih
zadataka na str. 46, a nereSeno zavrsavaju kod kuce za domaci rad. Pri tom, nastav-
nik napominje ucenicima da je 1. zadatak , Ako u Skoli imate model kvadratnog me-
tra, izmerite povrs table i zapiSite rezultat merenja u svesku.’, izvodljiv pod slede¢im
uslovom. Merni brojevi duZina, kojima se izrazavaju Sirina i visina table jedinicom
mere m, moraju biti prirodni brojevi (takve table najverovatnije nepostoje). Po na-
$im saznanjima standardi za izradu Skolskih tabli ne sadrze naveden uslov.

28. Egzemplar za drugi ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Jedinice za
povrsinu ¢ini nenumerisan zadatak na str. 47-4a udZbenika. Pri obradi casa, naslov
na 47. strani smatramo nebitnim, jer ne postoji adekvatan naslov: jedinice za povr-
Sinu manje od kvadratnog metra.

U nenumerisanom zadatku izostavljamo zahtev ,Zapamti!“, a do uokvirenih
formula ucenici dolaze na nacin opisan za tre¢i nenumerisan zadatak na str. 46. Sva
sizracunavanja“ ucenici rade samostalno, ,napamet* ili uz diferenciranu pomo¢ na-
stavnika. U meSovitim zapisima povrsina, nastavnik u¢enicima ukazuje da se radi o
jedinstvenoj povrsini, koju izraZzavamo sa viSe odgovarajucih povrsina. Npr., ucenici
zapis 2 ha 5a 37 m? izrazavaju re¢ima: zapisana povrsina sastoji se od povrsina dva
hektara, pet ari i trideset sedam kvadratnih metara.

U prilogu je nastavnicima dostavljena folija za grafoskop sa koje ucenici prepi-
suju deo sadrzine u svoje sveske, nacinom koji je odreden u pripremi opisanih ¢asova.

SadrzZina zapisana na foliji:

Ako bi ljudi koristili razli¢ite jedinice mere vrednosti veli¢ina, za njihovo kori-
S¢enje u praksi bi uz merni broj morali dobijati i jedinicu mere, koja je tom prilikom
koris¢ena. Zbog toga se u savremenom svetu, opstim dogovorom koriste jedinstvene
jedinice mere: metar (m), sekund (s), gram (g) itd. Da bi merenja vrednosti velicina
bila sto tacnija, danas se koriste uredaji koji izuzetno precizno odreduju jedinice mere.
Medutim, dugo godina su posebne ustanove bile odredene za ,Cuvanje” tacnih jedinica
mere pojedinih velicina, a ostali su se ravnali prema njima.

Sa crteZza na strani 45 udZzbenika moZes uociti nacin za izraZavanje jedinice
povrsine dm?, merama cm? i mm? i odgovaraju¢im mernim brojevima. Zato je neophod-
no da koristis duZine stranica kvadrata sa slike, izraZene merama cm i mm. Zadatak

reSavas izracunavanjem:
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dm?=(10-10) cm?= 100 cm? i dm?= (100 - 100) mm?= 10.000 mm?
Izra¢unavanjem odgovarajucih duZina resi sledece zadatke:
Izrazi jedinicu povrsine m?, merama dm?, cm? i mm?Z.
ResSenje: m?=(10-10) dm? = 100 dm?,
m?= (100 -100) cm? = 10.000 cm?,
m?=(1.000 - 1.000) mm? = 1.000.000mm?
Izrazi jedinicu povrsine a, merama m? i dm?
ResSenje: a=(10-10) m?* =100 m?i
a=(100-100) dm?=10.000 dm?
Izrazi jedinicu povrsine ha, merama a, m? i dm?
Resenje: ha=(10-10)a=100a,
ha = (100-100) m?=10.000 m? i
ha = (1.000 - 1.000) dm? = 1.000.000dm?
Izrazi jedinicu povrsine km?, merama a i dm?
Resenje: km?=(100-100) a =10.000 a,
km? = (10.000 - 10.000) dm? = 100.000.000 dm?
Neka povrs je izmerena, a njena povrsina je zapisana na sledeci nacin:
2 ha 5a 37 m?.
Ovako zapisana povrsina sastoji se od povrsina dva hektara, pet ari i trideset

sedam kvadratnih metara.

29. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Jedinice za povrsinu izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str.
48-4a.

30. Egzemplar za interaktivnu obradu nastavne jedinice Pismeno sabiranje
preko 1.000 ¢ine nenumerisani zadaci na str. 54 i 55-4a udzbenika. U prvom nenu-
merisanom zadatku, crveno uokvireni tekst, dopunjavamo tako da glasi: sabiramo
brojeve desetica (jednocifren brojevi). Ovim preciziranjem otklanja se mogu¢nost da
ucenici pobrkaju pojmove brojevne vrednosti cifre i mesne vrednosti cifre.

Kraj teksta u drugom nenumerisanom zadatku ,na kra¢i na¢in” dopunjavamo
objasnjenjem: racunanje skracujemo pamcenjem broja koji prenosimo u sabiranje

brojeva vecih dekadnih jedinica, kada je to neophodno. Deci, koja imaju teskoc¢a u
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opisanom racunanju, preporucujemo da veci broj zadataka urade pisanjem broja, a
tek nakon toga da ga pamte.

31. i 32. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne
jedinice Pismeno sabiranje preko 1.000 izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u
udZbeniku na str. 56-58-4a. Pri izboru zadataka i njihovoj izradi nastavnik koristi na-
pomene koje smatramo posebno znacajnim. U cilju povezivanja nastave matematike
i prirode i drustva u izradi 8. zadatka u€enike podse¢amo da se masa meri vagama.
Vecina vaga meri silu zemljine teZe koja deluje na odredeno telo, odnosno, njegovu
teZzinu. Merni broj teZine je jednak mernom broju mase, odgovaraju¢e merne jedi-
nice (gram i pond ili kilogram i kilopond) samo na nadmorskoj visini jednakoj nuli.
Navodimo i primer da su predmeti na Mesecu, pa i ljudi koji su boravili tamo, imali
nekoliko puta manju teZinu, iako im je masa ostala ista. Iz istih razloga, u toku izrade
10. zadatka, naglasavamo da se velike povrsi na Zemlji mere tako S$to se one smatraju
ravnim povrsima. Npr., ako bi se povrs koja zauzima Crna Gora merila kao zbir ma-
njih povrsi (brda, planina, pecina, kanjona i sl.), ona bi imala viSestruko ve¢u povrsi-
nu nego Sto se geografski iskazuje. U toku izrade 12. zadatka ucenicima ukazujemo
da se pismeno sabiranje dva viSecifrena sabirka moZe nastaviti i tre¢cim sabirkom.
Pri tom, pamte se zbirovi po dva jednocifrena broja, a na dobijeni zbir dodaje tredi.
Drugim rec¢ima, uz malo viSe pamc¢enja, moZemo pismeno sabirati tri i viSe sabiraka.
U svim zadacima, u kojima se sabiraju mere veli¢ina, jedinica mere je zajednicka i
prepisuje se, a sabiraju se odgovarajuc¢i merni brojevi.

33. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Pismeno oduzima-
nje Cine nenumerisani zadaci na str. 59 i 60-4a udZbenika. Na kraju obrade prvog ne-
numerisanog zadatka, nastavnik napominje da umanjilac moZe imati i manje cifara od
umanjenika. Ako ispod cifre umanjenika ne postoji cifra, ona se prepisuje. Kraj teksta
u drugom nenumerisanom zadatku ,na kra¢i nac¢in” dopunjavamo objasnjenjem: ra-
Cunanje skracujemo pamcenjem pozajmljene (razmenjene) jedne dekadne jedinice,
kada je to neophodno. Deci, koja imaju teSko¢a u opisanom ra¢unanju, preporucujemo
da veci broj zadataka urade pisanjem broja, a tek nakon toga da ga pamte.

34.1 35. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedi-
nice Pismeno oduzimanje izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku

na str. 61-63-4a.
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36. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Pismeno sabiranje i oduzimanje izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udzbe-
niku na str. 64 i 65-4a.

37.1 38. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Racunamo
lakse i brZe Cini nenumerisan zadatak na str. 66-4a udZbenika. Obradu egzempla-
ra zasnivamo na uokvirenom primeru. Prikazanu shemu nastavnik tekstualno po-
jaSnjava na sledec¢i nacin. Kako je umanjilac manji od umanjenika, operaciju oduzi-
manja mozZemo posmatrati kao odredivanje broja koji dodajemo umanjiocu da se
dobije umanjenik. LakSe, brze i sigurnije racunanje izvodimo slede¢im postupkom.
Prvo, uocavamo najmanji broj ve¢i od umanjioca, a koji sadrzi na kraju bar jednu
nulu. Nakon toga odredujemo broj koji treba dodati umanjiocu da bi se dobio opisan
veci broj. U sledecem koraku odredujemo broj koji dodajemo novodobijenom broju
(umanjiocu) da bi smo dobili umanjenik. Zbir tako odredenih brojeva ¢ini ukupnu
vrednost razlike datog umanjenika i umanjioca. U navedenom primeru vrednost ra-
zlike je 1 + 5 = 6, a postupak racunanja ilustrujemo na brojevnoj polupravi. Nastav-

nik ilustraciju crta na tablu, a ucenici u sveske.

+1 +5

/V/

2499 2500 2501 2502 2503 2504 2505

+6

Slika br. 33 - Brojevna poluprava

U daljoj obradi, reSavanjem zadataka, od ucenika zahtevamo da re¢ima opisu
postupak reSavanja zadatka.

Na kraju, u verifikativnoj fazi drugog casa, od ucenika zahtevamo da opisan
nacin primene pamc¢enjem dobijenih sabiraka, odnosno razliku izracunaju napamet,
a usmeno opisu nacin racunanja.

39.1 40. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedi-
nice Tekstualni zadaci sa sabiranjem i oduzimanjem izvodimo nacCinom koji je odre-
den i zapisan u udZbeniku na str. 67-69-4a. Uvodna pravila 1-6 koristimo kao kon-

kretizaciju strateSke pomoci ucenicima, zasnovane na Poljinoj shemi. Za izradu pr-
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vog zadatka pripremljena je samo diferencirana sadrZajna pomo¢. Kako je za drugi
zadatak pripremljena i stratesSka pomo¢ usmerena na sadrzaj, utvrdivanje nastavne
jedinice zapocinjemo izradom tog zadatka. Pri tom, na osnovu ilustracije i metoda
duzi prikazane u udzbeniku, ucenicima pruzamo diferenciranu pomo¢, koju navodi-

mo.

Diferencirana pomo¢ za izradu drugog zadatka.

Posto si paZljivo procitao zadatak i razmotrio zapisane i ilustrovane podatke iz
teksta zadatka, treba da sastavis plan resavanja.

Koje ces racunske operacije koristiti da sastavis plan reSavanja? (Sabiranje i
oduzimanje.)

Recima opisi Sta prvo moras da izracunas i operaciju kojom ées to uciniti. (Prvo
moram da izrac¢unam koli¢inu benzina prodatu u prva dva meseca, operacijom sabi-
ranja: 2.258 + 3.199 = 5.457.)

Kako moZes reCima izraziti nepoznatu kolicinu benzina prodatu u trecem me-
secu? (To je koli¢ina benzina koju, osim ve¢ prodatih 5.457 |, treba joS prodati da bi
ukupno bilo prodato 8.0251.)

Kojom operacijom ¢e$ izracunati koli¢inu benzina prodatu u tre¢em mesecu?
(Operacijom oduzimanja: 8.025 - 5.457 = 2.568.)

Proveri tacnost rezultata. (2.258 + 3.199 + 2.568 = 8.025.)

Odgovori na postavljeno pitanje u zadatku. (Na benzinskoj pumpi u tre¢em

mesecu prodato je 2.568 1 benzina.)

Diferencirana pomo¢ za izradu prvog zadatka.

Rec¢ima opisi sta je Sonja prvo izracunala. (Sonja je prvo izracunala koliinu
novca Kkoja je porodici ostalo nakon Sto je uplatila smestaj.)

Recima opisi sta je i kako Sonja izracunala da bi odgovorila na pitanja u zadat-
ku. (Da bi odgovorila na prvo pitanje zadatka Sonja je izracunala ostatak novca koji
je porodica vratila kudi, tako Sto je od prethodno izracunate koli¢ine novca oduzela
koli¢inu novca pla¢enu za hranu.)

Recima opisi Sta je Stefan prvo izracunao. (Stefan je prvo izracunao koli¢inu

novca koju je porodica ukupno platila za smestaj i hranu.)
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Recima opisi $ta je i kako Stefan izracunao da bi odgovorio na pitanja u zadatku.
(Da bi odgovorio na prvo pitanje zadatka Stefan je izracunao ostatak novca koji je poro-
dica vratila kuci, tako Sto je od ponete koli¢ine novca oduzeo ukupno pla¢enu kolicinu.)

Recima opisi jos jedan nacin kojim bi mogao da resis zadatak. (Zadatak bi mo-
gao da reSi$ obrnutim redosledom ra¢unanja od Sonjinog. Prvo bi izracunao koliko
je porodici ostalo novca nakon $to je platila hranu, a na osnovu toga i ostatak novca
koju je porodica vratila ku¢i.)

Napomena: Za ostale zadatke sadrzinsku pomoc¢ ucenici formuliSu i usmeno
izraZavaju (individualizovani rad samoinstrukcijama), a nastavnik kontroliSe i even-
tualno usmerava njihov rad.

Sadrzina zapisana na foliji:

Posto si pazljivo procitao zadatak i razmotrio zapisane i ilustrovane podatke iz
teksta zadatka, treba da sastavi$ plan reSavanja.

Koje ¢es racunske operacije koristiti da sastavis plan reSavanja?

Sabiranje i oduzimanje.

Recima opisi $ta prvo moras da izracunas i kojom operacijom ¢es to da ucinis.

Moram da izracunam koli¢inu benzina prodatu u prva dva meseca, operacijom
sabiranja. (2.258 + 3.199 = 5.457)

Kako moZes reCima da izrazis nepoznatu kolicinu benzina prodatu u trecem me-
secu, na osnovu onoga $to si do sada izracunao?

To je koliCina koju, osim, ve¢ prodatih 5.457 | treba jo$ prodati da bi ukupno
bilo prodato 8.025 1.

Kojom operacijom ¢es da izracunas pomenutu koli¢inu benzina prodatu u trecem
mesecu?

Operacijom oduzimanja (8.025 - 5.457 = 2.568)

Proveri tacnost rezultata.

2.258 +3.199 + 2.568 = 8.025

Odgovori na postavljeno pitanje u zadatku.

Na benzinskoj pumpi u tre€em mesecu je prodato 2.568 | benzina.

Recima opisi $ta je Sonja prvo izracunala.

Sonja je prvo izrac¢unala koli¢inu novca koja je porodici ostalo nakon Sto je

uplatila smestaj.
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Recima opisi Sta je i kako Sonja izracunala da bi odgovorila na pitanja u zadatku.

Da bi odgovorila na prvo pitanje zadatka, Sonja je izra¢unala ostatak novca koji
je porodica vratila kuci, tako Sto je od prethodno izracunate koli¢ine novca oduzela
koli¢inu novca pla¢enu za hranu.

Recima opisi sta je Stefan prvo izracunao.

Stefan je prvo izracunao koli¢inu novca koju je porodica ukupno platila za sme-
$taj i hranu.

Recima opisi Sta je i kako Stefan izracunao da bi odgovorio na pitanja u zadatku.

Da bi odgovorio na prvo pitanje zadatka, Stefan je izracunao ostatak novca koji
je porodica vratila kudi, tako Sto je od ponete koli¢ine novca oduzeo ukupno placenu
koli¢inu.

Recima opisi jos jedan nacin kojim bi mogao da resis zadatak.

Zadatak bi mogao da reSi$ obrnutim redosledom racunanja od Sonjinog. Prvo
bi izracunao koliko je porodici ostalo novca nakon sto je platila hranu, a na osnovu toga
i ostatak novca koju je porodica vratila kudi.

41. Osnovu za obradu nastavne jedinice Izracunavanje povrsine pravougao-
nika ¢ine zadaci na str. 74 i 75-4a udZbenika. Nenumerisan zadatak na str. 74 sadrzi
previsSe nepreciznosti i netacnosti i zbog toga se ne moZe Koristiti. Za interaktivnu
obradu nastavne jedinice nastavnicima smo pripremili dve folije za grafoskop.

Sadrzina zapisana na prvoj foliji:

Merenje povrsi pokrivanjem jedinicnim kvadratima, odnosno, jedinicama
mere Koje si upoznao, nije uvek moguce. Nijedna povrs koja nije ravna, ili sastavljena
samo od ravnih delova, ne moZe se meriti pokrivanjem. Postoje i ravne povrsi, ¢ak i
neke povrsi pravougaonog oblika, za koje to nije izvodljivo. Zbog toga je neophod-
no da se iskoriste moguc¢nosti za izrac¢unavanje i njihovih povrsina. Npr,, da bi smo
izracunali povrSinu pravougaonika neophodno je izmeriti duZine njegovih stranica.
Posmatraj sliku pravougaonika iz udzbenika, ¢ije su duzine stranica 4 cm i 3 cm, a
podeljen (iSpartan) je na kvadrate Cije su duzine stranica 1 cm.

Koliko takvih kvadrata ima u Srafiranom i ostalim redovima, odnosno, vrstama?

U redovima ima po 4 kvadrata.

Koliko takvih redova ima?

Takvih redova ima 3.
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Sta ¢ine brojevi 4 i 3 u duZinama stranica?

Oni ¢ine merne brojeve.

SadrZina zapisana na drugoj foliji:

Recima opisi racunski izraz kojim se odreduje ukupan broj kvadrata, odnosno,
merni broj povrsine pravougaonika, a zatim izracunaj njegovu vrednost.

Merni broj povrsine pravougaonika odreduje se proizvodom mernih brojeva
duZina stranica pravougaonika (4 - 3 =12).

Opisi postupak kojim se izracunava povrsina pravougaonika.

Povrsina pravougaonika izracunava se tako Sto se merni brojevi duZina stranica
pomnoZe, a iza dobijenog proizvoda dopise odgovarajuca jedinica povrsine.

Povrsina je u zadatom primeru dobijena na sledeci nacin: P = (4 - 3) cm?= 12 cm?.

Ako merne brojeve duZina susednih stranica pravougaonika obeleZimo slovima

a i b, a merni broj povrsine pravougaonika slovom p tada vaZi obrazac

AKko povrsinu pravougaonika obelezimo sa P, a za jedinicu mere uzmemo cm?

onda vazi obrazac|P =a-b cm?|.

Povrsina pravougaonika odreduje se tako sto se pomnoZe merni brojevi duZina njegovih

stranica, a iza tako dobijenog mernog broja dopise odgovarajuéa jedinica mere.

Sve Sto je uokvireno na folijama ucenici zapisuju u sveske i uce iz njih. Pri
daljoj obradi vrSimo neophodne korekcije. U prva dva zadatka umesto P = a - b zapi-
sujemo p = a - b. U protivnom, ucenici bi imali velike teskoce sa primenom formula
kojima se odreduju mere veli¢ina i to ne samo u nastavi matematike.

Pravilno izraCunavanje brzine tela pri ravnhomernom kretanju prikazujemo
ucenicima na slede¢em zadatku.

Ucenik je biciklom, ravnomernim kretanjem, od kuce do skole presao put duZine
550 m za 110 s. Odredi brzinu njegovog kretanja.

Diferencirana pomo¢ sa povratnim informacijama.

Sta se prvo mora izracunati? (Prvo se izracunava merni broj brzine.)

Merne brojeve vremena kretanja obeleZavamo sa t, brzine sa v i predenog puta
sa s. Osnovni obrazac koji povezuje navedene merne brojeve je: s = v - t. Koriste¢i vezu
mnoZenja i deljenja izrazi obrazac za izracunavanje v. (Obrazacje:v=s:t.)

Primeni obrazac na podatke u tekstu zadatka. (v=550:110=5.)
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Rec¢ima izrazi brzinu kretanja ucenika. (Ucenik se kretao brzinom od 5 metara
u sekundu. (v=5 % ).)

Pri tom, nastavnik u¢enicima napominje da simbolian zapis jedinice mere
% nema znacenje razlomka ili deljenja!

42. Interaktivnu pripremu i realizovanje €asa utvrdivanja nastavne jedini-
ce Uporedivanje povrsi izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapisan u udZbeniku na
str. 76-4a. Pri tom, ucenici reSavaju zadatke naCinom opisanim na €asu interaktivne
obrade nastavne jedinice. Za primer navodimo pravilan tok resavanja 1. zadatka:

P=(8-2)m?=16 m?
0=2-(8+2)m=20m,
P=(16-1)m?*=16 m?
0=2:-(16+1)m=34m.

43. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Izracunavanje po-
vrsine kvadrata ¢ini nenumerisan zadatak na str. 77-4a udzbenika, koji korigujemo
tako Sto u uokvirenom zapisu, umesto P (povrsina) zapisujemo p (merni broj povr-
Sine). Isto ¢inimo i u zapisu obrasca za izradu zadataka. U daljoj obradi, pri reSavanju
1. zadatka, umesto ,NapiSi obrazac za izraCunavanje povrsSine kvadrata“, ucenici za-
pisuju: ,NapiSi obrazac za izracunavanje mernog broja povrsine kvadrata“ Umesto
»<1zracunaj njegovu povrsinu‘, ucenici zapisuju ,Izrazi njegovu povrsinu®

Drugi zadatak ucenici rade u svesci, uz diferenciranu pomo¢ nastavnika koju
opisujemo.

Po kom obrascu je odreden merni broj povrsine kvadrata? (p = a2.)

Koliki je taj broj u zadatku? (Taj broj je 25.)

Ako je 25 = a?, kako ces odrediti broj a? (Broj ¢u odrediti tako da on pomnoZzen
samim sobom daje broj 25.)

Izrazi duZinu stranice kvadrata. (a = 5 dm).

Tre¢i zadatak ucenici samostalno rade u predvidenom prostoru.

44. 1 45. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne je-
dinice Izracunavanje povrsine pravougaonika i kvadrata izvodimo nacinom koji je
odreden i zapisan u udzbeniku na str. 78-81-4a. Pri izradi zadataka, koji se rade na
kvadratnoj mrezi, imamo u vidu da kvadrati dobijeni iscrtavanjem imaju stranice

duZine 5 mm, a povrsinu 25 mm?. S obzirom da oni ne spadaju u jedinice mere po-
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vrsi, njihovu povrsinu obeleZavamo slovom K (kvadrat). UCenici izraZzavaju mernim
brojevima sve povrsine koje treba da odrede na osnovu kvadrata sastavljenog od
Cetiri zadata kvadrata, jer se on moZe izraziti uobicajenom jedinicom mere cm?.

U Sestom zadatku napominjemo ucenicima da su sa a i b obelezene duzine
stranica koSarkaskog terena. Pri tom, brojem 1.000 je oznacena razmera u odnosu
na crtez terena. S obzirom da se jedinica mere uvek pise na kraju (u prostoru za izra-
du zadatka), jedino ispravno je da se izraCunavanja zapocnu na sledeci nacin:

a=1000-_3 cm=.,b=1.000-_7 mm=...

U desetom zadatku preciziramo odredivanje parketiranog dela sobe. Da bi
zadatak imao viSe smisla, ucrtani plakar treba smatrati ugradenim, a merenjem tlo-
crta, odnosno skice, izracunati povrsinu koju on zauzima. PoSto je plakar pravougao-
nog oblika, na skici vidimo dasua=3 cmib =1 cm. Njegovu povrSinu izracunavamo
na sledeci nacin: odredujemo stranice a = 3 m i b=1 m. Zatim, izracunavamo povrsi-
nu koju on zauzima u dnevnoj sobi P =3 - 1 m % = 3 m% Tu povrsinu oduzimamo od
povrsine dnevne sobe 20 m? Na taj nacin bi odgovor u zadatku glasio: Za oblaganje
poda dnevne sobe potrebno je 17 m? parketa. Medutim, u¢enicima napominjemo da
izracunata povrsina predstavlja najmanju koli¢inu parketa potrebnog za oblaganje,
jer su u praksi neminovni reslovi (ostaci). Na taj nacin povezujemo nastavu matema-
tike sa predmetom Priroda i drustvo.

Zadaci 11, 12, 14.115. spadaju u tekstualno zadate problemske zadatke. Zbog
toga nastavnik ucenicima daje indirektnu diferenciranu pomo¢ pra¢enu sa povrat-
nim informacijama.

46. Egzemplar za prvi Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Izvodljivost
sabiranja, odnosno, oduzimanja u skupu N ¢ini uokviren primer u 1. zadatku na str.
82-4a udZzbenika. Za obradu egzemplara nuzno je koriS¢enje brojevne poluprave kao
didaktickog sredstva. Uz prikazani primer (18 + 9 = 27) na brojevnoj polupravi, na-
vodimo sledecu diferenciranu pomo¢, bez povratnih informacija.

Da smo na broj 18 dodali bilo koji drugi sabirak, da li bi zbir pripadao skupu
N, odnosno, da li bi postojala odgovarajuca tacka na brojevnoj polupravi?

Da smo na bilo koji prvi sabirak dodali broj 9, da li bi zbir pripadao skupu N,

odnosno, da li bi postojala odgovarajuca tacka na brojevnoj polupravi?
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Da smo sabrali bilo koja dva prirodna broja, da li bi zbir pripadao skupu N, od-
nosno, da li bi postojala odgovarajuéa tacka na brojevnoj polupravi?

U povratnim informacijama za svaku od navedenih pomo¢i, dijaloSkom me-
todom opisati osnovne razloge za potvrdne odgovore, pozivajuci se na odgovarajuce
osobine skupa N. Nakon obrade egzemplara ucenici uocavaju pravilo izvodljivosti
sabiranja u skupu N, potvrduju ga na osnovu 2-3 primera iz istog zadatka, a uopsta-
vaju na osnovu nenumerisanog zadatka. Pri tom, ucenici pazljivo ¢itaju uokvirene
tekstove, a nastavnik ih povezuje sa obradenim egzemplarom.

47. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Izvodljivost sabiranja, odnosno, oduzimanja u skupu N izvodimo na¢inom Kkoji je odre-
den i zapisan u udZbeniku na str. 83-4a.

48. Egzemplar za prvi deo interaktivne obrade nastavne jedinice Zavisnost
zbira od promene sabiraka Cini 1. zadatak na str. 93-4a udZbenika. Numericki zada-
tak dopunjavamo tekstualnim analogonom koji navodimo diferenciranom pomodi,
bez povratnih informacija.

U jednoj sportskoj hali ima 2.000 mesta za sedenje i 500 za stajanje. Pronadi
odgovarajuci izraz u udzbeniku za ukupan broj mesta. Kako se taj izraz naziva? Kako
se nazivaju brojevi u njemu? Izracunaj vrednost tog izraza.

Ako se u hali postavi montazna tribina sa 1.000 mesta za sedenje, pronadi od-
govarajudiizraz u udzbeniku za ukupan broj mesta u hali. Po cemu se taj izraz razliku-
je od prethodnog izraza? Izracunaj vrednost tog izraza. Kako i za koliko se promenila
vrednost zbira?

Ako se u hali postavi montazna tribina sa 1.000 mesta za stajanje, pronadi od-
govarajudiizraz u udzbeniku za ukupan broj mesta u hali. Po cemu se taj izraz razliku-
je od prethodnog izraza? Izracunaj vrednost tog izraza. Kako i za koliko se promenila
vrednost zbira?

Na osnovu opisane obrade ucenici uocavaju pravilo koje uopstavaju dopisiva-
njem reci u 4. zadatku. Resavanjem 2. zadatka ucenici potvrduju, objedinjuju i pro-
Siruju svoje znanje.

Egzemplar za drugi deo obrade ¢ini 5. zadatak koji dopunjavamo tekstualnim

analogonom diferenciranom pomoci, bez povratnih informacija.
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U kamion je utovareno 1.200 jabuka i 600 krusaka. Napisi izraz za ukupan broj
vo¢nih plodova u kamionu. Kako se taj izraz naziva? Kako se nazivaju brojevi u njemu?
Izracunaj vrednost tog izraza.

Ako se iz kamiona istovari 200 jabuka, pronadi odgovarajuci izraz u udzZbeniku
za ukupan broj vo¢nih plodova u kamionu. Po ¢emu se taj izraz razlikuje od prethodnog
izraza? Izracunaj vrednost tog izraza. Kako i za koliko se promenila vrednost zbira?

Ako se iz kamiona istovari 200 krusaka, pronadi u udZbeniku izraz za ukupan
broj vocnih plodova u kamionu. Po cemu se taj izraz razlikuje od prethodnog izraza?
Izracunaj vrednost tog izraza. Kako i za koliko se promenila vrednost zbira?

Na osnovu opisane obrade, ucenici uocavaju pravilo koje uopstavaju dopi-
sivanjem reci u 8. zadatku. ReSavanjem 6. zadatka ucenici potvrduju, objedinjuju i
prosiruju svoje znanje.

49. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Zavisnost zbira od promene sabiraka izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u
udZbeniku na str. 94 i 95-4a. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferenciranu
pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domacdi rad.

50. Egzemplar za ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Stalnost zbira ¢ini
1. zadatak na str. 96-4a udzbenika. Zadatak dopunjavamo tekstualnim analogonom
koji navodimo diferenciranom pomoci, bez povratnih informacija.

Luka ima novcanice od 500 i 200 dinara. Da bi kupio knjigu, potrebno mu je 600
dinara. Pronadi izraz u udZbeniku za kolicinu novca kojom raspolaZe Luka. Kako se taj
izraz naziva? Kako se nazivaju brojevi u njemu? Izracunaj vrednost tog izraza.

Da bi Luka platio knjigu bez vrac¢anja kusura, treba da razmeni novcanicu od
___dinara dvema novéanicama od po __ dinara. Pronadi izraz u udzbeniku u kojem
je Luka rasporedio novac za placanje knjige i novac koji mu preostaje. Po ¢emu se taj
izraz razlikuje od prethodnog izraza? Izracunaj vrednost tog izraza. Da li se promenila
vrednost prethodnog izraza?

Mesto za odgovor ucenici popunjavaju na sledeci nacin: zbir 500 + 200 se ne
menja ako se 500 uveca za 100, a 200 smanji za 100. Na osnovu opisane obrade, uce-
nici uocavaju pravilo koje uopstavaju dopisivanjem reci u nenumerisanom zadatku.

ReSavanjem 2.1 3. zadatka ucenici potvrduju, objedinjuju i proSiruju svoje znanje.
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51. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Stalnost zbira od promene sabiraka izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapisan u
udzbeniku na str. 97-95-4a. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu po-
mo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

52. Egzemplar za prvi cas interaktivne obrade nastavne jedinice Zavisnost
razlike od promene umanjenika Cini 1. zadatak na str. 100-4a udzbenika. Zadatak
dopunjavamo tekstualnim analogonom koji navodimo diferenciranom pomodi, bez
povratnih informacija.

Na farmi od ukupno 7.000 goveda bilo je 500 bikova. Pronadi izraz u udzbeniku
za broj krava na farmi. Kako se taj izraz naziva? Kako se nazivaju brojevi u njemu?

Na drugoj farmi broj goveda je za 600 veci, a broj bikova isti. Pronadi izraz u
udZbeniku za broj krava na drugoj farmi i izracunaj njegovu vrednost. Dopuni tekst na
kraju zadatka.

Na osnovu opisane obrade ucenici uocavaju pravilo koje uopstavaju dopisiva-
njem reci u prvom nenumerisanom zadatku. ReSavanjem 2. zadatka ucenici potvr-
duju, objedinjuju i proSiruju svoje znanje.

Egzemplar za drugi deo obrade €ini 3. zadatak. Na osnovu obrade ucenici uo-
¢avaju pravilo koje uopstavaju dopisivanjem reci u drugom nenumerisanom zadat-
ku. ReSavanjem 4. zadatka ucenici potvrduju, objedinjuju i proSiruju svoje znanje.

53. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Zavisnost razlike od promene umanjenika izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapi-
san u udzbeniku na str. 101-4a. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferenciranu
pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

54. Egzemplar za prvi ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Zavisnost
razlike od promene umanjioca ¢ini 1. zadatak na str. 102-4a udZbenika. Zadatak je
tekstuano opisan, a dopunjavamo ga delom koji navodimo diferenciranom pomodi,
bez povratnih informacija.

Posmatrajuci sliku 1, u svesku zapisi izraz za ostatak novca u novcaniku i izra-
¢unaj njegovu vrednost. Re¢ima opiSi $ta u zapisanoj razlici predstavlja umanjenik,
a Sta umanjilac.

Posmatrajuci sliku 2, u svesku zapisi izraz za ostatak novca u novcaniku i izra-

¢unaj njegovu vrednost. Re¢ima opisi $ta u zapisanoj razlici predstavlja umanjenik, a
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$ta umanjilac. Za koliko je umanjilac ve¢i od onog u prethodnom izrazu? Zapisi izraz
za ostatak novca u novc€aniku na osnovu umanjioca iz prethodnog izraza i izra¢unaj
njegovu vrednost. Da li se razlika povecala ili umanjila i za koliko?

Na osnovu obrade, ucenici uocavaju pravilo koje uopstavaju dopisivanjem
re¢i u prvom nenumerisanom zadatku. ReSavanjem 2. zadatka ucenici potvrduju,
objedinjuju i prosiruju svoje znanje.

Egzemplar za drugi deo obrade Cini 4. zadatak. Na osnovu obrade, ucenici
uocavaju pravilo koje uopstavaju dopisivanjem rec¢i u drugom nenumerisanom za-
datku. ReSavanjem 5. zadatka ucenici potvrduju, objedinjuju i proSiruju svoje znanje.

55. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Zavisnost razlike od promene umanjioca izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan
u udzbeniku na str. 103-4a. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu po-
mo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

56. Egzemplar za ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Stalnost razlike
¢ini 1. zadatak na str. 104 i 105-4a udZzbenika. Zadatak dopunjavamo tekstualnim
analogonom koji navodimo diferenciranom pomoc¢i, bez povratnih informacija.

U jednoj skoli ima ukupno 1.285 ucenika i zaposlenih radnika, a ucenika ima
1.145. Pronadi izraz u udzbeniku za odredivanje broja zaposlenih. Kako se taj izraz
naziva? Kako se nazivaju brojevi u njemu? Izracunaj vrednost tog izraza.

U drugoj skoli ima 1.000 ucenika vise nego u prethodnoj, a broj zaposlenih je
isti. U svesku napisi izraz za ukupan broj ucenika i zaposlenih u toj skoli, a zatim napisi
izraz za broj ucenika u toj skoli. Na osnovu ta dva izraza, zapisi izraz kojim se odreduje
broj zaposlenih i izracunaj vrednost tog izraza.

Nakon toga, ucenici resavaju prvi deo prvog zadataka i uocavaju da zadati
brojevi i operacije odgovaraju prethodno obradenom tekstualnom zadatku. Drugi
deo zadatka ucenici rade bez tekstualnog modela.

Na osnovu obrade, ucenici uocavaju pravilo koje uopstavaju dopisivanjem
reci u prvom nenumerisanom zadatku. Resavanjem 2. i 4. zadatka ucenici potvrduju,
objedinjuju i proSiruju svoje znanje. Nakon izrade 4. zadatka dopunjavaju rec¢enicu u
drugom nenumerisanom zadatku.

57. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice Za-

visnost razlike od promene umanjenika ili umanjioca; stalnost razlike izvodimo nac¢inom
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koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 106 i 107-4a. Neke od zadataka ucenici
reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

58. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Redosled racun-
skih operacija (sabiranje i oduzimanje) €ini 2. zadatak na str. 110 i 111-4a udZbeni-
ka. U obradi zadatka ucenici posmatraju prvi nacin izraCunavanja zadatog izraza i
uocavaju da je u njemu primenjen redosled operacija, onako kako su zadate. Zatim,
nastavnik pruza diferenciranu pomo¢ uz povratnim informacijama, koju navodimo.

Kada je tako primenjen redosled operacija i zapisana odgovarajuéa zagrada,
kako se naziva izraz u zagradi? (Zbir: 2.520 + 3.380.) Kako se naziva ukupan izraz?
(Razlika: (2.520 + 3.380) - 2.000.) Posmatraj drugi i tre¢i nacin racunanja i pokusaj
da otkrijes pravilo zbog kojeg su odgovarajudi izrazi jednaki prvom, odnosno, zada-
tom. (U drugom izrazu drugi sabirak je umanjen za umanjilac prvog izraza (2.000), a
u trecem prvi sabirak.) Na osnovu kojeg pravila je izveden uokviren zakljucak u zadat-
ku? (Ako se jedan sabirak smanji za neki broj i zbir se smanjuje za isti broj.)

Pri obradi egzemplara, ucenicima napominjemo da se zadate zagrade, koje
oznacavaju prioritet (prvenstvo) primene operacije, ne mogu uvek izostaviti. Za ilu-
straciju koristimo trec¢i deo prvog zadatka:

¢ racCunanje izrazakakoje zadat 17.250 - (250 + 3.000) =17.250 - 3.250 = 14.000

e racunanje izraza bez zagrade 17.250 - 250 + 3.000 = 17.000 + 3.000 = 20.000.

Na osnovu navedenog primera ucenici zakljucuju da, izostavljanjem zagrade
i primenom operacija sleva nadesno, izraz menja vrednost. Zbog toga se zagrade
posStuju i izrazi prvenstveno izracunavaju u njima, kao delovi ukupnog izraza. Izra-
cunavanje vrednosti izraza, koji ne sadrZe zagrade, je moguce izvodenjem operacija
razli¢itim redosledom uz posStovanje uslova za oduzimanje (umanjenik nije manji od
umanjioca) i u¢enicima pokazujemo primerom: 52 - 27 + 17 =52 + (17 - 27). Nave-
dena transformacija je tacna i njome se vrednost izraza brZe izracunava, ali izraz u
zagradi predstavlja oduzimanje koje nije izvodljivo u skupu prirodnih brojeva.

59. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedini-
ce Redosled racunskih operacija (sabiranje i oduzimanje) izvodimo nacinom koji je
odreden i zapisan u udZbeniku na str. 112-114-4a. Neke od zadataka ucenici resa-

vaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.
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60. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Jednacine sa sabi-
ranjem i oduzimanjem ¢ini 2. i nenumerisan zadatak na str. 115 i 116-4a udzbenika.
Obradu egzemplara i ostalih delova ¢asa izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan
u udzbeniku.

61. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Jednacine sa sabiranjem i oduzimanjem izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u
udZbeniku na str. 117 i 118-4a. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu
pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

62. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Jednacine Cine
nenumerisani zadaci na str. 119-121-4a udZzbenika. Obradu egzemplara i ostalih de-
lova Casa izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udzbeniku.

63. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Jednacine izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na str. 119-121-4a.
Neke od zadataka, koji nisu uradeni na ¢asu obrade, ucenici resavaju uz diferencira-
nu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

64. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Nejednacine sa
sabiranjem u skupu N, ¢ini nenumerisan zadatak na str. 123-4a udzbenika. Obradu
egzemplara i ostalih delova ¢asa izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udz-
beniku.

65. i 66. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne
jedinice Jednacine i nejednacine sa sabiranjem u skupu N, izvodimo nainom Koji je
odreden i zapisan u udzbeniku na str. 124 i 125-4a. Neke od zadataka ucenici resa-
vaju uz diferenciranu pomo¢ nasatvnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

67. Egzemplar za prvi Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Nejednacine
sa oduzimanjem u skupu N, (nepoznat umanjenik) Cini nenumerisan zadatak na str.
126-4a udzbenika. Obradu egzemplara i ostalih delova ¢asa izvodimo nacinom koji
je odreden i zapisan u udzbeniku.

68. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Nejednacine sa oduzimanjem u skupu N, (nepoznat umanjenik) izvodimo nacinom
koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 127 i 128-4a. Neke od zadataka ucenici
reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci

rad.
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69. Egzemplar za drugi cas interaktivne obrade nastavne jedinice Nejednaci-
ne sa oduzimanjem u skupu N, (nepoznat umanjilac) ini nenumerisan zadatak na str.
129-4a udzbenika. Obradu egzemplara i ostalih delova ¢asa izvodimo na¢inom koji
je odreden i zapisan u udzbeniku.

70. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Nejednacine sa oduzimanjem u skupu N, (nepoznat umanjilac) izvodimo nacinom Koji
je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 1301 131-4a. Neke od zadataka ucenici resa-
vaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

71. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Rogljasta tela
¢ine nenumerisani zadaci na str. 3 - 4b udZbenika. Pri obradi egzemplara, imamo
u vidu da su ucenici u ranijim razredima osposobljeni za prepoznavanje predmeta
oblika kvadra, kocke, piramide, valjka i lopte. Funkcionalan cilj ove nastavne jedinice
je proSirivanje pojmova pomenutih geometrijskih oblika u opStiji pojam geometrij-
skih tela (rogljastih i oblih). To podrazumeva, pre svega, visi nivo apstrakcije.

U prvom nenumerisanom zadatku, na str. 3, interaktivnim dijalogom razjas-
njavamo razliku izmedu predmeta oblika kvadra ili kocke i odgovarajuceg geome-
trijskog tela. To znaci da ucenici apstrahuju na predmetima, prikazanim na slici, ne-
ravnine, masu modela, vrstu materijala, boju i sl. U drugom nenumerisanom zadatku
radimo na analogan nacin sa predmetima oblika piramide, odnosno, geometrijskim
telom piramida.

Nakon toga, nastavnik demonstrativno prikazuje jedan sloZen model roglja-
stog tela tako S$to na jednu stranu modela kvadra zalepi model piramide, ¢ija je osno-
va jednaka toj strani kvadra. Zatim heuristickim vodenjem, ucenici dolaze do tekstu-
alnog odredenja pojma rogljastih tela, uokvirenog u dnu strane. U nastavku obrade
Casa, reSavanjem numerisanih zadatka, potvrdujemo, objedinjujemo i proSirujemo
uocene i uopsStene pojmove u obradi egzemplara.

72. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Obla tela Cine ne-
numerisani zadaci na str. 4-4b udzbenika. U prvom nenumerisanom zadatku, ucenici
zapazaju da prvi predmet na slici (kutija za sprej) odgovara njihovoj mentalnoj slici
valjka kao geometrijskog tela. Nasuprot tome, ostali predmeti, posebno poslednji (dr-
veno bure), ne mogu biti model valjka. U drugom nenumerisanom zadatku radimo na

analogan nacin sa predmetima oblika lopte, odnosno, geometrijskim telom lopta.
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Nakon toga, heuristickim vodenjem, ucenici dolaze do odredenja oblih tela,
uokvirenog u treem nenumerisanom zadatku. Pri tom, napominjemo da u tekstu
re¢ povrsinama treba zameniti rec¢ju povrsima. U nastavku obrade ¢asa izradom nu-
merisanih zadatka, potvrdujemo, objedinjujemo i proSirujemo uocene i uopstene
pojmove u obradi egzemplara.

73. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Rogljasta i obla tela izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na str.
5-4b.

74. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Svojstva kvadra
¢ine nenumerisani zadaci na str. 6-4b udZzbenika. Ucenici eksperimentalnim meto-
dom, uz obradu nenumerisanih zadataka, grupnim oblikom rada koriste model kva-
dra (najpogodnija je odgovarajuca kartonska kutija, npr., kutija za cigarete ili Sibice).
Sva svojstva kvadra ucenici usvajaju interaktivnim dijalogom uz heuristi¢ko vodenje,
a pamte ih uz mentalnu sliku.

U uokvirenom tekstu, koji se odnosi na dimenzije, nastavnik precizira znace-
nje njihovih naziva. Pri tom, se podrazumevaju predmeti oblika (modeli) kvadra u
delu realnog prostora na povrsi zemlje ili nekoj njoj paralelnoj povrsi. Tada je visina
ona ivica koja je normalna na ravan, a Sirina i duzina su relativno odredene u odnosu
na posmatraca ispred jedne strane kvadra. Sirina ima pravac rasirenih ruku posma-
traca. Npr., staklo prozora najcesc¢e predstavlja model kvadra, a za posmatraca koji
gleda kroz prozor duZina tog kvadra je debljina staklene ploCe. Prozori, vrata, tabla,
slike i sli¢ni predmeti na zidovima, imaju stalne dimenzije u odnosu na deo prostora
unutar kvadarskog oblika ucionice.

75. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Svojstva kocke
¢ine nenumerisani zadaci na str. 7-4b udZbenika. Ucenici eksperimentalnim me-
todom, uz obradu nenumerisanih zadataka i grupnim oblikom rada koriste model
kocke. Sva svojstva kocke ucenici usvajaju interaktivnim dijalogom uz heuristicko
vodenje, a pamte ih uz mentalnu sliku.

76. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Svojstva kvadra i kocke izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapisan u udzbeniku na
str. 8-4b. Pri izradi 4. zadatka, u skladu sa opisom odredivanja dimenzija, nastav-

nik naglasava da ne postoji opSte dogovorena uredenost dimenzija kvadra. Naime,
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najcesce se najduza ivica kvadra smatra njegovom duZinom, $to je suprotno ranije
navedenom.

77. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice MreZa za model
kocke ¢ini nenumerisan zadatak na str. 9-4b udzbenika. U njegovoj obradi ucenici cr-
taju isprekidane linije koje nedostaju u kosoj projekciji kocke. Zatim numeriSu njene
strane, a numeracije prenose na mrezu u skladu sa temenom oznacenom crvenim
krugom. Navedene aktivnosti u€enici rade uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

U daljoj obradi, 1. zadatak zamenjujemo slede¢im tekstualno zadatim ekspe-
rimentom. Na karton precrtaj mreZu nacrtanu u uvodnom zadatku. Iseci mrezu po
granic¢noj liniji njene povrs$i, a zatim savijanjem po obeleZenim ivicama sastavi kocku.
Za savijanje kartona ucenici treba da koriste lenjir.

78. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice MreZa za model
kvadra ¢ini nenumerisan zadatak na str. 10-4b udzbenika i zadatak koji navodimo.
Na mreZi zapisi olovkom nazive: prednja, zadnja, leva, desna, donja i gornja strana
kvadra. Tokom izrade zadatka ucenici posmatraju sliku kose projekcije kvadra, sa

razli¢ito obojenim paralelnim stranama.

¢ Ha cnuuym je nprkasaH Mogen KBagpa of KapToHa.

Kaga ce Taj MoZen KBagpa OTBOPU U CTaBU Ha CTO, U3rneaa 0BaKo:

MopynapHu
npaBoyracHULu cy
03Ha4yeHn UCTOM 60joM.

Tako je gobujeHa mpexxa noBpLUM TOr KBagpa.

Slika br. 34 — MreZa za model kvadra
(Joksimovic, S. (2006): Matematika, udZbenik za Cetvrti razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 10)
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U daljoj obradi, 1. zadatak zamenjujemo slede¢im tekstualno zadatim ekspe-
rimentom. Na karton precrtaj mreZu nacrtanu u nenumerisanom zadatku. Iseci mreZu
po granicnoj liniji njene povrsi, a zatim savijanjem po obeleZenim ivicama sastavi kva-
dar. Za savijanje kartona ucenici treba da koriste lenjir.

79. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Izracunavanje
povrsine kocke i kvadra ¢ine nenumerisani zadaci na str. 11-4b udzbenika. Pri izradi
prvog nenumerisanog zadatka, u interaktivnom dijalogu, u¢enici se podsecaju svoj-
stva kocke. Povrs koja ogranicava kocku ¢ine Sest podudarnih kvadrata. Pre izrade
drugog nenumerisanog zadatka u interaktivnom dijalogu, ucenici se podsecaju svoj-
stva kvadra. Povr$ koja ogranic¢ava kvadar c¢ine Sest pravougaonika, od kojih su po
dva podudarna.

80. i 81. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne
jedinice Izracunavanje povrsine kocke i kvadra izvodimo nac¢inom koji je odreden i
zapisan u udzbeniku na str. 12-14-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferen-
ciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

82. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Veza mnoZenja i
deljenja Cine 1.1 4. zadatak na str. 18-4b udzbenika. Tekst u 1. zadatku, kojim se uce-
nici upucuju na rad, preciziramo na sledec¢i nacin. Na osnovu prve brojne jednakosti,
upisi brojeve koji nedostaju u ostalim jednakostima. ObajSnjenje koje se zahteva od
ucenika realizujemo interaktivnim dijalogom. U ovom slucaju ta objasnjenja glase:
240 =3 - 80, jer je izvrSena zamena mesta Cinilaca; 240 : 3 =801240: 80 = 3, jer je
koli¢nik onaj broj kojim treba pomnoziti delilac.

83. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Veza mnoZenja i deljenja izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na
str. 19-4b.

84. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Nula i jedan u
operacijama mnoZenja i deljenja Cine zadaci 1, 4, 6, 8. i pravilo zapisano izmedu 9. i
10. zadatka na str. 20 i 21-4b udZbenika. Pomenuto pravilo glasi: ,Nula ne moZe biti
delilac.“ U interaktivnom dijalogu sa uenicima, obrazloZemo oba moguca slucaja:
deljenik a # 0 i deljenik a = 0.

Ako bi postojao brojb =a: 0 (primeri: 1:0; 3:0; 12: 0...), na osnovu veze de-

ljenja i mnoZenja vazila bi jednakosta =b - 0 = 0 (za pomenute primere: 1 =b -0 =0;
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3=b-0=0;12=Db-0=0;..). To bi bilo protivno pretpostavci a # 0 (za primere: 1 # 0;
3#0;12 #0..), Sto znaci da koli¢nik b = a : 0 ne postoji.

U skladu sa vezom deljenja i mnoZenja, koli¢nik 0 : 0 = b ima za posledicu jed-
nakost 0 =0 - b. Ona je tacna za svaki broj b (za primere:0=0-1;0=0-3;0=0-12..),
S$to znaci da je u tom slucaju koli¢nik 0 : 0 = b neodreden.

85. Interaktivnu pripremu i realizovanje c¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Nula i jedan u operacijama mnoZenja i deljenja izvodimo na¢inom koji je odreden i
zapisan u udzbeniku na str. 22-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferencira-
nu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

86. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice MnoZenje prirod-
nih brojeva dekadnim jedinicama Cine nenumerisani zadaci na str. 23-4b udZbenika.

Obradu zapocinjemo prvim nenumerisanim zadatkom. Pri tom, u interaktiv-
nom dijalogu ucenici uoc¢avaju sledece: novcanica od 10 dinara zamenjuje 10 novci-
¢a od jednog dinara, novcanica od 100 dinara zamenjuje 100 nov¢ica, a novcanica od
1.000 dinara zamenjuje 1.000 nov¢i¢a. To znaci da novcanice na slici treba zamisliti
kao skupove novcica, ¢ije su brojnosti 10, 100 odnosno, 1.000. Na taj nacin ucenici
sti¢u precizniju mentalnu sliku apstraktnih pojmova: desetice, stotine i hiljade.

87. i 88. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne
jedinice MnoZenje prirodnih brojeva dekadnim jedinicama izvodimo nac¢inom koji je
odreden i zapisan u udzbeniku na str. 24 i 25-4b. Neke od zadataka ucenici resava-
ju uz diferenciranu pomo¢ nasatvnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.
Nastavnik na ¢asu daje prioritet sloZenijim zadacima, pa tako neki ucenici rade uz
njegovu diferenciranu pomo¢, a on od ucenika dobija povratne informacije.

89. Osnovu za obradu nastavne jedinice Deljenje prirodnih brojeva dekadnim
jedinicama Cine zadaci sa str. 26-4b udzbenika.

U preparativnoj fazi ponavljamo vezu deljenja i mnoZenja, oba metodicka pri-
stupa deljenju (skupovni i aksiomatski), deljenje ,u“i deljenje ,na"“ slede¢im prime-
rima:

1. Cetiri druga treba da podele 72 bombone. Koliko ¢e bombona svaki od njih
dobiti?

2. 0d 72 bombone koji se nalaze u kutiji, treba da se podeli po 18 komada

deci. Koliko dece ¢e dobiti bombone?
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Operativnu fazu zapocinjemo nenumerisanim zadacima, koje navodimo sa

str. 26-4b udZbenika.

® 20 000 anHapa genv 10 ocoba, Tako fa ceaka Aobuje jeaHak 6poj avHapa.

20x : 10 = 2x

20000 : 10 = 2000 X je o3Haka sahé
JegHa ocoba fobuja 2 000 guHapa. Xureane. S
X | c A | ]
10 000 : 10=| 1 0 0 0
10000 : 100 = 1 0 0
10000 : 1000 = 1 0
10000 : 10000 = 1 ,

Ycnos je aa
OeSbeHUK Hema
Marbe Hyna og

aenvoua.

Bpoj Koju ce 3aBpluaBa Hynama gesnv ce HEKOM AeKaaHoM
jedMHMLIOM TaKo LITO My Ce 34ecHa M30CTaBW OHOJIMKO Hyna
KOMMKO Hyna uMa Ta fekagHa jeguHuua.

Slika br. 35 - Deljenje prirodnih brojeva dekadnim jedinicama
(Joksimovié, S. (2006): Matematika, udZbenik za Cetvrti razred osnovne Skole, Beograd: Eduka, str. 26)

[lustrovana ,podela“ deseticom u prvom zadatku mogla bi da posluZi kao prvi
deo egzemplara za generalisanje pravila ,izostavljanja jedne nule, pri deljenju dese-
ticom prirodnih brojeva koji se zavrSavaju nulom. Medutim, za navedeno neophod-
no je dopuniti egzemplar, Sto opisujemo u nastavku.

Na slici je od dvadeset elemenata (novcanica od po hiljadu dinara) sacinje-
no deset jednakobrojnih podskupova od po dve ,hiljadarke“ (dve nov¢anice u apo-
enima od 1.000 din.) Na isti na¢in moZe se podeliti skup od dvadeset ,petodinarki“
((20-5):10=(20:10)-5=2-5). Navedeno u udzbeniku simboli¢no je zapisano
formulom 20 x: 10 = 2 x. Ta podela skupa ¢ini model deljenja 20 : 10 = 2.

MnoZenjem deljenika sa hiljadu dobijen je model 20.000 : 10 = 2.000, odno-
sno: ((20-1.000): 10=(20:10) - 1.000 =2 - 1.000). Medutim, obradu zapocCinjemo

primenom formule 20 x : 10 = 2 x, mnoZenjem deljenika , deseticom“-novfanicom
u apoenu od 10 dinara: (20 - 10) : 10 = (20 : 10) - 10 = 2 - 10, odnosno, dobijamo
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model 200 : 10 = 20. Formiranje primera nastavljamo mnoZenjem deljenika stoti-
nom (novcanicom u apoenu od 100 dinara): (20-100): 10=(20:10)-100=2-100,
odnosno, dobijamo model 2.000 : 10 = 200. Na kraju, obradu ovog dela egzemplara
kompletiramo ve¢ navedenim mnoZenjem deljenika sa 1.000.

Nakon obrade prvog dela egzemplara, u kojem nema zapisanog pravila, uce-
nici zapisuju u sveske: Broj koji se zavrsava nulom deli se deseticom tako Sto se se ta
nula izostavlja.

Opisanim nac¢inom i odgovaraju¢im interaktivnim dijalogom dolazimo do op-
Steg pravila uokvirenog u drugom delu nenumerisanog zadatka. Pri tom, za delje-
nje sa 100 ucCenici zamisSljaju deset ,stodinarki®, ¢cime bi se umesto zadate slike for-
mirala mentalna slika dvesta ,stodinarki“. Odgovaraju¢i model deljenja tada bi bio
200:100, sa prate¢om formulom 200 x : 100 = 2 x. Analogno tome, koristec¢i 100 ,,de-
setodinarki“ dobijamo model 2.000 : 1.000 = 2, sa uopStenjem 2.000 - x: 1.000 = 2 x.

U okviru potvrdivanja i objedinjavanja pravila, ucenici rade prvi zadatak iz
udZbenika na istoj strani.

90. Interaktivnu pripremu i realizovanje c¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Deljenje prirodnih brojeva dekadnim jedinicama izvodimo nacinom Kkoji je odreden i
zapisan u udzbeniku na str. 27 i 28-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferen-
ciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

91. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice MnoZenje viseci-
frenog broja jednocifrenim brojem Cine nenumerisani zadaci na str. 31 i 32-4b udz-
benika. Prvi nenumerisan zadatak obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Kako je decak racunao zadatak sa table?

On je broj 400 zamislio kao Cetiri stotine, pa je njegovo mnoZenje visecifrenog
broja 400 (visestruka dekadna jedinica) jednocifrenim brojem 6, sveo na mnoZenje jed-
nocifrenih brojeva 6 i 4 i dobio rezultat 24. Kako je on dobro racunao, to podrazumeva da
je zamislio i rezultat njegovog mnoZenja izraZen u stotinama, odnosno, 24 - 100 = 2.400.

Kako je devojc¢ica racunala zadatak sa table?

Ona je racunala isto kao i decak, ali je primenila pravilo mnoZenja prirodnog
broja visestrukom dekadnom jedinicom. Prirodnim brojem 6 pomnoZila je broj 4 (ce-
tvorostruka stotina) i dopisala dve nule.

Nastavnik u¢enicima napominje da je ona ne samo pravilno racunala, nego da

je i njeno raCunanje pravilno opisano. U drugom delu prvog nenumerisanog zadatka
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prikazani su primeri mnoZenja viSestrukih dekadnih jedinica jednocifrenim brojem,
onako kako je racunala devojcica.

U drugom nenumerisanom zadatku, interaktivnim dijalogom, nastavnik pre-
cizira tabelarno prikazano mnoZenje visecifrenog broja jednocifrenim, sleva i zde-
sna. To mnoZenje se zasniva na obnovljenom pravilu mnoZenja zbira brojem. Zbir
Cine visestruke dekadne jedinice sadrzane u viSecifrenom broju. Ako je cifra jedini-
ca, sabirak je dekadna jedinica, a ako je cifra nula sabirak se ne piSe.

U obradi tre¢eg nenumerisanog zadatka, interaktivnim dijalogom opisujemo
pravilo mnoZzenja viSecifrenog broja jednocifrenim brojem, pisanjem i pamc¢enjem
cifara (pismeno mnoZenje zdesna). Pri tom, ucenici zapisuju odgovarajucu tabelu
analogno drugom primeru u drugom nenumerisanom zadatku.

92. Interaktivnu pripremu i realizovanje c¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
MnoZenje visecifrenog broja jednocifrenim brojem izvodimo nacinom koji je odreden i
zapisan u udzbeniku na str. 33-36-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferen-
ciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

93.194. Egzemplar za Casove interaktivne obrade nastavne jedinice Deljenje
visecifrenog broja jednocifrenim brojem ¢ine nenumerisani zadaci na str. 41-44-4b
udZbenika.

Prvi nenumerisan zadatak obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Kako je devojcica racunala zadatak sa table?

Ona je broj 1.500 zamislila kao petnaest stotina. Deljenje visSecifrenog broja
1.500 (visestruka dekadna jedinica) jednocifrenim brojem 3 svela je na deljenje broja
15 istim deliocem i dobila rezultat broj 5. Kako je ona dobro racunala, to podrazumeva
da je zamislila i rezultat njenog deljenja izraZen u stotinama, odnosno, 5 - 100 = 500.

Kako je decak racuno zadatak sa table?

On je racunao isto kao i devojc¢ica. Podelio je 15 sa 3, ali je primenio pravilo de-
ljenja proizvoda (15 - 100) prirodnim brojem. Proizvod se deli prirodnim brojem tako
Sto se jedan Ccinilac podeli tim brojem, a dobijeni kolicnik pomnoZi drugim c¢iniocem.
Kako je u ovom slucaju drugi ¢inalac dekadna jedinica broj 100, umesto mnoZenja 5 sa
100, iza broja 5 dopisao je dve nule. MoZe se zakljuciti da je on ne samo pravilno racu-
nao, vec i da je njegovo racunanje pravilno opisano.

U drugom nenumerisanom zadatku, interaktivnim dijalogom, nastavnik pre-

cizira tabelarno prikazano deljenje viSecifrenog broja jednocifrenim brojem. To de-
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ljenje se zasniva na obnovljenom pravilu deljenja zbira brojem. Zbir ¢ine viSestruke
dekadne jedinice sadrZane u viSecifrenom broju i ilustrovane su novc¢anicama. Te
novcanice ucenici treba da apstrahuju u opste pojmove dekadnih jedinica: hiljada,
stotina i desetica. U uokvirenoj shemi ucenici treba da uoce primenu prethodno na-
uCenog pravila deljenja viSestrukih dekadnih jedinica jednocifrenim brojem.

U obradi tre¢eg nenumerisanog zadatka, interaktivnim dijalogom opisujemo
tabelarno prikazano deljenje visecifrenog broja jednocifrenim brojem. Na prikazan
nacin deljenik se rastavlja na sabirke. Medu tim sabircima nalaze se visestruke de-
kadne jedinice, koje su manje od zadatih u deljeniku, ali su deljive sa deliocem. U
primeru je zadato devet hiljada, ali je sa deliocem 7 deljivo 7 hiljada. Od preostale
22 stotine, deliocem 7 deljiva je 21 stotina, a preostalih 14 desetica deljive su sa 7,
Sto znaci da se takav postupak deljenja time zavrsava (nema viSe sabiraka). Tokom
interaktivnog dijaloga ucenici u sveske zapisuju:

9.240:7 =(7.000 + 2.240): 7 =
=(7.000 + 2.100 + 140) : 7 =
=7.000:7+2.100:7+140:7 =
=1.000 + 300 + 20 = 1.320.

U obradi ¢etvrtog nenumerisanog zadataka, interaktivnim dijalogom opisuje-
mo svaku od Cetiri shematski prikazane etape deljenja.

U obradi petog nenumerisanog zadatka, interaktivnim dijalogom opisujemo
svaku od tri shematski prikazane etape deljenja. Osnovu zavr$nog pregleda interak-
tivne obrade ¢ine dva primera iz 7. zadatka.

95.1 96. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne jedi-
nice MnoZenje i deljenje visecifrenog broja jednocifrenim brojem izvodimo nacinom koji
je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 45-49-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju
uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

97.198. Egzemplar za ¢asove interaktivne obrade nastavne jedinice MnoZe-
nje visecifrenog broja dvocifrenim brojem €ine nenumerisani zadaci na str. 50-52-4b
udZbenika.

U obradi prvog nenumerisanog zadatka, za svaku uokvirenu shemu, ucenici

uocavaju njenu ulogu u mnoZenju, pri ¢emu postujemo redosled shema. Na kraju
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obrade, ucenici uz diferenciranu pomo¢ nastavnika zapisuju u sveske odgovarajuce
pravilo, a zatim ga uporeduju sa zapisom u knjizi.

U obradi drugog nenumerisanog zadataka (1. na¢in mnoZenja), za svaku eta-
pu mnoZenja, ucenici uocavaju odgovarajuci postupak, zatim proveravaju uoceno u
uokvirenom tekstu ispod etape zapisane ciframa. Za svaku etapu mnoZenja, kra¢im
nacinom zapisivanja, ucenici postupaju na analogan nacin. Npr, za prvu etapu po-
smatraju i uporeduju prvi Cinilac 547 i ispod njega zapisan broj 2.735 (matirano
zelenom bojom). Zatim, posmatranjem drugog ¢inioca 25 i njegovim uporedivanjem
sa zapisanim brojem 2.735, otkrivaju kako je taj broj nastao. Ucenici otkriveno pro-
veravaju Citajuci pravilo matirano zelenom bojom ,mnozi se brojem jedinica dvoci-
frenog broja (547 - 5)“

Obradu treeg nenumerisanog zadataka (2. na¢in mnoZenja), vr§imo analo-
gno obradi drugog nenumerisanog zadatka.

99.1 100. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne
jedinice MnoZenje visecifrenog broja dvocifrenim brojem izvodimo nacinom koji je
odreden i zapisan u udzbeniku na str. 53-56-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju
uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

101. Egzemplar za ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Deljenje viseci-
frenog broja dvocifrenim brojem Cine nenumerisani zadaci na str. 57. i 2. zadatak na
str. 58-4b udZbenika. U obradi nenumerisanog zadatka, za svaku uokvirenu shemu,
odnosno, jednu od tri etape deljenja, koristimo opis postupka iz udZbenika. Do sva-
kog opisa postupka dolazimo diferenciranom pomo¢i ucenicima u analilzi sheme.
Pri izradi drugog zadatka, tekstualno izraZzavamo shematski opisano pravilo. Naime,
dve nule istaknute crvenom bojom, odnosno, dve krajnje cifre deljenika, prenose se
na krajnje cifre koli¢nika (oznaceno strelicom). To je ,kraci nacin raCunanja“, jer se te
dve nule ne prepisuju i dele deliocem. Ako bi smo prepisivali nule i delili ih deliocem,
koli¢nik bi bio nula (za a # 0, 0 : a = 0). Kako je nepotrebno ponavljati i zapisivati,
naveden krac¢i nacin je i jedini nacin.

102. i 103. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastav-
ne jedinice Deljenje visecifrenog broja dvocifrenim brojem izvodimo nacinom Kkoji je
odreden i zapisan u udzbeniku na str. 59 i 60-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju

uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domacdi rad.
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104.1105. Egzemplar za dva ¢asa interaktivne obrade nastavne jedinice Mno-
Zenje visecifrenog broja visecifrenim ¢ine nenumerisani zadaci na str. 61-63-4b udz-
benika.

U obradi prvog nenumerisanog zadataka, za svaku uokvirenu shemu heuri-
stickim vodenjem, ucenici dolaze do njene uloge u mnoZenju.

Za ,laksi nacin mnoZenja“, shematski opisan u drugom nenumerisanom za-
datku, obradu vr$imo analogno ranije opisanom prenosSenju nula. Kako su oba ¢i-
nioca viSestruke dekadne jedinice, odgovarajuce pravilo se dva puta primenjuje. To
znaci da se nule uzastopno dopisuju iza proizvoda jednocifrenih brojeva.

U obradi tre¢eg nenumerisanog zadatka (1. na¢in mnoZenja), za svaku etapu,
heuristickim vodenjem, u€enici uo€avaju pravilo zapisano i matirano u udzbeniku.

U obradi Cetvrtog nenumerisanog zadatka (2. nain mnoZenja), za svaku eta-
pu, heuristickim vodenjem, u€enici uo€avaju pravilo zapisano i matirano u udZbeni-
ku. Pri tom, svako pravilo uporeduju sa odgovaraju¢im shemama obradenim u pret-
hodnom zadatku.

106.1 107. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne
jedinice MnoZenje visecifrenog broja visecifrenim izvodimo nac¢inom koji je odreden i
zapisan u udzbeniku na str. 64 i 65-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferen-
ciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

108. Egzemplar za dva Casa interaktivne obrade nastavne jedinice MnoZimo
lakse i brZe Cine nenumerisani zadaci na str. 66 i 67-4b udZbenika. Interaktivnu obra-
du svakog od Cetiri nenumerisana zadatka vrSimo na analogan nacin. Naime, u toku
obrade ucenici posmatraju i uporeduju na¢in mnoZenja decaka i devojcice. Zatim,
nastavnikovim heuristickim vodenjem uocavaju pravilo po kojem se mnozi ,lakse i
brze“, zapisano i uokvireno u udzbeniku.

109. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asova utvrdivanja nastavne jedi-
nice MnoZimo lakse i brZe izvodimo nacinom Kkoji je odreden i zapisan u udZbeniku
na str. 66 i 67-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastav-
nika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

110. Egzemplar za dva casa interaktivne obrade nastavne jedinice Deljenje
viSecifrenog broja visecifrenim brojem Cine nenumerisani zadaci na str. 70 i 71-4b

udzbenika.
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U obradi prvog nenumerisanog zadataka, diferenciranom pomoc¢i nastavni-
ka ucenici analizom svake sheme uocavaju odgovarajuéi postupak deljenja. Pri tom,
drugi red u prvom opisu postupka dopunjavamo tako da glasi: zato desetine hiljada
i hiljade izraZavamo stotinama. U skladu sa tim, u tre¢em redu 17 h deskriptivno
opisujemo kao zbir 1 dhi 7 h, odnosno: 1 dh+7 h =17 h,aunastavku 17 h=170s.
Nakon obradenog egzemplara, ucenici zapisuju u svesku slede¢u reCenicu: Deljenje
viSecifrenog broja visecifrenim brojem zapocinjemo brojem, kojeg ¢ini broj prvih cifara
deljenika jednak broju cifara delioca ili za jednu cifru veci.

U obradi drugog nenumerisanog zadataka, u interaktivnom dijalogu, obrazlo-
Zemo osnovu za ,izostavljanje“ nula na kraju deljenika i delioca. Naime, izostavljanje
nula zasnovano je na osobini stalnosti koli¢nika. U prvom primeru ovog zadatka,
deljenik i delilac su podeljeni sa hiljadu (izostavljene po tri nule), a u drugom sa sto
(izostavljene po dve nule).

111. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Deljenje visecifrenog broja visecifrenim brojem izvodimo nacinom koji je odreden i
zapisan u udzbeniku na str. 72-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferencira-
nu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

112. Egzemplar za c¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Deljenje sa
ostatkom c¢ini 1. zadatak na str. 73-4b udZbenika. Pri obradi zadatka imamo u vidu
da je pojam ostatak u operaciji deljenja nov, odnosno, da do obrade ove nastavne je-
dinice nije koris¢en. Imajuci to u vidu, u interaktivnhom dijalogu, naglaSavamo pro-
pedevticko (uvodno, prvobitno) formiranje pojma ostatka, koji je u zadatku jednak
broju 6. Iz Cinjenice da je pri deljenju zadatog broja sa 8 ostalo nepodeljeno 6, pro-
izilazi da se broj 6 naziva ostatkom u deljenju. Medutim, znacajnija od nominalne
definicije je ¢injenica da izraCunati koli¢nik 507 ne predstavlja tacnu vrednost, ve¢
ima vecu vrednost za 6 : 8. Tu vrednost ne moZemo precizno odrediti, ali moZemo
uCenicima napomenuti da je mogu zamisliti kao razlomak g, a zapisati ga kako
je predvideno zadatkom. Posebno je bitno da nijedno dete ne shvati koli¢nik kao
507 + 6. Broj 6 je nepodeljen ostatak, a pomenuti razlomak je dodatak na koli¢nik:
4.062:8=507, =507+ 2.

Ucenici u 4. razredu mogu shvatiti da je pomenut koli¢nik broj veci od 507 za

onoliko koliko oni shvataju pojam razlomka g U tu svrhu koristimo i proveru datu u
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zadatku. Zakljucak do koga dolazimo interaktivnim dijalogom glasi: koli¢nik 4.056 : 8
ima ta¢nu vrednost broj 507, a koli¢nik 4.064 : 8 ima ta¢nu vrednost broj 508. Iz
toga ucenici zakljucuju da je rezultat navedenog deljenja sa ostatkom veci od broja
507, a manji od njegovog sledbenika broja 508. Uz propedevticki dodatak precizira-
ju zakljucak koji zapisuju u svesku: Koli¢nik 4.056 : 8 nije prirodan broj, ali je veci od
prirodnog broja 507 za %, a manji od broja 508 za %

113. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Deljenje sa ostatkom izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udzbeniku na
str. 74-4b. Neke od zadataka ucCenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a
ostale rade samostalno ili za domaci rad.

114. Egzemplar za ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Redosled racun-
skih operacija (mnoZenje i deljenje) ¢ini nenumerisan zadatak na str. 77-4b udZbeni-
ka. Obradi zadatka prethodi interaktivno ponavljanje pravila prednosti primene ra-
cunskih operacija u aritmeti¢kim izrazima. Prvi zapis u zadatku dopunjavamo tako
da glasi: , Kada u nekom izrazu treba izvrsiti neku operaciju pre drugih operacija®“ a
ta operacija se po pravilu ne vrsi pre drugih operacija, ,to se oznaCava zagradama.”

115. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Redosled rac¢unskih operacija (mnoZenje i deljenje) izvodimo nac¢inom koji je odreden
i zapisan u udzbeniku na str. 77-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferenci-
ranu pomoc¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

116. Egzemplar za cas interaktivne obrade nastavne jedinice Izvodljivost
mnoZenja u skupu N Cine zadaci 1, nenumerisan zadatak na str. 85-4b udZzbenika i
zadaci uz diferenciranom pomoc¢i koje navodimo.

Izracunaj koliko jedna nedelja sadrZi sati. (7 - 24 = 168.)

Kom skupu pripadaju ¢inioci i proizvod koji si izracunao? (Cinioci i proizvod
pripadaju skupu N.)

Zamisli da si bilo koji drugi prirodan broj, odnosno, merni broj vremenskog pe-
rioda pomnoZio bilo kojim prirodnim brojem. Kojem skupu bi pripadao dobijen pro-
izvod, odnosno, merni broj izracunatog vremenskog perioda? (Dobijen proizvod bi
pripadao skupu N.)

Nakon opisane obrade prvog dela egzemplara, za obradu drugog dela, ucenici
rade po dva primera iz 1. zadatka. Na taj nacin potvrduju zakljucke iz obrade egzem-

plara koji su zapisani i uokvireni u nenumerisanom zadatku.
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117. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Izvodljivost de-
ljenja u skupu N ¢ini 1. zadatak na str. 86-4b udZbenika.

Prvi deo egzemplara obradujemo tekstualnim zadatkom sa diferenciranom
pomodi.

Baka je za svojih 7 unucadi pripremila 23 uskrsnja jajeta. Da li baka moZe po-
deliti sva pripremljena jaja, tako da svaki unuk dobije jednak broj jaja? (Ne moZze, jer
23 nije deljivo sa 7 (ostatak u deljenju je 2).)

Tekst prvog zadatka menjamo tako $to umesto resi na prikazani nacin: uce-
nici zapisuju: Izracunaj koli¢nike sa ostatkom, odnosno, uradi samo primere u kojima
koli¢nik ne pripada skupu N.

118. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Izvodljivost mnoZenja, odnosno, deljenja u skupu N izvodimo nac¢inom koji je odreden
i zapisan u udzbeniku na str. 87-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenci-
ranu pomoc¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

119. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Zavisnost pro-
izvoda od promene cinilaca ¢ine nenumerisani zadaci na str. 93-4b udzbenika, koje

navodimo i tekstualni zadaci koje obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

4 YoueHo Baxu 3a 610 Koje npupoaHe bpojese.
Heka cy a, b n n 6uno Koju npupoaHu 6pojeBu.

AKo jeaaH of unHunaua a unu b nosehamo n nyTa, Taga ce U NPon3BoA,
n nyTa.
To MOXXeMO 3anucaTtu 0BaKo:

a-b=p <1 [Mpoussos 6pojeBaanb je p.

35 3

AKO jeaaH oA ynHunaua a unu b cmarsmMMo n nyTa, Taga ce U NpousBog

n nyTa.
To MOXxeMo 3anucaTu 0OBaKko: VCIoB:
(@a:n)-b=p:n Bpojesu a nnun b mopajy 6utn
a-(b:n)=p:n Aervueu 6pojem n.

Slika br. 36 - Zavisnost proizvoda od promene Cinilaca
(Joksimovié, S. (2006): Matematika, udzbenik za Cetvrti razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 93)

1. tekstualan zadatak:
U jednoj osnovnoj skoli ima po tri odeljenja svakog razreda, a u odeljenjima ima

po 25 ucenika.
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Izrazi i izracunaj broj ucenika u svakom od razreda. (3 - 25 =75.)

Kako se naziva izraz koji si zapisao? (Naziva se proizvod.)

Izraziiizracunaj ukupan broj ucenika u Skoli na osnovu izraZavanja i izracuna-
vanja ukupnog broja odeljenja (I nacin). ((3 - 8) - 25 =24 -25=600.)

Za koliko puta se povecao prvi Cinilac u proizvodu 3 - 257 (Za 8 puta.)

Za koliko se puta povecao proizvod? (Proizvod se povecao za 8 puta (8- 75 =600).)

Izraziiizracunaj ukupan broj ucenika u Skoli na osnovu izraZavanja i izracuna-
vanja broja ucenika u svih osam razreda za po jedno odeljenje (Il nacin).

(3:(8-25)=3-200=600.)

Za koliko puta se povecao drugi ¢inilac u proizvodu 3 - 257 (Za 8 puta.)

Za koliko se puta povecao proizvod? (Proizvod se povecao za 8 puta (8 - 75 = 600).)

Objasni zasto je rezultat izracunat na oba nacina isti broj. (Na oba nacina smo
racunali ukupan broj u¢enika iste Skole.)

Uoci pravilo mnoZenja koje se u ovom zadatku moglo koristiti.

(Zdruzivanje Cinilaca ((3 - 8) - 25 =3 (8 - 25)).)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uocena pravila i upo-

reduju ih sa uokvirenim pravilima u prvom nenumerisanom zadatku.

2. tekstualan zadatak:

Koristi podatke iz prethodnog zadatka i napisi izraz za ukupan broj ucenika u
pomenutoj skoli, kao proizvod ukupnog broja odeljenja i broja ucenika u svakom ode-
ljenju (I nacin). (24 - 25 = 600.)

Ako su na nastavu dosli samo ucenici mladih razreda, zapisi izraz i izracunaj
broj ucenika u skoli. ((24 :2) - 25=12 - 25 =300)

Za koliko puta se smanjio prvi cinilac u proizvodu 24 - 25?7 (Smanjio se 2 puta.)

Za koliko se puta smanjio proizvod? (Smanjio se 2 puta (600 : 2 = 300).)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uocena pravila i upo-
reduju ih sa uokvirenim pravilima u drugom nenumerisanom zadatku.

120. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Zavisnost proizvoda od promene cinilaca izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan
u udzbeniku na str. 94-4b. Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferenciranu po-

moc¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.
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121. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Stalnost proi-
zvoda ¢ine nenumerisani zadaci na str. 95-4b udzbenika i tekstualan zadatak koji
obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Ucenici su se grupisali u Skolskom dvoristu u 30 grupa od po 12 ucenika. Izrazi
i izracunaj broj ucenika u dvoristu. (12 - 30 = 360.)

Kako se naziva izraz koji si zapisao? (Naziva se proizvod.)

Broj ucenika u svakoj grupi podeli sa 6 (na parove), a broj grupa pomnoZi sa
6 (ukupan broj parova). Zapisi odgovarajuéi izraz i izracunaj ukupan broj ucenika.
((12:6)-(30-6)=2-180=1360.)

Da li se vrednost ovako zapisanog sloZenog izraza razlikuje od vrednosti pret-
hodno zapisanog proizvoda? (Ne razlikuje se, odnosno, vrednost proizvoda se nije
promenila.)

Objasni zbog cega si dobio jednaku vrednost za oba proizvoda. (Broj ucenika u
dvoristu je u oba slucaja jednak.)

Nakon ovako obradenog prvog dela egzemplara, ucenici dopisuju nedostaju-
¢e reCi u uokvirenom pravilu nenumerisanog zadatka.

122. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedini-
ce Stalnost proizvoda izvodimo nac¢inom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na
str. 96-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a
ostale rade samostalno ili za domaci rad.

123. Egzemplar za prvi deo Casa interaktivne obrade nastavne jedinice Za-
visnost kolicnika od promene deljenika ¢ine prvi nenumerisan zadatak na str. 97-4b
udzbenika i tekstualni zadaci koje obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Jedan deo voénjaka sadrZi 800 stabala u 4 reda.

Izrazi i izracunaj vrednost izraza za broj stabala u svakom redu navedenog
dela vo¢njaka. (800 : 4 = 200 (uokviren deo u prvom zadatku).)

Drugi deo voénjaka nalazi se u produZetku sa ista 4 reda, a sadrZi takode 800
vocaka.

Izrazi i izracunaj vrednost izraza za ukupan broj vo¢aka u svakom redu za oba
dela vocnjaka. ((800 - 2) : 4 =1.600 : 4 = 400.)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uoceno u egzempla-

ru, dopisujuc¢i nedostajucu re¢ u prvom nenumerisanom zadatku.
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Egzemplar za drugi deo Casa interaktivne obrade nastavne jedinice Zavisnost
koli¢nika od promene deljenika Cine drugi nenumerisan zadatak na str. 97-4b udzbe-
nika i tekstualan zadatak koji obradujemo uz diferenciranu pomoc¢ nasatvnika.

U ve¢ pomenutom delu voc¢njaka obrana je Cetvrtina stabala, tako Sto je u sva-
kom redu obran jednak broj stabala.

Odredi izraz i izracunaj ukupan broj obranih stabala. (800 : 4 = 200 (uokviren
deo u trecem zadatku).)

Odredi izraz i izracunaj broj obranih stabala u svakom redu.

((800:4):4=200:4=50.)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uoceno dopisujuci
nedostajucu re¢ u drugom nenumerisanom zadatku.

124. Egzemplar za prvi deo Casa interaktivne obrade nastavne jedinice Za-
visnost kolicnika od promene delioca ¢ine prvi nenumerisan zadatak na str. 98-4b
udzbenika i tekstualan zadatak koji obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Voénjak sadrZi 1.600 stabala, a podeljen je uzduZno na 10 delova.

Izrazi i izracunaj vrednost izraza za broj stabala u svakom delu voénjaka.
(1.600: 10 = 160 (uokviren deo prvog zadatka).)

Zamisli da je vo¢njak podeljen i poprecno na 10 delova. Izrazi i izracunaj vred-
nost izraza za ukupan broj stabala u svakom delu voénjaka, na osnovu prethodnog
izraza. (1.600: (10 - 10) = 1.600: 100 = 16.)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uoc¢eno dopisujuci
nedostajucu re¢ u prvom nenumerisanom zadatku.

Egzemplar za drugi deo Casa interaktivne obrade nastavne jedinice Zavisnost
koli¢nika od promene delioca Cine drugi nenumerisan zadatak na str. 98-4b udZbeni-
ka i tekstualan zadatak koji obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Ve¢ pomenut voénjak podeljen je uzduZno na 2 puta manje delova nego u pret-
hodnom primeru. Izrazi i izracunaj vrednost izraza za broj stabala u svakom delu vo¢-
njaka. (1.600: (10:2) =1.600:5=320.)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uoc¢eno dopisujuci
nedostajucu re¢ u prvom nenumerisanom zadatku.

125. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavnih jedini-

ca Zavisnost kolicnika od promene deljenika i Zavisnost kolicnika od promene delioca
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izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 99-4b. Neke od zada-
taka ucenici resavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno
ili za domaci rad.

126. Egzemplar za ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Stalnost kolicni-
ka ¢ine 1. zadatak na str. 100-4b udZbenika i tekstualan zadatak koji obradujemo uz
diferenciranu pomo¢ nastavnika.

Na malom odmoru, u Skolskom dvoristu, grupisalo se 120 ucenika u 30 jedna-
kobrojnih grupa.

Izrazi i izracunaj broj ucenika u svakoj grupi. (120 : 30 = 4.)

Kako se naziva izraz koji si zapisao? (I1zraz se naziva koli¢nik.)

Na velikom odmoru, u dvoristu skole, bilo je tri puta vise ucenika i tri puta vise
jednakobrojnih grupa u poredenju sa malim odmorom. Zapisi odgovarajudi izraz i
izracunaj ukupan broj ucenika u svakoj grupi. ((120-3):(30-3)=360:90=4.)

Da li se vrednost ovako zapisanog sloZenog izraza razlikuje od vrednosti pret-
hodno zapisanog koli¢nika? (Ne razlikuje se, odnosno, vrednost koli¢nika se nije pro-
menila.)

Objasni zbog cega si dobio jednaku vrednost za oba koli¢nika. (Broj ucenika se
povecao isti broj puta kao i broj grupa, Sto znaci da su grupe ostale jednakobrojne,
kao i na malom odmoru.)

Na sledecem malom odmoru, broj ucenika je bio dva puta manji nego na veli-
kom odmoru, kao i broj grupa.

Zapisi odgovarajuci izraz i izra¢unaj ukupan broj ucenika u svakoj grupi.

((360:2):(90:2)=180:45=4))

Da li se vrednost ovako zapisanog sloZenog izraza razlikuje od vrednosti pret-
hodno zapisanog koli¢nika? (Ne razlikuje se, odnosno, vrednost koli¢nika se nije pro-
menila.)

Objasni zbog cega si dobio jednaku vrednost za oba koli¢nika. (Broj ucenika se
smanjio isti broj puta kao i broj grupa, Sto znaci da su grupe ostale jednakobrojne,
kao i na velikom odmoru.)

Nakon ovako obradenog egzemplara, ucenici potvrduju uoceno zaokruzujuci
slova g) i d) u 1. zadatku na str. 101-4b udzbenika. Svoje zaokruZene odgovore pro-

veravaju u uokvirenim jednakostima nenumerisanog zadatka str. 100-4b udZbenika.
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127. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Stalnost koli¢nika izvodimo nacinom Koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str.
101-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a
ostale rade samostalno ili za domaci rad.

128. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Matematicki
izrazi ¢ine 1, drugi nenumerisan zadatak, 3. zadatka, tre¢i nenumerisan zadatak na
str. 102-4b udZbenika i ¢etvrti nenumerisan zadatak na str. 103-4b udZbenika.

Prvi nenumerisan zadatak, ucenici obraduju nastavnikovim heuristickim vo-
denjem. Na taj nac¢in uocavaju zajednicko svojstvo prostih izraza, a potvrduju uokvi-
renim pravilom drugog nenumerisanog zadatka.

Treci zadatak ucenici obraduju nastavnikovim heuristi¢ckim vodenjem. Na taj
nacin uocavaju zajednicko svojstvo prostih izraza sa nepoznatom, a potvrduju uo-
kvirenim pravilom treceg nenumerisanog zadatka.

Prvi deo cetvrtog nenumerisanog zadatka ucenici obraduju nastavnikovim
heuristickim vodenjem. Na taj nacin uocavaju zajednicko svojstvo sloZenih izraza, a
potvrduju uokvirenim pravilom drugog dela istog zadatka.

129. Egzemplar za ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Redosled racun-
skih operacija ¢ine nenumerisan zadatak na str. 104-4b udZbenika, koji navodimo i

tekstualan zadatak koji obradujemo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika.

3arpage y uspasy o3Ha4asajy ga Tpeba U3BpLIMTY onepauuje y 3arpagu npe
Opyrux onepauuja.

® [lpounTaj CBaKM n3pas u ogpeaun Herosy BpeaHoCT.
(1125+75): 10 = (100 - 10) : (10: 10) =
(1984- 9)-2= (3 700 + 300) - (1 000 — 998) =

m 8 ® x % ®w ® % & ® XN N K W oW E S 8 8 € 8% % 5 8 K K B S ® S $ % ¥ ¥ A K W W wW R o® W O® & % € N oW ® B B ¥ S B N R B R

Y uapasuma 6e3 3arpaga yBeK ce MHOXEHEe N Jerberbe M3Boge npe cabuparsa
unu ogy3vmansa.

Slika br. 37 - Redosled racunskih operacija
(Joksimovié, S. (2006): Matematika, udZbenik za Cetvrti razred osnovne skole, Beograd: Eduka, str. 104)

Tekstualan zadatak:
U ucionici je na nastavi bilo 24 ucenika. Na veliki odmor je prvo izaslo 6 uceni-

ka, a zatim polovina preostalih.
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Napisi izraz za broj ucenika u ucionici posle izlaska prve grupe. (24 - 6.)

Napisi izraz i izracunaj broj ucenika koji su za vreme odmora bili u ucionici,
posle izlaska druge grupe. ((24-6):2=18:2=9.)

Na malom odmoru, iz iste ucionice je izaslo ponovo 6 ucenika, ali se polovina
predomislila i odmah vratila u ucionicu.

Napisi izraz za broj ucenika koji su proveli odmor van ucionice. (6 : 2.)

Napisi izraz i izracunaj broj ucenika koji su za vreme odmora bili u ucionici.

(24-6:2=24-3=21)

Zasto u izrazu koji si koristio nema zagrade?

Povratna informacija: Proizvod i kolicnik se ne moraju pisati u za-

gradi, jer se mnoZenje ili deljenje izvode pre sabiranja ili oduzimanja.

Koje brojeve sadrze izrazi u oba zadatka? (24, 61 2.)

Koje operacije ucestvuju u tim izrazima? (Oduzimanje i deljenje.)

Zbog Cega nisi dobio jednaku vrednost izraza, kada su u oba izraza brojevi i
operacije isti. (Nisam dobio jednaku vrednost izraza, jer je u njima razlicit redosled

primene racunskih operacija.)
Ovim zadatkom prikazano je pravilno modelovanje aritmetickih izraza, uz
postovanje redosleda racunskih operacija. U daljoj obradi, ucenici resavaju takve

zadatke uz diferenciranu pomoc¢ nastavnika, jer su po pravilu to problemski zadaci.
130. i 131. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavnih
jedinica Matematicki izrazi i Redosled racunskih operacija izvodimo na¢inom koji je
odreden i zapisan u udZbeniku na str. 105 i 106-4b. Neke od zadataka ucenici resa-
vaju uz diferenciranu pomoc¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.
132. i 133. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne
jedinice Resavanje zadataka pomocu izraza izvodimo nacinom koji je odreden i zapi-
san u udZbeniku na str. 107-110-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenci-
ranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.
134. Interaktivnu obradu nastavne jedinice Jednacine sa mnoZenjem i delje-
njem izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 111 i 112-4b.
135. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice

Jednacine sa mnoZenjem i deljenjem izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u
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udzbeniku na str. 113-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢
nastavnika, a ostale rade samostalno ili za domadi rad.

136.1137. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Jednacine
¢ine nenumerisani zadaci na str. 114-116-4b udZbenika.

Kako svaka od jednacina na levoj strani sadrZi sloZen izraz sa nepoznatom,
pogodniji naziv nastavne jedinice glasi: Jednacine sa sloZenim izrazima. Navedeno
ucenici moraju uociti. U tu svrhu, opisa¢emo prvi deo interaktivne obrade prvog ne-
numerisanog zadatka, primenom diferencirane pomodi.

Da li je izraz na levoj strani jednacine 5 - x + 7.000 prost izraz sa nepoznatom,
ili je sloZen? (1zraz je sloZen.)

Kako se naziva deo izraza (5 - x) u kojem se nalazi nepoznata? (Deo izraza se
naziva proizvod.)

Dalijeizraz 5 - x sloZen, ili je prost? (Izraz je prost.)

Kako se izraz 5 - x naziva u sloZenom izrazu na levoj strani jednacine? (Taj izraz
se naziva nepoznat sabirak.)

138. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Jednacine izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udZbeniku na str. 117-4b.
Neke od zadataka ucenici resavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika, a ostale rade
samostalno ili za domaci rad.

139. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Nejednacine sa
mnoZenjem Cine nenumerisani zadaci na str. 118-4b udzbenika.

U obradi prvog i drugog nenumerisanog zadatka, povezujemo oba nacina, Ja-
njino i Brankovo odredivanje skupa reSenja nejednacine, sa reSavanjem odgovaraju-
¢e jednacine x -+ 10 = 60. To ¢inimo uz diferenciranu pomo¢ nastavnika i povratnim
informacijama.

Ako navedenu nejednacinu Jana resava pogadanjem, zasSto nije proverila da li
je broj 10 u skupu resenja? (Zato Sto je racunanjem napamet (10 - 10 = 100) znala da
taj broj nije reSenje nejednacine.)

Zasto je pogadanje i proveru resenja zapocela brojem 07 (Znala je da je proi-
zvod svakog broja i nule jednak nuli, a broj 0 je manji od svakog broja, pa i broja 60.)

Ako resenje nejednacine ,,ne moze da bude broj 6 jer je 6 - 10 = 607 sta je broj 6

u jednacini x - 10 = 607 (Broj 6 je reSenje te jednacine.)
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Na koji nacin je Branko zapoceo resavanje iste nejednacine, odnosno, odrediva-
nje njenog skupa resenja? (Prvo je reSio odgovarajuc¢u jednacinu x - 10 = 60.)

Uporedi njegovo prvo zakljucivanje uokvireno u knjizi sa postupkom resavanja
jednacine zapisanim ispod. Sa kojom operacijom je ta jednacina u vezi? (Ta jednacina
je u vezi sa mnozZenjem.)

Osim resenja odgovarajuce jednacine, sta je Branko koristio u drugom zakljuc-
ku? (Koristio je svoja znanja o uredenosti skupa prirodnih brojeva.)

U obradi tre¢eg nenumerisanog zadatka, uopstavamo Brankov postupak za
reSavanje nejednacine. Analogno reSavanju odgovarajuce jednacine 30 - x = 150,
ucenici proucavaju postupak resavanja zadate nejednacine. Pri tom, nastavnik pruza
diferenciranu pomoc.

Kako se naziva izraz na levoj strani nejednacine? (Taj izraz se naziva proizvod.)

Sta je u tom izrazu nepoznata x? (U tom izrazu nepoznata x je ¢inilac.)

Ako je proizvod sa jednim poznatim cCiniocem, veli (jednak) od zadatog broja,
Sta mozes re¢i o nepoznatom ciniocu? (Nepoznat Cinilac je veci (jednak) od koli¢nika
proizvoda i poznatog Cinioca.)

Koliko ova nejednacina ima resenja? (Nejednacina ima beskona¢no mnogo re-
Senja.)

Na kraju obrade, nastavnik sugeriSe u¢enicima da isprave Stamparsku greSku
u udzbeniku. Znak = precrtavaju, a iznad njega upisuju znak €.

140. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne jedinice
Nejednacine sa mnoZenjem izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udzbeniku
na str. 119-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavni-
ka, a ostale rade samostalno ili za domaci rad.

141. Egzemplar za prvi Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Razlomci
¢ini nenumerisan zadatak na str. 121-4b udzbenika.

Na kraju ¢asa obnavljanja nastavne teme Razlomci, koji prethodi obradi ove
nastavne jedinice, nastavnik ucenicima zadaje da kod kuce, po osama simetrije (nisu
dijagonale), iseku list hartije (kartona) kvadratnog oblika. Tako iseCene Cetvrtine li-
sta hartije (kartona), ucenici donose u Skolu za svoju aktivnost na ovom c¢asu.

U obradi nenumerisanog zadatka, u€enici sinhronizovano izvode sledece ak-
tivnosti. Prvo posmatraju svaku ilustraciju u zadatku pojedinacno (etape 1, 2, 3.14.),

a zatim na klupi sastavljaju odgovarajuce delove pripremljene hartije (kartona).
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142. Egzemplar za drugi ¢as interaktivne obrade nastavne jedinice Razlomci
izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str. 122 i 123-4b. Za
obradu svakog nenumerisanog zadatka nastavnik priprema diferenciranu pomo¢, u
svrhu heuristickog vodenja ucenika.

143. i 144. Interaktivnu pripremu i realizovanje ¢asa utvrdivanja nastavne
jedinice Razlomci izvodimo nacinom koji je odreden i zapisan u udzbeniku na str.
124-128-4b. Neke od zadataka ucenici reSavaju uz diferenciranu pomo¢ nastavnika,
a ostale rade samostalno ili za domadi rad.

145. Egzemplar za Cas interaktivne obrade nastavne jedinice Uporedivanje
razlomaka Cine nenumerisani zadaci na str. 129-4b udzbenika.

Pre obrade egzemplara, nastavnik pruza diferenciranu pomo¢ u svrhu heuri-
stickog vodenja ucenika.

Da bi smo uporedili dva razlomka (%, a<bib < 10), kako ih je najpreciznije
prikazati ili zamisliti? (Deobom kruga, pravougaonika ili kvadrata na jednake delove;
deobom duzi izmedu nule i jedinice na brojevnoj polupravi.)

Uporedo sa interaktivnom obradom prvog nenumerisanog zadatka, heuri-
stickim vodenjem, ucenici obavljaju aktivnosti. Prvo posmatraju svaku ilustraciju u
zadatku pojedinacno, a zatim na prvoj ilustraciji kvadrata docrtavaju horizontalnu
osu simetrije. Na taj nacin ociglednije ,UoCavamo da smo isti obojen deo kvadrata
oznacili razlomcima % i %

Uporedo sa interaktivnom obradom drugog nenumerisanog zadatka, heuri-
stickim vodenjem, ucenici obavljaju aktivnosti. Prvo posmatraju svaku ilustraciju u
egzemplaru pojedinacno. Zatim, na prvoj ilustraciji pravougaonika docrtavaju verti-
kalnu osu simetrije crvenog pravougaonika. Nakon toga, povezuju uporedivanje ra-
zlomaka % i % na osnovu ilustrovanih pravougaonika sa postupkom uporedivanja
na brojevnoj polupravi.

Svi Casovi obnavljanja tema, pripremanja za pismene ispite, kao i nastavne

jedinice Ako Zelis da znas vise, pripremaju se i realizuju nac¢inom kako je to prikazano

i opisano u udzbeniku.
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IV EMPIRIJSKO ISTRAZIVANJE

U uvodnom delu definisani su je problem i predmet istrazivanja, teorijski i
praktican cilj istraZivanja sa konkretnim zadacima, nauc¢no-istrazivacki metodi, kao i
merni instrumenti istraZivanja. Svi pomenuti elementi metodoloskog okvira odnose

se i na empirijsko istraZivanje, te ih neCcemo ponovo opisivati.

1. VARIJABLE I HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Nezavisnu varijablu (promenljivu) ¢ine metodicki transformisane sadrzine
matematike za nastavu i ucenje u IV razredu osnovne skole.

Zavisnu varijablu ¢ine postignuca ucenika, odnosno, steCena znanja i umenja
primenom odgovarajuée metodike nastave matematike.

Osnovna hipoteza je da ¢e se primenom posebne metodike opisane u III po-
glavlju ovog rada postici statisticki znacajno bolji ishodi nastave i u€enja u eksperi-
mentalnoj grupi u odnosu na kontrolnu grupu. Podhipoteze su:

e svaka od podgrupa eksperimentalne grupe (ucenici sa dobrim, vrlo do-
brim ili odli¢cnim uspehom iz matematike u III razredu) pokazace stati-
sticki znacajno bolje ishode nastave i uenja u odnosu na odgovarajucu
podgrupu kontrolne grupe;

e najvecu razliku u ishodima nastave i ucenja u podgrupama eksperimen-
talne grupe prema odgovarajuc¢im podgrupama kontrolne grupe, posticice

podgrupa ucenika sa vrlodobrim uspehom iz matematike.
2. KARAKTERISTIKE UZORKA, MESTO I TOK EKSPERIMENTA
Uzorak za istrazivanje odreden je iz populacije ucenika IV razreda dve osnov-
ne Skole sa priblizno istom strukturom ucenika, uslovima za rad i ostalim karakte-

ristikama. Imajuci u vidu primenu metoda rada sa ujednacenim paralelnim grupa-
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ma, prvo je potpuno ujednaceno po 60 ucenika iz svake Skole u odnosu na uspeh iz
Matematike i ostvaren broj bodova na inicijalnom testu. To je bilo moguce uciniti
izdvajanjem po 60 ucenika Ciji ¢e se rad meriti jer se u svakoj od Skola nalazilo po 4
odeljenja, odnosno, znatno veci broj uc¢enika od 60. Po eksperimentalnom programu
radili su svi uCenici ¢etvrtih razreda jedne Skole, ali su eksperimentalnu, kao i kon-
trolnu grupu, ¢inili 15 ucenika sa dobrim uspehom iz matematike, 20 sa vrlo dobrim
uspehom i 25 sa odli¢nim uspehom. Formiranje navedenih ujednacenih grupa izvr-
Seno je nakon inicijalnog testiranja u obe Skole. Spisak uc¢enika po podgrupama za E
i K grupu nalazi se u prilogu.

Inicijalno testiranje (test u prilogu) izvrseno je 15. septembra 2010. godine.
Testom su obuhvaceni ucenici Cetvrtih razreda osnovne skole ,Dositej Obradovi¢”
i osnovne Skole ,Avram Mrazovi¢“ u Somboru. Eksperimentalna grupa sa odgova-
raju¢im podgrupama formirana je od ucenika osnovne Skole ,Dositej Obradovic®, a
kontrolana od u¢enika osnovne skole ,,Avram Mrazovic¢“

Tok i nacin rada E grupe opisan je u poglavlju IIl ovog rada. Zbog toga ¢emo
ovde opisati samo finalna testiranja. Prvo finalno testiranje (test u prilogu) obavlje-
no je 4.6.2011. godine. Testom su obuhvaceni zadaci u vezi sa programskim sadrzi-
nama obradenih u prvom polugodistu. Na taj nacin je u merenje ukljucena i trajnost
ste¢enih znanja i umenja ucenika. Drugo finalno testiranje (test u prilogu) obavljeno
je 9.6.2011. godine. Testom su obuhvaceni zadaci u vezi sa programskim sadrZinama

obradenim u drugom polugodistu.

3. TABELARNI PRIKAZI TESTIRANJA ZNACAJNOSTI RAZLIKE
MEDPU ARITMETICKIM SREDINAMA

3.1. Eksperimentalna i kontrolna grupa

Podaci dobijeni u istraZivanju, i za eksperimentalnu i za kontrolnu grupu,
obradivani su u programu Statistica 10.0MR1 koji su prikazani u tabelama koje

slede.
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Tabela br. 2 - Eksperimentalna i kontrolna grupa na svim testovima

inicijalni test

1. finalni test

2. finalni test

E 14.167 16.800 17.500
Mean

K 14.167 14.067 14.383
t-value 0.000 0.000 4918
df 118 118 118
p 1.000 1.000 0.000
t separ. - var. est. 0.000 0.000 4918
df 117.996 117.996 100.376
p 2-sided 1.000 1.000 0.000

E 60 60 60
Valid N

K 60 60 60

E 3.037 2.320 2.167
Std. Dew.

K 3.054 3.626 3.523
F-ratio Variances 1.011 2.443 2.643
p Variances 0.967 0.001 0.000

Tabela br. 3 - Podgrupe ucenika sa dobrim uspehom iz Matematike u 3. razredu

inicijalni test

1. finalni test

2. finalni test

12,333 14,667 15,467

Mean

K 12,333 12,133 12,467
t-value 0,000 2,759 3,078
df 28 28 28
p 1,000 0,010 0,005
t separ. - var. est. 0,000 2,759 3,078
df 23,967 19,754 19,472
p 2-sided 1,000 0,012 0,006

E 15 15 15
Valid N

K 15 15 15

E 2,289 1,496 1,552
Std. Dev.

K 3,539 3,226 3,441
F-ratio Variances 2,391 4,651 4913
p Variances 0,115 0,007 0,005
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Tabela br. 4 - Podgrupe ucenika sa vrlo dobrim uspehom iz Matematike u 3. razredu

inicijalni test

1. finalni test

2. finalni test

E 13,850 16,900 17,550
Mean

K 13,850 13,800 14,050
t-value 0,000 3,207 3,927
df 38 38 38
p 1,000 0,003 0,000
t separ. - var. est. 0,000 3,207 3,927
df 36,696 29,995 32,210
p 2-sided 1,000 0,003 0,000

E 20 20 20
Valid N

K 20 20 20

E 3,048 2,125 2,139
Std. Dev.

K 2,519 3,764 3,364
F-ratio Variances 1,465 3,138 2,472
p Variances 0,413 0,016 0,055

Tabela br. 5 - Podgrupe ucenika sa odlicnim uspehom iz Matematike u 3. razredu

inicijalni test

1. finalni test

2. finalni test

15,520 18,000 18,680

Mean

K 15,520 15,440 15,800
t-value -0.000 3,342 4,050
df 48 48 48
p 1,000 0,002 0,002
t separ. - var. est. -0.000 3,342 4,050
df 47,39 39,773 35,038
p 2-sided 1,000 0,002 0,000

E 25 25 25
Valid N

K 25 25 25

E 2,859 2,000 1,574
Std. Dev.

K 2,551 3,267 3,189
F-ratio Variances 1,256 2,668 4,105
p Variances 0,581 0,020 0,001
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3.2. Eksperimentalna grupa po testovima

Tabela br. 6 - Inicijalni test u odnosu na prvi finalni, kao i inicijalni u odnosu
na drugi finalni test za E grupu

Group 1 vs. Group 2

inic. test vs.

inic. test vs.

1. fin. test 2. fin. test
Group 1 14,167 14,167
Mean
Group 2 16,800 17,500
t-value -5.337 -6.920
df 118 118
All Groups
p 0,000 0,000
t separ. var.est. -5.337 -6.920
T-test for Independent Samples df 110,363 106,696
Note: Variables were treated as p 2-sided 0,000 0,000
independent samples Group 1 60 60
Valid N
o Group 2 60 60
Include condition: E
Group 1 3,037 3,037
Std.Dev.
Group 2 2,320 2,167
F-ratio Variances 1,714 1,965
P Variances 0,041 0,011

Tabela br. 7 - Inicijalni test u odnosu na prvi finalni, kao i inicijalni u odnosu

na drugi finalni test za podgrupe E grupe

inic. test vs inic. test
Group 1 vs. Group 2 1. fin. test vs. 2. fin.
test
Group 1 15,520 15,520
Mean
Group 2 18,000 18,680
t-value -3.554 -4.841
df 48 48
Ucenici sa ocenom 5 (odlic¢an)
p 0,001 0,000
t separ. var.est. -3.554 -4.841
T-test for Independent Samples df 42 947 37317
Note: Variables were treated as P 2-sided 0,001 0,000
independent samples Group 1 25 25
Valid N
. Group 2 25 25
Include condition: E
Group 1 2,859 2,859
Std.Dev.
Group 2 2,000 1,574
F-ratio Variances 2,044 3,301
p Variances 0,086 0,005
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Tabela br. 8 - Inicijalni test u odnosu na prvi finalni, kao i inicijalni u odnosu

na drugi finalni test za podgrupe E grupe

Group 1 vs. Group 2

inic. test vs.

inic. test

1.fin. test  |vs. 2. fin. test
Group 1 13,850 13,850
Mean
Group 2 16,900 17,550
t-value -3.671 -4.443
df 38 38
Ucenici sa ocenom 4 (vrlo dobar) p 0,001 0,000
It separ. var.est. -3.671 -4.443
T-test for Independent Samples df 33,939 34,062
Note: Variables were treated as P 2-sided 0,001 0,000
independent samples Group 1 20 20
Valid N
Include condition: E Group 2 20 20
Group 1 3,048 3,048
Std.Dev.
Group 2 2,125 2,139
F-ratio \Variances 2,058 2,030
Ip \Variances 0,125 0,132

Tabela br. 9 - Inicijalni test u odnosu na prvi finalni, kao i inicijalni u odnosu
na drugi finalni test za podgrupe E grupe

Group 1 vs. Group 2

inic. test vs.

inic. test vs.

1. fin. test 2. fin. test
Group 1 12,333 12,333
Mean
Group 2 14,667 15,467
t-value -3.305 -4.388
df 28 28
Ucenici sa ocenom 3 (dobar) p 0,003 0,000
t separ. var.est. -3.305 -4.388
T-test for Independent Samples df 24,117 24,631
Note: Variables were treated as p 2-sided 0,003 0,000
independent samples Group 1 15 15
Valid N
Include condition: E Group 2 15 15
Group 1 2,289 2,289
Std.Dev.
Group 2 1,496 1,552
F-ratio Variances 2,340 2,174
p Variances 0,123 0,159
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Tabela br. 10 - Prvi finalni u odnosu na drugi finalni test E grupe

Group 1 vs. Group 2

1. fin. test
vs. 2. fin. test

Group 1 16,800
Mean
Group 2 17,500
t-value -1.708
df 118
All Groups p 0,090
t separ. var.est. -1.708
T-test for Independent Samples df 117,452
Note: Variables were treated as p 2-sided 0,090
independent samples Group 1 60
Valid N
Include condition: E Group 2 60
Group 1 2,320
Std.Dev.
Group 2 2,167
F-ratio Variances 1,147
p Variances 0,601

Tabela br. 11 - Prvi finalni u odnosu na drugi finalni test E grupe

Group 1 vs. Group 2

1. fin. test vs. 2.

fin. test
Group 1 18,000
Mean
Group 2 18,680
t-value -1.336
df 48,000
Ucenici sa ocenom 5 (odlican) p 0,188
t separ. var.est. -1.336
T-test for Independent Samples df 45,484
Note: Variables were treated as p 2-sided 0,188
independent samples Group 1 25
Valid N
Include condition: E Group 2 25
Group 1 2,000
Std.Dev.
Group 2 1,574
F-ratio Variances 1,615
p Variances 0,247
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Tabela br. 12 - Prvi finalni u odnosu na drugi finalni test E grupe

Group 1 vs. Group 2

1. fin. test
vs. 2. fin. test

Group 1 16,900
Mean
Group 2 17,550
t-value -0.964
df 38
Ucenici sa ocenom 4 (vrlo dobar) p 0,341
t separ. var.est. -0.964
T-test for Independent Samples df 37,998
Note: Variables were treated as p 2-sided 0,341
independent samples Group 1 20
Valid N
Include condition: E Group 2 20
Group 1 2,125
Std.Devw.
Group 2 2,139
F-ratio Variances 1,013
p Variances 0,977

Tabela br. 13 - Prvi finalni u odnosu na drugi finalni test E grupe

Group 1 vs. Group 2

1. fin. test
vs. 2. fin. test

Group 1 14,667
Mean
Group 2 15,467
t-value -1.437
df 28
Ucenici sa ocenom 3 (dobar) p 0,162
tsepar. var.est. -1.437
T-test for Independent Samples df 27,962
Note: Variables were treated as p 2-sided 0,162
independent samples Group 1 15
Valid N
Include condition: E Group 2 15
Group 1 1,496
Std.Dev.
Group 2 1,552
F-ratio Variances 1,077
p Variances 0,892
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4. GRAFICKI PRIKAZI ZA E 1 K GRUPU, SVA TRI TESTIRANJA

LS Means
Wilks lambda=.70294, F(3, 112)=15.777, p=.00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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5.

158} oIl

1s8} Uy’
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6. OPIS NAJBITNIJIH REZULTATA EMPIRIJSKOG ISTRAZIVANJA

[z tabelarnih prikaza t-testa razlika aritmetickih sredina, kojima se upore-
duju rezultati ucenika E grupe na inicijalnom, prvom finalnom i drugom finalnom
testu, uoCavamo da postoje statisticki znacCajne razlike u prose¢nim ocenama prvog
finalnog i inicijalnog testa, kao i drugog finalnog i inicijalnog testa.

[z tabelarnih prikaza t-testa razlika aritmetickih sredina, kojima se uporeduju
rezultati podgrupa ucenika E grupe na inicijalnom, prvom i drugom finalnom testu,
uocavamo da postoje statisticki znacajne razlike u prose¢nim ocenama prvog finalnog
i inicijalnog testa, kao i drugog finalnog i inicijalnog testa, za svaku podgrupu E grupe.

[z tabelarnih prikaza t-testa razlika, kojima se uporeduju rezultati u¢enika
E grupe na prvom i drugom finalnom testu, uotavamo da postoji pozitivna razlika
izmedu prvog i drugog finalnog testa, ali nije statisticki znacajna.

[z tabelarnih prikaza t-testa razlika aritmetickih sredina, kojima se uporedu-
ju rezultati podgrupa ucenika E grupe na prvom i drugom finalnom testu, uo¢avamo
da postoji pozitivna razlika aritmetickih sredina prvog i drugog finalnog testa za
svaku podrgrupu, ali nije statisticki znacajna.

Na osnovu tabelarnih i grafickih prikaza i testiranja znacajnosti razlike medu
aritmetic¢kim sredinama zakljucujemo da su postignuca ucenika E grupe, na oba fi-
nalna testa, statisti¢ki znacajno bolja od postignuc¢a ucenika K grupe, na nivou stati-
sticke pouzdanosti 0.95. Isti zakljucak se odnosi i na sve podgrupe ucenika. Takode,
moZe se uoCiti da je najvedi napredak postigla E podgrupa sa vrlo dobrom ocenom iz
matematike u tre¢em razredu. Na taj nac¢in empirijski su potvrdene osnovna hipote-
za i obe podhipoteze.

Razlike aritmetickih sredina uspeha ucenika E grupe u odnosu na K grupu,
po pojedinim zadacima, odnosno temama, priblizno su jednake. Njihovim uporedi-
vanjem moze se zakljuciti da ne postoji tema koja bi posebno bila pogodna za rad po
eksperimentalnom programu. Isto tako, ne postoji tema sa znac¢ajno malim uceS¢em
eksperimentalnog faktora. Imajuci navedeno u vidu, na ispitivanom uzorku nije bilo
potrebno uporedivanje uspeha ucenika po pojedinim zadacima, odnosno temama.

[z grafickih prikaza uzorackih disperzija uo¢avamo da je srednje kvadratno

odstupanje od aritmetickih sredina na oba finalna testa manje za E grupu od odgo-
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varajuceg odstupanja za K grupu. Navedeno vaZzi za E grupu u celini, kao i za svaku
od podgrupa.

[z svega reCenog moZemo zakljuciti da su ucenici E grupe, nakon rada po opi-
sanoj metodici, postigli vecu ujednacenost napredovanja u postignu¢ima. Navedeno

vaZzi za E grupu u celini, kao i za svaku podgrupu.
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ZAKLJUCAK

Predmet istrazivanja metodike nastave matematike su nastava i ucenje ma-
tematike u globalu i posebno na odgovaraju¢im nivoima obrazovanja, odnosno, vr-
stama obrazovanja. Cilj i zadaci metodike nastave matematike mogu se svesti na izu-
Cavanje zakonitosti matematickog obrazovanja i izgradivanje matematicke kulture
ucenika. Na osnovu njih specificiraju se i unapreduju prioritetni didakticki principi,
sistemi nastave, metodi, oblici i sredstva za nastavu matematike, kako bi ona bila Sto
efikasnija, nau¢no utemeljena, a usvojena znanja i umenja uc¢enika primenljivija.

Osnovno matematicko obrazovanje ucenika mladeg doba uslovljeno je nji-
hovim psihofizickim osobinama, znatno viSe od ostalih obrazovnih oblasti. Ako se
uzmu u obzir i znacajne razlike medu ucenicima istog doba, s pravom konstatuje-
mo da je u nastavi i u€enju matematike znatno teze ostvariti dovoljnu motivaciju za
rad i svesnu aktivnost svih uc¢enika. Imajuci u vidu re¢eno, mi smo se opredelili da
predstavimo samo deo istrazivanja u metodici nastave matematike, koja znacajno
doprinose motivaciji, individualizaciji i svesnoj aktivnosti ucenika.

Motivacija za uCenje matematike prirodno se zasniva na radoznalosti, aktiv-
nosti i afirmaciji u¢enika. Osim navedenog, na motivaciju znacajno uticu identifika-
cija, mastanje, kompenzacija i nadkompenzacija i sli¢ni faktori koji spadaju u razvoj-
no-odbrambene mehanizme. Uloga nastavnika (njegov nacin rada, licne osobine,
strucan autoritet i sl.) takode spada u znacajne faktore koji uticu na motivisanost
ucenika za uCenje matematike. Resursi za motivisanje uc¢enika nalaze se i u povezi-
vanju nastave matematike sa ostalim nastavnim predmetima. Na taj nacin se ,pozaj-
mljuju“ motivi iz drugih nastavnih predmeta, Sto je posebno znacajno i lako izvodlji-
vo kada nastavu odrzava samo jedan nastavnik, ucitelj.

Osim podrazumevajucih didaktickih principa, vaspitne usmerenosti, nau¢no-
sti i savremenosti, u interaktivnoj nastavi matematike dat je apsolutan prioritet prin-
cipima individualizacije i svesne aktivnosti. Medutim, principi se ne mogu ostvarivati
u potpunosti, bez obzira na njihov prioritet. To znaci da u nau¢nim istrazivanjima i

inovacijama u nastavi matematike moramo davati doprinos povecanju njihove rea-
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lizacije. Da bi se oni maksimalno ostvarili, koristimo kombinaciju svih savremenih
nastavnih sistema, metoda, oblika i sredstava rada.

Od savremenih nastavnih sistema i metoda posebno istiCemo primenu pro-
blemske, egzemplarne i fleksibilno diferencirane nastave. U savremenim oblicima na-
stavnog rada posebno istiCemo rad u malim heterogenim grupama. Njihovom pravil-
nom upotrebom i povezivanjem postiZemo interaktivnost u nastavi/ucenju matema-
tike, Sto je najbitniji cilj i zadatak, kako u metodickoj teoriji, tako i u nastavnoj praksi.

Problemsku nastavu, odnosno problemski pristup kao njenu pretecu, afirmi-
Su vodeci didakticari i metodicari nastave matematike, neposredno nakon Drugog
svetskog rata. Nosilac prve reforme nastave matematike kod nas, Stanko Prvanovi¢,
naglasava vodecu ulogu stvaralackog metoda problema, koji omogucuje uceniku da
samostalno izgraduje matematicke strukture. Medutim, u savremenim nauc¢nim istra-
Zivanjima metodike nastave matematike dominiraju radovi u kojima se za izradu ino-
viranih modela nastave kombinuje primena savremenih saznanja o problemskoj na-
stavi matematike i saznanja o drugim sistemima, metodima, oblicima rada i nastavnim
sredstvima. Takvi radovi su prvenstveno usmereni ka individualizaciji i pove¢anju in-
teraktivnosti ucenika, odnosno, sa ciljem doprinosa interaktivnoj nastavi matematike.

Prvo odredenje i predlozi za primenu egzemplarne nastave javljaju se 1951.
godine, posle nau¢nog skupa odrZanog u Tibingenu. Ocekivanja su bila preambici-
ozna. Cak su neki pedagozi smatrali da ¢e egzemplarna nastava postati univerzalan
nastavni model. Naime, cilj istraZivaca je bio da ucenici po analogiji sami obraduju
pojedine teme i time efikasnije savladaju programske sadrzine.

Medutim, za interaktivnu nastavu matematike, posebno u mladim razredi-
ma osnovne Skole, dobro izabrani i obradeni egzemplari koriste se u okviru jedne
nastavne jedinice. U slu€aju primene egzemplara, koji izaziva zanimanje ucenika,
interaktivna obrada predvidenih nastavnih sadrzina oslobada se viska primera, a in-
duktivno zakljuc¢ivanje obogacuje misaonim aktivnostima. Pogodno izabran egzem-
plar poprima obeleZja problemske situacije, a dominantno uti¢e na nivo i kvalitet
interaktivnosti u uc¢enju ili formiranju pojmova, kao i u u¢enju matematickih pravila.

Fleksibilno diferenciranje se zasniva na diferenciranoj pomoci u¢enicima koja
se moZe zadavati u svim oblicima nastavnog rada. U diferenciranju nastave mate-

matike treba polaziti od ¢injenice da diferencijacija mora obezbediti zajednicki fond
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znanja neophodan svakom uceniku. Cilj je da se, kod svakog ucenika pojedinacno,
iskoriste i razviju misaone sposobnosti, naklonosti, interesovanja i slicno. Medutim,
takva nastava se moZe uspesno izvesti ¢ak i verbalnom metodom u frontalnom obli-
ku. Na taj nacin se postizu dobri rezultati, pod uslovom da su ucenici upoznati sa
principom kori$¢enja minimalne pomoc¢i. To znaci da ucenici kad god mogu samo-
stalno rade i da ne obrac¢aju paznju na pomo¢ koju pruza nastavnik, ve¢ samo na
odgovarajucu povratnu informaciju.

Rad u malim grupama ucenika najpogodniji je za realizaciju fleksibilno di-
ferencirane nastave matematike, jer omogucuje ugodnu i prijatnu atmosferu. U sti-
canju znanja i umenja, koja su predvidena kao obavezna za sve ucenike, poZeljno
je formiranje heterogenih grupa. Pri tom, treba imati u vidu da se proces sticanja
znanja i umenja odvija i van nastave. To znaci da su najpogodnije formirane grupe u
koje ucenici ulaze rado i bez vecih problema realizuju saradnicke aktivnosti.

Po pravilu, umereno heterogene grupe u fleksibilno diferenciranoj nastavi ma-
tematike najuspesnije ostvaruju ciljeve i zadatke. Dosadasnja didakti¢cko-metodicka
saznanja stavljaju u prvi plan ono znanje do koga se dolazi uz aktivno sudelovanje
ucenika, licnim radom i eksperimentisanjem. Uloga nastavnika je da u¢enika usmeri,
podstakne i nauci kako se uc¢i matematika.

Moguce je i poZeljno da se nastavnik pripremi za pruZanje pomoci uc¢enicima,
odnosno, za formulaciju i struktuiranje odgovarajucih instrukcija. Ipak, u nastavnoj
praksi treba biti spreman i za pruzanje pomoci koja unapred nije predvidljiva. Orgi-
nalni i evaluirani modeli fleksibilno diferencirane nastave matematike nalaze se i u
nasim radovima objavljenim u nau¢nim ¢asopisima.

U Sirem znacenju, pojam interakcije definiSe se kao aktivnost koja se razme-
njuje izmedu najmanje dva subjekta, licnosti ili medija. Interaktivna nastava/ucenje,
kao jedna od najzastupljenijih strategija savremenog obrazovanja, uZi je pojam in-
terakcije, jer se prvenstveno odnosi na interpersonalan odnos. Interakcija podrazu-
meva aktivan odnos ili komunikaciju izmedu ucenika, nastavnika, roditelja i drugih
subjekata. Interaktivnom nastavom vr$imo promene u razmisljanju, u emocijama i
ponasanju ucenika. Zbog toga je bitno da se interakcija pravilno sprovodi.

[za svake aktivnosti uCenika potrebna je povratna informacija nastavniku jer

je to dokazana psiholoska potreba svakog pojedinca. U u¢enju matematike takav rad
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dominantno podrazumeva misaone aktivnosti ucenika. Ishodi interaktivnog rada
povecavaju efekte, kao Sto su optimalan razvoj kognitivne i konativne sposobnosti,
kriti¢nost, kreativnost i sl. Navedene konstatacije odnose se, pre svega, na savlada-
vanje programskih sadrzina u nastavi matematike, jer dosada nisu u dovoljnoj meri
respektovane. Interaktivnim ucenjem nauceno se bolje koristi u novim situacijama
uCenja matematike, transfer ucenja je veci, nauceno duze traje. Interaktivno ucenje
podrazumeva, samostalno ili uz vodenje nastavnika, dolaZenje uc¢enika do znanja uz
fleksibilnost u misljenju i izraZeniju kreativnost.

Za interaktivnu obradu nastavnih jedinica Matematike u mladim razredima
osnovne Skole primenili smo strukturu koju smo teorijski zasnovali, originalno kon-
struisali i empirijski evaluirali. Pomenuta struktura sadrzi sledece faze:

1) interaktivno ponavljanje prethodno usvojenih relevantnih znanja ucenika;

2) postavljanje i definisanje problemske situacije ili egzemplara, kojom se

provocira usvajanje novih znanja;

3) interaktivna obrada predvidenih nastavnih sadrZina;

4) kompletiranje, objedinjavanje i generalizacija obradenih sadrZaja i

5) verifikativni rezime.

Navedenu strukturu prezentovali smo u radu na Medunarodnoj naucnoj kon-
ferenciji u Subotici, 2010. godine. U drugoj fazi strukture interaktivne obrade nastav-
nih jedinica moZe se zapaziti da posebnu ulogu u interaktivnom uc¢enju ima primena
problemske i egzemplarne nastave. Originalni i evaluirani modeli interaktivne na-
stave matematike nalaze se i u nasim radovima objavljenim u nau¢nim €asopisima.

Metodicki pristup interaktivnoj nastavi/ucenju svih tematskih sadrzina ma-
tematike, od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole, saCinjen je za svaki razred
posebno. Pri tom, prvo smo analizirali metodicke transformacije tematskih sadrzi-
na i sugerisali odgovarajuce izmene i dopune. Nakon toga, formirali smo metodicke
okvire za interaktivnu nastavu i uenje tematskih sadrzina, sa posebnim uputstvima
za svaku nastavnu jedinicu. ProSirivanje i produbljivanje sadrzina praceno je racio-
nalizacijom, kojom se obezbeduje da predvideni fond ¢asova i opterecenje ucenika
ostanu na istom nivou. Nove sadrZine uvodili smo iskljucivo propedevticki, inkorpo-

rirajuci ih u ve¢ programom predvidene teme.
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Za jasne i precizne opise interaktivne obrade nastavnih jedinica sacinili smo

originalnu strukturu operativne faze ¢asova obrade, koju navodimo.

Operativna faza

a) Interaktivna obrada pojmova i jednostavnijih pravila:

1. Nastavnik odreduje egzemplar (primer ili skup primera), dominantno iz
odgovarajuceg sadrzaja udzbenika.

2. Ucenici misaonim aktivnostima (posmatranjem, komparacijom sa ele-
mentima analize i sinteze) uocavaju bitne elemente za formiranje pojma
ili usvajanje pravila.

3. Ucenici analiziraju uokvirene tekstove odredenja pojma ili pravila, ili sa-
mostalno dopunjavaju tekstove dopisivanjem odgovarajucih reci. Navede-
no uopstavanje zahteva primenu misaonih postupaka apstrakcije i gene-
ralizacije.

4. Izradom novih primera potvrdujemo, prosirujemo i objedinjujemo usvaja-

nje sloZenijih pravila ili nac¢ine (metode) reSavanja analognih problema.

b) Interaktivna obrada sloZenijih pravila i problemskih zadataka:

1. Nastavnik odreduje problemsku situaciju, dominantno tekstom iz udzbe-
nika ili tekstualnom dopunom postojeceg primera (skupa primera), a pro-
blem definiSe uz uc¢esc¢e nadarenih ucenika.

2. Ucenici uz diferenciranu pomo¢ nastavnika (najceSce indirektna pomoc)
funkcionalno postavljenim pitanjima sa povratnom informacijom, dekom-
ponuju i reSavaju problem.

3. Na osnovu reSenja ucenici uocavaju i formulisu ili analiziraju (uokvireno)
pravilo, a ako je predvideno, tekst dopunjavaju re¢ima. U slucaju da pra-
vilo ili metod reSavanja problema nisu zapisani u udzbeniku, ucenici ih
zapisuju u svesku.

4. Izradom novih primera potvrdujemo, prosirujemo i objedinjujemo usvaja-

nje sloZenijih pravila ili nac¢ine (metod) reSavanja analognih problema.

U vedini nastavnih jedinica, kao osnovu za egzemplar uzimali smo uvodne

(nenumerisane) zadatke iz udzbenika. Pravilnom interaktivnom obradom pogod-
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nog egzemplara ucenici uocavaju bitne osobine pojma ili shvataju pravilo i prihvata-
ju njegovu tacnost. Na taj nacin je znacajno smanjen broj potrebnih primera kojima
se formira pojam ili potvrduje tacnost pravila.

Najbitniju prednost interaktivnog ucenja matematike, po opisanoj strukturi,
¢ini znacajno vecCe angazovanje misaonih aktivnosti ucenika na osnovu kojih se vrsi
zakljucivanje. Pri tom, induktivno zakljucivanje koristi se u zna¢ajno manjoj meriito
samo za potvrdivanje, proSirivanje i objedinjavanje, manjim brojem primera.

KoriS¢enjem problemske situacije za obradu sloZenijih pravila uvodi se uce-
nje reSavanjem problema i u ¢asove obrade novog gradiva. Time se ciljevi i zadaci
ucCenja matematike pomeraju ka obimnijem i efikasnijem razvijanju kognitivnih spo-
sobnosti ucenika. Za ve¢inu ucenika, takva interaktivna nastava postaje atraktivnija,
a istovremeno pristupacnija. Da bi se to ostvarilo podrazumeva se Kkoris¢enje svih
ranije navedenih resursa za povecanje interaktivnosti nastave/ucenja matematike.

U ovom radu opisali smo pozitivnu evaluaciju interaktivne nastave /ucenja po
nasoj metodici rada, u okviru empirijskog istrazivanja. [ako se ono odnosi na uzorak
iz populacije ucenika Cetvrtih razreda, moze se pretpostaviti da bi radom po opi-
sanoj metodici ucenici od prvog do cetvrtog razreda postigli joS bolje rezultate u
matematickom obrazovanju.

U metodickom pristupu interaktivnoj nastavi/ucenju matematike za prvi,
drugi i treci razred dat je dovoljan broj konkretnih i potpunih modela obrade nastav-
nih jedinica. Medu njima se nalazi obrada novih pojmova, pravila, ali i algoritama
(postupaka za pojedine aktivnosti). Time smo stvorili dovoljnu osnovu za pisanje
odgovarajuceg metodickog prirucnika koji bi koristili i ucitelji i studenti. Na taj na-

¢in, prakti¢an doprinos ovog rada bice relativno brzo realizovan u nastavnoj praksi.
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PRILOZI

UCENICI 4. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

Eksperimentalna grupa sa bodovima

redni . . L ucenici sa inic. 1. fin. 2. fin.
broj fme prezime odeljenje ocenom test test test
1 Dragan Andri¢ 1 5 (odlican) 15 19 19
2 Lara Savi¢ 4 5 (odlic¢an) 18 20 20
3 Ivana Golijanin 1 5 (odlic¢an) 16 17 19
4 Ognjen Novakovi¢ 1 5 (odlican) 17 18 18
5 Anastasija Orli¢ 1 5 (odlic¢an) 18 19 20
6 Aleksandra Vujevié¢ 1 5 (odlic¢an) 16 19 18
7 Teodora Barisic¢ 2 5 (odlic¢an) 20 20 20
8 Jefimija Brankovi¢ 2 5 (odlic¢an) 18 19 20
9 Nela Bulatovi¢ 2 5 (odli¢an) 13 18 20
10 Zorica Cuvurija 2 5 (odlic¢an) 16 18 20
11 Nevena Deli¢ 2 5 (odlic¢an) 20 20 20
12 Janja Ogrizovic 2 5 (odlic¢an) 15 19 19
13 Nikola Popovi¢ 2 5 (odlic¢an) 12 20 20
14 Velimir Stojakov 2 5 (odlic¢an) 15 20 20
15 Jovana Suzic¢ 2 5 (odli¢an) 20 20 20
16 Aleksa Vujnovié¢ 2 5 (odlic¢an) 16 17 18
17 Nikolina Bezbradica 3 5 (odlic¢an) 15 16 15
18 Vanja Blagojevic¢ 3 5 (odlic¢an) 11 19 19
19 Aleksandar Drakuli¢ 3 5 (odlic¢an) 15 16 17
20 Anja Grgi¢ 3 5 (odlic¢an) 13 13 15
21 Ognjen Mastelica 3 5 (odlic¢an) 14 15 17
22 Vanja Trkulja 3 5 (odlic¢an) 11 15 17
23 Milana Vecerko 3 5 (odlic¢an) 12 15 17
24 Petar Balasa 5 5 (odli¢an) 12 18 19
25 Marija Kosti¢ 4 5 (odlic¢an) 20 20 20
26 Aleksa Kalajdzi¢ 1 4 (vrlo dobar) 16 18 18
27 Filip Mandi¢ 1 4 (vrlo dobar) 14 18 19
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prezime

odeljenje

ucenici sa
ocenom

inic.
test

1. fin.
test

2. fin.
test

46 Mirjana Dinov 1 3 (dobar) 13 16 18
47 Tijana Drvar 1 3 (dobar) 12 17 18
48 | Vladan Sveljo 1 3 (dobar) 10 15 16
49 Boris Timcer 1 3 (dobar) 11 11 14
50 | Natalija Cubrilo 2 3 (dobar) 14 15 14
51 Anja Tomasevic¢ 2 3 (dobar) 15 14 13
52 Luka Vojnovié 2 3 (dobar) 14 13 14
53 Nikola Zoric 2 3 (dobar) 10 15 16
54 Vukasin Rajc 3 3 (dobar) 15 15 15
55 Milan Bastinac 4 3 (dobar) 12 13 15
56 Aca Draca 4 3 (dobar) 8 15 17
57 Ivona Kis 4 3 (dobar) 13 15 16
58 Predrag Miljanovié 4 3 (dobar) 14 16 17
59 Milica Vulin 4 3 (dobar) 15 16 14
60 Stefan Zambo 4 3 (dobar) 9 14 15
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Kontrolna grupa sa bodovima

redni | . . L ucenici sa inic. 1. fin. 2. fin.
broj fme prezime odeljenje ocenom test test test
61 Ivan Bozi¢ 2 5 (odlic¢an) 16 13 17
62 Lazar Jovanovi¢ 3 5 (odlic¢an) 15 12 12
63 Ana Parcetic 2 5 (odli¢an) 16 17 19
64 Dimitrije Kovacevi¢ 3 5 (odli¢an) 12 12 12
65 Nikola Dujcik 3 5 (odlic¢an) 15 12 13
66 Luka Joki¢ 2 5 (odli¢an) 16 18 19
67 Aleksandra Dragi¢ 3 5 (odli¢an) 12 14 7
68 Jovana Kljaji¢ 2 5 (odlic¢an) 20 17 18
69 Vladimir delija 3 5 (odli¢an) 16 15 14
70 Tamara Kai¢ 2 5 (odli¢an) 20 17 18
71 Mihajlo Vujcié¢ 2 5 (odlic¢an) 20 19 20
72 Karolina Boskovic 2 5 (odli¢an) 15 12 18
73 Pavle Kovc¢in 2 5 (odli¢an) 16 14 15
74 Kristijan Kolar 3 5 (odlic¢an) 12 13 16
75 Mihajlo Prodan 3 5 (odlican) 14 12 13
76 Luka Drasko 3 5 (odli¢an) 12 12 15
77 Ksenija Kurel 3 5 (odlican) 13 12 15
78 Iva Pavlovic¢ 3 5 (odlican) 14 14 15
79 Nikola Dmitrasinovi¢ 1 5 (odli¢an) 17 20 15
80 Nikolina Duki¢ 3 5 (odlic¢an) 15 12 13
81 Luka Si¢ 4 5 (odli¢an) 14 20 20
82 Andreja Terzi¢ 4 5 (odli¢an) 14 19 14
83 Andela Tojagi¢ 4 5 (odlic¢an) 18 20 19
84 Milos Spasojevic 4 5 (odlican) 16 20 18
85 Sara Hourani 2 5 (odli¢an) 20 20 20
86 Nina Popovi¢ 3 4 (vrlo dobar) 11 10 12
87 Marko Kosti¢ 4 4 (vrlo dobar) 13 16 17
88 Sergej Ikac 2 4 (vrlo dobar) 17 12 13
89 Milos Keskenovi¢ 2 4 (vrlo dobar) 16 15 15
90 Zorica Lugumrski 3 4 (vrlo dobar) 11 10 12
91 Nikola Vemi¢ 4 4 (vrlo dobar) 15 18 18
92 Valentin Matin 4 4 (vrlo dobar) 18 13 15
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prezime

odeljenje

ucenici sa
ocenom

inic.
test

1. fin.
test

2. fin.
test

106 | Biljana Topalov 2 3 (dobar) 9 10 9
107 | Aleksandar Uzelac 4 3 (dobar) 14 19 20
108 | Stipa Fratri¢ 2 3 (dobar) 20 12 12
109 | Nikolina bukic 2 3 (dobar) 17 10 12
110 | Marko Stanojevic¢ 4 3 (dobar) 11 16 16
111 | DPorde Madi¢ 2 3 (dobar) 11 13 8
112 | Ana Marjanovic¢ 4 3 (dobar) 17 14 14
113 | Jelena Vukeli¢ 4 3 (dobar) 10 15 15
114 | Milana Grkinji¢ 4 3 (dobar) 11 15 16
115 | Milan Radovanovi¢ 2 3 (dobar) 15 13 13
116 | Anja Zuzié 3 3 (dobar) 9 10 11
117 | Vaso Blagojevi¢ 2 3 (dobar) 12 9 9
118 | Vlada Periski¢ 3 3 (dobar) 12 8 10
119 | Ivan Nikoli¢ 3 3 (dobar) 8 8 8
120 | Mirela Nikoli¢ 3 3 (dobar) 9 10 14
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Inicijalni test

ZADACI INICIJALNOG TESTA

Ponavljanje gradiva treceg razreda

Ime i prezime:

Ocena iz Matematike na kraju treceg razreda:

Skola:

Razred i odeljenje:

Uputstvo za rad

Na ovom testu ¢e$ resavati razli¢ite zadatke koje moze$ resavati na osnovu

znanja iz matematike stecena u Ill razredu.

Pazljivo procitaj svaki zadatak, uoci i podvuci ili zapisi znacajne podatke. Za-

tim pokus$aj da se setis slicnih zadataka koje si reSavao prosle Skolske godine i poku-

$aj da sacini$ plan za njegovo resavanje.

Kada uradis onako kako ti je savetovano, a reSavanje zadatka ti se u€ini suvise

teSkim, predi na sledeci. Trudi se da ti ostane vremena da se moZes vratiti i pokusati

ponovo da resis one zadatke koje si preskocio.

1. Dopuni:

246 | dvesta Cetrdeset Sest

osamsto dvadeset tri

Cetristo osam

devetsto pedeset

2. Napisi date brojeve u obliku zbira

614

Sesto Cetrnaest

171

207

309

200+60+8

5-100+8-10+4

8:-100+0-10+1

900+10+0
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. Napisi:
a. Najmanji i najveci broj trece stotine
i
b. Najmanji i najveci broj pete stotine
i
. Milos je zamislio trocifren broj ¢ija je cifra desetica 4, cifra jedinica je dva

puta veca od cifre desetica, a cifra stotina je za 3 manja od cifre jedinica.

Koji je broj Milo$ zamislio?

[zraz:
Odgovor:
. lzracunaj:
a) 276 b) 732
_+409 =576
237 -4 612:6=

. Sastavi izraz i izracunaj njegovu vrednost:

a. 0d proizvoda brojeva 89 i 7 oduzmi koli¢nik brojeva 3281 8

b. Koli¢niku brojeva 880 i 5 dodaj proizvod brojeva 321 8

. Odredi vrednost izraza:
a. 820-107-5=
b. (354+426):6+624:3=

. lzrazi:
1km = m 3h= min 418dl= dl
1000g= kg 2hl= 1 2m9cm= cm
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9. DuzZ AB je stranica kvadrata. Nacrtaj taj kvadrat i izracunaj njegov obim.
A\
B

10.Nacrtaj pravougaonik ABCD C¢ija je jedna stranica deo poluprave prikazane

na slici. [zmeri potrebno i izracunaj obim pravougaonika ABCD.

Dodatni zadaci:

11.Premesti jednu Sibicu, tako da se dobije tacna jednakost:

——@
Z.\/Z.

12.Pomocu Sest cifara 4, zagrada i simbola racunskih operacija napravi broj

100.
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1. finalni test

TEST 1Z MATEMATIKE
DATUM: 4.6.2010.

Ime i prezime:

Skola:

Razred i odeljenje:

Na ovom testu CeS$ reSavati zadatke na osnovu znanja iz matematike koja si
stekao u I polugodistu. PaZljivo procitaj svaki zadatak, uoci i podvuci znacajne po-
datke ili ih zapiSi u prostoru predvidenom za taj zadatak. Zatim pokusaj da se setis
sli¢cnih zadataka, koje si ranije reSavao i pokusaj da sacinis plan na osnovu kojeg ¢es
reSiti zadatak. Kada uradi$ onako kako ti je savetovano, a reSavanje zadatka ti se
ucini suvise tesSkim, predi na slede¢i. Trudi se da ti ostane dovoljno vremena, kako

bi mogao ponovo pokusati da resSis one zadatke koje prethodno nisi uspeo da resis.

1. ZapiSi brojeve sa dela brojne poluprave (prethodno dopisi brojeve koji se
zavrsavaju nulom).

A , B , V , G , D , D

Wi

IlllIIIIllll!|!HI’IIH|IIII||III||III|HII|!HI!IIH|HII
699 940 699 950 699 960

2. Jovan je zamislio Sestocifren broj ¢ija je cifra stotina hiljada 5, cifra dese-
tica hiljada za 3 manja od cifre stotina hiljada, cifra desetica dva puta ve¢a
od cifre destice hiljada, a ostale cifre su 0.
ZapiSi zamisljen broj ciframa

Zapisi zamisljen broj rec¢ima:
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b)

3. DopiSibrojeve u obeleZavanju niza neparnih brojeva: 1,3, __,__, .., 101,

4. Uoci pravila i popuni prazna mesta:

J

, __, . Re¢ima zapisi koliko takvih brojeva ima.

120.000

220.000

420.000

2.324.509

2.324.519

2.324.549

5. Povrsina travnjaka u skolskom dvoristu je 72 a 54 m2 Domar je travnjak

Odgovor:

kosio pravedi 5 pauza. Ako je pre i posle svake pauze pokosio jednaku po-

vrsinu, koliko ona iznosi?

Najdublja izmerena tacka u Ja-
dranskom moru je 1.223 m. Najvi-
$i vrh u Srbiji je Peravica, visoka
2.655 m. Kolika je visinska razlika

izmedu te dve tacke?

7. 0d najveceg Cetvorocifrenog broja ¢iji je zbir cifara 3 oduzmi najmanji ce-

tvorocifren broj ¢iji je zbir cifara 2.

Na trecini njive Cije su dimenzije date na slici, na-
lazi se basta. Na svakom kvadratnom metru u basti
nalazi se 6 glavica kupusa.

39m
a) Kolika je povrsina baste?

b) Koliko ukupnoima glavicakupusa?
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9. Akojea-b=40.000,izracunaj:
(a+8459)-b=
a-(b+2.300)=

10. Milo$ je zamislio neki broj. Kada je taj broj oduzeo od broja 40, dobio je

razliku vecu od 32. Koje je brojeve Milos mogao da zamisli?

11. Emilija je zamislila neki broj. Od tog broja je oduzela 20 i dobila razliku

manju od 6. Koje je brojeve mogla da zamisli Emilija?

12. Ako Tanja kupi 5 istih ukrasa za jelku ostace joj 100 dinara. Za kupovinu
8 tih ukrasa nedostaje joj 20 dinara. Koliko koSta jedan ukras za jelku?

Koliko novca ima Tanja?

Odgovori:
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2. finalni test

TEST 1Z MATEMATIKE
DATUM: 9.6.2010.

Ime i prezime:
Skola:

Razred i odeljenje:

Na ovom testu ¢e$ reSavati zadatke na osnovu znanja iz matematike koja si
stekao u II polugodistu. PaZljivo procitaj svaki zadatak, uoci i podvuci znacajne po-
datke ili ih zapiSi u prostoru predvidenom za taj zadatak. Zatim pokusaj da se setis
slicnih zadataka, koje si ranije reSavao i pokusaj da sacini$ plan na osnovu kojeg ¢e$
reSiti zadatak. Kada uradi$ onako kako ti je savetovano, a reSavanje zadatka ti se
ucini suviSe teSkim, predi na slede¢i. Trudi se da ti ostane dovoljno vremena, kako

bi mogao ponovo pokusati da resis one zadatke koje prethodno nisi uspeo da resis.

1. Nasslici je predstavljena mreza povrsi kocke. To je kockica za igru. Za niu

vaZzi sledece pravilo: zbir brojeva tacaka na o
naspramnim stranama kocke je uvek 7. Docr- X -
(N ] o0

taj tacke na mreZi u skladu sa navedenim pra-

vilom.

2. Koliko kvadratnih decimetara kartona sadrzi kutija oblika kvadra c¢ija je

duzina 5 dm, Sirina 30 cm i visina 20 cm.

Odgovor:

3. Uodi pravilo i upisi broj u prazno polje:
15.873-7=111.111 Proveri raCunanjem.
15.873 - 14 =222.222
15.873 -21=333.333
15.873 - = 444444
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4. Kojim prostim brojevima je deljiv broj 2107

Odgovor:

5. Ispod slika nasih velikih matematicara date su godine rodenja i smrti rim-

skim ciframa. Napisi te godine arapskim ciframa.

Mihailo Petrovi¢ Alas:

Mihailo Petrovi¢ Alas

MDCCCLXVIII-MCMXLIII

; Milutin Milankovic¢:

Milutin Milankovié¢
MDCCCLXXIX-MCMLVIII

I

\Y%

X

L C D M

1

5

10

50 100 500 1000

6. Na 38 ha poznjeveno je 183.160 kg kukuruza. Koliki je prinos kukuruza

po jednom hektaru?

Odgovor:

7. Jedan avion za 2 ¢asa potrosi 25.200 I goriva. Koliko litara goriva trosi taj

avion za 1 minut voZnje?

Odgovor:

8. Akojea-b=3.600,izraCunaj:

(a:10)-b=
a-(b-10)=
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10.

11.

12.

(a-2)-(b-4)=
(a:4)-(b:2)=

Zbir brojeva vecih od 9.876 i manjih od 9.880, umanjen za 23.001, umanji

3 puta. Pravilno zapiSi izraz i izracuna;j.

Tri sveske i tri olovke kosStaju 639 dinara. Sveska je dva puta skuplja od
olovke. Koliko kosta olovka, a koliko sveska?

Izraz za cenu olovke:

Izraz za cenu sveske:

[zraz za ukupnu cenu svesaka i olovaka:

Jednacina i njeno reSavanje:

Odgovor:

Obim tocka na biciklu iznosi 25 dm. Koliko puta tocak moZe da se okrene,

a da bicikl prede manje od 16 m? Odredi skup svih reSenja.

{0, b

Jedan automobil ima masu 3/4 t, a drugi automobil 749 kg. Koji automo-

bil, prvi ili drugi, ima ve¢u masu?

Odgovor:
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tezu ,Diferencirane instrukcije u modelovanju i reSavanju aritmetickih problema“
odbranila je 05. februara 2003. godine. Prijava doktorske disertacije pod nazivom
JInteraktivna nastava matematike u mladim razredima osnovne Skole“ prihva¢ena
je na Uciteljskom fakultetu u Beogradu krajem 2009. godine.

Na Uciteljskom fakultetu u Somboru zasnovala je radni odnos januara 2003.
godine, kao asistent pripravnik, a 01. oktobra 2003. godine izabrana je u zvanje asi-
stenta iz uZe naucne oblasti Metodika nastave matematike. Na tom radnom mestu i
danas radi.

Sluzi se engleskim jezikom.



Mpunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBy

} p
MoTnucaHu-a /"/’ HP¢ na M'Di@

Opoj nHaekca

UsjaBrbyjem

[a je [oKTopcka aucepTauuja nog Hacrnosom

i T { e p—
HuTgpakTUBHa  HACTABA  MATEZMATUKEZ A MABKLIM

‘ = =
rpangtm/wg OCHOPNHZ  Nikehg

e pe3ynTaT CONCTBEHOr UCTPaXXuBa4dKor paga,

e [a NpeanoxeHa guceprauuvja y LUenvHu HU Yy AenoBuma Huje Buna npepnoxeHa
3a pobujare GUNoO Koje AuNNoOME npema CTyAVjCKUM nporpamuma Apyrux
BMCOKOLLIKOFICKMX YCTaHOBa,

e [a Cy pe3yntatu KOPEeKTHO HaBeaeHU U

e [a HWCaM KpLuo/na ayTopcka MnpaeBa W KOPUCTUO WHTENEKTyarHy CBOjUHY
Apyrux nuua.

MoTnuc pokropaHaa

9.1V 2e03.

Y beorpagy,

/Zﬂqae/m//z’.
J T



Mpwunor 2.

U3jaBa 0 MICTOBETHOCTMU LUITaMMaHe U erieKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKOr paga

Mme v npesume ayTopa MV\P?/\@ MPEQ

Bpoj nHaekca

Ctygnujckn nporpam

Hacnos paga HHWD@NM%H'I RACTAR2 MATEMATUKYZ \| w\aEuM DB PINALA
OCHLPDHL UIkKOAT

MeHTop _npodb. 0p MM,DIZO .DQJM‘F\

MotnucaHw/a /1’//4([)@/\8 /‘///DEQ

W3jaBrbyjem Aa je wramnaHa Bepsunja MOr AOKTOPCKOr paja WCTOBETHA E€NEeKTPOHCKO)
BEp3uju Kojy cam npepao/na 3a objaBrbuBake Ha noprtany [urutanHor
penosutopujyma YHuBep3uteta y beorpaay.

[lossorbaBam Aa ce ob6jaBe MOjM NUYHWM nojauu BesaHn 3a paobujarke akafemckor
3Bakba JOKTOpa Hayka, kao LTO Cy UMe 1 npesvmMe, roanHa u Mecto poherwa v aaTtym
onbpaHe paga.

OBM nNU4YHM nogaum mMory ce o06jaBUTU Ha MpPEeXHUM CcTpaHuuama AurutanHe
BubnuoTeke, y eNeKTPoOHCKOM kaTanory ny nyénukauvjama Yruusepsuteta y beorpaay.

MoTnuc gokTopaHaa

Y Beorpagy, jg ] V 0?00?5_

Moyt
Jg Y



Mpwunor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuBepsuTeTcky 6ubnuoteky ,CseTosap MapkoBuh* ga y [Ourutanuu
penosutopujym YHusepsuTeTa y beorpagy yHece Mojy AOKTOPCKY AucepTtauujy nof
HacnoBoM:

I//HTCZDE)KTI//P)HQ HacTepa  MBrgMATUKG A
MI\a’F\MM paamamma CCHORHQ (yKOA

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

OucepTtaumjy ca cBMM npunosnma npegao/na cam y enekTpoHCKoM hopmaTy NorogHoM
3a TpajHO apxuBupame.

Mojy BOKTOpCKY AucepTauumjy noxpaweHy y OurntanHu penosvtopujym YHusepauTeTa
y Beorpagy mory fa kopucte c€Bu Koju nowTtyjy oapenbe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyyuo/na.

1. AyTopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMepLUMjanHo
@AyTOpCTBO — HekomepumjanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpLUWjanHo — AenUTU oA UCTUM ycroBruMa
5. AytopcTtBo — ©e3 npepage

6. AyTOpCTBO — AENUTK NoA UCTUM ycrioBuMa

(Monumo fa 3aoKpyXXuTe camo jedHy Of, LUecT MoHyheHux nuueHun, KpaTtak onuc
nuUeHUM aaT je Ha nonefuHu nucra).

MoTnuc pokTtopaHaa

%/Zaﬁe/iﬂ%
J

Y beorpapay, ,29 l L/ 0?0”5




