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Apstrakt: Merenjem temeperature vode i koncentracije rastvorenog Kiseonika u mnogonamenskoj akunm oo
Celije, na reci Rasini, osmotrena je pojava negativnog heterogradnog, vertikalnog p rofila rastvorenog kiscot

ika, odnosno pojava hipolimnetickog deficita. Akumuilacija Celije, glavno je izvoridte krudevackog vodovin!

nog sistema, ali zbog nedovoljne ekolodke i sanitarne zadtite zahvacena je ubrzanom cutrofikacijom, a u bliske
proslosti su zabeleZena i dramaticna cijanobakterijska cvetanja. U toku termalne stratifikacije, fotosinteza fite:
planktona dovodi do pojave supersaturisanih koncentracija rastvorenog kisconika u epilimnionu. U hipe it

nionu se, u procesima respi ractie i razgradnje organskih jedinjenja, ,aliha rastvorenog kiseonika trosi, a shoe
postojanja termokline ne dolazi do njegovog obnavljanja, pa do pocetka jeseni ti vodeni slojevi postaju !

puno anoksi¢ni. Interesantno je da se u junu javlja izrazen metalimneti¢ki deficit rastvorenog kiseonika, koji i
najverovatnije posledica intenzivne i lokalizovane razgzradnje organske materije. U metalimnionu je, u periodt
stabilne termalne stratifikacije, zabelezena povedana brojnost mikroorganizama (cfu/ml) i povecana koncut:
tracija amonijum jona (NH,") koje su p¢ ssledice anacrobne razgradnje orga nskih jedinjenja koja u metalimmio.
dospevaju tonudi iz epilimniona.

Kljuéne reéi: metalimneticii deficit kiseonika, rastvoren: kiseonik, akumulacije, eutrofikacija

1 UVOD

U vodenoj sredini kiseonik je prisutan kao slobodno rastvoren gas, ili kao hemijski vezan
element. Rastvoreni kiseonik je direktan preduslov Zivota svih aerobnih akvaticnih organ
zama, a od njegovog prisustva zavise mnogi hemijski i biohemijski procesi. U oksicnim
uslovima, fosfor je uglavnom vezan u sedimentu i kao takav je nedostupan primarmim proi/
voda&ima. U oksi¢nim uslovima, mangan i gvozde se nalaze u formi nerastvorljivih, talo/l
jivih oksida. U anoksi¢nim uslovima, nastupaju redoks reakcije, pa ortofosfati, gvozde
mangan, kao joni rastvorljivi u vodi, iz sedimenta dospevaju u vodenu kolonu (Wetzel, 197,
7aw i Chiswell, 1999; Reed, 2011). Ortofosfati tada postaju dostupni primarnim prois
voda&ima, dok mangan i gvozde komplikuju tretman vode za pice.

Kiseonik se proizvodi u procesima fotosinteze i reaeracije, a trosi se u procesima aerobiv
razgradnje organske materije, u procesima nitrifikacije 1 respiracije. Rastvorljivost gasova t
vodi, zavisna je od temperature, pritiska, saliniteta (Bochrer i Schultze, 2008). Zbog toga i kon
centracija 1 stepen sasicenosti rastvorenim kiseonikom savise od temperature i dubine vode

Zbog svega navedenog, Kkolidina rastvorenog kiseonika, varira u vrement i prostoru i sna/ie

zavisi od termodinamickih i hidrodinamickih procesa u jezerima i akumulacijama (Fishet
1979; Orlob, 1983; Hutter; 2011)

U zavisnosti od sezone 1 trofi¢nosti, jezera i akumulacija umerenog klimata, mogu ~

sresti: ortogradni, klinogradni i heterogradni vertikalni pro fili rastvorenog kiseonika (Wet/
1g75). Heterogradni profil, moze biti pozitivan ili negativan, u zavisnosti da li je u metaliniu
onu ostvaren lokalni maksimum odn. Jokalni minimurn koncentracije rastvorenog kiseonik.:

Negativan heterogradni profil rastvorenog Kiseonika, karakteristican je za eutrofna jezera, pr

gemu se poreklo metalimnetidkog deficita objasnjava cazli¢itim mehanizmima. U metalinu
onu se gomila organska materija iz epilimnionaitu biva zarobljena usled nagle promenc gust
ine i viskoznosti. Bakterije je razlazu trogedi kiseonik (Birge i Juday, 1911; Thornton, 1o
Effler, 1998; Johnk i Umlauf, 2001). Shapiro (1960) j&, izudavajudi jezero Vasington, dosao
zakljucka da je metalimneti¢ki minimum kiseonika posledica respiracije nemigrirajucii

copepoda (zooplankton). Ovaj zakljucak je neretko kritikovan od strane drugih istrazivae
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- O¢igledno je da u metalimnionu dolazi do nagomilavanja organskih jedinjenja, koja tonu
epilimniona, ali se zbog postojanja termokline usporava njihovo vertikalno kretanje nadole,
‘gbzirom na to da dolaze u kontakt sa hladnijom vodom vece gustine i viskoznosti. Organska

dinenja, detritus predstavljaju hranljivi supstrat mikroorganizmima koji ih razgraduju
eéi kiseonik. Ispitivanja u laboratorijama Vodovoda Krusevac pokazuju relativno visoku
centraciju amonijum jona i povecan sadrzaj mikroorganizama u zoni termokline. OCi-
dno je da relativno visoka temperatura u zoni termokline i bogat detritus koji se zaustavlja
etalimnionu zahvaljujud razlicitoj gustini vodenih slojeva omogucuju opstanak guséih
ppulacija razlagada i njihovu intenzivniju Zivotnu aktivnost koja se zasniva na ishrani
pganskim jedinjenjima sadrzanim u detritusu; sledstveno tome, zbog intenzivnijih procesa
anja, trosi se vise kiseonika, a posledica je njegova heterogradna distribucija. U svemu
e, mnogo interesantniju i zasad jo§ nedovoljno objasnjenu pojavu predstavlja povecanje
centracije i saturacije rastvorenog kiseonika u hipolimnionu u odnosu na iste u metalimni-
u. To se moZe zasnivati na dvema pojavama. Mogucde je da je zbog manjeg sadrzaja
izlagaca u hipolimnionu u odnosu na metalimnion i kontakini sloj voda-sediment manja i
osnja kiseonika. Medutim, osim u slu¢ajevima kad se radi o kon¢astim modrozelenim
terijjama koje preferiraju tamniju i hladniju vodu, kao $to je na primer Planktothrix, postoji
omen tonjenja fitoplanktona, odnosno nalaZenje njegovih pripadnika, posebno silikatnih
a (Bacillariophyceae), duboko ispod kompenzacione tacke (Kiefer et al., 1972). Ta pojava je
redovna u jezeru Celije i chlorophyll 2 moZe se naéi tokom cele godine u odredenim koncen-

cijama u celoj zapremini prakticno do samog dna; koliko su te alge fotosineticki aktivne i
koliko kiseonika mogu proizvesti u krajnje oskudnim svetlosnim uslovima zasad je
nepoznato; za bolje poimanje te pojave, potrebno je detaljno ispitivanje svetlosne klime u vodi.
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