YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
LUYMAPCKU ®AKYIITET

Mp BnagaH M. [Nonosuh

NMPOLUEHA FrEHETCKOI' MTOTEHUUNJATA
TAKCOOUNJYMA (Taxodium distichum
(L.) Rich.) Y CEMEHCKOJ CACTOJUHU
KOO BAYKE MNAJIAHKE

[lokTopcka gucepTaumja

beorpag, 2013



UNIVERSITY OF BELGRADE
FAKULTY OF FORESTRY

Vladan M. Popovi¢, M. Sc.

ASSESSMENT OF BALD CYPRESS
(Taxodium distichum (L.) Rich.)
GENETIC POTENTIAL IN SEED STAND
NEAR BACKA PALANKA

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2013



MeHTOp:

PenosHu npodecop, ap Mupjana LWnjaunh-Hukonuh, YHuBepauteT y beorpagy,
Lymapcku gpakynrtet, beorpag.

UrnaHoBu KoMuUcuje:

PepnosHu npodgecop y neHsuju, op Bacunuje Ucajes, YHnBepauteT y beorpaay,
LWymapcku dpakynteT, beorpag.

PenosHun npodpecop, ap HOparvua Bunotuh, YHuepsuteT y beorpagy,
Lymapcku gpakynrtet, beorpag.

HouenTt, op BnagaH Veetuh, YHueepsuteT y beorpagy, LWymapcku dakynTer,
Beorpag.

Hay4Hu capagHuk, ap Anekcadgap Jlyumh, MHcTuTyT 3a wymapcteo, beorpaa.

Hdatym opnbpaHe:



Ca nocebnum 3a0080/6CcmeoMm U 00A8e30M HCEAUM 04 Ce 3AX6ANUM KOAe2aMda U

UHCIMUMYYUjama Koje cy nomoaie peaiu3ayujy 08ux ucmpaicuearsd.

Ilocebny 3axsannocm oyeyjem menmopku, npoghecopku op Mupjanu [lujauuh-
Huxonuh xoja mu je npysxcana me camo cmpyuny eeh u mopainy nomoh eepyjvhu 00

camoz noyemka y ycnex 0802 paod.

Benuxy 3axeannocm oyayjem npogecopy op Bacunujy Hcajesy, npoghecopxu op
Jpacuyu Bunomuh, npogecopy op Bnaoany Heemuhy u op Anexcamopy Jlyuuhy na
akmueHom yueuthy, cagemuma u cyeecmujama Koju cy 08a UCMpaiCudarsd 3a0KpY’CUIU

Y jeouncmeeny yenumy.

3axsamyjem ce op Crescanu Mnadenosuh-/punuh, op /lanujenu Pucmuh u
nabopamopuju 3a buomexnonoaujy Uncmumyma 3a kykypys ,, 3emyn Ilomwe “ koju cy mu
omoeyhunu pao y mUX08UM NPOCMOPUjAMA U NOMO2AU NPULUKOM 2eHEeMUYKUX

ucmpasicuearoed.

3axsamyjem ce xoneeu ouni. undic. Pamxy Japueeuhy u ceum xonecama u3z LY
bauka Ilananka na eocmonpumcmey u nomohu npunukom o00a8barba MePeHCKUX

nocinoseda.

3axsamyjem ce konecunuyama mp Tamjanu Rupkosuh-Mumposuh u op Jbuwanu
bpawanay-bocanay koje cy mMu c6akoOne6HO nomazane 0a 084 UCMPAACUBAFbA

ycnewHo 3aepum.

3axeamyjem ce op Jbyounxy Paxoryy, oupexmopy Mncmumyma 3a wiymapcmeo

U CBUM KOle2ama Ha noopuiyy MmoKom peanusayuje oge 0OKmopcke oucepmayuje.

U na xpajy, uajeehy szaxeannocm oyeyjem c6ojoj nopoouyu Ha wbyo6asu u

noOpuiyU Koja HUKaoa Huje uzocmajand.

Aymop



ITPOLHEHA 'EHETCKOI' HIOTEHIHHNJAJIA TAKCOANJYMA (Taxodium
distichum (L.) Rich.) Y CEMEHCKOJ CACTOJUHMU KO/l BAYKE ITAJTAHKE

Pezume

[ToromHocT TakcomujyMa 3a MOJM3amE INYMCKHX KyJITypa Ha HU3UJCKUM H
iaBHUM craHumTiMa CpOuje eBUICHTHPaHa je jOIl MeJeCTUX TOAMHA MPOIUIOT BeKa.
[Touetkom ocamaecernx roauua, CtunuHoBuh u TyroBuh KOHCTaTyjy Aa ce€ y HaluMm
yCJIOBUMA CpPEIUHE TAaKCOAMjyM MOXKE CMAaTpaTH BPCTOM Op30T pacTa, jeTHOM O PEeTKUX
YEeTUHAPCKUX BPCTa KOja MOXE OMTHU MOTO/HA 32 OUYETHHaBAKEe HU3HM]CKUX a HAPOUUTO
IUTAaBHUX CTaHMINTA Ha KOjUMa MOKE TIOCTHhM BHUCOKY MPOIYyKTHBHOCT. YTIPKOC TOME,
oBa BpcTa, Ha moapy4Yjy PemyOmuke CpOuje, mMpakTUYHO HHUje H3allia U3 JIOMEHa
XOPTUKYJATypHE nenaTHocTd. Jlo caga 00aB/beHAa HMCTpaKMBamkba BAPHjaOMIHOCTH W
aJIalITUBHOT MOTEHIMjajla TAKCOAMjyMa y HAIllMM YCIIOBHMa OJIHOCE ce Ha cTalna Koja
pacty IMoOjeIUHAaYHO M Yy MamUM WM BehuM rpynmama YIrJIaBHOM Ha 3€JI€HUM
noBpIMHama rpajaoBa. Hemocrarak Behux Kynrypa cBakako je jemaH oJ pasiiora IITo
TaKCOJIMjyM HHj€ Y JIOBOJbHO] MEpH MPOyYeH M Kao IIyMCKa BpCTa 3a TIOMEHYTa
craHumTa. Ha HalmoHaIHOM HUBOY BEOMa je Majio MCTPa)XKMBAaHO ca OBOM BPCTOM, Ma
CIpOBeJIeHa WCTPaXKMBamka MPEJCTaBJbajy NMUOHUPCKH TMOAYyXBaT uuju he pesynratu

JOTIPUHETH Pa3Bojy LIyMapCKe HAyKe U CTPYKeE.

HctpaxkuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTalHje CIpOBEACHA CYy Yy
CEeMEHCKO] cacTojuHM Takcogujyma koj bauke Ilamanke. OBo je jenuHa cacTojuHa
TaKCOJMjyMa y HAIlOj 3¢MJbH, OCHOBaHA j€ Ha CTAaHUILTY Oesie BpOe, TPEHyTHE CTApOCTH
npeko 70 roamHa, a pe3yiaTaTH O00aBJLEHOT OOHUTHpaWmA cTabajia TOBOPE O HEHO]
BHCOKO] TPOM3BOJHO] BpeAHOCTH. I[IpolleHa TreHeTCKOr NOTEHIHjaia TaKCOoIujyMa
obaB/beHA je Ha HHBOY: |) ceMeHCKe cacTojuHe, 2) TecT crabana W 3) JuHHja
noJycpoaHuka. McrpaxiBama Ha HUIBOY CEMEHCKE CacTOjuHEe 00yXBaTHIIA Cy: aHATIU3Y
CTaHUIIHUX YCJOBA, TOTAJIHU MpPEMEp CAaCTOjUHE, KOHTUHYHMpaHy OLIEHy YpoAa H
OoHuTHpame TecT crabana. McTpaxuBama Ha HHMBOY TECT crabaia oOyxBaTwia cy
aHaimu3y: MOP(POMETPHUJCKUX CBOjCTaBa IMUINApHIA, KOCPHUIIMJEHTa EKCTpPaKIHje,
ariCOlyTHE Maca M TEXHHYKE KIIMjaBOCTH CeMeHa, MOP(OMETPHUjCKUX CBOjCTaBa
rpaHYMIla ca dYeTWHama, cajpkaja (OTOCHHTETHMYKUX NMIMEHAaTa M TeHETHYKe

kapakrepuzanmje ymorpebom RAPD mapkepa. HcTpaxkuBama Ha HHBOY JIMHHja



NOJyCpPOAHUMKAa OOyXBaTWia Cy aHaiuu3y: MOp(GOMETPUJCKHUX CBOjCTaBa KiMjaBala,
MpOIIeHAaTa TPEKUBJbaBakha JEAHOTOMUIIBLUX CATHUIA, MOP(POMETPHUJCKUX CBOjCTaBa
JETHOTOUIIBUX CaJHUIA, MOPPOMETPHJCKUX CBOjCTaBa JBOTOAMIIILUX CaTHHUIA Yy
yCIIOBMMA pacagHHKa, IMpoLeHaTa IpHjeMa CaJAHMLA Yy YCJIOBUMa NHJIOT OO0jeKTa,
NpoIIeHaTa TPEKHUBIbaBakha CAJHUIA Y YCIOBHMAa MHJIOT 00jeKTa, MOPPOMETPHU]jCKUX
CBOjCTaBa CaJHMIIA y YCIOBUMA MIJIOT 00jeKkTa, MOPGHOMETPH]CKUX CBOjCTaBa IpaHUYHUIIA
ca yeTHMHAMa CaJHMIA Yy YCJIOBHMMa NWJIOT 00jekTa U caapkaja (OTOCHHTETUUKUX
nUrMeHara caJHuIla y yCIOBHMa MHJIOT 00jeKTa.

Ha ocHOBY wncTpaxuBama CIPOBEACHHUX Y CEMEHCKOj CACTOjUHH MOXKE ce
KOHCTAaTOBaTH Jla C€ TAKCOAMjYM JIOOpO Mpujaaroguo ycioBuMa cranumra. Crabna
TakcoAMjyMa Cy A0OpOr 3ApaBCTBEHOT cTama, y ¢da3u penpoAayKTUBHE 3PENOCTH,
PEIOBHO IJIOZOHOCE, a KOJIMYMHA ypoJa je y HajBehoj MepH ycioBJbeHa KIMMATCKUM
yCIIOBUMA. Y OKBHUPY CEMEHCKE CaCTOjUHE TAKCOJMjyMa U3IBOjeHO je u OoHuTHpaHo 20
TecT cTtabayia TaKCoIujyMa.

PesynTati CripoBefieHHX aHAM3a Ha HUBOY TECT cTabla MOKasalu Cy Ja je u3pakeHa
Kako MHIUBHIyajiHa, Tako W BapujaOmiHocT m3Mmel)y tect crabanma. Ha ocHOBy 00aBibeHHX
UCTpaKUBamkba MOXKE C€ HM3BPLIMTH celleKiuja TecT crabana. [lo Behem Opojy mpoydeHmx
CBOjCTaBa M3Baja ce TecT cTabmno Opoj | ca HajBUIIMM BpeIHOCTHMA, IOK Ce TecT cTtabano Opoj
11 wu3mBaja ca HajHIKUM BpeaHoCTUMA. J[OOMjeHH pe3ynTaTd y aHalIu3d TEeHETHYKE
KapakTepu3aiuje TecT crabana mpumeHoM RAPD mapkepa mokasyjy H3paKeHy TCHETHUKY
BapujabMIIHOCT, KOja je YCIIOBJbEHA BHCOKHM CTEIICHOM XETEPO3HIOTHOCTH, LITO MO3HUTHBHO
yTHYE Ha JaJbe OIUIEMCHHBAbE BPCTE Y LIJbY MPOU3BO/IHE KBATUTECTHOT CEMEHCKOT M CaJHOT
Marepujaia.

Ha ocHoBy uctpakuBama Ha HHBOY 20 JHHHja MONYCPOJHHKA MOXKE CE KOHCTATOBATH
Ja TOCTOjU 3HATHA TCHETHYKA PAa3HOBPCHOCT H3Mel)y nuHHMja mMmomycpomHuKa. AHAIU30M
noOujeHux pesynrara Beher Opoja MpOyueHHX CBOjCTaBa M3/Bajajy ce JIMHHjE IOIYyCPOJHHKA
O6poj 1 u 10 ca HajBUIIMM BpeOHOCTHMA, OOK c€ JHHHUje MOTycpoaHuka Opoj 5 m 19
KapaKTepHIIly HAjHIKUM BPEAHOCTUMA.

AHanmu30M pe3ynraTa pa3Boja CaJHHIA Yy TAIOT 00jeKTy U CaTHUIA y PaCaTHUKy MOXKE
Ce MPEHopyYUTH M3HOLICHE jeJHOTOIMIIBUX CaJHNIA Ha TepeH. JoBolemeM y Besy moaaTaka
IPOIICHTA TPEXKUBJbABAbA Ca OJHOCOM BHCHHA CAJTHHIIC/TIPESYHUK Y KOPECHOBOM BpaTy MOXE Ce
3aKJbYYHTH JIa je KO JIMHUja MONYyCPOJHUKA TIe je YTBPhEeH YK OIHOC BUCHHE M MPEYHHKA Yy

KOPCHOBOM BpAaTy KOHCTATOBAaH Behnu mponucHar MmpexXuBJjbaBamba U O6pHyTO.



Ha ocHOBY CpOBeZICHUX HCTPaXKMBamka TCHETCKOT MOTEHIIMjana TAKCOIUjyMa OCHOBAaH
je mminor objekar ox 20 nmHWja momycpomHmka y OmmsmHM bauke Ilamanke. O0jekar je
MOJWTHYT IO TPHHIIMITY METAIOIyJallioHe CTPYKType, ynHe Ta 3 Omoka ca ykymHo 3000
cagauma. OCHOBHM ITMJBEBH OBOT' 00jeKTa Cy: TECTHpPame TEH-EKOJIOMIKOT ITOTCHIIHjajia
pa3IUYMTHX JIMHWja TIOJYCPOJHWKA TaKCoAWjymMa |  TpoydaBamke  MehyImHHjCKOT
BapHja0mIMTeTa, KOH3epBanMja TeHO(MOHAa TaKCOAMjyMa M CeJICKIHja MaTePHHCKUX cTabaia
Ka0 OCHOBA 32 MacOBHY MPOM3BOJE TEHETCKH KBAJUTETHOT CEMEHCKOT M CaJIHOT MaTrepujaia
oBe Bpcte y Cpouju.

CymupameM pesyirara TOOHWjeHHX Ha OCHOBY CIHPOBEICHHX HCTPAKHUBAMHA
MOXXE€ C€ KOHCTAaTOBAaTH Ja j€ TakcoaujyM BpcTa koja y CpOuju HHje HOBOJHHO
UCTpaX€Ha M YHUjU TE€H-E€KOJIONIKU TMOTEHIMjal HUje y JOBOJHPHO] MEpH HCKOpHIIheH.
AHnanmsupameM onpeheHnx ocobuHa TecT crafana U HUXOBOI MOTOMCTBA MOXKE CE
3aKJBYUYHMTH J1a TIOCTOj€ pas3iiuke u3Mel)y TecT crabana M JHHMja MOJIYCPOAHHUKA KOje
YTJIaBHOM 3aBHUCE O BPCTE aHAIM3HPAHOT CBOjCTBA. Pesynratu HOOHMjeHH HAa OCHOBY
CIIPOBEICHUX MCTpaKuBama ynyhyjy Ha HacTaBak MCTpa)KMBama Kako OM ce Ha OCHOBY
JTyTOTOJIUIITLUX aHAJIM3a Y OCHOBAaHOM MMHWJIOT 00jeKTy W y TmocTtojehoj ceMeHCKoj
CaCTOjJUHU MPOBEPUIU T0OUjeHU MOJAIM U CTBOPHIJIA OCHOBA 32 YCMEPEHO Kopulllheme

TEHETCKOT TOTEHIMjaia CENEKIIMOHNCAHUX TECT cTadaa TaKCoaujyMa.

Kawyune peuu: Takconmjym, CEMEHCKa CacTOjUHA, TECT CTa0Ja, JIMHK]E TTOIYCPOIHHKA,

BapHjaOUITHOCT.

Hayuna o6aacm: uiymapcTBo
Yorca nayuna obnacm: cemenapcTBo, pacalHI4apCTBO M MOIITYMJbAaBAHE
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ASSESSMENT OF BALD CYPRESS (Taxodium distichum (L.) Rich.) GENETIC
POTENTIAL IN SEED STAND NEAR BACKA PALANKA

Summary

Convenience of Bald cypress for establishing forest cultures in lowland and
floodplain habitats was recorded in Serbia in the 1950s. At the beginning of the 1980s
Stilinovi¢ and Tucovi¢ noted that in our environmental conditions Bald cypress can be
considered as a species of rapid growth, one of the few evergreen species that may be
suitable for introduction of conifers in lowland and especially in floodplain habitats in
which it can achieve high productivity. However, in the Republic of Serbia this species
practically never has gone out from the domain of horticultural activity. Studies on
variability and adaptive potential of Bald cypress in our environmental conditions that
were published so far refers to the trees that grow individually and in smaller or larger
groups mainly in green areas of cities. Lack of larger cultures certainly is one of the
reasons why Bald cypress has not been studied enough as forest species for above-
mentioned habitats. At the national level this species has been explored just a little so
the research that recently was carried out is a pioneer endeavor whose results will
contribute to the development of forestry science and profession.

The researches within this PhD thesis were conducted in Bald cypress seed stand
near Backa Palanka. This is the only Bald cypress stand in our country established on
the site of the white willow, with current age of over 70 years, and the results of
performed quality assessment of trees speak of its high production value. Assessment of
genetic potential of Bald cypress was performed at the level of: 1) seed stand, 2) test
trees, and 3) half-sib lines. Researches at the level of seed stand included: analysis of
stand conditions, complete survey of the stand, continuous evaluation of yield and
estimation of test trees quality. Researches at the level of test trees included analysis of:
morphometric characters of cones, coefficient of extraction, absolute mass and technical
germination of seeds, morphometric characters of twigs with needles, content of
photosynthetic pigments and genetic characterization using RAPD markers. Researches
at the level of half-sib lines included analysis of: morphometric characters of seedlings ,
survival percentage of one-year-old seedlings, morphometric characters of one-year-old

seedlings, morphometric characters of two-year-old seedlings in nursery conditions,



percent of reception of seedlings in conditions of the pilot facility, survival percentage
of seedlings in conditions of the pilot facility, morphological characters of seedlings in
conditions of the pilot facility, morphometric characters of seedlings’ twigs with needles
in conditions of the pilot facility and the content of photosynthetic pigments of
seedlings in conditions of the pilot facility .

Based on researches conducted in the seed stand it can be concluded that Bald
cypress is well adapted to the stand conditions. Bald cypress trees are in good health, in
stage of reproductive maturity, with a regular fruit bearing and amount of yield depends
most on climate conditions. Within Bald cypress seed stand 20 test trees of Bald cypress
were selected and assessed.

Results of conducted analyses at the level of test tree have shown that both
individual and variability among test trees are expressed. Based on conducted
researches the selection of test trees can be performed. As the best tree, according to
large number of studied characters, stands the test tree number 1, while test tree number
11 has the lowest values of studied characters. Obtained results in the analysis of
genetic characterization of test trees using RAPD markers show expressed genetic
variability which is caused by high level of heterozygosity, which positively affects on
further breeding of species in order to produce quality seed and planting material.

Based on research at the level of 20 half-sib lines, it can be concluded that there
is considerable genetic diversity among half-sib lines. By the analysis of the obtained
results it can be concluded that half-sib lines number 1 and 10 have the highest values
of studied characters, while the half-sib lines number 5 and 19 have the lowest values of
studied characters. Based on the comparative analysis of seedling development in the
pilot facility and seedling development in the nursery, it can be recommended the
removal of one-year-old seedlings to the field. Comparing data on survival percentage
of seedlings with data on height/root collar diameter ratio, it can be concluded that in
half-sib lines where there is a narrower ratio of height to root collar diameter the
survival percentage is higher and vice versa.

Based on conducted researches of Bald cypress genetic potential, near Backa
Palanka was established the pilot facility of 20 Bald cypress half-sib lines. The facility
was built based on the principles of metapopulation structure, with 3 blocks with a total

of 3000 seedlings. Main goals of this facility are: testing of gene-environmental



potential of different Bald cypress half-sib lines as well as studying of interline
variability, preservation of Bald cypress gene-fund and selection of mother trees as the
basis for mass production of genetic quality seed and planting material of this species in
Serbia.

Summing up the obtained results, it can be concluded that Bald cypress is the
species which is not explored enough in Serbia and whose gene-environmental potential
is not exploited enough. By analyzing specific characters of test trees and their progeny,
it can be concluded that there are differences between test trees and half-sib lines that
mostly depend on type of analyzed character. Results obtained from the conducted
researches point to continuation of researches in order to, by further analyses in
established pilot facility and in existing seed stand, check the obtained results and make

a basis for directed use of genetic potential of selected Bald cypress test trees.

Key words: Bald cypress, seed stand, test trees, half-sib lines, variability.

Scientific field (SF): Forestry
Scientific Discipline (SD): Seed Scence, Nursery Production and Afforestation
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1. VYBog

1. YBO/J

Takcogujym je mpBu omucao Linnaeus, C. (1753) xao Cupressus disticha.
Richard, L. C. M. (1810) ra cBpcraBa y pon Taxodium m onucyje Kao mMoceOHy BpCTy
Taxodium distichum L. Rich. UcnipaBan 60TaHWYKW HA3UB 3a TaKCOMUjyM je Taxodium
distichum var. distichum L. Rich. Takcogujym je jeTHOIOMU, AYTOBEYHHU JTUCTOMAHH
yetuHap. Pacre Ha 3acMheHMM M IEPUOJUYHO TUTABHUM 3EMJBHUIITHMA Y JYTOMCTOYHUM

u 3anuBckuM obnactuma CA/l-a, ox Jlyusujane no @nopune (cnuka 1).

Hseop: http://commons.wikimedia.org/wiki/File: Taxodium_distichum_range _map.svg

Cnuxa 1: IIpupoonu apean maxcooujyma

Ha crammmruma y OKBHpY apeajia H3/Bajajy ce€ TpH BapHjeTeTa IpemMa
€KOJIOIIKUM, OOTAaHMYKUM U IIyMCKUM KapakTepucTtukama. Bapujeter 'Distichum’ je
MO3HAT Ka0 MOYBApHM, OapCKHU WJIM jy>KHH deMIlpec ca obnamhy mpocTupama Iyx
obane ATimantrka a0 jyxHux oomactu ®nopuze. Joctmwke Bucunay on 30-40 m, mpcHU
npedHuK 1-3 m, uMa IIMPOKO MUPAMUJATHU XaOUTYC ca rpaHaMa 4ecTO CIyIITEHUM JI0
3emJbe. Bapujerer "Nutans' ce Ha3uBa u Pondocypress nnu Cypress (LpHH YeMIpec) U
pacte Ha CTAaHHMIITHMA OKO je3epa y jyrouctounoj Jlymsujanu, JOocTHke BUCHHE OO 25

m, 1e0JI0 My je 3HaTHO NPOIIMPEHO Yy MpHAaHKy W uMma aederry u30pasgaHy Kopy.
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Bapujerer "Mexicanum® ce HasuBa W Mucronatum, TO3HAT jeé W KAao MOHTE3yMa
yeMmIipec u pacre y cpeameM Mekcuky (Denny, G. C., Arnold, M. A., 2007a), noctixke
BUCHHY U mpeko 50 m, rpaHe cy My Y JIYKy CaBHjeHE Ha Joje. Y jyrouctoynoj Kunu
pacte Taxodium heterophyllum Brongn. xao TpM Wi HHCKO JpBO BHcuHE 3-10 m, ca
BHUcehuM TOmUM TpaHamMa.

Taxodium distichum L. Rich. y EBpony je uaTpoaykoBan 1640. ronune rae ce
raju Ka0 OpHAMCHTAJHAa BpPCTa, a Takole ce KOPHCTH W TPU TMOJIU3alkY IIyMCKHX
wiantaxa (Bumgakosuh, M., 1982). Taxodium distichum L. Rich. ce y CpOuju Hanasu
yriaaBHOM y BehuM rpamoBuMa, y okBupy ypOanux 3enenux nospiimHa (beorpan, Hosu
Can, Kparyjesan, Bpmauka bama, Bpman u ap.). OBo apBo je Bucoko 30-40 m, uma
HMIMPOKO THPAMHUIATHA XaOUTyC ca TpaHaMa 4YecTO CIYITEHUM 0 3eMJbe. [IpcHu
npeuyHuk je 1-3 m, amm je ne6mo mo BucuHe 1,8 m Beoma koHuyHO. Mma
KapaKTePUCTUYaH KOPEHOB CUCTEM KOjH O] TUIUTKUX JKWJIa TMyIITa BEPTHKAITHO KOPEH-E
T3B. BHCKOBE, YMME Ha MEKOM M TJHOOBHTOM TEpPEHY OCHTypaBa CTaOMIIHOCT.
KapakTepucTH4HO 3a TakcoaujyMm je ¥ o0pa3oBame M3pacivHa Ha TOBPUIMHUA Tja
(maeymatodope), koje Mory moctuhu BucuHH mpeko 2 m. O dyHKIMju mHEYyMaTodopa
MOCTOj€ pa3INunTa MHIJBEHA, Ja j€ TO Ba3AyIIHO KOpeme Koje 00e30ehyje aucame Ha
MOYBAapHUM TEpPEHHMA TJI€ KOpPEH He n00Mja JOBOJPHO KHCCOHHMKA, WM Ja HUMajy
MeXaHU4YKy (YHKIH]y yuBpiihruBama ctabana Ha HecTaOMmIHOM 3eMJpuITy. Kopa nebna
je upBeHkacTo cMmeha MM memnesbacTo CHBA M JbYIITH C€ y KaulieBuMa. I'paHe nmajy
nyre W Kpatke m30ojke. Urnmme cy Ha ayruM n30HjIEiMa CHHPAIHO MOpeaaHe, a Ha
KpaTkuM JuHeapHo U aBopeano (distichum). Kparku n30ojuu ca uriaumama onaaajy y
jeceH. 3eleHe WUIVIMIE y jeceH MOINpHMajy HapaHpacto cmel)y 60jy, mTo crabiy naje
JexopaTtuBaH u3rieA. L{BeTHH mymnoJbliu ce jaBibajy Kpajem JeremMOpa Wi y jaHyapy.
[{BeToBH cy jemHOIOMH, jaBJbajy ce Yy MapTy U anpwry. Mymke pece cy ayre 7-13 cm,
npeunrka 2 mm. JKeHcku 1BeToBM Ccy camu wiau 2-3 3ajegHo. [umapune cy
OKpyTJjacTe, ca3peBajy oA OkToOpa mo neriemMOpa. Takcoamjym IUIOJOHOCH CBaKe
TOJIMHE, a TOJIMHE MYHOT YpoJa Cy y MHTepBajiuMa o1 3 10 5 ToauHa.

Takcoamjym HemMa MHOTO HempHjaTesba y OMJBHOM M JKHBOTHE,CKOM CBETY.
Omrehema MIamux cagHUIIA Cy 4YecTa OJf BOAeHOZ maroBa-HyTpuje.Onm ripuBa ra
Hanaja Stereum taxodi, Koja y3poKyje TPyJex cCpuuke ctapujux cradbana. O uHcekaTta

omrehewa npase Malacosma disstria w Archips argyrospila koja y3poKyjy clia0Jbemhe
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BUTATHOCTH a pehe u mopranuteT crabana (Goyer, R. A., Lenhars, G. J., 1988). Ceme je
OJ1 TJIOIapa W MTHUIA 3aITHNEHO jaKUM MUPHCOM M CMOJIOM, ajH ce 300r Tora ciabo
pa3sHOCH JIaJIeKo o7 cTabia, Ia pa3HOIICHEe CEMEHA 3aBUCH JeIUHO O] MOIIaBa.

JlpBO TakcoaMjyMa je BeoMa LIEHEeHO Yy AMepHIn 300T BelMKe TpajHOCTH (wood
everlasting — Be4HO IpBO) W J0OpuUX cBojctaBa. Jlarano je, crenupudHa Maca y
Ba3AyIIHO CyBOM cTamy ce kpehe ox 340 mo 600 g/cm3, JIOK CHPOBO JIPBO UMa TEKUHY
10 800 10 1000 kg/m’. Bembuka nma xyhikacty 60jy, JOK je CpYeBHHA HApaHIACTA [0
cMmeha, u 0oja ce pa3iuKyje mpemMa CTaHWIITY ca Kora ApBO motuye. Temko ce Cyu,
aJIM ce TIpH CylIewy He 0ala U He KPUBH, BPJIO j€ TPajHO HAa CYBOM W Ha Biasu. Jlako ce
obpahyje jep je xomoreHe rpahe, 1oOpo mpuma 60jy u m00po ce monupa. Ymorpeda
JpBeTa Takcoaujyma y AmMepuuu je MHoroctpyka. Kopuctu ce 3a rpaamy 0OKOBa U
MOCTOBA, 32 CHJIOCE M IMCTEpHE, JKEJIe3HUUKE Mparose, 3a JApBEHE KPOBOBE, MapKeTe,
MOJIOBE, 00JIoTe 3U0Ba, 32 CTYOOBE M KOJbE, YHYTPAIIKY CTOJNIAPH]Y, Y YMETHHIKOM
croyiapcTBy. HapounTo je 1emeHo y 6auBapCTBy M 3a MCpaay JIPBEHUX TOCYJa jep He
caJip’ku TONMBE CYIICTaHIIE Koje OM MorJyie MOKBAPUTH MHUPHUC U YKyC XpaHe M muha.
JlpBo Takcoaujyma ysrajaHor y EBponu cnabujer je KkBajauTeTa o] aMEepUUKOT, alli je y
paHry ca kBanurerom nomahux yetuHapa yriaBHoM yamoBuHe (Ilnupanen, M., 1959).

Takcomujym je Beoma yCHemrHO KopuinheH 3a crtabuinusamnujy oboma jesepa
dopmupaHux y nmocTynky nospiimHcke excrutoaranuje y CAJl (Brothers, T. S., 1988).
[Tonpagspa kBanureT Bone (Ewel, K. C., Odum, H. T., 1984).

Naxo je takcomujym yHet y EBpomny 1640. romuHe umak ce HHje MPOIIHPUO KAO
IIyMcKa BpcTa, Beh ce yriaBHOM y3raja y mapkoBuma. Y Hemaukoj je kimma 3a mera
YIJIaBHOM IIpeouITpa, a u Huje caheH Ha oaroBapajyha cranumra. Hu y Uranuju Hucy
YCIIEH OTJIEIN Ca TAKCOIMjYMOM Kao IIyMCKOM BpCTOM. Y DpPaHIlyCKOj c€ TaKCOAMjyM
BUIIIE KOPUCTHO Kao IIyMCKa BpCTa, yriaaBHOM y JImoHckom 3amuBy. Y XpBaTckoj
MOCTOJH je[Ha IIyMCKa KyaTypa y MOTOBYHCKO] IIIyMH Ha TOJpy4jy Irymapuje byzer
(IImupanen, M., 1959). Ilpema nonmanuma REFORGENA-a y cBery cy 3BaHMYHO
perucTpoBaHe TpH IutaHtaxke takconujyma y Kunu, Erunty u Typckoj (Apaxwuh, 1.,

baroc, b., 2002).
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1.1. IIpersiex nocaxamimbUX HCTPAKUBAKHA

Takconujym je wuHTpomykoBaH y EBpomy 1640. roauHe rae ce raju kao
OpHaMEHTAJIHA BpPCTa, a Takohe ce KOPUCTH U NpU TOAM3amYy IIYMCKHX IUIaHTaxa
(Bumakosuh, M., 1982). Jemna je om HmIyMCKHX BpPCTa KOja je y HAIIUM YCIOBHMA
HEJIOBOJHHO MCTpakuBaHa. Mayim Opoj pasoBa KOju Cy A0 cajia 00jaBJbeHH YTIIaBHOM Ce
0aBe TaKCOIMjyMOM Kao JIEKOPaTUBHOM BPCTOM. Y CBOJUM HCTpaxuBamwuma Ilerposuh,
. (1951) onucyje TakcoanjyMm Kao €r30Ty Koja ce J00po akiIMMaTH30Baja y yCIOBUMA
noBehaHe BIIAKHOCTH 3€MJBHINTA, ONKCYjyhu MeroBe eKoJomKe W OOTaHWYKE
KapaKTEepPUCTHUKE.

[Mnupanen, M. (1959) omucyje nerapHUje TAaKCOAUJyM Kao HHTEPECAHTHY
BPCTy 3a YHOUICHE€ Ha MOYBAapHA CTAaHUILNTA M MpEUIake je Kao TOroAHy jep ce
OIUTMKYyje JoOpuM ocoOMHamMa pacTa W pa3Bmha, Kao W KBAJIMTETHUM JPBETOM.
AHanu3upajyhu 1eceToroIuIIkBy pa3Boj KyAType Takcoaujyma y MOTOBYHCKO] ITyMH Y
Xpsarckoj, [lInupanen, M. (1966) nokasyje cBoje TBpawe o paHuje. OBU pe3yiaTaTu
Wiy y TpWior TBpAHBH O J00p0oj akiIMMaTH3alMjd TaKCOAWjyMa Y OBJAIIBHM
KJIMMATCKHAM YCJIIOBUMA.

Tynosuh, A., CtununoBuh, C. (1970) u3aBajajy ceMeHcke 6a3e Takcoaujyma y
CpOuju. Pesynratu ¢eHoTHIICKOI OOHMTHpama crabaga Koje je 00aBJbEHO y OBO]j
nomynanuju Takcomujyma kox bauxe Ilamanke y crapocTw onx TpuieceT TOJAWHA,
NOKa3aJli Cy HeHY BUCOKY BpemHocT. [Ipoceuna nebsprHa M BUCHHA cTaba ToBOpe Ja
Ce pajau O jeAHO] MOMYJIAIHjH 3HaTHE TPOIYKTUBHOCTH U JOOPOT KBAIHMTETa cTadana.

Hunuh-Tonoposuh, J., Onokossuh, M. (2001, 2002) y cBojum pagoBuMma
ONHUCY]y €KO(PHU3HOJIOMIKE KapaKTepPUCTHKE TaKCOAWjyMa Kao U BapujaOMIHOCT
oIy JIalyja Takcoaujyma y napkosuma Hosor Cana.

Y cBojum wuctpaxuBamuma Jpaxuh. JI., baroc, b. (2002) ce O06aBe
TaKCOIUjyMOM y ycioBuMma beorpana, onucyjyhu npBeHCTBEHO HeroBe MOpQOJIOLIKe
KapaKTEepPHCTHUKE.

[Momymamujy Takcoaujyma y 3amruheHoM mpupoaHoMm no0py Bemmko paTHO
octpBo y beorpany, nerassHOo omucyjy Ilujaumh-Hukomuh, M., et al. (2011).
CHUMJBEHO je CBAKO CTabyio, U3MEPEHHU CYy OCHOBHM TAaKCALMOHU MapaMeTpH, OLECHEH

KBAHTUTCT U KBAJIUTCT ypOoda.
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Takcomujym je nmanexo Buimie ucrpaxuBaHn y CAJl, ka0 ayTOXTOHa BpcTa Koja
Hactamwyje ucrouHe obame CAJl-a. Taxodium distichum L. Rich. je mo3Har kao
MOYBapHHU, OapCKU WM Jy»XKHH dYemrmpec ca obOmamhy mpoctupama Ayx obare
ATnaHTHKa, Yy NMpHOOATHUM paBHHUIIAMa, Ha ceBepy oj Mepuienaa u MnuHouca no
jyxuux obnactu ®nopune n y uentpannom Tekcacy (Middleton, B. L., McKee, K. L.,
2004).

Taxodium distichum L. Rich. je mnpuxBaheH on ctpaHe Benukor Opoja
UCTpaKMBaya Kao MCIpaBaH Ha3uB 3a TakconujyMm. Vines, R. A. (1960) xopuctu oBaj
HA3WB 3a TAKCOJMjyM MPWINKOM ONUCHBama ApBeha u xOyma y CeBepHoj Amepuiu. Y
HUCTpaXnBamUMa 0 ceMmeHy apeHacTux Bpcra y CAJl-a Schopmeyer, C. S. (1974)
KOpUCTH OBaj Ha3uB kao ucmnpaBaH. McMillian, C. (1974) npunukom mpoyuyaBama
MOYBapHUX CTAHMIITA HABOJAM BpCTe U Bapujerere pona Ilaxodium, U KOPUCTH
HaBeJICHU HA3WMB TAaKCOAMjyMa. Y CBOjUM HCTpPaKMBAambUMa O KIMjaBOCTH CEMEHa poja
Taxodium Murphy, J. B., Stanley, R. G. (1975) Takohe xopuctre Ha3uB Taxodium
distichum L. Rich. ¥ peunuky rajenux ousbaka CAJl-a Liberty, H. B. (1976) ce naBonu
0Baj Ha3WB 3a TakcoaujyM. Y ctyauju o pumopu CeBepHe Amepuke Watson, F. D. (1993)
KOPUCTH HaBeJICHN HA3WB TAKCOAWjyMa. Y HCTPaKUBAMMA TEHETHYKE Pa3HOBPCHOCTH
pona Taxodium y jyrouctounom aeny CAJl Tsumura, Y., et al. (1999) xopucrte Takohe
OBaj Ha3UB TaKCOJUjyMa.

Cox, P. W., Leslie, P. (1988), Wasowski, S., Wasowski, A. (1997) tBpae na je
TaKCOJUjyM BpPJIO NPHJIAroJJbuBa BPCTa, TOJIEPAHTAaH HA MOKpa M CyBa 3€MJbUIITA U
3araleHoct Bazayxa. Watson, F. D. (1983) je y cBOjuM ucTpakMBamUMa 3aKJbYUHO J1a
je TaKCOOWjyM MPWIAroJJbUB y PA3IUYUTUM YCIOBUMA JOCTYIMHOCTH XPaHJbUBUX
MaTepHja, y pa3IMuyUTHM HHBOMMA a€PUPAHOCTH TJIa U €KCTPEMHHUM BpeaHocTMa pH
BPEIHOCTH 3E€MJBHIIITA.

Takcoaujym je IyroBeduHa BpCcTa Koja Moxe Ja JgokuBd W g0 700 romuHa
crapoctu. Ha 3emspumituma ca nosehanom pH Bpemnomthy jaBiba ce XJopo3a 4eTuHa,
JIOK y TepuoauMa jake cyiie yuuthe goduja 6paon 6ojy (Arnold, M. A., 2002; Cox, P.
W., Leslie P., 1988).

Y CBOjUM HCTpPaKUBAKHHM OTIIOPHOCTH HA CYIIy, AIKaTHOCT W CATUHHUTET

Denny, G. C. (2007) je 3axsmyuno na wu3bop ojaromapajyhe mnpoBeHHjeHLHje
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TaKCOJWjyMa MTEKaKO MMa 3Hauaja, aJld Mpeajiake Jla ce 3a KOHKPETHE YCIIOBE HIaK
Oupajy oarosapajyhu reHOTUIIOBH.

['eneTnukom BapujabuinHomhy takconujyma 6asuinu cy ce Faulkner, S., Toliver,
J. (1983), Pezeshki, S. R., et al. (1995), Krauss, K. W., et al. (1996, 1998, 1999).
Faulkner, S., Toliver, J. (1983) cy ce 0OaBwIM MOPEKIOM CE€MEHa Kao H3BOPOM
Bapujanuje. YTBpheHo je aa reorpadcko MOpeKsiIo HeMa YTUIA] Ha JUMEH3U]€ U TSKUHY
CEMCHA, alli Cy C€ OrpaJWiv Jia CTyauja HHje OuWja JOBOJFHO OOMMHA Ja yTBPIH
reorpadcke Bapujanmje. Pezeshki, S. R., et al. (1995) y cBojum ucTpaxuBamuMa Cy
YTBPIWIM Ja TOCTOjU MOTCHIMjaN 3a JUQEpEHIHUjalH]jy TOIMyJanrja TaKCoaujyma y
OJIHOCY Ha TosiepaHinjy Ha caymamTeT. Krauss, K.W., et al. (1996, 1998, 1999) cy
Takohe TOTBPAWIM Ja TIOCTOjH BapHjaOWIHOCT TIOMyJNaluja TakCoaujyma y

TOJICTAHTHOCTHU HAa CaAJIMHUTCT.

1.2. ®opmyaanuja npodiaema

Takcoamjym Kao aJoOXTOHa 4YeTHMHapcKa BpCTa Ha MPOCTOpUMa OWBIIE
JyrocnaBuje je CKpeHyo Maxmy Ha cebe meaeceTux roauHa mpomnior Beka (Ilerposuh,
., 1951; lnupanern, M., 1959) kao BpcTa mojecHa 3a MoAN3amke MIyMCKUX KyJITypa Ha
HU3UJCKUM M TUTaBHUM cTaHuinTuma. [louetkom ocamaeceTnx roauna, Ctununosuh, C.,
Tyuosuh, A. (1970) koHCTaTyjy a c€ y HalIMM YCJIOBHMA CpPEIMHE TAaKCOIUjyM MOXKeE
CMaTpaTy BPCTOM OP30T pacTa, jeTHOM OJf PETKUX YETHUHAPCKUX BPCTA KOja MOKE OUTH
TIOTOJTHA 32 OYCTHHbABAKHE HU3UJCKUX, 2 HAPOUUTO IJIABHUX CTAHUIITA HA KOjUMa MOXKE
noctuhu BUCOKY MPOTYKTHBHOCT.

MehyTum 10 maHaIIkUX JdaHa OBa BPCTA MPAKTUYHO HHjE W3alla U3 JIOMCHA
nej3akHe apxuTekType. HemocraTak orieqHMX KyiTypa CBaKako je jelaH o pasjiora
IITO TaKCOAHWjYM HH]j€ Y JOBOJbHO] MEPH MPOYYEH M KAO IIYMCKa BPCTa 3a TIOMEHYTa
cTaHumTa. Ha HanmoHaaTHOM HHMBOY BEOMa je Majio MCTPaKMBAHO ca OBOM BPCTOM, Ta
je motpeba 3a UCTpaKUBAKHEM ONpPaBIaHa Kako OW JOMpHUHENa TOHOIICHY 3aKJbydaka o
U300py a/IeKBaTHUX CTAHUIITA M HUBOY NPOAYKIHj€ y TaTHM yCIOBHMA.

Cemencka cacrojuHa Takcoaujyma kona bauke [lamanke je jenwHa cactojuHa
TaKCOJUjyMa y HaIllOj 3eMJbH KOja Mpy»a JA00py Moja3Hy OCHOBY 3a MPOydyaBarme T'CH-

€KOJIOIIKOr ToTeHnujana oBe BpcTe y CpOuju. Crabnma koja je cauumbaBajy naajy
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JeTaJbHy CIIMKY O MHTCH3HMTETY HCHOT IOpacTa Ha CTAaHHWINTY Oese BpOe y TepuoIy O
70 romuHa, a pe3yaTath 00aBJHEHOT OOHUTHpama cTabansa TOBOPE O HEHO] BHCOKO]
MIPOM3BOJIHO] BPEITHOCTH.

3a Haie yclioBE TaKCOIUjyM ce€ cMmaTpa Op3opacTyhoM BpCTOM H jeIHUM O]
PETKHX YeTHHapa KOjU MOXKE JIa Ce KOPUCTH 3a TONIyMJbaBambe TUIABHUX U MOYBAPHHUX
CTaHHWINTA OKO HEperyJucaHux peka. [Ipom3Bomma HOBOJbHE KOJIHMYMHE CEMEHa,
noawiialjuBamke TPUPOAHUM IMyTeM, (EHOTHIICKE KApaKTEPUCTHKE cTadalla U HhCH
Jocajalliibi pa3Boj, MAKO j€ MPOBEHH]CHIIMja CEMEHAa, OJHOCHO CaJHOT MaTepujaja
KOJUM je OBa CaCTOjMHA OCHOBAaHA HEIO3HATa, MOTBPhYjy MOTIYHY aKJIMMATHU3AIH]y OBE
TOTyJIallij€ Ha OATrOBapajyheM CTaHMIITY .

3emspuiTa acouujanuje myma Oene BpbOe (Salicetum albae), mMOroToBY
cybaconmjanje Myosotietosum uMajy BpJIO OTpaHHYEHY €KOHOMCKY BpPEIHOCT, ma Ou
BUXOBO TMOIIYMJbAaBAKE TAKCOAMjYMOM MOTao OWTH YCIEIIaH HAdWH HHHXOBOT
Kopunhema 3a NIyMCKY MPOU3BOIY.

[IporieHa TeHETCKOT MOTEHIMjalla CEMEHCKE CaCcTOjUHE TaKcoaujyma kKo badke

[Tananke nonpuHena Ou JOHOIICHY 3aKbyyaka 3a pellaBamke HaBEACHUX Mpobiiema.



2. IlpenMer uctpaxuBama

2. IPEAMET UCTPAKUBAIbA

2.1. lloTennujaau uzadpane Bpcre

Takconujym je m3pazuta MOYBAapHA BPCTA, MOTOAY]y My peYHE oOalie U MUPHE
MOYBape y KOjuMa Boja JiaraHo otuye. M3pasura je Bpcra cBerTia, ma HajOboJbe ycreBa
Ha OTBOPEHUM TNonoxajuma. Omnmkyje ra Op3 pacT y MJIaJoCTH, OO JIpyre TOAWHE
HapacTe npeko 50 cm, a 1o derBpre npeko 180 cm. Mnane OusbKe Cy HEOTIIOpHE Ha
Mpa3, amu Kajga npely BUCHHY o 2 m mocTajy oTmopHHUje Ha mpa3. Oxo 20. roguHe
CTapOCTH TOYMEE Ca TUIOJIOHOIICHEM W peloBHO paha cBake ToamHe, a OOMITHO
wiogoHocu cBake Tpehe roamue. Takcoamjym je mocrta OTIOpaH HA IITETOYMHE H
Oonectu. On ribuBa Hamaja ra Stereum taxodi, u3asuBa TpyJex cpua, ajad 1Mo 00HMY
3apa3e Hema Behu 3Hauaj. Ceme je 3amTuheHo cMOJIOM KOja MMa jaKk MUPHC, T1a Ta TTULE
u raomapu He jexy. Y CjeaumeHMM aMEpUYKUM JpKaBaMa TaKCOIHjyM C€ J0CTa
KOpPUCTH Yy JAPBHO] HHIYCTPUJU jep Tocenayje noOpa cBojcTBa. [pBo je maraHo,
crienupUYHA TEXHUHA y Ba3AyLIHO CYyBOM CTamy je ox 340-600 g/cm’, 10K je cupoBo
temko ox 800-1000 kg/cm’. Tpajuoct mpBeTa je Belnka ¥ HA CyBOM M Ha Biasd. JIpBo
OJNTMKY]j€ BEJIMKA XOMOTEHOCT Koja My 00e30elyje mobpy oOpaauBoOCT, JJako mpuMa 00jy
U 100po ce monupa. Criopo ce cyIy, anu ce NpUTOM He Oana W He KpUBH. YToTpeda
JpBeTa Takcoaujyma je MHoroctpyka. Kopuctu ce 3a rpaamy JAOKOBa MU MOCTOBA, 3a
U3pagy KEINe3HMYKHX IparoBa, 3a KPOBHE KOHCTPYKIHMje, 3a olyarame IOI0Ba H
3WJI0Ba, 3a M3pany rpahleBHHCKE cTojapHje, HaMeITaja, Y YMETHUYKOM CTOJApCTBY.
Hapounto je nemeno y 06auBapcTBY jep HE CaApKH CYICTaHIE Koje O yTuIaie Ha
MHUpHUC 1 yKyc nuha. CMoJa U3 MHIapuia ce KOpUcTH y dpapMareyTcKoj HHAYCTPHjH 3a
NPaBJbEHHE METUIIMHCKUAX U KO3METHYKUX CPECTABA.

VY ycnoBuma CpOuje TakcoaujyM OM MOTrao Ja c€ KOPHUCTH 3a TMOITyMJbaBambe
MOYBApHUX M TUIABHUX HU3UJCKUX CTAHUIITA. [IpBEHCTBEHO Cy TO MOBPIIMHE KOj€ CY
oOpaciie TpCKOM H JApyroM OapCcKOM BETeTaldjoM Kojeé ce€ HE KOpPUCTe HHU Yy
NOJEOTIPUBPETHE CBPXE HUTH Cy IIOTOJHE 3a TNOUIyMJbaBame APYTUM BpCcTama.
KBanurerHa apsHa rpalja u Op3 pacT cBakako Cy €KOHOMCKH M TIPOHM3BOJHH Pa3IO3H
300r KOjUX TaKCOAMjyM TpeOa KOPHUCTHTH 3a IMOIIYyMJbaBalke HABEICHHX CTAHUIIITA.

O063upoM 11a ce y3 OBe MOBPLIMHE Hasaze 0ape Koje cy CTaHUILITE BEJMKOT Opoja nTuia,



2. IlpenMer uctpaxuBama

KpoIlllkhe cTabayia OW Morje TIOCHYXXHUTH 3a HUXOBO THexkheme. H3paxkeHa
JIEKOPATUBHOCT cTabalia mpenopyyvmiia je TaKCOaujyM 3a ypeheme 3eeHnx MOBPIINHA,
na 6u Gopmupame Behux 3acaga cBakako AOMPHHENO MoBehamy Mej3akHe BPEAHOCTH

HaBCACHUX CTAaHUIIITA.

2.2. CemeHcka cacTojuHa Takcoaujyma koa bauke Iananke

CemeHcka cacTojuHe Takconujyma, perucrapcku 6poj C 01.10.01.01, je jeauna
ceMeHcKa cactojuHa oBe Bpcre y CpOuju. Hamasu ce Ha TepUTOpHjH NIyMapcKOT
raznuHcTBa ,,HoBu Can“, mymcka ympaBa ,,bauka Ilamanka®, razmuHcka jeauHUIA
»llamanauke age — Yurcku monoj*, onesbewe 11/a, mospmune 0,22 ha, Ha HaAMOPCKO]
BucuHM 82 m. CactojuHa TpeHyTHO uma 111 crabana. [Ipema ycMeHUM caommTemuma
MENITaHa U IIyMapa, cacTojuHy cy moaurin Mahapu 3a Bpeme [[pyror cBeTckor para,
3a BpeMe okymamnuje, HajepoBatHuje 1942. romumne. CtunuHoBuh, C., Tymosuh, A.
(1970) naBone na je IlerpoBuh, /I. (1951) kana je BpImIMO WHBEHTapHU3AIM]y CTPAHUX
Bpcta apBeha y CpOuju, Ha OCHOBY YCMEHOT CaOMIITeHa KOHCTATOBAO Ja Cy Taja,
1949. ronune, 6uibke Omie crape oKO 6 rofuHa, IITO 3HAYM Ja j€ HUXOBa TPEHYTHA
CTapoCT MpeKo cenamieceT roguHa. O03MpoM Aa He MOCTOje MMCAHU TParoBy, HE 3Ha ce
HOPEKJIO CEMEHCKOT, OIHOCHO caJiHOr MaTepujana. [IppobuTHA MOBpIIKHA CACTOjUHE je
6una oxo 1 ha, anu je oHa peaykoBaHa IIE3JE€CETUX TOJMHA MPOILIOr BEeKa Kaja je

u3rpalen ogOpamOenn Hacum nopen JlyHasa.



3. IIlnJb ¥ OCHOBHE XHIIOTE3E

3. I1Jb 1 OCHOBHE XHIIOTE3E UCTPAXKUBAIBA

[Toehame mymoButocTH Tepuropuje Cpouje 3a Buie ox 10% kpo3 crparerujy
pa3Boja IIyMapcTBa, Jaje MPHOPUTETAaH 3Hayaj MOIIyMibaBamy. Peanuzanmja ycBojeHe
CTpaTeruje mojapasymMeBa YHampeheme pacagHHuKe IMPOW3BOAKE, a TO je Moryhe
nocTrhy jeTMHO OCaBpeMEUBABEM IITYMCKOT CEMEHApCTBA M paca HU4apCTBa.

Ha 6a3m ¢eHOTHIICKNX KapakTepUCTHKAa MOXKE C€ KOHCTaTOBAaTH Ja ce
takcomujym y CpOuju n1o0po akimMaTu3oBao, Majaa moctojeha crabia, mojequHavyHa
WIA y TpylamMa, joll yBeK HHUCY IOJABPTHYTa KOMIUIEKCHOM NpOydYaBamy Koje Ou
JONPUHETIO JIOHOMICHY Ne(UHUTHBHUX 3aKJbydaka y IOTVIEAY aJ€KBAaTHUX CTAHHIITA,
HPOIYKTUBHOCTH M PENIPOAYKTHBHE CIIOCOOHOCTH Y AaTUM yCIOBUMA.

CeMmeHCKa cacTOjUHA TaKcoAMjyMa Koja ce Hajasu y OmusuHu bauke Ilamanke
npencTaBiba jenuHy Behy momynmanujy oBe Bpere y CpoOmju. Hbena crapoct mpeko
ceaMIeceT ToArHa Ipy»Ka J0OpYy OCHOBY 3a HCTpakKMBamba KOja MMajy 3a ITUJb MIPOIICHY
TEHETCKOT, aIanTHOMIHOT ¥ MPOM3BOAHOr IMOTEHIMjala TaKCOAMjyMa Y JIOKAJTHUM
yCIOBMMa CpEIUHE, Ka0 OCHOBE 3a MPOU3BOY TI'€HETCKM KBAJUTETHOI CEMEHa U
CaIHOT MaTepHjayia Koju OM ce KOPUCTHO 32 IMOIIyMJbaBakhe MOYBAPHUX U MOILIABHUX
CTaHUIITA HaIlle 3eMJbe.

HctpaxuBama y OBOM pagy ycMepeHa Cy Ha aHalu3y WHIUBHIYaJTHOT |
YHyTapromyJanuoHor Bapujadmwintera Beher Opoja ocoOMHA CEMEHCKE CacTOjuHE
TaKCOJWjyMa, Ha OCHOBY 4Yera TpeOa M3BPLIMTH CeNIeKIHUjy W omadparu TecT craldia.
Ananu3upame MoOp(oJomKux ¥ (U3HOJIOMIKUX TapaMeTapa TecT crabaia, ceMeHa U
camauna omoryhmhe ymo3HaBame I'€HETCKOI MOTEHIMjajla TaKCOAMjyMa U3 CEMEHCKe
CacTOjHHE, IITO j& OJ] MPECYTHOT 3HaYaja 3a MPOIleHy MOryhHOCTH HeroBe ymnorpede y
NPOM3BOIFM KBAIUTETHOT CEMEHCKOT W CagHOr Marepujana. llpowsBeneHu cagHu
Marepujai nmocegoBahe Mopdo-Ppu3n0IONIKE KapaKTEPUCTUKE 33 CTAHUIITA UCTUX, WU
CIIMYHUX OJUTMKa KOja BIaJajy Y CEMEHCKOj CACTOJMHM TaKCOAujyma Tae je oOaBshbeHa
CeJIeKIIija TecT crabana.

Ha ocHoBy dopmynamnmje mnpobiiema, UCTpakMBama, NpeaMeTa W HaydHUX
IIIJbEBA pajia, Mmouuo ce of ciuenehux xunoresa:

— Takcomujym, Kao ajoxXToHa YETMHApPCKa BpcTa, MOke Hahu MmuMpy NMpUMEHYy y

nomymMJbaBalby HI/I3I/IjCKI/IX, a HAPOYUTO IJIAaBHUX CTAHUIITA,

10



3. IIlnJb ¥ OCHOBHE XHIIOTE3E

— Cemencka cacrojuHa Takcoawjyma kojn bauke Ilamanke mpeacraBiba HajBehy
nonyJyanujy oBe Bpcte y CpOuju, CTapOCTH MPEKO CeaameceT TOAWHA, IITO
MPEeJCTaBJba JOOPY OCHOBY 3a TEHETHUYKO-EKOJIOIIKA UCTPAKUBAbA,;

— YHyTap ceMEHCKEe CacTOjUHE TaKCOAMjyMa MOCTOjU 3a/10BOJbaBajyhu reHeTH4KH
MOTEHIIMjall KOju he OWTH TMpoydeH Ha HHUBOY TECT cradajia W MPOU3BEIACHUX
JIMHU]a TTOJTyCPOTHUKA;

— T['eHeTHYKO-eKOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE CEMEHCKE CaCTOJUHE TaKCOAMUjyMa MOTY
MPEJCTaBJbAaTH OCHOB 3a YHampeheme U mupy npuMeHy takcoaujyma y Cpouju;

— IlpumeHOM pa3nmMUUTUX KOHTEJHEpPa W HAYMHA TPOM3BOIKE CaJHUIA
TaKCoJWjyMa y pacagHuky nonpuHehe ce yHampehemy MacoBHE MpPOM3BOIE
caJIHUIIa OBE BPCTC;

— OcHuBamem muiot o0jekra koa bauke [lamanke omoryhuhe ce Bumerogumime:
a) TECTHPame TeH-EKOJIOUIKOT MOTeHIIMjala Pa3InUUTUX JIMHU]A TTOIYCPOIHUKA
Takcoaujyma, 0) mpoydaBame MelyyJIMHHUjCKOT BapHujabMIMTETa M B) CEJIEKIIH]ja
SJIMTHUX cTabana Kao OCHOBA 3a MAacOBHY NPOU3BOIE MCHETCKA KBAJTUTETHOT

CEeMEHCKOT U CaJHOT MaTepujana oBe Bpcre y Cpouju.
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4. Matepujan u METOZIC pajaa

4. MATEPUJAJI U METOJE PAJTIA

CrpoBezieHa UCTpaXKMBamba Yy OBOM paJy MOTY ce€ MOJENUTH y Tpu HuBoa: (1)
TEpEeHCKa MCTpaxuBama; (2) mabopaTopHjcka UCTpakuBama M (3) OCHHMBaWKE MHIIOT

o0jeKra.

4.1. Tepencka ucTpakuBama

4.1.1. UcTpaxxuBame KapaKTepPUCTHKA CEMEHCKe CACTOjUHe

Y uwiby ymOO3HaBaWka AaNanTHUBHOT, MPOU3BOJHOT U PEHPOAYKTHBHOT
NOTEHIIMjajla TAKCOAMjyMa Y CEMEHCKO] CacTOjuHU Takconujyma koj bauke Ilananke, y
centemOpy 2010. romuHe 00aBJHEHO je PEKOTHOCIIMPAKE TEPEHA, IMPH UYeMy je
esuneHtupano 111 crabana Takcoaujyma. CBakoMm cTaliy je U3MEPEH MPCHU MPEIYHUK
noMohy MuIMMeTapcke mpeyHuie, ca Taqysomhy 10 1 mm. Bucunomepom VERTEX 111
U3MEepeHe Cy BUCHHE CBUM cTabnmuma ca taunomthy ox 0,1 m. JleGspMHCKA M BHCHHCKA
CTPYKTypa UCKa3aHe Cy MPEKO HyMEPUUKHX MapaMerapa: aputMeTnuka cpeauna (ds, hg),
cranjapana aesujanuja (Sq, Sp), koedurmjent Bapujanuje (kg, ki), Muaumanan (dmin,
hmin) 1 MakcumManHU (dmax, Nmax) TPEYHMK W BHCHHA, BapHjallioHa IIUpUHA (Vg),
KoeuuujeHT acumeTpuje (03) U KoepuuujeHT crsbomTeHoctu (o4) (Cramenkosuh, B.,

Byukosuh, M., 1988).

4.1.2. AHaau3a peIOBHOCTH U OOMJIHOCTH YPO/Ia CEMEHCKe CACTOjuHe

Y mwwy yrBphuBama peAOBHOCTH W OOWIHOCTH ypona y centemOpy 2010.,
2011. m 2012. roguHe W3BpIICHA je TPOIEHA YpoJa Ha HUBOY CEMEHCKE CACTOjHHE.
[Tomany 3amuMcHUKAa O KOHTPOJIHM MPOU3BOMAIGE PEMPOIyKTUBHOT MaTepHjaja IIyMCKOT
npeeha M3 MPETXOJHHMX TOJMHA Cy IMOCITYXKWJIM 32 MOTIYHH]Y OLEHY PEAOBHOCTH U

obmTHOCTH ypoja. 3a oneHy ypoja kopuinrheHa je kracudukamnmja mo Kanepy.
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4. Matepujan u METOZIC pajaa

4.1.3. U360p TecT cTadana

Ha ocHoBy (peHOTHIICKHX KapaKTepHCTHKA U 00MMa ypoaa u3BojeHo je 20 Tect
crabana koja cy OOHHTHpaHa KOpHIINEHEM CTaHIApJHUX OOHUTETHUX oOpasana.
[MpmimkoMm omxabupa crabana BOJWIO ce padyHa Jla oHa Oyay paBHOMEpPHO pacriopeheHa

0 YUTABO] CEMEHCKO] CaCTOjUHHU.

4.1.4. Cakyn/bame ypojaa ca TecT cradaJia

VYV okto6py 2010. roguHe U3BPIICHO je CaKyIJbakhe IIMINAPUIlA Ha HUBOY TECT
crabana. Ca cBakor crabmna cakymbeHo je nmo 300 mmummapuna. bpame mmmapuna
00aBJbeHO je pyuHO mMmomohy XuapayludHe Au3anuile ca miathopMoMm (ciauka 2).
Hlumapuie cy rpynucaHe y moce0He [TaKoBE pajyl JIAKIIe MaHUIYJaluje U CUTYpHOT
npahema Aajbux HcTpaxuBama. lllumapuie cy mompemibeHe Ha Jajby HOpagy y
Jlaboparopujy 3a TE€HETHKY, CEMEHapCTBO, (PU3HOJIOTH]Yy U OIUIEMEHUBAKE OMIbaka

WucruryTa 32 mymapcTBo y beorpany.

Cauka 2: Cakynmarve wumapuya
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4. Marepujan u MeTOZIe pajaa

4.1.5. OcHuBame TecTa NOTOMCTBA Yy PACATHUKY

VY anpuny 2011. roguHe H3BpLIEHAa je CeTBa CEMEHAa Yy KOHTEJHepe THIIa
Bocnamnact 12 y pacannuky MuctutyTa 3a mymapctBo y beorpany. 3acejano je mo 12
KOHTECjHEpa 10 CcBakoM TecT crabmy (cmuka 3). Ilpe cerBe KOHTEjHEpHU CYy
ne3nH(pUKOBaHU pacTBOpoM benomuna y Boau. Ceme je mpe CeTBE MOTOIJBEHO Y
pacTBOp JIMMyHCKe KucenuHe koHueHTpanuje 100 ppm u ocraBibeHo 48 catu. Kao
CYICTpaT 3a Mmymeme KoHTejHepa kopuithen je cymcrpat Tref TPC fine brown,
npousBohaua TREF Group, Jiffy product international AC u3 Hopsemke. 3a merory
MIPOU3BOY KOPHUCTH C€ TpeceT W3 ECTOHMje KOju He caapKu KOpoB, HeducTohe u
naroreHe. bantuuku Oenu Tpecer jenaH je on Hajueunrhe kopuIIheHUX THIOBA OeNIUX
TpeceTa, KOjU je Y 3aBUCHOCTH O] JEKOMITO3UIIMje pa3IMyuTO 000jeH — O]l CBETJIEe Ka
tamMHO] 60ju. Cyrictpar kopuntheH 3a moTpede OBOT UCTpakMBama, Gpakiyje <8 mm u
pH 5,8 (£0,3), nmpeacTaBiba MemIaBUHYy TpeceTa W mepiauTa y ogHocy 9:1, a Tpecer je
cmema 70% 6enor u 30% upHor Tpeceta. KoHTejHEepH cy rpynucaHu Mo TECT cTabauma

1 00eNeKeHU NPpUBPECMCHUM O3HAKaMa paJn OuyBakba UJICHTHUTCTA.

Cnuka 3: 3acejanu konmejuepu, epynucanu no mecm cmabauma
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Y uwpy yTBphuBama mosbCke KiujaBocTH y ampuiay 2011. rogune ceme je
nmocejaHo y KoHtejHepe tumna bocHammact 12 koju cy HanmymeHu cyncrpatom Tref TPC
fine brown. KonTejHepu cy mnpe cetBe Ne3nHPHUKOBaHU pacTBOpoM beHommia y BoIu.
ITo cBakom TecT ctabiy nocejano je no 400 cemenku. Ilpe ceTBe ceme je MOTONIBEHO y
pacTBOp JMMYHCKe KucelmHe KoHleHTpanuje 100 ppm um ocraBibeHo 48 carw.
Temmepatypa 3a Bpeme knujama je ouna 18-20°C, a nuHamuka kiujama je npahena 28

aHa.

4.1.6. YTBphuBame nNpoueHTa Npe:KuB/baBamba jeJTHOrOAMIIIBLIX CAAHNIA

Pa3JIMYUTHX JUHHUjA MOJYCPOAHUKA

Ha xpajy npBor BereranmoHor nepuojaa y centemOpy 2011. rogune u3BpiieHa je
aHaJM3a MPOLEHTA MPEKNUBIbAaBAa JETHOTOAMIIHIX CaaHULA. Y OJHOCY Ha Opojame
KJIMjaBalia y CTapoCTH OJf MECeIl JaHa y JyHy Mecelly W Opoja caJHUIA y cenTteMOopy
yTBpl)EH je MpoleHaT MPEeKUBIbaBakha jETHOTOIUIIBLUX CaTHUIA HA HUBOY Pa3IHYUTHX

JMHU]a TOITYCPOJIHUKA.

4.1.7. 1360p cTaHMIITA 32 OCHHUBambe MMIJIOT 00jeKTa

3a ocHUBame NHJIOT 00jeKTa M3abpaHa je MOBPIIMHA Y HEMOCPEAHO] OIM3MHU
nocrojehe cemeHcke cacTojuHe Takcomujyma kon bauke Ilamanke. IloBprmmaa je
oOpacia TPCKOM, a TI0 MBHYHUM JEJIOBMMA C€ Haja3e OCTalld MPHUPOJHE IIyme Oere
TomoJje u Bpoe (ciuka 4).

IlenTpasiHu €0 TOBPIIMHE CE€ Hala3W I0J BOJOM 4YHMjH HHBO Bapupa y
3aBUCHOCTH O] BUCHHE BojiocTaja JlyHaBa. [Ipe ocHuBama muiiotT 00jeKTa U3BpIICHA je
aHaJM3a CTAHUIIHUX YCIIOBAa, KOjU HMCTOBPEMEHO KapaKTEpHINy W CaMy CEMEHCKY
cacTojuHy. Y TOM IMJbY JIETAJbHO CY aHAJIM3MPAHU KIUMATCKH YCIOBH M (PU3HUKO-

XEMH]jCKe 0COOMHE 3eMJBUIITA 0JJa0PAHOT JIOKAJIUTETA.
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4. Marepujan u MeTOZIe pajaa

Cruxa 4: Ilospwuna 3a noouzarwe nuiom oojexma

VY ceMeHCKOj CacTOjuHHU W Ha MOBPIIMHU 01a0paHo]j 3a MOaU3amke MUJI0T 00jeKTa
OTBOPEHH Cy MEAOJOMIKU Mpoduin (Ciauka 5), IeTEPMHUHUCAH TUI 3€MJBUINTA U y3€TH
Cy y30piu 3a 1a00paToprjCcKa UCITUTUBAGA.

3a aHANM3y KIIMMATCKHUX KapaKkTepucTHka kopuimhuau cy noganu PXM3 CpOuje
3a mepuon 1949-2012. rogune. O03upoM na ce HajOIMXKa METEOPOJIOIIKa CTAaHUIIA 32
NpOyYaBaHU JIOKATUTET Hasa3u y baukom [leTpoBity, 3a aHamu3y KinMe KOpUItheHH cy
KIIUMATCKH TapamMeTpd H3MEPEeHH Ha OBOj CTaHUIU. AHamm3upanu cy cueachu
KJIMMAaTCKA TapaMeTpu: NpPOCEYHE MECEYHe, CE30HCKE W TOAMIIE TeMIepaType
Ba3Jyxa, ancoJyTHH EKCTPEeMH MHHHMAJIHE M MaKCUMallHe TeMIIepaTrype Basayxa;
MECEYHe, Ce30HCKE M TOJUIIbE CyMe MaJaBuHa; Opoj JaHa ca MojaBOM Mpasa u Opoj
JaHa ca MojaBoM cHera. Ha oCHOBY KIMMAaTCKUX MapamMeTapa 3a MOCMaTpaHu MepHOJ
u3padyyHaTH Cy KIUMATCKH WHACGKC M TUIOBH KJINME TMpemMa Kiacupukanuju

Thornthwaite-a.
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Cruxa 5: Iledonowku npoghun

4.1.8. OcHuBame NWJIOT 00jeKTa

Henocpenno npexa caamwy M3BpIIEHA je MpUIpeMa MOBPIIMHE KOja ce cacTojana
y KOLICWY U yKJIamamy Bereranuje. Y mapty 2012. rognHe OCHOBaH je MAJIOT 00jeKar y
HEeMocpenHoj Omm3uHu TmocTojehe ceMeHcke cacTojuHe Takcoaujyma koja bauke
[Mananke. [Twiotr obGjekar je ocHoBaH on caanHuia 20 JHMHUja TOJYCPOIHUKA, y TPU
noHaBJbama. Pegocen cagHuna pa3IuunuTHX JIMHUja MOJTycpoJHHKa oapeheH je momohy
tabimie ciydajaux Opojea (XayusykoBuh, C., 1975). CBaka IuHU]a MOITYCPOJHUKA Y
jeTHOM TOHaBJbaky 3acTyIUbeHa je ca 50 cagHuia Koje cy mocalheHe Ha pactojamy 3 X
3 merpa. Caama je 00aB/beHA PYYHO y3 aHTAKOBaWkE O paJHUKA Yy TOKY TET PaIHUX

naHa (ciuka 6).
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Cauxa 6: Caowa caoHuya na mepemy

4.1.9. IlpoueHar npujemMa caJHULIA PA3JIMYUTHX JHHHUja OJYCPOJIHUKA

HaAKOH IIpecaame

Y Mmajy 2012. roguae yTBphEeH je mporieHar npujemMa cajauma. bpojame cagHuma
j€ W3BPIICHO Yy BpeMe WHTEH3WBHE BEreTalfje Kajga ce ca JaKohoM MOTIJIO YTBPIWUTH
KOja caJHMLIA ce MPUMUIIA, a Koja Huje. 13 ogHOoca Opoja cagHMLe Koje Cy ce IpUMMIIE U
YKynHOT Opoja mocalleHUX cagHHMIIa M3padyyHaT je TPOLEHAT NpHjeMa Ha HHUBOY

Pa3IMYUTHX JTUHH]jA IOy CPOIHHKA.

4.1.10. YrBphuBame npoueHTa NpeKMB/baBamha IBOrOAUIIBUX CATHUIIA

Pa3JIMYUTHX JUHHjA MOJYCPOTHUKA

VY oktobpy 2012. roguHe yTBpheH je mpoleHaT NpeXuBIbaBamba ABOTOIUIIEHIX
camauna. HemocpenHo mpex ondanuBame YeTHHA €BHICHTHUpPAHE Cy CBE CaaHUIE. Y
OBOM Tiepuony je Ouno moryhe yTBpIWTH KOja cagHUIA je MPEXHBENa a Koja He, jep
YeTWHE joIl yBeK HHUCy Owie oxbauene. M3 omHoca Opoja MpexHBENWX caaHUIA U
YKyITHOT Opoja mocalleHWx caaHWIla U3padyyHAT j€ TPOIEHAT TPEKUBJhaBamba

ABOTOJUIIBLUX CaAHUIA HA HUBOY PA3JIMUUTUX JII/IHI/Ija MMOJIyCpOAHUKA.

18



4. Matepujan u METOZIC pajaa

4.1.11. Mop¢omeTpujcka aHAIN3A IBOTOAUIIBUX CATHUIA PA3JIMUYUTHX

JINHMjA MOJTYCPOAHUKA

Ha kpajy apyror Bereranuonor nepuoaa y cenremopy 2012. ronuHe u3BpIieHa
je MopdoMeTpHujcKa aHaji3a JBOTOAMIIBHUX CagHHUIA yrpal)eHux y muiioT oOjexar u
cazHuIa U3 pacagHuka. CagHunama cy U3MEpeHH BUCHHA (Cm) U IPEYHHUK Y KOPEHOBOM
Bpary (mm). Bucuna je mepeHa nemHpoM ca TayHomhy ox 1 mm, a OpeyHHK y
KOPEHOBOM BpaTy MOMHYHHUM KJbYHAaCTUM MepuioM ca TagHomhy ox 0,01 mm. Y uusey
yTBphuBama mocTojama ToBe3aHOCTH u3Mel)y m3MepeHuMx mnapamerapa ypahena je
perpecuoHa aHaiu3a u3Mel)y BHCHMHE caJHMIIAa M IPEYHUKAa KOPEHOBOI Bpara. 3a
U3MEpeHe MO0JaTKe M3padyHaTH Cy CTaHIApAHM CTAaTUCTMYKU IapaMeTpH, aHajau3a
Bapujance, Tukey HSD Tect u ypalhena xiactep aHanmsa 3a yTBphuBame IeHETHUKE

OJIMCKOCTH OHOCHO yJIaJb€HOCTH JIMHUja MOIYCPOIHHKA.

4.2. JlabopaTopHjcKka HCTPAKNBabA

Jlaboparopujcka HCIUTHBama O00aBJLEHA y OBOM paay CHpOBEICHA Cy :
JlaGopaTopujy 3a TEHETHKY, CEMEHApCTBO, (PU3HMOJIOTH]Y W OIUIEMECHHBamke OMsbaka
WuctutyTa 3a mrymapctBo y beorpany, Jlabopatopuju onceka 3a 3emspuinte MHCTUTYTA
3a mymapcTBo y beorpany u JlaGoparopuju 3a Ouorexnosnorujy MHCTUTYTa 32 KyKypy3

»3emyH [losbe®.

4.2.1. AHaIM3a KapaKTePUCTHKA 3eMJbUIITA CeMEHCKe CAaCTOjHHe U

NMIWJIOT 00jeKTa

VY okBHpY J1a00PATOPH)CKUX UCTTUTHBAKA AaHATH3UPAHH CY:
— AxtuBHa u cyncruryuunona kucenoct (pH y H,O u pH y KCl) koja je
onpehrBaHa MOTEHIIMOMETPH]CKH,
— Cagpxaj yKymHOT Xymyca ojpel)eH je MOKPHUM CaropeBameM Y CMEIIH
kamjymauxpomara (K,Cr,O7) u cymmnopae kucenmune (H,SO4) merogom 1o

Tjurin-u (IlIxopuh, A., Paug, 3., 1966),
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4. Matepujan u METOZIC pajaa

— Canpxaj ykymHor azota oapehen je metomom mo Kjeldahl-u (Ilamuh, P.,
1966),

— Canpkaj OWJbKaMa JIakKO NPUCTynmauyHux oOauka Qocdopa M Kammjyma
onpehenu cy AL-meronom mo Egner-Richm-u (Ilamuh, P., et al., 1996), npu
gemy je  dochop oapehuBaH  KOMOPUMETPHjCKH, a  KalUjyM
IaMeH(pOTOMETPH]CKH,

— Canpkaj cnobonHux kapOoHaTa (kKapOoHaTa 3eMHOAJKAJHUX €JeMeHaTa)
onpeheH je BOIyMeTpHjcKOM METOAOM (Ha OCHOBY 3allpeMHHE OCI000heHOr
CO, mocne pnejctBa pgeceronporieHTHOr pactBopa HCl Ha 3emsbuinTe)
(JakoBsseBuh, M, et al. 1995),

— TexkctypHu (MeXaHWYKH) cacTaB 3€MJbMINTa OJApeheH je MeToJaoM
cenuMeHTanyje y3 npuMeny Na-nupodocgaTa Kao NENTU3aLUOHOT CPEACTBA.
[Ipu oBOMe HHje BPIICHO OACTpamUBAKE OPraHCKE Marepuje, KapOoHaTa u
runca (Parg, 3., 1971),

— Ha ocHOBY TeKkcTypHOT cacTaBa 3eMJbHINITa OJpeljeHa je TeKCTypHa Kiaca 1o

Tpoyriy Ferre-a.

4.2.2. AHa1M3a KBaHTHTETA U KBAJIUTETA YPoJa TecT cradana

[To nonpemamy muIapuna npe A0pajae, METOAOM CIIy4ajHOT y30pKa H3/IBOjEHO
je mo 50 mmmapwmma cBakor ox 20 Tect crabanma paaW aHAIM3EC FHUXOBHUX
MOP(POMETPUJCKUX KapKTepucTuka. CBakoj mumapuiu cy MmepeHu nyxuHa (D) u
mmprHa (S) TOMHYHHM KJbYHACTHM MepHiIoM ca Taudomhy ox 0,01 mm, Ha OCHOBY
uera je m3pauyHaT Koedunujent obmuka (D/S x 100). Hakon Mepema, mmmapuie cy
CMENITeHe Y CYNIHWILY TAe Cy 3arpeBaHe Ha temrepatypu ox 40°C y Tpajamy ox 48
yacoBa. [lo oTBapamy H3BpIIEHO je MpedpojaBamke CEMEHKH 3a CBaKy IIUIIAPHILY.
Oppehena je amcomyTHa Maca ceMEHa U KOC(HUIMJEHT EKCTpaklLUje 3a CBaKO TECT
ctabno. Maca ceMeHa M MIMIIApUIla MEPEHa je Ha eJIEKTPOHCKO] Baru ca TayHOIINy of
0,01 g. ¥ mwpy yTBphUBama MocTojama MoBe3aHOCTH M3Mel)y M3MepeHnX mapaMerapa
ypaheHa je perpecuoHa aHanmu3a. PerpecnoHOM aHaJIM30M Cy JIOBEJHH y Be3y IyXKHHA
HIMIIAPHIIA U OpOj CEMEHKH, Ka0 U HIMpPHHA MIMIIAPUIIA U OpOj CEMEHKH, MPU YEMY je

yTBphuBaHa camo Mel)y3aBUCHOCT, Kopenainuja. 3a U3MepeHe MOAaTKe M3pauyHaTH cy
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4. Marepujan u MeTOZIe pajaa

CTaHJapHU CTAaTUCTUYKHU MapaMeTpu, aHaimza Bapujance, Tukey HSD tect u ypahena
je KiacTep aHaiM3a 3a YTBphUBamke TEHETHYKE OJMCKOCTH OJHOCHO YJIaJb€HOCTH
u3Mely tect crabana.

Ocrarak mumapuna aopaheH je Ha UCTH HAayuH, YyUIIhemhe ceMeHa BPIICHO je
pyuHo u omohy Bejanure. OuunrheHo ceMe je CMEMITEHO y CTaKIICHEe TOoCyIe Koje Cy
MapKHpaHe pajid O4yBama UICHTUTETA H CMEIITEHE Y PPYKHIEP HA TEMIIEpaTypy ox 3-

5°C, rae cy 4yBaHe MET MECEIH.

4.2.3. MopdomeTpujcka aHaIM3a KJINjaBana pa3JIHYUTHX JHHHAjA

MOJIyCPOTHUKA

VY musby mpolieHe TeHEeTCKOT MOTEeHIIMjalla JIMHUja TOyCPOJIHUKA Y jYBEHHITHO]
erar paswha, y crapoctu on 30 maHa wm3BpmieHa je MOpPPOMETPHUjCKA aHAIHM3a

KiMjaBarna (cimka 7).

s ke

Cnuxa 7: Uzeneo kaujasaya maxkcooujyma y cmapocmu 00 30 oana
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4. Matepujan u METOZIC pajaa

Kon 50 xnmjaBama omaOpaHuUX METOJIOM CIIy4ajHOT y30pKa M3 CBake JIMHH]C
MOJIyCPOJIHHKA M3BPIIICHA Cy cieaeha Mepema: BUCMHA HAJI3eMHOT Jiesia (mm), Jy>KHHa
KopeHa (mm), maca kidjaBana (g), cpeama AyXKUHA KOTwienoHa (mm) u Opoj
KOTHJIeIOHAa. Mepema JIy’)KMHa BpIleHa Cy JISKUpOM ca TauHomrhy ox 1 mm, a maca
eJIEeKTpOHCKOM BaroM ca Taunomhy ox 0,01 g. V mmipy yTBphHBama mocCTOjama
MOBE3aHOCTH M3Mel)y M3MEepeHnX napamerapa ypalheHa je perpecroHa aHainuza u3melhy
JY)KUHE HAJI3EMHOT Jieia M Jy>KHHE KOpeHa, Ty)KUHE HAJI3eMHOT Jiejla ¥ Mace KijaBara
U JIy’)KMHE KOpeHa M Mace KiMjaBala. 3a u3MepeHe MOoAaTKe U3padyHaTu Cy CTaHIapIHH
CTAaTHCTUYKU NapaMmeTpu: aHanmmsa Bapujance, Tukey HSD Tect u ypahena je xmacrep
aHajgu3a 3a yTBphUBame reHeTHYKe OJIMCKOCTH OJHOCHO YJaJbeHOCTH u3Mely nmuHuja

HOJYCPOAHUKA.

4.2.4. MopdomeTpujcKka aHAIN3A jeTHONOAMIIBLUX CAAHNIA PA3JTHIATHX

JIMHHjA MOJYCPOAHHKA

Ha xpajy npBor BereranoHor nepuojaa y centemOpy 2011. rogune u3BpiieHa je
aHamm3a MOP(POMETPHjCKUX KapaKTepPHCTUKA jEJHOTOAMIIBHUX CcaJHuIa (ciauka ).
V3opak je unnHuio 30 camHuma omabpaHUX METOJIOM CIIy4ajHOT y30pKa IO JIMHUJH
noiycpoaHuka. Ha cagaunama cy usBpiieHa cieneha mepema: BUCHHA (Cm), IPEUHUK Y
KOPEHOBOM BpaTy (mm), Maca HaJ3€MHOT JieJa y CBEXEM cCTamy (g), Maca KopeHa y
CBEXEM CTamy (g), Maca HaJ3eMHOr JieJla Y CYyBOM CTamy (g) U Maca KOpEeHa y CyBOM
cramy (g). Ha ocHOBY mojiataka oBHUX Mepema n3padyHaT je MHICKC KBAIUTETA CaHUIIA
(Dickson et al., 1960). Bucuna je mepeHa jemupoM ca TauHolnhy o 1 mm, NpedHuK y
KOPEHOBOM BpaTy MOMHYHUM KJbYHAacCTUM MepuioM ca tauHomhy ox 0,01 mm, a maca
eJIeKTpoHCKOM BaroM ca TauHoithy ox 0,01 g. [1o 3aBpiieHOM Mepemy CBEXHUX Je0Ba
CaJIHUIIA, BPIICHO j€ BbUXOBO CYIICHE Y CyITHAIM Ha Temneparypu on 105°C y Tpajamy
on 48 catu. Y mwby yTBphHBama INOCTOjaa IOBE3aHOCTH H3Mel)y H3MepeHHX
napametapa ypaleHa je perpecroHa aHaiusa u3Mmel)y BHUCHHE cCagHHMIIA M IpPEYHHKA
KOPEHOBOT' Bpara ca OCTaJlAM MEPEHHM M H3BEICHUM CBOjCTBHMA. 3a W3MEpPEHE H
U3BEJICHE NOJATKe M3padyyHaTH Cy CTaHJapJHM CTaTHUCTUYKHM IapaMeTpu, aHajau3a
Bapujance, Tukey HSD rtect u ypalena je kinactep aHanu3a 3a yTBphUBame reHETHUKE

OJIMCKOCTH OHOCHO YJIaJb€HOCTH M3Mel)y JMHMja MOoIyCpOoIHUKA.
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Cruka 8: H3zeneo jeonocoouwrux cadouuya maxcooujyma

4.2.5. MopdomeTpujcka aHaJIM3a IPAHYMIIA CA YeTHHAMA TeCT cTadana u

ABOTOIUIILUX CATHULA PA3JIMYUTHX JHHHUja MO0JTYCPOIHUKA

Y asrycry 2012. roauHe oOaBibeHa je aHanM3a MOP(HOMETPH)CKHX
KapakTepUCTUKAa TpaHYMlla ca YeTMHAMa M Ha HHUBOY TeCT crabaja M Ha HHBOY
JBOTOIMIIHUX CATHUIA PA3TUIUTHX JIMHU]A TToTycpoaanka. Ca tect crabana rpaHduIe
ca 4YeTMHaMa Cy y3eTe ca 3amajHe CTpaHe ca BHUCHHE on 6 Merapa. I'panHunie ca
YyeTHHaMma Cy y3UMaHe ca OBOTOJUINIbUX JeTropacTa. OaMax Mo y3uMamy IpaHyHIe ca
YyeTHHaMa Cy CTaBJbaHE y pyuyHH (Qprxunep u npeHere y Jlaboparopujy 3a reHEeTHKY,
CEeMEHApCTBO, (U3MOJIOTH]Yy M OIUIEMEHUBambe Omsbaka MHCTHTYyTa 3a ImIymMapcTBO y
beorpamy. Mepenn cy ayHHA TpaHYMIE ca deTWHaMa (mm), IIUPUHA HA CPEANHH
(mm), Maca y cBexxeM cTamy (g), Maca y CyBOM cTamy (g) ¥ Opoj YeTHHa IO jeIHO]
rpaHudid. JIuMeH3uje TpaHYMIa MEpeHe Cy MOMHYHUM KJbYHACTHMM MEpPUJIOM ca
tagrorthy ox 0,01 mm, a maca enekrpoHckoM Barom ca taunomrhy o 0,001 g. Yertnne
Cy cylieHe y cymHuI Ha temmepaTtypu on 105°C y tpajamy ox 24 cara. 3a uaMepeHe

oAaTke M3pavyHATH Cy CTAHAApAHU CTATUCTUYKU IIapaMCTpH, aHalln3a Baijche,
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4. Marepujan u MeTOZIe pajaa

Tukey HSD TecT u ypahena je knactep ananuza 3a yrBpehuBame reHeTudke OJUCKOCTH

OJIHOCHO YJIaJbeHOCTH n3Mel)y JIMHMja oIy CpoAHHKA.

4.2.6. YTBphuBame caap:xaja poToCHHTETHYKHX MUTMEHATA TeCT
cradajia ¥ JIBOrOAUIIKBUX CAJHULA Pa3JIMYMTHX JIUHUja

MOJIyCPOTHUKA

VY30puu YeTHHa 3a MCTPAXHUBAWKE Cajapikaja (POTOCHHTETUYKUX IHITMEHaTa
y3UMaHH Cy II0 HWCTOM MPHUHIUIY M Y HCTO BpeME Kao U 3a HCTPaKUBAE
MOP(POMETPUJCKUX KapakTepucThka. [Ipumnpema u ountaBame Ha CIEKTPO(GOTOMETPY,
Kao U IpepauyHaBame ypaheHo je cranmapaHum meronama (Oswaua, P., Cpauh, M.,
2005). Yerune cy, 0J1BOjEHO 3a CBAKO CTA0JIO U CBAKY JIMHH]Y TOIYCPOJIHUKA, CEYCHE Ha

JIeJIOBE AYKUHE O/ 5 mm | O] T Mace je y3uMaH y3opak ox 1 g (cimuka 9).

Cnuka 9: Meperve cadporcaja pomocunmemuukux nuemeHama

XomoreHu3zaiyja Mareprjaia je o0aBjbeHa y aBaHy ca TYYKOM. Y IHJbY 00Jbe
XOMOTEHHM3aIMje Y30pKa y aBaH je NMpe MEXaHWYKOT MpPBJbCHA YEeTHHA J0AaTo 2 g
KBapuHor necka. /loOujena kamacra maca je 3 MunyTa Tpetupa ca 15 ml 80% arnerona.
VY 1y cmemty je momaro 1 mg MgCO; kako 61 ce Cpeynsio 3aKUIIebaBamke PacTBOPA.
JloOujenu 3emeHu pacTBop je moMohy crakiieHor mranuha HaHET Ha CTAKJICHU QuiITep
U QunTpupan noMmohy BakyM mymIe Ha BOJICHH MJa3 y €MpYyBETy KOja ce Hala3H y
BakyMmy. JloOwjeHu QuiTpaT je ecTpakT MUTMEHTAa, KOJU CE W3 €NMpyBETe NMPEHOCH Y
HOopManaH cyq on 25 ml u nonymasa 80% aneronom 1o mpte. Jla Ou ce MOTJIo BPIIUTH

OUMTaBalkE HA CHEKTPO(OTOMETPY NOOWjeHU EKCTPakKT je pazbmaxken. O moOujeHOr
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eKCTpakTa mumneToMm je y3et 1 ml, kome je qomaro 9 ml areToHa u Koju je TOTOM MPEHET
y enpyBeTy. OBako MNPUINPEMJbEH EKCTPAKT je cumaH y KuBery. OuntaBame je
U3BPIICHO Ha CHEKTPO(OTOMETpY, ancopIiiyja je Ha TalaCHUM Jy>KuHama 662, 644 u
440 nm. 3a u3padyHABamE KOHIEHTPAIMje MATMEHTA y eKCTPAaKTy y mg/dm’ npumemex

je obpasary Holma n Wetstteina.

4.2.7. T'eHeTHYKa KapaKTepu3alHja YeTHHA TeCT CTa0ajia MPUMEHOM

RAPD mapkepa

[Iporiena HeyTpanHe BapvjaOMIHOCTH HA HUBOY TecT crabana oOaBJbeHa je y
aBrycty 2012. romune npumeHoM RAPD (Random Amlified Polymorphic DNA)

Mapkepa.

4.2.7.1. NU30aaumja resomcke DNK

DNK je n3onoBana u3 y3opka yetnna 20 tect crabana Takcoaujyma. M3zmepena
je xomuurHa o7 1g TKMBa 4eTWHA CBAaKOT TECT cTabja, a 3aTHM je TKUBO CaMIJIEBEHO Yy
aBaHy ca TyYKOM Yy IPUCYCTBY TEUHOT a30Ta.

VY ToKy nmocTynka noTpedHo je U3BPIIUTH:

- Pasbujame henujckor 3uaa, Koje ce MOCTHKE MIICBEHEM TKUBA Y TEUHOM a30Ty.

-  Vxnamame henujcke MmemOpane mga 6u ce DNK ocrmoboamia y eKCTaKIIMOHOM
mydepy.

-  JHomnaBame EDTA, na 6u 3amtutunu DNK ox ennorenux nykieaza. EDTA je
xenaTupajyhu areHc koju moBe3yje Mg joHe KOju Cy HEONXOJHH (axkTop 3a
AaKTUBHOCT HYyKJI€a3a.

-  Emymuduxanujy cmemie mydep/TKuBo XJ10poGopMoM 1a Ou ce IeHATYPUCAIH U
pa3aBojunu npoterau oa DNK.

- 3arpeBame DNK, koje mopa Outn MuHMManHo y pactBopy. DNK mMoxxe OutH
UCEIKaHa M3JIaramkeM TypOYJIeHIH]H - yooudajeno ce poomja DNK myxune 50-
100 kb.

VY oBOM ciydajy u30jaiuja je BpuieHa npema npotokoiny Rogers, J.H. (1985).

[Moctynak je 6wo cnenehu:
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- U3MepeH je mo | g yeTrHa TakCoarjyMa CBaKOT Y30PKa;

- UeTHHE Ccy caMJIeBeHe 10 (PUHOT IIpaxa y aBaHy ca TYYKOM Y MPHCYCTBY TE€UHOT
a30Ta Ha Jey U npebaueHe y eneHnop¢ enpysere;

- ponatu cy 2 x CTAB nydep (2 % CTAB (w/v); 100 mM TriC, pH 8.0; 20 mM
EDTA, pH 8.0; 1,4 M NaCl; 1 % PVP; ogroc TkuBo:mydep je 6mo 1:1) m 1 x
CTAB nydep (ognoc TkuBo:mmydepa 1:2);

- 00a nmydepa cy nperxoaHo 3arpejana Ha 65°C y BOICHOM KyIIaTUIy;

- TKMBO je XOMOT€HH30BaHO y Mmydepy cTakiIeHUM ITanuhem;

- XoMoreHar je 3aTuM uHKyOupas 30 min/ 65°C y BOJIeHOM KynaTuiy;

- nonata je ucra 3anpemMuHa CeBaroBor peareHca (XJ0poQopm:M30aMUIIATKOXO
24:1) u myhkano 10 no6ujama eMy3uje;

- emynsyuja je neHtpudyrupana 1 min/12 000 rpm, a cynepHaTaHT je npebdaveH y
HOBY emnieHA0p( erpyBeTY;

- nonato je 1/10 3anpemune 10 % CTAB nydepa (10 % CTAB; 0.7 M NaCl) u
NIOHOBJbCHA j€ lenpoTenHu3aiuja CeBaroBUM peareHcoM;

- emynsyuja je nentpudyrupana 1 min/12 000 rpm, a cynepHaTaHT je npebdaveH y
HOBY emnieHA0p( erpyBeTY;

- Jonata je ucrta 3ampemuHa mydepa 3a npeuunurangjy (1 % CTAB; 50 mM
TriC, pH 8.0; 10m M EDTA, pH 8.0) u y3opuu cy 6naro mpomyhkanu u
OCTaBJHCHH Ha COOHO] TeMIieparypi 5 -15 min ga ce npenunuTupajy;

- Tajor je obapan nentpudyrupamem 1 minut na 12 000 rpm;

- 3aTUM pecycneHnoBaH y ,high salt“ TE nydepy (10 mM TriC, pH 8.0; 1 mM
EDTA, pH 8.0; 1 M NaCl);

- pecycnen3uja je uaKkyOupana 10 min/ 65°C y BoJeHOM KyTaTHITY;

- Jmomato je 2 3ampeMuHe XiagHor 96% eraHona, y30pLUM CTaBJbEHU Ja ce
nperunutupajy 30 min/ -20°C;

- 3aruM cy ueHtpudyrupanu 15 min/12 000 rpm;

- Tauor je ucnupat ca 1 ml xnannor 75% eranona;

- ueHtpudyrupat 5 min/12 000 rpm (oBaj KOpak je MOHOBJbEH 2 MyTa);

- Tanor je cymeH Ha Ba3ayxy 10 min/RT u pactBopen y 20-100 ul 0,1 x TE
nydepa (1 mM TriC, pH 8.0; 0,1 mM EDTA, pH 8.0) u
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- Tamor je wHKyOmpan ca RNazom A (100 pg/ml) ma 37°C/1 h y BomeHOM
KyTHaTuiy.

I'enomcka DNK je no ynmorpebe uyBana Ha + 4 °C.

4.2.7.2. OnpehuBame konnenTpanuje DNK

Konuenrpanuja u kBanurer DNK onpehuBanu cy Ha 1Ba HaunHa:

a) crekTpodoTOMETpHjCKH — y30pak je pazomaxen 1000x y 0,1 x TE mydepy u
MEpeHa je armcopOaHIMja Ha TalacHUM nykuHama A =260 m A=280 nm
(cnektpodoromerap Chimadzu UV-1601). Konnenrpammja DNK je
u3padyHaTa 1no Gopmynu:

conc.( pg/pl) = OD26 x R x 50/1.000); e je
OD g ancopGaHija Ha TaNacHoj AyknHn A=260;
R—pazbmaxeme y30pka;
50 — konuenTparmja 50 pg/pl xoja nma ancopdanmy OD=1.
Uucroha y3opka je npornemena npeko ogHoca ODyp/ODsgo; ako je oBaj oiHOC
6uo y oncery 1,8 —2,0 DNK je 6una no6po npeuunithena o npoTenHa.

b) ren-kBanTH(UKaNHjoM je aHamu3upaHa reHomcka DNK Ha 0,8 % arapo3znom
reiy, a Kao cTanaapj 3a nopeheme KOHIeHTpalja KopuiheHa cy pa3induTa
paszonaxema A DNK (5, 10, 50, 100, 250 ng/ul A DNK oxan. xonmuuaune 10, 20,
100, 200, 500 ng A DNK). Konmenrpammja DNK y3opaka oxapehena je
BHU3YyEIIHUM TMOpehemeM ca KoHIeHTpanujama ctanaapaa (A DNK).

Ksanmuter DNK, omHOCHO cTemneH pa3rpajme IpH eKCTPAKIUjH, TPOICHEH j& TI0

MPUCYCTBY WM OJCYCTBY ,,Smear‘‘-a HCIOJ JaCHO U3paXKeHe TPaKe BHCOKOMOIIEKYJICKE

reaomcke DNK.

4.2.7.3. Enextpogdopesa DNK Ha arapo3nom reiy

Enexkrpodopeza DNK ce wu3BoaM Ha arapo3HMM | TOJHAKPHIAMUIHAM

rejjoBuMa. To je CTaHmapAHa MeTojJa 3a pas3/Bajame, UWACHTHDHKANHM)y U

npeunmhaBatbe DNK ¢parmenara. TexHuka je jemHocTaBHa, Op3a 3a H3BOhCHE U
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omoryhaga pazasajare DNK dparmenara koje ce He MOXKe aIeKBaTHO TOCTHhU Ipyrum
npoueaypama.

Arapo3Hu TenoBH UMajy cladujy Moh pasziBajama O MOJHUAKPUIAMHUIHUX, aTH
UMajy LIMpH CIEKTap cemapanuje W jeJHOCTaBHHUje U Opxe ce mpumnpemajy. Ha
arapo3HMM TeJOBHMa pa3lIMUUTEe KOHILEHTpAIMjeé MOTY C€ pa3ABOjUTH (parMeHTH
nyxwuae ox 200 bp mo 50 Kb. Jlokanuja DNK ¢parmenTta y remy ce Moxke OIpeauTH
TUPEeKTHO OojemeM eTtuaujym Opomuaom (payopecueHTHOM OojoM Koja ce ymehe
u3mel)y nmanana DNK). Tpake Ha remy koje caapke HajMame 1-10 ng DNK wmory ce
JIETEKTOBATH JUPEKTHUM IocMaTpameM rena nog UV cBeTinoMm.

Enextpodopesa yzopaka renomcke DNK je Bpmiena Ha 0,8 % arapo3Hom reiny y
0,5 x TBE nydepy Ha koHCTaHTHO] cTpyju oa 20 mA/1h. T'enoBu cy mocmarpaHu Ha

TpanciymuHatopy noj UV cBetiiom u ¢ororpaducanu TurutaaHuM GortoanapaTom.
4.2.7.4. RAPD-PCR peaknuja

PCR (peakuuja JlaH4YaHOT YMHOXaBamba) je METOJA 3a CEJIEKTUBHO in Vitro
yMHOkaBawe DNK cexBeHIH.

OcuoBuu mnpuHiun PCR ammmdukanuje je jeaHocTaBaH M TMPEICTaBIba
umurtanyjy perunkanuje DNK, mpomeca koju ce HOpManHO OJIBHja y CBUM JKHUBHUM
opraammuma. ¥ PCR-y, ¢ o03upom ga camu Oupamo mpajMepe (OJTHTOHYKICOTHIE
nyxuse 14-40 HykieoTna, KOjU Cy HEOIIXOIHH 3a OTIounmamke perukanije DNK), je
TUpUTOBaHa cHMHTe3a TauyHOo onpehenor aena DNK orpanmdenor mpajmepuma. PCR ce
onBuja y 25-40 moHoBibeHHX muKIyca DNK cuuTese, unme ce moduja 10°-10° kormja
DNK ¢parmenara. PCR peakuuja ce ogsuja y mukporyou (3ampemune 0,2-0,5 ml) roe
ce TMOJBpraBa IPEUU3HUM, IUKIMYHHUM IIPpOMEHaMa TeMIepaType, IITO HMa 3a
MoCJIeUIly aMIUTMUKaIKMjy TadyHO ojpeheHor reHa wim Jena T€Ha MHIJIMOH J10
MUIHjapAy MyTa.

PCR peaknuja ce cactoju oJl IOHaBJbamka MUKIyca KOjU 00yXBaTajy TpH KOpaka:

— rtepmainna aeHarypainuja DNK koja ce 00uuno oaBuja Ha Temnepatypu 93-95°C;
— Be3WBamE MpajMepa 3a LUJbHE CEKBEHLE (AaHWIMHI) Ha TEMIIEpaTypu Koja
3aBHCH O] BETMYMHE M Oa3HOT cacTaBa mpajMepa u

— CHHTE3a HOBHX JaHara (enonramuja) va 72°C.
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Cunre3a DNK je karanmn3oBaHa TEpMOCTAOMITHUM €H3UMOM Tag TOIMMEPA3OM,
TaKo /1a C€ HaKOH CBAaKOl IIMKJIyca JEHATypalldje Ha BHUCOKO] TEMIEpaTypu HE Mopa
JOJIaTH HOBA KOJIMYMHA €H3UMA.

CenextuBHocT je oxapehena cnenuduynomhy crnapuBama mpajMepa ca
KOMIUIEMEHTapHIM cekBeHIlama Ha DNK wmonekynmy koje orpanmuaBajy DNK
dbparmenTe koju ce ammundukyjy. Bennunaa ammmdukoBanor ¢pparmMenrta oapehena je

pactojameM u3Mel)y CeKBEHIIU KOje MpajMepH Mpeno3Hajy.

Temnepamypa PCR peaxyuje

- IIpBo je moTpeObHO oapeauTH TEMIIEpaTypy HHHIMjATHE IEHATypaluje Koja
omoryhaBa nobujame jeqnonanyanux DNK Ha xojuma mpajmepu Mory mnpoHahu
CBOje KOMIUIEMEHTapHE CEeKBeHIe ca Kojuma he xubpuausosaru, kaaa ce PCR
cMela OXJIaay 0 Temreparype xubOpuausanuje. OBa Temmnepatypa He cMe Ja
Oyne Hucka jep he mohu camo 70 mapuyjenHe JeHaTypannje (CaMuM TUM U Malie
xubpuanzaiyje npajMepa U Majuor mpuHoca crneudduyHor (parMeHra), a HH
npeBucoka jep Moxke ngohm 1o omrehewa DNK wu yrpagme mnorpemrHux
HYKJICOTH/IA.

- Tewmmeparypa u BpeMe moTpeOHO 3a XUOpuaAU3aIrjy Oupajy ce y 3aBUCHOCTH O]I
0a3HOr cacTaBa, JyXHHE M KOHLIEHTpalyje mpajMepa. YKOIMUKO je TeMIieparypa
cyBulle BHCOKa, Hehe HM nohu no xuOpuauzamyje, a YKOJIHMKO je HHUCKa,
xubpuam3anyja je Hecnenuduuna. OnTHMaHA TeMIepaTypa XHOpHUIH3AIN]e
kpehie ce y pacmony ox 42°C 1o 65 C, a meHo Tpajame ox 20 cekyHmu 10 |
munHyT. [Ipenopyuyje ce HajBuina moryha temmeparypa Koja Jaje ONTHMATHE
pesyaTare.

- IIIto ce THue TeMmepaType eloHrammje oHa Hajuerthe msnocu 72 C, mro je y
CTBapH ONTHMAaJIHA TEMIIEpaTypa 3a TepMocTabmiHy 7ag momumepasy. lyxnHa

Tpajamka OBOI' KOopaka M3HOCH o7 20 ceKyHAu 10 2 MUHYTa M E€MIHMPHjCKU ce

yTBphYje.
bpoj yuxnyca

- bpoj mukmnyca PCR peakuuje onpelyje ce Ha OCHOBY MOYeTHE KOHLIEHTpAIHje

Moutekysia DNK.
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Taq nonumepasa
- IlpeBenuka KOHLEHTpalyja €H3MMa JOBOAM M0 MoBehama rpemaka IpH

yrpaJiibi HyKJI€OTH A.

Ymuyaj konyenmpayuje Mg2 " jona na egpuxacrnocm PCR
- Jonm Mg2+quy Ha BEpHOCT peIUTMKaIfje, akTUBHOCT eH3uMa Taq mojmMepase,
xuOpuaAn3aImjy mnpajMepa, Tauky Torsbema aBonandaHe DNK, cnemuduunoct

PCR peakmyje, kao 1 Ha popMupame apredaxara T3B. TUMEP IpajMepa.

Ymuyaj konyenmpayuje oesoxcupubonykneomud-mpugocgpama (dANTP) na
egpuxacnocm PCR-a
- Onrumanna konnentpauuja dNTP-a 3aBucu on nyxkuHe (parmMeHTa Koju ce
ammmdrKyje, koHmerpauuje Mg”" joHa W KoHuerparmje mpajvepa. Bumrax
HYKJICOTH/a YKJIamka clIo00aHn Mg 1 caMHM THM CMamyje aKTHBHOCT €H3UMa U

e(pUKacCHOCT XUOpuAN3aIHje mpajmepa.

Cyncmanye xoje ymuyy Ha egpuxacnocm PCR-a
- Cyncrasnne kao mto je BCA (Boline Cerum Albumine) moBehaBajy ctaOuiHOCT
€H3MMa M OJaKllaBajy XuOpHIW3alujy TMpajMepa Memajyhu CceKkyHAapHY

crpykrypy DNK marpune.

Iipajmepu
- Ilpajmepu cy nyxwune 10 Hykneotuma. Baxkno je ma mpajmepu Oyny y

€KBUMOJIAQPHUM KOHIICHTpaI1jaMa.

DNK y3opak
- butHa je uncroha y3opka (moTpeOHO je BOJWUTH padyHa Ja y y30pKy HE Oydy

npucytHu naxuoutopu PCR peaxmyje).
Y OKBHpPY CHpOBEIEHHX HWCTpaKMBama, 3a aHAIM3y Cy KopumheHn

komepuujanHau apoutrpapau RAPD mpajmepu (Genosys Biotechnologies). Y tabenu 1

NpUKa3aHe Cy CeKBeHIle KopulrheHnx mpajmepa.

30



4. Matepujan u METOZIC pajaa

Tabena 1: Ilpajmepu kopuwhenu y RAPD ananuszu

Ipajmep CekBeHIla npajMepa
OPB 15 5'-GGAGGGTGTT-3'
OPB 17 5'-AGGGAACGAG-3'
OPB 01 5'-GTTTCGCTCC-3'
OPB 12 5'-CCTTGACGCA-3'
OPB 10 5'-CCATTCCCCA-3'
GEN 1-70-3 5'-ACGGTGCCTG-3'
OPB 13 5'-TTCCCCCGCT-3'
GEN 1-70-9 5'-GGACTCCACG-3'
OPB 07 5'-GGTGACGCAG-3'
GEN 1-80-9 5'-GCACGGTGGG-3'
GEN 1-70-9 5'-TGCAGCACCG-3'
OPB 16 5'-TTTGCCCGGA-3'
OPB 19 5'-ACCCCCGAAG-3'

RAPD-PCR peakmyja je pahena no monudukoBanom nporokony (Williams, J.
G. K, et al., 1990). RAPD peakuuja je pahena y 25 ul peakuuju, ca 2,5 U Taq
nosmmMepase (Fermentas); 2,5 mM MgCly; 0,2 uM mpajmepom, 50 ng renomcke DNK,
100 uM dNTP. IIporokon je 6uo cneaehu: mouetHa aeHatypaiuja Ha 94°C/2 min, 45
mukiayca mo nporpamy 94°C/ 30 sec, 40°C/1 min, 72°C/1 min, ¥ 3aBPIIHA IHKITYC
72°C/7 min.

[To 3aBpmeTky peakmuje CBAKOM Y30pKy je Jojar mydep 3a HaHOIICHE
y3opaka (0,25 % 6pom denon miaso, 30 % rmuuepon y dH,O). Y3opuu cy HaHOLIEHH
Ha arapo3uu ren (1,4 % arapoza y 0,5xTBE). Enextpodopesa je tekna 2h/40mA. Kao
mapkep je xopumrhen lkb PCR mapkep (Fermentas). Ilo 3aBpiieHoj enexrpodopesu
renoBu cy obojeru 0,5 pg/ul etmaujym 6pomumom 30 MUHYTa Ha IIEjKEpy, a 3aTUM
¢dororpadpucann murutanmHum ¢oroamaparom. Ca ¢dororpaduja je ountaBan RAPD

npod T 3a CBAaKM MpajMep Kao MPHUCYCTBO/OJCYCTBO MOjeIMHAYHUX TpaKa KOJI y30pakKa.

4.2.7.5. CtaTHCTHYKE MeTOde

[IpucyctBo omHOCHO oxcycTBO oaroBapajyher mapkepa DNK tpake y remy
Tpanchopmucano je y ounapae nogatke (0,1). OBako mobujeHe MaTpuiie KOpuiheHe cy
3a cTaTUcTUYKy 00pany nogataka (RAPD). U3pauynaBame koeduiMjeHaTa CIMYHOCTH
U kiactep aHanuza BpuieHd cy y NTSYS-pc codreepy (Rohlf, F. J., 2000). Takobe,
BpILICHA j€ ¥ KOPECMOHJCHIIMOHA aHallM3a T€HETUYKE CIMYHOCTH aHAIM3HPAHHUX TECT

crabaina, nmpema (Greenacre, M., 1988; Greenacre, M., Blasius, J., 1994).
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Knactep ananmsa je BeomMa KOpHCHA 3a OIIeMEmhHBadye Onsbaka M KOPUCTHU Ce y
TEHEeTHYKNM HCTpXKMBambHMa 3a JeQUHHUCAkE TpyHma IO CINYHOCTH-CPOTHOCTH.
MelhyTtum, oBa aHanM3a UMa U jeJlaH HeI0CTaTaK, TO IITO HE MOCTOjU YBUA Y MelycoOHe
OJTHOCE jeIMHMIIA ITOCMaTpama yHyTap u u3mel)y kinacrepa. Taunuje, mpuMapHO 3a OBY
aHaM3y je TPYyNHCamke TeHOTHIIOBA 10 CIMYHOCTH, NPU YeMY C€ HEJaCHO MPUKA3Yjy
yIQJbEHOCTH CaMHX TEHOTHIOBA. JemaH of OWTHHX eJeMeHaTra y peliely OBOT
npoOJiemMa je HCKyCTBO aHAJIMTUYapa Y KOHTEKCTY LUJba UCTPAKHUBAbA.

Kopecnonnennnona ananmu3a je CyIUIEMEHTapHa aHajiu3a TEeHEeTHYKUM
JCTaHIIaMa | JICHAOrpaMiMa, Koja Jaje Tiao0aiaH npuka3 ogHoca u3Mely reHOTHIIOBa
(Greenacre, M., 1988; Greenacre, M., Blasius, J., 1994). Ima npemHocT mTO HE
NpeTrnocTaB/ba Ja jeOUHUIE HCIOUTHBamka mpunanajy onapehenum rpymama Beh
npelu3Huje IpeAcTaB/ba KOHTUHYHpaHy BapujabmiHocT. OBaj THII aHAIM3€ TeXH J1a 14
CIIMYHE pe3yJTare Kao W JACHIOTPaMH KJIACTep aHAJM3e KaKo Ce W OYEKYje U3 TeopHje
(Cavalli-Sforza, L., P. et al., 1994). HcToBpemMeHO KOpPECTIOHIEHIIMOHA aHau3a je
uHbOpMaTUBHU]ja U TPELU3HHUja HEro ACHIOTpaMH MOCEOHO Tamo T/e je MpHUCyTHa
3HaTHA reHeTHYKa pazMeHa uaMel)y Onmckux reHorunosa (Cavalli-Sforza, L., P. et al.,
1994).

Ha ocHOBY mpeTxoJHO NpHKa3aHWX METOJa aHauu3a, y paay he ce KOpucTuTH
o0e MeToZe, OJHOCHO KOPECHOHACHIMOHE aHaJdM3€ TCHETHYKUX CIUYHOCTH
aHaMM3UpaHuX TecT crabana, kao u nmpumena NTSYS-pc codTBepa 3a u3padyHaBame
KoeuIjeHaTa CIMIHOCTH U KiacTep aHaim3a. Jlo jacHUX 3akipydaka he ce moia3utu

KOMITApaTHBHOM aHAJIM30M JOOU]EHHX pe3yirara y o0e MeToe.

4.2.7.6. U3pauyHaBame reHeTHYKe CJAMYHOCTH

Koedumujentn reHeTHYke CIMYHOCTH u3Mel)y mapoBa TEHOTHIIOBA CY

u3pauyHatu 1o Jaccard-u (1908), Dice-u (1945) u Sokal-u u Michener-u (1958).

Jaccard GSjj = a/atb+c;
Dice GSijj = 2a/2a+b+c;
Sokal u Michener GSjj = atd/atb+c+d
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rae je:
a - IPUCYCTBO Tpake y oba reHoruna i uj (1.1)
b - mpucycTBO Tpake KO TeHOTHTA i a OACYCTBO KoJ reHoTHmna j (1.0)
C - IPUCYCTBO TPaKe KOJ TeHOTHUIIA j a 0ACYCTBO Kox reHoruna i (0.1)

d -oxcyctBo Tpake u kox reHotumna i U koz reHorumna j (0.0)

Bpennoctu xoeduimjeHata CIMIHOCTH MOTY C€ TPaHC(OPMHCATH Y BPEAHOCTH
reHeTH4ke gucranue npema opmyau: GD; =1 — GSy;.

3a u3pavyyHaBame T'€HETHYKE CPOJHOCTH KopuinheHa cy Tpu Koe(pHIHjeHTa, 1a
6u ce ucnuTao 1a Jiu he ce 10OUTH pa3IMYUTO TPYIUCAakhEe TeHOTUIIOBA, Kao U J1a Ou ce
YTBPIWIO KOJU je THN Koe(HUIMjeHTa HAJIIOTOAHHjH 3a o0paay mojaraka. 3HaudajaH
acreKT Ha Koju Tpeba o0paTWTH Naxmwy 0pu u300py KoedulMjeHTa je aa Ju
Koe(DUIMjeHT pa3Mmarpa OJCYCTBO Tpaka KOJ T€HOTHUIIOBA KOjH ce Topene. Y HEKUM
cllyuajeBUMa OJICYyCTBO HEKEe OCOOMHE KOJ JBa MCIHMTHBaHA y30pka Ouhe MHIUKATOD
CIIMYHOCTH, Yy JIPYTMM cllydajeBUMa He Mopa Outu Ttako. Koedbunmjent no Sokal-u u
Michener-u pa3nukyje ce oa koebunujerta no Jaccard-u v Dicu-u 1o ToMe MTO y3uMa
y 003Up M OJCYCTBO Tpaka Koja oOa reHotuna (kommoHeHTta d). Y3umajyhu y o03up
TeHETUYKY OCHOBY KOpPHIINEHHWX Mapkepa, OJCYCTBO HEKE TpaKe KOJ J[Ba I€HOTHUIA HE
Mopa 00aBe3HO Ja yKa3yje Ha T'eHETHYKy cIu4HocT m3Mmely mux. 30or Tora je 3a
oOpany monmaraka ao00ujeHMX Ha OCHOBY RAPD anamm3e morogHuje KOpHUCTUTH
koedpunujeHT mo Dice-u. lITo je jegHocTaBHUjU KOEHUIUjEHT, jeTHOCTABHUjA j€ U
UHTEpIpeTanyja, ma Cce CcTora npenopydyyje Kopuimheme jeJHOCTaBHHUJUX
koedunujeHara. OBo je y CKIaay ca YMHCHHUIIOM Ja je KoehHuujeHT mo Dice-u nocta
KopuitheH y pajgoBuMa, BEpOBAaTHO 300T TOra IITO je HEroBa MHTEPIpETalnja Jiaka u
MOJKEe Ce TyMauyHuTH Kao OJHOC m3Mel)y Opoja Tpaka Koje ce jaBibajy Koa 00a TeHOTHMa

KOja ce TopeJie M yKyIHor Opoja Tpaka.
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5. PE3VJIITATU UCTPA’KUBAIBA CA TUCKYCUJOM

5.1. Onure KApaKTePUCTHKE CEMEHCKe CACTOjUHE

Cacrojuna Takcoaujyma ko bauke Ilamanke ce Hamasu y 3anehunu Hacuma u
BaH j€ yTHIlaja MOIUIaBHUX BOJA, alli je MO BOJOM Kaja je HHBO J{yHaBa BUCOK U Kaja
nohe 1o m3au3ama noa3eMHux Boaa. CeMeHcka cacTOjuHa MMa MPaBOYTaoHH OOJUK U
MOTY C€ PEKOHCTPYHCATH PEIOBH Yy KOje je M3BpIICHA caama. Ha OCHOBY TpeHyTHOT

CTama MPETIOCTaBJba Ce JIa j€ ca/iiba U3BpIIeHA Y TpH pena (ciuka 10).

e
¥

‘5

Cnuxa 10: Cemencka cacmojuna maxcooujyma koo bauxe Ilananke

JemHOM my’KOM CTpaHOM CEMEHCKa CacTOjHHA ce Hacjama Ha NMPUPOAHY IIyMy
Oeme Tomose W BpOe, a NIpPyroM Ha yiuWIly ImTOo 00e30ehyje jeaHocTaBaH mMpuias.
Cacrojuna je y m00poj KOHOUIMjH, cTabima cy (QU3MONOMIKM jaka, 0e3 3HaKoBa

CHTOMOJIOIIKHUX H (bI/ITOl'IaTOJ'IOI_HKI/IX omrehema.
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Tabena 2: Hymepuuku nokasamemu 0e0/bUHCKE U BUCUHCKE CPYKIMYpe

IIpcHu npeyHuK Bucuna
n 111 n 111
d; (cm) 51,7 hg (cm) 26,5
d, (cm) 52,9 h, (cm) 27,1
sq (cm) 11,48 sq (cm) 2,03
k, (%) 22,2 ky (%) 7,6
diyin (cm) 20,0 hyyin (cm) 18,3
dpnax (cm) 77,0 hpnax (cm) 29,5
Vi (cm) 57,0 Vi (cm) 11,2
o3 -0,259 o3 -2,046
Oy 3,109 Oy 7,616
N20% 22 N20% 22
dgro(cm) 67,7 hgr00,cm) 27,8

Y Tabemn 2 patm Cy HyMEpHYKH TIOKa3aTesbu JeOJBHMHCKE CTPYKType
Takcoaujyma. M3 mpukazaHux rojaTaka ce BUIM Jia Cy y CACTOJUHU 3aCTyIJbeHa cTabia
npeyrnka o 20 go 77 cm. Cpeamu npeyHUK cTadana 1mo TeMeJbHUIM u3HocH 52,9 cm,
a cpeamu TpeyHUK 1o TemesbHMIM 20% HajmeOspux crabama wm3HOCHM 67,7 cm.
Bapujanrona mmpuna npeunuka usHocu 57 cm. KpuBa pacmnonene O6poja crabana mo
NeOJLUHCKUM CTETICHUMA j€ TPUOINKHO 3BOHOIHMKOT 00JMKA ca JeTHUM MaKCUMyMOM Y
neOJbMHCKOM cTereHy 52,5 cm, manoMm jaecHoM acumetpujoM (-0,259) mro je

KapaKTEePUCTUYIHO 32 jeHoI00He cacTojuHe (rpadukoH 1).
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I'paghuxon 1 : Jlebouncka cmpykmypa I'paghuxon 2: Bucuncka cmpykmypa

VY tabenu 2 naTu cy HyMEpHUKH MOKa3aTeJbu BUCHHCKE CTPYKTYpE U3 KOJUX Ce
BUJM J1a Cy y CAacTOJMHHU 3acTylUbeHa cTabna ca BucuHama onx 18,3 mo 29,5 m, ca
BapHjalliOHOM IMUPHHOM BuchHA o 11,2 m. Bucuna cpeamer crabiia Mo TeMeJbHUIN
u3Hocu 27,1 m, a BUCHHa cpedmer crabia mo TeMmesbHHLIU H3 Kateropuje 20%

HajaeOpux crtabanma wum3nHocu 27,8 m. Pacmogena Opoja crabama 1o BUCHHCKHUM

35



5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

CTEMEHNMA j€ TMPUOIMKHO 3BOHOJIMKOT 00JIMKA, Ca JeTHUM MaKCUMYMOM Y BHUCHHCKOM
crereHy 25,5 m u nmecHoM acuMmerpujoM (-2,046) mTO je KapaKTEpPHCTHYHO 3a
jenHomo0OHe cactojuHe (TpauKoH 2).

Ha ocHOBY BpemHOCTH CpefmUX M JOMUHAHTHHX MPCHUX MPEYHUKA U BUCHHA
crabana Takcomujyma y crapoctd of 70 roJmHa MOXXKe C€ 3aKJbYYHTH Ja CACTOjHHA y
JaTUM CTaHUIIHUM YCJIOBMMa HMMa 3aJ0BOJbaBajyhu pacT. AKO ce OBE BpPEAHOCTH
yoopeae ca MepemHMa Koja Ccy o0aBjbaHa Ha pa3IUYUTUM JIOKAUTETHMa U Yy
Pa3IUYUTAM CTAHMINTHMA MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja C€ TaKCOAUjyM Ha HCTPAKUBAHOM
JOKAJIMTETy aJanTUpao U Ja MOCTHXKe 3HadajHe pesynrate. Y crapoctu ox 30 roauHa y
OBOj CaCTOJUHU Cy H3MEPEHH cpeamH mnpedHuk 31,9 cm u cpenma BucwHa 19,5 m
(TyuoBuh, A., Ctununosuh, C., 1970). Y MotoByHckoj mrymu y Victpu y ctapoctu on
35 roauHa uW3MEpEeHH Cy cCpeamHu npedyHuk 27,4 cm u cpeawma BucuHa 17,7 m
(Wmupanen, M., 1966). Y CeBepHoj Amepunu, Ha CEBEpy MNPUPOIHOT
pacrpocTpamema, y cTapocTd o 50 roguHa cpefmu MPevYHuK je u3nocuo 28,1 cm, a

cpenmwa BucuHa 16,8 m (Ilerposuh, M., 1951, npema Schenko).

5.2. KapakTepucTHKe 3eM/bHIITA CEMEHCKE CACTOjUHE

VY CeMeHCKOj CacTOjUHU TaKCOJMjyMa OTBOPEH j€ MEJOJOMIKH Mpodui y musby
y3uMama y30paka 3a aHaiuu3y (U3MYKO-XEMHUjCKHMX CBOjcTaBa 3eMJbHMIITa. JleTasbHe
naboparopujcke aHanmm3e Cy u3BpHieHe y Jaboparopuju Opiceka 3a 3€MIBHINTE
NHcTtuTyTa 32 ryMapcTBO.

3eMJbUIITE Y CEMEHCKO] CacTOjUHM Takcoaujyma je ¢uryBucon. diyBucoiau cy
3eMJbUINTA Y aJyBHjOHUMa peKa Ha 4Ydje o0pazoBame Cy JOMHUHAHTAH YTHIA] UMale
norwtaBae Bojie. CTamHUM TUIABJBEHHEM JIOJIA3UM JI0 TaJOKEHha PEYHOT HAHOCA WITH
HNEpHOANYHO M JO HETOBOT OJAHONICHA. PedHM HAHOCH MOTY OWTH pa3Nu4uTHX
KapaKTepHCTHKa, 300T Yyera (pyBUCOIM YECTO MOKa3yjy Cl0jeBUTOCT y rpahu mpoduna,
YHjH CJI0JEBH CE€ jJaKO pa3jiHMKyjy IO TEKCTypHOM cacTaBy INTO je Cllyyaj U ca

UCTIMTUBAHUM MIPO(UIIOM.
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Tabena 3: Tekcmypnu cacmas 3em/ouuma

Kpynan | Curan VYkynan | YkynHa
Jybuna | mecak | mecak | Ilpax |['nmna| mnecak rIIMHA
cm % % % % % % TekcTypHa Kiaca
0-15 1,50 |59,80 | 19,30 | 19,40 | 61,30 38,70 ITeckoBuTa miIoBaua
15-40 0,30 190,30 | 2,90 | 6,50 90,60 9,40 [Tecax
40-100 0,20 | 84,80 | 7,00 | 8,00 85,00 15,00 WrnoBacTtu nmecak
> 100 0,20 | 82,20 | 9,10 | 8,50 82,40 17,60 WrnoBacTtu mecak

Tabena 4: Xemujcka ceojcmsa 3emmpuuima

pH YKynHu IIpuctynaynu
Hy6una CaCoO; XyMyc N P,05 | K,0
cm H20 | KCI % % % C/N mg/100g
0-15 791 | 7,54 5,62 9,76 0,40 | 14,22 | 2343 | 11,54
15-40 8,83 | 838 8,43 0,41 0,01 | 18,41 1,04 2,68
40-100 8,83 | 83l 10,68 0,41 0,01 | 17,87 0,00 2,02
> 100 8,66 | 8,00 10,24 0,48 0,01 | 20,40 0,00 1,70

Usrpagmom Hacuma 1y obana JlyHaBa MmiiaBjbemhe HCIIMTHBAHOT JIOKAUTETA j€
IpecTasno, a TUME U CTAJHO JOHOILICHE M OJHOLICHE peYHOr HaHoca. To je omoryhuio
aKyMyJIallijy OpraHCKE MaTepHje y MOBPIIMHCKOM CJOjy 3eMJbMINTa W (HOpMUpame
XyMYCHO aKyMYyJIaTHBHOT XOPH30HTA.

®usnyka CBOjCTBA HWCIUTHBAHOT 3EMJBHILNTA KapaKTEpUINE JIaK TEKCTYPHHU
cactaB 300T uera je OBO 3eMJbHMIITE J00po BojompomyctuBo (Tabena 3). JlyOuna
comyma mnipenazu 100 cm. Ilo TekcTypHOM cacTtaBy MOBPIIMHCKU ciioj 3emipumTa (0-15
cm) MpuIiaaa Kiacu rneckoButa minosada. Cioj semspuinta ucrnon (15-40 cm) npumana
KJIaCH Tecak, a Ayospu ciojeBu (>40 cm) npunanajy Kjiacu UIOBAacTH MEcak.

Ha ucnuTuBaHOM JIOKAIUTETY Y CEMEHCKO] CAaCTOJUHM MPU BUCOKOM BOJIOCTAjy
JlyHnaBa nmonasu 0 W3/AM3ama HUBOA TOA3EMHE Bojae M 3abapuBama 3eMJpHINTA. Y
TaKBUM CJIy4ajeBUMa YyCIIOCTaBJba]y C€ aHACPOOHU YCJIOBU Y 3E€MJBHIIHOM MPOGUITY
IITO YCIIOBJbaBA W CTBAapame AaHOKCHAATHBHHUX YycioBa. OBO MMa 3a TOCIEAUILY
OJIBUjam¢ PEAYyKLIMOHUX IMporeca y mnpoduiy. Pasmarame oprancke matepuje ce y
AQHOKCHUIATHBHUM yCIIOBHMa YCIOpaBa, aMOHH(]HKamHja ce OfBHja CcaMoO Kao
XUAPOIUTHYKH TIPOLIEC, CBE OKCHJIAaTUBHE (pepMEHTAIM]e TIPECTajy, a yCIOCTaBbhajy Ce
aHOKCHJIAaTHBHE Y3 ociobahame Oapckux racoBa. Pasmarame oprancke marepuje y
aHaepoOHHM yCIIOBHMA je ycropeHo. To 3HauM Ja je akymyJialuja OpraHcke MaTtepuje
BeoMa MHTEH3WBHA. Koj ncnuTuBaHOT Tpoduiia y CEMEHCKO] CaCTOjUHH MOP(OIIOIIKU
Ce MOXKE M3/IBOJUTH XyMYCHOAKyMYJaTUBHU XOPH30HT MOhHOCTH 15 cm, Koju je mpema

caZip)kajy yKYIHOT XyMyca Ha npenasy u3Mel)y jako ¥ BpJIO jJaKO XyMO3HHX.
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Jlak TexcTtypHH cacTtaB 00e30ehyje Op3y duaTpamnujy, Tako aa MO CIyIITamby
HHBOA MO/I3€MHE BOJIE J10J1a31 710 Op3e aepalyje npoduia.

Peakija 3eMJBHITHOT pPacTBOpa y XyMYCHOAKyMYJIATUBHOM XOPHU3OHTY je
YMEpEHO alikajHa, a y AyOJbUM CJIOjeBMMa 3eMJbHUINTA jako ajkaiHa (tadena 4). To je
MOCIIANIIA TTPUCYCTBA CIIO00THUX KapOOHAaTa, YMju ce caapkaj moBehaBa ca TyOHMHOM
conmyma. Cazapkaj yKyIHOT a30Ta y XyMYCHOAaKyMYJaTHBHOM XOPH30HTY j€ BHCOK,
MeljyTUM OJHOC yTJbeHHKa U a30Ta je mupok. To 3Haum aa je ocrnobahame OmbKama
NPUCTYIIAYHUX OOJIMKAa a30Ta M3 OpraHCKe MaTepHje YCIOpEeHO, He caMo Kaja Cy y
3eMJBUIITY YCIIOCTaBJHEHU AHOKCHJIATHBHH YCIIOBH, Beh M y ycllOBMMa Kaja je HHBO
NOJI3eMHE BOJIE HU3aK. Y OKCHIATHBHUAM yCIIOBHMA, 300T aJIKaJlHe pPeaKirje 3eMJbHUINTA
pasiarame OpraHckor asora mocie ¢asze amoHU(HKaMje Tmpoyasu U  (azy
Hutpupukanmje. DopMUpPaHU HUTPATH CE MO YCIIOCTaBJbalby aHOKCHUAATHBHUX yCJIOBA
penyKyjy 10 MOJIEKYJIapHOT a30Ta.

O6e30ehenoct Oumsbkama JIaKO TPUCTYHAYHOT KajddjymMa je Yy XyMYyCHO-
aKyMYJIATUBHOM XOPU30HTY Y TpaHHIIaMa CPe/iibe, a y TyOJbUM CIIojeBUMA Y TpaHHIIaMa
cimabe o6e3behenoctn. Beha konmnumHa KanmujymMa y XyMYCHOAKyMYJIATUBHOM
XOPH30HTY j€ IMOCIIeanIIa ONOIIONIKE aKyMyJIalHje.

Konuumna OwsbkamMa Jako mpucTynmadHor d¢ocdopa je 'y  XyMyCHO-
aKyMyJIaTUBHOM XOPH30HTY Yy TpaHHUIlamMa BeoMa Ja0o0pe obe3behenoctu, mOK je y
nyOJbMM CJIOjeBMMa 4YaK WCIOJ rpaHuia aeteknuje 3a AL meromy. Jako moBehana
KOJIMYMHA OWJbKama JIaKo MPHUCTYNMayHuX oOnmka ¢ochopa y XyMyCHOM XOPHU3OHTY
MOXXe Aa Oyne mocieauna Huxe pH BpemTHOCTH y OJHOCY Ha IyOJbe CI0jeBe COIMyMa.
[Iponyktn pasmarama oprancke marepuje mmpokor C/N omHoca yriiaBHOM HMajy
KHCEIly peakiyjy U MpeJcTaBbajy jak areHc Gochomodumsanmje, OJHOCHO MpeBohema
HEPACTBOPJHMBHUX BHINEOA3HUX KaNMIHjyMOBUX (ochara y pacTBOpJbHBE HIDKEOa3HE

oOJIuKe.

5.3. Kiiumartcke KapakTepuCTHKe HA MOAPYYjy CeMEHCKe CaCTOjuHe

3a aHanM3y KIMMATCKHUX YCJOBa KOJU BIIaJajy Ha MOJPYYjy TAE je MOJAWTHyTa

CEeMEHCKa cacTojuHa Takcoaujyma kopuithenu cy nogauu PXM3 Cpbuje usmepeHu Ha

MeTeopoionkoj cranuu bauku IlerpoBary kao HajOIMKO] 3a MOJAPYYje I/ie ce Hala3H
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CEMEHCKa cacTojuHa Takcoawjyma 3a mepuon 1949-2012. rogmne. MeTeopoiionika

cranuna bauku [leTpoBain ce Hamazu Ha HAAMOPCKO] BUCHMHHU o1 85 m, reorpadcka

mmmpuHa 45° 22°, reorpadceka ayxuna 19° 34’

Tabena 5: Cpedmwe meceune u cpedrwe 200ulitve memnepamype 8azoyxa

Fox. | I | I | IO [ IV | V | VI |vII|vII| IX | X | XI | X1II| A B

1949 | 1,7 16| 206|129 | 174 | 172 ]205 | 19,1 | 172 | 11,6 | 84 3011 | 174
1950 | -3,7 2 71132185216 244 ] 227 18| 94| 7,1 | 46| 12,1 | 19,7
1951 | 31| 48| 72| 11,6 | 169|202 | 21,7 | 226 | 19| 102 89| 23| 124 | 187
1952 | 14| 14| 41| 146| 16]207 243|247 | 17|11.8] 55| 22| 120 | 196
1953 | 12| 04| 52| 122]153]205 226 195|178 | 13| 33| -02] 109 180
1954 | 62 | -65| 68| 91| 156|213 ]202| 206|181 | 11| 55| 43| 100|175
1955 | 12| 36| 36| 81| 156|193 ]202 | 189 | 162 | 11,5 51| 43 | 10,6 | 164
1956 | 2,6 | -88 | 12| 11,8 | 155|183 | 21,3 | 21,1 [ 174 | 105 | 28| 04 | 95| 176
1957 | 23 | 56| 7.8 11,9 | 13,6 | 21,9 | 22,5 | 20,8 | 16,1 | 10,7 71 06| 11,4 | 17,8
1958 | -14 | 53| 12 91203 [ 192|224 215|164 | 114 | 64 50 11,4 | 18,1
1959 | 05 | -08 | 84 | 11,8157 | 18,6 | 21,6 | 19,8 | 148 | 92 | 57| 48| 10,8 | 17,1
1960 | 23 | 12| 66 | 11,4 | 152|196 | 19,7 | 209 | 153 | 13,6 | 87 | 56 | 11,3 | 17,0
1961 0 3] 82| 146 | 145|203 | 204 | 205 | 174 | 13,6 | 7,1 | 04 | 11,7 | 18,0
1962 | 0,7 01| 21 123|166 | 181 | 20| 22| 158 | 114 | 68 | 2,1 | 10,3 | 17,5
1963 | -6,8 | -3,4 4123|168 [ 212|224 | 222 17,7 11| 11,6 | 33 | 10,5 | 18,8
1964 | 58 | -03 | 37| 119| 142222206 191 ] 154|122 75| 09] 101 ] 172
1965 | 07| 32| 66| 95151 ] 194|216 188177 97| 51| 39| 104|170
1966 | -4 | 76| 54134164 191|206 201|169 | 164 | 56| 25| 11,7178
1967 | 34| 23| 77103 | 164|187 | 222 ] 208 | 183|133 ] 58| -03] 11,0 178
1968 | -1,7 | 44| 65| 14182207209 189|161 | 11,1 | 73| -04 | 11,3 | 18,1
1969 | 34 | 04| 44108 | 19| 184|202 | 195|168 | 107 | 96| -21 | 104 | 17,5
1970 | 09 | 12| 59| 11,3 | 143 ]202 | 203 | 204 [ 158 | 10| 83| 14| 107|171
1971 | 02 | 32| 36| 123|186 | 192 | 21| 223 | 142 9 61| 27| 11,0/ 17,9
1972 | 01| 39| 85125 | 17]213 212 | 195|135 89| 66| 15| 112175
1973 | -0,1 | 22 5| 10173193209 202|174 99| 31| 1,5/ 106 17,5
1974 | 1,6 | 63| 82| 102|147 179201 | 219 | 17| 81| 56 30112 | 17,0
1975 | 24| 08| 91| 112|178 191 | 21| 196|189 | 104 | 43| 15| 113|179
1976 | 04 | -03 | 27| 11,7158 | 18 |212| 174 | 154 | 11,7 81| 19 | 103 | 16,6
1977 | 21| 67| 95| 103|169 | 196 | 205 | 20| 141 | 11,5 64 | -1,3 | 11,4 | 169
1978 | 06 | 07| 7.6 | 106 | 14,5 | 186 | 195 | 191 | 15| 108 | 22| 24 | 10,1 | 16,2
1979 | -1,0 | 27| 93| 10| 17,7218 |195| 195|168 | 10| 67| 47| 115/ 176
1980 | 29 | 21| 61| 85| 13,7192 ]203 | 199 | 154 | 11,9 | 48| -0,1 | 99 | 16,2
1981 | 27 | 15| 92109 | 164 | 202 | 205 | 203 | 175|129 | 47| 1,7 | 111 | 176
1982 | -1,5 | 22| 75 8182 | 208|209 208 | 20/ 133 6| 43| 11,7 18,1
1983 4] 07| 82143186189 | 23] 213|168 | 11,3 | 26 1] 11,7 | 188
1984 | 1,1 | 24| 51 |113 | 164 | 182|195 19,8 | 17,6 | 129 | 58 | 02 | 10,5 | 17,1
1985 | -52 | -5,2 s 11,6 | 182|171 | 21,1 21,5 | 163 | 99| 44| 51| 100 | 17,6
1986 | 13| -32 | 46 | 138193 (191 | 194 | 21,7 | 163 | 10,7 | 51 | -0,3 | 10,7 | 18,3
1987 | -4,2 1] -03(11,1] 15| 20232189195 (125 | 68| 1,8 | 104 | 18,0
1988 | 3,1 | 11| 36101167 193|227 21,7 166109 -03]-1,4]103]179
1989 | -0,5 | 45| 96| 141|155 176 | 213 ] 205|165 | 114 | 77 21 11,7 | 176
1990 | 04 | 55 o110 [ 173199 224203 151 13] 67| 13]11,8]177
1991 | 1,1 | 23| 86103134204 | 221201174102 68| 2]105] 173
1992 1] 32| 68124175204 | 222] 258|174 |11,6| 72| 08| 122 | 193
1993 | 04 | 2| 42 |116] 193 (202|212 21,8 155|134 25 3| 109 | 183
1994 | 2,6 | 22 9119|174 | 206|236 231|199 99| 67 2| 124 | 194
1995 | 03 | 6,1 | 57| 11,1159 | 194|237 | 206|154 | 12| 32| 15112177
1996 | 0,8 | 23| 26 | 11,6 | 187 | 21]203 | 21|133|1,7| 85| 2,1 | 1006 | 17,7
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Tor. | I | Il | WO | IV | V | VI |VII |VII| IX | X | XI |XII| A b
1997 | -1,3 3,1 5,2 7,8 | 18,3 21 | 20,5 | 20,7 | 16,2 8,4 6,5 31108 | 17,4
1998 | 3.4 50 42 131|165 | 222 | 22| 22| 159 | 126 | 41 | -3,6 | 11,5 | 186
1999 | 0,7 1,6 79 | 12,8 | 17,4 | 20,6 | 21,8 | 21,8 19 | 11,8 421 09 | 11,7 | 189
2000 | -1,8 | 3,8 6,7 15 | 194 | 22,6 | 22,5 | 24,6 | 17,4 | 14,1 | 10,6 | 3,5 | 13,2 | 20,3
2001 3,1 39 (10,1 | 11,1 | 18,3 | 184 | 22,3 | 23,1 | 152 | 14,1 36 | 34 | 11,7 | 18,1
2002 0| 64 8,8 | 11,4 | 19,7 | 22,2 | 23,7 | 21,6 | 16,1 | 12,2 9,3 0,7 | 12,7 | 19,1
2003 | -1,9 | 44 57 | 11,3 21 | 244 | 22,5 | 24,1 | 16,5 9,9 79 | 2,1 | 11,6 | 20,0
2004 | -1,1 | 2,6 | 64 | 123 | 154 | 199 | 222 | 214 | 157 | 13,7 | 65| 2,5 | 11,5 | 17,8
2005 | 02| -3.6| 43| 11,8 | 17,6 | 199 | 21,9 | 197 | 17,5 | 11,8 | 52| 22 | 10,7 | 18,1
2006 | -1,3 | 09| 56| 13| 169 | 20,1 | 23,9 | 196 | 181 | 134 | 75| 29 | 11,7 | 18,6
2007 | 5.8 5,9 9 | 13,6 | 18,9 | 22,6 | 23,5 23 | 14,6 | 10,7 41 02 12,7 | 194
2008 | 2,1 4,6 7,8 | 13,1 | 18,7 | 224 | 22,1 | 22,5 | 15,8 | 13,2 8,3 39| 129 | 19,1
2009 | -1,3 2,3 6,8 | 14,7 | 18,9 | 19,7 23 | 232 | 19,5 | 11,7 82 | 3,6 | 12,5 | 19,8
2010 | -0,4 | 2,1 7| 12,7 | 17,4 | 20,7 | 23,3 22 | 16,3 9,5 9,6 | 09 | 11,8 | 18,7
2011 0,6 | 02 6,2 | 13,7 | 17,2 | 21,2 | 22,2 23 | 20,3 | 10,6 2,8 | 4,1 | 11,8 | 19,6
2012 1,7 | -4,8 8,6 | 13,4 | 17,7 | 23,5 | 253 | 24,5 | 19,7 | 12,6 9,3 04 | 12,7 | 20,7
B |-03| 14| 62| 11,7 |169 | 20,1 | 21,6 | 21,1 | 168 | 11,5 | 62 | 1,6 | 11,2 | 18,1
r 2,4 16,3 19,8 6,4
Hanomena: Y cBuM Tabenama Koje MOKa3yjy KapakTepUCTHUKE KJIMME Koja Biaja Ha
MOJIPY4jy CEMEHCKE CacTOjHMHE TaKCOAMjyMa IOpea BPEIHOCTH NOOHjEHHX MepemhHMa
u3padyHate Cy BPEJHOCTH KOje Cy MpUKa3aHe Mo
A — mmpoceyHe WM yKyITHEe BPEIHOCTH Y TOKY FOJIMHE,
b — mpocedyHe miM yKyIHE BPEJHOCTH Y TOKY BEreTalMOHOT meprona (ampui-
cenremoOap),
B — mpoceuHe BpeqHOCTH Y TOKY Mecelia,
I — mpoceyHe BpeTHOCTH Y TOKY FOAUILIELET 100a.

Ha ocHoBy npukasa cpefmUx Temreparypa Ba3ayxa o MecelumMa, ce3oHama U
y ToKy roxuHe 3a nepuoj 1949-2012. ronune (tabemna 5) Moke ce 3aKJbyUUTH Ja je
MIPOCEYHA TOAMIIA TeMIIepaTypa Ba3ayxa Ha MOApydjy ceMeHcke cactojune 11,2°C.
[Ipoceuna Temmeparypa y TOKY BEreTallOHOI IEepuoja j€ peJaTHUBHO IIOBOJbHA U
u3Hocu 18,1°C. Hajxnanuuju Mecell je jaHyap ca IPOCEYHOM TeMIepaTypoM Bazayxa
on -0,3°C, a wmajTommuju jyn ca mpoceuyHoMm Temmepatypom ojn 21,6°C. Ilpoceune
TEMIIEPAType Yy TOKY TOAMIIBUX J00a ce MOry OKapaKTepucaTH Kao IOBOJbHE. Y
npojieche W JIeTO BiIaaajy TMOBOJBHU YCIOBH 3a pa3BOj BEreTaiuje, IBETAmbE,
olpaluBame 1 00pa30Bamke MI0J0BA. Y Majy, KajJia ce JellaBa LBETamhe U ONpallluBabhe
y CEMEHCKO] CacTOjUHH, MpOceYHa Temriieparypa Bazayxa je 16,9°C, mrTo moBOJHHO
yTHYE Ha OBE IpOLECe.

Tabena 6: Anconymnu excmpemu MaKkcumaine memnepamype
Tox. | I | 1 [ 1 [ IV | V | VI | VI |VIDI|IX | X | XI | XII | Max
1949 | 17 | 17,6 | 17,2 | 284 | 31,5 | 31,6 | 334 | 352 | 31,7 [ 254 | 206 | 17 | 352
1950 | 11,9 | 151 | 19,1 | 28,9 | 34,6 | 37,2 | 41,2 | 38,5 | 345 | 23,7 | 18,6 | 152 | 412
1951 | 14,3 | 16,6 | 21,9 | 24,2 | 32,3 | 34,1 | 351 | 38,6 | 31,5 [ 242 | 23,9 | 148 | 386
1952 | 10,9 | 13,3 | 28,7 | 30,1 | 30,3 | 32,9 | 369 | 39,7 | 34,1 | 27,8 | 164 | 13,7 | 397
1953 | 14,9 | 103 | 23 | 255 (30,7 | 308 | 34 [ 333 [302 [ 286|163 | 161 | 340
1954 | 6] 125189 | 222 [ 284 | 30,7 | 32,7 [ 359 | 322 [ 244 | 183 | 142 | 359
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Ton. 1 11 11 v \4 VI | vII | vIII | IX X XI | XII | Max
1955 | 15,5 | 19,3 | 25,7 | 253 | 29,5 | 32,7 | 32,6 29 | 29,7 | 25,5 | 18,6 | 15,5 | 32,7
1956 | 16,8 42| 19,2 | 27,6 27 1299 | 32,8 | 36,5 | 33,5 | 29,5 | 182 | 149 | 36,5
1957 | 10,5 | 17,1 | 24,7 | 27,8 | 25,2 | 36,8 | 38,2 | 40,1 | 28,7 | 25,2 | 21,1 | 18,4 | 40,1
1958 | 12,2 | 19,2 | 17,6 23 | 34,1 | 30,5 36 | 359 | 30,6 | 27,5 | 18,2 | 19,6 | 36,0
1959 | 14,1 | 15,6 | 22,8 | 23,6 | 28,9 | 32,2 | 34,5 | 32,2 | 27,6 | 23,5 | 15,5 | 158 | 34,5
1960 | 14,1 | 18,5 21 | 24,7 | 32,6 | 30,5 | 35,1 | 345 31 | 26,1 | 22,3 18 | 35,1
1961 | 15,5 | 14,2 | 23,6 | 28,7 | 27,5 35 36 | 39,2 | 33,2 | 29,5 22 | 17,7 | 39,2
1962 | 11,9 | 11,7 | 17,2 | 27,9 | 30,7 | 35,2 | 35,1 | 35,6 | 34,5 | 26,5 | 20,5 9,4 | 35,6
1963 | 14,7 7,1 | 20,5 26 | 30,1 | 36,6 | 36,4 37 | 33,5 | 28,1 | 26,3 56 | 37,0
1964 2 8,6 | 21,3 | 24,8 | 28,1 | 33,1 | 33,8 | 324 | 30,1 | 20,9 | 183 | 11,1 | 338
1965 | 17,2 | 11,5 | 18,7 22 | 31,5 | 342 | 355 | 333 | 314 29 21 15 | 355
1966 7,3 | 22,1 | 142 | 24,5 | 28,3 | 31,1 | 33,7 | 32,2 31 | 284 20 | 13,7 | 32,2
1967 73 | 189 23 | 25,5 | 30,1 | 34,1 | 32,9 | 35,6 31 28 | 23,7 | 12,8 | 35,6
1968 83 | 18,6 | 26,1 | 30,5 | 353 | 343 | 37,9 | 304 | 31,9 | 27,5 | 23,4 14 | 37,9
1969 11 | 14,7 | 18,9 | 28,6 | 33,5 30 | 34,7 | 334 | 30,4 | 25,6 | 25,3 34 | 34,7
1970 | 10,3 | 16,5 | 22,3 | 27,4 | 28,2 | 31,5 | 33,1 | 33,9 | 33,2 | 26,9 | 22,1 | 152 | 33,9
1971 | 15,6 | 16,1 | 22,5 | 26,5 31 | 31,5 | 342 | 37,7 | 26,4 | 258 | 22,5 | 12,3 | 37,7
1972 9,6 | 16,3 | 23,4 27 31| 333 | 32,1 | 352 28 | 24,7 | 19,5 | 17,5 | 35,2
1973 9 16 19 | 25,8 33 | 31,5 | 345 32 | 31,5 | 23,5 | 21,5 | 13,5 | 345
1974 10 | 17,4 | 26,1 | 24,3 | 29,7 | 30,5 | 35,5 | 35,7 | 30,5 21 21 | 12,7 | 35,7
1975 | 16,5 15 | 22,7 | 28,2 | 29,4 31 | 32,6 | 31,1 32| 28,6 | 16,6 | 12,5 | 32,6
1976 | 12,9 | 13,8 | 18,5 | 25,5 | 28,6 | 31,5 | 34,1 | 27,6 | 30,5 29 23 | 16,1 | 34,1
1977 15 | 19,5 | 28,7 | 27,9 | 30,6 34 | 333 31 | 30,1 | 26,1 | 23,7 9,4 | 34,0
1978 11 | 17,2 | 21,7 | 23,9 | 26,4 | 30,6 | 31,4 | 33,7 | 29,3 | 27,8 | 13,7 | 16,1 | 33,7
1979 18 16 | 22,9 | 22,8 | 32,2 33 | 324 35 | 30,1 | 28,2 | 19,7 | 16,2 | 35,0
1980 | 14,8 | 13,7 23 22 26 | 32,8 | 32,5 | 33,7 | 28,6 27 17 9,8 | 33,7
1981 7,1 | 14,1 25 | 244 30 | 33,8 | 32,9 | 36,6 | 314 27 | 20,5 | 153 | 36,6
1982 | 13,8 | 15,8 | 23,7 23 | 30,5 | 345 35 32 | 345 27 | 18,5 | 17,5 | 35,0
1983 | 17,5 16 25 | 28,5 | 33,5 | 32,5 | 33,8 | 325 33 | 27,5 | 18,5 14 | 33,8
1984 | 14,5 | 16,1 | 22,7 | 29,1 | 283 31 35 33 | 31,2 | 28,2 20 | 12,4 | 35,0
1985 12 9,8 22 27 32 33 | 36,5 37 | 30,5 29 22 | 16,5 | 37,0
1986 | 14,5 6| 22,5 30 | 30,5 32 32 36 33 25 19 14 | 36,0
1987 | 11,5 | 14,5 20 | 25,5 | 27,6 | 34,5 37 34 | 34,5 | 27,5 | 21,5 | 145 | 37,0
1988 | 16,2 | 17,3 | 17,6 | 21,9 28 | 29,5 | 40,2 39 | 31,5 | 26,5 | 14,6 | 13,2 | 40,2
1989 12 | 21,3 | 26,5 | 28,5 29 | 29,6 | 34,5 | 33,2 | 29,8 27 | 18,4 | 13,1 | 345
1990 18 23 26 25 | 30,5 34 | 352 | 35,2 34 | 28,4 | 19,7 12 | 35,2
1991 | 16,5 | 12,5 | 27,2 | 21,2 | 25,4 | 35,5 | 34,4 | 325 32| 27,8 | 19,1 8 | 355
1992 | 15,2 | 16,6 | 24,4 | 29,5 | 29,6 32 | 342 39 34 | 26,5 24 | 14,3 | 39,0
1993 14 7,6 | 252 | 27,1 | 31,4 | 345 38 27 31 | 29,5 | 23,6 | 13,5 | 38,0
1994 | 20,5 | 23,2 | 24,2 26 | 33,2 | 36,6 | 36,5 38 | 37,2 | 275 22 | 16,5 | 38,0
1995 | 15,8 | 20,2 | 21,6 | 28,5 | 30,5 31 35| 33,5 (295|263 | 175 16 | 35,0
1996 | 12,5 8 16 | 28,5 | 37,5 35 37 | 31,5 24 25 26 | 11,9 | 37,5
1997 4,51 20,2 | 23,8 24 32| 34,5 | 335 | 31,2 32 28 22 | 13,5 | 345
1998 | 16,2 | 22,2 | 20,8 | 26,5 | 29,5 | 35,5 35 | 36,5 29 | 28,2 24 85 | 36,5
1999 | 13,8 | 19,5 | 22,3 26 32| 325 36 | 37,3 | 352 | 28,8 | 20,2 | 16,8 | 373
2000 14 | 18,2 | 23,7 | 30,5 33 38 40 41 33 |1 29,5 | 252 | 16,7 | 41,0
2001 | 18,5 | 20,2 | 28,5 | 26,5 | 32,5 33 | 36,2 | 375 29 29 18 6,5 | 37,5
2002 | 18,5 20 | 24,5 | 25,5 | 31,8 | 38,7 | 36,5 34 30 | 27,5 | 24,5 13 | 36,5
2003 | 15,6 9,5 | 23,8 | 31,8 35 ] 36,8 | 36,2 38 31 | 28,5 21 | 13,3 | 38,0
2004 | 11,5 | 18,2 | 25,5 25 | 29,5 | 31,5 | 37,5 35 31| 25,8 | 20,5 | 18,5 | 37,5
2005 16 71 21,5 ] 24,5 | 33,5 33 | 35,22 32 31 26 | 18,5 | 15,5 | 352
2006 | 10,2 18 | 23,5 26 | 32,5 | 36,5 35 34 | 30,2 | 29,8 | 21,5 | 19,5 | 36,5
2007 | 18,2 | 18,2 | 23,2 | 27,2 | 31,6 | 36,5 | 40,5 39 | 31,5 | 26,5 | 16,5 | 10,6 | 40,5
2008 | 14,5 | 23,2 | 21,5 | 26,5 36 | 35,5 36 | 38,5 | 37,5 | 25,5 26 | 16,5 | 38,5
2009 | 16,5 | 17,5 22 28 33 | 335 37 36 34 | 30,5 21 20 | 37,0
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ton. | 1 o |m || v ]vi|vo|vim| x| x | xt | x| max
2010 | 12,5 [ 165235 [ 275 [ 305 | 36| 35]365] 27| 20| 23| 185 365
2011 | 16,5 | 12,5 [ 235 | 26 | 31345 38 365345282195 19] 380
2012 | 14,0 | 10,0 | 252 | 29,5 | 31,5 | 37,0 | 37,5 | 39,5 | 33,0 | 280 | 23,5 | 13,5 | 39,5
Max | 20,5 | 232 | 28,7 | 31,8 | 37,5 | 38,0 | 41,2 | 41,0 | 37,5 | 30,5 | 26,3 | 20,0 | 41,2

VY Tabenu 6 mar je MpUKa3 arcolyTHHX

1949-2012. roguue. Ilo3HaBame MaKCUMAaTHUX

MaKCHMyMa TeMIlepaTtype 3a MephOj

TEeMIIepaTypa je OJ 3Hadaja jep OHe

MOTY CBOJUM BpPEAHOCTHMA Jla yTUUY Ha (yHKIMOHATHOCT henuja, Aa Hapylle HEeKe Of

(pU3UOIOMIKUX Ipoleca Ma U Ja J0BEAY y NMUTAme ONCTaHAK MHIMBHIYa. ATICOIYTHO

MaKCHMaJHa TeMmIeparypa je 3abenexeHa y jyny 1950. ronuHe m mmaiia je BpeIHOCT

41,2°C. AmnconyTHO MakCUMaJlHa TeMIlepaTypa 3a0eliekeHa y Majy Kaja ce JenaBa

[IBETaWkE U OlpalrBame nMaia je Bpearoct 37,5°C 1996. ronune.

Tabena 7: Anconymuu ekcmpemu MUHUMATIHE memMnepamype

Tox | 1 I m | IV | V | VI |VI|VII|IX | X | XI | XII | Min
1949 | 85| -14| 74| -1] 65| 69| 93| 65 50-1,6| 01| -68| -14
1950 | -20,8 | -19,8 4108|139 85|11,7] 101 | 41|42 27| -43|-208
1951 | -53 S| 34|-13] 29| 88| 86| 96| 18|-1,5] 37| -7.6| -7.6
1952 | 88| -1009 | -112|-12]-01 | 64| 9,1 10] 34]-18] 41| -89/|-11,2
1953 | 96| -13| 98|21 |-04]| 91101 ] 72| 1,9]-05]-11,5]-164 | -164
1954 | 232 | 254 2| 4 21|12 87] 98| 32/|-1,7] -78 6| 254
1955 | -10| -11]-197] 24| 1,8] 36109 105 51-19] 61| -86]|-197
1956 | -124 | 27| 78| 32| 41| 95121 93| 25| -1,5]-121] 7,1 | -27
1957 | -146 | 48| 61 |-1,5|-01| 89|109] 69| 45|-04| -75/|-176|-176
1958 | -168 | -12| -14| 28] 25| 55| 83| 82| 2,1 -08 2| 95| -168
1959 | -18,7 | -11,9 | 25 | -1.4 3] 81119 114 06|34 69| -1,6]-187
1960 | 212 | -158 | 43| -1] 09| 84| 53| 94| 25| 04 0] -28|-21.2
1961 | -13,7 | 45| 47| 22| 27| 84| 81| 77| 23| 15| -7,1 | -125 | -13,7
1962 | -10 | -104 | -155| 05]-02| 02| 68| 86| 35| -1 | -3,1-147|-155
1963 | 292 | 213 | -175 | -13 | 49| 76| 107 ] 82| 24| -19| -1,7 | -195 | 29,2
1964 | 21,9 | -13,6 | -15,6 0] 26| 11,1 7 7 4| 08| -12|-106 | -21,9
1965 | -11,5 | -145 | -85 | 44 | 14| 96| 87 7 7041 86| -67|-145
1966 | -24 | -83 -4 0] 67| 39| 91| 81| 18| 23| -56| -63| -24
1967 | 209 | -112 | 25 |-12| 34| 73| 114]| 89| 76| 2.8 9| -17] -209
1968 | -16,6 | -57 | -10,1 | 32| 47| 77| 94| 7.6 2| 44| 321-13,7 | -16,6
1969 | 22| -159 | 48 |-1,6| 56| 84| 82| 74| 48| -16 S| 98| 22
1970 | -134 | -123 | 85 |-13| 14| 85| 10| 98| -21]-1,9 1| 152 | -15.2
1971 | -141 | 79 | -113 | 22| 74| 64| 58| 95| 24| -7.8| 94| -109 | -14,1
1972 | -12| 91| -78|-03 6| 96113 9| 06|25 -46|-109 | -12
1973 | -102 | 72| 74| 06| 27| 62| 101 8| 31|43 -73/|-142 | -142
1974 -8 4| 44131 45| 61| 82| 94| 32|06 -1,6 | -51 -8
1975 | -6,9 91 33| 13 47| 95| 97| 93| 77| 1,1 | 96| -7,7| 96
1976 | -124 | -17| -13| 04|05 71| 92| 85| 64| 28| 51 |-135] -17
1977 | 95| -68| -48]-11 s| 311103 11]-03] 04| -54]-157]-157
1978 | -184 | 228 | 32| -8|-02| 43| 68| 68| 36| 33| 36| -11,9 | 228
1979 | -138 | 76| 45|05 27| 11,5 95| 76 2038 -12] 45]-138
1980 | 203 | 65| -53|-03| 32102 86| 68| 43| 02| 3,1 | -14]-203
1981 | -13| 63| 41|-05| 47| 68| 98| 64| 58| -01| 42| -11| -13
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Fon. | I 11 m [ | v |vi|vo]vin|] x| x | xt | xir | Min
1982 | -10,5 | -11,0 | 32 ] -15 ] 15 9 9| 10,5 9 o1 ] 55| -65]-11.1
1983 | 68| -12] -68 1 s| 75] 95] 95 45| =2 9| 1] -12
1984 | -10]| 64| 52| 03] 58 6 71 85 s| - 4| 145 | <145
1985 | 21,5 | 212 2] 05 4| 75 9| 95 4] 3] 45| 55215
1986 9] 242 95| 3] 65 7 9 6 2105 41| -11] 242
1987 | 27| 14| 8| o5 52| 75| 85 s| 65| -3 5| 6| 27
1988 5| 122 81| 25| 48 9o 98] 85| 48| 4] -145]-123 ] -145
1989 | -10,3 | -9.8 3 4| 36 82] 99| 86| 72| 24| -11,7] <146 | -146
1990 | -13,5 5] <68 3 45105105 93| 33| 4| 35| -68]|-135
1991 | -12,8 | -15.6 3 1] 32 9| 11 10| 46| 48| 38| -13]-156
1992 | 6,5 8] s5|-15] 65105 10] 125] 48] 1,1 24| 128 -128
1993 | 21|75 | -132] 3] 62] 75| 85 8 7122115 86| 21
1994 | -112 | -12,5 | -1l 0 3 75 12] 10] 85|-08] 45| 96 -125
1995 | -11,5 5| as| 3] 1alnalias] 85| 35| 2 8| 85|-115
199 | -13 | -155 | -10] 3] 75 71 65| 11,5 45| 2 2 -15,5
1997 | -15,5 | <126 | 43 | -6,5 | 5.5 4] 12| 103 368 62 8| -155
1998 | 66| 75| 75| 08 45 9 8 8| 47] 04| 62| -16] -16
1999 | -12,5 | -9.2 4] 08 3| 88| 115] 85] 95|25 44|-172] 172
2000 | 20| 47| 38| 25| 68] 62 9 9| 432 3]s 20
2001 | -75 | -11| -03]-18 al 63 |112] 67 55| 1] 36| 21| 21
2002 | -16 2 s 4l 75| 82| 1 13 5 0 2] a2 -16
2003 | 23| -185| -10] 7| a5 |128]103| 11,5 35| 35| 42| 68| 23
2004 | 18| -13| 95| 22| 38| 10] 10| 10| 4] 16| 55] 63| -18
2005 | -175 | 24| 18| -15] 05| 68| 11 8| 92| -1 -5 6| 24
2006 | -145 | -155 | -10 | 05 | 45| 52| 107 9| 65 -48 7] 65| -155
2007 4| 47] a5 05 o05] 92] 96| 95 33[-13] -14 8 -8
2008 | -10 | -122| 35]-05]| 48 102] 11| 83 3| 15| 55| 75 -122
2009 | -17,5 | -10 5 3 4 71 10] 12 7] 3 4| 205 | 205
2010 | -14 | -10,5 6| 05 6| 75| 11,5] 95 5135 3,5][-155]-155
2011 | -13 | -14 ] 12 0/ -05 71 65] 10] 85| -3 7 5] -4
2012 | -124 | 280 | 70 20| 70| 86| 100] 95| 46 -15] o02]-155] 280
Min | 292 | 280 [ -197 ] 80| 05] 02| 53] 60| 21]-7.8]-145] 21,0 | 292

VY Tabenu 7 par je mpuKa3 amncoNyTHUX MHHHMYyMa TeMIepaType 3a IepHo]
1949-2012. rogune. [To3HaBame MUHUMAIHUX TEMIIEpaTypa je o MOCeOHOT 3Hadaja y
BpeMe KpeTama BereTallfje W I[BEeTama jep OHE MOTY CBOJUM BpPEIOCTHUMA Jla YTHIY
HETaTHBHO Ha OBE )KUBOTHE aKTUBHOCTH OMJbaka. AIICOIYTHO MUHUMAITHA TEMIIEpaTypa
3a0enexeHa je y janyapy 1963. rogmae u umana je BpeaHocT -29,2°C. AmncomyTHO
MUHHMaJHAa TEeMIlepaTypa y ampwiy Kana kpehe Bererammja 3abenexena je 1978.
roguHe ¥ uMana je BpeaHocT -8°C. ¥V Majy kaja ce JeniaBa IIBETAHkE W ONPAIlTUBAKHE
arncolyTHO MMHHMMAaliHa TeMIieparypa 3abenexeHna je 1976. u 2011. roguHe u umana je
BpeaHoct -0,5°C.

Tabena 8: Meceuna, ce30HCKA U 200UFbA KOAUYUHA NAOABUHA

T'on. 1 11 111 v \4 VI Vil VIII IX X XI XII A b

1949 42 12 49 30 54 107 75 52 42 5 90 66 | 624,0 360
1950 30 33 12 60 21 26 43 21 38 80 74 71 | 509,0 209
1951 22 78 60 50 41 89 32 34 13 9 34 27 | 489,0 259
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

T'on. 1 11 111 v \4 VI Vil VIII IX X XI XII A b

1952 28 19 37 24 53 100 5 15 140 62 157 133 | 773,0 337
1953 8 79 7 29 71 82 144 58 29 5 10 27 | 549,0 413
1954 49 30 51 65 78 150 38 76 20 64 41 46 | 708,0 427
1955 25 139 50 72 46 53 79 114 72 118 62 111 | 941,0 436
1956 48 67 34 39 138 120 66 39 7 17 50 88 | 713,0 409
1957 21 41 6 54 104 20 41 39 88 40 14 43 | 511,0 346
1958 64 46 84 84 19 70 4 79 13 79 63 38 | 643,0 269
1959 51 7 41 76 92 73 77 103 18 3 79 83 | 703,0 439
1960 79 65 16 39 68 28 59 37 51 65 66 58 | 631,0 282
1961 8 18 6 56 86 42 34 11 9 2 50 56 | 378,0 238
1962 23 57 102 45 17 30 44 8 38 1 58 46 | 469,0 182
1963 100 47 20 22 49 51 36 45 43 3 33 99 | 548,0 246
1964 6 30 63 46 46 58 72 50 59 59 58 84 | 631,0 331
1965 47 44 22 38 97 85 36 48 56 57 93 91 | 714,0 360
1966 102 50 28 58 37 85 100 42 16 34 44 50 | 646,0 338
1967 39 23 58 73 69 86 108 23 85 11 43 67 | 685,0 444
1968 57 30 27 13 30 48 88 104 44 21 54 41 | 557,0 327
1969 28 110 21 28 34 101 45 61 24 3 57 162 | 674,0 293
1970 45 90 57 66 55 58 63 78 21 57 31 41 | 662,0 341
1971 57 7 48 21 41 56 18 36 43 20 47 16 | 410,0 215
1972 19 21 10 56 28 31 108 124 11 111 72 1| 592,0 358
1973 13 25 19 93 30 130 33 48 23 82 40 24 | 560,0 357
1974 21 9 23 35 69 120 58 70 38 94 32 50 | 619,0 390
1975 18 6 19 36 67 136 120 205 25 34 38 3| 707,0 589
1976 46 9 31 40 45 127 125 105 68 40 36 43 | 715,0 510
1977 36 86 50 43 79 58 38 80 40 20 87 62 | 679,0 338
1978 31 82 45 38 111 115 34 12 78 3 9 51 | 609,0 388
1979 63 36 30 19 29 110 61 68 19 51 45 49 | 580,0 306
1980 31,6 38,6 29,7 65,7 | 105,7 | 100,7 27,7 54,2 26,5 50,6 83,9 54,4 | 669,3 | 380,5
1981 39,3 21,5 | 112,7 24,5 36 | 169,4 17,2 85,9 73,2 69,1 47,2 | 104,4 | 800,4 | 406,2
1982 21,5 12,7 47,9 64,3 19,3 53,8 41,6 62 8,6 50,3 27,1 57,4 | 466,5 | 249,6
1983 47,7 27,3 234 32,5 37,2 70,7 54,9 44,1 81,3 35,8 25 54,8 | 534,7 | 320,7
1984 41,2 29,2 63,1 55,8 93,1 62,5 85,8 34,2 32,7 52 54,7 20,5 | 624,8 | 364,1
1985 24,1 59,2 66,1 34,4 67,8 75,9 56,2 72,4 7,8 13,6 81,8 21 | 580,3 | 3145
1986 51,2 57,2 34,8 47,4 33,1 44,7 58,8 35 3,1 43,4 5.8 16,4 | 4309 | 222,1
1987 | 100,5 2,8 55,6 60,1 | 1329 47,1 61,2 52,4 15,3 8,4 82,6 28,9 | 647.8 369
1988 34,1 33,8 37,2 50,1 61,5 33,2 12,6 33,8 56,8 12,7 17,2 65,1 | 448,1 248
1989 0 114 0 81 79,6 193 52,8 68,1 18,8 37,5 55,8 15,5 | 613,5 | 4933
1990 6,2 339 28,3 38,7 24,8 | 125,5 36,5 67,1 50,8 45,3 46 69,6 | 572,7 | 3434
1991 15 27,3 45,2 41,6 71,7 38,9 | 1519 63,5 42,2 | 117,1 82,3 17,1 | 713,8 | 409.8
1992 6,3 18,2 2,4 37,9 34,7 89,6 36,7 0 52,5 | 142,7 88,2 45,9 | 555,1 | 251,4
1993 17,1 79 57,2 34,1 10,2 59 42,3 22 50,9 21,5 76,9 74,5 | 473,6 | 2185
1994 47,2 28,6 30,1 48,9 21,8 96,8 23,5 49,3 50,1 54,8 21,2 43,4 | 515,7 | 290,4
1995 69,6 47,7 47,9 37,6 89,5 101 17,7 72,1 92,8 0,4 30,4 75,9 | 682,6 | 410,7
1996 39,9 39,8 31,4 21,7 56,5 66 57,4 40,3 | 106,5 32,6 90,9 75,2 | 658,2 | 3484
1997 42,9 43 35,6 64,1 24,2 70,5 | 113,3 69,4 25,2 92 41,7 77,8 | 699,7 | 366,7
1998 66,9 0,8 23,1 41 96,9 66,8 121 84,1 78 83,6 62,4 21,4 | 746,0 | 487,8
1999 50,1 46,2 22,7 52,8 59,4 68 | 144,7 24,4 61,5 30,7 108 | 121,6 | 790,1 | 410,8
2000 12,7 8,7 36,1 24,6 25 32,2 19,2 3,5 11,6 7,7 29,5 52,1 | 2629 | 116,1
2001 40,5 26,7 93,5 | 109,7 50,5 | 204,8 29,5 15,3 | 159,8 82 71 31 | 840,5 | 569,6
2002 16,9 25,6 10,4 30,8 71,7 27,6 49,4 83,4 56,2 89,9 22,3 41,5 | 531,7 | 325,1
2003 54,5 22,4 4,5 15,2 43,3 38,2 53,2 28,1 60,8 | 121,2 25,8 15,4 | 482,6 | 238,8
2004 53,5 44,2 22,9 | 111,6 | 1357 84,4 42,5 49,9 41,8 83 | 136,4 38,2 | 844,1 | 4659
2005 25,8 45,9 38,6 29,6 38,6 | 120,3 | 160,6 | 136,7 65,7 4,1 19,7 64,5 | 750,1 | 5515
2006 28,5 37,5 73,9 96,9 72 97,8 45,3 | 140,1 15,2 17,3 16,3 31,3 | 672,1 | 4673
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ton. | I I 11 v v VI | VI | VII | IX X XI | XII A B
2007 | 438 | 456 | 758 0| 97,1 | 1045 | 344 | 368 | 91,9 89 | 112,5 | 32,8 | 764,2 | 364,7
2008 | 268 | 41| 454 | 279 | 11,6 | 972 | 305 s1| 768 | 157 | 551 | 42,7 | 4848 | 295
2009 37 | 392 | 332 53] 674 897 | 223 | 176 45| 719 653 89 | 5424 | 206,8
2010 | 738 | 723 | 379 | 468 | 81,7 | 19,1 | 985 | 585 | 103,7 | 608 42 | 545 | 921,6 | 5803
2011 20| 297 | 215 24 | 599 | 56,1 85 13| 257 22 0,7 | 493 | 3952 | 252
2012 | 389 | 60,6 35| 670 404 | 623 460 | 00| 130| 496 | 32,1 | 52,6 | 446,0 | 228,7
B 383 | 382 | 378 | 464 | 588 | 826 | 596 | 553 | 458 | 451 | 53,5 | 544 | 6158 | 3485
r 114,3 187,8 160,8 153,0

VY Tabenu § nmar je mpuka3 KOJUYHMHE MaJaBuHA 3a nepuoy 1949-2012. rogune.

Cpeama roauiima KOJIWMYMHA MalaBUHA 3a MOCMATpaHu MEpHUO Ha MOAPYdYjy Ha KOMeE

ce Hajla3u CEeMEHCKa cacTojuHa TakcoAujyma u3Hocu 615,8 mm. IIpoceuna xonumuuHa

najiaBiHa Koja MajHe y TOKY BereTanmuoHor nepuoaa uzHocu 348,5 mm. Hajeeha

KOJIMYWHA TIaaBuHa o1 941 mm 3abenexena je 1955. roaune, a HajMamba KOJTUIHHA O]

262,9 mm 3abenexena je 2000. romuuae. HajBuime mamaBuHa y TOKY BETETallMOHOT

nepuona 3abenexeno je 1975. rogune ca m3HocoM oxa 589 mm, a Hajmame 2000.

roauHe, ca ceera 116,1 mm. Pacniopen mamaBuHa Mo TOAMIIKBLUM A00MMa j€ TIPUIHYHO

paBHOMepaH. HajBumie magaBunHa uma y mposiehe, npocedno 187,8 mm, a Hajmame y

3uMcKkoM nepuofy 114,3 mm.

Tabena 9: Meceunu, ce30HCKU U 200utibY OPOJ 0aHa ca NOjasoM Mpa3a

Ton. 1 11 m | Iv | Vv | vl | vl | VIII | IX | X XI | XII A b

1949 23 23 21 2 0 0 0 0 0 2 4 18 93,0 2
1950 26 14 5 2 0 0 0 0 0 6 9 13 75,0 2
1951 22 13 11 2 0 0 0 0 0 6 7 24 85,0 2
1952 27 26 21 2 1 0 0 0 0 2 13 21 | 113,0 3
1953 25 26 22 4 1 0 0 0 0 1 18 27 | 1240 5
1954 30 26 10 7 0 0 0 0 0 3 11 17 | 104,0 7
1955 27 16 21 7 0 0 0 0 0 1 11 10 93,0 7
1956 19 29 25 3 0 0 0 0 0 4 17 26 | 123,0 3
1957 31 12 14 2 1 0 0 0 0 1 6 25 92,0 3
1958 24 13 24 5 0 0 0 0 0 2 9 15 92,0 5
1959 24 26 7 2 0 0 0 0 0 7 7 12 85,0 2
1960 27 19 7 2 0 0 0 0 0 2 5 10 72,0 2
1961 24 19 9 0 0 0 0 0 0 0 7 22 81,0 0
1962 25 26 22 0 1 0 0 0 0 5 10 29 | 118,0 1
1963 27 27 15 2 0 0 0 0 0 2 3 30 | 106,0 2
1964 31 25 21 0 0 0 0 0 0 0 3 21 | 101,0 0
1965 29 28 14 1 0 0 0 0 0] 13 13 16 | 114,0 1
1966 31 9 14 0 0 0 0 0 0 0 7 18 79,0 0
1967 30 19 4 3 0 0 0 0 0 1 13 24 94,0 3
1968 30 17 14 5 0 0 0 0 0 5 6 27 | 104,0 5
1969 25 22 15 4 0 0 0 0 0 1 5 31 | 103,0 4
1970 29 24 10 2 0 0 0 0 2 3 2 23 95,0 4
1971 24 15 16 2 0 0 0 0 0 6 9 15 87,0 2
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ton. 1 111 m | Iv | Vv | vl | vl | VIII | IX | X XI | XII A b
1972 20 12 7 7 19 69,0
1973 28 11 20 22 19 | 108,0
1974 21 8 10 9 14 65,0
1975 22 25 6 10 21 84,0
1976 20 26 22 8 19 99,0
1977 20 5 3 8 24 63,0
1978 24 20 7 14 17 89,0
1979 23 16 6 3 12 67,0
1980 27 17 9 10 22 86,0
1981 28 20 2 14 16 83,0
1982 25 21 5 8 9 73,0
1983 13 23 6 15 18 78,0
1984 22 15 9 8 22 71,0
1985 27 26 8 11 7 86,0
1986 21 25 14 15 23 | 100,0
1987 29 15 18 7 14 85,0
1988 15 18 16 26 23 | 107,0
1989 29 17 5 17 26 94,0
1990 22 11 7 17 70,0
1991 21 24 4 30 97,0
1992 22 17 19 19 87,0

1993 28 28 16
1994 18 15 2
1995 25 9 10
1996 23 28 20
1997 31 17 21
1998 14 17 21
1999 26 19 10

21 18 | 117,0

5 20 62,0
15 22 88,0

5 23 | 104,0
11 14 | 109,0
12 30 94,0
13 22 91,0

2000 29 20 15 3 15 86,0
2001 17 19 1 17 29 86,0
2002 23 9 8 20 63,0
2003 27 28 20 19 | 111,0
2004 22 18 12 19 79,0
2005 27 26 17 14 21 | 109,0
2006 25 19 14 6 19 88,0

2007 10 11 3
2008 20 14 5

19 23 68,0
10 11 61,0

(=} R} fe) e 2 =2 k=] E=) =) E=) =) H=j o) f=) R f=) R fel el fel F N E=l E=) =) f=j =) el =R =) k=) =i =l =0 R=j =) R el Ko Rl Rl Ko

oI | C|o|o|= o= |Ww|o|N|— (N~ |o|lo|N|hlwWo|W|IN|—|O|lC|ln|Oo|— |||~V [IN[C|O|ND|O|—
=3 E=3 K=} =l F=j =) = =i Rl Fel =) -l el Fo il ol e =l k=) E=] E=j Rl el Kol Fo) el el Fel Rl Rl Fol Fe X E=J E=1 E=) E=) R=) Nl el Kol Rl Nl Ko
[} E=3 K=} =) F=j =) =i =i F=l Rl =) -l -l Fo il ol o) k=1 k=) E=) =l Rl Fe) ol Fel =) k=] F=) R=) F=) Rl Fo )l Fo ) E=1 =) F=) F=) F= ) =l Fol He ) e N k=]
[} =3 E=) k=) =i =) F=j Joi F=l F=) =) -l ol Jol Rl le k= k= k=] E=) Rl el F=l Fe ) el Fel Fel Rel =) Rl Fo il Jo il F= N =R E=1 E=R L} R=j R Rl Rl K
R — | W |W|O(N|[A[—=|O|ln|O|(—|[W|—=|O|lX|—=|R[NR|WIN|X|R~|[O[R[ND|—=|Q|—|V o= |O|lh|lO|[W[O|—]|0|W
S| —|o|lo|— o= |w|o|N|— (N~ |lo|lo|N|rd|lwWo|W|IN|—|O|lC|ln|o|— Ol |—|WIN[W[I—=OD|IND|O|—

[N KN Rl Rl Ee) fel fe) Fel e i Jo ) =R E=2 =] k=) k=) E=) =) fl K=l e fe) Fe i R= 2 E=2 =1 k=) R=) K=} K=) =) f=) Rl K= =l g R N e L= = =2 =]

2009 24 17 11 12 75,0
2010 27 21 13 25 | 100,0
2011 24 27 12 19 16 | 102,0
2012 19 24 13 0 0 18 71
B 24,2 | 193 | 12,3 | 1, 0, 0, 0, 0,0 | 0, 2, 9,8 | 19,7 90,2 | 2,
r 55,8 2 0,0 32,4

VY rtabemn 9 maT je MeceYHH, CE30HCKM W TOIUINLH mperien Opoja mgaHa ca
nmojaBoM Mpasa. 3a nepuon 1949-2012. roguHe mpocedan Opoj Mpa3HHX JaHAa U3HOCH
90,2 wmum 24,7% on uene roauHe. Mpa3HM JaHU YIJIaBHOM C€ jaBJbajy BaH
BEreTAIMOHOT Teproja. Y BpeMe BereTaluje jaBbajy C€ MPOCEYHO 2 Mpa3Ha JaHa.
HajBumie mpa3Hux gaHa y TOKY BeTeTalMoHOT mepuoja 3abemnexeno je 1954., 1955,

1997. u 2003. rogune, mo cenam u To y anpuiy. [lojaBa Mpasza y majy je BpJIO peTka,
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

3a0eJexeH je o jeIaH JIaH ca 1M0jaBOM Mpasa y caMO HEKOJMKO TOJIMHA y TIOCMAaTPaHOM

nepuony. [lojaBa Mpa3za y anpuiy HemTo je gemrha, ca MpoOCEYHO OKO JIBa JIaHa.
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Tabena 10: Meceunu, ce3oncku u 200uirbl OPOj 0aAHA CA NOJABOM CHENCHO2 NOKPUBAUA
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ton. 1 Im|or (Iv | v | VI |VII| VI | IX | X | XI | XII A b
1998 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 11 0
1999 3| 10 1 0 0 0 0 0 0 0 4 3 21 0
2000 5 1 3 0 0 0 0 0 0 0 2 1 12 0
2001 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 19 0
2002 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 10 0
2003 8 5 2 2 0 0 0 0 0 1 0 31 21 2
2004 6 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0
2005 8 9 5 0 0 0 0 0 0 0 4 8| 34 0
2006 1 6 6 0 0 0 0 0 0 0 2 3 18 0
2007 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 4 6 17 0
2008 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 0
2009 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 19 0
2010 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0 1 12 | 34 0
2011 4 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 14 0
2012 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 15 0
B 50 |50(|27|04]|00]|00/| 00 00|00 |01 16| 45| 193 | 05
r 12,7 0,5 0,0 6,1

[lojaBa cHeXHOI NOKpUBaya Ha MOAPYYjy Ha KOME C€ HaJla3u CEMEHCKa

cacTojuHa Takcoaujyma je petka. Y tabemu 10 je mat MecedyHH, CE30HCKU M TOJUIIHI

npuka3 Opoja JaHa ca MojaBOM CHEKHOT ToKpuBada. [Ipocedan Opoj maHa ca CHEXHUM

MOKpUBaueM 3a nmocMmarpanu nepuof je 19,3 unu 5,3% oxn nene rogune. Hajsume nana

ca CHEXHHMM TOKpuBadyeM 52, 3abenexeHo je 1956. ronune, a HajMame jeqad gan 1982.

rofuHe. Y TOKY BEreTallMOHOT IEpPHO/a CHEXHU TIOKpHUBAaY je 3a0elie)KeH cBera

HEKOJIMKO ITyTa y alpuily ¥ Majy Mecelry.

Tabena 11: Hnoexc xymuonocmu, unoexc apuoHOCmu, KIUMamcKy UHOeKC U Mun Kiume

HNnnexc HNnnexc Kianmarckn
I'oguna Tun knume
XYMHMIHOCTH | apHAHOCTH HHAEKC
1949 11,1912 26,1931 -4,5247 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1950 13,7753 49,9516 -16,196 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1951 11,9966 45,661 -15.4 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1952 36,955 40,1028 12,8933 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1953 -14,679 24,1364 -29,161 CEMUHAPHJIHA - (D)
1954 16,0489 15,2167 6,91894 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1955 49,7947 11,0287 43,1775 XYMUJIHA YMEPEHA - (B2)
1956 27,0721 24,7461 12,2244 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1957 -11,864 28,9602 -29.24 CEMUAPHJIHA - (D)
1958 32,0154 42,7546 6,36258 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1959 16,4321 15,4588 7,15682 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1960 14,4189 29,5152 -3,2902 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1961 -9,0497 48,4068 -38,094 CEMUAPHJIHA - (D)
1962 20,7845 54,5659 -11,955 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1963 16,5154 46,247 -11,233 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1964 14,5636 24,6341 -0,2169 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1965 21,9624 20,3335 9,76226 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1966 15,5811 27,0215 -0,6318 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1967 15,0671 19,2863 3,49538 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Hnpexc Hnpexc Kaumarcku
I'oguna Tun xkniume
XYMUJTHOCTH | APUAHOCTH HHJIEKC
1968 0,01731 30,2667 -18,143 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (C1)
1969 30,0662 36,3424 8,26077 CYBXYMUJHA BJIAXKHUIJA - (C2)
1970 20,0442 23,9233 5,69022 CYBXYMUJHA BJIAXKHUIJA - (C2)
1971 -1,8422 46,4491 -29,712 CEMUAPUJHA - (D)
1972 0,77941 24,8438 -14,127 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1973 10,7515 29,5715 -6,9914 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1974 -2,9562 16,77 -13,018 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1975 -35,683 4,12911 -38,161 CEMUAPUJHA - (D)
1976 2,77457 0 2,77457 CYBXYMUJHA BJIAXKHUIJA - (C2)
1977 19,2682 24,0842 481762 CYBXYMUJHA BJIAXKHUIJA - (C2)
1978 5,79057 20,3781 -6,4363 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1979 4,02745 28,7483 -13,222 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1980 21,1349 20,9924 8,53945 CYBXYMUJHA BJIAXKHUIJA - (C2)
1981 0 81,3485 -48,809 APUJIHA - (E)
1982 1,89493 41,9787 -23,292 CEMUAPHUHA - (D)
1983 -1,6653 32,6962 -21,283 CEMUAPHUHA - (D)
1984 9,96769 19,5048 -1,7352 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1985 12,5174 32,3914 -6,9174 CYBXYMUJHA CYBJbBA - (Cl)
1986 -1,9522 44,9686 -28,933 CEMUAPHUHA - (D)
1987 28,6496 35,7859 7,17807 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1988 9,84104 45,3348 -17,36 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1989 -39,172 14,5118 -47,879 APUJIHA - (E)
1990 -0,403 24,276 -14,969 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1991 14,3431 12,8223 6,64977 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1992 9,93773 43,956 -16,436 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1993 12,3602 48,9879 -17,033 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1994 3,37959 36,4729 -18,504 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1995 15,5883 21,4638 2,71002 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1996 19,6755 30,7028 1,25379 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1997 25,5206 25,2507 10,3702 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1998 5,72479 8,28892 0,75144 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
1999 26,2026 21,4943 13,306 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
2000 -19,749 67,0396 -59,972 APUJIHA - (E)
2001 32,8396 19,1003 21,3794 XYMUJHA BJIATA - (B1)
2002 -5,9462 32,3911 -25,381 CEMUAPHJIHA - (D)
2003 3,21027 48,0957 -25,647 CEMUAPHJIHA - (D)
2004 37,7312 20,4908 25,4367 XYMUJHA BJIATA - (B1)
2005 3,77347 2,69566 2,15607 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
2006 3,75577 19,9022 -8,1856 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
2007 21,3423 30,0802 3,29419 CYBXYMUJIHA BJIAXXHUIA - (C2)
2008 -5,6465 37,6366 -28,228 CEMUAPHJIHA - (D)
2009 10,292 47,7969 -18,386 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
2010 27,3621 3,90752 25,0175 XYMUJHA BJIATA - (B1)
2011 -14,533 47,1013 -42.794 APUJIHA - (E)
2012 3,34937 50,23 -26,789 CEMUAPHJIHA - (D)
1949-2012 9,68632 24,6226 -5,0873 CYBXYMHMJIHA CYBJbA - (C1)

Y tabemu 11 cy mpukasane BpemHOCTH HHIEKca XxymumHocTu lh, mHzekca

apugHocTH la n ximmMaTckor uHaekca Ik Ha moapydjy bauke Ilamanke 3a ucTpakuBaHH

BPEMEHCKH HMHTEpBaJl, KA0 W THUIOBH KiIMMe mpema kiacudukanuju Thornthwaite-a.
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

[Ipoceuna BpeAHOCT OMIUTET KIMMATCKOI MHAEKCA Ha HMCTPAKUBAHOM INOApPYyY]y 3a
nepuon 1949-2012. romune wm3Hocu -5,0873, wkimma je cyoxymummna cyBsba (CI).
[Tpoceuyna roaumIma BpeAHOCT oBOT uMHAekca kpehe ce ox -59,972 (2000. rogune) 1o
43,1775 (1955. rogusne), 1j. kimuMa Bapupa ox apuane (E), mo xymunne ymepene (B2).
Jenan ox HajIOTHYHHWjUX MpHKa3a KJIMME HEKOT ITYMCKOT TMOJpy4Yja MPeaCcTaBIba
KJIMMATCKHU (XUIPUYKHK) UHACKC 1o MeToay Thornthwaite-a, koju cnaga y WHIUPEKTHE
pauyHCKEe METOJAE 3a HM3padyHaBame XHJIPUUYKOr OuiaHca M onapehuBame KapakTepa
kiaume. OBaj MeToA ce, u3Mel)y ocTanor, HApOYUTO MpPUMEYje IpU MpoydyaBambUMa y
IIyMapcKoj HayIH, jep Jaje HajpeaHuje MoaTKe Be3aHe 3a KUBOT OMJbaKa Kao IITO CY
KOJIMYHMHE pe3epBHE Boje y 3eMsbHINTy (R, y mm) u 1o6a roaune ca pumkom (V, y mm)
u MamwkoM Bome (M, y mm). Thornthwaite je yBeo mojam mOTEHIMjaTHE
eBanorpancnupanuje (PE). HekopuroBana nmorennujanna esanorpancnupanuja (PE),
npecTaB/ba KOJIMYMHY BOZAE KOja OM HWCTmapuia M3 3eMJBHINTA Yy JaTUM YCIOBHUMA
TEeMIIepaType KaJa OHO TOCTHTHE ONTHMAJHY BJIaXHOCT, a To je 100 mm Bome 10
nyoune o 100 cm y Toky 1iene roauHe, ogHocHo 100 /m?. 3a VCTPAKUBAHU JIOKAJIUTET
y nepuoay 1949-2012. roxwHe HEKOpPUrOoBaHA MOTEHIMjaJHA E€BANOTPAaHCHHUpAIH]ja
u3Hocu 598 mm. Kako eBamoTpaHcnmpanuja 3aBHCH U 011 reorpad)cke MIMPUHE TATOT
HoJpy4ja, a HE CaMO OJ €HEpPreTCKO-TeMIEepaTypHUX KapaKTEpUCTHKA, TO C€ BPLIM
KOpeKI[ja HEKOPUTOBaHE IMOTEHIIMjallHE eBamoTpaHCHHpanyje U Ao0uja JIpyru
napameTap, KOpUTrOBaHa IMOTeHIHWjasHa eBamorpaHcnupauuja (PE), xoja Ha
UCTPaXUBAHOM TIOJIPYYjy 3a TOcMaTpanu mnepuoa wusHocw 715 mm. CrBaprHa
eBarotpancnuparnja (SE) je cTBapHa koiamumHa BOAE Koja ce ociobaha
TPAHCHHUPALM]OM U3 OMJbKE WIIM MCTIapH U3 3€MJBUIITA KaJa OHO MOCTUTHE ONTUMAIHY
BIaXHOCT. OCHUM 0] €HEepreTCKO-TeMIepaTypHUX YCIOBa, 3aBUCH U O] KOJIMYUHE
najiaBiHa, a HEeHa BPEAHOCT Ha IMPOYYaBaHOM IMOJPYYjy Y MOCMATPaHOM MEPUOIY
n3Hocu 539 mm. Bumiak Biare jaBjba ce MOYETKOM TOAMHE, y jaHyapy, ¢edpyapy u
MapTy, YKynmHO 69 mm BaH BereTalMoHOI Mepuojia, Tako J1a 3a OWJbKY HMa MamH
3Ha4aj. Mamak Boge of 175 mm jaBiea ce y jyidy, aBryCTy M centemoOpy, WITO ce

HETIOBOJFHO OJ[pakaBa Ha Mpupact Ormsbaka (tadena 12, rpagukoH 3).
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 12: Xuopuuku 6unanc no Thornthwaite-y

T °C i (PE) PE P R SE M v
1 0,3 0,00 0 0 38 100 0 0 26
il 1.4 0,15 3 2 38 100 2 0 36
I 6,2 1,38 22 23 38 100 23 0 15
v 11,7 3,62 48 54 46 92 54 0 -8
v 16,9 6,32 76 101 59 50 101 0 0
VI 20,1 8,22 95 123 83 10 123 0 0
VII | 21,6 9,16 104 141 60 0 70 71 0
VI | 211 8,85 101 126 55 0 55 71 0
IX 16,8 6,26 76 79 46 0 46 33 0
X 11,5 3,53 47 46 45 0 45 1 0
XI 6,2 1,38 22 17 54 37 17 0 0
XII 1,6 0,18 4 3 54 88 3 0 0
GOD. | 112 [ 49,06 | 598 715 616 539 176 69
V.P. | 18,0 624 349 449 175 -8
200
PE —P
150
100
50
0 | T T T T T T T T T T 1

I'pagpuxon 3: Knumaoujazpam no Thornthwaite-y 3a memeoponowky cmanuyy bauku

Ilemposay 3a nepuoo 1949-2012. 2ooune

5.4. BapujaOnJIHOCT peIOBHOCTH H OOWJIHOCTH YPOJa CEMEHCKe CACTOjUHE

VY tabenmu 13 u rpaduxoHy 4 nar je mpuKa3z peJOBHOCTH U OOMIHOCTH ypoja
CEMEHCKE CaCTOJHHE TaKCOIUjyMa. 3a MpolieHy ypoja kopuinheHa je omena mo Kapper-
u, Koja je ko Hac Hajuyemhe y ymotpebu. Omena je uszppmena y 2010., 2011. u 2012.
TOJIMHH, JIOK CY 3a MPETXOJHE TPH TOAWHE KOpUITheH! ToJay 3aliuCHUKa O KOHTPOIU

NPOM3BOJIKE PENPOAYKTUBHOI Marepujaia mrymckor apseha. Ha ocHOBY npukaszanux
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

HojlaTaka MOXKE C€ KOHCTAaTOBaTH Ja Ce CEMEHCKa cacTojuHa Hamasu y (asu
PETPOIYKTHBHE 3PEJIOCTH U J1a PeOBHO IUIoJ0HOcH. OOHIHOCT ypola ce Mea, IITO je
KapaKTepUCTUYHO 3a OBY BpCTy, jep oOunmHO paha cBake napyre-tpehe roause.
Cakympame HMIIApUIA je jeTHOCTABHO OPraHU30BATH j€p CE€ CEMEHCKa CacTOjuHa

HaJIa3u HETIOCPETHO y3 acaTHU MYT.

Tabena 13: Peoosrnocm u

0OuIHOCM Ypooa no 55 1
Kapper-u I~
o) m 4 -
TICHA I10 a9}
T'onuna o»
Kapper-u § 3
2007 4 o
=24
2008 3 <
DU—-: 1 .
2009 3 g
2010 5 o . . . : : ]
2011 4 2007 2008 2009 2010 2011 2012
TOIMHA
2012 3

I'paghuxon 4: Bapujabunnocm pedosnocmu u obunnocmu
ypooa y ceMeHCKOj cacmojutu makcooujyma

5.5. ®eHoTHIICKE KAPAKTEPUCTHKE TECT cTadaa

VY OKBHpY CEMEHCKE CacTOjUHE TaKCOJIUjyMa W3JBOjeHO je M OoHuTupaHo 20
TecT ctabana Takcomujyma. [lpu u3bopy Tect crabana BOAWIO Ce payyHa 10 TO Oymy
Iyc crabjia Kao HOCHOITM TPOU3BOJHC HAJKBATUTCTHH]ET CEMEHa, Ja Ccy cTabia ca
OJUTMYHMM YypOJIOM W Jila Cy pPaBHOMEPHO pacmopeheHa 1o TOBPIIMHU CacTOjUHE.
O063upoM 11a je crnospallllbu U3IIIe] cTaldana mocieauna yTuuaja (pakropa Crosballbe
CpelrHa Ha HHUXOBY HACJEIHY OCHOBY, Ha OCHOBY CIIOJbAIIEET H3IJIEAa MOXKE Ce
3aKJbyYMBATH O BPEAHOCTH 00a ¢akTopa, a (GEeHOTHUNCKH HajOooba cTabia ce Mory
NPENOPYUYUTH 32 HOCHOILIE TIPOU3BOIIHE CEMEHA.
bonutupame TecTt crabama W3BPIICHO j€ MUPEKTHO HA TEpPeHy KOpUIINEHEM
CTaHAapIHUX oOpa3ana 3a OOHUTHpame IuTyc cradana. OBOM NPHIMKOM paau 00Jbe
MPETJIeTHOCTH Y OOHUTETHUM OOpaciuMma MprKa3aHe Cy caMO KapaKTepUCTHKE cTabia
(tabeme 14-33), jep cy KapaKTepHCTUKE HANA3WINTa M CTAaHUINTA TPUKa3aHE Yy

MMPETXOJHUM IIOTJIaBJbHMaA.

52
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Tabena 14: @enomuncke kapakmepucmuke mecm cmaboia opoj 1

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 50 cm
Bucuna crabia 27,1 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | 111 | IV *
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
) % cpenme . .

JebibuHa rpana: TaHKe eGere jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 * | 4-6 | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 15: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmaobna opoj 2

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 56 cm
Bucuna crabia 27,1 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PakspaBoct: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa

. cpenme . .
Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 * | 4-6 | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
Yucroha nedia: ciaba no0pa BpJIO JT00Opa onyHa*

) crabio So * S S, S3
Ourrehera; KpOILIHa Ko * K, K, K;
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo , bycracta T

Hcmynana uchynaia
Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 16: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmabaa opoj 3

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 61 cm
Bucuna crabna 29,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
) % cpenme . .

JebibuHa rpana: TaHKe neGene jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 17: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmaobna opoj 4

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 66 cm
Bucuna crabna 29,3 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | 111 | IV *
Wucepuuja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PaxspaBocT: HHCKA CPeAIbe BUCOKa HE MOCTOj! *
BHCOKa
. % cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe eGere jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
UYucroha nebna: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJIMYHA

) crabio So * S S, S3
Omrehema: Kporha Ko* K, K, K,
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . Jbycracta —

ucynaia ucIynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 18: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmaoia o6poj 5

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 59 cm
Bucuna crabna 28,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . )

JebibuHa rpana: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 19: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmabna opoj 6

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 70 cm
Bucuna crabia 29,2 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBoct: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
Yucroha nedia: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

) crabio So * S S, S3
Ourrehera; KpOILIHa Ko * K, K, K;
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo , bycracta T

Hcmynana uchynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 20: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmabaa opoj 7

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 60 cm
Bucuna crabna 29,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . )

JebibuHa rpana: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 21: @enomuncke kapakmepucmuke mecm cmabna opoj 8

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 59 cm
Bucuna crabia 28,1 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBoct: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. % cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe eGere jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
Yucroha nedia: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

) crabio So * S S, S3
Ourrehera; KpOILIHa Ko * K, K, K;
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo , bycracta T

Hcmynana uchynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 22: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmaoaa opoj 9

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 49 cm
Bucuna crabna 27,6 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
) % cpenme . .

JebibuHa rpana: TaHKe neGene jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 23: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmadna opoj 10

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 49 cm
Bucuna crabna 27,3 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepuuja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PaxspaBocT: HHCKA CPeAIbe BUCOKa HE MOCTOj! *
BHCOKa
. % cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe eGere jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
UYucroha nebna: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJIMYHA

) crabio So * S S, S3
Omrehema: Kporha Ko* K, K, K,
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . Jbycracta —

ucynaia ucIynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 24: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmaoaa opoj 11

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 66 cm
Bucuna crabna 29,3 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa

. cpenme . )
JebibuHa rpana: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIO JT00Opa otnyHa*

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia
boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 25: @enomuncke kapakmepucmuke mecm cmabna opoj 12

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 53 cm
Bucuna crabna 29,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | 111 | IV *
Wucepuuja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PaxspaBocT: HHCKA CPeAIbe BUCOKa HE MOCTOj! *
BHCOKa

. cpenme . .
Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
UYucroha nebna: ciaba no0pa BpJIO JT00Opa ouHyHa*

) crabio So * S S, S3
Omrehema: Kporha Ko* K, K, K,
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . Jbycracta —

ucynaia ucIynaia
Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 26: @enomuncke Kapakmepucmuxe mecm cmabua opoj 13

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 57 cm
Bucuna crabna 27,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . )

JebibuHa rpana: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 27: @enomuncke kapakmepucmuxke mecm cmabdna opoj 14

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 56 cm
Bucuna crabna 27,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | 111 | IV *
Wucepuuja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PaxspaBocT: HHCKA CPeAIbe BUCOKa HE MOCTOj! *
BHCOKa
. cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
UYucroha nebna: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJIMYHA

) crabio So * S S, S3
Omrehema: Kporha Ko* K, K, K,
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . Jbycracta —

ucynaia ucIynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 28: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmadaa opoj 15

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 64 cm
Bucuna crabna 27,7m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | 111 | IV *
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . )

JebibuHa rpana: TaHKe eGene* jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 29: @enomuncke kapakmepucmuke mecm cmabna opoj 16

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 54 cm
Bucuna crabia 27,2 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PakspaBoct: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
Yucroha nedia: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

) crabio So * S S, S3
Ourrehera; KpOILIHa Ko * K, K, K;
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo , bycracta T

Hcmynana uchynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 30: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmaboia opoj 17

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 66 cm
Bucuna crabna 27,5m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . )

JebibuHa rpana: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 31: @enomuncke kapakmepucmuke mecm cmadna opoj 18

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 61 cm
Bucuna crabna 27,5m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepuuja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PaxspaBocT: HHCKA CPeAIbe BUCOKa HE MOCTOj! *
BHCOKa
. cpenme . .

Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPLIJbEHOBA:
UYucroha nebna: ciaba no0pa BpJIo 100pa* OJIJIMYHA

) crabio So * S S, S3
Omrehema: Kporha Ko* K, K, K,
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . Jbycracta —

ucynaia ucIynaia

Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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Tabena 32: @enomuncke kapakmepucmuxe mecm cmabna opoj 19

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (1 1,30): 63 cm
Bucuna crabna 27,0 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | I1* | vV
Wucepiyja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba n00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO J100pa oytnyHa*
PakspaBocTt: HHUCKa CPEILE BHCOKa He nocToju *
BHCOKa
. cpenme . )

JebibuHa rpana: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuubeHy: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m *
NPIIJbEHOBA:
Yucroha nebdia: ciaba nobpa BpJIo 100pa* OJIJTMYHA

] cTabio So * S S, S3
Omrehiema: Kporha Ko* K, K, K
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe yMEpPEHO HE 1mocToju *
YcykaHocT: jaka cpeama ciaba He nocToju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | Cpebe BUCOKO | HUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . bycracta T

ucmynaia ucmynasia

boja kope: upseno-cmeha* | CBETJIO CUBA | TaMHO CHBa
Kapakrepucrike *
IO OO ciabo no0po BpJIO 10OpO OJUTHYHO

Tabena 33: @enomuncke kapakmepucmuke mecm cmadna opoj 20

Kiaca y3pacra: I* | 11 | 111 | v | \Y
IIpcuu npeunux (x 1,30): 69 cm
Bucuna crabna 28,9 m
O0HK KpyHe: HIMPOK | OKpyTao | Kynmact *
Jly’KHHA KpYHE: I | 11 | 111 | IV *
Wucepuuja rpana: <60° | 60- 90° * | >90°
ITyHOIPBHOCT: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
IIpaBHOCT AeOa: cinaba J00pa BpJIO 100pa * OJITMYHA
PaxspaBocT: HHCKA CPeAIbe BUCOKa HE MOCTOj! *
BHCOKa

. cpenme . .
Jeb6ibuHa rpaHa: TaHKe ebenet jake BPJIO jake
bpoj rpana y npuuseny: 4 | 4-6* | >6
Mebhycobna YAaJbEHOCT 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m*
NPLIJbEHOBA:
UYucroha nebna: ciaba no0pa BpJIO JT00Opa ouHyHa*

) crabio So * S S, S3
Omrehema: Kporha Ko* K, K, K,
[pucyctBo OonecTu: jako Cpelhe YMEpEHO HE mocToju *
YcykaHoCT: jaka cpeama ciaba He noctoju *
I'py06a xopa npecraje: BHCOKO | cpemme BucOKO | HHUCKO *
CtpykTypa Kope: BpJIO cnabo . Jbycracta —

ucynaia ucIynaia
Boja kxope: upseno-cmeha* | CBETJIO CHBa | TaMHO CHBa
Kapakrepucruke "
IO 10O cirabo mobpo BpJIO 10OpO OJUTMYHO
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5.6. BapujaOtn/HOCT KBAHTHTETA M KBAJIUTETA YPoJa TecT cradana

VY neuemOpy 2010. ronune 06aBibeHO je Opame MHUIIapHUIa ca 0J1a0paHuX TECT
crabana. [lopama mwumapuia H3BpIIeHA je pydHo. Y Tabenu 34 mnpukazaHu cy
pe3yiaTaTd CTAaTHCTHYKE aHAIW3e IPOMEHJBPMBOCTH TUMEH3Hja, Opoja CEMEHKH |
koeunmjenata obnmuka kox S50 mmmapuna cakymbeHMX ca 20 TecT crabana
Takcoaujyma. Ha OCHOBY mpuKa3zaHHX pes3ysTaTa MOXKe Ce 3aKJbyUUTH JIa je U3paKeHa
Kako WHIMBUAyalHa, Tako W BapujabmiHocT wu3Mely Tect crabama. Kao
HajBapHjaOWIIHUja CBOjCTBA MOTy C€ OKapaKTepucaTH IIUPHWHA IIHIIApHUIA U

koedumujenT oonuka (rpadukon 5).

Tabena 34: Bapujabunnocm mopgomempujckux ceojcmasa wiuwapuya Ha Husoy 20
mecm cmabana maxkcooujyma

Tect Mapamerap Cpeama Min Max CTa}u‘Iapnf{a Koetl)n‘uuje‘HT
c1abJio BpPEIHOCT JaeBHjanuja Bapujauuje

Jyxuna muniapuue (mm) 31,6 22,5 38,7 425 13,46

1 [TupuHa mumapuie (mm) 28,7 20,9 36,5 4,14 14,43
Bpoj cemenku (kom.) 28,5 22,0 32,0 2,30 8,06
Koedunujenr obnuka 90,87 80,62 97,76 4,64 5,11

JyxuHa mumapuue (mm) 30,7 22,6 37,2 4,07 13,25

5 [IupuHa mumapuie (mm) 28,4 22,1 36,0 3,98 14,02
Bpoj cemenku (koM.) 27,2 20,0 33,0 3,38 12,41
Koedunujenr obnuka 92,61 85,22 99,71 3,23 3,49

Jyxuna muniapuie (mm) 29,7 22,4 38,4 4,21 14,19

3 Iupuna mumapuue (mm) 27,8 21,3 34,5 4,00 14,38
Bpoj cemenku (koM.) 27,5 21,0 34,0 3,01 10,93
Koeduimjent obanka 93,61 88,68 99,04 2,91 3,10

Jyxuna muniapuie (mm) 30,6 22,3 38,4 3,58 11,68

4 IupuHa mumapuue (mm) 28,0 21,0 36,2 3,47 12,40
Bpoj cemenku (kom.) 27,8 21,0 32,0 2,72 9,79
Koeduimjent obanka 91,14 83,39 99,01 3,02 3,32

Jyxuna muniapuie (mm) 30,7 22,6 37,6 4,01 13,06

5 IupuHa mumapuie (mm) 28,0 19,1 34,6 3,89 13,88

Bpoj cemenku (kom.) 27,1 20,0 33,0 3,35 12,37
Koeduumjenr obnuka 91,14 76,81 97,93 3,82 4,19

Jyxuna munapune (mm) 29,5 21,4 38,4 431 14,60

6 Iupura mumapune (mm) 26,5 19,4 35,6 4,05 15,28

Bpoj cemenku (kom.) 26,1 20,0 32,0 3,30 12,64
Koedunujenr obnuka 89,60 83,22 94,64 2,99 3,34

Jyxuna munapuue (mm) 30,2 21,5 38,4 4,47 14,81

7 [IupuHa mumapuie (mm) 27,0 18,6 35,1 4,26 15,78

Bpoj cemenku (kom.) 26,7 20,0 33,0 3,59 13,44
Koedunujenr obnuka 89,12 79,26 95,64 3,60 4,04

JyxuHa munapuue (mm) 29,1 21,3 37,5 4,47 15,35

3 Iupuna mumapune (mm) 25,9 19,4 34,6 4,30 16,59
Bpoj cemenku (koMm.) 25,4 20,0 33,0 3,85 15,15
Koedunujenr obnuka 88,88 82,55 95,52 3,04 3,41

JyxuHa mumapume (mm) 29,8 20,6 37,1 4,15 13,92

9 Iupuna mumapune (mm) 26,0 8,0 33,8 4,89 18,82

Bpoj cemenku (kom.) 25,9 21,0 32,0 3,60 13,89
Koeduimjent obauka 88,45 80,60 97,59 3,75 4,24

Jyxuna muniapuie (mm) 29,1 21,3 384 426 14,62

10 IupuHa mumapuue (mm) 25,7 19,5 34,1 4,23 16,48

Bpoj cemenku (kom.) 25,4 20,0 32,0 3,60 14,19
Koeduumjenr obnuka 88,32 79,72 95,52 3,48 3,94
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Tect Mapamerap Cpeama Min Max CTaHJ.lalefia Koet[m.uu jent
cTabJio BPEIHOCT JeBHjanuja Bapujauuje
Jyxuna muniapuue (mm) 28,4 22,3 36,5 3,37 11,86
1 Iupura mumapune (mm) 25,3 20,1 33,2 3,38 13,37
Bpoj cemenku (kom.) 25,8 20,0 33,0 3,28 12,71
Koedunujenr obnuka 88,86 79,39 95,76 3,45 3,88
Jyxuna munapuue (mm) 28,8 22,3 36,5 3,29 11,43
1 [IupuHa mumapuie (mm) 26,0 19,9 33,6 3,40 13,10
Bpoj cemenku (kom.) 26,3 21,0 33,0 2,99 11,37
Koedunujenr obnuka 89,90 82,18 95,52 3,06 3,41
JyxuHa munapuue (mm) 28,7 21,8 34,3 3,00 10,45
13 Iupuna mumapune (mm) 25,8 19,9 31,8 2,98 11,55
Bpoj cemenku (koM.) 26,1 20,0 33,0 3,15 12,09
Koedunujenr obnuka 89,81 82,21 94,95 2,73 3,04
Jyxuna muniapuie (mm) 29,0 21,3 36,1 3,44 11,85
14 Iupuna mumapune (mm) 26,0 19,9 33,2 3,26 12,55
Bpoj cemenku (kom.) 25,9 20,0 33,0 3,34 12,89
Koeduimjent obanka 89,54 80,89 95,31 3,27 3,65
Jyxuna muniapuie (mm) 28,6 23,6 35,2 3,27 11,44
15 IupuHa mumapuie (mm) 25,6 20,9 31,5 3,19 12,48
Bpoj cemenku (kom.) 25,2 20,0 33,0 3,73 14,78
Koedunmjent obnuka 89,26 82,52 95,08 2,82 3,16
Jyxuna muniapuie (mm) 28,9 23,6 34,5 2,79 9,64
16 IuprHa mmmapuie (mm) 25,5 19,6 30,8 2,96 11,60
Bpoj cemenku (kom.) 25,6 20,0 31,0 3,03 11,84
Koeduumjenr obnuka 88,21 82,03 94,92 2,95 3,34
Jyxuna muniapuue (mm) 29,0 22,8 36,2 3,49 12,03
17 [TupuHa mumapuie (mm) 25,8 19,5 31,2 2,98 11,54
Bpoj cemenku (kom.) 26,5 21,0 32,0 2,68 10,12
Koedunujenr obnuka 89,03 81,09 95,44 3,48 3,91
JyxuHa munapuue (mm) 29,1 23,6 35,2 2,96 10,16
18 [IupuHa mumapuie (mm) 26,4 21,2 323 2,81 10,65
Bpoj cemenku (koM.) 26,7 22,0 32,0 2,48 9,29
Koedurmjent obmka 90,46 84,01 99,62 3,13 3,46
Jyxuna muniapuie (mm) 29,3 24,3 35,6 2,92 9,96
19 Iupuna mumapune (mm) 26,6 21,3 32,6 3,06 11,49
Bpoj cemenku (koM.) 27,1 21,0 33,0 3,04 11,20
Koeduimjent obamka 90,52 84,91 96,71 2,85 3,15
JyxuHa mumapue (mm) 29,1 23,0 35,9 2,80 9,63
20 IupuHa mumapuue (mm) 26,0 21,0 32,1 2,50 9,61
Bpoj cemenku (kom.) 26,4 21,0 32,0 2,47 9,37
Koeduimjent obanka 89,62 84,42 93,75 2,26 2,52

Ha ocHOBY OCHOBHUX CTaTUCTHUYKHX ITOKa3aTeJba, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH Jia:
HajBehy cpenmy BpeaHOCT obenexja Ay KHHA IIUIIAPHIA TTOKa3yje TECT CTadIio
6poj 1 (31,6 mm), MoK HajMamy CpeImy BPEAHOCT MMa TecT crabio O6poj 11
(28,4 mm),

HajBehy cpeamy BpenHoCT o0enexja MUpHHA MIHIIApUIia UMa TecT ctabiao 6poj
1 (28,7 mm), a HajMamwy Cpeby BPEAHOCT HMa TeCT cTadio O6poj 11 (25,3 mm).
HajBehy cpeamy BpeaHocT obenexja Opoj ceMeHKH uMa TecT ctabio Opoj 1

(28,5 xoM.), a HajMamy Cpemby BpeIHOCT Opoja CEeMEHKH uMa TecT cTabmo Opoj

15 (25,2 xom.).
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- HajBehy cpenmy BpEeIHOCT oOerexja KoepHUIMjeHT OOJMKa MMa TEeCT CTadso
6poj 3 (93,61), a Hajmamy Cpenmby BPEIHOCT KoepHIMjeHTa O0JIMKa MMa TeCT
ctabmo 6poj 16 (88,21).

Tect crabno 6poj 1 ce m3nBaja mo Hajpehum BpegHOCTHMaA cBa Tpu oOemexja,
JIOK TecT cTabno 6poj 11 uma HajMame BPeIHOCTH AYXKUHE U IIUPUHE IIUIIAPULIA, alTi
He u Opoja 3pHA. BpenHocTu aHamuM3umpaHUX CBOjCTaBa OArOBapajy BpEeIHOCTUMA JI0
KOjUX Cy Y CBOJUM HCTpa)XMBamUMa JOMNLIN APYTH ayTopH. Y MOTOBYHCKO] IIyMH, Y
XpBarckoj, MPEYHUK IHIIapuiia Takcoaujyma kpehe ce ox 20 go 25 mm, a jemHa
mmmapuna cagpxku 18-30 cemenku (IInupanen, M., 1959). V ycioBuma beorpana
npeyHuk mumapuna kpehe ox 20 mo 30 mm (Hpaxwuh, /., baroc, b., 2002). V¥
ycnoBuMa byrapcke mpeunuk mmmmapuna kpehe ce no 30 mm, ayxkuna ox 20 mo 40
mm, a mumapune caapxe npoceuno 20 mo 25 cemenku (Munes, M., et al., 1999). ¥
MOMyJIaliju TakcoaujymMa Ha Benukom PaTHOoM ocTpBY mpeunuk mmmapuiia kpehe ce
on 22 no 39 mm, a 6poj cemenku o mutapuiy o 10 go 32, mpoceuno oko 20 komaaa
(IlInjaunh-Huxonuh, M., et al., 2011).

Koedpumnujent Bapujammje MOXKe IOCITYXKHTH Kao TIOKa3aTe/b XOMOTEHOCTH
CTaTHUCTUYKOT CKyIla. AHaJu3UpameM BpPEJHOCTH OBOTI' Koe(HIIMjeHTa MOKEMO
3aKJPYUMTH A j€ 3a o0elexje My’KHWHa IIUIIapulia HajXOMOTeHuje TecT ctabio 6poj 20
(9,63%), a nHajxereporenuje Tect crtabiao Opoj 8 (15,35%). 3a obenexje mmpuHA
NIMIIAPHIIA HAjXOMOTeHHje je TecT cradimo Opoj 20 (9,61%), a HajxeTeporeHuje TecT
ctabno 6poj 9 (18,82%). 3a obenexje Opoj 3pHA HAjXOMOTEHH]je je TecT cTadio 6poj 1
(8,06%), a HajxeTeporenuje Tect cradio 6poj 8 (15,15%). 3a obenexje xoeduujeHT
o0MKa HajxoMoreHuje je Tect cradbio 6poj 20 (2,52%), a HajxeTeporeHuje TecT cTadbio
opoj 1 (5,11%). Kama ce mocmatpajy BpeaHOCTH KOCPUIMjEHTa BapHjaldje 3a cBa
obenexja, MOKE CE€ 3aKJbYUYUTH Jla j€ Y30paKk KOjU je KOpHUIIheH 3a HCTPaKHBaAHE
xoMmoreH. Hajseha xomoreHocT je KoHCTaToBaHa Ko TecT crabna 20, a HajMama KOJ

TecT cradia 8.
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I'pagpuxon 5: Bapujabunnocm mopgomempujckux ceojcmasa wumapuya
Ha Hueoy 20 mecm cmabana

VY tabenu 35 u rpadukony 6 npukazaHa je (peKBEHIMja pacroene MIHIapuIa
Ha OCHOBY BHXOBe AyxuHe. Kaia ce ananm3upa pacrozena mulapuia npemMa JIyKuHH,
CBE WIMINApUIIE Cy pa3BpcTaHe y 4 rpyne W pacrojena je MpuOImKHA HOPMAHO].
Hajsehu 6poj mmmapuna (51,1%) je y rpynu koja uma ayxuHy oxa 25 o 30 mm.
Hajmame mmmapuna (7,8%) je y rpymnu ca gyxuHom oa 35 1o 40 mm.

Tabena 35: @pexeenyuja wuwapuya
30 C60jCME0 OYIACUHA WULAPUYE <
. Bpoj £
Bpoj 30up | noHaB/bama 3?"1) <
NOHAB/HAA Y % §
i < 300
200x<=1 103 103 ] 1030 10,30 g
25,0 = 200
25,0<x<= 3
300 sit |e14]  s10 61,40 -
300x<=1 308|922 | 30,80 92,20 ,
35’0 15 20 25 30 35 40
35:?(:’:: 78 |1000] 7,80 100,00 JY)KVHA LIMITAPULIA (mm)

I'paghuxon 6: @pexeenyuja wuwapuya
3a c80jcmME0 OyHcuHa wuuapuye
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Kana ce ananm3upa pacrmozena mumapuia npeMa IUpUHH, CBE MIHIIapHIe Cy
pasBpcTaHe y S5 rpyma W pacmojena je mnpuOmmkHa HopMmanHoj. Hajsehum O6poj
mmmapuna (38,2%) je y rpynu koja uma mupuHy oxa 25 no 30 mm. Hajmame

mmmmapuia (0,7%) je y rpynu ca mumpuaoM ox 35 1o 40 mm, tabGena 36, rpadukoH 7.

Tab6ena 36: @pexsenyuja wuwapuya

600
30 C80JCMBO WUPUHA WuLapuye
H 500
Bpoj bpoj 36mp <
30up |monaB/bamal £
NOHAB/bAHA o, %o = m
=
15,0<x<= =
20,0 15 15 1,50 | 1,50 5
S
20,0<x<= = 200
25,0 379 ) 3790 [3040) 3
25,()<x<= % 100
30,0 382 776 | 3820 [77.60 /
30,;)5<3<= 217 993 2170 9930 T 20 25 30 35 40
2 : : IMPUHA LIUILIAPHIIA (mm)
35,0<x<= 7 1000
40,0 070 |100,00 I'paghuxon 7: @pexeenyuja wuwapuya 3a

WUpUHa c80jcmeo wuwapuye

Kama ce amamm3mpa pacmozena mumapuna npemMa Opojy CEMEHKH, CBe
IIMIIApUIIEe CY pa3BpcTaHe y 8 rpymna u pacnojena je npuOmmkHa HopMmanHoj. Hajsehu
Opoj mmmmapuma (25,9%) je y rpymu koja mma on 24 mo 26 cemenku. Hajmame

nmmmapuna (1,5%) je y rpynu koja uma oz 32 no 34 cemenke, Tabena 37, rpaduxon 8.

Tabena 37: @pexsenyuja wiuwapuya
3a c80jcmeo bpoj cemenKu

. Bpoj 300
HOHEEJ(:;]alba 36up |noHaB/baa 32}:"
% 250 ,\
<
18,0<x<= =2
0.0 28 28 2,80 2,80 é 200
9
20,0<x<= A 150
22,0 101 129 | 10,10 | 12,90 %
22,2(z<;:)<= 150 279 | 1500 | 27,90 5 we
) 3
_ A 50
24’32? 259 538 | 2590 | 53,80 - =
9 —l\
26,0<x<= 122 660 12.20 66.00 "= 20 22 24 26 28 30 32 34
28,0 BPOJ CEMEHKH (xom)
283‘::?: 234 894 | 2340 | 89,40
9
30302<’:)<= 91 985 | 910 | 98.50 I'pagukon 8: Ppexsenyuja wuwmapuya 3a
m Py c80jcmeo bpoj cemenKu
3.0 15 1000 1,50  |100,00
9
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Kama ce amanmsupa pacmojena mumapuia npeMa KoeuiujeHTy o0JiMka, cBe

HIMIIAPUIIE Cy Pa3BpCTaHe y S5 Tpymna U pacmojena je npuonmkHa HopMmanHoj. Hajsehu

6poj mumnapuna (42,94%) je y rpynu koja uMa BpeaHOCT koeduiujeHta odbauka ox 90

no 95. Hajmame mmmapuna (0,4%) je y Tpynu Koja WMa BPEIHOCT KoedulljeHTa

obmuka ox 75 mo 80, tabena 38, rpadukoH 9.

700

p_

A

~

Tabena 38: Opexsenyuja
wuwapuya 3a c80jcmeo 600
Koeguyujenm obauxa 3 s
- <
. Bpoj
bpoj 30up| nonaB/bama 3?“[’ C% 400
NMOHAB/baIbA o, %0 é
e 300
75,00<x< =
=" 80.00 4 4 0,40 0,40 -
80,00<x< &
85,00 84 88 8,41 8,81 o
85,00<x< °
90,00 411 499 | 41,14 | 4995
90,00<x<
95,00 429 928 | 42,94 [ 9289
95,00<x<
Z 100,00 71 999 | 7 11  [100,00
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I'paguxon 9: @pexsenyuja wuwmapuya 3a
c80jcmeo Koeghuyujenm ooauKa

VY nusby yrBphuBama mocrojama CTAaTUCTHYKU 3HAYAJHUX pas3inka u3Mehy tect

ctabana Ha OCHOBY MEPEHUX M M3BEIECHUX CBOjCTaBa IIMIIapHua ypalheHa je aHanu3a

BapHjaHce.

Pesynratu

aHallM3e BapHjaHCe

(rabema 39) mokazyjy MOCTOjame

CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHUX paziuka Ha HuUBOy p<0,05 wu3mely nyxuHe, mmpuHe

IIMIIapuIa, Opoja CeMEeHKHU U KoehunujerTa oonuka 20 Tect ctabdaia TakCoaujyma.

Tabena 39: Ananuza sapujance 3a mopgomempujcka obenedxcja wumapuya

Jyxuna mmmapuue | Cyma kBagpara | Crenenu ciobone | Cpenune kBagpara | F - omHoc | P - BpemHOCT
W3mebhy rpyna 671,144 19 35,3233 2,58 0,0002
VYHyrap rpyna 13416,2 980 13,69

YKyInHO 14087,4 999

Ilupuna mumapune | Cyma kBagpara | Crenenu ciobone | Cpenune kBajgpara | F - omxoc | P - BpemHOCT
W3mely rpyna 1045,11 19 55,0058 4,15 0,0000
VYHyTap rpyna 12977,8 980 13,2427

YKynHO 14022,9 999
Bpoj cemenkn Cyma kBazgpata | Crenenu cnobone | Cpenune kBaapara | F - onqnoc | P - BpenHocT
H3meby rpymna 731,496 19 38,4998 3,82 0,0000
YHyTap rpyna 9870,2 980 10,0716

YkymHO 10601,7 999

Koedunujent o6anka | Cyma kBajgpara | Crenenu cinobone | Cpenune kaapata | F - omnoc | P - Bpennoct

Wsmelhy rpyna 1923,99 19 101,263 9,52 0,0000
YHyTap rpyna 10420,9 980 10,6336

YkymHO 12344.,9 999
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 40: Tukey HSD mecm 3a

Tabena 41: Tukey HSD mecm 3a céojcmeo wupuna

C80JCMB0 OyHCUHA WUUapuye wuwapuye
cragno_| upomoes | ! 2 cratno_| spomoes | ! 2 3 :
11 284 oEEs 11 25,3 Hohns
13 28,7 oAk 15 25,6 sokksk ok ko
12 28,8 HHHK 10 25,7 okl sk sokokok
16 28,9 HHAK 17 25,8 ok ook
17 29.0 EEEE EEEE 13 25,8 [ sk k&
14 29,0 ok ek e 8 25,9 sk k oo
10 29’1 skokoksk sk k 20 26,0 skskokok skskokok sk sk
6 29’5 sk sk skokokk 6 26,5 skskokok skkokok sk sk skokokk
4 30’6 sk sk skokokk 5 28,0 skskokok skkoksk skokoksk
2 30,7 sekeokok seokesteok 2 28,4 R SREE
1 31,6 Hokkok 1 28,7 koK
Tabena 42: Tukey HSD mecm 3a Tabena 43: Tukey HSD mecm 3a ceojcmeo
€80jcmeo Opoj cemenKu Koeguyujenm obiuxa
Teerenaasl (BN L 12 | 3] 4 | ] cratwo | wpewmeer | 1 |23 [ 4] S
15 25,2 i 16 88,21 Ak
10 25’4 skokokk skokokk 9 88’45 skkoksk
16 25,6 kil Mkl 8 88,88 e
14 25,9 sk | okkdkok | kkkx 17 89,03 [PIOTE IS
9 25,9 skskx | dkokkk | kekkok 7 89,12 [PIOOIR I
12 26,3 skokskx | dkokskk | kekkok Kok kK 6 89,60 sk | deokokok | skokokok
2 272 skokskx | dkokkk | kekkok ko kk 5 91,14 ok dk | ko EE R
3 27,5 sk | kskokok | sekskok 4 91,52 Sokdok | ko | wokokok
4 27,8 woddck [ ko 2 92,61 sk [ kokokok
1 28,5 HkkK 3 93,61 otk
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ha ocnoBy Tukey HSD Tecta XOMOreHOCTH MOKE C€ 3aKJbYIHUTH J1a:

- KaJa ce mocMmarpa JyKHHA IIUIIapuila TecT cralna cy rpymnucaHa y 2 XOMOTEHE
rpyne (Tabena 41),

- Kaja ce rmocMarpa IIMpUHA HIMIIAapuIla, TeCcT cTalia cy rpymnucaHa y 4 XoMoreHe
rpyre (Tabena 42),

- Kama ce mocMmarpa Opoj 3pHa, TecT crabia cy TpynucaHa y 4 XOMOTEHE Tpyrlie
(Tabena 43),

- Kaja ce rmocMarpa Koe(uIMjeHT 00JI1Ka, TeCT cTalia cy TpynucaHa y 5 XOMOT€HUX
rpyna (tabena 44).

Tect crabna 6poj 1, 2, 4 u 5 ce mo cBUM oOenex)juMa W3/Bajajy y Tpymy ca
HajBehuM BpegHOCTUMA, JOK ce TecT ctabma Opoj 11, 15 u 16 uznBajajy y rpyme ca
HajMamkbUM BpEJIHOCTHMA IOCMaTpaHux obenexja. OBako TpymnucaHa TecT crabia
MPEJICTaBJbajy TMOJIA3HYy OCHOBY 3a Oymyhe ycMepeHO ona0upame MOjeIUHUX TEeCT

crabaJa 3a MPOU3BOJIEbY CEMEHCKOT U CaJHOT MaTepHjaa.

2,5

15

JIMCTAHLIA

0,5

T =h Al

HNQ‘LOO’)@OOOLOLONOOO WO~ O M~
—

TECT CTABJIA

I'pagpuron 10: Jlenopoepam knacmep ananuse 3a mepena u uzgedeHa ceojcmea
wuwapuya

Ha ocHOBYy ayXuHe IIHMIIapuiia, INIHPUHE IIHIIApUIlA, Opoja 3pHA U
KoeduurjeHTa oOynKa ypalheHa je KiacTep aHanu3a y IHUJby yTBphuBama OIUCKOCTH,
OJTHOCHO yaasbeHocTH u3Mely 20 Tect crabana takcoqujyma. Ca AeHIporpaMa Kiactep
ananuse (rpaduxon 10) Moxxe ce BUACTH J1a ce TeCT cTabia, mpeMa KapaKTepUCTHKaMa
HIMIIAPHIIA TPYIIUITY Y ABE XOMOTEHE Tpyme. Y MpBOj XOMOTEHOj TPYIMH Cy TeCT cTabia

6poj 1, 2, 4, 5 u 3, nox npyry xoMoreHy rpymy Qgopmupajy ocraia Tect crabma. Ha
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

HajBehoj ymasseHocTH ce moBe3yjy Tect cradia 6poj 1 u 7, 1ok cy mehycoOHo HajOmmka
TecT crtabna 6poj 12 u 13, ognocno 10 u 16. Ha HajBehoj ynasbeHOCTH ca OCTaIuM TECT

ctabnuma moBesyje ce Tect cTabmo 6poj 6.

Tabena 45: Pecpecuona ananusa 3a mepena ce0jcmea wumapuya

c::g;() IMapamerap r r’ p N
1 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,5486 0,3010 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,5285 0,2793 0,0001 50

2 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8903 0,7926 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,8894 0,7910 0,0000 50

3 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8257 0,6818 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,8139 0,6624 0,0000 50

4 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8883 0,7891 0,0000 50
Ilupuna mumapune x bpoj 3pHa 0,9031 0,8156 0,0000 50

5 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9401 0,8837 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,9239 0,8535 0,0000 50

6 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9089 0,8261 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,9280 0,8612 0,0000 50

7 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9138 0,8350 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,9132 0,8339 0,0000 50

3 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9149 0,8370 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9332 0,8709 0,0000 50

9 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9120 0,8318 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9540 0,9101 0,0000 50

10 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8867 0,7863 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8907 0,7934 0,0000 50

1 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8447 0,7136 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8302 0,6892 0,0000 50

12 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8400 0,7056 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8530 0,7276 0,0000 50

13 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,7522 0,5659 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,7931 0,6289 0,0000 50

14 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8582 0,7365 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8997 0,8095 0,0000 50

15 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8851 0,7834 0,0000 50
lupuna mumrapune X bpoj 3pHa 0,9107 0,8294 0,0000 50

16 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8924 0,7964 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,9134 0,8343 0,0000 50

17 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8400 0,7057 0,0000 50
lupuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8254 0,6813 0,0000 50

18 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,7937 0,6300 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,8337 0,6951 0,0000 50

19 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,8643 0,7470 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,8867 0,7862 0,0000 50

20 Jyxuna mumapune X bpoj 3pHa 0,6532 0,4266 0,0000 50
Ilupuna mmmapune x bpoj 3pHa 0,7114 0,5061 0,0000 50

VY muspy yrBpahuBama mnocrojama Mely3aBucHOCTH n3Mely Ay KHHE MUIIapULa
u Opoja 3pHa U W3Mely MUpHHE IMUIIapuila U Opoja 3pHa 00aBJbEHA j€ perpecroHa
aHanuza. Y 00aBJbeHMM aHadn3aMa Kao TOKa3aTeJbU jauMHE JMHeapHe Kopelaluje
u3pauyHaTH Cy KoeduimjeHT kopenamuje (r) u koedummjeHT nerepmuHammje (r°).

Ananm3a je mokaszana Jia ¢y KOQHUIMjeHTH JIMHeapHe Kopelalyje CTAaTUCTUYKH 3Ha4ajHU
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

3a HUBO mMoy3naHocTu 5%. Pesynratu perpecrnone aHanuse cy NpHKa3aHu TaOerapHO

(Tabena 45) u rpaduuku (rpadukon 11).

Koedunujentu kopenanuje (r) U AeTepMUHALIN]S Koedunujentu kopenamnuje (r) ¥ AeTepMUHALIN]S
(r’) 32 IpOMEHIbHBE y’KHHA IIHIIAPHIA U GPO] (r*) 32 IPOMEHIbHBE MIMPHHA UIHIIAPUIIA U OPO]
3pHa 3pHa

1 1.2

1

0.8
0.8
0.6
0.6
0.4
0.4
0.2 0.2
0+—r—T—T—"—T 7T T T T T T T T T T T 0 +—r—T—T—T"T""—T"T"TT—T—T"TT—TT"T"7T"
1234567 891011121314151617181920 12345678 91011121314151617181920
TECT CTABJIO TECT CTABJIO

I'pagpuron 11: Koegpuyujenmu nuneapne kopeiayuje 3a noCMampane npomensuge

JluneapHy wmely3aBHCHOCT mMoOcMaTpaHuX oOeJexja MoKa3yje KOe(HIMjeHT
kopenanuje. [lo3uTHBHA BpeaHOCT KOE(PHUIMjEHTAa KOpeNamuje TMoKa3yje MO3WTHBHY
Meljy3aBHUCHOCT TocMmarpaHux obOenexja. [loBehame BpemIHOCTH jeAHOT CBOjCTBA,
noBoju A0 noehama BpeqHocTH npyror. KoeduuujeHT nerepMuHanyje, Kao peixaTuBaH
noKasareJsb, CIIy)KH 3a YTBphHBame Be3e mocMaTpaHUX cBojcTaBa. Beza m3mely myxuHe
IIMITApHIA 1 Opoja 3pHa je Hajjada Ko TecT crabia 6poj 5 (r’=0,8837), a Hajciabuja je
KOJ[ TecT cTabua 6poj 1 (1°=0,3010). Besa usmely mmpuue mumaprna u 6poja 3pHa je
Hajjaga Kox TecT crabma 6poj 9 (1*=0,9101), a Hajcnabuja Kox TecT crabma Gpoj 1
(1’=0,2793).

Bpennoctn koedunmjenata ekcrpakmuje 20 Tect crabama Takcoaujyma
npukasaHe cy y tabenu 46 u rpaduxony 12. KoeduumjeHt excrpakiuje je OuTaH
NPWIMKOM IJIaHMpama CaKyIJbamkbha NOTpeOHEe KonuunHe ceMmeHa. [loOuja ce kao
KOJIMYHUK YKYITHE Mace CeMeHa M YKyIHE Mace IIMIIapHIla MO jeTHOM TEeCT CTaliy.
[IpaBunHO yTBpheH KOCHHUIIMJEHT EKCTPAKIMje OJIaKIIaBa W OCHTypaBa CEMEHCKY W
pacasHuuKy npou3BoAlmYy. OCHM TIPOM3BONHOI 3HAdaja MOXKE C€ KOPHUCTHTH U
OpWIMKOM YTBphHBama BapujaOMIHOCTH KBaHTHTETa ypojaa u3Mmely Tect crabana.
AHanm3oM J00MjeHUX BPETHOCTH MOXE ce 3akbyunTd na m3mehy 20 rtect crabama

TaKCOAMjyMa IMOCTOjU BapHjabmiHOCT KoeduirjeHata excrpaknuje. Hajeha Bpegnoct
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

koe(urjeHTa eKkcTpakiuje yrBphena je xoxn tect crabna 6poj 1 (17,38%), a Hajmama

KoJ Tect ctabna Opoj 5 (13,14%).

Tabena 46: Koeguyujenm

eKkcpakyuje
Tect Maca Maca | Koeduunjent
crabio | MIMIIApHIa | CEMEHa | eKCTpaKije
(kg) (& (%)
1 3742 651 17,38
2 3540 567 16,02
3 4112 616 14,98
4 4322 621 14,37
5 3911 514 13,14
6 3424 525 15,33
7 3654 552 15,17
8 3821 602 15,76
9 4101 661 16,12
10 4082 631 15,46
11 3566 589 16,52
12 3621 572 15,78
13 3765 561 14,90
14 3828 509 13,30
15 4255 629 14,78
16 3910 601 15,37
17 4221 572 13,55
18 3992 553 13,85
19 4312 592 13,73
20 3898 581 1491
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[=)}
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=
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s 1111 ifffininiii
=i 1111 iIninnnnnnni
=l 1111 Il
g il ifffininiii
z CTURNNNNRVUNRNNNNRNNNY
1234567891011121314151617181920
TECT CTABJIO
I'paghuxon 12: Bapujaburnocm koeguyujenma
excmpaxyuje

VY Tabenu 47 u rpadukony 13 npukazaHe cy BpeIHOCTH ariCOMyTHE Mace ceMeHa

Ha HuBOY 20 TecT cTabana Takcoaujyma.

Tabena 47: Anconymna
maca cemena

Tecr ArconyTHa Maca
crabiio cemeHa (g)

1 131,3
2 122,8
3 134,7
4 125,6
5 116,7
6 119,3
7 107,1
8 122,5
9 106,4
10 1158
11 127,3
12 111,8
13 125,8
14 107,3
15 109,2
16 113,6
17 106,3
18 98,7
19 96,5
20 102,2

80

ATICOJIYTHA MACA (g)
S
(=)

[
S
L

60 1%

(=]
4

TECT CTABJIO

I'pagpukon 13: Bapujabunnocm anconymue mace cemena
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

ArnconyTHa maca cemena je Texuna 1000 cemenku. [lo3HaBame arconyTHe Mace
Jj€ OJ1 BEJIMKOT 3Havaja y pacaJHU4KOj] TPOU3BOAHH 32 IJIaHUpamka Mpou3Boame. Takohe
Ce MOXE KOPUCTHTH U 3a yTBphHBama BapujaOMITHOCTHA KBAaHTUTETA ypoaa usmely tect
ctabana. AHanM3upameM JOOMjeHUX BPEIHOCTHU arcolyTHE Mace ceMeHa Ha HuBoy 20
TECT cradalia TaKCOIMjyMa MOXKE Ce 3aKJbYYHTH Ja je HajBeha BpemHOCT yTBpheHa Koj
TecT crabna 6poj 3 (134,7 g), a HajMama BPEIHOCT allCOJIyTHE Mace yTBplheHa je KO
TecT ctabmna 19 6poj (96,5 g).

VY Tabenu 48 u rpadukony 14 mpukazaHe cy BpeJHOCTH TEXHUYKE KIIHjaBOCTH Y
nporieHTIMa Ha HuBOy 20 TecTt crabaia Takcomujyma. I[lo3HaBame TIPOIEHTA
KJIMjaBOCTH CEMEHA je HEOINXOJHO MPWIMKOM oJipehuBama HOpMaTHBa CETBE, a Takohe
Ce MOXE KOPUCTUTH U 3a yTBphUBama BapHjaOMIIHOCTH KBajJHUTeTa yponaa usMely TecT
crabana. [Ipema ucrpaxuBamuma MHOTHX ayTopa (Monk, C. D., Brown, T. W., 1965;
USDA Forest Service, 1965, 1974; Faulkner, S. P., 1982; Gunderson, L. H., 1984;
Krauss, K. W. et al., 1998) npuponna kiaujaBoct Takcoaujyma ce kpehe ox 2 go 15%.
Crununosuh, C. (1985) HaBoau na je y yciaoBuma CpOuje MyHO3PHOCT TaKCOIUjyMa 10

50%.

Tabena 48: Texnuuka

KIUjagoCcm cemena

TexHuyxa 80 1
kimjaBocT (%) |

713 701
67,5 60 -
73,4
62,5
66,3
69.6
58,2
68,1
69,3
63,2
70,2
67,3
59,1 0
64,3
68,2
65,3 TECT CTABJIO
572
gg»z I'paghuxon 14: Bapujabunnocm mexnuuke Kiujasocmu
65.8 cemena

Tecrt cTabio

50 1

40 11

30 17
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AHanm3upameM KIHjaBoCcTH Ha HUBOY 20 TecT crabalia TakCOAujyMa 3aKJbydeHO
je nma ce knujaBocT kpehe ox 57,2% xox Tect crabna 6poj 17 go 73,4% xox TecT cTabina

6poj 3. AKO ce OBe BpPEOHOCTH YIOpENe ca JUTEpaTypHUM IOJAlIMa MOXE ce

74



5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

3aKJbYYUTH Jla TpoydaBaHa TeCT cTabjia MMajy KJIMjaBOCT HM3HAN Tmpoceka. OBako
BHCOKa KJIMJaBOCT MPOYyYaBaHUX TECT cTabaia je BEpOBATHO MOCIEIUIA TTPEACETBEHOT
TpetmMana. Ceme je mpe ceTBE TMOTOMJBEHO Y pacTBOpP JHMMYHCKE KHCEITHUHE
koHneHTpanuje 100 ppm y Tpajamy ox 48 caru. Ha ocHOBy noOujeHux pesyiraTa

OBAaKaB MPEJICETBEHHN TPETMAH CE€ MOXKE MPETIOPYUUTH Y pajay ca CEMEHOM TaKCOAUjyMa.

5.7. BapujaoujaHocT MOP(OMeTPHjCKUX KAPAKTEPUCTHKA KJIHjaBana

PA3JIMYMTHX JUHHUjA MOJYCPOIHUKA

VY tabenu 49 npukazaHu Cy OCHOBHHU CTaTUCTUYKH TapamMeTpu MOp(hOMeTpH]jCKuX
KapakTepUCTUKA KJIWjaBala pazIHMYUTUX JIMHUja [OJYCPOJHHKA TaKCOAWjyMa.
Ananusupame OcoOMHA KiMjaBalla OJf BEJIMKOT je 3Hauaja NIpuU HOpoydaBamy
BapujaOmiIHOCTH Heke BpcTe. llo3HaBameM MOpP(HOMETPHjCKHX KapaKTepUCTHKA
KJIMjaBala y HajpaHujoj ¢ha3u pazBuha MoXe ce YTBPAUTH MOCTOjamkha Pa3ifKa Koje Cy Yy
HajBehoj MepHw TMoclequila TEeHETCKE BapujaOMIHOCTH. AHaIM3UpaHa CBOjCTBa
KJIMjaBala Takole Mory Jia Mociaye U Ka0 OCHOBA 3a MPOLEHY AaJber pa3Boja CaJHuUIA.

Ynopenna aHanu3a KirjaBana TakcoaujyMa Ha HUBOY 20 JIMHHUja MOIYyCPOIHUKA
ob6aBpeHa je y crapoctd on 30 maHa. AHanu3upaHu Cy ciefehw mapamerpu: Opoj
KOTWJICZIOHA, CPEe/Iiba Ty>)KUHA KOTWIEO0HA, Ay)KWHA HAI3eMHOT JIela, Ty)KHHA KOPeHA U
Mmaca kiujaBana. Kao HajBapujaOuiiHuje CBOjCTBO MOXKE C€ M3JIBOJUTH Maca KiMjaBala,
JIOK je HajMama BapujaOmiIHOCT 3abenekeHa KoJ Opoja koTwienona (rpadukon 15).
Jlobujern mojaiy ToKa3yjy IOCTOjalk€ TEHETHYKE Pa3sHOBPCHOCTH u3Mely nuHUMja

HOJIYCPOAHUKA.

Tabena 49: Bapujabunnocm mopghomempujckux ceojcmasa kiujasaya nHa Hugoy 20
JIUHUJA NOJIYCPOOHUKA MAKCOOUjyMa

Jlunuja Mapamerap Cpeama Min Max CTaH).:(ap):(.Ha Koeqm.unje‘ﬂr
MOJIyCPOTHHKA BPEIHOCT JeBUjanmja BapHjauuje

Bpoj xoTunenona (kom.) 6,0 4,0 7,0 0,80 13,33
Cpeama Iy)KHHa KOTUIIeoHa (mm) 35,8 24,0 46,0 461 12,88
1 Bucuna Haj3eMHor ziena (mm) 166,0 118,0 251,0 27,39 16,50
JyxuHa kopera (mm) 110,1 77,0 139,0 12,10 10,99
Maca kiujaBua (g) 0,81 0,38 1,84 0,30 37,04
Bpoj koTunenona (kom.) 5,9 4,0 7,0 0,67 11,36
Cpenma JIy)KMHa KOTHiIe[0Ha (mm) 35,6 21,0 48,0 5,25 14,75
2 Bucuna HajzeMHor zena (mm) 141,9 75,0 200,0 30,43 21,44
JyxuHa kopeHa (mm) 110,9 90,0 127,0 8,04 7,25
Maca kanjaBua (g) 0,64 0,25 1,13 0,22 34,38
3 Bpoj koTminenona (Kom.) 5,7 4,0 7,0 0,67 11,75
Cpema 1y)KMHa KOTHJIeIoHa (mm) 37,6 24,0 48,0 4,98 13,24
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Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTanqapuPa Kﬂe(l)l/l.lll/lje.HT
MOJIYCPOJHUKA BPEIHOCT JieBMjanuja Bapujauuje

Bucuna HajzeMHor zena (mm) 164,3 114,0 2220 26,52 16,14

Jyxuna kopeHa (mm) 113,4 89,0 131,0 10,11 8,92

Maca kanjaBua (g) 0,79 0,37 1,43 0,25 31,65

Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,7 4,0 8,0 0,80 14,04

Cpemba 1y)KMHa KOTHJIeIoHa (mm) 37,7 20,0 49,0 6,23 16,53

4 BucuHa HaJ;3eMHOT Jiea (mm) 163,1 131,0 217,0 18,85 11,56
JyxuHa kopeHa (mm) 116,4 101,0 127,0 6,75 5,80

Maca xnmjaBua (g) 0,73 0,24 1,23 0,20 27,40

bpoj xoTunenona (Kom.) 5,8 4,0 7,0 0,75 12,93

Cpeama Iy)KHHa KOTUJIeIoHa (mm) 36,3 25,0 49,0 5,08 13,99

5 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 143,2 88,0 182,0 23,50 16,41
JyxuHa kopera (mm) 116,2 92,0 161,0 11,93 10,27

Maca knmjasna (g) 0,60 0,31 1,04 0,18 30,00

Bpoj kotunenona (kom.) 5,4 4.0 7,0 0,70 12,96

Cpenma Iy)KHHa KOTUIIeoHa (mm) 33,8 23,0 47,0 4,29 12,69

6 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 156,6 101,0 194,0 22,17 14,16
JyxuHa xopeHa (mm) 106,6 88,0 125,0 10,21 9,58

Maca kijaBna (g) 0,57 0,27 0,96 0,18 31,58

Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,8 4,0 7,0 0,61 10,52

Cpeama 1y)KMHa KOTHIIeI0Ha (mm) 34,0 21,0 47,0 5,92 17,41

7 Bucuna HajzeMHor zena (mm) 154,8 92,0 219,0 30,48 19,69
Jyxuna kopeHa (mm) 107,9 66,0 151,0 15,87 14,71

Maca kanjaBua (g) 0,65 0,3 1,25 0,21 32,31

Bpoj koTmiienona (Kom.) 6,1 5,0 8,0 0,88 14,43

Cpenma Iy)KMHa KOTUIIe[oHa (mm) 36,1 23,0 50,0 5,48 15,18

8 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 154,3 76,0 210,0 28,87 18,71
JyxuHa xopeHa (mm) 111,1 89,0 131,0 9,51 8,56

Maca kanjaBua (g) 0,71 0,29 1,29 0,20 28,17

Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,7 4,0 7,0 0,75 13,16

Cpemba 1y)KMHa KOTHJIeIoHa (mm) 32,7 23,0 47,0 5,05 15,44

9 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 166,4 117,0 218,0 28,00 16,83
JyxuHa xopeHa (mm) 99,2 77,0 122,0 12,48 12,58

Maca kijaBia (g) 0,70 0,37 1,3 0,22 31,43

Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,9 4,0 8,0 0,82 13,90

Cpenma JIy)KUHa KOTHIe0Ha (mm) 35,2 23,0 45,0 5,42 15,40

10 Bucuna HajzeMHor ena (mm) 181,8 106,0 2550 30,38 16,71
JyxnHa KkopeHa (mm) 113,8 75,0 127,0 9,76 8,58

Maca kaujaBua (g) 0,97 0,41 1,64 0,29 29,90

Bpoj koTmiienona (Kom.) 6,0 4,0 7,0 0,73 12,17

Cpema 1y)KMHa KOTHJIeIoHa (mm) 36,9 23,0 48,0 6,24 16,91

11 BucuHa HaJ;3eMHOT Jiea (mm) 166,7 107,0 235,0 28,85 17,31
JyxuHa kopeHa (mm) 111,9 83,0 171,0 17,15 15,33

Maca xnmjaBua (g) 0,91 0,34 1,69 0,29 31,87

bpoj xoTunenona (Kom.) 5,8 5,0 8,0 0,74 12,76

Cpeama Iy)KHHa KOTUJIeIoHa (mm) 37,7 24,0 60,0 6,35 16,84

12 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 170,0 88,0 291,0 38,50 22,65
JyxuHa xopeHa (mm) 114,0 95,0 144,0 10,55 9,25

Maca kimjasna (g) 0,85 0,35 1,78 0,33 38,82

bpoj xoTunenona (Kom.) 5,6 5,0 7,0 0,63 11,25

Cpema Iy)KHHa KOTUIIeoHa (mm) 37,2 27,0 48,0 5,23 14,06

13 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 147,0 79,0 181,0 22,70 15,44
JyxuHa xopeHa (mm) 1154 98,0 135,0 10,93 9,47

Maca knmjasna (g) 0,78 0,47 1,28 0,17 21,79

Bpoj koTunenona (kom.) 5,6 5,0 8,0 0,72 12,86

Cpenma Iy)KHHa KOTUIIeoHa (mm) 35,7 23,0 50,0 6,35 17,79

14 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 151,6 76,0 233,0 31,13 20,53
JyxuHa kopeHa (mm) 118,2 88,0 179,0 15,70 13,28

Maca kijaBia (g) 0,75 0,32 1,7 0,30 40,00

Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,7 4,0 8,0 0,91 15,96

Cpenma JIy)KuHa KOTHIej0Ha (mm) 36,4 26,0 55,0 5,75 15,80

15 Bucuna HajzeMHor ena (mm) 1494 104,0 214,0 28,07 18,79
Jyxuna kopeHa (mm) 121,3 94,0 169,0 13,95 11,50

Maca kanjaBua (g) 0,85 0,4 1,55 0,29 34,12

16 Bpoj koTmienona (Kom.) 5,8 4,0 8,0 0,98 16,90
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Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTam.]apu?ia Kﬂe(l)l/l.lll/lje.HT
MOJIYCPOJHUKA BPEIHOCT JieBMjanuja Bapujauuje
Cpenma Iy)KMHa KOTUIe[oHa (mm) 35,0 26,0 47,0 4,79 13,69
Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 150,8 90,0 211,0 25,13 16,66
JyxuHa kopeHa (mm) 116,3 91,0 141,0 10,99 9,45
Maca kiujaBua (g) 0,82 0,4 1,64 0,24 29,27
bpoj xoTuienona (Kom.) 5,7 4,0 7,0 0,81 14,21
Cpenma y)KHHa KOTUIIeoHa (mm) 38,2 26,0 50,0 5,95 15,58
17 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 162,8 115,0 220,0 21,66 13,30
JyxuHa xopeHa (mm) 115,5 76,0 133,0 12,05 10,43
Maca kiujaBua (g) 0,87 0,39 1,47 0,25 28,74
Bpoj koTunenona (kom.) 5,7 3,0 8,0 0,90 15,79
Cpeama 1y)KHMHa KOTHJIeI0Ha (mm) 37,1 21,0 50,0 6,02 16,23
18 Bucuna HajzeMHor ena (mm) 152,8 109,0 206,0 22,93 15,01
JyxuHa KopeHa (mm) 115,1 98,0 166,0 10,93 9,50
Maca kanjaBua (g) 0,65 0,33 1,09 0,18 27,69
Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,9 3,0 8,0 0,93 15,76
Cpenma Iy)KHHa KOTUIIe[oHa (mm) 36,2 25,0 47,0 5,04 13,92
19 Bucuna Haj3eMHor siena (mm) 154,5 65,0 217,0 33,71 21,82
JyxuHa xopeHa (mm) 112,7 59,0 171,0 17,98 15,95
Maca kanjaBua (g) 0,74 0,38 1,28 0,25 33,78
Bpoj koTmiienona (Kom.) 5,9 3,0 8,0 0,86 14,58
Cpeamba 1y)KMHa KOTHJIeI0Ha (mm) 37,5 24,0 52,0 5,59 14,91
20 Bucuna HajzeMHor ena (mm) 155,4 86,0 209,0 26,66 17,16
JyxnuHa KkopeHa (mm) 108,6 87,0 131,0 9,53 8,78
Maca kinjaBua (g) 0,69 0,24 1,22 0,22 31,88

Ha ocHOBy nmobujenux mogaraka (tadena 49) Mmoxe ce 3akbyduTH cieache:
na ce 0poj xkormienoHa kpehe y pacnony on 3 mo 8. Hajehy cpenmwy BpeaHocT
Opoja KoTWJIeIOHAa WMa JHHH]a MOIycpogHuKa Opoj 8 (6,1 kom.), a HajMamy
JTUHH]a MOTyCpoaHuKa O6poj 6 (5,4 KoMm.),
Iy)KUHA KOTHIenoHa Ko cBux 20 TUHHja TOIyCpoaHuKa ce Kpehe y pacmony on
20 nmo 60 mm. Hajseha cpeama mykmHa KOTWieIOHa 3a0elnekeHa je KO
KJIMjaBala JHMHUje noxycpoanuka 6poj 17 (38,2 mm), a HajMama KOJ KiMjaBana
JTUHH]e moxycpoaHuka 6poj 9 (32,7 mm),
BHCHHA HAJ3EMHOT Jena KiujaBana kpehe ce y pacmony ox 65 mo 291 mm.
Hajseha cpenma BpeHOCT BHCHHE HAJI3EMHOT Jejia U3MEpeHa je KOJ KiIHMjaBala
JIuHUje Toxycpoanuka 6poj 10 (181,8 mm), a HajMama KoOJ KiMjaBala JHHU]jE
noiycpoaauka 6poj 2 (141,9 mm),
Iy>KMHa KOpeHa KiujaBana kpehe ce y pacmony ox 59 no 79 mm. Hajseha cpenma
BPEIHOCT Iy)KUHE KOpEHa M3MEpEHa je KOJ KiMjaBala JHHHjE TOIYyCPOJIHUKA
opoj 15 (121,3 mm), a HajMama KOJ KiHMjaBala JHMHHUjE TMOIYyCpoaHUKa Opoj 9
(99,2 mm),
Maca kimjaBara kpehe ce y pacnony oxa 0,24 no 1,84 g. Hajseha cpenma BpegHocT
Mace KIMjaBalla u3MepeHa je KoJ KiujaBala JuHHje moaycpoauauka o6poj 10 (0,97

£), a HajMamka Ko/ KJIMjaBala JIMHUje MoJrycpoaHuka 0poj 6 (0,57 g).
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VYnopehyjyhu noGujeHe momaTtke MOXe €€ 3aKJbyYHTH Ja KIHMjaBIU JIMHU]E
nosrycposiHuka 6poj 10 mokasyjy HajBehe cpeame BpeaHOCTH 3a BehnHy mocMmaTpaHux
o0enexja, JOK ce JMHHja IOJYyCpOJHUKAa Opoj 6 HCTHYEe ca HajMambUM CPEIHUM

BpCAHOCTUMA.

0 70

— C]. BPEJHOCT — 1] — 1 AX (—— Cp. BpEAHOCT —mIn —max

BPOJ KOTUJIEAOHA

CPEAJTHA IVKUHA KOTUIIEJJOHA

123 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 12345678 91011121314151617 181920
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,"&‘, 4
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=
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= =
&}
=
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94+ 40
1 23 456 7 8 91011121314151617 181920 1 23 456 7 8 91011121314151617 181920
JIMHUJA ITOJIYCPOJIHUKA JIMHUJA T1OJIYCPOJIHUKA

MACA

12345678 91011121314151617 181920
JIMHUJA T1OJIYCPOJIHUKA

I'pagpuxon 15: Bapujabunnocm mopghomempujckux ceojcmasa Kiujasaya Ha HUoy
20 nunuja noycpoonuxa

AHnanuzupameM u3padyHaTor KoeduuujeHTa Bapujanuja (Tabemna 49), kao
pENIaTUBHOT MOKa3aTeJba XOMOT'€HOCTH CTATUCTHYKOT CKYTIa, MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH Ja je:
- 3a obenexje Opoj KOTWICTOHA HAjXOMOTEHHWja JIMHHja TOJYCPOJHUKA Opoj 7

(10,52%), a HajxeTeporeHuja JUHUja MOIycpogHrKa 6poj 16 (16,90%),

78



5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

3a o0enexje cpema qy>)KMHA KOTHIICIOHA HajXOMOTeHHja JIMHH]a TIOJTyCPOTHUKA

6poj 6 (12,67%), a HajxeTeporenuja JUHMUja noxycpoauuka o6poj 14 (17,79%),

3a o0enexje BUCMHA HAA3EMHOT Jiejla HajXOMOT€HHU]a JIMHU]a TOJIyCpPOIHUKa Opoj

4 (11,56%), a HajxeTeporeHuja JuHUja MoiycpoaHuka 6poj 12 (22,65%),

3a o0enexje Ay)KWHA KOpPEHa HajXOMOICHHja JIMHW]ja IOJIyCpOAHHKa Opoj 4

(5,80%), a HajxeTeporenuja JIMHUja noidycpoanuka 6poj 19 (15,95%),

3a obenexje Maca KiIHjaBlla HAjXOMOT€HHja JHMHHja TOJIycpoaHuka Opoj 13

(21,79%), a HajxeTeporenuja JuHUja norycpoaHuka o6poj 14 (40%).

Kanma ce mocmatpajy BpemHocTH KoeHIMjeHTa Bapujaldje 3a cBa o0elex]a,

MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH JIa j€ Y30paK KOjHu je KOpPUIINEH 32 UCTPAKUBAKHE XOMOTEH, N3Yy3€B

KaJga ce paad o oApehuBamy Mace KidjaBala, jep je y OBOM Cly4ajy KOoehUIHjeHT

Bapujanuje kox Behune nuHMja momycponnuka usHan 30%. Hajseha xomorenoct je

KOHCTAaTOBaHa KOJ JIMHHU]E TIOJyCPOTHUKA Opoj 4, a HajMama KOJI JIMHU]a MOy CPOJTHUKA

6poj 14 u 12.

Kana ce ananmusupa pacrozena kidjaBana mnpema Opojy KOTHJIEIOHA, CBHU

KJIMjaBIM Cy Pa3BpCTaHM y 6 rpymna M pacmojena je nmpubimkHa HopMmanHoj. Hajsehu

Opoj kiujaBana (49%) je y rpynu kKoja uma ox 5 10 6 kotwienona. Hajmame kimjaBama

(0,3%) je y rpynu xoja uma ox 2 1o 3 kotunenoHa, radena 50, rpadukon 16.

Tabena 50: @pexsenyuja
Kaujasaya 3a 6poj Komuieoora

Bpoj bpoj

HOHABbAILA 36up HOHa;i/.())bal‘ba 36up %
2£3,<, o 3 3 0,30 0,30
3£4<, 0| 31 300 330
4=05< o | 15 139 5160 | 340
5=06< o | 40 89 4900 | 5300
6£7<, o | 9] s | esao
7£8<,3< B 1997 480 ] 10000

600

500

300

200

BPOJ IIOHABJbAHA

100

2 3 4 5] 6 7 8

BPOJ KOTHJIEJIOHA (kom.)

I'paghuxon 16: @pexsenyuja kiujasaya 3a Opoj
KOMunieOoHa

Kana ce ananu3upa pacmojienia KinjaBaia mpemMa Cpelib0j Iy KUHU KOTUIIE/IOHA,

CBHM KJHWjaBIHM Cy pa3BpcTaHu y 9 rpyma u pacmojeiia je TpHOIMXKHA HOPMAIHO].

Hajsehu Opoj knujaBana (34,4%) je y rpynu Koja uMa Cpefiiby Ty>KUHY KOTHIIEA0HA O]
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35 no 40 mm. Hajmame xnmjaBama (0,1%) je y rpynu koja MMa Cpelmy IY>KUHY

KoTuiaeaoHa oa 55 no 60 mm, tabemna 51, rpadukon 17.

Tabena 51: @pexsenyuja knujasaya
34 Cpeory OYHCUHY KOMULEOOHA

Bpoj Bpoj 36up
NMOHAB/bAA 36up nonasbama %| % 350
IShx<= 2 0.20 0.20 3 00
20,0 4
20,0<x<= =%
25.0 26 28 2,60 2,80 E .
B0<x<=1 38 g6 | 1380 [16,60 S s
30,0 =
— O 100
30,0<x<= 2
35,0 285 451 2850 [45,10 B
IO0x<=\ 4y |95 | 3440 [79.50 0 e —
40,0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
40,0<x<=
450 148 943 1480 94,30 CPEJIhA JTY)KUHA KOTHJIEIOHA (mm)
9
45,0<x<=
y 54 997 5,40 99,70 . .
50,0 I'paghuxon 17: @pexsenyuja kiujasaya 3a
50’;’;’(;<= 2 999 0,20 99,90 Cpeorby OYHCUHY KOMUTEOOHA
9
55,0<x<= 100,0
60,0 1 1000 0,10 0

Kana ce amanm3upa pacnojena KimjaBana nmpemMa BUCHHHU HAJA3E€MHOT Jella, CBU
KJIMJaBI Cy pa3BpCTaHM y S5 Tpyma W pacrojelna je mpuoimwkHa HopMmaiaHoj. Hajsehu
6poj knmjaBana (53,1%) je y rpynu Koja MMa BUCHHY HaJ3eMHor nena ox 150 mo 200
mm. Hajmame knujaBana (0,3%) je y Tpynu Koja MMa BUCHHY HaJ3eMHOT jaeia on 250

10 300 mm, tabena 52, rpadukoH 18.

800

Tabena 52: @pexsenyuja kiujasaya
30 BUCUHY HAO3eMHO2 Oeld o
< 600
=
Bpoj Bpoi | 35up S
30up [nonaBbamal m
MOHAB/baA o Yo < 400
% =
S
50,0<x<= = 300
19 19 1,90 1,90
100,0 5
102’3;’:: 383 |402| 3830 4020 =,
9 — —tl
<x<= I
152’(?0 (x) 531 933 53’10 93930 0 0 50 100 150 200 250 300
9
— BUCHHA HAJI3EMHOT JIEJIA (mm)
zog’ggi‘f 64 997 | 640 [99.70
250.0<x< I'paguron 18: @peksenyuja krujasaya 3a
WU<X<=
300,0 3 1000f 0,30 100,00 BUCUHY HAO3eMHO2 0ed
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Tabena 53: @peksenyuja knujasaya
3a OYAHCUHY KOpeHA
. Bpoj
bpoj 30up |noHaB/bama 3§"p
NOHAB/bAA % %0
40,0<x<= 1 1
60,0 0,10 0,10
60,0<x<=
80,0 12 13 1,20 1,30
80,0<x<=
100,0 136 149 13,60 14,90
100,0<x<
=120,0 583 732 58,30 73,20
120,0<x<
=140,0 251 983 25,10 98,30
140,0<x<
=160,0 ? 992 0,90 99,20
160,0<x<
=180,0 8 1000 0,80 100,00

BPOJ ITIOHABJbAHA

40 60 80 100 120 140

JYXMNHA KOPEHA (mm)

160 180

I'paghuxon 19: @pexsenyuja knujasaya 3a

0YIHCUHY KOpeHa

Kana ce ananusupa pacrnozena kiyjaBana npema Jy>KHHU KOPeHa, CBU KJIMjaBLU

Cy pa3BpcTaHu y 7 Tpymna W pacronena je npuOmmkHa HOpManHoj. Hajsehu Opoj

kiujaBana (58,3%) je y rpymnu koja uma qykuny kopena ox 100 mo 120 mm. Hajmame

knyjaBana (0,1%) je y rpynu koja uma AayxuHy kopeHa on 40 mo 60 mm, Tabena 53,

rpaduxon 19.

Tabena 54: @pexsenyuja kaujasaya

3a mMacy

noﬂfggama 36up nonggfama 3?;:[’

o

0,2(()];:&:: 57 57 5,70 5,70
0,4(()1;’3<= 250 307 25,00 30,70
0,63’;’:: 313 620 31,30 62,00
0,811:)’:: 227 847 22,70 84,70
1,0{1;3<= 90 937 9,00 93,70
1,2{1;3<= 40 977 400 97,70
1,4{1;3<= 14 991 1.40 99,10
1,6{];3<= 8 999 0.80 99,90
1,83:)’:: 1 1000 0,10 100,00

BPOJ IIOHABJbAHA

300

250

200

100

50

N

IS

0,0 0,2 0.4 0,6

MACA KJIMJABAIIA (g)

08 10 12 14 16 18 20

I'paguxon 20: @pexsenyuja kiujasaya 3a

macy

Kaga ce anamm3upa pacrnonena KiHMjaBala IpeMa Macd, CBH KIHjaBIH CYy

pa3BpcTaHu y 9 rpymna u pacmojena je npubmamkna HopmanHoj. Hajsehu 6poj knujaBana
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(31,3%) je y rpynu koja uma macy oxa 0,6 no 0,8 g. Hajmame knujaBana (0,1%) je y

rpynu Koja uma macy oxa 1,8 mo 2 g, rabena 54, rpaduxon 20.

Tabena 55: Ananusa eapujance 3a Mophomempujcka obenedxicja Kiujasaya

Bpoj xoTuiienona Cyma kBajgpara Crenenu cnobone | Cpenune kBajgparta F — ogHOC P — BpenHOCT
H3meby rpyna 25,564 19 1,34547 2,16 0,0027
YHyTap rpyna 610,0 980 0,622449

YKynHo 635,564 999
Cpeama 1y:KuHA
KOTHIEIONA Cyma xBagpara Crenenu cnobone | Cpenune kBajgparta F —onnoc P — BpenHoct
Usmeljy rpyna 2035,14 19 107,113 3,52 0,0000
YHyTap rpyna 29788,0 980 30,3959
VYKynHO 31823,1 999
BucuHa Ha/I3eMHOT Jie1a Cyma kBajgpara Crenenu cnobone | Cpenune kBajgparta F — ogHOC P — BpenHOCT
H3meby rpyna 92208,1 19 4853,06 6,34 0,0000
YHyTap rpyna 750107,0 980 765,416
YKyIHO 842315,0 999

Jly:kMHA KopeHa Cyma kBajgpara Crenenu cnobozne | Cpenune kBajgparta F — ogHOC P — BpenHOCT
W3mehy rpyna 21919,1 19 1153,64 7,78 0,0000
VYHyTap rpyna 145234,0 980 148,198

YkynHo 1671540 999
Maca kJjujaBua Cyma kBagpara Crenenu cnobone | Cpenune kBajgparta F — onHoc P — BpenHOCT
HW3zmebhy rpyna 10,5679 19 0,556207 9,36 0,0000
VYHyTap rpyna 58,2387 980 0,0594272
YKynHO 68,8066 999

VYV muspy yTBphUBama MocTojamka CTATHCTHYKH 3HAYajHUX pasiiuka ypaheHa je

aHanM3a BapHjaHCe 3a CcBa MocMaTpaHa obemnexja kinujaBama (tabema 55). Pesynratu

aHaM3e BapHjaHCe MOKa3yjy MOCTOjamhe CTATHCTUYKU 3HAYAJHUX pa3jifKa Ha HHUBOY

p<0,05 um3mehy Opoja KOTWIECTOHA, My>KWHA KOTWJICJOHA, BHCHHE HAJI3EMHOT [IEJa,

ITy>KHHE KOpeHa 1 Mace kidjaBara 20 JTHHUja ToTyCPOJTHUKA TAKCOIU]yMa.

Ha ocnoBy Tukey HSD Tecta XoMOreHOCTH MOXKeE C€ 3aKJbYUUTH JAa:

— Kaja ce IocMarpa JyKMHa KOpeHa JIMHHUje MOJIYyCpPOAHUKAa ce rpynumy y S

XOMOT€HHUX rpyra (Tabena 56),

— KaJja ce rmocMaTpa cpefimba Jy>KHHa KOTUJIeI0OHA JIMHU]€ MOJIyCPOIHUKA CEe TPYIHUILY

y 3 xoMoreHe rpyrme (Tabena 57),

— KaJa ce mocMaTpa BUCHHA HAJ[3€MHOT Jelia JIMHU]e MOTYCPOJHUKA ce Tpynuiry y 6

XOMOTeHHUX rpyra (Tabena 58),

— Kaja ce mocMaTtpa Opoj KOTWJIEIOHA JIMHUje MOJNYCPOJHHMKA c€ rpynumy y 2

XoMoreHe rpyne (tabena 59),

— Kajga ce mocMaTpa maca KiujaBalia JUHH]je MOJyCPOJHHMKA Ce€ Tpynumy y 8

XOMOTeHHX rpyna (tadena 60).

82




5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 56: Tukey HSD mecm 3a

CB80jCMBO OVHCUHA KOPEHA

Tabena 57: Tukey HSD mecm 3a ceojcmeo
Ccpeora OYAHCUHA KOMUTEOOHA

nonJ;:pl:)l;J:uKa Bf)léfli::T 1 23 4 S non‘;lcupl:)?:"m Cpenma Bpennocr 1 2 3
9 99,2 HHkE 9 32,7 Hodkok
6 106,6 | *xws [ #wes 6 38 e
7 107,9 Hodokok | dokokok 7 34,0 sk P
20 108,6 ok | Ak 16 35,0 sk ook .
1 110,1 il ekl B 10 35,2 whak | owkak | ek
2 110,9 kbl L 2 35,6 seokkok seokokok ook
8 111,1 deskokr | ko | skokokole 14 35,7 sk seskokok Sk
11 111,9 wkkk | dokkok | odokokk 35,8 ok ok kK
19 112,7 il bl bl 36,1 sk . sk
3 113.4 ook | koo [ ok | koo 19 36,2 stk stk ook
10 113,8 ook [ ko [ ko [ oo 5 36,3 . P P
12 114,0 ootk [ okt [ ko [ oo 15 36,4 P P P
18 115,1 EEEE [EPEEN PR EEE 11 36,9 P P
13 1154 ook | ook | koo 18 37,1 P T
17 115,5 ook | ok | ook 13 37,2 sk | wkk
5 116,2 Ll I 20 37,5 sk -
16 1163 s [ | wer 3 376 e
4 116,4 ook | ok | ook 4 37,7 wkak | ek
14 118,2 — 12 377 P p—
15 121,3 ok 17 38,2 ok
Tabena 58: Tukey HSD mecm 3a ceojcmeo Tabena 59: Tukey HSD mecm 3a
BUCUHA HAO3eMHO2 Dela €80jcmeo O6poj Komuiedona
HOHJ;CHPH:;]:HKZ' Cpenma Bpeanocrt | 1 2 3 4 5 6 nonj;:lpl;?:uxa Cpenma BpeHOCT 1 2
2 141,9 ok 6 54 oAk
5 143,2 Ed 14 5.6 P -
13 147,0 el e 13 5.6 ey
15 1494 ootk [ o | oo [ ks 9 57 e | wees
16 150’8 sk | skokskok | kokskok [ korkok | kaokx 18 5,7 Sk [
14 151,6 stk | skekokor | skskokok | skokslok | skskoksk 17 5’7 [ ekt
18 152,8 sk | ok [ oo | oo | s 15 57 P
8 154,3 sototon [ oot | oo [ oo [ s 5.7 PP R
19 154,5 EEEEY EEEy FRErd EETEY EETes 5,7 wkkk | Rk
7 154,8 sk | ook [ oo | oo | s 12 5.8 P
20 155’4 sk | skwskor | wkokk | kokokor | kokoksk 7 5,8 [ [
6 156,6 sototon [ oot | oo [ ok [ oo 5 5.8 PP R
17 162,8 stk | koo | skokokok | skokskok | skekoksk 16 5,8 sk sk etk
4 163,1 soskok | eokokok [ estokok | sekokox 19 5,9 Sk [
3 164’3 seskokok | skokokok | skeokskok | skskskk 20 59 sesesk sk [
1 166,() seodeokok | sdeoksok | skskoksk | sokskok 2 5’9 [ ekt
9 166,4 st [ornn [ornn [k 10 59 PP R
1 166,7 o | s | 1 6.0 rrowy p—
12 170,0 s [ 1 6.0 P
10 181,8 sk 8 6,1 sk
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Tabena 60: Tukey HSD mecm 3a ceojcmeo maca kiujasaya

Jlunnja
NOJTyCPOTHUKA

Cpeama BpeHOCT 1

2

3

4

5

6

7

6

0,57

ok

5

0,60

sekskok

sk

2

0,64

skokokok

seksksk

seskosksk

7

0,65

seskok sk

sfekok sk

e sk skok

skskeok sk

18

0,65

sekskok

sk

stk

sokskok

20

0,69

skokkok

seksksk

seskosksk

EES

skokkok

9

0,70

ek sk

sfekok sk

e sk skok

skskeok sk

eskok sk

sk ok sk

8

0,71

sskoksk

seskokok

sk skok

Hskoksk

sskoksk

seskokok

4

0,73

sekskok

sk

seokokok

sokskok

sekskok

PR

19

0,74

skokokok

seoksksk

sesksksk

EES

skokokok

seoksksk

14

0,75

sk ok sk

e sk skok

skskeok sk

ok

seskokok

seskokesk

13

0,78

stk

koK

sekskok

sk

stk

3

0,79

sesksksk

EEE

skokokok

deoksksk

sekosksk

1

0,81

e sk skok

kskeok sk

ek sk

sk ok sk

e sk skock

kskeok ok

16

0,82

kskeok sk

ok

sk ok sk

e sk skok

skskeok sk

15

0,85

sekskok

sk

stk

sokskok

12

0,85

eskok sk

sfekok sk

e sk skok

skskeok sk

17

0,87

seskokok

e sk skok

Hskoksk

11

0,91

stk

sokskok

10

0,97

EET

3a BehuHy nmocmarpaHux obesesxja JIMHUja MMoJIycpoJHUKa Opoj 6 je y XOMOIeHoj

IpynH ca HajMambUM BPEIHOCTHMA, TOK C€ JIMHHUja moyycpoaHuka Opoj 10 Hanasm y

XOMOTEHO] Tpynu ca HajpehuM BpemHOCTHMa Kaga ce mocMarpajy obernexja Opoj

KOTWJIEZIOHA, BUCHHA HAJA3EMHOT Jieja U Maca KJMjaBalia, a JUHU]ja ToJyCPOIHUKA OpO]

15 xana ce mocMaTpajy cpelima yKuHa KOTHIIEZOHA U Ay KHHA KOpeHa.

JINCTAHI[A

T

NMNM W00 ©
A A A A

JIMHUJA T1IOJIY CPOJHUKA

ODOWANLONO OO
— N —

I'paghuxon 21: [lenopocpam knacmep ananuse 3a MepeHa c80jcmea
Kaujasaya

VY uuspy yTBphHBama OJ1MCKOCTH, OHOCHO y/AaJbeHOCTH JIMHUja TOJTYCPOJIHUKA,

Ha OCHOBY 6p0ja KOTWJICAOHA, CPCAKC AYKMHC KOTHUICAOHA, BUCMHC HAJA3CMHOTI J¢CJIa,
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ty>)KHHE KOpeHa M Mace KiMjaBara ypahena je kmactep ananusa (rpaduxon 21). Ca
JIEHJpOorpaMa KJIacTep aHaJu3e MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a C€ JIMHHje TIOIyCPOTHUKA OpOj
9,6, 10 u 7 rpynunry Ha Hemto Behoj MucTaHIM 0] OCTAUX JIMHUja IOJTyCcpoaHuKa. Ha

HajMamk0j TUCTaHIM Mel)yCOOHO ce MmoBe3yjy JTUHUje MOoTyCcpogHuKa 0poj 3, 4 u 12.

Tabena 61: Pecpecuona ananusa 3a mepena ceojcmea Kiujasaya

JInnnja 2
noaycponnuKa IMapamerap r r P N
Bucuna nagsemsor nena x Jly)kxuHa kopeHa 0,3824 0,1462 0,0067 50
1 BucuHa HaJi3eMHOT Jiea X Maca kiijaBna 0,7376 0,5440 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBiia 0,4957 0,2458 0,0003 50
Bucuna HagzemHor sena x Jly>kuHa KopeHa 0,5710 0,3260 0,0000 50
2 Bucuna Haja3eMHOr gena X Maca kinjaBiia 0,7884 0,6215 0,0000 50
JyxuHa xopeHa X Maca kiujaBua 0,4585 0,2102 0,0007 50
Bucuna HajzemHor fena X JlyxuHa kopeHa 0,5790 0,3353 0,0000 50
3 Bucuna HayizemMHor fena X Maca kimjaBua 0,7602 0,5779 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBia 0,5682 0,3229 0,0000 50
Bucuna HamzemHor nena x Jlyxuna kopeHa 0,2182 0,0476 0,1240 50
4 BucuHa Ha/13eMHOT Jieia X Maca KiinjaBia 0,6769 0,4581 0,0000 50
HyxuHa xopeHa X Maca kiujaBua 0,0705 0,0050 0,6232 50
Bucuna HajzemHor siena X Jly)knHa KopeHa 0,2540 0,0645 0,0721 50
5 Bucuna Haja3eMHOr fena X Maca kinjaBiia 0,6679 0,4461 0,0000 50
JyxuHa KopeHa X Maca knnjaBia 0,3459 0,1197 0,0129 50
Bucuna HajzemHor jena x JlyxuHa kopeHa 0,6665 0,4442 0,0000 50
6 BucuHa Haji3eMHOT Jiea X Maca kinjaBna 0,6528 0,4261 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBiia 0,6537 0,4274 0,0000 50
Bucuna HagzemHor sena x Jly>kuHa KopeHa 0,3279 0,1075 0,0188 50
7 Bucuna Haj3eMHOr fena X Maca kinjaBiia 0,4183 0,1750 0,0023 50
JyxuHa xopeHa X Maca kiujaBua 0,4073 0,1659 0,0030 50
Bucuna HajzemHor fena x JlyxuHa kopeHa 0,7495 0,5617 0,0000 50
8 Bucuna HajizemMHor fiena X Maca kinjaBua 0,7619 0,5805 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBia 0,6941 0,4818 0,0000 50
Bucuna HamzemHor nena x Jlyxuna kopeHa 0,3377 0,1140 0,0154 50
9 BucuHa Ha/13eMHOT Jieia X Maca KiinjaBia 0,7877 0,6205 0,0000 50
HyxuHa xopeHa x Maca kiujaBua 0,5666 0,3210 0,0000 50
Bucuna HajzemHor Jena x JlyxuHa kopeHa 0,2554 0,0652 0,0705 50
10 Bucuna HajizeMHor fiena X Maca kinjaBna 0,7866 0,6187 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kiujaBua 0,3394 0,1152 0,0148 50
Bucuna HamzemHor fena x JlyxuHa kopeHa 0,2234 0,0499 0,1150 50
11 BucuHa HaJ;3eMHOT Jieia X Maca kiijaBna 0,5347 0,2859 0,0001 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBiia 0,3539 0,1252 0,0108 50
Bucuna HagzemHor zena x Jly>knHa KopeHa 0,3777 0,1427 0,0063 50
12 Bucuna Haj3eMHOr fena X Maca KinjaBiia 0,8172 0,6678 0,0000 50
JyxuHa xopeHa X Maca kiujaBua 0,3994 0,1596 0,0037 50
Bucuna HajzemHor jena x JlyxuHa kopeHa 0,0767 0,0059 0,5929 50
13 BucuHa HaJ;3eMHOT Jiea X Maca kiijaBna 0,6208 0,3854 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBia 0,1718 0,0295 0,2280 50
Bucuna HamzemHor nena x Jlyxuna kopeHa 0,2583 0,0667 0,0672 50
14 BucuHa Ha/13eMHOT Jieia X Maca KiinjaBia 0,7360 0,5417 0,0000 50
HyxuHa xopeHa X Maca kiujaBua 0,4692 0,2202 0,0005 50
Bucuna HajzemHor jena x JlyxuHa kopeHa 0,3625 0,1314 0,0089 50
15 Bucuna HajizeMHoOr fiena X Maca kinjaBua 0,7468 0,5577 0,0000 50
JyxuHa KopeHa X Maca knujasia 0,3945 0,1557 0,0042 50
Bucuna HajzemHor fena x Jlyxuna kopeHa 0,3648 0,1331 0,0085 50
16 BucuHa HaJ13eMHOT Jiea X Maca kiijaBna 0,6630 0,4396 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBiia 0,5025 0,2525 0,0002 50
Bucuna HagzemHor sena x Jly>kuHa KopeHa 0,2145 0,0460 0,1306 50
17 Bucuna Haja3eMHOr fena X Maca kinjaBiia 0,6960 0,4844 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kiujaBua 0,4382 0,1920 0,0013 50
18 Bucuna HajzemHor jena x JlyxuHa kopeHa 0,0815 0,0066 0,5697 50
BucuHa Haji3eMHOT Jiea X Maca kinjaBna 0,4813 0,2317 0,0003 50
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JIunuja P
nosyepo njﬂmca ITapameTtap r r p N
HyxuHa xopeHa X Maca kiujaBua 0,1300 0,0169 0,3633 50
Bucuna HajzemHor sena x Jly)knHa KopeHa 0,4050 0,1640 0,0032 50
19 Bucuna HajizeMHor fiena X Maca kiijaBna 0,7652 0,5856 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBia 0,3979 0,1583 0,0038 50
Bucuna HamzemHor nena x Jlyxuna kopeHa 0,4568 0,2086 0,0008 50
20 Bucuna Haj3eMHOT nena X Maca kijaBia 0,6832 0,4667 0,0000 50
JyxuHa kopeHa X Maca kinjaBia 0,3769 0,1421 0,0064 50

Koeduumjentn kopenarmje (r) u aerepMunanmje (r°) Koeduumjentn xopenarmje (r) u aerepMunanmje (r°)

3a IPOMEHJbUBE Y )KHHA HAaJ[3EMHOT JIeJIa U JTy>KHHA 3a IPOMEHJbMBE Jy)KHHA HaJ[3¢MHOT JieJla ¥ Maca
KOpeHa KITjaBIa
0.8 0.9
0.7 0.8
0.6 0.7
0.5 06
0.5

0.4
0.3
0.2
0.1

0

0.4
0.3
0.2
0.1

——T—TTTTT— Y 0 — ——TT

01234567891011121314151617181920 01234567891011121314151617181920
JIMHUJA TI0JIYCPOJHUKA JIMHUJA TI0JIYCPOJHUKA

Koedurujentn xopenamuje (r) u gerepmunanyje (1r°)
3a IPOMEHJbUBE Jy)KHHA KOPEHA M Maca KJIMjaBLa
0.8

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

01234567891011121314151617181920
JIMHUJA TI0JIYCPOJAHUKA

I'paghuxon 22: Koedhuyujenmu nuneapue xopenayuje 3a nocmampane npomeHbuse

VY uuspy yrBpahuBama mocrojama Meljy3aBUCHOCTH u3Mel)y BUCHHE HAJI36MHOT
JeNia U Ay)KUHE KopeHa, u3Mel)y BUCHMHE HAJI3EMHOT Jiella U Mace KiujaBaia u u3mehy
Iy>)KHHE KOpeHa M Mace KiMjaBalia o0aBJhbeHa je perpecroHa aHaim3a. ¥ 00aB/bEHUM
aHayM3amMa Kao T0Ka3aTebu jauMHE JIMHEapHE KOopelalfje pauyHaTdh Cy KOC(HIIMjESHT
Kopenaruje (r) U KoeHuUHjeHT neTepMuHarmje (r’). AHaniu3a je MOKasaza aa Cy
KOQUIIMjEHTH JTHHEApHE KOpelaluje CTATHCTUYKK 3Ha4ajHHU 32 HUBO MOY31aHOCTH 5%.

Pesynratu perpecnoHe aHanmu3e Cy mpukazaHu TademapHo (Tabema 61) m rpaduyku
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(rpadukor 22). Ha oCHOBY BpeHOCTH KoedHIMjeHTa peTepMuHAmmje (r’) Kao
pENaTUBHOT MOKa3aTeJba jaunHe Be3a, MOXKE CE 3aKJbYUHTH cienehe:

- KaJa ce mocMmarpa Be3a u3Mel)y BUCHHE Ha/I3EMHOT Jieja U JY)KHHE KOpeHa OHa
je Hajjaua kox IMHHje momycpomHnka 6poj 8 (r* =0,5617), a majcnabuja Kox
MHAje TomycpoaHuKa 6poj 13 (rF =0,0059),

- KaJa ce mocMmarpa Be3a u3Mel)y BUCHHE HA/I3€MHOT Jiejla U Mace KJvjaBalia OHa
je Hajjasa Kox THHHje momycpoxHHKa Gpoj 12 (r* =0,6678), a Hajcmabuja Kox
JIMHHje ToTycpoaHiKa 6poj 7 (1 =0,1750),

- Kaja ce rmocMmartpa Beza m3Mmel)y ykrHe KOpeHa 1 Mace KiIMjaBalia OHa je Hajjada
KOZ JIMHHje MONycpogHuka 6poj 8 (r* =0,4818), a Hajciabmja Kox JHHHjE

nonycpoaHnka 6poj 4 (r* =0,0050).

5.8. BapujaOuuItHOCT NPOLEHTA NMPEKUB/HABAKA jeJHOTOAUIIHLUX CATHUIA

Pa3JIMYUTHX JUHHUjA MOJYCPOAHUKA

Y mwby ananuze Opoja MpeXMBEIMX CaJHUIA HA Kpajy NPBOT BEreTarMoOHOT
nepro/ia U3BPIICHO je TpedpojaBame CalHUIA U PadyyHaAmke MPOLEHTA MPEKUBIbABAA

JETHOTOIUIIHUX CaTHUIIA TAKCOMjyMa Ha HUBOY 20 IMHM]ja MOy CPOTHHKA.

Tabena 62: Ilpoyenam
NPeNCcUs/bLABARA CAOHUYA

JIunnja N
HoTycpoHuKa Ipexupibabame (%) 93.0
1 91,3 <920
2 91,0 =
2 Sa]
3 92,0 2 910
4 93,0 2 900
5 90,0 5
6 918 = 89.0
7 91,8 Z 0
8 91,5 @ o
9 92,0 = 87.0
10 90,8
11 92,3 86.0
12 91,8
13 89,8 JIMHWJA TIOJTYCPOJTHUKA
14 90,0 ]
15 88,8 I'paghuxon 23: Bapujabunnocm npoyenma
}g Zzla’(s) NPedNCcU6ba6ara Ca0HUYa
18 89,3
19 90,3
20 91,0
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VY tabenu 62 u rpadukony 23 gaT je MpuKa3 MPOICHTA MPEKUBIhbaBaAka CaTHUIIA
10 JTMHHjaMa MoJTycpoHuKa. Ha OCHOBY MpHKa3aHUX IMOJIaTaKa MOXE Ce KOHCTAaTOBATH
3aJ10BOJbaBajyhyl IPOIICHAT MPEKUBJbaBamba. [IpeKNBIbaBakE CAJHUIA CE KPETAO OJ
88,5% ko nuuuje momycpoauuka 6poj 17 no 93% xox nuHHja moxycpoaHuka Opoj 4.
Hcnon 90% mnpexuBipaBame Cy MMaje JIMHHjE ToidycpomHuka Opoj 15 (88,8%), 18
(89,3%) u 13 (89,8%). OG3upoM na je cagHu MaTepujajd HPOU3BEIEH y HUCTUM
yCIIOBHMA, pe3yJiTaTe MPOICHTA MPEKUBIbaBaba CaTHUIIA MOKEMO OKapaKTEPUCATH Kao

NOCJETUILY TeHETHYKE BapyjaOUIHOCTH JIMHU]A TIOITYCPOJAHUKA TAKCOAMjyMa.

5.9. Bapujaouianoct MOp(OMETPHjCKUX KAPAKTEPUCTHKA jeJHOTOAHIIHUX

CaHuIAa pa3sInIUuTHUX .]'I]/IHI/Ija MMOJYCPOAHHUKA

VY crapoctu cagnuna 1+0 y oxtoOpy 2011. roauHe W3BPIIEHO je& MEpPEHE
MOpPOMETPUJCKUX TapameTapa. MepeHnn cy ciuenehu mapamMeTpu: TMPEYHUK Y
KOPEHOBOM BpaTy, BUCHMHA, Maca HAJ3eMHOT JleJla Y CUPOBOM CTamy, Maca KopeHa y
CHPOBOM CTamy, Maca HaJ3eMHOT JieJla y CyBOM CTamy, Maca KOPeHa y CyBOM CTamy.
Ha ocHoBy BpeaHOCTH MEpEHUX MapameTapa U3padyHar je MHJeKC kKBaiuTera. OCHOBHU
CTaTHUCTUYKHU MapamMeTpu MOp(HOMETPH)CKUX KapaKTEPUCTUKA Je€THOTOAUIIHUX CaTHHUIIA
TakcoAujyMa Ha HuBOy 20 JHMHHMja TOJNYCPOAHMKA TpHUKa3aHU Cy y Talemu 63.
Ynopenna aHanu3a jeIHOTOMUINILUX CaJHHMIA TakcoaujymMa Ha HHBOY 20 iuHHUja

MOJTyCPOJTHHUKA 00aBJhCHA j€ HA KPajy BEreTallHOHOT TIEPHO/IA.

Tabena 63: Bapujabunnocm mopphomempujckux c80jcmasa jeOH0200UURUX CAOHUYA
Ha Hueoy 20 TuHUja noIyCPOOHUKA MAKCOOUjymMa

JIunuja Mapamerap Cpeama Min Max CTaH}.Iapuf-la Koed)n.ul/lj eHT
T0JIyCPOJHHKA BpeHOCT JdeBHjanuja Bapujanuje
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,23 2,96 5,19 0,56 13,24
Bucuna (cm) 48,50 38,80 | 56,60 5,31 10,95
1 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,60 8,15 14,22 1,53 13,18
Maca Ha/I3eMHOT JieJla y CYBOM CTamwy (g) 1,43 0,72 2,05 0,35 24,48
Maca KopeHa y CyBOM CTawy (g) 0,81 0,28 1,63 0,34 41,98
HHekc kBanureTa 0,17 0,07 0,38 0,07 41,18
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,59 2,33 5,11 0,72 20,06
Bucuna (cm) 40,70 30,90 | 51,90 6,87 16,88
) Bucuna/ IIpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 11,58 8,87 17,44 2,18 18,84
Maca Ha/I3eMHOT Jieia Y CYBOM CTamy (g) 0,94 0,47 1,86 0,35 37,23
Maca KopeHa y cyBOM CTamy (g) 0,60 0,22 0,99 0,25 41,67
MHekc KBanureTa 0,12 0,04 0,23 0,05 41,67
IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,36 2,57 4,56 0,53 15,77
Bucuna (cm) 42,80 29,70 60,00 7,34 17,15
3 Bucuna/ IIpeuHHK y KOPEHOBOM BpaTy 12,94 7,86 18,79 2,49 19,26
Maca Ha/I3eMHOT JeJIa Y CyBOM CTamy (g) 0,95 0,47 1,65 0,28 29,47
Maca kopeHa y CyBOM cramy (g) 0,53 0,26 0,88 0,19 35,85
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Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTaHJ.lalefia Koeqm.unj eHT
MOJIyCPOTHHKA BpEIHOCT JeBHjanuja Bapujanuje
WHekc kBanuTeTa 0,10 0,05 0,18 0,04 40,00
IIpeunnx y xopeHOBOM BpaTy (mm) 3,77 2,17 5,56 0,74 19,63
Bucuna (cm) 46,00 36,40 | 58,60 5,61 12,20
4 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,52 8,87 21,94 2,32 18,54
Maca Ha/I3eMHOT JIeJ1a y CYBOM CTamwy (g) 1,09 0,50 1,77 0,37 33,94
Maca KopeHa y CyBOM CTawy (g) 0,64 0,27 1,21 0,27 42,19
MHekc kBanuTeTa 0,13 0,04 0,28 0,06 46,15
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,37 1,96 5,44 0,85 25,22
Bucuna (cm) 40,90 25,90 | 56,70 8,59 21,00
5 Bucuna/ IIpeyHuK y KOpEHOBOM Bparty 12,39 8,49 17,53 1,86 15,02
Maca Ha/I3eMHOT Jieia Y CYBOM CTamy (g) 0,91 0,32 2,02 0,41 45,05
Maca KopeHa y cyBOM CcTamy (g) 0,50 0,17 1,40 0,30 60,00
MHekc KBanureTa 0,10 0,04 0,32 0,07 70,00
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,95 2,95 5,10 0,52 13,16
Bucuna (cm) 52,10 41,30 71,20 6,44 12,36
6 Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 13,30 9,70 16,62 1,70 12,80
Maca Ha/I3eMHOT JeJIa Y CYBOM CTamy (g) 1,22 0,83 2,02 0,29 23,77
Maca kopeHa y CyBOM cTamy (g) 0,62 0,24 1,00 0,18 29,03
MHekc kBanuTeTa 0,12 0,06 0,20 0,04 33,33
IIpeunux y xopeHOBOM BpaTy (mm) 3,75 2,09 5,25 0,99 26,40
Bucuna (cm) 49,20 27,50 | 70,10 12,12 24,63
7 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 13,33 7,37 16,72 1,82 13,65
Maca Ha/I3eMHOT JieJla y CYyBOM CTamwy (g) 1,20 0,35 2,27 0,58 48,33
Maca KopeHa y CyBOM CTawy (g) 0,69 0,19 1,74 0,39 56,52
MHekc kBanuTera 0,13 0,03 0,28 0,07 53,85
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,76 2,68 5,20 0,64 17,02
Bucuna (cm) 44,40 29,10 54,20 6,60 14,86
8 Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 12,06 7,83 16,94 2,42 20,07
Maca Ha/I3eMHOT Jieia Y CYBOM CTamy (g) 1,08 0,64 1,80 0,31 28,70
Maca KopeHa y cyBOM cTamy (g) 0,63 0,31 1,68 0,33 52,38
MHekc KBanureTa 0,13 0,06 0,35 0,07 53,85
IIpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,84 2,60 4,95 0,72 18,75
Bucuna (cm) 45,00 33,60 55,40 6,16 13,69
9 Bucuna/ I[IpedHK y KODEHOBOM BpaTy 11,96 7,98 17,28 1,84 15,37
Maca Ha/I3eMHOT Jielia y CyBOM cTamy (g) 1,22 0,52 1,88 0,39 31,97
Maca kopeHa y cyBoM cramy (g) 0,61 0,22 1,29 0,27 44,26
MHekc kBanuTeTa 0,14 0,05 0,26 0,06 42,86
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,07 2,69 5,83 0,69 16,95
Bucuna (cm) 51,20 32,20 | 67,40 7,62 14,88
10 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,75 9,61 18,33 1,93 15,14
Maca Ha/I3eMHOT JIe1a y CYBOM CTamwy (g) 1,46 0,55 2,67 0,52 35,62
Maca KopeHa y CyBOM CTamy (g) 0,77 0,18 1,43 0,33 42,86
MHekc kBanuTera 0,16 0,04 0,31 0,07 43,75
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,81 1,98 5,30 0,87 22,83
Bucuna (cm) 44,80 18,10 | 63,10 10,75 24,00
1" Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 11,82 6,88 14,41 1,84 15,58
Maca Ha/I3eMHOT Jielia Y CYBOM CTamwy (g) 1,26 0,28 2,46 0,56 44,44
Maca KopeHa y cyBOM cTamy (g) 0,73 0,17 1,36 0,36 49,32
MHekc KBanureTa 0,15 0,03 0,29 0,07 46,67
IIpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,82 2,51 5,78 0,91 23,82
Bucuna (cm) 45,30 32,10 61,70 8,47 18,70
12 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,12 9,55 15,66 1,70 14,03
Maca Ha/I3eMHOT Jieia y CyBOM CTamwy (g) 1,20 0,52 2,36 0,54 45,00
Maca kopeHa y cyBoM cramy (g) 0,70 0,23 1,45 0,38 54,29
MHekc kBanureTa 0,14 0,04 0,31 0,08 57,14
IIpeyHux y KopeHOBOM BpaTy (mm) 4,02 2,37 5,52 0,88 21,89
Bucuna (cm) 45,60 27,20 | 61,30 9,17 20,11
13 Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 11,49 7,83 14,89 1,68 14,65
Maca Ha/I3eMHOT JeJ1a y CYBOM CTamy (g) 1,20 0,27 2,10 0,50 41,67
Maca KopeHa y cyBOM cTamy (g) 0,69 0,17 1,50 0,37 53,62
MHekc kBanuTera 0,15 0,04 0,34 0,08 53,33
TIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,90 2,78 6,13 0,87 22,31
14 Bucuna (cm) 50,10 36,80 | 64,70 7,76 15,49
Bucuna/ [IpeyHHK y KOPEHOBOM Bparty 13,09 9,66 15,89 1,68 12,80
Maca Ha/I3eMHOT JeJIa Y CYBOM CTamy (g) 1,28 0,64 2,99 0,56 43,75
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Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTaHJ.lalefia Koeqm.unj eHT
MOJIyCPOTHHKA BpEIHOCT JeBHjanuja Bapujanuje
Maca KopeHa y cyBOM cTamy (g) 0,74 0,27 1,78 0,37 50,00
MHekc kBanurera 0,14 0,05 0,41 0,08 57,14
IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,11 2,42 5,89 0,78 18,98
Bucuna (cm) 49,30 37,60 | 64,80 6,44 13,06
15 Bucuna/ IIpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 12,27 7,83 17,03 2,04 16,62
Maca Ha/I3eMHOT JIeJIa Y CyBOM CTamy (g) 1,23 0,63 2,23 0,38 30,89
Maca KopeHa y cyBOM CTamy (g) 0,70 0,24 1,78 0,31 44,29
WHekc kBanuTeTa 0,15 0,04 0,43 0,07 46,67
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,93 3,11 5,52 0,55 13,99
Bucuna (cm) 47,30 37,00 | 66,80 5,78 12,22
16 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,19 9,14 15,20 1,69 13,86
Maca Ha/I3eMHOT Jieia y CyBOM CTamwy (g) 1,30 0,82 2,28 0,31 23,85
Maca KopeHa y CyBOM CTamy (g) 0,71 0,37 1,69 0,28 39,44
MHekc kBanuTeTa 0,15 0,08 0,36 0,06 40,00
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,08 3,08 4,92 0,55 13,48
Bucuna (cm) 49,60 32,20 | 62,90 7,20 14,52
17 Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 12,23 8,93 15,30 1,66 13,58
Maca Ha/I3eMHOT JieJia Y CYBOM CTamy (g) 1,24 0,65 2,03 0,38 30,65
Maca KopeHa y cyBOM cTamy (g) 0,64 0,32 1,14 0,22 34,38
MHekc kBanuTera 0,14 0,06 0,22 0,04 28,57
IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 3,71 2,70 4,82 0,57 15,36
Bucuna (cm) 40,90 33,50 | 54,40 4,85 11,86
18 Bucuna/ IIpeyHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,26 7,78 14,70 2,11 18,78
Maca Ha/I3eMHOT JIeJIa Y CyBOM CTamy (g) 0,97 0,61 1,57 0,23 23,71
Maca kopeHa y CyBOM cTamy (g) 0,49 0,27 0,87 0,16 32,65
MHekc kBanuTeTa 0,12 0,06 0,22 0,04 33,33
IIpeyHux y KopeHOBOM BpaTy (mm) 3,42 2,10 5,88 0,86 25,15
Bucuna (cm) 43,40 26,70 | 57,70 9,57 22,05
19 Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,95 7,22 17,30 2,28 17,60
Maca Ha/I3eMHOT JIeJ1a y CYBOM CTamwy (g) 0,92 0,36 2,06 0,47 51,09
Maca KopeHa y CyBOM CTawy (g) 0,50 0,16 1,24 0,30 60,00
MHekc kBanuTeTa 0,10 0,03 0,31 0,07 70,00
IIpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,10 2,65 5,21 0,69 16,83
Bucuna (cm) 48,60 32,10 | 58,20 7,41 15,25
20 Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEHOBOM Bparty 11,97 9,05 14,78 1,45 12,13
Maca Ha/I3eMHOT Jielia Y CYBOM CTamy (g) 1,35 0,42 2,20 0,52 38,52
Maca KopeHa y cyBOM cTamy (g) 0,77 0,19 1,52 0,36 46,75
MHekc kBanureTa 0,16 0,05 0,30 0,07 43,75

Ha ocHoBy nobujenux mogaraka (tadena 63) Moxe ce 3akjbyuuTH ciezache:

- TPEeYHUK y KopeHoBOM Bpary ce kpehe ox 1,96 no 6,13 mm; na najBehy cpenmy
BPEJHOCT MMajy CaJHHIIC JIMHHje TodycpomHuka Opoj 1 (4,23 mm), a HajMamy
Cpelllby BpEIHOCT TIPEYHMKAa Yy KOPCHOBOM BpaTy WMajy CaJHUIE JIHHH]jS
nonycpoanuka 6poj 3 (3,36 mm).

- BucuHa cagHuna ce kpehe oxn 18,1 mo 71,2 cm. Hajeeha cpenma Bucuna yrBphena je
KOJ CaJHHWIA JUHHje ToiaycponHuka Opoj 6 (52,1 cm), a HajMama KOJA CaIHUIA
JUHH]E MoTycpoaHuKa 6poj 2 (40,7 cm),

- OJHOC BHCHHE W NMPEYHWKA y KOPEHOBOM Bpary Kpehe ce y pacmony ox 6,88 mo
21,94. Hajeeha cpenma BpeIHOCT OBOT OJHOCA M3MEPCHA j& KOJ CaHHIA JTMHH]jC
nonycpoanuka 6poj 7 (13,33), a Hajmama Ko CaJHHIIA JIMHU]E MOIYCPOIHHUKA OpOj

18 (11,26),
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

- Maca Ha/I3eMHOT JieJla CaJHuIIa Y CYyBOM cTamy kpehe ce y pacnony ox 0,27 o 2,99
g. Hajseha cpenma BpemHOCT Mace Hag3e€MHOT Jea CaJHUIA Yy CYBOM CTamy
U3MepeHa je KoJ JnHuje noinycpoanuka 6poj 10 (1,46 g), a Hajmama KOJ caJHUIA
JAuHUje noxycpoanuka 6poj 5 (0,91 g).

- Maca KOpeHa caJHHuIla y CyBoM cramy kpehe ce y pacmony ox 0,16 mo 1,78 g.
Hajseha cpeama BpeTHOCT Mace KOpeHa CaJHHIIA Y CYBOM CTalkby M3MEPEHA j€ KOJ
auHUje momycpogHuka Opoj 1 (0,81 g), a HajmMama KOJ CaJHUIA JIHHH]jE
nonycponuuka 6poj 18 (0,49 g).

- WHAEKC kBanuTeTa camHuna kpehe ce y pacrony ox 0,03 mo 0,43. Hajseha cpenma
BpPEHOCT MHJIEKCa KBAJINTETA CAHUIIA U3MEPEHA j€ KOJI JIMHHU]E MOTYCPOJTHHUKA OPO]
1 (0,17), a HajMama KOA cagHUIIA TUHUje TodycpoaHuka 6poj 19,3 u 5 (0,10).

VYnopehyjyhu nobujene momaTke MoOXke ce€ 3aKJbyYUTH Ja CaJHUIE JHHH]jE
nonmycponauka Opoj 10 m 1 moxkasyjy HajBehe cpemme BpemHoctH 3a Behumy
nmocMaTpaHux o0enexja, JOK ce JUHHUJe TMOoIycpoaHuka Opoj 5 u 19 wucruuy ca

HajMambHM CPEIUM BPETHOCTHMA.

AnanusupameM u3padyHaTor KoeduuujeHTa Bapujanuja (tabema 20), kao
pENaTUBHOT MOKa3aTeJba XOMOT€HOCTH CTATUCTHYKOT CKYTIa, MOXKE C€ 3aKJbYYHUTH Ja je:

- 3a o0enexje TMPEYHHK Yy KOPEHOBOM BpaTy HajXOMOTEHH]a JIMHH]a
noiycpoanuka opoj 6 (13,13%), a HajxeTeporeHuja JIMHUja MOIYCPOIHUKA Opoj
7 (26,40%),

- 3a o0ernexje BUCHHA CaJHUIIA HAjXOMOTCHHja JIMHHUja TONyCponHUKa Opoj 1
(10,95%), a HajxeTeporenuja JMHMUja noxycpoaHuka 6poj 7 (24,63%),

- 3a oOenexje OJHOC BHCHMHE CaJHUIA M TPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy
HajXOMOTe€HWja JuHHUja noiycpoanuka Opoj 20 (12,13%), a HajxereporeHuja
JTUHH]ja moycpoaauka 6poj 8 (20,07%),

- 3a obeyexje Maca HAJA3EMHOT Jiela CaJHWIa Y CyBOM CTamy HAjXOMOTEHH]a
JWHMja ToiycponHukKa Opoj 6 (23,77%), a HajxereporeHuja JMHHUja
nonycpoanuka 19 (51,09%),

- 3a o0enexje Maca KOpPEHa CagHUIlA Y CYBOM CTamy HAjXOMOTCHHja JIMHU]jA
nonycponnuka 0poj 6 (29,03%), a HajxereporeHuja JIMHUja MOJYCPOJAHUKA S5

(60%),
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

- 3a o0emexje WHICGKC KBAJIWTETa CaJHUIA HAJXOMOTEHHja je JIMHH]a
nosycpoanuka Opoj 17 (28,57%), a HajxeTeporeHuja JHMHHja MOTYCPOJHUKA
opoj 5 u 19 (70%).
Kana ce mocmarpajy BpenHocTu KoepuIljeHTa Baprjamuje 3a BehuHy odenexja
HajBeha XOMOTeHOCT je KOHCTaTOBaHA KOJI CaJHHIIA JIWHHUja TIOJTyCpoIHUKa Opoj 6 u 1, a

HajMama KOJ CaJIHUIIA JIWHU]a MOTyCpOoaHHUKa Opoj 5, 7 u 19.
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Y uwpy yTtBphuBama pacmogene camauia cBux 20 JHWHHMja TOTYCPOIHHKA

n3padyHarta je (peKBeHIIHja 3a CBAKO U3MEPEHO U U3BEACHO CBOJCTBO CaIHUIIA.

Tabena 64: ®@pexsenyuja caonuya
30 CB0JCMBO NPEUHUK Y KOPEHOBOM

epamy
no“fll:.r(:,ja}ba 36up nonfg.v(l),jama 36up %
o

1,03’<03(;<= 5 2 0,33 0,33
2,03?:]3<= 90 92 15,00 15,33
3,0‘?’;3<= 256 348 42,67 58,00
4,0;),<03(;<= 219 567 36,50 94,50
5,02’<03(;<= 32 599 5,33 99,83
6,0;),<01(;<= 1 600| 0,17 100,00

BPOJ IIOHABJbAHA

4.

2 3 4 5 6 7

IPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY (mm)

I'paghuxon 25: @pexsenyuja caonuya 3a
CB0OJCMBO NPEYHUK VY KOPEHOBOM 8DAMY

Kana ce ananusupa pacrnozena cagHula npeMa NpeyHUKy y KOPEeHOBOM Bparty,

CBE CaJHUIIE CYy pa3BCTaHe y 6 rpyma u pacrojelna je mpudiamkHa HopMmanHoj. Hajsehu

6poj canuuna (42,67%) je y rpynu Koja MMa IpeyHUK KOPEHOBOTI BpaTta oX 3 10 4 mm.

Hajmame cannuna (0,17%) je y rpynu ca mpe4yHMKOM KOPEHOBOT Bparta of 6 g0 7 mm,

tabena 64, rpadukon 25.

Tabena 65: @pexsenyuja cadnuya 3a
CB80JCMBO BUCUHA CAOHUYA

HOHE:J(:;ial-ba 36up Bpoj HO(I)-ZI Bibdtba 360/1;“)
‘2"2’3,"; 1 1 0,17 0,17
prorsl IR TR B 2,67 283
32’23’? 115|132 19,17 22, 0
42’23’? 260|392 4333 65.33
52’2;’? 185|577 30,83 96,17
vl B TR 2 3,50 99,67
72’3;;: 2 600 033 100,00

BPOJ

=4

10 20 30 40 50 60 70 80

BUCHHA (mm)

I'paghuxon 26: @pexsenyuja caonuya

3a CGOjCI’I’lGO BUCUHA ca()HuL;a

Pacnonena camnuma npemMa BUCHHM je€ TpUONMXHO paBHOMepHa. CamgHuue cy

pasBpcrane y 7 rpyna. Hajsehu 6poj cagaumna (43,33%) uma Bucuny ox 40 go 50 cm,
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ok je HajMamwu Opoj caguuna (0,17%) ca Bucunom ox 10 go 20 cm, tabena 65,

rpaduKoH 26.

Tabena 66: @pexsenyuja caonuya 3a
C80jCMB0 OOHOC BUCUHA/ NPEYHUK )

KODEHOBOM 6pamy 300
. Bpoj
Bpoj 36up 250
NOHAB/bAHA 3oup HOHaB‘;’aH’ % < /\
ar ﬁ 200
6,00<x<—
8,00 10 10 1,67 1,67 § 3
8,00<x<— z
9
1000 61 71| 1017 |11, 3 s
10,00<x< 3
200 203 274 | 3383 | 45,67 s .
li"l’g;’:f 214 488 | 3567 | 81,33 , s ——
14 00’ 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
<x<
ephM 93 581 | 1550 | 96,83 BUCHHA/IIPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY
lg"l’g;’:f 16 597 | 2,67 | 99,50 I'pagpuxon 27: Opeksenyuja cadnuya 3a
T8.009x< C60jCME0 0OHOC BUCUHA/NPEYHUK
8 2 599 | 033 | 99,83
=20,00 KOPEeHOBOM 8pamy
20,00<x<
00 1 600 | 017 |100,00

Pacriomena camHuia 3a OJHOC BHCHHA/TIPEYHHK Y KOPEHOBOM BpaTy je
npubkHO paBHOMepaH. Camnwuiie cy pasBpcraHe y 8 rpyma. Hajsehu Opoj camauma
(35,67%) uma BpenHocT oBor oxHoca on 10 go 12, mox Hajmame caguumna (0,17%) nma

OJIHOC MPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy u BucuHe of 20 1o 22, tabena 66, rpagukoH 27.

300

Tabena 67: @pexsenyuja caonuya
3a c680jcmMeo maca Had3emHoz oenda y 250
CYBOM CMAbY <
B 0. ﬁ 200
Bpoj Poj 36up 4
HOHABLAILA 36up IIOHaf/Jbal—ba o, ?E o
0,00<x< : 3
,00<x<=
0,50 31 31 5,17 5,17 = 100
3
0,50<x<= =
1,00 212 243 3533 (40,50 B 5o
1,00<x<= ]
216 459 B
1,50 36,00 76,50 0 05 0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0
1,50<x<=
2,00 114 573 1900|9550 MACA HAJI3EMHOT JIEJIA Y CYBOM CTABY (g)
20x<=1 oy 597 Ipag 28 @ ‘a4 cad
2.50 400 99,50 paghuxon 28: @pexsenyuja cadnuya 3a
2,50<x<= 100,0 C80jCMBO MACa HAO3eMHO2 0eld ) CY8OM
3,00 3 600 0,50 0
9 9

cmarpy

94



5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Pacrionena cagHuma 3a CBOJCTBO Maca HAJ3eMHOT Jella Yy CYBOM CTamy je
npubamKHO paBHOMepHa. Camnuie cy pasBpcrane y 6 rpyma. Hajsehu Opoj camnuia
(36%) je y rpynu koja uma macy ox 1 mo 1,5 g, nok je Hajmame caguuua (0,5%) y

rpyInu Koja uMa Macy oxa 2,5 1o 3 g, rabena 67, rpadukoH 28.

Tab6ena 68: @peksenyuja cadnuya 3a
CB80JCMBO MACA KOPEHA ) CYBOM

cmary
. 180
bpoj bpoj 36up
30up| moHaB/bama o 160
NOHABJbAIbA o %
° < 140
0<x<=0,20 T 1 1,83 N = - .
0.20<x<=0,1 134 | 145 2233 217 B o
40 e
- T e
040<x<=0,1 145|290 | 2417 |4833| B

60 = 60
0.60<x<=0,1 143|433 23.83 17| &

80 7

20
B0x<=10| s 518 1417|8633 .

0 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12 1,4 1,6 1.8
1,00;3<=1, 46 s64 7,67 94,00 MACA KOPEHA Y CYBOM CTAIbY (g)
1,20:3<=1, » 56 3,67 97,67 I'pagpuxon 29: dpexsenyuja cadnuya 3a
TP - = — — C60jCME0 MACA KOPEHa y CY6OM CIarby

60 ’ ’

1’602’::1’ 8 600 133 100,00

3a CBOjCTBO Maca KOpEHa y CyBOM CTamy CaJHHUIIE Cy pa3BpcTaHe y 9 rpyma u
o0pa3yjy pacnojeny npuOmnkHy HopMmanHoj. Hajsehu 6poj cagauna (24,17) je y rpynu
koja uma macy on 0,4 mo 0,6 g, a Hajmame canuuna (1%) je y rpynu Koja uMa macy

KOpeHa y cyBoM cTamy of 1,6 1o 1,8 g, TaGena 68, rpadukon 29.

Tabena 69: Opexsenyuja caonuya
3a CB0jCMBO UHOEKC Keaaumema

< 300
Bpoj Z
bpoj 30up|nonaBbama 3?“[’ = e
MOHAB/bAA % %o g 200
5
— 150
O<x<= 210|210 3500 | 3500 =
0,10 I} 100
— Ay
0’13;’5<‘ 200 |s502| 4867 | 8367 N . \
0’20<x<= ¢ 0,1 0,0 0.1 0,2 0.3 0‘4 0.5
a0 85 |ss7| 1417 | 9783 B ; , , ; ; ,
s VIHJIEKC KBAJIUTETA
,30<x<=
0.40 1 [s98] 183 | 99.67
0,40<x<= 5 ol 033 10000 I'paghuxon 30: @pexsenyuja caonuya 3a
0,50 C60jCMB0 UHOEKC K6aIUmMema
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Pacogena cagHuiia 3a  CBOJCTBO HWHIEKC KBAJIMTETa je MPHOJMIKHA
paBHOMepHOj. Cagnuiie cy pa3Bpctane y 5 rpyna. Hajsehu 6poj caguuma (48,67%) je y
rpynu koja mMa uHaekc kBamurera of 0,1 mo 0,2, mox je HajMamu Opoj camHuUIA

(0,33%) y rpynu xoja uma unaekc kanurera ox 0,4 no 0,5, tabena 69, rpaduxon 30.

Tabena 70: Ananusa eapujance 3a mopgomempujcka obenexncja jeOHo2o0UurbUX

CaoHUuya
IIpeyHHK Y KOPEHOBOM BpaTy Cyma xBazpata | Ctrenenu cnobone | Cpenune kagpata | F — ognoc | P — BpegHoCT
Wsmely rpyna 35,4273 19 1,8646 3,42 0,0000
YHyTap rpyna 316,004 580 0,544835
VYKynHO 351,431 599
Bucuna cagauna Cyma xBazpata | Ctrenenu cnobone | Cpenune kagpata | F — ognoc | P — BpennocT
Wsmely rpyna 6873,67 19 361,772 6,08 0,0000
YHyTap rpyna 34537,2 580 59,5469
YKynHo 41410,9 599
Bucuna / llpeunux y kopeHoBom Bpaty | Cyma kBajpara | Crenenu cnobone | Cpenune kBajpara |F — oxgHoc [P — BpenHOCT
Wsmely rpyna 212,410 19 11,1795 2,99 0,0000
VYHyTap rpyna 2168,58 580 3,73894
YKyInHO 2380,99 599
Maca Hajg3eMHoOr Jejia y cyBom ctamy |Cyma kBagpata [ Ctenenu cio6oze | Cpenune kaapata | F — ognoc | P — Bpennoct
H3meby rpyna 15,4947 19 0,815513 4,45 0,0000
VYHyTap rpyna 106,239 580 0,183171
YkynHO 121,734 599
Maca KOpeHa y CYBOM CTamby Cyma xBagpata | Ctenenu cinoboze | Cpenune kaapata |F — ognoc | P — Bpegnoct
W3mehy rpyna 5,20818 19 0,274115 2,94 0,0000
VYHyTap rpymna 54,0229 580 0,0931429
YkynHo 59,2311 599
HHjekc KBajauTeTa Cyma xBagpata | Ctenenu cinoboze | Cpenune kaapata |F — ognoc | P — Bpennoct
W3mehy rpyna 0,211619 19 0,0111378 2,67 0,0002
VYHyTap rpyna 2,4225 580 0,00417672
YKynHo 2,63412 599

VY uuspy yTBphUBama Mocrojamba CTaTUCTHYKU 3HAYajHUX pasjivka ypaheHa je
aHalM3a BapUjaHCE 3a CBa IMOCMaTpaHa oOeJexja jeTHOTOAUIIBUX —CaTHHUIIA
takconmjyma (tabema 70). Pesynratm aHanm3e BapHjaHCE IMOKa3yjy IOCTOjambe
CTATUCTUYKW 3HA4YajHUX pasznuka Ha HuUBOY p<0,05 m3mely mpeuHuka y KOpPEHOBOM
BpaTy, BUCHHE CaJIHUIIA, Mace HAJ3EMHOTr Jiejla Y CHPOBOM CTamy, Mace KopeHa y
CHPOBOM CTamby, Mace HaJI3eMHOT JIeJla y CYBOM CTamy, Mace KOPEHa Yy CyBOM CTamy H

WHJICKCa KBanuTeTa cajauna 20 JIMHAja Oy CPOJTHUKA TaKCOIM]yMa.
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Tabena 71: Tukey HSD mecm 3a
C80jCMBO NPEeUHUK ) KOPEHOBOM

epamy

Tabena 72: Tukey HSD mecm 3a céojcmeo
BUCUHA CAOHUYE

nonJ;:lpl:)T:uKa Cpenma Bpeanocr| 1 2 3 nonj;c“p]:)pgllj:mca Cpeama Bpeanocr| 1 2 3 4 5
3 3,36 Ak 2 40,73 -
5 3,37 rokkE 18 40,85 ok
19 3,42 sofolesk [ sokokok 40,93 Hokdk
18 3’71 seokoksk | skskoskok | skoksksk 19 43’43 seokoksk | skoksksk | skokskok
8 3,76 Hokdkok | dokskok | dokokok 11 44,76 stk [ sotoron [ oo | Rk
4 3,77 dokolesk | sdoleskok | stk 9 44,98 stk | sokoon | oo | oo
11 3,81 ootk [ sokoor | ook 12 45,32 stk | stk [ stttk | setesese [ sk
12 3,82 ook [ okokor | koo 13 45,62 sttt | sekesest [ stttk | seotetene [ sk
14 3’90 seokoksk | skskoskok | skoksksk 16 47’34 seokoksk | skoksksk | skskskok | skskoksk | skoksksk
16 3,93 dokokeok | sokeskok | deskokok 1 48,45 stk | skson | sokokok | skt
13 4,02 sk | skkok | kkxok 7 49,15 sokskok | desokok | skokook | gkt
10 4,07 okokok | stk 15 4925 seotokok | stk [ stttk | setesese
17 4,08 HAAR | Aok 17 49,55 sotokok | sk [ stttk | sk
20 4,10 ook 14 50,07 otk | okoon | ko
15 4,11 ok 10 51,19 seotokok | sk
1 4,23 oAk 6 52,07 ok

Tabena 73: Tukey HSD mecm 3a oonoc
BUCUHA/NPEUHUK ) KOPEHOBOM 8DAMY

Tabena 74: Tukey HSD mecm 3a

€80jCcmB0 maca Hao3emHoz 0ena y Cy8om

cmarsy
Tumaja Cpexma Bpexnoct 2 3 Jlunnja Cpenba BpeaHOCT 2 3
N0JIyCPOJAHHKA N0JIyCPOTHUKA

18 11,26 Hkokk 5 0,91 seokokok

13 11,49 il Bololol 19 0,92 ko

2 11,58 sokskk | wwkok | kkskok ) 0,94 R

1 11,60 seokskok | gk | skokskok 3 0,95 R

11 11,82 Fkdk | dhokokk | ook 18 0,97 dokokk | ko

9 11,96 ook | okl | kel 1,08 stk | sk | sk
20 11,97 Aok | kokokok | kokokok 1,09 stk | dokskok | otk
8 12,06 stk | otk | oo 1.20 S | ko |
12 12,12 sk | ottt | oo 13 1,20 Stk | ook | ek
16 12,19 sokskok [ kol | skokokeok 12 1,20 stk [ ook | sk
17 12,23 sk | otk | 6 122 S | ko | R
15 12,27 K | ook | kool 9 1,22 ootk | ook [ ok
5 12,39 otk | sokokok | kel 15 1,23 stk | sk [ sk
4 12,52 sokskok [ okl | skokokeok 17 1,24 stk [ ook | skt
10 12,75 otk [ okokok | skokokok 11 1,26 skt [ okl [ ok
3 12,94 wokokk | ook | ok 14 1,28 otk [ koo [ koo
19 12,95 sokskok [ okl | skokokeok 16 1,30 stk [ ook | sk
14 13,09 kK | ok 20 1,35 seokokok [ kot kol
6 13,30 Hokkok 1 1,43 ook
7 13,33 Hokowok 10 1,46 sk ok
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Tabena 75: Tukey HSD mecm 3a

CB0JCMBO MACA KOPEHA ) CY8OM CIMArby

Tabena 76: Tukey HSD mecm 3a
C80jCMBO UHOEKC Keanumema

non‘);c"pl:)p;llj:mca Cpenma BpeIHOCT 1 2 3 rlonj;c“p}:)l;]:pma Cpenma Bpegnoct | 1 2

18 0,49 ok 19 0,10 FAAE

5 0,50 sk | kkkk 5 0,10 ®kkk

3 0,53 ool Bololo 18 0,12 skt [ kool

6 0,62 sokkk | kokkok | kkwk 4 0,13 sokkk | kkkx
0,64 sokkk | kokkok | skkwk 17 0,14 sk | kkkx

12 0,70 sokkk | kkkok | kkwk 12 0,14 sk | kkkx

14 0,74 sokkk | kkkok | kkwk 11 0,15 sokkk | kkkx

1 0,81 HAAK 1 0,17 HAAK

Ha ocnoBy Tukey HSD Tecta XOoMOreHOCTH MOKE c€ 3aKJby4HTH clieaehe:

KaJa ce IMocMarpa MPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy JIMHHU]E TOIYCPOJHHUKA Ce
rpynuuty y 3 xomorese rpyrne (tabena 71),

KaJa ce TIocMaTpa BHCHHA CaJHUIA JIMHHUje TOJIYCPOJHUKA C€ Tpynumy y 5
XOMOTeHHUX Tpymna (Tadena 72),

KaJa ce IMOoCMaTpa OJHOC BHCHHA/TIPEUYHUK Y KOPCHOBOM BpaTy JIMHU]jC
NOJYCPOAHUKA ce TpynHIly y 3 xoMmoreHe rpyme (tadena 73),

KaJla ce mocMaTpa Maca HaJI3eMHOT JIeJia Y CYBOM CTamby JIMHH]jE TTOTyCPOTHUKA
ce rpynumly y 3 xomoreHe rpyne (tadena 74),

KaJa ce IMocMarpa Maca KOpeHa Yy CYBOM CTamy JIMHHUjE TOIYyCPOJHHUKA Ce
rpynuiry y 3 xomorese rpyrme (tabena 75),

KaJa ce mocMaTpa WHACKC KBaJHWTETa Ca/JHWIA JIMHUjE TOJNyCPOJHHUKA CE
rpynuiny y 2 XxoMmoreHe rpyre (tabena 76).

3a BehuHy nocmaTpaHux obesnexja JuHUje NodyCcpoaHuKa O6poj 5, 18 m 19 cy y

XOMOTEHOj TPYTIH ca HajMambHM BPEIHOCTUMA, JIOK C€ JIMHUje monycpoaHuka Opoj 1, 10

u 20 Haaze y XOMOTeHOj TpyIu ca HajBehuMm BpeaHOCTHMA.
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Y mwmy yTBphuBama rmocTtojama Mehy3aBucHocTH wu3Mely mpedHHMKa |y
KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHE, IPEYHUKA Y KOPEHOBOM BPAaTy M OJIHOCA BHCHUHA/TIPEYHUK
y KOPEHOBOM BpaTy, NMPEYHHKA Y KOPCHOBOM BpaTy W Mace HaJ3eMHOT Jieia Y CYBOM
CTamy, NMPEUYHUKAa y KOPEHOBOM BpaTy M Mace KOpEHa y CyBOM CTamy, NPEYHUKA Y
KOPEHOBOM BpaTy W HHIEKCAa KBAJIUTETa, BUCHHE W OJHOCA BHCHHA/TIPEYHUK Y
KOPEHOBOM BpaTy, BUCHHE M Mace HaJ3eMHOT JeJla Y CYBOM CTamy, BUCHHE M Mace
KOpeHa y CYBOM CTamy, BUCHHE M HHJCKCAa KBaJHWTETa, 00aBJbCHA j¢ pErpecroHa
aHanmu3a. Y 00aBJbeHMM aHamM3aMa Kao TOKa3aTeJbU jauMHE JMHEeapHEe Kopelaluje
pauyHatiH cy KkoebuimjeHT kopenammje (r) M KoedHIMjeHT meTepMuHarmje ().
Pesynratu perpecnone aHanmse Cy npukasanu tademapHo (tabena 77).

Ha OCHOBY BpeZHOCTH KOCHIMjeHTa AeTepMHHALHje (I°) K0 PEIaTHBHOT
NOKa3aresba jaunHe Be3a MOXKE CE 3aKJbYUUTH cienehe:

- Kaja ce mocmarpa Be3a m3Mmel)y mpeyHHKa y KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHE OHA je
Hajjada KoX JMHHUje TOTycpomHHKa 6poj 7 (r° =0,7067), a Hajcaabuja Ko JHHHjE
nomycpoaHuka 6poj 18 (r* =0,0046),

- Kaja ce IocMarpa Be3a u3Mel)y NpeyHHKa Yy KOPEHOBOM BpaTy M OJHOCA
BHCHHA/TIPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy OHA j€ Hajjada Ko/l JIMHU]E TOJyCPOTHUKA OPO]
15 (r* =0,6067), a Hajcmabuja Ko IMHMUje monycpoxHuka 6poj 11 (1 =0,0426),

- Kajaa ce mocMaTpa Be3za m3Mel)y MpeyHHKa y KOPEHOBOM BpaTy W Mace HaJa3eMHOT
JleIa y CyBOM CTamby OHa je Hajjaua KoJ JIMHHje momycpoanuka 6poj 12 (r* =0,9205),
a Hajci1a0Hja Ko JIHHKje MOy CpoIHuKa 6poj 3 (1* =0,4897).

- Kaja ce mocMatpa Be3a m3Mel)y mpeyHHka y KOPEHOBOM BpaTy M Mace KOopeHa y
CYBOM CTamy OHA je Hajjada KOJ JHHH]e MOMyCpoiHHKa 6poj 12 (1 =0,8785), a
Hajcabuja Ko JINHKje oIy cpoaHmKa 6poj 3 (1 =0,3722).

- KaJja ce mocmarpa Be3a m3Mmel)y mpedHrka y KOpeHOBOM BpaTy M MHIIEKCA KBaJIHTETa
OHa je Hajjaua KoJ JIMHHMje TOIycpomHHKa Opoj 12 (r* =0,9158), a Hajciabuja KOx
JIMHHje TomycpoaHuKa 6poj 1 (1 =0,7035).

- Kaja ce mocMaTpa Be3a u3Mely BHCHHE M OJHOCAa BHCHUHA/NPEYHUK Yy KOPEHOBOM
BpaTy OHA je Hajjada KOX JIMHH]e IOIycpoIHHKa Opoj 8 (r* =0,3527), a Hajcmabuja

KOJL JIHHHje IIOyCpoHuKa 6poj 4 (r* =0,0001).
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- KaJa ce mocMmarpa Besa u3Mel)y BUCHHE U Mace HaJ3eMHOT Jiejia y CYBOM CTamy OHa

je Hajjaua KOJ JIHHHje OIyCpOHHKa 6poj 7 (r* =0,7967), a HajcnaGuja KO JTHHHje

nonycpoaruka 6poj 8 (r* =0,2133).

- Kaja ce mocMarpa Be3a u3Mel)y BUCHMHE M Mace KOpPeHa y CyBOM CTamby OHa je

Hajjada KOJ JIMHHMje MOIycpoxHuKa 6poj 12 (1 =0,5624), a HajcnaGuja Kox JTHHHjE

noxycponsuka 6poj 8 (r* =0,0009).

- KaJa C€ mnmocMmaTtpa BE3a I/I3Mel’_)y BHUCHMHC M MHJACKCA KBaJIHMTCTa OHA je Hajjaqa KO

nMHEje  monycpomEmka 6poj 12 (F =0,5219), a mHajcmaGuja Kox IHMHHje

noxycponsuka 6poj 18 (r* =0,0000).

Tabena 77: Peepecuona ananuza 3a mepena u uzgedeHa c80jcmed jeOHo200UUFbUX

CaoHuua

Jlunuja 2
noaycponmmia ITapameTap r r p N
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,4123 0,1700 0,0236 30
I[Ipeynuk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy -0,6914 0,4781 0,0000 30
IIpedHnk y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3eMHOT JI€JIa Y CYBOM CTamy 0,8367 0,7001 0,0000 30
[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,7082 0,5016 0,0000 30
1 IIpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X MHIeKC KBaiuTeTa 0,8387 0,7035 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary 0,3615 0,1306 0,0497 30
Bucuna xMaca HaI3eMHOT JieJla y CYBOM CTalby 0,6997 0,4896 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamby 0,1794 0,0322 0,3428 30
Bucuna x Haekc kBajurera 0,1502 0,0226 0,4282 30
IIpeuHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,5923 0,3508 0,0006 30
[IpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEeHOBOM BpaTy -0,5894 0,3474 0,0006 30
IIpedHnk y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3eMHOT JI€JIa Y CYBOM CTamy 0,9001 0,8101 0,0000 30
IIpeuHuKk y kopeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,8628 0,7444 0,0000 30
2 IIpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X MHaeKc KBaiuTeTa 0,9210 0,8482 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary 0,2862 0,0819 0,1253 30
Bucuna xMaca HaI3eMHOT JieJla y CYBOM CTamby 0,7519 0,5654 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,3669 0,1346 0,0461 30
Bucuna x Haekc kBajmrera 0,3885 0,1509 0,0339 30
IIpeuHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,3649 0,1332 0,0473 30
[IpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEeHOBOM BpaTy -0,5219 0,2723 0,0031 30
TIpeunuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJIia Y CYBOM CTamby 0,6998 0,4897 0,0000 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTamby 0,6101 0,3722 0,0003 30
3 IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X MHIeKC KBauTeTa 0,8745 0,7648 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpaty 0,5908 0,3491 0,0006 30
Bucuna xMaca HaI3eMHOT JieJla y CYBOM CTamby 0,8109 0,6576 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,5319 0,2829 0,0025 30
Bucuna x Mnjekc kBajgurera 0,3103 0,0963 0,0951 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6252 0,3909 0,0002 30
IIpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeqHNK y KOpEHOBOM BpaTy -0,7462 0,5568 0,0000 30
IIpeuHyK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,8097 0,6555 0,0000 30
IIpeuHHK y KOpEHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTalby 0,7598 0,5774 0,0000 30
4 IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X MHaeKc KBajuTeTa 0,9108 0,8296 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpaty -0,0096 0,0001 0,9599 30
Bucnna xMaca HaJ3eMHOT Jielia y CyBOM CTamby 0,8505 0,7234 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,6921 0,4790 0,0000 30
Bucuna x Mnjiekc kBajgurera 0,6505 0,4231 0,0001 30
IIpeunuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7582 0,5748 0,0000 30
ITpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeqHNK y KODEHOBOM Bpaty -0,5514 0,3041 0,0016 30
5 IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,9592 0,9200 0,0000 30
IIpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTalby 0,9271 0,8595 0,0000 30
[Ipeunuk y kopeHOBOM BpaTy X MHaeKc KBajuTeTa 0,9373 0,8785 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ [IpeyHuk y KOpeHOBOM Bparty 0,1015 0,0103 0,5936 30
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Jlunuja )
T — ITapameTap r r p N
Bucuna xMaca Ha/I3eMHOT Jiejla y CYBOM CTalby 0,8322 0,6925 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,6256 0,3914 0,0002 30
Bucuna x MHaekc kBanurera 0,5479 0,3002 0,0009 30
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,4769 0,2274 0,0077 30
I[Ipeynuk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy -0,5888 0,3467 0,0006 30
IIpedHnk y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJl3eMHOT JI€JIa Y CYBOM CTamby 0,8037 0,6460 0,0000 30
[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Maca KopeHa y CyBOM CTamby 0,8497 0,7220 0,0000 30
6 IIpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X MHIeKC KBaIuTeTa 0,9171 0,8412 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary 0,4183 0,1750 0,0214 30
Bucuna xMaca Ha/I3eMHOT Jiella y CYBOM CTalmy 0,7414 0,5497 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamby 0,3428 0,1175 0,0637 30
Bucuna x MHaekc kBanurera 0,2523 0,0637 0,1785 30
IIpedHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,8406 0,7067 0,0000 30
[IpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy -0,4530 0,2052 0,0119 30
IIpedHnk y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJl3eMHOT JI€JIa Y CYBOM CTamy 0,9516 0,9056 0,0000 30
IIpeuHnk y KopeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTamby 0,9092 0,8267 0,0000 30
7 IIpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X MHaeKc KBauTeTa 0,9351 0,8744 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary 0,0952 0,0091 0,6169 30
Bucuna xMaca HaI3eMHOT Jiejla y CYBOM CTamby 0,8926 0,7967 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,6976 0,4866 0,0000 30
Bucuna x MHaekc kBanurera 0,6461 0,4175 0,0001 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,1799 0,0324 0,3414 30
[IpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEeHOBOM BpaTy -0,6672 0,4452 0,0001 30
IIpeuHyK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,8789 0,7725 0,0000 30
[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CYBOM CTamy 0,7820 0,6115 0,0000 30
8 ITpeyHnK y KOpeHOBOM BpaTy X MHIeKc KBaJiuTeTa 0,8561 0,7330 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpaty 0,5939 0,3527 0,0005 30
Bucuna xMaca Ha/I3eMHOT JieJla y CYBOM CTamby 0,4618 0,2133 0,0102 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamby -0,0294 0,0009 0,8773 30
Bucuna x MHekc kBanuTeTa -0,1138 0,0130 0,5492 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6126 0,3753 0,0003 30
I[TpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHNK y KOPEHOBOM BpaTy -0,6987 0,4882 0,0000 30
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,7957 0,6332 0,0000 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTalby 0,8900 0,7921 0,0000 30
9 ITpeyHnk y KOpeHOBOM BpaTy X MHIeKc KBaJIuTeTa 0,9387 0,8812 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpaty 0,1165 0,0136 0,5400 30
Bucnna xMaca HaJ3eMHOT Jielia y CyBOM CTamby 0,6911 0,4776 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,5879 0,3456 0,0006 30
Bucuna x Mnjekc kBajgurera 0,4946 0,2447 0,0055 30
IIpeunuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6569 0,4315 0,0001 30
I[TpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHNK y KODEHOBOM BpaTy -0,5415 0,2932 0,0020 30
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamy 0,9579 0,9177 0,0000 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTalby 0,8635 0,7455 0,0000 30
10 ITpeyHnk y KOpeHOBOM BpaTy X MHJeKc KBaJuTeTa 0,9081 0,8246 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHuK y KOpeHOBOM Bparty 0,2594 0,0673 0,1663 30
Bucuna xMaca HaJ3eMHOT Jienia y CyBOM CTamby 0,6939 0,4815 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,3250 0,1057 0,0797 30
Bucuna x HaeKC KBaauTeTa 0,3539 0,1252 0,0550 30
IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7829 0,6129 0,0000 30
ITpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpedHHK y KOPEHOBOM BpaTy -0,2065 0,0426 0,2736 30
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,9531 0,9085 0,0000 30
IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,8902 0,7924 0,0000 30
11 IIpeunnk y kopeHoBOM Bpaty X MHaeKc KBajUTETa 0,9358 0,8757 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHuk y KOpeHOBOM Bpaty 0,4302 0,1851 0,0176 30
Bucuna xMaca HaJI3eMHOT JeJla y CYBOM CTamby 0,8672 0,7520 0,0000 30
Bucuna x Maca kopeHa y CyBOM CTamby 0,6135 0,3764 0,0003 30
Bucuna x nekc kBanurera 0,5760 0,3318 0,0009 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,8248 0,6803 0,0000 30
ITpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpedHHK y KODEHOBOM BpaTy -0,6253 0,3910 0,0002 30
IIpeunuk y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJIa Y CYBOM CTamby 0,9594 0,9205 0,0000 30
IIpeuHuK y KopeHOBOM Bpaty X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,9373 0,8785 0,0000 30
12 IIpeunnk y kopeHoBOM BpaTy X MHaeKC KBaJIMTETa 0,9570 0,9158 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHrK y KOpEHOBOM Bpary -0,0894 0,0080 0,6387 30
Bucuna xMaca HaJI3eMHOT JIela y CYBOM CTalby 0,8829 0,7795 0,0000 30
Bucuna x Maca kopeHa y CyBOM CTamby 0,7499 0,5624 0,0000 30
Bucuna x Hgekc kBajaurera 0,7224 0,5219 0,0000 30
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Jlunuja )
T — ITapameTap r r p N
IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Bucuuna 0,7645 0,5845 0,0000 30
ITpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHNK y KODEHOBOM BpaTy -0,4245 0,1802 0,0194 30
IIpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,9456 0,8941 0,0000 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTalby 0,9050 0,8191 0,0000 30
13 ITpeyHnk y KOpeHOBOM BpaTy X MHIeKc KBauTeTa 0,9388 0,8814 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ [IpeyHuk y KOpeHOBOM Bparty 0,2459 0,0605 0,1902 30
Bucuna xMaca HaJ3eMHOT Jienia y CyBOM CTamby 0,8387 0,7035 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,7138 0,5095 0,0000 30
Bucuna x niekc kBanurera 0,6274 0,3937 0,0002 30
IIpeunuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7867 0,6189 0,0000 30
[TpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpedHHK y KOPEHOBOM BpaTy -0,6783 0,4601 0,0000 30
IIpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,9366 0,8773 0,0000 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTalby 0,9001 0,8102 0,0000 30
14 IIpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X MHaeKc KBajuTeTa 0,9333 0,8710 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ [IpeyHuK y KOpeHOBOM Bparty -0,0986 0,0097 0,6041 30
Bucuna xMaca HaJ3eMHOT Jienia y CyBOM CTamby 0,7339 0,5387 0,0000 30
Bucuna x Maca kopeHa y CyBOM CTamby 0,5364 0,2877 0,0022 30
Bucuna x VHIekc KBaiuteTa 0,5689 0,3236 0,0010 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,4671 0,2182 0,0093 30
ITpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpedHHK y KOPEHOBOM BpaTy -0,7795 0,6076 0,0000 30
IIpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,8967 0,8040 0,0000 30
IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,8814 0,7769 0,0000 30
IIpeunnk y kopeHoBOM Bpaty X MHaeKC KBajIMTETa 0,9085 0,8253 0,0000 30
15 Bucuna x Bucuna/ [IpeyHuK y KOpeHOBOM Bparty 0,1482 0,0219 0,4346 30
Bucuna xMaca HaJI3eMHOT JIejla y CYBOM CTamby 0,6458 0,4170 0,0001 30
Bucuna x Maca kopeHa y CyBOM CTamby 0,4654 0,2166 0,0096 30
Bucuna x Hgekc kBajaurera 0,2805 0,0787 0,1332 30
[IpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,3512 0,1233 0,0571 30
Ipeunuk y kopeHoBOM Bpaty X Bucuna/ IlpeyHuK y KOpEeHOBOM Bpaty -0,6247 0,3903 0,0002 30
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJIa Y CYBOM CTamby 0,8239 0,6789 0,0000 30
[IpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,7561 0,5717 0,0000 30
16 IIpeunnk y kopeHOBOM BpaTy X MHIEKC KBaJIUTETa 0,8590 0,7378 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHrK y KOpEHOBOM Bpary 0,5016 0,2516 0,0047 30
Bucuna xMaca HaJI3eMHOT JIeJla y CYBOM CTamby 0,6063 0,3676 0,0004 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,1650 0,0272 0,3835 30
Bucuna x Hgekc kBaaurera 0,1197 0,0143 0,5287 30
IIpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,5913 0,3496 0,0006 30
[peunuk y kopeHoBOM Bpaty X Bucuna/ IlpeyHuK y KOpEeHOBOM Bpaty -0,4283 0,1834 0,0182 30
IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJIa Y CYBOM CTamby 0,8132 0,6612 0,0000 30
IIpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,7454 0,5557 0,0000 30
17 IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X MHIEKC KBaJIUTETa 0,8548 0,7307 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeuHrK y KOpEHOBOM Bpary 0,4698 0,2207 0,0088 30
Bucuna xMaca Ha/I3eMHOT Jiejla y CyBOM CTalby 0,8048 0,6477 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,4602 0,2117 0,0105 30
Bucuna x agekc kBajaurera 0,4224 0,1784 0,0200 30
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,0682 0,0046 0,7204 30
[Ipeunuk y kopeHoBOM Bpaty X Bucuna/ IlpeyHuK y KOpEeHOBOM Bpaty -0,7776 0,6046 0,0000 30
IIpedHnK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJ[3eMHOT JI€J1a Y CYBOM CTamby 0,8069 0,6511 0,0000 30
[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Maca KopeHa y CyBOM CTamby 0,8395 0,7048 0,0000 30
18 IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X MHIEKC KBaJIUTETa 0,9420 0,8874 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary 0,5561 0,3093 0,0014 30
Bucuna xMaca HaI3eMHOT JieJla y CYBOM CTalby 0,5290 0,2799 0,0026 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamby 0,1856 0,0345 0,3260 30
Bucuna x MHaekc kBanurera 0,0024 0,0000 0,9901 30
IIpedHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6969 0,4857 0,0000 30
[IpeynuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEeHOBOM BpaTy -0,4600 0,2116 0,0105 30
IIpedHnk y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3eMHOT JI€JIa Y CYBOM CTamy 0,9448 0,8927 0,0000 30
IIpeuHnk y KopeHOBOM BpaTy X Maca KOpeHa y CyBOM CTamby 0,9092 0,8267 0,0000 30
19 IIpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X MHaeKc KBaiuTeTa 0,9126 0,8329 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary 0,2878 0,0828 0,1230 30
Bucuna xMaca HaI3eMHOT JieJla y CYBOM CTamby 0,8008 0,6413 0,0000 30
Bucuna x Maca KopeHa y CyBOM CTamy 0,5028 0,2528 0,0046 30
Bucuna x MHaekc kBanurera 0,4388 0,1926 0,0153 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7566 0,5725 0,0000 30
20 I[IpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy X Bucuna/ [IpeuHHK y KOPEeHOBOM BpaTy -0,5058 0,2558 0,0044 30
IIpeunyK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca HaJI3¢MHOT JIeJia Y CYBOM CTamby 0,8655 0,7491 0,0000 30

102




5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Jlunuja 2
T — ITapameTap r r p N
IIpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Maca KOpeHa y CyBOM CTamy 0,8350 0,6973 0,0000 30
IIpeunnk y kopeHoBOM BpaTy X MHaeKC KBaJIMTETa 0,9076 0,8237 0,0000 30
Bucuna x Bucuna/ IIpeyHuK y KOpEHOBOM Bpary 0,1732 0,0300 0,3601 30
Bucuna xMaca HaJI3eMHOT JIeJla y CYBOM CTalby 0,8401 0,7057 0,0000 30
Bucuna x Maca kopeHa y CyBOM CTamby 0,6986 0,4881 0,0000 30
Bucuna x Mnagekc kBanurera 0,6982 0,4874 0,0000 30

Ha ocnoBy Bpeanoctu IlupcoHOBOr KoeduIlMjeHTa KOpenamuje 3a MEpeHa U
U3BEJIeHA CBOJCTBA JEHOTOAMIIBLUX caaHula (Tabena 78) Moxke ce 3aKJbYUUTH Ja Cy
CBU oJHOCH curHu¢ukaHTHU. Hajjada Be3a moctoju uzMel)y MHIEKca KBaJUTETa U Mace
KopeHa y cyBoMm ctamy (0,9616), nok je Hajcimabuja Be3e yrBpheHa m3mely mace
HA/I3EMHOT JIeJla Y CYBOM CTamby M OJHOCA BHCHHA/IPEYHHK Y KOPEHOBOM Bparty (-
0,2452). V cBuM ciny4ajeBUMa pajy c€ O MO3UTHBHO] KOpeNalHjHu, CeM Yy ClIydajy Kaja
ce y Be3y JIOBOJIE OJHOC BHCHHA/TIDEYHHK Y KOPEHOBOM BpaTy ca OCTaJHM

napameTpuma.

Tabena 78: Ilupconoé koeguyujenm xopenrayuje 3a MepeHa u uzeeoeHa ceojcmed
Jjeonocoouurbux caonuya

Ipeynuk y Bucuna/ IIpeynnk|Maca Hag3eMHOr
Bucuna Maca kopenay| Huaekc
KOPEHOBOM Y KOPEHOBOM Je1ay CyBoM
caJHuIa CYBOM CTalby | KBaJIUTETa
BpaTy BpaTy CTaby
IIpeyHUK y KOPEHOBOM 1.0000
Bpary ’
BucuHa caaHuna 0,6530 1,0000
Bucuna/ Tpeunux y -0,5240 0,2807 1,0000
KOPEHOBOM BpaTy ’ ’ ’
Maca nasemor aenay| gq1y 0,7778 -0,2452 1,0000
CYBOM CTamby
Maca kopena y cysom 0,8456 0,5263 -0,4466 0,8460 1,0000
cTamby
HNHaexc kBanuTeTa 0,9042 0,4596 -0,5838 0,8653 0,9616 1,0000
Y umipy yrBphuBama OMMCKOCTH, OIHOCHO ynaskeHoctn 20 nmHHja

MOJIyCPOJIHAKA TakcoaujymMa ypalheHa je KiacTep aHajlu3a Ha OCHOBY NPEYHHKA Y
KOPEHOBOM BpaTy, BHCHHE CaJHHIIA, OJHOCAa BHCHUHA/NPEYHUK y KOPCHOBOM BpaTy,

Mac¢ HaA3CMHOI' Jcjla Yy CYBOM CTalkby, MACC KOpPCHA y CYBOM CTalby M HHIACKCA
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kBanmreta. Ca aeHaporpama kiactep ananmse (rpadukos 31) Moke ce BUIETH Ja ce Ha
HajBehoj ymasbeHOCTH MOBE3yjy JIMHMjE MOTycpoaHuka O0poj 1 u 5, g0k cy mehycoOHo
HajOonmxke nuHHUje nomycpoaHuka Opoj 3 u 19. Ha nHajBehoj ymasmeHOCTH ca ocTtamum

JMHMjaMa TOJIyCPOIHUKA TTOBE3Y]y Ce JHHHU]e Torycpoanuka opoj 1 u 10.

JAUCTAHLA
L UL I I I
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

I

A0 ANOIONOMOONTNOM OLW
Tl A N i i i

JIMHUJA T1IOJIY CPOJHUKA

I'paguxon 31: Jlenopoecpam kracmep ananuze 3a MmepeHa u uzeeoeHa c0jcmada
JjeoHo2oouwmux caoHuya

5.10. OcHuBame NUJIOT 00jeKTa TAKCOAUjyMa

CrpoBezieHa BUILETOAMIIA HCTPAXKHUBAKka Y OBOM pajy Ha NpoydaBamy
OMOJIOIIKE, EKOJIOIIKE H TEHETCKe BapWjaOMIHOCTH TaKCOAMjyMa M3 CEMEHCKe
cacrojune y baukoj ITanannu Ha momynanoHOM ¥ WHIUBHIYaJTHOM HHBOY oMoryhuia
Cy TOAM3amke MUWIOT O0jeKTa y CBPXY AYTOTOJHIIHUX HCTPaKUBamkba M yCMEPEHOT
Kopuihema BEeroBOTr TeHETCKOT TTOTEHITH]aa.

OcHoBann muiotr objekar ko bauke [lamanke omoryhuhe Bumeroauime: a)
TECTUPAkE TEH-CKOJIOMIKOT MOTCHIHWjajla Pa3sNUuUTHX JIMHUja  TIOJyCPOAHUKA
TakcoaujymMa, ©0) mpoyyaBame MelyIMHHUJCKOT BapujaOuUiINTeTa U B) CENEKLU]jy
MaTepUHCKHUX cTabajga Kao OCHOBAa 3a MAacOBHY MNPOHM3BOJbY T'€HETCKH KBaJIMTETHOT
CEMEHCKOT U CaHOT MaTepujana oBe Bpcre y Cpouju.

3a moam3ame MWIOT 00jekTa m3abpaHa je JIoKalMja y HETMOCpeaHO] OJM3WHU
nocrojehe cemeHcke cacTojuHe, y 3amTuheHoM mnpuponHoMm no06py Tuksapa, I'J
“ITamanayke aze- YUICKH TOJIOj* oAesbembe 9, moBpimHa 4 u 6. OnOpaHa MOBPIIMHA j&
paBHa, yjenHaueHe HajaMopcke BucuHe 81-83 m mTo he MOBOJPHO yTHLIATH HA pa3Boj

nocaljennx camguuna. Exonomka mpumagHocT mryme Oene BpOe u Tomona (Salicion
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albae) Ha HEpa3BHJEHHMM CEMWIJICJHUM 3eMJbMINTHMA. PaBaH TepeH u Onm3uHa
caobpahajuuiia moBospbHO he yTHIIaTH Ha CIIpoBOhEeHEe OCHOBHHX Mepa HEre W 3aIllTUTE

caJiHMIIa yIOoTpeOoM oAroBapajyhe MexaHu3auyje.

5.10.1. KapakTepucTHKe 3¢ MJbMILITA MWJIOT 00jeKTa

Ha n3abpanoj mMOBpIIMHU OTBOPEH j€ MEIOJIOMKH MPOoQuI, JeTePMUHUCAH THII
3eMJbUINTa M Yy3€TH Cy Yy30puu 3a JjabopaTopHjcka uUCHHTHBama. JlerasbHe
naboparopujcke aHanmm3e Cy u3BpHieHe y Jaboparopuju Opceka 3a 3€MJBHINTE
NHcTtuTyTa 32 ryMapcTBO.

3eMJbHIITE Ha OBOM JIOKanIHUTETy je ¢uryBucon. DayBHCONMM Cy 3eMJbUINTA Y
IyBUjOHUMA PEKa Ha urje 00pa3oBame Cy JOMUHAHTAH yTHUIA] UMAJIE MOIIaBHE BOJE.
CrayHUM TUTaBJBEHHEM JIOJIA3H JI0 TAJOXKEHa PEYHOr HAHOCA WIM MEPUOJUYHO U O
HErOBOT OIHOIIeHa. PeyHN HAHOCH MOTY OUTH pa3IUYUTUX KapaKTepUCTUKa, 300T yera

¢dyBHCONIM YECTO MOKa3yjy CIJOjeBUTOCT y Tpahu mpoduia, 4Hju CIOjeBU CE jaKo

pa3IMKyjy 1o TEKCTYPHOM CacTaBy LITO j€ CIIy4aj U ca UCIIUTUBAHUM MPOPUIOM.

Tabena 79: Texcmypnu cacmas semmwuuima

Kpyman | Cutan VYxynman | VYkymHa
Hybmna | mecak | mecak | Ilpax |I'mmma | mecak [JIMHA
cm % % % % % % TexcrypHa Kilaca
0-10 6,40 | 82,70 | 3,60 | 7,30 89,10 10,90 WnoBact necax
10-25 5,10 | 87,50 | 2,10 | 5,30 92,60 7,40 ITecak
25-70 5,70 | 87,40 | 1,30 | 5,60 93,10 6,90 ITecak
70-100 5,80 | 86,60 | 1,90 | 5,70 92,40 7,60 ITecak
Tabena 80: Xemujcka ceojcmasa 3emmumma
pH YKynHu [Ipucrynaunu
JyOuna CaCO; XyMyc N P,05 | K,0
cm H20 | KCI % % % C/N mg/100g
0-10 8,21 | 7,74 5,51 6,26 0,29 | 12,52 6,03 10,94
10-25 8,601 | 8,61 7,46 0,20 0,02 5,60 0,00 2,81
25-70 8,88 | 8,064 7,78 0,18 0,01 | 16,74 0,00 2,07
70-100 8,95 | 8,79 7,33 0,21 0,03 3,88 0,00 2,07

Wsrpagmom Hacuma 1y obana JlyHaBa miiaBjbemhe HCIIMTHBAHOT JIOKAUTETA j€
IPEeCcTasio, a THME U CTAIHO JOHOIICHE M OJHOUICHE PeYHOr HaHoca. To je omoryhmio
aKyMyJaljy OpraHCKe MaTepHje y TMOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJbUINTAa U (OPMHpPAHE

XYMYCHO aKyMYJaTHUBHOT XOPU30HTA.
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@dusnuka CBOjCTBA MCIUTUBAHOI 3E€MJBUINTA KapaKTEepHILE JIAaK TEKCTYpHHU
cacrtaB, 300T Yera je OBO 3eMJBHINTE I0OpO BomomporrycTuBo (Tabena 79). JlyOuna
comyma mipenaszu 100 cm. [To TekcTypHOM cacTaBy MOBPIIMHCKH c10j 3emipuiiTa (0-10
cm) mpwumaaa Kiacu uioBacT mecak. Cioj 3emsbuinTa ucnoa (>10 cm) nmpunama kiacu
HIeCaK.

Ha wucnutuBaHOM JIOKQJINTETy NpPH BUCOKOM BojaocTajy JlyHaBa nonasu 1o
U3/M3akba HUBOA TOJ3EMHE BOJE U 3a0apHBama 3eMJbUINTA. Y TAaKBUM CiIydajeBHMa
YCIIOCTaBJbajy €€ aHaepOOHH YCIOBH Yy 3E€MJBHIIHOM MNpO(UIy IITO YCIOB/aBa M
CTBapame aHOKCHIATHBHUX yciioBa. OBO MMa 3a TOCIEOUIy OIBHjame PEAyKIMOHHUX
nporeca y npoduiy. Paznarame oprancke mMarepuje ce y aHOKCHIATUBHUM YCJIOBHUMA
ycropaBa, aMOHM(UKalMja ce OJBHja caMO Kao XHUJAPOJIMTUYKH IIPOLEC, CBE
OKCHJATHBHE (epMEHTallje TMpecTajy, a YCIOCTaBJbajy €€ AaHOKCHIATHBHE Y3
ocnobahame Oapckux racoBa. Pazmarame oprancke marepuje y aHaepoOHHM yCIOBHMA
je ycmopeHo. To 3Haum 1a je akyMysiaiyja OpraHcke MaTtepyje Beoma WHTeH3uBHA. Koa
UCIUTUBAHOTI TMpoduia MOPQOIOIMIKH Ce€ MOKE HU3BOJUTH XyMYCHOAKyMYJIaTHBHU
Xopu30HT MohHocTH 10 cm, KOju je mpeMa caapxajy yXyIHOT XyMyca Jako XyMO3aH.

Jlak TexctypHH cactaB o0e30ehyje Op3y dunTpanujy, Tako a Mo CIyHITalky
HHBOA MO/I3€MHE BOJIE J10J1a31 710 Op3e aepalyje npodua.

Peakuyja 3eMJBUIIHOT pPAacTBOpa y XyMYCHOAKyMYJIATUBHOM XOPHU3OHTY j€
YMEpPEHO ajKajlHa, a y AyOspMM cliojeBMMa 3emubMinTa ankaiHa (tadbema 80). To je
MOCIICANIIA TTPUCYCTBA CIIO00THUX KapOOHAaTa, YMju ce caapkaj moBehaBa ca TyOHMHOM
conyMa. Cazapkaj yKyNHOI a30Ta y XyMYCHOAaKyMYJaTHBHOM XOPH30HTY j€ BHCOK,
MeljyTUM OJHOC yTJbeHHKa U a30oTa je mupok. To 3Haum ga je ocrnobahame OmibKama
NPUCTYIIAYHUX OOJIMKAa a30Ta M3 OpraHCKe MaTepHje YCIOpPEeHO, He caMo Kaja Cy y
3eMJBUIITY YCIIOCTaBJHEHU AHOKCHJIATHBHH YCIIOBH, Beh M y yclloBMMa Kaja je HHBO
IOJ3€MHE BOJIE HU3aK. Y OKCHJIATHBHUM yCIOBMMA, 300T ajlKajlHE peaKliije 3eMJbUILTA
pasynaramkbe OpraHckor asora mocie ¢asze aMmoHUHKanMje nposazn U  (azy
HUTpUUKauje. PopMUpPaHU HUTPATH C€ MO YCIIOCTABJbalhy aHOKCHJATHBHUX YCJIOBA
penyKyjy 10 MOJIEKYJIapHOT a30Ta.

O6e30eheHoct Oumspkama JIaKO TPUCTYHAYHOT KajddjymMa je Yy XyMYyCHO-

aKyMyJIaTUBHOM XOPU30HTY Y I'paHHIlaMa Cpefibe, a y TyOJbuM cil0jeBUMaA Y TpaHHLiaMma
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cnabe o6e30ehenoctn. Beha konmuumHa KamMjymMa y  XyMYCHOAKyMYJIATUBHOM
XOPHU30HTY j€ TOCIIeInIIa OMOJIONIKE aKyMYyJIallyje.

Komnunna Owspkama 15ako mpuctymadHor ¢ocdopa je y XyMyCHO-
aKyMyJIaTUBHOM XOpH30HTY y TpaHHIIaMa BeoMma Jo0pe obe3beheHnoctu, I0K je y
nyOJeMM cliojeBMMa MCTOJ TpaHuma aeteknuje 3a AL meroxy. [loBehana konmuumna
OuspKama JIaKo MPHUCTYMavyHuX 00sKa dhochopa y XyMyCHOM XOPH30HTY MOKe J1a Oye
nocienuiia Huwxke pH BpemHOoCcTH y omHocy Ha IyOJbe ciiojeBe cosyma. [Ipomyktu
pasznarama oprancke Matepuje mupokor C/N ogHOca YIJIaBHOM MMajy KHCEITy peaklujy
U TIPEJICTaBJbajy jak areHc Gochomodumm3zaiuje, OJHOCHO MpeBohema HepaCTBOPIEUBHX

BUIIIE0A3HUX KaIUJyMOBUX docdara y pacTBOPJbHMBE HIDKEOA3HE OOIHKE.

5.10.2. Illema canme

VY nmniby ocTBapuBama yHaNpe 3aaTHX IUJbEBa MIIOT 00jeKaT je TOIUTHYT 110
NPUHLUIY METarnomylanuoHe CcTpykrype. Ilogm3ame oOjekta 1O  MPUHIMITY
METaIoIyJIalMOHe CTPYKType 00e30elyje reHeTHUKY pa3HOBPCHOCT, Behly CTaOHIIHOCT,
00Jpy amanTHBHOCT Ha CBE EKOJOMIKE YCJIOBE W MOTyhHOCT MpPOM3BOAKE COPTHOT
cemena (TymoBuh, A., et al., 1991). bpojHocT reHoTHUOBa yrpaheHUX y MUIOT 00jeKat
u Opoj TOHaBbama Cy KJbYYHH TMapaMeTpu Koju ofpel)yjy HHUBO TEHETHYKE
NPOMEHJbUBOCTHU je€p Ce Y M30JIOBAaHHM IOMyJalujama, HapoyuTo ApPYyre TeHepauuje y
KOjMa UMUTpaIfja 0JICyCTBYje TeHeTHIKa IIPOMEHIFUBOCT yMamyje ( XopBaT-MapIor,
C., 1984). bpojHOCT reHOTHIOBA y TUIaHTa)kama IpPBE TeHepalldje yTUuue Ha KBAJIUTET
ceMeHa ¢ 003MpOM Ja je TeHETHYKa NPOMEHJBUBOCT jelaH OJf OCHOBHHUX YCIIOBa
QJIalITUBHOCTH CEMEHa M CAJHOT MaTepujajia y H3MEHEHHM YCIOBHMA CpeIuHe
(Tymoswuh, A., et al., 1991). ITwioT o6jexat unHe Tpu OJIOKa y Koje je yrpaheH jemHak
0poj cagauna (cnuka 11). Y cBakom 010Ky ce Hanasu cBux 20 JIHHHU]A TOTYCPOIHUKA,
Koje cy 3acTymbeHe ca o 50 caguuna (mema 1). Pegocnen nuHMja morycpoaHuKa 1o
6mokoBuMa onpehen je momohy Tabnuua ciaydajuux O6pojesa (Xapusykosuh, C., 1975).
Canma cajaniia 00aBJbeHa ja Ha pacTojamy 3x3 m. YkymHO je mocaheno 3000 cannuia,

Ha noBpimmHK o7 3 ha. Caama je o6aBbeHa pydHO.
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Cnuxa 11: Camenumcku CHUMAK RUIOM 00jekma maxcooujyma
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

5.11. BapujadnJHOCT NPOLEHTA NMPEKUB/bABAKA ABOTOAUIIBUX CATAHULA

Pa3IMYMTHX JHHHja MOJYCPOAHUKA

Y mwby ananmuse Opoja caHMIIA KOje Cy ce MPUMUIIE MPUIUKOM Tpecaambe, 30
JlaHa HaKOH TIpecaibe U3BPIICHO je MpedpojaBame CaTHUIA U CBUACHTHPALE MPUjeMa
CaJIHUIIA 3aCTYIJbEHHX 10 JIMHK]jaMa TOJIyCPOITHHKA Ha HUBOY MHJIOT o0jekTa. Y Tabenu
81 u rpaduxony 32 par je mpuka3 MPOLEHTAa NpUjeMa CaJHMIA M0 JMHHjama

IIOJIyCPOJIHUKA.

Tab6ena 81: Ilpoyenam
npujema caonuya

Jlunuja PN
TOJIyCPOIHUKA Tpujem (%) 100 ~

99,3 99 -
96,6
95,3 98
98,7 o7 K
96,6
96
98,7
99,3 95 7
98

- 94
96 93
96,6
995§3 JIMHUJA TIOJIYCPOJIHUKA
98,7
996é6 I'paghuron 32: Bapujabunnocm npoyenma npujema
993 caonuya
96,6
98,7

96 -

[IPUJEM (%)
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Ha ocHOBy mnpukazaHuxX TMojaTaka MOXKE CE€ KOHCTaTOBaTH 3aJ10BOJbaBajyhu
nporeHaT mpujeMa camgauna. [Ipujem caguauma ce kperao onx 95,3% kon nuHHja
noirycpoauauka 6poj 3 u 13 mo 99,3% kox nmuHUja momycpoaauka 6poj 1, 8 u 18. Jluauja
nojrycpoaHuka 6poj 6 u 11 ce xapakrepuiry mpoueHToM npujema oa 96%, nok je Koj
JMHHU]a ToIXycpoaHuka 6poj 4, 7, 15 u 20 yrphen npujem ox 20%. Koz ocranux nuxuja
NOJYCPOAHUKA YTBpheH je Mame BHILE CiIuyaH HporeHaT npujema. O63upoMm naa je
CaJHM MaTepHjayl OMo MOOpOr KaBalUTETa, MPOU3BEACH Y UCTHUM YCIOBHMA H JIa CYy
YCIOBH y IUIAHTAXHW OWIM TNPWIMYHO YjeIHAYEHHU, pe3yiTaTe IMPOICHTa IpHjeMa
CaJIHUIIA MOXXEMO OKapaKTepPHCAaTH Kao TOCIEOUIly TEHOTUIICKE WU (H3HOJIOIIKE

aJalITUBHOCTHU CaJHHUIIA TaKCOI[I/IjYMa Ha OBAKBUM TC€pPCHUMA.
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Ha kpajy BererannoHOT neprojaa MOHOBO j€ M3BPIICHO NpedpojaBame caIHUIA
W Taja Cy €BUJCHTUpAHE CaJHUIA Koje cy mpexuBene. Y Tadbemu 82 u rpadukony 33
JIaT je MpUKa3 MPOIIeHTA NPEKUBIbaBakha CaJIHUIA HA HUBOY 20 JTMHH]jA MTOJTyCPOTHHUKA.
W3 mpukaszaHux mojaTraka MOXe ce 3aKJbYUHTH Cy CaJHHIIC IMOCTHUIIIE 33/I0BOJbaBajyhu
yCIeX y MPEeKHUBIhaBamby jep Ce MPOICHAT PEKUBIbaBamkba KpeTao o1 74,7% kox TuHuje

nonycpoanuka 6poj 12 no 84% xox nuHMje nmoxycpogHuKa 6poj 5.

Tabena 82: Ilpoyenam
NPENCUBLABARA CAOHUYA

84
Jlunnja IpexusibaBamwe (%)
OJIyCPO/IHUKA 82
X
1 82,7 = 80
2 833 £
3 80 é 78
4 813
5 84 2 76
6 83.3 =
7 79.3 w74
8 80 E
9 773 72
10 793
11 76,7 70
12 74,1
13 793
2 = JIMHUJA TTOJIYCPOJTHUKA
15 76
16 81,3 I'paghuxon 33: Bapujaburnocm npoyenma
}; Sé; npescUsLasarba CAOHUYA
19 81,3
20 79.3

AKO ce mojany IpoIeHTa NPeKUBIbaBamkha JOBEAY y Be3y ca OJHOCOM BHCHHA
CaJHUIA/TIPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy MOXE C€ 3aK/by4YWTH Jia j€ KOJ JIMHH]a
MOJyCPOJHUKA TAe je YyTBpheH YyKu OJHOC BUCHHE M MPEYHHUKA Y KOPEHOBOM BpaTy
KOHCTaTOBaH Behu MpOIIeHAT NPEKUBIbaBakba U OOPHYTO.

CymupameM pesynTaTa MpOLEHTa TpHjeMa H TPOLEHTAa IPEKUBIbABAmbA
cagHuna Ha HUBOY 20 JMHHWja TOJYCPOJHHUKA NPWIMKOM TOJW3ama MHIOT 00jeKTa
MO’KE€ C€ KOHCTAaTOBATH JIa j€ yCIeX Mpecaamke U MoIu3ama MUI0T 00jeKTa TaKCoIujyma
ca OBOI' aclleKTa BHIIE HEro YCIellaH, MOCeOHO aKo ce y3My Y 003Hp HENOBOJHHH
KIUMaTtcku ycioBu y 2012. rogumHu, Mana KOJMYMHA TMaJlaBUHA Yy BETE€TAIIHOHOM

NEepUOAY, peIaTUBHO BUCOKE TeMIIepaType U HU3aK HUBO MOA3EMHHUX BOJA.
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

5.12. Bapuja0uaHoct MOPpGOMETPHjCKHUX KAPAKTEPHUCTHKA IBOTOAUIIIBLUX

Ca/IHULA PA3IHYHUTHX JHMHHUja MOJTYCPOIHUKA

5.12.1. BapujaouaHoct MOp(poMETPHjCKUX KaPAKTEPUCTUKA
ABOTOAUIIILUX CATHULA PA3THYUTHX JIMHHUjA MOJTYCPOAHHUKA Y

yCJI0BMMA MUWJIOT 00jeKTa

Y rtabenu 83 mpuKazaHM Cy OCHOBHM  CTAaTUCTHYKM  IapaMeTpu
MOP(POMETPUJCKAX KapaKTEPUCTHKA JBOTOAMIIBUX CaJHUIA pA3IHYUTHX JIMHUja
MIOJTyCPOJTHUKA TAaKCOAMjyMa y MUAJIOT 00jeKTY.

AHanmv3a JABOTOAMIIBMX CaJHMIIA Takcoawjyma Ha HuBOy 20 JuHHja
MOJyCPOJHUKA 00aBJbEHA je Ha Kpajy Apyror BereTanuoHor nepuona. CamHuiama cy
MEpEeHU MPEYHHK y KOPEHOBOM BpaTy M BHUCHHA, a HA OCHOBY M3MEPEHUX BPEIHOCTH
U3padyHaT je OJHOC BUCHHA/TIPEYHHUK Y KOPEHOBOM Bpaty. JloOHjeHH Togany mokasyjy

MOCTOjarh-¢ 3HATHE TEHETHUYKE PAa3HOBPCHOCTH U3Mel)y JTMHHja TIOTyCPOTHUKA.

Tabena 83: Bapujabunnocm mopghomempujckux c8ojcmasa 080200UUFUX CAOHUYA HA
Husoy 20 aunuja noaycpooHuKa makcooujyma

Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTaH}.:(ap):(.Ha Koetl)n.uuje.HT
MOJIyCPOTHHKA BPEHOCT JeBHjanuja BapHjanuje

[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,73 4,03 6,7 0,62 10,75
1 Bucuna (cm) 64,3 51,3 74,1 6,17 9,59
Bucuna/ IIpeyHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,39 8,10 15,77 1,92 16,89
ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,21 4,01 7,2 0,75 14,37
2 Bucuna (cm) 58,7 48,4 71,1 6,93 11,80
Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 11,42 8,53 14,97 1,74 15,24
[IpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,31 4,18 6,71 0,52 9,86
3 Bucuna (cm) 60,4 48,9 73,1 6,12 10,13
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,49 8,42 17,49 1,82 15,81
ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,42 3,34 6,71 0,81 14,94
4 Bucuna (cm) 59,8 48,4 72,4 6,74 11,27
Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 11,18 8,87 14,93 1,45 12,98
IIpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,33 4,05 7,23 0,87 16,28
5 Bucuna (cm) 60,3 45,6 72,3 8,39 13,91
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,44 8,39 14,92 1,54 13,50
[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,62 4,22 6,73 0,59 10,50
6 Bucuna (cm) 64,8 55,3 78,2 5,46 8,42
Bucuna/ IIpeyHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,67 8,75 15,02 1,61 13,81
ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 4,99 3,89 6,21 0,63 12,64
7 Bucuna (cm) 63,8 45,8 78,5 9,58 15,02
Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 12,83 9,15 16,01 1,64 12,81
[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,71 4,32 7,01 0,61 10,70
8 Bucuna (cm) 61,9 443 73,2 7,51 12,12
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 10,91 8,46 14,28 1,40 12,86
ITpeyHUK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,26 3,87 6,38 0,72 13,76
9 Bucuna (cm) 63,3 51,8 76,8 6,53 10,32
Bucuna/ IIpeyHuK y KOpEHOBOM Bparty 12,13 9,68 14,63 1,12 9,26
10 [IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,79 3,92 7,39 0,85 14,65
Bucuna (cm) 67,8 57,2 81,2 7,28 10,74
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Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 11,82 9,12 14,87 1,19 10,10
ITpeyHyK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,65 3,56 7,21 0,85 15,02
11 Bucuna (cm) 65,2 39,9 81,1 10,48 16,08
Bucuna/ IIpeqHUK y KODEHOBOM BpaTy 11,64 8,50 14,50 1,34 11,50
[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty (mm) 5,34 4,1 7,26 0,84 15,79
12 Bucuna (cm) 63,4 51,7 86,3 7,47 11,78
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,99 8,99 15,33 1,30 10,80
ITpeyHNUK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,94 4,56 7,6 0,85 14,32

13 Bucuna (cm) 58,7 38,9 82,2 9,47 16,13
Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 9,91 7,48 12,03 1,08 10,86
[IpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,98 3,78 7,23 0,75 15,00

14 Bucuna (cm) 63,2 45,8 82,7 8,22 13,01
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,80 8,40 15,59 1,45 11,33

ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,73 3,78 7,25 0,91 15,81

15 Bucuna (cm) 60,7 49,5 71,1 5,26 8,66
Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 10,82 7,92 15,71 1,64 15,14
ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,39 3,89 7,31 0,87 16,22

16 Bucuna (cm) 63,6 57,1 75,5 5,03 7,92
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 12,04 9,79 16,23 1,86 15,49
[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,44 4,32 6,33 0,57 10,50

17 Bucuna (cm) 64,8 48,7 74,6 5,88 9,06
Bucuna/ IIpeyHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,99 9,39 14,21 1,14 9,51
ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,22 4,22 6,37 0,63 12,09

18 Bucuna (cm) 60,2 51,1 68,7 4,71 7,92
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,64 9,29 14,48 1,31 11,23
[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,95 3,71 7,24 0,73 14,68
19 Bucuna (cm) 58,3 41,9 71,4 7,67 13,16
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,87 8,88 14,21 1,43 12,02
ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,61 3,98 7,03 0,72 12,88

20 Bucuna (cm) 61,4 48,9 74,1 5,81 9,46
Bucuna/ [IpedyHuK y KOpEHOBOM Bparty 11,05 9,39 13,16 1,01 9,17

Ha ocHoBy nobujenux mogaraka (tadena 83) Mmoxe ce 3akjbyuuTH ciezache:

— Ilpeunuk camHuna y KopeHoBoM BpaTy kpehe ce y pacmony ox 3,34 no 7,6 mm.
Hajsehy cpenmy BpemHOCT TMpeYHHUKAa Yy KOPCHOBOM BpaTy HMa JIMHH]jA
noxycpoanuka 6poj 13 (5,94 mm), a HajMamy JHMHUja odycpoaHuka Opoj 19 (4,95
mm),

— Bucuna cagauma ce kpehe y pacnony ox 38,9 mo 86,3 cm. Hajeeha cpenma
BPEJHOCT BUCHHE CaJIHUIIA U3MEPEHA j€ Y JIMHHjH IMOoTyCcpoaHuKa 0poj 10 (67,8 cm),
a HajMama KoJI CaJHUIIA JIMHH]e TToycpoaauka 6poj 19 (58,3 cm),

— OpmHoc BUCHHA/ IPEYHUK Y KOPEHOBOM Bpaty kpehe ce y pacniony ox 7,48 no 17,49.
Hajseha cpemma BpeaHOCT OBOI OJHOCA HM3padyyHaTa je KOJI CaJHUIA JIMHH]jC
nonycpoanuka 6poj 7 (12,83), a Hajmama KO CaJHHIIA JIMHU]E MOJIYCPOIHHUKA OpOj
13 (9,91).

VYnopehyjyhu nobujene momaTtke Moke ce 3aKJbYYHTH Ja KJIHMjaBIU JIMHH]E
noiycpoanuka 10 mokasyjy BUCOKE Cpehe BPEIHOCTH 3a MIPEYHHUK Y KOPEHOBOM BpPaTy

W BHCUHY, JOK C€ JIMHUja TOJYCpPOAHMKAa 19 uCTHYEe ca HajMAKUM CPEIHHM

BpenHocTuMa. JInHuja nomycpoanuka 6poj 13 uma HajyKu 0JHOC BUCHHE U MIPEYHUKA Yy
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KOPEHOBOM Bpary, HajBehy cpenmy BpeTHOCT MIPEYHUKA Y KOPEHOBOM BpaTty (5,94 mm),
U Mally Ccpeamy BpeaHocT BucuHe (58,7 cm) y ogHOCY Ha oOcCTaje JUHHU]e
HOJTYCPOIHUKA.

AnanusupameM H3padyHaTor KoeduuujeHTa Bapujanuja (tabema 83) kao
pENaTUBHOT MOKa3aTeJba XOMOT€HOCTH CTATUCTHYKOT CKYTIa, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja je:
— 3a o0erexje MPEYHUK y KOPEHOBOM BpAaTy HAjXOMOTCHH]a JIMHHUja IOJIyCPOTHHUKA

6poj 3 (9,86%), a HajxeTeporeHuja JIMHU]ja OTycpoaHuka 0poj 5 (16,28%),

— 3a o0enexje BUCHHA CaHHUIA HAjXOMOTEHH]Ee Cy JIMHU]E MOTyCpoaHuKa Opoj 16 n 18
(7,92%), a HajxeTeporenuja JMHU]ja osrycpoanuka opoj 13 (16,13%),

— 3a o0enexxje BUCMHA HA/I3EMHOT JieJia HajXOMOT'€HH]ja j€ JIMHH]a MOJyCPOTHUKA Opoj
4 (11,56%), a HajxeTeporeHuja JMHUja MOycpoaHuka 6poj 12 (22,65%),

— 3a o0enexje 0JTHOC BUCHHA/ MPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy HajXOMOTEHH]a je JTUHHU]a
noiycpoanuka 6poj 20 (9,17%), a HajxeTeporeHuja JIMHUja MOIyCpoAHUKA Opoj 1
(16,89%).

Kanma ce mocMarpajy BpemHOCTH KOC(UIIM]CHTa BapHjalHje 3a cBa obernexja,
MOJKE C€ 3aKJBYYUTH Ja cy oHe ucmnoj 30% mTo yka3yje Aa je y3opak KopuimheH 3a

HCTpa’KUBAKHC XOMOI'CH.

9 100
g sl Cp. BpeaHocT mm T max <
=
8 S
2T TTAC-AN A7 ---------\—/~ as)
m =
526 S
H
< < <
» 85 as)
= 5
= 4 =
= m
§3 1T —
S 1234567891011121314151617181920
1234567891011121314151617181920 JIMHUJA TIOJIYCPOJIHUKA
JIMHUJA TIOJTY CPOZHUKA
20.00 .
Cp. BPEIHOCT min max
18.00
16.00 +—A— -
4.00 _ |

1

12.00 ':%ﬂv‘ﬁ—w
10.00

2.00 /_/\/\/\/\VA/\/

6.00

4.00 T T T T T T T T T T T T T T T T
1234567 891011121314151617181920
JIMHUJA TIOJIYCPOJAHUKA

I'paguxon 34.: Bapujaburnocm mopghomempujckux c8ojcmasa 080200UUFUX CAOHUYA HA
Husoy 20 1unuja nomycpooHuxa

BUCHUHA/TIPEYHUK Y
KOPEHOBOM BPATY
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Kana ce ananmsupa pacrnojiena cagHHIa IpeMa MPEYHUKY Y KOPEHOBOM BparTy,

CBE€ CaJIHUIIEC CYy Pa3BpCTaHE Y 5 Ipyma U pacrojena je mpudiamkHa HopMmainHoj. Hajsehu

6poj caanuna (44,5%) je y rpynu Koja MMa IMpeYHUK KOPEHOBOT Bparta oA 5 10 6 mm.

Hajmame cannuna (2,67%) je y rpynu ca NpeyHHKOM KOPEHOBOT Bparta of 3 10 4 mm,

tabena 84, rpadukon 35.

Tabena 84: ®pexsenyuja caonuya
3a c80jCMB0 NPEUHUK y

KOpeHosom epamy
l'lOll;l];:j'ba 30mp nongggama 3§/np
Bba % i

3,0;),<0:(;<= 16 16 2,67 2,67
4,0;),<01(;<= 172 188 28,67 [31,33
5,02,<016<= 267 455 44,50 75,83
6,0;),<016<= 127|582 21,17 [97,00
7,03,<01(;<= 18 600 3,00 100,00

BPOJ IOHABJbABHA

0 1 [ ~—1
2 3 4 5 6 7 8

MPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY (mm)
I'paghuron 35: Dpexsenyuja caonuya 3a
C8OJCMBO NPEHHUK ) KOPEHOBOM 8PAMY

Pacnonena camnuma npemMa BUCHHM je€ TpUONMXHO paBHOMepHa. CamgHuue cy

pasBpcraHe y 6 rpyna. Hajsehu 6poj cagauma (47,17%) uma Bucuny ox 60 go 70 cm,

ok je Hajmamwu Opoj cannuna (0,33%) ca Bucunom ox 30 mo 40 cm, Tabena 85,

rpacduxon 36.

Tabena 85.: dpexeenyuja caonuya 3a

ceojcmeo 6UCUHA cabnuua

nonfll:.r(:,jal-x,a 36up nongggama 3‘6’;: b
%

30,‘(‘10<’3<= 2 2 0,33 0,33
40,;]0<j&]<= 38 40 6,33 6,67
502(1);;&0<= 184 224 30,67 37,333
60,;]0<’3<= 283 507 47,17 84,50
70,;;10<’3<= 87 594 14,50 99,00
80,;10<”5<= 6 600 1,00 100,00

BPOJ ITIOHABJbABHA

30 40 50 60 70 80 90

BUCHUHA CAJTHUIIA (mm)

I'paguxon 36: @pexeenyuja caonuya 3a
CB0jCMBO BUCUHA CAOHUYA
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Pacnonena cagHuma 3a OJHOC BHCHUHA/TIPEYHHMK Yy KOPEHOBOM BpaTy je

npubamKHO paBHOMepHa. Camnuie cy pasBpcrane y 6 rpyma. Hajsehu Opoj camnuia

(46,5%) uma BpenHoct oBor ogHoca on 10 mo 12, gok Hajmame caanuna (0,33%) uma

OJTHOC TIPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy U BUCHHE 0f 6 110 8, Tabena 86, rpaduxon 37.

Tabena 86: @pexsenyuja cadnuya 3a
00HOC BUCUHA/NPEUHUK VY KOPEHOBOM

BPOJ IIOHABJbABA

<1

6 8 10

spamy

noﬂfggama 36up noufgl)jama 36up %

o

6,02(;)’35(;<= 2 2 0,33 0,33
8(;%<(;<0<: 95 97 15,83 16,17
10,105);’0‘@ 279 376 46,50 62,67
12,1()X(<)>0<<: 176 552 29,33 92,00
14,102;)3@ 45 597 7,50 99,50
16,1()£(<)>(;<: 3 600 0,50 100,00

12 14

16 18

BUCHUHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY

I'paghuxon 37: @pexsenyuja caonuya 3a
00HOC BUCUHA/NPEUHUK } KOPEHOBOM 8pANy

Tabena 87: Ananuza eapujance 3a mopgomempujcka obenedicja caouuya

IIpe4yHUK Y KOPEHOBOM BpaTy Cywma kBagpara [ Crenenu cnobozne | Cpenune KBagparta F —onnoc P — BpenHOCT
Wsmely rpyna 46,42 19 2,44316 4,32 0,0000
VYHyTap rpyna 328,372 580 0,566158

VkymnHo 374,792 599
BucuHna cagHuna Cywma kBagpara [ Crenenu cnobone | CpenuHe KBajpara F — oxHOC P — BpenHOCT
W3meby rpymna 3769,44 19 198,392 3,82 0,0000
VYuyTap rpyna 30111,4 580 51,9163
VYxynHO 33880,9 599
Bucuna/ Hpe:l;;l;cyy KopeHoBoM Cyma kBagpara |Crenenu cnobozne | Cpenune KBagpara F —onnoc P — BpenHoCcT
H3meby rpyna 252,272 19 13,2722 6,11 0,0000
YHyTap rpyna 1259,59 580 2,17171
YKynHO 2380,99 599

VYV muspy yTBphUBama MocTojamka CTATHCTHYKH 3HAYajHUX pas3liuka ypaheHa je

aHanM3a BapujaHCe 3a CBa MocMarpaHa obOenexja cannuna (tabema 87). Pesynratu

aHaJlu3e BapHjaHCe MMOKa3yjy MOCTOjalbe€ CTATHMCTUYKHM 3HAYajHUX pa3jivKa Ha HHUBOY

p<0,05 m3meh)y mpedHHka y KOpPEHOBOM BpaTy, BUCHHE CaTHHUIIA W OJHOCA BHCHHA

/TpeYHUK y KOPEHOBOM Bpaty 20 JHHH]a TOTyCPOJHUKA TAKCOIH]yMa.
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Tabena 88: Tukey HSD mecm 3a céojcmeo
NPEYHUK Y KOPEHOBOM 8pamy

noﬂJyI:pl:,?:"Ka Cpeama speanocr | 1 2 3 4
19 4,95 kskok
14 4,98 soton | ok
7 4,99 sotcon | otk
2 5,21 sk | ook | kR
18 5,22 otk | dokskor [ skorskor
9 5,26 sk | ok [ skkotok | ek
3 5,31 EEE T IET R IR T I
5 5,33 stk | ook | osoksiok | skekoksk
12 5,34 sootor | ook | sorkor | sokors
16 5,39 ook | dokdloR | skokokok | sokokok
4 5,42 etk | okt | ekl [ ok
17 5,44 sookor | ook | orkor [ sokors
20 5,61 EEE T IET R IR T B
6 5,62 sokskok | dokokok | kokokok | skskokok
11 5,65 soksdor | sksksdor | skdkorok
8 5,71 sk | kkokok
15 5,73 sk | skoskskok
1 5,73 sokkk | skokokok
10 5,79 stk | skskokok
13 5,94 otk

Tabena 89: Tukey HSD mecm 3a céojcmeo
BUCUHA CAOHUYA

Tabena 90: Tukey HSD mecm 3a o0Hoc
BUCUHA /NPEYHUK ) KOPEHOBOM 8pAmMYy

Hoﬂ.];clapﬂol;]:““a Cpeama BpeHoCT 1 2 3 nonj;:lpl;?:uxa Cpeama BpeHoOCT 1 2 3

19 58,3 Ak 13 9,91 Ak

13 58,7 kkkk | wkkk 15 10,82 skkk | kkkx

2 58,7 ook | skokokok 8 10,91 sokokok | kokokok

4 59,8 dofolok | skokokok 20 11,05 deofokok | kokskok

18 6(),2 kkkk | wkkk 4 11,18 kkkk | kkwx

5 60,3 sokkok | kekokk 1 11,39 R

3 60,4 sk | skokokok 2 11,42 EAE

15 6(),7 kkkk | wwkk 5 11,44 EEE

20 61,4 sk | kokokok [ okskor 3 11,49 rrr | wEes
8 61,9 sk | kokokok | sk 11 11,64 IO R
14 63,2 seokskok | koo | ko 18 11,64 rrr | EEE
9 63,3 stk | koo | ko 6 11,67 PO R
12 63,4 sk | kokokok [ kokskor 10 11,82 rrr | weEs
16 63,6 sksdor | koo | skdorsk 19 11,87 rer | weew
7 63,8 wkskk | kkksk | kkkx 17 11,99 P R
1 64,3 sokokok | koo | kokokok 12 11,99 IO R
6 64,8 sk | kokokok | sk 16 12,04 IO R
17 64,8 dokokok | dkokok | oddokok 9 12,13 ok | ok
11 65,2 sokokok | ook 14 12,80 seskoskok
10 67,8 K 7 12,83 oAk
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Ha ocnoBy Tukey HSD Tecta XOMOreHOCTH MOKE C€ 3aKJbYIHUTH J1a:
- Kaza ce ImocMarpa MPEeYHUK Y KOPEHOBOM BpAaTy CaJIHUIIA JIMHUjE TTOIYCPOIHHUKA CE
rpynuiy y 4 xomoresne rpyme (Tabena 88),
- KaJa ce IMocMarpa BHCHMHA CagHHMIA JHMHUjE€ MOJIYCPOAHUKA ce Tpymuimy y 3
XOMoTreHe rpyre (Tadena 89),
- Kama ce TIocMarpa OJHOC BHUCHHA/ TIPEYHMK Y KOPCHOBOM BpaTy JIMHH]E

HOJYCPOAHUKA ce rpynuiy y 3 xomoreHe rpyne (tademna 90).

3a obernexja TPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy W BHCHHA CaJHHIA JIMHH]jA
noyrycposiHika 0poj 19 je y xomoreHoj rpynu ca HajMamHM BPEIHOCTHUMA, JIOK Ce
auHUje monycponuHuka Opoj 10 m 1 Hamaze y XomoreHoj rpymu ca HajBehum
BpEIHOCTUMA.

Y mwwy yrBphuBama mnocTojama MehysaBucHOCTH u3Melly TpeYHHKa y
KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHE CaJHMLA, U3Mely MpeyHrKa y KOPEHOBOM BpaTy U OJHOCA
BUCHHA CaJHMIA/ MPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy M BUCHHE CAaJHHIIA M OJHOCAa BUCHHA
cajHuIa/ TPEYHMK Yy KOPEHOBOM BpaTy o00aB/beHa je perpecuoHa aHaiusza. Y
00aBJbEHMM aHANIM3aMa Kao T0Ka3aTeJbd jaunHE JIMHEapHEe Kopenanuje padyyHaTH Cy
koepumjeHT Kopemammje (r) W KoeduumjeHT nerepmmHammje (r). Pesymratu
perpecuoHe aHaiM3e Cy IpukazaHu TabenmapHo (tabena 91). Ha ocHoBy BpenHocTu
koeduIHjenTa geTepMuHanuje (r’) Kao pelaTHBHOI T0KAa3aTesba jaunHe BE3a MOKE Ce
3aKJpyunTH ciezaehe:

- KaJa ce mocMmarpa Be3a u3Mel)y IpedyHHKa y KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHE CaJHUIA
OHa je Hajjaya KO JHMHHje ToIycpomHuka Opoj 11 (r* =o5766), a Hajcmabuja Kox
JINHHje TIOTyCPOaHIKa 6poj 6 (1* =0,0011),

- Kaza ce mocMmarpa Be3a u3Mel)y MpeyHHKa y KOPEHOBOM BpaTy W OJHOCA BHCHHA
caJHuUIa/ MPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy OHA j€ Hajjadya KOJ JUHHU]E MOJTYCPOIHHKA
6poj 15 (r* =0,7330), a HajcaaGuja KO IMHMjE OMyCpoaHHKa 6poj 13 (r* =0,0428),

- Kaza ce mocMaTrpa Be3za u3Mel)ly BHCHMHE caHMIAa M OJHOCA BHUCHHA/TIPEYHUK Y
KOPSHOBOM BpaTy OHa je Hajjaua KOJI JIHHHje IOTyCcpoaHnKa 6poj 3 (r* =0,5925), a

Hajclrabuja KoJ| JIMHHMje moTycpoHuKa 6poj 16 (1> =0,0000).
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Tabena 91: Pecpecuona ananusza 3a mepena u uzgeoeHa c80jcmea 086020 0UUILUX

CcaoHuya

Jluauja 5
T — ITapamertap r r p N
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna -0,2146 | 0,0460 | 0,2548 30
1 Ipeuynuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopeHosom Bpary | -0,8348 | 0,6969 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / [IpedHiK y KOpDEHOBOM Bpaty 0,7043 0,4961 | 0,0000 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,3462 0,1198 | 0,0609 30
2 [Ipeynuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopenoBom Bpary | -0,6511 | 0,4239 | 0,0001 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHIK y KODEHOBOM BpaTy 0,4772 0,2277 | 0,0077 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna -0,1243 | 0,0154 | 0,5130 30
3 Ipeunnux y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenoBom Bpary | -0,7134 | 0,5089 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / [Ipe4HiK y KOpEHOBOM Bpaty 0,7698 0,5925 | 0,0000 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,6567 0,4312 | 0,0001 30
4 [Ipeynuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopenoBom Bpary | -0,6998 | 0,4897 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HUK y KOPEHOBOM BpaTy 0,0647 0,0042 | 0,7379 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,5828 0,3396 | 0,0007 30
5 Ipeunnx y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenosom Bpary | -0,5562 | 0,3093 | 0,0014 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHiK y KODEHOBOM Bpaty 0,3392 0,1151 | 0,0667 30
TIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna -0,0337 | 0,0011 | 0,8597 30
6 Ipeuynuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopenosom Bpary | -0,8081 | 0,6530 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HUK y KOPEHOBOM BpaTy 0,6053 0,3664 | 0,0004 30
IIpeunnk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,5822 0,3389 | 0,0007 30
7 Ipeunnx y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenoBom Bpary | -0,2769 | 0,0767 | 0,1384 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHIK y KODEHOBOM BpaTy 0,6159 0,3794 | 0,0003 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,4299 0,1848 | 0,0117 30
8 Ipeunux y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenoBom Bpary | -0,4563 | 0,2082 | 0,0113 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHiK y KOpEHOBOM Bpaty 0,6003 0,3604 | 0,0005 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,7510 0,5639 | 0,0000 30
9 Ipeunuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / IIpeynuk y kopeHoBoM Bpaty | -0,6835 | 0,4672 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / IIpeyHUK y KOPEHOBOM BpaTy -0,0404 | 0,0016 | 0,8323 30
IIpeunuk y kKopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,7427 0,5517 | 0,0000 30
10 Ipeunnx y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenoBom Bpary | -0,6996 | 0,4895 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHiK y KODEHOBOM Bpaty -0,0570 | 0,0033 | 0,7647 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,7593 0,5766 | 0,0000 30
11 Ipeuynuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopeHosom Bpary | -0,4547 | 0,2068 | 0,0116 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HUK y KOPEHOBOM BpaTy 0,2249 0,0506 | 0,2321 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,7023 0,4932 | 0,0000 30
12 [peunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / IIpeunuk y kopenoBom Bpary | -0,6553 | 0,4294 | 0,0001 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHIK y KODEHOBOM BpaTy 0,0659 0,0043 | 0,7292 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,7509 0,5638 | 0,0000 30
13 Ipeunux y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenoBoM Bpary | -0,2069 | 0,0428 | 0,2727 30
Bucuna x Bucuna / [Ipe4HiK y KODEHOBOM Bpaty 0,4852 0,2354 | 0,0066 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,6464 0,4179 | 0,0001 30
14 [Ipeuynuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopenosom Bpary | -0,5180 | 0,2684 | 0,0034 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHIK y KODEHOBOM BpaTy 0,3071 0,0943 | 0,0988 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,5076 0,2577 | 0,0042 30
15 Ipeunnux y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenosom Bpary | -0,8561 | 0,7330 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHiK y KOpEHOBOM Bpaty -0,0227 | 0,0005 | 0,9052 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,5105 0,2606 | 0,0039 30
16 Ipeuynuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeunuk y kopeHosom Bpary | -0,8507 | 0,7238 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HUK y KOPEHOBOM BpaTy 0,0022 0,0000 | 0,9907 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,5633 0,3174 | 0,0012 30
17 Ipeunnx y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenosom Bpary | -0,6072 | 0,3687 | 0,0004 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHIK y KODEHOBOM BpaTy 0,3094 0,0957 | 0,0962 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,4396 0,1933 | 0,0151 30
18 Ipeunnux y xopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenosom Bpary | -0,7650 | 0,5852 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / [IpedHiK y KOpEHOBOM Bpaty 0,2328 0,0542 | 0,2156 30
IIpeunuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,6597 0,4352 | 0,0001 30
19 INpeunuk y kopeHoBOM BpaTy X Bucuna / Ilpeynuk y kopeHoBoM Bpary | -0,4719 | 0,2227 | 0,0085 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHIK y KODEHOBOM BpaTy 0,3427 0,1175 | 0,0637 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM BpaTy X Bucuna 0,7132 0,5087 | 0,0000 30
20 Ipeunnux y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / [Ipeunuk y kopenosom Bpary | -0,7161 | 0,5127 | 0,0000 30
Bucuna x Bucuna / I[IpeyHiK y KODEHOBOM Bpaty -0,0286 | 0,0008 | 0,8807 30
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Ha ocnoBy BpeaHoctu IlupcoHOBOr KoedHIIMjeHTa KOpenamuje 3a MEpeHa U
W3BEJICHA CBOJCTBA JBOTOAUIIHUX caaHuIa (Tabema 92) Moxe ce 3aKJbyUnTH J1a Cy CBU
onHocu curHudukanTHU. Hajjaua Be3a moctoju uzmel)y mpeyHuka y KOpEeHOBOM Bpary u
OJIHOCA BHCHHA/TIpEUYHUK y KopeHoBoM Bpary (-0,6277), nox je Hajciabuja Bes3a
yTBpheHa m3mel)y BHCHHE CaHWIIA M OJHOCA BHCHHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM BparTy

(0,3388).

Tabena 92: Iupconos koeuyujenm xopenayuje 3a Mepera u uzee0eHda ceojcmeaa
080200UUILUX CAOHUUA

Ipeunnk y kopeHoBoM BpaTy | Bucuna | Bucuna / IIpedHHK y KOpEHOBOM BpaTy
TIpe4HuK y KOpEHOBOM BpaTy 1,0000
Bucuna 0,5075 1,0000
Bucuna / IIpedHuK y KOpeHOBOM BpaTy -0,6277 0,3388 1,0000

VY uuspy yTBphHBama OJ1MCKOCTH, OHOCHO yaJbeHOCTH JIMHHUja TOJTYCPOJIHHUKA,
Ha OCHOBY IIPEYHHKA y KOPEHOBOM BpaTy, BUCHHE CAJHUIIA U OJTHOCA BUCHHA CaJHUIIA/
NPEeYHUK y KOPEHOBOM Bpary ypaheHa je kimactep aHanmza (rpagukon 38). Ca
JIEHpOorpaMa KJlacTep aHaJu3e MOXKE CE 3aKJbYYUTH J1a C€ JIMHHje TIOTyCPOTHUKA Opoj
13, 14, 7, 19 u 10 rpymnumry Ha HemTo Behoj AMCTAHIM OJ OCTAlUX JIMHHja
noiycpoanuka. Ha Hajmamoj qucraniu mel)ycoOHO ce moBe3yjy JHHHU]jE MOTyCPOJHUKA

0poj 3 u 5. Ha HajBehoj ynasseHOCTH ce MOoBe3yjy JIMHUjE ToaycpoaHuka opoj 1 u 13.
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I'paghuxon 38: Jlenopocpam knacmep ananusze 3a MepeHa u u38e0eHda ce0jcmaed

080200ULUILUX CAOHUUA
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v

5.12.2. BapujaouniaHoct MOP(OMETPHjCKUX KAPAKTEPUCTHKA

ABOTOIUIILUX CAHULA PA3IMYUTHX JUHHUja MOJTYCPOIHUKA Y

yYcioBuMa pacajHuKa

tabenu 93  mpukaszaHu

cy

OCHOBHH

CTaTUCTHUYKU

napameTpu

MOP(POMETPUJCKUX KAPAKTEPUCTHKA JIBOTOJIUINILUX CaTHUIA PA3IMUATUX JIUHHU]A

NOJYCPOAHHMKA TaKCOAWjyMa Yy pacaJHUKy. AHaiM3a JBOTOAULIEBUX

caHHIa

Takcoaujyma Ha HHUBOy 20 JMHHja MomycpoJHHMKa O0OaBjbeHa je Ha Kpajy Apyror

BereTanmoHor nepuojaa. CagHuiiama cy MepeHu MPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy M BUCHHA,

a Ha OCHOBY M3MEPEHHUX BPEIHOCTU M3pavyyHaT j€ OJIHOC BUCHHA/IPEYHUK Y KOPEHOBOM

Bpary. JloOujeHu mnopamy NOKa3yjy IOCTOjam€é 3HaTHE T'€HETUYKE Pa3HOBPCHOCTH

u3Mel)y JTMHMja TOTyCPOAHUKA.

Tabena 93: Bapujabunnocm mopgomempujckux cojcmasa 080200UUUIbUX CAOHUYA HA

Hueoy 20 1uHuja nosycpoOHUKa makcooujyma

Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTaH{]apnfia Koeqm.uuje.}n
MOJYCPOTHHKA BpPeIHOCT JAeBHjanuja BapHjanuje

ITpeyHUK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 6,29 4,69 8,09 0,92 14,67

1 Bucuna (cm) 64,0 40,6 80,5 11,48 17,93
Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 10,18 7,36 13,67 1,22 11,98

ITpeyHNK y KOpEHOBOM Bpaty (mm) 5,78 4,26 7,26 0,69 11,92

2 Bucuna (cm) 58,9 45,2 71,3 5,98 10,14
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 10,25 8,41 13,19 0,96 9,37

[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,90 4,55 7,22 0,68 11,53

3 Bucuna (cm) 61,3 48,1 73,2 7,34 11,97
Bucuna/ IIpedHiK y KODeHOBOM BpaTy 10,41 8,42 11,66 0,80 7,66

ITpeyHNK y KOpEHOBOM Bpaty (mm) 5,43 3,61 7,11 1,04 19,15

4 Bucuna (cm) 50,0 33,1 70,6 9,18 18,36
Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 9,39 5,98 13,79 1,70 18,13

[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty (mm) 5,94 4,21 7,34 0,92 15,41

5 Bucuna (cm) 59,5 36,5 81,1 10,80 18,16
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 10,14 6,51 13,25 1,81 17,87

ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,37 4,21 7,21 0,76 14,19

6 Bucuna (cm) 58,2 44,9 72,4 6,94 11,93
Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 10,91 9,13 12,78 0,98 9,02

ITpeyHNK y KOpEHOBOM Bpaty (mm) 5,33 4,56 6,51 0,56 10,42

7 Bucuna (cm) 58,9 47,2 69,1 7,05 11,97
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,06 9,04 12,74 0,86 7,77

[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,87 4,08 8,16 1,00 17,03

8 Bucuna (cm) 52,2 35,6 73,4 9,39 17,98
Bucuna/ IIpeyHiK y KODeHOBOM BpaTy 9,09 5,51 12,71 2,01 22,13

ITpeyHNK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 4,78 3,31 6,81 0,80 16,67

9 Bucuna (cm) 45,2 31,5 73,3 9,37 20,74
Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 9,50 6,16 12,13 1,43 15,08

[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 4,77 3,64 6,44 0,72 15,06

10 Bucuna (cm) 48,7 37 69,6 7,85 16,13
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 10,29 7,31 12,96 1,47 14,33

ITpeyHNUK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,08 3,81 6,22 0,67 13,17

11 Bucuna (cm) 58,2 45,5 69,3 7,11 12,21
Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEHOBOM Bparty 11,50 10,05 13,02 0,75 6,53

12 [IpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,08 3,78 6,36 0,72 14,20
Bucuna (cm) 55,3 37,9 68,3 6,72 12,15
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Jluauja Mapamerap Cpeama Min Max CTaH{]apnfia Koeqm.uuje.}n
MOJYCPOTHHKA BpPeIHOCT JAeBHjanuja BapHjanyuje

Bucuna/ [IpeyHuK y KOPEHOBOM Bparty 11,01 8,75 13,33 1,32 12,04

ITpeyHyK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,14 3,88 6,29 0,67 12,97

13 Bucuna (cm) 56,3 42,2 68,3 5,96 10,58
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,04 9,26 12,79 1,09 9,90

[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,09 3,92 6,27 0,66 12,91

14 Bucuna (cm) 55,8 39,8 68,2 5,84 10,47
Bucuna/ IIpedHiK y KODeHOBOM BpaTy 11,03 9,00 13,01 0,98 8,84

IIpeyHKK y KOPEHOBOM BpaTy (mm) 4,64 3,6 6,46 0,67 14,45

15 Bucuna (cm) 49,7 34,7 69,5 8,93 17,96
Bucuna/ IIpeyHUK y KODEHOBOM BpaTy 10,74 8,74 13,42 1,45 13,52

[IpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,04 3,71 6,47 0,73 14,42

16 Bucuna (cm) 57,0 42,7 71,3 7,48 13,12
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 11,36 9,23 13,42 0,91 8,03

ITpeyHUK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,48 4 7,38 0,93 16,94

17 Bucuna (cm) 57,0 36,3 82,5 10,96 19,23
Bucuna/ [IpeyHuK y KOpEHOBOM Bparty 10,47 6,85 15,23 1,55 14,84

[IpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,39 3,81 6,33 0,69 12,75

18 Bucuna (cm) 56,8 42,8 67,1 6,50 11,45
Bucuna/ [IpedHiK y KODEHOBOM BpaTy 10,60 8,76 13,01 1,13 10,63

ITpeyHHUK y KOPEHOBOM Bpaty (mm) 5,17 3,33 8,25 0,95 18,43

19 Bucuna (cm) 44,5 29,7 54,7 5,92 13,30
Bucuna/ IIpeyHuK y KOpEHOBOM Bparty 8,78 5,21 11,39 1,40 15,99

[IpeuHHK y KOpeHOBOM BpaTy (mm) 5,21 3,58 7,11 0,78 14,94

20 Bucuna (cm) 58,3 39,3 69,8 7,90 13,55
Bucuna/ IIpeyHuK y KODEHOBOM BpaTy 11,27 9,38 13,46 1,18 10,47

Ha ocHoBy nobujenux mogaraka (tadena 93) moxe ce 3akpyuuTH ciezache:

— Ilpeunuk caguuma y kopeHoBOM BpaTy kpehe ce y pacnony ox 3,31 go 8,25 mm.

Hajeehy cpenmwy BpenHOCT TMpeuyHHKAa Yy KOPEHOBOM BpaTy HMa JIMHM]jA

noxycpoanuka 6poj 1 (6,29 mm), a HajMamy JHMHHUja oycpoaHuKka Opoj 15 (4,64

mm),

— Bucuna cagauma ce kpehe y pacnony ox 29,7 mo 82,5 cm. Hajeeha cpenma

BpPEHOCT BUCHHE CaJHHUIIA U3MEPEHA j€ Y JIMHH]HU MOIycpoaHuka o6poj 1 (64 cm), a

HajMama KOJ CaJHHIIA JUHH]je MoxycpoaHuka 6poj 19 (44,5 cm),

— OpHoc BUCHHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM Bpaty kpehe ce y pacnony oz 5,21 o 15,23.

Hajeeha cpenma BpeaHOCT OBOI OJHOCAa M3padyyHaTa je KOJA CaJHuLA JIMHH]je

noxycpoanuka 6poj 11 (11,5), a Hajmama KoJ| caJiHUIA JIMHUjE TOTYCPOAHUKA OpOj
19 (8,78).

VYnopehyjyhu nobujeHe momaTke MoKe c€ 3aKJbYYUTH Ja CaJHHIE JIMHU]JE

noiycpoaHuka 6poj 10 moka3yjy BHCOKE Cpe/ilbeé BPEAHOCTH 3a NMPEUYHUK Y KOPEHOBOM

BpaTy ¥ BUCHHY, JIOK C€ JIMHHUja MOJYCpPOAHUKA Opoj 19 nctuue ca HajMambuUM CpeIHIM

BpeaHOCTHMA. JIMHM]a momycpogauka Opoj 13 mma Hajy»Ku OJJHOC BUCHHE U IPEYHUKA y

KOPEHOBOM BpaTy, HajBehy cpeamy BPEAHOCT MPEYHUKA Y KOPEHOBOM Bparty (5,94 mm)
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

U Mally Ccpeamy BpeaHocT BucuHe (58,7 cm) y ogHOCY Ha oOcCTaje JUHHU]e

HOJTyCPOTHHKA.

AHanm3upameM H3padyHaTor koedwuijeHTa Bapujanuja (tabema 93), kao
pENaTUBHOT MOKA3aTeJha XOMOTEHOCTH CTaTHCTUYKOT CKyIa, MOXKE CE 3aKJbYYHTH JIa:

— 3a o0enexje NPEeYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy HajXOMOTEHH]ja je JMHHU]a MOJIyCPOTHUKA
opoj 7 (10,42%), a HajxeTeporeHuja TUHHUja MOTycpoaHuKa 0poj 4 (19,15%),

— 3a ofenexje BHCHMHA CaJHUIA HAjXOMOTEHHja j€ JMHHja IOJyCPOJHHKA Opoj 2
(10,15%), a HajxeTeporeHuja JIMHUja TOTyCcpoaHuKa 0poj 9 (20,74%),

— 3a o0erexje 0JTHOC BHCHHA/TIPEYHHUK Y KOPEHOBOM BpaTy HAjXOMOTCHH]a je JIMHUja
noirycpoaauka 6poj 11 (6,53%), a HajxeTeporeHuja JMHMUjA TOTYCPOTHUKA Opoj 8
(22,13%).

Kana ce mocmatpajy BpemHocTu koeuilMjeHTa Bapujalldje 3a cBa o0elnexja,

MOJKE C€ 3aKJbYYUTH Aa cy oHe ucnoj 30% mTo ykazyje Aa je y3opak KopuimheH 3a

HCTpaXXUBAKC XOMOI'CH.

9 - 90
% g Cp. BpEAHOCT min max 30 - Cp. BPEHOCT min max
8 7 70 -
jan)

6 60 -
£ p
g [:1 5 = 50 1
> 4 2 40 -
2= =
E 37 30 -
E 2 A 20
&
= 1 1 10

0 0

1234567891011121314151617181920 1234567 891011121314151617181920
JIMHWJA TIOJTYCPOJHUKA JIMHUJA TIOJIYCPOJAHUKA

—_
el

16 4

BHUCHHA/MIPEUHUK Y
KOPEHOBOM BPATY
ISR TS

8]
1

(=]

1234567891011121314151617181920
JIMHUJA TIOJIYCPOJHHKA

I'paguxon 39: Bapujaburnocm mopghomempujckux c8ojcmasa 080200UUFUX CAOHUYA HA
Husoy 20 1unuja nomycpooHuxa

Kana ce ananmsmupa pacrojienia cagHuIla IpeMa MPEYHUKY Y KOPEHOBOM Bpary,

CBE CaJHMIIE Cy pa3BpCTaHe y 6 rpymna u pacmojena je mpudirmkHa HopMmaiaHoj. Hajsehu
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Opoj caguuna (35,33%) je y rpynu Koja uMa MpeuyHUK KOPEHOBOT BpaTa o1 4 10 5 mm,
onHOCHO o1 5 o 6 mm. Hajmame cannuna (0,5%) je y rpymnu ca npe4YHUKOM KOPEHOBOT

Bpata oa 8 10 9 mm, Tabena 94, rpadukon 39.

Tabena 94.: Opexeenyuja caonuya 3a 300

C60jCMBO NPEUHUK Y KOPEHOBOM DAYy - /\
. Bpoj
bpoj 36up [noHaB/bam-a 32"" ﬁ 200
NOHABJ/bAbA % % 5
m
3,00<x<= <
400 34 34 5,67 5,67 z
_ = 100
A00x<=1 5 a6 | 3533 | 41,00 =
5,00 o
5,00<x<= S
9
6,00 212 458 | 3533|7633 0 4 |
6 00<X<: 2 3 4 5 6 7 8 9
o 113 571 | 1883 | 9517 MPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY (mm)
9
7,00<x<= 26 597 | 433 | 9950 Ipag 39: @ ia cad
8.00 , ) papuxon 39: Opexeenyuja cadnuya 3a
- CB0JCMBO NPEUHUK ) KOPEHOBOM 8DAM
8’033’: 3 600 | 050 |100,00 J P Y Kop pamy
9

Pacnonena camnuma npemMa BUCHHM je TpUONMXHO paBHOMepHa. CamgHuue cy
pasBpcrane y 7 rpyna. Hajsehu 6poj cagamma (37,33%) uma Bucuny ox 50 go 60 cm,
ok je HajMamwu Opoj caguuna (0,17%) ca Bucunom ox 20 go 30 cm, tabema 95,

rpaduxon 40.

Tabena 95: ®@pexsenyuja caonuya 3a

300

C80jCMB0 BUCUHA CAOHUYA
. Bbpoj z0
bpoj 301p| NoHaB/balba 3?“[’
MOHAB/bAIbA| % % « 200
£
20,0<X<= < 150
30,0 1 1 0,17 0,17 2
30,0<x<= < 100
jani
400 32 33 5,33 5,50 z
40,0<x<= gl <
’ 160 193 26,67 32,17 3 gﬂ
50,0 £, 7
50’O<X<: 224 417 37 33 69 50 20 30 40 50 60 70 80 90
60,0 ' i BUCHHA CAJHULIA (mm)
60,0<x<=
700 154|571 25,67 95,17
70,ggz<= 55 06 417 99, 33 I'paghuxon .40. ®@peksenyuja caonuya 3a
00 : C80JCMBO BUCUHA CAOHUYA
,0<x<=
2,0 4 600 0,67 100, 00

Pacronena cagnHuma 3a OJHOC BHCHUHA/TIPEYHHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy je

npubnmxHO paBHoMepHa. CanHulle cy pasBpcraHe y 6 rpyna. Hajsehu O6poj camnuna
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

(52,33%) uma BpenHocT oBor oxHoca on 10 go 12, mox Hajmame caguumna (0,17%) nma

OJIHOC TIPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy M BUcUHE o1 14 mo 16, Tabena 96, rpaduxon 41.

Tabena 96.: ®pexeenyuja caonuya 3a
00HOC BUCUHA/NPEUHUK V KOPEHOBOM

BPOJ IIOHABJbABA

" | \

4 6 8 10 12 14 16

BUCHHA/ITPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY

I'paghuxon 41: Dpexsenyuja caonuya 3a

epamy

nonfll;.;jama 36up HOHEEIT?‘“’*‘ o

3

4,02;3<= 4 4 0,67 0,67
6,0;);33<= 33 37 5,50 6,17
8’2(():(;‘O<= 166 203 27,67 33,83
10,;);1;3@ 314|517 5233 86,17
12,;)2;3@ 82 599 13,67 99,83
14,1)2’;?: 1 600 0,17 100, 00

00HOC BUCUHA/NPEYHUK } KOPEHOBOM
epamy

Tabena 97: Ananuza eapujance 3a moppomempujcka obenedicja caouuya

IIpe4yHUK Y KOPEHOBOM BpaTy Cywma kBagpara [ Crenenu cnobozne | Cpenune KBagparta F —onnoc P — BpenHOCT
W3mely rpyna 107,40 19 5,6526 9,10 0,0000
VYuytap rpyna 360,14 580 0,62093
YxynHO 467,54 599
BucuHa cagHuna Cyma kBagpara | Crenenu cnoboze | CpenuHe KBagpara F — oxHOC P — BpenHOCT
Uzmely rpymna 15658,21 19 824,1161 12,50 0,0000
VYuyTap rpyna 38235,37 580 65,92305
VYxynHO 53893,58 599
Bucuna/Hpe:;n;nTcyy Koperosom Cyma kBagpara |Crenenu cnobozne | Cpenune KBagpara F —onnoc P — BpenHoCT
W3melhy rpyna 335,73 19 17,6701 10,50 0,0000
YHyTap rpyna 975,97 580 1,68270
YKynHo 1311,7 599

VYV muspy yTBphUBama MocTojamka CTATHCTHYKH 3HAYajHUX pas3iiuka ypaheHa je

aHanM3a BapujaHCe 3a CBa MocMarpaHa obOenexja cannHuna (tabema 97). Pesynratu

aHaM3e BapHjaHCE MOKa3yjy MOCTOjamhe CTATHCTUYKU 3HAYAJHUX pa3jifKa Ha HHUBOY

p<0,05 wu3mehy mnpeyHuka y KOPEHOBOM BparTy,

BHCHHA/TIPEUYHUK Y KOPEHOBOM Bpaty 20 JTUHH]a MOJIYCPOTHUKA TAKCOAH]yMa.

BHUCHHC CaJHHIIa MW OJHOCa
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 98: Tukey HSD mecm 3a c6ojcmeo npeuHux y KOpeHo8OM 8pamy

nouj;:lp*:)l;]:mca Cpeama BpeHOCT 1 2 3 4 5 6 7
15 4,64 ok
9 4’78 seokoksk  kskskok
16 5,04 KKKk [k
7 5,33 sokkk  [wokskk [wkkkx |dkokskk |dkkkk kokkk
6 5’37 sk Dok Blekslor loksieor Bekolox
4 5,43 sk |dkkkx |dkokskk |dkkkk |kokkk
2 5,78 socleodtesk okl [elokskok Plokesiok eleokoskok
8 5’87 seksksk  Pkskskok kekoksk Pkoksksk
3 5,90 sk |kwwkx  |kkkk
5 5’94 desfedksk [seckokok
1 6,29 ok

Tabena 99: Tukey HSD mecm 3a céojcmeo sucuna cadHuya

HOHJy]:lp*:)?:uxa Cpenma ppeanoct | 1 2 3 4 5 6 7
19 44,53 ok
9 45,17 sk | wesokk
10 48,67 sk | skotorok [ sokorx
15 49,70 sk | kool | ek | skekskok
4 50,02 st | sokskok | skskoksk | soksok
8 52,16 ook | dokoor [ soroor | koo
12 55,34 I [ [
14 55,79 sekstor | kokskok | sksdorsk | seroksk
13 56,31 stk | okl | ook
18 56,76 stk | skokokok | ek | kokokok
16 56,97 sk | dokok | kokk | ok
17 57,00 stk | skokokok | ek | koo
6 58,16 [PISIOIOY ey [
11 58,22 otk | ook | ook
20 58,30 stk | dorkor | ook
2 58,90 [PISIOIOY ey [
7 58,90 [PISY e [
5 59,52 ook | dokskok | koo
3 61,31 srkk | wkwk
1 63,99 e
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Tabena 100: Tukey HSD mecm 3a 00HOC ucuna /npeuHux y KOpeHo8oM epamy

nonj;:lp*:)l;]:mca Cpenma spennocr | 1 2 3 4 5 6 7
19 8,78 ek skok
8 9,08 sk | skokokok
4 9,39 s | okl | skskok
9 9,50 sokokok | koo | kokskok | skokskk
5 10,14 sk | wkkr | wwkk | krksk
1 10,18 seskstok | kool [ skeokokok | stk | ek
2 10,25 sk | kskokok | kokokok | skokokok | stk
10 10,29 P [ [ [
3 10,41 sk | kool | kool | kool | ook
17 10,47 sedokok | skoskokok | skokoskok | skokokok | sokskok
18 10,60 sk | kR | kokokok | sk
15 10,74 [PIOIOIY ey [
6 10,90 sk | kokkk | wokkk
12 11,01 sk | kksok | ks
14 11,03 [PIOIOIY e [
13 11,04 stk | ook | sk
7 11,06 sk | sk | koo
20 11,27 sk | kkok | ks
16 11,36 sokskok | koo
11 11,50 Aok k

Ha ocnoBy Tukey HSD Tecta XOMOreHOCTH MOXE C€ 3aKJbYUHUTH A C€:

— Kaja ce MocMarpa MpEeYyHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy CaJHHULA JIMHHU]E IOJyCPOJHHKA
rpynuily y 7 XoMoreHux rpymna (tabemna 98),

— KaJa ce rmocMmarpa BHCHHA CaJIHUIA JUHH]E MOJIYCPOJHUKA IPYIHILY y 7 XOMOT'€HUX
rpymna (tabena 99),

— KaJa ce TIocMmarpa OJHOCAa BHCHUHA/TIPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy JIMHHjE
NOJYCPOAHUKA TPyNuUILy y 7 XoMoreHux rpyna (tabdemna 100).

3a obernexja TPEYHUK Yy KOPCHOBOM BpaTy W BHCHHA CaJHHIA JIMHH]jA
noyrycpojiHika Opoj 15 je y XomoreHoj rpynu ca HajMamHM BPEIHOCTHUMA, JIOK Ce
JuHHUje TomycponHuka Opoj 1, 3 m 5 Hamaze y XOMOreHOj rpynu ca Hajsehum
BpEIHOCTUMA.

Y mwpy yrBphuBama mocTojama MehysaBucHOCTH uW3Melly TpeYHHKa y
KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHE CaJHMLA, U3Mely MpeuHHKa y KOPEHOBOM BpaTy U OJHOCA
BUCHHA CaJHHIA/ MPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy M BUCHHE CAaJHHIIA M OJHOCAa BUCHHA
cajHuIa/ TPEYHMK Yy KOPEHOBOM BpaTy o00aB/beHa j€ perpecuoHa aHaiusza. Y
00aBJbEHMM aHANIM3aMa Kao TOKa3aTeJbU jaunHE JIMHEapHEe Kopenanuje padyHaTH Cy
koepuimjeHT Kopemammje (r) W KoeduumjeHT nerepmmHammje (r). Pesymratu

perpecuoHe aHanuse cy npukasaHu TabemapHo (tabena 101). Ha ocHoBY BpenHocTH
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

KoeduIjeHTa feTepMuHanmje (r’) Kao PeaTHBHOT IOKA3aTelba jaunHEe Be3a MOXKE Ce

3aKJbYUHTH clienehe:

— KajJa ce mocMarpa Besza u3Mel)y mpeyHuKa y KOPEeHOBOM BpaTy M BHCHHE CaJHHUIA

OHa je Hajjaua Ko IHHHje moxycpoaumka 6poj 11 (r* =0,7563), a Hajcmabuja Koz

JIMHHje ToTycpoaHIKa 6poj 8 (1 =0,0278),

— KaJa ce IocMmarpa Be3a u3Mel)y mpeuHHKa y KOPEHOBOM BpaTy M OJAHOCA

BUCHHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy OHa je Hajjauya Ko/ JIMHU]je IMOIyCPOIHUKA Opoj

1 (* =0,0009), a Hajcnabuja kox MUEKje TIoMycpoaHuKa 6poj 19 (1° =0,4496),

— Kajga ce rmocMmaTpa Be3a m3Mel)y BUCHHE caJHUIlAa M OJHOCA BHCHUHA/TIPEUYHUK Y

KOPSHOBOM BpATy OHa je Hajjada KOJI JIHHHje IOTyCpoaHnKa Opoj 8 (1 =0,4247), a

HajcIrabuja KoJ| JIMHHUje moTycpoHuKa 6poj 14 (r* =0,0120).

Tabena 101: Peepecuona ananusa 3a MepeHa u u38e0eHa c80jCmaa 080200UUIbUX

CcaoHuua

Jlunmja IMapamerap r r’ p N
MOJTyCPOJHHKA

[IpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7679 0,5897 0,0000 30
1 ITpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,0300 0,0009 0,8749 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,6128 0,3756 0,0003 30
IIpeuHuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7036 0,4951 0,0000 30
2 ITpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpaty -0,5535 0,3063 0,0015 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy 0,1930 0,0372 0,3070 30
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7859 0,6177 0,0000 30
3 IIpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,2731 0,0746 0,1442 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy 0,3767 0,1419 0,0402 30
IIpeunuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,5139 0,2640 0,0037 30
4 [Tpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,5483 0,3007 0,0017 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,4290 0,1841 0,0180 30
IIpedHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,4461 0,1990 0,0135 30
5 IIpeuHuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / IIpeyHuk y KOpeHOBOM Bpaty -0,4269 0,1822 0,0186 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy 0,6094 0,3714 0,0004 30
[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7744 0,5997 0,0000 30
6 ITpeynuk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,5286 0,2794 0,0027 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHnx y KOpeHOBOM BpaTy 0,1222 0,0149 0,5200 30
IIpedHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7729 0,5974 0,0000 30
7 [TpeynyK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM Bpary -0,1248 0,0156 0,5110 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy 0,5315 0,2825 0,0025 30
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,1668 0,0278 0,3782 30
8 IIpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,6192 0,3833 0,0003 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,6517 0,4247 0,0001 30
IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6451 0,4162 0,0001 30
9 [TpeynuKk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpedyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,2288 0,0524 0,2239 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,5902 0,3484 0,0006 30
IIpeuHHK y KOpEHOBOM Bpaty X Bucuna 0,5140 0,2642 0,0037 30
10 IIpeuHuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / IIpeyHnk y KOpeHOBOM Bpary -0,4151 0,1723 0,0226 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy 0,5573 0,3106 0,0014 30
[IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,8697 0,7563 0,0000 30
11 ITpeynuKk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpedyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,3864 0,1493 0,0349 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHnx y KOpeHOBOM BpaTy 0,1150 0,0132 0,5450 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6209 0,3856 0,0003 30
12 IpeuHrK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / [IpedHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,5751 0,3307 0,0009 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy 0,2721 0,0741 0,1457 30
13 IIpeuHnk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6606 0,4364 0,0001 30
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JIuunja 2
HOSYCPO ujnmca ITapameTap r r p N
[peunuk y kopeHoBoM Bpaty X Bucuna / [IpedyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,5983 0,3579 0,0005 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,2016 0,0407 0,2853 30
IIpeunuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7348 0,5399 0,0000 30
14 IpeuHrK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpevHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,5896 0,3477 0,0006 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,1096 0,0120 0,5643 30
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,6599 0,4354 0,0001 30
15 IIpeuHuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / IIpeyHuk y KOpeHOBOM Bpaty -0,1634 0,0267 0,3882 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHux y KOpeHOBOM BpaTy 0,6287 0,3953 0,0002 30
IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,8321 0,6924 0,0000 30
16 ITpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,4349 0,1891 0,0163 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuK y KOpeHOBOM BpaTy 0,1322 0,0175 0,4863 30
IIpeuHnK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7065 0,4992 0,0000 30
17 IIpeuHuk y kopeHOBOM BpaTy X Bucuna / IIpeyHnk y KOpeHOBOM Bpary -0,2718 0,0739 0,1462 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HuK y KOpeHOBOM Bpaty 0,4770 0,2275 0,0077 30
[IpeuHuk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuuna 0,6493 0,4216 0,0001 30
18 ITpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,5353 0,2865 0,0023 30
Bucuna x Bucuna / [IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy 0,2911 0,0847 0,1186 30
IIpeunuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,3975 0,1580 0,0296 30
19 IpeuHrK y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpedHHK y KODEHOBOM BpaTy -0,6705 0,4496 0,0001 30
Bucuna x Bucuna / IIpe4HuK y KOpeHOBOM BpaTy 0,3809 0,1451 0,0378 30
IIpeuHnk y KOpeHOBOM Bpaty X Bucuna 0,7380 0,5446 0,0000 30
20 IIpeynuk y KopeHOBOM Bpaty X Bucuna / IIpeyHHK y KOpEHOBOM BpaTy -0,4423 0,1957 0,0144 30
Bucuna x Bucuna / [Ipeynux y KOpeHOBOM BpaTy 0,2723 0,0741 0,1455 30

Ha ocnoBy Bpeanoctu IlupcoHOBOr KoedHIIMjeHTa KOpenamuje 3a MEpeHa U
U3BEJICHA CBOjCTBA JIBOTOIUIIUX cajHuia (tabema 102) Moke ce 3aKJbYYHUTH Ja Cy
cBU onHOcH curHUGUKaHTHU. Hajjaua Be3a moctoju m3Mmel)y mpedyHwka y KOPEeHOBOM
Bpary u BucuHa caaaumna (0,6163), 1ok je Hajcimabuja Be3e yrBpheHa u3Mely npeyHuka

Yy KOPEHOBOM BpaTy M OJIHOCA BUCHHA/TIPEYHUK Y KopeHoBoM Bpaty (-0,3893)

Tabena 102: [upconos koeguyujenm Kopenayuje 3a MmepeHa u uzeedeHda c80jcmed
080200UUILUX CAOHUYA

Ipeunuk y kopeHoBoM BpaTy | Bucuna | Bucuna / IIpedHHK y KOpEHOBOM BpaTy
TIpe4HuK y KOpEHOBOM BpaTy 1,0000
Bucuna 0,6163 1,00000
Bucuna / IIpeuyHuK y KOpEeHOBOM Bpary -0,3893 0,4719 1,0000

VY uuspy yTBphHBama OJ1MCKOCTH, OHOCHO y/aJbeHOCTH JIMHUja TOJTYCPOIHHUKA,
Ha OCHOBY IIPEYHHKA y KOPEHOBOM BpaTy, BUCHHE CAJHHUIIA U OJTHOCA BUCHUHA CaJHUIIA/
NPEeYHUK y KOPEHOBOM Bpary ypaheHa je kimactep aHanmza (rpagukon 42). Ca
JIEHIpOorpaMa KJlacTep aHaJu3e MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a C€ JIMHHje TIOTyCPOJHUKA OpOj
6, 7, 20, 11 u 16 rpynumry Ha Hemto Behoj IUCTaHIM OJf OCTalMX JIMHHjA
nonycponnuka. Ha Hajmamoj aucraniu Mel)ycoOHO ce moBe3yje TUHHje MOTyCPOTHUKA

Opoj 12 u 14. Ha HajBehoj ymasseHOCTH Ce MOBe3yjy JIMHU]E TIoaycpoaauka opoj 1 u 19.
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I'paguxon 42: Jlenopoecpam kracmep ananuze 3a MmepeHa u uzeoeHa c80jcmada
080200UUTILUX CAOHUYA

Y muiby yTBphHBama ONpaBIaHOCTH M3HOIICHA jeIHOTOJUIIBUX CaJHUIA Ha
TepeH ypaheHa je ananmmza BapujaHce mnopehemeM MophOMETpUjCKHX MapameTapa

Ca/IHMIIA U3 MTWJIOT 00jeKTa U caJlHuIa U3 pacagHuka (Tadema 103).

Tabena 103: Ananuza sapujance 3a mopghomempujcra obenedxcja cadHuya

IIpeyHHK Y KOPEHOBOM BpaTy Cywma kBazipara | Crenenu cnobone | Cpennne kBajparta | F — onnoc | P — Bpennoct
H3mebhy rpyna 2,55 1 2,55 3,62 0,0573
YHyTap rpyna 842,33 1198 0,70311
YkymHO 844,88 1199
Bucuna cagHuna Cyma kBajpara | Crenenu cioboje | Cpenune kBajpara [ F — onHoc [P — BpenHocT
H3mebhy rpymna 14449,77 1 14449,77 197,22 0,0000
YuyTap rpyna 87774,45 1198 73,26749
YkynHo 102224,22 1199
Bucuna/llpeunnxk y kopenoom Bparty | Cyma kBajpara | Crenernu cnoboze | Cpenune kBagpara | F — ognoc [P — BpenHOCT
Hsmebhy rpyna 398,09 1 398,09 168,91 0,0000
YHyTap rpyna 2823,46 1198 2,35681
VYkymHo 3221,55 1199

Pesynratu ananuse BapHjaHce MOKa3yjy MOCTOja€ CTATUCTUYKU 3HAYAjHUX
pasnuka Ha HEBOY pP<0,05 w3mely BHCHHE cagHUWIlAa ¥ OJHOCA BHUCHWHA/TIPEYHUK Y
KOpeHOBOM Bpary. M3mely mpedHnka y KOPEeHOBOM BpaTy HE IIOCTOj€ CTaTHCTHYKH
3HaYajHe pa3nuke n3Mel)y camHuna U3 MUIOT 00jeKTa M CaHHULA U3 PAcaJHUKA.
Cagnuie U3 pacagHHKa MOCTHXKY HE3HAaTHO Behe BpeIHOCTH NMpEYHUKa Y KOPEHOBOM
BpaTy, OK CaJHHIIC U3 MWIOT 00jeKTa JOCTIKY 3HadajHO Behe BpeaHocTr BucuHa. OBO
ce MOXKe 00jaCHUTH YCIIOBMMa Ha TEPEHY, TJie jé BUCOKA U T'yCTa Bereraiuja JeiaoBalia
CTMMYJIAaTUBHO HA BUCHMHCKH PAcT cajHuia. ¥ OopOM 3a CBETJIOCT CaJHHULE Cy MMaje
MHTEH3MBAaH BHUCHHCKM mpupacT. OBy TBpamy noTBphyje M yTHunaj Qaxtopa Ha

MOCTOjabe CTATUCTHYKHY 3HAYAJHUX pa3iuka (rpadukoH 43) rae ce BUAM Ja Ha MPEYHUK
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

y KOpPEHOBOM BpaTy YTHIIa] UMa CaMO TOPEKJIO, JOK Ha BUCHHY Behm yTuiaj mma

JoKanuTeT oA mopekia. Ha ocHOBY mo0HMjeHHMX pe3yiTara MOXeE C€ MPEnopyuuTH

HN3HOIICHC je,[[HOI‘OI[I/IIJ_IH:I/IX CaJHUIla Ha TCEPCH, KaKO oM ce cMamuIu TPOIIKOBU

IPOU3BOAKLC. I[I/IMCHSI/IjC N KBaAJIUTCT KOjI/I CaJHULIC JOCTUXKY Y MPBOM BCTCTAITMOHOM

MEPUOY Cy JOBOJHHU JIa OCUTYPajy HBHXOB ONICTAHAK HA TEPEHY.

JMHHUjA JIOKAJTUTET
TOJYCPOJTHUKA 0%
16,2 %

\—// Tpemka
83,8 %

[IpeuyHuk y KOpeHOBOM BpaTy

JIOKAJINTET

21,1 % l
JIMHHja

TOIyCPOTHUKA
15%

Bucuna/lIpedHrK y KOpEHOBOM Bparty

Tpemnika
63,9 %

JIOKAIINTET
23,9%

Tpenika
60,6 %

JIHHja
MOJTYCPOHUKA
15,5%

Bucuna

I'paguxon 43: Ymuyaj pazruuumux ¢pakmopa na nocmojare cmamucmuyku 3HaA4ajHux
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

5.13. BapujaduaHoct MOp¢GOMETPHjCKHUX CBOjCTABAa ITPAHYNLIA Ca YeTHHAMA

YyeTHHAMA TEeCT cTradaJa

TecT cTadajia ¥ pa3Iu4YNuTHX JHMHH]jA MOJTYCPOAHHKA

5.13.1. BapujaouaHoct Mop(doMeTpHjCKUX CBOjCTABA TPAHYMIIA €A

VY tabenu 104 mpuka3aHu cy pe3ynTaTH CTaTUCTUYKE aHAIN3€ NPOMEHJbUBOCTU

Mace y CyBOM CTamy, JTUMEH3Hja W Opoja yermHa koj 30 rpaHuMna ca 4yeTuHama

cakymbeHux ca 20 tect crabana takcoaujyma. Ha ocHOBY nmpuka3aHux pe3yiTara MOXKe

Ce 3aKJbYYHTH JIa j€ U3PAKECHA KaKO WHINBUyaIHA, TAKO U BapujabuiiHOCT u3Mel)y Tect

ctabana. Kao HajBapujabuiiHUja CBOjCTBA MOTY C€ OKapaKTepuUcaTu Ay>KUHA TPaHuUIA U

Macay CyBOM CTamy (rpadukoH 44).

Tab6ena 104: Bapujaburnocm mopghomempujckux ceojcmasa epanduya ca 4emuHama Ha
Husoy 20 mecm cmabana maxkcooujyma

Tect Mapamerap Cpeama Min Max CTaHJ.lalefia Koet[m.uuje.ﬂT
cTadao BpPeIHOCT JeBHjanuja BapHjanuje
Maca (g) 0,032 0,016 0,045 0,01 26,35
1 JlyxuHa rpaHuuie (mm) 85,71 67,23 105,42 10,00 11,67
IupuHa rpanyuie (mm) 21,27 18,62 23,31 1,34 6,32
Bpoj uetnna (koM.) 79 62 94 9,23 11,69
Maca (g) 0,030 0,017 0,046 0,01 24,16
5 JyxuHa rpaHduie (mm) 84,11 66,59 107,51 11,23 13,36
IIupuna rpanyuie (mm) 21,32 17,59 24,05 1,61 7,56
Bpoj uernna (xoM.) 78 62 98 10,37 13,24
Maca (g) 0,026 0,016 0,035 0,01 21,88
3 JyxuHa rpanuune (mm) 82,11 65,89 94,11 9,36 11,40
[Iupuna rpanyuie (mm) 20,88 17,30 24,54 1,84 8,82
Bpoj yernna (kom.) 76 55 92 11,10 14,52
Maca (g) 0,035 0,020 0,049 0,01 20,87
4 JyxuHa rpanuune (mm) 84,69 65,73 105,66 10,98 12,97
[upuna rpaHumne (mm) 20,47 17,06 24,02 1,99 9,72
bpoj yernHa (koM.) 80 63 98 10,65 13,32
Maca (g) 0,032 0,022 0,048 0,01 21,45
5 JyxuHa rpanuune (mm) 85,65 69,47 115,08 9,83 11,48
IHupuHa rpanyuie (mm) 20,51 18,06 23,38 1,44 7,01
bpoj yernHa (kom.) 78 57 95 10,17 13,09
Maca (g) 0,027 0,016 0,042 0,01 25,46
6 JlyxuHa rpanumie (mm) 85,67 66,13 111,93 12,83 14,98
IupuHa rpanyune (mm) 21,20 18,87 23,92 1,58 7,45
bpoj yernna (koM.) 81 61 99 10,29 12,65
Maca (g) 0,025 0,014 0,040 0,01 28,00
7 JyxuHa rpaHduie (mm) 79,23 61,59 96,26 8,39 10,59
IupuHa rpanyuie (mm) 21,41 17,79 24,29 1,82 8,51
bpoj uernna (xoM.) 78 58 96 9,95 12,74
Maca (g) 0,033 0,020 0,049 0,01 22,52
3 JyxuHa rpaHuune (mm) 82,53 65,45 109,58 11,22 13,60
[Iupuna rpanyuie (mm) 21,16 17,47 23,37 1,71 8,09
Bpoj uernna (xoM.) 79 67 94 7,75 9,75
Maca (g) 0,032 0,020 0,048 0,01 22,47
9 JyxuHa rpanuune (mm) 87,72 72,84 100,16 7,36 8,39
[Iupuna rpaHunne (mm) 21,50 19,63 23,98 1,09 5,07
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c::ﬁc;o ITapameTap BCp caba Min Max CTam.Iapﬂfm Koe(l)l/l.lll/l‘]e.HT
perHocT JeBHjanuja Bapujauuje
Bpoj yernna (kom.) 81 62 95 8,43 10,46
Maca (g) 0,026 0,016 0,041 0,01 30,20
10 JyxuHa rpanuune (mm) 81,08 63,45 99,72 8,81 10,86
[upuna rpaHunne (mm) 21,15 17,12 24,14 1,80 8,53
Bpoj uetnna (koMm.) 74 57 90 8,79 11,88
Maca (g) 0,028 0,014 0,039 0,01 23,67
1 Jyxuna rpanduie (mm) 84,01 67,05 108,13 10,24 12,19
IHupuHa rpanyune (mm) 21,12 18,41 23,98 1,43 6,78
Bpoj uernna (koMm.) 80 63 96 8,37 10,42
Maca (g) 0,022 0,013 0,032 0,01 27,48
12 JyxuHa rpanduite (mm) 80,66 65,56 107,40 9,94 12,32
IupuHa rpanyune (mm) 20,69 17,88 23,61 1,58 7,65
Bpoj uetnna (koM.) 76 65 98 8,47 11,16
Maca (g) 0,029 0,019 0,038 0,01 20,27
3 JyxuHa rpaHuuie (mm) 83,43 67,41 104,85 9,68 11,60
IupuHa rpanyune (mm) 20,96 18,40 22,98 1,26 6,00
Bpoj uetnna (koM.) 80 63 95 8,92 11,22
Maca (g) 0,032 0,019 0,045 0,01 16,20
14 JyxuHa rpaHuune (mm) 80,44 59,10 105,03 10,22 12,71
[lupuna rpaHunne (mm) 21,52 18,92 23,84 1,46 6,77
Bpoj uernna (koM.) 75 57 96 9,07 12,07
Maca (g) 0,027 0,016 0,043 0,01 27,21
15 JyxuHa rpanuune (mm) 82,83 68,28 114,00 10,74 12,96
[upuna rpaHumne (mm) 20,75 17,75 23,99 1,61 7,76
Bpoj yernna (kom.) 77 58 99 10,63 13,78
Maca (g) 0,031 0,019 0,046 0,01 20,71
16 JyxuHa rpanuune (mm) 84,70 63,82 108,93 11,29 13,33
IHupuHa rpanyune (mm) 21,07 18,80 23,41 1,45 6,89
Bpoj uetnna (koMm.) 76 63 97 9,23 12,08
Maca (g) 0,028 0,017 0,042 0,01 24,73
17 JyxuHa rpanduie (mm) 82,17 62,76 111,47 12,08 14,70
IHupuHa rpanyuie (mm) 20,21 17,40 22,42 1,36 6,72
Bpoj uetnna (koM.) 78 60 97 9,67 12,47
Maca (g) 0,029 0,017 0,042 0,01 22,73
13 JyxuHa rpanduie (mm) 82,09 67,43 96,52 8,80 10,72
IupuHa rpanyune (mm) 21,09 17,53 23,64 1,64 7,76
Bpoj uetnna (koM.) 78 63 98 9,60 12,37
Maca (g) 0,028 0,020 0,039 0,01 20,43
19 JyxuHa rpaHuuie (mm) 78,66 66,35 99,26 8,03 10,21
[lupuna rpanunne (mm) 20,80 17,08 23,86 2,05 9,87
Bpoj uernna (xoM.) 77 59 97 9,80 12,70
Maca (g) 0,030 0,020 0,043 0,01 22,44
20 JyxuHa rpanuune (mm) 87,06 72,28 108,93 8,92 10,25
[lupuna rpaHunne (mm) 21,23 18,99 23,80 1,33 6,28
Bpoj uernna (KoMm.) 82 64 98 8,32 10,16

Ha ocHOBY OCHOBHUX CTaTHUCTHUYKHX TOKa3aresba (Tabena 104), Mmoxke ce KOHCTaTOBATH

Ia ce:

Maca rpaHuYMIla ca YeTuHama y cyBoM cramy kpehe ox 0,013 no 0,049 g. Hajeehy
Cpely BPEIHOCT 00eNekja Maca rpaHyulle mokasyje tect crabmno 6poj 4 (0,035 g),
JIOK HajMamky CPeby BPEIHOCT UMa TecT ctabio 6poj 12 (0,022 g),

My’KWHA TpaHumia ca dyetuHama kpehe onm 59,1 no 115,08 mm. Hajsehy cpeamy
BpPEIHOCT oOenexja JAyKMHA TpaHYMIle ToKa3yje TecT ctabmo 6poj 9 (87,82 mm),

JIOK HajMamky CPeby BPEIHOCT UMa TecT cTabio 0poj 19 (78,66 mm),
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

— IMpuHA rpaHdYuIa ca detmHama kpehe ox 17,06 mo 24,54 mm. Hajeehy cpenmy
BPEIHOCT 00eliexja MUPHHA TpaHdHIle MMoKasyje Tect ctadmo 6poj 14 (21,52 mm),
JIOK HajMamky CPeAhy BPEIHOCT MMa TecT cTtabio 6poj 17 (20,21 mm),

— 0Opoj uertnHa no rpanunny kpehe ox 55 no 99 xomana. Hajeehy cpenmwy BpeaHocT
obernexja Ty>KMHA TPaHUYHUIIE OKa3yjy TecT cTtabio O6poj 20 (82 koM.), JOK HajMaBY

Cpely BpeIHOCT uMa Tect ctabno 6poj 10 (74 xom.).
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40 fmmmmmmmm e e

20 - mmmmmmmmmmmm e mmme oo
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[
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S
%
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=N
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LIVPUHA (mm)

BPOJ YETHHA (xom)

)
N
=)

v
(]
S

1234567 8 91011121314151617181920 12345678 91011121314151617181920
TECT CTABJIO TECT CTABJIO

I'pagpuxon 44: Bapujabunnocm mopghomempujckux cojcmasa epanuuya ca 4emunama
Ha Husoy 20 mecm cmabana

Tect crabno 6poj 20 ce m3nBaja kao HajOOJBE MO CBUM OOENIEKjUMa, JOK TECT
cTabyio 6poj 7 uMa HajMame BPEAHOCTH MepeHux obenexja. KoedunmjeHnt Bapujaruje
MOYKE TIOCITY>)KUTH Kao MOKa3aTesb XOMOTE€HOCTH CTATHCTUYKOT CKyIa. AHaJIH3HpambeM
BPEIHOCTH OBOT KOC(HIIMjEHTa MOKEMO 3aKJbyUUTH JIa je 3a o0erexje Maca rpaHdyuIia
ca YeTMHAaMa HajXxOMOTreHHje TecT ctabio Opoj 14 (16,2%), a HajxeTeporeHHje TecT
ctabno 6poj 10 (30,2%). 3a obenexje AyKUHA TpaHUULIE HAJXOMOT'€HH]€ je TeCT cTadIio
6poj 9 (8,39%), a HajxeTeporenuje TecT crabso 6poj 6 (14,98%). 3a obenexje mupuHa
TpaHYMIle HajXOMOTeHHje je TecT crabmo Opoj 9 (5,07%), a HajxeTeporeHuje TecT

ctabmo 6poj 19 (9,87%). 3a obenexje Opoj YSTHHA HAJXOMOTEHH]E je TecT cTabmo Opoj
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

8 (9,75%), a najxereporenuje Tect crabmno Opoj 3 (14,52%). Kama ce mocmarpajy
BpPEIHOCTH KOE(UIIMjeHTa BapHjalMje 3a cBa oOeexja, MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Ja je

y30paK KojH je KOpHUIIheH 3a UCTPaKUBakhe XOMOTEH.

Tabena 105: @peksenyuja epanuuya 3a
. 350
c80jcme0o maca epanduye i . /\
<
,ﬁ 250
. Bpoj 2w
bpoj 36up|nonaBbamal 30up % =
NOHAB/balba o Q 150
% =}
0,01<x<= S
0,02 87 87 | 14,50 14,50 . /
0,02<x<= ~]
0,0}3‘ 260 347 43733 57783 ° 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
03 < MACA YETHHA (g)
"0,04 221|568 3683 94,67 I'pagpuxon 45: Opexsenyuja epanuuya 3a
0,0d<x<= 5, 600! 533 100.00 ce0jcmeo maca epanduye
0,05 ’ ’

VY tabenu 105 u rpadukony 45 npukasaHa je (ppeKBeHIIMja pactoelie TpaHIua
Ha OCHOBY BHXOBe Mace. Kajga ce aHanmmsupa pacmozena TpaHudIla IpeMa MacH, CBeE
TpaHYHIle Cy pa3BpCTaHe y 4 Tpyle W pacrojena je npubnrmkHa HopManHoj. Hajpehn
6poj rpanuuna (43,33%) je y rpynu koja uma macy oz 0,02 mo 0,03 g. Hajmame
rpanunna (5,33%) je y rpymnu ca macom ox 0,04 1o 0,05 g.

Tab6ena 106: @pexsenyuja epanuuya 3a
CB80jCMBO OYIUCUHA Spanyuye

. Bpoj 300
bpoj 30up|nonaB/bama 32“”
NMOHAB/bAA % %0 «
=)
50,00<x< < 200
60,00 1 1 0,17 0,17 2
60,00<x< < 150
’ o
270,00 62 63 1033 | 10,50 T
70,00<x< c B
280,00 213 276 | 3550 | 46,00 g . /
80,00<x< SQ
; 172 448 | 28,67 | 74,67
:90700 ? ? ° 50 60 70 80 90 100 110 120
9_oi(())(())<5<0< 9 s6s| 1950|9417 AYKUHA TPAHUHLE (mm)
=100, I'paguxon 46.: Ppexeenyuja 3a ceojcmeo
100,00<x<
=110,00 30 595|500 99,17 OyoHCUHA 2panyuye
110,00<x<
~120,00 5 600 083 100,00

Kana ce ananmsupa pacmnojena rpaHuuiia IpeMa AYXXKUHH, CBE TPaHUMIE CY

pasBpcTaHe y 7 rpyma M pacnojena je mpuoiamkHa HopMmaiaHoj. Hajsehu 6poj rpanumiia
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(35,5%) je y rpynu koja uma ayxuny on 70 no 80 mm. Hajmame rpanunna (0,17%) je y

rpymu ca ay>kuaoM o 50 1o 60 mm, tabemna 106, rpadukon 46.

Tabena 107: @pexsenyuja epanuuya
30 CB0JCMBO WUPUHA 2PaAHYUYe

%

17,10;;),<03(;<= 20 20 3,33 3,33

18,10;),<03(;<= 54 74 9,00 12,33
19,;)(1));’;: 112 186 18,67 31,00
20,;););3@ 100 286 16,67 47,67
21,;););3@ 118 404 19, 67 67.33
zz,;1£33<= 135 539 22,50 89,83
23,;)2;:‘)<= 55 594 9,17 99,00
24,;)2;3<= 6 600 1,00 100,00

BPOJ IIOHABJbAHA

7] \LN

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

HIMPUHA TPAHYUIE (mm)

I'paguxon 47: @pexeenyuja epanuuya 3a

C80JCMB0 WUPUHA cpaHyUuYe

Kanga ce amammsupa pacnojena rpaH4dIia MpeMa IIUPHHU, CBE TPaHYHIE Cy

pa3BpcTaHe y 8 rpyma u pacrnojena je npubnnxHa HopManHoj. Hajsehu 6poj rpanuunna

(22,5%) je y rpynu xoja uMma mupuny ox 22 no 23 mm. Hajmame rpanuuna (1%) je y

TpyNH Koja UMa mupuHy ox 24 1o 25 mm, tadena 107, rpadukon 47.

Tabena 108: @pexsenyuja epanuuya
3a C80jCmMeo Opoj uemurna

nonf.ffa“,a 36up nonf'%‘:,]aﬂ,a 3‘2/':13

o
502‘;: 15 15 2,50 2,50
60?;: 124 139 | 2067 | 2317
70§f)<= 231 370 | 3850 | 61,67
80;§<= 146 516 | 2433 86,00
90?‘;“’<= 84 600 14,00 100,00

BPOJ ITIOHABJbAHA

50 60 70 80 90 100

BPOJ YETHUHA (xoMm.)

I'paghuxon 48: @pexsenyuja epanyuya 3a

c80jcmeo Opoj wemuna

Kana ce ananusupa pacrnozena rpaHymiia npemMa 0pojy 4eTnHa, CBe rpaHuULe Cy

pasBpcTaHe y 5 Tpyma u pacrojena je npuommkHa HopManHoj. Hajehu Opoj rpanunia

(38,5%) je y rpynu koja uma ox 70 mo 80 weruna. Hajmame rpanuuua (2,5%) je 'y

rpynu koja uma ox 50 1o 60 uetuna, Tadena 108, rpadukon 48.
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Tabena 109: Ananuza sapujance 3a mopghomempujcra obenedxcja epanyuya ca

yemuHama
Maca CyMma kBajpata Crenenu cinoboje Cpemune F - ognoc P-
KBaJpara BPEIHOCT
W3mehy rpyna 0,005 19 0,0003 6,22 0,0000
YHyTap rpyna 0,03 580 0,0000
YkynHO 0,035 599
Cpenune P-
Jly’kKMHA rpaHyune Cyma kBajpara Crenenu cioboje KBaspaTa F - onnoc BpCHOCT
HW3mely rpyma 3564,089 19 187,5836 1,84 0,0161
YHyrap rpyna 59038,28 580 101,7901
YkynHO 62602,369 599
Cpenune P-
IIupuna rpanunue CyMma kBajpara Crenenu cinobone xBapata F - onnoc Bpe/HOCT
H3mebhy rpymna 71,912 19 3,7848 1,50 0,0793
YHyTap rpyna 1463,88 580 2,5239
YkymHO 1535,792 599
Bpoj ueTuna CyMa kBajparta Crenenu cinoboje S&jg;ii F - ognoc BpCZI;OCT
H3meby rpymna 2490,352 19 131,0711 1,46 0,0948
VYHyTap rpyna 52166,97 580 89,9430
YKynHO 54657,322 599

VY nusby yrBphuBama mocrojama CTAaTUCTHYKH 3HAYAJHUX pas3inka u3Mehy tect

ctabana Ha OCHOBY MEPEHHX CBOjCTaBa I'paHYMIA ca YeTHMHaMa ypaljeHa je aHaiIM3a

BapujaHce. Pesynratm ananmse Bapujance (taGema 109) mokasyjy mocTojame
CTaTUCTHYKY 3HAYajHUX pa3irka Ha HUBOY p<0,05 m3mely mace rpaHumnIa ca yeTuHama

u ay>kuHe rparunia 20 Tect crabana TakCoaujyMa.

Tabena 110: Tukey HSD mecm 3a ceojcmeo
maca epanyuye ca YyemuHama

Tabena 111: Tukey HSD mecm 3a
CBOJCMBO OYIHCUHA panyuye ca

yemunama
Tecr cradno | Cpeamwa Bpeanocr | 1 2 3 4 5 Tect cradino Cpenma BpeHOCT 1

12 0,022 HAAE 19 78,66 oAk
7 0,025 sokoskok | skokskok 7 79,23 ek skok

0’027 skekeokok | skskoksk | skoksksk | skoksksk 10 81,08 skokokk
19 0’028 skekokok | skskoksk | skoksksk | skoksksk 17 82,17 skokokk
1 0’031 skekokok | skskoksk | skoksksk 16 84,70 skokokk
14 0’032 skokoksk | skoksksk 1 85,71 sk sk
8 0,033 seskokok | sokoskok 20 87,06 ek skosk

0,035 HHEE 9 87,72 K
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Ha ocnoBy Tukey HSD TecTa XOMOTreHOCTH MOKE C€ 3aKJbYUUTH J1a Ce:

— Kaja ce mocMaTpa Maca TpaH4HIe ca dYeThHama TecT crtabma rpynumy y 5
xoMmoreHux Tpyna (tabenma 110). Hajsehy cpeamy BpemHOCT Mace TpaHUHUIlEe ca
YeTHHAMa Y CYBOM CTamy uUMa TecT ctabmo 6poj 4 (0,035 g), a Hajmamy cpeamy
BPEIHOCT UMa TecT cTtabio 6poj 12 (0,022 g).

— KaJa ce mocMaTpa JyXKMHA IpaHYMIa ca YeTHHaMa TeCT CTalia rpynuily y jeaHy
xoMoreHy Tpymy (taGema 111). Hajsehy cpeamy BpeqHOCT My>KHMHE I'paHUHMIE Ca
YeTHHAMa UMa TeCT ctadiio O6poj 9 (87,72 mm), a HajMamky CpPelBy BPEIHOCT MMa
TecT ctadso 6poj 19 (78,66 mm).

Ha ocHoBy Mmace, ayxuHe U IIUpHUHE TpaHuulle W Opoja deTnHa ypaheHa je
KJacTep aHajiu3a y LWJby YTBphHBama OJHMCKOCTH, OJHOCHO yhasbeHocTh 20 TecT
crabana Takcomujyma. Ca nmeHaporpama kiactep aHaimse (rpadukoH 49) moxke ce
BHUJICTH Jla c€ Ha HajBeho] yIaJbeHOCTH TMOBe3yjy TecT crabna Opoj 1 m 14, kako
MelyycoOHO, TaKo U ca OCTaIUM TecT ctabnuma. MehycobHo cy HajOonmmxka TecT cradia

6poj 11 u 13.

5F =
4t .
= 3F ]
T C ]
g N ]
3 2F =
= - ]
OE i

ANMDOANOIOQANOONO TN,
J]I/IHI/IJA HOHYCPOI[HI/IKA

I'pagpuron 49: Jlenopocpam kracmep ananuze 3a MepeHa c80jcmea epaHiuyad ca
yemuHama

Y mpy yTBphuBama nocrojama MelyzaBucHocTH u3Mel)y MepeHux mapaMmerapa
rpaHYMIla ca YeTUHaMa u3padyHat je [IupcoHoB koeduIMjeHT Kopenanuje. AHaIm3a je
NoKasana Ja TMOCTOjU TO3WTHBHA KOpeiauuja u3Mel)y MepeHHx cBojcTaBa M Ja Cy
KOQUIMJEHTH JIMHeapHe Kopelalyje CTaTUCTUYKK 3HayajHH 3a HUBO MOYy3AaHOCTH 5%

(rabema 112). Hajjaua Beza mocroju m3mel)y aykuHE TpaHuuie W Opoja UYETHHA
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(0,7102), nok je Hajcmabuja Be3a yTBpheHa m3mel)y mace rpaHUUIle Y CYBOM CTamy U

wene mupune (0,1241).

Tabena 112: Ilupconos xoeuyujenm Kopenayuje 3a MmepeHa c80jcmea epanyuya ca

yemuHama
Maca (g) Hyxuna (mm) Mupuua (mm) Bpoj yeruna (kom)
Maca (g) 1,0000
Jy:xuna (mm) 0,3483 1,0000
lupuua (mm) 0,1241 0,2038 1,0000
Bpoj yeruna (kom) 0,2555 0,7102 0,2026 1,0000

5.13.2. BapujaouiaHocT MOP(OMETPHjCKHX CBOjCTABA TPAHYMIIA CA

YeTHHaAMa pa3iMuIuTHX .]'II/IHI/Ija MOJIYyCPpOJIHHUKA

VY tabenu 113 npukazanu Cy pe3yiaTaTH CTAaTHCTHYKE aHAIN3E MTPOMEHJBUBOCTH
Mace y CyBOM CTamy, NUMEH3Wja W Opoja dermHa koa 30 rpaHuyuiia ca 4yeTHHaMa
cakymybeHuX ca 20 IWHHMja TMOJNyCPOJHHMKA Takcoawjyma. Ha OCHOBY mpuKa3aHuX
pesynrara MOXE c€ 3aK/by4YHTH Ja j€ H3paKeHa Kako WHIANBUAyalTHa, TaKo U
BapujabuiHOCT W3Mel)y nuHHUja moycpoanuka. Kao HajBapujaOWIIHHja CBOjCTBA MOTY

Ce OKapaKTepHucaTH Ay>KHHA IPaHUYWIIa U Maca y CyBoM cTamy (rpaduxon 50).

TaGena 113: Bapujabunnocm mopghomempujckux céojcmasa epanyuya ca 4emuHama Ha
Husoy 20) aunHuja norycpoOHUKa makcooujyma

Tect Mapamerap Cpenma Min Max CTaH}.Iap}If{a Koe(lm‘uuje‘HT
cTabJ10 BpPEIHOCT JeBUjanuja BapHjauuje
Maca (g) 0,031 0,016 0,045 0,01 23,61
| JyxuHa rpanuune (mm) 84,14 65,18 105,11 10,98 13,05
[lupuna rpaHumne (mm) 20,24 16,83 23,79 1,99 9,83
Bpoj yernna (kom.) 78 61 96 10,65 13,67
Maca (g) 0,030 0,017 0,046 0,01 24,75
5 JyxuHa rpanuune (mm) 82,27 65,19 109,32 11,22 13,64
IHupuHa rpanyune (mm) 21,07 17,38 23,28 1,71 8,12
Bpoj uetnna (koMm.) 78 66 93 7,75 9,88
Maca (g) 0,030 0,017 0,043 0,01 17,28
3 JyxuHa rpanduie (mm) 79,52 58,18 104,11 10,22 12,86
IHupuHa rpanyuie (mm) 21,39 18,79 23,71 1,46 6,82
Bpoj uetnna (koM.) 73 55 94 9,07 12,40
Maca (g) 0,030 0,018 0,045 0,01 21,40
4 JyxuHa rpanduie (mm) 83,69 62,81 107,92 11,29 13,49
IupuHa rpanyuie (mm) 20,92 18,65 23,26 1,45 6,94
bpoj yernna (koM.) 75 62 96 9,23 12,24
Maca (g) 0,028 0,016 0,041 0,01 23,55
5 JyxuHa rpaHduie (mm) 80,78 66,12 95,21 8,80 10,90
[lupuna rpanunne (mm) 20,88 17,32 23,43 1,64 7,84
Bpoj uernna (xoM.) 76 61 96 9,60 12,69
Maca (g) 0,030 0,014 0,043 0,01 28,14
6 JyxuHa rpanuune (mm) 84,19 65,71 103,90 10,00 11,88
[Iupuna rpaHunne (mm) 21,10 18,45 23,14 1,34 6,37
Bpoj yernna (kom.) 78 61 93 9,23 11,84
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Tect Mapamerap Cpeama Min Max CTaHJ.lalefia Koet[m.uuje.ﬂT
cTadsi0 BPEIHOCT JeBHjanuja Bapujauuje
Maca (g) 0,027 0,013 0,038 0,01 24,54
7 JyxuHa rpaHuuie (mm) 83,09 66,13 107,21 10,24 12,32
[lupuna rpanunne (mm) 21,06 18,35 23,92 1,43 6,80
bpoj uernna (xoM.) 79 62 95 8,37 10,56
Maca (g) 0,026 0,017 0,035 0,01 22,05
3 JyxuHa rpanuune (mm) 81,92 65,79 103,23 9,61 11,73
[lupuna rpanunne (mm) 20,90 18,33 22,91 1,25 6,00
Bpoj yernna (kom.) 79 62 94 8,96 11,40
Maca (g) 0,028 0,018 0,041 0,01 24,03
9 JyxuHa rpanuune (mm) 85,23 70,45 107,10 8,92 10,47
[upuna rpaHumne (mm) 20,61 18,37 23,18 1,33 6,47
Bpoj uernna (kom.) 80 62 96 8,32 10,42
Maca (g) 0,027 0,016 0,041 0,01 25,65
10 Jyxuna rpanduize (mm) 80,61 61,20 109,91 12,08 14,99
IHupuHa rpanyune (mm) 20,12 17,31 22,33 1,36 6,75
Bpoj uernna (koMm.) 77 59 96 9,67 12,64
Maca (g) 0,028 0,015 0,044 0,01 25,90
1 JyxuHa rpanyuie (mm) 82,73 65,21 106,13 11,23 13,58
IHupuHa rpanyune (mm) 21,19 17,46 23,92 1,61 7,61
Bpoj yetnna (koM.) 77 61 97 10,37 13,41
Maca (g) 0,026 0,015 0,041 0,01 26,44
12 JyxuHa rpanduie (mm) 83,66 64,12 109,92 12,83 15,34
IupuHa rpanyune (mm) 20,99 18,66 23,71 1,58 7,53
Bpoj uernna (koM.) 79 59 97 10,29 12,96
Maca (g) 0,029 0,017 0,045 0,01 24,83
13 JyxuHa rpaHuune (mm) 85,99 71,11 98,43 7,36 8,55
[lupuna rpaHunne (mm) 21,19 19,32 23,67 1,09 5,14
Bpoj uernna (koM.) 80 61 94 8,43 10,59
Maca (g) 0,028 0,018 0,044 0,01 24,55
14 JyxuHa rpanuune (mm) 83,80 67,62 113,23 9,83 11,73
[Iupuna rpaHunne (mm) 21,23 18,78 24,10 1,44 6,77
Bpoj yernna (kom.) 79 58 96 10,17 12,92
Maca (g) 0,028 0,018 0,037 0,01 20,29
15 JyxuHa rpanuune (mm) 82,32 66,10 94,32 9,36 11,37
[upuna rpaHunne (mm) 20,90 17,32 24,56 1,84 8,81
Bpoj uetnna (koMm.) 77 56 93 11,10 14,33
Maca (g) 0,025 0,017 0,036 0,01 22,89
16 JyxuHa rpanuune (mm) 78,42 66,11 99,02 8,03 10,25
IHupuHa rpanyuie (mm) 20,83 17,11 23,89 2,05 9,85
Bpoj uernna (koMm.) 76 58 96 9,80 12,86
Maca (g) 0,026 0,015 0,042 0,01 28,24
17 JyxuHa rpanyuie (mm) 81,66 67,11 112,83 10,74 13,15
IupuHa rpanyune (mm) 20,78 17,78 24,02 1,61 7,75
Bpoj uernna (koM.) 76 57 98 10,63 13,96
Maca (g) 0,027 0,017 0,042 0,01 29,06
18 JyxuHa rpaHuuie (mm) 79,81 62,18 98,45 8,81 11,03
IupuHa rpanyune (mm) 21,36 17,33 24,35 1,80 8,45
bpoj uernna (xoM.) 76 59 92 8,79 11,56
Maca (g) 0,027 0,016 0,042 0,01 25,93
19 JyxuHa rpanuune (mm) 79,15 61,51 96,18 8,39 10,60
[lupuna rpaHune (mm) 21,44 17,82 24,32 1,82 8,49
Bpoj yernna (kom.) 76 56 94 9,95 13,08
Maca (g) 0,026 0,017 0,036 0,01 23,28
20 JyxuHa rpanuune (mm) 80,82 65,72 107,56 9,94 12,30
[upuna rpaHunne (mm) 20,64 17,83 23,56 1,58 7,67
Bpoj yernna (kom.) 77 66 99 8,47 11,01

KOHCTAaTOBAaTH J1a CC:

Ha ocHOBY OCHOBHUX CTaTHCTHYKUX IOKa3zaresba (Tabema 113), moxe ce
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— Maca TpaHyHIla ca 4eTuHama y cyBoM cTamy Kpehe ox 0,013 mo 0,046 g. Hajsehy
Cpelby BpeIHOCT 00erekja Maca rpaHyHIIe MoKa3yje JIMHUja MOoIyCpoIHuKa O0poj 1
(0,031 g), nox HajMamy Cpelly BpPEOHOCT MMa JIMHMja MOJyCpoAHMKa Opoj 16
(0,025 g),

— JyXuHa TpaHuMIla ca yetnHama kpehe ox 58,18 mo 113,23 mm. Hajsehy cpenmwy
BPEIHOCT oOemnexja Qy)KWHA TpaHUHUIE MOKazyje JIMHUja ModycpogHuka Opoj 13
(85,99 mm), nok HajMamwy CpeArmy BPEIHOCT MMa JIMHMja MOIyCpoIHUKA Opoj 16
(78,42 mm),

— MpuHa rpaHyMIa ca yernHama kpehe ox 16,23 nmo 24,56 mm. Hajsehy cpenmy
BPEIHOCT oOeseKja MHMpPUHA TpaHYMIe TOKa3yje JHHHMja TOdycpoaHuka Opoj 19
(21,44 mm), nOK HajMamwy Cpeamky BPEIHOCT MMa JIMHHja MOJycpoaHuka O6poj 10
(20,12 mm),

— 0Opoj ueruna no rpanuyuiy kpehe ox 55 no 99 komana. Hajsehy cpeamy BpeaHocT
o0enexja Ty>KUHa rpaHYMLIe TIOKa3yjy JUHH]je moxycpoaHuka 0poj 9 u 13 (80 kom.),
JIOK HajMamky CPeby BPEIHOCT MMa JIMHUja TOIycpoaauKa 6poj 3 (73 xom.).

Jluauja momycpoaauka O6poj 13 ce m3mBaja kao HajOOJbA MO CBUM OOCIICK UM,

JIOK JIMHHWja TIOMyCpoJHHMKa Opoj 16 MMa HajMame BPETHOCTH MEpPEHUX O00enexja.

KoedunujeHT Bapujaije MoOXKe MOCIYKHUTH Kao TIOKa3arelb XOMOTCHOCTH

CTaTUCTHYKOT CKyINa. AHAIM3UpameM BPETHOCTH OBOT KOC(PHUIMJEHTa MOXKEMO

3aKJPYUMTH JIa je 3a o0elexje maca TpaHYHIla ca YeTHHAMa HajXOMOTEHHWja JIMHUja

nonycponnuka 6poj 3 (17,28%), a HajxeTeporeHuja JUHUja MOJyCpoAHHKa Opoj 18

(29,06%). 3a obenexje IyKMHA I'paHYMIE HAjXOMOTE€HHja j€ JIMHUja MOJIYyCPOAHUKA

6poj 13 (8,55%), a HajxereporeHuja nuHHMja moiycpomHuka Opoj 12 (15,34%). 3a

o0eJexje MUPHHA TPAHYHUIE HAjXOMOTEHH]a je TUHHUja oiycpoaauka opoj 13 (5,14%),

a HajXxeTeporeHuja JMHUja MOoITycpogHuka 6poj 16 (9,85%). 3a obenexje Opoj ueTuHa

HajXOMOI'€HHUja je JIMHHUja nosrycpoaHuka 6poj 2 (9,88%), a HajxeTeporeHuja JMHUja

nonycpoanuka 6poj 15 (14,33%). Kama ce mocmarpajy BpeOHOCTH Koe(HIMjeHTa

BapHjaIyje 3a cBa o0eliexkja, MOKE Ce 3aKJbYUUTH Ja je y30paK Koju je KopuiiheH 3a

UCTpaXWBamke XoMoreH. Hajseha XoMoreHocT je KOHCTaTOBaHa KOj| JIMHH]a

nonycpoaHuka 6poj 9 u 13, a HajMama KoJ TUHUje MOoTyCcpoaHuKa 6poj 17.
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I'pagpuxon 50: Bapujaburnocm mopghomempujckux ceojcmasa epaniuya
ca wemunama Ha Hueoy 20 1uHuja noaycpooHuKa

VY tabenu 114 u rpaduxony 51 npukasana je GppeKBeHIIMja pactoelie TpaHIuIa

Ha OCHOBY BHXOBe Mace. Kajga ce aHanmmsupa pacrozena rpaHudIla peMa MacH, CBeE

TpaH4MIle Cy pa3BpcTaHe y 4 rpyme u pacmojena je mpuOirmxkHa HopMmanHoj. Hajsehu

Opoj rpanunma (45%) je y rpynu koja uma macy ox 0,02 mo 0,03 g. Hajmame rpanuuiia

(3,83%) je y rpynu ca macom ox 0,04 mo 0,05 g.

Tabena 114: @pexsenyuja

cpaHduya 3a CGOjCI’i’lGO maca é
cpanduye é
M
<
Bpoj %
bpoj 30up|nonaBbama|36up % E
NMOHABJ/bAKA % 3
- &
0,01<x<=
0,02 90 90 15,00 15,00
0,02<x<=
0,03 270 360 45,00 60,00
0,03<x<=
0,04 217 577 36,17 96,17
0,04<x<=
0,05 23 600 3,83 100,00

/ ~—

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

MACA YETHHA (g)

I'paghuxon 51: @pexsenyuja epanyuya 3a

CGOjCWlGO maca epanduye
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Kaga ce ananmmsmpa pacrozena TpaHUYHWIla TpeMa Iy>KWHH, CBE TpaHYHIE Cy

pasBpcTaHe y 7 rpyma u pacnojena je mpuoiamkHa HopMmaiaHoj. Hajsehu 6poj rpanumiia

(38,33%) je y rpynu koja uma ayxxuny oxa 70 1o 80 mm. Hajmame rpanuuna (0,17%) je

y rpyn# ca xykuHoM o 50 mo 60 mm, Tabena 115, rpaduxon 52.

Tab6ena 115: @pexsenyuja epanuuya 3a

C80JCMB0 OYHCUHA 2panyuye

nonfll:.r(:jama 3omp nonf:)l;;r‘:,]ama 32/]:>lp
o

o | 0[] e fer
6270(())?))(;< 72 73 12,00 12,17
82%3? 168 471 28,00 | 78,50
1 I ] I
i I i I
11= ol,é)(());z;< 2 600 0,33 100,00

\
1B

BPOJ IIOHABJbAHA

: [~

50 60 70 80 90 100 110 120

JYXXUHA T'PAHYULIE (mm)

I'pagukon 52: Dpexeenyuja epanuuya 3a

€80jCMB0 OYAHCUHA panyuye

Kana ce ananusupa pacnosaena rpaHyuiia rnpemMa HIIMPUHHU, CBE T'PaHYMIE CY

pasBpcTade y 9 rpymna u pacnojena je mpuoiamkHa HopMmaiaHoj. Hajsehu 6poj rpanumita

(21,33%) je y rpynu koja uma mupuHy on 22 no 23 mm. Hajmamwe rpanunna (0,17%) je

y TpyIH Koja uMa mupuny ox 16 1o 17 mm, tabena 116, rpadukon 53.

Tabena 116: @pexsenyuja epanuuya

3a C60jCME0 WUPUHA 2PAHYUYE

%

16,10;),<03<: 1 1 0,17 0,17

17,10;)’<03<= 19 20 3,17 3,33

18,10;)’<03<= 5 7 8,67 12,00
19,;)(())’<03<= 118 190 19,67 31,67
20,;)10’<03<= 113 303 18,83 50,50
21’33,;3<= 115 418 19,17 69,67
zz,;1£33<= 128 546 21,33 91,00
23,3‘:);3@ 48 594 8,00 99,00
24’;)3,;3<= 6 600 1,00 100,00

BPOJ ITIOHABJbAHA

20 74 L'\
° 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
IIIAPUHA TPAHYMIIE (mm)
I'paghuxon 53: @pexsenyuja epanyuya 3a

C60jCMB0 WMUPUHA 2PAHYUYE
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Kana ce ananmsupa pacrozena rpaHdmiia mpeMa Opojy 4eTuHa, CBe TpaHuIHIIe Cy

pa3BpcTaHe y 5 rpymna u pacnojena je mpuoiamkHa HopMmaiaHoj. Hajsehu 6poj rpanumiia

(37,17%) je y rpynu koja uma ox 70 no 80 uetuna. Hajmame rpanunna (2,5%) je y

rpynu koja uma oz 50 1o 60 yetuna, Tabena 117, rpapukon 54.

Tab6ena 117: @pexgenyuja epanuuya

3a c80jcmeo Opoj uemuna

. Bpoj
bpoj 30up | noHaBbama 3?@
NOHABJ/bAIbA % %
502‘)<= 15 15 2,50 2,50
60<x<= 133 148 | 2217 | 2467
70
70<x<= 223 371 3717 | 6183
80
80<x<= 152 523 | 2533 | 8717
90
901<(;‘0<= 77 600 | 1283 |100,00

250

100

50

BPOJ IIOHABJbABA

| =

N

I'paghuxon 54: @pexsenyuja epanyuya 3a
ceojcmeo bpoj uemuHa

60 70

90 100

BPOJ UETHHA (xom.)

Tabena 118: Ananuza sapujance 3a mopgpomempujcka obenexcja epanuuya ca

yemuHnama
P-
Maca Cyma xBagpara Crenenu caobozne Cpenune xBagpara | F - ognOoC BpeHOCT
H3meby rpyna 0,001 19 0,0001 1,68 0,0357
YHyTap rpyna 0,03 580 0,0000
YKyIHO 0,031 599
P-
Jly:KMHA rpaHyuie Cyma xBagpara Crenenu caobone Cpenune xBagpara | F - ognOC BpeHOCT
Usmeljy rpyna 2478,706 19 130,4582 1,28 0,1880
YHyTap rpyna 59002,57 580 101,7286
VYKynHO 61481,276 599
P-
Mupuna rpanynue Cyma kBajpaTa Crenenu ciobojie Cpenune kBagpata | F - onHOC Bpe/HOCT
Usmeljy rpyna 69,309 19 3,6479 1,45 0,0995
YHyTap rpyna 1463,60 580 2,5234
YkynHo 1532,909 599
. P-
Bpoj yeruna Cyma kBajpata Crenenu cinoboze Cpenune kBajgpara | F - oxHoc Bpe/HOCT
HW3zmebhy rpyna 1702,925 19 89,6276 0,10 0,4635
VYHyTap rpyna 52184,70 580 89,9736
YkynHo 55887,625 599

BapHjaHce.

VY nusby yrBphuBama mocrojama CTAaTUCTHYKU 3HAYAJHUX pas3inka u3Mehy tect

Pesynratu ananuze BapujaHce (Tabena

yetrHama 20 JTHHHjA TOJTyCPOTHUKA TAKCOIH]yMa.

crabaja Ha OCHOBY MEPEHHX CBOjCTaBa IpaHYMIla ca YeTHHaMa ypaljeHa je aHaiu3a
118) moka3zyjy mocTrojame

CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHUX pasiuka Ha HuBOYy p<0,05 camo m3mel)y mace rpanuumna ca
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Tabena 119: Tukey HSD mecm 3a ceojcmeo maca epanuuye ca yemuHama

JIunuja moaycpoanuka | Cpeama BpeaHOCT 1
16 0,025 Hokdk
12 0,026 kA
20 0,026 oAk
17 0,026 oAk
8 0,026 ok
18 0,027 oAk
10 0,027 oAk
19 0,027 Hokdk
7 0,027 kg
15 0,028 oAk
5 0,028 oAk
14 0,028 kA
11 0,028 oAk
9 0,028 oAk
13 0,029 ok
6 0,029 kA
4 0,030 oAk
3 0,030 oAk
2 0,030 kA

1 0,031 oAk

Ha ocnoBy Tukey HSD Tecta XOMOT€HOCTH MOXKE C€ 3aKJbyuyUTH Ja CE€ 3a
napamMeTap Maca TpaHYMIle ca YeTHHAMa JIMHUjE TOJYCPOIHHWKA TPYIHINY Y jeIaHy
XoMoreHy rpymny (tabena 119). Hajeehy cpeamy BpeqHOCT Mace rpaHuuIle ca YeTHHaMa
y CYBOM CTamy WMa JIMHHja moiycpomnuka Opoj 1 (0,031 g), a HajmMamy cpenmy

BpPEIHOCT JIMHHU]a Moycpoanuka o6poj 16 (0,025 g).

| ==

ANOUOALNMNANTONOMNOODOT OM
— — AN

JIMHUJA ITOJIYCPOAHUKA

I'papukon 55: Jlenopocpam kracmep ananuze 3a MepeHa c80jcmed epaHiuyd ca
yemuHama

Ha ocHoBy Mmace, nyXwHE W IIMPUHE TpaHuulle M Opoja yeTuHa ypaheHa je

KJacTep aHalu3a y LUy yTBphHBama OIMCKOCTH, OAHOCHO yJasbeHocTu 20 JMHUja
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noJTycpoJiHiKa Takcomaujyma. Ca neHmporpama kiactep aHaiause (rpagukoH 55) Moxe
ce BUJIETH Jla C€ Ha HajBehoj yaJbeHOCTH TOBE3Y]y JIMHUjE MOyCcpoaHuKa 1 u 3, Kako
MelyycoOHO, Tako U ca OCTalWM JIMHHjaMa MoNycpoaHuka. MelycoOHo cy HajOonmmxe
JMHU]e Toxycpoanuka 6poj 18 u 19.

Y mpy yTBphuBama nocrojama MelyzaBucHocTH u3Mel)y MepeHux mapaMmerapa
rpaHYMIla ca YeTUHaMa u3padyHat je [IupcoHoB koeduIMjeHT Kopenanuje. AHaIm3a je
nokaszajia Ja cy KO(QHIIMjEHTH JHHEApHE KOpeNaldje CTaTUCTUYKH 3HA4YajHH 32 HUBO
noy3ganoctu 5% (tabGema 120). Hajjaya Be3a mocroju m3mely nyKuHe TpaHuHIe H
opoja wernna (0,7132), nok je Hajcimabuja Be3a yTBpheHa m3mel)y mace rpaHuuie y

CyBOM CTamy U ibeHe mupuHe (0,1245).

Tabena 120: [lupconos xoeuyujenm Kopenayuje 3a MepeHa c80jcmea epanyuya ca

yemuHama
Maca (g) Jyxuna (mm) Mupuna (mm) Bpoj yeruna (kom)
Maca (g) 1,0000
Jy:xuna (mm) 0,3404 1,0000
Ilupuna (mm) 0,1245 0,1939 1,0000
Bpoj yeruna (kom) 0,2380 0,7132 0,1916 1,0000

Y mwpy yrBphuBama mocrojama mehyszaBucHocTH u3Mely mapamerapa pacra
caJHWIlAa M Mace TpaHYMIla ca 4YeTHMHamMa y CYBOM CTamy ypaheHa je perpecroHa
aHamu3a. OO3upom nga je IlupcoHOBHM KOe(UIMjeHTOM yTBpheHa MO3UTHUBHA
Kopenaiyja u3Mel)y Mace rpaHdHIa U octaiaux napaMerapa (tabena 121), 36or Tora je
caMO Maca rpaH4uIle KOpuilheHa y perpecrMoHO] aHauu3W. AHaiu3a je ToKasajia Ja
KO(UIIMjSHTH JINHEApHE KOpeJIallije HUCY CTATUCTUYKY 3HAYajHU 32 HUBO MOY3JIaHOCTH
5% (tabemna 16). Ha ocHOBY perpecMoHe aHamu3e MOXKE C€ 3aKJbyYHUTH Ja HE TOCTOjH
JMHEapHa TIOBE3aHOCT u3Mel)y eneMeHaTa pacrta CaJHWIAa W Mace TpaHYHIa ca
YeTHHAMa y CyBOM CTamy, CeM Yy Ciyuajy JIMHH]jE€ TOJyCpPOJHUKA Opoj 7 THe MOCTOojH

ci1aba MOBE3aHOCT.

Tabena 121: Peepecuona ananusa napamemapa pacma caoHuya u mace 2paniuya

c:‘aeﬁczo IMapamerap r r’ P N
1 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,0015 0,0000 0,9938 30
Bucuna cagauia x Maca rpanuunia -0,0582 0,0034 0,7600 30

5 IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca rpaHuunia -0,0331 0,0011 0,8622 30
Bucuna cagauia x Maca rpanuunia -0,1920 0,0369 0,3093 30

3 IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca rpaHuuia -0,1455 0,0212 0,4431 30
Bucuna cajgauia x Maca rpanuunia 0,3226 0,1041 0,0821 30

4 IIpeuHuK y KOpeHOBOM BpaTy X Maca rpaHuuia 0,1325 0,0175 0,4853 30
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c::ﬁc;o ITapamerap r r p N
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna -0,3483 0,1213 0,0593 30

5 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,0287 0,0008 0,8802 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,0381 0,0015 0,8414 30

6 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia -0,0237 0,0006 0,9012 30
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna -0,1348 0,0182 0,4776 30

7 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,5822 0,3389 0,0007 30
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna 0,3618 0,1309 0,0495 30

3 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia -0,0480 0,0023 0,8011 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,1352 0,0183 0,4763 30

9 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,0504 0,0025 0,7915 30
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna 0,0057 0,0000 0,9762 30

10 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,2938 0,0863 0,1150 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,1891 0,0357 0,3171 30

1 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia -0,0160 0,0003 0,9333 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna -0,0372 0,0014 0,8451 30

2 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia -0,1823 0,0332 0,3348 30
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna -0,2402 0,0577 0,2011 30

3 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia -0,0129 0,0002 0,9460 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,0551 0,0030 0,7723 30

14 IIpeunuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,2012 0,0405 0,2863 30
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna 0,1433 0,0205 0,4499 30

15 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia -0,1137 0,0129 0,5497 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,0451 0,0020 0,8131 30

16 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,3165 0,1002 0,0884 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,0284 0,0008 0,8815 30

17 IIpeuHuk y kopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,0443 0,0020 0,8161 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,0569 0,0032 0,7651 30

18 IIpeuHuK y KopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuia 0,1260 0,0159 0,5069 30
Bucuna cajnnna x Maca rpanyuna -0,0094 0,0001 0,9607 30

19 [IpeuHuK y KopeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,2598 0,0675 0,1656 30
Bucuna cagnnna x Maca rpaHyuna 0,3222 0,1038 0,0825 30

20 [IpeuHuK y KOpeHOBOM Bpaty X Maca rpaHuuiia 0,1549 0,0240 0,4138 30
Bucuna cagnnna x Maca rpanyuna 0,3101 0,0962 0,0954 30
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5.14. BapujaOuiHocT cagp:kaja (OTOCHHTEeTHYKUX MUTMEHATA TECT
cTadaja ¥ JBOrOAUIIBLUX CATHULA PA3JINYMTHX JTHHHUja

MOJIyCPOIHHKA

Bapujabunaoct caapkaja (OTOCHHTETHYKMX NUTrMeHarta ypaleHa je Ha
gyetuHaMa cBux 20 TecTt crabaiga M Ha YeTHHAMa IBOTONMINELUX camHuna csux 20
JUHHja TolycpoaHuka. Ha ocHOBY noOujeHuX pesyiTara yTBpheHa je BapujaOUIHOCT
OBHX IapaMeTrapa ¥ Mel)y3aBUCHOCT M yTHIIa] (OTOCHHTETUYKH aKTUBHUX MaTepHja Ha
pa3Boj cagauma. OgHoc xyopoduina a U b MOCTy)KHO je Kao MmoKaszaresb OJHOCA BPCTE

ImpemMa CBCTIIOCTH.

5.14.1. Bapujaonanoct caap:xaja GoTOCMHTETHYKHX MUTMEHATA TeCT

cradaja

VY rtabenn 122 u Ha TpadukoHy 56 mpHKazaH je caapkaj (POTOCHHTETUUKHX

MUIMEHAaTa I10 TeCT CTa0JInMa.

Tabena 122: Cadporcaj homocunmemuyrux nuemenama na Husoy 20 mecm cmabana

Tect cTadso xjopodui a (mg/g) xjaopogua b (mg/g) KapoTeHoau (mg/g) atb a/b
1 0,220 0,147 0,125 0,367 1,503
2 0,192 0,186 0,130 0,379 1,033
3 0,267 0,177 0,174 0,444 1,508
4 0,220 0,262 0,141 0,482 0,839
5 0,326 0,343 0,167 0,669 0,952
6 0,290 0,360 0,178 0,650 0,804
7 0413 0,380 0,145 0,793 1,087
8 0,523 0,579 0,225 1,102 0,904
9 0,342 0,361 0,123 0,703 0,947
10 0,363 0,435 0,197 0,798 0,833
11 0,428 0,321 0,093 0,748 1,334
12 0,379 0,344 0,073 0,723 1,102
13 0,303 0,170 0,070 0,473 1,780
14 0,398 0,445 0,118 0,843 0,895
15 0,479 0,516 0,144 0,995 0,926
16 0,486 0,502 0,140 0,989 0,968
17 0,376 0,240 0,096 0,617 1,567
13 0,438 0,410 0,172 0,848 1,068
19 0,403 0,332 0,126 0,736 1,214

20 0,401 0,375 0,115 0,776 1,070
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XJIOPODII a (mg/g)

1234567891011121314151617181920
TECT CTABJIO

1234567 891011121314151617181920
TECT CTABJIO

KAPOTEHOU/IY (mg/g)

01
13 5 7 9 11 13 15 17 19 TECT CTABJIO
TECT CTABJIO

7 9 11 13 15
TECT CTABJIO

I'pagpuxon 56: Caodporcaj pomocunmemuuxux nuemenama na Hugoy 20 mecm cmabana

Ha ocHOBy mpuka3aHux moJaTaka MOXE C€ 3aKJbYYUTH Jla C€ CaJApiKaj
xyopodpuina a kpehe y rpanunama ox 0,192 (mg/g) xon tect cradbma 6poj 2 mo 0,523
(mg/g) xon Tect crabma 6poj 8. Canpixkaj ximopoduia b ce kpehe y rpanumama ox 0,147
(mg/g) xon Tect crabmna 6poj 1 mo 0,579 (mg/g) kox Tect crabma 6poj 8. Caapxkaj
kapoteHouzaa ce kpehe y rpanunama ox 0,070 (mg/g) xox tect crabna 6poj 13 mo 0,225
(mg/g) xon tect crabma 6poj 8. Caapxkaj xmopoduna a+b ce kpehe y rpanmmama of
0,367 (mg/g) xox tect ctadma 6poj 1 mo 1,102 (mg/g) kox Tect crabna 6poj 8. OmHoC
xyopoduna a/b ce kpehe y rpanunama ox 0,804 (mg/g) kox Tect crabna O6poj 6 mo

1,780 (mg/g) xon Tect crabma Opoj 13. Ha ocHOBY mpuKka3zaHuX MojaTaka MOXKe ce
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3aKJbYYHTH Jla Cy Kao M KOJ| JUHHU]a MOJYyCPOAHUKA, TECT cTabia Koja Cy CyneproOpHHUja

y noryieny yuemrha xjgopodwuna b cynepuopHuja u y noriieny ydemha xjgopoduia a+b.

OpHoc xjiopoduna a/b je kox TecT crabaja HEIUITO Y)XHM y OJIHOCY Ha JIMHH]jE

NOJYCPOAHMKA, alldi M OBU PE3YJNTaTH WOy y TMPHIOT NPEHopyLd Ja 3a CHTypHH]je

3aKkJpyuKe Tpeba m3BpmmTH Behu Opoj aHanmsa, Ha Behem Opojy y3opaka u ca Behum

OpojeM MoHaBJbamka y BETeTAIIMOHOM TIEPHOTY .

xsopodun b (mg/g)

KapoTeHouau (mg/g)

Y=-0,0534+1,0974*X

’=0,3325

0,29 0,39 0,49

xyopodui a (mg/g)

I'paguxon 57: Kopenayuja xnopoghura a u b

Y=0,1130+0,0678*X 1’=0,0246
0,23 _—' j j T o -
0,19 |- o ]
l "7 °
0,15 | 0 .
0,11 @ §
0,07 L. o o , ]
0,19 0,29 0,39 0,49 0,59

xyopodun a (mg/g)

I'paghuxon 58: Kopenayuja xnopogpuna a u

KapomeHouoa

Ha ocnoBy rpaduxona 57 rae je
NpuKa3aHa Kopenaimja
xsopoduna a u b u uzpauynaror
Koe(uIrjeHTa KopeJaryje
1=0,8396"" Moxe ce 3aKJbYUYHUTH
nma cy xjgopobun a u by
JTUPEKTHO] CTATUCTUYKH 3HAYAJHO]

Y TIO3UTUBHO] KOPEITATUBHO] BE3H.

Ha rpadukony 58 je mpuka3zana
Kopenamnuja xiopodmwia a wu
KapoTeHouaa. Ha ocHOBY oBor
NpUKa3a MOXE C€ 3aKJbyYUTH

Ja cy xjgopodwsi a u
KapOTeHOWJAH Yy TIO3UTHUBHO]
KOpPEJIAaTUBHO] BE3W, ajk OHa
HUje CTaTUCTHYKU 3HAyYajHa jep
KOe(UITHjESHT Kopenauje

n3Hocu 1=0,1567".
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at+b (mg/g) KapoTeHouau (mg/g)

a/b (mg/g)

Y=0,0848+0,1532*X ’=0,2143
0,23 F j j j j j o '—_

019 F ]
0,15}

0,11}

0,07 k. N LI . .
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
xsopodui b (mg/g)

I'paghuxon 59: Kopenayuja xnopogpuna b u

KapomeHouoa

Y=-0,0531+2,0970*X ?=0,8972

116 [ ]

0,96 | ]

076 .

0,56 - T

0,36 k2a . . . .

0,19 0,29 0,39 0,49 0,5¢
xJyopodun a (mg/g)

I'paguxon 60: Koperayuja xnopoguna a u
xnopoguna a+hb

Y=1,3673-0,6917*X ’=0,0522

1,8F "o ' ' e
16F a .
L o o 4
1,4 .
12 o ]
1 [o - ]

I oo o I ]
08k " o °_ . A
0,19 0,29 0,39 0,49 0,59

xyopodui a (mg/g)

I'paghuxon 61: Kopenayuja xnopoghuna a u
oonoca alb

Ha rpadukony 59 je npukazana
Kopenanuja xmopodpuna b u
KapoTeHouaa. Ha ~ OoCHOBY
KoeHIMjeHTa Kopernanuje
koju m3HocH 1=0,4629" Moxe
C€ 3aKJBYUHTH Ja Cy XJIOPOhuII

b 1 KapoTeHOUIM Y TUPEKTHO]

CTATUCTHYKA  3HAYajHO] H
MMO3UTHUBHO] KOpEJIaTHBHO]
BE3H.

Ha rpagukony 60 je mpukazana
Kopenaija xjopopuwina a
xjopodmna a+b. Ha ocHoBy
U3pavdyHaTOT Koe(uirjeHTa
xopenammje 1=0,9472"" moxe ce
3aKJBYYHTH JIa CYy XJIOpPOhHI a U
xjopodpun a+b y aupekTHO]
CTaTUCTUYKHU 3HAuYajHO] u

MO3UTHUBHO] KOPEJATUBHO] BE3H.

Ha rpadukony 61 je mpuka3ana
Kopenanuja xjopodpuna a wu
onHoca a/b. Ha ocHOBy oBor
NpUKa3a MOXKE Ce 3aKJbYUHTHU Ja
cy xyopodun a u onHoc a/b y
HETaTUBHO] KOPEJIATUBHO] BE3H,
CTaTUCTHYKU

any OHa HHje

jep  xoeduiujeHT

Kopenanuje usHocu r=-0,2285",

3HaYyajHa
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Y=0,1415+1,6421*X 1’=0,9397
1,16 [ ' ' ' ' ' B
0,96 [
&) [
g2 o76f
=
+
< 0,56
0,36 & . . \ \ \ =
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
xsopodui b (mg/g)
I'pagpuxon 62: Kopenayuja xnopoguna b u
xnopoguna a+b
Y=1,6686-1,6033*X 1=0,4790
18F ' o ' ' ' ™
N J
D ]
g ]
= ]
= ]
0,8 E. . ,_®©

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
xiopodun b (mg/g)

I'paguron 63: Kopenayuja xnopoghuna b u
oonoca alb

Ha rpadukony 62 je npukazana
Kopenanuja xmopodpuna b u
xnopoduna a+b. Ha ocHoBy
u3payyHaTor  KoeduuujeHTa
kopenarmje r=0,9694"" moxe
ce 3aKJBYUHTH Ja Cy XJIOPOQHI
b wu xmopopun a+b vy
JTUPEKTHOJ CTaTUCTUYKU
3HAYajHOj U TO3UTHBHO]

KOpEJIaTUBHO] BE3H.

Ha rpadukony 63 je nmpukazana
Kopenauuja xjopopuna b wu
onHoca a/b. Ha  ocHoBy
M3pavyyHaTor KoeduijeHTa
Kopenamuje =-0,6921"" moxe
ce 3aKJbYUUTH J1a Cy XJIopodui
b u omgHoc a/b y nuUpeKTHO]
CTaTUCTUYKHA  3HAYajHO] u

HEraTHBHOj KOPEIaTHUBHO] BE3H.

Ha ocHoBy canpikaja pOTOCHHTETHYKIX MTUTMEHATa ypaleHa je Kinactep aHamu3a

y IIUJbY yTBphHUBama OJMCKOCTH, OTHOCHO yaajbeHOoCcTH 20 TecT crabajna TakCoaujyMa.

Ca nmennmporpama kiactep aHaiause (rpagukoH 64) Moxe ce BUIETH Ja ce Ha HajBehoj

yIaJb€HOCTH TOBe3yjy JHHHje MoiaycpoiaHuka 1 m 8, kako MehycoOHO, Tako u ca

OCTaJIUM JIMHMjaMa NoJycpoaHuka. MehycoOHo cy HajOonmmke JHHUjE IMOTYCPOJHHKA

Opoj 15 u 16.
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5F =
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JIMHUJA TTOJIYCPOAHUKA

I'paghuxon 64: [lenopocpam knacmep ananuse 3a caopicaj pomocunmemudKux
nuemenma

Kopenanmona ananm3sa je ypahena y by yTBphuBama 3aBHCHOCTH H3Mehy
cazpxaja (POTOCMHTETHUKUX MUTMeHaTa U MOp(OMETPHjCKHUX MapaMeTapa rpaHuuIa ca
yetrHama. Y Tabenu 123 nart je mpukas BpeIHOCTH KOpelaluoHux koeduiujenara. Ha
OCHOBY TIPHIKa3a BHIU C€ Ja KOCPHUIIMJEHTH KOpEealhje HUCY CTAaTUCTUYKHA 3HA4YajHU.
Kopenauuja mace ca canprkajem xjaopoguna a, 30upa a+b u ogaHocom a/b je HeratusHa,
a ca caapxkajem xiopodpmia b u kaporeHouna je mosutHBHA. Kopemamuja nyxuHe
TpaHYHMIIa ca caJipkajeM CBUX (DOTOCMHTETHUKHMX MUTMeHarTa je HeratuBHa. Kopenamuja
MIMPUHE TpaHYMIA ca caapxajeM xiopodwmna a, xmopodwmma b, 30upa a+b u
KapOTeHOH/1a je MO3UTHBHA, a ca ogHocoM a/b je HeraTuBHa. Kopenauuja O6poja yetuHa
ca caapxkajeM xjopo¢uia a, KapoTeHoua U 30upa a+b je HeraTuBHa, a ca cagpixajem

xjnopoduna b u ogaocom a/b je mo3utTuBHa.

Tabena 123: Koeuyujenmu kopenayuje uzmehy pomocunmemuukux nuemMeHama u
Mopghomempujckux obenexcja epanyuya ca yemuHama

Obenexje Xnopodun a Xnopodun b a+b a/b Kapotenounnu
Maca -0,1015 0,0710 -0,0038 -0,2025 0,1592
Jyxuna -0,3159 -0,1599 -0,2375 -0,0929 -0,0234
npusa 0,0566 0,1991 0,1425 -0,2350 0,1436
bpoj uetnna -0,1827 0,1923 -0,1967 0,0627 -0,1131

N y cnydajy xopenaruje (OTOCHHTETHYKHX MUTMEHATa ca MOP(HOMETPH]jCKHM
napamMeTprMa TpaHuYWIla ca YeTHHaMa KOJ TeCT cTabaya, u3padyHaTH KOE(HUIHjEHTH
KOpenalnyje TOKa3yjy Jia He TOCTOjU YOuJbMBa Be3a, IITO jeé KOHCTAaTOBAaHO U Y

KOpeJaluju KOJI JIMHHUja MOy CPOJHHKA.
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5.14. 2. BapujaduaHocT caap:kaja poTOCMHTETHYKHX MUTMeEHATA

ABOTOHIILUX CAAHULA PA3IHYUTHX JHHUja MOJTYCPOIHUKA

VY rtabenu 124 u Ha rpadukoHy 65 mpuKazaH je caapkaj (OTOCHHTETUUKHX

MMUTMEHATA TI0 JIMHKjaMa ITOJTyCPOIHHKA.

Tabena 124: Cadpoicaj homocunmemuukux nuemenama Ha Husoy 20 aunuja noaycpooHuxa

nonJ;cupl:)l;J:uKa xjaopodui a (mg/g) xsaopodua b (mg/g) KapoTenoau (mg/g) atb a/b
1 0,224 0,334 0,085 0,558 0,671
2 0,078 0,131 0,077 0,208 0,594
3 0,097 0,121 0,071 0,219 0,801
4 0,366 0,250 0,023 0,617 1,465
5 0,356 0,219 0,128 0,574 1,629
6 0,245 0,135 0,247 0,380 1,814
7 0,226 0,123 0,085 0,349 1,842
8 0,249 0,212 0,123 0,460 1,173
9 0,256 0,156 0,086 0,412 1,640
10 0,199 0,204 0,081 0,403 0,973
11 0,112 0,051 0,068 0,164 2,191
12 0,221 0,235 0,097 0,457 0,940
13 0,137 0,134 0,056 0,271 1,027
14 0,250 0,274 0,147 0,524 0,915
15 0,178 0,193 0,094 0,371 0,920
16 0,195 0,447 0,098 0,642 0,435
17 0,246 0,265 0,086 0,512 0,927
18 0,227 0,259 0,128 0,486 0,879
19 0,307 0,294 0,130 0,601 1,044
20 0,219 0,289 0,099 0,508 0,757

Ha ocHOBy mpHKa3aHMX TOJaTaka MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja Ce CaJpiKaj
xyopoduna a kpehe y rpanumnama ox 0,078 (mg/g) ko IMHU]je MOTyCpOAHUKA Opoj 2 10
0,366 (mg/g) xon nuHHje momycpoanuka Opoj 4. Campxkaj xmopoduna b ce kpehe y
rparunama ox 0,051 (mg/g) xox nmuaUje momycponuuka 6poj 11 mo 0,447 (mg/g) koxn
JTuHUje noiycpoaHuka 6poj 16. Camprkaj kaporeHonaa ce kpehe y rpanumnama oz 0,023
(mg/g) xox nuHHUje modycpoaHuka 6poj 4 mo 0,247 (mg/g) Koa NHUHUje TMOTyCPOAHUKA
0poj 6. Campixkaj xsnopoduna a+b ce kpehe y rpanunama ox 0,164 (mg/g) xox nuHuje
nosycpoaauka 6poj 11 mo 0,642 (mg/g) kox nmuHHUje momycpoaHuka 6poj 16. OmxHOC
xynopoduna a/b ce kpehe y rpanumnama ox 0,435 (mg/g) Koa IMHUjE TOTYyCPOTHUKA OPOj
16 no 2,191 (mg/g) xox nuHuje momycpoanuka Opoj 11. Ha ocHOBy mnpukazaHux
MoJIaTaka MOXE C€ 3aKJbyYWTH Jla Cy JUHH]e MOIYyCPOJHUKA KOje Cy CyNepUOpHUje Y

norneny ydentha ximopoduna b takohe cynepuopHuje u y norieny yderrha xiopoduina
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a+b. BapujabunHoct omHoca xyopodwia a/b je Benmka W TpemMa PacroiloKWBHM
JUTEPATypHUM TOJAIMMa OBAaKO BEJMKH OJHOCH HHUCY 3abenexenn. Ha ocHOBY oBHX
pesyniraTa He OM ce ca BEJIMKOM Ioy3haHomthy MOIJIO 3aKJby4HBaTH O MoTpebama
TakcoaujyMa 3a ceriomrhy. Kako 6 ce MOTJIM JOHETH CUTYPHUjU 3aKJbYUIld TOTPEOHO
je wm3BpmuTH Behm Opoj anammsa, Ha Behem Opojy y3opaka u ca Behum Opojem

MOHaBJbakha Y BEreTallMOHOM MEPUOAY.

0.450
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en —~
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= % 0.250
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% Z 0150 4
o
>} £ 0.100
5 0050
0.000
1234567891011121314151617181920 1234567891011121314151617181920
JIMHWJA TIOJTYCPOTHUKA JIMHUAJA TIOJTYCPOAHUKA
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5 0.200 -
£ 0500
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£ 0.150 - 2 0.400
= £
o 5 0.300
& 0.100 - £
= 0.200
g ]
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0.000 12345678091011121314151617181920
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 JIMHUJA TIOJTY CPOJIHUKA

JIMHUJA TIOJ1Y CPOJHUKA

13 5 7 9 11 13 15 17 19
JIMHUJA TIOJIYCPOJTHUKA

I'paguxon 65: Cadparcaj pomocunmemuuxux nuemenama Ha Hugoy 20 aunuja
NOJYCPOOHUKA
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

KapoTeHouau (mg/g) xopodm b (mg/g)

KapoTeHouau (mg/g)

0,5

Y=0,1054+0,5057*X ’=0,1761

0 0,1

0,2 0,3

xsopodui a (mg/g)

I'pagpuron 66: Kopenayuja xnopoghuna a u b

0,25

o
[N

0,15 |

o
=

0,05

Y=0,0706+0,1360*X ’=0,0523

0 0,1 0,2 0,3
xyopodua a (mg/g)

I'pagukon 67: Koperayuja xnopoguna a u

0,25

02

0,15

0,1

0,05

KapomeHouoa

’=0,0040

Y=0,0937+0,0310*X

o

0 0,1

0,2 0,3 0,4
xsopodun b (mg/g)

0,5

I'paghuxon 68: Koperayuja xnopoguna b u

KapomeHouoa

Ha ocHoBy rpadukona 66 rue je
MpuKa3aHa Kopenaruja
xsopoduia a u b u u3zpauyHaror
KoeuIrjeHTa Kopernanuje
1=0,4196" Mmosxe ce 3aKJbYUUTH 1A
cy xjiopodun a u b y IUpeKTHO]
CTaTHUCTUYKU 3HAuYajHO] u

MO3UTHUBHO] KOPEJIATUBHO] BE3H.

Ha rpaduxony 67 je mpukaszana
Kopenauuja xjopodpuna a u
kaporeHouaa. Ha ocHOBY oBor
NpUKa3a MOXKE C€ 3aKJbYUUTH 1
Cy XJIOpOHI a ¥ KApOTEHOUIU Y
MO3UTHUBHO] KOPENAaTHBHO) Be3H,
anu CTaTUCTHYKU

OHa HHje

jep  KoeduIujeHT

Kopenanuje usnocu 1=0,2288",

3HaYajHa

Ha rpagpukony 68 je mpukazana
Kopenaija xyopopwia b wu
kaporeHonaa. Ha ocHoBy oBor
MpHUKa3a MOXKE CE 3aKJbYYHUTH J1a
cy xyopodun b u kaporeHouaH
y TIO3UTHBHO]  KOPEIATHBHO]
BE3H, I OHA HHjE CTaTUCTUIKH
jep  xoeduIMjeHT

Kopenanuje usnocu r=0,0629".

3HauyajHa
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

a+b (mg/g)

a/b (mg/g)

a+b (mg/g)

Y=0,1056+1,5049*X 1’=0,6545

08 ]

0 0,1 0,2 0,3 0,4
xsopodui a (mg/g)

I'paghuxon 69: Kopenayuja xnopogpuna a u
xnopoguna a+b

Y=0,7776+1,6148*X =0,0669
2,4 F j j j ]
2 - -
1,6 ° CH.
o
1,2 —/a/—
0,8} a ke .
o o
04 o .
O . X X X —
0 0,1 0,2 0,3 0,4
xiopodun a (mg/g)

I'paghuxon 70: Kopenayuja xnopoguna a u
oonoca alb

Y=0,1442+1,3478*X ?=0,7621
0,8F - - - -

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
xsopodui b (mg/g)

I'pagpuxon 71: Kopenayuja xnopoguna b u
xnopoguna a+b

Ha rpaduxony 69 je mpukazana
Kopenamyja xjopoduiaa a w
xnopodpuna a+b. Ha ocHoBy
n3pavdyHaTor KoeuIMjeHTa
kopenammje 1=0,8090"" moxe ce
3aKJbYYHTH J1a Cy XJIOpohWI a u
xynopodun a+b y JOUPEKTHO]
CTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHOj u

MMO3UTUBHO] KOPEJIATUBHO] BE3H.

Ha rpadukony 70 je mpukazaHa
Kopenauuja xjopodpuima a wu
onHoca a/b. Ha ocHoBy oBor
IpUKa3a MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja
cy xjiopopmsn a u oxHoc ab y
MO3UTHUBHO] KOPEJIATUBHO] BE3H,
Qi OHAa HHUje  CTATUCTHUYKHU
3HaYajHa  jep KoeuIujeHT

Kopenanuje usnocu r=0,2587".

Ha rpadukony 71 je mpuka3aHa
Kopenamja xjopopmwia b wu
xymopoduna a+b. Ha ocHoBy
U3padyHaTor KoepuIHjeHTa
KOopenanuje r=0,8730"" Mmoxe ce
3aKJbYYUTH Aa cy xyuopodun b u
xyiopodun a+b y aupexTHO]
CTaTUCTUYKU 3HAYajHOj U

MO3UTHBHO] KOPEATUBHO] BE3H.
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

Y=1,8295-3,2251*X

?=0,3878

24F

a/b (mg/g)

0 0,1 0,2

0,3

0,4

xsopodun b (mg/g)

I'paguron 72: Kopenayuja xnopoguna b u

oonoca alb

Ha rpadukony 72 je mpukaszaHa

Kopenamuja xjopopuna b wu
oJHOCa a/b. Ha OCHOBY
u3padyHaTor KoeuIMjeHTa

kopenammje r=-0,6227  Moxke ce
3aKJBYUYHTH J1a cy xyopodun b u
a/b y

0JTHOC TUPEKTHO]

CTaTUCTUYKU 3HAYajHOj u

HEraTUBHO] KOPEJIATUBHO] BE3H.

Ha ocHoBy canpikaja pOTOCHHTETHYKIX MTUTMEHATa ypaleHa je Kinactep aHamu3a

y Wby YyTBphuBama OJHMCKOCTH, OJHOCHO yAa/beHOCTH 20 JMHHja MOJTyCPOIHHKA

takconujyma. Ca meHaporpama kiactep aHainuse (rpadukoH 73) MOXKe ce BUICTH Jia Ce

Ha HajBehoj yJIasbeHOCTH MOBE3y]jy JIMHUje moycpoanuka 1 u 6, kako mel)ycoOHo, Tako

U ca OCTAIMM JIMHUjaMa MOJYCPOIHUKA.

nosycposaHuka 6poj 10 u 15.

MehycoOHo cy HajOommke JHHUjE

12 F
10 F
< 8F
= -
< 6r
S C
= 4r
= -
2F
0'_

————— ]

AOUOANNOTOVOONMMNOOOLA T O
— AN~ - - — — —

— -

JIMHUJA T10JIY CPOJHUKA

I'pagpukon 73: Jlenopocpam kracmep ananuze 3a MepeHa c80jcmea epaHiuyd ca

yemuHama

Y mwby yrBphuBama 3aBHUCHOCTH u3Mely caapikaja  (OTOCHHTETUUYKHX

NUTMEHaTa W paHWje aHAIM3UPAaHHX eJIEMEHaTa pacTa CaJHHIA TaKCOIUjyMa

M3padyHaTH Cy KOehUIIHJEHTH KOpenalyje 3a CBaKO CBOjCTBO, a (bUXOBE BPEIHOCTH CY

npukaszase y Tabenu 125. Ha ocCHOBY BMXOBHUX BPEIHOCTH MOX€E BHJIETH /1a HE MOCTOje
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

CTATUCTUYKU 3HauajHe Kopenamuje. Takohe ce BuamM 1a je Kopenaiyja MPEYHHUKA Y
KOPEHOBOM BpaTy ca caapikajeM (OTOCHHTETUYKHMX IMMHMTMEHATa, MaKo HE 3HauajHa,
HeratuBHa. Kopenaiuja BUCHHE CaJHMIIA ca caapikajeM xyopoduia a u 30upa a+b je
HEeraTHBHA, JOK j€ ca OCTaJIUM (POTOCMHTETHYKHM IMUTMEHTHMa Mo3uTuBHA. Kopenaruja
OJTHOCA BHCHHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM BpAaTy ca (POTOCHHTETHYKUM MUTMEHTHMA je

IIO3UTHBHA.

Tabena 125: Koegpuyujenmu xopenayuje usmehy pomocunmemuykux nuemeHama u
ejleMeHama pacma cadHuyd

Obenexje Xnopodun a Xnopodua b a+b a/b Kaporenonnu
IIpeuHuK y KOpEHOBOM BpaTy -0,2581 -0,1211 -0,2171 -0,0249 -0,1403
Bucuna -0,0414 0,0105 -0,0142 0,2340 0,1645
Bucuna /IIpedHrK y KODEHOBOM BpaTy 0,2036 0,1093 0,1810 0,1934 0,2431

Kopenanuona ananmsa je ypaheHa U y IHJby yTBphHBama 3aBUCHOCTH H3Mehy
caipkaja GOTOCHHTETHUKHUX NTUrMeHaTa U MOp(HOMETPHjCKHX MapaMeTapa rpaHuuIa ca
yetruHama. Y Talenu 6 JaT je mpHKa3 BPEIHOCTH KOpelalvoHuX koedwuiujenara. Ha
OCHOBY IpHKa3a BUIM C€ J1a KOS(UIMjEHTH KOpesalrje HUCY CTaTHCTUYKH 3HAYajHHU,
CeM y clydajy Kopeialdje Mace TIpaHdulla ca cajapikajeM xyopoduna b, roe je
Kopenanuja 3HadajHa W HeraTuBHA. Kopemamuja mace ca caapikajeMm xjopoduia a,
30upa a+b u cagpxkajeM KapoTEHOWA je HEraTHUBHA, a ca ogHOcoM a/b je Mmo3uTHBHA.
Kopenauuja nyxuHe rpaHuuia ca caapxajeM xjiopopmia a u ogHocom a/b je
NO3UTHBHA, JOK je ca caapxkajeM xiopodwia b, kapoTeHonna u 30upa a+b HeratusHa.
Kopenanuja mupune rpanymiia ca caapskajem xjopoduna a, xaopoduna b u 30upa a+b
je HeraTHBHa, a ca cajgpXkajeM KapoTeHouaa u ogHocoM a/b je mozutuBHa. Kopenanuja
Opoja yeTuHa ca caapxajeM xjopoduna a, xiaopodpmia b u 30upa a+b je HeraTuBHa, a

ca cajapkajeM KapoTeHowaa u ogHocoM a/b je mo3uTHBHA.

Tabena 126: Koeguyujenmu kopenayuje uzmehy pomocunmemuukux nuemMeHama u
Mopghomempujckux obenexcja epanyuya ca yemuHama

Ooenexje Xnopodun a Xnopodui b atb a/b Kapotenonnu
Maca -0,1818 -0,4472 -0,3873 0,1384 -0,1592
Hyxuna 0,0054 -0,3904 -0,2497 0,3623 -0,0618
lIupuHa -0,1401 -0,2910 -0,2632 0,1541 0,1901
bpoj yetnna -0,0585 -0,1974 -0,1609 0,1869 0,1556
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

N3pauyHatu koedUIMjEHTH Kopelalnuje u3Mmely caapikaja (pOTOCHHTETUYKHUX
nUrMeHaTa M eJieMeHaTa pacTta caJHuIa U MOp(OMETPHjCKHX MapaMeTapa rpaHuuIa ca
YyeTHHAMa IOKa3yjy Jia He MOCTOjH YyO4JbHMBa BE3a, IITO j¢ KOHCTATOBAHO M y HEKUM
panujum uctpaxuBamuma (Gerhold, H. D., 1959; Ceulemans, R. et al., 1987; Opnosuh,
C., 1996; Marapyra, M., 1997).

5.15. Ioaumopduzam n nuaekc camaynocTu DNK yernna Tect cradana

ynorpedom RAPD mapkepa

RAPD ananu3a je ypahena na 20 tect crabana ca 13 mpajmMepa. YKynmHO necer
npajmepa (OPB 15, OPB 17, OPB 01, OPB 12, OPB 10, GEN 1-70-3, GEN 1-70-9/1,
GEN 1-70-9/2, OPB 16, GEN 1-80-9) je mano jacHy cluKy, JIOK Cy C€ TpH MpajMepa
(OPB 13, OPB 07, OPB 19) cnabo ammindukoBana u HACY KopuirheHa 3a Jajbu pa,
na je RAPD ananm3a 3a wcnuTHBaHa TecT cTabiia TECTUpaHa y JBa TOHABJbabA.
Ammmudukanuja opux 10 mpajmepa gana je jacHy ciuky DNK dparmenara, na je 6e3
Mo udUKaIHja MPOTOKOoN KopuinheH y nasbuM aHainuzama. bpoj ammudukoBannx DNK

¢dparmenaTa momohy meceT Mapkepa Kpetao ce oj aBsa jo 12.

- . - L F " - -

M 1 2 3 456 7°8 910 1112 131415 16 17 18 19 20
Cnuka 11: Enekmpogpopecpam RAPD ¢ppaecmenma 3a npajmep OPB 12

Ykynan Opoj JIeTekToBaHMX Tpaka gobujeHux RAPD anammzom ca 10

n3abpaHux npajmepa uzHocu 60, a mpocedan O6poj Tpaka je 6. Hajmamu 6poj Tpaka (2)
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

nao je nmpajmep GEN 1-70-3, nok je Hajsehu 6poj Tpaka (12) nmao npajmep GEN 1-80-9.
Enexrpodoperpamu RAPD ¢parmenta 3a npajmep OPB 12 u OPB 15 npuka3anu cy Ha

ciukama 11 u 12.

M 1 2 3456 78 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20
Cnuxa 11: Enexkmpogopezpam RAPD ¢ppaemenma 3a npajmep OPB 15

Ha ocnoBy mpucyctBa/oncyctBa RAPD ¢parmenara msmelhy cBux 20 Tect
ctabaa TakCoAUjyMa U3padyHaT cy KoeuuujeHTr ciimyHocTy no Jaccard-u, Dice -u u
Sokal-u u Michener-u. Koepunujentu cnuunocTy cy npukasanu y tabenama 127, 128 u

129.

Tabena 127: Koeuyujenmu cnuunocmu usmely mecm cmabana no Jaccard-u
1] 2] 3] 4] s[ e[ 7] 8[ o[ 10 n[ 12] 13] 14] 15[ 16] 17] 18] 19] 20

1 1

2(0,71 1

3[0,67]0,79 1

4]0,85]0,85[0,79 1

5(0,7310,73/0,80]0,73 1
6(0,71]10,85[0,67]0,71| 0,63 1
7(10,71{0,85/0,79]0,85]0,73] 0,71 1
8(0,63]10,86|0,80]0,73|0,75]0,86| 0,73 1
9(0,7310,73/0,80{0,73]0,75]0,86] 0,73 | 0,87 1

10(0,79{0,79]0,63|0,79] 0,69 0,79 0,67 | 0,80 | 0,69 1
11(0,83/0,69]0,64|0,83]0,60]0,69]0,83] 0,60 0,71] 0,64 1
12] 0,71 1/0,790,85|0,73]0,85]0,85[0,86] 0,73 (0,79 0,69 1
13(0,85/0,85|0,79/0,85{0,73|0,85| 0,85/ 0,73 0,86 0,67 | 0,83 ] 0,85 1
140,60/ 0,71]0,79/0,71| 0,63 0,71 0,60 0,86 | 0,73] 0,79 | 0,57 0,71 | 0,60 1
15] 0,71 110,79]10,85]0,73] 0,85/ 0,85/ 0,86] 0,73] 0,79 | 0,69 1/0,85]0,71 1
16(0,67(0,79]0,73|0,79] 0,69 | 0,79 0,67 | 0,93 | 0,80 0,86 | 0,64 0,79] 0,67] 0,92 | 0,79 1
17(0,73/0,86]0,800,73|0,87/0,73]0,73|0,87]0,75] 0,80{0,60| 0,86 | 0,73|0,73 | 0,86 0,80 1
180,71 110,7910,85(0,73]0,85/0,85]0,86|0,73|0,79| 0,69 1/0,85]0,71 1/0,79] 0,86 1
19(0,71/0,85]0,79/0,85]0,86|0,71| 0,85/ 0,73]0,73|0,67|0,69] 0,85]0,85] 0,60 0,85] 0,67 | 0,73 | 0,85 1
20]0,67]0,92]0,73]10,79{0,69] 0,92 0,79{ 0,93 0,80 0,86 0,64|0,92]0,79]0,79]0,92| 0,86| 0,80 0,92 0,79 1

W3pauynaru xoedunujenTr cimyHocty no Jaccard-u cy y pacnony ox 0,57 no 1.

Hajumka BpenHOCT M3padyHaTe TI'€HETHYKE CIMYHOCTU Jo0ujeHa je u3mely TecT
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

crabama Opoj 11-14. Hajseha BpemgHoct renermuke ciuyHoctH (1) je m3mely Ttect
crabama Opoj 2-12, 2-18, 12-18, 12-15 u 15-18 (tabena 127). Cpenmwa BpeaHOCT

reHeTuuke cimyHocTy u3HocH 0,79.

Tabena 128: Koedhuyujenmu cauunocmu uzmehy mecm cmabana no Dice -u

1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20

1
0,83 1
0,80 0,88 1
0,920,921 0,88 1
0,85/0,85]0,89 0,85 1
0,83/0,9210,800,83]0,77 1
0,83/0,92]0,88|0,92|0,85] 0,83 1
0,77/0,92|0,890,85[0,86] 0,92 0,85 1
9(0,85{0,85/0,89]0,85]0,86]0,92] 0,85 0,93 1
10(0,88(0,88]0,77/0,88]0,81|0,88]0,80| 0,89 0,81 1
11(0,91/0,82]0,78/0,91{0,75/0,82]0,91|0,75|0,83 | 0,78 1
12] 0,83 1/0,88]{0,92]|0,85]0,92|0,92{0,92]0,85|0,88]0,82 1
13(0,92/0,92]0,88/0,92{0,85/0,92]0,92|0,85]0,92|0,80(0,91] 0,92 1
14(0,75/0,83]0,88/0,83]0,77|0,83] 0,75/ 0,92 0,85/ 0,88 0,73] 0,83 | 0,75 1
15[ 0,83 1/0,88]0,92]|0,85]0,92|0,92{0,92]0,85|0,88] 0,82 1/0,92]0,83 1
160,80/ 0,88]0,85/0,88]0,81|0,88]0,80|0,96|0,89]|0,92|0,78]0,880,80] 0,96 | 0,88 1
17(0,85/0,92]0,89(0,85]0,93|0,85|0,85/0,93]0,86]0,89(0,75{0,92|0,85]0,85/| 0,92 0,89 1
180,83 110,88/0,92(0,85|0,92/0,92]0,92|0,85| 0,88 0,82 1/0,92]0,83 1/0,88]0,92 1
19(0,83/0,92]0,88/0,92{0,92|0,83]0,92|0,85|0,85|0,80(0,82]0,92]0,92]0,75/0,92]0,80| 0,85] 0,92 1
20 0,80)0,96]0,85] 0,880,821 0,96 0,88] 0,96 0,89 0,92 0,78 ] 0,96] 0,88 | 0,88] 0,96|0,92| 0,89 0,96 | 0,88 1

(|| [ [ [

W3pauynatu koepunujeHtu caumuHoctd 1o Dice -u cy y pacnony ox 0,73 no 1.
Hajumka BpenHOCT M3padyHaTe TI'€HETHYKE CIMYHOCTUH JoOujeHa je u3mely TecT
crabama Opoj 11-14. Hajseha Bpemnoct renermuke ciamyHocTH (1) je m3mehy Ttect
crabama Opoj 2-12, 2-18, 12-18, 12-15 u 15-18 (tabena 128). Cpenma BpeaHOCT
reHetuyke cianyHoctu je 0,87.

Tabena 129: Koegpuyujenmu cauynocmu uzmehy mecm cmabana no Sokal-u u

Michener-u
1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8| 9] 10] 11] 12] 13| 14] 15| 16] 17] 18] 19] 20

0,75 1
0,690,81 1
0,880,88] 0,81 1
0,75/0,75] 0,81 0,75 1
0,75/0,88]0,690,75] 0,63 1
0,75/0,88]0,810,88]0,75] 0,75 1
0,63/0,88|0,81/0,75[0,75] 0,88 0,75 1
9(0,75{0,75/0,81]0,75] 0,75] 0,88 0,75| 0,88 1
10 0,81{0,81]0,63/0,81{0,69|0,81]0,69]0,81]0,69 1
11(0,75[0,75] 0,69 0,88] 0,63 | 0,75] 0,88 0,63 | 0,75 | 0,69 1
120,75 1/0,81{0,88]0,75]0,88]0,88]0,88]0,75/0,81]0,75 1
13(0,88/0,88]0,81|0,88]0,75|0,88|0,88]0,75|0,88] 0,69 [ 0,88 0,88 1
14(0,63|0,75]0,81]0,75{0,63|0,75|0,63| 0,88 0,75/ 0,81 0,63] 0,75 0,63 1
15] 0,75 1/0,81{0,88]0,75|0,88]0,88]0,88]0,75/0,81]0,75 1/0,88]0,75 1
16(0,69/0,81]0,75/0,81|0,69|0,81]0,69|0,94|0,81]0,88]0,69]0,81|0,69]0,94|0,81 1
17(0,75/0,88]0,81{0,75{0,88|0,75| 0,75/ 0,88 0,75/ 0,81|0,63] 0,88]0,75] 0,75|0,88] 0,81 1
180,75 1/0,81]0,88(0,75]|0,88|0,88]0,880,75| 0,81 0,70 1/0,88]0,75 1/0,81]0,88 1
19(0,75/0,88]0,81|0,88]0,88|0,75|0,88/0,75|0,75| 0,69 0,70]| 0,88 | 0,88] 0,63 | 0,88] 0,69 | 0,75 0,88 1
20]0,69]0,94]0,75]10,81{0,69]0,94|0,81]0,94|0,81|0,88)0,69|0,94]0,81|0,81]0,94|0,88| 0,81 0,94 0,81 1

AR NIV NN ISR SR
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5. Pe3ynTatu ucTpakuBama ca JUCKYCHjOM

N3pauyHaTtn koeduijeHTn cnuaHocTy o Sokal-u m Michener-u cy y pacnony
on 0,63 no 1. Hajamwka BpeaHOCT HW3padyHaTe T€HETUYKE CIMYHOCTH 00MjeHa je
u3mely tect crabama Opoj 1-8, 3-10, 8-11, 5-14, 7-14, 11-14, 11-17, 13-14, 14-19.
Hajseha BpemnocT renernuke cnuaHocTH (1) m3padyHara je u3zmelyy tect crabama O6poj
2-12, 2-18, 12-18, 12-15 u 15-18 (tabema 129). Cpeama BpETHOCT TEHETHYKE
cimuarocty je 0,82.

Pagu nakmer carjenaBama CTETNICHA TEHETHYKE OJHMCKOCTH, OJHOCHO
ynajseHoCTH u3Mel)y mpoydaBaHux TecT crabana Ha ocHoBy RAPD moparaka ypahena
je KiacTep aHajm3a W Pe3yNITaTH Cy MPEICTaBJbeHU Y GopMH AeHAporpaMa (rpaduKoH
74, 75, 76). MaTpuile TeHETHYKUX CIUYHOCTU Koje ¢y mobujeHe mo Jaccard-u, Dice-u u
Sokal-u u Michener-u mociyxuie cy 3a KOHCTPYKIMjy IEHIporpama KOju HMajy
CJIMYaH pacrope]] TeHOTUIIOBA, JOK Cy BPEJHOCTH I'€HETUYKE CIMYHOCTH Y PA3TUUUTHM

OIICEC3HUMa.

— l

TECT CTABJIO

4‘ s
16

r T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,72 0,79 0,86 0,93 1,00

KOEOUIINIEHT

I'pagpuxon 74: Jlenopoepam knacmep ananuze mecm cmabana no Jaccard-u
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TECT CTABJIO

0,84 0,88 092 0,96 1,00

KOE®UIINIJEHT

I'paghuxon 75: Jlenopocpam knacmep ananuze mecm cmabana no Dice-u

TECT CTABJIO

[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

T
0,76 0,82 0,88 0,94 1,00

KOE®UIINIJEHT

I'paghuxon 76: [enopocpam knacmep ananuze mecm cmabana no Sokal-u u Michener-u

Cux 20 TecT ctabana ce rpynucaio y aBa cyOkiacrepa 3a KoeduiujeHTe 1o

Jaccard-u u Dice-u u uetnpu cyOkiactepa 3a kojeguuujeHT mo Sokal-u u Michener-u.
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Tect crabna 6poj 1, 4 u 11 cy rpynucana y jeqnom cyokiactepy. Octana tect crabna
YypHE Jpyre CyOKiacTepe y 3aBUCHOCTH O] BPCTe KOpUIINEHOT KOe(pHUIIUjeHTA.
AHaJIM30M Be3a Y OKBHPY CBakor Cy0 M TOAKJIACTEpAa MOXKE CE YOUUTH TOCTOjame
TeHEeTHYKHUX JAUCTaHIM u3Mel)y mpoydaBanux Tect crabana. Hajseha cmuunoct je
u3Mely tect crabana 6poj 2, 12, 15 u 18. Tect cTabna 6poj 1, 4 u 11 ce Hanmaze Ha Behoj

TE€HETHUYKO] Y1aJbeHOCTH y OJTHOCY Ha OCTasia TeCT cTadia.

008 =—

0.04 —

D2

0.00 =—

17

004 —

18 15
T T T
010 0.00 o.10
D1
I'paghuxon 77: I pagpuxon kopecnoOeHyuoHe ananuze 2eHemuyKux CiuyHOCmu mecm

cmabana no Jaccard-u y 0se oumensuje
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I'paghuxon 78: I'paguxon xopecnooenyuone ananuze ceHeMUYKUX CAUNHOCIU MeCm
cmabana no Jaccard-u 'y mpu oumensuje
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0.04 —f

0.0 ——

D2

0.00 —

0.0z —

11

I'pagpukon 79: I pagpuxkon kopecnodenyuone anaiuze 2eHemuyKux CIU4HOCmMu mecm

cmabana no Dice-u y 06e oumensuje

I'paghuxon 80: I pagpukon kopecnodeHyuoHe ananuze 2eHemuyKux CIuyHOCmu mecm

cmabana no Dice-u y mpu oumensuje
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o4 0.00 —
[=1

18
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0.00
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I'paguron 81: I pagpuxkon kopecnodenyuone anaiuze 2eHeMmuyKuUxX CIUYHOCMU mecm

o

cmabana no Sokal-u u Michener-u y 0ee oumensuje

I'paghuxon 82: I pagpukon kopecnodeHyuoHe ananuze 2eHemuyKux CIuyHOCmu mecm

cmabana no Sokal-u u Michener-u y mpu oumen3suje
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Pesynratn anamm3a BpmeHnx y NTSYS-pc codTBepy MOry MOCTYKHUTH 3a
NpUKa3 caMor Tpylucama TeCT cTafajla y 3aBUCHOCTH OJf CTEIeHAa T'CHETHUYKE
OJIMCKOCTH/YIaJbeHOCTH, JIOK CE 3a JIETaJbHUJU MPHKa3 OJHOCA MCIUTHBAHUX, Y OBOM
cilydajy TecT crabajna, MOTY KOPUCTHTH PE3yJITaTH KOpECHoJeHIMOoHe aHamu3e. Ha
OCHOBY MATpPHIIC TCHETUYKUX CIIMYHOCTH Koje cy nobujeHe mo Jaccard-u, Dice-u u
Sokal-u u Michener-u, nobujeru cy rpauKOHN KOPECIIOACHIIMOHE aHAIN3€E Y JIBE U TPH
numensuje (rpadukon 77, 78, 79, 80, 81, u 82).

KomnapatuBHOM aHainM30M J00HMjeHUX TpaUKOHA KOPECTIOACHIIMOHE aHAIIN3e
TCHETUYKHUX CIIMYHOCTH aHAJIM3UPAaHUX TECT cTabana MOXKe ce 3aKJbyYUTH J1a C€ TeCT
cTabyiia TpynuIly Ha ClIMYaH HaumH. Tect ctabma Opoj 2, 12, 15 u 18 cy, kao u y
NPETXOJHOM aHAJIN3aMa, FTCHETUYKH HajCIIMYHH]a.

JloObujeHn pe3yiTaTd TeHETHYKUX CIMYHOCTH, OJHOCHO pasiuka wusmely
npoy4aBaHuxX TecT crabana mpumenoM UPGMA kiacrep MeToja M KOPECHoICHIIMOHE
aHajgu3e, TpPHUKa3aHH TMOMONy JeHAporpamMa M TpaduKoHA, YKa3zyjy Ha H3PAKEHO
NPUCYCTBO FCHETUYKE PA3HOBPCHOCTH U3Mel)y MpoydaBaHHUX TECT cTadaa.

AHanuze TeHeTHYKe IUcTaHie u3Mmel)y reHotumoBa kopuiihemeM pesyiTara
KOPECIIOJICHIIMOHE aHaJM3e MOMOhy JTBO M TPOAMMEH3MOHUX TpadUKOHA /1aje BEIHKY
WHOOPMATUBHOCT O oOJHOCcMMa wu3Mel)y mpoydaBaHuX TeHotumoBa. Jla je
KOPECIIOJICHIIMOHA aHaIn3a HH()OPMATHBHU]jA U MPELU3HU]ja HETO JCHIOTPaMH MOCEOHO
TaMO TJi¢ je MpHCyTHa 3HAaTHa TreHeTWdka pasMeHa u3mely reorpadcku OnHMCKHUX
reHoTunoBa 3akibydyjy Cavalli-Sforoza wu capaguumm  (1994). YV cBojum
UCTpaXWBamkUMa 00aBJbeHUM Ha Oenom Oopy Jlyuwh, A. (2012) daBopusyje
Kopulrheme TPOJUMEH3MOHHX TpaduKoHA Y CiIydajy Mamer Opoja IpoydaBaHUX
TeHOTHIIOBA, jep ce J00Hja jaCHUjU MpPUKa3 TeHEeTHUKOT JAUBEp3UTeTa. Y ciyyajy Beher
Opoja TeHOTHIIOBA, Kao INTO je Cly4yaj y OBOM paay, I'padUKOHU y TpU IUMEH3Hje Cy
HejacHM, Tla Ou ce rpaduKOH Yy JBE [AWUMEH3Mj€ MOTao TPEMOpPyYUTH Kao
UHPOPMATUBHUJU M JIAKIIH 3a pa3yMeBame. Ha OCHOBY JOcCalalllkbuX HCTPaKUBAHA
Jlyauh, A. et al. (2011) m oBor pama, MOXe ce€ TMPEHOPYUYUTH YMIOTpeda
TPOAMMEH3MOHUX Tpa(uKOHA KOPECTOJCHIIMjaTHE aHAJIM3e Kaga Opoj aHAIM3HpaHHUX
reHotunoBa He mpenaszu 10. Y cinydajy kama Opoj aHATIM3UPAHUX TEHOTHUIIOBA MpeEJia3h

10, Tana je MOTpeOHO KOPUCTUTH JIBOJMMEH3UOHE IpapUKOHE.
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UctpaxuBama aytopa baduh, M. et al. (2009) u Jlyuuh, A. et al. (2011) u
JNOOWjeHU pe3yJTaTH y aHalM3W YHYTapIIONyJIallMOHe TEHETUYKE BapHjaOHUITHOCTH
takcoanjyma kopuuthesseM RAPD mapkepa ykazyjy Ha motpely na ce y Oyayhum
UCTpaXMBalbUMa Ha YyHyTap M MehynmuHHMjCKOj BapujaOMIHOCTH TpU Trpadudkoj
NpeCTaBy TeHETHYKHX JUCTAHIIM KOpHCTE 00a MeTosa ctatucTiuake ananmmze, UPGMA

KJIIaCTep METOAa U KOPECIIOACHIIMOHA aHaIn3a.
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6. SAK/bYUHA PASMATPAIbA

Cpbuja ce cmaTpa cpefmbe IMIyMOBUTOM 3eMJbOM. OJ1 leHe YKyIHE MOBPIIHHE
29,1% nana3u ce noxa mrymom (y Bojsogunu 7,1%, a y cpenummoj Cpouju 37,6%). YV
OJIHOCY Ha YKyMaH IIyMCKH (OHH Mo 3anpeMuHu yuemnrhe numrhapa uzHocu 87,7%, a
yetuHapa 12,3% (banxosuh, C., et al., 2009). HaBenenu ogHoC y HEKUM €BpPOICKUM
3emsbama je cinenehu (y mpouentuma): Ayctpuja 18,1:81,9, bocha u Xeprerosuna
44,1:55,9, byrapcka 59,5:40,5, XpBarcka 86,3:13,7, @panmycka 64,2:35,8, CnoBeHuja
50,2:49,8 u [Tosscka 20,8:79,2 (bankoruh, C., et al., 2009 npema TBFRA, 2000).

Ha ocHOBy Hampea U3HETOT MOXKE C€ KOHCTATOBaTH Ja je myMcku ¢oug Cpouje
pENlaTUBHO CHpPOMAIIaH YeTHHApWMa, KaKo y TOrjeay MpoleHTyaldHor yuertha y
HAIllUM IIIyMama, Tako ¥ y MPOU3BOJAYU JIPBHE Mace, 300T 4era MocToju AUCIAPUTET Y
NPOM3BOJKBM M TOTPOIIKBU JApBETa YeTHHApa. Joml ceqamIeceTWx TOJUHA MPOILIOT
Beka, TymoBuh, A. m CrumumnoBuh, C. cy wuctunaim na he ce oBaj AWCTApUTET
mojayaBaTd, ako ce€ He Tmpeay3Mmy ojarosapajyhe mepe 3a moBehame HPOU3BOIHE
YeTHHApCKor ApBeTa. llocTojeme pa3HOBPCHMX CTAaHMIITA HAa KOJUMA je YCIIEBambE
yeTnHapa 00e30e)eHO pa3nMYUTHM  EKOJNOMKHM  (akTopuMa OTBapa OBAKBE
MOTYhHOCTH.

Mepe 3a yOnaxkaBame mnoctojehe aucmpomopumje y ydemthy numrhapa u
YeThHapa y IIyMCKOM (OHAY MpOLIMPUBAEKEM apeaa YeTHHAPCKUX BpCTa, OOMYHO
NOJpa3yMeBa CTAHUINTA OPICKMX M IUIAHMHCKHX IMOJpYdYja, YIJIaBHOM XpacToBa H
OykBe. HemoBosbHO je TO3HATO Ja W IUIaBHA CTAHUINTA HAIIe 3€MJbE TMPYKaAjy
MOTyhHOCT /1a ce Taj 0JHOC 000kl Y KOPUCT YETHHAPA, IITO BEPOBATHO MPOU3UIA3U
U3 YUICHUIC Ja HMUJEHO) OJ HAlMX JAoMahuX YeTMHAPCKUX BPCTAa YCIOBU TaKBUX
CTaHHWINTA HE OArOBapajy HUTU OW OHE y TAaKBOj CPEAMHU MOTJIE OUTH MPOJYKTHUBHE
nryMme.

VY HenmocTtatky qomahux 4eTHMHApPCKUX BpPCTa Koje OU ce MOryie MCKOPUCTUTH 3a
oOoraheme OBaKBHX CTaHUINTA, OTBapa c€ MOTyhHOCT 3a M300p HEKHX AJOXTOHUX
Bpcta. OOorahuBame neHApPOQIIOpe CTpAaHUM BpCTamMa YETHHapa O]l IMOCEOHOT je
3Hayaja, HAPOUMUTO Kaja Cy y MHUTamy Op3opacTyhe W BHCOKO MPOIYKTUBHE BPCTE.
OBoMe 3HATHO MOXE JOMPHHETH MPUCYCTBO MMOjeAMHAYHUX cTabana, rpymna crabana

WIN KyJITypa TUX BpPCTa, Y yCIOBMMa HHU3HMjCKUX U IUIaBHUX craHumra CpOuje, rue ce
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OHE pa3BHja]y y JEAHOM Cpa3MEPHO IyKEeM IMEepUOAy BpeMeHa, Tako na je moryhe
JIOHOCHTH OIITE 3aKJbyYKE O (bUXOBOM MpHIiIarohaBamy TUM YCIOBUMA.

[TorogHOCT TakcoAaMjymMa 3a IOAM3aEke MIYMCKHX KYyJTypa Ha HHU3UjCKUM U
IUITAaBHUM CTAaHUILNTHUMA HAIle 3eMJbE €BHJICHTHPAaHA j€ jOII MEJeCTUX TOJUHA MPOIIIOr
Beka (IlerpoBuh, M., 1951; Ulnupanen, M., 1959, 1966). Tlouetkom ocamuaeceTux
ronguna, CrunmunoBuh, C. u Tymosuh, A. (1970) koHcTaTyjy /1a c€ y HalllUM YCIIOBUMa
CpeIMHE TAaKCOAMjyM MOXE CMaTpaTH BPCTOM Op30T pacTa, jeIHOM O PETKUX
YEeTUHAPCKUX BPCTa KOja MOXe OMTHU MOTO/HA 32 OUETHHABAKE HU3M]CKUX & HAPOUHUTO
IUTaBHUX CTaHMINTA HA KOjUMa MOKE TIOCTHhM BHUCOKY MPOIYKTHBHOCT. YTIPKOC TOME,
oBa BpcTa, Ha moapy4Yjy PemyOmuke CpOuje, mMpakTUYHO HHUje H3allia U3 JIOMEHa
XOPTUKYNTYypHE AenaTHOCTH. Jlo cajga o0aB/beHAa HCTpaKUBamba BapUjaOWIIHOCTH U
aJIalITUBHOT MOTEHIMjajla TAKCOAMjyMa y HAIllMM YCIIOBHMa OJIHOCE ce Ha cTalya Koja
pacty TMOjeIWHaYHO W Y MamUM WM BehWM rpynmama YIrJIaBHOM Ha 3€JIeHUM
noBpmmHama rpagosa (paxwuh, M., baroc, b., 2002; Hwunuh-Tomoporuh, IJ.,
Omnoxosbuh, M., 2001, 2002; Tymosuh, A., Onoxossuh, M., 2005; ujaunh-Hukonuh,
M., et al.,, 2011). HemocraTak oriefHUX KyJiTypa CBaKako j€ jelaH Of pa3jora IITo
TaKCOIWjyM HHUje Yy TOBOJPHO] MEpH carjieflaH M Kao IIyMCKa BpPCTa 3a TIOMEHyTa
cTaHuITa. Ha HanmoHamTHOM HHBOY BEOMa je Majio MCTPaKMBAHO ca OBOM BPCTOM, Ta
CIpOBEJICHA HCTPaXKMBamka MPEJCTaBJbajy NMUOHUPCKHM IMOAyXBaT uuju he pesynraTu
JOTIPUHETH Pa3Bojy IIyMapcKe HayKe U CTPYyKe.

Cemencka cactojuHa Takcomujyma kop bauke [lamanke je jenwna cacrojuHa
Takconvdjyma y Hamoj 3emJbu. OCHOBaHa je Ha cTaHWIITy Oene BpOe, TpPeHYTHE
crapocty npeko 70 roauna. [IpousBojma JOBOJbHE KOJHMUMHE CEMEHa, moaMialuBame
OPUPOIAHUM ITyTeM, (PEHOTHIICKE KapaKTepHCTUKE cTadaja M HeH J0CaJallibi pas3Boj
noTBphyjy mo0ap T'eH-CKOJIOMIKH TOTEHIHjal TaKCOAWujymMa Ha ojarosapajyhem
CTaHHUIITY.

HcTtpaxxuBama 06aB/beHa Y OBOM pany oOyxBarajy: (1) TepeHcka UCTpaKHBamba;
(2) naboparopujcka UCTpakuBama u (3) ocHUBaWmE MUIOT o0jekTa. McTpaxkuBama Cy
o0aBJbeHa HAa HUBOY CaMEHCKE CacTOjHMHE, TeCcT cTabana W JMHHja IIOJyCPOTHHKA.
Ananmu3upano je 20 nMHMja TOJYCPOAHMKA KOje BOJE IOPEKIO OJ] TeCT cTabaia

takcoaujyma u3 ceMeHcke cactojue C 01.10.01.01 kox bauxke [Tananke.
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HctpaknBamka Ha HHBOY CEMEHCKE cacTojuHe Takcoaujyma kop bauxe Ilamanke

oOyxBartuma cy :

AHAJIN3Y CTaHUIIIHHUX YCJIOBA,

TOTAJHU IIPEMEP CaCTOjUHE,

KOHTHHYHUpPaHy OLEHY YpOJaa U

OOHHMTHpaAE TECT cTadana.

Ha ocHOBy wucTpaxuBama CIPOBEICHHUX Y CEMEHCKO] CacCTOJUHH MOXeE Cce
KOHCTATOBaTH Ja CE€ TAaKCOAUjyM JI00po mpwiaroano ycioBuma cranumra. Crabria
TaKCOJMjyMa Cy J0OpOr 3IpaBCTBEHOr CTama, Yy JA00pOj] KOHAHUIUjH, PEIOBHO
TUTOJIOHOCE, & KBAaHTHTET M KBAIUTET ypoJia je y HajBehoj MepH yCI0BIbeHA KIIMMATCKUM
yCIIOBHMA. Y OKBHPY CEMEHCKE CacTOjHHE TAaKCOJUjyMa U3BOjeHO je U 6oHuTHpano 20
TecT ctabana takcoamjyma. [Ipu m300py Tect crabajia BOIWIO ce padyHa Aa To Oymy
Iyc ctabjia Kao HOCHOIIM MPOM3BOJIIE¢ HAJKBAIUTETHHU]JET CEMEHa, Ja Cy cTabia ca

OJUTMYHHUM YPOJIOM U J1a Cy paBHOMEPHO pacropeleHa o noBpIINHU CaCTOJUHE.

HcTpaxknBama Ha HUBOY TeCT cTabasia 00yxBaTuia Cy aHAIIU3Y:

MOP(POMETPH]CKUX CBOjCTaBa IIUIIIAPHUIIA,

- Koe(HIMjeHTa EKCTpaKIIMje, allCOTYTHE Maca M TEXHUYKE KITUjaBOCTH CEMEHa,
- Mop(doMeTpHjcKUX CBOjCTaBa rpaHUMIla ca YeTUHAMA,

- caapxaja POTOCUHTETUIKUX MUTMEHATA U

- TeHeTHWYKe KapakTtepusanuje ynorpedom RAPD mapkepa.

Pesynratu crpoBeAeHUX aHanu3a MOP(OJOIMIKUX CBOjCTaBa MIMIIApUIA TECT
cTalia mokasanu Cy Ja je M3pakeHa Kako WHIWBUAyallHA, TaKO W BapyjaOMIHOCT
n3Mmely TecT crabana. AHanu30M BapHjaHCce JOKa3aHe Cy 3HauajHe pasnuke u3Mely tect
ctabana 3a AyXUHY MIMIIAPHIIA, IIHMPUHY I[IUIIApUIA, Opoj 3pHAa U KOEHUIHjECHT
obmuka. Kao HajBapujabuiiHUja CBOjCTBA MOTY C€ OKapaKTepUCaTH IIUpPUHA HIMIIapUIa
u koeunmjeHt oosmka. Tect crabio Opoj 1 u3aBaja ce ca HAjBUIIMM BPEAHOCTUMA 10
cBa Tpu oOenexkja, MOK TecT crabmo Opoj 11 mmMa HajMame BPEAHOCTH IyKUHE W
HIMPUHE WIMIIApUIA, i HE W Opoja 3pHA. BpemHocTH aHanM3WpaHWX CBOjCTaBa

NOJy1apajy ce ca BPeIHOCTUMA 10 KOjUX CYy Y CBOJUM HCTpa)KMBambUMa JOLUIN JPYTH
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aytopu. Kopemanrone ananuse nmokasaje cy 3HadajHe Mmel)y3aBucHOCTH u3Mely ayxuHe
W IMHUpYHE MHIapuia u 0poja 3pHa. Beza m3mel)y aykuHe mmwmmapuiia U 6poja 3pHa je
Hajjada koI TecT crabia 6poj 5 (1°=0,8837), a Hajcmabuja je xox TecT crabma 6poj 1
(r*=0,3010). Besa u3mely mupuue mumapuia 1 6poja 3pHa je Hajjada Ko TecT crabma
6poj 9 (1"=0,9101), a Hajcmabuja ko TecT crabma 6poj 1 (1’=0,2793).

Pesyntatm 00aB/beHMX HCTpaKMBamba HAa HUBOY CEMEHA IOKasyjy CIM4YHE
pesynrare Kao W HCTPaXWBamba MOPQOIOIIKMX OCOOMHA MIMMIapuia. AHAIH30M
NOOHMjeHUX BPETHOCTH KOe(HIIMjeHaTa eKCTPaKIije MOXe ce 3aKJbydnuTH Aa usmelhy 20
TecT cTabana Takcoaujyma moctoju BapujadbmiHoct. Hajpeha BpegHocT koedurmjenta
eKcTpakiuje yrephena je kox tect crabna 6poj 1 (17,38%), a Hajmama koJ TecT cradia
6poj 5 (13,14%). Ananu3zupameM A00MjEHUX BPEJHOCTH AINCOIyTHE Mace CeMeHa Ha
HuBoy 20 Tect crtabama Takcoaujyma yTBpheHO je Aa HajBehy BpeaHOCT MMa TecT
ctabmo Opoj 3 (134,7 g), a HajMamy BPEIHOCT ariCOJIYTHE Mace TecT cradio Opoj 19
(96,5 g). AnamusupameM KiIWjaBOCTH Ha HHBOY 20 TecT crabana TaKcoaujyma
3aKJbYYEHO j€ Ja je KIMjaBOCT Yy pacnoHy oa 57,2% kox tect crabna 6poj 17 no 73,4%
KOJ TecT ctabna 6poj 3. AKO ce OBe BPEAHOCTH YIOpPEAE ca JUTEPATypHUM IoJaluma
MOJKE C€ 3aKJbY4YHTH Jla TpoydyaBaHa TeCT cTabjia MMajy 3aJ0BOJbaBajyhy KIIHMjaBOCT.
OBako BHCOKa KIHJaBOCT NPOyYaBAaHUX TECT crabaja je BEpOBATHO TOCIEIUIIA
IPE/ICETBEHOT TPETMaHa, KOjU CE CacTojao y IMoTalamy CEMEHa Yy PacTBOpP JIMMYHCKE
kucenuHe konneHtpanuje 100 ppm y tpajamy ox 48 caru.

AHanm3oM JOOHMjeHHMX ToJgaTaka MOP(OMETPHJCKHX CBOjCTaBa TpaHUYMIA ca
YyeTHHAMa MOXKE€ C€ KOHCTAaTOBaTH BejlMKa BapujabmiaHocT u3Mel)y Tect crabaia.
AHanm3oM BapujaHCe JI0Ka3aHe Cy 3HadajHe pasnuke m3Mmely Tect crabana 3a mMacy u
OYXXUHY TpaH4YMlla ca uyeTHHaMa. Tect crabmno Opoj 20 ce u3ABaja ca HajBUILUM
BPEIHOCTUMA TI0 CBUM 00€JIeKjuMa, IOK TeCT cTabasio 6poj 7 Ma HajMame BPEIHOCTH
MepeHux obenexja. Y by yTBphHBama MmocTojama Mely3aBuCHOCTH u3Mehy MmepeHnx
napaMmerapa rpaHYMIa ca YeTHHaMa u3padyHar je [lupcoHoB koeduijeHT Kopenamnuje.
Ananu3za je mokasaja Jia IOCTOjU MO3UTHBHA Kopesalja u3Mel)y MepeHux cBojcTaBa U
Ia cy KO(UIIMjEHTH JIMHEApHE Kopelalyje CTATHCTUYKY 3HaYajHU 32 HUBO MOY31aHOCTH
5%.

Ha ocHOBy wucTpaxkuBama BapujaOMIHOCTH cafApxaja (OTOCUHTETUUKU

aKTUBHHUX MaTepHja 3a aHaJM3MpaHa TeCT cTabyia JOOMjeHN Pe3yITaTH MOKa3yjy BEIHKY
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XETEpO3UrOTHOCT y TMOTJIeAy JAETepMHHHCAama MOCMAaTpaHuX cBojctaBa. Ha ocHOBY
TOOMjeHUX TMOoJaTaka MOYKE C€ 3aKJbYUUTH Ja Cy TeCT cTabia Koja Cy CyNepHOpHHja Y
norsieny yuemntha xnopoduna b cynepuopauja u y norneny yuerrha xmopoduna a+b.
Bapujabunnoct onnoca xmopoduna a/b je Benuka W NpeMa  PacloyOKUBUM
JUTEPAaTypHUM TOJAIMMa OBAaKO BEJIHWKH OJHOCH HHUCY 3abenexenn. Ha ocHOBY oBHX
pe3ynTaTta He OM Ce ca BETUKOM IOy3JaHolrhy MOTJIO 3aKJ/byuHMBATH O IMOTpedama
TakcoAujyMa 3a ceriomnhy. Kako 61 ce MOTiiu JOHETH CUTYPHUJU 3aKJbYUlld TOTPEOHO
je m3BpmmTH Behm Opoj ananmuza, Ha Behem Opojy y3opaka u ca Behum Opojem
NOHABJbAhba y BETETAlMOHOM Iepuoay. Y Luiby yTBphuBama 3aBUCHOCTH u3Mely
caapkaja GOTOCHHTETHYKUX MTUTMEHaTa U MOP()OMETPH]CKUX MapaMeTapa rpaHduIla ca
yeTMHaMa ypaheHa je KopernalnvoHa aHaiu3a, U KOoe(UIMJeHTH Kopelaluje HUCY
CTaTUCTHYKU 3HAYAJHU.

JloOmjeHn pesynraTH aHaJlM3e TEHETHYKE KapaKTepHus3alHje TecT cradana
npumeHoM RAPD wmapkepa mokasyjy H3pakeHy TEHETHUYKY BapHjaOMIIHOCT, Koja je
YCJIOBJbCHAa BHUCOKHUM CTENEHOM XETEPO3UTOTHOCTH, LITO TO3UTHBHO YTHYE Ha Jajbe
OIJIEMEHUBAKE BPCTE Yy LWJbY IPOU3BOAKE KBAIUTETHOT CEMEHCKOI M CaTHOT
matepujana. JloOMjeHn pe3ysTaTH TeHETHYKHX CIMYHOCTH, OJHOCHO pa3inka u3Mehy
npoy4aBaHux TecT ctabana mpumeHoM UPGMA kiactep MeTona M KOPECHOICHIIMOHE
aHajM3e, YKa3yjy Ha WU3PaXEHO MPUCYCTBO TEHETHYKE pa3HOBPCHOCTH H3Melhy
npoy4yaBaHHUX TecT crabana. AHamu3zoMm pobujenux rpaduxona UPGMA kmnacrep
METOAa W KOPECIIOJACHIIMOHE aHAIN3€ TEHETHYKHUX CIMYHOCTH aHAIM3HPAHUX TECT
crabajna MOXKE Ce 3aKJbYYUTH Jla Ce TeCT cTalia TPyNUIIy Ha CIMYaH Ha4WH. TecT
ctabna 6poj 2, 12, 15 u 18 cy reHetnuku HajcauuHHja. Ha oCHOBY nocamamimux u
UCTPaXMBakba y OBOM paJy, MOXE Ce€ MpPernopyuyuTH ynorpeda TpOAWMEH3MOHUX
rpadMKOHa KOPECTIOACHIIMOHE aHalW3e Kaga Opoj aHAIM3MPAaHWX TEHOTHIIOBA HE
npenasu 10. ¥V ciyuajy kaga Opoj aHaidu3upaHUX reHoTHNoBa mpenaszu 10, Tama je
HNOTPEOHO  KOPHCTHTH JBOAMMEH3HOHE rpadukoHe. HapaBHo, pamu makmer
carjeqaBamba YKYITHOT T€HETHYKOI JMBEP3UTETa aHAIM3HPAHUX T€HOTHIIOBA, KOHAYaH

3aKJbY4aK IMOTPEOHO je M3BECTH MOCMATPakEM 00€ BpcTe TpaduKoHa.

HcrpaknBama Ha HUBOY JIMHH]jA TTOJTYCPOJTHUKA 00yXBaTHIIA CY aHATH3Y:

- Mop(hOMETPHjCKHX CBOjCTaBa KiIHjaBala,
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- TIpOIICHATa MPEKUBJbaBaha jEJHOTOAUIIHIX CaTHHIIA,

- Mop(hOMETPHjCKHX CBOJCTaBa JeTHOTOIUIITHLUX CATHHIIA,

- MOP(OMETPHjCKUX CBOjCTaBa JIBOTOJAUIIBHUX CATHHUIIA Y YCIOBUMA pacaJHUKA,

- TpolleHaTa MpHjeMa CaJHHIA y yCIOBUMA IMHIOT 00jeKTa,

- TIpoIIeHaTa MpeKUBJbaBarba CaJHUIA Y YCIOBUMA MTUIIOT 00jeKTa,

- Mop(dOMETPHjCKHUX CBOJCTaBa CaHUIIA y YCIOBHUMA MUJIOT 00jeKTa,

- MOpP(OMETPHUjCKUX CBOjCTaBa TpaHYMIIA Cca YeTHHAMa CaJHUIA y YCIOBHMA
nuIoT o0jeKTa u

- cazpkaja pOTOCHHTETUYKNX MUTMEHATa CaTHHUIIA y YCIOBUMA IIJIOT 00jeKTa.

Ha ocHOBY ucTpakuBama Ha HHUBOY KiujaBama 20 JTHHHja TOJTYCPOIHUKA MOXKE
ce KOHCTAaTOBAaTHM Ja IIOCTOjU 3HAaTHAa TeHETWYKa pPa3sHOBPCHOCT wu3Mely numHUja
noiycpoaHuka. Pasnmuke y MophOMETpHjCKMM KapaKTepHCTHKama KiHjaBama y
Hajpanujoj (a3m pasBuwha cy y HajBehoj Mepu mocienuiia reHeTCKe BapHjaOMIITHOCTH
POIMTEILCKUX WHIWBHIYa, a aHaJM3MpaHa CBOjCTBA KJMjaBala Takohe Mory na
HociIy’ke M Kao Jo0ap MoKaszaTesb Jajber pa3Boja cajaHulla. PesynTtatm ananmse
BapHjaHCe II0Ka3yjy IOCTOjarbe€ CTATUCTHYKKA 3HA4YajHUX pasiuka Ha HuBoy p<0,05
n3Mel)y nrMHMja TONyCpOJHMKA 3a CBa IMOCMaTpaHa oOenexja KidjaBara. 3a BehuHy
nocMarpaHux oOesexja JHHHMja TMONyCpoAHHMKa Opoj 6 je y XOMOreHO] Tpymu ca
HajMamkbUM BpPEIHOCTHMA, JIOK C€ JIMHHUja ModycpoiHuka Opoj 10 Hajasm y XOMOTeHOj
rpynu ca HajBehwM BpeaHOCTHMA KajJa ce MmocMmaTpajy obOenexja Opoj KOTHIICIOHA,
BHCHHA HAJ3EMHOT JIeJla ¥ Maca KJIMjaBalla, a JMHU]ja MoJycpoaHuka Opoj 15 kana ce
TIOCMATPajy Cpeima Ty’KUHA KOTHIIEJOHA U Iy )KHHA KOPCHA.

Ha ocHOBY mcTpaxkuBama MPOICHTA MPEKHUBIbAaBAha jEAHOTOIUIIBUX CAJTHUIIA
KOHCTAaTOBaH j€ MPOIICHAT MpeXHBIhaBama o1 88,5% Kkoa JWHUje MOIyCpOAHHKA Opoj
17 no 93% xon nuuuja nomycpoanuka 6poj 4. Mcnona 90% mnpexuBibaBame Cy nUMaie
auHMje noiycpoaHuka Opoj 15 (88,8%), 18 (89,3%) u 13 (89,8%). O63upom na je
CaJHM MaTepujall TpPOM3BEACH Yy HCTUM YyCIOBMMA, pE3YJITaTH IPOLEHTa
NpeXHBJbaBakha CAJTHMUIA MOTY C€ OKapaKTepHCaTH Kao TIIOCIEAHIa T'eHETHYKE
BapHjaOMITHOCTH JIMHHU]A TTOJTyCPOTHUKA TAKCOAH]yMa.

Amnanmza MOphOMETPHjCKUX OCOOMHA JeTHOTOAMIIBUX CaTHUIA Y PACATHUYKIM

yCIOBMMA TOTBPIMIA j€ TIOCTOjalbe 3HATHE I'€HETUYKE Pa3sHOBPHOCTU m3Mely imHUja
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noiycponHuka. O03MpoM Ja Ha KBaHTUTATHBHAa CBOjCTBA CaJHHUIA MPOU3BEACHUX Y
CIIMYHHMM YCIIOBUMAa HajBehW yTHIIa] MMa TE€HETHYKA KOHCTUTYIMja CEMEHA O] Kora Cy
npousBenieHe, J0OUjeHN pe3yaTaTh 00aBJFEHUX aHAIN3a Cy jacaH MoKa3aTesb TeHETCKOT
NOTEHIIMjajla aHAIM3UPaHUX TecT crabana. Kao HajBapujaOuiHHje CBOJCTBO MOXKE ce
W3/IBOJUTH BUCHHA CATHUIIA, IOK j€ HajMama BapyjaOMITHOCT 3a0eieKeHa KOJI MPEIHUKA
y KOPEHOBOM BpaTy. Pe3ynTaTu aHanm3e BapHjaHCE MOKa3yjy MOCTOja€ CTaTUCTUYKH
3HauajHUX pasznuka Ha HUBOY p<0,05 muzmely 20 nuHUja MOTyCPOAHUKA TAKCOIUjyMa 32
cBa mocMaTpaHa oOenexja caaHula. AHaIM30M JOOMjeHMX IOJaTaka MOXeE Ce
3aKJPYUMTH Ja CaJHUIE JIMHHjE moycpoaHuka Opoj 10 u 1 mokasyjy HajBehe cpemme
BpPEIHOCTH 3a BehMHY MOCMaTpaHUX 00eiexk]ja, JOK ce JIMHU]jE MOIyCpOoHUKa Opoj S u
19 uctuuy HajMakbUM CPEIEbUM BPEIHOCTHMA.

Amnanuza Mop(oMeTpHjCKUX OCOOMHA JBOTOAUIIBUX CAJHUIA Y pacaJHUYKHM
yCIIOBHMA Takole je MOTBpuiIa IMOCTOjamkhe TeHETHYKE PasHOBPCHOCTH Mely nmHujama
MoJIyCpoJIHKa. Pe3yntaTu aHanmu3e BapHjaHCe I0Ka3yjy IIOCTOjalkbe CTaTUCTHYKH
3HauajHUX pasznuka Ha HUBOY p<0,05 uzmely 20 nuHUja MOTYyCPOAHUKA TAKCOAUjyMa 32
cBa mocmarpaHa oOenexja cagauna. CaaHulle JTHHHUjE MOITYCpPOoIHUKA Opoj 1 ce u y
JPyToj TOJAWHU HAJla3e y XOMOTEHO] TPYIH Ca HAJBUIIUM BPEIHOCTHMA TOCMATPAHUX
obernexja, 10K ce CaIHUIIC JIMHHU]E MOTYCpPOJIHUKA Opoj 19 Hamaze y XOMOTreHoj TpyIH ca
HAQjHIKUM BPEIHOCTUMA MIOCMATPaHUX 00elex)a.

HcTpakuBamka Ha HHMBOY JBOTOJUIII-MX CaJHUIA Y YCIOBHMA MUJIOT O0jeKTa
MOTY TIOCITY>KUTH 32 OJIM)KE YIO3HABAkE OMO-EKOJIOMIKMX KapaKTEePUCTHKA M TEHETCKOT
MOTEHITHjaa TaKCoaWjyMa MPUIMKOM T0JIM3amka 3acaja OBE BpPCTa Ha oJrorapajyhum
CTaHMWIITUMA. AHamu3e Mop(hOMETPUJCKHX OCOOMHA CaJHULA Y TWIOT O0jeKTy Cy
Takol)e MOTBpAMIIE MOCTOjabe Mel)ylInHUjCKe TeHeTHuKe BapujabunHocTu. Ha ocHOBY
NPUKYIUBCHUX T0/IaTaka O MPHjeMy CaJHHIIA MOYKE Ce KOHCTATOBATH 3aJ0BOJbaBajyhu
npoleHaT npujema koju ce kpehe y pacnony o 95,3% koa JivHUja MOIyCpoAHHUKA Opoj
3 u 13 1o 99,3% kox nuHuja nosycpoauuka 6poj 1, 8 u 18. IlpexuBibaBame cagHHULA
ce Takohe MOoXe OKapaKTepHcaTH Kao 3a7j0BoJbaBajyhe jep ce MpoleHaT NPeKUBIbaBamba
kpetao ox 74,7% xom nuHHje monycpogHuka Opoj 12 mo 84% xom nuHHjE
MoJyCpoHUKa Opoj 5. AKO ce mojalu MPOLeHTa MpeXUBJbaBama JOBELY y Be3y ca

OAHOCOM BHCHHa Ca,Z[HI/II_Ia/Hpe‘IHI/IK Y KOPEHOBOM BpAaTy MOKC CC 3aKJbYUUTH Oa je KO
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JMHW]ja TIOJyCPOJHUKA T/I€ je YTBphEH Y>KH OJHOC BHCHHE U MPEUYHHKA Y KOPECHOBOM
BpaTy KOHCTaTOBaH Behu MpOIEHAT NPEKUBIhaBakba U OOPHYTO.

CymupameM pesysiTaTa MpOLEHTa TpUjeMa W TPOICHTa MPEKHBIhABAKHA
canHuna Ha HUBOY 20 JMHHUja TMOJyCPOJHHKA NMPHIMKOM IOJU3amka MHUJIOT 00jeKTa
MOYKE Ce KOHCTATOBATH JIa je YCIeX Mpecalhe U Moau3ama MUI0T 00jeKTa TaKCOANjyMa
ca OBOI' aclieKTa BHWIIE HETO YCIIeIIaH, MOCEOHO aKko ce y3My Yy O0O03Mp HENOBOJHHH
KJIMMATcKu yciaoBu y 2012, roguHu, Maja KOJHYMHA TMaJaBHHA Yy BEreTallHOHOM
Nepuoy, pPeIaTUBHO BUCOKE TeMIepaType Ba3lyxa U HU3aK HUBO MOJA3EMHHX BOJA.

Ananmza MoppoMeTpHjcKUX O0COOMHA cagHUIAa y MWIOT 00jeKTy je TIOTBpAMIIA
MOCTOjarb€ TEHETHYKE pa3sHOBpCHOCTH Mely nuHHjama monycpoaHuka. Pesynratu
aHaJM3e BapHjaHCEe MMOKa3yjy MOCTOjalbe CTATHCTUYKHM 3HAYajHUX pa3jiuKa Ha HHUBOY
p<0,05 u3zmely 20 nuHMja TOTYCPOIHUKA TAKCOAUjyMa 3a MepeHa obOelnexkja caJHUIIA
(IpeYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy, BHCHHA CATHHIIA M OJHOC BUCHHA CAJIHUIA/ TIPEUYHUK Y
KopeHOBOM Bpaty). Camnuiie TuHUje moaycpoanuka 6poj 10 u 1 ce Haylaze y XOMOTEHO]
IPyNH Ca HajBUIIMM BPEIHOCTHUMA, JIOK CE€ CAIHUIIC JIMHHUjEe TOIyCpoaHUKa Opoj 19
HaJla3e Y XOMEOTr'€HOj IPyIH ca HaJHWKHUM BPETHOCTUMA MEPEHUX o0enexja.

Pesynratu ananmse Bapujance u3mel)y cagHuIa U3 MHIOT 00jeKTa U CaJHHIA U3
pacagHuKa TOKa3yjy MOCTOjamhe CTAaTUCTHUYKH 3Ha4YajHUX paszimuka Ha HuBoy p<0,05 3a
BUCHHY CaJIHUIIA, AJIH HE ¥ 32 MPEUYHUK Y KOPCHOBOM Bpary. CalHUIle U3 MUJIOT 00jeKTa
JOCTHIKY HEIITO BHIIE BPEIHOCTH BUCHHE, LITO jé BEPOBAaTHO Mociieauna Oopde 3a
CBETJIOCT, jep je mpHCyTHa BpJjo OyjHa Beretamuja. [IpedHHK y KOPEHOBOM BpaTy je
HE3HAaTHO BWINW KOJ CaJHWIA OJrajeHuX y pacagHHYKUM ycioBuMa. Ha ocHOBY
HaBEJICHUX aHAIM3a MOXE C€ NPENOPYYUTH U3HOIICHEC jSAHOTOAUIIBUX CaTHHIA Ha
TEpEeH Kako OM ce CMamWIM TPOIIKOBU pacaJHUYKe IPOU3BOIIHE.

Ha ocHOBy wWcTpakuBama BapHjaOMIIHOCTH cajapxaja  (POTOCUHTCTUIKU
aKTHBHUX MaTepHja 3a aHaJu3WpaHe JIMHHU]E TOJyCPOJHUKA, JOOHJCHH pe3yJTaTh
Moka3yjy BenuKky MehynuHujcky BapujaOMIITHOCT KajJa ce TocMarpajy HaBeleHa
cBojctBa. Ha ocHOBy noOujeHMX moparaka caapkaja (POTOCMHTETMYKUX IMUTMEHaTa
MOXE c€ 3aKJbyUUTH Ja Cy JHHHjE TOIYCPOJHUKA KOje Cy CYNEpPHOpPHHUjE Y TIOTIeny
yuemha xyopodwmia b cymepuopruje u y morieny ydeniha xjopodwuna a+b, mrTo je
yTBpl)eHO ¥ Mpu aHanIM3aMa Ha TecT ctabnuMma. BapujabunHoct ogHoca xinopoduina a/b

je BeJMKa Kao M y ciIydajy ca TecT cTabnuMma. Y nuiby yTBphHBama 3aBUCHOCTH n3Mely
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caapikaja GOTOCHHTETHYKUX MTUTMEHaTa U MOP()OMETPH]CKHUX MapaMeTapa rpaHduIla ca
yeThuHaMa ypaheHa je KopelalnuoHa aHanmu3a, U KOe(MUIMjEHTH Kopesaiuje HHUCY
CTaTHCTUYKU 3HaudajHu. W3padyHatu koedulMjeHTH Kopenauuje uzmely caapxkaja
(OTOCHHTETHYKUX NHIMEHAaTa M eJleMaHaTa pacTa CaJHuIla U MOpP(OMETPHjCKUX
napameTapa rpaH4MIa ca YeTHHaMa Mokasyjy Jia He TOCTOjH yO4JbHBa Be3a.

Ha ocHOBy wucTpaxuBama 00aBJbEHMX Ha HHBOY TeCT cTabaja W JHHHja
MOJyCPOJHUKA MOXE C€ W3BPILIUTH celiekinja TecT crbana. Kao Hajboswe, mo Behem
Opojy MpOYYEeHUX CBOjCTaBa U3/Baja ce TecT cTabmo Opoj 1, mok TecT cradma O6poj 1 u
10 nmajy mOTOMCTBO KOj€ C€ OJUIMKYyje HajBUIIMM BpPEIHOCTHMA MEPEHHX CBOjCTaBa.
[TotomcTBO TecT crabana 6poj 5 m 19 ce mo BehmHM MepeHHX CBOjCTaBa OJIUKY]e
HajHW)KAM BPEITHOCTHMA.

Ha noBpmmnu ox 3 ha ocHoBaH je muiioT oOjexaTr Takcoamjyma o 20 nuHuja
nostycponuuka ca 3000 cagauna y Onusunu bauke [lamanke. OCHOBHU ITUJBEBU OBOT
o0jeKkTa Cy: TeCcTHpame TI'eH-CKOJOMKOr TOTCHIMjala pPa3jIMuYuTHX JIMHHU]a
MONyCPOJHUKA TaKCOAWjymMa U TMpoyyaBame Mel)yJIHMHHjCKOT  BapujaOHINTETa,
KOH3epBallija TeHOPOHIAa TAKCOANjyMa U CEJIEKIIMja MaTepUHCKUX cTabaa Kao OCHOBA
32 MacoOBHY NPOM3BOJIHE¢ TEHETCKHA KBAJMTETHOT CEMEHCKOT M CaJHOT MaTepHjaja OBe
Bpcte y Cpouju.

Ha ocHOBy chpoBeneHHX WCTpakMBamkba MOXE C€ KOHCTaToBaTH Ja je
TaKkcoaujyM BpcTa koja y CpOuju HHje TOBOJBHO HCTPAaXXEHAa M YUjU T'€H-CKOJIOUIKH
NOTEHIIMjal HUje Y JI0BOJbHO] MepHu nckopuirtheH. AHanm3upameM oapeheHnx ocoOnHa
TeCT cTabana U BUXOBOT IMMOTOMCTBA MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Jia TIOCTOj€ pasiuke u3mehy
TecT cradaja W JIMHHja TOIyCPOJHHKA KOje YTJIaBHOM 3aBHCE O] BPCTE aHAJIM3HPAHOT
cBojcTBa. PesynTtatm noOMjeHHM HAa OCHOBY CIPOBEACHUX HCTpakuBama ymyhyjy Ha
HACTaBaK MCTPaXKMBama Kako OM ce Ha OCHOBY Oyayhmx aHanm3a y OCHOBAaHOM ITHJIOT
00jeKkTy U y moctojehoj CeMEHCKO] CacTOJUHU MPOBEPHIIH TOOMjE€HHU TTOAAIN U CTBOPHIIA
OCHOBa 3a yCMEpEHO KopHIIheme TEeHETCKOr IOTEHIHMjana CEJICKIMOHUCAHUX TECT

crabana Takcoaujyma.
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[lpucycTBO MOUYBAapHHMX M IUIABHUX CTAaHHUIITA Yy HAIIO] 3eMJbU M moTpeda
BbUXOBE 3allTUTE, ynyhyje Ha HM3HaNaXeHme aJeKBATHUX IIYMCKHX BPCTa 332 HHUXOBO
nourymipaBame. CyKeHH U300p BPCTa 3a OBAaKBa CTAHMIITA, IPU Y€MY je BeoMa MajH
O0poj momahmx yeTuHapa KOju OM ce MOTJIM KOPUCTUTH 3a BHUXOBO oboraheme, oTBapa
MoryhHOCT 3a kopuithermhe HEKHX aJIOXTOHUX BpcTa. [IpaBuiiHOM M300py BpCTE MOXKE
JOTIPUHETH MPOYyYaBamke MOjeAMHAYHNX cTabana, rpyna cradaja Ui BHUXOBHUX KyJITypa
Koje Beh pacTy y ycloBMMa HU3WJCKHAX W TUIABHUX CTAHUIITA Y AYKEM BPEMEHCKOM
Nepuoy, ma je Moryhe nmponeHuTH BUXOB IeH-EKOJIOMIKH MTOTEHIIH]aJl.

HctpaxkuBama y OBOM paay 00aB/beHA CY Y CEMEHCKO] CACTOjUHH TaKCOIHjyMa
kox bauke [Tananke. Cemencka cactojuna C 01.10.01.01 je crapoctu npeko 70 ronuHa
U TIpEJICTaBJba JOOPY IMOJIAa3HYy OCHOBY 3a IMPOIIEHY MOTEHIMjaia oBe BpcTe y Cpouju.
CrnpoBeqieHa UCTpaKUBamba 00yXBaTWIIA Cy aHAJIM3E HA HUBOY CEMEHCKe cacTojune, 20
TeCT crafana, TECTOBAa MOTOMCTBA U MHIJIOT 00jeKTa KOjU je OCHOBAH y HEMOCPEIHO]
O6nu3uHM 1octojehe ceMeHcKke cacTojuHe.

JloOujenu pe3ynTaTu yKasyjy Ha BUCOK I'€H-CKOJIONIKH MOTCHIIUjall TAKCOIUjyMa
Ha HHBOY CEMEHCKE CacTOJUHE Kao W H3PAKEHY BapHjaOMIIHOCT aHATM3UPAHUX
CBOjCTaBa Ha HUBOY TECT cTadaja M JIMHUja MMOJIyCPOTHHUKA.

Ananuza ypona yka3syje Ha 3aJ0BOJbaBajyhH KBaHTUTET M KBAJIUTET ypojaa Ha
HUBOY CEMEHCKE CacTOjHHE, IITO IMpeIcTaBiba N00py MoJja3Hy OCHOBY 3a yHampeheme
MacOBHE MPOM3BOIHE ceMeHa oBe BpcTe y CpOuju.

[IpenopyuyeHn MpeACETBEHU TPETMaH, KOjU CE CACTOjU Yy TOTalamy CeMeHa y
pacTBOp JMMYHCKe KHcenuHe KoHueHTpammje 100 ppm y Tpajamy ox 48 caru,
JornpuHOCcH MoBehamy KIIMjaBOCTH ceMeHa, a pa3paljeH MOCTynmaK MpOU3BOIBE CaTHOT
Martepujajga y MHOTOME JOTIPHHOCH HEeTOBO] MAaCOBHO] Mpou3Boamu 'y Cpouju.

Pa3Boj jeHO- M ABOTOAMIIBMX OMJbaKa y TECTOBHMA MOTOMCTBA M OCHOBAHOM
nuIoT 00jeKTy yKasyje Ha 3a/0BoJbaBajyhm cTeneH reHeTudke BapHjaOMIIHOCTU KOjH
npeicTaBba J00pY TOJa3Hy OCHOBY 3a JaJbMl IPOLEC OIUIEMEHHBama BPCTE H
yCMEpEHO KOpHUIThemhe PacIoI0KUBOT TeHO(OH .

3amoueTa WMCTpaKMBamba HEOMXOJHO j€ HACTAaBUTH Yy IIMJBY CEJICKIHUje

CyNEepUOpHUX JMHH]ja OJHOCHO TEHOTUIIOBA KAa0 OCHOBE 32 MAaCOBHY IPOU3BOY
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penpoIyKTUBHOT Martepujaiia Takcomujyma y CpOuju, mro oTBapa MoryhHocT mmpe
IpUMEHE OBE BPCTE 3a MOITYMJbaBakh¢ MOYBAPHHX M TUTAaBHUX cTanuiTa Cpouje.

3Hayaj TakcoaujyMa orjieqa ce y MOryhHOCTH HeroBOr pacra yrnpaBo Ha OBUM
CTaHWINTUMA TJAC APYTH YEeTHHApHU HE YyCIeBajy, MpuU ueMy ce nobuja apBO J0OpOr

KBQJIUTETA U BEITUKE TPAJHOCTH.
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Buorpaduja

BUOT'PA®PHUJA

Brnanan IlonmoBuh je pohen y Hosoj Bapomm, 22.11.1979. rogune. OcHOBHY

KOy je 3aBpimo y boxxernhuma, a cpenmpy TexHHUKy Koy y HoBoj Bapomm.

[xoncke 1999/2000 rogune ynucao ce Ha lllymapcku ¢akynrer YHUBep3uTeTa
y beorpany, a qunmomupao je 22.04.2005. ronune, ca cpeamoM olieHoM 8,33 U cTekao
3Bamke JMIUIOMHUPAHU HHXKemepa IrymapcTBa. Ha karenpu Ilnanupame rasmoBama
nrymMaMa JUIOMCKM pajJ 1oJX HacioBoM ,lluskeBn u mpoOiemu rasnoBama Yy
MEIIOBUTHUM IITymMama cMpye, jese u oykse y I'J 3narap [ on6panuo je ca onieHom 9, Ha

npeamery [Inanupame ra3noBama nrymama.

[ocnenunnomcke cryauje, Ha Llymapckom dakynarery VYHuBep3urera Yy
beorpany, ynmucao je mkomncke 2005/2006 ronune, Ha karenpu IlnmaHupame ra3goBama
mymama. [lomoxkuo je cBe, HaCTaBHUM IIJIAaHOM NpeABHl)eHEe HCIUTE, ca MPOCEYHOM
orleHoM 9,63. Marucrapcku paa 1moa Ha3uBoM ,,OCHOB THIIOJOMIKOT JepUHUCAHA
nryMckor komiiekca Porot® omOpanuo je 12.10.2009. roguHe M CTEKao 3Bambe

MarucTap Hayka 13 00JIaCTH IIyMapCTBO.

Pagau omHoc Ha Heonpeheno Bpeme je 3acHoBao 28.11.2005. rogmue y Jpyroj
TEeXHMYKO] mKoau y KparyjeBily, Kao HACTaBHUK CTPYYHHX TpeIMera TIpyIie

mrymapctBo, rae paau 1o 03.04.2011. ronune.

On 04.04.2011. romuHe 3acHOBAaO je pagHH OAHOC Ha onpeheHo Bpeme Ha
pagHOM MECTy MCTpakMBau capaJHUK 3a paay Onesbemy 3a TeHETUKY, OIIEMEHUBAHE
Ousba, cCeMEHapCTBO M pacagHudapcTBo y MHcTuTyTy 3a mmymapetBo y beorpamy. On
01.10.2011. romuue 3acHOBaO je paJAHM OJHOC Ha HeoapeheHo Bpeme, Ha Trope

IMOMCHYTHUM IIOCJIOBUMA U paJHUM 3aaalvMa, i€ U TPCHYTHO paau.
Jlo caza je kao ayTop wim KoayTop 00jaBuo 39 HaydHUX pajioBa.

OxemeH je, xuBu y beorpany.

189



Mpwunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

MoTtnucaHu-a BnagaH M. Nonosuh

bpoj ynuca

UsjaBrbyjem

aa je OOKTOpPCKa ,u,mcepTau,Mja noa HaclioBOM

NPOLEHA MTEHETCKOIr MOTEHUWNJAITA TAKCOOWNJYMA (Taxodium distichum (L.)
Rich.) Y CEMEHCKOJ CACTOJVHW KO BAYKE MANAHKE

e pe3yntaTt ConCTBeHOr UCTpa>KnBa4dkor paaa,

e [a npegnoxeHa gucepTaumja y LenvHU HU Y AenoBuMa Huje buna npeanoxeHa
3a pgobujakbe OMMNO Koje OunnoMe npema CTyaujCKMM nporpamvma gpyrux
BMCOKOLLIKONICKNX YCTaHOBA,

e [a Cy pe3ynTaTh KOPEKTHO HaBeAEHU U

e [a HMCaM KpLuo/na ayTopcka npaBa M KOPUCTUO WHTENEKTyarHy CBOjUHY
Apyrux nuua.

MoTtnuc pokropaHaa

Y Bbeorpaay, 10.10.2013.




Mpwunor 2.

U3jaBa 0 MICTOBETHOCTU LWUTaMMNaHe U eNIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaa

Mme u npesnme aytopa BnagaH M. MNonosuh

bpoj ynuca

CTyamjckm nporpam_LuymapcTeo

Hacrnos paga MPOLIEHA TEHETCKOI MOTEHUWNJANIA TAKCOONJYMA (Taxodium
distichum (L.) Rich.) Y CEMEHCKOJ CACTOJVHW KOO BEAYKE MAJTAHKE

MeHTop npod. Ap Mupjana Lnjaynh-Hukonuh

Motnncadn Bnagad M. [Monosuh

usjaerbyjeM ga je WTaMmnaHa Bep3nja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHa eneKTPOHCKO]
BEp3nju kojy cam npegao/na 3a objaBbuBakbe Ha noptany OurutanHor
peno3utopujyma YHuBepauteta y beorpaay.

[losBosbaBam ga ce obGjaBe MOjuM NUYHM nMogaum Be3aHu 3a gobujare akagemMcKor
3Baba JOKTOpa Hayka, Kao LTo Cy uMe 1 npesnme, roguHa n mecto pohewa 1 gatym
oagbpaHe paga.

OBn nuyHM nogaun Mory ce o06jaBUTM Ha MpEXHMM CTpaHuuama aurutanHe
6mbnmnoTteke, y eNeKTpoOHCKOM KaTanory 'y nybnvkaumjama YHusep3auteta y beorpagy.

MoTtnuc pokropaHaa

Y Bbeorpaay, 10.10.2013.




Mpwnor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Oenawhyjem YHuBepauteTcky 6ubnuoteky ,Csetoszap Mapkosuh® ga y OurutantHu
penosutopunjym YHusepauTeTa y beorpagy yHece MoOjy OOKTOPCKY AucepTauujy nog
HaCcnoBoOM:

MPOLIEHA TEHETCKOIC NMOTEHUWNJANIA TAKCOONJYMA (Taxodium distichum (L.)
Rich.) Y CEMEHCKOJ CACTOJVHW KOO BAYKE MANAHKE

Koja je Moje ayTopcKo geno.

[ucepTaumnjy ca cBuM npunosnma npegao/na cam y enekTpoHckoM opmaTy NorogHom
3a TPajHO apxuBMpame.

Mojy OOKTOpCKy aucepTaumjy noxpaweHy y OdurntanHm penosmtopujym YHuBepsnteTa
y beorpagy mory aa kopucte CBM KOju NowTyjy oapende cagpxaHe y ogabpaHom tuny
nuueHue KpeatueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ogny4dno/na.

1. AyTtopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMepUuujanHo

3. AyTopcTBO — HekoMepuujanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUMjarTHO — AENUTK Nog UCTUM YCnoBMMa
5. AytopctBo — 6e3 npepage

AyTOpPCTBO — AENUTU Nog UCTUM yCIoBMMA

(Monumo ga 3aoKpyxuTe camo jedHy O LeCT MOHyheHuX nuueHuu, KpaTak onmc
nuueHum gart je Ha nonehuHu nucra).

MoTtnuc pokropaHaa

Y Bbeorpaay, 10.10.2013.
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