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SAZETAK

Istrazivanja su izvedena tokom 2011. 1 2012. godine na tri lokaliteta: Ostojic¢evo (45°
54" N, 20° 09" E, nadmorska visina 88 m), Veliki Radinci (45°02' N, 19°40' E,
nadmorska visina 111 m) i MoSorin (45°18' N, 20°09' E, nadmorska visina 111 m).

Poljski ogledi bili su postavljeni po metodu slucajnog blok sistema u Cetiri ponavljanja.
Veli¢ina jedne eksperimentalne parcele je bila 5 m” (a &inilo je 5 redova duZine 3 m). Setva
je izvedena u optimalnom vremenskom roku (u toku aprila meseca) ru¢nom sejalicom.

Ispitivan je uticaj Sest tretmana (kontrola, Slavol, Bactofil B-10, Royal Ofert, glistenjak
1 NPK) na razlicite osobine ispitivanih biljaka.

Naucni cilj rada je da se ispita tehnologija gajenja kima, anisa i korijandra u
organskom sistemu ratarenja sa akcentom na dubrenje razliCitim vrstama organskih i
mikrobioloska dubriva, kao i da se utvrdi opravdanost ovakog sistema gajenja radi
povecanja prinosa ploda i etarskog ulja. Na osnovu pouzdanih statistickih analiza do¢i
do podataka koja od proucavanih vrsta najbolje reaguje na organsku tehnologiju gajenja
u odnosu na produktivnost i naro€ito na sadrzaj i kvalitet etarskih ulja.

Na osnovu izvedenih eksperimenata, kod sve tri ispitivane biljne vrste nisu
utvrdene razlike u duzini vegetacionog perioda kao ni u trajanju pojedinacnih
fenoloskih faza u zavisnosti od primenjenih dubriva. Razlike su postojale na nivou
lokaliteta 1 ispitivanih godina. Vegetacioni period kima je trajao 136-177 dana, anisa
112-145 dana, i korijandra 104-123 dana. SuSa u generativnim fazama razvoja
negativno uti¢e na prinos kima koji se smanjuje 4.4 puta, i korijandra kod kog je
zabelezeno smanjenje za 2.3 puta, Sto dovodi u pitanje proizvodnju ovih biljaka,
narocito kima, u semiaridnim podruc¢jima van sistema za navodnjavanje.

Na sve ispitivane parametre kima znacajno su uticali uslovi godine, kao i
lokalitet, dok je dubrivo znacajno uticalo na: visinu biljaka, prec¢nik Stita, masu 1000
semena, prinos etarskog ulja po hektaru, energiju klijanja i ukupnu klijavost. Najveca
visina biljaka i precnik S$tita ostvareni su na parcelama dubrenim sa glistenjakom.
Najveci broj Stitova po biljci 1 broj semena u Stitu, kao i masa cele biljke dobijeni su pri
primeni hemijskog NPK dubriva. Isti efekat na broj semena u Stitu i1 sadrzaj etarskog
ulja imali su glistenjak 1 Royal Ofert granule, dok je najveci prinos etarskog ulja po

hektaru dobijen pri primeni hemijskog NPK dubriva, a od organskih Royal Ofert



granula. Baktofil je bio najefikasniji kod slede¢ih parametara: masa 1000 semena,
prinos semena po biljci 1 hektaru, kao 1 kod energije klijanja i ukupne klijavosti.

Uticaj godine kod anisa nije bio toliko izraZzen. Vremenski uslovi su znacajno
uticali na: visinu biljaka, broj semena u §titu, masu 1000 semena, prinos etarskog ulja
po hektaru, energiju klijanja i ukupnu klijavost. Uticaj lokaliteta je bio prisutan kod svih
ispitivanih parametara osim kod zetvenog indeksa, dok je primena dubriva statisticki
znacajno uticala na: prinos semena po biljci 1 hektaru, prinos etarskog ulja po hektaru i
klijavost. Pri primeni glistenjaka zabeleZene su najvece vrednosti visine biljaka i broja
semena u Stitu. Pri primeni Royal Ofert granula zabeleZen je najveci precnik Stita i
sadrzaj etarskog ulja, dok je pri predsetvenoj primeni mikrobioloskog dubriva Bactofil
B-10 zabelezena najveca masa 1000 semena, energija klijanja i ukupna klijavost. Pri
primeni hemijskog dubriva zabeleZene su najveée vrednosti za slede¢e parametre: broj
Stitova po biljci, prinos semena po biljci 1 hektaru, masa cele biljke i prinos etarskog ulja
po hektaru.

Kod korijandra godina i lokalitet statisticki su znacajno uticali na sve ispitivane
parametre osim na prec¢nik Stita, na koji nije uticao ni jedan ispitivani faktor. Ispitivano
dubrivo je znacajno uticalo na visinu biljaka, broj Stitova po biljci, prinos semena po
biljci, masu cele biljke 1 prinos etarskog ulja po hektaru. Pri primeni glistenjaka
zabeleZena je najveca masa 1000 semena i sadrzaj etarskog ulja, dok je kod svih ostalih
ispitivanih parametara izuzev ukupne klijavosti gde je najbolje rezultate dala primena
Bactofil B-10 mikrobioloskog dubriva, najpovoljnije uticala primena hemijskog NPK

dubriva.

Kljucne re€i: Carum carvi, Pimpinella anisum, Coriandrum sativum, organska

proizvodnja

Naucna oblast: biotehnologija
UZa naucna oblast: organska poljoprivreda

UDK broj: 635.75:631.147(043.3)



ABSTRACT

The researches were carried out during 2011 and 2012 at three localities:
Ostojicevo (45° 54' N, 20° 09' E, elevation 88 m), Veliki Radinci (45°02' N, 19°40' E,
elevation 111 m) and Mosorin (45°18' N, 20°09' E, elevation 111 m). Field experiments
were set up as a randomized block design with four replications. An experimental plot
size was 5 m” (consisting of 5 rows 3 m long). Sowing was carried out at optimum time
(during April) with a hand seeder. The experiments analyzed the influence of six
treatments (control, Slavol, Bactofil B-10, Royal Ofert, vermicompost and NPK) on different
properties of studied plants. The scientific objective of this paper was to examine the
growing technology of caraway, anise and coriander seeds in an organic farming system
with ephasis on fertilization with different types of organic and microbiological
fertilizers; prove the feasibility of such cropping practice which provides increased yield
and quantity of essential oil; obtain information based on sound statistic analyses about
which of the studied species responds best to organic cropping practices in relation to
productivity and especially content and quality of essential oil.

Based on the performed experiments, the three plant species showed no
variations in lenght of growing season or duration of individual phenological phases
depending on the applied fertilizer. The variations occured depending on different
localities and examined years. The growing period of caraway lasted 136-177 days, the
growing period of anise lasted 112-145 days, and the growing period of coriander lasted
104-123 days. Drought in generative stages of development adversely affected the yield
of caraway which reduced 4.4 times. The yield of coriander reduced 2.3 times, which
puts in question the cropping of these plants, especially caraway, in semi-arid areas
outside the irrigation system.

All tested properties of caraway were significantly affected by year conditions
and growing locality, whereas the fertilizer affected plant height, diameter of umbel,
weight of 1000 seeds, yield of essential oil per hectare, germination rate and total
germination. The maximum plant height and umbel per plant were obtained at plots
fertilized with vermicompost. The highest number of umbels per plant and number of
seeds per umbel, as whole-plant mass was obtained at plots fertilized with NPK. The

vermicompost and Royal Ofert granules had the same effect on number of seeds per



umbel, whereas the highest yield of essential oil per hectare was obtained by application
of conventional croping system, i.e. using hemical NPK fertilizer, and in organic
croping system by application of Royal Ofert granules. Bactofil B-10 was most
effective on following properties: weight of 1000 seeds, whole-plant mass, as well as
germination rate and total germination.

In case of anise, the impact of year conditions was not so pronounced. The
weather conditions greatly affected the following parameters: plant height, quantity of
seeds per umbel, weight of 1000 seeds, yield of essential oil per hectare, germination
rate and total germination. The influence of locality was notable in all tested parameters,
except in harvest index, whereas fertilization had significantly influenced seed yield per
plant and hectare, yield of essential oil per hectare and germination. The application of
vermicompost contributed to maximum plant height and number of seeds per umbel.
The application of Royal Ofert granules resulted in heighest diameter of umbel and
content of essential oil. The application of microbiological fertilizer Bactofil B-10 in the
pre-sowing phase enabled maximum weight of 1000 seeds, germination rate and total
germination. By application of chemical fertilizers recorded the highest value for the
following parameters: number of umbels per plant, seed yield per plant and hectare, as
well as whole-plant mass and yield of essential oil per hectare.

In case of coriander, the examined year and locality greatly affected all tested
properties, except the diameter of umbel which was not influenced by any of tested
factors. The fertilizers significantly influenced plant height, number of umbels per plant,
seed yield per plant, whole-plant mass and yield of essential oil per hectare. The use of
vermicompost resulted in heighest weight of 1000 seeds and quantity of essential oil,
while in all other investigated parameters except for the total germination where is the
best results given by application of microbiological fertilizer Bactofil B-10, application

of chemical fertilizers has affected as most favorable.

Key words: Carum carvi, Pimpinella anisum, Coriandrum sativum, organic
cropping system

Scientific area: biotechnology
Narrower scientific area: organic agriculture

UDK number: 635.75:631.147(043.3)



SADRZAJ

Lo UVOD ettt ettt ettt ettt b et et sbe et st nae e 1
L L KMttt sttt 3

L2 ATIIS ettt ettt ettt e b e bt et e s e e e b e naeas 6

1.3, KOTTJANAAT ... .eciiieiieeiieiee ettt ettt e be e s eetaeeabeenea e 9

LA, CILT RADA . ...ttt ettt et et 12

2. PREGLED LITERATURE ..ottt 13
2.1. Zahtevi prema ekoloSkim faktorima..............ccceeevvieeiiieniiieciie e 13

2.2. Tehnologija GaJENJa........eccuierieeiieeiieeieeeie et eeite et ste et esieeebeeteeenbeeseesnseens 14
2.2.1. PlOAOT@A........eiiiieiieeetee e 14

2.2.2. Obrada ZemIJiSta.......ccoeiieriiiriieiieeie ettt 14

B T <1 - RSOSSN 14

224, NEEA. ittt ettt ettt e ettt e et e e st e e nbe e e nanes 15

2.2.5. PUDTIENJC....coiiieiiieiiecieee ettt ettt ens 16

2.2.6. ZEV...coorvereiieieeciieeeisei s 18

2277 PIINOS. .ttt ettt ettt st st 19

2.2.8. Prerada...c..ceiueieiieeiieeeee e 19

2.3, HemIJSKI SASTAV....cccviiiiiieiieeiiieiieeiie ettt ettt eteesae e e saaeereesaseenseenes 20
2.3.1. Hemijski sastav ploda Kima............cooceeeiiiniiiiiiniiiieiceceeeee e 20

2.3.2. Hemijski sastav ploda anisa...........ccceeevveriieciienieecieenieeieeeee e 21

2.3.3. Hemijski sastav ploda korijandra............c.cooceeriiiiiiininnieniieeeceeee, 23

B T U 11015 4] o1 FO USSP 26
2.4.1. FarmakoloSke 0sobine Kima.............ccccerceiiniiniiieniiniieieeieee e 27

2.4.2. Farmakoloske 0SObINE aniSa..........ccceevueeieriienienienieieeieniceie e 28

2.4.3. FarmakoloSke osobine korijandra...........cccceeeueeviiiiiieniiniienieeiee 32

3. MATERIJAL I METODE RADA.........ooeieeeeeeeee ettt 36
3.1. Lokacije 1 dizajn ogleda..........cccuoiiiiiiiiiiiiieee e 36

3101 ZEMIJISTC..ccueiieiiieiieeee ettt et eane s 39

3.2. Meteoroloski uslovi tokom izvodenja ogleda............ccoceeiiiiiiiiiniiiie 40

3.2.1. Meteoroloski uslovi u 2009. godini.........ccceeeevierieeiiienieeieeriieeieeneeans 40

3.2.2. Meteoroloski uslovi u 2010. godini........ccceeruieiirriiieniieieeieeieeieae 41

3.2.3. Meteoroloski uslovi u 2011, godini......c..cccueevierieeiiienieeieeiie e 43

3.2.4. Meteoroloski uslovi u 2012, godini........ceeueeriieiiiiiiieniieieeie e 46

3.3, ISPItiVAN PATAMETIL.....eecuvietieeiiieeiieeieeriie et et e ereeseeeebeesaeeesbeeseaesebeeseeenseenenas 49

3.4. Analiza podataka...........ccoeieiiiiiiiiieie e 54

4. REZULTATI I DISKUSITA ..ottt ettt ae e ese e sneenae s 55
T R (G s USRS 55
4.1.1. FenoloSKe faze.........cccoeeiiirieiiieieiieieeeeeee e 55

4.1.2. Parametri PriNOSA......cccueerueerueeeirieriieetiestteeteesieeeteeseeeeseesaeesnseesseesaeeas 60

4.1.2.1. ViSiNA DIlJAKQ..........ooooeeeeaiieeiiieiieeciee e 62



G122, PUOCTIK SHE..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 63

4.1.2.3. Broj Stitova po DiljCi............cocoueveeeiiiiiiiiieiiiiieieeeeeee 65
4.1.2.4. Broj SeMena U Stillh...........cc.coeeuueeecueeesiieeeiieeeiieeniieesiseeenseeens 66
4.1.2.5. Masa 1000 SEMENQA..............ccccueeeeeevueeeeeirieeesiieeeeenieeeeeeenes 68
4.1.2.6. Prinos semena po DiljCi.............ccoeevcueevcueeniieenirieenieeeneeeenne, 69
4.1.2.7. Masa suve Diljke..............ccoccceevviiiieiiiiiieiieiieieeeee e 70
4.1.2.8. ZetVeni iNACKS.............ocoeeveeeeeeeeeeeesreeeeseerses e enees 72
4.1.2.9. Prinos SEMena PO AQ.............cccoeceeveeeceeeiiaiieiienieeeeeeeeees 73
4.1.2.10. Prinos etarskog ulja po ha...............cccceceeevcieencieenceennnn, 74

4.1.3. Parametri kvaliteta SEmMena............ceecveevieniiieniiniieeeeiceee e 76
4.1.3.1. Sadrzaj etarskOg ulja..............ccecueeeeveeeciiienciiiniieeeee e, 76
4.1.3.2. HeMIJSKI SASTAV........coccueeiiiaieieeieeeeieese et 77

4.1.4. Ocena kvaliteta SEmMeNa..........cccueveeriieiierieniieieeieseee e 83
4.1.4.1. Energija klijanja..............cccccevoueeiieniiaiiiiieeiieseeeeesee s 83
4.1.4.2. Ukupna KliJAVOSt..........ccccuueevceieeeiieeiiieeiieeeee e 84
4.1.5. Korelaciona analiza ispitivanih parametara..............ccocceeveeriieeneennenne 85
4.1.6. Koeficienti visestruke determinacije ispitivanih parametara............... 88
4.2, AT .ttt et ettt h ettt b et e h et et 90
4.2.1. FenoloSKe faze........cccueiiiiiiiiiiiiieeiiee e 90
4.2.2. Parametri PriNOSA.......cccveerveerreesreerieesseensieeseesseeeseessseeseesseesseesseesses 94
4.2.2.1. Visina bilfakau...............ccccccouevouiiiiiiiiiiiieeceeeee e 96
4.2.2.2. PreCRik SHIA. .....cccuvieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeese et 98
4.2.2.3. Broj Stitova po DilCi............cocoueveeeiiiiiiiiiieiiiiieieeeeeee 99
4.2.2.4. Broj Semena U Stitlh...........ccocecueeeecueeesceeeeniieeeiieesiieeenseeennens 100
4.2.2.5. Masa 1000 SEMENA..............cccccuueeeeecreeeeeiiieeeescieaeeeeiveeeennns 101
4.2.2.6. Prinos semena po DiljCi............cccoveveeeivvuiiniieiiiieeiieeennen. 103
4.2.2.7. Masa suve Biljke..............cccocvevoieiviiiiiiiiiiieiieeeeee 104
4.2.2.8. ZetVeni iNAEKS............c..cocvveeeeeeeeeseeseeeeeesereseee s 106
4.2.2.9. Prinos po SeMeNa Na.............ccocceeeeeeeeeeiiaiieaiienieeeeneeens 107
4.2.2.10. Prinos etarskog ulja po ha...............cccoeeueeecveecceennneannnnn. 108

4.2.3. Parametri kvaliteta SEMeNa...........ccceeveeeiiiniiiiienieeieeee e 110
4.2.3.1. Sadrzaj etarskOg ulja.............cceeuveeevieeeiiiiniiieeiieeniieeieenns 110
4.2.3.2. HemijSKi SASTAV.........cccueeiiiaeiaieieeieeeeeeee e 111

4.2.4. Ocena kvaliteta SEMENa...........cceeuerieneeiienienieeieeeceie e 115
4.2.4.1. Energija klijanja..............cccccoevoeeioeeiieniiaiieieeieeee e 115
4.2.4.2. Ukupna KliJAVOSt..........ccccuueevueeeeiieeiieeeiieeeciieeeieeeniee e 116

4.2.5. Korelaciona analiza ispitivanih parametara..............cccceeeeeevvenneennen. 117
4.2.6. Koeficienti visestruke determinacije ispitivanih parametara............. 120
4.3, KOTTJANAAT......eiiiiiiiiieiieeie ettt ettt e e aeessaeeseesteeesbeenseeensaenseeans 122
4.3.1. FenoloSKe faze........cooiiiiiiiiiiiieiiee et 122
4.3.2. Parametri PrilOS@........ccueeruveerueerreerieenreesreessreesseesseesseessseesseessseesseenns 130
4.3.2.1. Vising bilfakau..............cccoecueiioiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 132
4.3.2.2. PreCRIk SHIA. ..c..ccoueiiiiiiiiiiiieiieeeeee et 134
4.3.2.3. Broj Stitova po DilCi............ccceeveeieiaiiiiiiiiieiieeiee e, 135
4.3.2.4. Broj Semena U Stitlh...........cccoeeuueeecueeesceeeesireesieeenieeenseeennnens 136

4.3.2.5. Masa 1000 SCINEHA. ..........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 138



4.3.2.6. Prinos semena po DiljCi..............ccoveveueeecieeniieeiieeeeieeennn. 139

4.3.2.7. Masa suve Biljke..............cccocoeioiiiiiiiiiiiieiieiieeeeee 140

4.3.2.8. ZetVeni iNAEKS..............ccoveveeereeeseseeeeeeeersees s 141

4.3.2.9. Prinos po SeMeNa Na.............cccccueeveeeeeeiiaiieaieenieseeneeens 143

4.3.2.10. Prinos etarskog ulja po ha...............cccoeeueeeceeenceennneennnnnn. 146

4.3.3. Parametri kvaliteta SEmMeNa..........cccceeveeeiiieniiiiiieiieeiece e 147

4.3.3.1. Sadrzaj etarskOg ulja............c.coceueeeevieeoiuiiniieeniieeeiieeeieens 147

4.3.3.2. HemijSKi SASTAV.........ccceeeveiiiiaieieeieeeeeee e 149

4.3.4. Ocena kvaliteta SEMeNa...........cceruerierieeienienieeieeeecee e 155

4.3.4.1. Energija klijanja..............cccccoevoeevoeeieeiiiaiieiieeieeee e 156

4.3.4.2. Ukupna KliJAVOSt..........cccoueeeeueeeeiieeiieeeiieeecieeeeieeesvee e 157

4.3.5. Korelaciona analiza ispitivanih parametara..............cccceeeeeereenneennen. 158

4.3.6. Koeficienti visestruke determinacije ispitivanih parametara............. 161

5. ZAKLIUCAK ....coiiiiiiiiiiiii e 163
0. LITERATURA . o 168
T PRILOZL. ..o e e 197

8. BIOGRAFTIJA . .. e 220



1. UVOD

Prema podacima Svetske Zdravstvene Organizacije oko milion ljudi, uglavnom iz
razvijenih zemalja sveta biraju proizvode sa lekovitim biljem u svim sferama zivota, tako
da biljni preparati polako potiskuju hemijske proizvode koji Cesto imaju i negativne pratece
efekte (Malik et al. 2011). Misljenje je da je stalna izloZenost stresu i negativnom uticaju
Stetnih materija iz hrane i Zivotne sredine uticala na usmerenost ljudi ka fitoterapiji, tako da
lekovito bilje danas zauzima veoma bitno mesto u modernoj medicini, pa postoji i veliki
interes farmaceutske i1 kozmeticke industrije za prirodnim supstancama izolovanim iz
biljaka. Takode, poslednjih godina raste i upotreba biljaka kao funkcionalne hrane.

Funkcionalnom hranom se oznacava svaka namirnica ukoliko sadrzi sastojke koji
povoljno deluju na jednu ili viSe funkcija u organizmu i na taj nacin doprinose odrzavanju
dobrog opsteg zdravstvenog stanja organizma ili za smanjenje rizika od bolesti (Arsi¢ et al.
2003).

Poveéan interes za lekovitim, aromati¢nim 1 zalinskim biljkama doveo je do
uvodenja u kulturu mnogih vrsta u cilju smanjenja Steta koje nastaju nekontrolisanim
skupljanjem sa prirodnih staniSta, a takode i da bi se standardizovao kvalitet, ali 1
stabilizovalo trziste. Kako je osnovni princip intenzivne biljne proizvodnje postizanje Sto
vecih prinosa, pri ¢emu se kvalitet gotovo zanemaruje, u proizvodnji lekovitog bilja ovaj
koncept postaje sve manje ekonomski opravdan. Kod ovih vrsta kvalitet je veoma vazan,
zbog toga Sto sekundarni metaboliti imaju najznacajniju ulogu u formiranju cene na trzistu.

Organska proizvodnja se preporucuje od strane Organizacije Ujedinjenih Nacija
zbog toga Sto garantuje zdravstveno bezbedne namirnice za ljudsku ishranu, ali i odrzivost
za zivotnu sredinu (Khalil et al. 2007). Mnogi istraziva¢i su dobili dobre rezultate
upotrebom organskih dubriva kod lekovitih, aromati¢nih i1 zaCinskih biljaka kao Sto su:
kantarion (Hosein et al. 2001), bosiljak (Succop and Newman 2004), komora¢ (Mohamed
and Abdu 2004), timijan (Ateia et al. 2009), kamilica (Hendawy and Khalid 2011), pelin
(Keshavarzi and Nik 2011), mirodija (Hellal et al. 2011), neven (Hashemabadi et al. 2012) i
korijandar (Darzi et al. 2012).



Organski proizvedenu hranu prate sertifikati koji potroSacu garantuju kvalitet i
zdravstvenu bezbednost, i cena tako proizvedenih lekovitih biljaka u poredenju sa
konvencionalnim je najcesc¢e za oko 20-30% veca, iako postoje velika odstupanja od ovog
okvira u zavisnosti od ponude i potraznje (Radanovi¢ and Markovi¢ 2008).

U organskoj proizvodnji prednost se daje dubrenju zemljista, a ne dubrenju useva,
tj. dubrenje je u funkciji ouvanja ili povecanja plodnosti zemljista. Za neke useve kao $to
su cerealije, leguminoze i povrée, dubrenje predstavlja najviSe istrazivanu agrotehnicku
meru. Manje informacija je dostupno o lekovitom i aromati¢nom bilju iz dva glavna
razloga: (1) lekovito i aromati¢no bilje se gaji na mnogo manjim povrSinama, tako da je
njihov ekonomski znacaj manji; (2) mnogi proizvodaci lekovitog i aromaticnog bilja
zanemaruju dubrenje, zbog toga Sto veruju da ove biljke ne zahtevaju pomenutu
agrotehni¢ku meru. Medutim, u mnogim podrucjima sveta lekovito bilje predstavlja vazan
resurs za lokalnu ekonomiju (Carruba 2009).

U okviru organske proizvodnje se primenjuju neka tradicionalna dubriva, kao $to su
stajnjak, zivinsko dubrivo i druga dubriva Zzivotinjskog porekla, ali su Ceste i njihove
prerade u vidu peletiranja zbog lakSeg ¢uvanja i koriS¢enja. Pored ovih dubriva, koriste se i
kompost, glistenjak 1 zeleniSno dubrivo. U novije vreme aktuelna je 1 primena
mikrobioloSkih dubriva koja sadrze bakterije 1 gljive koje popravljaju hemijske i1 bioloske
karakteristike zemljiSta, tj. smanjuju njegovu degradaciju, ali i proizvode stimulatore rasta
biljaka, i antifungalne supstance koje se uspesno koriste za povecanje otpornosti na biljne
patogene (Malhotra et al. 2006).

Poznato je da organska dubriva u poredenju sa hemijskim imaju manji sadrzaj
nutritienata i da deluju sporije, ali su efikasnija od hemijskih pri dugotrajnoj upotrebi, a
imaju i kompleksniji hemijski sastav (Naguib 2011). Primena hemijskih dubriva ima za
rezultat povecanje prinosa biljaka i promenu sastava aktivnih komponenti mnogih lekovitih
biljaka. Medutim, u organskoj poljoprivredi, upotreba hemijskog dubriva nije dozvoljena,
te treba voditi ratuna o zahtevu pojedinih biljaka prema zemljiSnim uslovima, a takode 1
pravilno odabrati biljke koje dobro podnose date agroekoloske uslove.

I u konvencionalnoj biljnoj proizvodnji u poslednje vreme vrlo je aktuelna primena

organskih dubriva uz dodatak manjih koli¢ina hemijskih dubriva. NajceS¢e se koriste



simbiotske azotofiksiraju¢e bakterije iz roda Azospirillum i Azotobacter (Amin 1997,
Malhotra et al. 2006; Choudhary et al. 2008). Primena ovih bakterija smanjuje se
mogucnost toksikacije zemljiSta i podzemnih voda, povecava se sadrzaj organske materije
zemljiSta povecanjem brojnosti i asktivnosti mikroorganizama u rizosferi gajenih biljaka, i
svakako se postize visok ekonomski efekat uitedom &istog azota u koli¢ini od 30-60 kg ha™
(Cvijanovi¢ et al. 2011).

Biljke iz familije Apiaceae od davnina su dobro poznate po svojim lekovitim
osobinama i od drevnih vremena koriste se u kulinarstvu. U nasa istrazivanja su ukljucene
tri biljke iz ove familije, a to su: kim (Carum carvi L.), anis (Pimpinella anisum L.) i
korijandar (Coriandrum sativum L.). Kim je poreklom iz centralne Evrope i Azije, dok anis
1 korijandar vode poreklo iz istocnog Mediterana i Male Azije. Kim ima dve forme:
dvogodiSnju koja se gaji u zemljama hladnije 1 vlaznije klime, i jednogodisnje forme koje

se gaje u umerenom klimatu, dok anis i korijandar imaju samo jednogodisnje forme.

1.1. Kim

Kim (2n=20) je zeljasta biljka sa osovinskim korenovim sistemom. Koren je obi¢no
debljine oko 1-2 cm, duzine 15 do 20 cm, bele ili bledo zute boje. JednogodiSnje i
dvogodisnje forme su veoma sli¢ne u morfoloskom pogledu.

Kim klija sa dva lancetasta silaze¢a kotiledona, slabo izrazene nervature. Vrhovi
kotiledonih listi¢a su Siljati i stoje horizontalno. Hipokotil je kratak i debeo. Prvi pravi list
je nejednako perasto izdeljen.

Dvogodis$nje forme kima u prvoj godini obrazuju samo lisnu rozetu, koju ¢ini 7-18
listova obi¢no duzine i do 20 cm. Sa zavrSetkom vegetacionog perioda nadzemni deo
izumire, a koren prezimljava, i u prole¢e druge godine razvoj biljke pocinje rano, a ve¢ 4-5
nedelja nakon izbijanja prvih izdanaka izrastaju cvetonosne stabljike. Vegetacioni period
ove forme kima obic¢no traje 440-460 dana.

Jednogodisnje forme kima formiraju rozetu sa mnogo manje listova (obi¢no do pet),

i vrlo brzo poc€inje razvoj cvetonosnog stabla, a vegetacioni period traje od 140-160 dana.
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Slika 1.1.1. Listovi kima (a-listovi lisne rozete, b-listovi cvetonosnog stabla)
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Slika 1.1.2. Plod kima (grafika Dusan Ljubinkovi¢)




Cvetonosno stablo je uspravno, u gornjem delu razgranato, obi¢no visine oko 1 m.
Listovi na stablu su rasporedeni naizmeni¢no. Donji listovi, kao i listovi lisne rozete su na
dugim lisnim drSkama, sa 6-12 sedecih reznjeva (Slika 1.1.1.a). ReZnjevi su dvostruko ili
trostruko perasto deljeni, dok su gornji listovi na stabljici koncasti, sede¢i (Slika 1.1.1.b).

Cvetovi su sakupljeni u §titaste cvasti. Stitovi imaju od 5-16 primarnih zraka. Boja
latica je bela ili bledo roza. Po obodu $tita cvetovi su veci. Kruni¢ni listi¢i su vrhom
savijeni naviSe. Cvetovi su obi¢no hemafroditni, a pri kraju cvetanja $titovi su samo muski
(andromonoecizam).

Plod (Sizokarp) je sivo mrke boje, duguljast (do 3-7 mm, Sirok 1-1,25 mm) srpasto
savijen (Slika 1.1.2.). Obicno, Sizokarp se raspada spontano na dva merikarpa. Svaki
merikarp ima devet longitudinalnih (uzduznih) rebara izmedu kojih se nalaze kanali

ispunjeni etarskim uljem.

1.2. Anis

Anis (2n=20) je jednogodisSnja zeljasta biljka, sa tankim i vretenastim korenom
duzine 20-30 cm. Stablo je uspravno, 30-70 cm visoko, valjkastog oblika, Suplje, u gornjem
delu razgranato, obraslo kratkim mekim dla¢icama.

Anis klija sa dva lancetasta tanka kotiledona, sa zaobljenim vrhom. Hipokotil je
kratak, srednje debeo. Kod listova je zastupljena heterofilija. Tri donja lista su okruglastog
oblika, testerasto nazubljeni, na dugackim lisnim drSkama (Slika 1.2.a). Srednje lis¢e je
trojno deljeno (Slika 1.1.2.b), takode jako nazubljeno, kako idu prema vrhu prelaze u
sitnije, gotovo koncasto deljene liske (Slika 1.1.2.c).

Cvast je slozen S§tit, koji se sastoji od 10 do 15 primarnih zraka. Cvetovi su
petodelni bele boje, pre¢nika oko 3 mm. Cvetovi su simetri¢ni, sastoje se od pet kruni¢nih
listica koji su obicno povijeni ka vrhu. Cvetovi po obodu S§tita su obi¢no krupniji od

sredisnjih.



Slika 1.2.1. Listovi anisa (a-prvi pravi list, b-list lisne rozete, c-list cvetonosnog stabla)
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1.2.2. Plod anisa (Grafika Dusan Ljubinkovic)




Plod je Sizokarpijum sivozelene boje, spljosten, sastavljen iz dva dela, obrastao
bradaviCastim dla¢icama (Slika 1.2.2.). Perikarp je jajolik sa pet rebara sa kratkim
dlac¢icama. Etarsko ulje je lokalizovano u Sizogenim kanalima. Duzina ploda je 3-6 mm, a

debljina do 3 mm. Vegetacioni period anisa traje 120-150 dana.

1.3. Korijandar

Korijandar (2n=22) je zeljasta biljka sa osovinskim korenovim sistemom. Stablo je
uspravno, izbrazdano, zelene boje, a ponekad moze da se uoci pojava antocijana tokom
perioda cvetanja. Stablo odrasle biljke je Suplje, u bazalnom delu promera do 2 cm. Visina
stabla u periodu cvetanja biljaka je od 20 do 130 cm.

Korijandar klija sa dva lancetasta kotiledona, slabo izraZzene nervature. Hipokotil je
dug i tanak. Heterofilija je jako izrazena. Prvi pravi list je okruglast, grubo nazubljen i
plitko urezan na gornjoj trecini (Slika 1.3.1.a). Listovi koji obrazuju rozetu su na dugim
lisnim drSkama, prosti, testerastog oblika, obi¢no podeljeni na tri lobusa (Slika 1.3.1.b).
Listovi na cvetonosnom stablu su izdeljeni u ve¢em stepenu (Slika 1.3.1.c). Vrsni listovi su
si¢usni, lancetasti ili ¢ak redukovani koncasti (Slika 1.3.1.d).

Cvast je sloZen §tit. Stitovi imaju od 2-8 primarnih zraka, koji su razli¢ite duzine,
tako da se svi cvetovi nalaze na istom nivou. Periferni cvetovi svakog Stiti¢a su asimetri¢ni,
latice okrenute spoljasnjoj strani Stiti¢a su duZe. Centralni cvetovi su okrugli, sa malim
savijenim laticama. Boja latica je bela ili bledo roza.

Plod (Sizokarp) je okrugao ili ovalan, zuto smede boje, i obi¢no, se ne raspada
spontano na dva merikarpa (Slika 1.3.2). Dva merikarpa imaju tvrd perikarp koji je
konveksan spolja dok je sa unutrasnje strane konkavan i opnast. Svaki merikarp ima Sest
longitudinalnih, pravih rebara na konveksnoj strani, naizmeni¢no postavljenih sa pet
talasastih, Cesto tesko vidljivih glavnih rebara. Na mestu gde su merikarpi srasli nalaze se

dva rebra. Vegetacioni period korijandra traje 80-120 dana.
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Slika 1.3.1. Listovi korijandra (a-prvi pravi list, b-list lisne rozete, c-list na cvetonosnom stablu, d-vr$ni
list)
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Slika 1.3.2. Plod korijandra (grafika Dusan Ljubinkovi¢)
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1.4. CILJ RADA

Naucni cilj rada je da se ispita tehnologija gajenja kima, anisa i korijandra u
organskom sistemu ratarenja sa akcentom na dubrenje razli¢itim vrstama organskih i
mikrobioloska dubriva, kao i da se utvrdi opravdanost ovakog sistema gajenja radi
povecanja prinosa ploda i etarskog ulja. Na osnovu pouzdanih statistickih analiza doslo se
do podataka koja od proucavanih vrsta najbolje reaguje na organsku tehnologiju gajenja u

odnosu na produktivnost i narocito na sadrzaj i kvalitet etarskih ulja.
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2. PREGLED LITERATURE

U pregledu literature, posebno su prikazani zahtevi prema ekoloSkim ¢iniocima,

tehnologija gajenja, hemijski sastav i upotreba ispitivanih biljaka.

2.1. Zahtevi prema ekoloskim faktorima

Ekoloski faktori jako utiCu na prinos semena, ali 1 na koli¢inu i kvalitet etarskog
ulja. Od ekoloskih faktora svetlost, temperatura i padavine imaju najznacajniju ulogu u
rastu biljaka i razvoju, i u proizvodnji etarskog ulja.

Zbog slabo razvijenog korena ove biljke imaju velike potrebe za vlagom, narocito
tokom juvenilnog perioda. Posle porasta u stablo, postaju tolerantnije na suSu (Diederichsen
1996). Dobro uspevaju u podruc¢jima u kojima tokom vegetacionog perioda ima vise od 200
mm padavina.

U polususnim regionima gde se ove biljke i gaje, postoje dva kriticna stadijuma
tokom rasta, kada je u slucaju nedovoljne vlage navodnjavanje neophodno kako bi se
ostvarili ekonomicni prinosi: od klijanja do zasnivanja redova i formiranje semena.

Ograni¢eno snabdevanje vodom je glavni limitirajué¢i faktor za visoku
produktivnost. Carrubba et al. (2006) isticu da u mnogim semiaridnim podrucjima zbog
susnog perioda u toku proleé¢a i leta nije moguce gajiti korijandar bez navodnjavanja.
Nedostatak vlage uzrokuje razlicite fizioloske 1 metabolicke procese, a prilagodavanje i
odgovor biljke na stres uzrokovan suSom zavisi od trajanja, intenziteta i razvojnog
stadijuma biljke (Saxena et al. 2010). Sani and Farahani (2010) su ustanovili da suSa
drasti¢no redukuje prinos. U Iranu, u uslovima suSe zabelezen je skoro trostruko manji
prinos u poredenju sa navodnjavanim biljkama, dok je u Poljskoj (Rzekanowski et al. 2007)
u uslovima navodnjavanja takode zabeleZeno povecanje prinosa ploda korijandra, ali ne
toliko drasticno. Bhunia et al. (2009) isticu da navodnjavanje povecava pristupacnost

hranljivih elemenata i poveéava njihov unos §to poboljSava rast i poveéava prinos.
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2.2. Tehnologija gajenja
Tehnologija gajenja ispitivanih biljaka je gotovo ista, te ¢e biti prikazana skupa za

sve tri biljke.

2.2.1. Plodored
Da bi se izbegli gubici u prinosu, biljke iz fam Apiaceae treba gajiti u plodoredu
zbog pojave zajedniCkih bolesti 1 StetoCina. Plodored treba formirati tako da se na isto

mesto vraca tek nakon 4-5 godina.

2.2.2. Obrada zemljiSta

Takele (2001) isti¢e da razliciti tipovi zemljiSta zahtevaju razli¢it nacin obrade. Dok
domaci autori (Stepanovi¢ 1983; Kisgeci 2002) navode da osnovnu obrada zemljista za
kulturu kima, anisa i korijandra treba izvesti u jesen na dubinu oko 30 cm, Kucharski et al.
(2008) su ustanovili da se najveci prinos korijandra dobija pri redukovanoj obradi zemljista,
kao i to da sistem obrade zemljiSta nema uticaja na sadrzaj etarskog ulja (Farahani et al.
2009b).

Ipak, vecina proizvodaca izvodi nekoliko operacija u predsetvenoj pripremi
zemljiSta kao S$to su: tanjiranje (ako oranje nije dobro izmrzlo), drljanje i ravnanje zemljista.
Pri predsetvenoj pripremi zemljista treba voditi ratuna da korovi budu unisteni, jer su biljke

u pocetnim fazama razvoja na njih veoma osetljive.

2.2.3. Setva

Kim, anis i korijandar se razmnozavaju isklju¢ivo direktnom setvom semena u
polju. Seju se zitnom sejalicom na meduredni razmak 30-40 cm. U redu se seje oko 70 zrna
na duznom metru na dubinu od oko 2 cm.

Setvena norma se obi¢no kreée od 6 do 8 kg ha™ za kim i anis, i 10-12 kg ha™ za
korijandar.

Klijavost semena je obi¢no dobra, medutim, seme se seje rano u prolece, kada
ekoloski uslovi za klijanje nisu povoljni, §to izaziva usporeno i neujednaceno nicanje.

Takode, kod ovih biljaka prisutan je fenomen mirovanja semena koji moze biti uzrokovan
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dejstvom endogenih aromati¢nih supstanci, nedostatkom endogenih faktora rasta i
endogenim inhibitorima (Putievski 1998).

Da bi se otklonio ovaj negativni efekat, primenjuju se razli¢iti metodi tretiranja
semena, u zavisnosti od faktora koji uslovljava mirovanje semena. Utvrdeno je da padavine
tokom nekoliko dana povecavaju klijavost, verovatno tako $to ispiraju endogene inhibitore
(Putievsky 1998). Kvasenje kao pre-tretman smanjuje interval izmedu setve i klijanja i
povecava procenat klijavosti (Rithichai et al. 2009).

Mirovanje semena izazvano nedostatkom endogenih faktora rasta moze biti
smanjena dodatkom vestackih giberelina u obliku GA, ABA ili citokinina (Cepecka et al.
2003), ali hladnom stratifikacijom (Sharma et al. 2006).

Carrubba et al. (2006) isticu da je u semiaridnim uslovima vreme setve jedan od
najznacajnijih faktora koji uticu na prinos semena.

Optimalno vreme za setvu jednogodisSnjeg kima je kada su dnevne temperature 15-
22 °C, a temperature tokom no¢i 7-13 °C. Optimalno vreme za setvu anisa je kada je

temperatura zemljiSta u gornjem sloju prosecno 7-8 °C, a korijandra 6-7 °C.

2.2.4. Nega

Na pocetku vegetacionog perioda biljke rastu sporo. 1z tog razloga neophodno je
okopavati zemlju nekoliko puta zbog korova. Meduredno kultiviranje i okopavanje su
narocito bitni u prvoj fazi razvoja dok se redovi ne sklope. Njihov broj zavisi od stepena
zakorovljenosti i fizickih osobina zemljista. Prvo kultiviranje ili okopavanje moguce je
1zvrsiti kada biljke formiraju redove 1 imaju 3-5 stalnih listova.

Borba sa korovima je jedna od najznacajnijih mera nege, naroc€ito ako se biljke gaje
organskom metodom, S$to prema regulativi EU ne dozvoljava upotrebu hemikalija
(Carrubba et al. 2009). Korovi mogu znac¢ajno da smanje prinos i ugroze rast biljaka, a u
nekim sluc¢ajevima da dovedu do hemijskih promena.

Dug period klijanja otezavaju i korovi koje treba uklanjati. Biljke su vrlo osetljive
na korove tokom juvenilnog stadijuma. U usevima korijandra usled velike zakorovljenosti

zabelezeno je smanjenje prinosa od ¢ak 90% (Morales-Payan et al. 1997). Utvrdeno je i da
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povecane doze azotnog dubriva povecavaju kompetenciju korova, Sto takode utice na

smanjenje prinosa korijandra (Morales-Payan et al. 1999).

2.2.5. Dubrenje

Pubrenje treba uskladiti sa plodnos¢u zemljista. Carrubba (2009) istice da odgovor
biljaka na dubrenje azotom zavisi od mnogo faktora, kao Sto su: ekoloski uslovi, genotip,
tip dubriva i vreme primene. UopSteno govoreci azotno dubrivo stimuliSe vegetativni rast 1
ima pozitivan efekat na prinos zelene mase. Medutim, kod biljaka ¢iji je krajnji produkt
plod podsticanje vegetativnog porasta moze da rezultira smanjenjem zetvenog indeksa, a
takode 1 odlaganjem cvetanja. Utvrdeno da je azot potreban uglavnom tokom razvoja
listova, a kalijum tokom porasta cvetonosnog stabla, dok su fosfor i kalcijum najpotrebniji
tokom perioda sazrevanja.

Jednogodisnji kim reaguje vrlo pozitivno na azot i fosfor, tj pri primeni ovih
dubriva znacajno se povecavaju visina biljaka, broj bo¢nih grana, tezina semena i prinos
semena (Putievsky 1998). U Izraelu je utvrdeno da je maksimum prinosa semena postignut
pri upotrebi 500 kg N ha™ amonijum-sulfata (Putievsky 1978).

Nisu utvrdeni efekti primene razliCitih vrsta dubriva na sadrzaj etarskog ulja i
njegove komponente. Najveca produkcija semena utvrdena je kada je azot primenjen 50%
pod osnovnu obradu u zimu, a 50% pre setve (Putievsky 1998). Razliciti izvori azota kao
Sto je: kalcijum-nitrat, amonijum-sulfat ili urea, nemaju nikakvog efekta na komponente
prinosa.

SuvisSe azota u zemljiStu rezultira intenzivnim rastom korova §to stvara nepovoljne
uslove za razvoj biljaka. Oko 20-30 kg ha™ N nekoliko nedelja posle nicanja (kada je biljka
u fazi 5-6 listova, tj neposredno pred intezivan porast kada su najveée potrebe za
hranivima) pokazalo se kao uspesno (Ullah 2012). Ustanovljeno je takode da je primena
amonijum sulfata efikasnija od primene amonijum nitrata kako za povecanje prinosa
semena, tako 1 za povecanje sadrzaja etarskog ulja (Yassen et al. 2010).

Lopez Camelo ez al. (1995) su utvrdili da je za prinos semena korijandra od 1 t ha™
potrebno 33 kg azota. Tehlan and Thakral (2008) navode da prinos semena raste sa

povecéanjem nivoa azotnog dubriva od 30 do 90 kg ha™, dok pri 120 kg N ha™' prinos
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pocinje da opada. To potvrduju i drugi autori koji navode da se najvisi prinosi postizu pri
primeni azotnog dubriva u ovom opsegu: 50 kg N ha™ (Rzekanowski ez al. 2007) 1 60 kg N
ha™! (Bhunia et al. 2009).

Istrazivanjima u Indiji (Meena et al. 2006) ustanovljeno je da primena uree u
koli¢ini 60 i 75 kg ha™ u tri navrata (1/3 pre setve unoSenjem na dubinu od 10 cm, i dva
prihranjivanja pre navodnjavanja 30 1 75 dana nakon setve) nema znacajnog uticaja na
prinos. Za razliku od ovog istrazivanja, Carrubba and Ascolillo (2009) najveéi prinos
postigli su predsetvenom primenom uree u koli¢ini od 80 kg ha”. Iz navedenih studija se
moze zakljuciti da prihranjivanje azotom nije opravdano, ve¢ je predvidenu koli¢inu ovog
dubriva potrebno uneti predsetveno.

Ibadullah et al. (2011) navode da fosfor ima znacajnu ulogu u metabolizmu
korijandra. Ispitujuéi razli¢ite koli¢ine fosfornog dubriva ustanovili su da prinos semena
raste sa povecanjem nivoa fosfora, $to potvrduju i istrazivanja Sani and Farahani (2010).

Korijandar je vrlo povoljan za gajenje u organskom sistemu (Sarada and Kalidasu
2008). Kalidasu et al. (2008a) isti¢u da su biofertilizatori u kombinaciji sa organskim
dubrivima vrlo efikasni u organskom gajenju, pouzdan i jeftin izvor hraniva. Ova dubriva
su ekoloski bezbedna i popravljaju plodnost zemljiSta poboljSanjem njegovih fizickih,
hemijskih 1 bioloSkih osobina. Navedeni autori su utvrdili da kombinovana primena
Azospirillum sp., fosfomineralizatora, 5 t ha™' stajnjaka i 30 kg ha’ N ostvaruju najveéi
prinos. Povecanje rasta i prinosa moZe biti posledica dejstva biofertilizatora na fiksaciju
azota, i produkciju fitohormona koji deluju kao regulatori rasta. Slicno, Malhotra et al.
(2006) ustanovili su da inokulacija sa Azospirillum sp. poboljSava rast i prinos semena
korijandra. Takode, i Amin (1997) je ustanovio da primena biofertilizatora (Azotobacter i
Azospirillum) deluje pozitivno na prinos, a kada se primeni zajedno sa polovinom
predvidene doze mineralnog dubriva, postize se gotovo isti prinos kao sa punom dozom
mineralnog dubriva. Alves et al. (2005) proucavali su primenu govedeg stajnjaka na prinos
ploda korijandra. Ustanovili su da se najveéi prinos (3 t ha™) postize primenom 5 kg m™
govedeg stajnjaka uz dodatak mineralnog dubriva, Sto takode poveéava i klijavost semena.

Darzi et al. (2012) navode da se kod anisa javlja znacajno povecanje broja Stitova

po biljci, bioloSkog prinosa kao i1 prinosa semena pri primeni fosfosolubilne bakterije
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Bacillus circulans u dva navrata (inokulacijom semena i1 prskanjem u pocetnoj fazi porasta
u stablo).

Povecanje prinosa pri primeni zivinskog dubriva uz dodatak kalcijum superfosfata i
kalijum sulfata El-Mekawey et al. (2010) objasnjavaju visokim sadrzajem razli¢itih
hranljivih elemenata i popravljanjem karakteristika zemljista (povecanje kapaciteta za vodu
1 pristupacnosti hraniva).

Najveci rast korijandra Tamilarasi et al. (2008) su ostvarili na vermikompostu, §to
je verovatno uslovljeno prisustvom mikroorganizma koji stimuliSu razvoj rizobakterija i
povecavaju porast biljaka. Darzi ef al. (2012) su pri primeni 10 t ha” vermikomposta dobili
najvecu visinu biljaka, broj Stitova po biljci, bioloski prinos kao 1 prinos semena.

I mikorizne gljive (Glomus spp.) kao bioloSko dubrivo postaju vazan faktor u
povecanju pristupacnosti fosfora i mikroelemenata. Mikoriza smanjuje potrebu za
primenom fosfora, bez smanjenja prinosa i uticaja na kvalitet (Farahani er al. 2008a).
Povecanje doze azota negativno deluje na mikorizne gljive. Pozitivan efekat kolonizacije se
ogleda i u zastiti od zemljiSnih patogena. Mikoriza povecava fotosintezu i fitohormone koji
pozitivno uti¢u na rast biljaka (Ali ef al. 2009). Biljke gajene u mikorizi obi¢no imaju vecu
biomasu i bolje razvijen koren (Farahani et al. 2009a; Sani and Farahani 2010). Pored
pozitivnog uticaja mikorize u uslovima suse, mikoriza ima znacajnu ulogu i na zemljiStu

kontaminiranom teskim metalima (Farahani et al. 2008b).

2.2.6. Zetva

Cvetanje 1 zrenje su vrlo razvuceni, primarni Stitovi cvetaju 1 sazrevaju mnogo
ranije nego Stitovi na granama najviSeg reda. Zavisno od uslova gajenja (temperature,
padavine) kim sazreva u avgustu ili septembru, anis od kraja jula do pocetka septembra,
korijandar u toku jula i avgusta meseca.

Zetva moZe biti izvr§ena na dva nadina: ruéno (na manjim povriinama) i
kombajnima. Rucna Zetva daje veéi prinos po hektaru, ali zahteva 19.83 sata ljudskog rada
po hektaru (Santos and Salazar 2008).

Vrsidba zitnim kombajnima se izvodi kada je vlaga oko 20%.
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2.2.7. Prinos
Prinos semena varira od godine do godine i od mesta do mesta. To znaci da
ekoloski uslovi uti€u na prinos ili odreduju proces produkcije semena. Prinos kima je

obi¢no od 500 pa do 2000 kg ha™, isto tako i anis, dok je prosean prinos semena

korijandra je 1500-2000 kg ha™.

2.2.8. Prerada

TroSkovi proizvodnje ovih biljaka su relativno niski, medutim troskovi prerade
(¢is¢enje semena, dorada i transport) su znacajni faktori koji uti¢u na profitabilnost
semenskog useva (Simon 1990).

SuSenje je naroCito vazno ako vremenski uslovi tokom perioda zrenja su bili
nepovoljni (Diederichsen 1996). Vestacko suSenje se obi¢no vr§i u Sarznim suSarama
(Merino et al. 2008), a prirodno na suncu.

Osuseni plodovi se pakuju u viseslojne papirne vrece i ¢uvaju zasti¢eni od svetlosti
ili se destiliSu vodenom parom.

Destilacija etarskog ulja najceS¢e se izvodi vodenom parom. Prethodno plod treba
samleti kako bi se etarsko ulje Sto brze izdvojilo. Mhemdi et al. (2011) ustanovili su da se
smanjenjem veliCine Cestica znacajno se povecava koeficient ekstrakcije usled povecanja
kontaktne povrSine. To potvrduju i drugi autori Redshaw et al. (1971), Smallfield et al.
(2001) i Grosso et al. (2008). Bitno je istaci i to da samleveni materijal ne sme da stoji i
¢eka ve¢ se mora odmah destilisati, jer ulje lako isparava.

Nakon ekstrakcije etarskog ulja ostatci (uljane pogace) sadrze masti i1 proteine
(Parthasarathy et al. 2008) pa se mogu koristiti za ishranu zivotinja, i to iskljucivo prezivara

zbog visokog sadrzaja nesvarljivih vlakana (Diederichsen 1996).
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2.3. Hemijski sastav
Sve tri ispitivane biljke sadrze etarsko ulje razli¢itog hemijskog sastava. Pored

etarskog, sadrZe i masno ulje, ali i belan¢evine, mineralne materije i vlakna.

2.3.1. Hemijski sastav ploda kima

Seme kima sadrzi 1-6% etarskog ulja, 13-21% lipida bogatih petroselinskom
masnom kiselinom, 25-36% proteina (Sedlakova et al. 2003a; Ngo-Duy et al. 2009; Laribi
et al. 2009).

Etarsko ulje kima (Carvi aethroleum) je bistra, lakopokretljiva bezbojna tec¢nost,
nagorkog i oStrog ukusa, karakteristicnog aromati¢nog mirisa. Etarsko ulje je lokalizovano
u plodovima, u Sizogenim kanalima kojih ima Sest (Cetiri su na lednoj strani u brazdama
izmedu rebara, a dva na trbusnoj strani).

Etarsko ulje plodova kima sadrzi oko 30 komponenti (Sedlakova et al. 2003a; Fang
et al. 2010). Glavne komponente u etarskom ulju su karvon 1 limonen, koji ¢ine ¢ak 95%
(Sedlakova et al. 2003a), dok su drugi sastojci prisutni u tragovima (Kallio et al. 1994).

Kako navodi Embong ef al. (1977a) najznacajnija komponenta etarskog ulja kima je
karvon. Dobar kvalitet etarskog ulja kima je ako sadrzi 50-60% karvona. U Litvaniji
Petraityte (2005) je ustanovio da sadrZaj karvona varira od 50.9-62.4%, a u Holandiji od
53.94-59.34% karvona, dok je sadrzaj limonena 39.65-45.23% (Bouwmeester et al. 1995a).
U etarskom ulju kima poreklom iz Tunisa karvon je zastuljen sa ¢ak 76,8-80,5%, a limonen
sa 13.0-20.3% (Laribi et al. 2010).

Ipak, neki od autora navode da su ove dve komponente najzastupljenije u etarskom
ulju kima, ali u manjem procentu. IstraZzivanjima u Kini (Fang et al. 2010), u etarskom ulju
plodova kima utvrdeno je da su glavne komponente karvon (37.98%) i limonen (26.55%),
zatim slede a-pinen (5.21%), cis-karveol (5.01%) i1 f-mircen (4.67%).

Glavni sastojak etarskog ulja kima poreklom iz Italije (Iacobellis et al. 2005) je
karvon (23.3%), limonen (18.2%), germakren (16.2%) i trans-dihidrokarvon (14.0%). Iz
ovih studija moze se videti da analizirana etarska ulja pripadaju karvon hemotipu, $to je od

velikog ekonomskog interesa zbog raznolikih primena karvona.
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Analizom etarskog ulja plodova kima poreklom iz Alzira (Chemat et al. 2005)
utvrdeno je da su karvon 1 limonen zastupljeni u relativno maloj koli¢ini (karvon sa oko
10.3-11.0%, a limonen sa 11.4-12.3%). Isto tako i Bailer ef al. (2001) je istrazivanjem Cetiri
varijeteta jednogodiSnjeg kima gajenih u Austriji ustanovili su da je limonen zastupljen sa
13.37-22.93%, a karvon sa 10.45-19.91%.

Medutim postoje 1 etarska ulja kima u kojima nisu detektovane ove dve
komponente. Primer je kim gajen u Iranu koji sadrzi y-terpinen (24.40%), 2-metil-3-
fenilpropanal (13.20%) i 2,4(10)-tujadien (14.02%) kao glavne komponente (Jalali-Heravi
et al. 2007), dok Razzaghi-Abyaneh et al. (2009) navode da su kuminaldehid (22.08%) i y-
terpinen (17.86%) dva glavna sastojka, a zatim sledi p-cimen (7.99%). Glavne komponente
etarskog ulja iz BangladeSa su timol (48.20%), o-ocimen (19.29%), y-terpinen (17.61%) 1
trimetilen dihlorid (8.81%) (Begum et al. 2008).

Iz ovog pregleda se moze videti da hemijski sastav etarskog ulja kima dosta varira u
zavisnosti od biljne populacije (Fang et al. 2010), tj hemotipa, ali i od geografskog porekla
1 ekoloskih uslova (Begum et al. 2008).

2.3.2. Hemijski sastav ploda anisa

Seme anisa sadrzi 1.5-6% etarskog ulja, 8-11% lipida bogatih masnim kiselinama
kao §to su palmitinska i oleinska, 4% ugljenih hidrata i 18% proteina (Shojaii and Fard
2012).

Etarsko ulje anisa (Anisi aethroleum) je bistra bezbojna te¢nost ili bezbojna
kristalna masa, slatkog ukusa i prijatnog aromati¢nog mirisa. Etarsko ulje anisa o¢vrsne na
temperaturi izmedu 15 1 20 °C. Ovakvo ponasanje ulja, uslovljeno je prisustvom velike
koli¢ine trans-anetola (80-90%), ¢ija je tacka topljenja na 22.5 °C.

Etarsko ulje anisa je kompleksna smeSa razliCitih komponenata koje sadrze
seskviterpene, fenolne materije 1 alkene. Etarsko ulje je lokalizovano u Sizogenim uljanim
kanalima u plodovima, stablu i korenu. Glavni sastojak je frans-anetol, dok njegov izomer
metilkavikol (estragol) ¢ini oko 4%. Druge supstance su: anisaldehid, dianetol, anisketon,
cis-anetol. Koli¢ina cis-anetola koji je toksi¢an, treba da bude u granicama 0.2-0.5% (Ullah

2012).
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U svojoj studiji Rodrigues et al. (2003) estrahovali su 3.13-10.67% etarskog ulja
metodom superkritiéne CO, ekstrakcije. Koncentracija anetola u tom ulju je bila oko 90%,
y-himahalena 2-4%, p-anisaldehida iznad 1%, metilkavikola 0.9-1.5%, cis-
pseudoisoeugenil-2-metilbutirata oko 3% i trans-pseudoisoeugenil-2-metilbutirata priblizno
1.3%. Istom metodom ekstrakcije istrazivaci iz Rumunije (Vilcu et al. 2003) ustanovili su
82.74-83.34% trans-anetola, zatim p-anisaldehid (3.20-3.71%), fenhon (2.40-2.44%),
metilkavikol (1.38-1.67%), cis-menton (1.38-1.39%) 1 linalol (1.12-2.26%).

Destilacijom etarskog ulja iz plodova anisa poreklom iz Turske utvrdeno je da je
trans-anetol zastupljen sa 77-86.3%, dok je druga po zastupljenosti komponenta bila
metilkavikol (estragol) sa 8.0-9.8%, zatim pseudoizoeugenil-2-metil butirat (3.5-4.6%), y-
himahalen, cis-anetol, anisaldehid, epoksi-trans-pseudoizoeugenil-2-metilbutirat i dr.
(Kurkcuoglu et al. 2003).

Analizom etarskog ulja anisa GC i GC-MS metodom ustanovljeno je 10
komponenti koje ¢ine 98.3% ukupno identifikovanih jedinjenja. Glavni sastojak je trans-
anetol (93.9%) 1 metilkavikol (2.4%). Druge komponente utvrdene u koncentraciji visoj od
0.06% su trans-metileugenol, a-kuparen, a-himahalen, f-bisabolen, p-anisaldehid i cis-
anetol (Ozcan and Chalchat 2006).

Koncentracija etarskog ulja znaCajno varira u zavisnosti od porekla plodova. Pored
toga koncentracija etarskog ulja zavisi 1 od genetskih resursa, ali 1 od uslova u toku razvoja
plodova. Isto tako, javljaju se i varijacije u sastavu etarskog ulja. Analizom etarskih ulja
anisa dobijenih iz razli¢itih geografskih podrucja Evrope jasno se vide razlike u hemijskom
sastavu (Orav et al. 2008). U svim uzorcima je glavna komponenta trans-anetol (76.9-
93.7%) 1 y-himahalen (0.4-8.2%), trans-pseudoizoeugenil-2-metilbutirat (0.4-6.4%), p-
anisaldehid (do 5.4%) i metilkavikol (0.5-2.3%). Najveci sadrzaj trans-anetola (>90%) je
naden u uzorcima iz Gréke, Madarske, Skotske, Litvanije, Italije i Nemacke, dok je etarsko
ulje semena anisa iz Estonije bogato y-himahalenom (8.2%) 1 frans-pseudoizoeugenil-2-
metilbutiratom (6.4%), a uzorci iz Francuske sadrze najvecu koli¢inu anisaldehida (5.4%) u
poredenju sa ostalim u kojima je ova komponenta obi¢no zastupljena do 3.1%.

Analizom sastojaka etarskog ulja semena anisa iz Kanade utvrdeno je da je trans-

anetol zastupljen sa 75.2%, dok su ostali identifikovani sastojci: cis-anetol, karvon, /-
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kariofilen, dihidrokarvil acetat, metilkavikol i limonen (Embong et al. 1977b). Analizom
etarskog ulja anisa poreklom iz Turske utvrdeno je da je trans-anetol zastupljen sa 78.63-
95.21%. Druge vazne komponente etarskog ulja su: a-terpineol (do 3.94%), metilkavikol
(do 2.67%) i linalol (do 2.65%) (Arslan et al. 2004).

2.3.3. Hemijski sastav ploda korijandra

Utvrdeno je da zreo plod korijandra sadrzi etarsko (1-2%) 1 masno ulje (16-28%),
proteine (11-17%), celulozna vlakna (23-36%), ugljene hidrate (13-20%) (Parthasarathy et
al. 2008; Hussain et al. 2009; Pathak et al. 2011).

Etarsko ulje korijandra (Coriandri aethroleum) je bistra bezbojna ili zuckasta
te€nost, naljutog ukusa, prijatnog aromati¢nog mirisa.

Etarsko ulje se nalazi u kanalima koji su prisutni u svim organima biljke. Miris
etarskog ulja je vrlo intenzivan i u potpunosti drugaciji kod zelene biljke i zrelog ploda.
Miris je uslovljen hemijskim sastavom; u nezrelim plodovima i vegetativnim delovima
biljke dominantni su alifaticni aldehidi koji daju specifi¢an miris nalik na stenice. To su
decenal 1 trans-2-decenal (Fan and Sokorai 2002; Eyres et al. 2005; Neffati and Marzouk
2008). Tokom zrenja, plodovi dobijaju mnogo prijatniju aromu, a glavni sastojak etarskog
ulja je monoterpenski alkohol linalol, ¢ija se koncentracija povecava od 36.69% u tek
zametnutim plodovima do 72.35% u potpuno zrelim (Msaada ef al. 2009b). On daje ulju
cvetnu mirisnu notu, medutim njegov sadrzaj ne uti¢e znacajno na miris, ve¢ su to druge
komponente kao S$to su: a-pinen, koji u vecoj koncentraciji (2.36-23.23%) daje ulju
terpentinsku notu, dok geranil acetat (8,95-24,51%) 1 limonen daju miris ruze (Ravi et al.
2007).

Iz etarskog ulja korijandra izolovan je i identifikovan razli¢it broj komponenti; od
11 (Ghannadi and Sadeh 1999) do 61 (Tsagkli et al. 2012). Gotovo sva istrazivanja ukazuju
da je glavni sastojak etarskog ulja zrelih plodova korijandra monoterpenski alkohol linalol,
koji je zastupljen od 37.65% (Bhuiyan et al. 2009) do 79.90% (Ebrahimi et al. 2010).

Komponente etarskog ulja korijandra u mnogome zavise od ekotipa. U prilog tome
su istrazivanja Raal ef al. (2004) koji su analizirali etarska ulja semena korijandra iz vise

Evropskih zemalja 1 ustanovili da su glavne komponente: linalol (58.0-80.3%), y-terpinen
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(0.3-11.2%), a-pinen (0.2-10.9%), p-cimen (0.1-8.1%), kamfor (3.0-5.1%) 1 geranil acetat
(0.2-5.4%). Najmanja koncentracija linalola (58.0%) je zabeleZena u uzorcima iz Estonije,
a najveca u uzorcima iz Nemacke (80.3%). Takode veliki udeo linalola u etarskom ulju
uzoraka iz Nemacke beleze i Frank et al. (1995). U njihovom istrazivanju sadrZaj linalola
se kre¢e od 74.1-87.5%, a druga komponenta po zastupljenosti je y-terpinen sa 2.7-3.9%.
Da je korijandar iz centralno Evropskih zemalja bogat linalolom ukazuju 1 istrazivanja u
Poljskoj (Zawislak 2011), gde je linalol zastupljen sa 69.88-72.50%, zatim slede kamfor
(5.54-6.11%), a-pinen (3.62-4.41%), geraniol (3.06-3.65%) i y-terpinen (1.82-2.50%).

Korijandar iz severoisto¢nih zemalja Evrope siromasniji je u linalolu, pokazuju
analize uzoraka iz Finske (Taskinen and Nykanen 1975) gde je ova komponenta zastupljena
sa 65% u etarskom ulju, a y-terpinen sa 10.1%, a-pinen 6.5%, kamfor sa 5.0% i p-cimen sa
3.7%.

U zemljama jugoistotne Evrope sadrzaj linalola se obi¢no krece oko 50%. U
Rumuniji je zabeleZena mala zastupljenost linalola (45.31%), a relativno veca zastupljenost
p-cimena (12.44%) 1 geranil acetata (10.62%), kao 1 prisustvo neril acetata (8.73%) i trans-
anetola (3.96%) (Zorca et al. 2006). Tsagkli et al. (2012) u plodovima iz Rumunije
ustanovili su da je dominantna komponenta etarskog ulja linalol (48.4-54.3%), zatim y-
terpinen (9.2-12.1%), a-pinen (5.5-9.3%) 1 limonen (4.7-6.3%). Zekovic et al. (2011)
istrazivanjima u Srbiji ustanovili su da je sadrZaj linalola 52.4%, geraniola 9.0%, limonena
8.6%, kamfora 7.1%, geranil acetata 4.6%, mircena 2.0%, a-pinena 1.7% 1 a-terpineola
1.5%.

Razlike u sastavu etarskog ulja u zavisnosti od ekotipa mogu se jasno videti 1 iz
istrazivanja Ferraro et al. (2005) koji su analizirali korijandar poreklom iz Spanije i Italije.
Zastupljenost komponenti u Spanskom ekotipu je: linalol 73.2%, geranil acetat 5.3%,
kamfor 3.9% 1 y-terpinen 2.8%, dok je u Italijanskom ekotipu 74.3% linalola, 5.8% y-
terpinena, 3.3% kamfora 1 1.3% geranil acetata. U jednom drugom istraZivanju u Italiji
(Grosso et al. 2008), u etarskom ulju iz semena korijandra zabeleZen je slican udeo
komponenti. Najzastupljeniji je bio linalol (66.5-72.3%), y-terpinen (6.3-7.2%), kamfor
(3.0-3.3%), zatim o-pinen (2.2-3.4%), limonen (2.5-3.4%), geraniol (2.6-2.8%), geranil
acetat (2.4-2.8%) 1 mircen (2.0-2.8%)).
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Korijandar gajen u drugim mediteranskim zemljama (Tuska 1 Tunis) takode je bogat
linalolom. Istrazivanjima Telci et al. (2006a,b) utvrdeno je da korijandar iz Turske sadrzi
63.5-71.0% linalola, a Kosar et al. (2005) 79.6-80.0% linalola, zatim y-terpinen (do 3.3%),
a-pinen (2.1-2.6%), p-cimen (2.1%), geranil acetat (1.7-2.8%). Istrazivanja Kiralan et al.
(2009) kao glavne komponente sitnozrnog korijandra navode: linalol (75.26%), a-pinen
(3.06%) i kamfor (3.56%). Za razliku od ostalih studija u ovoj je identifikovan i A’-karen u
koli¢ini od 5.27%. U Tunisu je zabelezeno 86.11% linalola, 2.57% kamfora, 2.15% y-
terpinena, 1.65% a-pinena i 1.63% geraniola (Sriti et al. 2009).

Pored Evrope i Mediteranskog podrucja korijandar se gaji i u Aziji. Misharina
(2001) u uzorcima iz Rusije 1 Gruzije pored linalola koji je zastupljen sa 64.1-66.4%,
beleZe joS 1 prisustvo a-pinena (5.14-7.98%), y-terpinena (5.93-7.97%), kamfora (4.42-
4.52%), limonena (2.92-4.68%), geranil acetata (2.13-3.44%), p-cimena (1.65-3.15%),
kamfena (1.10-1.31%), f-mircena (1.18-1.41%) i linalil acetata (1.44-1.84%). Smallfield et
al. (2001) takode su analizirali etarsko ulje korijandra poreklom iz Rusije, pri ¢emu su
ustanovili 65.8% linalola, 6.8% a-pinena, 6.1% y-terpinena i 5.1% kamfora. Geranil acetat
je bio zastupljeniji u poredenju sa prethodnom studijom (4.0%), dok je limonen bio prisutan
u manjoj koli¢ini (2.7%), a geraniol za razliku od prethodnog istrazivanja gde nije
identifikovan ovde bio zastupljen sa 2.6%.

U etarskom ulju korijandra poreklom iz zemalja Azije takode je glavna komponenta
linalol, s tim $to se javljaju i neke druge komponente koje nisu prisutne u uzorcima iz
Evrope. Anwar et al. (2011) iz etarskog ulja korijandra poreklom iz Pakistana izolovali su
linalol (69.6%), geranil acetat (4.99%), y-terpinen (4.17%), a-pinen (1.63%), anetol
(1.15%) 1 p-cimen (1.12%). IstraZivanjima u Indiji (Pande et al. 2010) ustanovljeno je da je
pored linalola (87.54%) znacajan sastojak etarskog ulja i cis-dihidrokarvon (2.36%). U
etarskom ulju dobijenom od plodova poreklom iz Bangladesa (Bhuiyan et al. 2009) linalol
je zastupljen u jako maloj koli€ini (37.7%), dok geranil acetat (17.6%) 1 y-terpinen (14.4%),
kamfen, sabinen, f-pinen, mircen, o-tujen, p-cimen, limonen, a-terpinen, borneol, 4-
terpineol, geraniol, mirtenil acetat i kariofilen ¢ine 39.49% etarskog ulja. Ostale bitne
komponente su: citronelal, citronelol, citral, citronelil acetat, a-cedren, a-farnezan, f-

seskvifelandren.
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U etarskom ulju plodova korijandra gajenih u Iranu pored linalola (56.2%) utvrdeno
je i prisustvo y-terpinena (12.0%) i A’-karena (9.7%) (Ghannadi and Sadeh 1999). Takode
istrazivanjima u Iranu Ebrahimi et al (2010) ustanovili su 69.44% linalola, 8.40% y-
terpinena i 7.00% neril acetata, a Eikani ez al. (2007) gotovo 80% linalola, 7.9% a-tujena i
4.5% y-terpinena. Korijandar poreklom iz Malezije sadrzi 66.5% linalola, 13.4% citronelil
butirata, 13.3% geraniola i 6.8% izoborneola (Saim et al. 2008).

Pored Evrope i Azije, korijandar se gaji i na Ameri¢kom kontinentu. Istrazivanja u
Argentini (Viturro et al. 1999) takode ukazuju na to da je linalol najzastupljenija
komponenta etarskog ulja (68.14%), zatim slede a-pinen koji je zastupljen sa 3.31%,
kamfor (1.80%), limonen (1.46%), p-cimen (1.27%) 1 geranil acetat (1.21%). Gil et al.
(2002) u argentinskom korijandru su identifikovali 77.7-82.9% linalola, 2.7-5.6% p-
cimena, 2.1-4.4% a-pinena i 2.4-3.0% kamfora. U poredenju sa Evropskim korijandrom,
uzorci iz Argentine imaju viSe linalola, a manje kamfora i a-pinena. U plodovima poreklom
iz Brazila (Figueiredo et al. 2004), najzastupljeniji su linalol (77.48%), y-terpinen (4.64%),
a-pinen (3.97%) 1 limonen (1.28%). U uzorcima iz Kanade (Mhemdi et al. 2011) linalol je
bio zastupljen sa 57.03%, y-terpinen sa 9.88%, geranil acetat sa 5.39%, linalil acetat sa
5.36%, kamfor sa 5.13%, zatim slede a-pinen, p-cimen, a-terpinen i mircen. Istrazivanjima
Zheljazkov et al. (2008) utvrdeno je 64.6-82% linalola, dok je druga po zastupljenosti
komponenta bila kamfor (3.8-6.2%).

2.4. Upotreba

Biljke iz fam. Apiaceae su vrlo stari 1 poznati zacini. Uglavnom se koriste kao
dodatak hlebu i pecivima, slatkiS§ima, proizvodima od mesa, povrca, ali i u alkoholnoj
industriji kao dodatak rakijama i likerima.

Osuseni zreli plodovi kima (Carvi fructus), anisa (Anisi fructus) 1 korijandra
(Coriandri fructus) se koriste kao puder, ekstrakt, tinktura, dekokt ili infuz i etarsko ulje.

Zbog vrlo intenzivnog mirisa i antiseptickog dejstva koriste se i za izradu pasti za

zube, vodica za ispiranje usta, zvakac¢ih guma.
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2.4.1. Farmakoloske osobine kima

Antibakterijska 1 antifungalna aktivnost alkoholnog i vodenog ekstrakta semena
kima testirana je na Echerichia coli 1 Aspergillus niger (Gupta et al. 2011) 1 utvrdeno je da
ekstrakti imaju jaku antimikrobnu aktivnost, i na osnovu ove studije moze se zakljuciti da
kim moze da se koristi za razvoj biljnih antimikrobnih formulacija.

Testiranjem etarskog ulja iz semena kima potvrdena je njegova antimikrobna
aktivnost na deset bakterija (Bacillus cereus, B. megaterium, B. subtilis, Staphylococcus
aureus, E. coli, Pseudomonas sp., Salmonella typhi, Shigella dysenteriae, S. sonnei i Vibrio
colerae) kao 1 Sest gljiva (Alternaria alternata, Botryodiplodia theobromae, Colletotrichum
corchori, Curvularia lunata, Fusarium equiseti 1 Macrophomina phaseolina). Utvrdeno je
da etarsko ulje pokazuje 100% inhibiciju rasta micelije svih ispitivanih gljiva, i da pokazuje
bolju inhibiciju od sampicilina kod svih bakterija izuzev S. sysenterae (Begum et al. 2008).

Veliki broj bakterija na koje etarsko ulje kima deluje bakteriostatski navodi
Iacobellis et al. (2005) koji je ispitivao antibakterijsku aktivnost etarskih ulja kumina i
kima na 27 Gram negativnih 1 6 Gram pozitivnih bakterija. Simic et al. (2008) su ispitivali
antimikrobnu aktivnost etarskog ulja citronele i kima pri ¢emu su ustanovili da kim
poseduje jacu antifungalni i antibakterijski potencijal.

Ispitivanjem inhibitornog uticaja nane 1 kima na rast toksigenih vrsta iz roda
Aspergillus bavili su se Skrinjar et al. (2009). Oni su ustanovili da nana ima ve¢i inhibitorni
efekat, a da najvecu osetljivost prema kimu pokazuje A. fumigatus.

Karvon koji je glavni sastojak etarskog ulja kima inhibira razvoj fitopatogenih
gljiva iz roda Fusarium 1 ispoljava i bakteriostatski efekat na Streptococcus thermophilus,
Lactococcus lactis 1 E. coli (Oosterhaven et al. 1995).

Istrazivanjima Sadeghian et al. (2005) ustanovljeno je da kim deluje bakteriostatski
1 na Helicobacter pylori.

Antioksidativnu aktivnost etanolnog i vodenog ekstrakta kima i kumina izucavali su
Damasius et al. (2007). Ustanovili su da kim ima ve¢i antioksidativni potencijal, i da je
vodeni ekstrakt efikasniji. Samojlik et al. (2010) takode navodi da kim poseduje jacu
antioksidativnu aktivnost od korijandra. Bamdad et al. (2006) isticu da su fenolne

komponente prisutne u kimu odgovorne za njegovu antioksidativnu aktivnost.
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Kim poseduje insekticidnu aktivnost protiv skladiS$nih Stetoc¢ina Sitophilus zeamais 1
Tribolium castaneum (Fang et al. 2010). Takode etarsko ulje kima efikasno suzbija belu
leptirastu vas (Aroiee ef al. 2005). Poznati su i insekticidi i repelenti na bazi karvona protiv
voéne musice i komaraca (Chevalho and Fonseca 2006).

Utvrdeno je da karvon inhibira klijanje krompira (Oosterhaven et al. 1995; Sanli et
al. 2010). Imajuci u vidu da nije toksican za ljude 1 da ne zagaduje Zivotnu sredinu, kim se
kao prirodni izvor karvona naSiroko koristi u organskoj praksi, ¢ak je u Holandiji

komercijalizovan preparat na bazi karvona ,,Tent* (Chevalho and Fonseca 2006).

2.4.2. Farmakoloske osobine anisa

Antibakterijska aktivnost vodenog, metanolnog, acetonskog i petrol etarskog
ekstrakta plodova anisa testirana je protiv Cetiri patogene bakterije (Staphylococcus aureus,
Streptococcus pyogenes, Echerichia coli i Klebsiella pneumoniae) putem disk difuzionog
metoda. Rezultati pokazuju da samo vodeni 1 metanolni ekstrakti pokazuju antibakterijsku
aktivnost protiv ispitivanih bakterija, 1 to da je vodeni ekstrakt mnogo efikasniji od
metanolnog, dok acetonski i petrol etarski ekstrakti ne inhibiraju rast spomenutih bakterija
(Akhtar et al. 2008).

Sli¢nu studiju izveo je i Mohammed (2009) pri ¢emu je utvrdio da etarsko ulje anisa
poseduje antimikrobnu aktivnost kod Gram pozitivnih (S. aureus, Bacillus cereus) 1 Gram
negativnih bakterija (E. coli, Proteus mirabils, K. pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa) i
gljivice Candida albicans, pri ¢emu je utvrdeno da je anetol glavna aktivna komponenta
koja pokazuje inhibitorni efekat. To je potvrda istrazivnju Kubo and Himejima (1991) koji
su u studiji sa 13 mikroorganizama ustanovili da anetol iz semena anisa moZe imati
prakti¢nu primenu kao antimikrobni agens.

Antimikrobne efekte vodenog i etanolnog ekstrakta semena anisa izuCavali su i
Gulcin et al. (2003) protiv 10 bakterija 1 gljivice C. albicans. U ovoj studiji etanolni
ekstrakt je pokazao znacajnu inhibitornu aktivnost protiv svih testiranih bakterija, ali nije
bio efikasan protiv gljivice. U drugoj studiji (Ates and Erdogrul 2003) vodeni ekstrakt nije

pokazao antimikrobni efekat kod Gram-negativnih bakterija, P. aeruginosa i E. coli, ali je
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bio efikasan kod C. albicans, dok je alkoholni pokazao antibakterijske osobine kod
Micrococcus luteus 1 Mycobacterium smegmatis.

Sinergisti¢ka antibakterijska aktivnost izmedu etarskih ulja i metanolnih ekstrakata
timijana i anisa ocenjena je kod devet patogenih bakterija, pri ¢emu je utvrdena
antimikrobna aktivnost protiv vecine testiranih bakterija, a maksimalni efekat je zapazen
kod S. aureus, B. cereus 1 Proteus vulgaris. Kombinacija etarskih ulja 1 metanolnih
ekstrakata ovih biljaka pokazuje aditivni efekat kod vecine testiranih bakterija, narocito kod
P. aeruginosa (Al-Bayati 2008).

Chaudhry and Tariq (2006) su ispitivali antibakterijski potencijal vodenog dekokta
crnog bibera, lovorovog lista, semena anisa i korijandra na 176 bakterijskih izolata iz 12
bakterije (ispoljava 75% antibakterijsku aktivnost), zatim dekokt lovorovog lista (53.4%),
pa dekokt semena anisa (18.1%), dok dekokt korijandra nije pokazao antibakterijski efekat
protiv testiranih bakterijskih izolata.

Etarsko ulje anisa pokazuje znacajnu inhibitornu aktivnost 1 protiv gljiva. U studiji
koju su izveli Kosalec ef al. (2005) antifungalna aktivnost ekstrakta i etarskog ulja plodova
anisa izu¢avana je na sedam vrsta kvasaca 1 Cetiri vrste dermatofita. Istrazivanja ukazuju da
ekstrakt anisa ima antimikrobnu aktivnost protiv C. albicans, C. parapsilosis, C. tropicalis,
C. pseudotropicalis 1 C. krusei, dok zaustavlja rast Geotrichum spp., ali nije zabelezena
aktivnost kod C. glabrata. Utvrden je i inhibitorni efekat protiv dermatofita (7richophyton
rubrum, T. mentagrophytes, Microsporum canis i M. gypseum). U ovoj studiji, etarsko ulje
anisa pokazuje jacu antifungalnu aktivnost od ekstrakta.

Antifungalna aktivnost etarskog ulja anisa je takode utvrdena i protiv Alternaria
alternata, Aspergilus niger 1 Aspergilus parasiticus (Ozcan and Chalchat 2006).

Istrazivanja antifungalne aktivnosti metanolnog ekstrakta anisa protiv Cetiri
dermatofite i jedne saprofitne gljive, pokazuje da ekstrakt inhibira samo dermatofitne vrste
ukljucujuéi i C. albicans, T. mentagrophyte 1 M. canis, ali ne pokazuje inhibitorni efekat na
saprofit A. niger (Yazdani et al. 2009).

Postoje podaci o relaksiraju¢em efektu etarskog ulja anisa na trahealnu muskulaturu

gvinejskog praseta (Reiter and Brandt 1985). Bronhodilatorni efekat vodenog i etanolnog
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ekstrakta 1 etarskog wulja potvrdili su Boskabady and Ramazani-Assari (2001).
Antispazmati¢ni 1 relaksiraju¢i efekat hidroalkoholnog ekstrakta anisa na glatku
muskulaturu pacova izu€avali su i Tirapelli et al. (2007), pri ¢emu navode da je opravdana
primena ove biljke u narodnoj medicini kao misiénog relaksanta.

U Iranskoj narodnoj medicini etarsko ulje anisa se koristi u antikonvulzivnoj
terapiji, potvrdu ovoj tezi dali su Pourgholami et al. (1999), kao i Janahmadi et al. (2008).
Daljim istrazivanjima (Karimzadeh ef al. 2012) ustanovljena je i mogucnost primene anisa
u lecenju epilepsije zbog antikonvulzivnih i neuroprotektivnih efekata koje ima na mozak
pacova.

Studiju efekta vodene suspenzije anisa protiv Cira na zeludcu kod pacova izveli su
Al-Mofleh et al. (2007). Akutni &ir je izazvan razli¢itim hemikalijama (etanol, NaOH, NaCl
1 indometacin), a rezultati pokazuju da vodena suspenzija anisa u koli¢ini od 250 i 500 mg
kg" telesne tezine znalajno smanjuje oStecenje sluzokoze zeludca izazvane nekroti¢nim
agensima.

Vecéi broj pacijenata sa simptomima muke, gadenja i povracanja koji je koristo
aromaterapijski tretman sa anisom, komoracem, rimskom kamilicom i nanom pokazao je
oporavak (Gilligan 2005).

Laksativni efekat anisa, komoraca, zove i sene je izuCavan u klinickim ogledima na
pacijentima sa hroni¢nim zatvorom. Rezultati ove studije pokazuju znacajan laksativni
efekat, tako da ova biljka moze biti bezbedna alternativa za tretman opstipacije (Picon ef al.
2011).

Etarsko ulje anisa pokazalo je 1 znacajan analgeticki efekat slican morfinu 1 aspirinu
(Tas 2009). Klinicka istrazivanja koja su obuhvatala 72 Zene u menopauzi su pokazala da 3
kapsule ekstrakta anisa dnevno u toku 4 nedelje dovode do znacajne redukcije simptoma
(Nahidi et al. 2008). U studiji Khodakrami et al. (2008) biljne kapsule koje sadrze celer,
Safran 1 anis su poredene sa mefenami¢nom kiselinom na 180 studentkinja sa simptomima
dismenoreje. Rezultati pokazuju znacajnu redukciju intenziteta bola.

U svojoj studiji Gulcin et al. (2003) ispitivali su antioksidativne osobine vodenog i
etanolnog ekstrakta semena anisa razliitim antioksidativnim testovima i antioksidativnu

aktivnost poredili sa sintetiCkim antioksidansima kao $to su BHA, BHT 1 a-tokoferol. Oba
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ekstrakta semena anisa pokazuju jacu aktivnost u poredenju sa sintetickim antioksidansima,
a pri tom vodeni ekstrakt pokazuje veci antioksidativni kapacitet od etanolnog.

Antioksidativni potencijal etarskog ulja i oleorezine iz semena anisa izucavali su
Singh et al. (2008). Antioksidativna aktivnost je ocenjena preko inhibicije peroksidacije
linoleinske kiseline, DPPH reagenasa, redukcijom Fe’', i razli¢itim lipidnim
peroksidacijama. IstraZzivanja pokazuju da ulje anisa 1 metanolna oleorezina imaju jaku
antioksidativnu aktivnost, ¢ak ve¢u od BHA 1 BHT.

Al-Ismail and Aburjai (2004) izucavali su antioksidativhu aktivnost vodenog i
alkoholnog ekstrakta cveta kamilice, semena anisa i mirodije. Ekstrakti su pokazali
antioksidativnu aktivnost 1 na linoleinsku kiselinu i na lipozom model sistem, pri ¢emu je
vodeni ekstrakt pokazao vecu antioksidativnu aktivnost u poredenju sa alkoholnim.

Park et al. (2006) su izucavali insekticidnu aktivnost 40 etarskih ulja iz biljaka
pokazali su dobru insekticidnu aktivnost. Identifikacijom komponenti iz etarskih ulja
utvrdeno je da su najefikasniji alil-izotiocijanat, trans-anetol, dialil disulfid i p-anisaldehid.

Prajapati et al. (2005) su ocenjivali larvicidno, adulticidno i ovicidno dejstvo
etarskih ulja iz deset lekovitih biljaka na tri vrste komaraca. Pri tome su ustanovili da
etarsko ulje anisa ima visoko toksi¢no dejstvo za larve komaraca, dok su Erler ef al. (2006)
ustanovili da etarsko ulje anisa pokazuje repelentnu aktivnost protiv komaraca (Culex
pipiens). U drugoj studiji izlozenost etarskom ulju anisa i kumina rezultira 100%
mortalitetom jaja skladi$nih Steto¢ina Tribolium confusum i Ephestia kuehniella (Tunc et
al. 2000), kao 1 Sitophilus orizae (Tunc and Erler 2000).

Kubo and Kinst-Hori (1998) su utvrdili da p-anisaldehid inhibira tirozinazu koja je
kljuéni enzim u presvlacenju insekata, a insekticidnu aktivnost ove komponente je potvrdio
Lee (2004) na kuénim moljcima: Dermatophagoides farina i D. pteronyssinus.

Antiviralni efekat etarskog ulja komoraca i1 anisa izu¢avan je na X virusu krompira
(PVX), mozai¢nom virusu duvana (TMV) i virusu prstenaste pegavosti duvana (TRSV) na
Chenopodium amaranthicolor. Etarsko ulje u koncentraciji od 3000 ppm u potpunosti

inhibira navedene viruse (Shukla 1989).
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Ispitivanjem kompleksa sa anisom pokazuje antivirusnu aktivnost protiv Herpes
simplex virusa, cito megalo virusa 1 morbila, utvrdeno je da ova biljka poseduje potencijal
za borbu protiv navedenih infektivnih bolesti (Lee et al. 2011).

Antidijabeticki, hipolipidemicki i antioksidativni efekat semena anisa i korijandra je
poreden kod pacijenata sa dijabetesom tipa 2 u trajanju od 60 dana. Rezultati pokazuju da
za 36% opada koli¢ina glukoze u krvi. Takode se javlja 1 znacajno smanjenje holesterola 1
triglicerida (Rajeshwari et al. 2011a).

Efekat semena anisa na apsorpciju glukoze iz jejunuma i vode iz debelog creva i
bubrega izucavali su Kreydiyyeh et al. (2003).

U studiji koja je izuCavala efekat dodatka anisa u ishranu brojlerskih pili¢a utvrdeno
je da dodatak 0.5 g kg znagajno poveéava tezinu i rast pili¢a, i ima stimulativni efekat na
imuni sistem (Soltan et al. 2008). U studiji Ciftci et al. (2005) dodatak 400 mg kg™ ulja
anisa u ishranu jednodnevnih brojlera popravlja konverziju hrane za oko 6% u poredenju sa
antibiotskim tretmanom, a meSavina lekovitih biljaka (anis, crni kim 1 timijan), pored

konverzije povecava tezinu brojlera (Al-Beitawi et al. 2010).

2.4.3. Farmakoloske osobine korijandra

Ocenu antibakterijske aktivnosti petroleum etarskog, etanolnog 1 vodenog ekstrakta
korjjandra na cetiri bakterije (Staphylococcus aureus, Echerichia coli, Pseudomonas
aeruginosa i Salmonella typhi) izu€avali su Bakhiet e al. (2006). Pri tome su utvrdili da je
etanolni ekstrakt efikasan protiv svih ispitivanih bakterija, dok je petroleum etarski ekstrakt
efikasan samo kod Pseudomonas aeruginosa, a vodeni kod svih osim E. coli.

Fitohemijsku studiju o antimikrobnoj aktivnosti vodenog, metanolnog,
hloroformskog, petrol etarskog i heksanskog ekstrakta korijandra protiv patogena koji
izazivaju dijareju (E. coli, Salmonella typhimurium, S. enteridis, Shigella dysenteriae, S.
flexineri, Candida albicans, C. topicalis 1 C. krusei) izveli su Uma et al. (2009), pri cemu
su ustanovili da metanolni ekstrakt ima najbolju antimikrobnu aktivnost.

Antibakterijska aktivnost metanolnog i acetonskog ekstrakta korijandra je potvrdena

na Cetiri Gram negativne patogene bakterije (Pseudomonas spp., E. coli, S. dysenteriae 1 S.
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typhi) §to daje mogucnost da se korijandar koristi za razvoj novog spektra antibaktiotika
biljnih formulacija (Dash et al. 2011).

Toroglu (2011) je izucavao antimikrobnu aktivnost pet lekovitih biljaka (ruzmarin,
korijandar, gorska metvica, kumin i nana) na 11 bakterija i dve kvasceve gljivice
(Saccharomyces cerevisae 1 Kluyveromyces fragalis). Ustanovio je da je etarsko ulje
korijandra efikasno protiv pet ispitivanih bakterija (E. coli, Pseudomonas pyocyaneus,
Yersinia enterocolitica, Bacillus megaterium 1 Streptococcus faecalis) 1 obe gljivice, dok se
u kombinaciji sa sintetickim antibioticima uocava sinergisticki efekat, $to ukazuje na
moguénost kombinacije etarkog ulja korijandra sa sintetickim preparatima kako bi se
smanjila rezistentnost na antibiotike.

Furletti et al. (2011) je utvrdivao efikasnost ekstrakata i1 etarskih ulja vlaSca,
korijandra, palmarose, citronele i1 santoline protiv gljivice C. albicans. Najbolju
antifungalnu aktivnost pokazalo je etarsko ulje korijandra $to ukazuje veliki potencijal ove
biljke za sintezu novih prirodnih antifungalnih kombinacija. U prilog ovome ide i studija
koju su izveli Delaquis et al. (2002). Oni su izucavali antimikrobnu aktivnost etarskih ulja
mirodije, korijandra i eukaliptusa, kao i njihove kombinacije pri ¢emu su ustanovili da
mesavine rezultiraju aditivnim, sinergistickim ili antagonistickim efektima.

Antifungalnu aktivnost etarskog ulja korijandra i njegove oleorezine protiv osam
fitopatogenih gljiva ispitivali su Singh et al. (2006). Metodom u petri kutijama
ustanovljeno je da etarsko ulje visoko efikasno protiv Curvularia palliscens, Fusarium
oxisporum, F. moniliforme 1 Aspergillus terreus, dok oleorezina inhibira rast F. oxysporum,
A. niger i A. terreus.

Postoje podaci o antikonvulzivnom efektu ekstrakta semena korijandra
(Hosseinzadeh and Madanifared 2005). Ovi autori su ustanovili da ekstrakt korijandra
deluje slicno kao fenobarbital, tako S§to smanjuje duzinu trajanja gréeva kod
eksperimentalnih zivotinja. Eksperimentima Emamghoreishi and Heidari-Hamedani (2006)
je potvrdena i sedativno hipnoticka aktivnost vodenog i alkoholnog ekstrakta i etarskog ulja
korijandra. Daljim istrazivanjima Mahendra and Bisht (2011) ustanovljeno je da 100-200
mg kg korijandra ima gotovo isti efekat kao 0.5 mg kg diazepama, a De Sousa et al

(2010) objasnjavaju da linalol ima farmakoloSku aktivnost blisku diazepamu. Pathan et al.
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(2011) su ustanovili da 200 mg kg vodenog ekstakta semena korijandra ima anksioliticko i
analgeticko dejstvo §to je verovatno posledica inhibicije receptora za bol. Kharade et al.
(2011) takode isti¢u da ekstrakt korijandra ima i znacajnu antidepresivnu aktivnost.

Ammar et al. (1997), Reuter et al. (2008), Sonika et al. (2010) i Zanusso-Junior et
al. (2011) navode da korijandar poseduje antiinflamatorno dejstvo. Reuter et al. (2008) su
ustanovili da etarsko ulje korijandra redukuje crvenilo izazvano UV zracenjem, a Sonika et
al. (2010) da etanolni ekstrakt semena korijandra ima maksimalnu antiinflamatorinu
aktivnost nakon 3 sata od primene. Ammar et al. (1997) su hromatografskim istrazivanjima
su utvrdili da materije koje se nalaze u semenu korijandra i deluju antiinflamatorno su
nezasi¢ene masne kiseline i1 kvercitin. Shivanand (2010) preporucuje lokalnu primenu
semena kod otoka i bolova, a Maroufi et al. (2010) kao tradicionalni lek kod reumatizma
preporucuju kupku u toploj vodi sa korijandrom ili pastu od korijandra primenjenu lokalno.
Nakon primene korijandra ustanovljene su znacajne promene u nivou Kortizola Sto
opravdava primenu ove biljke u leCenju reumatoidnog artritisa (Al-Suhaimi 2009).

Studije o zaStitnom efektu korijandra od oSte¢enja sluzokoze Zeludca ukazuju da
antioksidansi iz ove biljke inhibiraju nastanak ulceracija i formiraju zastitni sloj (Al-Mofleh
et al. 2006; Jahan et al. 2011).

Brojna istrazivanja su pokazala da korijandar moze da se svrsta u vrlo efikasne
antioksidanse (Ramadan et al. 2003; Wangensteen ef al. 2004; Nickavar and Abolhasani
2009; Panjwani et al. 2010a,b; Enas 2010). Antioksidativna svojstva korijandra se
zasnivaju na povecanju sinteze antioksidativnih enzima (superoksid dizmutaze i katalaze),
kao 1 glutationa. Jaka aktivnost protiv slobodnih radikala moze se objasniti kumulativnim
efektom razlicitih antioksidantnih fitohemikalija (Deepa and Anuradha 2011), na prvom
mestu fenola (Al-Juhaimi and Ghafoor 2011). Veoma je bitno ista¢i, da se primenom
pudera korijandra nivo neenzimskih antioksidanasa kao $to su vitamini C i E i f-karoten,
takode znatno povecava (Rajeshwari et al. 2011).

Farmakoloske studije pokazuju da korijandar ima hipoglikemijsku (Gray and Flatt
1999; Shaffie et al. 2010; Deepa and Anuradha 2011; Patel e al. 2011), hipolipidemijsku
(Chithra and Leelamma 1997; Dhanapakiam et al. 2008; Ramadan et al. 2008; Suliman et
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al. 2008) 1 hepatoprotektivnu (Samojlik et al. 2010; Haggag 2011; Padney et al. 2011;
Kumar et al. 2011; Rajeshwari et al. 2011) aktivnost.

U istrazivanjima koja su sproveli El-Gawish and El-Sayed Aly (2001), Park et al.
(2007) i Gomes-Flores et al. (2010) potvrdena je efikasnost korijandra u lecenju tumora, a
zabelezen je 1 pozitivan efekat korijandra u leCenju kardiovaskularnih bolesti (Suneetha and
Krishakantha 2005; Kousar et al. 2012). Enas (2010) je utvrdio da korijandar poboljSava
cirkulaciju krvi u glavi, poboljSava mentalnu koncentraciju i sposobnost memorije.
Korijandar se takode se koristi u detoksifikaciji teSkih metala (Millet 2005; Omura et al.
1995; Omura and Beckman 1995; Ren et al. 2009; Sharma et al. 2011), a navodi se i
njegova upotreba kod uretritisa, cistitisa i infekcija urinarnog trakta (Pathak ef al. 2011).

Prema navodima Eguale et al. (2007) korijandar se koristi za ¢iS¢enje od velike
decije gliste (Ascaris lumbricoides), za suzbijanje borove nematode (Bursaphelenchus
xylophilus) (Kim et al. 2008), ali i za odbijanje malog sivog puza golaca (Deroceras
reticulatum) (Birkett et al. 2004). Etarsko ulje korijandra ispoljava insekticidnu aktivnost,
za suzbijanje kestenjastog brasnara (7ribolium castaneum) (Farhana et al. 2006; Islam ef al.
2009), smedeg (Rhyzopertha dominicana) 1 malog brasnara (Cryptolestes pusillus),
pirin¢anog (Sitophilus orizae), (Lopez et al. 2008b) i zitnog zizka (Zoubiri and
Baaliouamer 2010). Takode utvrdeno je i repelentno svojstvo na navedene StetoCine.

U studiji koja je izuCavala efekat dodatka korijandra u ishranu ptica utvrdeno da
utice na povecanje telesne tezine i konverziju hrane kod brojlera (Ertas ef al. 2005; Hamodi
et al. 2010) 1 japanske prepelice (Guler et al. 2005), ali i na povecanje imuniteta ptica
(Guler et al. 2005; Hamodi et al. 2010), Sto ukazuje na moguénost primene korijandra kao

stimulatora rasta umesto antibiotika.
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3. MATERIJAL I METODE RADA

3.1. Lokacije i dizajn ogleda

Istrazivanja su izvedena tokom 2009 i 2010. godine na oglednom polju u Ostojicevu, a
2011. 1 2012. godine na tri lokaliteta: MoSorin (45°18' N, 20°09' E, nadmorska visina 111 m),
Veliki Radinci (45°02' N, 19°40' E, nadmorska visina 111 m) i Ostoji¢evo (45° 54' N, 20°

09' E, nadmorska visina 88 m).
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Slika 3.1.1. Karta Vojvodine sa lokacijama ogleda i najblizih meteoroloskih stanica
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Poljski ogledi bili su postavljeni po metodu slucajnog blok sistema u Cetiri ponavljanja.
Veligina jedne eksperimentalne parcele je bila 5 m” (a &nilo je 5 redova duZine 3 m). Setva je
izvedena u optimalnom vremenskom roku (u toku aprila meseca) ru¢nom sejalicom. U
ogledima izvedenim 2009/10. godine koris¢eno je seme korijandra dobijeno iz instituta za
proucavanje lekovitog bilja ,,dr Josif Panci¢* iz Beograda, a u ogledima 2011/12 seme

kima, anisa 1 korijandra od poljoprivrednog proizvodaca iz Kulpina.

Slika 3.1.2. Postavljanje ogleda Slika 3.1.3. Setva ogleda

Ispitivan je uticaj Sest tretmana (kontrola, Slavol, Bactofil B-10, Royal Ofert, glistenjak i
NPK) na razlicite osobine ispitivanih biljaka.

IstraZivanja su obuhvatala kontrolu, Cetiri varijante dubrenja u organskom sistemu
gajenja 1 jednu varijantu sa mineralnim dubrivom (NPK). Od organskih dubriva koris¢ena
su dva mikrobioloska (Slavol i Bactofil B-10). Poznato je da zemljisSni mikroorganizmi
imaju vaznu ulogu u razlaganju biljnih ostataka i stajnjaka, na taj nadin povecavaju
pristupac¢nost makro i mikroelemenata koje biljka koristi u ishrani, a takode popravljaju 1
strukturu zemljiSta. Bakterije bioloSkim putem vrSe fiksaciju azota iz vazduha i
mobilizaciju fosfora i kalijuma. Pored bakterija ova dubriva sadrze i vitamine, enzime i
biljne hormone.

MikrobioloS§ko dubrivo Slavol (Agrounik) primenjeno je folijarno dva puta tokom

vegetacije (prvi put u fazi 3-4 lista, i drugi put nakon 7 dana) u koli¢ini od 7 1 ha™. Slavol
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sadrzi azotofiksatore (Azotobacter chroococcum, A. vinelandi, Derxia sp.) i
fosfomineralizatore (Bacillus megaterium, B. lichenformis, B. subtilis) (prilog 4).

MikrobioloSko dubrivo Bactofil B-10 (BioFil KFT) primenjeno je predsetveno, na
taj nadin §to je povriina zemljista poprskana sa 1.5 1 ha™ i izvriena je predsetvena priprema
zemljiSta. Mikroorganizmi koji ulaze u sastav ovog dubriva su: Azotobacter vinelandii,
Azospirillum lipoferum, Azospirillum brasilense, Bacillus megaterium, B. subtillis, B.
cirkulans, B. polimixa i Pseudomonas fluorescens (prilog 5).

Biohumus (Altamed) je specifi¢no organsko dubrivo koje se dobija kao sekundarni
proizvod na svinjskim i zivinskim farmama. Tehnologija proizvodnje ovog dubriva je
jedinstvena i1 bazirana je na preradi organskog otpada larvama domac¢ih muva, pri ¢emu se
dobija visokokvalitetno dubrivo sa 57% organske materije sa izbalansiranim odnosom
hraniva, i blago alkalne je reakcije (pH=8) (prilog 6). Ovo dubrivo smo takode primenili
predsetveno u koli¢ini od 300 g m™.

Jedan od indikatora plodnosti zemljiSta predstavljaju kiSne gliste. One su znacajni
preradivaci i razlagaci organskih materija i pretvaraju otpad u kvalitetno organsko dubrivo,
glistenjak. Ovo dubrivo je bogato humusom (i do 25%), fosforom (2.400 mg 100g™),
kalijumom (1.400 mg 100g"), kao i mnogim znalajnim mikroelementima (cink, bakar,
mangan, gvozde), dok je siromaSniji u mineralnom azotu (1-1,7%) (prilog 7). Osim
izuzetno povoljnih hemijskih osobina, glistenjak ima 1 visok mikrobioloski potencijal, a to
znali 1 brzu razgradnju organske materije, kao 1 bolje iskoriS¢avanje hraniva. Glistenjak
smo takode primenili predsetveno, u koli¢ini od 5 kg m™.

Kao mineralno dubrivo koristili smo predsetveno 400 kg ha’ NPK u formulaciji
15:15:15, odnosno 60 kg ha'! N, P,Os51K,0.

Setva sve tri ispitivane biljke je izvedena u optimalnom vremenskom roku (april
mesec) u neprekidnim redovima na udaljenosti od 35 cm, sa oko 70 biljaka po duznom

metru. Tokom vegetacije od mera nege primenjeni su plevljenje 1 okopavanje.
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3.1.1 Zemljiste
Zemljista na kojima su izvedeni ogledi klasifikovani su kao: karbonatni ¢ernozem

(Mosorin 1 Veliki Radinci) 1 ¢ernozem (Ostoji¢evo). Agrohemijske osobine zemljiSta
obuhvatale su odredivanje:

e Reakcije zemljista (pH) — po potenciometrijskoj metodi

e Sadrzaj karbonata u zemljiStu — volumetrijski

e Sadrzaj humusa — metodom Tjurina

e Ukupni azot (% N) — metoda po Kjeidahl-u

e Lakopristupacni fosfor 1 kalijum — Al-metodom po Egner-Riehem-u.

Pomenute analize su uradene u Poljoprivrednoj stru¢noj sluzbi Sremska Mitrovica, 1

date su u tabeli 3.1.1.

Tabela 3.1.1: Agrohemijske osobine zemljista (0-30 cm)

Ukupni A1P205 AleO

pH (KCD) | CaCOs (%) | Humus (%) | 00 | (mg/100g) | (me/100g)

MoSorin 7.3 8.4 2.7 0.18 81.6 75.1
Veliki Radinci 7.3 8.8 2.2 0.14 17.6 30.3
Ostoji¢evo 7.1 2.0 2.5 0.16 22.4 21.7

ZemljiSte na lokalitetu MoSorin je karbonatno, slabo alkalne reakcije, slabo
humozno sa srednjim sadrzajem ukupnog azota. Obezbedenost lakopristupa¢nim fosforom i
kalijumom je previsoka.

Zemljiste na lokalitetu Veliki Radinci je karbonatno, slabo alkalne reakcije sredine,
slabo humozno sa srednjim sadrzajem ukupnog azota. Obezbedenost lakopristupa¢nim
fosforom je optimalna, a lakopristupacnim kalijumom je visoka.

Zemljiste na lokalitetu Ostoji¢evo je slabo karbonatno, neutralne reakcije sredine,
slabo humozno sa srednjim sadrzajem ukupnog azota. Obezbedenost lakopristupacnim

fosforom i kalijumom je optimalna.
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3.2. Meteoroloski uslovi tokom izvodenja ogleda
U toku svih ispitivanih godina glavni klimatski parametri (padavine i temperatura)
su dobijeni sa najblize meteoroloske stanice (<30 km), a to je Novi Sad (za MoSorin),

Sremska Mitrovica (za Velike Radince) i Kikinda (za Ostoji¢evo).

3.2.1. Meteoroloski uslovi u 2009. godini

Meteoroloski uslovi (minimalne i maksimalne temperature i padavine) po dekadama
u toku vegetacionog perioda korijandra u 2009. godini sa meteoroloske stanice Kikinda,
prikazane na grafiku 3.2.1.

U toku aprila meseca bilo je znacajno manje padavina u odnosu na viSegodisnji prosek. U
toku ovog meseca na teritoriji Kikinde palo je samo 6.6 mm kise, dok je viSegodisnji prosek 41.6
mm. Visoke temperature vazduha (za 3,4 °C viSe od viSegodi$njeg proseka) i nedostatak padavina
uticali su na isusivanje povrsinskog sloja zemljista, Sto je imalo za posledicu otezano nicanje i
usporen pocetni porast korijandra.

Pojava visokih temperatura i suSe zabeleZena je i tokom veceg dela maja, §to je dodatno
ugrozilo razvoj biljaka. Tek je krajem maja doslo do pada temperature na proseéne majske
vrednosti i pojave prvih kisa, §to je donekle ublazilo posledice dugotrajne suse. Prose¢na mesecna
temperatura bila je za 2.7 °C visa u odnosu na prose¢nu, dok je deficit padavina iznosio 14.4 mm u
odnosu na visegodisnji prosek.

Pocetak juna obelezZilo je svezije vreme sa manjom koli¢inom padavina. Tek u trecoj
dekadi juna zabelezene su znacajne koli¢ine padavina, tako da je na kraju meseca zabelezeno 115
mm padavina Sto je skoro 80% vise u onosu na prosek za ovaj mesec. ZabeleZeno je 1 pozitivno
odstupanje srednjih dnevnih temperatura za 1 °C u odnosu na prosecne.

U prvoj dekadi jula zabeleZena je neSto veca koli¢ina padavina u poredenju sa prosekom za
ovaj mesec, dok je u drugoj zabelezZen deficit, a u tréoj dekadi padavine su izostale, tako da je na
kraju meseca bilo za 10 mm manje padavina u poredenju sa prosekom. Zabelezeno je 1 pozitivno
odstupanje srednjih dnevnih temperatura u toku celog meseca koje je u proseku iznosilo 1.8 °C u

odnosu na viSegodiSnji prosek.
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Graf. 3.2.1. Dekadne vrednosti padavina (mm), srednjih dnevnih temperatura vazduha (°C)
zabeleZenih u meteoroloskoj stanici Kikinda u toku 2009. godine

Avgust mesec je takode bio topliji od prosecnog (za 2.1 °C), sa suficitom padavina od 40%.
U prvoj dekadi ovog meseca pala je gotovo prosecna koli¢ina padavina za avgust, dok je do kraja
meseca zabelezena susa. U poslednjoj dekadi avgusta zabelezen je jedan kisni dan. Deficit padavina

pracen visokim temperaturama zabeleZen je i u toku septembra meseca.

3.2.2. Meteoroloski uslovi u 2010. godini

Meteoroloski uslovi (minimalne i maksimalne temperature i padavine) po dekadama
u toku vegetacionog perioda korijandra u 2010. godini sa meteoroloske stanice Kikinda,
prikazane na grafiku 3.2.2.

U 2010. godini zabelezena je znatno veca koli¢ina padavina u odnosu na prethodnu godinu,
kao 1 na viSegodiSnji prosek. April 2010. godine karakterisalo je nesto toplije vreme sa vise
padavina nego §to je uobicajeno za ovaj mesec. Srednja mese¢na temperatura vazduha bila
je za 1 °C visa od proseka i imala je vrednost 13 °C. Tokom meseca nije bilo velikih
oscilacija srednje dnevne temperature oko prose¢nih vrednosti. Tokom prve dekade
smenjivali su se kratkotrajni topliji 1 hladniji periodi, dok su u drugoj i trecoj dekadi srednje

dnevne temperature vazduha, uz manja kolebanja, imale vrednosti stalno iznad
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visegodiSnjeg proseka. Maksimalne dnevne temperature su najceS¢e imale vrednosti
izmedu 15120 °C.

Minimalne temperature zemljiSta u setvenom sloju su, tokom veceg dela aprila, bile
optimalne, uglavnom oko 8 °C, a krajem meseca i viSe, oko i iznad 10 °C. Toplotni uslovi
tokom aprila mogu se okarakterisati kao povoljni za nicanje korijandra.

Suficit padavina bio je narocito izrazen tokom druge dekade aprila, dok je u trecoj
zabelezen deficit. Kisa je bila skoro svakodnevna pojava. Na teritoriji Kikinde zabelezeno
je 10 dana sa padavinama, a ukupna koli¢ina padavina je 49 mm, $to je za 8.8% viSe od
viSegodis$njeg proseka.

Maj je karakterisalo neSto toplije vreme sa znatno vise padavina u poredenju sa
viSegodiSnjim mese¢nim vrednostima. Prva i tre¢a dekada imale su znaCajno pozitivno
odstupanje dekadne vrednosti od viSegodi$njeg proseka dok je kod druge odstupanje bilo

znacajno ali negativno. Suficit padavina bio je naroCito izraZzen tokom druge dekade

meseca.
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Graf. 3.2.2. Dekadne vrednosti padavina (mm), srednjih dnevnih temperatura vazduha (°C)
zabeleZenih u meteoroloskoj stanici Kikinda u toku 2010. godine
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Jun mesec je karakterisalo nesto toplije vreme sa znatno viSe padavina nego Sto je
uobicajeno za ovaj mesec. Srednja meseCna temperatura vazduha bila je za 0.6 °C viSa od
proseka 1 imala je vrednost 20.5 °C. Druga dekada juna imala je ekstremno pozitivno
odstupanje dekadne vrednosti od viSegodiSnjeg proseka, dok su kod prve i trece odstupanja
bila mala ali negativna.

U junu je zabeleZzeno znatno vise padavina (202.6 mm) nego Sto je uobicajeno za
ovaj mesec (63.6 mm).

Prvu polovinu jula takode su obelezile svakodnevne pljuskovite padavine, Cesto pracene
nepogodama. Tek se krajem prve 1 u drugoj dekadi jula pojavilo veoma toplo, suncano i suvo
vreme, $to je pogodovalo sazrevanju korijandera.

Avgust je karakterisalo toplije vreme sa viSe padavina nego $to je uobicajeno za
ovaj mesec. Srednja mesecna temperatura vazduha bila je za 1.1 °C visa od proseka i imala
je vrednost 21.9 °C. Zabelezen je suficit padavina na mese¢nom nivou i to zahvaljujuci
padavinama tokom prve i1 druge dekade meseca, dok je u trecoj dekadi koli¢ina padavina
bila uobicajena.

Septembar 2010. godine karakterisalo je neznatno toplije vreme sa ne$to manje

padavina nego S§to je uobicajeno za ovaj mesec.

3.2.3. Meteoroloski uslovi u 2011. godini

Meteoroloski uslovi (minimalne i maksimalne temperature i padavine) po dekadama
u toku vegetacionog perioda ispitivanih biljaka u 2011. godini sa meteoroloskih stanica
najblizih ogledima su prikazane na graf 3.2.3.

April mesec je bio topliji sa znatno manje padavina nego §to je uobicajeno, srednja
mesecna temperatura vazduha bila je za oko 2 °C visa od proseka. U prvoj polovini meseca
preovladivalo je promenljivo vreme, Cesto su se smenjivali periodi toplijeg i hladnijeg
vremena od prosecnog. Od sredine meseca doslo je do postepenog porasta temperature
vazduha, tako da su srednje dnevne temperature do kraja meseca bile iznad viSegodiSnjeg
proseka i konstantna opreko 10 °C (tre¢a dekada), Sto se smatra pragom aktivne vegetacije
termofilnih poljoprivrednih kultura, tako da se toplotni uslovi tokom aprila mogu

okarakterisati kao povoljni za setvu, klijanje i nicanje prole¢nih kultura. U aprilu je
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zabelezen veliki deficit padavina, ali je zaliha vlage u zemljiStu bila optimalna tokom celog
meseca zahvaljujuci prilivu padavina u zimskom i proleénom periodu. Od oglednih polja
najveca koli¢ina padavina zabelezena je u Kikindi (33 mm) i to u prvoj dekadi meseca
usled ¢ega je setva na ovom lokalitetu kasnila.

Srednja mese¢na temperatura vazduha u maju je bila u granicama visegodiSnjeg
proseka (17 °C), a maksimalne dnevne temperature su se kretale do 29 °C. Jutra su
uglavnom bila sveZija, a dnevna temperaturna amplituda od preko 10 °C pogodovala je
intenzivnom proticanju Zivotnih procesa biljaka i normalnom odvijanju fenoloskih faza. U
maju je zabelezen manji deficit padavina, a najznacajniji je bio priliv padavina tokom prve
dekade meseca, jer je u aprilu bilo znatno manje kiSe nego Sto je uobicajeno. Padavine u
drugoj i tre¢oj dekadi imale su lokalni karakter, pa je tako u Kikindi zabelezeno samo 14
mm padavina u toku 7 dana, a u Novom Sadu i Sremskoj Mitrovici, 31 mm, odnosno 36
mm za 6 kiS$nih dana.

Promenljivo i umereno toplo vreme sa manje padavina od proseka obelezilo je jun
mesec. Temperaturni uslovi uglavnom su bili povoljni za razvoj ispitivanih biljaka.
Maksimalne dnevne temperature su prelazile 25 °C, a minimalne iznad 10 °C S§to je
pogodovalo razvoju biljaka. Padavine koje se javljaju 9. juna imale su lokalni karakter, pa
je tako u Sremskoj Mitrovici palo 42 mm, Novom Sadu 16 mm, a u Kikindi samo 8 mm
kiSe.

Jul je obelezilo toplo vreme sa vise padavina nego $to je uobicajeno za ovaj mesec.
Pocetkom meseca srednje dnevne temperature su bile znatno ispod proseka, ali to nije
imalo negativan uticaj na ispitivane biljke. U drugoj nedelji jula zabelezeno je ekstremno
veliko odstupanje maksimalnih temperatura vazduha koje su na svim lokalitetima prelazile
30 °C. Pocetkom trece dekade, doslo je do osetnog zahladenja, za oko 10 °C, a temperature
su uz manja kolebanja uglavnom bile u granicama visegodis$njeg proseka. U julu mesecu je
zabeleZen znacCajan suficit padavina, ali je glavnina padavina bila koncentrisana u prvih 7 i
poslednjih 10 dana. Period visokih temperatura poklopio se sa periodom kada nije bilo
padavina, Sto je dodatno pojacalo nepovoljan uticaj visokih temperatura na useve. Nesto
vece koli¢ine padavina, koje su zabelezene u prvoj sedmici jula, dobro su dosle biljkama,

ali su bile nedovoljne da bi se stanje zemljisSne vlage bitnije popravilo. Obilne padavine
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Graf. 2.3. Dekadne vrednosti padavina (mm), srednjih dnevnih temperatura vazduha (°C) zabeleZenih

u meteoroloskim stanicama Novi Sad, Sremska Mitrovica i Kikinda u toku 2011. godine.
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koje su zabeleZzene tokom trece dekade, znatno su popravile zalihe zemljiSne vlage.
Padavine su imale pljuskovit karakter pa zato postoje velike razlike kod proizvodnih
podrugja.

Pocetak avgusta obelezilo je umereno toplo vreme. Posle padavina krajem jula
stanje zemljiSne vlage bilo je popravljeno, tako da su biljke imale povoljne uslove za
razvoj. Posle prolaznog osvezenja (3-5 avgust) nastupio je period suvog i veoma toplog
vremena. lako je tokom veceg dela vegetacionog perioda bio slab priliv padavina i povecan
deficit vlage, stanje biljaka bilo je uglavnom zadovoljavajuce. U poslednjoj dekadi meseca
izuzetno visoke temperature vazduha ubrzale su procese zrenja.

Septembar je takode karakterisalo znatno toplije vreme od uobicajenog sa malom
koli¢inom padavina. Maksimalne dnevne temperature su najces$¢e imale vrednosti izmedu
30 °C 1 35 °C. Visoke temperature vazduha i deficit padavina uticali su na ubrzano zrenje.

U septembru je zabelezeno samo 3 dana sa padavinama.

3.2.4. Meteoroloski uslovi u 2012. godini

Meteoroloski uslovi (minimalne i maksimalne temperature i padavine) po dekadama
u toku vegetacionog perioda ispitivanih biljaka u 2012. godini sa meteoroloskih stanica
najblizih ogledima su prikazane na graf 3.2.4.

Tokom aprila preovladivalo je promenljivo vreme uobiCajeno za ovaj prole¢ni
mesec, koji je bio znacajno topliji, sa srednjom mese¢nom temperaturom vazduha koja je
bila za 1.6 °C visa od proseka i imala je vrednost 13 °C. U toku ovog meseca zabelezen je
suficit padavina. Do 26. aprila padavine su bile skoro svakodnevna pojava, §to je uticalo na
popravljanje stanja vlaZnosti povrSinskog sloja zemljiSta. Pofetkom meseca, usled
nepovoljnog stanja vlaznosti povrSinskog sloja, bila je otezana priprema zemljista i setva
biljaka, dok je krajem meseca, suvo i toplo vreme uticalo na prosusivanje povrsinskog sloja
Sto je omogucilo normalno nicanje biljaka.

Maj je karakterisalo umereno toplo vreme sa znatno viSe padavina nego Sto je
uobicajeno za ovaj mesec. Srednja mesecna temperatura bila je u granicama viSegodiSnjeg
proseka (oko 17 °C). Pocetkom meseca preovladivalo je znacajno toplije vreme od

uobicajenog, Sto je bilo veoma povoljno za intenzivan rast i razvoj biljaka. Pocetkom druge
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dekade doSlo je do znacajnog =zahladenja pracenog padavinama. Srednje dnevne
temperature vazduha bile su u intervalu od 10 do 14 °C. Znacajno hladnije vreme od
uobicajenog zadrzalo se sve do kraja druge dekade. Tre¢u dekadu maja obelezilo je
nestabilno umereno toplo vreme, sa viSe suncanih intervala. Maksimalne dnevne
temperature su u veéini mesta bile iznad 25 °C. Povoljni temperaturni uslovi i relativno
dobra vlaznost povrsSinskog sloja zemljiSta pogodovali su razvoju biljaka. Medutim, zaliha
vlage u dubljim slojevima zemljista bila je nepovoljna.

Jun je karakterisalo veoma toplo vreme sa znatno manje padavina nego $to je
uobicajeno za ovaj mesec. Srednja mesecna temperatura vazduha bila je za oko 3 °C visa
od proseka i imala je vrednosti od 22.2 do 22.7 °C. Veliko pozitivno odstupanje dekadne
vrednosti od viSegodiSnjeg proseka imale su druga i trea dekada meseca, narocito kod
maksimalne temperature, koje su najcesée bile oko 30 °C. Tokom veceg dela meseca
toplotni uslovi i1 veliki broj suncanih sati povoljno su uticali na biljke koje su bile u
intenzivnom porastu i razvoju. Ukupna koli¢ina padavina za jun iznosi od 20 (Kikinda) do
27 (Sr. Mitrovica) 1 28 mm (N. Sad). U drugoj polovini meseca zbog slabog priliva
padavina i visokih temperatura, doslo je do pogorSanja stanja vlaznosti zemljista §to je bilo
nepovoljno, jer su ispitivane biljke usle u generativnu fazu razvoja.

Jul je karakterisalo veoma toplo vreme sa manje padavina. Srednja mesecna
temperatura bila je za oko 4 °C visa od proseka. Tokom veceg dela meseca srednje dnevne
temperature vazduha bile su znatno iznad viSegodi$njeg proseka. Izuzetak je kratkotrajno
zahladenje pocetkom druge polovine jula, kada su temperature imale vrednosti malo nize
od prosecnih. Maksimalne dnevne temperature su Cesto imale vrednosti iznad 35 °C, a
veoma visoke temperature vazduha i manjak padavina prouzrokovali su jaku susu. Zbog
pojave visokih temperatura vazduha zavrSne faze zrenja proSle su brze nego S$to je
uobicajeno. U toku ovog meseca zabelezen je deficit padavina na mese¢nom nivou iako je
tokom trec¢e dekade bilo znatno vise padavina nego Sto je uobiCajeno. Sa agronomskog
stanoviSta raspodela padavina bila je nepovoljna, uglavnom skoncentrisana na poslednju
sedmicu jula Sto se negativno odrazilo na prinos uglavnom zbog pojave biljnih bolesti.

U avgustu je bilo veoma toplo vreme sa neuobicajeno malom koli¢inom padavina.

Prva i tre¢a dekada meseca imale su veliko pozitivno odstupanje dekadnih vrednosti od
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visegodiSnjeg proseka, naroCito kod maksimalne temperature. Visoke temperature i
nedostatak padavina nepovoljno su uticali na stanje biljaka. Potrebe biljaka za vodom,
naro¢ito tokom generativnih faza razvoja bile su velike, a pri opisanim vremenskim
uslovima zalihe vlage u zemljiStu bile su na minimumu. Padavine u ovom mesecu u celoj
zemlji su bile ispod 10 mm $to nije bilo od znacaja za poljoprivrednu proizvodnju. U
Sremskoj Mitrovici kisa je potpuno izostala, dok je mese¢na suma iznad 5 mm zabelezena
samo u Kikindi (6 mm).

Analizirani vremenski uslovi doveli su do skracenja vegetacije, tako da je zetva svih
biljaka izvrSena do kraja avgusta. Rod je bio veoma slab ili prepolovljen, a u nekim

podrucjima gotovo izostao.

3.3. Ispitivani parametri

U toku izvodenja ogleda pracen je razvoj biljaka (po fenoloskim fazama), parametri
prinosa (visina biljaka, precnik Stita, broj Stitova po biljci, broj semena u Stitu, masa 1000
semena, prinos semena po biljci, masa suve biljke) i na osnovu njih izra¢unati su: Zetveni
indeks, prinos semena i etarskog ulja po hektaru. Od parametara kvaliteta ocenjena je
kolic¢ina etarskog ulja u plodovima i njegov hemijski sastav. Takode, odredivan je 1 kvalitet

semena (energija klijanja i ukupna klijavost semena).

Slika 3.3.1: Klijanci korijandra Slika 3.3.2: Formiranje lisne rozete korijandra
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Razvoj biljaka pracen je kontinuirano, od setve do zetve, 1 odredeno je 5 fenoloskih
faza koje predstavljaju kvantitativni pokazatelj rasta biljke. To su: nicanje, izduzivanje u
stablo, cvetanje, formiranje i nalivanje plodova i sazrevanje.

Nicanje je iznoSenje kotiledona na povrsinu zemljiSta. Pojavom prvih pravih listova
(bazalno lis¢e) pocinje formiranje lisne rozete koju obicno ¢ine od 3-8 listova zavisno od
vrste 1 ekotipa. Porast cvetonosnog stabla kod kima i anisa kre¢e u fazi 4-6 listova, a kod
korijandera u fazi 6-8 listova. Cvetonosno stablo je uspravno i razgranato, obraslo
listovima. Svaka grana se zavrSava sa Stitastom cvasti.

Cvetanje pocinje sa primarnim Stitom. Kao pocetak cvetanja oznacena je pojava

prvih cvetova na primarnim Stitovima na najmanje 10% biljaka.

Slika 3.3.3: Porast cvetonosnog stabla Slika 3.3.4: Pocetak cvetanja

Pocetak fenoloske faze formiranje i nalivanje plodova je oznaceno kada je oko 90%
zelenih plodova formirano na najmanje 50% biljaka. Kada se pojave braon plodovi na

primarnim Stitovima, zeleni plodovi na sekundarnim Stitovima pocinje faza sazrevanja.
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Slika 3.3.5: Faza zelenih plodova Slika 3.3.6: Faza braon plodova

Prve dve fenoloske faze (nicanje i porast u stablo) su vegetativne faze, a od cvetanja
pocinje generativna faza razvoja.

Trajanje svih fenoloskih faza je mereno u danima, i izraZeno preko sume efektivnih
temperatura (GDD — Growing Degree Days), §to je prosecna vrednost akumulirane toplote
u vegetacionom periodu, i izracunava se preko formule:

GDD=Z[(Tmax + Tmin)/2 - Toase]
gde je Thax najvisa dnevna temperatura, T, najniza dnevna temperatura (kada je Tpy niza
0d Thase Onda se Thase koristi za izraCunavanje) 1 Thase je bazna temperatura (4 °C).

Takode, utvrdena je i koli¢ina padavina i suma suncanih sati po fazama razvoja za

svaku biljku 1 lokalitet.

o ;

Slika 3.3.7: Merenje visine biljaka Slika 3.3.8: Snopovi korijandra
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U toku vegetacije, u periodu punog cvetanja biljaka odredena je njihova visina, na
10 biljaka iz svakog ponavljanja. Sva ostala merenja uradena su nakon zetve.

Zetva je izvedena ruéno, kada su biljke bile u fazi pune zrelosti, na taj naéin §to su
biljke pocupane zajedno sa korenom, vezane u snopove. Nakon toga se mla¢enjem zrna
lako odvajaju iz Stitova. U vreme Zetve, da bi se odstranio rubni efekat, dva rubna reda sa
svake parcelice nisu koriS¢ena za analize.

Slu¢ajnim odabirom 10 biljaka iz svakog uzorka je koriS¢eno za dalja merenja, a to
su: precnik Stita, broj Stitova po biljci, broj semena u Stitu, masa suve biljke. Nakon treSenja
semena iz §titova, meren je prinos po biljci i izraCunavan zetveni indeks (%) deljenjem
mase semena sa masom suve biljke 1 mnozenjem sa 100. Vaznost vegetativnih delova u
formiranju prinosa odredena je Zetvenim indeksom. Ova vrednost se izraCunava da bi se
dobila informacija o podeli fotosinteze izmedu vegetativnih i reproduktivnih delova biljke,
tj. efikasnosti biljke pri koris¢enju pristupacnih resursa za proizvodnju semena. Povecanje
zetvenog indeksa je vezano sa nalazenjem u povoljnijim ekoloskim uslovima koji dovode
do poboljsanja prinosa semena i biomase biljke.

Nakon odredivanja prinosa po biljci (g) mnoZenjem sa brojem biljaka po hektaru
(2000000) dobijen je prinos izrazen u kg ha™.

Cetiri uzorka sa svakog ponavljanja, svaki od po 100 semena je meren na analiti¢koj
vagi i mnoZenjem sa 10 dobijena je masa 1000 semena.

Ekstrakcija etarskog ulja iz samlevenih plodova izvodena je postupkom
hidrodestilacije na aparaturi po Clevenger-u u trajanju od 3 sata. U toku 2009/10
eksperimentalne godine analize su radene na institutu za proucavanje lekovitog bilja ,,dr
Josif Panci¢®, a u toku 2011/12 na hemijskom fakultetu u Beogradu.

Kvalitativna i kvantitativna analiza uzoraka korijandra iz 2009/10 godine uradena je
metodom gasne hromatografije sa plamenojonizuju¢éim (GCFID) 1 maseno
spektrometrijskim detektorima (GCMS). GCFID analize uradjene su na hromatografu
HP5890, serija II, kolona HP-5, 25m x 0.32mm, debljine sloja 0.52um, nose¢i gas je bio
H,, protok ImL min™, temperatura injektora 250 °C (odnos cepanja = 1:50), a temperatura
detektra 280 °C. Temperaturni program od 40-280 °C (brzina zagrevanja od 4 °C min™).
GCMS analize uradjene su na hromatografu HP G1800C, (GCD) serija II, kolona HP-5MS
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(5% PH ME Siloxane) 30m x 0.25mm, debljina sloja 0.25um, nose¢i gas H,, a protok
0.9mL min™, temperatura injektora 250 °C (odnos cepanja = 1:50), temperatura detektora
280 °C. Temperaturni program od 40-280 °C (brzina zagrevanja od 4 °C min™).
Sakupljanje podataka vrSeno je u skan modu od 45:450.

Identifikacija pojedina¢nih komponenti vrSena je poredjenjem relativnih retencionih
vremena sa vremenima standardnih supstanci i poredjenjem sa masenim spektrima iz
biblioteka spektara (NBS/Wiley). Retenciona vremena su bila u korelaciji sa Kova¢evim
indeksima za DBS5 kolonu. Procenti zastupljenosti pojedinih komponenti su dobijeni iz
procenata povrsSina dobijenih GCFID analizom.

Prilikom destilacija etarskih ulja kima, anisa i korijandra iz 2011/12 godine dodavan
je standard, a to je za kim 1 korijander fenhon (Fluka AG CH-9470), anis kamfor (PHJ III,
Vetprom OOUR ,,Beograd®). Uzorci su mleveni na mlinu (MKM6000, proizvoda¢ Bosch),
a mereni na tehnickoj vagi (PRECISA BJ 1000C). Standardni rastvor fenhon meren je
automatskom pipetom (eppendorf Reference 50-200 mikrolitara), a kamfor na analitickoj
vagi (Mettler H 311 606352).

Za GH/MS analizu je koriS¢en gasni hromatograf Agilent 6890 sistem povezan sa
selektivnim masenim detektorom ,Agilent 5973MSD“, u pozitivnom rezimu EI
Razdvajanje je vrSeno na kapilarnoj koloni ,,Agilent 19091S-433 HP-5MS*, duzine 30 m,
unutras$njeg precnika 0.25 mm i debljine filma 0.25 pm. Kao noseci gas kori$¢en je helijum
sa protokom od 0.1 ml min" mereno na 210 °C. Temperatura kolone je bila linearno
programirana od 60 °C do 285 °C, uz brzinu podizanja temperature od 4.3 °C min™.
Temperatura injektora je bila 250 °C; temperatura izvora 200 °C; temperatura interfejsa 250
°C; energija jonskog izvora, 70 eV. Merenje masa vrSeno je u opsegu 40-350 Daltona sa
11.47 skanova u minutu. Identifikacija komponenti je izvodena na osnovu retencionih
indeksa 1 poredenjem masenih spektara sa spektrima biblioteka ,,Wiley* 1 , NIST®.
Kvantifikacija je vrSena na osnovu inernog standarda.

Standardna klijavost navedenih biljaka iz fam Apiaceae odredena je prema
pravilima ISTA, u Cetiri ponavljanja u plastiénim kutijama (21x15x5 c¢m) na filter papiru,
na naizmenic¢noj temperaturi 20-30 °C. Ocitavanje energije klijavosti je radeno nakon 7, a

ukupne klijavosti nakon 21 dan.
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3.4. Analiza podataka

Statisticka obrada rezultata je uradena metodom analize varijanse pomoc¢u programa
Statistica 5.0. U ogledu je uradena ANOVA slucajnog blok sistema. Izvedene su tri analize
varijanse. Prva je kombinovala podatke iz 2011 i 2012, a izvori varijacije su bili godine,
lokaliteti 1 primenjeno dubrivo, druga je izvedena pojedina¢no po godinama, a izvori
varijacije su bili lokaliteti i primenjeno dubrivo, dok je treca ANOVA izvedena sa jednim
izvorom varijacije, a to je primenjeno dubrivo.

Sredine su poredene primenom F-testa 1 LSD testa na pragu znacajnosti od 0.05%.

Takode, je uradena korelaciona analiza i koeficijenti viSestruke determinacije.
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4. REZULTATI I DISKUSIJA

Kako je cilj istrazivanja bio da se ispita tehnologija gajenja kima, anisa i korijandra
u organskom sistemu ratarenja, sa akcentom na dubrenje razliCitim vrstama organskih i
mikrobioloska dubriva, i da se utvrdi opravdanost ovakog sistema gajenja radi povecanja

prinosa ploda i etarskog ulja, rezultati ¢e biti prikazani za svaku biljku posebno.

4.1. Kim

4.1.1. Fenoloske faze

Na osnovu izvedenih eksperimenata, nisu utvrdene razlike u duzini vegetacionog
perioda kao ni u trajanju pojedinacnih fenoloskih faza u zavisnosti od primenjenih dubriva.
Razlike su postojale na nivou lokaliteta i ispitivanih godina. Na slici 4.1.1.1. prikazani su
razvojni stadijumi kima.

Duzina vegetacionog perioda kima, kao 1 pojedina¢nih fenoloskih faza prikazane su
na graf 4.1.1.1. 1z ovog grafika se moze se videti da je vegetacioni period kima trajao od
136 do 177 dana, i da je 2011. godine trajao duze (u proseku 169 dana) u odnosu na 2012.
godinu (140.7 dana).

Period nicanja trajao je od 14-19 dana, a najduzi period je bio nicanje-porast u
stablo, odnosno formiranje lisne rozete (od 40-51 dan). Od porasta cvetonosnog stabla do
pocetka cvetanja kimu je trebalo 16-27 dana. Cvetanje je trajalo 15-29 dana, a formiranje 1
sazrevanje plodova 40-51 dan.

Treba ista¢i da su sve fenoloske faze u toku 2012. godine trajale krace u proseku za
5.7 dana u poredenju sa 2011. godinom, $to je na kraju rezultiralo skra¢enjem vegetacionog

perioda za 28.3 dana.
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Grafik 4.1.1.1. Trajanje fenoloskih faza kima u 2011 i 2012 godini na sva tri ispitivana lokaliteta
(S-setva, N-nicanje, PS-porast u stablo, C-cvetanje, FP-formiranje plodova, S-sazrevanje).

Na grafiku 4.1.1.2. prikazana je suma efektivnih temperatura u toku razvoja kima u
obe godine istrazivanja. Kao S$to se moze videti, u 2011. godini koja je bila povoljnija za
formiranje prinosa kima, prose¢na suma efektivnih temperatura je bila 3207 °C (3048-3317
°C). U toku 2012. godine suma efektivnih temperatura je bila za 13.2% manja, 1 u proseku
je iznosila 2783 °C (2693-2960 °C).

U periodu setva-nicanje suma efektivnih temperatura je bila 170 °C (u 2011),
odnosno 179 °C (u 2012. godini). Od perioda formiranja lisne rozete, pa sve do sazrevanja,
u toku 2012. godine zabeleZene su manje temperaturne sume u poredenju sa 2011.
godinom. U periodu obrazovanja lisne rozete, u 2012. godini zabeleZeno je za 63 °C manja
suma efektivnih temperatura u poredenju sa prethodnom godinom. U periodu cvetanja
razlika je iznosila 83 °C, u periodu formiranja plodova ¢ak 212 °C, a u toku sazrevanja 75

°C.
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Grafik 4.1.1.2: Suma efektivnih temperatura (GDD) u toku fenoloskih faza kima u 2011 i 2012 godini
na sva tri ispitivana lokaliteta

Medutim, trebalo bi naglasiti da su u toku druge godine istrazivanja srednje dnevne

temperature bile viSe u proseku za 1.2 °C (tabela 4.1.1.1). ViSe srednje dnevne temperature

mogle bi biti uzrok skra¢enja vegetacionog perioda kima u drugoj godini istraZivanja.

Tabela 4.1.1.1. Srednje dnevne temperature (°C) u toku fenoloskih faza kima u 2011 i 2012 godini na
sva tri ispitivana lokaliteta

2011 2012
Mosorin  V.Radinci  Ostoji¢evo Prosek  MoSorin V.Radinci Ostoji¢evo Prosek
S-N 13 12 13 12.7 12 11 13 12.0
N-PS 15 17 18 16.7 17 17 18 17.3
PS-C 21 20 20 20.3 21 22 24 22.3
C-FP 22 23 23 22.7 24 25 26 25.0
FP-S 23 22 23 22.7 25 24 24 24.3
X 18.8 18.8 19.4 19.0 19.8 19.8 21.0 20.2
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Padavine tokom vegetacionog perioda kima prikazane su u tabeli 4.1.1.2. U toku
2011. godine, u proseku je zabeleZeno za oko 20% viSe padavina u poredenju sa drugom
godinom istrazivanja, i te padavine su imale povoljniji raspored u toku vegetacionog
perioda, s tim §to je u periodu od setve do nicanja zabelezena manja koli¢ina padavina, ali
je seme za proces klijanja moglo da koristi rezerve vlage iz zimskog perioda, tako da ovaj
deficit nije negativno uticao. Dalje tokom vegetacionog perioda, padavine su bile
ravnomerno rasporedene, i bile su dovoljne za formiranje ocekivanog prinosa.

U toku 2012. godine, u periodu od setve do nicanja pala je dovoljna koli¢ina kiSe
(od 34-50 mm) $to je omogucilo ravnomerno i brzo nicanje kima. Takode i u periodu
obrazovanja lisne rozete (od nicanja do formiranja cvetonosnog stabla) koli¢ina padavina je
bila optimalna. Medutim, u periodu od porasta u stablo do pocetka cvetanja belezi se
znacajan deficit padavina. Naime, na teritoriji Novog Sada bilo je sedam kiSnih dana sa
prose¢nom koli¢inom padavina od 4.1 mm, Kikinde pet sa 3.4 mm i Sremske Mitrovice
Cetiri kiSna dana sa prosecno 4.5 mm padavina. Ove koli¢ine su bile nedovoljne i negativno
su se odrazile na formiranje prinosa. SuSni period se nastavio i tokom fenoloSke faze
formiranja plodova, $to je negativno uticalo na masu 1000 semena i klijavost. U periodu
sazrevanja plodova palo je prose¢no 47 mm kiSe, medutim to nije uticalo na poveéanje
prinosa semena. [z ovoga se moze zakljuciti da suSa u generativnim fazama razvoja deluje

nepovoljno na formiranje semena.

Tabela 4.1.1.2. Koli¢ina padavina (mm) u toku fenoloskih faza kima u 2011 i 2012 godini na sva tri
ispitivana lokaliteta

2011 2012
MosSorin  V.Radinci  Ostoji¢evo  Prosek  Mosorin  V.Radinci  Ostoji¢evo Prosek
S-N 7 15 5 9.0 34 50 48 44.0
N-PS 71 121 63 85.0 99 104 51 84.7
PS-C 40 18 35 31.0 29 18 17 21.3
C-FP 33 87 79 66.3 1 6 2 3.0
FP-S 43 23 29 31.7 48 39 54 47.0
X 194 264 211 223.0 211 217 172 200.0

Uticaj osuncavanja na trajanje vegetacionog perioda kima i pojedinih fenoloskih

faza prikazan je na grafiku 4.1.1.3. Kao §to se moze videti iz prikazanog grafika, u toku
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vegetacionog perioda kima 2011. godine prosecno trajanje osuncansti bilo je 1442 sata. U

toku 2012. godine prosecan broj sunc¢anih sati je bio manji za 117, i iznosio je 1325 sati.
Jedino je u periodu formiranja lisne rozete zabeleZen veci broj suncanih sati u 2012.

godini u poredenju sa 2011., dok je u svim ostalim fenoloSkim fazama osuncavanje bilo

manje u drugoj godini izvodenja ogleda.
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Graf 4.1.1.3: Osuncavanje (h) u toku fenoloskih faza kima u 2011 i 2012 godini na sva tri ispitivana
lokaliteta

4.1.2. Parametri prinosa
Parametri prinosa kima obradeni su metodom analize varijanse slucajnog blok
sistema koji kombinuje podatke iz obe ispitivane godine, sa sva tri lokaliteta i pri primeni

svih ispitivanih vrsta dubriva (tako da ima tri izvora varijacije), prikazani su u tabeli 4.1.2.
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4.1.2.1. Visina biljaka

Iz tabele 4.1.2. moze se videti da uslovi godine znacajno uti¢u na visinu biljaka. U
2011. godini ostvarena je za oko 14% veca visina u poredenju sa 2012. godinom. 1z ovoga
se moze zakljuciti da je suSa znacajno uticala na smanjenje visine biljaka. Sli¢no, Petraityte
(2005) istice da je visina biljke u direktnoj zavisnosti od meteoroloskih uslova, tj. zavisi od
koli¢ine padavina i temperature vazduha, odnosno od hidrotermalnog koeficienta (HTC).
Laribi et al. (2009) je utvrdio da se u uslovima suSe visina biljaka znacajno smanjuje, i to
za oko 20%, a isto tako i obrazovana biomasa.

Lokalitet je takode znaCajno uticao na visinu biljaka. Na likalitetu Ostoji¢evo
zabelezene su najnize biljke, dok su na lokalitetu MoSorin bile najvise.

Ispitivanjem uticaja dubriva na ovaj parametar moze se videti da su statisticki
znaajno najnize biljke bile na kontrolnoj varijanti, dok su pri primeni glistenjaka bile za
4.6% vise, Sto je statistiCki znaCajna razlika. Primena hemijskog NPK dubriva takode
znacajno povecava visinu biljaka (za 3.4%) u poredenju sa kontrolom.

Interakcija godine i lokaliteta je takode bila statisticki znacajna, dok ostale
interakcije nisu.

Visina biljaka na sva tri lokaliteta u zavisnosti od primenjenog dubriva prikazana je
u tabeli 4.1.2.1., iz koje se moze videti da je visina varirala od 39.04 do 74.71 cm. Petraiyte
koji je proucavao fenotipske osobine i geneticki diverzitet populacija dvogodisnjeg kima u
Litvaniji, navodi da se visina biljaka kretala od 33.0 do 65.5 cm (Petraityte ef al. 2001), dok
u kasnijim istrazivanjima navodi znatno Siri raspon od 36 do 100 cm (Petraityte 2005).

Poredenjem visine biljaka u 2011. godini moZe se videti da primenjeno dubrivo nije
uticalo na ovaj parametar iako je pri primeni glistenjaka ostvarena najveca visina biljaka
(63.24 cm). U proseku za 2012. godinu pri primeni glistenjaka utvrdeno je znacajno
povecanje visine u poredenju sa ostalim tretmanima, kao i pri primeni NPK dubriva.

Ukoliko posmatramo lokalitete, moze se videti da je u MoSorinu i Radincima
najveca visina biljaka postignuta pri dubrenju sa glistenjakom, a u Ostoji¢evu pri primeni

hemijskog dubriva u obe ispitivane godine.
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Tabela 4.1.2.1. Visina biljaka (cm) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 71.21 65.13 45.29 60.54* 61.79 55.13 39.04 51.99%
Slavol 72.88 66.21 46.21 61.76* 63.25 55.38 40.08 52.90%
Bactofil 72.25 65.29 46.71 61.42* 63.38 56.08 40.92 53.46"
Royal Ofert 72.79 66.67 46.04 61.83" 63.54 55.17 39.75 52.82°
Glistenjak 74.71 68.79 46.21 63.24% 65.08 57.21 41.08 54.46"
NPK 73.08 66.38 46.92 62.13* 63.71 56.58 42.38 54.22°
Prosek 72.82¢ 66.41° 46.23* 63.46€ 55.92" 40.54*
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 2.05 2.90 5.02 1.63 231 4.00
(2-way ANOVA) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 2.14 2.12 1.88 1.80 176 1.28

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

U uslovima Egipta EI-Din ef al. (2010) su utvrdili da se visina biljaka kretala od
91.5-116.5 cm u zavisnosti od koli¢ine primenjenog azota i kalijuma. Utvrdeno je da sa
povecanjem koli¢ine azota povecava se i visina biljaka, dok kalijum tek u koli¢ini od 90 kg

ha™' znagajno uti¢e na ovaj parametar.

4.1.2.2. Precnik Stita

Na precnik Stita znacajno uti€u uslovi godine, lokalitet i primenjeno dubrivo, dok
dvojne 1 trojne interakcije nisu statisticki znacajne (tabela 4.1.2.). Iz prikazane tabele moze
se videti da je u 2011. godini ostvaren znacajno veci precnik Stita (7.28 cm) u poredenju sa
2012. (6.61 cm). Na lokalitetu MoSorin ostvareni su znacajno ve¢i §titovi (u proseku 7.89
cm) u poredenju sa ostala dva lokaliteta. Primenjeno dubrivo takode je znacajno uticalo na
precnik Stita, a kao najefikasnije se pokazalo glistenjak, a zatim Bactofil.

Analiza varijanse uticaja dubriva u 2011 1 2012 godini na sva tri lokaliteta prikazana

je u tabeli 4.1.2.2. Prec¢nik Stita u naSem istrazivanju iznosi od 5.92 do 8.77 cm.
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Kao $to se moze videti iz prikazane tabele, na lokalitetu MoSorin u obe godine
istrazivanja postignut je najve¢i precnik Stitova, i bio je statisticki znacajno veéi u
poredenju sa lokalitetima Ostji¢evo 1 Radinci. U 2011. godini u proseku najefikasnije

dubrivo za povecanje broja Stitova po biljci bio je glistenjak, a u 2012. Royal Ofert granule.

Tabela 4.1.2.2. Prec¢nik Stita (cm) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
Mogori . Prosek . . L. .y Prosek
oSorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 8.21 6.50 6.55 7.09%>* 6.25 6.04 5.92 6.07"
Slavol 8.02 6.25 6.43 6.90"° 7.67 6.15 6.04 6.62"
Bactofil 8.77 7.25 7.54 7.85" 7.50 6.17 6.50 6.72"
Royal Ofert 8.60 6.75 6.63 7.33%¢ 7.77 6.38 6.46 6.87"
Glistenjak 8.63 7.64 7.64 7.97 7.42 6.17 6.54 6.71*"
NPK 8.50 5.56 5.56 6.54° 7.33 6.25 6.46 6.68"
Prosek 8.455 6.66 6.72 7.328 6.19 6.32%
lokalitet
VREDNOSTI LSDy 05
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo.os 0.65 0.91 158 0.51 0.72 125
(2-way ANOVA)
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 0.91 0.59 0.58 0.36 0.52 0.62

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Nemeth (1998) navodi da se precnik Stitova kod dvogodisSnjeg kima kretao od 4.5-
6.4 cm u zavisnosti od polozaja na stablu, dok su Seidler-Lozykowska and Bocianowski
(2012) izucavaju¢i razliCite genotipe kima zabelezili variranje precnika §titova od 6.38-

9.88cm.
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4.1.2.3. Broj Stitova po biljci

Na ovaj parametar znacajno uticu klimatski uslovi godine i lokalitet (tabela 4.1.2).
U 2012. godini zabeleZen je znaCajno manje Stitova po biljci u poredenju sa 2011. godinom.
Na lokalitetu Veliki Radinci zabeleZen je najmanji, a u MoSorinu najveéi broj Stitova po
biljci.

Primena razli¢itih vrsta dubriva nije znacajno uticala na broj obrazovanih stitova po
biljci, iako je u proseku za obe godine istraZivanja pri primeni NPK dubriva ostvaren
najveci broj Stitova po biljci (16.04).

Iz tabele 4.1.2.3. moze se videti da je u 2011. godini u proseku za sva tri ispitivana
lokaliteta najveci broj Stitova (19.08) ostvaren pri primeni Bactofil B-10, a u susnoj 2012.
pri primeni hemijskog dubriva (13.58). Takode, iz ove tabele se vidi da nisu postojale

statistiCki znacajne razlike u zavisnosti od primene razli¢itih vrsta dubriva.

Tabela 4.1.2.3. Broj Stitova po biljci u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . .. .., Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 21.25 15.00 17.25 17.83* 17.75 7.50 12.75 12.67*
Slavol 20.25 15.25 17.50 17.67° 17.50 6.75 13.00 12.42%
Bactofil 24.75 15.25 17.25 19.08* 17.50 6.50 13.00 12.33%
Royal Ofert 18.75 15.50 17.25 17.17* 17.75 8.50 13.50 13.25%
Glistenjak 17.25 15.75 17.50 16.83" 17.25 9.75 13.50 13.50%
NPK 21.75 16.50 17.25 18.50* 18.00 9.00 13.75 13.58*
Prosek 20.67° 15.54* 17.33* 17.63¢ 8.00* 13.25"
lokalitet
VREDNOSTI LSD o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 3.35 474 821 2.18 3.08 5.34
(2-way ANOVA) i ) ) ’ ) )
MoSorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 4.09 231 3.41 2.22 1.42 2.70

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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Nemeth (1998) navodi da se broj Stitova kod dvogodiSnjeg kima u zavisnosti od
razvijenosti biljaka kretao od 15.0 do 20.1, a Petraityte (2005) koji je izucavao morfoloske
osobine sedam populacija kima iz razliCitih ekoloskih uslova Litvanije gajenih na dva
lokaliteta, ustanovio je da se broj Stitova po biljci kretao od 7.0 do 51.8.

U Egiptu su El-Din et al. (2010) izveli eksperimente na dva lokaliteta, gde su biljke
uzgajane na razmaku od 60x30 cm, pri ¢emu je ispitivan uticaj dubrenja azotom i
kalijumom na ovu osobinu. Ustanovljeno je da se broj Stitova po biljci kretao od 45.0 do
87.0, kao 1 da sa povecanjem primenjene koli¢ine azotnog i kalijumovog dubriva povecava
1 broj Stitova po biljci.

Valkovszki (2011) je u trogodi$njim istrazivanjima u uslovima Madarske ustanovila
da se broj Stitova jednogodi$njeg kima varijeteta ,,SZK-1* krece izmedu 5.6 1 50.1. Ona je
takode istrazivala i uticaj hraniva i gustine biljaka na ovaj parametar, i ustanovila da se sa
smanjenjem broja biljaka po m” povecava broj §titova po biljci, dok efekat primene dubriva
na u mnogome zavisi od uslova godine.

Seidler-Lozykowska and Bocianowski (2012) u ogledima izvedenim u Poljskoj
izucavali su 25 uzoraka kima iz botanickih basti Sirom Evrope, pri ¢emu su biljke gajene na
45x45 cm, i ustanovili da je ukupan broj Stitova po biljci varirao od 92.4 do ¢ak 252.0.

Laribi ef al. (2009) navode da broj Stitova po biljci se zna¢ajno smanjuje u uslovima
suSe. Smanjenjem broja Stitova po biljci smanjuje se 1 broj semena u $titu u uslovima suse,
Sto dovodi do smanjenja prinosa po jedinici povrSine. Ovaj zakljucak je u potpunosti u

saglasnosti sa nasim istrazivanjima.

4.1.2.4. Broj semena u Stitu

Na obrazovanje broja semena u §titu znacajno uticu uslovi godine i lokalitet kao 1
njihova interakcija (tabela 4.1.2). U povoljnijim uslovima godine (2011) obrazuje se u
proseku 72.37 semena u S§titu, dok se u nepovoljnim uslovima taj broj smanjuje za oko
40%. Na lokalitetu MoSorin zabelezen je znacajno veci broj semena u §titu u poredenju sa

V. Radincima i Ostoji¢evom, §to bi se moglo dovesti u vezu sa koli¢inom fosfora u
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zemljistu od cak 81.6 mg P,Os po 100 g zemljiSta, a poznato je da fosfor ima znacajnu
ulogu u formiranju plodova.

Iako primena dubriva nije statisticki znacajno uticala na broj semena u §titu, moze
se konstatovati da je u proseku ogleda najveéi broj semena obrazovan pri primeni NPK
dubriva (59.25), a potom glistenjaka i Baktofila (58.59).

U tabeli 4.1.2.4. prikazani su podaci pojedina¢no po godinama. Iz ove tabele moze
se videti da je uticaj lokaliteta je bio izrazen samo u 2011 godini, dok u su$noj godini
lokalitet, nije imao uticaja na formiranje broja semena u §titu. Sto se ti¢e primene dubriva, i
u 2011. i u 2012. godini najveéi broj semena u Stitu dobijen je pri dubrenju sa NPK

dubrivima, a ostvarene razlike nisu bile statisticki znacajne.

Tabela 4.1.2.4. Broj semena u Stitu u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
‘. - ., Prosek . . .. Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostojicevo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 76.64 58.50 66.09 67.08° 45.07 40.03 39.65 41.58*
Slavol 80.40 64.50 70.44 71.78* 45.09 41.53 41.32 42.65%
Bactofil 82.53 65.67 70.63 72.94* 47.67 40.35 41.88 43.30%
Royal Ofert 86.54 64.17 70.15 73.62% 47.82 41.22 41.68 43.57*
Glistenjak 87.80 65.04 70.03 74.29* 46.52 40.90 41.25 42.89*
NPK 86.60 66.06 70.91 74.52* 46.67 42.33 42.92 43.97*
Prosek 83.42° 63.99* 69.71* 46.47* 41.06* 41.45"
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
LSDo,s 9.23 13.06 22.62 5.73 8.10 14.04
(2-way ANOVA) i ’ ’ ) ’ ’
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 11.52 4.03 10.34 491 420 7.53

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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4.1.2.5. Masa 1000 semena

Na masu 1000 semena znaCajno su uticali svi ispitivani faktori kao i njihove
interakcije, osim interakcije lokalitet x dubrivo (tabela 4.1.2). Godina u naSem istraZivanju
ima visoko statisti€ki znacajan uticaj na ovaj parametar, koji je u sus$noj (2012) godini za
50% nizi. Isti zakljucak izvela je i Valkovszki (2011), pri ¢emu je ustanovila da masa 1000
semena jednogodisnjeg kima u izuzetno suSnoj godini se znacajno smanjuje i iznosi 1.9-2.6
g, dok se u normalnim uslovima iznosi 2.15-4.31 g. Sli¢no, 1 Laribi et al. (2009) navode da
se masa 1000 semena krece od 2.36-3.05g, i da su nize vrednosti zabelezene u uslovima
suse.

Na lokalitetu Ostoji¢evo zabelezena je najve¢a masa 1000 semena, koja je bila
statisticki znacajno veca u odnosu na Radince i MoSorin. Primenom mikrobioloskog
dubriva Bactofil ostvarena je najvea masa semena (2.61 g), Sto je statisticki znacajna
razlika. Znacajno povecanje mase 1000 semena javlja se 1 pri primeni ostalih vrsta dubriva

u poredenju sa kontrolom.

Tabela 4.1.2.5. Masa 1000 semena u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
‘. - ., Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 2.89 2.69 3.46 3.01* 1.62 1.62 1.88 1.71*
Slavol 3.01 3.06 3.91 3.32° 1.93 1.32 1.70 1.65"
Bactofil 2.99 3.53 3.80 3.44¢ 1.76 1.52 2.07 1.79°
Royal Ofert 2.97 3.20 3.63 327 1.78 1.39 1.79 1.65™
Glistenjak 2.90 3.05 3.81 3.25° 1.53 1.26 1.73 1.50*
NPK 3.09 3.31 3.86 3.42¢ 1.53 1.30 1.72 1.52*
Prosek 2.97% 3.14° 3.75€ 1.69° 1.40* 1.82°
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
LSDo,s 0.06 0.09 0.15 0.17 0.23 0.41
(2-way ANOVA) ] ] ] ] ] ]
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 0.04 0.09 0.05 0.08 0.07 0.27

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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Iz tabele 4.1.2.5. moze se videti da je masa 1000 semena varirala od 2.69 do 3.91 g
u 2011. godini i od 1.26 do 2.07 g u 2012. godini. Iz prikazane tabele vidi se da je u obe
godine istrazivanja najve¢a masa 1000 semena zabeleZena na lokalitetu Ostojicevo, a
primena Bactofil B-10 je dovela do najvece mase 1000 semena u obe ispitivane godine.

Seidler-Lozykowska and Bocianowski (2012) su utvrdili da se masa 1000 semena
krec¢e od 1.81-3.04 g zavisno od genotipa, kao 1 Bailer et al. (2001) koji su u istrazivanjima
razli¢itih kultivara kima ustanovili da se ovaj parametar kre¢e od 3,1-3,5g. U istraZivanju
razli¢itih populacija kima u razli¢itim ekoloskim uslovima Litvanije ustanovljeno je da se
masa semena krece 1.5-2.6 g (Petraityte 2005), dok se masa 1000 semena u zavisnosti od

tipa zemljista krece od 2.31-2.88 g (Toxopeus and Lubberts 1994).

4.1.2.6. Prinos semena po biljci

Na ovaj parametar znacajno su uticali uslovi godine i lokalitet, dok primenjeno
dubrivo kao ni interakcije nisu bile znaajne (tabela 4.1.2). U povoljnijoj godini prinos
semena po biljci je bio 4.25 g, dok je u susnoj 2012. bio drasti¢no manji (samo 0.96 g). Na
lokalitetu V. Radinci ostvaren je najmanji, a u MoSorinu najveéi prinos po biljci.

Najveci prinos semena po biljci u proseku ogleda ostvaren je pri predsetvenoj
primeni mikrobioloskog dubriva Bactofil B-10, a razlika od 0.56 g nije bila statisticki
znacajna.

Analiza varijanse sa dva u 2011. 1 2012. godini na sva tri lokaliteta prikazana je u
tabeli 4.1.2.6. Kao §to se moze videti iz prikazane tabele, na lokalitetu MoSorin u obe
godine istrazivanja zabeleZen je najveci prinos semena po biljci, dok primenjeno dubrivo ni
u jednoj godini istrazivanja nije imalo znacajnog uticaja. U 2011. godini najveci prinos

semena po biljci ostvaren je primenom baktofila, a u 2012. Royal Ofert granula.
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Tabela 4.1.2.6. Prinos semena po biljci (g) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 4.72 2.30 4.03 3.68* 1.29 0.49 0.93 0.90*
Slavol 4.94 3.03 487 4.28* 1.53 0.36 0.93 0.94*
Bactofil 6.02 3.54 4.56 4.71* 1.51 0.39 1.11 1.00%
Royal Ofert 4.65 3.21 4.38 4.08* 1.55 0.51 1.25 1.10%
Glistenjak 4.46 3.10 4.60 4.06* 1.23 0.49 0.95 0.89°
NPK 6.04 3.58 4.41 4.68" 1.28 0.50 1.05 0.94*
Prosek 5.14" 3134 4.48° 1.40° 0.46* 1.04®
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 1.01 1.42 247 0.30 0.42 0.73
(2-way ANOVA) ) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 132 0.47 1.03 0.28 0.10 0.42

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Valkovszki (2011) u istrazivanjima u Madarskoj, u uslovima jake suse ustanovila je
da je prinos po biljci izuzetno mali, svega 0.02-0.82 g, dok se u umereno susnim godinama
se krece do 1.73 g ploda. U Tunisu, pak prinos po biljci se krece od 0.70-1.33 g (Laribi et
al. 2009), dok u Litvaniji od 1.1-2.9 g (Pitraityte 2005).

Ukoliko se kim gaji pri veéem razmaku, prinos semena po biljci znatno se
povecava. Pa tako, dvogodiSnji kim gajen na 45x45 cm, pri ¢emu biljke obrazuju 92.4-
252.0 S&titova po biljci prinos varira od 14.17-48.46 g (Seidler-Lozykowska and
Bocianowski 2012), dok pri gajenju na 60x30 cm biljke takode obrazuju veliki broj Stitova
(45.0-83.1) pa se 1 prinos po biljci krece od 16.0-25.8 g (El-Din ef al. 2010).

4.1.2.7. Masa suve biljke
Na masu suve biljke znacajno uticu uslovi godine i lokalitet (tabela 4.1.2). Kao §to
se moze videti u povoljnijoj godini u proseku ogleda jedna biljka je obrazovala masu od

10.02 g, dok je u suSnoj godini samo 4.21 g, $to je smanjenje za 58%. Laribi ef al. (2009)
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navodi da u uslovima suSe prinos biomase se smanjuje za 20 do ¢ak 49% u zavisnosti od
intenziteta suse. Ovi rezultati potvrduju da je nedostatak vode ograni¢avajuci faktor rasta
kima.

Najvecu masu su obrazovale biljke gajene u MosSorinu, potom u Ostojievu, a
najmanju u Radincima, kako u proseku ogleda tako i u obe ispitivane godine. Pri primeni
NPK dubriva u proseku ogleda obrazovana je najve¢a masa biljke (7.30 g), dok je na
nedubrenim parcelama najmanja (6.87 g). Ostvarena razlika od 0.43 g nije statisticki

znacajna.

Tabela 4.1.2.7. Prinos suve biljke (g) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . .. .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 12.00 7.00 10.31 9.77* 5.88 2.11 3.89 3.96%
Slavol 12.25 6.94 10.66 9.95% 6.61 2.15 3.92 4.22%
Bactofil 12.25 7.26 10.80 10.10% 6.03 2.60 4.39 4.34*
Royal Ofert 12.50 7.46 10.38 10.11* 6.02 2.14 443 4.20°
Glistenjak 12.00 7.27 10.42 9.90* 6.08 2.61 4.07 4.25%
NPK 12.75 7.37 10.82 10.31* 6.12 2.40 4.36 4.29*
Prosek 12.29¢ 7.224 10.57" 6.12€ 2.34% 417"
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 1.64 232 4.02 0.60 0.85 1.47
(2-way ANOVA) i i i i ) )
MoSorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 1.90 0.45 2.06 0.75 0.29 0.65

(1-way ANOVA)
#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Iz tabele 4.1.2.7. moze se videti da masa suve biljke varira od 2.11 do 12.75 g.
Takode, moze se videti da je na lokalitetu MoSorin u obe godine istrazivanja postignuta
najveca masa biljke. U 2011. godini u proseku za sva tri lokaliteta, najve¢a masa suve

biljke bila je na NPK, a u 2012. pri primeni baktofila.
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4.1.2.8. Zetveni indeks

Zetveni indeks odrazava raspodelu produkata fotosinteze izmedu zrna i
vegetativnog dela biljke. Na ovaj parametar u naSim ogledima uticali su samo uslovi
godine, dok uticaj drugih ispitivanih faktora nisu bili statisticki znacajni (tabela 4.1.2).
Zetveni indeks je u proseku ogleda u 2011. godini iznosio 43.16%, dok je u 2012. bio
veoma mali (22.65%), $to ukazuje na to da je udeo vegetativne mase bio veci u odnosu na
prinos semena. Da Zetveni indeks znafajno opada u uslovima suSe ustanovili su i
Stojanovic et al. (2004) na strnim Zitima.

Posmatranjem lokaliteta, moze se ustanoviti da je najmanja vrednost Zetvenog
indeksa bila u Velikim Radincima (31.99%), a najveca u Ostoji¢evu (34.23%). Kada je u
pitanju dubrenje, najmanji Zetveni indeks (30.70%) zabeleZen je na kontroli, a najveci
(34.89%) pri primeni Bactofil B-10 mikrobioloskog dubriva. Uwah ef al. (2011) navode da
sa povecanjem doza zivinskog i NPK dubriva poveéava se i1 zetveni indeks kod kukuruza, a
Asl and Moosavi (2012) da kod kumina primenom vermikomposta zetveni indeks iznosi

47%, dok je u kontroli 39%. Detaljniji prikaz zetvenog indeksa dat je u tabeli 4.1.2.8.

Tabela 4.1.2.8. Vrednosti Zetvenog indeksa (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . .y Prosek . . ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 38.18 33.51 40.97 37.55% 22.64 23.95 24.94 23.84"
Slavol 39.85 44.32 49.25 44.47% 23.58 17.92 23.34 21.61°
Bactofil 50.12 48.91 44.00 47.67% 24.32 16.70 25.28 22.10°
Royal Ofert 39.18 42.61 42.10 41.30° 25.48 24.04 24.46 24.66"
Glistenjak 37.24 4318 44.10 41.50% 21.05 19.21 24.03 21.43*
NPK 46.98 48.98 43.43 46.46" 21.39 20.58 24.85 22.27°
Prosek 41.93* 43.58* 43.97* 23.07* 20.40* 24.48*
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 8.83 12.49 21.64 6.04 8.55 14.80
(2-way ANOVA) ’ ’ ) ) )
MoSorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 8.79 6.99 10.39 424 5.48 7.85

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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4.1.2.9. Prinos semena po ha

Analizom varijanse je utvrdeno da na prinos semena po hektaru znacajno uticu
uslovi godine i lokalitet (tabela 4.1.2). Kao §to se moze videti iz prikazane tabele, u 2011.
godini koja je bila povoljnija za formiranje prinosa postignuto je u proseku ogleda 849.54
kg ha™, dok je u susnoj 2012. godini prinos bio 4.4 puta manji i iznosio je 192.77 kg ha™.

Osim uslova godine, znacajne razlike u visini prinosa ostvarene su i na nivou
lokaliteta. U proseku za obe godine istrazivanja najveci prinos po hektaru ostvaren je na
lokalitetu MoSorin. Da prinos kod kima dosta zavisi od uticaja lokaliteta, odnosno da visina
1 stabilnost prinosa zavise od sposobnosti reagovanja populacije na faktore spoljne sredine
ukazao je i Drazic (1992).

U proseku ogleda moze se konstatovati da primena razlicitih vrsta dubriva ne utice
na prinos semena po hektaru. Najvec¢i prinos semena je postignut pri primeni baktofila
(570.87 kg ha™), 3to je poveéanje od 112.18 kg ha™ u poredenju sa kontrolom (458.69 kg
ha™'), medutim, ostvarena razlika nije statisti¢ki znacajna.

Analizom varijanse prikazanoj u tabeli 4.1.2.9., moze se utvrditi da je u 2011.
godini u proseku na sva tri lokaliteta najefikasnija bila primena mikrobioloskog dubriva
Bactofil B-10 (941.31 kg ha™). U 2012. godini, u proseku ogleda najveéi prinos je
postignut pri primeni Royal Ofert granula (220.66 kg ha™). Medutim, ni u jednoj godini
nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika u zavisnosti od primene razlic¢itih vrsta dubriva.

U nagem istraZivanju prinos kima je varirao od 460.16 do 1208.67 kg ha™' u 2011.
godini. Prema navodima literature prinos jednogodisnjeg kima varira od 900 kg ha™
(Chevalho and Fonseca 2006) do 1250 kg ha™' (Bailer et al. 2001). U toku veoma susne
2012. godine prinos kima je bio veoma nizak (od 72.55 do 310.95 kg ha™). U naoj zemlji
je ve¢ zabelezen veoma mali prinos kima gajenog u Staroj Pazovi (Drazic et al. 1998), koji

je iznosio 124 kg ha™', i pri tom je dosta varirao (CV=53).
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Tabela 4.1.2.9. Prinos semena (kg ha™) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti

od primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 943.82 460.16 806.66 736.88" 258.72 97.54 185.20 180.49%
Slavol 987.11 605.50 974.30 855.64" 305.03 72.55 186.21 187.93%
Bactofil 1204.22 708.60 911.10 941.31* 301.55 78.51 221.22 200.42°
Royal Ofert 929.24 642.71 876.23 816.06" 310.95 101.03 250.00 220.66"
Glistenjak 892.88 620.59 920.49 811.32° 246.62 98.63 190.28 178.51%
NPK 1208.67 716.61 882.73 936.01% 255.88 100.35 209.62 188.61°
Prosek 1027.66°  625.70°  895.25° 279796 9143  207.09®
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDy 05
(2-way ANOVA) 201.44 284.89 493.44 59.33 83.90 145.32
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 264.98 94.54 206.37 55.35 19.90 84.26

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Bouwmeester et al. (1995b) istice da prinos semena kima zavisi od vremenskih

uslova tokom cvetanja.

El-Din et al. (2010) zakljucuju da dubrenje azotom utiCe na porast stabla kima,

grananje i cvetanje, S$to sve uti¢e na povecanje prinosa semena.

4.1.2.10. Prinos etarskog ulja po ha

Na prinos etarskog ulja po hektaru znacajno su uticali uslovi godine, lokalitet,

primenjeno dubrivo i interakcija godina x lokalitet (tabela 4.1.2). Kao §to se moze videti, u

2011. godini u proseku ogleda dobijeno je 32.11 kg etarskog ulja po hektaru (prinos se

kretao od 14.96 do 44.83 kg ha™), dok je u susnoj godini prinos etarskog ulja bio znagajno

manji, i iznosio u proseku za 2012. godinu 8.21 kg ha™ (a zabeleZeno je variranje od 2.68

do 13.91 kg ha™) §to se moze videti iz tabele 4.1.2.10.
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Najveca koli¢ina etarskog ulja u 2011. godini dobijena ja na lokalitetu Ostoji¢evo
(41.78 kg ha™), a u 2012. na lokalitetu MoSorin (12.76 kg ha™). Primena NPK dubriva u
2011. godini ostvarila je na najveéi prinos etarskog ulja po jedinici povriine (37.19 kg ha™).

U 2012. godini zbog ostvarenih veoma malih prinosa, odredivanje sadrzaja etarskog
ulja uradeno je samo na nivou lokaliteta, tako da se u ovom slucaju ne javljaju statisticki
znacCajne razlike u zavisnosti od primenjenog dubriva, a prinos etarskog ulja po hektaru
zavisi isklju¢ivo od prinosa semena. U ovom slucaju kao i1 u prethodnom, najveéi prinos
etarskog ulja po jedinici povrSine je ostvaren primenom specificnog dubriva Royal Ofert.

U susednoj Hrvatskoj po jednom hektaru se dobija 10-12 kg etarskog ulja (Siljes et
al. 1992), dok je istrazivanjima u Egiptu ustanovljeno 25-52 1 ha™ (El-Din ez al. 2010), a u
Austriji 35-40 kg ha™ (Bailer ef al. 2001).

Tabela 4.1.2.10. Prinos etarskog ulja (kg ha™) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . .y Prosek . . ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 25.96 14.96 3541 25.44* 11.80 3.60 7.59 7.66"
Slavol 30.80 19.86 46.67 32.44%° 13.91 2.68 7.63 8.07%
Bactofil 35.77 18.85 39.36 31.32% 13.75 2.90 9.07 8.57*
Royal Ofert 34.01 24.94 40.74 33.23% 14.18 3.73 10.25 9.39*
Glistenjak 29.11 25.13 44.83 33.02% 11.25 3.64 7.80 7.56*
NPK 40.01 27.88 43.70 37.19" 11.67 3.70 8.59 7.99*
Prosek 32.61° 21.94* 41.78€ 12.76¢ 3374 8.49"
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 7.54 10.66 18.47 251 3.54 6.14
(2-way ANOVA) ’ ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 8.39 332 9.44 252 3.73 3.44

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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4.1.3. Parametri kvaliteta semena

4.1.3.1. Sadriaj etarskog ulja

U naSim ogledima proseCan sadrzaj etarskog ulja je bio 3.95%, i1 pri tome je u
susnijoj i toplijoj godini zabelezen veci sadrzaj (4.12%) u poredenju sa 2011. godinom
(3.78%) (tabela 4.1.2). Laribi ef al. (2011) navode da se nedostatak vode javlja kao jedan
od bitnih ekoloskih faktora koji dovode do smanjenja prinosa ili ¢ak ogranicavaju biljnu
proizvodnju. Nedostatak vode ima negativan uticaj na razvoj mnogih lekovitih biljaka.
Nedostatak vode dovodi do poveéanja sadrzaja etarskog ulja $to je sluc¢aj i u nasim
ogledima.

U proseku ogleda najve¢i sadrzaj etarskog ulja u plodovima zabeleZen je u
Ostoji¢evu, u Banatu, a to je region koji je i najpoznatiji po gajenju lekovitog bilja u naSoj
zemlji.

U proseku ogleda najveci sadrzaj etarskog ulja dobijen je pri dubrenju sa Royal
Ofert granulama i glistenjakom (4.09%), zatim na NPK (4.08%).

Ako posmatramo 2011. godinu (tabela 4.1.3.1) mozemo videti da primena
organskih (Royal Ofert i glistenjak) i neorganskog NPK dubriva daje u proseku vise od 4%
etarskog ulja, dok je od mikrobioloskih dubriva bolje efekte na sadrzaj etarskog ulja dao
Slavol, a Bactofil ¢ak ima negativan efekat. U 2012. godini zbog ostvarenih malih prinosa
odredivanje sadrzaja etarskog ulja uradeno je samo na nivou lokaliteta, prose¢no za sva
ispitivana dubriva. U toku ove godine, najveci sadrzaj etarskog ulja zabelezen je na

lokalitetu MoSorin (4.56%), a najmanji u Velikim Radincima (3.69%).

Tabela 4.1.3.1: SadrZaj etarskog ulja u plodovima (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana
lokaliteta u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . Prosek . . Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 2.75 3.25 439 3.46
Slavol 3.12 3.28 4.79 3.73
Bactofil 2.97 2.66 432 3.32
Royal Ofert 3.66 3.88 4.65 4.06 4.56 3.69 4.10 4.12
Glistenjak 3.26 4.05 4.87 4.06
NPK 3.31 3.89 4.95 4.05
Prosek
lokalitet 3.18 3.50 4.66 4.56 3.69 4.10
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Koli¢ina etarskog ulja u plodovima kima dosta se razlikuje izmedu varijeteta,
klimatskih faktora kao Sto je radijacija i1 dubrenje (Bouwmeester et al. 1995b).
Proucavanjem jednogodi$njih 1 dvogodiSnjih varijeteta kima ustanovljeno je da
jednogodisnji kim ima gotovo duplo manje etarskog ulja od dvogodisnjeg (Bouwmeester
and Kupijpers 1993; Bouwmeester et al. 1995a).

Koli¢ina etarskog ulja kod jednogodisnjeg kima je 2.8-3.3%, a kod dvogodiSnjeg
3.9-5% (Chevalho and Fonseca 2006). U plodovima kima poreklom iz Bangladesa udeo
etarskog ulja je 0.80% (Begum et al. 2008), dok sadrzaj etarskog ulja kima iz Tunisa varira
od 0.86-1.20% (Laribi et al. 2010). To je znatno manje od 1.73-2.16% (El-Din et al. 2010) 1
2.8-3.3% (Bailer et al. 2001). U Litvaniji prouc¢avanjem razli¢itth populacija kima na
razli¢itim lokalitetima je utvrdeno veliko variranje u koli€ini etarskog ulja u plodovima, od
2.6 do 8.4% (Pitraityte 2005).

U istrazivanjima u naSoj zemlji (Popovic et al. 1997) ustanovljeno je da se sadrzaj
etarskog ulja u plodovima jednogodiSnjeg kima krece od 2.62-4.51% u zavisnosti od
nadmorske visine. U ovom istrazivanju se ukazuje na cinjenicu da se samonikli kim
uglavnom javlja u brdsko-planinskim podrucjima, te u tim agroekoloskim uslovima
(Vlasina, 1200 m n.v.) plod daje znacajno vecu koli¢inu etarskog ulja u odnosu na isti

dobijen u ravnicarskom podrucju (Pancevo, 70 m n.v.) i to za 72.10%.

4.1.3.2. Hemijski sastav

Iz etarskog ulja plodova kima identifikovano je 22 komponente u 2011. i 15
komponenti u 2012. godini. U drugim istrazivanjima (Sedlakova et al. 2003a; Chemat et al.
2005; Laribi et al. 2010) navode veéi broj komponenti (od 18 do 41). Hromatogram jednog

uzorka kima prikazan je na slici 4.1.3.2.
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Slika 4.1.3.2. Hromatogram uzorka kima poreklom iz Ostoji¢eva iz 2012. godine

Etarsko ulje kima ¢ine monoterpeni, koji su u stvari derivati izoprena koji sadrze
dve Cs jedinice, sa razli¢itim funkcionalnim grupama (ugljovodonici, alkoholi, oksidi,
ketoni, aldehidi, estri) i seskviterpeni sa tri izoprenske jedinice. Monoterpeni su bili
najzastupljenija klasa jedinjenja u nasim uzorcima (preko 98%), dok su seskviterpeni bili
prisutni u malim koli¢inama (0.03-0.95%) (tabele date u prilogu 8-11).

U svim uzorcima je dominirao limonen, zatim karvon, dok su ostali sastojci bili
prisutni u tragovima. Ove dve komponente ¢inile su od 97.09 do ¢ak 99.17% etarskog ulja.
Prema istrazivanjima drugih naucnika, takode je utvrdeno da karvon i limonen ¢ine vise od
95% (Kallio et al. 1994; Sedlakova et al. 2003a).

Najzastupljenija komponenta etarskog ulja kima u nasem istraZivanju je limonen
(strukturna formula prikazana na slici 4.1.3.3.a), sa 51.49-70.30%. Limonen daje etarskom
ulju slatku, citrusnu aromu nalik na pomorandzinu koru, ali slabijeg intenziteta. Druga
komponenta po zastupljenosti je karvon (slika 4.1.3.3.b) sa 27.39-47.68%, zatim mircen
koji je bio zastupljen u koli¢ini do 0.41% (slika 4.1.3.3.h), cis-limonen oksid i trans-
limonen oksid (4.1.3.3.f i 4.1.3.3.e) su bili zastupljeni u koli¢ini do 0.32%, zatim slede
trans-karveol (0.06-0.35%) (slika 4.1.3.3.c) i trams-dihidrokarvon (0.07-0.37%) (slika
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4.1.3.3.g), trans-kariofilen (0.03-0.27%) (4.1.3.3,j), 1 perila aldehid (4.1.3.31) koji nije

utvrden u 2012. godini, dok je u 2011. godini bio zastupljen u svim uzorcima u koli¢ini od

0.04-0.13%.
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Slika 4.1.3.3. Strukturne formule limonena (a), karvona (b), trans-karveola (c),
trans-limonen oksida (d), cis-limonen oksida (e), frans-dihidrokarvona (f),

mircena (g), perila aldehida (h) i zrans-kariofilena (i)

Veoma je bitno naglasiti da se biosinteza limonena i karvona odvija u medusobno
povezanom putu, od geranil difosfata (GDP). Ovaj bioloski proces ide u nekoliko koraka. U
prvom koraku, geranil difosfat se ciklizuje u (+)-limonen uz pomo¢ monoterpen sintetaze.
Zatim se ovaj intermedijer skladiSti u kanalima sa etarskim uljem bez daljeg metabolizma
ili se konvertuje uz pomoc¢ limonen-6-hidroksilaze u (+)-trans-karveol. Nakon toga, (+)-
trans-karveol se oksiduje uz pomo¢ dehidrogenaze u (+)-karvon. Bitno je naglasiti da je
biotransformacija limonena u karvon moguca samo od limonena koji nije skladiSten u
kanalima (Bouwmeester ef al. 1995a; Bouwmeester ef al. 1998).

Akumulacija limonena i1 karvona u plodovima je uslovljena razvojnim procesom.
Dok je akumulacija limonena predominantna u ranijim razvojnim stadijumima, akumulacija

karvona je predominantna u kasnijim stadijumima, kao S§to je zrenje plodova, kada je
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sadrZaj limonena 1 karvona podjednak. Promena u akumulaciji karvona i limonena moze da
se objasni promenom nivoa aktivnosti biosintetickih enzima tokom razvoja plodova.

Kako su karvon 1 limonen dve glavne komponente etarskog ulja kima, u radu ¢e biti
detaljno analiziran samo njihov udeo, kao i K/L odnos na osnovu kojeg se ocenjuje kvalitet
etarskog ulja. Ovi parametri su prikazani u tabeli 4.1.3.2.

Kao $to se moze videti iz nasih istrazivanja, K/L odnos je u proseku ogleda iznosio
0.61, odnosno da ispitivana populacija kima pripada limonen hemotipu.

Kyvalitet etarskog ulja kima je bolji §to je odnos K/L visi. U Finskoj ovaj odnos se
kreée od 1.7-2.4 (Kallio ef al. 1994), u Americi 1.49 (Bouwmeester et al. 1995a), u Ceskoj
1.85-2.74 (Sedlakova et al. 2003a).

Tabela 4.1.3.2. Udeo karvona i limonena u etarskom ulju kima (%) kao i njihov odnos

Karvon Limonen K/L odnos
GODINA (A)
2011 42.53 55.76 0.76
2012 30.93 67.16 0.46
LOKALITET (B)
MoSorin 34.69 63.54 0.55
V.Radinci 34.48 63.25 0.55
Ostoji¢evo 41.04 57.59 0.71
DUBRIVO (C)*
Kontrola 4431 54.14 0.82
Slavol 41.96 56.42 0.74
Bactofil 44.33 54.07 0.82
Royal Ofert 41.32 56.65 0.73
Glistenjak 40.78 57.26 0.71
NPK 42.51 56.00 0.76

*Prikazani su proseci samo za 2011. godinu

Analizom ispitivanih godina, moZe se ustanoviti da je u toku 2011. godine postignut
veéi udeo karvona u etarskom ulju (42.53%) u poredenju sa 2012. godinom (30.93%). Iz
ovoga sledi da je u toku susnije i toplije godine K/L odnos bio manji, odnosno da je kvalitet
etarskog ulja bio losiji.

Laribi et al. (2011) navode da se nedostatak vode dovodi do povecanja sadrzaja
limonena, 1 smanjenja karvona za 7-10%. Medutim suSa ne utiCe na hemotip kima.
Poveéanje nivoa suSe stimuliSe biosintezu monoterpenskih ugljovodonika, dok se

monoterpenski ketoni (karvon i trans-dihidrokarvon) smanjuju.
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Sedlakova et al. (2003a) navodi da koli¢ina etarskog ulja 1 njegov sastav zavise od
klimatskih uslova tokom perioda formiranja i1 sazrevanja plodova, i da je K/L odnos je
prakti¢no konstantan u uzorcima pre i u punom zrenju (Sedlakova et al. 2001). Takode, ona
isti¢e da se sadrzaj etarskog ulja smanjuje sa duzinom ¢uvanja, kao i K/L odnos.

Pitraityte (2005) je ustanovio da se karvon u vec¢oj koli¢ini akumulira pri hladnom i
vlaznom vremenu. Ovo je vidljivo i u naSim istrazivanjima. Naime, u toplijoj i suvljoj
2012. godini formirano je 28% manje karvona u odnosu na 2011. godinu.

Seidler-Lozykowska et al. (2010) dokumentuju Cinjenicu da sadrzaj etarskog ulja
zavisi od klimatskih faktora, i da je krucijalni faktor intenzitet svetlosti. Sun¢ano vreme
podsti¢e aktivnost enzima limonen-6-hidroksilaze, i kao rezultat javlja se povecanje
karvona u poredenju sa limonenom.

Posmatranjem lokaliteta moze se ustanoviti da je kim gajen na lokalitetu Ostoji¢evo
formirao najvise karvona (41.04%), dok je u MoSorinu i Velikim Radincima bilo nesto
iznad 34% karvona.

Na kontroli i pri predsetvenoj primeni mikrobioloskog dubriva Bactofil B-10
dobijeno je oko 44% karvona i 54% limonena, tako da je u ovim uzorcima K/L odnos
najveci (0.82) sto znaci da je postignut najbolji kvalitet etarskog ulja. Najmanje karvona i
najvise limonena, a samim tim i1 najmanji K/L odnos dobijen je pri primeni glistenjaka
(0.71).

Stavljanjem u korelaciju komponenti etarskog ulja, moze se videti da su limonen i
karvon u statisticki znacajnoj negativnoj korelaciji (p=-1). Limonen kao najzastupljenija
komponenta, takode je u znacajnoj negativnoj korelaciji sa perila aldehidom (p=-0.49), dok
je karvon sa ovim jedinjenjem u znacajnoj pozitivnoj korelaciji (p=0.45). Limonen oksidi
(cis 1 trans) su u medusobnoj statisticki znacajnoj pozitivnoj korelaciji (p=0.83), kao i sa
trans-karveolom, dok su sa trans-kariofilenom u negativnoj korelaciji. Trans-kariofilen je u

statisti¢ki znacajnoj pozitivnoj korelaciji sa trans-dihidro karvonom (tabela 4.1.3.3.).
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Tabela 4.1.3.3. Korelacija najznacajnijih sastojaka etarskog ulja kima

cis- trans- trans-
limonen limonen dihidro trans- perila
mircen limonen oksid oksid karvon karveol karvon aldehid

limonen -0.10
cis-limonen
oksid 0.35 -0.20
trans-limonen 0.23 0.20 0.83*
oksid
trans-dihidro 0.43 0.10 -0.14 0.11
karvon
trans-karveol 0.04 0.42 0.45* 0.70* -0.24
karvon 0.05 -1.00* 0.20 -0.19 -0.18 -0.41
perila aldehid 0.43 -0.49%* 0.41 0.08 0.25 -0.21 0.45*
trans-kariofilen 0.19 0.33 -0.56* -0.48%* 0.77* -0.37 -0.39 -0.14

* korelacije su znacajne na nivou p<0,05%

Ekstrakcijom etarskog ulja plodova kima poreklom iz Alzira (Chemat et al. 2005)
ustanovljeno 11 identi¢nih komponenti kao u nasem istrazivanju (sabinen, mircen, limonen,
limonen oksid, elemen, kariofilen, cis- i trans-dihidrokarvon, karvon, perilaldehid,
karveol). Karvon i limonen su bili zastupljeni u relativno maloj koli¢ini (karvon sa oko
10.3-11.0%, a limonen sa 11.4-12.3%). Sli¢ne rezultate navodi i Bailer ez al. (2001) koji su
istrazivali jednogodis$nji kim poreklom iz Austrije. Oni su ustanovili da je najzastupljenija
komponenta etarskog ulja limonen sa 13.37-22.93%, zatim sledi karvon sa 10.45-19.91%,
dok su ostale komponente zastupljene u vrlo malom procentu: mircen sa 0.08-0.19%,
dihidrokarvon sa 0.08-0.25%, karveol sa 0.03-0.47% 1 perilaaldehid 0.06-0.16%.

Istrazivanjima u Kini (Fang et al. 2010), glavne komponente u etarskom ulju kima
su karvon (37.98%) i limonen (26.55%), zatim slede a-pinen (5.21%), cis-karveol (5.01%) i
S-mircen (4.67%). Glavni sastojak etarskog ulja kima poreklom iz Italije (Iacobellis et al.
2005) je karvon (23.3%), limonen (18.2%), germakren (16.2%) 1 trans-dihidrokarvon
(14.0%).
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4.1.4. Ocena kvaliteta semena

Kao §to se moze videti iz tabele 4.2.1 na energiju klijanja kima znacajno su uticali
vremenski uslovi u toku ispitivanih godina, lokalitet, vrsta primenjenog dubriva i
interakcija godine i lokaliteta, dok su na ukupnu klijavost pored ovih faktora znacajno

uticale i interakcije godine i dubrenja i lokaliteta i dubrenja.

4.1.4.1. Energija klijanja

Iz tabele 4.1.2. moze se videti da je godina imala statisticki znacajan uticaj na
energiju klijanja kima. U toku 2011. godine zabeleZena je znacajno veéa energija klijanja
(80.11%) u poredenju sa 2012. godinom, kada je bila jako mala, u proseku iznosila 22.76%.

U proseku za obe godine istrazivanja najveca energija klijanja je zabeleZena na
lokalitetu Ostojicevo (55.96%), potom u MoSorinu (50.48%), i najmanja u Radincima
(47.88%). Sto se ti¢e primene razli¢itih vrsta dubriva, u proseku obe ispitivane godine,
najveca vrednost energije klijanja je dobijena predsetvenom primenom mikrobioloSkog
dubriva Bactofil B-10.

Posmatrano pojedinacno po godinama, moze se videti da je na lokalitetu Ostoji¢evo
u 2011. godini energija klijanja bila 89.42%, dok je u 2012. godini iznosila samo 22.50%.
U drugoj ispitivanoj godini, najveca vrednost ovog prametra je zabeleZzena na lokalitetu V.
Radinci (24.38%), ali nije bila statisticki znac¢ajno veca od energije klijanja u Ostoji¢evu
(22.50%) (tabela 4.1.4.1).

U toku 2011. godine Bactofil B-10 je povecao energiju klijanja za 3.58% u
poredenju sa kontrolom, Sto je statisticki znacajno. Takode i primena ostlih dubriva je
uticala na povecanje energije klijanja. U toku 2012. godine, najveca energija klijanja je bila
na kontroli (24.67%), 1 znaCajno se smanjivala pri primeni svih ispitivanih dubriva.

U istrazivanjima koje smo izveli u cilju ocene uticaja preparata na bazi Bacillus-a
(Bacillus subtilis FZB24 1 RhizoVital 42 1) na energija klijanja kima, ustanovili smo da je u
kontroli energija klijanja bila 73,8%, 1 da je primenom ispitivanih preparata povecana za 3

odnosno skoro 8%, ali se nisu javile statisticki znacajne razlike (Acimovic et al. 2011b).
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Tabela 4.1.4.1. Energija klijanja semena kima (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta
u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 78.00 70.75 86.75 78.50* 23.50 28.75 21.75 24.67"
Slavol 80.50 71.50 89.50 80.50™ 21.50 23.25 20.00 21.58™
Bactofil 83.00 72.50 90.75 82.08" 21.75 25.25 26.25 24.42%
Royal Ofert 80.75 70.25 89.75 80.25% 21.25 23.75 25.00 23.33%
Glistenjak 78.75 71.50 90.00 80.08™ 20.50 23.00 21.75 21.75"
NPK 76.25 71.75 89.75 79.25%° 20.00 22.25 20.25 20.83"
Prosek 79.548 71.38% 89.42C€ 21.424 24.38" 22.504B
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 2.11 2.98 5.16 2.83 4.00 6.93
(2-way ANOVA) ) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 2.06 239 1.84 2.42 3.73 2.07

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.1.4.2. Ukupna klijavost

Na ukupnu klijavost kima znacajno su uticali svi ispitivani faktori pojedina¢no, kao
1 u dvojnim interakcijama, dok trojna interakcija nije bila statisti¢ki znacajna (tabela 4.2.1).
Kao i u slu¢aju energije klijanja, 1 ovde su uslovi godine bili veoma znacajni, i u proseku
2011. su iznosili 85.72%, au 2012. 27.97%.

Najveca ukupna klijavost je takode ostvarena na lokalitetu Ostoji¢evo (60.46%),
potom u Velikim Radincima (56.25%), i najmanja na lokalitetu MoSorin (53.83%).

U proseku za obe godine istrazivanja najveca ukupna klijavost je zabelezena na
kontroli (60.29%), potom pri primeni Bactofil B-10 (60.08%), Sto je bilo statisticki
znacajno vece u poredenju sa ostalim tretmanima. Najmanja ukupna klijavost je zabeleZena
na parcelama dubrenim sa hemijskim dubrivima (52.75%).

Najveca ukupna klijavost u toku prve godine istrazivanja ostvarena je pri primeni
Bactofila B-10, a u toku druge godine na kontroli (tabela 4.1.4.2). U toku 2011. godine

klijjavost je iznosila 89%, a u 2012. godini 31.17%. U drugoj godini istrazivanja na
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lokalitetima MoSorin 1 Radinci najve¢a ukupna klijavost je zabelezena na kontrolnim
parcelicama. Ovo moze biti posledica nepovoljnih uslova godine, dok je u Ostoji¢evu kisa
u toku formiranja i sazrevanja plodova verovatno uslovila da primena Bactofila B-10 bude
efikasna.

Primena mikrobioloskih dubriva (Bacillus subtilis FZB24 i Rhizovital 42 1.)
povecala je ukupnu klijavost anisa (sa 43.8% koliko je zabelezeno u kontroli) za 1 odnosno

5%, §to nije bilo statisticki znac¢ajno (Acimovic et al. 2011b)

Tabela 4.1.4.2. Ukupna klijavost semena kima (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta
u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . .y Prosek . . ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 82.00 87.75 90.50 86.75" 32.00 41.75 27.75 33.83"
Slavol 83.50 79.75 91.25 84.83" 25.75 25.25 27.75 26.25%
Bactofil 86.25 87.25 93.50 89.00° 22.75 38.75 32.00 31.17°
Royal Ofert 84.25 85.75 91.00 87.00" 23.50 26.75 30.00 26.75%
Glistenjak 83.75 80.00 93.00 85.58" 21.00 27.50 28.00 25.50°
NPK 77.75 72.25 93.50 81.17° 23.50 22.25 27.25 24.33%
Prosek 82.928 82.13° 92.13* 24.75% 30.38" 28.79°
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 1.67 236 4.08 321 4.54 7.86
(2-way ANOVA) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 1.84 1.59 1.55 272 3.86 3.16

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.1.5. Korelaciona analiza ispitivanih parametara

Stavljanjem u korelaciju duzine vegetacionog perioda i klimatskih faktora moze se
videti da na masu 1000 semena statisticki znacajno uticu duzina vegetacije (p=0.91), suma
efektivnih temperatura (p=0.91) i osuncavanje (p=0.83), dok na Zetveni indeks, energiju

klijanja 1 ukupnu klijavost uti¢u duzina dana i GDD (tabela 4.1.5.1).
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Tabela 4.1.5.1. Korelaciona analiza uticaja duZine vegetacije i klimatskih faktora (GDD, padavina i
osuncavanja) na ispitivane parametre kima

Duzina
vegetacionog GDD Padavine Osuncavanje

perioda
Visina biljaka 0.43 0.00 0.46 -0.23
Pre¢nik tita 0.35 0.06 -0.16 0.06
Broj stitova po biljci 0.62 0.42 -0.06 0.50
Broj zrna u §titu 0.80 0.67 0.16 0.56
Masa 1000 semena 0.90* 0.91* 0.32 0.83*
Prinos semena po biljci 0.81 0.72 0.11 0.65
Masa cele biljke 0.74 0.60 0.01 0.59
Zetveni index 0.95* 0.91* 0.39 0.79
Sadrzaj etarskog ulja -0.20 -0.14 -0.20 0.07
Prinos ploda po ha 0.81 0.72 0.11 0.65
Prinos etarskog ulja po ha 0.78 0.74 0.10 0.71
Energija klijanja 0.88* 0.84* 0.32 0.71
Ukupna klijavost 0.91* 0.88* 0.38 0.72

* korelacije su znacajne na nivou p<0.05%

Korelacije izmedu dubriva i ispitivanih parametara kao i njihovi medusobni odnosi
dati su u tabeli 4.1.5.2. Kao §to se moze videti, primena dubriva nije u statisticki zna¢ajnoj
korelaciji ni sa jednim od ispitivanih parametara, dok je sadrzaj etarskog ulja u statisticki
znacajnoj korelaciji, 1 to negativnoj samo sa visinom biljaka (p=-0.53). Izmedu svih ostalih

ispitivanih parametara postoje statisticki znacajne pozitivne korelacije.
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4.1.6. Koeficienti viSestruke determinacije ispitivanih parametara

Kako se kim gaji zbog ploda, njegov prinos po hektaru je veoma znacajan
parametar, te smo ga uvrstili u dalju analizu (tabela 4.1.6.). Na osnovu vrednosti
koeficijenta visestruke determinacije (R=0.9746) ustanovljena je statisticki vrlo znaCajna
zavisnost prinosa ploda od istovremenog dejstva dva ispitivana parametra: broja Stitova po
biljci i broja zrna u $titu. Procentualno variranje prinosa ploda objas$njeno variranjem ova
dva ispitivana parametra iznosi 94.98%.

Takode je ustanovljeno 1 da prinos ploda po hektaru zavisi od mase 1000 semena i
zetvenog indeksa. Vrednost koefeicienta viSestruke determinacije u ovom slucaju je
R=0.9168, a procentualno variranje prinosa ploda se sa 84.06% moze objasniti uticajem
ova dva parametra.

Vrednost kvaliteta semenskog materijala se izrazava preko ukupne klijavosti.
Zavisnost ovog parametra od mase 1000 semena i sadrzaja etarskog ulja je veoma visoka i

iznosi R=0.9730, a iskazana koeficijentom determinacije 94.68%.
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Tabela 4.1.6: Koeficienti viSestruke determinacije ispitivanih svojstava kod kima

Tabelarne vrednosti: Fg 9s:.33=3.32; Fo.01:2:33=5.39; Ocena
t0_05-33:2.042; %,01;17:2.750 Znaéajnosti
Efekat broja Stitova po biljci i broja zrna u §titu na prinos semena po hektaru
Jednatina viSestruke linearne Yi=-799.612 — 14.81111X,+ 18.9423X, | F=312.24416
regresije
. . b;=14.81111; t,1=3.00476;
Regresioni koeficienti b,=18.9423 to,=14.83811
Koeficient viSestruke linearne R0.12=0.9746 -
korelacije i koeficient determinacije | d= 94.98% F=312.48121
. .. . .. 1'01.2:—0.672728; t01.2:5.22312*;
Koeficient parcijalne determinacije fop 1= 0.9829 o 1=30.62452"

Efekat mase 1000 semena i Zetvenog

indeksa na prinos semena po hektaru

Jednadina viSestruke linearne

regresije Y=-467.108 — 101.15454X, + 22.4658X, | F=87.00315
Regresioni koeficienti 2;5(2)142 25 4 :E;; };(7):3%’
Korelacie 1 koefiient determnaciic | & $4.06% F=86.96270
Koeficient parcijalne determinacije ig;ig}g‘% 12; :2; i; ngg,

Efekat mase 1000 semena i sadrZaja etarskog ulja na ukupnu klijavost semena

Jednacina viSestruke linearne

regresije Yi=-20.2766 — 31.55125X, - 10.406X, F=293.52023
Regresioni koeficienti 2;31105 j(} 625, 2;253551 ;j 55,
konlacie  koeficlont determinaciie | d-32.68% F=293.23700
Koeficient parcijalne determinacije ;0); ?2?096771;‘23 2 LO); ?z?zgéjgi

*, %% gtatisticki znacajno za p < 0.05 1 p < 0.01. ™nije statisticki znacajno.
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4.2. Anis

4.2.1. Fenoloske faze

Na osnovu izvedenih eksperimenata, nisu utvrdene razlike u duzini vegetacionog
perioda anisa kao ni u trajanju pojedinac¢nih fenoloskih faza u zavisnosti od primenjenih
dubriva. Razlike su postojale na nivou lokaliteta i ispitivanih godina. Iz grafika 4.2.1.1.
moze se videti da je vegetacioni period anisa trajao od 112 do 145 dana, 1 da je 2011.
godine vegetacioni period trajao duze (u proseku 138 dana) u odnosu na 2012. godinu (116

dana).

A2
_______ . 9%
%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

A

2011 godina
<
g
=3
>
[e)

V.Radinci §

2012 godina

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150

Broj dana

@ S-N @ N-PS @ PS-C bm C-FP OFP-S

Grafik 4.3.1.1. Trajanje fenoloskih faza anisa u 2011 i 2012 godini na sva tri ispitivana lokaliteta
(S-setva, N-nicanje, PS-porast u stablo, C-cvetanje, FP-formiranje plodova, S-sazrevanje).
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Period nicanja trajao je od 14-36 dana, a period obrazovanja lisne rozete 25-47
dana. Cvetanje je trajalo od 12-21 dan u toku 2012. godine, dok je u 2011. trajalo znatno
duze, od 30-33 dana. Formiranje plodova trajalo je od 13 do 24 dana, a sazrevanje od 18-29
dana.

U toku obe godine istrazivanja i na sva tri lokaliteta suma efektivnih temperatura u
toku vegetacionog perioda anisa bila je preko 2000 °C (grafik 4.2.1.2.). Moze se
konstatovati da je u toku 2011. godine bila nesto veca (2505 °C) u poredenju sa 2012.
godinom (2278 °C). Trebalo bi naglasiti da je u toku druge godine istrazivanja vegetacioni
period trajao krace, ali da su srednje dnevne temperature bile vise u proseku za 1.3 °C
(tabela 4.2.1.1.). ViSe srednje dnevne temperature mogle bi biti uzrok skra¢enja vegetacije

anisa u drugoj godini istrazivanja.

2011
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o pu
2 1000 o=
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0 o : : : :
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Grafik 4.2.1.2. Suma efektivnih temperatura (GDD) u toku fenoloskih faza anisa u 2011 i 2012 godini
na sva tri ispitivana lokaliteta
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Tabela 4.2.1.1. Srednje dnevne temperature (°C) u toku fenoloskih faza anisa u 2011 i 2012 godini na
sva tri ispitivana lokaliteta

2011 2012
MosSorin  V.Radinci _ Ostoji¢evo Prosek  MoSorin V.Radinci Ostoji¢evo Prosek
S-N 13 13 13 13.0 12 11 13 12.0
N-PS 14 16 20 16.7 17 17 18 17.3
PS-C 21 21 21 21.0 21 23 24 22.7
C-FP 21 23 23 22.3 24 26 27 25.7
FP-S 22 21 23 22.0 25 24 23 24.0
X 18.2 18.8 20.0 19.0 19.8 20.2 21.0 20.3

U naSem istrazivanju u 2011. godini bilo je vise padavina (183.3 mm), dok je 2012.
godina bila suSnija u poredenju sa prethodnom (165.0 mm) (tabela 4.2.1.2). Moze se rec¢i da
su u toku 2011. godine padavine po svim fenoloskim fazama bile ravnomerno rasporedene,
dok su u toku 2012. godine uglavnom bile skoncentrisane u periodu od setve do porasta
cvetonosnog stabla, kada je palo oko 77% padavina od ukupne koli¢ine u toku
vegetacionog perioda. U periodu cvetanja u 2011. godini palo je 34 mm kiSe, a u 2012. 20.7
mm, $to je dovelo do skracenja ove vegetativne faze u toku druge godine istrazivanja.
Pored toga, nedostatak padavina u drugoj godini istrazivanja, javio se i1 u periodu
formiranja i sazrevanja plodova, $to je pored visih srednjih dnevnih temperatura uzrokovalo

skrac¢enje ovih fenoloskih faza.

Tabela 4.2.1.2. Koli¢ina padavina (mm) u toku fenoloskih faza anisa u 2011 i 2012 godini na sva tri
ispitivana lokaliteta

2011 2012

Mosorin V.Radinci Ostojiéevo Prosek MoSorin V.Radinci Ostoji¢evo Prosek
S-N 7 15 5 9.0 33 49 42 41.3
N-PS 61 63 55 59.7 101 104 51 85.3
PS-C 33 60 9 34.0 27 18 17 20.7
C-FP 36 16 48 33.3 1 6 2 3.0
FP-S 14 87 41 47.3 10 0 34 14.7
X 151 241 158 183.3 172 177 146 165.0

Uticaj osuncavanja na trajanje vegetacionog perioda anisa i pojedinih fenoloSkih
faza prikazan je na graf 4.2.1.3. Kao $to se moze videti iz prikazanog grafika, u toku
vegetacionog perioda anisa bilo je potrebno vise od 1000 suncanih sati za formiranje
prinosa. Manji broj suncanih sati bio je tokom 2012. godine (u proseku 1074) u poredenju

sa 2011. godinom (u proseku 1145).
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Graf 4.2.1.3. Osuncavanje (h) u toku fenoloskih faza anisa u 2011 i 2012 godini na sva tri ispitivana
lokaliteta

4.2.2. Parametri prinosa
Parametri prinosa anisa obradeni su metodom analize varijanse slucajnog blok
sistema koji kombinuje podatke iz obe ispitivane godine, sa sva tri lokaliteta 1 pri primeni

svih ispitivanih vrsta dubriva (3-way ANOVA) i prikazani su u tabeli 4.2.2.
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4.2.2.1. Visina biljaka

Posmatraju¢i analizu varijanse sva tri ispitivana faktora (godina, lokalitet i
primenjeno dubrivo) na visinu biljaka, moze se ustanoviti da su godina kao i lokalitet imali
statisticki znaCajan uticaj na ovaj parametar. Uticaj primenjenog dubriva kao ni dvojne i
trojna interakcija nisu zna¢ajno uticali na visinu biljaka.

U toku 2012. godine zabelezene su za 1.41 cm nize biljke u poredenju sa 2011.
godinom S§to je bilo statisticki znacajna razlika. Na lokalitetu Ostoji¢evo zabeleZene su
znacajno nize biljke (41.05 cm) u odnosu na Velike Radince (47.77 cm) i MoSorin (52.27
cm). Takode je i razlika u visini izmedu biljaka gajenih u Radincima i MoSorinu bila
statisticki znacajna.

U proseku za obe godine istrazivanja i sva tri lokaliteta najvise biljke su zabelezene
pri primeni glistenjaka (47.68 cm), a najnize na kontroli (46.33 cm). Razlika u visini od
1.35 cm nije bila statisti¢ki znacajna.

Isklju¢enjem godine kao faktora (tabela 4.2.2.1), moze se ustanoviti da suiu 2011 1
u 2012. godini najviSe biljke bile u MoSorinu, zatim u Velikim Radincima, a najnize u
Ostoji¢evu. Kada je u pitanju primenjeno dubrivo, u 2011. u proseku za sva tri lokaliteta
najveca visina je zabeleZzena pri primeni hemijskog NPK dubriva (49.03 cm), a od
organskih dubriva pri primeni glistenjaka (48.97 cm), dok su najnize biljke bile na kontoli
(46.16 cm). Ova razlika u visini bila je statisticki znacajna. U toku 2012. godine, najvise
biljke bile su na parcelicama gde je mikrobiolosko dubrivo Slavol primenjeno dva puta
tokom vegetacije (47.03 cm), dok su najnize biljke zabelezene pri predsetvenoj primeni
mikrobioloSkog dubriva Bactofil B-10 (45.61 cm). Medutim razlika od 1.42 cm nije bila

statistiCki znacajna.
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Tabela 4.2.2.1. Visina biljaka (cm) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 51.96 46.33 40.20 46.16% 49.63 49.50 40.38 46.50%
Slavol 53.46 48.21 40.75 47.47 53.58 46.38 41.13 47.03%
Bactofil 53.04 49.05 40.60 47.56™ 51.00 45.96 39.88 45.61°
Royal Ofert 52.71 48.43 40.50 47.21™ 51.25 47.42 41.50 46.72%
Glistenjak 53.54 50.88 42.50 48.97° 54.46 44.33 40.38 46.39*
NPK 54.38 50.13 42.60 49.03" 48.25 46.63 42.25 45.71*
Prosek 53.18¢ 48.84" 41.19* 51.36° 46.70° 40.92*
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDy 05
(2-way ANOVA) 1.52 2.15 3.73 1.46 2.07 3.58
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 1.55 1.64 137 1.54 1.47 137

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Kao §to se moze videti iz naSih rezultata visina biljaka je varirala izmedu 39.88 i
54.38 cm. Istrazivanjima razliitth populacija anisa u Turskoj, Ipek et al. (2004) su
ustanovili da se visina biljaka kre¢e od 44.7-50.2 cm, dok su Tuncturk and Yildirim (2006)
zabelezili visinu od 35.90-39.26 cm u zavisnosti od gustine useva. Istrazivanjima Zehtab-
Salmasi et al. (2001) u Madarskoj, utvrdili su da deficit vode u fazama izduzivanja stabla i
pocetka cvetanja redukuje visinu biljaka za 45%.

Rezultati Darzi et al. (2012) ukazuju da se visina biljaka znacajno povecava pri
primeni 10 t ha” vermikomposta, dok fosfosolubilne bakterije nisu pokazale statistiki
znacajan efekat, iako je postignuto povecanje za 3.5% pri inokulaciji semena sa Bacillus
circulans, odnosno za 7% pri primeni ove bakterije u dva navrata (inokulacija semena +
prskanje u fazi izduzivanja stabla).

Yassen et al. (2010) u kontroli beleze visinu biljaka od 41.82-45.13%, a primenom
regulatora rasta i azotnih dubriva ovaj parametar se povecava za oko 50-90%. Takode
veliki uticaj na visinu biljaka ima i primena lasera (EI Tobgy et al. 2009). Navedeni autori

su u kontrolnim varijantama zabelezili visinu biljaka od 62.61-65.74 cm, dok se sa biljaka
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dobijenih iz semena koje je predsetveno tretirano He-Ne laserom postigli povecanje visine

biljaka za oko 70%.

4.2.2.2. Precnik Stita

Iz tabele 4.2.2. moze se videti da je na precnik S§tita anisa znacajno uticao jedino
lokalitet. Na lokalitetu Ostoji¢evo zabeleZen je najmanji prec¢nik (6.07 cm), a najveci na
lokalitetu Veliki Radinci (6.54 cm).

Posmatraju¢i analizu varijanse sa dva izvora varijacije (lokalitet i primenjeno
dubrivo) iz tabele 4.2.2.2. moze se videti da je lokalitet imao statisticki znacajan efekat
samo u 2011. godini.

Tabela 4.2.2.2. Prec¢nik §tita (cm) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
‘. .. ., Prosek . . .. .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 6.04 6.35 5.94 6.11* 6.98 5.81 5.85 6.22°
Slavol 6.02 6.23 591 6.05% 6.88 6.73 6.25 6.62"
Bactofil 6.31 6.33 5.94 6.19* 6.31 6.52 6.42 6.42"
Royal Ofert 6.46 6.94 5.76 6.38% 6.29 6.90 6.38 6.52%
Glistenjak 6.65 6.94 5.94 6.51% 6.40 6.29 6.35 6.35"
NPK 6.20 6.88 5.95 6.34" 6.85 6.58 6.15 6.53"
Prosek 6.28"" 6.61° 5.91* 6.62* 6.47* 6.23*
lokalitet
VREDNOSTI LSDj 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
LSDo,s 0.45 0.64 111 0.46 0.65 113
(2-way ANOVA) ’ ) ) ) ) )
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 0.55 0.42 0.37 0.49 037 0.51

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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4.2.2.3. Broj Stitova po biljci

Iz tabele 4.2.2. moZe se videti da su biljke u toku susnije godine obrazovale za 5%
manji broj Stitova u poredenju sa 2011. godinom, S§to nije bilo statisticki znacajno.
Statisticki znacajna razlika se javlja samo izmedu lokaliteta — u Ostoji¢evu su biljke
obrazovale znacajno manje Stitova u poredenju sa druga dva lokaliteta.

Razlika u broju obrazovanih §titova po biljci zmedu primenjenih dubriva u proseku
za obe godine istrazivanja bila je 2.09 Sto nije bilo statisti¢ki znacajno.

Posmatranjem godina pojedinacno, i u 2011. i u 2012. godini najveci broj §titova po
biljci bio je na lokalitetu MoSorin, a najmanji na lokalitetu Ostoji¢evo (tabela 4.2.2.3.).

Statisticki znaCajne razlike u zavisnosti od primene dubriva nisu zabelezene ni kada
su posmatrane godine pojedinacno.

Tabela 4.2.2.3. Broj Stitova po biljci u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo Pros'e k Mosorin V. Radinci  Ostojicevo Pros.e k
dubrivo dubrivo
Kontrola 17.25 15.50 14.25 15.67% 17.50 15.50 13.50 15.50%
Slavol 18.50 16.50 14.50 16.50* 18.50 16.25 14.00 16.25*
Bactofil 19.00 17.75 15.75 17.50* 18.50 16.50 14.00 16.33*
Royal Ofert 19.50 17.50 15.50 17.50* 18.00 16.75 15.25 16.67*
Glistenjak 20.50 18.75 15.50 18.25* 18.00 16.75 15.25 16.67*
NPK 20.25 19.00 15.75 18.33* 18.50 17.00 15.50 17.00*
Prosek 19.17% 17.50A® 15214 18.178 16.46A® 14.58*
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
LSDo,s 242 3.43 5.93 2.64 3.74 6.48
(2-way ANOVA) i i i ) ) )
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 2.96 1.80 237 3.14 2.65 2.02

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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U Turskoj biljke anisa obrazuju 3.8-8.1 stit po biljci (Ozel 2009), dok Tuncturk and
Yildirim (2006) navode neSto veci broj Stitova, od 9.26-12.2. Madarski autori (Zehtab-
Salmasi et al. 2001) isti€u da se broj Stitova po biljci krec¢e od 8.23-17.57 u zavisnosti od
navodnjavanja i vremena setve.

Darzi et al. (2012) navode da na broj Stitova po biljci znacajno uti¢e primena
vermikomposta (povecéanje sa 19.2 u kontroli na 27.7 i 33.2 pri primeni 5 t ha™ i 10 t ha™
vermikomposta). Isti autori navode i da fosfosolubilne bakterije takode dovode do

znafajnog povecanja ovog parametra.

4.2.2.4. Broj semena u Stitu

Iz tabele 4.2.2. moze se videti da su na broj semena u Stitu znacajno uticali uslovi
godine kao i lokalitet. U toku 2011. godine, biljke su obrazovale 9.63 zrna u §titu manje u
poredenju sa 2012. godinom. Statisticki znacajno najveci broj Stitova po biljci je obrazovan
na lokalitetu Veliki Radinci. Iako je ostvarena razlika izmedu primenjenih dubriva bila
11.59 semena §to nije bilo statisti¢ki znacajno.

Kao sto se moze videti iz tabele 4.2.2.4. na lokalitetu Veliki Radinci u 2011. godini
obrazovano je 9.5% semena viSe u odnosu na MoSorin 1 16.7% u poredenju sa
Ostojicevom. U 2012. godini ta razlika je bila ve¢a 14.6% u poredenju sa MoSorinom 1i
18.4% sa Ostoji¢evom.

Iz iste tabele se vidi da primena razlicitih vrsta dubriva nije statisticki znacajno
uticala na broj semena u $titu 1 da je u obe godine istraZzivanja najmanji broj bio u kontroli,
dok je najveci zabeleZen pri primeni NPK dubriva. Od organskih dubriva, u 2011. godini
najveci broj semena u Stitu zabeleZen je pri primeni Royal Ofert granula, a 2012. primenom

glistenjaka.
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Tabela 4.2.2.4. Broj zrna u §titu u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od

primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo ProsF k Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo Pros.e k
dubrivo dubrivo
Kontrola 98.33 105.25 97.00 100.19a 106.42 121.71 106.67 111.60a
Slavol 100.58 113.13 98.75 104.15a 107.71 126.17 106.71 113.53a
Bactofil 101.04 114.63 99.42 105.03a 109.17 127.88 108.08 115.04a
Royal Ofert 103.63 117.03 97.92 106.19a 112.04 128.54 108.58 116.39a
Glistenjak 103.08 117.58 97.04 105.90a 114.25 130.38 108.58 117.74a
NPK 123.04 121.67 100.38 115.03a 119.25 131.96 108.63 119.94a
Prosek 104.95AB  114.88B  98.42A 11147B  127.77B  107.88A
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo.s 13.71 19.39 33.59 13.37 18.91 32.76
(2-way ANOVA) i i ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
L8Dos 15.31 14.28 11.21 16.77 9.54 12.82

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Iz navedene tabele vidi se da se broj semena u Stitu krece od 98.33 do 131.96, dok je

u istrazivanjima Ozel (2009) koji je utvrdio 42.0-113.9 semena u Stitu.

4.2.2.5. Masa 1000 semena

Iz tabele analize varijanse 4.2.2. moze se videti da su na masu 1000 semena

znacajno uticali uslovi godine i lokalitet, kao i interakcije godina x lokalitet, lokalitet x

dubrivo, i trojna interakcija.

Iz ove tabele jasno se vidi da je u toku susnije (2012) godine masa 1000 semena bila

znacajno manja u poredenju sa 2011. godinom.

Na lokalitetu Radinci zabelezena je najmanja masa 1000 semena (3.8979 g) koja je

bila statisticki znacajno manja od ostala dva lokaliteta, dok je na lokalitetu Ostoji¢evo

zabelezena statisticki znacajno najvec¢a masa 1000 semena (4.5624 g).

Iako dubrivo nije statisticki znacajno uticalo na masu 1000 semena, u proseku

ogleda najveca vrednost ovog parametra je zabelezena pri primeni Bactofila.
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Iz tabele 4.2.2.5. u kojoj su odvojeno prikazane ispitivane godine, moze se videti da
je u 2011. godini u proseku za sva tri lokaliteta najve¢a masa 1000 semena ostvarena
primenom mikrobioloskog dubriva Bactofil B-10, a u 2012. primenom Royal Ofert granula.
Takode, moze se konstatovati da je u 2011. godini bilo statistickih znacajnosti, dok u 2012.
nije.

Tabela 4.2.2.5. Masa 1000 semena u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
‘. .. ., Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 433 4.09 4.72 4.38"° 3.82 3.44 4.50 3.92%
Slavol 4.44 4.03 4.63 4.37* 3.77 3.47 4.40 3.88"
Bactofil 4.37 4.08 5.08 4.51° 3.62 3.67 4.47 3.92%
Royal Ofert 4.37 3.97 4.73 4.36% 3.67 3.90 4.28 3.95%
Glistenjak 4.24 4.16 4.80 4.40*° 3.72 3.85 421 3.93%
NPK 4.58 4.17 4.65 4.46™ 3.39 3.94 4.28 3.87°
Prosek 4.39" 4.08* 4.77¢ 3.66* 3t 4.36°
lokalitet
VREDNOSTI LSDy 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 0.10 0.14 0.24 0.10 0.15 0.25
(2-way ANOVA)
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 0.05 0.11 0.12 0.11 0.07 0.12

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Kako navodi Zehtab-Salmasi et al. (2001), masa 1000 semena se krece u intervalu
od 2.017-2.641 g i statisticki znacajne razlike se javljaju u zavisnosti od datuma setve i
snabdevenosti biljaka vodom. Jevdjovic and Maletic (2006) su ustanovili i to da masa
semena anisa znacajno varira izmedu godina, ali ne u zavisnosti od primenjenog dubriva. U
njihovim istrazivanjima masa 1000 semena je bila od 2.14-2.62 g.

U Iranu u istrazivanju sa vermikompostom i fosfoliziraju¢im bakerijama utvrdeno je
da se masa 1000 plodova kre¢e od 2.08-2.21 g (Darzi et al. 2012) i da ne postoji uticaj
primenjenih dubriva na ovaj ispitivani parametar. Navedene vrednosti mase 1000 semena

su znacajno manje od onih koje smo mi dobili.
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Tuncturk and Yildirim (2006) u svojim istraZzivanjima zabelezili su da masa 1000
semena varira od 3.87-3.96 g, 1 da ne zavisi od setvene norme. Autori isticu da ova
komponenta prinosa jako zavisi od genetskih karakteristika biljke 1 ekoloSkih uslova
gajenja, tako da se razlike uglavnom mogu ocekivati u razli¢itim agroekoloskim uslovima,
Sto je potvrdeno u nasem istrazivanju.

Rezultati koje je dobio Ipek et al. (2004) su nesSto vec¢i od do sada navedenih, 1 kre¢u
se od 4.01-5.46 g, $to je u granicama nasih dobijenih rezultata. Ovaj autor takode navodi da

ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu vremena setve i populacija.

4.2.2.6. Prinos semena po biljci

Na prinos semena po biljci znacajno su uticali samo lokalitet i primenjeno dubrivo.
Prinos semena po biljci u zavisnosti od godnine istrazivanja se kretao od 7.34 do 8.17 g, i ta
razlika od 0.83 g nije bila statisti¢ki znacajna.

Na lokalitetu Ostoji¢evo postignut je statisticki znacajno manji prinos (7.05 g po
biljci) u poredenju sa lokalitetom Mosorin (8.20 g po biljci). Takode, i primena svih vrsta
ispitivanih dubriva znacajno je povecala prinos u poredenju sa kontrolom (tabela 4.2.2).

U tabeli 4.2.2.6. prikazan je prinos semena po biljci pojedina¢no po godinama i
lokalitetima. Kao Sto se moze videti u toku 2012 godine u proseku ogleda za sva tri
lokaliteta statisticki znacajno veéi prinos je ostvaren pri primeni NPK dubriva, dok je u
toku 2012. godine najveéi prinos takode zabelezen pri primeni hemijskog dubriva, ali
ostvarene razlike nisu bile statisticki znacajne. Od organskih dubriva najefikasniji u obe

godine istrazivanja je bio glistenjak.
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Tabela 4.2.2.6. Prinos semena po biljci u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti
od primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 7.39 6.68 6.50 6.86" 6.89 6.43 6.08 6.46"
Slavol 8.20 7.44 6.70 7.44%° 7.69 7.08 6.63 7.13*
Bactofil 8.56 8.24 7.81 8.21%° 7.75 7.39 7.03 7.39%
Royal Ofert 9.00 8.11 7.71 8.27% 7.08 8.35 7.20 7.55%
Glistenjak 9.05 9.64 7.42 8.70°° 7.50 8.49 7.04 7.68*
NPK 11.85 9.62 7.21 9.56" 7.43 8.83 7.22 7.83*
Prosek 9.01° 8.29A° 7.22* 7.39% 7.76* 6.87%
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 1.84 2.60 451 1.44 2.04 3.54
(2-way ANOVA) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 224 1.51 1.69 1.78 1.14 1.34

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Iz prikazane tabele moze se videti da je prinos semena po biljci bio od 6.08 do 11.85
g. Kako navodi Yassen et al. (2010) ovaj parametar se krece od 2.11-9.80 g u zavisnosti od
primene dubriva i regulatora rasta biljaka. El-Tobgy et al. (2009) navodi da se prinos
semena po biljci u kontroli kre¢e od 12.73 do 13.24 g i da se setvom semena izlozenog He-

Ne laserskom tretmanu, dobijaju biljke koje daju visestruko veci prinos (¢ak do 32.48 g).

4.2.2.7. Masa suve biljke

Na ovaj parametar znacajno su uticali lokalitet, dubrivo, i interakcija godine i
lokaliteta (tabela 4.2.2). Uticaj godine na masu suve biljke nije bio izraZen (razlika izmedu
ispitivanih godina bila je 0.21 g).

Znaajno manja masa suve biljke kao i masa semena po biljci dobijeni su na
lokalitetu Ostoji¢evo (16.19 g). Na ovaj parametar mnogo izraZenije je uticala primena
dubriva. Najveci prinos mase suve biljke bio je pri primeni NPK dubriva, a od organskih

najefikasniji je bio glistenjak.
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U tabeli 4.2.2.7. je prikazana masa suve biljke u obe godine istraZzivanja u zavisnosti
od lokaliteta i primenjenog dubriva. U svim pojedina¢nim slucajevima, kao i u proseku
lokaliteta najmanja masa suve biljke je postignuta u kontroli. U proseku lokaliteta u obe
godine istrazivanja najve¢a masa biljke je ostvarena pri primeni NPK dubriva, a potom

glistenjaka.

Tabela 4.2.2.7. Prinos mase suve biljke u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti
od primenjenog dubriva

2011 2012
‘. .. ., Prosek . . .. Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 17.38 14.50 14.50 15.46" 16.80 16.35 14.03 15.73%
Slavol 17.09 16.24 15.31 16.21™ 17.60 16.90 15.25 16.58™
Bactofil 17.81 17.83 16.60 17.41° 17.40 17.50 15.50 16.80*"
Royal Ofert 19.33 17.81 16.50 17.88° 17.95 19.10 16.33 17.79°°
Glistenjak 19.16 20.14 16.18 18.49° 17.65 19.75 16.75 18.05°
NPK 25.42 20.05 16.32 20.60° 17.75 20.55 17.08 18.46"
Prosek 19.36€ 17.76® 15.90* 17.53% 18.36 16.48*
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
LSDo,s 1.44 2.04 3.54 1.54 2.18 3.77
(2-way ANOVA)
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 2.11 121 0.59 1.90 1.19 1.43

(1-way ANOVA)
#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Iz prikazane tabele moZe se videti da je masa suve biljke varirala izmedu 14.03 i
25.42 g, dok Yassen et al. (2010) navode da se ovaj parametar krece od 8.11-26.44 g u
zavisnosti od primene azotnih dubriva i regulatora rasta. Istrazivanjima Zehtab-Salmasi et
al. (2001) utvrdeno je da masa suve biljke zavisnosti od vremena navodnjavanja i datuma
setve, a Ipek et al. (2004) isti¢u zavisnost od populacije anisa i vremena setve.

Darzi et al. (2012) su ustanovili da na bioloski prinos znacajno uti¢e primena
vermikomposta. Zna¢ajno povecanje je ustanovljeno i pri primeni 5 i 10 t ha’, a i

fosfosolubilne bakterije takode pokazuju znacajan efekat na bioloski prinos.
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4.2.2.8. Zetveni indeks
Na Zetveni indeks nije znacajno uticao ni jedan ispitivani faktor (tabela 4.2.2), iako
je razlika izmedu dve ispitivane godine bila uocljiva. Detaljniji prikaz ovog parametra dat

je utabeli 4.2.2.8.

Tabela 4.2.2.8. Zetveni indeks u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo Pros.e k Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo Pros.e k
dubrivo dubrivo
Kontrola 49.36 47.28 44.83 47.15° 39.17 41.01 42.80 40.99"
Slavol 48.84 46.67 44.39 46.63" 44.11 42.31 43.21 43.21*
Bactofil 47.51 46.11 47.24 46.95% 4291 42.70 44.29 43.30*
Royal Ofert 4727 45.95 46.29 46.50% 42.67 43.67 44.89 43.74*
Glistenjak 46.81 47.39 45.77 46.66" 42.39 43.06 42.35 42.60*
NPK 45.92 49.40 44 .57 46.63" 42.32 43.78 42.36 42.82*
Prosek 47.62* 47.13* 45.51 42.26* 42.76* 43.32%
lokalitet
VREDNOSTI LSDy 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
(2-way ANOVA) 0.11 0.15 0.26 0.08 0.11 0.19
MoSorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 0.13 0.09 0.10 0.09 0.07 0.07

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

U istrazivanjima Zehtab-Salmasi et al. (2001) Zetveni indeks se kretao od 39.61-
40.31% u zavisnosti od vremena setve, i od 37.58-42.67 % u zavisnosti od perioda u kom je
vrSeno navodnjavanje. Autor dalje navodi da se zetveni indeks povecava sa kasnijim

datumom setve i u slu¢aju nedostatka vode.

106



4.2.2.9. Prinos semena po ha

Na prinos semena po hektaru znac¢ajno su uticali kao 1 u slucaju prinosa semena po
biljci; lokalitet i primenjeno dubrivo. Razlika u prinosu izmedu dve godine iznosila je
166.65 kg Sto nije bilo statisticki znacajno. Lokalitet Ostoji¢evo ostvario je najmanji prinos
(1409.19 kg ha™) dok je najveéi bio u Mogorinu (1639.74 kg ha™).

Primena NPK dubriva povecala je prinos za 406.61 kg u poredenju sa kontrolom,
Sto je bilo statisticki znacajno, dok je najveci prinos od organskih dubriva dao glistenjak.
Medutim povecanje prinosa za 305.77 kg ha™ pri primeni ovog organskog dubriva nije bilo
statistiCki znacajno.

Tabela 4.2.2.9. Prinos semena po hektaru u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
‘. . ., Prosek . . .. Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 1477.85 1335.26 1300.02 1371.05% 1377.79 1285.37 1215.80 1292.99°
Slavol 1639.43 1487.34 1339.34 1488.70*° 1538.48 1415.04 1326.40 1426.64"
Bactofil 1712.36 1648.33 1562.79 1641.16™ 1549.68 1478.18 1405.70 1477.85%
Royal Ofert 1799.80 1622.41 1541.66 1654.62™" 1416.77 1669.86 1440.44 1509.02%
Glistenjak 1809.24 1927.62 1483.35 1740.07™ 1499.88 1697.64 1408.98 1535.50%
NPK 2369.74 1923.39 1442.21 1911.78" 1485.90 1766.98 1443.59 1565.49%
Prosek 1801.40°  1657.39*®  1444.89* 1478.08*  1552.18*  1373.48%
lokalitet
VREDNOSTI LSDy 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDy 05
(2-way ANOVA) 368.29 520.85 902.13 288.99 408.69 707.87
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDoos 448.66 301.67 338.55 355.01 228.71 268.70

(1-way ANOVA)
#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

U tabeli 4.2.2.9. prikazan je prinos semena po jedinici povrSine pojedinacno po
godinama i lokalitetima. Kao §to se moze videti u toku 2012 godine u proseku ogleda za
sva tri lokaliteta statisticki znacajno veci prinos je ostvaren pri primeni NPK dubriva
(1911,78 kg ha™), dok je u toku 2012. godine najveéi prinos takode zabeleZen pri primeni

hemijskog dubriva (1565.49 kg ha™"), ali ostvarene razlike nisu bile statisti¢ki zna¢ajne.
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Iz nasih istrazivanja moze se videti da je prinos u obe godine bio veoma visok
(1215.8-2369.4 kg ha™), i u proseku ogleda iznosio 1551.2 kg ha™. Iz pregledane literature,
utvrdeno je da se prinos kre¢e od 314.5 (Jevdjovic and Maletic 2006) do 2973.2 kg ha™
Darzi et al. (2012).

Znatno manje prinose anisa u Srbiji u zavisnosti od primene dubriva navode
Jevdjovic and Maletic (2006) 314.5-887.5 kg ha™'. Takode, nizak prinos semena zabeleZen
je i u uslovima Turske od 422 do 967 kg ha™ u zavisnosti od populacija anisa i vremena
setve (Ipek et al. 2004), kao i 358-562 kg ha™ u zavisnosti od setvene norme (Tuncturk and
Yildirim 2006).

U Iranu Darzi et al. (2012) su ustanovili da vermikompost ima znacajnog uticaja na
prinos semena, i da se maksimalni prinos (2973.2 kg ha™) postiZe primenom 10 t ha™' ovog
dubriva. Takode povecanje prinosa semena je utvrdeno i pri primeni fosfoliziraju¢ih
bakterija (Bacillus circulans) dva puta u toku vegetacije (2571.6 kg ha™) dok je prinos u
kontroli iznosio 1576.7 kg ha™.

4.2.2.10. Prinos etarskog ulja po ha

Na prinos etarskog ulja po hektaru znacajno uti¢u godina, lokalitet i primenjeno
dubrivo (tabela 4.2.2). U toku 2011. godine sa 1 hektara anisa dobijeno je 64.29 kg ha™
etarskog ulja, dok je u 2012. godini za 20% manje. Na lokalitetu Ostoji¢evo dobijeno je
22% manje etarskog ulja u odnosu na Radince i 19.4% manje u odnosu na MoSorin.

Najveci prinos etarskog ulja po jedinici povrSine dobijen je pri primeni NPK
dubriva (67.39 kg ha™"), a zatim glistenjaka (59.76 kg ha™)

Iz tabele 4.2.2.10. moze se videti da je najveci prinos etarskog ulja po hektaru u
2011. godini ostvaren na lokalitetu Mosorin (gde je u toku te ispitivane godine zabelezen i
najveci prinos semena po hektaru), a u 2012. godini na lokalitetu Veliki Radinci gde je u
toku ove godine zabeleZen i najveéi prinos semena (1552.18 kg ha™) ali i najveéi procenat

etarskog ulja (3.785%).
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Kada je u pitanju primena razliitih vrsta dubriva, moze se re¢i da je u proseku

lokaliteta najveci prinos etarskog ulja po hektaru ostvaren pri primeni NPK dubriva u obe

godine istrazivanja, a od organskih dubriva pri primeni Royal Ofert granula.

Tabela 4.2.2.10. Prinos etarskog ulja po hektaru u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u

zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . .. Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 56.60 51.54 48.36 52.17% 48.64 47.04 39.15 44.94*
Slavol 66.23 59.49 45.14 56.95% 55.08 50.66 44.70 50.15%
Bactofil 65.07 67.25 59.23 63.85%" 53.00 53.66 45.26 50.64"
Royal Ofert 71.27 77.06 58.27 68.87™ 52.70 67.46 45.09 55.08"
Glistenjak 70.20 70.94 60.08 67.07°" 50.10 64.00 43.26 52.45%
NPK 93.84 79.44 57.26 76.84° 54.09 71.21 48.50 57.93"
Prosek 70.54® 67.62*® 54.72 52278 59.01° 44.33*
lokalitet
VREDNOSTI LSDy o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
L8Dos 14.17 20.04 34.70 10.10 14.29 24.75
(2-way ANOVA)
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LS8Dos 17.54 11.43 12.79 12.47 8.75 8.61

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

U istrazivanjima Ozel (2009) je ustanovio da se prinos etarskog ulja kretao od

14.35-38.77 1 ha u zavisnosti od stadijuma zrelosti semena, pri emu treba naglasiti da se

najve¢i prinos etarskog ulja po hektaru dobija kada su primarni Stitovi potpuno zreli, a

listovi poceli da zute, a najmanji u punoj zrelosti (12 dana kasnije). Tuncturk and Yildirim

(2006) isti¢u da se prinos etarskog ulja kreée od 98 do 151 1 ha™ i da zavisi od setvene

norme.
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4.2.3. Parametri kvaliteta

4.2.3.1. Sadriaj etarskog ulja

Iz tabele 4.2.2. moZe se zakljuciti da su biljke anisa viSe etarskog ulja akumulirale u
toku vegetacionog perioda 2011. godine (3.93%) u poredenju sa 2012. (3.52%). Takode se
moze videti da su biljke gajene u Ostoji¢evu akumulirale najmanje etarskog ulja (3.50%), a
biljke gajene u V. Radincima najvise (3.93%). Kada je u pitanju dubrivo, moze se reci da je
pri dubrenju sa Royal Ofert granulama u proseku za obe godine istrazivanja sadrzaj
etarskog ulja bio najveci (3.90%).

Kao §to se moze videti iz tabele 4.2.3.1. sadrzaj etarskog ulja se kretao od 3.07-
4.75%. U toku obe godine istrazivanja najviSe etarskog ulja akumulirale su biljke gajene u
Velikim Radincima, a najmanje u Ostoji¢evu. Primena razli€itih vrsta dubriva dala je
razlicite rezultate, pa tako, u toku obe godine istrazivanja najveci sadrzaj etarskog ulja na
lokalitetu V. Radinci je zabelezen pri primeni Royal Ofert granula. Ovo dubrivo je takode
povecalo sadrzaj etarskog ulja i u MoSorinu u toku 2012. godine, dok je u 2011. godini na
ovom lokalitetu najefikasnija bila primena Slavol, kao i u Ostoji¢evu 2012. godine, dok je
najveéi sadrzaj etarskog ulja u 2011. godini na ovom lokalitetu zabelezen je pri primeni

glistenjaka.

Tabela 4.2.3.1. Sadrzaj etarskog ulja u plodovima anisa (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana
lokaliteta u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostojic¢evo Prosg k Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo Pros.e k
dubrivo dubrivo

Kontrola 3.83 3.86 3.72 3.80 3.53 3.66 3.22 347
Slavol 4.04 4.00 3.37 3.80 3.58 3.58 3.37 3.51
Bactofil 3.80 4.08 3.79 3.89 3.42 3.63 3.22 3.42
Royal Ofert 3.96 4.75 3.78 4.16 3.72 4.04 3.13 3.63
Glistenjak 3.88 3.68 4.05 3.87 3.34 3.77 3.07 3.39
NPK 3.96 4.13 3.97 4.02 3.64 4.03 3.36 3.68
prose 3.91 4.08 3.78 3.54 3.79 3.23
okalitet
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Arslan et al. (2004) su utvrdili da koli¢ina etarskog ulja u plodovima iznosi 1.3-
3.7% u zavisnosti od populacije, dok Ipek et al. (2004) navode da pored populacije sadrzaj
etarskog ulja varira i u zavisnosti od vremena setve izmedu 2.09-3.11%. Takode i setvena
norma uti¢e na sadrzaj etarskog ulja u plodovima (Tuncturk and Yildirim 2006), koji varira
od 2.66-2.74%. I navodnjavanje, i vreme setve znacajno uticu na koli¢inu etarskih ulja u
plodovima (Zehtab-Salmasi et al. 2001). Iz naSe studije se vidi da se u plodovima nalazi

znacajno vise etarskog ulja, Sto ukazuje na odli¢an kvalitet plodova anisa.

4.2.3.2. Hemijski sastay
Iz etarskog ulja anisa izolovano je i identifikovano ukupno 17 komponenti
(kompletna analiza uzoraka data u prilogu 12-17). Hromatogram etarskog ulja anisa

prikazan je na slici 4.2.3.2.

Response_ Signal: Anis 14.D\FID1Ach

1400000/
1 200::00. 19.652
1000000

ancxmo:

600000/

400000

200000 | 7 :
| 1sei4ese3  qa4s0 |\ 21888 26673 “Tnilbemanars R 42082

Time 15.00 16.00 17.00 18.00 15.00 20.00 21.00 2200 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00 31.00 32,00 33.00 34.00 35.00 36.00 37.00 38.00 39.00 40.00 41.00 42.00 43.00

Slika 4.2.3.2. Hromatogram etarskog ulja anisa

Hemijski sastav se razlikovao u zavisnosti od godine istrazivanja, pa je tako u obe
godine bilo identifikovano 10 komponenti koje su prikazane u tabeli 4.2.3.2. Pored ovih 10
komponenti u 2011. godini izolovani su jos: limonen, karvon, trans-f-farnezan, f-bisabolen
i epoksi-pseudoizoeugenil 2-metilbutirat, a u 2012. cis-dihidro karvon i f-elemen.
Zavisnost hemijskog sastava etarskog ulja u zavisnosti od uslova u toku razvoja plodova

navode 1 Orav ef al. (2008).
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Tabela 4.2.3.2. Komponente etarskog ulja anisa (%)

Trans- Trans-
Metil Cis-anetol Trans- L * A murola- NI zin;i_bere L izgz?gl?lil
kavikol anetol himahalen  himahalen 4(1 fl),S— n himahalen 2-metil
dien butirat
GODINA (A)
2011 0.79 0.10 93.20 0.31 3.13 0.46 0.23 0.36 0.19 0.95
2012 0.19 0.05 96.35 0.12 1.93 0.08 0.09 0.10 0.11 0.79
LOKALITET (B)
Mosorin 0.54 0.05 94.58 0.23 2.59 0.27 0.16 0.31 0.16 0.87
V.Radinci 0.54 0.08 95.02 0.20 2.44 0.24 0.16 0.19 0.15 0.75
Ostoji¢evo 0.38 0.09 94.73 0.22 2.56 0.31 0.16 0.21 0.15 1.04
DUBRIVO (C)
Kontrola 0.41 0.07 94.96 0.20 2.35 0.28 0.15 0.23 0.15 1.24
Slavol 0.51 0.07 94.35 0.24 2.80 0.27 0.18 0.24 0.16 0.86
Bactofil 0.46 0.06 94.68 0.22 2.60 0.24 0.16 0.21 0.16 0.96
Royal Ofert 0.53 0.09 94.89 0.21 2.40 0.37 0.16 0.25 0.16 0.79
Glistenjak 0.51 0.07 94.98 0.22 2.53 0.24 0.16 0.23 0.14 0.60
NPK 0.50 0.07 94.80 0.21 2.51 0.25 0.15 0.25 0.14 0.85

Etarsko ulje anisa je kompleksna smeSa komponenata koje pripadaju klasi
fenolpropena, monoterpena i seskviterpena (Reichling and Galati 2004).

Fenolpropeni su najzastupljenija klasa jedinjenja u etarskom ulju anisa (92.95-
98.91%). Od ove klase jedinjenja identifikovani su cis- i trans-anetol i metil kavikol

(estragol). Njihove formule su prikazane na slici 4.2.3.2.

. b \b@_\\L \Q_Q_L

a b ¢

Slika 4.2.3.2. Cis-anetol (a), frans-anetol (b) i metil kavikol (c)

Nasi rezultati istraZivanja ukazuju da etarsko ulje anisa sadrzi od 93.20-96.35%
trans-anetola u zavisnosti od godine istrazivanja. U i1 u vecini prethodnih studija trans-
anetol je dominantni sastojak etarskog ulja anisa (Embong et al. 1977b; Rodrigues et al.
2003; Vilcu et al. 2003; Arslan et al. 2004; Ozcan and Chalchat 2006; Kurkcuoglu et al.
2003; Orav et al. 2009; Ozel 2009; Ullah and Honermeier 2013). Izomer trans-anetola,
metilkavikol (estragol) zastupljen je bio u koli¢ini od 0.19-0.79, a cis-anetol koji je toksican
sa samo 0.05-0.10%.

Vilcu et al. (2003) uz trans-anetol, navode 1 prisustvo p-anisaldehida (3.20-3.71%),
fenhona (2.40-2.44%), estragola tj. metil kavikola (1.38-1.67%), cis-mentona (1.38-1.39%)
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1 linalola (1.12-2.26%). U istrazivanjima Kurkcuoglu et al. (2003) druga po zastupljenosti
komponenta je bila metil kavikol sa 8.0-9.8%, zatim pseudoizoeugenil 2-metilbutirat (3.5-
4.6%), y-himahalen, cis-anetol, anisaldehid, epoksi-trans-pseudoizoeugenil 2-metilbutirat i
dr.

Druga klasa jedinjenja po zastupljenosti u etarskom ulju anisa su seskviterpeni (u
koli¢ini od 0.95-7.09%). Njihova zastupljenost je bila veca u 2011. godini (4.48-7.09%) u
poredenju sa 2012. godinom (0.95-5.11%). Od ove klase jedinjenja bili su prisutni: a, f 1 y-
himahalen (slika 4.2.3.3.a,b,c), trans-murola-4(14),5-dien (4.2.3.3.e), a-zingiberen
(4.2.3.3.d), p-elemen, trans-f-farnezen, f-bisabolen, trans-pseudoizoeugenil 2-metilbutirat

(4.2.3.3.1), epoksi-pseudoizoeugenil 2-metilbutirat i jedna neidentifikovana komponenta.

SO o

Slika 4.2.3.3: Strukturne formule: a-himahalena (a), f-himahalena (b), y-himahalena (c), a-zingiberina
(d), trans-murola-4(14),5-diena (e) i frans-pseudoizoeugenil 2-metilbutirata (f)

Posle anetola, druga po zastupljenosti komponenta u etarskom ulju anisa bila je y-
himahalen sa 1.93-3.13%, dok su sve ostale komponente zastupljene sa manje od 1%.

I u istrazivanjima Ullah and Honermeier (2013) druga po zastupljenosti komponenta
takode je bila y-himahalen (2-8%), zatim a-zingiberen (0.45-0.96%), metilkavikol (0.32-
0.86%), a-himahalen (0.13-0.86%) 1 cis-anetol (0.01-0.18%), $to je slitno nasem
istrazivanju.

U svojoj studiji Rodrigues et al. (2003) pored anetola koji je najzastupljeniji u

etarskom ulju anisa navode i prisustvo y-himahalena (2-4%), kao i zastupljenost iznad 1%
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p-anisaldehida, = metilkavikola,  cis-pseudoisoeugenil  2-metilbutirata 1  trans-
pseudoizoeugenil 2-metilbutirata.

Moneoterpeni su bili zastupljeni u malom procentu (0-0.41%). U toku 2011. godine
monoterpeni limonen i karvon su bili prisutni samo u 2 uzorka sa lokaliteta Ostoji¢evo, dok
jeu 2012. godini trans dihidro karvon bio zastupljen u svim uzorcima sa sva tri lokaliteta.

Stavljanjem u korelaciju 10 komponenata etarskog ulja anisa koje su bile prisutne u
obe godine istrazivanja, moze se videti da su gotovo sve komponente u statisticki
znacajnim korelacijama izuzev trans-pseudoizoeugenil 2-metilbutirata koji nije u statisticki
znacajnim korelacijama sa: metil kavikolom, cis-anetolom, trans-murola-4(14),5-dienom 1i
neidentifikovanom komponentom (tabela 4.2.3.3). 1z navedene tabele takode se moze videti
da je trams-anetol u statisticki znacajno negativnim korelacijama sa svim ostalim
komponentama, dok su ostalih 9 komponenti u medusobnim pozitivnim korelacijama,

izuzev ve¢ spomenutog trans-pseudoizoeugenil 2-metilbutirata.

Tabela 4.2.3.3. Korelacija najznacajnijih sastojaka etarskog ulja anisa
trans-

o- - murola o- -
Metil cis- trans-  himaha  himaha  4(14),5 zingibe  himaha
kavikol anetol anetol len len -dien NI ren len
cis-anetol 0.46"
trans-anetol -0.83" -0.38"
a-himahalen 0.85° 0417  -0.93"
y-himahalen 0.79° 037 -096" 0.95
trans-murola- * % " X X
4(14).5-dien 0.70 0.58 -0.70°  0.75 0.68
NI 0.84° 048  -0.877 096 092" 079
a-zingiberen 085 033  -092" 087" 086 071" 081
B-himahalen 074" 034" -087° 087 087 062" 084 081
frans-pseudoizoeugenil — hg 004 067" 042" 052" 020 030 050" 047

2-metilbutirat

* korelacije su znacajne na nivou p<0,05%
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4.2.4. Ocena kvaliteta semena

Analizom varijanse ustanovljeno je da na energiju klijanja 1 ukupnu klijavost
znacajno utiCu uslovi godine, lokalitet, primenjeno dubrivo, ali i1 interakcija godine i
lokaliteta, dok je za energiju klijanja znacajna i interakcija lokaliteta i dubrenja (tabela

422).

4.2.4.1. Energija klijanja

Kao Sto se moZze videti iz tabele 4.2.2. na energiju klijanja anisa zna€ajno su uticali
vremenski uslovi u toku ispitivanih godina, lokalitet, vrsta primenjenog dubriva, kao i
interakcije godine i lokaliteta i lokaliteta i primenjenog dubriva.

U toku 2011. godine zabeleZena je znacajno veca energija klijanja (85.64%) u
poredenju sa 2012. godinom, kada je u proseku iznosila 73.88%.

U proseku za obe godine istrazivanja najveca energija klijanja je zabelezena na

lokalitetu Ostojicevo (86.27%), kao 1 u obe godine pojedinacno (tabela 4.2.4.1).

Tabela 4.2.4.1. Energija klijanja semena anisa (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta
u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
‘. - ., Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 92.75 75.25 90.00 86.00%" 58.00 72.25 78.00 69.42°
Slavol 88.00 74.75 90.00 84.25% 62.25 75.25 86.00 74.50°
Bactofil 83.50 84.00 95.25 87.58" 65.25 81.50 84.00 76.92"
Royal Ofert 85.50 77.75 90.25 84.50* 64.25 76.50 81.75 74.17"
Glistenjak 85.25 77.25 88.00 83.50* 60.75 82.25 80.50 74.50°
NPK 84.50 86.75 92.75 88.00° 62.25 80.25 78.75 73.75"
Prosek 86.58% 79.29* 91.04€ 62.13* 78.00° 81.50°
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
DPubrivo Pubrivo
LSDo,s 2.03 2.87 4.98 3.67 5.19 8.99
(2-way ANOVA) : : ] ] ] ]
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 1.97 2.13 1.99 433 3.70 2.82

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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U proseku za obe godine istrazivanja, najveci uticaj na povecanje energije klijanja
imalo je NPK dubrivo (tabela 4.2.2.). U toku 2011. godine energija klijanja se kretala od
83.50% do 88.00%, dok je u 2012. bila od 69.42-76.92% (tabela 4.2.4.1.). Najveca energija
klijanja u proseku sva tri lokaliteta u 2011. godini dobijena je primenom NPK dubriva, a

2012. primenom Bactofil B-10 dubriva.

4.2.4.2. Ukupna klijavost

Na ukupnu klijavost anisa znacajno su uticali svi ispitivani faktori pojedina¢no, kao
dvojna interakcija godina X lokalitet (tabela 4.2.2.). Ukupna klijavost je u toku 2011.
godine bila za 11.13% vec¢a u odnosu na 2012. godinu.

Kao i u slucaju energije klijanja, tako u kod ukupne klijavosti najve¢a vrednost je
ostvarena na lokalitetu Ostojicevo. U toku 2011. godine, ukupna klijavost na ovom
lokalitetu je bila znacajno veca (93.71%) u odnosu na MosSorin i Radince (gde je bila oko
88%), dok je u toku 2012. godine ukupna klijavost na lokalitetima Radinci 1 Ostoji¢evo
(preko 84%) bila statisticki znacajno veca u poredenju sa Mosorinom (68.42%).

Najveca ukupna klijavost je ostvarena pri primeni mikrobioloSkog dubriva Bactofil
B-10 (tabela 4.2.2.), §to je vidljivo 1 u 2012. godini, dok je u 2011. godini najefikasnije
organsko dubrivo za povecanje ukupne klijavosti bilo Bactofil B-10, odmah posle
hemijskog dubriva.

U istrazivanju Jevdjovic and Maletic (2006) primena Baktofila znacajno je uticala
na povecanje energije klijanja sa 42.50% na 53.70%, kao 1 na povecanje ukupne klijavosti
sa 45.25 na 58.25%.

Anis koji smo koristili u ispitivanju mikrobioloskih preparata Bacillus subtilis FZB24 1
RhizoVital 42 1 (Acimovic et al. 2011b) imao je vrlo slabu energiju klijanja i ukupnu
klijavost, koja je u proseku iznosila 39,7% odnosno 44,7%. Primena navedenih preparata
nije statisticki znacajno uticala na povecanje ispitivanih parametara, iako je prilikom

primene preparata Bacillus subtilis FZB24 energija klijanja povecana za 11%.
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Tabela 4.2.4.2. Ukupna klijavost semena anisa (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta
u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . s Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 93.25 87.25 91.50 90.67°" 62.25 82.50 79.75 74.83"
Slavol 90.50 85.50 93.00 89.67*" 65.75 84.25 88.00 79.33"
Bactofil 87.50 89.75 98.50 91.92° 73.50 85.50 86.75 81.92°
Royal Ofert 87.25 87.25 91.50 88.67* 71.75 84.25 85.00 80.33"
Glistenjak 87.25 85.75 93.00 88.67° 67.25 85.75 83.00 78.67™
NPK 87.50 93.75 94.75 92.00" 70.00 85.75 83.25 79.67°
Prosek 88.88" 88.21% 93.71% 68.42% 84.67 84.29°
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo.s 2.09 2.96 5.13 332 470 8.14
(2-way ANOVA) ) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
L8Dos 228 2.09 1.88 3.97 3.20 2.67

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.2.5. Korelaciona analiza ispitivanih parametara

Stavljanjem u korelaciju duzine vegetacionog perioda i klimatskih faktora moze se

videti da na precnik Stita znacajan negativan uticaj ima osuncavanje (p=-0.87), na masu

1000 semena statisticki znacajno uti¢e suma efektivnih temperatura (p=0.81), a na sadrzaj

etarskog ulja u plodovima utice koli¢ina padavina (p=0.81) (tabela 4.2.5.1).

Korelacije izmedu dubriva 1 ispitivanih parametara data su u tabeli 4.2.5.2. Kao Sto

se moze videti, primena dubriva je u statisticki znacajnoj korelaciji sa brojem S§titova po

biljci, prinosom semena po biljci, masom cele biljke, kao i prinosom ploda po hektaru i

prinosom etarskog ulja po hektaru.

Posmatranjem medusobnih odnosa ispitivanih parametara moze se zakljuciti da je

visina biljaka u statisti¢ki znacajnim korelacijama sa svim ostalim parametrima osim sa

brojem zrna u §titu i Zetvenim indeksom.
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Pre¢nik Stita nije u statisticki znacajnim korelacijama sa Zetvenim indeksom,

sadrzajem etarskog ulja u plodovima, kao ni prinosom etarskog ulja po hektaru, dok je sa

svim ostalim u zna¢ajnim korelacijama.

Tabela 4.2.5.1. Korelaciona analiza uticaja duZine vegetacije i klimatskih faktora (GDD, padavina i

osuncavanja) na ispitivane parametre anisa

Duzina
vegetacionog GDD Padavine Osuncavanje

perioda
Visina biljaka 0.01 -0.53 0.27 -0.64
Pre¢nik Stita -0.47 -0.79 0.45 -0.87*
Broj stitova po biljci 0.14 -0.41 0.28 -0.54
Broj zrna u §titu -0.53 -0.64 0.50 -0.74
Masa 1000 semena 0.63 0.81%* -0.26 0.77
Prinos semena po biljci 0.38 -0.16 0.49 -0.46
Masa cele biljke 0.02 -0.49 0.40 -0.68
Zetveni index 0.76 0.43 0.41 0.09
Sadrzaj etarskog ulja 0.71 0.27 0.84%* -0.13
Prinos ploda po ha 0.38 -0.16 0.49 -0.46
Prinos etarskog ulja po ha 0.55 0.02 0.68 -0.34
Energija klijanja 0.62 0.72 0.04 0.54
Ukupna klijavost 0.67 0.71 0.29 0.44

* korelacije su znacajne na nivou p<0,05%

Broj Stitova po biljci je u statisti¢ki znacajnim korelacijama sa visinom biljaka,

pre¢nikom S§tita, prinosom semena po biljci 1 po hektaru, masom cele biljke, 1 % etarskog

ulja kao i1 prinosom etarskog ulja po hektaru, dok je broj zrna u S§titu je u statisticki

znacajnoj korelaciji sa pre¢nikom §tita, a u negativnim korelaciji sa masom 1000 semena,

prinosom semena po biljci i hektaru, masom cele biljke, zetvenim indeksom i energijom

klijanja.

Masa 1000 semena je u statistiCki znac¢ajnim negativnim korelacijama sa visinom

biljaka, precnikom Stita, brojem zrna u S$titu, a u pozitivnim korelacijama sa Zetvenim

indeksom, energijom klijanja i ukupnom klijavoscu.
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Prinos semena po biljci 1 hektaru su u znacajnim pozitivnim korelacijama sa:
visinom biljaka, pre¢nikom Stita, brojem Stitova po biljci, brojem zrna u Stitu, masom cele
biljke, Zetvenim indeksom, % etarskog ulja i prinosom etarskog ulja po hektaru. Masa cele
biljke je u statisticki znacajnim korelacijama sa svim drugim parametrima osim sa masom
1000 semena, Zetvenim indeksom, energijom klijanja i ukupnom klijavosti.

Zetveni indeks je u znadajnoj negativnoj korelaciji sa brojem zrna u §titu, a u
pozitivnim korelacijama sa % etarskog ulja, prinosom ploda po biljci i hektaru i prinosom
etarskog ulja po hektaru. Sadrzaj etarskog ulja u plodovima je u znac¢ajnim korelacijama sa
visinom biljke, brojem S§titova po biljci, prinosom semena po biljci i hektaru, masom cele
biljke, Zetvenim indeksom, prinosom etarskog ulja po hektaru i ukupnom klijavoscu.

Energija klijanja je u negativnim korelacijama sa visinom biljaka, pre¢nikom Stita,
brojem zrna u $titu, a u pozitivnim sa masom 1000 semena i zetvenim indeksom. Ukupna
klijavost je u negativnoj korelaciji sa visinom biljaka, pre¢nikom S§tita, a u pozitivnim sa

masom 1000 semena, Zetvenim indeksom i energijom klijanja.

4.2.6. Koeficienti viSestruke determinacije ispitivanih parametara

Kako se anis gaji zbog ploda, njegov prinos po hektaru je veoma znacajan
parametar, te smo ga uvrstili u dalju analizu. Na osnovu vrednosti koeficijenta viSestruke
determinacije (R=0.7791) ustanovljena je statisticki vrlo zna€ajna zavisnost prinosa ploda
od istovremenog dejstva dva ispitivana parametra: broja Stitova po biljci 1 broja zrna u Stitu
(tabela 4.2.6). Procentualno variranje prinosa ploda objasnjeno variranjem ova dva
ispitivana parametra iznosi 60.70%.

Takode je ustanovljeno i da prinos ploda po hektaru zavisi od mase biljke i njene
visine. Vrednost koeficienta viSestruke determinacije u ovom slucaju je R=0.9307, a
procentualno variranje prinosa ploda se sa 86.62% moze objasniti uticajem ova dva
parametra.

Vrednost kvaliteta semenskog materijala se izrazava preko ukupne klijavosti.
Zavisnost ovog parametra od mase 1000 semena i sadrzaja etarskog ulja je veoma visoka i

iznosi R=0.7701, a iskazana koeficijentom determinacije 59.30%.
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Tabela 4.2.6. Koeficienti viSestruke determinacije ispitivanih svojstava kod anisa

Tabelarne vrednosti: Fo 0s2.:33=3.32; Fo01.233=5.39;
t0.05:33=2.042; to.01.17=2.750

Ocena
znacajnosti

Efekat broja Stitova po biljci i broja zrna u Stitu na prinos semena po hektaru

Jednacina viSestruke linearne
regresije

Y=-373.55-88.17331X, + 3.96155X,

F=25.48761

. o b,=88.17331; t,=6.41320";
Regresioni koeficienti b,=3.9615 to,=1.63288™
Koeficient viSestruke linearne Ry 1,=0.7791 _ ok
korelacije i koeficient determinacije d=60.70% F=25.48346

. . o ro12= 0.744870; tg,=6.41320";
Koeficient parcijalne determinacije ron 1=0.2734 top 1=1.63288"

Efekat mase biljke i njene visine na prinos semena po hektaru

Jednacina viSestruke linearne
regresije

Yi=-190.24 — 99.15007X, + 0.23175X,

F=106.83167

o o b,=99.15007; tn=11.83404";
Regresioni koeficienti b,=0.2318 £0,=0.06505™
Koeficient visestruke linearne Ry.12=0.9307 _ -
korelacije i koeficient determinacije | d= 86.62% F=106.82067

. 3 o ro1.= 0.899610; to1,=11.83404";
Koeficient parcijalne determinacije fo1=0.0113 0. 1=0.06505™

Efekat mase 1000 semena i sadrZaja etarskog ulja na ukupnu klijavost semena

Jednadina viSestruke linearne
regresije

Y=-3.1939 — 13.69804X, + 8.29699X,

F=24.04202

Regresioni koeficienti

b;=13.69804;

t,,=6.08513"";

b,=8.2970 t=3.00510""
Koeficient viSestruke linearne Ry.1,=0.7701 _ o
korelacije i koeficient determinacije d=59.30% F=24.04592
. .. . .. 1'01_2:0.727163; t01_2:6.08513**;
Koeficient parcijalne determinacije fo 1=0.4635 f001=3.00510°""

* ** gstatisticki znacajno za p < 0.05 i p < 0.01. ™nije statisti¢ki znacajno.
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4.3. Korijandar

4.3.1. Fenoloske faze

Na osnovu izvedenih eksperimenata, nisu utvrdene razlike u duzini vegetacionog
perioda korijandra kao ni u trajanju pojedinacnih fenoloskih faza u zavisnosti od
primenjenih dubriva. Razlike su postojale na nivou lokaliteta i ispitivanih godina. 1z grafika
4.3.1.1. moze se videti da je vegetacioni period korijandra trajao od 104 do 123 dana, i da je
2011. godine trajao duze (u proseku 120.3 dana) u odnosu na 2012. godinu (104.7 dana).

Period nicanja trajao je od 14-19 dana, a najduzi period je nicanje-porast u stablo,
odnosno formiranje lisne rozete (od 40-43 dana). Od porasta cvetonosnog stabla do pocetka
cvetanja korijandru je trebalo 15-20 dana. U naSem istrazivanju, vegetivni period je iznosio
62% odnosno 73% od ukupnog vegetacionog perioda, a Carrubba et al. (2006) isticu da
vegetativne faze uvek traju viSe od 50% od ukupnog vegetacionog perioda, $to se u
potpunosti poklapa sa nasim rezultatima.

Generativna faza razvoja po€inje sa cvetanjem, koje je u nasim ogledima trajalo 13-
33 dana. Cvetanje je u toku 2011. godine trajalo od 25-33 dana, a u toku 2012. znatno krace
(samo 13-15 dana), §to je posledica nepovoljnih vremenskih uslova (nedostatak vlage i
visoke temperature). U ovoj fenoloSkoj fazi postoje znaajne razlike u zavisnosti od uslova
godine, Sto navodi i Diederichsen (1996), pri ¢emu posebno naglasava da se znacajan
produzetak javlja u hladnom i kiSnom vremenu, dok se skracenje javlja pod uticajem
visokih temperatura. Kao rezultat toga cvetovi koji su cvetali u nepovoljnim uslovima,
imaju redukovan broj plodova, $to uslovljava i nizi prinos.

Period sazrevanja plodova u toku 2011. godine trajao je u proseku 18 dana (14-22
dana), dok je u toku 2012. godine trajao prose¢no 14.33 dana, pri ¢emu je vrlo bitno
naglasiti da je u Ostoji¢evu trajao najduze (18 dana), dok je u Velikim Radincima trajao 12,
a u MoSorinu 13 dana. Ovo skradenje perioda sazrevanja moZe se objasniti visokim
temperaturama 1 nedostatkom padavina, a najduzi period sazrevanja u Ostojievu je

posledica vece koli¢ine padavina u ovom periodu u poredenju sa druga dva lokaliteta.
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Grafik 4.3.1.1. Trajanje fenoloskih faza korijandra u 2011 i 2012 godini na sva tri ispitivana lokaliteta
(S-setva, N-nicanje, PS-porast u stablo, C-cvetanje, FP-formiranje plodova, S-sazrevanje).

Ovo je potvrdeno i u istrazivanjima tokom 2009/10. godine na oglednom polju u
Ostojicevu (Acimovic et al. 2011b). Na grafiku 4.3.1.1a. su prikazani razvojni stadijumi
korijandra tokom dve eksperimentalne godine. U obe godine nicanje je trajalo viSe od dve
nedelje (19 1 18 dana). Druga fenoloska faza je formiranje rozete bazalnog lis¢a, tj. period
od nicanja do izduzivanja stabla koji je u obe godine trajao duze od jednog meseca (34 1 33
dana). Sledec¢a fenoloska faza je izduZivanje stabla, i trajala je 17, odnosno 16 dana. Prema
navodima Carrubba et al. (2002) period od setve do nicanja obi¢no traje viSe od 3 nedelje, a
vegetativne faze 40 do 146 dana u zavisnosti od vremena setve i klimatskih uslova tokom
godine, pri ¢emu vegetativne faze traju uvek vise od 50% ukupnog vegetacionog ciklusa
korijandra. U ovom istrazivnju vegetativne faze (od setve do pocCetka cvetanja) trajale su 70
dana u 2009. godini, 1 67 dana u 2010. godini, $to ¢ini 65.4% odnosno 57.8% od ukupnog

vegetacionog perioda korijandra.
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Generativna faza pocinje sa cvetanjem, i moze se videti da je u toku 2009. godine
ova faza trajala 2 dana krace nego u 2010. godini, ali je zato sledeca faza — sazrevanje u
2010. godini trajala 10 dana duze zbog nizih temperatura i vece koli¢ine padavina u

poredenju sa prethodnom godinom.

2010
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Grafik 4.3.1.1a. Trajanje fenoloskih faza korijandra u 2009 i 2010 godini na lokalitetu Ostojic¢evo
(S-setva, N-nicanje, PS-porast u stablo, C-cvetanje, FP-formiranje plodova, S-sazrevanje).

U toku obe godine istrazivanja (2011/12) i na sva tri lokaliteta suma efektivnih
temperatura u toku vegetacionog perioda korijandra je iznosila od 1940 do 2187 °C (grafik
4.3.1.2). Prema navodima Diederichsen (1996) proizvodnja plodova korijandra je mogucéa
tamo gde je suma prosecnih temperatura tokom vegetacionog perioda najmanje 1700-1800
°C.

U toku 2011 godine zabelezeno je 12-16 dana sa maksimalnim dnevnim
temperaturama preko 30 °C zavisno od lokaliteta, dok je u 2012 godini bilo 20-23 dana sa
Tmax preko 30 °C, pri ¢emu se jasno vidi da je period cvetanja i sazrevanja znatno kraci.
Period cvetanja je u 2011. godini trajao u proseku 28.3 dana, a period sazrevanja plodova
18.0 dana, dok se u 2012. godini skracuje na 14.0, odnosno 14.3 dana. Carrubba et al.
(2006) navodi da maksimalne dnevne temperature preko 30 °C dovode do ubrzanog

sazrevanja kada se jave u periodu od pocetka cvetanja do Zetve.
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Grafik 4.3.1.2. Suma efektivnih temperatura (GDD) u toku fenoloskih faza korijandra u 2011 i 2012
godini na sva tri ispitivana lokaliteta

Trebalo bi naglasiti da je u toku druge godine istrazivanja i vegetacioni period trajao
krace, ali su srednje dnevne temperature bile viSe u proseku za 1.8 °C (tabela 4.3.1.1). Vise
srednje dnevne temperature mogle bi biti uzrok skracenja vegetacije korijandra u drugoj

godini istrazivanja.

Tabela 4.3.1.1. Srednje dnevne temperature (°C) u toku fenoloskih faza korijandra u 2011 i 2012 godini
na sva tri ispitivana lokaliteta

2011 2012
Mosorin  V.Radinci  Ostoji¢evo Prosek  Mosorin V.Radinci Ostoji¢evo Prosek
S-N 13 12 13 12.7 12 11 13 12.0
N-PS 14 16 17 15.7 17 17 18 17.3
PS-C 21 21 22 21.3 21 22 24 22.3
C-FP 21 22 22 21.7 24 25 27 25.3
FP-S 23 21 22 22.0 27 26 23 25.3
X 18.4 18.4 19.2 18.7 20.2 20.2 21.0 20.5
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Grafik 4.3.1.2a. prikazuje trend razvoja biljaka korijandra u periodu 2009/10, u
zavisnosti od sume temperatura. Kao Sto se moze videti tokom obe godine istrazivanja
korijandru je bilo potrebno vise od 1200 °C da bi preSao iz vegetativne u generativhu fazu
razvoja, 1 viSe od 2000 °C da bi plodovi sazreli. Na osnovu koeficienta determinacije,
trajanje vegetacije u obe eksperimentalne godine je objaSnjeno sumom temperatura sa 99%

(Acimovic et al. 2011b).
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Grafik 4.3.1.2a. Suma efektivnih temperatura (GDD) u toku fenoloSkih faza korijandra u 2009 i 2010
godini na lokalitetu Ostojicevo

Suma temperatura je u toku 2010. godine bila visa, kao i prosecna srednja dnevna

temperatura tokom celog vegetacionog perioda (tabela 4.3.1.1a).

Tabela 4.3.1.1a. Srednje dnevne temperature (°C) u toku fenoloskih faza korijandra u 2009 i 2010
godini na lokalitetu Ostoji¢evo

2009 2010
S-N 15.0 17.8
N-PS 18.5 18.6
PS-C 17.9 20.0
C-FP 20.4 24.1
FP-S 22.7 22.7
X 18.9 20.6
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U nasSem istrazivanju u 2011. godini bilo je viSe padavina (183.3 mm), koje su
uglavnom bile ravnomerno rasporedene tokom svih 5 fenoloskih faza, dok je 2012. godina
bila suSnija u poredenju sa prethodnom, a najve¢i deo padavina bio je skoncentrisan u
periodu od setve do pocetka cvetanja (oko 90%), dok je u periodu od cvetanja do zetve

nastupila susa (Tabela 4.3.1.1).

Tabela 4.3.1.2. Koli¢ina padavina (mm) u toku fenoloskih faza korijandra u 2011 i 2012 godini na sva
tri ispitivana lokaliteta

2011 2012
Mosorin  V.Radinci Ostojicevo  Prosek = Mosorin  V.Radinci Ostoji¢evo  Prosek
S-N 7 15 5 9.0 33 49 42 41.3
N-PS 61 63 55 59.7 101 104 51 85.3
PS-C 33 60 9 34.0 27 18 17 20.7
C-FP 36 16 48 333 1 6 2 3.0
FP-S 14 87 41 47.3 10 0 34 14.7
X 151 241 158 183.3 172 177 146 165.0

Padavine su tokom ispitivanog perioda 2009/10 godine ispoljile veliku varijabilnost.
Tokom vegetacionog perioda 2009. bilo je ukupno 202.9 mm padavina, a u 2010. godini u
¢ak 451.3 mm, Sto je 3.36 puta vise u poredenju sa prethodnom godinom (tabela 4.3.1.1a).
Znacajno veci stepen vlaznosti doveo je do odlaganja Zetve u toku 2010. godine. U toku
godine sa manje padavina vegetacioni period je trajao 107 dana, dok je u godini sa znatno
viSe padavina trajao 116 dana. Padavine u toku dve ispitivane godine (2009. 1 2010.) bile su
uglavnom ravnomerno rasporedene tokom celog vegetacionog perioda, a veca koliCina
padavina najviSe je uticala na produzetak fenoloSke faze sazrevanja koja je u toku 2009.

godine trajala je 23 dana, a u toku 2010. deset dana duze (Acimovic et al. 2011Db).

Tabela 4.3.1.2a. Koli¢ina padavina (mm) u toku fenoloskih faza korijandra u 2009 i 2010 godini na
lokalitetu Ostojicevo

2009 2010
S-N 59 394
N-PS 19.6 180.6
PS-C 43.2 116.8
C-FP 953 65.0
FP-S 38.9 49.5
X 202.9 451.3
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Uticaj osuncavanja na trajanje vegetacionog perioda korijandra i1 pojedinih
fenoloskih faza u toku 2011/12. godine prikazano je na graf 4.3.1.3. Kao Sto se moze videti
iz prikazanog grafika, u toku vegetacionog perioda korijandra bilo je potrebno vise od 800
suncanih sati za formiranje prinosa.

U istrazivanju tokom 2009/10 godine (Acimovic et al. 2011b) u prvoj
eksperimentalnoj godini zabeleZzeno je 30.7% viSe suncanih sati tokom vegetativnog
razvoja korijandra u poredenju sa 2010. godinom, dok je u generativnim fazama bilo 36.3%
viSe insolacije u 2010. u poredenju sa prethodnom godinom (graf 4.3.1.3a.). Primenom
modela proste linearne regresije, utvrdena je visoka statistiCka zavisnost trajanja insolacije
na duzinu vegetacionog perioda korijandra, a izracunati koeficient determinacije je 99% za

obe eksperimentalne godine.
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Graf 4.3.1.3. Osuncavanje (h) u toku fenoloSkih faza korijandra u 2011 i 2012 godini na sva tri
ispitivana lokaliteta
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Graf 4.3.1.3a. Osuncavanje (h) u toku fenoloskih faza korijandra u 2009 i 2010 godini na lokalitetu

4.3.2. Parametri prinosa

Ostoji¢evo

Parametri prinosa korijandra obradeni su metodom analize varijanse slu¢ajnog blok

sistema koji kombinuje podatke iz obe ispitivane godine, sa sva tri lokaliteta i pri primeni

svih ispitivanih vrsta dubriva (tako da ima tri izvora varijacije) i prikazani su u tabeli 4.3.2.

Kao $to se moze videti, ispitivani faktori jedino nisu imali uticaja na precnik Stita, dok su

godina i lokalitet znacajno uticali na sve ispitivane faktore, a primenjeno dubrivo nije

uticalo na broj semena u Stitu, masu 1000 semena, kao ni na klijavost (kako na energiju,

tako ni na ukupnu klijavost semena korijandra).
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4.3.2.1. Visina biljaka

Posmatrajuc¢i analizu varijanse sva tri ispitivana faktora (godina, lokalitet 1 dubrivo)
na visinu biljaka uocene su vrlo znacajne razlike kod svih faktora pojedinacno, dok su u
interakcijama visoko statisticki znacajne razlike zapazene samo u slucaju godina x lokalitet
(tabela 4.3.2.).

U drugoj godini izvodenja ogleda zabelezena je znacajno veca visina (83.45 cm) u
odnosu na prvu godinu (72.24 cm). To se moZe objasniti ve¢om koli¢inom vodenih taloga u
2012. godini u prvom delu vegetacionog perioda u poredenju sa prethodnom godinom.
Dobra snabdevenost vlagom u periodu od nicanja do pocetka cvetanja uslovila je visi rast
biljaka.

Da klimatski uslovi imaju znafajnog uticaja na visinu biljaka moze se videti u
istrazivanjima Lopez et al. (2008a) koji su ispitivali veliki broj uzoraka korijandra tokom
dve godine. U godini sa manje padavina ali i umerenim temperaturama, visina biljaka je
bila niza u poredenju sa vlaznijom godinom ali sa vi§im maksimalnim temperaturama. U
istrazivanjima u Italiji, visina biljaka u zavisnosti od klimatskih uslova kretala se od 58.3
cm (veoma sus$na godina sa oko 200 mm padavina) do 88.8 cm (godina sa prose¢nom
koli¢inom padavina za region gajenja sa oko 505 mm) (Carrubba et al. 2006), dok se u
drugom istrazivanju istih autora visina biljaka kretala od 92.9 cm do 122.2 ¢cm u prosecnoj,
odnosno u godini sa produzenom vegetacijom zbog niskih temperatura 1 velike koliine
padavina (Carrubba ef al. 2009). U mnogobrojnim istrazivanjima u Iranu (Farahani et al.
2008a; Farahani et al. 2009; Sani and Farahani 2010) rezultati pokazuju da suSa ima
znaCajnog negativnog efekta na visinu biljaka.

Primec¢ene su znacajne razlike u visini na sva tri lokaliteta. NajviSe biljke
zabelezene su na lokoalitetu MosSorin (90.47 cm u proseku), a najnize u Ostojicevu (63.41
cm). Lokalitet na kome se biljke gaje moze imati vrlo znac¢ajnu ulogu u formiranju visine
zbog razlika u tipu zemljista. Istrazivanja Oliveira et al. (2004) ukazuju da fosfor ima
zna¢ajnog uticaja, jer se primenom 93 i 112 kg P,Os ha™ postize najveéa visina biljaka.
Ovo se moze dovesti u vezu sa €injenicom da je koli¢ina fosfora u zemljistu na lokalitetu

Mosorin 81.6 mg 100 g zemljista.
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U naSim istrazivanjima primena dubriva je znacajno uticala na visinu biljaka.
Najnize biljke zabelezene su na kontroli, i primena svih ispitivanih dubriva osim glistenjaka
znacajno je uticala na visinu, dok su najviSe biljke dobijene pri primeni hemijskog NPK
dubriva.

Istrazivanjima u Turskoj (Okut and Yidirim 2005) ustanovljeno je da sa poveéanjem
primene azotnog dubriva smanjuje visina biljaka dok za razliku od ovih autora Oliveira et
al. (2003), Tehlan and Thakral (2008), Bhunia et al. (2009), Nowak and Szemplinski
(2011) beleze pozitivan uticaj ovog makroelemenata na visinu korijandra, Sto pokazuju i
nasi rezultati.

Primena mikrobioloSkih dubriva u nasim ogledima (Slavol i Bactofil B-10)
znacajno je uticala na povecanje visine biljaka. Kalidasu ef al. (2008b) su ispitivali uticaj
biofertilizatora na ovaj parametar i ustanovili da najveéi pozitivni uticaj na visinu ima
kombinacija azotnog dubriva, Azospirilum, fosfosolubilne bakterije i 5 t ha™. Isti zaklju¢ak
izveli su 1 Malhotra et al. (2006), koji su najvise biljke izmerili pri kombinaciji preporucene
koli¢ine azotnog dubriva, Azospirilum i 5 t ha stajnjaka. Amin (1997) je utvrdio da puna
doza azotnog dubriva dovodi do najveéeg porasta biljaka (97.5 cm) u poredenju sa 50%
azotnog dubriva 1 simbiotskih azotofiksatora (72.9 cm), samo azotofiksatora (60.8 cm) i
kontrole (56.5 cm).

Takode, 1 primena specificnog Royal Ofert dubriva je uticala na visinu biljaka
korijandra. U istrazivanjima El-Mekawey et al. (2010) u Egiptu najveéi pozitivan efekat
ovaj parametar imalo je zivinsko dubrivo.

U tabeli 4.3.2.1. su prikazane visine biljaka na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primene dubriva tokom obe godine. Najnize biljke kako u prvoj, tako i u
drugoj godini izvodenja ogleda zabeleZzene su na kontroli, a najvisSe pri primeni NPK
dubriva. Od organskih dubriva na povecanje visine najvise je uticala primena

mikrobioloSkog dubriva Bactofil B-10, u obe godine istrazivanja.
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Tabela 4.3.2.1. Visina biljaka (cm) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . ey Prosek . . - .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostojicevo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 77.96 73.96 57.83 69.92% 94.67 80.54 68.71 81.31°
Slavol 81.75 76.46 59.17 72.46™ 102.04 83.08 64.83 83.32%"
Bactofil 80.96 77.42 62.17 73.51° 101.38 84.71 67.50 84.53
Royal Ofert 81.13 75.71 60.83 72.56* 101.17 82.63 64.42 82.74™
Glistenjak 78.42 73.58 59.00 70.33* 101.54 83.75 64.75 83.35%¢
NPK 82.42 78.58 63.00 74.67° 102.17 85.58 68.71 85.49¢
Prosek 80.44€ 75.958 60.33* 100.49€ 83.38" 66.49*
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo.s 225 3.18 5.52 1.89 2.67 462
(2-way ANOVA) ) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo 05 221 2.46 2.07 1.81 1.60 220

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.3.2.2. Precnik Stita

Posmatrajuéi analizu varijanse za ovaj parametar utvrdeno je da ni jedan od
ispitivanih faktora ne utice na njega (tabela 4.3.2.). Iz ovoga se moze zakljuciti da precnik
Stita pokazuje veliku stabilnost, 1 da je genetski uslovljena osobina.

U naSem istrazivanju precnik Stita se kretao od 3.25 do 5.75 cm (tabela 4.3.2.2), dok
je u istrazivanjima Carrubba et al. (2006), Carrubba et al. (2009) i Carrubba and Ascolillo
(2009) varirao izmedu 3.69 i 8.69 cm. Ovi autori su utvrdili da razlike koje se javljaju
izmedu godina pokazuju da su klimatski uslovi glavni faktor kojim se objasnjavaju

varijacije (60%).
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Tabela 4.3.2.2. Pre¢nik Stita (cm) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . . ., Prosek . . L ., Prosek
MosSorin V. Radinci  Ostoji¢evo . MoSorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 4.27 4.04 4.19 4.17° 4.04 4.04 4.06 4.05%
Slavol 4.25 438 4.02 4.22° 4.33 4.40 4.13 4.28°
Bactofil 4.29 4.15 431 4.25% 4.19 3.98 4.08 4.08"
Royal Ofert 4.25 4.10 431 4.22% 4.02 3.96 4.29 4.09*
Glistenjak 4.40 4.29 431 4.33° 4.25 3.98 4.13 4.12°
NPK 431 4.27 4.27 4.28" 4.19 4.25 4.19 4.21°
Prosek 4.30* 4.20* 424 4174 4.10* 415"
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Dubrivo Pubrivo
LSDoos 0.28 0.39 0.68 0.18 0.26 0.45
(2-way ANOVA) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo 05 0.27 0.32 0.24 0.18 021 0.15

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.3.2.3. Broj Stitova po biljci

Na broj Stitova po biljci znacajno uti¢u uslovi godine, lokalitet i primenjeno dubrivo
(tabela 4.3.2.). U 2011 godini biljke su obrazovale znacajno vise Stitova (29.49) u
poredenju sa susnom 2012 godinom (26.42 Stita po biljci). Da uslovi godine zna¢ajno uti¢u
na ovaj parametar ustanovili su i Carrubba et al. (2009) 1 Carrubba and Ascolillo (2009).
Uticaj lokaliteta dovodi se u vezu sa ve¢om koli¢inom fosfora u zemljiStu u MoSorinu, gde
je dobijeno u proseku 36.61 Stitova po biljci. Rezultati Ibadullah et al. (2011) ukazuju da je
najveci broj Stitova (40.5) dobijen pri primeni najvece ispitivane koli¢ine fosfora (45 kg ha
" §to je za oko 40% vise u poredenju sa kontrolom.

Posmatrajuéi ovaj parametar pojedinacno po godinama (tabela 4.3.2.3.), moze se
videti da se statisticki znacajne razlike javljaju samo u 2011. godini, dok u toku 2012.
godine nije bilo statisticki znacajnih razlika. U toku 2011. godine najve¢i broj Stitova po

biljci je dobijen pri primeni NPK dubriva, §to je bilo statisti¢ki znac¢ajno, dok je u 2012.
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godini takode najveca vrednost ovog paramtra ostvarena pri primeni hemijskog dubriva, ali

bez statistickih znacajnosti.

Tabela 4.3.2.3.1. Broj Stitova po biljci u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti
od primenjenog dubriva

2011 2012
. . .y Prosek . . .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostojicevo . MoSorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 34.13 26.71 25.04 28.63%" 32.00 24.00 20.75 25.58*
Slavol 35.87 29.19 24.97 30.01°° 34.25 24.50 20.50 26.42%
Bactofil 34.71 28.74 25.71 29.72°0 32.25 24.25 20.75 25.75%
Royal Ofert 34.47 27.63 26.69 29.60°" 32.25 26.25 21.25 26.58"
Glistenjak 31.01 27.03 24.74 27.59* 33.00 26.50 21.50 27.00*
NPK 36.84 29.89 27.53 31.42° 32.50 27.75 21.25 27.17*
Prosek 34.50° 28.20° 25.78* 32.71€ 25.54% 21.00%
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet DPubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 2.40 339 5.88 1.74 247 427
(2-way ANOVA)
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDo.s 2.07 1.41 332 1.76 2.19 1.12

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u istoj koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od
0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.3.2.4. Broj semena u Stitu

U toku 2011 zabeleZen je znacajno veci broj semena u $titu (40.33) u poredenju sa
2012 godinom (36.17). Pored godine znacajan je i uticaj lokaliteta na ovaj parametar, ali 1
interakcija ova dva faktora (tabela 4.3.2.).

Broj obrazovanih semena u Stitu u obe godine bio je najveci na lokalitetu MoSorin
(tabela 4.3.2.4). Primena razliCitih vrsta dubriva nije statisticki znacajno uticala na ovaj

parametar ni u 2011., ni u 2012. godini.
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Tabela 4.3.2.4. Broj semena u $titu u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
. . ey Prosek . . - .., Prosek
MosSorin V. Radinci  Ostoji¢evo . MoSorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 4221 38.33 38.17 39.57% 39.58 38.83 26.92 35.11°
Slavol 42.88 38.71 38.96 40.18* 41.33 39.38 26.75 35.82°
Bactofil 42.71 40.00 38.96 40.56* 41.88 39.29 26.88 36.01°
Royal Ofert 42.75 40.92 38.29 40.65% 41.33 39.71 27.17 36.07%
Glistenjak 42.58 40.29 38.38 40.42° 42.83 40.38 27.42 36.88"
NPK 42.50 40.75 38.50 40.58" 42.17 41.17 28.00 37.11°
Prosek 42.60° 39.83" 38.54% 41.52° 39.79" 27.19*
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo.s 1.24 1.76 3.05 2.40 3.40 5.89
(2-way ANOVA) ) ) ) ) ) )
Mosorin V. Radinci Ostojicevo MosSorin V. Radinci Ostojicevo
L8Dos 1.60 120 0.82 3.44 1.46 1.83

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u istoj koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od
0.05%

##Razlitita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Pregledom literature ustanovljeno je da se broj semena u stitu kre¢e od 7.3 (Ghobadi
and Ghobadi 2010) do 42.2 (Malhotra et al. 2006), dok se u ogledima u saksijama sa
hranljivim rastvorom postize znatno veca produkcija, ¢ak 371.9 zrna u $titu (Nowak and
Szemplinski 2011).

Malhotra et al. (2006) su utvrdili da se ovaj parametar povecava pri primeni
dubriva, Sto su potvrdila 1 istrazivanja Bhunia et al. (2009) 1 Nowak and Szemplinski
(2011). Pored dubrenja i1 navodnjavanje ima znacajan efekat na parametre prinosa

korijandra medu kojima je i broj zrna u $titu (Bhunia et al. 2009).
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4.3.2.5. Masa 1000 semena

U toku manje povoljne godine za rast i razvoj korijandra (2012) zabelezZena je
manja masa 1000 semena. Pored uslova godine znacajan je i uticaj lokaliteta na ovaj
parametar, dok dubrenje nije znacajno, ali sve interakcije kako dvojne tako i trojna jesu
(tabela 4.3.2).

U toku 2011 godine prose¢na masa 1000 semena je iznosila 8.884 g 1 bila je za oko
6.83% viSa od mase plodova obrazovanih u 2012 godini. Diederichsen (1996) ukazuje da u
nepovoljnim uslovima biljke obrazuju manje plodove, Sto je u saglasnosti sa naSim
rezultatima.

Statisticki znacajan je i uticaj lokaliteta na masu 1000 semena. U obe godine
istraZivanja najveca vrednost ovog parametra je utvrdena na lokalitetu Ostoji¢evo, gde je
¢ak u drugoj godini istrazivanja ostvarena znacajno visa masa 1000 semena u poredenju sa
prethodnom godinom, ali i sa ostalim lokalitetima (tabela 4.3.2.5). To se moze objasniti

vec¢om koli¢inom padavina u drugoj polovini jula meseca $to je pogodovalo nalivanju zrna.

Tabela 4.3.2.5. Masa 1000 zrna (g) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti od
primenjenog dubriva

2011 2012
.. .. ., Prosek . .. .., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . MoSorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 8.848 8.951 9.048 8.949° 8.217 7.089 9.315 8.207*
Slavol 8.746 8.504 9.037 8.762% 7.635 7.692 9.826 8.384™
Bactofil 9.078 8.268 8.654 8.667" 7.945 7.681 9.399 8.342"
Royal Ofert 9.045 8.628 9.135 8.936™" 7.514 7.482 9.611 8.202°
Glistenjak 9.385 8.818 9.669 9.291° 7.334 7.235 9.964 8.177%
NPK 8.983 8.118 8.994 8.698" 7.624 7.503 10.623 8.583"
Prosek 9.014® 8.548* 9.089" 7.711° 7.4474 9.789¢€
lokalitet
VREDNOSTI LSDy ¢5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 0.269 0.380 0.658 0.255 0.361 0.625
(2-way ANOVA) : : : : : :
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojicevo
LSDo,s 0.196 0.238 0.349 0.204 0.181 0.348

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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Posmatranjem 2011. godine moZe se uociti da je najmanja masa 1000 zrna dobijena
sa biljaka iz Velikih Radinaca, 1 da je bila statisticki znaCajno niZza u poredenju sa ostala
dva lokaliteta. Isto se uocava i 2012. godine.

Istrazivanjima Nowak and Szemplinski (2011) je utvrdeno da iako dubrenje azotom
ne uti¢e na masu 1000 semena, pri primeni najmanje koli¢ine azota dobija se najve¢a masa
1 sa povecanjem koli¢ine ovog hraniva smanjuje se masa semena. Malhotra et al. (2006) su
ustanovili da primena stajnjaka, kao 1 75% 1 100% preporucene koli¢ine azota ali i njihova
kombinacija sa biofertilizatorima znacajno povecavaju masu 1000 semena, dok samo
Azospirilum kao 1 50% preporucene koli¢ine azota ne uti€u na ovaj parametar. Brojnim
istrazivanjima je utvrdeno da fosfor ima vitalnu ulogu u razvoju semena 1 da pozitivno utice

na masu semena, Sto pokazuju i istrazivanja Ibadullah et al. (2011).

4.3.2.6. Prinos semena po biljci

Sva tri ispitivana faktora pojedinacno uticu na prinos zrna po biljci, dok su u
interakcijama visoko statisticki znacajne razlike zapaZzene u sluCaju godina X lokalitet
(tabela 4.3.2).

Znacajno manji prinos zrna po biljci ostvaren je u susnoj godini (7.89 g). Lokalitet 1
u slucaju ovog parametra ima isti uticaj kao i kod prethodnih, tj. najviSe vrednosti su
postignute u MoSorinu, a najniZze u Ostoji¢evu. Nedubrene parcele dale su najmanji prinos
semena po biljci, a kao najefikasnije dubrivo pokazao se glistenjak, Sto se poklapa sa
istrazivanjima Theunissen et al. (2010) koji navode da primena glistenjaka znaCajno povecava
prinos korijandra u poredenju sa hemijskim dubrivima.

Kako navodi Amin (1997) primena preporucene pune doze azotnog dubriva daje
najve¢i prinos po biljci (17.1 g), dok smanjenje koli¢ine azota za 50% uz dodatak
simbiotskih azotofiksatora (Azotobacter 1 Azospirillum) daje 15.8 g semena po biljci, sami
azotofiksatori 14.1 g, dok se u kontroli postize 10.2 g.

Detaljnijom analizom uticaja dubriva na prinos zrna po biljci (tabela 4.3.2.6) moze
se videti da je najmanji prinos u obe ispitivane godine ostvaren na kontroli, a najvisi

primenom NPK dubriva, dok je od organskih najefikasnije u 2011 bio Royal Ofert, a u
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2012. Slavol. Carrubba and Ascolillo (2009) posebno naglasavaju da efekat organskih

dubriva snazno zavisi od klimatskih faktora, §to je vidljivo 1 u naSem slucaju.

Tabela 4.3.2.6. Prinos semena po biljci (g) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostojicevo Prose.k Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo Prossek
dubrivo dubrivo
Kontrola 12.75 9.13 8.54 10.14* 10.60 6.65 5.22 7.49*
Slavol 13.44 9.58 8.79 10.60* 10.96 7.43 5.44 7.94%°
Bactofil 13.39 9.49 8.64 10.51* 10.66 7.30 5.32 7.76*
Royal Ofert 13.24 9.73 9.29 10.76* 10.08 7.82 5.60 7.83%
Glistenjak 12.38 9.54 9.12 10.35% 10.14 7.71 591 7.92°°
NPK 14.06 9.88 9.52 11.15* 10.46 8.50 6.30 8.42"
Prosek 13218 9.56* 8.98* 10.48€ 7578 5.63*
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet DPubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 0.77 1.09 1.89 0.53 0.74 129
(2-way ANOVA)
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDo.s 0.76 0.34 1.05 0.56 0.65 031

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.3.2.7. Masa suve biljke

U nasem istrazivanju masa pojedinacne biljke se kretala od 13.03 do 43.12 g (tabela
4.3.2.7), pri ¢emu se vidi jak uticaj godine na ovaj parametar, tj u susnoj godini masa biljke
je za oko 64% manja (tabela 4.3.2). Statisticki znacajne razlike javljaju se i kod lokaliteta,
primene razli¢itih dubriva i u interakciji godina x lokalitet.

Suva masa pojedinacne biljke u istrazivanjima Carrubba et al. (2009) kretala se od
2,7-17,4 g, 1 pokazuje jaku varijabilnost izmedu godina (Carrubba and Ascolillo 2009).
Smanjenje bioloskog prinosa u uslovima stresa izazvanog suSom moze se objasniti time §to
biljke smanjuju obrazovanje lisne povrSine (Farahani et al. 2008). Kako navode Farahani et
al. (2008) 1 Sani and Farahani (2010) to smanjenje moze da bude dvostruko (sa 7538.8 na
3455.6 kg ha™).
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U ogledima je ustanovljeno da je najveci prinos mase biljke u 2011. godini ostvaren
pri primeni glistenjaka, a u 2012 pri primeni NPK dubriva, a potom na glistenjaku (tabela
4.3.2.7). Istrazivanjima Okut and Yidirim (2005) i Meena ef al. (2006), ustanovljeno je da

primena razli¢itih doza azota daju sli¢ne vrednosti bioloSkog prinosa.

Tabela 4.3.2.7. Masa suve mase biljke (g) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
MogSorin V. Radinci  Ostoji¢evo  Prosek MosSorin V. Radinci  Ostojicevo  Prosek
Kontrola 39.02 27.36 26.95 31.11° 27.75 16.00 13.03 18.93%
Slavol 41.20 28.72 27.72 32.54° 29.00 17.75 13.63 20.13%
Bactofil 40.83 28.48 27.35 32.22% 28.00 17.50 13.30 19.60%"
Royal Ofert 40.51 29.19 29.52 33.07% 26.50 18.50 14.03 19.68*"
Glistenjak 37.89 28.60 28.71 31.73% 26.50 18.50 14.83 19.94%"
NPK 43.12 29.65 29.71 34.16" 27.50 20.00 15.70 21.07"
Prosek 40.43" 28.67* 28334 27.54¢ 18.04® 14.08*
lokalitet
VREDNOSTI LSDy o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
L8Dos 2.42 3.43 5.94 1.29 1.83 3.17
(2-way ANOVA) i i i ) ) )
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
L8Dos 234 1.02 3.33 1.46 1.51 0.79

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.3.2.8. Zetveni indeks

U nasSem istraZivanju prosecna vrednost zZetvenog indeksa je bila oko 36%, dok se u
istrazivanju Ghobadi and Ghobadi (2010) kretao oko 32%. Na ovaj parametar znacajno su
uticali godina, lokalitet kao i njihova interakcija, ali i primenjeno dubrivo (tabela 4.3.2). U
2011, prose¢noj godini za nase agroekoloske uslove, zetveni indeks je bio u proseku ogleda
32.58%, dok je u 2012, susnoj godini, njegova vrednost bila nesto viSa (39.99%). Veca
vrednost Zetvenog indeksa u suSnim uslovima je u suprotnosti sa istrazivanjima Carrubba
and Ascolollo (2009) i Sani and Farahani (2010). Ova pojava se moze povezati sa

¢injenicom da su biljke u 2012 godini u prvom delu vegetacionog perioda imale dovoljno
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vlage, $to je pozitivno uticalo na formiranje vegetativnih organa, dok su se u drugom delu
deficit padavina i visoke temperature nepovoljno odrazile na formiranje prinosa zrna.

Iz tabele 4.3.2.7. moze se videti uticaj da je u 2011. godini najmanja vrednost
zetvenog indeksa (31.72%) bila na lokalitetu Ostoji¢evo, a u 2012. godini na lokalitetu
Mosorin (38.06%), dok je najveca vrednost zetvenog indeksa u obe godine istrazivanja bila

na lokalitetu Veliki Radinci.

Tabela 4.3.2.8. Vrednosti Zetvenog indeksa (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostojicevo  Prosek Mosorin V. Radinci  Ostojicevo  Prosek
Kontrola 32.66 33.36 31.73 32.58%" 38.19 41.53 40.07 39.93*
Slavol 32.64 33.36 31.72 32.57%° 37.78 41.75 39.91 39.81°
Bactofil 32.79 33.33 31.60 32.57" 38.06 41.78 40.04 39.96"
Royal Ofert 32.69 33.35 31.48 32.51° 38.01 42.23 39.91 40.05%
Glistenjak 32.68 33.35 31.74 32.59 38.30 41.59 39.89 39.93%
NPK 32.61 33.32 32.04 32.66" 38.03 42.57 40.12 40.24*
Prosek 32.68" 33.34€ 31728 38.06* 41.91€ 39.99"
lokalitet
VREDNOSTI LSDj o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSD
(2-w£§0§\NOVA) 0.11 0.15 0.26 0.36 0.50 0.87
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDo,s 0.10 0.03 0.15 0.23 0.56 0.13

(1-way ANOVA)

#lsta mala slova u istoj koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od
0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

Primena razlicitih vrsta dubriva statisticki je bila znacajna samo u 2011. godini, gde
je pri primeni Royal Ofert granula dobijena najmanja vrednost zetvenog indeksa, a pri
primeni NPK dubriva najvec¢a, dok u ostalim slucajevima nije bilo statistickih znacajnosti.

Da primena dubriva ne uti¢e na ovaj parametar utvrdili su i Okut and Yiridim (2005).
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4.3.2.9. Prinos semena po hektaru

U ogledu je postignut prinos zrna od 559 do 3168 kg ha™ &to je u granicama rezulata
koje su dobili i Carrubba et al. (2006) koji isticu da se prinos zrna korijandra kre¢e od 395
do 3304 kg ha'. Analizom varijanse moZe se utvrditi da godina i lokalitet, ali i njihova
interakcija veoma znac¢ajno uti¢u na prinos, kao i dubrenje (tabela 4.3.2).

U svojim istrazivanjima Drazi¢ (1992) je ustanovio da prinos znatno zavisi od uticaja
godine ali 1 lokacije, odnosno da preovladava negenetika varijansa, Sto je u saglasnosti sa nasim
rezultatima.

Da koli¢ina padavina snazno utic¢e na prinos ustanovili su i Carrubba et al. (2006),
Bhunia et al. (2009), kao 1 Sani and Farahani (2010) koji naglaSavaju da se u susnim
uslovima prinos smanjuje i do 60%, Sto potvrduju i nasi rezultati. Takode, i Arganosa et al.
(1998) isticu da godina ima znac¢ajan uticaj na prinos korijandra.

Farahani et al. (2008) su ustanovili da fosfor ima znacajan efekat na cvetanje i
prinos ploda korijandra ¢ime bi se takode mogli objasniti postignuti visoki prinosi na
lokalitetu MoSorin na kome je u zemljiStu utvrdeno cak 81.6 mg u 100g zemljista sa dubine
od 30 cm. Ibadullah et al. (2011) isticu da fosfor znacajno uti¢e na formiranje prinosa kod
korijandra $to se moze objasniti ¢injenicom da primena ovog makroelementa znacajno
povecava broj Stitova po biljci. Najveéi prinos semena dobili su pri primeni najvece
koligine fosfora (45 kg P ha™) §to je u saglasnosti sa nasim rezultatima. Kako isti¢e Gil et
al. (1999) razlike u prinosu najcesc¢e su uzrokovane razlikom u broju stitova po biljci, $to se
poklapa sa nasim rezultatima.

U nasim ogledima najmanji prinos je dobijen na kontroli (1447 kg ha™), a najveéi
pri primeni hemijskog dubriva (1580 kg ha™'). Isti zakljudak izveli su Carrubba and
Ascolillo (2007) u Italiji gde su u obe godine istrazivanja najproduktivnije bile parcele
dubrene hemijskim dubrivima. Istrazivanja drugih autora (Meena et al. 2006; Rzekanowski
et al. 2007; Bhunia et al. 2009) ukazuju da se sa povecanjem koliine azota povecava i
prinos semena po hektaru, ali samo do odredene granice (90 kg N ha™), i nakon toga

pocinje da opada (Tehlan and Thakral 2008).
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Od organskih dubriva najveci pozitivni efekat na prinos je imalo specifi¢no dubrivo
Royal Ofert granule koje su povecale prinos za oko 5.7%. Sli¢no, 1 El-Mekawey et al. (2010)
su dobili najviSe prinose upotebom zivinskog stajnjaka.

Slede¢e po efikasnosti su mikrobioloska dubriva (Slavol i Bactofil B-10) koja su
dovela do povecanja prinosa za 3.6-4.1%. Povecanje prinosa pri primeni biofertilizatora
(Azospirillum 1 Azotobacter) moze se povezati sa pozitivnim efektom na fiksaciju azota i
produkciju fitohormona (Kalidasu et al. 2008b). U svojoj studiji Malhotra et al. (2006)
ukazuju da mikrobioloSka inokulacija sa Azospirillum sp. moze povecati prinos ploda
korijandra za oko 13%, i da se u kombinaciji sa azotom i stajnjakom javlja znacajno
povecanje prinosa od 50 do 70%.

Prinos ploda po hektaru u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta pri
primeni razli¢itih vrsta dubriva prikazan je u tabeli 4.3.2.9. Kao $to se moze videti u prvoj
godini istrazivanja nisu zabeleZene statisticki znacajne razlike u zavisnosti od primene
dubriva, dok je u drugoj godini istrazivanja statisticki znacajna razlika utvrdena pri primeni

hemijskog dubriva u poredenju sa kontrolom.

Tabela 4.3.2.9. Prinos ploda (kg ha™) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u zavisnosti
od primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci  Ostojicevo  Prosek Mosorin V.Radinci  Ostojicevo  Prosek
Kontrola 2549.25 1825.50 1707.75 2027.50* 1167.25 848.75 583.25 866.42°
Slavol 2688.75 1916.00 1757.25 2120.67* 1192.25 856.75 626.50 891.83%"
Bactofil 2677.50 1898.25 1728.00 2101.25% 1209.75 857.00 625.00 897.25%
Royal Ofert  2648.25 1946.75 1858.50 2151.17% 1201.75 861.75 661.75 908.42°"
Glistenjak 2475.00 1907.50 1824.75 2069.08* 1216.00 855.50 665.25 912.25"
NPK 2812.50 1975.75 1903.50 2230.58* 1255.25 869.25 661.50 928.67"
Prosek 2641.88°  1911.63*  1796.63" 1207.04°  858.17° 637.21*
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSD
(2_W£}-1°j\NOVA) 154.35 218.29 378.09 42.55 60.18 104.23
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDo,s 151.62 68.19 209.38 21.64 68.86 14.93

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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Iz istrazivanja izvedenih tokom 2009/10 godine na oglednom polju u Ostoji¢evu moze se
videti da su se prinosi kretali od 1766.50 do 2517.75 kg ha™ (Acimovic et al. 2011c). Analiza
ostvarenih prinosa u 2009. godini ukazuje da su nastale razlike statisticki znacajne za ispitivane
tretmane. Prinos ploda korijandra iznosio je od 1766.50 kg ha™ (kontrola) do 1965.50 kg ha™ na
parceli gde je primenjeno NPK dubrivo. Razlika od 199 kg ha” je veoma znadajna. Takode,
primena slavola 1 bactofila B-10 je uticala na ostvarivanje visih prinosa. Prosecan prinos za sve

tretmane iznosio je 1867 kg/ha (tabela 4.3.2.9a).

Tabela 4.3.2.9a. Prinos ploda korijandra (kg ha™) u toku
2009. i 2010. godine na lokalitetu Ostoji¢evo

2009 2010 Prosek
dubrivo
Kontrola 1766.50° 244275 2104.63"
Slavol 1901.50% 2445.00° 2173.25
Bactofil 1893.00% 2477.25° 2185.13%¢
Royal Ofert 1840.50% 2510.25° 2175.38™
Glistenjak 1827.00% 2424.75 2125.88"
NPK 1965.50¢ 2517.75% 2241.63¢
Prosek 1865.67% 2469.63"
godina
VREDNOSTI LSDg 5
Godina
Godina Pubrivo X
Pubrivo
LSDg,5
(Goway ANOVA) 46.72 80.92 114.44
2009 2010
LSDo,s 49.71 67.03

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u istoj koloni oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika
na nivou od 0.05%

##Razlicita velika slova u redu prosek godina oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih
razlika na nivou od 0.05%

Iz iste tabele mozZe se konstatovati da su u 2010. godini bile znacjano vise srednje vrednosti
za prinos. Medutim, primena vise vrsta dubriva, nije uticala na variranje prinosa, koji se kretao od
2424.75 kg ha™ (pri primeni glistenjaka) do 2517.75 kg ha™ (pri primeni NPK dubriva), kao u prvoj
godini ispitivanja. Razlika od 93 kg ha™ nije statisti¢ki znacajna. Prosecan prinos u 2010. godini od
2465 kg ha™ je bio pouzdano visi. Trebalo bi istai, da je variranje prinosa u obe godine ispitivanja

imalo niske vrednosti.
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4.3.2.10. Prinos etarskog ulja po hektaru

Prinos etarskog ulja po hektaru direktno zavisi od prinosa ploda po hektaru i1
sadrzaja etarskog ulja u plodovima. Kako je prinos ploda, ali i sadrzaj etarskog ulja bio
znacajno veci u 2011. godini, tako je i prinos etarskog ulja po hektaru u ovoj godini gotovo
tri puta veci u poredenju sa 2012. godinom.

Pored godine, 1 lokalitet ali i primenjeno dubrivo su znacajno uticali na ovaj
parametar. Takode 1 interakcije godina X lokalitet, lokalitet x dubrivo, i trojna interakcija su
bile statisticki znacajne (tabela 4.3.2).

Prema istrazivanjima Sani and Farahani (2010) sa jednog hektara korijandra moze
se dobiti od 3.5-6.1 kg ha etarskog ulja do oko 20 kg ha” (Arganosa e al. 1998). U
istrazivanjima u Iranu Sani and Farahani (2010) su ustanovili da dubrenje fosforom ima
znacajnog uticaja na prinos etarskog ulja. Ustanovljeno je da se prinos etarskog ulja
povecava sa 4.1 kg ha™' na 4.6 odnosno 5.9 kg ha™ pri primeni 35, odnosno 70 kg ha™ P,0s.
U naSem slucaju ovo moZe biti objasnjenje najvecih prinosa etarskog ulja po hektaru na
lokalitetu MoSorin.

Detaljnija analiza ovog parametra moze se videti u tabeli 4.3.2.10. U 2011. godini
najmanji prinos etarskog ulja (18.56 kg ha™) dobijen je na kontroli. Pri primeni svih
ispitivanih dubriva, doslo je do statisti¢ki znacajnog povecanja prinosa etarskog ulja po
jedinici povrSine. U toku 2012. godine, najmanji prinos etarskog ulja po hektaru dobijen je
pri primeni Slavola (6.40 kg ha™), a potom na parcelama dubrenim sa Bactofil-B10 (6.43
kg ha'). Ovo bi mogla biti posledica negativnog uticaja mikrobioloskog dubriva na
formiranje etarskog ulja u plodovima u toku 2012. godine kada je u ova dva uzorka
zabelezeno 0.73% etarskog ulja, Sto je bilo manje u poredenju sa kontrolom (0.77%) i

ostalim ispitivanim dubrivima (0.78-0.80%).

146



Tabela 4.3.2.10. Prinos etarskog ulja (kg ha™) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana lokaliteta u
zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
Mosorin V. Radinci _ Ostoji¢evo Prosek MosSorin V. Radinci  Ostoji¢evo Prosek
Kontrola 21.16 21.36 13.15 18.56* 8.75 5.43 531 6.50™
Slavol 21.78 21.65 13.88 19.10™ 8.23 5.91 5.07 6.40"
Bactofil 27.04 21.26 12.79 20.36" 8.59 5.40 5.31 6.43"
Royal Ofert 25.16 21.22 15.80 20.73" 7.45 7.07 5.89 6.80°"
Glistenjak 21.53 22.32 16.24 20.03° 7.78 5.73 6.99 6.83"
NPK 26.72 20.94 14.85 20.84" 8.28 6.35 6.68 7.10°
Prosek 23.90€ 21.46° 14.45% 8.18"% 5,984 5.88%
VREDNOSTI LSDy o5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDos 131 185 321 031 0.43 0.75
(2-way ANOVA)
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDoos 131 0.77 1.68 0.15 0.49 0.14

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

4.3.3. Parametri kvaliteta

4.3.3.1. Sadrzaj etarskog ulja

Kao S§to se moze videti iz prikazane tabele 4.3.3.1, koli¢ina etarskog ulja u
plodovima korijandra iz 2011. godine je u proseku ogleda bila 0.94%, dok je u su$noj
godini njegova koncentracija znacajno manja (0.77%). Sani and Farahani (2010) navode da
suSa znacajno utice na prinos etarskog ulja, tj. da se u uslovima suse obrazuje skoro duplo
manje etarskog ulja. Luayza et al. (1996) navodi da koncentracija etarskog ulja u
plodovima opada na temperaturama iznad 21 °C. To takode moze biti razlog za
obrazovanje manje etarskog ulja u toku 2012. godine, s obzirom na to da su u toku ove
godine zabelezene dosta visoke srednje dnevne temperature, narocito u periodu formiranja

plodova i sazrevanja.
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Istrazivanja Parthasarathy et al. (2008) ukazuju da se najbolji prinos etarskog ulja
korijandra postize u hladnim i1 vlaznim letima, $to su potvrdila i nasa prethodna istrazivanja
(Acimovic et al. 2011), gde je u toku 2010. godine kada je prosecna temperatura tokom
vegetacionog perioda bila manja, biljke su akumulirale vise etarskog ulja.

U prvoj godini istrazivanja, najvise etarskog ulja akumulirali su plodovi iz Velikih
Radinaca, dok je u drugoj godini najveca koliCina etarskog ulja zabeleZena u Ostoji¢evu
(tabela 4.3.3.1). U toku prve godine istraZivanja, najvecu efikasnost pokazala je primena
glistenjaka (0.98%), a potom Baktofil-B10 i Royal Ofert granule (0.96%), dok je u drugoj
godini istrazivanja najvise etarskog ulja akumulirano pri primeni NPK dubriva (0.80%), a
potom glistenjaka (0.79%). U toku ove godine, primena mikrobioloskih dubriva se
negativno odrazila na akumulaciju etarskog ulja, tj. primenom ovih dubriva zabeleZeno je
manji procenat etarskog ulja (0.73%) u poredenju sa kontrolom (0.77%) 1 ostalim
ispitivanim dubrivima.

Tabela 4.3.3.1. Sadrzaj etarskog ulja u plodovima Korijandra (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri
ispitivana lokaliteta u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
. . oy Prosek . L .y Prosek
Mosorin V.Radinci  Ostoji¢evo . MoSorin V.Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo

Kontrola 0.83 1.17 0.77 0.92 0.75 0.64 0.91 0.77
Slavol 0.81 1.13 0.79 0.91 0.69 0.69 0.81 0.73
Bactofil 1.01 1.12 0.74 0.96 0.71 0.63 0.85 0.73
Royal Ofert 0.95 1.09 0.85 0.96 0.62 0.82 0.89 0.78
Glistenjak 0.87 1.17 0.89 0.98 0.64 0.67 1.05 0.79
NPK 0.95 1.06 0.78 0.93 0.66 0.73 1.01 0.80
Prosek
lokalitet 0.90 1.12 0.80 0.68 0.70 0.92

U tabeli 4.3.3.1a. je prikazan sadrzaj etarskog ulja korijandra u toku istraZivanja
izvedenih tokom 2009/10 na lokalitetu Ostojicevo (Acimovic et al. 2011c). U ovim
istrazivanjima koriS¢en je semenski materijal poreklom iz Instituta za proucavanje
lekovitog bilja ,,dr Josif Panci¢“, sorta sitnozrni korijandar. U proseku dvogodisnjih
istrazivanja sadrzaj etarskog ulja u plodovima je bio 1.061%, §to je znaCajno viSe u
poredenju sa populacijom korijandra dobijenom od poljoprivrednog proizvodaca iz

Kulpina, gde je prosecan sadrzaj etarskog ulja u plodovima bio 0.85%.
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Tabela 4.3.3.1a. SadrZaj etarskog ulja u plodovima korijandra (%) u toku
2009 i 2010 godine na lokalitetu Ostoji¢evo

2009 2010 Prosek
dubrivo

Kontrola 1.013 1.101 1.057
Slavol 1.079 1.001 1.040
Bactofil 1.014 1.017 1.016
Royal Ofert 1.042 1.039 1.041
Glistenjak 1.147 1.152 1.150
NPK 1.045 1.073 1.109
Prosek 1.057 1.064
godina

Iz ovih rezultata moZe se konstatovati da primenjena bioloska 1 hemijska dubriva nisu
znacajno uticala na promene sadrzaja etarskog ulja. To se moze objasniti relativno stabilnim

hemijskim sastavom korijandra, koji viSe zavisi od uticaja genotipa.

4.3.3.2. Hemijski sastay

Iz etarskog ulja korijandra izolovan je i identifikovan razli¢it broj komponenti; od
11 (Ghannadi and Sadeh 1999) do 61 (Tsagkli et al. 2012). U nasem istrazivanju godina
ima znacajnog uticaja na formiranje sastava etarskog ulja, pa je tako u 2011. godini

izolovano 21 komponenta, a 2012. samo 12. Hromatogram je prikazan na slici 4.3.3.2.1.
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Slika 4.3.3.2.1. Hromatogram korijandra
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Tabela 4.3.3.2. Komponente etarskog ulja korijandra (%) u 2011. i 2012. godini

> kamfen sabinen ﬁ ) mircen ~~ limonen ” linalol  kamfor Geranil
pinen pinen cimen terpinen acetat
GODINA (A)
2011 9.22 1.06 0.43 0.72 0.99 0.95 221 8.33 68.33 3.58 2.30
2012 7.64 0.64 0.18 0.77 0.21 0.56 1.35 6.95 78.13 2.56 0.84
LOKALITET (B)
Mosorin 8.37 0.87 0.32 0.74 0.58 0.83 1.73 7.93 73.62 3.13 1.13
V.Radinci  8.34 0.80 0.30 0.75 0.57 0.59 1.74 7.71 73.14 2.93 2.10
Ostojicevo  8.58 0.89 0.30 0.75 0.64 0.83 1.87 7.29 72.93 3.15 1.48
DUBRIVO (C)
Kontrola 8.69 0.92 0.32 0.76 0.73 0.85 1.96 7.91 72.18 3.13 1.55
Slavol 8.02 0.82 0.33 0.73 0.61 0.74 1.80 7.78 73.47 3.12 1.68
Bactofil 8.62 0.91 0.30 0.76 0.57 0.66 1.92 7.61 73.14 3.08 1.43
Royal Ofert ~ 8.46 0.84 0.30 0.73 0.58 0.76 1.73 7.39 73.54 3.06 1.67
Glistenjak ~ 8.54 0.83 0.30 0.76 0.55 0.73 1.74 7.60 73.33 3.04 1.65
NPK 8.24 0.82 0.30 0.73 0.55 0.78 1.53 7.58 73.73 3.00 1.45

Od navedenih 12 komponenti etarskog ulja korijandra koje su detektovane u obe
godine istrazivanja, f-kariofilen je u 2012. godini utvrden u svim uzorcima u tragovima,
tako da nije detaljnije analiziran. Ostalih 11 komponenti prikazane su u tabeli 4.3.3.2, dok
je detaljan prikaz svih komponenti dat u prilogu (prilozi 18-23).

Komponente koje su identifikovane u etarskom ulju korijandra mogu se svrstati u 5
klasa: monoterpenski ugljovodonici, alkoholi, ketoni, estri i seskviterpeni.

Monoterpenski ugljovodonici su bili zastupljeni u proseku sa 23.98% u 2011. 1
18.12% u 2012. godini. Od toga su triciklen i a-terpinen u 2011. bili registrovani u
tragovima, a u 2012. njihovo prisustvo nije utvrdeno. Terpinolen je bio prisutan samo 2011.
na lokalitetu Ostoji¢evo na svim varijantama dubrenja, dok na ostala dva lokaliteta, kao i u
2012. godini na sva tri lokaliteta njegovo prisustvo nije utvrdeno. a-tujen je takode bio
prisutan u malim koli¢inama (do 0.09%) u 2011., au 2012. ne.

U obe godine istrazivanja najzastupljeniji monoterpenski ugljovodonici bili su: a-
pinen (7.64-9.22%), y-terpinen (6.95-8.34%) i limonen (1.35-2.21%). Bitno je naglasiti da
su nize vrednosti konstatovane u 2012., a viSe u 2011. godini. Ostale komponente iz ove
klase jedinjenja koje su u proseku ogleda zastupljene ispod 1% su: kamfen (0.86%), f-
pinen i p-cimen (0.75%), mircen (0.60%) i sabinen (0.31%). Hemijske formule jedinjenja iz

ove klase prikazane su na slici 4.3.3.2.2.
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Slika 4.3.3.2.2. Strukturne formule a-pinena (a), f-pinena (b), kamfena (c), sabinena (d), mircena (e),
p-cimena (f), y-terpinena (g) i limonena (h)

h

Anwar et al. (2011) iz etarskog ulja korijandra poreklom iz Pakistana izolovali su
gotovo identicne monoterpenske ugljovodonike. Zastupljenost ove klase jedinjenja u
pomenutom istrazivanju je 8%, dok je u nasem znatno veca, od 16.23-26.12% u zavisnosti
od lokaliteta. Navedeni autor istiCe da korijandar poreklom iz Evropskih zemalja obi¢no
sadrzi izmedu 16 i1 30% monoterpenskih ugljovodonika, §to se podudara sa naSim
istrazivanjem.

Monoterpenski alkoholi su najzastupljenija klasa jedinjenja u etarskom ulju
korjjandra. Gotovo sva istrazivanja ukazuju da je glavni sastojak etarskog ulja zrelih
plodova korijandra monoterpenski alkohol linalol, koji je zastupljen od 37.65% (Bhuiyan et
al. 2009) do 79.90% (Ebrahimi et al. 2011). Strukturna formula linalola prikazana je na
slici 4.3.3.2.3.

= Ve

Slika 4.3.3.2.3. Strukturna formula linalola
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U naSim istrazivanjima, u 2011. godini pored linalola koji je bio zastupljen u
najvecem procentu (63.89-73.19%) zabeleZeno je 1 prisustvo geraniola (0.17-1.81%), zatim
a-terpineola (u proseku 0.16%), 4-terpineola (0.11%) 1 borneola kojeg je najviSe bilo na
lokalitetu Ostoji¢evo (0.32-0.64%), zatim u Velikim Radincima (0.04-0.18), a u MoSorinu
uglavnom samo u tragovima. U 2012. godini od ove klase jedinjenja bio je zastupljen samo
linalol 1 to u koli¢ini od 75.19-83.34%.

Raal ef al. (2004) analizom etarskih ulja semena korijandra iz Evropskih zemalja
ustanovili su da su glavne komponente linalol (58.0-80.3%), y-terpinen (0.3-11.2%), a-
pinen (0.2-10.9%), p-cimen (0.1-8.1%), kamfor (3.0-5.1%) i geranil acetat (0.2-5.4%), Sto
se u potpunosti podudara sa naSom studijom, i sa studijom Tsagkli et al. (2012) iz
Rumunije. Takode, navedeni autori su utvrdili i prisustvo triciklena (trag-0.1%) 1 4-
terpineneola (0.1-0.7%).

Plodovi poreklom iz Brazila (Figueiredo et al. 2004), imaju sli¢an sastav kao u
naSem istraZivanju. Najzastupljeniji su linalol (77.48%), y-terpinen (4.64%) 1 a-pinen
(3.97%). Utvrdeno je (Ebrahimi et al. 2011), da postoji negativna korelacija izmedu
sadrzaja linalola i ostalih glavnih komponenti kao §to su: y-terpinen, a-pinen i p-cimen. To
se moze zakljuciti i iz studije Cha et al. (2009). Istrazivanja u Argentini (Viturro et al.
1999) takode ukazuju na to da je linalol najzastupljenija komponenta etarskog ulja
(68.14%), dok y-terpinen nije identifikovan, a a-pinen je zastupljen sa 3.31%.

Monoterpenski keton kamfor (slika 4.3.3.2.4) je u 2011 bio zastupljen sa 3.58%, a
u 2012. sa 2.56%. Kamfor je ocenjen kao nepozeljan sastojak etarskog ulja korijandra
(Diederichsen 1996). Isti autor navodi da je sadrzaj kamfora u korelaciji sa sadrzajem
limonena (r=0.873). Kamfor je u naSim uzorcima zastupljen u koncentraciji od 3.27-3.85%.
Istrazivanja koja su izveli Ferraro et al. (2005) koli¢ina ovog jedinjenja je takode bila
relativno niska 3.3% (Ttalijanski ekotip) i 3.9% (Spanski ekotip). U ostalim studijama,
kolicina kamfora je znatno veca: 5.0-8.2 (Taskinen and Nykanen 1975; Zawislak 2011;
Zekovic at al. 2011).
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Slika 4.3.3.2.4. Strukturna formula kamfora

Kako je kamfor oznacen kao nepozeljan sastojak etarskog ulja, a u 2012. je
zabelezena manja koli¢ina kamfora, a veéa linalola, iz Cega se zakljucuje da visoke
temperature 1 susa pozitivno uti¢u na kvalitet etarskog ulja korijandra.

Od monoterpenskih estara mirtenil acetat je u 2011. zabeleZen samo u tragovima,
dok u 2012. njegovo prisustvo nije utvrdeno. Geranil acetat (slika 4.3.3.2.5) je u 2011. bio
u proseku zastupljen sa 2.31%, a u 2012. sa samo 0.84%.

0

=
AN

Slika 4.3.3.2.5. Strukturna formula geranil acetata

U naSoj studiji utvrdena je mala koli¢ina seskviterpena f-kariofilena, koji je u
2012. bio zastupljen samo u tragovima, a u 2011 sa 0.05-0.08%. Na to ukazuje i studija
izvedena u Evropi (Raal et al. 2004) gde je ova klasa zastupljena do 2.3%, za razliku od 5%
koliko je zabelezeno u Iranu (Ghannadi and Sadeh 1999). U uzorcima iz Irana utvrdeno je
prisustvo A’-karena (9.7%) (Ghannadi and Sadeh 1999), neril acetata (2.3-14.2%)
(Ebrahimi et al. 2011), koji u nas§im uzorcima nisu identifikovani.

Kvalitet etarskog ulja korijandra estrahovanog iz plodova poreklom iz Instituta za
proucavanje lekovitog bilja ,,dr Josif Panci¢* iz Beograda prikazan je u tabeli 4.3.3.2a. U
ovom istrazivanju identifikovano je wukupno 5 komponenti: tri monoterpenska

ugljovodonika (a i f-pinen i limonen) i dva monoterpenska alkohola (linalol i borneol).
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Tabela 4.3.3.2a. Komponente etarskog ulja korijandra (%) iz Ostoji¢eva (2009/10)

o-pinen [f-pinen limonen linalol borneol

GODINA (A)

2009 8.75 0.76 2.18 64.59 0.24

2010 9.21 0.83 2.41 62.80 0.22
DUBRIVO (B)

Kontrola 8.68 0.76 2.25 63.38 0.31

Slavol 8.69 0.78 2.36 63.00 0.25

Bactofil 8.76 0.77 2.25 63.38 0.24

Royal Ofert 9.13 0.82 2.30 64.02 0.23

Glistenjak 9.13 0.80 2.28 64.62 0.18

NPK 9.50 0.84 2.33 63.76 0.18

I u ovom istrazivanju linalol je bio glavna komponenta etarskog ulja, a njegov udeo se
kretao od 61.19% koliko je zabeleZeno u 2010. godini na kontroli do 65.04% na parceli dubrenoj
glistenjakom u toku 2009. godine (prilozi 24 i 25). Sadrzaj linalola u etarskom ulju nasih uzoraka
nije pokazao mnogo varijacija $to se moze objasniti relativno stabilnim hemijskim sastavom
korijandra, koji viSe zavisi od uticaja genotipa. Na ovu pojavu ukazuje i Diederichsen (1996).

Relativno visi prosecan sadrzaj linalola ostvaren je u 2009. godini ispitivanja, kada su
faktori spoljne sredine bili manje povoljni. To se moze objasniti ¢injenicom da kada su ekoloski
uslovi povoljni, rast i razvoj biljke imaju prioritet nad sekundarnim metabolitima (Gil et al. 1999)
Sto je potvrdeno i1 nasim istrazivanjima.

Sto se ti¢e ostalih komponenti etarskog ulja, monoterpenski ugljeni hidrati
(limonen, a 1 P pinen, cimen, kamfen, mircen, itd) obi¢no ¢ine 16-30% etarskog ulja.
Ispitivani monoterpenski ugljeni hidrati bili su zastupljeniji u 2010. godini (12,45%) u
odnosu na 2009. godinu (11,69%). Nesto vise borneola zabelezeno je u susnijoj godini
(0,24%) u odnosu na godinu sa viSe padavina (0,22%). Borneol je kao 1 linalol
monoterpenski alkohol, i on je kao i linalol bio zastupljeniji u susnijoj godini.

Korelacija 11 najznacajnijih komponenti koje smo izolovali iz etarskog ulja
korijandra prikazana je u tabeli 4.3.3.3, iz koje se moze videti da su komponente etarskog
ulja korijandra u medusobno statisticki znacajnim korelacijama izuzev S-pinena koji nije u
statisticki znacajnim korelacijama ni sa jednom komponentom izuzev a-pinena. Takode, a-

pinen, pored f-pinena nije u statisti¢ki znac¢ajnoj korelaciji ni sa p-cimenom.
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Tabela:4.3.3.3. Korelacija najzastupljenijih omponenti etarskog ulja korijandra u 2011. i 2012. godini

. . . . - limone y_. .
o-pinen  kamfen  sabinen  f-pinen  mircen cii on N ter;:ltne linalol  kamfor
kamfen 0.83°
sabinen 0.60° 0.85"
S-pinen 057 0.18  -0.04
mircen 064~ 087 092"  -0.09
p-cimen 041" 071" 068  -0.15 0.62°
limonen 0.62° 084 078 002 085 062
y-terpinen 063 077 079" 005 082 044 071
linalol 081" -094" -091" -0.11 -095 -0.60" -0.86" -0.84"
kamfor 066 090" 087" -0.13 091" 074" 083 074 -092
geranil acetat 038" 055" 073" -020 079" 026 064 057 -0.76"  0.67

* korelacije su znacajne na nivou p<0.05%

Korelacija 5 komponenti etarskog ulja korijandra iz 2009/10 godine prikazana je u

tabeli 4.3.3.3a. Kao $to se moze videti iz prikazane tabele postoje statisticki znaCajne

pozitivne korelacije izmedu a i B-pinena (p=0.86), a-pinena i limonena (p=0.63) i negativna

izmedu a-pinena i borneola (p=-0.77). B-pinen je u statisticki znacajnoj korelaciji sa

limonenom (p=0.83), a limonen 1 linalol su u negativnoj korelaciji (p=-0.83).

korijandra u 2009/10 godini

Tabela:4.3.3.3a. Korelacija najzastupljenijih omponenti etarskog ulja

o-pinen [-pinen limonen linalol
S-pinen 0.86°
limonen 0.63" 0.73"
linalol -0.31 -0.45 -0.83"
borneol -0.77" -0.54 -0.30 0.04

4.3.4. Ocena kvaliteta semena

* korelacije su znacajne na nivou p<0.05%

Analizom varijanse ustanovljeno je da na energiju klijanja i ukupnu klijavost

znacajno uticu uslovi godine i lokalitet, ali i interakcija ova dva faktora. U proseku ogleda

zabeleZena je znacajno niza klijavost u 2012. godini, ali je zato ukupna klijavost bila ve¢a u

poredenju sa prethodnom godinom (tabela 4.3.2).
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4.3.4.1. Energija klijanja

Znacajno veca energija klijanja semena korijandra zabelezena je u 2011. godini
(71.4%) u poredenju sa susnom 2012. godinom (41.14%). Uticaj lokaliteta je takode veoma
znacajan. Najveca energija klijanja je zabeleZena na lokalitetu Ostoji¢evo (80.60%), dok je
najmanja bila u MoSorinu (28.77%) (tabela 4.3.2).

Detaljnijom analizom ovog parametra moze se videti da je najmanja energija
klijanja u obe godine istrazivanja zabeleZena je na lokalitetu MoSorin (38.21% u 2011 i
19.33% u 2012 godini). Takode niska energija klijanja zabelezena je u toku 2102 na
lokalitetu Radinci (29.92%), §to je prikazan u tabeli 4.3.2.1.

Tabela 4.3.2.1. Energija klijanja semena Korijandra (%) u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana
lokaliteta u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
‘. . ., Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 37.00 89.50 86.75 71.08* 18.75 30.00 74.00 40.92*
Slavol 36.75 91.25 86.75 71.58* 18.75 29.25 73.75 40.58*
Bactofil 37.00 90.25 87.75 71.67* 20.00 30.25 74.25 41.50%
Royal Ofert 36.00 89.50 87.75 71.08% 19.00 29.00 74.00 40.67"
Glistenjak 37.50 89.25 86.75 71.17% 19.50 31.00 75.00 41.83"
NPK 45.00 90.00 86.50 73.83* 20.00 30.00 74.00 41.33*
Prosek 38214 89.96° 87.04° 19.33% 29.928 74.17¢
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 221 3.12 5.40 2.76 3.90 6.76
(2-way ANOVA) : i i ’ ) )
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDo.s 2.76 2.00 1.72 2.60 3.47 2.02

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%

U studiji koju smo izveli u cilju ocene efikasnosti biofertilizatora na energiju
klijanja 1 ukupnu klijavost korijandra, moze se zakljuciti da ispitivani preparati (Bacillus
subtilis FZB24 i RhizoVital 42 1) povecavaju klijavost sa 85.5% na 85.8% odnosno 90.3%

Sto nije statisticki znacajno (Acimovic et al. 2011b).

156



4.3.4.2. Ukupna klijavost

Znacajno veca ukupna klijavost semena korijandra je zabelezena u 2012. godini u
poredenju sa 2011. Najveca ukupna klijavost je zabeleZzena na lokalitetu Veliki Radinci
(88.15%), a nayjmanja u MoSorinu (79.50%) (tabela 4.3.2).

Ukupna klijavost korijandra u ogledu se kretala od 72.75 do 94.92% (tabela
4.3.4.2), dok se u literaturi (Cepecka et al. 2003; Pereira et al. 2005) navodi da je klijavost
obi¢no preko 75%.

Najveca ukupna klijavost (94.9%) zabeleZena je na lokalitetu Veliki Radinci u toku
2011 godine. Na ovom lokalitetu zabelezena je i najveca energija klijanja, kao 1 najveca
koli¢ina etarskog ulja (0.91%) ali i najmanja masa 1000 semena (7.997 g). Najmanja
razlika izmedu energije klijanja (80.60%) i ukupne klijavosti (87.88%) ostvarena je na

lokalitetu Ostojic¢evo.

Tabela 4.3.4.2. Ukupna klijavost semena korijandra (%)u 2011. i 2012. godini na sva tri ispitivana
lokaliteta u zavisnosti od primenjenog dubriva

2011 2012
.. .. ., Prosek . . .. ., Prosek
Mosorin V. Radinci  Ostoji¢evo . MoSorin V. Radinci  Ostojicevo .
dubrivo dubrivo
Kontrola 72.50 95.25 92.50 86.75% 86.00 94.50 83.00 87.83%
Slavol 72.75 95.25 92.25 86.75% 86.75 96.50 84.00 89.08*
Bactofil 73.00 95.25 92.75 87.00* 85.00 94.50 83.75 87.75%
Royal Ofert 73.00 94.25 92.50 86.58" 86.75 95.00 83.50 88.42°
Glistenjak 72.75 94.50 92.25 86.50% 87.00 94.50 83.00 88.17°
NPK 72.50 95.00 92.25 86.58" 86.00 94.25 82.75 87.67*
Prosek 72.75* 94.92¢ 92.42" 86.25" 94.88¢ 83.33*
lokalitet
VREDNOSTI LSDg 5
2011 2012
Lokalitet Lokalitet
Lokalitet Pubrivo X Lokalitet Pubrivo X
Pubrivo Pubrivo
LSDo,s 221 3.13 5.42 2.05 2.89 5.01
(2-way ANOVA) ) ) ) ) ) )
MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo MoSorin V. Radinci Ostojic¢evo
LSDo,s 2.95 2.00 1.42 2.06 1.28 1.64

(1-way ANOVA)

#Ista mala slova u koloni prosek dubrivo oznacavaju da primenom LSD testa nema znacajnih razlika na nivou od 0.05%
##Razlicita velika slova u redu prosek lokalitet oznacavaju da primenom LSD ima znacajnih razlika na nivou od 0.05%
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Ukupna klijavost je u istrazivanjima Acimovic et al. (2011b) u kontrolnoj varijanti
bila 89.3%, a prilikom primene Bacillus subtilis FZB24 90.3%, $to nije statisticki znacajno
povecanje. Statisticki znacajno veca ukupna klijavost postignuta je prilikom upotrebe
preparata RhizoVital 42 11 to 93.3%.

Na lokalitetu MoSorin zabelezene su najnize vrednosti oba ocenjena parametra
kvaliteta semena. To bi moglo biti posledica oSte¢enja plodova od insekta Systole
coriandri. Ostrovskii (1940) belezi napad i1 do 86%, $to utie na smanjenje sadrzaja
etarskog ulja i klijavosti. Sli¢no, i Lamborot et al. (1986) u Cileu beleze znacajno

smanjenje klijavosti usled napada ove StetoCine.

3.5. Korelaciona analiza ispitivanih parametara

Stavljanjem u korelaciju duzinu vegetacije 1 klimatskih faktora moze se videti da
statisticki znacajni odnosi se javljaju samo u slucaju uticaja duzine vegetacije na Zetveni
indeks (p=-0.92) i sume efektivnih temperatura na masu 1000 semena (p=0.86) (tabela
3.5.1).

Tabela 3.5.1. Korelaciona analiza uticaja duZine vegetacije i klimatskih faktora (GDD, padavina i
osuncavanja) na ispitivane parametre

Duzina
vegetacijionog GDD Padavine Osuncavanje

perioda
Visina biljaka -0.57 -0.59 0.16 -0.20
Precnik stita 0.72 0.16 -0.10 -0.09
Broj stitova po biljci 0.12 -0.45 0.09 -0.36
Broj zrna u §titu 0.26 -0.73 0.32 -0.78
Masa 1000 semena 0.40 0.86" -0.36 0.64
Prinos semena po biljci 0.36 -0.32 0.06 -0.38
Masa cele biljke 0.56 -0.18 0.07 -0.37
Zetveni index -0.92° -0.12 -0.18 0.30
% Etarskog ulja 0.62 0.76 0.55 -0.05
Prinos ploda po ha 0.73 0.00 0.15 -0.40
Prinos etarskog ulja po ha 0.79 0.20 0.35 -0.41
Energija klijanja 0.72 0.63 0.31 0.02
Ukupna klijavost 0.12 -0.30 0.60 -0.55

* korelacije su znacajne na nivou p<0.05%
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Korelacija izmedu primenjenih dubriva 1 ispitivanih faktora prikazana je u tabeli
3.5.2. Kao $to se moze videti iz prikazane tabele, dubrivo nije u korelaciji ni sa jednim od
ispitivanih parametara, dok je visina biljaka u statisti¢ki znacajnoj korelaciji sa brojem zrna
u §titu (p=0.54), masom 1000 semena (p=-0.72), zetvenim indeksom (p=0.35), sadrzajem
etarskog ulja u plodovima (p=-0.41) i energijom klijanja (p=-0.83).

Broj Stitova po biljci je u pozitivnoj korelaciji sa brojem zrna u Stitu, pre¢nikom
Stita, prinosom semena po biljci, masom biljke, prinosom ploda i etarskog ulja po ha,
sadrzajem etarskog ulja u plodovima, a u negativnoj korelaciji sa zetvenim indeksom i
ukupnom klijavoscu.

Broj zrna u Stitu je u korelaciji sa svim ispitivanim faktorima osim sa sadrzajem
etarskog ulja 1 ukupnom klijavos¢u, a precnik Stita osim sa ova dva nije u korelaciji ni sa
energijom klijanja.

Masa 1000 semena je u statisticki znacajnoj negativnoj korelaciji sa visinom biljke,
brojem zrna u $titu, Zetvenim indeksom i1 ukupnom klijavos¢u, a u pozitivnoj sa pre¢nikom
Stita, procentom etarskog ulja i energijom klijanja.

Prinos semena po biljci je u statisti¢ki znacajnim korelacijama sa brojem Stitova po
biljci (p=1.00), brojem zrna u S§titu (p=0.63), precnikom S§tita (p=0.48), masom biljke
(p=1.00), Zetvenim indeksom (p=-0.86), prinosom ploda po hektaru (p=0.99), sadrzajem
etarskog ulja (p=0.38), prinosom etarskog ulja po hektaru (p=0.94) i ukupnom klijavoscu
(p=-0.42).

Masa cele biljke je u statisticki znacajnim korelacijama osim sa visinom biljaka,
masom 1000 semena i1 energijom klijanja, dok je Zetveni indeks u statisticki znacajnim
korelacijama sa svim ispitivanim parametrima osim sa ukupnom klijavoscu.

Prinos ploda po hektaru je u statisti¢ki znacajnim korelacijama sa brojem $titova po
biljci, brojem zrna u $titu, pre¢nikom S§tita, prinosom semena po biljci, masom cele biljke,
zetvenim indeksom, koli¢inom etarskog ulja u plodovima, prinosom etarskog ulja po
hektaru, i u negativnoj korelaciji sa ukupnom klijavoscu.

Sadrzaj etarskog ulja u plodovima je u statisticki znac¢ajnim korelacijama sa visinom

biljaka, brojem Stitova po biljci, masom 1000 semena, prinosom semena po biljci, masom
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cele biljke, Zetvenim indeksom, prinosom ploda i prinosom etarskog ulja po hektaru i
energijom klijanja.

Prinos etarskog ulja je u statisticki znacajnim korelacijama sa brojem Stitova,
brojem zrna u Stitu, pre€nikom S§tita, prinosom semena po biljci, masom cele biljke,
zetvenim indeksom, prinosom ploda po hektaru i % etarskog ulja.

Energija klijanja je u negativnoj korelaciji sa visinom biljaka i brojem zrna u Stitu 1
zetvenim indeksom, a u pozitivnim sa masom 1000 semena i sadrzajem etarskog ulja u
plodovima, dok je ukupna klijavost u negativnoj korelaciji sa brojem Stitova po biljci 1
masom 1000 semena, prinosom semena po biljci, masom cele biljke 1 prinosom ploda po

hektaru, a u pozitivnoj korelaciji sa energijom klijanja.

4.3.6. Koeficienti viSestruke determinacije ispitivanih parametara

Prinos semena po biljci na osnovu vrednosti koeficijenta viSestruke determinacije
(R=0.9832) statisticki znacajno zavisi od istovremenog dejstva mase 1000 semena i mase
cele biljke. Procentualno variranje prinosa ploda po biljci objas$njeno variranjem ova dva
ispitivana parametra iznosi 96.67%, $to je prikazano u tabeli 4.3.6,

Prinos etarskog ulja po hektaru zavisi od istovremenog dejstva prinosa ploda po
hektaru 1 sadrzaja etarskog ulja u plodovma. Vrednost koeficienta visestruke determinacije
iznosi R=0.9946, a procentualno variranje prinosa etarskog ulja po jedinici povrSine se sa
98.93% moze objasniti prinosom ploda po jedinici povrsine i koncentracije etarskog ulja u
plodovima.

Zavisnost ukupne klijavosti semena od mase 1000 semena 1 energije klijavosti je

veoma visoka 1 iznosi R=0.8457, a iskazana koeficijentom determinacije 71.53%.
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Tabela 4.3.6 Koeficienti viSestruke determinacije ispitivanih svojstava kod korijandra

Tabelarne vrednosti: Fy 9s..33=3.32; Fo.01:2:33=5.39; Ocena
t0_05-33:2.042; t0‘01;17:2.750 Znaéajnosti

Efekat mase 1000 semena i mase cele biljke na prinos semena po biljci

Jednatina viSestruke linearne Yi=6.04099 + 0.45924X, + 0.27298X, F=479.25296

regresije

o o b,=-0.45924; t=-5.22312";
Regresioni koeficienti by= 0.2730 £12=30.62452""
Koeficient viSestruke linearne Ry 1,=0.9832 _ o
korelacije i koeficient determinacije d=96.67% F=478.73137

. . o ro1,=-0.672728; tg1,=5.22312";
Koeficient parcijalne determinacije fon 1= 0.9829 f01=30.62452™

Efekat prinosa ploda po hektaru i sadrZaja etarskog ulja u plodovima na prinos etarskog ulja

po hektaru

Jednadina viSestruke linearne
regresije

Yi=-12.5147 - 0.00885X; + 14.5912X,

F=1523.16910

o o b,=0.00885; t,=42.52127 ;
Regresioni koeficienti by=14.5912 t,=16.71913"
Koeficient viSestruke linearne Ry.1,=0.9946 _ .
korelacije i koeficient determinacije | d= 98.93% FE1515.41395

. . . ro12= 0.990997; t01,=42.52127 ;
Koeficient parcijalne determinacije fon 1= 0.9457 top=16.71913""

Efekat mase 1000 semena i energije klijanja na ukupnu klijavost

Jednadina viSestruke linearne
regresije

Y=149.895 + 8.97734X, + 0.26106X,

F=41.44584

. L b,=-8.97734; tn=-8.37041";
Regresioni koeficienti by=0.2611 ti=7.96867""
Koeficient viSestruke linearne Ry.1,=0.8457 F=4143712"
korelacije i koeficient determinacije | d=71.53% )

. .. . .. 1'01_2:-0.824506; t01_2:-8.37041**;
Koeficient parcijalne determinacije fop1=0.8112 t0,=7.96867""

* ** gstatisticki znacajno za p < 0.05 i p <0.01. ™nije statisti¢ki znacajno.
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5. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata prouCavanja gajenja kima, anisa i korijandra u sistemu
organske poljoprivrede moze se zakljuciti sledece:

» Duzina vegetacionog perioda, kao ni trajanje pojedinac¢nih fenoloskih faza ne zavisi od
primene ispitivanih dubriva. Razlike su postojale na nivou lokaliteta i ispitivanih
godina.

» Na visinu biljaka kima i korijandra znacajno su uticala sva tri ispitivana faktora, kao i
interakcija godine i lokaliteta, dok su na visinu biljaka anisa znafajno uticali samo
meteoroloski uslovi 1 lokacija. U toku 2011. godine zabeleZena je veca visina biljaka
kima i anisa, dok su biljke korijandra bile vise u toku su$nije 2012. godine. To se moze
objasniti ve¢om koli¢inom padavina u toku vegetativnih faza razvoja u toku 2012.
godine $to je uslovilo intenzivniji porast stabla, jer korijandar od svih ispitivanih biljaka
ima najkraéi vegetacioni period. Na lokalitetu MoSorin zabelezena je najveca visina
biljaka, Sto se dovodi u vezu sa ¢injenicom da je koli¢ina fosfora u zemljistu na ovom
lokalitetu najviSa. Takode, na ovom lokalitetu je evidentirana i najveca koli¢ina
humusa, ukupnog azota i kalijuma u zemljistu.

» Analizom uticaja dubriva na visinu biljaka moze se zakljuciti da su kod kima i anisa
najvise biljke bile pri primeni glistenjaka, a kod korijandra pri primeni hemijskog NPK
dubriva. Kod kima i korijandra primena razli¢itih vrsta dubriva znacajno je uticala na
visinu biljaka, a kod anisa nije. Kod kima, pored glistenjaka i primena hemijskog
dubriva je znacajno uticala na ovaj parametar, a kod korijandra sva ispitivana dubriva
statisti¢ki su znacajno povecali visinu u poredenju sa kontrolom.

» Prec¢nik stita kod kima zavisio je od sva tri ispitivana faktora, dok je kod anisa zavisio
samo od lokaliteta. Precnik S$tita korijandra pokazao je veliku stabilnost, na njega nije
uticao ni jedan od ispitivanih faktora, pa se moze konstatovati da je kod ove biljke to
genetski uslovljena osobina. Kod kima, znacajno veci pre¢nik Stita je bio u toku 2011.
godine u poredenju sa susnom 2012. godinom, lokalitet MoSorin dao je biljke sa
najveéim Stitovima, a jedino primena glistenjaka je statisticki znacajno uticala na

povecanje ovog parametra. Kod anisa meteoroloski uslovi u toku godine nisu znacajno
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uticali na ovaj parametar, Sto se dovodi u vezu sa ¢injenicom da anis dobro podnosi
suSu 1 visoke temperature. Na lokalitetima Veliki Radinci i MoSorin zabelezen je
najveci precnik Stitova anisa, a iako primenjeno dubrivo nije statisti¢ki znacajno uticalo
na ovaj parametar, najveca vrednost je zabelezena pri primeni Royal Ofert granula.

Broj stitova po biljci kod korijandra je zavisio od sva tri ispitivana faktora, kod kima od
meteoroloskih uslova godine i1 lokaliteta, a kod anisa samo od lokaliteta. I u slucaju
ovog parametra najvece vrednosti su zabelezene na lokalitetu MoSorin, $to se dovodi u
vezu sa najve¢im sadrzajem fosfora u zemljistu. Najveci broj Stitova po biljci kod sve
tri ispitivane biljke je pri primeni hemijskog dubriva, s tim $to se statisticka znacajnost
javlja jedino kod korijandra.

Na broj semena u $titu kod sve tri ispitivane biljke zna¢ajno su uticali uslovi godine 1
lokalitet. Znacajno veci broj semena u Stitovima kima 1 korijandra su zabelezeni u toku
2011. godine, a kod anisa u toku 2012. Iako primenjeno dubrivo nije statisticki
znaCajno uticalo na ovaj parametar, najve¢e vrednosti su dobijene pri primeni NPK
dubriva.

Masa 1000 semena sve tri ispitivane biljke statisticki znacajno je bila veéa u 2011.
godini. Na lokalitetu Ostoji¢evo, dobijena je statisticki znaCajno najveca masa semena
svih ispitivanih biljaka. Primena razli¢itih vrsta dubriva statisti¢ki je znacajno uticala
jedino na kim. Kod ove biljke primena mikrobioloskih dubriva znacajno je povecala
masu semena, a najvece vrednosti su dobijene prilikom primene Baktofil B-10. Ovo
dubrivo je bilo najefikasnije i kod anisa, ali postignuti rezultati nisu bili statisticki
znacajni. Kod korijandra primena razli¢itih vrsta dubriva nije znacajno uticala na masu
1000 semena kao ni kod anisa, a najve¢a masa je zabelezena pri primeni glistenjaka.
Prinos semena kima zavisio je od uslova godine i lokaliteta, prinos semena anisa od
lokaliteta i primenjenog dubriva, a korijandra od sva tri ispitivana faktora. Od
perioda. SuSa u generativnim fazama razvoja negativno utice na prinos ove biljke koji
se smanjuje ¢ak 4.4 puta, dok je kod korijandra zabelezeno smanjenje za 2.3 puta, §to
dovodi u pitanje proizvodnju ovih biljaka, naro¢ito kima, u semiaridnim podrucjima

van sistema za navodnjavanje. Anis je u toku susnije i toplije 2012. godine ostvario
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neSto manji prinos (za oko 11%) Sto nije bilo znacajno. Kod sve tri ispitivane biljke
najveci prinosi su ostvareni na lokalitetu MoSorin, na kome je u zemljiStu zabelezena
najveca koli¢ina fosfora u zemljiStu. Kod kima primena razli¢itih vrsta dubriva nije
statistiCki znacajno uticala na forimiranje prinosa ploda, a najve¢i je ostvaren pri pimeni
mikrobioloskog dubriva Bactofil B-10. Kod anisa i kima primena NPK dubriva dala je
znacajno najvece prinose. Od organskih dubriva kod anisa je bila najefikasnija primena
glistenjaka, a kod korijandra Royal Ofert granula, medutim ostvarene razlike nisu bile
statisticki znacajne.

Masa suve biljke, zavisila je od istih faktora kao i prinos semena. Kod kima od uslova
godine 1 lokaliteta, kod anisa od lokaliteta i primenjenog dubriva, a kod korijandra od
sva tri faktora.

Zetveni indeks odrazava raspodelu produkata fotosinteze izmedu zrna i vegetativnog
dela biljke. Ovaj parametar kod kima je zavisio jedino od uslova godine. U toku suSne
2012. godine je bio veoma mali, Sto ukazuje na to da je udeo vegetativne mase bio veci
u odnosu na prinos semena, odnosno da Zetveni indeks znac¢ajno opada u uslovima suse.
Kod korijandra, pak, u susnoj 2012. godini Zetveni indeks je bio veéi u poredenju sa
2011. godinom. Ova pojava se moze povezati sa ¢injenicom da su biljke u 2012 godini
u prvom delu vegetacionog perioda imale dovoljno vlage, Sto je pozitivno uticalo na
formiranje vegetativnih organa, dok su se u drugom delu deficit padavina i visoke
temperature nepovoljno odrazile na formiranje prinosa zrna. Kod anisa na Zetveni
indeks nije uticao ni jedan od ispitivanih faktora.

Prinos etarskog ulja po hektaru direktno zavisi od prinosa ploda po hektaru i sadrzaja
etarskog ulja u plodovima. Na ovaj parametar kod svih ispitivanih biljaka znacajno su
uticala sva tri ispitivana faktora. Najveci prinos etarskog ulja po jedinici povrsine kod
svih biljaka je zabelezen u toku 2011. godine. Kod kima najveci prinos etarskog ulja po
hektaru bio je na lokalitetu Ostoji¢evo, anisa u Velikim Radincima, a korijandra u
Mosorinu. Kod sve tri ispitivane biljke statisticki znacajno najveéa koli¢ina etarskog
ulja po hektaru se dobija pri primeni hemijskog NPK dubriva. Od organskih dubriva
najvecu efikasnost su pokazale Royal Ofert granule. Kod kima primena ovog organskog

dubriva nije dovela do statisticki znacajnih razlika, a kod anisa i korijandra 1 primena
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svih ostalih dubriva izuzev Slavola dovodi do statisti¢ki znacajnog povecanja prinosa
etarskog ulja po hektaru.

Sadrzaj etarskog ulja kima bio je ve¢i u toku suSne 2012. godine, dok je kod anisa i
korijandra ve¢i sadrzaj etarskog ulja bio u toku vegetacionog perioda 2011. godine.
Najvec¢i sadrzaj etarskog ulja u plodovima kima bio je na lokalitetu Ostoji¢evo, a u
plodovima anisa i korijandra na lokalitetu Veliki Radinci. Kod kima i korijandra
primena Royal Ofert granula, glistenjaka 1 hemijskog NPK dubriva pokazala se kao
najbolja, a kod anisa najveci sadrzaj etarskog ulja je bio pri primeni Royal Ofert
granula.

Glavna komponenta etarskog ulja kima je limonen, tako da se moze re¢i da ispitivana
populacija pripada limonen hemotipu. Glavna komponenta etarskog ulja anisa je anetol,
a korijandra linalol.

Na energiju klijanja i ukupnu klijavost semena korijandra znacajno su uticali uslovi
godine 1 lokalitet, a kod kima 1 anisa pored ova dva faktora i primenjeno dubrivo. Kod
svih ispitivanih biljaka energija klijanja i ukupna klijavost su bili zna¢ajno manji u toku
susne 2012. godine u poredenju sa prethodnom. Najveée vrednosti oba parametra kod
sve tri biljke zabelezene su na lokalitetu Ostoji¢evo. Od ispitivanih dubriva kao
najefikasnije kod kima i anisa pokazao se Baktofil B-10, dok je kod kima ukupnu
klijavost povecala primena i svih drugih dubriva kao i kontrola, u poredenju sa
hemijskim NPK dubrivom, a kod anisa primena svih dubriva u poredenju sa kontrolom.
Kod korijandra najveéa vrednost energije klijanja bila je pri primeni NPK dubriva, a
ukupne klijavosti pri primeni Slavola, ali nije bilo statistickih znacajnosti.

Iz dobijenih rezultata se moZze zakljuciti da ukoliko se kim gaji kao semenski usev, ima
velikog opravdanja za primenu mikrobioloskog dubriva Bactofil B-10 jer znacajno
povecava masu 1000 semena, kao i energiju klijanja i ukupnu klijavost. Takode, pri
upotrebi ovog dubriva dobija se 1 najveci prinos po jedinici povrSine, tako da primena
ovog dubriva ima opravdanja i u proizvodnji ploda kima kao zacina. Ukoliko se pak
kim gaji za destilaciju etarskog ulja, najveci prinos se dobija pri primeni NPK dubriva,

a od organskih pri primeni Royal Ofert granula.
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» Najveéu efikasnost na povecanje mase 1000 semena, energije klijanja i ukupne
klijavosti anisa dalo je mikrobioloSko dubrivo Bactofil B-10 tako da se moze dati
preporuka za primenu ovog dubriva u semenskom usevu. Najveéi prinos semena i
etarskog ulja po hektaru se dobijaju pri primeni hemijskog NPK dubriva, a od
organskih najve¢i prinos ploda se dobija kada se primeni 5t ha™ glistenjaka, a najveéi
prinos etarskog ulja po hektaru pri primeni Royal Ofert granula, ali moze se
konstatovati da je i primena ostalih vrsta dubriva znacajno utiCe na povecanje ovog
parametra.

» Kada je u pitanju korijandar, moze se re¢i da je najbolje rezultate dao u

konvencionalnom sistemu gajenja, tj pri primeni NPK dubriva.
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Prilog 1.

Izjava o autorstvu

Potpisani-a __ Acéimovi¢ Milica
broj indeksa

Izjavljujem
da je doktorska disertacija pod naslovom

Produktivnost kima, anisa i korijandra u sistemu organske poljoprivrede

e rezultat sopstvenog istrazivackog rada,

e da predloZena disertacija u celini ni u delovima nije bila predlozena za dobijanje
bilo koje diplome prema studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova,

e da su rezultati korektno navedeni 1

e da nisam krsio/la autorska prava 1 koristio intelektualnu svojinu drugih lica.

Potpis doktoranda

U Beogradu, _4.01.2013
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Prilog 2.

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorskog rada

Ime 1 prezime autora _ Milica A¢imovic¢
Broj indeksa
Studijski program
Naslov rada a __ Produktivnost kima, anisa i korijandra u sistemu organske poljoprivrede
Mentor __ Prof. dr Snezana Oljaca

Potpisani/a _ Milica A¢imovié

Izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju
sam predao/la za objavljivanje na portalu Digitalnog repozitorijuma Univerziteta u
Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji licni podaci vezani za dobijanje akademskog zvanja
doktora nauka, kao $to su ime i prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi liéni podaci mogu se objaviti na mreZnim stranicama digitalne biblioteke, u
elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda

U Beogradu, _ 4.01.2013.
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Prilog 3.

Izjava o koriSéenju

Ovlas¢ujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢* da u Digitalni repozitorijum
Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

Produktivnost kima, anisa i korijandra u sistemu organske poljoprivrede

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno
arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u Beogradu
mogu da koriste svi koji poStuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne
zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

1. Autorstvo

2. Autorstvo - nekomercijalno

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade
Autorstvo —nekomercijalno — deliti pod istim uslovima

5. Autorstvo — bez prerade

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od Sest ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je na
poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, _ 4.01.2013.
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Prilog 4: Deklaracija sa organskog mikrobioloSkog dubriva Slavol

Sertifikat be. TR-OT-004--3079-2010

e‘ko Organsko mikrobiolodke dubrive SLAVOL UPUTSTVO ZA PRIMENU
1.4 S Stavol jo prirodno organsks dubeivo koje sadit a TRETIRANJE SEMENA: rastvoriti S0m SLAVOLA u 100m| vodle,
A = ph ‘. bakterije (azctofiksatone i fosfomineratizatare), " potopiti seme u trajanju od 1530 minuta, il ostaviti seme na
orgﬂnsko m‘krob!ofosko 5 priredne vitamine, enzime | stimula ' . 1 ZALIVANIE 100md SLAVOLA u
! xs\l::°.||w;:|m "‘oﬁ""‘a"?""" o v it 100 vode zalivati na svakih 7dans. PRIMENA PREKD LISTA
| dubrivo D o senom ploon potulie m.£ (FOLUARND]: rastvoriti 100ml SLAVOLA u 104 vode. Tretirati
Klijanje | nicanje, povecava akiviost kotencvog bifke po potrebi (1-2 puta nedelin) Il prskati 7iha.
sistema, ubezava rast bijaka, pospeiuie cvetane SISTEMOM KAP-PO-KAP: 1-2ml SLAVOLA po mi2 powidine
M i sazrevanje. Slavel povedava iskarticavange N, 1 zemijiita. Primeniti na svakih 7-10 dana. Made se medati 1 wim
A K i mikroclemenata iz zemidta | utide na . peiticidma  uzev  bakamih  preparatal | PRIPREMLIEN
A o m;uinrxpr‘:us.; o o . AASTVOR SLAVOLA UPOTREBITI DDMAH!
potre ine. Broj Lacde i datum rou!

4 proizvedne se nalaze na boci, Skladitenjes agrounik
Preparat {uvati n suvom § hladnom mestu, van ; PROEVIONIA:
domaiaja dece, Broj dozvole: Ministanto 2 Simanavel, Kinjeevatka bb

a poliopriviedu, Sumarstv | vodopriwedu broj Tel. 022/481-359 Mob, 064/159-20-31
321-02-00021-17/2005-11 od 08.02.2005, ETKD | i L E-maik agrouinik 1 ggmall.com

wnwslavols

Prilog 5: Deklaracija sa mikrobioloskog preparata BactoFil B-10

BactoFil° B 10

o 3 ]
Y| Mikrobioloski preparat (koncentrat)
Upotrebljava se za Sirokolisne biljke (dikotiledone) tretiranjem povriine pre setve ili za prihranjivanje biljaka posle nicanja,
poholjianje mikrobioloSke aktivnosti u zemljidtu, ubrzane razgradnje stajnjaka i biljnih ostataka, kompostiranje i dr. Nanosi se
prskanjem 1,0-1,5 IVha razmuéeno u 200-400 litara vode. Pre upotrebe vodu i sredstvo dobro izmesati! Nije dozvoljeno meSanje u
cisterni za prskanje sa bilo kojim drugim sredstvom ili preparatom!

SASTAV: Azospirillum lipoferum, Azotobacter vinelandii, Bacillus megaterium, [ ROK TRAJANJA:
Bacillus circulans, Bacillus subtilis, Pscudomonas fluorescens, Micracoccus | Pakuje se u originalnim plasticnim
roseus, makro i mikro elementi, aktivne materije, vitamine i biljni hormoni. | kantama 1,51 10 litara,

) ‘r au za?;tic’c:non_w prostoru se ¢uva
MERE ZASTITE PRILIKOM UPOTREBE PREPARATA: Po zavrienom | natemperaturi:
poslu promeniti odelo i istusirati se. U sluCaju pojave alergije posao prekinuti i+ od 0°C do 10 °C 6 meseci.
abratiti se lekaru. Korisnici obavezno treba da imaju zadtitno odelo, zadtitne
naoCare i zaStitne cipele. i Datum proizvodnje:

OTROVNOST: Nije otrovan za ljude, ni Zivolinje.
Zabranjuje se ostatak preparata ili prazne kante bacati u reku, jezero ili kanalizaciju.
Preparat nije zapaljiv i pripada kategoriji "E".

Dozvola za prodaju vazi do 17. januara 2011, godine.  Br. dozvole: 46036/2004.
Tarifni broj: 3101000099.  Biokontroll: K-2850-01.

Proizvodac: BioFil KFT. H-1154 Budapest, Dessewffy u. 52,,Madarska.
Distributer: AGRO.bio Hungary Kft., 9700 Szombathely, Holldn E. u. 21.Madarska.
GENERALNI ZASTUPNIK 1 DISTRIBUTER ZA SRBLIU:

"A & S UNION" d.0.0., SUBOTICA, IVE ANDRICA BR. 7. SRB.

AGRO-bio 2007 03/6908245178
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Prilog 6: Deklaracija sa Royal Ofert granula

ofert

GRANULE

od kokosijeg dubriva
5kg

Royal Ofert gradgule su 100% omansko dubrivo dobijeno pesebnom biotehnologijom prerade kokosijeg

organskog otpada.

Royal %ﬂ granule sadrZe visoki procenat organske materije koja ima nezamenljivu ulogu u razvoju
viljaka. Royal Ofert granule znagajno popravijaju mikrobiolosku aktivnost koja je zasluZna za lak3e |
brZe usvajanje potrebnih elemenata iz zemljista.

Roya! Ofert granule postepeno otpustaju hranljive materije u roku od 2 godine, u prvoj godini 70% a u

:I'ugq 30%.

Royal Ofert granule u originalnom pakovanju mogu se skladisiiti vremenski neograniéeno na suvom
mestu. Proizvodnim ogledima je potwden pozitivni uticaj Royal Ofert granula na rast, razvoj i prinos:
Zitarica, povrtarskih i vocarskih kultura, i cveca.

%‘ﬁﬂﬂﬁ kolicine Royal Ofert granula ; grim2
ice (pSenica, jecam, tritikal) 250
Povrtarske kulture (paprika, paradajz.plavi patiidzan, zelena salata...) 300
Kupusnjace [ 250
Lubenica, dinja, krastavac 250
Vocarske kulture: zasnivanje vocnjaka 500
Vibéarske kulture: zasadi u rodu 300
Jagode, maline, kupine, ribizle... 300

Prediozene kolitine su za zemljista sa srednjim wrednostima hranivaza navedene kulture.

Fizigko hemijska svojstva:

SadrZaj ukupnog azota %N min.-2,1

Sadrzaj fosfora % P205 min.-3,6 \
SadrZaj kalijuma % K20 min.-2,2 . M
Sadriaj viage % 9-12% Vi

C/IN 12,17

SadrZaj ppm Zn 386,19

Sadrzaj % Mg mafkg 1,08% - o -
Sadriaj % Ca mglkg min.-7,3% U ™

Sadrzaj ppm Mn 424,56

Sadriaj ppm Co 4,39

Sadr2aj % organske materije min.-60%

Sadriaj % pepela 23,64%

Odredivanje pH u KCI 8,5%

Odredivanje pH u H20 8,63%

Nacin primene:

Royal Ofert granule se mogu primenjivati na svim tipovima zemljista, a zbog svog pH najbolje rezultate
daju primenom na kiselim zemljistima.

Zitarice: Royal Ofert granule se primenjuju rasturanjem po powrSini uz obavezno unodenje u zemljiste
na dubinu od 10 do 12 cm (freziranje, tanjiranje, kultiviranje).

Povrtarstvo: Royal ofert granule se pred rasadivanje rasada na olvorenom | u zatvorenom prostoru
unose u zermjiste (rotofreziranje, tanjiranje, kultiviranje) na dubinu od 10 do 12 cm.

Rastvorom Royal Ofert granula u toku vegetacije, sistemom kap po kap 3-5g/m sistema i folijarno ¢=0.06-0.1%
u 400-1000l/ha vods.

Vocarstvo:

- Zasnivanje mladih voénih zasada: na dno jame staviti 300g Royal Ofert granula, prekriti sa zemljom, a potom
zasaditi sadnicu i preko zemljom prekrvenih Zila staviti jo§ 200g Royal Ofert granula i obilno zaliti vodom. Jamu
dopuniti sa zemljom.

- Zasad u rodu: prihranjivati Royal Ofert granulama u jesen po opadanju lisca, rasturanjem po povrSini

Odobreno za koriséenje u organskoj poljoprivredi i proizvodnji zdrave hrane, reSenjem

Ministarstva paljoprivrede, Sumarstva | vodoprivrede br. 321 -02-2-97/2004-06 od 17. 06, 2004. . .
Proizvodjac:

Analizu vréi Poljoprivredni fakultet Beograd - Zemun, Nemanjina 6.

Informacije o proizvodima, rokovima isporuke i uslovima prodaje:

Tel: +381 11/2413 547; 2821-871 i AME@
Fax.: +381 11 /2418 887 |

e-mail: office@revitaplus.com

| Beograd; Srbija
| Mestroviceva 24
www.altamed-organic.com
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Prilog 7: Deklaracija sa glistenjaka

Zemlja za biljne kulture je najkvalitetniji calemenjivad zemijista - humus glistenjak - nastao preradom é&istog
stajnjaka putem kalifornijske gliste. Sadrzi sve neophodne minerale za ishranu biljaka, organska jedinjenja 1
bakterije koje pomazu dalje razlaganje okolnog tla.

Zemlja za biljne kulture u sebi ne sadrzi nikakve hemijske aditive, oslobodena je patogenih klica, bez mirisa
i otrovnih elemenata.

Kao takva, idealna je za upotrebu u organskoj i klasiénoj proizvodnji u voéarstvu, povrtlarstvu, ratarstvu,
Sumarstvu i cvecarstvu,

Visestruko je efikasnija od najkompleksnijih poznatih hemijskih i prirodnih dubriva.

Biljke tretirane zemijom, za biljne kulture, imaju zdraviji i bogato razgranat koren, veéi broj listova i puniju
krosnju, a visinu vecu za 20-30%. '

SADRZAJ ASKORBINSKE KISELINE U PLODOVIMA ZNATNO RASTE AKO SU BILJKE TRETIRANE
ZEMLJOM ZA BILJNE KULTURE - GLISTENJAKOM.

OSOBINE : .

+ Obnavlja zemljiste degradirano konstantnom upotrebom vestackog dubriva Kontrolu sastava vri:
- Balansira ishranu i stimulise rast biljke . “ AGROZAVOD " A.D.
- Povecava rodnost i pospesuje ranije sazrevanje plodova : Subotica

- Uspesno oporavlja bolesne i zakrZljale biljke
- Sprecava $ok kod presadivanja biljke
- Povecava sposobnost primanja mladih sadnica kod zasadivanja
- Povecava otpornost na susu
Povecava sadrzaj askorbinske kiseline u plodu

_Akreditovana laboratorija
PSSt za ispitivanje
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Prilog 8: Komponente etarskog ulja kima sa lokaliteta MoSorin u 2011.godini

Royal

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
o-pinen 5.838 - - - - - -
sabinen 6.947 - - - - - -
mircen 7.447 0.11 0.32 0.37 0.38 0.37 0.21
p-cimen 8.581 - - - - - -
limonen 8.780 52.06 56.04 57.18 58.28 58.23 60.49
y-terpinen 9.853 - - - - - -
Ukupno 52.17 56.36 57.55 58.66 58.60 60.70
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.483 - - - - - -
cis-para menta-2,8-dien-1-ol 12.821 - - - - - -
trans-karveol 16.553 0.33 0.35 0.34 0.25 0.34 0.12
trans-anetol 19.555 - - - - - -
Ukupno 0.33 0.35 0.34 0.25 0.34 0.12
Oksidovani monoterpeni
cis-limonen oksid 12.780 0.29 0.32 0.27 0.25 0.31 0.24
trans-limonen oksid 12.970 0.29 0.32 0.27 0.22 0.25 0.21
Ukupno 0.58 0.64 0.54 0.47 0.56 0.45
Monoterpenski ketoni
trans-ihidrokarvon 15.869 0.07 0.16 0.17 0.16 0.18 0.15
NI 16.664 - - - - - -
neo izo dihidrokarveol 17.038 - - - - - -
NI 17.160 - - - - - -
karvon 17.738 46.92 42.43 41.20 40.27 40.08 38.30
Ukupno 46.99 42.59 41.37 40.43 40.26 38.45
Monoterpenski aldehidi
perilaldehid 18.979 0.04 0.10 0.10 0.08 0.12 0.09
Ukupno 0.04 0.10 0.10 0.08 0.12 0.09
Monoterpenski estri
karvil acetat 21.808 0.07 - - - - -
Ukupno 0.07 - - - - -
Seskviterpeni
[S-bourbonene 23.895 - - - - - -
fS-elemen 24.214 - - - - - -
trans-f-kariofilen 25.399 0.04 0.03 0.10 0.11 0.12 0.15
trans-murola-4(14),5-dien 28.043 - - - - - -
o-bulnesene 29.036 - - - - - -
kariofilen oksid 32.245 - - - - - -
Ukupno 0.04 0.03 0.10 0.11 0.12 0.15
Ukupno identifikovano komponenti 10 | 9] 9] 9| 9| 9
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Prilog 9: Komponente etarskog ulja kima sa lokaliteta Veliki Radinci u 2011.godini

Royal

Komonenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
o-pinen 5.838 0.02 0.04 0.05 0.04 0.04 0.02
sabinen 6.947 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.02
mircen 7.447 0.27 0.33 0.32 0.41 0.41 0.16
p-cimen 8.581 0.11 0.13 0.09 0.09 0.14 0.06
limonen 8.780 58.87 57.38 54.39 55.65 58.23 52.62
y-terpinen 9.853 0.11 0.19 0.14 0.19 0.31 0.12
Ukupno 59.43 58.13 55.04 56.44 59.19 53.00
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.483 - - - - - -
cis-para menta-2,8-dien-1-ol 12.821 0.11 - - - - -
trans-karveol 16.553 0.23 0.10 0.07 0.19 0.16 0.12
trans-anetol 19.555 0.07 - - - - -
Ukupno 0.41 0.10 0.07 0.19 0.16 0.12
Oksidovani monoterpeni
cis-limonen oksid 12.780 0.20 0.15 0.14 0.13 0.14 0.08
trans-limonen oksid 12.970 0.20 0.15 0.14 0.13 0.14 0.10
Ukupno 0.40 0.30 0.28 0.26 0.28 0.18
Monoterpenski ketoni
trans-ihidrokarvon 15.869 0.34 0.27 0.28 0.37 0.37 0.26
NI 16.664 - - - - - -
neo izo dihidrokarveol 17.038 - - - - - -
NI 17.160 - - - - - -
karvon 17.738 38.33 40.78 43.87 41.44 39.10 45.86
Ukupno 38.67 41.05 44.15 41.81 39.47 46.12
Monoterpenski aldehidi
perilaldehid 18.979 0.14 0.06 0.07 0.09 0.10 0.08
Ukupno 0.14 0.06 0.07 0.09 0.10 0.08
Monoterpenski estri
karvil acetat 21.808 0.07 - - - - -
Ukupno 0.07 - - - - -
Seskviterpeni
[S-bourbonene 23.895 0.14 - - 0.09 0.08 0.10
f-elemen 24214 0.07 - - 0.04 - 0.02
trans-f-kariofilen 25.399 0.25 0.21 0.23 0.24 0.27 0.22
trans-murola-4(14),5-dien 28.043 0.25 0.17 0.21 041 0.25 0.12
o-bulnesene 29.036 - - - 0.06 0.04 -
kariofilen oksid 32.245 0.14 0.06 - 0.11 0.10 0.02
Ukupno 0.85 0.44 0.44 0.95 0.74 0.48
Ukupno identifikovano komponenti 20 | 15 | 14 18 17 17

204




Prilog 10: Komponente etarskog ulja kima sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2011.godini

Komonenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Iz)of}e/;l Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
o-pinen 5.838 0.18 0.34 0.07 0.03 0.02 0.03
sabinen 6.947 - - 0.07 0.05 0.05 0.05
mircen 7.447 - - 0.33 0.33 0.32 0.33
p-cimen 8.581 - - 0.07 - - -
limonen 8.780 51.49 55.85 50.64 56.03 55.33 54.88
y-terpinen 9.853 - - 0.11 0.15 0.10 0.23
Ukupno 51.67 56.19 51.29 56.59 55.82 55.52
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.483 0.15 0.12 - 0.05 - 0.05
cis-para menta-2,8-dien-1-ol 12.821 - - - - - -
trans-karveol 16.553 0.06 0.21 0.22 0.18 0.15 0.10
trans-anetol 19.555 - - - - - -
Ukupno 0.21 0.33 0.22 0.23 0.15 0.15
Oksidovani monoterpeni
cis-limonen oksid 12.780 0.09 0.12 0.11 0.13 0.10 0.13
trans-limonen oksid 12.970 0.06 0.12 0.15 0.13 0.10 0.13
Ukupno 0.15 0.24 0.26 0.26 0.20 0.26
Monoterpenski ketoni
trans-ihidrokarvon 15.869 0.12 0.18 0.15 0.18 0.17 0.15
NI 16.664 - - - - - -
neo izo dihidrokarveol 17.038 - - - - - -
NI 17.160 - - - - - -
karvon 17.738 47.68 42.66 4791 42.25 43.16 43.37
Ukupno 47.80 42.84 48.06 42.43 43.33 43.52
Monoterpenski aldehidi
perilaldehid | 18.979 0.06 0.12 0.07 0.13 0.12 0.13
Ukupno 0.06 0.12 0.07 0.13 0.12 0.13
Monoterpenski estri
karvil acetat | 21.808 - - - - - -
Ukupno - - - - - -
Seskviterpeni
[S-bourbonene 23.895 - - - - - -
p-elemen 24214 - 0.06 0.09 0.08 0.07 0.08
trans-f-kariofilen 25.399 0.09 0.12 0.13 0.15 0.12 0.15
trans-murola-4(14),5-dien 28.043 - 0.03 0.04 0.08 0.05 0.08
o-bulnesene 29.036 - - - - - -
kariofilen oksid 32.245 - 0.03 0.04 0.08 0.05 0.08
Ukupno 0.09 0.24 0.30 0.39 0.29 0.39
Ukupno identifikovano komponenti | 10 | 13 | 16 | 16 | 15 | 16
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Prilog 11: Komponente etarskog ulja kima sa sva tri lokaliteta u 2012.godini

Komonenta | R.T. | MoSorin | Veliki Radinci | Ostojic¢evo
Monoterpenski ugljovodonici

o-pinen 5.838 trag trag trag

sabinen 6.947 - - -

mircen 7.447 0.16 0.13 0.16

p-cimen 8.581 0.26 0.26 0.12

limonen 8.780 70.04 70.30 61.15

y-terpinen 9.853 trag trag trag
Ukupno 70.46 70.69 61.43
Monoterpenski alkoholi

linalol 11.483 - - -

cis-para menta-2,8-dien-1-ol 12.821 - - -

trans-karveol 16.553 0.31 0.34 0.23

trans-anetol 19.555 - - -
Ukupno 0.31 0.34 0.23
Oksidovani monoterpeni

cis-limonen oksid 12.780 0.08 0.06 -

trans-limonen oksid 12.970 0.21 0.22 -
Ukupno 0.29 0.28 -
Monoterpenski ketoni

trans-ihidrokarvon 15.869 0.19 0.22 0.11

NI 16.664 0.19 0.16 -

neo izo dihidrokarveol 17.038 0.25 0.30 0.17

NI 17.160 0.17 0.19 0.08

karvon 17.738 27.84 27.39 37.57
Ukupno 28.64 28.26 37.93
Monoterpenski aldehidi

perilaldehid | 18.979 - - -
Ukupno - - -
Monoterpenski estri

karvil acetat | 21.808 - - -
Ukupno - - -
Seskviterpeni

p-bourbonene 23.895 - - -

f-elemen 24.214

trans-f-kariofilen 25.399 0.20 0.19 0.29

trans-murola-4(14),5-dien 28.043 - - -

o-bulnesene 29.036 - - -

kariofilen oksid 32.245 0.10 0.22 0.19
Ukupno 0.30 0.41 0.48
Ukupno identifikovano komponenti | 15 15 11
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Prilog 12: Komponente etarskog ulja anisa sa lokaliteta MoSorin u 2011.godini
Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Iggi Glistenjak NPK
Fenilpropeni
metil kavikol 1200 0.72 0.99 0.92 0.95 0.74 0.99
cis-anetol 1255 - 0.07 - - 0.07 0.07
trans-anetol 1294 92.93 92.51 92.40 92.00 92.41 91.90
Ukupno 93,65 93,57 93,32 92,95 93,22 92,96
Monoterpeni
limonen 1027 - - - - - -
cis-dihidro karvon 1192 - - - - - -
karvon 1246 - - - - - -
Ukupno - - - - - -
Seskviterpeni
S-elemen 1335 - - - - - -
o-himahalen 1452 0.31 0.33 0.33 0.35 0.35 0.32
trans-f-farnezen 1460 - 0.05 - 0.05 0.05 0.07
y-himahalen 1482 3.02 3.64 3.33 3.46 3.44 3.22
trans-murola-4(14),5-dien 1485 0.33 0.38 0.46 0.37 0.42 0.44
NI 1487 0.21 0.24 0.23 0.22 0.26 0.22
o-zingiberen 1499 0.33 0.45 0.51 0.50 0.51 0.61
S-himahalen 1504 0.18 0.19 0.23 0.22 0.21 0.19
[-bisabolen 1512 0.18 0.24 0.23 0.30 0.28 0.34
trans-pseudoizoeugenil 2- 1848 1.51 0.99 1.25 1.35 1.14 1.38
metilbutirat
Epoksi-pseudoizoeugenil 1902 023 014| o015| 022| 021 0.24
2-metilbutirat
Ukupno 6.30 6.65 6.72 7.09 6.87 7.03
Ukupno identifikovano komponenti 11 13 11 12 13 13
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Prilog 13: Komponente etarskog ulja anisa sa lokaliteta Veliki Radinci u 2011.godini

Royal

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Fenilpropeni
metil kavikol 1200 0.90 0.90 0.80 0.99 0.87 0.87
cis-anetol 1255 0.10 0.10 0.10 0.14 0.06 0.07
trans-anetol 1294 93.85 93.42 93.89 92.75 94.18 94.56
Ukupno 94.85 94.42 94.79 93.88 95.11 95.50
Monoterpeni
limonen 1027 - - - - - -
cis-dihidro karvon 1192 - - - - - -
karvon 1246 - - - - - -
Ukupno - - - - - -
Seskviterpeni
S-elemen 1335 - - - - - -
o-himahalen 1452 0.28 0.30 0.29 0.31 0.28 0.27
trans-f-farnezen 1460 0.03 - 0.02 0.06 - -
y-himahalen 1482 2.79 3.05 2.92 3.13 2.80 2.68
trans-murola-4(14),5-dien 1485 0.44 0.48 0.39 0.49 0.36 0.36
NI 1487 0.23 0.23 0.24 0.23 0.22 0.19
o-zingiberen 1499 0.26 0.30 0.31 0.37 0.28 0.29
S-himahalen 1504 0.18 0.20 0.19 0.19 0.17 0.17
[-bisabolen 1512 0.13 0.15 0.14 0.21 0.11 0.07
trans-pseudoizoeugenil 2- 1848 0.77 0.85 0.68 1.01 0.64 0.43
metilbutirat
Epoksi-pseudoizoeugenil 1902 003| 003 002| 012] 003 0.02
2-metilbutirat
Ukupno 5.14 5.59 5.20 6.12 4.89 4.48
Ukupno identifikovano komponenti 13 12 13 13 12 12
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Prilog 14: Komponente etarskog ulja anisa sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2011.godini

Royal

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Fenilpropeni
metil kavikol 1200 0.31 0.44 0.50 0.64 0.91 0.70
cis-anetol 1255 0.07 0.09 - 0.15 0.17 0.15
trans-anetol 1294 93.63 93.06 94.09 94.05 93.48 92.45
Ukupno 94.01 93.59 94.59 94.84 94.56 93.30
Monoterpeni
limonen 1027 - - - 0.15 - 0.25
cis-dihidro karvon 1192 - - - - - -
karvon 1246 - - - 0.10 - 0.15
Ukupno - - - 0.25 - 0.40
Seskviterpeni
S-elemen 1335 - - - - - -
o-himahalen 1452 0.34 0.35 0.32 0.25 0.32 0.33
trans-f-farnezen 1460 - - - - 0.05 -
y-himahalen 1482 3.23 3.50 3.32 2.54 3.02 3.31
trans-murola-4(14),5-dien 1485 0.50 0.44 0.40 1.17 0.39 0.45
NI 1487 0.26 0.26 0.25 0.20 0.22 0.25
o-zingiberen 1499 0.34 0.26 0.17 0.36 0.29 0.33
S-himahalen 1504 0.19 0.21 0.17 0.15 0.17 0.20
S-bisabolen 1512 0.14 0.15 - 0.23 0.25 0.25
trans-pseudoizoeugenil 2- 1848 0.89 .12 0.67 0.71 0.64 1.03
metilbutirat
Epoksi-pseudoizoeugenil 1902  010| 012| 005| 005| o010 0.15
2-metilbutirat
Ukupno 5.99 6.41 5.39 5.66 5.45 6.30
Ukupno identifikovano komponenti 12 12 10 14 13 14
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Prilog 15: Komponente etarskog ulja anisa sa lokaliteta MoSorin u 2012.godini
Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Iggi Glistenjak NPK
Fenilpropeni
metil kavikol 1200 0.19 0.24 0.16 0.21 0.17 0.18
cis-anetol 1255 - 0.04 0.03 0.06 0.03 0.03
trans-anetol 1294 98.72 95.82 96.48 97.09 96.40 96.32
Ukupno 98.91 96.10 96.67 97.36 96.60 96.53
Monoterpeni
limonen 1027 - - - - - -
cis-dihidro karvon 1192 0.14 0.41 0.22 0.28 0.30 0.22
karvon 1246 - - - - - -
Ukupno 0.14 0.41 0.22 0.28 0.30 0.22
Seskviterpeni
f-elemen 1335 - trag 0.08 0.06 0.10 0.13
a-himahalen 1452 0.06 0.14 0.15 0.14 0.16 0.12
trans-f-farnezen 1460 - - - - - -
y-himahalen 1482 0.80 2.14 1.96 1.74 2.09 2.29
trans-murola-4(14),5-dien 1485 - 0.13 0.08 0.08 0.14 0.11
NI 1487 0.05 0.12 0.11 0.09 0.11 0.08
a-zingiberen 1499 - 0.06 0.09 0.09 0.08 0.13
B-himahalen 1504 0.04 0.06 0.19 0.14 0.12 0.10
[-bisabolen 1512 - - - - - -
frans-pseudoizocugenil 2- 1848 - o081 046 | 004 030 0.29
metilbutirat
Epoksi-pseudoizoeugenil
2-metilbutirat 1902 i j ) j i i
Ukupno 0.95 3.46 3.12 2.38 3.10 3.25
Ukupno identifikovano komponenti | 7] 12 | 12 | 12 | 12 | 12

210




Prilog 16: Komponente etarskog ulja anisa sa lokaliteta Veliki Radinci u 2012.godini

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Igg:tl Glistenjak NPK
Fenilpropeni
metil kavikol 1200 0.17 0.23 0.17 0.22 0.20 0.18
cis-anetol 1255 0.04 0.07 trag 0.05 0.05 0.05
trans-anetol 1294 96.29 96.82 96.10 95.90 96.65 95.80
Ukupno 96.50 97.12 96.27 96.17 96.90 96.03
Monoterpenski ketoni
limonen 1027 - - - - - -
cis-dihidro karvon 1192 0.19 0.30 0.19 0.30 0.24 0.26
karvon 1246 - - - - - -
Ukupno 0.19 0.30 0.19 0.30 0.24 0.26
Seskviterpeni
f-elemen 1335 0.06 0.07 trag 0.08 trag 0.10
a-himahalen 1452 0.06 0.11 0.11 0.14 0.09 0.15
trans-f-farnezen 1460 - - - - - -
y-himahalen 1482 2.04 1.96 1.95 2.03 1.82 2.05
trans-murola-4(14),5-dien 1485 0.07 0.07 0.05 0.07 0.06 0.05
NI 1487 0.10 0.12 0.06 0.12 0.08 0.09
a-zingiberen 1499 0.07 0.07 0.06 0.13 0.10 0.09
B-himahalen 1504 0.12 0.13 0.08 0.14 0.08 0.09
[-bisabolen 1512 - - - - - -
trans-pseudoizoeugenil 2- 1848 0.78 0.06 1.20 0.83 0.62 1.10
metilbutirat
Epoksi-pseudoizoeugenil
2-metilbutirat 1902 i j ) j i i
Ukupno 3.30 2.59 3.51 3.54 2.85 3.72
Ukupno identifikovano komponenti 12 | 12 12 12 | 12 12
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Prilog 17: Komponente etarskog ulja anisa sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2012.godini

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Igg:tl Glistenjak NPK
Fenilpropeni
metil kavikol 1200 0.16 0.25 0.19 0.17 0.17 0.09
cis-anetol 1255 trag 0.06 0.04 0.04 0.05 trag
trans-anetol 1294 94.31 94.49 95.12 97.55 96.78 97.75
Ukupno 94.47 94.80 95.35 97.76 97.00 97.84
Monoterpeni
limonen 1027 - - - - - -
cis-dihidro karvon 1192 0.39 0.38 0.35 0.32 0.26 0.27
karvon 1246 - - - - - -
Ukupno 0.39 0.38 0.35 0.32 0.26 0.27
Seskviterpeni
B-elemen 1335 0.07 0.12 0.13 0.05 0.08 0.04
a-himahalen 1452 0.14 0.19 0.14 0.08 0.12 0.09
trans-f-farnezen 1460 - - - - - -
y-himahalen 1482 221 2.51 2.14 1.51 1.99 1.48
trans-murola-4(14),5-dien 1485 0.05 0.10 0.08 0.05 0.06 0.08
NI 1487 0.07 0.10 0.09 0.08 0.07 0.06
a-zingiberen 1499 0.16 0.27 0.11 0.05 0.10 0.06
B-himahalen 1504 0.16 0.16 0.12 0.09 0.08 0.06
[-bisabolen 1512 - - - - - -
frans-pseudoizocugenil 2- 1848 | 225 135 1.47 | 024 -
metilbutirat
Epoksi-pseudoizoeugenil
2-metilbutirat 1902 i j ) j i i
Ukupno 5.11 4.80 4.28 1.91 2.74 1.87
Ukupno identifikovano komponenti 12 12 | 12 | 11 | 12 11
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Prilog 18: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta MoSorin u 2011.godini

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Igg?tl Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
triciklen 5.5402 trag trag trag trag trag trag
o-tujen 5.6323 0.06 trag 0.05 trag 0.06 0.05
a-pinen 5.8270 10.46 8.09 8.36 8.06 8.82 9.36
kamfen 6.2286 1.39 0.99 1.04 0.95 0.98 1.10
sabinen 6.9129 0.54 0.37 0.45 0.42 0.40 0.47
f-pinen 7.0277 0.79 0.62 0.64 0.63 0.69 0.74
mircen 7.4054 1.21 0.68 0.94 0.84 0.69 0.95
o-terpinen 8.2861 trag trag trag trag trag trag
p-cimen 8.5589 1.57 1.36 1.09 0.90 1.04 0.89
limonen 8.7005 2.78 1.91 2.23 2.05 2.13 0.89
y-terpinen 9.8079 10.04 7.66 8.07 8.06 8.07 8.78
terpinolen 10.9842 - - - - - -
Ukupno 28.84 21.68 22.87 21.91 22.88 23.23
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.5735 65.66 73.19 70.26 71.29 70.53 68.54
borneol 14.1789 0.12 trag 0.05 trag trag 0.05
4-terpineneol 14.6842 0.12 trag 0.10 trag trag 0.11
o-terpineol 15.2576 0.12 trag 0.15 trag trag 0.11
geraniol 18.0724 0.60 0.43 0.89 1.11 0.81 0.89
Ukupno 66.62 73.62 71.45 72.40 71.34 69.70
Monoterpenski ketoni
kamfor 13.2597 3.57 3.83 3.76 3.58 3.58 3.47
Ukupno 3.57 3.83 3.76 3.58 3.58 3.47
Monoterpenski estri
mirtenil acetat 21.2670 trag trag trag trag trag trag
geranil acetat 23.8200 0.85 0.86 1.78 2.16 2.08 1.84
Ukupno 0.85 0.86 1.78 2.16 2.08 1.84
Seskviterpeni
trans-f-kariofilen 25.3685 trag trag 0.05 0.05 0.06 0.05
Ukupno trag trag 0.05 0.05 0.06 0.05
Ukupno identifikovano komponenti 20 20 | 20 | 20 | 20 20
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Prilog 19: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta Veliki Radinci u 2011.godini

Royal

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
triciklen 5.5402 trag trag trag trag trag trag
a-tujen 5.6323 0.04 0.09 trag 0.09 0.04 0.09
a-pinen 5.8270 7.46 8.20 8.75 8.42 8.00 8.87
kamfen 6.2286 0.86 0.89 1.16 0.87 0.85 0.94
sabinen 6.9129 0.39 0.44 0.31 0.41 043 0.47
f-pinen 7.0277 0.60 0.67 0.71 0.73 0.68 0.76
mircen 7.4054 0.90 0.98 0.85 0.96 0.94 0.94
o-terpinen 8.2861 trag trag trag trag trag trag
p-cimen 8.5589 0.77 0.80 0.62 0.78 0.72 0.71
limonen 8.7005 1.97 2.08 2.63 2.01 1.96 2.08
y-terpinen 9.8079 7.68 8.20 8.57 8.24 7.83 7.79
terpinolen 10.9842 - - - - - -
Ukupno 20.67 22.35 23.60 22.51 21.45 22.65
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.5735 70.58 68.69 68.63 69.89 70.55 70.08
borneol 14.1789 0.04 0.18 0.09 0.09 0.09 0.09
4-terpineneol 14.6842 0.09 0.13 0.09 0.14 0.13 0.09
a-terpineol 15.2576 0.13 0.18 0.13 0.18 0.17 0.14
geraniol 18.0724 0.17 1.60 1.03 1.24 1.15 1.13
Ukupno 71.01 70.78 69.97 71.54 72.09 71.53
Monoterpenski ketoni
kamfor | 13.2597 3.39 3.37 3.30 3.30 3.15 3.11
Ukupno 3.39 3.37 3.30 3.30 3.15 3.11
Monoterpenski estri
mirtenil acetat 21.2670 0.04 trag trag trag trag trag
geranil acetat 23.8200 3.30 341 2.72 2.56 3.15 2.55
Ukupno 3.34 341 2.72 2.56 3.15 2.55
Seskviterpeni
trans-f-kariofilen | 25.3685 0.09 0.09 0.09 0.05 0.09 0.05
Ukupno 0.09 0.09 0.09 0.05 0.09 0.05
Ukupno identifikovano komponenti 20 20 20 20 20 20
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Prilog 20: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2011.godini

Royal

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
triciklen 5.5402 trag trag trag trag trag trag
a-tujen 5.6323 trag 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06
a-pinen 5.8270 11.18 10.37 10.16 9.78 10.82 10.81
kamfen 6.2286 1.16 1.21 1.14 1.23 1.18 1.22
sabinen 6.9129 0.39 0.45 0.47 0.41 0.51 0.45
f-pinen 7.0277 0.78 0.83 0.74 0.76 0.79 0.84
mircen 7.4054 1.49 1.08 1.01 1.05 1.13 1.09
o-terpinen 8.2861 trag trag trag trag trag trag
p-cimen 8.5589 0.78 1.02 0.94 1.00 1.01 1.03
limonen 8.7005 2.46 2.61 2.49 2.52 242 2.51
y-terpinen 9.8079 8.85 8.21 8.61 8.31 8.62 8.43
terpinolen 10.9842 trag trag trag trag trag trag
Ukupno 27.08 25.84 25.62 25.12 26.54 26.44
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.5735 63.89 65.46 66.17 66.51 64.62 65.32
borneol 14.1789 0.39 0.32 0.40 0.53 0.45 0.64
4-terpineneol 14.6842 0.13 trag 0.07 0.12 0.11 trag
a-terpineol 15.2576 0.19 0.19 0.13 0.18 0.24 0.19
geraniol 18.0724 1.81 1.65 1.35 1.41 1.63 1.54
Ukupno 66.41 67.62 68.11 68.75 67.04 67.69
Monoterpenski ketoni
kamfor 13.2597 3.81 3.94 3.83 3.98 3.94 3.60
Ukupno 3.81 3.94 3.83 3.98 3.94 3.60
Monoterpenski estri
mirtenil acetat 21.2670 trag trag trag trag trag trag
geranil acetat 23.8200 2.84 2.61 2.15 2.11 242 2.06
Ukupno 2.84 2.61 2.15 2.11 2.42 2.06
Seskviterpeni
trans-f-kariofilen 25.3685 0.07 0.06 trag 0.06 0.06 0.06
Ukupno 0.07 0.06 trag 0.06 0.06 0.06
Ukupno identifikovano komponenti 21 21 21 21 21 21
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Prilog 21: Komponente etarskog ulja korijandera sa lokaliteta MoSorin u 2012.godini

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Igg?tl Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
triciklen 5.5402 - - - - - -
o-tujen 5.6323 - - - - - -
a-pinen 5.8270 6.75 8.03 7.87 8.35 8.72 7.51
kamfen 6.2286 0.60 0.73 0.70 0.68 0.69 0.61
sabinen 6.9129 0.26 0.33 0.26 0.15 0.05 0.15
f-pinen 7.0277 0.73 0.86 0.83 0.76 0.79 0.76
mircen 7.4054 0.46 0.53 0.26 0.15 0.21 0.08
o-terpinen 8.2861 - - - - - -
p-cimen 8.5589 0.73 0.53 0.38 0.46 0.32 0.68
limonen 8.7005 1.65 1.79 1.66 1.21 1.27 1.21
y-terpinen 9.8079 7.68 7.90 7.23 6.75 7.24 7.66
terpinolen 10.9842 - - - - - -
Ukupno 18,86 20.7 19.19 18.51 19.29 18.66
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.5735 77.23 74.92 77.46 78.38 77.70 78.30
borneol 14.1789 - - - - - -
4-terpineneol 14.6842 - - - - - -
o-terpineol 15.2576 - - - - - -
geraniol 18.0724 - - - - - -
Ukupno 77.23 74.92 77.46 78.38 77.70 78.30
Monoterpenski ketoni
kamfor 13.2597 2.78 2.79 2.56 243 2.70 2,50
Ukupno 2.78 2.79 2.56 2.43 2.70 2.50
Monoterpenski estri
mirtenil acetat 21.2670 - - - - - -
geranil acetat 23.8200 0.99 1.33 0.58 0.46 0.26 0.38
Ukupno 0.99 1.33 0.58 0.46 0.26 0.38
Seskviterpeni
trans-f-kariofilen 25.3685 trag trag trag trag trag trag
Ukupno trag trag trag trag trag trag
Ukupno identifikovano komponenti 12 | 12 12 12 | 12 12
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Prilog 22: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta Veliki Radinci u 2012.godini

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Iggitl Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
triciklen 5.5402 - - - - - -
o-tujen 5.6323 - - - - - -
a-pinen 5.8270 9.25 9.24 9.36 7.54 7.67 7.36
kamfen 6.2286 0.78 0.76 0.68 0.61 0.63 0.56
sabinen 6.9129 0.16 0.28 0.15 0.22 0.21 0.14
f-pinen 7.0277 0.93 0.90 0.84 0.72 0.77 0.69
mircen 7.4054 0.08 0.28 0.15 0.39 0.21 0.14
o-terpinen 8.2861 - - - - - -
p-cimen 8.5589 0.54 0.41 0.30 0.50 0.42 0.56
limonen 8.7005 1.63 1.24 1.22 1.38 1.34 1.32
y-terpinen 9.8079 6.61 7.79 7.38 7.32 7.74 7.36
terpinolen 10.9842 - - - - - -
Ukupno 19.98 20.9 20.08 18.68 18.99 18.13
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.5735 76.28 75.19 76.56 76.49 76.92 77.78
borneol 14.1789 - - - - - -
4-terpineneol 14.6842 - - - - - -
o-terpineol 15.2576 - - - - - -
geraniol 18.0724 - - - - - -
Ukupno 76.28 75.19 76.56 76.49 76.92 77.78
Monoterpenski ketoni
kamfor 13.2597 2.64 2.55 2.51 2.53 2.53 2.78
Ukupno 2.64 2.55 2.51 2.53 2.53 2.78
Monoterpenski estri
mirtenil acetat 21.2670 - - - - - -
geranil acetat 23.8200 0.86 1.24 0.68 2.15 1.41 1.18
Ukupno 0.86 1.24 0.68 2.15 1.41 1.18
Seskviterpeni
trans-f-kariofilen 25.3685 trag trag trag trag trag trag
Ukupno trag trag trag trag trag trag
Ukupno identifikovano komponenti 12 | 12 12 12 | 12 12
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Prilog 23: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2012.godini

Komponenta R.T. | Kontrola Slavol Bactofil Iggitl Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici
triciklen 5.5402 - - - - - -
o-tujen 5.6323 - - - - - -
a-pinen 5.8270 7.06 4.20 7.22 8.61 7.20 5.52
kamfen 6.2286 0.70 0.32 0.71 0.68 0.64 0.49
sabinen 6.9129 0.16 0.13 0.18 0.17 0.17 0.10
f-pinen 7.0277 0.70 0.51 0.77 0.79 0.85 0.59
mircen 7.4054 0.22 0.13 0.18 0.06 0.13 0.10
o-terpinen 8.2861 - - - - - -
p-cimen 8.5589 0.70 0.32 0.65 0.90 0.85 0.79
limonen 8.7005 1.29 1.14 1.30 1.18 1.31 1.18
y-terpinen 9.8079 6.57 6.93 5.80 5.63 6.10 5.47
terpinolen 10.9842 - - - - - -
Ukupno 17.40 13.68 16.81 18.02 17.25 14.24
Monoterpenski alkoholi
linalol 11.5735 79.42 83.34 79.76 78.66 79.66 82.36
borneol 14.1789 - - - - - -
4-terpineneol 14.6842 - - - - - -
o-terpineol 15.2576 - - - - - -
geraniol 18.0724 - - - - - -
Ukupno 79.42 83.34 79.76 78.66 79.66 82.36
Monoterpenski ketoni
kamfor 13.2597 2.59 223 2.54 2.53 233 2.51
Ukupno 2.59 2.23 2.54 2.53 2.33 2.51
Monoterpenski estri
mirtenil acetat 21.2670 - - - - - -
geranil acetat 23.8200 0.43 0.64 0.65 0.56 0.55 0.69
Ukupno 0.43 0.64 0.65 0.56 0.55 0.69
Seskviterpeni
trans-f-kariofilen 25.3685 trag trag trag trag trag trag
Ukupno trag trag trag trag trag trag
Ukupno identifikovano komponenti 12 | 12 12 12 | 12 12
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Prilog 24: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2009.godini

Royal

Komponenta Kontrola Slavol Bactofil Ofert Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici

a-pinen 8.06 8.55 8.65 9.14 8.83 9.29

f-pinen 0.70 0.76 0.75 0.77 0.78 0.79

limonen 2.10 2.18 2.18 2.25 2.15 2.23
Ukupno 10.86 11.49 11.58 12.16 11.76 12.31
Monoterpenski alkoholi

linalol 65.00 64.80 63.60 64.60 65.04 64.48

borneol 0.40 0.23 0.25 0.18 0.17 0.19
Ukupno 65.40 65.03 63.85 64.78 65.21 64.67
Ukupno identifikovano | 76.26 | 76.52 | 75.43 | 76.94 76.97 | 76.98

Prilog 25: Komponente etarskog ulja korijandra sa lokaliteta Ostoji¢evo u 2010.godini

Komponenta Kontrola Slavol Bactofil Iz)on;l Glistenjak NPK
Monoterpenski ugljovodonici

a-pinen 9,30 8,82 8,87 9,12 9,42 9,70

p-pinen 0,81 0,80 0,78 0,86 0,82 0,88

limonen 2,40 2,54 2,31 2,35 2,41 243
Ukupno 12.51 12.16 11.96 12.33 12.65 13.01
Monoterpenski alkoholi

linalol 61,76 61,19 63,16 63,44 64,19 63,04

borneol 0,21 0,26 0,22 0,27 0,18 0,17
Ukupno 61.97 61.45 63.38 63.71 64.37 63.21
Ukupno identifikovano | 74.48 | 73.61 | 75.34 | 76.04 77.02 | 76.22
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