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MEHTOP:

Ap Ana [lamuh, BaHpeaHu npodecop
YHuBep3utet y beorpany
Buosiowiky pakyaTeT

YJIAHOBHU KOMUCH]JE 3A OLEHY U OABPAHY JOKTOPCKE JAUCEPTALMH]E:

Jaty™m on6paHe:

Ap Musan Besbuh, pegoBHu npodecop
YHuBep3uteT y beorpany
Buosioniku pakyaTeT

np Hemawa PajueBuh, BaupegHu npodecop
YuuBep3sureT y beorpaay
Buosiowky ¢pakyaTeT

Jp Jenena Martejuh, BaHpeiHU npodecop
YuuBep3uTteT y Huiuy
MepunuHcku pakysnret, JlenapTMaH 3a dapmanujy

Ap Ypou 'amuh, HayuyHu caBeTHUK

YHuBep3uret y beorpany

WMHCTUTYT 3a 6HOJIOLIKA UCTpakuBawa “CUHMLIA

CtaHkoBUh” MHCTUTYT 0/f HalMOHAJIHOT 3Ha4aja 3a
Peny6auky Cpbujy

Ap Kcennja Musecky, Hay4yHU capaZiHUK
YHuBep3uret y beorpany
Buosowky dpakyater



3axBaJ/IHMILIA:

ExcriepyuMeHTa/lHU €0 JIOKTOPCKe AucepTaluje je peain3oBaH y PUTOXEMUjCKO]
Jnabopartopuju, UHcTUTyTa 3a 60TaHUKYy U boTaHuykoj 6amTu ,JeBpemoBan“, BuoJsouikor
dakysnTeTa YHuBep3uTeTa y beorpagy, y 1abopatopuju 3a Pusnosnorujy 6uspaka, UHcTuTyTa
3a 6uoJioLIKa UCcTpaxkMBamwa ,CuHuia CtankoBuh” y beorpany, UHcTtuTyTa 0o HanponasiHor
3Hayvaja 3a Peny6siuky Cp6ujy kao u'y LleHTpy 3a eJleKTPOHCKY MUKpOCKoMnHujy, /lemapTMaHa 3a
6uoJiorujy u ekoJsiorujy, [IpuposHo-MaTeMaTuykor ¢pakyateTa, YHuBep3uteta y Hosom Cagy.
UcTtpaxkuBamwe je GUHAHCUPaAHO OJf cTpaHe MUHUCTapCcTBa NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLIKOT
pasBoja Peny6usinke Cpbuje y okBUpy mpojekTa ,MukpomopdoJsiomka, ¢UTOXeMHUjCKa U
MOJIEKYJIapHA UCTPaXXKUBama — CUCTEMATCKH, EKOJIOIIKU U IPUMEH/bUBH aclleKTH".

Ha oBoM nyTy nNoApuIKy MU je IPyKUJI0 JOCTA KoJIera v pyjaTesba KOju Cy YY4UHUIIH A
OBO NyTOBake Oy/ie JlaKlle U U3BOA/bKMBO. OBOM NIPUIMKOM >KeJIUM /ia Ce 3aXBaJIMM:

MenTtopku mnpod. aAp AHu Ilamuh, Ha TeMe/bHOM nNoOJy4YaBamy, MNOCBeheHOCTH,
CTPIJbEWY M NpPY:KEHO] MNPWJIHULU [Ja 3ajeJHAYKUM CHaramMa CIOo3HaMO M HpPOy4YMMO
JUBEP3UTET U aIJIMKaTUBHU NOTEHIMja/l AUB/bUX pyxa. [Ipodecopka, xBasa Bam Ha
VICKPEHOM IpHjaTe/bCTBY U Ha MOJAPLILM IIPU CBUM M3a30BHMMa Koje je JOHeo 0Baj aKaJeMCKU
no3uB. ¥3 Baille caBeTe cBaku npo6JieM OMO je pelllMB U CBaKa OJJyKa OUJa je uclipaBHa.

[Ipod. np [leTpy MaprHy Ha yka3aHOM IOBEPeY U PUJIMLIU [ja YIECTBYjEM y IPOjEKTY
»+MukpomopdoJsiomka, PUTOXeMHjCKa U MOJIEKyJlapHa UCTpaKWBamka — CHUCTEMATCKH,
€KOJIOIIKM M NPUMEH/bUBU acneKTH Kao U Ha OpOjHUM cyrecTdvjaMa TOKOM MHCamba
Hay4YHUX IyOJIMKaLHja.

[Ipod. ip Munany Besbuhy Ha cTpydHOM noAy4yaBamy O TAKCOHOMMjU BpcTa poAa Rosa
Kao M Ha HeceOUYHOj NOAPIILH U TOMOhH NPUJIUKOM UAeHTHUGUKalMje CaKyl/b€HUX TaKCOHa.

[Ipod. np Hemawu PajueBuhy Ha yBOhewy y cBeT TeuHe xpomaTorpaduje U Ha
O6e3pe3epBHOj MNOAPUINMA NPUJIMKOM pa3BHjalkba HOBHUX INpPOTOKOJA K MeToJa 3a
KBaHTU(QUKALUjy OUOAKTHBHUX jeIUbeHa. 3aXxBaJlaH caM My M Ha OPOjHUM NPaKTUYHUM
caBeTHMa y J1JabopaTUPHUjU KOjU CY Y MHOTOME OJIaKIla/Id eKClIepUMeHTaIHa UCTPaKHBamba.

[Ipod. ap Jenenu MaTtejuh Ha 6pojHUM cMepHULIaMa IPUJIMKOM KOHLIMIIUPaka U U3paje
oBe cTtyauje. Takobhe, HeM3MepHO caM joj 3axBaJlaH Ha CyrecTHjaMa M peyMMa MOJPILKE,
NPUJUKOM I[MCamka OBe Te3e Kao U JAPYrux Hay4YHUX paZioBa, KOje Cy y BEJIHUKO] Mepu
JONIpYHEJIe MOjOj UCTPAjHOCTHU U CTPIJbEHY.

Jp. Kcenuju Musecku Ha AyrorofiMiliib0j capajilbd U TEMe/bHOM NoJy4yaBawky OpOjHUM
CeKTpoPOTOMETPHUjCKUM MeTOJaMa 3a KBaHTUQUKALMjy ClelUjaJM30BaHUX MeTaboJinuTa
6u/paka U oApehuBame HUXOBe OUOJIOIIKE aKTMBHOCTHU. 3axBaJjlaH CaM jOj Ha MO3UBY U
NpUIKIM Aa 6yaeM Jeo ABa npojekta PoH/a 3a MHOBAIMOHY JlesaTHOCT Penyo6uivike Cpouje
LI[[pUpOAHU cUPYyN Kao apoMaTU4aH pyHKLHOHaIaH npeauB”, 6poj [1oll-5711 u TT-1134 koju
Cy 3Ha4aHO JONPUHEJX MOM CTPYYHOM yCaBpIlIaBamy.

Jp. Ypoumy lamuhy ce cp/lauHo 3axBa/byjeM Ha JleTa/bHOj XeMHjCKOj aHAIM3U OU/bHUX
eKCTpaKaTa, Kao U Ha cyreCTHjaMa U KOMeHTapyMMa KOjU Cy YHalpeAWJU Halle 3ajeJHUYKe
nyo6JMKalyje U OBy JIOKTOPCKY JUCEPTALIH]y.

Musnomy BokopoBy u Mapky PaaenkoBuhy Ha JonpuHOCcy M NOMONM TOKOM
MHUKpPOMOpP@OJIOILIKe aHa/IM3€e y30paKa py»a CKeHUPpajyhoM esleKTpOHCKOM MUKPOCKOIIHjOM.



Kosierama ca Karteape 3a mopdosiorujy M cucTeMaTHKy Ou/baka M HWHCTHUTyTa 3a
Boranuky u boranuuke 6aiTte “JeBpemonaln”’, CMusbH, Mununy, Jeaunu, Maju, Tawbu, Mapuju
h. u Hophy Ha yBek A006poj pasHOj aTMocdepu U ycloMeHaM Koje Cy HacTajJe TOKOM
CBAKOJIHEBHOT Jpy>KeHba.

HeusmepHo caMm 3axBasiaH CBeTJsiaHu Kpyiuh - eHTy3ujacTy, niaHUHapy U 60TaHU4apy
X0OHCTH Ha BeJIMKOj NIOMOhM NpU caKyl/bakby MPeKo NOTPeOHUX Y30paKa CAMOHUKIIUX pyXKa,
6e3 Kojux 0Ba JjucepTalyja 3aCUTYPHO He O M0CTOjajia y Npe3eHTOBaHOj GOpMH.

Kenum fa uspasum noceb6Hy 3axBasHOCT JoBaHH, CHexku U [lyliaHy Ha 6e3pe3epBHO]j
NOAPLINUA U UCKPEHOM NpUjaTe/bCTBY. XBaJla BaM Ha pa3yMeBawy 3a XPOHUYHU HeA0CTaTaK
C/10060JHOT BpeMeHa Kao ¥ Ha CTPIJbelbY 32 MOjy HEaXKyPHOCT Y OATOBapaky Ha OpojHe OpyKe
Y no3uBe. UMaTu Bac 3a npujaTesbe je IpUBUJIErHAja U 4acT.

Hajsehy 3axBanHocT ayryjem Mojoj mopoauuu CrtaHu, [lamjaHy M JaHH, Kao H
Kapkouhuma, Tomuhuma u bonyuhuMma, jep cy BepoBaiu y MeHe U NMPYKUJIU MU NOJPLIKY
TOKOM CBUX FO/IMHA CTy/{ja, YUME Cy MU JjajIi CHare U BOJbE /1a UCTPajeM Ha OBOM MYTY.

OBy auceprtanujy nocsehyjem cehawy Ha 6aka Hagy kao u 6yayhum reHepauujama
’Kapkosuha.

Jlazap KapkoBuh

‘The species of the genus Rosa are difficult to distinguish and determine, I have the impression that
nature combines just for fun a number of them and then forms a new one out of the lot, those who
have seen only some distinguish them more easy than those which have examined a lot”

Linnaeus C. 1753. Species Plantarum, Tomus 1, Holmiae.



MukpomopdoJiolike KapaKTepUCTHKe, PUTOXEMUjCKA aHAIM3a U GUOJIOUIKY OTEeHIUjasl TET
CaMOHMKJIMX BpcTa poJa Rosa L. u3 Cpbuje

CAXETAK

Ycnep cavyHUX MOpQOJIOIIKMX KapaKTepUCTUKA U 360r oTexaHe WJeHTUUKaLuje
TaKCOHa, ca3Haa 0 CAMOHMUKJIMM BpcTaMa poJa Rosa L. (Rosaceae) cy orpaHudeHa. Y okBUpPY
OBe CTy/J4je UCTpaKMBaHe Cy MUKpPOMOP(OJIOLIKe KapaKTepUCTHUKe py»Ka (JIMCTOBA, LIBETOBA
M 30UMpHUX IJIOJIOBM) Kao M XEMHUjCKHU CacTaB, aHTUOKCHUJATUBHA, XUIIOTJHUKEMHUjCKA U
HEeYypOINPOTEKTUBHA aKTUBHOCT eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIOJ0BA. TepeHcKa UCTpaKuBamha Cy
cnpoBefieHa wHUpoM Cpb6uje y LM/by NpOHa/IaXKeHa pyKa Ha Pa3/MYMTHUM CTAHULITHUMA,
y30pKOBaHO je net BpcTa (R. arvensis, R. gallica, R. pendulina, R. spinosissima u R. tomentosa) ca
YKynHo 60 pas/iMYuTHUX JIOKaJuTeTa. MHUKpOMOP()OJIOMIKOM aHAJM30M IOBpIUIHHE
enuzJepMuca JUCTOBA, IBETOBA U XUIaHIMjyMa youeHe cy BUlllehesnjcke »1e3/jaHe TPUXOME,
4yrjoM MOpGOMETPHjCKOM aHAJIU30M je MOKa3aHO MPUCYCTBO AyTUX U KpaTKUX popMmu. bpojHe
jenHohesMjcKke Hexie3JaHe TPUXOMe IpoHaleHe Cy Ha YHYTpalllkbO] CTPaHU IeXapacTor
XUIaHIMjyMa Kao U Ha MOBPIIMHU BehrHe npoyyaBaHux opauuua. [lopeg Tora, uctakie cy ce
TPHU BPCTe OpHAMeHTAalMje ersoKapiia opalua: JeCTBUYacTa, MpeXacTa MU MpeacTo-TJIaTKa.
Pesyntatu MukpoMopdoJiollKe aHa/lM3e Cy yKas3aJd Ha HeKe JA00po JAeduHHcaHe
MopdoJioliKe KapaKTepe KOjU Cy Ce y HaCTaBKy CTyJdje KOPUCTHUJM Kao JoJaTHe
KapaKTepUCTHUKe 3a WUAeHTUPHUKalMjy BpcTa. Y OBOj CTyAWjU Cy Takohe mpoy4yaBaHU MU
beHosIHU NpOdUI U caipKaj BATAMUHA, [N Vitro aHTUOKCUJATUBHU NOTEHIMjal U UHXUOULHU]ja
eH3UMa q-aMuJjase, a-TJyKo3njase, TUpO3MHa3e W alleTU/IXoJMHecTepase. PuToxeMujcka
aHaJ/IM3a je oka3sasa Behu cazpxaj GeHO/IHUX jelUbeha Y eKCTpAaKTHMa JIMCTOBA y nopehemwy
ca miaoAoBuMa. ['asiHa, XJIOpOTeHCKa U CUPUHTUMHCKA KUCeJWHA OWJie Cy Haj3acTyl/beHUuje
deHo/IHe KHUCeJIMHe, [IOK je KaTeXWH OHO TJIaBHO jeiMlbelbe U3 rpyne ¢gJaBoHouzaa. Bucok
cazpxkaj a-Tokodeposa je KBAHTUPUKOBAH y OpallviiaMa, a BHCOK CaZipXKaj aCKOpOUHCKe
KUCeJIMHe y xunaHiujymy. Hajpehe BpeJHOCTH aHTUOKCUJATUBHOT KaNallUTETa, Kao U 106pH
MHXUOUIIMTOPHU MOTEHLHjaJM eH3WMa «a-TJyKOo3uJiase U a-aMuJase, U3MEpeHU Cy 3a
eKCTpaKTe JINCTOBA pyxa. /lobMjeHH pe3yJTaTH Cyrepully JAa JUCTOBU py:Ka Npe/CcTaB/bajy
HOBM M3BOp OMOAKTUBHUX jeiuiberba U Jja ce 3aje/lHO ca IJIOJ0BMMa MOTYy NMPUMEHUTH Kao
HOBHU CacTOjL{ XpaHe.

KibyyHe peumn: MukpomopddoJioruja, Tpuxome, GeHOIM, BATAMUHY, OMOAKTUBHA jeIUbEHbA,
aHTHUOKCUJATUBHU NOTEHLHUjasl, eH3UM UHXUOUTOPHA aKTUBHOCT

Hay4yHa o6s1act: Buosioruja

Yaka Hay4Ha o6s1acT: Mopdosioruja, puToxemMuja v cuCTeMaTHKa OM/baka



Micromorphological characteristics, phytochemical analysis and biological potential of five
wild-growing species of the genus Rosa L. from Serbia

ABSTRACT

Due to similar morphological characteristics and complex species identification, there is limited
knowledge about wild-growing species of the genus Rosa L. (Rosaceae). This study investigated
the roses' micromorphology (leaves, flowers, and aggregate fruits) and the chemical
composition, antioxidant, hypoglycemic, and neuroprotective activity of the leaves and fruit
extracts. Field research was conducted to find roses in different habitats, and five species (R.
arvensis, R. gallica, R. pendulina, R. spinosissima and R. tomentosa) were sampled from 60
different localities throughout Serbia. Micromorphological analysis revealed multicellular
glandular trichomes on the leaves, flower, and hypanthium surfaces, whereas morphometric
analysis indicated the presence of long and short-stalked forms. Numerous unicellular non-
glandular trichomes were found inside the urceolate hypanthium and on the surface of most
studied achenes. In addition, there are three types of achene exocarp ornamentation:
scalariform, reticulate, and reticulate-smooth. These results provide well-defined
microcharacters used as additional features for species identification. Phenolic and vitamin
profiles, in vitro antioxidant potential, and enzyme inhibitory activity on a-amylase,
a-glucosidase, tyrosinase, and acetylcholine esterase were also studied. Phytochemical analysis
showed higher phenolic content in leaf extracts than in those obtained from fruits. Gallic,
chlorogenic, and syringic acids were the most abundant phenolic acids, while catechin was the
major flavonoid compound. Furthermore, the highest levels of a-tocopherol were quantified in
achenes and ascorbic acid in hypanthium. The highest antioxidant capacity, as well as good
a-glucosidase and moderate a-amylase inhibitory potential was observed for the Rosa leaf
extracts. The obtained results suggest that Rosa leaves present a new source of bioactive
compounds and, together with fruits, could be used as novel food ingredients.

Keywords: micromorphology, trichomes, phenolics, vitamins, bioactive compounds,
antioxidative potential, enzyme inhibitory activity

Scientific filed: Biology

Scientific subfield: Micromorphology, phytochemistry and systematics of plants



Jlucta ckpaheHuna

ABTS - (2,2-a3uH0-6HcC (3-eTU/16€H30THA30JIMH-6-Cy/1POHCKA KU CcesMHa), /luaMoHUjyMoOBa co,
(eHr. 2,2'-azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid))

ATCI - aueTunTroxoauH joauy, (eHr. acetylthiocholine iodide)

BHA - 2(3)-T-6yTua-4-xuapokcuanu3oJ, (eHr. butyl-hidroksi-anizol)

DAD - fieTekTop ca AUOAHUM HU30M, (eHr. diode-array detector)

DPPH - 2,2-nudenun-1-nukpunxuapasui, (eHr. 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl)

FRAP - aHTHOKCUJATHUBHU MOTEHLMjaa peayKiuje reoxha, (eHr. ferric reducing antioxidant
power)

FS - Moz noTtnyHor ckeHupama, (eHr. full scanning mode)

HPLC - teuyHa xpomatorpaduja noj BUCOKUM npuTuUckoM, (eHr. high-performance liquid
chromatography)

ICso - KoHLeHTpauuja ekcTpakTa Koja omoryhaBa 50% oJ yKynHe aHTHUOKCUJATUBHE
aKTUBHOCTHU WJIM KOHLEHTpaLHja Koja peaykyje 50% akTUBHOCTHU eH3UMa, (eHr. inhibitory
concentration)

L-DOPA - 3,4-puxugpokcudenunananuy, (eHr. 3-(3,4-Dihydroxyphenyl-2,5,6-d3)-L-alanine)
MS/MS - TaHJieMCcKa MaceHa ClIEKTpOMeTpHja, (eHr. tandem mass spectrometry)

PIS - Mo/ npon3BoAHOT CKEHUpama, (eHr. production scanning mode)

PNPG - p-uutpodenu-f£-/I-raykonupanosuza, (eHr. p-nitrophenyl glucopyranoside)

RCF - pesiaTuBHa neHTpudyrasHa cuia, (eHr. relative centrifugal force)

SEM - ckeHupajyha eJleKTpOHCKAa MUKPOCKOTH]a, (eHT. scenning electron microscopy)

TPTZ - Tpuc(2-nupuaun)-c-tpuasuH, (eHr. 2,4,6-Tris(2-pyridyl)-s-triazine)

TRIS - Tpuc/Tpusma 6a3a, (eHr. tris/Trizma base)

UHPLC - TeyHa xpomarorpaduja 1moj yJaATpa BUCOKUM MPUTHUCKOM, (eHT.
ultra-high-performance liquid chromatography)
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1.YBoA

O HajpaHUjuX BpeMeHa YOBEK je y HEMOCpeJHOj MHTEPAKIMjU ca NPUPOAOM. YoTpeba
NPUPOAHUX NPOU3BOJA je NpaTujal, KaKO HajpaHUjUX KyJTypa U LUBUIM3ALH]ja, TAKO U
caBpeMeHOT 4yoBeka. MHOrobpojHe 6u/bKe Cy 3axBa/byjyhu CBOM 6J1arOTBOPHOM e(deKTy Ha
YOBEKOBO 3/ipaBJbe NIPeNo3HaTe U INPOKO yrnoTpeb/baBaHe y HAPOJHOj MeJULIMHU. bubke cy
CBe J10 CpeJiHe JleBeTHAeCTOr BeKa OuJie IJIaBHO TepalleyTCKO CpeJCTBO, a KaCHUje 3HavajHa
110J1a3Ha CUPOBUHA 3a CIpaBJ/balbe MHOIOOPOjHUX JIEKOBUTHUX NIPOU3B0O/Ja. JIeKoBHUTa CBOjCTBA
M alVIMKaTUBHMU IOTEHLWja/l BpcTa poja Rosa L. mpenosHaTu cy oOJi JaBHUX BpeMeHa.
UcTtopujcku HU3BOpHM yKa3yjy Ha BUXOBY ynoTpedy jomr oz 500 rogvHa mpe HOBe epe.
HajnosHaTuja BpcTa oBor poja, Rosa canina L., ipyra je Hajueuihe ynotpeb/baBaHa OUJbKaA Y
Jledewy cpeamweBekoBHUX Cpba (Jari¢ u cap. 2011). [lnox (wMnak, WKUNypak, WKANKHA) Ce
OJJIMKyje BHUCOKMM CaJp)KajeM BUTaMMHA, (EHOJHUX KOMIOHEHTH, TaHUHA U [Jpyrux
CEeKyHJlapHUX (cheyujainu3oBaHux) MeTabosuTa. 3axBabyjyh OBHM OUOAKTHBHUM
jeAube’mbUMa, pa3/IMYMTe BPCTe eKCTpakKaTa U MPOM3BOJA NPUIPEM/bEHUX OJf IJIOJ0BA U
JIUCTOBA py»a ucnoJbaBajy 6pojHe 6uosomke akTuBHOCTHU (Ercisli, 2007; Ghazghazi u cap.,
2010; Demir u cap., 2014).

1.1. ®amunuja Rosaceae Juss.

BesimyaHCcTBeHa jeJHOCTAaBHOCT aKTUHOMOPQHUX [|BETOBA NOPOAULIE PY>Ka IPeNo3HaTa je
MuieHdjyMuMa. [lopekso nMeHa Rosa cakeTo je y peYHUKYy aMepuU4yKor HacJjeha (eHr.
American Heritage Dictionary): EHrsiecka ped pyxa (rose) [oJsia3au M3 JIATUHCKOT U
ctapodpaHIyckor jesvka. CMaTpa ce JAa JIaTUHCKAa ped ‘rose” Mo)ke OUTH eTpylI4aHCKOr
nopekJia v ia je usBejieHa o 'puke peun “Rhodia” (mopeksioM ca Pogoca). Y AHTHUKO] ['puKoj
peu 3a pyxy je “rhodon”, nok je moaepHa Ilepcujcka peu 3a pyxy “gul”. ¥ TakcoHOMCKO]j
HOMeHKJaTypu ,Rosaceae“ kao Ha3uB 3a mopoAully pya NpBHU je ob6jaBuo 1763 roauHe
Mumen AzxaHcoH. MehyTuMm, ycnef cBeoOyXBaTHOT NpPHUCTyNa U KOMOHMHOBamwa JIMHeOBOT
KOHIlenTa 6MHOMHE HOMEeHKJIaType ca AZJaHCOHOBOM MeTO/,0JI0THjoM JeprHMCama rpyna Ha
OCHOBY BHIlIe KApAKTEPUCTUKA, MehyHapoHHU Ko 60oTaHnuKe HOMeHKAaType (ICBN) o3Hauumo
je AnToaHa JlopaHa Jie Jycujea (1789) kao npBor ayTopa HMeHa OBe TAKCOHOMCKe KaTeropuje
(Hummer u Janick, 2009).

[IpeacraBHULM Ppamuiunje Rosaceae cy Hajuemhe mn6J/be, ;)kOYHOBU MJIM BULIETOUIIHHE
3e/bacTe OWU/bKe a pebhe jeaHoroauiime 6u/bKe. JIMCHU pacrope], je Hau3MeHUYaH, pehe
HacnopaMmaH, a JIMCTOBM MOry OWTH MNPOCTH, TPOUJIaHH, MepacTh WM NpcTacTu. JlucHu
3anuctiu (stipule) cy no6po pasBujeHU U MOTY OUTH CJA0O60AHU WM CPACIU Ca JIMCHOM
JApuwikoM. liBeToBM cy Hajyeurthe aKTUHOMOPPHU U OOUYHO XepMaPppOAWTHH, MOTY OUTH
nojeIMHAaYHU WJIU Yyellhe rpaZjiTH rpo34acT, METJIMYACT UJIM IJIaBUYacT TUM [BAacTU. L|BeTHU
OMOTa4 je XeTepOoxJIaMU/IaH, a YalllMYHU JTUCTUhK MOTYy GUTH peJlyKOBaHH Kao KO/, BpCTa pojia
Alchemilla v Sanguisorba. YamnyHux nvctrha je Hajuelhe neT, y3 nojaBy CHoJballllbe AyIljie
yammuue (calix duplex). Jluctuhu KpyHuUIe aATEPHUPAjY ca YALIMIIOM, Ca KOjUM CY IOCTaB/beHU
10 060y LIBETHE JIO>Ke UJIU XUNlaHLUjyMa. [Ipy 0CHOBH Cy Cy»KeHH y HOKaTal| U MOTy 6UTH beJie
060je MJIM MHTEH3UBHO 000jeHU. LIBeTOBU ce OAJIMKYyjy BeJMKHUM OpojeM MpallHHUKa ca
cJ1060JHUM M KOHYACTUM pUIaMeHTYMHUMa a [10JIeHOBa 3pHa cy TpuKoJinaTHa. Kapnesa je ox
jeHe 10 BeJIMKOT 6poja, Koje MOTy OUTH MOTLBETHE, CPeALBETHE U HaJlBeTHe. [l1010BU cy
opawuna (Potentilla, Sanguisorba), axenuja (Filipendula), kowtyHuua (Prunus), 36upHa
opauuiia (Rosa) u 36upHa komtyHuna (Rubus) (Vukicevi¢, 1972).

damusvja Rosaceae jeHa je of HajopojHUjUx daMUIMja CKPUBeHOCEMeHUIA ca 0ko 90
posoBa 1 3000 Bpcta. KocMomo/sIMTCKU €y pacnpocTparmeHe, a Hajseha 6pojHOCT BpcTa je
3abesie)keHa y yMepeHUMM W ToIMjuM mnpefenuMma CeBepHe xeMucdepe. Pyxe cy ce
IpUIaro/iujie UIMPOKOM CHEKTPY CpPeAUHCKUX (aKTopa, Ma ce TaKo MOTY CYCPeCTH Of
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KcepoMopdHHUX 3ajeHUIIA, TPOIICKUX IIyMa 10 eKocucTeMa TyHape (Zhang u cap., 2016). ¥
¢dJiopu BasikaHcor nmoJiyocTpBa pacnpocTpameHo je 188 BpcTa o1 Kojux cy bbux 13 eHJieMUUHeE,
Jlok je y ¢siopu Penybsinke Cp6uje 3a6esexeno oko 145 Bpcra (Vukicevi¢, 1972). Muoru of
npeAcTaBHUKA Y OKBUPY Ppamuiuje Rosaceae cy koMeplUjaJHO 3Ha4YajHe BpCTe MomyT Boha
(jabyke, KpylIKe, KajcHje, LLIJbUBE, TPEIIE, OpeCKBe, MaJIMHE U jaro/ie) U yKpacHUX OU/baka U
fApBeha (pyxe, doTrHuje, raorou). Kao ekoyJomKM U eKOHOMCKH Ba)kHa rpyna, ¢pamuauja
py*a je y poKycy UCTpakHMBalkba MHOTUMX 60TaHu4apa. Ha ocHoBy rpabe msioza u nera y
OKBUpPY daMuMje ONHUCYjy ce 4YeTUpU noAdaMuInje, MaZia OBa MoJeJa He OCIMKaBa MpaBU
nuBep3uTeT BpcTa (Potter u cap., 2007).

. [logdpamunuja Spiroideae: [lnox je mewak. Tydyak je usrpaheH oj HeT ONMJIOAHUX
svctuha, MoXke OUTH cpe/iliBETaH WJIM HA/[I[BETAH, a y MJIOJHUKY je 0/ ABA 0 MHOTO CEMEHHUX
3aMeTaka. ¥ oBy noadamMuiujy ce yopaja oko 100 BpcTa.

. [londamunuja Rosoideae: [lnox je opammua uan kowTyHuua. Tydak Moxe OUTH
u3rpabeH o MOHOMeEpHOr /0 MOJUMEPHOT TUIA HeCcpacJux Kapresja ca jeJHUM CEMeHHUM
3aMeTKOM y IIoAHUKYy. O6yxBaTa oko 850 BpcTa Koje Cy KOCMOTMOJIMTCKH pacnpoCcTpatbeHe.

. [Tondamunuja Prunoideae: I[lnoj je komTyHuna. Tydak je MOHOKAapHHOT THINA, a Y
IJIOJJHMKY CH CMeLITeHa iBa ceMeHa 3aMeTKa. OBa nojdamuimja ooyxBaTta oko 200 BpcTa Koje
Cy paclpocTpameHe y CeBepHOj YyMepEeHOj 30HH.

. [Tondamunuja Maloideae: [11of je jabyka (pommum). Ty4dak cagpxu of, 2 10 5 Kapnesa
M noJLBeTaH je. KapakTepUCTHUYHO je cpacTame JiehHe cTpaHe Kapmesa ca 3U/loM yAybO/beHe
Joxke. Y IJIOAHUKY Cy CMelliTeHa HajMame 2 a pebhe Behu 6poj ceMeHUX 3aMeTaka.
[Togdamunuja o6yxBata oko 350 Bpcra (Tati¢ u cap., 1988; Hummer u Janick, 2009).

MouJsiekylapHa cMcTeMaTHKa je locTa IpoMeHuIa NorJe/, Ha 0By paMuiujy, aeaehu je
Ha cBera Tpu noadamuiuje: noapamuauja Dryadoideae Juel (cty6uh Tyyka ocTaje Ha nmiaoay)
noadamuinja Rosoideae Arnott (obyxBaTa BehuHy BpcTa Spiroideae u Rosoideae ogHOCHO
npeAcTaBHUKe ca BehuM OpojeM Kapmesia y 1iBeTy) u noadamuirja Amygdaloideae Arnott.
(obyxBaTta noadamunuje Prunoideae u Maloideae, ca HajBuIlIe eT KapmeJia ca 110 /iBa CeMeHa
3ameTkKa) (Stevens, 2001).

1.2. Pop Rosa

Pojg Rosa obyxBata oko 200 BpcTa, Koje cy pacnpocTpameHe Ha ceBepHOj xemuchepu
(yriaBHOM y A3uju, EBponu u CeBepHoj AMepuuu) (Danezan u cap., 2015). Bpcte oBor pojaa
00yXBaTajy >XMBOTHe 00OJIMKe JIMCTONMAAHUX, 3UM3eJIeHUX WJIM M0JIy3UM3eJleHUX TPMOBA, 0K
cy ny3aBule peTke. Ha cTabay u ¢pepTUIHUM rpaHaMa Mory ce JudepeHLUpaTH eMepreHle
(pasnmuyuTOr 06JIMKAa M BeJIMYMHE) KOje BeoMa PEeTKO OJCyCTBYjy. JINCTOBHM Cy HemapHO
1epacTo CJ0XKEHHU, CIUPAJIHO pacnopeheHH, CauubeHU 0Jf IET /10 je/JaHaeCT eJTUMITUYHUX UIIU
OBaJIHUX JIMCTHMha KOju Cy IpOCTO MJIU JBOCTPYKO Ha3yb/beHU N0 060A4y. JINCHU 3aJUCTIH Cy
Jl00p0 pa3BUjeHU U Hajuyeunrhe cy cpac/iu ca JUCHOM JpPUIKOM. AKTUHOMOPQ)HU LIBETOBU CY
nojeAMHaYHU WM pehe rpynucaHyd y uBacTd. YamMyHUX JUCTUhA je meT, MOry OUTH
JIQHLIETAaCTO U3JYKEHH, 1ieJIor 060/a UJIU ca epacTuM JoJanuma. HakoH cazpeBama nJ10/10Ba
MOTY pPaHO OTNACTH WJIM 3ay3WMajy M0JI0XKaj Koju je cnenuduyan 3a Bpcty. O6IMK MaoA0Ba
MOXKe BapUpaTH 0] OKPYTJIacTOr /10 jajcTor, YHja 60ja MOXKe GUTH y OICETY O/ LiPBEHE 10 [IpHE
(Vukicevi¢, 1972; Basu u cap., 2015; Ayati u cap., 2018). lllunak je 36 pHU JI0J KOjU Ce pa3BHja
M3 aloKapHHOr THHelleyMa U CacTOju ce OJi pa3pacie LiBeTHe JioKe (XUIaHIyjyma) Koja
OKpy>Kyje Behu 0poj nojeauHayHuX opauunna (axenuja) (Zielinski u cap., 2010; Jagodzinski u
cap., 2016).



Poj Rosa ce nenu Ha yeTupu noapoja: Rosa L. (3actynsbeHe y EBpony, ca 115 BpcTta
noges/beHux y 10-12 cekuwuja), Hesperhodos Cockerell (3acTyn/beHe y CeBepHOj AMepuIly, ca
Zly6OKO TecTepacTo Ha3yb/beHUM JrMcToBuMa), Platyrhodon (Hurst.) Rhed. (3acTtynsbeHe Ha
JlajiekoM UCTOKY, OJJIMKYjy Ce ca BeJIMKUM 6pojeM jincTtoBa) U Hulthemia Dum. (3acTyn/beHe y
Cpenmoj A3uju, ca npocTUM JMcTOBUMMaA) (Atienzia u cap., 2005).

1.2.1. Bpcra Rosa arvensis Huds.

Onuc BpcTe

Bpcta Rosa arvensis Huds. (nosbcka py»ka) je »k6yH ca rpaHama o 1,5 m Koje Mory 6UTH
yCIpaBHe WJIM MOJI0KeHe NpeMa nozuo3u. Ha ctabusy cy audepeHuupaHe cprnacTo NoBUjeHe
eMepreHIe ca IpoLUIMpeHOM OCHOBOM, [IOK Cy Ha pepTUIHUM U3/JaHIIMMa OHe TaHKe U TOTOBO
npase. JINCTOBY Cy HenapHO nepacTu 7 o 8 cm Ayradyky, ca 06po pa3BHjeHUM 3aJuCLUMa
KOjU 10 060/ly MOTy UMaTH XJe3/aHe TpUxoMe. [JlaBHa JIMCHa oca NpeKpUBeHa je 6POjHUM
eMepreHiamMa, MOjeJUHAaYHUM KJIe3JaHUM UM Hex/e3ZaHUM TpuxoMama. [lojeguHavyHu
auctuhu (5-7) cy u3y»eHo jajacTor [0 OKpyr/acTor 06JIMKa, ca HaJluyja peTKO JAJaKaBU U 110
060/ly HpPOCTO TecTepacTo Ha3yO/bHU. LIBeTOBM cy nojejMHAa4YHU a IBETHe JpIIKe Cy
peKprMBeHe OPOjHUM >KJIe3[JaHMM TPUXOMaMa U HEKOJIMKO NyTa Cy AY»Ke 0/, LIBETHE JIOXKE.
KpyHuunu suctuhu cy 6esie 60je, ctyouhu cy cpaciu U 06pa3yjy 1LieB Koja je y BUCUHH
npawlHUKa wiad ux Hagpuuyje (Ciauka 1). YamwmyHu sauctuhu cy 1 go 1,5 cm pgyrauky,
TPOYTJIAaCTOT 06JIMKA ca TaHKO 3aliu/beHUM BpxoM. [lo o6oay cy nesnu uau ca 2 o 3 nepacrta
J0/laTKa, HAKOH L|BeTama Ce [0BUjajy ¥ paHo onazajy. [liiofoBy cy MaJiv, HapaHacTo-LpBeHe
60je ¥ OKpyTJIacTOr WJH jajacTor obsinka (Vukicevié, 1972).

PacnpocTpamemne

Haces/paBa numhapcke myme HU3HMjCKOT M OpJZCKOr Iojaca, a Moxe ce Hahu U Ha
nemyapy, Kpedwaky M JpyrdM CTeHaMa ca AyOOKHM M IJIMTKUM 3eMsbuliTeM. Omniute
pacnpocTpameme BPCTe je cpefba U aTaHcka EBpona, basikaHcko nosiyoctpBo 1 Masia A3uja.
Y paopu Peny6sinke CpOHje IMPOKO je pacnpocTparbeHa (Vukicevic, 1972).

1.2.2. Bpcra Rosa gallica L.

Onuc BpcTe

Bpcta Rosa gallica L. (raicka pyxa) je »k6yH 0,5 no 0,8 m BuUcHHe ca MOJA3EMHUM
nysehum crosioHama. Ha ctabnay cy gudepeHyupaHe 6pojHe U 106po pa3BUjeHe, 4 o0 6 mm
Jlyre eMepreHile kKao u OpojHe »xJje3aaHe TpuxoMme. JIMCTOBU cy ca J006po pa3BHjeHUM
JINHEApHO U3JYKEHUM 3a/MCLHUMa KOju Cy Mo 060y NpeKpUBEHU >KJe3JJaHUM TpUXOMaMa.
['1aBHa JIMCHA Oca je TaHKa, IpeKpHMBeHa OPOjHUMM eMepreHaMa U KJe3JJaHUM TpUXoMaMma.
[lojeguHaynu iuctrhi (3-5) cy IMPOKO eJIMIITUYHY, jajaCTU UJIU MIOJYOKPYTJIACTH, Ca HaJu4dja
JJIaKaBU U KJIe3JlaHH, a 10 000y CJI0XKEeHO TecTepacTo Ha3yOsbHU. LIBeTOBUM cy Hajuemthe
nojefJHUHA4YHHY, 4 10 8 cm y NpeyHUKy, ca LBETHUM /JIplIKaMa Jy>XMHe [0 3 cm Koje cy
npeKpuBeHe OpOjHUM KJe3JaHUM TpuxoMama U eMmepreHauama (Cauka 2). KpyHuuyHH
auctuhu cy 2 go 3 cm Ayryd, MUpUIL/baBU U TaMHOpYkudacTte 6oje. Ctyouhu cy ci1o60aHu 1
TycTO JJakaBu. YallM4HU JUCTUDK Cy JIMHeapHO JIaHLETacTH, ca HajJu4dja U 1Mo 0604y
»k1e3acTh. HakoH 11BeTama ce MoBHUjajy U 0CTajy Ha mioAy. [110j0BU Cy OKpyT/1acTor 06JIMKa,
[ipBeHe 060je U NpeKpUBEHHU Cy 6POjHUM xk/1e31aHuM TpuxoMama (Vukicevic, 1972).

Pacnpoctpamemne

HacesbaBa cBeTJie XpacToBe U YeTHHAPCKE IIyMe, a MOXKe ce HahM U Ha mallmbalyma U
JuBaZama. OniTe pacrnpocTpamere BpCTe je jy»kHa EBpomna, cpefba U jyxkHa Pycuja, 3anagHa
Azuja u ceBepHa Appuka. Y dusiopu Penybsuke Cp6uje je inpoko pacnpoctpamwena (Vukicevid,
1972).



Cnuka 1. Rosa arvensis 1. Xabutyc 2. l|[BacTu ca nmpeocTaquM YallUuYHUM
auctuhumMa 3. [lnox (dpoto JI. ’KapkoBuh)



Cnuka 2. Rosa gallica 1. Xa6uTtyc 2. liet 3. [lnog (dpoTo JI. ’KapkoBuh)



1.2.3. BpcTa Rosa pendulina L.

Onuc BpcTe

Bpcta Rosa pendulina (niaHuHCKa pyxa) je »x6yH BucuHe of 0,5 g0 2 m. Cta6so u
bepTuiHe rpaHe oJJIMKYyjy Ce MOTIYHUM OJCyCTBOM eMepreHLM U KOPOM KyTO-3eJIeHe WJIU
nypnypHe 06o0je. YKOJHUKO Cy eMepreHlie MOjeJUHAaYHO INPUCTyHe, MOTYy OWUTH TaHKe U
UrJjyyacTe, 2 10 6 mm gyre. JINCTOBU Cy HeMapHO NepacTo CJ0XKEeHOT TUIIa, IJIaBHa JIUCHA oca
je roJsia Wiy ca nojeJUHa4HO NPUCYTHUM >KJI€3/JaHUM TpUXOMaMa U UTJIMYacTUM eMepreH1ama.
[lojesuHaynm auctuhu (7-11) cy no o6oay ABOCTPYKO TecTepacToO Ha3ybJ/beHU ca HajJudja
peTKO MNpeKpUBEHW HeXJe3JaHUM U >KJIe3JaHUM TpuxoMmama. llBeToBu cy Hajyemhe
nojeIMHA4YHM, a |BeTHe Apuike (2 10 2,5 cm) npeKkpuBeHe OPOjHUM KJIe3[JaHUM TpUXoMaMa U
HAKOH IiBeTamwa Cy Jyro noBujeHe. KpyHnyHu ucTrhu cy nypnypHe 0 TaMHOpY»KH4YacTe 60je
(Cnuka 3). YammyHu JucTuhy cy Ay»M oJ, KPYHUYHHUX JIMCTUNhA, YCKO Cy JiIaHL|eTacTu Oe3
nepacTUx JoJaTaka U ca JIMCTOJUMKUM IpolirpewmeM Ha Bpxy. Ca Hajiuyja Cy NpeKpUBeHHU
OpOjHUM >KJIe3[JaHUM TPHUXOMaMa, [I0K Cy Ha JIMLy NPUCYTHe HexJie3faHe TpuxoMe. HakoH
[|BeTama [0BHUjajy ce Ka HalpeJ ¥ Ayro 0CTajy Ha ca3pesiiM IJ10,0BUMa. UHTEH3UBHO LJpBEHHU
IJIOZOBU CY jajacTor [0 U3AYKEHO KPYLIKACTOT WJM OKPYIJIacTOr 06JIMKAa U MPEeKPUBEHU Cy
O6pojHUM x1e3aaHuM Tpuxomama (Vukicevi¢, 1972).

Pacnpoctpamemne

Haces/paBa ny1aHWHCKY M cy6ainnjcKu pervoH. Onuita pacnpocTpambeHOCT OBE BPCTeE CY
IJIaHUHE cpefiibe U jykHe EBpomne. Y ¢sopu Penybsavke Cpb6uje 3acTynsbeHa je Ha CTapoj
nJiaHuHY, 3saTtubopy, 'ouy, Konaonuky, CtosioBuMa, [Ipoknetujama u KonpuBHuky. Ilopen
CBOT JIeKOPaTUBHOT M3rJie/ia, IPUBPEeJHU 3Ha4aj OBE BPCTE OrJIe/la ce U Y BUCOKOM CaJipKajy
BUTaMuHa lle o jeguHuu cyBe Mace mioga (Vukicevié, 1972).

1.2.4. Bpcta Rosa spinosissima L.

Onwuc BpcTe

Bpcta Rosa spinosissima (TpHOBUTA py»a) je rycT x06yH A0 1 m BucuHe. Ha cTabay cy
qudepeHupaHe OpojHe, JAyre U J0OpO pas3BUjeHe WIJIMYACTE eMepreHile JOK Cy Ha
bepTUIHMUM rpaHaMa OHe Kpahe u Mame 6pojHe. JIMCTOBU Cy HemapHO MepacTo CJA0XKEHOT
TUIA, Ca NeT [0 jeJlaHaecT NojeAMHayHux JjucTtuha. [J1aBHa JiMcHa oca je roJjia Wi ca
NojeIMHAYHUM >KJe3[JaHUM TpHUXOoMaMa U OPOjHUM CUTHUM eMepreHuama. 3aJUCTIHU Cy ca
JIULla U Ha/n4yja 6e3 HexJ/e3[JaHUX W KJe3/JaHUX TPUXOMa, JJOK Cy MO0 0604y >KJ1e3JacTo
TpensbacTu. [lojeuHauHu iucTuhu cy 5 70 20 mm ayru 4 4 10 9 mm WKUPOKH, 6e3 K/Ie3/1aHuX
TpuxoMa. LBeToBU cy Hajuelrhe nojeJHUHAYHHY, A LIBETHE APIIKE Cy U3PA3UTO AYKE OJ] [[BETHE
JIOXKe U MOTY OUTU IpeKpHBEeHe OPOjHUM KJie3JaHUM TpruxoMama. KpyHuuHu sinctuhu cy 6ese
WJIK peTKO pykuyacTe 60je, 1o 2 cm ayru (Cauka 4). Cty6uhu niogHMKa cy JJ1aKaBU, KPaTKU
M OOMYHO Cy cakylJbeHHM y GopMu uBpcTe riaBuie. YamumyHu sauctuhu cy kpahu opn
KPYHUUYHHUX JIUCTUha, yCKO Cy JlaHLleTacTU U 6e3 xie3JaHUX TpuxoMma. HakoH nBeTama
NI0OBHjajy ce Ka Hampej Y AYyro oCTajy U Ha ca3pesuM IiofoBuMa. [s1010BU Cy UHTEH3UMBHO
IipHe 60je, oKpyrJiacTor ob/rka U AujameTtpa o 10 mm (Vukicevi¢, 1972).

PacnpocTpameme

HacespaBa 6p/icka U MaaHUMHCKA NOJpyyja, rpagehu rycre mubbuke Ha 0604y LIyMa,
Kao M Ha JMBaJaMa M nammwanyma. Onmra pacnpoCTpalkbeHOCT OBe BpPCTe Cy IJIAaHUHE
CkanjuHaBHUje, cpefibe U aTyaHcke EBpone, Cpeso3emsba, bankana u Mase Asuje. Y dsopu
Peny6.anke Cp6uje 3actynsbeHa je Ha CyBoj miaHuHM, Mupouy, PTwy, LipHoM Bpxy, O3peny,
Tapu, TynuxHunu 1 3natubopy. [[puBpeHU 3Ha4Yaj BpcTe R. spinosissima orJiefa ce y HbeHOj
yNOTpeOU y UHAYCTPUjH YajeBa, a MOXKe ce IPUMEHUTH U Kao IYMCKO MeJIMOpaTUBHA BPCTa 3a
Be3MBakbe 3eMJ/bUIITA HAa KaMeHUTUM najuHama (Vukicevi¢, 1972).



Cnuka 3. Rosa pendulina 1. Xabutyc 2. Jluct 3. [lnoa (poTo JI. XKapkoBuh)



Cnuka 4. Rosa spinosissima 1. Xabutyc 2. Jluct 3. Ilnog (oo JI. KapkoBuh)



1.2.5. Bpcta Rosa tomentosa Sm.

Onuc BpcTe

Bpcta Rosa tomentosa (f1akaBa py:xa) je »k6yH 0,5 10 2 m BUCHHE, Ca YECTO NOBUjeHUM
Y BUjyraBuM GpepTUJHUM rpaHaMa. Ha ctabuy cy audepeHpaHe 6pojHe U 0OpO pa3BUjeHe
CpnacTo NMoBHjeHe eMepreHIie ca MPOIMPEHOM OCHOBOM, Koje Ha GepTUJHUM rpaHaMa Mory
OUTH TOTOBO NOTNYHO NpaBe. JIMCTOBU Cy HENApHO NepacTo CA0XKeHOT THUIIa, ca NeT 0 ce/laM
nojeAMHayHuX Juctuha. [J1laBHa JMCHa oca je npekprBeHa OpOjHUM HeXJIe34aHUM U
»KJIe3JaHUM TpUXOMaMa. 3aJIMCLHU Cy A00po pa3BUjeHH, A0 12 mm Ayrd U1 6 mm MIMPOKH, ca
JIML|A ¥ HasMyja FyCTO MPEKPUBEHU HeXJIe3JJaHUM TPpUXOMaMa, 0K Cy 110 00604y *Jie3acTH.
[TojeguHaynu avctuhu cy 20 7o 40 mm ayru v 12 g0 20 mm WIKMPOKH, jajacTor A0 €U TUYHOT
o6usrka. [lo 0604y cy NpoCTO WM ABOCTPYKO TECTEPACTO HA3yO/bEeHH, Ca HAJIMYja U JIM1A T'YCTO
IpeKpUBEHU HeXJIe3[JaHUM TpuxoMaMma. LiBeToBU cy Hajuyewrhe nojeJHUHAYHU aJId MOTY OUTH
y IJBacTMMa Caulub€HUM OJI IBa [0 YETHUPHU 1|BeTa. L[BeTHe JplliKe Cy Ay>Ke OJ [IBETHE JIOXKE U
IpeKpUBeHe Cy OPOjHUM KJie3/JaHUM TpruxoMaMa. KpyHHUYHU JIUCTUNK MOTY OUTHU pyKUYACTe
Wiy 6esie 60je, 1o 25 mm ayru (Cauka 5). Cty6uhu nyiogHUKa cy yiakaBy, KpaTKHU U 0OUYHO
Cy cakylmsbeHH y ¢opMu rJaBule. YalmlMyHU JUCTURM Cy KapaKTEPUCTUUHO JyKH O]
KPYHHUYHHUX JIMCTHUNA, ca IMLa YCTO NPeKPHUBEHU HexXJe3/1laHMM TpUXoMaMa 0K Cy Ha HaJIn4jy
AudepeHLUpaHe OpojHe xKJie3JaHe TpuxoMe. HakoH LiBeTawba XOPU30HTAIHO Cy IOCTaB/bEHHU
M JIyro OCTajy Ha ca3pesjydM IJIoJoBHUMA. [1JI0I0BU cy jajacTOr [0 OKpyrJjacTor o6JvKa,
WHTEH3UBHO I[pBeHe 060je ¥ ca 6pojHUM xJie3jaHuM TpuxoMmama (Vukicevic, 1972).

Pacnpoctpameme

Hace/paBa HM3MjCKa U IIJIaHWHCKA N10JIpYyYja, CBeTJIe U TepMOdUIHE XpacTOBe U OOpoBe
mwyMe. OnuTa pacnpocTpambeHOCT OBe BPCTe Cy IIJIaHUHe Cpe/iibe U jyKkHe EBpone, Mase Asuje
n KaBkaza. ¥ ¢uaopu Penyb6suke Cpbuje 3actynsbeHa je Ha Pyanuky, Tapu, Masbeny,
[IpoksieTujama, Kao ¥ y HepaanckoM NoApy4jy U y OKoJMHHU Yxkuua. [IpuBpeiHu 3Ha4aj BpcTe
R. tomentosa je weHa ynoTpeba 3a Jo0ujame LITaBHUX MaTepuja U BUTaMuHa lle. Ycien
M3pasuTe OTIOPHOCTH Ha CyIlly U HUCKe TeMIlepaType OBa BPCTa Ceé KOPUCTH Kao MOJJIora 3a
KaJleMJ/beke KOMepLHjaJHUX BpCTa UM ce caau y popmu orpaga (Vukicevic, 1972).



Cnuka 5. Rosa tomentosa 1. Xabutyc 2. l[BacTu ca mpeocTajuM YallUYHUM
auctuhuma 3. [lnox (dpoto JI. XKapkosuh)
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1.3. Jlocajamma MopdoJiouika 1 MUKpoMopdoJioliKa UCTPaKMBaka BpcTa poJia Rosa

Bpcre poza Rosa Mory 6UTH JIMCTONAHO, 3UM3€eJIEHO WJIU N10JY3UM3€eJIeHO TPMJbE, 0K
cy ny3aBulle peTke. boasbe (emepreHiie) ce AudepeHMpajy Ha CTab/bUIM U MJIAIUM IJIOJHUM
rpaHaMa, pasJIMKyjy ce 1o BeJIMYMHHU, OpUjeHTalnuju U pacnopeay (Gallenmiiller u cap., 2015).
EMepreHue Mory 6UTHU 3aKpHBJ/beHe (CPIacToO U KyKacTO) MJIM NpaBe (MIJIM4acTo) U HbUXOB
6poj u pacnopen cy cnenuduuHu 3a Bpcty (Vukicevi¢, 1972). 36UpHU 1101, TO3HAT Kao LMK,
cacToju ce 0J, NMOTIYHO ca3peJsior xumnauujyma (penenTakyjayMma) U pasJM4ydTOr Opoja
nojeMHAYHUX M0A0Ba (opawnna) (Zielinski u cap., 2010; Jagodzinski u cap., 2016).

Ycnen Benvke MopQoJOLIKe CAMYHOCTU U CI0XKeHe WAeHTU(]UKaluje BpCTa, U3y3eB
OHUX HajyyecTanujux TakcoHa (R. canina, R. rugosa v [ip.), IOCTOjU OTrpaHUYEHO 3HAKE O
OCTaJIMM CaMOHUKJIUM pyama. KOHBEHIIMOHA/NHY TaKCOHOMHWjy poja Rosa nebuHucao je
(Wissemann, 2003) anu aeTepMHHAlMja CAMOHHUKJHMX BpPCTa je U Aasbe NMpPoOGJiEeMaTH4YHA.
Hepoctatak cTabusHMx MOpQo-aHATOMCKUX KapaKTepa 3a HHUXOBO pa3rpaHUYelbe,
pa3/IMYUTH TAKCOHOMCKM TpeTMaHHM, CHOCOGHOCT BpcTa Ja Mehyco6HO XUOpUAU3YjYy U
KOMIIJIMKOBaHa eBOJIYLIMOHA UCTOpHUja IJIaBHU Cy NpO6JIEMU y TAaKCOHOMHjU U QUIOTE€HUjU
pyxa (Wissemann u Hellwig, 1997; Wissemann u Ritz, 2005; Bruneau u cap., 2007; Ullah u cap.,
2021). MukpomopdoJiollika aHajiM3a U MoOppOMeTpHjCKa Mepema BeJIMYMHE, 006JIMKa U
CTaTUCTUYKA aHa/IM3a KBAHTUTATHBHE BapUjaOUJIHOCTU MMajy 3Ha4ajHy yJI0TY Y TAKCOHOMHUjHU
M CUCTeMaTULU OUJ/baKa, a HhbHUXOBAa NPHUMEHUBOCT HACTaB/ba Jla Ce LIMPU Ca HAPETKOM Yy
METO0JIOTUjU APYrUuxX HaydyHUx AucuuiivHa (Portillo u cap., 2020). Mopdosouike cTtyauje
npeJiCTaB/bajy BaXXHO CPeJICTBO 3a pellaBalkbe TAKCOHOMCKUX Mpo6JsieMa y OPOJUIM PYyKa, 32
flebuHMCcame NpobieMaTUYHUX TAKCOHA HA HUBOY BPCTE U lbUXOBY KJIacupuKauujy oapehene
rpyne (Song u Hong, 2018). Hekonuko ayTopa yka3aso je Ha 3Hauyaj MUKPOMOP(QOJIOLIKHUX
KapakKTepa, HexJe3JJaHUX M KJIe3[JaHUX TpUxXoMa (KJe3[aHUX JAJaKa WU TJIaHAYJapHUX
TpPUXOMA) Yy TAKCOHOMH]jH OBOT BeoMa BapujabusiHor poja (De Cock u cap., 2008; Zuraw u cap.,
2015; Adumitresei u Gostin, 2016; Zeng u cap., 2017a; Zarkovié¢ u cap., 2022a, 2024).

CkeHupajyhom enekTpoHCKOM MukKpockonujom (SEM) oTkpuBeH je 3Hauaj
rpaHyJlapHUX W TPOYIJIACTUX ENUKYTHUKYJapHUX BOCKOBa y OKBHUpPY cekuuje Caninae
(Wissemann, 2000). Sulborska u cap. (2012) u Cheikh-Affene u cap. (2015) cy y cBojum
CTyZyjaMa MCTaKJU MUKpoMopdoJsiouiKy rpahy KpyHU4YHUX JucTuha Bpcte R. rugosa. Kao
rJlaBHE CEKPeTOpPHE CTPYKType Ha aZlaKCUjaJIHOj CTpaHU JIMCTUha KpyHHULle AudepeHIMpaHe
Cy mamnwuJe, 10K Cy enujiepMasiHe hesnuje abakcujajiHe CTpaHe paBHUX 3M/I0Ba U MOTY OUTH ca
pasHoBpcHOM opHaMeHTanujoM. De Cock u cap. (2008) cy nokasanu Ja ce Ha LIBETHUM
JipllikaMa U MJI0J0BMMa BpcTe R. tomentosa (noacekuuja Vestitae) nudepeHuupajy 6pojHe
»KJle3/laHe TPUXOMe JI0K Cy Ha maoZoBuUMa BpcTa R. canina u R. corymbifera (nmojcekuuja
Caninae) v R. balsamica (nopcekuuja Tomentellae) Tpuxome yriaBHOM oAacyTHe. Wang u cap.
(2019, 2021a) cy UCTpaXKUJIX PA3HOBPCHOCT U MOP$OJIOTHjy TPUXOMA Ha LIBETOBUMA (LIBETHO]
JpLILY, XUIAHLIUjyMY Y YallUYHUM JuctuhuMa) Bpcra R. roxburghii v R. roxburghii f. 'esetosa’.
BpojHe anukysapHe, manujapHe U TpakKacTe TPUXOMe MPUCYTHE Cy Ha MOBPIIMHU LIBETHE
JIpLlIKe U MaKpOCKOICKe TMojeJuHayHe ¢Jare/sIMpopMHe U allMKyJapHe TpUXOMe Ha
xunaHuujymy R. roxburghii. HacynpoTt ToMme, Bpcta R. roxburghii f. 'esetosa’ nocenyje camo
¢saresupopmMHe Tpuxome (LiBeTHA Jplika) U nosuMmopdHe PuaresrdpopMHe, TPOYTJIACTE,
rJ1aBUYacTe »KJe3JaHe U eJIMNTUYHE »KJe3JaHe TpuxoMme (xunaHuujym). Sulborska wu
Weryszko-Chmielewska (2014) uctakJie cy fja ce Ha 6a3a/IHOM abaKCHUjaJIHOM U Y IeHTPaJHOM
Jlesly enujiepMuca 4yallM4yHUX JucTuha BpcTe R. rugosa pudepeHIMpajy KpaTke U Ayre
rJaBUYacTe rJaHAyJapHe TPUXOMe.

HersnannynapHe TpuxoMe cy MOpQoIOIIKA XOMOTeHe CTPYKTYpe, IPOMeH/bUBE Y 6pOjy
hesnuja, BeiMuMHU W JUcTpubyuuju. OHe 06e36elhyjy MexaHUYKY 3alUTUTy eNnujepMaHOT
TKMBA U noBehaBajyhu pedJiekcyjy cBeTI0CTH U peryauliyhu tremnepartypy (Ma u cap., 2016).
BUCOKY TaKCOHOMCKY BpeJJHOCT KBaJIUTaTUBHUX MOP(}OJIOLIKHUX KapaKTePUCTHUKA Kao LITO Cy
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IPUCYCTBO WJIM OJACYCTBO, JUCTPUOYyLHMja U T'yCTUHA HEXJIe3JaHUX TPUXOMa NMPETXOLHO Cy
onvcand Bojnansky u Fargasova (2007). HacynpoT 6pojHMM MOpPGOJIOMIKMM aHaad3aMa
[IBETOBA M IIJIOJ0OBA, INOCTOjU MamkHU OpOj KOMIApaTHUBHUX TaKCOHOMCKHUX CTyAHja O
MOp$OJIOTHjH JIMCTOBA, TpaHa U eMepreHI U pyka (Gallenmiiller, 2015; Adumitresei u Gostin,
2016; Zeng u cap., 2017a). Jagodzinski u cap. (2016) geTa/bHO Cy U3BECTUIU 0 MOPOJIOTHjU
opammua 17 TakcoHa pyxa. YodeHa je yHUPOPMHOCT HPUCYCTBA jeJHOhesnjcKUX
HeXJe3/laHUX TPUXOMa Ha BEHTPaJIHOj CTpaHU UCHMWTHUBAHUX opawuua. [lopex tora, mory
OUTH NpPUCYyTHE U Ha YMTaBOj] MOBpWIMHHU opawuna (R dumalis, R. dumalis var. caesia, R.
rubiginosa, R. tomentosa) Ui KOHIleHTPUCaHe CaMO Ha BPXy WJIM y 6a3u opawuna (R. agrestis,
R. canina, R. pendulina, R. sherardii). IlpucycTBO HeXJ1e3/JTaHUX TPUXOMa Ha YATABOj MOBPIIHMHU
auctoBa R. agrestis, R. pimpinellifolia u R. rubiginosa vctakiu cy Adumitresei u Gostin (2016).
Zeng u cap. (2017a) ykasanu cy Ja ynpKoC OZACYCTBY jaCHe MPaBUJHOCTH y AUCTPUOYLHjU
MHUKPOMOPPOJIOIIKHUX KapaKTepUCTHKaA enuiepMuca ucta 30 mpoy4yaBaHUX BpCTa py»a, OHU
MIIaK MOT'Y Ipe/ICTaB/baTH J06PY M0J1a3HY OCHOBY 3a TAKCOHOMCKe CTyZHje.

1.4. Jlocapamima pUTOXEMUjCKA UCTPAKUBaa BpCcTa poJia Rosa

duToxeMujcKa jeiumera (GUTOHYTPUjEeHTH) CY jeUbeHa OW/BHOT IOpeKJa Koja
MCII0J/baBajy 6pojHa 6MOJIOLIKA CBOjCTBA U HA Taj HAYWH MOTY YTHUIIATH HA YOBEKOBO 3/paBJbe
U CMakbeme pU3MKa 0/ M0jaBe XpOHUUHUX 6osiecTu. CBe Behe MHTepecoBamwe U MoTpeba 3a
$YHKIIMOHA/JHOM XpaHOM M NPUPOJHUM JloJalyMa y HWCXpaHW WHTEH3WBUpaA MOTpary 3a
HOBUM OWJbHUM CUpPOBHMHAaMa Koje Cy J00pU M3BOPU OMOAKTUBHUX jeumema (Bhave u cap.,
2017). 3aMeHa CHHTETUYKUX aHTUOKCHJaHaTa OHMM NPUPOJHOT OpeKJia U BhbUX0Ba yroTpebda
y UHAYCTPHUjU XpaHe Kao 3JpaBHja ajJTepHATUBAa, UCTAKHYTHU Cy y MHOTUM CaBpPEMEHUM
cryavjama (Fernandes u cap., 2018). 3pesr HHTE3MBHO 000jeHHM IJIOJOBU YeECTO Cce
ynoTpe6J/baBajy Kao CUpPOBMHA 3a CIpaB/balbe [IEMOBA, MapMesaZa U NMPUPOJHUX COKOBA.
OcyuieHM JIMCTOBU Ce KOPUCTe Kao J0JaTaK 4YajHOj CMellM, a U3 CBexe yOpaHUX I BETOBa
NpOLEeCOM JeCTUJalidje HU30Jlyje ce PYKUHO eTapCKO Yy/be Koje Ce KOPUCTH Y KO3MeTHULU
(Nadpal u cap., 2016; Ayati u cap., 2018; Pashazadeh u cap., 2021).

Jlocajjamitba PpUTOXEMHjCKA HCTpaKMBama IOKasajla Cy Ja eKCTPaKTH JIMCTOBA U
IJIOJI0BA BpCTa poJia Rosa caZip>ke 3HayajHe KOJIMYUHE N0 PEHOJTHUX je[UbEeba, 0/ KOjUX Cy
y HajBehoj Mepu 3acTyn/beHe QeHOoJIHe KHcesHUHe (rajHa, NPOTOKAaTEXYWHCKA, XUJPOKCHU-
6eH30jeBa, BAHMJIMHCKA, CHDUHTMHCKA, KadpeUHCKa, XJIOpOreHCcKa, GpepyJMHCKa U CUHAlIMHCKA
KUCeJMHa), 3aTuM (JaBOHOUJU (KaTexXWH, eNUWKaTeXuH, KeMndepos, KBEPLETHH,
KBEPLUTPHH, HapuHreHUH U anureHuH) (Ghazghazi u cap., 2010; Adamczak u cap., 2012;
Elmastas u cap., 2017). ¥ xunaHuujymy mnjofoBa Takobhe ce CHUHTETHUIY KapOTEHOUJU
(1MkomeH, 6eTa-KapoTeH, 3eaKCaHTHUH U JiyTeMH) U BUTaMUHU (BUuTaMuH Le, E, Ka, Be1, be2)
(Roman u cap., 2013; Taneva u cap., 2016; Zarkovi¢ u cap., 20226). [lopep Tora, NKNakK caapxu
MuHepasie (kanygujym, ocdop u kanujym) (Ercisli u cap., 2007), nekTuHe, aMUHOKHUCEJIHE U
etapcka y/ba (Nowak, 2005; Winther u cap., 2016). Bucoke koHUeHTpalyje noanudpeHOoTHUX
jenubema U BUTAaMHHA y €KCTPaKTHMa IJIOJ0BAa U JIMCTOBA pyXa NpeJCTaB/bajy CHaXKHe
aHTHUOKCHAaHce. MHOroOpOjHe CTyiuje NoKasaJie Cy 1a OBa je/Iubeha MMajy 3HavyajHy yJa0Ty y
€HepreTCKOM MeTaboJIM3My M peAyKOBawky OKCUJATHBHOI CTpeca, WITUTehu JHUnuzae of
nepokcujanyje U NpoTerHe of, kapbonunauuje (Sinbad u cap., 2019). Y okBupy EBpomncke
areHuuje 3a 06e30eJHOCT XpaHe Ha MaHeJNy O [AWETEeTCKUM IMPOU3BOJMMA, HCXPAaHU U
ajieprujaMma, 3ak/by4eHo je a NOCTOoju Mo3UTUBaH edpekaT yHoca BUTaMuHa E u lle ucxpanom
Ha 3alUTUTy MPOTEeMHAa U JIUNKUJA OJi OKCUAATHBHUX oluTehewa Kao U Ha ouyyBawe JIHK
mosiekysa (EFSA NDA nanesn, 2016; EFSA NDA mnanes, 2017). Takobe, oBa jeaumema
MCII0JbaBajy CHaXKaH in vitro aHTUMH}IaMAaTOPHU, aHTU/IUjabETCKU U €H3UM MHXUOUTOPHHU
noteHnyjaa (Orhan u cap., 2007; Demir u cap., 2014).
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Y opawmunaMa (axeHujama) Cy JAelNOHOBaHa M MacHa y/ba. XeMHUjCKOM aHaJIM30M
yTBphEHO je /la ’bHUXO0B caJip>kaj Moxke 6UTH y oricery 4,79%-5,37% (y3eB11u y 063Up ce30HCKA
Bapupamwa) NpHu YeMy je yJeo He3acuheHux MacHUX KucesauHa of, 83,28% (R. dumalis) po
91,57% (R. heckeliana). Bucoka kKOHIeHTpanuja He3acMheHUX MacHUX KUCeJMHA y y/bUMa
py>xa fonpuHocHU noBehawy CHHTe3e KoJlareHa y KOXH, Op:KeM 3apacTamy U Jieuewhy paHa U
0’KWJ/baKa. AHAJIN30M MACHUX y/ba Opalllviia BpcTa poZa Rosa, mokas3aHo je Ja Cy OJIEMHCKa,
JIMHOJIEMHCKA U JIMHOJIHA KUCeJIMHA IOMUHaHTHe MacHe kucesuHe (Celik u cap., 2010).

JlecTuianyjoM JlaTULl@ py)a JobHja ce LelheHO eTapCKO yJbe, Koje MMa IIUPOKY
IpUMeHy y KO3MEeTUYKOj UHAYCTPHUjU. XeMHU]jCKU CacTaB U IOMMHAHTHe KOMIIOHEHTE €TapCKOr
y/ba MOTY BapupaTH Yy 3aBUCHOCTH O[] BPCTe€ W3 YUjUX LIBETOBA Cy uU3oJj0BaHa (R. caninag,
Butucnupat 10,3%; R. villosa, a-E-akapuauan 13,6%; R. rugosa, cis-3-xekceHan 27,5%). Kao
JIOMMHAaHTHA KOMIIOHEHTA Hajuelihe cy 3aCTyN/JbeHU LIUTPOHEJI0JI, TePaHUO0JI, HEPOJI, eHeTU
aJIKOX0J1, JINHAJI0J1, papHe30J1, eyTeHOJ U eyreHoJ MeTUJI eTap y3 Koje je UeHTUPHUKOBAHO
BUllIe o/ 275 KOMIOHETH ca MabuM yenoM (Nowak u cap., 2005). [lopes iBeToBa, eTapcka
y/ba MOTY OUTH JleIOHOBaHa M y IJIOJOBUMA. Y OJIHOCY Ha LIBETOBEe, IPUHOC €TapCKOT yJba
JloOUjeH lecTUIalMjoM IJI0JIOBA je 3HavajHo MamU (3a BpcTy R. villosa 1,52% u R. dumalis sub.
sp. boissieri 1,85%). ETapcko ys/pe BpcTa posa Rosa ucnos/baBa BUCOK aHTUMHUKPOOHH,
AHTUOKCUAATUBHHU, aHTU-XUB u anTurMH}1aMaHTOpHU noTeHLMjaa (Sarkic u Stappen, 2018).
[IBeToBU pyXa cajJpke W NUICMeHTe, Mehy KojumMa ce Kao rpymna jeJudmerma H3/Bajajy
AHTOLMjaHUHHU. XEeMUjCKOM aHa/JM30M HWAeHTUPUKOBAHO je jellaHaeCT aHTOIMjaHHWHA
(uujaHUAUH-3-TJIYKO3U /[, LHjaHUANH-3,5- IUTIYKO3U/, LUUjaHUAWUH-3-pYyTUHO3U/I, LIUjaHUJUH-
3-0-KyMapouIrayKo3u/, UjaHUuIUH-3-codopo3Uy, neJaproHU/IUH-3-TJIyKO3U/,
neJaproHu/IuH-3,5-1UrJIyKo3Us, NeOHUVH-3-TJIyKO3U/J, NEeOHUAVH-3,5-JUTTYKO3U],
NeOHUJMH-3-pyTUHO3U M MNeOHUAMH-3-0-KyMapou/IrJIyKo3uz) KOju Ccy OJrOBOPHHM 3a
000jeHOCT KpYHHUUYHHUX JucTHha 1BeToBa py:xa. IbuxoBa 3acTyn/beHOCT je crneyudUyHa 3a
CBaKy oJi Bpcta poja Rosa (Mikanagi u cap., 2000).

1.5. ,Z[oca,qaun-ba HCTpa*KHBadkba O6HOJIOIIKE aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa BpCTa poaa Rosa

BU/bHU eKCTpaKTH NpefCcTaB/bajy Ba)kaH M3BOP OMOAKTHUBHUX je/lUbeHa Koja MOry
MMaTH 3Ha4yajHy yJIOTy Y pelyKOBawby HUBOA C1000JHUX paiuKajia U MHXUOULMjU aKTUBHOCTH
eH3MMa I[0Be3aHux ca ozapeheHum OGosiectuma. [lopes cBoje BHCOKe aHTHOKCHAATHUBHE,
AaHTUMHUKpPOOHE M aHTUMH}JaMaTOpPHE aKTHUBHOCTH, (eHOJIHA je/juibera Kao jefHa OJ,
[JIaBHUX Tpyla OW/BHUX CHeLUaJU30BaHUX MeTaboJIMTa, UMajy YJOry U y peryaaluuju
OKCHU/JATUBHOT cTpeca, KOHTPOJIU NOCTIpaH/UjajIHe XUIleprAuKeMuje U
Heypo/JereHepaauBHux npomena (Wenzig u cap., 2008; Ghazghazi u cap., 2010; Ali Asgar, 2013;
Demir u cap., 2014; Fan u cap., 2014; Elmastas u cap., 2017; Fernandes u cap., 2018). Kako 6u
ce pelyKOBa/IM Hexe/beHU ePeKTH ynoTpedbe CUHTETUUYKUX MHXUOUTOpPA KOjU ce y4yecTasio
KOPUCTe y KOHTpPOJIM OBUX NopeMehaja, MHTe3MBHpaHa je moTpara 3a OHUM INPUPOJHOT
nopekJia u3 6uspaka (Moure u cap., 2001; Ochir u cap., 2010).

1.5.1. AHTHOKCHUJATUBHA aKTUBHOCT

HecTtabusiHu MoJieKy/iM, aTOMHU WJIM jOHU Ca CJOOOJAHUM eJIeKTPOHHUMA Y CIOJ/balllib0j
opbuTa/iv npejAcTaB/bajy ci1060He pagrKase. OBa jeuibetba Cy jaka OKCUAALMOHA Cpe/CTBA
M HHUCKe KOHIleHTpaluje cJ060JHUX paJiMKasia y HOPMaJHUM (PHU3UOJIOMIKUM MpOolecuMa
npe/icTaB/bajy 3HaYajHe HOCUOIle CUTHaJIa UK peryJatope pacta. Mehytum, ycies nosehane
NPOAYKLHje CA0060HOPAJUKAICKUX GOPMH U ONaJlakba aHTHOKCHJATUBHOT IMOTEHIHjaa
Jl0J1a34 /10 CTaka OKCHU/AATUBHOT cTpeca. [loBehamwe BbHxX0Be NPOyKIMje HEMUHOBHO J10BOHY
Jio omrtehewa henuckux crpyktypa, npotreuHa, PHK u JJHK mosekyna (Demidchik u cap.,
2015). AHTHOKCHAAHCH cy XuApodobHe Mau XuApoduiHe, eH3UMATCKE UM HEEeH3UMATCKe
CYICTaHLle ca YJOroM 3allTHUTe heJHjcKUX CTPYKTypa O/ IITETHOr /[iejCTBa peaKTHUBHUX
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kuceoHU4YHUX popmu (ROS). CBojoM okcuanMjoM peaAyKyjy HUBO C1060JHUX pajiuKajia Tako
IITO MOTY OUTH JOHOPHU eJIeKTPOHA UJIM BOJOHUKOBOT joHA. HeeH3MMaTCKM aHTUOKCUIAHCH
YK/bYy4yjy jefumema nonyt ButamuHa lle, E, peHosHUX jeaumemwa, kKapoTeHOUAA U Ap. Y
eH3MMaTCKe aHTUOKCUJAHCe ce yOpajajy eH3WMU NOomyT cynepokcup aucmyrtase (SOD),
kaTtasiase (CAT), ackop6at nepokcuaase (APX), rnyratuon nepokcupase (GPX) (Gulcin, 2020).
CHHTEeTUYKU aHTUOKCHU/IAHCH Cy Pa3BHjaHU Kao aHAJI03M OHUM NPUPOJHOT NOpeKIa U YecTo
ce 10Aajy y pexpaMbeHe NPOU3BO/Je KaKo OM MPOAYKUJIU BbUXOB POK Tpajama U Mo060JbIIaIH
KapaKTepUCcTHUKe. Moryhy TOKCHUYHOCT U HexeJ/beHe epeKTe CHHTeTUYKUX aHTHOCKHAaHaca
MCTaKJie Cy HOBHje CTyAuje. YcMepaBawbeM QoKyca Ha ynoTpedy aiIuTUBA NPUPOJHOT MopeKJia
y MHAYCTPUjU XpaHe MOXe ce YTULATHU Ha MOCTeNeHy 3aMeHY CHHTETUYKUX aHTUOKCHAaHaca
(Carocho u Ferreira, 2013). ¥ rpyny npupoAHUX aHTHOKCUAAHaca yb6pajajy ce ¢eHoJH,
TeprneHou U, TokodepoJiy, IJIyKO3NHOJIaTH U jeIuberha ca CyMIIOPOM Koja Takohe nocenyjy u
aHTUMyTareHy, aHTUKaHLEepOreHy, aHTUHWH}JIAMaTOPHY M aAHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT
(Brewer u cap., 2011).

[lo3HaTo je fa MJI0A0BU CAaMOHUKJIUX PYyKa UMajy 6J1ar0TBOPHO /ejCTBO Ha YOBEKOBO
3/lpaBJ/be U /1A Ce BEKOBMMaA ILIMPOKO NPUMEY]jy V HapoAHO] MeauuuHU (Jari¢ u cap., 2011;
Ayati u cap., 2018). Ilocnegmpux rogrHa UHTEH3MBUPAHA Cy UCTPAXKMBamba PUTOXEMUjCKOT
cacTaBa M aHTUOKCU/JIaTUBHOT MOTeHLMjasa BpcTa poJa Rosa anu ycie[ Besiike MOp(OI0IIKe
BapujabuIHOCTH U MehycobGHe xubpuau3aliyje BpcTa mpoljec je 3HadajHo oTexaHd (Adamczak
u cap. 2012; Roman u cap., 2013; Demir u cap., 2014; Taneva u cap., 2016). [locagauime
CTyAuje 6a3upaHe Cy Ha aHaJM3M aHTUOKCUJATHBHE aKTUBHOCTU IJIOJ0BA HajydyecTanjux
CaMOHUKJIMX pyKa (R. canina, R. rugosa, R. gallica v fip.) J,0K Ccy CTyAuje 0 CBOjCTBUMA JIMCTOBA
petke. Roman u cap. (2014) ytBpauau cy DPPH MeTomoM BHCOK aHTHOKCUJAATPHUBHU
noteHyujaa (18,12-36,6 ug Trolox/mL) nyogoBa BpcTe R. canina y30pKOBaHUX U3 CIIOHTaHe
¢sope TpancunBanuje (PymyHwuja). IlpeseHTOBaHM pe3yiaTtaThd Cy Yy KopeJayuju ca
NpeiX0JAHUM CTy[HjaMa aHTUOKCH/AaTUBHE aKTUBHOCTH IJIoZ0oBa oBe BpcTe (Wenzig u cap.,,
2008; Ghazghazi u cap., 2010). Bucok aHTHMpaAuKaJHU NOTEeHLHjal BpcTa R. spinosissima, R.
rugosa v R. gallica ytBpheH je FRAP TectoMm y ctyauju Koczka u cap. (2018). AHTUpagvkaany
aKTUBHOCT BOJEHOT M METAHOJIHOT eKCTpaKTa IIMIKa BpcTe R. arvensis NpeAXOJHO CY
notBpauau Nadpal u cap. (2016). [I[pema HaBeseHuM pesyntatuma DPPH meTosie MeTaHoHU
eKCTPaKTH IJIOJI0BA M BONHe Kallle UCHOJbUJINA CYy 3HauajaH aHTUOKCHAATHBHU MOTEHLUjal
(IC50=0,10 u 0,24 mg/mL), 10K je 11eM Kao TpaJULMOHAJHH NPOU3BOJ, UMA0 HELITO CaAabujy
akTUBHOCT (ICs50=0,70 mg/mL). [lopes caMOHUKIMX BpCTa NMpeJMeT aHalu3a Cy U OpPOjHU
kysaTuBapu. Liaudanskas u cap. (2021), cy nokasanu jga mMehy TECTUPAHUM KYJTHUBUCAHUM
BpCTaMa Hajja4yu aHTUOKCcHUAATUBHU noTteHuUjan y DPPH u FRAP TecTtoBrMMa nmajy miio1oBu R.
spinosissima kKyntuBapa “Single Cherry” u R. rugosa kyatuapa “Adam Chodun”.

HacynpoT mrpoko pacnpocTpakbeHUM TBPAHKAMa U BEpOBawy Y JIEKOBUTOCT IJIOA0BA
py»a, 0 MOTeHIMja/ly IpUMeHe JIMCTOBa MaJso ce 3Ha. Baydar u Baydar (2013) cy y cB0joj
CTY/AUjH WCTAaKJU BUCOK aHTHUOKCUJATHBHM MOTEHLUjaJ eKcTpakaTa JHUCTOBa BpcTe R.
damascena v wuxoBy crnocobHocT peaykuuje DPPH paaukana (ICs50=0,03 mg/mL). Bucoke
BpesHoctu DPPH u ABTS peaykuuoHor notennujana (0,03-0,08 mg/mL) nocenyjy uctoBu
Bpcte R. roxurghi (Wu u cap., 2020) u BpcTe R. agrestis (Bitis u cap., 2010). CTaTuCTUYKOM
obpazioM pe3ysTaTa YTBphHeHO je Aa BUCOK caZprKaj MOJUDEHEOJHUX jeJbeha MO3UTHUBHO
KopeJivlle ca aHTUOKCUJATUBHHUM MNOTEHIUjaJIoM eKCTpakaTa MJIOoZ0Ba W JIMCTOBA pyXKa
(Nowak u Gawlik-Dziki, 2007; Wang u cap., 2021B).
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1.5.2. AHTUMUKpPOOHA AaKTUBHOCT

AHTUMHUKpPOOHA aKTUBHOCT €KCTPAKTa M eTapCKOr yJba NpeJCTaB/ba AeJUMUYHY WU
NOTNYHY UHXUOULIUjY pacTa r/bUBa WU OaKTepHja, IpyU 4eMy TeCTUPAHHU Y30pLIU UCII0/bABAjy
byHIru/6aKTepuo-CTaTUUHY UM QYHTHU/6aKTepU-LIMAHY aKTUBHOCT. [loiMdpeHON IPUCYTHU
y OMJbHUM eKCTpaKTHMa (peHoJsiHe KUCeJIMHe, XUHOHH, (pJIaBOHOWU/AHU, TAHUHU U Jp.) UMajy
TeH/JeHLIUjy Jla ce UHKOpIopupajy y heaujcku 3uj v henujcku MeM6paHy MUKPOOPraHM3aMma,
pe3yaTyjyhu npomeHaMa y kbuxoBoj nponyct/buBoctH (Ultee u cap., 2022). Ilosioxkaj 1 6poj
XUJPOKCUJIHUX Tpylla Ha YI/bEHUYHOM NPCTeHY Npe/CcTaB/ba K/byYHU PAKTOP 38 aKTUBHOCT
deHosIHUX jeaumbema (Cai v cap., 2006). [IpucycTBO KeTOHA, a/IKOX0J1a WX OUJIO KOje rpymne
jenrmwema OKchuZ0BaHe popMe y eTapCKUM y/bMMa TepIIeHOWJHEe CTPYKTYpe, oBehaBa lbHUXO0B
aHTUMUKpPOOHU noTeHuujan (Griffin u cap., 1999). AHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT €KCTPAaKTa,
eTapCKOr yJba WJIM U30JI0BAHOT YHUCTOT je/jUbera KOopeJMCaHa je ca HheroBUM HauMHOM
eKCTpaKIiyje, TAKCOHOM, XeMHjCKUM CacTaBOM €KCTpaKTa U eTapCKOI y/ba, CTPYKTYPHOM
KOHQUTYpaLMjoM jelubeha U HbUXOBMM CUHEPTMCTUYKUM HHTepakuujaMa (Henie u cap,,
2009). BehnHa KOHBEHIIMOHAJIHO JIOCTYITHUX aHTUOMOTHKA UCII0J/baBa ePeKTe NPUMeHe NpHU
KoHLeHTpanujama oz, 10 ug/mkL, 0Kk ce U30/10BaHa jeiMbeHha NPUPOAHOT NOpeKJIa CMaTpajy
INOTEHTHUM YKOJIUKO MOCeAYjy UHXHUOUTOPHU NOTEeHLMjal y KOHLeHTpanyjaMa g0 100 ug/mL
(Rios u cap., 1988). 3a 6u/bHe BpCTe KOje Ce CBAKOJHEBHO KOPHUCTE y HMCXpaHU y Behum
KOJIMYMHAaMa, cMaTpa ce Ja CBaka aHTUMHUKPOOHA aKTHBHOCT Yy KOH3YMHHUM J03aMa
npe/icTaB/ba NOBOJbaH pe3yaTaT (Puupponen-Pimia u cap., 2005). [loBehan 6poj 6akTepujcKux
Y IJbUBUYHUX MHEKIIM]a, KO, JbYIU Ca 0CJ1ab/beHUM UMYHHUM CUCTEMOM, 3aXTeBa IPOHaJia3ak
HOBHX CyINCTaHIM NPUPOJHOT MOpeKJa ca aHTUMUKPOOHUM NoTeHUUjasoM. HayuHe cTyguje
BepudHKOoBaJie Cy eTHOOO0TAaHHUUKY yroTpeby BpcTa pojia Rosa (Simkova u Polesny Karakose,
2015; Karakose u cap., 2019; Ayati u cap., 2021; Sharma u cap., 2023: Mateji¢ u cap., 2024).
MHoro6pojHe in vitro cTy uje nokasaJe cy Ja JI0Z,0BH, IMCTOBU Y LIBETOBHU PY»Ka 3axBasbyjyhu
CBOM XEMHjCKOM CcacTaBy HCIOJ/baBajy 3HayajaH CTelNeH OWOJIOIIKE AaKTHBHOCTU Kao
aHTUMHUKpOGOHe cyncTtaHle (Mileva u cap., 2014; Shohayeb u cap., 2014; Deepika u cap., 2019).

TecTupaHu eKCTpakTH JIUCTOBAa WU IJIOAOBAa BpCTe R. canina moka3yjy 3Ha4yajHy
AHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT Ha /]BaHAeCT OAaKTEePHjCKUX COjeBa U jeflaH KBacall, y nopehemwy ca
NO3UTUBHOM KOHTPOJIOM Ha TpPU AaHTUOMOTHKA (CTPENTOMHUIMH, TeTPAaUUKJIUH U
xiopaMmeHukosa). ['pam-nosutuBHU cojeBu (Bacillus cereus, Clostridium perfringens,
Staphilococcus aureus, Listeria monocytogenes, Sarcina lutea, Micrococcus flavus) nokasanu cy
Behy 0CceT/bMBOCT Ha TeCTUPaHe eKCTPAaKTe Y 0JJHOCY Ha rpaM-HeraTruBHe cojeBe (Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enteritidis, Shigella sonnei, Klebsiella pneumonia,
Proteus vulgaris) (Yi u cap., 2007). CojeBu kBacua Candida albicans mocepyjy HajBehy
pe3uCTeHIMjy Ha eKCTpaKTe MJ1040Ba U JuctoBa Bpcte R. canina (MIC 125-250 pg/mL, MBC
390-500 pg/mL) (Milenkovi¢-Andelkovi¢, 2016).

ExcreprMeHTasHO je TOTBpheHO Aa eTapcka yJba 1IBETOBA U IJIOJ0BA py:Ka MOCEAY]Y
3HayajaH OMOJIOIIKYU NOTEHLHjal U Ja cy A006pu aHTUMUKPOOHU areHcu (Shohayeb u cap.,
2014; Gochev u cap., 2014). ETapcko y/be M30JI0BaHO M3 I[BETOBA KOMEPIMjaJHO y3rajaHe
BpcTe R. alba noceayje BUCOK aHTUQYHTa/IHU NOTeHUUjaa npeMa cojeBuma C. albicans u C.
tropicalis, npy 4yeMy LUTPOHEJIOJI, TePAaHUOJI U HEPOJI IPe/ICTaB/bajy JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE
y/ma (Gochev u cap. 2014). TecTupaHu eKCTpakKTHU (BOJA, €TAaHOJN WU XEKCaH) U HhUXOBE
dpakuuyje (xa1o0podopMm, eTus-aleTat v 6yTaHOJ) [jBeTa BpcTe R. damascena nocenyjy 3Ha4yajaH
aHTU(YHTa/JHU MOTEHIHjaJ MpeMa cojeBMMa IJbUBa Penicilium notatum, Aspergilus niger i
Candida albicans (Shohayeb wu cap., 2014). YnopegHoM aHaiW30M aHTU(QYHIraJIHOT
NOTeHLHjajla BOJEHUX eKCTpakaTa IBeToBa BpcTa Rosa floribunda, Aloe vera w Butea
monosperma noKa3aHo je Jja eKCTPAKTH py»Ke UCI0/baBajy HajBehy UHXUOUTOPHU NOTEHLHjasl
(Parihar u cap., 2016). EkciepruMeHTaJIHO je yTBpheHO /la eKCTPAKTH JILCTOBA py:Ka Moceayjy
jady aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT y OJIHOCY Ha OHe NMpUIIpeMJbeHe 0/ MJI0/0Ba, ITO Ce MOXe
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MOBe3aTH ca 3HavyajHo BehuM cajipkajeM peHOJIHUX KHCceJMHA U (JIAaBOHOJIA Y eKCTPaKTUMa
JIUCTA y oaHOoCY Ha oz (Yi u cap., 2007).

1.5.3. EH3UM HHXUMOUTOPHH NOTEHIHja

CMaTpa ce fa cy c1000JHY paiMKaJU NONYT BUCOKO PeaKTUBHUX KUCEOHUYHUX BPCTa
YK/by4YeHU Y eTHUOJIOTHjy MHOTMX 00JIeCTHU Kao IITO Cy pakK, KOpoHapHe 060JIeCTU CpLa,
AnuxajMepoBa 00JiecT, HeypoJereHepaTUBHU INopeMehaju, aTepockiepos3a, yK/bydyjyhu u
MHaMalUje Kao pe3yaTaT OKCUAATUBHOT CTpeca. YaJIHU NPOLECH NIPE/ICTaB/bajy NPUPOAHY
peakUHjy Ha HUHQPEKTUBHU areHc, OMNEKOTUHY, TOKCHH WJU QU3UYKO, XEMHjCKO HJIHU
TpayMaTcCKoO oliTehewe ca CBpXOM 3alITUTE MecTa NoBpeJe. EKCTpakTH nJooBa U JIMCTOBA
py’a 3axBa/byjyhuM CBOM XeMHjCKOM cacTaBy MCIO0/baBajy 3HayajaH CTeleH OHOJIOLIKe
aKTHBHOCTU Kao aHTUMH(}IaMaTOpHE CyliCcTaHle. UcnuTuBamweM MexaHHW3Ma JieJIoBamba OBUX
jenvmerma YTBpHEHO je NMOCTOjalbe HEKOJIMKO MOJIEKYJIApHUX MexaHu3aMa Kao ILITO Ccy
uHxubunyja NF-kappaB curHanHor nyta, npouMdamatopHor eHsuMma (MMPs u COX-2) u
onazamwe npoAykuuje npouHpaamatopHux nutokuHnuHa (TNFalpha, IL-1beta, IL-6 u CCL5).
Mako cy ucTpakuBama joll YBEK Ha HUBOY MNpPEAKJIUHUYKUX CTYyJAMja, cMaTpa ce Ja Cy
rajJlakTOJIMIIUJU yK/bydeHH Yy oBy peryaanujy (Christensen, 2009; Cheng u cap., 2016). Nadpal
u cap. (2016) cy nokasasu Aa BohHa Kalla NpuIpeM/beHa o/ IJIoJ0Ba BpcTa R. canina u R.
arvensis Ka0 U MeTaHOJIHU €KCTPaKTU CYBUX IJIOLOBA BpCTe R. canina VMcnoJbaBajy U3BeCHY
MHXUOUTOPHY aKTUBHOCT IIpeaMa JIUIUAHUM MeJiujaTopuMa apaxujioHcke kucenarHe (COX u
LOX). Takobhe, eBuJeHTaH je U 61aroTBOPHU yTHUIIAj IPUMEHE MJI0/0Ba U JINCTOBA BPCTa poja
Rosa Ha racTpOMHTECTUHAJHU TPAKT, LUPKYJIAaTOPHU CUCTEM, jeTpy, Oybpere U KOXYy.
TpaguuroHanHa ynotpeba py:xa y Jiedekhy raCTpOUHTEeCTHHAJIHUX MPo6JieMa MMa U Hay4dHy
notmnopy. In vitro cTyayje nokasaJjie Cy a KapoTeHOAW U30JI0BaHU U3 IIJI00BA BpcTe R. canina
NpeAcTaB/bajy HOCHUOLEe aHTUYJILlEpOreHe aKTUBHOCTH WU Ja HUMajy yJory y 3allTUTH
KeJlylayHe MyKoO3e, JIedey YMpa UM 3anaberba AyoJeHalHe MyKo3e. EkcnepuMeHTanHo je
yTBpheH BHUCOK aHTuU-Helycobacter pylori notenuujan (MIC=8,2 go 11 pg/mL), caudaH
JleJloBawby pedepeHTHOT jeavmera MeTpoHuaasosia (Horvath u cap., 2012). ExcrpakTu
IJI0ZI0BA Ce ynoTpeb6/baBajy Y 3a JIeTOKCUKallMjy opraHusMa. BoJieHU ekcTpakTy miiojoBa R.
canina (250-750 mg/kg) wucnos/paBajy XenaTONpPOTEKTMBHU MOTEHLHjaJ TaKO IITO MOTY
peAyKOBaTH HUBO OKCHUAATHUBHOT CTpeca U ClipevyuTH ouiTehewa jeTpe M3a3BaHa TOKCUHUMA.
Y in vitro cTyavjaMa moka3aH je CTUMYJIaTUBHU edeKaT OBHUX eKCTpaKaTa Ha pacT KyJTypa
henuja nankpeaca (Sadeghi u cap., 2016; Fattahi u cap., 2017).

Heko/MKO Hay4yHUX CTyJMja NpPe3eHTOBAJIO je pe3yJiTaTe HCTpPaKMBama yTHULAja
ynoTpebe BpCTa OBOr poJia HAa HEPBHU CHUCTeM. Pe3ysTaTu Ccy NMoOKasalau Jla eKCTPaKTH
NpUNpeM/bEHU OJF MJIOJOBA py»Ka MOCE/Yjy HEeypONPOTEKTUBHY aKTUBHOCT KOJ, UCXeMUje
mo3ra (Vafaee u cap., 2012). TpeHyTHO cy akTyeJiHA MCTpPa)KUBakha MOTEHIMjasHE aHTH-
AnnxajMep akTUBHOCTH, IPU YEMY ce cMaTpa Jila Cy U3Y3eTHO BUCOKU aHTUOKCUJATUBHU U
aHTUMH}JIAMAaTOPHU NOTEHLMjald eKCTpakaTa IJIOZ0Ba pyKa K/bYYHHU 3a HCIOJbaBake
HeyponpoTeKTUBHOT edpekTa. HeonxoHO je HAaCTaBUTHU ca eKCIEPUMEHTATHUM U KIMHUYKUM
UCTpaXXKUBabrMa Kako OU ce yTBp/JWJia Be3a U3Mely XeMHUjCKOI cacTaBa eKCTpakaTa pya U
HBUXOBOI yTHILAja Ha HepBHU cucTteM (Daneshmand u cap., 2016). ExcnepuMeHTa/iHe U
KJIMHUYKE CTyJuje MOKasaJjie Cy Ja ynoTpeba IJoJloBa BpcTa poja Rosa Moxe 3HayajHO
CMambUTH PU3UK OJ MOojaBe KapJHUOBacCKyJapHUX 0b6o/bema. HbuxoBa ynmorpeba y ucxpaHHU
MH/YKYyje CMambeHe HUBO0a X0J1ecTepoJia y KpBU. TOKOM fujeTe ca BUCOKUM y/IeJIOM MacTH, KOJ,
MUILIEBA je 3aMaXKeHO MoBehaH HUBO xoJiecTepoJsia y peKaHOj MacTH U noBehaHa ekcnpecuja
reHa 3a pelentope nporerMHa Hucke ryctuHe (LDLR rena), reHa 3a peBep3HU TPaHCIOPT
xoJiectepoJia (RCT) npu uemy ce cMambyje KpBHU IPUTHUCAK U OKCH/Yjy JTUTIONPOTEUHU HUCKE
ryctude (LDL) (Cavalera u cap., 2017). Y okBUpy HacCyMHU4YHO ABOCTpPYyKe Ianebo cTyauje,
ynoTpe6a miaoaoBa BpcTe R. canina y 06/uKy npaxa (40 g, mecT HeJie/ba) CMambyje PU3UK O]
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Kap/IMoBacKyJapHUX 000/bera KoJ, HeAujabeTckux MHAMBHUAYa (Andersson u cap., 2012).
[lnozoBu BpcTe R. canina ce xopuctu y Typckoj u UpaHckoj TpalULIMOHATHOj MEJUIIUHU Kao
edurKacaH Jek 3a jeuewe gujabetec meautyca (Fattahi u cap., 2017). Orhan u cap. (2009) cy
cyrepucaid Ja OW MOHOCAaXapu/JH, OJIMFOCaxapUJd W NeKTUHU MOIJIM OUTH TJaBHA
aHTHUAMjabeTUUYKU aKTUBHA jejUbema Y J1040BKUMa BpcTe R. canina. [lopes Tora, Wu u cap.
(2020) cy otkpuau fa noaucaxapugu (RLP-1.2 u RLP-2.1) nsosioBaHu u3 auctoBa BpcTe R.
roxburghi nocenyjy 3HayajaH MHXUOWTOpPHHU MNOTeHIUjas eH3uMa a-amuiaasze (ICso= 10,16
mg/mL u 8,58 mg/mL). Marmol u cap. (2017) cy uctak/iu ja eKCTpPaKTH IIUIIKAa UHXUOUPaAjy
aKTUBHOCT €H3MMa Q-TJIyKO3uJla3e UM q-aMuJa3e Ha CJAW4YaH HAayhH Kao U CUHTETUYKHU
MHXUMOUTOPU (akapb603a W MUIJIUTOJ), KOjU Ce TPEHYTHO KOPHUCTe Yy Jedewy AujabeTtec
MesMTyca. Ynorpeba mpenapaTta Ha 06a3u eKCTpakaTa M yJ/ba BpcTa poja Rosa y BehuHu
cly4yajeBa He H3a3WBa TOKCMYHE U MNpolpaTHe Hexe/beHe edekTe. Moryha je mnojasa
aJIeprujCKOr KOHTAKTHOT JiepMaTUTH Ca IPUJIOKOM IpUMeHe eTapcKor yJba (Jang u cap., 1996).
Y mnojefMHUM KJIWHHWYKAM MCIOHWTHBamHUMa ynoTpebe CyBUX IIJIOJ0OBA Y OOJIMKY Ipaxa,
npuMeheHu cy criopaiuyHy JUrecCTUBHU Npob6sieMu (Andersson u cap., 2012).
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2. ln/beBU paja

[IpersienoM AOCTYNMHUX JUTEpPATyPHUX NOJAaTaKa UCTUYE ce Aa je y dyiopu Penybiuke
Cpb6uje 3abesexena 21 Bpcta posa Rosa. Y3eB1iU y 0631p CBe HaBoJie 0 MOpPO-aHATOMCKUM U
$UTOXEMHUjCKMM aHa/M3aMa Kao M O CTyJujaMa OMOAKTUBHOCTHU eKCTpaKaTa py»a ca OBOT
npocrtopa, HaMehe ce 3ak/byyak Ja MopeJ OHUX HajydecTaJujux BpcTa nonyt R. canina, R.
dumalis u R. corymbifera, nocToju HeAOCTaTaK CTyJHja OHUX Makbe IMO3HATHX. Takobe,
nocJse/itba 3BaHUYHA CBE0OYXBAaTHA CTYAHja 0 JUBEP3UTETY Py>Ka Ha HAlIUM npocTtopuMa (Pop
Rosa y ®nopu CP Cpb6uje 4, Cprncka Akaaemuja Hayke u YmetHoctH, 1972) pgaTupa Bulile
JlelleHrja yHasad. Ha OCHOBY HMCTaKHYTHUX YMH€HUIA HU3BEJEH je 3aK/byyaK Jla MOCTOjU
noTtpeba 3a AeTa/bHUM MOPPOOMKUM U GUTOXEMHUjCKUM aHa/IM3aMa Kao U 3a Npoy4yaBambeM
O6MO0aKTUBHOT NOTeHLMjasa JPYTUX Makbe [M03HaTUX TaKCOHA CAMOHUKJIUX pyKa Ha POCTOpY
Peny6sinke Cpouje.

[Iln/beBU OBOT paja Cy:

e TepeHCKO HCTpakMBakbe, MPOHATA3aK U Y30pPKOBalke CAMOHUKJMX PYXKa Yy CBOjUM
HPUPOJHUM CTAaHUIITHMA;

e HpeHTHuduKalMja cCaKyI/beHUX TAKCOHA U 0ZJabUp penpe3eHTaTUBHUX Y30paKa 3a ja/be
MUKpOMOpdOJI0IIKe aHAUSE;

e YTBphUBame BapHUjabUIHOCTH MUKPOMOPQOJIOMIKUX KapaKTEPUCTUKA BereTaTUBHUX
(/1vCT) ¥ penpoAyKTUBHUX (LIBET U 30MPHHU IJIOJ) OPraHa;

e [lpunpema OW/bHHUX eKCTpakaTa (JIUCT, XUMNAHLUUjyM U Opalluie) NIPUMEHOM
HETOKCUYHHUX pacTBapaya U lbUX0BO Mpollecyupame y Ja/bUM aHaJIU3aMa;

e JleTa/bHa pUTOXEMHUjCKA aHAIM3A TOJTUPEHOJTHOT U BUTAMUHCKOT CacTaBa eKCTPAKaTa;

e OppebuBamwe in vitro aHTUOKCUJATHUBHE AKTUBHOCTM W €H3MM HWHXUOUTOPHOT
NoTeHUHjasa.
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3. MaTepujas u MmeTO €
3.1. bu/bHU MaTepHja

Bu/pHM MaTepHjasl caKyIlJbeH je ca NpUpoJHUX cTaHuIuTa ToKoM 2018. u 2019 rogune.
TepeHcKa McTpakMBama Cy OCMHUIL/bEHA y LU/bY NIPOHAJIAXKeHha U Y30PKOBawka CAMOHUKJINX
BpcTa poza Rosa ca pa3/iMuuTHX JoKaauTeTa miMpoM Cp6uje. [loTnyHO pa3BUjeHU JTUCTOBU U
[IBETOBH PY»Ka CaKyIllJbaHU Cy TOKOM jyHa U jyJa, JOK Cy 3peJiy [IJI0JJ0BY (IIMINAaK) Y30pKOBaHU
y centeM6py. Baydyep mnpumMepuu cy npuUnpeM/beHH, UAEHTUPUKOBAHU U [eIIOHOBAHU Y
Xepb6apujymy UHcTUTyTa 3a 60TaHMKY M boTaHHW4YKoOj 6allTH ,JeBpeMoBal“, YHUBep3uTeTa y
Beorpaay, buosiomiku ¢pakyatet (BEOU). [logany o NpyUKyn/beHUM BpcTaMa MPUKa3aHU Cy Y
Tabenn 1.

Tab6ena 1. Bpcte posa Rosa kopuiilheHe y eKCllepUMEHTATHOM pafy

Hasus BpcTe JlokanureT Kopaunare :jg:;ﬁf;?; Bayuep (BEOU)
[leTHuua, BasbeBo N44,24138 E19,92472 305,5 17824
Rosa arvensis Besiuku Kpu, Bop N44,16829 E22,10432 626,0 17823
KesbuH, AnekcangpoBary N43,47781 E20,89385 822.5 17745
3naTu6op, YajetuHa N43,63278 E19,64933 1192,5 17822
Besmku Kpu, Bop N44,16972 E22,10111 626,0 17747
Rosa gallica lll;buBOBO, ANeKkcaHpoBalj N43,41307 E21,06886 493,5 17876
CrosioBy, KpasseBo N43,61847 E20,70284 511,0 18019
I'pyxa, Kuuh N 43,91069 E20,76692 244,0 18020
Bba6uH 3y6, CTapa njaHuHa N43,36794 E22,60261 1409,5 17875
Rosa pendulina Konaonuk, Bpyc N43,31776 E20,80486 1750,0 16865
CtoJioBy, KpasbeBo N43,59696 E20,64745 796,0 18022
l'oy, Bpwaua Bama N43,56083 E20,66231 722,0 18023
CtosioBy, KpasbeBo N43,59696 E20,64745 796,0 18021
Rosa spinosissima  BoJbape, [lemtepcka BicopaBaH N43,10065 E19,97640 1262,0 17871
ba6un 3y6, CTapa niaHuHa N43,36716 E22,60546 1409,5 17743
3snatubop, YajeTuna N43,60568 E19,64991 1017,0 17872
3snatubop, YajeTuna N43,64965 E19,63621 1192,5 17744
Rosa tomentosa Okpyruinia, BracuHcka BucopaBan  N42,67522 E22,34860 1237,5 17873
Toy, Bpwauka Bamwa N43,54277 E20,82014 1023,0 17874
PorosHa, HoBu I1azap N43,09557 E19,98460 1262,0 17749

3.2. XeMHyKaJivje U peareHcu

OpraHcku  pacTBapayd, JAUHATpujym  xujaporeH  ¢docdaT  goaekaxujpart
(NazHPO4x12H20) u HaTpujym guxuznpored ¢ochat auxugpat (NaH2PO4x2H20) nabaBbenu
cy u3 VWR Chemicals (JlyrepBopT, Benuka Bpurtanuja). ['1anujanna cupheTHa KucesuHa,
XJIOPOBOJAMHUYHA KHCeJIMHA U XJ10podopM HabaB/beHHU cy of Zorka Pharma (Illa6anu, Cp6uja).
Cranpapau deHosia U BUTaMHHA, MpaBJba kuceauHa (FA), Folin-Ciocalteu ¢eHonHu peareHc
(FC), 2,2-pudenun-1-nukpunxuzapasun (DPPH), Tpuc(2-nupugun)-c-tpuasun (TPTZ),
2(3)-T-6yTua-4-xuapokcuanuson  (BHA),  2,6-pu-tepu-6ytun-4-metundedon  (BHT),
a-rayko3ujasa tun | u3 Saccharomyces cerevisiae, a-amuiaza U3 CBUHCKOI MaHKpeaca,
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aneTuaxoJuHecTepasa us Electrophorus electricus (AChE), Tupo3uHasa u3 Agaricus bisporus,
anetuaxonauH-jonun  (ATCI), roBebu  cepym  anbymuH  (BSA), rajaHTaMuH,
n-HUTpodeHUN-f-/I-TIyKonupaHO3u /[ (PNPG), 5,5'-qutHo-6uc-(2-HUTpoGeH30jeBa
kucesuHa) (DTNB), reoxbe (II) cyndart xentaxuapat (FeS04x7H20), rBoxkhe (III) xnopun
xekcaxugpat (FeClsx6H20), nHaTtpujym auerat (CH3COONa), Kouuna kwucenuHa, 3,4-
nu-xuapokcu-JI-penunananut (L-DOPA), Tpusma 6a3a u JIyrosioB pacTBop HabaB/beHU CY O[]
Sigma Aldrich Co. (Cent Jlyuc, CjenumeHne AMmepuuke /Ip:kaBe). JInHoHa kucenuHa, TBeH 80,
p-kapoTteH,  2,2'-a3uH0-6uC(3-eTU/I6eH30THA30/NH)-6-CysipoHCcKa  KucesnHa  (ABTS),
anymuHujym xuopuj, (AlCl3), anymunujym HutpaT HoHaxuzpatr (AINO3x9H20) u kanujym
agertat (CH3COOK) cy kynsbenu ox Merck (Japmcragr, Hemauka). AHXUAPOBaHU HAaTpUjyM
kap6oHaT (Na2C03) u aHxugpoBanu HaTtpujyM xjopuz (NaCl) cy uz Cynepsaba (Beorpag,
Cpb6uja), nok je 1% pactBop ckpoba kynsbeH of, Carl Roth Gmbh & Co. KG (Kap.sicpye, Hemauka).
Kanujym nepokcug cysndar je Ha6aBsbeH o, Thermo Fisher Scientific (bby Llepcy, Cjeaumene
Amepuuke /lpkaBe).

3.3. MukpomopddoJionika aHaau3a
3.3.1. CkeHupajyha esieKTpoHCKa MUKpockomnuja (SEM)

TokoM TepeHCKUX UCTpa)KuBakba Y30pPKOBAaHU Cy MOTIYHO AWdepeHUpaHy JHUCTOBH,
[IBETOBM U 3pesiM IUIOZOBU BpcTa poja Rosa y lleTpu mnocyje U TpaHCIOPTOBAHU Cy Yy
npeHocuBoM ¢puxkuaepy. CBexku y30pLU Cy YyBaHM y 3aMp3MBady 3a JyOOKO 3aMp3aBarbe
(Arctico ULF 390) npe sinodunusanuje Ha Christ Alpha 2-4 LSC plus ypebajy. Maiu cerMmeHTH
CyBOr OW/bHOTI MaTepHjasa (5 mm x 5 mm) nocraB/baHU Cy HAa MeCUHTaHe LWJHWHJPHUYHE
HOcCaye U HalapaBaHU Cy TAHKUM cJj10jeM 3J1aTa y ypehajy 3a pacnpunBawe (BALTEC-SCD 005).
Mukpomopdosionika aHasu3a obaB/beHa je kopuinheweM JEOL JSM 6460 LV ckenupajyher
eJIEKTPOHCKOT MUKpockomna (SEM), npu BUCOKOM BaKyyMy Ha yop3aBajyhem HamnoHy oz 20 kKV.

3.3.2. 06paza pesysTaTa MUKpOMOpP(OJIOLIKE aHaTU3e

Ha ocHOBy penpeseHTaTHBHHUX MHUKporpaduja aHaJM3WpaHU Cy THUIIOBU TPUXOMA U
CTPYKTYpUpPaHOCT enujiepmuca. CBa MoppoMeTpujcka Mepera (n=20) obaB/beHa cy nmomohy
copTBepa Digimaizer (Bep3uja 4.3.5) npu UCTOM HUBOY yBesin4yamwa. Pesystatu cy o6paheHu
nomohy Microsoft Office Excel 2016 codTBepa. TepmuHOJIOTHja M KJaacuduKanyja
MUKPOMOPQOJIONIKKUX CTPYKTypa HaBeJieHa je mpema JjuTepaTypu Payne (1978), Hewson
(1988) u Wang u cap. (2019).

3.4. duToxeMHjCKa aHAJIU3a
3.4.1. EkcTpakuuja

EkcTpakTy cy mpunpeM/beHH MeTOJOM yJaTpa3By4yHe ekcTpakuuje (DZamic¢ u cap.,
2013), npu 4yeMy je Kao pactBapay kopuutheH 70% etanos (v/v). [Ipe ekcTpakiuje, y3opuu
JILCTOBA CYy OCYLIEeHU Ha COOHOj TeMIlepaTypy NpPH yCI0BUMA pelyKOBaHe CBETJIOCTH, IOK Cy
CBEXH IJIO0BU pa3/iBajaHu Ha oMOoTay (XMNaHUjyM) U nojeArMHavyHe mioauhe (opamuie) u
yyBaHU y 3aMp3uBauy (Arctico ULF 390). Bu/mpHu MaTepujai je YCUTHEH [0 QuUHe
KOH3UCTEHIIMje Mpallka y jabopatopujckoM 6aengepy (Waring 8010 ES), u o 5 g iuctoBa u
IJIOJIOBA (XUNAHUMjyMa U opalluia) ekcTpaxoBaHo je ca 100 mL pacTBapaya TokoM 24 caTa.
Y30pLuHu cy U3JI03KEHU yATPA3BYKY Y yATpa3BydYHoM KynaTtuiy (30°C) npBor u nocie/jwer cata
ekcTpakuuje. dPuatpupanu ekcrpakty (Whatman No. 1) ynapeHu cy /10 cyBa Ha pOTaljMOHOM
BakyyMm ymnapusauy (BUCHI B-480) noj peAyKOBaHMM IPUTHUCKOM M HPH MaKCHMAJHO]
TeMnepatypu oz 40°C. CyBU eKCTPaKTHU Cy IaKOBaHU Y 604HLie OJf TAMHOT CTaKJ/la ¥ 3a moTpebe
Jla/bUX aHa/Iu3a YyBaHU cy Ha 4°C HajBU1Le ABe TOJUHE.
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3.4.2. Cagpkaj ykynHUX ¢eHoNHUX jeauera (TPC)

Cagpkaj yKynHUX (eHOJIHUX jeluberha KBAaHTHPHUKOBAH je MpOLEAYpPOM KOjy cy
onvcanu Singleton u Rossi (1965). MeTosaa je 3acHoBaHa Ha peayknuju Folin-Ciocalteu
pearedca (FC) y3opkoM ca BHUCOKMM cazpXajeM (eHOJHUX jeAulbewa, pe3yaTyjyhu
KapaKTepUCTUYHOM 060jeHOCTH cMelle (pochoMonnoeHcKo naaBo). UHTe3uTeT 060jeHOCTH
peakliMoHe cMelle JAUPEKHO je NpPONOpLHOHAJaH KOHLEeHTpauuju (QeHOJHUX jefijiibera y
TeCTUpPaHOM Y30pKy. YkpaTko, 0,1 mL pagHor pacTtBopa ekctpakra y etaHoJy (0,5 mg/mL
auct ¥ 1 mg/mL xunannujym u opamune) u 0,5 mL 10% FC pactBopa (v/v) uHKy6upaHu cy 6
MHUHYTa y Mpaky. HakoH uHKybanuje y peakipuony cmey je goaato 0,4 mL 7,5% pacTtBopa
HaTpujyM Kapb6oHaTta (w/v). CBaku y30pak je TeCTUpaH y TPU NOHaB/bakha, & HeraTUBHA
KoHTpoJs1a je caapxasa 0,1 mL pacrBapaua (70% EtOH) ymecTo TecThpaHOr y3opka.
Ancop6aHIia je ouMTaBaHa HAaKOH UHKy6anuje o4, 120 MUHyTa Ha TaJaCHOj AY>XUHH of, 740 nm
npema 6J1aHk y30pky (UV-VIS JENWAY 6305 cnektpodoTomeTap). YKynaH caZip>kaj dpeHosa y
TEeCTUPAaHUM eKCTpaKTHUMa NpeJCTaB/beH je y Mg eKBHBAJIEeHTa rajiHe KUCeJUHe N0 rpamy
cyBor ekcrpakrta (mg GaE/g). 3a koHcTpyucamwe KanubpaluoHe KpUBe KopuIIheHU Cy
pacTBopH rajsHe kucesrHe y oncery 10-100 pg/mL (y=7,063x-0,015; R2=0,9991). PesysaTaTu
Cy IpeACcTa/beHU Kao Cpeba BpeJHOCT TPU OHABJ/bakba * CTaHAap/iHa IpeLlkKa.

3.4.3. Cappxaj ykynHux ¢psiaBoHouza (TFC)

Cagprkaj ¢y1aBoHOM/IA Y TECTUPAHUM Y30pLIMMa KBAHTUPUKOBAH je METO/IOM KOjy Cy
onucaau Park u cap. (1997). Peakuuja 3acHOoBaHa Ha CNOCOGHOCTH (JiaBOHOWJAA Jia Ipaju
MHTE3UBHO >XYTO 060jeHe KoMIlJIeKce ca joHuMa anymuuujyma (III) kopuctu ce 3a
criekopodOTOMETPUjCKO o/ipehrBarbe lUX0OBE KOJIMUKUHE ¥ Y30PKY. YKpaTKo, y 0,6 mL pagHor
pacTtBopa ekcTpakTa y etaHoay (0,5 mg/mL auct 1 1 mg/mL xunanuujyM v opauiuie) 104aTo
je 0,58 mL peakyuone cMente koja caapxu 80% etanou (v/v), 10% anymuHujym HUTpaT u 1M
Ka/sujyM anetatT (w/v). CBakM y30pakK je TeCTUpPaH Y TPU NIOHAB/bakha, @ HeraTUBHA KOHTpPOJIA
je cagpxana 0,6 mL pactBapava (70% EtOH) ymecto TecTupaHor y3opka. Ancopb6aHia je
OYMTaBaHA Ha TaJlACHO] AYXUHU o, 415 nm npema 6/1aHK Y30pKy HaKOH UHKy6aruje of 40
munyTa (UV-VIS JENWAY 6305 cnektpodoTomMeTrap). YKynaH cagpkaj ¢pJaBoHHOJA Y
TEeCTUPAHUM eKCTPAKTHMa U3PAXKEH je y mg eKBHUBaJIeHTa KBePIeTHH XH/ipaTa 10 rpaMy CyBOT
ekctpakta (mg QuE/g). 3a koHCcTpyucamwe KanubpaloHe KpHUBe KOpUIIheHU Cy pacTBOpHU
KBepLeTuH xuzpata y omcery 10-100 pg/mL (y= 13x-0,019; R2=0,9995). Pesyartatu cy
npeJicTa/beHU Kao Cpe/itba BPeJHOCT TPY MOHABJ/bAaKA + CTAHAP/AHA IPeNIKa.

3.4.4. Cagpxaj ykynHux ¢siaBoHoJa (TF)

KonnuyvHa ¢aBoHO/IA y TeCTUpPAaHUM eKCTpaKTUMa oJipeheHa je MeTOJLOM KOjy cy
onucasu Mihailovi¢ u cap. (2016), y3 ogpeheHe usmene. Ykpartko, y 0,2 mL pagHor pacTBopa
ekcTtpakTa y MetaHoJay (0,5 mg/mL siuct u 1 mg/mL xunanuujym v opawune) gogato je 0,2
mL MeTaHOJIHOT pacTBopa aayMUHUjyM xjopuja (20 mg/mL) u 0,6 mL MeTaHOJIHOT pacTBOpa
HaTpujyM anetata (50 mg/mL). Y3opuu cy TecTMpaHU y TpPU NOHAaBJ/baka, a HeraTHUBHA
KOHTpoJa je cazpxkaja 0,2 mL pactBapauya (MeOH) ymecTo TecTrpaHor y3opka. Ancop6aHiia
je ounTaBaHa Ha 440 nm npeMa 6J1aHK Y30pKy HakoOH MHKy6anuje of 150 munyta (UV-VIS
JENWAY 6305 cnektpodoTomeTap). YKynaH cajip:kaj ¢pJ1aBoHOJIa y TECTUPAHUM EKCTPAaKTUMa
M3pakeH je y mg eKBUBaJIeHTa KBEPLETUH XHUApaTa o rpamy cyBor ekctpakTa (mg QuE/g). 3a
KOHCTpyHCakbe KaubpaluoHe KpuBe KOpUIIheHu cy pacTBOpPH KBepueTHH xu/paTa (0,005-
0,2 mg/mL; y=15.489x-0.0027; R?=0,9998). PesysnTtaTu cy npejcTaB/beHU Kao Cpema
BpeJHOCT TPU NOHAB/bakha * CTaHAAp/iHA rpellKa.
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3.4.5. UHPLC MS/MS ananusa ¢peHosia

3a noTtpebe xpomaTtorpadke aHasM3e pacTBopeHO je mo 20 mg CyBOT eKCTpakTa
JINCTOBA, XMNIAaHMjyMa ¥ opawnna y 1 mL MeTaHos1a. EKCTpakTH ¢y QUATPHUpPaHU KPO3 INPUL]
¢duntep rycrtuHe 0,45 pm (Lab Logistics Group GmbH, Meckenheim, Germany).
KoHuleHTpOoBaHU pacTBOpHU cTaHAapAa ¢peHoJHUX jeubera (1000 pg/mL) npunpeMsbeHu cy
y MeTaHOJIy U pa36JiaXkeHU Cy 10 pajgHUX KoHUeHTpanuja (0,025-1,000 pg/mL).

PasgBajame, ugeHTUPHKALIMja U KBaHTU(DHUKALIMja LIM/bAaHUX je/iMbeba U3BEJlEHA je
KopuiitheweM TeyHe xpoMmaTtorpaduje yaTpa BUCOKHX NepdOpMaHCH ca TaHJEM MaceHOM
cnekTpoMeTpHjoM. CucteM ce cactojao oA, Dionex Ultimate 3000 (Thermo Fisher Scientific,
BpemeH, Hemauyka) moBe3aHHWM ca YJTpPaBUOJIETHHUM [AUOJHHUM J[eTEKTOPOM U MaCeHUM
CIIEKTPOMETPOM Ca TPH aHAJIU3aTOpa — TPOCTPYKHU KBAZPyII0J ONIPEM/bEHUM Ca eJIEKTPOCIIpej
n3Bopom jonusanuje (HESI) (TSQ Quantum Access Max, Thermo Fisher Scientific, baseu,
[lIBajuapcka). 3a xpomatorpadcko pas3/iBajate KopullltheHa je aHaJIMTU4YKa KOJIOHA Syncronis
C18 (100 x 2,1 mm, 1,7 um) npu Temnepatypu oj 40°C. Mobunna ¢asa cacrojaia ce us
JlejoHn3oBaHe JectusoBaHe BoJe ca 0,1% wpaBme kuceaune (v/v) (A) u cmeule
auetonuTtpuJa ca 0,1% mpaBJsbe kucenuse (v/v) (b), npu npotoky oz 0,3 mL/min. [I[puMewen
je TpaJiujeHTHU MO/, Ca HaBeJeHUM OJJHOCMMa MoOWIHMX ¢asza: y npBux 1,0 muH 5% b;
1,0-16,0 muH 5-95% B; 16,0-16,2 mun ox 95% g0 5% b u go 20. mun 5% b. Uweknpona
3ampeMHHa y30pKa nojenieHa je Ha 5 pL, a TasacHe AyxuHe AeTekidje Ha 254 nm 1 280 nm.
MaceHu cieKTpoMeTap je paJuo Yy HeraTUBHOM pexXuMy joHusauuje y orncery 100-1000 m/z.
JlonaTHa nojemaBamwa AeTektopa U napametpu HESI usBopa 3agatu cy npemMa npoTokoJy
Koju cy omucaau MiSi¢ u cap. (2015). Jenumwemwa cy npaheHa y BUILIECTPYKUM peXUMHMa
MaceHe CIeKTPOMETpHje CKEHUpawa, YK/bydyjyhu notnyHo ckeHupawe (FS) u npousBogHo
ckeHupame (PIS). 3a koHTposly MHCTpyMeHTa kopuliheH je Xcalibur codpTBep (Bep3uja 2.2).
deHoJsiHA jefubea Cy UeHTUPHKOBAHA M KBaHTU(UKOBaHA JAUPEKTHUM nopeheweM ca
KOMepLYjaJIHUM CTaHAapAWMa. YKylHa KOJIMYMHA CBAaKOI jeJUlbewma H3padyHaTa je
MHTerpa/bemheM NOBPLIMHE TMKOBA U U3paXKeHa je kao mg/kg cyBor ekcTpakaTa (Gasi¢ u cap.,
2015).

3.4.6. HPLC-DAD anasvM3a ackopOUHCKe KucesinHe (BUTaMuH Lle)

KBaHTUTaTHMBHA aHa/IU3a Ca/ip:Kaja aCKOPOMHCKe KuceluHe ypaheHa je mpeMa MeTo U
Kojy cy onucaau Nojavan u cap. (2008). CBexu y30pLM MJIOA0BA (XUMAHIUjYM U OpallUIlEe)
XOMOTE€HM30BaHU Cy 5 MUHyTa y J1abopaTOPHjCKOM aBaHy noMohy Te4yHoOr a3ora. bu/bHuU
maTepHjan (1 g ) ekctpaxoBaH je ca 5 mL 5% MeTadochopHe kucesmHe (wW/v) npu ycioBUMa
peAyKoBaHe cBeTJIOCTH U TeMiepartype (4°C). CMela 6U/bHOT MaTepHjajia U pacTBapaya je
nentpudyrupanu Ha 6000 RCF 10 munyrta (Hettich EBA 200 S), a 3aTuM je cynepHaTaHT
buntpupan kpo3 unpul, ¢uatrep aujamerpa 0,45 pm. OUHANHU E€KCTPAKTH Cy YyBaHU
HajBuile 1 cat npe aHanuse (4°C). CucteM TeuHe XpoMmaTorpaduje BUCOKUX nepdopMaHCH
cactojao ce oz Dionex Ultimate 3000 ypebhaja onnpeMsbeHor ca Acclaim™ PolarAdvantage 11 C18
KoJIOHOM (150 x 4.6 mm, 3 pm) noBe3aHUM ca yJTPaBHOJIETHUM JUOAHUM AeTekTopoM (HPLC-
DAD). UwmekuuoHa 3anpeMuHa y30pkKa noJjeuleHa je Ha 20 pL npu TeMnepaTypu KOJIOHE OJ,
30°C. U3okpaTcka mobuiHa dasza, 94% ddH20 (A) u 1% FA-ACN (B) (v/v) kopuiuheHa je npu
6p3uHu npoToka o/, 1 mL/min. 3a KOHCTpyUcame KaJaubpaloHe KpUBe CTaHJap/Ja BUTaMUHA
lle kopuiheHa je JeTekljMja MHMKOBAa Ha TaJlaCcHOj AYy»KWUHU of; 245 nm. Butamuu lle je
HUJIeHTUPUKOBAH NMopehemeM peTeHIIMOHUX BpeMeHa Hel03HAaTHUX MUKOBA ca pedbepeHTHUM
CTaHZAapAOoM. YKYIIHY caZip>kaj BUTAMUHA U3pA4yyHaT je UHTerpabeheM MOBpPIIMHE MMKOBa U
M3pakeH je Kao mg jeubea npeMa je JUHUIU CBexke Mace 1ioa (mg/100g FW).
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3.4.7. HPLC-DAD aHasnusa a-TokodepoJia (BuTaMuH E)

Caapikaj a-Tokodepousia opeheH je mpemMa MeTOAH Kojy cy onucasau Yoruk u cap. (2008),
ca He3HAaTHUM H3MeHaMa. CBexX OU/bHU MaTepUjajJ XOMOTEHM30BaH je y JlabopaTOPUjCKOM
6s1eHaepy A0 uHe KoH3UCTeHUUje. [lojeanHavyHO, 1 g XMNaHIMjyMa U opallilja eKCTpaxoBaH
je ca 15 mL 66% cMelie pacTBapaya xJiopopopM-MeTaHoJI (V/V) y yATpa3ByYHOM KynaTuay 15
MUHYyTa. EkcTpakTu cy duatpupanu (Whatman No. 1) ¥ cynepHaTaHT je TpU NyTa NOABPTHYT
TeYHO-Te4yHO] ekcTpakuvju ca 5 mL dH20. KoMOuHOBaHM OpraHckd cJi0j je MOTOM
nentpudyrupat Ha 3000 RCF 25 munyTa (Hettich EBA 200 S). ExcTpakTu cy ynapeHu 0 cyBa
Ha pOTAaLlMOHOM BaKyM ynapuBauy, pacTBopeHHu y 1 mL MeTaHoJ1a ¥ QUATPHUPAHU KPO3 IINPHUL],
¢untep ox 0,45 pm. PMHAIHU €KCTPAKTH CY UyBaHU HajBUIIe ceslaM JaHa Ha 4°C npe aHasM3e.
3a meTeKUjy U KBaHTUPUKaLujy a-Tokodpeposa kopuutheH je uctu HPLC-DAD cucTteM Kao u
NpU KBaHTU(HUKALIMjU aCKOPOUHCKe KucesnHe. M3o0kpaTcka MmobusaHa ¢asa, 2% ddH20 (A) u
98% MeOH (B) (v/v) xopuiiheHa je npu 6p3uHU npoToka of 1 mL/min. 3a KoHCTpyHUCcame
KaJubOpalMoHe KpUBe cTaHAapAa BuTaMmuHa E kopuitheHa je fieTekyja nMKoBa Ha TaJlacHOj
aykuHu of, 290 nm. ButamuH E je uaeHTudukoBaH mnopehewmeM peTeHLIMOHUX BpeMeHa
Helno3HATUX NUKOBA ca pepepeHTHUM CTaHAAP/OM. YKYIIHU caZip>Kaj BUTaMHHA U3padyHarT je
MHTerpa/bemheM MOBPIINHE MUKOBA U U3PAXKEH je Kao Mg je[jubebha IpeMa jeJUHUILY CBeXe
Mace mioza (mg/100g FW).

3.5. OgpehuBame 6M0JIOIIKE aKTUBHOCTU €KCTPAaKaTa

3.5.1. AHTHOKCHUAATUBHA aKTUBHOCT

AHTHOKCU/JIaTUBHU INOTEHLMjaJ eTaHOJHHUX eKCTpakaTa JIMCTOBa M IJIOJ0Ba BpPCTa
poaa Rosa ucnutaH je kopuimieweM DPPH (2,2-pudenun-1-nukpunxuapasuna), ABTS
(2,2’-a3nH0-6MC(3-eTU16€H30THA30AMH-6-CyJIPOHCKA  KHUCe/NWHA), [-KapoTeH/JIMHOJIHA
kucenrnHa U FRAP (Ferric ion Reducing Antioxidant Power) metoze. CnekTpodoTomMeTpujcka
Mepewa ob6aBbeHa cy Ha JENWAY 6305 UV/Vis cnektpodoTomMeTpy. AHTUOKCUJATHBHA
aKTUBHOCT TecTUpaHUX eKkcTpakaTa y DPPH, ABTS u f-kapoTeH//JMHOJIHA KMCeJIMHA METOAU
u3paxeHa je kao ICso (mg/mL) BpegHOCT (KOHLIEeHTpal1ja eKcTpaKTa Koja omoryhasa 50% op,
YKYyIIHE aHTUOKCUAATUBHe aKTUBHOCTH). Pe3yntatu FRAP metozse cy uspaxenu y Fe (II)
ekBrBasieHTUMa (umol Fe(Il)/mg cyBor ekcTpakTa) KopUllewmeM KaJlubpalyoHe KpUBe
koHcTpyucaHe 3a reoxbe (II) cyndat xentaxugpat. Kao pedpepenTHU cTangapay kopuliheHH
cy 2(3)-t-6yTtun-4-xuapokcuanuszon (BHA), ackopObuHCKa KuHceJIMHA W a-TOKODEPOJI.
Pe3ysaTaTu cy npe/cTa/beHU Kao Cpefitba BPEITHOCT TPY OHABJ/bAKA + CTAHAP/AHA IPelIKa.

3.5.1.1. DPPH MeToza

CnexkTpodoTOMeTpPUjCKO YTBphUBamke aHTUOKCUAAaTUBHOT noTeHuUjasa DPPH TecTom
pabeno je mo metonu Blois (1958), y3 nojeauHaude moaudukauuje (Mateji¢ u cap., 2016).
DPPH pazaukai je cTabu/1M30BaH pe30HAHLIUjOM U JleJIOKaJIU3aLUjoM CJI000JHOT eJIEKTPOHa,
Jbybuyacte je 60je ca MakcUMyMoM armncopriuje Ha 517 nm. [IpoToHOBame CJI06GOJHOT
pajiukajla aHTHOKCH/IAaHCOM IOpPEKJOM H3 TeCTUPAHOI eKCTPaKTa, pe3y/Tyje HeroBoM
peaykuujoM 0 xuapasuHa (kyTe 60je). Y enpyBeTe ce oamepaBa 1 mL pagHor pactBopa DPPH
paaukana y MmetaHoay (0,04 mg/mL) u 0,1 mL pagHor pactBopa ekctpakTta (sauct 0,05-0,2
mg/mL, xunanuuym 0,1-1,5 mg/mL u opawmwnne 0,1-1 mg/mL). HeratuBHa KOHTpoJsa
eKCIlepUMeHTa CcaJpKaja je MeTaHOJ yMeCTO TeCTUPAHOT eKcTpakTa. AmncopbaHua je
OYMTaBaHa HaKOH MHKyOauuje of 30 MUHyYTa Ha TasaCHOj Ay>KUHU of, 517 nm npema 6J1aHK
y30pKy. [IponieHaT cMamwema ancopinijyje cJ0600JHOT pajiukajia U3padyHar je jeHauuHOM (].
1):
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MHTe3uTeT cMambema ancopnuuje (%) = (Ax-Ay) / Ak x 100, (J.-1)

rze je Ak-ancop6aHija KOHTpoJie U Ay-ancopbaHiia y3opKa.

3.5.1.2. ABTS meToza

AHTHOKCU/IATUBHU NOTEHIMjajla eKcTpakaTa ojfpeheH je u ABTS MmeTonomMm, kojy cy
npetxoaHo onucaau Miller u Rice-Evanas (1997). Metoga ce 3acHuBa Ha peaykuuju ABTS
kaTjoHa (ABTS*) koju je MHTEH3UBHO IJlaBO3eJieHe 00je [0 HeyTpaJHOr (MOJIEKYJICKOT)
00Js1MKa Koju je 6e300jaH. /[BaHaeCT caTy Npe eKCllepMMeHTA U3BpIlIEHa je aKTUBalMja pajHe
cMmelle pactBapaweM 19,2 mg ABTS pagukana y 5 mL kanujymnepcyndara. ¥ enpysete je
oaMepeHo 1 mL pagHor pactBopa ABTS paaukanay Bogu (0,038 mg/mL) u 0,025 mL pagHor
pactBopa ekctpakra (suct 0,075-0,3 mg/mL, xunanguywm 0,2-1,5 mg/mL u opamune 0,4-1,5
mg/mL). HeraTMBHa KOHTpoOJa je cajpaja eTaHOJ yMeCTO TeCTHPAaHOI eKCTpaKTa.
Ancop6aHIiia je ouMTaBaHa HAaKOH MHKYy6anuje oA 30 MUHYTa Ha TaJacHOj y>KUHHU 0f 734 nm
npema 6s1aHK y30pKy. [IponieHaT cMamwema ancopnuyyje cJ060JHOT paJiuKajia U3padyHar je
jenHaunHoOM (J. 1).

3.5.1.3. f-kapoTeH/NWHOJIHA KUCeJMHA MeTo/1a

Tect uHxUbULMje U30e/bHBaba eMYyJi3Uje f-KapoTeHa U JIMHOJIHE KUceJMHe ypaheH je
npeMa MoAudUKOBAHOj MeTO M Kojy cy onucasau Miller u cap. (1971). MeToaa ce 3acHUBa Ha
oApehrBamy  aHTHUOKCHJATUBHOI  MNOTEHLMjaJa  eKCTpakTa IMpeKo  CIOCOOHOCTH
HeyTpa/iM3alyje cJ000AHUX paJjiKasa MOPEKIOM OJf JIUHOJIHe KUceauHe. Y $a3u eMyJ3uje,
JloJla3d [0 OKcHUJauuje [-KapoTeHa (0OCET/bUBOT Ha KHUCEOHMK) MEpPOKCHJ, pajvKaainMa
JIUHOJIHEe KucequHe (kaTanuszoBaHe TomaoToM on 50°C). EMysa3uja je mnpunpem/beHa
pacTBapawkeM pajiHe cMelle cadyvmbeHe of 2 mL pactBopa f[-kaporeHa (5 mg/mL), 40 mg
JuHoJiHe KucearHe U 80 mg Tween 80 emyaratopa y 100 mL okcureHucase gectujioBaHe
BoZie. ¥ emnpyBeTe je ogMepeHo 2,4 mL pactBopa emysasuje u 0,1 mL pagHor pacTtBopa
ekctpakta (sauct 0,25-2,5 mg/mL, xunangyuym 0,5-4 mg/mL u opamune 0,4-3 mg/mL).
HeraThBHa KOHTpOJIa eKCllepMMEHTa CajipXKaJjia je eTaHOJ yMeCTO TeCTUPAHOr eKCTpPaKTa.
Ancop6aHiia je ouMTaBaHa Ha MO4YeTKy ekcriepuMeHTa (T=0 MUH) ¥ HaKOH UHKybanuje ox 120
MuHyTa (T=120 MHH) Ha TasacHoj AY>UHU of 470 nm npema 6s1aHK y30pkKy. [Iponenar
MHXUOUIIMje 00e360jaBaba eMyJi3vje U3padyyHar je jeJHa4YuHOM (]. 2):

Nuxubuiyja o6esbojaBama [f-kapoteHa (%)=[(Ako-AK120)-(Ayo-Ay120)/(Ako-AK120)]x100, (].2)

rjae cy Ako anicop6aHiia KOHTpoJsie U Ayo arnicop6aHiia y3opka y uutepBasiy T=0, 10K cy AKi120
arncop6aHIja KOHTpoJie U Ay120 aricopbaHIia y3opka y uHTepBasny T=120.

3.5.1.4. FRAP meToaa

YKynHU aHTHOKCUJATUBHU NOTEHIHUja]l eKcTpakaTa oZipeheH je FRAP MeTomoM Kojy cy
onvcand Benzie u Strain (1996). MeToza ce 3acHUBa Ha peAyKUUjU Tpuc(2-NUPUAKI)-C-
TpuasuH KoMiiekca (eHr. TPTZ) npu yemy ce depu (Fe3+) jonu penykyjy no pepo (Fe2+) jona.
Peakuuja ce oZiBuja Ha HUCKOj pH BpegHOCTH pe3y/TyjyhM MHTEH3UBHO IJIaBO 060jeHHUM
NpPOJIyKTOM peakliyje ca MakCMMyMoM ancopmnuuje Ha 593 nm. Pagnu pactBop FRAP pearenca
IpUIIpeMaH je HelmocpeJHO Npe aHa/IK3a U caapikao je 25 mL 0,3M aneratHor nydepa pH=3,6,
0,025 mL 0,01M TPTZ pactBopa u 0,025 mL 0,02 M reoxbe (III) xnopuga. ¥ enpyBeTe ce
oaMmepaBa 0,075 mL pagnor pactBopa ekctpakrta (0,5 mg/mL) u 2,25 mL FRAP peareHca.
HeraTuBHa KOHTpOJIA je caAp:Kajla eTaHOJ YMEeCTO TeCTUPAHOT eKCTpakTa. ArncopbaHia je
ouMTaBaHa HaKOH UHKyOanuje of 10 MuHyTa Ha TaJacHOj AyKHMHHU oA, 593 nm npema 6J1aHK
y30pKy. [lpolieHaT cMamewa ancopniyje cJ060AHOT paZuKajia U3padyyHaT je Ha OCHOBY
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jeqHaYrMHe KalMbOpallMoHe KpHBe KOHCTPyHcaHe 3a rBoxkhe cysidpart xentaxugpat (y=0,0007x
+0,6984; R* = 0.9987).

3.5.2. AHTHMjaGeTUYHA aKTUBHOCT

AHTHAUjaGeTUYHU TMOTEeHIMjaJl €eTAaHOJHUX eKCTpakaTa ojpebeH je MeTojoM
MHXUOMIIMje aKTUBHOCTU €H3MMa @-aMUWJia3a U a-rayko3ujia3a. CBa Mepewa o6aB/beHa Cy Ha
yyuTayy MUKpOTUTpaLoHux noda Multiscan Sky Thermo Fisher Scientific. AHTuaujabeTnyna
aKTUBHOCT TeCTUpPaHUX eKCcTpakaTa wuspaxeHa je kao ICso BpegHoct (mg/mL), mro
npeJ/icTaB/ba KOHLLEHTPALUjy eKCTpaKTa Koja nHxubupa 50% yKynHe eH3MMCKe aKTUBHOCTH.
Pe3ysaTaTu cy npejcra/beHy Kao cpe/iiba BpeJHOCT MeT OHAaB/bakha * CTaHJAp/AHA PeLIKa, a
Kao pedepeHTHH cTaHJap/ KopulnheHa je akap6o3a.

3.5.2.1. UHxub6uLIMja aKTUBHOCTHU Q-aMuia3e

MHXUOUTOPHU NOTEHIMjal eKCTPaKTa IpeMa aKTUBHOCTH eH3MMa @-aMuJiasa oapehen
je MeTOZl0M KOjy cy onucaau Yang u cap. (2012). MeToza ce 3acHHBa Ha CMakbelby KaTaJIUTUYKe
aKTUBHOCTM €H3MMa @-aMuWJa3a I0J, VyTUllajeM OW/bHUX eKCTpakaTa, peaykyjyhu
eHgoxuaposausy a(l,4) raMko3MAHUX Be3a cylncTpata (Ckpoba), 3aycTaB/bajyhu HeroBy
JIUTeCcTHjy y ManTo3y. Pe3ysaTaT oBe KoJIOpUMeTpHjCKe peaklidje je HaCTaHaK WHTE3UBHO
J1aBO 060jeHMX KOMIIJIEKCA HAKOH Jlo/laBama JIyrosioB pacTBopa Kao UHAUKaTopa. UHTe3uTeT
000jeHOCTH JUPEKTHO je MPOMOpLMOHAJaH MHXUOWTOPHOM NOTeHLUjany eKcTpakTa. CBU
pearedHcu npunpemsbeHu cy y 0,1M ¢ocdatHom nydepy (pH 6,9) ca momatkom 6 mM
HaTPUjyM-XJopuja. Y CBaku o TeCT byHapuha Ha MUKPOTUTPAIMOHO] IJIOYH OJIMEPEHO je
0,025 mL pagnor pactBopa y3opka (sauct 0,25-5 mg/mL, xunannuym 15-30 mg/mL v opamune
3-20 mg/mL) u 0,05 mL pagHor pactBopa en3suMa (0,5 mg/mL). HakoH nuHky6anuje y Tpajamy
on, 10 munyTa Ha 37°C, y peakyuHy cmeiy je gogato 0,05 mL 0,1% pactBopa ckpoba (v/v).
Peakuuja je 3aycraB/beHa HakoOH 10 MuHyTa gogaBawbeM 0,03 mL 1M xyipoBOAOHHUYHE
KHCeJIMHe, HakoH dYera je gogato 0,1 mL Jlyrosor pactBopa. KoHTposa ekcriepyuMeHTa je
caZip>kasia nydep yMecTo eKCTpaKTa U eH31MMa JJ0K je KOHTpoJia 000jeHOCTH y30pKa caap:kasia
eKCTPaKT o/iroBapajyhe KoHlieHTpanuje u nydpep ymMecTo eH3uMa , CyncTpaTta U UHAUKaTopa.
Ancop6aHIia je MepeHa Ha TaJlaCHOj AYXUHU oJ1 620 nm, a NpoleHaT UHXHUOUIUje aKTUBHOCTHU
eH3MMa U3pavyHar je jefHa4uHOM (]. 3):

HMuxubunuja a-amunaaze (%)=[K-(¥-b)]/K x 100, (J.3)

rae Y mpejcraB/ba ancopbaHIly peakLHoOHe cMmelle, b mpeacTaB/ba KOHTPOJY 000jeHOCTH
y3opka U K npezicTaB/ba KOHTPOJIY eKCIIEpUMEHTA.

3.5.2.2. UHxub6M1IMja aKTUBHOCTH Q-TJIYKO3HU/la3e

AHTH/UjabeTUYKU TNOTEHLHMja/l eKCTpaKTa oJpeheH je U MeTOJOM HHXUOULHje
aKTHBHOCTU eH3MMa a-TJIyKo3Hu/ia3a Kojy cy onucaau Zengin u cap. (2014). Kataautuukom
aKTHBHOCTU €H3MMa a-TJIyK03W4a3a XUAPoJih3yje ce Kpajiba Hepeykyjyha a(1,4) ravko3uiHa
Be3a CylcTpaTa ckpoba mpu 4yeMy ce ocsnobaba jenaH MOHOMepHHM MoJieKyJ. PesysaraT oBe
KOJIOPUMETPUjCKE peaKlHje je HaCTaHaK UHTE3UBHO KYyTO 000jeHOr KOMILJIEKCA, IPU YEMY je
MHTE3UT 000jeHOCTH JMPEKTHO MPONOPIMOHATIAaH UHXUOUTOPHOM NOTEHLUjaly eKCTpPaKTa.
CBu peareHcu cy npunpemsbeHu y 0,1M ¢ocdarnom nydepy (pH 6,8) ca pomatkom 0,2%
roBeheg cepyma anbymuHa (w/v). ¥ cBaku of, TecT 6yHaprha Ha MUKPOTUTPALMOHOj IJIOYH
oamepeHo je 0,120 mL pagHor pactBopa y3opka (siuct 0,05-1 mg/mL, xunanuuym 1-10 mg/mL
v opawune 1-7 mg/mL) u 0,025 mL pagHor pactBopa ensuma (0,5 U/mL). HakoH unkyb6anuje
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y Tpajawy oA, 15 munyTa Ha 37°C, 3a nodyeTak peakuuje goaato je 0,025 mL 5mM pactBopa
p-uutpodeHus-£-D-raykonupano3usa (PNPG). Peakiyja je 3aycTaB/beHa HakoH 10 MUHyTa
nonaBaweM 0,025 mL 0,2M HaTpujyMm-kap6oHaTa. KoHTpos1a ekclieprMeHTa je cajp:kaja
nypep yMmecTo eKCTpaKTa JOK je KOHTpoJia 000jeHOCTHM y30pKa cajpiKaja eKCTPaKT
oAroBapajyhe KoHIleHTpanuje u nydep yMecTo eH3uMa U cyncrpara. AncopbaHua je MepeHa
Ha TaJIacHOj Ay»UHHU oZ, 405 nm, a npoLieHaT UHXUOULMje aKTUBHOCTH eH3UMa U3pavyHar je
jeaHadyuHoM (J. 3).

3.5.3. AHTUHeypoiereHepaTUBHA aKTUBHOCT

AHTHHeypoereHepaTUBHU MOTEHIIMjaJl €TaHOJHUX eKCTpakaTa oZpeheH je meTog0M
MHXUOMIIMje aKTHUBHOCTU €H3MMa alleTUJXOJIMHEeCTepa3a U THpo3uHa3a. CBa Mepema
0o6aB/beHA Cy HA YUTAYy MUKPOTUTpPALMOHUX Myoda Multiscan Sky Thermo Fisher Scientific.
AHTUHeypoOJilereHepaTHUBHAa AKTUBHOCT TeCTUPAHUX €EKCTpakaTa H3paxeHa je Kao ICso
BpeAHOCT (mg/mL) 1To npeAcTaB/ba KOHLIEHTPALHjYy €eKCTPaKTa Koja nHxubupa 50% ykynHe
€H3UMCKe aKTUBHOCTH). Pe3ysiTaTu cy npejicTa/beHU Kao Cpe/itba BPeJHOCT MeT MOHAB/bakha
* CTaHJap/iHa rpellka, a Kao pepepeHTHU CTaHAapAU KopUllheHH Cy rajJlaHTaMUH M KOjU4YHa
KHCeJIMHA.

3.5.3.1. UHxubuIIMja aKTUBHOCTH alleTUIXO0JIMHEeCTepa3e

MHXMOUTOpPHA aKTUBHOCT €KCTpPaKTa 3a €H3UM alleTHJIXOJIMHecTepas3a ojpebheH je
npema MoaAMpHUKOBAHOj MeTOAHU Kojy cy onucaau Ellman u cap. (1961). MeToza ce 3acHMBa Ha
CMamewy KaTaJIUTUYKe aKTUBHOCTH €H3MMa alleTUJIX0JrMHecTepa3a peaAyKyjyhu xuzponusy
eleTU/IXOJIMHA U 3ayCTaB/bajyhu leroBy JUreCTH]y y XOJIUH. Pe3yiTaT 0Be KOJIOpUMeETpHUjCKe
peakiiyje je HacCTaHaK MHTE3WBHO KyTO 0060jeHHUX KoMIiekca EnmanoBor peareHca (DTNB)
HakoH peaknuuje usmehy DTNB u Hactasor TuoxosnHa. UHTe3uTeT 060jeHOCTHU je 0OPHYTO
NpONOPLMOHAJAH HUHXUOUTOPHOM IMOTeHNMjasy eKcTpakTa. CBM HEONXOJHU peareHcH
npunpemsbenu cy y 0,05M TRIS (pH 8). Y cBaku ox Tect 6ynapuha fozato je 0,05 mL pagHor
pactBopa ekcTpakTa (siuct 0,8-5 mg/mL, xunanuuym 4-20 mg/mL u opamune 0,5-10 mg/mL),
0,125 mL u 0,025 mL paguor pactBopa eHsuma (0,026 U/mL). Hakon unky6anuje og 15
MuHyTa Ha 25°C, 3a nodeTtak peakyuje gozato je 0,025 mL 1,5mM pacTBopa aneTUaX0NUH-
jonuga (ATCI). AnicopbaHiia je MepeHa HakKoH UHKy6auuje oa 10 munyTa (25°C) Ha TasacHoj
AyxkuHU 405 nm. KoHTposia ekcnepuMeHTa cajp:kaJa je mypep yMecTO eKCTpaKTa /0K je
KOHTpOJIa 000jeHOCTHU y30pKa Cajip:Kajia eKCTPaKT ojAroBapajyhe KoHUeHTpauuje U nydep
yMeCcTO eH3WMa M cymncrparta. [IpolieHaT MHXUOHWIMje aKTUBHOCTU €H3MMa H3padyHaT je
jeaHadyuHoM (]. 3).

3.5.3.2. UHxub6uLMja aKTUBHOCTH TUPO3UHAa3e

AHTHHeypo/iereHepaTMBHU OTEHLUjaJl EKCTPaKTa o/ipeheH je U METO,0M UHXUOULIU]je
aKTHUBHOCTU €H3UMMa THUpPO3WHa3a Kojy cy onucaiu Masuda u cap. (2005) y3 nojeauHayHe
moaudukanuje (Zengin u cap., 2016). Metoga ce 3acHuBa Ha peykuuju cyncrpara (L-DOPA)
Jl0 JIONaxMHOHA, pe3yJTyjyhu HacTaHKOM HWHTE3MBHO HapaHAaCTO-LPBEHO 060jeHor
KoMmIieca. HHTe3suTeT 000jeHOCTM OOPHYTO je MNPONOPLUOHAJAH HWHXUOUTOPHOM
NOTeHLHjay eKcTpakTa. CBU HEONXOJHU peareHcu npunpemsbeHu cy y 0,025M ¢ochaTHOM
nydepy (pH 6,8). Y cBaku o TecT 6yHaprha Ha MUKPOTUTPALMOHO] IJ1I04M ogMepeHo je 0,025
mL pagHor pactBopa y3opka (suct 0,2-1 mg/mL, xunanyuym 2-8 mg/mL u opammuue
1-5mg/mL), 0,1 mL nydepa u 0,04 mL pagnor pactBopa ensuma (200 U/mL). Hakon
MHKybanuje ox 15 myunyTa Ha 25°C, 3a novyeTtak peakuuje gogato je 0,04 mL 2,5mM pactBopa
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3,4-nu-xuapokcu-L-penunananuna (L-DOPA). Ancop6aHiia je MepeHa HAKOH MHKYyO6alyje of
10 munyTa (25°C) Ha TasacHOj Ay>kuHU 492 nm. KoHTpoJia ekciepuMeHTa cajipkaJja je mydep
yMeCTO eKCTpaKTa JI0K je KOHTpoJia 000jeHOCTH y30pKa cajJip)Kaja eKCTpakKT oArosapajyhe
KOHLIeHTpauyje U nydep ymecTo e3nMa U cymncrpara. [IponeHaT MHXMOULUje aKTUBHOCTH
eH3MMa M3paydyHar je jeAHa4yuHoM (J. 3).

3.5.4. O6pana pesyJstaTa

PesynTtaTu cy uspauynatu nomohy Microsoft Office Excel 2016 u npeacTaB/beHU €y Kao
cpeZilba BPeJHOCT TPU NOHAaBJ/bakha * CTaHAApAHA rpemka. CTaTUCTUYKK 3Ha4aj JOOUjeHUX
BPEAHOCTU aHAJIM3UPaH je KopulllheweM jesHOoCMepHe aHasiu3e BapujaHce (ANOVA) npahene
TykeunjeBum XC/] Trectom (Tukey's HSD) (p< 0,05).
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4 Pe3y/ITaTH U JUCKYCHja

4.1. PasHoBpcHOCT MopdoJiomike rpahe 1 MUKpoMOpdOJIOUIKUX KapaKTepa Ha JIMCTOBUMA,
[ BETOBUMaA M IJIOJ0BMMA BpcTa poAa Rosa

CamoHuKJe pyxe Hajyemwrhe cy ¢opMe JIUCTONAJHUX, 3UM3EJIeHUX WU
noJy3uM3eJieHUX KOYHOBa, 0K Cy ny3aBule peTke. Ha cTabsy v MiajuM IJI0JOHOCHUM
M3JaHLMMa Mory ce fjudepeHLUpaTH eMepreHie (60/4/be) Koje ce pasJMKyjy 110 BeJUYUHY,
6pojHocTH U 061Ky (Gallenmiiller u cap., 2015). Mory 61MTH 3aKpUBJ/beHE (CPIIACTO U KYKaCTO)
WM npaBe (UrJudyacTe), KoJ, MojeJUHUX BpcTa AudepeHLMpaHe 3ajeJHO ca Hex/e3/[aHe
TpuxoMama (aryKyJie), bUXOB 6poj U pacnope cy crneiududHu 3a Bpcty (Vukicevi¢, 1972).
JlucToBU pyKa Cy HelapHO IepacTo CJA0KEHHW, NMOCeAyjy H3pakeHe 3aJMCTKe (CTUIyJe),
JIUCTUNU Cy 4YeCcTO eJUNTHUYHOT 06JIMKAa W MPOCTO WU CJOXKEeHO HasybsbeHOr 060ja. Ha
HbMXO0BOj aZlaKCHjaJIHOj U abaKCHUjasIHOj CTpPaHU MoOry ce AudepeHUUpATH jefHohesnjcKe
HexJie3/laHe TPUXOMe Kao U xkje3/iaHe TpuxoMe nesataTHor Tuna (Adumitresei u Gostin, 2012;
Zeng u cap., 2017a). liBeToBHM pyxa Mory OUTH OeJie, pyXU4acTe WJU ILpBeHe 00je,
NojeIMHAaYHU UK OPraHW30BaHU y LIBAaCTU. IbMX0B NepHjaHT je yrJ1aBHOM CauMibeH OJf MO MeT
YallMYHUX U KPYHHUUYHHUX JHUCTHUhA, KOjU OKpYXKYjy BeJHUK Opoj MpallHMKA U anoOKapIHHU
IJIOAHUK (mexapacT XxunaHuujym) (Zuraw v cap. 2015). 36upHHU 110/, MO3HAT Kao IIMIAK ce
cacToju oJi MOTIYHO pa3pacjie WU ca3pesie LBeTHe Joxe (xunaHuujyma) u Beher 6poja
nojefuHayHUX nuofuha (opammuna). ArperaTHY MJOA0BH Cy NPBEHCTBEHO HapaHLacTe UJU
[pBeHe 60je, peTKO MPKO LIPHH, OKPYTJIACTOT MM U3AyKeHor obsinKa (Basu u cap. 2015). Ha
IBbUMa Ce MOTy pasBUjaTU OpojHe KamWTaTHe TJIaHAYJapHe TPUXOMEe KOje Cy NpPUMapHO
HacTaJle Ha LIBETHOj JIOXH.

Y okBUpY MUKpOMOPQOJIOLIKe CTyAUje MpeJMeTHUX TaKCOHA YoUeHe Cy HexJie3JaHe
TpuxoMe (mamnuJjie, allMKyJie U jeHohe/MjcKe TpUXOMe) U xJje3JaHe TpuxoMe (mesaTaTHe U
KalUTaTHe) pa3/inuuTe AyxKMHe (Ayre U kpatke ¢popme). BbrxoBo npucycTBo/oACcycTBO Ha
NOBPLIMHU BereTaTUBHUX U PENpPOJyKTUBHUX OpraHa Kao U pa3JiiKa y BeJIMUMHHU 3aNaKaHU
Cy U OeJieKeHHU.

4.1.1 MukpoMopdoJioliKe KapaKTepPUCTUKE JIUCTA

PenpeseHTaTuBHe MuKporpaduje MUKpPOMOpPPOJIOUIKUX KapaKTepUCTHUKA JIMCTOBA
Npoy4yaBaHUX py»a NpUKa3aHe Cy Ha cJUKaMa 6 U 7. Y OKBUpY aHa/IM3e JUBEP3UTETA OBUX
KapaTKepa Ha NMOBPUIMHU eNuJepMuca ajlakcujajsiHe U abakcHja/iHe CTpaHe JIUCTA, JIMCHe
JIpLIKe U 3aJHcTaka npaheHo je MpUCYyCcTBO/OJCYCTBO HeXJIE3/JaHUX U »KJIe3/JaHUX TpUXoMa
(Tabena 2). IlpucyctBo Ayrux, Jo6pO pasBUjeHUX U jeHONe/MjCKUX TpUXOMa Kao H
KJIe3/JaHUX TPUXOMa MeJTaTHOI TUINA 3abesie)XeHO je Ha MOBPLIMHHU aJlaKCUjajiHe CTpaHe
qvctoBa BpcTe R tomentosa (Cnuka 7 p). OHe cy 6use 6pojHE U NPUCYTHE YHUTABOM
HNOBpPLIMHOM enujepMmuca. [lojeHayHO NpUCYTHe jeHOhesMjcke HexJie3JlaHe TPUXOMeE
3abeJieXkeHe Cy MC/bYYMBO Ha MapruHaMa a/lakcujajiHe CTpaHe JIMCTOBa BpcTe R. arvensis
(Cnuka 6 a). HacynpoT HaBesieHOM, Ko, BpcTa R. gallica (Cnuka 6 r), R. pendulina (Cnvka 7 6)
U R. spinosissima (Civka 6 e) yoyeHO je 0JiICYyCTBO CBHUX THIIOBAa TPUXOMa Ha aJlaKCHUjaJIHOj
cTapHM Jivcta. Behu jguBep3uTeT mpoyyaBaHUX KapakTepa 3abesiexxeH je Ha abaKCHjaJIHO]
CTpaHU JHUCTOBa. BesWK Opoj HexJe3JaHUX TPHUXOMa yO4YeH je YUTAaBOM MOBPUIMHOM
aJlakcvjajiHe cTpaHe enujiepmuca Bpcra R. pendulina (Cnvka 7 B) u R. tomentosa (Cnvka 7 b)
Jlok cy koJ BpcTa R. gallica (Cnvka 6 1) u R. spinosissima (Civika 6 ) oHe 6uJie IPUCYyTHE caMo
Zly’K rJ1laBHOT HepBa. O/ICyCTBO »KJIe3JlaHUX U HexJie3JaHUX TpUxXoMa OJJIMKyje abaKCUaIHY
CTpaHy enujiepMuca JuctoBa BpcTe R. arvensis (Ciuka 6 6) JOK Cy neaTaTaHe >Kje3/aHe
TPUXOMe YoueHe UCK/bYUYUBO Ko/l BpcTe R. tomentosa (Cnvka 7 b). logaTHo, youaBajy ce rpyou
3ayellu KJIe3/aHUX TPUXOMa Ha MapruHaMma BUILIECTPYKO Ha3yO/beHHUX JIMCTOBa BpcTa R.
arvensis v R. tomentosa (Cnuka 6 a u Ciuka 7 ).
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Y3eBuIM y 0631p MopdosI0LIKY Ipaby 11McTOBa pya (C/10’KeHO HeNapHO NepacT JIUCT),
npegMeT MHUKpoMopdoJiollKe aHa/iu3e OW/ae Cy JIMCHe JApLIKe M 3alucuu. HbuxoBum
poy4yaBambeM YOUYEHO je IPUCYCTBO KalMTaTHUX »Je3/JaHUX U HeXJIe3/JaHUX jeJHOhenjcKUX
TpuxoMa. 06a THNa TpUXoMa youeHa Cy y BeJIMKOM 6pojy Ha YHTaBOj NOBPLUIMHU eNUJepMHuca
JIMCHe Ap1uKe BpcTa R. arvensis u R. gallica (Cnvka 6 B, ). [lojegrHayHO, KanuTaTHe XJie3/laHe
TpuxoMe 6use cy JudepeHLIMpaHe Ha JIMCHOj ApwlU BpcTe R. pendulina (Civka 7 T) JOK cy
Hexx1e3/jJaHe TPUXOMe NpPHUCYTHe KoJ, BpcTe R. tomentosa (Cnuka 7 k). O6a Tuma Tpuxoma
(Hexxsie3aHe U KJe3/aHe) Y NOTHYHOCTH OJCYCTBYjy Ha NMOBPUIMHM eNUJEepMHCca JIUCHE
Apuike BpcTe R. spinosissima (Civka 7 a). YoueHe MUKPOMOpQOJIOIIKe KapaKTepUCTHKe
enujepMuca JIMCHe JpIIKe NpPOoy4aBaHUX TAaKCOHA y MOTNYHOCTH OJpaxkaBajy AUBEP3UTET
TPUXOMa Ha NpUNajajyhuM JMcHUM 3a1MciuMma.

Tab6esa 2. MukpoMopdoJiouiKe KapaKTEPUCTHKE JIMCTOBA IPOyYaBaHUX BpCTa poza Rosa

busbHU opran JlucTt-ajakcujaiHa cTpaHa Jluct-abakcujasiHa cTpaHa JlucHa apiuka 3asucrak

Tun Tpuxoma* HXT KXT [DKT HXT KXKT [DKT HXT KXT HXT KXT

R. arvensis - + - - - - + + + +
R. gallica - - - + + - + + + +
R. pendulina - - - - + - + - + -
R. spinosissima - - - - + - - - - -
R. tomentosa - + + - + + - + - +

* + mpucyTHe, - HUCYy npucyTHe, HXKT-jegHohennjcke Hexxe3gane TpuxoMe, KXKT- kanutaTHe
xe3gaHe TpuxoMme, [IDKT-nesntaTHe xiie3aHe TpUxoMe
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Civka 6. MukpoMmopdoJiollike KapaKTepUCTHKe JIMCTOBA BpCTa pojia Rosa. AnakcujasiHa
CTpaHa JIMCTa, OACYCTBO ob6a Tumna TpuxoMma r) R. gallica, e) R. spinosissima; nojeiuHa4YHO
NPUCYTHE HexJe3JaHe TpuxoMme a) R. arvensis. AbakcujajiHa CTpaHa JIMCTa, HexJie3JaHe
TpuxoMe A1) R. gallica, %) R. spinosissima; oAcycTBO 06a Tuna Tpuxoma 6) R. arvensis. JlucHa
JIp1lKa, HexJIe3/laHe U xJie3ZjlaHe TpuxoMe B) R. arvensis, ) R. gallica.
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Cnuka 7. MukpoMopddoJiollike KapaKTepUCTHUKe JIMCTOBA BpcCTa poja Rosa. ApnakcujanHa
CTpaHa JIUCTa, jeHOhe/IMjcKe Hexle3[jlaHe U »kjle3/laHe TpuxoMe 1) R. tomentosa; oACyCTBO
0o6a Tuna Tpuxoma 6) R. pendulina. AbakcujajHa CcTpaHa JIUCTA, HEXJe3/aHe U KJe3JjaHe
TpuxoMe B) R. pendulina, b, e) R tomentosa. JlucHa pApuika, HexJie3ZjlaHe Tpuxome r) R.
pendulina; x1e31aHe TpUxoMe ) R. tomentosa; 0JiCycTBO 06a TUIA TpuxoMa a) R. spinosissima.
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[IpeTxoaHe cTyAUje cy yKa3aJie HAa 3Ha4aj MUKPOMOPQOJIOIIKUX aHA/IM3a TOBPILNHCKHUX
CTPYKTypa AudepHLUUPAHUX HA eNUJepMHUCYy BereTaTUHUX opraHa (JIMCToBa U QpepTHUIHHUX
M3/JlaHaKa) pyXa, Ka0 M Ha HUXOBY ymnoTpeby y ¢$opMHU JONYHCKUMX KapakTepa IpH
uaeHTUPUKaUju TakcoHa. Kultur (2002) je y cBojoj cTyauju yKa3ao Ha 3Ha4aj QUHUX JleTaba
aHaTOMCKe rpabe, onurte Mop¢oJioryje IMCTOBA U [T0JIeHa KOJ, CAMOHUKJIUX py>Ka Ha IPOCTOpPY
uctoyHe Typcke. Y3 BakHe oJpeJHHIe aHATOMCKe rpahe (CTYKTYpUpPaHOCT KyTHKYyJie U
enuJiepMajHuX hesvja, NPUCYCTBO KOJIEHXMMa M CKJepeHXWMa) HCTHYe Cce W 3Hayaj
pUcycTBa/0LCycTBa MUKPOMOGOJIOLUIKMX KapaKTepa (Hex/1e3/JaHuX U J1e3JJaHUX TPUXoMa).
Mopdos1011KOM aHA/IM30M JIMCTOBA BpcTe R. pisiformis youeHO je NPUCYCTBO jeAHOheNUCKUX
JlyTYX HeXK/1e3JaHMX TPUXOMa Ha YUTaBOj NOBPILIMHY abaKCHUjaliHe CTpaHe enuiepMUca JIMCTA,
Koje cy Takobhe mnojeauHayHo AudepeHLMpaHe U Ha abakcujasHoj cTpaHU. Takohe, Ha
abakcujasHO] CTpaHU JIUCTA NOjeJUHAYHO Cy NPUCYTHE U KalWTaTHe KJie3JjaHe TPUXOME,
cauuibeHe 0/ Bullehesmjcke ApIlKe U rJ1aBe. Y3 IOMeHyTe JieTa/be aHaTOMCKe rpabe JincToBa,
Kao 3Ha4yajHU napaMeTap Npy WAeHTUPUKALUju MOPDOJIOLIKY CIUYHUX TaKCOHA UCTUYY Ce
NPUCYCTBO, OPOjHOCT U pacnope/; Hexie3jaHUX U Jae3JaHux Tpuxoma. Fatemi u cap. (2012)
Cy aHaJIM3UpaJlu JieTa/be aHaTOMCKe U MUKpoMopdoJiolike rpahe simctoBa BpcTe R. canina a
IOTOM Cy CTAaTUCTUYKU o6pahuBaniu KBaHTUPUKOBAHY BapHjabUJIHOCT NpOydYaBaHUX
KapakTepa.

Ycnep mupokor apeasia ¥ BUCOKOT OTeHLIMjala XMOpUAU3alitje 0Be BpCTe ca JpYyTrUuM
BpcTaMa poJZia Rosa BeoMa je Tewiko AeduHHUCATU cTabuaHe MOpdO-aHATOMCKe KapaKTepe
KOjU OM Ce KOPUCTUJIM NPUJIUKOM UJeHTUPUKaLUje TOMeHYTOr TakcoHa. [loce6Ha maxkma je
noceeheHa HWHUXOBHMM CEPUjCKMM BapujalMijaMa y OKBUDPY BpcTe R. canina 360r BeoMma
BapUjabUIHUX KapaKTepa MHAYMEHTyMa JIMCTAa U JIMCHe JIpliKe. AHAaJU30M je NOKa3aHo Ja
HaBejeHe MOpPQOJIOUIKE KapaKTepUCTUKE Y BeJHUKO] Meph MOTy OJIaKIIaTh Hporec
uaeHTudUKalnuje nocebHUXx GopMH U MOABpPCTA Npoy4daBaHe BpcTe R. canina. Pe3yntatu
NpUKa3aHUX CTYJHja Cy Y KOpesaldju ca YO4eHOM BapujabuaHowhy MUKPOMOPQOIOIKUX
KapakKTepa Ko/Ji Ipoy4yaBaHUX BPCTa py:a cyrepuinyhu Aa cy HeonxoJHe U JJ0JaTHe aHa/l13e
Ha BeheM 6pojy y3opaka jeiHe UCTe BPCTE UJIH lbeHUX GOpPMH.

Adumitresei u Gostin (2016) cy cnpoBenun mopdosiomika U MUKpoMopdoJolKa
UCIIUTUBama JIMCTOBA BpcTa Rosa agrestis, R. x damascena, R. multibracteata, R. pimpinellifolia
u R rubiginosa. Y OBUpPY CBOje CTyJAuje Cy HCTaKJM Jla Ce CEeKpeTOpHe eMepreHle
JudepeHLIMpaHe Ha MNOBPIIMHU BereTaTMBHUX OpraHa pyxa JedUHHUIIY Kao >xje3JaHe
TpuxoMe. buxoBoM MUKpPOMOpPQOJIOLUIKOM aHA/IN30M je IOKa3aHOo /1A Ce XJie3/jlaHe TPUXOME ca
MapruHa JIMCTa cacToje M3 BuUllehesujcke Jplike MpPOMeHJ/bUBE [AYXXHUHE, KOja CaJipKU
yrinaBHoM 12 o 13 HusoBa hesnuja. HacynpoT HaBegeHoM, oHe AudepeHIMpaHe Ha JIUCHO]
Apuiny Bpcta R. x damascena, R. multibracteata u R. pimpinellifolia cy umane pasrpaHaty
JIPLIKY cauyumeHy of; Beher 6poja henunja (30-40). Takobhe, ocycTBO HeXJI€3/JaHUX TPUXOM je
3abesie)XeHO Ha eNUJepMUCy aJlakcujasiHe U abaKcHjasiHe cTpaHe JIMCTa BpcTa R. x damascena
U R. multibracteata, 0K cy Ha aJJaKCUjaJIHOj CTpaHU JIMCTa BpcTa R. agrestis, R. pimpinellifolia n
R. rubiginosa 6une paudepeHUUpaHe caMO KpaTKe HexJe3gaHe Tpuxome. JlojaTHO, Ha
abakcuaJHOM enuzepMuUcy aucta Bpcta R. agrestis v R. pimpinellifolia youeHe cy HexJie3[jaHe
U 2KJIe3/laHe TPUXOMe 4uja je 6pojHOCT 6uJa HajBeha y HUBOY r/iaBHOr HepBa. MUcTakHYyTH
pe3yJTaTh MUKPOMO(DOJOMIKUX KapaKTepUCTHKA JIUCTOBa BpcTe R. spinosissima cy y
JeJMMUYHO] KopeJslalldju ca pe3yJaTaTuMa oBe Te3e. [Ipousalise pasjivke y NPUCYCTBY
»KJIe3/JaHUX TPUXOMa MOT'y OUTH pe3yJiTaT 0CTOjaka BULIEe Pa3IMYUTUX GOPMU UCIUTHBAHE
BpPCTe KOje NpU pa3IMuYUTUM YCJI0BUMaA CpeJUHCKUX PaKTOpa MOTY pe3yJITOBATH Jpyraiujum
MHUKpPOMOPQOJIOIIKUM CeTOM KapakTepa. Mcta rpyna ayTopa je 4 y CBOjoj NpeAX0AHOj CTYUjU
MCTaK/Ja 3Ha4yaj MUKPOMOPQOJIOMIKUX KapaKTepa JIUCTOBA 0CaM KOMepIMjaJHO y3rajaHux
py»Ka ca aKIleHTOM Ha ceKkpeTopHe xJe3ze (Gostin 1 Adumitresei 2010).
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4.2. MukpoMopdoJioliiKke KapaKTEPUCTHUKe I[BeTa
4.2.1. Mukpomopdosioruja KpyHUIHUX JTUCTOBA

MukpoMopdosiolmika aHa/iM3a KPYHUYHUX JIMCTOBA KOJ, MpPOYy4YaBaHUX BpCTa pyxka
yKasaja je Ha cneguduYHOCTH rpahe wuxoBor enujepmuca. Haume, cnospaiitbv 3U70BU
aJlakcHjaJiHe CTpaHe eNuJepMuca KpyHHUIle KOHBEKCOT Cy 06JIMKa U upehu ce KOHBePreHTHO
npeMa BpXy IpajZie KOHW4YHe Manuje. Ha WUXOBMM BpXOBHMMa Cy y BHJly Hacjara jacHo
M3paXKeHU cj0jeBU KyTukyJe (Ciauka 8 a, r, »; Cavka 9 6, b). [lanuie cy npucyTHe YMTaBOM
NOBPLIMHOM aJlaKCUjajiHe CTpaHe KpyHHLle KOJ CBHUX BpCTa Koje cy OuJie npesMeT
MUKpoMopdoJsionike aHanule. Hacynpor Tora, enunjepmanHe hesnuje abakcujajiHe CTpaHe
KPYHHUYHHUX JIMCTUha Cy paBHUX 3UJi0Ba U He rpaje nanusie. Ha noBpmuvHU enuzepmuca cy
jaCHO yO4YJbUBHM CJIOjeBU KYTHUKYJIe KOjU Ce NMpYy:Kajy Y3AY»KHO WJIA MOTY UMATHU HelNpaBUIHU
pacnopea. OHM Cy MacCHBHHU U I'yCTH, NOKpUBajyhu rpanulie usmehy cycennux henuja (Cnuka 8
0, ). Takobhe, Ha alakCMa/IHOM ENMUJEPMUCY CY YOUEHE U 30HE Ca MOBPLIMHAMa OKPYTJIOT WU
OBaJIHOT 00J/1MKa 6e3 BUJ/bUBHUX CJ10jeBa KyTUKyJie (Caiuka 9 a, T, e).

4.2.2. Mukpomopdosioruja yaliMuHUx Juctrha

PenpeseHTaTBHe MUKporpaduje enuaepMuca YallM4YHUX JUCTUhaA NMpHUKa3aHe Cy Ha
cnvkaMa 8 1 9. MukpoMop@oJIoLIKOM aHa/IM30M YTBpheHO je NpUCYCTBO jeHOhe/NUjCKUX He
KJIe3JaHUX TPUXOMa M KaNUTATHUX XJIe3JaHWX TPUXOMa Ha MNOBpUIMHM yvawuie. Ha
abakcujasHOj CTpaHY 4YallM4YHUX Juctuha Bpcta R. gallica v R. pendulina yodeHe cy 6pojHe
»KJIe3/laHe TPUXOMe YMjoM MOpP(POMETPHUjCKOM aHAIM30M je YKa3aHO Ha PasJ/IMKy Y HHUXOBO]
BesinunHM (Civka 8 b, e u Ciinka 9 6). [Ipoceyna gy:xkuHa ayre GopMe KanMTaTHUX »KIe3JaHUX
TpuxoMa kog, Bpcte R. gallica je nsnocuna 317,73 pm fok je kox BpcTe R. pendulina 6una
390,01 pm. HacynpoT HaBeAeHOT, KpaTa ¢opMa »xje3aHuX TPUXOMa je hUMaJsia MPOCEUYHY
Ayxuny on, 118,42 um (R. gallica) v 207,46 pm (R. pendulina). IlojeainHa4Ho, kpaTka dpopma
NOMEHYTUX TpUXOoMa Ou/a je NMpPUCyTHA caMO Ha abaKca/HOj CTpaHU yaliule BpcTe R
tomentosa ca npoce4yHoM AyxkuHOM o, 133,38 pum (Ta6ena 3). 06e GpopMme x/1e3jaHUX TPUXOMaA
y MOTIYHOCTH OJCYCTBYjy Ha 4awuiy BpTa R. arvensis u R. spinosissima. Ha abakcujaiHoj
CTpaHU eNnujiepMuca youeHe cy 6pojHe jeiHOhesiMjcKe He Je3/laHe TpakacTe TuxoMme. OHe cy
TyCTO UCIpenseTaHe U AudepeHlMpaHe YUTAaBOM NOBPUIMHOM a/laKCUjasiHe CTpaHe BpcTa R.
arvensis, R. gallica, R. pendulina u R. tomentosa (Ciuka 8 B, e u Ciuka 9 k). 0K KoJ, BpcTe R.
spinosissima (Cnvka 9 1) y NOTIYHOCTH OZICYCTBYjY.

4.2.3. Mukpomopdosi0TUja He3pesor XUNaHIjyma

[iBeToBHM BpcTa poja Rosa moceayjy nexapacty LBETHY J0Ky. MUKpoMOp$OJI0IIKOM
CTY/IMjOM MIOKa3aHO je MPUCYCTBO aljMKYyJa U KANUTAaTHUX »KJIe3/laHUX TPUXOMa Ha MOBPILUHU
1iBeTHe JioXKe (He3peJior xunaHujyma). MoppomeTpujckoM aHaInu30M yTBpheHa je pasinkay
IPOCEYHOj AYKUHU KJIe3JaHUX TPUXOMa, Ha OCHOBY 4era cy Takohe kiacupUKOBaHe y JiBe
rpyne (gyra v kpatka popma). 06e popMe cy 3abesiexkeHe YUTABOM NOBPIIMHOM XMIIAaHLIUjyMa
Bpcta R. gallica, R. pendulina n R. tomentosa (Cnuka 10 6, B, 4). [IpocedyHa fy:kuHa KpaTke
dopme 6usa jey oncery oz 219,99 um (R. gallica) no 329,87 um (R. tomentosa) 0K je mpoceyHa
nykuHa ayre ¢dopme 6usa ox 770,38 um (R. tomentosa) no 1018,3 um (R. pendulina).
[lojearHaYHO NPUCYTHE ALUKYJIE YOUEHE Cy UCK/bYYMBO ¥ 6a3a/JIHOM JleJly XUIIaHIIMjyMa BpCTe
R. gallica (Cnvka 10 6). lbuxoBa npoceuHa Ay»uHa u3Hocuia je 1314,46 um (Tabena 3). O6a
THUIIa TPpUXOMa (He KJIe3/JJaHU U Je3/JaH!) y MOTIYHOCTH O/ICYCTBYjy Ha XMNAHLUjyMy BpCTa
R. arvenis v R. spinosissima (Cnuka 10 a, r).
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4.2.4. MukpomopdoJsioruja 1BeTHe ApIlIKe

MukpoMopdo/IOLIKOM aHaAIM30M MOBPIIMHCKE CTPYKTYPUPAHOCTH LIBETHE JpILIKe
Y30PKOBaHUX BPCTa py:a YyTBpheHO je mpuCyCcTBO/OACYCTBO HeX/Je3JaHUX U KalUTaTHUX
wies3ganux Tpuxoma (Ciauka 11). [IpeaxomHo yodyeH AuMopdu3aM BeJIMYUHE KallUTATHUX
»KJIe3/JlaHUX TPUXOMa Ha YallMYHUM JIMCTOBUMA U He3peJMM XWIaHLUjyMUMa [IPUCYTaH je U
Ha LBETHUM Jipiukama (Tabesa 3). [lyra u kpaTka ¢popma xJie3aHuX TpUXoMa 3abesiexeHa je
Koz BpcTa R. gallica, R. spinosissima v R. pendulina (Cnuka 11 a, g, e). U3MepeHa je npoceyHa
Jy’kuHa y omcery on 528,85 um (R. spinosissima) no 922,04 um (R. pendulina) 3a ayry ¢opmy
KalMTaTHUX TJIaHAyJapHUX TpuxoMa U of 217,61 um go 270,06 um 3a KpaTkKy $popMy Koz
ucTux Bpcrta pefoM. IlojenuHavyHo, KpaTka ¢opma je 3abesiexkeHa YUTABOM MOBPLIMHOM
enuzepMuca LiBeTHe Jplike BpcTe R. arvenis (141,92 pm) ok je camo fyra ¢opma yodeHa Koz
BpcTe R. tomentosa (744,09 um) (Cauka 11 B, 6). Takobhe, nopej k/1e3JaHUX TPUXOMA Ha
IBeTHO] Apuunu Bpcta R gallica n R. spinosissima nudepeHuuapHe cy U OpojHe U J06pO
pa3BUjeHe anukyJe. tbuxoBa npoceyHa ayxuHa je 1248,49 pm (R. gallica) n 489,87 pym (R.
spinosissima) (Cnuka 11, x).

Tab6ena 3. [IpoceyHa AyuHa XKJIe3JaHUX TPUXOMa U alMKyJa Ha LBeTy pa3/IMUYATUX BpPCTa
pona Rosa

busbHU .
oprau Kpynuna Yamuna XunaHUujym LIBeTHa ApiuKa
JIMLe Ha/Myje JiMLe HajJu4yje Hajuyje
Tun « HA IMA TT JKXKT KKXT All JKXKT KKXT All JKXKT KKK
TpUxXoMa T
141,9
R. ' . i . i i i i i i i 24
arvensis
45,92
31773 1184 131446 81673 , .o 124849 83539 266,1
R. gallica + - + + 2+ + + . 47'15 + + 1+
90,866 20,92 159,73 170,55 ~ 7 195,56 171,42 63.79
270,0
R . _ . 39001 227;4 ] 1091f'3 271,65 ] 922,04 6
pendulina +60,17 38,90 134,18 +56,32 157,95 169’3
6
R 489,87 217,6
L 528,85
Spinosissi + - - - - - - - + 1+
+ 81,66
ma 136,46 37 04
R. 133,3 770,38 329,87 744,09
tomentos + - + - 8+ - + + 6625 - + -
a 39,51 169,41 ~ 7 146,25

* + mpucyTHe, - HUCY npucyTHe, All-auukyne, JKI'T-ayre kanuTaTHe >xje3/laHe TPUXOME,
KKI'T-xkpaTke KanuTaTHe }Je3jaHe TPUXOMe.
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Ciuka 8. MukpomopdoJiollike KapaKTEpPUCTHUKE LIBETOBAa BpcTa poja Rosa. ApakcujanHa
CTpaHa KpyHU4YHUX JiiucTrha, nanuie a) R. arvensis, r) R. gallica, %) R. pendulina. Abakcujaina
CTpaHa KPyYHUYHUX JIMCTHNaA, OKPYTI/acTo-0Ba/IHe OBPIIKHE eNHU/iepMuca paBHUX 34/10Ba 6)
R. arvensis, 1) R. gallica. AjakcujanHa cTpaHa YallMYHUX iMCcTURa, jefHOhenjcKe HexIle3jaHe
TpyxoMe B) R. arvensis, €) R. gallica. AbakcujasHa cTpaHa YallMYHUX JIUCTUNA, KaUTaTHe
*iie3gaHe TpuxoMe h) R. gallica.
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Ciuka 9. MukpomopdoJiollike KapaKTEpPUCTHUKE LBeTOBa BpcTa poja Rosa. ApakcujanHa
CTpaHa KpyHUYHUX JUCTUha, nanue B) R. spinosissima, h) R. tomentosa. AbakcujajiHa cTpaHa
KPYHUUYHMX JIMCTMha, OKpYrJacTo-OBaJlHE NOBpLIMHE eNuJepMuca paBHUX 3HJ0Ba a) R.
pendulina, t) R. spinosissima, e) R. tomentosa. AjakcujajHa CTpaHa YallMYHUX JIUCTUNA,
HeXXJie3ZlaHe TpuxoMe k) R tomentosa; oAcycTBO o6a TUla Tpuxoma A) R. spinosissima.

AbakcujanHa cTpaHa YaulM4YHUX JUCcTUNa, KanUuTaTHe XJie3ZaHe TpuxoMme 6) R. pendulina.
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Cnuka 10. Mukporpaduje He3pesior xMnaHjyma BpcTa poJa Rosa. KanuTtaTHe x1e3iaHe
TpuxoMe B) R. pendulina, i) R. tomentosa; kanuTaTHe XJe3/aHe TPUXOMe U aluKyJse 6) R.
gallica; OpcycTBO 06a Tua TpuxoMa a) R. arvensis, r) R. spinosissima.
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Cnuka 11. Mukporpaduje niBeTHe ApliKe BpcTa poja Rosa. KanuTtaTHe xJ/e3ziaHe TpUXOMe a)
R. pendulina, B) R. arvensisHe; Je3faHe TpuxoMe 6) R. tomentosa; KanuTaTHe KJie3/aHe
TpuxoMe U anjikyJie r) R. gallica, i) R. spinosissima.
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[IpeTxofHe cTyAuje Cy MoKa3ase Ja pas/iMuUMTe BPCTe CAMOHHUKJIUX pyXa Mocenyjy
cnenudpryHe PuTOXeMHjcke mpoduse (pa3jMYUT cacCTaB €TAPCKUX YJba, MOJUPEHOJTHUX
jenvbema U BUTAMHHA) KOjU Cy AUPEKTHO MOBe3aHU Ca HhUXOBUM JIEKOBUTHUM CBOjCTBHMA
(Nowak u Gawlik-Dziki 2007; Demir u cap., 2014; Bhave u cap., 2017; Zahid cap., 2018). 36or
CBOT' 6JIarOTBOPHOT edeKTa Ha YOBEKOBO 3/jpaBJbe, IIBETOBU U IJIOZOBU py:Ka Ce LIUPOKO
KOPUCTe y Tepanuju nopeMehaja Koju yKk/by4yjy OKCUAAaTUBHU cTpec U uHG1aManujy (Marmol
et al. 2017; Sarkic and Stappen 2018; Kiralan and Yildirim 2019. Ilopea Tora 1BeToBU py»a
Ipy>Kajy IHWPOK CHeKTap MOpPQOJIOLIKHUX KapaKTepa KOjU Cy NOroJHa OCHOBa 3a OpojHe
aHa/lu3e W NpeJCTaB/bajy BaKaH pecypc ca acleKkTa IpoyyaBara €BOJIYIIMOHE HCTOpHje
nBetHULa (Schonenberg u Balthazar 2012). [IpeTxonHe ¢uTOXEMUjcKe aHaA/JIU3e HEKUX OF,
BpCTa CAMOHUKJIUX py»a U3 puiope Cpbuje npyxajy BeoMma Majio MHopMalyja o MoppoJioruju
HMCIIUTHUBAHUX TakcoHa (Milenkovi¢-Andelkovi¢ u cap., 2016; Nadpal u cap., 2016, 2018).

[IpeseHTOBaHa MHUKpOMOpPQOJIOIIKA aHa/Ju3a LBeTa je Yy OCHOBU 3aCHOBaHa Ha
npeaxoAHoj ctyauju Bergougnoux u cap. (2007) u yumweHUnu ja henuje apakcujaiHe U
abakcujajiHe CTpaHe eluJiepMuca KPyHUYHHUX JUCTHhA MOry CUHTETUCAaTH U €MUTOBATH
MHPUCHE CYIICTaHLe. YONUITeHO, MUKpoMOp@doJIoLIKe CTyAHje Cy BakaH ajlaT y pellaBamy
TaKCOHOMCKHUX Mpo6JieMa Ma Cy CaMUM THM MHUKPOMOpPQOJIOLWIKK KapaKTepu (kje3ZaHe U
HeXJie3ZlaHe TPUXOMe) O/l BEJIMKOT 3Hayaja 3a TaKCOHOME U eKclepuMeHTase 60TaHOYape
(JuriSi¢-Grubesi¢ u cap., 2007). TpuxoMe Ha I1BETOBHMMA pyXa NPY>Kajy MEXaHUUYKY 3aLUTUTY
enuZiepMaJTHOM TKUBY U MOTY CHHTETUCATH PA3JIMYUTE XEMUjCKe CYIICTAHIIE KOje UMajy yJIoTy
y 3alITUTH OJ, XepOUBOpa M MaToreHa U MOTY CJAY>KUTHU Kao aTpaHKTAHTU OoNpallvBavyvuMa
(Werker 2000; Wagner u cap., 2004). Song u Hong (2018, 2019) cy y cBojuM cTtyaujama
MCTAK/JIM 3Ha4yaj MUKpPOMOPQOJIOUIKUX KapaKTepa y HUAeHTHPHUKALUjU U KJacuPUKaLHUjU
npo6JjieMaTUYHUX TakcoHa ¢amuivje Rosaceae. YoueHo je Ja enuaepmasiHe hesuje
KPYHUYHUX JIMCTOBA KOJ J€BEeT pojoBa Tpubyca Spiraeeae Mory GUTH KOHUYHE MaIluJe,
HabopaHe HOJy/JapHe Hanuie M Tab/JyM4yacTo HabopaHe mHamu/e ca BUjyraBUM WU
3aKpUB/bEHUM AHTUKJIMHAJHUM 3UJOM M CJ0jeEBUTOM U HAOOpPaHOM OPHAaMEHTHUKOM
KyTuKyJsie. OBU mapaMeTpu Cy GUJIM 0J] BEJMKOT 3Hauyaja y nmpoydyaBamy UIOTE€HETCKUX
O/lHOCA YHyTap OBOI TpubOyca WU OMOryhu/au cy KacHHUjy HUMILJIEMEHTAlWjy MoJeKyJapHe
dunorenuje (Song u Hong 2020). [Ipe3eHTOBaHM pe3yaTaTH O CTPYKTYUPAHOCTH enujiepMmuca
KPYHUYHUX JIMCTOBA YHyTap PpaMusrje Rosaceae cy y kopesanuju ca Ao6UjeHUM pe3yJTaTuMa
y OKBUpPY OBe auceprtanuje (Tabesa 2). YoueHe mMpaBUJHOCTH y OPOjHOCTH, pacmnopeay U
MPUCYCTBY Nanu/aa Ha NOBPIIMHU KPYHUYHUX JiMcTHhaA BpcTa pozia Rosa npesAcTaB/bajy fo6py
10J1a3Hy OCHOBY 3a 6yzayhe aHa/M3e CPOAHUUKUX OZHOCY y OKBUDPY paMuiidje pyxa. Takobe,
Sulborska u cap. (2012), Sulborska u Weryszko-Chmielewska (2014) u Zuraw u cap. (2015) cy
MCTAKJIM Ba)XHOCT MHKpPOMOPQOJIOIKUX KapaKTEpUCTHUKA I[BeTOBa BpcTa R. canina, R x
damascena, R. gallica u R. rugosa v ’UX0B 3Hayaj P OCHOBHMM TAaKCOHOMCKHUM aHasM3aMa
pyxa. LlBeTOBM CaMOHHUKJMX pyKa Ce cacToje OJi NMeT KPYHUYHHUX JucTHha J0K KOJ
KyJTHBHCaHe GOpPMH HHMXOB 6poj Moxe npehu u 20 (28 Rosa x damascena) (Zuraw u cap.,
2015). Ilpema pesieBaHTHUM JIMTEPATypHUM MoJalKMMa BpcCTe poja Rosa ce OJAJUKYjy
IPUCYCTBOM Pa3JUYUTUX MHUKPOMOPQOJIOUIKUX CTPYKTypa (OpHAMEHTHUCAHA KYTHKYJIA,
HeXJie3ZlaHe U jKJe3JjaHe TPUXOMe) Ha MOBPUIMHM aJjlaKCHja/iHe M abaKcujajJHe CTpaHe
JIUCTOBA, I|BeTOBa U mioAoBa (Sulborska u cap., 2012; Adumitresei u Gostin 2016). Sulborska
u cap. (2012) cy y cB0joj CTyUju UCTAKJIU JleTa/be MUKpoMopdoJionike rpahe KpyHUUHUX
auctuha Bpcte R. rugosa. YoyeHe cy OpojHe CeKpeTOpHe Manuje YUTAaBOM HNOBPIIMHOM
aJlakcyjajiHe CTpaHe enujiepMuca KpyHuIle Kao ¥ ’bUX0BO 0/ICYCTBO Ha abaKCHUjaIHOj CTPAHU.
HbeH enugepMuc je 6M0 paBHUX 3U/,0BaA Ca U3PAXKEHOM BeOMa pa3HOBPCHOM OpHAMeHTALUjoM
KyTukyJe. Enusiepmanne henuje natuna AudysHo Jiyue MUPUCHE CYIICTaHIE, YHja Cy IJlaBHA
jenumema 6eH3eHOU ], alKoxod U TepneHouu (Sulborska u Weryszko-Chmielewska 2014).
Kao enToModuIHa 6U/bKA, Py»Ka CBOjoM 60jOM Ka0 U MUPHUCOM I[BETA MPUBJIAYU UHCEKTE LITO
je ycko nmoBesaHo ca 6uoJsiorujom onpamnBamwa (Mayland-Quellhorst u cap., 2012). [Ipema
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Whitney u cap. (2011), CTpyKTypUPAHOCT eNuiepMuca KpyHUYHUX JMcTHha y dopMH manuia
nopeJ, GyHKLHje CUHTe3e MUpUca U pediekcuje CBETIOCTH PA3IMYMTHUX TaJaCHUX JyKMHA
MMa U 3HavyajHy yJIOory y NIpy>Kamwy NOTIOpe ONpaliMBayMMa IPUJIUKOM HBUXOBOT CleTama Ha
NOBPLIMHY |BETA.

MupricHe KOMIIOHEHTe MOTY OUTH CUHTETHUCAaHe U Ha J[PyTUM JleJIoBUMa I1BeTa (L BeTHa
JPpIIKa ¥ YallWYHU JUCTUhK) alu ce BbUXOBU QUTOXEMMjCKU NPOPUIN Pas/IuKyjy (Zuraw u
cap., 2015). OBa rpyma ayTtopa je y CBOjOj CTyAWju NOCEOHO HMCTaK/Ja 3Hayaj MPUCYCTBA
HeXJIe3JaHUX U J1e3/JaHUX TPUXOMa Ha NOBPIIMHHU eNUJepMuca YallMYHUX JMCcTUha, [ BeTHe
JIOKe (He3peJior XMIaHIMjyMa) U [jBeTHe Jpluke BpcTa R. canina, R. x damascena, R. gallica n
R. rugosa. Wang u cap. (2019) cy u3yioxiM 3Hayaj TpaKaCTUX HexJie3JaHU TPUXOoMa Kao
3HayajHOI 0/0paMbeHOr MexaHHW3Ma Ha MJaJWM U3JaHUuMa BpcTe R. roxburghii. OHu cy
Takohe Ha NOBPUIMHHU XMNAHLAjyMa YOUUJIU MaKpPOCKOIICKe U MojeJUHa4YHO AUudepeHLIMpaHe
HexJie3/laHe U3/ly>KeHe OUYO0JIMKe TpUXoMe U aluKyJie. HacynpoT HaBeieHOM, Ha llepuKapiy
Bpcte R. roxburghii f. ‘essetosa’ 6une cy audepeHnpaHe NoJUMMOPOHE WM U3JYKEHE
O6UYOJIMKe TPUXOMeE Kao M TPOYIJacTe, KallMTaTHE U eJIMIITUYHE Je3aHe TpuxoMe. Takobe,
Ha MOBPIIMHM YallUYHUX JuUcThuha BpcTte R. roxburghii yodeHe cy p[o6po pa3BUjeHe
MaKpOCKOIICKe HerJiaHJyJlapHe TpuXxoMe (aluKyJie) JOK Cy Ha Yaluiuy Bpcte R. roxburghii f.
‘essetosa’ 6usie gudepeHIMpaHe KalWUTaTHE >Kje3JaHe TPUXOMe U U3JyKeHe OUYO0JINKe
TpuxoMe. [Ipema Dobson u cap. (2019) npucycTBoO ri1aHAy/JapHUX TPUXOMA je y JUPEKTHO]
Be31 Ca MMPUCOM YalIMYHUX JIMCTOBA BpcTe R. rugosa. (brxoBo NpUCyCTBO ce MOKe carJyieZjlaTu
KpO3 Npu3My 3alITUTHe QyHKLHje ocTajux GepTUTHUX JesioBa LeTa Npe ¢ase LBeTama.
XUCTOXEMUjCKUM aHa/ii3aMa cajijpXkaja TJIaHAYJIapHUX TpUXoMa yTBpheHo je mpucCycTBO
JMINUJHUX KalK y CYNKYTHKyJapHOM npoctopy hesuja kie3paHor Bpxa TpuxoMe. [lopep
JUNKJAA Yy TpUXOMaMa Cy /[leTeKTOBaHU M MNoJupeHos M, ¢JaBOHOUJAHM, TaHUHU U
ceckBuTepneHHu (Sulborska u Weryszko-Chmielewska (2014). Pe3ysiTaTu HaBeJleHUX CTy/Hja
Cy y KopeJaluju ca JAUBEP3UETOM MHUKPOMOP(OJIOLIKHUX KapaKTepUCTHUKA LIBETOBA
MCIIMUTUBAHUX BPCTa pYy>Ka y OKBUPY OBe AucepTauuje. [IpucycTBo U BapujabUIHOCT yOUEHUX
MUKPOMOPQOJIOUIKMX KapaKTepa y3 BUXO0BO IpesjaMakbe Kpo3 CIJIET CJ0XKEHUX KJIUMaTCKO
cpeAUHCKUX QaKTopa MOXe JaTH JONYHCKe CMepHHLe 3a MJAeHTU(UKALUjy NMpoydyaBaHUX
TakcoHa. Jagodzinski u cap. (2016) yka3aium cy Ha 3Hadyaj MHUKPOMOP(OJOIIKUX
KapaKTepUCTUKA U UCTAKJIU Cy Jla CKYJNTYPUPAHOCT eNujiepMHuca MOXe OUTH [JONMYHCKHU
JAUjarHOCTUYKHM KapakTep IMPUJMKOM JeTepMUHanuje Bpcra poja Rosa. YodeHa
BapUjabUIHOCT y BeJUYMHU KalWTAaTHUX TIJaJHYJIapHUX TPUXOMa Ha IBETHOj /JpILILU U
YallMYHUM JKMCcTUhMMa NpoydyaBaHUX BpCTa je y Kopesauuju ca ctyaujom Sulborska u
Weryszko-Chmielewska (2014). [I[peMa /MX0BOM MUILI/bEHY Ha NOBPIIMHU YallIUIe BPCTe R.
rugosa nudepeHLMpaHe cy Bulllehesujcke riaaHjyaapHe TPUXOMe Pa3JIUYUTUX BEJIUYMHA.
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4.3. MukpoMopdoJiolike KapaKTEPUCTHKe 36UPHOT MJ10/a
4.3.1. Mukpomopdosioruja 3pesor XuMnaHIujyma

Mukpomopdosiolika aHa/M3a je MOKasaJja /ja ce Ha 3peJjioM XUIMaHIHMjyMy py»a MOTY
AudepeHLUpaTU HexJe3laHe U xae3naHe TpuxoMe (Ciauka 12). Kog Bpcta R. gallica, R.
pendulina u R. tomentosa Ha NOBPUIMHU XUINIAHLIUjyMa YOoUueHe Cy OpOjHe Jie3/JaHe TPUXOMeE
4yrjoM MOpPOMETPHjCKOM aHa/IM30M je yTBpheHa pasiuka y buxoBoj BesnuuHU (Ciavka 12 B,
r, b, e). [IpoceyHa ay>xuHa ayre ¢popMe KalMTAaTHUX KJIe3[JaHUX TPUXOMaA je O1Jia y ONCery oz,
855,15 pm (R. tomentosa) no 1040,25 um (R. pendulina). HacipaM npe3eHTOBaHUX pe3yJTaTa,
IpoceyHa Ay>KUHa KpaTKe ¢opMe HaBeJleHUX TpuxoMa b6usa je og 276,73 um (R. gallica) no
400,68 pm (R. tomentosa) (Tabesna 4). Ha ocHOBY nmonpeyHor npeceka Jie3jilaHe TPUXoMe y
HUBOY /JpLIKe yOo4eHa je HeHa BHIlehesMjcka CTPYKTypa, [JOK ce IpeMa [J0oOHjeHUM
pe3yJiTaTUMa He MOKe ca CUTypHOLIhy UCTO TBPAWTH U 3a XKJie3JjaHu BpX Tpuxome (Ciuka 12
). HerslangynapHe TpuxoMe (anukyJie) npoHaheHe Cy UCK/bYYHUBO Ha XUIIAHLUjyMy BpCTe R.
gallica, 4uja je mpoceyHa ayxuHa 6uaa 128590 uym (Ciaumka 12 p). HacynpoT yoyeHux
MUKPOMOPQOJIONIKMX KapaKTepUCTUKa XumnaHnujyma Bpcta R. gallica, R. pendulina n R.
tomentosa, Ha NOBPLUWHU XUIIaHLMjyMa BpcTa R. arvensis v R. spinosissima HYje yo4eH HY jejaH
ox TumnoBa Tpuxoma (Ciauka 12 a, 6).

Tabena 4. [IpoceyHa Ay>KHUHA J1e3/JaHUX TPUXOMa U allMKyJa Ha XUMAaHLUjyMy pPa3JUuYUTHUX
BpcTa poJa Rosa

ALl (pm) AKTT (pm) KKI'T (um)
R. arvensis - - -
R. gallica 1285,80 £+ 197,64 913,59 + 154,06 276,73 £ 45,34
R. pendulina - 1040,25 + 124,28 344,36 + 79,81
R. spinosissima - - -
R. tomentosa - 855,15 +172,46 400,68 + 85,13

* - Hucy npucyTtHe, All-anukyie, JKXKT-ayre kanutaTHe Je3gaHe TpuxoMe, KKXKT-kpaTke
KallMTaTHe Jie3JaHe TPUXoMe

4.3.2. MukpomopdoJioruja opauuiia

Penpe3eHTaTuBHe MUKporpaduje mopdosioruje opaliuiia npuKasaHe cy Ha cinkama 13
u 14. Benuk 6poj jenHohesnjcKUX HeXJIe3[laHUX TPUXOMA YO4YeH je yHyTap arperaTHUX
IJIOZI0OBA CBUX HMCIMTHBAaHUX TaKCOHa. [lopej Tora, UCTH THUN TpUXoMa NMpuMeheH je U Ha
enuiepMUCY Opallnlla, ajii BHUXOB Opoj U MoJ10kKaj je 3aBrucuo of BpcTe (Cauka 13). BpojHe
jenHohesivjcKke HerJiaHlyJlJapHE TPUXOMeE MPUCYTHE Cy Ha J0pP3aJIHOj CTPAaHU Opallviia BPCTa
R. arvensis u R. tomentosa (Cnuka 13 6, r). Ha opamuama Bpcte R. pendulina HersiaH yaapHe
TpUXoMe Cy AudepeHIMpaHe y 6a3aJIHOM JieJly op3aJiHe CTPaHe, 0K Cy Ha opallviiaMa BpCTe
R. gallica yoyeHne npu 6a3u BeHTpasiHe cTpaHe (Ciuka 13 a, B). [lopen Tora, HaBeeHU TUI
TPUXOMa HUje NpUCyTaH Ha opaliuiama Bpcte R. spinosissima (Cnuka 13 f).

MukpoMopdoJI01IKOM aHAJIM30M OTKPHUBEHA Cy TPU TUIA MOBPIIMHCKE OPHAMEHTalHje
ersokapna opamuie (ckasapudpopMHa, Mpexacta U MpexacTto-riatka) (Ciauka 14).
[ToBpuiMHa ersokapmna je yrjlaBHOM OuWJla MpeXacTa Ha opaliuiiaMma Bpcta R. arvensis, R.
spinosissima u R. gallica (Chuka 14 a, 6, B). Ha opamunama Bpcte R. tomentosa youeH je
ckiapudopMHU o6pasal opHameHTauuje (Cavka 14 ;1) A0K je MpexKacTo-IJIaTKH er3okKapn 610
IpPUCYTaH caMo Ha opawniama Bpcte R. pendulina (Cnuka 14 r).
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Cnuka 12. MukpoMopdoJiolike KapaKTepUCTUKe 3peJior XUNaHLUjymMa BpcTa poja Rosa.
OpacycTBO 06a TuMa Tpuxoma a) R. arvensis, 6) R. spinosissima; kKannuTaTHe KJie3/JaHe TPUXoMe
b) R. gallica, r) R. tomentosa, €) R. pendulina; nonpeyHu npecek ApliKe XKJe3JaHe TPUXOMeE XK)
R. pendulina; anukyie B, 1) R. gallica.
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Cnuka 13. Mukporpaduje opauivia Bpcta poa Rosa. [IpucycTBo Hex/e3JaHUX TpUXOMa Ha
Jlop3aJiHOj cTpaHu 6) R. tomentosa, B) R. pendulina, r) R. arvensis; ¥ Ha BeHTPaJIHOj CTPaHHU a)
R. gallica; oacycTBO HexJie3JJaHUX TpuxoMma A1) R. spinosissima.
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Cauka 14. MukpoMmopdosiolike KapaKTepUCTUKe oOpalldia BpcTa poJa  Rosa.
CTpyKTypupaHOCT ersokapmna: MpexacTta opHaMeHTanuja a) R. gallica, 6) R. arvensis, B) R.
spinosissima; MpexacTo-rjaTka opHaMeHTalja r) R. pendulina; necTBu4yacTa opHaMeHTallMja
n) R. tomentosa.
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[Ipe3eHTOBaHM pe3yJaTaTH NpPYyXKajy YBUA Y AUBEp3UTET MOPGOJIOUIKUX KapaKTepa
30MpPHUX IJIOZI0BA CAMOHUKJINX BPCTa py»ka U3 ¢pJiope Cpbuje. [IpeTxosHe cTyAuje BpcTa poja
Rosa yryiaBHOM cy 6uUJie yCMepeHe Ka XeMUjCKOj KapaKTepUu3aluju U oJjpehrBamby 6U0I0IIKE
aKTUBHOCT eKCcTpakaTa 1miojoBa (Nadpal u cap., 2018; Paunovi¢ u cap., 2018; Pecinar u cap.,
2021). Ilopeg Tora, nocToje ¥ nojany o MOpPo0TUjU XUNlaHLIUjyMa U opawmna (Jagodzinski u
cap., 2016) u mukpomopdodosioruju uBeta (Sulborska u cap., 2012; Sulborska u Weryszko-
Chmielewska 2014) kao 1 0 aHaToOMHju eprKapma opamuiia (Zielinski u cap., 2010; Guzicka u
cap., 2012). 3Havyaj MUKpPoOMOpPQOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKAa IJIOJI0OBA M Opallulia NpU
ueHTUQUKALMjU TAaKCOHA Yy HEKOJIMKO mopojauna kKao mTo cy Asterace, Chenopodiaceae,
Lamiaceae i Rosaceeae onucanu cy Rewicz u cap. (2020), De la Fuente u cap. (2013), Celep u
cap. (2022), Dowidar u cap. (2003), Tantawy u Naseri (2003), Zielinski u cap. 2010; Guzicka u
cap. (2012) u Jagodzinski u cap. (2016). bu/bHe TpuxoMe Cy crnelujaJu3oBaHe CTPYKType
IIMPOKO paclnpocTpameHe KoJ O6MJ/bKa, U UMajy K/by4yHe yJore MONyT 3alUTHTHe Gapujepe
npoTuB YB 3pauewa, Hanmaja natoreHa U OW/bOjesa, Y 3alUTUTU CEMEHA U NpPUBJAYEHY
onpamuBaya (Werker 2000; Wang u cap., 2021a). HersianzysiapHe TpuxoMe Cy enuiepMaJlHOT
nopekJja U MOry 6UTH jeiHOhesiMjcKe WU BUlehesnjcKe, JOK jie3/jJaHe TPUXOME CaJipKe
ucnapJ/buBa jefumerwa (Wang u cap., 2019). [lnog pyxa (munak) cactoju ce of Beher 6poja
nojeAuHayHux miaoguha (opamuna) o6UYHO OJBOjeHHUX jeZlaH O APYror AYTUM U YBPCTUM
jenHOhe/NNjcKUM TpUXOMaMa KOjU Cy OKPYXEHM pa3pacjoM LBETHOM JIOXKOM (XUIAHILUjyM)
(Guzicka u cap. 2012; Igual u cap. 2022). De Cock u cap. (2008) ykasanu cy Ha 3Hauaj
rJIaH/AyJIJapHUX TPUXOMa Y TAKCOHOMHUjU BeoMa BapHujabusHor poJa Rosa. [lokasanu cy ja ce
XUIIAaHLMjyM W IBeTHe JpluKe BpcTe R. tomentosa (nopcexkuuja Vestitae) kapakTepuuly
INPUCYCTBOM KJe3JaHux Tpuxoma. HacynpoTr ToMe, TpuxoMme (HersJaHAy/lapHe U
rJIaH/yJlapHe) yrJIaBHOM Cy OuWJie OCyTHe Ha XMNaHLUjyMy BpcTa R. canina u R. corymbifera
(moxacekuuja Caninae) u R. balsamica (noacekuuja Tomentellae). Pe3ysTaTy npe3eHTOBaHe
CTyAMje Cy Y CKJIaJly ca yOUeHUM MHUKPOMOPQOJIIKUM KapaKTepUCTHKaMa IJI0Jl0Ba pyxa
(mopcexuuje Vestitae u Caninae). Buiiehesvjcke kanuTaTHE »Jie3/JaHe TPUXOMe YOUEHE Cy Ha
BehMHU aHa/JIM3UpPaHUX XUNIaHUjyMa IPUKYIIJbeHUX U3 PpJiope Cpbuje, M3y3eB OHUX KOJ, BpCTa
R. arvensis v R. spinosissima.

Kox pyxa mpoydaBaHUX y OKBHUPY OBe JUcepTalyje IMopes MPUCYyCTBa/oJiCcycTBa
’KJIe3/JaHUX TPUXOMa, yOoueHa je U pas3JjihKa Y HHUXOBOj BEJUYUHU (y>KUHHU) HA MNOTIYHO
pa3BUjeHOM IJIOAY HacpaM OHUX Ha He3peJioj LIBETHOj J10xku (xunaHuujymy) (Tabene 3 u 4).
[lopehemweM mnpeTxoAHO [J00HjeHUX pe3yaTaTa MoOpPOMeTpUjCcKe aHalv3e [JyKUHa
KalNUTaTHUX IJIaHAyJJapHUX TPUXOMa Ha He3peJsioM XUIaHIMjyMy ca OHMMa 3a NOTIYHO 3peJie
KBAaHTU(UKOBAHA je IPOMeHa Y ’bUX0BOj BEJTMYUHHU. YOU€eHO je moBehamwe JyKuHe jK1e3/JaHux
TpuxoMa y omcery of, 56,74 um (R. gallica) no 72,71 pm (R. pendulina) 3a KpaTKy ¢opMy U 0f
21,86 um (R. pendulina) po 96,86 um (R. gallica) 3a nyry ¢opmy. OBU pe3yaTaTH yKasyjy Ja
XJle3/laHe TPUXOMe MeHajy CBOjy BeJWYHMHY TOKOM 3pema Ioga. [lpema ctyauju Kojy cy
npe3seHToBasiM Sulborska u Weryszko-Chmielewska (2014), Ha 6a3asHoM ey abakcujasiHe
CTpaHe YalIMYHUX JMcTuha BpcTe R. rugosa Takobhe cy yodyeHe KamnuTaTHE TJIaHJyJapHe
TPUXOME KOje Cy ce pasjiMKOBaJsie y AYKUHU (Ayra U kpaTka ¢opma). MukpomodpoJioiike
KapaKTepUCTHKe 1BeToBa (LIBeTHA JpIUKa, LIBETHA JOoXka U YallM4YHU Jjauctuhu) Bpcra R
roxburghii u R. roxburghii f. 'esetosa’ ucnutanu cy y csojoj ctryauju Wang u cap. (2019, 20216).
Ha noBpuivHM 1jBeTHE JpLIKe YOUeHe Cy aluKyJlapHe, NalujapHe U TpakacTe TPUXOMe Kao U
MaKpOCKOTIICKe MojeluHaYHe ¢iaresnipopMHe U allUKyJIapHe TPUXOMe Ha XUIIaHLUjYMY BPCTe
R. roxburghii. HacynpoT HaBejaeHOM, MJI0OJ0BU BpcTe R. roxburghii f. 'esetosa’ umajy camo
dyaresipopMHe TpUXOMe Ha MOBPIIMHU LBETHe Apuike U nojsuMmopdHe duarenndpopmHe,
TPOYTJIACTE W KaNWTaTHe >XJe3J/[aHe TpUxoMe Ha xumnaHiujymy. LITo ce Th4e XeMHUjCKOT
cacTaBa >KJe3JaHUX TPUXOMAa, OHHW CUHTETHUIY U Jiyde pa3jMuuTe XeMHjCKe CyICTaHLe
(yrsiaBHOM TepnieHoU/e, peHUAnponaHounze, GaaBoOHOU/e, METHUI KETOHE U aljuJ iehepe)
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(Huchelmann u cap., 2017), a kuxoBa pyHKIIMja je MOBe3aHa ca 06paMOeHUM U MPUBJIAYHUM
MeXaHM3MHMa OUJbKe.

HersnangynapHe Tpuxome cy MOpQOJIOIIKM XOMOTE€He CTPYKType, IPOMEH/bHUBE ca
acnekTta 6poja hesnuja, BesimuuHe U Auctpubynuje. OHe 06e36ehyjy MexaHHUUKy 3allTUTY
enuzepMajHOr TKUBa U noBehaBajy pedJiekcujy cBeTJIOCTH, peryaumiyhu TemmnepaTtypy U
ofaBawe Boge (Ma u cap., 2016). Bucoky TakCOHOMCKY BpeJHOCT KBaJUTAaTUBHUX
MOPQOJIOMIKMX KapaKTepPUCTHUKA Kao WITO Cy NPUCYCTBO WJU OJCYCTBO, AUCTPUOyLUja U
T'yCTUHA HerJIaHlyJIJapHUX TPUXOMa NPeTX0AHO ¢y onucaau Bojnansky u Fargasova (2007). Ha
opalluIaMa MCIUTUBAHUX BpcTa R. arvensis, R. pendulina, R. tomentosa youeHe Cy Hex/1e3/1aHe
jenHohesricke TpUXOMe, IPUCYTHE YIJIaBHOM Ha JJ0p3aJIHOj CTpaHU. HacynpoT ToMe, UCTHU TUT
TpUXOMa 6MO je IPpUCYyTaH Ha BEeHTPAJIHOj CTPaHU opalluia BpcTe R. gallica u NOTNyHO OACYTaH
KoJ, BpcTe R. spinosissima. Y3eBmKd y 0063Up Opoj U NPHUCYCTBO jeaHOhesunjcKux
HerJlaHAyJapHUX TPUXOMa Ha NOBPIIMHM OpallWlia, MOCTOje 3HaudajHe pa3Jjiuke usMebhy
Jl00MjeHUX pe3yJiTaTa U oCTojehux 1nTepaTypHUX oJaTaka.

[Ipema Jagodzinski u cap. (2016), jeaHohennjcke TpuxoMe Cy yuyecTasivje NIPUCYTHe Ha
BEHTPAJIHOj HETO Ha JI0p3a/IHOj CTPaHU Opallulia KoJ, UCIMTHBAHUX BpPCTa py»xa. [lopef Tora,
HMCTU TUI TPHUXOMaA je 3abesiexkeH YMUTAaBOM NMOBPLIMHOM opamuna R. dumalis, R. dumalis var.
caesia, R. rubiginosa v R. tomentosa niu cy 6ujie KOHLLlEHTpUCaHe CaMO NIPU aneKcy Uin y 6asu
opammua Bpcta R. agrestis, R. canina, R. pendulina i R. sherardii. HacynpoT HaBezeHOM,
opawule BpcTta R. canina var. corymbifera, R. jundzillii, R. micrantha, R. rugosa u R. zalana
OJJIMKYjy Ce NOTHYHUM OJCYCTBOM HeIJIaHAyJApHUX TpUXOMa. Yo4eHe pasJidKe Yy
JUCTPpUOYLUjU TpUXOMa MOTY OUTH IOBe3aHe ca Pa3BOjHMM IpolecruMa TpUXoMa /UM
HHUXOBUM OMOJIOMKKUM QYHKIMjaMa.

MukpoMopdosionika aHaau3a MOBPILIMHE eNUJepMHca Oopallviia NoKa3aJja je Ja cy
CHo/ballllbl 3UJ0BU eNuJepMaJHUX henuja (ersokapma) HMMajJu TpU BpPCTe HU3pa3UTe
OpHaMeHTaluje. YoueHa MpeXkacTa OpHaMeHTallyja MoBpLIMHe er3okapia opaumuia Bpcra R.
gallica v nectBu4acta BpcTe R. tomentosa, je y KopeJanyju ca NPeTXOAHO 006jaB/beHUM
pe3yataTumMa ctyauje Jagodzinski u cap. (2016). OBu ayTopu HaBO/ie YeTUPH THIIA IOBPLIMHE
OpHaMeHTallMje ersokapmna: jectBuyacte (R. agrestis, R. canina v R. tomentosa), mpexacte (R.
gallica, R. sherardii v R. villosa), mpexacTo-nectBudacte (R. dumalis, R. inodora v R. rubiginosa)
U peTko riaartke (R. pendulina, R. micrantha i R. rugosa). [IpukasaHu pe3yaTaTH yKa3yjy Aa je
HNOBPLIMHCKA CKYJINITyHPaHOCT er3okapia pejlaTUBHO cTabu1aH MOpQOJIOLIKH KapaKTep KOjU
6u Morao Ja ce NpuMemYyje Kao JONYyHCKO CPeACTBO MPUJIMKOM HJeHTHPUKalLMje opaliula
pas3/IMYMTHUX BpcTa poJia Rosa. OcuM Tora, aHaToMcKa U MopdoJiolIKa CTy/i1ja Opalliula BpCTe
R. rugosa ykasasia je Ha 3ajJieb/bajie CHOJballllbe 3U/I0Be ersokapna ca JeOuJuM U jacHO
U3paXKeHHM CJIojeM KyTHUKyJie. 360T ’bUXOBOT MPHUCYCTBA U Aeb/brHE, HUje Moryhe youuTH
OpHaMeHTalUjy enuiepMaiHUX hesnja, 0cMM KoJ opauiria Bpcta R. roxburghii, R. bracreata n
R. virginiana xopn, Kojux je 3abeJiexkeH BeoMa TaHakK cJ0j KyTukyJie (Zielinski u cap., 2010 u

pedepeHiie y keMy).
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4.4. [IpyHOC eKCTpakKyuje

ExcTpakuuja 6u/bHOTr MaTepujasia U npunpeMa 70% eTaHOJHUX eKCTpakaTa 60raTux
NOJIAPHUM je/ilubebrMMa (peHoHe KucennHe, GiaBoHOUAM, GJIaBOHOJIU U Ap.) U3BPIIEHA je
MEeTO/IOM YJITpa3BydHe ekcTpakuuje. [I[puHoc ekcTtpakiyuje (mg/g) je Bapupao y olHOCY Ha
KopuiitheHH O6WJ/bHM opraH (JIUCT, XUNAHLYjyM M Opallulie), AOK je yTULAj JIOKAJUTeTa
y30pKOBawa 6M0 MMHUMasaH (Tabesna 5).

Mebhy ekcTpaxoBaHUM y30pLHMa, €TaHOJHU €KCTPAaKTH JIMCTOBA MMaJu Cy HajBehu
NpUHOC eKcTpakuuje. HajBuina BpeJHOCT NmpuHOca 3abesiexxeHa je KoJ JMCTOBAa BpcTe R.
spinosissima (0,462 mg/g mace cyBor MaTepujasa), a HajHM»Ka KO/, INCTOBA BpcTe R. arvensis
(0,203 mg/g). HacynpoT HaBeJieHOT, eKCTPAKTH ca3pesiuxX 30MpHUX MJ10[,0Ba Cy UMaJId MabU
npuHoc ekcTpanuje. Hajumxke BpegHocty npuHoca of, 0,04 mg/g (R. pendulina) po 0,158 mg/g
(R. arvensis) cy 3abeJiexkeHe 3a eKCTpaTe Opallulia, 0K Cy OHU IPUIIPEMJbEHU 0OJ] XMIIaHIIAjyMa
uMaJsiv Behu npuHoc y ogHocy Ha opawune (0,134 - 0,359 mg/g).

Tab6ena 5. [[pyHOC eKcTpakIvje U3paXkeH M0 jeIUHULIU CyBe Mace OU/bHOT MaTepHjasa (mg/g).

[IpuHOC ekcTpakyyje

JlokanuTeT Jluct XUIMaHLUjyM Opamuie
[leTHuna 0,203 0,333 0,158
R. arvenis Besinku Kpiu 0,285 0,312 0,100
Kespun 0,257 0,228 0,103
3naTu6op 0,315 0,359 0,144
Besinku Kpiu 0,310 0,302 0,055
R. gallica [IsbMBOBO 0,261 0,214 0,043
CTos10BU 0,270 0,249 0,060
'pyxa 0,363 0,238 0,071
Crapa miaHuHa 0,362 0,195 0,059
R pendulina Komaohxk 0,337 0,145 0,040
CTos10BU 0,333 0,154 0,053
oy 0,309 0,176 0,059
Cronosn 0,462 0,297 0,112
[Temte
R. spinosissima Hrep 0,397 0,263 0,139
Crapa nanuna 0,430 0,185 0,070
3naTu60p 0,429 0,275 0,070
3naTu6op 0,275 0,318 0,077
Bsiacuna
R tomentosa s1acuH 0,327 0,221 0,061
Tou 0,318 0,134 0,043
Porosna 0,283 0,152 0,061

MeTo/a yaTpa3ByyHe eKCTpaKlMje ce 3aCHUBA HAa MPUMEHH yJTPa3ByYHUX Tajaca Ha
MaTpUKCy (6M/bHOM MaTepHjajly) YPOHEHOM Yy TeYHU MeAujyM (pacTBapau), M3a3uBajyhu
packuame heaujckux 3u/j0Ba U ocjobahame jeuberma 04 UHTepeca. Y e KOHTPOJINCaHUX
TeMIlepaTypHUX YCJI0BAa TOKOM YUTABOT MOCTYNKA €KCTPAaKILUje OBa TEXHUKA je KOpHUCHA 3a
M30JI0Batbe MHOTHMX TEPMOCEH3UTUBHUX MNPUPOJHUX OUOAKTUBHUX jeAurewma 0e3
HapyllaBakba lbUXOBOT UHTErPUTETA, pe3y/ITyjyhu BUCOKMM npruHOocuMa. OCUM TOra, 0Baj BUJ,
NpUIlpeMe eKCTpakaTa Ce cMaTpa 3eJeHOM TeXHUKOM, jep 3axTeBa MaJjie KOJUYHUHE
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HeyTpa/IHUX pacTBapaya U IMpeJcTaB/ba ePUKACHY TEXHOJIOTHjy y CMHUCAY MOTPOLIHE
eHepryje. lllTaBuille, yaTpasBy4Ha eKCTpaKIyja ce 4eCTO KOMOMHYje U ca ApYyTMM MeTozaMa
eKCTpaKIlidje Kako O0M ce nob6osbllla/io M3/ Bajatbe OMOAKTUBHUX jelUbelha W3 OUJbHOT
MaTepujaja, yK/bydyjyhyu Manepauujy, eKCTpakLujy NoMohy TOmjioTe W MHUKpOTaJacHe
nehnune (Carreira-Casais u cap. 2021). Jlo6ujenu pesyatatu (Tabesa 5) cy y carsiacHOCTH ca
JIUTepaTypHUM HaBOJUMa O INPUHOCY €EKCTpaKlivje IJIoJ0Ba BpCTa pojaa Rosa Kao U ca
HaBOJMMa O IPeJHOCTH yITpa3By4YHe eKCTpaKLuje y nopehemwy ca ApyruM KOHBEHIJMOHAJTHUM
MetosaMa (Um u cap. 2018). Bucoke BpeAHOCTHM NpPHUHOCA E€KCTPaKIUje JIMCTOBA pyxKa
3abesiexxeHe Cy ¥ IpUMMeHOM MeTo/e Manepanuyje. Ouerghemmi u cap. (2016) cy nokasanu aa
Meby npoy4yaBaHUM BpcTaMa py»ka, HajBehu nmpuHoOC ekcTpakuuje y oncery of 14,36 % no
23,16% nocenyjy MeTaHOJIHU €KCTPAKTHU BpcTe R. sempervirens v R. canina. Takobe, y okBupy
HCTe CTy/IMje eTUJaleTaTHU EKCTPAKTH Cy UMaJIU BUIIECTPYKO MyTa Makbu npuHoc (1,53-2,29
%). OBakBe pa3JinKe MOTy GUTH YCJIOB/beHE PA3JIUUUTUM PU3UYKUM CBOjCTBHMA y30paKa Kao
Y TUIIOM U MOJIAPHOCTU ynoTpeb/beHux pacTBapaya. Nicolescu u cap. (2022) cy ucrakau jia
ynoTpeba y/iTpa3By4He eKCTpaKLyje pe3yJThpa BehuM KyMyJIaTUBHUM caZpajeM peHoJ1a U
BehOoM aHTUOKCUJATMBHOM W €H3UM-UHXUOUTOPHOM aKTHUBHOWNYy JHOPUIM30BAHUX
eKCcTpakaTa IIofoBa pyxa, y mnopebewy ca [JgobujeHMM pe3yaTaTuMa HPUJIAKOM
KOMOHWHOBaka 0BE MeTO/le Ca EH3UMCKOM eKCTPaKI1jOM.

BU/bHU eKCTpaKTH ynapeHU A0 CyBa 4YyBaHU Cy Ha +4°C MaKCUMyM /[iBe TOJIMHE,
y3uMajyhy y 063Up NOTEeHI|Mja/lHU HETAaTUBHU YTHUIA] Ay KHMHE CKJIaJUIITEHA Ha JeJIUMUYHY
IpOMeHY XeMHjcKor cactaBa ekctpakTta (Chua u cap., 2018) u KoHBep3ujy jelHOT GEeHOSTHOT
jeaumema y aApyro (Huynh u cap., 2014).

4.5. Cazpxaj yKynHUX GEeHOTHUX jeIUbeba U XEMUjCKU CacTaB eKCTpakaTa

Cagpxaj ykynHux ¢enosa, ¢JyiaBoHouZa M GJIaBOHOJIA Yy pacTBOpPUMA €KCTpaKTa
aucrtoBa (0,5 mg/mL), xunaHuujyma u opamuua (1 mg/mL) oapeben je
CeKTPOPOTOMETPUjCKU U NPEJCTAB/bEH je YIOTpe6oM eKBUBaJleHaTa rajHe kuceauHe (Gak)
Y KBepleTUH xuapaTa (QuE).

Cazpxaj YKyNHUX jefviberba (eHOJIHE CTPYKType y NpPUIPEM/beHUM €eTaHOJHUM
eKCTpaKTUMa BpcTa pojia Rosa mnpuka3ad je y Tabenu 6. Hajsehe kosnuunHe ¢eHosa
KBAaHTU(UKOBAHE Cy Y €KCTPAKTHUMa JIMCTOBA, Ca ONCEroM KOHIIEHTpAllKja eKBUBAJIEHTA Of
164,61 mg GaE/g (R tomentosa) po 285,20 mg GaE/g (R. gallica). HacynpoT HaBeJieHOM,
3HAYajHO HWXKM HHUBO HCIMUTHBAHE KJjace jefiiberha HU3MepeH je y ABOCTPYKo Behoj
KOHI|eHTpallMjU eKcTpakaTa 30MpHUX IJI0J0Ba. KBaHTUTAaTUBHO CJMYaH cafpKaj ¢peHosa je
3abesieXkeH Y eKCTpaKTHMa XUIaHLMjyMa U opawmuua Bpcta R. gallica, R. pendulina v R.
tomentosa. YMepeHU HUBO GEHOJIHUX jeIUbEHbA je U3MePEH 32 eKCTPAKTe XUIaHIIujyMa BPCTe
R. arvensis (49,33 mg GaE/g) u Bpcte R. spinosissima (249,71 mg GaE/g), nok cy HajMame
KOJIMYMHE OBe rpyIe jeIubeha JIeTEKTOBAHE Y eKCTpaKTHMa opaluuia. Oncer KoHIeHTpalyja
je 6uo oz 65,00 mg GaE/g (R. arvensis) no 194,53 mg GaE/g (R. spinosissima).

[lopes aHanu3e cajpkaja YKyNHUX peHoJIa, eKCIepUMeHTalHU pa/f] je 00yxBaTHUO U
KBaHTUUKALH]Y MOjeJHUX TUIICKUX IpyINa je/lubeha U3 oBe KJaace. Ha npBoM mecTy je 6ua
aHaJ/IM3a caJipKaj YKynHUX $pJIaBOHOHW/IA, a J00HjeHU pe3yJITaTU Cy IprKasaHu y Tabesu 6. Kao
U Y NpeaxoHOj MeTO/IU, EKCTPAKTH JIMCTOBA Cy CaJIp>Kasii HajBehy KOJIMYKMHY UCIUTUBAHE
KJace jelubelhba HacopaM OHUX NPUINPEMJ/bEHUX OJ XUNaHLUMWjyMa M opauuna. Hajseha
KoJIM4rHa GpJIaBOHOU/A Y eKCTPAKTHUMa JIMCTOBA je 3abesiexkeHa Ko BpcTe R. gallica (82,38 mg
QuE/g), a Hajuuxka ko BpcTe R. arvensis (49,38 mg QuE/g). HacynpoT ucTakHyTUX pe3yJiTaTa,
3HAYajHO HWXXU HUBO UCIMTHBAHE Tpyle je[iiibetha je U3MepeH Y eKCTpaKTUMa 30MpPHUX
IJ1I0/10Ba, MeDy KojuMa Cy ce peMa U3MepPeHOj KOJIMYMHU $JIaBOHOU/AA U3/JBOjUJIM EKCTPAKTH
opawuna Bpcta R. arvensis, R. gallica vi R. pendulina. YMepeHU HUBO (pJIaBOHOUIHUX jeJUbebha
y omncery oa 11,10 mg QuE/g (R. pendulina) no 43,23 mg QuE/g (R. tomentosa) u3aMepeH je y
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eKCTpaKTHMa XUNaHIUjyMa, [JOK je HajMamwa KOJIMYMHA OBe IpyIe jeJubebha AeTeKTOBaHa y
eKCTpaKTHUMa opaiuuia Bpcte R. spinosissima (10,31 mg QuE/g).

Y3 HaBeJieHa jejUbemba, Y €EKCTPAKTUMa JINCTOBA U 30MPHUX IJI0J0Ba BpcTa poJa Rosa
aHa/IM3UpaH je WU caapkaj ¢aaBoHoJsIa Kao moarpyne ¢daaBoHouga (Tabena 6). Hajseha
KOJIMYMHA OBUX jeIUibeHba je U3MepeHa y eKCTpaKTUMa JIMCTOBA PYKa, €a OIICeroM BpeJHOCTH
ox 12,25 mg QuE/g (R. spinosissima) o 25,63 mg QuE/g (R. pendulina). YMepeHH HUBO OBUX
beHOJNIHUX jelbeba U3MEPEH je y eKCTpaKTMMa XUNaHLUjyMa, y UHTepBaay of 2,46 mg
QuE/g (R tomentosa) po 12,59 mg QuE/g (R pendulina), fok je HajMawa KOJUYMHA
JleTeKTOBaHa y eKcTpakTuMa opawnna Bpcte R. gallica (1,81 mg QuE/g). Mebhy Tectupanum
eKCTpaKTHMa IJIOZJ0Ba Ha OCHOBY KOJIMYMHe (JIaBOHOJIA CYy Ce H3/BOJUJIH EeKCTPaKTHU
XUnaHyuyjyma Bpcte R. pendulina.

Jocapaumwe cTyavje GUTOXEMU)jCKOT cacTaBa JIMCTOBA U IIJIOA0BA py:Ka yKa3aJie Cy Ha
3HauyajaH cajip>kaj PeHOJIHUX jeiuibeba Y BbUXOBUM ekcTpakTuMa (Ghazghazi u cap., 2010;
Adamczak u cap., 2012; Elmastas u cap., 2017). Ouerghemmi u cap. (2016) cy y cB0joj cTyAHjU
UCTAKJIU ¥ ynopeauau GeHOJIHU cacTaB U aHTUOKCUJATUBHA CBOjCTBA METAHOJIHUX U €THUJI
alleTaTHUX eKCTpakaTa JuctoBa R. canina, R. moschata u R. sempervirens cakyl/b€HUX U3
pa3auuuTuX pervoHa TyHuca. YTBpAWIA Cy BUCOK caZpkaj (EHOJHUX jefuiberma y
eKCTpaKTHMa JIMCTOBA, KOoju ce KpeTao y oncery oz, 240,00 mg GaE/g (R. sempervirens) o
464,00 mg GaE/g (R. moschata) 3a meTaHoJiHe eKkcTpakTe U of, 147,00 mg GaE/g (R. moschata)
70 414,00 mg GaE/g (R. sempervirens) 3a eTuialeTaTHe. YoueHe KBAHTUTATHBHE pa3JiUKe Y
caZpkajy (eHOJIHUX jejUbera YHyTap cCeTa y30paka UCTe BPCTe MOTYy OWTH pe3yJTaT
MHTEpaKliydje pas/iIMYuTUX KJIUMaTCKUX K reorpadpckux ¢akrtopa (HagMOpCKa BUCHHA,
reorpadkca Ay>kMHa ¥ IUPUHA, cacTaB TJia) (Verma u Shukla, 2015). Takohe, Turkmen u cap.
(2006) cy ucrakau fga noBehamwe N0J1apHOCTH €KCTPAKLIMOHUX pacTBapaya pe3yJTyje Behum
cazip>kajeM nosvdeHosa y uHaIHUM eKcTpakTuMa. Galal u cap. (2022) cy y cBojoj cTyauju
UCTPaXUJIU PUTOXEMUjCKU CacTaB pe3uJ0eHUX ocTaTaka (JIMUCTOBAa U U3/aHaKa) KyJTUBapa
BpcTe R. damascene var. trigintipetala u ’>UXOBY NOTEHIMjaJIHy IPUMEHY Y GUTOMEAULUHU.
Ha ocHOBy ueTupu ceTa y30pKa JINCTOBA Y U3JaHaKa UCTOT KyJITUBapa ca YeTUPHU pas3auiUTa
noJbonpuBpesiHa ra3guHcTBa (npoBuHuuja Taud, Cayaujcka Apabuja) youeHa je 3HA4yajHa
BapUjabUIHOCT y caZpKajy $eHOJHUX KOHCTUTyeHaTa. HajBeha M3MepeHa KOHLeHTpalnuja
yKynHux ¢peHosia 6uia je 12,4 mg GaE/g nok je HajHMka 3abesnexxeHa BpeaHoCT 6uia 3,14 mg
GaE/g. Takobe, y UCTUM y30p1Ma je U3MepPEH U BUCOK Cajip:Kaj pJlaBOHOUAA. Y eKCTPaKTUMa
JINCTOBA KbUXOB caApkaj je 6uo y oncery oz 5,09 mg RuE/g 10 8,76 mg RuE/g u y ekcrpaktuma
u3jaHaka of 6,39 mg RuE/g no 9,33 mg RuE/g. OBu pesyataTu cy y KopeJjanuju ca
pe3eHTOBAaHMM BpeJJHOCTUMA caipKaja ¢peHosia y eKCTpaKTUMa JIMCTOBA UCIUTUBAHUX pYyrKa
(Tabena 2). Bitis u cap. (2010) cy y okBUpY CBOje CTyAHje YTBPAUIU 3HAUYajaH Ca/ipKaj YKYITHUX
deHosHUX jeaumena (489,70 mg GaE/g) u ¢naBoHouga (265,00 mg CaE/g) y ekcTpakTumMa
JuctoBa BpcTe R. agrestis. [IlpucycyTBO BHCOKMX KOHLEHTpauuja ¢eHosia y JIMCTOBUMA
CaMOHUKJIUX pyka noTBpAuan cy u Nowak u Gawlik-Dziki (2007). AHasiM30M eKcTpakaTa
quctoBa 17 TakcoHa (R. canina var. canina, R. canina var. corymbifera, R. canina var. puberula,
R. canina var. dumalis, R. vosagiaca, R. subcanina, R. coriifolia, R. caryophyllacea, R. subcollina, R.
tomentosa, R. rubiginosa, R. villosa, R. inodora, R. agrestis, R. jundzilli, R. pendulina, R. rugosa v R.
gallica) ytBpheH je Bucok yzaeo $eHOJHUX jejUibea y oncery BpegHoctu 57,00-139 mg
GaE/g. [I[pukasaHe BpeJHOCTH CY Y KOpeJialldju ca pe/iCTaB/beHUM pe3yJiTaTauMay Tabesu 6,
cyrepuyhu Jja nopeJi MHTepCNeLUjCKUX pa3iMKa IOCTOjU HU3 paKTopa KOjyu MOTY yTULATH Ha
KOHLIEHTpalHYjy NoJUPEeHOJHUX jeIutbeha y Pa3/IMUMTUM y30pLUMa jeJHEe UCTE BPCTE pyKa.

C npyre cTpaHe, 3Ha4ajHO HMKa KOHI|eHTpalyja ¢peHosla U3MepeHa je y eKCTpaKTUMa
J10JloBa Bpcta poja Rosa. Nadpal u cap. (2016) cy y cBOM pajJly mMpe3eHTOBaJM Ca/ipiKaj
YKYNHUX PpeHosia ¥ $p1aBOHOUJA Y METAHOJHUM U BOJIEHUM €KCTPAaKTHMa CBeXe yOpaHUX U
CYBUX IJIOZ0BA BpcTe R. arvensis U R. canina Kao U y ’bUXOBUM KOHLIEHTPOBAHMUM KalllamMa U
nemoBuMa. HajBeha kosmunHa ¢peHosa y y3opuuma Bpcte R. canina je kBaHTU(UKOBaHA y
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KOHILIEHTPOBAHOj Kauiu miaoAoBa (96.2 mg GaE/g), nok je kox BpcTe R. arvensis To 610 Cay4aj
3a MeTaHOJIHEe eKCTpaKTe IJI0J0Ba CyllleHUX CTpyjabeM Baszayxa (18,70 mg GaE/g). Kaaa je
pey o ¢p1aBOHOMMMA, y KOHLEHTPOBAHO] Kalllu JIoJ0Ba BpcTe R. canina (2,94 mg QuE/g) u
MeTaHOJIHOM eKCTPaKTy CBeXHUX IJaoJoBa BpcTe R. arvensis (4,55 mg QuE/g) usmepeHna je
wHUX0Ba HajBeha KoHLeHTpanuja. OBakaB TPEH/ je yOUeH U Y HapeJlHOj CTY/UjU IJI0Z0Ba TPU
caMOHUKJIe BpcTe pyxa (R. dumalis, R. dumetorum u R. sempervirens) (Nadpal u cap., 2018).
M3MepeH je 3HayajaH caAp:kaj YKynHUX ¢eHosa miogoBa Bpcta R. dumalis (20,00-61,00 mg
GaE/g), R. dumetorum (14,5-58,2 mg GaE/g) u R. sempervirens (19,5-82,8 mg GaE/g) kao u
¢dsnaBoHouaa R. dumalis (0,40-1,01 mg QuE/g), R. dumetorum (0,21-0,88 mg QuE/g) u R.
sempervirens (0,47-4,99 mg QuE/g). ¥ nopehemwy ca nmpeTxofHO MOMEHYTUM HaBOJHMa U
pe3yaTaTuMa NpukKaszaHuM y Tabenn 6, Demir u cap. (2014) cy yTBpAW/IM 3HAYajHO HUXKY
KOHLleHTpauujy ¢eHosa U pJIaBOHOWAA ¥ eKCTpaKTUMa maoAoBa Bpcte R. canina (31,08 mg
GaE/g u 9,48 mg QuE/g). OBakBe pasjivMkKe MOry OUTH MOcCaeAuIia YyNOTpebe pasUYUTHUX
MeTOo/ia eKCTpalMje Kao M pas3/IMYUTHUM CTama OUJbHOT MaTepujajia (CBeX U CyB OOJIUK).
Takobe, Bucsa u cap. (2013) cy ucTakJu ymepeH caap)kaj ¢JiaBOHOMAA Yy €KCTpPaKTHMa
opawmuua Bpcta R. corymbifera (14,51 mg CaE/g) u R. nitidula (19,22 mg CaE/g). Y nopehewy
ca HallloM CTyZAH1joM, caZip>kaj ¢JIaBOHOW/AA Y eKCTPpaKTUMa XUIaHIMjyMa OBUX BpPCTa je 610
He3HaTHO Behu (R. corymbifera 57,35 CaE/g v R. nitidula 50,25 CaE/g). Liaudanskas u cap.
(2021) cy ncnuTUBaIM YKYIIHU caZip>Kaj GeHOJIHUX je/iiberba Y IIJIOZJ0BUMA KyJITUBapa BPCTa
R. rugosa (“Rudolf’, “Dart’s Defender”, “Marie Bugnet”, “Fru Dagmar Hastrup”, “Kornik”, and
“Adam Chodun”), R. multiflora (“Nana”), R. spinosissima (“Papula” u “Single Cherry”) u R. canina
npu 4yeMy je HajBehu cazpkaj oBUX jeaumema (50.13 mg GaE/g) neTexkToBaH y njofoBUMa
KyJaTuBapa R. spinosissima “Single Cherry”. Tabaszewska u Najgebauer-Lejko, (2020) cy y cB0j0j
CTyAUjU GUTOXEMUjCKOT cacTaBa eKCTpaKaTa IJI0J0Ba BPCTe R. canina UCTaKJM a je caAp:xaj
aHaJIM3UPaAHUX je/Iubeha JUPEKTO NPONOPIMOHalaH yCJ0BMMa KOH3epBalyje Ma0/0Ba npe
ekcTpakuuje. Hacnpam nponeca avoduirsanyje, cyliema TOIJIMM Ba3/lyxOM U 3aMp3aBamba,
Ipoliec cylliewa je y Hajsehoj Mepu cauyBao oBa je/jiibetba. Y NPUNPEM/bEHUM TUHKTYpaMa
yTBpheH je BUCOK caap:kaj psiaBoHousa (1,97 mg QuE/g). Takobhe, uctakau cy u aa 6pojHOCT
opallMla y [0 0BMMa py:Ka UMa He3HaTaH yTUL@j Ha KOJMYUHY ¢1aBoHoa. [[peseHTOBaHU
pe3yJITaTU Cy ¥ y KopeJialiiju ca NpeAXx0JHO IPe3eHTOBAaHOM CTYUjoM cajip>kaja ¢piaBoHOJIA
y mJioloBUMa BpcTe R. canina v 1BeToBuMa BpcTe R. x centifolia (Leja u cap., 2007). Demir u
cap., (2014) uctaksiu cy ymepeHe cajJip>kaj ¢pJiaBoHOJ1A Y MJI0J0BHUMa BpcTa R. canina (9.48), R.
dumalis (10.48 mg RuE/g), R. gallica (10.81 mg RuE/g), R. dumalis subsp. boissieri (9.31 mg
RuE/g) v R. hirtissima (9.65 mg RuE/g).
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Ta6esna 6. CnekTpodoToMeTpUjcKo oApehrBambe YKyIHOT cajpxaja peHosa, ¢pyiaBoHOUIA U (JIABOHOJIA ¥ €TAaHOJTHUM €KCTPaKTHUMa
pyxa (mg/L ekBUBaJieHTa rajiHe KMCeJMHe U KBepIeTUH XuapaTa). KBaHTuduKkanuja caapkaja Buramuna lle u E TedHoM xpomaTorpadujom
(HPLC) y niiogoBrMa BpcTa poja Rosa (mg/100g cBexxe Mace naoza).

BuTtamuH E
ButamuH lle

Metoza Ykynuu ¢penousu (mg GaE/g dw) Ykynuu ¢pnaBoHouau (mg QuE/g dw) Ykynuu ¢paBoHosnu (mg QuE/g dw) (mg/100g
(mg/100g fw) fu)
Y3opak Jluct XunaHuujym Opawnue Jluct XunaHuujym Opawnue Jluct XunaHuujym  Opamuie XunaHuujym Opamune
I 186,00 + 96,33 + 59,05 21,21+0,71s 2941+ 16,36 = 3,85+
CTHHNA 5 g3umno 50,00 + 2,832 2,89 0,00fghij  tuvwxyz 1,1500a 026fshi  3,71+0,71st 0,525t 6,59 +0,18 TP
BeJIMKH 189,33 + 125,50 + 56,90 * 30,74+ 1,44° 40,13 + 1849 +# 3,75 *
R arvenis  Kpu 2,89Kmn 5133+ 4,62 212w 2,61ehiik  pa 0,04mn 0,884k 2,71+1,16st  0,63s 9,60 0,26 194+0,01
206,00 111,33 + 49,38 =+ 3231+150° 3436 + 18,70 = 4,63 £ 2,44r9 7,47 *
Kempnn 1,410 54,33 £ 4,93 2,52y 1,75k! p 1,65m0 1,27defs st 2,79mopar  6,33%0,17 1,78+0,01
3 6 250,50 6500 + 62,38 + 24,23+2471 2887 + 1685 * 4,44 +0,34ra 3,73 +
JIaTHOOD 3,54¢d 49,33 + 1,532 1,412 1,31defg rstuvw 1,750par 1,49¢fgh rst 0,735t HJ 1,28+0,01
19,21 +
Ee““*‘” 285,20 + 135,49 + 120,11 76,223 + 1885+ 0,89t 1,38tuvwxyz 1840 + 302 £ 21891547 1,36 + 0,03
pmx 10,953 3'12tuvwxy i3‘93xyz 1'21ab uvwxyzaaab aaab 0,47defg 1,57 + 0‘29t OIOOSt
20,62 +
Wmbusoso 20567 + 17608  + 13592 + 64,82 * 3382:119" 058twvwxy 17,67 + 181  + 328791822 1,69+ 0,04
R. gallica 4‘48hijk 4‘021mnop 3’12tuvwx 0'44Cdef o zaa 0'22efgh 2’71 + 0'04st 0’2 1st
23,08 +
Crososn 23583 + 14578 + 15404 + 8238 + 2415:183¢ 046estuvw 2344 +  456:034p9 433 : 239384598 1,51+ 0,04
8‘43def 2‘665tuv 12'25qr5t 1'223 rstuvw X 0'24ab rst 1’55pqrst
17,41 =
I'pysxa 22998 + 168,48 + 11898 + 52,26 + 13,15 + 091uwvwxyz 1582 5,05 *  45691+11,42 TP
10’12efg 4’170pqr 3’60xyz 0'90ijk 0’58aaabacad aaabacad 0'67ghij 4’14 + 0'05rst 0’780pqrst
c 17,31 +
Tapa 262,35+ 19265  + 19298 * 6567 * 11,10 £ 020vwora 2563 + 12,59 £097 478 o+ 1216392 293 +0,07
R. [I/IaHHHA 3,99b¢ 0,4.6kim 3,68ikim 3,65cdef  (,51acad abacad 1,442 kl 0,36parst 30,41
pendulina
17,00 +
Komaomnk 256,93 + 175,52 + 17457 + 63,72% 13,64 + 0,31z 0,34vwwyza 2157 + 7,79+1,12mn 11,17 # 1089,65 + 3,11+ 0,08
5'24c 2'291mnop 7'86mn0p 1'4_3cdefg aaabacad abacad O'Zbcd op 0,39klm 27724
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Ta6ena 6. CnekTpodoToMeTpHjcKo ofpehrBambe YKyImHOT cajipkaja ¢eHosta, paBoHOUAA U PpJIaBOHOJIA ¥ €TAaHOJHUM €KCTPaKTHMa
pyxa (mg/L ekBUBaJieHTa rajiHe KUCeJMHEe U KBepLeTUH xupara). KBaHTudukanuja caapkaja ButamuHa lle u E TeuHom xpoMaTorpadpujom
(HPLC) y n.iogoBrMa BpcTa posa Rosa (mg/100g cBexxe Mace miioza) (HacTaBak).

Ykynuu piaBoHonau (mg QuE/ BuramuH Lle Buramun £
Metoza Ykynuu penosn (mg GaE/g dw) Y A g & Yxynuu ¢aBoHosu (mg QuE/g dw) (mg/100g
dw) (mg/100g fw) fw)
Y3opak Jluct XunaHuujym  Opawmune Jluct Xnna;[uujy Opawnue Jluct XunaHuujym  Opawmune XunaHLUjyM Oparmunne
Cronosu 256,41+ 180,90 + 17353 + 71,10+ 13,38 + 1851 +0,31v 2230 + 846%+1,03m» 10,01 =+ 1077,30 + 5 0
C mnoj mnoj c aa ab ac a wXyzaaabaca abc o mn ' i ’
R. pendulina 10,76 3,7 6lmnop 4,14mnopq 0,84b 0,20aaabacad yzaaabacad 0,71ab 0,91! 26,93
228,47+ 154,28 + 16872 + 51,79 +* 20,10+1,04*+ 17,83 £ 0,10v 19,05 = 8,29 + 792 +
Foy 7,36fg 1'56qrst 3'160pqr 0‘78jk uvwxyzaa wxyzaaabacad 1,20cdefg 1,51mn0 0,58mnop 730:72 + 18:27 3;24 &3 0v08
17,00 +
CTOJIOBH 254,57 153,95 89,57 + 60,49 + 1,74vwxyzaa 10,31+ 0,68" 14,23+ 525+0,94°r 3,68+ 272,70 £ 6,82 2,27 £ 0,06
+ 9,06cd 2'62qrst 2'97ab 6‘49efgh abacad wxyzaaabacad 2,43hijk qrs 1,70St
15,62 +
R L TemTep 278,02+ 192,22 + 14323 + 54,00 * (,53xyzaasbac 1205 + 0,04 13,30 * 4,26+0,369's 3,83 + 103,25 + 2,58 3,99 £ 0,10
spinosissima 3,242 1,98kim 2,80tuw 1,87hiik ad wxyzaaabacad 0,19iik! t 1,70st
Crapa 260,28+ 249,71 £ 19453 + 70,00 + 25,05 £+ 1567 = 0,60v 21,29 + 8,01+1,18mr 4,50 +
JIaHHHA 6,4_5hc 4_,72cde 4'87ijk1 Z‘OOhcd 1'39pqrstu wxyzaaabacad 0,78bcd opq 0,30pqrst 75;51 * 1;89 1;05 a3 0v03
259,33+ 214,03 + 164,28 + 5195 + 23,23 + 1490 = 0,54V 12,25 + 5,15+0,000r 3,62 +
SHaTH60p 3,28bc 0‘78ghi 7,62pars 0,84 1’53qrstuvwx wxyzaaabacad 0’62k] qrs 0,21st 96,40 + 2,41 1,04 +0,03
164,61+ 133,75 £ 119,68 + 59,89 + 24,62 + 1585 + 392V 20,04 = 2,63 +
SHaTH60p 0,78pars 7‘75uvwxy 1,66%7 0,27¢fghi 0,44arstuv wxyzaaabacad 0’69bcde 2,86 + 0,75st 0,00st 348,44 £ 8,71 2;35 +0,06
170,65+ 143,38 + 116,00 + 6946 + 2577 + 1696 + 549V 20,04 =+ 2,63 +
R tomentosa Bnacuna 4,91 nopar 4,44rstu 1,63y7aa 1,41bcd 0,98parst wxyzaaabacad 0’69bcde 2,86 + 0,75st 0,00st 112,11 £ 2,80 3,97 £0,10
220,21+ 223,65 + 17098 +* 60,35 + 43,23+0,65 2812 + 0,05 19,00 =* 3,53 +
Tou 5,44fgh 8,62 4,33nopar 0,49¢de m wxyzaaabacad 3,09¢defs 3,94+ 048t  0,00% 43,81+1,09 1,54 £0,04
253,53+ 131,11 + 118,08 + 71,12 * 21,35 + 13,69 = 0,11v 19,82 = 3,81 +
Porosna 3,48cd 3,56vwxyz 4,669z 0,82b¢ 0,92rstuvwxy  wxyzaaabacad 0,41cdef 2,46 + 0,425t 0,04st 137,55 + 3,44 2,17 0,05

* H/l-Huje geTekToBaHo, TP-ucnoa MMUTA KBaHTUGUKaLMje; Pa3inyrTa cjioBa U3HAJ, BpeIHOCTH YKa3yjy Ha CTATUCTUYKHY 3HAYajHe pa3jIrKe
Meby pe3y/siTaTMMa 3a nojeiIMHaYHa Mepewa cBake o MeToaa npema Tukey Tecty (p<0,05).
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4.6. UHPLC MS/MS ananusa ¢peHoia

Unentudukauuja v kBaHtTudukanuja 23 deHosHA jeiubeba U KHHUHCKE KHUCEeJTHUHE
ypabena je UHPLC MS/MS TexHukoM. lbUXoB cazpkaj y eKCTpaKTHMMa JIUCTOBA U IJIOJ0BA
pyxa je npeactaB/beH y Tabesnama 7 u 8. Pesyntatu puToxeMujcke aHa/n3e MOKasaad Cy
C/IMYaH KBaJIMTaTUBHU CacTaB eKCTpaKaTa ca acneKkTa GpeHOJIHUX KOHCTUTyeHaTa. MehyTum,
3Ha4YajHe KBAaHTUTABHE pa3/IMKe Cy yOoueHe Yy XeMHjCKOM caCTaBy MCTOI THIIA eKCTpakaTa
(iMCcT, XMDAHLUMWjyM WU oOpaulvie) KoJ pas3MyuTUX BpcTa pyxa. [lopex BehuHcku
3aCTyIlJbeHe rajiHe KHMceJuHe KBaHTUQUKOBaHe y uHTepBaay of 0,15 mg/L (R. tomentosa) o
15,36 mg/L (R. arvensis) y eKCTpaKTUMa JIMCTOBa OWJie Cy y 3Ha4ajHOj] MepU 3aCTyIJbeHe U p-
kymapuHcka 0,42 mg/L (R. spinosissima)-2,30 mg/L (R. arvensis) u xjoporeHcka ¢peHosiHa
kuceanHa 0,05 mg/L (R pendulina)-9,47 mg/L (R. tomentosa). HacynpoT HaBejeHOT, y
eKCTpaKTHMa XWIaHLMjyMa M Opallvdlia KBAaHTUTAaTHBHO Cy HajBUlIe MPUCYTHE
npoTtokarexyrHcka (0,60-1,15 mg/L) u cupunruncka (0,12-1,63 mg/L) kucenuHa (Tabesna 7).
AHanv3zoM onabpase rpyine ¢paBoHOM/A OKa3aHa je BULLECTPYKO MyTa Beha KOHIleHTpanuja
KaTexuHa y eKcTpakTuMa Jjuctosa (190,85-886,11 mg/L) HacnpaM OHUX 0J, XMNaHLHjyMa
(2,27-76,29 mg/L) u opamuua (5,08-76,58 mg/L) (Tabena 8). Bucok cagprkaj ABa JiepuBaTa
KBepLeTHHA (KBEPLUUTPUH U U30KBEPLETHUH) U KaTeXWHa (rajoKaTeXUH U elUraJoKaTeXUH)
KBAaHTUQUKOBAHMU Cy Yy aHaJM3UpPAHUM y30pLMMa JIMCTOBA W mjaofgoBa. Takobe, noaaTHHUX
cesaM $J1aBOHOU/A Cy UAEHTUPUKOBAHH, 0/ KOjUX CY PyTHH, acTparajiH U U30pXaMHETUH-3-
O-r1yko3u gy OTKPUBEHHU y 3Ha4ajHUM KosinurMHaMma (Tabena 8). [lopen HaBeieHUX GeHONTHUX
jenumerma KBAaHTUQUKOBAHA je M BHUCOKA KOHIlEHTpalMja KUHUHCKe KHUCeJUHe Y
aHaJM3UpPaHUM eKcTakTuMa jucrtoBa (7,03-51,27 mg/L), xunannujyjma (5,09-48,61 mg/L) u
opawuna (3,66-42,80 mg/L) (Tabena 7).

WupuBuyasHe pas/vKe y KBAaHTUTAaBHOM CacTaBy e€KCTpakaTa JINCTOBAa U IJIOLOBA
py:ka Mory OWTH NIpPOy3pOKOBaHe pas/MKaMa y CTelneHy JAUdepeHLUpPaHOCTH JUCTOBA,
ca3peJioCTH IJIOZ0BA WM CPeAUHCKUX PaKTOpa, KOjU 3HA4YajHO MOTY YTHULATU Ha OU/bHU
MeTab0/1M3aM Kao U Ha poliec KOHBep3uje peHoNHuX jejumena (Cunja u cap., 2015; Demir u
cap., 2014). Deng u cap. (2014) cy y cB0joj CTyZUjy UCTAKJIU NPUCYCTBO KBAJIUTATUUBHUX U
KBaHTUTAaTUBHUX pa3/iuKka y ¢eHoJHOM npoduiy ecKTpakaTa JIMCTOBa BpcTe Vaccinium
formosum y30pKoBaHUX y TpU pasanuyuTe pale ca3peBama IJ10J0Ba (He3pesu, N0Jay3pesu U
KOMepIl{jaJHO 3pesiu). YTBpheHo je Ja mpoTokaTexyhdyHa M (pepyJIMHCKA KHCeJWHe HUCY
3aCTylJbeHe Yy IOJy3pesiMM y30pLMMa, JOK je KOJ, 3pejuxX y3opaka TO CJay4daj ca
IPOTOKATEXYUHCKOM, CHDUHTMHCKOM U p-KyMapUHCKOM KHceJUHOM. Takohe, KBaHTUTauBHU
caZip>kaj KBeplLeTHHa, KeMdepoJsia, rajHe, MPOTOKAaTEXYUHCKe, KadpeuHCKe, BaHUJIMHCKE,
CUPHUHTMHCKE, p-KyMapuHCKe U $epyJIMHCKe KHUCeJIMHe je 6M0 AUPEKTHO y 3aBUCHOCTU OJ
CTelleHa 3peJIOCTH IJIOZI0Ba M U360pa eKCTpaKLMoHOT pacTBapava. Ouerghemmi u cap. (2016)
cy 06paioM noJilaTaka XeMUjCKe aHaJi3e eKTpaKaTa JIMCTOBa BpcTa R. canina, R. moschata v R.
Ssempervirens UCTaKJI1 3Hayaj yTUIlaja perMoHaJHUX paKkTopa (JIoKaJIuTeTa Y30pKOBamka) Ha
mUX0B peHoJIHU cacTaB. [lopes HaBeJleHOT, CUHTe3a CeKyH/JapHUX MeTabo/IMTa MOXe OGUTU
0/, KOHTPOJIOM M/WJIW YTHIAjeM reHeTCKUX, MOpPOreHeTCKHUX, OHTOMeHTCKUX U daKTopa
cpeauHe (Verma u Shukla, 2015; Moore u cap., 2014; Radusiene et al.,, 2012), 10k HHUXOBa
eKCTpakKIiyja 3aBUCH 0, KopullheHUX cucTeM pacTBapayda (Dai 1 Mumper, 2010).

[leTHaecT peHONHUX jejbEeHA je UJeHTHUPHUKOBAHO Yy METAHOJHUM U €TUJI alleTaTHUM
eKCTpakaTuMa JIUCTOBA BpcTa R. canina, R. moschata v R. sempervirens nomohy HPLC-DAD u
HPLC-DAD-ESI-MS ananuza. Of Kojux je jemaHaect ¢uiaBoHoJ1a (KBepLETHH U JIEpUBATH
kemndeposa), Tpu ¢JaBaH-3-0/1a (KaTexWH, eNMKAaTEXUH U eNUKAaTeXWH rajnar) U jeJjaH
ds1aBaHOH (AepuBaT apoMajeHjpuHa). Takohe, anureHuH, MeTWUJ aNUTeHUH, eJarhuHCKa
KMCeJIMHA U [epuBaTH LMHAMUHCKE KHCeJMHe Cy JeTeKTOBaHW aJld y BpJO MaJluM
KosMurHaMa. [lokasaHo je na nojeauHayHu ¢eHOJHU NMpoduJ eKcTpakTa BpcTa R. canina
yK/bydyje nABa JepuBaTa kemndeposa (kemndepos 3-O-raykosug u kemndeposa 7-0-
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TJIYKO3K/[1) KOjU HUCY IPUCYTHU Ko, BpcTa R. mochata v R. sempervirens. JlofaTHO, EKCTPaKTH
OBMX BpPCTa Cy 60TaTH AepuBaTuMa kBepueTuHa (Ouerghemmi u cap., 2016). Nowak u Gawlik-
Dziki (2007) cy y cB0joj CTYAMjU UCIIUTAJIM CaJip>Kaj eJJalrMHCKe KUCeJMHe U KBepLeTHHa y
JucTtoBUMa 17 BpCTa CaMOHUKJ/MX pyXa. YKynaH caJip>Kaj eJlarMiHe KHCeJrWHe y OUJbHOM
MaTepujay npouemeH je HPLC-DAD TexHukoMm u kpeTao ce oz 9,37 mg/g 10 19,42 mg/g cyBe
Mmace. Hajseha kosinumHa npoHaheHa je y cBUM BapujaTeTuMa BpcTe R. canina u R. tomentosa a
HajHWKU CcaZipKaj je u3MepeH y IiofoBuMa Bpcrta R. rubiginosa u R. rugosa. EBanyanujom
duTOXeMUjCKOT U papMaKOJIOUIKOT NOTEeHLUjala JIUCTOBA U pe3uJ0eHUX ocTaTaka BpcTe R.
damascena var. trigintipetala yTBpheHo je Aa Cy enarMHcKa KHUCeJIMHa, rajHa KUCeJUHa U
dyiopornyuuHoa ryiaBHe (¢eHOJIHe KOMIIOHEHTe OBUX eKcTpakaTta. Ilopes mux
KBaHTU(UKOBAHU Cy U pJIaBOHOUAM (JIyTEOJIVH, alUT€HUH, KBEPLEeTHH, pYTUH, KeMIIpepo. U
XpHU30€epHroJI) U aJKaJlouu (6epbaMUH, jaTpPUPU3UH, NAJIMAaTUH, PeTUKYJIMH, U30KOPUJUH U
6oaauH) (Galal u cap., 2022). Pesyatatu HPLC-Q-Orbitrap-MS/MS ananusze nosndeHogHOT
npodusa sucroBa Bpcte R. roxurghii yka3anu Cy Ha HUXOB BUCOK CaJip>Kaj MOJUPEHOTHUX
KoHCcTUTyeHaTa. Kaza je peuy o ¢eHOJHHMM KuHcelMHaMa y 3HAa4ajHUM KOJIMYMHaMa
JleTeKTOBaHe Cy I'JIaHa, XJIOPOTreHCKa, MPOTOKaTeXyMHCKa, KapernHCKa, XU pOKCuOeH30jeBa U
eJIarMHCKa KMCeJIMHA JI0K Cy U3 rpyne ¢pJiaBoHOJa UAeHTUPHUKOBAHU KaTEXUH, eNUKAaTEXUH U
M30MepU KBepleTHHA U KeMnpepoJia. Takobhe, y eKCcTpakTUMa je KBAHTUPUKOBAH je U U30Mep
KBUHUHCKe KuceanHe(Wang u cap., 2021B). [lo caiuyHuX pe3yaTtaTa cy gouid U Abdelbaky u
cap. (2021) y cBojoj ctyauju auctoBa BpcTe R. gallica var. aegyptiaca.

[Ipema HaBoAuMa Cunja u cap. (2015), ¢p1aBoHOJIU Cy jeiHA OJf HAjyyeCcTaJUjUX Kjaaca
dsaBoHOUAa Mehy npeacTaBHULIMMa paMuivje pyxa (Rosaceae). 3HavajaH cagpxaj sepuBaTta
KBepLETHHA U KaTeXVWHa y aHaJIM3MpPaHUM eKCTpaKTUMa IJIOJ0Ba py:Ka je y Kopesaluju ca
NpeX0JAHOM CTYAUjoM PEHOJIHOT cacTaBa eKCTpakaTa IozoBa Bpcte R. arvensis (Nadpal u
cap., 2018). Takobhe, Elmastas u cap. (2017) cy ucTak/i1 BUCOK HUBO KaT€XHWHA y eKCTPaKTHUMa
IJIOZI0BA pYy»Ka y omcery KoHueHTpauuja og 472 mg/kg (R. villosa) no 225 mg/kg (R. canina)
Y30PKOBAaHUX y pa3JIMYMTUM Pa3aMa ca3peBama. BUCOK HUBO cajip:kaja KHHUHCKe KUCeJNHe
KBAaHTUQUKOBAH y €KCTpaTHMMa py:Ka y CarJlaCHOCTH je ca NpeAXO0JHOM Ipe3eHTOBaHUM
pesyJaTaTUMa CTyAuje GUTOXEMUjCKOT Npodusia maoAoBa Bpcte R. arvensis (Nadpal u cap.,
2016). Hekosinko ayTopa je mpeAxoJHO yKa3aJao Ha NPUCYCTBO XJIOPOreHCKe, KapenHCKe U
py3MapHrHCcKe peHOoJIHe KMCeJMHe Y IJI0J0BUMa BpcTa R. canina, R. gallica vi R. dumalis, xoje cy
Takohe KBaHTHQHKOBaHe U y NpOyYyaBaHHUM eKCTPaKTHMa JIMCTOBa U miaogoBa (Tabena 7).
[Ipema Demir u cap. (2014) kosin4rHa nojeuHa4YHUX GEHOTHUX jeIUbeha Y IJI0J0BUMA PYyXKa
kpeTasia ce o/, 1,89 pug/g cyBe TexkuHe (enukaTexvuH) a0 32,18 pug/g cyBe TexxuHe (4-XUAPOKCU
O6eH30jeBa KHCeJMHA). Y 3aBUCHOCTH O] UCOUTHBaHEe BpPCTe Yyo4yeHa je U 3HayajHa
KBAaHTUTAaTUBHA pas3jiMKa Yy MNPUCYCTBY IMOjeJWHAYHUX MNOJUPEHOJHHUX KOHCTHUTyeHaTa.
Takobe, y ®bMXOBUMM IMJI0J0BUMA MOjeIUHAYHO je KBAaHTU(UKOBAHA U 3HA4yajHa KOJMYMHA
dsaBoHOUAA yk/bydyjyhu katexuH (1,65 go 39,90 pg/g) u enukarexusn (1,05-1,85 pg/g).
[IpucycTBo HaBeJleHUX QEHOJIHMX KHCeJMHa U QJiaBOHOUAA MOTBpAUIM cy U Fetni u cap.
(2020) y nsiofoBuMa BpcTe R. canina yopaHUX y AJKUDY.

@®eHoJIHY NPOPUIIM JIMCTOBA U IJIOJI0BA HEKUX 0] HajydyeCcTa/lUjuX U HajlIpOy4YaBaHUjUX
BpCTa pyXXa Ipe3eHTOBAaHUX y NpPeJX0JHO HaBeJleHWM CTyJMjaMa Cy y KopeJalMju ca
pe3yJiTaTUMa OBe JAOKTOpPCKe AucepTauuje. Mako je mpucyTHa pesiaTUBHA YHUPOPMHOCT ca
acrnekTa KBaJIUTaTUBHOT CacTaBa, 3Ha4YajHe Cy pa3J/IMKe Y KBAHTUTETY IOMEHYTHUX je/Iubeba.
YoueHe passiMke MOry OUTH YCJIOB/bE€HE IIMPOKUM CIPEKPOM CpPeAUHCKUX U/WUJIH
MopdoreHeTckux ¢paktopa. EBujieHTHa je noTpeba 3a 10JaTHUM aHa/M3aMa U APYTUX Mambe
MO03HATHX BPCTA Ca acleKTa KoMepliyjajHe IpUMeHe.
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Ta6ena 7. KBantudukanuja penonnux kuceamna (UHPLC-DAD MS/MS) y eTaHOJIHUM eKCTpakTUMa pyxa (mg/L).

[IpoTokaTt

CupuHru

Kadennck

p-

Vaopaxk KunuHcka ['anHa exymHcKa Heka XJ1oporeHck Kymapumck QepynuHck  Po3MapHuHCKa
KUCE/IMHA  KMCEJMHA @ o A KHCenHHA KiceMMHa A xucennpa & KHCETHMHA KHCeJMHA
Jluct 28,70 15,36 0,37 0,63 1,30 0,03 2,30 HJ HJ
[leTHHDA Xunanuujym 27,84 0,35 0,21 0,20 0,07 0,02 HA HA 0,05
Opamune 26,56 0,44 0,26 0,4 0,08 0,02 HA HJ 0,04
Juct 18,31 11,74 0,12 0,21 4,31 0,07 1,65 HJ NF
B‘;c";;‘” Xunauuujym 37,67 0,33 0,69 1,21 0,06 0,02 HJ HA 0,03
R. arvenis Oparuune 36,21 0,57 0,29 0,40 0,11 0,02 HA HJ HA
Jluct 20,48 4,77 0,17 0,27 4,27 0,11 1,33 HJ HJ
Kespun Xunanoujym 35,62 0,33 0,54 091 0,05 0,02 HA HJ 0,03
Opaumue 39,97 0,97 0,3 0,54 0,08 0,02 HA 0,94 HJ
Jluct 27,59 14,16 0,26 0,52 3,61 0,09 0,92 HA HA
3natu6op  XumanHuujym 27,71 0,42 0,43 0,8 0,09 0,02 HA HJ 0,03
Opauuue 35,61 0,55 0,45 0,82 0,08 0,02 HA HJ 0,03
Jluct 51,27 0,35 0,30 0,3 0,07 0,02 HA HJ 0,03
B‘:(“ppz‘” Xunanmujym 22,91 0,41 0,14 0,12 0,09 0,04 HL H/L 0,07
Opaumne 42,80 7,07 0,2 0,38 0,26 0,15 0,94 1,91 HJ
R. gallica Juct 24,08 8,69 0,16 0,25 3,05 0,10 HA 0,41 0,03
IlbuBoBo  Xunanuujym 44,36 1,09 0,18 0,3 0,14 0,02 HA HJ 0,03
Opauuue 29,54 0,80 0,33 0,41 0,15 0,05 HA HJ 0,05
Juct 42,35 11,63 0,31 0,50 2,31 0,24 HA 1,05 HJ
Crosi0BH
Xunauyujym 48,61 1,34 0,12 0,20 0,13 0,06 HA HJ 0,03

* H/I-Huje neTeKTOBaHO

55



Tab6ena 7 KBantudukanuja penonnux kucenuHa (UHPLC-DAD MS/MS) y eTaHOJIHUM eKCTpaKTUMa pyxa (mg/L) (HacTaBak).

KuHmHCKa Tanna [lporokate Cupunrud  XnoporeHc  Kadeunck p- Y Po3smapuHc
Y3opak XyHMHCKa cKa Ka KymapuHck Ka
KHCeJIMHAa  KHCeJHHa a KMCeJIMHA
KHCeJIMHA KHCeJMHa KHCeJMHa KHUCeJIMHA A KHCeJMHa KHCeJIMHa
CToJioBU Opauure 32,69 2,58 0,21 0,32 0,22 0,14 HA 0,62 0,05
R. gallica Jluct 40,6 0,19 0,07 HA 0,05 0,02 HA HA 0,03
I'pyxa Xunauuujym 25,99 0,58 0,15 0,25 0,09 0,03 HA HA 0,04
Oparmuie 42,35 11,63 0,31 0,5 2,31 0,24 HA 1,05 HA
Jluct 29,77 26,65 0,68 1,18 1,05 0,17 HA 3,81 0,11
Crapa XunmaHoujym 6,14 5,31 0,10 HJl 0,1 0,03 H/L H/L 0,03
[lnanuHa
Opauiuie 5,22 6,9 0,09 HA 0,05 0,07 HA HA 0,03
Jluct 7,03 19,86 0,33 0,54 4,92 0,41 HA 5,46 HA
Komaowuk  Xumanoujym 5,55 4,69 0,08 NF 0,14 0,05 HA HA 0,03
R. pendulina Oparuune 3,66 7,42 0,08 0,28 0,07 0,10 HA HA 0,05
Jluct 23,99 14,18 0,4 0,81 1,71 0,14 HA 1,61 HA
CTosI0BH Xunaunujym 6,48 4,49 0,08 HA 0,09 0,04 HA HA 0,03
Opauuie 4,59 7,28 0,09 HJ 0,06 0,13 HA 0,54 0,04
Jluct 17,96 16,16 0,40 0,77 2,21 0,09 HA 0,58 HA
Toy Xunaunujym 5,09 4,68 0,25 0,32 0,12 0,05 HA HA 0,03
Oparuune 4,73 6,06 0,15 0,17 0,07 0,08 HA HA HA
Jluct 38,67 6,99 0,74 1,18 2,09 0,24 HA 0,27 HA
R L CtosioBH Xunannujym 18,56 1,19 0,84 1,23 0,18 0,03 HA 1,22 0,03
spinosissima
Oparuunne 4,90 2,72 0,71 0,73 0,27 0,10 HA 0,66 0,04
[euwrrep Jluct 18,73 8,92 0,43 0,66 1,95 0,45 H/, 1,45 H/,

* H/I-Huje neTeKTOBaHO



Tabena 7 KBantudukanuja penosnux kuceanHa (UHPLC-DAD MS/MS) y eTaHOJIHUM eKCTpaKTUMa pyxa (mg/L). (HacTaBak).

[Iporokate CupunruH  XioporeHc  KadeuHck p-
KrHMnHCKa l'anna @epysuHck  Po3mapuHCcka
Y3opak XYHMHCKa cKa a KymapuHcka
KHCeJIMHA  KHCeJMHA a KHCeJIMHA KHCeJrnHa
KHCeJHMHa KHCeJHMHa KHCeJIMHa KHCeJIMHa KHCeJMHa
Xunanuujym 30,41 9,91 0,24 0,39 0,19 0,08 HA 0,86 0,03
[Temwrtep
Opauie 9,87 1,22 0,23 0,31 0,10 0,04 HA 1,00 HA
Jlucr 7,43 6,01 0,39 0,56 5,40 0,49 HA 0,62 HA
R Crapa Xunanujym 22,7 1,97 0,45 0,77 0,55 0,03 H/L 1,62 H/L
spinosissima [lnanunHa
Opaunne 8,15 3,52 1,15 1,25 0,15 0,07 HA HA HA
Jluct 25,56 10,32 0,27 0,55 2,21 0,35 0,42 HA HA
3naTubop Xunanuujym 29,43 7,53 1,10 1,63 0,16 0,04 H/, 0,47 0,04
Opatuue 5,61 1,69 0,14 0,23 0,07 0,05 HA 0,65 0,05
Jluct 26,71 13,76 0,23 0,36 7,34 0,55 2,21 6,56 HA
3natu6op XunaHyujym 18,93 0,15 0,19 0,33 0,09 0,03 HA HA HA
Opaunne 18,3 0,96 0,13 0,24 0,12 0,03 HA 0,98 0,03
Jluct 12,7 13,42 0,25 0,33 9,74 0,51 1,84 9,44 HA
BiiacuHa Xunannujym 28,09 0,60 0,15 0,27 0,22 0,03 HA HA HA
R. tomentosa Opaune 24,14 0,87 0,18 0,18 0,11 0,04 HA HA HA
Jluct 21,18 9,65 0,22 0,39 6,51 0,35 1,86 13,65 0,03
Tou Xunannujym 18,74 0,96 0,19 0,3 0,21 0,03 HA HA 0,03
Opaunie 16,45 1,43 0,15 0,28 0,12 0,04 HA HA 0,05
Jluct 35,82 13,53 0,28 0,5 5,08 0,27 1,55 7,96 HA
Poro3sHa Xunannujym 41,66 0,25 0,06 HJ 0,11 0,03 HA HA HA
Opamune 32,09 0,98 0,10 HA 0,11 0,03 HA HA 0,04

* H/I-Huje neTeKToOBaHO
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Tab6ena 8. KBantudukauuja ¢pnraBonouga (UHPLC-DAD MS/MS) y eTaHOTHUM eKCcTpakTUMa py:xa (mg/L).

V3opa Karexun Karexu  Kemnd Tanoxkar Enurano Ksepy — Ksepr KIE:I;[()JL-(e Hapun  Anure  Anure p:lxsl\’/?ET Actpar Pyrun Xucnu
Hranaar epou eXUH KaTexHH eTHH HUTPUH . reHUH HUH TPUH . aJIMH JyJIMH

Jluct 666,37 1,87 0,28 4,34 1,34 1,66 12,71 4,29 0,05 0,04 0,07 0,60 1,37 0,52 0,03

[leTHnna Xunanumjym  H/J 0,04 HA HA HA 0,19 0,97 0,81 HA 0,04 0,04 0,15 0,12 0,08 HA
Opauie 5,48 0,05 HA HA HA 0,12 0,46 0,43 0,05 0,04 0,03 0,13 0,23 0,11 0,02
Jluct 190,83 1,00 HA 5,53 2,31 2,45 14,08 6,88 0,05 0,04 HA 0,81 1,11 0,27 0,04

Be}’(’g’;{” Xunanuujym 2,77 0,04 HA HA HA 0,41 1,18 1,21 HA HA 0,03 0,18 0,12 0,15 HA

ar Ii‘ms Opaumnue 9,32 0,09 H/ H/L 0,27 0,31 1,46 2,35 H HA 0,03 0,46 0,48 0,41 H/L
' Jlucr 405,14 1,36 HA 7,18 2,74 1,36 12,75 7,90 0,05 0,04 HA 0,75 0,98 0,32 0,04
Kemun Xunanuujym 2,94 0,04 HA HA HA 0,37 1,51 1,15 HA HA 0,03 0,18 0,14 0,23 0,02
Opamune 12,8 0,21 HA 0,21 0,39 0,21 0,61 0,64 HA HA 0,02 0,14 0,11 0,23 0,02

Jluct 694,43 0,62 0,22 3,77 1,92 2,49 13,41 6,43 0,07 0,05 HA 0,91 1,35 0,80 0,04

31aTu60p Xunanuujym 3,54 0,04 HA HA HA 1,81 3,96 4,65 0,05 0,04 0,07 0,78 0,32 1,38 0,02
Opaiuure 5,08 0,05 HA HA HA 0,40 1,09 1,42 0,04 0,04 0,04 0,22 0,23 0,44 0,02

Jluct 263,99 0,32 0,30 0,95 4,49 2,32 10,58 7,77 HA 0,05 HA 1,91 1,90 0,70 0,03

BG}}CJ;)?L][(H Xunanoujym 13,55 0,07 HA 0,38 1,15 0,27 H/ 3,64 HA 0,04 0,03 0,19 0,21 0,41 0,04
Opamune 11,04 0,07 0,14 0,13 0,35 0,12 0,95 1,30 HA HA 0,02 0,12 0,18 0,25 0,03

gaﬁ;’ca Jluct 225,73 0,44 HA 4,51 4,94 2,07 12,67 6,80 HA 0,04 HA 2,03 1,09 0,45 0,08
llbugoBo  Xunanuujym 31,13 0,08 0,25 0,92 1,20 0,87 HA 3,44 HA 0,04 0,03 0,42 0,23 0,39 0,10
Opaiuure 16,34 0,08 0,15 0,18 0,67 0,27 0,76 1,27 HA HA 0,02 0,30 0,31 0,29 0,04

Jlucr 637,48 0,67 0,14 4,96 3,90 2,50 13,76 5,77 0,07 0,06 HA 1,65 1,17 2,75 0,04

CroJioBU
Xunanuujym 17,43 0,05 HA 0,65 0,43 0,24 HA 1,41 HA HA 0,02 0,14 0,18 0,5 HA

* H/l-HUje neTeKTOBaHO
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Tab6ena 8. KBantudukauuja ¢pnrasononga (UHPLC-DAD MS/MS) y eTaHOTHUM eKCTpaKTHUMa py»xa (mg/L) (HacTaBak).

H3o-

H3o-

Vaopa Karexun Karexun Kemn¢ Tamokar Emuraso  Ksepy — Ksepn KBepIeT Hapun  Anure  Anure paxme Actpar Pyrun Xucnu
rajar epoJi €XHWH KaTexuH €THUH HUTPUH UH TeHUH HUH TPHUH THH aJIMH AYyJIUH
Cros0BH Oparuurie 44,65 0,06 0,29 H/ 0,69 0,51 0,65 2,29 H/I H/I 0,03 1,09 2,38 0,51 H/
g;mica Jluct 739,35 0,45 0,25 4,07 2,67 3,5 10,84 4,57 0,06 0,10 HJ 2,03 1,07 0,40 0,31
T'pysxa XumaHoujym 22,45 0,08 H/I 0,92 1,16 0,42 HJ 2,84 H/I H/| 0,03 0,33 0,18 0,15 0,05
Opawnue 16,82 0,05 H/I H/I 0,28 0,21 H/L 2,21 H/I H/I H/L 0,66 1,66 0,21 0,04
Jluct 724,96 0,14 0,39 0,13 0,27 3,19 0,3 4,08 0,05 0,04 H/L 0,66 1,22 6,99 0,04
ni:iii . Xumaumujym 26,99 0,16 0,17 0,84 0,39 1,35 H/ 6,42 0,05 0,04 H/ 0,29 0,17 1,05 0,02
Opaume 58,25 0,11 H/I H/I H/L 0,36 H/L 1,06 0,05 0,04 H/L 0,38 0,12 0,21 0,02
Jluct 428,57 0,2 0,30 0,56 1,11 3,71 1,34 2,88 0,05 0,05 H/L 0,75 0,58 6,32 0,03
R Komaouuk  Xumauuujym 44,27 0,34 0,14 0,6 0,54 1,39 HA 2,74 0,06 0,05 0,04 0,26 0,16 1,06 0,03
pendul Opammurie 58,29 0,14 0,31 H/ HA 1,17 0,09 1,83 0,05 0,04 0,03 1,13 1,30 0,59 H/
. Jluct 886,11 0,09 0,21 H/I 0,42 2,56 5,05 2,60 0,05 0,04 HJ 0,4 0,60 3,17 0,03
CTosoBH Xunaumgjym 39,38 0,13 H/I 0,45 0,44 0,43 0,05 1,13 0,06 0,05 H/L 0,11 0,03 0,21 0,02
Opawnue 76,58 0,07 H/I H/I H/L 0,18 0,1 0,24 0,05 0,04 0,03 0,11 0,05 0,12 H/I
Jlucr 532,72 0,59 0,22 1,41 0,59 1,79 0,23 3,91 0,06 0,05 H/L 0,44 0,65 7,09 H/I
Tou Xumaumujym 35,8 0,14 0,13 0,41 0,33 0,60 H/A 1,36 0,07 0,05 HJ 0,18 0,09 0,50 0,02
Oparmmurie 56,69 0,09 H/I H/I H/A 0,21 H/A 0,26 0,05 0,04 0,03 0,13 0,08 0,17 0,02
Jluct 655,43 0,07 0,30 H/I 0,50 1,52 HJ 0,41 H/I H/I 0,02 0,59 0,18 0,74 H/
f;}inosi CTosoBH Xunauugjym 34,91 0,14 H/I 5,79 1,93 0,89 H/L 5,45 0,05 0,04 H/L 0,11 0,04 0,77 H/I
ssima Opamnme 22,65 0,13 014 014  HA 045 034 161 HJL HJL HIL 013 008 017  HA
TMemrrep Jlucr 509,41 0,07 0,22 0,21 0,31 1,75 1,86 1,37 H/I H/I H/I 0,73 0,14 0,84 H/I

* H/l-HUje neTeKTOBaHO
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Tab6ena 8. KBantudukauuja ¢pnrasononga (UHPLC-DAD MS/MS) y eTaHOTHUM eKCTpaKTHUMa py:xa (mg/L)(HacTaBak).

Hzo-

Hzo-

Vaopak Karexus Katexun Kemnd Tasokar Enurano  Ksepuy — Keepn KBEpUET Hapun  Anwure  Anure paxme Acrpar PyTun Xucnu
rajar epout eXUH KaTexUH eTHH HUTPUH nH reHUH HUH TPUH T aJIMH LYJIMH
XunaHoujym 38,87 0,17 HA 0,44 HA 0,46 0,35 1,72 0,06 0,04 HA 0,12 0,07 0,18 HA
fleurrep Oparuune 66,33 0,25 HA 1,29 1,29 0,66 HA 2,27 HA HA HA 0,07 0,04 0,36 HA
JlucT 288,27 0,04 0,26 HA 1,79 2,08 0,31 4,26 0,05 0,04 HA 1,62 1,21 1,44 HA
R Crapa XUnaHuujyM 76,29 0,41 HA 18,22 3,71 1,16 HA 4,93 0,06 0,05 HA 0,16 0,09 0,40 HA
spinosissi Mnanuna

ma Opatue 56,85 0,34 HA 0,51 0,46 0,98 HA 1,23 HJ HA HJ 0,09 0,13 0,19 HA
Jluct 370,27 0,04 0,24 HA 0,31 1,4 0,56 0,99 HA HA HA 0,66 0,20 0,91 HA
31aTu60p XunaHuujym 61,13 0,21 HA 0,85 0,44 0,98 0,64 1,46 0,07 0,06 0,02 0,10 0,08 0,18 HA
Oparmunne 42,03 0,32 HA 0,38 0,67 0,39 0,6 0,91 0,05 HA HA 0,07 0,09 0,12 HA

Jluct 351,45 0,19 0,38 1,87 2,04 2,29 0,86 9,07 0,05 0,05 HA 1,8 1,36 6,36 0,06

3satu6op Xunanuujym 7,66 0,04 0,19 0,58 0,38 0,7 HA 3,65 HA 0,05 HA 0,25 0,14 0,30 0,02
Oparuiie 15,92 0,07 HA 0,43 HA 0,19 HA 1,81 HA HA 0,03 0,35 0,60 0,12 0,02

Jluct 513,02 0,14 0,24 0,94 2,04 1,6 0,7 13,07 0,07 0,08 HA 2,47 2,70 1,99 0,06

Bnacuna Xunasiujym 22,25 0,05 HA 0,71 0,51 0,32 HA 3,97 0,05 0,04 HA 0,22 0,22 0,36 0,03

wmljntos Oparune 29,48 0,09 0,16 0,56 0,41 0,14 HA 3,58 HA HA 0,04 0,6 1,14 0,26 0,02
a Jluct 459,67 0,30 1,38 5,42 1,87 4,68 0,97 11,72 0,06 0,05 HJ 1,72 2,99 0,16 HA
Tou Xunanuujym 24,04 0,06 0,15 1,19 0,70 1,50 HA 5,53 0,06 0,05 HA 0,48 0,25 0,38 HA
Oparuune 17,33 0,07 0,16 0,26 HA 0,14 HA 1,66 HA HA 0,03 0,28 1,28 0,09 HA

Jluct 602,42 0,23 0,48 2,54 1,72 3,23 0,97 10,79 0,04 0,04 HA 2,08 2,03 0,19 0,03

PorosHa Xunaujym 13,84 0,06 HA 1,16 0,53 0,29 HA 2,92 HA HA HA 0,23 0,17 0,29 0,02

Oparuune 22,66 0,07 0,16 0,54 0,60 0,15 0,12 1,91 HA HA 0,03 0,32 0,87 0,12 0,02

* H/I-HUje feTeKTOBaHO
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4.7. HPLC-DAD aHasnur3a ackopO6UHCKe KucesinHe (BUTaMuH lle) U a-Tokodeposia (BuTamuH E)

Y uumy oapebuBamwa cajpxkaja BUTaMuHa lle y xumaHuujymy u BUTaMuHa E y
opaliMilamMa aHaJM3upaHux pyxa ynorpebdsbeHa je HPLC-UV-VIS/DAD TexHuKa, a J00HjeHU
pe3yJaTaTU cy npe3eHToBaHM y Tabesu 6. YoueHe cy 3HayajHe KBAaHTUTABHU pasJiUKe y
caZip»kajy BUTaMuHa lle, npu yeMy cy HajMake KOJIMYMHE U3MepeHe Yy XUIIaHIUjyMy BpcTe R.
arvensis (6,33-9,60 mg/100g) u R. spinosissima (75,51-272,70 mg/100g). YMepeHU HUBO
BUTaMuHa lle je kBaHTHU)UKOBAH y xunaHujymy Bpcta R. gallica (218,91-456,91 mg/100g) u
R. tomentosa (43,81-348,44 mg/100g), nok je HajBeha Ko/IMYKMHA JleTEKTOBaHa Ko, BpcTe R.
pendulina (730,72-1216,39 mg/100g). Hacynpor oBuUM pe3yiaTaTMMa KOHIeHTpalLuja
BUTaMMHa E y opamunamMa npoydyaBaHUX BpCTa je 3HA4ajHO Mame BapuJaja, Py 4eMy je
HajHWKa KOJIMYMHA BUTaMUHa E neTekToBaHa y opamuuama Bpcte R. arvensis (1,28-1,94
mg/100g) u R. gallica (1,36-1,69 mg/100g). YMepeHa KoHIeTpalyja LU/bHOT jeUIeHba
KBaHTU(QUKOBAHA je y opawmnnaMa Bpcta R. pendulina (2,93-3,87 mg/100g), R. spinosissima
(1,04-3,99 mg/100g) u R. tomentosa (1,54-3,97 mg/100g) (Tabena 6).

[lnon pyxa (wimmak) cmaTpa ce BpeAHUM NPUPOJHUM HW3BOPOM BUTAMHA, YHjU je
caZip>kaj Hajuewhe Mmpoy4yaBaH KOJi HEKUX TpaJulMOHAa/IHO KopuliheHux BpcTa (R. canina, R.
dumalis, R. gallica v R. villosa) (Demir u cap., 2014; Nojavan u cap., 2008; Yoruk u cap., 2008).
Ycnen uspaxkeHe GOTOCEH3UTUBHOCTH, TEPMOJIAOUIHOCTH, U OCET/bMBOCTU BUTAaMHHA Ha
yTULAd] KUCEOHUKA U CaJZip»aj BJlare, KBAaHTUTAaTUBHA aHa/v3a caZpxkaja BUTaMuHaA lle u E
pabeHa je Ha cBexke IpUIPeM/bEHUM eKCTPAaKTHMa XUINaHUjyMa U Opallviia yMecTO Ha CYBUM
eTaHOJIHUM eKcTpakTUMa (Fauzi u Sarmidi, 2010; Rojas u Gerschenson, 2001). Erenturk u cap.
(2005) nokasanu Cy gAa cyllele 3pesux IUIOJI0Ba pyXa CTpyjalkeM BajyXa AOBOJAU [0
CMamema KOHILleHTpalyje BUTaMHa Lle, mpu 4eMy je ryGUTaK HeroBOT caZprkaja 6Mo MambU KOJ,
1eJIMX IJI0JJ0Ba HacIpaM OHUX OHHUX KOjU Cy OUJIM NoJie/beHU Ha Bulle jesoBa. [loBehaBamwe
KOHTAaKTHe MOBPIIMHE NPUJIMKOM KOH3epBHUpama IJIOAO0BA MPONOPLUOHAJIHO je mpaheHO
CMamemeM cajipkaja BUTaMUHA. Y mnopehbewy ca nob6ujeHuMm pesyiatatuma (Tabena 6),
npeTxojHa QUTOXEeMHjCKa CTyJAHja IJIOJ0Ba BpcTe R. arvensis mokasaJa je Behu cajpkaja
ButamuHa lle (0,13-0,42 mg/g) (Nadpal u cap., 2016). YouyeHe pasiuke Mory OUTHU
IpPOYy3pOKOBaHe YIIOTPeOOM pa3IMYMTUX TEXHUKA eKCTPaKlHje U KBaHTUPUKallWje, CTEIeHOM
3pesnocty moaosa (Nojavan u cap., 2008) kao 1 ycioBUMa cpeUHCKUX GaKTOpPa U 3eMJbUIITA
(Adamczak u cap., 2012). Roman u cap. (2013) ucrakiu cy ja je npoce4yHa KOHLeHTpaluja
BUTaMuHa lle y nsiiooBuMa BpcTa R. canina var. transitoria f. ramosissima (360,22 mg/100g) u
R. canina var. assiensis (112.20 mg/100g), npu 4eMy je HUXOB caZpaj OMO AHUPEKTHO
KopeJiMCaH ca HaJ[MOPCKOM BUCMHOM MecTa y30pKoBawa BpcTa. Rouhani u cap. (1976) cy
UCTAaKJIM Ja je cajp:aj BUTaMuHa lle Hajsehu y MOMeHTy KaJja MJIOJOBU HUCY MOTIYHO
ca3peJiy, 0K Ce IPOLIECOM [l03p€eBakba IJI0/J0Ba BbUX0Ba KOHIEHTpallja CMamwyje NpU YeMy ce
KOHLleHTpalnuja ¢peHoNMHUX jeaumera mnoBehaBa (Elmastas u cap., 2017). Bucok HHBO
BuTamMuHa lle y nusogoBuma Bpcta R. corymbifera (830,54 mg/100g), R rugosa (575,21
mg/100g), R. alba (816,50 mg/100g) u R. canina (695,50 mg/100g) ucTak/iu cy yCBOjOj CTyAUjU
Kayahan u cap. (2023). Hauu pe3ysiTaTu oKasaJiv Cy BeoMa HU3aK HUBO CaJip>Kaja BUTaMUHA
lle y axeHujamMa aHaJU3UpaHUX BPCTa pyXkKa, 4YHUje BPEJHOCTU Cy OWJIe UCHOJ TpaHULEe
KBaHTUUKaLHje.

[lopen HaBeseHoOr, 3HaYajHA KoJIMUYUHA BUTaMuHe E (6-Tokodeposia) kBaHTUDUKOBaHA
je y opamiviama npoy4yaBaHUX BpcTa pyxa. [IpegcraB/benu pesyatatu (Tabesna 3) ykasyjy Ha
3Ha4ajHO Behu caapikaj a-Tokodeposa y opauuiamay nopehewy ca Bpctama R. villosa (0.3
mg/100g), R. canina (0.4 mg/100g) u R. dumalis (0.7 mg/100g). Ca gpyre cTpaHe, HE3HATHO
Beha kosiMurHa a-Tokodeposia je U3MepeHa y opaiuiama Bpcrta R. iberica (1,10 mg/100g) u
R. pisiformis (1,00 mg/100g). OBa rpyna ayTopa je A0AaTHO KBaHTUPHKOBaJA U 3HauyajHe
KOJIMUMHE 6-ToKodepoJsia y opalllvliaMa Npoy4yaBaHUX py»ka, BpeJHocTuMa y oncery on 0,07
mg/100g (R. villosa) po 0,71 mg/100g (R. canina) (Yoruk u cap. 2008). [IpescraB/beHu
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pe3yJTaTU Cyrepuuly Ja IJIOLOBM py:Ka NOpeJ, TOra LITO NpPeTCTaB/bajy Aobap H3BOp
BUTaMuHa lle, cagpxe M 3HavajHe KoaM4yKMHe BUTaMuHa E. HacynpoT HaBezeHor, pe3yaTaTu
Hallle CTyZMje MOKa3alu Cy BeOMa HU3aK HUBO a-TOkodeposia y XUIIaHLHUjYMYy KOjU Cy OUJIU
WCIOoJ, IpaHUlla KBaHTUHUKaLMje. Andersson u cap. (2012) ucTtak/au cy Aa MeCHaTH AeJIOBU
IJI0ZI0BA py:Ka (xunaHuujyMm) Bpcta R. dumalis, R. rubiginosa u R. spinosissima caJip>xe camo a-
U y-TOKOQepoJs IpU 4YeMy je HUXOBa KOJHMYMHA 3aBUCUJIA OJ TpeHyTKa Oepbe, cTeneHa
ca3pesiOCTU IJIOAOBA M BPCTe pyXa. Y3eBLIM y 003Up CBe BpPCTe U pas3/IMuUUTE TOJUHE
CaKyI/baka IJIO0BA Ca/IpKaj YKYMHUX TOKodeposia Bapupao je o 116,70 mg/100g no 248,10
mg/100g cyBe mace nuioga. KosimurnHa a-TokodepoJia je usamepeHay oncery oz, 66,50 mg/100g
7o 231,10 mg/100g a-Tokodepoua, A0K je yaeo y-Tokodeposia 6uo 3HayajHo Mawu (102,90
mg/100g). YoueHe pasyuvKe y cajApajy BUTaMMHa E y mnpuioxeHUM cTyaujama y
npejcTaB/beHUM pesyatatuMa (Tabena 3) ™Mory OUTHM HpPOy3pOKOBaHe YHOTpeboM
Pa3JIMYUTUX EKCTPAKIIMOHUX TEXHUKA U MeT0/la KBaHTUPHUKaLHje.

4.8. AHTHOKCHaTHBHA aKTUBHOCT

Y okBUpY OBe Te3e, aHTUOKCH/JATHBHA aKTUBHOCT €TAHOJIHUX eKCTpaKaTa UCIIUTaHa je
npumeHoM DPPH, ABTS, p-kaporeH/svHosHA KucesivHa U FRAP MeToze, a mob6ujeHH
pe3yJsTaTu cy npukasaHu y Tabenu 9. CnocoOHOCT aHTUOKCH/AaHAaca a U3Bplie IPeHOoC aToMa
BOJIOHMKA WJIU MOjeJMHAYHUX esJleKTpoHa npouemweHa je DPPH (Blois, 1958) uABTS Tectom
(Miller u Rice-Evanas 1997). AHTUOKCUIaTHUBHU NIOTEHIIMjaJl HA HUBOY 6MOMOJieKy1a ofijpeheH
je B-kapoTeH/nuHOJIHA KUceanHa MeTozoM (Miller u cap., 1971), 10K je yKYNIHU peAyKLIMOHU
NOTeHLHja/ 1 eKCTpakaTa u3MepeH npuMeHoM FRAP Tecrta (Benzie u Strain, 1996).
AHTUOKCH/AaTUBHA aKTUBHOCT €KCTpakKaTa JIMCTOBA U IJOJOBA pya UCOUTUBAHA je y
CEpHUjCKMM pa3bJiakemMMa y30paka IpU 4yeMy je noTBheHa mponopuuoHasHOCT uU3Mebhy
AHTUOKCHUAATHUBHOT MOTEHIHjajla U TeCTUPaHE KOHIeHTpalje OU/bHOT eKCTPaKTa.

Y DPPH Tecty HajBehM aHTHOKCUJATHBHU MOTEHIUjaJ MCIOBUINA Cy €KCTPAKTH
JqucToBa, y omcery ICso koHueHTpauuja of 0,07 mg/mL (R arvensis) po 0,17 mg/mL (R
tomentosa). YodeHe Cy W3BeCHe pas3JjiMKe y IMOTeHLHjaJy HeyTpaausaluje ca0604HO
paAvKaICKUX GOpPMHU MPU YeMY je HajBehr MHXHOUTOPHU MOTEHIMja/l U3MEPEH 32 EKCTPAKTE
auctoBa Bpcta R. arvensis (1Cs00,07-0,11 mg/mL), R. spinosissima (ICs00,08-0,11mg/mL) u R.
pendulina (ICso 0,09-0,10mg/mL). HeanatHo Behu omncer ICso koHLeHTpanuyja oapeheH je 3a
ekcTpakTe JucroBa R. gallica (0,08-0,15 mg/mL) u R. tomentosa (0,10-0,17 mg/mL).
HacynpoT npeseHTOBaHMM pe3yJTaTUMa, €KCTPAaKTHU NpPUIPEMJ/bEHU O] IJIOJ0Ba pyXka
OCTBAapUJIX CYy BHUILNECTPYKO IyTa HMXXU AHTUOKCUAATUBHU norteHuujan y DPPH metonm.
EKCTpakTH XWUNaHIMjyMa MCHOJ/bUJIM Cy AHTUOKCUAATUBHY aKTHUBHOCT y omcery ICso
koHUeHTpayyja of, 0,30 mg/mL (R. spinosissima) no 2,41 mg/mL (R. arvensis), npu 4yemy je
HajBehM aHTUpaMKaJICKU IOTeHIMjas YTBpheH 3a ekcTpakTe BpcTe R. spinosissima (1Cs0 0,30-
0,55 mg/mL) u R. pendulina (1Cs00,49-0,57 mg/mL). ¥ okBupy 0Be MeTo/ie, XUIAaHLIUjYM BpPCTE
R. arvensis octBapuo je Hajumxku mnoteHuujan (ICso 2,03-2,41 mg/mL). Opawmune
aHasiu3uTaHux Bpcta y DPPH TecTy nokasyjy He3HaTHO c/1abUjy aHTUPaJMKaJICKy aKTUBHOCT
y nopebewy ca npunazajyhum exkcrpakTuMa xunaHuujyma R. tomentosa (ICso 0,63-0,99
mg/mL) u R. spinosissima (I1Cs0 0,51-1,26 mg/mL), usyses Bpcta R. pendulina (1Cs0 0,35-0,50
mg/mL) u R. arvensis (I1Cso0 0,44-1,18 mg/mL).

PelyKLIMOHM NOTEHLMjaJl eKCTpaKaTa py»a ucnuTaH je u ABTS meTozoM. Y okBUpY
OBOT TecTa je Takohe yTBpheHo Jja HajBehy aHTHOKCUJaTUBHY aKTHUBHOCT IIOCE/Yjy EKCTPAKTH
JnucToBa, omncera ICso BpegHoctu of 0,13 mg/mL (R. pendulina) o 0,32 mg/mL (R. arvensis).
Mebhy aHa/sM3MpaHHUM BpCTaMa yodeHa je M3BeCHa pa3JiuKa Y peAyKLHOHOM MOTeHLUjany
eKCTpaKaTa JIMCTOBA, IpU YeMy je HajBehr aHTUOKCUAATUBHU KananuTteT oApeheH 3a BpcTe R.
pendulina (1Cs0 0,13-0,16 mg/mL) u R. spinosissima (1Cs0 0,16-0,17 mg/mL). Ca npyre cTpaHe,
He3HATHO CJ1abUju aHTUOKCUAATUBHU MOTEHIIMjaJl U3MEPEH je 3a eKCTpaKTe BpcTa R. arvensis
(ICs0 0,21-0,32 mg/mL), R gallica (ICso 0,15-0,23 mg/mL) u R tomentosa (ICso 0,16-0,26
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mg/mL). ¥ OoKBUpY OBe MeToJe TeCTUpPaHU Cy U eKCTPaKTH IJIoAOoBa (XUMaHIUjymMa H
opallula) Npyu 4YeMy je U3MepeH 3Ha4ajHO HMXKU aHTUOKCH/IATUBHHU KalallUTeT Y OJHOCY Ha
JuctoBe. Meby TecTMpaHHMM eKCTpaKTMMa XWIAHIWjymMa OpubamxkHo uctu oncer ICso
BpeZlHOCTU u3MepeH je 3a Bpcte R. gallica (0,55-0,82 mg/mL), R. tomentosa (0,42-0,93
mg/mL), R. pendulina (0,64-0,85 mg/mL) u R. spinosissima (0,50-0,77 mg/mL). PesyataTtu
ABTS Tecrta cy notBpau/au Hanaze DPPH MeTosie uctuuyhu Aa je xunaHuujym Bpcte R. arvensis
10oCeloBa0 HAajHMXXU aHTUOKcuZAaTuBHU norteHuujan (ICso 2,65-3,28 mg/mlL). Opamune
aHaJIM3UPaHUX BPCTa pyXKa Cy NoKa3aJjie yMepeHy aHTUPaJAUKaJICKy aKTUBHOCT NIpU YeMy je
HajBehy nmoHeuujan MHXUOULMje U3MepeH 3a BpcTy R. pendulina (ICso 0,47-0,63 mg/mL) a
HajHMkM 3a BpcTy R. arvensis (1Cs0 0,98-1,80 mg/mL). EkctpakTu opamunna Bpcra R. gallica, R.
spinosissima u R. tomentosa umManu cy npubamxHe oncere ICso Bpeguoctu (0,74-1,16; 0,81-
1,39; 0,63-1,07 mg/mL, penom).

MeTosoM uWHXMOUIMje JUMNUJHE MepOKCHAAlLMje HCIUTAaH je aHTUOKCHUAATUBHHU
KalmalUTEeT eKCTpaKaTa py»a Ha HUBOY OMOMoJieKyJia. Pefykuujom HUBOoa Aerpajanuje [-
KapoTeHa U KOJIMYKMHe CJ1000AHOpaJUKaJCKUX GOPMHU HACTaJUX y MpoLecy NepoKcUujanuje
JUnuja yTepheHo je aa Hajehu aHTUOCKUATUBHU MOTEHIUjaJl TOCElyjy EKCTPAKTH JIMCTOBA
pyka. Mebhy TecTupaHuMM eKCTpakTHMa, HajBehM NOTeHIUja/l je M3MepeH 3a BpCTy R.
spinosissima (1Cs0 0,20-0,47 mg/mL) ok je HajHMxU 610 KoJ BpcTe R. arvensis (1Cs04,93-7,44
mg/mL). YMepeHe BpefHOCTU aHTHOKCUJATUBHOT KamalueTa JIMCTOBA Ao0OUjeHe cy 3a
ekctparte Bpcta R. gallica (I1Cs0 0,36-0,79 mg/mL), R. pendulina (1Cs0 0,56-1,22 mg/mL) u R.
tomentosa (1Cs0 0,40-1,22 mg/mL). EKCTpaKTU cayumbeHHU O/, IJIOJI0Ba pyXa (XUNaHLUjyM U
opallule) OCTBAPUJIM Cy BUILIECTPYKO MyTa Makby NOTEHNMjal y nopehewy ca iuctoBuma. Y
OKBUDPY OBe MeTO/le, XMIIaHLIMjyM BpcTe R. tomentosa ocTBapuo je HajHu:xku noTeHuujaa (ICso
1,88-3,01 mg/mL), nok cy HajBehy moTeHTOCT Meby TecTMpaHUM y30pLHUMa OCTBapUIH
eKCTpPaKTH XuMaHUMujyMa BpcTa R. spinosissima n R. pendulina (ICso 0,27-1,70; 0,92-1,88
mg/mL, peznom). Opawmuie aHaJU3MTAaHUX BpPCTa Yy TeCTy WHXUOULHje JIUNUJHE
nepokKcujalyje Mmokalyjy He3HaTHO CJabujy aHTHUPAJMKAJCKy aKTUBHOCT y mnopehemy ca
npunazgajyhum ekcrpaktuMa xunasHuujyma R. gallica (I1Cso 1,71-2,31 mg/mL), R. tomentosa
(IC501,50-1,87 mg/mL), R. pendulina (ICs0 1,41-1,91 mg/mL) u R. spinosissima (1Cs0 0,89-2,36
mg/mL), usyses Bpcre R. arvensis (ICs0 8,49-11,15 mg/mL).

YKynHU pelyKIIUOHU NOTEHIMja/l eKCTpaKaTa JMCTOBA U MJI0[0Ba y30PKOBAaHUX py»Ka
yTtBpheH je FRAP TectoM. Pe3ynTaTu oBe MeToAa MOTBPAWJM Cy Hajla3e U3 NPeSXOJHO
NpUMelheHUX aHTUOKCU/IATUBHUX aHa/IU3a, UCTUYYhU pefyKIMOHU MOTEHHjal eKcTpaKaTa
JucToBa pyxa. tberoBe HajBehe BpesHocTH cy u3MepeHe 3a BpcTe R. pendulina u R
spinosissima (1842,76-2006,57; 1489,90-1712,29 umol Fe*?/mg, peaom), A0K je BUCOK
aHTUOKCHU/JATHMBHU NMOpeHIHjaJ NOTBpheH M 3a MpeocTasle UCIUTUBAHe BpcTe R. arvensis
(912,76-1125,14 pmol Fe*2/mg), R. gallica (1183,71-1581,33 umol Fe*2/mg) u R. tomentosa
(901,81-1119,43 pmol Fe*2/mg). ¥ okBHpY OBe MeTO/le youeHa je pa3jiuKa y peJyKIHOHOM
NOTeHLUjaly MJI0A0BAa TeCTUPAHUX PYXKa NMPHU YeMy Ce M0 BUCOKOM HMHTE3UTETY peAyKlHje
joHa rBoxkba u3zaBajajy xunaHuujymu Bpcra R. pendulina (917,52-997,52 pmol Fe*2/mg) u R.
spinosissima (498,95-778,48 pmol Fe*?/mg) kao u opawmmuua Bpcta R. pendulina (955,62-
1061,63 pmol Fe*2/mg) u R. spinosissima (282,29-483,24 pmol Fe*2/mg).

Ycnen Tokcu4yHOr edeKTa MHOTMX CHHTETHUYKUX je[jUibela, MoTpara 3a HOBUM
CyliCTaHL[aMa Ca aHTHUPAJIUKaJHUM U aHTUMUKPOOHUM MOTEHLUjaJIOoM U JAa/be MpeJCTaB/ba
M3a30B 3a CaBpeMeHy HayKy. Bu/sbHa TKHMBa Cy MNpPUPOAHO 6orata XpaH/bUBHUM HJIH
TepaneyTCKUM jeAuWHbelkhrMMa KoOja HacTajy Kao IPOU3BOJ HUXOBOI CEKyHJAapHOT
MeTa6osiu3Ma. [IpupoJHU aHTHUOKCHAAHCU MOTYy YTHLATH Ha CMamerme KOHIEeHTpaluje
C/1060HUX pajiuKaja, XeJalujy MeTaJHUX joHa (KaTajus3aTopa CTBapawa CJA000JHUX
pajvKasia), UHXUOULMjy aKTUBHOCTHM OKCHJALMOHUX €H3MMa Kao U CMamerme KOJUYUHE
NpOM3BOJa OKCUJALIMOHUX Mpoleca. MHOre cTyfuje cy nokasaje Jja GpeHosHa jefiuibetba U
eKCTpPaKTH noJsindeHosa NPUNPEM/bEHU O CAMOHUKJIMX OMJbaKa MOTY YTHUIIATH Ha NpoOLEeC
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CTapema U MPOoY>KUTH >KUBOTHU BEK KO/I pa3/IMYUTUX BpcTa. cxpaHa 6orata nosividpeHosnuma
IOoBe3aHa je ca CMalmbemeM pU3WKa O0J, KapAWOBacKyJapHUX 0oJiecTH, [JAujabereca,
HeypoJiereHepaTUBHUX IPOMEHAa, paka U Apyrux Oosiectd. OBa jefumema HUCIOJbABAjy
aHTUOKCHU/JATHUBHA, aHTUMH(}JIaMaTOpHAa U aHTUKaHLeporeHa cBojctBa (Cendrowski u cap.,
2020). Takohe, aHTHOKCHJAHCA MOry MNoMOhM y HeyTpaju3alidju pPeaKTUBHUX OO6JIMKa
KMCEOHMKa KOjU HACTajy y JbYJACKOM TeJy, cMawyjyhu omrtehewe TKUBa M yb6JakaBajyhu
okcuaaTuBHU ctpec (Landete, 2013). AHTHOKCHAATUBHA CBOjCTBA €TAaHOJHHUX €KCTpaKaTa
BpcTa poJia Rosa ucnvtrBaHa cy noMohy 4eTUpU pa3jMuUTe MeTO/e, IPU YeMy Cy A0OUjeHU
pe3yJTaTh MoKas3aJu Ja eKCTPaKTH JIUCTOBA pyxa nocefyjy BehM aHTHOKCUIATUBHHU
NOTeHNMjaJ1 y nopehemy ca XUNaHUjyMOM U OpalluliaMa, U3y3eB BpcTe R. arvensis y MeTOIU
MHXUOUIMje 1unuHe nepokcugauuje (Tabena 9).

Baydar u Baydar (2013) cy y cB0jOj CTyAHju MCNIMTaJA aHTUOKCHUJATUBHA CBOjCTBA
eKCTpaKTa LiBeTOBa U JiucToBa BpcTe R. damascena nomohy DPPH u FRAP TecTa. ¥ nopebemwy
ca pe3yJTaTUMa MNpPe3eHTOBAaHUM y OKBUPY OBe jAuceprauuje (Tabesa 9), MeTaHONHU
eKCTPaKTH JIUCTOBA BpcTe R. damascena cy nocejoBanv Behy aHTUOKCUJATUBHY aKTUBHOCT y
DPPH Ttecty (ICs0 0,03 mg/mL), mrto je 6usio norBpheno u FRAP meTonom. OHU cy uctakiu aa
BUCOKAa aHTUpaAWKa/ICKa aKTUBHOCT JIUCTOBA py:a Moxe Npousahu M3 HHUXOBOT BUCOKOT
caZip>kaja YKynHux ¢eHoJsia, GpaBaHosa U (GIaBOHOJIA, YK/bYUYjyhy KaTeXWH U eNUKaTeXUH.
[IpeseHTOBaHM pe3yJTaTH y OBOj JAMCEPTALUjU HUCTO NOTBPDYjy NMO3UTHUBHY KoOpeJalujy
u3Mehy YKymHOr cajip>kaja NmoJMQPeHOJIHUX jelubeha U aHTUOKCUJATHBHE aKTHUBHOCTH.
Takobe, ayTopu HaBeZeHOT paja Cy UCTAKJIY /la Ce Y IOMEHYTOM CJIy4ajy MOXKe 3a/by4UTH Jia
Cy MeTaHOJIHE eKCTPaKLHje PpU NOBHUILIEHO0j TEMIIEPATyPU NOTOAHUje 3a eKCTPAKL U]y LIU/bHE
rpyne jefudmera, pe3yaTyjyhu BehMM aHTUOKCHAATUBHUM MOTEHLMjaJioM, HacCynpoT
eKCTPaKLMju MpU HUWXKOj TeMnepatypu. Wu u cap. (2020) cy uctakay ja noJjMcaxapujHu
eKCTpaKTH AobujeHr us sucroBa R. roxburghii y DPPH, ABTS u FRAP MeToau umajy BUCOK
HUBO aHTUOKCH/IATUBHOT NOTeHIMjasa. [Ipu cBakoj TecTupaHoj koHueHTpanuju (0,0005-0,30
mg/mL), npeunumhenu ekctpaktu (RLP-1.2 u RLP-2.1) uMajy pa3jiuydT MOHOCaXapuJHHU
cacTaB (rajJakTypOHCKa KHCeJIMHA, TJIyK03a, rajakTo3a M apabrHo03a) U MOJIApHU OJHOC
caxapuZHux kKoHcTtuTyeHaTa. Excrpakt RLP-2.1 je mpu konuentpauuju oz 0,05 mg/mL
edpukacHuje HeyTpasrcao DPPH pagukaie on ekctpakta RLP-1.2, v leroB noTeHuujasi ce HUje
3HA4YajHO pa3J/IMKOBAao O/ MOTEHIMja/la aCKOPOMHCKe KUcerMHe Kao pepepeHTHOT jeIuibemba.
Takobhe, 0BU eKCTpaKTU Cy MOCeJJ0BaJIM U BHUCOK MOTeHUMjan ykiaawamwa ABTS pagukana y
TecTUpaHOM olicery koHueHTpanuja (0,0025-0,125 mg/mL), npu yemy je RLP-2.1 nmokasao
Behy akTuBHOCT. TecTupaHa KoHLeHTpauuja oz 0,05 mg/mL oBor nosircaxapu/JHOT eKCTpaKTa
NoKa3aJjla je eKBUBAJIEeHTHY AaHTHUOKCHUJATUBHY AaKTUBHOCT pedepeHTHOj CyNCTaHLHU
(ackopbuHcka kucesnnHa). OBu Haznasu cy norBpheHu u FRAP MetosoM mnpu omcery
koHeHTpanyja 0,015-0,3 mg/mL. AuTuokcugatuBau DPPH u ABTS nmoTeHuujaa sucroBa
BpcTe R. roxburghii (1Cso0 0,08-0,06 1 0,04-0,03 mg/mL, pefom) npe3eHToBaH y Tabenu 9, je
He3HAaTHO BULIM y nopehemy ca J06MjeHUM BpeJHOCTHMA 3a aHa/IM3MpaHe BPCTe pyKa Of
ctpaHe aytopa Wu u cap. (2020). Takohe, 0BM HaBOJM NOTKPEIJbYjy Hallle pe3y/iTaTe MeTO/ie
MHXUOMLIMje JTUNK/IHe IepOKCUalivje Cyrepyilyhy Aa JIMCTOBU py»Ka nopes nojudeHoNTHUX
jenvmbema caapke U Apyre Kjace 6MOMOJIEKYJa KOje MOTY MCIo/baBaTU 3HA4yajaH CIEKTap
OMOJIOLIKUX aKTUBHOCTHU. BUCcOK moTeHIUjal MHXUOULIUje C10004HUX pajiuKasa eKcTpakaTa
BpcTe R. agrestis uctakau cy Bitis u cap. (2010). buxoBu pesysnTaTu Cy mnokasaad Ja
eKCTPaKTHU JINCTOBA MOCEAYjy 3Ha4ajHy aHTUOKCUJAaTUBHY akTuBHOCT Yy DPPH meToau (ICso
0,05 mg/mL) kao ¥ y MHXUOHULIMjU JMNK/IHE IEPOKCHUALIMje U aKTUBHOCTU XeJIMpama joHa
reoxkha y FRAP mMeTonu. PeaktuBHocT npema ABTS kaTjoH pasukany v BpeJHOCTH YKYITHOT
peAyKIMOHOT NMoTeHIUjasa rBoxkha 6usie cy ekBuBasieHTHe 2,30 pg/mL Tposiokca (aHasora
ToKodeposia pacTBop/buBOT y Boau) U 1,91 pg/mL jona gBoBaseHTHOr reoxha. Nowak u
Gawlik-Dziki (2007) cy y DPPH Tecty, y cBOjoj CTyAuju, TNOpeACTaBUJIA BUCOKY
AaHTUOKCHUJATHUBHY AaKTHUBHOCT MCNUTUBAaHUX €EKCTpaKaTa JMCTOBa pyxa Bpeanoctu
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MHXU6UILMje cy ce kpeTaJsie y oncery of 83,4% (R. rugosa) 1o 95,7% (R. canina var. corymbifera)
npy 4eMy je BehMHa ekcTpakaTa Mokasajia BeoMa jaK aHTMOKCUJATHBHHU OJAroBop (Mpeko
90%). Meby TecTupaHUM eKCTPaKTUMa, aKTUBHOCT je omajana ciaeaehum pepocaesom: R.
canina var. corymbifera, R. tomentosa, R. coriifolia, R. canina var. dumalis, R. caryophyllacea, R.
gallica, R. rubiginosa, R. canina var. puberula, R. subcanina u R. inodora. Ouerghemmi u cap.
(2016) cy ucnuTtanu Kopesaauujy GUTOXeMHUjCKOT Npoduria U aHTUOKCUJATUBHE aKTUBHOCTHU
MeTaHOJIHMX U eTUJIalleTaTHUX eKCTpakKaTa JMCcToBa BpcTa R. canina, R. sempervirens u R.
moschata. JacHa Bap1jabUJIHOCT OTKpPUBEHA je Mely aHa/IM3upaHMM BpCTaMa py»ka, Py 4eMy
je Hajehu motenyujan y DPPH u FRAP meTosmama u3MepeH 3a eTuJialleTaTHE €KCTPAKTe
squctoBa Bpcte R. sempervirens (0,9 mmol TE/g u 2,0 mmol Fe2*/g) u MmeTaHOJ/IHE eKCTpaKTe
Bpcte R. canina (2,4 mmol mmol TE/g u 4,1 mmol Fe?*/g). Abdelbaky u cap. (2020) cy
ucnutaau DPPH peaykuyvoHu noTeHuMjas eKCTpakaTa (XekcaH, xaopodopm, metaHos, 80%
MeTaHOJI U BoJia) JIMCTOBA BpcTe R. gallica var. aegyptiaca. Hajpehu noteHyujaa nokasanu cy
ekcTpakTu npunpemsbeHd y 80% wmetanosay (ICso 0,02 mg/mL) u metanosay (ICso 0,021
mg/mL). YTBpheHo je na cy oBe ”HXMOUTOpPHEe KOHLlEHTpaluje 3Ha4yajHo Behe y nopehemy ca
ucTpaxkuBawuMa aApyrux Bpcra (Dehghan u cap. 2011; Mileva u cap., 2014) xao u ca
pe3yJTaTUMa aHaJIM3UPaHUX py»Ka ca npoctopa Cpo6uje (Tabesa 9).

BpojHe HayuHe cTyauje 6a3vpaHe Cy Ha aHaJIM3U aHTUOKCUJAATUBHOT MOTeHLHjasa
IJI0OZI0BA Hajy4yecTa/IMjuX BpCTa CaMOHUKIUX pyXka (R. canina, R. rugosa, R. gallica). [IpeTparom
JIOCTYIHUX JIMTEPAaTypHUX I[oJlaTaka yTBpheHO je nOa y 3HayajHOj MepU MOCTOjU
HEKOH3UCTEHTHOCT HaBoJa y MOrJeAy WUCTULAkba UHPOpMaluja O NPUIpPEMU OUJbHOT
MaTepHjajia 3a eKCTpaKLUjy U aHanu3e. HauMme, jenana rpyna aytopa je y CBOM UCTpaKUBaby
npoiecyvpasa “maoj pyxe-munak® MnoApasyMmeBajyhu moja THM LieJIOKYNaH 30MPHU IO/,
3ajeJiHO ca nojeaMHa4YHUM Ioguhuma (axenujama) (Ersoy u cap., 2015; Paunovic¢ u cap., 2019;
Kim u cap., 2022; Ozdemir u cap., 2022). HacynpoT ToMe, Apyra rpyna ucTpakvubaya je 30 MpHHU
IJIO/, carjiefiaBajia ca aclieKTa HeroBUX CaCTaBHUX JiesoBa (XUNAHLHMjyM M oOpallule) U
npoyyaBaJia CBaKM 0/, bbux nojearHavyHo (Demir u cap., 2014; Nadpal u cap., 2016; Koczka u
cap., 2018; Liaudanskas u cap., 2021). ¥ okBuUpy cermMeHTa JAUCKYCHje MNpe3eHTOBAHUX
pe3y/aTaTa 6uhe pa3MaTpaHU UCK/bYYHBO OHU HAaBOJ Y I'Jle je HeJJBOCMUCIEHO HAa3HAYEeHO Jia Cy
NPUJIMKOM NIPUIpPeMe eKCTpaKaTa IJI0[0BU pa3/iBOjeH! Ha CBOje rpaiuBHE LieJINHE.

AHTHUpaAYKa/lHa aKTUBHOCT BOJEHUX U METAaHOJIHUX eKCTPaKTa, eKcTpakaTa y GopMu
[IleMa U KOHIIeTPOBaHe Kallle MJI0/ioBa BpcTa R. arvensis u R. canina npeaxoAHO je noTBpheHa
DPPH u FRAP meTtomom (Nadpal u cap., 2016). Y okBupy HaBeJeHe CTy/[Hje MOKa3aHO je Ja
XUNaHIUjyM BpcTe R. canina mocefyje 3HayajHO BehM aHTHUOKCUAATUBHU NOTEHLHjaJ,
HacpaM BpcTe R. arvensis. Meby TecTupaHHMM eKCTpaKTHMMa, KOHLEHTPOBaHa Kalla
XullaHuyjyMa R. canina vcnospusba je BUCOK HUBO peaykuuje DPPH papgukana (ICso 11,8
pug/mL), koju je 6uo HewrTo HWXKU oA, akTUBHOCTU BHT (ICs0 9,32 pg/mL). Bucoke BpeiHOCTU
aHTUOKCHUAATUBHOT edekTa noTBpheHe cy u FRAP MmeTo/10M rjie cy KOHLIEHTPOBAaHHU KalllaCTH
eKCTPaKTH HMa/iM 3HaudajHy peaykuuoHy Moh (88,20 mg exkBuUBajieHaTa aCKOPOUHCKe
KHCeJINHe), He3HAaTHO CJ1abujy o/ akTUBHOCTHU aHTHOKcuZaHca BHT (124 mg exkBuBasieHaTa
ackopbuHcke kucenuHe). Takohe, npeTxo/iHa UCTpakMBakba aHTUOKCU/IATUBHOT IOTEeHLIWjaia
pyka mokasaja Cy Ja IUJIOJIOBU BpcTe R. canina moceayjy 3HadajHo Behu moTeHuujaa y
nopebhewy ca njojoBUMa Ipyrux CaMOHUKJIUX JUBJ/bUX BpcTa (Prunus spinosa, Arbutus unedo,
Rubus spp., Crataegus monogyna) (Barros u cap., 2010; Egea u cap., 2010; Barros u cap., 2011;
Tumbas u cap., 2012). Y nopebewy ca HaBeseHOM aHTHU-DPPH akTHBHOuhy MeTaHOMHUX
eKCTpaKaTa KOHIeHTpOBaHe Kallle U xunaHyujyma Bpcte R. arvensis (1Cs0 0,10 1 0,24 mg/mL),
TEeCTUPAaHU eKCTPAKTU OBe BPCTe y OKBUPY JUcepTalUje MOKa3yjy HUKU aHTUOKCHUAATUBHU
kanaguteT (Tabena 9). Demir u cap. (2014) cy y CBOjoj CTyAMjU HCTAKJIHU BHCOK
aHTUOKCHUJATUBHU edeKaT maojoBa Bpcta R. canina, R. dumalis, R. gallica, R. dumalis subsp.
boissieri v R. hirtissima. Mehy TecTupaHUM eKCTpaKTHMa HajBehu nmoTeH1Mjasl Cy noce0BaIu
nionoBy Bpcte R. gallica (1Cs00,16 mg/mL) u R. dumalis subsp. boissieri (1Cs00,17 mg/mL), fok
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cy 3a mpeocTasie BpcTe 3abesexxeHe Huxe [Cso BpegHoctu y oncery 0,18 (R. dumalis)-0,28
mg/mL (R. hirtissima). BpeJHOCTH aHTHOKCUJaTUBHOT KanaluuTeTa IJ1o40Ba BpcTe R. gallica y
JlaToj cTyauju cy Behe y oHOCY Ha BpeJHOCTH y30pakKa I1JI0Jj0Ba OBe BPCTe aHAJU3UPAHUX Y
oBoj Te3H (ICs00,45-0,75 mg/mL, Tabena 9). Koczka u cap. (2018) cy npeseHTOBamv pe3yaTaTe
aHTHUOKCHUJATUBHE aHa/IM3e [IJI0/0Ba YeTUPU CaMOHUKJIe pyxe (R. canina, R. gallica, R. rugosa,
R. spinosissima) v moKasaJio ce Jia Cy eKCTPaKTH IJI0J0Ba BpCTe R. spinosissima uManu Hajsehu
caZp>aj GeHOJHUX jeiuibera U HajBehu aHTHOKCUJATUBHU KalalUTeT, 3Ha4ajHO Behu of,
OCTaJINX UCIUMTUBAHUX BpPCTa pyxa. Takohe, eTaHOJHU eKCTPaKTH IIMIKA Cy MoKa3aau Behy
peaykuuoHy epukacHocT y peaykuuju FRAP pagukana y ogqHOCy Ha BoJleHe €eKCTpaKTe, IpU
yeMy je Ha WCIMTHBaHe NapaMeTpe JIOKaJueT y30pKOBaka MMao yTulaja. Bucok HUBO
AaHTUOKCHU/ATHUBHOT JlejCTBa eKCTpaKaTa IJoJoBa KyJTHBapa Bpcta R. spinosissia (“Single
Cherry”) u R. rugosa (“Adam Chodun”) foka3anu cy y cBoM UCTpakMBamy ayTopH Liaudanskas
u cap. (2021). YTBpheHa je 3Ha4yajHa BapujabUIHOCT peyKIIMOHOT KanaluTeTa eKCcTpakaTa y
uHTepBaay 188,39-397,20 uM ekBuBajieHTa TpoJiokca. Kapakrepusayuujy HOBOT
nosincaxapuzaa (RRTP1-1) uzosioBaHor U3 miopoBa BpcTe R. roxburgxii v poneHy HberoBor
AHTUOKCHU/AATHUBHOT MOTEHIMjasa UCTAKIH cy ¥ cBojoj cTtyauju Chen u Kan (2018). YTBpheHo
je Aa noBehamwe TecTMpaHe KOHLiEHTpalLUje U30J0BaHOr noarcaxapuga ca 0,2 mg/mL Ha 0,6
mg/mL noBehaBa pelyKIIMOHU KanlaUTET eKCTPAKTa, NpU 4yeMy je oapeheHna [Cso BpegHOCT 0/,
0,35 mg/mL. [IpeseHTOBaHM pe3yJTaTH Cyrepully Ja IJIOJOBU pyxa mnopej nojavddeHosa
caZip>ke U Jipyra Mame I0JlapHa jefvibera Koja MOry OUTH HOCHOLM IIMPOKOT CHEeKTpa
OMOJIOIKUX aKTUBHOCTHU. Ca TUM y Be3H, yMepeH aHTUOKCUAATUBHU edpeKaT aHaJIU3UpaHUX
BpcTa poja Rosa y f-kapoTeH/JMHOJIHA KUCEJMHA METOJU Ce MOKe NPUNKUCATHU 0BOj Fpynu
jenvmewma, ald Cy CBaKakKo HeONXOJHa Ja/ba MCTpaXWBawka Yy IMpaBlly HbUX0OBe
kapakTepusanuje (Wang u cap., 2018; Wu u cap., 2020).

AxeHuje Tj. nojeJUHAYHU IJIOJIOBU py»Ka Ce 4eCTO CMaTpajy OTHaZoM U oAdalyjy ce
HAKOH Mpolieca MallMHCKe 00pajie MJ10J0Ba Y UHAYCTPUjU XpaHe. MehyTHM, HOBHje CcTyauje
bUTOXEMU]jCKOT cacTaBa M OMOJIOLIKE aKTUBHOCTH YKa3yjy Ha BbUXOB 3Ha4aj, oMmoryhasajyhu
je/laH OTIIYHO HOB acneKT buxoBe npumMeHe. Kizil (2024) je y cBojoj cTy Ay Npe3eHTOBAO NPBY
CUHTe3y CpeOpHUX HaHOYEeCTULAa KopUllhemheM BOJIEHOT eKCTPaKTa axeHuja LpHor munka (R.
spinosissima) Kao NoTeHLHjaJTHOT papMaKoJIOIIKOT areHca. 360T CBOT jeIMHCTBEHOT CBOjCTBa,
IIMPOKOT CIEeKTpa NMPHUMeEHE, €KOJIOUIKHA MPUXBAT/bUBUX U €KOHOMCKHM UCIJIATUX NMPUCTYIA,
3eJleHa CUHTe3a CpeOpHUX HaHOuYeCcTUIa oMoy GUMJ/bHUX eKCTpaKaTa NPUBYKJIA je 3HA4YajHy
XXy Hay4yHe jaBHOCTHU. 3a CUHTETHCAaHe YeCTUle U IpUIpeM/beHE eKCTPaKTe yTBpheH je
3HayajaH OMOJIOLIKU NOTeHNMjasl, pu yeMy je y DPPH meToau n3aMepeH BUCOK HUBO HhUXOBOT
AHTUOKCHUAATUBHOT NoTeHuMjasna. [lopes BuTamuHa Lle kao pedpepeHTHOT jeaumbea (ICs500,01
mg/mL), oapeheHe cy BUcoke BpeJHOCTU pelyKLIUOHOT epeKTa eKCTpaKaTa axeHuja BpcTe R.
spinosissima (ICso 0,14 mg/mL) u cpe6pHux HaHovyectuua (ICso 0,03 mg/mL) npema DPPH
paaukadny. [[pukasaHe BpeJHOCTHM aHTUOKCUJATUBHOT MOpPEHIIMjajia cy Bulle y nopehemwy ca
HamuM pe3dysatuma DPPH Tecta 3a opamuue Bpcte R. spinosissima (ICso 0,51; 0,54; 0,60
mg/mL). OBakBa ojCcTymawka MOry OUTH pe3yJaTaT pa3JUUUTUX TEeXHUKA M YCJI0Ba
eKCTpakKluje, CpeMHCKUX GaKTOpa M pas3/IMUMTOTr CTelleHa 3pesoCTH IJIOA0BAa U Opallula
IITO MOXe pe3yJTOBAaTH IPOMEHOM KOHIleHTpaldje OHOaKTHBHUX je/iluibera KOJ
a”Hasu3upaHux TakcoHa (Nojavan u cap., 2008; Adamczak u cap., 2012). Bucoke BpeagHOCTH
eKCTpakKaTa IUIoJloBa (xuMaHIMjyMa M opaiwuua) Bpcte R. spinosissima y DPPH u ABTS
MeToZaMa NOTBPAUIM cy U Zor u cap. (2023). Kumarasamy u cap. (2003) cy ucnurtanu
O6M0aKTUBHOCT (JIaBOHOMJHUX T[JIMKO3WJA HW30JIOBAaHUX M3 axeHuja BpcTte R. canina.
KBa/MTaTUBHOM aHa/JM30M eKCTpakaTa axeHWja (AaHTUOKCUJATHBHU TeCT KopullhemweM
DPPH cnpeja Ha TLC nsioun), y bMMa je nokasaHo NPUCYCTBO aHTUOKCUJAHTHUX KOMIIOHEHTH.
Jla/bOM KBaJIMTaTHUBHOM aHaJu30M H30J0BaHuX ¢pakuuja 1 (kemndepon 3-0-(6-0-E-p-
KyMmapous)-S-D-raykonupanosug) u 2 (xkemndepon  3-0-(6<-0-Z-p-kymapou)-f-D-
IJIyKONMpPaHO3U/) YTBpheHa je 3HavyajHa peaykuuoHa akTUBHOCT (ICso 1,29 mg/mL) y DPPH
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MeTou. Gao u cap. (2000) u Ozcan (2000) cy ucTak/Iu Ja je aHTUOKCUJAaTUBHA aKTUBHOCT
eKCcTpakaTa XWNaHLUjymMa BpcTe R. canina yriaBHOM pe3yJTaT NPUCYCTBA acCKOpOWHCKe,
JIUMYHCKE KHCeJIMHe Kao U pa3Hux BpcTa TaHuHa (Gao et al, 2000; Ozcan, 2000), gok cy y
eKCTpaKTHMa axeHWja M30JI0BaHa jeJMHemha HOCUOLMU CaMO Jesla aHTUOKCUJAATUBHOT
KamayuTeTa.

4.9. AHTUAUjabeTHYHA AaKTUBHOCT

AHTHMjabeTHYHA aKTUBHOCT eKCTpaKaTa BpcTa poja Rosa ucnuTaHa je MeTOZAO0M in
vitro UHXWOMLIMje aKTUBHOCTU €H3MMa Q-aMuJia3a U a-TJiyKo3uja3a. EH3UM MHXUOUTOpPHU
NOTeHIMjaJl eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIOZ0Ba Py»Ka UCIIMTUBAH je Y CepUjCKUM pa3biakerruMa
y30pakKa Ipu yeMy je nmoTBheHa MPONOPLUOHATHOCT U3Mehy UHXMOUTOPHOT NOTEHIHjaIa U
TecTHpaHe KOHLeHTpaluje 6U/bHOT eKCTPaKTa.

Y MeToau MHXMOUIMje aKTUBHOCTU €H3MMa q-aMHWJa3a HajBehu aHTUUjabeTHU4KHu
edekaT Cy MCHOJ/bUIU €KCTPAKTH JUCTOBa, pu [Cso koHLeHTpauujaMa of, 0,32 mg/mL (R
tomentosa) po 27,62 mg/mL (R. spinosissima) (Tabena 9). Mehy TecTupaHUM eKCTpaKTUMa
JINCTOBA Pa3/IMYMTHUX BPCTa pyKa NPUCYTHA je BapUjabUJIHOCT Y UHXUOULUjU eH3KMMa NpU
yeMy Cy HajBHUIle BpeJHCTU M3MepeHe 3a BpcTe R. tomentosa (ICso 0,32-1,92 mg/mL) u R.
pendulina (ICso 0,95-2,25 mg/mL). HacynpoT ToMe, BpcTe R. arvensis u R. gallica nmane cy
yMepeHy akTUBHOCT (I1Cs01,51-12,40 u 4,21-8,69 mg/mL, pegom). Y nopehemwy ca akap60o3omM
kao pepepenTHoM cyncraHuoM (ICso 0,83 mg/mL), ekcTpakTu McToBa BpcTe R. spinosissima
MCIIO/bUJIM CYy Hajcsiabuje AejcTBo Ha a-aMuiasy (ICso 22,70-27,62 mg/mL). Ca apyre cTpaHe,
eKCTPaKTU IJIOJOBa (XUNaHIMjyMa M Opallvlia) aHaJM3UpPaHUX BpPCTa pya HUMaJU Cy
BULIECTPYKO MyTa HWXKU aHTU/HjabeTUUKHU oTeHWjasl. [Ipy aHanrM3u y30pKOBaHUX MJ104,0Ba
Mehy TecTHpaHMM y3opLMMa H3/BOjUJIM CYy Ce eKCTPaKTH opaliuna, ca uHTepBasoM [Cso
MHXUOUTOPHUX KOHLleHTpauuja of, 3,01 mg/mL (R. spinosissima) no 50,53 mg/mL (R. gallica).
TecTupaHu eKCTpaKTH opamuia Bpcta R. spinosissima u R. arvensis noka3a/jud cy HajBehy
uHxubuTopHu edpekat (ICso 8,90-14,68; 7,25-17,51 mg/mL, pesom) 0K je NpUOJIUKHU OICET
ICso BpegHOCTH 3abesiexkeHe 3a ekcTpakTe BpcTa R. gallica (25,23-50,53 mg/mL), R. tomentosa
(19,30-41,37 mg/mL) u R. pendulina (19.86-32.60 mg/mL). EkcTpakTu XxunaHuujyma BpcTta R.
gallica (1Cs0 24,18-73,28 mg/mL) u R. spinosissima (1Cso 12,30-58,40 mg/mL) ocTtBapuu cy
He3HaTHO 00Jbe BPeJHOCTU MHXUOUTOPHOT MOTEHIMja/la HacIpaM eKCTpaKaTa XUIlaHlMjyMa
BpcTa R. arvensis, R. pendulina n R. tomentosa (95,59-160,58; 58,49-165,69; 40,96-110,24,
peaoMm).

Y nopebemwy ca pe3yaTaTUMa MeToJile UHXUOHUIMje eH3MMa Q-aMUWJla3a, UCIMTHUBAHU
y30pLM JIMCTOBA, XWINAHIMjyMa MW oOpallula pyXa OCTBapu/ud cy 3HavyajHo Behu
aHTU/UjabeTUYHU MOTeHLUjas y TeCcTy UHXUOUIMje aKTUBHOCTU €H3MMa (@-TJIyKOo3uJasa.
Mebhy TecTHpaHUM eKCTpPaKTHMMa, Kao Hajjayd aHTH/AUjabeTUYHU areHCH IOoKasajlu Cy ce
eKCTpPaKTH JIUCTOBA. ¥ nopehewy ca akap603oM kao pedpepeHTHUM jegumbeweM (ICso 0,30
mg/mL), HajycnelHXjy UHXUOULUjY aKTUBHOCTU €H3UMa UCIOJbUJIU Cy eKCTPAKTH JIMCTOBA
Bpcta R. arvensis (ICso 0,17 mg/mL) u R. pendulina (ICso 0,49 mg/mL), f0K cy HajHUXKe
Bpe/IHOCTU U3MepeHe 3a eKcTpakTe BpcTa R. spinosissima (ICso 1,20 mg/mL) u R. tomentosa
(ICs0 1,25 mg/mL). [lnoxoBU aHaMM3UPAHUX PYXKa Cy Ce NMOKa3aJu Kao Mamwe ePeKTUBHU Y
oBoM Tecty (Tabena 9). Meby wucnUTHBAHMM Yy30plMUMa IJIOJIOBA, HajBehu cTeneH
aHTU/IUjabeTUYHOT MOTEHIMjasa je U3MepeH 3a eKCTpaKTe opamuia. Ha ocHoBy naMepeHux
BpeJJHOCTU MCIIUTUBAHUX Y30paKa, U3/iBajajy ce eKcTpakTu BpcTa R. spinosissima (1Cso 0,49
mg/mL) u R. pendulina (1Cs0 0,80 mg/mL), 1ok cy HajHHU>Ke BpeJHOCTH U3MepeHe Ko/, BpcTa R.
tomentosa (1Cs02,17-4,19 mg/mL) u R. arvensis (ICs02,99-6,05 mg/mL). Ca gpyre cTrpaHe, Mmehy
MCNIUTUBAaHMUM €KCTPaKTHMa XMIaHLUjyMa ce Kao HajIOTEHTHUjU eKCTPaKTH U3/iBajajy BpCcTa
R. spinosissima (ICs0 1,23-3,33 mg/mL) u R. gallica (I1Cso0 3,78-5,05 mg/mL). [IpeocTtasie BpcTe
N0Ka3yjy BUIIECTPYKO HUXKY €H3UM UHXMOWTOPHY aKTUBHOCT y nopehemwy ca nmoTeH1ujasoM
pedepeHTHOT jearmena (Tabena 9).
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Luo u cap. (2021) cy ucTak/au Ja UHXUOUIUja aKTUBHOCTH €H3UMa a-TJIYKO3W/1a3a U a-
aMuJasza Moxke epUKaCHO KOHTPOJIMCAaTH KOHLEHTpALHUjy IJIyKo3e y IJa3MH HAKOH jesa U
THUMe MOJAYJIUPATH NOCTIpaH/Uja/IHy XUIlepIIMKeMHUjy. Ycie[ cBoje 6e36eJHOCTH ca acleKTa
JbYyJICKe ynoTpebe, MHXUOMTOPU MPUPOLHOT MOpeKsa Cy of, Beher uHTepeca y nopehemwy ca
CUHTETHUYKHM JlepyuBaTHMa. Y IOMeHYTOM KOHTEKCTY Cy TeCTUpPAaHU OUJ/bHU €KCTPAKTHU BpCTa
pozaa Rosa ca nu/beM yTBphUBama HUXOBOT €H3MM MHXUOUTOpPHE aKTUBHOCTH 3a HaBeJleHe
€H3MMe Y YOUeH je U3BeCTaH CTelleH ’hUX0Be aKTHBHOCTH, IPU YeMy je MOCTOjasia 3Ha4yajHa
pasJiMKa y akTUBHOCTH U3MeDhy paJMuuMTHX eKcTpakKaTa U BpcTa pyxa. Yang u cap. (2022) cy
MCTAKJU BUCOK XWUIOIJIMKEMUjCKM MOTEHLHjaJ eKCTpakaTa JIMCTOBAa BpcTe R. roxburghii.
YTBpheHo je fa MeTaHOJIHU eKCTPAKTH JIMCTOBA CaZipXKe BUCOK HUBO MoJJudeHOIa Kao U Aa
NO0Ka3yjy 3HayajHy HUHXUOUIMjy €H3UMY «a-TJyKo3ujasa. Y mnopehewy ca akTuBHoLIhy
akpa6o3e (ICs0 5,98 mg/mL), wuxose [Cso BpeAHOCTH Cy 6UJie y onicery KoHlieHTpauuja 39,70-
49,00 pg/mL. Takobe, Wu u cap. (2020) cy aHa/iuM3upasu aHTUAUjabeTUYKU NOTEeHLHjal
noJiMcaxapu/jia U30J0BaHUX U3 JIMCTOBA BpcTe R. roxburghii. YTBpheHo je fa mosvcaxaTuau
(RLP-1.2 u RLP-2.1) u30/710BaHU M3 JIUCTOBA OBE BPCTE IOKa3yjy yMepeHO /[ejCTBO Ha
akTuBHOCT a-amuiasze (ICso 10,16 u 8,58 mg/mL, penom). ¥ nopehewy ca nprvkasaHUM
pe3yJTaTUMa [pyruxX CTy/AUja Y Ipe3eHTOBaHO]j CTYAUjU N3MePEHE Cy BUILECTPYKO MyTa HUXKeE
BpeJHOCTU aHTH/AMjabeTUUYKOr MOTeHLMjasla 3a eKCTpaKTe UCIUTUBAaHUX BpCTa poja Rosa.
Orhan u cap. (2009) cy y cB0joj CTyA1jU UCIUTUBAIM aHTUHUjabETUYKY aKTUBHOCT IJI00Ba
BpcTe R. canina Koju ce LIMPOKO NMPOMeWYjy V TPaAULMUOHATHO] MeJUUHA AHaZo0JiMje Kao
Tepanuja JujabeTeca. YTBphHeHO je Ja eTaHOJHMU EKCTPAKTU Kao U HUXOBe Qpakuuje
(MeTUIEH-XJIOPU/], e€THUJ-alleTaT, H-OyTaHOJ W BOJa) MNpeAcTaB/bajy Jobap H3BOpP
MOHOCaxXapu/Ja, 0JiUrocaxapy/ia M MeKTUHA, KOjU Cy IMOKasaJu 3HadajaH aHTUJUjabeTUYKHU
noreHyujas. [IoTEHTHOCT €TAaHOJIHUX eKCTpaKaTa y Npe3eHTOBAHOj CTYAUjU, MOTKpeIbyje
M360p eTaHoJIa Kao pacTBapada U npunpeMy 70% eTaHOJHHUX eKCTpakKaTa Y 0BOj JJOKTOPCKO]
puceprtayuju. [Ipema Liu u cap. (2017), BUCOKY XMIIOTJIMKEMHUjCKY aKTUBHOCT MOCEAYjY U OHU
eKCTPaKTHU pYy>Ka KOju ca/ip:Ke 3Ha4ajHy KOJIMYUHY N0JIMPEHONHUX jeilubera. [lokasaHo je 1a
IJIOZJOBU BpCTe R. rugosa cajpxke OpojHa NoaudeHOJIHA jeAuibema U MOCeAyjy BHCOKY
aHTU/IUjabeTUYKy aKTUBHOCT. Y TeCTUpPaHUM KOHIUeHTpanujama (6,25; 3,13; 1,56 u 0,78
pg/mL) HUXOBU EKCTpPaKTU Cy y 3HA4ajHO] MepU HHXUOHpaJU aKTHBHOCT eH3UMa a-
raykosuzase (86%, 62%, 39% u 27%, pefom). Ha ocHOBY 106UjeHUX pe3yJiTaTa NpojeKTOBaHa
je ICso koHueTpanuja (1,89 pg/mL), koja je BHILIECTyKO HUKA O/, OTicera akTUBHOCTU akapbo3e
kao pedepeHtor jegumwewa (ICso 1,5 mg/mL). Y nopebewy ca mnpexacraBmbeHUM
aHTHU/AUjabeTUUHMM MOTEHIMjasioM, CBU TeCTUPAHU €KCTPAKTH PYy»Ka y OKBUPY OBe CTyJHje
MMajy MabU XUNOTJIUKEeMUjCKU noTeHuUjasl. lltaBuiie, Marmol u cap. (2017) cy ucrakiau aa
eKCTPaKTH IIMIIKa MHXUOWPAjy aKTUBHOCT €H3UMa a-TJIyKO3u/la3a U a-aMuJal3a Ha CAu4YaH
HauMH Kao M CUHTETHYKaA je/jubea Koje ce TPEHYTHO KOPUCTEe Ka0 UHXUOUTOPHU y Jieuewny
nujabetec menutyca. Taghizadeh u cap. (2018) u Yan u cap. (2022) nokasa/u cy /ja eTaHOJIHU
eKCTPaKTHU IJIOZ0Ba J0OMjeHU U3 KyJTUBapa BpcTe R. canina Mory 3HayajHO CMakbUTH HUBO
IJIyKO3e y KPBU KO/Ji iujabeTeca U3a3BaHUM CTPENTO30TOLMHOM. Y Npe3eHTOBaHUM CTyAHjaMa
BUCOK ca/ip>kaj peHoJla U1 aHTUOKCHU/AATMBHA aKTUBHOCT Cy Y KOpeJlaliju ca UHXUOUTOPHUM
NOTEeHLUja/IoM eHMMa Q-TJIyK03u/la3a, 0K je HxubulMja a-amusaase 6usa Beha koJ oHUX
eKCTpaKaTa KOjU Cy cajip:aii Behy KoJIMuKuHy noJjivMcaxapu/a.

4.10. AHTUHeypoereHepaTUBHA aKTUBHOCT

AHTHHeypo/iereHepaTHBHA AaKTHUBHOCT €KCTpakKaTa BpCTa pojAa Rosa ucnuTaHa je
MEeTO/IOM In Vvitro UHXUOHIMje aKTUBHOCTH €H3UMMa alleTHUJXOJIMHecTepa3a M THPO3WHAa3a.
EH3UM WHXMOUTOPHHU MOTEHIWjaJl eKCTpaKaTa JIMCTOBA W IJIOZOBA py»ka HWCIMUTHUBAH je y
CEepHjCKUM pa3bjiakemhMMa y30paka INpd 4YeMy je TmoTBHeHa NPONOPIHOHATHOCT
MHXUOUTOPHOT MOTEHIMjajla U TeCTUPAHe KOHIIeHTpallkje OU/bHOT eKCTPaKTa.
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MeToioM MHXUOMLMje AKTUBHOCTH €H3MMa THUpPO3UHa3a yTBpheH je yMepeH
aHTHHeypoJiereHepaTUBHU MOTEHIUja/l TeCTUPAHUX €eKCTpakaTa pyxa y mnopebewy ca
KOMYHOM KHCEJUHOM Kao pedpepeHTHHUM jeautbermeM (ICso 0,02 mg/mL) (Tabena 9). Meby
UCIIUTUBAHMUM y30pLIMMa yO4YeH je HU3BeCTaH CTeNeH BapujabUJIHOCTU HWHXUOUTOPHOT
NOTEHIMjajla IPU 4eMy Cy HajBehe BpeJHOCTU U3MepeHe 3a eKCTpaKTe JIUCTOBA. bruxoBa
aHTHUHeypoJiereHepaTUBHA aKTHUBHOCT je 6usa y oncery ICso koHeHTpayuja ox, 0,42 mg/mL
(R. arvensis) no 4,47 mg/mL (R. spinosissima). [IpubinxHe BpeJHOCTU UHXUOULIMje eH3uMa
u3MepeHe cy 3a juctoBe Bpcta R. arvensis (ICs0 0,42-1,92 mg/mL), R. gallica (ICso 0,54-1,54
mg/mL) u R pendulina (ICso 0,71-1,44 mg/mL), foK Cy eKCTpakKTH JIMCTOBa BpcTa R.
spinosissima v R. tomentosa iMaJv HUXKe BpeJHOCTU MHXUOVMTOPHE aKTUBHOCTH Ha 0Baj EH3UM
(IC501,81-4,47 u 1,60-3,86 mg/mL, pesom). EKCTpaKTH MJ10/j0Ba py»Ka UCIOJbUJIM Cy 3HAYAjHO
HW>KM THUPO3MHA3a-MHXWOUTOPHU IMOTEHLHjaJl NpU 4YeMy HHUje IMocTojasa yHUPOpMHaA
JUCTpUOyLMja pe3ysJTaTa aKTMBHOCTM eKCTpaKTa XUIaHLMjyMa M opamuua. Y ciayyajy
eKcTpakTa BpcTta R pendulina v R. spinosissima yodeHa je 3Ha4yajHa BapHjaOUJIHOCT, KOJ,
II0JIOBMHE y30pakKa je 3abeJsiexkeH Behu MoTeHHjal KOJ eKCTpPaKTa XMIaHIMjyMa, U 00paTHO
(Tabena 9). ¥ cay4yajy Bpcta R. arvensis u R. tomentosa oapeheHe cy Behe BpeIHOCTH €H3UM
MHXUOUTOpPHEe akTUBHOCTU opawnna (ICso 3,76-11,18 u 2,40-11,13 mg/mL, pemom) y
nopebhewy ca npunazgajyhum xunanyujymmuma. Mehy TectTupaHuM eKCTpaKTUMa IJIO0BA PyKa
OHU MpPUINIPEMJbEHHU O/} XUNIaHIMjyMa BpcTe R. gallica umanu cy jaun uxubutopau epekart (ICso
1,57-5,64 mg/mL) y ogHocy Ha ekcTpakTe opawnna (I1Cs0 5,98-9,71 mg/mL).

MeTog0oM HHXUOMIIMje AKTUBHOCTH €H3MMa alleTUJIXOJUHeCcTepasa yTBpheHa je
yMepeHa aHTHHeypo/JiereHepaTUBHA aKTUBHOCT TeCTUPAHUX eKCTpaKaTa py:ka y nopehemy ca
raJlaHTaMMHOM Kao CUHTeTU4YKOM pedepeHTHOM cyncTaHLoM (ICso 0,12 mg/mL) (Tabena 9).
Mebhy ucnuTHBaHMM y30pLMMa HajBehM cTenmeH HWHXUOUIMje HU3MepeH je 3a eKCTpPaKTe
JIUCTOBA. YO4yeH je H3BeCTaH HUBO BapUjabUIHOCTU y UHXHOUTOPHOM MOTEHLUjaTy
eKCTpaKaTa, IPU YeMy Cy Ce U3/BOjUJM JUCTOBU BpcTa R. pendulina (1Cs02,08-3,30 mg/mL) u
R. spinosissima (ICso  2,24-4,14 mg/mL). HesnaTHO HIXe BpeHOCTHU
aHTUHEYPOJereHepaTUBHOT MOTeHLHjaJa U3MepeHe Cy 3a eKCTpaKTe JIUCTOBa BpcTa R.
arvensis (I1Cso 4,72-5,50 mg/mL), R. gallica (ICso 3,21-5,24mg/mL) u R. tomentosa (ICso 3,50-
5,85mg/mL). CynpoTHO TOMe, eKCTpPaTK{ IJOJ0Ba y30PKOBAaHUX BpPCTa py)Ka HUMaJu Cy
BULIECTPYKO MyTa HWXXY €H3UM HUHXUOUTOPHY aKTUBHOCT. EKCTpakTH XumaHuujyma cy
VICIIOJbUJIM [1ejCTBO Ha €H3UM aleTuxoJMHectepa3y npu ICso koHneHTpanujama og 9,47
mg/mL (R. pendulina) no 165,90 mg/mL (R. gallica). Mehy TecTupaHUM eKCTpaKTUMa yHyTap
jenHe BpcTe Kao U U3Mehy pas/siMUYMTHX BpPCTa yOUeH je BUCOK CTelleH Bapupamwa yTUllaja Ha
aKTUBHOCT alleTUJIX0JUHecTepase, IpyU YeMy Cy HajHUXKe BpeJJHOCTU M3MepeHe 3a BpcTe R.
gallica (1Cs0 51,17-165,90 mg/mL) u R. arvensis (I1Cs0 17,91-75,36 mg/mL). HeanaTHO 60/b1
NOTEHIMja/l UHXUOUIIMje je u3MepeH 3a xumnaHiujyme Bpcta R. pendulina (1Cso 9,47-48,19
mg/mL), R. spinosissima (1Cs0 10,32-49,11 mg/mL) u R. tomentosa (1Cs0 23,24-53,04 mg/mL).
Y nopebhemy ca ekcTpakTUMa XUNAHIIMjyMa, OHU IPUIIPEMJ/bEHHU O] OpPaLIMlia Py>Ka OCTBApUIU
cy BehM aHTHHeypoJereHapaTUBHY aKTHBHOCT. Hajsehn HWHXUOUTOPHM NOTeHLHja] je
u3MepeH 3a ekctpakTe BpcTe R. pendulina (I1Cs0 6,71-18,78 mg/mL), 10k Cy HE3HATHO HUXKeE
BpeAHOCTU 3abesiexkeHe 3a opawuie Bpcrta R. arvensis (ICso 10,42-29,45 mg/mL) u R
spinosissima (1Cs0 10,27-26,50 mg/mL). Hajuu>xe BpeJHOCTH U3MepEHE Cy 3a Opalllulie BpCcTa
R. gallica (1Cs029,95-79,55 mg/mL) u R. tomentosa (1Cs011,53-47,00 mg/mL).

Y okBUpYy OBe JucepTalyje aHaJIM30M THPO3WHAs3a W aleTUJIXOJMHecTepasa
MHXUOUTOPHOT MOTelMjala UCIIUTAH je aHTUHEYPOJereHePaTUBHU MOTEHIIMjal eKCTpaKaTa
JINCTOBA, XUMAHLMjyMa U opawmuia. THpo3nHasa je MyJTUQYHKIMOHAJHU €H3UM MPUCYTaH
KO/| I'/bUBa, 6U/baka U cucapa. O 1MKyje ce IPUCYCTBOM 6aKpa y akTUBHOM LIEHTPY eH3KMMa U
MO>Ke UMaTH JiBe eH3UMCKe aKTUBHOCTU (MOoHOdeHoJ1a3a U JudeHosnasa) (Saanchez-Ferrer u
cap., 1995; Kim u Uyama, 2005).

69



Ren u cap. (2018) cy y cB0joj CTyAHjU UCTAKJIH TUPO3HMHA3a HHXUOUTOPHY aKTUBHOCT
O0MOaKTUBHUX jelUbeha N30J0BaHUX U3 HYCIPOM3BO/ia 0Opajie LiBeTOBa BpcTe R. rugosa var.
plena Regal. HauMe, TokOoM npolneca Npou3BOA€e Yaja UM IPUJIOKOM Cylllerwa [BETOBA NpHU
CHI>KEHMM TeMIlepaTypaMa HacTaje KOHJZleH3aT KOjU je MO3HaT 0/ Ha3uBOM heJsihjCcKU COK
nBetoBa pyxa (eHr. rose flower cell sap). Cakyn/beHHM eKCTpaKTHU Cy IMOKasald BHUCOK
TUpO3WHa3a UHXUOUTOpHU noTeHuujaa (ICs0=570,00 pg/mL). ®naBoHOMAH U30JI0BaHU U3
OBUX eKCTpakaTa (xumneposu[, kemndepos-3-O-pyTUHO3U/, U PYTHUH) OWUJIM CYy NOTEHTHUjU
unxubutopu (ICso<l pg/mL) y mnopebewmy ca KOMYHOM KHCEJIMHOM Kao pedepeHTHUM
jenumwewmeM (IC50=80,00 pg/mL). OBOoM cTyAujoM je MOKa3aHO [la U MCNapJ/bUBa jeJUbEHbA,
YKJbY4yjyhy JiMHaJ0J1, peHUJETHI aJIKOXO0J, LIMTPOHENO0J U a-6Mcabosi0J1, Takohe moceayjy
MHXUOMpPAjy aKTUBHOCT THpo3uHa3ze y omcery [Cso BpeagHoctu on 635,00-825,00 pg/mL.
Solimine u cap. (2015) cy yka3aiu Ha 6MO0AaKTUBHOCT MOCTAECTUIALMOHUX OCTaTaKa (py>KUHE
BoJie) 1BeToBa BpcTe R. damascene. 3axBa/byjyhy pasBojy cTpaTerdje 3a H30JI0Bakbe
HeUCnap/bUBUX KOMIIOHEHTH U3 Pppakuuje 6orate NoauPpeHOJHUM jeIUubebUMa YCIEIHO Cy
M3JI0jJUJIK U XEeMHjCKU OKapaKTepHucCaJly KBepLeTHH, KaMIndepos U eJaruHCKy KHUCEeJHUHY.
['eHepasiHO, eKCTpaKT 6oraT ¢eHo/JMMa je HCIO/bUO0 BHUCOKY THUPO3MHA3a HUHXUOUTOPHY
akTUBHOCT [Cs50=0,41 pg/mL nok cy weroBe ¢ppakyuje umasae ymepeHy akTuBHocT (I1Cs0=5,81
pug/mL). IlojeanHayHO, CBaKo OJ M30J10BaHUX (PEHOJIHUX je[[UIbeHba je UMaJo BUIIECTPYKO
nyta Behu mnoTeHuujan uHxubuuuje TuposuHasze [Cs0=4,2-5,5 pg/mL y mnopehewy ca
CTaHJap/ZOM.

Zeng u cap. (20176) cy y CBOjoj CTyAuju NpUKasaJd THPO3UHA3a UHXUOUTOPHU
NOTeHNMja/l IJIoAoBa BpcTe R. roxburghii. VI3mepeHa BHCOKa aKTHUBHOCT WHXUOUIUje
tupo3uHase (1Cs50=0,17-0,20 mg/mL) ce Moxe mpeTeXHO NPUNMUCATH 3HAYajHOM CaJpKajy
deHosa, psaBoHOUAA U BUTaMuHA Lle y miofoBuMa. /lobujeHe BpeJHOCTU cy Gusie U3HAJ
oncera pedpepentor crangapza (ICs0=0,07 mg/mL). logaTHo, XuApoKcUa rpyne GpeHOJTHUX
jenumbema rpaZle BOJOHUYHE Be3e ca aKTUBHMM MeCTOM eH3MMa CTBapajyhu merose
MoavduKoBaHe KoHdoOpMaluje NpU 4YeMy je CHHTe3a MeJaHMHA NpeKUHyTa. Bbuosoimky
aKTUBHOCT €eKCTpakKaTa IUIoJjoBa BpcTe R. canina ucnutaau cy U Fuji m Saito (2009).
HcTpaxuBaiu cy yTULAj] jeAudHelha W30J0BaHUX W3 METAHOJHOI eKCTpaKTa IIoja Ha
6uoCHHTe3y MeslaHMHA y henvjaMa MesiaHoMa Mulia b16 v Moryhe MexaHu3Me oZiIrOBOPHE 3a
MHXUOULIMjy eroBe OMOCMHTE3e. YoueHO je Aa Mehy M30/10BaHUM je/jUbeHHMa, KBEPLIETUH
npeJicTaB/ba MOCEOHO CHaXKaH MHXUOUTOP MeJslaHOTeHe3e NpPUYeMYy je 3HayajHO CMamHo
aKTUBHOCT UHTpaleyJlapHe TUPO3UHa3€e U aKTUBHOCT TUPO3UHAa3e y cucTeMy 6e3 henujcke
kyatype. Takobhe, yTBpheHO je na KBepLeTHH J0JAaTHO MHXUMOUpa eKCHpecujy MpoTeuHa
THpPO3UHA3€e U Jla AUPEKTHO yTHYe HAa HeroBy KoHUeHTpauujy y hesauju. Nicolescu u cap.
(2022) cy ykasanu Ha yMepeHU TUPO3MHA3a MHXUOUTOPHU KalalMeTe eKCTpaTaka IJoBoJa
BpcTe R. canina npunpeM/beHUX METOZIOM yJITpa3By4YHe U eH3UMCKe eKcTpakuuje. JlobujeHu
eKCTPaKTKH Cy UMaJId BULIECTPYKO MyTa cJabujy akTuBHOCT nHxuounuje (1Cs0=2,83-4,09) y
nopehewy ca kouuHoM kuceanHoM (ICs0=0,01mg/mL). [IpeseHTOBaHU pe3yJsTaTH in vitro
TeCTOBa WHXUOHWILMje eH3MMa THUPO3MHa3a yKasyjy Ha BeJIMKYy BapUjabUJIHOCT pe3yJiTaTa,
cyrepullyhy Jla HauuH NpUIpPeEMe y30paka U oAabup OM/bHOI MaTepHjajia MOTY 3HA4ajHO
yTULATH Ha OWOAKTUBHOCT MNpPUIpPEM/beHUX eKCcTpakata U ¢pakydja. Y mnopebemwy ca
UCTAaKHYTHUM CTyJAujaMa U aKTUBHOCTU pedepeHTOr je/luibera, Ha OCHOBY HU3MEpEeHOr
NOTEHIMjajla MOTY Ce M3/IBOjUTU EeKCTPaKTH JIMCTOBA CBUX IMpPOy4YyaBaHUX BpCTa py:Ka.
EKCTpaKTH XMNaHLIMjyMa U opalivlia Cy UMaJIi BULIECTPYKO MyTa HUKY aKTUBHOCT. HacynpoTt
IJIOJI0BA, MHXUOWTOPHU KalallMTeT JIMCTOBA PYy»Ka Ha aKTUBHOCT TUPO3WHA3E je HeJ0BOJbHO
UCTPaKeH.

MHxubulMja aKTUBHOCTU €H3MMa alleTW/IXOJIMHecTepa3a MpejAcTaB/ba BaKaH
TepaneyTCKU NMPUCTYI Y Jiedelhy HeypoJouKux nopemehaja monyT AsixajMepoBe 60JIECTH.
MHXMOUTOPHU MOTEHIIMjaJ eKCTpaKaTa BpcTa poja Rosa je ynopebeH ca rajaHTaMMHOM Kao
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pedepeHTHOM CYNCTAHLOM Koja je GU/BHOI MOpeksa U Beh ce NpUMewyje y Tepanuju
Anuxajmepose 6oJiectu (Nadpal u cap., 2018).

[IpeTparoM focTynHe JjuTepaTtype yTBpheHO je Ja ce y cBera HEKOJIMKO CTyZuja
UCNIUTHBaAJa ePUKACHOCT eKCTpaKaTa CaMOHUKJ/IMX py»a Ha L|eHTPaJHU HEPBHU CHUCTEM.
Akram u cap. (2020) cy uctak/v JjJa eTaHOJIHU eKCTPaKTH LBeToBa BpcTe R. damascene numajy
CHaKaH CynpecUBHM edeKaT Ha HepBHM cucTeM MulleBa. OBaKBO [ejCTBO JAOBOAU [0
no6ospllatba NamMhema, IWITO je jefaH OJ OCHOBHHUX 33aJlaTaka y Tepamnuju AJixajMepoBe
6osectu. Nadpal u cap. (2018) cy ucnurtanv aneTUAX0JUHECTEPA3a UHXUOUTOPHY aKTUBHOCT
NJI00Ba TPU cCaMOHUKJIe BpcTe pyxka (R. dumalis, R. dumetorum v R. sempervirens). EKCTpaKkTH
CBe TPU BpCTE Cy reHepasIHO NOKas3asd yMepeHy BpeaHocT uHxuouuuje ICso=1,23-7,97
mg/mL. YouyeH je u3BecTaH cTeneH BapHUjabUJIHOCTH OOHjeHUX pe3y/TaTa Y 3aBUCHOCTH OJ
TUna ekcrpakra. HajepukacHuju cy OWIM MeTaHOJHU €KCTPakTH y mnopebewy ca
oAroBapajyhuM BOJeHUM eKcTpakTMMa. Meby o6paheHuMM mnJiofjoBMMa H3[BOjUJIHU Cy Ce
eKCTPaKTHU KOHLleHTPUCAaHe Kallle JJOK eKCTPAaKTH [leMa HUCY UMaJId HUKAaKBY UHXUOUTOPHY
aKTUBHOCT. Boga u cap. (2011) cy y cBOjoj CTyAMWjU HCIMUTAJU AHTUOKCUJATUBHY U
AHTUXOJIMHECTEpPAa3a aKTUBHOCT 3a je/laHaeCT jeCTUBUX Ou/baka. YTBpheH je yMmepeH
MHXUOUTOPHU TMOTeHLMjaJ JUXJIOPMETaHCKHWX eKCTpakaTa IJIoZoBa BpcTte R. canina
(IC50=49,55 pg/mL) ok je 3a oHe mpUNpeM/beHe Yy BOJAW U €TaHOJIy U30CTasa NO3WUTHUBHA
peakiyja (MHaKTUBHM Ha TeCTUpPaHOj KoHLeHTpauuju of 200 pg/mL). HacynpoT HaBezeHor,
3a CBa TpU THUIA EKCTpaKTa je 3abesiexkeH aHTUOYTHPUJIXOJIMHecTepa3a WHXUOUTOPHU
noteHyujan (1Cs0=5,51-32,06 pg/mL). EBuZieHTHO je fa pe3y/TaTU NPe3eHTOBAaHU Y OKBUPY
OBe MeTOo/le BULIEeCTPYKO MyTa peBa3uJase pedpepeHTHe BPeJHOCTU U3 IOMEHYTHUX CTyAHja.
Ha ocHOBy yBHzAa y MeTOAOJIOTHjy €KCIepUMEHTAJHOr paja MOXe Ce 3aK/by4WUTH Ja Cy
aKTMBHU INPHUHLUWIM KOjU Yy 3HA4YajHO] MepH UHXUOHpAjy aKTHBHOCT €H3HUMa
aleTUJIX0JMHecTepa3a NPUCYTHU y Behoj Mepu KoJ, Mambe MOJIapHUX eKCTpakaTa IJ0A0Ba
pyxa. [IpemMa AOCTYyNHUM JUTEpPaTypPHUM NOJAALMMa HUCMO YOUYMJU NMpPeSXOJHe CTyAuja O
aHTHUALEeTUIXOJMH ecTepa3a aKTUBHOCTH JIMCTOBaA.
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Tabesa 9. AHTI/IOKCI/I,Z[aTI/IBHI/I l'IOTeHLlI/IjaH N €H3UM I/IHXI/I6I/ITOpHa dKTHUBHOCT €TAHOJIHUX €KCTPaKaTa pyiKa.

Y3opak AnTtnoxcuparusau notennujain (ICso mg/mkL) (umol Fe*2/mg) En3uM naxu6uTopHa aktuBHOCT (ICso mg/mL)
DPPH ABTS B-Kapoten FRAP a-Amunasza Fnyxoi_naam Tupo3suHasa Auee;l‘:leJ:)XaOSJ;HH
Jlucr 0,11+ 0,00xy 0,26 = 0,0wxy 7,44 + 0,29¢ 912,76 + 0,03k! 5,73 +0,10tuvwx 0,66+ 0,03ars 0,76 + 0,05acad 4,86 + 0,48
[leTHHLA Xunauuujym 2,390,132 3,28+ 0,022 1,53 £ 0,41hijkl  129.43 + 0.02 xy= 160,58 £9,01= 6,28 + 0,04> 14,17 + 0,76¢4 75,36 + 2,77bcd
Oparure 0,70 + 0,05iik 1,24 +0,01f 11,1;;00,76a 175.14 £0.00vxy 9,35+ 1,50stuvw 569+ (0,12bcde 6,17 +0,08mnop 15,35 + 3,40k!
Jluct 0,11+ 0,00*y 0,30+ 0,0vwx 4,93 + 0,064 1022.29 +0.041i 12,40 J_rXO,66PqrS 0,62 +0,01ars 1,92 £0,02vxyz 4,72 +0,00!
B‘f(“ppl‘;‘” Xunmanmujym 2,03 + 0,020 3,24 % 0,042 2,35 + 0,04¢fgh 54.67 +0.027 101,4t1u;W1xz,91cd 5,79 + 0,41bcde 150511d3.1b 17,91 + 1,4178hijkl
R. arvenis Opaunne 0,44 + 0,02stu 0,98 £ 0,01hi 8,49 £ 0,680 247.52 £0.03uvw 7,25+ 0,25rstuv 2,99 £ 0,01kIm 4,12 £ 0,110pars 10,42 + 1,73 1ikl
Jluct 0,12 £ 0,01y 0,32 £ 0,00vv 4,97 £ 0,184 947.05 £ 0.03ik! 8,23 g)v,X155t“"W 0,74 +0,03pars 1,28 ttg‘:rla“bac 5,49 +0,23!
Kembun XyvnaHuujym 2,330,032 2,65+ 0,03¢ 1,75 £ 0,118hiik! 69.90 + 0.012 125,52 1 10,58> 6,14 + 0,04b¢ 13,54 iadO,36‘fUle 35,45 + 6,31efghijkl
Opauune 0,59 +0,00'nmo 1,08 +0,008h 8,60 :0,31b 227.52+0.01vw 10,18+ 0,477cra 3,41+ 0,081kl 3,76 + 0,14arstu 11,89 + 0,25¢fghijkl
Jluct 0,07 = 0,00v 0,21+ 0,0wxy 6,85+ 0,25¢ 1125.14 +0.01gh 1,51rit(u),VOSWX 0,17 + 0,04s 0,42‘”1_:x(;,,z()7aﬂl 5,50 + 1,80
3saTu60p XunaHuujym 2,41 +0,022 3,010,100 1,57 £ 0,13hijkl 69.43 £ 0.022 95,59 + 12,404 4,57 + 0,84feh 12,11 £ 0,34def 21,84 £ 0,30¢fghijkl
Opauie 1,18 £ 0,00¢ 1,80 + 0,024 8,92mtnz),38b 85.14 + 0.01v= 17,51 + 5,561ik! 6,05+ 0,08>cd 11,18 + 0,83fshi 29,45 + 1,42bc
Jluct 0,08 + 0,00¢ 0,15+ 0,01v 0,79 + 0,14cprars  1581.33 +£32.15¢  4.21 tmOn.08VWX 0,72 + 0,04pars 0.86 + 0.03acad 518 +1,39!
Biﬂpﬁ‘” Xunamuujym 0,750,000 0,82+ 0,07km 2,71 :6,19“ 35895+ 412051 5803+216¢  505£072% 520+ 0.09n0psr 165,90 + 26,15
Opaunne 1,03 £ 0,034 1,16 in0,15fg 2,31+0,30efehi 221,81 +41,83vw  28.62+0.04kImn 3,46 +0,48iik! 9.71 150.343*”1' 79,55 + 0,68defghijk
Jluct 0,15 = 0,00%y 0,23+0,00vxy 0,44 £ 0,04rstuv 1183,71)(1r 22,86 7.17 1(3734““"‘” 0,85+ 0,04rars  1.54 +(.01yzaaab 5,24 + 0,44
R gallica [IJbUBOBO XunaHuujym 0,45 +0,01st 0,55 +0,02rstu 2,26 £ 0,27¢fghi 499,43 i 20,600 24.18 iB.94k‘m“ 3,82+ 0,29k 5,02 ia(;.a((JiG""qu 81,15 + 22,18
Opamune 0,71 + 0,021 0,81 +0,14/kIm 1,71 + 0,168hiikl 315,62 + 4,12stuv 25.230; 2).12”k 2,93 + 0,35kIm 5.98 iSOt.L:Wm"OP 42,43 +5,38
Jluct 0,12 £ 0,00y 0,20 £ r(]),Ol"‘”‘y 0,36 im(;,OZ‘“" 1203,24 + 28,37f 4.64 + 0.69uvwx 0,81 +0,01pars 0.54 iq(;.Ola”d 3,21+0,14!
Grononn Xumanuujym 0,67 £0,011k1 0,80 £0,03k!mn 2,14 +0,08¢fehii 372,29 ’59,37‘1“‘ 51.57 +3.00¢ 3,78 £ 0,64hiik 564 + 0.08mnop 134,26 + 49,482

o

qrs
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Tabena 9. AHTUOKCUAATUBHU NMOTEHLIUjal U €H3UM UHXUOUTOPHA aKTUBHOCT €TAHOJIHUX eKCTpaKaTa py»a (HacTaBak).

Y3opak AntuokcugatuBau notenyujan (ICso mg/mL) (umol Fe*2/mg) Ensum nnaxu6utopHa aktuBHOCT (ICs0 mg/mL)
DPPH ABTS B-Kapoten FRAP a-AMuiasa a-T'nyko3suzgasa TuposuHasa AH:CT:;;:;J;HH
CroJsi0BH Opauune 0,71+£0,031  0,74+0,05"c  2,25+0,03¢f 342,29 +1,43rstu 3367 +0,788h 1,37 +0,21ropar  6.88 + 0.28k! 45,17 + 21,94defghi
R. gallica Jluct 0,12 £0,000y 0,20 ;?),Olwx 0,46 ;r:é),O&S 1257,05 + 65,06F 8,69 1“’2):39“"" 0,62 £ 0,04ars 0.62 :::dr(‘).OOEC 4,58 +0,11!
Tpyxa Xunanoujym 0,62 +0,011 0,80 iyO,Olkl 1,25 +0,02x! 397,05 £0,82rars 73,28 + 7,49¢f 4,38 £ 0,03fshi 1.57 £ 0.25v2 51,17 + 1,29bcdef
Opamune 0,93 ikl(),045f 0,79 Zn()o,OS“" 2,03??)?;4” 246,57 £1,43vvw 50,53 £ 5,411kl 3,30 £ 0,42ik! 9.1;1";“.36‘17”1( 28,95 + 0,53¢fghijkl
Jluct 0,09+0,00xy 0,14 :0,0ly 0,84 gihE)I,O‘)OP 1842,76 + 36,74 0,972110,05X 0,59 +0,00ars 1,44 +0,11- 3,30+ 0,03
arstuv aaabacad
l'lﬁ:if:{a Xunauumjym 0,57 ’_;?,01 kI 0,64 ir0,04 P 1,56 + 0,054 997,52 fl 19,40 i 165,69 * 3,652 7,45 +0,012 3,265){(;,2?” 48,19 + 7,13bcdefgh
Opamwnue 0,35+£0,00vv 0,47 £ 0,04t 1,91hiij0k,07‘g 1061,33ii 37,530 29,340:[’(2,551‘"’" 0,80 + 0,06pars ZVE‘ENZ;:ZSHSSE:“ 10,20 £ 0,58k!
Jluct 0,10+ 0,00y 0,16 £0,000 0,66+ 0,45ra  1875,62 + 43,20> 2,25+ 0,05%x 0,49 + 0,00rs 1,30 + 0,070 2,08+ 0,05
Komaomnk  Xumannmjym 0,49 +0,01mn 0,64 + 0,02p4 0,92r:(u),v43mn 953,71 27,141kl 78,20+ 10,22¢ 6,04 + (,82bcde 3,46Za8,185t 21,01 £ 7,48¢fghijkl
R. pendulina Opauune 0,47 ;p(),Oqu 0,58 trO,OSrS 1,621?)&82“” 956,10 +5,41ik! 19,86 + 0,031ikl 1,21 + 0,07°par 3113"]Z¥(Z)?83)5‘ 18,78 + 1,53fghijkl
Jluct 0,09 iStO.Ol"Y 0,13 it 0,00v 0,56kilrmOI:28qr 2006,57 £ 98,672 1,36 + 0,05vx 0,53 £0,00ars O;Yiytz)fga;c 2,18 £ 0,05
CTOJIOBU Xunannujym 0,59 £0,01pa 0,85+ 0,031k 1,40 SiUZ)V,OOJ'kl 994,67 £ 9,07 iikl 58,49 + 2,568 5,26 £0,03cdef 4,17 ;d(),OZ"rJ 25,91 + 6,95¢fghijkl
Opamune 0,50 irSO,OOl’q 0,63 lJ_rmS,OZL” 1,51mi“8,p33i1'k 1002,29 +18,68'1 32,60 + 0,56k!'m 1,31 + 0,09nopar 7,7?)1%?%”51'“ 6,71 +£0,46!
Jluct 0,10 i-rs(),OOXy 0,16 ; 0,01y 1,221:_‘1“00,10kl 1915,62ki 54,39b 0,9;04_11 [(’)iOZX 0,59+ 0,03ars 1,23 imO,10ab 2,66+ 0,02!
Tou XunaHuujym 0,50+0,01'm 0,67 £0,07°p 1,8"il3nip(;,r259fg 917,52 + 4,12k 60,66 +9,77f 4,35+ 0,16fehi 3,97 :eg,lopq 9,47 + 2,16 ¢!
Opawune 0,46 ;B,OS rs 0,58 i(jr(),Oél—rS 1,‘1-111-'_i1(1)(,1131'kl 955,62 + 25,41kl 22,70 £ 0,51stu 1,71 £ 0,02nop 6,3;:‘(,)‘:,3)(81"‘ 17,22 + 3,34 ghiikl
Jluct 0,11 itO,OOXY 0,17 J_rtO,OOXY O,Z(T)HZILO(;J,O‘BV 1489,90 +48,33¢ 26,17 ‘:;W(;AB“‘"’ 1,20 £ 0,060rar 2,16 ;8,23"‘” 4,14+ 0,16
R L CrtoJsioBH Xunannujym  0,55£0,02¢ 0,77 £0,04m" 1,70 £0,438" 498,95 + 21,44° 12,30 ;00,67‘1rS 3,33£0,16/k! 6,)(()y52ai€ila(;),a6c§:1" 49,11 + 29,83bcdefg
spinosissima qrs op ijkimn tuvwx opq
Opamnne 1,26 £0,01¢ 1,39 £0,03¢ 2,36 £0,21ef 282,29 +10,00t" 8,90 £ 2,07 2,94 £ (0,29kIm 17,88 +£ 0,262 10,27 £ 0,01k!
[eurrep Jluct 0,08 £ 0,00v 0,16 +0,00v 0,29 ih(),OOL“' 1580,86vi 44,354 22,70+ 0,07<Im 0,92 +0,07rars 1,81 £ 0,07xy 3,95+ 0,04!
e nopqr zaaabacad
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Tabena 9. AHTUOKCUAATUBHU MOTEHLIUjal MU €H3UM UHXUOUTOPHA aKTUBHOCT €TAaHOJIHUX eKCTpaKaTa py»a (HacTaBak).

Y3opak AnTHOKCcHaTuBHU noTeHuUja (ICso mg/mL) (umol Fe*2/mg) EH3uM nnxubuTopHa aktuBHOCT (ICso mg/mL)
DPPH ABTS B-Kapoten FRAP a-AMuiasa a-I'nyko3ugasa TuposuHasza AueTuxoun
ecTepasa
XunaHuujym 0,35+0,01mre 0,60 +0,03arst 0,96 + 0,08!mn 658,48 £ 12,48n 58,40 £ 0,261 3,28 £ 0,02ijkIm 17,46 + 1,462> 11,04 + 2,95h1j
l-[ pa opqrstuv k1
e Opamnme  054%0,0270 09240020k 115£003km  45133%17,86°  17,94£0,06m°Pe  11940,0710pa  94240,20n1 23,04 £ 0,89¢s
qr nopqrst Pq rstu hijkl
Jluct 0,10 £ 0,00xy 0,16 £ 0,00¥ 0,47 £0,00rstu 1712,29 + 27,62 +7,92ikimno 0,58 + 0,09ars 4,47 +1,870par 2,24 +0,11!
v 66,445 stuv
R. spinosissima Crapa XunaHuujym 0,30 £ 0,00uvw 0,50 + 0,03stu 1,05+0,07!m» 778,48 +13,73m 19,15 £ 0,02mnop 1,23 £ 0,080par 13,07 £ 0,55¢¢ 10,32 + 2,90k!
[lnanrnHa opqrs tu qrst ef
Opamune 0,51+0,010par 0,81+ 0,03kIm  1,31+0,077kIm 483,24 + 6,60°P 3,01 £0,71wx 0,49 + 0,26's 12,821,104 26,50 £ 2,67¢fs
s n nopq ef hijkl
Jluct 0,09 + 0,00y 0,16 £ 0,01y 0,41 £ 0,0stuv 1628,95+ 78,46 25,83 +0,10kimno 0,91 +£0,01pars 2,82 £2,07uvw 3,92 +0,28!
cd p xyzaaabac
3saTu6op XunaHuujym 0,32 +£0,01v 0,57 +0,01rst 0,27 + 0,04uv 698,00 + 19,33m 31,00 £ 0,761ikIm 2,78 £ 0,06!m 11,59 £0,14¢f 13,05+ 0,09¢f
" gh ghijkl
Opauie 0,60 +0,01imn 0,92 + 0,01iik! 0,89 £ 0,13ncp 412,76 £9,07°Pa 14,68 + 0,430parst 0,96 + 0,16rars 12,11 £1,49def 17,70 + 1,218hi
qrstuv r uvw jkl
JlucT 0,17 + 0,00% 0,24 £0,02wxy  0,96£0,26™"° 901,81 + 34,41! 1,92 + 0,68wx 0,74 +0,02pars 3,86+ 0,01rars 4,71+ 1.81!
pqrstuv tuvwxy
3aTubop XunaHuujym 0,83 £ 0,02w 0,87 + 0,041kl 3,01 £0,02¢ 430,86 + 0,000pra 98,92 + 4,71¢d 5,29 + 0,29bcdefg 9,26 + 0,01shij 23,51 + 1.87¢fg
mn r k hijkl
Opauune 0,99 + 0,01de 1,07 + 0,058h 1,70 £ 0,068hii 328,48 £ 10,72rs 19,30 + 0,09!mnop 4,19 + 0,158hij 2,40 + 0,00vwx 11.59 + 1.86ik!
klmn tu qrs yzaaab acad
Jluct 0,17 +0,01x 0,26 +0,0wxy 0,84 +0,260par 956,57 £ 42,39ik 1,62 +0,51wx 1,25 + 0,060par 2,62 +0,33vwx 3.50 + 0.05!
stuv 1 yzaaab acad
BJiaciHa XHnasuujym 0,73 £ 0,03gh 0,75£0,00m°» 252 +0,48efs 499,90 * 16,500 110,24 £ 2,12¢ 5,11 + 0,09defe 11,80 £0,27f  23.24 £ 0.21b¢
q g de
Opauruie 0,86+0,01fc  0,90+0,02ikm  187+0,168") 350,86 +3,78st 27,67 + 0,60ikImno 2,96 0,26kIm 8,97 + 0,19k 11.53 + 0.37 k!
R. tomentosa kl
Jlucr 0,13 £ 0,00%y 0,22 £0,0wxy 1,22+ 0,10k!m 111943 = 1,20 +0,03% 0,63 +0,0ars 1,68+0,03% 37540217
nopqrs 61'33gh acad
oy XunaHuujyM 0,39 £ 0,01t 0,42 + 0,02uv 1,88 + 0,29fghi 702,29 + 40,96 + 1,061 2,25+0,03mn 8,69 +0,17ik! 53.04 + 13.58d
jkl 11,16mn efghij
Opamue 0,63 £0,01klm 0,63 £0,1ars 1,50 £ 0,0tikIm 382,76 + 8,61ars 41,37 £ 0,35hi 2,17 £ 0,3mne 11,13 £0,29fsh  47.00 £ 0.01cd
no i efgh
Jluct 0,10 + 0,00xy 0,16 £ 0,01y 0,40 £ 0,20stuv 1276,10 + 17,86f 0,32 +0,02x 0,69 + 0,05ars 1,60 + 0,03 yzaa 5.85+0.57!
abacad
PorosHa XunaHIujym 0,83 +0,03tw 0,93 + 0,041k 2,82 +0,01e 448,00 + 8,69°p1 101,52 +1,17<d 4,57 +0,08fsh 14,56 + 2,23¢ 44.83 + 7.29h1
k1
Opaumune 0,94 + 0,05¢f 0,95 + 0,05h1) 1,58 £ 0,02hijk 339,43 +3,78rst 30,07 + 0,131jklmn 2,91 + 0,99kIm 9,45 + 0,46M1) 22.36 + 8.15¢f¢
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Tabena 9. AHTUOKCUAATUBHU MOTEHLIUjal U €H3UM UHXUOUTOPHA aKTUBHOCT €TAaHOJIHUX eKCTpaKaTa py»a (HacTaBak).

Y3opak AnTrokcuzatuBay noteHnyjan (ICso mg/mL) (umol Fe*2/mg) En3uM nuxu6uTopHa aktTuBHOCT (ICso mg/mL)
DPPH ABTS B-Kapoten FRAP a-Amuiasa a-Tnykosupasa TuposuHasa AueTHIXO0IMH
ecTepasa
BHA 0,13 £0,05 0,09 £0,02 0,01+0,01 797,05 £ 1,00
BuTtamut E 0,15+ 0,00 0,31+0,01 0,01+0,01 109,18 £5,27
BuTamus lle 0,07 £0,02 - 0,11+0,01 348,48 £ 2,00
Akap603a - - - - 0,83 + 0,06 0,30 £0,01
Konina - - - - - - 0,020 % 0,01
KHCeJIMHA
l'asaHTaMUH - - - - - - - 0,12 £ 0,05

PazsinyurTa cs10Ba M3HAJ| BPETHOCTH YKa3yjy Ha CTATUCTUYKHY 3HaYajHe passinke Mehy pe3ysiTaTuMa 3a ojeZluHavYHa Mepera CBake 0J] MeTo/a
npema Tukey Tecty (p<0,05).
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4.11. Omrra gUcKycuja

Y  okBUpy I[pe3eHTOBaHe JHWcCepTaliyje MWCIUTHUBAaHAa je  BapujaOUJIHOCT
MUKpPOMOPQOIOIIKUX KapaKkTepa, puToxeMujckor npodusaa u 6MOJOIIKOr MOTeHlMjana NeT
CaMOHUKJIMX BpcTa pyxka (R. arvensis, R. gallica, R. pendulina, R. spinosissima vu R. tomentosa).
BpojHUM J1abopaTOpHjCKUM aHa/IM3aMa NIpeJXo/uJia Cy ONCeXKHa TepeHCKa UCTpaKhBamwa Koja
cy y HajBehoj Mepu obyxBaTuia ¢uiopy niaHvHa Konaonuk, I'oy, XKesbun, CtosioBy, ['onyja,
PorosHa, 3snatubop, Tapa, Beauku Kpu, bopcku Ctos, CTapa njiaHMHa Kao U BiiacMHCKY U
[letepcky BuUcopaBaH. TepeHcka MCTpakuMBama Cy IJIaHUpPaHa U COpOBeJieHa y LUJbY
obe36ehuBama aZleKBaTHe KOJHWYMHE OWJ/bHOI MaTepHjajla HEOMXOJHOr 3a CBe acIeKTe
MOPQOJIOMKUX U PUTOXEMHUjCKUX UCTPAKUBaha U UCIIMTHBAamba OMOJI0CKMX aKTUBHOCTH. ToM
IPUJIIMKOM je yodeHo Aa cy y ¢uopu Cpbuje mopen Hajydectasnvje BpcTe pyxa (R. canina)
NoJjjeJHaKO MPUCYTHE U Jipyre Make I03HaTe BpCTe OBOT poJa. TepeHCKUM UCTpaKMBamkbUMa
cy y Behoj mepu norBpheHu autepatypHu HaBoau (Vukicevi¢, 1972) o pacnpocTpamemny
BpCTa, JOK Cy IMOjeJMHUM TaKCOHM IpeMa HallMM ca3HawkbuMa 3abesieXkeHM Ha HOBUM
JokanuTeTuMa. HakoH wuJeHTHdUKaluje CaKylJbeHUX TaKCOHA 3a Inpexcrtojehe
JlabopaTopujcke aHasiu3e je u3jBojeHo 20 y3opaka (3a cBaky 0Ji eT BpCTa y30pLu Cy
M3/IBOjeHH ca 10 YETUPHU JIOKAJIUTETA).

Mukpomopdosiomika aHasu3a je TMOKas3aja 3HayajaH CTeleH BapujabUJIHOCTH
MOpPOJIOUIKMX KapaKTepa Ha IOBPUIMHU BereTaTUBHUX U PeNpoAyKTUBHUX OpraHa py:xa. Ha
JIUCTOBUMaA, [IBETOBUMA U IJIOJ0BMMa pOy4aBaHUX py»Ka MOTY Ce pa3JIMKOBAaTH HexXJ/ie3/laHe
v xie3aHe TpuxoMe (Tabese 2, 3, 4). CaryiefjaBalbeM BHUXOBUX 06pa3alja NPUCYCTBa MOXKeE Ce
3HA4YajHO OJIaKUIaTH KapaKTepu3alnuja TakcoHa. Takobhe, fo6ujeHU pe3yJsTaTyh Cyrepuuly ja
poy4yaBaHU MUKPOMOPQOJIOIIKU KapaKTepU NpeCcTaB/bajy A006ap JONYHCKU KPUTEPHjyM 3a
uJieHTUGUKaALMjy BpcTa poJia Rosa U ;bUXO0BO MeDYCOOHO pa3/IMKOBame.

Paznuuntu obpacyu JUCTpuOyLMje TpUXOMa MPUCYTHU Cy Ha aZlaKCUjasiHOj CTPaHU
JIUCTOBa BpcTa R. arvensis u R. tomentosa, [OK cy Ha abaKCHjaJHOj CTPaHU YHHUPOPMHO
pacnopehenu usyseB Bpcta R. gallica u R. tomentosa. OicycTBOM 06a TUIIA TPUXOMa MOXKE ce
oKapaTepHucaTH aJlaKCHUjajiHa CTpaHa JucTtoBa BpcTta R. gallica, R. pendulina v R. spinosissima
Kao ¥ abaKcujaJiHa cTpaHa JIUCTOBa BpcTe R. arvensis. MUKkpoMopQoJioliKe KapaKTEPUCTHUKE
NOBpLIMHE eNuJiepMHUca JIMCHe JpIIKe U 3a/]MCTaka CBUX IpPOyYaBaHUX TaKCOHA MMajy
UJIeHTU4YaH 06pasall 3aCTyN/beHOCTH KapaKTepa.

[IlpeseHTOBaHa MHUKpOMOpPQOJIOIIKA aHa/JM3a LBeTa je y OCHOBM 3aCHOBaHa Ha
npeaxo/Hoj ctyauju Bergougnoux u cap. (2007) u yumweHUIM Ja hesuje ajjakcujanHe U
abakcujajiHe CTpaHe emnuJiepMUca KPyHUYHUX JMcTMha MOry CHHTETHCAaTH U €MUTOBATH
MHUPUCHE CyNCcTaHle. AHaJM30M 11BeTOBa (L BETHE JpILIKe, XMIIaHL[KjyMa, Yallule U KPYHUIE)
yTBpheHO je mpUCYyCTBO HexJe3JaHUX TpuxoMma (jegHohesMjcKe TpakacTe W alUKyJiapHe
TPUXOME) M KJIEe3JaHUX TPUXOMa (KamUTaTHe >KJe3ZlaHe TpUxoMe KpaTke U ayre ¢popme)
(Tabena 3). MukpomopdoJiomika aHa/IM3a je MoKasaja YyHUPOpMaH IJaH rpahe moBpuivHe
enuzepMuca KpyHU4HUX JucTruha, ykasyjyhu Ha BUXOB MaJslu 3Havyaj NpU UAeHTUPUKALMjU
TakcoHa. Ha ajjakcujasiHOj CTpaHU KPYHHUIlE KOJ CBUX MPOy4YaBaHUX BPCTa youeHe cy OpojHe
namnuJe, AOK je Ha abakcuja/iHO] CTpaHU 3abesieXkeHO HUXOBO ofcycTBo. Ca acmekra
MHPOPMATUBHOCTH MOTY Ce U3/|BOjUTHU abaKCcHja/Ha CTpaHa 4Yallulie Kao Y IIBeTHa JipLiKa U
xunanuujyM. Kog Bpcra R. gallica, R. pendulina v R. tomentosa, npyudepeHiiipaHe cy KanuTaTHe
rJ1aHjyjlapHe TpUXOMe, uuvja je MopdoMeTpUjcKa aHa/NM3a MOKasaJja Ja Cy Te NPUCYTHE
TPUXOME Pa3IMYMTHX BeJIMuMHA. MaKo je KoJy MOMeHYTUX TaKCOHA 3abesiexkeHa yHUPOpPMHa
JUCTpUOYyLHja TPUXOMA, CBAKU OJI lbUX CE MOXKE OKAapaKTEPUCATH ca Pa3IMYUTUM obpacima
BeJIMYMHE Je3JJaHuX TpuxoMa. HacynpoT ucTakHyTUX pe3yJ/TaTa, LIBETOBU BpcTa R. arvensis
U R. spinosissima He MoTy 6UTH JleUHUCAHU TOMEHYTUM 06paciiiMa U OJJINKY]y ce 0/ICyCTBOM
npoy4yaBaHUX MOPQOJIOIIKUX KapakTepa. Takohe, nprkasaHu pe3yJiTaTy Cy y KopeJaluju ca
npeaxoJHUM ctyavjama Sulborska u cap. (2012), Sulborska u Weryszko-Chmielewska (2014)
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v Zuraw u cap. (2015) Koje Cy MCTak/Je Ba>kHOCT MHKPOMOP(OJIOIIKUX KapaKTepPHCTHKa
nBeToBa BpcTa R. canina, R x damascena, R. gallica v R. rugosa.

YoueHe MUKpOMOpPQOJIOIIKE KapaKTepPUCTUKE IBeTOBa pyXa ce JOOpHUM [ieJIoM
pedsaekTyjy U Ha ca3dpesuM miaogoBuMa (Tabena 4). [Ipema cTyauju y Kojoj je ykazaHo Jia ce
KallUTaTHE >KJie3/JaHe TPUXOMe MOTY pasiukKoBaTh y aAykuHU (Sulborska u Weryszko-
Chmielewska, 2014), koHuunupaHe cy JnAabe MopdoMeTpujcke aHasiuze. [lopehemem
NpeTXOAHO [00UjeHUX pe3yaTaTa MoppoMeTpUjcKe aHalu3e [Ay>KUHA KanuTaTHUX
rJIaH/AyJIapHUX TPUXOMa Ha He3peJioM XUIIaHLUjyMy ca OHMMa pe3yJTaTMMa J00MjeHUuM 3a
NOTIYHO 3peJie, KBAHTUPHUKOBAHA je IPOMEHA y HHUXOBO] BEJIMYMHU. YOUEHO je nmoBehame
poceyHe JAyKHMHe Je3JJaHUX TpuxoMma y omncery of 56,74 um (R. gallica) po 72,71 pm (R.
pendulina) 3a kpaTky ¢opmy u oz 21,86 um (R. pendulina) fo 96,86 um (R. gallica) 3a nyry
dopmy. OBU pe3ysiTaTy yKa3yjy [ia »Jie3JjaHe TPUXOMe Memajy CBOjy BEJIMUMHY TOKOM 3pera
JI04ia U a MOry GUTH A00ap JONYHCKU KapaKTep NPUJIHWKOM pa3JIMKOBakba MOPQPOJIOIKU
CIMYHUX BpcTa. [‘eHepucaHW pe3yaTaTU MHUKpoMoOpoJolIKe aHaJu3e Cy OJaKLIaaU
ueHTUQUKaALMjy U PeBHU3Ujy Y30PKOBAaHUX TAKCOHA YMME Cy Ce UCIYyHWJIU MpeayCca0BHU 3a
Jla/be PUTOXEMUjCKe aHa/IM3€e U UCTPaKMBakba OMOJIOIIKe aKTUBHOCTH.

UcTpaxxuBawa XeMHjCKOT cacTaBa JIMCTOBA M IJIOJOBA py:a IOKasaja Cy CJAUYHE
KBaJIMTaTUBHe Npodu/ie BUTAMHHA U NOJU(PEHONHUX jeJUbEbA, 10K je ’hbUXOB KBAaHTAaTUBHU
cacTaB 3HayajHO Bapuvpao. Y IJIOJAOBHMA pyXKa yoyeHe Cy 3HayajHe pasJjvdKe y cajpKajy
BUTaMMuHa lle, npu 4yeMy cy HajMame KOJMYUHE U3MEpPEHE y XUNAHUjyMy BpcTe R. arvensis
(6,33-9,60 mg/100g), mok je HajBeha KoHIeTpalyja cajZpkaHa y IMJOJOBUMa BpcTe R.
pendulina (730,72-1216,39 mg/100g). ¥ nopehemwy ca fobujeHHM pe3ysTaTUMa, IPeTXOAHA
dutoxemujcka ctyauja (Nadpal u cap., 2016) ykasasa je Ha Behu cajpkaja BuTamuHa lle y
nionoBuMa Bpcte R. arvensis (0,13-0,42 mg/g). YoyeHe pasiuMke MOry OUTH pe3yJTaT
ynotpebe pas3/MYMTHUX TeXHHKA eKCTpaklvje U KBaHTUQHUKAlUje, CTENEeHOM 3pPesoCTH
miogoBa (Nojavan u cap. 2008) kao M ycioBUMa cCpeJUHCKUX (GaKTopa M 3eMJbMIITa
(Adamczak u cap., 2012). Roman u cap. (2013) uctakiu cy Aa je npoceyHa KOHIeHTpal1ja
BUTaMuHa lle y iiogoBruma Bpcta R. canina var. transitoria f. ramosissima (360,22 mg/100g) u
R. canina var. assiensis (112.20 mg/100g), npu 4yeMy je HHUXOB caZpxkaj OMO AUPEKTHO
KOpeJIuCaH ca Ha/[MOPCKOM BHCHMHOM MecCTa y30pKoBawa BpcTa. Rouhani u cap. (1976) cy
UCTAKJU Jia je cajpkaj BUTaMHHa lle HajBehu y MOMeHTy Kaja MJI0J0BU HUCY MOTIYHO
caspeJiy, JI0K ce NPOLLecoM /l03peBakba MJ10/10Ba lbbUX0Ba KOHIEHTpallyja CMamyje NPy YeMy ce
KOHIleHTpanuja ¢deHoNMHUX jeaumewa mnoBehaBa (Elmastas u cap., 2017). Bucok HuUBO
BuTamMuHa lle y muogoBuma Bpcta R. corymbifera (830,54 mg/100g), R. rugosa (575,21
mg/100g), R. alba (816,50 mg/100g) u R. canina (695,50 mg/100g) ucTak/iu cy yCBOjOj CTyAUjU
Kayahan wu cap. (2023). HacynpoT HaBeJeHUM pe3yJTaThMa, Cajipkaj BUTaMuHa E y
opalMLiaMa Npoy4yaBaHUX BPCTa je 3Ha4ajHO Mawe Bapupao. Hajuuka kosimuMHa BUTaMuHa E
KBaHTUQUKOBaHA je y opawiuniama Bpcte R. arvensis (1,28-1,94 mg/100g), [0k je ymepeHa
KOHILIeTpalluja IIU/bHOT jeiubeha KBaHTU(HKOBaHa y opaluuiiama Bpcra R. pendulina (2,93-
3,87 mg/100g), R. spinosissima (1,04-3,99 mg/100g) u R. tomentosa (1,54-3,97 mg/100g)
(Tabena 6). [Iprkazanu pe3y/TaTy Cyrepuily 3HadajHo Behu caZip>kaj BuTamMmuHa E y nopehemwy
ca JIMTepaTypHUM HaBojuMa 3a BpcTe R. villosa (0.3 mg/100g), R. canina (0.4 mg/100g) u R.
dumalis (0.7 mg/100g) (Yoruk u cap., 2008). Ca gpyre cTpaHe, He3HaTHO Beha Ko/JM4YKUHA a-
ToKodepoJa je u3MepeHa y opamunama Bpcta R. iberica (1,10 mg/100g) u R. pisiformis (1,00
mg/100g). Casp>kaj BUTAaMUHA y [JIOJJOBUMA pYy>Ka je BApUPao UHTEP- U UHTPACHELUjCKH, TPU
yeMy ce MOTY U3/|BOjUTH 3HadajHO Behe uMHTepcnenujcke pasiuke. Kao mro je npeaxogHo
MCTAKHYTO, Ha CaZip>Kaj BUTAMUHA, IOpe/i FTeHEeTCKe KOHTPOJIe, MOTY Y IIUPOKOj MEPU YTHULIATH
U OpojHu ekosowlku ¢aktopu (Adamczak u cap., 2012) waM pasMYUTH HPUCTYNH U
MeTogoJioruje kBaHTUPUKauuje (Rojas u Gerschenson, 2001; Erenturk u cap., 2005; Fauzi u
Sarmidi, 2010).
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Pesyntatu ¢uToxeMujcke aHa/sM3e MOKas3aJd Cy CAMYaH KBaJUTATUBHU CacTaB
eKCTpaKaTa JIMCTOBAa M IJIOJOBAa (XWMAHLUjyM M OpallMlle) pyKa ca acnekta (peHOJTHUX
KOHCTUTyeHaTa. 3HauyajHe KBAHTUTATUBHE pa3/iMKe yO4YeHe CY y XeMHUjCKOM CacTaBy HUCTOT
TUIA eKCTpaKaTa KoJ, pa3/IMYMTHUX BpcTa pyxa. UHAuMBHUAya/He pa3/iviKe Y KBAaHTUTAaBHOM
cacTaBy MOry OUTH NMPOY3POKOBAaHE Pa3/IMYUTHUM CTelleHOM JudepeHLUPAaHOCTH JIUCTOBA,
ca3peJioCTH IJIOZ0BA UJIM CPeJUMHCKUM PaKTOpUMa, KOjU MOTry 3Ha4yajHO yTULATH Ha OU/bHU
MeTabosin3aMm (Cunja u cap., 2015; Demir u cap., 2014). UgeHTUPHMKOBAaHO U KBAHTHPUKOBAHO
je 23 deHONIHUX jeiUbebA U KBUHUHCKA KucenuHa (Tabese 7 u 8). Y ekcTpakTuMa JIMCTOBA
Ipoy4YaBaHUX TAaKCOHAa y3 BeNMHCKM 3acTym/beHy TajiHy KHCEJHWHY, Y 3Ha4yajHOj Mepu Cy
NpPUCYTHE U p-KyMapUHCKa U XJIOpOreHCKa ¢eHOJIHA KucesrHa. HacynpoT HaBefeHor, y
eKCTpaKTHMa XUIaHIMjyMa U OpalllMlja CBUX BPCTa KBAHTUTATUBHO CYy HajBUIIE 3aCTyI/beHE
NpPOTOKAaTEXyWHCKA U CHPUHTUHCKA peHoJIHa KucesirnHa. CBaka o/ Ipoy4aBaHHUX BPCTa MOXe
ce OKapaKTepucaTH pas3JMYMTHM YJeJOM INOMEHYTUX (PEeHOJHUX KHCeJMHa, WTO je y
NpeAXOoJAHUM CTyJujaMa JePpHUHUCAHO TepMHUHOM “deHosiHU oTucak’ (Kumar u cap., 2009;
Dabi¢ Zagorac u cap. 2020). [lpuka3aHu pe3yaTaTd ymnyhyjy Ha noTpeby 3a Ja/boM
CTAaTUCTUYKOM 00pajioM pe3yJiTaTa. AHaJIM30M ojabpaHe rpymne ¢pJlaBOHOW/AA MOKa3aHa je
BULIECTPYKO NyTa Beha KOHLleHTpalija KaTeX1Ha Y eKCTpaKTHMa JIMCTOBA OJf KOHLIeHTpalyja
JleTEKTOBAHUX Y y30pLiMMa XUIlaHLMjyMa U opamiuia. OBU pe3y/TaTy ce MOTY IIOBe3aTH U ca
NpeX0JHUM UCTPaKMBabrMMa QUTOXEMUjCKOT cacTaBa Py»a KOju Cy UCTAKJIM [ja Ce y IpoLecy
caspeBama IJI0/0BA CaJip>Kaj GeHOJIHUX jeiubeha oBehaBa Ha payyH KOJIMYMHE BUTaMUHA
(Rouhani u cap., 1976; Elmastas u cap., 2017). Takobe, BuCOK caap:kaj ABa JAepuBaTa
KBepLETMHA M KaTeXWHa Kao M PYTHUH, acTparajvH W HU30pXaMHeTHUH-3-O-riyko3uau cy
OTKPUBEHM y 3Ha4ajHUM KosiMuvHaMa (Tabena 8). [lopesn HaBefeHUX QEHONHUX jeAuibera
KBaHTU(PUKOBAHA je M BHCOKA KOHIleHTpaldja KUHUHCKe KHCeJHHe Yy aHaJU3UupaHUM
ekctakTuMa aucrona (7,03-51,27 mg/L), xunanyujyjma (5,09-48,61 mg/L) u opammna (3,66-
42,80 mg/L) (Tabena 7). [Ipema Ouerghemmi u cap. (2016) ¢peHosHU npoduan pyxa cy 6UIu
y OUPEKTHOj 3aBUCHOCTU OJ CpeUHCKUX daKTopa (JoKaJuTeTa Y30pKOBawa) U CTeleHa
3pesiocty miuogoBa. [lopes HaBeseHOT, CUHTe3a CEKYHJApPHUX MeTab0JIUTa MOXKe OUTH MOJ,
KOHTPOJIOM U/WUJIM yTULajeM FeHeTCKUX, MOPPOreHeTCKUX M OHTOreHeTCKUX pakTopa (Verma
u Shukla, 2015; Moore u cap., 2014; Radusiene u cap., 2012). Pesysntatu aHanusa cagpkaja
nosndesoHa Cy y KopeJaljdju ca BpeJHOCTHUMa CHeKTPOoPOTOMETPUjCcKOT ofpehuBamem
YKYIIHOT cagpxaja ¢peHosa, GpiaBoHOUa M $pJIaBOHOJIA Y IOMEHYTHUM eKcTpakTuMa Tabea 6.

HakoH xeMujcke KapakTepu3aluje CepujoM aHa/lu3a oJpeheH je U OHOJIOLIKHU
NOTeHLUja/1 IpunpeM/beHUux ekctpakarta. Y DPPH, ABTS, f-kapoTeH//JMHOJIHA KHUCEJMHA U
FRAP MeToau HajBehy aHTUOKCHUJATUBHU MOTEHLHjaJ HCIO/bUIU CY €KCTPAKTH JIMCTOBA
pyxa. [I[pyukasaHu pe3ysiTaTy Cy y KOpeJsalujy ca NpeAX0JHUM CTyiUjaMa aHTUOKCUJaTUBHOT
noTeHIMjana auctoBa pyxa (Nowak u Gawlik-Dziki, 2007; Bitis u cap., 2010; Wu u cap., 2020).
YoueHe cy U3BecHe pasJiMKe y NOTEeHLMjaly HeyTpau3aluje cJ10004HO paiuKaaCKux ¢popMu
npuy 4eMy je Hajsehu noteHuujan peaykuuje DPPH pagukana uaMepeH 3a eKCTpakTe JIUCTOBA
BpcTa R. arvensis (1Cs0 0,07-0,11 mg/mL), R. spinosissima (ICso 0,08-0,11mg/mL) u R. pendulina
(ICso 0,09-0,10mg/mL). Kop mnpoy4yaBaHHMX BpCTa BHCOKE BPEAHOCTHU peAYKIHMOHOT
NOTeHLMjajla HMaJle Cy M3pa3uTO MaJM OICer Bapupama BpeJHOCTH HHTEP- U
VHTpacnenujcku. BUCOK aHTHUOKCHUJATHUBHU INOTEHIUjasl JIACTOBA HaBeJEeHUX BpCTa je
notBphen ABTS MeTomoM uU MeTOJOM WHXUOULMje JUNUJHE Mepokcujauuje. Bucoke
BpeJJHOCTU aHTUPAJUKAJICKe aKTUBHOCTH eKCTpaKaTa JIMCTOBA Cy Y KopeJalidju ca YKYITHUM
peaykuuonuM noteHuujasom y FRAP Tecty. HajBehe BpesHOCTH cy M3MepeHe 3a JIMCTOBE
BpcTa R. pendulina (1842,76-2006,57 umol Fe*2/mg) u R. spinosissima (1489,90-1712,29 yumol
Fe*2/mg). Y npeaxoqHUM CTyJMjaMa MCTAaKHYTO je Jla BUCOKA aHTHUPAJUKaJICKAa aKTUBHOCT
JIUCTOBA py»a MOXKe OUTH KopesiMcaHa ca caapxkajeM ¢eHoJsa, ¢yaBaHosa U (JIaBOHOJA,
yK/byudyjyhu kaTexuH U enukatexuH (Baydar m Baydar, 2013). [Ipe3seHTOBaHU pe3y/TaTH
ynyhyjy Ha MO3UTUBHY KopeJsalujy usMehy yKymHOT cajiprKaja NOJUPEeHOJHUX jejubeha U
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AHTUOKCHUAATMBHE aKTHUBHOCTU Kao Y Ha NOTpeOy 3a OMIUMPHOM CTAaTUCTUYKOM 00pazoM
pesyJTara.

HacynpoT npe3eHTOBaHUX pe3ysTaTa, eKCTPAKTU NpPUIIPEMJ/beHHU O[] IJIOAO0BA pyXKa
OCTBApUJIU CYy BULIECTPYKO MyTa HWXKU peAyKUUOHU NoTeHUUjaa. UcTakHyTU pe3yiaTaTy cy
KOH3UCTEHTHM Ca PaHUjUM CTyAWjaMa pPeAyKLHOHOT MOoTeHlUjasa mioAoBa pyxa (Demir u
cap., 2014; Nadpal u cap., 2016; Koczka u cap., 2018; Liaudanskas u cap., 2021). Hajsehu
aHTUOKCcUAATUBHU KanauuTteT y DPPH MeToau n3MepeH je 3a eKcTpakaTe XUMIlaHLUjyMa BpCTe
R. spinosissima (ICso 0,30 mg/mL). Takobe, opamuue HaBeseHe BpcTe y DPPH TecTy nokasyjy
He3HaTHO CJ1abujy aHTUPAAUKaJICKy aKTUBHOCT y opehemwy ca npunazajyhuM ekcTpakTuMa
xunaHuujyMa. Mehy TecTupaHuM eKcTpakTuMa xumnaHiuujyma y ABTS Metoau mpubInKHO
MCTH OICEr aHTHOKCUJATUBHE aKTUBHOCTU U3MepeH je 3a BpcTe R. gallica, R. tomentosa, R.
pendulina u R. spinosissima. Opaliviie aHaJU3WPaHUX BPCTa py)Ka MOKa3aje Cy YMepeHy
aHTHUPAJUKAJICKy aKTUBHOCT IIPU YeMy je HajBehy MoHeLHja/1 MHXUOUIMje U3MepeH 3a BPCTY
R. pendulina, a HajHWXU 3a BpPCTy R. arvensis. Y3eBlIM y 063Up NpPeAXOJHO HUCTAKHYTY
YHEHULY [Ja je KOJWYUMHA (QEeHOJHUX KOHCTUTYeHaTa y [AUPEeKTHOj KopeJsaluju ca
AHTUOKCHUJATUBHUM IOTEHLHjaJOM, IPe3eHTOBAHMU pe3yJITaTU y NOTIYHOCTU OATOBapajy
npunazajyhum ¢enonHum npodunnma. OnucaHe pasyiMKe y KBAaHTUTAaTUBHOM CacTaBy
deHoJa y pa3/IMYMTUM TUIIOBMMA eKCTpaKaTa py»ka KOpeJsHIly ca YNHEHULIOM /A IJIOJ0BU
py>ka caZip>ke 3Ha4ajHO Mabby KOJUYMUHY NoJMdpeHo1a U Behy KOJIMYMHY BUTaMHUHA Hacnpam
OHUX IPUINIPEMJ/bEHHUX OJI, INCTOBA. Pe3ysTaTu f-KapoTeH/JIMHOJIHA KUCEJIMHA TECTA CyTEPUILLY
Jla IJIOZI0OBU py»Ka MopeJ nojvdeHosIa cajip>ke U Apyra Makbe MoJlapHa jelulbema Koja Mory
OUTH HOCUOLM OHOJIOLUIKE AKTUBHOCTU. YMepeH HHUBO AaHTUOKCHJATHUBHOT MOTeHLHjasa
IJIOZ0BA aHAJM3UPAaHUX BpCTa poja Rosa y MeTonu JIMIIUJHE NEepPOKCHUZALMje MOXe ce
IPUIIACATH OBOj TPYIIH jeAUbEA, aJIM Cy CBAKAKO HEONX0/IHA Jla/ba UCTPAXKUBaKaA y NpaBLy
IBUX0Be KapakTepusanuje (Wang u cap., 2018; Wu u cap., 2020).

[lopes, aHTMOKCUJATHBHOT KamayuTeTa 3a NpUIPeMJ/beHE eKCTpaKTe oJpebheH je u
MHXUOUTOPHHU NOTEeHLMjasl npema eH3MMHMa Q-aMuJIasa, Q-TJIyKO3U/a3a,
aleTUJIXOJIMHeCTepa3a U TUpO3UWHa3a. Y mnopehemwy ca mpUKaszaHUM pe3yaTaTUMa JAPYTUX
uctpaxkuBawa (Liu u cap., 2017; Marmol u cap., 2017; Yang u cap., 2022; Taghizadeh u cap.,
2018; Yan u cap. 2022) y npe3eHTOBaHO] CTYAUjU U3MEpPEHE CYy BUILIECTPYKO IyTa HUXKeE
Bpe/JHOCTU aHTH/UjabeTUUYKOr MOTeHIMjajla HWCOIUMTHBAHUX BpcTa poaa Rosa. YodeH je
M3BeCTaH CTeNeH MWHXUOWTOpPHE aKTUBHOCTHM HCIUTUBAHUX €KCTpakaTa, NpU 4YeMy je
NOCTOja/la 3HayajHa pas3JjiMka y aKTUBHOCTM u3Mely paauuuTux BpcTa pyxa. Meby
TECTUPAaHUM y30pLlMMa OHM MNPUIPEMJ/bEHU OJf JMCTOBA WUCIOBUJIM Cy HajBehy
aHTHUAUjabeTUYHY M HeypoNpOTEKTUBHY aKTUBHOCT. [Ipema Liu u cap. (2017), BUCOKY
XUIIOTJINKEMHUJCKY aKTHUBHOCT NOCENYjy U OHU EKCTPAaKTU pyKa KOjU cajpKe 3Ha4ajHy
KOJIMYMHY NOJU(EHOJHUX jeJubea. Y METOAU UHXUOMLIMje aKTUBHOCTH €H3MMa a-aMuJia3a
U Q-TJYKO3U/a3a, HajBehr aHTu/IujabeTUYKY NOTEHIMja/l UCMIOJbUJIU Cy eKCTPAKTH JIMCTOBA
BpcTe R. tomentosa, R. arvensis u R. pendulina. MehyTuM, eCKTpaKTH IJIOJIOBA Py»Ka MOKa3yjy
BUIIECTPYKO MyTa HWXKM NOTEeHLMja/l MHXUOHWIMje eH3MMa @-aMuJas3a ITo ynyhyje Ha
YyheHULY Ja eHOoJIHA jejubeha HUCY IJIaBHY HOCUOLIM MHXUOUTOPHOT NOTEHIMjaj1a Ka/ia je
y NYMTamky HaBeJeHU eH3UM. HacynpoT MCTaKHYTUM pe3yJITaTUMa, IVIOLO0BU PyXa Cy UMaslv
BULIECTPYKO MyTa 60/bU aHTU/UjabETUYHU YTHUIAj HA aKTUBHOCT €H3MMa a-TJIyK031Aa3a, a
Meby ucnuTHBaHUM y3oplyMMa HajBehu cTeneH aKTHBHOCTU U3MEPEH je 3a €KCTPaKTe
opaluuua.

Kaza je pedy o aHTUHeypoJereHepaTHUBHOj aKTUBHOCTH, METOJOM HWHXUOUIIW]e
aKTUBHOCTM €H3MMa THpO3MHAa3a U aleTUIXOJMHecTepa3a yTBpheH je yMepeH
aHTHHeypoJiereHepaTUBHU NMOTeHIUja/l TECTUPAHUX eKCTpaKaTa pyxa. Mebhy ucnuTuBaHUM
y30pLKIMa YOU€eH je U3BECTaH CTeNleH BapHUjabUIHOCTH MHXUOUTOPHOT JiejcTBa y mopehemy ca
pedepeHTHUM jefuberbuMa. Hajpehe BpeAHOCTH MHXMOUTOPHE aKTUBHOCTH U3MeEpPEHE CYy 3a
eKCTpaKTe JIUCTOBA. YTBpheHO je Jla eKCTpaKTH JucTOBa BpcTa R. arvensis, R. gallica u R.
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pendulina uMajy cJIM4YHe TUpO3WHA3a MWHXMOUTOPHe MOTeHLHUjase, NpU YeMy CY
KBaHTU(UKOBaHe C/IMYHE UHTEP- M UHTpAcIeljcKe pa3JiuKe y ’bUX0B0Oj akTUBHOCTHU. Kaza je
ped o aleTHJIX0JNHecTepa3a UHXUOMTOPHOM NIOTEHIIMjaly, youeHe cy 3Ha4ajHo Behe pasinke
y aKTUBHOCTH €KCTpaKTa JIUCTOBA, IPU YeMy Cy Ce U3/BOjU JIUCTOBU BpcTa R. pendulina u R.
spinosissima.

ExcTpakTy niozoBa pyXa UCHO/BbUIU Cy 3HAYajHO HWXXKU TUPO3MHA3a UHXUOUTOPHU
epekaT HpU 4YeMy HHje MOCTOjasla YHUPOpPMHA JUCTPUOyLHja pe3yaTaTa aKTUBHOCTHU
eKCTpaKTa XUIIaHLMjyMa U opalluia. Y caydajy ekcTpakTa Bpcta R. pendulina v R. spinosissima,
youeHa je 3HadajHa BapUjabUJIHOCT TJe je KoJ, NO0JIOBMHe ceTa y3opaka Behu nmoTeHiujasn
3abeJsiexkeH KO/l eKCTpaKTa XuIlaHLMjyMa M o6paTHo. Y ciy4ajy BpcTa R. arvensis u R. tomentosa
oapebeHe cy Behe BpeAHOCTH HHXHOUTOPHOr NOTeHLHMjaja oOpallvua y nopehemwy ca
npunazajyhum xunaHyuvjymyuma. JlutepaTypHU HaBOAM MWCTUYY yMepeHHW THUPO3MHa3a
MHXUOUTOPHU NOTeHNMjaa niofoBa (Zeng u cap., 20176; Nicolescu u cap., 2022) u yBeToBa
pyxa (Solimine u cap., 2015; Ren u cap., 2018).

[IpeTparoMm focTtynHe sauTepaType YTBpheHO je Ja ce y cBera HeKOJIMKO CTyZAHja
UCNHATHBa/a epUKACHOCT eKCTpaKaTa CAMOHUKJMUX pYy)Ka Ha LEeHTPaJHU HEPBHU CUCTEM
(Nadpal u cap., 2018; Akram u cap., 2020). Kaza je pey o aleTU/IX0JIMHECTEepPa3a UHXUOHUTOPHO]
aKTUBHOCTH, €KCTPAKTH IJIOJOBAa CYy MMa/id BeOMa LIMPOK OICer aKTUBHOCTU. Y ciy4dajy
eKcTpakaTa BpcTe R. pendulina wv3MepeHe Cy yMepeHe BpeJHOCTH UHXUOUTOPHOT
NOTeHLMjasa, oK je y ciay4dajy BpcTe R. gallica on 6vo Bulle JleceTMHa nyTa caabju. Meby
TEeCTUPAaHUM eKCTpaKTHUMa jeJjHe BPCTe, Ka0O U M3Mely pas/IMYUTHUX BPCTa, YOUEH je BUCOK
CTelleH BapuUpama aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa, Py YeMy Cy HajHUKe BpeJJHOCTU U3MepeHe 3a
ekctpakTe Bpcta R. gallica (1Cs0 51,17-165,90 mg/mL) u R. arvensis (1Cs0 17,91-75,36 mg/mL).
Boga u cap. (2011) cy y cB0jOj CTyAHju UCIUTAIM aHTU-ALETUJIXOJMHECTEPa3a aKTUBHOCT NPU
yeMy je yTBheH yMepeH MUHXUOUTOPHU NOTEHIMja]l AUXJIOPMETAHCKUX eKCTpaKaTa IJIoJ0Ba
BpcTte R. canina (ICs0=49,55 pg/mL) nok je koA BojeHe U eTaHOJIHe Qpakliyje U30CTaaa
03WTHUBHA peakliyja (MHAKTUBHU HA TeCTUPaHOj KoHIeHTpanuyju o 200 pg/mL). Y nopehewy
ca eKCTpaKTHMMa XWNaHIWjyMa, OHU NMPUIPEMJ/bEHU O/ OpallWlia py»Ka OCTBapUJ/U Cy BehH
CTelleH aHTHUHeypoJereHapaTUBHE AaKTUBHOCTU IIpeMa €eH3UMMy aleTHUJIXOJUMHeCTepasa.
Hajsehu noTeHnyjan nusMmepeH je 3a ekcTpakTe BpcTe R. pendulina, nok cy He3HaTHO HUXKe
Bpe/lHOCTU 3abesiexkeHe 3a opaluulie Bpcta R. arvensis u R. spinosissima. [Ilpe3eHTOBaHU
pe3y/TaTH 3a eKCTpPaKTe BUIIECTPYKO MyTa NpeBa3uiase pepepeHTHe BPeJHOCTH, 0K Ce Ha
OCHOBY YBH/Ia Yy METOZ0JIOTHjy eKCIIePUMEHTAJHOT paZla MOXe 3aK/bYUYUTH [Jla Cy aKTHUBHHU
NPUHLWNU HHXUOUIMje aKTUBHOCTH €H3MMa aleTUJIXOJIMH ecTepa3e NpUcyTHHU y Behoj Mmepu
KO/l Mambe M0oJIapHUX eKCTpaKaTa IJ10/0Ba py»xa.

[IpeseHTOBaHU pe3y/aTaTH Cyrepuily JAa NopeJ MJOJ0Ba pya U JIUCTOBU MOCEAYjy
3HayajaH alJIMKaTUBHU NOTeHLUjal. BpojHa puTOXEMUjCcKa U €eTHOGOTAaHUYKA UCTPaKMBakha
yKasaja Cy Ha JIEKOBUTA CBOjCTBa IJIOJOBa [JIOK Cy CBOjCTBA JIMCTOBA MaJl0 HUCTpaKeHa.
JlobuvjeHH pe3yJiTaTH Cyrepully JAa JUCTOBU py)Ka MOTY MpesACcTaB/baTU NOJje/JHAKO BaXKaH
M3BOp OMOAKTHBHUX je/lUbeha Koja ce MOT'Y IPUMEHUTH Kao CacTOjaK y UCXPAHU JbYIH.
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5. 3ak/by4ynu

» Ha ocHOBY mocTaB/beHUX LU/bEBA W U3BPLIEHOI TEPEHCKOT HCTPAKUBAHhA, MOXE Ce
M3BECTH 3aK/byvak Ja cy y ¢siopu Peny6simke Cpbuje nopes HajydyecTasivje BpCTe pyxa
(R. canina) nojjefHaKO NPUCYTHHU U APYTU TAKCOHU OBOT poJia.

> Y30pKOBaHO je MeT BpCTa CaMOHUKJIUX pyxa (R. arvensis, R. gallica, R. pendulina, R.
spinosissima u R. tomentosa) ca 20 sokanuTeTa miMpoM Cpbuje.

» Jlucra y30pKOBaHHUX TaKCOHA OJ[paXKaBa peasiHy CIUKY JUBPE3UTEeTa CAMOHUKJ/IMX pyKa
y UCTPAXKUBAHOM IO/Ipy4jy M CyrepHUllle a je HeONxoAHa peBU3Hja U aXKypupame 6asa
W JIUTepaType O HUXOBOj pacnpocTpameHocTH. Takohe, HeomxoAHa cy JoJaTHa
TepeHCKa UCTpaKMuBamba Npe/Jiesia Koju HUCY OUJIM IpeJMeT OBe JiucepTalyje.

» MukpomopdoJsionika aHasiM3a je MoKas3aja MPUCYCTBO TpUXoMa (HEX/Je3JaHUX U
»KJIe3J]JaHUX) Ha alaKCUjaJIHOj U abaKCHja/IHO] CTPaHU eNujiepMuca JUMCTOBA, [|BETOBA
Kao Y Ha MOBPILIMHU IIJI0J0BA py»XKa.

» U3 rpyne Hex/e3JjaHUX TpUXOMa youeHe Cy jeJHohesMjcke TpUXOMe, TpaKacTe
TPUXOMe U aluKyJie. Besnk 6poj Ayrux jefHohesnjckux TpuxoMa JudepeHLIMpaH je Ha
abaKcHjaJIHOj CTpaHM JIMCTOBA BpcTe R. tomentosa kao U Ha BeNWHU JIMCHUX JPIIKU U
3aJIMCTaKa, U3y3eB KoJ BpcTa R. spinosissima v R. tomentosa.

» Tycto ucnpemnietaHe U A06po AudepeHIMpaHe TpaKacTe TPUXOMe MPUCYTaHE Cy
YHMTABOM MOBPIIMHOM a/JaKCUjajiHe CTpaHe BpcTa R. arvensis, R. gallica, R. pendulina v R.
tomentosa, [OK KoJ BpcTe R. spinosissima y NTOTIYHOCTU OZCYCTBY]JY.

» CnoJsbHU 3UI0BU aIaKCHjaIHUX hesdje enuepMuca KpyHuUlle Cy KOHBEKCHOT 06JIMKa U
dbopMUpajy KOHHMYHE Manuje Koje Cy MPUCYyTHE KOJ, CBUX MPOy4YaBAaHUX TaKCOHA.
AbakcujanHe enujiepMasite hesuje uMajy paBHe 3U/i0Be, He AMdepeHLMpajy nanuie, ca
W3pKEHUM CJI0jeBUMa KYTHKYyJe KOjU CTBapajy Y3AYyKHY HWJU HeNpaBUIHY
OpHaMeHTaLHjy.

» Kaza je peuy o »xjie3jaHMM TpUxoMaMa 3abeJsieXKeHO je MPHUCYCTBO KAaNMUTAaTHOT U
neJjTaTHOr TUMa. [le1TaTHU TUN TPUXOMaA je yOYeH HCK/bYYHBO Ha JIMCTOBUMMA BpcTe R.
tomentosa.

» KanurtaTHe r/aHAyJ/lapHe TpuUxoMe Cy 3abeJsie)keHe HA TMOBPUIMHM He3peJior
XMIIaHILMjyMa, 3peJior 30UpHOr Iaoja W yaumuue Bpcta R. gallica, R. pendulina v R.
tomentosa. J/lofaTHO, UCTH TUIl TPUXOMA YOU€EH je U Ha MOBPIIUHU eNUJepMUCa [IBETHE
JIpIlIKe CBUX MPOy4YaBaHUX BpPCTa.

» MopdomeTpHjckOM aHaJIU30M KaNUTATHUX TJIAHAYJapHUX TPUXOMa yKa3aHO je Ha
IIPOMEHY HbUXO0Be AyKHMHe MPUJIMKOM Npolieca ca3peBama MJ0J0Ba. YoueHe Cy Ayre U
KpaTke popMe KaUTaTHUX TPUXOMa.

» MukpomopdodoJionike CTpyKType AudepeHLiMpaHe Ha MOBPLIMHU JIMUCTOBA, LIBETOBA U
IJIOZI0BA Tpe/icTaB/bajlie Cy BaKaH JONYHCKH TaKCOHOMCKM KapakTep KOju je
NpUMekeH MPUIMKOM U eHTUUKALUje TPOyYaBaHUX TaKCOHA.

» Ynorpeba yiaTpa3ByyHe eKcTpakuuje npuMmeHoM 70% eTaHosia Kao pacTBapaya
pe3yJiTOBaJa je JJOBO/bHUM KOJIMYMHAMa XOMOTEHOT U CTabUJIHOT eKCTPAKTa, KOoju je
ynoTpe6/beH y a/bMM aHa/IM3aMa XeMHjCKOI' cacTaBa M GUOJIOIIKOT MOTeHIMjala.

» HajBehu mpuHOC eKcTpakiuje Cy UMaJd y30pLU JIMCTOBA, A HajMalbH EKCTPAKTH
NpUINPEM/bEHH O] OpalIUIA.
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XeMujcka aHa/lu3a je ykKasaja Ha 00raT KBaJIMTaTHUBHU W KBAaHTUTATHBHHU CacTaB
eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIOZ0Ba py»a. Y TeCTUPAaHUM eKCTPaKTHMa KBaHTHU(PHUKOBaHA
je 3HavYajHa KOJIMUYMHA MOJIUPEHOJIHUX je/INbetha, a IPeMa lbUXOBOM BUCKOM Ca/IPKajy
W3/1Bajajy ce eKCTPaKTH JIUCTOBA.

HajBehu cagpxaj yKynHUX n10o1MPEHONHUX jeJUbema je U3MepeH 3a eKCTPAaKT JIMCTOBa
BpcTe R. gallica ca nokanuteTta Bennku Kpu (285,20 mg/g GaE).

duToxeMHUjcKa aHa/M3a IOKasaja je JAa Cy TrajHa, XJIOpOreHCKa M CUPUHTMHCKA
KUCeJIMHA OWJle Haj3acTyl/beHUje QeHOJIHe KHCeJHHe, [I0OK je KaTexuH OHUO TJIaBHO
jeAubeme U3 rpyne GJaBoOHOUAA.

Bucok HuBO BUTaMuHa lle je neTeKkToBaH y mof0BrMMa pyxa. Hajseha KoHLleHTpanyja
je kBaHTU$UKOBaHa y XMIaH|UjyMy BpcTe R. pendulina y3opkoBaHe Ha CTapoj [ln1anuHun
(1216,39 mg/100g cBexer noza).

Takobhe, 3HauyajHa kKosiMuMHA BUTaMUHa E kBaHTUUKOBaHa je y opauivdiaMma
npoy4daBaHUX py»ka. Hajseha BpeiHOCT je 3a6esiexkeHa y y3opiuyma BpcTe R. spinosissima
cakynsbeHUM Ha [lemtepckoj BucopaBuu (3,99 mg/100g cBexer nsioga).

AHanM30M peNyKLMOHOT MOTEHIWjajla €KCTpPaKTa py)Xa H3MepeH je BHCOK HHUBO
aHTUOKCUJATHUBHE AaKTHUBHOCTH, KOjU je 3a eKCTpaKTe JIUCTOBA OHO Y OICery
pedepeHTHUX CyNCTaHIIU.

Y tecroBuMa peaykuuje DPPH n ABTS pasukana usZBojuiu cy ce eKCTPaKTPH JINCTOBA
Bpcta R. arvensis-¥emun (1C50=0,07 mg/mL), R gallica-Benvku Kpm (IC50=0,08
mg/mL), R. pendulina-Ctapa [lnanuHa u Ctoa (IC50=0,09 mg/mL), R. spinosissima-
[lemwrrepcka BucopaaH (ICs0=0,08 mg/mL).

WcnuTuBamkeM  e€H3MM  HMHXUOUIUTOPHE aAKTHBHOCTU  yTBphHeH je  BHCOK
aHTHU/AMjabeTUYHU U aHTHHEYpOiereHepaTUuBHU OTEeHIMja/l EKCTPaKTa JIMCTOBA py»Ka.

M3MepeH je yMepeH MOTeHIMjajJla MHXUOUTOPHE aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa eH3uMa a-
aMHJ1a3a, J0K je HUBO UHXUOHWIIMje eH3MMa a-TJIyKo3Hula3a 61uo BUIlIeCTpyko Behw, y
oncery akap6o3e kao pepepenTHe cynctaHie (IC50=0,30 mg/mL).

AHTUHeypoJereHepaTMBHa aKTUBHOCT TECTUPAHUX y30pakKa ce orJjefia y BUCOKOM
NOTEeHIMja/ly WHXUOHWIMje eH3MMa THPO3UMHA3a Kao W yMepeHOj HWHXUOHUTOPHO]
aKTHBHOCTU €H3MMa alleTUJIXOJMHecTepa3e. Mehy TecTupaHUM eKCTpaKTHMa Cy ce
W3/1BOjUJIN eKCTPAKTH JIMCTOBA BpcTa R. arvensis, R. gallica v R. pendulina.

JlobujeHH pe3yJITaTy Cyrepuily /ia mopeJ, IJ040Ba py»Ka, KOju Cy HaJlaJIeKO MO3HATH ca
acriekTa TpaJULMOHA/IHE MeJUIlMHE U alJIMKaTUBHOT MOTEHLWjasa, JUCTOBU
npe/CcTaB/bajy HOBU U3BOP OMOAKTUBHUX je/IMbeHha Koja ce MOTY MPUMEHUTH Kao HOBU
CacCTojLiu XpaHe.
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[TIPUJIOT 1. /lenoHOBaHU Baydyep NMpUMepLH OJabpaHUX y30paka pyxka: a) R. arvensis (JIOK.
Benuku Kpu), 6) R. gallica (nok. Anekcangposan), B) R. pendulina (nok. KonaoHuk), r) R.
spinosissima (s10k. [lemtepcka BucopaBaH), i) R. tomentosa (10k. ['o4).




[IPUJIOT 2. HPLC-DAD xpomaTorpaMu KBaHTHHUKalMUje cajJp>kaja BuTamMuHa lle y
XUIIAHLIMjyMy py»a: a) R. arvensis (yok. Benuku Kpu), 6) R. gallica (nok. AnekcaHaposaly), B)
R. pendulina (nok. Ctapa [lnanuHa), r) R. spinosissima (nok. Ctapa [lnanuna), ) R. tomentosa
(s1ok. PorosHa).
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[TPHUJIOT 3. HPLC-DAD xpomaTorpamMmu KBaHTUQUKalMje caApkaja BUTaMuHa E y opamuiama
pyxa: a) R. arvensis (siok. Benuku Kpu), 6) R. gallica (nok. Anekcanaposan), B) R. pendulina
(1ok. Ctapa [lnanuna), r) R. spinosissima (nok. [lemrtepcka), i) R. tomentosa (yok. Poro3sua).
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Buorpaduja aytopa

Jlazap /I. Xapkosuh, je pohen 21.07.1992. y Kpywenny, Peny6snka Cp6ouja. Hakon
3aBpIlieHe OCHOBHe I1IKOoJie U TUMHasuje mkojcke 2011 ynwucyje Buosomku dakyarer
YHuBepsuteray beorpaay. OcHOBHe akaZieMCKe cTyAuje 3aBpiuasa 2017. rogrHe ca IpoCe4YHOM
olieHoM 8,16 U ynucyje MacTep akaZieMCcKe CTy/iMje Ha CTyA1jCKOM nporpamy buosioruja Mmoayn
ExcriepyuMeHTa/Ha U NpUMelmeHa 60TaHUKA. MacTep akajeMcKe CTyauje 3aBpuivo je 2018.
ro/ilvHe, ca NpoceyHoM oLieHoM 10 u o16paHOM MacTep paZa noj Ha3uBoM ,Mukpomopdosiouike
KapaKTepUCTHUKe ¥ aHTUOKCUJJaTUBHU NIO0TeHIMjas eKcTpakaTa Rosa pendulina L. v R. tomentosa
Sm. (Rosaceae)“ Ha buosiomikoM ¢akysnTeTy YHuBep3uTeTa y beorpagy. [llkoscke 2018/2019.
rojUHe VyIHuCyje [JOKTOPCKe CTyAvje Ha CTyAUjCKOM IporpaMmy buosioruja, ™Monpyna
EkcriepyuMeHTa/sHa U TpuMeweHa 6oTaHuka. Ox Maja 2019. roguHe 3amocjeH je Kao
UCTpaXHMBay-NpUNpaBHUK Ha buosomkom dakyntety YHuBep3uTera y beorpasy Ha KaTtenpa
3a MOp}OJIOTHjy U CUCTEMATUKY OU/baka Ha NMpojeKTy ,Mukpomopdosiouka, pUTOXEMHUjCKA U
MoJIeKyJlapHa UCTPaXKUBawa Or/baKa — CHCTEMATCKH, EKOJIOLUIKU U IpUMeH/bUBH acniekTH", (OU
173029), MuHuCcTapcTBa NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Peny6uivike Cpbuje. Y 3Bambe
HCTPaXKMBay capaJHUK U3abpaH je MmapTa 2022 J10K je y 3Bame acUCTeHTa u3abpaH MapTta 2023.
[lopen aHraxkoBamwa Ha IpojeKTy GUHAHCUPAHOM O/ cCTpaHe MUHUCTapCTBa IPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Peny6suke Cpbuje (eB. 6p. 451-03-68/2020-14/200178), ox 2020.
aHTaXKOBaH je U Ha npojekTy ,[IpupoaHu cupyn kao apoMaTu4aH GyHKLMOHATIAH peauB”, 6poj
[Ioll-5711, ®oHja 3a MHOBaLUOHY JenaTHOCT Penybsnke Cpo6uje. On geuembpa 2022.
aHTaKOBaH je Ha MpOjeKTy U3 mporpama TpaHcdep TexHosoruje PoHJa 3a MHOBALHMOHY
JenatHocT, 6poj, TT-1134, uyuju je pykoBoausan ap KceHuja Musecku, HaydYHU capajHUK
Buosomikor ¢pakyateta YHuBep3uTeTa y beorpany.

06jaBuo je TpU HAy4YHA pajia Kao MPBH ayTop y MehyHapoaHUM yaconucuma (1 - M21, 1
- M22, 1 - M23). Kao koayTop je o6jaBuo 3 ny6aukanuje (1 - M21, 2 - M22). YnaH je Cprckor
Bbuosiolmikor ApyluTsa.



UsjaBa o ayTOpCTBY

WmMe v npe3umMe aytopa __Jlazap #Kapkosuh
Bpoj ungekca ___B53015/2018

H3jaB/byjem

Jla je IOKTOpPCKA AycepTalja moJ, HacJI0BOM

MukpomMmopdoJoliKe KapaKTepUCTHKe, PUTOXeMHjCKa aHaJIN3a U OMO0JIOIIKHU
MOTEeHIHjaJl IeT CAMOHUKJ/IMX BpCcTa pojaa Rosa L. u3 Cpouje

® pe3yJITAT COIICTBEHOT UCTPAXKHUBAYKOTI paja,;

e 1a AUCepTalLMja y LleJIMHU HU Y [leJIOBMMa Huje Ou1Jia IIpe/iJIo’KeHa 3a CTULambe Apyre
JUILJIOMe IpeMa CTY/AUjCKUM IporpaMuMa Jpyrux BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA;

¢ ia Cy pe3yJITATH KOPEKTHO HaBeJ€HHU U

* 1a HUCAM KpIINO/J1a ayTOpPCKa MpaBa U KOPHUCTHUO/J1a UHTEJEKTYATHY CBOjUHY
JpyTHUX JIULA.

Y Beorpagy, _02.04.2025.

[ToTnuc aytopa




l/lsjaBa O HCTOBETHOCTHU LITAMIIAHE U €JIECKTPOHCKE Bepsnje AOKTOPCKOT paja

WmMe v npe3sume aytopa__Jlazap apkoBuh
Bpoj ungekca ___B53015/2018
Ctyaujcku nporpaM __Buosioruja; moaya: EkcnepyuMeHTa/IHA M IpUMeheHa 60TaHUKA

HacnoB paza Mukpomopdoomke KapaKTepUCTHUKE HTOXEMHjCKA aHaJIu3a U
OMOJIOLIKH NOTEeHIUjaJI IeT CAMOHUKJIMX BpCTa poaa Rosa L. u3 Cpouje

MenTop __npod. aAp AHa Ilamuh

HM3jaBsbyjeM Aa je liTaMIaHa Bep3Uja MOT JOKTOPCKOT pajZia MCTOBETHA eJIEKTPOHCKO] BEp3UjU
KOjy caM Mpejao/a paJiy noxpamwiBamwa y /IMruTaJHOM peno3uTopujymy YHUBep3UTETa y
Beorpapay.

Jlo3Bo/baBaM Ja ce obGjaBe MOjU JIMYHM MOJalld Be3aHW 3a J00OMjarbe aKaJeMCKOr Ha3uBa
JIOKTOpa HayKa, Kao LITO Cy UMe U Npe3uMe, FOJIUHAa U MeCTo poherwa U JaTyM oZ0paHe paja.

OBM JIMYHU NOZALU MOTY ce 00jaBUTU Ha MPEXHUM CTpaHULiaMa AUTATalIHe OMOJIMOTeKe, Y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIory U y nybJsiMkalujaMa YHUBep3uTeTa y beorpagy.

Y Beorpany, _02.04.2025.

[ToTnuc aytopa




HU3zjaBa o kopumrhemy

OpnamhyjeMm YHuBep3uTeTcKy 0Oubauoteky ,CBeTo3ap MapkoBuh“ pa y /JlururtaisHu
penosuTopujyM YHuUBep3uTeTa y beorpasy yHece Mojy [JOKTOPCKY AuCEPTaLUjy IOJ
HaCJIOBOM:

MukpomopdoomKe KapaKTepUCTHUKe UTOXEMMjCKAa AHAJIU3a M OMOJIOLIKH
NOTEeHIMja/l NeT CAMOHUKJ/IUX BPCTa poaa Rosa L. u3 Cpéuje
KOja je Moje ayTOPCKO JeJio.

JlvcepTanujy ca CBUM NPHJIO3MMA Npesao/jia caM y eJeKTPOHCKOM ¢opMaTy MOTOJHOM 32
TpPajHO apXUBUPAbE.

Mojy JLOKTOpPCKY AUcepTalUjy NoxXpawmeHy y JUruTajidHoM peno3suTopujyMy YHUBep3UTeTa y
Beorpazsy u A0CTYIHY ¥ OTBOPEHOM IPHUCTYIY MOTY Jla KOPUCTE CBU KOjU MOLITYjy oApej6e
caZip>kaHe y ojlabpaHoM Tuny juleHIe KpeatuBHe 3ajeanuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam
ce oJI/1y4uo/a.

1. Aytopctgo (CC BY)
2. AytopctBo - HekoMep1iyjaiaHo (CC BY-NC)
@AyTopCTBo - HeKoMepuHMjaaHo - 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLHjaJlHO — AeJUTU oA uctuM ycaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTBo - 6e3 npepaja (CC BY-ND)
6. AyTOpCTBO - fleqIuTH noA ucTuM ycaoBruma (CC BY-SA)

(MoJsinMo /12 3a0KpYKUTE CaMo jeJIHY O/1 IeCT NOHyheHUX JiuleHIU. KpaTak onuc JMIeHIH je

cacTaBHHU /IO OBe U3jaBe).

Y Beorpagy, _02.04.2025.

[Tornuc aytopa




1. AyTtopcTBoO. /lo3Bo/baBaTe yMHOXKaBake, JUCTPUOYLHjy U jaBHO caoNllTaBame Jesa, U
npepajie, ako ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauMWH ojApeheH oJ; CTpaHe ayTopa WM JaBaola
JINLEHIIE, YaK U Y KoMepLjasaHe cBpxe. OBo je Hajca060AHUja 0/ CBUX JIULEHIIU.

2. AyTopcTBO - HeKOoMepLuja/JaHO. /l03Bo/baBaTe YMHOXaBakbe, JUCTPUOYIHjY U jaBHO
caomllTaBame Jiesa, U Mpepaje, ako ce HaBeJe MUMe ayTopa Ha HayuH ofpebeH of cTpaHe
ayTopa WJM AaBaola JuleHLe. OBa JMIeHIa He 103B0/baBa KOMepLHja/IHy YIIOTpeOy Aea.

3. AyTopcTBO - HeKOMepLujaJlHO - 6e3 mnpepasaa. /[lo3Bo/baBaTe YMHOXaBabe,
JUCTPUOYLUjY U jaBHO CaoNLLITaBakbe€ AeJia, 6e3 MpoMeHa, IpeobJIMKOBaka WU yoTpebe fesa
y CBOM JieJly, aKO Ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH oJijpeheH o/ cTpaHe ayTopa WU JlaBaola
auneHie. OBa JIMIeHIIa He J103B0J/baBa KOMepPLUjaJIHY YIOTPeby Aesa. Y 0JHOCY Ha CBe OoCcTaJjie
JIULeH1lEe, 0BOM JIMIEHIIOM Ce OrpaHHUYaBa HajBehr 06MM npaBa Kopuiihemwa Aea.

4. AyTOpCTBO - HEKOMepIHUjaJJHO - JAeJIMTAU N0oJ HUCTUM YycjaoBUMA. /Jlo3BoJbaBaTe
YMHOXaBame, JUCTPUOYLIUjY U jaBHO CaoMNIlTaBame Jiesla, U Ipepajie, ako ce HaBeJe UMe
ayTopa Ha HauuH oJpeheH oJ cTpaHe ayTopa W/IM JaBaolia JHIEHIle U aKo ce mpepaja
JAUCTpUOyuMpa 00J HKCTOM WM CJAUYHOM JuneHuoM. OBa JiMdIeHLla He [03BOJbaBa
KOMepLHjaJHy ynoTpeoy Aesa v npepaja.

5. AytopcTtBo - 6e3 mpepaga. /lo3Bo/baBaTe YMHOXaBame, JUCTPUOYIU)Y U jaBHO
caomiITaBame Jesa, 6e3 MpoMeHa, IPeoOJMKOBaba UM YIIOTpebe iesia y CBOM ey, ako ce
HaBe/le UMe ayTopa Ha Ha4WH oZipeheH 0/] CTpaHe ayTopa WJIM laBaolia iulieHie. OBa JIUIeHIIa
J103B0OJbaBa KOMepPLHjaIHy YIIOTPeOy Jea.

6. AyTOpPCTBO - A eJIUTH N0J, UCTUM yCJ0BMMaA. /[03Bo/baBaTe yMHOXaBake, JUCTPUOYLU]Y U
jaBHO caoNIUTaBame Jiesa, U Ipepaje, ako ce HaBeJle MMe ayTopa Ha HAaYMH o/ipeheH oJ cTpaHe
ayTopa WJIM JAaBaola JIMIeHIle U aKo ce Ipepaja AUCTpUOyHpa MOJ UCTOM WM CAUYHOM
quneHuoM. OBa JIMIleHLA 03BO/baBa KOMepLUjalHy yIoTpeby Aesa U npepaga. CivdHa je
copTBEPCKUM JIML|eHI]aMa, OJJHOCHO JIML|eHI]JaMa OTBOPEHOT KO/a.



