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Hoenmugpuxkayuja u ananuza gpakmopa Koju ymuuy na yceajaroe u peanu3ayujy
npojexama y oonacmu kopuuihera 00H06.bUBUX U3BOPA eHep2Uje

Ancmpakm

Veneo noseharwa 6poja cmanoenuka, cmamoapoa xcueoma u nosehanoz kopuuherba
gocunnux eopusa Koju ymuyy Ha pacm egexama cmakiene dauime, a OHU HA U3PANCEHO 2N0OATHO
3aepesarve, uurenuya je oOa he e8adcan OONPUHOC UMAMU eHepeemcKa mpaH3uyuja u
mpancgopmayuja enepeenama. Ocum ocunrnux copusa u Hykieapue enepeuje, y oyoyhnocmu he
00HO8/bUBU U3B0PU eHepeuje umamu eelie yuewthe y npousgooru u nompowirbu enepeuje. Cmampa
ce 0a he 06HOBHUBU U3BOPU eHepeuje OumU almepHAmu8a KOHBEHYUOHAIHUM U380PUMA eHepuje
KOJU €y CKYNU, 02PaHU4enu U UCYpN/wbUBU, a OONpUHoce 3azahery Hcusommue cpedune. Y npupoou ce
00HO8/bUBA eHepeuja 00HABBA ) YEeoCU ULU OeTUMUYHO, Npe c8ead, V 8U0Y XUOPOEHEP2SeMmCKUX
nomeHyujana, enepeuja 6empa, Kao coiapHa enepeuja, buomaca, 2eomepmanina enepeuja, ouoeac,
mane xuopoenekmpane umo. Kopuwherwe o006HO8bUGe enepeuje Oonpunocu egurkacHujem
Kopuwihery CONCMBEHUX NOMeHyujana y npou3eoorlU eHepeuje, CMarerwy emucuja 2acosa
cmakieHe bawime, CMAarbery y803a (YOCUTHUX 20pUBA, PA360Jy JOKAIHe UHOYCmpuje U Omeapary
HOBUX PAOHUX MeCmda.

Daxmopu Koju ymuuy Ha yceajarbe u peanuzayujy npojekama y 06aacmu 0OHOB/HUBUX
U360pa eHepeuje y NOCMAMpAnom NoOpydjy, Modice Oumu npowupeno Ha yumagy Penybnuky
Cpoujy, me maxo bumu penpezenmamusan 3a Oyoyhe axmusHocmu y npunpemu u peaiuzayuju
HOBUX NpojeKkama y eHepeemckoj cghepu denosarva.

Lun ucmpasxcusara je ymephusarwe geza uzmely uszoopa nexoe 00 OUE 3a paznuuume
HameHe, Yy NpusamHe UIU NpuBpeoHce cepxe u bOapujepa Koje €y eKOHOMCKe, coyujarme u
MEXHONIOWKE WMO NOOPA3yMesd U PU3UYKO-XeMUJCKe Kapakmepucmuke pecypca u cpeocmasa 3a
mpancgopmayujy damux uzeopa. Konkpemno, pao ucnumyje ymuyaj noocmuyaja u b6apujepa Ha
uzbop npojexama y obnacmu 06HO8/bUBCUX U3B0PA eHepUZje.

Ananuza ogoe ucmpasxcusaroa 00 226 ucnumarnuxa uz bByjanosya, Bpara, Medsehe u
opyeux onwmuna y Penyonuyu Cpbuju emnupujcku nomephyje npemnocmaemene ymuydje.
HUcmpaoicusarwe je cnpogedeHo y3 nomMoh uHcmpymenma — OHIAjH YAUMHUKA, CHEYUjaiHo
OU3AJHUPAHOZ 3a 08Y 8PCMY UCMPAXCUBAILA. TOKOM UCPANCUBAFA KOPUCUO Ce KOMOUHOBAHU
MEMOOONOWKU NPUCMYN, MO Jjecm, KEAHMUMAMUGHU, KEATUMAMUSHU U KOMOUHAYUja O06ux
npucmyna. /[obujenu pesyimamu omeapajy pasmuuibarbe 0d cy UHQOPMUCAHOCI U NOOCMUYAju
pezynamopuux mena, Braoe u noxanne camoynpase oonyyyjyhu 3a eehy npumeny OUE. Ilomepheno
je oa ce gehe kopuwherne ceomepmannux 600a ocmeapyje y3 NoOpuwKy opacase, Wmo yKmwbyuyje u
JIOKAIHE OpeaHe U opeanusayuje Koje paoe Ha jauarsy cecmu  002080PHOCIU NPEeMA OKOIUHU.

Kuyune peuu: oonoswusu uzsopu enepeuje (OUE), ceomepmanne 600e, 2eomepmantu npojekmu,
gaxmopu peanusayuje npojekama, bapujepe, pypante ooaacmu.

Hayuna oonacm: Huowxcernepcku menaymenm
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Identification and analysis of factors affecting the adoption and implementation of
projects in the areas of using renewable energy sources

Abstract

Due to the increase in the number of inhabitants, the standard of living and the increased
use of fossil fuels, which affect the growth of greenhouse effects, and those on pronounced global
warming, it is a fact that the energy transition and transformation of energy sources will have an
important contribution. Apart from fossil fuels and nuclear energy, in the future renewable energy
sources will have a greater share in energy production and consumption. It is believed that
renewable energy sources (RES) will be an alternative to conventional energy sources that are
expensive, limited and exhaustible, and contribute to environmental pollution. In nature, renewable
energy is renewed in whole or in part; first of all, in the form of hydropower potential, wind energy,
as solar energy, biomass, geothermal energy, biogas, small hydropower plants, etc. The use of
renewable energy contributes to more efficient use of own potential in energy production, reduction
of greenhouse gas emissions, reduction of fossil fuel imports, development of local industry and
creation of new jobs.

Factors influencing the adoption and implementation of projects in the field of RES in the
observed area can be extended to the entire Republic of Serbia, and thus be representative for
future activities in the preparation and implementation of new projects in the energy sphere.

The goal of the research is to determine the connections between the choice of one of the
RES for different purposes, for private or commercial purposes, and barriers that are economic,
social and technological, which also includes the physical and chemical characteristics of
resources and means for transforming given sources. Specifically, the paper examines the influence
of incentives and barriers on the choice of projects in the field of renewable energy sources.

The analysis of this research of 226 respondents from Bujanovac, Vranje, Medveda and
other municipalities in the Republic of Serbia empirically confirms the assumed influences. The
research was conducted with the help of an instrument - an online questionnaire, specially designed
for this type of research. During the research, a combined methodological approach was used, that
is, quantitative, qualitative and a combination of these approaches. The obtained results open the
way to thinking that information and incentives from regulatory bodies, the Government and local
self-government are decisive for greater application of RES. It has been confirmed that greater use
of geothermal waters is achieved with the support of the state, which includes local authorities and
organizations that work to strengthen awareness and responsibility towards the environment.

Key words: Renewable energy sources (RES), geothermal waters, geothermal projects, success
factors realization, barriers, rural areas

Scientific field: Engineering management
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I moriaB/be

YBO/HA PASMATPAIbA

MHoOTH €HepreTCKU U3BOPH Ce Hala3e y MPUPOIU U MOTY C€ KOPHCTUTH Y PA3IUIUTE CBpPXE.
TpeHyTHO ce y CBEeTy HajBUIIE KOPUCTE KOHBEHIIMOHAIHA TopuBa (yrasb, HadTa, rac u ap.), 4ije ce
pe3epBe cMamyjy HCUPIJbUBAKEM TocTojehnx Kamamurera U HEOBOJBHUM OpojeM HOBHX H3BOpa.
OcuM cMamema 3aJIMxa, OBa TOpPHUBa Cy HITETHA 3a aTtMoc(epy, )KUBH CBET U Jbyje. MHOTe Jp)kaBe
Cy YCBOjWJIE CTpaTeTHje KOje MOACTUYY ynoTpedy MpUpOAHHX pecypca (Boja, CyHUEBa CBETIIOCT,
BeTap, OMOropuBa M Jp.) ca KapaKTepUCTHKaMa 0OHOBJBHBOCTH.

HoBuja uctpaxxuBama mokasyjy Ja MpojeKTH y 00JacTH Kopulihema 0OHOBJBUBHX H3BOpa
SHEepruje IMoCTajy 3HadajHU 300T EKOJIOINIKE, €KOHOMCKE W COIUjaTHE KOMIIOHEHTE OJPIKHBOT
pa3Boja, MoceOHO y JIOKATHUM U PETHOHATHUM pa3Mmepama. [Ipeno3HaBame eKOJIOMKUX TPEIHOCTH
Kopuihema 0OHOBJBMBHX M3BOpA €HEpruje Tpedaio Ou Ja ce oapa3y Ha OJrOBOPAH U300p YUCTHX
TEXHOJIOTHja Koje TompuHoce 0e30eIHOM, 3[paBOM U OJAPKHUBOM Pa3BOjy CpEeIUHE.

Orpannuema y Ipou3BOAKBH CUpoBe HaTe, MpoMeHe IieHa, 3aral)eme JKUBOTHE CpeIuHE U
HecTa0MIIHA CHTyalMja y 3eMJbaMa W3BO3HMIIaMa HadTe ToicTHYe Ha Behe HMHTEpecoBame 3a
ynoTtpedy oOHoBbMBHX U3BOpa eHepruje (OME). OOHOB/BbMBaA eHepryuja je y CpeaUILTy TpaH3ULMje
Ka Mame MHTECH3UBHUM U OJPXKHUBUJUM EHEPreTcKuM cucreMoM. OOHOBJEMBU HM3BOPH €HEpruje
Oenexe oceTaH MOPACT MOCIEABUX rOJNHA, TpaheHn cMambeleM TPOIIKOBA KO/ COJIApHE SHEpruje
U CHEprHuje BeTpa, y MpBOM peny. EnexTpuyHa eHepruja YMHMA camMO METHHY TII00aTHE MOTPOIIHE
eHepruje 1 yiora oOHOBJbUBUX U3BOPA EHEPIHj€ y CEKTOPY TPAHCIIOPTA U Ipejarma 0CTaje KPUTUYHA
3a €HEPreTCKY TPAH3UIIU]Y.

1.1. Ilperiex 1ocagamimbUX HCTPAKHBAHA 0 00HOB/LHBHM H3BOPHMA eHEPrHje

OOHOBJBMBY U3BOPU €HEpPruje HUCY HEOTPaHUUYECHHU, a Y HUXOBOM UCTpaXHBamwy Hajuemthe
ce carjienaBajy TIapaMeTpd WHTEH3UTETa, TOIUIOTe, (U3UUKO-XEeMH]CKEe KapaKTepPUCTHKE U
eKOJIOLIKY yTUIAj HA OKOJIMHY. Y Hadeny, OOHOBJ/BMBH M3BOPH CKOPO J1a HEMajy HeraTHUBHE eekrte
Ha OKPYXKEH-€; OAPKHUBH Cy W OOHOBJBHBH, JIAKO JIOCTYITHA W y HEMOCPETHOM OKpYXKEHmy, a 3a
WHAMBUYalIHy YyHOTpeOy HE HW3UCKYyjy Beluke HHBecTHIMje. [loTeHuujanu koje uMmajy BoOJe,
CyHUYeBa CBETJIOCT, BETPOBH, OMOMaca U reoTepMajHa eHepruja Cy HOBA IIAHCA 3a Pa3BOj OJIPIKHUBE
eKOHOMH]e, UUMe ce OCcTBapyje Op3a TpaHchopMalja UHITyTa y KOPUCHY €HEprujy U TUME CTBapa
CHTYpPHOCT Y JIyTOPOYHOM CHaO/IeBamy.

Peny6nuka Cp6uja nMa MOryhHOCTH Jja KOPUCTH CBOj€ BOJHE MOTeHIMjae y Behoj mepu, ¢
003UpoM J1a BOJE HMMajy OJUIMKEe OOHOBJBMBOCTH M Jla NPEACTaB/bajy BaKaH TI'eOCTpPATEIIKH,
SHEepPreTCKU M €eKOHOMCKHU pecypc 3a AyropodaH pa3soj. Hajsehu mporieHaT Boja Kao eHepreTckor
pecypca ce y Cpbuju TpaHChOpPMHILY Yy XHAPOCHEPreTCKUM IeHTpajama, 3a 4Hjy Cy
MHUIMjaNnu3alujy norpedHa orpoMHa HOBYaHa CPEJCTBA, JOK CE 3aHEeMapyje MpEeaHOCT Boja ca
TE€pPMaJHUM CBOjCTBUMA.



1.2. 3uauaj U C10KEHOCT MPeIMeTa HCTPAKNBAMHA

HoBwuja ucrpaxuBama 1mokasyjy Ja MpojeKTu y obsactu kopumhema 0O0HOBJBUBUX H3BOpA
€HEepruje IOCTajy 3HadajHH 300T EKOJIOIIKE, €KOHOMCKE M COIMjalHE KOMIIOHEHTE OAPYKHUBOT
pa3Boja, MoCceOHO y JOKATHUM U PETMOHATHUM pa3zMmepama. [Ipeno3HaBame eKOJIOMKUX MPETHOCTH
Kopunihema 0OHOBJBMBHUX M3BOpa €HEpruje Tpedasio Ou aa ce oapa3u Ha OAroBOpaH M300p YHMCTHUX
TEXHOJIOTHja KOje TOMpUHOCe 0e30eTHOM, 3APAaBOM H OJPKUBOM Pa3BOjy CPEAMHE.

Orpanudema y MpOW3BOAKBH CHPOBE HadTe, MPOMEHE IIeHa, 3araljeme KUBOTHE pEeIuHE U
HecTa0WIIHA CHTyalMja y 3eMJbaMa HW3BO3HUIIAMa HadTe MojcTHYe Ha Behe WHTepecoBame 3a
ynotpedy ooHOBIbMBHX H3BOpa eHepruje (OUE). OOHOBIbHBA €HEPTHja je Y CPEAMINTY TPAH3UIUjE
Ka Mame MHTECH3UBHUM U OJIP)KUBUJUM EHEPreTCKMM cucTeMoM. OOHOBJBMBU W3BOPH CHEPIHje
Oerexe oceTaH MopacT MOCIEABUX TOANHA, TpaheHn CMamkemheM TPOIITKOBA KO/ COJIapHE €Hepruje
U CHEpTHUje BeTpa, y MPBOM pely. ElekTpuyHa eHepruja YMHM caMO NETHHY III00aTHe MOTPOIIbha
SHepruje u yjora 0OHOBJEHBHX U3BOPA CHEPTHjE Y CEKTOPY TPAHCIIOPTA U IPejarba 0CTaje KPUTUIHA
3a EHEPreTCKy TPAH3HIIU]Y.

TexuinTe ucTpakuBama Yy 0BOj IOKTOPCKO] qucepTanju 6uhe Ha reoTepManHoj eHepruju
Kao 3aHYajHOM OOHOBJHPMBOM H3BOpYy eHepruje y PemyOmumm CpOuju. Hamme, Ha Tepuropuju
Cpbuje (88.361 km?) namasu ce mpeko 400 m3BOopa reoTrepMamHuUX BojAa. W H3BOPU HUMajy
TepMaliHa, TEPMOMHUHEpATHA WM MHHEPAIHA CBOJCTBA, & HACTAIM Cy y TpeEIelinMa KOju O0WITyjy
pa3IMYUTUM MHUHEPATHUM CHpOBHMHAMa. Y TMOjeAMHUM reomopdornomkum obnactuma CpoOuje
reoTepMaliHe BOJIE Cy OKpY>KEHE OPYTMM PecypchMa, MOIYT MOBPIIMHCKHX M IOJ3EMHHUX BOJA,
pa3IMYUTAM MUHEpAJIMMa M CTPYKTypama 3eMJBHINTA, KOjU MOTY 1a Oy1y 3HauajHU ca CTAHOBHIITA
WCIUTHBaka MOTEHIMjalla 32 KOPUIINEHhe Te0TePMaTHUX BOJA.

Ha pacnpoctpameHoct MuHepanHux Bojaa Ha Teputopuju CpOuje yThye HEKOIHMKO
eJIeMeHara, 110jaBa U Mpolieca: UCTOPUJCKO-TE€OJIOUIKUX, CTPYKTYPHO-TE€OJIOMIKUX, TUTO(DAIN]aTHIX
KapaKkTepUCTUKa, TeoMOp(OIOMIKUX, (QU3NUKO-TeorpadCcKuX, XuAporpadcKo-XuIpoaolIKuX,
XUIPOMETEOPOJIOIIKUX, XUIPOrEOJIOIKNUX U JPYTHX YCI0Ba CPEHHE.

[TpucycTBO TeoTepManHuX u3Bopa Ha Teputopuju CpOuje je NPUIMYHO PABHOMEPHO
pacrpoCcTpameHo, JOK y HEKHM JIeJOBHMa IIOCTOjeé PEOHH ca BHWIIE H3BOpA TEPMAIHHX,
TePMOMUHEpATHUX, MHHEPATHUX W JIpyruX wu3Bopa Boja. IlocMaTpame OBHX peoHa
XHJIPOTEOJIONIKUX IIEJIHA MOTY Jla c€ MPHUKaXKy KpO3 MIECT XUAPOTeosIonKa peoHa, mely kojuma cy
Haxujcku 6acen, Kapnatcko-6ankancku, [llymaanjcko-KomaoHHUKO-KOCOBCKH, JIMHapuau 3amagHe
Cpbuje, [1anoncku 6acen u Cpricko-KpHUCTAJICKO J€3TPO.

[Tpoctop Jyxne Cpbuje je jemaH oA HajMame HacesbeHHX pernoHa y CpOMju KoOju Uma
BEJIMKE MOTEHIIMjajie 3a pa3Boj Typu3Ma M IpUBpele, Kao LITO Cy peke, je3epa, Oame, MIaHUHE,
¢bnopa u ayHa, MuHEpaIHE CUPOBHHE, pyI€ MeTalla (M MJIEMEHUTHX ) METaJa, MOIyIparor KaMema.
OBa obnacTt mpocTupe ce OKo Toka peke JykHe Mopase (myxkuHe 295 km) u HBEHUX TPUTOKA
Humage, Tomnuiie, Jabmanune u apyrux, rae mocedHo Tpedba uctahu odmact JyxHor [lomopasisa,
K0joj mpunanajy Jabnannuku u ITunmcku okpyr. JyxkHo IlomopaBibe uma Behu 6poj mpUpOAHUX
pecypca, kao mTo cy peke (Jyxna Mopasa, JaGmanuma, [Tumma, Berepruma, wutn.), Oame
(Cujapuncka, Bpamcka, byjaHoBauka) u reorepmanau u3zsopu (y onmtuHu Menseha, byjanoBan u
Bpame), pynnunu (Jleue, I'pot), jezepa (Brmacuncko; Bonmo3axsar bapje) koje umHE CYIITHHCKY



0a3y 3a HaCTaHaK M Pa3BOj XUAPOCHEPTETCKHUX IMOCTPOjerha, KOje MOTY JONPHUHETH e(pUKACHH]eM
yIpaBJbalkby pecypcuma u3 Ipupoe.

OBy 00JIacT KapaKTEpHIy MHOTH IMPHPOJIHU H3BOPH TEPMAIHUX BOJAa KOjH MOTY Ja ce
ynotpebe 3a rpejame u xmaheme o0jexarta, MOJbONMPUBPEAHY MPOU3BOIAKBY Y TUIACTCHUIIMMA H
CTaKJICHUIIUMA, CyIlIeHkhe oBpha 1 Boha, y3rajame puda u Kopuiiheme y3 Ipyre 0OHOBJLUBE H3BOPE
eHepruje (buomaca, coJapHa U €HEpruja BeTpa).

Crnenuduunoct jyxsor neina CpOuje je mTo ce Hanazu Ha CPIICKO-MaKeIOHCKOM MAacHBY,

KOjH MMa JiBa MojpeoHa u3Bopa y noapy4jy Mensehe (Cujapuncka bama u Tymnape), u jake u3Bope
y Bpamy (Bpamcka bama) u byjanosuy (byjanoBauka bama), mto ce Buau Ha ciuny 1.

ﬁ(:_

44,40

n Jlerexga:

:+ [ rpanuuya
| O WcTpaxuBauko mecto
e Ipap
Hagmopcka BucuHa
B 0-250
| 250 -500
—| 500-750
| 750-1000
B >1000m

43.80 |

® bawa

42.60 .
Cujapuncka bama

Bpamcka bama

byjanoBauka bama
42.00

41.60 25 0 25 50 75 100 km
18.50 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 23.50 (A)" (o —————

Cnuxka 1. Ionpyyje uctpaxxubama

Ha ocnoBy npupoanux pecypca oko Toka Jy:kHe MopaBe, F€0TEKTOHCKE U XHIPOT€OJIOIIKE
CTPYKTYpE, Ka0 U aHaJIM3€ EHEPreTCKOT POCTOpa, U3/1Bajajy ce JBe reorpadcke HeanHe:

- Jabmannuka, y3 o01act oko peke Jabnanuiie, ca eHTpoM y JIecKoBILy,
- [Tuumcka, y3 obmact oko peke [Tunme, ca neHTpoM y Bpamy.



VY pasmatpamy MoryhHoctn Kopuiihema TeoTepMalHUX Boja HajBehm 3Hayaj] UMajy
(baxkTopu Kao MTO Cy CHEPreTCKH IMOTEHIHMjasl, XeMHU)jCKH cacTaB, MEIUIIMHCKA MPUMEHA, COILHO-
€KOHOMCKH M €KOJIOIIKH OJHOC MpeMa OKpPYKEhY M JaTUM KalaluTeTHMa. Y EHEpreTcKe CBpXe
MOTEHIIMjaJl TEOTEPMATHUX BOJIA 3aBHCH O/ U3/IAIIHOCTH, TEMIICPAType U IPUTHUCKA HA H3J1a3y.

Kao dakropu xoju ytudy Ha peanusaiujy npojekara y oonactu kopumhema 0OHOBBUBHX
u3Bopa enepruje (OUE) yrnaBHOM ce MCTHYYy €KOHOMCKH, CKOJIOIIKH, COIMjaJIHU, TEXHOJIOIIKH,
aMOMjeHTaIHU, TOJUTUYKK W ApyrH. MHaukaTopu mojaBe oBUX ¢akTopa 3aBHCE O]l mocTojehux
UCTPaXUBaka W JIUjarHOCTU(UKOBAA KalalHuTeTa MPUMEHE OOHOBJHPMBUX H3BOpA CHEPrHje Y
JIaTOM OKpYKEly, KOja ce Mpero3Haje y OJHOCY Ha W3IAlIHOCT HM3BOpA, CHAry, JyrOpOYHY
OJIP’)KUBOCT, O0JIACT MIPUMEHE, TEXHOJIOIIKOT Pellieha, EKOHOMCKY HUCIUIATUBOCT, MHCTHTYITHOHATTHY
MOJIPIIKY, YTUIA] He(HOPMATHUX IpyTa U CIUYHO.

[IpuxBarame U peaan3oBame NpojekaTa y 0o0JacTu 0OHOBJBUBUX M3BOpa €HEPrHje CIyTaBa
MHOIIITBO OrpaHnyema. EHepreTcka Tpansunuja, MehyTim, noapasymeBa U yKJby4HBambe COLIUjAITHE
KOMIIOHEHTE, UHCTUTYLIMOHAIHE MOJIPIIKE U TEXHOJOIIKUX MpoMeHa. Y cBeTy cy, perumo, 2010.
roguHe (ocwiHa ropuBa ydectBoBana ca 80%, mykieapHa ca 3%, a OUE ca 17% y ykymnHOj
notpouky eHepruje (Sawin, 2012). OBo je Ono 3Hauyajad nmomak y ogHocy Ha 1997. ronuny kazna je
yaeo xuapoeHepruje m3nocuo camo 3%, a octasmx OUE ceera 2% (Birol, 2000). Ox mo3HaTux
pecypca ca mocrojehum cromama mortporime octaje camo 70 roguHa 3a HadTy, 72 romuHE 3a
npupogau rac u 230 roguna 3a yrase (Murphy, 2012; General Electric, 2013). IlocToje yrnmaBHOM
TPH HAYMHA 32 CMAamCHE EMHUCH]Ee YIJbCH-TUOKCcHAa U TO: (1) cMamemeM eKOHOMCKOT pacTta, (2)
CMamkeHEeM pa3Boja eHepreruke, (3) Te pasBojeM OOHOBJBMBHX H3Bopa cHepruje (Wang u mp.,

2010).

VYV Behem feny cBeTa je M3paXEHO CTPEMJbEHE Jla c€ HauMHHM Behu OTKIIOH 0j moctojeher
CTama; MoceOHO y MecTUMa e Hema (U3WYKMX OMAacHOCTH 3a NMPOMEHE a JIpyIITBEHA IpaBHiia
HUcy Tako crpora (Leeuw, 2008). 3emsbe y pa3Bojy umajy u moreHmnujaie 3a pazsoj OUE amm,
HCTOBPEMEHO, U OrpaHHuema OJ KOojux cy HajBeha BHCOKa MOYeTHa yjarawmba y TEXHOJIOTHje 3a
IpUMeHy OOHOBJBMBUX M3BOpA €HEPruje, T€ HEJOBOJHHO PA3BUj€H MHCTUTYIIMOHAIHU OKBHUD y TOj
obmactu. OcuM Tora, OrpaHHYerma Ce HCIO0JbaBajy y BHJYy CTaBOBAa PA3JIMUUTUX CTEjKXOJJepa
(decTo ca mpOTUBPEUYHUM HHTEepecruMa). JIOKaITHO CTAaHOBHUIIITBO, KAa0 jeJlaH O]l 3HAUYajHUjUX aKTepa
KaJa cy y nuTamy npojektu Bezanu 3a OUE, nmoHekan je M3/105KeHO MITETHUM IOcieauiama 300r
yrposkaBama 0e30eIHOCTH, HeJ0CTaTKa TUX PECypca WM HEroBOr MOTIYHOI UIITYe3aBamba.

Ostrom (2009) je pa3BHO COIMjaTHO-EKOJIOIIKKA cUCTeM 3amaTtaka (Social-Ecological
Systems-SES) 3a ciyuajeBe TpaH3HIMje O] €HEPTreTCKOT CUCTEMa U €HEPreTCKe jeUHUIlE Koja je
MOBE3aHa ca BJIAJIOM H CTESJKXOJAeprUMa, KOjH TIPOU3BOC UCXOJ] Y BHIY €HEepPreTcke e(hUKacHOCTH,
JEIUHCTBEHOCTH, OATOBOPHOCTH U OJPXKUBOCTH. LleHTpamHO muTame je Ha KOjU HadHH
WHCTUTYIIMOHATHH, OMOMDU3WYKA M CcouMjalHu (aKTOPH TIOCTAJy TPECYAHH 3a YyCBajalbe H
npuxBarame npojexata kopuimhema OUE. Ako ce mocmarpajy TEXHOJOIIKA peliera, OHAa Cce
npobOneMu 3arahuBaua Mopajy peryiaucatd peaykiujoM Opoja 3arahuBava, pEeHUKIHPAHEM U
cmamemeM mrTeTHocTH (Tietenberg, 2003).

Benuku je Opoj ucrtpakenux pecypca OME, xako y cery Tako y CpOuju, anu ce 360r
cy0jeKTHBHMX U 00JEKTHBHMX pa3jiora HEKH O] MpojeKaTa y 00JacTH OOHOBJbUBE €HEPrHje JOII He
peanusyjy. ITo Opojy pecypca Cpbuja mma Benuky mIaHCy jaa OyAe HE3aBHCHAa Y €HEPreTCKOM
cHa0OmeBamy, Ta YaK W MOXe Ja W3BO3U ofipeheHe KOIMYHMHE eNeKTpUYHE CHepruje Hu3



XHJIPOEIIEKTPaHa, COJIAPHUX MapKOBa WJIM BETPO-NAapKOBa. 3HAYajHO je HAIOMEHYTH Ja Kopuinheme
Hexor OME 3aBucu o7 akTepa Ha pa3IMYUTUM HUBOMMA ajld U OJ Pa3BOja TEXHOJIOTHjE KOja MOXKe
Jla ce MPUMEHH Y TOj CpeinHU. BakHe Teme Koje Cy CBaKOAHEBHO MPUCYTHE y JABHOM JIUCKYPCY HE
camo y Cpbuju Beh u y OKpyXkemy, a THUy C€ MPUXBAT/bUBOCTH OOHOBJHMBUX HM3BOpa E€HEPTH]E,
6uhe mocMaTpaHa y KOHTEKCTY pa3jallbemha HET0YMHUIla OKO:

- €KOJIOUIKUX MOCJIeUIa 110 )XUBOTHY cpeauny Hekux OUE,

- eKOHOMCKUX mpeaHocTH ycaen peanusanuje OWE npojekara,

- TEXHOJIOIIKO-TEXHUYMX KaranuTeTa 3a yBoheme oapehennx OUE,
- (PU3MYKO-XEMHU]JCKUX YTHLaja HAa BOJlY, Ba3yX U 3€MJBUILTE, TE

- aMOMjEeHTaTHUX, ePrOHOMCKUX U TYPUCTUYKHX YTHIA]a.

Kazna ce roBopu 0 0OHOB/BMBUM H3BOpUMA €HEPTHjE, OHJA CE MHUCIH Ha M3BOPE KAO IITO CY
eHepruja BeTpa, XUIpOeHEepruja, colapHa eHepruja, reorepMalina eHepruja, Ouomaca, 6uorac uiu
CBE OHO INTO MOXXe 3a Kpahe BpeMe ga moBpaTH CBOj pecypc y IoBoJbHOM oOumy. IlpBa
reoTepMainaHa ejekTpaHa noyena je ga paau 1904. rogune y HUrtanuju (Lund, 2004), nox nanac
camo y CAJl mocroju 69 TakBux mocrpojema (Centre for Energy, 2012). OBaj moactunaj Hije 61o
WHCTHUTYIIMOHATHH, Beh je mpoy3pokoBaH noBehameM 1ieHa HadTe, BehnuM HHTepecoM 3a HyKJIeapHy
eHeprujy, Kao M HEeTraTHBHMM IIOcliennamMa Koje (ocuiaHa ropuBa JoHOce. MIak, HUXOBO
kopuutheme je y ctarsaiuju 30or Bucoke 1eHe ysohemwa. Heke texnonoruje 3a OUE npumemyjy ce
y3 Behe nnm mame Temkohe, 3aBHCHO o mojapydYja mpuMmeHe. ['paleBuHAapCTBO, HA MpHUMEp, Kao
rpaHa MMa BEIUKU YJEO Yy Pa3BOjy OOHOBJBMBUX HM3BOpa M TEXHOJIOTHja, Ma TAKO YyJarame Y
COJIapHY €HEPTHUjy pacTe jep ce MaHelIH Ha KPOBY KOPHCTE Kao 3aMeHa 3a IPell, a MOCTAaBJbeHH Ha
bacaau cMamwyjy pedIieKCHjy CBETIOCTH.

Y Cpbuju je TtpenytHo kopumhete OWE orpannyeHo Ha XuapoenekTpaHe U
HEKOMEpILMjaJIHy ynoTpeOy Ouomace u reorepmaiHe eHepruje. HarmoHalHUM aKIIMOHUM IUIaHOM
3a o0HoBJpUBE U3BOpe eHepruje (HAIIOME) noctasibenu cy unsbeBu 3a ynorpedy OUE y Cpouju
1o 2020. roquHe y CKJIAy ca IUJbEBUMA €HEPreTCKe M KIMMaTcke nonutuke EY ykibydeHuM y
JIMpekTuBy O MOACTULIaky yHoTpede eHepruje u3 oOHOBJBMBHUX H3Bopa ([upextuBa 2009/28/EC).
[ToctaBsbenn cy muspeBu 3a yaene OUE y 6pyro motpommu enepruje y 2020. ronqunu: 36,6% y
cHa0/ieBamwy €JIeKTPUYHOM eHeprujoM, 30% y rpejamy u xuahewy u 10% y npeBo3sy, mTo oarosapa
yuemthy on 27% y ykynHoj eHeprerckoj notpoummu y 2020 (HanmonanHu akIuoHM IUTaH 3a
kopumheme OUE, 2013).

1.3. IIwbeBH HCTPAKMBALA

3Hayaj MpoHaJIaXKea, pa3Boja U OUyBamka CHEPreTCKUX W3BOpPA OIJIea C€ Yy UMIEHUIIH Ja
KOHBEHILIMOHAJIHA TopuBa Oeyexke MajJ HUBOA 3alMxa, T€ Ja ce Mopajy 00e30equTH peanHu u
OJP>KUBU eHepreHTH 3a OyayhHoct. Kao takBu, y cBery ce u 'y CpOuju, cBe BUIIE ce Mpenia3yu Ha
WCTIMTHBAKE BHIIECTPYKHX TPUMEHA T€OTEPMATHUX HW3BOpa Y HEMOCPEIHO] OKOJIMHU YUME Ce
WHAMPEKTHO INTEIM Ha YBO3y CKyNHX €HepreHara, CTBapa HE3aBHUCHO CHa0AeBame U Yy
CBaKOMMOMEHTY MOJKE JIa C€ UMIUIEMEHTHPA CUCTEM 33 BUIIICHAMEHCKO KOpHIThemke reoTepMaTHuX
Boaa. CBe HaBeneHe MOryhHOCTH MpHUMEHE 3aBHCE O] MapaMeTapa y BUAY TOILUIOTHUX BPEIHOCTH,
M3JAIIHOCTH, MMHEPAJHUX CBOjCTaBa, HAJMOPCKE BHCHHE, KIMMATCKUX YCJIOBa M, IITO je
HajBaXKHUje, (U3NYKO-XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKA TIeoTepMaiHuX Boja. OBU mapameTpu cCy
3Ha4ajHU M 300r JyropoyHe EHEepreTcke OJPKMBOCTU Y CpeAMHama I/leé TOCTOje BOJe ca



TEPMaJIHUM, TEPMOMUHEPATHUM CBOJCTBHUMA M OCTAIIMM MHUHEpaln3yjyhuM KapakTepuCTHKama,
yujuM OM aKTHBHpamkeM MOIJIa Ja Ce YHalpeau WHAWBUAYyaldHa yroTrpeba, mpepahuBauka
MHIYCTpHja U TOJHOTIPUBPEA.

OCHOBHU IIMJb OBOT HCTPAXKHBAMA j€ 1a c€ MOMONY MYJITHKPUTEPUjyMCKE aHAIIN3E IPUMEHE
reoTepMAIHUX BOJA, IPEJIOKH pEIIeHhe 3a OJIPKHBO KOpHIINEHhEe TIeoTepMaTHUX H3BOpa Y
pas3nuuuTe CBpXE Ha JIoKadHOM HHUBOY. OBaj panx ce ycpencpelyje Ha pa3Boj Mojena y IHIbY
IMjarHOCTUKOBamka  PAcIOOKHMBOCTH  TEOTEPMATHUX BOJA, HpeMa KalmalUTaTUBHUM U
KBAJIUTATUBHUM TIapaMeTpUMa y KOjUMa BEpPOBAaTHH YTHIIA] MMajy reoMop(oJiomIka MO3HIIHja,
yIaJbEHOCT OJf M3BOpA 10 KOPUCHMKA, HAJAMOPCKAa BHCHHA, KaO M TEMIIEPATYpPHU HHIUKATOPH
(u3BOpHM Boze M croJpHE Temmeparype). Iloganm o Mepemy KBalIuTeTa OBHX H3BOpa Tpeba na
MOKaXy CTEeNeH HCKOopuIIhema W TOTeHIHjana 3a Kopumheme y HENOCPeAHO] OKOJIMHH,
YKJbYUyjyhy U MHTErprcame BHIIE U3BOPA Y jeAaH JIOKAIHU WA PETUOHATHH CHCTEM €HEpreTCKOT
cHabO/eBama.

Ca acmekra JpymTBeHe Opure O JOKAaJIHOM CTAaHOBHMIITBY, a IIpe CBEra JKUTeJba Yy
HETOCPEHO] OJIM3MHU TEeOTepPMalHUX H3BOpa, Ka0 M MOryhHMX yTuIaja Ha 3alITHTy >KUBOTHE
CpeIuHE U MIPUMEHE y pa3InuuTHM 00JIACTHMA KMBOTA U TTOCIOBakba, OBaj paja O Tpedao na yKake
Ha TIOTEHIMjaJHE MPETHOCTH TEPMaHUX BOJA y OJHOCY Ha JOCAJallmhe HenckopuirhaBame 300T
OTHIIaba y PEYHE TOKOBE M HEMOBPAaTHH I'yOuTak oBe eHepruje. IloToM OH, YKOIHMKO ce yCTaHOBE
IPEAHOCTH, OMIN MPEUIOKEHN MOJIENIN 32 CUCTEMCKY MHTErpalnjy U3BOpa reoTepMaIHUX BOJA 32
pa3IUuUTe IPUMEHE.

Ha OCHOBY IIPETXOAHO onpeheHor MNpeaAMeTa UCTpAXKUBAkbA ITIPOUCTUTY CJ'ICI[ehI/I OHUJBCBH:

- TIpoydYaBame XHAPOTEOXEMHU]JCKUX 00eek]ja peoHa jyxHor nena Cpouje;

- yTBphUBame KBAJIUTETA F€OTEPMATHUX BOJIa OBOT PEOHA;

- uneHtudukanuja wmehysaBucHoctn wusMelly OHMOPU3MUKUMX U XEMHUJCKUX [apamerapa
KBaJMTEeTa reoTepMasHuXx Bojxa y Cwujapunckoj, Bpamckoj u byjaHoBaukoj Oamu
KOpuIThemeM CTaTUCTHYKUAX TEXHUKA;

- yTBphUBame ONTUMAIHUX JIOKAIIM]a 3a pa3IMyUTe IPUMEHe Ha HCIUTUBAHOM MOAPYY]jY;

- (Qopmupame Mojena 3a yTBphuBame €BEHTyaJHE CarjlaCHOCTH Hu3Mel)y cTaTUCTHUYKOr
pEerpecuoHOr MoJiesia U MoJieNla BelTauke HeypoHcke Mpexke (ANN) kako Ou ce M3HaIao
HajONTUMAJIHUJU MOJEIT;

- H3HaJaXeme MoJiella KBAIUTeTa re0TepMaIHUX BO/Ia KOjH C€ 3aCHMBA Ha (pa3u Joruny;

- [peasior Mepa, MPOUCTEKIIUX U3 HCTpakuBama y peoHy jyxHe CpOuje, Koju Mory momohu
Ha/UJISKHUM TelauMa y (GopMyJucamy YyIpaBibakba 3aCHOBAHOT Ha MPHHLUIIUMA OJPKHBOT
pasBoja.

1.4, Xunorte3e HCTPAKMBAKa

[Ipernenom peneBaHTHE JUTEPATYpe U aHAIW30M pe3yJiTaTa MPETXOAHUX UCTPaKUBama U3
oBe 00sacTH, Je(UHUCAH je MpeAMET UCTPaKMBamba U3 KOra Cy MOCTaBJbEHE I0JIa3HE XUIIOTE3e
Kako OW ce ocTBapwiu LUJbeBH ucTpakuBama (Crnuka 2). C 003upoM Ha 3Ha4aj] MpPUMEHE
reoTepMagIHUX H3BOpa, HajBehu yTHIla) Ha NpPUMEHY HMajy TeMIleparypa, XEMHJCKHU CacTaB,
KalanuTreT UM eQeKTH Ha >XUBOTHY CpEIuHY, IITO 3HAYM Ja C€ y IOCMAaTPaHUM JIOKAJHUM
MoJIpy4yjuMa MOpajy carjiefaTi MPUPOAHU pecypcu Koju he 6utu xopuurheHu 3a pa3iavyuuTe CBpXeE.



I'eoTepmainHe Bojie Cy OCETJbHBE Ha TyOMHCKa OyIema, MpoOHjama BUCOKHX CII0jeBa KOjU CMaby]y
MpUTHCaK, Memajyhu MuHepasie u cTBapajyhu BelvKe KOHIIGHTpalyje Ha u3Bopuintuma. [la 6u ce
CHEePreTCKU KalaluTeT OBHX BOJAa OJP)Kao IMpeMa 3aXTEeBUMa KOjU MPOUCTHUYY U3 Pa3IHUYUTHX
JIMPEKTUBA W TPAaBUIHHMKA, HEONXOJTHO je YBECTH e(HKacaH CUCTEM MOHHTOPWHTA, MPEIO3HATH
rmaBHe Oapujepe, Te MpaTuTH U mpenaBubatu Tpenpose. Mmajyhu mperxomHo pedeHo y Buy,
dbopmynucane cy IMOYEeTHE XHUIOTe3e (MPETIOCTaBKe) Koje Tpeba JoKa3aTh TOKOM paja Ha
JUCepTaIju.

Ha npuxsahenoct npojexkara y OUE yTu4y TeXHOI01IKH,

€KOJIOIIKH, MHCTUTYHIMOHAJIHU U COLIMO0-eKOHOMCKH (pakTopu

OcoOune I'T Boga umajy Panrupame mozke 1a ce M CK/bY4EHOCT JIOKAJIHE
YTHIIAj HA BEJTHKY BPIIH €A TEXHUYKO- 3ajeHHIIEe YCIIOPABa yCBajame
NpPUMEHyY TEXHOJOIIKE OCHOBE u peaﬂngaunjy npojeKaTa
IIpuCyCTBO HEOPIraHCKUX YcBajamwe npojexara kox I'T TexHo-eKOHOMCKA aHAJIN3a
CO0JIM CTBapa npoﬁneMe BO/Ia 1MoaApasyMeBa capaamby AONIPHHOCH JaKIIIEeM H360py
cTejKXo0JiIepa npojexta koa I'T Boga

Crnuka 2. UcTpaxuBauyku MOAET

OcHOBHa XwWIoTe3a, Koja €€ MOXE IIOCTaBUTH HAa OCHOBY JIOCAJAlIBUX pe3yiTara
UCTpaXHBama oBe MpolieMaTHke, popMyucana je Ha ciefaehu HauuH:

X0: Ha yceajare u peanusayujy npojexama u3z obracmu 0O6HO8LUSUX U3B0PA eHepauje Ymudy
MEeXHOIOWKU, eKOTOWKU, UHCIUMYYUOHATIHU U COYUO-EKOHOMCKU (PaAKmMopu.

[Tomro cy y uctpakuBamwy yBel€HAa OBa 4eTHpH (pakTopa KOja MOTYy MMaTH YTHLA] Ha
NpUXBaTalkbe W peajau3alujy IpojekaTa, a IpeMa JIOKaJTHUM THpedepeHijaMa CTaHOBHUKA,
camoyITipaBe, MPUBPETHUKA WIN YApYXKemwa rpahana, 6uhe cBpcucxoano nohu 1o craaujyma Koju je
MIPUXBATJBUB 33 CBE OBE UHHHOLIE.

HctpaxkuBame y OKBHPY OBOI' JIOKTOPCKOI pajaa, mojasehum on ommre xumorese, Ouhe
KOHKPETU30BaHO ciefehuM Xxunore3ama:

X1: @uzuuxo-xemujcke ocobune ceomepmarnux 600a Ha noopyyjy Iluurbckoe u Jabaanuuxoe
OKpyea ymuuy Ha 8elly npumeny y paziuyumum 001acmuma.

X2: Ilpumenom memooa e6uwiekpumepujyMcke awaiuze moeyhe je uzspuumu paHeuparbe
2e0MEPMAnHUX U3B0pa Cca CMAHOBUUIINA MEXHUYKO-MEXHOIOWKUX KapaKmepucmukda
FUX08E NPUMEHe.



X3: Hckmwyuenocm Jnokaine 3ajeonuye, Kao jeOHO2 00 UHMEPECHUX OeOHuYapd, Ycnopaed
yesajarve u peanuzayujy npojexama y ooracmu OUE.

X4: Vceesajawe npojexama y ee3u xopuwiherwa ceomepmarnux OHUE 3axmesa 6UCOK HUBO
capaore usmely enacmu, YUBUIHOZ OPywmea u Opyeux cmejkxonoepa yHymap eHepeemckoe
cexmopa (uneecmumopa, npedyzemuuxa, ekcnepama, npousgohaua onpeme, KOPUCHUKQ).

X5: Texno-ekoHomcKka aHanu3a NOMEHYUjarHUx 2e0mepMantHux u3eopa OONPUHOCU U300pPY OHUX
KOju cy Hajucniamusuju 3a peaauzayujy npojexama y ooracmu OUE.

1.5. HayuyHe MeTOe HCTPAKUBAKA

VY nuspy peanmsanyje NOCTaBJbEHNX LIUJbEBA UCTPAXKNUBaa, 00paie MojaTaKka 1 10Ka3HBamba
dbopMynHcaHUX XUIOTE3a, Y JOKTOPCKO] aucepranuju Ouhe kopuiiheHe MeTosie Koje nmpunaaajy u
KBAaHTUTATHBHOM U KBAIUTATHBHOM CTHITY HCTPAKUBAMHA.

AHam3a TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKHX acreKara Kopumhema reoTepMaTHUX BO/Ia TOApa3yMeBa
INPUMEHY Kako eKCIIEpUMEHTATHOr Merofa (y Wby KapakTepu3anuje (U3NYKO-XEMH]jCKUX
ocoOWHa reoTepMaIHUX M3BOPA), TAKO M CTATHCTUYKHX TEXHHWKA MPUIMKOM BHUX0Be oOpaze. Ca
TEXHOJIOIIKOT CTaHOBHINTA Haj3HAYajHHjU Cy NapaMeTpu: TeMIlepaTypa BOJAE, HW3JIAIIHOCT |
TorutoTHa cHara. O pU3NIKO-XeMHUjCKUX Mapamerapa Ouhe npahenn: pH, elrekTpornpoBoIJbUBOCT,
yKymnHa TBpaoha, cTanHa TBpaoha, caapixaj Kaialyjyma, Marae3ujyma, Xjaopuaa, cyiadara, Kaamjyma
U HaTpHujyMa, Te yTpomax KMnOa.

N300p creumpuyHUX METO/la MCTPAKMBamba J€ YCIOBJbEH, MPBEHCTBEHO, YMECHUIIOM Ja
II0CTOj€ HajMame TPH KOpaka Koja Cy HEONXOJHa Yy pellaBamby MUTamka KBAJUTETa Ie0TePMATHUX
BOJIHUX pecypca:

— peIOBHO U KOHTHUHYpaHO mpaheme 3a1aTux napamerapa,

— aHanM3a, CHHTE3a U pa3BpCTaBame JOOU]CHHX MojaTaka,

— CTATUCTUYKO MOJCIIOBAKLE KallallUTCTa KopnmheH)a TreoTCpMaIHUX BOJa Ha OCHOBY
IpeTXo/He /Be (ase.

Yy CKIIaly ca )IC(I)I/IHI/ICEIHI/IM npeaAMETOM HUCTPAKUBAbA, HCOIIXOIHO je KOpUCTUTU U Cneﬂehe
CHCIII/I(l)I/I‘IHe MCTOAC, MPUKIIATHEC 3a UCTPAKUBAILC ITMTAaba KBAJIUTECTA ICOTCPMATTHUX BOJA:

— MyJITHUBapHjallioHa aHaiM3a W o0paJa MojaTaka Ha OCHOBY ojapeheHux mnapamerapa
KBaJIUTETa FT€OTEPMAIHUX BOJIA,

— CTaTUCTHYKO MOJIETIOBAKkE Y IMJbY T0OHjamba KOpeIallnOHUX 3aBUCHOCTH,

— BUIIEKPUTEPUJYMCKO MOJENOBamke J0OMjeHHX pe3yiTara y IHbYy HACHTU(PHUKOBamA
HajOO0JBHX JIOKAIM]ja 3a KopHUIlIhemhe reoTepMaTHIX U3BOpa.

VY ucrpaxxuBawy Onhe npuMemeH 1 METO HCIIUTHBAka IPUMEHOM aHKETUPamka Kaja je ped
0 TepleniMjaMa jaBHOCTH peMa reoTepMalHUM M3BOpUMa eHepruje. /o Munubema excnepara, y
o0iacTu UMIUIEeMeHTaluje npojekara y Besu ca OUE, nohu he ce Ha ocHOBY pa3roBopa kpo3 hopmy
T3B. ,,JJyOMHCKOT UHTEpPBjya”.



CraTHCTHYKE METOJle, MOMYT pErpecHOHEe aHalu3e WM MYJITHBApHUjallMOHE aHaJH3e,
KOPHUCTE C€ y BEJIIMKO] MEPH Y UJICHTU(HKAIIM]U HAJIIOBOJHHHU]UX JIOKAIIM]a 3a MPOJEKTe y 00JIacTH
reoTepMalHuX Boja. Pa3ior mupokoj mpuMeHH OBUX TEXHHKA j€ M TO INTO OJIaKlIaBajy Hpaheme
napameTrapa KBallUTeTa BOJE, OJHOCHO ojnpehuBama craTyca 3aral)eHOCTH, HW3JAIIHOCTH U
€HEepreTCKOr MOTeHIMjana Ha oapeheHoM moapydjy.

1.6. OuyexkHBaHU HAYYHHU JONPHHOC

[Tpunpema Pemybnuke CpOuje 3a yunameme y EBporicky yaujy (EY) nmoapasymea, mehy
OCTaJIUM 33J1alliMa, YIO3HABalke M XapMOHM3AIM]jy HAIMOHAIHOT 3aKOHOJABCTBA Ca CBPOIICKHM
JTUpEeKTHBaMa y JIOMEHY 3alllTHTE KUBOTHE cpenuHe. IbeH 3HauajaH Jeo mpeicTaBba €HEPreTcKa
e(pHKaCHOCT U, C TUM IOBe3aHa, Beha nmpuMeHa 0OHOBJBHBHX H3BOpA CHEPTH]E.

Eneprercka oIp»HBOCT je MPEIyCIIOB pa3Boja U IyropoYHe CTAaOMIHOCTH MOJAPYYja Koja Ha
pacmojararky MMajy U KOpHUCTE OOHOBJBMBE pecypce. ['eoTepMallHM W3BOPH C€HEPTHje CE MOTY
OPUMECHUTH Yy Pa3JIHYUTE CBPXE, y 3aBHCHOCTH OJ] TOIUIOTHHUX HHAMKATOPa WA MHHEPATHOT
cacraBa, a IITO j€ 3HAYajHHMjE jep Ce TUME IUTUTH JKMBOTHA CPEIMHA y JIOKATHUM MOJApyYjuMa
pUMECHE.

Wmajyhu y BuAy HpEeTXOJAHO PEYCHO, OYCKMBAHM HAY4YHHM JIONPUHOC OIJIeJao0 Ou ce y
cienchem:

- KpeHWpame CTaTHCTHYKOT MOJejia KBAIWTETa T'€OTepMATHUX BOJa Ha OCHOBY oxapeheHmx
KOPEIAalMOHUX 3aBUCHOCTH M3Mel)y pasnmuuuTux GU3NIKO-XeMHjCKUX OCOOMHA;

- mpoleHa (U3NYKO-XEMHJCKOI CTaTyca IreoTepMallHUX BOJa ca CTaHOBHILTa MoryhHocTu
CTBapama Hacjara (J1erno3ura) y reoTepMaiHUM HHCTajlalyjaMa, T€ W3HaJlaXeme Haj0oJbe
TEXHUKE 32 MPEeBa3WIaXKeHhe OBOT IIpobiiemMa;

- CTBapame OPUTHMHAIHOT MHTETPAIHOT MOJIeNIa KOJU OIMKCYje U o0jalrmaBa Mpolec ycBajama
Y UMIUIEMEHTAIH]je MpojeKaTa y Be3u 0OHOBJbUBUX U3BOpA €HEPIHje.

1.7. Tlpuxka3 aucepTanuje 1o norjiaBbumMa

[lemokynan paa CBOjOM CTPYKTYpoM oOyxXBaTa OocaM TIOTJIaBJba Y KOjUMa c€ HajOUTHUJH
poOJIeMH TEOPH)CKH, METOAOJIOIIKH U eMITUPU]CKU aHATTU3UPA]y U 00pasniaxy.

Y npeom nocnasmy TpeACTaBIbeHA Cy YBOAHA pa3Marpama ca MpHKa3zoM reorpadcekor
nmojpydvja ca reoTepMaJIHUM HU3BOpHMMA KOjU ce UCTpaxy]y. [IpencraBibeHn cy momamnu o Tpu Oame
ca jyra CpOuje u TOBe3aHOCT MOAPYyYja MyTeM reoMOP(OIIOLIKOT CTaTyca, TeMIEPaTypHUX OJTHKA
n MoryhHocTu ipuMene. OBJie ce Ha pa3yMJbHUB HAYMH W3HOCH KOHIICTT JHUCEPTAIHje M 00pa3iake
MOCTyNaK MCTpakuBama. [lornasibe neTa/bHO MpUKa3yje IHJb UCTPAXKUBAHA, METOAEC M XHUIIOTE3E
KOj€ C€ UCIIUTY]Y, YAJUM 3aBPIIETKOM C€ JI0JIa3u J0 HayYHOT JOMPHUHOCA Y OBOj O0JIaCTH.

VY Opyeom noenaswmy M3HETE Cy TEOPHUJCKE OCHOBE O OOHOBJHMBHUM H3BOPHUMA C€HEpPTrHje y
CpbOuju. OBaj nmeo nauceprandje YMHE HEKOJIUKO TMOJHACIOBA O TMOjeAMHAYHUM OOHOBJEUBUM
W3BOpHMA EHEprHje, Kao ITO Cy COJIapHAa €HEpruja, €Hepruja BeTpa, Ouomaca, reoTepMaliHa



eHepruja W xuapoeHepruja. OmmcaH je CTPYKTypalHU KOHIICNIT EHEPreTCKe IMPOU3BOJILE,
nepcnekTuBe 3a pa3Boj OUME u cTpykTypa MOTpOIIke eHepruje U eHeprercku omiancu y Cpouju.
Ha xpajy opyeoe noenaéma omnmcan je MHCTANAIMOHU KalalUTET W MOKa3aTesbu KOjU YTHUy Ha
CMamkeHhe EMHCH]a TacoBa CTakJIeHe OamTe yrmoTpedoM 0OHOBJBMBUX U3BOpa CHEPrHje.

Tpehe nocnasme onucyje reoTepMaliHe BOjAE Kao OOHOBJBHB W3BOp CHEpruje. Y WeMmy ce
o0jamrmaBa HACTaHAK TOjaBe TeOTEpPMAHUX BoJa U3 nyOuHe 3emibe. IlpencraBibeHe cy mojene
reoTepMaTHUX BOJA MOCMATPajyhn XUIPOTreoNIOKH, KITMHHYKA WIA TEMIICPATYPHU aCleKT, TaKO U
mpeMa caJipkajy pacTBOPEHHX Marepuja, Impema cajapskajy racoBa u ap. Ilogene reorepmamHux
BOJIa 3aBUCE Of] (PMU3NUKO-XEMH]CKUX KapaKTEPUCTHKA, a OHE ce orjeaajy y 00ju, MUPHUCY, YKYCY
BOZIC, a OHJa W OAaTHEOJONMIKMM KapaKTepUCTHKaMa Kao INTO Cy akTUBHA peaknuja (pH) wu
MuHepanu3anuja. OBaj €0 AuMcepTalndje NMpUKasyje W IOCIeAUYHE I0jaBe Yy BHJY TOKaszaresba
KOPO3WBHOCTH M CTBapama Hacjara y MHCTalaljama, 4rje ce BPEIHOCTH MPUKA3yjy MOCEOHHM
uHAeKcuMa 3acuherma U crabmwiHocTH. Ha kpajy moriaBsba Cy HaBEACHU MOAANU O Kopuihemy
reoTepMaTHUX BOJa Ha CBETY W MpHKa3aH je JInHnaoB aujarpam Kopuirhema OBUX BOJIA.

Ca nouetka uemgpmoz noznasé/ba KOju HOCH Ha3uB ,,I1ocTHIIAjH U OTpaHUYea 32 IPUMEHY
reoTepMalHUX Boja”, jacHO ce JAeduHumry npeanocty kopumhema nojeaunux OUE y pasnuuntium
JIeTIOBMMA CBETA, Ka0 U y3 IPUMEHY Opel)eHIX TEXHOJOUIKUX pelleha, IPH YeMy 3HayajaH yTHIIA]
BpIIE EKOJIOUIKH, MOJIMTHYKH, €KOHOMCKH, NMpaBHU M couujanHu (akropu. ITomohy Hekommko
rpaUUKNX NpHKa3a MPEJICTaBbEHU Cy MOJENIU y JOHOLICHY O/UIyKa, ¢ 003UPOM Ha PazIHuuTe
BapHjabie, Tako Jla ce mMocMaTpaHa CollHjaiHa MpuxBaheHoCT mpojekara nmocmarpa kao oydyjyha,
HAKOH YTBpHEHUX pecypca, MOIUTHIKO-TIPABHUX MPETyCI0Ba, TEXHOJIOMIKIX PEIIeHha U TPKHUIITHUX
3axTeBa JIOKAJTHOI cTaHOBHUINTBA. IIpex kpaj oBor mornasiba, MpeAcCTaBibEHE Cy Oapujepe Koje
yTH4y Ha 300p ’KeJbEHOT MPOjeKTa KO/l Te0TepMaIHe SHEpPIHuje.

Y nemom noenasmy ce onucyje ,,MeTOJOJIOUIKH MPUCTYI”, YHYTap KOjer je NpeAcTaB/beHa
METOZAO0JIOTH]a UCTPaXXMBaka U MPUKYIJbama Mojaataka. IIpukaszan je nerajbaH ONHUC METOAA, Kao
IITO Cy aHAJIM3a XUjepapXUjCKUX MOTpeda, NECKPUNITUBHA CTATUCTHKA U aHaJIM3a CHara-ciabocTH-
MOTYhHOCTH-TIPETHU.

Illecmo noenaséme TpeacTaBiba XUAPOTEOTEPMATIHE pecypce y HCTPaXKMBAHOM IOIPYYjy
Cprcko-makenoHcKor Macua, y [lummckoM u Jabnmanuukom okpyry. IlojaBe koje mmajy Behy
TeMIIEpaTypy, U3JAIIHOCT U J0Ope XeMHjCKe TapaMeTpe, Ipeno3Hare ¢y y byjanoBaukoj, Bpamckoj
u Cujapunckoj bamwu.

Y ceomom nocnaswy moa HazuBoM ,,CBOjCTBa TeOTEPMAHMX BOJa y IOCMAaTPaHOM
nozipyyjy”’ TpHKa3aHe Cy KapaKTEepHUCTUKE TreoTepMaiHuX Bojaa y byjanoBaukoj, Bpamckoj u
Cujapunckoj bamu. Jlokanuje ca u3BopumMa 1 OyIIOTHHAMa Yy OBUM Oamama Cy MpeJCTaB/bEHU Y3
npunajaajyhe kapakrepucTuke Boja.

Y ocmom noznassy mon Ha3WBOM ,,Pe3ynTaTH MCTpakuBama MNPUKA3aHE Cy aHAIM3UpaHE
KapaKTepUCTHUKE Te0TepMallHUX BOJIa Y MOCMAaTPaHOM IO/pYYjy UCTpakuBama. [IpeacraBibenu cy
YHOpEAHU Pe3yiTaTu U3 Tpu Oame ca PU3NUKO-XEMHjCKUX CBOjCTBMMA BOJa, MHIEKCUMa 3acuhema
U CTaOWJIHOCTH, Ka0 M CTENEHOM KucesocTu. [Ipukaszan je BpeMEHCKH TpeH[ (U3NUYKO-XEMU]jCKUX
KapakTepuCTHKa reoTepMaiHux Boja y Oymorunu b-4 y Cujapunckoj bawu. I[lpukazanu cy
pe3yaTaTu AeCKTPUIITUBHE CTATUCTUKE M TECT XOMOTE€HOCTH Y30pKa. Y eMIHPHjCKOM UCTPAXKHUBAKDY
KOj€ je CIPOBEICHO Ha JaTOM TOJIpydjy, HCIUTHBAJE Cy Ce mecT xumore3a. JlaT je oaroBop Ha
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OCHOBHO HCTPa)XMBAYKO NHUTAWkE Jla JIM HAa yCBajalbe M peanm3alujy Ipojekara u3 00JacTu
OOHOBJBMBHX H3BOpA CHEPrUje yTUUY TEXHOJIOIIKH, €KOJOIIKH, HHCTUTYIHOHATHA ¥ €KOHOMCKH
bakTopH, kao ¥ Ha octanux Imect. [IpeacraBibere cy MmoryhHoCTH KopHIThena re0OTepMaTHUX BOIA
ca TPEHYTHHUM CTENIeHOM KopHiihema.

Y oOegemom noenasmy nucepranyje dopmynucaHa cy ,,3akjbydHa pasmarparmba’ OJHOCHO
UACHTU(UKOBAH j€ HAYYHU U IPUMEIHUB JIOTIPUHOC Ca OCHOBHUM PE3yJITaTUMa UCTPAXKHUBAA.

[Ipernen koputhene TuTeparype aat je y decemom no2nassy pajaa.
Ha xpajy paga matu cy npuno3u ca MHCTPYMEHTOM HCTPa)XKMBamba OJHOCHO IOKa3aTEJbH

pacrmojiesie CKOpoBa Ha CKajlamMa M CyOcKajtama KOpHIIheHHX MHCTpyMEHATa Ha y30pKY y LEJIUHH
(rpacduuxy myTeM XHCTOTpama).
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[Ipernexn cTpyKType U TOKa UCTpakuBama 1aT je Ha Ciuy 3.

Jluteparypa

MeTo/10J101IKO pa3MaTpame Teopujcke ocHOBe

N360p y30pka [Ipuka3 TpeHyTHOT CTama

A A 4
N360p MeTona HCTpaKUBaba Pa3Boj ucTpakuBavkor Mojena

Pa3Boj nncTpymenara 3a
HCIIUTHBAKLEC

v
[Ipukymbame nonaraka
v
[Tpunpema 3a aHanu3y
v
Hedunucame moaena

v

Amnann3za mogaTaka u
npeacTaBJbamkbe MOACIIA

A 4

A\ 4

v A
PesyaraTu n nuckycuja Byayha ucrpa:xxuBama u 3ak/by4axk

Cnuka 3. [Ipuka3 CTpyKType ¥ TOKa HCTPaKHBaba
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I1 moryaBJbe

HEPCIIEKTUBE PA3BOJA OUE Y CPBUJU

[Tocroje rioGamuu mpoOnemu ca 3araliemem, emMuUcCHjaMa CTakjIeHe OailTe, MOpPacTOM
MOTPaXKe CHEPIuje U 3aBHCHOCTH O] YBO3a eHepruje. EHepreTcku pecypcu cy Kiacu(pHUKOBaHH Y
HeoOHOBJbMBE ((OocHITHA TOpWBA, YpaHUjyM, HyKJeapHa CHEpPruja WUTI.) U OOHOBJBHUBE pecypce
(conmapHa, reoTepmaiHa, eHepruja BeTpa, Owomace, uTH.). OrpaHuvema y MPOU3BOALH CHPOBE
HaTe, CTAJTHUX NPOMEHA IICHA, TaKO M 3araljema KUBOTHE CpelUHE M HecTaOWIIHA CHTyauuja y
3eMJbaMa M3BO3HHMIIAMa HadTe AonpuHOCH cBe BehieM MHTepecoBamy 3a yrnoTpeOoM OOHOBJBHBUX
u3Bopa erepruje (OUE).

OOHOBJBHBA CHEPTHja j& Y CPEAMINTY TPAH3UIUje Ka Mamkbe WHTCH3WBHUM M OAPKUBHJUM
CHEepreTCKUM cHucTeMuMa. [IprMeHa OOHOBJBMBUX HM3BOpa €HEpruje je Harjio pacia MOCIeAHBUX
TOAMHA, a TMpaTe je CMamkEHme TPOIIKOBA MOCEOHO KOJ CONapHHX (OTOHANOHCKUX henmuja M Kox
BeTporenepatopa. CeKTop eneKTpUIHe eHepruje MoTBphyje BaKHOCT OOHOBJBUBUX M3BOPA SHEPTHje
C €KCITOHEHIMjaJIHUM PacTOM cojlapHe (DOTOHAIOHCKE €HEPTHje W BETpa y MOCIEAmhE BpeMe, YeMy
3HAYajHO JONPUHOCH TNPOU3BOIAa M3 XHUJAPOCNeKTpaHa. AJM, €JIeKTPHYHA E€HEepruja YWHU CaMo
NETUHY YKYITHE TOTPOLIkE CHEepruje, Te je yiiora OOHOBJBMBHUX HM3BOPAa CHEPIHje y CEKTOPY
TPAHCIIOPTa U Ipejarmba KPUTHYHA 32 CHEPreTCKYy TPAaH3UIIH]y.

OOHOBJEMBY W3BOPH CHEpPruje ce MOry Ae(UHHCATH Kao PacHOJ0XHUBU PECYpCH KOjU y
IYTOPOYHOM TIEPHOJY Ha paliOHAJIaH HauWH MOTY Jia ce KopucTe 0e3 HeraTMBHUX yTHIdja Ha
KHUBOTHY cpenuny. Y CpOuju ce OUE TpenyTHO Kopucte y3 (OKyc Ha XHMIApOENeKTpaHe U
HEKOMEpLMjaliHy yrnoTpedy Ouomace 1 reorepmaliHe eHepruje. XuapoeHepruja je HajKopuiheHuju
OUE 3a mnpousBOoAmY €JEKTpUYHE €Hepruje Koju Oenexku 3BaHUYHM EHeprercku OuiaHc
Penry6nke CpOuje. KoHkpeTHO, yIIPKOC BETUKO] 3aBUCHOCTH 3€MJbE OJ1 YBO3a TEUHHUX U TACOBUTHUX
ropusa (oko 90%), npunarohaBama peryJaTopHuM okBHpuMa omoryhasajy CpOuju na paszBuja u
npyre oOHOBJBMBE M3BOpE €Hepruje u 3HaudajHo nosehaBa yneo OUE y npumapHOM €HEepreTckom
ounancy (Karakosta u ap., 2011).

Hauuonanuu akuuonu miaH 3a oOHoBsbMBe u3Bope eHepruje (HAITOUE) mocraBumo je
nuibeBe 3a ynotpedy OUE 3a Cpoujy mgo 2020. roguHe y ckiaay ca IUJbEBUMA €HEPreTCKe M
kmumarcke nonutuke EY ykibydeHuM y JIMpekTUBY O MOJACTHIAWkY YNOTpede eHepruje u3
obnoBibuBHx m3Bopa (Directive 2009/28/EC). IlusbeBu moctaBbenu 3a yaco OUE y Opyro
notpouku eHepruje y 2020. ronunu cy 36,6% 3a cHabneBame enekTpuyHoM eHeprujom, 30% 3a
rpejame u xnaheme u 10% 3a TpaHCHopT, mWTO AonpruHOCH 27% y YKYITHOM €HEpreTCKOM MHUKCY Y
2020.romuan (HATTOUE-HarnuonanHu akiimoHM IJIaH 3a OOHOBJbMBE U3BOpe eHepruje, 2013). ¥V
[IUJBY TOCTH3akha OBUX IMJbEBA MpeaBHl)eHa je MHCTUTYIMOHATHA TTOAPIIKA, KOja je HEONMXO/IHa 3a
CBE CEKTOpE MPOU3BO/IHE, TPAHCIIOPTA U MOTPOLIHHE.
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2.1. YKYNHHU TeXHUYKH HCKOPHCTHBH MOTEHIUjaJl

[Togamm o Texumukom noreHnujaaxy OUE y Cpbuju omoryhasajy mpoueHy eKOHOMCKHUX U
COIMjaJTHUX MTOTOJHOCTH 32 yJIarame y KanauuTeTe KOju MOTY CMambHUTH 3ara)ere U yBO3 EHepruje.
Moryhe je npouenutu ctBapuu noreniujan kopuimhema OUE y Cpbuju kopucrehu oBe mogarke u
Apyre YHIbEHHUIIE KOje HaBoJie KopHitheme Oromace, Bozie, BETpa, cojlapHe, Fe0TepMallHe U APYTHX
00HOBJbMBUX H3BOpa. OBM M3BOpU EHEPrHje ce aHAIM3MUPajy ca (POKYCOM Ha HHXOB TEXHHUYKU
CHEpreTCKM MOTCHIHMjall, JOK CE OCTBAapeHE EKOHOMCKOr NOTCHIMjajla He IocMmarpa 300r
MoryhHocTH na Oyay HMCKpUBJBEHE MOCTOjehMM ToOBIacTHUIIaMa O] BIAJe Kako OW MPUBYKIH
uHBectuTope. OCHM TOra, 3Ha4yajaH acleKT jé CTAHOBHUIITE pa3B0ja OOHOBJFMBHX M3BOPA CHEPTHjE y
JIOKQJTHUM TIOJIpPYYjuMa ¥ KOMITEH3alllja y OJHOCY Ha JAPYyTe U3BOpE CHAOIeBamAa.

Ouekyje ce ga he 0OHOBJBMBHU W3BOPH SHEPrHje UTPATH BAXHY yiory y Oymayhem pas3Bojy
eHeprerckor cekropa y Cpouju. [Ipouemyje ce na je yKynHU TeXHUYKH yIOTpeOJbUBU MOTEHLUjall
OUE y Cpbuju 5,65 Mtoe (MumoHa TOHA €KBHBAJICHTHE Ha()TE) TOIUIILE, OJ1 Yera ce KOPUCTH
34,83%. buomaca nma Hajsehu yaeo (61%), a 3arum xuapoenepruja (29,7%), conapua (4,25%),
reorepmainia (3,19%) u enepruja Berpa (1,82%) (HAIIOUE, 2013). ¥V Tabenu 1 mpukasyje ce
noreniujan OME no Bpcrama y yKymHOM, KOpuiheHOM ¥ HeKOpUITheHOM HU3HOCY .

TaGena 1. [Ipernen Texaunuku kKopucHor norenujana OUE
(Cnyx0enu rinacauk Penyonuke Cpouje, 101/2015)

JlocTYynmHH TEXHUYKH MOTEHIHjal,
BpcTa 00HOB/LUBHX H3BOPA eHEpPruje Mtoe/rogunme
Kopumhen | Hekopumihen | VkymHO

Bromaca 1,054 2.394 3.448
- [lospomipuBperHa OMoMaca 0,033 1,637 1,670
- Teuno hyOpuBo - 0,042 0,042
- lpBHa (1rymcka) 6uomaca 1,021 0,509 1,530
- buopasrpaausu otnan 0 0,248 0,248
XuapoeHepruja 0,909 0,770 1,679
- Uucranupanu kamanuretu 10 10MW 0,004 0,151 0,155
- Uucranupanu kanaiutetu ox 10MW 1o 30MW 0,020 0,102 0,122
- MUacTanupann kamanuretu ipeko 3S0MW 0,885 0,517 1,402
Enepruja Betpa ~0 0,103 0,103
CyHueBa eHepruja =0 0,240 0,240
- 32 IPOM3BO/BY EICKTPUYHE EHEPIHje ~0 0,046 0,046
- 332 IPOM3BO/IY TOIUIOTHE EHEPTHje ~0 0,194 0,194
I'eoTepmaina eHepruja 0,005 0,175 0,180

- 32 MPOM3BO/IbY EIEKTPUIHE CHEPIHje =0 =0 =0
- 32 MPOU3BO/IHY TOIIOTHE EHEPTHje 0,005 0,175 0,180

YKYITHO U3 OUE 1,968 3,682 5,65
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2.1.1. Iomenuujan 6uomace

Hajsehu oOnoBpMBH u3BOp Koju mocenyje CpOuja je Omomaca. YKyNHH EHEPreTCKU
noteHiyjan omomace y Penmyomaunu CpOuju npornemyje ce Ha 3,448 Mtoe u canpku octatke WiIu
OTIHaJ W3 IIyMa M JpBHE MHAYCTPHj€, MOJHONPUBPEIE, CTOYAPCTBA, BOhapCTBa, BUHOTPAAApPCTBA U
npuMapHe npepaje Boha. [Iponemyje ce ga moreHuujan 6uomace y 1pBHOj Macu uzHocu 1,53 Mtoe,
u3 noJponpuBpeane ouomaca 1,67 Mtoe u 0,25 Mtoe y 6uopasrpamusom otrnanxy (HATIOUE, 2013).
JlpBHa Ouomaca ce YIJIaBHOM KOpPUCTH y UeHTpaiHoM naeny Cpbuje y usHocy on 66,7%, a
MOJHOTNIPUBPEIHA OMomaca y mokpanHu BojBoamnu ca moreHiujainoM on oko 2% (Urosevi¢ u
Gvozdenac-Urosevi¢, 2012).

buomaca ce yriaBHOM KOPHCTH 3a TNPOU3BOJBY TOIUIOTHE EHEpPrHje M BpPJIO Majo 3a
MPOM3BOIY enekTpuuHe eHepruje. Oxo 55% tepuropuje CpOuje je oOpaauBO 3eMIBUIITE KOj€
obyxsara 45.000 km? (Cnuka 4a), a oko 30% Tteputopuje cy rryme Ha nospuiuad oz 24.000 km?
(Cnuka 40) (ITpoctopuu 1utan Penyomuke Cpouje ox 2010-2020). Enepruja Ouomace ce mporemyje
Ha 115.000 TJ mo roaunu, ox yera 65.000 TJ nonasu u3 nmosponpuBpeane 6momace, a 50.000 TJ u3
HIyMcKe Mace HakoH ekcrutoararuje myma (1li¢ u ap., 2004).

PENYBJIMKA CPBHJA

O0paauBo 3em/bHIITE

. >40.000 ha

- >50.000 ha
. 30,000- 40,000 ha

/
[
- 40,000- 50,000 ha

I:] 30,000- 40,000 ha - 20,000- 30,000 ha
D 20,000 30,000 ha i 10,000- 20,000 ha
[J10.000- 20,000 ha () s.000-10,000ma
[[Js:000-10,000ma [j 1,000 - 5,000 ha

{ * 6e3 monaraka ca AIl KuM D< 1,000 ha *6e3 nogaraka ca AIl KuM

I:I <5,000 ha

Crnuxka 4. O6paauBo 3eMJBHINTE (2) ¥ 3eMJBHUIITE N0 ITyMoM (0) Ha Teputopuju Cpouje
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2.1.2. Xuopoenepzemcku nomenyujan y Cpouju

TeXHUYKM UCKOPUCTHBH MOTEHIIMjall XUAPOCHEpruje mpolemyje ce Ha 1,679 Mtoe, ox gera
ce BEJIMKHU Jico Beh KOpUCTH. YKYITHU TEOPHjCKH IMMOTESHIIN]jal BOJOTOKOBA KOjU TeUe HA TEPUTOPHjU
Cpouje je oxko 30.000 GWh romurime, 10K je TeXHHYKH yrnoTpedsbuB mame ox 20.000 GWh
TO/IMIITEHE.

Hajeehu neo xumpoenepreTckor noreHyjana, npexo 70%, KOHIIEHTPHUCAH je y Mmojacy peka
Jyuas, JIpuna, Bearka Mopasa, Jlum u U6ap ca npeko 10.000 GWh rogumme (Zdravkovi¢ u map.,
2012). Oaroeapajyhe nokamuje 3a u3rpajmy ca cHarom mnpeko 10 MW u rouiimoM Ipou3BOAKHOM
o1 oko 5.200 GWh ce nanase y ciuBy pexke Mopase (2.300 GWh), na peun Jdpunu u Jlumy (1.900
GWh) u pern dynas (1.000 GWh). TpenyTtHo 16 BenuKHX XUAPOETICKTpaHa MIPOU3BOAN BHUIIIE O]
10 TWh romumme (32% yKylHE TOIUIILE MPOU3BOIE elekTpuuHe eHepruje y CpOujn)
(ITpocropuu 1uian Penyonuke Cpouje ox 2010-2020; Bukurov u np., 2010).

[Ipema TeopujckuM mporenama, CpOuja OM Morjia Ja HW3rpaad HEKOJIUKO CTOTHHA
nocTpojema Manux xuapoenekrpada (MXE), unja nHctanupana cHara je npouermena Ha 500 MW, a
rO/IMIIIEba MPOU3Boaa Ha 0ko 1.600 GWh/roxa (Varadarajan u ap., 2007). BbuxoBom u3rpaamomM Ou
ce ymreneno oko 400.000 m® raca u 2,3 mMuimona Tona nurauTa romumme (IIpocTopHM mMaH
Peny6muke Cpbuje ox 2010-2020), mok ce najpeha ymtena mMoke Hahu y HaIulaTH yTPOIICHE U
nusryospeHe enekrpuuHe eHepruje. Onm mpemiokenux 508 nokammja y IlpocTtopHOM TUIaHY
Penryonmuke Cp6uje, 39 MXE pamwio je y Cp6uju y 2007. romuHu ca yKyIHO HHCTaTHUPAHHM
kananuterom npeko 49 MW (United Nations Publication, 2007), nmorexuujan MXE y MHOrOMe
MOJICTUYY ApXKaBHE CYOBEHIH]je 1a je TpeHyTHO oko 110 mocTpojema.

VKyNHU TEXHWYKH yrnoTpeOspuBH xuaponoTeHiujain y CpOuju msnocu oko 20 TWh
roJuinme, o yera mame o1 1,5 TWh je u3 MXE. Ako ce cBe kopuctu, Moryhe je mpou3BeCTH camMo
4,2 - 4,7% TpeHyTHE yKYITHE eleKTpu4He eHepruje npousseaeHo y Cpouju (oko 35 TWh roaurime)
U oko 15% TpeHyTHO mpou3BeNeHe €JeKTpUuuYHe eHepruje u3 xuzapoenektpana (10,9 TWh
romunie) (IIpocropau man Penyonuke Cpouje on 2010-2020; Bukurov u ap., 2010). Anu MHOTH
HEraTUBHM YTHIQJU OrpaHUYaBajy HUXOBY YNnoTpeOy, a Moryhe ux je HaJOMECTUTH YNOTpeOoM
apyrux unctux OHWE, kao M cMmamemeM TIyOMTaka y HCIOPYLM, HAIUIATH M OJP>KUBOM
WHBECTUDAY.

Cnuka 5a) mpukasyje xunporeosiorujy CpOuje, a 50) npukazyje nuctpudyumnjy MXE y
paznmuuntuM aenosuMa Cpouja. Ilocnenme uncranupana MXE y CpOuju je y 2012. roaunu y
omwtuHM L{pHa Tpasa (jyroucrouna CpOuja) Ha peun Bracunu, ca cuarom oz 2,5 MWh/roaumme
U npou3BoaHUM KananureTroM on 10 GW 3a cat enextpuune enepruje. Takohe, y Llpnoj Tpasu,
MXE JabyxoBuk je 3amoueno ¢ pagom 2013. rogune, caare 1,6 MWh u roauimsoM mpou3BOIHBOM
on 4,8 GWh enexkrpuune enepruje (IIpocropan mian Penmyomuke Cpbuje ox 2010-2020; United
Nations Publication, 2007). Ox 2014.ronguHe ce jaBjba OIPOMHO MPOTHBIbEHE H3rpaamu MXE y
CpOuju 300r yHHILITaBamba PEYHUX TOKOBA, MPUPOJHHUX CTAHHIITA PETKUX OMJbaKa M )KUBOTHHA,
yMamEeHOT KanaluTeTa MOTOKa U HapyllaBamba MPUPOAHOT aMOujeHTa 3aiTuheHnX noIpyyja.
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PEINYBJIUKA CPBHJA
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Cnuka 5. IIpernen xuaponoruje (a) u mamna nocrpojera MXE (6) y Cpouju

2.1.3. Conapnu enepzemcku nomeHuujan

CouapHo 3paueme jgonupe 10 3emibe ca eneprujom o 1.000 W/m?2 rae kopucHa eHepruja
3payera Mo jeMHUIM MOBPIIMHE 3aBHCH O]l OPHjEHTAllMje W Harnba MoBpIIMHE KOHCTPYKIHjE U
SHEepPreTCKe KapaKTepUCTUKE MPHjEeMHUKA COJIApHE eHepruje, noba gaHa, qo0a ToauHE, BpeMeHa
u3noxeHoct, armocdepckux ycmosa wuta. (Milosavljevic u nmp., 2015). Ilpoceuna coiapHa
pamujanmja y Cpouju je oxo 40% Beha om eBporCKOr mpoceka. YKYIHH TEXHUYKH MOTCHIIH]ja
cyHueBor 3pauewma je 0,240 Mtoe, mro je 16,7% on ykymHor xopucHor noreruujana OUE y
CpbOuju (MunucTapcTBO Hayke W 3amTure x)uBOoTHe cpenune, 2004). Ilpoceyan HWHTEH3HWTET
CYHYEBOT 3pauera Ha Teputopuju Cpouje je uzmely 1,1 KWh/m? nueno na ceepy u 1,7 KWh/m?
JTHEBHO Ha jyry (y jyny moctike 5,9 kWh/m? Ha nan 1o 6,6 kWh/m? na nan). [Ipoceuna BpenHocT
eHepruje cyHdeBor 3pauema je 1.200 KWh/m? romumime y ceBepo3amamHom neny Cpouje, y
terrpanaom ey Cpouje oxo 1.400 KWh/m?2 roaumime, 10k je Ha jyrouctoky Cpouje mo 1.550
kWh/m? rogumime (ITpocropau mnan Pemy6nuke Cpouje ox 2010-2020; MunHCTapCTBO HayKe U
3alITHUTE )KUBOTHE cpeanne, 2004).

Mehytum, KkBOTa 3a ApKaBHE CyOBeHIH]e npeaBuleHa HanmonatHUM aKIIMOHUM TUTAaHOM 32
OUE no 2020. rogune Ouna je orpanmyeHa camo Ha 10 MW, on uera monoBuUHY 3a KpOBHY
uHcrananujy (dporonamnoncke — ®H henwmje) a ocramo Ha moctpojerba Ha 3eMibH. Ca H3y3€TKOM O]1
HEKOJIMKO IOCTPOjea Ha KPOBY KOje paje BaH MpeEke, CBE OCTajle WHCTajaluje UCIOopydyjy
MIPOM3BENICHY CHEPIHjy HAI[MOHAIHO] EJIEeKTPOSHEPTeTCKO] MPEXU MOJ YTOBOPOM O KYHOBUHU

17



enekTpuuHe enepruje ca Enekrponpuspenom Cpouje (EIIC) u ucrnahyjy ce npema memu Feed-in
(moncrunajamnx) Tapuda nepuHucaHux Kpo3 Brnaguny ypenly o cyOBeHIMjaMma.

Ha cimnm 6a mpukaszaHa je quctpuOylrja TJI00aTHOT XOPU30HTAITHOT 3padema y Cpouju, a
Ha ciunu 66 aar je nperaen ®H moctpojema y ynorpebu, npojekruMa win twiany (IIpoctopau
wian Penybmuke Cpb6uje ox 2010-2020; Kati¢ u gp., 2013). VKyImHH HHCTaIMpPaHH KaramuTeT
kpoBHor ®H mnosehan je ca 2,176 KWp y 2013. rogunu Ha npeko 5 MW. Konnena ®H conapna
enektpaHa cHare 2 MW 3amouena je mpousBoAmYy enekTpuuHe eHepruje 2014. romune y
Benecuuu (Knagoso). Jom jenno @H comapuo noctpojeme ykynue cHare 1 MW je mymTeno y

pany beouuny.
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Cnmka 6. ConapHo 3paueme (a) u nokanuje ca @B noctpojemuma (6) y Cpouju

Ha ocHOBY TpeHYTHO pacIioIOKUBUX KallalUTeTa eIeKTPOCHEPTeTCKOT cucTemMa Peryomike
CpOuje, 3a 0b6e30ehuBame TepljapHUX PE3EPBU YCBOjEH j€é MAKCHUMAIHU TeXHUYKH yNOTpeOJbUBU
KanaluTeT coJapHuX nocrpojema o4 450 MW, Tj. BUXOB TEXHUYKU yNOTPeOJbUBU MOTEHIHU]aNT je
540 GWh romumme wmmu 0,046 Mtoe roammme (MUHHCTapCTBO pyAapcTBa M SHEPreTHKE
Penybnuke CpOuje). TexHuuku ynotpeOG/bMBH €HEPreTCKU MOTEHIMjasl 3a IpPETBapame CoJapHe
eHepruje y TOIUIOTHY (IIpUIIpeMa ToIuie Boja) npouemyje ce Ha 0,194 Mtoe ropunime.
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2.1.4. Emnepcuja éempa

[IporiemeH TeXHUYKU UCKOPUCTHBH MOTeHIMjan Berpa y Cpbuju u3nocu 0,103 Mtoe. Heke
NpolleHe MOTeHIIMjalla eHepruje BeTpa Ha konHy ¢y 710 10.000 MW (TIpoctopuu ruian Peny6iuke
Cpouje ox 2010-2020; Mikici¢ u ap., 2006). MelyTum, yak u ca kamarurerom Betpa oko 1,3 GW
(6mu3y 15% yKymnHOT eHepreTCKOor KamanuTeTra) yrpaleHor y enexktpoeHeprercku cuctem Cpouje,
Ousie 6u moTpedHe oIaTHE Mepe CKIIAIUIITEHa Ja OU ce OCUTypalia CTaOMITHOCT pajia CUCTeMa.

KoHTuHEeHTaIHO-MeIUTepaHCKa KIMMa CTBapa 3HadajHe BeTpoBe y uctogHoM jaeny CpoOwuje.
ITocebHo cy 3aHMMIBbUBH Aen0BU BojBoauHe, kao u miaHuHCKa nojapy4ja Jyxue u Mcroune Cpouje,
yrnmaBaoMm Ha 100 - 1.500 m nHagmopcke BucuHe. ['maBHA mozpydYja ca BEIMKUM IOTEHIIUjaJIOM
eHepruje Berpa cy rutanuHe Jactpeban, Crapa ruianuna, Komaonuk (uctounu neo), Jyxop, Cysa
wiaanHa, Tymmkanmna, Kpenossun, O3peH, Bnacwna, moapydja ca HaIMOPCKOM BHUCHHOM H3HAJ
800 merapa. Ha cnumu 7 mpukaszaHe cy NpocedHe TOAMIIE-€ BpPEIHOCTH Op3uHa Berpa (a) u
INpocevyHa ToJMIImba CcHara Berpa (6) y pasmuuutuM jenoBuMa CpoOuje (IIpocropru man
Peny6auke Cpouje ox 2010-2020; MunrCTapcTBO HAyKe M 3aIITUTE )KUBOTHE cpeaute, 2004).

é PEIIYBJINKA CPBHJA
] CHara BeTpa
IToctpojeme
. y pazy
‘S . OCMHUIIJBEHO
6’ u IJIaHApaHoO
44
43 . >300 W/m
42 E] <100 W/m?

19 0 21 2 2

Cnuka 7. [Ipoceuna romumima Op3uHa BeTpa (a) U cHara BeTpa ca rnocrpojemuma (6) y Cpouju

Cpbwuja uranupa aa usrpaau Berpoenekrpane caare 500 MW no 2020. roqune (HATIOUE,
2013). ITpBu Betporeneparop y Cpbuju mocraBsbeH je 613y beorpama 2003. roguHe ca CHarom o
camo 21 kKW (Wind Atlas of Serbia, 2005). IIpsa BeTpoenektpana y CpOuju ca WHCTATHPAHOM
caarom oa 9,9 MW otBopena je y mHoBeMOpy 2015. rogune y Onmmsmanm Kyite, koju Moxe na
npousoje 27 GWh 3enene enepruje roauiime mTo je 10BoJbHO 3a rotoBo 8.000 nomahuncrasa. Y
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2016. 3aBpuieHe cy aBa BeTpomapka cHare 6,6 MW kox Bpmma. ¥V 2018. ronuHu mokpeHyra je
BETpOCJICKTpaHa ,,ManuOyHap* uHcTanupane cHare 8 MW u BeTpomnocTpojeme ,, Anmu0yHap™ cHare
42 MW. O6e he 06e306emutu n1oBoJbHO eHepruje 3a 43.000 nomahwHCTaBa M TOIUIIHE CMABUTH
e€MHUCH]y yrJbeH-Tuokcua y uznocy oxa 130.000 tona.

Hadrra uanyctpuja Cpouje (HUC) 3amouena je u3rpanmwy 34 BETpOreHEPATOPCKE jeTUHULIC
ykynHor kamanutera 102 MW y Ilnanmumry (Hadraa wuamyctpuja Cpouje - HUC). Osa
BeTpoesiekTpana he npousBoautn HajMame 212 GW catu enekTpuvHe eHepruje TOAUIIhE, MITO je
JIOBOJBHO 3a 337I0BOJbEHE FOAUIIBUX MoTpeda o 42.000 nomahurcTaBa. TpeHYTHO BETPONapKOBH
pajzie Ha HEKOJIMKO JIoKanuja kao mto cy: Tyrun (0,5 MW), Kyna (9,9 MW), Bpman (6,6 MW),
Manubynap (8 MW) u Anubynap (42 MW), Kosauurna (104,5 MW), [Tnangumre (102 MW),
Kosun (158 MW) u y Bpry (68 MW).

Excnan3uja HOBUX KamanuTeTa 3a MPOM3BOAY €Hepruje BeTpa 3abenexkeHa je 2018.
TOJUHU Kaja je mymTeHo y pan 356 MW, Ttako ma je Ha Kpajy roguHe pamuino 374 MW
(Komusanac u zp., 2019). Konctpykuuja Berpoenekrpane Kocromar caare 66 MW npenBuljeHo je
Ha MECTy CTapor MOBPIIMHCKOT Koma, ca goxatHux 250 MW BerpoenekTpaHa Koja je modena y
2019. rogunu (MunucTapcTBO pynapctBa u eHepreruke PemyOnmke CpbOuje). HoBu mpojexTu
BeTpoeniekTpana y bamauay u Aapyrum MecTMMa cy y TOCTYINKY IPOjeKTOBama M J00Mjama
JI03BOJIA.

2.1.5. TI'eomepmanna enepeuja

TeXHUYKH UCKOPUCTUB TOTCHIMjal reorepMmaiiHe eHepruje y CpOuju mpouemyje ce Ha
0,180 Mtoe. Perryommka CpOmja mMa 3HadajaH TeOTEPMAIHH MOTEHIM]jajl, ca BEITUKOM T'yCTUHOM
(Cnuka 8a) npoToka reorepMainHe ToroTe y BojBoaunu, neHTpaiHoM U jyxHoM ey Cpbuje on
npeko 100 mMW/m?2, nox je eBporicku mpocek je 60 mW/m2 (ITpocropuu mad Penyosuke Cpouje on
2010-2020; Martinovi¢ u ap., 2008).

I'eorepmanuu notenuujan Pemybauke CpOuje je jacHO Ha3HaueH Kpo3 MOCTOjame MHOTUX
Oama 1 mpupoaHUX u3Bopa mo ommruHama (Ciuka 86). OcuM M3 reoTepMaTHUX BOJA, TOIIOTHE
MyMII€ MOTY Ja KOPUCTE TOIUIOTY OJ 3€MJb€, KOja Ha JyOWHU O/ HEKOJIMKO MeTapa uMa INpUIMYHO
KOHCTaHTHY TeMmnepatypy m3mehy 11 m 12 °C Tokom mene romune. KopumhemeM TOIITOTHHX
nyMmnu OecrjiaTHa TeoTepMalHa €Hepruja MoXe Ja 3aMeHd JBe TpehuHe wuiau Buie
KOHBEHI[MOHAJIHE TOTUIOTHE €HEprHuje, Koja ce oouuHo ctBapa pocunuum ropusuma (Rizni¢ u ap.,

2012).
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Crnuka 8. Mana TOIUIOTHOT TOKa 3eMJBHINTA (a) U
MecTa ca reoTepMaiHuM u3Bopuma (6) y Cpouju

VYnorpeba reorepmanae eHepruje U lbeHux pecypca y Cpouju je mana y nopehemy ¢ lbeHUM
MOTEHIIMjaJloM. YKYITHU KamanuTeT TOIuoTHe eHepruje usrpahen y Cpouju je 100,8 MWI, rae je
BehuHa 3a OangHeosorujy u pekpearujy (39,8 MWIt), nupektro 3arpeBame mpocropa (20,9 MWi),
rpejame TooTHUM mymmnama (9,9 MWH), craknenuru (18,5 MWI), pubapctBo u crodapctio (6,4
MW1), uaayctpuja (4,6 MWt) 1 3a cymeme nossonpuBpenuux mpoussoza (0,7 MWt) (Martinovic¢
u 1p., 2010).

2.2. Tlepcnextune 3a pa3soj OUE y Cpouju

Ynpkoc Tome mTo jeqHa TpehuHa eHepruje oTnajga Ha XuapoeneKkTpaHe, 030ubad npobdiaem
je mro CpbOuja UMa BENHMKHW yTHIQ] HA )KUBOTHY cpenuHy. Of YKYITHOT PacroJIOKUBOT TEXHUYKOT
MOTEHIIMjaja U3 OOHOBJBUBHX U3BOpa, Penmybnuka Cpouja Beh kopuctu 35% o1l yKynmHEe BpeIHOCTH
(0,91 Mtoe uckopuntheror xuaponorernujaia u 1,06 Mtoe uckopumrerne 6uomMace u reoTepMaIHA
norennujan) (HATIOUE, 2013). ¥V nnanupaHoj CTPYKTYpH MPOU3BOMAE MPUMApHE EHEpruje y
Cpbuju 3a 2014. rox, oOHOBJFMBA eHepruja je ydectBoBana ca 1,819 Mtoe, mro je oko 17%
nmomaher mpuMapHOT W3BOpa MPOU3BOIKa eHepruje. MicroBpemeno, Hajpehu yaeo je mmarna uBpcTa
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onomaca 58%, xumponorennujan ca 41%, mok cy OMOTOpHBO, BETap, COJIapHa W TeOTepMaTHA
ynarama ynHwiIn Mame o1l 1% (EPS, Kolubara 2013).

Ymnorpeba OHME y CpOuju je mnoapkaHa CHCTEMOM Mepa IIOMYyT peryJaTOpHHX,
¢dbunancujckux U aamuaucTpatuBaux. Jlo 2020. roquae CpOuja uma 3a b jJa 3HadajHo noseha
ynoTpeOy 0OHOBJBMBHUX M3BOpa €HEPryje v moBeha KoJnuuHy OMO-TOPUBA KOja Ce TPOIIIE Y CEKTOPY
caobpahaja (Oka u ap., 1997). IIpBu kopak y pa3Bojy cekropa oOHOBJbMBE eHepruje y CpOuju
nouet je 2009. rogune kana je Biaga Cpouje ycBojuia ypealy o yBohewmy MoACTHIajHOT TaprudHOT
CHCTEeMa 3a EHEPrujy MPOU3BEACHY M3 OOHOBJHMBHUX M3BOpa y eliekTpaHama. Pemybnuka Cpowuja je
mporjacuia CTOIly MoBpaTHe Tapude, OOHOBJBMBE HM3BOpE CHEpruje W JjBHA ynarama TOIMyT
IpXKaBHUX MEpPEema, ca TpajameM Mepema ctumynanuje (CoyxOenu rmacHuk PemyOmuke Cpowje,
36/2016). Y momaTHOM yCIOCTaBJbakby 3aKOHOIAABHOI OKBHpa, IMOCTOju Buine on 30 mpojekara
MaJIuX eJeKTpaHa Koju ce pa3Bujajy y Cpouju (MuHuCTapCTBO pynapcTBa u eHepretuke PenyOimke
Cpbuje).

VY ckiagy ca eneprerckum Ommancom 3a 2020. roauny npukasan y Tabenu 2, miiaHupa ce
noBehame nmpoun3Bo/mbe nmpumapHe enepruja u3 OUE (6uomaca, 6uorac, cojapHa U eHEpruja BeTpa)
U CMamYyje UCKOpHIIhenhe XUIPOIOTeHIINjala, y ogHocy Ha 2019. YKymHa miiaHupaHa MpOU3BOIbHa
npumapHe enepruje u3 OUE 3a 2020.roguny je 2,034 Mtoe, a nporena je aa je y 2019. roguan
ouna je 2,047 Mtoe. Y cTpyKTypH MaHUpaHe yYKynHe qomahe Mpou3BO/Ik-¢ MPUMapHe eHepruje 3a
2020. roguHy, ronuIIky yaeo 0OHOBJBUBHX H3Bopa eHepruje 6uo je 20% kao u 3a 2019.roauny.
Hajsehu neo je u3 uBpcte Omomace ca 56%, xugponorenuujana 37%, enepruje Berpa 5%, A0k
omorac, eHepruja CyHIla ¥ reoTepMalilHa eHepruja yuecTByjy ca 1%.

VY 2020. roguHU MJIaHUPAHO je Kopuinheme XUAPOIOTEeHIIM]jala BEITMKUX BOJACHUX TOKOBA
(6e3 mpomsBoame PXE bajuna bamra) y komuumnu 0,754 Mtoe, mto je 3a 6% wmame o
npornewmenor y 2019. rogunu xoju usHocu 0,804 Mtoe. [Tnanupano kopumiheme eHepruje cyHua y
2020. rogunu je 19 GWh, mto je 3a 14% Bumie y onHocy Ha kopuiihewy oBe enepruje y 2019.
roguHu y uzHocy on 14 GWh. Ilnanupano kopumtheme 6uoraca y 2020. ToauHu 3a NPOU3BOY
eNekTpuuHe u ToruiotHe eHepruje je 0,0234 Mtoe, mTo je 3a 40% BuIlle y OJHOCY HA TPOLICHECHY
BpenHocT y 2019. ronunu y uzHocy oxa 0,0167 Mtoe. Ilnanupano kopuutheme eHepruje Berpa y
2020. rogunu je 1.079 GWh, mro je 3a 30% Buiie y oJHOCY Ha Ha POLIEHEHY BpeaHocT 3a 2019.
roauny y uzHocy ox 848 GWh. ITnanupana npousBoima reorepmaite enepruje y 2020. roaunu je
Ha HUBOY npornewmene y 2019. ronunu u usnocu 0,005 Mtoe.

VY cTpyKkTypu NMpOU3BOIHE MPUMApHE €HEpruje yrab ydecTByje ca 67,5%, nadra ca 9,2%,
npupoanu rac ca 3,1%, xuaponoreniujan 7,5%, 6uomaca ca 11,4%, nok reorepmaiiHa, colapHa,
eHepruja Betpa, ouorac ca 1,2%.

VY cTpykTypu mnotpomme (uHamHe eHepruje mo eHepreHtuma y 2020. roauHu, HadTHU
nepuBatu ydecTtByjy ca 32,0%, enextpuuHa eHepruja ca 28%, yrasmb ca 6,3%, mpupogHHu rac ca
11,7% , TorioTHa enepruja ca 8,9%, Bucokonehnu rac ca 0,2%, a reorepMaiHa eHepruja, Onomaca
u Ouorac 3ajeqHo ca 12,7% (Eneprercku omnanc 3a 2020).
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TaGena 2. Konaunu eneprercku o6unanc y Cpouju 3a 2020. roguny (Eneprercku Oumanc 3a 2020,
Cayx0enu rimacauk Pernryonuke Cpouje, 94/2019-75)

PeanuszoBano 2018 IIpouena 2019 IMaan 2020
Bpera enepruje | Jenurmia Kommumunay | Mtoe | Kommumnay | Mtoe | Kommumaay | Mtoe
JjeauHUIIaMa jenuHUIIaMa JjenuHUIIaMa
Xuapo GWh 10.637 0,915 9350 0,804 8.788 0,754
I'eotepmanna TJ 219 0,005 219 0,005 219 0,005
buomaca TJ 46.936 1,121 47.688 1,139 48.274 1,153
buorac TJ 939 0,022 1027 0,025 1063 0,025
Comnapna GWh 13 0,001 14 0,001 19 0,001
Enepruja Berpa GWh 150 0,013 848 0,073 1,079 0,095
Jenonujcku rac TJ - - - - 0 0,000
YKVITHA 10,021 10,199 10,112
EHEPIT'UJA

[Tponncana kBota Biage ox Peny6nuky CpOujy 1o kpaja 2020. 3a Betap cHara je 500 MW,
250 MW 3a xunpoenextpane, 188 3a MXE. 3a enexrpane Ha 6uomacy kBota je 100 MW, 30 MW
3a ouomnH, 10 MW 3a nenonujcku rac, 3 MW 3a noctpojemwa 3a ornaa. [Iponucana kBota 3a 10
MW conapHe eHepruje mMOKpuBa: coJiapHa eJIeKTpaHa MoCTpojema y u3Hocy o 4 MW (mmanupana
cy 2 MW) 3a marne conapre enekrpane cHare 30 KW u 2 MW 3a conaphe enekrpane ox 30 g0 500
kW) u 3a (cmobomno crojehe) comapHe enekrpane y msnocy ox 6 MW. Tlpommcana kBoTa 3a
reotepmanHy cHary je 1 MW no kpaja 2020. Jlakiie, yKyIHO IPOU3BO/Iba €IEKTPUUHE EHEPIUje U3
HOBUX KamamuTeTa Tpeba na Oyne moBehana 3a 4,427 GWh (Cnyx6enn tinacHuk PemyOnuke
Cpbuje, 101/2015).

[lpema HamumoHagHOM akiMOHOM IUTaHy 3a oOHOBJbHMBe u3Bope eHepruje (HAIIOUE),
CpOwuja 6u Tpebano ma mma 1,092 MW u3 oOHOBIbMBHX H3BOpa eHepruje g0 2020. roauHe, MTO je
naro y tabenu 3 (HAIIOUE, 2013). ITo Ctpateruju pa3Boj eHeprerckor cexkropa 10 2025. roguHe
ca nipojexuujama a0 2030. rogune, npensuha ce ga he ce nncranupann kamanurer OUE mosehatw,
otnpuiuke, 10 1.300 MW u 1.700 MW, no 2025. u 2030. rogune (Cnyx0eHu rnacHuk Pemybnuke
Cp0uje, 101/2015).
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TaGemna 3. IIpousBoama enextpuune enepruje a0 2020. ronune
u3 OUE y Cpouju (HAITOUE, 2013)

Bpcra enepruje (MW) (GWh) (ktoe) Yuemhe
(%)
XE (npexo 10 MW) 250 1108 95 30,3
MXE (mo0 10 MW) 188 592 51 16,2
Enepruja Berpa 500 1000 86 27,4
Conapna 10 13 1 0,4
Buomaca 100 640 55 17,5
Buorac (cTajmax) 30 225 19 6,2
I'eotepmanna 1 7 1 0,2
Ortnan 3 18 2 0,5
Jenonujcku rac 10 50 4 14
YKVYITHO | 1.092 3.653 314 100,0

Crparemku mbeBu Pemyb6nuke Cpb6uje y obmactu OBE ycmepenu cy Ha mnosehame
npou3Boama enepruje m3 OUE koja je BakHA 3a CMamemE 3aBHCHOCTH O]l yBO3a, MoBehame
SHEPreTCKy CUTYPHOCT M CMameme 3araljema kuBOTHE cpenuHe. OBaj €HEPreTCKH Ipenas je y
ckiamy ca obaBezama CpOwje Kao 3eMJbe IMOTIHCHHUIIE YTOBOPA O YCIIOCTAaBJbalkhy CHEPreTCKE
3ajeqHuLe jyroucroune EBpone. ¥V Hacrojamy na pocturie uuib ox 27% u3z OUE y 6pyTo kpajmoj
norpommky eHepruje g0 2020. romgmne, CpOuja je wW3rpajmia HOBE IOTOHE 3a IPOU3BOIY
enekTpuuHe eHepruje, ykibyuyjyhu MXE, comapHe enekrpaHe, BETpOEIEKTpaHE, €lCKTpaHe Ha
HoBu mpojekTH KOa BETpOENeKTpaHa JIOMUHHPAjY
MHCTAJMpAaHUM KamauuTeT HaBeAeHuM y Tabenun 4 (IIpoctopuu mnman Penmy6nuke CpOwuje,

Onmomacy © TIOCTpOjea Ha Owuorac.

2010/2020).

Tabena 4. JIucta mocTpojema 3a Mpou3BOAkY eHepruje BeTpa y [Iporpamy 3a
MMILJIEMEHTAIIA]y CTpaTeruje

I[NOCTPOJEBE Ilouerak paga Kamanurer lNognmmsa npousBoamka
AnuOyHap dedpyap 2018 42,0 MW 100,8 GWh
Manubynap Anpun 2018 8,0 MW 19,2 GWh
IInapgumre 1 HogremoOap 2018 102,0 MW 244.8 GWh
Kosauuna Hosem6ap 2018 104,5 MW 250,8 GWh
Yubyk Hosem6ap 2018 158,5 MW 380,3 GWh
Komrasa Ampun 2019 68,0 MW 163,2 GWh
Kocronan Toxom 2020 66,0 MW 145 GWh
Hamomena: Togumima NpoW3BO/AKa CBUX BETPONApKOBAa NPOLECHYje CE Ha OCHOBY

WHCTaNMpaHe (MaKCHMalHe) CHare M MpoLEeHkEeHO eKBUBAJICHTHO €(DEKTHBHO TOUIIKHE BpeMe

pana ox 2.400 catu
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YkynHe emucHje racoBa ca e(eKkToM CTakjJeHe OamTe Koje ce OIHOCe Ha EHEepPrujy
nporemyjy ce Ha 45 munroHna ToHa COgxq. Tabena 5 mokasyje y Kojoj MEpH ¢€ OHH MOTY CMambUTH
1o 2020. roquae noeehamem yaena OUE y 6pyTo noTpomismu kpajibe enepruje 10 27%, kao u yaeo
OUE y tpaucnopty mo 10% (Cnyx6enu riacauk Penyomuke Cpouje, 104 /2017).

TaGena 5. [TokazaTespu KOjU Ce OTHOCE Ha CMAambECHE EMHICH]E TacoBa ca e(peKToOM CTakIeHe
Oamre ynorpedbom OUE

Iloxa3atesmn 2020. roa.

Vuemthe OUE y ykynHoj 6pyTo motpouimu enepruje y Cpouju (%) 27
Vuemthe OUE y ykymnHoj 6pyTo motpomuismu y Tpancnopty y Cpouju (%) 10
Hero cmameme emucuje racosa crakiene oarmre kopuithemwem OUE (t COzq) 19.333.265
Herto cMameme emucHje racoBa crakiere oamire y tparcnopty momohy OUE (t COzeq) 726.684

On ykynHe wuHCTanupaHe cHare Kamagutera y CpOuju, pohm he oxo 14%
on OME 2025. u oko 17% y 2030. roqunu (Eneprercku 6mmanc 3a 2018, 119/2017). U3 pa3Boja oBe
NepCIIeKTUBA, 3Ha4ajaH MOTEHIMjal Y MOXKEe C€ KOPHCTUTHU COJIapHa eHepruja, Omomaca u OMOIUINH.
ok CpOwuja cripoBOAM 31paBHje, YHCTHjE W OJPKUBE CHEPreTCKE MOJMTHKE, CBaKa JIOKAIHA H
pETHOHAJIHA BJIACT MOpa aHAIM3UPATH HHETOBE €HEPreTCcKe MOTEHIMjane u3 OOHOBJEMBUX H3BOpA.
Crnuka 6 mpeacTaBiba TEPUTOPHUJATHY JUCTpUOYIH]y JokanHuX [loTeHrjan 3a 0OHOBJbUBE U3BOPE
e"epruje y Cpbuju xoju 6u mMorao Ja nmomorsHe auBep3udukanuja usBopa enepruje (IIpocropuu
wian Penyomuke Cp6wuje, 2010/2020).

Ca npuctpulOyupanuM wu3BopuMa eHepruje y Behmna ommruHa y CpbObuju, mosehahe ce
6e30eaHOCT cHabneBame eHeprujoM. OcUM Tora €KOHOMCKE KOPHCTH, OHUM OM HCKYCHJIM MHOTE
Apyre TPEeTHOCTH TOMYT H3TPalibe BETPOCNEKTpaHa, elIeKTpaHe Ha OuoMacy WIIM COJIAPHUX
eJIEKTpaHa, JIOKajlHa pajiHa CHara Morjia OM OWTH aHrakoBaHa Ja OMCMO JONPHHETH pa3Bojy
JIOKAJTHE 3aj€/THUIIE.

[Ipema mnocneawmUM CTyaujaMa, HajIEpCEKTHUBHUJE ONIMje 3a Kopuilhewme Ouomace y
CpOuju HaMemeHM Cy TIpejamy MpocTopa y JoMahMHCTBUMA M jaBHUM 3rpajama, Kao U 3a
MOJMETake WM TOTIHYHY 3aMeHy (OCWIIHA TOpHBAa y TOCTPOjeHMa 3a JaJbUHCKO TpHjambe.
Melhytum, na 6u ce Gmomaca KOPUCTHIIA Ka0 OOHOBJBMB M3BOP €HEPTHje, TO JECTE HEOIXOJHO 3a
CTBapame OAroBapajyhux ycioBa M 3a NpeBazWIaXeme pasIMYUTUX MpolieMa Koju cy Ouimu
UICHTUQUKOBAHU Yy 0€30€IHOCTH TOHYAE U MOTPaXHhe CHPOBUHA, JIMLEHIM, KOMYHHUKAIU]jH,
TEXHOJIOTHJU U 3Hame, Ka0 U CIpoBOheme M Haariaename (UHAHCHJCKUX U €KOHOMCKHX IMUTamba
paau npuiiarohaBama ynotpede mocedHo ca TOUITHUM MTPUHOCOM IITyMCKE Onomace.
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2.3. YckaahuBamwe nomahux ca mel)ynapoaHum nponucuma

Hupextusa 2009/28/E3 xojy cy ycBojunu EBporicku napiaament u Casetr y 2009. ronunu o
MIPOMOBHCaky KOpHIlINemka eHepTrrje U3 0OHOBJBUBUX M3BOpa U u3MeHaMa qupektusa 2001/77/E3 u
2003/30/E3 je y Benwkoj MepH NpEHETa Yy HAIMOHATHO 3aKOHOJABCTBO JOHOIICHEM 3aKoHa O
eneprerunu (,,Ciryx6enu rimacauk PC*, 6p. 145/14 u 95/18 — npyru 3aK0H) ¥ HU30M TO13aKOHCKHX
aKara.

Tako je Aupextuom (EY) 2018/2001 EBpornickor nmapnamenta u Casera o 2018. rogune o
npoMoBHcamy Kopulthewa eHepruje u3 OUE, y Benukoj Mepu npeHera NOCeOHMM 3aKOHOM O
koputthewy OUE (,,Cnyx6enu rnacauk PC“, 6p. 40/21) u 3akoHOM O mM3MeHama W JOIyHaMa
3akoHa o enepretuiu (,,Ciyxo6enn rimacauk PC*, 6p. 40/21). IlormyHo yckinahuBame he Outm
IIOCTUTHYTO JIOHOLIEHEM OCAaMHAECT IO/A3aKOHCKMX akaTa 3akoHa O Kopullhewy OOHOBJBHBUX
U3BOpa €HEpruje, Koje je y HaUIeKHOCTHM MUHHUCTAapCTBa pyJapcTBa U E€HEPreTHKe ca IUIAHOM
noHomema kpajem 2021. roguae. Ocum Tora, oapehuBame obasesyjyher musba 3a OUE omrykom
Munucrapckor caBeta Eneprercke 3ajeHuie Tpeda 1a ce yBPCTH HAI[MOHAJIHUM IIAHOM 32 KIMMY
U CHEepreTHKy Koju ycBaja Brnana PemyOmuke CpOwuje.

Ypeno6a (EY) 2019/807 o 6uoropuBuma koju ce npunpemajy y oksupy UITA npojekra tpeda
Ja ce mpeHece y MPaBHU CHCTEM JIOHOIICHEM IO3aKOHCKMX akaTa. ATEHIMja 32 €HepreTHKy he
OHJIa M3PaJUTH METOIOJOTHjy 3a oapehuBame MaKCUMallHEe TPXKHIIHE MPEMHUje 3a CBaKy BpPCTY
enexktpane Ha OUE 3a kojy cy mpommcaHe KBOTe, a 3a morpede crpoBohema aykiuja, Kao |
METOII0JIOTH]y 3a oapehuBame Gua-uH (feed-in) tapuda.

Hanmonamxu akIyoHu 1iaH 3a 0OHOBJBHBE M3BOpe eHepruje PemyOmmke CpOuje ca muibem
1o 2020. ronune ycBojeH je y jyHy 2013. ronune (Ciyx6enu riacauk PC, 6poj 53/13). Yaeo OUE
y OpyTo ¢uHanHO] noTpoumku eHepruje je 3a 2019. roguny uznocu 21,44 %. 3a uzpauyHaBame
yaena OUE kxopuctu ce RES Share amatr moctyman Ha cajty EYPOCTAT. ¥V uHTerpucanom
HAI[MOHATTHOM €HEPreTCKOM M KIMMaTCKOM rmiany he Outu muspeBu 3a nepuoa oa 2021. go 2023.
TOJIUHE.

Ouexkyje ce nmoBehame yaena OUE y CpbOuju, jep 6u 3akoH (rieKCHOMIIHO cariieao CBe
Moryhe HauMHe (YHKIMOHHCAaWka Ha TPXKUIITY, Ma ce Oo4eKyje yBohemwe KopropatuBHor PPA
(power purchasing agreement) kpo3 koju he mpousBohaun MohM ITUPEKTHO J1a 3aKJbyue yroBOp O
OTKYIly €JIEKTpHUUYHE €Hepruje ca KynueM ((pyHKUHOHMITY Oe3 MojacTHIlaja), yBoheme MoryhHocTH
n30opa cTpaTellKor MapTHepa, yBoheme HWHCTUTYTa Kymlia — IpousBohaya, peanusaiuja
MOTYhHOCTH Ja jeIUHMIIE JIOKATHHUX CaMOyMpaBa MPOMMIIY HNOTOJHOCTH 3a WHBECTUTOpPE KOJU
kopucte OUME mnpuwimkoM W3rpafme WIH PEKOHCTPYKIHje objekara, TMOACTHUIAEmE MPOU3BOIHE
00HOBJBMBOT BOoIoHUKA. [loceOHO je 3HayajHa HaMepa J1a ce jaBHU 00jeKTH PEKOHCTPYUIITY U JO0H]Y
CTaTyC eHepreTcku epukacHux 1ennna, na kopucre OUE u cmame yTuia) Ha 3araleme Ba3ayxa.

Y CpOuju je mo caga msrpaheno ykymHo 324 enexktpane Ha OUE, ykymHe uWHCTanmucaHe
cHare 2.893,7 MW, a y msrpaamu je 116 enextpana na OUE, ykynae uncranucane cHare 308,67
MW. IloceOHa naxkma ce nmocsehyje HHANBUIyaIHO] TOTPOLIBH, jep Ao0MahMHCTBA KOPUCTE YBPCTY
O6uomacy, yrajb a OHEKa JIOKHUIITA U Jajbe ynoTpedibaBajy MazyT U yrajb KOjU craBapajy edekar
CTakJieHe Oarre, CMOT U CYCIIeH/IOBaHE YecTulle y arMochepu. Ykommko ce BehnHa mpenpeka 3a
pa3Boj OUE cekTtopa yKJIOHH, MOXKE C€ OYEKHMBATH IMOJpIIKAa Koja he mojayatu MHTEpeCOBambe
MHBECTUTOPA, JIOKAITHUX CaMOYTIpaBa, ocTojehnx KkoMnaHuja u Malux u cpeamux npenyseha. [usm
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je ma ce, M3 CTpAaTCIIKUX HACTOjama JpXKaBe M PEryJaTOpPHUX Tela, MmoBeha 3aMHTEpecOBAHOCT
nmojeMHana 1a y3 momoh (HMHAHCHJCKUX KpeauTopa oMoryhum pasBoj eHEpreTckux Ipojekarta,
OTBapame KOMIaHWja Koje he mpom3BOAUTH TEXHOIOTH]Y M KOMIIOHEHTe 3a Kopumihewme OUE, Te
OHJIa ¥ Behe 3anonbaBame JIOKATHOT CTAHOBHUIIITBA.

Beha npumena oOHOBJBMBUX M3BOpa €Hepruje Tpedano Ou Outm mpahena moactuiajuma 3a
IBbUXOBO KOpHIINeme W yjarama jep OBH HM3BOPU OCTaBJbajy IMO3UTHBHE e(eKkTe Ha >KUBOTHY
CpenuHy, CTAaHOBHMIITBO W 3xapaBibe. Ha riobGamnom HuBoy OUE Mory pompuHeTH cMamemy
eMHCHja IITETHUX TacoBa y arMoc(epu — y IpPBOM pedy, CMambemhy KOHILEHTpalfja MeTaHa U
yIJbeH-IMOKCHA, cMora u edekaTta crakieHe Oamre, omrehema 030HCKOT OMOTava, a MOCPEIHO
yTHIIaja Ha 3araljeme Bo/a, 3eMJBUIITA U eKOCUCTEMA.
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III nmoraas/be

I'EOTEPMAJIHE BOJAE KAO OBHOBJbMB U3BOP EHEPI'MJE

Hcnop mene moBpIIMHE 3e€MJBHILNTA Hajla3d Ce €HEpruja Koja je y AyOMHM y CTeHama H
bymauma. OBa eHepruja je akyMyJIMpaHa HaKOH pasjlarama paJdoaKTHBHUX MaTepuja, Kao | I0J
YTHILIajeM TPaBUTAMOHUX CHJIA, E€T30TePMHHUX XEMHjCKHX peakluja, KpucTaiauzamnuje, (azHux
npenasa u CINYHO.

Ha cBakux 100 merapa myoune Temriepatypa pacte 3a 3 °C. Ako Ou Mepwin OHy Ha HUBOY
oxn 3.000 merapa, monutn OMCMO 10 TeMIeparype KJbydama Boje. [lojaM reoTepManHa eHepruja
OJIHOCH ce Ha Kopulheme TomoTe 3eMJbHUHE YHYTPAIIHOCTH KOja y CaMOM CPEIUIITY HU3HOCH O]1
4.000 mo 7.000 °C mTo je mpubmmkHo Temneparypu nospimHe CyHna. YoBeK o7 HajcTapujux
BpEMEHa KOPUCTHU TOILJIE U3BOpPE, MOpe] KOjUuX je rpaano KymaTuiia, IITO MOKa3yjy MHOTH OCTallH
0amCKUX KyIaTHIa U TIPOCTOPA 3a TepMaIHE ToTpede.

I'eoTepmanHa Bojia je pecypc Koju Ha 0a3u aKyMyJHpaHUX BOJIAa MCIIOJ] CJIOjeBa MOBPIIUHE
3emsbe momnpuMma Behu HMHTEH3UTET Tomiiore ca Behom mybounoMm. TemmepaTypa reoTepMamHUX
M3BOpA 3aBUCH O] JIOKAIKje, Y KOMe OMTHY yJIOTY UMa cacTaB 3eMJBHINTA, MUHEPATHE CHPOBHHE U
bayuau Koju ce Halaze WCIoj MoBpiiuHe. ['eoTepManHe BoJe MMajy OJUIMKE OOHOBJBMBOCTU U
MIPEJICTaBIbajy BaXKaH reOCTPATEIIKH, CHEPTETCKH U EKOHOMCKH PECypc 3a AyropovaH pasBoj.

3.1.  Kunacudukauuja u KapakTepuCTHKe re0TePMAJHUX BOJa

[Toctoje paznuunte Ki1acuduKaIje MUHEPATHUX, TEPMATHUX U TEPMOMUHEPAITHUX BOJA, a
3aCHUBAJy c€ Ha (PM3UYKO-XEMHU]CKUM KapaKTEPUCTHKaMa, Ka0 U Ha OATHEOJIONTKUM (MJIU OCTAIIUM)
KapaKTepUCTHKaMa BOJA.

[TocebHo ce u3nBaja knacu¢ukanuja ViBanoBa u HespaeBa (1964) ca Xuaporeosnomkor
acrekTa, Koja Mperno3Haje ceaaM rpyma:

1) Boge 6e3 ,,cnenuduyuHUX KOMIIOHEHATA U CBOjCTaBa, ca JIBE MOATPYIIe: a30THE U METAHCKE.

2) Vrmwekucene Boje (CO2), ca moArpymnom: yribekucenux Boja (caapxaj mpexo 500 mg/l).

3) Cyndumne Boae (H2S, HS) ca tpu moarpyrme: a3oTHe, MeTaHcke, yribekucene. Canpikaj HoS
u HS npexo 10 mg/1.

4) T'Boxhesute Boze (Fe), Apcencke (As) u ca BucokuM caapxajem Mn, Cu, Al, Zn ca nBe
noJrpyrne: a3oTHe u yribekucene. Canpixkaj reoxha npeko 20 mg/l, apcena 0,75 mg/1.

5) bpomue (Br), jomxe (J) Bome M ca BHCOKHM Cajp)KajeM OPraHCKHX Marepuja ca JiBe
nmoArpymne: a3oTtHe u Metancke Bojae. Caapxkaj 6poma mpeko 25 mg/l, joma mpeko 5 mg/l,
(dbmyopa pekxo 5 mg/l, opranckux matepuja npexko 6 mg/l

6) Panmoncke (Rn) Boae ca qBe moarpyne: a30THE U YTIJbEKUCETE BOJIE.

7) Cumunumjcke Tepmainne Bojae (H2SiOs, HSIO3) ca Tpu moarpyme Ha OCHOBY TacHOT cacTaBa:
a30THE, MeTaHCKe U yribekucene. Caapxaj cunuiyjyma npexo 50 mg/l.
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Banneonomka crpyka kopuctu MoaupukoBaHy kiacupukanujy Ksentuna (1959), koju
HAaBOAM Jla CE CBE MMHEpAJIHE, TePMalHE W TEPMOMHHEpAJIHE BOAE MOTY CBPCTAaTH Yy TIpyIle U
noarpyne. CBpcraBame 3aBHCH Of TemriepaTtype, pH peakuuje, joHCKOTr cacTaBa, Kao M O cajpxaja
crieupUIHNX MUKpOEJIeMeHaTa U TacoBa.

KnacudukoBano 1o remreparypu, Boje ce MOTY MOACIUTH Ha:

1) xmangue Boae (10 20 °C);

2) Tepmanne Boje (u3nana 20 °C):
— xunotepme (oxa 21 o 30 °C)
— usorepMme win xomeorepme (01 31 o 40 °C)
— xuneprepme (ripeko 40 °C).

Knacupukoano mo pH peaknuju, Boje ce MOTY IOACIUTH HA KHCENE, HEYTpalHE U
ankanue. Y tabenu 6 je mpeacTaBbeHa MoJielia Bojia Mo TOj OCHOBH.

Tabena 6. [Togena Boga npema kucenoctu (Filipovi¢ u Dimitrijevié, 1991)

pH BpeaHocT Bpcre Bona
55-6,8 ci1abo Kuceie
6,8-7,2 HEyTpaJIHe
7,2-8,5 c1a00 ankajiHe
n3Hax 8,5 alIKaJTHe

Bone ce wmory mnonmenuTH W mpemMa caipikajy pacTBOPEHUX MaTepuja  (YKyIHO]
MUHepaJn3aluju). ¥ OBy Ipyly cHajxajy Boje Koje caapke mnpeko 1 g/l pacTBOpckHX YBpPCTHX
Matepuja (yKynHa MHHepanusanuja). laba mojena Ha MoArpyre M TUIOBE M3BOJAM CE Ha OCHOBY
npeonialyyjyher joHCKor cacTtaBa U TO:

1) XunpokapOoHaTHe Bofie
— HaTpUjyMCKO-XUJpOKapOOHATHE (aJIKalHe BOJE),
—  KaJIH1jyMCKO-XHJIpOKapOOHaTHe,
— MarHe3ujyMCKO-XHUJIpOKapOOHATHE (3eMHOAJIKAIHE BOJIE).

2) Cyndarne Boze
— HaTpujyMcKo-cyidarHe (CaTMHUYHE BOJE),
— MarHesmjyMcko-cyidarHe (Topke Boje),
—  KaJIl1jYMCKO-cyndaTHe,
— r1BOXheBuTo-cyndarue,
—  aJyMUHHUjYMCKO-CyJi(haTHe.
3) XnopuaHe Boje
— HaTPHUJyMCKO-XJIOpHIHE (MypHjaTHYHE BOJIE),
—  KaJIIH]YMCKO-XJIOPHU/IHE,
—  MAarHe3ujyMCKO-XJIOpHUTHE.
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VYKOJIMKO BOJIE JIETUMO TI0 Ca/ipiKajy Crelu(UIHNX aKTUBHUX MHUKpOEJIEeMEeHaTa, He3aBUCHO
0]l BbUXOBE YKYITHE MUHEpaIu3allije, OHJ]a OHE MOTY OUTH:

CYMITOpHE BOJIe ca caapkajeM S (TuTpoBaHor) npeko 1 mg/l,
— jomHe Boje ca caapkajeM J mpeko 1 mg/l,

— apceHcKka Boja ca caapxkajem As mpeko 0,7 mg/l,

— TBOXheBure Bojze ca canpxkajem Fe mpeko 10 mg/l,

— pamujymcke Bojie ca caapikajeM Ra mpeko 10 mg/l.

[Ipema caaprkajy racoBa, BoJie MOKEMO Jia TIOJISTTUMO Ha:

— YIJbOKHCEIEe BoJIe ca canpkajeM cinodogaor CO2 mpeko 1 g/l,
— pagoHCcKe Boje ca caapxkajeM Rn mpeko 18 muC/1 (mpexo 50 MJ umu 673,4 Bq).

VYKOJIMKO NMPUMEYjeMO KIMHUYKE KPUTEPHjYMUME U TIOCMAaTpaMo BOJE, YHja ce JICKOBHUTA
CBOjCTBa MOTBPlYjy KIMHUYKUM MOCMATPamkbeM, BOJI€ MOTY OUTH:
— akparorere — Majio MUHEpaJIM30BaHe XJIAJHE BO/IE (U3BOPH),
— akparotepme (,,JUBJbE BOJE’) — caapke Mmame on 1 g/l uBpcre marepuje U uMajy
temneparypy Buity ox 20 °C.

[Tomro je 3eMJpMHA KOpa cacTaBJbeHA OJ CTEHA, BOJE M MarMme IITO MHAYKYje PasIuduTy
TEeMIIepaTypy, yTBphyjemo aa Tako HacTaje:
— XHJpOreoTepMalHa y MOA3EMHUM BoJama ca TeMiepaTypom usHan 10 crenenu;
— MeTporeoTepMaliHa y CyBHM CTEHAMa;
— MarMoTepMaliHa €Hepruja y yHyTpallbOoCTH 3eMJbUHE KOpe.

OcHOBHa TI0/1e)1a TEOTEPMATHUX BO/IA je U3BPIIIEHA IIPeMa BUCHHH TEMIIEPAType, U TO Kao:
— HuckoTemreparypsa (10 100 °C),
— cpeameremmeparypHa (o1 100 mo 150 °C)
— BHUcoKoTemrneparypHa (mpeko 150 °C).

3.1.1 @u3uuxo-xemujcke kapakmepucmuke

['eorepmanne Boje heMo mocMaTpaT y MIMPEM KOHTEKCTY OJ] TEPMOMUHEPATHUX BOJA, jep
Cy reoTepMaliHe OHE KOj€ Cy AUPEKTHO Be3aHe 3a YBPCTO TJo. [lom3emHe Boje Koje cy ay0sbe o
400 mo 500 merapa, MOTy Ce OKapaKTEpHCaTH Ka0 TEPMOMUHEPAIIHE, MTOIITO Caapke BUlle ox 1 g
pacTBOpEHUX UYBPCTUX MUHEPAHUX MaTepHja 1mo | JuTpy BojJe M MMajy Temmnepatypy uiry oj 20
°C.

dusnuka CBOjCTBAa TeOTEpPMATHUX BOJA KOja Cy 3Ha4dajHa 3a 3IpaBCTBEHE MOTpede,
EHEepreTcko Kopuiheme, TOIUIM(UKALK]y M TOJBONPHUBPEIHY NPUMEHY CE€ OIHOCE Ha HEHY
TeMIeparypy, yKyC,  pPaaHOaKTUBHOCT, CaApXkaj yKYIMHHX  YBPCTUX  Marephja u
€JIEKTPOIPOBOJIJTBUBOCT.

Temmnepatypa yTude Ha Op3uHY OJBHjamba (GU3NUKHX, XEMUJCKUX U OMOXEMH)CKUX Tpoleca

y BoIHUM cucteMuMa. [locmarpana TemnepaTypa reoTepMaiHux Bojaa Bapupa oxa 10 ma mpexo 300
°C. bp3uHa MHOrMX peakija y MpPUPOJHMM BOJaMa ce JBOCTpyko yBehaBa c mnoBehameMm
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temmeparype 3a 10 °C (Chapra, 1997), a takohe ce u moBehaBa crenen npumene. Ca BUIIHM
TeMIeparypama, J0Jia3u 10 Op30r pa3MHOKaBamka MHUKPOOpPraHM3aMa Ha IOBPIIMHH, Kao IITO CY
Oaktepuje ¥ (PUTOIUIAHKTOHHM, IITO Y AyOWHU pe3epBoapa HUje Moryhe 30or Behe MuHepanuzanuje
U HejocraTka KuceoHuka. IloceOHO ce wucTHdye moTpeda 3a KOHTUHYyHpaHMM mpahemem
TeMmIeparypa, Kako Ou ce yTBPAMIM BPEMEHCKH TPEHIOBHM KOjU MOTY YTHIIATH Ha HCIapaBambe,
U3/IAIHOCT WIIH TaJIOXKCHE.

1) Boja Boxe ykasyje Ha MPHCYCTBO CYCIICHIOBAHUX MJIM PACTBOPCHUX MUHEPAHUX Marepuja
HEOPraHCKOT WJIM OpraHckor mopekia. Oprancke marepuje ce cpehy y Behoj wimm mamoj
MepU y CBHM IO/I3eMHUM Bojama. [loBulleH cajipikaj MUHEpAIIHUX MaTepuja Jaje BOAU
xyhkacte 10 IpBEHKAacTe TOHOBE. [IpUCYCTBO HEOPraHCKMX Marepuja MOXKE IaTH BOJIU
pasznuunTe HUjaHce 0oja (KyTolpBeHa 00ja HAcCTaje OJf MPUCYCTBAa XUAPOKCHAA TBOXkha, a
jenvbea MaHTaHa yTHYy Ha TaMHE TOHOBE). 'Boxkhe M MaHTaH Cy KOJIMYMHCKH TPATHOIH
tepmoMuHepaaux Boaa (Milosavljevi¢, 1999). Boja Bome, mopea Tora mTo ykasyje Ha
MIPUCYCTBO PAa3HUX MUHEPAIHUX MaTepuja, MOXKE OMTH U MHIUKATOP OUOJIONIKE aKTUBHOCTH
Ha JbYACKH OpTaHU3aM.

2) Mupuc Boje HCIO/baBa ce 3aXBaJbyjylil UCIAp/bUBUM jSHI-CHHHMA U TaCOBUMA, KOJH CE
Hanaze y Boau. OBa ocoOMHa MOXKE Jla yKazyje Ha MPHUCYCTBO OApeheHUX HCHapJbUBHX
jenMmbea M racoBa, KOJU jOj MOTY JaTH pa3He KapakTepucTuuHe mupuce. lIpucycTBo
cymnopBogonnka (H2S) maje Boam kapakTepucTudaH MHUpHUC Ha TIOKKBapeHa jaja,
yribeHmuokcua (CO2) KUCemacTH MHUPHUC, MPUCYCTBO METaHA Jaje BOAM OapCKH MHpPHC, a
(denona Ha kapOOKCHIHY KucenuHy. CTaaHu mpaTuial TePMOMUHEPATHHUX BOJA je METaH, a
Yy MambUM KOHLIEHTpaIujaMa (GeHoI, CYMIOPBOIOHUK U YTJbEHIUOKCHUI.

3) VYkyc Boje 3aBHUCH OJ] BPCTE M KOHIICHTpAIIMje PACTBOPEHUX MUHEPAITHMX MaTepuja y BOJU.
Kox TtepMoMuHepasHMX BOJa OBa KapaKTEpUCTHKA je U3pakeHa, 300r MpHCyCTBa
pacTBOpPEHUX MHUHEpPAJHUX MaTepujajia U IOBHUILEeHe TeMenpaType. Boae u3 ny06spux u
M30JI0BAaHUX TEOJIOMIKUX (popmalimja, HAPOUUTO MHUOLEHCKE U ME3030jCKE CTapOCTH, UMaJy
U3pa3sUTO CIaH W MO Majo OJbyTaB yKyc, KOjU MOTHYE Off Behe KOIMYMHE DPacTBOpEHE
KYXUHECKE COJIU.

XeMHjcka CBOjCTBa BojJie OOyxBaTajy mapameTrape kao mro cy: pH BpemHocT, ykymHa
TBpoha BoJe, ajKaluTeT BOJe, KOHIEHTpauuje TBoxbha, ximopuaa, cyidara, crobonan CO:
(Konmomejuesa-JoBanoBuh, 2010). ¥V npuponHuM Bojama Cy HajupUCYTHHUJHU KaJIIUjyM, MarHe3ujym
U HAaTpUjyM, Kao M  elleMeHTe M3 TIpylne Temkux Merana. [logzemHe Boie uMmajy Mamby
MIPOMEHJBUBOCT MHOTHX TIapamMeTapa KBaJUTETa.

Konunuuna ytporneHor kanujym-nepmanradara (KMnOg) ciayxu kao mobap mokaszaresb
KBaJIUTETa MPUPOAHUX Boja. Koa nmpuponnux BoaHuX Tena yrpomak je Mamu ol 4 mg/l KMnOg,
JIOK KOJ| MPUJINYHO 3aral)eHux Boja YTpOIIaK MepMaHranara usHocu mnpeko 16 mg/l. [Iponucu y
Peny6muiu CpOuju Hanaxy aa Boaa 3a nuhe He cMe Aa uMa Behy BpenHocT norpoirme KMnOs on
12 mg/l.
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3.1.2 Ocmana ceéojcmea

AxTuBHA peaknuja (pH). AkTHBHa peakivja BOJE MMa 3Ha4YajHY YJIOTY 3a O0jalImhermhe
ycioBa QopMmupama H OaTHEOJIOIIKY OIICHY BOJE. Jako Kucella peakidja KapaKTepHIle BOJE
CyI(pUIHUX PYAHUX JICKHUIITA, (pymMapona y BYJIKAaHCKHUM 00JacTUMa U XJIOPOUTHO - KaJIIIUjyMCKe
Boje ca caapxkajeM cosm mpeko 500 g/l. Cnabo kmcena peakipja KapakTEpHIIEe KHUCEJbaKe ca
MIPUCYCTBOM yTJbeHE KucennHe. Heytpanne u cnabo ankamnue Bojae (pH = 6,8 — 8,5) cpehy ce xon
TEPMOMHHEPAITHUX BOJa Ca MOBUIIEHOM MHHEPAIU3aIMjOM B KOJ CYJI(PHIHUX BoJa KoJ Kojux pH
3aBUCH O]l KapOoHaTHO-CynduaHe paBHOTexke. Kucenma cpeanHa u3a3uBa CKyIUbamke TKHBA
enuiepMa U KOPHUCTH CE 3a THHEKOJIOIIKE TPOLEAype, a ajlKallHa n3a3uBa OyOpeme U OMEKIIaBamke
KOXke€ y3 Behy enacTUyHOCT.

YxkynHa MuUHepajau3anuja. YKyIlHa MUHEpaau3alyja je jejad oJ] HajBKHHUjUX MapaMerapa
3a OLEHY KBaJHMTETa BOJC 33 HECHO KOpHUIINEHE y pa3iHudTe CBpXE, jep ce meHMM noBehameMm
nosehaBa edekar nenoBama Ha JbYACKH opranu3am. O MUHEpalu3alyje U JOHCKOT cacTaBa 3aBHCH
CKJIOHOCT Ka TaJIO’KeHhy KaMeHIla Y IEBOBOIMMA M TMOBPUIMHCKUM MHCTaJallfjaMa, arpeCUBHOCT Ha
MeTane W OCTOH W HApOYMTO MOTyNHOCT JENOHOBama Yy TIOBPIIMHCKE PEIMIINjEHTE MOCie
UCKOpHILTEHa. MuHepanu3anyja je 30Mp CBUX pPacTBOPEHHUX MaTepHja y BOAM y BUIY jOHA,
MOJICKyJIa W KOJIOMJA, OJHOCHO MaKpO M MHKPOKOMIIOHEHATa, OpraHCKe Marepuje Hu Jp.
TepmomuHepaHe BoJie TOKa3yjy JOCTa BEJIUKE BapHjallyje y MOrJely MHHEpaIu3aiyje.

EaexrponpoBomsuBoct (Electrical Conductivity, EC). EnexTponpoBOI/bUBOCT je
CIIOCOOHOCT HEKOr BOJHOI Teja Ja NPOBOAU CICKTPHUUYHY CTPYjy, a u3paxaBa ce y pS/cm
(Mmuxpocumenc no nentumerpy). EC ce oapelyje yzopkoBameM Tako Ja ce reoTepMalHe BOJE
kpehy ox 1.000 no 6.000 pS/cm (Chapman u Kimstach, 1996). Ha oBo ¢u3uuko cBOjCTBO Boje
yTHYE TPUCYCTBO PACTBOPEHHUX UBPCTHX CYIICTAHIM Y BOIM Kao INITO Cy MeTanu (HATpHjyM,
MarHe3ujyMm, Kallujym, rBoxhe 1 alryMHUHH]yM) Kao U COJIM — HUTPATH, CYIUAN U XITOPUIH.

3.1.3 Ilokazamemu KOpO3UBHOCHU 2€0MEPMATIHUX 6004

[IpunukoMm ekcrjioaranuje reoTepMaliHUX BOJIa jaBJbajy CE€ HAcliare W KpHUCTalu3alja
pa3NnUUYUTUX HepacTBOpeHuX conu. Hajuemhe ce y MHcramanujama ca reoTepMaiHMM BoJama
Hajas3e JENO3UTH O]l KallujyMm KapOoHara u cuimuujyma. Kanmujym kapOoHaT ce Kao JEmno3uT
jaBjba TPHU HAIJIOM MaJy NPUTHCKA IeoTepMalHe BOJAE M TO MPU M3JIAacKy M3 OyIIOTHHE, KO
yrpaljeHrx BeHTHJIA Wik MepHUX nHcTpyMeHaTa (CtojusbkoBuh u ap, 2015).

Toxom mana mputucka ocnobaha ce CO2 u3 Boze, npu uemy ce noehasa pH-BpenHocT u
J0Ta3u 10 MOpacTa KOHIeHTpamuje kapbonaTHux jona (CO3%) y pactBopy. OBH joHH ca joHHMA

kamujyma (Ca?") pearyjy crBapajyhm ckopo TpeHyTHO Hacnmare Kammujym kapbomarta (CaCOs),
IITO je MpUKa3aHo Ha cIuiu 9.

‘ ' . . ‘
JjoHu y pacmeopy ugpcmo cmarve

Cnuxka 9. CtBapame Aerno3uta
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Ca mopacToM TeMmmeparype KallujyM KapOOHaTy ce CMamyje PacTBOPJBHBOCT, alld Ce
noehaBa MoryhHOCT cTBapama Haciiara ¥ TO Ha TIOBPIIUHHU TJIe Ce BPIIX pa3MeHa TOILIOTE.

CrBapameM IpeBJIake 0/ YBPCTUX HAcjara KajiujyM-kapOoHata, Moryhe je 3aiTuTi MeTain
OJl KOpO3WBHUX mocieauna. Hacmare mory Outu kapOOHATHOT Tuma (KalLMjyM M MarHe3ujyMm-
KapOOHAT), y3 MPHCYCTBO HEPACTBOPEHUX jelUibCHa, MOMYyT cyidara, CHIHIHjyM IHOKCHIA,
XUApOKcHaa rBokha W np. Y 3aBHCHOCTH O/ HMBOA KOHIICHTpAIMje jOHA KallMjyMa M jOHa
kapOoHara, 10J1a31 J0:

- CTBapama JICNO3WTa, KaJia je KOHIIHTpaluja oBa JBa joHa Beha o pacTBOPJHBHBOCTH
KaJIIMjyM KapOoHara,

- pacTBapama KallUjyM KapOOHaTa y BOAM, Tj. HEMa CTBapama JEMO3UTa, jep je
KOHIIEHTpAIlF]ja OBa JIBa JOHA Mama O] PaCTBOPJHEMBOCTH KaJIIHjyM KapOoHaTa.

[Topacrom Temmeparype TeOoTepMalHE BOJE, CMamyjeé C€ pacTBOPJBUBOCT KaJIHjyM
kapOoHara u moBehaBa ce KojuuuHa jaeno3uTa. TBpaoha Boje MOTHYE O TEHIKO PAaCTBOPJHHUBUX
COJIM, a IPUBpPEMEHa TBpAOoha ce yKiIama KyBambeM JIOK ce CTaiaHa TBpaoha He mema. CTanHa win
YKyIHa TBpAoha ce W3pauyHaBa Kao 30Mp KOHIIEHTpAIUje PacTBOPEHMX joHa Kammujyma (Ca") u
maraesujyma (Mg?*).

3.1.4 Hnoexcu cmadbuinocmu u 3acuherma

Koposuja je pusuuko-xemMujcKu mpoiec OKCHaAnpama reoxklha moj 1ejcTBOM Ba3ayxa, yribeH
IMOKCUIA WM BOJeHe mape. MHKpycTpanmja je Talokeme YBPCTUX Haclara, Hajuemhe KalujyM-
kapOonara. @opMupame YBPCTHX JETO3UTa y IIeBHUMa 300T TeIIke BOJE JOBOIU 110 Tpoliema y
TE€XHUYKO] IPUMEHH. YKOJIMKO OU ce y MOTIYHOCTH CMamHia CKIOHOCT Ka (opMHpamy J1eNOo3HuTa
nomohy omekIaBama Bojie, TO OM moBehano mojaBy Kopo3uje MeTana KOJ 1I€BH, BEHTHJIA U CII.
CTaOUIHOCT BOJIE j€ BaXKHA KapaKTEPHCTHKA YjelHAUYEHOI TaJ0KeHha W pacTBapama KalllujyM-
kapOoHaTa. [lokesbHO je Ja ce CTBOPH TaHaK CJI0j JCTO3UTa KOjU OU IITUTHO IIEBU OJ1 KOPO3Hje.

Kao Meroau 3a perynucame 3acuhema U CTAOMIHOCTH BOJIE, KOPUCTE ce cieiehu HHIEKCH:

- JlamxenujepoB unaexc 3acuhemwa (LSI),
- Pusnapos unzaexc crabunnoctu (RSI),
- IMukopucos unaekc cradminoctu (PSI).

Jlamxenujep je y HamepH J1a Boja OyJie y paBHOTEXKH ca KaJIHjyM-KapOOHATOM, TTOCTaBHO
jenHaunHy Koja mpenBul)a CKIIOHOCT BOJE Ka TaJOXKEHhY WIM pacTBapamy KallldjyM-KapOoHara.
Jlankenujepos unaexc 3acuhema (Langelier Saturation Index, LSI) mpencraBiba HHIEKC
3acuhema Kanuujym-kapoonarom. OBaj MHAEKC ce oOHMja Kao pasnuka ctBapHe pH BpemHoctu
y30pKa Bojie u Teopercke pHs u3 ananmsa (3.1):

LSl =pH - pHs (3.1)
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JlamkenujepoB WHICKC HHUje UWHAWKATOP KOPO3UBHOCTH YEIMKA WM METATHUX
KOHCTPYKIIHja, Beh omucyje Kopo3UBHOCT BOJIE IIpeMa TPEHYTHOM CJI0jy KalllujyM-Kapoonara (3.2):

LSI = pH - pCa?* - pHCO3 - K (3.2)

YTBphuBame OBOr MHAEKCA 3aBUCH O] TeMIIepaType BOJE, YKYITHO pPAacTBOPEHE YBPCTE
Marepuje, KOHIIEHTpaIije Kaaujyma U ankanuter. M3 tabene 7 BUAE ce CIydajeBH KOjU UMajy

HEraTHUBHY, IO3UTUBHY U HEYTPAIHY (HYJITY) BPEIHOCT.

Tabena 7. CnyuajeBu ca LSI Bpennoctuma (CrojuspkoBuh u ap., 2015)

LSI [loreHuujan cTBapama
i P Oco0OuHa Bojie [Ipenopyka
Bpennoct JIETIO3UTa
-2 1o -0,5 0€3 CKIIOHOCTH M3pakeHa Kopo3uja TpeTMaH
-0,5100 HE3HaTHa KOpo3uja Moryh TpeTMaH
_ : CKOpO .
=0 TPaHWYHH MTOTEHIIHjaT 0e3 KopeKIja
YPaBHOTEKEHO
0100,5 YMEPEHO TAN0XKEHE Mmoryh TpeTMaH
0,5 0o 2 MOCTOjU CKIIOHOCT H3Pa’KEHO TAJIOKEHE TpeTMaH

PusnapoB uuaexkc cradmianoctu (Ryznar Stability Index, RSI) kopuctu kopenarmjy
YCTaHOBJbEHY IMOMONY eMIHUPjCKUX ToaTaKa O JeOJbHHHM JCTIO3UTa Y HHCTANANNjaMa U XEMH)CKUX

nojaraka o Boau (3.3):
RSI = 2pHs— pH (3.3)
Ogaj uHIEKC 3aBHCH OJ1 cTerneHa 3acuhema Boje (Tabena 8).

Tabena 8. CnyuajeBu ca RSI Bpegnoctuma (Ctojusbkosuh u ap., 2015)

RSI Bpeanoct OcobuHa Bojie
4-5 HU3PAKEHO TAIOKEHE
5-6 YMEPEHO TAI0KEHHE
6-7 HE3HATHO TAJIOKEHE WM KOPO3Hja
7-7,5 n3pakeHa Koposuja
7,5-9 jaka Kopo3suja
BuIIIe 011 9 BeoMa jaka Kopo3uja

3a mpolieHy Kopo3uje je moy3nanuju JlamxkenujepoB HHACKC, TOK je PU3HapoB MHIEKC Mambe
3Ha4ajaH 3a KOpo3ujy.

IMukopucos nuaekc craémanoctu (Puckorius Stability Index, PSI) ykmyuyje nmydepcku
KamaruTeT BOJAC M MaKCHMaJIHy KOJWYMHY Tajlora KOjU MOXKE Ja HacTaHe jJa Ou Boma Ouna y
paBHOTEXKHU. AKO BOAA CAApXHU MPEBUIIEC KaIHUjyMa, ca MalIUM QIKAIUTETOM U TyPepCcKuM
KamaiuTeToM, Moka3ahe BHCOK HUBO 3acuhema KammuTtoM u ctBapahe nemo3ut. OBaj MHIEKC ce
padyHa Tako IITO KOPHCTH CTereH 3acuhema u ekpuBasieHTHH pH (3.4):
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PSI = 2pHs — pHeq (3.4)

rie je:
pHs — pH na Tauku 3acuhema KaIIUTOM WIH KallKjyM-KapOOHATOM,
pHeq = 1,465 - logio [AlK] + 4,54

Alk = [HCOs-] + 2 [CO3?] + [OH]

['eoTepmanHe BOJEC y CBOM CacTaBy HMMajy JIOCTa XJIOpA, PACTBOPCHHUX TacoBa M JPYTHUX
KOPO3WBHUX CYICTaHIH. 3a OlleHY CTAaOMIHOCTH M KOPO3UBHOCTHU BOJIE IOBOJHHO j€ JIa CE€ 3HA CaMO
jenan unaexc, RSI (2pHs - pH) wmu LSI (pH - pHs). Kana je LSI < 0 Boaa pacTBapa 3allITUTHH CJI0]
KaJujyM-kapOoHara, a kana je LSI > 0 onaa HUje arpecuBHA M HE pacTBapa KaJllujyM-KapOoHar.

3.2. O6aacTu npuMeHe reoTepMajIHHUX BoJIa

[Tog reorepManHuUM pecypcoM MoJpa3yMeBa c€ €0 TIeoTepMaJHE CHEpruje Koju je
OTKPUBEH WJIM j€ jOII HEOTKPUBEH, JIM M0 CBUM MHJWIMjaMa MMOCTOJH U KOjU TEXHUYKU MOXKE J1a ce
KOPHCTH Ha TPEHYTHOM HHUBOY TexHousomkor pa3Boja (Pamaxosuh, 2011). Hajsehe mpennoctu
reoTepMaHUX BOJa Cy TepMajiHa CBOjCTBA, BUIIECTPYyKa NMPHUMEHA M PEIaTUBHO HHCKA yJarama.
JlyroTpajHa uCTpakuBama Cy JONpPHUHENA Ja CE TEXHOJOTH]Ee pa3BUjajy T€ CE T€OTEPMAIHH PECYPCH
Mory ekcrioarucatu 10 10 km nyOuHe, Tokie 1oceke TEXHOIOTHja y eKCILIoaTaluji Hade U raca.

['eoTepManHe Boje MOry OUTH anTepHATUBHU TOIUIOTHU HM3BOpP, KOjU YaK U Ca HIDKUM
TeMIIepaTypaMa TOCTHXKE 3aBUJIHE pe3yiTare, a yjelHO ce IITeAW Ha YBO3y CKYIIUX EHepreHarta,
OpuHE ce 0 OKOJMHU, HEMa OTIMaJaKka U OOHOBJBHB je M3BOP €HEPrHje W3 HEMOCpPEIHE OKOJIMHE.
[IpuMmena TeoTepMaTHUX BOJA Ca HHUCKOM Temrmeparypom, Tj. oHoM jgo 100 °C mma TepmanHe
MPEeIHOCTH, KOjé M3BOpH ca BehoM TemmepaTypoM y TpaHchOpMalUju eIeKTPUYHE EHEpruje
Hajuenrthe He MOTY Jia 3aJI0BOJBE.

Hamasumra TepManHMX Boga HacTasia Cy MPOJOPOM TMOBPIIMHCKUAX BOJAa KpO3
BOJIONPOITYCHE cJi0jeBe 3eMJbUHE Kope y 1yOJbe cllojeBe y KojuMa ce OHa 3arpejaja y JyOuMHama
(JTam6uh, 2007). Herzme cy reorepMaiHe Boje JIAaKO JOCTYIHE, Kajia caMe W3BUPY Ha MOBPILUHY Y
BUJY Tej3epa WIM U3BOpa TEPMOMHUHEpAIHE BOJE, JOK Cy HEr/Ie MPAKTUYHO HEIOCTYyIMHE, Kaja ce
HaJlaze Ha Benukoj nyOmHu. OcMM Tora, HUCKOTEMIEpaTypHE BOJE y MPAaBHUIIHO IMOCTABJHEHOM
cHCTEeMy IMojla3e OJ] M3BOPHILTA HAa Taj HAYMH Jia C€ NPBO CHa0/eBajy KOPHCHUIM KOjUMa je
HEONXOJIHA BHUIIIA TEMIEpaTypa, a OHJa C€ MPOTOYHHM KaHajIuMa CHa0/IeBajy OHH KOJU HMajy
notpede 3a HUKOM TEMIIEPATYPOM.

Y ToKy BUIleNEleHUjCKe yMmoTpede mpakca je Toka3ana OWTHE MPEeIHOCTH, Koje hMa

reorepMaiHa eHepruja y mopehemy ca kimacMuHHM eHepreHtuma: (1) moy3maHOCT W CHUTYPHOCT
(GyHKIIMOHHCAka XUAPOTEMATHUX CHCTeMa; (2) HUCKM TPOIIKOBU OfpXkaBama; (3) ayradak Bek
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eKCIUIoaTaIfje XUAPOTepMATHUX OyIoTHHA; (4) MOryhHOCT BHUIIECTENEHE YIOTpede TepMaTHUX
BOJA U Jp.

['eoTepmanHa eHepruja ce MOXKE KOPHCTUTH 3a IPOM3BOJY CICKTPUYHE CHEpTuje, y
KOMepIHjaliHe, UHIYCTPH]CKE WK TPEjHE CBPXE, Kao U 3a rpejame U xiaheme moMohy TOMIOTHHX
nymnu. [IpuMeHe reoTepmaiHe CHEpruje YCKIAJAWINTCHE y BOIM W Mapu IMOJeJbeHE Cy Ha
npou3Bo0rYy eleKmpuune enepeuje, OUpeKmuy ynompe6y u monjiomHe nymne.

1. IIpousBoama eleKTPUYHE eHEPruje KOPUCTH TEOTCPMATHY Mapy Kpo3 TEXHOJIOTH]E CYyBE
nape, Qe mape u ounapuor nukiayca (ox 100 mo 180 °C) enekrpana. Bpcra konBep3uje 3aBucH
O]l CTaka TEYHOCTU M IeHEe Temrmeparype. Y ,,OMHapHU cHCTeM TeoTepMaliHa BOJa CIYXH Kao
panHu Quryn] eneKkTpane Kkopuctehu mapy u3 pe3eppoapa 3a Mpou3BOIbY SIEKTPUIHE CHEPTH]e.

JlaHac MoCTOjM HEKOJMKO KOMEpPILMjaHO JOCTYIMHHUX TEXHOJIOTHja y pa3nudyuTuMm (azama
3penoctu koHBepsuje enepruje (Tester u ap., 2007), mTo yKIbydyje TUPEKTHY SKCHAH3HU]y Tape,
jennocrernen u BumiecteneH osbecak (flashing) mape, u 6unapue Oprancku Pankunose Llukinyce u
nBodazHo crpyjame excnangepa. Ha cmumm 10 mpukazane cy Tpu mieMe KOHBEp3Hje ca
yHanpehenum reorepmanaum cuctemom (EGS — Enhanced/Engineered Geothermal Systems).

Yuanpehen ceomepmannu cucmem je TEXHOJOTH]ja Koja OyIIEHEM ,,MEEKITMOHOT U3BOpa™ 4
no 10 kunmomerapa nyboune mopa na pocturne temmepatype on 200 °C ox Bpyhux crena. Ilon
BHCOKHM IPUTHCKOM YITyMITaBa C€ XJIaJIHa BOja, CTBapajyhu jemBa mporrycHe MyKOTHHE y CTCHH.
Boga ce 3arpeBa oj Bpyhe cTeHe U cTBapa BEIHKHU Pe3epBOap BeoMa TOILIOT Te0TepMaIHor GuIyuaa.
Jlpyra pyna ce Oymu y HENOCpPETHO] ONM3MHM W MyMIIa 3arpejaHa TEYHOCT Ha3all Ha MOBPIIUHY.
Kako ¢mynn pacte, onaga nputHcak u nperBapa ce y napy. Konauno, mapa mosxe 6utu yxBahena u
TaKo TIOKPEHYTH HU3 TypOWHA 3a MPOU3BOABY eleKTpudHe eHepruje. Ca BUIIKOM BOJE, OHA Ce
Bpaha y pe3epBoap, IITO ,,3aTBapa HMKIyc’ U HeMma 3araljema. CucteM MOHOBO KOPUCTH MaTepujal,
a YKOJIMKO HeJ0CTaje TOIIoTa OYIIIN ce HOBa pyTa.

EGS je exosnomku oap)XuBa TEXHOJIOTHja KOja MOXKE J1a KOPUCTHU JIOKAIHE OTHaJlHE BOJAE U
yTH4e Ha CMambeme 3araljeme BoJa y OKOJIMHH, @ OCHM TOra Fe€0TepPMAalIHU MOTEHIH]all je IIHPOKO
pacmpocTpameH, IITO J0Kasyje npuMeHa y npeko 70 3emaspa (Dragovi¢ u Vukovi¢, 2015).

Ca cranHMM pa3BojeM eJeKTpaHa, KOMepLHjalu3alijoM U KopuirheweM yHarpeheHux

reOTEpPMATHUX CHCTEMa, TeOTepMallHa CHepryja OWM Morja J1a WUrpa BaXHY YIOTY Y CMambCHY
€MHCH]je racoBa CTakJieHe OarmTe.
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Crnuxka 10. [llema EGS cuctema koHBep3Hje Harajama: (a) OMHapHa eNeKTpaHa;
(b) enexrpana ca jemaum duemrom; (c) mocrpojera 3a EGS (Tester u ap., 2007)

Ckpahennne: BCV - okpyrnu xonTponnu BeHTHd; C - koHaeH3arop; CP - mymmna
3a koHaeHsaT; CS - nukioH cenaparopa; CT - pacxnaauu topaw; CW - Boze 3a
xnahemwe; CWP - mymmna 3a xnaheme Boze; E - ucnapusau (esanopatop); F - 6w
cyn; G - rereparop; HPP- mymna Bucoxor mpurucka; HPT- TypOuHa ca BUCOKMM
nputuckoM; IW - umeknnonu ussop; LPP - mymna Huckor npurtucka; LPT -
TypOuHa Huckor mputHcka; P - mymma; PH - npearpejau; PW - mpousBonHu
u3Bop; SPT - Typbuna ca cynep npuruckom; T/G - TypOuna/reHepartop.

['opennoMeHyTe reoTepMaiHe elIeKTpaHe ce MOT'y MOAEIUTU Y TP OCHOBHA THIIA:

1) Teomepmanne enexmpane ca cysom napom KOpHcTe 3acuhieHy CyBY WM TIperpejaHy
napy ca Behum IpUTHUCKOM JTUPEKTHO M3 JIEXKHILTA, KOja ce JOBOJAU y TypOMHY U HAaKOH
eKcran3vje ce ucmymra y atmocdepy. OBO je omimuja 3a MPOU3BOJBY €JIEKTPUUYHE
eHepruje U3 reoTepMmajiHe eHepruje Kajaa mapa caapku Behu yneo HekoHJeH3yjyhux
racosa.

2) [T'eomepmanne enekmpane ca ucnapasarsem ce NPUMEHY]y Y JSKHUIITHMA KOja UMajy
Behe xonnuuue Boje. [lputucak y OyIIOTHHM je HUXKU O/ OHOT Y JIGKHIUTY Ia BOJA Y
OymoTHHU CTpyju Tpema moBpmuHUA. Kao mocrnemuiia majga TPUTHCKA, jeAaH €0
ucrnapaBa M OymoTHHa JoOHja TOIUTy BOAY M mapy. I'eoTepmanHa Boja MMa BEIUKY
KOJMYMHY MHHEpala KOJU MO)KE IMPOY3pOKOBATH 3auellJbeHE IE€BH, a MOLITO IoJba
MPOU3BOJIE OTHAJHY BOJAY MOpa C€ BpaTUTU TeOoTePMATHM (YA Kpo3 YTHCHY
OYLIOTUHY Y JIEXKHUIIITE.
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3) [eomepmanne eremxpare ca OUHAPHUM YUKTYCOM CY TIO TEPMOJMHAMHYKOM IPUHIINITY,
HajOIKe TepMoeNeKTpaHaMa Ha (hOCHIIHA TOpPHBA WIIM HYKIICAPHUM €JIeKTpaHama KOJI
KOjUX pamHu GIIyn] U3BOAM CTBAPHU 3aTBOPEHH HUKIyc. Pagnu diayna mpuma Tomiory
o]l reoTepMaiHOT (UIyH/Ia, UCIIapaBa, eKCIaHaupa y TypOuHHU, KOHIeH3Yje ce U Bpaha y
ucnapuBad nomohy ycucHe mymmne. IIpBa OuHapHa reoTepMmaiiHa —eJEKTpaHa
uHcTanupaHa je y Pycuju 1967. ronmuHe m manac je Hajuemhe KopummheHW THIT
reoTepMalHUX eJIEeKTPaHa.

HoBe TexHosoruje uMajy 3a IHJb J]a CMamke IITETHE TacoBEe KOje MPOU3BOJIC CIIEKTPaHe ca
KOHBCHIIMOHAJTHUM EHEPreHTUMa, Kao U TIOCTaBJbalkbe eKCIUIOATAIMOHMX KaHaia y Behum
ayounama. [Ipuamun CPG (CO2 Plume Geothermal — CO; 3a mpou3Bo/by reoTepMaiiie eHepruje)
MoJpa3yMeBa Ja ce YrjbeH JAMOKCH]I W3 €JeKTpaHa Ha yrajb WIHM rac MCKOPHUCTH Tako 1a Oyne
BpaheH y pacTBOpEeHy BOJY ca Fe€OTepMAHUM PE3epBOAPOM, Ja OU 3arpejaH MpoU3Beo CTPYjy Kpo3
npomupeny Typouny (Adams u mp., 2015). OBako MOXke ga ce HPOM3BEIC JECET IMyTa BHIIEC
eHepruje kopunrthemweM yribeH-auokcuaa (CO2) u3 noctpojema ca GOoCUITHOM TPaHCHOPMALIH]OM.

[Mpouena skuBotHor nukiayca (LCA) pasmatpa 11€0 JKMBOTHH IMKIYC T€OTEpPMasIHE
eJIEeKTpaHe, CBUX €MHCHja TacoBa TUPEKTHO M MHIMPEKTHO BE3aHHX 3a MOCTPOjeH-e, Olepanuje u
3aTBapama IMocTpojema, ca nepuonom ox 20 mo 30 roauna kopumihemwma. Frick u ap. (2010) cy
YIOPEIWIN WHAWKATOpE >KMBOTHOT LUKIyca 3araljera eHepreHTHMa y €BPOICKUM W HEMauyKUM
cHCTEMHUMa IIPH YeMy je YTBpheHO Ja ce eMucHja racoBa CTakJIeHe OallTe U3 Te0TepMaTHUX U3BOpa
— 0 oxHOCy Ha JurHUT (26%), HykieapHy eHeprujy (26%), kamenu yribasb (24%), mpupoaHu rac
(12%), xunpoeneprujy (4%), eneprujy Betpa (4%), cupoBy Hadry (1%) u apyra ropusa (3%) —
Hama3u y rpanunama ox 8 u 12%. Y3 HaampocedHe TeOJIONIKE yYCIIOBE €MHCH]ja racoBa CTAKJICHE
Oarre KoJi 3aTBOPEHOT CUCTEMa TeoTEepMaHE €Hepruje Moke OMTH 3aHeMapibuBa — ucrop 1% ox
yTBpheHe eMucuje npu nodujamy eHepruje Ha 6a3u yripa (Frick S. u ap., 2010).

HctpaxknuBameM reoTepMallHuX eleKTpaHa yTBphene cy Behe Bpeanoctu emucuje CO2 u To
ca npoceyrom emucujom o1 122 g CO2/kWh, nipu uemy cy ce peructpoBaHe BPeIHOCTH KpeTaie y
pacriony ox 4 1o 740 g CO2/kWh (Bertani u Thain, 2002)0. V 3aTBopeHOM OMHApHOM IUKIIYCY
CNICKTPaHe Ca SKCTPAKTOBAHUM (DIyHIOM, KOjU MPOJIa3d KPO3 M3MEHHBA4 TOILUIOTE M TOTITYHUM
yOpusraBameM, CKOpo Ja Hema ocinobalama yribeH-AMOKCHIA, Aa OW KOJ JUPEKTHE NpPHMEHE
rpejamba eMHCHja OBOT raca je 3aneMapsbuBa (Fridleifsson u ap., 2008).

V cirydajy u3BOpa reoTepMaIHHX BOJIA WIIM HAJIA3MIITA CTEHA ca Temreparypama uzHnaa 100
°C, ocum cBojcTtaBa (uiyuaa, ompeMe M HMHCTajaluje, CUTYpHOCT ce o00e30ehyje kopumrhemem
bnaynna koju ce Bpaha y Jjexwumire 300T U3IMBama MTETHUX MaTepuja. OBO, y3 €KOHOMCKY
UCIUIATUBOCT HAKOH NPUMApHOr Yyjarama Y IOCTpOjee, TIeoTepMallHy €HEeprujy YHHHU
Haje(hMKaCHUJUM U3BOPOM.

2. JupexkTHa ynorpeda reoTepMaiHHX pecypca YyKJbyuyje OanHeoTepanujy U pekpeauujy,
MOJbONIPUBPEY U CYIIEHE MPOU3BOJAA, AKBAKyITYpy, TIpejame, HHAYCTPHjCKE IpOoIece HTI.

JupexTHa ynorpeba je OOMYHO MoBe3aHa ca HUICKOTEMIIEPaTypHUM T'€OTepPMaTHUM PeCypcuMa.

[IpumeHa reoTepManHe eHEpruje yKJbydyje IIMPOKH CIIEKTap HM3BOpa TeOTEpMalHE BOJE,
mro wirycrpyje Jinapanos aujarpam y pacnony o 20 go 200 °C (Cnuka 11).
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KopMifiete reoTepManHuy Boaa Texnonoruja
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Cnuxka 11. Jlunganos aujarpam kopuihewma tepmannux Boja (Lindal, 1973; uzmemeHno)

BajHeoTepanuja motuue of JaTuHCKe peun balneum — mro 3Haum kyname. Kao meron
Je4era, 3aHMBA Ce HAa MPUMEHU MUHEpAJIHE BOJIE, IEKOBUTHX racoBa M OjaTa (0enousia) moCTUKY
ce 3HauajHU ehekTH 3a 3aApaBibe. Xumokpar (460-375. n. H. €.) je MPBH NOYYaBAO JICKOBUTE YIMHKE
Mopcke Bozae y Erejckom mopy. Ilocmarpao je GmaroTBopan ydumHaK mMopa Ha omrteheHe pyke
pubapa 1 cXBaTHO JJa MOpCKa BOJla CMamyje pU3HMK 01 HH(eKHje, 1a oOHaBba henuje u mojacTuye
M3MEHy MUHepasia M TOKCHHA.

JlexoBuTe MUHEpAIHE BOJE Cy MOJ3EMHE BOJIE KOj€ 3aXBajbyjyhH OMIITO] MUHEpAIU3alHjH,
JOHCKOM cacTaBy, cajpXkajy TacoBa, MPHUCYCTBY TEpamneyTCKH aKTHBHUX KOMIIOHEHTH,
paZMOaKTUBHUX €JIeMEHaTa, aJIKaJIHOCTH WJIM KHCEIOCTH M TIOBUILIEHO] TEeMIlepaTypH, UMajy
0671aroTBOPHO  (PU3MOJIOMIKO JIJCTBO HAa YOBEKOB OpraHuM3aM M HMajy IIHPOKY TNPUMEHY Y
Oanmueonoruju. baaHeorepanujy He KopucTe camo 0oJieCHH U cTapuje ocobe, Beh y OanHeoTepamnujy
CBE BUIIIE IPUMEYjY U Milal)e ocobe U COPTUCTH KOjU OBY BPCTY Tepallije KOPUCTE 3a OMopaBak
opraHusMa, OIMOp, W OYyBame 3/paBjba. I pejambe Oa3eHa 3a IUIMBAkE W XOTela Yy XJIATHUM
NepruoiuMa je HacTaBak OaJHEOoJIOIIKEe OJUTMKE OBUX BOJA, KOje MparTe Kyname y3 epekre nosehama
UpKyJaIyje KpBy, yninhema u moamiahuBama Koxe, ociodbahama o crpeca u ymopa.
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Bona 3a nuhe u Quamupamwe. Onamupame MUHEpAIHUX BOJA 3alounibe cpeauHoMm 18.
Beka. Jlo Taja cy yribokucesne W JApyre MHHepalHe Boje KopuiiheHe 3a nuhe Ha camMuM
u3BopumTiMa. Pa3BojeM TEXHOJOTHje U3Bajajilba YIJbCHIUOKCHIA, KOjU HUMa EKOHOMCKY
BpEIHOCT, 10o0MIIa ce mMpa JUMeH3Hja Kopulhema yrJbOKUCETNX MUHEPAIHUX BOJA.

Arpokyarypa. EdukacHa mnosponpuBpenHa MPOU3BOAKA CE 3aCHMBA Ha KOpHIINCHY
3eMJBHIIITA U CMambEHhy TPOIIKOBA, a TO C€ MOXKE OCTBAPUTH y PaHOj Mpou3Boamku moBpha (ox 30 —
70 °C) y3 u3aBajame CpeacTaBa 3a IUIACTEHHKE WJIM CTaKJICHUKE, TPEjarbe Y XJIaJHOM MNEepUOIy,
crpoBohjere BOJIC y LIEBUMa 3a 3arpeBame 3eMJBHINTA (MCIOJ 3eMJbE, y TOIUIUM Jiejama, u3Mehy
3acana). [locToju eKOHOMCKA M €KOJIOIIKA MPETHOCT YHoTpede reoTepMaIHiX BOJa Koje ce Hajase
y OIM3WHU M3BOPHINTA, KOj€ HEMAjy ITETHE MaTepHje U UMajy ONTUMAIHY TEeMIIEpaTypy, Koja ce y
KaCKaJHOM CHUCTEMY IpH CIIPOBOJE MO 3eMJbY, K0 TPEJHO TEJIO 3a OMIbKE MIIN Tpejarme MpocTopa
3a pano noBphe mim nBehe. Tynuc mma 244 xekrapa IMOJ CTakJICHHUIIMMA Ca TE€OTEPMAaTHUM
kopumhemem (Lund u Toth, 2020).

3a cymieme MoJbONPHUBPEAHUX MPOU3BOA, TEOTEpPMAIIHE BOJIE MOPajy UMAaTH TEMIIeparype
on 60 no 100 °C, y 3aBUCHOCTH JAa J1 ce paau o Bohy, moBphy, xutapuiama, JIeKOBUTOM OUIbY, Kao
M CcacTaBy M BIQXHOCTH cylieHor martepujana. Hajuemrhe ce cyme: mopcke anre (Mcnmann), iyk
(CA), mmenuna u xutapune (Cpouja), Bohe (En CanBamop, ['Batemana u Mekcuko), nynepka
(HoBu 3enann), xokocoBo OpamHo (Pumunuuu) u apsHa rpaha (Mekcuko, HoBu 3enann u
Pymynuja). Ca 94% y ykynHom xopuinhewy yuectByjy Kuna, ®@pannycka, Mahapcka, Cjenumene
HpxaBe u JanaHn.

AkBakyJITypa. ['eoTepmaiine BojJie ca HUCKUM TeMIIepaTypaMa uMa CBOjy CBPXY Y y3rajamy
puba, pakoBa u BojeHuX opranuzama (15 — 40 °C), mro Moxe y TyropoyHOM IEpHOIY Aa Ipepacte
y 030MJbHMjM TOTOH 3a Y3roj MJaJMLA U OJPaciuX MpUMepaka y OTBOPEHOM H 3aTBOPEHOM
npocropy. Ca temneparypama m3Han 90 °C mory ga ce cyme pube (OGakamapu), a mpeko 160 °C
reoTepMaliHe BOJIE MOTY Jla ce€ KOPHUCTE 3a Cyllewme pubsbe XxpaHe (OpaliHa).

I'pejame mpocTopa. 3arpeBame crambeHnx o0jekara je oonuno npareha ¢aza kopumrhema
reoTepMaHUX BOJIA 32 CAaHUTApHE CBpXE U Npame. I'pejame U xyaheme ce MoXKe MOBe3aTH MyTeM
cCHCTeMa 3a arncopIIHjy Mape Koja KOPHCTH TOIUTy BOAY Kao M3BOP €HEpruje na Ou KpyXuia y
cpeaunu ¢pmwxuaepa. Kimmaruszanuja nma cBpxy Jia ce 100Mje KOpHCHA TeMIreparypaMma He UCIOA
0 °C, a npumMem1Ba je y MHOI'MM XajaMa, IOCIIOBHUM U CTaMOEHUM 00jeKTHMA.

HNupyerpuja je Hanula NOpUMEHY TeOTepMaHUX BOJa y pPasIMYUTUM IPOLECHMA
TEXHOJIOIIKUX orepanuja mwim tepmudkux Tpermana (30 — 100 °C) 3a penmximpame, AUTECTH]Y,
depMeHTalM]y, XEMHUJCKHM TpeTMaH, Npame U pasnarame wmarepuja. Cymewe nospha win
Jexujpanuja MoJbONPUBPEHUX KYATypa, Mieka 3a macrepuzanujy (mo 100 °C), cmpeuaBama
kpuctanuzanuje memaa (60 °C), tpetupame Koxe xuBoTHma (10 40 °C) re ce y mecapckoj
MHAYCTPHUjH MacTepHu3alrja Meca 3a mpepaiy XJaaad, a KoJ ropeuHe rpejy nocynae ca mecom (140
°C). Onepanyje y uHAycTpHju 00yXxBaTajy ouBpmthaBame OeToHa, (rammpame BOJE W ra3upaHa
nuha (byrapcka, Cpouja u CAJl), nactepusanuja mieka, koxkaa uaaycrpuja (Cpouja u Cnoenuja),
XEeMHjCKa eKcTpakiuja, ekcrpakiuja COz, npepasa 1emnysio3e U nanvpa, eKCTpakiiyja joa U ColIu U
npou3BoAma OopHe KucenuHe. OBe IIEBH UCTION CTa3a WM TPOTOAPa, Y 3UMCKOM MEPUOY CIyXKe 3a
onnehuBame.

Ocrarne cBpxe kopuiihema Te0TepMaTHUX BOJA jeCy 32 CTOYapCTBO, Y3T0j alird CIUPYIUHE,
JNecaNHU3anja U cTepuim3anuja Oona. Hajpeha ymorpeba reorepmanuux Boja je Ha HoBom
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3enaHny, TAe C€ KOPHCTH 3a HABOJbAaBame, 3AIUTUTY OJf CMp3aBakba M Kao TeOTEepPMaHH
TYpPUCTUYKH TapK; 3aTUM ciele JanaH (3a KyBame) u Kenuja (kJpydana Boja). YKynHo Kopuinheme
reoTepmainHe eHepruje Ha ceety y MWt je mpeacrasipero Ha rpadukony 1.

Xnahere/ Lpyro; 106
TON/bEeHE CHera;
435 UHaycTpuja;
Cywerse 822
arpokynTypa;
257

Pubapcreo; 950

pejatbe
NAACTeHMKa;
2459

I'paduxon 1. I'nmobanHo kopuitheme reoTepMaTHUX eHepruje
(mpema: Lund u Toth, 2020)

Tonspeme cHera 3a KOJIOBO3 M TpOTOape HUMa JUCTPUOYTHUBHHM KapakTep ymnorpede
reoTepMaliHe CHEprHje, jep ce TOoCTaBjba y MpaBIly Kopuimhema 3a apyre cBpxe. Hajpumie ce
kopucti Ha Mcnannay, Janany, Aprentunu, CAJl u CinoBeHUju, a y OTpaHUYEHO] yNOTpedu je y
[Tossckoj m HopBemkoj.

3. I'eoTepmaiiHe TOMUIOTHE MyMIIe [IPII€ TOIUIOTY M3 IUTUTKE 3eMJbE U MOJ3EMHE BOJE Aa Ou
rpejajie M XJaauwie 3rpajae. Yrpaamba TOIUIOTHHX MyMIH je Moryha cByja, jep BoAa IUPKYJIUIIC
KpO3 YKOITaHe [IEBU IMOCTABJbEHE XOPH3OHTAIHO WIIM BEPTHUKAIHO. TOIUIOTa MOXeE J]a Ce W3BYyYe U3
IUTUTKUX TOA3eMHUX (opMH, cTeHa WK u3Bopa (OyHapa, pyJHHKA) WK je3epa ca TeMIepaTypoM
on 5 mo 30 °C. Ilyrem TomioTe W3 3eMJb€, OBE IIUMKE J0Ja3e IO TOIUIOTHUX MyMIH KoOje
noBehaBajy m3masHy temmepatypy Ha 40 go 60 °C 3a momHO rpejame, KIMMa ypehaje wim
BEHTHJIAIN]Y Y IPOCTOPH]H.
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Ha cBery TpenyTtHO moctoju oko 366 reorepManHux onepanuja. JupexktHo kopumrheme
reoTepMajHe CHEepruje je Hajcrapuje, BeNMHOM y3 TOIUIOTHO JIEJCTBO M 0€3 MOCpeIHUKA IITO CE
MOJKe BUJETHU ca Tabene 9, Tae je meT 3eMasba ca HajBehuM TupeKkTHUM KopuiihemeMm (0e3 mymim)
0 KamanuTeTy uHcTanauuja, a To cy Kuna, CAJl, llIBeacka, Hemauka u Typcka, ca 71% cBerckor
yaena (1eBa crpana). Ca gecHe cTpaHe ucTe Tabene MmpencTaBbeHe Cy JpkaBe ca Hajpehum Opojem
MHCTAJUpPaHUX KamaluTeTa 3a reoTepMaiHe TorioTHe nymie, a To ¢y Kuna, CAJl, IlIBencka,
Hemauka, ®uncka ca 77% ypena.

Tab6ena 9. [Ipernen npxaBa ca HajehuM AUPEKTHUM KOpHUIThemheM U Jip)kaBa ca HajBehum
KanalnuTeToM UHCTaMpanux reorepmannux mymmu (Lund u Toth, 2020)

TonyioTHH Tonaoran
P. op. Jp:xaBa KalanureT P. op. HAp:xaBa KananureT
(MWt) (MWHt)

1. |Kuna 14 160 1. Kuna 40 610
2. | Typcka 3480 2. CAJ 20713
3. | Jamau 2 407 3. IIBencka 6 680
4. Ucnang 2 368 4, Hemauka 4 806
5. | Mahapcka 952 5. Typcka 3488

Y nepuony on 2015-2020. roguae noBehame reorepMaHUX KamaluTeTa Ha CBETY j€ 3a OKO
27% wmu 3.649 GW (Huttrer, 2020). YkynHo je Ha cBery 1.159 orBOpeHux OymioTHHa 3a
eneprercke mpojekre. Ha Wcmanmy ce 90%, a y IlIBenckoj 40% 3rpama 3arpeBa momohy
reotepmainHe enepryje. [lo 6pojy, CAJl nma npubmkHo 1,7 MUIMOHA KOPHCHUKA T€0TEPMaTHUX
nymnu, Typcka 116.000, gok je y lIBajuapckoj uncranupano 110.000 reoTepMaiHUX TOIUIOTHUX
nymnu. Kuna, Ucnana, Typcka, @paniycka n Hemauka nMajy HajBUIIM KamanuTeT Kopuilhema
reoTepMaHOT IIEHTPAIHOT Tpejara, JOK Cy y mHauBuayanHoj chepu 1o Typcka, Pycuja, Janan,
CAJl u Mabhapcka.

3.2.1 Jlupekmmno kopuwhemwe zeomepmannux eéooay Cpouju

['eorepmanHa eHepruja ce yriaiaBHOM KOPHUCTH 3a Tpejarbe (CUCTEMHU IEHTPAIHOT Tpejama U
TOIJIa BOJAA 3a AOMahMHCTBO, MOjelMHAaYHE TOIUIOTHE MyMIIe), Y peKpealuju U OaaHeoTepanuju, y
MOJBOTIPUBpPEN (Tpejambe CTaKJIEHHKa, CYyLIeHmhe yceBa, pacai), y akBakyiatypu (ys3roj puoe), y
MHAYCTPUJCKUM THpoliecuMa (Cyllelme M TacTepu3alidja, 3arpeBambe IHCTa, TOIJbEHE CHera MU
onnehuBame).

Y Cpbuju ce TepmanHa BoJa TPEHYTHO KOPHUCTH Ha mpeko 50 jokaruja 3a OaqHEOJOTH]Y,
CIIOPT U peKpealnjy, 0K je Maju Opoj JIoKaluja Koje KOpUCTe reoTepMaliHy EHEprujy 3a rpejame, y
moJbONpUBped U uHIycTpujckuM mporiecuma (Oudech u Djokie, 2020). Kopuritheme reorepmaite
eHepruja 3a rpejame je MoBe3aHo 3a Oame W OaTHeoJorujy, JOK ce MHTepecoBame moBehaBa 3a
rpejame IMojeIMHAYHUX ITOCIOBHUX M CTaMOCHHMX 3rpajia y3 TOIUIOTHE TymIie. Y TOCIeAmUM
roJMHaMa pacTe MHTEpeC 3a KOpHUIIheme TeoTepMaIHe eHeprije 3a akBa NapKoBe U BEJIHEC IIEHTPE,
300r cBe BehMX TPOIIKOBA €JIEKTPUUHE €HEeprHje U3 POCUIHUX TOpPHUBa.
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[Toctoju 66 mpojexara y Cpbuju ca AUpeKHUM KopuihemeM reoTepmaiHe enepruje, 49 ca
KymnameM, 21 ca eHTpaTHUM TpejameM, 8 ca IrpejameM CTaKJICHHKa, 3 ca y3rojeM KHBOTHHA, 1 ca
MOJHONPUBPETHUM CylemeM u | ca y3rojem pube, a HeKa MecCTa ca BUIIECTPYKOM HaMEHOM.
[Iponemyje ce ma ce xopuctu 1.005 reorepManHUX jeMHUIIA TOIUIOTHE MyMIIE YHja BEJIWYMHA
Bapupa usmel)y 10 u 40 kW, a pame 2.860 caru mynor ontepehema roguiime. Behnna oBux
JeIuHUIIA J10J1a3U U3 BOJIE, Ca HEKOJIMKO BEPTHUKAIHUX CHCTEMa MMOBE3aHuX ca 3eMJboM. Y Tabenu 10
je mar mperiien AUpeKTHe ynoTpede reorepMaiHnux Boaa y CpOuju ca TOIIOTHUM KalalUTETOM H
TOJUIIBLUM KalaluTeTOM KopHIlhema eHepruje.

Ta6ena 10. [lupextHo Kopuiinheme reorepmannux Boaa y Cpouju (Oudech u Djokic, 2020)

HNHcranupan T'ogumme
P. 6p. e S e TOILIOTHHU Kopnmhei}be

KananureT eHepruje

(MWt) (TJ /rom.)
1. WHIMBUAYAITHO TPEjambe MPOCTOpa 12.818 245.119
2. HEHTPAITHO TPejarbe 41.484 503.053
3. rpejame CTaKkJIeHUKa 5.060 89.329
4. y3roj pube 1.653 22.924
5. y3r0j )KHBOTHEbA 3.947 85.854
6. MOJBOITPUBPEIHO CYIICHE 0,967 26.868
7. KyTame U IIHBAhE 33.773 628.581
8. reoTepMaiHe TOTUIOTHE ITyMIIe 15.600 124.413
YKVYITHO 115.302 1.726.141

Ha coumm 12 mpencraBibeHa je kapTa Kopuiihema reorepMaliHux pecypea y Cpouju ca
reoMop(OIONIKUM KapakTepUCTHKaMa TEPEHA Ha KOjHUMa Cce Halla3H.
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Crnuka 12. Kapra kopumhema reorepmanaux pecypca Cpouje
(Milivojevi¢ u Peri¢, 1987)

Jlerenpa: 1-XI'T nanasuiira y creHama keHo3ojcke crapoct; 2-XI'T HanasuiTa y cTeHaMa Me3030jCKe
crapoctd; 3-XI'T HanmasumTa y cTeHaMa Me3030jCKe CTapOCTH MCIIOJ CTE€Ha KEHO30jCKe CTapOoCTH; 4-
XI'T Hamasumra y CTeHaMa IIpenajie030jcke CTapoCTH; S-MeTporeorepMalHa Hajla3WiiTa Y
TPaHUTOM/IHMM CTEHaMa TepliMjapHe CTapOCTH; 6-XHAPO-TIeTpOreoTepMalta Hajtasumra 1o 1younse 200
M 3a €KCIUIOATAlMjy TeoTepMallHe TOIUIOTE TIOMONy TOIUIOTHHX MyMITH; 7-Topydja 6e3 3Hauajuux XI'T
Haymasumra; Ynortpeba: 8-3a rpejame; 9-3a mnpomsBoawy xpane; 10-y wumHmyctpuju; 11-3a
GanHeorepanujy; 12- 3a pekpeanyjy u cnopt; 13- 3a mpou3BoAmkY NakoBaHe Boje; 14-10jaBe Koje ce He
KOPHCTE;
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IV noriassne

IHOACTUHAJU U OTPAHUYEIHA 3A IPUMEHY OHUE

Pa3Boj TexHonormja 3a noOMjame CHEpPruje W3 TEOTePMATHHX pecypca, yKIbydyjyhu wu
reoTepMaliHe BoOjJie, MpaTh HHU3 oOrpaHnyaBajyhux uywmHmiana. CropocT y pealn3aldju OBUX
mpojekara, OJHOCHO JIyr0 BPEMEHCKO pa3no0Jibe O/ YyCBajamka IMPOjeKTa JIO TMOYeTKa paja
MOCTpOjea, MpeacTaBiba jemaH onx Behux mnpobOimema. Pa3Boj oBHX TMOCTpoOjema 0 ITyHOT
Karaiurera, mpeMa HOBHjUM IpolieHama, oOM4HO Tpaje on mer no 10 rogunHa, mTo ce cMarpa
uaeaTHuM BpeMmeHnckuM okBupom (Gudmundsson, 2016). Temkohe y npeasuhamy Qy>KHHE Tpajamba
OBaKBHUX TpOjeKara MPOUCTUYIY AeJIoM H 300r Beher Opoja (aza y muxoBoj peanusanuju. Hajuenrhe
Ce Yy OBOM CMHCIY aHaiu3upajy detupu (ase: (1) ucTpakuBame EKCIUIOPATUBHOI THIIA CAMOT
reoTepMmaiiHor pecypca (resource exploration); (2) npouemuBame MOIryRHOCTH 3a €KCILIOATAIU]Y
(assessment); (3) usrpaama moctpojera (plant construction); te (4) nymrarme y paa (operation). Ha
OBO C€ HaJI0BE3yje MHOIITBO IPYTUX (hakTopa (TEXHOJOIIKH, €KOJOUIKH, MTOJIUTHYKH, COLIM]jaTHH,
€KOHOMCKHM ¥ TPaBHH) INTO YTHYE€ HA TO Ja jé CBaKH IpojeKaT y OBOj OOJACTH HEOMXOIHO
MOCMaTpaTH Kao mocedaH ciiydaj, y3 yBaKaBame CBUX CIEIUPUIHOCTH.

[Toyetna (¢aza, uCTpakMBambe TMOTCHIMJATHOT JEKUINTA (WIM H3BOpa Yy CIIydajy
reoTepMaHUX BOJA), HW3[Baja CE¢ 10 IY)KUHH Tpajakba M TNPUCYCTBY pa3IMUUTHX HU3BOpa
Heojpe)eHOCTH Koje HHje JTaKo M3Pa3uTH y KBAaHTHUTATHBHOM cMmuchy. M3nBajajy ce, mpu Tome, Tpu
u3BoOpa HeonpeheHocTH Kaa ce ucTpaxyjy reorepmantu pecypeu: (1) reomomku, (2) TEXHOIOIIKH
u (3) exoHomcku. Burep W capagHWmM ykaslyjy Ha MOTpe0y pa3iMKOBama OOJEKTHBHE O]
cy0jektuBHe Heonpehenoctu (Witter u ap., 2019). IlpBa ce ogHOCH Ha HAUWH MPUKYIJbamba U
o0Opaze mojaTaka MU MHOTO j€ Mama 0]l O0jeKTHBHE HeoJpel)eHoCTHM Koja HacTaje NPUIMKOM
MHTepHpeTanyje J00MjeHuX nojaaTaka (Ha mpuMep, Ipu eKCTpanoianujun).

Heoapehenoct Moxe OMTH U €eNUCTEMOJIOIIKA KOja ce jaBJba yCle] HEeJ0CTaTKa 3Hama a Koja
ce OTKJIama JIOJaTHUM HCIHTUBAKEM — PEIHMO, JIOKalWje 3a HOBe OymoTuHe. AJeaTropHa
BapMjabMIIHCT, ¢ Jpyre CTpaHe, orjieja ce y HEMpeABHIUBOCTU 300I MHXEPEHTHO NPUCYTHHUX
cnydajuoctu (Paté-Cornell, 1996). 36or momeHyTux mpobiiemMa, KOju Ce OJHOCE Ha carjeaaBarbe
Moryhux moOTeHIMjajda TeoTepMalHUX pecypca, MHOTH MCTPAXKUBAud KOPHUCTE METOMe
MOJITUBapHjaHTHE aHanu3e, yKJbyuyjyhu ananmsy rinaBuux kommnonenata (Principal Component
Analysis, PCA), xujepapxujcky knactep ananusy (Hierarchal Cluster Analysis, HCA) u npyre. ¥3
noMoh HOBHjHUX METO/a y aHAIM3W TEOTEPMAIHUX PEecypca, TOKOM HHHXOBOT EKCITIOPATHBHOT
UCTpaXHBamwa, Moryhe je ToOUTH MOTIYHH]Y CIMKY O MHOIITBY OTKPUBEHUX M3BOpaA ILIUPOM CBETA,
TokoM 1970-ux u 1980-ux romamna, 01 KOJUX je MaJo 0Aa0paHO 3a KOMEPIHJATHO KOPUIIThEeHE
(Lindsey m ap., 2018). CaiuyHO ce MOXE KOHCTATOBAaTH M 3a OpOjHa JIEKHIITA T€OTCPMATHHX
pecypca Ha ripoctopy Cpbuje, o1 Kojux je moapydje jyxkae CpOuje HapOUUTO HHTEPECAHTHO.

['eoTepManHa eHepruja je mMpuUMep KalWTaTHO MHTEH3MBHE TEXHOJIOTHjE€ TAaKO Ja Ce TeK
1ocje OICEXHUX CTyJHja HU3BOJJBUBOCTH Y EKOHOMCKOM U (PMHACHjCKOM TIOTJIEAy MOXKe
MIPUCTYTIUTH peau3aliju OBUX TMpojekara. JloOujame eNeKTpUYHE €HEprvje M3 TeOoTepMaTHUX
pecypca oaroBapajyhux cBojcraBa, ynpkoc MNpeuMyhcTBY y OJHOCY Ha TpaJWLMOHAIHE
TEXHOJIOrHje (Ha MpUMep, TEPMOEJIEKTpaHe Ha yrajb), HE MOXe, OTy/a, Op30 Ja pa3pelin akTyesHe
npobneme cHalieBama eHeprujoM. l'eorepmanHa eHepruja, ¢ Apyre crpaHe, Tpebamo Ou na
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MpeliCTaB/ba €0 JYropydHe crparerdje y obe3bOehemy eleKTpudHe eHepruje y 3emibama Koje
pacnonaxy oBuMm pecypcuma (Gerhinger u Loksha, 2012). IToceOHo ce To onHOCH Ha pypaiHa
MoJIpyyja Ha KOJUM TEXHOJIOTH]jE 3aCHOBaHE Ha Kopullhewy OOHOBJBMBUX pecypca MPEACcTaBibajy
€KOHOMCKH IMPUBIIAYHO PEIICHE 32 MHOTE jeJMHHUIIE JIOKATTHE caMoyIpaBe (OIMIITHHE U TPajoBe) y
CyOYaBamy ca CHEepreTcKuM npodiemuma. CBe OBO yTHUE Ha KOMIUIEKCHOCT MPOIEca O/UTyYrBamba
KOJ| TipuMeHe OOHOBJPMBUX HM3BOpa eHepruje Oynyhu na ce OHO 3acHUBA Ha JIeTalbHO] aHAIIM3U
Pa3IMUUTHX MapaMeTpa KOju Ce MOTY MOJIBECTH 1101 TPH IIaBHE er3oreHe Bapujadie (Cruka 13).

TEOPU3UYKHU

MATEPUJAJTHU

i CUTYALIMOHU
®AKTOPU

ESOMEHE @esondt

NOCTOJERU
nrPonNucu

Cnuka 13. Mojen HHCTHTYIIMOHAIHE aHAIHM3e TOHOIICHa O/TyKe y Be3u ca yBohewmem OME
(IIpema: Ostrom, 2005)

Y O0BOM JOKTOPCKOM pajay ce Kao ersoreHe Bapujabne aHamusupajy: (1)
reou3NIKI/MaTepujaTHA pecypcd U (2) obenexkja JIOKaIHE 3ajeHUIE Ha YHjOj TEPUTOPHJH ce
oTnounme MM peanusyje npojekar OUE. Op reopusnukux ¢akropa, kama ce carjiefaBajy
reoTepMaiHe BOJC, Haj3HAYAJHHJH CYy BEJIWUYHMHA, KOJWMYMWHA, CHAra, W3JallHOCT W JIOCTYITHOCT
reotepmanHor u3Bopa. OBoM Tpeba mpuaonaTt, kao mro je omnucaHo y I u III mormasmby, n
paznuunTe Xemujcke napamerpe. OUIMKe 3ajeJHHUIE Ce OJHOCE Ha JOKAIHY KYJITYpY, BPEIHOCTH,
HUBO 3ajeIHUYKOI pa3yMmeBama rpahana o MmoryhHoctuma xopuihewa reorepmannux soga (I'B),
npedepeniyje y kopumihewy ['B, Benuunny u cactaB nomynamuje koja kopucta ['B u npyre OUE,
Te npuctyn pazauuutum OUE.

HNmnuiemenTanyja TeXHOJOTHja Koje Cy IpuMepeHe MoTpedaMa JIOKaTHUX 3ajeHHIA
(Community Renewable Energy, CRE) wucnossaBajy HajMame uetupu Bpcre edekara: (1)
MOJIUTUYKE, (2) conjanne, (3) ekoHoMcKe U (4) exonorke. Pe3ynraTtu cBOjeBpeMEHO CIPOBEACHHUX
HCTpaXMBama ca TpocTtopa AycTpanuje moTBplyjy MPETIOCTaBKy O TO3UTUBHHUM COIIH]aJTHAM
epexTrMa sokanHux npojekara y obomactu OUE (Hicks u Ison, 2011). IIpojexktu oBor tuma cy,
penrMo, JOTPUHENTN CTBapamy COLMJAIHUX Be3a, jadamy IIOBE3aHOCTH Mel)y JIOKaJHUM
3aje/lHMIIaMa, Te jayamy ocehaja OArOBOPHOCTH M KOJEKTHBHOI OJArOBOpa Ha M3a3zoBe. JIOKaiHO
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3acHoBanu npojektu OUE mmajy 3a nocneauity u Behy OCET/BHBOCT y carjielaBamy CSKOJOIIKUX
ycioBa cpeauHe Oyayhu na ce y BMXOBOM IIAHUPAY U pean3aliji KOPUCTH U JIOKATHO 3HAIbE.
CacBuM je npyraudja cuTyanuja KaJa Kao HOCHOILM TpojeKaTa HACTyIajy eKCTepHHM akTepH (BaH
TepuTopHuje oapeheHor rpana uiaM ONmTUHE).

O no3utuBHUM edeKkTrMa (COLMjaTHUM, €KOHOMCKMM MW ekoJiomkuM) mpojekara OUE,
IpUMEPEeHUX MoTpedaMa JbyAu y JIOKATHUM 3ajeHUIIaMa, TOBOPE M CBOJEBPEMEHO CIIPOBE/ICHA
emnupujcka uctpaxkuBama (2009) y Ilnmanuju, Ha npumepy Kopuinhema OMOropuBa, COJAPHUX
MaHena U eHepruje BeTpa. Y CPEeAMINTy HCTPAKHUBAKA j€ MOCTAB/BEHO pPa3yMEBambE MEPICTINja
JbyIM M3 JIOKAIHUX 3ajeJIHALIA O JIPYIITBEHO-€KOHOMCKMM KopuctuMa mpojekara OUE 3a oBe
obnactu. YCTaHOBJBEH je 3HAYajaH edeKaT Ha TUlaHy MoBehama 3amociIeHOCTH (HEMOCPEIHO WIIH
MTOCPEJIHO), TI0 YEMY CE M3/1aBajy MPOjeKTH KopuIilhermha OMOTOprBa — y JETHOM CITy4ajy j€ CTBOPEHO
200 pamgnux Mecta y JokanHoj 3ajexuunu ox 10.000 cranoauka (Del Rio u Bergullio, 2009).
[IpojexTn oBe BpcTe, OcUM MyKor MoBehama 3alOCICHOCTH, TONPHHOCE M JIUBEPCUPUKAIM]H
MOCJIOBA M U3BOPA MPUXO0JIA JbYIU KOJH HACTAY]y Marbe 3ajeTHUIIC; TOCCOHO pypaTHe KpajeBe.

Ono mto paznukyje npojekte OUME koju HacToje na Boje OpUTy O JIOKAIHUM moTpebama
syau (CRE) on ocranmx mpojekara y Be3u ca KopullhemeMm eHepruje M3 OOHOBJbMBHUX H3BOpa
OJTHOCH C€ Ha TO J1a OHHM OJroBapajy T3B. APYIITBEHOj ekoHoMHuju. OHa, kao Tpehu cexrop (wim
,,CPEIbH IyT”), 3ay3UMa IpocTop u3Mely mpuBaTHOT ceKkTopa, C jeZlHe, U jJaBHOT CEKTOpa, C Ipyre
crpane. Ha mpuBaTHM CEKTOp ce MCMOJbaBa JOMHHAHTAH YTHIIA] NMPUBATHOT BIACHMINTA, JIOK Y
JaBHOM CEKTOpY TpPECy[HO YyTWYE BIACHHUIITBO JpXKaBe HAJ pasMuuTHM pecypcuma. Kon
npojekata OUE y3 xoje une akponum CRE m3nBajajy ce, mpema Tome, JABa OCHOBHa oOenexja:
IpBO, KOJ OBUX IIpOjeKaTa IOCTOjH BUCOK CTeneH ydemha Jbyqu W3 JIOKAJHE 33jeHUIE Y
OJUTy4MBamby, MJIAHUPAKY U UMIUIEMEHTALUjU opel)eHor MpojeKTa U, APyro, KOPUCTU OJ1 MPOjeKTa
TpeGano 61 1a ocere rpaljann Ha nokany y mro Behoj mepu (Sahovié u Pereira da Silva, 2016).

Ananusa npojexata OUE koju yBaxkaBajy norpe0e pa3iMuuTUX CTEJKXOJepa y JOKaJHO]
3ajeJHULM TI0Ka3dyje 3acTyIJbHOCT pa3JUYUTHUX BHJIOBA BJIACHUILNTBA, OJHOCHO HHXOBO
KoMOMHOBame. Ha Mojene BlIacHUIITBA IPECYAHO YTUUY MHUIIM]aTOPU U MEHAllepH MPOjeKTa KOju
7ieNyjy YHyTap JIOKaJHO MPUMEHJbUBUX JIETAIHUX 00iMKa M Moryhux mMexaHu3ama (pUHAHCUPAA.
VYBolewme anTepHaTHBHUX MOJETa BIACHUIITBA JOTPHHOCH Y BEIMKO] MepH nosehamy Kamamurera
OHUE, mnocebHO Kaga je o 3emsbama EBporicke yHHje ped. Y yo3M BJIaCHMKAa KOJU HaJI3UpPy
peanuzanujy npojekata OUE y Hemaukoj, Ha mpumep, MojaBJbyjy c€ TOJeAMHIIH, JIOKATHE
3ajenuuie U koornepatuse (Hall et al., 2016). ¥V oBoj 3emsbu je y3 nomoh anrepHaTHBHUX Mojena
BJIACHUILTBA CTBOPEHO ckopo 50% umHcTanucanux kanauurera OME. Hemauka je mocraBuia 1usb
na no 2030. ronune noseha ywyeurthe OUE y ykynHoj morpommu enepruje Ha 50%, xoje 6 y
HapeaHUM Jekanama tpedano na uzHocu 60 u 80%, 2040. u 2050. ronune, pegocneaHo (Campeanu
u Pencea, 2014). IlnanoBu Jlancke cy jour aMOHMIIMO3HMJU — OBa 3eMJba HamepaBa jaa o 2050.
TOJIMHE CBE €HepreTrcke morpede moamupyje ocinamameM Ha OWE. Behu otkion xa OUE moxe
HACTaTH M Kao mocieauna Behux ¢uHaHCHjCHX MOACTHIAja 3a MHAMBHIyandHa aomahuHcTBa. Ilo
OCHOBY OBE Mepe AycTpaiidja NpeAmadyn Kaja je y MUTamy yBOhEHme COJIApHUX CHCTEMa Mamber
Karaurera Ha MHAMBUAYaIHOM HUBOY.

KoomnepaTtuBH1 MO/ie] BIACHUILTBA, YUHHU €, /1aje Haj0osbe edhekTe — moceOHO Kaja ce paau
o npojektuma OUE koju ce onHoce Ha coyapHy €Heprujy u eHeprujy Berpa. KoomeparuBa y
obmactu OUE, ka0 IOMHMHAaHTHM TIOCIOBHM MOJieNl y KOHTHHEHTanHo] EBpomu, mpumep je
WHCTUTYIIMOHAJIHOT OKBHpa KOjU Ha HAjOOJPM HAYMH YKJbydyje TpahaHe y pa3inuuuMTe acreKkTe
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(monMTHYKE, COIMjallHe M E€KOHOMCKe) m3rpaame HoBux kKamanutera OUE. obpu mpumepu y
IPaKCH MO MUTaly KOMEepaTHBa Ccy 3a0eeeHn Koa Kopumhema Ouomace y AyCTpUjU U CEBEPHO]
Wranuju y nokpajunu Jyxxuu Tupon (Viardot, 2013).

KoomepaTuBHUM MOJEIOM CMamyjy Cc€ U TpErnpeKe KOjeé MOTY OCYJeTUTH YCBajame
pasnmuuuTux TexHosoruja kopumihewa OWME. Behu crenmen ydvemha rpahana, mapuumaTuBHO
oJUTyYMBamke U oarosapajyha pacmozgena moOutu (jeqHaka KOJIUKO je TO Moryhe), Kako Mmokasyjy
HOBHja WCTPa)KUBamba, JTOBOJM J0 CMamema (MM OTKIamama) OTinopa rpahaHa y JIOKaTHUM
3ajenmHuIlaMa Kajga je, Ha mpumep, o eHepruju Berpa ped (Musall u Kuik, 2011). Memrann
0/100paBajy MOCTaBJbamkbe BETPO TeHEpaTOpa YKOIHMKO ¢y Mambe cHare (Warren u McFadyen, 2010).
[Tonekan ce, wWmak, jaBjbajy W OTHOpH (Pa3IMUMTOr HWHTEH3WTETa, YKJbYydyjyhu wu mobpo
opraHu3oBaHe npotecte) rpahana yohemwy Texnomoruja OUE.

JlokajaHO TPOTHBIBECHE MpeMa mpojekTuma u3 jgomeHa OUE, kao 1 MHOIITBY cUTyalja y
o0JIacTH ymnpaBJbama JKHUBOTHOM CpPEIMHOM (peunumo, W300p JIOKalWje 3a CAaHUTapHY JCMOHH]Y),
Hajuenihe ce omucyje kao cuHApoM o3HadeH akponumoM NIMBY (Not in my back jard). Ocuos
OBOT' CHHJIpOMa j€ MPETIOCTaBKa Ja JbyIU KOjU CTaHyjy YOJM3MHHHEKOT IOCTpOjama HMajy
Jpyrauuje neplemniyje, 0OJHOCHO HajHETaTHBHHUje CTaBOoBe O noOuTH of kopuinhema Hekor OUE
(Devine-Wright, 2011). [leBun-PajT cmatpa na ce He paau O Hepa3yMHOM IMOHaiiamky Beh O T3B.
paroHanHuM 3amtuTHUIMMa MecTa (Devine-Wright, 2009). VYuecHunu moKamiHOT MHpoTecTa
npuberaBajy aktuma ,iepaH3uBHE JIOKAIH3aIHje” Kako OW apTUKYJIHCAIH CBOj OAroBOp ymyheH
aktepuma kopropatuBHor cBera (Phadke, 2011). PeanHo je odyekuBaTu Ja c€ MHTEH3UTET OBOT
otrnopa nosehasa ca cTerneHOM UTHOpHCaha JOKATHUX HHTEpeca.

Panukanuuja Bepsuja cunapoma NIMBY wuspaxasa ce akponumom NOPE (Not on planet
Earth). BaxHo je HarmacuTh 1a HE TMOCTOje YBPCTH CSMITUPHUJCKU JOKa3W KOjU OM MOTBPIUIIH
xumnote3y o cunapomy NIMBY kana ce on onnocu Ha OME (Bidvell, 2013). ITocebHo ce To oHOCH
Ha craBoBe nIpema kopumihewy eHepruje Berpa (Wolsink, 2000). T3s. NIMBY cunapom je
carjie[iaH M ca CTaHOBHIITa reoTepMainux pecypcea (Polyzou u Stamataki, 2010).

4.1. Conujanna npuxBahenocrt npojexara kopumhema OUE

Behuna noBujux cryamja npumene OWE HarmamaBa BakHOCT colMjajiHe MpuxBaheHOCTH
(Social Acceptance, SE) y unsby ycBajama 1 peain3aliije OBiX mpojekata. OBO M0Jbe HCTPaKUBAbA
3ay3uMa mpoctop u3Mel)y JBe pa3BUjeHH]e€ 00JIaCTH HCTpaKMBama Koje ce O6aBe ¢penomenuma: (1)
TEXHOJIOIIKHUX IPOMEHA U BUXUBOM AU(Y3UjoM, ¢ jeHe, U (2) COlMjaTHUM aclleKTUMa eHepruje u
eHeprercke monutuke, ¢ apyre crtpane (Gaede m Rowlands, 2018). KonmenTt couujanne
npuxBaheHOCTH ce yIIIaBHOM OJHOCH Ha MOXKeJbaH MIIM MO3UTHBAH OJTrOBOP MPHIIAJHUKA 3a)eTHHIIE
(TToueB o IpkaBe WM PETHOHA, MPEKO jelWHHIIA JIOKAJTHE caMOyIlpaBe, 10 HUBoa JoMahWHCTBa
WIM OpraHu3alikje) y Be3W ca MPeIOKEHOM WM TMOCTojehoM TEXHOJIOTHjOM WM COLMO-
exkoHOMckuM cuctemoM (Upham u ap., 2015).

Jla 6u ce mocturia couyjaiHa NPUXBAheHOCT HEONMXOAHO je AenoBaTH y mpasuy: (1)
CMamema IITeTHUX e(dekaTa Ha J>KUBOTHY CpeAuHy; (2) crpeuaBama IITETHUX IMOCIEIHUIA IO
JbYJICKO 31paBibe; Te (3) mocTH3ama KOPHCTH 3a JIOKAJTHO CTaHOBHHUINTBO. OBHM MpERyCIOBH Ce
HECYMIbMBO TI0jaBJbyjy Kao omnrtepeheme NpHIMKOM cacTaBibama Oynera Oynyhu na tpeba
YIpaAUTH U EKCTEpHE TPOIIKOBE y TpojeKkaT Koju je mpeamer aHanuze. [lutame conujanHe
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npuxBah€HOCTH TMMOCTaje LEHTpaTHO y peanusanuju mnpojekata npumene OUE a y chyuajy
kopumihema reoTepMaIHUX pecypca, nmpema Munubewy Kartammguja, sine qua none y XXI Beky
(Cataldi, 1999). Coumjanna mnpuxsahieHOCT joln je BaKHHja KOJ TIpOjeKaTa YCMEpPEHHX Ha
KopHuIIheme reoTepMaTHUX pecypca 3a J00Hjame eISKTPUYHE EHEPTH]E.

Conwmjaninoj npuxBahenoctu OUE TtokoMm 80-ux roawHa mpoIUIOr BeKa, Y BpeMe Kaaa Cy
OTIIOYMIHATN TIPOTPaMHU y OBOj o0yiacTy, y BehnHH 3eMasba HUje MPHUAaBaH oarosapajyhu 3Haqaj. Y
conyjaHy MpuxBaheHOCT, Kao ey CTpaTervje 3a MMIUIEMEHTAIH]y TEXHOJIOTHja Kopuirhema
OUE, nHuje ce cymmano Oyayhu ma cy pe3yiTaTé MHOTHUX HCHHUTHBAIbA JABHOT MIbEHA WILIH Y
NPUJIOT TaKBOM YyBepewy. [loceOHO ce TO OJHOCWIIO Ha HIMPEHE MOCTPOjermha 3a KOpHIIheme
eHepruje Berpa. 3a oHaaimbe akrepe passoja OUE — uaBecTUTOpE, BIAcTH, EHEPreTCKe KOMIIaHU]e
Y TIpUBATHE JIOKAJTHE MHBECTUTOPE — HAIIPOCTO HHje MocTojao oBaj mpoodiem (Wustenhagen u np.,
2007). MehyTtum, yOp30 ce mokaszaio aa ce ,,HETEeXHOJIOUIKM YCIOBU BUIIE HE MOTY y3UMATH
,,31paBO 3a FOTOBO” KaJia je Ha MPUMEPY IIUpPeHa BETPO-TypOrHA TIOKAa3aHO Ja HHje JIAKO MOoCTUhn
KOHCEH3YC Yy Be3H ca umiuieMeHnrtanuojom oBor OME. CarnmacHo ToMe je TpeayioxKeH MPBU MOAEI
couujanHe mnpuxBaheHocTn koju ykibyuyje: (1) jaBHy, (2) momutuuky u (3) perylaTuBHY
npuxBaheHoct (Carlman, 1984). Ha To ce yOp30 HamoBe3yje joIl HEKOJIUKO CIUYHHX CTYAHja
(Wolsink, 1987; Bosley u Bosley, 1988). Tokom 90-ux roanHa mpoIuior Beka 10Ja3 0 jermhaBamba
uHTEepeca 3a (EHOMEH colujalHe mnpuxBaheHOCTH 300T OMIITE MOJPIIKE jaBHOCTH OpOjHUM
nporpamuma OUE. ComujanHa npuxBah€HOCT y CBakOM cCly4ajy MMa MEIUjaTOPCKY YIIOTYy Y
OJUTy4YMBamy 0 ToMe ja i he Heku npojexkat OUE Outu peann3oBan Wi og0aycH.

Conwmjanna npuxsahenoct OME no6uja Ha 3HaYajy y CBETIIY U3PAKEHH]ET HHTEPECAa MHOTHUX
3eMalba Ja y Onmkoj OynyhHOCTM MHTEH3MBHHjE KOPHUCTE CBOje reotepmanHe pecypce (Baba,
2015). OBaj KOHIIENT OTy/Aa MPEACTaBJba MPEAMET HCTPAKHUBAKHA HE CaMO y O0JIACTH yIpaBbamba
OBHM pecypcuMa Beh M ca CTaHOBHWINTA JPYyTruX HAYYHUX IUCHHIUIMHA. ['eorpadcka 3Hama, Ha
pUMep, MOTy OUTH O]l MOMOhM y CTyJujama ColMjajHe MpUXBaheHOCTH aITePHATUBHUX OOJUKA
eHepruje Oyayhu na omoryhaBajy myHMje 3HaU€H€ KJbYUHHMX reorpa)CKuxX MOjMOBa MOIYT MECTa,
npocropa, Teputopuje win npenena (Fast, 2013). V cryaujama npumene OUE oBe kateropuje ce
CTIOPaUYHO MTOMHUIbY.

Conumjanna npuxBaheroct enepruje n3 OUE npencraBspa BUllleUMEH3UOHATTHNA TEOPU]CKU
KOHCTpYKT (Cnuka 4.2). Behuna aytopa KOpUCTM TpPOJMMEH3MOHATHM MOJEN COLMjaHe
npuxBaheHocTH KOju yKJbydyje: (1) corpo-nmonutudky npuxsahenoct (social-political acceptance),
(2) Tpxumny npuxsahenoct (market acceptance) u (3) mokanny mnpuxBaheHoct (community
acceptance) mumensujy (Wustenhagen u ap., 2007). Aytopu Mozena mpuka3zaHor Ha ciauiu 14
npuaajy MoJjeHaKy BaXXHOCT CBakoj OA TpU AuMeH3uje. Mcre roauHe ce mojaBMO MoJel
JpyLITBEHE MpUXBaheHOCTH y KOME Cy Kao TpU KOMITIOHEHTe uaeHTHpuKoBaHe: (1) cnenuduynoctu
TEXHOJIOTH]j€e, (2) KOHTEKCT (MUJbE) Y KOMe ce YBOAHM, Te (3) yKkibydeHocT crejkxoiaepa (Brohmann
u ap., 2007). Hexonuko roauHa KacHUj€ yCIeAUIU Cy MOKYIIaju caKuMamba IOMEHYTHX JUMEH3H]a
MOTYT, HAa TpUMEp, CHajarba MOJUTHYKE W JIOKAIHE IMMEH3Hje yBOhemeM JeBeT WHAMKATOpa
(Sovacool u Ratan, 2012).
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COUMO-NMOAUTUYKA AUMEH3UIA

® puxBaReHOCT TEXHOAOTHjE U EHEPreTCKe NMOAUTUKE
® LIUPOKA NOAPLLKA jaBHOCTH

® MOAPLLKa CTEjKXxONAEpa

® IOAPLUKA KpeaTopuma eHepreTcke crparervje

COLMJANHA
NPUXBAREHOCT
NOKAAHA AUMEH3WUJA OMUE TPXHULHA AUMEH3WJA
® npoueAypaAHa npaBaa ® KOA NnoTpoLuaya
® AucTpubyTMBHA NpaBAa ® KOA MHBECTUTOPA
® oBepee ® KOA KOMNaHuja

Cnuxka 14. Konuent couujanne npuxsahenoctu OUE (M360p: Wustenhagen u nip., 2007)

Y wucrpaxuBamuma conujanHe mupuxBaheHoctn OUE maxma je ycMepaBana mpema
YTULAJHUM (aKTOpHMa Kao IITO Cy: MOJUTHYKA OpUjEeHTallMja MCIUTAHUKA, CTENEeH 00pa3oBama,
BHUCHHA MPUXO0Ja, PO, Y3pacT, MECTO )KMBJbEH-a, BE3aHOCT 3a MECTO, eKkojouika ceect utx (Mallet,
2007; Devine-Wright, 2009; Musall u Kuik 2013; Liu u ap., 2013; Pellizzone u np., 2017).
HayuHo-ca3HajHM 1M/ C€ YIVIABHOM OJHOCHMO Ha OOjallllbeme KAaKo IIOMEHYTE€ HEe3aBHCHE
IIPOMEHJbUBE YTUUY Ha 3Hama, Mepleniuje U craBoBe ucnuranuka no nutarwy OUE. EMnupujckum
UCTpaKUBambEeM y JopJiaHy (aHKETHpambeM Y pa3HUM JeJIOBUMa 3eMJbE), Ha MpuMep, yTBpheHo je na
CPeAOIIKOICKH Mpodecopu He mocenyjy oaroBapajyhe 3name o OUE, a na wuspaxaajy
MMO3UTHUBHE CTAaBOBE O KOpHUIIThewhY eHepruje u3 00HOB/LUBUX U3Bopa (Zyadin u np., 2014).

Kox ucrpaxkuBama coumjanse npuxsahenoctu enepruje u3 OUE tpu aumensuje, yuHu ce,
uMmajy HajBehu 3Hauaj: (1) 3Hame (knowledge), (2) nepreniuje (perceptions) u 3abpunyroct (fear)
30or moryhux mocienuiia yBohema HoBe TexHonoruje (Assefa u Frostell, 2007). [IpBa numensuja
ce OJIHOCH Ha To 1ITa rpaljanu 3Hajy o ojpeheHoM 00IMKYy eHepruje u3 0OHOBJBUBUX U3BOPA; JIOK C€
Ipyrom yTBphyje mra Mucie u kakBe cy uM npedepennuje no nuramy pazanuutux OUE. Tpehom
JMMEH3MjOM, HaIlOCIETKY, 3ajupe ce y ocehama HCIHMTaHMKA HE OU JIM C€ YTBPJIWIIO MOCTOjambe
WJTU OJICYCTBO 3€0m-¢ 300T, €eBEHTYaIHO UCTIOJbEHUX, HeXKEJbeHNX e(pexara paja HEKOT MOCTPOjema.
Bpeme o moueTHMX KOpaka A0 MMIUIEMEHTauuje mnpojekra yBohemwa Hexkor OUE cmamyije ce, y
BEJIMKO] MEPH, YKOJIMKO C€ MPETXOIHO MOCTUTHE oiroBapajyhe 3name o OUE, mocebHo y jJ0KanHoj
cpenunu (Assefa u Frostell, 2007).

50



4.1.1. Couuo-nonumuuxka npuxeahenocm OUE

[IpBa nuMeH3Wja TOBOPU O TOME Y KOjOj MEPH KpeaTopu EHEpreTcke MOJIUTHKE, Kao U
IIUpOKa jaBHOCT, mpuxBarajy TtexHonoruje OWE mro ce Moxe KBaHTUTAaTHBHO YTBPAU
UCIHUTHBAaBUMa pa3anuuTor tuna. Mek KopMuk moj cOlno-moJMTHYKOM JUMEH3UjOM COILMjajHEe
npuxBaheHOCTH ToJpa3yMeBa Ipolec y KOjeM MOojeAuHIM (WM OpraHu3aluje) JOHOCE OJIIYKE,
paspemaBajy cykobe, Gopmupajy mapTHEpPCTBa, OATOBapajy Ha BIAJAWHE MEpPE W aHTaKyjy ce Y
jaBauM nocioBuMa (McCormick, 2007). ITonuTtruka muTama Cy HEPaCKHIMBO Be3aHa 3a OJIHOCE
MohH K0joM pacmoniaxky aKTepH y OJIyduBamy O cTparerrjama paszsoja OUE.

Commo-nmonutiuka  npuxBaheHocT, ounrieaHo, o6e30ehyje crajman W mOy3naH
WHCTUTYIIMOHATHH OKBHUD 3a yBohewme Texnomoruja OME. BoncuHK, BepoBaTHO Ha OCHOBY OBOTa,
cMmarpa Ja je mpBa JUMEH3Hja colgjaiHe npuxBaheHocTy HajBaxkHHja Oyayhu na yTude Ha octerne
nse (Wolsink, 2013). Yopkoc Tome mrto je 3HauajHO 00e30eheme nokanHe moJpiike 3a MpojeKTe
yCMEpeHe TIpeMa JIOKAIHUM IoTpedaMa, joll je BaKHUje NpUXBaTambe HAIMOHAIHE CTPAaTerHje
pa3Boja OUE. [Tocnenuiie eBEHTYaHOT ja3a [0 OBOM IUTamby MOTY C€ OJJPa3UTH Ha YCIIOPCHE 1a U
OJlyCTajame O]l OBaKkBHX Ipojekara. Ha mpoctopy jyromcroune EBpome Beh Hekonmko roanHa
CTaHOBHULIM OpojHux pypannux noapy4ja (y Cpouju, bocuu u Xepuerosunu, LlpHoj I'opu utn)
M3pakaBajy OTIOP Pa3IMYUTOT HMHTEH3UTETa mpema Tpalery HOBHUX MaluX XHUAPO-EIeKTpaHa
(MXE).

4.1.2. Tparcuwna npuxeahenocm OUE

TpxumiHa muMeH3dja ce ycpenacpehyje Ha TO Aa JM je TMojeauHan (MM HEKU aKTep
KOPITOPATHBHOT CBETA) BOJbAH Ja W3BOjU AoaaTHa cpeactBa (Willingness-to-pay) na 6u octBapmo
ymTene y eHepruju, Te Ha audysujy HoBux TexHojoruja OWE y nomahuHcTBUMa H
kopriopanujama. Ko oBe quMeH3mje colyjainHe MpuxBaheHOCTH MOTPOILIAYM WUrpajy pa3iuduTe
yJioTe y 3aBHCHOCTH O] CBOjuUX MHTepeca. KopucHunm koju he HEemocpeaHo OCEeTUTH KOPHUCT Of
yBohewa Hexkor OUE wucnospuhe, mo mpaBuily, NPUBPKEHOCT HOBOj €HEPreTCKO] TEXHOJOTHjU
YKOJIMKO OHa M Ha TPXKHUIUTY NOTBphyje CBOJy HCIUIATHBOCT. 3aMHTEPECOBAHU aKTEpH, BolheHU
TPKUIIHUM (PaKkToOpuMa, JOMPUHOCE TEXHOJIONIKUM WHOBallMjaMa U JUBEPCUPUKAIMU Y CEKTOPY
eHepruje. OBU akTepu Ha pa3BOj MPOJEKTa YTHUYY TEXHOJIOIIKH, (PUHACH]CKH /WU HOJUTUYKU
(Jacobsson u Johnson, 2000).

PoyepcoBa audys3nona teopuja mupema HHOBaLKja, HacTana 1962. roguHe, NpUKiIaaHa je
3a o0jallmbaBamke pazIMYUTHX (aKTOpa KOjU YTUUY U Ha YCBajamhe HOBHX TEXHOJOIHMja y 00JacTu
OUE, yxmyuyjyhu u reorepmanine Bone (Rogers, 2003). Judy3noHu mnporec 3arnovummby
,,JAHOBaTOpH™~ | ,,paHu ycBajaun’ (adopters), koju yune 15% o1 CTaHOBHHIITBA KOj€ C€ M3jaCHHIIO
3a MpHUXBaTambe HEKE WHOBAaIMje, Mpe HEero IITO TO y4YhHU ,,paHa Behumua” (early majority).
PesynraT eMnupHjCKUX HCTpakMBama yKa3yjy Ha TO Jia TMOCTOj€ 3HadyajHe pa3jIMKe MO COLHUO-
nemorpadcekum obenexjuma u3Mel)y JbyIu KOju Ha MOYETKY MpUXBaTajy yBoleme HOBUX cHCTeMa
eHepruje u3 OOHOBJBMBHMX M3BOpa M OCTaJor jena 3ajeanuue. IlojeanHum koju ce ouIydyjy 3a
yBohewe OUE y cBoja momahuHCTBa OOMYHO KCNOJBABajy IOjauaH HHTEPEC 3a TEXHOJOLIKA U
nuTama 3amTuTe KuBoTHE cpenuHe (Schelly, 2014). MuoBatope Takole KapakTepuile BHUIIN
CTEINeH MOCTUTHYTOr oOpa3zoBama (Sigrin u ap., 2015; Vasseur u Kemp, 2015), a Behe 6orarctso
KOJUM pacrnojiaxxy oMoryhaBa uMm Ja mpefmadye y yBOhemy aqTepHaTHUBHHX OOJHMKa pellaBama
notpeba 3a eneprujom (Stedmon u nip., 2017; Sigrin u n1p., 2015; Vasseur u Kemp, 2015).
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4.1.3. Jlokanna npuxeahenocm OUE

Tpeha auMeH3uja — JOKaJHAa — KOJOM C€ 3aTBapa T3B. TPOYrao colujaiHe npuxBaheHocTH,
aHaJIM3Upa y TPBOM PEIy OJrOBOpPE MEIITaHa Ha IOCTaBJbame MOCTpojema 3a kopuithewe OUE n
nparehe uHppactpyktype. Koa oBe nuMeH3uje y CpeauIITy pa3Marpama Cy HHTEPecH JIBe
KaTeropuje — MeIITaHa ¥ JeTUHUIIC JIOKAJTHE caMOoyIpaBe (OMIITHHA, Tpajl, TOKpajuHa U ci1.). ['enep
je MuIUbema Ja cinaba nHOOPMHUCAHOCT W OOYUYCHOCT JOBOJC /10 HEIOBOJHHO Pa3BUjEHE CBECTH O
OUE, nobGpobutu Koja HacTaje HUXOBUM KopuimhewmeM u (puHacujckum moryhnoctuma (Geller,
2003). Kpenubunne mHpopmManuje BUIIE Cy HETO KOPHCHE y CTBapamy YCJIOBa 3a yCBajamke U
peanu3anujy Inpojekara y OBOj 00JacTH; MOCEOHO ca CTAHOBHUINTA IMOTpoliavya (KOPUCHHKA) U
MOTEHIINjaTHIX UHBECTUTOPA.

Behuna npenpeka (Gapujepa) koje ocyjehyjy nudysujy eneprerckux texnonoruja OUE
UCII0JbaBa CE Ha JIOKATHOM HUBOY, T€, CIEICTBEHO TOME, (haKTOpe BaH TEXHUYKOI MOJba HE Tpeda
ryOuTH W3 BUAA. JedaH O] BOXHHUJUX KOpaka y OBOM CMHCIY jeé CTBapame yclioBa 3a Behy
YKJbYYEHOCT Jby/IM U3 JIOKAJIHE 3ajeHHIIe Y CBUM (pa3zama pa3Boja Hekor mpojekTa. [lojam yuemnrha
rpahana y Be3u ca mpojektuma OUE Huje mako oapenutu Oynyhu na je HaumH mapTULUNanyje
YBEJIHMKO OOJMKOBAaH KOHTEKCTOM YHyTap Kora ce OHa ojBuja. llaprunumanuja mnpeacraBiba
cpeactBo noBehama 06pa3oBHOT HUBOA Ipal)aHa 1 moau3ama kpuxoBe ceectu o OUE.

[Mupe riIenaHo, MapTUIUNANM]A YKIbYyYyje Pa3IUYUTe CTEJKXOJJIEPe TOKOM peau3alivje
HeKor mnpojekta. CTeneH mapTUIMIALNjE JbyAU Y JOKAIHO] 3ajeIHUIU, Ha KOje ce yBohemhe HOBUX
texHosnoruja OVE Moxke onpa3uTH (HEMOCPEAHO WM MOCPEAHO), OOMYHO C€ HAJla3W y CPEAMHU
cnektpa usMely naBa ekcrtpema: (1) macuBHe mnapTunMNanuje (jeIHOCMEPHOr HHPOPMUCAA
rpahaHa o TOKy MpojeKTa) ¥ MPUKyIUbamka nHpopMmanmja o rpahana y moueTHoj Ga3u peainsaimje
IpojeKkTa (Ha MpuUMep, aHKETUPAWkEM); C jenHe, W (2) MHTepakTHBHE MNapTULHUIANUje (perumo,
yCIIOCTaB/bakhba HOBUX WHCTUTYLMHja Ha JIOKady) M NapTULUMALKje IMyTeM caMoMoOuiIu3anuje
(Pritty, 1994). Camomobunusaruja (Self-mobilization) moapasymeBa ga ce memTanu OIydyjy Ha
JIeJIOBab€ HE3aBHCHO O] CIOJbAIllbUX MHCTUTYLHWja, HacTojehn na Memwajy cucreMm (Cornwall,
2008). HM3mehy mnomenyTux o0nMKa MNapTULMIIALMJE Hala3e ce IpeocTajia Tpu OOJHKa:
NapTUIMIIALKja Ha OCHOBY KOHCYJITAIMja ca CIOJbHUM H3BOpuMa (0e3 ydemrha y oIIydHBamy),
napTULIMIIALKja [0 OCHOBY MaTepUjalHMX IMOACTHLaja, Te (PyHKIMOHAIHA MapTULMIAaLKja (mocie
oJulyKe O mpojekTy). [loMeHyTH HUBOM mapTULMNANMje CY HAIMK OHUM (YKYIHO OcaM) Koje 100po
OTHCY]Y ,,JIECTBE MapTUIIMIANNjEe” — ,Iemhamke’ OTIOUYNIbe HUTHOpHCamkeM TpahaHa, HacTaBiba ce
BUXOBUM YKJbYUHBAHEM y paziuuute GopMe HHTepakiuje (modeB oJ MHPOpMHCama Ma MPeKo
KOHCYJTAIje 70 caapxajuuje popmMe pa3roBopa), Te, HarmocIeTKy, J0 UCIoJbaBama Mohu rpahana:
O]l MapTHEPCTBa, MPEKo Jenerupane mohu, 10 KoHTpoIe rpahana (Arnstein, 1969).

4.2. Coumjaana npuxBaheHocT reorepmanHe eHepruje

JlutepaTypHHU H3BOpPU O COLMJATHO] MPUXBAT/BUBOCTU T€OTEPMATHUX H3BOpa €HEpPruje cy
JOII OCKYAHHM, TJeNaHO Yy TJo0aJHUM pa3Mepama, mpemja ce Opoj paaoBa U3 OBe 00JacTu
nocteneHo moBehasa. CpoBoJie ce M UCTpaKMBama y KOjUMa CE€ carjie/iaBa yJiora jaBHOCTH H
CTEJKXOJIZiepa y TMpolleCy HHOBAallMja y TE€OTEPMATIHOM EHEPreTCKOM CeKTOpYy, YKJbyuyjyhu u
reorepmanne Boje (I'B). CommjanHu acmekTu Kopuinhema TeoTepMaliHe €HEprHje yriaBHOM ce
UCTPAXyjy KBaJMTATUBHUM MeToAaMa (Ipeko (QoKyc-rpyna, paguoHHUIA, HHTEPAKTUBHUX
KoH(pepeHlMja) WIM KBAaHTUTAaTUBHUM MeTofama (Hajuemrhe KopuinhemeM aHKeTe Kao
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UCTPKUBAYKOT HMHCTpyMEHTa). HemaBHO je MpuUMEmEH W MENIOBUTH HMCTPAKUBAUKH JU3ajH
(KkoMOMHAIIMja KBAaHTHTATHBBHOT M KBAJIUTATUBHOT METOJIA) MPHJIUKOM HCTPaKMBaba COLUjaTHE
MIPUXBATJEUBOCTH T€OTEPMAaHE €HEpruje U3 OpOjHUX M3BOpa Ha MpocTopy IeHTpanHe Wramuje y
npoBuHiMju Butepbo (Pellizzone et al., 2017). HajBume naxme, kama je ped O HCTPAXKUBABY
npuxBaheHOCTH TreoTepMaiHe €HEepruje y jaBHOCTH, 3acly’jy paJOBH HACTaJH TOKOM MHUHYJE
nenenuje (Dowd u ap., 2011; Kubota, 2015; Stauffacher u ap., 2015; Romanach u np., 2015;
Pellizzone u np., 2015, 2017). [IBa pana ce u3mapajajy mo ToMe MITO je MPEAMET HCTPaKuBama 010
yCMEpeH Ha 3acTyIJbeHOCT TeMa o reorepmainuM OUE y macoBanm Menujuma (Stauffacher u np.,
2015; Romanach u ap., 2015).

[lenuonn W capagHULU Cy CIPOBEIH NPBO HCIUTUBAKE IMEPIENLHUja CTEjKXONepa U
NpUNagHUKA JIOKAJTHE 3ajeHuIe 0 MoryhHocTH Kopuinhema reoTepMaIHUX pecypca Ha MpOCTopy
jyxue Urammje y mamoj obmactu (Termini Imerese) ma Cummnumju (Pellizzone u nmp., 2015).
JloOujenu pe3ynTaTé yka3yjy Ha TO Jja CTABOBH O T€OTEPMAIHUM pECypCHMa YMHOTOME OJpaXkaBajy
crienpUIHe OKOJHOCTH Be3aHe 3a oapeheHo MecTo, OHOCHO Kpaj. McnutuBame Ha jyry Hranmje
je Tokasayio Ja Cy MCIHMTAaHWIM HajBehe xopucTH on Kopuinhema reoTepMaliHuUX pecypca, 300T
MOCJIOBUYHE HE3aNOCICHOCTH M ciabe WHIYyCTPHjCKE aKTUBHOCTH, BHJCIU Yy MOTEHIIH]aTHOM
OTBapamby HOBHX paJHUX MecTa. To je mpecylHO YTHIAIO Ha CTAaBOBE ONIITE jaBHOCTH,
CTEJKXOJIZIepa U KpeaTopa eHEepreTcKe MOJIUTHKE, YIIPKOC MOTEHIIM]aTHO] OMIACHOCTH OJ1 CEU3MUYKE
aKTUBHOCTH Y OBOj 00JIacTH.

Kaga cy IlenuuoHun u capagHULM JBE TOJMHE KAacHUjE€ CIPOBEIU HCTPAKUBAKE O
COIMjaJIHO] pUXBaheHOCTH TeOTEPMAIHUX M3BOPA, HA MPOCTOPY LeHTpanHe M Tanuje, nCTUTaHuKe
Cy HajBUILIE 3a0KYIlJbajla TEXHUYKA U €THYKa nuTamba. OnacHocT o Moryhe 3aral)eHOCTH JTOKaTHUX
BOJIa 300T MPHUCYCTBA apCEeHA, Ka0 M PU3HK OJ MUKPO-CEM3MHUYKE aKTUBHOCTH, Y BEIUKO] MEPH je
o0nukoBao nepuenuuje Mranujana y oBoj peruju o reorepmannuM uszBopuma (Pellizzone u np.,
2017). Ayropu cy uaeHTU(UKOBAIM M Ciad CTENEH NOBEpema Yy CTEJKXOJJepe Koju cy Owm
YKJbY4YEHH Yy OBe npojekte. CiuyHe mepueniyje ucnuTaHuka o MoryhuMm u3Bopuma 3araljeHoctu
BOJIE, U3IPaJBHOM IOCTpOjemha 3a Kopulllhewme rerepMalHuX pecypcea, npuMeheHne ¢y Uy JIpyrum
nenoBuMa cBeta; Ha mpumep, y Aycrpanuju (Dowd u ap., 2011). ¥V I'pukoj, ¢ apyre crpase,
MEIITaHu Ccy HajBuie OpuHyiau 30or Moryher mnoBehama 3araljeHoctn Baszayxa (Polizoy u
Stamataki, 2010).

Ha ycBajame u peanusanujy npojekata y Be3u ca KopHuIIhemeM reoTepMajiHe eHepruje,
nonyT octanux OUE, yTudy mpouecu Koju ce 0/BHjajy y APYLITBY, CBETY TE€XHOJIOTHj€ U YHYTap
Biajae (ynpasibama). HaunH uHTepakuuje m3mely oBa TpM CBeTa 3HA4ajHO yTHYe Ha Op3UHY
npomeHe u npuxBaheHocTt TexHonoruje. OTyna je HeonxoHo cTtehu pasyMeBame OBa TPU CBETA T
MPOHUKHYTH Y TO Kako ce oHO npokuMajy (Crnuka 15).

53



APYLITBO

W36op Texnonorje,
UHAYCTPUIA T T L B L e L)

Crnuka 15. Tlpoxkumame apymTsa, HHAyCTpHUje U Biane (Mzsop: Dowd u np., 2011)

Kibyuno murame jecte, kako Jlayn u capamuunu npumehyjy, “aa Ju IpyIITBO NpHXBara
TEXHOJIOTHjy ¥ KaKo Cy C HOM IoBe3aHu pusuny nepuunupanu’” (Dowd u ap., 2011). I[epuenmje
U3pakaBajy MOYETHE OArOBOPE MCIMTAHMKA O Ie0TepMallHOj €HEprujH, a 3ajeJHO ca CTaBOBHMA,
MPEJICTaBbajy KJBYYHE KOMIIOHGHTE Yy TpOIecy ydema — Hajuemhe ce paad O y3pOYHOj
noBe3anoctu (Harder u ap., 2010).

[Tocrojame OOHOBJBMBUX M3BOPAa Y HEKOM PErMOHY HHj€ JOBOJHHO 33 HMXOBO aJIeKBATHO
uckopuitheme. EKOHOMCKa HMCIUTATUBOCT, TEXHOJIOIIKA HM3BOJIJFMBOCT M EKOJIOMIKO omnrepeheme
IIPEJCTaBJbajy OCHOBY IPOLIEHE y CMUCIY Ja Ju he npojextn y obmactu OUE 6utu onpaBnanu u
MO KaHU OJ KOpHCHUKA. Y 3aBucHocTu of Bpcre OUE, pa3nukyjy ce u mpobieMu ca Kojuma ce
CyouaBajy KOPHMCHHUIM, Kako Mel)ycOOHO Tako M CYNpOTHO MHTEpecHMa yjarada, BIACHUKa WU
Biage. Kommnensyjyhu jenne pecypce y eHepreTcke CBpXe 3arpeBarmba WM HMPUCTYIA €JIeKTPUYHO]
eHepruju, rpahanu W JApymTBO He Tpeba Ja J03BOJIE TyOMTaK BaXXHMX IMBHJIM3AIM]CKUX
nocturayha — kopumrhema uncre nujahe Boxe, Ba3mayxa u oopaause 3emibe (Vukovié u ap, 2021).

Jla 6u ce mocTuria conujarHa mpuxBaheHOCT HEOXOTHO j€ /1a Ce CMabe ITETHN eEeKTH Ha
KHUBOTHY CpEIUHY, Jla ce CIpede IITETHE MOoCJeNuIe MO JbYJCKO 3ApaBibe; T€ Jla Ce€ MOCTUTHE
KOPHUCT 3a JIOKaJTHO CTaHOBHMINTBO. OBe MHJbEBE KOJ peanm3aliyje MOojeMHAYHUX TpojeKkaTta y
pypamHuM oOiactuma Moryhe je oCTBapuTH HE caMO JAPYIITBEHOM HHHUIMjaTMBOM JIOKAJTHOT
CTAaHOBHHUINTBA (MCIIOCTaBJbAahEM 3axTeBa Ja Ce IOLITYjy PEryJlaTUBHE HOPME y eKCILIoaTaluju
pecypca) Beh u yduemhem y ¢uHaHCHjCKO] KOoMMeH3anuju rpahaHa 300r ,,0THMama’” TPHUPOIHUX
pecypca. I'pahann W3 pasnuuuTHX AEIOBa CBETa, y MHOrJeny KopHIIhema TreoTepMalHHX BOJA,
UCTOJbAaBAIN Cy CYINPOTCTaBJbEHE CTaBOBE OKO 3araliema Bazayxa M BOJAA, 1O CEU3MUUYKHX
HEJIOyMHIIA, OTBapama paJHUX MecTa W Kopumhema y OalHEONOHmIKe M TYPHUCTHUYKE CBpXE.
[MomjesHako ce TO OJHOCH M Ha yOueHe pa3iuke u3Mmely MojequHUX aeoBa 3emibe (Ha mpumep, y
Uramuju). Oso ymnyhyje Ha mnoTpeOy OpmXJbMBHjEer carjiefiaBalba HHTEpeca PasInIuTHX
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CTEJKXOJIZiepa y peanu3anuju Omio Kor mpojekra u3z obmactu npumeHe OME — ox mouerHe ¢aze
(eKCIIIOpaTUBHOT MCTpaXKMBarba IMOTEHIMjala HEKOI pecypca) JIO0 ycBajamba M HMILICMEHTAluje
MPOjeKTa.

4.3 bapujepe 3a npuxBaTame reorepMaJiHe eHepruje u reoTepMajJHuX Boaa

['eoTepMmaliHa eHepruja 3aBUCH O] KalaluTeTa, TEMIIEPAType U MPUTHCKA, a YCIOBIHEHOCT
MpUXBaTama 3aBUCH 0]1 (hakTOpa, Kao IITO CY:

- HCTpaXXWBame JOKalwuje 3a Oymieme OyHapa,

- TOTEHIMjaj 3a crpoBoleme y cucTeMe CHal ieBama,
- MHAMKATOPH 3€MJBHINTA, CTCHCKUX Maca U BOJI,

- XCMH]jCKH CacTaB BOJIa,

- TeMIepaTypHe KapaKTepHCTUKE CTeHA M BOJA,

- TNPHUTHUCAK U3 JICKHIITA,

- yTHII3j Ha OTIPEMY, MaTepHjal U OKOJIHHY,

- TOILIOTHO-EHEPIeTCKO CHA0JICBambe,

- Oim3uHA U3BOpa, JUCTPHOYLHja U IPUMEHA,

- H30JIallkja M yIITeIe U3 FTe0TEPMAaTHUX U3BOPa, TC

- TOCTpOjemba 3a MPOU3BO/IIbY EIEKTPUYHE CHEPTHjE U JPYTH.

Hacranak TepMamHUX BOJa M3 TEOTEPMAIHUX JICKHINTA, O0jallllbaBa CE TaJOKECHEM
aTMoc(epCKuX BOAA KpO3 BOJAONPOMYCHE ciojeBe y ayouny. [Ipomackom Kpo3 pazinuyure ciiojese,
BOJIa y KOHTAKTy ca BPEJIMM CTeHama J1001ja TepMalHe KapaKTEPUCTHKE, KOj€ JOCTHKY BPEAHOCTH
on oko 400 °C, a oHJa Ha MpHUPOJIaH HAYMH WK Kpo3 OyIIOTHHE ce jaBjba y OOJNMKY Bpyhe uimu
KJby4asie BOJIe, MU Y OOJIUKY Tape.

I'eoTepmanHa eHepruja je OOHOBJBMBA, YMCTA, EKOJOUIKM OJPKHMBA M UMa MoryhHoCT
Kopuiihewa y pa3lIuyuTUM obiuuuMa U obnactuMa. M3 reorepMamHUX HM3BOpa ce €NEKTPUYHA
€Hepruja MoXe HeNpPeKUIHO MPOM3BOJIUTH, YKOJIMKO MMa TOIUIOTE y CTEeHaMa, aKkyMyJaluje Boja,
npuTHCcaK u enepruja. [lpuMena reorepmanHe eHepruje Moxe OUTH TUPEKTHA (TOIUIOTHU (akTop) U
WHIUPEKTHA (TOIJIOTHO-EJIEKTPUYHU (haKTOp), TaKo Aa ce TpaHchopMallrja OJBHja Y OJHOCY Ha
notpebe o/ HajBUINE O HUXKUX BpeIHOCTH Temmeparype. Hajpeha Temmeparypa je morpebHa 3a
npou3BoAwy enekrpuuHe eHepruje (u3Haa 180 °C), 3a umnaycTpujcke noTpede, TEXHOJOIIKE
Ipolece y eKCTpaklUju pyda, XeMHUJCKO] MHAycTpuju unu ¢epmentaunju. Humka temneparypHa
cojctBa (10 100 °C) reorepManHux BOAa MOTrOJYjy 3a Ipejame MPOCTOpHja, IIACTCHUKA, Tpejambe
BOJIE 3a rajeme puoda, Cyleme WK 0IMP3aBabE.

MoryhHocTH IpuMeHe eHepruje reoTepMaiHe BoJie, y3 UHTErpalujy ca JpyruM 0OHOBJBUBUM
u3BopuMa (Omomaca, collapHa €HEepruja) 3acHUBA Ce Ha MoTpedaMa 3a rpejame, BEHTWIALU]Yy U
KJIMMaTH3alujy obOjexata, MPUIPEMY CaHUTApHE TOIUIE BOJE, ynorpeOy y MOJbONPUBPENHU, Y
WHAYCTPHUjH, AKBAKYJITypU M CIMYHO. Y CIy4yajy HIDKUX TeMIleparypa TEepMajJHHX BOJa, Ha
reoTepMalTHU CHCTEM CE€ MOpa MPUKJBYYHUTH JOTpeBad (Ha KOHBEHIIMOHAIHO TOPHBO) MITM TOTUIOTHA
nyMIa, Koja omMoryhaBa paiyoHaJIHO HCKOpHIINaBame pacloyioKMBE IeoTepMalHE E€Hepruje ca
HIKUM noTeHiujanom (Pagakosuh, 2011).
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4.3.1 MH3azoeuy kopuuwihemwy zeomepmanne enepzuje

[Tocebna maxkma Tpeba Ja ce MOCBETH NOTEHIMjaJHUM MPUPOJHHM Karactpodama u
JbYJICKOM (pakTopy, 300r OATrOBOPHOCTH mpema Oyayhum mokonemuma. OapkuBO KopHIIheme
reoTepMaiHe eHepruje ce nmouctopehyje ca yrBpheHOM MpoiesypoM K0joj IPEeTXo/1e HCTPAKUBAbA
TCOJIONIKHUX JIOKAllMja, WCIUTHBAaka MOTEHIMjajJa W KapaKTePHCTUKA, a 3aTHM W TIONITOBamba
nporeaype Kopuihema 0CeT/bUBHX pecypca y Kpyry usBopumTa. [IpuinkoM kopuinhema Mopa 1a
ce Mpoydye pa3MYUTH IMapaMeTpu W Ja ce TNPUIpEeMe CHTyaluoHe cryauje, 30or cieaehux
He/I0CTaTaka:

- HEHUCTPaKEHOCT WJIN MamaK JIOKAIMja 3a aJIeKBaTHO UCKOpPHIINaBambe,
- TPaHCIIOPTHU NMPOOJIEMHU O M3BOPUILTA 10 YAaJbEHUX MecCTa,

- 0e30eTHOCT MPUIIMKOM HCIYIITalkha KOPUITNEHUX BOAA,

- noBehaHa TPyCHOCT MOApyYja.

W3 pasznora mro He MOCTOjU HA CBAKOM MecTy MOTyhHOCT Ja ce M3rpagd reorepMmaiiHa
eJICKTpaHa, OBa CHepruja MoHeKka ] ocraje HeuckopuiiheHa. [lojenune okanuje HUCY MPUKIATHE 32
uckopuirhaBame 300T pesbeda, cacTaBa 3eMJbHINTA WIM AyOMHE, JOK Cy Haj0OJbe MO3UIHjE Y
MECTHMa Ca BUCOKMM HMBOOM TeMIlepaType Bpyhux creHa, Ha TIOBOJBHO] TyOuHU 3a OyIlIemhe U unje
je 3eMJpHMINTE JIOBOJBHO Meko. IIpoGiieM TpaHcmopToBama reoTepMalHe BOJE j€ 3HayajaH ca
acreKkTa TOITM(HUKAIHje YAaJbeHUX MECTa, 1a Ce MOTCHIHMjal KOPHCTU 33 TOTUIOTHO CHA0/IeBambe
JIOKaIHUX 00jeKkara U KOPUCHUKA, WM Y3 HHTerpucame ca apyrum OUE.

Jla 6u ce ctBopmia edukacHa 6e30€IHOCHO-EKOJIOIIKA CUTYyalllja Y JOMEHY IeoTepMaliHe
eHepruje, NOTPeOHO je CIPOBECTH OICEXKHO HMCTPAXKHUBAKE MPEIHOCTH KOpHUIINema OBE CHEpTHje.
butHe o6mactu Koje TpencTaBibajy M3a30B 3a EHEPreTcKy 0e30eAHOCT, CHUTYPHOCT ymoTpeoe,
cHa0/eBame M yTHULA] Ha KIMMaTcke mpoMeHe, EBporcka YHHja je kinacudpukoBaia Kpo3 ceaam
cienu(UIHUX [UJBEBA, U TO: CMAEHE EHEPreTCKe MOTPOIIhE M YIibeH-IUOKCHIA, HUXKE IEHE,
HIDKE YTJbEHUYHO CHalJIeBambe CTPYjoM, allTepHAaTUBHA TOpHUBAa U MOOMIIHU U3BOPHU €HEPIuje, jesiHa,
MamMeTHa €BPOIICKa eNEKTPUYHA MpeXka, HOBa 3Hama M TEXHOJIOTHje, MIMPE OJUTyYHBAKE U jaBHO
yueirhe, TpxHIIHO cxBatame eHepruje u KT nnosanuje.

Bbe30enqnocHu acnexkTu kopuurhema. [IpeHomeme enepruje je HajOUTHU]a KapaKTEpPUCTUKA
reoTepMaIHUX U3BOpa KOJU CY yIaJbeHH O]l TOCTPOjeha 3a Kopulthemwe, 0e3 pa3siuke Ja JId ce paau
O JUPEKTHOM WJIM HWHAUPEKTHOM, TOIUIOTHOM WM €JIEKTPUYHOM OOJIUKYy TpaHchopMmalyje.
['eoTepmarnHa eHepruja nposia3u Kpo3 pa3inuuTe TpaHchopMalmoHe o0JIMKe, pU ueMy Tpeda 1a ce
o0e30ene reoTepMaiHa MMojba U MHCTaJalMje, TaKO Ja Ce M3BPILIM aHajIM3a cacTaBa 3€MJbMIITA Ha
KOMe ce Bplue Oyiema, (pU3NYKO-XEMHUJCKU cacTaB (iynia, UCIUTHBAkE TPYCHOCTH MOJpYyYja,
BYJIKAHW3MA, KpHCTAIM3alMje U APYTUX MHTEPHUX YMHMOIA, Kako OM ce cTBOpmia MoryhHoct 3a

HECMETaHO Kopullhewe reoTepMalHUX MOTEHIIMjalla Koje uMajy cTeHcke mace U Boda (Dragovié u
ap., 2014).

be3benHocHM acnekT Kopumihema TeoTepMalHe EHEpruje je H3y3eTHO BaxaH 3a
OTHOYMamke eKkcruioaTanuje. OBaj MPUHINI CAAPKUA CUCTEME 3a 3allITUTY )KUBOTHE CpPEeUHE, KOjU
MIPEBEHTHBHO M MPABOBPEMEHO JIeNyjy Yy Cllyuyajy BaHpeAHHUX KaracTpoda, Ha mpumep y ciaydajy
3eMJboTpeca, Beher mpuTHCcKa, CHTYPHOCHHX TPETHH W CIUYHO. Y KOMIUIEMEHTapHOM CHCTEMY,
npuMeHa 6e30eHOCHUX MpUHIMMNa 00e30el)yje MUHUMAaIHY MPOMEHY OKpYyKema, 0e3 yTulaja Ha
JIpyre TapaMeTpe 3a OJAPXKWUBO Kopuiiheme reoTepmanHe eHepruje. [loTpeGHO je pa3sMoTpuTH
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Moryhe mocnenuiie y Be3d €KCIIaH3MBHOT KopHIIhema reorepMaiHe eHepruje, u3 0e30e1HOCHUX
pasyora Koju MOTy OWTH y BHJY YTHIIaja Ha pesbed, MOPHOJIONIKO CTame 3eMJbUINTA, MOTOHYha
WIM HAacTaHKa pacela y 3eMJbUIITY, MOTanama WIM YTHIaja Ha MOJbONPUBPEIHE KYNIType YCIlen
HeJ0CTaTaka TOIUIMX M3BOopa W ciau4yHo. Ha ciuiu 16 npukaszane cy Haj3HaudajHHje 0€30€IHOCHO-
EKOJIOIIKE MPETHE KOje Mpare KOpUIlheme reoTepMaiHe eHEprje.

npuTUCaK Temnepartypa
KpucTanusauuja XE€MMUjCKU cacTaB
MHTEPHE . MPETHE
aybvHa nsBopa TEPMUYKe peakuuje
NpoBOA/bUBOCT
KapaKTepUCTMKa CTeHa
3em/bULITa

{

0O3pPayYeHOCT TOMNOTa

KOCMUYKe EKCTEPHE NMPETHE Se=yd
peakuuje rpaBuTaymja
TEXHUYKA OMNPEMA
(npoBepa, OTNOPHOCT Ha TeMMepaType, XeMUjCKe peakLmje)
<+ —>
3ATABEHE JbYOCKN ®AKTOP BE3BEAHOCT

360r ucnywTaka R

NPUTUCKA,
TELWKMX MeTana,
Tepopusma,
racosa, peHona,
JIOKanHe
byke .
3ajegHuue

Cnuxka 16 Haj3HauajHuje 6e30€HOCHO-EKOJIOIIKE MPETHE

Exosomku acnektu kopunrthema. CBpxa mocTojama HEKOT €HEPreTCKOT TOCTPOjemha je aa
ce 3aJj0BoJbe MoTpede 3a cHabJeBambeM TOIUIOTHOM WM €JIEKTPUYHOM €HeprujoM. I'eorepmannu
KalaluTeTH Ce MOCTaBJba]y y OJIM3MHU JIEKUIITAa OYIIOTHHE ca F€OTEPMAHOM BOJOM, U3 pas3iora
mTo OyIIOTHHE JOMUpPY J0 pe3epBoapa M Hajlaze ce 0JIM3y TOIJIOTHOT U3BOpa Bpenux creHa. OBUM
je xopumiheme eHepruje JIUPEeKTHO JOCTYIHO, a YrpagHe KOJOHE 3allTUTHUX II€BH MOpajy Aa
UCTpIE IpOjeKTOBaHE HMBOE onrTepehema TOKOM Oylema, TeXHHY Yy MEepHOAY LEeMEHTaluje U
HEOIXO/IHY CUTYPHOCHY OIIPEMY 3a HEKOHTPOJIMCAHY epyNIHjy OyIIOTHHE.

ExcmioaTanuja Tominore U3 3eMJbe j€ TIPOIeC KOJH j€ YCIOB/bEH TEXHOJIOIIKUM TPEHI0OBUMA,
HAyYHUM HUCTPaKUBAkEM, JbYJICKHM (aKTOpOM, alu je JHUMHTHPAHOCT ojapeheHa Mepama
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PeIOCTPOKHOCTU. [10CTOjU eKOJIOMKHN MPOoOIeMH Y TPOU3BOIBH TEOTEPMAIIHE CHEPTHje, a TO CY
eMHCH]ja racoBa, YBPCT OTIAJ], OJJarame UCIIaKe, XeMHUjCKO WIJIM TOIUIOTHO 3araljeme MOBpIINHE
WK TTOJI3€MHUX BOJa, OyKa, HHAWIIMPAaHA CCM3MHUYHOCT U ciierame Tia (bajuh u ap. 2007). Yumaj
Ha C©KOCHCTEM Y OKpYXely TIeOoTepMaJHMX I0Jjba je OrpaHW4eH OJNM3MHOM, Kao W
KapaKTepUCTHKaMa TEPMaJIHUX BOJIA U T€OXEMHUJCKUM CACTaBOM, KOJU MOXE J1a OTHYE y CIMBOBE
peKa, J1a MPOMEHHU BIAXXHOCT U TEMIIEpaTypHU aMOUjeHT, yTuue Ha OMJbHE BpCTe, IIyMe U OyKy, ca
HajBehnM MaycoMm y BHIly MCHapaBamba ITETHUX XeMUKaIHja y atMochepy.

OBaj mpeekcIUIoaTallMOHN IPOLEC Ca HETaTHBHUM YTHIIAjeM MOXE Ja ce IpeBele y
€KOJIOMKK Oe30eman MpoIec y3 pellema ca CaBpEeMEHOM TEXHOJIOTHJOM Koja OM OrpaHuyuia
UCIYIITake MTETHUX MaTepuja y BOAY WM BazayX. [IpoOiemM HEKMX TepMalHUX Boaa ca Behux
nyOuHa je caapikaj ¢eHosa, KOju je TOKCHYaH, Ma ce IMociie Kopuimhema TakBe BOJIE HE CME]y
WCIYIITAaTH y TOBPIIMHCKE BOJOTOKOBE. YjEIHO, PEAyKIHja TacoBa YIJbEH-IUOKCHIA CE MOXKE
OCTBApUTH TaKo IITO he ce KOPUCTUTU CUCTEM 3a MPUIPEMY CAHUTAPHE TOIUIC BOJEC, KOJU YMamby]y
te BpenHoctu ckopo 70% y ogHOCy Ha mocTtojehe BpeaqHOCTH.

4.3.2. bapujepe na mpocuuimy
Ha Tpxumrty mocToju MHOTO YUCTHUX U €HEpreTcKu e(pUKAaCHUX TEXHOJIOTHja KOje MOry Ja
JOMIPUHECE OAPKHBOM Pa3BOjy M €HEPreTCKOj CUTypHOCTH. MelhyTuM, OBe TEXHOJIOTHje Ce PETKO

KOpHCTE, jep MocToje pasnuuute Bpcte bapujepa (Meyers, 1998; UNFCCC, 1998):

1. UncturynuoHnanHe: HeAOCTaTaK MPaBHOI U PEryJlaTOpHOr OKBHUpa, OrpaHUYEH
WHCTUTYIIMOHAIHYA KANAIUTET U MPEKOMEPHE OMPOKPATCKE MPOLIETYPE;

2. IlonuTuyke: MOJUTHYKA HECTAOUITHOCT, BJIaIMHA MHTEPBEHIMja HA ToMahUM Tp>KUIITUMA
(3a Ha mpumep cyOBeH1IM]€), KOPYMIIMja U HEAOCTATaK LIMBUIIHOT JPYIITBA;

3. TexHomnomKke: HemocTaTak HWH(PPACTPYKType, HEAOCTaTaK TEXHUUYKHUX CTaHAapAa |
MHCTUTYLIMja 3a MOJPILIKY CTaHAapIuMa, HUCKe TexHHuke MoryhHocTu mnpenyseha u

HeJ0CTaTaK a 0a3a 3Hamba O TEXHOJOTH)H;

4. ExoHOMCKE: €KOHOMCKa HecTaOWIIHOCT, MHIIaluja, JOMN MaKpPOEKOHOMCKHU YCJIOBH U
nopeMeheHa u/uian HeTpaHCTIapEeHTHA TPKUIITA,

5. Undopmanuje: HeAOCTaTak TEXHUYKUX M (PUHAHCUJCKUX HH(pOpMalMja, Kao U
HeJI0CTaTaK a IEeMOHCTPUPAHH JJOCH]EH;

6. duHAHCH]CKE: HEIOCTaTaK MHBECTUIIMOHOT KalMTajla i HHCTpyMeHaTa (pHMHAHCHpamba,
7. KynTtypa: moceOHe CKIIOHOCTH MOTpPOIIavya v COIMjaHe TPUCTPACHOCTH; U

8. Ommre: HeJJOBOJbHA 3aIITHTA MHTEIICKTYATHE CBOJUHE M HEejacHa apOUTpaxa Imporeaype.
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4.3.3. Bapujepe npema mexnonozujama OUE

Texnomomke Oapujepe cy TOHEKaJ BeoMa JAeMOTHBHUIIYhe M KOHauHE Yy yCBajamy
onpehenunx mpojekara, anu U KoJ nmpuxBarama oapehenux OUE. ¥V tabenu 11 cy HaBeneHu u3Bopu
u Oapujepe ca KoMeHTapuma. Henocrarak TOJMTHYKE MOJPIIKE, HEIOCTaTaK HH(MOpMaImja,
oOpa3oBama W CBECTH, Ka0 M Mamak ylarama Cy HajBaKHHUje Oapujepe 3a yBoheme HOBHX

texnosioruja u3 OUE.

TaGena 11. Paznuuunte Gapujepe npema rexaonorujama OME

Agency (2001) | - undopmatuka u 00yKe

HU3BOP BAPUJEPE INPUMEPHU
European - MOJMTHYKA JIETHCIIATHBA - He/IOCTaTakK IOJUTUYKE ITOPIIKE
Environment - (¢ucKaNHa OTUTHKA - 0e3 mpuMepeHor OKBUpA

JIYTH TEpMUH (PUHAHCUPAHA
MOTpOIIAYKE IIeHE
MambaK IOJIPIIKE 32 PETHOHAIHH U JIOKAJTHU HUBO.

Geller (2003) - OTpaHHYCHO CHAOICBAEC

- HEIIOBOJbHO MH(OpMAaIIUja
- HexocTaTak HOBIA

- MpOIIeAypE OKO KYITOBUHE
- LIEHE ¥ ope3u

- perynaropHe O6apujepe

- MOJHMTHYKE MMPENpPEKe

HEJIOCTAaTaK eHepreTcke e(hUKacHOCTH IPOU3BOAA
1 cnab KBanuTeT

Mamak nHpopmMarlyja

3HATH-KAKO CE MPUMEHY]y TEXHOJIOTH]je
BJIACHUYKA CTPYKTypa

nopecka MOJUTUKA CMETa yJarambiMa

CyKko0 MHTepeca.

Mendonca - TPOIIKOBU M IIEHE - meMe CyOBEHITMOHHCAamka H3BOpa (POCHITHIX
Miguel - TPaBO U PEryjaTuBa ropusa
(2007) - mephopMaHce TPKHIITA - HejocTarak nporeHa Oyayhux Tporikosa
- Brnaaune npedepennyje npema NEHTPATU30BAHO)]
MIPOU3BOIHH
- MHBECTHIIMOHU PU3UK M HEM3BECHOCT.
McCormick - €KOHOMCKH YCJIOBH - €KOHOMCKA IOJIPIIKA Ha HAI[HOHAIHOM H
(2007) - 3HATH-KAaKO U JIOKAJTHOM HUBOY/PHU3UK
WHCTUTYHOHAITHH - IIeMa MoJpIIKE 3HAbY
KararmreT - KOOpHUJHAIMja yYECHUKA Y TIO/ICTH PU3HKa
- KOOPJIMHHUCAE JaHIIMMa - HepeaJn30BaH NOTEHIIHjal.
cHab/ieBama

4.3.4. Bapujepe y noxannum cpeounama

Konx cnipoBol)ema npojexaTta y €eHepreTHIid, a IMpe cBera KOoJ OCETJFUBHX IMHTAmka Kao IITO Cy
MH/IMBUJyalTHa JoMahWHCTBA U KOMYHAJIHU CUCTEMH 3a Tpejame, jaBibajy Ce pa3IHuuTe MpenpeKe y
rpajgoBuMa. 3a CIpoBoheme Mpojekara y rpaJoBUMa Mopa Ja C€ W3BPIIM HACHTH(PHUKAIM]Aa U
npuoputHzanmja Oapujepa (Mosannenzadeh u np., 2017). ¥V Ttabenu 12 cy mnpencraBbeHe
Kateropuje 6apujepa ca mojeTHOCTaBJLeHUM Oapujepama.
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Tabena 12. Kareropuje 6apujepa u 6apujepe y nokaraum cpenunama (Mosannenzadeh u ap., 2017)

Kareropuja Bapujepe
Oapujepe
HonuTnuxe 1. Henocrarak IyropoYHUX M JOCIECTHUX €HEPreTCKUX IUIAaHOBA U
MOJIUTHKA
2. Hepnocrarak wim ¢parmMmeHTUpaHa MOJUTHYKA MOcBeheHOCT 1 MOApPIIKA

JIOKAJIHO] YIPaBH HA y>KH POK

AJIMUHUCTPATHBHE 3. Tlotemkohe y KOOpAWHAIM]U BETHKOT Opoja mapTHepa U BIACTH
4. Henocrarak 100pe capaame 1 MpuxBaTama Mel)y napTHepuMa
5. Henocrarak yyemha jaBHOCTH
6. Henocrarak uHCTUTYIMja / MEXaHU3aMa 32 IUpPEHe HHPOpMaLHja
7. Jlyre U cliokeHe TpoIeype 3a 0400pemne MPOjeKTHIX aKTHBHOCTH
8. 3axrteru EBporcke komucHje y Be3H ca H3BELITABABEM U
pPaYyHOBOICTBOM KOjH 3aXTEBajy BpeMe
9. KommmkoBaHe 1 HeoOyXBaTHE jaBHE HAOABKe
10. ®parmMeHTHpaHO BIACHUIITBO
IIpaBHa u 11. HeamexBaTHH MPOTHCH 32 HOBE TEXHOJIOTHjE
peryjiaTropHa 12. PerynaropHa HECTAOMITHOCT

13. Heedukacau mpormucu

14. HenoBoJbHU JIOKATHH MTPOTIMCH 32 HHOBATHBHE TEXHOJIOTHjE

15. HenoBOJhHM WM HECUTYPHHU (DPMHAHCH]CKH TIOJCTHUIIA]H

DuHaHCHjCKe 16. Benuku TPOIIKOBH TM3ajHA, MaTEpHjajia, KOHCTPYKIH]e U yTPaIhe

17. CkpuBeHU TPOUIKOBH

18. HenoroJbHa CrioJbHA (PMHAHCH]CKA MOJIPIIKA U (PUHAHCUPAE
MPOjeKTHUX aKTHBHOCTH

19. OrpaHuYeHH MPUCTYII KaUTATY | JAECTUMYJIAIHjaMa TPOIIKOBa

20. ExoHoMcKa Kpu3a

21. Pu3¥K M HEM3BECHOCT

Tp:xuine 22. Tloncrumaju 3a pa3aBajame

23. VckpuBibeme [IeHe eHeprije

7KuBoTHa cpennHa 24. HeratuBHU e(eKTH NMPOjEeKTHUX WHTEPBEHINja HA TPUPOJTHO
OKpYKEHe
Texunuka 25. Hecrammina goka3zaHuX U TECTUPAHHUX pellickha U MpUMepa

26. Henocrarak kBamn(UKOBaHOT M 00YYEHOT 0CO0Ibha

27. HenoBoJbHO TUTAaHUPAHE

28. Henocrarak 100po aeduHMCaHOT mpoiieca

29. PanoBu Ha mpeypehuBamy cTaHOBA Y OKYUPAHOM CTAhY

Couujaina 30. Nuepuuja
31. Henmocrarak BpeJHOCTH U HHTEPECOBAE 32 MEPEHa ONTUMH3ALIN]E
eHepruje
32. Cnabo npuxBaTame HOBHX MPOjeKaTa U TEXHOJIOTHja
Hndopmanuje n 33. HenoBosbHO nH(GpOpMalMja MOTEHIMjaTHUX KOPUCHHUKA U TTOTpOIIaya
uHGoOpMHCaAHOCT 34. Henocrarak cBeCTH KO BJIACTH

35. Iepuerniiyja MHTEPBEHIINja KA0 CJIOKEHUX U CKYIHX, Ca HETaTUBHUM
COIMO-€KOHOMCKHM WJIM YTHIIAjH HA )KHBOTHY CPEJMHY
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4.3.5. Axmepu ykmwyuenu y oonouiery oodiyka 3a ioxanne OUE

Jlokanau ¢akTopu MOry OWTH Yy BHJIY HOJUTHYKE TMOJAPIIKE, JIOKATHE EKOHOMCKE

cTpaTeruje, YKJbYIEeHOCT Y 3ajeIHHIM, pacroeia MpopuTa y 3ajelHAIM U MOBe3nBambe. [ JIaBHU
aKTepu YKJbYUYCHH Yy CTpATErHje JIOKaJHEe OOHOBJHUBE CHEPrHje, 3aCHOBAHH HA COIIUO-CKOHOMCKHUM
U CKOJIONIKMM pa3Mmarpamuma cy Bianga, pernoHaiHe W JIOKajdHE yIpaBe, KOMIIAHHUje, HEBJIAANHE
opraHusaiiyje, JoKaiHe 3ajeanuiie u YHuepsutetu (Tadena 13).

1.

Brnaga je kpo3 mnpuMmMeHy mpommca OIrOBOpHAa 3a IMpHXBarame crpareruje Behe
npuxBaheHOCTH y 3ajeTHUIM, KaKo OW oJpikajia colujaiaHu mpocreputeT jbyau (Mallon,
2006). Axo cy texnonoruje OME nmpenymrene cio00JHOM TPKUIITY, OHE TEIIKO MOTY Ja
OTICTaHy.

Pernonanna u nokaimHa yrpasa TpeOa Ja paje AUPEKTHO ca rpahjanuma Kako Ou yOlIakuim
IJI00AJTHO 3arpeBambe.

Komnanuje sxene na moBehajy BpeaHOCT akIMOHApa W TaKO OCTBAPH pacT U Pa3Boj
koMmmanuje. Heke ¢upme yTudy kao mokperauyu Tp>Kuiita (0aHKe MOTY WM3/IBOJUTH KPEIUTE
3a eHepreTcKy e(huKacHOCT, 3aMEHy I'pejHUX Telna, (pacaie, conapHe maHene).

Hesnanune opranm3anyje cy HenpoduTHA B T0OPOBOJbHA YIPYXKEHa KOja BPIIE MPUTHCAK
Ha JPYIITBEHO osTyunBame. CTBOpEHE Cy Kao HE3aBUCHU MOKPETH TpaljaHa oJ1 BIacTu.

JlokanHe 3ajefHUIE MMajy BEJIMKY OJIOBOPHOCT 3a IpPUXBAaTalke TEXHOJIOTHja KOjOM
noapkapajy Hoe npojekre y OUE. ['pahanu camocTanno ydecTByjy (momahuHcTaBa) na 6u
CMamb WM MOTPOIIkha €HEPrije, WM KOJIEKTUBHO (y 3aapyrama, 3rpajgama) Oupajy npuMeHy
TEXHOJIOIIKUX pPelliera (Tj. MeeT/TeoTepMaliHa IIyMIIa).

YHuBep3uTeTH U MeljyHapoaHe Hay4yHe OpraHM3allije Cy HajoJrOBOpHHUjE 3a cariieaBame
npoOieMa, jep cTBapajy NMCKYCH]y 3aCHOBaHY Ha MO3HABaWky aJITEPHATHBA, a JOIPUHOC CE

oryieia y TpaHc(hOpMHUCamy JIp>KaBHE IMOJIUTHKE.

TaGena 13. JIupeKTHH ¥ MHIMPEKTHU YTHUIIA] PA3INYUTHX aKTEpa

YuyecHUIIN JAupekTan Nuaupexktan ExoJ01IKH ConujajHu yTUIAj
€KOHOMCKH yTHIIAj €KOHOMCKH yTHLA]J
Bmana MIPOjEKTaHTH pa3Boja, | YTHIa] IMTamka Be3aHa | MpoMeHa Iej3axa,
CTEjKXOJIepa: 3a MPOMEHY UHQPACTPYKTypHH
Jlokanna ynpasa | MHBECTHTODH, .
KJINME, YTHUIIa] HA €CTETHUKY,
-Kao Qu3nyIKa
< - cHabieBaun - HoceGHe Bpere | BH3YETHE edexTe Ha
OMITIaHH)C C€HEpPreHTHMa, ’ yIIpKOC p JIOKaIly,
-3ajeJHULIE WU . HALMOHAJIHOM U
Yapyxema BJIIACHUIIN 3€MJbE, J CAHHIL YTUIA]y »
JIp>KaBe, JI00ATHOM HUBOY.
(HBO) (bu3NIKIX
rpahanu, . . Ucrpaxuaum,
jep mpojekat NpoMeHa Ha
Jlokamae CaBETHHIIH U
X HOJbOTIPUBPETHULIM, | CTBApa TPOIIAK | OHOJAMBEP3UTET
3ajeTHUIIC akajeMI OpuHy O
JIOKaJHE caMOoyIpaBe poOyieMy u
YHUBEP3UTETH MOr0JIHOCTHMA.
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4.3.6. Jluune npegepenuuje y yceajarwy oopeljenoc OUE

YTunaj nojequHux (paxkropa y npuxBaTamy reoTepMaliHe €HEpPruje Kao TOIUIOTHOT M3BOPA,
CHepreHTa 3a arpap win npuBpehuBame MOXKe ce mocMarparu Kpo3s ret kareropuja (Adachi, 2009):

1. duHaHCHpame, IPH YEMY CE jaBJba

- Tpomak koju morpoinade oaBpaha jep yinaxy cpeicTaBa a HUCY CUTYPHH Y UCTUIATHBOCT,
- AntepHaTUBHU M3BOpH Tpeba Ja Oyy KOHKYPEHTHH 3a MPUXBATAbE,

- ExoHoMcKka mojpiika 1 HOBa pajiHa MecTa, Jja O ce MOTHBHUCAJIU JIa KYIyjy OIpeMy.

2. JIpywmTBo, IpH YeMy C€ jaBJba

- Ilepuenmuje u BpeAHOCTH MOTpoOIIa4Ya cy 0OMYHO HepeaaHe (ONTUMUCTUYHE/PU3UIHE),

- JIpymTBeHH yTHUIA] JUAEPa KOjH MPOMOBHIIE TEXHOJOTH]Y, Y3 MPETXOAHO MCKYCTBO HIIU
HEraTMBHO MCKYCTBO Ca IPYT'MM TEXHOJIOTHjaMa,

- Ilurama oIp>)KMUBOCTHU KOjH YTUYY HA )KUBOTHY CpeauHy (3araleme Ba3ayxa, BOJa).

3. HHcTHTYHHMja, mpu yemy ce jaBiba

- Jlome mocTaBJbeHM 3aXTEBH, KOjH MOTpPOILIaUe HE MOXKE Jla 3auHTEpecyje,

- AJIeKBaHTH 3aKOHU U TPOMKCH, Ko MOJPIIKA yCBajamy,

- Hudopmaryje u cBeCT 0 TEXHOJIOTH]H, TOBE3UBAKY U KOpUIIhewy, MPo/iaji BUILKA,
- AIMHHHCTpaATHBHH IIPOIIECH [TOBE3MBaha HA MPEXKY, IEMOTHBHUCAILE,

- HHcTHTynnoHanHa MOBE3aHOCT, YCIIyTe 3ajeJHUYKE MPEeXe U HHCTaaIje.

4. TexHosoruja, nmpu 4emy ce jaBjba
- TexHWYKa W3BOAJBUBOCT, MHCTAIATEPU U IOBE3UBALE HA TPEjarbe HITH MOTPOIIY,
- TexHomomka 0IpKUBOCT, pa3MaTpamke OipKaBama, M000JbIIAKA, CII0KEHOCTH.

5. Ekogormja, npu yemy nocroju
- Ilpupona u onpKUBOCT U3BOPA, TOILIOTA 3EMJBHILTA U JOTOK BOJE.

Haxon yTBphuBama xateropuja ca ¢pakTopuma KOju YTUUY Ha IPUXBATake XUIPOTEpMalIHEe
eHepruje, Tpeba ycTaHOBUTH Koje cy Oapujepe, MoKpeTaun U HeyTpaiaHu (axtopu. bapujepe mory
OUTH eKOJIOIIKO 3araleme BOAa, TEXHOJIOMKN KOMIUIMKOBAHO pellieHhe, HHCTUTYIIMOHATHE TPEIKE,
JolIe MCKYCTBO, BelMKa (puHaHCHWjcKa ynarama. [lokperaun Mory OMTH €HepreTcka OAp>KHBOCT,
CMambEHU TPOIIKOBH Tpejama, 3ajeJHUYKa ylaramwa, JOKajlHa IOJApIIKa, (UHAHCHjCKa HoMoh
apxase (Adachi, 2009).
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V norjiaB/be

METOJOJIOTIHKHU ITPUCTYII

[Ipomec ucTpakMBama 3amo4yeT je JeTa/bHUM HpEriieaoM JuTepaTrype, oapehuBamem
a/IeKBaTHUX MHCTPyMEHATa UCTPAKMBaba U MPUKYIIJbAEM 0JaTaKa.

V cBpXy peanu3zalyje OCHOBHOT LuJba AS(HHUHUCAHOT MTPOOIeMa NCTPAKUBAba Y OBOM pay
NpUMEYjy C€ BHIIE MeToJa Koju omoryhaBajy oOpaxy W aHanM3y NPHUKYIJbEHUX MOJaTaKa
palIwIakbUBakbEeM INPOOJIeMa HCTPaKMBamkba W IOCTYIHHM pPEIIaBalkeM CBAKOT PalIwIAlEHOT
HUBOA. 3aKJby4ll M3BEIACHU HAa OCHOBY IPBOT M JPYror HWBOA NPUMEHHBH Cy y Tpehem HUBOY
UCTPaKMBAaba, & CBAKU KOPAK JOBOJH OJIMKE PEIICHY MPETo3HATOT HCTPAXKUBAUKOT IIpodIIeMa.

[Mpaheme pazauuuTuX GU3NUKO-XEMHUjCKHX Mapamerapa reoTepMaIHUX BoJa Cy O 3Haydaja
Kao VyJa3HU TMoJalMd Yy TMNpuMapHoM ojuryunBamy. OCHOBHE Kareropuje koje oxpehyjy
XHUApOTEepMaliHe MoTeHIMjane ¢y pH BpemHOCT, Temmeparypa, eleKTPOIPOBOIBUBOCT, TBpaoha
BOJIE, XEMH]CKH CaCTaB BOJA.

VY noktopckoj aucepranyju he ce KOPUCTHTH PA3IMIUTH JIUTEPATYPHH U3BOPH KOJH CapiKe
HAjHOBHj€ TOJATKE W3 MOCMATPAaHUX TEOTEPMANHHUX MOJAPYYja, O]l PENEBAHTHUX ayTopa KOju Cy
MoJIaTKe 00jaBUIIM Y pEHOMUPAHUM YaCONMMCHMA U ca IITO BUIIE N3BOPA M OYIIOTHHA.

[Ipaheme reorepmanHux Boaa he ocuM MO OCHOBHUM KaTeropujama, OUTH onapeheHo
BPEMEHCKHU (IIpeMa roJMHaMa Y30pKOBama), MPOCTOPHO (MpemMa MecTy H3BOpa, Tj. OyIIOTHHE),
JIOKAIMjCKU (MpeMa MecTy aJIMUHUCTPATUBHE YIPaBe, Tj. HACeJbY, OMIITUHU WIN Tpafdy).

[IpoGnem he ce ananu3upatu y Tpu HUBOA:

1. IIpsu HUBO je nmocBeheH oOpanu noaaTraka MPUKYIJbEHUX HA OCHOBY OATOBOpA CTAHOBHMKA
KOJU Cy aHKETHPaHH U3 IOCMaTpaHoT Mopyyja.

2. llpyru HUBO HCTpaxKuBama MocBeheH je oO0paauM W aHAIM3M IOJaTaka NPUKYIUBCHUX Ha
OCHOBY OZIrOBOpa IpyIie eKnepaTa u3 00actu 0OHOBJBUBUX U3BOpA EHEPIHje.

3. Tpehu HuBO mpucTyna pa3Bojy npojekara y oonactu OUE nonehe nmpuxsatibuBa peniema 3a
IpUMEHY y NOCMaTpaHUM MOApyYjuMa. Y TOM CMHCIY j€ W3BpIICHA JeTajbHa aHajau3a (QU3NYKO-
XEMHUJCKHX CBOjCTaBa T€0TEPMAIHUX BOJIa Y IIOCMAaTPaHOM MOAPYY]Y.

CBaku o]l HaBeJJEHMX HHBOA CAacTOjU C€ OJl HH3a KOpaka KOju Cy OO0jallllbeHH Y OBOM U
HapeIHUM TOTJIaBJbUMa.

ITouetHO HUCTPAXKUBAKLEC TOUUHLEC aHAJIM30M JIMCTE obiactu MNPUMCHE I'COTCPpMaAIHC CHepFI/IjC

kao jenHe oa OUE. Jlucra obmacTu ce cTBapa Tako J1a MOXe /1a ce Aajbe (hopMHpajy HHCTPYMEHTH
3a IPUKYIUbambe MoJaTaka y JBe JepUHUCAHE IPyIe UCITUTaHUKA (CTAHOBHUIU U €KCIIEPTH).
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[IpBu HUBO HUCTpakuBama y3UMa y OO3Mp MOAaTKEe NPUKYIJbEHE Ha Y30pKy ox 226
WCIIUTaHWKa U3 ommTuHe byjanosar, Bpamcka bama (rpax Bpame), MenBeha u okomHuUX TpajgoBa
Y OIIITHHA. Y OKBUPY OBOT HUBOA BPILHM CE CTATUCTUYKA aHAJM3a MMoAaTaka y3 momoh mporpama 3a
craTucTHYKy 00pamy mogataka IBM SPSS Statistics Bep3uja 20 (Field, 2013).

OOHOBJPMBHM H3BOPH €HEPTHje ce Haj00oJbe BPEIHY]Y KpO3 OIPKHBO KOpHUITheme Ha
JIOKaJTHOM HUBOY. AJMHUHUCTpPAaTHBHE LIEJIMHE MOTY Ja YIpPaBJbajy T€OTEPMaHUM Bojama Ha
OJITOBOPaH HAYMH TpeMa CTAHOBHHILITBY, CKOCHUCTEMY, MpPHUBPEAM M Ja pecypce Ha CBOjOj
TEPUTOPHUjU KOPUCTE Y IIMJbY Pa3BOja €HEpPreTcke CTaOMIIHOCTU. AHAJIN3a EHEPreTCKUX pecypca Ha
JEIHOM TOJPy4jy OOMYHO 3aBHCHU OJ1 IPYTUX YUYECHHUKA, Ca IP)KABHOT HHBOA, rpal)aHa, eHEPreTCKUX
KOMIIaHU]a, ME/IMja, YIPYKemha 3a 3aIUTUTY KUBOTHE CPEAMHE UM 3aMHTEPECOBAHMX WHBECTUTOPA
y €KCILIOATAIIH]Y 32 Pa3IMYUTe CBPXE.

Onnyka J1a ce yjaxke y MpojeKTe ca re0TepMaliHUM BoJlama Cy BaXKHE, jep OTHIIAkEM y peKe
ce CMamyje arpapHH pa3Boj NPOU3BOIHEC pPAaHOT ToBpha, cymiema Boha, rpejama oOjekara,
duamupama MHHEPAIHUX BOJA W CMamyje 3aloCiICHOCT y TYPU3MY, YTOCTHUTEIbCTBY U
pexabuIHTaInju.

5.1. Iloctymak aHKeTHpama

Ja Ou u3BpLIMIM HCIOUTHUBAKE YTUIAja orpaHuyaBajyhux ¢akropa Ha NpUXBaTambe,
yCBajame, 0100paBame U peatn3alyjy mpojekara KoJi reoOTepMaTHUX BOJA, ITa TAKO M KOJ OCTAITUX
OUE, mopajy ce yCTaHOBUTH KJby4HE Bapujabie. Mu cMo (hopMupaiv yNHTHUK 32 CTAHOBHUKE
pPa3IMYUTUX KaTeropuja KOjU Cy OJroBapalii y eJIeKTPOHCKO] ¢opmu (oH-nmajH) Tokom 2020.
TOJIMHE.

HampassbeHne cy nBe moceOHE aHKeTe 3a CTAaHOBHUKE M 3a €Kcmepre. AHKETa KOjy Cy
MOy H-aBajIM je OMsla aHOHMMHA M cajipKalia je mopea AeMorpackux oJuiika (1o, cTapocT, MECTO,
oOpa3zoBame, Opoj UWIaHOBAa TMOPOAMIIE, 3apaay, MOTPOIIKBY EJIEKTPUYHE EHEprHje, Tpejamy
IPOCTOpHja, CHPEMHOCTH 3a YyJarame) M HEKOJIMKO TIpyna MuTamba O WH(POPMHCAHOCTH,
3anHTEepecoBaHOCTH U npojektuMa y obnactu OUE (Ilpusor la — Ha cprickoM je3uky u ITpusor 16
— Ha aI0AHCKOM jEe3HKY), ca IUJbEM IpolieHe MPUXBaieHOCTH.

Ilpea cpyna nutama y aHKETH Be3aHa 3a MH(GOPMHCAHOCT MCIUTAHUKA IMOJpa3yMeBaa je
3a0KpY’KHBAKE JETHOT OATrOBOPA, 3a0KPYKUBAE BUILIE OTOBOPA U MUTAHE Ca OTBOPEHUM IOJHEM.
Vcnutanuny cy U3HOCHIIM CTaBOBE O ToMe Ja Jiu 3Hajy mra cy OUE, kojum TexHonorujama ce y
CpOuju HajBHILIE IPOU3BOAM EJIEKTPUUYHA €HEepruja. 3aHUMJBMBHU CY OJATOBOPH MOBOAOM IUTama O
eJIeKTpaHama Koje HajBMIIE IITETe )KUBOTHO] CPEAMHH, KA0 U O HUBOY yBO3a €JIEKTPUUHE €Hepruje.
VYyeurthe OME y ykynHoj npou3BoA®KU U YKYNHO) oTpolikbu y CpOuju cy HapelHa MuTama, a OH/ia
U TMHUTake O HAjIIOBOJbHU)O] 00JacTH 3a M3rpalmy BeTpomapkoBa y CpOuju. JeauHo mutame ca
OTBOPEHHUM OJITOBOPOM je OMJIO Be3aHO 3a miaHuHy y CpOuju Koja MMa mpoOieM ca M3rpaamboM
MaJIUX XUJIPOEJIEKTpaHa.

VY opyzoj epynu nutama — 3auntepecoBaHocT ucnutanuka 3a OME je kopumihena u3senena
nerocteneHa JlukeproBa ckama (Likert, 1955) y omHocy Ha cTemeH cnarama ca TBPAHOM HWITH
yTHLaja HA UCTIUTAHHUKE, MpU YeMy | 3HauW Ja uma ,,BeoMa Maju‘‘ yTuIaj, a 5 ,,BeomMa BEJIUKH
ytunaj. [lojaBipyjy ce u muTama Koja BpIle MPOIEHY HUBOA MOJICTUIIAA, T MOHYyheHn oroBopu
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moJiase o ,,yormTe He Tpeba” 10 ,,BUIIEe HETO JI0 caja’, Kao M XUIIOTETHYKE IPOBEPE CTABOBA TC
onrosopu kpehy ox ,,i03Bose” 110 ,,0€3 103BOJIE”. Y OBOj TPYIH I0jaBJbyjy C€ M MHUTama Koja ce
noTBpl)yjy dekupameM (EKBHBAJICHTHO oOelexaBamy ca ,,X ), Koja 03Ha4yaBajy u3abpaHy oOmact
10 JaTUM KOJIOHaMa MHTama, Kao Ha MpUMEp Ja Ce HM3JBOjU KOju je HajBehm HemocTarak Ko
naBereanx OUE. [Mocnenama y HU3Y MUTamka Cy paHTHpPamka BAXKHOCTH KOja Cy IMPEICTaBJbEHA Ha
ckamm o 1 1o 5, rme 1 o3HauaBa ,,BeomMa Majio”’, a 5 o3HadaBa ,,BeoMa MHOI0”.

Tpeha zpyna numama — llpojektn y ob6nactu OUE cy nedpunucanu xpo3 11 nurama.
[Tpouemwyje ce CTeneH BaXHOCTH yYeCHUKA TMPU U300py €HEepreTcKe CTpaTerhje moMohy ckaie Koja
j€ moMHmaHa y apyroj objacTd, Ha CKalu O] ,,BeoMa Mayio” 10 ,,seoma MHoOro”. Cieneha rpyma
MUTamka Ce OJHOCHIA Ha MH(OpManHje Koje Cy OJ MOBEepema 3a pasBoj, TaKo Ja Cy HaBEICHU
YHuBep3uteTd, Biana, menuju, MHTEpHET, JIOKAJTHE caMOylpaBe, eHepreTcke kommanuje, HBO
(meBnaguHe opranu3anuje) u EBporicka yauja. CBU OBH H3BOPH Cy BapHjadIie Koje Cy MPOICHECHE Y
CKalu oJ ,,BeoMa Majao’’ 10 ,,.BeEOMa MHOTO .

Kao nacraBak oBe rpyie, 1nojaBijbyje ce MuTame Koje ourydyjyhe yruue Ha u3dop oapehenor
OUE, Tako fga cy HaBeJIeHH TOPEIIOMEHYTH M3BOPH, IIPU YEMY CE OJf HCIUTaHUKA OYEKyje Jja camMo
jeman ox mHX 3a0enexu ca ,,X, OJHOCHO Ja YEKUpa JKEJbEHH OJIrOBOP y OHJIAJjH YIHUTHHKY.
Vcnutanunm cy IprIMKOM OATOBapama MOPA Jla MOTBPAE Aa JIU CY Y jeITHOM O] TPH KilacTepa,
rpahaHuH, 3aMl0ClIeHH y JIOKAJIHOj CaMOYTIpaBy WK 4iaH yapyxkema (HBO).

Ha nurtama Be3aHa 3a yYeCHHKE KOjU YUECTBY]y Y ycBajamy mpojekara y obmactu OUE
OJIFOBOPHU Cy KJIacU(PMKOBAaHU Ha CKalld O ,,BEOMa Majio” 110 ,,Beoma MHOro”. Takolhe, mocTaB/bEHO
j€ 3HayajHO MUTalke O YTULAjJy JIOHOCHOLAa OJUIyKa Be3aHUX 3a peanusauujy npojexata xox OUE
TaKo Ja je JOIUIOo J0 MUKca u3Bopa yrunaja (YHUBEp3UTeTH, MeInju, Brazie, mokaiHe camoymnpase,
rpahanu, KomnaHuje, yapyxkewa U EBpornicka yHMja) U oOiacTu yTunaja (IMpeKTaH €KOHOMCKH,
3aMolsbaBambe, COLUjalIHU, YTULA] Ha IPUPOLY, TEXHOJIOIIKH Pa3Boj).

[TocTaBibeHO je TMHUTame O MPOLEHM NpobiemMa y pealu3aluju IpojekaTa Kopuurhema
reoTepMaJIHUX BOJA, IITO YMHU Oapujepe o] (puHaHCHja, BOJAHOI pecypca, TEXHOJOTH]je, MpaBHUX
MUTaka, ONIITHHCKY IPHOPUTETH, KOMYHHUKaIMja 1 otiop rpahana. OBe 6apujepe cy Tpedaie 1a ce
onabepy y ckamm on 1 g0 5, rme je 1 — Beoma manio, a 5 — BeoMa MHOTO, JIOK j€ JlaTa U JT0JaTHA
MO3MIIMja 32 OHE KOJU HUCY CUTYPHH Ca Ha3UBOM ,,HE MOTY Ja IPOLICHUM .

[Tocneama muTama Cy OpHjEeHTHCAHA Ha JIOKAJTHE pecypce, OMIITHHCKE MOJCTHIAje U
noteHyjane. Ha nurame o creneny nojactunaja kopuithema OUE, 3a comapny, eHeprujy Berpa,
Ooromacy, reoTepMalHe BoJe ¥ MaJie XUAPOeNIeKTpaHe, MpeioKeHa je cKaja Koja monasu o 1 1o 5,
rae je 1 — Beoma Maso, JOK je 5 — BeoMa MHOIO. JeAHO O] HaJKOHKPETHUjUX MUTama je
nepuHUCame ynoTpeOHe BPEJHOCTH re0TepMalIHE BOJIE 32 Pa3IMYUTe HAMEHE, IJIe Cy UCITUTAHHIIN
Tpebaym fa 3a0emexe Ha CKalu O ,,BeoMa Majo” 110 ,,BeoMa MHOTO” .

Hcnutanunm cy Ha NUTalka O ONMIITHHY Koja uMa Hajsehu moreHuujan 3a kopumhewme OUE,
a MpemsiokKEeHW Cy COJlapHa, eHepruja BeTpa, Omomaca, reoTepMalHa €Hepruja, eHepruja Boja
(MXE) u peuuknaxuu otnan, oupanu usmel)y onmruna byjanonan, Bpawe u Mengeha. Takohe, Ha
UCTE TMPOMEHJbMBE MCIUTAHUIM Cy Tpebanu na 3abenexe KOju IMpojeKkar ylarama y objactu
€HepreTHKE je HajUCIJIaTUBH]H Y OBE TPH ONIITHHE.

65



5.2. O6euexja y3opka

Y 0BOM HCTpa)XMBAauKOM pajy MHCTPYMEHTU CY JOCTABJbEHU Yy €JIEKTPOHCKOM OOJIMKY Ha
mwiargopmu ['yrn ynuTHULM, a WCHHTAHHUIMMA € JCJbCH JIMHK TMPEKO JHYHUX MEjI JIHCTa,
00pa30BHUX YCTaHOBA, JIOKAJIIHUX CaMOyIMpaBa, yApykemwa rpahana, Meauja U MO3HAHUKA KOJU CY
IUPWIM KPYr HCHOHUTAHUKA. XETEpPOreHH Y30paKk MOJpa3yMeBao je 3arocieHe Y JIOKATHUM
camMoynpaBaMa, NEH3MOHEpe M HEe3arnocjieHe, CTyJIeHTe U OMIIAJUHY, MPUBATHUKE U 3aIllOCIICHE
rpahane, Tako na je oOyxBaT Owia MomyJalyja 3auHTEPECOBAHUX YUYSCHHKA W3 JaOIaHUYKOT H
[Tuumckor ympaBHOT okpyra. McTpaxkuBame je cripoBesieHO o1 janyapa jo anpuia 2020. roguHe u
TO CIy4YajHUM Y30pKOM HCIHMTaHHKAa KOju cy ce oma3Baiu. Oa3WB Ha mociaTe JTUHKOBE je Ouo
3amoBoJbaBajyhu, jep je mimaH Ouo ma ce cakynu 250 oaroBopa, ¢ 003MpoM Ha MamHu Opoj
CTAaHOBHMKA, HAYUH TPHUKYIUbalkha M JIOCTYITHOCT MHTEPHET U PAUYyHAPCKHUX TEXHOIOorHmja. Tok
HCTPaXKUBaa j€ CaJipikao MPUKYIJbamkE MoJaTaka, 00paay mojaTaka u 3akjbydak.

Tpeba HarmoMeHyTH J1a je NMPHUKYIJbeHO 226 0AroBopa MU J1a Cy yYECHHLM YJIOKWIN JI0CTa
BpeMeHa Kako O OJTrOBOPHIIM Ha OB3j YIUTHUK, IPU YEMY C€, Takol)e MOKe MOTBPAUTH YHH-ECHHIIA
Jla Cy UCIIMTAHUIM CAMOCTAJIHO U3BPIIMIIM CEJIEKLU]Y YUECTBOBAkA Y OBOM UCTPAXKHUBAKY .

C o03upoM Ha HHBO 00Opa3zoBama, HajBehu OpOj HUCMUTAHMKA y TPEHYTKY HCIUTUBAA
MMaJIo je 3aBpIICHO BHCOKO 00pa3oBame, Tj. hakynret (46,7%), mro je naro y tademu 14. [pema
NPOLIEHTYAJTHO]j 3aCTYIUBEHOCTH Y Y30PKY ClI€[ie MCHHTAaHHLHU Ca CPEABOM CTPYYHOM CIIPEMOM
(27,5%), a motom u ca BumioM ctpydHom crpemoM (16,9%). YouaBa ce aa je HrKa y4ecTasocT
UCIUTAaHUKA KOjU WMAjy 3aBplleHe Marucrapcke cryauje (4,9%), ka0 M UCHHTaHHKA KOjU CY
3aBpuii  ocHOBY mikony (3,1%). ¥V wuctpaxkuBamwy cy y3enu ydemihe 1Ba HCIUTaHUKA ca
3aBpUICHUM TOKTOPCKUM akajgeMcKuM ctyaujama (0,9%).

Tab6ena 14. Omnuc y3opka rpema o0pa3oBamy UCIIUTAHUKA

Hugo o0pa3oBama ®pexBeHna ITpouenat %
OCHOBHA IITKOJIA 7 3,1
Cpefisba cTpydHa crpeMa 62 27,5
Buma cTpyuHa cripema 38 16,9
Bucoxka crpyuna cipema 105 46,7
Marucrapcke cTyauje 11 4,9
JlokTopcke cryauje 2 0,9

3acTyIJbeHOCT MCTIUTAHUKA MpeMa TUITy Haceshba MpukaszaHa je y tabenu 15. Hajsehu Opoj
UCIIUTaHUKa OWITH Cy U3 rpajckux Hacesba (73,3%), 0K je ocTaTak U3 CeocKux cpenuna (26,7%). Y
OBOM HCTpaXMBaky HHCMO pa3BpCTaBalld HCIUTAHWKE IpeMa TOME Ja T kuBe y Behum
rpajloBUMa, IPUrPaJCKUM HaceJbUMa, OMIITHHCKUM HEHTPUMA WIIM MECHUM 3ajeIHUIaMa.

Tabema 15. Omnuc y30pka rpema THITy Hacesba

Tun Hace/ba ®DpeKBeHa IIpouenat %
I'paj — rpajcKo Hacesbe 166 73,3
Ceio 60 26,7
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VYnopehuBamem 00pa3oBHE CTPYKTYpe MCIUTAHUWKA ca THIIOM Hacesba, youyaBa ce ja je 82
UCIMTAHUKA Ca BUCOKOM CTPYYHOM CIPEMOM M3 Irpaja, a 3aTUM 44 BUX ca CpeiboM CTPYYHOM
cIpeMoMm, Ia 24 ca BHUILIOM CTPYYHOM CIPEMOM M3 Ipaja, Aok 10 ucnurtaHuka U3 rpajaa umaio
MarucTapcke CTynuje, 3 ca OCHOBHOM IIKOJIOM M 2 ca jJoktopaTtoM. HajOpojHUju cruTaHuIM ca
cella Cy MMalld BUCOKY CTPY4HY crpeMy, \bux 23, a oHna 18 cpeamy crpyuHy cnpemy, 14 Bumry
CTpyuHy crpemy, 4 OCHOBHO oOpa3zoBame M | MarucTpaTypy, MOK HMje OMJIO HCIMTaHHKa ca
JOKTOPATOM KOjH je ca ceockor nmoapy4ja (Bumetu Tadeny 16).

Tabena 16. OgHOoC HUBOA 00pa30Bamka U THITA HACETha

I'pan Ceno YxkynHo

OcHOBHa 1IKOJIa 3 4 7

Cpenma cTpydHa crpemMa 44 18 62
Buia ctpyuHa cipema 24 14 38
Brcoka cTpy4Ha crpeMa 82 23 105
Marucrapcke cTyuje 10 1 11
JlokTopcke cTyauje 2 0 2

YkymHO 166 60 225

VY tabemu 17 nar je mpuka3 pacrojeie HCIMTaHWKa mpema roauHama. M3 monmartaka ce
npumehyje aa je Hajeha 3acTymJbeHOCT UCIIUTAHUKA YHje Cy TOJIMHE cTapocTh of 27 1o 44 ronuHa
(41,3%), a 3aTuMm KaTeropuja ucnuTanuka o 45 10 64 ronuna (37,8%). Mamu 6poj HCIMTAaHKUKA j€
U3 cTapocHe Kareropuje HajManahux ox 18 no 26 roguna (16,4%), a HajMame je OUI0 UCITUTAHUKA
KOjH Cy UMaJIH TIpeKo 65 roauna crapoctu (4,5%).

TaGena 17. Onuc y30pka npema cTapocTH UCTIUTAaHUKA

Y3pacT ncnuTaHuKa DpexBeHna IIpouenat %
18-26 37 16,4
27-44 93 41,3
45-64 85 37,8
npeko 65 10 4.5

VY3pact ucnuranuka O6vo je y mo3UTHUBHO] Be3M ca 00pa3oBambeM HCIUTAHMKA, IITO 3HAYHU Ja
Cy UCHUTAHWIM y CPEeAmUM rojuHama OwiM oOpa3oBaHUjU O] CBOJUX CTapHjUX Kosera (BUIETH
tabeny 18), Te je y Behem Opojy BUX0BO MecTo OmITo rpajcko (Buaetu tademy 19).

Tabena 18. OgHoc y3pacta u oOpa3oBama

OcHOBHO Cpenme Bumia Bucoxa Maructpatypa JlokTopar YxynHo
18-26 3 16 7 9 2 0 37
27-44 3 14 10 59 5 1 93
45-64 1 30 18 33 3 1 85
npeko 65 0 2 3 4 1 0 10
YKymHO 7 62 38 105 11 2 226

67



Tabena 19. OgHoc y3pacrta u THIIA HAacesba

I'pan Ceno YxynHo
18-26 29 8 37
27-44 70 23 93
45-64 56 29 85
npeKo 65 10 0 10
VYKymHO 165 60 226

5.3. CTraTHcTHUYKA aHAJIHN3A

HcnutuBame WHTEpHE KOH3UCTCHLHWjE€ WHCTPYMEHTa, KOPUIINEHOT 3a MPHKYIJbAbe
nojiaraka 3a nmorpede OBOT HMBOA HCTPAKMBama, U CKajla y OKBUPY WHCTPYMEHTA, BPLIM CE Y3
nomoh Cronbach’s Alpha koedunujenra (Eisinga u ap., 2013).

AHanm3a JeCKpUNTHBHE CTATUCTHKE CE NMPUMEYje paau aHAM3e CTPYKType oOyxBaheHor
y30pKa, T€ IMperno3HaBame CHEIH(DUIHOCTH, KOj€ HUCTPAKUBAKE y3UMa Yy 003HMp, KpO3 aHAIHU3y
MOjeTMHUX OATOBOPA.

HcnutuBame Be3e m3Mel)y KBAaHTUTATHBHUX II0Ka3aTesba KOH3YMEHAaTa y MOCMaTpaHUM
OIIITHHAMA Y KOjUMa JKMBE UCIUTAHUIM M MHIUBEHA O CTPYKTYHPAHOCTH IPOjEeKTHUX IpoIieca
Bpiu ce npuMeHoM [lupconoBor y2 (xu-kBagpat) tecra HezaBucHocTH (McHugh, 2013).

3aTuM ce MPUMEHOM aHAJIM3€ BapHjaHCe ca jeMHUM (aKTOPOM BPIIU MCITUTUBALE Pa3lIuKa y
MUIILJbEHY UCIUTAHUKA O TOME KOje OJ MOHYHEeHUX CIEeMU(PUUHOCTH CYy UCTAKHYTH]C Y HUXOBOM
OKpY’>KE€HY Ha OCHOBY (DMHAHCH]CKE CIOCOOHOCTH, O0pa3oBama, MECTa CTaHOBamba W 3alITHTE
KUBOTHE CPEIIUHE.

T-TecToM 3a HE3aBHUCHE y30pKe TE€KHU CE UCIUTHUBAKY Pa3iiKa y MeplienifjaMa HCIIUTaHuKa
y Be3u ormirte npumewnnBocty nojenunux OUE u npuxsahenoctu nocrojehux pecypca y oaHoCy Ha
TpaJULIMOHAIIHE €HEPTeHTe, HA OCHOBY TPEHYTHE MOTPOIIHE EICKTPUYHE CHEPTH]E.

Obnact eHepreTuke HMMa cHeuMduyaH yTHULA) HA HOPUBPENY, €KOJIOTH]y, EKOHOMH]Y,
3arnolbaBame, 3paBjbe U Jp., Tako Aa he cBe To OuTH y3eto y 003up. [locrojame monacruiiaja
yBenuko omoryhasa Behy npuxsahenoctr OME, na u reorepmanne eHepruje, Tako aa he ce 1 oJgHoc
npema paznuuutuM  OWE mnponewuBath Kox craHoBHUIITBA. HakoH Tora, Bpumhe ce
BUIIEKPUTEPUjYMCKa aHaln3a MNpedepeHnrja aHKeTUPAaHUX, a OHAa he MeTolOM aHAJTUTHYKOT
xujepapxujckor npoueca (AHP) na ce yTBpae ekcrneprTcku 3akibydn. OBOM METOAOM BpILIU Ce
NPUOPUTH3AIMja W H3padyHaBambe TEKUHCKUX Koe(HIMjeHaTa CIEeHU(PUUHOCTH Yy OJHOCY Ha
KpUTEpUjyMe YTUIlaja CIenUu(PUUHOCTH Ha yia3e, QYHKIIMOHUCAKE U U3J1a3e Mpolieca.

[lemoKymHO WCTpaXKMBamkE MPATH MPETIIOCTAaBKa Jla MPUXBATJFHUBOCT T'€OTEPMATHUX BOJa
onpehyje MHCTUTYIIMOHAIHU OKBUP Y KOME Ce Halla3H, a Jia Ce TOCIeANYHO cMaTpajy e(hUKacHUM 3a
WHJIMBHUIYATHO ¥ KOJICKTUBHO Kopuiiheme. Ha oCHOBY mpedepeHija mojenHaAYHUX YJiarama,
MOCIIOBHUX IIAHCH W jaBHUX MOTpeda, MOXKe ce JIOhM O ONMTUMATHOT pellema Koje he KOpUcTUTH
KacKaJIHU CUCTEM TOKa reoTepMaIHUX Boja. Y T€ CBpXe, 3Hauaj eKCIEepTCKOI MUIIJberwa he He camo
MPOLIEHUTH, HETO U JaTH KOHAYHY OIIEHY O TeXUHCKUM KoeHIMjeHTHMa y (azama Koje yTHdy Ha
MPOjeKTHE aKTHBHOCTH BE3aHE 32 OOHOBJHUBE M3BOPE CHEPTH]E.
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JenHa on KpyUMjadHUX CTaBKM y OKBHPY OBOI' HHBOA MCTPaKMBamba OJHOCH CE Ha OICHY
HNPUOPUTETHUX akTUBHOCTH H300pa OME ca acmekTa CTaHOBHHKA, JIOKAIHE CaMOYIpaBe H
yapyxema rpahana, a u3Boau ce npumenom Friedman — oBor tecta (Elliott u Woodward, 2007).

5.4. MyJaTuBapujanMoHa CTATUCTHYKA aHAJIHN3A

VY 0Boj aucepranuju he ce CTaTUCTUYKY aHATU3UpaTH noaanu npuMenoM SPSS codTeepa 3a
craructuuky oopany nmoaaraka (Field, 2013). O06pana npuKyIJbeHUX TOJIATaKa Y OKBHPY Y30pKa O
225 ucnuranuka u3 pasnuuutux mecta (byjanoBan, Menseha u Bpame, kao u ocraia mecra y
CpOujun) usBpiieHa je npuMeHoM cieaehux tecrosa:

- HcnutuBame moysmanoctu MepHe ckaie npumeHoM Cronbach’s Alpha koedwunmjenrta
(Cronbach, 1951),

- AHaiM3a IeCKPUNTHBHE CTaTUCTUKE,

- [Tupconos %2 (Hi-kBagpar) tecr,

- Ananu3za Bapujance ca jenuum dpaxropom (ANOVA),

- T-tecT 3a HE3aBUCHE Y30pKe.

5.4.1 Hcnumuesawe noyzoanocmu mepue ckane npumenom Cronbach’s Alpha koepuyujenma

MHTepHa KOH3UCTEHTHOCT OIIHCYj€ CTENEH A0 KOjer CBe n3abpaHe CTaBKE y TECTY MEpe UCTH
koHuent. [lotpeOHO je na ce oXapeau Mpe HEro IMITO TECT MOXKE Ja ce KOPUCTH Yy CBPXY
WCTpaXMBama WM UCIHTHUBama Kako Ou ce ocurypana BamuaHoct (Tavakol m Dennick, 2011).
Taber (2018) tBpau na ce Cronbach’s Alpha xoeuIjeHT KOPUCTH Y HUCTPAKUBABUMA Y HAMEPH
Jla ce yKaXke Ha TO Jla Cy CBPCUCXOJIHE CTBOPEHE UJIM YCBOJE€HE CKaJle.

VYcBojeHe oleHe MpUXBaT/bUBUX BpenHocTd Kponbax anda xoedurmjenra tpeda ga Oymy
Behe o 0,6 mto je mpuxBatbuB HUBO noy3aanoctu (Ursachi u ap., 2015), a najsehu Opoj aytopa
HaBOAW Ja OM rpaHWMYHa BpeaHocT Tpebana ga Oyxe ox 0,7 (Sun um np., 2007). Popmyny 3a
npopauyH Kponbaxosor anda koedurmjenta (5.1) npencrasspa Cortina (1993):

N2 x M (COV) (5.1)
SUM (VAR/COV)

rjac:

- N?mpencraiba KBajgpaT 6poja CTABKH y OKBHPY pa3MaTpaHe cKajle,
- M(COV) npencrasspa mpoceyHy KoBapHjaHcy Mehy craBkama,

- SUM(VAR/COV) npexacrasiba 30Up CBUX €JIeMEHaTa y MaTPULIM BapujaHCce/KOBapHjaHCe.

Kon mpopauyna anda koepuimjeHTa cTaHIapAU30BaHUX CTaBKU MpOCEYHa KOBapHjaHCa je
3aMemeHa IPOCEYHOM KoperalujoM Mel)y craBkama.
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5.4.2 Ananuza oeckpunmugne cmamucmuke

AHanu30M JECKPUIITUBHE CTaTUCTHKE MOXxe ce nohu mo nudopmanuja o y3opky (Greasley,
2007). Ha ocHOBY npuMeHe aHaJIM3€ ACCKPUIITUBHE CTATUCTHUKE HE MOTY Jla CE TECTHPA]y XUIIOTE3E,
am MOXe Ja ce nobuje HM3 KOpUCHUX HH(OpMammja Koje OMHUCYjy Y30paK. AHaIH30M ce
CYIUTUHCKM HCTPaxyjy NPOMEHJbHBE M yOuyaBajy TpelIKe IpH YHOCY IMoAaTka IMpe MNpUuMeHe
oCTaJInX cTaTUCTUYKUX MeTona (ManacujeBuh, 2016). Y okBHpy OBe aHaJIM3e MOTY Jia C€ IPUMEHE

Mepe LIeHTpallHe TeHJEHLMje ca rpaduKOHUMA U JIpyra cpeicTBa npu omnucy nonartaka (Greasley,
2007).

5.4.3 IHupconos y2 - mecm HezagucHocmu

[Tupconos y2 (Hi-kBaxpart; enr. Chi-square) TecT ce KOPHCTH 33 TECTHPAbE IPUMEPEHOCTH
eMITUPHjCKe TUCTPHOYyLHje Y OJHOCY Ha TEOPH]CKY, KO M MPH TECTUPAy HE3aBUCHOCTH JBE WIIH
Buiie Bapujabnu (Kramer u Schmidhammer, 1992). Kao Hemapamerapcka cTaTUCTHYKAa TEXHHUKA,
ykonuko Hi-kBagpaT MMa CTaTHCTUYKH 3Ha4aj, NOXKEJHHO j€ Ja Ce MCTAaKHE CTATHCTHYKH 3HAYaj
nomohy Cramer’s V tecra (McHugh, 2013).

5.4.4. Amnanuza eapujance ca jeonum paxmopom (ANOVA)

Anamm3a Bapujance ca jeqHuM (pakropom (ANOVA) ce kopuctu y ciydajeBUMa Kajaa
MOCTOjH TIOTpeda Ja ce UCINTAjJy pa3iIuKe apUTMETHUYKE CPEIMHE J[Ba WM BUIIE HAa3aBHCHA CKYTIA.
Jla Ou ce oBaj TeCT MPUMEHHUO HEOITXOHO j€ Jia TIOCTOjH CaMO jeIHa He3aBHCHA BapHujadiia, aa Ta
HE3aBHCHA BapHjabiia uMa BUIIE OJ] JIBE€ BPEJHOCTHH Jla MOCTOjU CaMmo je/Ha 3aBHCHa Bapujabia
(ManacujeBuh, 2016). ANOVA npumemyje F cratuctuky na 6u tectupana ja i cBe o0yxBaheHe
rpyne umay ucre apurmernuke cpeaune (Park, 2009).

ANOVA TecToMm ce Texe 3aI0BOJbUTHU ciiehe MPETIoCTaBKe:

- CBU OCHOBHHU CKYTIOBU U3 KOJUX Cy Y3€TH y30pLH UMa]y HOpPMaJIaH pacrope/,
- XOMOT€HOCT (jeTHAKOCT) BapHjaHCH CKYIIOBa, U
- Mehycobna HezaBucHocT orncepBanuja (Manacujesuh, 2016).

VYkonmuko momanu aHanmm3upaHu npumeHoM ANOVA Tecta ykaxy Ha TIOCTOjame
CTaTUCTMYKU 3Ha4yajHE pa3jiMKe Yy OATOBOpPHMA carjelaBaHUX TIpyna IOTPEHO je JeTaJbHHUje
carienatu Mehy KojuMm rpynama cy pasiauke younse. OBo ce Moxe u3BpunTH npuMeHom Post Hoc
tecta (Hilton u Armstrong, 2006). BennunHa youeHOT yTHIlaja c€ MOXKe MPOpadyHATH MPUMEHOM
ETta xBagpara, kao jegHor oA Hajuemihe NmpUMeHHMBAHUX IOKa3aTesba BeNWYHMHE yTulaja. Erta
KBaJpaT ce J100Mja JesbemeM 30upa KBajpaTa OJICTyIama Pa3IMuUTUX Ipyna ca yKYyIHUM 30UpoM
kBazpata. MHTeprperanuja BeauurnHe yTunaja ce Bpiu no KoeHoBoMm kputepujymy, rnpu 4yemy ce
cMatpa Jia je OCTBapeH MaJlM yTHUIId] pa3fuKe YKoiuko je Bpeanoct 0,01, cpeamu yxomuko je 0,06 u
Benuku npeko 0,14 (Manacujesuh, 2016).
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545 T-mecm 3a nezasucne y3opke

T — Tect ce mpumemyje npu nopehewy NpoceyHruX BPEAHOCTU ABE IPyIe, TAKO Ja ce KOJ
HE3aBHCHHUX y30paka y3Mmy caMo oHe y pazmatpame (Kim, 2015). 3a cipoBohewme oBor Tecta Tpeda
Jla TIOCTOjU CaMo je/IHa He3aBHCHA Bapujadiia, 1a Bapujabia uMa caMo JBE BPEAHOCTH U Ja MOCTOjH
caMmo je/Ha 3aBUCHa HempekuaHa Bapujabina. [IpernocTtaBka je na ciaydyajHu y30pud Mopajy Mehy
coOOM OWTH HE3aBUCHH, a OCHOBHH CKYIOBH HOpPMAaJHO pacrnopeheHu H HUXOBE HEMO3HATe
BapHjaHce jeqHake mely cooom (ManacujeBuh, 2016).

5.5 SWOT anajausa

SWOT (Strainght-Weakness-Oportunities-Threats) aHamu3a mpeacTaBjba HHCTPYMEHT
uACHTUUKALM]e CHara M ciaboCTH YHYTap CHUCTEMa, a KOjUM C€ IpOLECHY]y LIAHCE U MPETHE
kojuMa ce cuctem usnaxe (Cnmka 17). Mako je mpeys3era W3 MOCIOBHHX KPYroBa, OHA CE MOXKE
MPUMEHHUTH y JIOKATHO] 3ajeIHUIU 3a MpoleHy notpeda u 6apujepa. [IpBo ce yrBphyje TpeHyTHO
CTame MMOCMATPAHOT JIOKAIUTETa ca JeMOorpad)CKoM, €KOHOMCKOM, €HEPreTCKOM, €KOJIOIIKOM M
COLIMjaTHOM cTpyKTypoM. [lonasu ce o TpeHyTHOT cTama y KOME ce Hajla3u JIOKAJIHa 3ajeHULIA 110
NUTamky pecypca (cHare), KymoBHe Mohu M TpOIIKOBa (C1abOCTH), KOHKYPEHIje, alTepHATHBHU
U3BOPHU €HEpruje, pajiHa cHara (IpeTke) U pa3Boj, ynoTpedHa BpeqHocT (MoryhHocTH-11aHCe).

MOIYRHOCTU

Cnuka 17. TlpencraBibame aHajdM3a cHara, ciabocTu, MOryhHOCTH U IPETHU
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Hums SWOT anmanmuse je na ce yTBpam mocTtojehe crame M0 TUTaky KopHIihema
reoTepMalHUX M3BOpa Kako OW ce JOMUIO 0 OAPXKHBHX Ipojekara y oBoj oOmactu (Cnuka 18).
[IpencraBibeH je 1UJb MPOjEKTa KOJUM CE€ TEKU JYTOPOYHHU OTICTAHAK M Pa3BOj OJIPKUBHX MpOjeKaTa
y 00J1aCTH TeOTepMATHUX BOJIA.

Kako octatun?
OAPXUBOCT

4‘—'5 SSEEE—

FAE XEAUMO
AA BYAEMO

Kako ctuhn?
cTpareruvja

BU3Uja
’ A\

\)\6
V\\(\90 > b
Qa?,N\a pa3Boj

> B>

npoueHa
FAE CMO CAAA

TPEHYTHO

Crnuka 18. Cspxa peanu3zanyje u 0JJp>KUBOCTH IpojeKara

5.6. Meroae BUIIEKPUTEPHjYMCKe aHAIH3E

CaBpemMeHHM TPUCTYIl pellIaBamby MpodiieMa, KOju 3aBHUCe Of Beher Opoja pa3IuuuTHX
KpUTEPHjyMa, 3aXTeBa MPUMEHY MOCTYNKa BUIIEKPUTEPH]YMCKOT ONTy4YHBabA.

VY3umajyhu y 003up CTpyKTypy OU€KHMBAaHHMX LIMJbEBA, OHU he JenoBaTu Kao alnTepHaTUBE, a
TJIaBHU [WJb j€ J1a c€ MUHUMH3Upa 30Mp OJCTynama moMohy Meroje pemraBama MOHAEPHCAHOT
nporpamMmpama IubeBa. J[o/1e;beHn TOHIepH Cy CYyOjeKTUBHH U 3aBHCE OJ JOHOIICHa ouTyKa. [la
O6u u30erau cyOjeKTHBHE 3aKJbydKe, KOPHUCTE C€ METOJIU 3a MYJITHUKPUTEPHJYMCKO JIOHOILIEHE
omryka (MCDM — Multi Criteria Decision Making). Bumekpurepujymcko o/utyunBame o0yxBaTa
BEJIMKU OpoOj pa3BUjEHUX METO/1a MOIYT, Ha MPUMEP, METO/1a aHATMTUYKOT XH]epapXujCKOr Mpolieca
(AHP), ananutnuke mpexe nponeca (ANP), TOPSIS, ELECTRE, PROMETHEE u npyrux.

[Ipuctyn BuiIEKpUTEpHjyMCKE aHanu3e oMoryhasa Jia ce mpolieHe alTepHaTUBE Ha OCHOBY

pasnmuuuTUX aTpulyTa KOjU Cy NPEICTAaB/LEHU DPATUUYUTHM jeauHuIiama mepe. OBO je TiiaBHa
MPEHOCT Y OJTHOCY Ha METO/JIE T/Ie Ce CBH aTpHOyTH MPEBOJIC HA HCTY jeAUHUILY Mepe.
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[Morognoctu Mmetona BKA cy cienehe (Dagdeviren u Yiiksel, 2008):

- moctoju CcyOjeKTMBHA eBalyallja KOHauHOr Opoja anTepHaTHBAa y OJHOCY Ha CKYyII
aTpubyTa 0J1 CTpaHe TOHOCHIIAIA OJUTYKE;

- MaTeMaTHU4Ka CBOjCTBA Cy IOT0JIHA 33 IPUMEHY y HIMPEM CIIEKTpY npoliema;

- aHaJTM3MpaHU TPOOJIEM ce TPEBOM y XHjePaxHjCKy CTPYKTYpPY 3a MOjeHOCTABIBEH YHOC
uHpopmanuja, yuMe ce omoryhaBa JOHOCHOIMMA OJIIYKe 1a ce (OKyCHpajy Ha Mame JEIIOBE
CIIOXKEHOT MpobJIeMa,;

- IOTO/IHE Cy 3a MPOIIeHy mTo Beher Opoja JoHOCHIIAIA OJUTYKE.

[Tparehu moromHOCTH, OBaj MPUCTYM je BPJIO edUKacaH 3a pellaBame MpolieMa KOju y
aHanu3y Tpeba Ja YK/by4d BEJTMKH OpOj pa3HOPOAHHUX aTpuoOyTa.

[TpuMeHa BUIIEKPUTEPUJCKOT OJUTyUHBaba Y aHAIN3M KBAJMTETa T€OTEPMAHUX BOJA Jasia
je 3amaxene pesynrate (Bili¢ u ap., 2020). ¥ CpOuju He MOCTOje paHTUpama TeOTEPMATHUX BOAA
noMohy MYJITHKPUTEPHjYMCKHX METOJIA, IITO YjeAHO MOXKE OMTH M MOJICTPEK 33 UCTPAXKHMBAMbA Y
OBOj 00J1aCTH, HAa OCHOBY KOje he ce KacHUje YCMepUTH MMaxKmka 3a IMPUMEHY, yllarame U Pa3Boj.

VY okBHpY OBe JOKTOpCKE aucepramnuje ouhe ananusupana npumena cieaehux BKA merona:
AHP u fuzzy”, 6ynyhu nma obe mMmajy HpEAHOCT KOJA HCIUTHBamba MPUMapHUX MpedepeHiiuja
CTaHOBHHKA, a OHJa M eKcrepara y u30opy mpojekara ca yrBphenum OUE, Tj. reorepmaiHnum
BOJIaMa.

Kon Muorux npotnema y BKO, nnpopmanuje o anrepHaruBama MOry OUTH HENOTITyHE 300T
HE/JOoCTaTaka TMoJaTaka, HEONUIJBMBOCTH HEKOT KpPUTEpUjyma, OTpaHWYeHOr (oKyca WiIn
orpanuuema y obpaau uaopmanuja (Kahneman u ap., 1982). Behuna emnupujckux npobiema
CaJIp>KH CIUIET OMIMpPHUX (eHr. fuzzy — Hemper3HO) 1 Mpeu3HUX (eHr. CriSpP — OLITPO, MPELHU3HO)
noaaraka (Chen u Hwang, 1992). Cnenu na y oapehenum ciyuyajeBuma BpEIHOCTH KOj€ TIOjeIMHE
aJITepHAaTHBE Y3MMajy MO JaTUM KpUTEpUjyMHMa HHUCY IpPEJCTaBJbeHE KBAHTUTATUBHO, Beh Kao
JUHTBUCTHYKKA W3pa3. OBo mMma 3a mocnenuity na mnocrojehe merome BKO wucy amexkBatHe 3a
pelaBame mpobiema jep nocrajy HejacHH.

5.6.1. Ananumuuxu xujepapxujcku npoyec (AHP)

Ananutnuku xujepapxujcku npouec (AHP — Analytical Hierarchy Process) je mpemioxuo
Saaty (1977; 1980) 3a pemaBame MCDM mpoOnema koju ykJbydyje KBaJHTaTHBHE IOJATKE.
MeTtona KopUCTH MaTpUlly y3ajaMHUX OJAJIyKa J00ujeHy nmapHuMm ynopehuBawmeM. Merona AHP
oMmoryhaBa pamrwiamuBame MpoOlieMa Ha HUBOE XMjepapxuje OJUTy4MBama, BPIIM Iopeheme
napoBa KpUTEpHUjyMa, T€ IMpopauyH TEKUHCKUX KoepHUIMjeHaTa U paHTupame ajleTpHaTHuBa
(Dulange u np., 2014; Cavallo u D'Apuzzo, 2009).

Kako Fedrizzi u Brunelli (2010) HaBoje, MaTpuIioM KOHCTPYKITHje A=(aij) nxn IPOLIEHYje ce
KpUTEpHUjyM/aiTepHaTHBa Xi y OJHOCY Ha KpuTepHjym/antepHaTuBy Xj. Ilpu Tome, Moryhe je
MPOIICHUTH CTENEeH KOH3UCTEHTHOCTH Y OATrOBOpHMaA ekcriepara. [la 6u ce TO YYMHUIIO HEOIXOIHO
je U3BpIINTH popauyH uHekca kousuctenTHoctu (CI) mpumenom popmyiie (5.2):
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—_ /lmax—n
Cl = mexn (5.2)
3atuM ce pauyHa CTereH KOH3UCTeHTHOCTH hopmyite (5.3):

_c
RI

CR (5.3)

pu yemy je RI (Random Index) BpemHocT k0ja 3aBHcH 071 Opoja pefioBa y MaTpHIM O3Ha4YeHa ca N.
Bpeanoct CR ne 6u Tpebana uznocutu Buiie 0,1 (10%) na 6u ce oaroBopu ekcriepara cMaTpaiu
koH3ucteHTHUM. MHIeke RI moxe 6utn ountan u3 Tadene 20.

Tabena 20. Bpeanoct cnydajuor nunaekca konsuctentoctH (Franek u Kresta, 2014)

N 1 3 4 5
RI 0 0 0,58 0,90 1,12

N

Excriepru BpIe mpoiieHy 3Hadaja jeHOT KPHUTEpPHjyMa y OJHOCY Ha JAPYTH HMPUMEHOM
Camujese oesemocmenene ckane (TabGema 21), Ha ko0joj omeHa 1 o3HayaBa jeAHAK 3HA4aj JBa
nopeheHa kpuTepujymMa WM MOAKPUTEpHjyMa, a OleHa 9 o3HauyaBa arcoyTHY JOMHWHAHTHOCT
JeIHOT KpUTEepHUjyMa WU MOJKPUTEpUjyMa y oJHOCY Ha apyru npu nopehemy (Guh u np., 2009).

CBaku eJeMeHT y rOpmeM HHMBOY C€ KOPHCTU 3a yrnopehuBame ergeMeHaTa C HHBOOM
HENOCpEeJHO HUCMOJ Y OJHOCYy Ha mocMaTpanu. Ilpuopureru ce noOujajy ymnopehuBameMm paau
oJIMepaBama MPUOPUTETAa HAa HUBOY HENOCPEAHO HCIOJ HEra, TaKo Ja C€ IMpoLeC HacTaBiba 3a
CBAaKH €JIEMEHT 3ace0HO. 3aTUM Ce CBAKOM €JIEMEHTY Yy JI0EBbEM HUBOY JI0/1a]y HEroBe IOHEpUCAHE
BPETHOCTH M TO pe3ylNTHpa YKymHHM npuoputer. OBaj MOCTYNak OJAMEpaBama M Jl0JlaBama ce

HacTaBJba CBE JIOK CE HE JOOMjy KOHAYHU MPUOPHUTETH ajJTepHATHBA y HajHWkeM HuBOY (Ganesh u
Reddy, 2014).

VYcnen cBe dvemhux HalMOHAIHUX, MPHUBPEAHUX, WHAMBUIYAIHHUX Kojelama y BE3U
Kopuihema eHepreTCKUX M3BOpa, jaBbajy ce MUTama KOJU j€ OJIp>KUB eHepreTcku cuctem. Jla 6u
ce J00MO OJrOoBOp y aHAIM3M OOHOBJBMBMX M3BOpA €HEpPruje KOPHUCTE CE PA3TUUYUTH METOIU Y
onnyuuBamy. Jegan on mux je AHP meTon koju ce cacToju Ol cepuje aKTUBHOCTH KOj€ Ce
npeny3uMajy 1a Ou ce uzabpasia HajOoJba aJITepHATHBA.

CCJ]CKLII/Ija MOZKC Oa CC BpIIN HAa HCKOJIMKO HAYWHA:

- TeXHUKaMa OJyurBama (Kopuilheme HU3a Mpoleaypa 3a pellaBame KJbYYHHX Mpoliema
OJUTy4YMBama, Kao AMjarHOCTUYKE TEXHUKE, TMHEAPHO MPOrpaMHUpame, TEXHUKE CUMYJaluje
u JIp.),

- mpaBWia OJTyYHBama (IeuHICaHa Kao YTBpleHa NpaBHIIa WIIA TECTOBH 32 OICHHBAE ),

- BEIITHHE JIOHOIIeHma o/TyKa (AeduHrcana kao MoryhHOCT eeKTUBHOT Kopulhema 3Hamka
3a pemniaBame mpobiemMa).
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Tabena 21. Ckana anconytaux mepa (Ganesh u Reddy, 2014)

HNuTen3urer JMepununuja Objammeme
3Ha4aja
1 JeHAKe BAKHOCTH JIBe AaKTUBHOCTH TMOMAjETHAKO JIOMPHHOCE
UJBY
2 Cnaba iy He3HaTHA
3 VMepeH 3Havaj HCKyCTBo u npocyhuBame Onaro (paBopusyjy
JeIHYy aKTHUBHOCT HAJl APYTOM
4 YMepeHu miyc
5 JaKka BasKHOCT I/ICKyCTBO. H npocyhuBame  CHaXXHO
(daBopu3yjy jeIHY aKTUBHOCT HAJI PYTOM
6 CHaxkaH miyc
AKTHBHOCT je Beoma (paBopHu30BaHa y OJHOCY
7 Beoma jako Ha JIPYTy; HEroBa JOMHHAIIMjA Ce MoKa3aia y
IPAKCH
8 Bpio jako
Jlokaszu xoju (aBopusyjy jenHy aKTHBHOCT Y
9 N3y3eTHa BaxHOCT OJIHOCY Ha APYTy Cy oA HajBuuier moryher
CTEIeHa MOTBPAC
AKO je akTUBHOCTH 7’
JIOJIeJbEH jeaH OJ1
Mehyeoa | 0 ceynopebye | Pasyauna nperocrassa
MIOBE3aHOCT "
ca akTuBHOMIINY 7, UMa
PEIUTIIPOYHY BPEIHOCT KaJia
ce ynopehyje ca i’
Moxga je TemKko JOJCIUTH  Haj0oJby
11-1.9 AKO Cy aKTHBHOCTH BPJIO BpenHOCT y mopehemy ca  apyrum
omucke KOHTPACTHUM aKTUBHOCTHMA. Moxe
yKa3WBaTH Ha PeIaTUBHY Ba)KHOCT.

CBe omtyke Koje ce goHoce y OyayhHocTH MOpajy UMaTH Be3y ca MPOILIMM aKTUBHOCTHMA,
BelITiHama win 3Hamuma (Cruka 19).

YCJIOBH

nmpomJioCT

OVIYKA

CaJallkbOCT

Cnuka 19. Ananuza npeayciioBa, OJJiydyrnBamba U IOCTaBJbakba IUJbCBA
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®daze nouomema omtyka (Cupi¢ m Suknovié, 2010) monmase on cTBapama H3BElITaja O
npobiemy Koju Mopajy na ce panrupajy (Cnuka 20). Hakon tora ce nedunuiie mpobieM u
MIPUKYIUBA]y CEe YMELECHUIIC Kako Ou ce mpenBuiena OyayhHocT u popmupao mojen. 3a Mouen je
MOTpeOHO Ja ce KOpHUCTE ojapeheHHn MeToAu U TeXHUKE 3a pellaBame mpodiema, KOju ce MOTOM
OLIC’Yjy. AKO je pe3ynrar gobap JTOHOCH ce OJUTyKa, a ako He OHJa HeMa OjJiyKe W Bpaha ce Ha
bazy nedunucama mpobiieMa, NPUKYIJbaka YHWIBbEHULA WM (opMUpama Mojela. YKOIUKO je
JIOHETa OJUTyKa U (OpMHpaH MOJEN y3 METOJe, KOHTPOJHILIE CE W3BPIICHE W aHAIM3HPAjy ce
MOCTIeTUIIE.

CTeapame H3BellTaja 0 npodiaeMy

PaHrupame npodiema

v

JeduHNCake npodieMat—————

[IpHKyN/bathe YHEEHHI@® |

o 1
- |
pegeubhame OyayhHOCTH &
I
I \I:\IH\-
I
I
A -

PelraBame npobiemMa

1
I
1
I
1
\ ©opMHpake MOJEIa
1
1
1
I
, moMohy MeToda H TeXHHMKA

JoHolewe 0gIVKe 1' OueHa pe3yaTaTa . Bes oanyke E

Y

Cnuka 20. ®a3e noHoLIEHA OJUTyKa

Y uuipy NOHONIEHA ONIPKWUBUX OJUIyKa, TPUKYIUbAj)y C€ TOMAIM O ajTepHaThBama 3a
oqtydnBame. [Tomohy aHanuse xujepapxujckux moTpeda U Ha OCHOBY YTHIIQJHUX KpUTEpHjyMa 3a
OJUTyYHBam:-€, CTBApa Ce OCHOB 3a peain3alinjy *eJbeHux musbeBa (Cinka 21).
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Cnuxka 21. Ananusa XujepapxujcKux norpeda

Kana mocroje BuIe anTepHaTHBa M Kaja ce IO ojxpeheHoM KpuTepujymy pas3BpcTe Impema
IPUOPUTETHMA KOJU Cy DPaHHUje YCTaHOBJbeHH, Moryhe je nohu 10 OApKMBOI IMJba, LITO j€
MPHUKa3aHO HA CIULH 22.

AnTepHaTHEA AnTepHaTHEA AnTepHaTHEA AnTepHaTHEA
1 2 3 4

Crnuxka 22. [IpobrneMCcKO CTPYKTYpHUpPame
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5.7. Ilocrojehu moxenu npu u3dopy npojexaray OUE

AHaIIM30M JINTEpaType MOXKE Ce 3aKJbyUUTH J1a CE Y UCTPaKMBAbMMa KOPHCTE PA3IUUNUTE
MCDA wmertoze 3a pemiaBame ydecTalluxX MpodiieMa 1Mo NHUTaky OOHOBJBMBUX H3BOpa CHEprHje.
Heke MeTonie ce koprcTe caMOCTallHO, a Hajyemihe y KOMOWHAIIM]U ca APYTUM MeTojiama. Y Tabenu
22 nart je mperdie]] penieBaHTHUX cTyauja u3 cekropa OUE u reorepmaiine eHepruje myOIuKOBaHUX
y nepuoay ox 2011. no 2021. rogune.

Tabena 22. Ynotpeba paznuuntux Texnuka kox OUE

Toguna AHP FUZZY LCA, SWOT, GIs, ...
2011 Duan u nip.
2012 Sadeghi u ap. Sadeghi u np.
2013 Stein; Demirtas Ertay u np.
2014 Suryantini u Moghaddam u np.
Wibowo Tasri u Susilawati
Sadeghi u Khalajmasoumi | Sadeghi ~u  Khalajmasoumi;
2015 o
Iglinski u ap.
2016 Kiaghadi u Rifai
2017 Yalcin u Kilig Mobhsen u Fereshteh, Kiavarz wm np.; Mohsen wu
Fereshteh,
2018 Zhang u np. Zhang u np., Hamal u np. | Moyaa u np.
2019 Budak u np. Solangi u ap. Solangi u np.; Raos u ap.
2020 Kurek u . Taylan u mp. E/lﬁostafaelpour u ap.; Basosi u
Oryani u 1p.; Zhang u np. Meng u ap.; Aziz Abdul
2021 . .
Uliasz-Misiak u p.

Kon nnanupama ynarama y OUE ce kao BaxkHa aKTMBHOCT jaBJba OLIEHA U U300p MpojeKaTa
ITO 3aXTeBa aHAJIM3y BEIMKOT Opoja ¢aktopa. Heka on murama Koja ce MOjaBibajy Cy: Koje
KpUTEpHjyMe KOPHCTUTH MpPU OJUTyUMBamby, KOja CBE OrpaHHuYeHa IMOCTOje (MHCTUTYLMOHAIHA,
MOJINTUYKA, (PUHAHCH]CKA, TEXHOJIOMIKA, UTH), KOj€ METO/Ie€ KOPUCTUTH 32 PAHTUPAE U CEJIEKIH]Y
(AHP, FUZZY, SWOT, LCA wu 1p.), koje cTejkxonaepe Tpeda YKIbYUUTH IPH JOHONICHY OJUTyKa H
Ha Koju HauuH, koje anrepHatuBe OWE cy nocrymune Ha oapehenoj teputopuju, uta. 300r
CJIO’KEHOCTH TUIaHHpaa, MyJITHUKPUTEPHUjyMCKa aHaIM3a je 1o0ap anar 3a JJOHOLICHE PEIeBAaHTHUX
onnyka (Haralambopoulos u Polatidis, 2003). MCDA TexHHKe MOMaxy Ja ce pelie pa3induTu
npobnemu kox OME: ananuza najnmoBoseHUjer OUE mpema exosomkom ytunajy (Pehnt, 2006;
Chawla, 2015; Estévez u ap., 2021), mnanupame y OAHOCY Ha HAIIMOHAIHH WM PETHOHAIHUA HHUBO
(Mourmouris u Potolias, 2013, Polatidis u ap., 2006).

Bpcra anrepHatuBa Koje ce pa3marpajy Kao MmpoOiieM Moxke OUTH IIMPOKO MOCTaBJbEHA,
panrupana mytem u3dopa sokanuje (Wang u ap, 2014), pa3BojHOTr crieHapuja y kome he yTuraj
umaru texHonoruja (Tinti m ap., 2018), exomormja (Chawla, 2015), y omHOCy Ha mHpUMEHY
JTMPEKTHO Wi 3a eHeprercku cucteM (Taylan u ap., 2020; Karakas u Yildiran, 2019; Raos u ap.,
2019), nperBapame y enekTpuuny eneprujy (Streimikiené u mp. 2016), mpema paHrmpamuMa
excriepara (Ertay u ap., 2013).
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Bumexpurepujymcko omryunBame 32 OVE npumemeHo je 1 'y paoBUMa 4dje je moapyyje
uctpaxkuBama o6mia Cpouja. Stojanovic¢ (2013) xopuctu AHP 3a cenexuujy Hajoosse OUE onmwmje.
AnTepHaTHBE KOje ce pa3Mmarpajy Cy: reoTepMaliHa €Hepruja, cojJiapHa eHepruja, eHepruja BeTpa,
XUApo eHepruja u 6momaca. StojCetovi¢ u mp., (2016) kopucre xubpuaau SWOT-AHP meton 3a
panrupame u cenekunjy OUE mpojekara y CpOuju. Ilputom cy pasmarpane 4 antepHaTHBE
(comapHa eHepruja, BETpO €HEpruja, XHUAPO CHEPruja u buomMaca).

Kao jeman on Hemocrtaraka moctojehnx Mojena MOXE C€ M3/BOJUTH HEYKJBYYEHOCT CBHX
win 0ap HajpelieBaHTHUJUX CTEJKXOJIJIEpa y MPoIeC TUIAHUpama W OTydnBama. 10 y KaCHUJUM
¢dazama peanuzaruje OUE npojekara Moxke TOBECTH 110 MpoOIeMa KOju ce Hajuenihe oryienajy Kpos3
otnop crejkxoinepa npema umiuieMentauuju OUE mpojekata mro Moxke BomuTH mosehamy
TPOIIKOBA U OJJIaramy, a y oapeheHnmM ciryuajeBuMa 1 10 00ycTaBbamba peaan3almje IaHupaHoT
npojekrta. Takolhe, KpuTepujymMu U TOJAKPUTEPUjyMH OJJTy4HBama ce Hajuemhe oxpelyjy camo Ha
OCHOBY Tiperyiefia Jimteparype. CBakako, HE JOBOJAM C€ y NHTalkE PEJICBAHTHOCT HAy4YyHO
YTEeMEJbCHUX KpUTepHjyMa/ moakpuTepujyma. Mehytum, mpolbiieM ce MOKe jaBUTH ako omadpaHu
KPUTEPUjyMU/TIOAKPUTEPUjYMUA HHUCY y MOTIYHOCTH PEJIEBAaHTHU 3a KOHKPETaH Cllyda] WIH HE
VKJBYUY]y CBE cIenn(UIHOCTH MOCMATPAHOT Cliydaja/oOKpykema. Takohe, He y3uma ce y o03up
CTaB CTEjKXOJIIepa MpH IePUHUCAKY KPUTEPUjyMa OJTy4HBaba.

I[Ipenpeke 3a ycBajame reoTepManHe eHepruje y nperieny suteparype (Nhan u ap., 2010)
KOjy Cy KacHHMje paHTHpalli eKCIepTH Y3 TeXMHCKe Koedpummjenre momohy AHP wmeroxe.
VYnopehuBame je BpIIEHO ca MaJIUM XUAPOETIeKTpaHaMa U YUCTUJUM TE€XHOJIOTHjaMa yIJba, TaKo Ja
je cBaka MMaia 1o NIeT mpenpeka (€KOHOMCKe, MH(pOpMaTHBHE, MHCTHTYIIHOHAIHE, TOJIUTHYKE,
TEXHUYKE U Teorpadcke).

Hajeeha mpemnpeka je Ko 4MCTHJUX TEXHOJIOTHja yIiba Cllad0 HUBO HAyYHO TEXHOJOIIKOI
TpaHc(epa U BellMKa MOYeTHa yiarama, 1ok ce kog MXE To ofHOCH Ha Mamak yjaramwa u jomahe
onpeme. Koy reorepmanue eHepruje je Hajeha mpemnpeka mamak WH(OpMaIMja O TEXHOJIOIIKOM
pa3Bojy M ci1aba Hay4YHO-TEXHOJIOUIKA U3BOJBHUBOCT.

79



VI noriaasjbe

XUAPOI'EOTEPMAJIHU PECYPCHU UCTPAKHUBAHOI IIOAPYUYJA

Y oBOM TOTJIaBJBY C€, C 003UPOM Ha TO JIa je IPEAMET UCTPaKMBamka JUCEPTAllUje Be3aH 3a
reoTepManHe Boje ca mojapyyja jyra CpOwuje, mpeacTaBibajy OMINTE KapaKTEPUCTUKE reorpadcKor
M0JI0XkKaja, HICTOPHUjaT Hacesha U KopHuIllhema OBUX BOja, AeMorpad)cke KapaKTepUCTHKE, TPUPOTHI
pecypcu, eKOHOMCKH OTEHIIMjall, TYPUCTUYKE OJJIMKE M €HePreTCKU MOTEHIIMjal OBOT Kpaja.

[onpyuje CpOuje nMa HEKOIMKO XUAPOTeoNomKnx peona (Pununosuh u np., 2005): peon
Hakujckor ©Oacena, peon Kapmaro-6ankanuga, peoH Cprckor KpuCTajgacTor je3rpa, peoH
[TymaamjcKo-KOITAOHHYKO-KOCOBCKE 00JIacTH, peoH yHyTpammux JuHapuma 3anagne CpOuje u
peon ITanonckor 6acena (Ciuka 23).
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Cnuxa 23. Tlo3unmja Tpu 6ame y Cpricko Make10HCKO] Macu
(CaBe3nu reosomku 3aBoji, beorpan, 1970)

80



HajBuie Temmneparype TepMaiHUX U3BOpa Cy 3abemnekeHe y peoHy CpIrickor KpucrajaacTtor
jesrpa (Cpricko MakenoHcka maca, Pomonicka maca, Cpricko mehyropje, MopaBukym) Koje o0yxBara
neHtpasny u jyrouctrouny Cp6ujy. Ha ocnoBy Ttemmeparype (Muffler u Cataldi, 1978),
XHIporeoTepMaiHi  pecypcu CpIICKOr KPHCTAJICTOr je3rpa ce KIACH(PHKYjy Kao HHCKO
temnepatrypuu (<90 °C) no cpenme remneparypuu (90-150 °C).

Y Cp06uju cy npupoaHe mnojaBe Boaa ca npeko 15 °C peructpoane Ha 160 u3Bopa, Tako 1a
je y Bpamckoj bawu 96 °C, Jomanuukoj 78 °C, Cujapunckoj 72 °C, Kypmymmumjckoj 68 °C, a
Hosomazapckoj bawu 54 °C (Maruh, 2018). [Ipouemen ykynaHn KananuTeT cBux u3sopa je 4 000
1/s, on xojux je HajBehu Opoj y 00JacTH KpeumaKa Me3030jCKe CTAPOCTH, @ MalbH y TPAaHUTOUIUMA
Y BYJIKAHOTCHHUM CEIMMECHTHMA.

Ha Ttepuropuju CpbOuje moctoju Buiie oj 60 perucTpoBaHMX MPHPOJHUX HCTUIAMA WIIH
BEIITAYKMX OYyIIOTMHA ca yrjbokucenuMm Bojgama (MapunkoBuh, 2014). V HacraBky je nar
HYMEPHYKH NPUKa3 XUIPOTeoTepMaIHux cucrtema y Cpouju:

- 30 je y Hunapumuma: xemmjckor cacraBa HCOs-Ca-Mg, ca munepanmmszanujom <1 g/l,
KaranuteToM u3Bopa 110 400 1/s u MmakcumanHux temnepatypa ao 80 °C Ha u3nacky,

- 20 y Kapnaro-6ankanuauma: xemujckor cacraa HCOs-Ca, ca munepanu3zanujom o 0,7 g/l,
karanuterom 70 100 I/s u y3 makcumanuy temmeparypy ao 38 °C,

- 5 y Cpncko-makenonckoMm macuBy: xemujckor cacraa HCO3-Na-Cl, ca MuHepanuzanujom
on 5-6 g/l, remnepatypom oz 24-72 °C,

- 5 y moano3u TepuujapHor [laHoHCKOT OaceHa, ca HajBehMM TeOoepMallHUM PECYpPCOM y
Maugwu.

Bone ce y Bpamckoj Oamu 3axBaTajy u3 rHajceBa, y CujapuHCKo] Oamu W3 aHAE3UTa U
rHajceBa, a y byjaHoBaukoj 0amu U3 TpaHUTA, TPAHUTHOT Tpyca, JIaroplia U IMecKoBa.

6.1. bByjanoBauka 6ama

Ha teputopuju onmrune byjanosan (an6. Bujanoci mnu Bujanoc) Ha mospmman ox 461
KBaJIpaTHUX Kuiomerapa, u3amely 42° 15° 35" u 42° 23° 30" CI'II u 21° 36" 30" u 21° 57 00"
UI'/l, nanasu ce byjanoBauka Oama. OmmTuHa MOpea TPajCcKOr Mojapydja uMma jorr 59 Hacesba
OpPraHU30BaHUX y 27 MECHE 3ajeHULIE.

Ha Bucunu ox oxo 400 merapa u ynamena 360 kunomerapa on beorpana, omehena je
u3mely ommtuna Ilpemeso, Tprosumite, Bpame, KocoBcka Kamenuna u I'wuinane, a jenHum
nenoMm Ha jyry (13km) ce rpannum ca CeBepHoM Makenonujom (rpannyHu npenas IIpoxop
[Tuumcku u Yykapka). IIpema nonucy cranoBHumtsa u3 2002.roa, y onmTuHy je xuBesno 43.302
Jbynd, A0K je mpema nponenu u3 2011. rogune y onmrunu byjanosan je 6mio 38.300 craHoBHMKa,
o eTHocy Anbanmu, Cpou, Pomu u ocranmy.

byjanoBauka bama (Ciuka 24) je nobuia Ha3uB 1o MecTy byjaHoBarl, o1 Kora je yaa/beHa
camo 2,5 kunomMerapa. Hema cratyc Hacesba u Hallasu ce y cenny PakoBail Ha HAIMOPCKO] BUCHHU O]
oko 400 metapa. Bepyje ce na cy y nmanekoj mpouuioctd Pumibanu, Kao U CprcKu Kpasjb MuinyTuH
3HAJU 32 JICKOBUTOCT BOJIa U Oyiata oBe Oambe.
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© ByjaHosay

O byjaHoBauka Bawa

Cnuka 24. Onmtiaa byjanoBan u byjanoBauka bama

CriermuduuHocT y reosyonikoj rpahu onmrune byjanoBar unHu rpaHuTHH 1yToH. [Toce6HO
obenexje pesbepa YMHM MHTEH3MBHA epo3uja Tia. HajBumm nimaHuHCKU BpX cy ,.BupoBu” Ha
1aHuHy ,,Kozjak” ca 1.284 m naamopcke BucuHe. byjaHoBall jiexku y KOTJIMHH KOja je OKpYy>KeHa
BpxoBuma Kutka (1.295 m), Kosjak (1.285 m), Ceetu Unuja (1.271 m) u Pyjan (968 m). Oxo 30%
Teputopuje je paBHHYapcko, a octanux (0% je Opacko-IUTaHUHCKO mojapydyje. PeuyHu TokoBH
byjanoBna cy Mopasuua, Jyxna Mopasa, [lunma, TpHoBauka peka, KpmeBauka u bpe3Huuka.
Knuma onmrune ByjaHoBall je yMepeHO-KOHTHHEHTAIHA ca Mpea3uMa Ka MeUTepaHCKO] KIMMH.
Knumarcku ytunaju Erejckoj Mopa cy oBAe joll JocTa M3paXKeHH U JeNyjy Kao KIMMATCKU

monudukatopu. Cpeama roaumma temneparypa je 11,2 °C, a nmpoceyna cyma najnasuHa je 49,1
mm, ITO je MpHUKa3aHo y Tabdenu 23.

Ta6ena 23. Cyma nagaBuna (y mm) y craaunu byjanosar ox 1961-1991 (PXM3)

Jan |®@e6 |[Map | Aup |Maj | Jyn | Jyn | Asr |Cen | Okt | HoB | Jlenn | IIpocek
Min 0 0 1 6| 21| 11 0 3 0 0 6 0 4
Max |124 1122 | 140 | 104 | 144 | 245 | 124 | 133|220 | 146 | 162 | 142 150,5
Cpen. | 44|56 |445| 48,8 168,1 |686 | 483 | 388|448 | 54,1| 66,1 | 57,6 49,1
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BorarctBO MuHEepanmHMX ¥ TEepMaTHUX BOJAA, KOje NpUNaAajy OukapOOHATHOM,
HATPUjYMCKOM THUILY, BEOMa Cy JIEKOBUTE U IOPE]l XeMH]CKUX, 3HauajHa Cy U re0TepMHUKa CBOJCTBa
oBux Bojga (temmeparypa ox 43 °C). Iloceban 3Hauaj mmMa TepMoMHHEpaiHa Boaa byjaHoBauke
bame — PakoBauku u3Bop (Cimka 25). OBakBMM CBOjUM KapaKTepHCTHKaMa TEpMallHE BOJIC
ByjanoBia ctudy KapakTep BaKHOT TYPUCTUYKOT MOTHBA 33 Pa3BOj OAWCKOT TypH3Ma.

Cnuka 25. ByjanoBauka 0ama — HEKaJ1 U caj

OnmtuHa ByjaHoBary MoXke Ja KOPUCTH COJNIapHY €HEprujy, €Heprujy Ouomace, eHeprujy
BETpa, re0TEPMaHy €HEprujy U XuapoeHeprujy. MoryhHoct xopumhema comapHe eHepruje HUCY
JIeTaJbHO pa3MaTrpaHe, kao HMU MoryhHocTH Kopuiihema BeTpoBa MPBEHCTBEHO Ha MOTE3y IMpeMa
MIPENIeBCKO-KyMaHOBCKO] MTPEBHjH T/I€ HETIPEKUIHO TyBa BeTap MOJ Ha3MBOM ,,pupke”’. MUHEpaTHH
pecypcu cy HajasuIlTa pyJa KBapua, penacnara u iuckyHa Ha gokanutetry Camosbuna u boposair.

6.2. Bpamcka dama

I'pan Bpame ce Hamasu Ha jyry Cpbuje Ha mospmmHE on 860 km? rme xusm 87.288
cTaHOBHMKa. Teputopuja rpaja ce Haja3u Ha 42° 23' 00" u 42° 47" 43" CI'ILL u 21° 45'32" u 22° 14’
29" UT'J] y ceBepo3anaanom aeny Bpamcke KoTiuHe y mogHoX]jy tianue [Tpaukosure (1.231 m),
Kpcrunosune (1.154 m) u Ipxkapa (731 m). Kpo3 rpax mporuue mer peka (byHymieBauka,
Cobuncka, Ouunnka, Bpamcka u Pamka peka), a ucrouno u pexa Jysxkaa Mopasa. ['pan je moBe3an
Ha MarucTpajHU U )KeJIe3HUUKU MyT, yaasbeH 110 km ox Huma, a 347 km o beorpana.

Bpame ca rpaackom onmtuHOM Bpamcka 6ama u 106 Hacessa unne I'pan Bpame (Criuka
26), KOj¥ je aIMHHUCTPATUBHH, KYJITYPHH U €KOHOMCKH IieHTap [Tuumckor okpyra.
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Bpamcka bama je jeqna on HajcTapujux 6ama y Cpouju, ynasena 12 km ox Bpama (Cnuka
27). I'pancka onmtiuHa Bpamcka bama ¢popmupana je 2011. rogune o 9 MecHux 3ajenHuna ca 21-
UM HaceJbeHHMM MECTOM M mpema nociefwmeM nomnucy (2011. ronune) numa 11.711 craHoBHHKA.
TepuTopHja OMITHHE 3ay3UMa MOBPIIMHY o 266 km?, ca mpocekoM on 36,02 cranoBHmka/km?.
Bpamcka bamwa ce Hana3u Ha HaAMOPCKOj BUCHHM 0J1 498 MeTapa U MMa yMEpEeHO-KOHTHHEHTAIHY
kmuMy. bamy oxpyxyjy oOponuu mianuHa becne KoOune u Bemukor Ilemrepa obpacnu
BereraiujoM, Cprcke Yyke u Ilarapune. [To npupoanum pecypcuma ce uctuue [IpBoHedxu kpaj ca

PENYBJIMKA CPBUJA

lpapn Bpawe

@ =~

0 Bpawcxka bawa

TepuropujanHa oprasusayuja

Cnuka 26. I'pan Bpame ca rpajckom oniutuHoM Bpamcka bama

aKyMyJIal[MOHUM je3epoM ,,IIpBoHek”.

Knuma je yMepeHo-KOHTHHEHTAIHA ca CPeAmhoM TeMIiepaTypom Basayxa on 10,8 °C, nok je

MECEYHH BHILIETOIUIIBY MPOCEK MagaBuHa 52,3 mm, MITO je MpUKa3aHo y Tabenu 24.

TaGena 24. Cyma nagasuna (y mm) y crauuuu Bpame og 1946-1991 (PXM3)

Jar |®e6 |[Map | Aup [Maj | Jya | Jyn |Asr | Cen | Oxr |Hos | Jlenm [[Ipocex
Min 3,4 8| 12 14| 13| 12 2 9 3 0 7 1 7
Max | 100| 91| 121 90| 129| 153| 124| 114| 204| 120| 155/ 108| 125,7
Cpen. | 40,5| 43,8| 46,4| 54,5 65,3| 71,3| 52,9 38/4| 49,2 483 604 56,7 52,3
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Bpamcka KOTIMHA ce HaJla3W y CEIUMEHTHOM OaceHy y I€OTEKTOHCKO] jeIMHUIM CPIICKO-
MaKeJIOHCKOT MacuBa. baceH KOTJIMHE je KOMIUIEKCaH CEIMMEHTHU OaceH ca TPH BaKHA JIETIO3HTA
MuHepana. Hajpaxkauja nexumra Hanase ce y becHokoOmincko-OcoroBCKOM pyJHOM PETrHOHY, TIE
ce U3/1Bajajy pyJa oJioBa U IIMHKA KOJU ce eKcIuloatuiny Ha jokanutety becna Kobuna, TydoBu Ha
nokanurety KopoOesar. Hemocpenno y3 myt Bpamcka bama — bocunerpan (Kpusa ®deja) Hanasu ce
janmoBuHA Hactajia (proTalMjoM M3 PYJHUKA OJ0Ba M IUHKA. ['€0JOmIKM MOTEHIMjaidi Ha OBOM
MOJIPy4jy TPEeICTaBJbajy MHHEpPAIIHE CHPOBHHE pyJa OJIOBAa W IMHKA, NbYHAK, MECakK, KBapIHH
necak, BaTpOCTaIHA TJIMHA U Tpal)eBUHCKHM KaMeH.

Cnuka 27. Bpamcka 6ama — HeKa U caj
(U3Bop: wikipedia.org; http://www.tt-group.net/Fotografije_Srbije/\Vranjska-banja/ )

6.3 Cujapuncka 6ama

Ha Tepurtopuju ommTuae Menseha, koja ce mpocTupe Ha moBpmmHE of 524,23km? y
cactaBy cy 34 MecHe 3ajegHmiie oja kKojux je jenHa CujapuHcka Oama. [Ipema mommcy w3 2011.
roAMHE Ha MoJpyd4jy ommTHHe Omino je 7.438 craHoBHuKa, a CujapuHcka bama je nmana 376
CTaHOBHHKA.

Onmruaa Menseha ce rpannun ca ommrtuHama bojauk, Jlebane, Kypmrymnmja, KocoBcka
Kamenuna, IlomyjeBo u rpagom Ilpumruna. [loxpydje ommrune Measeha mnpunana Opicko-
TUTaHUHCKO] obmactu (95% moBpmuHe je y maTepBary o 400 no 1000 m HamMopcke BHCHHE), ca
QyOOKHM KITUCYypacTHM, peuHUM jgonuHama. Hajuumxke xote TepeHa cy ucmox 400 m (316 m) y
JIOJIMHK peKe JaOmanwile, a HajBuile Ha TutanuHama Paman w Majman (1.376 m), nok cy
HajpacnpoCTpambeHUju BUCUHCKH MojaceBU y uHTepBaity 600-800 m (44% yxynue nospumue). On
YKyNHE NOBpUIMHE ommTHHEe 54,1% je HIyMCKO 3€MJBHMILNTE, JOK HOJbONPUBPETHO 3EMJBUIITE
n3Hocu 45,9%.

Cujapuncka bama je HacesbeHo Mecto y ommtuHM Menseha (Cnuka 28), Ha obanama
['onemobamcke peke U y MoAHOXK]y IaHuHe [ osbak, Ha HagMopckoj BucuHM o 520 m. OkpyxeHa
je Opauma ca rycToM XpacToBOM M OOpOBOM IIyMOM, Koja mokpuBa 50 m? ma je 3amTtuheHa of
BETPOBA U T10jaBe MarJie.
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Cnuka 28. Tepuropuja ommruae Mezaseha

[IpBu 1mOoKa3 0 MoOCTOjarky MHUBHIM3ANMjE HA OBHUM IpocTopuMa naTupa oko 3.000 romuHa
npe HoBe epe. I[Ipoceuna roaumma Ttemneparypa uzHocu 11 °C y gomunama u 6,7 °C y
TUTAaHUHCKUM oOtactuma. [Tpocex magaBuHa m3Hocu 600-700 mm, a mpoceyHa MecedHa KOJUYHHA
naJaBuHa y BUIIETOIUIIHEM MTpoceKy u3HocH 49,84 mm, mro je mpukazaHo y tadbenu 25.

TaGena 25. Cyma nagasuna (y mm) y ctanunu Jleckonan ox 1961-2010 (PXM3)

Jan |®De6 [Map |Anp | Maj | Jyn |Jyn | Asr |Cen | Okt |Hos| Jen |IIpocek
Min 0| 6,2 7]13,1| 16,1 84| 1,2 0 1 0,1] 39 0 4,75
Max (112,3 (91,3 | 122 |92,5|144,3| 178,5| 126 |140,4 | 186 | 121,2 | 156 |108,7 | 131,6
Cp | 39,1|42,7|46,3|52,2| 60,2| 68,7|46,2| 42|50,7| 40,1| 60| 49,9| 49,84

Xuaporpadcky Mpexy onmtuHe Menseha umHM neo ciuBa peke Jabmanuie ca Behum
nputokama: bamckom, Tymapckom, ['ajranckom u pekom Jlanmamrtunom. CBe OHe 3ajeiHO
npumnazaajy peuHoMm cucremy Jyxxne Mopase. [TloceOHy BpeIHOCT XUAPOJOUIKOT KOMIUIEKCA YHHE
munepaiaHe Boje Cujapuncke u Tymapcke Oame. Munepanne Bojne CujapuHcke Oame n30Hjajy y
nonmuan bamcke peke, y Behunu Ha neBoj obanu peke (Cauka 29). Y Cujapunckoj Oambu MOCTOjH
JeIMHU Tej3up y KOHTHHEHTaaHoM jaeny EBpore, a To je Benuku I'ej3ep ca CHaXXHHM BOJACHUM
CTyOOM KOjH JOCTHKE BUCHHY IIPEKO 0CaM MeTapa.
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Cnuxka 29. Cujapurcka Oama — HEKaJ U caj

6.4  H3BOpH reoTepMajiHMX BOJa y CBe TPU Oame

Ha moapyudjy CpOwuje yKyIHa H3IalTHOCT H3BOpA TEPMOMUHEPATTHUX BOJIa MPOIICHYje ce Ha
oko 1.200 no 1.800 murapa y cekynau ca remnepaTtypoM o 20 1o 96 °C. Ako ce Kao Haj3HaYajHUJU
nmapameTap y3Me TeMIieparypa reoTepMaliHuX Boja, oHaa ce Ha jyry CpOuje Hamaze HajBehu ckym
JoKanuja u T0 'y Bpamckoj 6amu (96 °C, nako mocroju OyioTuHa uynja je temmneparypa 111 °C),
Jomanunukoj 6awu (78 °C) u Cujapunckoj 6amwu (72 °C). I'eorepmanne Boge Mory ja obezdene
JyTOpOYaH €HEPreTCKH alli U eKOHOMCKH Pa3B0j, HAPOYUTO HEJAOBOJHHO Pa3BHjEHUX MOAPYYja Koja
ce Hanase Ha jyry Cpbuje, a To cy Bpamcka, Cujapuncka u byjanoBauka bama.

OBe Tpu Oame y Jabmanmukom (Cujapuncka) m [lummckom okpyry (ByjanoBauka wu
Bpamcka bama) wnMmajy orpomaH MOTEHIMjal 3a CTAOMIM3alM]y EHEpreTcke MOTPOIIbE,
MPUBPEIHOT pa3Boja W yHampehema MHPpacTpykType, nmoBehama 3amonbaBamba CTAHOBHUIITBA U
CMambEHEe yBO3a CKYNHMX €HepreHara M edekata 3arahema. Ha rpapukony 2 je mar mnpukas
KOJIMYHMHE TIa/IaBUHA Y CTaHUIIaMa KOje MTOKPUBajy OBE TpH Oame.

250
200 ——h
150 / /\ === JleckoBal,
100 - == Bpame
50 - == byjaHoBaL,
0 T T T T T T T T T T )

JaH. ®eb. Mapt Anp. Maj Jyn Jyn Aer. Cen. OkT. Hos. [eu.

I'padukon 2. Konnmunaa nagasuaa (mm/m?) y KHIIOMEPHO] CTAHHIIN
Byjanogari, Bpame u Jleckopar (PXM3)
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Ha noapyudjy Cprckor KpuCTanacTor jesrpa ce YKyImHO TOKOM TOAMHE JHUPEKTHO KOPHUCTH
reotepmainHa eHepruja 298,86 TJ/god, TomnotHe cHare 26,86 MWt. XunporeorepmaliHu pecypcu
ce y byjanoBaukoj Oamu kopucTe 3a (rammpame BOJe MOJ MMEHOM ,,.Xeba” u ,buBonma”, a 'y
Bpamckoj bamum 3a 3arpeBame crakieHuka u 3a ¢apme. Y Cujapunckoj bamu ce
XHJPOTEOTEPMATIHH PECYpCH KOpPHUCTE 3a OaHEOJOIIKEe CBpXE M 3arpeBame o0jekTa. [Ipoceunu
TOIUIOTHH TOK Ha 3emsbu je 91,6 mW/m? (Davies u Davies, 2010), y Cp6uju je 100 mW/m2
(Martinovi¢ 1 Milivojevi¢, 2010), a y peory CpIicKor KpUCTaIacTor je3rpa je y uarepsany oz 136,3
mW/m? do 191,5 mW/m?,

[ToceOHO 3HAuajaH acmekT Kopuiihema reoTepMalHUX BOJa j€ IITO Y OOMMY HOTPOIIHE
CBUX OOHOBJbMBHX H3BOpa eHepruje y CpOuju, Hajsehu AONpUHOC AMPEKTHOM KOpHIIhewy HMa
XHUIpOreoTepMalHe I0jaBe, a TO Ce Orjela y 3arpeBamy Oa3eHa, CTaKJICHHIMMA M cyllapama,
rpejamy npocropa, pubdapctBy u yrnotpedbu Tortotux mymnu (Cimka 30).

Ocrtana
npumeHa
3%

Knumartusauuja
1%

Cmuxa 30. ITorpomma o6HOBIbUBE eHepruje y Cpouju (Martinovié, 2008)

Behn neo tepmanHMX BoJa HMCHyIITa c€ y peKy WM To ca Temmneparypom ox 40 °C, mro
HEraTUBHO yTUYE HA OMJBHU U KUBOTHHCKH CBET.

JupekTHOo Kopuinheme reoTepMaTIHUX pecypca y oBe Tpu Oame je oko 266 TJ/rogumme,
npu YeMy je CTelmeH HCKopHuimhema OBHX pecypca Tek 55% (Tabema 26). Hajsehm cremen
kopuirhema reorepMaiHux Boja je y byjanoBaukoj bawu ca 83%, y Cujapunckoj bawu ca 46%, a
y Bpamckoj bamu ca 37%.
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Tab6ena 26. Kopuniheme reorepmaiine Boje y Tpu Oame, 2012. rogune (Petrovié-Pantic¢, 2014)

Crenen Bpera
Noxanuja/ Qmax | Qpr.| tu ti; |Kanmamurer| Kopumheme | mckopu- xopumhersa
SymoTue mhenocTn e
(I/s)y | (ifs) [(°C) | (°C) (MWt) (TJ/god) % A’, C: I/i
EZE:OB“”‘ (a2 |78 |65 |4 | 0 0,52 13,72 0,83 B
[laxta 5 | 56 15 | 80 50 7,03 59,36 0,27 I'CAN
Cr. Kanraxa | 2 1 |80 30 0,25 3,96 0,50 b
b-1| 14 0,5 | 83 30 0,31 3,5 0,36 b
A-1|35 1 |93 30 0,92 8,31 0,29 b
BI-2 | 265 | 10 | 100 | 50 5,54 65,95 0,38 I'b
BI-3| 235 | 10 | 100 | 50 4,92 65,95 0,43 I'b
Bpamcka bama 18,97 207,02 0,37 BI'CAU
Aparon | 3 15 | 65 30 0,44 6,92 0,50 b
Iejzep | 4 28 | 71 30 0,69 15,14 0,70 bP
b-4 | 33 55 | 72 40 4,42 23,21 0,17 bI
Cujapuncka bama 5,54 45,28 0,46 BI'P
YKYITHO 160,7 25,03 266,02 0,55

Jlerenna: b-6annaeonoruja, I'-rpejame, P-pekpeanmja, M- uanycrpuja, C-cTakieHUIH, A-arpoKynTypa.

[Topen reorepmanHor kamamuTeTa M (PUHAHCHJCKUX yiaramba y UcKopulhaBame, BaXkaH
¢dakTop yMHEe M OMU3MHA HAceJbEHOI MecTa, Opoj CTaHOBHHMKA, NMPAaBHU OKBUPU 3a YJarame,
BJIaCHMYKA CTPYKTypa HaJ 3€MJbUIITEM, O00jeKTUMa, MHCTPaKUBAyKU IPOCTOpP, IyTHA
UHPACTPyKTypa, Tonorpaduja TepeHa, pa3BUjeHOCT IPUBpPEJIE U MOJbOIPUBPEIA.

VY BbyjanoBaukoj bawu ce HajBuIe KOpUCTE BOJE 3a (ualivpame MPUPOJHE MUHEpaIHE
BOJIE U 32 MPOM3BO/IBY 0€3aJIKOXOJIHUX HaIUTaka, Kao IITo ¢y Boje ,,Xeba” u ,,buBona”. Panuje cy
ce (hnammpane Boje noj Ha3uBoM ,,Kpucran” u ,,IIpoxop .

Tepmanne Boge u3 OymoTtuHe A-2 ca kamauuTeroMm of 6,5 1/s u Temneparypom ox 46 °C
koja je obopena Ha 30 °C mob6mja ce 13,72 Tl/romumme enepruje. ['eorepmanna enepuja y
ByjanoBaukoj bamu ce MoXke KOPUCTUTH 3a:

1) TlpunpeMy caHuUTapHE TOILIE BOJE Y3 JOTpeBame yia3He Bojae koja Huje 15 mero 40 °C.
Ogako ce rojaumime ymreau 539,68 MWh/romumime camo n3 Oymotaae bX-7 u A-2.

2) I'pejame y3 mpuMeHy TOIUIOTHHX ITyMIIM, KOja ce y3 Kopuiiheme TepMalHUX BOJa U3
oymorune bX-7 u A-2 (xag 0a3eH mpenuBa) cMamyje MNOTpolma maszyta ox 70,1
t/roauIImbe.

3) Xnaheme objexata MoMONy TOIUIOTHE MyMIIE.
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Y Bpamckoj Bawu ce TepmanHe Bojie KopHcTe y OallHEOJOMIKE CBPXE, KAKO CaHUTapHa
TOILIa BOJA, 3a TOILTH(HKAIM]y OarmCKO-TYPHUCTHYKHX oOjekarta (w3 OymiotuHa BI'-2 m BI'-3),
nojenuHux nomahuHcTaBa (1eo Boja u3 30uMpHE maxrte), amOyJiaHTe, MIKOJe, KUBUHAPCKE (apme,
3a CTaKJIEHUKE ca I[BehieM, y TEXHOJIOTHjH Ipepaae mamyka y dadpurm ,,Jymxo™ (Zlokolica u ap.,
1994).

Crymuja (Rooss-Proekt, 1993), koja je pahena Ha ocHOBY mpoiieHe kopuimhema 100 1/s
TepMaiHe Bojze ca Ttemriepatypom on 87 mo 100 °C, omoryhmia 6m ce 3amena oko 15 000 Ttona
Ma3yTa rOJUINLE 33 3arpeBamka Hacesba U TEXHOJIOTH]Y KOJI YETUPH BEJIMKUX MOTpoInavya u oko 1,7
x 10 ® m® Boze 3a Texnomomke norpede dabpuke ,,Jymxo* u ,,Cummno®. Ierposuh u Mmh (2019)
Cy mpoueHwn 1a 0u ce npu kopumhewy 54.772 MWh/ce3oun ocTBapuia ymrena MazyTa oJ OKO
5.600 Ttona (Tabemna 27).

Tab6ena 27. Moryhuoct kopuriihema TepMaiHux Boja y Bpamckoj 6amu (Petrovic u Ili¢, 2019)

IHoBe3anoct | Temmnepatrype | TomjioTHa
TomioTHU . Ymrega masyra
Hamena HA TUCTPHUOY- eHepruja
KOH3yM yna3 | u3nas / ce3o0Hn
THBHY MPEKY| / ce30HH

CramMOeHH U TIOCIIOBHH (MW) (°C) (°C) (MWh) (kg)
o0jekTu
- 3arpeBame U IpUIIpeMa 10,3 | uaaupexTHA 92 65,4 12.925,03 1.368.530

CaHWTApHE TOIUIC BOJIE
XoTenu, cTaluoHap, BUje 4,0 WHIUPEKTHA 92 65,4 6.776,23 717.480
Toel

PEJarbe cTaidleiuia 1 12,3 | swpextma | 65 | 360 | 23.152,11 2.452.400
IUIACTEHUKA
3arpeBame NPOU3BOIHUX
XaJia, JKUBHHApCKuX 2,73 | mupextHa 65 | 360 | 3.42576 362.730
bapmu, TPOU3BO/IHA
MJIeKa U CUpa
AKBakynTypa 3,23 | uHIUpPEKTHA 36 30,0 4.869,85 515.630
IT 12

POH3BOAIA CICKTPHIHE | g ) | e | 20 | 90,0 | 3.623,04 191.810
eHepruje (105)
YKVYITHO 35,13 54.772,02 5.607.580 m3

ITocrojao je mian na ce neo rpajna Bpama rpeje Ha reotepmanHy eHeprujy Bpamcke bame,
anu he Taj mpojexaT BEpOBAaTHO MOYETH Of Ipajcke onmThHe Bpamcka bamwa. M3Bopu koju umajy
temnepTypy Behy ox 100 °C u ca uzgamnouthy ox 100 /s, mpencTtaBibajy orpoMaH HOTEHIMja 3a
MIPOM3BOJIbY €JIEKTpUHE eHepruje. TOIIOTHM MOTEHLMjal TepMalHMX Boaa Bpamcke bame je
nporewmeH Ha 18,97 MWt, nok Zlokolica u ap. (1994) npouewyjy 28,2 MWt, To Martinovi¢ u
Milivojevi¢ (2010) mpouewyjy Ha 15,39 MWt.

Y Cujapunckoj bamu mnocroju mnpojekar kopuiihewa Bojga u3 OymoruHe b-4, ca
m3namsomhy ox 30 I/s u remmeparypom ox 75 °C, koju Tpeba aa ce ynorpedu 3a:

1) xoten ,,I'ej3ep”, HOBU XOTEJICKH KOMILIEKC ,,Cria ieHTap”, CHOPTCKH LIEHTAp U CTAHOBE,

2) ¢abpuky MmuHepaiHe Boje, Gpadpuky Teunor CO2,
3) crakienuke, o1 Boaa u3 ['ejzepa, A-2 u ,,MIuxanaropa”.
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TepManHa Boga ce KOPUCTH caMO 3a OaTHEOJIONIKE MOTpede U 3a 3arpeBame Xxotena I'ejzep
on 5,5 I/s, mro ce y3 noehan kamanuter OymoruHe b-4 nmobuja tepmanna cHara o 4,42 MWt
enepruja ox 23,21 TJ/romumme. Bomga u3 Oymorune I'ejzep ce kopuctu ox 2005. roaune 3a
MyHBEHE OTBOPEHOT 0a3eHa, 0K ce U3 OyIoTHHEe AparoH KOpUCTH MUHEpaiiHa Boja oa 22,97 1/s 3a
Kaze u OnatHa Kynaruia y xoteny ['ejzep. U3Bop ,,MHxanarop” je okpyXeH Kiynama u Kyhuiom,
i€ C€ BOJIa KOPUCTU UCKIbYUHBO 32 HHXAIUPAE.

Tepmanue Bone Cujapuncke bame koje qocTky Temiepatypy Bojae 10 78 °C u Mory na ce
KOpHUCTE 3a:

- OamHeoTepanujy,

- CaHWTapHY BOAY,

- rtommdukanyujy (3a TOIJbEHE CHera, kamopudepe, paaujatope, rpejame BOJAE, JOK Ce
TOITM(HKAIMja y3 TOIIOTHE ITyMITe W3BOU ca Temreparypom Behom ox 15 °C),

-y arpokyiarypu (3a MpHUIIpeMy CTOYHE XpaHe, MPOU3BO/Y AIKOXOJa, XpaHe, 3a CTaKJICHE
Oaire), 3a 3arpeBame 3eMJBUIITA,

- y3rajame puba,

-y MHAYCTpHUjH (32 IPOU3BOAKY HAMEINTA]a, MPAkhE METATHUX JICI0BA).
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VII nor;ias/ne

CBOJCTBA 'EOTEPMAJIHUX BOJIA Y IOCMATPAHOM IIOAPYUYJY

Y OBOM MOTJaBJby c€, ¢ 003UPOM Ha OUEKHMBAHE PE3YJITaTe HCTPAXKHBAMA, MPEICTABIHA]Y
TEOPHUjCKE KAPAKTEPUCTUKE TEOTEPMATHUX BOJA, KA0 M (PU3NIKO-XEMHJCKE OJJTUKE Te€OTEPMATTHUX
Boja y byjanoBaukoj, Bpamckoj u u Cujapunckoj bamu.

Nako ce ommrtune, Tj. TpagoBu byjaHnoran, Bpame u Menseha nanasze Ha jyry CpOuje Ha
Cpricko-MaKeIOHCKOM MacuBy, (M3MYKa W XEMHjCKa CBOjCTBa MpHUNaNajyhux TepMaaHHX BOJA
uMajy oapehene pasznuke, koje heMo y HaCTaBKy palldJaHUTH.

7.1. ®u3dnuKo-xeMHjcKe KapaKTepUCTHKe re0TePMAJIHUX BO/IA

Kopumheme Boma 3a muhe u 3a 31paBCTBEHE MOTpeOE je TIaBHU apryMEHT KOjU IOMaxKe
MHCTHUTYIIMjaMa Jla ypeaud o0JacT 3amTure NHjahux, JIEKOBUTHX, MHUHEPAIHUX, TEPMAIIHUX,
TEPMOMHMHEPATHUX W TE€OTEPMAHUX BOja. JeoaH OJf OCHOBHHX IIOCTYJIaTa OJpPYKUBE >KUBOTHE
CpelMHE j€ TOCTOjarbe KBAJIUTETHE BOJAE 3a XMBH CBeT. [log3emMHe Boje, y Koje cmamajy u
reoTepMaiHe BOjAE, Cy CYIITHHCKM BaKHE 3a TpPeHyTHe W Oyayhe ympaBibamke Ha YWTaBOj
teputopuju Pemy6nuke Cpbuje.

Wnentudukanuja uHIUKaTOpa (MapaMeTpa) KBaJUTETa IeOTepMAJHUX BoJa, OMIIO Ja cy
TepMallHe, MHMHEpPAJIHE WIM TEepMO-MUHEpajHEe, MMajy CBpPXY YKOJIHMKO ce o0aBjba aHalu3a y
oapeheHoM TepMHUHY, MOJ Pa3IMYUTHM YTUIAjeM HacTaHKa MM IMPUMEHOM Koja JOBOJIU [0
KOHCEKBEHTHOI' TpuxBaTamka y peoHy auctpudyuuje. Kox oBux Boma je moryhe BpHIMTH
UCIHUTHBaKkE (PU3NUYKUX KapaKTEepUCTHKA, Kao ITo cy Temneparypa (y °C) mnu xoinuuuHa (I/s), a
OHJIa U YTBphUBame CTamka XEMHJCKOI cacTaBa, Kao IITO cy kucenocT (pH Bpenuoct), TBpaoha
(ykymHa u ctanHa [°dH]), cyBu octaTak [g/L], mpoBoasbuBocT [S/cm] mim myTHOha [NTU]. [Ipomene
XEMMJCKOI cacTaBa Cy HW3paXeHHje Yyclel Mellamka aKyMyJIHMpaHHUX BOJA, OJpPOHA YHYTap
pe3epBoapa win 3aMmyhemwa, Kao M yclie[ JIeNO3UTHOI HaroMujaBama eJeMeHaTa Kpo3 LIEBU 10
M3BOpa reoTepMaIHUX BOJIA.

Kako ce mumjaha Bozma ouesbyje Ha OCHOBY (PU3MYKUX, XEMHUJCKMX M OaKTEpHOJIOIIKHX
CBOjCTaBa BOJIa, TAKO CE KOJI FT€OTEPMAIHUX BOJIa BpIlIE aHAIN3€ (PU3UUYKO-XEMHjCKUX CBOjCTaBa. Y
MPOIEHH TeOTepPMAHOT CTaTyca BOAAd, MH CE€ PYKOBOIAMMO TEMIIEPATypHUM IapaMeTpHMa,
XeMHUJCKUM  ocoOMHama, mapaMeTpy  M3JallHOCTH,  TOIUIOTHO)  CHa3HW,  Kwucenolhy,
eJIEKTPOIPOBO/IJFIBOIINY, KaKO O ce M3BPIIMIA ONTUMAIHA TPUMEHBUBOCT. OCHM OBHX yJa3HUX
nojlaTaka, 3HayajaH YCJIOB Cy OTKJIamame W pazOujame Jerno3uTa MeTaja Koju omrehyjy wim
yCIIOpaBajy MpOTOK Te0TEPMATHUX BOJIA.
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7.1.1. I'eomepmanne 600e y byjanosauxoj barwu

Ha manom mpocTtopy Haiazu ce 23 xuapoTepMaiHux mojaBa y byjanoBaukoj 6amu (Cruka
31), on kojux OymoTuHa A-2 uma temneparypy 42 °C u KopuCTH ce 3a Jieuewme. Takohe, u3 ucror
W3BOpa, BOJIa CE KOPUCTH y TIPOHM3BOJIM MHHEpaJHE BOAC M COKOoBa. Boma, Omato u rac
byjanoBauke bame, y3 HajcaBpeMEHH]y TEXHOJOTH]Yy, TIOCTHXKY H3BaHPEIHE PE3yNITaTe y JICUCHY
peyMaTcKux OOJIeCTH, JereHepaTUBHH, BAaH3IJIOOHM, YNaJIHM peymMartu3aM y ¢azama peMHcHje:
KOXHE 00JIeCTH, eKIIeMH, TICOpHUja3a; THHEKOJIOMKA 000JheHha, XPOHUYHH 3aNa/bEHCKU MPOIECH U
HEKHU OOJIMIM CTEPUIIMTETA; CTamkha PEKOHBAICHCIICHIINjE KPBHHUX CY/I0Ba, IN1aB000Jba U CII.
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Cnuxka 31. IIpocropuu pacriopes nzsopa y byjanoBaukoj bamwu

I'eorepmanne Boge (Oymotune A-2, bX-7 u b-1) y ByjaHoBaukoj Oamu ce KOPUCTE O
cTpaHe 3apaBcTBeHOT eHTpa 1 Pabpuke MUHEpanHe Boje ,,Xeba* (bajuh u np., 2007). Bymoruna
A-2 ce xopuctu 3a ¢rammpame MHUHEpadHE Bojae y (adpui, Kao M y TepameyTcKe CBpXe y
311paBCTBEHOM IIEHTPY, 10K ce Boja u3 Oymotune bX-7 xopuctu kao nujaha Boja koja ce drammupa
y nmyHuoHuIM 3apasctBeHor Llentpa. bymoruna b-1 ce kopucTu kao jaBHa yecMma, 0e3 eHepreTcKor
edexTa. Y Tabenu 28 cy nmpukazaHe KapakrepucTtuke 23 u3Bopa y byjanoBaukoj GamH.
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Tabena 28. [Ipernen kapakrepuctruka u3Bopa y byjanoBaukoj 6amu (Stankovié, 1988; Tasic,
2006; Jovanovi¢, 2008; Jovanovi¢, 2012; Petrovié¢-Panti¢, 2014)

Temneparypa Koauuuna Bojae Jdyouna Kopumheme
Bymoruna/uzBop [°C] [I/s] (m)

1. TlapTu3aHCKH U3BOD 135 0,2 H3BOP B
2. A-1 41 - 160 3aTBOPEH
3. A-2 46,5 7,31 200 b
4. A-3 20 0,12 162 B
5. A4 31 3,5 310 @, Xeba
6. A-5 44 1,4 391 HE KOPUCTH
7. Yu-1 29 1,4 210 ®, busona
8. Yu-2 29 1,1 210 ®, busoma
9. b-1 12,7-14,2 6,0 25 ®, busoma
10. B-2 12,7-14,2 6,0 40 @, buBona
11. 1I-1 34 0,23 290 HeMa (YHKIIH]Y
12. 11-2 - - 12,8 Hema QYHKIU]Y
13. BX-1 23,6 0,06 - HE KOPUCTH
14. BX-2 16,5 0,26-0,5 110 B
15. BX-3 14-14.8 0,25 62,5 HE KOPUCTH
16. bX-4 - - 136 HE KOPUCTH
17. BX-5 24,4 0,042 260 HE KOPHCTH
18. BX-6 26 0,106 310 3aTBOpPEH
19. BX-7 42,5 0,3-11 555,2 Hema QYHKIHUjY
20. B-1 12 11,9 20 @, Xeba
21. b-4 11 115 17 @, Xeba
22. B-7 13 4,5 14 O, Xeba
23. b-8 12 51 15 @, Xeba
YKVYITHO: - 63 -

Jlerenna: B-Boay KOpHCTH JTIOKAJIHO CTAHOBHHUIITBO; b-6anmHeonoryja;
O-namuparme nin 3a notpede Gadpuke (TeXHUYKA BOJA)

bynap y byjanoBaukoj 6amu bX-2 nma HajMamwy Temreparypy U IpOTOK OJ TpU u3abpaHe
Oame, ca 6 mutapa u 44° C. b1aroTBOpHOCT TEPMOMHHEPATHHX BOJIa M3 OBE Oame Orjena ce y
CBOJCTBHMa KaKo BOJIa, TAKO U JIGKOBUTOT OyiaTa U pupoHor raca. CBOjUM XEMH]CKHM CaCTaBOM M
nmpoceyHoM TemrepaTrypom oa 43°C, nekoBUTe BOJIE Halla3e C€ y KaTerOpHjH HATPHUjyM -
XUJIPOKapOOHATHUX, (QIIyOPOUAHUX, CyJI(haTHUX U YIJbEHO-KUCETUX XUnoTepmu. Jleueme ce oaBHja
KylameM Yy JIEKOBUTO] BOJAM, OpOIIaBambeM, T€ OO0J03MMa OJ JIEKOBUTOr OiylaTa (BYJIKAHCKOT
MOpEeKJIa) M pPa3HUX OOJIECTH MOMYT peyMaTh3Ma, KOXKHHUX, THHEKOJOMIKMX W HEYPOJOMIKHX
o0osbemAa.

I'eotepmanne Boae y byjanoBaukoj 6amu MOpajy Ja ce CIPOBEAY Y CHCTEM 3a MPUIIPEMY
CaHWTapHE TOILIE BOJE U 3a Tpejame y3 KopHuilheme TommoTHe mymie. OcuM MpunpeMe caHuTapHe
TOIUIE BOJIE M3 TEPMAaJHHUX BOJA, MOTJIO OW J1a ce MOKPEHEe MOJHONPHUBPEIHA TPOU3BOIHA PAHUX
KyJATypa y TJIaCTEHUIIMMA, CTAKJICHUIIMMA UM POU3BOIKka opeheHux BpcTa puda.
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7.1.2. 'eomepmanne 6ode y Bparckoj baru

Bpamcka bama je 6ama ca HajToruiMjuM u3BopuMa y EBpornu ca temmeparypom on 96 °C,
J0K Ha IOjeJHHUM MECTHMa BOJIa, KOja n30Hja Ha MOBPIIMHY 3eMJbe U3 aeceTak u3Bopa (Cimka 32)
y BuIy mperpejane mape temmeparype dak 111 °C, kamanutera 140 nutapa y cexyHau. bamcka
BOJIa C€ KOPHUCTWJIA 3a JIeYCHE€ JOUI y aHTHUYKUM BpemeHHMa. I[locToje apXxeonomku Aoka3u o
PUMCKHM TEpPMAJIHUM HaceoOMHaMa rpal)eHrM Ha TeMeJbIMa MPauCTOPH]CKOT Hacelba.

[IpBo neunmnmmre je momurnyto 1929. roamue, 3ajeqHO ca KyHNaTHIIOM, BOJOBOJIOM,
CJIEKTPUYHIM OCBETJhCHEM, HOBHM KalTakama u3Bopa. Y bBamu ce Hama3um 1o0po Mo3HATO
JEUYUIUIITEe peyMmarckux Oonectu, CrnenujanHa OomHUIA 3a pexadwiurtanujy ,.Bpamcka bama”.
3aBoj 3a CHENMjaTM30BaHy PEXaOWIMTALM]y NEreHEpaTHBHOI peyMaTh3Ma W TOCTTPayMaTCKHX
CTama MMa MOTYhHOCT J1a pa3BHje KanaluTeTe MOMyT MO3HATUX JICUMIINIITA Y CBETY.

VY mocneamux HEKOJUKO TOAMHA C€ MHTE3WBHO Ipaau y Bpamckoj bamu, momyT Tpra ca
(OHTAaHOM W KOJIOHAJOM, PEHOBUpPaHU cy Kamanutetd CrnenujainHe OosnHwuile, cpeheH je mapk u
yrpaljeH cucTeM 3a ayTOMaTcKo 3ajuBame, u3rpaheHa je oHTaHa y mapky, HampaBJbeHA je YyecMma,
Jedje WrpajuilTe, TPUM CTa3a ca KIyllamMa M OCBETJbCHEM, BHIUKOBall W3HaA bame,
XHJIPOCTIEKTPaHa Ha je3epy ,,IIpBoHek”, ypehena kynanumra ucrox opane ,,[I[pBoHek™.
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Cmuka 32. IIpoctopHu pacriopen nzBopa y Bpamckoj bamu

3Hayaj oBe BOJIE€ HMj€ CaMO Y BHCOKO] TEMIIEpaTypH, HETO M y H3Y3e€THOM JIEKOBHUTOM
CBOJCTBY (MHUHEpajiHa, Oorara cyMmopom, Ojaro ajkajiHa) jep MOMaXke y Jeuemy CBUX OOJIMKa
peymaTu3Ma, HEypOJIOIIKUX 000JbeHa, MOCTTPAyMAaTCKUX CTama, OOJECTH OpraHa 3a Bapeme,
TUHEKOJIOMIKMX W KOXKHUX o0oshema. Hajehy JiekoBUTY BpeIHOCT BOJE MpEACTaB/ba PAaCTBOPEH
JIEKOBUT Tac CyMIIOP-BOJOHHMKA y KomuuuHHU o7 1,9 mg/l, mTo je ckopo Aymuio BUIE O] AOBOJbHE
kommunHe 1 mg/l na Om Bojga wWMalna JIGKOBHTO JiejcTBO. Y Tabemu 29 ce Hama3w Mperiie
KapaKkTepUCTHKa n3Bopa y Bpamckoj Oamu.
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Tab6ena 29. [Ipernen kapakTepucTrka n3Bopa y Bpamckoj 6amu (Zlokolica u Ili¢, 1994;
Martinovi¢ u Magazinovi¢, 2010; Petrovié¢-Panti¢, 2014)

Bymotaua/saop TeMn[?c):z]lTypa Ko.ﬂnq[r;;l]a BOJIe I[y(?nl/l)]-la Kopumheme
1. Crapa xamnTaxa 82 2 H3BOP b
2. Ilepasbumire 44-65 0,37-0,86 H3BOD -
3. IlaxTta 6p.5 76-89 46-56 [IaxTa IC A
4. b-1 83 14 120 b,B
5. b-la 93 30 -
6. b-16 89-94 1,5-2,5 26 -
7. B-2 84 1,0 44 -
8. B-2a 31 300 -
9. A-1 93 3,5-4,0 26 b
10. A-2 84 1,0 44 maxra
11. A-3 91 2,1 26 maxra
12. BI'-2 102 26,5 1.064 I,b
13. BI'-3 105 23,5 1.470 I,b
YKVYIIHO: - 121 -

b-6anneonoruja, C-crakineHuiy, A-arpukyiarypa, B-Bogy KopucTu JI0KaiHO CTaHOBHUINTBO, [ -rpejame

Kopumheme reorepmannux Boaa U3 OymIOoTHHA U M3BOpa y Bpamckoj Oamu uma HajooIbe
msrnene y CpOuju, He camo 300T BHCOKE TemIieparype, Beh u 300r KapakTEepHUCTHKA OBUX BOJA.
Moryhnoctu kopumihema ce MNPEeBaCXOAHO OJHOCE Ha 3arpeBambe oOjexkata y OamCKUM
armmapTMaHuMa, CHOPTCKUM IIGHTpHMa, Oa3eHMMa, 3a MPHUIIPEeMy CaHUTAapHE TOIUIE BOJE Kaja je
Ce30Ha Ipejama U CIMYHO. TPEeHyTHO ce reorepMaiHe BOJE U3 OBE Oame KOPUCTE 3a 3arpeBame
CIOPTCKO-PEKpEaTUBHOT Oa3eHa, KIMMAaTHU3aIi]y IpocTopuja 3a MaHudecTaiyje, mro 6u Tpedasno
na OyJe WHTErPUCAHO y JUCTPUOYTHBHY MPEXY KpO3 KAaCKagHU CHUCTEM. Y OJIM3UHU TOCTOJU
MOJbONPUBPETHN KOMOMHAT y KoMe ce rajusio IBehe, a HemTo Aajbe M pacajHuK, YUjUM
CTakJIEHWIIUMa Cy TOTpeOHe Temmeparype koje ce o00e30elyjy moa3eMHuUM II€BOBOJOM ca
reotepmanHoM BogoM (Petrovi¢ u 1li¢, 2019). Ilpumena reoTepMaliHe BoJe Ce LIMPHU y OOJIACTH
MOJHOIIPUBPEIE, TAaKO Ja je Moryhe cyuieme Mpou3BoAa 3a TPXKUIITE, 3a YyBame, Kako OM ce
o0e30euiia He3aBUCHA MPOM3BOJA CYIIEHUX MOJHONPHUBPEIHUX NMPOU3BOAA, YMME CE€ yTHYE Ha
crabmwiHoct 1ieHa. Hajseha mnpenHocT reorepmanHux Bojma y Bpamckoj bamu je moBoJsbHa
TemrepaTrypa Bojaa 3a AMCTpUOYLH]y y HMHIYCTPUJCKE IOTOHE TJe je MOTPeOHO TOMJIOTHO
TpeTupame y mporecuma paaa (mpexpamOeHa HHAYCTpHja, COKOBH, KOH3EpBHUCamke Boha u mospha,
Meca U MJIeKa; XeMHjCKa UHIyCTpHja-CallyHH U AETEPUEHTH).

7.1.3. T'eomepmanne 600e y Cujapunckoj baru

Cujapunacka bama je cmemTena y3 pexy JaGmanuiy u bamcky. TepmomuHepaiHu U3BOpH
Cujapuncke 6ame kopuithenu cy y Bpeme Pumsbana u Caca, TO J0Ka3yjy KanTUPaHU U3BOPU O
Ha3uBuMa ,,Pumcku OyHap” wmu ,,Pumcku OGazen”. Y napyroj mosnoBuHu 20.Beka Cy BpIleHa
uctpaxupamwa (IIporuh, 1995), npu yemy cy HeKHM H3BOPH KamlTHUpaHH, u3paljeHe cy IUIUTKE
oymorune 1o 100 merapa u jenHa umja ayOuHa pocexe 1.232 merpa. Mako cy ce y paHujem
Nepuoay jaBjbasia yak 26 M3BOpa, TPEHYTHO moctoje 17 xuaporeonomkux mnojasa (Cnuka 33), ox
KOJHX Ce€ aKTHBHO KOpHUCTE 15 m3BOpa reorepmaiine Boje, pacnopeherux y okupy Jlome u ['opme
bame.

96



>R - \
244 4
ST
»

-

,
2

0
-

' v‘ ~4 =

5 E17)

:
4 }'.‘

Cnuka 33. IIpoctopuu pacniopen uzBopa y Cujapunckoj bawu

Bone Cujapuncke bame ce kopucte y OanHeoTepanuju, 3a pekpeauujy (6aseHu) u 3a
rpejame xorena ,lejzep” y okBupy Kor ce Hama3zu CrenujanHa OOJHUIA 33 PeXaOMINTaIUjy
»lejzep”. YTBpheHo je ma cy pesepBe xuaporepMannux Boga y Cujapurckoj bawu 95,75 |/s
(Zlokolica u Ili¢, 1994; Petrovi¢-Panti¢, 2014).

VY ,Jomoj bamu” mocroje cienehu m3Bopu: ['maBHu m3Bop, Muxamarop, Mamu ['ej3mp,
I'ej3up, Pumcku uzBop, boposan, Cnac, Paj u Xucap. ¥V ,,l'opwoj bawu” noctoje cienehu nzsopu:
Jabmanuma, 3npasise, Cy3una, CHexHUK, Tpu u3Bopa y bmatumry, Kucesrak n Oymoruna ,,b-4”.
Boga nojenuHnx n3BOopa Mo CBOM XEMHjCKOM CacTaBy j€ pa3iMuuTa: ajKallHa, Kucena, rBoxkieBuTa,
ca Temrieparypom oj 68 no 76 °C. JlekoBute Boge CujaprHCKe O0ame MMajy pa3induTy MpUMEHY H
KOpHCTE ce 3a Kymname, nuhe u uHxanupame. OHe MOMaxy y Jedermy XPOHHYHUX PEYMATCKUX
000Jbemha, KOKHUX 000JhCHha, CTOMAYHHX W 0OJeCTH Xydud, 00oJbema OyOpera um MokpahHUX
MyTeBa, aHeMHjy U IehepHy OOJIeCT, aCTMY M XpPOHHYHU OPOHXUTHC, KA0 M pa3He 0OIUKe Heypo3e
U CTama JIAKIIe TICUXUYKe U QU3NIKE HCIPIJHEHOCTH.

VY tabenu 30 je mat mperyien kapakrepuctuka 17 uzBopa y CHjaprHCKOj OamH, ca IMoAeIoM
Ha Jlowy u ['opwy bamy.
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Ta6ena 30. [Ipernen kapakTepuctuka nzBopa y Cujapunckoj 6amu (Zlokolica n
11i¢, 1994; Petrovié-Panti¢, 2014)

Temnepartypa Koanuuna ouna | Kopumheme
Bymoruna/uzsop [°[();] yp Boe [I/s] I[Y(m) P

1. Paj 22-26 0,1 7,8 B
2. Conac 30-33 0,03 H3BOD B
3. boposart 42 0,3 H3BOD B
4. T'maBHU U3BOpP 59-66 0,2 H3BOD b
5. T'ejzep (Bemukn) 71 2,9 8,5 b, P
6. Mamu ['ejzep - - 12,0 P
7. Waxamarop 65 0,55 9,5 b
8. A-2 65 0,15 102,0 b
9. Xucap (b-1) 24-29 0,02 80,0 -
10. Jabmanuia 34-37 0,1 11,5 B
11. 3apaBibe 23-29 0,01 H3BOP B
12. Cy3uma 25 0,01 25,3 b
13. Brarwumire - 0,02-0,04 H3BOD b
14. Kucespak 14 - H3BOD B
15. CHexHuk 20 0,01 16,4 B
16. Aparon (A-1) 65 1,5 40,0 b
17. b-4 76 30,0 1232,0 b, T
YKVIIHO: - 36 -

Jlerenga: B- uzBopu 3a nuhe, b-6anneonoruja; P-pexpearuja u typuzam; I'-Tpejame

I J1aBHU M3BOp” uiu ,,I'ej3ep” unu ,,.Benuxu ['ej3ep” ce Hanma3u Tpu MeTpa M3HAJ HUBOA
BoJa y peu, y Jlowoj bawu. M3nanroct oBor ussopa je 0,2 /s ca remneparypom oko 65 °C. Boxa
OTHYE OTBOPEHHUM KaHajioM nyxuHe 30 mMeTapa y 6a3zeHe KynaTuia.

/A HXaaaTop” ce HaJla3u Ha HAJBUILIO] KOTU OJI CBUX TEPMOMHHEPAITHUX U3BOpa. bymiemem
1954. ronune Ha n1y6uHu ox 9,5 merapa n3buia je Toruia Bojaa ox 69 °C y konuuunu 6,8 /s, 10k cy
yTBphene pesepre o 0,55 1/s, remmneparype 65 °C.

»MaJim rej3up” je Hactao OyIIeHEM COHJIE Ka0 €KCIIEPUMEHT Y OJHOCY Ha ,,I 1aBHM u3Bop”
KOju UMa Manu yTHiaj. Toruta Boja y konuuunu of 167 1o 210 nutapa u3buja y o01MKy BOJIOCKOKA
Ha cBakux 12-15 munyrTa.

HU3Bop ,bopoBan” je nactao Oymemem 1954. rogune no aybune ox 9,3 merapa.
Wznamuoct oBor u3Bopa je 0,03 1/s Boge Ha nyounu ox 9,3 merpa. Kanamutet usBopa je 0,3 1/s,
temnepatype 42 °C.

H3Bop ,,.Cnac” je yaasbeH je o1 bamcke peke oko 50 merapa. Uecma je momurayra 1936.
rOZIMHE ca HEeMpecTaHUM OTHIlameM. Ycien 3aralema, Bojia je mpecrana fa tede, a 1955. rogune je
U3BplIeHa pekanTaxa u goo6ujeHo je ox 0,01 I/s y onHocy Ha majiaBuHe U rouiImba 100a.

H3Bop ,,Paj” ce Hana3u Ha necHoj obanu bamcke pexe. Kantupan je 1936. ronune y Bugy

gecMme, a pekanTtaxoM je moBehana kommumHa Boje ox 0,017 1/s. Boma HenmpekuaHo OoTH4YE M Ha
n3Ja3y JOCTIKe TeMmepatypy on 24 °C.
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N3Bop ,,Xucap” uau b-1 Hacrao je 1954. rogune Oymemem 10 80 MeTapa Ha MECTY XOTema
1 ejzep”. Kamanuter Oymortune je 0,02 1/s ca Temneparypom o 24 o 29 °C. bymoruna ,,b-2” je
pahena 1o 100 meTapa u HUje perucTpoBaHa Boja, Beh camo reorepmaiHa TOIJIOTHA €HEPTHja.
YTBpheHo je na Temmneparypa pacte ca AyomHoM, Tako na je Ha 30,2 merpa peructpoBano 44 °C, a
Ha ayOunm of 85 meTpa je usmepeno 65 °C.

N3Bop ,Jabaanuna” je Hactao 1954. rogune Oymemem 10 11,45 merapa nyoune rae je
nobujena Boma um3mamHocTu 0,37 1/s. M3BpiieHO je KanTHpame y BUAY 4YecMe ca CIO00IHHM
OTHUIAEhEM U TO 3a nuhe.

N3Bop ,,.3npaBibe” HaMa3u ce UCIO aparoHcke cteHe. Kanraxka je u3BpIieHa y BUIy 4yecMe
1952. rogune u KopucTu ce 3a nuhe.

H3Bop ,,Cy3una” Hacraje o1 armochepcke Boje Koja ce GunTpupa U MHUHEpAIH3yje Kpo3
creny. Ca m3pamnomrhy ox 0,005 /s, Boga nctuue U3 coHAE Koja MposIasH Kpo3 aHae3ute a0 25,3
Metpa. Kopucru ce 3a ucrnmpame 04njy, 1o 4eMy je U T00usIa Ha3uB.

H3Bop ,,CHe:xkHUK” je HacTao OymemeM 1954, rogunHe nposazehu nemnrgape, 30Hy KBapia u
nuputa 10 17 wmerapa nyOuMHe KOMIIaKTHOT aHje3uta. M30uja Bojma Ttemmepatype 20 °C
n3pamaocta 0,01 1/s.

Tpu wu3Bopa y ,baaTumry” cHabneBajy TOIUIOM BOAOM JBa Oa3zeHa W Ojarumire.
W3namuoct oBa Tpu usBopa je ox 0,02 mo 0,04 1/s. Jleueme obnaramem Onatom ce oOaBiba Ha
MPUMHUTHBAH HAYHH.

HN3Bop ,Kucemak” ca yr/bokmcejaoM BOAOM H3BHUpPE W3 HAHOCA, KanTHpaHa romohy
6eroHckor OyHapa, uznamsocT je 0,1 1/s. Bona je kucenor ykyca u npujatHa 3a nuhe.

Bymornna ,b-4” uma MeTamHy KOHCTPYKUM]y M Hanazu ce y [opwmoj bamu y T13B.
Jesepumry. Jlyouna Oymorune je 1232 merapa, a uzgamsoct je 33 1/s. [lputucak Boze je 8,5 Gapa.
[Tpunukom Oymema oBe OymotuHe 10 1232 merapa yTBpheHO je Ja uMa 5 BOJOHOCHHX CIIOj€Ba.
[Ipexo momohHor BeHTHna Jeo Bojae (5,5 1/s) ce kopucTH 3a 3arpeBame XOoTena, A0K Cy YKYIHO
y1BpheHe pesepse OymortuHe 90 1/s. Hakon 19 roguna on Oymemwa, Jouuio je A0 mnoBehama
m3pamHocTy 3 /s u cMmamema temneparype 3a 3°C kao mocienuiia IyroTpajHe eKcIuioaTaliyje.
[TpunukoM excrjioaTalyje je JOroBOPEHO JAa MapalieIHO ca MCIUTHBameM Oyly CIpoBeleHa /iBa
kpaka. Kpak A je mpumao JIOKaJHOj caMOyIipaBH, koja ca 5-6 |/s 3arpesa xorten ,,I'ej3ep”, 10Kk je
kpak b mpumao xommanuju ,,EHepromnpojext®, 3a najpa HUCTpakuBama, Ka0 U Ipejarmbe HHUXOBOT
o0jexTa. Y Ce30HM ce reoTepMaliHa BOJa KOPHCTH 3a 3arpeBame CHCTeMa OTBOPEHUX Oa3eHa, a
MOJKe J1a ce KOPUCTH U 3a Cyliewe noBpha u Boha, akBakyaTypy.

300r pa3HOIMKOT XEMHjCKOT cacTaBa BO/a, O]l ajlKaJlHE MIPEKO KUcese 0 TBOXKheBuTe, BOje
ce MpUMEHYjy 3a JICUeHhe pa3IMuuTHX OO0JIECTH, KyMameM, HCIHjakbeM 10 HHxamupama (y
CnenujanHoj 6omuumm). ['ej3ep Tomue Boje, ca XeMHJCKHM CacTaBOM BOJE HaTpUjyMma, JUTHjyMa,
xuapokapOoHata u Qiyopa, Joceke BHUCHHY O 8 M, mopen Kora ce Haja3u HoBom3TpaheHu
KOMILJIEKC MUHU 0a3eHa U (POHTaHa, KOjJU CIIY>KU Y TYPHUCTUUKE CBpXE.
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7.2.  YnopeaHu npuka3 GU3HYKO-XeMHjCKHX KAPAKTEPUCTHKA Ire0TEPMATHUX BOJAA

Ha rpadukony 3 nmar je mpukas XeMH]JCKOT cacTaBa reoTepMallHUX Bojaa y byjaHoBaukoj,
Bpamckoj u CujapuHckoj 6amu, npemMa Haju3AalIHijuM U3BOpUMa, a To cy u3Bopu bX-2, BI'-2 u b-
4, penocneaHo.
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I'paduxon 3. XeMujcku cacTaB reoTepMaHUX Boja ca u3Bopa bX-2, BI'-2 u b-4

VY tabenu 31 je naT ynopeaHu npuka3 pU3NUKO-XEMH]CKUX KapaKTEPUCTUKA T€0TePMATHUX
Bosa u3 OymotrHa y ByjanoBaukoj 6amu (bX-2), Bpamckoj 6amwu (BI'-2) u Cujapunckoj 6awu (b-
4).

TaGena 31. Ynopenuu npuka3 kapakrepuctuka ['TB y bX-2, b-4 u BI'-2
(Stojiljkovié u mp., 2014)

Bymoruna
Kapakrepucruka
BX-2 BI-2 b-4
T[°C] 44 90 75
[Iporok[l/s] (MoryhHoCT) 6 26 30
pH 7,2 7,3 7,5
VYxymHa tBpaoha [°dH] 5,6 2,8 10,0
Cranna tBpaoha [°dH] 0,8 0,6 0,9
Cysu octarak [g L] 3,2 11 3,0
ITposombuBocT [S cm] 4,9 1,3 4,5
Myrtaoha [NTU] 6,6 1,4 3,0

bymoruna y Bpamckoj 6amu BI'-2 ca 90 °C nma HajBuIy TeMIepaTypy, ajii je U3/1alIHOCT
26 nutapa, 1ok je y Cujapunckoj 6amu OymortrnHa b-4 nznamna ca 30 nurapa u TeMnepatypom oj
75 °C.
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VIII noriasjne

PE3YJTATHU UCTPAKUBAIbBA

8.1. Ananam3a coumjajHe npuxpaheHocT npojexara y 00J1acTi reoTepMaJIHUX Bo/ia

ConujasiHa puxBaheHOCT je CJIO0KEH Ipoliec KOju oOyxBaTa IIUPH OICEr NMPEAHOCTH W
IIIAHCH, Ca MOTCHLHMjAJTHUM MpeTHkama M clabocTuMa Koje Moxke Aa HeyTpanumie. [IpuxBaTtame
OUE mnpatu HMHCTUTYIMOHAJIHE MeXaHH3Me, (HHAHCHjCKE JOTaldje, CHEePreTCKe YITene, Y3
omtydyjyhu crtaB apymiTBa Ja NpOMEHH mTeTHe edekre 3araljema Koje NpOU3BOAE IPyrd
eHeprentu. Kao kommeH3anujy, jJoKajdHa 3ajeHUIIA OYEKYyje IMOTOJHOCTH, alid U Op3e edekre
Tpa"cdopmanmje.

VY uCTpaXMBavuKUM NHTAakUMa ce (OKYC CTaB/ba Ha YJIa3HUM MOjaluMa O (UHAHCH]CKO]
CHa3u, 00pa3oBamy, MOTPOIILU SHEPreHara, CTapoCTH, MOy U MECTY CTaHOBama, KOjH MOTY Ja
yTHuy Ha u300p npeosnalyyjyher, moke/bHOT WK IPUOPUTETHOT U3BOPA 3a Pa3IMUUTE HAMCHE.

[Tomam o O6pojy cTaHOBHMKA, TOBPIIMHU 3€MJBHIITA U OpOjy HE3aNOCICHUX, MOTY J]a YTHIY
Ha JIOHOIIEH-E O/TyKa O yCBajamy MpojeKarTa ca akLIEHTOM Ha 3aIlolbaBambe.

8.1.1. Kapaxmepucmuxke y3opka

VY30pak Koju je MepojaaBaH 3a aHAIMU3Y COlLMjaliHe MPUXBaheHOCTHU Mpojekara y o0sacTu
OUE, Te Tako U reoTepMalHUX BOJA Y3€T je Ha noapyyjy jyrouctoune Cpouje. [Ipema nocneamem
MONKCY CTAHOBHUIITBA, y OoMIUTUHU byjanoBarl je 18.542 craHOBHUKaA ca CTONOM HE3alOCIEHOCTU
on 37%, y Bpamy je 82.782 cranoBHuka ca 30% He3amocneHux, A0k je y ommtuHu Menaseha 7.296
cTaHoBHHKa W 46% He3armoclieHnX, mTo je mpukazano y Tabemu 38. OBu momany mokasyjy jna
MIOCTOjM peaiHa MoTpeda 3a 3aMolbaBakbeM, a 00JacT y K0joj OM MOIJIM Ja OCTBAape paJHU yUYHWHAK
J€ y aHrakoBamwy reotepMaiHux norenuujaia u apyrux OUE, nonyt u3pazae conapHuX naHena u
nparehux JenaTHOCTH.

Tabena 38. CrarucThdku rmojany 3a ommrtuHe byjanosar, rpax Bpame u Measehy (ITommc P3C,
2011; IIpoceune Heto 3apane, P3C, 2021)

Mecedna
IToBprmmHa . . . Croma
o Bpoj Bbpoj Bpoj HETO
NIITHHA | 3€MJBUINTA HE3aI0CIEHOCTH
CTAaHOBHUKA | 3alOCICHHUX | HE3alOCICHHUX rmiara
(km2) (%)

(amH.)
ByjanoBarg 461 18542 5100 4544 37 47892
Bpame 860 82782 20149 9193 30 55007
Mengeha 524 7296 1536 1356 46 55916

bpoj ydecHuka y uctpaxkuBamy je 226 ox kojux je 93 y untepBany crapoctu on 27-44, 86
cy crapoctu on 45-64, 37 cy crapoctu ox 18-26, 10 cy npeko 65 ronuna. M3 byjanoBua je 63
ucnuTaHuka, u3 Bpamwa 69, uz Measehe je 70, a u3 ocranux ommTuHa je 24 ucnuranuka. On
aHkeTupanux, 106 je mymxor nona a 120 xeHckor nosa. M3 apyrux ommruHa je tek 10,62%, u3
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byjanosua je 27,88%, u3z Bpamwa je 30,53%, a uz Measehe je 30,97%, wmTo 3Haum nga je
3aCTyIJBEHOCT UCIIUTAHUKA CKOPO PaBHOMEPHO pacropelena.

Y Tabenn 39 je mnpukazaHa 3acTYIJBEHOCT CTApOCHUX KaTeropHja HCIHUTaHWKA U3
byjanoBna, Bpama, Mensehe u apyrux ommrtuHa. IITo ce THue crapocHe CTPYKType Tpu
UCIHUTHBAHE KaTeropuje, youaBamo Ja je Hemro Buuie ox 49% ucnuranux y byjaHoBiy crapoctu
on 45-64 ronune, Mok je y Bpawy HajBehu Opoj ucnuranuka y kareropuju oa 27-44 rondHa u TO
ckopo 48%, xao u'y Mensehu ca ckopo 59%.

Tabena 39. 3acTymIbeHOCT CTAPOCHUX KaTeropuja Mehy uCuTaHUIEMA

Crapocue Byjanogait Bpame Mengeha Hpyre ommtune
KaTeropuje ¢dpexsenmmja | % (dpexsenmmja | % (hpexBeHIMja % ¢bpexsenmmja | %
18-26 12 19,0 | 13 18,9 | 10 143 ]2 8,3
27-44 11 175 | 33 47,8 | 41 58,6 | 8 33,3
45-64 31 49,2 | 23 33,3 |18 25,7 | 14 58,3
peKo 65 9 143]0 00 |1 14 |0 0,0
YkynHO 63 100 | 69 100 | 70 100 | 24 100

[Ipema 00pa30BHOj CTPYKTYpH, HajBHUILE UCIUTAHUKA je ca (aKyJITETOM, Tj. MaCTEpPOM U TO
106 nuua, a onjga 62 nuua ca CpeikboM CTPYYHOM CIIPEMOM, Ma BUILIOM IikosuoM 38, a onga 11 ca
MarucTapckoOM THUTYJIOM, 7 ca OCHOBHOM IIKOJIOM, & CaMO JBa MCIUTAHHWKA YKEHCKOT IOJIa UMajy
JIOKTOPAT.

CraBoBHU HCNIUTAHUKA CE PA3NIMKY]y IpeMa MECTy, aJld U THUITY HaceJba I/Ie JKMBE, TaKo J1a je
60 ucrnMTaHWKa ca cena, a octanux 166 cy u3 rpauckux cpeauHa. Camo jenHo momahuHCTBO je ca
Bule o1 9 uinanosa u To U3 Measehe, jenan u3 byjanoBua ca 8 ujgaHoBa. § UCHUTaHUKA UMa]jy 1O 7
yriaHa joMahMHCTBA, 0K 110 jeIHOT WwiaHa uMajy 5 nomahuHcTBa.

3apana je Beoma 3HauajaH (aKTOp KOJ CAaMOCTAJHOI yjarama, a TeK 16 MCIUTaHHKa uMa
npeko 120.000 aguHapa meceunn npuxoia. Yak 44 ankerupanux jura uMajy 3apaay ox 80.000 mo
99.000 nunapa. 3apany o 35.999 nunapa uMa 21 ucnuTaHUK a HajBHIIEe WX je Y Mensehu, ma
Byjanosiy, a onga Bpamy.

Hajeehu 6poj ncnuranuka ce rpeje Ha apBa (kao uyBpcra Ouomaca) u To 117, na onna 65 Ha
eJIEKTPUYHY CTpPYjy, 28 LieHTpaiHo rpejame, 16 Ha meneru u Opukere. Tek 10 mcnuranuka je
CHPEMHO Ja jefHOoKpaTHO yinoxH npeko 110.000 aunapa 3a cMameme NOTPOLIkEe eHepreHaTa, J0K
66 ucnMTaHMKAa HEMa WM He Keiau Aa ynaxe. VM3Henalyje mro 88 mcnuraHuka OM yJIOXKHIO J10
29.999 nunapa, 34 ucniuranuka ca 30.000 mo 49.999 nunapa, a 18 ox 50.000 o 69.999 nunapa, a 4
o1 70.000 mo 89.999 nunapa, a 6 ox 90.000 o 109.999 nunapa.

8.1.2. Hngpopmucanocm ucnumanuxa o OUE u zeomepmannum eooama

VY obnactu MHPOPMHUCAHOCTH HCHUTaHWKA, TocTaBwim cMo 10 muTama on 3Hayaja 3a
yTBphHBame cTeleHa peleBaHTHOCTU y3o0pka 3a obmact OUE, mpu uemy cy 226 ucnuTaHUKa
oJiIroBapajia y eleKTpoHCKO] (popmu.

Ha nmutame y ko0joj Mepu cy ynyhenn y npobnemarunky OUE, ucnutanuiu cy oaroBopuin

ca 55 onrosopa na cy ynyhenu, ca 18 na yonure Hucy ynyhenu, ca 37 aa cy Heynyhenu, ca 101 cy
nenuMuyHo ynyhenu, a 15 cy Beoma ynyhenu.
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Ha nutame mta o HaOpojaHor ciana y OUE, ucnutanuim cy uMalid pa3indauTe 0JroBope
c o03upoM Ha monyhene ox OGuomace, BeTpa, reoTepMaiHe BOJE, COJapHa €Hepruja, OMOrOpHBO,
Majie XHJIpOoeJIeKTpaHe u oHe Koje He cnanajy y OUME kao mro cy Hadra, rac, Ma3yT U HykJeapHa
erepruja. Camo 28 ucnuraHuka je y MOTIIYHOCTH Ta4yHO ojroBopmio 3a mect OUE, a onga ca 5
onroopa 6e3 MXE je 24 ucniuranuka. Camo 5 UCTIMTaHUKA Yy TTOTIYHOCTH j€ OJTOBOPUIIO HETAYHO
KOMOMHOBaWbEM jeTHOT WM BUIIIC KOHBEHIIMOHATHUX eHepreHata (Hadra, rac, Ma3yT, HyKJieapHa
eHepruja), 1ok je u ca HekuM ox OUE Ttaj 6poj 25. [ToceOHO je MHTepecaHTHO na je 4 UCTIUTaHUKa
OJITOBOPHJIO J1a Cy jeauHo reoTepmanne Boge OUE.

[TocraBunu cMo muTame momohy koje TexHonoruje ce y CpOWju HajBUIIE MPOU3BEIC
eNeKTpUYHE eHepruje U qoounu 119 oxroBopa na cy TepMoeeKTpaHe Ha yrasb, 94 oaroopa na cy
TO XuapoenekrTpane, 7 n1a cy OUE, 5 tepmoenekTpane Ha rac, 2 fa cy HyKJIeapHe eJIeKTpaHe.

Ha murame koja BpcTa enekTpaHa, HajBUIIE IITETH >KUBOTHO] CpeauHH (Ba3ayX, BOAA,
3eMJBHIITE, YOBEK, OMJbKE) MCIMTAHUIM CY OATOBOPWIM Ha cieiehw HayWH: 2 Ha €JEKTpaHe U3
reoTepMaTHUX U3BOPA, 3 3a €JICKTpaHe Ha OmomMacy, Ouorac u OMOTOpUBO, 4 3a XUAPOEIEKTpaHe, 75
U3 TepMoeJieKTpaHa M 4ak 142 oarosopa Jia cy TO HyKieapHe enekrpaHe. OBJe ce youaBa BHCOK
HUBO MH(POPMHICAHOCTH MCITMTAHNKA jep j€ paHTUPambe 0CTa CTA0MIHO U pedepeHTHO.

Kox nurama y xojoj mepu CpOuja yBO3M €IeKTpUUHY eHeprujy, Hajpehu Opoj ucriuTaHuka je
olroBopuo aa je To 84 mame oxn 10%, 64 na je To ox 11-20%, 38 na He yBo3u, 26 na je To ox 21 no
30%, 14 na je To Bume ox 31%.

Ha mnurame ca xommko mnpomenta OWE y CpOuju ydecTBYjy y YKYIHO)] INPOW3BOAHU
eJIeKTpUYHE eHepruje, 92 ucnuranuka cy 3abenexunu on 110 5%, a 73 cy 3abenexunu ox 6 10
10%, onma je 45 mucmmno na je ox 11 mo 20%, ma onma 11 ma je To ox 21 mo 30%, mox je 5
UCIHUTaHUKa oAroBopwio ca Buiie ox 31%. OBo yka3zyje Ha MHPOPMHCAHOCT M CBECHOCT Ja ce
Mame kopuctu OUE 3a npou3Boilby €NEKTPUYHE EHEPTHje Y HaIl0] 3€MJbH.

Ha nurame ca xonuko mnpouenTta yuyectByjy OUE y CpOuju y yKynmHO] MOTpPOIIKU CBUX
eHeprenara, 61 ucnuranuka cy 3abenexunu og 21 mo 30%, 49 na je To oxn 1 1o 5%, 44 na je To o
1110 20%, 39 ca Bume ox 31%, a 33 ucnHUTaHUKA je OJTOBOPHIIO Jia y yKymHOj notpommsu OUE
yuectByje oz 6 1o 10%.

Ha mnocraBmeHo mnutame koja obmact y CpOuju je HajIoBOJbHHUjAa 32 U3TPaLby
BeTponapkoBa 111 ucnuranuka uzjaBuiio je aa je To Bojsoauna, 66 ucnuranuka na je Mcrouna
Cpbuja, 39 na je Jyxna Cp6uja, 6 mux na je KocoBo u Meroxuja, a 4 ucriutanuka jia je 3anaaHa
Cpbuja.

Ha oTtBopeno nurame 3a kojy mianuny y CpOuju ce Be3yjy Hajsehu mpobiieMu ca Majaum
XHJIpOeNeKTpaHaMa, UCIIUTaHUIIM Cy y HajBehem Opojy oaroBopwin aa cy To 147 Crapa niaHuHa,
15 Komaonwk, 13 Tapy, 12 3matubop, a Mmamu Opoj 3a Jactpebarn, bpezosuiyy, ®pymky ropy,
Kyxkasuiy, O3pen, Pram, ['ou, 3narap, ['onuja, bpezosunia, CyBa mianvHa, a 6 UCIIUTAaHUKA HUjE
3HAJIO.

Kon murama vemy O gand TpPEeTHOCT Kako OM CMamHWIA TIOTPOIIKY CHEpPruje y
nomahuHCcTBY, 87 McnuTaHMKa H3abpaio je HEeKy OJ OCTaIMX Mepa MoOOoJbllIamka €HEepreTcke
epukacHocTH, 0e3 y3umama y 063up OUE. 139 ucnurtanuka cy y Hekoj Bapujantu HaBenu OUE
Kao Moryhe perieme 3a cMameme MOTpollke eHepruje y nomahuHctBy. Ha rpaduxony 20 cy
npeicTaB/beHe npedepeHIije HCIUTaHuKa TpeMa MOJIEINMa 3a CMabEhe MOTPOILHE EHEPrHje.
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I'paduxon 20. CTaBoBM HCITUTAHUKA TTOBOJIOM peEIIeHa 32 CMAhEHE MOTPOIIHE SHEPTHje

8.1.3. Cmaeosu ucnumanuka o npuxeamaryy nojeounux OHE

CTCIICHA

6uo ¢dopmynucan y 1By yTBphUBama

Hapennu peo ymuTHuKa je
3anHTepecoBanocTy 3a OME y mocmaTpanoM moApy4jy U BaH mera.

Ha nurtame y xK0joj Mepu Ha 3/1paBJb€ UCITUTAHHUKA YTUUY ciiefehu eKoNonKy mpooieMu, o1

3araljema BoJia HajBHIIE cTpaxyjy y Bpawy, Mensehu, na byjanoBiy, mTo je npuka3zano y Tabenu

40. On 3arahema Ba3gyxa y KaTeropHju ,,BeoOMa MHOTO™“ W ,,MHOTO“ cy 44 HCIHTaHUKA U3

ByjanoBua, 43 3a0punytux u3 Bpama, a 47 uz Measehe. On 3aralema 3emibHIITa Y KaTeropuju
,BeoOMa MHOTO" U ,,MHOTO" cy 16 ucnuranuka 3 byjanosma, 26 u3 Bpama u 25 uz Mensehe. On

HeOe30eTHOT o/Iarama 0Tnaa y KaTeropuju ,,seoma MHOTO  ,,MHOTO*“ cy 12 u3 byjanoBua, 27 u3
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Bpama u 22 u3 Mensehe. On kTMMaTCKuX MPOMEHAa Y KaTeTOpHjH ,,BeOMa MHOTO*“ ¥ ,,MHOTO" ¢y 19
u3 byjanoBua, 32 u3 Bpama u 20 u3 Mezasele.

Ta6ena 40. YTunaj 3araljema Bo1a Ha 3paBibe

Kareropuja OpekBeHnyja YkynHO
Byjanogair Bpame Mengeha Hpyre
OIIITHHE
1. Beoma maino 1 1 4 1 7
2. Mao 7 9 5 2 23
3. Cpembe 22 23 22 3 70
4. MHuoro 23 16 23 6 68
5. Beoma MHOrO 10 20 16 12 58
VYkymHO 63 69 70 24 226

WuTepecanTad moaTak je na ¢y 13 ucrnuraHuka oAroBapaid Ha aHKETy Koja je cacTaBJbeHa
Ha anbanckoM je3uky (IIpumor 16). buno je 6 Mymkux U 7 >KeHCKUX UCIUTAHHUKA, O/ KOjUX je YaK
12 u3 ByjanoBua, a jeman u3 Mensehe. HucMo ymo3Hatu Konwko je AOaHama y4ecTBOBAlIO Y
aHKETH KOja je cacTaB/beHa Ha CPIICKOM jE3WKy, TAKO Jla C€ CTaTUCTHYKU HeheMo ocliamaTH Ha
HAIMOHAJHY NPUIAJHOCT, adl OM MOTJa Ja C€ M3BPLIM KYJTYPOJIOIIKa IMPOIEHAa BPEIHOBAMA
SHEePreTCKUX pecypca.

Ha nocraBibeHo nutame koiuko ce nomohy OUE Mory cmamHMTH €KOJOLIKHM IpoOiIeMH,
MCTIUTAHUIIM Cy MOTJIH JIa OJroBapajy rnpema ckainu ox 1 10 5 ca 3HauemeM 1-Beoma maio, 2- Maio,
3-cpeame, 4-MHOTO M 5-BeoMa MHOTO U TO Yy OJHOCY Ha 3araheme BoJa, Ba3lyxa, 3eMJbUIITA,
oJUlarame OTHajaa, paJAuOaKTUBHOI OTNaja, KHUcele MNaJaBUHE (KUIIE) U KIMMAaTCKe MpPOMEHE.
,Beoma MHOro* ce momohy OUE Mory cMamuTu 3araheme Boja, ca UuMe ce cllake 7 UCIUTaHHKa
u3 byjanosua, 23 u3 Bpawa u 21 u3z Mensehe. [la ce nomohy OUE ,,Beoma MHOT0* MOTY CMambHUTH
yTHIla] Ha 3araljema Bazryxa Muciau 26 ucnutanuka u3 byjanosua, 35 u3 Bpamwa u 34 u3 Mensehe.
3araheme 3emspnmra y3 OUE Moxe ,,Beoma MHOTO /1a ce€ CMamH, IITO MUCIH 3 UCIUTAHHUKA U3
byjanoBma, 16 u3 Bpawa u 13 u3 Mensehe. Knumarcke npomeHe mory ,,MHOro“ na cMame
npobneme npema 6 ucnuranuka u3 byjanosna, 17 u3 Bpawa u 9 u3 Mensehe. ¥V tabenu 41 npar je
MIperyie]] eKOJIOMIKUX Mpo0JIeMa ca paHTUPamkEM YTHIIAja.

TaGena 41. YTuuaj exosomkux mpobdiaema koju ce mory pemmtu nomohy ONE

Exonomku npo6iemn BEOMa MAJIO | MaJo cpeme MHOTO BEOMa MHOTO
3araheme Boja 6 19 57 83 61
3araheme Bazyxa 5 11 33 69 108
3araherbe 3eMIBHIITA 8 42 7 58 41
HeOe30eHO oIarame OTnaaa 19 66 65 38 38
OJUTarame PaJuoaKTUBHOT OTIA A 8 15 44 82 77
KHCCJIC TaJaBUHE 7 25 87 69 38
KJIMMATCKE MPOMEHE 10 30 85 59 42

Hanomena: Macuum (bold) 6pojeBuma o3HaueHH Cy HajOpOjHUjH MCKa3H MO cKamama o 1-5, Tako na cy O3Ha4YeHH
HajIOMUHAHTHH]H €KOJIOIIKH IPpoOIeMu
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Ha nurame y kKoMe MCIUTaHHWK Tpeda mpema MmoHyheHWM KapakTepuCTHKaMa Ja u3zabepe
M3BOP €HEpruje Koju oAronapa Kpurepujymy, y Tabenu 42 ce Buau na je Hajuemhu u360p cosapHa
€HEepruja M TO Kao Haj0oJha 3a OKOJIMHY, Jla j¢ HajcuTypHHUja W HajjepTuHMja. JIpyra mo panry je
reoTepMaiHa eHepryja Koja uMa MoBOJFHOCT MITO 00e30el)yje eHepreTcky caMocTamHoCT, Mucichu
Ha nomMahMHCTBa, M ITO MOXE Jla c€ KOMOWHYje ca Ipyr'uM W3BOopuMa eHepruje. McnuraHuim cy
OJTrOBOPWJIM Jla HajBHIIE EHEpruje MAaje HyKJeapHa €HEepruja, Ja XUAPOCHEpruja IMOJICTHYE
€KOHOMCKH DPa3BOj, Jla Tac IMOJCTUYC JIOKATHU Pa3BOj, a 3alollJbaBambe MOJICTHYE MPOU3BOJIHHA
yTiba.

TaGena 42. 360p u3BOpa eHepruje Ha OCHOBY KapaKTEPUCTHKA

g, <
= T <
< < &= o]
g 5 g § § g 3 5 g g
[MosxesbHE KapaKTEPUCTHKE g & 2 5, & = i s g 5
S m = g = s > & ag
@] 0 = 8 E*
> ~
<
Haj00Jba 32 OKOJIHHY 134 | 35 2 6 43 2 2 0 2 0
HajCHTypHH]ja 141 | 32 9 9 31 0 0 0 2 2
HAjBULLE CHEprHje 42 20 14 19 10 6 3 1| 110 1
HajjedpTHHMja eHepruja 91 36 11 10 47 1 7 4 18 1
MTOJICTUYE EKOHOMCKH Pa3BOj 45 27 17 54 13 16 40 4 7 3
3aI0IJbaBaAbEe 29 22 33 32 13 17 15 56 4 5
JIOKQJIHU Pa3Boj 39 20 21 43 18 20 47 11 3 4
€HepreTcKa CaMOCTaITHOCT 73 32 13 11 81 3 6 2 4 1
MOJXKe Ja ce KomOunyje (+) 70 25 13 13 88 2 6 2 1 6

Hanomena: Macuum (bold) 6pojeBuma o3Hauenu cy HajOpojHUju uckaszu mo ogabpanum OUE. Mckasu ko conapHe
eHepruje nMajy Hajaehn Opoj MoKeJbHUX KapaKTepUCTHKA

Ha nurame y k0joj Mepu 01 HaBeeHU (aKTOpU YTHLAIN Jla CE€ ONpPEENNTe 3a KopHUIilheme
OMUE, ncnuranunm cy oaroapaiu oJ 1 10 5 ca 3Ha4€HEM 0]1 ,,BeoMa Majio*“ 70 ,,BeoMa MHOro*“. Y
tabemu 43 ce Buau yrtuiaj ¢akropa Ha Behe kopumhewe OUE, npu yemy Hajehwm yTuiaj nmajy
Mama yJarama, yMambeH! U3HOC Mope3a u MOryhHOCT KOMOWHOBamA.

Tabena 43. YTunaj paznuuntux (akropa npu u3dopy kopunthema OUE

daxrop BEOMa Majio Majo Cpefe | MHOrO | BEOMa MHOTO
MakH U3HOC ylarama 10 14 31 68 103
yMameHH U3HOC TIope3a 9 25 63 61 68
Beha 1ena crpyje 19 27 76 62 42
LIEHTPAJIU30BaH CHCTEM 9 31 80 70 36
CHa0/IeBaba

MOryhHOCT KOMOMHOBaa 6 14 54 94 58
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Ha nurtame kommko Tpeba moactuniatu onpehene cydjekre na 6u Buine kopuctuiaun OUE,
WCIHUTAHUIM Cy MOTJIM J1a u3aldepy CKajly ca OJroBOpuMa ,,yomIlTe HE Tpeba“, ,,Mame Hero caaa®,
,,FICTO Kao caja‘“ u ,,BUIIIe HETO cafa”. Yodasa ce Jia Cy UCIIMTaHUIIM CarjlaCHU Ja Tpeda BHIIE J1a ce
MOJICTHYY WHAMBUIyalHa J0MahMHCTBA, a OHJA IIKOJICTBO W 3IPABCTBO, I1a JIOKAJTHA CAMOYIIPaBa.
VY tabenu 44 ce Oeseku MOAATaK Ja ce MOJCTULIAE Y IPUBPEIH ITOCMAaTpa Kao TOBOJFHO U J1a HeMa
notpede JOJaTHO J1aBaTu cyOBeHIHje U To 4ak 105 mcrnuranuka y ogHocy Ha 69 koju cMaTpajy na
Tpeba J1a ce OJCTUYY BUIIIC.

TaGena 44. Ognoc npema nojcTHIajuMa y oapehene cybjekre 3a kopuihewe OME

Cy0jeKTH MOAICTHIAA yomiure He Tpeba |  Mambe HCTO BUILIE HETO CajIa
WHIMBHyaHa JoMahnHCTBA 4 7 30 185
JIOKaJIHa CaMoyTpaBa 29 18 69 110
— 29 23 105 69
jaBHa mpey3cha 22 23 73 108
IIKOJICTBO M 3J[PaBCTBO 7 9 66 144

Kox nurama, 1a XUIIOTETUYKU UCIUTAHUIM MMajy UMOBUHY Ha Cely, Jia U OW JTO3BOJIIIN
na Oyje n3rpal)eHa Mana XuIpoeIeKTpaHa, OHU Cy OATOBOPHIIH Kao IITO j& MPEACTaB/HEHO y Ta0en
45. Behuna He Ou no3Bonwia m3rpaamy MXE HM Ha CBOM MMamy, HU y OJNU3MHH, HU TOPEN
TYPUCTHYKOT MECTa, HH Yy JAPYroj ONIITHHH, MTO je OJpa3 KBAIUTCTHOI WH(MOpPMHUCAHA H
aKTUBU3Ma, aJId M jayara €KOJIOIIKE CBECTH CTAaHOBHHKA. Y paHry ce mpumehyje na ogmax morom
CTaHOBHMIIM TpaXke rapaHmuje 3a rpaamy u yrtunaj MXE, a Beoma mamu Opoj Ou 103BOJHO Y3
HAKHA/Iy WK 0€3 MKaKBE KOMIICH3aIHje.

Tabena 45. [Tutame o n03Boau 3a rpaawy MXE npema nokanuju

R JI03BOJINO OMX JI03BOJIHO §nx He Grx
Vo Siix Y3 HAIOKHafy | y3rapamuwgjymo | oo
BJIACHHKY €KO-CHCTEM
Ha CBOM HMamby 15 14 41 156
y OJM3UHU UMamba 21 16 78 111
Hopes TyPUCTHYKOT MeCTa 20 7 83 116
y IPYTOj OIIITHHH 35 10 81 100

Ha nutame 0 Haju3paxeHujeM HelocTaTKy Ko HaBeaeHux OME, ucnuranuim cy Morium aa
3a0eexe BHUIIE OJroBopa mTo ce yodara y tabemu 46. Ox mect OUE, HajBumie HempocTataka ce
npoHauuio y MXE, no Munubesy ucnuranuka. Tako ce 3a MXE cmarpa 1a uMa HEIOBOJbHY CHary
(79), na cy BHUCOKM TPOLIKOBH yiarama (81), 1a Hema 10BoJbHE KOIMuuHE Boje (87), ma yTuue Ha
xuBu cBeT (118) u ga He mompuHocu Behem 3amonubaBamy (122). 'eoTepmanHa eHepruja 1mo
MUNIUbeBY 112 ucnuTaHWka WMa HENOCTaTaK yJIaJbeHy JIOKalujy, a 66 HCIHTaHWKa cMmaTpa Ja
O6uomaca Moke Ja 3araau Boje, Bazayx M 3emsbHiuTe. Hajsehu mpobiieM Ko BUCOKHX TPOIIKOBA
MHCTaJlallMja U OJp’KaBama Cy NPENo3HaTH OJ cTpaHe 69 HCIUTaHUKAa 3a €HEprujy BeTpa.
WHTepecanTaH je mojaTak Jia cojlapHa eHepruja uMa HajooJbe olleHe U Hajseha MaHa cy ylarama,
Kao ¥ KOJI eHepruje BeTpa U Ouoropuaa.
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Tab6ena 46. Hajuzpaxkenunju Henocrarak kog OUE

H Conapna | Berap | buomaca | MXE | I'eotep buo- Hema
enocTanu

MajiHa | TOPHBO
HEJIOBOJbHA CHAra 58 49 16 79 9 9 6
HEJIOBOJbHA KOJIMYNHA 54 77 21 87 66 45 7
BUCOKHU TPOLIKOBU 55 7
MHCTaJanuja u 51 69 34 59 27
OJIp’)KaBamba
BUCOKHU TPOLIKOBU 62 79 18 81 31 65 4
yJarama
nokainuja (y1aJbeHOCT) 25 44 22 68 112 11 11
HeMma Belier 3amolbaBama 55 41 19 122 18 23 16
YTHIIA] HA )KMBH CBET 19 33 80 118 5 28 14
3araljeme BoJie, Ba3ayxa u 23 11 66 60 5 32 50
3eMJBHINTA

Y HapeIHOM MUTalky Ce O]l UCIUTAHUKA TPAXKUIO MULJBEHHE KOJTUKA je BaXXHOCT M3TPaIibhe
CBaKe O] HaBeJeHUX BpcTa enekTpana (Tabema 47). [locmarpano mpema Bpctu OUE, usrpaama
coJlapHa eJIeKTpaHe 3a 97 UCIHUTAHUKA Ca CTEIIEHOM Ba)KHOCTH ,,BeomMa MHOro* y3 103 ucnuranuka
KOjMa je TO ,,MHOTO" BaXKHO, MTO yKynHO ynHU 200 ucnuranuka. J[pyra je mo cTerneHy BaKHOCTH
BeTpoeseKTpaHa ca 91 ucnuTaHuKOM KOjU j€ OATOBOPHO JIa je TO ,,BaxHO™, a Tpeha je reorepmainHa
eHepruja ca 84 oAroBopa HMCIUTAaHHWKA KOJU Cy PEKIM Ja MM j€ Ba)KHA H3rPajba reoTepMallHe
enektpane. MuaudepeHTHOCT y cMUCITy OUTHOCTH U3rPajibe elNeKTpaHa MoKasyje ce KoJ ,,Cpeame
Kareropuje y o0iacTu elekTpaHe Ha rac, Benuke XE u 6uomace, 0K ce 3a ,,Malo’ u3jacHWIO 86
WCIIUTAaHUKA 32 TEpMOEJEeKTpaHe, a ,,seoMa Maino“ MXE ca 102 u HykieapHe enekrtpane ca 146
WCITUTAHHKA.

TaGena 47. CreneH BaXXHOCTH U3rpajimhe oipel)eHnx BpcTa eneKkTpaHa

Bpcra BEOMa MaJio Majo cpenme MHOTO | BEOMa MHOTO
ComnapHa 6 4 16 103 97
Berap 4 9 57 91 65
buomaca 8 32 86 58 42
I'eotepmanna 10 11 51 84 70
Hykneapna 146 42 16 14 8
Mana XE 102 75 27 12 10
Benuka XE 31 51 92 31 21
TepmoesekTpana 65 86 51 11 13
Enekrpana Ha rac 19 31 104 48 24
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8.1.4. Muwiverwwa ucnumanuka o npojekmuma y HOCMampanom noopyyjy

[Tpunukom yTBphUBama colMjaiHe MPUXBATJBMBOCTH OJpeheHux mpojekara y JIOKAJHO]
CpPEeIMHU, BEJIMKY BaXXHOCT HMMajy YYECHHIM KOjU Tpeda CBOJUM 3HAKHEM M HCKYCTBOM Ja
JOTIpUHECY YTBphuBamwy KputTepujyma. Y tabenu 48 ce mpukasyjy Mogamy O CTEIEHY BaKHOCTH
Y4EeCHUKA, KOje Cy HCIHTAHUIM paHTHpPAIUA O] ,,BeOMa Mayia™ N0 ,,BeoMa BeJIHKa“, Tako Ja Cy
Hay4YHHUIIM U WCTPAXKMBAYM BeOMa Ba)XKHM 3a 123 wcnuTaHWKa y3 TBPAKY /a Cy BaKHH jour 3a 74
WCIIUTAHWKA, MTO YMHHU 197 McnUTaHWKa KOjU Cy MPHOPUTET JAJIM HAYYHOM KPYTY YUECHHKA MPHU
n36opy crpareruje. Hakon mux, cinezae rpahanu (88) u Brnaga (81) y kareropuju ,,Beuka‘, 10K Cy y
Kareropuju ,,cpeama’ oune HBO (102), eneprercke kommnanuje (82), nokanne camoynpase (81) u
EBporcka ynuja (66).

Tabena 48. Crernen BaxxHOCTH oJipeh)eHNX ydecHUKa pu U300py EHEPreTCKe CTpaTeruje

BEOMa Maja Maia cpenma BEIIMKa | BeoMa BeJIHKa
Hayunumm/mucrpaxxupauu 6 6 17 74 123
Bnana 10 14 80 81 41
JlokanmHa camoyrpaBa 4 39 81 66 36
['pahanu 6 15 46 88 71
EHeprercke KoMmaHuje 10 50 82 53 31
Hesnan. opranusanuje (HBO) 21 50 102 33 20
EBporicka yHuja 20 56 66 50 34

Kox mutama o moBepemy y oapehene uzBope uHbopMaiuja 0 pa3Bojy TEXHOIOIIKHX
peniema, UCIUTAHUIIA CYy OATOBOPIIIM Jia HAjBUIIE TOBEpema MMajy y YHuBep3utere ca 160
ucnutanuka (56 ,,Beoma MHOro“ m 104 ,MHOro*), mro je mpukazano y tademu 49. Jlox HBO
»~Cpeame Bepyje 96 ucnutaHuka, 93 Bepyjy €HEprerckuMm KommaHujama, 91 uHTephHery, a 76
ucnuTaHuka Bepyje EY.

TaGemna 49. [loBepeme npema n3BopruMa HHMGOpMaIHja 0 pa3Bojy TEXHOJIOMIKIX PElICHa

BEOMa MaJio Majo cpenme MHOTO BEOMa MHOTO
YHuBEp3uTETH 9 15 42 104 56
Baana 46 89 63 26 2
Menuju 39 91 82 12 2
Wntepuer 17 89 91 27 2
JlokanHa camoynpaBa 39 111 46 25 5
Eneprercke komnanuje 29 45 93 57 2
Hesnan. opranusaruje (HBO) 32 73 96 24 1
EBporcka yauja 29 42 76 62 17
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Hcnurannm cy ce, Mo muTamy H3Bopa uH(opmaruja npu uzbopy oxapehenor OUE,
U3jallllbaBajll Y CBOJCTBY TpaljaHMHA, 3aMOCICHOr y JIOKAIHO] CaMOYIpPaBU WJIM Kao YIAHOBU
yapyxema (Tabena 50). I'pahanu cy n3abpanu YHUBEp3UTETE Kao IVIAaBHU M3BOP MHpOpMAaIHja 3a
n300p 0OHOBJEMBOT H3BOpa eHepruje (76), a orna uaTepHeT (51), 6amr Kao M 3arMoCIeH! Y JIOKATHO]
CaMOYIIPaBH U YIAHOBH YAPYKEHa.

Ta6ena 50. U3Bop nndpopmanuja 3a ouryunBame rnpu nzdopy OUE

rpahaanH 3aI0CJICHU Y YJaH yapyXKemba
JIOK.CaMOYTIPaBU

YHuBep3uretu 76 9 12
Biana 9 1 -
Menuju 10 1 1
HNutepner 51 4 5
JlokanHa camoyrpaBa 10 1 -
Eneprercke kommnanuje 10 1 -
Hesi1. opranus. 15 1 i
(yapyxera)

EBporncka yHuja 5 3 1

Ha mocraBibeHO muTame OJ] KOra 3aBHCH YCBajame mpojekata y obmactu OUE, 226
WCIIUTAHMKA j€ OArOBOPWIIO Kao y Tabenu 51. Mcnuranuiu cy MUIIUbEHA /1a YCBajame MpojekaTa y
obnactu OUE ,,Beoma mHOro* 3aBucu (89) u ,,mHoro* 3aBucu (92) oxg Bnazne y ykynHom 30upy of
171 ucnintanuka. Yak 106 ucnutaHuka cMatpa Jia ycBajame (,,cpe/imbe’) 3aBUCH 0] Y HUBEP3UTETA,
a 93 na 3aBucu on HBO u 84 na 3aBucu on eHeprerckux komnanuja. [Ipema munubemy
UCIHUTAaHUKA, YCBajame Ipojekarta ,,Mano* 3aBucu oj menuja (104), mntepHera (98), nokanne
camoympase (72).

TaGena 51. YcBajame npojekara y obiaactu OME

VyecHUIH BEOMa MaJo MaJo cpenmbe MHOT'O BEOMa
MHOT'O
YHusep3uretn 29 31 106 50 10
Bnana 6 5 34 92 89
Menuju a7 104 59 14 2
I'pahanu 37 72 64 35 18
JlokanHa camoynpasa S8 98 54 13 3
Eneprercke xomnanuje 9 19 84 83 31
Hesn. Opranus. 29 90 93 15 6
(ynpysxema)
EBporcka yHuja 9 11 66 78 62
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3a muTame KakaB YTHUI[A] MOTY HMMAaTH HaBEICHHW TOHOCHOIM OJJTyKa KOJ pean3aluje
IpojeKaTa, HCIIUTAaHULU Cy OeNeXUIN yUYeCHHUKe IITO ce BUAM y Tabenu 52. JlupekraH eKOHOMCKHU
yTUIa] Ha peanm3anujy npojekara y npumenu OUE uma Bnama (120), ma EY (104), mox xox
3anornubaBama HajBehu ytunaj umajy kommanuje (109). Yak 177 ucnuranuka je HaBeno na Hajpehu
COLIMjaJTHU YTHUIIA] UMAjy MEIUjH, Ma YIPY)Kewa, TOK Hajehu yTuIla] HAa MPUPOYy MMAjy JIOKATHE
camoympaBe. Hajsehu yTuiaj Ha TEXHOJIOIIKM pa3Boj WUMajy YHHUBEP3UTETH, IO MHIBCHY
UCTIMTAaHUKA.

Tabena 52. 3nauaj yuecHUKa y peajin3alyju mpojeKara

VYuecHuiu JMPEKTaH | 3alOLUbABAbC | COLMjaJHU | YTHLAj HA | TEXHOJOIIKU
E€KOHOMCKH MIPHPOTY pasBoj

YHuBEp3UTETH 22 18 26 75 158
Baana 120 61 68 44 20
Menuju 15 19 177 40 8
I'pahanu 17 36 129 77 11
JlokanHa camoyrpaBa 57 90 59 99 8
Kommanwuje 59 109 14 93 96
Hesi1. opranusanuje (yapyxermba) 19 25 139 91 15
EBporcka ynuja 104 39 43 98 100

Hcnuranunm cy Ha MUTame y KOjOj MEpU O]l HaBEIEHMX YUYECHHMKA 3aBUCH pealn3aiuja
npojekata y obmactu OUE, oarosopunu kao y tabenu 53. HajBuile ucnuTaHuka je pexyio aa
MOTITYHO 3aBUCH y KaTETOPHUjU ,,BeoMa MHOTO* (76) u y Benukoj mepu (,,MHOTr0") 3aBucu (96) on
Brnage, nok mHoro 3aBucu o kommnanuja (104) u og EY (79).

TaGena 53. 3aBUCHOCT peanu3anyje NpojeKara o]l ydeCHUKa

VyecHuIm BeOMa Majo cpenme MHOT'O BEOMa
MaJo MHOTO
YHuBep3uTEeTH 27 87 86 18 8
Bnana 2 8 44 96 76
Menuju 39 103 65 16 3
I'pahann 39 93 72 19 3
JlokanHa camoytpaBa 22 47 83 56 18
Kommanwuje 6 9 52 104 55
Hegi. opranusanuje (yapyxema) 25 85 86 19 11
EBporncka ynuja 7 15 65 79 60

[ToBoom mpolieHe 3Ha4aja Gapujepa y pealn3aluju npojekara Kopuihema reoTepMaTHuX
BOJIa, CKAJIy CMO MOJEJIHIIH O] ,,BEOMa MaJIO* 710 ,,B€OMa MHOI0“ y3 MOJb€ y KOME UCIIUTAHULIA HE
MOTY Ja mpolieHe. Y Tabenu 54 ce mpelcTaBbajy HYMEPUUKH Pe3yiTaTd YIUTHHKA, P YeMY je
Kao Oapujepa y KaTeropuju ,,seoma MHOTO (68) 1 ca oaroBopom ,,MHOTO*“ (74) HEAOCTaTaK BOJHUX
pecypca ykymHo 142 ucnurtanuka. Hajsehu Opoj ucnuranuka (87) je HaBeno Ja je HeAOCTaTak
HOBIIa Oapujepa o BEIMKOT 3Ha4aja (,,MHOTO ), Ka0 ¥ TEXHOJOMKH mpoosiemu (71).
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Tab6ena 54. bapujepe y peanuzanuju npojekaTa KOpuihema Te0TEPMATHIX BOJIa

BEOMA MaJIo Majo cpebe MHOT'O BEOMA HE MOT'Y Jia
MHOTO HOPOLICHUM

HEIOCTaTaK HOBIA 10 16 53 87 50 10
HEJ0CTaTaK 8 22 37 74 68 17
BOJIHHX pecypca
TCXHOTIOMIKH 6 16 65 71 50 18
poOIeMu
IpaBHA HTAkbA 13 38 84 46 17 28
OIIIITHHA 9 29 71 60 36 21
srota . 12 37 78 52 27 20
KOMYHHKAIHja
otmop rpalhana 43 63 64 24 11 21

Kon nurama Ja uCIUTAaHWIM HaBEAy KOJHMKO JIOKAJHAa caMOYIpaBa MOACTHYE KopHinheme
onpehennx OUE, y Tabenu 55 cy kaTeropucaHu Ha CKajiu O ,,BeOMa MaJio*“ J0 ,,BeOMa MHOTO.
Hcnurannim cy MUIJbEHa Ja je MOJACTUIake C1abo, TaKO Ja ce HajBUIIE MOJICTHYY reOTepMaTHe
Boze (9) y kareropuju ,,MHOTO“ U ,,BeoMa MHoOro* (31), mok ce 3a kareropujy ,,cpenme Hajehu
Opoj ucuTaHWKa U3jacHUO J1a je To bruomaca (57).

Ta6ena 55. [Noactuname xopumhema OUE y nokanHoj camoymnpaBu

BEOMa MaJo Maio cpenmbe MHOTO | BeOMa MHOTO
Conapna 118 74 27 2 5
Berap 148 58 17 2 1
buomaca 90 57 57 19 3
['eorepmainHe Boje 67 64 55 31 9
Mana XE 121 74 21 4 6

Ha nurtame y Koje cBpXe ce MOTy KOPUCTUTH reoTepMaliHe BOJE, UCITUTAHUIIM CY MOTJIU J1a
n3zabepy on ,,BeomMa Majio“ 10 ,,BeOMa MHOTO™ 3a MPHUMEHE y pa3IMuuTe CBpXE, IITO j€ N1aTO y
tabenu 56. YouaBa ce Ja Cy UCIHUTAHUIIM YMO3HATH Ja T€OTepMalHE BOJIE MOTY MHOTO U BEOMa
MHOTO Ja ce Kopucte 3a rpejame (175) m 3a 3apaBctBeHe motpebe (171). Mcnuranumum cy
OJIrOBOPHWJIN y KaTE€rOpHjH ,,Cpeame aa je Moryhe KOpucTUTH reoTepMaliHe BOJIe 3a cyllermne Boha u
noBpha (98), 3a nmpousBoAmYy enekTpuuHe enepruje (96), 3a miacrenuke (78) u 3a xmaheme (76).
WHTepecanTHO je Aa cy reoTepMaiHe BojIe Y KaTeropHjH ,,MHOTO  3a pa3IMuiTO KOpUIIhemhe BUIECO
81 ucnuTaHuK Kao KOMOMHOBaHU eHepreHt, ca apyrum OUE.

112



Tab6ena 56. Moryhe kopuimheme reorepMaIHuX Boia

BEOMa MaJio MaJIo cpebe MHOTO BEOMa MHOTO
3a rpejame 6 11 34 80 95

3a xyaleme 26 72 76 38 14

3a IJIACTCHHUKE 6 17 78 70 55

3a cylerme Boha/moBpha 8 23 98 64 33

3a TIPOM3BOAILY 9 30 96 59 32
eJ.eHepruje

3a 3/IpaBCTBEHE MOTpede 8 12 35 79 92

Ka0 KOMOMHOBaHU 5 21 67 81 52
EHEepPIreHT

[Ipernocnenmye NUTame y YOIUTHUKY IJIaCH y KOjOj OMIUTHHH MOCTOjU HajBehH MOTEHIIH]jal
3a xopumhewe OWE, mTo je mpukazano y Ttabenu 57. Ha oBo muTame cy OArOBOpU OwiH
yjennauenu, anu je 3a Mensel)y MXE u 6uomaca riaBHH MOTEHIMjal MO0 MHUIILJbEHY UCIIUTAHUKA.
3a Bpame je HajBehm moTeHIMjall y CONApHO] CHEPTHjH W TEOTEPMAIHO] EHEPrHju, JOK je Y
ByjaHnoBIy TO eHepruja BeTpa U PerHKIKHU OTIIAI.

TaGena 57. [lorennujanu 3a kopumhewe OUE no onmruaama

ByjaroBar Bpame Mengeha
Conapna 50 124 52
Berap 76 75 75
buomaca 45 36 145
I'eotepmanHa eHepruja 59 117 50
Enepruja Bona (MXE) 43 35 148
Perukiaxum otman 134 69 23

Ha mocnenwme nurame O MpOjeKTy Koju OM OMO HAJUCIUIATUBH]U Yy JaTHUM OIIITHHAMA,
JOOMIIM CMO OATOBOpE KOjU Cy MpeAcTaB/beHH y Tabenu 58. McnuraHuiu cy oOenexumiu Ja je
HAJUCIUIATUBUjU TIpojekar y byjaHoBuy 3a peuukinaxHu otnaja (141) u mpojexar BETpO eleKTpaHe
(84). Y Bpamy je HajucminaTHBMjU IpojeKaT conapHe enekTpaHe (131) um reotepmainHe eneKTpaHe
(124), nok je y Mensehu npojekar Koju ce HCIIaTH 10 MUIJbEHY UCIUTaHUKa OuoeHepraHa (144)
1 MXE ca vak 147 ucnutanuka Koju cy OBO 0J1a0paJiH.
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Tab6ena 58. Hajucrutatusuju npojextu 3a koputthere OME o ommruaama

ByjanoBarg Bpame Mengeha

ConapHa enexTpaHa 44 131 51
Berpo enexrtpana 84 76 66
Enexrpana Ha 6momacy 40 42 144
(buoeneprana)

I'eoTepmanHa enekrpana 95 124 a7
Mana XE 43 36 147
Penukiaxum orman 141 66 19

8.2. CTtaTHcTHYKA aHAJIN3a HCIUTHBALA

Merona ncnutuBama xomoreHoctu Bapujance (engl., Homogeneity of variance) xopumihena
je ¢ KpajiwuM 1uibeM yTBphuBama xomorenoctu y3opka (Tabachnick & Fidell, 2007) mo6ujeror
UCIIUTHUBAKHEM ONIITHX KaPaKTEPUCTUKA UCITTUTAHHUKA.

Awnanmusa Bapujance — ANOVA (engl., ANalysis Of VAriance) — cripoBeneHa je kako Ou ce
YTBPIWJIO JIa JIK TIOCTOj€ PA3JIMKE y CPEAUM BPEIHOCTHMA OJIrOBOPA UCITUTAHUKA M3 PA3TUIUTHX
rpyna Ha Mmepe 3a kopuithewe OUE, nponene HajBehux 3arahuBaua ¢ 063upoM Ha oOpa3oBame,
TI0JI ¥ THIT HACEJha.

YHOUTHHK je caapiKao MUTAmkE O CTENEHY €KOJOMIKUX MpobiieMa KOjU yrpoxkaBajy 37paBibe
UCIHUTAaHUKaA, T€ C€ MpeMa CTAaTUCTULM MOY3JaHOCTH Koja je kopuiiheHa, yTBpheHo je na je
Cronbach's Alpha 0,908. Kpomb6ax Anda 3acHOoBaH Ha cTaHiapau3oBaHuM nutamuma je 0,909 3a
HaBeJleHe eKoJiouke npobie (3aralema Boaa, 3araljema Ba3nyxa, HeOe30€IHOT OJylarama OTIajaa,
palMOAaKTHBHU OTIAJ, KHCele MaaaBuHe). M3 aHanmm3e MOy3/J1aHOCTH 3a TPYIy IHTama je
YCTAHOBJBEHO J1a TOCTOJU BUCOK HUBO MHTEPHE KOH3UCTEHTHOCTH 3a HAlly CKaly ca Crenu(puIHUM
Y30PKOM.

8.2.1 Ymuuaj nonne cmpykmype, muna nacena u 00pazoearba UCNUMAHUKA

Op 225 ucnuTaHuKa MO MOJHO] CTPpYyKTypH, 105 ocobe cy xenckor nona a 120 ocoba cy
MYIIKOT Tona. YTBphuBame HajBehux €KOJIOMmKUX MpobdiieMa KOju YTUYY Ha TOJHY CTPYKTYPY
WCIUTAHKUKA j€ TMOYETHU KOpaK, KOjU HHje UMA0 CTAaTUCTHYKY 3HAUAJHOCT 3a Hallleé HCTPaKUBAHE
(Tabena 59) rae ce Bunu na Hema Behe crangapaHe AeBujaiuje. Hajseha cpeama BpeqHOCT 3HaYaja
je mpukaszana Ha ['paduky 21, mpu yemy je To 3arahieme Ba3ayxa 3a 00a mosa, ma 3araheme Boja, a
OHJIa KHCeJIe MaJjaBuHE 3a MYIIKH TI0J1, a 3aral)eme 3eMJBHINTA 32 )KEHCKH TTOJT.

114



Tab6ena 59. Hajpehu 3arahjuBaun mpema moJjiHOj CTPYKTYPH UCITUTAHUKA

Cpenma CranjapaHa IIpocex
110JI N BPEHOCT JeBUjanyja CTaHJ.IpelIKe
3araleme Boga JKEHCKH 105 3,7619 0,99541 0,09714
MYIIKA 120 3,5500 1,12160 0,10239]
3araljembe Bazayxa JKSHCKH 105 4,1619 0,86740 0,08465
MYIIKA 120 3,7833 1,14630 0,10464
3aral)eme 3eMIbHIITa JKEHCKH 105 3,2762 1,26715 0,12366
MYIIKA 120 3,0083 1,24682 0,11382
HeGe36eqHo oiarame oTnaga  JKSHCKH 105 3,1333 1,25627 0,12260
MYIIKA 120 3,0167 1,31560 0,12010
PaMoaKTHBHU OTIAL JKSHCKH 105 2,9238 1,47215 0,14367
MYIIKH 120 2,7750 1,56357 0,14273)
Kucene mamaBune JKEHCKH 105 3,1905 1,07502 0,10491
MYIITKH 120 3,0667 1,18629 0,10829|

Kaga cMo >kenmenu 1a TpOBEpUMO YTHIAj THIIA HAaceJba HAa OJTrOBOPE O CKOJOIIKUM
npoOyieMrMa KOju yTHYY Ha 37]paBJbe, HUje puMehen Behu cTaTuCTUYKY 3HAYaj 1a Cy UCIIUTAHUIIN
U3 rpajia UMajy BUIIe polsieMa o OHUX U3 ceockux cpeauna (Tadena 60). 13 rpana je 6mio 165,
a ca cena 60 ucrintanuka. [Ipumehyje ce na cy ucnuranumy ca ceia Kao Haj3HAYajHHUjE W3ABOjUIN
3araleme Bazayxa u BoJa.

Ta6ena 60. Hajpehu 3arahuBaun nmpema Tumny Hacesba HCIIMTAHUKA

THUII Cpenma CrangapaHa [pocex
HACEJbA N BPEIHOCT JeBUjanuja CTaH.IpelIKe
3aralheme Boaa rpan 165 3.6242 1.05548 0.08217
ceno 60 3.7167 1.10610 0.14280
3araheme Bazayxa rpag 165 3.9455 1.00155 0.07797
cerno 60 4.0000 1.14980 0.14844
3arabheme 3eMIbHUIITA rpan 165 3.0545 1.25550 0.09774
ceno 60 3.3500 1.25988 0.16265
HeGe36eH0 onarame oTnaga  rpaj 165 2.9515 1.30574 0.10165
cerno 60 3.4000 1.18178 0.15257
ParoakTUBHU OTHAL rpag 165 2.6970 1.51184 0.11770
cerno 60 3.2500 1.48009 0.19108]
Kucene nagaBune rpan 165 3.0121 1.11524 0.08682
ceno 60 3.4333 1.14042 0.14723]
Knmmatcke mpomeHe rpag 165 3.0364 1.20917 0.09413
cerno 60 3.4333 1.14042 0.14723

Ha ocHOBy kopenamuoHe aHanM3e, YCTaHOBJEHO je Ja TUN Hacesba uma IlupcoHoB
KOpEeJalMoOHM 3Haya] Koj Kucenux najgaBuHa win kuma (0,164), paauoaktusHor ornaga (0,161),
Hebe30enHor omnarama ornaga (0,154) u knmumarckux npomena (0,146) mro je garo y mpuiory
(Tabena 111).

Ha ocHOBY He3aBHCHOT TecTa y30paka, 3Hauaj pa3InuYuTOCTH je HajBehu KO paInoaKTHBHOT
ormana (-0,55303), nebe3bennor omnarama otnaaa (-0,44848), xucenux mnamaBuna (-4,2121) u
kimMarckux mpomena (-0,39697). YV oBom ciydajy cy TPETHOCTaB/bEHE jEIHAKE BapHjaHCEe U
yTBpheHa je 3HauajHa pa3juKa.
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VYruiaj obpa3oBama Ha carjieaBame SKOJIOMKUX MpodjIeMa KOju yTUUy Ha 3/IpaBJbe JbYIU
HEMa BEJMKHM 3Hayaj. Mako je HajBUIIe MCIUTAHUKA ca (pakyaTeTckuM obpazoBameM (105), Hema
noceOHuX nmoucropehuBama ca ofpe)eHOM rpynoM eKOJOUMIKUX MpodIeMa KOju YTUIY Ha 3]IPaBJbe
(Tabena 61). HajBumie ucnuranuka je ca (GakyJITeTCKUM 00pa3oBambeM, alld je CpPellba BPEIHOCT
OIICHE ca HajBehMM M3HOCOM KOJI UCIIMTaHWKa ca Maructparypom (3,81).

Tabena 61. Hajsehu 3arahuBaun npema o0pa3oBHOj CTPYKTypH UCITUTAHUKA

AT Crangapn. | Cramn. 95% uHTEpBaN NOBEpEHa
N 3Havaj | neBwjanuja | rperka HIDKHA BUIIHA Min Max
OCHOBHO 7| 35714 0.97590| 0.36886 2.6689 44740  2.00 5.00
3aralheme Bona
cpenbe 62| 35645 1.04992| 0.13334 3.2979 38311 1.00 5.00
BHIIIE 38| 36316 0.91300 0.14811 3.3315 3.9317| 1.00 5.00
dakyrer 105|  3.6952 1.15295 0.11252 3.4721 3.9184| 1.00 5.00
MarucTapeKe 11| 3.8182 1.07872| 0.32525 3.0935 45429  2.00 5.00
JOKTOPCKE 2| 35000 0.70711|  0.50000 -2.8531 9.8531|  3.00 4.00
OCHOBHO 7| 42857 0.95119| 0.35952 3.4060 5.1654|  3.00 5.00
3araheme
cpemse 62| 4.0323 0.94031| 0.11942 3.7935 42711 1.00 5.00
Basiyxa BHIIC 38| 3.8947 1.10989| 0.18005 3.5299 42595 1.0 5.00
daxysrrer 105| 3.9238 1.09803| 0.10716 3.7113 41363 1.00 5.00
Marucrapcke 11| 3.7273 0.90453| 0.27273 3.1196 4.3349 3.00 5.00
JOKTOPCKE 2| 5.0000 0.00000 0.00000 5.0000 5.0000] 5.00 5.00
Baraljeme OCHOBHO 7| 3.0000 1.29099| 0.48795 1.8060 41940 1.00 5.00
3CMIBUILTA cpenmbe 62| 2.9516 1.19325 0.15154 2.6486 3.2546|  1.00 5.00
BuLLIE 38| 2.9211 1.04962| 0.17027 2.5761 3.2661|  1.00 5.00
daxysrrer 105| 3.3238 1.34804| 0.13156 3.0629 35847  1.00 5.00
MarucTapcke 11] 3.0000 1.41421] 0.42640 2.0499 3.9501 1.00 5.00
JOKTOPCKE 2| 4.0000 0.00000|  0.00000 4.0000 40000 4.00 4.00
He6e3beqHo  OCHOBHO 7| 28571 1.06904| 0.40406 1.8684 3.8458|  1.00 4.00
oJlIarame cpenme 62| 2.8871 1.20252| 0.15272 2.5817 3.1925|  1.00 5.00
ornana BHIIe 38| 28421 1.07870|  0.17499 2.4875 3.1967]  1.00 5.00
daxysrrer 105  3.2667 1.35353| 0.13209 3.0047 35286 1.00 5.00
MarucTapcke 11] 2.8182 1.60114] 0.48276 1.7425 3.8938 1.00 5.00
JOKTOPCKE 2| 5.0000 0.00000 0.00000 5.0000 5.0000] 5.00 5.00
OCHOBHO 7| 27143 1.38013| 0.52164 1.4379 3.9907| 1.00 5.00
PajnoakTHBHE  cpepme 62| 25161 1.38779| 0.17625 2.1637 2.8686|  1.00 5.00
oTnax B 38| 24474 1.28814| 0.20896 2.0240 2.8708|  1.00 5.00
daxysrrer 105 3.1714 1.62586| 0.15867 2.8568 3.4861| 1.00 5.00
MarucTapcke 11| 2.8182 1.53741] 0.46355 1.7853 3.8510 1.00 5.00
JOKTOPCKE 2| 4.0000 1.41421|  1.00000 -8.7062 16.7062|  3.00 5.00
OCHOBHO 7| 3.0000 0.81650| 0.30861 2.2449 3.7551|  2.00 4.00
Kucene cpenmbe 62| 3.0806 1.06044| 0.13468 2.8113 3.3499|  1.00 5.00
TaflaBHHS BHIe 38| 2.8047 1.06007| 0.17197 25463 32432  1.00 5.00
daxysrer 105|  3.2190 1.21672| 0.11874 2.9836 3.4545(  1.00 5.00
MarkcTapeke 11| 33636 1.28629| 0.38783 2.4995 42278  2.00 5.00
JOKTOpCKE 2| 3.0000 0.00000 0.00000 3.0000 3.0000] 3.00 3.00
OCHOBHO 7| 28571 0.89974|  0.34007 2.0250 3.6893| 2.00 4.00
Kinnmarcke
cpenmbe 62| 2.9355 1.17167| 0.14880 2.6379 3.2330[ 1.00 5.00
pomeHe BHIIIE 38| 2.7895 1.01763| 0.16508 2.4550 3.1240| 1.00 5.00
daxysrer 105| 3.3524 1.27838| 0.12476 3.1050 35998  1.00 5.00
Marucrapcke 11| 3.4545 0.93420 0.28167 2.8269 4.0821 2.00 5.00
JOKTOpCKE 2| 45000 0.70711|  0.50000 -1.8531 10.8531|  4.00 5.00
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Hcnurannnm koju wMajy JOKTOopaT Koj 3arahema Bazayxa cy Jnainu HajBehy cpenmy
BpenHocT (5). Criesie UICTUTAHUIU Ca OCHOBHOM IIKOJIOM (4,3), cpefilboM cTpydHOM cripemom (4,0),
dakynrerom (3,9) u npyru. McnutaHuiy ca AOKTOPATOM Cy HM3Y3€THO 3a0pHUHYTH 3a 3araheme
3emJpuITa (4), a OHIA cy TO UcnUTaHUIM ca Qakynarerom (3,3) uuju je Opoj Hajehu. Hajsehy
Cpenmy BpeaHoCT (5) Cy Aajii UCIIMTAHHUIM ca JOKTOPATOM, jep Cy 3a0puHYTH 300T HeOe30emHor
oJlIarama OTIHa/a, a 3aTUM Clie[ie UCUTaHuI| ca (pakynreToM (3,3), a OHJA Cy TO UCIUTAHUI ca
OCHOBHOM IIIKOJIOM M JIpyru. Hajmamu Opoj MCuTaHHKa ca JOKTOPATOM j€ Jajo HajBehy cpeamy
BpenHoCT (4) na je paauoakTUBHU OTHaj HajBehum 3arahuBay, a moToM cieAe HajOpojHUjU
ucrutanunm ca ¢akyiarerom (3,2). McnuraHunm ca MarucTpaTypoM Cy HajBUIE OpUHYJIH O
kucenuM nagasuHama (3,4), ma ucnuranunu ca daxkynreroMm (3,2), a oHAA ca CPEAHOM IIKOJIOM
(3,1). Manu 6poj ucuTaHWKa ca JOKTOPATOM je uMao HajBehy cpeamy BpeaHocT (4,5) 1Mo muTamy
KJIIUMAaTCKUX TpoMmeHa. HakoH mHX clefe uCnuTaHulnM ca maructparypom (3,5), a moTtom ca
dakynrerom (3.,4).

ITo ANOVA meroau, yTBpheHO je 1a paJuoaKTUBHH OTIAJ M KIMMATCKe IPOMEHE u3Mehy
rpyna uMmajy Behu 3Hauaj Hero octane rpymne. Ha ocHOBY monartaka 30upa kBaapara usmely rpyma
3a CBE MOMEHYTE €KOJOIIKEe MpolieMe, paAuoaKTUBHUA oTamaja uma 30up 26,698, mok KiumMmarcke
npoMeHe umajy 17,345, mro je nato y mpuiory, a mprukazaHo je Ha rpaduxy 30.
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I'padpux 30. YTBphuBame 3nauajHoctu Mel)y rpymama

3HavajHa Kopemaluja KoJ oOpa3oBHUX Tpyna je 3adeiexkeHa KoJ HeOe30eqHor ojjarama
0TIaJa, paAMOAKTUBOT OTIAaja, KUCelle TaJlaBuHe U KIMMAaTCcKe MpoMeHe. Pearson-oea kopenaiuja
m3nocu 0,071 3a kwucene mamaBuHe, A0k je 0,137 3a HeOe30emHo oanarame OTHaga, 3a
paauoaktuBHU otnan je 0,177, 3a kmumarcke npomene je 0,192, mto moxe na ce Buau y Ilpumory
Ha Kpajy.

8.2.2. Ymuuaj nona, muna nacemwa u o6pazosarba ucCRUMAHUKA Ha KbY4HO 3azaljerve

[TomHa cTpykTypa MCIUTAaHWKA HEMa BEJIWKH 3Ha4a] y ojpehuBamy yTHIIaja Ha 37paBibe
Jbynu of 3arahyjyhux enemenara (I'padux 31).
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I'padux 31. Cpenma BpeJHOCT 3a IPYNHY CTaTUCTUKY UCIIUTAHUKA IIpeMa oIy

VY IpynHOj CTaTHCTHUIM C€ YTHIAj THIA Haceba Ha 3aral)eme IMocMaTpao Kao rpaj U cejo ca
MambHMM 3HadajeM, KOju HUje yTuLao Ha u3bop npodiema (I'paduk 32).
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I'padux 32. Cpenmwa BpeAHOCT 3a TPYNHY CTAaTUCTUKY UCIMTAHUKA MpeMa THITY Hacesba

YoueH je y HE3aBHUCHOM TECTy y30paka Ja je TecT moapydyje 3arahema 3eMJbHINTa KO
TUIIOBAa Hacesba 3HAuajHO. T-TeCT 3a jeHAKOCT Mpoceka 3araliema 3eMIbHINTA CY WACHTHYHHU Y
BpeaHoctr 0.002 y TadyHO] MpeTHocTaBld U 0€3 MPETIOCTaBKE BapHjaHCE, IITO j€ KOJ OCTaINX
Pa3IUYUTO U y MHOTO Behoj BPETHOCTH.

Y KopenanmoHOM CMHCIY, THUI Hacelba MMa HajBehy MmoBe3aHOCT ca 3araljemeM 3eMJIBUIITA
no [Tupconosoj xopenamuju (0.205) xox cBux 225 ucnuranuka. CBe ocTayie Kopenanuje 3arahema
3eMJBHINTA U Apyrux 3arahjema BojAa, Ba3ayxa, HeOe30eqHOr onanarama OTHaAa, PaJuOaKTUBHOT
OTMaaa, KUCEIWX KHUIla U KIMMATCKUX TMpOMeHa cy moctojaHe u Behe ox 0.5, mrTo je maro y
MIPUIIOTY.
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Vr1umaj obpa3oBama Ha MHTama JApPyre Tpyle I0Ka3dyje ypaBHOTEKEH OJHOC IpemMa
UCMIOJbCHUM CTaBOBMMA HCIHTAHWKA Ca OCHOBHHM, CpEABHM, BHUIIAM, (aKyJITETCKUM,
MarucTapcKuM U JoKTopckuM ctynujama (I'paduk 33).
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I'paduxk 33. Cpenma BpeAHOCT 3a TPYIHY CTAaTHCTUKY UCIUTAHUKA IIpeMa 00pa3oBamy

CranpapiHa JeBujalMja HaMm je IOKa3ala Ja je oOpa3oBHA CTPYKTypa HCIHUTaHUKA
HeyjeHa4YeHa, ITO je 100ap OCHOB 3a yTBphUBame pesyirara ¢ 003MpOM Ja HeMa yjeaHAuYeHUX
KaTeropuja CTaHOBHHKA ca 3aBpIICHMM HUBOOM oOpa3oBama ([Ipumor). Tako ce cranmapaHa
neBujanyja 3a 3araheme Boga kpehe o 0 1o 1,25 npema o0pa3oBamy UCIUTAHUKA, IOK CE MHTEPBAI
MOBEpEea 3a Cpeliby BpeAHOCT kpehe ox mome rpanuiie 3,126 no 5, A0K je y TOpHOj TPaHUIH O]
3,89 no 5. 3a 3araheme Bazmyxa je cranmapaHa jaesujanrja ox 0 qo 1,12 u To 3a McNUTaHMKE ca
(bakynTeToMm, 0K je oM MHTEpBaJ MOBEpEHa 3a CPe/ilby BPEIHOCT Ko 3aralema Baznyxa of 3,35
no 5. Tpeba nanmomeHyTH na je 3a 3araleme 3emJbHINTa CTaHIapAHa neBujanuja ox 0 xox
UCIUTaHUKa ca JoKTopatom, mo 1,15 kox wcnuraHuka ca (GakynTeToM, JOK je JOHmU HUHTEepBal
noBepema oBze o1 2,23 1o 5. Kox Hebe36enHoTr oj1arama oTajaa ce CTaHaap/iHa JeBujaiuja kpehe
on 0 mo 1,25, ook ce mowmu MHTEpBaN moBepema kpehe ox 1,53 mo 5. 3a paanoakTUBHU OTHAJ je
yTBpheHO na je craHmapaHa aeBujanja y uHTepBany ox 0 mo 1,23, mok ce jgoma TpaHHIla
WHTEpBaJia MoBepema npeacTasiba o 3,1 g0 5. Kog kucenux majiaBuHa ce cTaHaapHa JeBUjaldja
npema obpaszoBamy ucnuranuka kpehe ox 0 1o 0,9, 10k ce no0Wa rpaHulla UHTEpPBaJa MOBEPEHa 3a
cpenmy BpenHoct kpehe ox 2,54 no 5. CrangapaHa neBujaiuja KoJ MuTama KIMMATCKUX TPOMEHa
jeon 0 mo 1,13, 10k ce moma rpaHuila HTEpBaja moBepema kpehe ox 2,88 1o 5.

MehycobHe kopenamuje y o6pa3zoBHOM ojpehemy ucnuranuka mo [lupconoBoj kopenaiuju
MMa paJIn0aKTUBHHU OTIAJ ca HeratuBHOM nose3aHolnhy (-0.160), mro je nato y Ipusory.

I[Tomohy ANOVA wmetozne je yTtBpheHo na je jaka Beza u3Mmel)y rpyma um HebGezOemHor

oJjlarama oTmajaa ca 30upom kBaapara 27.24, MOK je KOJ paauoaKkTUBHOT OTMajaa Takohe jaka ca
12.177 (rpaduk 34). lerasban npuka3 nat je y [Ipumory.
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I'padux 34. [Ipuka3 yrBphuBama Be3a usmel)y rpymna u y OKBUpY TpyImia

8.2.3. Amnanu3za noyzoanocmu ko0 ¢paxmopa xkoju ymuuy na kopuuitherwe OUE

W3Bpmmny cMo aHanu3y MOYy3/1aHOCTH 3a TPYITy MUTamka Koja ce THUy (akTopa KOjH yTUdy
Ha Kopuitheme 00HOBIbUBUX H3Bopa eHepruje. [To Kponbax Anda cratucTuiiv moy3gaHocTH TO je
0.829 3a mMama ymarama, CMamkeHe Mope3e, Behy IeHy cTpyje, EHTPAIM30BaH CHUCTEM CHa0IeBama
1 MOryhHOCT KOMOWHOBamWa Pa3IMUYUTHX U3BOpPA CHAOICBAbA.

IToBe3aHocT BapujalJie o0pa3oBame ca NMUTakbUMa U3 OBE TPyl IMOKa3yje HEraTHUBHY
Kopenanujy ca mMoryhHomhy koMOMHOBama paznuunTix m3Bopa (-0.176), mTo 3Haum ma ce ca
nosehameM creneHa oOpa3oBama mnpumehyje Ja omaja 3aWHTEPECOBAHOCT 3a BHILECTPYKO
kopumthewe OUE (Tabena 61).

TaGesna 61. Kopenanuja Bapujabne odpa3zoBama ca Mepama 3a kopuinthewse OVE

LlenTpanuzoBan MoryhHoct
OBPA30OBAIBE b | O S0 tena CHCTEM KOMOHHOBama
ylarama | MOpesH cTpyje
cHaOneBama pa3IUuUTHX U3BOpA
Koed.xopenanuje -0.129 -0.058 -0.155 -0.047 -0.176

Taxohe, moBesuBameM @QakTopa ce mnpumehyje ce na je oOpa3oBame y HEraTHBHO]
Kopenanuju ca Behom nenom crpyje (-0.155), mTo 3Ha4M ga Kako pacte HUBO oOpazoBama TO CE€
cMmamyje ytuiaj nosehama 1iene crpyje ([Ipwuor 3).

IloBe3aHocT Bapujadjie NPUXOAM ca NUTakUMAa y KOjuMa OM HMCHOUTAHUIM IOYENH Ja
kopucte Hekr OUE cy er3aktHu xon Mamux yiarama (-0.139) natux y Tabenu 62. OBa HeraTuBHa
KopeJalyja nokasyje Jia ce ca nopehamem Mmpuxo/a UCIUTAHUIY OUTYUY]jy J1a yMambe 3Haya) HUKHUX
ylarama Kako OW TMPOMEHWJIM JOCajallkhbi HauuH cHabJeBama eHepreHara y Heku ox OUE
(ITpwuuor 3).
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Tab6ena 62. Kopenamuja Bapujadie nmpuxoaa ca Mmepama 3a kopuiiheme OUE

IlenTpanu3zoBan MoryhaoCT
MNPUXOIN vibmg || Chpme | 13 i CHUCTEM KOMOWHOBamba
ylarama | Mope3u cTpyje
CHaOieBama Pa3IHYUTUX H3BOPA
Koeg.xopenauuje -0.139 -0.073 -0.083 -0.056 -0.036

IloBe3aHocT BapujadJie CIPEeMHOCT 3a yJjiarame ca MHUTamUMa W3 OBE Tpyle HEMajy
HETraTHUBHY Kopenanujy, Beh je odekuBana mTo ce Buau y Tabemu 63. To 3Haum na ce mosehana
CIPEMHOCT HCIIMTAaHUKA 32 ylarame orjeaa y BeheM cTemneHy MOBOJHHOCTU 3a HbUX, KPO3 Mambe
nopese, ako ce nmoseha IieHa cTpyje, ako ce CMame yiarama, Aa JU Kpo3 IEHTPAIH30BaH CUCTEM
cHab/ieBamba MK MOTCHIINjAIHO KOMOMHOBAE pa3sInuuTuX u3Bopa caepruje (IIpwmior 3).

Tabena 63. Kopenaruja cipeMHOCTH 3a yiiarama ca Mepama 3a kopuntheme OUE

CIIPEMHOCT 3A Vhme | Cusmern | Bdie o || IO o e
. CUCTEM KOMOHWHOBama
VIJIATABE ylarama | IOpe3H cTpyje
CHa0IeBama pa3nuauTHX U3BOpa
Koed.xopenauuje 0.084 0.000 0.084 0.004 0.050

Kako He mocTOju CTaTHCTUYKHU 3HAYajHAa Kopelaiyja, Mpenuio ce Ha ypehuBame TectoBa
edekara usmel)y cyOjekara, Tako Ja je HCIpaBJbeH MOJeN u3Mel)y 3aBHCHHMX Bapujadiu Qaxropa
Koju yruuy Ha kopumhewe OME, kao mTo je mpukazano Ha rpaduky 35.
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I'paduk 35. [Ipukas 30upa kBajpaTa v 3HaUaja KBaapara 3a 3aBUCHE BapHujadiie hakTopa

[Ipema nmHEapHOM MOJENy 3aBHCHUX BapHjalOlM W3BEACHUM TecToM edekaTta uzMehy
cy0jekara, yTBpheH je HajBehu 30up kBaapaTta ca MmoryhHomhy KoMOMHOBama pazIuYUTUX U3BOpA
KoJ Kareropuje obpazoBama (9,591). YV HacraBKy, nmpema KaTeropHju CIPEMHOCTH 3a Yylarame,
npumehyje ce na je moMuHaHTHa BapujaOma Beha mene crpyje (0,984), Mok Ko MpUXoja WMamo
JOMUHAHTHY BapHja0iy Mama ynarama (1,511), mro ce Buau Ha rpaduky 36. lerasbHuje je nato y
[Mpunory 3.
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I'padux 36: ITpuka3z 36upa kBajapara 3a 3aBUCHE BapHjadiie ¢akTopa pemMa Kateropujama

I[To ANOVA wmetoam, moTpeOHO je Ja Ce CTaTUCTUYKH YTBPAC 3HAYajHU YTHIIA]
nemMorpad)CcKuxX BapHja0iid Ha NMUTama U3 oBe rpyne. Kako HUje JOKa3aH CTAaTHCTUYKHM 3Ha4ajaH
YTHIIa] Bapujaliid Ha OJITOBOPE, TAKO JIa CE MPeJia3h Ha KOPEJIAIMOHY aHAIN3Y .

ITocmaTpameM 00pa3oBHe CTPYKTYpe HCIUTAaHHUKA 3a INTamba BE3aHA 32 aKTUBHOCTH KOje
6u nonpunene npenacky Ha Heku of OUE, nymepuukom BpenHouthy ox 0,001 ce u3aBajajy mama
yiarama 1 MoryhHocT koMOMHOBama pazmununtux u3Bopa (I'padux 37). lerassuuje y [punory 3.

0.7
MoryhHocT KOMBMHOBaHA PA3IMYNTUX U3BOPA
LleHTpanusosaH cuctem cHabaesarba
Beha ueHa cTtpyje
CmakrbeHn nopesu
M 361p KBagpaTta Matba ynarama
M 3HauajHoCT 30

I'padux 37. [Ipuka3 Bapujadau nu3mely rpyna noja yrunajem o0pa3oBHOT HUBOA

I[Tomohy ANOVA wmetosne je yTBpheHO Ja HE IMOCTOjU YTHUIA] KOjuM Ou ce moBehamem
NpUXoJia YTULIAIO Ha Tpena3ak Ha kopuinhewe Hekor OUE, kako m3mely rpyna Tako 'y OKBUPY
rpyna. Kako je 3HauajHoct cBux ¢akropa uszHan 0,002 u Buie, OBIe HEMa IMOBE3aHOCTH ca
NPUXOJMMa, JOK HajONMmku (pakTop Moke OMTH CMameme Iopes3a, IITO jeé MPEeICTaB/beHO Ha
rpaduky 38. Jleraspauje je nato y I[Ipuiory 3.
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I'padux 38: IIpuka3s Bapujabau usmely rpymna nog yruuajeM npuxonaa

ANOVA MeronoMm je yTBphHEeHO jJa HE IMOCTOjU CTAaTHCTHYKH 3HA4Ya] Ja Cy HCHTAHHIIH
M3paswiii COPEMHOCT 3a ynarama. Ha rpaduky 39 je npukaszana 3Ha4ajHOCT (pakTopa KOju MOry Jia

yTHUy Ha ylarama, IpH 4eMy je Hajonmmka kareropwja mamux ymarama (0,095). HderaspHuje y
[Tpunory 3.
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I'paduk 39. [Ipukas Bapujadbiu uzMely rpyra moja yTuiajeM yarama
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8.3. CTaBoBH eKcnepaTa 0 NPUOPUTETHMA yJIarama y npojexre

Kao excriepre y 0BOM HCTpaKMBamy HCIHUTHBAIM CMO CTpy4Hbake, mpodecope W HaydHe
pannuke ca @akynrera 1 HMO u3 unrtaBe CpbOuje. Mcnuranuuu cy Ownm penoBHu mpodecopw,
BaHpenHU Tmpodecopu U jgoueHTH ca Texnmukor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany,
Texnonomkor ¢axynarera 1 Mammuckor ¢akynrera YHuepsurera y Humy. On 12 ucniuranuka,
BHUX 5 ca 3BamkeM peloBHOT mpodecopa, 4 je y 3Bamy BaHpeaHor npodecopa, 3 cy IoreHTa, U3
o0JIacTH mpepasie MUHEPATHUX CHPOBUHA, MH)KEHEPCKOT MEHAIMEHTA, MALTMHCKOT WHXEHEPCTBA,
TEXHOJIOIIKOT WHKEHEPCTBA. 3a MPOHAIAKEHE CTPYYHOT MUIIUbEHa u3pal)eH je mocebaH yIUTHUK,
y KOME Ce Hajla3e pa3inyuTe Kareroprje oOHOBJbUBUX M3BOpA EHEPrHje ca MUTamkbUMa Off 3Hauaja 3a
Kopuinheme y TOIUIOTHE CBpPXE, NMPOM3BOAKY M Ipepany M TpaHCHOpPMAIMjy U3 TOIUIOTHE Y
eNIEKTpUYHY eHeprujy. ExcmepTu cy yBpCTHIM mpeiore Kako Ja ce e(UKacHO KOPHCTH
XHUJpOTEpMaliHa €HEepruja y oAHOCYy Ha rmocrojehe HaBHKe, ajl W TEXHOJIOMIKA pellea Koja MOTy
Ja ce HWMIUIEMEHTHpajy y AoMahuHCTBMMA, MOJBONPHUBPEAH, WHAYCTPUJH HIU Y PEKPEaTHUBHO]
obnacTH.

[TocTaBsbeHa Cy IEBET MUTaa 3a EKCIIEPTCKY IPYITy KOja je Jlasia MPernopyKe 3a parroHaIHO
Kopumtheme 0OHOBJFMBUX M3BOpa eHepruje. ExcrepTu cy, Ha OCHOBY CBOT HAYYHO-HCTPAKUBAUKOT
paja u MCKyCTBa, paHTHpAIM Haj3HAYajHH]€ €HEepreHTe, Koju he HaM y JajbeM JAeny AucepTaluje
noMohu a2 U3BPIIMMO KOHCTPYKTUBUCTHYKHU JOMPUHOC 32 epHuKacHO HcKopuirheme 0OHOBBHBHX
U3BOpa, a TAKO U XUIPOTEPMAIIHE EHEPIHUje Y IOCMaTPaHOM MOAPYYjy.

Ha nurtame 1a 7M TOCTOjM JIOKAIMjCKO OrpaHHYee 3a Kopuiiheme onpehenux
OOHOBJBMBHX M3BOpA €HEPrHje, YYECHHUIM Ca EKCIEPTCKUM 3HAmbMMa Cy OATOBOPWIIM Kao IITO je
npukazaHo y Tabenu 64. HajBuime excrmepata je OATrOBOPWIIO Ha cojapHa €Hepruja Hema
JIOKAIMjCKO orpanndewme (8) wim mma Mmano (3), moapasymeBajyhm na je cyHYeBa eHepruja
JIOCTYITHA CByJa TJE je OCyHYaHa CTpaHa MOBpIIMHE, Yy ITHEBHOM TEPMHHYy, a Jia Hajyemihe
OorpaHuYeHe MOXe OUTH Iyke Tpajame oOsiauHocTH. Kom BeTpoenekTpaHa je OrpaHHYCHE Yy
BHCHHU NIOCTaBJbaka BETPOIMAPKOBa, HHTEH3UTETA BETPa KOjU HE cMe Ja Oyie MpeBHIle jakK, TaKo Ja
je mano (9) wim ga HeMa orpaHuuema (2). 3a pa3nuKy OJf MUHUMAIHHUX WM HEMOCTOJaHUX
orpaHuuema, koa mMamux XE je mo ouenu excneparta notmnyHo (10) u nmocra (2) orpaHundeme y
OJIHOCY Ha JIOKAaIIHjy.

TaGena 64. Jlokanujcka orpannuerma 3a kopuniheme oapehernx OUE

1-ue 2- Maio 3-cpenme 4-nocta 5- mOTIyHO
CouapHa enekTpaHa 8 3 1
Berpo enextpana 2 9 1
EnexTpana Ha 6uomacy/6uorac 2 10
I'eorepmanna enekTpana 1 9 2
Mana XE 2 10

ExcrnepTiiMa cMO MOCTaBWJIM NHTame Ja O3HAue Haj3Ha4yajHU]y Oapujepy Koj mpojekara y
paznuuutuM (pazama y oOHOBJBMBHM H3BOpHMa €Hepruje, rnpema 14 yTtBpheHux Oapujepa Koje cy
npeacTaBibeHe y Tabenu 65. Panrupame je 6uso kpo3 ckaimy on 1 mo 9 tayaka CarujeBe ckaie, ca
Mpe/ICTaBJbeHUM paHrom Ao ykynHux 14 moryhux Oapujepa, kopuctehu Bpennoctu 9, 7, 5, 3, 1.
OHM cy oaroBopuiM Ja je HajBehM 3Ha4aj] y HCTpaKuBamy 0€30€IHOCT, KOA OATy4YHBama je
aIMUHUCTPATUBHU YyTHIA), KOJ YyCBajama MpojeKaTa YTHUIA] MOJUTHKE, Ja j& KOJ peaau3aiuje
HajBehn yTunaj] wuHppacTpykTypa, nAa je koj Kopumhema Hajehu yrtumaj pecype, Kon
MIPEUCIINTHBAKA j€ HajBehH 3Hauaj aAMMHHUCTpaTUBHA Oapujepa.
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Tabena 65. Hajsnauajuuje 6apujepe kox npojekata y OUE
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KOMYHUKAIIUOHE

o0Opa3oBame

UHpacTpyKTypa

TEXHOJIOTHja

OJNTyYrBaH-E

yCBajame
Y

peanu3aiyja

P

Kopuiheme

K

MPCUCIIUTUBALC
II

TPXKULITE

MehyHapoaHe

0e30eqHOCT

pecypHe

CKOJIOIIKE

KYJITYPOJIOIIKE

VYTBpheHa je cBeyKyIHEe pelaTMBHA 3HAYajHOCT J0/EJbUBAKEM TE)KHMHA 3a CEepUje MaTpHIIA.
Kox xpurepujyma y UCTpa)kMBadYKOM HUBOY, EKCIIEPTH Cy Kao Haj3HAYajHU]y HAILIH 0€30€qHOCHY
Oapujepy, 3aTUM TEXHOJIOLIKY I1a OHJAA aAMUHUCTPATUBHY, LITO je JaTo y Tabenu 66.

Tabemna 66. Kputepujym ICTPAXXVBAKBE

HNCTPAXNBAKE BAPUJEPE BPOJ BPEJIHOCT cpenma BPETHOCT
O3HaKa EKCIIEPATA OIleHa

U-b Bezbennoct 4 9 36

n-T Texuomnoruja 3 7 21

n-A AJIMUHUCTpaTHBHA 2 S 10

nu-p Pecypcna 2 3 6

U-E Exomnomrka 6apujepa 1 1 1

[IpunukoM mporieHe eKkcrepara 3a KPUTEPHjyM OJTydrBara KOJ Tpojekata y oOJacTu
reoTepMalHUX BOJla, CMaTpa ce Ja je HajBeha Oapujepa aJMUHUCTPATUBHA, ITa KOMYHHKAI[MOHA T€
OHJIa TIOJIUTHYKA, IITO je MpuKa3aHo y Tabenn 67. Y tabemama 68, 69, 70 u 71 cy mpencraBibeHU
KPUTEPHUJH 3a YCBajame, peajus3alujy, Kopuilheme U NpPEeUCIHUTUBAKkE Ipojekara y objacTu
reoTepMaTHIX BOJIA.
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Tab6ena 67. Kpurepujym OJJIYUBABE

OJIYUMBAIE BAPUJEPE BPOJ BPEIHOCT Cpelmka BPEIHOCT
O3HaKa EKCIIEPATA OIIeHA
0-A AJIMHHHCTpAaTHBHA 3 9 27
O-I Nudopmarmono- 3 7 21
KOMYHHKAITOHE
O-11 [Tonutnuke 3 5 15
O-TP Tpxwumre 2 3 6
0-0 O6pasoBame 1 1 1
TaGena 68. Kpurepujym YCBAJABE
YCBAJABE BAPUJEPE BPOJ BPE/THOCT Cpenba BPEIHOCT
O3HaKa EKCIIEPATA oIleHa
V-1 [Tonutnuke 5 9 45
V-A AJMUHUCTpAaTUBHA 7 21
y-M Mebhynaponne 2 5 10
V-b be3z6ennoct 1 3 3
V-E Exonomke 1 1 1
Ta6ena 69. Kpurepujym PEAJIM3ALIJA
PEAJIM3AIIAJA BAPUJEPE BPOJ BPEJIHOCT Cpelma BPEIHOCT
O3HaKa EKCIIEPATA oIleHa
P-U HNudpactpykrypa 4 9 36
P-T Texnousoruja 7 21
P-A AJIMUHHCTpaTUBHE 3 S 15
P-® duckanHe 1 3 3
P-K Kynryponomike 1 1 1
Ta6ena 70. Kpurepujym KOPUIIREHE
KOPUIITREKBE BAPUJEPE BPOJ BPEJIHOCT Cpeama BPEIHOCT
03HaKa EKCIIEPATA OIIeHA
K-P Pecypche 6 9 54
K-® dunaHcHje 7 14
K-E Exonomike 2 5 10
K-T Texnomnoruja 1 3 3
K-TP Tpxumire 1 1 1
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Tab6emna 71. Kpurepujym [IPEUCITUTUBAIE

ITPEUCIIUTHBAIBE BAPUJEPE BPOJ BPEJIHOCT Cpelmba BPEIHOCT
O3HaKa EKCIIEPATA OIlcHA

I-A AJIMUHUCTpATHBHA 4 9 36

I1-M Mebhynapoane 3 7 21

I1I-K Kynryponomike 2 5 10

I1I-E Exounomike 2 3 6

I1-® OdunaHcHje 1 1 1

Jedunucamem 1iecT KpuTepujyMa 3a yTBphuBame Oapujepa y mpoiiecy HaeHTU(UKalM]je
(dakTopa Koju yTUYy Ha MPOJEKTHY ACIATHOCT y 00JacTH OOHOBJBMBHX W3BOpa CHEPrHje, TOOUIN
cmo penocien: K-P (54), V-IT (45), P-U (36), U-b (36), I1-A (36). ExciepTu Ccy Kao HajBaKHHjU
(dakTop yBpCTHIM KOpHIITNEHE pecypea, a 3aTUM YCBajame MpojeKaTa KOjH 3aBHCE O] MOJTUTHUKHX
Oapujepa, peanusalmja mpojexaTa o1 HUHPPaCTPyKType, UCTPaKUBaAE 3aBUCH 0] 6e30e1HOCTH, a Ha
Kpajy IpeuCUTUBakE 01 aAMUHUCTpaTHBHUX yTHIAja (I"padukon 40).

B ncTpaxkmsare

H o4/1yunBambe

dase y npojekTma ca OME
w

M ycBajame

W peanusaumja

B Kopuwhere

B npeuncnutnBame

O -
( < (2 (] Q 2 NS < (4 < (2
Q KX & W» o Q & o N ¥ X o o
O C ) X > %) S\ N & N o Q PO
S & K & §F FRK R LE S ¥V ¥R
N ¢ F KL QY (@ Q
& 8 ¢ ¢ & N
X &
& X8 ®
> &
o
S
&
R
\X;b
Bbapujepe

I'paduxon 40. bapujepe koje yTUUy Ha MPOjeKTe Y 00IaCTH T€OTEPMATHUX U3BOpa
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Ha rpaduxony 41 cy mnpukaszanu ctyOuhu Koju O3Ha4aBajy TEXHOJIONIKO KOpHImheme
nojeIMHUX OOHOBJEMBUX U3BOpa €HEpPruje, rue ce HajBehu Opoj excrepara u3jacHUo aa je Haj0oJbe
COJIapHy €Heprujy KopucTH 3a Tormnudukanujy (7), a onma 3a uHayctpujy (4). Ilo muxoBom
CTPYYHOM MUIILBCHY, BETPOSHEpruja Tpeba Ja ce KOPHUCTU 3a MPOU3BOMIY CIIEKTPUYHE CHEPTHUje
(9), a buomaca 3a tepmanHe cBpxe (8). buorac (7) ce mpenopydyje 3a TomMdUKAIU]y, KaO U
reotepmanHa eHepruja (8), mok ce mane XE TEXHONOMIKM KOPUCTE 3a MPOU3BOMAKY CICKTHYHE

enepruje (10).
12
10
8
B TonauduKaumja (rpejarbe,
6 - xnaherbe, KnumaTtusaumja)
M Mpuspeaa (arpap, uHaycTpwja,
4 1 TpaHcnopT)
7 EnekTpuyHa eHepruja
0 - B [1pyre cBpxe (KOMbMHOBaHO)
X
L
&
(,0

I'paduxon 41. ExcniepTcku cTaBoBH 0 TexHonorujama kopuuthewa OME

Ha mnwurame xoju OOHOBJBMBH H3BOpP €HEpruje uMa HajOpku moBpahaj yIoXeHHX
(¢uHaHCHJCKUX CpeJCcTaBa, TOOMIM CMO pe3yJsiTaTe KOoju cy Npuka3aHu y tabenu 73. Panrupame je
CIPOBECHO Kpo3 ckaimy o 1 o 5, rie je 1 — BeoMa BeMKHY 3Hauaj, 2 - BEJIUKH 3HA4aj, 3 - CPES/IbH,
4 - Mamu 3Hayaj, 5 -BeoMa MaiM 3Hayaj. ExcriepT cy oAroBopuiM Ja je BeoMa BeJIMKH MoBpahaj
(9) xon comapHe enepruje, a na je Benuku noBpahaj (10) y Berpoenepruju. [Ipoceunu mospahaj
HOBIIA je, 10 MUIJBEHY eKcrepara, Koja reorepmaine esepruje (7), 1ok je Beoma Maiu nospahaj

HOBIIA KOJT MAJIX XUAPOEJIEKTpaHa.

TaGesna 73. Hajop:xu noBpahaj ynoxeHux ¢puHaHCH]CKHX cpescTaBa y nojeaune OME

1-Beoma | 2-Benuku | 3-cpeiamu | 4-manu 5-Beoma | cpemma BPeIHOCT

BEJIMKH MaJu paHrHpama
CouapHa eHepruja 9 2 1 1,33
Berpo enepruja 1 10 1 2,00
Bbuomaca 1 3 4 3,25
Buorac 1 3 4,75
I'eorepmanna enepruja 1 7 4 3,17
Mana XE 9 5
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Cpenma BpeTHOCT paHTHpama je W3BPIICHA TaKo IITO ¢y 9 ekcrnepara ganu HajBehu 3Hauaj
1 (um3pauyHaBamem 9-1=9) 3a comapHy eHeprujy, 2 eKclepTa cy Jajld BEIUKH 3Ha4aj
(u3pauyHaBambeM 2:2=4) m 1 ekcmepT je a0 COJapHO] €Hepruju cpeamu 3Hauaj (1:3=3), mTo
YKynHO u3HOcH 16 (u3pauyHaBamem 9+4+3=16). OBaj Opoj 16 nenmumo ca 30upom OpojeBa
9+2+1=12 u nobujamo cpenmwu panr 1,33. Tako ce HacTaBJba 3a CBAaKM O] €HEPreHara KOju hMa
CBOj paHT W Ha Kpajy C€ Y KOJOHH CBOJIC PE3y/ITaTH Ca OIICHOM EHEPreHTa KOju MMa HajOp:Ku
noBpahaj cpeacrasa.

3a mpuxBarame OJpeheHuX OOHOBJEMBUX H3BOpa €HEPruje, MOCTABWIIM CMO MUTAHkE O
Mepama Koje Ou uX MOCHenia | TO Cy MOJICTUIIajHE, TTOpECKe U Mepe HarpahuBama. O ekcriepara
cMo no0ui oroBope u3noxkeHe y tabenu 74. Hajehu 3Havaj Ha nocnemmuBame oapehenux OUE
Cy HI)Ka IIeHa TIOYETHUX yJarama 3a Mpeia3 y Kopuimhemy eHepreHara, a 3aTHM CMambermhe mopesa
Ha UMOBHHY

Tabena 74. 3nauaj mepa koje 6u nocnemmuse npuxsarame ojapehenux OUE

1-Beoma | 2-Benuku | 3-cpenmu | 4-Manu 5-BeoMa | cpeldma BPeIHOCT
BEJIUKH MaJn paHruparba
CMameme nopesa Ha 2 5 3 1 1 2,5
HMOBHHY
INoeehame mozacTuiaja 3,45
0 KWJIOBATy 1 5 3 1
MIPOU3BEJICHE CTPYje
Ykuname onrepehema 411
KOPHUCHHUIIUMA MPEKO 1 1 3 4
padyHa 3a cTpyjy
Bbonycwu 3a 1 5 3 4,33
YKPYIHaBarbe
MoryhHoct npozaje 1 3 2 5 5 3,1
BUIIIKA CTpYyje
Hwmxa nena ynarama 3a 1,5
mpenas ca Ipyrux 8 3 1
u3BOpa

Beoma BakaH je €KOJIOIIKM yTHIA] OOHOBJBMBUX M3BOpA €HEPrHje, TAKO Jia j€ MOCTaBJbEHO
nutame Koju je OUE ekonomku NpuxBaT/bUB 3a Mame JIOKalIHe 3ajeqHuiie. Excneptu cy
OJITOBOPHUIIM J1a je BeoMma Benuku (6) u Benwku (5) 3Ha4aj collapHE €HEepruje 3a EKOJOIIKY
MPUXBAT/FUBOCT Y JIOKATHUM 3ajeHuiiama. IHTepecanTHO je /1a je reoTepMaliHa eHepruja apyra 1o
3Ha4ajy 3a eKOJIOMIKY IPUXBATJbUBOCT, a OHJIa €HEprHUja BETpa, IITO je MPUKa3aHo y Tabenu 75.

TaGesna 75. 3nayaj ekonoke npuxsatbuBocTu oapehenux OUE y nokaqHuM 3ajeHHIIaMa
1-Beoma | 2-Benuku | 3-cpenmu | 4-manu 5-Beoma | cpenma BPEIHOCT
BEJIMKH MaJu paHruparma
ConapHa eHepruja 6 5 1 1,58
Berpo enepruja 2 4 6 2,33
Bbuomaca 7 2 4,22
Buorac 1 2 3 433
I'eotepmaina enepruja 4 3 4 1 2,17
Maa XE 2 7 478
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Excnieprcka rpymna je oriemHBaja 3HauajHOCT MHBECTHPama y ojpeleHe eeKTpaHe, Kao IITo
je mpukazaHo y tabenu 76. Panrupame je u3BpiieHo Ha ckanu ox 1 1o 5, rae je 1 — Beoma BEIHMKH
3Hayaj, 2 - BEJIMKU 3HA4aj, 3 - cpeamu, 4 - Mambu 3Ha4aj, 5 - BeoMa Mainu 3Ha4daj. Hajeehu 3Hau4aj
WHBECTUPAkA KOJ| pa3Boja eJIeKTpaHa MMa COJIapHa CHEPTHja U EHEpruja BETpa.

TabGena 76. 3nauaj naBecTupama y oapehene OUE enexrpane

1-Beoma | 2-Benuku | 3-cpeamu | 4-manu | 5-Beoma | cpenma BPETHOCT
BEITHKH MaJu paHrupama
CouapHa eHepruja 2 7 3 1,92
Betpo enepruja 5 1 4 2 2,25
buomaca 1 1 2 4,00
I'eoTepmanna enepruja 1 2 5 4,50
Hyxkneapna 1 2 3,7
Mana XE
Benuka XE 3 1 2 3 1 2,50
Tepmoenekrpana
Enextpana Ha rac 1 4 2 4 2 3,36

Ko u3bopa mnpojekara y o0siacté 0OHOBJBMBUX M3BOPa CHEPTH]jE, MOCTABHIIA CMO TTHTAE
eKCIiepTUMa KO OJI CTejkxojjaepa Tpeba ga uma HajBehw yTunaj u J0OWIH OATOBOpE KOjU Cy
npukazanu y tabenu /7. OneHa yTuiaja pa3IuauTuX CTEjKXoJepa npu n3dbopy mnpojekara y OUE
JIOTIpUHENA je J1a C€ HAyYHMIIM U MCTPAXMBAUYM U3][BOj€ IO BUCOKOM HUBOY 3HAYajHOCTH, & HAKOH
BUX cliejie Tpal)aHu ma JIOKaTHe caMOyIIpaBe.

TaGena 77. OueHa 3Ha4ajHOCTH yTHUIIAja CTEjKX0J1epa pu n36opy npojekara y OME

1-seoma | 2-Benuku | 3-cpeamwu | 4-manm | 5-BeoMa | cpeama BPEAHOCT
BEJINKU MaJti paHrupama
Hayunumm/ 9 3 1,25
HCTpaKUBAYH
Biane 1 1 4 1 4 3,55
Jloxanue camoymnpase 4 1 5 1 3,27
I'pahann 2 4 5 1 2,42
Eneprercke komnanuje 2 2 4,50
HBO-=eBnagune ) 5,00
opraHusaimje
EBporcka yauja 2 3 2 4,00
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Ha mocTaBibeHO MUTamke 0 IPUMEHH PEllieha 3a HCKOpUIThemhe XHUAPOTEpMaTHE SHEPTHje ca
temneparypom on 25 nmo 75 °C, ekcrnepTu cy Aanu oaroBope kao y tabemu 78. Excneptu cy
OIICHWIM JIa j€ KOMOMHOBAHO KOpHUIINEHE XUIpPOTepMaIHE €Hepruje Hajoosbe, IITO 3HA4YU Ja Ce
MOK€ KOPUCTHTU Temreparypa oja Beher MHTepBala Ka HIKEM Y Pa3IMYUTUM OOJacTUMa ILITO
NpeJCTaB/ba KacKaJHU cucTeM. HakoH KacKaJHOT CHCTeMa, BEJHKH je 3Hauaj JUPEKTHOT rpejama
npu U300py mpojekara, Kao U TOIUIOTHHUX ITyMITH, IITO YjeHO 3HAYW J1a XUAPOTEpPMalIHa eHepruja
HajBehu MoTeHIMja uMa y TepMaTHUM CBOjCTBHUMA.

Tabena 78. OneHa 3Ha4ajHOCTH UCKOpUIIThekha XUIPOTEPMAITHE CHEPTH]e

1-Beoma | 2-Benuku | 3-cpenmu | 4-mManm | 5-Beoma | cpeima BPEIHOCT

BEJIUKH MaJTH paHrupama
JupexTHO rpejambe 3 6 1 1,8
ITnacreHuny/cTakaeHu 5 5 2,5
M
Cymeme noBpha/soha 1 1 1 3,33
VY3roj u cyueme pubda 2 1 3,33
I'pejame xana, 6 4 4,40
TpoTOapa
TornoTHe mymie 2 4 2,33
Enexrpuyna enepruja 5 7 4,58
Kom6unoBaHo 1,46

7 3 1

(KacKaJHH CHCTEM)

8.4  SWOT anaim3a npojexkara y reorepMajJJHUM HU3BOPHMA

[Tomohy SWOT ananusze mory ce yTBpauTH nocrojehe cHare u ci1aboCTH reoTepMaTHUX
BOJa y IocMmarpaHoM mnojpy4jy. OBa TeXHHMKa je JECKpUIITUBHA, a Kao CHara ce Iperno3Haje
W3JAIIHOCT UW3BOpa, TeMIeparypa, OpojHOCT u300pa, JEKOBUTOCT BOJAA, TYPHUCTHYKA
npeno3HaT/buBocT. CrabocT mocMaTpaHOr MpeAMeTa UCTpaKUBama Cy (PUHAHCHpAE IPOojeKarta,
aMMHHCTpAaTHUBHA W 3aKOHCKa pellema, Op3nHa oa00paBamba HCTPaXKHMBamka M eKCIUloaTaluje,
MIPUMEPEHOCT KopHIThema, HEJOCTYITHA WIIM CKylla TEXHOJOTH]ja, OJjlarame M OTHIamke Boja. Ha
ciuiy 36 npukazaHa je aHajln3a cHara-ciaboctu-moryhHocTH U npetwi. MoryhHocT kopumrhema
Cy BeJHMKe, O]l TOIJbEha CHETa, 3a rpejamke U Xxjaheme oljekaTa, Cylieme y arpapy, ¢ammpame
BOJIa, JI0 CTBapama HOBUX PATHUX MeCTa MHIUPEKTHO U JUPEKTHO, KA0 U HE3aBUCHO CHalJeBame
€HEepPrHjOM.

CHare reoTepMaJHHUX BOJIa C€ MOTY TIOCMaTpaTH Ca acleKTa W3AIIHOCTH U3BOpA MPU YeMy
Jj€ KOJIMYMHA TOIUTUX BojAa orpoMHa. Temmnepatypa reorepmannux Boja je oa 20 mo 110 °C u moxe
ce KOpUCTUTH 3a pazinuuute cBpxe. Y byjaHoBaukoj 6amu mocroje 23 u3Bopa, y Bpamckoj 13
u3Bopa, Mok je u CujapuHckoj Oamu 17 XuapoTrepManHUX H3BOpa. JIEKOBUTOCT OBUX BOJa je
Mo3HaTa O] JaBHWHA, a M JlaHaC ce KOpHCTH 3a nuhe u jedeme. CBe Tpu Oame Cy TypHUCTHUKA
MmecTta, o1 kojux je CujapuHcka Oama jeqHa oJf HajmoceheHUjuX jep CBake IOJMHE OpraHusyje
HEKOJIMKO TYpUCTHUKHX MaHudecTarja. Y OBHM Oamama MOCTOj€ MCKYCHHU PaIHHUIM KOjU CYy
0CIoco0JbEHH 32 OATOBOPHO YIPABIbakhe XHIPOTEPMAIHUM pECypcruMa.
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C | Sl: usmammoct usBopa W1: Benuka ynarama C
H | S2: temneparypa ox 20-110 W2: aIMMHHCTpATHBHA pelIeHha J
A | S3: Benuku O6poj U3BOpa W3: criopo o106paBame mpojexara A
I' | S4: nexoBura Boza 3a nuhe W4: neagexkBaTHO KOpHIIheHE b
E | S5: typucrnuka mecta WS5: cKkymna TeXHOJIOTHja o
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M
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T | O2:3arpejame u xnaherme T1: HenpeIBUANB KamamuTeT pecypca | 1
H | O3:cymeme nomonpuspeHmx T2: TeXHONOMIKY IPOOIeMU b
)| TR T3:eKoNomKy IpobreMu E
C | O4: pnammpame Boza 3a nuhe T4: orrop rpabhana
T | OS:sanouubasarme panHuka T5:eHepreTcka KOHKYPEHIH]a
N | O6: eneprercka HE3aBHCHOCT T6. comsMuUKe AKTHBHOCTH

Cnuka 36. Anannsa cuara - caaboctu I'T Boga u
MOTYRHOCTH - IPETH:E KOje JI0JIa3e U3 OKPYKeHha

CnabocTu reoTepMaJHUX BOJia Cy 3acHOBaHE Ha (DMHAHCH]CKMM yjarambHMa y IMPOjEeKTe
¢nammpama, NMOBE3WBamba BHUIIE W3BOpA, KACKAJHOT CHCTEMa, 3arpeBama oljekaTa W Cyliema
MOJBOTIPUBPETHUX MPOU3BO/IA. AJIMUHUCTpAIMja Y JOKAJTHOj CaMOYIPaBU U Ha JPXKABHOM HUBOY
MPEACTaBIbajy CIa0OCT KOJ| OCTBApUBamba IpoOjeKaTa, jep ce He MOJCTHUYE MPOU3BO/Ha TepMaTHE
eHepruje y nomahuncteuma u3 I'T Boga, a onobpaBame mpojekara je cmopo u obecxpabpyjyhe 3a
uuBectutope. Kopumiheme reorepMaiHuX BoJa C€ KOPUCTH y YXKEM Kpyry Jokamuje, a Beha
KOJIMYMHA oTHYe Oe3 moBparka. TeXHOJOIIKa pelliekha Cy CKyla M 3axTeBajy Beha ynmarama na Ou
I'T Bome Morie Ja mpou3Bedy eNeKTpUUHY eHeprujy. Koma enekTpororoHa u3 reoTepMaliHiuX BOJa
noTpeOHO je ucKopHIhieHy BOJy OjJlaraTH Ha OJrOBOpPaH HAYMH, jep OTIAJHE BOJE HE CMEjy Jia ce
Hal)y y BOJIOTOKE.

MoryhHOCTH TreoTepMalHUX BOJa Cy OTPOMHE, aKO C€ TocMarpa Ha4duH Kopumrhema.
JIOBOJEHO j€ CIIPOBECTH IIEBH KCIIOJ CTaza WM TPOTOoapa M Moryhe je TOKOM 3MMCKOT Tepuoja
o0e36enutu Torsbewe cHera. [lo3naro je ma ce I'T Bomom Moske TpejaTtu U XJIaguTH MPOCTOp, a ca
olpeheHOM TeMIiepaTypoM ce MOTY CYIIMTH MPKBE, IIUBHBE U JPYTH MOJHONPUBPEIHH TTPOU3BOIH.
VY ByjanoBaukoj Oamu ce (mammupa Boga, JOK ce y Apyre ABe Oame W MOopea TOJUKO M3BOpa HE
BpIIHM (hrammpame MTo je MaHca 3a 3alolUbaBamke paJHUKa Y HOBUM (paOprkama. AKTHBUpPAHEM
n3Bopa Moryhe je ClipoBECTH areHly eHepreTcke He3aBUCHOCTH Y KPUTHUHUM MepUouMa TOJUHE.

[IpeTme Koje reoTepMaTHe BOJIe UCKa3y]y c€ TUUY TEXHOJOTH]€ U MOCICANYHO COIU]jaTHUM
HEMHPOM, ycjell HEMpeABHIMBOI KaralureTa 3a CHa0/AeBame, EKOJOUIKUM ,MCKaKambeM* O]
HopMmu. IlocToju Beh yTBpheH cucrem cHaOeBama, a ca HOBUM M3BOPOM C€ jaBJbajy MpoOiaemMu ca
KOHKYpPEHIIMjOM U BehoM eKCIIoaTallMjoM ce y HEKUM cilydajeBUMa Mory nosehatu censmMuuke
peakmuje.
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8.5. Pe3yararu v IMCKYCHja XeMHjCKHX aHAJN3a BO/Ia Y MOCMATPAHOM MOJAPYYjy

Ha moapy4jy Cprickor KprCTalIacTor je3rpa 1mojaBibyjy ce noazemue poje 10 111 °C, anu ca
Pa3IMYUTIM MUHEpaIU3aIijaMa i XeMHjCKAM CaCTaBOM, IIITO YCJIOBJbaBa lbUXOBY MIPUMECHY.

AHanu3upane TepMmaiHe Bojie y Tpu Oame (Tabena 32) cy mpema KUCEIOCTH O/ HEyTpasiHe
JI0 aJIKaJIHe, TakKo Ja je Boaa u3 oymortune b-1 n3 Bpamcke bame mano munepanuzoBana (M<1 g/l),
IO0K cy cBe octaie y byjanoBaukoj, Bpamckoj u Cujapunckoj bamu munepanuzoane (M>1 g/l).
EnexTponpoBoa/pUBOCT OI3EMHUX BO/Ia Y OBUM Oamama je y omcery oxa 1400 mo 4460 puS/cm.

Tab6ena 32. Kapakrepuctuke u3Bopa u3 tpu Oame (Petrovic-Pantic, 2014)

ByjanoBauka 6ama Bpamcka 6ama Cujapuncka 6ama
Maprisay Crapa Nuxa-
meka | A3 | A2 | Yu2 Pa g1 | Br-2 | Br-3 |Aparon| Iejsep | B-4
KarTaxa JaTOP
yecMma
T (°C) 13,5 20 46,5 29 82 83 102 105 65 71 76 65
Kamar. (I/s) 0,2 0,1 7,3 11 2 1,4 27 24 15 29 30 0,6
pH 6,6 6,6 6,5 6,7 74 72 8 8 6,8 6,8 6,8 6,8
Ep 2380 4260 4460 4300 1780 1400 1688 1658 | 4300 | 4270 4330 4320
Musepai. 1547 2769 2899 2795 1157 910 1097 1078 | 2795 2775 2814 2808
Na 594 1165 1257 1107 415 285 398 386 1126 1126 1146 1144
K 25 447 45,5 373 18,5 114 17,5 16,5 47 44,6 49,6 47,1
Ca 515 94,8 61,3 65,5 13,2 19,2 8,62 114 359 39,3 334 39,3
Mg 9,27 12,5 7,96 21,2 0,47 1,24 0,31 0,43 16,7 16,5 16,2 16,2
HCO3 1604 3070 3250 3015 559 267 488 497 2961 2996 2977 2969
SO4 97,5 200 180 98,1 360 364 329 328 77,9 75 76,1 80,8
Cl 22,2 56,4 54,2 52,3 34,6 45 48,5 47,9 92 93,3 93,1 92,4
J.B. 1,44 1,3 0,7 1,06 3,9 1,73 4,67 3,83 0,54 0,11 1,02 1,55
Ag 0,004 0,004 | 0,004 | 0,006 0,003 0,001 | 0,001 | 0,388 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,003
Al 9,1 16 3,7 12 125 6 13 24 2,2 2 2,2 54
As 12,3 43,7 58,6 0,25 7,66 0,58 6,56 6,42 8,42 8,01 8,64 10,5
B 2356 5222 4516 5054 1360 1061 1209 1190 | 7628 7386 7154 7084
Be 0,117 4,05 3,3 0,025 0,652 0,367 0,319 | 0,255 | 1,39 2,03 1,28 2,24
Cs 0,25 39,3 72,6 0,24 47 35 44,4 43,7 101 101 102 98,7
Cu 0,03 0,07 56 0,86 0,17 0,04 28 13,8 0,3 0,06 0,04 0,69
Fe 1,18 1,64 0,72 0,62 0,17 0,096 0,04 0,024 | 0,078 | 0,133 | 0,172 1,418
F 2,68 5,81 6,78 0,7 11 8,88 9,3 9,17 3,09 3.2 3,15 3,07
Ga 0,007 0,007 | 0,003 | 0,005 1,27 0,449 1,04 0,895 | 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,057
Ge 11 31,4 34,9 8,1 18 16,3 17 16,7 18,9 1,2 18 19,1
Hg 0,02 0,04 0,05 0,02 0,04 0,07 0,06 0,13 0,01 0,01 0,01 0,01
| 11 9,8 9,2 9 6,3 13 9,9 9,9 144 20,6 21,5 16,8
Li 0,435 0,85 0,906 | 1,061 0,32 0,222 0,292 0,28 1,14 1,12 1,08 1,09
Mn 0,102 0,107 | 0,056 | 0,043 0,026 0,104 | 0,007 | 0,015 | 0,008 | 0,012 | 0,007 | 0,012
Ni 0,13 0,38 0,68 0,44 0,2 0,1 0,69 0,97 0,13 0,09 0,09 0,15
Pb 0,01 0,02 1,15 0,06 0,12 0,02 0,41 0,22 0,04 0,01 0,01 0,13
Rb 78,4 324 303 102 116 68,1 108 105 247 245 247 240
Sr 0,895 1,69 1,56 1,19 0,666 0,663 0,674 | 0,634 | 1,86 1,99 191 1,89
U 1,0 0,109 0,01 0,013 0,055 0,002 0,006 0,01 0,01 0,011 | 0,008 0,012
W 0,31 0,38 2,22 0,18 150 146 138 138 2,9 2,59 2,46 2,26
Zn 1,28 1,63 7,05 5,77 1,98 0,11 5,67 8,45 0,79 0,39 0,37 1,98
NO3 0,04 0,02 2,11 0,36 0,06 <0,001 | 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
NH4 0,37 0,76 <0,01 0,01 0,26 0,4 0,33 04 1,62 1,69 1,66 1,54
BO2 8,8 18,6 16,4 19,4 54 4,45 5,08 5,03 29,1 28,4 28,8 28,5
Sio2 38,6 55,7 78,1 70 117 72,7 113 110 66,7 65,7 66,7 67,1

Yrwen nuokcun je mpeosalyyjyh rac y Bonama Cujapuncke bame n byjanoBauke bame, 1ok
je mpatehn y Bonama Bpamcke Bame. Ha ocroBy m3otoma 8°C, Munmmsojesuh (2003) 3axmpydyje na
je CO2 y Bpamckoj u ByjaHoBaukoj bamu jeqHUM J1eJIOM MarmMarcKor MOpPEKIIa, JOK je APYyTUM
JIeIIOM TIPOU3BOJI TEPMUYKOT pasliarama U XUAPOIHM3e KapOOHaTHUX cTeHa, Aok je CO2 y
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Cujapunckoj bamu mopekioM o1 TepMUYKOT pasziarama mepmepa. CtBapame CO2 je yCIOBIBEHO
reoTepMaHUM YCJIOBMMa JaTor TOJpydYja KOjU Cy BE3aHM 3a TEpUMjapHU BYJIKaHHU3AM U
MHTPY3UBHH MarMaTu3aM ca XHIpOTepPMaTHUM IIPOIeCUMa Kao 3aBPLIHMM (a3ama THX I0jaBa.

Y MHHEpaTHOM CacTaBy OBHX BOJIa JOMUHUPA]y KaJIUjyM, HATPUjyM U CHIHIIUjyM JTAOKCH]I.
Ca TpuimMHeapHOr AMjarpamMa TePMajJHHX BoJa Koje cy mpejacTaBibeHH [lumepoBUM Iujarpamom
(cnuka 34), BUAM ce JOMHUHAHTAH OJHOC HATPUJYMCKE BOJC, a y aHJOHUMA Cy OJ] XHJAPOKapOOHATHE
no cyndarne cagpxkune. Caapikaj HaTpujyma y Bomama je ox 285 no 1257 mg/l. Caapxaj HCO3 on
267 no 3250 mg/l, nok je canpxaj SO4 ox 75 no 364 mg/l.

Jlerenpga:
® bByjanoBauka barva
@ Bpatbcka bama

> .
* @ CujapuHcka barva

100 O
(\70;
<
0
‘—
100
2+
Ca
Katjoni Anjoni

Cnuka 34. [TunepoB Aujarpam TepMaIHUX BoJa y IOCMaTpaHUM Oamama

W3 nujarpama ce 3akipydyje na Bojae u3 Bpamcke Oame mMajy MOBHIIECH caapikaj cyndara,
KOjU HacTajy OKCHJAIMjoM IUpuTa. MuHepan cymmnopa (MUPHUT) ce pas3liake U CTBapa CyMIOPHY
KHCETUHY, 0K ce cyiaduan raoxha npeHoce y crabunHe okcuae u xunapokcune (Ilamuh, 1994).
VYTrnaBHOM ce y BUIIMM CJI0j€BUMAa F€OTEPMaIHUX CHCTEMA jaBJbajy BOJIE ca MOBUIICHUM CaJpKajeM
cyidara, mpu yeMy ce 0/[Baja rac u napa mro uMa MaHudecraiuje y Buay kbydama racoa (CO2 u
H>S).

VYV Bomama Bpamcke bame mpucyctBo raca HoS 3aBucu onm temmeparype Boje, Tako jaa
CMambemkeM TeMnepaType onaja caapxaj HoS-a (Malesevi¢ 1 dr, 2011).
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ITo caaprkajy MakpOKOMIIOHEHATa y IMOCMaTpaHUM Oamama, MOTY c€ WM3ABOJUTH cienchu
THUIIOBHU BOJa:

1. tun Boxa je HCO3-Na Bone (Cujapuncka u byjaHoBauka bama),
2. tun Boga je HCO3-SOs-Na Boae (Bpamcka bama — Crapa kanraxka, BI™-2 u BI'-3),
3. Tun Bona je SO4-HCO3-Na Bose (Bpamcka bama b-1).

3a xnacupuKanyjy NpUPOJHUX M TeOTEeMaJHMX BOJAa HAa OCHOBY KOHIEHTpalMje aHjoHa
kopunihern je Cl-SO4-HCOs TpunuHeapHu nujarpam ca JIyOWMHCKHM, mnepudepHHM Bojaama,
BYJIKAHCHMKM BoO/IaMa U mperpejaHoM napom. Tepmanue Bone Bpamcke, byjanoBauke u Cujapuncke
Oame (cnuka 35), kacupuKkoBaHe Cy Kao XHAPOKApOOHATHE BOJE, JOK Bojaa y OymoTuHu b-1 'y
Bpamckoj bamu 300r noBuiieHor caapkaja cyidara nmpurmaja rpynu mperpejannux napa.

Cl Jlerenpa:
100 @ b6yjaroBauka bawa

@ Bparscka bara

@ Cujapuncka barva

L. B" J
nperpejaHa napa 9 _ ]
0 25 |
SO, 50 75 104,00,

Katjoni Anioni

Crmuxka 35. JlpjarpaM TUNM3aIyje TePMATHAX BOJIAa y TIOCMAaTpaHUM OamaMa

Ha nonpyyjy Cujapuncke bame cy 4 OymoTuHe ca HajTOIUIMJUM U3BOpUMA, a TO Cy Aparos,
b-4, Nuxanatop u I'ej3ep, koju cy npeacraBbeHH y Tabemnu 33.
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Tab6ena 33. [Ipernen xemujckux mokaszaTesba TepMaTHuX Boa y CujapuHckoj 6amu (Petrovic-
Pantic, 2014)

Awnjonu (mg/l) KaTtjonu (mg/l) T'acoBn
HUssop / C.0.! J.B.?2
T (°C)| Q (I/s)
OyuIoTHHA (mg/l) | HCOs | SOs | CI | Ca | Mg | Na K CO2 | H=S | (%)
pH
Aparon 66,0 | 1,8 7,2 | 2739 | 3050 | 79,0 | 85,0 37,6 | 19,2 | 1189 | 67,9 | 418 | 2,0 | 2,59
Tejzep 700 | 28 |6,75| 2798 | 2946 | 79,3 | 859 29,6 | 16,8 | 1220| 69,1 | 363 | 1,0 | 4,84
b-4 70,0 | 30,0 | 7,0 | 2679 | 2946 | 78,8 | 87,2 38,0 | 158 | 1147 | 68,0 319 | 3,0 | 2,27

Wnxanarop | 56,0 | 0,8 | 6,66 | 2757 | 2959 | 90,3 | 91,8 | 36,0 | 14,6 | 1252 | 62,2 | 289 | 2,2 | 543
Crexnux | 21,1 | 0,013 | 6,23 | 2620 | 2800 | 69,5 | 91,5 41,6 | 19,9 | 1090 | 64,7 | 1375 | 0,7 | 2,78
Cy3una 26,3 | 0,005 | 6,7 | 2723 | 2922 | 56,4 | 83,2 | 48,8 | 17,0 | 1164 | 62,2 | 1094 | 0,7 | 4,32
31paBibe 30,9 | 0,009 | 6,36 | 2500 | 2733 | 105 | 86,5 62,1 | 22,4 | 989 | 61,6 | 995 10 | 0,11
Jabnanuna | 34,3 | 0,103 | 6,42 | 2550 | 2727 | 105 | 93,1 | 56,1 | 17,5|1189 | 63,4 ] 935 | 0,85 7,53

Xwucap 27,0 0,011 | 6,5 | 2635 | 2806 | 959 | 81,2525 | 26,2 | 1168 | 62,3 | 990 | 0,85 6,42
Boposarg 40,0 | 0,24 | 6,35 | 2525 | 2702 | 145 | 86,0 | 48,0 | 25,3 | 1167 | 61,7 | 1100 | 2,0 | 6,65
Cnac 28,0 | 0,013 | 7,35 | 2700 | 2824 | 136 | 91,9] 46,1 | 16,8 | 1164|656 | 231 | 0,8 | 3,97
Paj 26,4 | 0,013 | 6,3 | 2501 | 2849 | 133 | 91,8 | 55,3 | 18,0 | 1330 | 63,5 1292 | 0,7 |10,07

Kucemaxk | 19,0 | 0,016 | 6,54 | 2649 | 2873 | 56,4 | 78,1 | 48,4 | 18,5 |1129| 64,1 | 660 | 0,7 | 4,0

1C.0. —Cysu ocrarax; %J.B. —~JoHcku GanaHc

Baxmna pasnuka uzmely Boga Cujapuncke bame je Temneparypa koja je y MHTepBaiy ox 25-
78 °C. NHaue, XeMHjCKH CacTaB BOJa TIPU PA3IMIUTUM TEMIIEpaTypamMa 0CTaje CKOpO HEIPOMEHHB
Jjep je Bojo3amMeHa peslaTUBHO CIIopa.

8.5.1. Ananuza xemujckux ceojcmasa zeomepmannux 0oa

W3oTonu y reoTepMaIHUM BOJaMa CYIepuIly Ha MOPEKJIO, Mellame, WHTepaKlujy Boja-
CTeHa, KOHJAeH3alujy u crtapocT (Armannsson, 2007). Y umipy onpehuBama NpuxpamuBama
reoTepMaTHOT chcTeMa Kopuithern cy crabumnu uzotoru & 2 H u § 180.

Paznuuute BpenHoctu u3orona usmely Bone y [lapTuzaHckoj uecMM U TepMaHUX BOAA Y
byjanoBaukoj Oamu nocienuua cy Oorahema MoJ3eMHUX BOJAA Ca M30TONCKH OCHPHOMAIIEHOM
MIOJI3EMHOM BOJIOM.

30Ha mpuUXpamuBamba TepMalHuX Boja Bpamcke bame oOyxBara xore uzHan 800 m.n.v.,
any cy Heke Ha HKuM KoTtama (Crapa kanrtaxa oko 750 m.n.v.), a Heke Ha BumuM (b-1 oxo 900
m.n.v.). Ha xotm wm3nax 800 m.n.v. ce mpuxpamyjy Boae u3 OymoruHe BI'-2 u BI-3 ca
CYPILyJTHYKOT MacHBa.

VY Cnjapunckoj bamu cy 3abenexene Bpemaoctr & 20 npuxpamusama 100 10 300 M Hmxe
on Papana (1409 m) u Ilponom bamwe, mto nznocu uznan 1000 m.n.v. IlpuxpamuBame BOAOM Y
Cujapunckoj bamu nonasu o Jenkor aHAe3UTCKOr MacuBa ca BehoM 30HOM Koja omoryhasa
HCTHIIAkE BOJIAa HA OBOM IOJIPYY]Y.

136



[IpucycTBo MUKpoeieMeHaTa y TepMalHUM Bojama Bpamcke, byjanoBauke u CujapuHCke
bame Hajuenrhe 3aBuce O] TEOJIOMIKOT TPOCTOpa U TyOuHe IupKynamnuje Bojga. Bone y Cujapunckoj
bamu ce kopucte u 3a nuhe, JOK CBM U3BOpU UMa]y MOBHUIIIEH caapikaj 6opa (B), repmanujyma (Ge),
pyounujyma (Rb) u ¢ayopa (F).

8.5.2. Ilpouena xoposuje u unkpycmpayuje y HOCMampanum oarama

[IporieHa KOpPO3MBHMX M WHKPYCTaTUBHUX CBOjCTaBa BOJa je BaKHA 300T ITUIAaHHpakba
kopuinhema BoJa Koje IMpoJia3e Kpo3 IIEBU W Pa3nuuuTy ompeMy. Kopos3mja 1eBU U CTBapame
TaJora CMamyje OUYEKMBaHU TOK TEPMAJIHHMX BOJA, jep ce yClel BUCOKHUX TeMIIepaTypa pacTBapajy
Mmatepuje. Y Cujapunckoj bamu ce y Buay aparonuta jaBiba Ttajmor CaCQOs, a HHKpyCTpanuja y
By KaniuTa y Bpamckoj bamu (Tabena 34).

3acuheme Boga kammuToM (SI>1) ce jaBipa y Bogama ca Bucokum caapxkajem CO2 u HCOs,

kao mTo cy Oymortune y CujapuHckoj, Bpamckoj n byjanoBaukoj bamu, Tako na ce crBapajy
Hacnare CaCOs.

Tabena 34. Unnekc 3acuhema U cTaOMIIHOCTH Y mocMaTpanuM Oarmbama (Petrovic-Pantic T., 2014)

Jlokamnuja Bymoruna T (°C) pH pHs LSI RSI
[NapTu3ancka yecma 13,5 6,6 7,1 -0,54 1,7
A-3 20 6,6 6,6 0,04 6,5
ByjanoBauxa bama A-2 46,5 6,5 6,2 0,3 59
Yu-1 29 6,7 6,5 0,16 6,4
Yu-2 29 6,6 6,4 0,2 6,2
Crapa xanraxa 82 7,4 6,9 0,5 6,4
Bb-1 83 7,2 7,1 0,1 7,0
Bpam.cka barsa BI-2 102 8,0 7,2 0,8 6,4
BI'-3 105 8,0 7,0 1,0 6,0
Aparox 66,0 7,3 6,1 1,2 51
T'ejzep 70,0 6,7 6,1 0,6 55
b-4 70,0 7,0 6,0 1,0 5,0
HNuxanarop 56,0 6,9 6,2 0,7 55
CHEXHHUK 21,1 6,23 6,9 -0,7 7,6
Cujapuncka bama Cysuia 26,3 6,7 6,8 -0,1 6,9
31paBibe 30,9 6,36 6,6 -0,3 6,9
JaGnauuna 34,3 6,42 6,6 -0,25 6,9
Xwucap 27,0 6,5 6,7 -0,2 6,9
Boposaig 40,0 6,35 6,5 -0,2 6,75
Paj 26,4 6,3 6,8 -0,5 7,3

Langelier-osum unnexcom 3acuhemwa (LSI) u Ryznar-oum nnnekcom cradunHoctu (RSI) ce
yTBphyjy HHKpYCTHBHA M KOPO3HMBHA CBOjCcTBa Boje. Kao yna3Hu mojauy ce KOpUCTe TeMIieparypa,
pH Bpeanoct, munepanuzanuja, Ca i HCOsz. 30or Harjze npoMeHe TemmepaType, KajllHUT Y
Cujapunckoj bamu ce Tanoxxu Kao aparoHUT, OTHOCHO MEPMEPHH OHUKC. AparoH je 100uo Ha3uB
mo crBapamy Tanora aparonuta. Tamor CaCOs ce ctBapa y cuctemuma oborahenum COp, ma
JI0JTaCKOM JI0 BpXa TaJia MPUTHCAK U OHJa ce moBehaBa KMCEIOCT BOJE.

VY Tepmanunum Bogama u3Hag 60 °C monasu 10 MHKpyCTpanuje 6e3 Kopo3uje, 10K y Bojama
ca HIDKUM TeMIiepaTypama Jojla3d J0 Mame Koposuje aiau 0e3 mHKpycrpanuje. Hajsehu unmgexc
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3acuhema uMajy Boje u3 Oymotuna Aparona, b-4, BI'-3. Hajsuiie kopo3uBHHX CBOjcTaBa UMajy
Bojie [lapTu3zancka yecma y byjanoBaukoj bawu u Cuexnuk y Cujapurckoj bamu.

[TocTojame Taokema Hacjara u rnojaBe KOpO3MBHOCTH MOPajy €€ MPEIYNPEIUTH TaKO LITO
ce 10/1a)y MHXHOUTOPH TaloXema (aHTUMHKPYCTPHUIIMJEHTH) KOJU C€ YHOCE y HWHCTajalujama
(Solesa i dr, 1995). Ko aHTUMHKPYCTPHUIIMjEHTH HajBUIIIE C€ KOPUCTE OPraHCKe KHCEIHHE, ETPU WU
Heoprancku nonudocdaru. Jla Ou ce crnpednsio CTBapame KOpPO3Hje KOPUCTE Ce Kped, alKalIHU
pearencu, gocndaTHa jeIUBEHA WIN CE BPILIY Jera3aluja.

l'eomepmanue 600e y byjanosauxoj b6aru. W3Bop IlapTh3ancka yecMa je ca HajHUIKOM
temrnepatypoM of 13,5°C, a Hajsehy Temneparypy uma Ha uzBopumTty A-2 ca 46,5°C mTo ce Moxe
BujeTH y Tabenu 8.3, youasa ce aa je LSI nmpBomomMenyTor M3BOpa HAjHUKH, a HAJTOILIH)ET H3BOPa
nMa HajBehy BpeaHoct. OBo 3Hauu 1a je JlamxkenujepoB MHACKC 3acuhema KallujyM-KapOoHaTOM
Ha u3Bopy IlapTusancka yecMa MMa M3paXeHy KOPO3UBHOCT 0€3 CKIIOHOCTH CTBapama JICMO3UTa
Koju Ou ykjamanu okcugaTuBHe ernemente. Kon wu3Bopa A-2 umamo 0,3 wuHAekca 1o
JlamkenujepoBoj CKali, IITO 3HAYHM A je YPABHOTEKEHO CTamke KOPO3Hje U TaJlokKema U Moryhe je
crpoBoheme 10 KOpUCHUKA.

[Tomro je LSI < 0 xon Ilapruszancke yecMe, BOjJa pacTBapa 3allTUTHH CIIO] KaJIIU]jyM-
kapOoHaTta, a koa u3Bopa A-3, A-2 m Yu2 je LSI > 0 oHzma HHje arpecMBHa W HE pacTBapa
KaJlujyM-KapOOoHar.

CynpotHo Tome, HajBehy BpenHoct RSI ox 7,7 uma mu3Bop [lapTusancka yecMa, a HajHUKY
BpeaHocT o7 5,9 umaon -0,5 no 1,2 LS| uma uzBop A-2.0Bo 3Hauu 1a je Pu3HapoB nHAECKC MOKa3ao
na je Ha u3Bopy I[lapTh3aHcka yecMa M3pakeHa U jaKo M3pakeHa KOpO3Hja, JOK ce Ha U3BOpy A-2
ca 5,9 HHIEKCHHX MMOeHA YMEPEHO TaJl0XKehe erno3uTa y uHcrananujama (Iparosuh u ap, 2022).

T'eomepmanne 600e y Bparcroj baru. Yetnpu nzBopa, Crapa kantaxa, b-1, BI'-2 u BI'-3
nMajy pactyhu U3HOC Temreparype, ILTO NOoCAeANYHO 3HauM Ja ce JIaHkenujepoB MHIEKC MoHaIla
nporpecuBHo. JlaHxkenujepoB HHAEKC 3acuhema Kanujym-kapooHatom Ha u3zBopy BI'-3 je Behu ox
0 u Boa HUje arpecuBHA W HE pacBapa Kalujym kapoonat. Ha oa uetupu u3Bopa, RSI je ox 6-7
IITIT 3Ha4X HE3HATHO TaJ0XKEHe.

T'eomepmanne 6o0e y Cujapunckoj baru. YI3Bop Paj y Cujapunckoj 6amu umaj cnenuduyte
caapxkaje LSI ox -0,5 (me3narna koposuja), nox LSI 0,5 mo 1,2 3naum na Aparon, I'ejzep u b-4
UMajy CKJIOHOCT CTBapama Jerno3uTa M MMa H3paxeHo Taimoxewme. Ca 5-6 RSI unpexcom je
YMEPEHO TaJIOKEHE JCTO3UTa Y BOJIM Ko u3Bopa Aparos, ['ej3ep u b-4, nok je kox u3sopa Paj RSI
7-7,5 n3paxkeHa Kopo3uja.

8.5.3. Bpemencku mpenoosu puzuuko-xemujcKux KapakmepucmuKka 2e0mepmaiHux 600a
[TocmaTpame (GU3HMUIKO-XEMU]JCKUX KapaKTepUCTHKA TeOTEepPMAIHUX BOJAa j€ 3axTeBaH W

OJIrOBOpaH 3ajlaTak, KOjU HMMa MPOMEHJbUBE IOKa3aTesbe. Y OBOM HCTPaKMBakby CMO YHEIH
BpEMEHCKHU UHTepBai usmel)y ynopehyjyhux BenuunHa xoje cy npukaszane y tTabdemnu 35.
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TabGena 35. Bpemencka cepuja 3a Oymotuny b-4 y Cujapunckoj 6amu
(CrojuspkoBuh u ap., 2014; CrojuspkoBuh u jp., 2015; Petrovic Pantic, Tanja, 2014)

2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 | 2011
T (°C) 75 75 75 75 75 75 76
pH 7,2 7,6 7,1 7,3 7,8 7,5 6,8
Ep (uS/cm) 3955 | 4620 | 4350 | 4480 4060 4370 | 4330
HCO3 3000 | 2867 | 3135 | 2586 2733 2812 | 2977
SO4 74 56 48 28 27 89 76,1
Cl 58 125 98 94 93 85 93,1
PO4 0,4 0,1 0,05 0,07 0,07 0,1 0,22
Na 1057 | 1017 | 948 930 925 1043 | 1146
K 58 31 38 41 41 43 49,6
Ca 44 42 47 43 22 44 33,4
Mg 19 15 13 18 20 13 16,2
Zn 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,025 | 0,025 0,03 0,37
Cu 0,01 | 0,04 | 0,06 0,03 - - 0,04
Fe 0,6 0,28 | 0,31 0,15 0,05 0,2 0,17
Yrpomak KMnO4 4.1 3,2 3,8 - 3,2 1,4 -
CyBu ocraTtak 3055 | 2992 | 2914 | 2898 2882 2979 | 2814

AHain3a KUCeIoCTH reotepmaiiie Bojae Ha Oymotunu b-4 y Cujapunckoj bamu je BpiieHo
on 2004. no 2011. ronune. Ha rpadukony 4 ce mpukasyje ckaia Ha Ko0joj ce PH BpeaHOCT Mema,
tako Aa je 2004. rogune Omna 7,2 ca BapupamweM na 6u 2011. ronune 6mia 6,8. OBa BpegHOCT
MoKazyje cialy ajlKaJHy pPeaKiujy.
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I'padukon 4. pH BpeaHocT reorepmanne Boje Ha OymoTuau b-4 ox 2004-2011 ronune
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Moryhnoct enekrpornpoBohema Ha 20 °C reorepmanne Boae u3 Oymorune b-4, npukazano
je Ha rpaMKOHY 5 ca BUCOKOM MHHepam3anujoM o1 3955 no 4620 puS/cm.
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I'padukon 5. EnexrponpoBomasbuBoct (LS/cm) reorepmaite Boje Ha Oymotuau b-4

Yrpomak KMnOs y reorepmannoj Boau Ha Oymotunu b-4 y Cujapunckoj bamu ca
Bpeanoctuma o1 1,4 no 4,1 mg/l ykasyje na uMa Mambu OOMM OPraHCKUX CYICTaHIM y3 Onary
TEHJICHIIN]Y TIaJia cajaprkaja, IMTo je MPUKa3aHo Ha TpaduKoHy 6.
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I'padukon 6. Yrpourak KMnO4 (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oymotiau b-4
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CrtBapame Aeno3uTa y mneBuMa y OymoThHH b-4 je campkaHO Kpo3 CyBH OCTaTak, 4yHje
TEHJICHIIH]j€ Cy MpUKa3aHe Ha TpaduKoHy 7.
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I'paduxon 7. Cagpixaj cyBor ocratka (mg/l) reorepmante Boae Ha OymoTunu b-4

Canpxaj bukapOoHara cy 6e3 Behux ozactynama u kpehy ce y rpanuim 2586 mo 3135 mg/l,
IITO je 1aTo Ha rpaduKony 8.
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I'pacduxon 8. Canpxaj bukapoonara (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oymoruau b-4
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Konnentpanuje cyndara y reorepmannoj Boau b-4 cy mpoMeHIJbMBE, YaK M HHUCKUX
BPEAHOCTH, IITO C€ BUAU Ha TpaduKoHy 9.
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I'paduxon 9. Canpxaj cyndara (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oymoruau b-4

XJopuay y OBOj BOJM HMMajy MPOMEHJBMBY KPHUBY pacTa W CTarHaigje, ITO C€ BUIM Ha
rpadukony 10, a HCIIO1 je JO3BOJbEHUX KOJMYKMHA ca BpeaHomihy oko 95 mg/l.
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I'paduxon 10. Cagpxaj xnopuna (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oymoruau b-4
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®ocdaru y reorepmaninoj Boau u3 b-4 uma KoHCTaHTHY KOHIIEHTpaIyjy oko 0,1 ca 6marum
OJICTYTIalbKMa, IIITO ce BUIU Ha rpaduxony 11.
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I'padukon 11. Cagpxkaj dpocdara (Mmg/l) y reorepmantoj Boau Ha OymoTinau b-4

Canpixaj HaTpHjyma je mpuka3aH Ha rpadukoHy 12, Tako ma y jgaToj OyIIOTHHH TOKOM
nepuofa 6mnaro Bapupa on 1057 mg/l y 2004.ronuuu, na 6u 2011. roquHe 6mo 3abenexeH caapxkaj
HaTpujyma of 1146 mg/l.
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I'padukon 12. Canpikaj Harpujyma (mg/l) y reorepmainoj Boau Ha Oyimotuau b-4
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Kanmujym y reorepmannoj Boau u3 Oymotune b-4 uma ox 31 no 58 mg/l mro je mpukazaHo
Ha rpadukony 13.
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I'paduxon 13. Cagpxaj kanujyma (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oymotuau b-4

Canpxaj kannujyma y reorepManHoj Boau u3 OymotuHe b-4 y Cujapunckoj 6amu nMa
MIPOMEHJBHUBY KOHIIEHTpANH]jy oko 22 10 47 mg/l, mro ce Moxe BuaeTH Ha rpadukony 14.
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I'paduxon 14. Caapxaj kanujyma (Mg/l) y reorepmannoj Boau Ha Oymotusu b-4
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VYuemnthe maruesujyma y reotepmalinoj Boau u3 Oymorune b-4 npukasan je Ha rpaduky 15.
Maruesujym je umao npomensbuBe uzHoce o1 13 mg/l rokom 2006. U 2009.ronune, na 6u HajBehy
KOHIIeHTpauujy 3abenexuo 2008. roaune ca 20 mg/l.
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I'pacuxon 15. Cagpixaj maruesujyma (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oymotunu b-4

VY reorepmanHoj Boau Koja nonazu u3 OymotuHe b-4 y CujapuHcko] Oamu umana je
koHcTaHTaH u3Hoc o 2004 1o 2009.roqune, na 6u 2011. 6uo 3abenexen ckok Ha 0,37 mg/l mTo je
IpHKa3aHo Ha rpauKony 16.
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I'paduxon 16. Caxpxaj uuaka (Mg/l) y reotepmantoj Boau Ha Oyiotuau b-4
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bakap y reorepmainnoj Boau u3 Oymorune b-4 He yuecTByje y BETMKOM U3HOCY, a MIPUKa3aH
je Ha rpaduky 17. Cagpixkaj je ©UMao MPOMEHJBHBE M3HOCE O] MOTIYHOT oAcTycTBa TokoM 2008. u
2009.rogune, na 6u HajBehy KoHIEHTpaHjy 3abenexuo 2006.rogune ca 0,06 mg/l.
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I'padukon 17. Cagpxaj 6akpa (mg/l) y reorepmainnoj Boau Ha Oymoruau b-4

N3 6ymortune b-4 y Cujapunckoj 6amu mocMaTtpaHa reorepmaiHa Boja je ox 2004-2011
umana nagajyhu Hu3. Ha rpadukony 18 youdaBa ce na je HajHku caapxkaj 6uo 0,05 mg/l a
Hajsumm o7 0,6 mg/1 je 3abenexen 2004.roxuse.
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I'pacduxon 18. Caapixaj reoxxha (mg/l) y reorepmantoj Boau Ha Oyiotuau b-4
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8.6. Ilorennujaau u uckopumnheme reorepmajHux Boaa y CujapuHckoj oamu

['eoTepmanHe BojE KOje MMajy MIPUPOHO U3BOPHUINTE Cy MHOroOpojHe y CpOuju, 10K ce CBe
yemrhe UCTpaXKHUM PaJIoBUMa U €KCIIOATalujoM mpaBe OymoTuHe. Pa3nos3u mTo ce ucTpaxyje jep
MOACTAaKHYT HAaMEPOM Jia ce TmoBeha U31antHoCT, J1a ce moBeha 6poj OyHapa ca MoBOJbHUM (PU3UUYKO-
XEMHUJCKUM KapaKTepUCTHKaMa, Kao U ja OyHapu OyAy NMPHUCTYIMayHH 33 UCTPAXHUBAKE, a YJeAHO U
1A je mTo OJImKe KOH3yMEHTHMA.

Y xemu 3a mTo BehuM OpojeM NPUPOTHUX M BEIITAYKMX H3BOpHUMA, CBe uemihe ce
npuMehyje MmojaBa pacumnama TeOTePMATHUX M MHHEpPATHUX BOJA. Y MPETXOJHOM TEKCTy je
HaBe/IeHAa UCKOPHUIINEHOCT re0TepPMAaIHUX BOJA, TJIe IO TOT KalaluTeTa OTHYE y PEYHE TOKOBE,
IITO MOXKE YTUIIATH HA pubOJbe KynType, 3aralieme mimm Oyky. Mcmymrame reoTepMaaIHiX BoJa ca
MUHEpPAJIHUM CBOjCTBMMA MOTY CTBapaTH HENpPHjaTHE MHUPHCE y TYPUCTHYKUM CpelInHama Hu
yrpo3utu noceheHocTt, a Bojia OTHYE IUPEKTHO Yy peKy 0e3 Beher crenena kopuihema.

VY mIecToj TiaBu CMO MPEACTABHIIN KalalMTeT HEKOJIUKO W3BOpA FEOTEPMATHUX BOAA Y TPHU
Oame, a y Tabenu 79 je naT yKymnaH NpoleHaT uckopuiihema oBuX n3Bopa y CrujapuHckoj Oamu.

Tabena 79. Kopuurhemwe reorepmante Bojae y Cujapunckoj 6amu (Petrovié-Pantic, 2014)

Crenen Bpcra
Kanauurer | Kopumheme
. uckopumhenoctu Kopumhema
Jlokanuja/ OymoTune ET.D
0 b b b
(MWt) (TJ/god) % A.C.U
Aparon 0,44 6,92 50 b
Iejzep 0,69 15,14 70 BP
b-4 4,42 23,21 17 BI
Cujapuncka bama 5,54 45,28 46 BI'P
Jlerenna: b-6anuneonoruja, ['-rpejame, P-pekpeariija

8.6.1. Mozyhnocmu kopuwhermwa ceomepmannux 60oa
EHeprerckn KamamuTeTH TreOTepMAIHUX BOJA Ca HHUCKOM TEMIIEPaTypoM HMajy BEIUKU
3Ha4aj 3a Hepa3BHjeHa Mo/pyyja, K0ja MOPajy Jia ce OCJIOHE Ha COIICTBEHE NMPUPOIHE pecypce Koju

nMajy rmoTeHIwjane 3a kopumhemwe (Tabena 8.35) y mocmatpanum Gamama y Cpouju.

Ta6ena 80. [Morennujanu xopumihewa ['TB y Cujapunckoj 6awu (Iparosuh u ap., 2014)

Jloxanurer / Capxa xopumhema Pacnon HMzpamuHocT
KOPHCHHK TeMmeparypa [I/s]
[*C]
CujapuHcKa Oamba | - JIeUeH¢ M TypHU3aMm, 21-75 0,1-30,0
- 3arpeBame XoTena, 6a3eHa,
- OnutuHa - (hnammpame MUHEpaJIHE BOJE
- Xoren - 3arpeBame 3rpajie U palMoHuIIe,
- PX LenTap - CAaHMTAapHa TOILIA BOJAA,
- Enepronpojexr -aKBaKyJITypa,
-Tpejame CTaKICHNKA 1 TUTACTeHHKA,
-CyllIehe MPOU3BO/Ia,
-eJICKTUPYHA eHepruja (OMHApHU IUKITYC)
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Ha rnokamHOM HHBOY, TeoTepMaliHE BOJAE Ca HIDKOM TEMIIEpaTypoOM HMajy BEJIHKe
MOTYhHOCTH 3a 3arpeBame 00jeKaTta, 3aTBOPEHUX MPOCTOpa (CIMOPTCKHUX Xajia, KOH(EPEeHIIH)CKUX
caia, MHAYCTPUJCKUX oOjekara, paJuoOHMIIA), IITO je TMpuKa3zaHO Ha ciaunu 37. Y pa3BHjeHO]
MPUBPENIN, OKpPYXKEHE ce OpuHE 3a eHepreTcke morpede KOpHCHUKAa W Tpom3Bohaua M3 CBOje
OKOJINHE, KaKko OM ce TeOTepMalIHd PpEecypcH YHOTpeOWIM Ha OArOBOpPAaH M OJPKHB HAUYMH.
HajoutHuje je na ce n30erHe TUPEeKTHO MPOTUIAE TEOTEPMAIIHUX BOJA Y BOJIOTOKOBE, jep CEe TaKO
ry0e BeNmMKe EHEepreTcKe pe3epBe, IOTCHIUjaldi W PEecypcH KOjuU MOTy Ja ce KOpHUCTe Yy
MOJbONPUBPENH, (Iammpamwy, TIpejalby HId HCKOPUCTUTH JIEKOBUTOCT TMOjJEIUHHX TEPMO-
MHHEPATHUX U3BOpA.

Kopuwhere 80 90 100 110 120

HOectunaumja

Mpouzsoama UsmeHTs

Mparoe 1 Cywermwe syHe

Cywerwe pube

Cywemwe xuTs, Sumps,
noepha,sohz

HoWzepsupame mnexa

Nacrepusauujs,
depmenTaumja

Mpouzsoga 21KOX0N2

CanuTapHa ToNN2 8043

CUHTETHUSKIN K3YWYK

Nawnensu pagujaTopu

Fajerme newypru

BanxeoTepanujz

Mpous. wehepa us pene

Mpunpema u
npepans xpaHe

3arpeszrbe NN3CTEHMKS

U CTEKNEHUKS

3arpeszrbe dapmu CTOKE

HHUBUHS

Mpouzsogrps Suoraca

Mpouss. cojuxor /2

MNpouszs. HamewTsja

Pexkpeauuja

Mpare meTanHmux
Asnoea

Y3roj puba

3arpesare TN2
Taxwonorujz TonnoTHe nymne %
Temneparypay“c |20 [ [30f [ [a0] | [so| | |eo] | |70] | [8d] | [90 100 10 120

Crnuka 37. BuniequMeH3HOHH JujarpaM Kopuirhema
tepmanHux Boja (Lindal, 1973; uamMemeno)
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8.7. Mopea kopunrhema reorepmaannx u3popa y CujapuHckoj 6amu

1) H360p xuopomepmannoz u3zeopa ca NOBOLHUM KAPAKMEPUCMUKAMA 3d NPEHOC YEGUMA

YnopehuBamu cmo cemam wm3Bopa 'y CwujapuHCKO] OamM KOjU HMAajy IOXKEJbHE
KapaKTepUCTUKE y MPEHOCY TepMaHUX BOJA O] IEHTpa Oame 10 MOTEHIMjaTHUX KOPHCHUKA.
Nzabpamu cmo Oymotune b-4 m usBope I'ejzep, Aparon, Muxanatop, boposan, Paj u Cysuna.
Kibyunu enemeHT npu u300py OHO je KamauuTeT BOJAA U3PAXKEH y JUTPY Y CEKYHIH, PH YeMY je
Hajpehy BpenHocT nmana Oymortuna b-4 ca 30 I/s, a 3atum I'ej3ep ca 2,8 1/s. [lpyru kpurepujym je
ouna Temmeparypa (Oymotuna b-4, a onna I'ejzep), a 3aTUM KHCEIOCT U JOHCKH OanaHc.

Y Ttabemu 36 je mat mpuka3 uszBopa y CujapuHCKO] OamM ca KapaKTepUCTHKaMa Koje
onpelyjy MHKpyCTpalujy U KOpO3WBHOCT, Tj. JlamkepujepoB wHAeKCc u PusHapoB mHuekc. Tpeba
HAallOMEHYTH J1a je 3a J0o0Wjame OBUX HHJEKCa MOTPEOHO YHETH TOJATKE KOjU Cy MPETXOHO
MIOMEHYTH, a TO Cy TEMIIepaTypa U3BOpa, KarauTeT, KUCEJIOCT U JOHCKH OaJlaHC.

TaGena 36: N360p u3Bopa ca LSI/ RSI unnexcuma y CujapuHckoj 6amu

ITAPAMETA Cujapuncka 0ama
P b-4 | I'ejsep | Aparon | WMuxamarop | Boposai| Paj Cysuia
T (°C) 75 70 66 56 40 26 25
Kamarr. (1/s) 30 2,8 1,8 0,8 0,024 0,01 0,01
pH 7 6,7 7,3 6,9 6,35 6,3 6,7
pHs 6 6,1 6,1 6,2 6,5 6,8 6,8
JoHckM GanaHc 2,27 4,84 2,59 2,78 6,65 10,07 4,32

Jlo3BoJbeHa Tpelika joHCKor OanaHca Moxe outu 10 5%, a Oananc Behu ox 5% ykasyje Ha
HETaYHOCT aHajJM3€ MM 3HauyajaH cajpXkaj HEKUX JAPYIMX elleMeHara KOjU He YYecTBY]y ¥y
jennauuHu. JoHCKU OanaHC KoJ u3abpaHux cenam u3Bopa je ox 2,27 % no 4,84 %, mto ykasyje Ha
HCIPABHOCT XEMM]CKUX aHaJN3a, OCUM KoJl u3Bopa boposail u Paj koje HakOH oBe uTepalyje BUIIe
He nocMmarpamo. M3padyHanu cMo 06a MHAEKca, a Kako je jeJlaH JI0BOJbaH 1o PU3HapoBOM HHJEKCY,
MOXE C€ YTBPJAUTH J1a je o1 4-5 u3paxeH Tajior, 5-6 ymepeH, 6-7 He3HaTHO TaJ0KEHE y3 KOPO3H]y,
7-7,5 u3paxkeHa Kopo3uja, 10K je ca 7,5-9 jaka Kkopo3uja, a Bulle o1 9 je Beoma jaka koposuja. Ham
Wb je KaTeropuja 5-6 ca ymepeHuM Ttajorom koju uma lejzep (5,5), Uuxamarop (5,5) u Aparon
(5,1). OBo 3Haum na Ou u3Bopu I'ejzep, MuxanaTtop u AparoH mMoriu aa OyAay CUHXpOHHM30BaHU y
jelaH BOJOBOJHU CHUCTEM, INpU dYeMy ce€ He OM 3HaTHO mopeMeTuia (QU3NYKO-XEMHU]jCKa
KapakTepUCTHKAa TEPMOMHUHEpPAJIHUX BOJA, a OHJAa HHM HHCTalaldje KojuMa ce Jomnpema o
KOPHCHHKA.

2) H360p munepannux 600a Koje cy noeo.vHe 3a (haauiuparse

MunepanHe Bojae nMmajy nmoBehan caapikaj pacTBOPEHUX MUHEPATHUX MaTepHja y3 oapeheHo
IPUCYCTBO PACTBOPEHMX TacoBa. YKYC MHUHEpPAJIHUX BOJAa 3aBUCH OJl KOJMYUHE TMO3UTHUBHO
HAEJIEKTPUCAHUX JOoHAa (KAaTjOHU-HATPUjyM, KallUjyM, KaJujyM U MarHe3ujym) M HETaTHUBHO
HaeNIeKTPUCAHUX jOHA (aHjOHU-XUIPOKAPOOHATH, XJIOPUIH, jO, (GIyOpUaN).

['maBHY KapakTepUCTHKY J1ajy YKyMaH caap:kaj MUHEpPAJIHUX MaTepuja y UHTepBaity ox 1 10
15 rpama no mutpy Bonme. [Ipupomna muHepanHa Bojma ce (iamupa camo ako mpohje KOHTPOIY
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XEMHUJCKE M MHUKPOOHMOJIONIKE HCIpaBHOCTH. [IpemMa MuUHepanu3alMju IOCTOj€ BPJIO HHCKO
MUHEpaHe (ca cyBUM ocTaTkoM MamuM o 50 mg/l), Hucko muHepanHe (cyBu ocrarak ox 50-500
mg/1) u omuromuHepaade Boje (cyBu ocrarak ox 500-1000 mg/l).

He mpemnopyuyje ce craiHo kopuiiheme MUHepaliHe Boje, 300r 3acuhema MHHEpaia y
OpraHu3My, Kao HU TPAHCHOPT BOJOBOAOM 300T MOTEHIMjaTHUX 3aryliemha JIeN03UTUMA y IIeBHMa,
30or mparehe Temmneparype MUHEpPAIHHX BOJA, T€ je (ammpame MUHEPAITHUX BOJA Y CTAKJICHO]
ambanaxu HajOosbe pememe. [loctynak (rammpama mona3u oj U3BIAYCHA U3 jEAHOT WM BUIIES
M3BOpa, a OHJA Ce MPEHOCH J0 pe3epBoapa IJie C€ OACTPamyjy YECTHIC 3eMJbE HIIM IecKa
(puntpamnuja) nomohy MmemOpana, KepaMHUUKHUX WK TuIaTHeHUX Guitpu. Ciaenu noctynak xiahema
300r YIJbCH IHOKCHA, a aKO XHWTHjeHCKa HCIPABHOCT HHje no0pa Bpmu ce YB 3paueme. Y
KapOOHATOpy ce BPIIM ra3upamke U OCBEXKaBa e YKYC U IIPOAYKaBa POK Tpajamba.

VYnopenna ananuza (U3NYKO-XEMHjCKUX KapaKTepUCTHKa MMHEpaIHMX BOJa Koje ce
dbnammpajy u nzabpaHux Tpu TepMOMHHEpaTHUX Bojaa y CujapuHckoj bamu nat je y Tabenu 37.

TabGena 37. Xemujcke KapakTepHCTHKE (uammpanix Boja 1 u3sopa y Crjaputckoj bambu
(Cvejanov u Skrbi¢, 2017; Petrovi¢-Panti¢, 2014)

Haszus Boje ca® | Mg | Na* | k* |Hcos| cr |soe | €Yt
ocTaTaK
mg/lit mg/lit | mg/lit | mg/lit | mg/lit | mg/lit | mg/lit mg/lit
Kma3 Mujomr 107,3 | 44,96 | 282,21 | 175 | 1256 | 13,01 | 39,4 1207
(Apanhenosarr)

Bivoda (Byjanosan) 37,2 8,7 23,0 2,0 165 14,9 21,0 232
[Tponom (IIpomom Gama) 2,2 0,03 49,7 0,3 92,79 7,5 1,6 175
Agua Heba (byjanosarr) 65,0 14,0 1059 | 56,0 | 3110 | 57,0 198 3200

Aparon 37,6 19,2 1189 | 67,9 | 3050 | 85,0 79,0 2739
HuxanaTop 36,0 14,6 1252 | 62,2 | 2959 | 91,8 90,3 2757
Jaomannma 56,1 17,5 1189 | 63,4 | 2727 | 93,1 | 105,0 2550

JloMHHaHTHE KOJIMYMHE M0jeIMHUX JOHAa Y MUHEPAIHUM BOJlaMa, yKa3yjy Ha CPOAHOCT, ILITO
je mpuka3aHo Ha rpadukony 19. Ananuszom nocrojehux ¢uammpaHux BoJa U MUHEPAIHUX BOJA Y
Cujapunckoj bamu, 3akipyuyje ce aa ,Jabmanuma“ ciuuna uammupanoj Boau ,,Aqua Heba* u3
ByjanoBua ([parosuh u mp., 2021). Ilpema konuuuHM TepMOMHUHEpaHHX Bojaa y CHjapHHCKO]
0amU, U3BOp AparoH uMma usaamHoct oa 1,8 nutapa y cexkynau, Muxanarop 0,8 nutapa y cexkyHu,
1ok u3Bop Jabnanuna gaje 0,15 nurtapa y cekyHau win 9 nurapa y MUHYTH.
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I'padpukon 19. Cxana XeMHjCKUX CBOjCTaBa MUHEPATHHUX BOJA

Ha ocHOBy KOHIIEHTpamMje aHjoHa W KaTjoHa, u3abpaHe MuHepaiaHe Boae y CujapHHCKO]
bawu cy xunpokapbonatHe (>2000 mg/l HCO3-) u narpujymoe (>1000 mg/l). Harpujym-
XUIpoKapOOHAaTHA Boja ,JabmaHuma“ je Omcrtpa um 0e3 MUpHCa, Ka0 M OCTaJe JIBE Ca CyBUM
octatkom Behum ox 2500 mg/l, mrTo 3HauUM na Cy TO NPHUPOJHE MHUHEpAIHE BojJe Oorare
MUHEPAITHUM COJINMA U J1a UMajy UCTO Jiexuinre. Hade, kapOoHU3MpaHe HATPUjyM OMKapOOHATHE
BOJIE MOTY ITOOOJBIIATH HUBO MacHOha y KpBHU ¥ TMOBOJHFHO JEJI0BaTH Ha MeTabonu3aM 1ehepa, mro
CMamyje PU3UK O] KapJMOBaCKyJIapHUX 0OJIEeCTH.

3) Humezpucarwe zeomepmannux uzeopa y Cujapunckoj 6aru

W3 nperxonHor nena aucepranyje cCMO HaBeld HEKOJHMKO M3BOpa W OYLIOTHHA KOje UMajy
ONITUMAJTHE TIPEAYCIIOBE 3a CHpoBOheHme TeOTepMANHUX BOJA y CHUCTEM 3arpeBama, ajlu u 3a
Kopuuiheme TOMIe CaHUTapHE BOJE, CYIIEHE MOJbONPUBPEAHUX J100apa, oTaname jena U JIpyrux
obmuka mpumene. [lox oBUM ce moapa3dymeBa Ja OCHM 3arpeBama o0jekara, BOJE MOTY Ja ce
KOPUCTE KpO3 KacKaJHHU CHCTEM Y3 MOryhHOCT HHTerpanuje CIMYHUX H3BOpa MO (PHU3HUKO-
XEMUJCKUM OJJIMKaMa, y3 IMpPeTHOCTaBKy Ja He MocToju MoryhHoct Behe HHKpycTpauuje u
KOPO3WBHOCTH IIE€BOBO/IA.

VY Tabemm 81 wm3gBojunm cMo reorepmanHe u3Bope y CujapuHCKOj Oamu, KOjU UMajy
onTuMalHe nepdopmMaHce 3a UHTETpUCAHO Kopulheme Kpo3 KackaJHU cucteM. M3padyHaiu cMmo
JlamxkepujepoB 1 Pu3HapoB MHJIEKC, all CMO C€ OJUTYYHIIN 32 HHJIEKC CTa0WIHOCTH 110 Pusnapy. To
3Ha4M J1a ce uHTepBai o1 5 10 6 RSI cmarpa ymepenum tanorom koju uma I'ejzep (5,5), Unxanarop
(5,5) u Aparos (5,1).

Tabena 81. U3Bopu reoTepManamx Bojaa y CujapuHCKO] OamH ca KIbYIHHM ITeppopMaHcama

Cujapuncka 6ama
ITAPAMETAP
b-4 Iejzep Aparon Huxanatop Cpegma
BPEIHOCT
T (°C) 75 70 66 56 192/3=64
Kanam. (I/s 30 2,8 1,8 0,8 54
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OBa Tpu u3BOpa hemo MpeacTaBUTH KPO3 TEXHOJIOMIKY mieMy aerasupama (Crnuka 38), mpu
yeMmy Hehe omrehuBaté 11eBoBOj BehMM CTENEHOM KOpO3Hje WM TalOKema MHHepajia U ajru.
Tpeba ncrahu momarak aa ce oBa Tpu M3BOpa Hajlasze y HenmocpeaHoj oym3unu y CrujapuHCcKoj Oamu,
IITO 3HAYM Ja MOCTOjU MOTYhHOCT MOBe3uBama y jeaH KacKaJHHM CHCTEM TaKO Jia C€ KpeHe O]l
temnepatype 64 °C ca 5,4 nutapa y cekyHIu 3a motpede rpejama Kpo3 naHesiane paaujarope. Ocum Tora,
aKo OM ce CIpoBeJO M 3a 3arpeBame IUIACTEHHKA, ca MPBOT HHMBOA yNoTpede, mocnemmiaa ou ce
paHa mpou3Boika noBpha. Ha npyrom HuBOY kackajaHoT Kopulilhema, MOTY ce 3arpeBatu (apme 3a
CTOKY, JOK Ou ce y Tpehoj kackaau KOPUCTHIIA 32 Tajeme nedypaka. OcuM rpejHux norpeda, oBU
M3BOpU O KPO3 IIEBOBO MOTJIH JIa UCIYIITajy Tapy M Jia UCYIIYjy MPOU3BO/IC, Kao MITO Cy MIJbUBE
Ha MPBOM HUBOY, J1a CyIIIEe MEYypKe Yy APYroM U y Tpehem na cyie IeKoBUTO Ousbe.

Cymeme Boha, moBpha m Ouiba je BaxaH mporec y KOH3epBHUpamy xpane. CyliemeM ce
MUKPOOPIraHW3MHU HE YHHINTaBajy, Beh ce oHemMoryhaBa HHXOB IIUKIYC Pa3MHOXKaBamka. 3a MpoIec
Cylliekha HEOMXOJHO j€ Ja KBaJUTET U XCEMH]CKH CaapKa] MHUHEpATHHX MaTepuja Oyae y
HETMPOMEHEeHOM 00MKy. KoH3epBucame CcylemeM ce OACTpamyje BojIa U TaKO CMambyje TeKHUHA U
3alpeMrHa, IITO YTHYE Ha CMAambEhe TPOIIIKOBA 32 aMOaJaxKy U TPAHCIIOPT.

®dakTopy KOju YTUYy Ha MIPABIIIHO CYIICHE IJ10/10Ba Boha, moBpha u Ousbaka Cy onTHMaTHA
temneparypa (u3mehy 30 u 70°C), mpoluecHa mpumpeMa cedema U Iojlarama MaTepujaia 3a
cymieme, oupHa BpcTa (Moxe caapxkatu o 80 1o 90% Bone), Op3unHa cymema (og 15 munyTa 10
15 cartm), anicoayTHU NMPUTHCAK, BIAXKHOCT Ba3lyXxa U Apyro. Bucoka temmneparypa Moxe Aa yTH4e
HEraTHBHO HA CaCcTaB IMPOM3BO/A, jep I0JIA3H JI0 XEMH]CKUX PeaKirja Koje yTudy Ha MpoMeHy 0oje
U cacTaBa MPOU3BO/JIA.

Cymeme Boha HHje HCTO 3a CBaKy BpCTy, Tako Ja C€ CTpyja TOILIOI Ba3ayXxa Mopa
koHTponucaru. [llpuBe ce cyme Ha temmeparypu ox 50 mo 65°C y Tpajamy 10 5 caru, JIOK ce
jabyka cymu Ha 50°C. Kox moBpha ce Temmepatypa cymiema kpehe 3a mpuu ayk 55°C, Genu myk
50°C, maprapemna 72°C u jpyTy nanpuky 60°C. Cymeme napaaajza uMa ONTHMAaIHA TeMIepaTypHU
HUBO o1 45 m 55T, mro 6m 3Haumino Aa ce ca BehoM TemmeparypoMm ryou 60ja U apoma, y3
MoryhHOCT cTBpAmaBama. OCylIeHO oBphe KOPHCTH ce 3a MPHUIPEMY CyIia MM COCOBa, JIOK CY
neuypke ocyuiene Ha 50°C uaeanHe 3a canare, nure uian yopoe. Hajontumannuje remnepatype 3a
Cyllieme Oniba ce MocTmKy o1 25 10 45°C, a cBe y 3aBUCHOCTH 01 OMJbHE BpCTe (MEHTA, MajurHa
Aymuna, kautapuoH). OntuMmaiHa TeMieparypa 3a cyueme puda je ox 40 C.
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IX noriasjbe

3AK/bYYHA PASMATPAIbA

Ha ocnoBy mnocraBibene xunorese XO0: Ha yceajarwe u peanuzayujy npojekama u3z
obnacmu 06HOBLUBUX U3B0PA eHepeUje YMUYY MEeXHONOWKU, eKOTOUKU, UHCIUMYYUOHATHU U
COYUO-eKOHOMCKU (hakmopu, ONA3UMO JI0 3aKJbydyka Jia ce MOTBphyje Xumoresa jep OBHU
gyuHUOIM ojpelyjy He camo Op3uHYy OCTBapuBama IMpojekaTa U3 00J1acTh OOHOBJHBHBHUX
W3BOpa CHEpruje, HEero W 3HavajaH (pakTop 4YMHE 3a yCBajamke MpojeKara OJl 3Hayaja 3a
pypaiiHa nozpydja. AKo ce umMa y Buay Aa cy byjaHoBauka, Bpamcka u CujapuHcka Oama Ha
jyry CpOuje koju je Hepa3BHjeH, TO YBEIHKO M3HCKYje OpXKy peakuujy 300T OICTaHKa
CTaHOBHHUIITBA, 300T 0€30€AHOCTH, aJll U OAPKUBOCTU OBOT OOraTor Kpaja.

TexHosomIKa 3aBHCHOCT O]l CTapuX MalllMHa, ypehaja, KOTIOBa M LEHTPATHHX
CHCTeMa rpejama Mory na Oyly pemerhiadku (akTop 3a yBoleme anTepHATHBHHX H3BOpa
cHa0/eBama rpejama JoMahHCTaBa M jaBHUX ycTaHoBa. [Iporene mokasyjy /a ce yjarame y
OOHOBJbMBE U3BOPE CHEPrUje UCIUIATE JYyrOpPOYHO, jep ce YyBa KHMBOTHA CPEIMHA TAKO ILITO
ce He KOPUCTHU yrajb, HeMa Beher yBo3a raca u 0OHOBJBHBHX M3BOpA HMa CBY/Ia OKO HAC.

[TpunrkoM ycBajama mpojexara y 00JacTu 0OHOBJBMBUX U3BOPA €HEPruje, MOCTaBHIN
CMO JI0JIaTHE XUIIOTE3€, Kao IITO CY:

X1: Q@usuuxo-xemujcke o0cobuHe 2eomepmManHux 800a Ha noopyyjy Iluureckoe u
Jabnanuukoe okpyea ymuyy na eehy npumeny y pasiuyumum oo1acmuma.

[TomTo reorepmaiina eHEpruja HacTaje pasjarambeM MaTepuja Koje ce kpehy y nyOunu
cTBapajyhu XeMmHjcKe peaklyje ca BHUCOKMM TOIUIOTHHM YTHIIajeéM, OHAa HeMa HEraTUBHOT
yTHIIaja TI0 OKOJIMHY. YCIIeA YTHIaja CHOJballllbUX W YHYTpAIIlbuX (PaKkTopa, JbYJICKUX U
TEXHOJIOIIKUX, T€ EKOJIOIIKUX M EeKOHOMCKHX, TeoTepMajHa €Hepruja ce rocmarpa Kao
(akTop YMju ce yTHIa] Ha KIUMY O/ipakaBa y MO3UTUBHOM CMUCILY.

YnorpeboM reoTepManHe €Hepruje Mory ce MocTuhu yiTeAae U KOPUCTH Y
Kopuhemy JOKaTHUX pecypca ITo oMoryhaBa cTaOUIN30Bakbe EHEPreTCKe HE3aBUCHOCTH Y
kopuirhewy, TPOU3BOJAKBM M IMOTEHIMjaJIHOM M3BO3Yy, Ca IPaBOBPEMEHUM YyBOhEHmEM Yy
CHCTEM.

Ocobune reorepManHux Bojga y IlummckoM u JabnaHMUKOM OKpyry uUMajy
CIMYHOCTH, ajJd W pas3iuke y (U3HUYKO-XEMU]JCKUM KapakTepUCTHKaMa, Koje (a3Ho
eNMMMUHMINY ynotpeOy oxapeheHux wu3Bopa 3a Jjare HameHe. [‘eoTepmanHe Bojae Yy
Cujapunckoj O6amu uMajy Temreparypy ox 21-75 °C, mrro maje MOoryhHOCT 1a ce KOPHCTH 3a
NaHeJTHO Tpejambe pajnjaTopuMa, 3arpeBame MJIacTeHUKa U CTAaKJICHMKa, 3a CylIemhe Boha u
noBpha, ¢ramupame MUHEpaTHUX BOJa, Taj€lhEe U CYIICHE ITbUBA, JeUehe, TOMIN(UKaIH]Y,
oaMp3aBame U OanmHeosomike norpede. Takole, n3Bopu y Bpamckoj 6amu omoryhasajy cee
HaBEJICHO y3 TO Jla jeIaH W3BOp omoryhaBa u oOujame enekTpuuHe eHepruje. byjanoBauka
6ama uMa HajBehH mporeHar nckopuiihema reoTepMaIHUX BOAA OJ1 TIOCMAaTpaHe Tpu Oame U
oH m3HocH 83%, nokx Bpamcka Oenexu 37%, a Cujapurcka 6ama 46%.
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X2: Ilpumenom memooa suwiekpumepujymcke anaiusze mozyhe je uzepuiumu paneuparoe
2e0MepManHUx U380pa ca CMAHOBUUIING MEXHUYKO-MEXHONOWKUX KaPaKmMepucmuxa
FUX08E NPUMEHe.

Ha OCHOBY aHaJMTHYKOT XHjEpapXHjCKOT Mpoleca YTBPAMIM CMO Jia IIOCTOje
omnyuyjyhe 6apujepe 3a ycBajame mpojeKarta u3 00JIaCTH T€OTEPMATHUX BOJIA, IITO 3HAYH Ja
ce MOpa paJIuTH Ha MPOMOBHCAakY OOHOBJBMBHX HM3BOpA CHEPrHje ca CTAHOBHINTA HAYYHOT
JOTIPUHOCA, MEIUJCKUX CaapXkaja, eayKaluje W MPUXBATIJBHMBOCTH JIOKATHE 3ajeIHHUIIC.
[Tpuctyn mehynapogaum donmaoBrMa U nojacTuiaju 3a Behe kopumthewe OUE je kibydHo y
MambHiM U PypalHUM CperHama. YjeIHO ce youaBa Jia Cy €KCIEPTH YBPCTHIIM TEXHOJIOIIKE
Oapujepe kao OuTHe, amu ce npumehyje na cy ¢GHUHAHCHjCKE W TOJIMTHYKE Oapujepe
omtydyjyhe kox ycBajama mpojekara. Excreptu cy Kao HajBaKHUJU (DAaKTOp YBPCTHIU
Kopuniheme pecypca, a 3aTHM yCBajame IMpojeKaTa KOju 3aBHUCE O] MOJUTUYKHX Oapujepa,
peayiM3anmja npojekara oJ WHMPACTPYKType, HCTPAKUBAKBE 3aBHCH O] 0e30eqHOCTH, a Ha
Kpajy NPEeUCIIUTUBALE O] IMUHUCTPATUBHHUX YTHIIA]

[lpunnkoM ojuTyynBama O eQeKTHMa M0 OKPYXKEHke, OCTBapewmy mNpodura u
noOpoOuTH mMpe 3ajefHHIe, yTBphyje ce Hajupe JUCTa NMPUOPUTETA KOja CE OCTBapyje
aHTa)KOBAamEM HOBOI' CHEPreHTa, Tj. reoTepMaiHe eHepruje. Jla Ou ce youmse KOPHCTH OJ
cucTeMa, 3HayajHy YJOry HMajy peryjaropHa IUTama M CTpaTerdje Koje ITONMpUHOCE
ycarjamiaBamy ca IuJbeBUMa. Takohe je OMTHO panMOHAIHO YIPaB/barkbe 3EMJBHIIHHM,
IIYMCKHUM M BOJHHM pecypcuma. Ca eKOHOMCKOT aclieKTa carjie/iaBa ce CTEIICH YrPOKEHOCTH
NPUPOIHUX pecypca U KUBOTHE CPEIHUHE, Tj. IITETa HACTAJIMX yCJel KIMMATCKUX IPOMEHa,
Kao M oleHa edekara ynarama 3a HOBO3AINOCIEHE, Mparehy NpuUBpeny W EHEPreTcKy
edukacHoct. [locebna maxma ce nmocsehyje gemorpaduju u couujaaHoj CTPYKTYpH Koja je
YCIIOBJbCHA KpETamheM CTAaHOBHMINTBA OJl cella Ka Tpaay, ol rpama ka Behem rpany u
MHOCTPAHCTBY, INTO HEHM30CTAaBHO IOBOJHM JI0 CMamemha Opoja CTAHOBHHUKA y PYPATHUM
cpeanHama.

X3: Uckwyuenocm nokanme 3ajeonuye, Kao jeOnoz 00 UHMePEeCcHUX 0eoHuuapa, ycnopasa
yeeajarve u peanusayujy npojexama y oonacmu OUE.

JlokanHa 3ajeiHUIIa MOpa OMTH YKJbYY€HA y OHOILEHE OJUTyKa Of lheHOI' HHTepeca,
ITO je TOTBphEHO aHKeTHpameM HCIMUTaHWKa. Kao 3amHTEepecoBaHa CTpaHa, WIAHOBU
JIOKaJIHEe CpeauHe, OMJIo Ja je TO Tpajicka WM CE0CKa, MOpajy Ja Y4YeCTBYj]Y y KOHTPOIHU
crpoBohema eKOJOKHUX Mepa U Ja Oyly aHra)koBaHU y pady nocrpojewma. Hajoospu obnnk
yuemrha ¥ mojesie 0JJrOBOPHOCTH j€ MyTeM JIEOHUYAPCKOT IPYLITBA, KOje OM UMajo MeHalepa
3a MpojeKTe, Ja He OM JOUUIO JO0 CIIOPOT pearoBama Ha HM3a30BE KOj€ MOTY TOHETH
KOMILIEKCH MPOJEKTH KOjH CYy YIUIH y Cpeby WIN 3aBpILIHY a3y u3Bohema.

OCHOBHU KPUTEPUjyMH 32 €KCIUIOATAIN]y U pa3Boj reoTepMaJIHOT MOAPYyYja Y CBPXY
Kopuihema TOIIOTHE EHEPTHje U eJEKTPUYHE eHEepIruje Cy TEXHUYKE NMPpUpoe (KamauuTeT U
TOIJIOTAa M3BOPUINTA, @ OHJA U CBOjcTBAa (piyHja, ONMpEeMIJbEHOCT OYIIOTHHE, CIpoBoheme
IIEBH U CII.), a 3aTUM yJlaramka W MCIUIATUBOCT (rMoBpahaj M OTIUIaTa YJIOKEHHUX CPECTaBa),
coumjasiHa cdepa (nemorpaduja, MUrpanuje U oOMYajU) M PAJAHU OJHOCU (AUPEKTHO U
WHIUPEKTHO 3amolubaBamke, HOBE (upme, miare), oOpa3oBame (HOBA 3aHHMAamwa, LIKOJIE,
o0yKe), eHepreTcku yTuiaj (CyncTUTynMja (OCHIHUX TOpHBA, KYMOBHMHA INPHKIbyYakKa),
pa3Boj TypusMa, T€ YTHIAju Ha >KUBOTHY CpPEIUHY — BOJY, Ba3ayX, €MHCHjEe TacoBa,
€KOCHCTEME, 3eMJBHIITE, IIIyMe, KIIUMY).
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VY 21. Beky ajganrtanyja eKOCHCTEMa Ha KIIMMATCKe MPOMEHE MOApa3yMeBa CyodyaBame
ca IMPUPOJHHM HETorojaMa IITO M3HCKYyje yckialjBame MONUTHKE pa3Boja MHIYCTpHUje U
IUTAHCKUX JIOKYMEHTa Y KPUTHYHUM MECTHMa ca pecypcuMma Koju He 3aral)yjy >KMBOTHY
cpenuHy. JemaH o TakBUX NPHPOIAHUX M OOHOBJBMBHX PECypca je reoTepMaliHa €HEepruja,
KOja Ce Haja3W CBYJAa UCIOJ HAc, a XUAPOTEPMATIHH PECypCH Ce€ Haja3e y MOCMaTpaHOM
noapy4jy jyra Cpowje.

buo na ce reorepMaiiHa €Hepruja MOCMaTpa Kao TOIUIOTHA WIIHM €JEKTPHYHA, leHUM
KopuhemeM ce TyropoyHo IITEAN Ha CKYIUM YBO3HHM €HEPreHTHMa, a JIOKAJIIHU PECypcH
He OoTH4y 0€3 aHraxoBama KpO3 HEKM TEXHOJIOIIKM Tpouec. ['eorepmanHa eHepruja je
€KOJIOLIKY 3aXBaJHA jep YBOJHM YHCTHj€ TEXHOJIOTHjE, YUME CE CMambyje MCIYIITamhe YIJbeH-
JIMOKCHJA y Ba3IyX.

X 4: Vceajare npojexama y 6e3u xopuwherva ceomepmanuux OUE 3axmeea 6ucox HU80
capaowe usmehy eracmu, yueuiHoz Opywmeda u Opyeux Cmejkxonoepa yHymap
enepeemckoe cexkmopa (uneecmumopa, npeoy3emuuxa, exkcnepamda, npouzsohaua
onpeme, KOPUCHUKA).

[TpojexTH KOju MMajy 3a IUJb Pa3BOj HEpa3BUjEHUX MOApYYja Cy BeoMa OUTHH, a OHA
MoJIpy4ja Koja MMajy alTepHATHBHE WU3BOpPE CHEPruje, Kao IITO je reoTepMaliHa BOJA WIIH
mapa, MOTy Jia O4eKyjy OJp>kuBy OyayhHOCT. Y3 mpemyclioB Ja TIOCTOjH Koxe3uja u3mehy
CTaHOBHHKA Ka0 3aMHTEPECOBAHE CTPaHE, TC OHJIA BJIACTH Ha JPXKABHOM U JIOKATHOM HHBOY.
Hajontumanuuje pememe 3a Op30 ycBajame MpojeKaTa KOjU HMMajy 3a IHJb KopHUITheme
JIOKAJIHUX pecypca je TpaHCHapeHTHO ylarame, uHpopmucame o OeHeduTUMa KOje MOTY
MMaTH CTaHOBHHIIM, @ BE3aHO j€ 3a 3alOlLbaBakbe, MOJACTULIAE 32 OTBAPAhE HOBUX PATHHUX
MeCTa, aji Ipe CBera jJa IOCTOjH TapaHIldja O EKOJOMIKOj 3allTUTH U MEeXaHH3MHMa
pearoBama y KpU3HUM cuTyarujama. Kao crejkxonnepu ce jaBjbajy KOMITaHH]E€ KOje TIPOoJIajy
ypehaje u onpeMy, aiu je KJbydyHH YYECHUK CTAHOBHUK KOjU KOPUCTH F€OTEpPMATHE U3BOPE U
EHEePTUjy 3a rpejame, KIMMaTU3aIljy MPOCTOpH]a U 3a arpapHe CBpXe.

Eneprercku pecypcu y HenocpeHoj OJIM3uHM ce 300T peryiaTuBe 3all0CTaBibajy ajau
KJIMMAaTCKe IPOMEHE M €MHUCHja YIJbeH-AMOKCH/IA, YCJIOBJbEHE paJoM eleKTpaHa H
caropeBameM KOHBEHIIMOHAIHUX TOPUBA, IUPEKTHO YTHUY HA 3ajeHHUIe (TI0YEB O] JIOKATHE
Ka BHUILIMM HUBOMMA) Ja 030uJbHMje caryiefajy MoryhHoctu koje Hyne reorepmannu OUE.
VHTeH3UBHM pa3BOj TEXHOJIOTHja M CTAIHA MOHUTOPHHI Ca PE3yJiTaTUMa O MHHHMATHUM
eMHcrjamMa U3 TeoTepMallHUX eNIeKTpaHa MOTBPhyjy OJPXKHUBOCT y JIOKAJTHUM OKBHpUMA Y3
MUHHMAaJHE TPOIIKOBE O/p)KaBama, KalalHuTeT CHAa0/eBama, MPEABHIUBY TEMIEpaTypy U
(u3MYKO-XEMH)CKa CBOjCTBA BOJIE.

X 5: Texno-exonomcka amanu3a NOMEHYUJATHUX 2€0MEPMATHUX U380pA  OONPUHOCU
u300py OHUX KOju Ccy Hajucniamusuju 3a peanuzayujy npojekama y oonacmu OUE.

VYceranoBunu cmo ja y byjaHoBaukoj 6amu ©Ma J0CTa H3BOpa TEPMOMHUHEPAITHE BOJIE
U J1a ce HajBUIIIe KOPUCTH 3a (hiammpame 1 6aHeosolke norpede, 10k ce y Bpamckoj 6amu
KOPHUCTH 3a IICHTPaJHO Tpejarbe W IIHpeme Kopuiihema 3a 3arpeBame IUIACTCHUKA. Y
Cujapunckoj Oamu je kopumiheme OpHjEeHTHCAaHO Ha 3arpeBame xorena y CrerujaiHoj
OOJTHUIIM ca XOTEJIOM, JIOK OCTaja BOJa OJJIa3u Ha OAITHEOJIONIKE OTpede, HCTIHjakhe U OTHYE

Y PCKY.

156



MozenoBameM OJIP>KUBOT JIOKATHOT CUCTEMa 33 KOpPHUIINEHEe TeoTepMallHe CHEepTuje
Moryhe je wu3Hahu TEXHONOMIKO pemieme Koje he ca YUCTUM TeXHOJorujama OuTH
MPUXBATJBUBO Oyayhu ma JONMpHHOCH CMamely YTHIaja Ha TI00aliHO 3arpeBame. Ha oBuM
OCHOBaMa 3aMHTEPECOBAaHE CTpaHe MOTy Ja YTBpAE Mepe 3a EKOHOMCKHM pa3Boj U
3aIol/baBambe MJIAJNX CTAHOBHHKA, KaKo OW ce yHAINpeIuJId yCIOBH 3a OICTaHaK JbYIH Y
pYpaTHMM CpelrdHamMa, T€ pa3Boja 3ApaBCTBA, TypH3Ma, MPEAY3CTHUINTBA H JIPYTHX
JENIATHOCTH y JIOKAJTHAM CPEHAMA.
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Ilpunoz op. la

YIINTHHUK

IlomToBanu,

ITpen Bama ce Hamasu OHJIAjH YIIUTHUK CAYMIbEH 33 MOTPEOE HAyYHOT UCTPAKUBAIbHA.
[{usp ucTpakuBama je J1a ce yTBP/U CTEIeH 00aBEeIITEHOCTH, IIPUXBATILUBOCTH U YTUIIAja HA
n300p mpojekata y obOmactu oOHOBBMBUX u3Bopa eHepruje (OUE). Ilurama cy Tako
CTpYKTyUpaHa Ja TMojia3e oj JeMorpad)CKor HCIUTHBAaKa, a OHJA HCIHTHBama Barie
unpopmucanoctu o OUE, o mpuxBarseuBoct OWE wm yrtumajy Ha u300p mpojekara y
obnactu OUE.

VYOUTHUK je aHOHMMaH INTO 3HA4Yd Ja OArOBOPM HE MOIy Ja ce IOBEeXYy ca
UCIUTaHUIIMMA U CIyXuhe 3a rpynHy CTaTUCTUYKY aHanu3y. CxoqHo ToMe, MosiuMo Bac na
Ha HapeJlHa UTamba JaTe UCKPEHEe OJroBope, 0e3 cy3/pkKaBama U Ca 3HAHEM J1a HeMa TaYHUX
Y HETaYHUX OJr0BOpa.

Momumo Bac na wu3pasure CTENEeH clarama ca CBAaKOM OJf HAaBEIACHUX TBPIBHU
YeKHpambeM, Tj. IOTBphUBamkEM, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa Ja JIU CE€ TBPJHba OJHOCH Ha HEILTO
mro je no Bamewm Buhemy, Tauno unu Hetayno y morieny OUE u Bamer okpyxema nin
JUYHOTr ynarawma. OAroBope Ha IOCTaBJbeHA NHTamka y YIUTHHUKY Jajere OelekemeM
KIIMKOM Ha jeIHOT OJ MOHyheHHX OoIroBopa MO peay, JOK 3a HEKa MUTama IOCTOje U
BULIECTPYKU oAroBopu. Ilpunukom onene kopucture noHyheny ckamty oarosopa ox 1 mo 5.
Kox mamer Opoja muTama MOCTOJU HECTPYKTYHMpaHa CKaja y CIELHjaJTHOM OJHOCY, Kao U
Moryhu OTBOpEHH OJITOBOPH.

XBasia Ha capaamu!

HaBe]lI/ITe CTCIICH CJlarama ¢ca CBAaKOM OJ1 HABCACHUX TBPAHH.
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ITomroBanu,

OBaj yNUTHHK je aHOHHUMaH W u3paljeH je y CBpXy HAy4yHOT HCTpaKMBamba Kako OW ce yTBpIWiIa
CIIPEMHOCT Ha IpuXBaTame 00HOBJpHBHX M3BOpa eHepruje (OUE).

JAEO — OBEJIEXKJA HCITUTAHUKA

(3abenexuTe xKeJLEHH 0roBOp!)

OzHaunTe Bam mou Myuiku Kencku
Kojoj crapocHoj On 18-26 27-44 45-64 Ipeko 65 roguna
rpyny npunajgate?
Koju je Bam Hajumm OcHOBHO Cpenma Bumra Qaxynrer/ | Marucrap Joxkrop
CTereH oOpa3oBama? obOpa3zoBame IIKOJIa IIKOJIa MacTep (4+2 HayKa
(ctpyuHna, (2 nmm 3 (4 vmm 5 TOJTUHE)

TUMHA3H1]ja) TOJIIHE) TOJIFHA)
Oznaunte Bam pagau | Hesanocnen | IlpuBpemeno Cranzo ITosponipuBpeHUK Ilen3uonep
cTaTyc 3arocIieH 3aIocieH
Y K0joj ONIITHHA Mengseha Byjanosar Bpame OcrTane onmTHHE
JKUBUTE?
O3HauuTe Y KOM THITY Ceno I'pan
HaceJba XUBUTE?
Koju je 0poj wianoBa | (ymmcaTtu Opoj pauyHajyhu u Bac)
Bamer gqomahunctea?
Ja i umate kyhy He Ha, xkyhy
WA CTaH y
BIIACHHIITBY? Ha, cran
[Ja mm mocenyjere He Ha
CTPYJHH NPUKIbYYaK
Enexrponpuspene
Cpowuje?
Konuko meceqno Jo 100 101-200 201-300 301-400 401-500 Ipexo 500
TPOIIHTE CTPYje Y kWr/h kW/h
kW/h?
Koje ropuso Enexrpuuna | I'eorepmanna Hpso LenTpanno Conapna [eneru n
KOPHCTHUTE 32 cTpyja eHepruja rpejame eHepruja OpukeTn
rpejame?
Komuku cy ykymnHu Jo 35.999 On 36.000- | Ox 60.000- | Ox 80.000- | Ox 100.000- IIpexo
npuxoau y Bamewm JIMHapa 59.999 79.999 99.999 119.999 120.000
nomahuHCTBY? JIUHapa
Komuko cre cnpemun Mo 29.999 Ox 30.000- [ Ox 50.000- | Ox 70.000- [ Om 90.000- [Ipeko
Jla JeTHOKPATHO JTUHapa 49,999 69.999 89.999 109.999 110.000
YJIOXKHTE HOBIIA KAKO JHApa
OM cMambUIH
MOTPOLIEY
eHepreHara’?

YIIUTHUK HA CPIICKOM JE3UKY
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1. JEO - UH®OPMUCAHOCT UCITMTAHUKA O OUE (00HOB/bMBU H3BOPH €HePruje)

YnyTcTBO: 3aokpyocu oo2cosope na numarba!

1.

VY ko0joj Mepu cte
ynyhenn y
npoOemaruxy OUE?

Yomnure
HHCaM
ynyhen/a

Heynyhen/a
cam

JlenumuyaHo
cam ynyhen/a

VYnyhen/a cam

Beoma cam
ynyhen/a

ITo Bamem Munubemy,
mTa o HabpojaHoT
craza y oOHOBJHbHBE
H3BOpE eHepruje?

HadTa

onomMaca

BeTap

reoTepMaiHe
BOJIE

rac

HyKJIeapHa
eHepruja

coJjapHa
eHepruja

O6roropuso

MazyT

Maje XUapo-
eJIeKTpaHe

IllTa Bu mucnure,
momohy koje
TEXHOJIOTHjE Ce Y
CpOuju HajBHIIIE
MIPOM3BE/IE CIEKTPUYHE
eHepruje?

Tepmo
€JICKTpaHa
Ha yraJb

Tepmoenekrpa
Ha Ha rac

Xunpo
eJIeKTpaHe

OOHOBJBEUBU
U3BOPH
eHepruje
(OUE)

Hyxneapue
€JICKTpaHe

Koja BpcTa enexrpana,
1o Bamem MuUNLIbEHY
HajBHIIE ITETH
JKAUBOTHO] CPESIUHU
(Basmyx, BOIA,
3eMJBHIIITE, YOBEK,
ompKe)?

Tepmo
eJIeKTpaHe

Xunpo
eJIeKTpaHe

Enexrpane u3
reoTepMaHIX
n3BOpa

Enextpane Ha
omnomacy,
Guorac-
TOPUBO

Hyxneapune
eJIeKTpaHe

ITo Bamoj nponenu, y
kojoj mepu CpOuja
YBO3H CICKTPUIHY
eHeprujy?

He yBo3u

Mame og 10%

On 11-20%

On 21-30%

Buie on
31%

Ca xonmuko %, 1mo
Bamem munubsesy,
OUE y Cpbuju
YUYECTBY]Y Y YKYITHO]
IIPOM3BOBH
SIICKTPUYHE eHepruje?

On 1-5%

On 6-10%

On 11-20%

On 21-30%

Buitte ox
31%

Ca komuko % , 1o
Bamem munuseny,
OUE y Cpbuju
YHYECTBY]Y Y YKYITHO]
MOTPOIIEKBU CBUX
eHepreHara?

On 1-5%

On 6-10%

On 11-20%

On 21-30%

Buitre ox
31%

ITo Bamem Munusemy,
Koja obsact y Cpowuju je
HajIIOBOJbHU]jA 32
U3rpagmby
BETponapkoBa?

BojBonuna

3amaanHa
Cpbuja

KocoBo u
Mertoxuja

Wcrtouna
Cpouja

JyxHa
Cpbuja

3a Kojy IUIaHHUHY Y
Cpobuju ce, mo Bamem
MUIUBEHY, BE3Y]Y
HajBehm npobsemu ca
MaJuM
XHAPOEIeKTpaHaMa
(MXE)?

VYnumure nopen:

10. Yemy 6u 011 HaBEICHOT

JIaJ MPETHOCT Kako Ou
CMamUIIU MOTPOILELY
eHepruje y Bamem
JnomMahuHCTBY?

IIpena3 Ha
paaujaTtope
HOBE

reHepanyje

CnospHa
M30J1a1nja
srpaae/kyhe

3ameHa
3acraperne
cToyapuje

IIpenas ca
CTpyje Ha rac

YBoheme
HEKOr
OOHOBJEHUBOT
n3BOpa
eHepruje
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2. JEO -3AUHTEPECOBAHOCT UCIIMTAHUKA O OUE (06HOB/LUBH H3BOPH

eHepruje)

YnyrcTBO: 3aokpyarcu
002060pe Ha numarsa!

1
BEOMA
MAJIO

2
MAIJIO

3
CPEJIILE

4
MHOI'O

BEOMA
MHOI'O

1. V xojoj mepu Ha Bame u 31paBibe Bammx Hajommkux yruuy cneachu exonomku npobuemu?

3araljeme Bona

X

X

X

X

3araljeme Bazmyxa

3araljeme 3eMIpuIITa

Hebe30enH0 oarame oTmaga

Omrarame paaioaKTHBHOT OTHaIa

Kucene nanasune (kuie, Maria u
CIIUYHO)

Knumatcke mpoMmeHe

X

X

X

X

X

2. [TIlo Bamoj nporenu, konuko ce momohy OUE (6romaca, eHeprija BeTpa, coJlapHa CHepruja, reoTepMaiHa
eHepruja, MXE) MOry CMambUTH €KOJIOIIKH Ipo0IeMu’?

3araljeme Boia

3araljerse Ba3mayxa

3araljeme 3eMipuInNTa

He6e36emHO0 o/Tarame oTmaaa

Onnarame PaauoOaKTUBHOT OTHaaga

X |X [X |X [X

X | X [ X | X [Xx

X |X [X |X [X

X |X [X |X [X

X [X | X | X [X

Kucene nanaBune (kuie, Maria u
CIIMYHO)

Knumatcke mpomeHe

X

X

3. 3a maTy KapaKTepUCTHKY oJabepHTe caMo Mo je[iaH U3BOp eHepruje!
(O6enexu jeqy creubpUIHOCT ca X Mo pery, OCHM KOJ OCIEIHer pefia TIe MOKeTe 00CTICKUTH BHIIE

BUX)

eluidoHo
eHdeRIr00

edLog
eluidoHo

BOBINOHQ
elnIdons
odrux

elnidono
eHIreWdoLoaI
eLeH

Jel

qreak

elnidoHs
eHARIINIAH

BINOH

Haj6ospa 3a oxonuny

Hajcurypauja

Jaje HajBUIIE EHEPTHjE

Haje HajjedTuHHU]Y eHEPTHjY

[ToacTiue eKOHOMCKH pa3Boj

HOZ[CTI/I‘IC 3alonlJbaBalke

IMoxcriue nokasHU pas3Boj

VYTHde Ha eHEPreTCKy
CaMOCTaJIHOCT

4. VY xojoj Mepu Ou HaBeneHH (HaKTOPH YTHLAIN H

a Bac na ce onpenenute 3a kopumheme OUE?

Marba yJiaramba

X

CMamCHU IOpE3Un

Beha 1eHa crpyje

[EHTPATU30BAH CUCTEM
cHa0IeBama

MoryhHOCT KOMOMHOBamba
Pa3IUYUTHX U3BOPA
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VYnyrcTtBo: 3aokpysicu 0o0206ope na numarva! HACTABAK 2. JIEO

5. [Ilo Bamoj nponenn, KoMuKo Tpeda MOACTUIIATH HaBeAeHE CyOjexTe qa 6u Bumne kopuctmiau OUE?

Mame HETro 10 BUIIIE HETO 10
yonuite He Tpeba HCTO Kao U caja
cana cana
MHIMBUIyalHa JoMahuHCTBA X X X X
JIOKaJIHA CaMOyIIpaBa X X X X
npHuBpena X X X X
jaBHa mpexy3eha X X X X
IIKOJICTBO M 3IPABCTBO X X X X

6. Y3 mpernocraBKy Jja ©IMaTe HMOBHHY HA Celly, [a JIM OMCcTe JO3BOIMIM fa Oyne m3rpaheHa mana
XHUIPOENIeKTPaHa y 3aBUCHOCTH O JIOKanuje?

J03BOIIA Y3 Z03BOTIA Y3
JI03BOJIa ’ 0€3 103BOJIE
HaKHaJy rapaHuujy
Ha COIICTBEHOM HMamy X X X X
y OIM3HHU UMamba X X X X
HopeJ TyPUCTUYKOT MeCTa X X X X
y ApYroj ONIITHHU X X X X

7. Tlo Bamem MHUIUBEHY, KOjH je HajU3paKEHU]H HeAoCcTaTak Kol HaBeaeHux OUE?
(OGenexw jenHy crierudUIHOCT ca X 10 pery)

cojlapHa | eHepruja Mane reorepma HEM
e R 6uomaca XUAPO THa OHOTPOUBO a
eJIeKTpaHe | eHepruja

HEJI0BOJbHA CHAra
HEI0BOJbHA KOJTHIHHA
BHCOKH TPOIIKOBU
HHCTaTaNja u
OJIpJKaBarba
BHUCOKH TPOIIKOBH
ylarama
JIOKAIMjCKH MPo0IeM
(y1aJbeHOCT U3BOPA)
HE MOCTOjH NoTpeda 3a
BehuM 3anomnnbaBameM
YTHUIIA] Ha KHUBU CBET
3araljeme BOJIe, Ba3yxa u
3eMJBHIITA
8. Ilo Bamem MHIIBbEHY, KOJIMKO j€ BaXKHA U3TPaJihba CBAKe 0J1 HABEJCHUX BPCTa eleKTpaHa?

1 2 3 4 5

BEOMA MAJIO CPEIBE MHOTI" BEOMA
MAJIO (0] MHOI'O

coJjlapHa X X X X X
BETPO X X X X X
6uomaca X X X X X
reoTepmMaIHa X X X X X
HYKJIeapHa X X X X X
Maja Xuapo X X X X X
BEJIMKA XHJIPO X X X X X
TEPMOCIICKTpaHa X X X X X
rac X X X X X
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3. JTEO —-TMPOJEKTHU Y OBJIACTU OMUE (00HOB/-MBH H3BOPH €HEPTHj€)

YnyterBo: 3aoxkpyarcu 1 2 3 4 5
002060pe Ha numarsa! BEOMA MAJIO | CPEIWBE | MHOIO BEOMA
' MAIJIO MHOTI'O

1. TIpomennTe BaKHOCT cienehnx ydecHUKa mpu U300py €HEpPreTcKe cTpaTeruje?

HAYYHHIIA/UCTPAKUBAYH X X X X X
Brnane X X X X X
JIOKAJTHE CaMOyTIpaBe X X X X X
rpahanu X X X X X
E€HEPreTCKE KOMITAHH]e X

HBO —HeBnanuHe opraHu3aimje X

EBponcka Yauja X X X X X

2. Kommko Bepyjere oapeleHnM n3Boprma nH(MOpMAIHja O Pa3BOjy TEXHOJIOMIKHNX perIcmha’

YHUuBEp3UTETH X X X X X
Bmaga X X X X X
MeIUju X X X X X
UHTEPHET X X X X X
JIOKaJIHE CaMOYIpaBe X X X X X
€HepreTcKe KOMIaHuje X X X X X
HBO —neBnaanHe opranuzanyje X X X X X
EBporncka YHuja X X X X X

3. Koju u3Bop nHopManuja 6u 6o MpUMapHU 3a OIyYruBamke pu Bamem u3dopy oapehernor OUE?
(OGenexu jenmy CrenupuIHOCT ca X M0 KOJOHH)

p - 3AIIOCJIEH ¥

Saoxpyorcu 0baux yuewha: 'PABAHUH JIOKAJIHOJ YJIAH VIIPYKEBA
CAMOVYIIPABU

YHuBep3uteTH

Brnana

Meanju

MHTCPHET

JIOKAJIHE CaMOyIIpaBe

€HEpreTCKe KOMIIaHH]je

HBO —HeBnaguae opraHusaimje

EBponcka Yauja

4. Tlo Bamem MuUnubemy, 01 KOra 3aBUCH YCBajame IIpojeKaTa y 00acTu 0OHOBJFMBHX M3BOpa eHepruje?
(obenexu ca X 0roBOp KOju cMarpare Ja je HajupuMEpEHH]j1)

YHuBep3uTeTH X X X X X
Bmaga X X X X X
MeIUjH X X X X X
JIOKAJIHE CaMOyIpaBe X X X X X
rpahanu X X X X X
€HEePreTCKe KOMITaHH]je X X X X X
HBO —neBnanuHe opranuzaiimje X X X X X
EBponcka YHuja X X X X X
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VYnyrcTtBo: 3aokpysicu 0o0206ope na numarva!

HACTABAK 3. IEO

1
BEOMA
MAJIO

2
MAJIO

3
CPEJIILE

4
MHOI'O

5
BEOMA
MHOI'O

5. Kakas yrumaj, mo Bamem Munubemy, MOTY UIMaTH ciexehn JOHOCHOIHN OTyKa Be3aHUX 33 PEeaTn3aljy

mpojekata y npumeHua OUE?

Hsabepu jeoan oozoeop no pedy

JTUPEKTaH
E€KOHOMCKH

3amnonJbaB
ambe

COIIMjaTHA

YTHIIa] HA
npupony

TEXHOJIOIIKH
pasBoj

YHuBep3uTeTH

Bnane

JIOKaJIHE CaMOyIIpaBe

rpahann

MeInju

EHepreTcKe KOMIIaHH]je

HBO —ynpyxema

EBpornicka YHuja

6. Ilo Bamem Munubemy, y K0joj MepH 0J HABEICHHX YUSCHHKA 3aBUCH pealn3alija mpojekata y 001acti

OHUE?

YHUBEP3UTETH

Bnane

JIOKAJIHC CaMOYIIpaBe

rpahanu

MeIuju

X |X [X | X [X

X | X [ X | X [Xx

X | X [ X | X [Xx

X | X [X | X [Xx

X [ X | X | X [X

€HEepreTcKe KOMITaHHje

HBO —ynpyxema

EBpornicka YHuja

7. IlpouennTe 3Ha4aj HaBeICHUX MpoOJIEMa y peaIM3anHjH MpojeKaTa KopHuihema reoTepMaTHuX BOJa.

HE MOTYy
Ja
HPOIICHUM

HEJI0BOJbHO (DMHAHCH]CKUX
cpelcTaBa

HEI0BOJbHU BOIHH PECYpPCH

TEXHOJIOIIKH HEOCTAIN

MIPaBHU MPOOIEMHU

HE3AMHTECPECOBAHOCT OIMIITUHE

HEJI0CTaTaK KOMyHHKaIlije ca
3aMHTEPECOBAHNUM JIMIIMMA

X

X

X

X

oTmop rpahana

X

X

X

X

8. Hasenure y kojoj mepu Bama i

OKaJHa caMmoympana noactude kopumiheme OUE.

coJlapHa eHepruja

€Hepruja BeTpa

ynotpeba brnomace

TCOTCpMAIHE BOJIC

Malie XHJPOEIEeKTpaHe

X | X | X |[X | X

X | X | X [ X | X

X | X | X [ X | X

X | X | X [X | X

X [X |X |X [X

190




YnyrcTBO: 3aokpyscu 002060pe Ha numarsa!

HACTABAK 3. JIEO

1 2 3 4 5
BEOMA MAIJIO CPEJIBE MHOI'O BEOMA
MAJIO MHOI'O
9. YV koje cBpxe je, o BareM MUNIUbEBY MOTYlie KOPUCTUTH Te€OTepMaIlHEe Boje?
rpejame X X X X X
xnaheme X X X X X
IUIACETHUYKA [TPOU3BOIHA X X X X X
cymieme Boha u nmopha X X X X X
MPOU3BO/IH:A EIIEKTPUYHE « « « « «
eHepruje
COIICTBEHE MOTpeOe X X X X X
KOMOWHOBaHHU CHEPTEHT X X X X X

10. V kojoj ommTrHH, TT0 BameM MUIIUBE®HY, IMOCTOje HajBehW MOTEHITHja)Id 32 KOPHITHheHhe 0OHOBIEUBHX

H3BOpa eHepruje?

ByjanoBarg

Bpame

Mengeha

COJIapHa eHepruja

eHepruja BeTpa

oromMaca

reoTepMaliHa eHeprija

enepruja Boga (MXE)

PCHUKIIA’)KHA OTIIA[

11. Koju mpojekar ynarama y 00JIacTH €HEpTeTHKE je HajUCIUIAaTUBHUjH y ciieiehuM ommruHama?

ByjanoBarg

Bpame

Mengeha

COJIapHa CJICKTpaHa

BETPO CJICKTPaHa

eJIEKTpaHa Ha Ouomacy

reoTepMaiHa CJICKTpaHa

Maina xuapo enekkrpana (MXE)

PEIHKIIaKHH /pa3rpajiiBU OTIA

XBAJIA HA YYEHThY V¥V AHKETH!
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Ilpunocz op. 10

PYETESOR

Té nderuar,

Para jush éshté njé pyetésor online i krijuar pér nevojat e kérkimit shkencor. Qéllimi i
hulumtimit éshté pércaktimi i shkallés sé ndérgjegjésimit, pranueshmérisé dhe ndikimit né
zgjedhjen e projekteve né fushén e burimeve té rinovueshme té energjisé (BRE). Pyetjet jané
té strukturuara né até ményré gé té nisin nga njé anketé demografike, dhe mé pas njé
ekzaminim i informacionit tuaj pér BRE-té, pér pranueshmériné e BRE-ve dhe ndikimin né
zgjedhjen e projekteve né fushén e BRE-ve.

Pyetésori éshté anonim, gé do té thoté se pérgjigjet nuk mund té lidhen me té
anketuarit dhe do té pérdoren pér analiza statistikore né grup. Pér kété arsye, ju kérkojmé té
jepni pérgjigje té singerta pér pyetjet e méposhtme, pa u pérmbajtur dhe duke ditur se nuk ka
pérgjigje té drejta apo té gabuara.

Ju lutemi tregoni shkallén e pajtimit me secilén nga pohimet e mésipérme duke
kontrolluar, d.m.th. duke konfirmuar, né varési té faktit nése pretendimi i referohet dickaje qé
ju besoni se éshté e vérteté ose e rreme né lidhje me OIE dhe mjedisin tuaj ose investimin
personal. Pérgjigjet e pyetjeve né pyetésor i jepni duke klikuar né njérén nga pérgjigjet me
radhé, ndérsa pér disa pyetje ka pérgjigje té shuméfishta. Gjaté vlerésimit, pérdorni shkallén e
dhéné té pérgjigjeve nga 1 né 5. Pér njé numér mé té vogél pyetjesh, ekziston njé shkallé e
pastrukturuar né njé marrédhénie té vecantg, si dhe pérgjigjet e mundshme té hapura.

Faleminderit pér bashképunimin tuaj!

Tregoni shkallén e pajtimit me secilén nga pohimet e mésipérme.
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| respektuar,

Ky pyetésor éshté anonim dhe éshté zhvilluar me géllim té kérkimit shkencor pér té pércaktuar
gatishmériné pér té pranuar burime té ripértéritshme té energjisé (BRE).
Faleminderit paraprakisht!

PJESA - KARAKTERISTIKAT E PERSONVARUARVE

(Vini re pérgjigjen e déshiruar!)

Shénoni gjininé tuaj Mashkull Femér
Né cilén grupmoshé [ Nga 18-26 27-44 45-64 [peko 65 roguna
bén pjesé?
Cili éshté niveli juaj | Arsimi fillor | Shkolla e Shkolla e Fakulteti/ | Master Doktor i
mé i larté i arsimit? mesme mesme master (4 +2 vjet) | Shkencave
(profesionale/ | (2 ose 3 (40se5
e mesme) vjet) vjet)
Shénoni statusin tuaj | Té papuné Punésuar I ményré té | Fermer Né
té punés pérkohésisht perhershe pensionist
m
Né cilen komuné Medvegje Bujanoc Vranje Komunat e tjera
jetoni?
Tregoni né cilin lloj Qyteti Fshatit
vendbanimi jetoni?
Sa &shté numri i | (shénoni numrin duke pérfshiré ju)
anétaréve té familjes
tuaj?
A keni njé shtépi apo Jo Po, shtépia
apartament? i
Po, njé apartament
A keni lidhje té Jo Po
energjisé me
industriné e energjisé
elektrike té Serbisg?
Sa energji elektrike | Deriné 100 | 101-200 201-300 301-400 401-500 Mbi 500
konsumoni né kW /| kW /h kW / oré
oré né muaj?
Cfaré lénde djegése | Energjia Energjia Druri Ngrohja Energjia Pelet dhe
pérdorni pér ngrohje? | elektrike gjeotermale gendrore diellore briketa
Sa jané té ardhurat Deri né Nga 36,000- Nga Nga Nga Mbi
totale né familjen 35,999 59,999 60,000- 80,000- 100,000- 120,000
tuaj? dinaré 79,999 99,999 119,999 dinaré
Sa jeni té gatshém té | Deri né Nga 30,000- Nga Nga Nga Mbi
investoni para njé | 29,999 49,999 50,000- 70,000- 90,000- 110,000
heré pér té zvogéluar | dinaré 69,999 89,999 109,999 dinaré
konsumin e energjisé?

YIIUTHUK HA AJIBAHCKOM JE3UKY
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PJESA 1 - PPRGJEGJSIA E PERSONENTS PER BURIMET E RIPERTERITSHME TE
ENERGJISE

Udhézime: Rrethoni pérgjigjet e pyetjeve!

1. Deri né cfaré mase jeni Nuk u Jam injorant | Jam informuar | Une jam Uné jam
njohur me céshtjen e informova pjeserisht udhezuar shumé i ditur
burimeve té fare
ripértéritshme té
energjisé (né tekstin e
métejmé: BRE)?

2. Sipas mendimit tuaj, cili | Vaj Biomasa Eré Ujérat Gaz
nga sa mé poshté éshté gjeotermale
njé burim i ripértéritshém | Energjia Energji Biokarburante | Nafté Hidrocentrale
i energjisé? bérthamore | diellore ve té vegjél

3. Cila mendoni se éshté Termo- Termocentra | Hidrocentralet | Energjie Centralet
teknologjia e pérdorur pér | central me li me gaz rinovueshme | bérthamore
té prodhuar mé shumé qymyr
energji elektrike né Serbi?

4. Cili lloj termocentrali, Termo- Hidro- Termocentralet | Termocentralel Centralet
sipas mendimit tuaj, centralet centralet nga burimet t e biomasés, | bérthamore
démton mé shumé gjeotermale karburantit
mjedisin (ajrin, ujin, biogaz
tokén, njeriun, impiantet)?

5. Sipas mendimit tuaj, né Mos Mé pak se Nga 11-20% Nga 21-30% | Mé& shumé se
cfaré mase Serbia importoni 10% 31%
importon energji
elektrike?

6. Sipas cilit mendim, né Nga 1-5% Nga 6-10% Nga 11-20% Nga 21-30% | Mé shumé se
cilin mendim, a marrin 31%
pjesé BRE né Serbi né
prodhimin e pérgjithshém
té energjisé elektrike?

7. Sipas cilit mendim, me Nga 1-5% Nga 6-10% Nga 11-20% Nga 21-30% | Mé shumé se
sa%, a marrin pjesé BRE 31%
né Serbi né konsumin e
pérgjithshém té té gjitha
burimeve té energjisé?

8. Sipas mendimit tuaj, cila | Vojvodina Serbia Kosové dhe Serbia Serbia e Jugut
zoné né Serbi éshté mé e Peréndimore | Metohi lindore
favorshme pér ndértimin e
fermave me eré?

9. Sipas mendimit tuaj, cili Hyni prané:
mal né Serbi ka problemet
mé té médha me
hidrocentralet e vegjél?

10. Cilin nga sa mé poshté do | Kalimi né Izolimi i Zévendésimi i | Kalimi nga Futja e njé
té preferonit té zvogéloni | radiatoré t¢ | jashtém i zdrukthtarisé energjia burimi té
konsumin e energjisé né gjeneratés sé | ndértesés / sé vjetéruar elektrike né | ripértéritshém
familjen tuaj? re shtépisé gaz té energjisé
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PJESA 2 - INTERESI | PERSONATIVIT N IN BURIMET E RINOVUESHME TEW
ENERGJIS

Udhézime: Rretho pérgjigjet e pyetjeve!

1 2 3 4 5

SHUME PAK MESATARE SHUME SHUMI?

PAK SHUME

1. Neé cfaré mase ndikojné problemet e méposhtme mjedisore mbi ju dhe shéndetin e té dashurit tuaj?

Ndotja e ujit X X X X X
Ndotja e ajrit X X X X X
Ndotja e tokés X X X X X
Deponimi i pasigurt i mbetjeve X X X X X
Deponimi i mbetjeve radioaktive X X X X X
Shi acid (shi, mjegull, etj.) X X X X X
Ndryshimet klimatike X X X X X

2. Sipas mendimit tuaj, sa mund té zvogélohen problemet mjedisore me BRE (biomasa, energjia e erés,
energjia diellore, energjia gjeotermale, hidrocentralet e vegjél)?

Ndotja e ujit X X X X X
Ndotja e ajrit X X X X X
Ndotja e tokés X X X X X
Deponimi i pasigurt i mbetjeve X X X X X
Deponimi i mbetjeve radioaktive X X X X X
Shi acid (shi, mjegull, etj.) x x X X x
Ndryshimet klimatike X X X X X

3. Zgjidhni vetém njé burim energjie pér karakteristikén e dhéné! (Shénoni njé vecori me X pér rresht,
pérvec rreshtit té fundit ku mund té shénoni mé shumé se njgé)

aloj[sIp
1l613ua
sa13 3 eilbiaua
BSewWolq
eil61auso.pl
ayiwial0lb
eilbiaua
e)jeu
zeb
JAWAD
aloweynaq
eilBiaua
of

Mé e mira pér mjedisin

Mé e sigurta

Jep mé shumé energji

Jep energjiné mé té liré

Inkurajon zhvillimin ekonomik

Inkurajon punésimin

Inkurajon zhvillimin lokal

Ndikon né pavarésiné e energjisé

4. Né c¢faré mase do té ndikonin kéta faktoré gé té vendosni té pérdorni burime té ripértéritshme té energjisé?

Investime mé té vogla X X X X X
Ulur taksat X X X X X
Cmim mé i larté i energjisé

o X X X X X
elektrike
Sistemi i centralizuar i furnizimit X X X X X
Mundésia e kombinimit burime té

X X X X X

ndryshme
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Udhézime: Rretho pérgjigjet e

pyetjeve!

VAZHDIMI | PJESES 2

5. Sipas mendimit tuaj, sa duhet té inkurajohen kéto njési pér té pérdorur mé shumé BRE? (shénoni pérgjigjen

me X)?
Nuk ju duhet fare Mé pak se mé Njésoj si mé paré | Me shume se
paré Kurre
Familje individuale X X X X
Pushteti vendor X X X X
Ekonomia X X X X
Kompanité publike X X X X
Shkollat dhe shéndetésia X X X X

6. Duke supozuar se keni proné rurale, a do té lejoni

vendndodhjes? (shéno me X

t t& ndértohej njé hidrocentral i vogél né varési té

leje

licencé me tarifé

licencé me garanci

pa leje

Né pronén tuaj

X

X

X

Afér pronés tuaj

X

X

X

Prané vendit turistik

X

X

X

Né njé komuné tjetér

X

X

X

7. Sipas jush, cila éshté mangésia mé e dukshme e BRE-ve té pérmendura? (Shénoni njé specifiké me njé H

pér rresht)

energjia

diellore ”
e erés

biomasa

mashkulli ai

gjeotermike

karburant

bio- nuk ka

Fugia e pamjaftueshme

Shuma e pamjaftueshme

Kosto té larta té instalimit dhe
mirémbajtjes

Kosto té larta investimi

Problemi i vendndodhjes
(largésia e burimit)

Nuk ka nevojé pér mé shumé
punésim

Ndikimi né botén e gjallé

Ndotja e ujit, ajrit dhe tokés

8. Sipas mendimit tuaj, sa i rén

désishém éshté ndértimi i secilit prej kétyre llojeve té termocentraleve?

1
SHUME
PAK

2
PAK

3
MESATARE

4
SHUME

5
SHUME
SHUME

Diellore

X

X

Eré

X

X

Biomasa

X

X

Gjeotermale

Bérthamore

Hidrocentral i vogél

Hidrocentral i madh

Termocentrali

Gaz

X | X [X | X [X | X

X | X [X | X [X ]| X

X | X [X | X [X | X

X [X | X | X [X | X

X [X | X | X [X | X
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PJESA 3- PROJEKTET N THE FUSH OFN E BURIMEVE T R RINOVUESHME TER

ENERGJIS

Udhézime: Rretho pérgjigjet e pyetjeve!

1
SHUME PAK

2
PAK

3
MESATARE

4
SHUME

5
SHUME
SHUME

9. Vlerésoni réndésiné e pjesémarrésve té méposhtém né zgjedhjen e njé strategjie té energjisé?

Shkencétarét / studiuesit

Qeveria

Qeverité lokale

Qytetarét

Kompanité e energjisé

shoqatat civile

Bashkimi Europian

X | X [X | X [X |X | X

X |X [ X | X [X |X | X

X |X [X | X [X |X | X

X |X [X | X [X |X | X

X | X [X | X [X |X | X

10. Sa i besoni burimeve té caktuara té informacionit né lidhje me zhvillimin e zgjidhjeve

teknologjike?

Universitetet

Qeveria

Mediat

Internet

Qeverité lokale

Kompanité e energjisé

Shogatat civile

Bashkimi Europian

X [ X | X | X [X |[X |X [X

X |X [ X | X | X [X |X [X

X [ X | X | X [X |[X |X [X

X | X [X | X |[X [X |X [X

X | X [X | X |[X [X |X [X

11.Cili burim informacioni do té ishte kryesor pér té vendosur mbi/ kur zgjedhjen /tuaj t&/ njé burimi
té vecanté té ripértéritshém té energjisé?

Rrethoni formularin e QYTETARE I PUNESUAR NE ANETAR I
pjesémarrjes: QEVERISJE SHOQATISE
VENDORE
Universitetet
Qeveria
Mediat
Internet

Qeverité lokale

Kompanité e energjisé

Shoqatat civile

Bashkimi Europian

12. Sipas mendimit tuaj, nga kush varet miratimi i projekteve né fushén e burimeve té ripértéritshme té
energjisé? (shénoni me X pérgjigjen qé mendoni se éshté mé e pérshtatshme)

Universitetet

Qeveria

Mediat

Internet

Qeverité lokale

X | X | X |[X | X

X | X | X [ X | X

X | X | X [ X | X

X | X | X |[X | X

Kompanité e energjisé

x

Shogatat civile

Bashkimi Europian

X [ X [ X | X | X |X |X [X
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Udhézime: Rretho pérgjigjet e pyetjeve! VAZHDIMI | PJESES 3

1 2 3 4 5
SHUME PAK PAK MESATARE SHUME SHUME
SHUME

13. Sipas mendimit tuaj, ¢faré ndikimi mund té kené vendimmarrésit e méposhtém né zbatimin e
projekteve né zbatimin e burimeve té ripértéritshme té energjisé?

Zgjidhni njé pérgjigje pér té

o . . ndikim né zhvillimin
rresht drejtpérdrejta punésimi sociale . -
. natyré teknologjik
ekonomike
Universitetet
Qeveria
Mediat
Internet

Qeverité lokale

Kompanité e energjisé

Shoqatat civile

Bashkimi Europian

14. Sipas mendimit tuaj, deri né ¢faré mase varet zbatimi i projekteve né fushén e burimeve té
ripértéritshme té energjisé nga kéta pjesémarrés?

Universitetet X X X X X
Qeveria X X X X X
Mediat X X X X X
Internet X X X X X
Qeverité lokale X X X X X
Kompanité e energjisé X X X X X
Shogatat civile X X X X X
Bashkimi Europian X X X X X
15. Vlerésoni réndésiné e problemeve té pérmendura né realizimin e projekteve té pérdorimit té ujit
gjeotermal.
1 2 3 4 5 Nuk mund
té gjykoj

Disponueshméri e < « « « «
pamjaftueshme e fondeve
Disponueshméria e
pamjaftueshme e burimeve X X X X X
ujore
Problemet teknologjike X X X X X
Céshtje Ligjore X X
Mosinteresimi i bashkisé X X
Komunikim i pamjaftueshém

e = = X X X X X
me palét e interesit
Rezistenca e qytetarit X X X X X

16. Tregoni shkallén né té cilén geveria juaj lokale inkurajon pérdorimin e burimeve té ripértéritshme
té energjisé.

Energji diellore

Energjia e erés

Pérdorimi i biomasés

Ujérat gjeotermale

X | X [X |X [X
X | X [X | X [X
X | X [ X X [X
X | X [X | X [X
X | X [X | X [X

Hidrocentrale té VVogla
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Udhézime: Rretho pérgjigjet e pyetjeve! VAZHDIMI | PJESES 3

1 2 3 4 5
SHUME PAK MESATARE SHUME SHUME
PAK SHUME
17. Pér cilat géllime, sipas mendimit tuaj, &shté e mundur té pérdoren ujéra gjeotermale?
Pér ngrohje X X X X X
Pér ftohje X X X X X
Pér serat X X X X X
Pér tharjen e frutave dhe < « « « «
perimeve
Pér prodhimin e energjisé y « « y «
elektrike
Pér nevoja shéndetésore X X X X X
Si burim i kombinuar i X X X X X
energjisé

18. Né cilén komuné, sipas mendimit tuaj, ekziston potenciali mé i madh pér pérdorimin e burimeve té
ripértéritshme té energjisé?

Bujanoc Vranje Medvegje

Energji diellore

Energjia e erés

Biomasa

Energjia gjeotermale

Energjia e ujit (SHP)

Riciklimi i mbetjeve

19. Cili projekt i investimeve né energji éshté mé me kosto efektive né komunat vijuese?

Bujanoc Vranje Medvegje

Centrali diellor

Fermat e erés

Termocentrali i biomasés
(bioenergji)

Termocentrali gjeotermik

Hidrocentral i vogél

Riciklimi i mbetjeve

FALEMINDERIT QE MORET PJESE NE ANKETIM!
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Ilpunoz op. 2

EKCIIEPTCKU YIIUTHUK

[TomroBaHM HAYYHH PAJHULIU U CTPYUHH-AIH,

OBaj ynuTHUK je wu3palleH y CBpXy HAy4YHOI HCTpaKMBamba Kako OM ce yTBpauia
MPUXBATJEUBOCT OOHOBJBMBHX W3BOpa €Hepruje. Baie MUNLbEHmE ca CTPYYHOT U HAYYHOT
ocHOBa he HaM MOCITY>KUTH 32 yCMEpaBambe Ha HAjONITUMAIIHH]E MPOjeKTe U UACHTU(DUKAIN]Y
(hakTOpa 0J1 KOjUX 3aBUCH peanu3alrja npojekara. CBaka JogaTHa Cyrectaja je 1o0pojonuia,
a MOJXKETE je U3Pa3UTH MOCJe CBAKOT MUTAma MM Y HACTABKY Ha j€THOM IMANupy.

XBasa yHanpen!

1. Jla mu mocToju JIOKAIMjCKO OTpaHnye-e 3a Kopuinhewe HaBeaennx ONE?
(1-me, 2- maro, 3-cpeame, 4-m10cTa, 5- MOTITYHO)

1 2 3 4 5

Conapna enexmpana

Bempoenexmpana

Enexmpana na buomacy

T'eomepmanna enexmpana

Mana xuopoenexmparna

2. Osuauute Haj3HauajHU]y OapHjepy kox npojekata y OUE. (Panruparu mpobieme ox 1-14)

3a 3a 3a 3a 3a 3a
HCTPAXHBAIhE | OJUIYYUBALE | YCBajambe | peaid3aunujy | Kopuuheme | IPenCuTHBABE

Tonumuuxe

Duckanne

Aomunucmpamugne

Qunancujcke

Unghopmayuono-
KOMYHUKAYUOHE

Obpaszosare

Ungpacmpyxmypa

Texnonouixe

Tporcuwine

Mehynapoone

bezbeonocne

Pecypcue

Exonowrxe

Kyamyponowke
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3. H3abepure HajOObU HauuH Kopuinhewa HaBeaeHnx OWE, Tako ga kopucture ckaiy of 1-5, rae
1 3Hauu HajOOIBH, a 5 Hajropu?
Tommdukarmja [IpuBpena (arpap, | Enexrpmana | Jlpyre cBpxe
(rpejame, xmaheme, WHIYCTpH]ja, eHepruja  |(KOMOHMHOBAHO)
KIMMAaTH3a1Hja) TPaHCIOPT)

CouapHa eHepruja

Betpo enepruja

Bbuomaca

buorac

I'eoTepmanna
eHepruja

Mana XE

4.

Koju oOHOBIBHBY M3BOP €HEPTHje MMa HAjOpku MoBpahaj yIoKeHnX (PHHAHCH]CKUX cpencTaBa?

Panrupame U3BpIIUTE 32 CBAKKM U3BOP TaKO Jia YIHUIIETE 10 peloBuMa Opojese ox 1-5.
(1- BeoMa BenmuKH, 2- BEIUKH, 3-CPE/ibH, 4-MambH, 5- BeOMa MaJjIu)

1

2

3

ComapHa eHepruja

Betpo enepruja

buomaca

Buorac

I'eorepmanna enepruja

Maimna XE

Koje mepe 6u Tpebaio na nocnemre kopuiithemne OUE?

Panrmpame u3BpImIuTe 3a CBaKy Mepy Tako Jia yIuIIeTe 1o pefoBuma opojese ox 1-5.
(1- Beoma BenHKH, 2- BEIUKH, 3-CPe/IibH, 4-MambH, 5- BEOMa MaJIn)

CMameme ope3a Ha UMOBHHY

IToBehame mozacTuitaja mo
KWJIOBATy MPOU3BE/ICHE CTPYje

Yxupame onrepehema
KOPHCHHUIIUMA MPEKO padyHa 3a

cTpYyjy

bonycu 3a ykpynmasame

MoryhsocT npoiaje BHIIKa
cTpyje

Hwka niena ynarama 3a npenas
ca Ipyrux u3Bopa
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6. Koju OUE je ekonomku NpuxBaTJbuB 3a Mambe JIOKAJIHE 3ajeIHULIE?
Panrnpame u3BpmnTe 32 CBaK¥ M3BOP TAKO Jia yIHIIETe Mo pegoBuMa Opojese o 1-5.
(1- BeoMa BenmuKH, 2- BEUKH, 3-Cpe/IibH, 4-MambH, 5- BeOMa MaJIH)

1 2 3 4 5

Comapna eHepruja

Betpo enepruja

buomaca

Buorac

I'eorepmanna enepruja

Mana XE

7. Konuko je 3Ha4ajHO MHBECTUPAKE y opeheHe enekTpane?

Panrupame U3BpIINTE 32 CBAKKM U3BOP TaKO Jia YIHUIIETE 10 peloBuMa Opojese ox 1-5.
(1- BeoMa BenmuKH, 2- BEIUKH, 3-CPE/IibH, 4-MambH, 5- BEOMa MaJjIv)

1 2 3 4 5

Comapna eHepruja

Betpo enepruja

buomaca

I'eoTepmanna enepruja

Hyxneapna
Mana XE
Bemka XE

TepmoenekTpaHa

Enexrpana Ha rac

8. Ko ox crejkxonmepa (yuecHuka) Tpeba na uMma HajBehu yTHIa] KoJ U300pa mpojekara y
oOacTi 0OHOBJEMBUX M3BOpa eHepruje?

Panrupame U3BpIINTE 32 CBAKOT CTEJKXOJIIEpa TaKo Jia YIUIIETE 110 peoBuMa Opojere o 1-
5. (1- Beoma BenuKH, 2- BEMKH, 3-Cpe/IbH, 4-MambH, 5- BEOMa MaJjIv)

1 2 3 4 5

Hayunuw/ nerpaxnBaun

Bmane

Jlokanne camoynpase

I'pahann

Eneprercke kommnanuje

HBO-neBnamune opranuszamnyje

Esporicka yauja
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9. Koja pemema npeiaxere 3a HCKOPUIINCHE XUIPOTEPMATHE CHEPTHjE ca TeMIIepaTypoM of 25
no 75 °C?
Panrnpame u3BpImInTe 32 CBaKO PElIekhe TaKo J1a YIUIIeTe o peaoBuMa Opojese ox 1-5.
(1- Beoma BenmuKH, 2- BEIIUKH, 3-CPEaibH, 4-MambH, 5- BEOMa MaJjIn)

JupexTHO rpejame

[InacTeHuny/cTakIeHUIIA

Cymeme nospha/soha

VY3roj u cymnieme puda

I'pejame xama, TpoToapa

TomnoTHe mymrie

Enexrpuuna eHepruja

KombunoBaHo (kackaaHu
cHCTEM)

VY HacTaBKy M Ha HapegHOj CTPaHH MOXETE W3HETH KOMEHTape M IpeUIore pelllemha y Be3H
ONITUMAJHOT Kopuithera 00HOBJFMBUX W3BOpa CHEPrHje, KaKo Ha HAIMOHATHOM TaKO M Ha JIOKaJTHOM
HUBOY!
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[MTPUJIOT 3:

Iloka3zaTesbu CTaTUCTUYKE pacmnoacie

He3aBucHu Tect y3opaka

Levene-oB tecT 3a t-test jeTHAKOCT 3HAUYCHA
jeTHAKOCT
BapHjaHCH Sig. (2- Cpema Crann 95% uHTEepBaN MoBepeHa

IpernocTaBbeHe F Sig. t df tailed) pasimKa rpeka HIDKH BUILH

jenHake BapujaHce 0,738/ 0,391| 1,490 223 0,138 0,21190 0,14226 -0,06845 0,49226
3araljeme Boga

HUCY jeTHaKe BapujaHCce 1,501 222,951 0,135 0,21190 0,14114 -0,06623 0,49004

jenHake BapujaHce 8,217 0,005 2,762 223 0,006 0,37857 0,13707 0,10846 0,64868
3araheme Bazmyxa

HHCY jeIHaKe BapujaHce 2,813| 218,594 0,005 0,37857 0,13459 0,11330 0,64384

jenHake BapujaHce 1,821 0,179] 1,595 223 0,112 0,26786 0,16789 -0,06299 0,59870
3araleme 3eMbUIITa

HHUCY jeJJHaKe BapHjaHCe 1,594 218,070 0,112 0,26786 0,16807 -0,06339 0,59910

jenHake BapujaHce 0,094 0,760 0,678 223 0,499 0,11667 0,17215 -0,22259 0,45592
HeGe36enHo onarame ) )

HUCY jeTHaKe BapujaHCce 0,680| 221,283 0,497 0,11667 0,17162 -0,22156 0,45489
oTIana

jenHake BapujaHce 2,231 0,237| 0,732 223 0,465 0,14881 0,20333 -0,25189 0,54951
PaiMOaKTUBHU OTIIA]

HUCY jeTHaKe BapHujaHce 0,735 221,787 0,463 0,14881 0,20252 -0,25029 0,54791

jeHaKe BapHujaHCce 0,775 0,380] 0,816 223 0,416 0,12381 0,15177 -0,17528 0,42290
Kucene magaBune

HUCY jeTHaKe BapHjaHCce 0,821 222,717 0,412 0,12381 0,15078 -0,17332 0,42094
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Kopenauuje

TUIT 3arahewe | 3araheme 3araheme Heb6e306enH0 PagnoaktuBHu Kucene Kiumarcke
HACEJBA BOJA Bazayxa 3eMJBHIITA oJJIarame oTnaaa oTmaj naJaBuHE MpoOMEHe
TUITI HACEJbA  Pearson-osa kopenamuja 1 0.038 0.023 0.104 0.154" 0.161" 0.164" 0.146"
Sig. (2-tailed) 0.567 0.729 0.120 0.020 0.015 0.013 0.028
N 225 225 225 225 225 225 225 225
Baraheme Boja  Pearson-osa kopenanuja 0.038 1 0.634™ 0.691™ 0.539™ 0.493™ 0.589"™ 0.516™
Sig. (2-tailed) 0.567 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0001
N 225 226 226 226 226 226 226 226
3araheme Bazayxa Pearson-osa kopesanuja 0.023 0.634™ 1 0.567" 0.377" 0.337™ 0.468"™ 0.385™
Sig. (2-tailed) 0.729 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0001
N 225 226 226 226 226 226 226 226
3araheme Pearson-osa kopenarnuja 0.104 0.691™ 0.567™ 1 0.780™" 0.756™" 0.637"" 0.576™
SCMIBHIITA Sig. (2-tailed) 0.120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0001
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Heb6e36eqH0 Pearson-osa kopenarnuja 0.154" 0.539™ 0.377 0.780™ 1 0.832™ 0.614™ 0.598™
OZarame€ OTnana - gjg. (2-tailed) 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
PajnoakTHBHA Pearson-osa kopenanuja 0.161" 0.493™ 0.337™ 0.756™ 0.832™ 1 0.619™ 0.593™
oTmazn Sig. (2-tailed) 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Kucene nagasuse Pearson-osa kopenaruja 0.164" 0.589™ 0.468™ 0.637™ 0.614™ 0.619™ 1 0.752™
Sig. (2-tailed) 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0001
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Knumarcke Pearson-osa kopeJanuja 0.146" 0.516™ 0.385™ 0.576™ 0.598"™ 0.593™ 0.752™ 1
TIPOMCHEC Sig. (2-tailed) 0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 225 226 226 226 226 226 226 226

*. Kopenanuja je 3nayajua na ausoy 0.05 (2-tailed).

**_ Kopenanyja je 3nauajua na auoy 0.01 (2-tailed).
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He3aBucHu Tect Y3opaka

Levene-oB TecT 3a t-testjez[HaKOCT 3HaYCHa
JjeIHAKOCT BapHjaHCH Cramz. 95% wuHTEpBan NoBEpemHa
F Sig. t df |Sig. (2-tailed) | Cpenma pasmuka | rpemika HIDKA BHIIIH
Saraheme Bosa [IpernocraBibeHe Cy jeqHAKE BapUjaHCE 0.046 0.830 -0.573 223 0.567 -0.09242 0.16117( -0.41004 0.22519]
Hucy npermocTaBibeHe jeqHaKe -0.561| 100.574 0.576 -0.09242 0.16475( -0.41926 0.23441
BapHjaHce
[IpeTtnocraBibeHe Cy jeIHaKe BapHjaHCe 2.029 0.156 -0.347 223 0.729 -0.05455 0.15721| -0.36436 0.25527
3araheme Baznyxa Hucy npeTnocrasibeHe jefHaKke -0.325| 93.489 0.746 -0.05455 0.16767| -0.38748 0.27839
BapHjaHce
3araljeme 3emibHIITa [pernocraBibeHe Cy jeHaKe BapHjaHCe 0.558 0.456 -1.560 223 0.120 -0.29545 0.18945| -0.66879 0.07788
Hucy npermocraBibeHe jeHaKe -1.557] 104.407 0.122 -0.29545 0.18976( -0.67173 0.08082
BapHjaHce
IIpeTtnocraBibeHe Cy jeqHaKe BapHjaHCe 0.171 0.680 -2.335 223 0.020 -0.44848 0.19208( -0.82701 -0.06996
Hebe36emH0 o/marame )
Hucy npernocraBibeHe jeqHaKe -2.446| 114.866 0.016 -0.44848 0.18333| -0.81163 -0.08534
oTnazna BapHjaHce
[pernocTaBibeHe Cy jeHaKe BapHjaHCe 0.055 0.815 -2.440 223 0.015 -0.55303 0.22666] -0.99970 -0.10636
PannoakTBry oTma Hucy npeTnocraBibeHe jeaHaKke -2.464( 106.735 0.015 -0.55303 0.22442| -0.99793 -0.10813
BapujaHce
Kucene magaBune [IpernocraBiseHe Cy jeqHAKE BapHjaHCe 1.535 0.217 -2.490 223 0.013 -0.42121 0.16914( -0.75453 -0.08789)
Hucy npernocTaBibeHe jeqHaKe -2.464] 102.702 0.015 -0.42121 0.17092( -0.76021 -0.08222
BapHjaHce
[pernocTaBibeHe Cy jeiHaKe BapHjaHCe 0.006 0.936 -2.210 223 0.028 -0.39697 0.17961| -0.75091 -0.04303
Kmmvatcke npomere Hucy nmpeTnocTasibeHe jeHaKe -2.272] 110.457 0.025 -0.39697 0.17475| -0.74327 -0.05067
BapujaHce

206



Jeckpunuuje

95% uHTepBal NoBepema 3a
Cpeliiby BPEIHOCT

Crannap
Cpenma Cranpapana Ha ropma

N | BpenHocT | neBuwjanMja | rpelika |noma rpaHWna| TpaHuIa Min Max

3araljemse Bota OCHOBHO 7 3.5714 0.97590| 0.36886 2.6689 4.4740( 2.00 5.00
cpenme 62 3.5645 1.04992| 0.13334 3.2979 3.8311] 1.00 5.00

BUILIE 38 3.6316 0.91300| 0.14811 3.3315 3.9317( 1.00 5.00

¢baxynreT 105 3.6952 1.15295| 0.11252 3.4721 3.9184] 1.00 5.00

MarvucTapcke 11 3.8182 1.07872| 0.32525 3.0935 45429 2.00 5.00

JOKTOPCKE 2 3.5000 0.70711| 0.50000 -2.8531 9.8531 3.00 4.00

YKVYITHO 225 3.6489 1.06750( 0.07117 3.5086 3.7891] 1.00 5.00

3araljeme OCHOBHO 7 4.2857 0.95119| 0.35952 3.4060 5.1654 3.00 5.00
Basiyxa cpenimbe 62 4.0323 0.94031| 0.11942 3.7935 42711 1.00 5.00
BWIIIC 38 3.8947 1.10989( 0.18005 3.5299 4.2595| 1.00 5.00

(hakynreT 105 3.9238 1.09803| 0.10716 3.7113 4.1363| 1.00 5.00

Marvcrapcke 11 3.7273 0.90453] 0.27273 3.1196 4.3349| 3.00 5.00

JOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000| 0.00000 5.0000 5.0000( 5.00 5.00

VKYIITHO 225 3.9600 1.04078| 0.06939 3.8233 4.0967( 1.00 5.00

3araheme OCHOBHO 7 3.0000 1.29099| 0.48795 1.8060 4,1940| 1.00 5.00
3CMUBHIIITA cpemmbe 62|  2.9516 1.19325| 0.15154 2.6486 3.2546| 1.00|  5.00
BUILIE 38 2.9211 1.04962| 0.17027 2.5761 3.2661 1.00 5.00

bakynrer 105 3.3238 1.34804( 0.13156 3.0629 3.5847| 1.00 5.00

MAarbucrapcke 11 3.0000 1.41421| 0.42640 2.0499 3.9501 1.00 5.00

JIOKTOPCKE 2 4.0000 0.00000| 0.00000 4.0000 4.0000| 4.00 4.00

VKYIITHO 225 3.1333 1.26067| 0.08404 2.9677 3.2990( 1.00 5.00

HeGe36emH0 OCHOBHO 7 2.8571 1.06904( 0.40406 1.8684 3.8458| 1.00 4.00
OZlarame cpenme 62 2.8871 1.20252| 0.15272 2.5817 3.1925| 1.00 5.00
ornana BHIIE 38|  2.8421 1.07870| 0.17499 2.4875 3.1967| 1.00| 5.0
¢baxynreT 105 3.2667 1.35353| 0.13209 3.0047 3.5286] 1.00 5.00

Marmucrapcke 11 2.8182 1.60114| 0.48276 1.7425 3.8938( 1.00 5.00

JOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000] 0.00000 5.0000 5.0000] 5.00 5.00

YKVYITHO 225 3.0711 1.28671| 0.08578 2.9021 3.2402] 1.00 5.00

OCHOBHO 7 2.7143 1.38013| 0.52164 1.4379 3.9907| 1.00 5.00

Pannoakrusnu cpenmbe 62 25161 1.38779| 0.17625 2.1637 2.8686| 1.00 5.00
oTran BHIIE 38|  2.4474 1.28814| 0.20896 2.0240 2.8708| 1.00| 5.0
(hakynreT 105 3.1714 1.62586| 0.15867 2.8568 3.4861] 1.00 5.00

Marmucrapcke 11 2.8182 1.53741| 0.46355 1.7853 3.8510( 1.00 5.00

JOKTOpPCKE 2 4.0000 1.41421| 1.00000 -8.7062 16.7062 3.00 5.00

YKYITHO 225 2.8444 1.52004| 0.10134 2.6448 3.0441] 1.00 5.00

OCHOBHO 7 3.0000 0.81650] 0.30861 2.2449 3.7551] 2.00 4.00

Kucene cpenme 62 3.0806 1.06044( 0.13468 2.8113 3.3499| 1.00 5.00
fanasiHe BHIIe 38|  2.8947 1.06007| 0.17197 25463 3.2432| 1.00| 5.00
¢baxyareT 105 3.2190 1.21672| 0.11874 2.9836 3.4545] 1.00 5.00

Marmcrapcke 11 3.3636 1.28629| 0.38783 2.4995 4.2278] 2.00 5.00

JOKTOPCKE 2 3.0000 0.00000| 0.00000 3.0000 3.0000f 3.00 3.00

YKYITHO 225 3.1244 1.13491| 0.07566 2.9753 3.2735| 1.00 5.00

Knumarcke OCHOBHO 7 2.8571 0.89974| 0.34007 2.0250 3.6893| 2.00 4.00
IIpOMCHE cpenme 62 2.9355 1.17167| 0.14880 2.6379 3.2330] 1.00 5.00
BHIIIE 38 2.7895 1.01763| 0.16508 2.4550 3.1240| 1.00 5.00

bakynrer 105 3.3524 1.27838| 0.12476 3.1050 3.5998| 1.00 5.00

Marmcrapcke 11 3.4545 0.93420( 0.28167 2.8269 4.0821] 2.00 5.00

JOKTOPCKE 2 4.5000 0.70711| 0.50000 -1.8531 10.8531| 4.00 5.00

YKYITHO 225 3.1422 1.20165| 0.08011 2.9844 3.3001] 1.00 5.00
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36up KBaapara df Ipocek kBagpara| F | Sig.
3araleme Boa Hsmehy rpyma 1.080 5 0.216]0.186(0.968]
YV oxBupy rpymna 254.182 219 1.161
YKVYITHO 255.262 224
3araljembe Bazayxa Hsmehy rpyma 4,125 5 0.825]0.757(0.581]
VY oxBHpy rpyna 238.515 219 1.089
VYKVYITHO 242.640 224
3araljeme 3eMIbHIITA Hsmely rpymna 9.392 5 1.878|1.187]0.317
V oxBupy rpyna 346.608 219 1.583
YKYITHO 356.000 224
He6e36eaH0 oarame Hsmely rpyma 16.573 5 3.315(2.0490.073]
oTHana V okBupy rpyna 354.289 219 1.618
YKVYITHO 370.862 224
PannoakTHBHU OTHAN Uzmely rpyna 26.698 5 5.340]2.382]0.039]
V oxBupy rpyna 490.858 219 2.241
YKYITHO 517.556 224
Kucene magaBuHe Usmebhy rpyma 3.832 5 0.766]0.590(0.708}
Y okBupy rpyma 284.683 219 1.300
YKYIIHO 288.516 224
KirmaTcke mpomeHe H3mehy rpyma 17.345 5 3.469(2.482(0.033]
Y okBupy rpymna 306.104 219 1.398
YKYIIHO 323.449 224
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Kopenaumuje

3araheme | 3araheme 3araheme Heb6e36enn0 PanuoaktuBHM Kucene | Knumatcke
OBPA30OBAKBE BOJa Bazayxa 3eMJBHIITA oJIarame oTraaa oTmaj najiaBuHe MpoOMeHe

OBPA3OBAIBE  Pearson-osa kopenanuja 1 0.056 -0.048 0.120 0.137* 0.177™ 0.071 0.192™

Sig. (2-tailed) 0.401 0.471 0.071 0.041 0.008 0.286 0.004

N 225 225 225 225 225 225 225 225

Pearson-osa kopenanuja 0.056 1 0.634™ 0.691™ 0.539™ 0.493™ 0.589™ 0.516™
3araheme Boga . .

Sig. (2-tailed) 0.401 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§

N 225 226 226 226 226 226 226 226
3araheme Basayxa Pearson-osa kopenanuja -0.048 0.634™ 1 0.567™ 0.377" 0.337™ 0.468™ 0.385™

Sig. (2-tailed) 0.471 .000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§

N 225 226 226 226 226 226 226 226
Sarabeme Pearson-osa kopenanuja 0.120 0.691*" 0.567™ 1 0.780™" 0.756™" 0.637™ 0.576™"

Sig. (2-tailed) 0.071 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§
3eMJBUILTA

N 225 226 226 226 226 226 226 226

Pearson-oBa xopenanuja 0.137* 0.539™ 0.377" 0.780™ 1 0.832™ 0.614™ 0.598™
HeGe36enHo ) ]

Sig. (2-tailed) 0.041 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§
0JU1arame OTHaja

225 226 226 226 226 226 226 226

Pearson-oBa kopeanuja 0.177™ 0.493™ 0.337™ 0.756™ 0.832™ 1 0.619™ 0.593™
PanuoakTuBHU ) .

Sig. (2-tailed) 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 .000]
oTma

N 225 226 226 226 226 226 226 226
Kucene nagasune Pearson-osa kopenamuja 0.071 0.589™ 0.468™ 0.637™ 0.614™ 0.619™ 1 0.752™"

Sig. (2-tailed) 0.286 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§

N 225 226 226 226 226 226 226 226

Pearson-oBa xopenanuja 0.192™ 0.516™ 0.385™ 0.576™ 0.598"™ 0.593™ 0.752" 1
Knnmarcke ) .

Sig. (2-tailed) 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
poMeHe

N 225 226 226 226 226 226 226 226

*. Kopenamuuja je 3nauajua Ha ausoy 0.05 (2-tailed).

** Kopenanuja je 3Hauajua va HuBoy 0.01 (2-tailed).
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I'pynHa craTucTHKA

cpenma MpoceK

TIOJI N BpPEIHOCT Cr.ieBujanuja CTaHJI.TpeIlKe

JKEHCKH 105 3.8952 0.94994 0.09270
3araheme Boma 2

MYIIKA 120 3.6500 1.07414 0.09806

JKEHCKH 105 4.2857 0.91687 0.08948
3araheme Ba3myxa 2

MYIIKA 120 4.0583 1.05556 0.09636

JKSHCKH 105 3.4667 1.05672 0.10313
3araljeme 3emibuIIITa 2

MYIIKA 120 3.2750 1.11493 0.10178

JKSHCKH 105 3.0762 1.21446 0.11852
Hebe30eqH0 oanarame otnana

MYIIKA 120 3.0250 1.21933 0.11131

KEHCKH 105 3.9333 1.00256 0.09784
PanuoakTuBHU oTHazg

MYIIKA 120 3.8750 1.10433 0.10081

JKSHCKH 105 3.4952 0.95196 0.09290
Kucene nagaBune

MYIIKA 120 3.4417 1.04355 0.09526

JKEHCKH 105 3.4286 1.03642 0.10114
Kimmatcke npoMere 2 MyIIKH 120 3.3833 1.10144 0.10055
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Kopenannuje

3araleme| 3araheme | 3araheme Hebe36enno |PammoaktmBHu| Kucene Knumarcke
IOJI BOZIA Ba3lyXa |3eMJBHUIITA |oIarame oTmana oTHan Ia/[aBHHE poMeHe
[1OJI Pearson-osa kopenaruja 1 -0.120 -0.114 -0.088 -0.021 -0.028 -0.027 -0.021
Sig. (2-tailed) 0.073 0.088 0.189 0.753 0.680 0.689 0.752
N 225 225 225 225 225 225 225 225
3araleme Boaa 2 Pearson-osa kopenarnuja -0.120 1 0.748™ 0.678™ 0.466™ 0.555™ 0.567™ 0.524™
Sig. (2-tailed) .073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]
N 225 226 226 226 226 226 226 226
3araheme Bazmyxa 2 Pearson-osa kopenanuja -0.114| 0.748™ 1 0.575™ 0.273™ 0.580™ 0.537" 0.430™
Sig. (2-tailed) 0.088 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
3araheme 3emspnmTa 2 Pearson-osa Kopenanuja -0.088| 0.678™ 0.575™ 1 0.762™ 0.528™ 0.591™ 0.508™
Sig. (2-tailed) 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Hebe36eqH0 ofnarame  Pearson-oea Kopenaryja -0.021| 0.466™ 0.273™ 0.762™ 1 0.475™ 0.577" 0.529™
OTIIaza Sig. (2-tailed) 0.753 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]
N 225 226 226 226 226 226 226 226
PanuoakTUBHM OTHAn  Pearson-osa kopenanuja -0.028| 0.555™ 0.580™ 0.528™ 0.475™ 1 0.610™ 0.524™
Sig. (2-tailed) 0.680 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Kucene nanaBuHe Pearson-osa kopenanuja -0.027| 0.567™ 0.537™ 0.591™ 0.577" 0.610™ 1 0.790™
Sig. (2-tailed) 0.689 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]
N 225 226 226 226 226 226 226 226
KimmaTcke mpoMeHe 2 Pearson-osa xopenanuja -0.021| 0.524™ 0.430™ 0.508™ 0.529™ 0.524™ 0.790™ 1
Sig. (2-tailed) 0.752 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 225 226 226 226 226 226 226 226

** Kopenanuja je 3Hauajua Ha nusoy 0.01 (2-tailed).
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He3aBucHu Tect Y3opaka

Levene's Tect t-TecT 3a jeqHaKkoCT Mpoceka
3a jeTHAKOCT 95% wmHTEepBaN
BapHjaHCH Sig. CTaHI. TTOBEpEHA
IIpernocraBibeHe cy (2- |pasmuka | I'pemxa JIOEa ropma
F Sig. t df tailed) | mpocexa | pasnuka | rTpanmmma rpaHuna
3araheme Bona 2 jeaHake BapHjaHce 2.955| 0.0871.803 223| 0.073| 0.24524( 0.13605| -0.02287( 0.51335
Hucy jennake Bapujance 1.817] 222.972| 0.071] 0.24524( 0.13494| -0.02068] 0.51116
3araheme Bazayxa 2 jenHake BapujaHce 0.706( 0.402(1.713 223| 0.088| 0.22738| 0.13273] -0.03419( 0.48896
Hucy jennake Bapujance 1.729] 222.990| 0.085] 0.22738( 0.13150] -0.03175] 0.48652
3araljeme 3eMipuInTa 2 jeHaKe BapujaHCe 0.028] 0.867|1.318 223| 0.189] 0.19167| 0.14541] -0.09489| 0.47823
Hucy jennake Bapujance 1.323] 221.561] 0.187| 0.19167( 0.14489| -0.09388] 0.47721
Hebe30enH0 oanarame oTnanga jeHaKe BapujaHCe 0.001] 0.973]0.315 223| 0.753] 0.05119( 0.16264| -0.26931| 0.37169]
Hucy jennake Bapujance 0.315( 219.280[ 0.753| 0.05119] 0.16259| -0.26925| 0.37164
jenHake BapujaHce 1.104] 0.295]0.413 223| 0.680| 0.05833| 0.14139| -0.22030f 0.33697
Pa/MoakTHBHU OTMaTL Hucy jennake Bapujance 0.415| 222.688| 0.678| 0.05833| 0.14048| -0.21851 0.33518
Kucene nagaBuHe jeIHaKe BapHjaHce 1.496( 0.223(0.400 223| 0.689] 0.05357 0.13388] -0.21026] 0.31741
Hucy jennake BapujaHce 0.403] 222.602| 0.688] 0.05357 0.13306] -0.20865| 0.31580]
Kinmarcke npomene 2 jeAHake BapujaHce 0.221 0.638(0.316 223| 0.752| 0.04524( 0.14320| -0.23696( 0.32744
Hucy jennake BapujaHce 0.317| 221.806| 0.751f 0.04524| 0.14262] -0.23582 0.32630]
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I'pynna craTucruka

TUIT Cpenma [Ipocex
HACEJbA N BPEIHOCT Cr. neBujanuja CTaH.TpEeLIKe
3araleme Boja 2 rpan 165 3.7091 1.02421 0.07973
ceno 60 3.9167 1.01333 0.13082
rpaj 165 4.1212 1.01084 0.07869
3araheme Basyxa 2 cero 60 4.2833 0.95831 0.12372
3araheme 3eMipHIITa 2 rpan 165 3.2303 1.07422 0.08363
ceno 60 3.7333 1.05552 0.13627
HeGe36eqH0 o/uiarame oTmnaaa rpan 165 2.9636 1.21921 0.09492
ceno 60 3.2833 1.18023 0.15237
rpan 165 3.8242 1.06469 0.08289
PajioakTHBHA 0TNAA ceno 60 4.1167 1.00998 0.13039
Kucene nmagaBuHe rpan 165 3.3939 0.99815 0.07771
ceno 60 3.6667 0.98577 0.12726
rpan 165 3.3212 1.04174 0.08110
Kammarcie npomene 2 ceno 60 3.6333 1.11942 0.14452
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He3aBucHu Tect y3opaka

Levene's Tect 3a

t-TecT 3a jeqHakoCT mMpoceka

JEIHAKOCT
BapHjaHCU 95% uHTEpBa HOBEpLHHa
IpermnocTaBibeHe Cy Sig. (2- Cpenwa | Crangapa.rpe i (0): X1 ropma
F Sig. t df tailed) pasnuka Ka rpaHMIa rpaHMIa
3araljeme Boaa 2 jeHaKe BapHujaHCce 0.078| 0.781 -1.348 223 0.179 -0.20758 0.15397 -0.51100 0.09585
Hucy jennake BapujaHce -1.355| 105.728 0.178 -0.20758 0.15320 -0.51133 0.09618
jenHaKe BapujaHce 0.000] 0.999 -1.078 223 0.282 -0.16212 0.15034 -0.45838 0.13414
Saraheme Basnyxa 2 Hucy jeanaxe BapujaHce -1.106| 109.927 0.271 -0.16212 0.14662| -0.45270|  0.12846
3aralerbe 3emipHIITa 2 jeaHaKe BapHjaHCce 0.013[ 0.909 -3.120 223 0.002 -0.50303 0.16120 -0.82071 -0.18535]
Hucy jennake BapujaHce -3.146] 106.383 0.002 -0.50303 0.15988 -0.82000 -0.18606
HeGe30eqH0 o/utarame oTnaga jenHake BapHjaHce 0.039] 0.844 -1.754 223 0.081 -0.31970 0.18227 -0.67888 0.03949
Hucy jennake BapujaHce -1.781| 107.833 0.078 -0.31970 0.17951 -0.67553 0.03613
jeIHaKe BapHUjaHCce 0.582] 0.446 -1.846 223 0.066 -0.29242 0.15837 -0.60451 0.01966
Pa/IHOaKTHBHH 0TNaz Hucy jenmnaxe Bapujasce -1.893| 109.864 0.061 -0.29242 0.15450 -0.59862 0.01377
Kucerne nagaBune jenHake BapujaHce 0.001] 0.977 -1.818 223 0.070 -0.27273 0.14999 -0.56830 0.02284
Hucy jennaxe Bapujasce -1.829| 105.899 0.070 -0.27273 0.14911 -0.56836 0.02290
jenHaKe BapujaHce 0.844] 0.359 -1.948 223 0.053 -0.31212 0.16023 -0.62788 0.00364
Kimmatcke npoMere 2 Hucy jennake BapujaHce -1.883|  98.497 0.063 -0.31212 0.16572|  -0.64096 0.01672
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Kopenanmuje

TUII 3araheme | 3araheme 3araheme He6e36enno omnarame |PammoaxktuB| Kucene | Kimmarcke
HACEJbA BOJa Bazayxa 3eMJBHIITA oTmnaja HU OTHaja | TajaBUHE MpoOMeHe
TUIT HACEJbA Pearson-osa kopenaiuja 1 0.090 0.072 0.205™ 0.117 0.123 0.121 0.129]
Sig. (2-tailed) 0.179 0.282 0.002 0.081 0.066 0.070 0.053
N 225 225 225 225 225 225 225 225
3araleme Boma Pearson-osa kopenanuja 0.090 1 0.748™ 0.678™ 0.466™ 0.555™ 0.567™ 0.524™
Sig. (2-tailed) 0.179 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Baraheme Bazayx Pearson-osa kopenanuja 0.072 0.748™ 1 0.575™ 0.273™ 0.580™ 0.537" 0.430™
Sig. (2-tailed) 0.282 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000§
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Baraljeme semspumra Pearson Correlation 0.205™ 0.678™ 0.575™ 1 0.762™ 0.528™" 0.591™ 0.508™
Sig. (2-tailed) 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
He6e36e1H0 Pearson-osa kopenanuja 0.117 0.466™ 0.273™ 0.762™ 1 0.475™" 0.577™ 0.529™
OJLIarame€ oTrana Sig. (2-tailed) 0.081 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
PajoakTUBHHU OTHaA Pearson-osa Kopenanuja 0.123 0.555™ 0.580™ 0.528"™ 0.475™ 1 0.610™ 0.524™
Sig. (2-tailed) 0.066 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Kucere nagasune Pearson-osa kopenanuja 0.121 0.567" 0.537" 0.591™ 0.577" 0.610™ 1 0.790™
Sig. (2-tailed) 0.070 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Knumatcke npomene  Pearson-osa kopenanuja 0.129 0.524™ 0.430™ 0.508™ 0.529™ 0.524™" 0.790™ 1
Sig. (2-tailed) 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 225 226 226 226 226 226 226 226

**_ Kopenanyja je 3Hauajua na Husoy 0.01 (2-tailed).
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Jeckpunumuje

95% wmHTEpBaN
MOBEPEH:A 38 CPEHY
BPEIHOCT
OBPA30OBAIGE Cpenma Crangapana | Cranpapias | Jgoma ropma
BpEIHOCT NeBHjalMja | arpemka | rpaHuna | rpaHdna Min Max
OCHOBHO 7 4.2857 1.25357 0.47380| 3.1264 5.4451 2.00 5.00
3araljeme BoJa
cpenme 62 3.7742 0.85736 0.10888| 3.5565 3.9919 2.00 5.00
BHIIIE 38 3.8684 0.90557 0.14690| 3.5708 4.1661 2.00 5.00
(bakynrer 105 3.6571 1.15882 0.11309( 3.4329 3.8814 1.00 5.00
Marucrapcke 11 3.8182 0.60302 0.18182| 3.4131 4.2233 3.00 5.00
JIOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000f 5.0000 5.0000 5.00 5.00
VKYITHO 225 3.7644 1.02320 0.06821| 3.6300 3.8989 1.00 5.00
OCHOBHO 7 45714 0.78680 0.29738| 3.8438 5.2991 3.00 5.00
Sarabeme Basayx e 62 4.3226 082530 0.10481| 4.1130 45322 2.00 5.00
BHILIE 38 4.2368 0.94252 0.15290 3.9270 4.5466 1.00 5.00
(akyrer 105 4.0286 1.12196 0.10949| 3.8114 4.2457 1.00 5.00
MarucTapeke 11 3.9091 0.83121 0.25062| 3.3507 4.4675 3.00 5.00
JOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000( 5.0000 5.0000 5.00 5.00
VYKVITHO 225 4.1644 0.99758 0.06651| 4.0334 4.2955 1.00 5.00
3araheme OCHOBHO 7 3.5714 0.97590 0.36886( 2.6689 4.4740 2.00 5.00
SCMJbHIITA cpenmbe 62 3.3548 1.00974 0.12824| 3.0984 3.6113 1.00 5.00
BHILIE 38 3.2895 1.08821 0.17653| 2.9318 3.6472 1.00 5.00
tdakynrer 105 3.4095 1.14937 0.11217| 3.1871 3.6320 1.00 5.00
Marucrapcke 11 2.8182 0.87386 0.26348| 2.2311 3.4053 2.00 4.00
JOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000( 5.0000 5.0000 5.00 5.00
VKVITHO 225 3.3644 1.08996 0.07266( 3.2213 3.5076 1.00 5.00
OCHOBHO 7 3.2857 1.11270 0.42056| 2.2566 43148 2.00 5.00
Hebesdenio cpenibe 62 2.8226 107923| 013706 25485  3.0967|  1.00 5.00)
oJUIarame OTIaja  BHILE 38 2.7895 1.14273 0.18538| 2.4139 3.1651 1.00 5.00
(bakynrer 105 3.3048 1.25670 0.12264| 3.0616 3.5480 1.00 5.00
MarucTapcke 11 2.2727 1.10371 0.33278 1.5312 3.0142 1.00 4.00
JIOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000( 5.0000 5.0000 5.00 5.00
VKVYITHO 225 3.0489 1.21461 0.08097| 2.8893 3.2085 1.00 5.00
PannoakTuBHU OCHOBHO 7 45714 0.78680 0.29738 3.8438 5.2991 3.00 5.00
oTnazx cpenmbe 62 4.0968 0.80388 0.10209| 3.8926 4.3009 2.00 5.00
BUILIE 38 3.9211 1.23860 0.20093| 3.5139 4.3282 1.00 5.00
(akynrer 105 3.7619 1.13953 0.11121| 3.5414 3.9824 1.00 5.00
MarucTapcke 11 3.4545 0.52223 0.15746| 3.1037 3.8054 3.00 4.00]
JIOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000( 5.0000 5.0000 5.00 5.00
VKVYITHO 225 3.9022 1.05612 0.07041| 3.7635 4.0410 1.00 5.00
Kucene nagasune OCHOBHO 7 3.7143 0.75593 0.28571 3.0152 44134 3.00 5.00
cpembe 62 3.4355 0.95163 0.12086( 3.1938 3.6772 1.00 5.00
BUILIE 38 3.3421 0.87846 0.14251| 3.0534 3.6308 2.00 5.00
(bakynrer 105 3.5429 1.09218 0.10659| 3.3315 3.7542 1.00 5.00
MarucTapeke 11 2.9091 0.53936 0.16262| 2.5467 3.2714 2.00 4.00
JTIOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000( 5.0000 5.0000 5.00 5.00
YKVITHO 225 3.4667 1.00000 0.06667| 3.3353 3.5980 1.00 5.00
OCHOBHO 7 4.0000 0.81650 0.30861| 3.2449 4.7551 3.00 5.00
KimmaTcke npomeHe
cpeimbe 62 3.3387 1.07037 0.13594| 3.0669 3.6105 1.00 5.00
BUILIE 38 3.2105 0.99071 0.16071| 2.8849 3.5362 1.00 5.00
(akynrer 105 3.4571 1.13535 0.11080 3.2374 3.6769 1.00 5.00
MarucTapeke 11 3.2727 0.46710 0.14084| 2.9589 3.5865 3.00 4.00
JIOKTOPCKE 2 5.0000 0.00000 0.00000( 5.0000 5.0000 5.00 5.00
VKVITHO 225 3.4044 1.06945 0.07130 3.2639 3.5449 1.00 5.00
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Kopeaanuje

3araheme | 3aralieme | 3araheme Hebe36enno PagnoaktuBHu Kucene Kiumarcke
OBPA30BAIE BOJIa Ba3yxa | 3eMJBbMINTA | OJUlarame OTHaja oTnasm naJlaBuHE TIpOMEHE
OBPA30OBAIE Pearson-oBa kopenaruja 1 -0.044 -0.131 0.001 0.114 -0.160" 0.015 0.032
Sig. (2-tailed) .508 .050 .989 .089 .016 .828 .634
N 225 225 225 225 225 225 225 225
3araleme Boja Pearson-osa kopenarnuja -.044 1 748" 678" 466" 555" 567" 524"
Sig. (2-tailed) .508 .000 .000 .000 .000 .000 000
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Baraheme Basayx Pearson-osa kopeanuja -131 .748™ 1 575" 273" .580™ 537 430"
Sig. (2-tailed) .050 .000 .000 .000 .000 .000 .000]
N 225 226 226 226 226 226 226 226
3araheme 3eMJbUIITA Pearson-osa kopenamuja .001 678" 575™ 1 762" .528™ .591™ .508™
Sig. (2-tailed) .989 .000 .000 .000 .000 .000 .000]
N 225 226 226 226 226 226 226 226
HebGe36enH0 omyiarame Pearson-osa kopenanuja 114 .466™ 273" 762" 1 AT75™ 57T .529™
oThnana Sig. (2-tailed) .089 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 225 226 226 226 226 226 226 226
PaJMOaKTUBHU OTIA] Pearson-osa kopenarnuja -.160" 555" .580™" 528" 4757 1 .610™ 524"
Sig. (2-tailed) .016 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 225 226 226 226 226 226 226 226
Kucene najaBuHe Pearson-osa kopenarnuja .015 567" 537" 591" 577 .610™ 1 .790™
Sig. (2-tailed) .828 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 225 226 226 226 226 226 226 226
KnuMatcke NpoMeHe Pearson-osa kopesanuja .032 524 430™ .508™ .529™ 524 .790™ 1
Sig. (2-tailed) .634 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 225 226 226 226 226 226 226 226

*. Kopenanuja je 3Hauajua Ha Hupoy 0.05 (2-tailed).
**, Kopenanuja je 3Hauajua na ausoy 0.01 (2-tailed).
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36up Ipocex
KBaJpaTa df KBajipaTa F Sig.
3araljeme Boaa Hsmehy rpyma 6.613 5 1.323 1271 0.278]
V oxBupy rpyna 227.903 219 1.041
YKYITHO 234,516 224
3araljerbe Ba3ayx Hzmehy rpyma 6.961 5 1.392 1.412 0.221
V okBupy rpymna 215.954 219 0.986
YKYITHO 222.916 224
3araljerme 3eMIbHUIITa Hsmehy rpyma 9.365 5 1.873 1.598 0.162
Y okBupy rpyna 256.750 219 1.172
YKYITHO 266.116 224
Hebe36enH0 onarame Uzmehy rpymna 27.240 5 5.448 3.935 0.002
OTIaza V okBupy rpyna 303.222 219 1.385
YKVYITHO 330.462 224
PanuroakTuBHY OTHAN Usmely rpyna 12.177 5 2.435 2.244 0.051
VY okBupy rpyma 237.672 219 1.085
YKVYITHO 249.849 224
Kucerne nagaBune Usmely rpyna 9.811 5 1.962 2.006 0.079)
VY okBupy rpyma 214.189 219 0.978
YKVYITHO 224.000 224
Kiumarcke mpomene Hsmehy rpyma 9.754 5 1.951 1.734 0.128]
VY okBupy rpyma 246.442 219 1.125
YKVYITHO 256.196 224
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Kopenanuje

Mama CMmameHu Beha niena LentpanusoBan MoryhHocT KOMOHHOBamba
OBPA30OBAKE yJarama 1ope3u cTpyje CHCTEM CHabJeBarba Ppa3IMYUTUX U3BOPA

OBPA3OBAKBE Koed.xopenaruje 1.000 -.129 -.058 -0.155" -0.047 -0.176™

Sig. (2-tailed) 0.054 0.390 0.020 0.483 .008]

N 225 225 225 225 225 225

Mamsa ynarama Koed.xopenanuje -0.129 1.000 0.596™ 0.389™ 0.371™ 0.485™

Sig. (2-tailed) 0.054 0.000 0.000 0.000 0.000,

N 225 226 226 226 226 226

CMameHt nope3u Koed.xopenauuje -0.058 0.596™ 1.000 0.481™ 0.480™ .490™

2 Sig. (2-tailed) 0.390 000 0.000 0.000 000

% N 225 226 226 226 226 226

§ Beha nena crpyje Koed.xopenauuje -0.155" 00.389™ 0.481™ 1.000 0.486™ 516"

% Sig. (2-tailed) 0.020 .000 0.000 0.000 .000

N 225 226 226 226 226 226

LlenTpanu3zosan Koed.xopenanuje -0.047 0.371™ 0.480™ 0.486™ 1.000 .618™

cHcTeM cHabieBama  Sig, (2-tailed) 0.483 000 0.000 0.000 000

N 225 226 226 226 226 226

Moryhroct Koed.xopemnarmmje -.176™ 0.485™ 0.490™ 0.516™ 0.618™ 1.000
KoMOHHOBam2 Sig. (2-tailed) 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000

PASTHFITI H3BOPA 225 226 226 226 226 226

*. Kopenanuja je 3Hauajua va ausoy 0.05 (2-tailed).

** Kopenamuja je 3Ha4ajHa Ha HUBOY 0.01 (2-tailed).
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Kopenanuje

Mama CMameHn Beha nena | LlenTpanuszoBan cucteM | MoryhHOCT KOMOMHOBamba
yJlarama ope3u cTpyje cHabeBama pa3IMYnUTUX U3BOPA MMPUXOAN
Mama ynarama Koe.kopenanuje 1.000 .596™ .389™ 3717 485™ -.139"
Sig. (2-tailed) .000 .000 000 .000 037
N 226 226 226 226 226 225
CMameH| opesH Koed.kopenauuje .596™ 1.000 481 480" 490™ -.073
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 275
N 226 226 226 226 226 225
Beha nena crpyje Koed.kopenanuje .389™ 481" 1.000 .486™ 516" -.083
2 Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 217
'% N 226 226 226 226 226 225
% LleHTpanu30BaH Koe.kopenauuje 3717 480™ 486" 1.000 .618™ -.056
B cucrem cnaGesaima Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 404
N 226 226 226 226 226 225
Moryhnoct Koed.kopenanuje .485™ .490™ 516" .618™ 1.000 -.036
KOMOHHOBaMbA Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 .596
PASTHAMTIX HBOPE |y 226 226 226 226 226 225
TIPUXOaN Koed.xopenarmje -0.139" -.073 -.083 -.056 -.036 1.0004
Sig. (2-tailed) 037 275 217 404 596
N 225 225 225 225 225 225

** Kopenanuja je 3Hauajua Ha nuoy 0.01 (2-tailed).

*. Kopenarja je 3nauajua Ha nuoy 0.05 (2-tailed).
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Kopeaanuje

CIIPEMHOCT 3A Mama CMmameHu Beha nena Ientpanu3oBaH cucreM MoryhHocT KOMOHHOBama
VIIATABE yJlarama 1ope3u cTpyje cHabaeBamba Ppa3IMYUTUX U3BOPA

CITPEMHOCT 3A Koed.xopenamuje 1.000 0.084 0.000 0.084 0.004 0.050,

VIIATABE Sig. (2-tailed) 0.210 1.000 0.211 0.954 0.455

N 225 225 225 225 225 225

Mama ynarama Koed.kopenauuje 0.084 1.000 0.596™ 0.389™ 0.371™ 0.485™

Sig. (2-tailed) 0.210 0.000 0.000 0.000 0.000,

N 225 226 226 226 226 226

CMambeHH Mopesy Koed.xopenanuje 0.000 0.596™ 1.000 0.481™ 0.480™ 0.490™

Sig. (2-tailed) 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000,

N 225 226 226 226 226 226

Beha niena crpyje Koed.xopenauuje 0.084 0.389™ 0.481™ 1.000 0.486™ 0.516™

Sig. (2-tailed) 0.211 0.000 0.000 0.000 0.000

N 225 226 226 226 226 226

Llentpanusoan cucteM Koed.kopenauuje 0.004 0.371™ 0.480™ 0.486™ 1.000 0.618™

cHaGrieBarba Sig. (2-tailed) 0.954 0.000 0.000 0.000 0.000

o N 225 226 226 226 226 226

% MoryhnocT Koe.kopenauuje 0.050 0.485™ 490 .516™ 0.618™ 1.000
% KoMOnHOBamba Sig. (2-tailed) 0.455 0.000 0.000 0.000 0.000

G pasmIXEsROpR 225 226 226 226 226 226

**, Kopenanuja je 3Hauajua Ha Huoy 0.01 (2-tailed).
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TectoBu edekara usmely cyojexara

1II tuna
3B0p 3ABUCHE BAPUJABJIE 30HMpa KBajapaTa df 3Hayaj KBaapaTa F Sig.
VicnipaBibeH Mama ynarama 12.146% 3 4.049 3.362 0.020
Mozen CMameHH T0pe3r 2.376° 3 0.792 0.611 0.609
Beha 1ieHa ctpyje 10.339° 3 3.446 2.595 0.053,
IleHTpann3oBaH cUCTeM CHab/IeBamba 1.182¢ 3 0.394 0.361 0.781
MoryhHOCT KOMOMHOBama PA3IMIUTHX U3BOPA 11.427¢ 3 3.809 4,152 0.007
IIpecperame  Mama ynarama 292.575 1 292.575 242.985 0.000
CMameHH TIope3u 214.101 1 214.101 165.104 0.000]
Beha 1ieHa ctpyje 192.191 1 192.191 144,716 0.000;
IleHTpann30BaH cUCTeM CHab/IeBamba 174.116 1 174.116 159.534 0.000
MoryhHOCT KOMOMHOBama PA3IMIUTHX U3BOPA 267.894 1 267.894 292.032 0.000
OobpasoBame  Marmba ynarama 5.096 1 5.096 4.232 0.041
CMameHH TIope3u 1.299 1 1.299 1.002 0.318
Beha 1ieHa ctpyje 5.656 1 5.656 4.259 0.040,
IlenTpanu3oBaH cucTeM CHabeBamba 0.790 1 0.790 0.724 0.396
MoryhHOCT KOMOMHOBama PA3IMIUTHX U3BOPA 9.591 1 9.591 10.455 0.001
[Ipuxoau Mama yiarama 1511 1 1511 1.255 0.264|
CMarbeHH 1Iope3n 0.254 1 0.254 0.196 0.659
Beha mena crpyje 0.032 1 0.032 0.024 0.876
IlenTpanu3oBaH cucTeM CHab/IeBamba 0.048 1 0.048 0.044 0.835
MoryhHocT KOMOWHOBaA PA3IUIUTHX H3BOPA 0.010 1 0.010 0.011 0.917,
CrpeMHOCT 32 Mamba yiarama 0.170 1 0.170 0.141 0.708
yJ1aramne CMarbeHH Nopesu 0.185 1 0.185 0.142 0.706)
Beha niena crpyje 0.984 1 0.984 0.741 0.390,
IlenTpanu3oBaH cucTeM CHab/IeBamba 0.042 1 0.042 0.038 0.845
MoryhHocT KOMOMHOBabA PA3IUIUTHX H3BOPA 0.112 1 0.112 0.122 0.727,
['perka Mama ynarama 266.103 221 1.204
CMarbeHH 1Iope3n 286.584 221 1.297
Beha nena cpyje 293.501 221 1.328
IleHTpanu3oBaH CUCTEM CHAOIeBarba 241.200 221 1.091
MoryhHOCT KOMOMHOBaMA PA3IMYUTHX U3BOPA 202.733 221 0.917
YKymHO Marpa ynarama 3983.000 225
CMareHH TIope3n 3336.000 225
Beha miena crpyje 2844.000 225
IleHTpanu30BaH CUCTEM CHAOIeBarba 2857.000 225
MoryhHocT KOMOMHOBaa Pa3IMIUTHX H3BOPa 3486.000 225
lcnpaBka Mama ynarama 278.249 224
YKYIHO CmameHH ropesu 288.960 224
Beha nena crpyje 303.840 224
IleHTpanu3oBaH CUCTEM CHAOIeBarba 242.382 224
MoryhHOCT KOMOMHOBama PA3IMIUTHX U3BOPA 214.160 224

a. R Squared =.044 (Adjusted R Squared =.031)  b. R Squared =.008 (Adjusted R Squared = -.005)
¢. R Squared =.034 (Adjusted R Squared =.021)  d. R Squared =.005 (Adjusted R Squared = -.009)
e. R Squared = .053 (Adjusted R Squared = .041)
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36up KBaapara df IIpocex KBaapara F 3HauajHOCT
Marsa ynarata Wsmeby rpyma 24.235 5 4847 4179 0.001]
¥ OKBHpY Ipyna 254.014 219 1.160
YKVIHO 278.249 224
CMmameHH opesn Wsmeby rpyma 7.298 5 1.460 1.135 0.343)
¥ OKBHpY Ipyma 281.662 219 1.286
YKVIHO 288.960 224
Beha wena ctpyje Wsmehy rpyna 13.451 5 2690  2.029 0.076
¥ OKBHpY Ipyma 290.389 219 1.326
YKVITHO 303.840 224
[{eHTpanu30BaH cUCTEM Wsweby rpyna 3.717 5 0.743 0.682 0.637
cHaOeBatbA ¥ OKBHPY rpyna 238.665 219 1.090
YKVIIHO 242.382 224
Moryhoct H3mehy rpyna 18.272 5 3.654|  4.085 0.001
KOMOMHOBamba V okBupy rpyna 195.888 219 0.894
Pa3TUYUTHX U3BOPA YKVYITHO 214.160 294

30up kBajapara df IIpocek kBaapara F 3Hauaj
Mama ynarama Uszmely rpyna 7.023 5 1.405 1.134 0.343]
Y okBupy rpyna 271.226 219 1.238
YKVYITHO 278.249 224
CMameHH nope3u Nsmehy rpymna 9.387 5 1.877 1471 0.201
Y okBupy rpyma 279.573 219 1.277
YKYITHO 288.960 224
Beha niena crpyje Uzmeby rpyma 7.577 5 1.515 1.120 0.351
VY oxBHpy rpyna 296.263 219 1.353
YKVYITHO 303.840 224
LlenTpanu3oBan cuctem  M3mely rpyna 1.387 5 0.277 0.252 0.938]
cHabzeBara VY okBupy rpyna 240.996 219 1.100
YKYITHO 242.382 224
Moryhaoct N3mehy rpyna 2.951 5 0.590 0.612 0.691
KOMOUHOBAbA V oKBHpY Tpyma 211.209 219 0.964
pa3InYUTUX U3BOPA
YKYITHO 214.160 224
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36up KBazpara df 3Hauaj KBaspaTa F Sig.
Mama ynarama Usmely rpyna 13.323 6 2.221 1.827 0.095
YV oxBupy rpyna 264.926 218 1.215
YKVYITHO 278.249 224
CMameHU 1ope3u Usmely rpyna 5.551 6 0.925 0.712 0.641]
V okBHpy rpymna 283.409 218 1.300
YKVYITHO 288.960 224
Beha nena crpyje Hsmehy rpyma 7.936 6 1.323 0.974 0.443]
V okBHpy rpymna 295.904 218 1.357
YKVYITHO 303.840 224
Ilenrpamm3oBan cucreM  M3meljy rpyma 5.939 6 0.990 0.913 0.487
cHabneBama V okBupy rpymna 236.443 218 1.085
YKVYITHO 242.382 224
Moryhuoct Uszmely rpyna 3.130 6 0.522 0.539 0.778]
KoMOuHOBar, V okBupy rpyna 211.030 218 0.968
Pa3IMYUTHX H3BOPa
YKVYITHO 214.160 224
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11. BAOTPA®PUJA

Hberom J[lparouh, mpodecop wmndopmaruke, pohern je 23. abrycra 1985. rogune y
JleckoBiy, PenyOimka CpOuja. OCHOBHY M Cpelby TEXHHYKY IIKOJIY 3aBpIIHO je y Mensehu.
3aBpIIKO je OCHOBHE aKaJeMCKe CTyauje Ha YHuBep3uTeTy y beorpany, Texuuukor Qaxynrera y
Bopy ca mpocekom 8.80. Mactep akajgeMcke CTyIdje 3aBPIIMO j€ Ha MAaTUIHOM (aKylITeTy ca
npocekoM 9,60 u oxbpanuo Macrep paja IMOJA HA3UBOM ,,YHanpehewme MEHAUMEHT aKTUBHOCTU Yy
eKCIUIoaTalju pyaHux pecypca™ ca omeHom 10. Yauepsuter y Kparyjerny Texuuukor
¢dakynrera y Yauky je 3aBpmmo 2010. roguHe W CcTEKao 3Bambe Mactep npodecopa TEXHHKE H
uHpOpMaTHKe.

buo je crunenaucra MuHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja 32 MOCTUTHYT
yCIeX TOKOM aKaJeMCKOT HIKOJIoBama. TokoM Mactep cryauja je 6uo m3zabpan 3a jeaHor ox 200
HajOospux cryneHara y CpOuju Ha mpojekty ,llytyjemo y EBpomy* koju cy opranuzoBaie
Ayctpujcka ambacaga u EBporicku mokper y CpoOuju. Kao mokropann je no0uWo CTHICHIU)Y
MuHuCcTapcTBa HayKe ca aHTaKOBakeM Ha YHHBEp3UTeTy y Huiry, Ha MNpojekTy Koju ce
peasim3oBao Ha MammHckoMm ¢akynrery. Harpahen 2018. romune mo mpojekry ,,JlururamHa
yunonuna“, a ox 2019. romune je Boauu HamuMoHATHMX OOyka y oOpasoBamy. Ilocenyje
cepTH(UKAT O HajBHIIEM HHUBOY 3Hama pajga Ha padyHapuma mnpema EY cranmapaumma (ECDL
Profile , 2015). Ctekao je 2017. romune ceprudukar AreHuuje 3a 60pOy MPOTHB KOPYIIHje 3a
Etuky w wunHTerpurer y jaBHOM cekTtopy. lloxahao je m ycmemHo 3aBpmmo JleTmy KOy
Atnantckux uHTerpauuja y beorpamy, kojy je opranuzoBao 2017. roguHe ATIAHTCKH CaBeT Y
Cpouju. On 2021. rogune je wian Pamne rpymne 3a mperoBope ca EBporickoMm YHHjoM, ceKTOp 3a
[Ipeny3eTHUIITBO U UHIYCTPHUJCKU Pa3Boj.

O6jaBuo je Bumte o 30 HAyYHHUX U CTPYYHHUX PaJOBa y yacomucHMa M Ha MelyHapoJHUM
koH(pepennujama. [Ipupenno je jeqan 300pHUK HAITMOHAIHOT 3Ha4Yaja TOKOM CBOT pajia Ha IPOJEKTy
Ha MammHckoMm ¢akynrery y Humy. Kao koaytop je o6jaBuo panose mpu oxesbky CAHVY-a y
Humy, a yjeaHo je 1 peneH3eHT jeIHOT yIIOeHHKa U3 HH(OPMATHKE 3a OCHOBHY IIKOJY.

[Tocenyje pagHO MCKYCTBO Kao OMIUTHHCKH MHCTPYKTOp 3a nomuc craHoBHUIuTBa (2011,
Mengeha). 3Hame credeHO Ha (pakyidTeTy je MPUMEHHO y CTBapamy IUIaHa 3a Pa3BOj OMIUTHHE
Mengeha, rie je TpeHyTHO aHTaXOBaH Kao KOHCYJITAaHT 3a TNpHUBIaueke HMHBecTuluja. [lpemaje
TEeXHUKY M MH(popMaTUKy y mkoau Ha HoBoM beorpany. AHraxoBaH Kao CIOJbHU CapaJHUK IMPH
3aBony 3a yHampehuBame oOpa3oBama M BaclHUTama 3a NPUIIPEMY CTPYUYHE OLIEHE KBaJUTETa
pykonuca ygoeHrka y 06JacTu TEXHUUKO-TEXHOJIOIKHUX HayKa, Ha HeopeleHo Bpeme.

Unan je CaBe3a umHxemepa u TexHuuyapa Cpbuje, pymra mnpopmaruuapa Cpbuje u
Wutepuer apymra (Internet Society). Uman je opranm3anuoHor omoopa Mehynapoane
KoHpepeH1Mje ,,CaBpeMeHH TPEHI0BU U MHOBAlM]j€ Y TEKCTHIIHO] MHIYCTPUjU™ KOja ce O/Ip)KaBa y
beorpany ox 2020. ronuse.
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12. U3JABE

UzjaBa 1 - HM3jaBa 0 ayTopcTBY
U3jaBa 2 — M3jaBa 0 UICTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EICKTPOHCKE BEP3Hje€ TOKTOPCKOT pajaa

UzjaBa 3 — U3jaBa o kopumhemy
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H3jaBa 1

H3jasa o ayTropcTBY

Nwme u npe3ume aytopa Hberom JIparosuh

bpoj unpgekca 13/2018

N3jaBibyjem
J1a je TOKTOPCKa AMCepTallyja 1Mo HacJI0BOM

Wnenrudukanuja v ananm3a GakoTpa KOjU YTUIY Ha YCBajamke U pean3alyjy mpojekara y

obmactu kopumhema 0OHOBJFUBUX U3BOpPA CHEPTHjE

o pe3yaTaT COICTBEHOT UCTPAKUBAYKOT paja;

o Ja Jucepranyja y LEJIMHM HU y JeloBUMa HuUje Omila NpeasiokeHa 3a CTHLAmkE JIpyre

JUIIIOME TIpeMa CTYIHjCKUM MPOrpaMUMa APYTUX BUCOKOIIKOJICKMX YCTAaHOBA,;

o Jla Cy pe3yiTaTh KOPEKTHO HABEACHU U

o Jla HUCaM KpIIMO/Ja ayTOpcKa IIpaBa U KOPUCTHUO/JIa MHTENEKTYaIHy CBOJUHY APYTHX JIMLA.
IHornuc ayropa

Y Bopy, 2023. roqune
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N3jaBa 2

N3jaBa O HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT
pana

Nwme u ipesume aytopa  Hheromr [Iparosuh

bpoj uanekca  13/2018

Crynujcku nporpam  MHXemepcKu MEHAIIMEHT

HacnoB paga HWnentudwukainmja u aHanusa dakrtopa KOjM YTHYY Ha YCBajarbe W pPEau3aIujy
npojekara v oonactu kopuiihema 00HOBJEUBUX U3BOPA EHEPTH]E

Mentop I[Ipod. 1p MunoBan Bykosuh

W3jaBspyjemM Ja je mraMmiana Bep3rja MOT TIOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA EICKTPOHCKO] BEP3UjU KOjy
caM Mpeao/na pajau noxpameHa y JurunTajHoM peno3utopujymy Yuusep3urtera y Beorpany.

Jlo3BosbaBaM J1a ce oOjaBe MOjH JIMYHH MOJAAIM BEe3aHH 3a J00Hjame aKaJeMCKOT Ha3uBa JOKTOpPa
HayKa, Kao IITO Cy UMe U Mpe3uMe, TOAMHA U MECTO poherwa U 1aTym oalOpaHe paja.

OBu JMYHM MOJAM MOTy ce O0jaBUTH HAa MPEXHUM CTpaHHLlaMa JIUTrHTaigHe Oubianoreke, y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIory U y myOnukanujama YHuBep3urteta y beorpany.

IHornue ayropa
Y Bbopy, 2023. ronune
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N3jaBa 3

H3jasa o kopumhemwy

Omnamthyjem YHuBep3utercky Oubmuoreky ,,Cerozap Mapkosuh® nma y Jlururannu
pero3uTopujyM YHuBep3uTeTa y beorpany yHece Mojy TOKTOPCKY AMCEPTALUjy O HACIOBOM:

Unenrudukannja v aganmsa haxropa KOju YTHYY Ha YCBajalbe U peajiM3ali]y Impojekara v 001acTu
koputthema 00OHOBJLUBUX U3BOPA EHEPTHjE
KOja je MOje ayTOPCKO JEO.

JucepTanujy ca CBUM IMpHUIO3UMa Mpeao/ia caM y eleKTpOHCKOM (opMaTy MOTOJHOM 3a TPajHO
apXUBHUPABHE.

Mojy IOKTOpCKY HAuCepTalujy MoXpameHy y JlurutaiHoMm pemnosuTopujymy YHHUBEp3UTETa Y
beorpany u nocTymHy y OTBOPEHOM IPUCTYIy MOTY Jia KOPUCTE€ CBU KOjU TOIITYjy OIpenode
caapkane y omabpanom tumry iuinenne Kpearusae 3ajeqauie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJlTYy4YHO/Ta.
1. Ayropcteo (CC BY)
2. AytopctBo — Hekomepujainao (CC BY-NC)
@AyTopCTBo — HekoMmepuujanHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMepIHjaaHo — AeauTh o uctuM yemosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 nipepaga (CC BY-ND)
6. AytopcTtBo — nenutu noj uctuM ycinosuma (CC BY-SA)
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1. AyropcTBo. J[03BOJbaBaTE YMHOXABAKE, TUCTPUOYIIM]Y U jaBHO CAOIILITABAKE JIelia, U Ipepase,
aKo Ce HaBele MME ayTopa Ha HauuH ojpel)eH o1 cTpaHe ayTopa MM JaBaolla JIMIEHIIS, YaK U Y
koMepuujanHe cepxe. OBo je HajcI000JHIja O] CBUX JIMIICHIIH.

2. AyrtopctBO — HekoMepuujajaHo. Jlo3BospaBare yMHOXKaBame, AUCTPUOYIU]y U jaBHO
caomIlnTaBame JieNia, ¥ Mpepaje, ako ce HaBele UMe ayTopa Ha HayuH ojapeheH ox crpane ayropa
WM AaBaola auneHne. OBa JTUIeHIIa He J03B0JbaBa KOMEPLUjaIHy yHoTpeOy Aena.

3. AyTOpPCTBO — HEKOMepPUHjaJIHO — 0e3 mpepaaa. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBAkE, TUCTPUOYIH]Y U
jaBHO CaoTIITaBame Jiena, 0e3 MpoMeHa, MPEoOIMKOBakba I YIIOTpeOe /1ena y CBOM JIeTy, ako ce
HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH on cTpaHe ayTopa win naBaoua jureHne. OBa JUICHIA HEe
J03BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIOTpeOy zena. Y OHOCY Ha CBE OCTalie JIUICHIIe, OBOM JIMIICHIIOM Ce
orpannyaBa Hajpehu oOuM npaBa Kopuinhema jaena.

4. AyTOpPCTBO — HEKOMEPIHjAJIHO — JeJTUTH MO UCTHM ycaoBHMA. /[03BoJbaBaTe yMHOKABAbE,
aMcTpuOylLMjy M jJaBHO CaolllTaBame Jeja, M Ipepaje, ako ce HaBele MME ayTopa Ha HAuyMH
onpeheH o cTpaHe ayTopa WM J1aBaola JHIICHIE U aKo ce Mpepasa TUCTpUOyHpa Mol HCTOM HITH
cIMYHOM JuieHoM. OBa JIMIIeHIa He JJ03B0JbaBa KOMEpLUjalHy yHnoTpeOy Aena u npepaja.

5. AytopcTBOo — 6e3 mpepana. J[03BosbaBaTe YMHOKaBambe, JUCTPUOYIIN]Y U jJaBHO CAOIIITABAE
nena, 6e3 MpoMeHa, IpeoOIMKOBamba WK YIoTpede Jiesia y CBOM JIelly, aKO C€ HaBeAe UMe ayTopa
Ha HayuH onapeheH ox cTpaHe ayTtopa wiM JAaBaona JuireHine. OBa JHIIEHIIAa J103BOJbaBa
KOMEpIHjaiHy yrnoTpeOy nena.

6. AyTOpCcTBO — AeJUTH MO MCTHUM YcjaoBHMA. Jl03BOJpaBaTe yMHOXKABaWE, JAUCTPUOYLH]Y U
JaBHO caomIlTaBame Jeja, U Ipepaje, ako ce HaBede MME ayTopa Ha HA4MH ofpeheH ox cTpaHe
ayTopa WM JlaBaolia JIMILEHIE U aKo ce Mpepaga AUCTpUOyrpa Mo NCTOM UITU CIIMYHOM JIMIEHIIOM.
OBa mnHIEHLA 103BOJbaBa KOMEpILMjalHy ymnoTpeOy nena u mpepana. CindHa je copTBEpCKUM
JUIEHIIaMa, OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJ1a.
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