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ITPOCTOPHO-BPEMEHCKA BAPUJABUJIHOCT UHTEH3UTETA
MEXAHHUYKE BOJHE EPO3UJE Y HEITOCPEJHOM CJIUBY BEJIUKE
MOPABE

CAKETAK

3eMJBHINTE e CTPATEeIIKd BaKaH PECypC CaBPEMEHOr 100a, KOju CBAaKOJHEBHO HeECTaje.
Epo3uja 3emubnmira je rino0aiHu (EHOMEH, MMa Cy CaMUM TUM W TPUCTYIH MPOy4YaBamy OBOT
mporeca pasnuuutd.  Jlokropcka amceprammja L, lIpocTOpHO—BpeMEHCKa  BapujaOHIHOCT
WHTCH3UTETA MEXaHWYKE BOJHE €po3Hje y HemocpenHoM ciuBy Benmuke Mopase™ je mpumep
eeozpaghckoe nmpucmyna TpoydyaBama eposuje 3emsbHmuTa. MMajyhm y Buay TreocTparemnkw,
caoOpahajHu, IpUBPEIHN U IPYIITBEHH 3Ha4aj Koju ciauB Benmnke Mopase uma 3a Cp0Oujy, mporieHa
YIPOXKEHOCTH BOJAHOM €pO3HjOM Kao JOMHHAHTHHUM BHJIOM €pO3HMjeé Ha OBOM HIPOCTOpY, O
(dbyHIaMEHTATHOT je 3HaJyaja 3a CpoBOheme aleKBaTHE CTpaTeryje OApKUBOT pa3Boja Cpowuje.

[IpBa 1 ocHOBHa (haza y UCTpaXKMBAYKOM MOCTYIIKY je Ouia npumena Meroaa ["aBpunoBuh
C. omHOCHO MeToma moOTEHIMjana epo3uje, y CTPaHO] JauTepaTypu mosHat kao EPM (Erosion
Potential Model) u kBaHTH(HKaLIMja HHTCH3UTETA €pO3Kje Y HermocpeHOM ciiuBy Benrke Mopage.
Haxon mopehema pesynrata ca crameMm epo3uje u3 1970-tux rommHa XX Beka, KOHCTaTOBAaHE CY
NPOMEHE Yy jayMHU E€PO3MBHOT mporeca (KoeguuujeHT eposuje Z) U Crnelu(uIHo] MpOIyKIHUjH
Harnoca (Ws) y mepuony 1971-2011. ronuna 3a Hajsehe npemeoHe MOPQOIIOIIKE IETUHE Y CIIUBY.
Pezynmamu ucmpascusarva cy nokasaiu oa je 0OuLio 00 CMARErA Y2POHCEHOCU epPO3UjoM
semmumwma. Tlpomena crnenuduyne npoaykuuje Hanoca WS je y carjacHOCTH ca TpOMeHama
koepummjenta Z. Ilopen yTBpheHMX NPUPOAHMX TPEACOHUX LEIMHA Je)UHUCAHUX Kao
CcyOCIMBOBH/MeEl)yCIIMBOBH, Y HMCTPOKUBAYKOM IIOCTYIIKY CYy Kao IMOCeOHE IIETMHE TPETUPaHE
TEPUTOPHjAITHE jJETUHHIIC Y PYPATHOM IPOCTOPY HAa HUBOY Hacesba.

Mertonom Knacrepcke anamuse (Agglomerative Hierarchical Clustering—-AHC) u Ananuzom
rnmaBaux kommoHentu (Principal Component Analysis—PCA) je wusBpieHa KiacubpHUKaImja
(rpynucame) cyOciauBoBa/MelhycluBOBa, Kao W J€TepMHHALIMjAa YTULAja NPUPOOHUX YCl08aA HA
unmenzumem eposuje 3emmuwma (MopdomMerpuja, KiIMMa, reoyioruja, Bereranuja). OBa BpcTa
aHaJM3e je MoKa3aja Ja Ha HMHTEH3UTET epo3Mje 3eMJbMINTAa HajBehu yTHIa) MMajy TeOJOLIKH
KOMIUIEKC HEOT€HHX CeOUMEHaTa W alyBHjyMa W Bererandja, MITO WMIUIMIUpA Ja j€ Ha4uH
Kopuuihema 3eMJbUIITA TJIaBHA JETEPMUHAHTA IPOMEHE HHTEH3UTETa €pO31je 3eMIBHILTA.

Mertonom shift-share ananuse je u3BpIeHa THIOJONIKA KIIaCH(pHKAIMja PyPATHUX HAcesbha
peMa IpoMeHaMa MoJbONPUBPEIHUX MOBpLIMHA 3a nepuoa 1961-2012. roqune. Tako cy mpomeHe
WHTCH3UTETa €pO3Hje 3€MJBHINTA JOBEJCHE y BE3y ca IMpOMEHaMa IOJHOIPHUBPEIHUX IOBPIIMHA,
npeko 4 Tuma pypadHUX Hacesba (TMPOrPECUBHH, CTAarHaHTHM, PETPECUBHU M JIOMHHAHTHO
perpecuBHH). Pesynratm wucTpaxkuwBama Cy TOTBPAWIM Ja TPOLECH Jearpapusandje |
JeTIoNyJ1allkje yTU4y Ha U3HOC POMEHA MHTEH3UTETa epo3Hje.

Y TOM KOHTEKCTY, HCTpPaXHBame je OMI0 yCMEpEeHO Ka JICTePMUHUCABY aHMPONO2eHo2
ymuyaja npexo 18 6a3HuX mHAMKaTopa (cnenu@uyHa MpoAyKlKja HaHOCA, KOePHUIHUjEHT epo3Hje,
Ha/JIMOpCKa BUCHHA, HAaruO TepeHa, TCOJIOIKH KOMIUIEKC HEOTeHHMX CEeIUMEHaTa W alyBHjyMa,
IIYMCKH MMOKPHUBAY, MHAEKC Jearpapusalije Ha MoJbOIPUBPEAHUM/OpaHUYHUM MOBPIIMHAMA, YIE0
OpaHMIla y TIOJFONPUBPEIHAM IOBPIIMHAMA, OMINTA/Cienn(UIHa arpapHa TYCTHHA HACEJhEHOCTH,
MHJIEKC JeTonyialyje, pypajiHa T'yCTHHA HAaceJbeHOCTH, WHAEKC BUTAIHOCTH, MPOCEYHA CTapOCT
pYpaTHOT CTAaHOBHHMINTBA, CTapO pPYypPAIHO CTaHOBHMINTBO, HHJIEKC aomahmHCTaBa, WHIEKC
BenuunHe nomahuHcTaBa). OCHOBHM METOA Y 0BOj (hazu MCTpakuBama je 6uo PakTopcka aHaIu3a
(Factor Analysis—FA). Pypanna nacema cy ce epynucaia Ha 0CHO8Y OOMUHAHMHUX U 34 ePO3USHIU
npoyec HAj3HAUAJHUjUX PaKmopa: NpupooHuU YClosu, anmpononpecuja, demozpagcku paxmopu u
npomene nobONPUSPeOHUX U OPAHUYHUX NOBPUIUHA KAO (haKkmop epo3suje 3eMmbuuma.



Onnoc m3mehy mpomena wHTensutera eposmje (Index Z) m mporeca mearpapusaiuje Ha
noJbonpuBpeaHUM noBpinuHama (Index Pp) nedunucan je npumenom [IpocTopHe ayTokopenaiuje
(Local indicator of spatial autocorrelation—LISA). CauB Bemuke MopaBe je mome/beH Ha 4
CTaTUCTHYKU 3HavajHa Kiactepa. Tako Cy maeHTH(UKOBaHA JBa MPOCTOpHA oOpacia, a mpouec
epo3uje 3eMJbMINTa y CIuBY je nudepeHmumpan jyr—ceBep. Pemocnen w 3Ha4a] JTOMHUHAHTHUX
reorpadckux akTopa y aBa Hajeha kmacrepa je yrBpher merogom daktopcke anammse (Factor
Analysis—FA).

Eposuja 3emspuinra ce y cnuBy Benmke Mopase y nepuony 1971-2011. rogune cmamuia 3a
26%. [la 6u ce uaeHTU(PHUKOBAIN Y3pOLM CMalkhEha epo3uje TOKOM BpeMEHa Ha jeIHOj CTPaHU, allu
u Ja Ou ce pazymMere mbeHe MIPOCTOPHE Pa3IuKe MOpPajy Ce Y3€TH y 003Up OuHamuune unmepaxyuje
usmehy npupooHux ycioeda, NpPoMeHa HAwuHa Kopuwihera 3emmumma, 0emocpagckux u
HaceoOUHCKUX UHOUKAmMopa.

Kibyune peun: Eposuja 3emspmmira, Merton moreHiujana eposuje (MIIE), mpupoaHU YCIIOBH,
Jearpapusaimja, Aeroryiamnyja, Bemuka Mopasa

Hayuna oGmact: ['eonayke

V>xa Hay4Ha obnacT: dusnuka reorpaguja



TEMPORAL AND SPATIAL VARIABILITY OF THE INTENSITY OF
MECHANICAL SOIL EROSION BY WATER IN THE IMMEDIATE BASIN OF
THE VELIKA MORAVA RIVER

ABSTRACT

Soil is a s strategically important resource of the contemporary age and it disappears on
daily basis. Soil erosion is a global phenomenon, therefore, the approaches to studying this process
vary a lot. The PhD thesis “Temporal and spatial variability of the intensity of mechanical soil
erosion by water in the immediate basin of the Velika Morava river” is an instance of a
geographical approach to studying soil erosion. Bearing in mind the geo-strategic, traffic,
economic and social significance that the river basin of the Velika Morava has for all of Serbia, the
assessment of vulnerability to soil erosion by water as the most dominant erosion type in the studied
area, is of fundamental importance for conducting an adequate strategy of sustainable development
of Serbia.

The first and main phase of the research process was the application of the Method by
Gavrilovic S, that is The method of erosion potential, well-known in the foreign literature as EPM
(Erosion Potential Model) along with the quantification of erosion intensity in the immediate river
basin of the Velika Morava. After comparing these results with the soil erosion condition in the
1970s, certain changes were determined in terms of the intensity of soil erosion process (the erosion
coefficient Z) and specific deposit production (Ws) in the period 1971-2011 for the largest
landscape morphological units within the river basin. The research results indicated that there was
a decrease in the soil erosion vulnerability. The change of specific deposit production (WSs) is in
conformity with the changes of Z coefficient. Apart from the confirmed natural landscape units
defined as sub-basins/ interbasins within this research process, territorial units in the rural area on
the level of a settlement were also treated as separate units.

By means of cluster analysis method (Agglomerative Hierarchical Clustering—AHC) and
Principal Component Analysis (PCA), there was performed a classification (grouping) of sub-
basins/ inter-basins, as well as determination of the effects of natural conditions on the soil erosion
intensity (morphometry, climate, geology, vegetation). This analysis type has shown that the biggest
influence on soil erosion is the one exerted by a geological complex of Neogene sediments and
alluvium and vegetation, which further implies that the land use is the most significant determinant
of the changes in soil erosion intensity.

Applying the method of shift-share analysis, we carried out a typological classification of
rural settlements according to the changes in agricultural surfaces for the following period 1961—
2012. That is how the changes in soil erosion intensity were brought into connection with the
changes in agricultural surfaces, over 4 types of rural settlements (progressive, stagnant, regressive
and dominantly regressive). The results of the research have confirmed that both deagrarization and
depopulation processes have an effect on the value of soil erosion changes.

In reference to this, the research was aimed at determining the human impact via 18 base
indicators (specific deposit production, erosion coefficient, altitude, terrain slope, geological
complex of Neogene sediments and alluvium, forest cover, deagrarization index in agricultural/
arable fields, the share of arable land in the total agricultural land, general/ specific agricultural
population density, depopulation index, rural population density, vitality index, average age of rural
population, elderly rural population, household number index, household size index). The main
method in this phase of the research was Factor Analysis (FA). Rural settlements were grouped on
the basis of the most dominant and in terms of soil erosion processes, most significant factors and
these are: natural conditions, anthropopressure, demographic factors and changes of agricultural
and arable lands as a factor of soil erosion



The ratio between the change of erosion intensity (Index Z) and degrarization process in
agricultural fields (Index Pp) was defined by the application of Local indicator of spatial
autocorrelation (LISA). The river basin of Velika Morava is divided into 4 statistically relevant
clusters. That is how there were identified two spatial patterns and the soil erosion process within
the basin was differentiated as south-north. The sequence and importance of predominant
geographical factors within two largest clusters were determined by means of Factor Analysis
method (FA).

Soil erosion in the Velika Morava river basin during the following period 1971-2011
decreased by 26%. In order to identify the causes of this erosion reduction over the course of time
on one hand, but also in order to comprehend its spatial variations on the other, one needs to take
into account the dynamic interactions among natural conditions, changes in the land use,
demographic and settlement indicators.

Key words: Soil erosion, Erosion potential method (EPM), natural conditions, deagrarization,
depopulation, Velika Morava
Field of science: Geoscience

Narrow scientific field: Physical geography
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1.YBOJ

3eMJBHINTE |€ CTPATCHIKH BaKHH PECypc CaBPEMEHOT 7100a, KOju CBAaKOJHEBHO Hecraje. To
MPBEHCTBEHO J0J1a3M JI0 M3pakaja y BPEMEHY KajJa ce CMamyjy MOJbONPHUBPEIHE MOBPIIMHE, a
UCTOBpEeMEHO pacte Opoj Jbyau Ha 3emibn. [Ipema FAO, 3eMIbUIIHA pecypcu Cy OCHOBHU (aKTOp
OIICTaHKa >XMBOT CBeTa Ha 3eMJbM, UMajyhu y BuIy na 3emsbHinTe 00e30ehyje 99% cBerckux
pesepBu xpane (FAO, 1996)“. U3 Ttor pasmora je HEOMXOJHO OJIPKaBaTH HETOBE OCHOBHE
¢yHknuje n kBanuteT. OI Kaxa je YOBEYAHCTBO MOYENO Ja ce 0aBU IMOJHONPUBPEIIOM, TJIaBHA
npeTmka 3eMJBUIITY TpejcTaBba eposuja 3emsbuinta (Lal, 2015; Amundson etal., 2015). Beh
novyetkoM 1990-ux XX Beka je mpolemeHo 1a je 56% 3eMIbHUINTa Ha CBUM KOHTHHEHTHMA U Y CBUM
KIMMAaTCKUM YCIIOBHUMA JIETPAJAUPAHO U Jia j€ YTPOKEHO TEIIKUM OOJUIMMA MEXaHW4YKEe BOJHE
eposuje (Oldeman, 1992). Kao tpu Boacha y3poka eKCIIECHBHE €pO3Hje HCTAKHYTO j& KpUeHe
HIyma, MpeKoMepHa WUCIalla ¥ HeaJleKBaTHO yrpaBibambe oOpaauBum 3emibuintem (FAO, 1996).
HajuoBuju n3Bemraj Yjenumwennx Hanuja (YH) o cratycy rino6amHux pecypca 3eMJbUINTA HCTAKAO0
je ma je epo3uja 3eMJBHUINTA U Jajbe BEIMKA €KOJOMIKa M MOJHONPUBPEIHA MPETHA IIHPOM CBETa
(Panagos et al., 2015; Borelli et al., 2020; Kucher et al., 2021; Di Bene et al. 2022). ITopen Tora,
yOp3aHH OOJIMIM €po3Hje TIa TOCTAIH CYy paclpoCTpameHa I0jaBa Koja IMPEACTaBJba BEIIHKY
IpENpeKy 3a MOCTU3abe [UIbeBa OAPIKUBOT pa3Boja Yjenumenux Hanuja (Keesstra et al., 2016).

AHTpOIIOTeH! yTHIIAjU Ha €PO3Hjy 3EMJBHIITA YCICIMIN Cy HAKOH MPOMEHA JIPYIITBEHO-
reorpadCcKux, COLMMO-€KOHOMCKUX M OpraHu3annoHo-TexHnukux (akropa (Kidane et al., 2019).
Mmuoro0pojHe cTynuje y cCBeTy ce JaHac 0aBe MpoydyaBameM aHTPOMOIEHOT YTHUIaja HAa €pO3Hjy
3eMJBHINTA. AHTPOMIOTEHU YTHUIIAjH HA €po3Hjy 00yXBaTajy pa3MuuTe 0OJUKE JbYJCKOT JETIOBamba.
Ty najuenthe crianajy nerpanaiuja myMCKOT IMOKpHUBaYa, aKTUBUPAkE KOIIOBA, U3rPa/iiha Hacesba U
caoOpahajHuIa, BOJHUX aKyMyJallja U IENOHOBakba KOMYHAJTHUX, EHEPIeTCKUX M UH]TYCTPH])CKHX
ornagaka (Scherr & Yadav, 1996; Jones et al., 2012; Karlen & Rice, 2015). Jegan ox Bomehux
Y3pOUYHUKA EKCIIECHBHE €pO3Hje 3eMJBMINTA je W TpaHCPopMmalja NPUPOJHE BEreTanuje y
noJronpuBpeaHo 3emsbuiite (Vanwalleghem et al., 2017; Panagos et al., 2021), y3umajyhu y 063up
na ce oko 40% 3emJpHINTa HA IUIAHETH TPEHYTHO KOPUCTH y noJkonpuBpente cepxe (Foley, 2017).
ITpekomepHo kopuiheme MOJFONPUBPEIHOT 3eMJBHILNTA 0€3 OAPXKUBOT IUIAaHHpama, KyJITYpHE
noTemkohe y mpeBasHaKemhy KOH3EpBATHBHHX IpaKca yNpaBibambha 3€MJBHINTEM, HEIOCTaTakKa
undomarnwja (Borelli et al., 2020) xao u morpemrHe noiutuke yrnpasibamwa (Alewell at al., 2019) cy
noBehasie OCET/PMBOCT 3E€MJBHMINTA Ha JAETpafalujy H J0Bele 10 O30MJBbHOT Taja HHUXOBOT
¢dyukimonanHor kananurera (Giinal et al., 2015).

VYrpkoc comujaaHo] ¥ €KOHOMCKO] JOOMTH KOJy KOpHIIheme MOJbOMPUBPEIHOT 3€MJBHUIITA
nonocu (Leh et al., 2013), oHO HEpeTKO MOke OUTH Y3pOK €KOJIOIIKUX (YTHULA] HA OMOIUBEP3UTET U
exocucreMe, 3arahuBame BojoToka) (Wang et al., 2001), mpoMeHa y TOCTYIMHOCTH U 0€30€THOCTH
XpaHe, yTullaja Ha 3/paBjbe JbyAM U TioOamHuX KiauMatckux npomena (Falcucci et al. 2007;
Molotoks, Smith & Dawson, 2021), npomeHe y NPOIYKIUjH, TPAHCIIOPTY M KBAJIHUTETY HaHOCA
(Soranno et al., 1996), uta. [daxie, kopumheme NOJbONPUBPETHOT 3eMJbUIITA je OuTaH U (axrop
nerpanamnyje u ¢dakrtop kBamuteTa 3emsbumta U Boje (Padonou et al. 2017). 3aTo je HeomxoaHa
EroBa NMPOCTOPHO—BPEMEHCKA aHalM3a, KBaHTHU(UKAIMja U WACHTU(HKAIMja TJIABHUX Yy3pOKa
nmpoMeHa. BakHOCT oBe TeMe Kako Ha II00aTHOM TaKo W Ha JIOKaJHOM HUBOY Hamehe moTpely 3a
JeTaJbHUjUM Carje/laBalbeM CIO0KEHUX HWHTepakiyja Koje Biagajy y TreorpadckoM cucTeMy
M0/bONPUBPEIHO 3eM/BUINITE — €PO3Hja 3eM/bHUINTA.

Wnentudukanyja OCHOBHHUX NPOCTOPHUX U BPEMEHCKUX 3aKOHUTOCTH y HCIOJbABABY
epo3uje 3eMJbUIITAa MMa BEJIIMKU TMOJIMTUYKH, EKOHOMCKM M Hay4yHM 3Hauaj. CpeauHoM XX Beka
HayYHUIU PANIUYUTHX Mpoduia ce moynwmy O0aBUTH KBaHTU(UKAIMjOM €pO3MBHOI Mpolieca, ca
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UJbeM UACHTU(UKAIM]je 30Ha HajBehe yrpoKeHOCTH W TIpeAy3uMama aJeKBAaTHUX Mepa 3alllTUTE
3emJpuiTa off ryouraka. Walling (2006) moceOHO HariamaBa 3Hauyaj caryiefjaBamba BPEMEHCKE
KOMITOHEHTE €pO3Hje 3eMJBHUINTA M YTHIIa] aHTpornoreHor ¢akropa. Takolhe objammaBa 1a Kaua je
€pO3UBHH IPOILIEC Y MUTAY BAXKHO j€ JACIOBAKHE HA CBUM HUBOMMA (O II00ATHOT, PETHOHATHOT JI0
nokanHor HuBoa) (Walling, 2006). ¥ ToM KOHTEKCTY je BakaH reorpadCku MpucTyn IpoydaBarmba
epo3uje 3emsbumira. OH MMa TpU AUMEH3Hje: 1) MPOCTOpHY IMMEH3H]y (TEpUTOPUjATHOCT); 2)
BPEMEHCKY TMMEH3H]y (IMHAMUYHOCT) U 3) QYHKIIMOHATHOCT ((yHKIIM]CKY MTOBE3aHOCT).

[{nb reorpadckor mpucTyna y mpoydaBamy €po3Hje 3eMJBHIITA UMa BUIIE HUBOA. Y MPBOM
CeTMEHTY C€ paau Ha JAeduHucamy IPOCTOpHOr O00yXBaTa M OTKPUBAIY MPOCTOPHHX oOpasaina
epo3uje. Bpemencka xomnoneHta omoryhaBa yrmo3HaBame TUHAMHUKE CaMOr IpoIieca epo3uje U
yTBphUBame TOMHHAHTHOT TpeHIa TOKOM BpemeHa. KonauHo, yTBphuBame (yHKIH]jCKE
MOBE3aHOCTH 3HAYHM OTKPUBAIE CIOKEHHX MHTepakuuja m3mehy cBux reorpadckux pakropa. To
3HAYM JIa C€ OBAaKBUM IPUCTYIIOM UACHTUDUKY]Y (HaKTOPH crienuUIHH 32 JaTH IPOCTOp, YTBphyje
BUXOB Pelocie]l U HUXOB M0jeJHHAYHN U WHTEPAKTUBHH yTHUIIA] HAa epo3njy.To 3axTeBa neTajbHy
aHanu3y (GaxKTopa W MPUMEHY aJleKBaTHE METOMO0JIOTHje, KOjoM OM ce Ta (YyHKIHMjCKa ITOBE3aHOCT
UuJIeHTU(UKOBAIIA.

1.1. 'EOIrPA®CKH MOJIOXKAJ HEHOCPEJHOI CJIUBA BEJIUKE MOPABE

Henocpennu cnuB Bennke MopaBe ce Hanmaszu y uentpainHom jaeny CpOuje u oOyxBara
MOBPIIMHY 01 0KO 6734 Km2, CiuB ce Ma MEPHAMjaHCKH ITPaBall, a [IEHTPAIHU MOJI0XKa] 3ay3HMa
nonuHa Bemnke Mopase (Kapra 1). Ilpoctupe ce on 43°38' CI'Ll Ha jyry mo 44°43' CI'lLl Ha
ceBepy. HajjyxHuja Tauka ce Hanma3u Hemajeko oj crtaBe JyxxHe u 3amamHe Mopase, y artapy
Hacespa Jlyunna (ommruna huhesamn). HajceBepamja tauka je ymhe Bennke Mopase y JlyHas, y
atapy Hacesb JlyopaBuna (IToxkapesai). CnuB ce npoctupe on 20°29' UI'll na 3amany, no 21°50'
NI'I na uctoxy. Haj3anmagnuja Tauka civBa ce Hajla3uw Ha OOpOHIIMMA TUlaHWHE PynHUK, y aTapy
Hacesba ['ypumeBnu (ommruHa Tomona). Hajuctounuwja Tauka civBa ce Haja3d Ha MaJdHaMa
Kyuajckux nnanuna, y arapy Hacesba CTpMocTeH (onmtuHa Jlecrorosarr).

Henocpennu cnuB Benmke Mopase je neo IlanoHcke Makpoperwje, Tj. Jy»KHOT o0opaa
[Tanonckor Gacena. Hajsehu neo cnuBa 3ay3uma peruja Bemuko Ilomopassbe. 3anaaHu 1ei10BU
cmBa cy neo Illymamuje, mox wucrounu nenoBu mnpunanajy Kapmarckoj Cpouju. Ilpoceuna
HaJMOpCKa BUCUHA cluBa je 264 m, a HanMopcke BucuHe 10 500 m, obyxBarajy 90% moBpiuinHe
cnuBa. HajBuim nenoBu ciuBa Cy JyrOMCTOYHHM U JyrosamajHu AenoBu. Vcrouna rpanuna ciuBa
noBe3yje HajBuine Tauke bykopuka (894 m H.B.), Poxma (780 m H.B.) u Camamia (852 m H.B.),
MPEKO KOjUX ce BOAOJEITHUIA HacTaBJba 10 Kyuajckux mianuna (1284 m u.B.) u bespanwuie (1339
m H.B.). OBO Ccy HajBMIIM JAeioBU ciauBa. OBe KOTEe 0/1Bajajy JecHe npuToke Bemuke Mopase of
ciuBoBa AnekcuHauke MopaBune u llpHor Tumoka. CeBepoucTouyHa TIpaHHLIa CilMBa je
IToxxapeBauka rpena, koja cauB Bemnke MopaBe onBaja on ciuBa Mmase. Ha ceBepy ce ciuB
rpannun ca ciauBoMm JlyHaBa, a Ha 3amamy ca cnuBoM KomyOape. OBne ce BHCHHOM HCTHIY
ymanujcke miuanune, Taunuje Kocmaj (626) m H.B., Bykyspa (696 m H.B.), Benuan (659 m H.B.) u
Pynauk (1132 m u.8.). YV HactaBky cy [ menuhke nmmanune (922 m H.B.), Koje o/1Bajajy ciuB Bennke
Mopase ox cnuBa I'pyxe.

I'maBHe mpeaHocTu oBor nena CpOuje Cy MEeHTpaTHU MOJI0Ka] U MMOBOJbHE MOP(HOMETPHjCKE
KapaKTepHUCTHUKE, KOje OMOTyhaBajy JaKIie mpeBa3miaxemhe HHPPACTPYKTYPHUX OrpaHHueHa. 300T
Tora je caoOpahajHo-reorpadcku Mmoyoxkaj HermocpeaHor ciuBa Benmnke Mopase Beoma MOBOJbaH.
To ce mpe cBera ogHocu Ha aonuHy Benmke MopaBe. Y ToM KOHTEKCTY, Hajsehu 3Hayaj ca



caoOpahajHo-reorpadckor acnekta mma [laHeBporicku kopumop X, jeJHO OJ Haj3HAYajHUjUX
caobpahajuuna Jyroucroune EBporre.

CauB MMa 1MOBOJbAH EKOHOMCKO-Teorpadcku nonoxaj. Benuku yrunaj Ha Tpancdopmanujy
reorpadckor npocropa uMmajy Behu ypOaHM LIEHTpU CEBEpHO O]l pypalHOT IpocTopa ciuBa. Ha
masiom MelhycoOHOM pacrojamy ce Hanase rpagosu [loxapesau, CmenepeBo u beorpan. Pypanna
Hacesba JIOLUpPaHA y KpPajIibUM CEBEpHUM JIeJIOBHMAa TITAaBUTHPAjy OBUM YypOAHUM IEHTpUMA.
CraHoBHUIITBO y ciuBy Benuke Mopase xuBM y 17 rpagckux M ONIITUHCKUX LieHTapa U 438
pypaHUX Hacesba. YpOaHU IIEHTPU Ce€ YIJIaBHOM Hayasze y JoiuHu Bennke MopaBe (Iyx riaBHe
caoOpahajHule, Tj. HaHEBPOIICKOT Kopuaopa X) U JoJIMHaMa mweHux Behux mpuroka. Ilpeosnalyjy
Majia rpajicKka Hacesha: ocaM Hacesba umajy Mame ox 10.000 cranoBHuKka, a aBa u3mehy 10.000 u
20.000 cranoBHuKa. [TocToju camo 1IecT rpajoBa cpelmbe BeauuuHe, ca nonyianujom og 20.000 no
100.000 cranoBHuka, A0k je HajBehm ypOanm uenrap Kparyjesan, ca oko 150.000 craHOBHHKa
(Kapra 1). Ykynna nonynanuja je nopacia ca 770.698 cranoBHuka y 1961. na 801.471 ctaHoBHUKA
y 2011. ronuan. MelyTuMm, yKyImHO pypajlHO CTAaHOBHHUIITBO je cMameHO 3a 29% (1961-559.836
cranoBHuka; 2011-397.730 cranosuuka) (https://www.stat.qov.rs/).

Jlerenia

Haceme
@ >100000

®  30000-50000
O <30000

XwurcomeTpuja (M H.B.)

2590
100
PasBohe cuBa

Bemke Mopase

Kapra 1. I'eorpadcku nonoxxaj cnmua Bennke Mopase
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2.IIPEJMET, IOJIA3HE XUINOTE3E, HUJbEBU U 3AJJALIM UCTPAYKUBAIHA

2.1.TIPEIMET UCTPAYKUBAIbLA

[IpenMer ucTpaxuBama JOKTOPCKE IucepTandje je HemocpenHu ciuB Bemuke Mopase.
OcuM cnuBa, HUCTPAXMBAYKU IIOCTYyMaK je OOyXBaTuO W Mame MOPQOIOMIKO-XUIPOIIONIKE
npoctopHe jenunuue. To cy cyOcnuBoBU cienehux AecHUX mpuToka: JoBaHoBauka peka, LlpHuna,
PaBanuna, PecaBa, u neBux npuroka: Kanenuhxka peka, Jlyromup, benuia, Ocaonuna, Jlenenuna,
Paua, Jacenuna, Kyopmauna u JezaBa. Hemocpennu cnuB Benuke Mopase je mpocTop Ha KOME ce
npeminhy pasHOBPCHU MPHUPOJIHU YCIOBH: CTEHCKH KOMIUIECKH PAa3IMUUTOr MPOCTOPHOT 00yXBara
U pasznuuure crapoctd (dopmainuja LPBEHUX IelIyapa, HEOTeHU CEIUMEHTH, KpHCTajlacTu
IKPUJBIM, KPEYHalld M JOJOMHTH), PA3IUYUTH THIIOBU 3eMJBUINTA (CyTPUYHU KaMOHCOJH,
BEPTHUCOIH, (IIyBUCONM), EKCTPEMHHU KIMMATCKH M XHJPOJOIIKA YCJIOBU, pPa3HOBPCTaH
BETeTAIMjCKU TIOKpHBa4 (JIMCTOIMAIHE IIyMe, JIMBAJE W TAllballd, MOJHONPUBPEIHE MOBPIIUHE),
uta. [locneamux roauHa, crenuUYHOCT OBOT MPOCTOpa je M Beha yuecTalocT IojaBJbUBamba
MPUPOJTHUX HEToroja. Bumm nenoBu ciwBa mMajy Behy CEM3MHUYKYy aKTUBHOCT M YTPOXKEHU CY
KIIM3UIITHMA, TOK nonrHa Bennke MopaBe npumnaga moTeHIMjanHo nomiaBHuM 3oHama (Gavrilovié
et al., 2012; Dragicevi¢ et al., 2011; Novkovi¢, Dragi¢evi¢ & Purovié¢, 2022). V nocnenmux 105
roJuHa perucTpoBaHo je 226 morutaBa, ca 13 spyackux xprtaBa (Petrovié, 2021). Hakon uspaze
Kapre eposmje PemyOmmke Cp6Ouje (Jlazapeuh, 1983) Ha oBOM mpocTopy ce HHje pajamiio Ha
MPOLIEHU YTPOKEHOCTH €po3ujoM 3eMsbuiiTa. To je Ouo jemaH o] OCHOBHMX MOTHBAa 3a
MyJITH(AKTOPCKY aHAIHM3Y €PO3UBHOT TPOIIECa.

,,J eorpad)CKy TPUCTYN Y HCTpaKUBamky HAcesba, MPEICTABIbEH TPOJCTBOM Yy IMPOydYaBamby
OPUPOJHUX M JPYIITBEHUX KOMIIOHEHTH aHTPONOreorpa)CKor KOMIUIEKCA U HHUXOBUM
pPETMOHAHUM JICjCTBUMA W UMILUTHKAIFjaMa y TeonpoCcTopy, OMOryhyje MmoBe3uBame eleMeHaTa,
¢dakTopa mojaBa M Ipolieca y IEJOBUTH JUHAMHUYaH CHCTEM, KOjU MUMa TEPUTOPUjaIHU OKBHP,
MPOCTOPHY M XHjEpapXHUjCKy OpraHH3alHjy YHYTpallle CTPYKTYype, JCTEPMHHHCAHE MEXaHHU3Me
y3pOUHO—TIOCTEIMYHUX OJJHOCA M BE3a Y CUCTEMY Hacesba M MHTEpakifje ca OKOJIMHOM (AHTHR,
2016)*. Mmajyhu y BUIy YMEEHHUIYy Ja Cy Hacesba HEpacKUIUBHU €0 reorpadckor cucremMa Ha
jemHoj (CramenkoBuh & baueBuh, 1992), a mosbompuBpena y AUPEKTHO] BE3U ca €pPO3UjOM
3emubHIlTa, Ha Jpyroj (Manojlovi¢ et al., 2021; Sreji¢ et al., 2023), 3a npeaMeT UCTpaKUBamwba je
n3abpaH pypajlHu POCTOp CIHMBa, KOjU 00yxBarta 438 pypalHUX Haceba.

Pypanun npoctop Cpbuje je XeTeporeH M JIeBacCTHpaH y pPa3IUYUTO] MEPU U H3Y3E€THO
KOMIUTMKOBAaH 3a IUIaHUpame MyaTudyHKIoHamHor pa3Boja (Bogdanov & Vasiljevié, 2011).
[Ipenmer nocamamimux HcTpakuBamba y CpOuju OMIM Cy YIJIaBHOM IIJIAHWHCKHU CIMBOBU
(Manojlovi¢ et al, 2022) u mnepudepHu pypalHH NPOCTOPH Ca HArJIANICHHUM IPOLECOM
nenonmynanuje u aearpapusanmje (Manojlovi¢ et al.,, 2018, Manojlovi¢ et al., 2021). Hacynpor
Tome, ciuB Bennke MopaBe je mpocTop ca BEUKUM AeMOrpad)CKUM M arpapHUM IMOTEHIIH]aIOM.
Honuna Bennke Mopase je ,,0cOBUHE pa3Boja” U Jieo je maHeBporckor kopuaopa X. Mmajyhu y
BUJy T'eOCTpaTeuIku, caodpahajHu, mpUBpeIHN U APYIITBEHU 3Hayaj Koju ciuB Bemuke Mopase
uma 3a CpOujy, uaeHTu(uUKalyja cTerneHa yrpoKeHOCTH €pO3MjOM 3eMJBHINTA j€ MPELyCciIoB 3a
peanu3anujy CTparerdja oapKuBOTr pa3Boja. OCHOBHA HJEja UCTPAXKUBAYKOT pajaa je caapkaHa y
IpUMEHHU reorpadCcKor MpUCTyNa MpoydyaBama. Y CKIAAy ca TUM, MpeaMeT MCTPA’KMBAaHa OBE
JIOKTOPCKE JUCepTalyje je yTBphUBame YIPOKEHOCTH MEXAaHWYKOM BOJIHOM €pO3HjoM, ca
HOCEOHUM OCBPTOM HA: HPOCHOPHO-8PEMEHCKY 8apUjabUIHOCH UHMEH3Umema MexaHuuKe G0OHe
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eposuje ca jeTHe CTPAHE U HA KGAHMUDUKAYU]Y 2e0epadCKUX OemepMUHaHmy Kao y3po4HuKa ucTe
ca Jipyre CTpaHe.

2.2 I1IOJIABHE XUITO3E3E

Y 0BOM MHTEPAMCUUIUIMHAPHOM UCTPAXKUBAGY CE MOTY M3/IBOJUTH HEKOJIUKO XHUIIOTE3a.

1. Eposuja 3emspuiiTa ce y cnuBy Bemuke Mopase y nepuony 1971-2011. rogune cmamuia
(BpemeHCKa qucTprOyIMja epo3UBHOT MpoIeca).

2. VuTepakTuBHM yTHIA] reorpadckux (hakropa KOju Jeiyjy Ha MPOCTOPY HEMOCPETHOT CIUBa
Bennke Mopase onpelyyjy MHTEH3UTET epo3uje 3emibuiITa. M3 OBe XHUIOTE3e ce MOry
nuQepeHIupaTy ABe CeKyHIapHEe XUIIOTe3e:

e Eposuja 3eMJbHUINTA Y CIUBY je€ MPEIUCIIOHUPAHA IPUPOIHUM YCIOBUMA.

e JIpoMeHe MHTEH3UTETa €pO3HWje 3eMJBUINTA Cy NETEPMUHHCAHE AHTPONOTeHUM (PaKTOpOM
(mpomMeHe y  HaceoOMHCKO-IeMOrpad)ckoj  CTPYKTypu H  arpapHo-Teorpadckoj
TpaHcpopMaIiju pypaTHUX HACEba).

3. V cmuBy Bemmke MopaBe MOCTOjU TPOCTOPHA HEPABHOMEPHOCT €pO3Hje 3EMIBHUINTA
(mpocropHa auMcTpUOyIHMja €pO3MBHOT Mporeca). M3 oBe XumoTese mNpou3uia3e JBe
CEKyHJIapHE XHUIIOTEe3e:

e PypanHu mpocTop KoOju je mocTtao Jeo mepuypOaHOr Iojaca BENMKHX IpajioBa MMa Mambe
CTOIIE CMambCHa epo3Hje.

e PypanHu mpocTOp ca MHTEH3UBHHMjUM IIPOLECOM Jiearpapu3alije W JIerolyaluje uma
BEJIMKE CTOIE CMambeha epOo3Hje 3eMIBHIITA.

2.3.1IM/bEBU M 3AJTALIM UCTPAKHABAIbA

VY ckiany ca mpeaMeTroM JOKTOpPKCE JucepTraluje, a y Luby NOTBphHUBama MOCTAaBJbEHUX
XUINOTE33, HM/bEBU HCTPAKUBAKA CY:

YrBphuBame NpocTOpHO-BpeMeHCKe BAPpUja0UJIHOCTH €PO3UBHOI Mpoueca. AHanu3a MpoMeHa
MHTEH3UTEeTa epo3uje ce onHocu Ha mepuona 1971-2011. roguna. McrpaxuBame nMa JBa HUBOA
[IpoyyaBama €po3Hje 3eMJbUIITA: MOP(OJIOMIKO—XHUIPONIOIIKe jeauHuLe (cyocaus/mehyciaus) u
PYpaIHO HaceJbe.

KBanTuTtaTNBHA JeTepMUHaANMja YTHIAja NPUPOJAHUX YCJI0Ba Ha €po3Hjy 3emipumira. Y
uAeHTUGUKAIMjU Teorpadckux (hakropa Ha MHTEH3UTET €pOo3Uje 3eMJBUIITA Ce MOJIa3H O] aHAIIU3e
npupoaHux ycioBa. Ha Taj HaumuH ce yTtBphyje na nu cnuB Benuke MopaBe uma npupoaHy
npeaucno3uiujy 3a ehe crome epo3uje 3eMJbMINTAa U Ja JM U3Mel)y NpUpPOJHHMX YClloBa M
AQHTPOIIOTCHOT yTHIIaja TMOCTOjU (YHKIMOHATHA TOBE3aHOCT, KOja C€ Ojpa)kaBa Ha EpPO3WBHHU
IIpOLIEC.

KBanTuTaTMBHA JeTepMMHANMja YTUIIaja aHTponoreHor gpakropa. OBaj 1I1Jb je OCTBapeH Kpo3
Bume ¢aza. [IpBa ¢aza je peannzoBaHa Kpo3 TUIIOJIOMIKY KIacH(PUKAIH]y PypaIHUX HaceJba pemMa
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IpoMeHaMa MOJHONIPUBPETHUX MOoBpmMHA. OBJE je yTBphEHO KaKo pa3IMyuT HUBO Jiearpapu3ariyje
U JICTIONyJIallKje YTUYE Ha MPOCTOPHE M BPEMEHCKE BapHjalllje epo3UBHOT Iporeca. Y apyroj dhasu
je leTepMuHanyja pypagHoT IPOCTOpa U3BPIICHA ITpeMa cnenn(pUIHOCTIMA PYPaTHUX HAcesba.

IIpocropHa  audepeHumjanmja  pypajHux  Haceba MW WieHTH(HUKanMja  30HA
HAjCHTHU(PMKAHTHUjUX TMPOMeHA epo3Hje 3eM/bHMINTA TI0J] YTHUIQjeM TPOMEHa Y
MOJHONIPUBPETHOM 3eMJBHINTY. OCHOBHM KpUTEpPHjyM OBe IudepeHiujanuje jecte Be3a uzmely
MIPOMEHa €po3Hje U MPOMEHE MOJHOIPUBPEIHOT 3€MJBMIITA Y aHaIU3UpaHoM mnepuoxay. M3 osor
L[1Jba AUPEKTOHO IPOU3KIIA3u U cieaehu nub.

YrBphuBame yTuHmaja um penociena JAOMHHAHTHHX ¢akTopa ((pU3MYKO-TeorpaCckux,
arpapHo-reorpadckux u aemMorpadgcKux) y 30HamMa HajBehnx nmpomeHa MHTEH3UTETa epo3Hje
3eMJbHIITA.

Kako Ou ce HaBelIeHHM IMJbEBU OCTBApWIIM, MPUCTYIHIO CE peanu3anuju ciaegehmx 3agaraka
HCTPAKNBAIHA:

®opmupame MHTepaKTHBHe 0a3e moaaraka. OBaj 3a7aTak je pealn30BaH KPO3 MPUKYIbAkE,
CUCTEeMaTH3allnjy, COPTHpamE, 00paay U MPE3eHTOBAamE BEIUKOr Opoja MojaTaka pelieBaHTHUX 32
HCTPaXUBAYKHU MOCTYTIAK;

IIpumena oarosapajyher MeTom0/IOIKOr KOHUENTAa. Y pa3IMYUTHM CETMEHTHMa paja Cy
KopuinheHe pa3IMuuTe METOAE M TEXHHKE, Koje Cy OMje y CKIIaay ca MpeAMETOM UCTPaKHBama U
noctynHuM nojpanuMa. Hajsehu 3Hauaj y peanmsamnuju oBOT 33/1aTKa Cy MMajie METOJE JaJbUHCKE
JeTeKlrje, reocTaTucThyke U cratuctuuke Metoze. [Ipumenom I'MC codTBepa Hax NpOCTOPHUM
nojanrMa je BeoMa yOp3ajia aHajau3y, CHHTE3y, MaHUIyJalWjy, W TpPe3eHTalHjy J00WjeHHX
pesynTara;

HNpenTtudukanmja cremeHa yYrpoKeHOCTH €pPO3HjOM 3eMJ/bHINTA j€ pealu30BaHa Kpo3
yckiahuBame pesyiarara JoOHjeHUX METOJIOM JIaJbUHCKE JIeTEeKIIMje ca pe3yaTaTuMa JJ0OMjeHUX Ha
TEpeHy;

CucremaTuzanuja u ogadup reorpa)ckux MHAMKATOPA KOjU HajOOJbE OJlpakaBajy MPOCTOPHY
nudepeHnnjaujy epo3uBHOT Mpoleca.

2.4 HAYUYHA OIIPABJAHOCT U IIPAKTUYHA IIPUMEHA PE3YJITATA UCTPAXKHUBAKA

OBO HUCTpaKUBamke je MPUMEpP jEAHOT HHTEPAUCIUIUIMHAPHOT MPHUCTyNa MpOoydaBamba
eposuje 3emspuinTa. ['eorpadcku cucTeM MOJHONMPUBPEIHO 3eM/BHMIITE — €PO3Hja 3eMJ/bUIITA j&
3aCHOBAaH Ha CHHTE3W METOJOoJOorHje (U3MYKO-Teorpackux M JPYHITBEHO-reorpaCcKux
npoyuaBama. Hepetko ce y Cpbuju oBe JIBe METOI0JI0TH]€ IPUMEIbY]y HE3aBUCHO je€IHA OJ] IPYTeE.
Wnak, caBpeMeHH KOHIENT MpOoydaBama e€po3Hje IMperno3Haje KOMOMHALM]Yy OBHUX METOOJIOrHja,
yyMe Cc€ MOry InpeBa3uhu jeIHOCMEpHU HAyYHO-METOJOJIONIKM KoHIenTu. To omoryhasa
MpeBa3uIaKene M0jeIMHAYHNX HeJI0CTaTaka MeTola U CBeoOyXBaTHH]e carjieiaBame (pakTopa Koju
Jenyjy Ha epo3uBHU nporiec. KomOuHamuja caBpeMEHHMX MeETOJa JaJbUHCKE JIETEKIIHje,
CTAaTUCTUYKUX W TeOCTATUCTHUYKUX MeToja ca ajaekBatHoM mnojapiikoMm [MC-a Moxe yHampenutu
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OBaj MHTEPIUCIHMIUIMHAPAH MPUCTYN MpoyvaBama. KoHauHM pe3ynraT Mo)Ke OWTH MHTEPAKTHBHA
06a3a mojaraka, Koja OM TIOCTajlla OCHOBAa 3a pELIaBamkbe€ KOHPETHUX MPOCTOPHUX IMpoliema.
KonauHo, cMHTe3a OBHUX pe3yJTara MOXKe MoOO0JbIIATH JAOCTYIHOCT HH(pOpMaIHjaMa 1 oMOryhutu
CTaHOBHMIUTBY Ja TIOy3/aHO M TPaBOBPEMEHO jeinyje. McTpakuBama CBETCKHX pa3Mepa cy
nmokaszajia Ja je jeaaH oj Bojchux y3poka BETMKUX TyOHMTaka 3eMJBHIIHHX pecypca YIpaBo
HejocTaTak uHpopMalyja.

JludepeHnrpaHocT €po3MBHOI Mpolleca HA JiBa HHBOA MOXKE OWTH BeOoMa 3HAuajHO.
Y1o3HaBamkeM €pO3UBHOT Ipolieca (HUBO CyOCiinBa) HE HapylllaBa MPUPOIHY 3aKOHOMEPHOCT Koja
C€ HMCMOJbaBa KPO3 TaKBY MOP(OIOMIKO-XUAPOJIONIKY POCTOpHY jeauHuIly. Hajsehu Opoj ctynuja
Koje ce 6aBe OBOM MPOOJIEMATHKOM y3UMajy CIIMB Ka0 OCHOBHY M Hajueliny MPOCTOPHY jeIUHUILY.
[Ipeko cnuBa W pevyHOr TOKa ce Haj0oJbe MOXKE W3BPIIUTH MpoBepa pesynrtara pooujernx MIIE
mojnenoM. Wmak, 3a pemaBame CHEU(PUYHUX MPOCTOPHUX IMpoOiieMa Ha JIOKATHOM HHBOY je
3Ha4ajaH HUBO PYypPaJHOT Hacesba, KOju 3axTeBa Behn HUBO JA€TaJbHOCTH.

Cmu Benuke Mopage, a moce6HO nonmHa Bemuke MopaBe cy 3Ha4ajHH y OJp’KaBamby
HaIMOHAJTHE KOXE3Hje Ha Pa3uYuTUM HUBOoMMA. OBO MCTpaXMBamkE MOKE OMTH MOJPIIKA Pa3Bojy
MOJBONIPUBPENIE U PypalIHOM TpocTopy y uenuHu. [lospompuBpena je BeoMa BaxkaH J€0 CPIICKE
puBpeae, Kako 300T pelaTUBHO BHCOKOT yaena y bJIB, Tako u 300r yjaena y YKYITHO]
3anociieHocTH (Stojanovi¢, 2022). 36or Tora BehinHa CTpaTeNIKK BaKHUX JOKYMEHATa MOCIEABUX
rOAMHA MOCEOHO MCTHYY 3HA4aj MOJHOIPUBPENE U PYPATHOT IPOCTOpA 3a CPIICKY MPHUBpEAY U 32
ouyBame mpupojHe cpenuHe. Takohe uctuuy cneumduuHe morpede M M3a30BE ca KOjUMa ce
CyouaBa pypaJlHO CTaHOBHHINTBO. Y KOHTEKCTYy CaBpEeMEHE arpapHe U Jemorpadcke
TpaHcoMmalldje Koja ce HENpeKUIHO OJBHja Ha peNlaluju CeBep—jyr U pypaiHo—ypOaHo,
YIO3HABake TUHAMUKE IIPOMEHA MOJBONPUBPEAHNX MOBPIIMHA U UHTEH3UTETAa €PO3HUje 3eMJBHIITA
MOK€ OMOTYhHMTH aJeKBaTHO IUIaHUWpame HauMHa Kopulihewa 3emipuilTa. Takohe oBakBa
UCTPAXMBaba MOTY IONPHHETH JepUHHCAY EKOHOMCKE ONpPAaBIAHOCTH OJpeheHuX THIIOBa
MOJHONIPUBPEHE Tpou3BoAmke. OBO je O BUTAIHOT 3HAYaja 3a PypajHO CTaHOBHUIITBO OBOT
MPOCTOpa YHjH j€ OINCTAHAK YCIIOBJHEH 3EMJBHIIHUM pECypcMMa M CTOllaMa HUXOBUX T'yOHTaKa.
YoueHnu aucmapuTeTH u3Mel)y CEBEpPHMX W jy)KHHMX JelIoBa CJIHMBAa MOTY C€ HCKOPUCTHTH Y
PEKOTHOCTHIIMPAKY TJIABHUX MPEIHOCTH U HEJ0CTaTaka JaTor mpoctopa. Ha ocHOBy Tora ce Mory
OpUMEHUTH oapeheHe Mepe 3a MoOoJblIAke W PEBUTAIM3ALMU]Y NOJBONPHUBpENE, KOje HUCY
reHepanusoBaHe Beh crienuduyHe, npuiaroleHe 1aToM mpoOIemMy U MpocTopy.

VYV cnuBy Benmke MopaBe mma Haceba KOja Cy TOKOM MPOTEKJIOT TMEpHO/ia TOTOBO Y
MOTIYHOCTH H3TyOHJIa MOJONPUBPENHY (YHKIHM]y W KapaKTepUCTHKE arpapHor Iiej3axka, ca
M3pa3nUTO JENoIyIauuoHuM obenexjeM. To cy Hacesba JOMUHAHTHO PErPECUBHOT THIA, JOLUPAHA
y nepudepHuM Opjackum npenennma ciuBa Bennke Mopase. [IpeBazunaxeme HHPPACTPYKTYPHHUX
orpaHudema OM OBUM HacesbMMa OMOTYhHII0 pa3BOj HOBUX PypaTHUX aKTUBHOCTH 3aCHOBAaHUX Ha
3/IpaBOj >KMBOTHO] CPEIWHU. Y pypalHOM MPOCTOpPY CJIMBa MMa U OHUX Haceba Koja HMMajy
MMOBOJhaH reorpad)CKu MoJIoXkKaj U pelaTUBHO J00py MHGPACTPYKTYPHY NTOBE3aHOCT, 3HaUajaH (OH]I
KBJIUTETHOT MOJHONPUBPETHOT 3€MJBHIINITA, a HICKE CTOIE epo3Hje 3eMJbHINTa. To Ccy Hacesba Koja
y OyayheM mepuoay MOTY paJuTH Ha MPEBa3UIaXemy KIACHIYHUX arpapHUX MPAKCU (EKCTECH3UBHA
MOJHONIPUBPENIA) U PaJUTH Ha JUBep3u(UKAMju TMPOU3BOJHE OCHOBE, Y CKJIaay ca moTpebama
TPXKHUIITA W TOCTOjehuM KamaluTeToM 3eMJbUINTA. Y CEBEPHUM JICJIOBHMA CIIMBA Cy JIOIMpaHa
Hacesba KOja KapaKTepHIlle MHTEH3WBHA MOJHONPUBPEIa U KOopHUllhemhe KOHBEHIIMOHATHOT HAYMHA
oOpazne 3eMJbHMINTa YUME ce J0JaTHO moBehaBa MHTEH3UTET epo3uje. Y OBHUM HACCOOMHCKUM
apeajrMa je BeoMa Ba)XHO PaJUTH Ha yHampehuBamy JbyACKUX pecypca. To 3Ha4M Ja enyKaiuja,
o0yka ® KBawmM(UKalMja PypaTHOT CTAHOBHUINTBA MOXE JIONPUHETH TMPEBAZHWIAKEHY
TPaAULIMOHAIHUX arpapHuX Mpakcu. To he HCTOBpeMEHO CMamUTH YTPOKEHOCT EPO3UjOM Y
MI0jeIMHUM JIeJIOBUMa CIIUBA.



3.METOJ0JIOIT'1JA UCTPAXKUBAIA

3.1.MOJEJH EPO3UJE 3EMJBHIITA Y CBETY U CPBUIHN

Tokom mocnenmux AeleHrja IPeIOKEHO jé MHOTO Pa3IMYUTHX MOjeja 3a JACTEKTOBAbE
WHTEH3UTETa epo3uje 3eMJbuiTa. Mosenu ce MeljycoOHO pa3iuKyjy 1o IHJBEBUMA, IPOCTOPHO] H
BPEMEHCKO] CKajli, Ka0 M IO HUXOBO] KOHIENTYallHO] OCHOBH. Benmka maxma je mocBeheHa
npoyyaBamy M yHanpehuBamy oBUX Mozena. Kako Ou ce crekao yBuja o ()eHOMEHY MEXaHHUYKE
BOJIHE €pO3Hje Ca acleKTa MPOCTOPHE U BPEMEHCKE KOMIIOHEHTE, €pO3MOHHU IMPOLECH, OOJIUIHU U
KapaKTePUCTUKE CE MOPajy MPATHTH 3aj€THO Y IPOCTOPHO-BPEMEHCKOM KOHTHHYYMY. Mehytum, He
MOCTOj€ jaCHH TPAaroBM 3a W3MBajame oapeheHMX epo3noHMX mapameTapa u BehuMHa HWUX ce
nperwhy y npocropy u Bpemeny (Karydas, Panagos & Gitas, 2014). Wnak, ucTpakuBama Cy
MoKasaJia Jia TIocToje JIBe Kijlace MoJielia mpemMa MpoCTOPHOj KOMIIOHEHTH:

1. Mogenu koju ce orpaHUYaBajy Ha BEJIMYUHY HapIielie WiTH MaJiHHE;

2. Mopgenu koju ce OAHOCE Ha CIMB WM Hwmpu mnpoctop (mpeneo). Ilpemeo y
MOJIEIIOBaY €po3rje ce mocMaTpa Kao obiact 3HaTHO Beha ol mapuene u maguHe u
HE YKJIala ce HY>KHO y CJIMB.

Osa mozena je cariacHa mojaend Kojy cy aeduuucanu Raza et al. (2021). IIpema oBom
UCTpaXXKMBamy MPOCTOPHE CKalie 3a epo3roHe Mojele ce jaene Ha: Large scale u Small scale. Large
scale o6yxsara: Basin (>500 km?); Catchment (50-500 km?); Watershed (1-50 km?). Small scale
obyxaara: Field/hillslope (<1km?) u Plot 0.6-23 m? (Raza et al., 2021).

Ca acriekta BpeMEHCKEe KOMIIOHEHTE, MOTY € M3JIBOjUTH JiBe BpcTe Mojena (Merritt et al., 2003):

1. Monuenu 3acHoBaHM Ha foral)ajy, OJTHOCHO OHH KOjHU MPOLEHY]Y jeAaH WM HEKOJTUKO
norahaja. Mopgenu BumecTpykux pgorahaja cy y JuTepaTypud MO3HATHJU Kao
,»,KOHTUHYUPAHU MOJEIU";

2. Mopenu 3acHOBaHM Ha TpocedHOCTH. OBH MOJEIH MPOICHY]y €po3ujy Ha HUBOY
MPEeTX0IHO JedUHUCAHOT TMEepHoJa BpeMeHa Ha OCHOBY AYTOPOYHHUX IMOJIaTaka o
najaBuHaMa.

[Topen MHOTOOPOJHUX TIPETHOCTH KOj€ €PO3HMOHM MOJCIIM MMajy, MOCTOj€ M HEIOCTald U
OrpaHUYEHa KOja Cy IMOCIeANLa HUXOBE NMpHMEHe. [ 1aBHa orpaHudema Hactajy 300r mpupoje
CIIO’)KEHOCTH TIpoIleca €po3Hje, MPOCTOPHE XETEPOTeHOCTH M HeIocTaTaka IOCTYMHHUX IT0jaTaka
(Merritt et al., 2003). Hajsehy 3acTymspeHOCT y €pO3MOHMM MOJEIMMa HMMa Haru® TepeHa,
KOJMYMHA M WMHTEH3WUTET NaJaBUHA, OTHLAj, (PU3NYKA M XEMHJCKa CBOJCTBA 3€MJBHUINTA, HAUYWH
kopumthema 3emibuiITa. MHOre 07 OBUX Iapamerapa je TeIIKO MPEeIU3HO KBAaHTHUTATUBHO
m3pazutu. OBO Naje cucTeMy KOjU C€ pa3Marpa BHUCOK CTEMEH CIIOKEHOCTH M TOTEIIKohe ma ce
M3pa3u MaTeMAaTUYKUM jeTHAaYnHaAMA.

Takohe, jemHO OJ1 INIaBHUX OrpaHUYE-a MoOjeNa 3a npeaBubame epo3uje 3eMJbHINTA je
MIPOCTOPHA OTPAaHWYCHOCT, Tj. IbUXOBA HEMOTYhHOCT J]a ce MpUMEHe W3BaH reorpad)CKuX ycioBa U3
KOjuX cy m3BeqeHe muxoBe cratuctuuke Bese (De Vente & Poesen, 2005). To 3Haum na mopanu
MPUKYIIJbEHH Ha CaMO] TapIiesid HUCY YBEK MOTOIHU 3a pa3BHjame, KaauOpalujy WiId BaTUIaIH]y
Mojienia Ha HuBOYy cimBa (Boardman, 2006; Verheijen et al. 2009). [Tonu3ame Monena Ha BUIIA
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HHUBO KpO3 TpYINHCame IMojaTaka MOXKE Ja Y3pOKyje NeBHjaldje W Tpemke. Te neBujamuje cy
no3Hate y reocraructui kao MAUP (Modifiable Areal Unit Problem—monndukoBanu npo6iem
MIPOCTOPHUX jeIMHUIIA). 3a IEIMMUYHO NIPEBa3HIaKeHhe MOTEIIKONa y moiu3amy Mozelia Ha BUIIN
nuBo, King et al. (1998) cy npemioxuin aa ce AePHUHUILY CTOIE PU3MKA O]l €pO3Hje IpPEe HEro
crore amcoiayTtHe eposuje. [locTtoju m oOpHYyTH (QeHOMEH, Tj. MPUMEHAa €pPO3WOHOr MOjesia Ha
MambeM HUBOYy. Tako gonasu g0 Tako3Bane ecologic fallacy. Kpo3 konment mnpoctophe
ayrokopenanuje, ecologic fallacy u MAUP ce cxBatajy kao mel)ycoOHO MOBE3aHH IMPOCTOPHHU
npooaemu (King et al., 1998).

Moryhunoct GIS-a ma uckomOuHYyje BelWKEe HH30BE IMOJAaTaka U3 MHOTHX Pa3sIUIUTHX
M3BOpa 3HAYAjHO je OJIaKliaja NpUMEHy Mojeia. To je TOCTHTHYTO WIM MOJIU(UKOBAHEM
€pO3MOHUX MOJieNla Wi HaciehuBameM pa3sHUX MOJyJia U3 MPETXOAHUX epo3UOHUX Mozena. Heku
MOJISJIM Cy C€ pa3BWIM Yy TOTIYHO HOBE MOJEIE ca [WJbEM Jia T00O0JbIIajy HEKe ToceOHe
KapaKTepUCTHKe MPBOOMTHUX Mojena. HacnehuBamem ocHoBHHX Mexanuszama on USLE mopnena,
mozaen CORINE je ncrakao kimmarcke KapakTepHCTHKE, moMepajyhu Tako cBojy (QyHKIIMOHAIHY
ckary ka HuBoy mpenaeia (De Vente & Poesen, 2005). V Hekonuko ciydajeBa, MoaudHKaImje
MpOCTOpHE KOMIOHEHTe Mpahene cy BpemeHckuM moaudukanrjama. Monen EUROSEM je npumep
npuiiarohaBama MPOCTOPHO-BPEMEHCKE CKaJIe KOjU je TPBOOMTHO pPa3BHjeH Ka0 MOJCI HA HUBOY
mapriese ¥ 3acHoBaH Ha jgorahajy (Morgan et al., 1998). be3 mpomene uMmeHa, Mozen je
MOU(UKOBaH J1a (HYHKIIMOHUIIE Ka0 TOAUIIBY €pO3HOHH MOJIET Ha HUBOY CIIMBA IO YCIOBOM Jia
ce cepHja mojlaTaka O KAIIHUM JoraljajuMa HHTErpHille TOKOM FOJIMHE a aHAJIM3a HU3a eJIieMeHaTa U
KaHaya Ou Omiia mpuMemeHa y BeKTopckoM GIS okpyxemy.

Global Applications of Soil Erosion Modelling Tracker (GASEMT) je 6a3a momaTtaka Koja
IpyXa cBeoOyxBaTaH yBUJ y HajcaBpeMEHMje MOJelie epo3Hje 3eMJbUINTAa M IPUMEHE Mojela
mmpoM cBeta. OBy 0asy je kpeupaiio 67 cTpyumaka u3 25 npkaBa cBera U o0yxBata nepuoxa 1994-
2017. ronuna (Borrelli et al., 2021). V najsehem Opojy pagoBa koju cy odyxBaheHn oBom 0azom
nonaraka (40%) ayropu HuUCY omucanu cBoj crneuuduuad 1ub. OHU Cy KOPUCTHIIM HEKU OJf
€pO3HMOHUX MOJIeNa ca LUJBEM Jla Ce NMPOLEHU PU3MK Of eposuje 3emsbuiira. OBO je HacympoT
CTyJIMjamMa KOje Kao eKCIUTUIIMTAH [IUJb UMajy 0aBJbEHE TEMOM MIPOMEHE Y KOpUIIINEHhY 3eMJBHINTA,
KJIMMAaTCKUM ITPOMEHaMa WM BUXOBUM 3ajeTHUUKUM yTHULIajuMa, a To npezacrasiba 20,4%, 3,5% u
3% ykynHor Opoja, pecnektuBHO. Hajehu Opoj cryamja ce GaBu yTBphUBameM YIrpoKEHOCTH
epo3ujoM 3eMJbUIITa y cajammocTu (oko 52%). Heke crynuje ce 6aBe epo3ujoM U3 MPOIUIOCTH
(26,7%), a Heke cTynuje ce 6aBe U MPOLUIMM U TPeHYTHUM cTambeM (8,4%). Mamu O6poj cTyauja ce
0aBe mporHo3upameM Oyayher ctama (3,8%), nuinm komOuHOBameM Oyayher W camamrmer crama
(5,9%). Kana je ped 0 METOJIONIONIKOM MPUCTYIY, pPE3yJITaTH aHAJM3E Cy MOKa3aiu jaa je BehuHa
cTyaMja KopucTuia mnocrojehe kapre o ymorpeOu 3emubuiira (25%), uiam je Kpeupaia Kapre
kopuctehu metone gasbuHCKe nereknuje (24%). Benuku 6poj cTyauja je 3aCHOBaH Ha KapTUPAkY
npoctopa Ha Tepeny (18%).

Tpu obmacTu ca yyectaqioM MPUMEHOM €PO3MOHHX MOJENa Ce€ MOTY HICHTHU(UKOBATH Yy
Cesepnoj Amepury, Llentpannoj u Jyxxunoj EBporu u Ha Jlanekom Mctoky. HacynpoT Tome, Hika
(pEeKBEHTHOCT MPUMEHE je WIACHTHU(PHKOBAHA Y UCTOUYHUM JenoBuMa JyxHe Amepuke, Appuke u
Oxkeanwnje. Hajpehu O6poj crynuja umajy Asuja (976) u Epona (929). Crnene nx CeBepHa Amepuka
(613) m y Mmamoj mepu Adpuka (251), Jyxxna Amepuka (123) u Okeanuja (104). CAL (537) u Kuna
(450) cy npxaBe KOje UMa]y HaJIINPy MPUMEHY €PO3MOHUX MOJIENA.

AKoO ce mocMarpa BpeMeHCKH o0yxBar, y mepuonay on 1994. mo 2017. romune, MOXe ce
KOHCTAaTOBAaTH Jia jé TOKOM BpeMeHa Opoj 00jaBJbEHMX CTYyAMja O €pO3UjU 3EMJBHILITA PacTao.
[Tocnenwe rogune nporene (2017. ronunHa) 3adenexen je Hajehu Opoj mybOnukanuja. Ctyauje o
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BOJIHO] €pO3HjH TOMUHHUPAjJy. Y TpBOM HCTakHyToM mepuony (1994-1997.), ceux 55 cryaumja ce
0aBUIIO yIIpaBO BOJAHOM epo3ujoM. Tokom oBor neproja, S1 ox ykymHor Opoja cTyauja ClpoBEACHO
je yHyrtap Tpu Benmka mpocropHa kiaacrtepa. To cy CAJ[ (17) u Kanama (6), Uumuja (16) u
EBporicka Yuuja (12). Mozenu cy yriiaBHOM NPUMEHCHA HA HUBOY CJIMBa U mapieinama. [Ipoceuna
BEJIMYMHA MCTPAKMBAHUX 00IacTH je 6mmna oko 0,43 km?. CpenmnoM 1990-ux, cTyamje cy umaie
Behu mpoctopuu obyxpar (mpeko 1000 km?). V mepuoxy 1994-1997. roamse Momenu KoOju cy
uManu Hajeehy yuecranoct npumMene npumnagaiu cy mopoaui USLE/RUSLE (Renard et al., 1997;
Wischmeier & Smith, 1978), WEPP (Flanagan & Nearing, 1995), JlumOypiiku mMozpen epo3uje
3emibe—LISEM (Roo et al., 1996).

Toxom Bpemena poctynmHoct GIS amara moBehaBa Opoj cTyauja Koje TpPETUpPAjy BEIUKE
npocropue jenunune (Panagos et al., 2015). Hajsehu Opoj TakBux crynuja npunanga rpynu USLE,
RUSLE u MUSLE (Panagos et al., 2015a; Panagos et al., 2015b; Panagos et al., 2015c; Panagos et
al., 2015d; Panagos et al., 2015e). Jeauna nprMeHa Mojeia BOJAHE €po3Hje Ha INI00ATTHOM HHBOY
Koja Huje u3 oBe rpyme je mogaen BQART. OBuM MoJenoM ce MpoIewnyje TpaHCIOPT (HIIyBUjaTHUX
cenmuMmenara 1o npuobanHor okeanckor mojapydja (Cohen, Kettner, & Syvitski, 2014). Yyecranuja
MpUMEHA epO3MOHUX MOJIeIa Ha HAIlMOHAIIHOM HUBOY je npucytHa y EBpomnu, Asuju u CeBepHO]
Awmepuru. [IpumeHe Ha HUBOY ciiBa UMajy HajBehu yaeo (oxko 59%).

Tabena 1. JIucta 25 Hajuemhe kopumheHnx Mozena 3a npeaBulama epo3rje 3eMIBHUINTA IpeMa pe3yITaTiMa 0ase
momataka GASEMT (Borrelli et al., 2021)

Mojen eposuje Bpoj ctynmja % W3Bop

1 RUSLE 507 17,1 (Renard et al., 1997)

2 USLE 412 13,9 (Wischmeier and Smith, 1978)
3  WEPP 191 6,4 (Laflen etal., 1991)

4  SWAT 185 6,2 (Arnold et al., 2012)

S5 WaTEM/SEDEM 139 4,7 (Van Oost et al., 2000)
6 RUSLE-SDR 115 39 /

7 USLE-SDR 64 22 |/

8 LISEM 57 1,9 (DeRoo etal., 1996)

9  Customized approach 53 1,8 |/

10 MUSLE 52 1,7  (Williams and Berndt, 1977)
11 MMF 48 1,6 (Morgan et al., 1984)
12 AnnAGNPS 47 1,6 (Young et al., 1989)
13 RHEM 44 1,5 (Nearing et al., 2011)
14 Unknown 36 1,2 /

15 Erosion 3D 29 1 (Schmidt, 1991)

16 EPIC 25 0,8 (Williams et al., 1983)
17 PESERA 23 0,8 (Govers et al., 2003)
18 USPED 22 0,7 (Mitasova et al., 1996)
19 GeoWEPP 20 0,7 (Renschler, 2003)
20 RUSLE2 20 0,7 (Foster etal., 2001)
21 EPM 19 0,6 (Gavrilovi¢, 1962)
22 STREAM 19 0,6 (Cerdan et al., 2002)
23 RUSLE/SEDD 16 0,5 (Ferro and Porto, 2000)
24 DSESYM 15 0,5 (Yuanetal., 2015)
25 EUROSEM 15 0,5 (Morgan etal., 1998)
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VY 6a3u GASEMT je uaentudukoBano 435 pa3IuuuTUX MOJENa U BHUXOBUX BapHjaHTH. Y
tabenmu 1 je HaBemeHo 25 Hajuemhe kopumrheHux Mojena. Jlajmexko HajpaclpoCTpamEHHUJH CY
Mmojenu koju npumnaaajy mopoauiu (R)USLE, y cBojum pasnuuutuM obnuiima U mpumenama. Ha
OCHOBY JIOMHMHAHTHOCTH OBOT' MoOjeia, BehnHa aKTyelHOr 3Hama O IPOCTOPHO] AUCTPHOYLHjU
€pOo3Hje 3eMJBHIITA U FbeHUM BPEMEHCKHMM TPEHAOBHUMa U3BOIH ce Kpo3 npuctyme (R)USLE.

USLE natupa u3 1960-tux ronuna XX Beka kaaa je Bnaga CA/l-a moHena akT o odyBamwy
semubninTa. Tanammu npencenauk Openxnus . Py3Bent je HaBeo: ,,McTopuja cBake Halyje je Ha
Kpajy 3ammcaHa y HayMHy Ha KOju Ta Hamuja OpuHe 0 cBoM 3emsbumty. USLE je pesynrar
craructuuke aHanuse uiie o1 10000 mapriena Ha 49 nokanuja y CA/l-y.

USLE merox (Universal soil loss equation) - yausep3aiina ¢hopmysia ryOMTKa 3eMJBHIITA 32
u3padyHaBame IyOUTKA 3¢MJBHINTA KOPUCTH 7 TIIaBHUX (paKkTopa:

A=R-K.L'S-C-P

I'ne je: A — ryoutak 3emspHinTa y t/jeauuuny nospuinnae/y jemuHuI BpeMeHa; R — dakrop
nagasuHa; K — dakrop epomubmnHOocTH 3emipuinTa; L — myxwnHa nagune; S — Haru6 magune; C —
BeretanuoHu nmokpusad; P — antponorena aeixarnoct (Wischmeier & Smith, 1978).

Y CpOuju je npsu nyTt npumereH y ciuBy Humnase (Perovi¢ et al., 2013). Alewell et al.,
(2019) cy 3akspyumim aa Mojel HHje Oa3upaH Ha ONMUCHMA W CHMYJalujama nporeca. Y OCHOBH
MoJieTia je pa3yMeBame caMor Ipolieca, WIACHTH(HUKAIMja MmapaMerapa KOju ce MOTY MEpPUTH U
M3BOl)EHE MATEMAaTHYKOT aIrOPUTMA U3 OJHOCA W3Mel)y OBHX Mapamerapa U U3MEPCHUX H3JIa3HUX
BPEIHOCTH, OJHOCHO M3MEpEHE KOJMYMHE €pOJIMPAHUX CeAruMeHara. MoJien y3uMa y pa3Marpame
caMO OrpaHWYCHE HMHTEpaKiuje u3Mel)y OCHOBHUX MYyJTHILUTUKATHBHHX (AKTOpa W HE IOCTOje
AITOPUTMHU KOjU TpenBulajy wm3banuBame W TNPUHOC ceanMeHara. Takole, HemocTtaTtak oBe
dopmyse je HEeMOryhHOCT NMpPUMEHE y YCIOBHMAa Harjor IyOMTKa 3eMJBHINTA, Y CEKCTPEMHHUM
KIUMaTCKUM | xujaposiomkuM yciaouma (Kostadinov, 2008). Venen HemocraTaka mojaTaka U
HeMoryhHOCTH ajieKBaTHE MpUMEHe, MHOTe JIp>KaBe Cy pa3BUIIE CONICTBEHE MOJIEIE.

Cnenehu wajuerthe xopuiihenn eposuonu moxenu mocie (R)USLE cy SWAT (6%),
WaTEM/ SEDEM (4.6%), Morgan-Morgan-Finney (MMF-2%). Monenu koju Cy HE3aBUCHHU O]
USLE, a koju uMajy 3Hauajuy npumeny cy: WEPP (6,4%), LISEM (1,9%), EROSION-3D (1%),
[MTaneBporicka mporeHa pusuka o eposuje 3emsbuinta (PESERA) (0,8%) u EBporicku momen
eposuje 3emsbuiira (EUROSEM) (0,6%). Ha 21. mecty ce Hanmazu MIIE mopen ca 19 crynuja
(0,6%).

Bumeroaumme cTynuje pa3IuyuTor TEPUTOPUJATHOT 00yXBaTa Cy MoKa3ajie Ja He MOCTOj!
ujea’gaH epo3uOHHU MOJIEN. 3aTO Ce UCTPAXMBAUM U HAYYHUIM IIHPOM CBETAa HA OCHOBY UCKYCTBAa U
3Hama, 4eCTo ycyhyjy Ja MCTUUy OTpaHuyema oapeheHux epo3moHe Mojelna, Mopea UCTUIAmba
BUXOBUX MpeTHOCTH. To je HEeONXOJHO Kako OM ce Hamao Mojen koju he HajagekBaTHHje yhu y
CYIITHHY €pO3HMOHOT Ipolleca y JaToM BpeMEHY M Ha KOHKpeTHoM mpoctopy. Ilpema Raza et al.
(2021) emmupumjckM MOAENH Cy TPHINYHO (QIESKCHOWIHN, HMajy jeIHOCTaBHY CTPYKTYpY,
JEIHOCTaBHO Ce MPHUMEHY]y W KOPHUCHHU Cy y WICHTU(UKOBamY W3BOpa cenuMeHara. MelyTtum,
EeMIUPH]CKU MOJIeNH (PYHKIMOHUITY 1O MPUHIUIY CTAllMOHAPHOCTH, @ TO UX YHHU Mamke MONHUM
3a mpenBulamke epo3uje 3eMJBHIITa Ha KOMIUIEKCHUM TEPEHHMaA KOje€ KapaKTepHIIe XeTePOreHOCT
NPUPOJHUX yciioBa. M360p 32 OCHOBY JOKTOpCKE JucepTalnuje u3 obiaactu reorpaduje 3eMIbUIITA
je 6uo Merox 'aBpunosuh C. (Meroa notenmujana eposuje—MIIE). Pa3ino3u 3a oBo onpenesbeme
cy cnenehu:
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e PesynraT eMUHEHTHUX CTpy4Hhaka M3 OBE OOJIACTH Cy Mokasanu na je ox 11 omaGpanux
merona MITE mozien okapakTepucaH Kao Hajeuwe keanmumamusan (De Vente & Poesen,
2005). Mogmen je y KOMOWHAIIMjU ca JPYrdM MoOJEIMMa TI0Ka3ao 3aJ0BoJbaBajyhy
npeuusnoct (Perovic et al, 2013; Efthimiou et al., 2016; Raza et al., 2021);

o Jlocmynnocm nodayuma KOju Cy HEOTIXO/IHU 33 OBY aHAIM3Y je OMO jOIII jeJjaH o pa3jora 3a
OBaKaB M300p;

e  Memooe damuncke Oemekyuje cy oMmoryhumie a ce paHuje Mperno3HaTH HEA0CTAIM MOJela
npeBasul)y, a Cy0jeKTUBHOCT CBEJIe HA MHHUMYM;

o  Vuecmana npumena mooena Ha NOKATHOM, HAYUOHATHOM U PECUOHAHOM HUBOY TIOCIEABUX
TOJIMHA j€ I0Ka3ana mberoB 3Havaj. [Ipema HajceBpemenujoj 6azu GASEMT meron ce Hanasu
y npsux 25 eposuonux mooena y ceemy;,

e OBaj UCTPaXMBAYKHU IMOCTYIIAK j& y CKIQAy Ca HAJBAKHUJOM 2eo2padckom (npocmopHom)
OumeH3ujom, jep 3a TadyHHU]e pe3yaTaTe €po3MOHM Mojel Tpeba ga Oyne y ckiamy ca
reorpa()cKiM yCcIOBHMA TJIE j€ Pa3BHjCH.

[IpBu kopak y kBaHTH(dUKauuju epo3uBHUX mporeca y Cpbuju mao je Cnoboman
['aBpunosuh yBogehu 1952. rogmHe y MCTpaXMBadK{ MOCTYNAK METOJ €PO3MBHUX Maplelnia, Kao
Bpcty TepeHckux Metoma (Gavrilovié, 1962; Gavrilovié, 1970; Gavrilovi¢, 1972). Ornene 3a
notpebe pasBHjama Monena je ypaauo MHcTuTyT 3a BomompuBpeny moj pykoBoiactBom C.
I'aBpunoBuha y cnuBy Pure, y arapy cena Punasm.

[lo yrmemy Ha paHuja wucTpakuBama Panenko JlazapeBuh naje OCHOBHY Imemy 3a
eKCIIEPUMEHTATHO HUCTPaKMBalk€ MHTEH3UTETa BOAHE eposuje. IIpBa ekcrepuMeHTalHa CTaHUIA
nmocraBjbeHa je y bomeuy 1966. rogune, a morom u cranuie Pamwa, Pynauk, Bnacuna, ['yueso,
Pyjak, Cpemuuna, Cypaynuua, bop, Majaannek, Mpamop, boxxypwa u Cuaroso. Kapta eposuje
Cpbuje y pasmepu 1:500.000 ca mpompatHuMm TymadeM mrammnana je 1983. romune (Jlazapesuh,
1983). IMocToju HekoauKo MoauduKamuja oBor MeToaa. [IpBy Moaudukanujy je ypaauo PaaeHko
JlazapeBuh. /o Taga aHaNIMTUYKH, METOJ MOCTaje CUHTE3HHU, paau Opxker W jakuier oapehuBama
jaunHe epo3MBHOT mpoiieca (koedunujenta eposuje Z), Hapouuto 3a Behe teputopuje (Jlazapesuh,
1985). Kacuuje mogudukanuje cy ypaaumu Tosi¢ & Dragicevic, (2012), Spalevié, (1999).

CaBpemeHa HcTpakMBama IMpUMeHe MeToja MOTeHIMjana epo3uje y KOoMOWHauuju ca
pazmuuntiM GIS nporpamuma (GeoMedia, Surfer, QGIS) ox ctpane reorpacda 3amodera cy y npBoj
nexagun XXI| Beka. Ha I'eorpadckxom daxynrery Mycradpuh C. (2006) je onOpanuia Maructapcku
pan ,,Eposuja y cmuBy Temmtune u [paruhesuh C. (2006) je onbpaHuo JOKTOPCKY JUCEPTALU]y
,,] €oMOopdoJIollIKa aHaJIM3a JOMUHAHTHUX €pO3MBHUX Ipolieca Ha npuMepy ciauBa Komybape®, rae
je u3melhy ocranor xopuitheH u oBaj merol. HakoH Tora, mpuMeHa OBOI MeToja je MocTaia
ydyectasia U o1 cTpane apyrux reorpada (Jobpocassesuh, 2014; HoskoBuh, 2016; lypneBuh,
2020; Kpctuh, 2022).

Naxo je npumena MeToja nmoTeHyjana epo3uje Hajyuectanuja y CpOuju, aHalu3a HOBHjE
JUTEepaType je rmokaszana Ja ce MOJeN IpuMemYje U BaH meHux rpanuna. Ha bankany, oBaj momen
MMa MIMPOKY MPUMEHY | jelaH je of Hajuennthe kopuimheHHX MeTo/a 3a KapTHUpamke MHTCH3UTETa
MeXaHWUYKe BOJHE €pO3Hje Ha Pa3IMYUTHM HHUBOWMA (HAIIMOHAIHUM, PETHOHATHHUM, JIOKAJTHHM)
(Zorn & Komac, 2008; Tosic¢ et al., 2012; Blinkov et al., 2013; Efthimiou et al., 2016; Manojlovi¢
et al., 2017; Dragicevi¢ et al., 2018; Lovri¢ & ToSsi¢, 2018). [Ipema mporieHN pa3IuIuTUX METOAA,
MIIE mojen je HajmorofHMWjU Ha HHUBOY CJIMBA 32 MHXEHEPCKE CBPXE y 3eMJbaMa jyrOMCTOYHE
Espone (Blinkov & Kostadinov, 2010). HcTtpaxuBama y ApyruM 3eMibaMa Cy IMOKasaua Ja Cy
pe3yaTaTtu J0OMjeHH OBOM METOJIOM y CarJIaCHOCTH ca pe3yiTaruMma Ha TepeHy. Crora je merona
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mupoko npuxsahena y pernonnma mupom cera (Bazzoffi, 1985; Beyer, 1998; Fannetti & Vezzoli,
2007; Poggetti et al., 2019; Mohammadi et al., 2021).

VY rtabenu 2 je mar mperiieA CTyauja Koje moTBphyjy mMoryhHOCT mpuMeHe OBOT Mojesa y
Hajpa3INYUTHjUM IPUPOIHUM YCIOBHMA, o7 apuaHux obmactu y Mapoky (Ouallali et al., 2020) u
Amxupy (Zeghmar et al., 2022), Tporickux obmactu Manesuje (Haghizadeh et al., 2009) u bpasuna
(Tavares et al., 2019), npexo meautepanckux (Spalevi¢ et al. 2012; Stefanidis & Stathis, 2018;
Stefanidis, et al., 2021) no Bucokomnanunckux odgactu Anna (Milanesi et al., 2015) u Xumainaja
(Chalise et al., 2019).

[Tpumeny je Hamao Kako Ha mManuMm OyjuunuMm ciuBoBuma (Kostadinov et al., 2018), tako u
Ha TOBpIIMHaMa uuTaBux japxkasa (Jlasapesuh, 2009; Tosi¢, Dragic¢evi¢ & Lovri¢, 2012). Heperko
je ocHoBHa mpoctopHa jenunmma peruja (Krstic & Paunovi¢, 2022), ommrtuna (/[parmhesuh,
HoskoBuh & Ipuna, 2009; [dparuhesuh, HoBkoBuh & Munytunosuh, 2009; Durlevié et al., 2019),
win rpyna Hacesba (Velitkovié, Todosijevié & Sulié, 2022). Mnak, najsehu 6poj crymmja kao
NPOCTOPHY jEAWHUIy MpHMEHe ucTH4Ye ciuB. bberoBa QyHaaMeHTamHa yjora je MpOIeHa
YIPOXKEHOCTH BOJHOM €pO3UjOM, alli CaBpeMeHe MeTojAe naajbuHcke nerekuuje u GIS cy
YHAIpeIuIn U MPOIIHPUIN HETOBY IIPUMEHY.

Dragicevi¢, Karleusa & Ozani¢, (2018) cy Ha npumepy ciuBa [[yOpaunne y XpBaTckoj
yKazaiu Ha MOTYhHOCT CE30HCKE TpoleHe Iporeca eposuje. Moaudukanmja OpUTHHATHE
METOJI0JIOTHje oMoryhaBa Ja ce OTKJIOHE ONepaTHBHE IOTEHIKOhe 3a MpOoILEHYy TeMIepaTypHOr
KoeHIMjeHTa y CIMBOBMMA Ca HEraTUBHOM CPEIHOM TOJUIIOM TeMmIepaTypoMm Basayxa. OBo
npomupyje oOMM NpHMEHEe MOAeNa Yy IMEpHUIJIAlMjalHAIM W TIIAlMjajJHAM aIICKUM PETHOHHMA.
Tectupame Monn(puKoBaHOT MOJeNa y J[Ba Maja aJlICKa CIMBA je MOKa3ajo carjiacHOCT m3mehy
pesynrata J00MjeHMX TNpUMEHOM MoaupukoBaHe Bep3uje MIIE wMopena W OpUTHHAIIHE
metoxnonoruje (Milanesi et al., 2015).

MIIE monen je ynanpehen kpo3 INtErO (Intensity of Erosion and Outflow) moxgen. Moaen
CHMYJIMpa XUJIPOJIOTH]y CIBA U MTOBE3aHy JAUHAMHUKY CeIMMEHTa. To 3Ha4YM J1a ce MOKe KOPUCTHTH
3a IpoleHe y cauBoBuMa LlpHor Mopa, ca cinyHuM (pru3nyKo-reorpad)CKuM KapakTepucTUKaMa Kao
IITO Cy CIMBOBH Y KOjuMa je Mozen U Tectupan (Spalevi¢, 2019). Cee Beha 1ocTymHOCT moiaTaka
0 TocMmaTpamy 3eMibe U J00pO YCHOCTaB/beHO KopHiihewme reorpadckux HHGOPMAIMOHUX
crcTeMa TOKOM TIOCIEAUX JIEleHHja JOBOAMW 10 pa3Boja ayTOMAaTH30BAHHX TEONPOCTOPHHUX
HpolLIeHa U KapTHpama ryouTaka 3emspriira (Dominici et al., 2020; Stefanidis et al., 2021). Ynpkoc
YHGEHUIIN J1a MOAETN UMajy o/ipel)eHH CTeTNeH HECUTYPHOCTH Y TIPOIICHH €pO3Hje 3eMJBHIITA, MOTY
ce KOPHCTUTH Kao ajaTd 3a WACHTHU(HKAIM]y TEepUTOpHja CKIOHHUX epo3uju. To je ox moceOHe
BOXHOCTH Yy OYJUUHHUM CJIIMBOBHMMA TJI€ j€ Ba)XHO YTBPAMTH IPOCTOPHE 00paciie MpOIyKIIHje
HaHoca. Y crynuju Stefanidis et al. (2021) je passujen ArcGIS anatHu okBHp 3a ayTOMaTH30BaHy
MPOLIEHY U Malupame Op3uHE epo3uje 3eMJbUIITa NOMONY BH3YENHOr IMPOrpaMCcKoOr je3uKa
ModelBuilder. Cnuuna crymuja Dominici et al. (2020) omucyje PyQGIS YES plug-in, xoja
omoryhaBa mojyayToMaTtn3oBany ynotpeoy meroae MIIE y GIS-y. Hayununu cy pa3Bwim J1o1aTak
kopuctehn mporpamcku jesuk Python koju ce cactoju ox Hu3a omepamnuja koje omoryhaBajy
MIPOIICHY MPOU3BOIHE CEANMEHTA Kpo3 opehere mpornemype.

Epo3uja 3emibuiTa je MOBe3aHa ca KIMMATCKUM YCIOBHMa HEKOT mpocTtopa. Y TOM
KOHTEKCTY C€ YeCTO KIMMAaTCKe IpOjeKIHje W CHUMYJalldje TMPOMEHa TeMIleparype BaszmyXa M
KOJIMYMHE TaJiaBUHA JOBOJE Y Be3y ca epo3ujoM 3emubuiita u MIIE moxaenom. Tako ce ocum
JETeKTOBakha Ca/Ialllibel CTakha CPO3MOHUX MpoIleca paadl W Ha ycaBpIIaBamy U IPOTHO3HPAHY
Oyayhux crama. To je moce6GHO BakHO y obacTuMa ca BehuM cTonama epo3uje 3eMJbHILTA.

3a mporeHy POMEHE €po3Hje MOJ YTUIajeM KIMMAaTCKUX MPOMEHA Y IUIAHWHCKOM CIIUBY
oyjune [lopraukoc (Llentpanna I'puka) mojanu o majgaBUHAMa U TEMIIEPATypu Cy H3BEACHU M3
RegCM3 regional climate model Bucoke pe3onyrmje (25 x 25 km) 3a ocHoBHu nepuo 1974—-2000.
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u 6ynyhu nepuon 2074-2100. Pesynratu cy nokazanu cMmameme (—21,2%) roauimux najaBuHa
(mm) u nosehame (13,6 °C) cpedme TroaMiImbe Temreparype 10 Kpaja 21. Beka, a HaBelcHE
npoMeHe hie BEpOBaTHO IOBECTH 10 Mayor cMamema (—4,9%) eposuje 3emspumta (Stefanidis &
Stathis, 2018).

3a mporeHy MpPOMEHE epo3uje MOJ| YTHIajeM KIMMATCKUX MPOMEHA Ha IUIAHMHH ATiac y
Mapoky mojamy BUCOKE pe30IyIiHje O TaJaBuHamMa U TEMIIEPATYPH CY IPUKYIIJBCHNA M3 CUMYJIalli]ja
EURO-CORDEX regional climate model (RCM) 3a ocuoBuu mepuox (1976-2005), u Oyayhe
nepuoze, 2030-2060. u 2061-2090. [Ipenpuha ce ma he kmumaTcke mpoMeHe 3Ha4ajHO moBehatn
CTOIy TOTeHIHjalHe eposuje 3emibmmTa, 3a 97,11 mi/km?/god. mo 2060. roguue u 3a 76,06
m3/km?/god. mo 2090. romuHe mpema cueHapujy RCM 4.5. RCM 8.5 npensuba mopact 3a 124,64
m3/km?/god. 3a mepuox 2030-2060., anmu u max 3a 123,82 m*/km?/god. 3a mepuon 2060—2090.
(Elaloui et al., 2022).
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Tabena 2. [Ipersien HajHOBHje nUTepaType ca npumenom MITE monena

Hlpasa Mssop 06jl;§il;}1;2ma Hpxasa M3sop 06jl;§il:11:szma Hpxasa M3sop 06j1;§§:111:2}1,a
HUpan Tangestani M. H., 2006 2006 Cpbuja Milanovi¢ M. et al., 2017 2017 Cpbuja Goci¢ M. et al., 2020 2020
Crnosennja Mikos et al., 2006 2006 Cpbuja Kostadinov S. et al., 2017 2017 I'puxa Dominici et al., 2020 2020
Crnosennja Zorn M., Komac B., 2008 2008 Cpbuja Manojlovi¢ S. et al., 2017 2017 HUramuja Stefanidis, S. et al., 2021 2021
MakenoHuja Milevski 1., 2008 2008 XpBarcka Dragicevi¢ N. et al. 2017 2017 Uranuja Berteni, F., et al., 2021 2021
Cioenuja Zorn M., Komac B., 2009 2009 g"ﬁiﬁm Lovri¢ N., Togi¢ R. 2018 2018 Cp6uja Goci¢ M. et al., 2021 2021
Upan gf”'gggg”i K., Modallaldoust S., Lotfi 2009 Ipuka Stefanidis S., Stathis, D., 2018 2018 AmKHp Zeghmar, Aet al., 2022 2022
Mauesuja Haghizadeh A. et al., 2009 2009 Cpbuja Kostadinov S. et al., 2018 2018 Byrapcka Pavlova-Traykova, E., 2022 2022
HUpaun Amini S. et al., 2010 2010 Cpbuja Manojlovi¢ S. et al., 2018 2018 HUpax Al-Hussein, A.A., 2022 2022
Vipan Amiri F., 2010 2010 Xpsatcxa gg‘ﬁ‘l‘i"ﬁc Iy 8Kaﬂe“§"‘ B, 2018 Vipan Baharvand, S., Pradhan, B. 2022 2022
Upan Zia A. L., Ahmadi,H., 2011 2011 Bpazun Tavares A.S. etal., 2019 2019 HUpan Tabarestani E. S. et al., 2022 2022
gzr;ycig““a Jouo R, Dragicevic s, Lowrie N, 2012 Maxesonuja  Elhag M. et al 2019 2019 Kina Dai Tetal., 2022 2022
Ipua Copa Spalevié V. et al., 2012 2012 g?;iigm Tosi¢ R. et al., 2019 2019 Mapoko Ennaji N. etal.2022 2022
Upaun Yousefi S. et al., 2014 2014 Cpbuja Durlevi¢ U. et al., 2019 2019 Mapoko Elaloui A. et al., 2022 2022
Cpbuja Kostadinov S. et al., 2014 2014 Cpbuja Durlevi¢ U. et al., 2019 2019 Mapoko Sabri E. etal., 2022 2022
XpBatcka Dragicevi¢ N. et al. 2014 2014 XpBarcka g;zillie;\,; (j gg) ,1;(arleu§a B, 2019 Cpbuja glfllllcélg\:lzcogz, Todosijevié M., 2022
2;‘:2):” Blinkov I., 2015 2015 XpBarcka Dragicevi¢, N. et al., 2019 2019 Cp6uja Manojlovié S. et al., 2022 2022
I'puka Efthimiou N., Lykoudi, E., 2016 2016 Lipua l'opa Spalevi¢ V., 2019 2019 Cpbuja Dragicevi¢ S. et al., 2022 2022
I'puka Efthimiou N., et al., 2016 2016 Henan Chalise, D., et al., 2019 2019 Cpbuja Krsti¢ F., Paunovi¢ S., 2022 2022
HUpan Shahabi H. et al., 2016 2016 Bpasun Sakuno, N. R. R. et al., 2020 2020 Anbanuja Marko O. et al., 2023 2023
Uranuja Milanesi et al., 2015 2016 Upan Ahmadi M. et al., 2020 2020 Cpbuja Sreji¢ T. et al., 2023 2023
Cpbwuja Polovina S., 2016 2016 Mapoko Ouallali A. etal., 2020 2020
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3.2.METO/JIE UCTPAKHUBAIbA
3.2.1. METOJ NOTEHIUJAJIA EPO3UJE (MIIE) - METOA I'ABPHJIOBUR C.

KommiekcHocT mpoGiieMa epo3uje 3eMJBUINTA 3aXTeBa KpeUpame BeoMa OIIIMpHE Oa3ze
moJiaTaka o pa3JIMYUTHM UHIANKATOPUMA, U Y CKJIaJy ca TUM U IPUMEHY BEOMa Pa3InYUTUX METO/IA.
OCHOBHM METOJ KOjHU j€ TNPUMEHEH y paay, a U3 KOI' Cy MPOUCTCKIIM TJIABHU PE3yJITaTh
UCTpaKMBama JIOKTOPCKe auceprandje je Meroax mnoreHiuujana eposuje (MIIE) — Meron
I"aBpwiosuh C.

[Mponyxkiuja Hanoca (W) ce n3pauynasa npema cieaehoj hopmysiu:

W=T H-n-~Z -F 1)

I'ze je: W (m®/god) — ykymna mpoxykumja Hanoca, T — TemmepaTypHu koeduumjent: T=V(#/10
+0.1; t — npoceuHa roauiimka Temneparypa Bazayxa (°C); H (mm) — cpenma koiau4yrHa NalaBUHA;
Z — xoedurujent eposuje; F (Km?) — mopimmHa ciusa.

MIIE xopuctu OOJOBHH TPHCTYNl 3a TPH JCCKPUITHBHE Bapujablie 3a W3padyyHaBambe
koeduijenta eposuje (Tadbena 3): xkoedurujent ormopa 3emibuinTa (Y), KOSHHUIMjEHT 3alITUTE
semuprmTa (X) ¥ KoehuiujeHT THHa U obuma eposuje (¢). Kareropuszamuja eposmje mara je y
tabenu 4. Koedunujent eposuje (Z) Moxe ce uzpauyHatu u3 cieaehe jenHaumne:

Z=Y-X - (p+I) (2)

I'me je Y — koedunujeHT oTmopa 3emsbHInTa; X — KOSPHUIMJEHT 3alITHTE 3€MJBUINTA; ¢ —
koeduIijeHT tumna u oouma eposuje u | — yrao naruoa (%).

Tabena 3. Bpenuoctu neckpuntuBHux Bapujadmu (Y, X u ¢ ) kopumheHux 3a H3pauyHaBambe
koedurmjenra eposuje (Z).

Koeduyujenm omnopa semmwuwma Y
3eMJIBHIITE 0,80-1,00
CennMeHTH, TIIMHA U IpyTe CTeHE ca MAJIUM OTIIOPOM 0,60-0,80
HenponyctipuBe u HeoTmopHe creHe (Ikprbly, Gpruumesn, rmmae)  0,50-0,60
[MomymporycTipuBe cTeHE 0,30-0,50
[IpomnycTipHBE U OTHOPHE CTEHE 0,10-0,30

Koeduyujenm sauumume 3emvumma X
[oBpmmHE Oe3 BereTaroHOT MOKpHUBava 0,80-1,00
BuHorpamy, opaHuiie ca opameM y3 U HU3 TTaguHy 0,60-0,80
BurienospHE 1010pe 0,40-0,60
Jerpamupane nryme v mamimbaru 0,20-0,40
JluBane, myme Ha Behinm magoBuma 0,05-0,20
Iyme nobpor ckiomna 0,05-0,20

Koeduyujenm muna u obuma eposuje /)
Ieo cnuB 3axBahen epo3ujom 0,90-1,00
50-80% mnoBpmmHe cimBa 3axBaheHe TOBPIIMHCKOM €pO31joM 0,80-0,90
Epo3suja y pexama, japyrama 1 aJryBHjaJTHUIM paBHHMA 0,60-0,70
Epo3uja koja 3axBara 20-50% mnoBpiunHe ciiBa 0,30-0,50
Cnaba epo3uja y cliuBy 0,10-0,20
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Tab6ena 4. MIIE xateropuje nmpoaykimje Hanoca (W) u koedununjenta eposuje (Z)

Ki;f;g?a MI;;ZI;?;.IZH Kareropuje Z Cpenmu koedunumjeHt Z W?ﬁ}gﬁi&%ﬁ‘é Z d)
I ExcuecuBHa epo3uja >1,01 1,25 >3000
I WHreH3uBHa epo3uja 0,71 — 1,00 0,85 1200-3000
Il Cpenma eposuja 0,41 — 0,70 0,55 800-1200
v Craba epo3uja 0,21 — 0,40 0,30 400-800
V Bpio cnaba eposuja 0,01 — 0,20 0,10 100400

Y, X u ¢ xoebunujeHTH Cy O€3IUMEH3WOHAIHHM TmapameTpu. Y je KoeduujeHt
epOIMOMITHOCTH 3€MJBHINTA, KOjU 3aBUCH O JUTOJIOMIKMX KapaKTEPHCTUKA CIMBAa W yKa3yje Ha
OTIIOPHOCT 3eMJBHINTA Ha epo3ujy. BpemHoctu oBor koedunmjeHta kpehy ce msmehy 0,1 u 1;
BpeanocT 6mu3y 0,1 ykasyjy Ha HUCKY epOAHOUITHOCT, TIOK BPEIHOCTH On3y | mpencTaBibajy jaKy
epoauOMIHOCT. X TIpeACTaB/ba KOC(PHUIMJEHT 3allTUTE 3EMJBUINTA, KOJU C€ 3acHUBa Ha
BEreTaliOoHOM TMOKpUBady M Kopuihewy 3emsbumTa y ciauBy. Ona Bapupa ox 0,05 mo 1;
BpenHocTH Oyin3y 0 yka3yjy Ha HHUCKY 3allITUTY 3€MJBMINTA, JIOK BpeAHOCTH Onm3y 1 ykasyjy Ha
BHCOKY 3alITUTy 3€MJBUINTA. ( je KOS(UIMjEeHT KOjU 3aBHCH O]l aKTHUBHE eposuje. YKIbydyje
reoMopQOJIONIKe KapaKTePUCTUKE TEpEeHAa W Pa3JIMYMTE €PO3MBHO-aKyMyjaTuBHE mporece. OBaj
0e31MMEH3MOHAIHN KOe(DUITHjeHT UMa BpetHoCTH y pactiony ox 0,1 mo 1.

3.2.2.METOJE JAJBUHCKE JETEKIIHJE

HajHoBMja uCTpakuBama €pPO3MOHMX MOJEa Cy IOKas3ajga Ja je YeTBPTHHA pe3yiTara O
KapTUpamy epo3uje J00HjeHa MPUMEHOM Heke oj MeToia AabuHcke aerekimje (Borrelli et al.,
2021). Ilomro je ped O CEMUKBAHTUTATUBHOM METOMY, MOJAIM JOOWjEHH IyTeM CaTCIMTCKUX
CHAMaKa MOTY CYOjeKTHBHOCT HMCTPa)KMBAYKOT TOCTYIKa CBECTH Ha MHHHMYM. [lomai o BHIY
epo3uje (@) 3a HOBU MEPHOJ je A0OHMjeH aHAJU30M MYJITHCIICKTPAIHUX CHMMaKa ca careiuTa
Landsat 8, ynorpe6om BSI unznexca (Bare Soil Index). M3pauynasame BSI nngekca je 3acHOBaHO Ha
HEKOJIMKO MaTeMaTHUYKUX omepanuja y agekBaraom I'IC mporpamy:

_ (B6+B4)—(B5+B2)
BSI = (B6+B4)+(B5+B2) (3)

I'ne je: B6 — kpaTkoTanacHu HH(paIpBEHH CTIEKTpaTHH KaHat; B4 — npBenn cnektpanan kaHar; BS
— Onmcku uHGpaLpBeHy KaHan U B2 — nnaBu cnekTpanHu kaHai. Bpennoctu ce kpehy usmehy —1 u
1, Tae BUCOKa BpeTHOCT O3HaYaBa MOTIIYHO OrOJbEHE MOBPIINHE Oe3 Bereranyje.

[Tocroju 3Hauyajan Opoj cTynAMja 3aCHOBAaHMX Ha IMPUMEHM OBOI HHJEKCa 3a MoTpede
unentudukanuje eposuje (Hoskopuh, 2016; Kostadinov et al., 2017; Durlevi¢ et al., 2019; Durlevi¢
et al., 2021; Dragicevic¢ et al., 2022; Krsti¢ & Paunovié¢, 2022). Takolje, oBaj HHAEKC Ce KOPUCTH Y
cTyavjaMa o JedopecTaliju 3a pas3fBajalkbeé IMOBpIIMHA Oe3 BereralMje oOJf MOBpIIMHA O]
pazmuuntM TunoBuma Beretaije (Deka et al., 2013). Ilupoky mnpuMeHy wuma U Yy
UICHTU(UKAIM]U TOJFONPUBPEIHOT 3eMJBHUINTA M npoyuaBamy mnosbonpuspene (Diek et al., 2017,
Mzid et al., 2021). O6e36elyje Behy mpenmsunoct onm NDVI-a, y morneay enmMHHAIM]e CEHKE
npBeta u cenke obnaka (Diek et al., 2017). ITomto oBaj MHAECKC UMa IMUPOKY NMPUMEHY M HAy4HY
onpaBaaHocT (Jovanovi¢ & Milanovi¢, 2015), meroBa HHTepHpeTanyja je je oBaj BereTalMoHU
MHJIEKC HHTEepHpeTalyja OBOI IapaMerapa Ha NpOy4YaBaHOM CIMBY je omoryhusia mperu3Ho
u3padyHaBame KoepuijeHTa Z.
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3.2.3. TEPEHCKE METO/IE

Tepencku paj y NpUMEHU €PO3MOHHUX MOJIENA MPEICTaBba MPUJIMKY Jia ce MpeBa3ul)y HEKU O
HeJloCcTaTaka MeTo/ia JaJbUHCKE JICTEKIIMje TaKo MITO hie ce yBeCTH MPOLICHEe Ha HUBOY HOBE PEruje
WIK JIpKaBe MOTKpEIUbeHe a00po aedunucanum momanuma ca tepera (Borrelli et al., 2021). To
3HAYU J]a je TEPEHCKH paj U Jajbe HezaoOunasHa (aza y reorpadckuM npoydaBamuma. [IpoBepa
pe3ynTara JOOWjeHHX MPUMEHOM METO/a JaJbUHCKE JCTEKIHUje je W3BPIICHA KOHTPOJIHUM
KapTHpameM epo3Hje Ha TepeHy. Ha Taj HaumH je cy mpoBepeHe MOBPIIMHE YrpOoXKeHE HajjauuM
KaTeropujama eposuje.

3.2.4.SHIFT-SHARE AHAJIN3A

Y 1muipy nerepMuHaIlMje aHTPOIIOICHOT YTHIIaja je OMJIO HEONXOJHO Je(pUHUCATH THUIIOBE
IIPOMEHA MOJHOIPUBPETHOT 3EMJBMINTA, KaKo OW ce YTBpOWIO Kako Jare mpomeHe (mporiec
Jearpapusalnyje) yTuuy Ha MPOCTOPHY M BPEMEHCKY BapHjaOWIHOCT €pO3MBHOI Iporeca. 3a Ty
cBpxy je uckopuinheH merox Shift-share anamuze. IlosbompuBpenHO 3E€MIBUIITE y PYPaTHOM
npocropy ciauBa Benuke Mopase je je Ouo OCHOBHM mosia3Hu KputepujyM. OBaj MeTOJ je Hajupe
kopuiiheH y ekoHOMCKUM ucTpakuBamuma (Ashby, 1964; Barff & Knight, 1988; Zaccomer, 2006;
Huaxiong & Fang, 2011), arpapuo-reorpadckum ucrpaxuamuma (Nguyen & Martinez Saldivar,
1979; Sibinovi¢, 2014), nemorpadckum (Franklin, 2014; Anti¢ et al., 2017; Purkin, 2018). Cse
Behy MpUMeHy OoBa METOJa UMa U y CTyJujaMa Koje MPOMEHE y €pO3UjU 3eMJbHILTA 00jallmhaBajy
MOMYJIalMOHUM U arpapHuM npoMenama (Manojlovi¢ et al., 2017; Goci¢, 2019; Manojlovi¢ et al.,
2021; Manojlovi¢ et. al., 2022). Jlakje, y OBaKBUM MHTSPAUCIMIUIAHAPHUM cTyaujama, Shift-share
aHAJIM30M C€ KPO3 THIIOJIONIKY KJIACH(PUKAIHM]y PYpPaTHUX Hacesba WIACHTH(HKY]Y TO3UTHBHE HIIH
HeraTUBHE IIPOMEHe oJpeheHe KaTeropuje 3eMJbHILITa WK Opoja CTAHOBHMKA, a IOTOM C€ IOMOohy
M3JIBOjEHUX TUIIOBA 00jalllbaBajy MPOMEHE epo3Hje HacTane y oApeheHOM BPEMEHCKOM TIEPHOY.

IIpomena nossonpuspenHor semibunita (AC;) y pypaaHuMm Hacesbuma (j) oOpadyHaBajy ce
kopucrehu Jennauuny 4:

AC; = AJ2 - A} 4)
Ine je: A} — TOJBONIPHUBPEHE TOBpIIUMHE y pypanHuM Hacesbuma (ha) 1961. roawmue, Af —
HOJBOIPUBPE/IHE MOBPILIMHE Yy pypaiHuM HacesbiMa (ha) 2012. roaune.

Pernonanna passojna kommonenta AN, mpencraBiba OJHOC HM3Mehy MOJLONPUBPETHUX
noBpunaa (ha) y cBakom pypanHom Hacesby 1961. romune A} U U IPONOPLHMOHAIHE NPOMEHE
MOJHONIPUBPETHUX MOBPINUHA y ciuBy Bennke Mopase (Jennauuna 5).

AN; = A} (E—A’l - 1) (5)
J ) \z4]

Hero penatnera npomena AR; npejcTaBiba pasiuKy u3Mely MOJbONPUBPEIHUX MOBPIIMHA
y CBaKOM pypajiHoM Hacesby 2012. roquHe U XUIIOTETUYKUX MOJBOTIPUBPEIHUX MOBPIINHA KOje Ou
CBaKO PypaJHO Haceshe MMAJIo Jla Cy c€ MOJbOIPUBPEIHE MOBPLIMHE U3 modeTHe roguHe (1961.
TOAMHE) MEHalle IMPOMOPIHOHAIHO MPOMEHaMa MOJHONPUBPEIHUX MOBPIIMHA HA HUBOY IIEJIOT
cnuBa Benuke Mopase y nepuoay 1961-2012. roguna (JennauuHa 6).

AR; = A? — A} (ﬁ) (6)
J J J

1
Z‘A]-

IIpemMa HETO penaTHBHOj MPOMEHM IMOJHONPUBPENHUX MOBPLIMHA y mepuony 1961-2012.
roaune (AR])) nznBojeHa cy 4 ocHOBHa TuMa Hacesba (cnuka 1). TUIMOBH MpoMeHa MOJbOPUBPEIHUX
NOBPIIMHA Cy Ne(HUHUCAaHW Kao MpOIeHAT HEeTo penaTuBHE npomeHe (AR]) 3a cBako pypaiHO
Hacesbe mojenuHayHo (I'pumh & Patkaj, 2006; Sibinovi¢ et al., 2016; Anti¢, 2017). Tako cy
neuHHUCaHU TUTIOBU Hacesba:
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ITporpecuBuu Tum — ARj>37,99%);
Crarnantau tin — 0<4ARj<37,99%;
Perpecusnu Tun — 0>4Rj>-37,99)
JlomuHanTHO perpecuBHu THIT — AR]<-37,99%.

IlporpecuBHM THII

CTarHanTHH THI

PerpecuBuu THI

JloMHHAHTHO
perpecuBHHU THII

Cnuka 1. Tumosomka kinacupuKaimja pyparTHuX Hacesba IpeMa MpOMeHaMa MOJFOIPUBPEAHIX MOBPIINHA Y CITUBY
Benuke Mopase (1961-2012)

3.2.5.METOJ HHAEKCHUX BPOJEBA

IIpe mnpumene onrosapajyhux CTaTUCTHYKUMX MeTOJa, 3a JAEeTepMUHALM]y YTHUIAja
reorpadckux (QakTopa HAa TPOMEHE y HWHTEH3HUTETY epo3uje, JePUHHCAH je BETUuKH Opoj
uHaukatopa (Bapujabnu). OHU cy TONEJbEHU y TpPU TpYyIe: Quauuko-ceocpagcku, azpapHo-
eeozpagpcku u Oemoepagcku. Y 3aBUCHOCTH O]l TOTpede W NWJba HCTPAXHBAKA, PA3THIUTH
CeTMEHTH paZia UMajy pa3IMuuTy KOMOMHaIMjy Bapujadbmu. OHM cy JeTajbHO OOjalllkbeHu Yy
onrosapajyhum tabenama y pesyiaTaruMa HCTpakMBama. Pe3ynraTé MCTpakuBama Cy J00HjeHU
OPUMEHOM CTaTUCTUYKUX Metona y mporpamuma XLSTAT 2014 wn Statistica. uTeH3uTer npoMeHa
onpeheHnX WHAMKATOpa KOPUINNEHWX y pajay 3a aHAIM3HpAHW MEpuonx je HIAeHTH(UKOBaH
MIPUMEHOM METOJ1a MHJIeKCHUX OpojeBa. HaexcHu OpojeBu ce pauyHajy npema cienehoj hopmynu:

Index P=(P1/Pg)-100 (7)
I'ne je Index P — unnekc npomene; Po — BpeHOCT MHIMKATOpA Y MOYETHO] TOJUHU;, P1 — BpemHoCT
WHIUKATOpa y 3aBpIIHOj (Tocneamoj) roauHu. Muaexkcn mpoMeHa cy kiacu(uKoBaHU Tpema

cnenehoj ckamu: Bucok mHaeke < 10; cpenmu—Bucok unaekc = 10-30; cpenwu unaexc = 30-50;
cpenmr—HU3aK nHjaekc = 50—70; nuzak naaekc > 70—100 u unpekc pacra > 100.
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3.2.6.CTATUCTUYKE METO/JE

Y O0BOM HCTpaxuBamy je moceOHa maxma nocBehena nedunucamy (pakTopa KOju HajBHIIIE
JIETEepPMUHUIITY epo3ujy y cnuBy Bemuke Mopase. [la O6u ce Buaeno Aa JH je yTUIA] TOjeIUHUX
¢dakTopa Behn WM Mamu, U J1a JU CE€ MOXKE TOBOPHTH O Behoj MM Mam0j CTAaTUCTHUYKO]
3HAYQjHOCTU WCTHUX, NPHUMCHEHE Cy pPAa3IMYUTe CTATHCTUYKE METOJAE Y OKBHPY pPa3IHMUYUTHX
CTaTUCTHYKHUX MTPOrpama.

Memoo pedykuyuje. AHATA30M XOMOTCHOCTH HU30Ba OCMaTpama 3a CKYIl METCOPOJIOIIKUX CTaHUIIA
ce JIONUIO J0 3aKJbydKa Ja 3a MOjeJAMHEe TOAMHE WIM Mecele HEeJO0CTajy MOJAaly, Te Cy HMpa3sHHHE
MOy HhaBaHe METOAOM peIyKiHje. 32 pelyKIHjy MmojaaTaka KOPUIINEH! Cy MOJAIM ca MPOCTOPHO
HajOJIMKUX CTaHUIA KOje MMajy HajOoJby KOpenamujy ca METEOpPOJIOIIKOM CTAaHUIIOM YUjU j& HH3
HerotnyH. Ha mpumep, Ha crtanunu PekoBar cy Hemocrajamu momanu 3a 1990. roamny. 3a
peAyKIMjy jaHyapcKe TeMIleparype Ba3dyxa je KopumrheHa cranuna Kparyjesam, Aok je 3a
MOy HaBake JyHCKE TeMIleparype Bazayxa KopuinheHa cranuna hymnpwuja. Jpyrum peunma, kana
ce yCIIOCTaBM KOpelsaldja 3a jeljaH Mecell, TO He 3Hauu jJa he ce McTa MEeTeopoJIolIKa CTaHMIA
KOPUCTHUTH U 32 OCTaJIe Mecele.

Pezpecuonu modenu. Iogany o KIMMATCKUM e€JIEMEHTHMA KOju Cy cactaBHu jeo MIIE mozena cy
MOOWjeHn Ha OCHOBY PETPECHOHHX Mojeiaa. Y OCHOBH PETrPECHOHHX MOJEa je 3aKOHHUTOCT
INpOMEHE KJIMMAarCKMX elieMeHaTa ca IIPOMEHOM HajJMOPCKEe BHCHHE. J[BOAMMEH3HMOHAIHA
MaTeMaTHYKa 3aBHCHOCT 3a magasune je: P=f(H), mok je 3a Temmeparypy Bazayxa: T=f(H). ¥V oBom
MOJIeNly Cy HE3aBHCHE NPOMEHJbMBE HAJMOPCKE BHCHHE METEOPOJIOIIKUX CTaHHMIA, a 3aBUCHE
IMPOMCHJbUBEC CY KOJMYUHC ITaJaBUHA U TCMIICpATypa Basayxa. OBHU MaTeMaTUYKHA MOACIIU CYy o
OCHOBA 3a KpeHparme H30XHjeTHE U H30TEPMHE KapTe cinBa Bennke Mopage 3a J1Ba neproa.

Tabena 5. Jennaunne nuHapHe perpecuje u3mel)y nagasuna (P)/Temneparype Basayxa (7) u Haamopcke Bucune (H) ca
xoedunujeatom kopenanuje (R?) 3a nepuon 1931-1970. u 1971-2013.

Iepuox  Jegnaumna JuHeapHe perpecuje  R?

P (mm) 1931-1970 0,1788-H+624,57 0,74
1971-2013 0,1557-H+651,23 0,67
T(0) 1931-1970 -0,0025-H+11,636 0,91
1971-2013 -0,0048-H +12,414 0,88

Mann-Kendall mecm u Pettit mecm. 3a ananu3y, JeTepMUHALIN]Y U JICKOMIIO3HIIN]Y BPEMEHCKUX
cepuja nanasuna (P), Temnepatype Bazayxa (7) u npotunaja (Q) xopumiheH je MOHOTOHU TPEHI,
jep He MOCToje Harje MpoMeHe y HU30BMMa nojaaraka. Mmajyhu y Buay na pacnojena nogaraka
,HHje HOpMajHa“, MpHMEHkEHa je HemapaMeTapcka MeToJa OIeHe TPEeHHa, Tj. HemapaMeTapcKu
Mann—Kendall tect (MK) (JIykosuh, 2013). Tect uMajy mmpoKy NprUMEHY y KIUMATOJOMIKHM U
XHUIPOJIOMIKUM HcTpaxkuBambuMa (Gao et al., 2011; Gao et al., 2012; Bajat et al., 2015; Atilgan et
al., 2017; Milentijevi¢ et al., 2020). Mann u Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1975) cy TBopuu oBor
tecta. Haume, HakoH mpopadyHa ce nobuja BpeaHocT Z cratuctuke. [lo3utuBHE BpeaHoctu Z
yKa3yjy Ha TpEeHJ IopacTa, a HeraTMBHE BPEIHOCTU Z Ha TPEH]] ONa/ialkba Y BPEMEHCKO) cepuju. 3a
U3padyHaBamke JIMHEApHOT TpeHIa ce mpuMemyje CenoB Harub (Sen’s slope - b). O mokasyje
Haru® KpWBE JTMHEAPHOT TPEHZA, Tj. MPOCEYaH IMOpacT WM TaJl BPEAHOCTH AATOT TapameTpa.
CraTucTHYKy 3HaYajHOCT TPEHA y BPEMEHCKO] CEpHjH MOKa3yje HHTepBalia moBepema (o).

3a geTepMHUHAIM]y BPEMEHCKUX cepHja (YTBphUBame CTaTUCTHUKM 3Ha4yajHE TPaH3UIIMOHE
rOIMHE, OTHOCHO Tauke NMPOMEHE y KOJMYHMHHU MaJaBUHa, TEMIIEpaTypy Ba3ayxa WU MPOTHLAJY) Y
AHAJIMTUYKHU MOCTYIAK je YBEJCH jOII jeJlaH HelmapaMeTapcKu CTaTUCTHYKH TecT - Pettitt mecm. To
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je Bepsmja Mann-Whitney nemapamerapckor tecta (Gao et al, 2010). Tymaueme pesynrara
nobujennx mpumeHom Pettitt Tecta ce cactoju y cnenehem: Ilonasna xumoresa kaxke naa je
BPEMEHCKa CepHja XOMOICHAa, a aJITepHATHBHA XUIIOTE3a IOJpa3yMeBa Jla Y BPEMEHCKO] CepUju
[OCTOjM Ta4yKa MPOMEHE. YKOJHUKO je HMBO curHudukanTHoctn Mamwu oxa 0,05 (p<0,05), onma ce
aJITepHATHBHA XUIIOTE3a MPUXBaTa, Tj. 3aKJbydyje Ce Ja BpeMEHCKE cepuje HUCYy Xomorene. Hakon
Tayke MPOMEHE MOXKe IOhU 10 IOpacTa WK Najia y HU3y pe3yJiraTta.

3.2.7.CTATUCTUYKE METOJE —KJIACTEPCKA AHAJIM3A
(AGGLOMERATIVE HIERARCHICAL CLUSTERING-AHC)

[TocToju HEKONMKO OMINTHX THIIOBA METO/A KJIACTEp aHalu3e. 3a CBAKW OJI OBUX OIIITUX
TUIIOBA TOCTOje criennduyHe MeToje W BehrHa OBMX METOJa KIacTep aHaTU3€ MOXKE KOPUCTUTH
[IMPOKY JIeTe3y Mepe CAMYHOCTH win pasnmurroctd (Jennings, 2008). 3a morpebe rpymucama
MOCTOj€ JBE HIMPOKO KOpHWIINCHE METOJe: XHjepapXHjCKO M HEXHUJepPapXHjCKO (IMapTHIIOHO)
rpynucame. Y reorpadCKUM UCTpaXMBambUMa HMaAjy IIMPOKY TNPUMEHY Y audepeHnupame
XOMOTeHHX KiuMaTtckux 30Ha (Siraj-Ud-Doulah & Islam, 2019), neduHucamy KIMMaTCKHX 30HA
(Sa’adi, Shahid & Shiru, 2021), n3aBajame arpapHo—kinMarckux 30Ha (Borges Valeriano, de Souza
Rolim & de Oliveira Aparecido, 2018), ut.

VY pany je npuMemeH arjioMepaTUBHH, XMJEPapXUjCKU METOJ KOjU IoJjla3u Of Tora Ja je
cBaku o0jekar cam y rpynu. Lluib MeToze je rpynucame pa3induThX o0jekara (CIMBOBA) y TPyIIe,
y3uMajyhu y 003up 11a je cTerneH CIMYHOCTH u3Mel)y 1Ba 00jexTa MaKCUMallaH ako MPUIIAIajy UCTOj
rpynu. CBpxa OBOT alrOpuUTMa je cliajame o0jekara y y3actomHe Behe kimacrepe. ['paduuku nprkas
OBE METoJIe je Xxujepapxujcko ctabno (nennorpam). Kao pesynrar, cse Behu u Behu 6poj objekara
Mory OuTH moBe3anH, y Behe kimacrepe. [Tociaenmu Kopak je crnajame cBux oOjexarta (Raux et al.,
2011). V oBoj aHanu3u je nmpumereH Ward-oB MeToa XHjepapXujCKOr TpyIHcama ca KBaIpaToM
Eyxmuncke nmucranne (Cubunosuh, 2015), kako 6u 6uno moryhe nopeheme pesynrara Kinacrepcke
aHanuse ca pesyararuma gooujenum PCA.

3.2.8.CTATUCTAYKE METO/IE — AHAJIN3A TJTABHUX KOMIIOHEHTH
(PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS — PCA)

AHanu3a TJIaBHMX KOMIIOHEHTH je KopuilheHa na Ou ce naeHTU(UKOBaIM (akTOpHU KOjH
yTH4y Ha epo3ujy 3emsbumTa. OBO je METOJ KOJUM c€ HACHTHU(PHKYje Majau Opoj M3BEICHUX
Bapujabnu u3 Beher Opoja opuruHanHux Bapujadmu (Landau & Everitt, 2003; Pallant, 2005). Meton
je u3abpaHn 3a oBy a3y aHanu3e pe3yJsirara u3 ofpeheHux pasnora. AHaIM3a TJIABHUX KOMIIOHEHTH
ce cMmaTpa TEXHHMKOM 3a penyKiujy oOuma mojaTaka. ['JaBHM IMJb OBE aHalu3e je Jo0ujame
MUHUMAaIHOT Opoja (akTopa KOjU MMajy MaKCHUMaJlHU YJ€0 y YKYIIHO] BapWjaHCH OpPUTMHAIHHUX
Bapujabin. Kako ce y nmoderHoj ¢asu nerepMuHalije TJaBHUX (pakTopa epo3uje 3eMJbHILITA HUje
MOY371aHO 3HAJIO KOjU Cy (PaKTOPH KJbYUHHU 32 pa3yMeBambE €pO3Hje 3eMJBUIITA HA OBOM MPOCTOPY,
HEOIXOHO je OUJIO M3/Bajabe OHMX KOjU HajBHILE YyTUUYY Ha MHTEH3UTET eposuje. [lakie, oBae je
PCA xopumiheH kao pBH KOpaK 3a HaKHAJHY MPEIU3HA]Yy aHanu3y ¢akropa epo3uje. CBe yima3He
Bapujabiie y PCA aHanu3u Cy 3aMemeHe UCTHM OpojeM IJIaBHUX KOMIOHEHTH. MelyTum, camo
onpehene Bapujabie Cy ce W3ABOjHIIe Ka0 HajBaXKHH]E.

Penocnen riraBaux kopaka ykibyueHux y PCA je cnenehu:

1. U3060p ckyma Bapujabiu 3a MPOCTOP UCTPAKNBAA,;
2. Tlpouena momoOHocT momaraka 3a PCA xopumhemem Kaiser—Meyer—Olkin  mepe
anexkBatHocTH y3opkoBama (KMO) u Bartlett’s test chepuoctu (Kaiser, 1974; Bartlett,
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1954). Oncer KMO je on 0,0 1o 1,0. Mehytum, oriena 0,50 je nmpeanoxeHa ka0 MUHHMAJTHA
Bpennoct 3a nooap PCA (Hair et al., 2006). Pesynrar BaptineroBor Tecta cepuuHOCTH ca
curaudukantouthy ox 95% (p<0,05) ce cmarpa oarosapajyhum 3a PCA (Pallant, 2005).

3. JerepmuHanuja TOMUHAHTHUX (akTopa. 3a onadbup TOMHHAHTHOT (hakTopa KOpuIIheHo je
npaBwio Kaiser’s KpuTepujymMa WM TPAaBUIO KapaKTCPUCTHYHUX KOPEHA, Tj. Camo
KOMIIOHEHTE Ca KapaKTePHCTHYHHM BpPEIHOCTMMA | WM BHIIE C€ YKIbY4Yjy Y Hajby
anmanu3y (Halim et al.,, 2007). KapakrepucTH4HM KOpPEHH [ajy MpOLEHAT BapHjaHCe H
NpoIIeHAaT KyMyJIaTUBHE BapHjaHce TiaaBHuX kommoneHTH (PC's).

3.2.9.CTATUCTUYKE METOJIE — WAKTOPCKA AHAJIA3A (FACTOR ANALYSIS — FA)

Hlerepmunucame KOHTpONHUX (pakTopa eposuje, yTBphuBame pemocinena Qakropa u
M3BOl)eHE TUTIOJIONIKE KiTacu(UKaIije pypaTHUX HaceJba Ha OCHOBY TOTa y 3aBpIIHUM (azama OBOT
UCTpaXxKhBamwa je ypaheHo momohy nBa cratucthuka anara: Kopenaumone anamuse (Correlation
analysis) u ®akropcke ananuse (Factor Analysis — FA).

VY 0BOj cTyauju U3aBOjeHH ToKa3aTesbH (18 6a3HMX MHIUKATOpa) MPYKA]y YBU Y Y3ajaMHO
YCIIOBJbEHE OJIHOCE (MHTCH3HMTET €pO3Uje—TIPUPOJHU YCIOBH, HAYMH KOPHUIINEHa 3EMJBHUIITA,
MHTCH3UTET Jiearpapusaieje, aHTPOIOreH! NMPHUTHUCAK HAa 3E€MJBHINTE W CTEMCH JCHOIyJanuje U
neMorpadcke BHTAITHOCTH CTAaHOBHHILNTBA PypalHUX mpenena). Melytum, riaBHu mpobiiem ce
jaBJba Kako M3 TOT BEIHKOr Opoja aTpmOyTa M KapakTepUCTHKa NePUHHCATH OoApeheHe TUIOBeE.
KomiiekcHoct je moBehana unmeHHIIOM 1a je Y y30pKy Omio 438 pypannux Hacesba. Ha oCHOBY
paHUjuX pajioBa y KOjUMa Cy KOpHITNEHEe METOJe MYJITUBAPHUjAIlMOHE aHAIHM3E, KA0 HajIIOTOIHH]H
3a THUIOJOTH3AlAjy OJHOCA WHTCH3UTETa €pO3Hje U IMOJHONPUBPEIHE MPOU3BOIHE IMOKA3a0 Ce
anroputam Principal Component Analysis (Wuttichaikitcharoen & Babel, 2014; Sibinovi¢, 2015;
Matejka, 2017; Mizuta et al., 2018; Manojlovi¢ et al. 2022). IIpemMa HaBeJCHHUM paJIOBHMA,
(dakTopcKka aHanM3a TMOJa3W OJ IMPETIIOCTABKE Ja Ce BHCOKA KOpenaluja HEKOJHKO HWHIMKATOpa
3aMemyje 3ajeqHUUKuM TmokazatesbeM. IlTo je kopenmamuja Beha TO je 3ajeJHHUYKH IOKa3aTelb
penpe3eHTaTUBHUJU. YTIPaBO C€ MPEKO THX 3ajeTHHYKUX MOKa3aTesba MOKE carjielaTH MOBE3aHOCT
BEJIMKOT Opoja nHANKATOpa. Y OKBHUPY (PaKTOPCKE aHATM3E je HEOMXOoAHO oapeautu Kaiser—Meyer—
OIkin mokazaress amexkBatHOCTH y30pka (KMO) u cnipoBectu Bartlett’s test chepuoctu (Kaiser,
1974; Bartlett, 1954). Iloy3nanu ¢akropu ce ¢opmupajy ako je KMO oOnuzak BpemHoctd 1.
Melytum, orena 0,50 je mpemiokeHa kao MUHUMaITHa BpeaHocT 3a gooap PCA (Hair et al., 2006;
Williams et al.,, 2012; Wuttichaikitcharoen & Babel, 2014). Pesyaratr baprtieroBor Ttecta
cepuunocTu ca curaudurantaouhy ox 95% (p<0,05) ce cmatpa oarosapajyhum 3a PCA (Pallant,
J., 2005). dakTopcka aHalM3a MMa HEKOJMKO Heu3ocTaBHMX kopaka (I'pumh m Munuh, 1987;
Kovaci¢, 1994; Parkaj, 2009, Manojlovi¢ et al., 2022):

1. Kpeupame movyeTHe MaTpuile mpocTopHe uHPoOpMallrje, y OKBUPY Koje je Opoj KojloHa M
eKBUBAJIEHTaH Opojy 0a3HUX MHIUKATOPA, a Opoj penoBa N, Opojy pypaIHUX HAacesba y CIUBY.

2. W3pauyHaBame CTaHIapAM30BaHe MaTpuile npocropHe uHpopmanuje (Z). To je Opoj
CTaHJapIN30BAaHMX OJICTYIaka y OJJHOCY Ha MPOCEYHY BPEIHOCT:

7= (8)

I'ne je: X~ npocedna BpeAHOCT MpoMeHsbHBe X, 10K je Q BpeAHOCT CTaHIapAU30BaHOT OJICTYIIAbA.

3. PauyHame maTpulle KoedulldjeHTa Kopealnje MPOCTOPHUX MpoMeHIbUBHX (Iij) OazupaHo
je Ha [lupcoHOBOM KOC(UITNJEHTY KOpealuje:
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I'e cy x™ 1 y~npoceune BpeHOCTH, & Q, U Q,, CTaHJApAN30BaHA OJCTYIaka IIPOMEHJBUBHX X U Y,
1ok je N O6poj pypaHuX Hacesba.

4. U3nBajame dakTopa u popMupame MaTpuile GakTOPCKUX onTepehema aHAIN30M TIIaBHE
kommoneHTe. Paktopcka ontepehema 3a rliaBHy KOMIOHEHTY Ce M3padyHaBajy npeMa jeJHadlHu:

@ = D=y
U - m m
Yizq Zj:l Tij

Ha OCHOBY d4era je JIako 3aKJby4uTH Ja (hakTopcka omnrepehema IpencTaBibajy KoedUIjeHTe
Kopenanuje usmely onpelhene npoMeHbUBE 1 KOMIO3UTHUX (haKTOpa.

(10)

5. Ananm3a poTtanuja Matpuie gakropckux onrepehema ce Bpmu y Hajpehem Opojy ciaydaja
Hajuenthe momohy Varimax potamuje. To je opToroHansHa poraiuja y K0joj ce HE MEHa OIHOC
dakTopckux oca (oHe cy oproronaine). [lTomohy oBe poTainuje ce BpIIM eIMMUHAIMja Bapujadiin
KOj€ Ce TEeUIKO HHTEPIPETUPAjy.

6. PauyHame (akTopckux ,,cKOpoBa” WCKa3yje CTEIEH IOBE3aHOCTH CBaKOI PYpaHOT
Hacesba M gaTor ¢akropa. Ha kpajy ce moOuja pe3yarar U3 KOr ce HEJBOCMHCIICHO yTBphyje Koju
(bakTop je y KOM Hacesby HajJJOMUHAHTHU]jU.

3.2.10.'EOCTATUCTHYKE METO/IE

Y o0Boj nmucepranmdju je Omo (GOKyC HAa TPOCTOPHO] XETEPOrCHOCTH U TPOCTOPHO]
AUCTpUOYLIMjU MPOMEHa HaunMHa Kopullhema NoJbONPUBPETHOT 3eMIBHINTA, TIPOMEHA MHTEH3UTETa
epo3uje U BUXoBUM MehycoOHuM mpocTtopHuMm onHocuma. OpgHoc u3Mely mpoMeHa WHTEH3HUTETa
eposuje (Index Z) m mpoueca aearpapusanuje Ha HoJponpuBpeqHuM mnospuimHama (Index Pp)
nepunucan je mnpumenom Ilpocmopue aymokopenayuje (Local indicator of spatial
autocorrelation—LISA). I yuuBapujaHTHU ¥ OMBapHjaHTHU MPOCTOPHH MHACKCH Cy U3pauyyHATH U
BU3YEIHO TpuKa3aHu Kopuirhemem codrBepa GeoDa oTBopeHOr Koja KOju je Ou3ajHHpaH 3a
UCTPXMBAYKY aHaIHU3y npocropuux moaataka (ESDA) (Anselin, Syabri & Youngihn, 2006).

MopanoB unnexc (Moran’s 1) (Anselin, 1995; O’Sullivan & Unwin, 2010) je najuemrhe
KopulheH MHAMKATOp 32 MepeHme MPOCTOPHUX oOpa3zalia reorpagcKux mnojana:

n n v v
= nEL I, Wi (X=X)(X;-X)
- n yn n 7

Ei=12j=1 Wij Ei=1(Xi_X)2

(11)

I'me je n Opoj mpocTopHUX jeAMHHUIIA (HIp. HaceJba y OBOM Ciydajy) MpoydyaBaHe
teputopuje, Xi U Xj Cy u3MepeHe WM u3padyHaTe BPEJAHOCTH oJpeljeHe mojaBe Wiu Bapujadie Ha
nokauuju i ¥ j, X je mspauynara mpocedyna BpeaHoctH M Wij mpesncraiba onpeheHn enemeHT
IIPOCTOPHO MOHJIEpHUCaHe MAaTPUIIE, KOjU ce U3pauyHaBa IpeMa yJ1abeHOCTH n3Mel)y J1Be JIoKaluje.

ITopen Tora, T0KaaHM HHAMKATOP IMpocTopHe ayTokopenanuje (LISA) ce o6nuHO KOpUCTH 3a
oJpehuBame MPOCTOpHE XETEPOTCHOCTH M PA3IHKOBAE JIOKATHUX KJIacTepa:
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Ine je li mokanaum MopaHOB HMHIEKC NPOCTOPHE jEAMHHIIC HAa JIOKAIMjU W KOjH YKaszyje Ha
Kopenanujy u3Mel)y Te jeIMHUIIe U BEHOT CYCENICTBa, NMPYykajyhu Ha Taj HAYMH YBHJ y TO KaKO Ce
IPYNHUIILY MPOCTOPHE jeAUHUIIC Ca BUCOKMM M HHUCKHM IpUITMCaHuM Bpeanoctuma. Kimacrep High—
High ykasyje ma cy mpocTropHe jeIuMHHIIE ca BHCOKHM BpPEIHOCTHMAa pa3MaTpaHe Bapujabiie
OKpYXCHE JIPYTUM jeJUHHUIlaMa ca BUCOKUM BpeaHocTuma. CynpoTHo Tome, kiactep Low-Low
yKa3zyje 11a cy jeqUHHIIC Ca HUCKUM BPEIHOCTHMA OKPYKEHE CyCeMa ca HUCKUM BPEIHOCTHMA.

OBne je xopumtheH u OuBapwjaHTHU JokanHH MopaHoB wuHAEKC (Anselin, Syabri &
Smirnov, 2002) xoju npemno3Haje aa Ju Cy BPEAHOCTH jeHe MpoMeHsbBe (X) y 1aT0j MPOCTOPHO]
JEIMHUIIM Yy KOpENalMju ca BpeaHocTuMa apyre mnpoMmeHsbuBe (Y) y CyceaHUM IPOCTOPHUM
jenunauiiama. dopmyia 3a OMBapHjaHTHH JIOKATHH MOpaHOB MHICKC 3a jeauHuiy K je cindna
YHUBapHjaHTHO] BEP3HjU:

Ly = Z§ Y WiuZy (13)

y K0joj je I¥, cranmmapmmsoBana BpeaHocT X y jemunnim K, Z) je cranmapamsosana BpemHocT Y y
jenuuunu | u Wy, je npoctopuu 3uavaj usmel)y jenununna K u |.

busapujanmua npocmopuna aymokopenayuja ananuza je kopuinheHa 3a oapehuBame u
BH3YEJIHM3aIUjy PypaTHHX MOJpYyIja y cuBY peke Bemnke Mopase koja cy J0KUBEIa Haj3HAYAjHU]E
npoMeHe y uHTeH3uTeTy eposuje (Index Z) ycnen mpoMeHa y kopuiihemy MOJBONPUBPEIHOT
semspuinrta (Index Pp). Tako je ciauB Bemuke MopaBe moje/beH Ha 4 CTAaTHCTHYKHM 3HaYajHA
knacrepa: High—High, Low-High, Low—Low u High—Low.

3.2.11. KAPTOIrPA®CKM METOA M I'C

OBaj merox je kopuinheH y CBHM CErMEHTHMa OBOT paja, MoYeB O jAchuHHCAmA H
OrpaHUYaBama MPOCTOpa UCTPAKUBaAa, MPEKO JUTHTAM3alMje cajpikaja 3a noTpede KapTupama
epo3uje 3eMJpullTa. Bennky npumeHy oBaj METOJ je UMao U y U3paju OpOjHUX TEMaTCKUX KapaTa:
reoJIoIIKe KapTe, ModpoMeTpuje CiIuBa, M30XMjeTHE M H30TEPMHE KapTe, HauMHa KopHIIhema
3eMJBUINTA, KapaTa MHTEH3UTETa MEXaHWUYKE BOIHE epo3uje, IUCTPHOYIHje IMOJHONPUBPEIHUX
MOBPIIMHA, THIIOBA IPOMEHa KopHilhewa MoJbonpuBpenHor 3emspuinTa. Kaprorpadcku meron je
MMao W BEJMKHW 3Ha4yaj y MPEe3eHTAlUjU pe3yiTaTta CTaTUCTHYKE W TeOCTaTHCTHYKe aHanm3e. CBU
KapTorpadcku npuiosu cy pesyiarar npumene GIS nporpamckor nakera QGIS 3.8.0. (Cnuka 2).

QGIS je macrao y C++ mnporpamckom je3uky. IberoB mpojekar je 3acHOBaH Ha
BoJioHTepu3My modetkoM 2002. roamue. 2007. romune je moctao meo Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo), 2009. roause je uzanuia Bep3uja 1.0, qa 6u y 2013. roguHu IpOMEHHO Ha3HB
y QGIS (Bep3uja 2.0). IIpennoct QGIS je y Tome 1mTO je y mHUTamy COPTBEp OTBOPEHOI KOAA,
omoryhaBa unrerpanujy ocranux GIS mnardgopmu oTBopeHOr Koja, MOTINYHO je OecruiaTaH U
BeliMHa OCHOBHHX OIepalivja HHje XapBEPCKU 3aXTeBHA. T0 3HAYM J1a Ta MOYKE TOAPKATH TEXHUKA
u ciabuje koHdurypamumje. Jloctymnan je pasaum oneparuBHuM cuctemMuma (Hoskosuh, 2022).
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Cruka 2. Pagno okpyxeme y QGIS 3.8.0.

3.3.13BOPHU MOJATAKA

3a peanusauujy AepUHUCAHMX LUJbEBA W 3a/laTaka JOKTOPCKE AUcCEepTaluje U MPUMEHY
oapeheHOr METOOJIOMIKOT OKBUpPA, KOPUINNEHHW Cy pPa3IMYMTH HM3BOpH mojartaka. [lomamu o
npoaykuuju Hanoca (W) u koepunmjenty eposuje (Z) 3a 1971. roauny cy nobujeHu
muraranu3angjom Kapre eposuje CpbOuje 1:500.000 (JIazapesuh, 1983). V xBanTHUKAIHjH
eposuje 3a 2011. roguny kopumiheHH Cy caTeJWTCKM CHUMIM noOujenu ca Landsat 8 carenuta
(Cnuka 3) (https://earthexplorer.usgs.gov/).

M Mpuweno - tanjasreic28@gm X | M Poloza) Velika Morava - tanja.sie. X | G jasenicammas - Google pretraga X EE Eartnéxplorer x 4+ v = o X
« @ earthexplorerusgs gov s ®w LO@::
G Gmail @B YouTube @ Maps
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Cruka 3. TlpeTpaxkuBame cCaTeIMTCKUX CHUMaKa ca cajra https://earthexplorer.usgs.gov/

[Momanu 3a cpenmy HaaMOpcKy BucuHy (HSr) u maru6 tepena () nmoGujenu cy u3 25-m
JUTHATAHOT Mojena BucuHa u3Hag Esporne (EU-DEM). OBu nopaiu ¢y ynotpeObeHH 3a:
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e lI3pauynaBame Haruba tepeHa (l) 3a koepuuujenr eposuje (Z);

e Anamm3y pespeda (mucTpuOynuje yria Haruba, XHUIICOMETPHJCKHX 30HA M EKCIO3HUIH]e
TEepeHa y CIUBY);

o JlerepmuHainujy pesbeda kao (aktopa eposmje 3eMJbHMINTAa Yy KacHUjUM (¢azama
UCTPAKUBAA.

OcnoBHa reosionika kapta 1:100.000 (iucroBu bena Ilpksa, bosbeBar, ['opwu Mutanosai,
Kparyjesai, Kpameso, Jlanmoso, [Tapahun, [Toxapesai, CmenepeBo, XKaryowuia) je kopumiheHa 3a:

e Ilpoueny Y koedunujeHTa,

e lneHTuduKaImjy OCHOBHHX TCOJIOIIKMX KOMIUIEKCA Y CJIMBY. Y OKBHPY IIOTJIaBJba
@usnuko-reorpacke KapaKTEPUCTHKE CIMBA HaJla3e ce MOJAIM O CTAPOCTH, PAacHopeny u
BHCHHCKO] 30HAJTHOCTH HAJTUIIMYHU]UX CTEHA;

e JloOujame mojaTaka O TMPOILEHTYAIHO] 3aCTYIUBCHOCTH THUNOBa cTeHa. OBHM momanu cy
ucKopuiheHu 3a IeTepMUHAIIN]Y BbUXOBOT yTUIAja HA HHTEH3UTET €PO3Hje 3eMJBUIITA.

OcHOBHE BereTalyjcke KapakTepucTuke ciuBa Benuke MopaBe cy nob6ujeHe u3 The
CORINE Land Cover (CLC) data base, kojy je o6jaBmia EBporicka AreHIija 3a >KHBOTHY CPEANHY
(Copernicus Land Monitoring Service). The CORINE Land Cover (CLC) 6a3a je mokpenyta 1985.
roguHe. Pedepentna roguna je 1990. Axypupama cy HampassbeHa 2000., 2006., 2012. u 2018.
roguHe. CacToju ce 0] MHBEHTapa 3eMJBHUIIIHOT IMOKpUBava mojaesbeHor y 44 kimace. Ha mpocropy
ciuBa Benuke Mopase je uaentuduxonano 22 kiace. be3 003upa Ha ocTojamke HOBUjUX MO1aTaKa,
3a moTpede OBOT UCTpaKMBama Cy Kopuimihenu momanu 3a 2012. roguny. To je OMI0 HEOMXOIHO
300r ycarnamiaBama IMojaTaka O HauMHy Kopuilhema 3eMJbUIITAa ca MoJalKMa O JeMOorpadcKuM
noka3zaresbuma. CORINE Land Cover (CLC) je kopunihena y Buie dasa:

e 3aaHanu3y BereTalljCKUX KapaKTepUCTHKA CIIHBA;

e 3a kBaHTH(UKAIM]y HauMHA KopHiihema 3emibuinTta (X), y mpopadyHy jaduHe €pO3HUBHOT
npotieca Tj. Koeduijenta eposuje (Z);

e 3a jeTepMUHALM]y NPUPOAHUX YyCIOBa Yy HU3a0paHUM MOP(HOJIOMIKO—XHUAPOIOIIKIM
MIPOCTOPHUM jE€AMHHUIIAMa, TIPH YeMy Cy TOAAlN O BETeTalMjCKOM NOKpUBady KOpHUITheHH
kao unaukarop y Knacrepckoj u PCA ananusu;

e 3a uaeHTH(HUKOBaEmE NIYMCKOT TOKpHBaya y pypajlHUM HaceJbuMa CJHBa, Kao 0Oa3Hor
nHAMKaTopa y PakTopcKoj aHATU3H.

3a aHanM3y KIMMATCKUX KapaKTepHCTHKa HermocpeqHor ciuba Benuke Mopase y nepuony
1971-2013. cy xopumhenn mnoxmauu PemyOmuukor xuapomereoposiomikor 3aBoga CpOuje
(www.hidmet.gov.rs). IMomamu 0 KOJMYWHM TagaBHHA Cy NPUKYIUBEHH ca 12 METepOJIOMIKUX
CTaHUIA, JIOK Cy 3a aHAJIW3y TeMIlepaTypa Ba3ayxa KopuinheHu nojanu ca 10 MeTeOposIOmKHUX
cranuna (Tabemna 6). Uetnpu MeTeoposIONIKE CTAHUIE CE€ Hajla3e W3BaH IPaHUIA HETOCPETHOT
ciBa Bemuke Mopase. To cy beorpan, Bemuko I'pamumre, Kpymesan u IlpHu Bpx.
Merteoporomka cranuna PyiHuk ce Hanasu Ha camoM pas3Bol)y. McTpakuBama cy nokaszana Jia ce y
IpOpadyH MOTY YBECTH M MOJAllMd ca METEOPOJIOIIKUX CTaHMIA KOje ce He Haja3e y IpaHHIlaMa
ciuBa. To je ompaBmaHo jep je y HEeKHM CilydajeBuMa 00Jba KOpeJalnja KIUMATCKUX eJieMeHaTa
u3Mel)y pasNIuuuTUX CIMBOBA O] KOpeialldje y OKBUPY caMmor cinuBa. To BaXd M y cilydajeBUMa
KaJza cy Hucka pasBoha (Koauesuh-Majkuh u ltp0Oarr, 2008).

Benuko orpanuueme 3a Jo0Hjame IOY3/aHUX I0JlaTaka je€ HEpaBHOMEpaH pacropen
METEOpOJIOIIKUX CTaHuIa Ha BehuM HagMopkuM BucuHama (dynuh u PanoBanosuh, 2005). Kao u
octayiuM JienoBuma Cpouje, 1 OBJie IOMUHUPA]y METEOPOJIOIIKE CTAaHUIIE HA MAambHUM HAJMOPCKUM
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BucuHama. Ox 12 MeTeopoonIkux cTaHuia 6 je CMEImTEeHO Ha HaaMOpPCKOj BUCHHU 10 200 m, a 4
cranuie Ha Bucunu 10 500 m. Hajsume cranune cy Pyaauk (700 m) u Lipau Bpx (1037 m).

Tabena 6. Circak METEOpOJIOIIKNX CTaHHIIA ca reorpad)CKUM KOOprHaTaMa y HerocpeHoM ciauBy Bennke Mopase
(N —reorpadcka mmpuna; E — reorpadceka gyxuna, H — HamMopcka BUCHHA)

Merteoposiomka cranuna N (°) E() H(@m)

1 beorpan 44° 48 20°28 132
2 BykoBuuka 6ama 44° 18" 20°33" 265
3  Benuko I'paguiure 44° 45" 21° 30 80

4 Kparyjesan 44° 02" 20°56" 181
5 Kpymesai 43°34' 21°20° 166
6 Iloxmropan 43°57" 21°57" 370
7  Pexosarg 43°52' 21°06° 231
8 Pynmmux 44° 08" 20°31" 700
9 Cwmenepescka [lamanka 44° 22" 20°57 121
10 ‘"hymnpuja 43° 56" 21°23 123
11 LpHu Bpx 44° 08" 21°58 1037
12 Yymuh 44° 09" 20°47 313

Ca gpyre crpaHe, jaBUO ce MpoOJeM ca HEAOCTATKOM KJIMMATOJIONIKKX IToJaTaka 3a
koHTuHyupanu Hu3 1931-1960. Taj HenocTarak je nmpeBasulen kopumhemem Atnaca kaume COPJ,
W3 KOT Cy MPEy3eTH MoJaly 3a u3abpaHe MEeTeoposomKe cTaHuie. Jla 6u ce KOMIUIETHpao HU3 3a
nepuog 1961-1970. kopumrhenu cy 3BaHUYHH MOAALN U3 METEOPOIOIIKUX TOAUIIHAKA.

3a aHaNmM3y XUAPOJIOMIKMX KapaKTepUCTUKa HerocpeaHor ciuBa Bennke Mopase y nepuoay
1971-2013. cy kopumhenu momanu PemyOmuukor xuapomereoposomkor 3aBoma CpOuje
(www.hidmet.gov.rs). Mako y ciuBy moctoju 15 akTHBHHX XHUAPOJIOUIKHX CTAHHIA HOBPIIMHCKUX
BOJIA, y paay Cy pa3MarpaHu mojamy ca 10 XUIposomKux cTaHuia. Pasior Tome je HemocTarak
HU30Ba I10/1aTaKa Ha MOojeAMHUM XuapoomkuM npodunuma (Tabena 7).

Tabena 7. Cnucak XUIPOJIOMIKUX CTaHUIA ca TeorpadckuM KoopIUHaTaMa y HerocpeiHoM ciauBy Bennke Mopase
(N- reorpadcka mmpuna; E — reorpadcka ayxuna , H — HaqMopcka BucHHa, F — HOBPIIHHA CITHBA 10 XHAPOJIOIIKE

CTaHUIIE)
Pexa Xugposaomka cranuma N (°) E() H(m) F(km?
1 bBenuua Jaronuna 43°58' 21°15'° 115 193
2 Benuka MopaBa Bapsapun 43°43" 21°22' 126 31548
3 Benuka MopaBa barpaan 44°04' 21°11' 101 33446
4  Benuka Mopasa JbyOuueBcku MoOCT 44° 34" 21°07 73 37320
5 Jacenmnna Cw. [Tananka 44°21' 20°57" 102 496
6 KyOpuruuia Cwm. ITananka 44°22'  20°57° 100 743
7 Jlenenuna BatounHa 44°09' 21°04' 106 584
8  Jlyromup Majyp 43°56' 21°17" 123 427
9 Pecara CauitajHaIy 44°13"  21°171° 97 681
10 Lpuuna [Mapahun 43°51' 21°24' 128 289
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3a geTepMHHAIM]y aHTPOIIOTEHOT yTHULdja cy KopuirheHu nogauu PemyOmuukor 3aBoaa 3a
craructuky Cp6uje (https://www.stat.gov.rs/). Ceu aemorpadcku WHAUKATOPH Cy AOOHMjeHH Ha
ocHOBy mogaraka u3 1961. u 2011. ronune. Ilogamu o GoHAY MOJBONPHUBPETHOT 3EMJBUINTA CY
NO0OUjeHHN U3 CTATUCTHYKUX roauinmaka u3 1961. u 2012. rogune.

3.4. KOHIENTYAJIHA MOJIEJ UCTPAKUBAFbA

3a moTpebe OBOT UCTpaKMBama je KpeupaHa 0a3a mojaTaka Koja je OOjeuHWIa BUIIE
pa3IMYUTUX BpPCTA MPOCTOPHHX TNoJaraka (KOJWYMHA TaJiaBUHA, TEMIlepaTrypa Baslyxa, Haruo
TepeHa, HAYMH KOpHUIIhema 3eMJBHUINTA, BUJ €pO3Hje, TEOJIONIKA MOUI0ra). Y IHJbY AeTepMUHALIH]E
MIPOCTOPHO-BPEMEHCKE KOMIIOHEHTE €PO3HBHOT IPOIeca Y HEIOCPeAHOM cliuBy Bennke Mopage 3a
nepuop 1971-2011. roguna je kopunthesr Meroxa notennujana eposuje (MIIE) (Crnuka 4). To je 6uo
| Kopak OBOT HMCTpPa)XMBAYKOT IOCTYNKa, KOjUM je oapehena crenuduyna mnpoaykiuja HaHOCA
(Ws) u koedunmjeHt epo3uje (Z) 3a CauB y IEIUHHU, KAO U 3a HEroBe HajBehe mpeacoHe IeTuHe
npejcTaB/beHe HajBehuM M Hajmo3HaTtujuM cyOnuBoBuMa (JesaBa, Jacenuna, KyOpmnuna, Paua,
Jlemenuna, Ocaonuma, Jlyromup, bemuma, Kanenuwhka peka, PecaBa, Papanuna, Ipuuna,
JoBaHOBauka peka). 3a cBaku CyOCIUB Cy Je(pUHUCAHE KATETOPHje YIPOKEHOCTH €PO3UjOM, FbUXOB
npoctopuu 06yxaat (KM? u %) U y/ieo cBake KaTeropuje y yKyIHoj NpomyKiuju Haroca (m%/god. u
%). JaunHa epo3WBHOr mpoleca je Takohe audepeHIUpaHa MO KaTeropujama, ca MPOCTOPHUM
obyxBaToM cBake kareropuje (Km? u %).

Il kopak je Omo nerepMuHaIMja yTHIaja MPHUPOJHUX YCIOBAa HAa WHTEH3UTET €pO3Hje
semspumITa. [IpocTOp HCTpakuBama je neTajbHHje audepeHIHpaH Ha Mambe MOPQOJIOIIKO-
XHUJIPOJIONIKE jeauHmIle. TakBUX MPOCTOPHUX jeauHuIa je ouno 60. CBaka mpoCcTOpHA jeTUHUIIA je
o6una onpehena ca 20 uHOMKaTOopa MOAEbeHHX Yy 5 rpyma (eposuja, mMopdomerpuja, KiIMMa,
re0JIOTHja U BETETAllMOHU TOKpHBaY). TayHu Ha3WMBH MHIMKATOPA, Ca MIOCTYIKOM M3padyHaBama U
oarosapajyhum ckpahenunama ce Hanase y tabenu 8. Y oBoM kopaky je kopuuthena Kiacrepcka
aHanu3a U AHaju3a TJIABHUX KOMIIOHEHTH. Tako Cy ce M3/BOjWIN OofpeheHH MPUPOJHH YCIOBH,
KOjU Cy Ha JMPEKTaH HAuMH TOK JaJ/ber HCTpaXKMBamkba YCMEPWIM Ka IMpOMEHaMa Yy HadhHY
kopuihewa 3emsbuinTa y nepuoay 1961-2012. ronuna. To cy HagMoOpcka BUCHHA U yrao Haruoa,
TEOJIOIIKY KOMIUIEKC HEOreHHUX CeAMMEHaTa W alyBUjyMa, ILIYMCKHM IIOKpUBaY, KOMILIEKC
MOJHONIPUBPETHIX TOBPIIMHA W HEHAHABOJHABaHE OpaHWYHE TMOBpmUHE. Takohe, oBme je
W3BpIICHA EMMHHALMja OHUX WHIMKATOpa KOjU HHCY TOKa3aJlM CTAaTUCTHYKY 3HAYajHOCT Y
JeTepMUHAII]H €pO31je Ha OBOM IPOCTOPY.

Il xopak je oOyxBaTHO HEKOJMKO HHMBOa naudepeHuujanuje ciuBa Benuke Mopase.
OcHoOBHa TIPOCTOpHA jeAWHUIIA Y 0BOj (a3u je Ousia pypaisHo Hacesbe. PypamHu mpocTop ciuBa
oOyxBara 438 pypanHux Hacesba. [IpBu HUBO nudepeHnujaimje je 3aCHOBaH Ha aHAM3U MPOMEHa
epo3uje Kpo3 IpoMeHe MOJbONPUBpPEAHMX NOoBpUIMHA y nepuoay 1961-2012. OcHoBHUM MeTOn je
ouna shift-share amammza. Pesynratu cy mokasaau Jga pasaHMydT HHBO Jearpapusaiuje Hu
JeTIoNyJanyje yTHYe Ha TPOMEHE WHTEH3UTEeTa epo3uje. Y TOM KOHTEKCTY je /Jalba
nudepHIrjalija pypaaHoTr MPOCTopa MILIa Ka JeTaJbHUjeM carjiielaBamy YTHIaja aHTPOIIOT€HOT
(dakTOpa Ha TPOMEHE HHTEH3UTETa epo3rje 3emsbuinTa. CBako pypaqHO Hacelbe je Owmio
nedunucano kpo3 18 6a3HUX MHAMKATOpa, MoAeJbeHUX y 3 rpyne (pusnuko-reorpadcku, arpapHo-
reorpadcku U gemorpadcku). TauHu Ha3MBH WHIUMKATOPA, Ca TOCTYNKOM H3padyHaBama |
onrosapajyhum ckpahenunama ce Hanase y Tadenu 9. OcHOBHU MeTO/I je Omiia DakTopcka aHaIH3a.
[Tocnenmu HUBO nudepeHIrjaIyje je OMOTyhHo JeTEKTOBakE 30Ha HajBehuX MpoMeHa epo3uje Mo/
yTULAjeM TpOMEHa TOJbONpHUBpeaHOr 3emubumTa. OcHOBHHM MeTon je Owuma IIpoctopHa
aytokopenamnuja. Kako cy ce jacHo u3aBojuid oapeheHrn HAceOOMHCKH apeaid, MPUCTYMHIO Ce
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JaJh0j aHAJIM3HW 2 TMPOCTOPHO HAjAOMHHAHTHHja apeana (KjacTepa). 3a CBaKM OJf THUX KiacTepa je
MmetoaoMm dakropcke aHanu3e yTBpheH TauaH pefociie]] ¥ 3Hauaj reorpadcKiux HHIMKATOpa.

IIPOCTOPHO-BPEMEHCKA BAPHJAEATHOCT

EPO3HIE 3EMLUBHIIITA

____'I

W.Z(YX o )T PBF

METOT MMOTEHITHIATA EPO3HIE

=

JETEPMHHAITHJA IMPHPOIHHX YCJIOBA

EPO3HJA 3EMUBHINTA
MOP£OMETPHIA
Komaa
T'EOIOTHIA
BETETAITHIA

KIIACTEPCKA AHAT3A

AHATI3H ITTABHIX KOMITOHEHTH

CYBCIIHE/MEBYCIIHE

I

JETEPMHHAITHJA AHTPOIIOTEHOTI YTHIIAJA

ITPOMEHE
MOJBOIMPHEPETHOT
JEMUBHINTA

SHIFT-SHARE AHATIM3A

DHINUKO-TEOTPASCKH
ATPAPHO-TEOTPASCKH
JEMOTPASCEH HHIHKATOPH

PAKTOPCKA AHATIM3A

=
I
I
I
I
I
=
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

4 KITACTEPA

HIiGH-HIGH
Low-HIGH
HIiGH-Low
Low-Low

IIPOCTOPHA AYVTOKOPEJIAITHIJA

PAKTOPCKA AHATIM3A

HIMETW H OHINV A

II1

Crnnka 4. KoHuenTyatHn MOJEN HCTPaKNBamba
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Tabena 8. Unaukaropu kopuirhenu y Knacrepckoj ananusu (Agglomerative Hierarchical Clustering —AHC) u
Awnanusu riaaBaux komrnonenty (Principal Component Analysis—PCA).

HNnnukaropu-ckpahennue (jeannuune) Dopmy.Je
Epo3uja
Crenuduuna npoaykuuja Hanoca Ws (m3kma2/god.) Ws=W/F W-yKymHa npojyKituja Hasoca y sy
F- noBpmuHa cimBa
Koeduuujenr eposuje Z (-) Z=Y-X-(¢+VD) EPM-meton "aBpmosuh
Mopdomerpuja
IMospiuHa ciuBa F (km?)
Hanmopcka Bucuna Hsr (M) DEM DEM - Digital Elevation Model
Vrao Haru6a lsr (°) DEM DEM - Digital Elevation Model

Kiauma
Konnuuna magasuna Psr (Mmm)
Cpenma rofuiima Temieparypa Basayxa Tsr (°C)

I'eosnoruja

Osune crene Fl (%)
Marmarcke crene MS (%)

Kpucranactu mxpussim KS (%)

Heorenu cenqumenty u anyBujym NSA (%)

Jonomutu u kpeumau DK (%)
Lpeenn neurdapu CP (%)

Meurgapu P (%)
Bereranmja

Komrutexke mosponpuBpeanux mospimua Pp (%)

HenaBoamaane opanndne mospiuae Op (%)

KoMIuteKe moJbonprUBpeAHUX MOBPIINHA Ca IPUPOIHOM
sererarujom NPp (%)

Ilyme S (%)
JluBane u nammarm LP (%)

Bunorpaau u Bohmaru VV (%)

Perpecuonu moznen

Perpecuonu moznen

FI=(Fr/F)-100

MS=(Fws/F)-100

KS=(FksIF)-100

NSA=(Fnsa/F)-100

DK=(Fox/F)-100

CP=(Fcp/F)-100

P=(Fp/F)-100

Pp=(Fry/F)-100

Op=(Fop/F)-100

NPp=(Fnep/F)-100

S=(Fs/F)-100

LP=(FLp/F)-100

VV=(Fw/F)-100

Tabena 5
Tabena 5

Fr-moBpimHa GIIMIIHUX CTeHA
F- noBpmmHa cimBa

Fwms-TIoBpIIMHA MarMaTCKUX CTEHA
F- noBpmmHa cimBa

Fks-moBpIIIHA KPUCTANACTHX MIKPUIbAIA
F- noBpmmHa cimBa

FNsA-TIOBpIIHA HEOT€HHUX CeJUMEHarTa U
aryBujymMa

F- moBpmmHa cnuBa

Fok-noBpImHa 107I0MHTA U Kpedmbhaka

F- moBpmmHa cnuBa

Fcp-oBpuIvHa IpBEHNX Menrgapa
F- moBpmmHa cnuBa

Fp-noBpinHa nenriapa
F- moBpmmHa cnuBa

Fpp-KOMILTEKC TOJBOTIPUBPEAHIX MOBPIINHA
F- moBpmmHa cnuBa
Fop-HeHaBoI-aBaHE OpPAaHWYHE MOBPIINHE

F- moBpmmHa cnuBa

FNPp- KOMITIEKC MOJLONPUBPEIHUX MOBPIIMHA

ca IPUPOJHOM BEreTarljoM
F- moBpmmHa cnuBa

Fs-noBpimHe mox nrymama
F- moBpmmHa cnuBa

FLp-moBpIIMHE JMBaJa U MalIbaKa
F- moBpmmHa cnuBa

Fvv-noBpirHe BUHOTpaja u Bohmaka
F- moBpmmHa cnuBa
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Tab6ena 9. basuu nnaukatopu kopuihenu y ®@akropckoj ananusu (Factor Analysis—FA)

Huauxaropu — Ckpahenune (jequHuie) ®opmy.ie
PDuznyko-reorpadexku
Crnenuduruna npoaykuuja Hanoca 2011. ro. Wss=Wa/ E W2—yKkynHa npoayKiyja HaHOCa Hacesba

Ws2 (m¥km?/god.)

Koepunujent eposuje 2011. rox.
Z>(-)
Cpenma HaIMOPCKa BUCHHA
Hsr (m)
VYrao Harn6a
10)
I'eonoryuja — HeOTeHH CEMMEHTH U AITyBHjyM
NSA (%)

Bereranuja — [llymcku nokpuBad
S (%)

ArpapHo-reorpagcku

Wnnexc nearpapusaiyje Ha MOJbOIPUBPEIHAM
MOBpLIMHAMA

Index Pp (-)

HWHpeke nearpapusaiije Ha OpaHUIHEM
MOBpPIIMHAMA
Index Op (-)
V1eo opaHuIa y MOJFONPUBPETHAM MOBPLUINHAMA
Ops (%)
Ormmrra arpapHa IyCTHHA HACEILEHOCTH
OAG (pypanHo cranoBuumrrso/100 ha)

CreruguyHa arpapHa I'yCTHHA HaCeJbEeHOCTH
SAG (pypanso cranoBauiTeo/100 ha)

Jemorpagcxkn

Wunexc nemomnynanmje

Index RS (-)
PypaiiHa rycTiHa HaceJbeHOCTU

RG (pypanno cranosHHIITBO/KM?)
WHpexc BUTAIHOCTH

Index V (-)

IpoceyHa cTapoCT pypaiHOr CTAHOBHHIITBA
RSsr (romune)

Ctapo pypajiHO CTAHOBHUILITBO
SRS (%)

Wnpekc momahuHcTaBa
Index D (-)

Wupaekc Benuunbe nomahnHcTaBa
Index Dv (-)

Z=YX (p+I)
DEM

DEM

NSA=(Fnsv/F)-100

S=(Fy/F) 100

Index Pp =(Pp2/Pp1)-100

Index Op=(Op2/Op1)-100
Ops=(0Op/Pp)-100
OAG=RS/Pp-100

SAG= RS/Op-100

Index RS=(RS2/RS1)-100
RG=RS/F
Index V=(RAS/SRS)-100

Crapocr u 1o,
ITomamm o HacespbMMa
2011.ronx.

SRS=(SRS/RS)-100

Index D=(D2/Dy) -100

Index Dv=(Dv2/Dv1) -100

F — noBpunHa Hacesba

X, Z, ¢ Tabena 1
DEM - Digital Elevation Model

DEM - Digital Elevation Model

FNsa— MOBpIIIHA HEOT€HUX CAUMCHATa U
ayBHjyMa

F — noBpurHa Hacesba

F:— moBpnHa mymckor nokpusaya 2011.
I'on.

F — moBpmmHa Hacesba

Pp2— nossonpuspeue nospuuHe (ha)
2011.ron.

Pp1— nosonpuspeue noepuuHe (ha)
1961.ron.

Op2— opannune nospuuse (ha) 2011.rox.
Opi— opanunune nospimee (ha) 1961.rox.

Op- opannune nospumse (ha) 2011.rox.
Pp — nossonpuspeane nospumae (ha) 2011,
RS- pypanHo cranoBHumTeo 2011.rom.

Pp — nossonpuBpeane nospumae (100 ha)
2011.

RS — pypanso cranoBaumTBo 2011.rox.

Op — opannune nospiuae (100 ha) 2011 rox.

RS2 — pypanxo cranosrumTeo 2011.rox.
RS1— pypanxo cranosrumTBo 1961.ro7.

RS — pypanno cranoBaumTso 2011.rox.

F — moBpuHa Hacesba

RAS — pagHO aKTHBHO CTaHOBHHIIITBO
2011.ron.

SRS — pypaiHO CTaHOBHHUIITBO > 65 TOANHA
2011.rox.

SRS — pypanHO CTaHOBHHUINTBO > 65 TOANHA
2011.ron.

RS- pypanHo cranoBHumTeo 2011.roz.
D2— 6poj momahuncraa 2011.rox.

D1 — 6poj nomahuucrasa 1961.rozx.

Dv:2 — npoceuHa BennurHa 1oMalinHCTBA
2011.rox.

Dvi1— npoceuna BenuunHa 1oMahHCTBA
1961.rox.
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4. ®DU3NYKO-TEOTI'PA®CKE KAPAKTEPUCTHUKE HEITIOCPEJHOTI CJIMBA
BEJIMKE MOPABE

4.1 KAPAKTEPUCTHUKE PA3BOBA

Henocpenuu cnuB Benuke Mopase 3ay3uma neHTpasiHu 1moioxkaj y Cpouju, a TOMUHAHTHA
MOP(}OTOIIKO—XUAPOJIOIIKA 1IeTuHA je AojuHa Benrke Mopase. YjenHaueHa HaiMOpcKa BUCHHA je
OCHOBHA OJJIUKa OBOr mpocTtopa. HejacHa pa3Boha cy KapaKTepHCTHUKa KpajlbMX CEBEPHUX U
JY’)KHHX JeJioBa CJIHMBa, Ka0 M Kpeumaukux TepeHa Ha bewanunu m Kyuwajy. WMnak 3amagHu u
WUCTOYHU JICJIOBU Cy TMpenctaBibeHn Behom amcekmujom pesbepa. OBu aemoBu pa3Boha jacHO
onBajajy cnuB Benuke MopaBe oJ1 cyceJHUX CIMBOBA.

Jyroucrouny rpanuily cnmBa mpencrasiba ciuB JyxHne Mopase. Pa3Bole monasu on crase
Jyxne u 3anmagne Mopage, y arapy cena Jlyunna, Ha oko 135 m nagmopcke Bucune. Onatie ce
nemhe Ha UCTOK 10 TpeBoja Meuka (322 m), kojuM ce ciuB JoBaHOBAaYKe peKe MOBe3yje ca CIMBOM
Anexcunauke Mopasuiie. ['panunia 1ajbe HacTaBJba Ka UCTOKY 110 KoTa 894 m u 8§10 m Ha nuiaHUHU
BbykoBuk, a 3aTum ckpehe Ha ceBepoucTok mnpenasehu npexo Benukor Bpxa (893 m), Jlunosor Bpxa
(780 m) u JIyouuukor Bpxa (759 m), HajBUIINX Tadaka IulaHuHE PoXkar.

Bpxom Benuka Byuja rmasa (839 m) kpehe rpanmnma cimBa Benmuke Mopase ca cimBoM
Lpuor Tumoka. Pa3Bole ce HactaBiba oOpoHIuMa 1aHnHe CaMamall, I71e BOJOAETHUIIA MTOBE3Yje
HEKOJIMKO BpxoBa mpeko 800 m HajaMopcke BucuHe. BucuHoMm ce u3nBajajy JaceHosa riasa (852 m)
u XKytu Bpx (820 m). Ox JankoBor Bpxa (796 m) pa3Bohe ckpehe ka ceBepoMCTOKY U TIpenasu
npeko npesoja Cromure (579 m). OBum npeBojem je ciuB Lipaor Tumoxka mose3an ca cimBom [ 'p3e,
Tj. ca BbeHoM kiucypoM YectoOpomaurom. [IpaBuem jyrozaman-ceBepouctok ce Ha 30 km mgyxune
npyxajy Kyuajcke muranune. HajMapkanTHHje Tauke HAa OBHM IJIaHWMHAMa uayhu ol jyra Ka ceBepy
cy bpectoB Bpx (844 m), Buc (878 m), Lipuu Bpx (870 m), JaBopauku Bpx (926 m), Jacenak (940
m), Tucun Bpx (936 M), Mukun Bpx (983 m) u Konpusno 6pao (1063 m). Unyhu name Ha ceBep
u3aBajajy ce Omrpu kamed (1213 m) u Benuka Tpecra (1284 m), mTo cy 1 HajBUILU BPXOBHU CJIMBA
Benuke Mopase.

On Benuke Tpecte mounme pasBohe mpema cnuBy Miase. [Ipexo Crpaxe (1223 m) u
Kypmarype (968 m) nunuja pa3Boha ce nemwe 10 HajBUIINX BpxoBa besbaHulle, rie rpaHuiia cimBa
MoBMja Ha MCTOK. BucuHom ce m3nBaja besbanmuka kama (1295 m), kao M HajBMIIa KOTa OBE
mnanuHe onx 1339 m. Op xore loemapumre (1176 M) BucHHE ce cMamyjy J0 TpeBoja
Tpemmenuna (455 m). OBoM KOTOM ce 3aBpIllaBa rpaHulla ciuBa Ha bespanunu, a pasBole ckpehe
Ka ceBeposamnaiy. Jluauja Hacesba JIumosuma-bycyp Ha ayxuau ox 15 Km mpencraBiba €0 cinBa
Bennke Mopase Hajomwku cnuBy Minase. Opnie BucuHe He npenaze 600 M, a Hajlo3HATHjU BPXOBU
cy Octpukosuiia (581 m) u 3naroBcka rinaBunna (581 m). On Hacesba ButexxkeBo nuHUja pazBoha
ckpehe ka ceBepy M Taj cMep 3a]pkaBa J1o camor yirtha Benuke Mopase y [lynas. OBaj aeo pazsoha
npena3u npeko IlokapeBauke rpene, Tj. mpeko BpxoBa ['omo Opmo (271 m), Craparp (243 m),
Hy6paBa (236 m), Benuko 6pao (252 m). Ha ceBepy nonasu no Yauamure (203 m), ogakie BUCHHE
omanajy. ¥ oBoM cekTopy pazBohe Osaro ckpehe Ha ceBepo3anaj, 10 camor yurha. JIlunuja pa3soha
je HejacHa, a BUcuHe He mpenaze 100 m.

On ymha Benuke Mopage y JlyHaB, BoioAeTHHIIA M€ HA 3aI1ajl, 3aipKaBajyhu Taj cMep 10
Hacesba [lapranu. OBaj neo pasBoha pasnBaja cnuB JesaBe on cnuBa [lynaBa. HejacHo pasBobe
npeko atapa cena Kymnu, Hanunan u Jlune, ca Bucnaama 1o 100 m, gasee mpenasu npeko arapa
cena Pagunan, m noOuja mpaBarl ucTok-3amajg. Ha oBoM cekropy pas3Bole mocTaje jacHuje, ca
BucuHama mipeko 200 m. Jlasme ce kpehe ceBepHo onx nmHHje Hacesba Parpa-Jlangon-Bonam-
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Kamennon-Ilynapiu u neme ce 1o PajueBor 6paa (271 m). bnaro ckpehe ka jyrozanamy u mpenasu
npeko npeBoja Tpemma (310 m).

Crnenehu cextop paszBoha pasznBaja ciuB Bennke Mopase on ciiuBa Konmyb6ape. Bucunowm ce
u3asaja [lonsuc (343 m), kojum pasBohe ckpehe Ha jyr. Uayhu ka jyry, BucuHe pacty, 1o 626 m,
KOJIMKO M3HOCH HajBumIa Ttauka Ha Kocwmajy. Jleo msmehy Kocmaja n bykysbe je HemTo HMXH, a
HajuctakuyTuje Tauke cy Kosujona (368 m), Kpyrauma (234 m), IIpeceka (454 m). Ox oBe Tauke
ce pa3Bohe nemwe Ha bykyspy (696 m), ma npeko Mane bykysbe (534 m) monasu no Benuana (659
m). Bucune najbe onaaajy, a 3atuM uayhu ka Pynauky moHoBo pacty. Bogonennuiia oBe npenasu
npeko Kozape (533 m), 3abena (557 m) u Metaspke (780 m). Ha Pynnuky ce pasohe neme Ha
Mauu ltymar (1058 m) u Benuku HItymam (1132 m).

On Pyaumka passohe ckpehe ka jyrouctoky. Momutse (1096 m), Omrpa riasa (797 m),
BoxxypoBa riaBa (723 m) cy BpxoBH Koju ciuB Benuke Mopase onBajajy on cnusa ['pyxe. Unyhu
JTa’be Ka JyrOMCTOKY Kao HacTaBak pa3Boha mpema ['pyxku MOpQOJIOMKH ce u37Bajajy Opmo
Byukosumia (350 m), Kpemenary (503 m) u Jlunosa riaBa (534 m). OBue ce pa3Bohe meme Ha
['menuhke mmanuHe. Y HacTaBKy BUCHHE pacTy /0 HajBuiler Bpxa [ meauhkux mranunna Camap (922
m). Kow (744 m), Hynencku Llpuu Bpx (897 m), JacenoBura rinasa (906 m) cy camo HEKU 0J
HAjUCTaKHYTHjuX Tadaka [ nmequhkux rianuHa.

On Camapa paspole moBHja mpemMa HCTOKY, 3aJpkaBajyhum Taj cMep J0 craBe 3amajgHe H
Jyxne Mopase. OBaj neo paszBoha pasznBaja cnuB Kanenunhke pexe o HEMOCPEAHOT ClIMBA 3anaaHe
Mopage. Bucune Hucy Benuke. Benmku brnarotun (533 m) je Hajumm BpX oBOT jeia pa3Boha. Ty
ce ucrtnuy u Mana Kpymesuna (503 m) u Ilornex (413 m). o craBe 3amagne u Jy:xue Mopase
HaJMOpCKe BUCUHE He mpenase 300 m.

4.2 TEOJOIKE KAPAKTEPUCTUKE

I'eonomke xapakrepuctuke ciuBa Benuke MopaBe cy ananusupaHe Ha ocHOBY OCHOBHE
reosiomke kapre Cpouje 1:100.000 u mpunanajyhux tymaua—nuctoBu bena Llpksa (Rakié¢, 1978),
Bosbesarr (Veselinovi¢ i dr., 1964), T'opmu Munanosarr (Filipovi¢ i dr., 1971), Kparyjesan (Brkovi¢ i
dr., 1978), KpasseBo (Markovi¢ i dr., 1963), JlanoBo (Vujisi¢ i dr., 1977), ITapahun (Doli¢ i dr., 1978),
[MToxapesair (Malesevi¢ i dr., 1978), CmenepeBo (Pavlovi¢ i dr., 1977), XKarybuma (Antonijevi¢ i dr.,
1963). Y mpBOM jelly OBe aHalM3€ JaT j€ OMHC THUIOBA CTEHA IpeMa CTapOCTH U HUXOBO
pacmpocTpameme y ciauBy. Jpyrm neo aHamm3e ce OJHOCHM Ha BHCHHCKY 30HAHOCT
HajJJIOMUHAHTHUJUX TUIIOBA CTEHA.

IIpexamOpuja. Y Henocpennom ciuBy Bennke MopaBe mnpekamOpujcke CTEHE HMajy Majo
pacripocTpameme. [IpoTepo30jcku KpUCTanacTd MIKPUJBLU CYy MPEICTaBJbEHHU JIENTHHOIUTHMA U
MUKAIIACTUMA, IBOJIMCKYHCKHM MHKAIIMCTHMA H JICITHHOJIMTHMA, KBapIUTUMa U IIKPHJBLIIMA Ca
OpPraHCKOM MAaTepHjoM, MUKAIIMCTUMA, JIMCKYHCKO-(QENICIaTCKUM KBaplUTUMa, THAjCEBUMA, UT/.
Hajsehe pacmpocTpameme Ha JIEBO] TOJMHCKO] cTpaHu Benuke MopaBe oBe cTeHe UMajy y
ciuBoBuMa Jlyromupa u Kanenuhke peke, 1j. Ha Jyxopy, Lipaom Bpxy u Kpemeniyy, u 6mmke camoj
JOJIMHU peKe, Tj. Ha barpaanckum BucoBnMa. tbuxosa ricrouna rpanuna ue JuHujoM JoBar-Cumbu
Bup-Tpemmesuna. Mayhu nase Ha ceBep, OBE CTEHE CIOPAAMYHO YUHE TeoJomKy rpaly u
ciuBoBa benune u Ocannile, o0yxBarajyhu arape cena ['opmwe u Jlowe tumne, [N'opwu u Jlowu
Pauynuk, barpgan, MunomeBo u bp3an. Ha CrpaxeBunu kon barounHe ce jaBibajy jomr u
ampubomuTy u aMPUOOTUTCKU TIKPUIBIIA, & MHUKAIIUCTH CE€ Y OBOM JEIy HAacTaBJbajy CBE JO
Kuposnuue, lome u I'opme Komapure, 3anazehu tako y cius Jlenenune. Oa3a Mukammcra u
JENTUHOINUTA je mpucyTHa u usMmely Bumesna, y ciuBy Paue, u banmwesua y ciuBy Jlenenue.
KoHnTuHyHTET pacnpocTupama OBUX CTEHA je MPEKUHYT JoJaruHOM Bennke Mopase, na cy Ha JIeCHO]
JIOJIMHCKO] CTpaHM HajcTapuje crene npoHalhene Ha PecaBckum xymoBuma. HajzactymseHuje cy Ha
muauju Bojcka-Pagommnb-bpecje. Jy)xHuje o1 OBe 30HE je joIll jelHa 30Ha MpeKaMOpHjCKUX CTeHa.
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To cy nBe nenune: cepuja Poxxma u cepuja Mparume u Bennke peke. 3ay3umajy HajHUKH TTPOCTOP
n3mely manuna ba6e u Camamua u oronuhene cy eposujom mnputoka Llpauie. Ycamsbena oasza
HajcTapujux cteHa je Opmo Uykap, y arapy cena ['nmaBuma, takohe y cnuBy Llpawuie. Ksapurwy,
IIKPUJBIM U Ty(QOBU Ce caMO MECTMMHYHO jaBJbajy, jep TJaBHHHY Y3BHIICHA YMHU HMHUPOKCEHU
rabpo majeo30jCcKe CTapOCTH.

IManeo3ouk. CTeHe Majaeo030jcKe CTApOCTH Y HEMOCpeaHOM ciuBy Bennke Mopase Takohe Hemajy
BEJIMKO pacupocTpamemne. Hajuenrhe ce paan o n3010BaHUM MapTHjaMa CTeHA, KOje e IPOCTUPY Ha
MambHMM MOBPIIMHAMA W YTJIABHOM IIpaTe 30HE MPEKaMOpHUjCKUX CTeHa. Y arapuma cena boryme,
I'opme u [lome Komapuile OTKpUBEHU Cy KAIKIIMCTH KaMOpHjyMcke crapoctu. Takohe, oBe creHe
npate nonuHy bemmaje, nputoke benune, y arapy cena Benuke Cyryoune. Mcmon u u3Ham oBux
CTeHA HajJa3W Ce acolujalyja KBapIMTa, JUCKYHCKMX KBapIHMTa MU JBOJMCKYHCKHX IIKPHIbALA.
Takohe, 3amaxeHe cy JBe I0jaBe MHTEH3UBHO MeTamopducaHux ynrpaba3WyHHUX CTCHA: MpBa Ha
JIeCHO] HONMHCKO] crpaHu OcaHWdke peke, y arapy cema JloBum, a apyra Ha JIECHO] TOJMHCKO]
ctpanu Benuke Mopase y atapy cena ['noxane.

[TocTkamMOpujCcKH CTapHju TAJICO30MK j€ TMPEACTABJbEH AaCOIHjalljOM CEIUMEHTHO-
BYJIKAHOTEHUX CTCHA KOjJy YHMHE YMHE TelIYapH, KOHIJIOMEpaTH, Melldapy, rpayBake u aujadas.
[Memrgapu ce cMmemyjy ca KoHTJoMepatuma y ciojeBuma nebspmHe 30-50 cm. 3amaxena cy
PUTMUYKA CMCHHMBaKka M TOCTCIICHU Ipeia3d y TIMHOBUTE MeEIIYape W TIIMHIE. Y CIUBOBHMA
necHux mpuToka PecaBe, HapounTo Ha I'maBuum m3najn cena Cemiape, y cTapujenaie030jCKUM
CTeHaMa Haylaze ce xule nujabasa. Opxe je Takohe mponaljeHa acolujanuja raOpOUJIHUX CTEHA.
I'panuTH, armTH, MErMaTUTH Cy WACHTU(UKOBaHW Ha PecaBckuMm xymoBHMa, Oko Pamommmna,
I'moxana u Bojcke, Ha gecHOj] 1oauHCKO] cTpanu Benuke Mopase, kao 1 Ha CtpaxkeBuiu u Llpaom
BpXy, Ha JIEBOj JOJIMHCKO] cTpanu Bemmke Mopase. Ha Jyxopy, m3mehy Komapa, Cysaje u
M30eHnuke peke Haia3e ce MUTMATHTH Tajieo3ouka. Ha mcToynmM maamHama Jyxopa, JIMHUjOM
Konapu-TpemmeBuna-/IBopuia npucyTHu cy nermatutu. CeBepHHUje Cy Maneo30jCKe TBOPEBHHE Y
BUJIy TAaHKOILJIOYACTUX U OAaHKOBUTHX Kpeumaka u mnemrdapa cMmemrenu o XXapamwuie no Cabanre,
Ha JIECHO]j JIOJIMHCKO] cTpaHu peke JKupasbuie, mputoke Jlenenure.

TBopeBHHE KapOOHCKE CTAPOCTH CE€ HE3HATHO Hajlase y atapy cena [lnaxaHe u ceBepHO 0
cenma Opamrje. To Cy KOHTHHEHTAIHH, TEPECTUYKO-TMMHUYKH CEIUMEHTH KOjU JIeKEe MPEKO
KpHUCTaJIacTUX MIKpUJbAlla U MOCTENIEHO Mpesa3e y MepMCcKe [IPBEHE Memrvape.

Ilepm je 3acTymbeH Mpeno3HaT/bUBOM (popMalnujoM LpBeHHUX menrdapa. Llpenu nemruapu
Cy KOHTUHEHTAJIHOI TIOPEKJIa, HACTaJIN y YCIOBHMA apUJHE U CEMHApHIHE KJIMME ca IIOBPEMEHUM
najgaBuHama. VctaliokeHu Ccy y peYyHUM JIOJIMHaMa M je3epCKUM OaceHuMa y yclioBUMa Op3e
epo3uje, y3 HICTOBPEMEHO CIyITame IHa. J[e0spuHa npBeHux nemrdapa ce kpehe og 50 m go 500 m.
OBa 30Ha MOuYMIE Ha ceBepo3anany oj Hacesba Cnaaaja, Tj. 04 M3BOPULIHMX KpakoBa ['opymcke
pexe, nputoke Pecaure. Mnyhu ka jyry, 3axsara usBopuinse jenose Paanune, Lipuune u I'p3se,
Kphese n Benuke peke, cBe no PyjeBuiie jyrouctoky. ¥ TOM cMepy c€ M CykaBa OBa 30HA.
Kontunyurer oBe ¢dopmanuje npekuaajy jeIuHo Me3030jcku kpeumanu Camamwia. LlpBenun
nmemryapyu ce Hajaze W HUCTOYHO of [lmakana, mTo je yjeagHO U HHUXOBO Haj3arajHuje
pacripoctpameme y Mcrtounoj Cpouju.

Me3o3ouk. Anamuzupajyhu reosomky rpal)y TepeHa Me3030jCKe CTapOCTH, MOTY C€ jacHO
M3 EpEeHITNPATH BE 30HE. JeHa o1 BUX je Kpeumadka u npumanaa npocropy HMceroune CpoOuje.
Hanasu ce Ha gecHoj nonuHcko] cTtpanu Benuke Mopase. Tpujacke creHe 00yXBarajy Kpeumake,
Jarnopie 1 aJeBpoIMTe, Ka0 M Kpeumake U KBapiHe rnenrdape. [IeCKOBUTH Kpedmalli ce HaI0BE3Y]y
Ha ¢opmanMjy LpBEHHUX memdapa ucrouyHo oxa Ilnaxana. Mnyhm name Ha HCTOK OXl JMHM]E
MunuBa-/lecrioToBall €BUACHTUPAHU CY JYPCKH Kpedmalld Ha IIHPEM IMPOCTOPY CBE IO JIMHH]jE
[TameBau-/[Bopumire. Mama 30Ha jypcKHX Kpeumaka ce Hajas3u y arapy cena burpennna. Hajseha
Kpeumadka 30Ha ce mpoctupe o CTpMOCTeHa Ha ceBepy, Mpejia3u MPEeKO M3BOPHIITHUX KPaKoBa
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Pecase, PaBanurie, [{paurne u I'p3e, cBe 10 u3BopuIHUX aenoBa u pa3Boha Llpuor Tumoxka. ¥ oBoj
30HM uayhu of 3amajga Ka MCTOKY Kpeumake Kpene (OTpUB-O0apeM-BaJICHIMHCKH KpPEUHallH)
CMEWY]y Kpeumalu jypcke ctapoctd. OHU Cy A€o0 Tako3BaHOT ,,bpe3oBaukor kpeumaka™. Jlpyra
30Ha TMapajenHa mnperxonHoj ce mpoctupe on Cemckor Pymnuka no Jomanuie, npaBIeM
ceBepo3ariaj-jyrouctok. To je obmnact ,,PaBaHnukor kpeumaka®, Tj. HacTaBaka Kpe4mhauKor rojaca
l'ony6aukux n 3Bumkux miaanuHa. Kpeumak je pazno0ojaH, MmacuBaH U jako nopemehen. ['muHoBur
Y TPOIIIaH, OBaj KPEeUumaK je U peaoBHO docmm3oBad. O ¢ocuiia cy Haj3HaYajHUjH OPaxuomNoIn U
nedanonoan. OBa 30HA MPETEKHO JYPCKUX KpEdmaka ce Ka jyry HacTaBjba y KPEUmhauKy IJI0UY
Camamiia. KoHTuHYnTET Kpeumaka npekuaa (opmaiuja HpBEHUX Ienruapa ykJbelmTeHa usmely
OBHX JIB€jy 30HA. Beoma Manm apean MECKOBUTHX U JIATIOPOBUTHX KPEUHaKa TPUjaCKe U jypCKe
CTapoCTH TIpeacTaB/ba U IutaHuHa baba. Kpeumauka maca babe je 3arahena, ca ncrouHe crpaHe
L[PBEHUM II€1IYapuMa, a ca 3alaJHe CTPAHEe HEOTEHUM CEIMMEHTUMA.

Jlpyra 30Ha cTeHa Me3030jcke crapoctd mnpumnaga lllymanuju u Hamasu ce Ha JieBOj
NONMUHCKO] cTpanu Bemuke Mopase. [lujaba3-poxHauka ¢opmarnuja TpormaBa u [memmhkux
wiaHuHa ce npoctupe oxa XKupamwuie, y cnupy Jlenenune no boranuuna, y ciuBy XKynameBauke
peke, ca OaruM TUCKOHTUHYUTETOM y atapy Benukux [Tuenuma. OBe creHe MOTHYY U3 TOPHE jype.
Nnak, kapOoHATHO-TIEIIYAPCKH CETUMEHTH, IJI0YACTH KPEUmalld Kao U MelrYapu U aleBpOJIUTH
ropmbe KpeJie cy IOMHHaHTHA reosomka Gopmainuja Ha [ nequhkum miianuaama, Tj. pasBoha Bennke
Mopase npema ['pyxu. OBa 30Ha ce Ha UCTOKY 3aBplIaBa IMeruapruMa 1 ajleBpoJIUTUMa Ha JIMHUJU
boramnnan-Kynamesau-IIpesemr. Kiactuty, 1ariopoBUTH U MECKOBUTH KPEUHALM FOPHE KPEAE
Ce caMmoO CIOpPaJMyYHO T0jaBJbYjy y HM3BOpUIIHMM KpakoBuma ['pomrHuuke peke (OI'K 1:100.000
Kparyjesan). [IpaBuem cesep-jyr ce usmel)y Crparapa u J[oOpade mpocTupe 30Ha CEpIICHTHHHUTA
HacTana y jypu. Mayhu Ha uMCTOK cMemyjy MX MHelYapd M POXKHAIM Takole HacTalnu y jypH, a
MIOTOM CJIe/I 30Ha IelrJapa, aleBpoJIMTa M CJIOjeBUTUX U OAHKOBUTHX Kpeumaka KpeJHe CTapOCTH.
[Tapanenno ca Tum nojacom, ox boxypmwe no Jpade ce HagoBe3yje mojac meurdapa, KOHriiomepara
U aJIeBPOJIUTA HACTAIMX Yy Kpeau. JypcKH W KpeIHH CEIUMEHTH Cy TaKol)e MPUCYTHH y CEBEPHH]O]
3ouu, u3Mehy boxypme u bame, Hemanexko on ApanbhenoBua. Ilmanuna Pyanuk je Takohe
usrpajeHa o] KpeIHUX CeAMMEHaTa, KOju NpeACTaBibajy Tako3BaHO Pymamuko pasBuhe. OBaj
IUPOK Tojac Ha pasBohy Bemuke MopaBe u ['pyxke o0ABOAKABajy H3BOPUIIHU KPAKOBH
Ky6punmure.

Keno3zouk. CteHe KeHO30jCKe, a TIPe CBEra HEOreHe CTapoCTH MMajy HajBehe pacmpocTpamemne y
HernocpeHoM cnuBy Benmke Mopase. Ha neBoj nonmHckoj crpanu, uayhu ojf ceBepa Ka jyry
3amaxkajy ce BeJIMKa IMPOCTPAHCTBA HEOTCHUX CelIMMeHaTa (Tenrdapu, MeCKOBH, KOHTJIOMEpaTH,
Opeue, MUUbYHKOBHU). Y ciuBy Pasbe 3ay3umajy Benuke nospuivHe, of Pame no Bpb6osma (OI'K
1:100.000 CmenepeBo). Unyhu nasee oBaj mojac ce mpoctupe a0 MiajaeHoBia, yiazehu Tako y
ciuB Jlyra u KyOpmnune, a motoMm ce HactaBiba 10 ApanhenoBna u Tonone, 3anasehu tako y
HernocpeaHu ciuB Jacenniie. KOHTHHYHTET HEOTEHNX CeIMMEHaTa ce He MPEKUAa HU Kaja je CIUB
Jlenenune y nurawy (OI'K 1:100.000 Kparyjesam). [{paro6paha, I'pomnanna, Xnpamsuna u Benuke
[Tuenume cy Hacesba y cnuBy JlemeHunie A0 KOjux HeoreHw ceauMeHntu nomupy Ha jyr (OI'K
1:100.000 KpasmeBo). Mcrouny rpaHuily oBe BelMKe 30He uuMHM JuHUja KpmeBo-Benuka [lnana-
Mapxkogaii-Jlanoso. IIpocrop usmely barounne na ceBepy u Ctpuwkuna Ha jyry, cBe 10 bp3ana Ha
HCTOKY IIPEKpHUBEH je Takohe ceaumenTma HeoreHe crapoctu (OI'K 1:100.000 Jlanoso). Ha neBoj
NOJMUHCKO] cTpaHu Benuke MopaBe, oHu jomr 3axBarajy mupu mpoctop usmehy I'meagmhkux
IUTaHWHA Ha 3anagy u Jyxopa Ha uctoky. Paau ce o nemoBuma cinuBoBa bemuie, Jlyromupa u
Kanenuhke pexe (OI'K 1:100.000 ITapahun). Hajuctypenuju aeo oBe 30He HEOTEHUX CeAMMEHATa
Ha CEeBEpPOUCTOKY je DypheBo Opro, neo pazsoha usmelhy Jlyromupa u benure, 1ok ce Ha ceBepy
npoctupe 1o ['opmwer u [Jomer Paunuka. Ha jyry ce oBa 30Ha 3aBpmiaBa Ha pa3Bol)y Kamenuhke
peke u 3amangHe MopaBe. Mama 0a3a HEOr€HUX CeIMMEHaTa Cce Hajllasu y Tpoyriay wusmely
PameBuiie, Opamija u BapBapuHa.
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Bemuko pacnpocTpamemnhe HEOTeHH CEIMMEHTH MMajy U Ha JIECHO] JIOJIMHCKO] CTPaHH, T€ Ce
TaKO BEJHMKa 30HA OBUX ceanMeHara Hanaszu u3mel)y PecaBe n Bemmuke Mopase. bena ucrouna
rpanuna uae no auHuje PecaBuna-burpenuiia, ogakie ce HactaB/ba popMalija HPBEHUX Memryapa
(OI'K 1:100.000 XKary6una). Unyhu jy>xauje y cnus PaBanuiie, HEOreHH CEIMMEHTH C€ HACTaBJbajy
no ymaKje 3abpera-IlonoBan-I'opma MyTHuIa, a motom ce goymHOM LlpHuie nyOspe 3aBiade Ha
UCTOK U ca ceBepHe cTpaHe 3arpalyjy kpeumauky macy Camamua. Heorenu ceqMMeHTH Ha MCTOK
3arpalyyjy ba0Oy, Poxxaw u bykoBuk, Tj. npeunsnuje nuauja Jlemrje-Ilrana-Cmunoai-Burormesarr-
I'paboBo je HajucTouHMja rpaHuIa pUxoBor pacnpocrpamemna (OI'K 1:100.000 bossesarr). 3anaana
rpaHulla HUje TaKO jacHa, MOIUTO j€ KOHTUHYMTET HapylIeH MECTUMUYHOM I10jaBOM j€3€pPCKUX U
pEUHUX CeaMMEHaTa IUICUCTOleHEe cTapocTH. Mmak, HeoreHmx cenuMeHara HeMma 3alajHO Ol
nunuje Jlyooka-I'moroBan-McakoBo, a uayhu Ha jyr rpanuna uae no auHuje hynpwuja-Ilapahun-
Hpenoan-Ilojate-huheBan. Ha ceBeposamany ce HEOreHM CEIMMEHTH Haclamajy Ha PecaBcke
XyMoBe H cBo 10 I'mokana u LlpkBenna ny6spe 3aBiaye no ymha Pecase y Benmuky MopaBy. Hnak,
caMm mpocTop Ooko ymha je u3rpaheH oa KBapTapHUX celuMeHarta. J[MCKOHTMHYUTET y TIojacy
HEOreHUX CeJIMMEeHaTa IMpejacTaBiba AonuHa PecaBe. CeBepHO 011 HheHE JOJIHMHE, TAYHU)E OJ1 JINHU]E
MunuBa-Cennape-CBuiiajHal; HacTaBjbajy ce HeoreHu ceaummeHtu [lokapeBauke rpeae (OI'K
1:100.000 IToxapesai), mrto je yjeano u pazpohe Benuke MopaBe u Mnage. 3anajgHa rpanuia je
jacHo mudepeHmupana U uae Ayx ymaAje Kadapu-CumuheBo-Bnamku mo-Ilospana-Iloxkapesarr.
HajceBepHuje pacnpocTpamemne OBe CTEHE UMa]y Y OKOJIMHUA NHUPHKOBIA.

Ha mojac HeoreHmx ceauMeHaTa ce HAaJOBE3Yjy CEIUMEHTH IUICHCTOLEHE M XOJIOICHE
CTapOCTH, KOJU MPEKPUBAjy HajHIKE NeI0Be HenocpeaHor cianBa Benuke Mopase on Cranaha Ha
jyry, cBe no JlyOpaswuie Ha ceBepy. To He Baku camo 3a TJIlaBHU TOK Benrke Mopase, momro u cBe
IbEHE TPUTOKE Y HAJHKUM JEJIOBHMMA JOJMHA HMMajy XOJIOIleHe TBOpeBHMHe. Ha mubyHKOBEe U
MeCKoBe (Qamuje KOpHUTa, HAJOBE3Yyjy C€ MECKOBH M AIEBPUTH (Qamuje MOBOAHba. MECTUMHYHO ce
1ojaBibyjy M (anuja MpTBaja u crapada. Ca obe cTpaHe Toka Bennke MopaBe ce Hama3u HHUXa
peuHa Tepaca. ['paHuIly TpeMa HEOTeHMM CEIUMEHTHMa MECTHUMUYHO YHHE JIEITyBHjaJIHO-
MpOJYBHjallHU CEAMMEHTH, KOJUX BHIIE HUMa y JAeloBuUMa JlOHOBEIMKOMOPABCKE KOTIHUHE.
Jaroguna, hynpuja u [lapahun nexe Ha oBuM cequMmeHTuMa. CBe OBE TBOPEBHHE CYy XOJIOIICHE
ctapoctu. JlenoBu Bulle peyHe tepace cy npucyTHu oko Pabe, Cmenepescke Ilananke, Benukor
Opamja, Benuke [1nane, Jlanoa. Ha neBoj o6anu Pecagre, 1o JlecmoroBiia, mpuCyTHU Cy JACJIOBU U
HEKOJIMKO CTapHjUX PEYHMX Tepaca IUIEUCTOLleHe crapocTu. [lneuncrouene cy M oase jeca y
CEBEpHUM JIeJIOBMMa cliuBa. Jlec BHpMCKe CTapocTH ce Hayiasu Ha pas3Bolyy JesaBe u JlyHaBa.
Jyxnuje ce mpoctupe usmehy Passe n Komcke pexe m ca obe cTpaHe peuHor toka Jlyra, ox
Mnanenosna no Kycanaka. 3mehy Komcke peke u KyOpiHuile, y HemocpeaHo] OKOJIMHUA A3ame,
IPUCYTHE Cy NMECKOBUTE M IIJbYHKOBUTE TJIMHE M IIIMHOBUTHU mecak (Puc-Bupm), koje Ha 3amany
cMemyje nenyBujyM. OBAe MMa M J€3€pPCKUX CeauMEHara KOju Takohe narupajy W3 mepuoja
Hajmiaher neneHor no6a. JleBa nonuHcka crpana benune, on bynapa no Jaronune je nmpekpuBeHa
OBHMM CEIMMEHTHMA, a MECTUMHYHO C€ M0jaBJby]y U Ha JIECHOJ JIOJIMHCKO] cTpaHu Bennke Mopase,
u3mely Jaronune u Cranaha.

Bucuncka quctpudyuuja Tunosa crena. J[uctpubyuuja TuoBa CTeHa IpeMa BUCHHU je IoKa3ana
Jla Cy HajJIOMUHAHTHH]E CTE€HE Y CIIMBY (HEOT€HU CEIMMEHTH U alyBUjYM) HUCKJbYUHBO JIOIIUPAHE Y
HIDKMUM BHMCUHCKUM 30Hama. OBe cTeHe o0OyxBarajy npeko 50% yKynHe MOBpIIMHE CIMBA.
[Mpoctupy ce y 3oan 100-200 m u.B. [pyru THm creHa cy nemrdapu. Ouu ce mpoctupy Ha 13%
MOBpIIMHE CJIMBA, a JJIOMMHAHTHO cy Jjonupanu Ha BucuHama 200-300 m H.B. LlpBenu nemruapu
quHe caMo 3% TOBpIIMHE cluBa, W 3ay3umajy Bumie tepere (500-600 m H.B.). ®iuimiHe CTeHE
obyxBarajy 10% mnoBpuuHe ciaua. Mory ce Hahu Ha BucuHama 200—700 m H.B., ca HajBehum
pacripoctpamemeM y 301 300-400 m H.B. KapOoHaTHe cTeHe (Kpeumany 1 J0JIOMHUTH) YuHe 5,5%
cnuBa U Hanaze ce Ha BucuHama 400—700 m H.B. Ye0 OCTaauX THUIOBA CTE€HA j€ 3aHEMapJbHBO
Mayii. OCHOBHH THIIOBU CT€HA M FIbUXOBO PACIPOCTPABEHE y CIUBY Cy Aath Ha Kaptu 2.
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Kapra 2. I'eonomka xapTa Herocpeanor ciausa Benrke Mopase
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4.3.MOP®OMETPUJCKE KAPAKTEPUCTHUKE

Baxan ¢akrop eposuje 3emsbHIITa jecy U MOpPHOMETPUJCKE KapaKTEpUCTUKE IaTor
mpocropa. Y MHOTOOpPOJHHM CTyAHMjama c€ pejbed MCTHUYE Kao BaKHA JETCPMUHAHTA €PO3UBHOT
npoueca (Aalto et al., 2006; Solaimani, Modallaldoust & Lotfi, 2009; Shen et al., 2016; Li et al.,
2019). 3a moTpebe OBOT UCTpaXKMBamwa, ypaheHa je KBaHTU(UKAIIKMja OCHOBHUX MOP(OMETPHjCKUX
noka3zareJba (HaJJMOpCKe BUCUHE, yIila Haru6a u eKCro3uija TepeHa).

[Ipoceuna HagMopcKa BUCHHA ciuBa je 264 M, a pacnioH n3Mel)y HajHIDKE M HajBHILE TaukKe
y cnuBy ce kpehe ox 33 m (yuhe Benuke Mopase y Jlynas), 1o 1339 m (bemanuna). IIpema
TabGemn 10, ce MoOXe 3aK/by4UTH Ja y CIUBY JOMUHHPAJy XHUIICOMETPHUJCKE 30HE MAambHUX
HagMopckux BucuHa. Tepern <100 m uune 1/10 ykynHe moBprumHe ciauBa. HajomomuHaHTHUja je
xurcomerprjcka 30oHa 100-200 m, koja obyxsara 2287 km? (34%). Ha ocroBy I'pamxka 1, ce
3aKJbydyje Aa HagMopcke BUCHHE Ha 45% mnoBpumHe ciuBa He npenase 200 m. Takohe, Benuko
pacmpocTpamemhe HMa XuIcoMeTpujcka 3ona 200-300 m. Ona ce npoctupe Ha 1745 Km?, mro je
26% yxkynHe noBpumHe ciuBa. Bucune y pacmony 300-400 m cy 3acTynsbeHe MpUOIMKHO HCTO
Kao M HajHIKa XurcoMmerpujcka 30Ha (oko 11%). Ha ocHoBy xumcorpadceke kpuse cnusa (I'paduk
1) ce jacHo youaBa i1a HaaMopcke BucHHE 10 S00 M, o0yxBarajy 90% moBpIIMHE CIUBA.

Jlerenpa

: o [] Ipaumia cimsa Bemike Mopase

- XumcomeTpujcke 30He (m n.v.)
I <100
- I 100-200
= & Il 200-300
. 300-400
400-500
500-600
600-700
700-800
800-900
900-1000

Kapra 3. luctpubyuuja HaAMOPCKe BUCHHE Y HENOCPEIHOM ciuBYy Bennke Mopase
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Ta6ena 10. luctpubymmja Haamopcke Bucuue (H) u yria naruba (1) y cnusy Benuke Mopase

Kareroprja H (m) Har Fkmd)  F (%) F?C,T)emp“]a I, F(kmd)  F (%)
<100 84,5 776,6 11,5 <5 2,3 34338 51,0
100-200 152,8 22872 34,0 5-10 7,2 1680,1 24,9
200-300 242,7 17454 25,9 10-15 12,2 820,5 12,2
300-400 345,9 760,4 11,3 15-20 17,2 428,6 6,4
400-500 446,4 456,1 6,8 20-25 22,2 221,3 3,3
500-600 546,9 280,3 4,2 25-30 27,1 98,9 15
600-700 647,6 1953 2,9 30-35 32,0 36,2 0,5
700-800 7449 111,1 1,6 35-40 37,0 10,7 0,2
800-900 845,5 57,5 0,9 >40 44,4 4.4 0,1
900-1000 946,7 33,7 0,5
>1000 1085,9 31,0 0,5

[Ipoceuan yrao naruba y cnuBy Benunke Mopase je 1s5=6,9°. [lonoBuHa civBa uMa Beoma
mane nagose (1s<5°), Tj. mpoceuan Haru6 tepeHa je oBae lsr=2,3°. Jenny derBpTuHy ciuBa (1680
km?) uuHe moBpmMHE y KojuMa ce yrao Harmba kpehe y pacrony ls=5-10°. Vnyhu ka Bumum
KaTeropujama, cMamyjy ce nmospmuHe Beher nmaga repena. Tako ce kareropuja 10-15° mpoctupe Ha
820 km?, mrto je oxo 12% nospmune cuBa. Tepenu ca Haru6uMa ls>15° uMajy NpUOIMIKHO HCTY
nospimny (Tabemna 8).
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I'paduk 1. Xuncorpadceka kpua cnuBa Bennke Mopase

[Mpema 'paduky 2, HUjeqHA O/ €KCIIO3HIMja CE HE MOYKE U3/IBOjUTH Kao JOMHHaHTHA. Mmak,
HajBehn neo TepeHa y cimBY je opujeHTHCaH Ka uCTOKy (13,5%), ceBepomcrtoky (13,1%) m
jyrozanany (12,9%). Cesepne (10,9%) u ceBozanaane excnosunuje (10,8%) cy roroBo yjenHaueHe.
To Takohe Baky W 3a 3amaJiHO M JY)KHO OpjeHTHCaHEe CTpaHe. Y CIMBY IOCTOje M TEPEHU KOjU CY
MOTITYHO paBHH, T€ CTOra U HEMajy AeduHucaHy ekcro3uujy (2%).
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I'padux 2. Juctpubynnja excniozunmja y ciuBy Bemke Mopase

Ha ocHOBY OBMX BpEIHOCTH CE MOKE 3aKJbyUUTH Ja y ciluBy Benwnke MopaBe He TOCTOjU
BeIMKAa BEpTUKAJIHA JUCEeKNHja pesbeda. JlomMuHMpajy TepeHW Maiux yrioBa Haruba, a on
EKCIO3HIIMja Ce He MOYKE M3/IBOJUTH HUjEIHA Kao MOTIIYHO JOMUHAHTHA. MehyTtum, pesynratu Koju
ciene, pesbed he moBecTH y Besy ca epo3rjoM 3eMJBHINTA Ha OBOM IPOCTOPY M MOKA3aTH 1A JIU j& ’
y K0jOj MEpH epo3Hja 3eMJbHIITA JeTepMUHUCaHA MOP()OMETPHjOM TepeHa.

4.4 KIMMATCKE KAPAKTEPUCTHUKE

[Mpema KemnenoBoj kimuMatckoj kiacudukanuju ciauB Benuke MopaBe uma Cfa u Cfb
kauMaT. Y gonuHaMa W BucuHama g0 300 m je 3actymupen Cfa. CyBa yieta ca mpocedHOM
TEMIIEpaTypoM Ba3ayxa Hajrommjer Mecena Behom ox 22°C cy kapakrepuctuka oBor kiumara. Cfb
KJIMMAT je 3aCTYIJbCH Y JY’)KHOM JIeNTy CIIMBA, a 03HayaBa KIMMY 0e3 CYIIHOT MepHoAa, ca TOILIHM
neroM. Wmak, mpocedHa MecedHa TemrepaTypa Hajrorudjer mecema He mpenasu 22°C. OBo ce
oaHocH Ha Buiie aenose ciuia (500-1500 m magmopcke Bucune) (Milovanovic et al., 2017).

IapaBune. Henocpennu cinuB Benuke MopaBe kapakTepullle IOCTENEHH IOPAacT HAJAMOPCKE
BUCHHE Ka 0001y pa3Bola, Tako Ja je Mame—BHUINIE paclojena HagaBuHa paBHoMepHa (lynuh u
PanoBanosuh, 2005). Cnu npuma uzmehy 590-670 mm nagaBuna rogumme. [Ipema De Martonne
UHJIEKCY Cylle HMMa CeMUXyMuAHy Hu xymuaHy kiaumy (Radakovié et al.,, 2018). Panwuja
UCTpaXXuBama Mokasyjy ciuune pesyarare (600-650 mm) (Goci¢ & Trajkovic, 2013).

Nnak, u3BecHa OJICTyNama U pa3iuKke u3Mel)y MeTeoposIoKUX CTaHUIIA [TOCTOje, IITO MOXKE
outHu mocienuia npyrux yrunaja. Ha obponmmma mutanmue Pygauk ce y mepuomy 1971-2013.
npoceqyHo m3nydnno 907 mm nanasuHa, 3atuM ciean LlpHu Bpx ca 785 mm nanasuna. Mako ce
MeTeopodonika ctanuna L{pau Bpx Hanma3zu Ha Behoj HaAMOPCKO) BUCHMHHU Y OJHOCY Ha CTaHUILY
Pynnuk, oBle 10 u3paxaja 10ja3d 3aKOHUTOCT CMamelha KOJIMYMHE MajJaBHHA OJ] 3amaja Ka
ncroky. OBa JQOMHHAHTHA KapaKTEpUCTHKA TPOCTOPHOr pacropena manaBuHa y CpOuju je
JMpEKTHa TMocjenuia Hu3JI0kKeHocTH Tteputopuje CpOuje BIaXHUM Ba3AylIHMM Macama ca
ceBepo3amnana u jyrozanaaa (Unkasevi¢c & Tosi¢, 2011; Milovanovi¢, Stanojevi¢ & Radovanovic,
2022). C o63upomM na je Lpuu Bpx ucrounuje o PyaHuKa, MOTIYHO je jacHa pa3iiuKa y KOJIUYUHU
nagaBuHa. OBa TPaBUIIHOCT JI0JIa3d J0 H3paxkaja My ciydajy cranune [loaropam. Hamwme,
[Toaropar ce Hanasu Ha 370 M H.B., a mpuma 683 MM aTmocdepcKor Tajgora. 3amaHuje CTaHUIIC
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Uymnh n BykoBuuka Oama, Mako ce Hajlaze Ha MamO] HAAMOPCKO] BUCHHH TpuMajy 727 mm,
oxHocHO 730 mm magaBuHa. [Ipeoctane MeTEOpOJIOUIKE CTAHUIE CYy OrpaHHUYEHE M30XHjEeTOM O]
700 mm, Tako Ja HM Ha JeIHO] OJ HUX KOJHMYMHA MMaJaBUHA HE Ipea3d OBy BpeaHOCT. To cy
cranule y noiauau Benrke MopaBe u HEMOCPEIHOM OKpYIKEerbY, Ha Mamb0j HAIMOPCKO] BUCHHU (10
200 m). beorpan, CmenepeBcka Ilamanka, hynpuja m KpymeBar ce Hajlaze Ha TOTOBO HCTO]
HA/IMOPCKOj BUCHHH, T1a Cy W KOJIMYUHE TaJaBUHa Beoma cinyHe. Hamme, ppoHTOBH M IMKIOHU
KaHanmucanu qoiuHoM Benuke Mopase umajy ciaGe oporpadceke npeaucnosuiiyje 3a U3ayuyuBambe
BehuX KOJMYWHA MMaJaBUHA, Nla cTaHuIle uMajy Omucke BpenHoctu (Jymwh u PagoBanosuh, 2005).
Jenuno cranuna beorpaa nmpuma Hemto Behy konumunHy nagaBuHa (693 mm). Hajmamwy KoimuuHy
nagaBuHa npumajy Pexoan (634 mm) u Kparyjesarr (633 mm). OBe craHuie ce Hajiaze y
KoTiiMHaMa, okpyxeHne lllymagujckuM 1ulaHMHaMa, HM30JI0BaHE M BaH JoMallaja BIAKHHUX
Ba3yIIHUX Maca.

3a jacHM]y CIMKYy O TajJaBUHaMa, MOTPEOHO je MPUCTYNHUTH aHAJIU3U TUTYBHOMETPH]CKOT
pexuma (Tabema 11). Henocpemnu cnuB Benuke MopaBe mnpumaga KOHTHHEHTATHOM
mryBuoMeTpujckom pexxumy (Bajat et al., 2013). Hajseha xonnunHa nmagaBuHa ce M3JIydd KpajeM
nposieha ¥ MOYETKOM JIeTa, Tj. y Majy U jyHy. TOKOM OBa /iBa Mecela ce MPOCEeYHO U3Iy4n oko 23%
TOJUIIkEe CyMe MajaBuHa. Ha cBUM cTaHuIlaMa HajKUILIOBUTHjH Mecel] je jyH. JyHCKe KOIMYuHE
najaBuHa ce Kpehy y pacnony ox 73 mm na cranunama [logropan u Pexomar, no 101 mm nHa
Lpuom Bpxy u 117 mm na Pyanuky. [pyru HajKUIIOBUTHjU Mecell je Maj. Majcke KOJIMYHUHE
nagaBuHa ce kpehy ox 64 mm nHa cranurnama Kparyjean u Cmenepencka [lamanka, 1o 91 mm nHa
Ipaom Bpxy 1 94 mm nHa Pyanuky. Jeauno je Ha ctanuuu Benuko I'panuiire jyn KUIIOBUTHJU O
Maja. VIHTepecaHTHA je YMIbEHUIA /1a je Ha TOTOBO CBUM CTaHMIIaMa APYTH MAaKCUMYM IaJaBHHA Y
jyny, u kpehe ce og 60 mm y KpymeBuy u Pexosity, 1o 86 mm na Pyauuky. M3y3erak npeacraBiba
cranuna [loxroparl, Ha K0joj je CEKyHAapHH MakCUMyM y HoBeMmOpy. [IpumapHu MuUHHMYM je y
bebpyapy, uzy3eB Ha PynHuky, rae je HajCyNIHUjU Mecell jaHyap. AKO MmocMarapamo KOJIUYUHE
MajlaBuHa MO TOMWIIBUM J00MMa, cuTyanyja je ciencha. HajkumoBuruje je 1eTo, TOKOM KOT ce
u3nyun 1/3 ykynHe romumime cyMme magaBuHa. [Iposnehe je kumioBuTHje O jeCeHHM Ha CBUM
CTaHMIIaMa, ca pa3mkoM He BehoMm ox 3,2%. Hajcymawuja je 3uma ca 1/5 roauinme cyme majaBuHa.
Janyap u deOpyap umajy yjenHadeHy KOJIMYMHY MaJlaBUHA, JOK je JenemMoOap HajBIaKHUJU Mecel]
TOKOM 3MMCKOT TIEpHO/IA.

Tabena 11. Cpenme MecevHe U TOJUIN-¢ KoMnarHe magaBuHa (P mm) y HemocpeanoM ciuBy Bemnke Mopase
(1971-2013.)

Merepoaomka 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 ,°

CTaHHIA (mm)
Beorpan 486 424 471 570 662 953 650 585 561 51,6 531 527 6936
Bykosmuka Gama 51,0 494 488 580 70,6 958 662 606 61,1 603 545 543 7307
B. Ipazuiire 464 422 415 583 658 80,0 696 560 585 51,5 472 507 6676
Kparyjesar 309 395 426 524 641 779 640 584 526 493 474 450 6330
Kpymesar 421 401 460 544 688 767 600 474 518 489 545 537 6444
Toropan 485 472 535 637 680 731 545 454 539 586 591 57,9 6834
Pexosa 463 413 454 507 679 730 600 527 513 501 47,7 477 6342
Py HuK 587 623 678 710 940 1171 858 729 70,5 629 704 734 9068
Cw. TTananka 437 416 434 515 642 860 616 552 563 526 497 493 6550
Rynpuja 478 455 449 571 696 788 609 454 545 508 524 544 6622
TlpHn Bpx 46,6 464 500 673 908 1009 785 57,7 682 660 598 526 7848
Yymuh 475 457 507 589 803 930 672 589 597 582 544 527 7271
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Kanma je peu o BapujabmIHOCTH MaJaBMHA TOKOM TOJWHE, 3amaxama cy cieacha. [Touerak
roguHe (janyap, ¢eOpyap ¥ MapT) U Kpaj roguHe (okrobap, HoBemOap M JeueMbap) uUmajy
yjenHadeHe KoepuIlMjeHTe BaphjaOMIIHOCTH NaJlaBuHa KOJU Cy y TpaHHUIlaMa MPOCEYHUX MECEUHUX
BPEIHOCTH, ca MambuM Wi Behum oncrymamuma. [Iponehe u mouerak nera (ampui, maj, jyH) ce
onnukyjy Behom crabwiHOmhy ® jomn yjeJHAuY€HH]OM KOJWYMHOM TaJaBHUHA, Ca HUKUM
BpPEIHOCTUMA OBOT CTaTUCTHYKOI MOKa3zaTesba. [lorom cnmenu mepuoxa HajBehe HecTaOWIHOCTH
najgaBuHa (jyIi1, aBryCcT B centemoap).

Hajsehy cTaOmiHOCT OBOT KIMMATCKOT €JeMEHTa IMoKasyje ampui, y Kome je Ha 9 ox 12
METEOPOJIONMIKMX CTAaHHIIAa HajMamkby KOSPUIIM]eHT BapujaOMITHOCTH TajaBuHa U Kpehe ce y pacnony
on 38% wna L{prom Bpxy, 10 52% y Benmukom ['pagumty. [Ipeocrane cranune, Kparyjesair (43,6%),
Pynnuk (45,5%) u bykoBuuka 6ama (47,3%) umajy HajMamH Koe(pUIIMjeHT BapujaOUITHOCTH y JyHY.
Hacynpot jyny, Hajehy BapujaOmiHOCT mHajaBuWHA IOKa3yjy jyl M aBrYCT TOKOM KOjUX ce
koepunujeHt Bapujadunnoctu kpehe ox 70,6% y bykoBuukoj 6amu, 10 89% y Pexosiy. Ha 4
cTanwuile Hajeha HECTaOMITHOCT MalaBUHA je y jyiIy, JAOK je Ha 6 craHuna y aBrycry. Ha Pynnuky je
MaKCUMyM BapHjaOMJIHOCTH TaJaBUHA MOMEPEH Ha cenreMmOap, a y bykoBwukoj Oamu 4ak Ha
OKTOOAap.

TpeHm0BM y KOJUYMHY NaJlaBUHA Ha 12 METEOpPOJIOIIKUX CTaHUIa 3a ciuB Bennke Mopase
cratuctiuku cy yrtBphenu mpeko Mann-Kendall tecra (TabGema 12). Pesynratu oBor Tecra Ha
HUBOY CPEACTOJMIIBLIX BPEIHOCTH Cy IOKa3alu Ja KoJIWuuMHa magaBuHa Ha 10 om 12
METEOPOJIOIIKUX CTAHUIA UM O.1ae MpeHd onadara Koju Huje cmamucmuyku sHadajan. VI3yserak
npencTaBibajy ctanuie hynpuja u bykoBuuka 6ama, Ha KOjuMa je JONUIO A0 nmoBehama KOIHMYUHE
arMocdepckor tanora. Hamme, BykoBuuka Oama Oenexu mopacTt KOJWMYMHE MajgaBuHa ox 3,37
MmM/rouIime, KOjU je CTAaTUCTHYKU 3HadajaH Ha HUBOY o a=0,05. Ha MeTeoposIomikoj craHuu
Thynpuja nopact konumunnae nagasuHa ox 1,07 mm/roaumimke, HUje CTATHCTUYKY 3HAa4YajaH.

Tab6ena 12. Pezynratu Mann—Kendall (MK) tecrta 3a cpeme rouiime KOMMYUHE MaJaBHHA Y HEMOCPESTHOM CIIUBY
Benuke Mopase (1971-2013.) (a - auBo curanduxantaocty, +0a=0,1, *a=0,05, **a=0,01, ***¢=0,001, / auje
curauukantHo; b CeHoB Haruo)

P (mm)
Mertepoaoumka cTaHuLa
a b

Beorpan -042 | -0,84
BykoBuuka Oama 205 * 3,37
Benuko I'paguiire -0,31 / -0,67
Kparyjesan -059 / -1,26
Kpyesan -043 |/ -0,64
IMoaroparr -0,21 / -0,46
Pekosarg -0,73 [/ -1,45
Pynuuk 059 / 1,59
Cwm. IManmanka -050 / -0,66
hynpuja 0,61 [/ 1,07
Lpuu Bpx -069 [/ -1,87
Yymuh -1,17 [ -2,12

[IpoMeHe y cpenmuM MECEeUHUM KOJIMYMHUMA TaJaBuHa HUCY TaKO MU3pa3uTe U OUUIJIETHE
Kao y cily4ajy CpeAmHX MECEUYHUX Temreparypa Basdayxa. Meceuu y Kojuma HHje JOLUIO O
CTaTUCTUYKM 3HAa4yajHUX MpOMeHa, nosehama WK CMambemha KOJWYMHE MaJaBUHA, HUCY Y3€TH Y
pazMarpame. Jpyrum pedyrma, TO 3HA4M Ja TPEHIOBH IMOpacTa WM Maja KOJUMYMHA MaJlaBUHA Y
nepuony 1971-2013. najuemrhe HUCY CTAaTUCTUYKM 3HauyajHU. Ha mMOjeMHMM METEOPOJIOIIKUM
CTaHUWIIaMa HW3y3€TaK TpEJCTaBibajy janyap, (hebOpyap, anpwi, jyH, jya U geremoOap. Janyapcke
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KOJIMYMHE TaJlaBuHa cy y mopacty y bykoBuukoj 6amu (0,79 mm/roxa.), y3 CHTHUGUKAHTHOCT O
0,05. Beorpan (0,72 mm/rox.), hynpuja (0,58 mm/roa.) u Cmenepencka Ilananka (0,50 mm/roz.)
Takohe Oenexe mopact y arMoc(epckoM Tajory, KOjH je CTAaTUCTHYKHU 3HadajaH Ha HUBOY o 0,1. YV
¢bebpyapy Ha 7 on 12 METEOPOJIONIKMX CTAaHUIIA MMOCTOjU CTATUCTUYKHU 3HAYajaH MOpacT KOJIHMIUHE
nagaBuHa. Hajsehy mpomeny umajy Pyanuk (1,21 mm/roa.), bykosuuka 6ama (0,72 mm/roxa.) u
hynpuja (0,64 mm/roa.). [IpoMeHa xKonuurMHEe NajaBUHA y alpuily je jeIUHO CUTHU(UKAHTHA Ha
cranui beorpan, rae je monuio 10 cMamema arMocdepckor Tajgora rmpocedno 3a -0,66 mm/roa. vV
JyHYy C€ Ha CBUM CTaHHWIlaMa 3araka HeraTWBaH TPEHJ MaJaBWHA, ald CaMO Ha 5 CTaHHWIA je Ta
MIPOMEHa CTATUCTUYKU 3HayajHa. Hajpehe cmameme OoBOr KIMMATCKOT enemMeHTa nMajy Yymuh (-
1,46 mm/roxn.) m Pexonar (-1,17 mm/rox.). Jyiacke KonuunuHe NaJaBUHA CY y MMaay Ha TOTOBO CBUM
CTaHMIIaMa, anu cy jeauHo y PexoBiy u KparyjeBuy Te HeraTuBHE HpPOMEHE M CTATUCTUYKU
3HayajHe. [lememOapcke KoMMuYMHE MajaBuHA ce moBehaBajy jeqMHO Ha craHunama bykoBuuka
Oama, [logropam u Cmenepescka Ilamanka.

3a UCTIUTHBAaKHE XOMOTEHOCTHA BPEMEHCKHUX CEpHja CPEhe TOAUIIE KOJTUIHHE MMa/laBUHA Y
nepuoay 1971-2013. je xopunrhen Henapamerapcku Pettitt rect (Tabena 13). Pesynratu oBor tecra
Cy MOKa3alii Ja cy Ha BEhMHU METEOPOJIONIKUX CTAaHUIA BPEMEHCKE CepHje TaJlaBHHA XOMOTCHE, Tj.
U3JIBOjeHE Tpella3He Tayke HUCy cTatucTuyku 3HaudajHe (p>0,05). Ha mereoposnomnikoj cranunu
BykoBuuka Gama (265 m) je HakoH 1994. roguHe AOMIUIO 10 TIOpacTa KOJIMYKMHE NajaBuHa ca 667,3
mm ua 810,8 mm., 1j. 32 21,5%. Hacynpot Tome cy mereoposnotike cranuiie Lpuu Bpx (1037 m) u
PexoBarnr (231 m), Ha kojuMa je 3a0enekeH Naja y KOJMYMHU TanaBuHa HakoH 1982. roawmme,
onnocHo 1981. rogune. Ha LlpHom Bpxy je konuunHa nagaBuHa cMameHa 3a 17,4%, a y PexoBity 3a
18,5%.

Tabena 13. Pesynraru Pettitt Tecta 3a cpenibe ronIimbe KOJTUYUHE MTaJaBuHA y HEMOCPeIHOM ciuBy Bennke Mopase
(1971-2013.) (p-uuBO curHU(UKAHTHOCTH, P1-KOMMYMHA MaaBUHA NIPE TauKe MPOMeHe, Po- KONMYrHA ajaBuHa HAKOH
Tadke npomene, T- roguHa npomeHe, HuBo curHudukantHocTr o <0,05)

MerTeopoJionika cTaHHIA p P: (mm) P2 (mm) T
Beorpan 0,4836 693,6 / /
BykoBmuka Oama 0,0048 667,3 810,8 1994
Benuko I'paguiire 0,3015 667,6 / /
Kparyjesan 0,3394 633,0 / /
Kpyesar 0,1782 644,4 / /
IMoaroparr 0,0747 683,4 / /
PexoBary 0,0423  736,0 599,3 1981
Pynuuk 0,0767 906,8 / /
Cwm. ITananka 0,1641 655,0 / /
hymnpuja 0,3454  662,2 / /
HpHu Bpx 0,0340 897,7 741,1 1982
Yymuh 0,0684  727,1 / /

AHanu3a KIMMaTCKUX KapaKTepHCTHKA je JoMymkeHa mpuMeHoM memooonoauje Kutiel et. al.
Hawnwme, rogumnime KOTHYMHE M1aJaBUHA Ha W3a0paHUM METEOPOJIONIKUM CTaHUIIAMa Cy PaHTHpaHe Y
Tpu Kareropuje: cymne (D), Hopmanne (N) u Braxue (W). Panrupame roauHa ce BpIId NPUMEHOM
METO/JIe CTaH/AapAHE JIeBUjallH]je, IPH YEMY CE€ CPEIH-0] BPEIHOCTH KOJUYHMHE MaJJaBUHA LEJIOT HU3a
nmojiaTaka JoJaje WK ce Off Hhe OJy3MMa MOJIOBMHA CTaHIapJHE JaeBHjanuje. ['oauHa y K0joj je
KOJIMYMHA TaJlaBuHa Mama o1 R-0.50 nedunwmiie ce kao CylHa roanHa, JOK e TOAWHA y K0joj je
KonnunHa mnagaBuHa Beha on R+0.50 nedunume kao BnaxkHa roauHa. ['oguHa y KojuMma ce
KOJIMYKMHA NagaBuHa kpehe usmely R-0.50 u R+0.56 je nopmanna roguna (Kutiel et. al., 2015).
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I'paduxk 3. [Ipoceyre roauIibe KOTUIMHE MAJaBHHA Y HEMOCPEAHOM ciuBy Benuke Mopase (1971-2013.)
(D — cymna romuna; N-HopMainua roanua; W-snaxksa roausa, Z - Mann-Kendall trend, o — HuBO cHTHHGHKaHTHOCTH,
o=/ - Huje curaudukantao, b — CeHoB Haruo)

[Ipoceyna BuIeroAMimba KOJMYMHA NajaBuHa y ciauBy je P=701,9 mm u Bapupana je
u3mely 453,3 mm (2000) u 908 mm (2005) (I'pacduk 1). Y Ha3HaYeHOM MEPUOIY HCTPaKHBaHHA
6uno je 14 BnaxHux rogusa, 17 Hopmanse roguse u 12 cymHux roauHa. Kao mro ce Moxxe BUaeTH
Ha ['paduxy 3, Hajcymnuju nepuon je 6mo m3mely 1982-1994. rogune ca mpoceyHOM KOTMYNHOM
nagasuHa oj P=612,1 mm. Mory ce U3IBOjUTH [1Ba €KCTPEMHO BiaxHa mepuonaa 1974-1981 u
1999-2005, ca nmpoceunom koimunHOM magasuHa on P=800,2 mm u P=749,9 mm, pecriekTuBHO.
Pezynmamu MK mecma cy nokazanu 0a Hema CMAmucmuyku 3HAYAJHUX NPOMEHA Y 200UUUIbEM
mpendy naoasuna y ciugy. Ileproa HajMambUX KOJWYHMHA TaJlaBUHA je HACTYyMHO modeTkoMm 1990-
TUX TOJIMHA U Tpajao je 10 2000-ux, kajga HacTyna BIaxHuju nepuos (Muxajnosuh, 2018).
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Kapra 4. N3oxujetHa kapta HermocpeaHor cinBa Bemnke Mopase (1971-2013.)
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Temmneparypa Ba3zayxa. TemmepaTypa Baszayxa j€ JOII jelaH O] HAJBAKHHUJUX KIMMATCKUX
eneMeHaTa koju onapehyje knumy nmator mpocropa. Takole, jeman je on aBa KiIMMarcKa €IeMEHTa
koju (urypupajy y emnpujckoj dopmynu C. aBpmioBuh. Jlakie, mOTIyHO je OmpaBAaHO OBY
KIMMATCKy aHalIW3y YHOTIHYHHUTH MOJAalMMa O TEMIEpaTypH Baszdyxa Ha IIMPEM MPOCTOPY
HenocpenHor ciuBa Beauke Mopase.

Hajumxy cpeamy roauiimy TemnepaTypy Baszayxa 3a mepuox 1971-2013. uma Llpau Bpx
(6,7°C), umajyhm y Buay aa ce Hanasu Ha HajBehoj HagMopckoj BucuHU. CXOTHO TOj 3aKOHHTOCTH,
ciencha HajHW)Ka Cpelba Temreparypa Basayxa je Ha Pyanuky (9,5°C). Ox mpeoctamux
METEOPOJIOIIKMX CTAaHMIIA, JeIMHO je Y PekoBiy cpeama TemmepaTrypa Basayxa ucron 11°C, Tj.
10,7°C. Ha 5 cranuna ce BpeAHOCT OBOT Kiumarckor enemenrta kpehe miamehy 11°C u 12°C, u
BeoMa je yjennadena. Tako hynpuja uma 11,1°C, a Kparyjesarn 11,5°C. Hajsehy cpenmy roaumimy
Temreparypy Bazayxa uma beorpax (12,4°C), u To je jenuHa CTaHWIIA Ha KOjO] OBa BPEIHOCT
npenazu 12°C.

[IpocTopHOj pacnofenu CpeamuX TOAMIIBMX BPEIHOCTH j€ BEOMa CIMYHA M MPOCTOpHA
pacrojiesia CpeilbuX MECEUHUX BPETHOCTH OBOT KIMMATCKOT eJIeMeHTa. Tako XOj TeMIleparype
Ba3/yxa 1o Mecenuma mokasyje cienehe kapakrtepuctuke (Tabema 14). HajxnmamHuju mecen je
jaHyap, a HETaTHBHE CpE/b€ jaHyapcke Temmeparype cy oinuka cranuna Llpuu Bpx (-3,6°C) u
Pynauk (-0,2°C). Cneuuduunoct cranuiie Llpau BpX je U y TOME IITO je TO jeJMHA CTAaHWIA HA
KO0joj cy HeraTuBHe U (eOpyapcke u aerembapcke TeMmieparype Ba3ayxa. TOKOM TroJIuHE ce
HACTaBJba MOCTENEHH MOPACT TeMIIEpaType Baszayxa, JOCTIKYNH MaKCHMyM Y jyJly WJIH aBTYCTY.
Haume, Temmeparype Ba3ayxa oBa JBa Mecella ce nokiamnajy Ha cranunama Lpau Bpx (16,8°C) u
Yymuh (21,5°C), ok je na PynHuky aBryct Torumju o jyna. To momepame HajTOIUIHjET Mecera ca
jyna Ha aBTYCT je jelHa OJ KapakTepHUCTHKa IUIAHWHCKOT KIuUMaTa, KOjy je AeQHUHHCAIO BUIIE
aytopa (dyuuh u PamoBanosuh, 2005). Temmeparype Bazmyxa y jyly U aBrycty cy Huxe on 21°C
jour jenuno Ha ctanuiy Pexoan. Ha nabe Temmepatype Ba3nyxa cy y MOCTEIIEHOM May A0 Kpaja
roguHe. Y MehycoOHOM mopehemy cpenmux MeceduHuX TeMIlepaTypa Baszayxa Ha Hu3abpaHum
CTaHMIIaMa HajxJaaHuje cTanune cy Llpuu Bpx, Pynuuk u PexoBail, a HajToruMja je cTaHUIA
beorpan.

Ta6ena 14. Cpeame MeceuHe M romuIIme TemnepaType Bazayxa (T °C)
y HernocpenHoM ciuBy Bennke Mopase (1971-2013)

Merepouomika ctanuna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 T(°C)

Beorpaz 15 31 77 127 178 209 22,7 224 179 126 7,0 28 124
Bemuko I'paauire 02 1,6 63 117 168 199 216 21,2 167 115 59 14 112
Kparyjesal 09 23 67 115 165 198 216 21,1 168 11,6 64 22 115
Kpymesa 02 20 66 116 166 199 215 212 167 114 59 16 113
PexoBal 01 15 59 110 159 191 207 204 162 108 55 15 107
Py annxk 02 06 47 92 139 169 187 189 152 104 51 11 95
Cm. Tlananka 07 22 66 116 168 200 218 21,3 167 114 62 19 114
hynpuja 02 1,7 63 114 165 197 21,3 210 164 11,1 58 15 111
Lipuu Bpx 36 -30 10 64 115 147 168 168 124 72 18 -21 67
Yymuh 09 23 67 114 164 195 215 215 172 122 66 22 115

[IpocTropuna mucTpubOyIMja TpPEeHAOBA CPEOHBUX TOAUIIKBUX TeMIepaTypa Baszayxa je
MoKasaja M3pa3uT MO3UTHMBAH M yjelHAYeH TPEH] Ha CBUM MeTeopoiomkuM ctaHumama (Tabemna
15). Hajsehu mopact Genexxu mereoposomka cranuia beorpan (0,05°C/roaumnme), 3aTUM ciejie
KparyjeBan, Kpymesan, Pexosan, Pyanuk, Cmenepescka I[lananka u Uymuh (0,04°C/rogumme).
Ha mpeocrane 3 cranune, Bemuko ['pagmmre, hynpuja u LlpHu BpX je HajMame NPOCEUHO
noBehamwe Temmeparype Bazayxa (0,03°C/rogummme). Ilopact nuHUje TpeHIa TMOKa3yje BUCOKY
CUTHU(UKAHTHOCT, Tj. Ha 9 ox 10 cTraHuma je ctaTucTUYKK 3Ha4dajaH Ha HUBOY on a=0,001. To je y
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CarJIaCHOCTH ca pe3yJiTaTuMa JIpyrux ucrpaxuBama (Bacevi€ et al., 2021; Milovanovi¢, Stanojevi¢

& Radovanovi¢, 2022).

Tabena 15. Pesynrarn Mann—Kendall (MK) tecra 3a cpensbe roauiiese TeMIiepaType Basayxa y HEITOCPEIHOM CIIHBY
Benuke Mopase (1971-2013.) o wuBo curandukantaocta + a=0,1, *a=0,05, **a=0,01, ***a=0,001, / Huje

curandukanTHo; b CeHoB Haru6

o
T(CC)
MeTepo.l'lO].l.[Ka CTaHULA
a b
Beorpan *** 0,05
Benuko I'paaumre *** (0,03
Kparyjesan *** 0,04
Kpymesarg *** (0,04
Pexosaig *** 0,04
Pynnux *xk ()04
Cwm. I1ananka *** (0,04
hynpuja *** 0,03
Lpuu Bpx ** 0,03
Yymnh *** 0,04
0,12 HHEBO CHPHUD cTH (o)
D «=0,001
0,10 a=0,01
@=0,05
a=0,1
0,08
—_ m beorpapg,
g( B I
enuKo paguwTe
£ 0,06 - paa
S Kparyjesay
: u Kpywesal,
0,04 Pexosay
B PyiHMK
B Cmepgepescka lNanaHka
0,02 | . H — )
hynpwuja
I I M LipHK BpX
0,00 i I ‘I ' Yymuh
& & S © & &
NG & & 3
& [s)

-0,02

I'paduk 4. Pezynratu Mann—Kendall (MK) Tecta 3a cpenme MecedHe Temneparype Ba3ayXxa y HElOCPEIHOM CIIHBY
Benuke Mopase (1971-2013.)

Pesynratu Mann-Kendall tecra 3a cpeame MecedHe BpeIHOCTH TeMIIepaType Basayxa
(I'padux 4) cy cunenehu. Jamyapcke Temmeparype Bazayxa Cy y TOpacTy, ajldi HE TMOKa3yjy
CUTHU(HUKAHTHOCT. Y ¢eldpyapy M IEIMMUYHO Y MapTy je JOLUIO 0 OmNajama TeMIleparype
Ba3ayxa, aJii Takohe 0e3 crarucTuuke 3HavajHocTu. Dedpyapcke TemnepaType HUCY Yy Maay jeauHO
Ha cranunaMa beorpan, Lpau Bpx u Uymuh. Anpuicke temnepaType Ba3ayxa Oenexe mopacT Ha
CBUM CTaHWIaMa, u3y3eB Ha ctanunu Llpau Bpx. [lopact je yjennaden u xkpehe ce y pacmnony oj
0,05°C/romumme 1o 0,07°C/rogumme, y3 craTUCTUUKy 3HaudajHocT on 0,1% mo 5%. Majcke
TeMIiepaType Bazayxa cy Takohe y mopacty Ha 6 ox 10 meteoponomkux cranuina. Hajsehu mopact
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Cpelbe MECEUHe TeMIIepaType Ba3ayxa uMajy JIeThH Meceru. Haume, y jyHy, jyiIy U aBTyCTy je Ha
CBUM CTaHMLIaMa Jouuio 10 mnosehama TemmepaType Baszayxa. Y jyHy Kparyjeman, beorpamg u
CwmenepeBcka Ilamanka mmajy mpoceuno mnoBehame on 0,07°C/romumme, Benmuko ['pamumre,
Kpymesan, Pynauk u hynpuja ox 0,06°C/rogumme, PexoBany u Yymuh ox 0,05°C/rogumime, a
Hpuu Bpx o 0,04°C/ronumme. CBe 0Be MpoMeHe Cy CTaTUCTUYKHU 3HauajHe Ha HuBOy ox 0,1% 1o
5%. Hajsehe moBehame y roaummeM xoay TemmnepaTypa Basayxa uMa jyi. [losehame ce kpehe y
pacrniony ox 0,05°C/rogumme 10 0,09°C/rogummme, y3 HuBo curaudukanTHocty o1 0,001 Ha cBUM
cranumama. CIMYHO je U ca aBTYCTOBCKUM TemriepaTypama Ba3ayxa. [loBehame je yjennaueHwuje, 1j.
kpehe ce on 0,07°C/rogumme Ha ILlpHom Bpxy, mao 0,10°C/romumme y beorpamy. Ilopact
TeMIepaTypa Ba3ayxa y cenTeMOpy M AeueMOpy HHje CTaTUCTHYKU 3HadajaH. Mlako cy mo3uTHBHE
MPOMEHE Y OKTOOpY M HOBEMOpY CTAaTHCTHYKHM 3HAYajHE, UMAK HUCY HM3Pa3UTE KAao y JICTHUM
MecenuMa.

Tabena 16. Pesynraru Pettitt recta 3a cpenme ToauIme TeMIIepaType Ba3ryxa y HermocpeaHoM cimBy Bemrke Mopase
(1971-2013.) (p-uuBO CUTHU(DHUKAHTHOCTH, P1-KOIMYKMHA TaJaBHHA [P TauKe MpoMeHe, P2- KoJIMYrHa TaaBiHa HAKOH
Tagke npomene, T- roguHa mpoMere, HUuBo curHudukantHocTH o <0,05)

MeTeopooIKa cCTaHHIA p T:(°C) T2(°C) T

Beorpan < 0,0001 12,0 13,2 1997
Benuko I'paguiite 0,0001 10,9 11,9 1997
KparyjeBan < 0,0001 11,0 12,1 1997
Kpymiearr < 0,0001 10,8 12,0 1997
PexoBarr 0,0002 10,4 11,4 1998
Pynuux 0,0001 9,2 10,2 1997
Cw. [Tamanka < 0,0001 11,1 12,1 1997
hynpuja <0,0001 10,7 11,6 1997
Lpau Bpx 0,0009 6,3 7,2 1997
Yymuh <0,0001 111 12,2 1997

Pettitt Tectom cy yTBpheHe Tauke MpOMEHa Cpelibe TOJMIIBE TeMIeparype BaslayXxa y
nepuony 1971-2013. rogune (Tabena 16). Ha cBuM MeTeoposomkuM cTaHUIamMa ce Oesiexu mopact
Cpelbe TOIUIIbE TemrepaType Bazayxa. Huo curnudukantHoctd je mamwu on 0,05 (p<0,05),
OJTHOCHO Ha 4ak 50% MeTeopoJIOIIKMX CTaHWIla je HUBO CUTHHU(HUKaHTHOocTH Mawmu o1 0,0001
(p<0,0001). Ha ocHOBy TOora ce MOe 3aKJby4HTH Jia BPEMEHCKE CEpHje CPEABHMX TOAUIIBUX
TeMIeparypa Bazlyxa HHUCY XxomoreHe. Ilpenasna roguna je 1997., uzy3eB Ha METEOPOJIOLIKO]
cranuy PekoBall, Ha K0joj je mpena3Ha roguHa 1998. Paznuka y cpennoj rouIImboj TeMIepaTypu
Ba3JIyxa Ipe U Mmociie mpeiia3He ToANHE je yjenHadeHa, u kpehe ce y pacmony ox 0,9° C no 1,2°C, 1j.
on 8,7% no 13,9%. HakoHn nmomMeHyTHX Tadaka, Haj3Ha4ajHUje IPOMEHE Cy HACTYINUJIe HAa HajBUIIUM
meTeoposiomkuM ctanutiama, Lpau Bpx (1034 m) um Pymuuk (700 m). Haxon 1997. roaune
ycneano je nopact 3a 13,8%, ognocHo 3a 10,8%. Hajmamu mopact cpeme roAulImhe TeMrepaType
y CIUBY je 3a0esie)xeH Ha MeTeopoJIolikoj ctanuiid hynpuja. Ha oBoj cTaHuImM je HaKOH Ipena3He
roJiMHEe TeMIieparypa Bas3ayxa nopacia 3a 0,9° C (3a 8,7%).
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Kapra 5. U3oTepmHa kaprta Herocpeasor ciuBa Benrnke Mopase (1971-2013.)

49



4.5.X"UIPOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE

Y nepuony 1971-2013. mpocedna BpeIHOCT TOJMINEET MpoTuiiaja ce kperana ong Q=0,6
m®/s Ha xwmmponomkoj cranuuu JarogmHa (Bemmma), mo Q=218,6 mP/s Ha HajHU3BOAHU]O]
XHIpOJIOINIKoj ctanuid JbyouueBcku moct (Benmuka Mopasa) (Tabena 17). Cpeame BpeaHOCTH
MpoTHIaja Cy HWXKE Ha JieBUM npuTokama Bemuke Mopase (bemuna, Jlyromup, Jlemenwuna,
Jacenuna u KyOpmnuuna), sHero Ha necanm (Llpuuna, Pecaa). Y npocednoj rogunu, mapt (Ha 6
XUAPOJIOMIKUX CTAHUIIA) U anpuil (Ha 4 XUIPOJIOIIKE CTaHUIIE) Cy HajBOAHH]U Meceru. Ha PecaBu u
XHIPOJIOIIKUM cTaHunama Ha Benmkoj Mopasu (Bapapun, barpman u JbyOuueBcku MocCT)
HajBOJIHUjHM je ampuil. 3acMheHOCT 3eMJBMINTA BJIArOM, Majia €BallOTPAHCIHpAlja W TOIJbCHE
CHEra y TrOpHHM JIeJIoBUMaA ciuBa Bennke MopaBe KpajeM 3uMe M MOYETKOM Tposicha 1onpuHoCH
JUPEKTHOM OTHIalky Bojsie y peky (parumheBuh u mp., 2015). BpenHocTn cpeamer roauiimer
MPOTHIIaja TOKOM TOJIMHE JaJbe OMaajy, Ma YIpKOC YMIEHUIM Aa ce KpajeM mposeha U mouyeTKkoM
JeTa M3NyYd HajBeha KoiMMuYMHA MajgaBUHA, TO ce OWTHHje HE OJpakaBa Ha BPEIHOCT MPOTHUIAja.
Paznor Tome cy BUCOKe TeMmepaType Ba3ayxa, KOje MHTEH3UBUPAjy MPOLEC eBaoTpaHCIHpaIHje
kao u noBehana morpomma Boae y jgerwkuMm Mmecenuma (paruhesuh u ap., 2015). IIpoceuno
HAjCYIIHUjHU MeCell Ha CBHM XHJPOJOMKHM npodpmimma je centembap. CentemOapcke BpeIHOCTH
ce kpehy ox Q=0,2 mS3/s ua Bemumu (Jaromuna), 1o Q=86,3 m3/s ua Benukoj Mopasu (JbyOuuescku
Mmoct). O okToOpa 10 neremMopa, cpeIby MPOTHIIAJU UMajy TeHIEIU]y pacTa. [lagaBuHe cy y oBOM
NEpUOJly YyjeHAYCHEe, TAKO Ja MOCTEIICHOM IOPACTy IMPOTHIaja IONPUHOCE HIDKE TEMIIepaTrype
BazJyxa M CMameHa aKTHBHOCT Bereranyje. [Ipema xnacudpukanuju Bogaux pexxkuma C. Mnemmua
Benuka Mopasa npuriazia yMepeHO-KOHTHHEHTAITHO] BapHjaHTH TUTyBHO-HUBAIHOT pexkuma ([lykuh
u ['aBpunosuh, 2006). OgHOC IPOCEYHO HAJBOJHU)ET M HAjCYIIHU)jET MECela y CIIMBY j€ Pa3JIndMT.
Tako je na Jlenenunu kox baroumne oBaj omnoc 1:3, Ha XuaposomkuM npoduirMa Ha Bennkoj
Mopasu 1:5, ok je na JIyromupy, Jacenunu u KyOpuraumm oBaj oxnoc 1:8.

CrneuunduyHy 0TULIA] je pENPE3eHTATUBHU]H TTOKa3aTesb BOJHOT OOTraTCTBa HEKE TEPUTOPH]E
on nportunaja. Y nepuoay 1971-2013. y cnuBy Benuke Mopase, 1o npoduina JbyObudeBcku mocr,
MPOCEYHA BPEIHOCT crienuuuHOr OTHIaja je u3Hocmia 4=5,86 I/s/lkm?. Oga BPEAHOCT j€ HEeILITO
BHINA O] NPOCEYHE BPEIHOCTH crenuduyHor oTumaja 3a mpoctrop Cpbuje (0=5,4 I/s/lkm?)
(KoBauesuh Majkuh u Yporues, 2014). Ca apyre crpane, npema Kaptu crnenupuuHuX OTHIAja
(ManojnoBuh u XXuskosuh, 1997) cnenuduunu otuiaj cnuBa Bennke Mopase je ucno npocedne
BpenHoctu 3a Cpbujy (q=7,06 I/s/km?). Ananusa cpeime BpeJHOCTH OBOT TapameTpa je omoryhua
KOMIIapalnjy BOJHOCTU NojenuHux cyOcnuBoBa (TabGema 16). Y TOM KOHTEKCTy ce JOLLIO IO
3aKJby4Ka Ja Cy BOJIOM OOraTHju CIMBOBH JecHUX nputoka. Crneuuduunnu otuiaj civba Pecase je
0=6,76 I/s’km?, a cnusa Ipuune gq=11,73 I/s’km?, mro je u Hajseha BpemHocT y ciuBy Bemuke
Mopage. OBO Cy CIMBOBH Ca 3HaTHUM YEJIOM KapOOHAaTHHUX CTE€Ha, MTO MmoBehaBa yJ1e0 Xpamema
peke noazeMHuM Bogama ([paruhesuh u np., 2015). Mely cnuBoBuMa JI€BUX NMPHUTOKA CE€ UCTHYE
cmuB JIyromupa ca q=4,03 I/s/km?, 1ok HajMamy BpeHOCT OBOT TIapaMeTpa uMa ciuB KyOpmmamuie
(9=2,29 1/s/km?). Toaummu xox CPEIBETOANIIBLIX CIeMUPUIHUX OTHUIAja je HWICHTUYAH
TOJIMIITE-EM X0y ofroBapajyhux npotunaja (Tabena 18).
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Tabena 17. Cpeissy MeCceuHH 1 roauiubu potunaju (Q m/s) y nenocpennom ciusy Benuke Mopase (1971-2013)

Pexa XHuapo/10mKa CTAaHAIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q (m¥s)

Benuua Jaroauna 0,6 1,0 1,2 0,9 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2 0,3 04 0,6 0,6
Bennka Mopasa Bapsapux 2005 2674 357,7 3612 2634 1918 1198 81,4 802 99,4 1330 1904 195,6
Bennka Mopasa barpaan 2088 2874 3788 3841 279,7 2095 1309 883 841 1136 1378 1995 208,5
Bennka Mopasa JbyOu4eBCKH MOCT 2310 2948 3983 4085 2946 2199 1414 934 863 1086 140,8 206,0 218,6
Jacenuua Cwm. [Mananka 18 2,8 4,1 2,9 2,1 2,0 15 0,6 0,5 0,6 0,9 1,7 18
KyOpuHuna Cwm. ananka 2,1 34 3,7 2,2 1,7 18 1,2 0,5 0,5 0,6 0,9 18 1,7
Jlenenuna Bartouuna 1,8 2,9 34 25 2,1 2,2 1,7 1,3 1,0 11 1,3 1,7 1,9
Jlyromup Majyp 19 3,0 4,0 3,0 2,2 1,9 0,9 0,7 0,5 0,6 0,8 14 1,7
Pecasa CuutajHarg 47 6,4 9,0 9,3 6,3 5,0 31 18 1,6 18 2,3 39 4,6
Lpuuna IMapahun 33 4,7 74 74 4,6 3,2 1,9 1,2 1,1 11 1,6 31 34

Ta6ena 18. Cpenmu Meceurny 1 roauiursu otuuaju (q 1/s’/km?) y menocpennom ciusy Benuke Mopage (1971-2013.)

Peka XUAPOJIOUIKA CTAHUIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 g (m¥s)
Benuna Jaroguna 3,35 5,02 6,17 481 3,99 3,70 2,16 1,41 1,13 1,66 2,07 3,13 3,22
Benuka Mopasa Bapsapun 6,36 8,48 11,3 11,5 8,35 6,08 3,8 2,58 2,54 3,15 4,22 6,03 6,20
Benuka Mopasa Barpnan 6,24 8,59 11,3 11,5 8,36 6,26 3,91 2,64 2,51 3,4 412 5,96 6,24
Benuka Mopasa JbyOu4eBckr MOCT 6,19 79 10,7 10,9 7,89 5,89 3,79 2,50 2,31 2,91 3,77 5,52 5,86
Jacennna Cwm. Tananka 356 573 831 589 419 398 298 1,19 1,03 120 172 337 3,60
KyOpurauna Cwm. ITanmanka 2,81 4,54 5,01 3,00 2,31 2,48 1,66 0,67 0,63 0,77 1,22 2,37 2,29
Jlenenuia Barounna 304 489 589 433 363 373 285 2,29 1,79 193 218 289 3,29
JIyromup Majyp 446 691 928 697 524 438 2,00 1,53 1,15 130 18 325 4,03
Pecasa CauajHaig 6,83 9,42 13,30 13,70 9,26 7,32 4,54 2,71 2,40 2,66 3,32 5,67 6,76
Lpauia Tapahun 114 163 258 256 16,10 1100 6,49 4,12 374 391 560 10,7 11,73
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Cnuka 5. Bennka Mopasa y hynpuju (poro: T.Cpejuh)

Pesynratu Mann-Kendall tecta nHa HuBoy cpeameroaummux BpeaHoctu (Tabema 19) cy
MOKa3aJiv Jia je Ha CBUM XHUJPOJIONIKUM CTaHHIIaMa JIOIUIO JIO ONajama mnporuiaja. Mehyrum, Ha
70% XUAPOJIOMIKMX CTAaHUIA, OBO OMAaJlake¢ HUjE CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO. M3y3eTak mpencraBibajy
XuIposiolke cranune BapBapun u barpnan Ha Bennkoj MopaBu Ha KojuMma c€ Cpellbd TOHII U
IpOTHIAj cMambuo 3a 1,3 M3/s/rof., a TO je CTaTMCTUYKH 3HAYajHA mpoMeHa Ha HEUBOY o 0=0,10.
Jenuna nmputoka Benmnke MopaBe koja ©Ma CTaTUCTHUYKH 3HAYajaH maj mpoTtuiaja je Jlyromup xon
Majypa. Ha xumponomkoj crarumyi Majyp je nommo o omajama mpoTuiaja 3a 0,025 m¥/s/rox.,
KOj€ je CTaTHCTUYKU 3HauajHo Ha HUBOY 0=0,05. TpeHnmoBu onagama NpoTUIIaja y OBOM CIHBY CY Yy

carjJacHOCTH ca TpeHIoBuMa Ha Behunu TokoBa y CpOuju (tuTepatypa).

Tabena 19. Pesynraru Mann—Kendall (MK) tecra 3a cpeame roauiime NpoTHLAje Y HEOCPEAHOM CIIUBY Benuke
Mopage (1971-2013.) (o - HuBo curaudurantHocty, +0=0.1, *0=0.05, **0=0.01, ***0=0.001, / HUje curHUYUKAHTHO;

b - Cenos naru6)

Q (mdfs)
Pexa XuapoaouiKa CTaHULA
Z o b
Bennma Jaronmaa -0,71 -0,003
Bennka MopaBa Bapsapun -1,78 -1,286
Benuka MopaBa barpaan -1,74 -1,342
Bennka MopaBa JbyOm4YeBCKH MOCT -0,77 -0,528
Jacenwnna Cwm. ITamanka -1,36 -0,016
KyOpurauma Cwm. ITamanka -0,06 -0,001
Jlenenuma barounna -1,63 -0,013
JIyromup Majyp -2,50 * -0,025
Pecasa CeuajHalg -0,67 -0,017
pauna [Tapahun -1,00 -0,014
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3a XuapoJIoIIKy KaTeropusaiujy roauHa je kopuirhen Streamflow Drought Index (SDI).
OBaj MHJCKC Ce YeCTO KOPHCTHU 3a paHrupame Manux Boaa (Nalbantis, 2008; Rimkus et al., 2013), a
NpUMEHY je Hamao M y kareropusauuju peka y Cpouju (boxuh, 2015; Lescesen et al., 2020).
WNupeke ce moOuja Tako MTO ce O NPOTHIAja 32 CBAaKy TOJIUHY OJy3ME€ Cpelliha BPEIHOCT
MPOTHUIAja AHATU3UPAHOT MEepPHoJa W Pe3yNTaT ce MOJSIH CTaHAapJAHOM JIEBHjallljOM TPOTHIIAja
aHaJIM3UpaHor nepuoja. Tako ce noduja 8 kareropuja roanHa 1Mo BOIHOCTH. [103UTHBHE BPeTHOCTH
3Ha4ye Ja Cy MPOTUIAjU M3HAJA MPOCEKa, a HEraTHBHE BPEAHOCTH YKa3yjy Ha MPOTHUIIAje HCIIOJ
npoceka. Jlpyrum peunma, mro je Beha BpeIHOCT MHIEKCa, TO je TouHa Ouila BOJAHHja, 1 00paTHO.
Kareropuje ronuna no BogaocTu ¢y nare y Tabemu 20.

Tabena 20. Kareropwuje roauna mo soguoctu u Streamflow Drought Index (SDI)

Kareropuja roguae 1o BOIHOCTH SDI

1 ExcTtpeMHO BOIHE TOAWHE SDI > 2,0

2 Jako BomHE rOaUHE 1,5<SDI<2,0

3 VYmepeHo BoIHE TOIMHE 1,0<SDI<1,5

4 Bmaro BoaHE FOOUHE 0,0<SDI<1,0

5 bBnaro cymrHe roguae -1,0<SDI <0,0
6 VYwmepeHo cymHe TonuHE -1,5<SDI <-1,0
7 Jako cymiHe ronuHe -2,0<SDI<-1,5
8 ExcTtpemHO cyIIHe TognHe SDI <-2,0

Y XUApOINOIIKO] KaTeropusaluju TOAMHA MO BOJHOCTU mpema Bpeanoctuma SDI, Ha
XUJIPOJIOIIKAM CTaHWIIAMa y HemocpemaHoMm cinuBy Bemuke Mopase (I'paduk 5) je mpucytHa
nomuHanuja 6xaro cymuux (-1,0 < SDI < 0,0) u 6maro Boguux roguna (0,0 < SDI < 1,0). Ose nBe
kareropuje uuHe o 63% roawHa Ha Benmkoj MopaBu kon Bapeapuna, mo wak 81% romuHa Ha
Jacennuu xox Cmenepencke [lananke. [IponeHTyanHu yzieo kareropuja yMepeHo CyLIHUX I'OAMHA
(-1,5 £ SDI < -1,0) je Ha cBEUM XHIpPOJIOIIKMM CTaHUIIAMa TOTOBO IMOJjeIHaK, U Kpehe ce o1 7% Ha
puum u Benukoj MopaBu kon JbyOuueBckor mocra, 10 14% Ha benuuu u Jlenenunu. Yaeo
Kareropuje ymepeno Boanux roauHa (1,0 < SDI < 1,5) je pa3nuuut, Te Tako OBa Kareropuja Ha
Hpuaumm kox ITapahuna unnu cBera 2% cBuX ToAuHA, AOK Ha Jlemenurw ynHu 16% cBUX ToAMHA.
Kareropuje jako Bomnux roauna (1,5 < SDI < 2,0) u jako cymuux roausa (-2,0 < SDI < -1,5) cy
rOTOBO PaBHOMEPHO 3aCTYNJbEHE Ha CBUM XOWJAPOJIOUIKMM CTaHUIaMa, M3y3eB Ha JlemeHuuu u
Jlyromupy. Hamme, Ha OBUM pekamMa TpeAmadd yJIeo jaKo BOJHUX TOJMHA M YHMHH OKO 8%
LIEJIOKYTTHOT HU3a, JIOK KaTeropHja jako CyUIHMX ToanHa u3ocraje. EkctpemHo BoaHux roauna (SDI
> 2,0) je mano. Hajsehu mporieHat oBe kareropuje je npucytan y nporuiajy Kyopmmauie (7%), a
HajMamU y npotunajy Bemrke Mopase Ha cBa Tpu xujapodiouika npoduia (oxo 2%). Kareropuja
excTpemMHo cymHux roguaa (SDI < -2,0) y venocpennom cnuBy Benrke Mopase n3ocraje.

VY Ha3HA4YeHOM TIEPHOJY C€ MOXKE MPUMETHUTH MPABIIHOCT y JUHAMUIM KaTeropHja TOAMHA
no BoAHOCTH. Ha neBuMM mpuTOKamMa M CBUM XHUJIPOJOLIKMM CTaHMIlaMa Ha Benukoj Mopasu
nepuon ox 1975-1980. ce xapakrepume BummM BpenHoctuma SDI wHIekca, Te Tako OBe TOAMHE
Hajuemthe mpumanajy KaTeropujama jako BOJHUX M €KCTpeMHO BojaHux roauna (Langovié et al.,
2017). U3y3erak mpejcraBibajy AecHe npuToke Bemnke Mopase, PecaBa u LlpHuna, Ha KojuMa 0Baj
NeproJl BOJHUJUX TOJMHA HUje u3pakeH. HakoH oBOr meprosia Ha CBUM peKama je yClieno Mepuos
paBHOMEpHHjET TMpoTHIaja, ca BpenqHoctuma SDI mHekca y kareropuju Onaro CymHHX W 0iaro
BojHUX romuHa. Hosuju mnepuox (on 1999. romune) kapakTepulle HpPaBUIHOCT Y IOjaBU
eKCTpeMHUX mpoTunaja. 1999. ronuHa je Ha BehMHM XUAPOJIOMIKMX CTaHMIA AePUHHCAHA Kao
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eKCTpeMHO BojHa roauHa. HajucraknyTtuju mpumepu cy Jacenuna, benuna m KyOpmauna ca
Bpennoctuma SDI ox 3,31, 2,81, 2,79, pecnextuBno. 2005. u 2006. roguHa cy Takohe BomHE
roJliHe, a Kao EeKCTpeMHU Cy Ce€ TOHOBO u3aBojwie Jacenwma ca BpenHomhy SDI=2,85 u
Ky6pmnuna, ca Bpennomthy SDI=2,47. Ilocneama y HH3Y eKCTpeMHHX roguHa je Omima 2010.
roguHa. CrnenuduyuHOCT OBEe rOJUHE ce orjiena y BHUCOKUM BpenHoctuma SDI uHpexkca Ha cBuUM
npurokama (SDI > 2,0), a napounto Ha necHuM npurtokama. Tako PecaBa m llpauna umajy
BpeaHoctu SDI > 3, mTo ux cBpcTaBa y HajeKCTpeMHHUje NpuMepe y ciauBy. OBakBa AMHAMUKA
rOAMHA Ha XUAPOJOMIKKM CTaHUIAMa j€ TIOTIYHO Y CarjJlaCHOCTH Ca IMHAMHKOM IaJ[aBHHA, IITO je
JOII jeaH Mmoka3areJb y3ajaMHe MOBE3aHOCTH MaJaBUHA U IPOTHUIIA]ja.

60
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40 +— —— W Jako cyIlIHe roJiuHe
30 I ] YMepeHo CyliHe rojauHe
% Braro cymse roause
20 +— _— 5
JIar0 BOJIHE T'OAMHE
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I'padux 5. [Ipouentyanuu yaeo kareropuja roguHa npema uaaekcy Streamflow Drought Index na xumpomomkum
CTaHMI[aMa y HeTocpeaHoM ciuBy Bemnke Mopase (1971-2013.)

4.6.IIEJOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE

HeycknaheHOCT y Ha3uBMMa THUIIOBA 3€MJBUIITA KA0 M Y HHUXOBOM DPACHPOCTPAmEHY CY
pe3yaTaT pazIMuuTUX KpUTEpHjyMa TEAOJOMIKUX Kiacu(]ukalrja BpeMeHa Kaja Cy KapTupamba
BpuieHa. To He caMo jaa orexaBa mopeheme pesynraTa APYrMX HMCTpaKMBama, HETO M CTBapa
TUJIeMy O KOM Ce€ THUIly 3eMJBHINTa 3ampaBo paau. 3ato je OcHoBHa meposomka kapta Cpowuje
(Knacugukamnuja 3emspuiura Jyrocmasuje: Illkopuh A., dumunoscku I, hupuh M., 1985)
yckmaljena ca kiaacudukainonum cuctemom CBeTcke pedepeHTHe ocHoBe 3a 3emsbumTa (World
Reference Base — WRB). Caku tun 3emsbninrta y CpOuju nma oarosapajyhy HOMEHKIATypy mpema
WRB, miro xopucHummma omoryhaBa Jia 3a THUIIOBE 3€MJBHINTAa KOPHCTE CaBpEMEHE TEPMUHE M
ynopelyjy pe3ynrare ca ApyruM UCTpaKuBamuMa u3BaH rpanuna Cpouje.

IIpema WRB xnacudukamuju (World Reference Base) y cnuBy Benmke Mopase cy
3acTymubeHu cienehu tumoBum 3emspuinTa:; eutric cambisol; vertisol; fluvisol; fluvisol humic;
leptosoli; eutric leptosol (Pavlovi¢, Kosti¢, Karadzi¢ & Mitrovi¢, 2017).
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EyTrpuunu xkamoucoJ (rajmbaua) — eutric cambisol je HajmroMHHAHTHHjH THIT 3eMJBHINTA Y CIUBY
Benuke Mopage. IlocTtoju HeKONMKO apeana ca OBHUM THUIIOM 3eMJbHMINTa. OBa 3eMJbUINTA CE
dbopmupajy Ha BucuHama 10 900 m H.B., ainu ce Hajuemhe jaBsbajy Ha BUcMHaMa a0 500 m H.B., Ha
pPaBHOM 10 JACTUMHYHO HAarHyToM TepeHy. HajjyxHHuje pacnpocTpameme rajibaya uMa OKO came
craBe 3amagHe u Jy:xHe MopaBe, 3aTUM Ha MCTOYHHUM NaguHama Jyxopa, M Ha CeBEpy CBE J0
mehycnuBa Ocaonnna-benuna. Jlasbe ce mweH apeas momepa Ka 3amany, 3aja3zehu y BUILE AeToBe
cnuBa Jlenenune. Hajsehu apean rajmaya uma o gomer Toka Jlemnune Ha jyry no obaie JlyHasa,
y oxonuHu CmeznepeBa Ha ceBepy. OBa menuHa oOyxBaTa BEIMKH Jie0 ciauBoBa Paue, Jacenwuiie,
Benuxor Jlyra, Kyopmnune, JezaBe u Pajbe Ha kpajiweM ceBepy. Ha 1ecHO] TOJIMHCKO] CTpaHH je
npucytHa y cnuBoBuMa Llpaune u PaBanuue, kao u y melyciuBy PaBanuna-PecaBa. Mame oaze
OBOT 3€MJBUIIITA C€ HaJla3e Ha JIECHOj IOJMHCKO] cTpanu Pecase.

Knuma y cnuBy Bennke Mopage je jenan o OIpeIuIIHUX (akTopa OBOT THIIA 3€MJBHILTA.
[Tpoceuna rogumma xonumuuHa magasuHa 600-700 mm, ca M3pa3uTO CYyIIHMM IEPHOAOM TOKOM
JeTa U MPOCEYHOM I'OJUIIBOM TemneparypoM Bazayxa 10—12°C cy OCHOBHU KIMMAaTCKU YCJIOBU
reHe3e OBOI THIAa 3eMJBHILNTA HA HIMPEM MPOCTOPY ciMBa. BapujereTn eyTpuuHOr KamOucona cy
pe3yaTar BpcTeé MaTUYHOT CYIICTpaTa.

[Tomro ce y ciaMBY NHpETeXHO Hajda3H Ha TEPIHMjaAPHUM jE3epCKUM CEAMMEHTHMA, OBa
rajjbada uMa Behm canpkaj rouHe. To je yjeqHO W HAJIIMHOBHTHjAa BapHjalyja €yTPHYHOT
kamOucona. XeMHjCcKa CBOjCTBa MOKa3yjy Jla OBO 3€MJBMIITE MMa BHCOK IOTEHIMjall, IITO je
pesynrat Bucokor camapxkaja Ca m Mg, ca jemne crpane. Ca apyre cTpaHe WMajy U BHCOKY
Ouosomiky aktuBHOCT. Canpikaj xymyca ce kpehe 4-6% y rajmwauama Ha mymama (Xpact, rpao,
jacen...). To cy 3emspHIITa ca 0Jaro KUCEIOM J0 HEyTpajHOM peakuujoM cpeaune (pH=5,5-6,5).
l'ajmaue Ha je3epCcKUM CEAMMEHTHMA Cy HajayOsba 3eMJbUIITA, ca JOOpUM (U3MUYKUM OCOOMHAMa,
ma Ccy MOTOJHU 32 Pa3IMYUTy HOJHOTNPUBPEIHY MPOHU3BOIY. [IpBEHCTBEHO ce OBIE KOpHCTE 3a
BUHOTpaJie 1 Bohmake.

Beprtucos (cmonmma) — vertisol je jeman oa HajIOMUHAHTHHjUX THIIOBA 3EMJBHIINTA Yy CIUBY
Benmuke Mopage. [Ipoctupe ce y jyKHUM M 3alajHUM JeIOBAMa cliuBa. MoKe Ce IMOJCTUTH Ha
Hekouko apeana. @opmupajy ce Ha BucuHama 200-900 m H.B., a Hajuenrhe y 300U 200-600 m H.B.
Mamu apean ce MpOCTHpPE Ha JIECHOj JOJMHCKO] cTpaHu Benmmke MopaBe, TauHHje y TOPHHM U
cpeamUM TOKoBHMMa JoBaHoBauke peke, Llpuune n PaBanuue. Ha oBoj cTpaHu ce He mpocTupe
ceBepHHje o cnuBa PaBanune. Behe pacnpocTpameme nMa Ha JI€BOj TOJIMHCKO] CTpaHu Benuke
Mopase. OBae ce H3/1Baja KOHTHHyHpaHH apean usmely ponuHe OcaoHHIlE Ha ceBepy [0
Kanenunhke pexe Ha jyry, oOyxBatajyhu u genoBe ciuBoBa Jlyromupa u benuue. Jpyru Benmuku
apeaJi ce rpocTupe of ciuba Jlenenuiie, npeko ciauba Jacenuue u KyOpuraue.

CMmonntie cy ¢opmMupaHe Ha CyIcTpaTy Koju caapxu Buimie on 30% rmmne (33-54%),
JOMUHAHTHO MOHTMOPHWJIOHUTHE Ipyre (TeplLujapHe je3epcKe ITMHE), ajlu Takohe M Ha cTeHama
KOjé Kao IMpOJyKTe pachajama HMajy BEJIMKE KOJIMYMHE MOHTMOpuioHMTa (Oazant, ralpo,
ampuOonuT, Aujaba3 U cepneHTHUHMT). JIpyru BakaH NPEeAycClIOB jecy CHeUM(PUYHM KIMMATCKU
yCIIOBH, Tj. HauM3MEHHMYHAa CMEHAa CYIIHUX M BIQXHUX INEepuoaa. 3a HHUXOBO (opMUpame
HajIOrofHUjU je Onaro TamacacT pesbed KOjU OrpaHMYaBa IMOBPLUIMHCKY JpeHaxy. llpupoana
Bereraiyja Ccy JUCTONAIHE IUPOKOJIUCHE IIyME XpacTa, TpaBHATa BereTalHja a MECTUMHYHO U
noiyxuapopuinHa Bereranyja. OCHOBHAa KapaKTEpUCTHKA CMOHHIIA jecTe€ HEMOBOJbHA CTPYKTypa
300T PUCYCTBA BEITMKOT MPOIIEHTA TIINHE, aIXe31ja CTPYKTYpHHUX arperaTta, MHTEH3UBHO HIHPEHE U
CKYIUJbaEbe TIPU Pa3IMYUTHM yCJIOBUMA BIXHOCTH U T10jaBa MPU3MaTUYHUX arperara. Ph BpeaHoct
ce kpehe y pacriony 5,8-8,1, a mporeHaT xymyca je 2,5-4,0%.

OBa BpcTa 3eMJBHILTA UMa BEIMKH MOTEHIHjall (AyOOK XyMyCHO-aKyMyJIaTUBHU XOPHU30HT,
BHCOK KamaiuTeT aJCOpNIje M 100pa XemHujcka cBOjcTBa). Mel)yTuMm, OHM WMajy HEMOBOJbAaH
OJTHOC BOJHO-Ba3AyIIHOT peKMUMa, MeTHopaltja je OTexaHa, Hako MpUMeHa opraHckux hyopusa u

55



Kanmmudukanuja mo0oJpIIaBajy HUXOBAa CBOjcTBA. EQekTWBHA TUIOJHOCT YECTO 3aBUCH O]
pacmo/ienie najaBuHa TOKOM BETeTaIl[HOHOT MepHo/a.

®aysucosm — fluvisol cy y ciuBy Benuke Mopase nouupanu y nonuHama Benunke Mopase u
BeHNX mnpuToka. OOyxBarajy KOMIUIETHE JOJHHE JoBaHOBauke peke, lLlpuure, PaBanwie,
Kanenuhke peke, Jlyromupa u benune. [Ipoctupy ce Takohe u y nomeM u cpefmeM TOKy Pecase,
Kao U y TOPHEM U CpellibeM TOKY JlerneHurie.

dnyBuconu cy Hepa3BHjeHA 3eMJBHINTA KOJU Y CBOM MPOQWIy CaapKH BHUILIAK MOJ3EMHE
WK ToTuiaBHe Bojie. OBa 3eMJBHIITA CY YCIOBJbEHA XHUJAPOJIONIKUM PEXKHUMOM pPeKa U MPHPOIOM
Marepujajia KOju ce TAJI0XKHU. YCIIOBHU 32 TAIOKCHE CE MCHAjy TIOMEpameM TOKa peKe, 1a ce TaKo
nmoMepa M 30HA TallokKemwa. Tako Moke Tohu JI0 TalloKemha HOBOT MaTepHujajia Ipeko Beh
dbopMupaHOT 3eMJBHUINTA ca XyMycoM. Jlakiie, mporiec Tanoxema je Tpajad. Hajuemnrhe cy meckoButa
3eMJBUINTA WM TIIMHOBHTO-TIECKOBUTA. Mako je KamamureT 3aIpkaBama BOJAE HU3aK, Ba3IylIHU
KamanureT je penaTuBHO BUCOK. Hajsehu neo dmysucona y Cpouju cagpxe 5-30% kapOonara, anu
HEeMa MMPAaBWITHOCTH Y BUXOBOj AUCTpHOYLHjU y ipodrry. OBa 3eMJbHUIIITA CapiKe OKO 7% Xymyca,
a uMajy HeyTpanHy peakiujy (pH=7,5). Hajuemhe ce y cnmuBy KOpuCTe 3a IJIaHTaXKe TOMOJIA, a y3
onpeheHe MeTMopaTuBHE MEpe U 3a TIOBPTAPCTBO.

XymoduayBucomn (imBaacke npuume) — fluvisol humic. OBu TunoBu 3emibuIITa Cy y CIUBY
Benuke Mopase Jionupanu y JojiiHaMa peka, Tj. 3ay3UMajy ICHTPAIHE O0JI0Kaja peYHUX Tepaca.
[Ipoctupy ce y nowmem Toky Jlenenure u Jacenune. O0yxBaTajy untaBy noinuny Paue, mehycnus
Pava-Jlenenuna, nonuny Bemukor Jlyra m KyOpmHuile, a MECTUMHYHO C€ jaBJbajy y JIOJMHAMa
Pame, JezaBe u Komcke peke. HuzBoanuje on ymha PecaBe, oBaj Tum 3emibuilTa c€ 000CTpaHO
npoctupe y camoj gonuau Benuke Mopase. TlegoreHeTcku mpoIecu y OBOM 3€MJBHINTY CY TIOJ
yTHUIIajeM BEJIMKE aKyMmyJaluje OuoMace HCIOJA JIMBAJCKE BereTalyje Kao U MOJ YyTUIajeM
BJI&KHOCTH TOJ3€MHHX M IOIUIaBHUX Boja. OBe 00JaCTH Cy Mame M3JI0KEHE IUIaBJbely, Na je y
TaKBUM YCJIOBUMa IPOIIEC TeIoTeHe3e JakKIy, y ogHocy Ha (pmyBucone. [lomnasa tpaje mame o 30
JaHa, a MoA3eMHE BOJE ce Haia3e Ha AyOmHH on 1| M. EBomynuja xymoduryBHCOIa Hampeayje kKa
€YTPUYHUM KaMOHCOJNHMMa, Y YCIOBMMa Mame BIAXHOCTH. Peakija cpeiauHe je HEyTpaiHa 0
onaro ankanna (pH=7,77), 30or Beher caapxkaja kapoonata. Caapikaj xymyca ce kpehe y pacmony 2
10 5%.

Hajmame moBpumiMHE Yy CiAMBY 3ay3UMajy paHKepH, Perocojid, JHTOCOJIH U
Kankomenanocosn. [Ipema WRB knacudukanuju to ¢y takosBanu leptosoli. TlojaBsbyjy ce Ha
Pa3NIUYKMTOj T'eOJOMIKOj MOAJO03H, Ma TaKo ce y ciauBy Bennke MopaBe pasinkyjy 3eMJbUINTA Ha
IIKpUJBIIIMa W THAjCEBMMa W 3eMJbMINTA Ha memuapuMa u ¢uumy. [IpBa rpyma 3emspmmTa ce
npoctupe Ha Jyxopy u llpHom Bpxy (xon Jaroauue). Pankepu, perocoim W JMTOCONM Ha
nemyapuMa 1 (Gauily 3ay3umajy UCTOYHHU]e JienoBe pa3Boha npema Llpaom Tumoky u Mnasu. Ha
JIEBOj JJOJIMHCKO] CTPAHU Ce OBa 3€MJBMILTA JaBJbajy Y U3BOpUIIHOM ey Jlenenurie u Ha PyHuKy.
3ajelHNYKO OBHM 3E€MJBUIITHMA JeCT€ XYMYCHH XOPHM30HT KOJU je Yy MoueTHO] (a3 pasBoja.
PaznuuuT MaTWyHM CyncTparT MMa BeEJIMKH YTUIA] Ha (U3MYKa M XEMHjCKa CBOJCTBAa OBHX
3emspuinTa. Knumarcku ycnou y CpOuju reHepaliHO, YTUUY J1a OBa 3eMJbHUINTa Op30 €BOIyHUpajy.
[MTammanu v myme cy OCHOBHH THII BereTaluje OBUX 3eMJbHIITA y ciauBy. Ha kapOoHaTHO] moaio3u
ce ¢opMupajy KajJkKoMeJaHOcoau. Mama o0a3a OBUX 3eMJbUINTA Yy CIMBY j€ MPUCYTHAa Ha
KyuajckuMm nmnanunama. OBa 3eMJbHINTa JOOPO MPOBOJE Bazayx W Boay. Melhyrtum, 300r Benuke
MOPO3HOCTH U Masie 1yOuHe OMibKe Mponaiajy Ha lbuMa 300r cyie. 13 Tor pasnora cy npekpuBeHu
KCepO(UTHUM NallhaluMa.
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4.7.BETETALINJCKE KAPAKTEPUCTHUKE

Wnentudukanuja OCHOBHUX THIIOBAa Bererauuje y ciuBy Benuke MopaBe je mnokaszana
JIOMHHAIIN]Y HEKOJIMKO KaTeropuja. lbuxoBo pacmpocTpameme y CauBy je aaro Ha Kaptu 6, nok cy
MoJIalld O HBUXOBOM IPOCTOpHOM 00yxBary natu y TabGenu 21. HajmomuHaHTHMja KaTeropuja je
KOMILIEKC HOJHOIPUBPENHUX MOBPIIMHA, KOju ce mpoctupe Ha 1702 km? (25,3%). Bemuko
pacrpocTpamemhe y CIMBY UMajy U HEHaBOmbaBaHe opaHnyHe nospumse (20,3%), koje 3ay3umajy
1370 km?. KoMIIeKc T0Jb0NpHBPEHIX HOBPLIMHA ca IPUPOLHOM BEreTaIujoM 3ay3uma 1275 km?,
mro je oko 19% ykymue mospmmue cimpa. Illyme obyxsatajy 1597 km? (23,7%). YV 0Boj
KaTeropuju JOMUHHpAjy Juctonande myme (1563 km?), 1ok je pacmpocTpameme YeTHHAPCKUX U
MEIIOBUTHUX ULIyMa 3aHeMapbuBO Mayio. OBO cy KaTeropuje Koje MMajy ancoIyTHY MPOCTOPHY
JIOMUHAIHM]y y ciuBy. JIpBeHacTo-KOyHACTa BereTalnuja ce mpoctupe Ha oko 214 km? (3,2%). Ox
MPEOCTAIUX KaTeropuja ca acleKkTa epo3uje 3eMJbHINTA Cy 3HAauyajHu BHHOTPAIM U BONHHAIM.
MehyTtum, oBa kareropuja 3ay3uma cmera 1,6% ykymHe moBpiivHe cinuBa. JIuBaae W mamimanu
3ay3umajy camo 1% nospmuze cnuBa. Ha I'paduky 6, nate cy moBpLIMHE OCHOBHUX KaTeropuja
Kopuihema 3eMJBHUINTA, a KaTeropuje Koje ce jaBihbajy Ha BEOMa MalluM IMOBpPIIMHAMA Cy Jare
cymapHo. Mely TM kareropujama TOMHHHUPA]y TPAJCKa HACEIba, Tj. ypOaHe MOBPIIHUHE.

Cruxka 6. lllyme Ha Pyanuky (doro: T.Cpejuh)
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Tabena 21. Kareropuje kopuriherma 3emspuinta mpema CORINE Land Cover (CLC) data base y werocpensom ciuBy

Benuke Mopase 2012. rogune

Code

Hauun KopmnheH,a 3CMJbHIITA

TMospumna (km?)

112
121
131
132
141
142
211
221
222
231

242

243

311
312
313
321
324
331
333
411
511
512

Beha nacespa

WunycTpujcke 1 KoMepLujaiiHe 30He
Excnoaranuja MuHEepaTHUX CHPOBHHA
Jenonuje

ITapxoBu

CHopTcKo-peKpeaTuBHI KOMIUIEKCH
OpaHn4HE MOBPIIUHE

Bunorpagu

Bohmanu

JluBane

Kommexc MOJbOIIPUBPECIHUX TMOBPIINHA

Kommnekc nosponpuBpeAHUX NOBPIIMHA Ca
MIPUPOAHOM BETETALIN]OM
JlucronagHe nryme

YeTtnHapcke myme

Memosure myme

[Tammwanu

JlpBeHacTo-)xOyHacTa BereTamnuja
[MoBpuIrHe ca akyMyJalujoM Iecka
[ToBpuIrHE ca OCKYAHOM BEreTarjom
MouBape

Bonenu TokoBu

Bopaene nospinze

335,9
18,5
7.2
0.9
2,2
44
1370,0
19,3
84,3
44,9

1702,0

1275,0

1563,1
12,2
21,6
18,4
2137
03
41
el
25,8
44

Ha ocHOBY OBMX KBaHTMTAaTHUBHHMX IIOJ]aTaka ce€ MOXe 3aKJbyyUTH Ja je ciauB Benuke
MopaBe TOMHUHAHTHO MOJHONPUBPEAHH Kpaj, YHyTap KOr ce Hajeehu neo 3eMJbUINTa KOPHCTH 3a
nosbonpuBpenHe cepxe (Cnmka 7). Hajsehu neo Tor 3emspuinTa je JouMpaH y JojauHM Benuke
Mopage, kao u goauHama weHux npuroka (Kapra 6). YV nepudepnum nenoBuma civba, y Opacko-
IUTAHWHCKOM TPOCTOPY Ha jyrosamajay M jyroucTOKY JOMHUHHUpajy jucromnagHe myme (Cnmka 5).
Kommieke mosponpuBpeTHUX MOBPIIMHA Ca MPUPOJHOM BETETALUjOM j& JIOUUPAH Yy HEHTPATHUM

ACJI0OBUMa CJIMBaA.
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OpaHHqu NOBPUINHE

¥ Bunorpaau u Bohmanu

20.3

Kommiexe mossonpuBpeaHux
MOBpIINHA

Kommieke nossonpuBpeHux
MOBPILIMHA Ca IPUPOJTHOM
BEreTaIljoM

H [ITyme

JpBeHacro-x0yHacTa Bereraimja

18.9 JluBane v mammanm

B Ocrane Kareropuje

I'paduk 6. Kareropuje xopuinhema 3emipuiira mpema CORINE Land Cover (CLC) data base y memocpeatom ciuBy
Benuke Mopase 2012. ronune

Cruka 7. OpaHu4He NOBpIIKHE y nosMHK Benmke Mopae— pypaitHo Hacesbe Cyrncka (¢oro: T.Cpejuh)
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Jlerenga

I'pancko nacesbe

HuaycTpHjcke H KOMEpIHjaIHe 30He
Excnioaranuja MUHEPAIHHX CHPOBHHA
Jlenonuje

IMapkosn

CrOpTCKO-PEKPEATHBHHI KOMILICKCH
HenasojusaBane OpanHiHe NOBPIIHHE
Bunorpaau

Bohmauu

Jlusane

Komnuieke no/bonpuBpe/IHHX MOBPIIHHA

KOMILICKE 10:BONPHBPEHIX MOBPIIHHA €4 PHPOIHOM BEreTALOM |«

Jlucronanue wyme

YeruHapeke myme

Meiuosute myme

TNammwaun

JlpBenacro-xOynacra Bereraimja
IMospuinne ca akyMy/IainjoM necka
TloBpuIHHE €a OCKYIHOM BEreTaimjonm
Mousape

Bosenn ToxoBK

Boznene nospiunne

Kapra 6. Kareropuje kopurihema 3emspuiita mpema CORINE Land Cover (CLC) data base y wenocpenrom cnuy Benuke Mopase 2012
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5. [TPOCTOPHO-BPEMEHCKA JUCTPUBYILIMJA UHTEH3UTETA
EPO3UBHOTI NIPOLECA

[IpBu cerMeHT ymHoO3HaBama €po3Hje 3eMJbMIITa y cCiuBy Benmuke MopaBe je Owuna
MIPOCTOPHO-BpEMEHCKA JAUCTPUOYIIMja MHTCH3UTETa SPO3UBHOT Tpolieca. AHann3a je o0yxBaTHIa
JBa HajBakHHja IMOKas3aTesba, KoehuiujeHt eposuje (Z) m mpoaykumjy Hanoca (W). ITopeheme
crama eposuje 1971. ronune ca crameM eposuje 2011. rogune je omoryhmino na ce KBaHTUDUKY]Y
IPOMEHEe epo3Hje HacTaie y nepuoay oa 40 roJuHa ¥ Tako yro3Ha JMHAMHUKA €pPO3Hje 3€MIBHIITA.
Ca nipyre ctpaHe, BEIMKA TEPUTOPUjATHA O0YXBaT ClIMBa je oMoryhno audepeHnupame npocTopa
HCTpaXMBamka Ha HajJIOMHHAHTHHU]jEe MOPQOJIOIIKO-XUIPOJIOIIKE MPOCTOPHE jenauHmIe. Tako je
u3aBojeHo 14 cybmuBoBa mToO je moehasio Mperu3HOCT y JETEKTOBabY 30Ha HajBehux mpomena. Y
OKBHpY CBakor cyOcinBa, Ha OCHOBY BpenHocTH napamerapa Z u W cy neduHucaHe KaTteropuje
epO3MBHOI TIpolieca. 3a CBAaKy Karteropujy je oxpehen Tepuropujanau obyxsar (F) y Km? u
nporieHTiMa. OBakaB BHJ IpOydYaBama j€ OCHOBAa Ieorpa)CKOr NPUCTYIA, KOJH IOJIa3U OJf
BPEMEHCKE IUMEH3H]e (IMHAMHYHOCTH) U IIPOCTOPHE JUMCH3H]e (TEPUTOPHjATHOCTH).

5.1.ITPOAYKIIMJA HAHOCA

3a jerajbHO carjieJlaBambe IMPOCTOPHO-BPEMEHCKE KOMIIOHEHTE €pO3Hje 3EMIBHIITA,
HEOMXOJHO je Omio kBaHTH(UKOBATH mpomeHe mpoxaykuuje HaHoca (W). IlpBu kopak y OBOj
KBaHTHQHKAIMjU je Ouna kinacudukanuja MpoayKiuje HaHoca Mo onapeheHuM kareropujama. 3a
CBAKy KaTeropHjy je oapehena konmumHa mpoxykoBaHor Matepujana (m%/god. n %). Ipyru kopak
je obyxBaTao pacmpocTpameme aedunucannx kareropuja (Km? m %). PesynraTu oe aHammse
mojlaze ol HemocpemHor ciuBa Benmke MopaBe y LenMHH, a TOTOM CJEIU aHAlU3a MambHX
MPOCTOPHUX MOPQOJIONIKO-XHIPOJIOMKUX jeauHuiia. [IpocTopHa nmuctpubynuja crnenududne
npoaykuuje Hanoca 3a 1971. u 2011. ronuny npukasana je na Kaptu 7 u Kaptu 8, pecriektusHoO.

Caus Bennke Mopage. [Iponyknuja Hanoca y cnuBy Bennke Mopage je 1971. rogune n3Hocuina
W1=6.823.575 m*/god. (Tabena 21). To 3Haum 1a je cremuduyHa MPOAyKIMja HaHOca Guma 1013
m3/km?/god. Hajseha konmumHa mpoaykoBaHOT MaTepHjajia je HacTama y kareropujama $00-1200
m3/km?/god. (37%) u 1200-3000 m3/km?god. (35,2%). OBe kateropuje cy 3ayszumane 27%,
onHocHo 18% mnoBpmmHe ciauBa. Oxo 20% mpoayKoBaHOT MarTepujajia HacTajlio Ha Oko 25%
TIOBpIIKHE CIMBa, NpUMNaio je kateropuju 400-800 m3/km?/god. Kareropuja 0-400 m%km?/god. je
“Majia MambU yJe0 Y KOJMYuHU HaHoca (6,8%), 6€3 003upa Ha peaTUBHO BEITUKO PACIPOCTPAEHE
y cimuBy (32,2%). Kantudukanuja npoaykuuje Hanoca nocie 40 roamHa je mokasajia ja cy
MIPOMEHE epo3Hje 3eMJBHUINITA HIILUIE Y CMEPY CMamemha YIPOKEHOCTH CIIMBa OBOM BPCTOM €pO3Hje.
VkynHa mnpoaykimja Hasoca 2011. romumme je wmsHocmna W.=5.036.139 m¥god., ommocHo
crenudyYHA MPOIYKIMja HaHOoca je Omma 748 mi/god. Jlpyrum peumma, kareropuja 800-1200
m3km?god. je ocrama pematusHO cTabunHa u Ge3 Behux mpomena y omHocy Ha 1971. romumy.
MehyTtum, kareropuja 1200-3000 m3/km?/god. je mpenonosuIa yeo y MOBPIIMHK CIIHBA, 4 CAMUM
TUM U yA€0 Yy YKynHoj mnpoiykuuju Hanoca (19,5%). IloBpmune nojn kareropujom 0-400
m3/km?/god. cy ce mosehane (43,2%), amu ce To Huje OGHTHHje oxpaswiIo Ha ToBehame ynena y
npoaykiuju Hanoca (10,3%). Y ToM KOHTEKCTY ce MOe 3aKJbY4YUTH 1a je y nepuoay 1971-2011.
UJIeHTU(DUKOBAHO CMamhEHhE IPOIYKIIH]je HaHoca 3a 26%.
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Ta6ena 21. I[Iponykuuja Hanoca (W) y HenocpenHom ciuBy Bennke Mopase 1 meroBo ydenthe y yKyImTHOj TOBPIIMHA
cimuBa 1971. u 2011. ronune

W (m¥god.) (mgj‘é Loy W) Fikm)  Fi(%) (m3‘/’;§) gy W) Fkm)  F(%)
>3000 98773,7 14 18,7 0.3 473 0,001 001  0,0002
1200-3000  2399151,0 352 11221 16,7 983445, 19,5 525,3 78
800-1200  ppsegg 370 17986 26,7 1980886,7 393 14635 217
400-800 13384884 196 16284 24,2 15517295 30,8 18384 273
0-400 464593,2 6,8 2166,7 32,2 520030,1 10,3 2907,4 43,2
68235750 1000 67345 100,0 50361393 1000 67345 1000

Juctpulynuyja NpoAayKiMje HaHOCca 110 BUCMHCKUM 30HaMa 3a aBa nepuona (1971. u 2011.)
HUje mokazana Benuky pa3nuky (I'papux 7). Y cnuBy Bennke MopaBe He MOCTOjU BeluKa
BEepTUKAIHA Jucekurja pesbeda. Hajehu neo tepuropuje oOyxsata HaagMopcke Bucuae 10 S00 m
(89%). YmpaBo y 0B0j BUCHHCKO]j 30HM HacTaje U HajBeha konnunHa HaHoca. 1971. ronuHe je y OBOj
30HM Hactano 97% nanoca, nok je 2011. romune Hactamo 98% nanoca. Hajsehm mputncak Ha
3emspuiTe je y 30HM o 100 m 1o 200 m, koja ynHu 34% noBpiuuHe ciuBa. Y oBOj 30HU je 1971.
roguHe npoaykoBaHo 41,7% nHanoca, 1ok je 2011. rogunae Hactano 44,4% nanoca. be3 o03upa Ha
Behe pacnpocTpamemne BucuHcke 30He o4 200 m go 500 m y cnusy (44%), 1971. rogune je oBue
HacTaja KOJMYMHA HAHOCAa Kao y HIKO] BHUCHHCKO] 30HH (41,7%). Taj ymeo je cmamen 2011.
roauHe, na je 36% HaHoca HacTajio y oBoj 30HM. Ha Bucunama usnan 500 m, npojykuuja HaHoca je
3aHEMapJPUBO MaJla M TOTOBO Ja HE IOCTOje 3HAa4YajHHWje KBAaHTHUTATUBHE pas3idKe u3Mely nBa
nepuosa.

50
45

35 -
30 -
25 -
20 A
15 4
10 -

m 1971

m 2011

<100 100-200 200-500 500-700 700-1000 >1000

I'paduk 7. Juctpubyuuja nponykuuje Hanoca (%) Mo BUCHHCKUM 30Hama (M) y HerocpeaHoM ciiuBy Benrke Mopase
1971.u 2011. ronuae

CauB JezaBe. [Iponykiuja HaHoca y ciuBy Jesae je 1971. rogune usHocuna W1=469.734,4
m®/god., Tj. crmemuduura mpoaykimja HaHoca je Omma 671 m¥km?/god (Tabema 22). OBxe je
noMuHEpana Kareropuja HaHoca 400-800 m3/km?/god., Taunuje 75,6% HaHOCa je MPUIANAO OBO]
kiacu. Takohe, Hajehn geo cnmBa je 6wo 3axBahen oBoMm karteropujom (70,9%). Yjennauene cy
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6une kareropuje 0-400 m3/km?/god. m 800-1200 m®*km?/god., koje cy y YKYIHOj MpOIyKIHjn
HaHOCa y4yecTBoBajie ca mpuOmmxHo 24%, a 3ay3umaine oko 30% noBpiirHe ciuBa. TOkOM BpeMeHa
je momnuio mo moBehama mpoaykiuje HaHoca, Tako aa je 2011. rogune W1=580.036,5 m3/god., Tj.
criemuduyHa mpoAyKuuja HaHoca je Oowma 828,5 mP/km?/god. Hajsehe mpomene cy Hactane y
karteropuju Hanoca 400-800 m®km?/god., koja je cMamHIa CBOj yIeO y YKYIHOj NPOXYKIHjH
HaHoca (42,4%) u pacupoctpamemne (42,8%). Ha apyroj ctpanu je eBHIEHTHA TPOMEHA KaTeropuje
Haroca 800-1200 m3/km?/god. Y yKkyImHOj KOJMYMHY TIPOLYKOBAHOT MaTepHjana, oBa KaTeropuja je
yuecTBoBana ca 45%, a o0yxsarana 28% MoBpIINHE CIUBA.

Tabena 22. IIponykuuja Hanoca (W) y ciuBy Je3aBe u meroBo yuenhe y yKynHoj noBpiunHu ciuBa 1971. u 2011.
rOuHe

(m3>g’0 0) (m3‘/’; by W06 Rkm)  Fi%) (m%j) g WO REm) RO
>3000 / / / / / / / /
1200-3000  2550,8 05 15 0,2 13317,8 23 76 11
800-1200 550114 117 39,4 5,6 250897,8 44,8 198,2 28,3
400-800 3550322 756 496,5 70,9 2459125 42,4 299,8 42,8
0-400 57140,1 12,2 162,7 23,2 60908,3 10,5 1945 27,8
4697344 100 700,1 100 580036,5 100 700,1 100

CauB KyOpmmuue. IIponykmuja nHanoca y cmuBy KyOpmmume je 1971. rogumne wu3HOCHIIA
W1=729.418,8 m®god., Tj. cnenuduuna npoaykuuja HaHoca je 6uma 950 m/km?/god. (Tabena 23).
V KOJNMYMHH TPOIYKOBAHOT MaTepujana Hajeehn yzmeo cy mmane kareropuje 400-800 m3/km?/god.
u 800-1200 m*km?/god. One cy cymapHo unHmIE 0KO 83% yKyIHe KonunduHe HaHoca. Takohe, 0Bo
Cy Karteropuje Koje cy mmaine u HajBehe pacmpoctpameme u obyxparane 74% TOBpIIMHE CIIHBA.
[Iponyxmuja nanoca je 2011. rogune 6mma W»=750.461,4 m3/god., Tj. cnenuduyuHa MPOAYKIIH]ja
HaHoca je 6uma oxo 978 m3/km?/god. V pacmozeny ykynHe KonnurHe HAHOCA, HAjIOMHHAHTHH]E Cy
octane kateropuje 400-800 m3/km?/god. u 800-1200 m3/km?/god. Ore cy He3HATHO CMambUJIE CBO]
yaeo Ha 75% yKymHe KOJIMYMHE HAHOCA, a 3ay3uMarie oko 65% moBpiiMHE ciiuBa. EBUAEHTHE Cy
npoMeHe y KaTeropuju Hasoca 1200-3000 mi/km?/god. Hamme, oBa KaTeropuja je CBOj
TepuTOpUjaTHU 00yxBaT moBehaia 2,5 myTa, a yAeo y yKyIHO] MpOoAYyKIMju MaTepujaia 2 myta. OBe
IIPOMEHE Cy pe3yJTUpaje He3HaTHOM NoBehamwy npoaykiuje HaHoca 3a 3%.

Tabena 23. [Ipoayxkiuja Hanoca (W) y ciiuBy KyOpinauiie u meroBo yuemihie y yKynHoj moBpuiaau ciusa 1971, u
2011. rogune

(m3>g’o 0) (ms‘/’;; gy Wi Fikm)  F%) (ma\//;f) g W06 Rk F(%)
>3000 / / / / / / / /
1200-3000 687253 9.4 31,1 4,0 151548,8 20,2 82 10,7
800-1200 3134297 430 239,7 31,2 341028 45,4 248,9 32,4
400-800 2957736 405 328,2 42,8 2182037 20,1 255,8 333
0-400 51490,3 7.1 168,5 22,0 39680,9 5,3 180,7 235
729418,9 100 767,4 100 750461,4 100 767,4 100
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CyiuB Jacenuue. Y CyceHOM CIIMBY JaceHHIIE je TOKOM YETPAECETOTOUIILET TIEPHo/Ia CMarmbeHa
nponaykinuja Hanoca 3a 17%. Cnenuduyna nponykuuja Hanoca 1971. romamne je Omma 955
m3/km?/god., mox je 2011. roauue uznocuna 789 m3/km?/god. (Tabena 24). Y yKyImHOj KOIMUMHH
HaHOCA, HHje OWIO 3HAYajHUjUX IMPOMEHA Yy HAjCIa0MjUM M HajjaynuM KaTeropjama eposwuje.
Hajsehe npomene cy nueHTH(GHUKOBaHE y KaTeroprjama npoaykimje Hanoca 400-800 m/km?/god. u
800-1200 m®km?/god. Kareropuja 400-800 m*/km?/god. je mosehana yneo ca 20% Ha 28%, 0K je
kateropuja 800-1200 m3/km?/god. cmamuna yreo ca 52% Ha 41%. YV TepuTOpHjaTHOM MOTNENY,
najsehe mpomene cy 3abenexene y kareropujama 0-400 m/km?/god. u 800-1200 m3/km?/god.
Hajcnabuja kareropuja npoaykiuje HaHoca je nmoBehana cBoje pacnpoctpamerme ca 35% Ha 42%.
Kateropuja 800-1200 m3/km?/god. je cmamuna cBoj TepuTopujannu o0yxsat ca 34% Ha 24%.

TaGena 24. I[Iponykuuja Hanoca (W) y cnuBy Jacenuue u meroso yuenhe y yKymHoj noBpiuau ciausa 1971, u 2011.
rOuHe

(m3>’go 0) (mg‘l’gg gy W6 Fikm) (%) (ms‘/’;f) gy W0 Fkm) (%)
>3000 359,4 0,1 0,07 0,01 / / / /
1200-3000  109208,5 18,3 52,9 8,5 100803,6 20,4 55,1 8,8
800-1200 308743,4 51,7 214,9 34,4 202784,4 41,1 148,0 23,7
400-800 117316,5 19,7 141,6 22,7 137682,2 27,9 159,9 25,6
0-400 61189,8 10,3 215,2 34,5 51811,6 10,5 261,5 41,9

596817,6 100 624,7 100,0 493081,8 100 624,5 100

Caus Pauve. ¥V ciuBy Paue cy unenrudukoBane 3HauajHuje IpoOMeHe MPOAYKIMje HAHOCA, Tj. OBJIE
je HACTyNmWJIO CMamemke MNpoAayKiuje HaHoca 3a 28%. 1971. romamHe je yKymHa KOJWUYHMHA
TIPOAyKOBAHOT MaTepHjana u3Hocuia 358.920 m3/god., 1j. cnenuduyna npoaykiyja HaHoCa je Oua
1212 m®/km?god. (Tabena 25). Boneha xareropuja je Taza 6mra 1200-3000 m3/km?/god., koja je
upHuna 61u3y 40% ykynHe konmuuHe Hanoca. Jpyra je 6uma kateropuja 800-1200 m®km?/god.
(32%), 1ok je Tpeha 6mma xareropuja 400-800 m3/km?/god. (25%). Hajsehn neo cimpa je 6mo mox
kateropujoM 400-800 m3km?/god. (33%) u xateropmjom 800-1200 m/km?/god. (29,7%). 2011.
rojIMHe je YKyIHa NpoyKIuja HaHoca 6mta 258.386 m3/god., Tj. criemmduyna npoayKinuja HaHOCA
je msHocuma 872 mi/km?/god. OBze je eBumeHTHO ToBehame KOMMYMHE HAHOCA HACTAJOT Y
kareroprjama 400-800 m¥km?/god. n 800-1200 m®km?/god. CymapHro, y 0BUM KaTeropujama je
HacTtano 85% yKymHe KoiuuuHe HaHoca. l[lperxonHo pomuHaHTHa Kareropuja 1200-3000
m3/km?/god. je yaeo y KONMYMHM MPOAYKOBAHOT MaTepujama cMmammma 4,5 myTa. Y mpocTopHO]
nucTpuOyIMju, HajIOMMHAHTHHje cy ocTame kateropuje 400-800 mP/km?/god. u 800-1200
m3/km?/god. Vnak, xateropuja Haroca 0-400 m3km?/god. je mosehana cBoje pacmpocTpameme, u
Tako 3aysena Y4 mospmuHe cnuBa. Kareropuja 1200-3000 m/km?/god. je o6yxsatana csera 4,1%
MOBPIIIMHE CIIMBA, JIOK j€ Hajjauya KaTeropuja u30cTaa.
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TaGena 25. IIponykuuja Hanoca (W) y cnuBy Paue u meroso ydenthe y ykynnoj nopumau cimsa 1971. u 2011.

roJHe
W Wl 0 2 ) WZ ) 2 0
(m¥god)  (m¥god.) Wi (%0) F1(km?) F1 (%) (mgod.) W2 (%) F2 (km?) F2 (%)
>3000 1561,8 0,4 0,3 01 / / / /
1200-3000  139136,7 38,8 64,5 21,8 22268,4 8,6 12,1 4,1
800-1200 116596,8 32,5 88 29,7 109250,7 42,3 82,4 27,8
400-800 88571,8 24,7 99,1 33,5 110052,2 42,6 127,1 42,9
0-400 130534 3,6 44,2 14,9 16815,4 6,5 74,7 25,2
358920,4 100 296,2 100 258386,7 100 296,2 100

CauB Jlenenune. CMameme KOJIMYMHE NPOIyKOBaHOT Marepujana 3a 49%, ciuB Jlenenwuie
nedUHMIIEe Kao MPOCTOPHY jeAMHMIYY HajBehux mpomeHa mpoayKIiuje HaHOca y CIuBY Benuke
Mopage. 1971. rogune je yKynHa IpoayKiuuja Hanoca u3Hocuaa W1=738.211 m®/god. (Tabena 26).
WMako je y TepHTOpHMjallHOM MOTTedy JoMuHHpana kateropwja 0-400 m¥km?/god. (38%), osa
KaTeropuja je y yKyIHoj IMpoIyKIIUju HaHOCA yUECTBOBAJIA ca cBera 8% MpoIyKoBaHOT MaTepHjaia.
Hacynpor Tome, Ha 1/3 moBpimHe ciuBa 3axBaheHoj kateropujom Hanoca 1200-3000 m3/km?/god.
je Hactaino 4ak 57% ykynHe koiaumuuHe Hanoca. 2011. romuHe je yKynHa MpoayKiyja HaHOca Ouiia
W1=377.336 m®god. Tana je mpocTopHO Haj3acTyrubeHuja Ouna kateropmja 0-400 m3/km?/god.,
Koja je 3ay3umaina 56% cnuBa. Mmak, oHa je nana cera 17% ykynHe konnauHe HaHoca. Kateropuja
1200-3000 m3/km?/god. je cBoje pacmpocTpameme cMamia 10 mMyTa, Ha je caMUM THM CMambKIa
yaeo y ykymHoO] mpoaykuuju Ha 9%. Hajpeha konwmumua wanoca je 2011. roguHe Hacrana y
kateropujama 400-800 m®/km?/god. u 800-1200 m®/km?/god. OBe kaTeropuje cy majne rOTOBO
UJCHTHYHE KOJMMYMHE HaHoca (oko 36%), o0yxBaTtajyhu cymapHo oko 40% TepuTopHje ciuBa.

Ta0ena 26. [Ipoaykiuja HaHoca (W) y cnuBy Jlenenuie U \weroso yuenihe y ykynHoj moBpiiiay ciusa 1971, u 2011.

TOJIHE

W Wl 0 2 0 WZ ) 2 0
(m¥god.) (m¥god.) W1 (%) Fi(km?)  F1(%) (m¥god.) W2 (%) F2 (km?) F2 (%)
>3000 24707,8 3,3 5 0,8 28,8 0,01 0,01 0,001

1200-3000 424279,7 57,5 189,8 29 34535,5 9,2 18,3 2,8
800-1200 156416,2 21,2 114,3 17,5 140270 37,2 106,9 16,4

400-800 71774 9,7 92,6 14,2 137571,1 36,5 160,5 24,5

0-400 61033,4 8,3 251,7 38,5 64930,5 17,2 367,6 56,3

738211,1 100 653,4 100 377336 100 653,4 100

CauB Ocaonmue. I[Iponykumjy Hanoca mo kareropujama 1971. roaumne y ciuBy OcaoHuue
KapakTepHIne paBHOMepHO ydermhe kateropmja 0-400 m/km?/god. u 800-1200 m3/km?/god. (oko
19%), y3 ucroBpeMeHo paBHOMepHO ydemmhe kareropuwja 400-800 mPkm?/god. u 1200-3000
mé/km?/god. (oxo 30%) (Tabena 27). Y HPOCTOPHO]j MUCTPHOYIHMjH HAjIOMHHAHTHH]a je Omia
kateropuja 0-400 m¥km?/god. (61%), anu 6e3 063upa Ha BENTMKO PACIPOCTPAmEHE, OHA HHUje
3HaYajHUje Y4YECTBOBaJa y KOJIMYMHM MPOAYKOBAHOT Marepujaia. Ha mpyroj crpanu, kareropuja
1200-3000 m®km?/god. je umana 3HATHO MamH TepUTOpPHjamHH 0OyxBaT (8%), amM KOJIMYUHA
HaHOCAa HacTala Ha OBOj TepuTopuju je Benuka. lIpoaykumjy HaHoca mo karteropujama 2011.
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rofliHE Yy OBOM CIIHBY OJUIMKYje PaBHOMEpHH yzaeo kareropmja 0-400 mP/km?/god. m 400-800
m3/km?/god., koje cymapHo 00yxBaTajy 82% KonuuuHe HaHOoca. OBe KaTeropuje cy JOMHHAHTHE U
y mpoctopHoj auctpudyuuju (95%). Jakie, rotoBo meo ciauB je oOyxBaheH oBuUM crabujum
KaTeropujama eposuje. Y 0JIHOCY Ha MPETXOIHH MEPHO/, BEIIMKE IPOMEHE Cy HACTajle y KaTerOpHju
1200-3000 m3/km?/god., momTo ce meH yneo y IpoAyKIHjH HaHOca cMamuo 11,5 myrta. Pesynrar
CBEra HaBEJCHOT j€ CMAambEHhEe MPOAYKIMje HaHoca 3a 45%, Tj. cMameme creluuIHe MPOIyKIHje
Hanoca ca 583 m¥km?/god. Ha 322 m®/km?/god.

Tabena 27. [Iponykuuja Hanoca (W) y ciuBy OcaoHulie 1 leroBo yuenhe y yKyIHoj noBpiiuay ciausa 1971, u 2011.
TOJIHE

(m3>glo 0) (mg}/’\é bay W% Fikm) Fi(%) (ms\//;g g W) REm) RO
>3000 1751 03 0,04 0,04 / / / /
12003000 173625 27,8 85 8 830,2 24 0.4 0.4
800-1200 121207 194 85 79 52249 15,2 41 38
400-800 203304 326 24,8 23,2 14021,8 407 18,2 17
0-400 124551 19,9 65,2 60,0 143898 41,7 84,4 78,8

624437 100 107,1 100 34466,8 100 107,1 100

CauB beanue. Y cnuBy benuue je 1971. ronune je mpoaykiuja Hanoca uznocuna W1=290.441
m3/god. (Tabema 28). Ha mpumepy oBOr cimBa ce MOXe Haj00Jbe MOKA3aTH KAaKO MOJjeIHAKO
PACIPOCTPAKBCHE PA3IMYUTHX KAaTeropuja NpOJyKIHje HAHOCA [aje BeOMa Pa3iIH4YMTe KOJIMYHHE
NpoxyKoBaHOT MaTepHjana. Kareropwje npoaykrmje naoca 0-400 mi/km?/god., 800-1200
m3/km?/god. u 1200-3000 m3/km?/god. cy 3ay3umane CKOpO HCTy MOBpIIMHY ciuBa (oko 30%).
MehyTum, KonMYMHA MPOAYKOBAHOT MaTepujana y kateropuju 800-1200 m3/km?/god. je 6uma 7
myTa Beha, a y kareropuju 1200-3000 m3/km?/god. je 6una yax 9 myra Beha Hero y kareropuju 0-
400 mdkm?/god. Tlpomykrmja Hamoca 2011. rommme je Omma W.=197.124 m?®god.
HajooMuHanTHHja KaTeropHja u3 mperxomHor mepumoxga 1200-3000 mP/km?/god. je cmamuna
teputopujasinu o0yxsat (13,4%), anu u yaeo y ykymnHoj konnuuHu HaHoca (30,8%). Kareropuja
800-1200 m3km?/god. je 3asumana 23,4% TOBpIIMHE CIOWBA, & y YKYIHOj MPOAYKIHjH HaHOCA
yuecTBoBana ca 40%. Mako TepuTOopWjanHO HajooMuHaHTHHMja, kaTeropuja 0-400 m3/km?/god.
(45%), HMje 3HaYajHUje y4YecTBOBaJAa Yy KOJMYMHU HaHoca oBor ciuBa (10%). OBakBe mpomeHe
KaTeropuja epo3uje Cy pe3ysIThpale CMambemhy MPoayKIldje HaHoca 3a 32%.

Tabemna 28. [Ipoayknuja Hanoca (W) y cimBy benmiie 1 ieroo yuemrhe y ykymHoj moBprmHY ciauea 1971. u 2011.

TOJIMHE
W Wl 0 2 0 WZ 0 2 )
(m¥god)  (m¥god.) W1(%)  Fi(km?) F1 (%) (m¥god.) W2 (%) F2 (km?) F2 (%)

>3000 166,9 0,1 0,04 0,02 / / / /
1200-3000 149793 51,6 73,1 30,2 60652,2 30,8 325 13,4
800-1200 101753,8 35 68,3 28,2 78834,8 40 56,6 23,4
400-800 22799,2 7,8 27,5 11,4 38324 19,4 447 18,5
0-400 15927,7 55 73,2 30,2 19313,3 9,8 108,4 44,7
290440,7 100 242,2 100 197124,2 100 242,2 100
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CauB Jlyromupa. ¥V cimuBy Jlyromupa 1971. rogune nmpoaykmuja Hanoca je ouma W1=475.001
m3/god., 1j. cnenupuuna npoayKIMja HaHoca je n3Hocua 1045 m3/km?/god. (Tabena 29). Hajseha
KOJIMYMHA HAHOCA y CIIMBY je TIpoayKoBaHa y kareropuju 1200-3000 m3/km?/god. (66%), xoja je
obOyxBarana 1/3 moBpmuHe ciuBa. Ca Japyre CTpaHe, PellaTUBHO Masila KOJUYHMHA Marepujajia y
kateropuju 0-400 m3km?/god. (10%), je mactama Ha Bemukoj moBpmmHE cimBa (50%). OBo je
Hajcienn(uYHMja oaNuKa mpBor nepuoaa. lIpomykmnuja Hanoca ce 2011. romuHe cmamuia Ha
W>=257.405 m®/god., Tj. cmenuduuHa mpoAyKIHMja HaHOcAa je Tajga m3Hocmima 566 m/km?/god.
BenmukoMm cmamemy MPOAYKIMje HAHOCA j€ MOMPUHENIO BHIICCTPYKO TEPUTOPH]ATHO CMAbCHHC
kareropuje 1200-3000 m3/km?/god., mTo je caMMM THM YTHIAZO M HAa CMambCHE YIeua OBe
KaTeropuje y yKynHoj nmpoaykuuju Hanoca (21%). Takohe, noBehame noBpmmae kareropuje 0-400
m3/km?/god. ce ompasmmo Ha aBOCTpyko mnoBehame yaena oBe KaTeropuje y IPOXyKIHjH
marepujana. Bonehe kareropuje 2011. roaume cy 6une 400-800 m®km?/god. u 800-1200
m3/km?/god. Y muma je mactamo mpeko 60% IeNOKyIHe KONMYMHE HaHOca, Ha 1/3 moBpmmHe
CITHBA.

Tab6ena 29. [Iponykuuja Hanoca (W) y ciuBy Jlyromupa u meroBo yuerthe y yKymnHoj nospuinau cnusa 1971. u 2011.
TOAVHE

(m3>’g’o ) (mg‘;\é bay W) Fikamd)  Fi(6) (ms‘/’;f) g WO REm) R)
>3000 68321 14 13 0.3 / / / /
1200-3000 3158849 665 1416 312 53481,2 20,8 28,3 6.2
800-1200 886961 187 61 134 85483,9 332 62,7 13,8
400-800 191727 4 23,4 5,2 75352,2 29,3 90,2 19,9
0-400 a5 94 2271 50,0 43088,1 16,7 2731 60,1

4750015 100 4544 100 2574055 100 4544 100

CauB Kanennhke pexe. [Iponykiuja Hanoca je 1971. roqune uznocuna W1=187.015 m3/god., LITO
3HauM 7a je crenmduyHa NpoayKuuja HaHoca 6mma 975 mi/km?/god. (Ta6ena 30). Hajsehn neo
npoxykimje Hanoca (80%) je 6uo obyxmahen kareropmjama 800-1200 m*/km?/god. u 1200-3000
m3/km?/god. McroBpemeHo, ocTale KaTeropuje HHMCy 3HA4ajHHje YJYECTBOBANE y KONMUMHH
NPOJYyKOBAaHOT MaTepHjana, 0e3 003Mpa Ha pEIaTUBHO BEIMKO paclpocTpamemne oapeheHnx
kaTeropuja. [Ipoaykiuja HaHOCA ce TOKOM BpeMeHa cMammna Ha W.=109281 m®/god. To 3Haun na
je cmemuduuna mpoxykimja Hanoca 6uma 570 m¥/km?/god. ¥V pacmojenu KonuuMHE HAHOCA IO
KaTeropujamMa je HAeHTH(UKOBaHA JoMMHANmja Karteropuja 400-800 m*km?/god. u 800-1200
m3/km?/god. (69%). Kateropuje 0-400 m3/km?god. n 1200-3000 m3/km?/god. cy mame roToBo
UJCHTUYHY KOJIMYMHY HaHoca (oko 16%). TepuropujanHo je HajAOMUHAHTHH]ja Ouina kareropuja 0-
400 m3/km?/god.(56%). ITpolieHTyanHu ye0 OCTAIUX KaTeropHja y CIMBY ce cMamuBao uayhu ka
jaumM KaTeropmjama, 10 HOTIYHOT 0ficycTBa Kateropuje >3000 m3/km?/god.

67



Tab6ena 30. [Iponykuuja Hanoca (W) y cnuBy Kanennhxke peke u meroso ydemhe y ykynHoj noBpiuuau ciausa 1971, n
2011. ronune

W Wi W>

(m¥god)  (m¥god.) W1 (%) Fi(km?) F1 (%) (m¥god.) W2 (%) F2 (km?) F2 (%)
>3000 3337 1,8 0,6 0,3 / / / /
1200-3000 80090,2 42,8 36,5 19 17030,6 15,6 9,1 48
800-1200 71430,4 38,2 50,4 26,3 35354,3 32,4 26,4 13,7
400-800 17391,6 9,3 19,1 9,9 40097,5 36,7 49,1 25,6
0-400 14765,8 7,9 85,3 445 16799 154 107,2 55,9

187015 100 191,8 100 109281,5 100 191,8 100

CauB JoBaHoBauke peke. Y ciMBYy JoBaHOBayKe peKe j€ YKYMHa MpoAykiuja HaHoca 1971.
roguae m3nocuna W1=292.153 m3/god. (Tabena 31). To 3Haum na je crnenmduyHa MPOIyKIHja
HaHoca Omma uwak 1148 m3/km?/god., mTo je oBaj CyOCIMB JEeTEPMMHHCAIO Kao jefaH Of
HajyrpokeHUjux y ciuBy Benmuke Mopage. YrpaBo je u Hajeha konmuuHa Hanoca (73%) HacTtana
y kateropuju 1200-3000 m*/km?/god. Ocrane kaTeropuje cy najie He3HAaTHE KOIMYMHE HaHOCA. Y
TEpPUTOPHjaITHOM TIOTIIEAy je JoMuHHupana kateropuja 0-400 m3/km?/god. (51%), amu je cBakako u
BENIMKO paclpocTpamere nMana u kareropuja 1200-3000 m3km?/god. (33%). ToxoMm BpemeHa cy
HACTYIHJIC TIPOMEHE KOje Cy ce Mpe CBera Opa3uiie Ha CMambeihe YKYIHE MPOAYKIHje HaHOCA Ha
W»=156.985 m3/g0d. Tako je cmeumduuna mnpoxaykuuja HaHoca 2011. rogune Ouma 617
m3/km?/god. Ommka HOBHjET IIepHOJa je PABHOMEPHHjA 3acTYIJBEHOCT KAaTErophja MPOIyKIHje
HaHoca. HajMapkanTHHja mnpomeHa ce naecuna y kateropuju 1200-3000 mPkm?%god. Osa
KaTeropuja je He caMO CMambHIia IPOCTOPHU 00yxBat Ha 9%, Beh je u yaeo y yKyIHOj MpOayKIHjU
HaHOca cMammiIa Ha 29%. Y cBUM oCTalnuM Kateropujama je uiaeHTH(HKOBaHO noBehame Kako
MOBPIIMHA TAKO U yIela y yKyImHOj mpoaykiuju. Kao u y BehuHH OCTAINX MPOCTOPHKX jeIUHUIIA,
¥ OBJIE je m30cTana Kareropuja >3000 m3km?/god.

Tabena 31. [Ipoaykmuja Hanoca (W) y ciimBy JoBaHOBaUKe peke W HETOBO ydenihe y yKyITHOj HOBpIIUHY ciuBa 1971. u
2011. rogune

(m3>’$’o 0) (m%; gy W) Fikm)  Fi06) (ms\//gf) g W) Fo(km?)  F2(%)
>3000 244333 84 47 18 / / / /
1200-3000 2129303 72,9 83,2 327 455952 29 24,1 9,4
800-1200 289768 99 21,4 8.4 52794,6 33,6 38,9 15,3
400-800 11759 4 14,2 5,6 371747 23,7 44,9 17,6
0-400 140541 48 1309 515 214214 13,6 1465 57,6

2021534 100 254,4 100 1569858 100 2543 100

Caus Hpuuue. YV ciuBy Lpaune ykymnHa npoaykija Hanoca je 1971. roguae 6mma W1=215.920
m®god., Tj. cnenuduyna npoxykiuja Haroca je 6una 759 mi/km?/god. (Tabena 32). Kao u ciusy
JoBaHOBauke peKe, TaKO je W OBJE allCoJlyTHO JOMHHaHTHa Owia kareropuja 1200-3000
m3km?god., koja je y yKymHOj MpOAyKIHMju HaHOCa ydecTBoBama ca 65%. IIpocTopHO, oBa
Kareropuja je 3aysumaiia 24% moBpmmHE CciauBa. [[BOCTpyKOo Mama TepuTOopHja je Omia moj
kateropujom 800-1200 m3/km?/god. Oua je y KonMuMHH MPOIYKOBAHOT MaTepHjaaa ydecTBOBAIA
ca 22%. Ca apyre cTpaHe, KaTeropuja npoxykuuje Hanoca 0-400 m3/km?/god. je o6yxsatama 62%
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NOBpIIMHE ciuBa. MelyTuM, OHA je y KOJHYUHM MMPOJAYKOBAHOI MaTepHjalia yu4ecTBOBajIa ca CBera
10%. YxynHa mpoxykiuja Hanoca je 2011. roaunme 6uma W1=117.553 m3/god., 1j. cnermduuna
npoxykuuja Hadoca je Omma 413 m/km?/god. HoBu mnepwox ce KapaKTepHIEe pPeIaTHBHO
paMHOMEpHHjUM yuemtheM Kkareropuja MpoAayKiuje HaHoca. Kao Haj3HadajHUje ce H3ABajajy
kateropuje 400-800 m3/km?/god. u 800-1200 m3/km?/god. Y okBupy mHX je Ha Y MOBPIINHE CIMBA
HacTano 66% nanoca. TepuTopHjanHO HajUCTaKHyTH]a je Ouna xkateropuja 0-400 m3/km?/god., re
je Ha 71% mnoBpumuHe ciuBa, Hactano 22% ykynmHe KojuuumHe HaHoca. OBe MPOMEHE y CIHBY
Lpuuie cy pesynTupaie cMambemhy MPOayKIUje HaHoca 3a 45%.

Tabemna 32. [Ipoxyxkmmja Hanoca (W) y cimBy L{pHune u meroso ydenthe y yKynHoj moBpmiaA ciuBa 1971. n 2011.
TOJIMHE

(m3>go 0) (m3‘/’; bay W) Fikmd)  Fi() (m%g g WO REm)  F(%)
>3000 19374 09 0,4 0,1 / / / /
1200-3000 1409029 653 69,2 24,3 13701,1 11,7 7,6 27
800-1200 476751 221 342 12 40212,1 34,2 30,1 10,6
400-800 26002 1,2 3 11 38112,3 32,4 45,2 15,9
0-400 228042 106 1776 62,4 25528,1 21,7 201,5 709

2150198 100 2844 100 117553,5 100 284,4 100

CauB PaBanune. Tokom neprona 1971-2011. y ciuBy PaBanwuiie mpoaykiiyja HaHOCA C€ CMambHIIa
3a 26%. 1971. roguue yKynmHa OpoayKuuja HaHoca je 6una W1=119.514 m®/god. (Ta6ena 33). To
3HAuM 12 je crenu(uIHa IPoAyKIHMja HaHoca n3HockIa 764 m3/km?/god. ¥V nenokymHoj Konmauam
TIPOlyKOBaHOT MaTepWjana Hajehu 3Hauaj je mmana kateropuja 800-1200 m/km?/god. V oBoj
KaTeropuju je Hactaimo 52% mpoaykoBaHor marepujaia. Ocralie Kareropuje cy Ouie paBHOMEpPHUjE
3acTyrubene. MelyyTumM, y TepuTOpHjaTHOM MOTredy ce m3aBojuna kateropuja 0-400 mé/km?/god.,
Koja je obyxBaTmia 53.4% mnospmmHe ciuBa. Ipyra je 6una kareropuja 800-1200 m3/km?/god. ITox
OBOM KareropujoMm je 6mio 28.6% noBpiuirHe ciuBa. YKyNHa npoaykuuja HaHoca 2011. rogune je
ouna W-.=87.910 m®/god., Tj. cmermmduyna npomykumja HaHOca je W3Hocmma 562 mi/km?/god.
Konmnunna npoaykoBaHOT MaTepHjaja je 1Mo KaTeroprjama Ouia BeoMa paBHOMEpHO pacropeleHa.
Wnak, Hajsehu neo matepujana (29,6%) je Hactao y kareropuju 800-1200 m/km?/god. IpocTopra
nucTpulyIHja KaTeropuja nokasyje foMuHaiujy kareropuje 0-400 m3/km?/god., koja je 3ay3umana
yak 63.6% nospumuHe cnuBa. Mayhu ka Behum kareropujama npoykiyje HaHOCA, IPOLEHTYaTHH
yJIeo KaTeropuja ce CMamKBao, 10 MOTITYHOT H30cTaHKa Kateropuje >3000 m3/km?/god.

Tabena 33. [Ipoaykiuja Hanoca (W) y cnuBy PaBanuiie u mweroso yuenihe y ykynHoj moBpinuay ciusa 1971, u 2011.
TOJUHE

(m3>g’0 0) (m;;\é bay W) Fikamd)  Fi(6) (m3\//;2 gy W06 F(km?)  F2(%)
>3000 62,6 0.1 0,01 0,01 / / / /
1200-3000 190998 16 9.3 5.9 212515 24,2 11,5 73
800-1200 62727 525 448 28,6 25991,7 20,6 19 12,2
400-800 173801 14,5 18,9 121 21930,7 24.9 26,5 16,9
0-400 202449 169 83,5 53,4 18736,5 213 99,5 63,6

1195143 100 156,5 100 87910.4 100 156,5 100
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CinuB Pecape. YkynHa npoaykiuja nasoca je 1971. rogune msnocuna Wi1=474.801 m®/god., 1j.
crenudyUYHa TPOAyKIMja HaHoca je Omma 730 mP/km?/god. (TaGema 34). Hajsehm neo osor
Martepujana (69%) je Hactao y xateropujama 400-800 m®km?/god. u 800-1200 m3/km?/god., na
45% mnospmmHe ciuBa. Mako je xareropmja 0-400 m®km?/god. mmana Bemuku TepUTOpHjaTHH
obyxBar (48%), Manu €0 IpOAYKOBAHOT MaTepHjajia je TIOpeKiIoM u3 oBe kareropuje (8,5%). Ca
apyre crpane, kateropuja 1200-3000 m3/km?/god. je umana mano pacnpoctpamemse (5%), anm je y
YKYIIHO] MPOAYKUHMjU MaTepujasia ydyectBoBana ca 18%. Ha ocnoBy pesynrara u3 2011. rogune,
YKyIIHa IpoIyKIuja HaHoca je m3nocmma W2=304995 m3/god., oqHocHO crenupuyHa IPOAyKIHja
HarHoca je Omma 469 m3/km?/god. To 3Haum 1a ce TOKOM aHANM3HPAHOT NEPHOIA IMPOIYKIHja
HaHOCa cMamma 3a 36%. Hajsehn meo matepujana je Hactao y xareropuju 400-800 m*/km?/god.
(43.3%) u xateropuju 800-1200 m*/km?/god. (29,4%). CymapHo, oBe Kateropuje cy unnune 34%
nospumee cimBa. Kareropuwje 0-400 m/km?/god. m 1200-3000 m3/km?/god. cy mmane Beoma
CIIMYaH Y€O0 y YKYIHO] KOJMYMHHU HaHOca. TO 3HAYM J1a je TOTOBO MICHTHYHA KOJMYMHA HAaHOCA
HACTaJa Ha BEOMa pa3IMUMTUM moBpummHama. Kareropumja 0-400 m3/km?/god. je ummmma 63%
NOBpIIMHE CIIMBA, JOK je karteropuja 1200-3000 m3/km?/god. 3aysumana ceera 3,2% IOBpIIHHE
CIIMBA.

Tabena 34. [Ipoaykuuja Hanoca (W) y cnuBy PecaBe u meroBo yuerihie y yKynHoj noBpinuHu ciauBa 1971, u 2011.
TOJHUHE

W Wi W>

o) 2 (o) 0, 2 0
(mYgod)  (m¥god.) W1 (%) Fi(km?) F1 (%) (m¥god.) W2 (%) F2 (km?) F2 (%)
>3000 31996,1 6,7 55 0,8 18,5 0,01 0,004 0,001
1200-3000 84957 17,9 30,1 4,6 38875,6 12,7 20,7 3,2
800-1200 153809,7 32,4 116,1 17,8 89568 29,4 67,5 10,4
400-800 163714,6 34,5 185 28,4 132094,9 43,3 155,2 23,9
0-400 40323,2 8,5 313,9 48,2 44438 14,6 407,1 62,6
YKYIIHO 474800,7 100 650,7 100 304995 100 650,7 100
Bennka Mopasa | | | |
PecaBa | | | |
PaBanuna | | |
Hpauna | | |
JoBaHoBauka peka | | |
Kanenuhka peka | | |
JIlyromup | | |
benuna | | |
Ocaonnma | | |
Jlenenuna | | |
Paua | | | |
Jacennna | | | | |
Ky6pLHHI/IHa 1 [ [ [ [ [
Jesapa | | | | | |
0 20 40 60 80 100 120 140

I'padux 7. Magexcn npomeHa crerudraHe NPoAyKIHje HaHoca y cnuBoBrMa Bennke Mopase
y nepuoxy 1971-2011. rogune
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[IpomeHe mHTEH3HUTETA crenn(UYHEe MPOIYKIMje HaHOCA 110 CIMBOBHMA Cy IpHKa3aHE Ha
I'paduxy 7. [Ipomene cy mare mpeko mHAeKca crneuupuyne npoxaykuuje Hanoca WS y mepuony
1971-2011. roauHa, ca mMoceOHMM HMCTHLIAK-EM MHTEH3MTETa NMpoOMeHa y ciuBy Bemmke Mopase.
[IpomMeHne wWHTEH3WTETa €po3Hje 3eMJbHINTa y Behem Opojy MPOCTOPHHX MOPQOIOIIKO—
XHUJIPOJIOMIKKX jeIMHUIIA Cy BEOMa CIMYHE IPOMEHU MHTEH3UTeTa crieluruyHe NpoayKLje HaHoca
ciuBa y uenuHd. Jlpyrum peumma, y BehWHM H3ABOjEHHX CIMBOBAa j€ JOLUIO O OMNaJama
npoaykuuje HaHoca. CinuB KyOpmuune u cnuB JesaBe umajy nosehawme y cnenuduyHoj
MIPOYKITH]H HAHOCA.

Jlerenna
Ws
Excuecusna eposuja (>3000)

Jaka eposuja (1200-3000)
.~ Cpeama eposuja (800-1200)
| Cnaba eposuja (400-800)
- Bpuio cnaba eposuja (0-400)

Kapra 7. Cneunduuna npoaykimja nanoca Ws (m®/km?/god.) y nenocpeanom ciusy Bennke Mopase 1971. ronune
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Excuecusna eposuja (>3000)
Jaka eposuja (1200-3000)
.~ Cpemsa eposuja (800-1200)
_ CnaGa epo3uja (400-800)
- Bpaio cnaba eposuja (0-400)

Lo 08

Kapra 8. Cniennduuna npoaykuuja Hanoca Ws (m3km?/god.) y nenocpennom ciusy Benvke Mopase 2011, ropune

72




5.2. KOE®HUIIUJEHT EPO3UJE

CauB Beauke MopaBe. KomnapaTuBHa KBaHTUTAaTHBHA aHalM3a JiBa BPEMEHCKa MEpUOJa
MOKa3yje onajgame jaunHe epo3MBHOT Mpolleca y ciuBy Benuke Mopage. [Ipocedan koeduimjeHt
eposuje je 1971. rogune 6uo Z1=0,529, nox je 2011. rogune 6mo Z>=0,420. To 3Haum na je y
nepuony 1971-2011. ronuHa, ce MHTEH3UTET epo3uje 3eMIbuiTa cMamuo 3a 20,6%. IIpema Tabenu
35, 1971. ronuue KaTeropuje Bpio ciade u ciaabe eposuje cy Guie pacrpocTpamene Ha 2219 km?
(33%). IloBpmmue o oBuM Kateropujama 2011. roguHe cy OWiie TOMHHAHTHE W 3ay3HMaje Cy
3055 km? (45,4%). Pesyntatu Takohe mokasyjy aa je 1971. romure 2093 km? (31,1%) 6uio mox
yTunajeM cpemme eposmje. OBa obmact je 2011. rommme obyxsatama 2580,5 km? (38,3%).
Kareropujom jake u ekcuecuBHe epo3uje je 1971. roaune je Ouna yrpokeHa NMOBpIIUHA of 2422
km? (36%), mox je 2011. romuHe cmamena Ha 1098 km? (16,3%). Hajsehe mpomene jaumue
€pO3UBHOT IPOIIEca Ce OJJHOCE Ha CMamhECHE TOBPIIMHA YIPOKEHUX HajjaulM KaTeroprjaMa eposuje
semubniTa (54%). MicToBpeMeHo, pe3ynTary Mmokasyjy mnoBehame MOBpIIMHA O] BP0 claboM H
ciabom eposujoM (38%), kao u nmosehame MOBpIIMHA MO cpelmboM epo3ujoM (19%). IIpocTopHa
TUCTPUOYIIMja jadriHe epo3uBHOT Tporieca 3a 1971. u 2011. roguny je nara na Kaptu 9 u Kaptu 10,
PECTICKTHUBHO.

Tab6ena 35. Koedunumjenr eposuje (Z) y cnuBy Benuke Mopase u meroBo yuerihe y yKynHoj nospuiuau ciusa 1971. u
2011. rogune

JaunHa epo3UBHOT

. 2 (o) 2 0,
Kareropuja npoueca z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa eposuja >1,01 310,3 46 4,0 0,1
| Jaka eposuja 0,71-1,0 2111,8 31,4 1094 16,2
1 Cpenma epo3uja 0,41-0,70 2093,2 31,1 2580,9 38,3
v Cnaba epo3uja 0,21-0,40 1060,1 15,7 1021,2 15,2
V Bpio cnaba epo3uja 0,01-0,20 1159,2 17,2 2034,5 30,2
6734,5 100 67345 100

CumB Jesase. Jenan on Hajsehux cy6nuBoBa je ciuB Jesase, koju ce TpocTupe Ha oko 700 km?,
KommaparuBHa aHanm3a JBa BpeMEHCKa MEpUOJa je TOKaszaja Ja je y OBOM CJHBY JONUIO 0
nosehama jaunHe epo3uBHor npoueca (Tabena 36). To nmotBphyjy cnenehu pesynraru. IIpoceuan
koepunujeHt eposuje 1971. je wusHocmo Z1=0,436. Ilpema Tabenu 36, 1971. ronune je
HajIOMMHAaHTHHja OWJla cpeama epo3uja, mpucyTHa Ha 4dak 70% mnoBpuMHe ciuBa. Benuko
pacmpocTpamene je umaia u kareropuja ciade eposuje (20,3%), 10k cy Bpiio ciaba u jaka epo3uja
Ousie TOTOBO paBHOMEPHO 3acTylbeHe (Ha oko 5% ykynHe moBpuuHe). ExciiecuBHa eposuja je
n3octana. HakoH ueTpaeceToroguuImer neproja, MpocedaH KOePHUIMJeHT epo3vje j€ H3HOCHO
Z,=0,477. Nako je jeAMHO y OBOM CJMBY JI€TEKTOBaHO NoBehame jaunHe epO3UBHOI Ipoleca 3a
9,5%, umak HHMje AOUUIO JI0 MPOMEHE Kareropuje eposuje 3emibuinta. KoeduimjeHt eposuje je
0CTao y KaTeropuju cpeime eposuje. Takohe, nucTpubyipja KaTeropuja eposuje je ocrajiga Hcra.
Tako je cpenma epo3rja ocTaja HajIOMUHAHTHHja KaTeropuja, MpucyTHa Ha OKO 59% moBpIIMHE
cnuBa. HesnatHo je mosehan yneo cnabe eposuje (23,6%), 10k Behe pacnpocTpamemne y 0OJHOCY Ha
MPETXOIHU TEpUOo ] MMajy BpJio ciabda eposuja (8,6%) u jaka eposuja (8,9%). CnenuduaHoct oBor
Nepro/ia je MojaBa eKCIECUBHE epo3uje.
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Tabena 36. KoepunujeHt eposuje (Z) y cnuBy JesaBe u mberoBo ydemhe y yKynHoj moBpiuay ciusa 1971. u 2011.

TOJIHE
Kateropuja Ja““ﬁ::ﬁ;’z;““‘" z F1 (km2) F1 (%) F2 (km2) F2 (%)
| ExkciiecuBHa epo3uja >1,0 / / 0,001 0,0002

I Jaka eposuja 0,71-1,0 37,0 53 62,3 8,9

Il Cpenma eposuja 0,41-0,70 490,1 70,0 412,1 58,9

v Crnaba eposuja 0,21-0,40 1419 20,3 165,4 23,6

Vv Bpmo cnaba eposuja 0,01-0,20 31,1 4.4 60,3 8,6

700,1 100 700,1 100

CauB Kyopmnune. Hajpeha mopdosoniko-xuaposonika jequauia y ciauBy Benmuke Mopase je
ciuB Kyopmnune. Mako KyOpuauna nuje aupextna npuroka Benuke Mopase, Beh Jacenuie, oBaj
cyOcnuB je TpeThpaH Kao rmocedHa MpOCTOpHa jeAuHuIa, 300r CBOT pacrpoctpamema (F=767,4
km?). TIpoceuan koepuumjent eposuje 1971. romune je 6mo Z1=0,539, Tako 1a je oBaj cauB y
LeMUHU OMo y KaTteropuju cpeame eposuje (Tabena 37). Tako je mpoCcTOPHO Haj3acTyIJbeHU]ja Ouia
cpenma eposuja (55,7%). Jemny 4eTBpTHHY YKyITHE TOBpIIWHE je 3ay3uMalia BpJIO ciiaba M ciiaba
epo3uja, JIOK Cy Ha METHHU YKYITHE MOBPIIMHE CJIMBa OWJIC 3aCTYIJbEHE jaKa M €KCIICCUBHA epo3uja
(20,6%). Ilpoceuan koedpunmjent eposuje 2011. rogune je 6mo Z,=0,525. ¥ ToM KOHTEKCTy ce
MOJX€E 3aKJbYYHTH Jia je y OBOj IPOCTOPHO] jEAMHHUIM JONUIO J0 HE3HATHOT CMamhCHha jaunHE
epo3uBHOT mporeca 3a 2,6%. Jla je jaunmHa €pO3WUBHOT TpoIleca HA HWCTOM HHBOY IIOKa3yje U
nuctpubynuja kareropuja eposuje 2011. ronune. Haume, nako je 1010 10 cMamerma MOBPIIMHA
o cpeamoM eposujom (50,1%), oBa kareropuja epo3uje je ocTaia JOMUHAHTHA. Bpio cmaba u
cnaba epo3dja Cy M Jajbe 3ay3UMalie jeJHy YETBPTUHY IOBpIIMHE ciuBa. M3BecHe mpomeHe cy
JICTEKTOBaHE y TOBPIIMHAMA IIOJl jJaKOM M EKCLIECMBHOM epo3ujoM. OHe Cy MpOIIMPHIIE CBO]
TEPUTOPHUjATHU 00YyXBaT Ha %4 MOBpIIMHE CliMBa. Mako cy ce epo3ujoM HajyrpoKeHHje MOBPILIMHE
cMmamue ToToBo 30 myTa, MOBPIIMHE IO jAKOM epo3HjoM Cy ce moBehaie 3a oko 5%.

Tabena 37. Koedpunujeut eposuje (Z) y cnupy KyOpinHuiie u meroBo yuernihie y yKymHoj HoBpiuHu ciuBa 1971. u
2011. rogune

JauynHa epo3uBHOr

Kareropuja nponeca Z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcnecuBHa eposmja  >1,0 8,7 1,1 0,3 0,04
1 Jaka eposuja 0,71-1,0 1495 19,5 189,1 24,6
1 Cpenma eposuja 0,41-0,70 427,1 55,7 384,2 50,1
AV Cnaba epo3uja 0,21-0,40 116,4 15,2 88,0 115
Vv Bpio cnaba epo3uja 0,01-0,20 65,7 8,6 105,8 13,8
767,4 100 767,4 100

Cnus Jacenune. Cime Jacenure ce mpoctupe Ha 624,7 KM?, u mo moBpmmHHE chaga y Behe
MOpP(OJIOLIKO-XUIPOJIOIIKE jeauHule ciauBa Benmuke Mopage. [Ipoceuan koeduuujeHT eposuje
1971. rogune je 6uo Z1=0,528, nok je npocedan koedunmjeHt epo3uje 2011. roqune 6mo Z,=0,440
(Tabena 38). Mako je TOKOM BpeMeHa JIOILIO JI0 CMamema jaunHe epo3UBHOT mpolieca 3a 16,7%,
WIIaK HUje JOIILIO0 10 TPOMEHE KaTeropuje epo3uje 3emspuinTa. CIUB je 0CTa0 Y KaTeTOPHjU CPEIHe
epo3uje. HajmomuHanTHHMja KaTeropuja epos3uje y MpBOM Iepuonay je Omnia jaka epos3uja, Koja je
3ay3umana 4ak 36% ykymnHe moBpimHe ciuBa. Cpenma U ciaba epo3uja ¢y o0yxBarajie TOTOBO
ucty nospiurHy (oko 27%). HajMame moBpimHe cy Oumne mona Bpio ciabom eposujom (9,3%) u
exciiecuBHOM epo3ujoMm (1,1%). ¥ apyrom nepuony je Bojaeha kareropuja epo3uje mocTrana Cpema
epo3uja ca 63y 40% pacnpocTpamema y ciuBy. [loBpiivHe 1moja jakoM epo3ujoM Cy CMambeHe
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CKOpO 2 myTa, JOK Cy MOBPIIMHE I0J] KaTErOpHjoM BpJIO ciabe eposuje yTrpoctpydeHe. Mako
HajMame 3aCTyIUbEHA U y APYTroM MEPHOAY, KaTeroprja eKCLeCHBHE epo3Hje je ImpeTprena Hajsehy
MIPOMEHY, Tj. CMameHa je 36 myTa.

Tabemna 38. Koedunujent eposuje (Z) y ciuBy JaceHune u \eroso yuemhe y yKymmHoj moBpmmHA ciauBa 1971. m 2011.

roJIuHe

. JaunHa epo3uBHOr 2 o 2 o
Kareropuja nporteca Z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)

| ExcnecuBHa epo3mja  >1,01 6,7 1,1 0,2 0,03

1 Jaka epo3suja 0,71-1,0 224,9 36,0 120,5 19,3

Il Cpenma eposuja 0,41-0,70 171,4 27,4 231,8 37,1

v Cnaba epo3uja 0,21-0,40 163,4 26,2 92,6 14,8

Vv Bpio cnaba eposmja  0,01-0,20 58,3 9,3 179,6 28,7

624,7 100 624,7 100

Caus Paue. V ciuBy Pade ce TOKOM YeTpJeCeTOrOIUIILET MIEPHOIa jadylHa €pO3UBHOT TIpolieca
cmammia 3a 23,2%. Ilpoceuan koedunmjeHt eposuje je 1971. ronune je 6mo Z1=0,608 (Tabena 39).
IIpexo 50% mnoBpmuHe ciuBa je Ouno oOyxBaheHo kareropujom cpeame eposuje (51,5%), a
YeTBPTUHA ClIMBa je Omia moJa Karteropujom jake eposuje (25,2%). ExcrnecuBHa epo3uja je
nokpuBana 8% MOBPIIUHE CJIKMBA, a BpJo ciaba epo3uja ceera 2,5% mnospiuuHe cimBa. [Ipoceyan
koeummjeHt eposuje je 2011. ronune m3Hocuo Z2=0,442. Kao u y BehuHu cimBoBa, Tako je 1 OB/IEe
TOKOM BpEMEHa HAacTymuiIo moBehame MoBpIIMHA MOJT CITA0MjUM KaTeroprjaMma epo3uje, a CMambeHhe
MOBpIIMHA TIOJ] jauuM KaTeropujama eposmje. Tako W3 MPeTXOJHOr IepHoAa JOMHUHAHTHA
KaTeropuja Cpellie epo3uje, je MpOoUMpuiIa MOBpIIMHE Ha Omu3y 60% moBpuivMHE ciuBa. Jaka
€po3Hja je CBOje paclpoCTpamemhe MPEMoIOBUIa, 0K Ce KaTeropuja Bpiio ciade epo3uje mosehana
6 myta. Hajsehe mpomeHe MOBpIIMHA Cy HACTyNWJIE Y KaTErOpUju EKCIICCUBHE epo3uje, IO0K je
ciraba epo3uja ocTaia roTOBO HerpoMemeHa (0ko 13%).

Tabena 39. Koedunujent eposuje (Z) y ciuBy Paue u meroso yuerihie y ykymHoj mopiuuau ciusa 1971, u 2011,

roJIuHE

Kareropuja Ja‘*"‘:{;(‘fﬁ:::““‘" z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)

| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 23,9 8,1 0,1 0,04

1 Jaka epo3uja 0,71-1,0 74,7 25,2 37,2 12,6

1 Cpenma eposuja 0,41-0,70 152,7 51,5 177,0 59,8

AV Cnaba eposuja 0,21-0,40 37,6 12,7 38,7 13,1

Vv Bpiio cnaba eposuja 0,01-0,20 7,3 2,5 43,1 14,6

296,2 100 296,2 100

Caus Jlenennue. Cnus Jlenenuiie je jenaH o1 CIMBOBA y KOjUMa je I€TEKTOBaHA MPOMEHA jaunHe
€pO3UBHOT TpoIleca UIIa y CMEpPy MPOMEHe Kareropuje epo3uje. Haume, npoceyan xoeduiujeHT
eposuje 1971. rogune je Omo Z1=0,570, ma je ciaMB y LEIMHU NPHUNATA0 KATETOPHUJU CpENbe
epo3uje (Tabema 40). EBuneHTan je paBHOMEpPHHU MPOCTOPHU OOyXBaT TOTOBO CBHX KaTeropuja
eposuje, y3 JOMUHAIU]y jake eposuje (26,9%). He Tpeba 3aHeMapuTH YMIHCHHILY J1a je KaTeropuja
eKCIIeCUBHE epo3uje oOyxBartana ckopo 13% ykymHe moBpiiuHe ciuBa. Mnak, TOkoM BpeMeHa Cy
HACTyIHJIE BEJIMKE MIPOMEHE Y jaunHU epo3uBHOT mporueca. [Ipoceuan koeduuujeHt eposuje 2011.
roguHe je u3nocuo Z>=0,347. To 3HauM 1a je cpelmy epo3ujy y CIMBY 3aMECHHIIA ci1aba epo3uja.
Bpno cnaba epo3uja je mocTtana JOMUHAHTHA KaTeropuja, oOyxBaTajyhu 39% moBpuIuHe CIHBa.
Jlpyra 1o 3acTyIJbEHOCTH j€ TIoCTalla Cpelma epo3uja, mpucyTHa Ha 35% moBpIIMHE CIWBA.
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HesnaTHa nmpomeHa je HacCTynmuIia y KaTeropuju ciiade epos3uje, Koja je CBOj YAEO y CIHMBY OJprKaia
Ha oko 20%. Jaka epo3uja je cMameHa 4 myTa, 1a je y Ipyrom neprojy To Ouiia KaTeropuja eposuje
pacnpocTpameHa Ha cBera 7% mnoBpiunHe ciauBa. Hajseha mpoMeHa je HacTana y pacripocTpamenby
excrecusHe eposuje (0,1%).

Tabena 40. Koepuuujenr eposuje (Z) y cnuBy Jlenenuue u meroso ydenthe y yKynHoj nopuuau ciamusa 1971. n 2011.

TOMIUHE
Kareropuja Ja““‘r‘l;:l‘l’g::““‘” z Fi(kmd)  Fi(%)  F2(km?) F2 (%)
| ExcuecuBHa epozuja ~ >1,01 83,1 12,7 0,5 0,1
| Jaka epo3uja 0,71-1,0 175,8 26,9 46,6 7,1
i Cpenma eposuja 0,41-0,70 136,9 21,0 226,6 34,7
v Crnaba epo3uja 0,21-0,40 136,6 20,9 125,8 19,3
\% Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 121,0 18,5 253,8 38,8

653,4 100 653,4 100

CiauB Ocaonnue. CiiuB OcaoHulle NnpeacTaBba HajMamby MOP(HOIOMIKO-XUAPOIOIIKY IPOCTOPHY
jemunuIy y cnuBy Bemmke Mopase. TokoM aHanM3upaHOTr MEpUoJa HHUjE JIONUIO 10 IMPOMEHE
KaTeropuje eposuje, Tako Ja je CIUB ocTao y kareropuju ciabe eposuje (Tabema 41). IIpoceuan
koepummjeHt eposuje 1971. rommue je m3nocmo Z1=0,357. Hajsehm meo cimBa cy 3ay3umaine
MOBPIIKHE 10 Bpiio ciabom eposujom (34,9%) (Tabena 41). Kareropuja cnabe u cpenmwe eposuje
je Omia TOTOBO IMOJIjeTHAKO 3acTyIUbeHa. Jaka epo3uja je oOyxBarana 12% MoBpIIMHE CIIUBA, JIOK je
eKcCIliecuBHa epo3uja 3ay3umaina 1,1% cnusa. IIpoceyan koedpunujeHt eposyje je 2011. rogune 610
Z,=0,232. JenuHa KaTteropuja epo3rje Koja je CBOje pacipocTpamemne mosehana je kareropuja Bpiio
cinabe epos3yje. OHa je TOKOM BpeMeHa IoCTalla arcojdyTHO AOMHUHAHTHA, 3ay3uMmajyhu Oauzy 60%
[IEJIOKYTTHE MOBpIIMHE ciuBa. [IoBpIIMHE MOA OCTaIMM KaTeropHjamMa €po3Hje Cy Ce CMambuiIe.
HesnatHo cmameme nMajy cinaba u cpeqma eposuja. Mehytum, jaka epo3uja ce cmamuia yak 10
yTa, a eKCIICCHBHA €pO3Hja je TOTOBO M30CTaa.

Tabena 41. Koebunujeut eposuje (Z) y cnuBy OcaoHuile U mberoBo yuenihie y ykynHoj mospuruau ciusa 1971, u 2011.

TOIMHE
. JaunHa epo3uBHOr 2 o 2 0
Kareropuja nporeca Z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 1,2 11 0,01 0,01
I Jaxa eposuja 0,71-1,0 12,7 11,9 1,2 1,1
11 Cpenma eposuja 0,41-0,70 26,6 24,9 18,0 16,8
\V4 Cnaba epo3uja 0,21-0,40 29,1 27,2 26,2 24,5
Vv Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 37,4 34,9 61,7 57,6

107,1 100 107,1 100

Caus Bbeaune. Kaptupame eposuje y ciuBy benulie je mokasasno Jja cy HacTane MpoOMEeHe y jauuHU
€pO3UBHOI TIpoIleca BeOMa CIMYHE MPOMEHaMa y OCTaJMM CIMBOBHMA. [IpocedaH KoepHIHMjeHT
eposuje ce cmamno ca Z;=0,608 nHa Z,=0,442 (TaGema 42). be3 o03upa Ha TO, TOKOM
YeTpAECETOTOAMIIILET MepHoJia HIje UIeHTU(UKOBaHA MPOMEHA KaTteropuje eposuje. Jlakie, cius
y uenunu je 2011. roguHe mpumazao KaTeropuju cpelme epo3uje. JeIUHO cy MOBpIIMHE IMOJ
cmaboM epo3ujoM ocTalie TOTOBO HempoMemeHe (0ko 15%). Bpiio cnaba u cpenma epo3uja cy cBoje
pacripocTpameme ynocTpyuwie. Hajseha cnenuduyHoCT 0Be MpOCTOpHE jEMHULIE CY TMOBPLINHE
moja jakoMm eposujoM, koja je 1971. rogmne 3ay3umana vak 52% ykymnHe mnoBprmHe. Wmnak,
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Kaptupame epo3uje 201 1. ronune je mokaszasuo Jia ce oBa KaTeropvja IBOCTPYKO cMamiia. CBe To je
PE3YNTHUPANIO CMAKBEHY jaulHEe €pO3UBHOT Tpoiieca of 27,4%.

Tabena 42. Koedunumjenr eposuje (Z) y cnuBy benuue u weroso yuemhe y ykynHoj noBpiuuau ciausa 1971, u 2011.

TOJIUHE
. Jaunna epo3uBHOr 2 o 2 0
KaTteropuja nporeca z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 8,8 3,7 0,1 0,05
1 Jaka eposuja 0,71-1,0 125,8 52,0 59,8 24,7
1l Cpenma eposuja 0,41-0,70 33,2 13,7 70,2 29,0
v Crnaba eposuja 0,21-0,40 39,1 16,2 36,7 15,1
V Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 35,2 145 75,3 31,1
2422 100 2422 100

Caus Jlyromupa. Jeman o ciMBOBa y KOME Cy NPOMEHE jauWHE €pO3WBHOT Mporeca Owie
Hajuspasutuje je ciuB Jlyromupa. Hamme, npocedan xoeduiujeHt eposuje je 1971. rogune 6uo
Z,=0,521. Jlakie, cimB je mpumamao kareropuju cpenme eposmje. [Ipema Tabemu 43 HajBehy
MOBPIIKHY Cy 3a3uMale jaka eposuja (33,8%) u Bpio ciaba eposuja (31,2%), a HajMamby NOBPLIUHY
exkcuecuBHa (8,1%) wu cpemma epo3uja (7%). HakoH ueTpaeceTOrogUIIBEr MEpUOIA
UACHTU(DUKOBAHE IIPOMEHE Cy C€ OJpa3uiie HajIpe Ha MPOCEUHY BPEIHOCT KoepULMjeHTa epo3uje
CIIMBA y LIEJIMHH, aJIM TIOjeIMHAYHO U Ha ofjpel)eHe KaTeropuje epo3rje U lUXOBO PACIIPOCTPABEHHE
y ciuBy. [Ipoceuan koedunujent eposuje 2011. rogune je 6uo Z>=0,335. To 3Hauum na cy Hacraie
MPOMEHE YTHIIAJE Ha TIOMEpame jaunHe EPO3MBHOI TIpoIleca HAa KaTeropujy ciiabe eposuje.
AIICOTYTHO JIOMMHaHTHa je IocTaja Bpyio cinaba epo3uja, Tako Jla Cy MHOBpIIMHE I0Jl OBOM
€pO3HjOM 3axBaTHJIE TOTOBO MMOJIOBUHY ciiuBa (46%). Cnaba epo3uja ce HE3HATHO cMammia. Mimak
cy HajBehe mpoMeHe HacTajle y KaTeropuju Cpeime, jake U excuecuBHe eposuje. IloBpiinbe mon
cpenmoM epo3ujoM cy ce noBehae ckopo 4 myrta u tako 2011. romuHe 3axBaTWie Y4 MOBPIIUHE
cnuBa. [loBpirHe moJ jakoM epo3ujoM Cy ce cMamuiie 3 myTa, Tj. 3ay3ene 11,6% noBpiirHe ciuBa.
Kao um y ocraiuMm MoOpQoJOmKO-XUIPOJIOIIKUM JeIMHUIIaMa, Tako j€é M OBJIe KaTeropuja
eKCIIECHBHE €pO3Hje BUIIECTPYKO cMameHa. CBE OBO je pe3yNTHPAIO CMAmbEhy jaunHe epO3UBHOT
npoiieca 3a yak 37%.

Tabena 43. Koedunujent eposuje (Z) y ciuBy Jlyromupa u BeroBo ydemhe y yKyImHOj HOBpIuHE cimuBa 1971. u 2011.

TOJIMHE
. JauyuHa epo3uBHOr 2 o 2 0
Kareropuja nporeca Z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 36,9 8,1 0,4 0,1
1 Jaka eposuja 0,71-1,0 153,6 33,8 52,9 11,6
1 Cpenma eposuja 0,41-0,70 31,7 7,0 119,0 26,2
AV Cnaba epo3uja 0,21-0,40 90,3 19,9 73,1 16,1
\Y Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 141,9 31,2 209,0 46,0

454 .4 100 454 .4 100

Caus Kanenuhke peke. Bennke npomMeHe y jaunHu epo3UBHOT IpOIleca Cy HACTYMHIIE U Y CIUBY
Kanennhke pexe. Hanme, jaunna epo3uBHOT mporieca je cMameHa 3a 33%. [Ipoceuan koedunnjeHt
eposuje je 1971. ronune u3Hocuo Z1=0,504, nma je ciauB MpuNanao KaTeropuju Cpeime eposuje
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(Tabena 44). Y muctpulynuju oapeheHux KaTeropuja eposmje HajUCTaKHyTHje Ccy Omie jaka
eposuja (32,6%) u Bpio crnaba eposuja (28,8%) Ha jenHoj ctpanu. Ha apyroj ctpanu cy 6une ciaba
(15,8%) u cpenmwa eposuja (17,6%). ExcuecuBna eposuja je 3ay3zumana 5,1% noBpiinHe ciuBa.
[Tpoceuan xoeduuujent eposuje 2011. ronune je 6uo Z;=0,340, 1j. HacTare MpoMeHe Cy OBaj CIIUB
JeTepMHUHHUCANIC Kao CIMB Y KOME je 3acTylUbeHa ciiaba eposuja. [loBpumHe 1o Bpio ciabom
epo3ujoM cy moctane nomuHaHTHE (45%). MnentudukoBano je u moBehame MOBpIIMHA IO
cpenmom epo3ujoM (31,8%) anum W BUIIECTPYKO CMameme MOBpIIMHA MMoA jakoMm (9,4%) u
excrecuBHOM eposujom (0,02%).

Tabena 44. Koedunujenr eposuje (Z) y cnuBy Kanennhke peke u meroso ydenthe y yKynHoj nmoBpmuau ciausa 1971. n
2011. ronqune

JaunHa €pPO3UBHOI'

Kareropuja nporeca z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 9,8 51 0,04 0,02
I Jaka epo3uja 0,71-1,0 62,6 32,6 18,0 94
1l Cpenma eposuja 0,41-0,70 33,8 17,6 61,1 31,8
v Cnaba eposuja 0,21-0,40 30,4 15,8 26,7 13,9
Vv Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 55,2 28,8 85,9 448
191,8 100 191,8 100

CauB JoBaHoBauke peke. Y ciuBy JOBaHOBauKe peKe je YTBPHEHO CMambEHE jaulHe €pO3UBHOT
mporeca 3a 33%. Crame epo3uje 1971. rogune je mokasano Aa je y Hajehem nmenmy cimBa Omia
3acTymnsbeHa Bpio ciaba eposuja (41,6%) (Tabena 45). Mehytum, cnerupuIHOCT OBOT ClIMBA j€ Yy
BEJIMKOM TIPOCTPAHCTBY jake W eKcliecuBHe eposuje. OBe NBe KaTeropuje cy 30MpHO 3axBaTalie
38,6% mnoBpmuHe cnuBa. Crnaba W cpedma epo3ja ce Hucy MoceOHO wuctunane. Taksa
TUCTPUOYIIMja oJpe)eHnX KaTeropuja epo3uje je pe3yiTHpaia MPOoCeYHOM KOe(HUIIUjEHTY epo3Hje
on Z1=0,526. [Ipoceuan xoedumujeHt eposuje 2011. roqune je 6uo Z>=0,353. 3a nomepame jaunHe
€pO3MBHOT TIpoIeca ca Cpelibe Ha cinady epo3ujy Haj3HaYajHHje je OWIO CMameme KaTeropuje
excuecuBHe eposuje ca 21,6% na 0,1%. [ToBpuinHe mox cpenmboM epo3ujoM cy ce mosehanie u Tako
yuHuie 25,1% ciuBa, 0K y OCTaauM Kateropujama Hije OWJIO 3HaYajHUJUX TTPOMEHA.

Tabena 45. KoedpunujeHt eposuje (Z) y ciuBy JoBaHOBaUKe peKe W HETOBO yUeliie y YKYITHOj TOBpIIHHA cirBa 1971.
u 2011. rogune

JauyuHa epo3uBHOr

Kareropuja nponeca Z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 54,9 21,6 0,1 0,1
1 Jaka epo3uja 0,71-1,0 43,3 17,0 38,5 15,1
1 Cpenma eposuja 0,41-0,70 24,0 9,4 63,8 25,1
AV Cnaba eposuja 0,21-0,40 26,2 10,3 27,1 10,6
Vv Bpiio cnaba eposuja 0,01-0,20 106,0 41,6 125,0 49,1
2544 100 254,4 100

Caus Hpuaune. Kao u y Behunu ciuBoBa, Tako je u y cnuBy Llpuune y nepuogy 1971-2011.
rOJMHE HACTYIWIJIO 3HAYajHO CMambEeH-e jaurHe epo3uBHOr npoiieca (34%). [Ipocedan koedunnjeHt
eposuje 1971. rogune je 6uo Z1=0,390 (Tabena 46). Y cauBy Llpuune cy Hajpehe pacnpocTpamemne
“Majie TOBPIITUHE IO BPJIO cllaboM epo3ujoM, 3axBarajyhu tako 45% yKymHe MOBpIIMHE CIUBA.
Jlpyra mo 3aTyIJbEHOCTH je Ouia kateropuja jake eposuje (25,9%). Cnaba eposuja je 3axBaTana
17,4% moBpIIMHE CIIMBA, a Cpe/Iba epo3uja caMo 7% MOBPIIMHE ClIMBa. TOKOM BpeMEHa Cy HacTaie
IIPOMEHE yTHLAe Ha CMambemhe MPOCEYHOI KoeduiMjeHTa epo3uje Ha Z2=0,259. Unak, To HUje
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YTUIIAJI0O HA TIPOMEHY KaTeropHje epo3uje. Y TOM KOHTEKCTY C€ MOXKE 3aKJbYYUTH Jia j& CIIUB
L{puurne ocrao y kaTeropuju ciabe eposuje. Bpio cnaba eposuja je u gajbe JOMUHHUpAa, MOIITO je
59% noBpuuHe cnuBa 0o y 0BOj Kateropuju. [loBpirHe noa ciabom epo3ujoM HUCY 3abemexusie
BenuKy mpomeHy. Mmak, Hajsehe mpoMeHe Cy HACTymuie y KaTeTOPHjH CPElbe U jake eposHje.
Hawme, noBpimHe 1moj cpemoM epo3ujoM ¢y ce noBehase 3 myTa, IOK ¢y ce MOBPIIHHE 0] jaKOM
epo3ujoM cMamuie ca 25,9% Ha cera 6,3% MOBpIIMHE cUBA. Y 00HYajeHO CMAmEHE SKCIECUBHE
epo3uje Huje m3octanio HU y ciuBy llpHuie. Tako cy ce MOBpIIMHE OBE KaTeropuje eposuje
cmamuie ca 4,7% na camo 0,003%.

Tabemna 46. Koeduuujent eposuje (Z) y cnmuBy LlpHune u meroso ydenrhe y yKymrHoj moBpmuHu cirBa 1971. u 2011.

TOJIMHE

. Jayuna epo3uBHOr 2 o > o
KaTteropuja nporeca z F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
I ExcuecuBHa epo3uja >1,01 13,3 4,7 0,01 0,003

| Jaka epo3uja 0,71-1,0 73,6 25,9 17,9 6,3

1 Cpenma eposuja 0,41-0,70 19,7 6,9 60,6 21,3

v Cnaba epo3mja 0,21-0,40 49,4 17,4 38,0 13,4

V Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 128,5 45,2 167,9 59,0

284,4 100 284,4 100

Caus PaBanuue. Cnus PaBanwuie je jeana o mpoCTOPHO HajMamUX MOPQOIOUIKO-XUAPOIOIIKIX
jenuuuua u obyxsata 156,5 km2 Ca acmekTa HpoMeHe jadMHE €pO3HBHOI MPOIIECA, O CIHBY
PaBanume ce Moke TOBOPHTH Kao O CIMBY y KOME je TOKOM BpEMEHa JONILIO JI0 TPOMEHa
kareropuje eposuje (Tabena 47). To 3naum ga je cpenmwy epo3ujy 1971. rogune 3amenuna cinaba
eposuja 2011. rogune. [Ipocedan koedunujeHt epo3uje ce cmamuo ca Z1=0,437 na Z,=0,335, mrro
je pe3yaTupaio cMamemy eposuje 3a 23,4%. Y pacnonenu Kareropuja eposuje y ciuBy, Hajehe
IpOMEHE Cy E€BUICHTHE y TNOBpIIMHaMa 3axBaheHNMM HajcnabMjuM W HajjadydM KaTeropujama
eposuje. Tako je Bpjo crnaba epo3uja mpomupuia yaeo ca npBooutnux 18% na 42% mnoBpiuuHe
cnuBa. McToBpemMeHoO je jaka epo3uja JBOCTPYKO CMamuia yaeo ca npBoouTHux 24,6% Ha 12,5%
noBpiIMHe cnuBa. Hekana noMuHaHTHA, cinaba epo3uja, je pacpocTpameme cMamuia ca 35,5% Ha
23,5% noBpiuuHe cnuBa. Mako HU y IpBOM NEpUOAY HMjE€ MMalla BEJIMKU TEPUTOpUjaIHU 00yXBar,
eKCIIEeCUBHA epo3Hja ce cBakako cMamuia ca 1,1% na 0,02% moBpiinHe ciuBa.

Tabena 47. Koedurujent eposuje (Z) y ciuBy PaBanuiie u \eroso yuerihe y yKymnHoj moBpimnu ciuea 1971, u 2011,

TOJIMHE
. JaunHa epo3uBHOT 2 o 2 o
Kareropuja nponeca 4 F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 1,7 1,1 0,03 0,02
I Jaka epo3uja 0,71-1,0 38,5 24,6 19,5 12,5
11 Cpenma eposuja 0,41-0,70 32,4 20,7 34,3 21,9
\V4 Craba eposuja 0,21-0,40 55,6 35,5 36,7 23,5
\Y Bpio ciaba eposuja 0,01-0,20 28,3 18,1 66,0 421

156,5 100 156,5 100

Caus PecaBe. PecaBa je Hajy’ka JiecHa IPUTOKA a HEH CIIUB j€ jeHa o]l HajBehux MOpQOIonIKo-
XHJIPOJIOIIKHX jeIMHUIIA Y cuBy Benmke Mopae. Y aHaTU3MpaHOM TMEPHOAY j€ HIACHTH(HUKOBAHO
cMmameme eposuje oa 29%. [Ipoceuan xoedunujent eposuje 1971. ronune je uznocuo Z1=0,403
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(Tabena 48). To 3Haum ma je CAUMB Yy LEIWHW TPHUMANA0 KaTreropuju ciadbe eposuje.
HajnomunanTtauje cy 6une Bpio cinaba epos3uja (38,9%) u cpenma eposuja (39,2%). Kareropuje ca
MambUM TEpUTOpHUjaATHUM 00yxBaToM cy ciaba eposuja (9,6%), jaka eposuja (8,6%) u ekcliecuBHa
eposuja (3,7%). [Ipoceuan xoedunujert eposuje 2011. ronune je uznocuo Z=0,286. Jenuuo cy ce
MOBPIIMHE IIOJ] BPJIO cilaboMm epo3ujoM moBehasie. Tako je oBa kareropuwja oOyxXBaTHJa IPEKO
MOJIOBMHE YKYITHE ToBpiuHe ciuBa (55,1%). [ToBpmnHe o1 OCTamuM KaTeroprjama epos3uje cy ce
cmammiie. HesnatHo cmameme je uaeHTu(UKoBaHO y KaTeropuju ciabde (9,5%) u jake eposuje
(6,6%). Y mpeTxonHOM NEpuOly JOMUHAHTHA, CPEIba €pO3Hja Ce y OJHOCY Ha APYyre KaTeropuje
eposuje, 3HayajHuje cMamuia (28,8%).

Tabemna 48. Koedunujent eposuje (Z) y cnmuy PecaBe u meroBo ydenihie y yKymHoj moBpuruau ciusa 1971, u 2011.

TOJMHE
. JaunHa epo3uBHOT 2 0 2 o
Kareropuja nponeca 4 F1 (km?) F1 (%) F2 (km?) F2 (%)
| ExcriecuBHa epo3uja >1,01 23,8 3,7 0,3 0,04
1 Jaka epo3uja 0,71-1,0 56,1 8,6 42,7 6,6
1 Cpenma epo3uja 0,41-0,70 255,0 39,2 187,1 28,8
v Crnaba eposuja 0,21-0,40 62,7 9,6 62,2 9,5
V Bpio cnaba eposuja 0,01-0,20 253,0 38,9 358,3 55,1

650,7 100 650,7 100

Bemika Mopasa #

Pecara

PaBanuna
HpHuua
JoBaHoBauka peka
Kanennhka pexa
JIyromup

benuma
Ocaonuna
Jlenenuna

Paua

Jacenumna
KyOpmnuna

JezaBa

0 20 40 60 80 100 120

I'paduk 8. IHaekcu mpomeHa jaunHe epo3MBHOT Iporeca y ciimBoBuMa Benrke Mopase
y nepuony 1971-2011. rogune
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Ha I'paduky 8 je mpuka3zaH MHTEH3UTET CMamema KoeduuujeHTa eposuje Z y U3BOjEHUM
MOP(OJIOLUIKO—XUPOJIOIIKAM jeAuHuIaMa y niepuoay 1971-2011. ronune, n3paskeH Npeko WHAEKCa
npomeHa. CBe BpelHOCTH Koje cy Mawe oA 100, mokasyjy 3HaKe U3BECHOT CMambebha KoepUIMjeHTa
Z, nok BpenHoctH Koje cy Behe ox 100 mokasyjy nmosehame koeduiirjeHTa eposuje. Y 0OBOM CIIydajy
je nosehame 3abenexeHo jenuHo y ciauBy Je3aBe. Hajehu cremen cmamema umajy Jlenmenuna,
Jlyromup u Ocaonuna. Kao u y ciyuajy crnenududne npoaykiuje HaHoca, BehiHa cauMBoBa UMa
CJIMYaH U3HOC IPOMEHA jaunHe epO3UBHOT IIpolieca Kao ciuB Bennke Mopase y 1ieuHH.

7, W&
7

Jlerenna
Z xoeunujeHt

- >1,5

1,40-1,50
1,21-1,40
1,01-1,20
0,86-1,00
0,71-0,85
0,56-0,70
0,41-0,55
0,31-0,40
0,21-0,30
0,11-0,20
0,00-0,20

I ]
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] | i

Kapra 9. Jaunna epo3uHor npotueca (Z koeduiujeHT) y HerocpeHoM ciuBy Bennke Mopase 1971. roause
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Kapra 10. Jaunna epo3uBHoOr npoiieca (Z KoeHIMjeHT) y HerocpeaHoM ciauBy Bennke Mopase 201 1. roxune
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6. [IPUPOJHU YCJIOBU KAO ®AKTOP EPO3UJE 3EMJBUIITA
Y HEITOCPEJTHOM CJIMBY BEJIMKE MOPABE

6.1. KIIACTEPCKA KJACUD®HUKAIUJA CIUBOBA/CYBCJIUBOBA NPEMA OJIABPAHUM
NHIANKATOPUIMA

Y nperxogHOM TOTJIaBjby je NMpHUKa3aHa MPOCTOPHO—BPEMEHCKA BapHjaOMIIHOCT €po3uje
3eMJBHUINTA Ha MPUMEPY CIMBOBa HajBehuX M Hajmo3HATHjUX MpUTOKa Bennke Mopase 3a mepuos
1971-2011. roguna. IlojenuHu CIMBOBU MMa]y BEIIMKO PACIPOCTPAEHE, T1a CE TAKO Y OKBUPY HHHX
MOTY HW3JIBOJUTH Mame MOP(]OIIOMKO-XUAPOJIOUIKE MPOCTOPHE jenuHHIe. Te Mame IeauHe
MOKa3yjy BEIUKY pa3HOBPCHOCT Yy TMoOTjeny MOP(MOMETPHjCKHX, TCOJOMIKMX, KIMMATCKHX
KapakTepUCTHKA, HauMHa Kopumhema 3eMJbHINTa. VIHTEH3WTET epo3uje 3eMJbHIITA  je
JIETEPMHUHUCAH HWCTOBPEMEHUM JenoBambeM BHIe (akropa. CiuB Bemuke MopaBe ce Tako
nudepeHnrpa Ha 30He pa3InIUTOr CTEIEeHa YTPOKEHOCTH epo3ujoM. [ludepeHnujanuja cimBa Ha
Mamu Opoj Behux jeaununa O oHeMoryhmia JeTeKTOBame IPOCTOPHUX pa3jIuKa epo3Huje
3eMJBUINTA. Y TOM KOHTEKCTY, IPUCTYIIMIIO C€ JAeTaJbHUj0] TU(epeHINjalllji MIPOCTOPa, 1A j& CIIUB
noJieJbeH Ha 60 MamuX MPUPOJIHUX MPOCTOPHUX jefrHUIA. PeHn OpojeBH, nMeHa U onrosapajyhe
ckpahenure cy naru y Tabemu 49 n na Kaptu 11.

Hakon u3/iBajamba MPOCTOPHUX jeIMHHIA, MPUCTYNMWIO ce AeduHUCAmy WHAWKATOpa, Ha
OCHOBY KOjUX je W3BpIIeHa Kiacudukanuja cauBoBa. M3aBojeHo je 20 KOHTPOJIHUX MHIUKATOPA,
MOJIEJbeHUX Y 5 pasnuuuTux rpyna. CBH KOHTPOJHU HMHIUKATOpH ce Hamaze y Tabemu 8, y
IIOTJIaBJby O METOJIOJIOTHjU MCTpaXxkuBama. [IpBa rpymna je oOyxBaTuiia JiBeé KOHTPOJIHA WHAUKATOP
KOje Cy IOUPEKTHO IMOBE3aHE Ca €pO3MjoM 3eMJbHINTA: creuupuuny npoayknujy Hanoca (Ws) u
koepuuujeHt eposuje (Z). [Apyra rpyna je u3aBOjiiia OCHOBHE MOp(OMETpUjcKe HHIUKATOpE:
noBpunHy ciuBa (F), cpenmwy HaaMopcky BucuHy ciuBa (Hsr) u cpenmwu yrao naruta (1). Cpenmwa
roJullIkha KonnynHa naaaBuna (Psr) u cpenma roauiima Temneparypa Badayxa (Tsr) cy KIMMaTCKH
MH/IMKATOPU KOje Cy y3eTe y pa3Marpame. | 'eoomke KapakTepUCTUKE H3/IBOjEHHUX CIMBOBA CY
aHAIM3UpaHEe HA OCHOBY ynena onapeheHnx creHckux komiuiekca: ¢uumiae crene (Fl), marmarcke
crere (MS), xpucramactu mxpwbin (KS), Heorenn cemumenTtd u amysujym (NSA), 1010MHTH U
kpeumanu (DK), upsenn nemrvapu (CP) u nemrvapu (P). BeretannoHu mokpuBay je 1eTepMHHUCAH
npeko crenehnx KaTeropuja: KOMIUIGKC ToJponpuBpeanux mospumHa (KPp), HeHaBomaBaHe
opannuHe nospirHe (NOP), KOMITIeKC MOJbONPUBPETHUX MOBPIIMHA Ca MPUPOJIHOM BEreTalujoM
(NPp), mywme ($), musane u nammamu (LP) i BusOrpamm u Bohmanu (VV).

Crnenehu kopak y KBaHTUTATHUBHO) AETEPMUHAIM]U HHAWKATOPA €pO3H]je 3eMJbUIITA y CIUBY
Benuke MopaBe je mpumeHa ojapelheHHX cTaTUCTHUKMX MeTofa. CTaTUCTHYKH TPUCTYI OBOJ
npobneMaTui je 3acHoBaH Ha npumeHu Kiacrepcke anamuse (Agglomerative Hierarchical
Clustering—AHC) u Ananu3u rinaBaux kommnonent (PCA-Principal Component Analysis).
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Tabemna 49. [Iperien mpoCTOPHUX jeANHUIIA Y HENOCPEeTHOM ciuBy Benmke Mopase
(VY Tekcty ce Hamase ckpaheHHIE IPOCTOPHUX jSAMHHALIA)

Pennn . Pennun . Penun . Cxpahenun
6poj IIpocropHa jenununa Cxpahenuna 6poj IIpocropHa jenununa Cxkpahenuna 6poj IIpocTopHa jenuHnna a

1 Mopaga yuthe M (V) 21 Mucaya (MunaToBuLa) MY (BJT) 41 Jlyromup/Benuna melycius JIT'/Bb

2 JezaBa meljycius J3 (M) 22 Paua o Paue PY (PY) 42 XKynameBauka peka (Jlyromup) JKP (JIT)

3 JezaBa I3 23 Paua PY 43 Jlyromup Jr

4 Komcka peka KP (J3) 24 Paua/Jacenuna melycnus PY/IC 44 Jyromup/Kanenuhxa pexa JIT/KP

MehycnuB

5 Paspa PJb 25 Jlemennnia necHa ctpaHa JI(C) 45 Hynencka peka (Jlyromup) AP (JID)

6 Paspa mo Ymuapa PJb (V) 26 Jlenenuna no Kparyjesua JI (KT) 46 Kanenunhka pexa KP
PecaBa mehycnus

7 (10 Aexcanpoita) PM (A) 27 Jlenenuna neBa cTpaHa JI (JIC) 47 Bapsapun B
Pecasa mehycius

8 (10 Toxapeita) PM (ITX) 28 Jlenenuna/Paua mehycmus JI/PY 48 Thuhesar h
Pecasa mehycnus JoBanoBauka peka ca Bennkom

9 (10 yuha y Bexnky Mopany) PM (M) 29 VYrmennuna (Jlenenuna) v (1) 49 peKom JP
PecaBa mehycnus Kphesa pexa

10 (110 TopoHa) PM (1T) 30 Knpaspuma (Jlenenuna) K (JT) 50 (JoBaHoBauKa pexa) KP (JP)

JoBanoBauka peka/llpauna
11 Jacenuna JC 31 I'pomanyka peka (Jlemennma) I'P (JI) 51 Mehycmus JP/1],
12 Jacenunia mo Ky6purauie JC (K1) 32 Jpaua (Jlemenura) D 52 puura 11
JusoctuHCcKd 1 CyIINYKH TOTOK

13 Jacenuria no XKabapa JC (K) 33 (JTenenma) JC (D 53 I'p3a r

14 Jacenuria/Je3aBa mehycnus JC/J3 34 Ocaonuria/Jlenenuna mehycaus o/l 54 Ipuura/PaBanuiia Mehycaus 11/PB

15 KyOpurauna 1o Jacenuie KII (JC) 35 Ocaonura O 55 PaBanuia PB

16 Ky6pmrauna o Benukor JIyra KIII (BJI) 36 benuna/Ocaonmuia mehycaus b/O 56 PaBanuna/Pecasa melyycnup PB/P

17 Bemuku JIyr necna crpana BJI (AC) 37 bemna b 57 PecaBa necHa crpana P (10

18 Benuku JIyr o Mnanenosia BJI (MJT) 38 benuna no Jaromune b (JA) 58 Pecasa no [lecrioroBia P (1)

19 Benuku JIyr neBa crpana BJI (JIC) 39 Jomranuna (benura) J(B) 59 Pecasa sieBa cTpana P (JIC)

20 MunatoBuna (Bennku Jlyr) MU (BJI) 40 HItnmbancka peka (benuma) 1IPp (b) 60 Pecasuna (Pecasa) PC (P)
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Jlerenna
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- I knactep
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: A ol 2 e B R I ST | S
Kapra 11. Knacudukanuja causopa npema Kinacrepckoj ananusu (Agglomerative Hierarchical
Clustering—AHC) u muxoB reorpad)cku pa3MmeriTaj
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Pesynratu Knacrepcke amanmuse cy mokasanu Aa ce y cinuBy Benmuke MopaBe uznBajajy 3
kiacrepa. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE KiacTepa cy npukaszane y Tademu 50.
IIpBu kJacrep je Hajsehm kiactep y ciamBy Bemmke Mopase. IIpoctopHo oOyxBara ceBepHE U
LEHTpaJHE JIe7oBe cnuBa U Opoju ykynHo 38 mamux cnuBoBa (Kapra 11). IIpoctupe ce Ha oko 63%
NOBpIIMHE cnuBa, Tj. Ha 4164 km?. TIpocTopHO HajIOMHHAHTHHM{H, OBaj KIacTep ce KapaKTepuIle U
HajpehoM jaumHom eposuBHOr mporeca (Z=0,506) u Hajsehom crienupuIHOM MPOAYKIIMjOM HaHOCA
(Ws= 932,7 m*/km?/god.). ITpoceuna HagMopcka BucuHA je Hsy=167 M, 10K je mpoceyan Harub TepeHa
I=4°. V cknany ca oBakBUM MOP(QOMETPH]CKUM KapaKTepUCTUKaMa Cy U KIMMATCKe KapaKTEepPUCTHUKE.
Tako ciaMBOBM OBOT KiacTepa mpumajy mpocedyHo PSr=680 mm manmaBuHa, a mpocedHa TOIUIIEmHA
temmneparypa je Ts=11,6°C. Hajmomunantauju cteHcku komiuiekce je NSA, koju 3ay3uma 77%
MOBPIIMHE KJacTepa. Y BereTaluoHOM MOKpUBady, TOMUHUPA]y HEHABOAKaBaHE OPAHUYHE MTOBPIIMHE
(NOp=28%). IlIyme ce mpoctupy Ha 11% noBpiuHe kiactepa. Takole, oBje je npucyTan u HajBehu
y€0 TMOJHONPUBPEAHUX TMOBpIIHHA ca mpupogHoM BereranujoM (NPp=20%). Peu je o mpocropy ca
MOBOJbHUM TPUPOJHUM YCJIOBHMA, KOJU C€ TPaJAMIMOHAIHO KOPUCTUO 3a MOJHONPUBPEIHY
POU3BO/IY. VI3BECHE MpOMEHe KOje Cy HACTYIWIE Y CTPYKTYpH Kopuithema 3eMJBHINTA Cy H3a3Balie
HaMyIITamke MOJHOIPUBPEIHOT 3eMJbHINITA Beher o0MMa Hero y JApyra JBa Kiacrepa.

be3 003upa Ha caMYHOCT M3Mel)y MPOCTOPHUX jeAMHUIIA OBOT KiacTepa, u3BecHe melhycoOHe
paznuke nocroje. Tako ce oBaj mpocrop mudepeHnupa Ha 3 Mama nogakiacrepa (I'padux 9). Onu ce
rpynuuly y jenan Beauku kiacrep (d:102,75%). Ha to ykasyjy cnenehu pesynraru. Hajsehy cimunoct
1oKa3yjy M3/BOjeHE IEeINHE eCHe qoauHCKe cTpane Benuke Mopase (d:0,51%) ca mehycnusom 11/PB
(d:2,51%). OBu cnuBoBH cy ciauunu nenuuu B (d:7,89%). Mehycausosu PU/JC u JI/PY (d:1,12%) cy
Beoma Osu3y cyocauBy JC/J3 u cnuBy b (d:1.68%). OBe 4 npoctophe jeaunuie (d:3,70%) nokasyjy
cnmyHOCT ca mperxoaHoM rpymoM (d:10.04%). Hajjyxuuju neo oBor kiacrepa, Tj. unenuHe W u
mehycmus JP/1] mokasyjy Hajeehy cimaHocT ca niennaoM Ha ymihy Benuke Mopase y lynas — M (V) u
J3 (M) (d:3,58%). tbuma najcnmunuje cy BJI (JAC) u cyocnus JII'/b (d:5,63%). Y TOM KOHTEKCTY ce
MOX€ 3aKJbydydTH Ja mpBoM mojakiactepy (d:18,45%) npumanajy mpocTOpHE jeIWHHIE JIOLUPAHE
UCKJbY4MBO y noiuHu Bennke Mopase. KBaHTHTaTHBHA aHanM3a OCHOBHUX MHIMKATOpa je TOKa3aia
7la je TOMUHAHTHA KapaKTePUCTHKA OBOT MPOCTOPA arcolyTHA TOMHHAIMja CTEHCKOT Komriekca NSA
(98%), HajBehu yaeo HeHaBOAmaBaHUX opaHnuHux mospirrHa (NOpP=43,5%) u HapaBHO HajBeha
crierududHa mpoaykimja Hanoca (Ws=1042 m3/km?/god.).

CauBOBHU IpyTOT MOJAKJIACTEPA CYy HEIITO Pa3IMYUTHjH Y OJHOCY HA MPETXOJHHU MOAKIacTep. Y
okBupy mera ce rpynumty PU, JI (JIC) u P (JIC) (d:0,85%). Takohe, PU (PY) u JI (JIC) ce rpymumty ca
mehycausom PB/P (56) (d:3,72%). OBum cnuBoBuma je cimuna P (JIC) (d:11,61%), kao u melycius
O/J1 (d:21,01%). To je KOHTHHYHpPAHU MPOCTOP KOjU C€ KAPAKTEPHUIIE HEIITO MABOM CIeHU(PHIHOM
npoxykimjom Hanoca (Ws= 805 m3/km?/god.), kao 1 mMamoM jaumHOM epo3uBHOTr mporeca (Z=0,452).
Mamu yneo komnekca NSA (31%) u 3HaTHO Behe pacnipocTpameme neurdapa (49%), YyuHM J1a ce OBaj
MOAKJIACTEP U3/Baja Kao moceOHa 1enrnHa y okBupYy npBor kinacrepa (I'padux 9).

VY tpehem nmoaxnacrepy ce no Hajsehoj ciamunoctu rpynumry PJb (V), KUI (BJI) u ¥V (JI)
(d:6,22%) ca MU (BJI), BJI (MJI) u MY (BJI) (d:3,27%). CBu HaBeIcHHU CIMBOBU CY CIIMYHU CIIUBY
JC (JI) (d:11,43%). JC (KII) u comus PM (IT) (d:2,16%) ce rpymumy ca BJI (JIC), JC u KII (JC)
(d:5,89%). OBux 5 nenuna cy ciuune mehycnusy J3 (M) (d:9,45%). Jlenaporpam nokasyje ia cy CBU
oBu ciuBoBH (0:24,72%) cnuunu cnuBy PJb, ca kojom 3atBapajy oBaj moakiacrep (d:36,84%) (I'paduk
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9). Kantudukanuja OCHOBHHMX HMHIMKATOpa je IMOKa3aja Jga Ce OBaj IMOJAKIACTep Haja3u u3Mmely
MPETXO/IHA JIBA TIOJKIACTepa. Y OBOM MOJKIACTEPY CHelupUIHA MpoayKinuja HaHoca u3nocu Ws=892
m3/km?/god. TIpoceuan koedurmjeHt eposuje je Z=0,492. Hajsehe pacnpocTpameme MMa CTEHCKH
koMmruiekc NSA (81%). Y oxHocy na npyre mojakiacTepe, y lbeMy je Behe pacrnpocTpamermhe (DIUITHIX
crena (oxo 10%). YV norneny Apyrux KapakTepucTHKka, Hema Behux ojcTynama.

Jlpyru KJiacTep je MamU OJ IPETXOJHOT U 00yxBara 16 CIIMBOBa, CMEIITCHUX Yy jYKHOM U 3araTHOM
nenry ciuBa Benmnke Mopase. Hajpehu Opoj ciimBoBa je neo ieBe qonuHCKe cTpane Bennke Mopage, ca
u3y3eTkoM JoBaHOBauke peke ca Bemmkom pexom. Kmactep obyxsara 1690 km? Tj. 25% moppmmne
ciuBa Bemke Mopase. M31BojeHe TpOCTOpHE jeIUHUIE Cy AelioBU cauBoBa Jlenmenuie, OcaoHurle,
JIyromupa, Benune, JoanoBauke peke u ropmu aco cimBa Jacenurie (Kapra 11). pyru kiacrep je
JeTepMHHMCAH crenuduyHOM mpoaykumjom HaHoca Ws=546,2 mdkm?/god. u cpenmum
koedurjentom eposuje Z=0,324. Hajmama cnerudpuuHa npoaykinuja Hanoca je y ciauBy XK (JI)
Ws=201,7 mP/km?god., nmox je cpemmu koedurmjeHT eposmje Z=0,162. Hajseha cnenmduuna
npoaykiuja HaHoca je y cauBy 1P (B) Ws=823 m®/km?/god. ca cpemmum KoehuIMjeHTOM epo3uje
Z=0,449. Ilpoceuyna Hagmopcka BucuHa je Hsr=327 m, a cpenmu yrao naruoba je 1=9,6°. Ou cnuBoBu
MIpUMajy IPOCEUHY KONWYNHY nagaBuHa Psr=714 mm, a cpenma roauiima temmneparypa je Tsr=10,9°C.
Kommiekc NSA je momuuanTan (NSA=39%), mOK Cy KpUCTaJIACTH IIKPUJBIKA M (QIMIIHE CTEHE
1oJjjeIHaKo 3acTymibeHu (26%). lllyme nokpusajy 43% ykymnHe NOBpIIMHE, JOK 1/5 moBpuIMHEe YMHU
KOMILIEKC TIOJHOTIPUBPEIHUX TTOBPIIHHA.

Jlenaporpam mokasyje Ja ce y okBupy apyror kiacrepa (d:85,21%) nudepenunpajy aBa Mama.
Jenan ox wux rpynuiie 9 ciuBosa (d:15,69%). Oun o6yxBata ciuBose JII', mehycnus JIT/KP u 1P (B)
(d:4,48), J (b), JP, B (JA), KP (5,10%). HaBeneHe mpocTopHe jeAMHUIIC ce rpynuIny ca melycinBom
b/O (d:9,35%) u cnuBom O. [Ipyru kiactep oOyxBarta 7 CIMBOBa U MOKa3yje Mamby XOMOICHOCT HEro
nperxoauu kimactep (d:43,61%). Osom kiacrepy npumanajy JI (KI'), 1 (JI) u TP (JI) (d:9,74%),
nputoke Jlyromupa XP (JII') u AP (JII') u JC (OK) (d:12,38%) u XK (JI) (I'paduk 9). Ananuza
WHJUKATOpa JBa Mama KiIacTepa je MoKa3ajia u3BecHe Mel)ycoOHe pasiuke, KOje OIpaBlaBajy OBY
npocTtopHy audepeHuupanoct. Ilogknactep Behe XOMOreHOCTH ce MPBEHCTBEHO OAJHMKYje MamUM
HagMopckuM BucuHama (Hs=282 m), n Behum yaenom crenckor komruiekca NSA=51,2%. Takobe, y
HorJiely reojouike rpahe, HeKoJaMKO MyTa je BehM yJeo KpucrajgacTux IIKpuibana. HeHaBonmwaBaHe
OpaHU4YHE MOBpIIMHE 3ay3umajy 20% noBpuinHe. TakBU NPHUPOIHU YCIOBU Cy pe3yATHpaiu Behoj
jaunHu epo3uBHOr mporeca (Z=0,382), u camum TUM u Behoj crenuduyHO] MPOAYKIUjU HaHOCA
(Ws=682 m3km?/god.). CrermduynocT apyror MoAKIacTepa je AOMHHAIMja (GIMIIHUX CTeHA
(FI=57,5%), Beha mammopcka BucuHa (Hsr=385 M) u Mmamu ymeo HEHABOIHABAHMX OPAaHHYHHX
noBpIIMHa. Tako TMO3WIMOHUpaHe, (PIIMITHE CTeHe HEeMaj]y BENWKH YTHIA] HA jaudHy €pPO3HBHOT
nporieca 1 NpoAyKLujy HaHoca. To je pe3yiaTrupano MambUM BPEIHOCTHUMA jadyMHE €pO3UBHOI MIpoleca
(Z=0,248) u cBakako MamKUM BpeIHOCTHMA cHenuuyne npoaykuuje Hanoca (Ws=371,4 m¥km?/god.).
Ocrtanu mpupoAHM YCIOBM OBa JiBa MOJKJIAcTepa Cy BeoMa yjeHaueHH, IITO O0jallmbaBa HHXOBY
MOBE3aHOCT y JICHIPOTpamy.

Tpehn knacrep je HajMawu 1 o0yxBara 6 CIMBOBA, JIOLMPAHUX Y UCTOUHOM U JYTOMCTOYHOM €Ty
ciuBa Benuke Mopage (Kapta 11). OBe Mop(hoI0mIKo-XUAPOIIONIKE MPOCTOPHE JeTUHUIIE CE Hata3e Ha
JICCHOJ TOJTMHCKO] cTpanu Bemuke Mopase u unae 13% nospmuHe cnmBa Bemmke Mopage. Kiacrep je
JIleTepMUHUCAH HajMamkoM crieruduuHoM Ipoayknujom Hanoca (Ws=362,2 m3/km?/god.), xoja ce kpehe
on Ws=161 m3/km?/god. y ciusy P (JI) no Ws=561 m3/km?/god. y ciuBy PB. Knactep nma u HajMamn
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koedunmjent eposuje (Z=0,235). MopdomeTpHjcke KapaKTEepUCTHKE Cy IMpeaCTaB/beHe HajBehum
naru6uma tepena (ls=11,8°) u najsehum nagmopckum BucuHama (Hsr=484 m). ¥V cknany ca TuM, OBH
TepeHu mpuMajy HajBehy konmumumHy mnagaBuHa (748 MM) W uUMajy HAJHWKY CPEIBY TOIUIIEBY
temmeparypy Bazayxa (10,1°C). Takohe, cauMBOBM WMajy BEJIHMKE MOBPIIMHE MOJ Kpeumaluma u
nonomutuma (28,8%) u nepmckuM 1pBeHUM nemrdapuma (21,9%). Tunuuan kpamiku TepeH je oJuiuKa
ciuBa P (M) (52%). Benuku yaeo oBor crenckor komiiekca umajy u Ll u PC (P) (okxo 33%). Kommieke
NSA 3ay3uma 3HauajHe noBpuuHe (28,2%), anu yaeo OBOT CTEHCKOT KOMILJIEKCA j€ WIAaK HajMambU y
olHOCY Ha mpeorxonaHa nBa knacrepa. OH ce kpehe on NSA=7%, y cimuBy PC (P), no NSA=50%, y
ciuBy PB. ¥V oBuM cinuBoBMMa IOMHHHMpa ITyMcKH mokpuBau (63%). Hajmamy mnoBpumuHy mon
mymama uma ciuB PB (44%), mok je cnuB PC (P) majOboratwju mrymckum mokpuBadeM (78,5%).
OpaHuyHe TOBpUIMHE UMa]y BeoMa Maio pacrnpoctpamemne (11,5%), ca najsehom BpeqHoihy y ciuBy
PB (22%). Komriekc moJbonpuBpeIHIX MOBPIIMHA Ca MPUPOIHOM BETreTaIlMjOM j€ Y OBOM KIIACTEpy
HajMame 3acTyiubeH (12,2%). To je mocnenuua CTpyKType 3eMJbHIIHOT (OHMA, ca TPaJAULMOHAIHO
MaJIMM YJIEJIOM MOJHONPUBPEIHOT 3eMibHuINTa. [loBpIIMHE TOA BHHOTpagrMa M BOhmaliMa TOTOBO
usocrajy. Yuyrap tpeher xnacrepa (d:30,57%), I u I' (d:2,94%) cy 6ausy KP (JP) u PB (d:4,04%).
Osowm kiacrepy npunanajy u PC (P) u P (1) (d:11,23%) (I'padux 9).

Tabena 50. OcHOBHE KapaKTepHCTHKE KiacTepa npema Kiacrepckoj aHanmsu
(Agglomerative Hierarchical Clustering —AHC)

HNupukatopu—ckpahenuue (jennuuue) | KnaIcITepn i
Crnenuduuna npoxykuuja Hanoca Ws (m3/km?/god.) 932,7 546,2 362,2
Koeodurjenr eposuje Z (-) 0,506 0,324 0,235
IospmmHa ciusa F (km?) 109,6 105,6 146,7
Hanmopcka Bucuna Hgr (M) 167,4 326,9 483,8
VYrao naru6a lgr (°) 4.0 9,6 11,8
Kommunna magasuna Ps (mm) 679,8 7142 748,0
Cpenma roquima Temieparypa Bazayxa Ts (°C) 11,6 10,9 10,1
Oumne crene Fl (%) 4.4 26,5 5,0
Marmatcke crere MS (%) 0,2 2,2 1,4
Kpucranactu mKpHbIH KS (%) 3,3 26,0 9,0
Heorenu cequmentu u anyBujym NSA (%) 77,0 39,3 28,2
Jonomutn u kpeumsaiu DK (%) 1,2 2,1 28,8
Lpsenu neuruapu CP (%) 0,1 0,5 21,9
Meuraapu P (%) 13,8 3,3 5,6
Komruiekc nmossonpuBpeaaux nospiiraa KPp (%) 28,6 20,4 8,0
HenaBoamasane opanuue nospiiae NOp (%) 28,7 12,9 11,5
KomMiuieke mosp0npuBpeHMX MOBPLIMHA ca MpUpoaHoM Beretarmjom NPp (%) 20,0 16,8 12,2
Iyme S (%) 11,0 43,3 63,1
JluBaze u nambaiy LP (%) 0,4 1,7 2,0
Bunorpaau u Bohmanu VV (%) 1,3 0,6 0,0
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Ipadux 9. ennporpam — Kitacudukarnuja cnuBosa npema Kitacrepckoj ananusu (Agglomerative Hierarchical Clustering—AHC)
Euclidian distance (dissimilarity distance) u Ward's method (Linkage rule)
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6.2. MYJITUBAPUJAHTHA AHAJIM3A ITIPUPOJHUX YCJIOBA — JIETEPMHUHAIINJA
KOHTPOJIHUX UHIANKATOPA

MaremaTtnuke wHTepakiyje m3Mmehy 20 pasmuuMTHX WHAMKATOpA TPEACTaBIBEHE Cy Y
kopesannonoj Matpuid (Tabema 51). IIpumemeHa CTaTUCTHYKA aHAIM3a IOKa3yje 3aBUCHOCT
u3Mely wu3aOpaHux WHIUKaTOpa. ['eHepaiHo, pe3ylTaTH IOKa3yjy BHUCOKY Kopenauujy uzmely
MH/IMKaTOpa Ha HUBOY curHudukantHocTH ox o = 0,05,

Hajsehu yrunaj Ha creruduuHy mpoayKinjy HaHoca uMma Koedumujent eposuje Z ( Ws =
f(Z), r = 0,997). To je y cariacHoCTH ca pe3y/TaTuMa MPETXOTHUX UcTpakuBama (Manojlovic et
al., 2018). Cnemuduuna npoayKidja HaHOCAa KMMa BHCOKY HEraTHBHY KOpejalnujy ca
MOP(OMETPUjCKUM HHAMKATOPHMA, yriaoMm Haruoa lsr (r = —0,856) u Hammopckom BucuaoM Hsr (I =
—0,835). Jaka HeratuBHa moBe3aHocT je npucytHa U 'y ¢yukuuju Z=f(lsr,Hsr). 3akonnToCcT nmpomene
KOJIMYMHE TMaJaBuHA U TeMIleparype Baszayxa ca BucuHoM (JKuBkosuh, 2009) je mpumemeHa u y
OBOj aHanu3u. To oOjammbaBa MakCUMaIHy TO3UTHUBHY Kopenanujy u3Mel)y HaaMopcke BucuHe Hsr
Y KOJIMYMHE NafgaBuHa Psr, 1 MakcMManHy HeTaTUBHY Kopenanujy usmel)y Hagmopcke Bucuae Hsr 1
Cpe/be TOAUIIBE TEMIIEpaType Ba3yxa Tsr. YIIPaBO ce MPEKO HaJMOPCKE BUCHHE MOXKE 00jaCHUTH
uiacHTHYHA Be3a wm3Mmely cmenuduune npoxykmmje Hanoca Ws W KIMMATCKUX WHIMKATOpa
(r=%0,835). To Baxxu u 3a koedunujeHt eposuje Z (r =+0,849).

KBanTudukamnuja yrumaja TUIIoBa CTeHa Ha MHTEH3UTET epo3Mje 3eMJbHILTA je MoKa3ana Ja
cy Behe BpemHocTH cnenuduuHe npoaykuuje Hanoca Ws MCKIbYYMBO JETEPMUHUCAHE CTEHCKUM
komiuiekcom NSA (r = 0,761). OBe crene umajy HajBehu yTHIa] Ha €pO3Ujy 3€MJBHIITA U Y OBOM
ciuBy. O ocTaluX TUIOBA CTEHA M3/1Bajajy ce M0JOMUTH U kpeuwbanu DK (r = —0,577), duumnine
crene FS (r = -0,518) u upsenn nemrgapu CP (r = —0,446). 13 oBe KopenanroHe MaTPHIIE CE MOKE
jacHo carjenaTy BUCHHCKA 30HAJTHOCT THIIOBA CTeHa y ciuBy Benmmke Mopase. Hanme, cBu THIIOBH
CTeHa, u3y3eB koMIuiekca NSA, ouupanu cy Ha BUILIUM M CTPMHUJUM TepeHuMa. To ce TOMUHAaHTHO
oJHOCH Ha Kpeumake u nojomure DK (r=0,732) u upsene nerrdape CP (r=0,603). DK u CP umajy
Hajsehy ToBe3aHOCT ca HagMopckoM BHcHHOM, 1ok KS ca marm6om tepena (r=0,439). Bumm u
CTPMH TEpeHH y KOMOMHALMjU Ca epOAMOMIHUM CTeHaMa Cy MPUPOJHO MPEAHCIOHHpaHu Behum
CTOIama epo3uje 3eMJBHIITA. Y TOM KOHTEKCTY, jaua epo3Hja y OBOM CJIMBY OM c€ MOTJIa OUEKUBATH
y AenoBuMa m3rpal)eHHM O/ IPBEHUX Ienryapa M KPUCTAIACTHX MIKpuUibana. To oBje WIaKk HHje
CIIy4aj.

VY kareropujama BereTaluMoHOI MOKpUBada, HajBehu yTuIa) Ha cHeUUPHUUHY NPOAYKLHU]Y
Hanoca Ws uMmajy HeHaBojmaBaHe opanuiie NOp, momro ¢ynkmuja Ws = f (NOp) uma Bucoky
no3uTHBHY Kopenarujy (r=0,728). OHe ¢y HCK/bYYHMBO JIOIMpaHe Ha cTeHCKOM Komrutekcy NSA (r
=0,730). Ca npyre ctpaHe, nTuBaje U nammany LP cy HeratuBHO KopenupaHu ca crnequpuyHoM
npoaykiujom HaHoca Ws (r = —0,550). To 3Ha4u ia oBaj By Kopuihema 3eMJBUIITA HIje YTPOXKEH
epo3ujoM 3emibHINTa. JIMBajie W TMammany Cy JIONWPAHW Y BHIIUM JEJIOBAMAa CJIHMBA TIOMITO
¢yukuuja LP= f (Hs) uma nosutuBHy kopenanujy (r=0,579). Ha tepeny ce koMOuHyjy ca
uryMcKuM mokpuBadeM S (r=0,580). FbHX0BO pacmpocTpameme je TOBE3aHO Ca PaCIPOCTPACHEM
marmarckux creHa MS (r=0,406).

3eMJbUINTE TOKPUBEHO IIyMama Yy CIWBY HHJ€ YIPOXKEHO €po3ujoM 3emsbuiiTa. To
o0jalmaBa BeoMa jaka HeraTMBHA Be3a OBMX MHJIMKATOpa Kako Mpema CHenu(UYHOj MPOAYKIHjH
naroca Ws (r = —0,801), Tako u npema jaunuu eposuBHor mporeca Z (r=0,830). Haume, myme ce
MPOCTHPY Y JeJIOBUMA ciMBa uirpaheHux on mosomuta u Kpeumaka DK (r=0,630), kpucranactux
mkpusbana KS (r=0,474) u upsennx nemdapa CP (r=0,605). YpaBo HOKPHBEHOCT IPBEHHX
nemrvyapa ¥ KpUCTalacTUX IIKpUiballa IIYMCKHUM ITOKPHUBAaYeM cCIIpeyaBa I0jaBy jayMX KaTeropuja
epo3uje 3eMJBHINTA HAa OBHM CTEHCKHM KOMIUIeKCMMa. Takol)e, BUCOKE MO3UTHBHE Be3e n3Mehy
HajMopcke BucuHe Hsr, yrima Haruba lsr u mryma objamrmaBajy Aa mryme Jeiyjy aHTHEpO3UBHO 32
OHE JICJIOBE CJIMBAa KOJU Cy TPHUPOJHO TPEIAUCIIOHUPAHW 3a jady e€po3ujy 3eMJbHIITA.
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Tabena 51. Kopenanuona marpuia PCA (Principal

component analysis [Pearson (n)]). BosinoBane BpenHoctr cy pasmudute oa 0 ca HUBOOM CHTHH(DHKAHTHOCTH o =

0.05.
Unmukatopn W, z F Hqr Iy Py To FI MS K§ NSA DK cP P KPp  NOp  NPp 3 LP W
W 1
z 0,997 1
F -0,144  -0,123 1
Her -0,835 -0,849 0,296 1
lse -0,856 -0,870 0,304 0,943 1
Pa 0,835 -0,849 0296 1,000 0,943 1
T 0835 0849 -0,296 -1,000 -0,943 -1,000 1
FI 0518 -0510 -0052 0391 0435 0391 -0,391 1
MS 0,383 -0,395 0010 0,290 0310 0290 -0290 0,293 1
KS 0,312 -0,327 0000 0270 0439 0270 -0270 -0,147 -0,037 1
NSA 0761 0766 -0218 -0,733 -0,782 -0,733 0,733 -0482 -0,330 -0,404 1
DK 0577 -0601 0219 0732 0603 0732 -0732 -0049 0205 0011 -0457 1
cp -0,446 -0,466 0,109 0,603 0484 0603 -0,603 -0093 0030 -0034 -0332 0,749 1
P 0055 0075 0291 -0052 -0,054 -0052 0052 -0122 -0,009 0006 -0458 -0,005 -0,071 1
KPp 0126 0161 0097 -0155 -0,153 -0,155 0,155 0266 0052 -0,190 -0223 -0264 -0,352 0,551 1
NOp 0728 0711 -0,238 -0,683 -0,732 -0,683 0,683 -0483 -0,296 -0,237 0730 -0,364 -0207 -0,224 -0,425 1
NPp 0300 0334 0161 -0249 -0264 -0249 0249 -0,153 -0075 -0,137 0333 -0,268 -0,353 -0,006 0,185 -0,060 1
S 0,801 -0,830 0161 0862 0919 0862 -0862 0288 0247 0474 -0691 0630 0605 -0133 -0421 -0530 -0,388 1
LP 0550 -0,559 0083 0579 0604 0579 -0579 0252 0406 0220 -0416 0344 0332 -0127 -0,130 -048 -0,179 0,580 1
W 0,019 0018 0282 -0064 -0014 -0064 0064 0030 -0083 -0161 0198 -0,103 -0112 -0132 0,03 -0,150 0231 -0,172 0,009 1
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6.3.AHAJIN3A I'TABHUX KOMIIOHEHTH

Knacrepcka ananm3a omoryhaBa mozeny ciuBoBa Ha kiactepe. CIMBOBH ce TpyNHINY HA
OCHOBY CJIIMYHOCTH, KOja BH3YEJIHO IIOCTaje OYMIJIEIHA MPHUKA30M KiacTepa MyTeM JCHIporpama.
MebhyTtum, kiactepcka aHallu3a He Jiaje YBUJ Y OCHOBHE BapHjadiie Koje Cy IEeTepMUHKCAIC CBAKU
O]l U3]IBOjEHUX KJIacTepa. Y TOM KOHTEKCTY, cieaehu kopak je Ouna AHanm3a riaBHUX KOMIOHEHTH
(PCA — Principal component analysis). IIpomena mogo6Hoct mogaraka 3a PCA je mokasaia jaa je
aHanm3a onpasnana nomro je KMO=0,691 u p=0,05.

KapakTepucTnyHu KOpEeHHU Jajy NpOIICHAT BapujaHCE W MPOIICHAT KyMyJIaTUBHE BapujaHCe
rnaBaux komnoneHTu (PC's). Ilpema Tabenu 52, npBe 4eTHpHU TIIaBHE KOMIIOHEHTE O0jallibaBajy
74,6% ykynue BapujaHce: PCl o6jammaBa 46,91%, PC2 ofjammasa 12,12%, PC3 objammana
8,03%, PC4 o6jammasa 7,69%.

Tabena 52. KapaktepicTHYHN KOPEHH, TPOIICHAT BapHjaHCe M KyMyJIaTHBHE BapujaHce riaBHux Kommnonentu (PCs).

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7

KapakrepucTuunu KopeHu 9,38 2,42 1,61 1,54 1,25 0,91 0,74
Bapwujanca (%) 46,91 12,12 8,03 7,69 6,25 4,54 3,69
Kymynarusua Bapujanca (%) 46,91 59,03 67,07 74,76 81,01 85,54 89,23

KBampatHu kocuHycu Bapujabiu HajOOJbE OMNMCY]y 3Hayaj Bapujabiu y CBakoj O
n3/BojeHuX riaBHUX KommoHeHTH. PCl je y kopenanuju ca crieiu(UaHOM MPOIYKIHUjOM HaHOCA
WSs (0,846), ca koedpunujerrom eposuje Z (0,871), ca HaaMopckoM BUCHHOM Hsr, yriom Haruoa lsr,
KOJIMYMHOM TamaBuHa Psr, TemmeparypoM Basayxa Tsr (0,930), ca crenckum komruiekcom NSA
(0,669), ca kpeumarnuma u gomomutuma (0,498), ca npsenmm mnemrdapuma CP (0,347), ca
HEHABOB-aBaHUM opaHm4HuM nopumHama NOp (0,539), ca nrymckum mokpusadem S (0,832) u ca
nuBagaMa u nammbanuma LP (0,413). PC2 je y kopenanuju ca nenrdapuma P (0,354) 1 KoMIuieKcom
nosponpuBpeaaux nospimuHa KPp (0,780). PC3 je y kopenanuju ca nospmuHoM ciuBa F (0,417) u
¢dmmnum crenama Fl (0,344). PC4 je y kopenanuju ca BuHorpaauma u Boumaiuma VV (0,550).
PC5 je xopenmpaHn ca kpuctanactuM mkpusbimma KS (0,672), PC6 ca marmarckum creHama MS
(0,458), a PC7 ca xoMIIJIeKCOM MOJHONPUBPEIHUX MOBPIIMHA ca MpupoaHoM Beretauujom NPp

(0,307).

Kaacupukammju caiuBoBa — rinaBHe komnonenre PC1/PC2. V npBoj kimacuukaiyjiu CIuBoBa
PC1/PC2 (I'paduk 13), ciuBoBu ce rpymumy Ha cienehu naumn. Y mpocropy PCLl+/PC2+ ce
nanaze cimBoBu JC (0K), JI (J1C), JI (KT'), ¥V (JI), XK (JI), I'P (JI), A (JI), AC (JD), 2KP (JIT"), AP (JIT),
KP, P ([C). 3a cnuBoBe oBor kiactepa cy Baxuu: moBpmuHa (F), Harud tepena (lsr), ymeo
marmarckux crena (MS), amu npe cBera yueo daumaux creHa (FI) (Ipaduk 10). Y Hekum o mUX
dnuiHe CTeHe Cy afcoJyTHO JAOMHHaHTHe, ca yaemom FlI > 80% ((JT (KI), T'P (JD)).
HajuzonoBanuju ox cBux y oBoj rpynu je cius JK (JI). Mako ciauB uma Benuku yaeo (GiaumHux
CTeHa, CHeIU(UIHOCT OBOT CJIMBA C€ 3aCHHUBA Ha yJely MarMarckux crteHa (23%), mo koMme ce
OUTHO Pa3NUKyje O]l OCTAIMX ciauBoBa. 3a rpynucame ciusosa JC (JI), KP, I'P (JI) u XKXP (JIT') je
yrao Haru0a Haj3HauajHUju. Mel)yTumM, BUCOKa BPEIHOCT OBOT MapameTpa nosesyje ciusore [ (JI)
u XKP (JIT'), nok ce cnuoBu KP, a Hapounto cnus [1 (JI) omyukyjy Mamwum yriaoM Haru6a. Hanme, y
cmuBy JIC (JI) je uaentudukoBan HajMamu yrao Haruoa (lsr=4,4°).

VY mpoctopy PC1-/PC2+ cy rpynucanu cnusosu PJb, PJb (V), PM (I1), JC, JC (KIL), K1
(BJD), BJI (MJI), BJI (JIC), MU (BJI), MY (BJI), PY (PY), PY, JI (JIC), O/JI, PB/P u P (JIC). 3a oBe
CIIMBOBE Cy Ba)XHU: KOMIUIEKC NoJbonpuBpeaHux nospuraa (KPp), cpeama Temneparypa Ba3yxa
(Tsr), mertruapu (P), KOMIUIEKC MOJBOIPUBPEIHUX MOBPIIMHA ca pupoaHoM Beretarmjom (NPp) u
BuHorpaau u Bohmwaru (VV) (I'padux 10). Ha I'pacduky 13, 6imsuna ciusosa PY, JI (JIC) u P (JIC)
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yKa3yje Ha BEJIUKY CIMYHOCT. AHajnM3a BapujaldiM je MOKa3aja Ja Cy TO CIWBOBH KOJU UMajy
rOTOBO MJIEHTUYHY 3acTyIUbeHOCT mnemrydapa (>60%), KoMIuiekca MOJbOIPUBPEIHOT 3€MJbUIITA
(50%) 1 KoMILUIEKC MOJHOMPUBPEAHUX MOBPILIKHA ca MPUPOIHOM Bereranujom (oko 20%). CnuBoBu
PM (I1), JC, JC (KII), BJ (MJI) u MU (BJI) takohe mmajy HCTH YIEO TMOJbONPUBPEIHHIX
MOBPIIMHA ca PUPOAHOM BeretarujoM (20%). MelhyTum, pa3muauTocT y morjieny 3acTylbeHOCTH
nerryapa ux jgouupa aase ox rpyme PU, JI (JIC) u P (JIC). bausuna ciusosa PU (PY), O/J1 u PB/P
MoKa3yje CIMYHOCT Yy TOIIEAY MOJHONPUBPETHUX MOBPIIMHA M TOJONPUBPEIHUX IMOBPIIMHA Ca
npupoanoM BeretamujoM. CrmuBoBu PJb (V) m KHI (BJI) umajy npuOIMXHO HCTH YOO
MOJHONIPUBPEIHUX MOBPIIMHA ca MPUpoAHOM BereTanujoM (oxo 30%). O cBux Bapujadiu, 3a CiIuB
BJI (JIC) je naj3HavyajHMja TeMIiepaTypa Ba3ayxa, Koja ra Jionupa OJimke CIMBOBHMA U3 MPOCTOpa
PC1-/PC2-.
VY npoctopy PC1-/PC2— ce rpynuiy cienchu ciusosu: M (V), I3 (M), J3, KP (J3), PM (A), PM
(IDK), PM (M), JC/J3, KII (JC), BJI (AC), PY/IC, JI/PY, b, JII'/b, JIT', B, K, JP/I] u LI/PB. OBo je
HajBehu knacrep (I'padux 13). 3a nudepenuupame u u3iBajamkbe OBUX MOP(HOIOMIKO-XUAPOIOIIKUX
jeaMHMIIA CYy BakHe Bapujabie: cnenuduyna mpoaykiuuja Hanoca (Ws), koedummjent eposuje (Z),
crercku koMruiekc NSA u HenaBoamaBane opannune nospiiuae (NOp) (I'padux 10). Ca I'paduka
13 ce Mo)ke KOHCTaToBaTU Ja cy ciauBOBH MelycoOHO Beoma OnH3y jeIHH Apyruma, MITO je
MOKa3aTeJb BUXOBE BEJIHMKE CIMYHOCTU. TO Cy CIIMBOBH BEIIMKE CHEHM(PUIHE TMPOIYKIHje HAHOCA U
yjemHaueHor koepuijenta eposuje. [lojeHu CIIMBOBY Cy Yy MOTIYHOCTH IIOKPUBEHHU KOMILIEKCOM
NSA. Takohe, HeHaBoaBaHE OpaHWYHE TMOBPIIMHE MMAjy BEIHKO pacmpocTpameme. M3yserak
npencraBiba ciuB JII. OBaj CIUB je W30JI0BaH, a HEroBa CICMU(PUYHOCT CE KCIOJbaBa KpO3
HajMamu yaeo komruiekca NSA (64%), MamH y1e0 HEHABOJHaBaHUX OPAHUYHHUX NOBpIInHA (28%)
U Mawy crnenuduuHy npoaykiujy Hanoca. Mako ciuB PU/JC uma Hajmamu yleo OpaHHYHHX
MOBPIIMHA, BPEIHOCTH OCTAIMX Bapwjaldiy ra MO3MIMOHHUPAjy HermocpenHo y3 cimBoBe KP (J3),
KII (JC) u b, a cympotHo ox ciausa JII'.

[Mpocrop PC1+/PC2- rpynume ciuBose O, 5/O, b (JA), J (B), LLIP (b), JIT/KP, JP, KP (JP),
I, I, PB, P (1) u PC (P) (I'padux 13). Hajsehu 6poj Bapujadnu neTepMUHUIIE OBY TPYIY CIHBOBA.
To cy maamopcka BucuHa (Hsr), kKommuuna nagasuna (Psr), mymcku mokpusad (S), H0noMuUTH U
kpeuwbary (DK), upsern nermraapu (CP), kpucranactu mkpubiy (KS) u nusane u nammarm (LP)
(I'padux 10). 3ajeqauuxo cBojctBo 3a cinusose O, b/O, b (JA), J (b), ILIP (b), JII'/KP, JP u KP (JP)
je Behn yneo KpucTtamacTuX IIKpuibana. Mmak, npyre Bapujalie aeTa/bHHMjE IETEPMUHMIIY
nojenvHe cnuBoBe. Tako Mama HagMmMopcka BucuHA y ciauBoBuMma b/O u JII/KP rpynume ux
cynpoTtHo o ciauBa O. Hajmawu yaeo mymckor nokpusada cius LIP (b) nmo3unmonupa name o
OCTaJIMX CJIMBOBA U3 OBOT MpocTopa, a ommke ciuBy JIC (JI) u3 npocropa PC1+/PC2+. Ha I'paduxy
13 cy cnuoBu J (b), JP u PB mehycobno 61m3y, momro ux oapehyje penaTuBHO Majia HaAMOPCKa
sucuHa (He=320-330 M) u mopjenHake MOBPIIMHE TI0J IIYMCKHM TOKpuBaueM (S=45%). I'pyma
ciuBoBa KP (JP), I, I', P () u PC (P) cy ynmasbeHHju oA OCTamuX CIMBOBAa M3 OBOT MPOCTOpa
(I'padux 13). OBe cnuBoBe noBe3yje Behu yaeo Kpeumaka U JI0JIOMUTA U L[PBEHUX Ieurdyapa, sehe
Ha/JIMOPCKE BHMCHHE W BENUKO OorarcTBo mymMckuMm nokpuBauem (I'padgux 10). To ce moceGHO
OJIHOCH Ha cIMBOBe 58 W 60, KOju Cy TOTOBO y HOTIYHOCTH NpEKpUBEHH Immymama (S>70%), a
npuMajy 1 HajBehy KOMMYKHY MaJaBuHa y 1elioM ciuBy Bemrke Mopase (Psr>780 mm).

Kaacupukammju cauBoBa — riaaBHe kommonente PC1/PC3. VYV mpocropy PC1/PC3
Kiacu(uKkanyja CIMBOBa U MHAMKATOpA MOKa3yje HEKE CIMYHOCTH y mopehemy ca MpeTXOaHUM
KiactepuMa, anu uma u pasiuke (I'padux 14). Jluctpubynuja ciuBoBa je ocTajga BeOMa CIMYHA
nperxoaHoj. OHO IITO je pa3aMyYUTO jecTe AUCTPUOYyIHMja MHIMKATOPA MO KBAJApPaHTHMAa U HUXOB
3Hayaj y JeTepMHUHAIMjU CIMBOBAa. Y OBOj KOMOHMHanMju (¢akTtopa CIMBOBH M3 MPOCTOpa
PC1+/PC2+ cy ce yapyxwunu ca cauBoBrMa u3 npocropa PC1+/PC2—. Tako je Hacrana jenHa Beha
rpymna ciauBoBa Melh)ycoOHO yaa/beHUJUX Yy OJHOCY Ha MPETXOJHO Tpymnucame. To ykasyje Ha Behy
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Pa3IMYUTOCT, IITO j€ TocleuIia KomOrnHoBama Buire Bapujadsmm. Cousosu JI (KI'), XK (JI), I'P (JI)
u JI (JI) cy ocramu nerepMuHHMCAaHU (DIUIIHUM cTeHama, y3 u3onoBaHocT ciuBa K (JI), mox
yTulajeM marmMarckux creHa. Mzyserak je cnuB JC (0K), koju y oBOj kKoMOMHaIuju ¢Gakropa HUje
JIETePMUHHUCAH yNenoM (IUIIHUX CTeHa, Beh Harmbom TepeHa W HIyMCKUM MOKpHuBaueM. I 'pyma
cmuBoBa KP (JP), I, I', P (/) u PC (P) je octana jacHo nudepeHnupana cTeHCKUM KoMriekcom DK
u CP. Cnemmduuanoct oBe quctpubynuje jecre u opMupame Behe rpyme ciamBoBa IeTEPMUHUCAHE
HaaMopckoMm BucuHOM (Hsr), yrimom marmba (lsr), koawmuumHom mnamaBuHa (Psr), myMcKuM
nokpuBadeM (S) n mmBagama u nammanuma (LP) (I'paduk 11). Hacnipam oBe rpyme, popMupana je
Apyra BeluKa rpyma ciauBoBa. OHU Cy IeTepMUHHCAaHH crienupuuHoM npoaykimjom Hanoca (Ws),
koedummjenToM eposuje (Z), creHckuMm komiuiekcom (NSA), HeHaBOIbaBaHMM OPAHUYHUM
nospimaama (NOp) u temneparypom Bazayxa (Tsr) (I'paduk 11). OBa rpyma ciMBoOBa MMa BHIILY
TeMIepaTypy Ba3lyxa, IITO IOKa3yje Ja ce pagd O MamHUM HaJAMOPCKHM BHCHHama. Jlakie,
Ha/IMOPCKa BUCHHA MIPEKO TEMIIEpaType Ba3ayxa MCIOJbaBa CBOj NpaBu yTulaj. bim3nHa ciauBoBa
rpynucanux y npocropy usmehy Ws, Z, NSA, u NOp mokasyje He camo melycoOHy crudHOCT
cnuBOBa Beh u ucTuye 3Havaj] OBUX BapujadiH y BUXOBO] AeTepMuHanuju. Opue cy Bapujadie Ws,
Z, u Tg 3amprkane BENUKH 3Ha4a] y TUdEpeHIHjalujyu CIUBOBA, TOK ce 3Ha4aj komruiekca NSA u
NOp uemro cmamuo. Takohe, 3nauaj P, VV, NPp je ocrao uctu, a 3Hauaj KPp je cmamen. Cnus
BJI (JIC) je y xkomOunamuju ¢akropa PCL1/PC2 Ouo audepeHnmpaH Ha OCHOBY TEMIIEpaType
Basyxa, JoK je y komounanuju PC1/PC3 nudepenunpan Ha OCHOBY HEHABOIbaBaHUX OPAHUYHUX
nospmmHa. [Ipumehyje ce pasnuka uzmel)y cnmusosa MY (BJI) u MU (BJI), xoju y KoMOuHaIMju
PC1/PC2 nuucy nokasanu ciuynoct. Caue MU (BJI) je 6uo mudepeHimpan Ha OCHOBY KOMILIEKCA
MOJHONIPUBPEIHUX TOBPIIUHA Ca TPUPOTHOM BereranujoMm, Mok je cimB MY (BJI) Ouo Omwxu
ciuBoBuMa ca Behum yaenom mnemmuapa. Y komOunaiuju PCL/PC3 ucnosbaBajy CIMYHOCT Y
MIOTJIely TeMIIepaType Baszayxa, IITO Ce U BUAU U3 BUXOBE npoctopHe noezaHoctu. Cius O/J] je y
MPETX0/IHOj KOMOWHaIUju ¢akTopa OMO AeTepMHHHCAH yAeloM Iemuapa. MehyTum, y OBOj
KoMOuHanmju (akropa ce npuapyxuo ciauBy JII', mOTIyHO M30J0BaHOM y KOMOHMHALUjU (paKkTopa
PC1/PC2. KoMmrIuieKC TMOJbONPUBPEAHUX MOBPIIMHA Ca MPUPOJHOM BETETAI[MjOM M Marba
cnenuduyHa IpoayKija HaHoca je y npoctopy PCL/PC3 oBe ciauBoBe moTnyHo audepeHuupaia y
OJTHOCY Ha OCTaJle CIMBOBE.

Kaacupukammju cimBoBa — riaBHe komnoHente PCL/PC4. V mpocropy PC1/PC4 je Beoma
cnryHa Kiacudukanuja cauBosa kao y npoctopy PC1/PC3 (I'paduk 15). Buie Hero y nperxojHe
nBe koMmOuHamuje ¢akTopa, oBae ce npumehyje nuHeapHa pacmopeheHOCT CIUBOBA y MPOCTOPY
PC1+/PC2+ u PC1+/PC2-. Ty je rpynucano Hajehu 6poj Bapujadnu (MS, CP, DK, Fl, Psr, Hsr,
Isr, S, LP) (Tpadux 12). Tako je oBa k1acuduKaluja BUIIE yCMepeHa Ka TPYIHCAy CIMBOBA Ha
OCHOBY MamMX/BehHX BpEAHOCTH CBUX OBUX BapHjaliid, a HE Ha HHUXOBO TPYIHUCAHE MO HEKO]
cnenuduunoj Bapujabmu. Tako Ha mpumep ciausosu JI (KT'), XK (JI), I'P (JI) u [ (JI) oBoe Hucy
KJIacCU(PMKOBAaHU Ha OCHOBY BEJIMKOT yjiena (pIUIIHUX CTeHa, Kao ILITO je TO Ha MOYETKY UCTaKHYTO.
Nzyzerak mnpencrasipjy cnuBoBu JC (KIL) u O. IbuxoBa Benuka yJaab€HOCT o00jallimbaBa
pasnuuuTocT y norieny onapehenux cojcraBa. OBze je TO yaeo (GpIUIIHUX CTEHA JOMHUHAHTHUX Y
cmuBy JC (OK) m kpucramacTux IIKpubala, noMuHaHTHHX y ciuBy O. VYV mpocropy PC1l-/PC4+
u3aBajajy ce cauBoBu KP (J3), PJb (V) u napounuto PJb. OHu cy osne nerepmunucanu Behum
yaenoM BHHOrpaga u Bohmwaka. Y cinuBy PJb BuHorpaau u Bohmwanu wumajy Hajsehe
pacripocTpameme y cnuBy Benuke Mopase (oko 20%). ['pynmcaHoCT mpeocTanux CIMBOBa je
CIIMYHA Kao y MPEeTXoHe 1Be KoMOuHanuje gaxropa. [lenrqapu P u nossonpuBpeane nospirxe Pp
rpynuury oapehenu Opoj cinuBoBa. Mehytum, HajBehum Opoj ciauBOBa je NMOHOBO TpYNHUCAH Y
npoctopy m3mehy NSA, NOp, Z u Ws (I'pacduk 15). Ha ocHOBY nipeTxo/iHe aHamM3e JeTepMHUHALN]a
¢dakTopa eposuje 3emsbuiTa he uhu y cmMepy OTKpHBama CI0KEHUX HMHTEpaKllija Ha pesanuju
Ws— Z — KPp — NOp.
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Bapuja6.e (PC1 u PC2: 59.03 %)
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I'paduk 10. Knacuduxanuja npupoanux ycinosa npema PCA (Principal component analysis) PC1/PC2.
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I'paduxk 11. Knacudurkanuja npupoauux ycnosa npema PCA (Principal component analysis) PC1/PC3.
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I'padux 12. Knacudukanuja npupoanux ycinosa npema PCA (Principal component analysis) PC1/PC4
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I'paduk 13. Knacudukauuja cnmusosa npema PCA (Principal component analysis) PC1/PC2.
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I'paduk 14. Knacudukanuja cmuosa npema PCA (Principal component analysis) PC1/PC3.
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I'paduk 15. Knacudukauuja cnmusopa npema PCA (Principal component analysis) PC1/PC4
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7.YTULAJ AHTPOIIOTEHUX ®AKTOPA HA IPOMEHE UHTEH3UTETA
EPO3MUJE 3EMJBMIITA Y HEITIOCPEJJTHOM CJIMBY BEJIMKE MOPABE

HajcaBpemenuje rimo6amHo HCTpaKMBame O MPUMEHH €pO3HOHUX Mojena y nepuoay 1994-
2017. je mokasayio Ja BHILIE O]l MOJIOBHHE CTYyJHja MPOLEHkYje epo3ujy 3eMJBHILITA NpoydaBajyhu
HauuH Kopuinhema 3emsbumTa. [losbOnpuBpenHe O0JIACTH YOIIITEHO, a HAPOYHTO OPAHHUIIE, CY
Hajuerthe kopumihene 3a naerekroBambe eposuje (Borrelli et al., 2021). [daxie, oBe Bapujanmje y
(GOHIY MOJBOIPUBPETHOT 3eMJBUIITA CYy OMTaH (GaKTOp Aerpajaliyje U KBaJIUTETa 3eMJBUIITA U BOJIC
(Padonou et al., 2017). 3aro je HEONMXOAHA MHHUXOBA IMPOCTOPHO—BPEMEHCKA aHAIIN3a,
kBaHTU(UKaAIMja W WACHTH(UKANK]ja TJIIABHUX Y3poKa. Y TOM KOHTEKCTy, cienehu kopak y
JAeTepMUHAIMjH (PEeHOMEHa epo3Huje 3eMJbUIITA je OMO MpoydyaBame Jeja CI0KEHOr reorpadckor
CHCTEMA HO/bONPUBPEOHO 3eMbUUINE — €PO3Uja 3eMbULIMA.

Tabena 53. Kopenaunona matpuna napamerapa MIIE Mojena 3a u3padyHaBame POAYKIMje HaHOca y ciuBy Huiase
(Koedurmjent xopenanuje r (Pearson) 6muszak 1 mnm -1 mokasyje CHa)kHE MO3UTHUBHE WM HETaTHBHE KOpeJaluje
n3mely mapamerapa; Bpeanoctu kopenanuone cratuctike (bold) Ha HuBoy curnudukarHoctu 0=0,05 i p < 0,0001);
[Mapamerpu: h — HagMopcka BucHHA; T — TeMIepaTypHU KoeduuujeHT, H — cpenrba ronunima KOJIMYHHA aiaBuHa; Y
— KOe(HUIMjeHT OTIOpa 3eMJBUINTA O epo3uje, X — KOSQHIHjeHT 3alITHNeHOCTH 3eMJBUINTA O aTMOC(epuiinja u
epo3mje; ¢ — KoeuuujeHT BHAa eposmje; | - Harmb, Z — koedpumnmjeHT eposmje; F — moBpmmua cimBa, W —
cnennduyHa IpoxyKimja Hanoca (Manojlovié, 2019)

Hapamempu h T H Y X ® | z F W
h 1
T -1 1
H 1 -1 1
Y -0,128 0,128  -0,128 1
X -0,342 0,342  -0,342 0,112 1
7 -0,397 0,397  -0,397 0,086 0,742 1
| 0,311 -0,311 0,311 -0,098 -0,178 -0,145 1
z -0,335 0,335  -0,335 0,392 0,82 0,767 0,119 1
F 0,057  -0,057 0,057 0,015 -0,03  -0,027 -0,012  -0,004 1
w -0,36 0,36 -0,36 0,38 0,778 0,696 0,083 0,967 0,012 1

[IpocTopHu pacmopen TemmnepaType Ba3ayxa W KOJMYHMHE MTaJJaBUHA y HETIOCPEIHOM CIIHBY
Benuke Mopage je uzBenen u3 pyukimje 7=f(H) u P=f(H). CamocTanan yTuiiaj HaaMopcke BUCHHE
Ha crienuduyHy Npoaykuujy HaHoca je Bemuku (I = —0,835). To 3Ha4m &a ce MpPeKo HaJIMOPCKE
BUCUHE MOK€ O0jaCHUTH MJIEHTHYHA BHCOKAa KOpeJalMja OBMX KJIMMATCKUX €JleMeHaTa Ipema
cnenuduunoj] npoaykmuju Hanoca (r = +0.835). Ca apyre cTpaHe, IpPETXOJHE CTYJHMj€ O 3HAYAjy
onpehenux napamerapa y MIIE moneny (Manojlovié, 2019) cy nokasane 1a KIMMaTCKHU €JIeMEHTH
(TagaBWHE W TEMIIepaTypa Bazayxa) He yTUdy 3Ha4ajHO Ha epo3njy 3emspuinTa (I = £0.36) (Tabena
53). Konauno, y Cpouju (JIykosuh, 2013), kao Hu y HenocpenHoM ciuBy Bennke Mopase Huje
OWJIO CTaTUCTHYKW 3HAYajHUX MPOMEHA Y TPEHAy TOJUINBUX MaJaBUHA. Y TOM KOHTEKCTY, OBH
KJIMMaTCKU €JIEMEHTHU ce Hehe Aajbe pa3MaTpaTu.

[Ipema Manojnosuh C. (2019) xopenannoHa MaTpulia Ha HUBOY CTaTUCTUYKE 3HAYajHOCTHU
on o = 0,05 3a pyuxmjy W =f (H, 7, Z, X, Y, ¢, |, F) je nokasana na je koedpuiujeHt epo3uje Z
MMao BEJIHMKH YTHIA] HA UHTeH3uTeT eposuje 3emsbuinra (W = f (Z); r = 0,967) (Tabena 53). On
4yeTupu Bapujabdie koje oapehyjy epo3ujy, koeduuujeHt eposuje Z u KoeduuujeHT 3amTuheHocTu
3eMJBHINTA O/ €po3uje X cy AedUHUCAHN Kao MpUMapHU (AaKTOPH KOHTPOJIE MHTEH3UTETA €PO3Hje.
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[Ipema mMaTeMaTH4YKO] MHTEPAKIHUjH U3Mely pa3IMuIUTUX BapHjadin, KoeDUIMjeHTH Kopealuyje 3a
dynxmje Z = f(X), Z =f(p) u Z = f(Y) cy r =0,820, r = 0,767 u r = 0,392, pecnekruBHo. Pe3ynratu
JIPYTUX UCTpakKMBama, y KojuMa je Takohe xkopumrhen MIIE monen cy Takohe UCTaK/Id 3Ha4daj @, a
napounto X (Dragicevié, Karleusa & Ozanié, 2018; Tavares et al., 2019; Dai et al., 2022). V
CKJIaay ca THM, GOKYC OBE JAHcCepTalnje je 0o Ha yTBphuBamy (hakTopa KOjH KOHTPOJIHIILY €pO3HUjy
3eMJBHINTA U3 MEPCIEKTHBE aHTPONOreHNX yTHIaja. Mnak, y o03up cy y3eTu u nojeAnHu (HPU3NIKo-
reorpad)CKu MHIUKATOPH (IMIPUPOJHU YCIOBH), KOJH Y BEIIMKO] MepH oJipelyyjy HHTEH3UTET epo3uje
WM Cy YKJbYUYEHH Y TIPOpadyH KoeduiiujeHTta eposuje Z.

PesyntaTi ucTpakuBama MPETXOHOT CErMEHTa pajia ¢y nokasanu jaa mehy cnenuduaaum
NPUPOJHUM YCIOBHUMA MIOBE3aHHUX Ca €PO3UjOM 3EMJBHIITA KA0 JOMUHAHTHH Ce M3/1Bajajy oapehenu
T'€OJIOIIKYA KOMIUIEKCH U THIIOBH BETETAIIMOHOT MOKpHBaya. Benuku Opoj MpOCTOPHUX jeAMHULIA Y
ciuBy Bemuke MopaBe je JeTepMHHHCAH KOMIUIEKCOM HEOTCHHX CEIMMEHATa ca allyBHjyMOM H
oapeheHUM KaTeropvjaMa IOJbOIPUBPEIHOT 3eMJbHINTA (HEHABOIbaBaHE OpPAHMYHE IMOBPIIHHE,
KOMILJIEKC MOJbOIIPUBPEIHUX MOBPIIKHA). T0 3HAYH J1a Cy MOJHONPHUBPEIHE MOBPIIUHE JOMHUHAHTHO
JIOIMpaHe Ha TIOMEHYTOM CTCHCKOM KOMIUIEKCY. AHanm3a je Takohe Mmokaszaja Jia Cy TO HHXKH
TEpeHU ca OJaKUM MajoBHMa, Ca BeOMa MMM YICJIOM IIIYMCKOT IMOKpHUBaya. YIpaBO Cy Te
MPOCTOpHE jeAWHWIIC MMaje HajBehe crome eposwje W HajBehy jaumHy epo3WBHOT TIporieca.
Hacynpot ToMe, y CIMBY IOCTOj€ M TEPEHH JIOIUPAHU HA BehrM HaMOPCKUM BHCHHAMA, Ca MAbHM
yJI€JIOM TOJBOITPUBPEIHOT 3€MJBHIIITA, @ 3HATHO BehnuM pacrnpocTpamemnheM IyMCKOT MMOKpHBada U
JPBEHACTO—KOyHACTUX (OpMH Bereraryje. Y THM HPOCTOPHUM jeAMHHIIAMA CTOME €pO3hje Cy
3HATHO Mame, Kao U jauMHa epo3MBHOT poleca. Jlakie, o1 HaunHa Kopuiihema 3eMIbUIITA 3aBUCH
U UHTEH3UTET epo3Hje.

YV 06om ceamenmy ucmpasicusarba oemepmuHayuja ymuyaja aumponozenoe ¢pakxmopa Ha
NPOMeHY UHMEH3Umema epo3uje 3eMwbUUMma 3a OCHOBHY NPOCHMOPHY JeOUHUYY je uzabpano pypaino
Haceme. Hacesba Cy J1e0 TaKO3BaHOT ,,aHTPOIOreocHcTeMa, KOju je yrpaheH y NpupoHy CpeluHy U
ca K0joM 00pasyje LEeTOBUTH JUHAMUYKHA CTOXACTUYKH CUCTEM MPHUPOIHO—HMCTOPHU]JCKOT KapakTepa
(I'puuh, 2008)*. To 3Hauu Ja ce NpeKo Hacesba MOTY JE€TEPMHUHUCATH 3aKOHUTOCTH KOj€ BJaJajy Ha
JeIHOM mpocTopy, kao mTo je ciuB Benuke Mopase. Takohe, pypanHo Hacesbe je TPOCTOpHA
JeIMHHIIA KPO3 KOJy C€ HajAeTajbHUje M HAJIpelU3HUje MOXKE NPATUTH KAaKO XEeTepOreHOCT
arpapHor Iej3aka CiuMBa yThue Ha epo3ujy. OCHOBHH EHTUTETH KOjU ojpel)yjy CBako pypaiaHo
HaceJbe Cy IMOJbONPUBPENA, MOJHONPUBPEIHO 3EMJBHMILTE W CTAaHOBHUIITBO. M300poM pypanHor
Hacesba Kao OCHOBE IpoyyaBama, MOTY c€ HIACHTHU(PHUKOBATHM OCHOBHM oOpacuu Kopuihemwa
3eMJBUINTA U OJIPEIUTH aHTPOIIOTE€HH YTUIIA] HA €pO3HUjy 3€MJBHUILTA. Y TOM KOHTEKCTY je MpeaAMET
JaJber UCTPaKMBamba OUO PypaTHHU MPOCTOP HerocpenHor cnuBa Bennke Mopase.

Ilpocmopna ougpepenyujayuja npomena unmenzumema epo3uje 3eMbUUIMA  ROO
ymuyajem aumponozenoz pakmopa epuiena je Ha mpu Hueoa. I[Ipeu Huso npocmopme
ougepenyujayuje BpIIEH j€ HA OCHOBY THIIOJIONIKE KiacH(UKaIMje pypaTHuX Hacesba. OCHOBHH
MI0JIa3HU KPUTEPHjyM je OMO MpOMEHa IMOJHOIPUBPEIHOT 3eMIbHINTa, a Meton Shift-share anamusa.
Jlpyeu nueo oughepenyujayuje OGa3zupaH je Ha JETEPMHUHAIM]U PYPATHOT TIPOCTOpa TMpema
crneun(pUIHOCTHMA PYPATHUX Hacesba. Y OCHOBHM OBE NMPOCTOpHE Au(epeHIHjalnje je U3/(Bajambe
rpyne ¢akropa 3acHOBaHe Ha 0Ja0paHUM Oa3HUM HHAMKATOpPHMa, METOAOM (PaKTOpPCKE aHATHU3E.
Tpehu nueop npocmophe ougeperyujayuje y OCHOBH je 0a3upaH Ha Mel)y3aBHCHOCTH TPOMEHE
WHTCH3UTETA €pO3Mje€ 3EMJBbUIITa W TPOMEHE NOJHONPUBPETHOr 3eMJbHINTA. KpuTepujymcka
aHajM3a je 00yxBaraia BpeMEHCKY KOMIIOHEHTY 3aCHOBaHY Ha MHJIEKCHUM OpojeBUMa U MIPOCTOPHY
KOMIIOHEHTY 3aCHOBAaHY Ha T€OCTaTUCTHYKMM MeETOoJama IPOCTOpPHE ayTOKopenaruje. MeromoM
¢dakTopcke aHanuze yTBpheH je perocien TOMMHAHTHHX (pakTopa KOju Cy yTHLAIM Ha IPOMEHY
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MHTEH3UTETa €pO31j€ 3eMJBHILTA 3a U3/IBOJEHE CTATUCTUUYKU 3HaYajHe KJIacTepe pypajHOTr IpocTopa
HeInocpenHor civBa Benuke Mopase.

7.1.ITPOCTOPHO-BPEMEHCKA AHAJIU3A IIPOMEHA UHTEH3UTETA EPO3UJE 3EMJbUILITA
IHPEMA ATPAPHO-TEOI'PA®KOJ TPAHC®OPMAIINJU PYPAJIHUX HACEJbA

Tunonomka kiaacupukanuju Hacesba NMpeMa NMpPoOMeHAMAa NOJ/bONPUBPEIHUX NMOBpPIIMHA. Y
[MJbY TPELM3HUjE aHATN3e YTHIIaja arpapHe TpaHchopMalldje Ha HHTCH3UTET epo3Hje 3eMJBUIITA Y
MOCMaTpaHUM pPYpaJHHM HacebuMa Yy HemocpeaHoM ciuBy Benmuke Mopase, ypahena je
MUNOIOWKA KIacuukayuju Hacensa npema npomeHama noswbonpuspeoHux nospuura. Ha ocHOBY
MPONOPIIMOHATTHUX MTPOMEHA MOJHOIIPUBPEIHUX MMOBPIIMHA Y PypaTHUM Hacesbuma y 1961. rogunu
u 2012. rogunu, U3/1BOjeHa THIIOJIOTHja Hacesba MpuKa3aHa je Ha Kaprtu 12.

[IporpecuBHa npomeHa MoJbONPUBPENIHUX MOBpLIMHA (P) ca mo3uTUBHOM BpegHOLIhy HETO
penatuBHe npomeHe (PPj>37,99%), rae je 3abenexeH MmopacT MOBPIIMHA MOJ MOJbOIPUBPETHUM
3eMJBUILTEM, OJJHOCH ce caMo Ha 16 Hacesba (3,7%), 6€3 KOHTUHYHPAHOT apeaja paclpoCTPabEmha.
Crarnupajyha npomeHa NOJbONPHUBPEAMX NOBpIIMHA (S) ca MO3UTUBHOM HETO pelaTUBHOM
npomeroM (0<PRj<37,99%) 3actrymbena je y 187 nacema (43%). CrarHaHTHa Hacesba HMajy
BEJIMKO PACIpOCTPamEHE Yy CEBEpHO] IOJIOBHMHM CIIMBA, Kao M y aonuHu Benuke Mopase, y
okonuHU Jaroamue, [lapahuna m Rynpuje. Ypkoc MO3UTHBHO] HETO pENATHBHOj MPOMEHHU, OBa
pypajiHa Hacejba KapakTepHIlle yMEPEHM IaJ] MOBPIIMHA MOJ HOJbONPUBPEIHUM 3EMIBHUILITEM.
PerpecuBHa nmpomeHa mosponpuBpeIHUX NoBpirHa (R) ¥Ma HeraTHBHY BPEIHOCT HETO pEJIaTHBHE
npomene (0>PRj>-37,99%). 3ampaBo, Hajehu Opoj pypalHUX Haceba y HEMOCPEIHOM CIIUBY
Bennke MopaBe mpumaga perpecuBHoM Ttumy, 4dak 217 (49%). PerpecuBHm THm Hacespa je
KOHIIEHTPUCAH JOMHUHAHTHO Yy Jy’)KHOM Jeny ciuBa. Ha xaptu ce rpy0o Moxe noByhu nuHMja
pasrpannuema u3Mel)y Hacesba PErpecMBHOr W CTarHaHTHOr Tuma. To je nuHuja CBUiiajHAI—
JlanmoBo—KparyjeBail. Mamyu HaceoOOMHCKM apeajd PErpecUBHOI THMA Cy JIOUUPAHU y OKOJIMHU
ApanhenoBia u Tomosie, ka0 u ceBepHo of nuHHUje MimanenoBan—Comnor. Beoma mamu 6poj
pYpaTHUX Hacejba JOMHMHAaHTHO perpecuBHor tuma (DR) je moumpano y BUIIUM mnepudepHUM
JeTTOBUMA CITUBA.

KommaparuBaa ananmm3a MpoMeHe MOJHONPUBPEIHUX IOBPIIMHA W €pO3Hje 3EMIBHIITA,
IpyXa jacaH yBUJ y Mel)y3aBUCHOCT Ipolieca jJearpapusaliije U IpoMeHa MHTEH3UTETa €po3uje
3emJspuinTa. [IpoMeHe nHTEH3UTETa €po3Hje 3eMJBHILTA 32 CBAaKU M3/IBOJEHH TUIl Hacesba carjeiaHe
Cy ca JBa acleKkTa: npeko npomena epeonocmu napamemapa eposuje (W u Z) u npexo
oucmpubyyuje kamezopuja eposuje. Haume, kako 61 ce nerasbHUje carnenane mMel)ycoOHe pasnuke
Yy MHTEH3UTETY €pO3Hje y H3/BOjEHHM THUIIOBHMAa pypaIHUX Hacesha W HAcTaje MPOMEHE TOKOM
BpPEMEHA, YHYTap CBAKOT M3/IBOjEHOI THUIIA (IPOTPECUBHU, CTATHAHTHU, PErPECUBHU M JIOMHUHAHTHO
perpecuBHU THI) MPOMEHA HMHTEH3WTETa e€po3vje je AudepeHIpaHa IpeMa KaTeropujama
cneunpuyne npoaykuuje Hanoca 3a 1971. roguny (I'paduk 16) u 2011. roguny (I'padux 16). C
JIpyre CTpaHe, MpOIeC Aearpapusaluje carjefaH je, Takohe, ca JIBa acleKTa: NpeKo NpoMeHe
NO/LONPUEPEOHUX NOBPUIUHA U NOCEOHO OpaHuya Kao OOMUHAHMHE Kamezopuje ) HUX0680j
CMpYKmypu, u 0enonyiayuoHux npoMeHd.
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Kapra 12. T'eorpadcku nosioxaj TUIIOBa pypajlHUX Hacesba IpeMa IPOMEeHaMa IOJbONPHBPEIHNX OBPIINHA Y
HerocpenHoM cnuBy Bennke Mopase (1961-2012.)
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Kaptupame nHTEH3UTETa €po3Hje 3eMJbHINTa 3a aBa nepuoda 1971. rogune u 2011. ronune
MOKAa3ajo Ja je y CBUM THIIOBHMa Hacelba JONUIO J0 CMamemha jaurMHE €PO3MBHOT Mpoleca U
cnenuduuHe TPOAYKIMje HaHOca. MehyTuMm, epo3uja 3eMJBHINTA HHUjE CByJa HMaja HCTU
WHTEH3UTET cMmamema. Ha I'papuky 16 m 17 ce mory carnematu MelycoOHE pasiiuke y
cnenuduIHO] MPOAYKIMjHU HaHOCA 3a JBa BpeMeHcka npeceka (1971. u 2011.) 3a cBaku u3aBOjeHU
TUN Hacesba. Takole, pa3nuke y jaunHU EPO3MBHOT NpOIEca TOKOM AaHAJM3UPAHOT IEePHOAA
nokasyjy ['paduk 18 u 19.

Pypanna Hacesba nporpecuBHor tumna (P). be3 o03upa mTo pypanHa Hacesba MPOrpEeCUBHOT THIIA
Oenexe mosehamwe 1oxa mosbonpuBpenaHuM noBpiinHama (['paduk 20), y oBOM THIly Hacesba je
JONUIO 70 CMamemha WHTCH3UTETa eposuje 3emibHinTa. Cpelma BpPEIHOCT jaunHE EpO3UBHOT
nporieca y npBoM nepuoay je omma Z1=0,596, a HaKOH 4eTPAECETOrOIUIIHET TIEpHO/a je CMambeHa
Ha Z>=0,480. Cmameme uuTeH3uTeTa eposmje 3a 19,4% (Index Z=80,6), je npaheno cmamemeM
cneuupuyne npoaykuuje Hanoca ox 22% (Index Ws=78). Tako ce cnemnuduuHa MpoayKIHja
Hanoca ca W1=1132 m%km?/god. cmamunna na W.=879 m3/km?/god.

I'enepanHo, crienuUYHOCT MHTCH3MTETa eposuje 3emubhinta 1971. romuHe je OACYCTBO
Hajeehe Kateropuje cremuduune npoaykuuje Hanoca (>3000 m3/km?/god). YV nporpecuBHOM THITY
HajBehu O6poj Hacesba (43%) je 6uo 3axBahen Il kaTeropujoM epo3uje 3eMIbUILTA, Tj. OBA HaceJba Cy
uMana crenuuuHy MpoAayKimjy Hanoca ox 1200-3000 mP/km?god; mox cy III (800-1200
m3/km?/god.) u IV kateropuja (400-800 m®km?/god.) ykynmHo oGyxBaTase IONOBHHY CBHX HAacesba
nporpecuBHor tuna (I'padpuk 22). V oBom Tumy Hacesba 2011. rogune nomuuupa Il kareropuja
eposuje (800-1200 m*km?/god.), ca ykymuum yuemhem ox 62% (I'paduk 23). Ca npyre crpane,
JONIUIO je JI0 BEIUKOT CMamema IpocTopHOr oOyxpara eposmje II kareropuje (1200-3000
m3km?/god), koja je 3acTynsbena y 11% yxymnHor 6poja Hacelba.

VY IporpecuBHOM THITY CY CE MOJbONpHUBpenHe moBpinuHe mosehase 3a 18% (Index Pp=72).
OBa Hacepa cy 1961. romumue pacmomarama ca Ppi=12110 ha, mox je 2012. romuue (oHx
HOJBOIPUBPEIHOT 3eMJbHINTa TIOpactao Ha Pp,=14350 ha. ¥V oBoM Tumy pypalHHX Haceba y
aHaTM3UpaHoM mepuoay ce moBehao Opoj Hacesba koja cy pacmonarana ox 1000 ha go 2000 ha, a
cMamuo yaeo Hacesba ca kareropujom ox 200 ha mo 500 ha (I'paduk 24). V crpykTypn
MOJBOTIPUBPETHIX TTOBPIINHA, Y aHATM3UPAHOM IEPHOY, OpaHHYHE MOBPIIMHE cy ce moBehane 3a
26% (1971: Op1=9005 ha; 2012: Op»=11397 ha). bpoj craHOBHHKA je OCTA0 CTAOMIAH TOKOM
BpeMena (1961: RS1=22684 cranoBuuka; 2012: RS;=22304 cranosuuka) (Tabena 54).

Pypanna Hace/ba cTarHaHTHOT THNA (S). Y Hace/bUMa CTarHAHTHOT THIIA j€ jaYMHA €PO3HBHOT
npoueca 1971. ronune u3nocuna je Z1=0,626, nok je 2011. rogune 6una Z;=0,509. Bpennoctu
criemuduyHe NpoAyKIHje HaHoca m3Hocune cy 1971. rommme W1=1200 m®/km?/god, a 2011.
W>=939 m3/km?/god. Ciimuan U3HOC CMameH-a jadiHe epO3UBHOT MPOIIECA KA0 U KO HPOTPECHBHOT
tuna Hacesba (18,7%, Index Z=81,3) (I'paduk 19) u MAEHTHYHO CMambeHme MPOAYKIMje HaHOCA
(22%, Index Ws=78) cy ocHoBHe ojutHKe oBor HaceoOuHckor apeana (['paduk 17). YV oBom Tumy
Hacesba 1971, ronuHe amconmyTHy JaomMuHanujy je mmana Il kareropuwja eposmje (1200-3000
m3/km?/god). On ykymsor 6poja Hacesba, 47% je GMIO YrpoKEHO OBOM KaTETOpPHjOM epo3Hje
(I'padux 22). Cmamemwe unTeH3uTera eposuje Il kareropuje, nmaino je 3a mocieauily nosehame
nospimHa noj eposujoM III kareropuje 2012. ronune. Hajsehu 6poj Hacesba je umMao cneuuuyHy
npoxykuujy Hanoca 800-1200 m3/km?/god (oxo 60%) (I'padux 23). YmpaBo oBa KaTeropuja je
Ousa HocHJIall €pO3UBHOT MPOLIEca y OBOM THITY HaceJsba.

VY cTarHaHTHOM THITy Hacesba CMambeHhe €po3dje 3eMJbMINTA je OMJI0 Yy carjlacHOCTH ca
CTENCHOM IPOMEHa MosbompuBpeanor 3emibuinta (23%, Index Pp=77) (I'padux 20 u 21). Osa
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Hacesba cy 1961. roamHe wumana ykymHo Ppi=219.407 ha. Hakon cmamema dbonma
noJeorpuBpeHOr 3emsbmmra 2012. rommHe oBa Hacelba cy wuMmana Ppz=169.545 ha. V
TUCTPUOYIIMJU KaTeropHja TMOJHONPUBPEAHUX IOBPIIMHA 3a0CJIKEHO je IBOCTPYKO moBehame
Opoja Hacesba ca kareropujom ox 200 ha mo 500 ha. Ca apyre crpane, 6poj Hacesba ca mpeko 2000
ha ce roroBo TpocTpyko cMamko. CTabMIHOCT (OH/IA TTOJBONPUBPEIHOT 3EMJBHUINTA OBOT THIIA j&
onpeheHa HacesbUMa Koja ¢y pacrosaraia kareropujom o 500 ha go 1000 ha u 1000 ha o 2000 ha
(I'paduk 24). Y TuMm Kareropujama ce HUCY ACCHIIC 3HA4YajHU]e MpoMeHe. Benuku ¢hoHa opaHUuIHUX
nospimHa u3 1971. rogune (Op1=153.493 ha) ce nesnarHo cmamuo 2012. rogune (Op2=142.463
ha). [Momynanuone mpomeHe Cy ce MaHHdecToBajlie Kpo3 CMameme Opoja craHoBHHKA 3a 31%
(Index RS=69). Ha moyeTky aHaJW3UpaHOr MEPUOJAa Y OBOM HACCOOMHCKOM apeajy je JKHUBEIO
RS1=279.242, a na kpajy RS>=192.184 cranoBuuka (Tabena 54). Jlakne, mpoliec aenomysaiuje je
M3pa3UTHjU O] TIpoLieca Jearpapu3alyje Ha MoJb0IPUBPEIHUM ITOBPIIMHAMA.

Pypanna Hacesba perpecuBHor tuma (R). YV oxHocy Ha mperxonHa JBa THUIA Hacesba, Y
perpecuBHOM THITY HaceJba Cy HAacTyInuie Behe mpoMeHe HHTeH3uTeTa eposuje. Pesynraru nmokasyjy
Ja ce jaurHa epo3uBHOr mporeca cmammia 3a 30% (Index Z=70) (I'paduk 19). To npeumsuuje
3HauYu Ja je koeuuujeHT eposuje cmameH ca Z1=0,527 na Z,=0,369. Cneuunduuna npoaykiuja
HaHOCa je cMameHa 3a 37% (Index Ws=63) (I'padux 17), 1j. ca W1=1005 m*/km?/god. na W>=633
m3km?god. V osom Tumy Hacema je 1971. romumme oko 35% Hacesba MMano CrenHpUIHY
npoxykuujy Hagoca 800-1200 m3/km?/god. Mnax, Benuku yaeo Hacelba (0xo 30%) je 6uo 3axBahen
apyrom kateropujoM eposmje (1200-3000 mi/km?/god.) (I'padux 22). CrenududHOCT APYror
neprosa je Hajsehu 6poj Hacespa ca mpoaykimjom HaHoca IV kareropuje (400-800 m3/km?/god) u
paBHOMEpHOM TIpocTopHOoM 3actymubeHomhy Il kareropuje (800-1200 mdkm?/god.) u V
kateropuje (0-400 m*/km?/god.) (I'padux 23).

OBze je HAacTymuiIa BelIHWKa peaykija (GoHaa mosbonpuBpeanor 3emipumTa (53%, Index

Pp=47) (I'paduk 20 u 21). 1961. roaune cy oBa Hacesba uMaia Pp1=215.750 ha, a 2012. rogune cy
umaina Pp2=100.312 ha. AncosnyTtHo Hajehu 6poj Hacesba je 1961. romune pacmonarao ca 500 ha
1o 1000 ha (42%). JlomrHaHTHA KaTeropuja moJbonpuBpeaHux nospiirHa 2012. roauHe je nocraia
kateropuja ox 200 ha no 500 ha (47%). Hajeehe cmameme je uaeHTH(PHKOBaHO y HajBehum
KaTeropujama moJbonpuBpenHux noppimHa. Kareropuja ox 1000 ha no 2000 ha ce Tokom BpeMeHa
cMammina 7 myta. Hacespa koja cy 1961. romune umana npeko 2000 ha (5%) cy 2012. roaune
m3octana (I'padux 24). Benuka peaykija MOJbONPHUBPEIHUX TMOBPIIMHA je mpaheHa BETUKOM
penykuujoM opaHuia. Ha mowerky aHanmm3upaHor mnepuoia (oHI opaHHMIA je 00yxBarao
Op1=121.598 ha, a Ha xpajy oBor nepuoza ce cmamuo Ha Op2=72.734 ha. [TonynanuroHa KpeTama
PYPaJIHOT CTaHOBHHUINTBA WIUIA CYy Yy CMEpy CMamema. Tako je 1961. roguHe oBIe >KUBEIO
RS1=243.721, a 2011. romune RS;=176.392 cranoBHuka (Tabena 54).
Pypaiana nacesba noMuHaHTHO perpecuBHor tuma (DR). Cmameme koepuimjeHTa eposuje 3a
34% (Index Z=66) (I'padux 19) je npaheno Behum cmamemeM criennpuvHe MPOAYKIIHje HAaHOCA 32
45% (Index Ws=55) (I'paduk 17). JaunHa epo3uBHOr Mpoileca ce TOKOM BpeMEHa CMamHiia ca
Z1=0,334 1971. ronune, Ha Z»=0,221 2011. rogune. Crnennduana nmpoayKiidja HaHOCA j€ Y TIPBOM
npecexy m3Hocuwna Wi= 560 m®km?%/god., a y apyrom mpecexy W.=309 m*/km?/god. ¥V najsehem
Opojy Haceha JOMHHAHTHO PETPECHUBHOTI THUIA Cy OWiie 3acTylb€HE HajMame KaTeropuje
crienuduyHe MPOAYKIMje HaHOoca. Jlakie, U Tajna je JOMHHAHTHO PErPECHBHH THIT Hacesba MMao
Hajcmabujy epo3mjy (I'paduk 22). ¥V ckiamy ca HajsehuMm cMamemeM eposuje 3emibnmTa, 2011.
roJIMHE OBaj TUI HAacesba je MMao caMo JBE HajMame KaTeropuje MpoAyKuuje HaHoca. pyrum
pedynma, y OBOM HaceoOMHCKOM apeany, mpeko 80% Hacesba je WMajo MPOAYKIHjy HaHoca V
kateropuje (0-400 m3/km?/god) (I'padpuk 23).

CMmamemeM mnoJbonpuBpeaHux mospiuHa 3a 83% (Index Pp=17), oBaj Tun Hacespa je
TOTOBO MOTITYHO M3ryOMO OCHOBHE KapakTepuctuke arpapHor nej3axa (I'paduk 21). [Ipeunsnuje,
OBJIe Cy c€ MOJLONIPHUBPEIHE MOBPIIKNHE cMamuite ca PP1=15.248 ha 1961. roaune, Ha Pp,=2658 ha
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2012. ronmune. OcHOBHA KapaKTEPUCTHKA paclojiesie KaTeropvja MOJHONMPUBPEIHUX IMOBPIITHHA
1961. romune je O6wna momuHaija kareropuje ox 500 ha mo 1000 ha, u oacycTBO Kareropuje o
100 ha mo 200 ha. Heratusue mpomene 2012. roguHe ce HHUCY OApasuiie CaMO Ha IEIIOKYITHO
CMamkbeHhe TMOJHONMPHUBPEIHOr 3eMibHINTa, Beh W Ha WHTEGH3WMBAaH Tmpolec (QparmeHraiuje
MoJHONIPUBpeIHUX NoBpiInHA. OBaj peHoMeH uctuue unmeHuna na je 2012. rogune 6muzy 80%
CBHX Haceshba OBOT THIA pacrojaraio ca Mame o 200 ha mosponpuBpeHOT 3eMJBHIITA. Y OBOM
THITy HaceJba Tajaa Huje Omiro Hacesba ca npeko 1000 ha mossonpuspeuor 3emibuiira (I'paduk 24).
OBze je MHTEH3UBHHja Jearpapu3anuja Ha OpaHUYHUM IMOBPIIMHAMA. YKyINaH (OHJ OpaHHMYHHX
MOBPIIMHA je peaykoBaH 6 myTta. 1971. roguHe y OBOM HAacCEOOMHCKOM apeajly CTaHOBHHUIITBO j€
pacroniaraio ca Op1=6210 ha, mok je 2012. romune ¢ona opanuna cmamen Ha Op2=1015 ha.
Hajjaun npouec nenomnynanuje je npaheH HajBehum cMamemeM Opoja craHoBHuka (52%). To
NpeLn3HUje 3HAUU J1a jeé y OBOM HaceoOuHckoM apeanry 1961. ronune xuBeno RS1=14.189, a 2011.
roaune RS;=6850 cranosuuka (Tabema 54).
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I'paduk 16. Box—plot cneruduane npoayxuuje nanoca (Ws) 1971. u 2011. roaune y U31BOjeHHM TUIIOBUMA HACEIbaA
(P—mporpecuBHY THI ; S—cTarHaHTHU TUIl; R—perpecuBau Tri; DR—I0MHHAHTHO pErpecUBHU THI)
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I'paduk 17. Box—plot npomene crenuduune npoaykuuje Hanoca (Ws) 3a mepuox 1971-2011. roaude y u3aBojeHuM
THITOBHUMA Hacesba (P—TIpOrpecHBHE TUTI ; S—CTarHaHTHU THIT; R—perpecusuu tuir; DR—IOMUHAHTHO pErPECHBHH THIT)

105



1.2

— Median
25%-75%
1.0t T Min-Max

O Mean
0.8 “V

| —B=-
. |
04} -

0.0

(=]
3]
I—__
e
e

P-Z 1971
P-Z 2011
S-7 1971
S-7Z 2011
R-Z 2011

R-Z 1971
DR-Z 1971
DR-Z 2011

I'padpuk 18. Box-plot koedunmjenta eposuje (Z) 1971. u 2011. roguHe y M3IBOjeHUM THIIOBHMA Haceba
(P—mporpecuBHM TUTI ; S—CTarHaHTHU THIT; R—perpecuBHu Tuir; DR—IOMHHAHTHO pErPECHBHH THIT)
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I'paduk 19. Box—plot npomere koeduuujenta eposuje (Z) 3a nepron 1971-2011. roauHa y U34BOjeHUM TUIIOBUMA
HaceJba (P—miporpecusnu tun ; S—crarnantHu THIl, R—perpecusnu tun; DR—1oMuHaHTHO perpecuBHU THIT)
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I'paduk 20. Box—plot nossonpuspentux mospurraa (Pp) 1971. u 2011. roguHe y n3/BOjeHUM THUIIOBHMA Haceba
(P—mporpecuBHY THI ; S—cTarHaHTHU TUIl; R—perpecuBau Tri; DR—10MHHAHTHO pEerpecUBHU THI)
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I'paduk 21. Box—plot mpomene mossonpuspeanx mospimHa (Pp) 3a mepuoa 1971-2011. roausa y u31BojeHIM
THUIIOBMMa HaceJba (P—TporpecuBHM THIT ; S—CTarHaHTHY THI; R—perpecuBan tnn; DR—1oMrHaHTHO perpecHBHY THIT)
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I'padux 22. Tlpouenryanna quctpudynuja kareropuja eposuje Ws (m3/km?/god)
npeMa THIIOJIOIIKO] KIacu(puKaluju pypaiHux Hacesba 1971. ronune
(P—mporpecuBHE TUT ; S—CcTarHaHTHU THIT; R—perpecuBHu Tul; DR—IOMHHAHTHO PETPECHBHH THIT)
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I'paduk 23. TIporentyanna qucTpulynuja kareropuja eposuje Ws (m3/km?/god)
IIpeMa THIIOJIOIIKO] Kiacudukanuju pypanraux Hacesba 2011, rogune
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(P—mporpecuBHH TUII ; S—cTarHaHTHU THI; R—perpecuBHu Tui; DR—I0MHHAHTHO pErPECUBHH THIT)
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I'padux 24. Auctpubyimja mosponpuBpegHEX moBpmrHa 1961. (sieo) u 2012. romune (I1ecHO)
npeMa THIIOJIOMKOj KIacu(BUKaUjy pypalTHUX Hacesba
(P—mporpecuBHY THI ; S—cTarHaHTHU TUI; R—perpecuBau Tri; DR—10MHHAHTHO pEerpecUBHU THIT)

Ta6ena 54. Opaunune nospinuae Op (ha) u pypanHo CTAaHOBHMINTBO RS mpeMa THITOIONIKO] KaCH()UKAIUjH PYPATHUX
Hacesba (P—mporpecuBnu tun ; S—crarnantHu THI; R—perpecuBHu Tul; DR—10OMUHAHTHO perpecuBHU THII)

Tun pypanHor HaceJba Op RS
1961. 2012. 1961. 2011.
P 9005 11.397 22.684 22.304
S 153.493 142.463 279.242 192.184
R 121.598 72.734 243.721 176.392
DR 6210 1015 14.189 6850

1. 1.1.I[EAF PAPU3ALINIA U JENIOITYJIAIIMJA KAO ®AKTOPU TIPOMEHE UHTEH3UTETA EPO3UJE

OcHOBHa KapakTepUCTHKa OBE NpOCTOpHE audepeHnujanmje ciuBa Bemmke Mopase je
MoKaszajia Jla je y CBHUM H3/IBOjJEHUM THUIIOBHMAa PYypallHUX Hacejhba MpHCyTaH omnaaajyhu TpeHn
MHTEH3UTETa epo3Hje 3eMJBHIITA y OTHOCY Ha pedepeHTHH neproa. IHTeH3uTeT mpomMeHa Huje O1o
WUCTH y CBUM HACCOOMHCKHMM apeayimMa. HajMama yrposKeHOCT €pO3UjoM je HICHTH(HUKOBAHA Y
PETPEeCHBHOM U JIOMHHAHTHO PETPECHMBHOM THUIY Hacesba. Crenu(UYHOCT MHTEH3UTETa €po3uje
1971. rommue je ojncyctBo Hajehe kareropuje crnenuduune npoayknuje Hanoca (>3000
m3/km?/god.). HakoH dYeTpaeceTOroMIImber TIeprHoa Cy HacTale M3BECHE MPOMEHeE, Koje Cy ce
MarudecToBane Ha cnenehn maunH. Cnenmduyna npoaykiuja Hanoca 1200-3000 m3/km?/god. je
Ouna 3acTymbeHa y MajloM Opojy Hacesba. bpoj Hacesba ca OBOM KaTETOPHjOM j€ CMambeH Y CBUM
TUIOBUMA, Y3 H30CTaHAK Y IOMUHAHTHO PErPECUBHOM THILY.

[IpomeHe yKyImHHX MOJBOIPUBPEAHUX NOBPIIMHA y niepuony 1961-2012. ronune cy riiaBHU
KpUTEPHjyM Ha OCHOBY KOI je M3BeJE€Ha oOBa THUMOJNOMKa Kilacupukanuja. IloBehame
MOJHONIPUBPEIHUX TMOBPIIMHA j€ Ccreuu(UYHOCT caMoO MPOTpecHBHOr THMa Hacesba. Mnyhu on
CTarHaHTHOT Ka JIOMMHAHTHO PErPECUBHOM THUITy HAaceJba, MHTEH3UTET CMabEha MOJbOIPUBPETHOT
3emubHIlTa je 6uo Behu. Tokom aHanmusupaHor nepuoga ce (OHJ MOJFONPUBPENIHOT 3EMJIBHUIITA
cruBa y nenuHu cMamuo 3a 38% (Index Pp=62). Pypamau npocrop cnuBa Bennke Mopase je 1971.
roauHe pacrmojiarao ca 462.515 ha mossonmpuBpeaHOT 3€MJBHUINTA, Ca BEJIMKHM YAEIOM OpaHHIIA
(62%). Y nuctpuOynuju nosbOMpUBpPEIHUX MOBPILIMHA Cy c€ MOceOHO McTHLaie Kareropuje Behe
ox 1000 ha. 2012. roguue ce (GOHI MOONMPHUBPEIHOT 3eMJBHINTA cMamKo Ha 286.866 ha y3
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JOMHUHAINK]y Kareropuja Mamux oa 500 ha. Yimeo opaHuia y MOJONPUBPEIHOM 3EMIBHIITY j€
noBehan (79%). Ilpouec gpacmenmayuje nowonpuepednos 3emmpuuima, Kao jeHa O] OCHOBHUX
KapaKTepUCTHKA MMOJbOIIPUBPEIE OMBIINX conMjaarcTHUkuX pernyosuka (Devaty et al., 2019; Pagac
Mokra et al., 2020; Gorgan & Hartvigsen, 2022), je npucytaa u y Cpouju (Bogdanov & Vasiljevic,
2011). Takohe, oBaj (heHOMEH je WM3paK€H W y HENOoCpenHoM ciuBy Bemwke Mopase, mTo je
MPETXO/HA aHAJIN3a U MToKa3aa.

,OpaHuie cy IO MOBPUIMHMA JOMHHAHTHA, IO TPOU3BOAHO—CKOHOMCKHM OCOOMHAMa
HajKBAJIUTETHU]JA, a [0 BAXHOCTH 3a YKYNHY IOJbONPHUBPEIHY TNPOU3BOAKBY Haj3HAYajHHU]a
Kareropuja mosponpuBpenHor zemspuinra (McakoBuh u IleBapnuh, 1996)“. ¥V ciauBy Benuke
Mopage je yaeo opanuna u 1961. u 2012. romuHe OWO amcoJyTHO ITOMHUHAHTaH Yy CTPYKTYPH
MOJbONPUBPETHOT 3eMibuiITa. [lomTo cy mossonmpuBpenHe MOBPIIMHE TOKOM BpEMEHa CMarbeHe,
MPETIOCTaB/ba CE Ja je TakaB TPEeH] MpUCYTaH W y (OHAY OpaHUYHUX NOBpIIMHA. Pypannu
npoctop ciauBa Benuke Mopage je 1971. romune pacnosarao ca Opi1= 290.306 ha opanwua, 10k je
2012. rogune pacmojiarao ca Opp=227.610 ha. Jlakie, y IpOTEKIOM IEPUOLY CY CE€ OpaHHMIIE
cmamuie 3a 22% (Index Op=78). Ananu3a momysanuoHe JUHAMHKE TOKOM mepuoga 1961-2011.
rOJMHE T0Ka3yje 3HaKe JeMoIyalyje pa3IMyuTor HHTEH3UTeTa. Y CBUM TUIIOBMMA Hacesba je Opoj
CTaHOBHHKA OTIa0, Ca PAa3IMUYUTHM CTETICHOM ITPOMEHE, Y 3aBUCHOCTH OJ1 THIIa HaceJba.

Ha ocHOBy oBHX pe3ynTara ce MOXe 3aKJbYYHTH Jla TPOLEC Jearpapus3anuje HHje Y
CarJacHOCTH ca IIPOLECOM JeNonyJanuje y CBUM TUIIOBUMa Hacesba. [IporpecuBHu TuIl Hacesba je
MMa0 BeOMa MajM CTENeH JCMOIyJalyje, AOK je aearpapu3alnuja Ha MOJbONPUBPEIHUM U
OpaHMYHHMM MOBpPIIMHAMa u3octaia. Mnak, To nosehame GoHAa 3eMIbUIITA C€ HUjE OJPA3UIIO0 Ha
noBehame epo3uje 3emsprinTa. CriennduyaHa MPOAYKIMja HAHOCA Ce CMamkMIIa. Y MHTAKkY je BeoMa
Mayii Opoj Hacesba JOLUPAHUX OKO ypOaHUX LieHTapa. To MMIUIMIUpA /1a je CTAHOBHUIITBO BUILIE
ynyheHo Ha ypOaHe IEHTpe M3 OKpY)KeHa, Hero Ha moJeompuBpeny. bes o03upa Ha mosehame
MOJbOIPUBPETHOI 3€MJbUIITA Y HPOTPECUBHOM THUILy Hacesba, HajBehu (OHJ MOJHONPUBPEIHOT
3emspuinTa je 2012. ronuHe OMO y cTarHaHTHOM TUITY Hacesba. OBa Hacesba Cy pacrionaraja ca OKo
170.000 ha, wto je 60% donaa nospbonpUBpeHOT 3eMibHIITa Y cIuBY Bennke Mopase. Takobe, ox
CBUX THUIIOBAa Hacesba, y CTarHAaHTHOM THIMY j€ HajBehW y/eo OpaHUIa Yy TMOJHOIPUBPETHOM
3eMJpuIITy (84%). KoHauHO, cTarHaHTHa Hacesba Cy MMalla Majly MpoMeHy (oHJa opaHHIa. 3a
MPOTEKIINX TeeCeT TOJMHA, OPAHHIIE CY ce cMamb e 3a 7%.

VY CcTarHaHTHOM M pPErpecMBHOM THUIy Hacejba CYy MJICHTHU()UKOBAaHM U MpoIec
nearpapuzanuje u mpoiiec aenomnynanuje. [Iporec aemomynamnuje je OMO HEIMITO H3PAZUTHIU Y
CTarHaHTHOM THITy HaceJba y OJIHOCY Ha perpecuBHU Tul. MehyTum, To ce HHje 0Apa3uiIio TOJUKO
Ha mpoMeHy eposuje. Ca apyre cTpaHe, NPUOJMKHO MCTH HMHTEH3UTET JAeNOolylaluje je y
HaceJbUMa PErpecUBHOI THIA NMPOY3pOKOBAO BehW MHTEH3UTET jAearpapusaliyje, Tj. HamylITame
MOJLONPUBPEIHOT 3eMJbuilTa Beher oouma. IlosponpuBpente noBpuivHe cy cMmameHe 3a 53%, a
opanuuHe 3a 40%. Y TOj MHTEpaKLMjU Tpoleca Aearpapusaluje U JAEnoIyianyje jeé HHTeH3UTET
epo3uje cMameH 3a 37%. Jlakie, Behe cmameme epo3rje y PErpecCMBHOM THITY j€ MPOY3POKOBAHO
JIETIOIy JIAI[]jOM.

VY IOMHHAHTHO PETPECUBHOM THITY HaceJba MHTEH3WBAH MPOIIEC JACTIONYJIaltje Tj. CMAabCHhe
Opoja craHOBHHUKA 32 52% je mpaheHo joumr BehuM MHTEH3UTETOM Jearpapusaimje. OBje je BeIUKU
ryOuTaK MmosbONnpUBpenHOr 3emibHINTa (84%) y carigacHOCTH ca TYOMTKOM OpaHMYHUX MOBPIIMHA
(83%). Takohe, 2012. roguHe y OBOM HaceoOMHCKOM apeaiy je OMO HajMamU yJIeo OpaHHUIa y
noJronpuBpeIHOM 3eMJbHINTY (38%), Y OTHOCY Ha ocTaje TUIIOBe Hacesba. CBE TO je Pe3ynTHpalio
penykiuju cnenuduyuHe mpoayKuuje HaHoca 3a 45%.

Tunonowxka xnacugukayuja pypairHux Hacebd HA OCHOBY HPOMEHA NObONPUSPEOHUX
NOBPUIUHA je NOKA3alla U36EeCHY NPAGUIHOC ) SPYNUCAIY HACEbA CA ACNeKma NpomeHe eposuje.
Hajmarwe cmone cmarversa eposuje cy npucymue y Hacesbuma npocpecueroe U CMacHaunmH1o2 mund.
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To cy HaceoOWHCKH apeaqd y KOjUMa CTAHOBHMIITBO WHTCH3MBHUjE KOPUCTH MOJHONPHUBPEIHO
3emspuiTe. OBa Hacesba Cy JIOLMpPaHA y CEBEPHO] NOJOBHUHU CIMBA, Ka0 W y JOJIMHU Benuke
Mopage. C apyre crpaHe, Hajeehe cmone cmarerwa eposuje cy KApakmepucmudhe 3a Hacesbd
pezpecusnoe U OOMUHAHMHO pecpecuehoe mund. IIpocTOpHO TO Cy Hace/ba KOHIIGHTPHCAaHA Yy
JykHOM Jeny cnuBa. Benuka crona cMamema epo3uje je Mpoy3pOKOBaHa HHTEH3UBHHUM IPOIECOM
Jearpapusainje u Aeromnyammje.

7.2.MPOCTOPHA JU®EPEHIIUJALIMJA IPOMEHE UHTEH3UTETA EPO3UAJE
3EMJ/BUIITA IPEMA JOMMUHAHTHUM I'EOI'PA®CKUM ®AKTOPUMA

Pezynmamu npemxoonoe ceemenma pada cy nokaszaiu 0a cy HA NpomeHe UHMEH3umema
eposuje y aHAIUUPAHOM NEPUOOy YMUYAU npesacxooOHo Npoyecu deazpapusayuje paziuyumoz
UHMeH3Umema YCci06/beHU 0enonyIayuoHumM npoyecuma pypainoe cmanosnuwmea. Kako ou ce
Npelu3Huje HIeHTH()UKOBAO U KBAaHTH(HKOBAO aHTPOIIOICHH YTHUIA] Y aHAJU3y Cy YBEICHU HOBU
oasnu unouxamopu (azpapuo—eeoepagpcku u oemoepagpcxku unouxamopu) (Tadena 9). Uzabpanu cy
OHU MHIMKATOPU KOjH HajOoJbe OJpakaBajy yTHIlQ] MPOMEHAa HauMHa KopuiIhema 3eMJBHINTA, Kao
W YTUIQj TPEHYTHUX U BUIICTOMUIIHLUX JAeMOrpadCKUX TEHISHIMja y CIUBY. Y aHaiu3y je
YKJbYUYEHO TET arpapHo-Teorpad)cKux MHIMKATOpa: MHIEKC Jearpapu3alnje Ha NOJbONPUBPEIHIM
nospmuaama (Index Pp), uaaekc nearpapusaiiije Ha opaHuuHUM rmoBpinnHaMa (Index Op) , yaeo
OpaHHMIa y MOJhONpUBpeHUM noBpinrHama (Ops), ominra arpapHa ryctuHa HacesbeHocT (OAG),
cnenuduuHa arpapHa ryctuHa HacesbeHocTu (SAG). [lemorpadcku HHIMKATOPU Cy: HHACKC
nenonyianuje (Index RS), pypanna rycruna Hacesbenoctu (RG), unnpekce ButanHoctu (Index V),
MPOCEYHA CTapoCT pypayHor craHoBHUINTBA (RSgr), crapo pypanHo ctanoBHUIITBO (SRS), mHAekc
nomahuncraBa (Index D), unnekc Benmumne aomahumuctaBa (Index Dv). ITlojemunu npupomHu
YCIIOBH M3 TPETXOJHUX CErMEHATa pajia Cy CBEICHHM HAa HHMBO PYPaJIHOI Hace/ba M NOHOBJHCHU Y
aHanu3u. To je MOMOTJIIO W3JBajarby JOMHHAHTHHX (U3NYKO-TEOrpadCcKuX KapaKTepHCTUKa
arpapHor Iej3axa y pazjiHuuTHM JeJI0BUMa HelocpeaHor cnrBa Bennke Mopase. Y TOM KOHTEKCTY
u3/1BOjeHu cy cienehu guanuko-reorpadcku MHIMKATOPU KOJU Cy MOKa3aJld HajBehy CTaTUCTHUKY
3HAYAJHOCT Kao JICTEPMUHAHTA WHTEH3HMTETA epo3Mje: HeoreHu ceauMeHTH U anyBujym (NSA),
cpemma HaaMopcka BucuHa (Hsr), yrao maru6a (1), mymcku mokpusad (S).

VY 0B0j (a3u uctpakuBama je U3BPIICHA MPOCTOPHA NUQEPEHIIHjalija TPUMEHOM METO/a
daxtopcke ananmuse (Factor Analysis—FA). Osa mMetoma je omoryhuia BHIIECIOJHY aHATH3Y
PypaJIHOT MPOCTOpA Yy HEMOCpeIHOM ciiuBy Bennke Mopase:

1. Pypanna Hacespa cy nqudepeHipana npemMa u3aBojeHuM pakropuma;
2. Penocnen gaxropa Huje ciaydajaH, Beh ofpaxaBa BUXOB 3HA4aj Y LEOKYITHO] aHAJINU3H;

3. 3a cBaku (akrop je uaeHTupUKoBaH opeheH 6poj 6a3HUX MHIUKATOPA, KOJU CTATUCTUUYKU
nebuHuny aatu (Gakrop;

4. Hacema ynytap jenHor ¢akropa cy Mel)ycoOHO rmoBe3aHa HCTUM Oa3HUM MHIUKATOpUMa. Y
TOME ce orJe/ia ’bruxoBa Mel)ycoOHa CIMYHOCT;

5. Ilpem3nak QakTopckux ckopoBa (+/-) mokasyje AUQPEPEHIIMPAHOCT AaTe MOjaBe M YHyTap
camor (akropa. [lakie, Hacesba yHyTap jemHOT (GakTopa Cy CIUYHa, jep ux ojapehyje ucra
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koMmOuHanmja 6a3Hux uHAMKaropa. Ca npyre crpaHe, Ta Hacesba ce Mel)yCOOHO M Pa3iuKyjy
aKo UM C€ Pa3NIuKyje Mpea3HaK (hakTOPCKOT CKopa.

[Iporiena momoOHOCTM TmonaTaka 3a (DaKTOPCKY aHaIM3y je IOKazaja Ja je aHaiu3a
ompasaana nomro je BpeaHoct KMO=0,761 u p<0,0001. [Tpema TaGenu 55, npBa yeTupu TIaBHA
daktopa ofjammaBajy 79,52% ykynHe Bapujance: @axkmop 1 objammaBa 28.56%, Daxmop 2
oOjammaa 25.51%, @axmop 3 objammasa 16,44%, @axmop 4 objammasa 9,01%.

Tabena 55. [IporeHat BapujaHce 1 KyMyJIaTHBHE BapujaHce mocie Varimax porauuje.

®aktop 1 Daktop 2 Pakrtop3 Pakrop 4
Bapujanca (%) 28,56 25,51 16,44 9,01
Kymynatusna Bapujanca (%) 28,56 54,07 70,51 79,52

Tabena 56. [ludepeniujanuja u penocien reorpadekux hakropa mocie Varimax poraije.
(Metona poranmje: Varimax porarmja ca Kaiser Hopmanu3zaiujoM; mogaed/pane BpeAHOCTH 03HAYABAjy KOpeIupaHe
Bapujabie ykpyuene y PCs>0,40.)

Daxkmop 1  Daxkmop 2 Daxkmop 3 Paxkmop 4 KomyHaanrter

Ws: 0,909 0,004 0,037 0,181 0,861
Z; 0,929 0,007 0,041 0,170 0,894
Hsr -0,867 -0,037 -0,274 -0,023 0,829
| -0,917 -0,033 -0,246 -0,113 0,916
NSA 0,560 0,001 0,193 0,127 0,367
S -0,807 -0,015 -0,220 -0,137 0,718
Index Pp 0,355 -0,014 0,141 0,724 0,671
Index Op 0,297 -0,026 0,095 0,950 1,000
Ops 0,664 -0,029 0,100 0,193 0,489
OAG 2011 0,008 0,981 0,100 -0,036 0,974
SAG 2011 -0,070 0,980 0,091 -0,056 0,978
Index RS -0,006 0,878 0,300 -0,019 0,861
RG 2011 0,078 0,955 0,120 0,026 0,932
Index V 0,238 0,170 0,877 0,086 0,863
RSsr -0,276 -0,074 -0,886 -0,140 0,886
SRS -0,301 -0,071 -0,871 -0,115 0,867
Index D 0,042 0,214 0,508 -0,016 0,306
Index Dv 0,023 0,947 0,051 0,038 0,901

I[Ipuponnu ycioBu Kao JeTepMHHAHTA epo3uje demibumiTa (@Paxkmop I). OBaj HaCCOOMHCKH
apean obyxsara 43,2% pypanHux Hacesba, Tj. 189 pypamHux Hacesba HEMOCpPeIHOT ciiBa Benuke
Mopage. IlonoBuna pypanHor mpoctopa ciuBa (51%) je obyxBahena oBum daxtopoM. OBHU
pElaTUBHO XOMOT€HHM HACeOOMHCKU apeaiy IMOKPHBajy nepudepHe jyroucTOYHE M jyrosaraiHe
nenoBe cinuBa. Takole, oBOM Tumy Hace/ba MNPHUMAgajy M HACEOOMHCKM apeaiu JIOUHMPaHU Yy
nonuHama Bennke Mopage, Jacenune, Kyopmnuiie u JezaBe Ha ceBepy (Kapra 13). Jlakie, Benuku
Opoj Hacespa je merepmuHHcaH cineaehum Oaznum uuaukatopuma: WSy, Zz, Hsr, | NSA, S, Ops
(Tabema 56). Ha ocHOBY TOoTa ce MOKE 3aKJbYUHTH Ja BEJIHKY YJIOTY Y JU(EpEHIIHjaliji PyPaTHOT
IPOCTOpa CIMBAa MMAjy MPUPOJHM YyCIOBU. Bucoku koeduiujeHTH Kopenaluje Mokasyjy na je
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3Ha4aj] CBAKOT OazHOr WHAMKaropa mojeauHadHo Benuku (I'paduk 25). HerarmBHa kopenamnmja
u3mely crnenuduuHe TPOAYKIHMje HAHOCA W jadudHE EpPO3UWBHOT IMpolleca ca jedHe CTpaHe, u
naaMopcke Bucune (r = —0,867), myma (r= —0,807) u maru6a tepena (r = —0,917) y oBoMm ciyuajy
MOKa3yje 3aKOHHUTOCT CMamema eposuje ca moBehameMm HaaMopcke BucuHe. Mako Behm Harmbu
3Ha4Ye W Behy MpenucroHUpaHOCT TepeHa 3a epo3ujy, OBJIe HEraTHMBHA KOpenalyja UMILTHIMPa Ha
CympoTaH cTaB. Pa3jor cmamema epos3mje ca moBehameMm Harmba TepeHa MOXKe ce 00jaCHUTH
3HAYajHUM YJIEJIOM IIYMCKOT TIOKpHBaya ca IopacToM HaJMOpCKe BUCHHE. [103UTHBHE BpeIHOCTH
Kopenanuje ca HeoreHuMm ceauMeHTma (I = 0,560) u ca yaenoM OpaHMYHHX IOBPIIMHA Y
0JbONpUBPeTHOM 3eMipHIITY (I = 0,664) uMIuIHIIMpajy Ha Behy yIPOKEHOCT €PO3HjOM.
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I'paduk 25. dakTopckn CKOPOBH 3a MPUPOJIHE YCIOBE KA0 AETEPMHHAHTE €PO3Hj€ 3eMJbUINTA

Kaptupame epo3uje 3eMJbUIIITa je MOKa3alo Ja je Y OBUM HaceJbMMa TOKOM aHaJIM3UPaHOT
nepuo/ia JIONUIO 10 cMamema eposuje. [Ipoceuan koedunmjent eposuje je 1971. roguHe n3HOCHO
Z,=0,548. 2011. ronuHe je jayrMHa epoO3MBHOI Mpoleca cMambeHa Ha Z2=0,420. Cmameme jaunHe
€pO3UBHOT Tporieca o 23% je y carigacCHOCTH ca CMameHmheM crelupuuHe TPOIyKIIMje HaHOCa O]
28%. Cremuduuna mpoxykiuja Hanoca je 1971. romune 6uma Ws1=1049,3 m3/km?/god, mox je
2011. romuHe cMameHa Ha WS2=757,4 m®/km?/god. AHanu3oM IPUPOJHMX YCIIOBA CE JOILIO JIO
cnenehux pesynrata. IIpoceuyna HagMmopcka BHUCHMHA y HacesbuMa oBor Tuma je Hs=280 m, a
npocevyan yrao Haruba je 1=7,3°. OBo je Tunm Hacesba KOjU MMa HajBehe GOrarcTBo y HIYMCKOM
nokpuauy (29,6%), anu u Hajsehy 3actymbeHocT cTeHckor komruiekca NSA (39%). Yneo
OpaHMYHUX IOBPIIMHA y MOJHONMPHUBPEIHOM 3€MJBHILTY y HaceJbUMa OBOI Tuma je Hajpehu (oko
75%). Unak, Tpeba HaIOMEHYTH, Ja Cy OpaHHIIEe JOMHUHAHTAH BHUJ KOpuIlhewma MOJbONPUBPETHOT
3eMJBUIITA M Y OCTAJIMM THIIOBUMA Hacesha.

Ha Kaptu 13 ce jacHo Buau AudepeHIrpaHOCT OBUX Hacesba Ha JIBA pelaTUBHO HE3aBUCHA
HaceoOMHCKa apeania. AHanu3a (akTOPCKUX CKOpoBa oMoryhaBa JeTasbHUJU YBUJ Y Pa3iIHMuUTOCT
oBUX apeana. [lepudepHu jyroMcTOUYHM W jyro3amajJHu JEJIOBH CIMBA Cy JETEPMHHUCAHH Behom
HagMopckoM BucuHOM (Hsr=400 m) u Behum Harmbom tepena (1=12,3°). lllymcku mokpuBayd mma
BEJIMKO pacrpocTpameme (57%), 10k je yaeo creHckor kommiekca NSA penatusno manu (14,2%).
OpaHuyHe MOBpPIIMHE jecy AOMHHAHTaH BHJ Kopullhewma MoJbonpUBpenHor 3emsbuiita (58%).
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OBakBM TPHUPOJHH YCIOBH Cy OJPEIWIA W WHTCH3UTET €po3Hje 3eMJBbHINTA W CHEHHPHIHY
NPOAYKLHMjy HaHOca. TOKOM aHaIU3UpPaHOT TEepHoJa jeé CMameHa jaunHa €pO3MBHOI Ipoleca ca
Z,=0,359 na Z,=0,227 (3a 37%). Cneuuduuna nponaykuuja HaHoca je 1971. rogune Owuia
Ws1=648,1 m3/km?/god, nox je 2011. rommme 6mma Ws=332,1 mkm?/god. Jlaxne, oBue je
HACTYIHJIO BEJMKO CMameHke jaunHe epo3uBHOr mporeca (37%) Kao W BEIHMKO CMambeHmhe
cnenuduaHe TpoaykKiuje HaHoca (48%).

Hpyru Behun HaceoOuHcku apean Opoju 107 pypanHuX Haceba WU JIOIUPAH j€ Yy JTOJHUHH
Benuke Mopage u nonrHaMa lbeHUX JieBux npurtoka (Jacenune, Kyopmaune u Jezase) (Kapra 13).
Y omHOCY Ha TpPETXOAHY TpyIly Hace/ba, OBaj PypallHU IMPOCTOP C€ KapaKTEpHIIE IOTITYHO
ApyraddjuM mpupoanuM ycioBuma. OBa Hacesba Cy JoiupaHa Ha HibkeM tepeny (Hsr=157 m), ca
IIPOCEYHNM yriioM Haru6a ox 1=3,4°. Illymcku nokpHBay je ciabuje 3actymbeH (S=8,6%). Bemuxko
pacripocTpamemhe uMa cTeHckn koMmiuieke NSA=57,8%, ma je camMuM THM yA€0 OpaHUYHHUX
MOBPIIMHA Y YKYITHOM ITOJBOIIPUBPEIHOM 3eMJbUIITY Benuku (88%). [IpomMeHe y jauyrHM epO3UBHOT
mporeca HUCY M3pasuTe Kao y MPEeTXOJAHOM HAaceOOHCKOM apeaiy. Pesynrtaru kapTupama eposuje
3eMJBUINTA Cy TOKa3ajH Jia Ce jaurHa €pPO3MBHOT Ipoleca cMammia 3a 18%, Tj. KoehuImjeHt
eposuje je 1971. rogune 6uo Z:=0,693, nox je 2011. rogune xoeduuujeHt eposuje 6mo Z;=0,568.
CMmameme jaunHe epO3MBHOT Tporieca je NpaheHO TOTOBO MICHTHYHHM CMAHCHEM CIEIU(HIHE
npoaykuuje Hanoca. Tako je 2011. rogmue cneum¢puyna npoxaykiuja HaHoca Omma Ws=1083
m3/km?/god., mTo je 3a 20% mame Hero 1971. rogure (Ws1=1357 m3/km?/god.).

AHTpoONoONpecuja Kao jeTepMUHAHTA epo3uje 3eMibuTa (Pakmop 2). PypanHu npoctop Koju
nerepmuHUITy daktop 2 o0yxsara camo 1% pyparHux Hacelba, Tj. 5 pypamaux Hacesba (Kapra 13).
Bpb6una je nmeo mepuypOanor mojaca ApanbhenoBua. KoBaueBany u MiageHoBail ceno cy A€o
nepuyp6anor nojaca Mnaznenosua. OBa Tpu HaceJba Cy O3UIMOHMPAHA y CEBEPHOM JIENTy CITUBa. Y
Jy’)KHOM Jienty ciuBa ce Hanase BosbaBue u TpHaBa, 1j. 1eo nepuyp6anor nojaca Jaroguna. Mako ce
pany 0 BeoMa MajoM IPOCTOpY, CHEU(PUIHOCT OBUX HACesha j€ n3pa3uTa. basHn WHANKATOPH KOjU
UX JETEPMHUHUIINY W U3/Bajajy kKao moceban tum Hacesba cy: OAG, SAG, Index RS, RG, Index Dv
(Tabena 56). To cy 6a3HM MHIUKATOPU KOJH HEABOCMHUCIICHO MOTBPhYyJy Ja c€ paau o HacebuMa ca
BEJIMKHUM MonyiannoHuM noreHuujanoM (I'padgux 26). OcHoBHO oGenexje jecte nosehawme Opoja
CTaHOBHHKA Ha je/IHOj CTPaHH, a CMamkemhe (POHIA TOJFONPUBPEIHOT 3EMJBHINTA HA IPYTOj CTPaHHU.
ITpema nonucy u3 1961. rogune oBze je xuseno 9700 craHoBHuka, a 2011. rogune ckopo 36000
cranoBHuKa. Kao pesynrar Tora OAG, SAG u RG nmajy Hajsehu 3Ha4aj, momro cy KoeuIujeHTn
kopenaruje omucku 1 (r=0,981, r=0,980 r=0,955, penom). Takohe, To cy Hacesba ca HajBehoM
ButaiHouthy craHoBHUIITBa (190%), HajMamOM npoceuHoM cTapoinhy (41,2 roauHe) U HajMabUM
ynenom crapor craHoBHuIITBa (14,2%), koje je nmpaheHo u nmopactoM O6poja nomahuHcTasa (284%).
OBe gemorpacke KapakTepUCTUKE HMAJy CEKYHJAapHM 3Hauyaj, ald CBAaKako JeTaJbHUje
JeTePMUHUIILY JileMorpad)CKu MOTEHIIHM]jal OBOT IMPOCTOpA.
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I'paduk 26. @akTOpCKN CKOPOBH 3a 332 aHTPOIIONIPECH]Y Kao JETEPMUHAHTY €PO3Hj€ 3€MJBUINTA

be3 o03upa Ha oumrienaH nemMorpad)CKu MOTEHIMjal, U Y OBUM HaceJbMMa je JIOLUIO JIO
cMamema epos3uje 3emipuinTa. 1971, roaune je jaunHa epo3uBHOT nporeca omna Z1=0,554, 1ok je
2011. romune Omna Z;=0,438. OBo cMameme ox 21% je carmacHo cMmamemy crneuuduune
nponayknuje HaHoca ox 24%. Crnenuduyna npoayknmja Hanoca je 1971. romuwHe W3HOCWIIA
Ws1=1020 m3/km?/god, a 2011. rogure Ws2=775 m3/km?/god.

WuTepecantan je mpuMep JABa cycenHa Hacesba y mepuypOaHoM mojacy MitajgeHoBHaA.
Hajsehe cmameme epo3uje 3emibMIITa je y Hacesby MuazaeHoBan ceno (3a 37%). [lerasbHuja
aHaJlu3a NOJHOIpPHUBpETHOr (oHAa je TMoKa3aja Ja Ccy OBAE€ NpUCYTHH HajBehu ryOuim
MOJbONPUBPETHUX U OpaHUYHUX MOBpIIMHA (32 0KO 60%). bpoj cTaHOBHUKA ce y aHATU3UPAHOM
nepuoay nosehao 20 myTta. OBO Cy IJIaBHH y3pOIM BEIMKOT IMOIMYJIAIMOHOT U arpapHOT MPUTUCKA
Ha 3emubuiITe. Mnak, To HUje pesyaTupano BehuM cTomama eposuje, jep jeé CTAaHOBHUILTBO IOJ
BEJIMKUM YTHUIajeM ypOaHoTr 1eHTpa MilajjeHoBIa U He 0aBU ce MHTEH3UMBHO MoJbonpuBpenoM. Ha
Apyroj cTpanu, y Hacesby KoBaueBall je nouuto o0 noBehama crienuduyuHe NpoayKIirje HaHoca 3a
15%. On ocranux Hacesba OBOT THIA CE€ Pa3jIMKyje MO HajMambeM CMambEelhy OPAaHUYHUX MOBPILKHA
(3a 15%). OBne je HauMH KopHIIhemha 3eMJbHILTA pa3ior Behe yrpoKeHOCTH €po3HjoM 3eMJBUIITA
0]l OCTAJINX HaceJsba.

Jlemorpadcke nerepMuHaHTe epo3uje 3embuinTa (Paxmop 3). OBoMm dakTopy npunana 36,5%
pypanuux Hacesba (160 Hacespa). Hajpehu neo oBux Hacesba ce Hajla3Wl y IEHTPAIHUM M Jy>KHUM
nenoBuMa ciuBa Benmnke Mopase. Hemro Mamu HaceoOMHCKM apeall je JIOIMpaH Ha KpajbeM
ceBepy u ceBeposamnany (Kapra 13). OBa Hacespa Cy JaeTepMHUHHCAaHA JaeMOTpaCcKuM Oa3zHUM
unaukaropuma: Index V, RSsr, SRS, Index D (Ta6ena 56). tbuxor 3Ha4aj y nudepeHiujanmju oBux
Hacesba je TOTOBO MOJjeHAK, MOIITO Cy U KoedulujeHTH Kopenauuje npudamxHo uctu (I'padux
27). U3y3erax je Index D, koju uma mamu 3Hauaj (r=0,508). ButaiHOCT CTaHOBHUIIITBA U TPOMEHA
y Opojy momahuwHCTaBa je OOpHYTO MPOIOPIIMOHATIHA TMPOCEYHO] CTApOCTH M yHIeTy CTapor
CTaHOBHMILTBA y HaceJbUMa. 3aTo ce Mel)ycoOHo pasznukyjy no npeasHaky (I'papuk 27).
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I'paduk 27. ®akTOpCKU CKOPOBH 3a IeMorpad)cKe NeTCPMUHATE SPO3H]je 3EMIBHIITA

O yrpokeHOCTH €pO3HjoM 3eMJBHUINTA TIOKa3yjy cienehu momanu. KoedunmjeHt eposuje ce
cmamuo ca Z1=0,574 1971. rogune, Ha Z,=0,425 2011. rogqune. Cneuuduyuna npoaykiyja HaHOCa
je 1971. romuue m3Hocuna Ws1=1099 m3km?/god., a 2011. romuae Ws=747 m3/km?/god. Jlaxe,
jaurMHa epo3MBHOT Tpolleca je cMmameHa 3a 26%, a cneuuduuHa HpoaykiMja HaHoca 3a 32%.
Pasnore 3a HacTane mpoMeHE y €pO3HjH 3eMJBHINTA Tpeda TPaKUTH y OCHOBHHM JIeMOTrpad)CKuM
WHAUKAaTOpUMa. Y OJHOCY Ha OCTaja TPH THIIA HAcesba, JEeMOTrpa)CKU THI HAace/ha CE OJUIUKYje:
HajHWKOM BuTanHomhy cranoBuumTBa (Index V=97,5), Hajsehom mnpoceunom crapourhy
(RSsr=47,3 roaune), HajeehuM yaenoM cTapor CTaHOBHHUINTBA (0KO 26%) ¥ HajMambUM HHICKCOM
nomahuncTBa (Index D=97).

ITomrTo ce panxum o BenMKOM Opojy Hacesba, YHYTap caMmor JemMorpadckor Tuma IMocToje
CYIPOTHOCTH. Y TOM KOHTEKCTYy, C€ OBaj THII Hacesba YCJIOBHO MOXE IOAEIUTH Ha [Ba
HaceoOuHcka apeana (Kapra 13). Mako HUje IpoCTOPHO jeIMHCTBEH, j€AaH O/ THX apeaya 3ay3uMma
Jy’XXHe nienoBe cinuBa U Opoju 87 pypaidHHMX Hacesba. JaunHa epo3uBHOT mporeca je 1971. ronune
ouna Z1=0,601, a 2011. rogune je Ouma Z>=0,405. Jlakne, MHTEH3UTET €PO3UBHOI TpoIeca ce
cMmamuo 3a 33%. Ilpomene y cneunudHoj npoxykiuju HaHoca cy Behe (41%). 1971. ronune je
crendyuYHa MPoayKIMja HaHoca Omma Ws=1192 m3km?/god, a 2011. rogunre je 6uma Ws=704
m3/km?/god. To cy Hacesba ca M3paKeHHM MPOLECcOM AeMorpadckor crapema. IIpocedna crapocT
(51,4 roguHe) 1 BETUKHU yneo cTapor ctaHOBHMINTBA (34%), y3 HU3aKk HUBO BUTaIHOCTU (57%) n
cMameme Opoja nomahuHcTaBa (66%) cy mpuMapHe KapaKTepUCTHKE OBOT Jejia JieMorpagckor
Tumma Hacespa. OBa HaceJba MPATH U BEIIMKO OMajame Opoja cTaHOBHHMKA. PypanHa momynanmja ce
TOKOM aHaJM3MpaHor nepuoja cMammia 3a 53%. Ilpouec nenomynamnuje je npaheH HHTEH3UBHUM
MPOIIECOM Jlearpapu3aiiiije Ha TOJFONPUBPEIHOM 3€MJBHINTY. Y OBHM HaceJbuMa ce (HOHI
MOJbOIPUBPETHOT 3€MJBUIIITA TOTOBO MIPETIOJIOBHO.

Ha napyroj ctpanum cy pypainHa Hace/ba y KOjUMa Cy MNPHCYTHU TOTIYHO Apyrayuju
nemorpadceku mporecu. OHUM Cy KJbYYHHM 32 pa3yMeBame€ MamUX MPOMEHAa epo3uje 3eMJbMIITA
ToKoM BpemeHa. Koedpunujent eposuje je 1971. rogune 6uo Z1=0,542, a 2011. rogune ce cMamuo
Ha Z»=0,449. Crneunduyna npoaykiuuja Hanoca ce ca W51 =987 m3/km2/god. 1971. roguue cMamuia
Ha Ws=798 m®km?/god. 2011. romune. Jlakne, OBje je MICHTH(UKOBAHO CMAHEHE epo3hje
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3emubuinTa 3a 20%. ba3sHu mHAMKaTOpH OBOI Jena CiMBa MOKa3yjy 3HaTHO Behu nemorpadcku
MOTEHIIUjall O/ TMPETXOJHOT MPOCTOpa UCTOT TUIA Hacelba. TpocTpyko Behu MHIEKC BUTATHOCTH
(146%) ca mamoM mpoceyHoM cTapolinhy cTaHOBHUIITBA (42 roauHe) je npaheH ABOCTpyko Behum
uHaeKkcoM Opoja momahuucTtaBa (134,6%) u ABOCTPYKO MamUM YACIOM CTapor CTAaHOBHHINITBA
(17%). bpoj cranoBHuKa ce cMamuo 3a camo 12%. Ilponec aearpapuzaivje je HHTEH3UBHUJU Ha
MOJHONIPUBPETHAM TOBPIIMHAMA, HETO HA OpPAaHWYHUM ToBpIIuHaMa. [loJbonpuBpeHEe TOBPIIHHE
cy ce cMammiie 3a 30%, a opannuHe nospuuHe 3a 20%.

IIpoMeHe Mo/LONMPUBPETHUX U OPAHMYHUX MOBPIIHHA KA0 IeTEPMUHAHTE epo3Hje 3eM/bHIITA
(@axmop 4). OBaj dakrop obyxBara 19,2% pypanHux Hace/ba, TauHHje 84 pypajiHa Hacesba. 3a
pasMKy OJi TPETXOIHOT THIIA Haceha, Y OBOM THIIy HE IIOCTOje BEJIWKH KOHTHHYHPaHU
HaceoOuHcku apeanu. Onpehenu O6poj Hacesba ce Halla3w y goiuHu Benmrnke Mopase y jy)KHOM Jeny
CIIMBa, Kao U y ponuHama Jlenenune u Pade. HajceBepHuje cy oBa Hacesba MO3UIIMOHUPAHA Y CITHBY
Jezae (Kapra 13). ba3Hu MHIMKAaTOpH KOjU JETCPMHHUINY OBa Hacesba cy Index Pp u Index Op
(Tabena 56). Ha ocHOBY BpEIHOCTH OBHX IapamMeTapa C€ HEJIBOCMHCICHO MOXKE YTBPIUTH KaKO
Ipollec Jearpapu3andje Ha IMOJbONPHUBPEIHUM M OPAaHMYHUM MOBPIIMHAMA YTHYE Ha €pO3HjY
3eMJpuINTa. BpenHocTr koeduijeHTa Kopenalyje MoKa3yjy pelaTHBHO BUCOKY MOBE3aHOCT OBOT
dakTopa ca nearpapu3anHjoM Ha MOJHONPUBpEeTHUM moBpmuHaMa (r=0,724), a BeomMa BHUCOKY
MOBE3aHOCT ca Jiearpapu3aiijom Ha opanndauM nospiunnHaMa (r=0,950) (I'paduk 28).
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I'paduk 28. dakTopckn cKOPOBHU 3a MPOMEHE MOJLONPUBPEIHIX U OPAHMYHHX MOBPIIMHA Kao JETEPMHUHAHTH €pO3Hje
3eMJBHIIITA

Kao u y ocranuMm THMOBMMa Hacejba, U Yy OBOM THIIy j€ JIOLUIO O CMamema eposuje
3emspuITa. To MOKasyjy cienehwm momamu. 1971. rogune mpocevyan koedumujeHT epo3uje je Ouo
Z,=0,579, a cnemuduuna npoaykiuja Hanoca Ws1=1089 m3/km?/god. TokoM ueTpeceToroIHITHEr
Mepuoa Ce jaurmHa epO3MBHOT Mporeca cmamuia 3a 23%. To je yjeHO U HajMamke CMambeHe
JjadMHe epOo3MBHOT Ipolieca, y OJHOCY Ha JApyre TUMOBE Hacesba. CrennpuyHa NpoayKiyja HaHoca
ce cmamuia 3a 28%. Tako je 2011. roguHe mpoceyan koeduirjeHT epo3uje nsHocuo Z>=0,445, nox
je cmemuduuna mpomykumja Hanoca omma Ws= 786 mP/km?/god. CMameme MOoJONPHUBPETHNX
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noBpiuuHa 3a 30%, 1 opaHMYHUX MOBpIIMHA 32 12% moka3yje a je y OBOM THILy Hacesba Ipolec
Jearpapusaiuje Hajciabuje m3paxkeH. To je OCHOBHA 3ajelHMYKA OJUIMKa OBUX Hacesba. Mmak,
YHyTap CaMor THIIa TIOCTOje pa3iuke n3Mely Hacesba. Tako ce Ha OCHOBY Ipea3HaKa (aKkTOPCKHX
CKOpPOBA MOTY U3/IBOJUTH JIBa TIOJTHIIA.

AHamm30M cTama epo3MBHOI Ipolieca ce Jouuio a0 cieaehux pesynrarta. JemaH oj JiBa
noJTHIA Hacesba Opoju 40 pypanHHX Hacesba. Y HEMy je TOKOM Mepuojia O]l YeTPAECeT TOAMHA
HACTYIUJIO CMamkeHmhEe jaunHe epo3uBHOr mpoueca 3a 25%. Tako je 1971. romune mnpocedan
KoepumjeHt eposuje 6uo Z1=0,538, nok je 2011. ronune merosa Bpeanoct usHocuna Z2=0,403.
CrneuunduyHa npoaykuuja HaHoca ce cMmamuia 3a oko 30%. 1971. rogune je crneuuduyHa
npoxaykiuja Hanoca 6uma Ws1=984 m3/km?/god, a 2011. roaune je 6una Ws=686 m*/km?/god.
Wnak, HajAOMHHAaHTHHja OJJIMKa OBOT HAaCCOOMHCKOI apeayjia je BeOMa WHTCH3MBAH IIPOIIEC
nearpapusanuje. HTeH3uTeT Aearpapusaiiyje Ha moJbonpuBpeaHum noppimrHama (Index Pp=41) je
ycarJalieH ca MHTCH3UTETOM Jiearpapu3anije Ha opannanuM nospmraama (Index Op=40).

Hpyru moartum Hacesba oOyxBata 44 pypanHa Haceba. Y HEMYy j€ jaudHa €pO3HBHOT
nporeca 1971. rogune Ouna Z1=0,616, nok je 2011. romune Omna Z=0,483. Jlakie, jaumHa
epo3uBHOI Tporeca ce cMmammia 3a 22%. OBo cMmameme je mpaheHO TOTOBO HACHTHYHUM
cMambemheM crenubuyHe npoAykuuje HaHoca (26%). Tako je cnemuduyHa MpoAyKIIMja HaHOCA
1971. romuue n3rocuna Ws1=1185 m3/km?/god., a 2011. roxuse je n3nocuna Ws;=876 m3/km?/god.
Wnak, mnporec nearpapusaiuje OBIC HHje HMa0 TaKaB WHTCH3UTET Kao Yy MPETXOJIHOM
HaceoOMHCKOM apeany. HampoTuB, BUCOKe BPEIHOCTH OBHX MHJEKCA MOKa3yjy CYHpOTaH MpoIiec.
Wunekc nearpapusaiije Ha mosbonpuBpeanum nospiinHaMa (Index Pp=96) mokasyje ma cy oBa
Hacesba 3axBaheHa Beoma cinabuMm mporecoM jAearpapu3anuje. Tokom BpemeHa (HOHI
HOJBOIPUBPEIHOT 3eMJBHIITA je ocTao cradbuiad. Ha npyroj crpanu, Index Op=131 nokasyje na ce
¢dboHI opaHnYHUX MOBpIIMHA TToBehao 3a 1/3.

VY nepuony 1971-2011. uHTEeH3UTET MpOMEHa epo3Mje 3eMJbULITAa y OBa JiBa MOJTHUIA je
roToBo uctu. Mnak, u3BecHe pasiHKe MOCTOje aKo Ce TocMaTpa CaJlalliibe CTambe. Y HaCCOOMHCKOM
apeally ca HHTEH3MBHHUJUM TPOIIECOM Jiearpapusaliije, HHTEH3UTET SPO3UBHOT TpoIieca je MarmbH 3a
1/5, a cnenuduana npoaykiyja HaHOCA j€ Mama 3a 1/3, y oHOCY Ha ApyTH apead.
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Kapra 13. I'eorpadcku pasmeniraj pypajiHux Hacesba IpeMa JOMUHAHTHAM reorpad)cKiM (akTopuma
(-1 1 1 — mpUpOIHY YCIIOBU Kao ACTEPMHUHAHTE €pO3Hje 3eMJBHILTA; 2 — aHTPOIIONpPECH]ja Kao ACTEPMHHAHTA epO3Hje
3eMJbuIlTa; -3 U 3 —eMorpadcke eTepMUHAHTE €po3Uje 3eMJBHIITA;
-4 1 4 — IpOMEHe TOJHOTIPUBPETHUX U OPAHUYHUX TTOBPIIMHA K0 AETEPMHUHAHTE €PO3Hj€ 3€MIbUILTA)
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7.3.TEATPAPA3AIINIJA KAO JIETEPMAHAHTA T'EOITPOCTOPHE JU®EPEHIIUJAIINJE
MHNPOMEHE MHTEH3UTETA EPO3UJE 3EMJ/BUIIITA

Jenan o1 OCHOBHHMX IMJbEBA OBE CTyIHWje je OO M TEONPOCTOPHO IH(EpPEHIMPAHE
pypaHUX Hacejba y HemocpenHoM ciuBy Bennke MopaBe Ha OCHOBY Be3e m3Mely mpomena
MOJHOTIPUBPETHUX IOBPIIMHA W MPOMEHE epo3uje 3eMibuiiTa. [IpocTopHOM ayTOKOpeIamruoHOM
aHaJIM30M je yTBph)EHO y KOjUM pypaJlHUM apeainMma HemocpenHor ciuBa Bemmke Mopase je
JONUIO JI0 Haj3HAYajHUjUX TPOMEHA Yy HMHTCH3UTETY €pO3Huje yCIea MPOMEHA IMOJbOIPUBPEIHOT
3emJpuInTa. [I[poMeHe MHTEH3UTETA €po3uje U MPOMEHE KOpHIIhemha MOJbONPUBPEIHOT 3eMJBUIITA
nprKazaHe Ccy kao wHHAEKC eposuje (Index Z) um wuHAEKC aearpapu3ainuje IOJbOIPHBPEIHOT
semspriiTa (Index Pp). Tako je pypaiHu mpocTop nojie/beH Ha 4 CTaTHCTHYKU 3HavajHa KiacTepa.
WuTensurer eposuje je audepeHIUMpaH Ha CEBEPHH €0 CIIMBA Ca MamUM CTOIaMa CMambemha
€po3Hje U Jy»KHHU JIeO CIIMBA ca U3paKEHUM cTomnama cMamema eposuje (Kapra 16). [Ipyru kopak je
010 u3ABajame reorpadckux Bapujadiu, ynja KoMOUHaIM]ja Ha HAjOOJbM HAaYUMH oMoryhaBa yBUp y
IMHAMUYHY WHTEPAKIH]y NPUPOJHUX YCIOBA, AEMOrpadcKuX M HACEOOMHCKUX HHIUKATOPA,
MPOMEHA HauyWHAa KOpHIIhema 3eMJBHINTA Ha JaToM mpoctopy. Tako je meduuucano 17 Ga3zHuX
unaukatopa (Tabema 9). 3a yrBphuBame yTullaja U pemociiesa JOMUHAHTHHX (pakTopa Koju Cy
JCTEPMHUHHUCAIIN TIPOMEHE Y MHTCH3UTETY €pPO3Uje 3eMJBHINTA MPUMEHEHA j& METOJIa CTATUCTHYKE
ananu3e (Kopenannona anannsa u AHanu3a ri1aBHUX KOMIIOHEHTH ). AHAJTM3UpaHa Cy JiBa KjacTepa,
High—High u Low-Low, koja cy mo CBOjUM KapaKTepHCTHKaMa M OOyXBaTy PypajJHHX Hacesba
HajaoMuHaHTHUja. Jlasba Knacudukammja pypaHuX Hacesba Y OKBHPY CBAKOT OJ KjlacTepa je WIia
Ka geuHuCcamy crieupUIHNX TUIOBA PYPATTHUX HACEIhA.

KapakTepucTuke HHTEH3UTETA epo3Hje y pypajJHUM HacesbuMa. [IpomeHe nHTeH3uTeTa eposuje
cy aHanusupane y nepuoay oa 1971. no 2011. rogune y pypaaHuM Hace/buMa. 3a CBaKO PypajiHO
Hacesbe oapelieH je cpeamu koedunujeHt eposuje Z 3a 1971. romuny (Z1) u 2011. roguny (Z2)
(Kapra 14A, Kapra 14B). Kao mTo je mpukazano Ha Kaptu 14C, y ciuBy Benke Mopase camo 4%
O]l YKYNHOT Opoja pypalHUX Hacejba uMma cpefmu HHIeKc Z. Cpeambe HUCKM MU HUCKU MHJIEKC Z
npeacTaBibeH je y 37% omuocHo 47% ceockux Hacesba. Konauno, 13% pypanHux Hacesba Oenexu
pacT uHTeH3uTeTa eposuje 3emspumTa. The local Moran’s | crarucruka 3a Index Z o3nauaBa jBa
KJIacTepa KOju MPEeICTaBIbajy Be n3pazuto paznuunte odomactu (Kapra 14D). YuuBapujantaa LISA
KapTa Kiacrtepa u3ABojuia je Benmku kommaktHH High-High kmactep pypanHux Hacerba Koja
rpaBuTupajy Behum ypOaHuM LeHTpuMa Ha ceBepy ciuBa Bennke Mopase. Benuku Low—Low

KJIacTep y jy’KHOM JIelly CIMBa yKa3yje Ha CMamemhe MHTEH3UTETa epo3Hje 3eMJbUIITA y MEPHOAY
1971-2011.

KapakTepucTuke nmo/>0npuBpeHUX MOBPLIIMHA Y PYPajHUM HacebuMma. OCHOBHE arpapHe
KapakTepucTUKe ciuBa Bemuke MopaBe Cy TMpelICTaB/beHE CMambeHheM IMO0JbONPUBPEIHOT
3emspuIITa. TOKOM aHanu3upaHor nepuona 1961-2011. ykynHe mosp0npuUBpeIHE TOBPIIMHE Cy CE
cmammie 3a 38% (1961 — 462.515 ha, 2011 — 286.866 ha). On ykynHo 438 pypanmHuX Hacesba,
1961. romune y HajBehem Opojy Hacespa (38%) MOJHONPUBPETHO 3EMJBUINTE 3aXBaTajo je€
nospmuae o1 500 1o 1000 ha, a 33% Hacespa je pacnonaraino ca nopmuHama o1 1000 go 2000 ha
nossorpuBpenHor 3emsbumrta (Kapra 15A). Ca gpyre crpane, 2011. roaune xarteropuja
pacnoioKuBOT NoJbonpuBpeaHor semsbrmITa o1 500 1o 1000 ha ce HesHatHo cMmamuna (31%), mok
j€ HajIOMMHAHTHH]a MOCTajla KaTeropuja pacroyioKUBOT MOJbOIPUBpeHOT 3emibuinTa o1 200 10
500 ha, y 37% on ykymHor Opoja Hacesba. HajuzpakeHuja mpoMeHa JeTEKTOBaHA je y HacebhuMa
Koja 00palyyjy Hajsehe n HajMame MOBPIIMHE MOJHONPUBPETHOT 3eMJbUINTA. bpoj Hacespa Koju je
uMao Ha pacnosaramy >2000 ha moJbONpPUBPETHOT 3eMJBHINTA CE TPOCTPYKO CMAHO, JOK ce Opoj
Hacesba y Kareropuju o1 100 1o 200 ha mossompuBpentor 3emsprinTa mosehao 4 myra (Kapra 15B).
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ITpema Kaptu 15C BHCOK M Ccpenme—BHCOK HHAEKC Jearpapusandje je mpucytaH y 7%
pypaiHux Hacesba, 26% uma cpeamu, 33% cpenmwe—Huzak u 30% HHU3aK Jearpapu3alioHl HHACKC.
Camo 4% Hacesba UMa MOPACT Y MOJBONIPUBPEAHOM 3EMJBUILITY.

Kaprupanu arpapuu ynuBapujantHu LISA unmukaropu (Kapra 15D) mokasyjy kiactepe
crpore aearpapusanuje (LOW—Low). To 3Haum a cy HUCKE BPEJHOCTH Jiearpapr3aliOHOT HHIeKCa
JoUMpaHe y jyroucCTOYHUM JejioBuMa ciuBa Bennke Mopase. Knacrepu Hucke nearpapusanuje u
arpapHor pacra cy mnpexactaBibeHu High—High kiacrepuma. OHH Cy JIOIMpAaHH Yy CEBEPHUM H
HEHTPAJIHUM JienoBuMa cinuBa. OHHM TpPUMapHO OJpakaBajy peNaTUBHO Mallk MopacT y
[0JbONPUBPETHOM 3eMibHIITY U3Mehy 1961. M 2011. roguse.

Jlerenaa
Z 1971
I Vpdaso Hacesbe I Vpbaso Hacesbe
0.01-0.20 0.01-0.20
0.21-0.40 0.21 - 0.40

Hueke Z
N VpbaHo Hacelbe HEMa 3Hauaja
0-50 I High-High
e 50-70 | High-Low
Low-High
Low-Low
VpOano Hacerbe

Kapra 14. IIpoceuan xoedunujeHT eposuje Z pypaiHux Hacesba y ciauBy Bennke Mopase 1971. (A) u 2011. ronune
(B); Index Z 3a nepuox 1971-2011. (C); LISA yuusapujantha kapra xiactepa INdeX Z 3a nepuon 1971-2011. (D)
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Jlerenaa ; Jlerenaa
Pp 1961 Pp 2011
Vpoano Hacelbe Vpbano Hacesbe

<100 <100
100 - 200 . 100 - 200
200 - 500

HeMa 3Hauaja
High-High
High-Low

| Low-High
Low-Low
VpOaHo Hacerbe

Kapra 15. Tlossonpuspente nospiuute (Pp—ha) y pypanaum Hacessuma ciuBa Bennke Mopase 1961. (A) u 2011.
romute (B); Index Pp 3a mepuozn 1961-2011. (C); LISA yuuBapujantHa kapra kinacrepa Index Pp 3a nepuox 1961—
2011. (D)
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7.3.1.IPOCTOPHA JUPEPEHIUJALINJA PYPAJTHUX HACEJbA —
YTHILAJ IPOMEHA MOJbOIPUBPEIHOTI 3EMJBHIITA HA IPOMEHE MHTEH3UTETA EPO3HJE

VTuuaj pearpapusalnyje Ha IPOMEHE HHTEH3UTETa €po3Mje 3€MJBMIITA Yy pPypaTHUM
HacespuMa ciiBa Benuke Mopase cy npukaszanu kpo3 ouBapujantae LISA unaukarope (Kapra 16).
3acHoBanu Ha KaptupanuM LISA Bpennoctuma muzaekca Pp u uHIEKca Z, jaCHO Cy JETEKTOBAaHH
npocTopHu oOpaciu 4 kimactepa. I'eHepanHo, MOCTOjU pa3nuKa u3Mel)y ceBepHOr nena CiiuBa, y
kome ce uzasajajy High—High u Low—High knmactepu, u jy)HOr €0 cliMBa KOjU Ce KapaKTepHILe
Low—Low u High-Low xiactepuma.

Jerenma
LISA

HeMa 3Hauaja
High-High
High-Low
Low-High
Low-Low
VpOaHo Hacesbe

A T

Kapra 16. LISA GuBapujantha kapTa k1actepa: Index Pp/Index z
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High-High kmactep oOyxBara pypalHH NPOCTOP KOjH KapaKTEpHIEe Maja MpOoMeHa
MHTECH3HUTETA jJadylHe epO3UBHUX Mpolieca U mpolieca aearpapusanrje (Kapra 4 cunrtesna kapta). On
yKynHor Opoja Hacesba y ciuBy Bemuke Mopase (88) oko 20% ce Hajlaze y OBOM KJjacTepy.
[TpocTopHo, OBa pypaiHa HaceJba MPEACTABIbA]Y JeIMHCTBEHY IEIUHY, rpaBuTHpajyhu ka ypbanum
LIEHTpUMa Yy CEBEpHOM U IUeHTpaidHoM jeny ciuBa (MnagenoBan, Iloxkapesan, Comnor,
Apanbenosan, Tonona, CmenepeBcka [lananka n Benuka [1nana). Tokom aHanu3upaHor neproaa
HHU]j€ JIOILIO JI0 MPOMEHE KaTeropHje epo3rje 3eMJbUINTA y OBOM KiacTtepy. TauyHuje KoedHIHjeHT
epo3uje 3eMJBHINTA j& OCTa0 y KaTeropuju cpemame eposuje (1971— Z1=0,550, 2011 — Z>=0,529).
ITpoceuna BpeAHOCT MHICKCA €pO3Hje 3eMJbHINTA j¢ BHCOKa U m3Hocu Index Z =98, a kpehe ce y
pacriony 49—135. 3anpaBo, y 42 pypaiHa Haceba (48%) BpeaHocT oBor uHuekca je Beha ox 100,
HITO UMIUIMLIKMpa HA noBehamwe uHTeH3uTeTa eposuje. ['eHepanno, noBehame UHTEH3UTETA epO3Uje
3eMJBUINITA HHj€ BEJIMKO, U 'y BehnHU Hacesba u3HOocH 110 15 % y ogHOCy Ha crame u3 1971.

OBe penatuBHO Maje MPOMEHE Yy MHTEH3UTETYy €po3Hje 3eMJBbMINTA, MOCIeauna Ccy
pellaTUBHO MalluX MPOMEHa y Kopulllhemy MosponpuBpenHor semsbuinTa. [Ipouec aearpapuzanuje
Huje Ono m3pakeH. Cpeama BpeTHOCT MHIEKCA Iearpapu3aliije y HaceJbuMa OBOT KiacTepa U3HOCH
Index Pp=83. PypajiHo CTaHOBHHIIITBO y OBOM Jiety ciuBa 1971. rogauHe pacmosaraiio je ca yKyImHO
130.741 ha mospompuBpeanor 3emsbuinta. Y Hajehem Opojy Haceba (37%) MOJBOIPUBPEIHO
3eMJBHIITE 3axBaTajo je nmoppinuae o1 1000 g0 2000 ha, a yak 24% Hacespa je umao npexo 2000 ha
noseonpuBpenHor 3emspuinta (Kapra 15A). Ca nmpyre crpane, 2011. rogumHe CTaHOBHHIITBO je
obpahusano 106.113 ha mosponpuBpenHor 3emsbuiTa. HajmioMuHaHTHH]ja je OCTana KaTeropuja o
1000 mo 2000 ha, y 36% on ykymHor Opoja Hacesba. MeljyTuM, HajuspakeHHja ITPOMCHA
JICTEKTOBaHA je y HaceJbuMa Koja o0palyjy Hajsehe moBpIimMHe MOJbONPUBPEAHOT 3eMIbUINTa. bpoj
Hacesba KOjU je MMao Ha pacronaramby >2000 ha mosbompuBpeHOT 3eMJBHINTA CE MPEIOTIOBHO
(Kapra 15B). Tlpema Kaptu 15C moxe ce 3ak/by4uTH 1a CPEIHH—HHCKH M HHUCKH HHIEKC
nearpapusanuje je npucytan y 23% u 69% pypanHuX Hacesba, PECHEKTUBHO. Y MPEOCTATHM
HaceJpuMa J10J1a31 110 Oaror nmosehama MoJbOMPUBPETHOT 3EMIBHUIITA.

OpaHnyuHe MOBPIIMHE Cy Y 1aTOM BPEMEHCKOM MEPHO1y HE3HATHO CMamEeHe, IITO MoKa3yje
jomr Behm muaekc nearpapusanuje Index Op=93. Hacesma cy 1971. rogune umana Op1=93.710 ha
OpaHMYHHUX MOBpIIUHA, oK ¢y 201 1. roqunae nmana Op,=87.912 ha opaHnyHuX NOBpIIKMHA. Y OBOM
kimactepy je 1971. rommne xuBemo RS;=176.787 cranoBHmka, a 2011. rogmnHe >xuBeno je
RS2=123.577 cranoBuuka. Ca unnekcom nenomynanuje Index RS=74 moxke ce 3akJbydHTH 12 OBA]
KJIacTep HeMa BEJIMKU HHTEH3UTET JCTIONyIIaluje.

Low-High kJacrep kapakrepuiny pypajHa Hace/ba y Kojuma je Behu HHTEH3UTET
naerpapusanyje npaheH ManuM NpoMeHama y MHTEH3MTETY jauMHe epo3uBHHUX mpoieca. OBoM
KJactepy npurmnana 38 Hacesba, O4HOCHO 9% oxa ykymHor Opoja Hacesba y ciuBy Bemuke Mopasge.
Hewmajy jemuHcTBEHO pacmpocTpamere, Beh yriaBHOM okpyxkyjy Hacesba High—High kiacrepa
(Kapta 16). OBaj kmactep oOyxBara pypajiHa Hace/ba y TpaBUTAlIMOHO] 30HM ypOaHUX Hacesba
Conmor u CMmeznepeBo Ha ceBepy, Ka0 M HEKOJUKO PypPAIHUX Hacesba Yy TIPaBUTAIIMOHO] 30HU
Apanhenosua u Tonone Ha 3anaay u Benuke [1nane u Cmenepescke [lananke Ha ucroky. Kao n'y
MPETXOJHOM KJIacTepy, U y HaceJbUMa OBOT KJacTepa JETEKTOBAHO j€ PaJaTUBHO Maj0 CMambeHe
WHTEH3UTEeTa eposuje 3emipumta. Cpenmu koepunujeHt eposuje je 1971. u 2011. roguHe 6mo
Z:=0,529 nu Z,=0,456, pecniekTuBHO, TpoceyHa BpemHocT Index Z=87. Jlakie, TOKOM BpeMeHa
JjaurHa epo3UBHUX IPOIIECa j€ OCTalIa y UCTO] KaTETOPH]H.

MebhyTtum, mnpomec nearpapuszainuje Oenexxu HMHTeH3UMBHUjU 1naa. [losbompuBpenHo
3eMJBMINTE C€ Yy JaroM Imepuoay cMammio 3a Bume onx 50% (Index Pp=46). VYkynne
MOJHONIPUBPE/IHE MOBPIIMHE Y CBUM Hacesbuma 1971. romune m3Hocwie cy 43.593 ha. YkymHo y
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58% pypanHux Hacesba 3a0eliexeHe Cy MOoJFONPUBPEIHE NMOBpIIKHE y Kateropuju ox 1000 mo 2000
ha, nok ce y cBera 8% pypanHux Haceiba oOpahuBano Bume ox 2000 ha mospompuBpemaHUX
nospimHa (Kapra 15A). Cmameme MOJpONpUBpPEIHOr 3emibMinTa Ha 19.727 ha, koamko je
3abenexxeno 2011. rogune, oapaszuio ce Ha (parMeHTayjy MOJbONPUBPETHUX MOBPIIMHA. Y TOM
KOHTEKCTY, HajJOMHHaHTHHja KaTteropuja je omma 500-1000 ha, ca ymenom ox 44 % y yKymHOM
Opojy pypaiHHX Hacesba, A0k ce kareropuja 1000—2000 ha cmamuna yak 7 myra. Benuka npomena
je Hacrana u y kareropuju 200-500 ha, momiro je meH yaeo y aHalIu3HpaHoM mepuoj mosehan 8
nyta (Kapra 15B). PenmatuBHO BHCOK HMHTEH3HWTET €pO3HMje 3EMJBHINTA y OJHOCY Ha MpoIlece
Jiearpapusaliuje, MoXe ce 00JaCHUTH yIIpaBo MOJI0’KajeéM OBHX Hacesba.

Pypanna Hacespa OBOT KitacTepa 00yxBarTajy TEPUTOPU]Y OKO IepuypOaHor mojaca (pypaiHo
noJpy4je y HemocpenHoj Onm3mHM BehuX rpagcKux Hacesba) IITO j€ OUPEKTHA IOCIEANLA
,,TIPOJTYKTHBHOT HWHTCH3MBHpakha MMOJHOIPHUBPE/IC O] YTUIAjeM arpapHOT TPXKHUINTA U3 OKOJHHX
yp6anux nenrapa (['arapuh, 2019; Cubunosuh, 2018)“. IloBehan mpuTHcak Ha 3eMJBUIITE YCIOBUO
je epuKacHH]jy TPKUITHO OPjeHTUCAHY TIOJbONIPUBPEAHY IIPOU3BOIHY, JIOK j& TOCTYITHOCT TPIKHUILTY
ONTUMH3MpaHa 300r pa3BujeHe caoOpahajHe wuWHPpacTpykType. Bumm crenmeH MexaHHU3aIuje
aJIcKBaTHO MEHma pajgHy CHary. PajgHa cHara caMo IEpPUOJMYHO Y4YECTBYje Y OO0aBibamby
MOJHONIPUBPEIHUX AKTUBHOCTH, IIOMITO j€ aHra)koBaHa Yy JAPYTUM TPHUBPEIHUM CEKTOpHMA
(Cubunosuh, 2015).

Wunekc nearpapusaiiije Ha OpaHMYHAM TMOBpIIMHAMa je HemTo Behu u m3Hocu Index
Op=54. Pypanna Hacesba oBoOr kiactepa cy 1971. rogune pacronaraia ca Opi= 27.174 ha, a 2011.
roauHe ca Op2=12.850 ha opannynux mospimHa. OBO je jeAHMHH KJIAacTep Yy KOME je JOILIO 10
noBehama Opoja cTaHOBHHKA, MOMITO je MHAeKC aenomyiamnuje npexo 100 (Index RS=129). bpoj
cranoBHUKa je 1971. rogune u3Hocuo RS1=56.552, nok je 2011. rogune uznocuo RS;=70.016. ¥
TOM KOHTEKCTY, Y OBOM KJIACTEPY HH]j€ U3PAXKCH MPOIleC Jenolyanuje, 6e3 003upa Ha eBUICHTHE
nporiece jJearpapusaiiyje.

Low-Low kJjacrep je Hajehu KiacTep y pypajiHOM IpocTopy ciiuBa Benuke Mopase, koju
ce OJUIMKYyje HajBehuM NpoMeHaMa y MHTEH3UTETy €pO3MBHUX Ipolieca U Mpoleca Jiearpapusanyje
(Kapra 16). O0GyxBara 132 pypanna Hacesba, ogHocHO 30% on ykymHoOTr Opoja y ciuBy Bemnuke
Mopage. 3ay3uma jy)KHU IO CIIUBA, [Ipe CBEra IUIAaHWHCKE IpeJiene, a JIeo je TPaBUTAlMOHE 30HE
yp6anux nenrapa Kparyjesua, [lapahuna, hynpuje, Jarogune u JlecnoroBiia Ha ceBepy u huhepia
Ha jyry. [Ipoceuan xoepunujeHt eposuje 1971. ronune je 6uo Z1=0,516, nok je 2011. rogune 6uo
Z>=0,327. To 3Hauu Ja je TOKOM aHAJIIM3UPAHOT TIEPHOJIa CPEAhY €pO3H]y 3aMeHusIa ciaaba eposuja.
[Tpoceuna BpeqHOCT MHAEKca eposuje m3Hocuia je Index Z=64. IojoBMHA pypaiHHX Hacesba
Oenexxu WHAEKC Z WUCIOJA TMPOCEYHE BPETHOCTH, MITO 3HAYM Jia jé Y THM pypaIHUM HaceJbuMa
MHTEH3UTET epo3Hje cMambeH U 10 75% y onHocy Ha pedepenTHH nepuon 1971. rogune.

Penykuuja mHTEH3UTETa epo3Mje 3eMJBMILITA MOCIEAMIIAa jé BeoMa MHTEH3UMBHOI Ipolieca
Jiearpapusaiiije OBOr pypaiHor npejaeia. [Ipoceyan uHaekce aearpapusamuje o yak Index Pp=41,
Mokasyje Jia je y OBOM KJacTepy H3paKeH IpOLEeC HaMyIITama MOJbONPUBPEIHOT 3eMJbUIITA.
Haunme y Behmam pypanaux Hacespa (55%) merekToBaHa je cpedma aearpapusanuja, a y 18 %
HaceJba THUINHMYHA je Cpelme—BHCOKa W Bucoka jearpapusanyja (Kapra 15C). TI'younm
PacMoIOKUBOT MOJONPUBPEHOT 3€MJBHINTA Cy €BHJIEHTHHU. J[pyrum peunma, cBa Hacesba OBOT
kiaactepa 1971. romune pacmonarana cy ca ykymHo 122.154 ha moJseOonmpuBpeIHOT 3€MIBHUINTA.
Hajsehu Opoj nacema (45%) je pacmomarao ca 500-1000 ha mosponpuBpemHOr 3eMJBHIITA,
kateropuja ox 1000 mo 2000 ha moseompuBpeqHOr 3emibMINTa je OMia 3acTymbeHa y 26%
pypamHuX Hacesba, a 6% wHace/ba je mMano mpeko 2000 ha moJEOMPUBPETHOr 3E€MJBHIITA.
Kareropuje mo 200 ha cy Owmne Beoma cimabo 3actymsbeHe (3%) (Kapra 15A). 3a mepuon on
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JyeTpaeceT TO/MHA, MMOJHOIPUBPEIHE MOBPIIMHE Cy peaykoBaHe Ha ykymHo 50.794 ha, ca Beoma
M3paKEHOM (pparMeHTanujoM MosbonpuBpenHor 3emsbuinra. [Ipema Kaprtu 15B, y mnonoBunHM
pypalHHX Haceba JOMHUHAHTHA je kaTeropuja ox 200 o 500 ha. HajmomuHaHTHHja KaTeropuja us3
nperxoanor nepuosa (ox 500 1o 1000 ha) je npucyrtHa y 21% pypanuux Hacesba. Camo 3% Haceba
pacronaxe ca npexo 1000 ha mospompuspenHor 3emsbuinta. Hajpehe mpomeHe cy HacTymuie y
kareropujama 10 200 ha, y wak 26% pypaiHux Hacesba CTAaHOBHHUINTBO oOpaljyje 3emubuiite
pENIaTUBHO MaJie TOBPIINHE.

WuTeHsurer gearpapusalidje Ha OpaHUYHUM IOBpIIMHAMa je Mamu. HHaekc
Jearpapusaiyje y OBOj KaTerOpWju HauyMHa Kopuinhema 3emsbHinTa u3HOocH Index Op=55.
Opannune nospiuae ¢y 1971. ronune usnocuire Op1= 60.539 ha, a 2011. rogune Op2= 35.603 ha.
[Tpoceuan momymanuonu uHaeke oa Index RS=65 mokasyje HeratuBHU geMorpadcku TpeHa. Tako
je Opoj cTaHOBHMKA y MPBOM Iepuoay u3Hocno RS1=128.438, nok je y ApyromMm mnepuoay U3HOCHO
RS>=73.993. Mehytum, mpormec pearpapusaidje Ha TOJHONPUBPEAHOM 3EMIBHINTY j€ HIIAK
JOMUHAHTHA OJITMKA OBOT KJIACTEpa, Ma C€ MOXKE CMATPaTH TJIaBHUM (PAKTOPOM BEIHMKOT CMambCHa
WHTCH3UTETA €PO3HUje 3EMIBHIITA.

High—Low kmacrep je xiactep y KoMe je Marby HHTEH3UTET Jiearpapu3saiyje npahen sehum
NPOMEHAMa y MHTEH3UTETY jauMHE €pO3UBHUX Ipoleca. [IpocTOpHO Hacesba OBOT KilacTepa He
NpEJCTaBJbajy jEAMHCTBEHY IlenuHy, Beh cy apeanHo rpymucaHa M TE€HEpPaTHO Cy Y 30HHU
pacnpocTpamema Hacelba Low—Low kiactepa (Kapra 16). Ox yxkynHor Opoja pypaiHHX Hacesba y
cBy Benuke Mopase, oBoMm kiactepy mnpumana 79 Hacesba, omHocHo 11%. Ilpocropna
auctpuOylyja TIOKa3yje Ja OBa Hacesba YIJIABHOM TIPaBUTUPAjy Ka ypOaHUM IIEHTpUMa Yy
neHTpanHoMm neiry ciuBa (Kparyjesan, Jaroguna, hiynpuja u [lapahun). OBo je kitactep ca 3HATHUM
CMambCHhEeM MHTCH3HMTETa epo3Mje 3eMibhINTa. TO TMOKa3dyje BPEIHOCT MHaeKca eposuje ox Index
Z=69. Cpenmu koedpummjeHt eposuje 1971. rogune je 6uo Z1=0,696, nox je 2011. ronune Gmo
Z,=0,483. [uctpubyuuja wungekca Z je oOyxBaTuia BpemHOCTH Yy pacnony 35-102, ca
JOMUHAIIM]OM HHIEKCA €pO3Hje MCIIOI IPOCEYHE BPETHOCTH.

VY opHOocy Ha cMameme €epo3Mje 3eMJbMINTA, IpOLeC Jearpapusanuje OUO je HMKEr
MHTEH3MTETa, IITO MMOKa3yje Cpelmha BPeIHOCT UHeKca nearpapusaiuje oa Index Pp=79. Hucka
Jearpapusannja JoMUHUpa y HacesbuMa oBor kimacrepa (Kapra 15C). [TossonpuBpeiHe MOBPITHHE
cMmameHe cy ca 56.073 ha 1971. ronune, Ha 43.243 ha 2011. rogune. be3 063upa Ha mManu naa y
YKYITHOM TIOJbOTIPUBPEIHOM 3E€MJBHINTY, W3BECHE MPOMEHE KOje Cy HacTaje y Kareropujama
MOJbONPUBPETHUX TMOBPLIMHA YKa3yjy Ha Hpoluec (parMeHTauuje IMOoJbOINPUBPEAHUX TOCeaa.
Hauwme, najsehu 6poj pypanaux Hacesba (44%) je 1971. ronune pacnosnarao je ca 500 mo 1000 ha
(Kapra 15A). loMuHaHTHa KaTeropuja nosbonpuspeauux nospumna 2011. rogune je 6una ox 200
no 500 ha, m obyxBaruna CKOpo TMOJOBUHY cBHX pypannux Hacesba (Kapra 15B). Kareropmja
MOJbONPUBPETHOT 3eMJBHIITA ca nmoBpuiMHama Pp>2000 ha je 1971. rogune 6uia npucyTHa y camo
2,5% pypanHux Hacesba, 10K je 2011. romquHe oBa kareropuja uzocrana (Kapra 15A u Kapra 15B).
V kareropujama Pp<100 ha u Pp=100-200 ha auje 61umo nmpomeHa.

PenatuBHO Majio cMameme MOJLONPUBPEIHNX MOBPIIMHA OJPA3HIIO CE Ha pellaTHBHO Behe
CMameHhe WHTCH3WTETa epo3Wje 3eMJbHINTAa. Pa3ior oBakBHX Tpoleca je JIeTepMUHHUCAH
reorpad)cKiM TMoJIoXkajeM Hacesba. To Cy yrilaBHOM Hacesba Ha HW)KMM HaJIMOPCKHM BHCHHaMa, Ca
JOMHHAIIAjOM HEOTCHHMX CEJIMMEHATa IOJJIOKHUX CHAXXHUM TIPOIECHMa epo3Hje U JeHyaanuje. Y
TOM KOHTEKCTY, M Majie¢ MPOMEHE Y HamyIITamky MOJbONPUBPEIHOT 3eMJBHUINTA, OJpa)kaBajy ce Ha
cMameme eposrje. C mpyre cTpaHe, eKOHOMCKa TpaHcdopmaliija n3a3BaHa nopehameM MOTPAKHbHE
32 HEMOJHOIIPUBPEJHUM 3aHMMamkUMa OKO YpOaHUX IIeHTapa je JoBela J0 (QparMeHTaimje
noJbonpuBpeaHux ra3auacrasa (Sibinovié,Winkler & Gr¢i¢, 2014). To ce ornenano y HEMOBOJbHUM
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neMorpa)cKuM KapaKTepuCTHUKaMa CTaHOBHHUINTBA (Tj. omajgame Opoja cTaHOBHUKA je mpaheHo
MPOIIECOM cTapera craHoBHUINTBA) (Arsenovi¢ & Nikitovic, 2022).

AHanu3a opaHMYHUX MOBPIIMHA j€ MoKa3aja He3HaTaH Maj y OBOj KaTeropuju kopumihema
semspuinra (Index Op=95). Tako je 1971. roaune oBaj kiactep pacnojarao ca Op1=37.805 ha, a
2011. roguae ca Op;=36.354 ha opannunux nopmuHa. OBO je KJIacTep y KOME pypajiHa HaceJba
uMajy HeraTuBHE nemorpadcke mpomeHe. bpoj craHoBHmka ce cmammo ca RS1=75.428 1971.
ronune, Ha RS$2=63.528 2011. rogune. Taunuje, nuanekc nenomynamnuje je Index RS=80.

7.3.2.PEJOCJIE]] JOMAHAHTHUX ®AKTOPA 3A HIGH-HIGH KJIACTEP U LOW—LOW KJIACTEP

Y 0BOM HCTpaXXHBamy, IPUMEHA METOAA CTAaTHCTHYKE aHAJIHM3€e je oMoryhmia yTBphuBame
yTHIIaja ¥ penociena JOMUHAHTHUX (aKTopa KOjU Cy ACTEPMUHHUCAIU TMPOMEHE Y MHTECH3UTETY
epo3uje 3eMJBbHINTA. Y TOM KOHTEKCTY Cy aHalu3upaHa jaBa kiacrtepa, High—High u Low-Low, koja
Cy 110 CBOjHM KapaKTepUCTHKaMa M 00yXBaTy pypaJHHX Hacesba HajAOMUHAHTHHUja. MaTremaTnyke
MHTEpaKiuje u3mMel)y paznuuutux Bapujaldiu onmucane cy y Kopenanuonoj matpuuu (Tabena 57 u
TaGena 59). [Ipumemena cTaTUCTHYKA aHANIM3a TOKa3yje 3aBHCHOCT HHMBOAa U3Mel)y omabpaHmux
Bapujabnu. ['eHepanHo, pe3ynratu cTyauje yKasyjy Ha BUCOKY Kopenauujy usmely Bapujabiu Ha
HUBOY 3HaudajHocTH o = 0,05.

V xnacrepy High—High, Bpennoctu kopenamuja ce kpehy ox MUHHMAaIHE BPEJHOCTH I = —
0,951 mo makcumanmue I = 0,980 (Tabema 57). Ananm3a pesynrara je Mokasaja Ja je yTHI]
¢du3ruKo-TeorpadCKMX MHIMKATOpa Ha MHTEH3UTET SPO3MBHUX IPOIECa y OBOM KIIACTEPY Mamu
Hero y kiacrepy Low-Low. On ¢wusmuko-reorpadckux (akropa, Z» wWMa peIaTHBHO BHUCOKY
HEeraTHBHY Kopenanujy jeauno ca | (r = —0,445) u ca S (r = —0,405). To 3Haum 1a ce ca IOPacToM
yriaa Haruba moBehaBajy W MOBpIIMHE MOJ HIYMCKHUM TIOKPHBAue€M, a CMambyjeé HHTEH3UTET
epo3uBHUX mporieca. Beoma jaka Beza NSA=f (Hsr), NSA = f (I) mokasyje TupeKTHY MOBE3aHOCT
muTonomkor komriekca NSA ca HaIMOpCKOM BHCHHOM M yriioMm HaruOa. [lopen Tora, pesynraru
noka3syjy na kopenanuje usmely Z2 u Index Op u usmelyy Z2 u Ops umajy no3uTuBHe BpeaHOCTH (I
=0,473 ur =0,583). Y TOM KOHTEKCTY C€ 3aKJbyuyje Ja Ha MHTECH3UTET €PO3Hje yTUIY MPOMEHE Y
OpaHUYHHMM MOBPIIMHAMa, ca MOCEOHUM YTHIIajeM yJiella OPaHUYHHX Y YKYITHUM MOJbOIPUBPETHUM
noBpmHama. Ca mporiecom aearpapusaliyje Ha MOJbONPHBPEIHAM TOBPIIMHAMA C€ HCTOBPEMEHO
OJIBHja MPOLIEC Jiearpapuzaliije Ha OpaHUYHUM MOBPIIMHAMA, TIOUITO je MO3UTUBHA Kopenauuja (I =
0,711) 3a Index Op = f (Index Pp). Takohe ce Moxke mpUMETUTH yTHIE] HU3NUIKO—Teorpadckux
¢dakTopa Ha yJe0 OpaHMYHUX MOBPIIMHA Y YKYIMHOM HOJHONPHUBPEIHOM 3eMibHIITY. To nasee
UMIUTMIMpa Aa je Beha 3aCTyIJBEHOCT OpaHUIa Ha JUTONOMKOM Komruiekcy NSA, mommpanux Ha
MambHM HaJMOPCKMM BHCHHAMa U TepeHUMa ca MawbuM yriioM Haruba. Kao u y knacrepy Low—Low
Tako je u 'y oBoM kiactepy SAG mupekrtHo Be3ana 3a OAG, mTo mokasyje BUCOK HUBO KOpesalyje
(r = 0,932) 3a SAG = f (OAG). Mehyrtum, arpapun nputucak Ha 3emibuinte (SAG u OAG) je
UCKJbYYMBO JeTepMuHHCaH nemorpadckum unmukaropuma (Index RS, RG, Index V, Index D).
VYjennaueHu KoepHIIMjEHTH KOpeJaluje Mmoka3yjy TOoTOBO MOjeIHaK yTUIa] OBUX MHIUKATOpa Ha
SAG u OAG. To Huje cityuaj ca kiactepom Low—Low. IIpomec nearpapusaruje je Takohe onpehen
nemorpadpckum mHaukatopuma (RG, Index V, RSs, SRS, Index D), Ha mra yka3yjy penaTHBHO
BHCOKE BpeIHOCTH KoeduiujeHara kopenanuje (r > 0,546). Hajseha kopenanuja je usmehy Index
RS u Index D (r = 0,980), tako xa je Index D nHaj3nauajumju Mehy nemorpad)ckum MHIUKATOPUMA.
To Takohe Hmje ciy4aj ca kimactepom Low—Low. OcHoBHO oOenexje OBOT KiacTepa je: NUPEeKTHa
MOBE3aHOCT HWHAMKATOpA arpapHOr NPUTHUCKAa Ha 3E€MJBHMILITE Ca TOTOBO CBUM JieMOrpadCKuM
MHIUKATOPUMA U CTaTUCTHUKH CIa0Uju yTHIA] GU3NYKO—TeorpapCKuX MHAMKATOpa y OJHOCY Ha
arpapHo—reorpadcke uHAMKaTope. To 3HaYM J1a je MHTEH3UTET €pO3UBHHUX IMpoleca MCKIbYUHBO
JeTepMUHUCAH arpapHo-TeorpadckuM 1 JeMorpacKuM nmpoMeHama.
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Tabena 57. Kopenannona matpuna [Pearson (n)] 3a High-High knacrep. Boinosane Bpeanoctu cy pasmuunte o 0 ca HuBooM curaudukaatHoctd o = 0,05

Z; Hsr | NSA S IndexPp IndexOp  Ops OAG SAG IndexRS RG Index V. RSy SRS  Index D Index Dv
Z, 1
Hsr -0,379 1
I -0,445 0,893 1
NSA 0,254 -0,856 -0,837 1
N -0,405 0,010 0,174 0,063 1
Index Pp 0,091 0,028 -0,026 0,034 -0,272 1
IndexOp 0,473 -0,236 -0,288 0,235 -0,182 0,711 1
Ops 0,583 -0,692 -0,705 0,643 0,042 0,054 0,596 1
OAG -0,091 0,020 0,065 -0,125 -0,040 0,002 -0,008 0,018 1
SAG -0,290 0,177 0232 -0,253 -0,051 0,052 -0,176  -0,290 0,932 1
Index RS -0,052 0,051 0,087 -0,164 -0,109 0,164 0,069 -0,074 0,483 0,521 1
RG -0,186 -0,219 -0,132 0,109 0,120 0,020 0,001 0,098 0,508 0,504 0,777 1
IndexV  -0,014 -0,214 -0,151 0,109 -0,154 0,044 0,014 0,049 0415 0,404 0,706 0,659 1
RSsr 0,162 0,125 0,056 -0,095 0,095 -0,087 0,035 0,054 -0,314 -0,343 -0,547 -0,521 -0,848 1
SRS -0,007 0,239 0184 -0,142 0,119 -0,027 0,018 -0,050 -0,358 -0,351 -0,606 -0,597 -0,951 0,859 1
IndexD  -0,050 0,059 0,081 -0,181 -0,067 0,130 0,060 -0,053 0,462 0,484 0,980 0,769 0,713 -0,534 -0,621 1
Index Dv. 0,049 -0,034 0,013 0,064 -0,242 0,162 0,074 -0,087 0,046 0,101 0,065 -0,029 -0,045 -0,052 0,091 -0,136 1

128



VY knacrepy High—High, Bpennoct pesynrara KMO je 0,64, a baptinetoB tect cepruuHOCTH
je mokazao 3Havaj Ha P<0,0001, mTo moka3yje ompaBaaHOCT 0a3HWX WHIUKATOpA pa3MaTpaHUX y
aHanu3u. Penmocnen 3Ha4ajHOCTM OBUX Bapujabiu  je onpeheH BeIMYMHOM  HHHXOBHX
KapaKTepUCTUYHHUX KOPEHa, Kao ITO je mpukazaHo Ha ['paduky 29. KapakrepucTHYHN KOPEHH 11ajy
o0jalmemhe MPoLeHTa BaphjaHce W KyMyJIaTUBHE BapujaHCE IIABHUX KOMIIOHEHTH. lIpBe yetupu
rlilaBHe KOMIIOHEHTe o0jammanajy 70,50% ykynHe BapujaHce.
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I'paduk 29. KapakrepuCTHUHN KOPEHH M KyMYJIaTHBHA BapHjaHCca TIaBHUX KOMIIOHCHTH
3a High—High xnacrep.

[Moganu u3 PCA cy noaspraytu Varimax potauuju. Hakon Varimax poraruje rpymnrcasHa
cy yernpu ¢akrtopa Koja oxapelyyjy NMpoMeHy HHTEH3UTeTa eposuje 3emsbuinta (Tabema 58).
Kommnonenta ®aktopa 1 ofjacHuna je 26,23% Bapujaiuje epo3uje 3eMJbUIITA Y CKYITy MojaTaka.
®akrop 2 u Paxtop 3 objacuunu cy 47,51% u 58,90% epozuje 3emsbuira. JlonaBamwe akropa 4
nosehaso je BapujaHcy o0jauimeny MojenoM Ha 70,50%.

Ta6ena 58. IporeHat BapujaHce U KyMyJIaTUBHE BapujaHce HakoH Varimax poramuje 3a High—High knacrep.

®axrop 1 ®daxrop 2 ®daxrop 3 ®axkrop 4
Bapwujanca (%) 26,23 21,28 11,39 11,59
KymynartusHa Bapujanca % 26,23 47,51 58,90 70,50

Ha ocHoBy noGujenux pesynrara pakTOpCKUX BpeAHOCTH HakoH Varimax potamuje (Tabena
59), ypahena je Tumosjoruja pypajgHOr Hacesba, NpemMa JIOMHUHAHTHUM BapHjaliaMa MpoOMeHe
WHTEH3UTETa epo3uje 3emsbuinTa. IlocToje uetmpm Tuma pypanHor Haceba: Daktop 1
Hemorpapcxkn tin, Paxtop 2 — Pusnuko-reorpadgexm tun, dakrop 3 — ArpapHm THO U
dakrop 4 — Tun auTpononpecuje. Penocnen 6asuux unaukaropa y High—High kmacrepy nmokasyje
na je nemorpadcka KOMIIOHEHTa Haj3HayajHUja y TPyNHUCamby pPypalHUX Hacesba M KJby4Ha 3a
pasyMeBame HACTAIMX IPOMEHAa Yy Ha4yuHy Kopuinhema 3eMJBHINTA W WHTCH3HTETY €pO3Hje
3eMJBUIIITA.
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Tabena 59. Pesynratu Hakon Varimax porauuje 3a High—High xnacrep
(Meroaa poranuje: Varimax ca Kaiser Hopmanuzauujom; [Tlogedspane BpeIHOCTH 03HAYABA]y KOPEIUpaHe Bapujadie
ykspydene y PCs>0,40.)

Bapujadna ®akropl ®@akrtop?2 Paktop3 Dakrtop4 KomyHnaaurer

Z; -0,090 0,487 0,498 -0,142 0,887
Hsr -0,121 -0,928 0,045 0,021 0,889
I -0,069 -0,905 -0,061 0,070 0,842
NSA 0,030 0,876 -0,064 -0,099 0,858
N -0,104 -0,008 -0,417 0,054 0,447
Index Pp 0,084 -0,064 0,836 -0,008 0,941
Index Op -0,017 0,328 0,801 -0,026 0,800
Ops -0,043 0,819 0,252 0,003 0,810
OAG 0,307 -0,013 0,026 0,870 0,872
SAG 0,327 -0,233 -0,036 0,885 1,000
Index RS 0,790 -0,142 0,189 0,339 0,866
RG 0,701 0,130 -0,071 0,412 0,775
Index V 0,951 0,117 -0,009 0,093 0,951
RSsr -0,831 -0,025 0,052 -0,019 0,776
SRS -0,909 -0,147 0,056 -0,033 0,889
Index D 0,818 -0,144 0,158 0,304 0,970
Index Dv -0,048 -0,011 0,164 0,070 0,111

®axrtop 1 — demorpadcexu tun. OBaj Tun o0yxsata 30% pypanHux Hacesba Kinactepa High—High.
Oga xoMmIoHeHTa yKJbyuyje Bapujadie Index RS, RG, Index V, RSsr, SRS, Index D. Iemorpadckom
TUIy TIpUMaJajy Hacejba y KOjUMa Cy TO3UTHBHE MpOMEHe y Opojy CTaHOBHHKAa M Opojy
nomahuHcTaBa npaheHe Behum pypanHMM rycTHHaMa HaceJbeHOCTH. Tako Hacesba Koja Oemnexe
HajBehu pact pypanne nonynamumje (Index RS =125-289) u 6poja nomahuncrasa (Index D =165-
371) Bpme u Hajehu anTpomoreHn mputHcak Ha pypainau npoctop (RG = 166-249 pypannor
cranosrumTBa/km?). Takohe, oBa KOMIOHeHTa uMa HajBehy mo3uTMBHY Kopenamujy ca Index V
(r=0,951). V nojenuauM HacesbuMa Bpeanoctu Index V mokasyjy aBoctpyko Behu 06poj
PaZHOAKTUBHOT Yy OJTHOCY Ha CTapo CTaHOBHMIUTBO. Ca Ipyre CTpaHe, OBaj TUI Hacesba je OOpHYTO
cpazmepan npema RSsr m SRS, mTo moka3syje Bucoka HeratnBHa kopemanuja (I = —0,831 u r = —
0,909). Ilpoceuna crapoct craHoBHUIITBa ce Kpehe oz 39,5 no 47,5 roauna. Y HacesbuMa Hajeher
nemorpadcKor pacra, yleo CTapor CTaHOBHHUINTBA jeé Oko 15%. Y TOM KOHTEKCTy ce MOKe
3aKJbYUHTH J1a je OBaj pypallHU MPOCTOp JETEPMUHHMCAH MO3UTUBHUM AEMOTpa(CcKUM MpoMeHaMma,
ca M3paXEHOM BHCOKOM BHUTaIHOIINY CTaHOBHUINTBA. TO je y HEraTUBHO] KOpeNaluju ca
BPEITHOCTUMA ITPOCEUHE CTapOCTHU CTaHOBHUILTBA (RSsr) M yJ1€10M cTapor CTAHOBHUILTBA Y YKYITHO]
pypainHoj nomynaruju (SRS).

®axktop 2 — IlosbonpuBpeanu Tun cnenu@UIHUX PU3HYKO-TEOrpapCKUX KapaKTePHCTHKA.
OBaj Tum Hacesba je HAJOPOjHUJU, C 003UpoM n1a oOyxBaTta 42% pypapHHUX Hacesba OBOT KJlacTepa.
OBaj Tun pypalHUX Hacesba ykibyuyje Bapujadbme Hsr, |, NSA, Ops. OBaj ¢akrop uma HajBehy
HETaTUBHY KOpENamujy ca HaJAMOPCKOM BHCHHOM M yrjioM Haruba, a Hajpehy mo3uTuBHY
Kopenaiujy ca guronomkum komriekcoM NSA u Ops. To 3Haum na cy mpoMeHe y HaJMOpPCKOj
BUCUHH M HaruOy TepeHa oOpHYTO Cpa3MepHEe 3aCTYIJBEHOCTH JUTONOmKOr Komiuiekca NSA. Veo
autosomkor komiuiekca NSA je y carimacHOCTH ca yAeaoM OpaHulla y YKYIHOM MOJbOIPUBPETHOM
3eMJpMIITY. Jlakie, oBaj TN pypajlHHX Hacesba KapakTepuiie Behu ymeo opaHHIa y yKyITHOM
MOJbONPUBPETHOM 3EMJBHILTY KOJH je MPUPOTHO MPEIUCIIOHUPAH MAalbUM HaJJMOPCKHM BUCHHAMa U
HarmOnMa TepeHa a BehuM ynenom iurononikor komiuiekca NSA. JloMmuHaIMja opaHHIia y YKYITHOM
noJbonpuBpegHoM 3eMJpHIITy (Ops >90%) je uCKIbyuyMBO y OHUM HacejbuMa y Kojuma je NSA
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>90%. Takolhe, Ta Hacesba cy JoLUMpaHa Ha HaAMOpPCcKUM BucuHama Hsr<100 m, u 61aro HarHyTOM
tepeny ca | <2°. Ca nmpyre cTpaHe, Hacesba Ha HajBehuM HagMopckuM BucuHama (Hsr>300 m) u Ha
Hajsehum narubmma (1>8°) kapaxTepuiie rotoBo oxacyctBo Jurtojomkor komrmiekca NSA (NSA
<2%).

®aktop 3 — Arpapuu tun. O ykynHor Opoja pypajiHHX Hacesba, OBOM THMy mnpunaaa 16%
HaceJba OBOT K1acTepa. OBa KOMIOHEHTa oOyxBara BapHjabne Zo, S, Index Pp, Index Op, Index Ds.
OBa KOMIIOHEHTa MMa jeIMHO HETaTHBHY KOpENaIfjy ca yAeNIOM LIYMCKOI ITOKpHBada, JIOK je ca
ocTaJluM Bapujabiiama Kopejanuja Mo3uTHBHA. TO 3HAYM Ja je MHTEH3UTEeT epo3uje Zz Behu y
PYPaIHUM HaceJbMMa y KOjHMa je yJIe0 IIYMCKOT OKPHBa4ya MamH, a MHICKC ITOJbOIPUBPEAHUX U
opaHMyHMX noBpumMHa Behu. [lakie, oBOM THIY MpHIajajy pypajHa Hacejba y KOjuMa je jaunHa
epO3MBHUX IIpolleca IPBEHCTBEHO JETEPMHUHUCAHA HMHTCH3MTETOM Jlearpapusaiuje Ha
MOJHONPUBPETHIM M OpaHMYHUM TOBPIIMHAMA alld W Y/AEJIOM LIYMCKOTr mokpuBaya. Ha mpumep,
0Baj PypalHHM MPOCTOP KapaKTepHIe IPOCEYHO MajiM yAeo IIyMCKOr HokpuBada (S=7%), ca
JOMHHAIIMJOM Haceha y KOjUMa je NIYMCKH TOKpHUBAad HCIOJ OBOT TMPOCEKa. YTMPaBO y THUM
HaceJbUMa IPOIIeC Jearpapusaiidje Huje OO M3paXKeH, IITO MOKa3yjy mpocedHe Bpeanoctu Index
Pp=95, u Index Op=106. Ilo3uTuBHE MpOMEHE Cy W3pa3HTHje y KOpHUIINEHY OpaHUIla, Tako Ja
HOJIOBHHA PypalTHUX Hacesba oBOr THma Oenexu pact Index Op 3a 36%.

®akTop 4 — Tun anTpononpecuje. Op yKymHOT Opoja pypalHUX Hacesba, OBOM THITY IpUIazna
13% nacesba oBor kiactepa. OBa komnoHneHTa ooyxsara Bapujabne OAG u SAG. OBa KOMIIOHEHTa
MMa BHCOKY ITO3UTHBHY KOpEJaIijy ca arpapHuM rycTiHaMa. To 3Hauu Ja je arpapHu MPUTHCAK Ha
noJbonpuBpeaauM nospinnHamMa (OAG=286 pypanHor cranoBuuinTBa/100 ha) y carmacHocTu ca
arpapHUM MPUTUCKOM Ha opannyHuM noBpirHama (SAG=370 pypannor cranoBHuiTea/100 ha).

VYV Low-Low knacrepy, y Tabeau 60 BpeaHoctu Kopenauuje ce kpehy y pacnoHy on
muHuManee I = —0,951 no makcumanre r = 0,998. Pesynraru kopenanuoHne MaTpuile MoKas3yjy Jaa
Z, uma Hajsehy HeraTBHY Kopenanujy ca S (1= —0,789). Takole, BHCOKY HeraTuBHy Kopenamujy Z2
uma ca | (r=—0.782) u Hsr (r=—0,725). Beoma jaxa Be3a Hsr = f (1), Hsr = f ($) u | = f () mokasyje
Jla ce ca mopacToM HaJMOpCKe BUCHHE NoBehaBa Harub tepeHa, a moBehaBajy ce U MOBPIIMHE MO
IIYMCKHUM TOKpuBadeM. McToBpemeHO TO 3HauM na ce Z; cMmamyje. Zp UMa PEIaTUBHO BUCOKY
no3utuBHy Kopenanujy ca NSA (r=0,498). Pesynratu mokasyjy na xopenaruja uzmel)y NSA u |, u
n3mely NSA u Hsr mma neratusry Bpemanoct (r= —0,552 u r= —0,428 pecnextuBHO). To maibe
uMIuMIpa 1a je Zz sehu Ha auronomkoM Komisiekcy NSA, Koju je y CluBY JOLUpPaH UCKIbYUUBO
Ha MambUM HaJMOPCKMM BUCHMHAMa M TepeHHMMa ca MambUM Harubom. OBO je y carjlacHOCTH ca
pe3ynTaTiMa IpeTxonHuX ucTpakuBama (Manojlovic et al., 2022). Melyytum, pesynrati mokasyjy
MO3UTHBHE BPEIHOCTH Kopenanuje usmely Z, u Index Pp u uamely Z> u Ops (r = 0,409 u r = 0,602,
PECIIEKTUBHO). Y TOM KOHTEKCTY CE€ MOXE 3aKJbYUMTH Jla Ha jaulHY €pO3UBHOI Ipoleca yTUdy
MPOMEHE Y TOJBONIPUBPEJHUM TOBPIIMHAMA, a IMOCEOHO YTHYE YAEO OpAaHWMYHUX Y YKYIHHM
NOJbONPUBpPETHUM moBpmMHama. Ca mpolecoM  Jearpapusalyje Ha  IOJbONPUBPEIHUM
MOBpIIMHAMA C€ UICTOBPEMEHO OJIBHja MPOIIEC Jiearpapu3alije Ha OpaHHIYHIM MTOBPIIHHAMA, ITOIITO
Index Pp uma mo3utuBHY Kopenaiujy ca Index Op (r=0,685). SAG je aupektHo BezaHa 3a OAG,
IITO MOKa3yje BUCOK HUBO Kopenarwmje (I = 0,998) 3a SAG = f (OAG). Beoma ciiuuHe HeraTuBHE
BpenHOCTH Koeduimjenta kopenaruje usmehy RG Ha jennoj ctpanu u Hsr, |, S Ha apyroj crpanm,
MOKa3yjy Jia je TOTOBO IMOJjeHAK YTUIaj oBUX (u3muko—Teorpadckux ¢akropa Ha RG. Ca apyre
CTpaHe, aHaJlM3a pe3yjTara je IMoKa3aja Ja Cy OCTalIM JeMorpad)CKd HHAMKATOPU Yy BEIUKO]
MehyszaBucHocTu. Tako je Tpolec Aemomnyiamndje TUPEKTHO Be3aH 3a TPOMEHe Yy Opojy
nomahuHcTaBa (r = 0,987), a Mmame 3a mpoMeHe y mpocedHoj BenuunHu gomahuncTsa (r = 0,455).
JlupexTHa moBe3aHocT nocToju U u3Mel)y RSsr 1 SRS, momTo je Bucoka mo3utuBHA Kopenamnuja (I =
0,936) 3a RSs= f (SRS). MehyTtum, ca nmoBehameM mpocedHe CTApOCTH CTAHOBHHIINTBA U yieia
CTapor CTAaHOBHHWIITBA CMamyje C€ WHACKC BHTAIHOCTH CTAHOBHHINTBA M IMPOCEYHA BEIMYMHA
noMahHHCTBa.
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Tabena 60. Kopenanmona matpuma [Pearson (n)] 3a High-High knactep. BoamoBane Bpeanoctu cy pasnuuute on 0 ca HuBooM curiudukantaocta o = 0,05

Zy Hsr | NSA S Index Pp IndexOp  Ops OAG SAG  Index RS RG Index V. RSy SRS  Index D Index Dv
Zs 1
Hsr -0,379 1
I -0,445 0,893 1
NSA 0,254 -0,856 -0,837 1
N -0,405 0,010 0,174 0,063 1
IndexPp 0,091 0,028 -0,026 0,034 -0,272 1
IndexOp 0,473 -0,236 -0,288 0,235 -0,182 0,711 1
Ops 0,583 -0,692 -0,705 0,643 0,042 0,054 0,596 1
OAG -0,091 0,020 0,065 -0,125 -0,040 0,002 -0,008 0,018 1
SAG -0,290 0,177 0,232 -0,253 -0,051 0,052 -0,176  -0,290 0,932 1
Index RS -0,052 0,061 0,087 -0,164 -0,109 0,164 0,069 -0,074 0,483 0,521 1
RG -0,186 -0,219 -0,132 0,109 0,120 0,020 0,001 0,098 0,508 0,504 0,777 1
IndexV. -0,014 -0,214 -0,151 0,109 -0,154 0,044 0,014 0,049 0,415 0,404 0,706 0,659 1
RSsr 0,162 0,125 0,056 -0,095 0,095 -0,087 0,035 0,064 -0,314 -0,343 -0,547 -0,521 -0,848 1
SRS -0,007 0,239 0,184 -0,142 0,119 -0,027 0,018 -0,050 -0,358 -0,351 -0,606 -0,597 -0,951 0,859 1
IndexD  -0,050 0,059 0,081 -0,181 -0,067 0,130 0,060 -0,053 0,462 0,484 0,980 0,769 0,713 -0,534 -0,621 1
Index Dv. 0,049 -0,034 0,013 0,064 -0,242 0,162 0,074 -0,087 0,046 0,101 0,055 -0,029 -0,045 -0,052 0,091 -0,136 1
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VY kmactepy Low—Low, pesynrar 3a KMO je 0,67 u baptineroB tect cdepuunoctu je
nokazao 3Hayaj Ha P<0,0001, mro Takohe kao y MPETXOMHOM KJacTepy IOKa3zyje OINpaBIaHOCT
0a3HMX WHAMKATOpA YKJbYYCHHX y aHAIMTHUYKU MOCTynak. Penocien 3Ha4ajHOCTH OBHX BapHjalin
je onpeheH BeIMYMHOM HUXOBHX KapaKTEPUCTUYHUX KOpEHa, Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ['paduky
30. KapakTepucTuyHu KOpeHH Jajy o0jallli-ermhe MPOIeHTa BapHjaHCce M KyMyJIaTHBHE BapHjaHCe
rJIaBHUX KOMIOHEHTH. [IpBe ueTupu riaBHe KOMIIOHEHTE 00jaimaBajy 73,47% yKyIHe BapHujaHce.
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I'paduk 30. KapakTepucTuyHN KOPEHH U KyMYyJIaTHBHA BapHjaHca IIIaBHUX KOMIIOHEHTH 3a Low—Low knactep

Tabena 61. IIpoueHat BapujaHce U KyMyJIaTHBHA BapujaHca HakKoH Varimax poranuje 3a LOW-LoOw knacrep

®axkrop 1 ®dakrop 2 ®dakTop 3 ®axkrop 4
Bapwujanca (%) 25,23 22,24 13,26 12,74
KymynarusHa Bapujanca % 25,23 47,47 60,72 73,47

[Moparm 3a PCA cy moaspruytu Varimax poranuju. Hakon Varimax poranuje rpymnucane cy
YeTHUPU KOMIIOHEHTE Koje ojpel)yjy mpomeHny mHTeH3uTeTa epo3uje 3emsbnita (Tabena 61). [Ipea
KOMIIOHEeHTa je oOjacHuna 25,23% Bapujanuje eposuje 3eMJbUIITa y CKyIy mnopaaraka. Jpyra u
Tpeha kommoHeHta objacumiie cy 47,47% wu 60,72% epos3uje 3emspuinTa. [lomaBame ueTBpTe
KoMIOHeHTe mnoBehano je BapujaHcy objamrmeHy mojaenoMm Ha 73,47%. KeagpatHu kocuHycu
BapujaliM yKa3yjy Ha Haj0OJbE onrcaHe Bapujalie Ha CBaKOj TJIABHO] KOMIIOHEHTH.

Ha ocHoBy no0ujeHux pe3ynTara (aKTOpCKHX BpeJHOCTH HakoH Varimax potamuje (Tabena
62), ypaheHa je Tumosoruja pypajHUX Hacesba, NpemMa JOMHMHAHTHUM BapujabiaMa IpoMeHe
MHTEH3UTeTa eposuje 3emsbHmuTa. IlocToje dvetupu THma pypanHux Hacesba: @Paxkmop 1 —
IMo/bonpuBpennn tun cneuupuyHux Gusndko-reorpapckux Kapaxkrepucruka, Paxmop 2 —
Hemorpagcko-arpapuu tun, @axmop 3 — Tun antpononpecuje u @Paxmop 4 — lonynanuonu
Tun. Penocnen O6a3nux wuHaukaropa y Low-Low ximacrepy mokasyje nga Ccy TpOMEHE Y
MOJHONPUBPETHOM 3EMJBHUINTY U €PO3UjU 3E€MJBHILITA MCKJbYUYHMBO PE3YJITaT 3ajeJHUYKOr yTHIaja
onpehenunx puznuko—reorpadCKUX UHAUKATOPA.
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Tabena 62. Pesynraru HakoH Varimax porauuje (Low—Low) knactep.
(Merox poraumje: Varimax ca Kaiser nopmanusanujom. BosijioBane BpenHOCTH 03Ha4YaBajy KopenupaHe Bapujadie
ykipydeHe y PCs>0,40)

Bapujadne ®Paktopl ®akrtop?2 @Pakrtop3 Pakrtop4 KomyHaaurer

7, 0,888 -0,007 0,084 -0,047 0,798
Hsr -0,818 0,236 0,134 -0,106 0,755
I -0,935 0,208 0,008 -0,037 0,918
NSA 0,508 0,271 0,157 0,048 0,359
S -0,869 -0,106 0,115 -0,028 0,780
Index Pp 0,418 0,395 -0,313 -0,190 0,465
Index Op 0,235 0,490 -0,313 -0,294 0,480
Ops 0,614 0,396 -0,293 -0,193 0,657
OAG -0,063 0,074 0,969 -0,040 0,950
SAG -0,076 0,053 0,964 -0,055 0,941
Index RS -0,011 0,226 -0,028 0,943 0,942
RG 0,432 0,362 0,021 0,245 0,378
Index V 0,172 0,816 0,021 0,230 0,748
RSsr -0,189 0,946 0,001 -0,178 0,962
SRS -0,221 -0,881 -0,050 0,142 0,847
Index D 0,015 0,236 0,059 0,915 0,897
Index Dv 0,159 0,680 0,182 0,304 0,613
®aktop 1 - IlosbonpuBpeanu THN cHenMPUUYHUX  (PU3HYKO-Teorpadckux

kapakTepucTuka. OBaj Tull je HajOpojHUjU M o0yxBaTa 52% pypaJHMX Hacesba OBOI KiacTepa.
OBa kommoHeHTa oOyxBara Bapujabme Zz, Hsr, I, NSA, S Index Pp, Ops, RG. Ha ocHoBy
BPEHOCTU Bapujabiii y OBOM THUIly C€ MOXE 3aKJbyUUTH Jla j€ MHTEH3UTET jaunHEe epO3UBHUX
mpolieca Mpe CBera NpeNCHoHHpaH (usmuko-reorpadckuM yemoBuma (Hsr, 1, NSA, S). Osa
KOMIIOHEHTa MMa U Mo3uTHBHY Kopenaiujy ca Index Pp, Ops u RG. To 3Hauu na meljy3aBucHOCT
OBHMX Bapuja0iii Takohe yTude Ha Mpolec epo3uje 3eMJbHIlTa. Tako je MHTEH3UTET epo3uje Behu
TaMo TJIe je UHTEH3UTET Jiearpapu3aliije Ha MoJbONPUBPETHOM 3eMIBHILTY MambH, a A0 OpaHuLa y
MOJBOTIPUBPETHOM 3€MJBHMINTY M TPUTHCAK pypalHe Tomyjanuje y Hacesbuma Behu. OBy
Kopenauujy Hajoojbe objamrmaBa cienehu npumep. HajMamu HMHTEH3UTET jayMHE €PO3UBHHMX
nporieca (Z;=0,133) je kapakTepucTUKa PypaHUX HaceJba JIONUPAHUX Y TUIAHUHCKUM 00JIacTUMa
Ha oboxy cnuBa Benuke Mopage. To cy pypanHa Hacesba npocedyHe HagMopcke BucuHe Hsr=630
m, ca npocedyHnM Haruoom tepeHa 1=16°. Illymcku nmokpuBay nmokpua 80% MOBpIIMHE HAceJba, a
yneo nurtonomkor komiuiekca je NSA=3%. VY pypaiaHoM NpocTopy ca OBAaKBHUM HPUPOIHUM
ycloOBMMa TIPHCYTaH j€ BeOMa MHTEH3WBAaH TMPOIEC Jiearpapusaiije, ca CMambemheM
IIOJBONIPUBPEIHUX MTOBPIINHA 32 YaKk 64%.

®aktop 2 - J[lemorpadcko—arpapuu Tun. OBaj TUN pypaliHUX Hace/ba 00yxBara
Bapujabie Index Op, Index V, RSsr, SRS, Index Dv. [lemorpadcko—arpapaom Tuiy npumnaia 36%
pYpalTHUX Hacejba OBOT KJlacTepa. BHCOKy HeraTMBHY Kopenalujy oBa KOMIIOHEHTa IMOKasyje ca
RSsr u SRS, a mosutuBHy ca Index V, Index Dv u Index Op. ITag npoceune BennunHe qomahnHcTBA
je mpaheH MambOM BUTAJIHOIINY CTAHOBHUILTBA, y3 Belly MPOCEUHy CTapOCT CTAHOBHUILTBA, U Behn
yaeo crape momynanuje. TakaB ogHOC jAemorpadCKuX BapujadiIM je y CarlacHOCTH ca
MHTEH3UTETOM Jearpapusalije Ha OpaHHYHUM IOBpIIMHAMa. Y TOM KOHTEKCTY, MHTEH3UTET
Jearpapusaifje Ha OpaHWYHUM IIOBpIIMHAMa y HaceshMMma oBor Tuma je Behu. ['enepaiHo,
HeraTuBHe JeMorpadcke TEeHAEHIMje Cy OCHOBHA OJUIMKa BehMHe pypallHUX Hacesba OBOT THUMa. Y
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aHAJTM3UPAHOM TIEPHOIY je IOILIO 10 CMamkeha mpocedyne Benuunte qomahuuctsa (Index Dv=62).
Tako mpocedHna ctapocT cTaHOBHHMIITBA W3HOcH RSSr=50,5 romuna, mpu yemy 46% Hacesba nma
CTaHOBHHMINTBO Behe crapoctu ox mpoceka. Tpehuny pypanHe momymanuje YMHU CTaHOBHHUIITBO
cTapuje o1 65 ToauHa, JOK MPOCEYaH WHICKC BUTAIHOCTH MOKa3yje JOMHHAIM]Y CTApOT y OJAHOCY
Ha PaJIHO CITIOCOOHO CTAaHOBHUIIITBO.

daxTop 3 — Tun anTpononpecuje. Ox yKynmHor O0poja pypajHUX Hacesba OBOT KJlacTepa,
camo 4% npunana oBoM THIly. Bapujabie arpapHOr MpUTHUCKA HA 3€MJBUINTE JETEPMHHHUIILY OBa
pypajiiHa Hacesba, ITO MO0Ka3yje BUCOKA Mo3uTHBHA Kopenanuja Tpehe kommonente ca OAG u SAG.
OBo je mociiequIia eKCTPEMHE Jiearpapu3alije Ha MOoJbONMPUBPEIHUM H OPAaHHYHUM MOBPIIUHAMA Y
M0jeIMHUM HaceJbuMa OBOI THma. 1o je Moka3aresb BeoMa Majior (oHJa MOJHOIMPUBPEIHOT
3eMJBMINTA W HEpa3BHjeHE TMOJBONPUBpPENHE Mpou3BoAme. Mmak, Ty cy M Haceba Koja
JeTepMUHUCaHa OBUM BapujabiiaMa HMajy CTBapHHM arpapHd MPHUTHCAK Ha 3eMJBUIITE, YCJel
OJIPYKUBOCTH KaKO PypajiHE MOIyJIaIHje, TaKo U (POH/Ia TOJHOIPUBPEIHOT 3eMIBHUIIITA.

®axtop 4 — Monynauuonn Ttun. OBaj THII pypaIHUX Hacesba oOyxBara Bapujadie Index
RS wu Index D. Ilomynaumonu tun oOyxBaTa 9% pypamHHX Hacesba OBOI KiacTepa. Bucoka
MO3UTHBHA KOpeJaluja 4eTBpTe KOMIIOHEHTE ca OBMM BapHjaliaMa rpynuile pypajHa Hacelba
npeMa MHTEH3UTETY JICTIONyJIallije U UHTCH3UTETY poMeHe Opoja nomahuHcTaBa y kinactepy. To
3HaYM Ja je WHTCH3WTET [eNOomyjalnuje Mamyd TaMo Tl je HMHTEH3UTET omajama Opoja
nomahuHcTaBa Mamwu. HajuctakHyTHjU pypalHM HPOCTOP OBOT KjacTepa je Jeo HepuypOaHor
nojaca Kparyjesua. [lo3utuBan nemorpadcku TpeHa je mpaheH BHIIECTpYKHM TOpacToM Opoja
CTaHOBHHKaA, a caMUM TUM H Opoja momahuncrasa (Index RS=358, Index D =379, pecniekTuBHO).
Takohe, ocHOBHa OJIMKa OBUX Hacelba j€ MHTCH3WBAH W YjeIHAYCH IPOIEC Jearpapusaiuje Ha
OJHOIPUBPETHIM U opannyHuM noBpinrHama (Index Pp=33, Index Op=33).

Y CHOXEHO] WHTEpaKUWju NOJbONPHBPEIHO 3eM/bHIITE — €po3Hja 3eMJBHINTA,
He3a00MI1a3aH eJIeMEeHT PypaIHOT IPOCTOPA j€ CTAaHOBHUIITBO. ,,CTAaHOBHUIITBO j€ HajAMHAMUYHU]a
KOMIIOHEHTa aHTPOIOreorpa)ckor KOMIUIEKCa. Y OKBHUPY aHTPOINOreorpa)ckor cucrema
CTAaHOBHMIUTBO C€ H3/[Baja Kao TocebaH, MNPUPOJHO—UCTOPHUJCKH, MPUPOAHO—IPYILTBEHH,
anTpornioreHu U reorpadcku cucreM (Antuh, 2016)“. OcHOoBHE nemorpadcke KapakTepUCTHKE,
tTakohje HarmamaBajy pasmuke wusmehy High-High u Low-Low xmactepa y mpocTopHO]
m3pakeHoctu jaenomynanuonux mnporeca (I'padux 31). JloMHHAHTHO CMameHE PypaTHOT
CTaHOBHMIUTBA 0]l 35% TUNMYHO 3a Hacesba LOw-LOw kiacrepa je mpaheHO H3pa3UTHjUM
CMamemeM Opoja JoMahMHCTaBa M CMamkemeM MpoceyHe BenuuuHe aomahuucTBa. JJok y High—
High knactepy moctoje Hacesba Koja MMajy moBehame MOBpIIMHA 1O/ OpaHuiama, y Low—Low
KJIaCTEPy je MPUCYTHO MCKJbYUYHBO CMamhEHe MOBPIIMHA OBe KaTeropuje semspuinra. Y High—High
KJlacTepy cTapo cTaHOBHUIITBO 4MHU 20% ykynHor craHoBHumrTBa (I'paduk 32 necno), a y
HajBehem Opoj Hacesba MHAEKC BUTAIHOCTH [TOKAa3yje JOMUHAIU]Y PaJHO CIIOCOOHOT CTAHOBHMILITBA
y oaHocy Ha ctapo ctaHoBHHUIITBO (I'padux 32 neBo). [Ipoceuna crapocT craHOBHHUIITBA je 44
roguHe. Y Low—Low kiactepy cTapo CTaHOBHUIITBO 0OyxBaTa yak 28% yKYNHOI' CTaHOBHHIIITBA
(Cpaduk 32 mecHO) U JOMHHHpA Y OJHOCY Ha pagHo crocoOHO cTtaHoBHUIITBO (I'paduk 32 neso).
ITpoceuna crapoct u3zHocu 48,4 roauHa. KoHayHo, oBakBe HeraTHBHE pa3BOjHE TEHJAEHIHjE CY
pesyaTupaiie BehuM cMambemheM HHTEH3UTETa epo3Hje y pypalHuM npeaennma Low—Low kimacrepa.
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I'paduk 31. Unpekc aearpapusaiiuje Ha opanngaum nospinuaaMa (Index Arl), Muaneke nenonyranumje (Index RP),
Nunexc nomahuncrasa (Index H) u Unnekc npoceune Beanunne (Index Hs) y High—High knacrepy u Low-Low
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I'paduk 32. Xucrorpam Munekca utanHocty (Index V) (jeBo) u crapor pypanHor cranoBHHIITBa (SRS) (1ecHO)
y High—-High xmacrepy u Low—-Low knactepy
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Crnuka 8. Yurhe Benuke Mopase y [lynas, nenosu High—High xnacrepa

Cunuxa 9. IossonpuBpeane nopiunHe y noauad Bemuke Mopase (High—High knactep)
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Cnuka 10. Ilyme y atrapy cena CtpmocTeH, ropmu Tok Pecase (Low—Low knactep)
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8.IMCKYCHJA

Epo3uja 3emsbmmta je miobamam  (denomen (Borelli et al, 2021). Iupoko je
pacrpocTpameHa Yy Mame pa3BHjEHHM, CYNTPOICKHMM M TPOICKAM JpXaBama, y KOjuUMa
UCTpakMBama yKazyjy Ha Behy msmoskeHocT oBoM mporiecy (Pepin et al., 2013; Padonou et al.,
2017; Tadesse et al., 2017; Tsegaye, 2019; Kogo, Kumar & Koech, 2020; Negese, 2021; Milazzo et
al., 2022; Abdelsamie, 2023). Takohe je mUpoKo pacmpocTpameHa U Y WHIYCTPUjATM30BAaHUM U
BHCOKO pa3BujeHuM japkaBama (Erskine, 2002; Leh et al., 2013; Sharma et al., 2015; Latocha, 2016;
Ozsahin & Eroglu, 2019; Seeger et al., 2019; Niacsu et al., 2022). Y xibyuHe (akTope eposuje
3eMJbHINTA ce yOpajajy pesbed, KiinMa, epouOMITHOCT 3eMJBHUINTA U HAYUH KOpHUIINeHha 3eMIBUIITA
U BErOBO yIpaBibambe o1 crpane doBeka (Efthimiou et al.,, 2016; Panagos et al., 2015). /lakie,
IpoMeHe y OWJo KOM O] OBUX (pakTopa MOTY H3a3BaTH IMPOMEHE Yy jauWHHU, MPOCTOPHO] U
BpeMEHCKO] aucTpubynuju eposmje 3emubminra (Golosov et al.,, 2018). Hctu dakropu y
pa3nuyuTUM reorpadckuM cpeanHama Hehe mmaTtu uctu edekat Ha epo3ujy 3emsbHmTa. Takohe,
MOCMaTPaHO KpPO3 BPEMEHCKY KOMIIOHEHTY, Ha HMCTOM IPOCTOPY YTHIAjU TOjeAMHUX (hakTopa
epo3Hje 3eMJbHUIIITAa MOTY OUTH NTPOMEHJbHBH TOKOM Bpemena (Guo et al., 2021). [Nojenunu dpakropu
epo3Hje Cy BHIIE OJ] APYTrUX MOMJIOXKHH (IyKTyalldjaMa y BPEMEHCKOM MepHoay (KIMMaTCKU
daxTopu, Xuaposoiike ocobuHe, Bereranuja u antpornoreHu ¢akropu) (Christopherson, 1997).
['eorpadcku acriekT mpoydyaBama €pO3Hje 3EMJBHINTA HE CME 3aHEMAPUTH YTHIA] MPHPOTHUX
ycnoBa. OHu nokasyjy npupoony npeoucnoHUpaHoCm mepeHa 3a npoyec eposuje 3eMubuumd.

Y TOM KOHTEKCTy, OpojHE CTyauje MNOKYyIIaBajy Ja KBAHTU(UKY]Y YTHILA] MPUPOIHUX
yCIIOBa Ha BOJHY €pO3Hjy M TaKO IONPHHECY 3aIUTHTU 3€MJBHINTA, CIpevyaBajyhu Belmke ryouTke
OBOT' pecypca. ['eosonka M MeI0JI0IIKa CBOjcTBA ope)eHOr mpocTopa MOTY YTHIIATH Ha €pO3H]jy
(Ouallali et al., 2020; Sreji¢ et al., 2023). Epo3uja 3emspuINTa j6é TPUCYTHA y CBUM THIIOBHMA
semspriTa (Dragicevi¢, Karleusa & Ozanic, 2018), camo je unrensuret eposuje pasauuut (Aulakh
& Sidhu, 2015; Tehrany et al., 2017). OcHoBHa CBOjCTBa 3€MJBHINTA U HETOBO PEIEHTHO CTaHe
onpelyjy npasail u uaTensutet eposuje (Guo et al., 2017; Kidane et al., 2019; Tavares et al., 2019;
Lietal., 2019).

MopdomeTpujcke ocoOMHE TPOCTOpa MOTYy YTHIATH Ha CTOINE TyOWTKa 3EeMJBHUINTA.
HcTpaxuBama cy Mokasana Ja JIMTOJOLIKe U MophOoMeTpUjcKe 0COOMHE TepeHa MOry uMaTH Behu
yrunaj ox magasuna (Aalto et al., 2006). Harub tepena ce yecto HaBoau Kao OUTaH (HaKkTop epo3uje
(Solaimani, Modallaldoust & Lotfi, 2009; Shen et al., 2016; Li et al., 2019; Xiao et al., 2021; Guo et
al., 2021). Takohe, epo3uja moxe OutTH qudepeHIpana u mpema BUCHHCKIM 30HaMa (Manojlovié,
2019). Iojeaune cTyauje Cy yTBpAWIIE YTUIA] BEIUKE I'YCTHHE PeUHE MPEKe Ha HAYMH KopHUIihemba
3eMJBHINTA, a TUME M Ha ToBehaH pu3uk ox epo3uje 3emsbuiita (Raileanu & Bucur, 2018). Heperko
MOBE3aHOCT TeoMopdoiomkux u xuaposomkux (eHomena (Baharvand & Pradhan, 2022)
JIOTIPUHOCH BEJIMKOM HMHTEH3UTETYy epo3uje 3emipuinTa. KoHayHo, KOMOMHAaIM]a Hajpa3InuUTHJUX
OPUPOJHHUX YyCloBa MOry OMTH TJlaBHM NoOKperaun nosehaHux ctoma eposuje. VHTeH3uBHE
MaJaBUHE W 3€MJHOTPECH, KOJU MPOY3PYKY]y OJPOHE W KIU3MILNTA MOTY YTHIATH Ha MPOAYKIH]Y
BEJIMKE KOJMYHMHE ceinMeHara y kpahum BpemerckuM nepuoanma (Zorn & Komac, 2006).

KiumMaTcku ycnoBH, Tpe cBera BENHMKE KOJMYWHE IaJIaBUHA Cy 3HAayajHa JeTepPMUHAHTa
npoueca eposuje 3emsbuinTa (Jones et al., 2012). KomOunanuja Benuke KoJIMYKWHA MajJaBUHA ca
BEJIMKUM HaruOuma TepeHa JoBOAM 10 Benukux croma eposuje (Ahmadi et al., 2020). Tponcku
npeneo Ounununa u MHIUje cy mpeaenu y KojeM Cy 4eCTH IJbYCKOBU IIaBHH (aKToOp epo3uje
semspuinta (Aulakh & Sidhu, 2015; Lal, 2001; Tehrany et al.,, 2017). Wutepakuja usmehy
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KJIIMMAaTCKUX TIPOMEHA 1 €pO3Hje 3eMJBHIINTA je jeHa O] IIEHTPATHUX TeMa HayKa o 3eMspHiTy (Van
den Born et al., 2000; Shen et al., 2016). Pesynratu ucrpaxkuBama Moka3yjy Aa Ha MHTCH3UTET
epo3uje 3eMJbUINTA BEJIUKH YTHIA] MMajy Kiumarcke mpomene (Jones, et al., 2012; Pepin et al.,
2013). [TopacT Temrieparype Ba3ayxa AUPEKTHO YTHYE HA €PO3H]y 3€MJBUINTA 300T HHTCH3UBHHU]ET
pasnarama oprancke marepuje (Van den Born et al., 2000).

[Ipomene y BereramyioHOM TOKpHUBAdy C€ CMaTpajy jeJHOM O IVIABHUX JCTEPMUHAHTU
epo3uBHor nporeca (Zeleke & Hurni, 2001; Sharma et al., 2011; Serpa et al., 2015; Golosov et al.,
2018; Uddin et al., 2018). Ce3oHcKke MpOMEHE BEreTallMOHOI MOKPHBaya Takohe MOry OMTH IIIaBHU
Y3pOK HHTparofuimux nmpomena eposuje (Dragicevi¢, Karleusa & Ozani¢, 2018). buodusnuku
YCIIOBH Kao HITO Cy KapaKTEPUCTHKE Tia, KJIMMa, Tormorpaduja ¥ Bereraiuja yriaBHoM oxpelyjy
POCTOpHE oOpaciie kopuihema 3eMJbHINTA U eroe mpomene (Solaimani, Modallaldoust & Lotfi,
2009). I'eomopdosiomKKH OATOBOp Ha MPOMEHY Kopullhema 3eMJBUINTA e HeJIWHeapaH: Maja
IPOMEHA Y MPOICHTY 00paJMBOr 3eMJBHINTA PE3YJITUPA PEIATUBHO BEIMKAM IMPOMEHAMA y PU3UKY
Ol €po3Hje W TPAHCIOPTYy cenuMmenara. [lomymibaBame, ¢ JApyre cTpaHe, JOBOAU JO Op3or
HEIMHEAPHOT CMamkemha CPelibe TOMUIIBE CTONE epo3Hje 3eMJbMINTAa y CiuBY, jep je Beha
BepoBaTHOha na he moBpIIMHE Ha CTPMUM MaJWHaMa OWTH TNpeTBOpeHe y mmymy. Cmameme
nporeHTa 00paIuBUX MOBPIIMHA y CIUBY 3a 5%, MOKE PE3yITUPATH CMABECHEM CPEIHhe TOIUIIHE
crore eposuje 3emspHiITa 3a 8,5 % u 4yak 13,5% cMmameme nmpuHoca cemumenta (Van Rompaey et
al., 2003). CynporHo Tome, jaedopecraiyja MPOy3POKOBaHA BEIMKOM KOHIICHTPAIHjOM
cranoBuuinTBa (Liu, 2018) mnu wHTeH3WBHHM pa3BojeM crouapctBa (Ananda & Herath, 2003;
Greipsson, 2012) je 6una y3pok epos3uju HecayheHux pasmepa. OCyCTBO IJIAHCKOT YITPaBJbaba
3eMJBUIITEM M HAYMHOM HHETOBOTI Kopuiihema je Y3pOK BEIMKHX TyOuTaka 3eMJBHINTA U
Jerpajalyje BEIUKUX pasMepa. [JTaBHU pasiior 3a JIOmie yNpaBJbakbe 3eMJBUINTEM je Op3 mopact
CTaHOBHHMINTBA, IITO HEONpaBaaHo omnrtepehyje mpupogHe pecypce 30or pactyhux morpeba 3a
xpaHoM (Tsegaye & Bharti, 2023). OBo moceOHO 7071a31 10 U3paXkaja y HEPa3BHjCHUM 3eMJbama, y
KOjUMa OICTaHaK BHIICMUJIMOHCKOT HAapoJa 3aBUCH O (PYHKIIMOHAIHOT KalaluTeTa 3eMJbUIIHUX
pecypca (Aulakh & Sidhu, 2015). Arpapua npenacesberoct ciuBa [lnaBor Huma m Etnorcke
BHCOPABHH j& THUIICKHM NMPHUMEpP HETaTHBHOT aHTPOIOTEHOr yTHIaja Ha epo3ujy 3emsbuinta (Hurni,
Tato & Zeleke, 2005; Kidane et al. 2019). ¥ nepuoay usmehy 1957-1995. roamne mporieHat
oOpaauBux moBpimHa je moBehan ca 39% Ha 77%, MOK Cy NOBpIIMHE TOJ] IIyMaMa CMameHEe ca
27% wna 1% (Hurni et al.,, 2008). OBo je mpuMep KOjU TMOKa3yje KaKO BEIUKH aHTPOIOTCHH
MPUTUCAK HA 3eMJBUINTE Y KOMOMHAIM]H ca TPUPOJHUM YCIOBUMA (BEIMKU HaruOu Tomorpadcke
MOBPIIMHE U €KCTPEMHH KJIIMMATCKH YCJIOBH MPEICTaB/beHH MHTEH3WBHUM Ia/laBUHAMA) U3a3HMBajy
JMHaMUYHE IPOMEHe y epo3uju 3emibunita. Hajehu ryounu 3emspuinra usazsaiu eposujom (50%)
y UcTouHOA(hpUUKKM 3eMajbaMa YIIpaBo Cy mopekiaoMm ca Etuorncke Bucopasuu (Fenta et al., 2020).
Mebhytum, mocroje m cympoTHu mnpumepu. llojenuuHu ngenoBu EBpore ca acrnekrta eposuje
3eMJBHINTA Cy MPENO3HATIHUBH M0 CICIUPUIHUM TpaHchoOpMalijaMa arpapHor Iej3axa, Koje cy
TOKOM TOCJICIEbUX HEKOJIUKO JICICHWja MPOYy3pOKOoBaie (DEHOMEH CMamema epo3Hje 3EeMIBHIITA.
Jenna o TakBux 3emasba je u Cpowuja.

3a pasyMeBame€ MPOCTOPHO—BPEMEHCKE BapvjaOUIIHOCTH  €pO3Hje 3eMJbHMINTA y
HernocpeaHoM ciuBy Bennke MopaBe Ha jeiHO] CTpaHH, ald M 3a 00JbEe TyMaueme Y3pOUHO—
MOCJIEIMYHUX OJIHOCA W Be3a (hakTopa KOjH je ACTCPMUHHMIILY, HEOTIXOIHO j€ Y3€TH y pa3MaTpame
IIUPH KOHTEKCT HUCTOPHJCKUX, MOJUTHYKUX U JIPYIITBEHO—EKOHOMCKHX TOKOBA Y aHAJIM3UPaHOM
nepuony Ha mnpoctopy CpOuje, anu u mmupe. Ilocne Jlpyror cBeTckor para NpoOMeHE Y
MOJHOIPUBPEH Cy Oniie rmocieua NpoMeHa y BIaCHUUKUM CUCTeMUMa. Y BpeMe KOMyHH3Ma (Tipe
1989. roagune), mojbonpuBpeaa je 6una Aeo HalMOHANIM30BaHOT cekropa. [locrojane cy Tpu Bpcre
BJIACHUYKUX CHCT€MAa: TNpUBaTHH, 3aapykHu U japxkaBHu (Banski, 2014). Ilpunynna
KOJIEKTHBHU3AIIMja 3€MJbE j€ MMaJia yCIieXa y CKOpO CBHM 3eMJbaMa O] KOJUX Ce 3axXTeBajio jaa mpehy
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Ha CKOHOMCKH MOJIeN ca meHnTpainuM mianupamem (lordachi & Bauerkamper, 2011). BiacHumTBo
HaJ1 3eMJbOM, a IIpe CBera HaJ 3eMJbOM Koja je mpunajaia Hajeehum papmama OHUIIO je TOABPTHYTO
HanuoHanuzamuju. Camo je y Ilosbckoj m OumBmIOj] JyrocmaBuju oricrajga IMOJbONPHBPENa Ha
WHIMBUYaTHOM HHUBOY Kpo3 IIe0 KOMyHHCTHYkH tmiepuon. Y Ilojbckoj je mokymiaHa
KOJICKTUBHU3aIlMja, alli je JOYeKaHa jaKUM OTIIOPOM O] IOJbOTPUBPEIHHUKA. 3a PA3IIUKy OJ e, Y
JyrocnaBuju je yCcBOjeH Apyrauuju MOjesl KOMyHH3Ma, a T/Ie je U Aajbe Onino mpuxBaheHo MPUBATHO
BJIACHUIIITBO M 0aBJbEHE MOJHONPUBPEIOM Ha HHAMBHIyaTHOM HuBOY (Banski, 2011).

ComnmjanucTuike NOJHONPUBPEIHE CTPATETHje CYy CYOBCHIIMOHUCANIE OTPOMHY €KCIAH3H]y Y
Kopuiihemy MoJbONPUBPEIHOr 3eMJbHINTA Kako O ce moehanu mpuHocu. Kao pesynrar Tora,
Behu J1e0 00paauBOr 3eMJBHINTA CE KOPUCTHO, YKIbY4yjyhu u maprunanue obmactu (Griffiths et al.,
2013). ¥ Cpb6uju pasBoj nossomnpuBpene 1960—rtux roguHa XX Beka je JETEPMHHHCAH I0jaBOM
3eMJbOPAJIHUYKUX 3aJpyra, IITO je TMPEeKO KOONEepaTHBHUX OJHOCa OMOryhuiio mnpuMeHy
CaBpPEMCHHMX TEXHOJOIHja, M TaKO JOMPHUHEIO MOpacTy MPOU3BOABE WU MPOAYKTUBHOCTH Y
nossonpuBpenu (Tomoporuh, 2002). Bonehy yrnory y cHabaeBamy mpexpamOeHE WHIYCTpHjE je
yIpaBo UMaJia MHIMBUAyallHa TOJOIIPUBPEIHA Tporu3Boamba (Banski, 2011; Hartvigsen, 2014).

VY TOM mepuony je pypaiHH MpOoCTop HemocpeaHor ciua Bemmke Mopase pacronarao ca
462.515 ha nosonpUBpEeTHOT 3eMJBHUILTA, Y3 JOMUHALIU]Y OpPaHHIA Y BerOBOj CTPYKTYpH (62%). Y
JIUCTPUOYIMJU TIOJHOIPUBPEJHUX MOBPIIUHA Cy ce MmoceOHo uctunaine kareropuje Pp>1000 ha.
[TonmynanmoHu KamayreTy cy OWIM YCMEpPEeHH Ka WHTCH3UBUPAY IOJbONPUBPEIHE POU3BOIILE,
TIOIITO je Y PypPaJIHUM HacespbuMa xuBelio 559.836 cranoBHuka. To je 73% yKyImHOT CTAaHOBHUIIITBA
cnuBa Bennke Mopase. Mehytum, HakoH Tor neprosa Jajba eBOJIyLHja pypaTHUX Hacesba je Omia
yCMepeHa Ka [EeHTPATM30BaHo] TUIAHCKO] WHAyCTpUjanu3anuju conujamuctauake Cpouje. [lojaBe u
OpOLEeCH Yy MpPHUBPEOM Cy OWIM YTEeME/beHH Ha MapaJurMd KJIACHYHOT HWHIYCTpHjalu3Ma |
MapKCH3Ma, ca M3Pa3HTUM MPUMATOM HWHAYCTpHjau3allije W MapruHalM3alyje MOJbOIpPUBpEe
(Tomoposuh, 2002). Ilonutuka yOp3aHe WMHAyCTpHjanu3anvje Ouia je MOTHBHUCAHA MOCTOjabEM
BEJIMKE arpapHe MPEHACeJbeHOCTH M Pa3iiKa y MPOIYKTHBHOCTH paja u3Mel)y MoJponpuBpene u
HenoJsboripuBpeaHux neratHoctu (HYoOespuh, 1986). Usrpaama BEeMUKHX WHIYCTPHjCKUX TOTOHA
Iy’ BOXHHUX KOPHIIOpA je MPHUBYKIA pecypce HamermeHe nHaycTpuju (Martinovi¢ & Ratkaj, 2015).
WunycTtpuja je Tako aHraxkoBaja BeIMKH Opoj pajJHUKa, W3a3MBajyhum JIpaMaTHUHO CMambere
pypaiiHe TomyJialije ¥ TOJHONPUBPEIHE MPOU3BOIAKE. Takohe, OBO je YyTHUIIAI0O Ha CTapOCHY,
€KOHOMCKY M O0pa3oBHY CTPYKTYpY pypajiHe mormyinamuje. To je IOKpEeHyJIO BEIMKE YHYTpallbe
MUTpaIMOHE TOKOBE, HAJUHTEH3NBUIbE Y Tiepuoay 1961-1981, xana ce nomynanuja HeKux ypOaHUX
rieHrapa nmosehana 3a yak 50% (Apanhenosarn, Kparyjesan u Tomona) (Drobnjakovi¢ et al., 2021).
Murpaiiion TOKOBU Cy JACIeHHjaMa MMaJk HUCTU cMmep (jyr—ceBep W ceno-rpan). TeHaeHiuje
npoayOJbHBama AucrnaputeTa usMmely jyra u ceBepa, Ha jeAHO] CTpaHH, M u3Mel)y pypaiHor u
ypbanor, Ha npyroj crpanu (Lukié, 2022), npucyTHe Cy 1 Ha OBOM IIPOCTOPY.

Jenan on kpydHux (hakTopa Koju OOJIUKYje CaBpEeMEHY YMOTpeOy 3eMJBHUINTA Y PypaTHUM
o0JlacTIMa OYMIJIETHO je pe3yJiTaT MPOMEHE BJIACHUILITBA HAJ HAIMOHAJIU30BAaHUM CEKTOpOM. Y
HOBO] COLIMOEKOHOMCKO] pealHOCTH HakoH 1989. roauHe, y mojeIMHUM 3e€MJbaMa LIEHTpalHE U
uctoune EBporie, mpomMeHe y BIaCHUIITBY Cy, IIpe CBEra, JoBeJe 10 TMHAMUYHOI Iopacta y 0pojy
MojeIMHaYHNX Tra3quHcTaBa. Tako ce jaB/ba (eHoMeH (parMeHTanyje MOJbOIPUBPETHUX
ra3JIMHCTaBa, IUPOKO PACIIPOCTPAbEH Y CBUM OMBIIUM COIMjATUCTHUKUM perryOnnkama (Devaty et
al., 2019; Pagac¢ Mokra et al., 2020; Gorgan & Hartvigsen, 2022). V Ilosbckoj, umajyhu y Buay na
Jj€ HallMOHAJIM30BaHU CEKTOp Jpxao camo 25% IMOJbONPUBPEIHE 3€MJbE, IPOMEHE BIACHUILTBA CY
Oune npyravdje TMPUPOJE W PETATHBHO OTPAHUYCHOT OIICETa, a Pa3IMKOBAJIe Cy C€ W O] peTHje 10
peruje. ¥ Yemkoj npe 1989. ckopo 95% 3emibe 6110 je y 3aIpyKHOM MIIH JIP>KaBHOM BJIACHUIITBY.
Haxon Tora, cBe je mpenuio y pyke MajuX MpUBAaTHUX BIacHUKA. CIMYHU TPOIIECH CY C€ OJUTPaTTH
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y Pymynuju, CrnoBaukoj u Mahapckoj. Mnak, Yemka u CrioBauka ynpKkoc MpUBaTHU3AIU]H 3EMJbE,
0CTajy TOJ1 YIIpaBoOM BEIHKHX Mpeny3eha u kommnanuja 3a npousBoamwy (Banski, 2011). I'enepanno,
Kpaj colyjaan3Ma je JOBEO 10 MaCOBHOT Iaj1a y MOAPIIIHN HoJbonpuBpean o apxase (Prishchepov
etal., 2013).

JIOMUHaHTaH TPEHJ| HAIyIITamka NOJHONPUBPETHOT 3EMJBHUINTA U CIIOHTAHOT MPOIIMPUBAHA
MOBPIIIMHA IO ITyMama, MPUCYTaH je y pa3auuutuM obsactuma EBpore jomr ox 1950-tux roguHa
XX Beka. CMameme Opoja WM HANyHITamke TPAJAUIUOHAIHUX MOJHONPUBPETHUX Ta3IUHCTABA,
YTHLIAIH Cy Ha HHTEH3UBHO oOpactame mnpupogHoM Bereramjom (MacDonald et al., 2000).
[Iporiec  HamymTama MOJLONPUBPEIHOr  3EMJBHINTA CE€  HAJUHTCH3MBHHjE  OJBHja0 Y
[IOCTCOLMjAIMCTHYKUM 3eMJbaMa Cpelbe U ucroune EBpore u eBporickoj Pycuju (Muuler et al.,
2009; Griffiths et al., 2013; Kuskova, 2013; Pasakarnis et al., 2013; Prishchepov et al., 2013; Pazur
et al., 2014; Mal’tsev et al., 2019; Golosov et al., 2018; Gusarov, 2021). Cauunu agemorpadCku u
arpapH# TPEHOBH IIOCTOj€ y CIOBEHAUYKHM AJINKMA, T j€ AOIUIO J0 ACTIONyIalHje U HalyITamka
arpapHUx JeJaTHOCTH INTO je JIOBEJNO J0 OMajama MOJHOIPHUBPEIHUX IMOBpIIMHA U ToBehame
npouenta myma (Petek, 2005). IIpomene koje cy ce nemanane mupoM Kapnara y mepuomy 1985-
2010. roguHe cy mokasane aa ce (OoHA MOJHONPUBPEAHOT 3eMJbMINTA cMamuo 3a 29%, ca
TEH/ICHIIjOM WHTCH3MBHHJET CMambemha MOCIECIHBUX HEKOIMKO TOAMHA aHAIM3UPAHOT IEepHoja
(Griffiths et al., 2013). Ctone cMamema MOJBOINPUBPEAHNX MOBPIIUHA CYy U3PA3UTH]C Y 3eMibaMa
ousmrer Cosjerckor Came3za Hero y llenTpanHoj EBpormm. Bantnuke 3emMibe W pycka €HKIIaBa
Kamumunrpan Oenexe nan 3a 50%, 1ok je y [losbckoj HanyTamwe 6miio 3HaTHO Mame (Prishchepov
et al. 2013). Toxom XX Beka JleToHHja je MOXKHBENa HEKOJIMKO BEIMKHMX TpaHchopmarmja y
kopuihewy 3eMibuiTa. 1935. ronuHe moJbONPUBPEAHO 3€MJBUINTE MOKpUBAo je 57%, a myme
27% mnoBpuunae 3emspuinTa. Jlo 2000. roauHe MOJFONPHUBPEIHE MOBPIIMHE Cy OOyxBaraje camo
38,5%, Ha pauyH dyera cy ce LIyMe CKOpo YyJBocTpyuuie 3ay3umajyhu 44,4% tepuropuje
(Nikodemus, 2005).

[Man xomyHucTHYKOT cuctema je u'y CpOuju n3a3Bao AMHAMHUYHE TpoLiece TpaHChOopMaIyje
u (Qparmenranuje nocema (Bogdanov & Vasiljevi¢, 2011). To cy Ouie CTpyKTypHE MpOMEHE
MOJHONIPUBPE/IC Y LECIUHNA M U MPOMEHE TMOJbONPUBPEIHUX MOBPIIMHA KA0 HCHOT WHTEIPATHOT
nena. Umak, oHe cy Omie M pe3ynraT €KOHOMCKHX, MOJUTHYKHX M JPYIITBEHHX OKOJHOCTH,
caHknuja, uH@uamuja, paropa (CubmHouh, 2012). OmnmTe cMameme IeHa MOJHOIPUBPEIHUX
NpOM3BOAA, HAa jEOHOj CTpaHW, a moBehame Tp)KUIIHE HEW3BECHOCTH, HA JpPYyroj CTpaHH,
MOJLONIPUBPEIHY TTPOU3BOIY j€ CIIOHTAHO (03 IUIAHCKOT PECTPYKTyUparma) MpeopujeHTHUCANIO Ha
(MHAHCHjCKM Mame 3aXTEBHY IOJHONPHUBPEIHY MPOHM3BOAKY. TO ce 0Apa3sHio M Ha TPOMEHY
CTPYKType opaHum4HuX moBpummHa (Sibinovi¢, 2015). MHauBuIyanHn Ha4uH NPOU3BOIC HHjE
MOrao J1a 006e30e11 KOMEpIHjaTHd TPO(UT U er3UCTEHIUjY CaMO OJ1 TIOJbONIPUBPEIHHUX JETaTHOCTH
(Bogdanov & Vasiljevi¢, 2011).

Hpyra daza TpaH3uIMje je HACTYMIIA HAKOH MOJUTHYKUX MpomeHa modetkom XXI Beka.
[TonmynanmoHN KamanuTeTH Cy HMCKJbYYMBO OWIIM yCMEpeHH Ka CeKYHAApHOM M TepIHjapHOM
cektopy, momTo je 50% ykymHor 6poja CTaHOBHMKA HacesbaBao ypOaHE IIEHTPE U3 HEMOCPETHOT
okpyxema. Mako je Tokom 50 roamna nomwio go nosehama ykymHOr Opoja ctaHOBHHKA 32 4%, y
PYpaITHOM TIPOCTOPY OBOT CJIMBA Cy WITaK MPHUCYTHE HETaTWBHE JeMorpadcke TeHaeHnuje. Hanwme,
pypaiiHa Tomyjanyja ce cMamuiaa 3a ckopo 28%. OCHOBHO arpapHo o0enexje OBOI Mepuojaa y
MOCTCOIMJAIUCTHYKAM 3eMJbaMa j€ CMameHmhe YKYIHE MOJHOIPUBPEIHE MMPOU3BOAE, alld U PacT
yJiena oJbOTIPUBPETHE MPOU3BOIHE 3a moTpebe Tpxkuita (Kostov & Lingard, 2004; Banski, 2008;
Jordan, 2009). Mehytum, oBe npomene y CpOHju Cy ce HajBUIIE OApaswiie Ha CMambEmhe OHUX
KaTeropmja 3eMJBHINTA KOje Cy ce HajuHTeH3MBHHUje Kopuctmie (Sibinovi¢, 2015). Tako je 2011.
TOJMHE PypaaHH MpOocTop ciuBa Bemmke MopaBe pacrosnarao ca 286.866 ha mossompuBpeaHor
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3eMJbHINTA. Y TUCTPUOYLHjU MOJHONPUBPEIHUX IMOBPIIMHA CYy JOMHMHAHTHE IOCTaje KaTeropuje
Pp<500 ha, koje cy umamie 51% oj yKyHmHOT MOJbONpPHBpPENHOr 3emibuinTa. MMajyhu y Bumy
MIPOMEHE y arpapHoM Iiej3axy cimuBa Bennke Mopase y nepuoay 1961-2011., moxke ce 3aKJbyduTH
7a je OBJie MpUCyTaH (heHOMEH HaIyIlITamba MOJbOIPUBPETHOT 3EMIBUIITA.

JlupekTHa mocieauIia oBakBe TpaHchopmarlrje arpapHor 1ej3axa jeé CMambehe HHTEH3UTeTa
epo3uje 3emsbHIITa. BpojHE CTyIMje mpolec epo3uje 3eMIBHINTA U MPOAYKIIU]Y CeIMMEHAaTa JIOBOJIC
y Be3y ca HarJallleHUM HETaTUBHUM JeMOrpaCKMM M arpapHuM TeHaeHnujama. [Ipema Van
Rompaey et al. (2003) cmamermne MoJbONPUBPEIHIX TMOBPIIMHA Y CIHUBY 32 5 %, MOXKE pe3yaTHpaTu
CMambEHEM CPEJIbE TOIUIIHLE CTOIE epo3rje 3eMIbHINTA 3a 8,5 % U cMamemheM PUHOCA CETUMEHTA
3a yak 13,5%. Ocum y Yemikoj, cMameme €po3dje 3eMJBHINTA j€ HACHTH()HUKOBAHO y HEKHM
cnuBoBUMa pyckux peka (2,0-3,8 myrta) (Golosov et al., 2018; Gusarov, 2019), y ITosbckoj (75%)
(Latocha et al., 2016), uta. Beoma Hucke crome eposuje mMmajy banrmuke 3emibe um PuHCKa
(Panagos et al., 2015).

CMamemne epo3rje 3eMJBHINTA je TaKohe MPUCYTHO U Y CYCeTHUM 3eMJbaMa. 300T MOBOJHHHUX
NPUPOJHHUX (PAKTOpa M CHAKHOT YTHIIaja YOBEKA HA KUBOTHY CPEJMHY TOKOM BEKOBA, TEPUTOPHja
Perryonmuke CeBepHe MakenoHuje je Omia yrposkeHa BUCOKAM CTOMaMa epo3uje 3embHinTa. [Ipema
,Kaptu eposuje Penybimke Makemonuje” (Blinkov, 2015), mpoceunn ryOuTak 3eMJbUINTA j€
msHocuo oko 700 mi/km?/god. mTo je mehy majsumum BpemHocTMMa y Espomm. Jemam of
HajyrpokeHujux ciuBoBa y CeBepHoj MakenoHuju je ciauB bperamnuie, jgeBe nputoke Bapnpapa.
Kao pesynrar komruiekca crielu@UIHUX MPUPOTHUX YCIOBa (TECOJIOMIKH U IMEIOJOMKH (aKTOPH,
CTpME TaJMHEe, KJIMMa, OCKYyJHa Bereraiyja, aHTPOIIOTEHH YTHIAj) TOPHH IO CIMBa je& UMAo
BHCOKY CTOIy eposuje 3emJpuinTa. M3 tor pasznora, 1960-ux mounmy neTajbHHja UCTPAKUBAMKA Y
OBOj 00JIacTH, ca IPUMAPHUM IHMJbEM 3alITUTE HOBoM3TpaheHe akymynanuje KanuMaHiy o1 BUIIKa
cenumenTanyje. [Ipema Kaptu eposuje CeBepre Makenonuje, crieruduaaa MpoayKIlHja HaHOCA je
6uma 960 m°/km?/god. Tlpema HoBujuM momarmma (Milevski, 2008), u Ha OBOM mpocTOpy je
HIeHTH(DHKOBAHO CMamberbe crenuduune npoaykuuje Hanoca (710 m3/km?/god). dake, epo3nja ce
cmamuia 3a 26%. Y cnuBy peke Bjoca, y AnGaHuju je HajHOBMje KapTupame eposuje MIIE
METOJIOM TOKa3alo Ja je crenu(uuHa MpoayKIMja HaHoca omma 653 mi/km?/god. JlomuHamwmja
MOBpIIMHA NOJ Bpiio ciabom eposujoM (72%) u cnabom epozujoMm (18%) He mokasyjy BeJIHKY
yrpoxkeHoct ciua epo3ujom (Marko, Gjipalaj, Profka & Shkodrani, 2023). ¥V nepuoxy 1981-2013.
roguHa y PenyOmuim Cprickoj ce crneum¢uyHa NpoayKIMja HaHoca cMamuia ca 298 Ha 240
mé/km?/god (20%). Jlemorpadcke mpoMeHe M mpoMmeHe KopHimhema 3eMIBHINTAa ycie[ paTa cy
UMaJIi 3HayajaH YTHIAj HA WHTEH3UTET epo3uje 3eMJbHIITA. Pe3ynratu ncTpakuBama 1mokasyjy aa
79% BapujaHCe TOIUIIBUX MPOMEHA Y MPOU3BOBU CEIMMEHATa ce 00jalrmbaBa MPOMEHOM Opoja
cranoBauiTBa (To0Si¢ et al, 2019). Ilpomene eposuje y HajBehum crnuBoBHMMa bBocHe wu
XepuerosuHe y nepuoay 1985-2011. ronune cy mokasajie Takole OMIITH TPEHJ CMambeHha jaurnHe
€pO3UBHOI' Ipoleca U crenuduuHe mpoaykuuje HaHoca. Hajehe cmameme jaunHe epO3UBHOT
nporieca umanu cy ciuBoBu Cane (21,1%), bocue (16,7%) u dpune (15,1%). Hajpehe cmameme
cnienn(puvHe NpoaAyKIHje HaHoca cy umanu cauBoBu YHe (30,7%), Cane (30,1%) u boche (25,7%).
CavyHHM TPSHIOBH Cy YOUEHH Y CIIMBY peke Bpbac u cnmuBoBuMa meHux nputoka (Kostadinov i dr.,
2019). V cnuBy VkpuHe ce crnenuduyHa mpoayKija HaHoca cmamuia 3a 20% (Tosic et al., 2012).
HesnatHo cmameme wumajy HeperBa (6,9%) u Tpebummwuna (8,5%). I[Ipocropuu obpazan
KaTeropuja epo3uje je UCTH y CBUM CIMBOBHMA a KapaKTEpHILe Ta CTarHaIyja MOBPIIUHA O] BPIIO
cmaboM epo3ujoMm, ToBehame TMOBpIIMHA IOJ C1adOM a CMameme MOBPIIMHA TOJI BUIIAM
KaTeropujama eposuje (CpeamoM, JaKoM M eKclieCHBHOM eposujom). Kostadinov u capamuumm cy
HaBelu Heke creruduyHe Kapakrepuctuke eposuje y Lpuoj Iopu. [Ipekomepna eposuja y LpHoj
['opu je unentudukoBana y ciuBy MOpa, y npruoOaiHUM CIMBOBHMA, Ka0 U 'y MambHM CIMBOBHUMA
pexe ITuee. Cremmdnuna mpoxyknuja HaHoca je 1253 m3/km?/god. ITocroje Benmke pasimke y
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MIPOCTOPHO] TUCTPHOYITHJHA €PO3UBHOT Mpolieca. Tako MpUMOpCKe peke uMmajy HajBehy npoaykiujy
HAHOCA, CEBEPHM JENOBH HMajy Himke BpemHoctu (Bypuuxa peka — 645 m*/km?/god ) mox
LIEHTPATHU JICJIOBU MMajy HajMamy crenuduuny npoaykiujy HaHoca (buorpamcka pexa — 282
m3/km?/god). Naxko je Lipua [opa mocine Anbanuje 6una Apkapa ca HAjHHTEH3UBHHjUM IPOLECOM
eposuje 'y Epomu (Blinkov, 2015), HajHOBHMja HCTpakMBama yKa3yjy Ha HEHO CMAambEIbe Y
nojequHUM AenoBuMa. [Ipomene kopuihema 3eMJBUINTA Y TOCIECIBIX MeIeCeT TOANHA YTUIIANIE CY
Ha CMamkeHhe MHTEH3UTETa epo3uje 3emipuiTa 3a 14% y cnuBy peke Muouku notok y Lpuoj I'opu
(Spalevi¢, 2020). Takohe, pe3yntatu cy yka3aid Ha MambH PU3UK OJ €PO3UjE 3EMJBHINTA Y CIIUBY
JHly6okor motoka, 6e3 003upa Ha Benwke HaruOe tepeHa. KoedummjeHt eposuje je 6muo 0,395, a
crenuduyHa NpoaykKuuja Hanoca 278 m3/km?/god. (mpoceyna BpeHOCT 3a CBE CIIMBOBE TIOTHMMCKOT
kpaja je 331 m3/km?/god.) (Spalevi¢, 2019).

CrnuyHa TEHJICHIIMja CMambelkha HWHTEH3UTETa epo3uje 3eMJbMINTa 3alenekeHa je y
paznmuuntuM aenosuma Cpouje. Ilojeannaunu npuMepu KapTupama U WACHTU(HUKAIM]Ee epo3Hje Ha
TepeHy Cy yInpaBo TO M Joka3amd. Y cimBy peke JIukonpe, Hajayxe mputoke Jampa (140 km?) je
npemMa HajHOBUjUM mojaruma u3 2016. roauHe jaurHa €pO3MBHUX Mporeca cMameHa (3a 26%).
Koedunujent eposuje ce cmamuo ca 0,275 na 0,204, y3 nosehame kareropuje Bpiio ciade eposuje.
[TpoctopHa nuctpuOynuja epo3uBHOT MpoIleca je MoKa3ayia Jia ce y CIMBY MOTy Hahu MOBpIIMHE
I0J] €KCLIECHBHOM, jaKOM H CPEIHOM €po3ujoM. JJOMUHAHTHO Cy JIOLMpPaHE Y JOHEM ey CIUBa, y
BolimalMa 1 Ha 3eMJBHMINTHMA Ca TPAIUIOHAITHOM 00pagom Hu3 Harub ([TomoBuna u ap., 2016).
Huctpubyuuja epo3uBHoOr npoueca y ciuBy Kony0ape je nokasana aa je 40% MoBplIMHE ClUBa y
KaTeropuju cpeame eposuje, 26% y kareropuju ciade, a 31% y kareropuju Bpio ciabe eposwje.
Oxo 2,5% je 3axBaheHo HajjaunM Kareropuja eposuje. Koepuuujent eposuje je y nepuony 1967-
2017. cmamen ca 0,394 na 0,350. TenneHMjy cMamema €pO3uje TOKOM BPEMEHA Cy 3a0elexKuie
nospumHe oA |, 1l u IV xareropujom eposuje, nok cy nopuuHe noxa |l u V kareropujom
nosehase cBoje pacnpocTpameme. OBO je mpuMep CIMBa y KOM Cy CIIPOBEICHE aHTHEPO3UBHE Mepe
yTHLane Ha cMameme eposuje (Kostadinov et al., 2017). ¥V crynuju  Kostadinov et al., (2014), y
ciuBy PacuHe ce mponykija HaHOCa TOTOBO IPETOJIOBHIIA, @ jaudHA E€pO3WBHOT IIpoleca ce
cMammia 3a 33%. ['maBHM pa3no3u cMamema Cy HEraTUBHH AEMOTPAaCKH TPEHIO0BH Y IUTAHUHCKAM
M JOJMHCKAM HAceJbUMa, CMambemhe YKYITHOT AKTUBHOT W CTAaHOBHUINTBA aHTA)XOBAHOT Yy
MOJbONPUBPEIN, KA0 U CMameme CToYHOr Qouaa. Y cnuBy Pacune no Thenumjckor jesepa cy
CIpOBECHH U OMOMHKemepcku pagoBu Ha 8500 ha moBpmmae. [Ipema mogammma u3 1971, rogune
y cauBy KyTuHcke peke cpeamu koeduiujeHt eposuje je Z=0,556, a crnenudpudHa OpoayKIHja
HarHoca je Omma Ws=1050 mP/km?/god. Tanma je ma 57% Teputopmje cimBa BIajana jaka M
ekciecuBHa epos3uja. 2011. roguHe oBe moBpuIMHE Cy oOyxBaTanie camo 4% TepUTOpHje CIIUBA.
Jaunna eposuBHOr mnporeca ce cmamuia 3a 30% (Z=0,39), a cnenuduuHa NpoOaYyKIMja HAHOCA 3a
52% (Ws=510 m®/km?/god.) (Goci¢ et al., 2021). TIpema Durlevi¢ et al., (2019) jaunza epo3uBHOT
npoiieca y ciuBy peke Brnacune je 6umna Z=0,31, 1j. y ciuBy je Bliajana Kareropuja ciade eposwje.
Crnenuduuna npoaykuuja HadHoca je Owna 435 mi/km?/god. Bes o63upa Ha HpUPOIHY
MPEIUCIIOHNPAHOCT CIIMBA (BHINM TEPEHW, BEIWKAa KOJNMYMHA TajaBuHA, Beha TycTHHa pedHe
Mpexe), CIUB HHje YIpokeH jakoM epo3ujoM. Y ciuBy Hwumase je y mnepuoxy 1971-2011.
UICHTU(PUKOBAHO cMameme epo3rje 3a 31%. HesnatHo nosehamwe moBpiimHa moj BpJo ciadoM,
claboM U CpeAmbOM €pO3HjOM, a CMamEHEe MOBPIIMHA O] jaKOM U €KCLECHBHOM €pO3HjOM CY
OCHOBHE OJIJTMKE €PO3MBHOT TIpolleca y OBOM chuBY. [lucTtpuOynuja e€po3wBHOT mporeca je
MoKa3zajla U3BECHY IPAaBUIHOCT Y PAcIoJeNy MO0 BHCHHCKUM 30HaMa. JlonmmHa HuimaBe u Mame
Ha/IMOPCKE BHICHHE Cy 30He Behe KOHIIEHTpaIfje CTAaHOBHHIITBA W HLUXOBHUX aKTOBHOCTH, Ta Cy
yrpaBo Te obnactu 3axBaheHe Behum cromama eposuje (Manojlovi¢ et al., 2017). Hajsehu ytunaj
YoBeKa Ha MOAM(UKALHK]y MpPOCTOpa pypalHHX MOApydYja Ha HpuMepuMma omnmtuHa [lupor u
JIMMUTPOBIpajl Cy yCTaHOBJbEHH Y TIOJIHOXKjMMa TUIaHWHA KOje YOKBHPYjy oBe rpanose (Manojlovic
et al., 2018). OBakaB TpeH]I je MOCIIEANIIA KOHIIEHTPAIlHje HACE/LEHOCTH y MOJHOKjUMa TJIaHWHA.
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HajuaTteH3uBHHUjU epo3uBHU mTpollecH y peruju Jabmanmma 1971. roguHe 3a0enexeHH Cy Ha
npocropy [lopedja, oqHOCHO y H0W0j Berepuunm (Z=0,653), kao u Ha npocropy [loswanue, Tj.
ropweM ciuBy Berepnaune (Z=0,596). YV I'opwoj Jabnanunm koedunujeHt eposuje je omo Z=0,405,
a'y lowoj Jabmanunu Z=0,487. Hajmamwy epo3ujy umao je peruoH Ilycre peke (Z=0,327). Y peruju
cy kareropuje ciabe u Bpjo cinabe epo3uje Omiie 3actymsbeHe Ha oko 50% mnoBpuuHe. TokoMm
BpEMEHa Ce jaunHa epO3MBHOT Mpolieca CMambUIIa, TaKo J1a Cy OBE KaTeropuje o0yxsarajue oko 73%
MOBPIIMHE pervje. Jaua eposuja je 3acTyIJbeHa JeIMHO y o0JlacTMMa TJe CE€ TOJHOIPUBPETHO
3emJspuInTe jorn yBek oOpahyje (Krstic & Paunovi¢, 2022). JlerajbHOM aHAJIW30M aHTPOIOTEHUX
(dhakTopa 0 HHTEH3UTETY epo3uje y beorpaackom perunony (Pyuka, Pymam, [Tunocasa, benu ITotok
u 3yiie, 20 km jyxuo ox beorpana) yrepheno je na je y nepuoay oa 1970. no 2018. roaute 011110
10 cMamema cromne eposuje 3a 45%. OBo cMameme epo3uje je mpaheHo cMamemeM 00paauBOT
semupHITa (3a 59,7%) u crounor douma (3a 42,4%). Y ucrom nepuoay mnosehane cy MOBpIIUHE
non mymama (3a 37,6%), nuBamama (3a 219,3%) u undpactpykrypHux obdjekata (3a 56,8%)
(Velickovi¢, Todosijevi¢ & Suli¢, 2022). ITpema mojauuMa KapTHpama epo3uje Ha TEPUTOPUjH
ommrtune [lTprme jaunna epo3uBHOTr mporeca n3Hocwina je Z=0,34, a cnenuduyuHa MPOayKIIHja
Hanoca 566 m3/km?/god. Ha oBom mpocTopy je 6uia JOMMHAHTHA KaTeropuja ciabe u BpIo ciade
eposuje (84% ykynue nospummae ommrtuHe (Durlevi¢ et al., 2019). MctpaxuBama U y ApyruM
CIIMBOBHMA Cy IIOKa3ajia jOIl W3pa3uTHje TPCHIIOBE CMamEemha €pOo3Hje 3eMJBHINTA Ha MPOCTOPY
Cpbuje. Taxo je y cnuBy Jbura cmameme Ouio 3a 43%, y cnuBy Tprosumkor Tumoka 3a 59%
(Manojlovi¢ et al., 2022), a y cnuBy Bpamckobamcke peke 3a yak 83% (Hoskosuh, 2016).

VY cnmuBy Benmuke MopaBe je TOKOM aHAJIM3HPAHOT TEPUOJa CMamkeHa jaurMHa €pPO3HUBHOT
nporeca ca Z1=0,529 na Z,=0,420. [lakne, 6e3 003upa Ha HAcCTAJIO cMameme 3a 21%, HHUje TOILI0
710 TIpOMEHe Kateropuje eposuje. Kareropuja cpemme epo3uje ocraia je riiaBHa KapaKTepUCTHKA
epo3uje 3eMJbUITa Ha OBOM mpocTopy. CrnennpuyHa MpoayKIMja HaHOCA je Takohe cMameHa
(26%). 1971. roamme je m3nocwna W1=1013 m*km?/god., mox je 2011. rogume Guma Wi=747
m3/km?/god. Kommapamujom pesynraTa JoOHjeHHX Y OBOM MCTPaKHBAEbY Ca Pe3yNTaTHMa APYTHX
uctpaxkuBada y CpOuju anu U CTy/ja U3BaH BEHUX TPAHUIIA, MOXKE CE 3aKJbYUHTH J1a je MMPUCYTaH
onwmu mpeHo cmarbera eposuje zemmuwma. Y HajBeheM Opojy HUCTpakMBama Koja TPETUpajy
epo3Hjy 3eMJBHINTA Ca aclleKTa BpeMeHCKe KOMIOHEeHTe, TOKOM M3a0paHor meprojia 3a0enexeHo
je CMameme EpO3UMBHOI Mpoleca. Y HEKUM CTyaujama cy IeTepMUHAHTE CMamelma Ouie u
antueposuBHe Mepe (Pacuna, KomyOapa, I'pmenmuka xmmcypa) (Kostadinov et al.,, 2014;
Kostadinov et al., 2017; Kostadinov et al., 2018). Meljytum, BenuKH €0 THX CTyadja Kao TJIaBHU
pasJior cMamemha epo3uje HaBOIU aHTPOIIOTEeHH yTUlaj. [I[poMeHe y BIaCHUYKUM OJTHOCHMA TOKOM
BpEMEHa, HMHTCH3UMBUPAWmE IMpolieca (parMeHTanuje MOJbONMPUBPEIHUX MOCEAd, HECHUTYPHOCT
TPKHINTA CYy CaMO HEKW O] pasjiora KOjU MHTEH3MBHPA]y IMPOIEC HAMyIITama MOJHOIMPUBPEIHOT
3eMJbUINTA. BEIMKM WHTEH3WTET Jearpapu3aiije W JCTOIyJaldje JOBOAU JI0 TpaHchopMmaluje
arpapHor mnej3axa, a ypOaHM3alMja MOXeE Ja JOBeAe A0 TaKO3BaHE , JUCHYHKIHOHATHOCTH Y
HaunHy Kopuinhewma nossonpuBpennux nospiuaa (Wood & Handley, 2001)“. McrpaxuBama Koja
ce OaBe MACHTU(PUKAIMJOM CaMO CaJallllEr CTakba €po3Hje 3eMJbHINTA MOoKa3yjy Ja u3adpaHe
MIPOCTOPHE jCUHMIIE HUCY YTPOXKEHE jauuM KaTeropujama eposuje. Y HEKHM O] THX CTYIHja,
aHaJM3a je mokKasala Jia TIOCTOjU MPUPOIHA TPEAUCIIOHNPAHOCT TepeHa 3a epo3ujy. YIPKOC TOME,
HAa TUM TepeHHWMa Cce HHUCY pa3BUJIE jauye KaTeropuje eposuje. Y TOM KOHTEKCTy CE€ MOXKe
MIPETIIOCTABUTH JIa j€ AaHTPOIIOTCHH yYTHIIA] OJrOBOPAH 3a TAKBO CTambE.

Epo3suja 3emsbuiiTa je ¥ mpocTopHU (DEHOMEH, T1a Ce KPO3 HEeHY aHalIM3y U KBaHTU(UKALIN]Y
Ha HEKOM IPOCTOPY, MOXKE HUICHTU(UKOBATH MPOCTOPHA KOMIOHEHTA U MpoHahM 3aKOHUTOCT Y
IEHOM TI0jaBJbUBamky. Y TPETXOJHUM CTy/AHjaMa C€ MOKE MPHUMETHTH Jia jeé CMambemhe epo3hje
TOKOM BpeMeHa mpaheHo M MpoMeHama y MPOCTOPHOM OOyXBaTy H-EHHUX Kareropuja. Tako cy
HajIOMUHAHTHHU]JE TOCTaje Kareropuje cimabe u Bpio ciabe epos3uje. MctoBpeMeHO ce cMmamyjy
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MOBPIIMHE Y KaTErOPHUjU jake U eKcliecuBHE epo3urje. To ce ogHocH U Ha cnuB Benuke Mopagse. Y
ciuBy Bemnke Mopase je mpocTOpHO HajAOMHUHAHTHHUja KaTeropuja MpoAyKIMje HaHOca MocTaja
kareropuja 0-400 mP/km?/god. u xareropmja 400-800 m¥km?/god., xoje cy 2011. roamme
3ayzumane 6musy 70% moBpiiwHe civuBa. Takohe je yodeHo moMmepame cCrernupuvHe MPOayKIUje
HaHOCa Ka HWKHUM Kareropujama. To ce mcmospbaBa Kpo3 cMameme yjaena kareropuje 1200-3000
mi/km?/god., a mnosehame ynema xateropuje 400-800 m3/km?god. Hajseha xomuuuHa
IIPOIYKOBAaHOT MaTepHjana je octama y kareropuju 800-1200 m3/km?/god. YV ckiamy ca Bemukom
MOBPIIMHOM CJIIMBA, 32 WACHTU(UKAIM]Yy TPOCTOPHUX oOpaszana epo3uje OWIo je HEOIXOIHO
CIIPOBECTH JIeTaJbHU]Y MU(epeHnjaujy mpoctopa. AHanu3a epo3uje Mo U3B0jEHUM CJIMBOBHUMA €
rokKasasa Jia ce Moke Hahu MPaBHITHOCT Y MCII0JbaBalby €PO3UBHOT IPOIIeca.

JleTrepMHuHaNMja yTHIaja NPUPOJAHUX YCJOBA je TOKa3aja Ja BUIIK OPJCKO-TITIAHWHCKU
TEpeHH Ha 00OJIHUM JIEJIOBMMA CJIMBA Ha jyTy, Jyro3amnajay U jyrOUCTOKY HUCY YIPOKEHU €PO3UjOM.
Hako cy mojeaMHHU [eJNOBU TreosomKkoM rpahom (IpBEHU Menryapu, KpUCTAJacTH IIKPHIBIN) U
MopdomeTpujoM TepeHa (Behe HagMOpCKe BUCHMHE W YIJIOBM HarmOa) MpeaucliOHMpaHu 3a Behe
CTOIIe epo3Hje, IIYMCKH MOKPUBAY CIpevyaBa pa3Boj €po3MOHOT npoueca. Hajeehu ymuyaj na jauuny
epo3usHo2 npoyeca U NpOOVKYUJy HAHOCA UMAJY CMEHCKU KOMNJEKC He02eHUX ceoumMeHama u
anysujyma, mare HadMopcKe 8UcuHe, NOBpuLUHe Koje ce Kopucme y no/b0npuspeone cepxe.

To cazHame je UCTpaKMBamke YCMEPUJIO HA Jajby MIACHTU(UKAIU]Y YTHIja ca TOCEOHUM
(dboKycoOM Ha AeTepMUHAINNMjy epo3Hje KpPo3 MPOMeHY IMO/bONPUBPEIHUX MOBPHIMHA (HUBO
pypaiHOT Hacesba). Tunonowka Kiacuuxayuja pyparHux Hacebd HA OCHOBY NpPOMeHd
NO/bONPUBPEOHUX NOBPUUHA je NOKA3ANA U38EeCHY NPABUIHOCI ) 2PYRUCARY HACesd ca dCheKma
npomene eposuje. Ty ce geh jacHo ucnomuo npocmopru obpacay u ougepenyuparbe uHmeH3umema
eposuje cauea Benuxe Mopase npasyem ceeep—jye. Pesynratu cy mokasanu na 6e3 o03upa Ha
noehame MOJHONPUBPENIHOT 3EMJBHINTA Y MPOTPECHMBHOM THITy Hacesba, HajBehn (oI
MOJHONIPUBPEHOT 3emubHiTa je 2012. roguHe OMO y CTarHaHTHOM THIY Hacesba. OBa Hacesba cy
pacronaraia ca oko 170.000 ha, o je 60% ¢hoHIa NoFONPUBPEIHOT 3eMIBHIITA Y CIIUBY Bennke
Mopage. Takohe, o1 cBUX THIIOBa Hacesba, y CTarHAHTHOM TUMY je HajBehu yneo opaHuna y
nosronpuBpenHoM 3emsbuITy (84%). KoHauHo, cTarHaHTHa Hacesba Cy HMMaja Maly MPOMEHY
dbonma opanuiia. 3a MPOTEKINX MeAECeT roJIMHA, OpaHUIIEe Cy ce cMamuie 3a 7%. Jlakie, HajMame
CTOIlE CMamema €po3Hje Cy MPHUCYTHE y HaceJbMMa CTarHaHTHOTI M MporpecuBHor tuma. To cy
HACEOOMHCKM apeald Yy KOjUMa CTAaHOBHHUINTBO WHTEH3UBHHUjE KOPHUCTU TMOJHOMPUBPEIHO
semspuinTe. Ca apyre cTpaHe, JyKHHU JI€0 CIMBAa MMa BEJIHMKY CTONY CMamema epo3uje Koja je
npaheHa MHTEH3UBHUM IPOLIECOM JIETONYIallije U Iearpapusaiuje. To cy Hacesba perpecuBHOT U
JOMUHAHTHO PETPECUBHOT THUIIA.

Nnentudukanmja yruuaja aenomysanmje v jJearpapusanuje y HaceOOMHCKOM apeaiy
Benuke Mopage je obyxBartmina 18 pasnuuuTux 0a3HMX HHAUKaTopa. M3abpaHu cy OHH Koju
HajIperu3Hije UCTUYy NMPOMEHE HayMHa KOpHIIhema 3eMJBUINTA W TPEHYTHE W BHIIETOUIIHE
nemorpadcke 0coO0eHOCTH AaTor mpoctopa. MakTOPCKOM aHATU30M Cy yTBpheHe 4 riiaBHe rpyre
Hacelba. Pypanrna Hacema cy ce epynucaid Ha OCHOBY OOMUHAHMHUX U 34 epO3USHU Npoyec
Haj3HayajHujux akmopa: NpupoOHU YCI08U, AHMPONONpecuja, 0emMocpa@cKu U npomeHe
NO/LONPUBPEOHUX U OPAHUYHUX NOBPUIUHA KAO (PaKmop epo3uje 3emmuiima.

[locneamn cerMeHT HCTpakuBama j€ HallpaBUO JAUPEKTHY Be3y wu3Mel)ly mnpomeHa
MOJHONIPUBPEIHUX TOBPIIMHA U TMPOMEHA y epo3uju 3emsbHInTa. To je omoryheHo mpumeHOM
reOCTaTUCTHYKE METOJE MPOCTOpHE ayTokopenanuje. [IpoMeHe y MHTEH3UTETY Jearpapu3anuje u
WHTEH3UTETY €pO3Hje 3eMJBbHIITAa TOKOM BpPEMEHa Cy pYypallHU MPOCTOp CIKBa mojenuie Ha 4
CTAaTUCTUYKHU 3HAauUajHA Kiiactepa. Tako Ccy ce y CIMBY jaCHO M3BOjWIJIA JIBa MIPOCTOpPHA oOpacia, a
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MpoIieC epo3uje 3eMJbHINTA je nudepeHnupan jyr—cesep. Jacua ougpepenyupanocm npoyuasanos
npocmopa npasyem cesep—jye HeCyMrugo Nokasyje OUHAMUYHY UHMEPAKYujy npupooHux ycioed,
0emMozpagpcrux u HaceoOUHCKUX UHOUKAMOPA, NPOMeHd Ha4yuHa Kopuwherba 3em/uumad.

PypaiHu npoctop ce He cMe MmocMaTpaTd W30JIOBAaHO M HE3aBHCHO O] ypOaHUX IIEHTapa y
HETMOCPETHOM OKpYXKemYy. YIpPaBo y THUM HHTEpakiujama u3mel)y pypaiaHor m ypOaHor ce mMory
nponahu objammema 3a MHOTE Teorpadcke penomene (Cudbunosuh, 2015). TokoBu ypOanuzamuje
nmoceOHO JIoma3e J0 u3paxkaja y ceBepHOM Jeny ciuBa Benwke Mopase, Tie Ccy JBa H3BOjCHA
kinacrepa High-High u Low-High y mormyHocTH meo mepuypOaHOr mojaca rpaaoBa Cpeambe
BennunHe (CwmenepeBo, Iloxkapesan, CwmenepeBcka Ilamanka, MnaneHoBan, ApanlhenoBair)
(Zivanovié et al., 2019). To cy Tako3BaHa ,sustainable rural areas” , Tj. oapxuBa pypaiHa
nojpyydja. IbuxoB pa3Boj M AMHAMHKA Cy Yy JUPEKTHO] Be3W ca ypOaHMM LIEHTpUMA y CMHCIY
HBUXOBOT TPOM3BOTHOT M JPYIITBEHO-EKOHOMCKOT KOHTEKcTa. Takole, Hacesba JonMpaHa Ha jyry
OBOT" KJIacTepa MpHIIajajy Tako3BaHuM ,,agricultural areas” omHocHO MoJbONPUBPEIHUM 00JIaCTUMA
(Gaji¢ et al., 2021). OBaj kiacTep KapaKTEpHIIC HHTCH3MBHA IOJHONPHBpPEAa M KOpHIIhEHe
KOHBEHI[MOHAJIHOT HayMHA 00paje 3eMJbUINTA YUME CE JOJAaTHO NOoBehaBa MHTCH3HUTET epo3uje.
[Topen Tora, BUCOK MpOLIEHAT PaJIHO CIIOCOOHOT CTAHOBHMIITBA aHT'A)KOBAHOT Y MOJHOIPUBPEIN Y
OKpyXewy oMmoryhaBa yHampeheme MPOHM3BOIHOT MPOIEca MHTCH3MBHUM M YECTHM 3aXBaTHMa
oOpaze 3eMJpHINTA W 00aBJhAKEM PAIHO HWHTEH3MBHUX IIOCJIOBA, INTO JMPEKTHO YTHYE Ha
noBehame mHTEeH3UTEeTa eposuje (Manojlovi¢ et al., 2021; Sevarli¢ & Tomié, 2009; Sibinovié,
2018). PenaTuBHO BUCOK MHTEH3UTET €PO3Hje 3eMJBUIIITA Y CEBEPHOM Iy CIIMBA U Majie MPOMEHE
epo3rje y OJHOCYy Ha pedepeHTHU MEpHOoi je¢ IMOKazaresb CTAOWIIHOCTH MoJhorpuBpene. To je
nocjaenua WHTCH3U(HKALMje IMOJBOIPUBPEC IO YTUIAJeM arpapHOr TPXKUIITA W3 OKOJIHHUX
yp6anux nenrapa (I'arapuh, 2019).

Unak, y kmacrepy Low-High mocroje Benuku ,,ryOHIM* MoJbONPUBPEIHOT 3eMJbUINTA. Y
OBOM JIeJTy CJIMBA j€ BUILIC HEr0 y OCTAJIHMM JEIOBUMA CIIMBA IPUCYTaH PYPATHO—ypOaHU KOH(IIUKT.
Osgaj (eHomeH je mpaheH TUHaMUYHMM IpoMeHaMa HameHe 3emsbuinTa (Antrop & Van Eetvelde,
2000). HcrpaxuBama Cy IOKasaja Jga c¢ y o0JacTHMa ca IOpacTOM CTAHOBHHIITBA YIEO
TI0JHOTIPHBPEJTHOT 3eMJbHIITA cMamyje (Horvat & Ziberna, 2020). OBo je jeamnn Kiactep y KoMe je
gonuio 1o nosehama Opoja craHOBHMKA. VIHTeH3MBHpame JHEBHUX MHUTpalyja MOJA YTHIajeM
3aIonbaBama y HEMOJBOIIPUBPEIHNM JISIATHOCTHMA je Y3POK CMamermha pagHe CHare aHra)XOBaHE
y TOJbONPUBPEHU, yCIEI Yera ce CMamyje 3acTYIJbEHOCT pajHO MHTEH3MBHE MOJHONPHUBPEIHE
npomsBoame (Sibinovi¢, 2015). Bumm creneH MexaHu3anuje JOHEKIEC KOMIICH3Yje AKTHBHO
yuemthe pajHe cHare y TMOJbONPUBpPEAH, y3 ToBehame NPOAYKTUBHOCTH TMOJBONPUBPEIHE
npou3Boame. Ca japyre cTpaHe, YjeJHAYSHOCT MPHUPOTHHUX YCIIOBa (JOMHHAIMja JHTOJIOIIKOT
kommiekca NSA, Mame HagMOpCKe BHCHMHE W Malld yJieo IIYMCKE Bereraiuje), o0jallmaBa
CTaTUCTHYKY 3HAYaJHOCT aHTPOTIOT€HOT (haKTOopa Kao OCHOBHE JIETEPMUHAHTE €pPO3MBHUX ITPOIIECa.

3a pa3NuKy O]l CEBEPHOT Jiea CIIMBA, Y KOME pypaJHO—ypOaHU KOH(DIUKTU Uy Yy CMEpPY
oJlpKaBamkba MHTEH3UTETa €pO3UBHUX Mpolieca, y Jy)KHOM Aeny ciuBa (Low—Low knactep) To Huje
ciydaj. To cy Hacesba OpjeHTHCaHa Ha JIOKAJIHY IMOJHOMPHUBPEIHY MPOU3BOMAY, 0K NepudepHu
JIeTIOBH OBOT KIlacTepa JeIMMHYHO 00yxBartajy Tako3BaHa ,economically weaker rural areas®, Tj.
EKOHOMCKH ciabuje pypanne obmactu (Gaji¢ et al., 2021). Hamme, nauHamMHKa IPYIITBEHO—
HCTOPUJCKUX MpoIleca TOKOM MpPOYy4YaBaHOI MEpHOJa Ce HEraTUBHO Ofpa3wia Ha JeMorpadcke,
HaceOOMHCKE W arpapHe KapaKTepUCTUKE naror mpoctopa. OBje mporec ypOaHu3amuje HIje TMao
no3uTuBaH edekat. be3 063upa Ha MoBoOJbaH reorpadCKu MOJI0XKa) MOjeANHUX PYpaTHUX Hacesba,
BehMHa WUX NPOCTOPHO je JoUupaHa Yy OpACKO-TIJIaHMHCKUM JeJIOBUMa CJHMBa, TIlE je
muQepeHIpaHoCcT MPUPOAHUX ycioBa (Beha HagMopcka BHCHHA) yTHIANa HAa TOKOBE KpeTama
CTaHOBHMINTBA W WHTECH3MBHpame Npolieca jearpapusanuje. Pesynratr TakBux meMorpadckux
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MIPOMEHA je CMamemhe MOJFONPUBPEAOr 3eMibMIITa 3a 59% anu u cMmameme opanuna 3a 45%.
Hajsehe nHamymtame reHepaqHO ce JelIaBajlo HAa 3EMJBHMINTY KOj€ j€ Ha TPAHULM IO MUTAbY
MOTOJTHOCTH 32 TIOJFONIPUBPEHE aKTUBHOCTU U TO y TOJUHAMA KOj& Cy HEMOCPEIHO CICIHIIE Taj
cormjainsma (Prishchepov et al., 2013). Takohe, uctpakuBama cy mokasaia ja ce y odjactuma ca
JETIONyJallijoM M pacTyhuM uWHAEKCOM crapema mnoehaBa yneo 3eMJbHINTA ca MPHPOTHOM
Bereramjom (Horvat & Ziberna, 2020). YV TOM KOHTEKCTy HAIYIITAaHE IOJHOIPHBPEIHOT
3eMJBUIIITA, MHTCH3UBHA JICTIONYJIAIMja, Y3 HETAaTHBHE BUTAJIHE KapaKTEPHUCTUKE CTAHOBHUINTBA CY
OCHOBHE OJIJIMKE OBOT mpocTopa. IIpoydyaBano mojpyyje KapakTepHile Mpolec Aearpapusanuje, y
KOME Ce, IMOopel OJICYCTBAa MHTCH3UBHUX IPAKCH, MOXKE YOUUTH IIPOMEHA HAMEHE MOJbOIIPUBPEIHOT
3eMJBMINTA, IITO je y ckiagy ca mnpeosialyjyhom 3actymibeHomhy ayTapKU4HOT —THIIA
MOJBOTNIPUBPETHE MPOU3BOIE. [10JhOIPUBPEIHE MpaKce Cy Mame WHTCH3HMBHE, INTO JTUPEKTHO
yTHYE HAa CMambCHE MPOM3BOJHE MPOAYKTUBHOCTH, & CAMMM THM H Ha CMamemhe MHTEH3UTETa
eposuje.

OcuM HaydHOT W MPAKTHYHOT 3HA4aja, JOKTOPCKA TUCEpTalrja UMa U HEKa OrpaHHyeHA.
OBa cTyauja HE yKJby4yje BPEMEHCKY KOMIIOHEHTY 3a mepuojge u3mehy 1971. romune m 2011.
roguHe 300T HEJOCTAaTKa TOJaTaka O CTAaHOBHHUIUTBY M IOJHONPUBPETHOM 3EMIBHMILNTY 32
JICCETOTO/IUIILE TIONMCHE TIEPUOJe Ha HHUBOY Hacesba. Y TOM KOHTEKCTY HHUje Omiio moryhe
YTBPAWTHA WHTCH3UTET €pO3HMje M HWACHTU(PUKOBATH KJbYYHE TOKpeTade 3a Kpahe BpeMeHCKe
nepuojie. bez 003upa Ha MOTyhHOCT JIeTEKTOBaWka WHTPATOJAUIINX TPOMEHA WHTCH3UTETA €PO3Hje
(Dragicevi¢, Karleusa & Ozani¢, 2018), oBa mokTopcka amcepTanmja ce HHje OaBuUIa OBOM
BPEMEHCKOM KOMIIOHEHTOM Tj. BapHjalldjama epo3Hje 3eMJbHIITa TOKOM ce30Ha. [IpocTopHu acrekr
CTyaMje HUje 00yXBaTHO Marme TEPUTOPHjAIHE jEAMHUIE y OKBHPY pYypalHUX Hacesba, Tle Ce
HaJla3e 30He ca HajBehrM pU3UKOM O] epo3uje 3embuInTa. Jlocananima uctTpaxkuama y Cpouju cy
moKasajia Jia Mepe KOHTpOJIC €po3Hje UMajy yTHIIaj Ha CMambeie epo3uje 3embrinTa (Kostadinov et
al., 2017; Kostadinov et al., 2018). Mehytum, 0BO HCTpaxkMBame HHje pa3MaTpayio edekar
AaHTHEPO3UBHUX Mepa.

bynyha wuctpaxuBama oBe mpoOieMaTHKEe MOTy OWUTH YyCMepeHa Ka KBaHTH(HUKAIIH]H
epo3Mje 3eMJBHINTA 33 HOBH IEPHOJ W ycarjallaBambe CTamba €po3Hje ca HOBUM IojaluMa o
CTaHOBHHMIITBY M MOJHONPUBPETHOM 3eMIbHINTY. [lopeheme HHTEH3UTEeTa epo3rje 3eMIBHINTA KPO3
BUIIE BPEMEHCKHX TIpeceKa y3 HCTOBpEMEHO Tpaheme IMHAMUKE MpPOMEHa MOJHOIPUBPETHIX
MOBPIIMHA M CTAHOBHUINITBA, O oMoryhuio nporHosupame 0yayhux crama 1 epo3uje 3eMJbHILTA U
nojkonipuBpene. To ©Ou omoryhmsio panuoHaNIHHjEe Kopullheme pecypca Kao IITO e
MOJbOIPUBPETHO 3EMJBHILTE U pelllaBarkba NPaKTUYHUX MpodiieMa y pypasiHoM mpoctopy Cpouje.
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9.3AK/bYUYAK

HHTeH3uBHMja UCTpaKUBama U KBaHTU(DHKaIMja epo3nje 3eMibHInTa Ha poctopy Cpouje
MOCIeAmUX TOAMHA je Mokaszana na je y CpOuju mpucyTaH onwmu mpeHO cMarerd eposuje
3emmuwma. Pe3yntatm oBe IIOKTOPCKE IUCEpTalMje Cy TO M MOTBpawid. McrpakuBame je
MOKa3aJIo Jia ce epo3uja 3eMJBHINTA Y HernocpeqHoM ciuBy Bemnke Mopase y nepuoay 1971-2011.
roJIMHe cMamwiIa. To Ipenu3Huje 3Ha4M Ja je crenuduyuHa MpoayKIrja HaHOca cMambeHa 3a 26%,
y3 CMameHkhe jaunHe epo3uMBHOT mporeca 3a 21%. WMmak, HHje IOIUIo 1O MpPOMEHE KaTeropuje
eposuje, Ta je KaTeropuja Cpellibe epo3rje OcTala TJIaBHA KapaKTEPHCTHUKA €pO3Hje 3eMJBUINTA Ha
OBOM Mpoctopy. JleTasbHrja qudepeHmjammja mpocTopa Ha BUIIIE HUBOA j€ TIOKa3ajia MPaBHITHOCT Y
UCIOJbaBakby €pPO3UBHOT MPOLIECa.

Hemepmunayuja npupoonux ycioea je u3BplIeHa Kpo3 MoppomMeTpurjcke (OBPIIMHA CIINBA,
Haru® TepeHa, HaJMOpCKa BHCHHA), TEOJIOMKE (pa3IMYUTH CTCHCKH KOMIUIEKCH), KIMMATCKe
(KonMuYMHA MaJlaBHHA U TEeMIIepaTypa Ba3ayxa) U BereTalnjcke KapaKTepUTHKE (IIyMCKU TTOKpUBaY,
JTMBaNe M TANIballd, BHHOTPAAM M BOhmAIM, KOMIUICKC MOJHONPUBPEIHUX IOBPIIMHA Ca
MPUPOJHOM BEreTaIfjoM, KOMIUIEKC MOJHONPUBPEIHUX IMOBPIIMHA W HEHABOJHABAHE OpAaHUYHE
noBpimrHe). Kako BehmHa wu3aBojeHHMX MOP(HOIOMIKO-XUAPOIOMIKKX IieJuHa (CyOCIUBOBH) W3
MPETXOJAHOT CEerMEHTa paja MMajy BEJHKH IPOCTOPHU OO0yXBaT, OWIIO je HEOMXOIHO H3BPLIMTH
NeTaJbHU]Y Audepenujanujy MeJOKYIHOT ciauBa. Tako je u3BojeHO 60 MpOCTOPHHUX jeAMHHIIA.
KnacrepckoM aHanmm3oMm cy mpocTopHe jeaunune onpeamehene kpo3 3 kimacrtepa, ca OYMTIICAHUM
pasiMKaMa y MPOCTOPHOM pacropely, jadMHHA €pO3WBHOT Tpoleca W CHenu(UIHO] MPOILYKIHjH
Ha”oca m3mel)y kiacrepa. JleraspHa aHanmM3a je mokasaia Ja ce U IPUPOIAHU YCIOBH KOJU BIAAjy Y
W3/BOjeHMM apeanuma MehycoOHO pasnukyjy. AHanu3a TJIaBHUX KOMIIOHCHTH j€ Tpymucana
MPUPOJHE YCIOBE W CIWBOBE. 10 3Haum Ja je crnenuduyHa KOMOWHAINMja TPHPOJHUX YCIOBa
JeTepMUHHUCaNIa Ta4HO ojpeheHy rpymy cnuBoBa. HajMame crome eposuje cy uiaeHTH(GHUKOBaHE Ha
BehnM HarmOuma TepeHa, BehuM HaIMOPCKUM BUCHHAMA U PA3IMYUTUM T'€OJIOIIKUM KOMIUIEKCHMA
(UpBEHHM TeMIYapH, KPUCTAJIACTH UIKPUJBIU, KPEUYmalld W JOJOMUTH) ca BehoM KOJIMYMHOM
nasaBuHa. To je y CynmpoTHOCTH ca OCHOBHHM 3aKOHUTOCTHMA Pa3B0ja €pO3UBHOT Iporeca. Y OBUM
JIeNIOBUMA CJIMBA je MPUPOJHA MPEIUCIOHUPAHOCT jayo] €po3Uju y TMOTIYHOCTH MOJIU(HUKOBaHA
BEreTaliOHUM TIOKpUBAaueM, Tj. TIOBPIIMHAMA IO IIyMama, JIMBajJiaMa W TanimanuMa. Epo3uBHA
nporec Beher nHTeH3uTeTa HUje M3pakeH. OBO ce OJHOCH Ha [JENIOBE CIMBA Ha JyTOUCTOKY WU
jyrozanany. Ha npyroj crpanu, Hajehe crome epo3uje U jadylHe €pO3UBHOTI Mpolieca ¢y oapehene
T€O0JIOIIKAM KOMILIEKCOM HEOT€HUX CeAMMEHAaTa M alyBHjyMa, MAambUM HAJIMOPCKHM BHCHHAMa U
HaruOMMa TepeHa, y3 JOMHUHAIMjy KyJITHBHCAHOT 3eMJpHMINTa. [lOImTO je KBaJUTET 3eMJBHUINTA
negUuHUCaH CKJIONIOM MPHUPOJHUX YCIOBA KOJU YUYECTBY]Y Y HEIOBOj I'€HE3H, MOTIYHO j€ JOTHYHO
IITO Cy MOJHONPUBPETHE MMOBPIIMHE JIONUPAHE y 30HAMa Ca HAjKBATUTETHH]UM 3€MJBHINTEM. Y THM
30HaMa je M yrpoxeHocT epo3ujoM Beha. To cy y cnuBy Benuke Mopase nonuna Benuke Mopase u
CEBEPHU]U HUKU JICJIOBU CIIMBA.

Y TOM KOHTEKCTy, JeTepMHHalMja MPHUPOJHUX yClIOBa j€ MoKa3aia Ja Cy IpOCTOpHE
Bapujallyje y UHTEH3UTETY epo3Hje 3eMJbUIITA YCIOBbeHE HAYMHOM Kopuillhewma 3emibumira. To je
TOK JaJ/bel UCTPAKUBaKka YCMEPHIO Ka OdemepMUuHAyuju ymuyaja ammpono2eHo2 (axmopa Ha
npomeny uUHmMeH3uUmema eposuje 3emmuwma. eazpapuzayuoHu npoyecu cy OCHOBHA O00IUKA
Henocpeonoz causa Benuxe Mopase momro je y mepuoxy 1961-2012. romuHa (doHA
MOJbOIPUBPETHOT 3eMJbUINTA cMambeH 332 38%. 3a OCHOBHY NPOCTOPHY jeIMHHILy je H3abpaHo
pypanHo Hacesbe. [IpBU HHMBO TpocTOpHE nuUdepeHIHjaIje U3BPIICH jé Ha OCHOBY THITOJIOIIKE
krnacupuKalyje pypaTHHUX Hacesha MpeMa MpoMeHama IMOJFONPUBPEIHUX MOBpIIMHA. Tako cy
IIPOMEHE MHTEH3UTETa epo3uje 3embuilTa y nepuony 1971-2011. unentudukoBane Kpo3 4eTUPH
TUNa Hacesba (IIPOTPECUBHM, CTarHaHTHH, PETPECUBHHU, JIOMHUHAHTHO perpecuBHHu). Ilpomene
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WHTCH3UTETA €pO3Hje 3€MJBHINTA 32 CBAKU W3[BOjEHU THUIl HaceJba carjieJlaHe Cy ca JiBa acleKTa:
npeko npomeHa epeonocmu napamemapa eposuje (W u Z) u npexo oucmpubyyuje xamezopuja
eposuje. Pe3ynratu cy MCTaKIM pa3IHuUTe M3HOCE CMambEHha YIPOKEHOCTH €pO3UjOM 3eMJBHUIIITA,
KOjU Cy TOJ YTHIajeM Jearpapusalje W Jernomyjanuje pa3iInduTor MHTEH3uTeTa. VIeHTHYHO
CMameHEe €pOo3Hje 3EMJBHINTA je 3a0ele)KEHO Yy HacebuMa IMPOTPECHBHOT M CTarHaHTHOT THIIA
(22%). Hako je y HpOTpecMBHOM THUIy HACTYIIJIO NOBehame MOJHONPHUBPETHOT 3EMJBHINTA,
HOCHJIAIl TTOJHOIIPUBPEIHE MPOU3BOMHLE Y CIUBY CYy Hacesba CTarHAaHTHOT THIA. TO je MPOCTOPHO
HajBehu apeas, ca HajsehuM (OHIOM MOJHONPUBPETHOT 3EMJBHUINTA U HAjBEhUM y/I€7I0M OpaHHIa Y
ciuBy. Jleronysanyja je OCHOBHA OJUTMKA CBHX M3/IBOjEHUX THUIIOBA HAacelba, Ca pa3jinkaMa y HbeHO]
MIPOCTOPHO] HW3PAKEHOCTH. [IpHONMKHO WCTH WHTCH3UTET JACMONyJaIfje WMajy CTarHaHTHU W
perpecuBHU THIT Hacesba. Mel)yTHM, HHTEH3UBHH]A Jiearpapu3ainja y HaceJbMa PEerpecuBHOT THITA
je y KOMOWHAIMju ca JETOIyJallijoM YTUIaTa Ha BehM W3HOC CMamema epo3Hje 3EMIBHIITA.
KoHauHO, TOMUHAHTHO PErpecHBHU THUN j€ HAjMAPKAaHTHHjU MPHMEP H3pa3HTe JCMONyJanuje U
Jearpapusaimje. YHyTap OBOT HACEOOMHCKOT apealia MocToje Hacesha Koja Cy TOTOBO Y MOTITYHOCTH
M3TYOMIIa OJUTMKE arpapHo Iej3aka. ArpapHa Tpancdopmanyja je Omiia ycMepeHa Ka CMambUBamby
MOJbONPUBPEIHUX MOBPIIMHA HA jEAHOj CTpaHM W noBehaBamy MOBpIIMHA O] MPHPOTHOM
BereranjoM. To je AMPEKTHA MOCIEIUIAa JETONMYJAllMOHUX TPEHIIOBA W BHILIEACIICHH]CKHX
KpeTama CTAaHOBHUIITBA. TaKo Cy AMCHApUTETH Ha Peallijy CeIO-TPaJ U CEBEP-jyT MPOTyOIbEHH.

[TomTo je TWpPeTXoJHWM CETrMEHT paja TO0Ka3ao KaKo pa3jIMyuT HUBO JEHOIyJNaIuje U
Jearpapusanyje yTuue Ha MPOMEHE MHTCH3HMTETa €po3Hje, MPUCTYIWIO CE JEeTajbHHUjO] aHaIN3’
aHTPOTIOTEHOT yTHIaja Kpo3 18 0a3HuMx mHaMKaTopa, momohy ¢akrtopcke aHammse. M3abpanu cy
OHU MHAMKATOPH KOjH HajOO0JbE O/JpakaBajy KapaKTEepUCTUKE arpapHOr Iej3axa, a eNMMHUHNACAHU CY
OHH 3a KOje je paHHje yTBpeHO Ja HeMajy yTHIId] HAa IPOMEHE MHTEH3UTETa €pPO3Hje 3eMJBHUIITA.
V1unaj mpoMeHa HauMHa Kopuinhema 3eMJBHINTA, KAa0 M YTHIA] TPEHYTHHX M BHIICTOAMIIEBUX
neMorpadcKux TeHIEHIMja y ciuBy cy ounn y gokycy. To je 6uo apyru HHBO nudepeHIujanmje
pypaiHor npoctopa ciuBa Bennke Mopage. OH je 6a3upan Ha JeTepMUHALU]H PYPATHOT TIPOCTOPA
npeMa creu(pUIHOCTHMA PypaTHUX Hacesba.

Tpehu Huso npocmopue ougepenyujayuje y OCHOBU je OasupaH Ha Mel)y3aBUCHOCTH
NpOMEHEe WHTEH3uTeTa epo3uje 3emsbHmTa (INdex Z) u mpomMeHe MOJbONPHUBPEIHOT 3EMJIBHIITA
(Index Pp). Ha ocHoBy ¢dyukumje Index Z= f (Index Pp), unentudukoBanu cy npocTopHU oOpaciu
npe/ICTaBbeHN ca 4 cTaTUCTHYKM 3HavajHa kiaacrepa: High—High, Low-High, Low-Low u High—
Low. Tako je mporiec epo3uje 3eMJbHIITa AUepeHIIupaH jyr—ceBep. Y 0OUeHU JUCTIapUTETH u3Mely
CeBEPHHX U jY)KHHX JIeJIOBa CJIHMBA Cy IOCIEAWIIA BEOMa CIOKEHHX MHTEpaKija y reorpad)ckom
CHCTEMY INOJ/bONPHUBPEIHO 3eM/bUIITe—epo3Hja 3eM/buIITAa. J[a OM ce Mperno3Hao U OJpeauo
penocien JOMUHAHTHAX MHIUKATOpa y JiBa mpocTopHo HajBeha kmacrepa (High—High u Low—Low)
y TOCIeAmeM CEerMEHTy HCTpakMBama je IpHUMemeHa (QakTopcka aHanmu3a. Y CBakoM O]
W3/IBOJEHUX KJIacTepa Cy Tako JAepuHUcCaHU creludUYHU THIOBH PypallHUX Hacesha. Ha ocHOBY
OBOT' HCTPaXXHMBama CE€ MOXE 3aKJbYUUTH Ja je eposuja 3emmuwima y ciugy Benuxe Mopasge
NPeOUCNOHUPAHa NPUPOOHUM YCIO8UMA, ANU CY Y3POYU HeHUX NPOMeHd NOBEe3aHU ca azpapHo—
eeozpagpckom u Oemocpagckom mpancghopmayujom pypainoz npocmopa. Pa3znnduuTé HUBOM
npocTopHe au(epeHIjanmje, Ka0 M Pa3InIUuTH METOMOJIOMIKHA TOCTYIIU MPUMEHEHH y OBOM
UCTPaXXUBAKY Cy TO U JOKa3aJH.
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

41 Jlyromup/bennua Meljycius - JIT'/B 1051,5 0,545

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

45 AynaeHcka pexa (JIyromup) - P (JII) 601.7 0,349
46 Kanennhka pexa | KP 569.5 0.340

......................................................................................................... e e LT T T

47 Bapsapun B 19997 0530

- 56 - Papannua/Pecasa Me HE PB/P - 7978 - 0447
57  Pecasa JecHa cTpana | P(JIO) 5919 0,350
58 Pecasa 10 JecnoToBna CPD - 161.1 0,132

60 Pecaenna (Pecasa) . PC(P) 11919 0153
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Ipwunor 3. [Ipernen npupoJHUX yCI0Ba IpeMa n3abpaHuM MPOCTOPHUM jeJHHULIAMA Y HETOCPEIHOM CIIMBY Bemike
Mopase
F — nospunna cauba (Km?); Hsr — Hagmopcka Bucuna (M); lg- yrao naruta (°)

Pﬁ;:iﬂ IIpocTopHA jeIHHANA Crpaliennna F H, I,
1 Mopaga yihe M (V) 12.0 69.9 19
2 Jesasa melycaus I3 (M) 55.0 785 1.7
3 Jesasa 13 207.6 1033 23
4 KoBCKa peKa KP (13) 1958 160.7 3.7
5 Pama Pb 167.9 158.1 48
6 Papa 10 Yagapa PJ (V) 1292 213.4 7.1
7 Pecana melyeams (20 PM (A) 1099 99.9 23
AJIeKCAHIPORLA)
8 Pecaga Meljvesms (o IToskapesna) PM (TTX) 1137 1000 2.7
Pecaga Meljve/mE (J0
9 Wﬁ%m: (zoymhay PM (M) 98 5 78.0 17
10 Pecaga Meljvemas (1o [Topomaaa) PM (TI) 1275 1435 43
11 Jacemmma ic 146.0 1489 45
12| Jacesnuua o Kybpmsnme IC (KIID) 214.7 182.9 39
13 | Jacemmuazo JKadapa 1C (K 2613 4282 0 121
14 | Jacenuua/Jesasa Meljycime IC/T3 90,7 1174 2.7
15 | Kybpmmmna o Jacennme KIII (JC) 189.5 170.9 38
16 Kybpmanma g0 Beaukor JIyra KIII (BIT) 188 8 2388 36
17 Benuxu JIyT DecHa cTpaHa BII(C) 324 1559 2.5
18 Benuxn JIyr 1o MiageHoBIR BJI (MIT) 1167 2234 6.8
19 Benukn JIyr 1eBa cIpaHa BII{JIC) 1177 178.3 38
20 | Munatopuna (Benukn JIyr) MI (BJI) 703 2022 5.2
21 Mucaga (MagaTosana) MY (BIT) 522 2065 46
22 Paga 1o Paue PY (PY) 1562 2533 56
23 Pauma PY 140.1 182.5 5.0
24 | Paga/JacennmaMelycme PU/IC 53.0 1133 25
25 JleneHHIIa JecHa CIPAHA J(OC) 1405 2106 6.5
26 | Jememmma 1o Kparyjesna T1(KT) 327 3077 79
27 JleneHua 1eBa cIPaHa JI(JIC) 1331 1813 4.0
28 Jlenennna/Paua Melyeaue JI/PY 152 08.8 1.5
29 Yrbemsuna (JleneHuna) v (1) 1598 3336 74
30 | Kzpamsuma (JIenesnna) X (D 470 3655 105

172



[pwunor 4. [pernen npupoJHUX yCI0Ba IpeMa H3abpaHUM IPOCTOPHUM jeMHHIAMA Y HETIOCPETHOM CIIMBY Bernke
Mopase
F — nospmmna ciusa (Km?); Hgr — Hanmopcka Bucuna (M); ls- yrao naru6a (°)

P;ggiﬂ IIpocTopHa jexnAADA Cxpahennma F H, I,
31 I'pomnmuka pexa (JleneHuma) TP (D 68.7 4283 143
32 Opada (Jlenenumg) () 35,7 3362 8.0

CTHHCKHH TIOTOK
33 m ST QTR IIC (1) 36,1 256.3 4.4
34 Ocaosnna/Tenernua MelyeIEs o/ 485 1547 46
35 Ocaoruna 0 1071 3227 119
36 Bennna/Ocaonma MeljycmE 50 8.0 156.1 76
37 Bennna b 553 1427 3.5
38 Bexnua 10 Jarommse 5 (JA) 1183 3189 89
39 Jomanuna (bemmua) J(B) 26,9 3223 38
40 LLITHIBaHCKA peka (BeTuna) 1IIP (B) 416 2827 72
41 Jyrouup/’benum Melivems JIT/B 5,6 1098 14
42 Kynamerauka pexa (JIyroamp) AP (JIT) 1734 4502 127
43 Tyromup iy 612 207.0 71
44 TIyrommp/Kanernhixa pexa Melycius JIT/KP 1557 | 2184 7.0
45 Oynercka peka (JIyronmp) TP {(JII) 2199 376.8 10.5
16 Kanennhxa pexa KP 1919 3652 10,1
47 BapsaprE B 40 1387 19
48 Thufiesan il 372 1759 36
49 JOBAHOBAYKA peKa ca BeIMKoM pexon JP 1409 3441 88
50 Kphesa pexa (JopaHOBaUKa pexa) KP (IP) 1137 4108 109
51 JoBaHOEauKa pexa/I[pHATA Mel)ycIHs JP/IT, 1109 1913 37
52 1IpEALa 1 1407 4161 96
53 Ip3a T 1439 4627 113
54 Uprnua/Pasanuna Meljyc s 1I'PB 51,1 1514 2.1
55 PasaHHIa PB 1565 3319 8.7
56 Papannna/Pecasa MeljyoIHB PB/P 2554 1746 5.7
57 Pecaga JecHa cIpaHa P(OC) 1386 2563 6.8
58 Pecasa g0 JecnoToBma PO 2529 6514 157
59 Pecaga 1eBa cIpaHa P (JIC) 1871 2056 43
60 Pecasrua (Pecasa) PC (P) 72,7 629.8 144
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[Mputor 5. Iperien mpupoHUX yCIOBa MpemMa n3abpaHuM MPOCTOPHUM jeIMHUIIAMA Y HEIOCPEIHOM ciuBYy Bennke
Mopase
Psr- mpoceuna konuurHa nagasuna (mMm); TSr- cpeamba roauiima Temieparypa Basayxa (°C)

I!;gu;n IpocTopHa jeinEEmA Cxpaliennna P T
1 Mopaza vihie M (V) 658.9 12.1
2 Jezaga mefjvonss I3 (M) 660.7 12,0
3 Jezara 3 666.0 11,9
4 Komcra pexa KP(I3) 678.4 11,6
5 Paza Plb 677.8 11.6
3] Pama mo ¥muapa PIB (V) 689.8 114
7 Pecara meljvermue (10 Anekcarnpoena) PM(A) 665,3 11,9
8 Pecaga meljvenss (no Tomapegma) PM (TTE) 665,3 11,9

Pecaga melvenme (o vioha v Benmgy
9 Mopazy) PM (M) 660.6 12.0

10 Pecasa meljvense (oo Tlopogmsa) PM (IT) 674.7 11.7
11 JaceHHDA JC 6759 117
12 Jacemnma 1o Ky6pmumme IC (KIIT) 683.2 11,5
13 Jacensma oo JKadapa IC (CK) 736.0 10,4
14 Jacensma/Jezaga Melivome IC/I3 6691 11.8
15 Ky6pmHEena 10 JaceHnme KI1I (JC) 680.6 11.6
16 Kyopmusna o Benukor JIvra KIIT (BIT) 695.2 11,3
17 Benmrs JIvr qecHa cIpaHa BI(IC) 677.4 11,7
18 Benmsm JIvr 1o Mnagesogna BJI (MIT) 691.9 11,3
19 Benmrs JIvr 1eEa CTpaHa B (JIC) 6822 11,6
20 Munarorrna (Bemmrm JIvr) MH (BTT) 687.3 11.4
21 Mucaga (MenaTosmma) MY (BII) 688.3 114
22 Paua 1o Paze PY (PU) 6983 11,2
23 Paua P9 6831 11,5
24 Pawa/Jacenmma melveous POIC 668,2 11,9
25 JlemeHmHDa JecHA CTpaHa JI{OC) 6892 114
26 Jlenernna no Kparyjeena JL(KT) 710.1 11.0
27 Jlemennna gega cTpaHa T (JIC) 6828 11,5
28 Jlenmenmma, Paga meljvenss JI'PY 6651 11,9
29 Yrpemurma (Jlenexrma) YD 715.6 10.8
30 AopasHoa (JleneHEEma) A (D) 7225 10,7
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[Mputor 6. [perien mpupoHUX yCIOBa MpemMa n3abpaHuM MPOCTOPHUM jeIMHUIIAMA Y HEOCPEIHOM ciuBYy Bennke
Mopase
Psr- mpoceuna konuurHa nagasuna (mMm); TSr- cpeamba roauiima Temieparypa Basayxa (°C)

ﬁ! IIpocTopra jesnanna Cxpahesmma . Psr Isr
31 Tpomumaka peka (JleneHrma) TP () 736,1 10,4
32 Hdpaga (Jlenerrma) gy 716.2 10.8
33 JueocTrEcks B Cymedss noTok (Jlenessoma) | JC (JT) 6990 112
34 Ocaomnua/Tenessna mefjvense o1 677.1 11,7
35 OcaoHnma 0 713.3 10.9
36 Bensma/Ocaornna Meljvoss B/O 6774 11,7
37 Benmma B 674.5 11.7
38 Beamma 1o Jaroamme B (JA) 712.5 10.9
39 Jomarrma (Benrma) 1(B) 713.2 10.9
40 UlrtEmpancka pexa (benpma) 1ITP (B) 704,77 11,1
41 Jyvromep/benma meljvorus JI'/B 667.5 11,9
42 Kymamepauxa pexa (JIvromsp) AP (7IT) 740.8 10.3
43 TIyrommp m 638.4 11.4
44 Jyromep/ Kanesshixa pera meljvome JIT/KP 690,8 114
45 Mvnencka pexa (JIvroMup) TP (1) 7250 10,6
46 Kanenuhxa pexa kP 7225 10,7
47 Bapeapun B 673.7 11,7
48 Fuheran h 681.7 11.6
49 JOBAHOEAYEA peka ca BeIHEOM PEEOM JP 7179 10,8
50 Kphiera pexa (JoBaHOBaYEa peka) EP (IR 7322 10,5
51 JoeagoeauEa pera/ IpHEDA MeljvoTHE JRI 685,0 11,5
52 ITpEEma I 7334 10,5
53 Tp=a T 7434 10,2
54 Tprnapa Pagassna mefhvonee 1II/PB 6764 11,7
55 Pagammma PB 715.3 10.8
56 Pagammua Pecasa meljvoams PB/P 6814 11.6
57 Pecaga gecHa cIpaHa P{OC) 6990 112
58 Pecagpa go JecmoToBma PO 7840 9.4
59 Pecaga nega cTpaHa P (JIC} 6881 114
60 Pecasmma (Pecaga) PC(P) 7794 9.5 3
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[pwunor 7. [pernen npupoJHUX ycaoBa IpeMa n3abpaHuM IPOCTOPHUM jeMHHUI[AMA Y HETIOCPETHOM CIIUBY Berrke
Mopase
Fl-pmumne crene (%); MS-marmarcke crene (%); KS-kpucranactu mxpusbiy (%); NSA-HeoreHu ceIMMeHTH 1
anysujym (%)

Bfi;i.“ poctopua jesuanma Cxpahesmma = Fl Ms | K§ | NsA
1 Mopaga ymhe M (V) 0.0 0,0 0,0 100,0
2 Tezaga meljvonus I3 (M) 0.0 0.0 0.0 1000
3 Jezaea I3 0.0 0.0 0,0 100.0
4 Komcra pexa KP (I13) 0.0 0.0 0,0 100.0
3 Pama PIb 0.0 0.0 0.0 100.0
6 Pama mo Yuuapa PIb (V) 8.6 0.0 0,2 895
7 Pecapa melvenss (mo Anekcamnposma) | PM(A) 0.0 0.0 0.0 96,4
g Pecapa melvense (mo Iloxaperna) DM (TLE) 0.0 0.0 0.0 1000
Pecara melvenue (mo vimha v Benmy

9 Mopaev) PM (M) 0.0 0.0 0.0 100.0
10 Pecara mefvense (mo Iloponusa) PM (IT) 0.0 0.1 0.0 539
11 JacerHma IC 0.0 0.0 0,5 84,7
12 Jacenmma go KyOpmemme IC (K1) 1.8 0,0 0,1 69.6
13 Jacemsma oo Hadapa IC (ZED) 55,7 0.1 4.7 31.1
14 Jacermmma/Tesara meljyeme IC/T3 0.0 0,0 0,0 100,0
15 KyvOpmamma go Jacernmne KT (IC) 0.0 0.0 0.0 100.0
16 Kyopmasna 1o Beansxor JIvra K111 (BIT) 17,5 0,1 7.0 63,2
17 Benmsw JIvr gecHa cTpaHa BII(OC) 0.0 0.0 0,0 100.0
18 Benuxn JIyr 1o Miage=oena BJI (M) 11,5 0,0 0,2 85.2
19 Benmgs JIvr 1eEa cTpasa BII (JIC}) 1.9 0.0 0,2 96.8
20 Munatossmna (Beness JTvr) MH (BIT) 15,9 0.0 0.0 841
21 Mucaga (Munatosmua) MY (BIT) 37.8 0.0 0,0 622
22 Paua o Page PY (PU) 1.2 0.0 25,0 26,7
23 Pauga P 0.0 0.0 11,6 280
24 Paua/Jacensna mehvenms PUIC 0.0 0.0 0.0 1000
25 JlemeHHna qJecHa CIpaHa JI{OC) 182 0.0 28,3 235
26 Jlenernma go Kparvjegma JI(XT) 87.0 0.0 0,0 6.9
27 JlemeHHDa 1eEa CTpaHa JI{JIC) 0.0 0.0 9.6 21,7
28 Jenernma Paga melivonus P4 0.0 0.0 0.0 8993
29 Vrzemumma (Jlenenmma) ¥ (1) 31.8 0,0 43 44 4
30 Fopamaua (Jenessma) E (T 57.8 234 1.0 12,0
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[pwunor 8. [pernen npupoJHUX yCIOBa IpeMa n3abpaHUM IPOCTOPHUM jeMHHI[AMA Y HEIIOCPETHOM CIIMBY Bemrke
Mopase
Fl-pmumne crene (%); MS-marmarcke crene (%); KS-kpucranactu mxpusbiy (%); NSA-HeoreHu ceIMMEHTH 1
anysujym (%)

%ﬁ“ TpocTopsa jeanunna Cxpahennma | Fl MS KS = Nsa
31 T pomuraza pexa (Jlenenmua) TP (D) 83.0 0.2 0.0 6.8
32 Ipaga (Jlemesmma) I (M) 66,0 0.0 1.4 21,7
JHEOCTHHCEH H CVINHYEE TOTOK

33 (Tenesmma) IIC () 13,3 0.0 0,0 80.1
34 Qcaorsna/ Tenernua Mefveams QI 0,0 0.0 15,9 53,0
35 Ocaonrma 0 1.1 1.1 79.8 6.8
36 bensma/Qcaorsma Mevoise B/O 0.0 0.0 50.8 492
37 benmma b 0.0 0.0 1.9 74,0
38 Bemrma 10 Jaroamze B (JA) 0.0 0.0 39.4 58.1
39 Jomarxma (Benmma) 1(B) 0.0 0.0 402 52.9
40 llteEmwsascka peka (benmma) LIP (B) 0,0 0.0 33,7 54,0
41 JIvrovup/benmma Melivonas /B 0.0 0.0 0.0 1000
42 Ayvnameraura pexa (JIvroMep) AP () 238 1.8 319 354
43 TIyrouEp iy 0.0 0.7 35.7 63.7
44 Jvromep Kanesshixa pexa Meljvemss JII/KP 0,0 0.1 37.3 62.4
45 Ovnencka pexa (JIvromep) P (JIT) 295 7.2 11,0 50,3
46 Kanennhika pexa i 14,2 0.2 27.8 54,9
47 Baprapuu B 0.0 0.0 0.0 100.0
48 Tuheran git 0.0 0.0 3.0 97.0
49 JoBaHOBa9EKa peka ca BelHKOM peEoM JP 6.5 0.0 21.0 63.0
50 Kphera pexa (JorasoBa9Ea pexa) KP (TP} 12.6 0.7 25,5 271
51 JopaHoeauka peka/ LpEema Melvoiss JR/1] 1.5 0.0 0.0 98.3
52 pesEma I 0.1 1.1 0,0 45,1
53 T'pza T 4.0 0,5 2.5 318
54 Uperua Paparnua Mefvease 1I/PB 0,0 0.0 0.0 99.9
55 Pagampia PB 12,7 0.0 0.0 50,2
36 Papammua Pecapa MeljveaHe PBP 0.0 0.0 10,2 413
57 Pecaga gecHa cTpaHa P(OC) 5.9 7.6 0,2 18.8
58 Pecaea mo JecmoToema P(O) 0,5 472 16.6 8.2
59 Pecaga nega cTpaHa P(JIC) 0.3 0,0 0,0 349
a0 Pecasmua (Pecasa) PC(P) 0.0 1.7 9.7 7.1
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Ipunor 9. [pernen npupoaHUX yciaoBa peMa n3abpaHuM NPOCTOPHUM jeIMHHULIAMa Y HEIIOCPEAHOM ciuBY Bennke
Mopage

DK -nonomurn u xpeumamu (%); CP - npeenn nenruapu (%); P -nenraapu (%)

Efig'ﬂﬁ” Tpoctopsa jeamumna Cikpabenmma | DK cp P
1 Mopaza ymhie M (V) 0.0 0.0 0.0
2 Jezasa Meljvonus I3 (M) 0.0 0.0 0.0
3 Jezaza 3 0.0 0.0 0.0
4 KomcEra peka KP(I3) 0.0 0.0 0.0
5 Paza Plb 0.0 0.0 0.0
4] Pama go Yuaapa PIL (V) 1.8 0.0 0.0
7 Pecaga meljvenes (10 Arekcasapogmna) PM(A) 0.0 0.0 3.6
8 Pecara mehycnee (10 [Toxapesna) PM (ILE) 0.0 0.0 0.0

Pecapa mefvenee (o vimha v Bemmy
9 Mopazy) PM (M) 0.0 0.0 0.0

10 Pecasa mefjvenes (oo Tloponssa) PM (IT) 0.0 0.0 459
11 JaceHnma IC 0.0 0.0 14,8
12 Jacenrma 10 Ky6pmasme JC (KLD) 0.1 0.0 28.4
13 Jacenmma 10 KaGapa IC (K) 43 0.0 4.1
14 Jacensma, Jesaga melvoms IC/I3 0.0 0.0 0.0
15 KyGpmanama 1o Jacenrmne KI1I (IC) 0.0 0.0 0.0
16 KvOpmarna no Bennkor JIvra K111 (BIT) 3.3 0,0 9.0
17 Benmsws JIVT JecHa cTpaHa BII{OC) 0.0 0.0 0.0
18 Bensss JIvr oo Miagesosna BII (M) 31 0.0 0.0
19 Benwss JIVT TeBa CThaHa BII(JIC) 1.0 0.0 0.0
20 Munatoprua (Benuss JIvr) M (BIT) 0.0 0.0 0.0
21 MWucaua (MumaTogHma) MY (BIT) 0.0 0.0 0.0
22 Paua 1o Paue P4 (PU) 1.5 0.0 45,7
23 Pa=a P 0.1 0.0 603
24 Paua/Tacennma meljvenus POIC 0.0 0.0 0.0
25 JleneHHIIa TecHa CTpaHa JO{OC) 23 0.0 276
26 Jlenermua no Kparyjeena JI(KT) 0.0 0.0 6.1
27 Jlenenma nega cIpaHEa JI(JIC) 0.8 0.0 67.9
28 Jenemmma Paga mefjvenue JI'PY 0.0 0.0 0.7
29 Yrpemuena (Jlenexsua) Y (1) 5.7 0.0 13.8
30 Aopammna (Jlemessma) AT 4.8 0.0 1.0
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[Mputor 10. TIpernen npupoaHUX ycioBa npeMa n3adpaHuM IIPOCTOPHUM jeAMHHUILIAMa Y HETIOCPEAHOM cliBY Benuke
Mopase

DK -nonomurn u xpeumamu (%); CP - npeenn nenruapu (%); P -nenraapu (%)

Efigﬂ?.” TpocTopsa jeanamna Cxpabenmpa | DK cp P
31 Tpomuraxka peka (Jlenessma) TP (T} 5.6 0.0 4.4
32 dpaza (lenermma) A (T 0.0 0.0 10.8
33 MEEOCTHHCEH H CVIIHTER N0ToE (JleneHuna JC () 6.5 0.0 0,1
34 Ocaommma/ Tenensma mMeljvenue O/ 0.1 0.0 31.0
35 OcaoHnma 0 2.3 0.0 8.9
E14] benmma/Qcaonna MelvoIHE B/O 0.0 0.0 0.0
37 Benmma B 0.0 0.0 18.0
38 Bexrma go Jarogmse B (JA) 2.6 0.0 0,0
39 Jomanmma (Benrma) 1(B) 6.9 0.0 0.0
40 UltEmpascka pexa (bexmma) IIIP (B) 48 0.0 7.5
41 Jyromep Benrua meljvoras JII/B 0.0 0.0 0,0
42 Kynamesadxa pexa (JIvromup) AP (JIT) 1.0 0.0 6.0
43 TlyromEp iy 0.0 0.0 0.0
44 Jvromep/Kanernfisa pexa meljvome JIT/KP 0.0 0.0 0,0
45 OvneHcEa peka (JIvroMuEp) JP (JIT) 0.5 0.0 1.5
a6 Kanennhka pexa KP 0.4 0.0 2.5
47 Bapeapuu B 0.0 0,0 0.0
48 Tuheran R 0.0 0.0 0,0
49 JOBaHOEBATEA peka ca BenlHEOM PEEOM IP 0.7 8.7 0.1
50 Kphesa pexa (Jopamopauxa pera) KP (JP) 15,0 17,2 2.0
51 Joearosagka pera/ TpeEana Mefvonns JBI 0,2 0.0 0,0
52 IpamEma jij 33.2 19.3 1.2
53 Tpza T 267 333 1.2
54 Upssua Paparsma mMeljvonse II/PB 0.0 0.0 0.1
55 Papamuma PB 12,5 203 43
56 Papammma Pecaga Mefjvenme PB/P 0.2 0.0 483
57 Pecaga mecHa cTpaHa P{OC) 18,7 1.9 46,8
58 Pecaga 7o JecnoToBma P 323 10,6 7.7
59 Pecapa mega cTpaHa P (JIC) 1,5 0.5 628
60 Pecaemma (Pecasa) PC(P) 33,2 30,8 17 4
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punor 11. ITpermnes npupoAHEX ycIoBa NpeMa H3abpaHuM IPOCTOPHUM jeAMHUIIAMA Y HEMOCPEHOM CiuBY Benuke
Mopage
KPp —xomnnekc nossonpuspeanux nospuiusa (%); NOP — nenaomasane opanuune nospuune (%); NPp —
KOMILIEKC MOJbOTPUBPEIHUX TIOBPLIMHA Ca IPUPOHOM BereTarujom (%)

ﬁn HpocTopEa jeznEnDa Cxpahesnma . AFp NOp NFp
1 Mopaza virfie M (V) 1.4 415 219
2 Jezasa Mefivcams I3 (M) 4.4 40,6 253
3 Jezaea I3 158 52,7 19.0
4 Komcra pexa KP(J13) 21,9 38,5 22,6
5 Pama PIL 33,3 7.8 23,5
6 Paa 10 Yaraapa PIb (V) 36.4 3.0 30.5
7 Pecara mefycame (10 Anexcarnporna) PM (A) 8.6 54.6 15.0
8 Pecara meljycame (g0 IToxapesmna) PM (TTED) 41 555 148
Pecaea melivense (mo vmmha v Benuy
9 Mopazy) PM (M) 43 50.1 16.2
10 Pecasa meljvenss (go Iopogmsa) PM (IT) 31.0 29.5 18.6
11 JaceHnmna JC 33,9 249 22,4
12 Jacerrma 1o Ky6pmesme IC (KID) 430 31.6 17.4
13 Jacernua oo Hadapa IC () 214 0.6 20,1
14 Jacennma/Jezara Mefjvome IC/I3 26,7 4472 128
15 Ky6pmesma 1o Jacermme KIII (JC) 27.1 348 238
16 Kvopmuroa no Benmxor JIvra KIIT (BIT) 304 18,9 278
17 Bemwxwn JIvr necHa cTpaHa BI(OC) 213 41,6 30,8
18 Bemmss [Tvr oo Miagesogna BT (MIT) 346 16,0 19,7
19 Bemmsm JTvr nega cTpaEa B (JIC) 356 25,6 19,4
20 Munatopsma (Benmss JIvr) M (BIT) 436 187 20,2
21 Mucaua (MunaTopmma) M4 (BIT) 60,1 122 218
22 Paua 1o Pawe PU (PU) 45 4 26,1 13,7
23 Paga Pg 308 135 193
24 Paza/Jacensma melvenms PUIC 36.9 21,3 18.7
25 JlemeHHIA JeCHA CTpaHa JI(OC) 35,5 144 20,1
26 Jlemenna go Kparvieema JI(ET) 499 4.7 107
27 JlemeHHIa TeBa CTPAHA JI(JIC) 48.5 197 19.4
28 Jlemennmma Paga Melvenes JI'P4 25,9 37.1 21,5
29 Yrmemunna (JleneHmmna) Y (IT) 443 8.9 232
30 Fopamsena (Jlenessma) E (D) 35.5 0.2 12,9 ]
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punor 12. Tpernes NpupoHUX yCIoBa MpeMa H3a6paHuM IPOCTOPHUM jeAMHUIIAMA Y HEMOCPEHOM CIHBY Benuke
Mopage
KPp —xomnnekc nossonpuspeanux nospuiusa (%); NOP — nenaomasane opanuune nospuune (%); NPp —
KOMILIEKC MOJbOTPUBPEIHUX TIOBPLIMHA Ca IPUPOHOM BereTarujom (%)

31 T pomssrga pexa (JleneHsma) TP (IT) 153 0.3 109
32 Ipawa (Jlemenmma) () 413 8.0 12,5
33 MueocTHECEH H CvInEaEsE noTok (JleneHmma JC {(II) 253 6.3 16,2
34 Ocaomnua/Tenesnna Melycame 0/ 51,9 2.6 18.4
35 Ocaorxma 0 15.7 2.7 18.3
36 benmma/Ocaonnna mefvonas B/O 116 34.6 33
37 Benmma 5 26,7 32.8 9.1
38 Benrma 1o Jarogaee B (JA) 241 10,8 17.9
39 Jomarxma (Benema) 1(B) 11,9 20,2 154
40 llItHmbancka peka (benmma) 1P (B) 221 21,5 28.1
41 JIvromup bexana melvensae /b 243 248 314
42 ynamerauxa pexa (JIvroMmp) FP (JIT) 123 0.0 22,1
43 TIyroMEp iy 9.0 285 19.4
44 JIvromup Kanesuhsa pexa Meljvems JII/KP 6.3 315 16,3
45 Ovnencka peka (JIvroMep) P (JIT) 198 6.8 243
46 Kanemshza pexa KP 225 6.7 20,5
47 Bapeapu=e B 124 80,5 0,0
48 Turfiegan B 8.7 38.1 245
49 JOE3HOE3YEA peka ca BelHEOM peEoM TP 8.9 287 153
50 Kphega pera (JosaHOBaTEA peka) KP (TP) 5.9 16.8 10,9
51 Jopamopauxa pexa/Tpeema meliverus JR1T 6.6 430 25,6
52 IIpemma il 7.1 16.5 10,8
53 Tpza T 7.6 12,9 7.9
54 Upesnga/ Pagassma Melyciue 1I/PB 1.2 61.1 17.2
55 Papammma PB 11.1 22.7 17.1
56 Papammma Pecasa meljvenms PBP 36,8 15,1 17.1
57 Pecasa gecHa cTpaHa P(OC) 38.1 6.3 227
58 Pecara go Jecmotosma PO 10,7 0.0 14,9
59 Pecasa mepa cTpaHa P (JIC) 49 4 13.0 19.4
60 Pecasmma (Pecasa) PC(P) 5.8 0.0 115 ¢
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[Mputor 13. Tlpernen npupoaAHUX ycioBa peMa n3abpaHuM IIPOCTOPHUM jeAMHHILIAMa Y HETIOCPEAHOM ciiBY Benuke

Mopase

v

S —mryme (%); LP — nusane u manmmsamm (%); VV — sunorpaau u Bohmanu (%)

ﬁ_n IlpocTopEa jeINERNA Cxpaliennna s LP VvV
1 Mopara ymhe M (V) 213 0.0 0.0
2 Jesaga mefjvenus I3 (M) 19.6 0.1 0.0
3 JTezara 3 22 0.3 1.5
4 Komcka pexa KP(13) 2.6 1.9 6.4
5 Pama PIEb 3.5 0.7 202
6 Pama mo Yuuapa PIL (V) 125 1.2 6.3
7 Pecasa mefjvenss (mo ATexcasnporma) PM(A) 159 0.0 0.0
g8 Pecaga meljvense (go omapesna) PM (TLE) 174 0.0 0.0
9 ﬁ%“ cuee (20 ymha y Beremy PM (M) 9.2 0.7 0.2
10 Pecaga meljvense (go opogssa) PM (IT) 15,0 0.0 0.4
11 JaceHEDa IC 8.3 0.0 0.8
12 Jacenmma no Kyopmamme JC (KIII} 54 0.0 0.2
13 Jacerrma 1o KaGapa I1C (K) 46.2 1.3 9.4
14 Jacemmna/Jezaga meljvoms JC/I3 8.5 0.0 0.3
15 Ky6pmanma qo Jacernme KI1I (IC) 4.4 0.0 0.0
16 Kyvopmenna go Benmxor JIvra KIII (BJT) 12.8 0.0 3.1
17 Bensrs JIvr gecHa cTpaga BII (OC) 0,0 0.0 0.0
18 Benmrn JIvr o MiageHogua BJI (MIT) 17.1 0.5 4.1
19 Bensrs JIvr 1eea cTpaga BII (JIC) 3.8 0.0 0.0
20 Munatoesua (Bensss JIvr) MH (BJT) 14.0 0.0 0.4
21 Mucaza (MeETaTORHIA ) MY (BIT) 4.6 0.0 1.3
22 Paua 10 Paue P4 (PY) 145 0,0 0,2
23 Pa=a P9 122 0,2 0.0
24 Paua/Jacemmma meljvenns POIC 102 0.0 0.0
25 Jlemennna qecHA CTpaHa J(OC) 20,3 0.0 0.0
26 Jlenenmna 10 Kparvjesua JI(KD) 26.1 1.8 0.0
27 Jlemennma TeEa cCTpaEa JI(JIC) 6.6 0.0 0.0
28 Jlemennma Paga Mefjvease JI'PY 6.8 0.0 0.0
29 Yrpemurna (Jlenenuma) V() 203 0.0 0.0
30 JKapaprna (Jlenenuua) K (I 40.7 4.1 0.0
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[Mputor 14. TIpernen npupoAHUX yciIoBa MpeMa n3abpaHuM IIPOCTOPHUM jeAMHHUIIAMa Y HETIOCPEAHOM cliBY Benuke
Mopase

v

S —mryme (%); LP — nusane n mammanu (%); VV — sunorpaau u Bohmanu (%)

B;s;“ Tlpoctopsa jexnanna Cxpalesmma  § Lp v
i1 TpomemuEa pera (Jlenennma) TP () 67.8 2.4 0.0
32 Ilpaua (Tenemuua) ifG) 332 0.0 0.0
33 OepocTEEcEs B Cyvmeyass notok (Tememema) | JC (JI) 10,1 0.0 0.0
34 Ocaoumma/ Tenesrma melvenms 0/ 133 5.4 0.0
35 Ocaonrma 0 58.4 1.7 0.0
36 benma/Qcaoumma Meljvoous B/O 446 0.0 0.0
37 benmma b 8.2 0.0 1.3
38 benmwa no Jarogmae B (JA) 41,5 32 0.5
39 Jomarsma (Bemmma) 1(B) 46 4 1.5 0.0
40 Ulrenpancka pesa (beaxma) 1ITP (B) 222 0.5 0.0
41 JIvromup/benrma MefvoiHe /b 0.0 0.0 0.0
42 Kynamerpatra pexa (JIvromup) XP (JIT) 60.2 3.6 0.0
43 TIyrouep iy 35.5 0.0 0.0
44 JIvromup/Kanesstira pera Mefvome JIT/KP 35.8 0.7 0.0
45 Ovnercka pexa (JIvromeEp) JP (JIT) 442 2.8 0,1
46 Kanemnhixa pexa KP 458 1.9 0.4
47 Bapeapug B 0.0 0,0 0.0
48 huhepan R 12.9 0.0 1.3
49 JoraHORa9EA peka ca BenHEOM peEoM IP 445 0.8 0.0
50 Kphera pexa (JoraHOBAYES peEa) KP (IP) 64.1 1.1 0.0
51 Jopamopauxa pera/lpeEana Meljvonse JR1T 11,4 0,5 0.0
52 ITpemma i 54.8 29 0.0
533 Tpza T 66.7 2.5 0.0
54 Upssma Pagamsma Melveans II'PB 8.8 1.7 1.5
55 Pagammma B 442 0.4 0.0
56 Papammma/ Pecaga melvenes PB/P 23.0 0.4 1.3
57 Pecasa gecHa cTpaHa P(OC) 26.8 0.0 0.0
58 Pecaga 1o JecmoTosma P(O) 70.5 1.8 0.0
59 Pecaga IeBa CTpaHa P (JIC) 12.8 0.0 0.0
60 Pecarmma (Pecasa) PC (P) 78.5 3.3 0,0
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[puor 15. TIpernen 6a3HUX MHAMKATOpa PypaHUX HACEJba Y HEMOCpeIHOM ciuBy Bennke Mopase

HACEJRE ommmma Ws 2011 Z 2013 H, I, NSA § Index Pp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG  Index V. RS, SRS Indeks D Indeks Dv
BAIBA AP 7884 044 244 6 11 13 1 1 70 10899 15649 m 890 1585 419 16 140 79
BPE3CBAIT AP 3317 024 396 9@ 2 2 71 76 34 75 140 52 43 86.3 459 24 72 72
BPEHITA AP 5417 033 347 9@ 27 41 42 46 47 413 870 166 146 207.8 40.1 14 312 53
T'OPIbA TPENIBEBHITA AP 329.7 024 402 1N 3 4o 45 40 39 58 146 39 3 62.9 49.8 30 51 78
KOILBAPE AP 1164.7 0,60 214 4 35 9 71 64 T 43 60 39 22 1115 437 20 a5 41
MHCAYA AP 1082.5 0,57 253 7 210 61 50 33 138 260 71 83 124.6 424 17 a0 79
OPAITTATT AP 085.6 054 248 & 1210 73 7237 46 81 57 29 144.0 42.8 17 112 51
CTOJHHK AP 967.3 053 192 3 16 5 83 a1 79 96 121 74 71 1283 435 19 103 72
BATIBEBAIT BAT 880.0 048 170 5 26 g 67 g6 90 95 106 67 50 113.9 4 20 87 77
BATOYHHA BAT 855.9 048 143 5 48 13 117 132 82 637 780 223 411 192.0 40.5 14 257 87
BP3AH BAT 856.9 048 127 3 62 15 57 70 91 124 137 50 a0 08.0 46.4 23 67 75
TPATAI BAT 029.9 050 136 7 42 15 42 108 88 137 156 59 41 78.2 471 27 70 84
JOBPOBOJHITA BAT 964.6 0,53 188 5 3 7 88 g0 89 60 68 51 30 114.6 46.5 22 75 68
JMPOBHHITA BAT 8583 048 192 7 27 ] 70 a0 88 102 113 62 73 128.9 439 20 78 81
KMIEBO BAT 7388 044 198 5 2 16 71 02 093 59 63 55 25 109.3 44.5 22 69 80
MHITATOBAIT BAT 1081.7 0,57 165 4 42 7 114 156 88 160 183 152 117 139.0 435 18 188 81
HHUKITH R BAT 930.9 051 172 6 31 2 63 62 66 142 216 86 57 113.9 44.5 20 123 70
TIPILABOP BAT 608.5 038 251 &8 0 2% 50 51 69 82 119 50 27 68.9 49.8 27 73 68
IPHH KAC BAT 8453 049 181 5 3 1 56 69 89 110 123 62 43 128.6 43 19 74 24
JIVHIHHA RH 096.2 054 198 4 70 g 51 66 93 230 248 77 123 101.1 44.6 23 96 80
TLTOYHHE RH 1260.7 0,61 275 6 5 19 80 Q0 92 98 107 61 68 802 46.3 23 87 70
TIOJATE RH 1021.8 055 179 4 81 15 45 50 93 236 276 68 85 1524 423 17 g3 82
BATHHAIT "Y 0542 0,51 210 5 32 20 107 125 92 55 60 55 57 76.0 48.1 28 82 67
BEHTPEHHITA "Y 267.0 021 400 12 42 35 59 102 70 37 52 33 13 36.1 49.4 32 55 61
BHPHHE "Y 711.1 043 251 7 015 51 60 87 119 137 51 51 71.1 482 28 74 69
BITAITTEA "Y 1184.2 059 123 2 96 9 80 100 98 60 61 36 41 40.4 53 39 71 51
JBOPHIIA "Y 481.0 030 237 1 35 63 42 g1 93 145 155 42 48 60.3 51 30 71 59
HBAHKOBAIT "Y 13209 0,66 180 2 86 1 81 91 87 83 95 61 40 102.0 46.5 23 107 57
HCAKOBO "Y 051.1 0,52 206 5 16 7 a7 132 91 38 42 50 24 59.6 48.6 31 79 64
JOBAIT "Y 516.1 032 216 8 42 46 59 103 93 17N 184 57 67 03.6 46.5 23 81 70
KOBAHHITA "Y 415.6 027 419 1 39 36 37 5270 56 79 25 13 50.0 50.7 31 56 46
KPVYIIIAP "Y 089.1 053 129 2 85 3 77 107 96 127 132 a0 75 88.0 471 26 89 67
MHTATOBAIT "Y 962.0 0,51 118 2 94 5 55 69 92 387 418 01 163 135.6 42.8 18 120 76
OCTPHKOBAILT "Y 7204 041 138 5 58 22 45 64 93 323 346 55 73 107.1 458 22 71 77
TIATBAHE "Y 518.6 032 240 6 22 34 56 7392 106 116 51 42 043 454 24 92 55
CEIBE "Y 4354 027 346 10 24 63 44 55 76 159 210 56 38 88.6 475 25 77 72
CYTICKA hY 11643 059 145 2 83 100 95 134 162 74 88 1033 458 22 107 70

p =]
—
—_
b2
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[Mpuor 16. Tlpernen 6a3HUX HHAMKATOpa PypaHUX HAcEJba Y HENOCpeIHOM ciuBy Bennke Mopase

HACEJBE ommmma Ws2011  Z 2013 H, L, NSA §  IndexPp Index Op Ops OAG SAG IndeksRSRG  IndexV RS, SRS Indeks D Indeks Dv

BATTATHATT pile 7327 044 231 5 6 14 50 55 82 87 107 52 41 76.8 465 26 62 83
BAPE pile 61.4 006 732 11 0 66 136 68 17 39 235 5 3 1250 47 21 5 102
BEJDATKA AC 728.1 043 280 7 5 9 70 mon 41 57 40 21 56.5 50.1 34 73 54
BOTABA pile 7475 044 203 7 3 14 70 88 8% 101 114 a9 62 61.9 492 30 87 79
BEFECTOBO pile 8564 04e 219 4 7 9 48 5790 90 100 47 40 505 499 13 66 70
BYKOBAILT pile 131.6 011 303 15 11 60 40 41 77 216 281 46 40 1302 427 20 59 78
BEIIMKH IIOIIOBHERE Ic 792.6 0.46 189 3 28 12 53 63 91 195 215 39 84 1243 434 20 85 70
BHTAHIIE pile 7904 046 213 4 27 12 47 50 82 142 174 48 62 72.8 46.7 28 69 71
TPABOBHITA pile 5505 034 258 8 12 34 47 55 713 113 154 44 43 583 50 13 61 72
IBOPHIITE pile 341.0 021 346 13 11 50 43 52 17 191 248 53 41 85,8 45.6 23 67 79
BOJHHEK pile 588.0 036 275 7 3 24 41 45 16 276 364 61 78 1115 448 22 83 73
A THIBE AC 70.2 008 796 15 1 91 30 46 31 71 228 16 2 62.5 483 29 19 86
3JIATOBO pile 125.0 011 465 11 3 5% 41 68 39 4 125 43 47 47.0 524 36 71 a0
JACEHOBO pile 9722 053 192 4 31 7 76 86 89 78 88 54 54 823 415 26 82 65
JE3EPO pile 4556 030 393 12 36 58 35 89 86 114 132 50 32 78.4 47 23 78 64
JEJIOBAILT AC 78.5 008 792 16 5 86 40 64 29 39 205 36 4 46,7 508 12 67 54
JITIOBHITA pile 195.7 015 434 10 16 25 59 111 66 84 126 58 42 842 458 24 78 T4
JIOMHIITA pile 56.8 007 455 11 o0 39 58 65 60 118 197 62 46 934 448 23 92 63
MAKBHIITE pile 391.1 027 343 12 34 42 101 4 22 53 238 7 4 429 534 47 4 166
MEJBEDA AC 1014.3 055 159 3 70 10 79 94 95 87 92 35 60 61.7 49.6 31 69 80
MHIIHBA pile 476.8 027 282 7 32 3 38 45 BT 307 351 65 83 75.7 419 28 80 81
TTATHREBAIT pile 3159 021 392 12 27 38 43 65 60 127 211 36 33 814 473 28 81 70
TITAKAHE pile 544.0 031 299 8 35 45 40 52 13 217 295 58 63 717 482 23 89 65
TIIOTIOBIbAK AC 4774 031 373 11 33 4 60 82 14 123 169 38 36 1092 424 21 69 84
PABHA PEKA pile 1272 012 648 9 25 49 23 21 13 219 1750 13 30 952 476 22 15 83
PECABHILIA (CEJIO) pile 3341 033 352 10 61 54 34 59 59 1212 2043 92 343 682 49.6 13 76 121
CIIATTATA pile 2457 0,18 3586 11 2 H 84 125 52 100 192 60 52 112.0 428 22 76 79
CTEBEBAI] Ic 338.7 024 402 13 71 57 20 43 60 322 535 39 34 78.4 46.8 25 72 83
CTPMOCTEH pile 152.9 0,13 768 20 g 83 54 81 32 84 261 59 9 88.8 45.5 24 88 68
TPYREBAIT pile 754.8 045 238 6 3 13 64 66 77 4 96 46 40 843 463 26 76 61
IPAH A IP 866.1 050 194 6 15 ] 67 40 39 136 345 77 85 156.5 42 17 96 80
A IMBEOBAILT IP 916.4 052 149 5 45 0 58 39 61 178 291 92 62 1493 41 19 121 76
KAMEHTOJI TP T43.7 045 202 8 39 3 57 27 38 137 364 59 96 125.0 432 21 81 73
TV JAPITH TP 791.3 046 208 7 45 0 51 29 37 214 574 82 140 182.9 41.1 15 105 78
YMYAPH IP 913.6 051 166 6 33 7 67 79 61 217 323 76 96 1473 423 17 96 79
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[puor 17. Tlpernen 6a3HUX HMHAMKATOpa PypalHUX HAceJba Y HEMOCPEIHOM ciIuBy Bennke Mopase

HACEJBE ommmma Ws2011 Z 2013 H, I, NSA § IndexPp IndexOp Ops OAG SAG IndeksRSRG  IndexV RS., SRS IndeksD Indeks Dv
BATPJAH JA 5633 033 155 8 42 136 37 45 71 341 484 62 67 941 162 23 85 73
BEJMITA A 1024.1 054 245 8§ 15 17 47 54 67 91 134 4 39 50.0 506 12 76 59
BPECIE JA 5545 033 211 9 16 39 40 67 83 424 509 114 59 10238 446 22 155 73
BYKOBYE JA 10282 055 162 5 48 14 53 75 8 434 507 145 142 1574 424 17 193 77
BYHAP A 11376 058 23 5 21 13 59 64 65 96 148 53 51 782 465 27 73 7
BHUHOPAYA JA 11525 060 153 2 97 0 59 71 94 289 307 115 150 1636 402 15 130 89
BOJbABYE A 10009 053 192 4 58 8 49 54 79 718 979 274 347 2028 40,5 13 395 69
BPAHOBAIL JA 4784 030 309 10 1 38 16 570 71 101 34 17 1185 448 20 59 57
BPBA A 8717 046 268 9 6 37 66 87 69 52 75 12 24 619 514 30 64 66
TIIABHHITH A 5603 033 221 8 14 sl 33 50 88 276 313 66 74 786 478 27 106 63
TIIOTOBAL] JA 8079 046 154 519 71 98 96 137 143 64 69 898 468 24 84 77
TOPISE IIITHILBE A 2893 022 439 14 1 59 44 50 63 45 70 30 17 50.0 522 13 64 47
TOPHH PATHHK A 2135 018 332 11 0 63 20 31 81 81 101 23 11 138.9 458 20 36 63
EOHMITA JA 1226 1 062 193 64 0 53 68 90 183 202 74 77 1023 138 22 102 7
TIOBPA BOJIA A 835.1 048 222 8 115 62 73083 ™ 89 47 38 755 454 29 67 70
JIOBE LITUILBE A 5309 034 266 7 1 14 33 3 74 83 111 31 22 380 52 33 55 57
TOBH PATHUK JA 377.1 027 220 11 7 36 39 54 88 171 193 50 88 1052 446 21 70 7
TIPATOLIBET A 10433 054 156 3 69 22 62 8 93 24 263 102 116 1146 438 22 129 79
TIPATOIITEBAII JA 4033 025 351 13 12 77 38 63 80 138 172 61 27 90.1 452 25 84 73
TIPATKMIPOBALT JA 7738 046 212 6 6 5 67 8 94 112 120 63 61 8022 46.1 26 78 81
IVBOKA A 711.1 042 165 7 30 33 45 65 93 155 167 51 55 541 504 13 74 68
HMBKOBAYKH [TPBHABOP JA 2582 021 311 16 5 87 33 62 79 109 137 13 2 1471 455 19 63 68
JOLIAHWYKH [TPEHABOP JA 2263 018 427 14 3 86 60 235 23 35 151 21 3 200 682 69 40 51
KAJIEHOBAIT A 3286 023 426 12 D 66 7 5 40 105 263 8 8 7.1 705 67 2 34
KOBAYEBAT] JA 13962 068 187 2 93 6 71 85 89 113 126 78 54 69.9 445 25 117 66
KOJIAPE A 6250 034 2% 11 5 60 48 87 90 179 199 83 38 1361 443 18 o8 85
KOHUAPEBO JA 11036 058 114 1 100 0 %) 115 9 214 223 97 164 1550 122 17 136 n[
KOUMHO CEJIO A 12226 06 109 1 100 5 50 128 97 132 137 74 50 1290 435 19 105 7
JIOBLIH A 4234 028 229 11 15 44 51 65 74 138 183 68 60 83.1 463 25 111 61
JIO30BUK JA 10782 056 288 7 20 10 48 5166 79 120 38 45 438 532 37 74 51
JIVKAP A 13345 066 240 7 11 3 80 85 T4 41 56 35 36 409 523 38 54 64
MATVP A 7093 041 195 6 43 27 57 79 83 433 518 123 217 1667 419 16 149 82
MA T [IOTIOBHR JA 9970 054 128 3 71 6 82 102 95 102 107 58 71 56.9 487 29 77 75
MEJOJEBAL] A 9418 049 219 9 26 42 34 s4 83 110 133 52 33 66.7 473 25 63 81
MEBYPEY JA 13696 067 196 4 54 51 89,1 46,8 23 75 7

63 6 69 29 82 92
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Ipunor 18. [Iperaen 0a3HUX UHAWKATOpA PypaTHUX HAceha Y HEMOCpenHOM ciiuBy Bemnke Mopase

HACEJBE omuma Ws2011 Z 2013 Hy I, NSA § IndexPp IndexOpOps OAG SAG IndeksRSRG  IndexV RS, SRS Indeks D Indeks Dv

MHJIOIEBO JA 700.1 041 171 6 46 19 45 58 01 194 213 50 53 63,5 49.1 29 76 65
MHIIEBHR JA 2333 0,19 416 14 1 1 32 42 50 33 67 24 7 254 56.9 43 55 43
HOBO JIAHHIITE JA 6530 036 166 7 39 39 45 64 91 202 22 59 48 904 47.1 25 88 67
PATKHHAIL JA 6636 039 193 8§ 18 31 53 72 88 108 123 48 45 81.7 475 26 69 69
PAKHTOBO JA 12755 064 113 1 100 0 96 123 96 736 768 340 523 2125 383 13 419 83
PHEAPE JA 11428 058 111 1 100 0 78 91 983 438 469 156 295 162.1 40,2 16 195 80
PHEHHK JA 675,1 0,30 195 6 19 36 51 7378 149 180 60 46 118,0 45,5 21 83 72
CHOKOBAL] JA 12307 062 247 3 17 10 34 60 83 141 166 65 64 1333 43,5 19 93 70
CJIATHHA JA 838,7 046 322 8 0 39 64 104 75 33 45 39 13 45,3 31,6 32 61 65
CTAPO JIAHHIITE JA 12405 063 109 1 100 O 57 90 98 157 160 60 83 104,9 46,7 22 86 69
CTAPO CEJIO JA 3470 024 365 15 2 38 46 47 28 39 22 11 4.4 378 35 39 37
CTPILEHIIO JA 390.5 037 218 10 7 14 21 18 34 426 783 23 223 22,5 35 4 72 31
TOIIOJIA JA 1561.3 074 24 6 22 1 46 49 66 60 91 24 16 333 56.4 30 39 62
TPHABA JA 793.1 045 140 5 2 23 75 83 78 1066 1358 357 671 200,0 40.6 14 438 82
I[PHYE JA 1001.3 051 326 8 4 25 42 4 79 90 115 32 i3 70.7 504 20 55 58
LIAHTPOBAILL JA 13324 0.66 217 6 30 1 15 92 82 62 76 46 39 69.2 47.8 27 65 71
LIVJBKOBAIL] JA 10459 055 203 6 40 17 69 85 80 92 115 64 68 1154 44.6 21 93 69
AIIMHE JTMBATTE KT 3137 0,22 548 16 0 77 20 16 31 42 135 16 5 50,0 519 35 20 53
BATBKOBAL] KT 200,8 0,17 380 13 3 54 52 33 37 237 638 95 75 1921 42 14 122 78
BOTVYIBE KT 5500 034 248 9 13 37 43 56 T4 127 171 62 51 17,5 4.1 20 85 72
bYKOPOBAL] KT 2736 021 408 12 4 66 4 41 48 31 106 27 15 29,5 35,1 +H 30 35
BEJIHKA CYI VBHHA KT 4426 027 438 11 3 67 47 49 45 2 95 34 11 39,8 33,7 39 66 31
BEJIHKE ITHEJIHLE KT 2680 020 476 13 3 6l 43 7265 40 62 26 12 30,6 36,9 H 3l 31
BEJIHKH LIER KT 3367 023 470 10 0 47 64 118 70 58 83 63 32 126,3 41,2 17 7 82
BHBHILTE KT 322.7 023 328 9 0 20 57 53 53 115 217 61 54 107.0 46.7 23 89 69
BJIAKYA KT 403.8 026 372 10 5 50 58 80 63 T4 118 48 32 03.8 457 24 61 79
T'OJIOYETIO KT 207.2 017 320 9 i 33 50 49 53 163 307 105 59 131.9 41.8 18 134 79
T'OPIbA CABAHTA KT 5259 031 383 8 0 27 57 370 95 136 61 50 88.8 46.1 25 84 73
T'OPHE I'PBHLIE KT 7300 043 202 10 14 20 74 101 78 359 75 49 34 729 457 26 69 71
T'OPBBE JAPVIIHITE KT 9402 0,51 265 5 8 8 90 113 78 45 58 50 41 96,9 46 23 7 83
T'OPILE KOMAPHIE KT 3172 0,23 387 13 5 61 27 19 32 359 185 23 13 28,7 553 42 46 49
TPOLIHHIIA KT 3254 022 385 14 9 69 24 28 39 307 795 277 33 146,3 41,8 17 277 100
JECHMHPOBAIT KT 10049 053 244 5 g 5 90 121 83 133 161 151 100 1334 41,8 17 193 78
JHBOCTHH KT 251,2 0,20 284 4 4 26 32 43 79 249 317 106 4 1253 4.4 20 130 82
JOBPAYA KT 756.8 044 392 7 6 6 80 112 70 42 59 48 32 86,5 46,9 26 62 77
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[pwunor 19. IIpernen 6a3HUX HHAWKATOpa PypaTHUX Hacesba Y HelmocpenHoM cimBy Bemmke Mopase

ommmma Ws2011 Z 2013 H, I, NSA § Index Pp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG

RS.

SRS Indeks D Indeks Dv

ACEJBE Index V
JOBbA CABAHTA KT 147.5 0.14 421 12 1 63 32 47 55 a7 177 32 21 69.3 30.2 28 78 67
JOIE IPEHIE KT 396.4 036 343 10 g 3o 64 86 75 35 74 53 28 105.8 45.7 24 71 74
JOBE KOMAPHIE KT 349.7 0,24 333 14 4 65 35 41 53 70 131 41 18 76,0 46,9 26 76 54
JPATOBPARA KT 286.3 021 309 7 5 24 57 39 60 375 627 206 164 260.2 38.2 11 232 g0
JPAYA KT 404.7 0.28 331 %8 733 4 81 73 131 179 92 31 127.3 44.7 20 143 64
JPEHOBAIT KT 37137 0,26 328 8§ 230 35 86 04 45 48 82 44 127.9 444 20 128 63
OVIIEHE KT 2511 0,19 a3a 18 0 78 23 21 28 20 111 16 6 133 62.8 39 38 40
BYPHCEIIO KT 416.1 026 308 8§ o 22 39 57 33 279 527 231 133 1750 40,4 15 288 g1
EPJOEY KT 2399 0,19 357 13 2 T4 11 7 26 165 630 917 10 533 45,6 27 900 102
JABYYIE KT 195.6 0,17 320 9 4 34 71 77 63 51 80 46 32 773 484 27 IE 63
JOBAHOBAIT KT 1067.9 0,58 181 3 30 0 67 4 78 228 203 125 143 149.6 43.1 18 155 80
KOPMAH KT 3246 031 226 9 27 45 27 300 T4 276 72 71 83 107.0 453 23 102 70
KOTPAKA KT 3374 0,23 382 13 12 38 32 28 39 108 277 36 20 72,5 47.1 28 32 70
K¥TIIOBO KT 7714 044 337 7 13 13 68 a7 72 66 a1 63 28 103.8 46,5 23 78 84
JIVAHHIE KT 6354 038 280 4 6 4 70 87 8l 73 94 64 44 01.6 46,3 23 85 76
JBVEHUEBAIT KT 2304 0,19 718 20 0 77 22 510 26 277 10 3 26,9 61.3 59 32 30
MAJTIA BPEHIIA KT 686.3 040 389 9 0 13 83 92| 72 64 28 47 27 79.2 44.2 24 66 72
MAJTTH [IER KT 3747 0.36 319 8§ 12 11 31 62 62 60 96 33 25 304 35.2 37 64 34
MAPCHR KT 106.8 0,12 233 9 0 38 16 13 47 249 335 157 32 164.1 41.7 15 200 79
MACIOLIIEEC KT 414.0 028 205 7 13 12 73 58 45 g0 179 48 449 752 474 26 64 73
MHPOHHRE KT 5710 035 329 3§ 5 33 47 64 76 66 87 31 28 59.3 47.6 31 48 66
HOBH MHITAHOBAIT KT 1180.1 0,61 201 35 15 3 73 85 73 g8 122 85 56 113.3 43,9 21 114 74
OIIOPHHLIA KT 672.2 037 231 6 23 30 76 107 75 167 224 198 106 153.8 42,5 18 269 73
TTATASHTOEO KT 4833 0.30 393 10 2 48 61 74 62 44 71 40 22 g7.8 46,9 26 38 68
TMNOCKYFHIE KT 364.8 026 239 35 11 11 635 73 1 85 133 184 73 101.8 46.4 22 242 76
ITPEKOIEYA KT 5143 033 371 10 0 30 69 107 81 66 82 39 37 115.0 46,5 22 79 73
PAMARA KT 3922 0,25 520 13 2 53 a9 79 63 45 72 34 18 514 51.8 33 4 64
PECHHK KT 936.9 0,51 24 35 10 15 a9 79 72 68 94 61 36 08.8 46,7 23 24 72
POT'OJEBAI KT G548 0,30 3% % 0 26 76 90 73 60 83 63 72 §5.3 45,8 26 77 82
CTPATAPH KT 304.8 022 491 16 10 7o 40 35 48 148 31 46 27 77.6 46.6 25 38 g0
TPENIBEBAK KT 191.9 0.17 484 18 3 08 g g 24 30 124 6 1 25,0 383 27 14 41
TPMBAC KT 02,4 0.10 306 10 1 31 45 41 39 413 1050 182 112 188.4 383 15 194 a3
YT JbAPEBAIL] KT 2248 0,17 465 13 1 62 68 113 72 48 66 41 19 774 443 24 59 7
LBETOJEBAIL KT 1133.0 0.60 169 3 22 0 77 88 78 140 180 113 104 172.1 41,5 15 144 79
LEPOBAL KT 1087.0 0,57 238 4 5 1 96 118 86 90 105 100 76 139.7 42,9 19 124 g1
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IMpunor 20. Ipernexn 6a3HUX UHANKATOpA PYPATHUX HAceJba y HEMOCPETHOM clBY Benuke Mopase

HACEJBE omumma Ws2011 Z 2013 H, I, NS4 § Index Pp Index Op Ops OAG SAG Indeks RERG  IndexV RS, SRS Indeks D Indeks Dv

YYMH|R KI' 657,7 0,39 319 6 12 85 97 63 54 86 55 38 86,7 46,3 25 71 78
LI'BHBOBAILL KT 614.6 036 300 7 25 12 60 3 1 97 136 51 53 2l.1 49.2 27 79 63
JIATIOBO (CEJIO) JIATT 943,0 0,51 134 3 36 14 184 228 92 510 553 o4 15 126,3 43,5 19 111 83
AMEPHR MJT 1212,0 061 218 7 7017 57 63 67 156 232 83 77 102,6 47 23 122 68
BEITYRE MII 10311 056 242 6 4 2 a5 95 72 131 182 130 37 1208 43 19 179 12
BEJBEBAL] MJI 10889 0,59 1590 3 78 0 90 105 89 02 104 72 58 1950 43,1 13 117 62
BEJTHKA HBAHTA MII 10593 055 218 6 g 17 67 82 70 78 112 33 48 112,0 44.8 21 76 0
BEJTHKA KPCHA MIT 1009,6 0,54 214 3 12 5 74 148 79 08 124 59 71 1155 445 21 81 3
BJIALIIKA MJI 1086,4 057 225 7 10 14 56 0 76 180 238 83 81 1403 432 19 108 17
TPAHHIE MIT 987.3 053 204 3 4 5 91 112 85 330 390 181 249 1943 41,5 14 243 73
JVBOHA MJI 7934 046 250 8 5 16 46 30 41 112 272 57 44 115,6 443 20 71 80
JATTBHIIO MII 11363 0.60 152 3 71 1 81 g 90 101 112 70 69 130.7 438 18 a5 74
KOBAUEBAL MIT 8808 0,50 194 3 12 4 71 85 89 1632 1835 84 123 1517 42,9 17 112 75
KOPARHLIA MJI 10153 053 241 6 3 18 64 90 79 138 176 88 76 1257 44,1 19 131 67
MAJTTA BPEHITA MII 1300.6 0.66 181 3 13 0 g3 92 72 112 154 g7 g2 103.8 47.5 23 137 64
MAPKOBAL] MJI 1178,5 062 150 2 60 74 94 97 8 39 91 96 176,0 40,2 14 110 83
MERYIIVAE MII 9209 051 140 2 32 3 83 111 89 377 423 225 190 202.1 39,5 14 316 71
MITAJEHOBAL (CETIO)  MII 648,0 0,38 236 6 20 29 40 41 65 9469 14465 1934 4092 1897 41,9 13 164 1182
MPYAATOBAL] MJT 836,09 048 160 3 e 0 89 102 86 114 133 75 83 1413 424 17 112 a7
PABPOBAIL] MII 1093 .8 058 148 3 g0 5 a9 128 86 89 103 76 79 131.6 431 18 113 67
PATKOBAL MJI 11653 059 191 5 17 8 17 88 80 528 657 280 215 194,2 413 14 in 78
CEHATA MII 073 042 212 8 g 27 31 20 41 362 885 61 k] 97,5 435 20 15 81
LPKBHHE MII 1116,0 0,58 152 3 34 0 83 112 92 82 g0 69 g9 1286 45,6 18 105 66
LIEMIIHH MJI 8775 050 219 7 o 1 55 43 50 117 232 59 59 95,6 454 22 93 G4
bOIMIbAHE IH 992.0 053 211 4 35 7 93 102 90 109 121 70 g0 107.8 44.2 21 g6 82
BYJbAHE IH 2080 0,20 506 12 2 78 48 97 83 180 217 61 37 1024 43,9 21 81 16
BYCHIIOBAL IH 875.6 049 235 5 2710 12 92 o3 107 115 64 86 853 47.1 25 84 76
TJIABHLIA IH 850,9 047 186 3 62 20 39 48 87 486 557 99 151 1192 445 21 126 79
[OJIYBOBALL [H 8207 048 253 6 7 5 77 08 03 73 79 52 44 87,5 48 27 73 12
I'OPHbA MYTHHIA IH 3256 0,22 548 13 33 81 32 108 81 78 a7 44 12 64,5 483 33 64 69
'OPIBE BHIOBO IH 899,1 050 136 2 96 11 57 7796 301 34 73 134 1279 42, 19 84 87
JABHITOBAIT [H 888.7 048 185 4 3 19 64 76 92 204 222 62 20 110.,0 46,2 21 79 78
JObA MYTHHLA IH 7722 042 208 9 31 38 50 a7 75 144 192 54 64 81,7 46,7 26 73 73
JOBE BUIOBO IH 976,5 053 125 2 100 3 70 97 08 224 228 68 146 109,5 45 21 a3 74
JPEHOBAI] IH 10914 0,57 168 3 9 69 96 72 450 627 74 115 126,2 43.8 20 92 80



[pwunor 21. IIpernen 6a3HUX HHAWKATOpa PypaTHUX Hacesba Y HelmocpenHoM cimBy Bemmke Mopase

HACEJBE

Ws 2011 Z 2013 Hy

Index V

OMIUTHHA NsA § Index Pp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG RS SRS Indeks D Indeks Dv
SABPETA IH 275.6 0,185 441 14 16 67 35 63 73 365 502 a7 55 1351 41.1 19 136 71
H3BOP IH 2825 020 472 13 46 73 46 86 32 124 237 58 28 00,2 46.6 26 69 84
KJIAYFBHITA IH 2153 0,15 345 12 i1 79 54 70 61 133 216 67 20 1241 429 21 80 83
KPEABHHALL IH 1161, 0,30 205 6 33 15 64 69 02 115 125 56 52 85,8 454 23 78 73
JIEEHHA IH 042.0 0,51 222 6 62 21 52 67 92 129 140 438 45 78.0 47.8 27 69 70
JIEITE IH 680.8 040 266 O 9 24 5 85 83 126 133 35 72 802 49.1 28 81 68
MHPHITOBAIT IH 923,35 0,51 229 4 300 10 44 31 89 96 108 37 43 60,4 50 30 61 60
TLTAHA IH 608,35 037 335 &8 3 38 37 51 78 192 247 55 52 838 46.9 26 75 73
TIOMOBAILT IH T18.0 043 220 4 19 3 36 41 B8 206 336 41 a0 04.6 46,2 24 30 83
TIOTOYAIT IH 7967 044 215 8 30 37 42 74 80 218 244 58 80 807 458 25 73 80
PATAPE IH 11456 0,39 141 2 095 13 25 34 03 164 177 68 03 120.4 435 19 99 69
PAIIEBHITA IH 489.5 031 226 10 33 63 107 125 8§ 187 212 32 63 933 46.3 24 78 66
CBOJHOBO IH 8502 045 230 8 38 36 45 7387 247 284 66 96 052 449 24 83 79
CHEHPHIIA IH 10503 036 133 2 100 3 64 81 94 214 228 69 114 106.6 443 21 89 78
CHIBH BHP IH 7413 042 197 6 62 35 44 098 03 190 205 59 40 108.0 457 22 81 74
CTPH3A IH 11262 039 129 2 100 0 99 173 03 240 268 140 108 1432 433 18 182 77
CTYBHLIA IH 393.6 0,25 436 11 6 66 49 76 83 178 214 71 42 113.4 42.6 20 91 79
TEFMTA IH 1241.6 0,62 176 4 33 3 72 79 00 927 1025 200 300 195.8 38.6 13 331 88
TPEIREEHIIA IH 303.8 0,22 311 13 22 T4 50 96 93 1938 213 51 71 80,0 453 23 80 64
YEMTYFE IH 0645 053 124 2 100 8 g2 116 99 159 161 69 125 1316 422 17 90 77
ITABATT IH 9009 030 123 2 100 16 88 122 9§ 105 107 36 74 106.8 46,5 23 84 66
IIATTY JOBAIT IH 4132 026 471 11 38 a9 25 36 83 190 229 60 33 801 453 27 82 73
BATOBAIT no 846.8 047 72 2 100 20 g5 94 06 04 99 39 61 1455 43 18 77 77
EPEKAHE o 1022.4 033 74 2 100 20 69 g6 97 o8 101 53 46 105.6 45.5 20 63 g1
JPATOBAILT no 1076,1 057 75 2 100 6 77 96 06 03 102 61 73 1117 45 4 21 74 82
JVBPABHITA o 11175 0,537 72 1 100 22 67 83 96 128 134 37 105 103.9 453 22 74 77
JEMBHITA no 1339.0 0.66 74 1 100 g 86 109 96 78 81 61 60 1146 44 8 21 75 82
JIVUHIIA no 12038 0,61 90 2 82 9 74 91 93 129 137 78 96 128.3 439 19 102 77
TMOJBAHA o 12336 062 96 3 84 15 77 95 06 a2 935 35 35 1140 438 19 66 84
I[IPYTOBO no 12464 063 94 2 82 5 62 76 97 146 130 56 62 1234 44.4 21 71 78
ATPOBAL PU 1121.1 0,59 139 4 33 0 50 357 83 34 338 136 100 106.6 431 21 171 79
BOPITH P 3958 036 243 0 8 38 42 33 76 67 88 36 24 394 30,5 30 52 69
BOLbAHE PU 0259 0,52 202 6 21 9 63 36 83 67 79 51 39 83,2 46.3 24 73 70
|BE.J'JIIKO KPUMAPE |_PT-I 8551 048 267 6 5 12 84 098 B0 54 67 63 36 833 46.8 25 75 83
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[Mpuor 22. TIpernen 6a3HUX HHAMKATOpa PypalHUX HAceJba Y HENOCpeIHOM cinBy Bennke Mopase

HACEJRE ommmma Ws2011 Z 2013 Hy I, NSA § Index Pp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG Index V. RS SRS Indeks D Indeks Dv

BHIIEBAIT P4 8101 0.46 198 7 22 22 57 T4 85 76 a0 48 37 903 45.7 23 68 70
BOJHHOBAIL P 1028.8 0,56 245 4 g 2 77 81 80 g8 110 63 29 80.8 4.1 24 g8 74
BYUHR P 1093.2 058 175 4 23 2 86 114 81 g2 101 79 a7 144.8 44.6 18 105 75
JOBbA PATA P4 8848 0,50 157 4 32 3 68 82 o a0 09 57 61 112.6 454 22 75 77
JOIBE JAPYIIHITE PU 687.4 040 244 7 g 30 76 97 ¥ 46 54 42 31 839 474 26 55 77
BYPBEBO PY 720,35 042 217 7 g 22 49 38 78 70 g0 40 32 85.6 482 27 50 80
MATIO FPUMAPE P 508.6 033 281 7 0 24 62 68 T8 78 09 58 47 874 471 24 76 77
MHPAIEBAI P 7350 042 237 7 6 28 52 62 83 g6 103 53 44 108.2 45,6 22 79 67
[OMNOBHRE P4 1106.4 0,57 18 6 30 16 68 376 79 104 52 48 1154 44.1 22 66 79
CAPAHOEO P 1036.3 0,56 183 3 36 1 g7 103 82 64 79 46 30 97.6 46 24 54 86
CEINHA P 1058.7 0,57 163 4 58 3 73 103 90 54 60 43 33 92,1 47.5 26 57 75
CHITHhR P4 7852 045 232 6 517 g4 109 86 44 51 48 30 942 45.7 24 60 80
TPCKA PU 0254 0,52 179 3 6 11 g2 0% 86 63 73 66 26 133.8 435 19 93 71
MAJIH MHAPANTEBAIT P 14238 0,71 134 3 24 0 397 517 91 g1 g0 62 95 116.7 41.9 19 67 93
BHTOIIEBAIT PA 669.6 037 346 @ 20 32 36 78 89 108 121 44 i3 67.3 48.1 28 70 70
I'PAROBO PA 188.4 0,16 3530 16 7 87 53 34 82 113 138 39 7 44.8 514 36 58 67
HOBH BPAYHH PA 1052.3 0,56 222 5 19 1% 73 104 o4 04 100 60 60 79.5 44.8 29 a0 67
TIAPTHE PA 043 8 048 377 11 0 40 a3 107 89 61 68 47 39 63.1 51,2 32 79 a0
MOOTOPALT PA 5823 0.34 408 11 12 55 47 65 91 108 119 39 27 61,9 50.6 31 65 60
TMMPETPKOBAIT PA 1074.5 0,58 219 3 28 0 70 83 o4 a2 o8 51 57 71,8 483 28 g3 61
CKOFHITA PA 3144 021 447 13 20 78 59 o0 84 a7 116 48 19 538 50,9 32 68 70
CMILTIOBAIT PA 661.9 038 334 9 18 46 74 o0 87 123 141 56 43 62.8 48.2 28 78 72
CTAPH EPAYHH PA 10491 0,56 236 4 22 0 68 80 88 g7 09 42 35 74.1 48.7 27 38 73
OIETKA PA 1245.5 0,62 277 5 0 27 63 1 90 67 73 33 34 33.1 338 40 55 60
BAPE PE 610.1 030 448 8 0 1 60 68 63 58 a2 36 48 344 504 49 58 61
BEJIVIIIHA PE 7992 045 312 7 41 32 51 35 64 177 278 a0 70 71,5 402 27 g6 70
BEOYHER PE 193.8 0,16 435 15 4 B3 33 48 a2 84 136 37 15 61.7 50,2 29 61 61
BOT AJTHHAIT PE 403.1 027 309 15 4 o4 27 40 38 48 125 23 11 234 39.6 34 42 34
BPATHOBAIT PE £36.0 048 306 o 42 10 34 56 68 163 240 32 69 73,0 47.7 27 69 76
BEJIHKA KPYIIEFBHIIA PE 468.4 030 364 13 10 54 34 39 66 90 136 40 22 50.8 49,2 33 62 65
BVEMAHOBAIT PE 911,35 0,50 242 &6 25 32 45 48 73 106 144 43 43 35.8 52,6 32 68 64
JOBPOCEHITA PE 2809 021 663 17 0 8% 12 5 10 18 187 5 2 0.0 71.6 63 14 34
JPATOBO PE 732.6 043 331 7 25 22 48 62 73 110 151 43 45 76.1 483 28 60 72
AYTIABEBAIL PE 436.1 0,20 338 15 g a7 40 90 47 62 134 51 25 118.2 445 21 67

KABATIAP PE 1039.1 0,55 240 5 27 19 50 6 75 93 124 43 44 773 48.8 27 65 65
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Ipunor 23. Ipernen 6a3HUX MHAXKATOPA PYPATHHUX HAaceJba y HEMOCPETHOM ciuBy Bernrke Mopase

HACETLE ommmma Ws2011 7 2013 H, I, NSA &  IndexPp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG  IndexV RS, SRE Indeks D Indeks Dv
KAMEHHREKY [TPIHABOP PE 1778 0,15 651 17 2 79 48 38 28 60 212 48 9 31,8 40,8 37 73 67
KAITVIPA PE 5210 034 413 10 i o3 4 66 60 59 o9 35 32 26,2 36,9 43 3. 35
KOMAPAHE PE 6433 040 323 9 T 12 57 4 51 75 132 36 34 315 56,2 40 74 49
JIENIOJEBHR PE 6810 040 370 7 33 M 78 79 3 70 138 56 66 71,6 49,1 29 77 73
JIOMHHLA PE 7528 041 289 9 LU ) 63 4 12 47 G5 33 19 36,3 314 34 39 57
JIORHKA PE 840 045 231 7 35 35 41 47 16 120 159 41 38 582 49.6 k| 61 68
MATEIFBO PE 8959 050 385 8§ 21 (i 08 153 69 48 70 48 48 923 474 23 63 73
MOTPHR FE 7347 045 361 6 10 3 78 08 66 46 69 40 36 37,0 32,3 38 69 58
HAIPBE PE 280,3 0,20 638 17 0 & 40 45 28 22 78 24 10 20,5 61,7 54 56 12
OMAPHER PE 628,7 038 350 9 15 29 65 3 N 82 116 51 47 82,2 46,8 25 &7 7
MPEBEINT PE 3614 0,25 476 14 16 359 27 40 33 106 199 32 24 26,2 57.8 50 64 50
PABEHOBAL] PE 8258 046 275 7 42 3% 38 i3z ¥ 139 237 48 3 B4.6 46,4 28 o4 75
PATKCBHR PE 421,2 026 362 8 1 25 H“ 9 59 M 91 3 n 474 52,8 2 52 59
PEKOBAIT PE 5023 030 340 12 21 60 46 58 36 409 737 108 106 1242 43,8 19 123 a3
CEKVPHY FE 4317 027 406 11 16 67 24 30 58 113 195 29 17 371 33,2 3@ 49 60
CHEHHLIA PE 4556 030 495 13 11 33 27 60 55 69 126 35 18 3.6 40,0 33 11 83
CHJBEBHLIA PE 267,1 0,19 507 13 0 mn 20 28 44 43 110 19 8 21,6 62,5 61 41 46
TEYHL PE 1027 4 054 259 46 M4 17 42 30 81 147 183 51 62 65,0 49 29 (] 74
YPCYIIE PE 1024,2 054 48 7 26 23 77 112 75 38 71 33 27 65,2 40,1 30 30 67
HKOT PE 6e29 038 302 38 3 I8 46 533 59 48 77 28 18 19.8 59,3 48 35 52
LIUBHBHIIA PE 158.2 0,15 681 17 0 53 ie 32 18 53 189 3@ 23 39,6 534 39 73 53
BATUTREBHIIA M 8384 049 215 7 9 1 51 T 32 1@ 209 57 47 1125 43,7 21 77 74
BHHOBAIL] M 6120 038 151 6 16 17 47 i 45 139 308 50 33 114.6 45,4 n 78 65
BOJAH M 575,8 037 162 4 37 ¢ 67 4 317 157 428 g8 90 1324 44 18 117 76
BPAHOBO M 7860 046 T4 2 100 7 67 92 95 1323 340 125 166 1840 39,6 14 168 74
BPBOBALL CM 733,1 044 140 4 v 0 80 73076 140 184 72 67 140,1 42,8 18 96 75
BYHAK M 5166 035 176 4 35 0 51 41 61 597 987 251 216 2154 388 13 308 82
JOBPH 10 M 0425 053 152 3 44 0 108 126 90 &3 70 61 55 100,5 44,3 2 79 7
APYTOBAL] M 670,3 041 190 3 g 3 47 33 51 148 288 39 61 1219 44,7 20 ] 69
KOJIAPH o) 625, 040 121 3 g0 & 4 51 293 572 118 109 17338 419 15 136 86
JIAHTOJ M 5842 038 150 3 45 3 41 33 60 258 427 96 95 110,8 45 20 144 a7
JIMITE cM £12,7 047 70 2 100 10 114 143 97 100 103 67 101 158,0 41,5 16 8o 76
JI¥T ABHHA CM 10149 036 83 1 98 6 g8 108 97 149 134 70 o4 139.5 41,7 18 90 78
JIYEREBAL] M 7833 046 149 3 35 4 8o ™6 9l 148 [} 68 121,0 45,1 21 96 4
MATIA KPCHA M 8794 054 78 2 100 1 79 95 94 203 216 I 141,0 42,6 18 100 35
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[punor 24. IIpernen 6a3HUX WHAWKATOpa PypaTHUX Hacesba Y HelocpenHoM cimBy Bemrke Mopase

HACEJRE ommmma Ws2011 Z 2013 Hy I, NSA § Index Pp Index Op Ops QAG SAG  Indeks RERG  IndexV RS, SRS Indeks D Indeks Dv
MAJIO OPAIIIE CM 7521 045 195 7 11 2 58 42 53 132 248 59 61 119.5 42 19 78 75
MITXATIIOBAILT CM 8251 052 121 2 77 3 88 102 93 103 110 66 78 1343 433 19 a0 73
OCHITAOHHIIA CM 1015.2 035 83 2 o8 4 75 92 99 156 158 68 85 159.7 41.5 16 87 78
PATTHHAIT CM 7354 044 03 3 a0 1 33 66 92 983 1070 235 331 270.8 38.1 11 317 74
PABA CM g72.2 030 102 2 100 0 82 g1 81 236 200 127 182 173.4 40.8 16 165 77
CAPAOPITH CM 1052.6 057 8 2 04 2 71 g1 98 203 207 74 109 162.0 413 16 a2 81
CKOBATD CM 946,9 052 78 2 100 3 59 77 9% 152 135 71 69 125.0 43.8 20 96 74
CYBOIOII CM 602.3 038 157 4 16 0 84 31 25 93 367 75 66 1333 42.7 19 90 84
MTATHHAIT CM 7454 043 70 2 10 19 67 g4 99 76 76 40 79 120.2 43.6 20 g0 49
K¥JIH4Y CM 346.1 024 70 2 100 48 72 72 08 64 66 52 198 104.2 46.2 21 93 56
ASATBA CM.IL 1065.7 057 161 2 92 0 80 73 02 112 122 61 o4 104.1 45 21 74 83
BAHHYHHA CM. IL 969.9 053 193 7 22 3 100 112 7 62 80 4 38 113.2 44 21 70 77
BATHHAIL CM.IL 0875 055 133 3 80 0 103 111 77 88 114 68 61 101.4 45.1 21 g3 81
BANHMH CM. I 1292.5 0,65 140 2 79 0 90 120 94 58 62 54 44 96,2 46.5 24 75 73
BJTAINKH OO CM. IL 9751 054 155 3 87 3 100 111 8% 70 79 59 41 121.4 438 19 72 83
BOIHITE CM. IL 1207.6 0,62 133 4 35 8 75 94 89 120 135 74 70 115.8 44.8 21 94 80
T TIHBOBAILT CM. IL 1235.8 063 124 2 20 3 70 90 92 172 187 26 100 134.6 433 18 118 73
T'OJIOBOK CM. IL g523 049 179 3 14 0 a1 102 85 78 92 58 61 853 44.5 23 79 74
TPYAIT CM. IL 1192.0 062 168 3 76 1 184 208 95 72 73 76 58 123.0 42.8 20 96 79
KVCATAK CM.IL 10191 055 155 3 27 1 87 109 86 124 144 63 82 122.1 438 20 g4 78
MAJIA IITIAHA CM. IL 12541 063 151 3 38 5 4 68 01 146 161 66 70 130.1 43.1 19 82 80
MPAMOPAIT CM.IL 0758 053 182 3 36 9 a2 131 89 a0 67 33 44 106.4 44.1 23 69 77
IPHOBOPHIIE CM. IL 13235 067 114 2 24 0 90 117 97 101 104 74 70 133.6 42,9 18 99 75
PATAPH CM. IL 1063.0 056 155 3 41 6 71 04 03 a0 97 54 51 101.6 452 22 74 74
CEJIEBAIT CM. I £20.3 048 179 4 44 1 79 78 T4 108 143 39 4 98,7 44.7 22 77 76
CTOJAYAK CM. IL 1174.6 061 152 @ 39 0 45 390 86 107 123 52 46 104.1 45 20 76 68
IEPOBAIT CM. IL 1079.2 056 137 3 3 10 69 02 o4 a0 95 a0 44 801 455 22 73 82
BHYPHHIIH co 857.6 047 208 7 12 24 37 40 71 346 486 82 120 131.7 43,5 19 110 75
MATIA MBAHTA cCo 698.8 041 219 7 5 19 33 200 65 404 624 78 104 117.5 443 21 113 69
MAJTTH ITOZAPEBAILT co 7202 043 198 7 16 23 43 34 49 230 491 96 70 133.8 43.6 19 123 78
HEMEHHKYRE co 9590 051 242 8 9 25 69 76 71 126 176 83 90 1205 43 19 110 76
TTAPITAHH co 5035 032 281 9 3 36 19 16 55 270 493 51 78 117.2 44.4 21 69 74
[IOMNOBHR co 7950 045 206 6 9 3 42 4 65 319 488 102 101 122.7 431 20 143 71
PATBA co 7113 041 245 8 5 10 160 156 60 714 1188 224 211 164.9 42,4 16 277 81
POIIOYEEBO co 1010.1 052 234 7 717 35 338 67 380 536 121 122 147.2 41.8 17 154 78
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[punor 25. Iperaen 0a3HUX UHAWKATOpA PypaTHUX HAaceha Y HEocpenHoM ciiuBy Bemnke Mopase

HACEJBE omumma Ws2011 Z 2013 H, I, NSA §  IndexPp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG  IndexV RS, SRS Indeks D Indeks Dv
BOBOEO CBH 884.7 0,50 181 35 20 9 60 T 88 82 93 48 44 67,2 47,8 29 66 73
EPECIE CBH 455,7 030 236 9 0 40 30 3§ 86 87 100 30 19 1045 45,7 23 40 76
BOICKA CBH 5155 034 164 T 34 45 39 51 %0 150 167 52 41 62,6 50,2 30 69 75
BPJIAHE CBH T01,1 041 236 8 6 34 40 45 B4 128 133 ig 40 36,9 35,2 ig 61 63
TTIOAAHE CBH 4900 031 172 8§ 34 43 30 38 89 125 140 52 33 75,2 474 28 63 82
TPABOBALL CBH 978.3 0,52 155 4 53 23 39 9 9 170 177 50 54 64,8 48,2 29 65 77
JVE/BE CBH 1140,1 058 120 3 916 55 T4 96 130 157 61 69 £7.6 46 25 76 g0
AVEHHLIA CBH 653,6 040 197 7 9 26 26 3 95 183 193 44 37 85,0 46,7 28 63 71
K¥THHOBAL CBH 7173 042 212 5 8§ 17 63 ™ 93 76 82 47 38 86,4 45 25 56 g5
KVIIHBEBOD CBH 1226.9 061 102 2 92 12 7 @0 97 111 125 59 [ 96,1 449 23 72 g2
JIVKOBHLIA CBH 1085.4 057 1271 3 2 10 66 88 91 249 274 90 103 97,5 45,2 23 108 g3
MAYEBAILL CBH 609,6 03 202 9 3 36 28 9 92 11 131 41 24 63,3 47,3 30 65 63
MPOIITHHAIL CBH 7248 0,42 213 7 1 26 45 51 8% 97 110 43 35 474 49.6 35 6o 62
PAJOLINH CBH 4310 030 177 @ 22 39 57 93 93 97 105 34 33 68,1 43 33 63 86
POAHTA CBH 674,1 041 219 6 3 18 37 43 BT 126 145 39 46 48,0 50,7 a7 61 64
POREBAIL] CBH 330,1 0,47 196 5 5 13 68 84 95 &9 73 45 41 52,1 50,7 35 62 72
CEJIAPE CBH 12248 0,62 134 3 81 11 54 45 92 131 143 48 63 76,7 48,3 29 64 75
CYBOTHLA CBH 814,1 0,47 195 6 23 16 61 81 9 109 115 34 51 69,3 479 30 ! 76
TPOTIOBKE CBH 863,1 0,49 202 5 19 15 59 729 76 84 45 36 57,3 50,6 32 60 74
LIPEBEHALL CBH 8758 048 127 3 76 26 52 82 95 143 175 59 72 108,4 45,7 22 74 81
BENIOCABLH TO 1148,5 060 171 3 o0 a2 105 84 84 99 70 67 1180 45 21 83 82
BJIAHABA TO 2694 0,21 431 13 8 B 37 21 30 134 442 43 33 81,7 45 24 56 77
BOXYVFIBA TO 3025 03 231 T 25 g 43 33 46 139 300 48 43 87,7 46,5 23 7 69
BHHYA TO 326,2 0,25 24 7 17 4 106 21 13 78 603 67 78 1118 424 21 26 78
BOJKOBLH TO 303,0 0,26 511 14 LU 45 M 42 6 142 41 26 67,7 45,2 26 39 70
I'OPHA TPHABA TO 7420 044 274 6 1 6 69 68 56 97 174 62 6 1116 434 21 L 79
TOPHA HIATOPHA TO 4133 0,26 349 10 1 29 42 48 34 134 283 60 46 1078 442 21 06 63
T'OPOEHR TO o70,7 035 209 5 35 7 &4 97 73 61 g1 30 40 146 45,4 23 63 79
I'YPHILIEEITH TO 436,5 0,28 5383 17 5 56 M 0 16 83 505 45 19 71,0 50,9 25 76 59
JOBA TPEIREBHIIA TO 4174 0,26 349 10 11 28 83 s 48 77 160 57 4 1207 43 20 34 68
JOHA TPHABA TO 853.3 049 246 35 1 12 90 95 69 39 85 57 43 106,6 44,3 22 69 83
A0HA IATOPEBA TO 3538 0,25 3% 9 9 33 48 46 46 177 388 60 66 98,1 45,3 23 81 74
KABAPE TO 1081.3 055 225 5 10 12 56 72 82 @9 121 55 49 95,5 45,8 23 69 79
JATOPHITA TO 11616 061 191 5 26 4 a7 08 69 &3 91 56 5T 1117 45,5 21 72 78
JAPMEHOBLH TO 32 0,23 576 17 i 7 39 0 24 180 745 g3 33 088 45,3 21 111 75
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[Mpuor 26. TIpernen 6a3HUX HHAMKATOpa PypaHUX HAceJba Y HENOCpeIHOM cinBy Bennke Mopase

HACEJRE ommmmEa Ws 2011 Z 2013 Hy, I, NSA § Index Pp Index Op Ops OAG SAG  Indeks RERG Index V. RS SRS Indeks D Indeks Dv
JEJIEHAILT TO 967.2 054 170 2 52 0 85 97 91 73 20 58 57 03.6 46.9 24 77 76
JYHKOBAI TO 13583 0.68 195 3 17 0 74 g1 74 62 84 48 41 83.4 47.5 24 62 78
KIIOKA TO 1407.5 0,60 179 3 33 3 08 127 &9 53 59 58 39 106.3 44.2 22 76 76
KPREBAIT TO 11959 0.62 178 3 26 0 86 96 77 73 a8 64 48 114.6 46.6 20 g9 12
JIMITOBAIL TO 4909 0300 322 8 13 23 70 500 45 114 250 69 53 110.5 43 21 g7 79
MAHOJIIOBIH TO 431.0 020 434 14 7 62 57 66 31 76 240 33 27 100.0 459 23 78 71
MACKAP TO 1098.0 0,58 158 3 12 0 127 163 85 43 50 41 31 86.5 45.1 25 40 84
HATATIHHITH TO 13482 0.67 149 2 68 1 65 95 89 158 176 47 g8 72,0 474 25 59 79
OBCHIITE TO 366.7 0,26 283 8§ 7 18 61 64 38 92 159 30 49 82.6 45,7 26 62 80
[TABJIOBAIT TO 1121.4 0,60 162 @ 57 0 59 62 78 86 110 48 34 140.0 45 18 67 72
[LTACKOBAIT TO 4047 020 260 @ 3 0 73 31 26 103 399 64 71 983 442 23 17 83
PATKOBAIT TO 1192.8 0.61 184 4 28 1 99 128 80 33 42 50 27 117.1 44.4 21 49 101
CBETIIHR TO 968.9 0.54 279 5 6 0 51 76 69 68 99 35 38 80,8 452 23 63 87
TOIIOJIA (CEJIO) TO 607.3 035 236 6 22 15 53 64 65 154 238 13 12 132.0 42.6 18 85 86
OIYME TO 1043.5 0,56 194 5 38 3 93 108 76 61 20 35 47 111.1 4.7 19 67 g1
BAYHHA BA 0835 0,52 196 3 48 23 34 73 88 152 173 61 80 95.1 45.6 23 80 76
BAPBAPHH BA g78.5 049 143 2 100 0 166 126 68 526 772 186 1172 157.9 42,7 17 210 89
BAPEBAPHH (CEJIO) BA 083,35 0,52 142 2 a3 g 62 g2 00 184 203 81 162 1253 44.8 19 a1 89
I'OPIbH KATYH BA 1218.4 0.62 147 2 g3 0 73 g6 95 189 200 78 122 138.9 43.1 17 97 80
I'OPIbH KPYHH BA 7509 042 339 10 28 32 78 94 73 01 125 61 48 86,4 47.6 28 g3 73
JOBH KATYH BA £40.0 0.48 130 2 100 9 13 103 96 190 197 68 127 109.1 45,7 22 86 79
JOIbH KPYHH BA 496.8 021 319 10 24 51 30 49 T4 148 201 43 34 64.8 49.4 32 64 67
H3BEHHITA BA 346.0 022 440 14 i 79 32 57 90 201 224 60 19 106.5 44.1 22 g8 68
KAPAHOBAI BA 7649 044 319 8 10 28 43 48 6% 84 122 34 30 43,6 327 38 58 58
MAJIA KPVIIEEHITA BA 497.6 032 376 9 0 34 79 96 63 o4 103 34 46 66,7 497 30 78 69
OBPE BA 1102.8 0,57 168 3 69 8 79 g 05 184 194 13 100 009 44.8 23 a5 77
OPAIITE BA 5773 034 277 11 23 53 36 62 83 165 200 60 47 033 45 24 g0 75
[TATKOBAIT BA 352.6 0.25 3090 13 1Y 22 27 56 153 274 40 23 30,0 48.2 32 60 67
CYBAJA BA 43903 0,27 332 12 0 48 20 g0 72 105 146 17 99 4.5 42,4 31 34 52
TOJBEBAIL] BA 3024 036 307 9 14 43 32 42 69 167 240 45 47 71.5 46,8 28 71 63
LEPHHITA BA 549.8 0.34 276 10 11 57 25 40 85 113 133 30 19 58.8 47.9 27 48 62
BEJIHEKO OPAIITE EII 11222 0,59 108 3 g3 g 34 68 94 250 285 69 99 1131 437 20 g3 81
JOBbA JIHBATHIA BII 10008 053 90 2 100 14 04 119 96 109 113 60 82 106.9 44.7 21 01 65
KPIBEBO BII 998.5 0.54 151 4 51 10 69 g6 93 151 163 64 g0 112.7 444 21 g6 74
KVIIVCHHA BII 0639 053 203 7 4 12 a7 75 83 35 635 35 20 801 46.6 24 43 78
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[pwunor 27. IIpernen 6a3HUX HHAWKATOpa PypaTHUX HaceJba Y HelmocpenHoM cimBy Benmke Mopase

HACETE ommmma Ws2011 Z 2013 H, I, NSA §  IndexPp Index Op Ops OAG SAG IndeksRSRG  IndexV RS, SRS IndeksD Indeks Dv
JIO30BHK BII 950.1 053 89 2 94 1l 95 117 97 153 138 69 109 1192 433 20 88 78
MAPKOBAIT BII 10903 057 105 2 88 7 74 94 87 165 170 74 93 1137 444 21 91 81
MITOIIEBAIL BII 10768 0356 80 2 97 14 72 92 98 196 200 67 94 1341 414 18 83 80
HOBO CEJIO BII 11512 060 108 2 82 8 53 64 95 193 203 76 72 15638 422 17 50 84
PAJIOBATGE BII 11050 057 205 7 1 21 67 76 86 77 89 58 42 1215 424 19 66 88
PAKHHAIT BII 11351 060 167 5 13 0 79 % 94 T2 77 57 55 95.7 458 24 74 77
CTAPO CEJIO BII 9905 053 118 3 76 12 54 68 92 215 232 7 81 1183 44 21 86 83
TPHOBYE BII 1038.1 055 87 1 100 12 57 70 94 174 186 55 79 85.7 448 23 74 74
ATEKCAHTPOBAL] K 978 051 110 3 71 31 66 100 9 125 130 52 57 1282 124 19 61 83
BUTEAEBO K 8264 047 173 7 11 15 73 88 50 %2 58 42 36 63.4 475 28 60 70
BJIAILIKH JO xK 12049 061 108 3 70 19 72 95 85 88 93 45 59 8.9 46.1 25 62 74
HABAPH x 13016 064 106 3 T2 16 105 100 6 91 133 59 65 1240 453 21 66 89
OPEOBHIIA K 1039,1 054 99 3 8 16 49 69 97 115 119 44 39 93,7 463 24 58 76
TIOPOJVH K 1263,1 063 116 3 73 15 62 82 95 84 88 44 53 64.9 492 30 63 70
CHMHREBO xK 1284,1 064 98 2 84 15 75 101 9 80 81 4 a2 72.9 46,6 27 54 81
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Bpeno I'pze

[pwunor 28

. Pexa I'p3a

Ipunor 29
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Ipunor 31. Bykose mwyme Ha Kyuajy
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[punor 33. [Tornex Ha rulanuny Jyxop, arap cena Jlebune (onurruna [lapahun)
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Ipunor 35. TlosponpuBpeHe NOBpLIMHE HAa cTaBu JyxHe u 3anaHe Mopase (Hajjy»KHUJU €0 CIIMBa)
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BUOTPA®UIA AYTOPA

Tama Cpejuh je pohena 7. mapra 1988. ronune y [lapahuny, Peny6auka CpOuja. 3aBpiimina
je T'mvuasmjy y Ilapahuny, nmakoH uera je 2007. romumue ymucana ['eorpadckm dakynrer
VYHuupep3uteta y beorpagy (ctymujcku cmep reorpadwuja). 3aBpuiHu paj ,,XeMHjCKa epo3uja y
ciuBy Llpuune oxgOpanuna je 2012. ronuHe W TUME CTEKJa 3Bame JUIUIOMHpaHU reorpad ca
npocedyHoM oreHoMm 9,71. JloOmma je Harpamay 3a HajOOJBM 3aBPIIHM paji Ha cMepy reorpaduja,
2013. roquHe. Macrep akageMcke CTyauje Ha cMepy reorpaduja je ynucana 2012. roguae. Macrep
pan moja Ha3uBoM ,,JIpomeHe MexaHuuke BojHE epo3uje y ciauBy Llpuuie*, onOpanuna je 2014.
roguHe ca oneHoMm 10. Tume je crekiia 3Bame macrep-reorpada, ca mpocedHoM oreHoMm 9,60.
JlokTopcke akaaemcke cTynuje ynucaina je 2014. roguHe, CTyAUjCKH TIPOrpaM I'€OHAyKe, HaydHa
obnact—¢usnuka reorpaduja. [Tomoxuna je cBe ucnute ca mpocedyHoM orerom 9,80.

TokoM ocHOBHHMX cTyauja Owia je cruneHmucra ommutuHe [lapahwH, a Tokom Mmactep
CTyIja CTHIIEHIUCTa MUHUCTApCTBA MIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpouje,
®onpa 3a muaze tanente — JJocureja. Ha ['eorpadckom akynreTy je Kao IeMOHCTPATOp Y HACTABU
pamuia Tokom mmkoiicke 2013/2014. ronune. O Tazna je akTHBHO y4YECTBOBAJIa Y U3BOhEHY BEXOH
u3 mpenMera Ha cmepoBuMa ['eorpadmuja, [Ipocropro mianupame, Typuszmoioruja, I'eonpocTopHe
OCHOBE JXKMBOTHE cpelnuHe. TpeHyTHO je aHrakoBaHa y H3BOhemy BEXOM Ha mpeaMeThMa:
KBanturatuBae metone, [lapuncka aereknuja, ['eorpaduja semspmmra 1 KimmMaronoruja (cmep
reorpaduja) u Exkoknmumaromnoruja u ['eorpaduja 3emspuinra (cMep I'eonpocTopHe OCHOBE KUBOTHE
cpenune). Kao ucrtpaxuBau npunpaBHHK je Ha [eorpadckom dakynrery 3amociena ox 2015.
roaune, a 2019. ronuHe n3abpaHa y UCTPAXKUBAYKO 3BaE MCTPAKUBAY CAPAIHUK. AyTOp je BHIIC
HAYYHHX PaJioBa U3 00JIACTH €pO3Hje 3EMIBHIITA.
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H3zjaea o ayTopcTBY

Vime 1 npesume ayTopa _ Lama Cpejuh

Bpoj nHAeKca 2/2014

H3jasmyjem

Aa je ZOKTOPCKA AUCEPTALH]a NOA HACIOBOM

HpOCTOpHO—BpeMCHCKa BapI/Ij a0MJIHOCT MHTCH3UTETa MCXaHUYKE BOJHC eposnje y

HerocpeHoM ciauBy Benuke Mopase

® PEe3yATAT CONCTBEHOr HCTPAXKHBAYKOr Paja;

® =Xa ,f.u{cep'rauuja ¥ LEJIHHH HH ¥ J€JIOBHMA rmje ouna OpeanoxKeHa 3a CTHLOAME ApyTre
AHILJIOME NIpeMa cry,qujcmm aoporpaMHMa JpyTHX BHCOKOMKOJCKHX YCTAaHOBA;

* Jacy pesy/ATaTH KOPeKTHO HaBeJeHH H

® 7a HHMCAM KPIIHO/Ja ayTOPCKA NPaBa M KOPHCTHO /1A HHTENEKTYATHY CBOjHHY APYTHX
AHLA

HNoTnuc ayTopa

Y Beorpaay,
Tama Cpejuh
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Haiana O HCTOBETHOCTH IITaMIIaHe H eJIeKTPOHCKe Bepanie AOKTOpPCKOr

paja
HMe u npesume ayTopa Tamwa Cpejuh
Bpoj uHAeKca 2/2014
CTYAMjCKH MporpaM ['eonayke

[IpocTopHO—BpeMeHCKa BapujadMIIHOCT HHTEH3UTETa MEXaHHUKE BOJIHE €pO3Hje y

Hacnos paga _penocpennom ciauBy Benuke Mopage

MeHTOp apod. ap Cama Manojnosuh

HsjaBmyjeM Aa je mMTAaMNaHa Bep3Hja MOr JOKTOPCKOr paja HCTOBETHAR EJEKTPOHCKO]
BEP3MjH KOjy CaM Npejao/sna pagu MNOXparHBaka y JHTHTAIHOM PEmo3HTOPHjYMY
Yuausep3uTera y Beorpaay.

Josso/maBaM Aa ce objaBe MOjHM JAMYHH NOJAUM Be3aHH 33 Jo0Hjare aKaZeMCKOr Ha3HBa
JOKTOpA HayKa, K30 IWITO CY HMe 1 Mpe3HuMe, FOANHA i MecTo pohera 1 JaTyM oadpaHe paja.

OBH JM4HH MOJAUM MOTY ce 06jaBHTH HAa MPEXHHM CTPAHHIAMA AUTHTaNHe OHOAHOTEKe, ¥
€/IEKTPOHCKOM KaTaJNOory H y nyOaHKauHjaMa YHHBep3HTeTa y Beorpagy.

[MoTmuc ayTopa

Y Beorpagay,

Tama Cpejuh
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H3zjaea o kopumhewny

Osnamhyjem VYuupepsuTerTcky Omnbamnorexy .Cserosap Mapkosuh” aa y JAurnrtansu
penosuTopHjyM VHHBep3uTeTa y Deorpagy yHece MOjy AOKTOPCKY AHCEPTAUH)y MOJ
HaCJI0BOM:

[TpocTopHO—BpeMeHCKa BapyjaOMITHOCT MHTEH3UTETa MEXaHUYKE BOJHE €pO3Hje Y

HenocpeIHoM ciiuBy Bennke Mopase

K0ja je MOje ayTOpPCKO J€eJ0.

JucepTauujy ca CBHM NPHIO3MMA MPEeAao/Na CaM V eJeKTPOHCKOM GOpPMATy MOrogHOM 3a
TPajHO APXHBHPARE.

Mojy AOKTOPCKY AHCEPTALH]y NOXpatbeHy ¥ AUTHTAAHOM PENO3HTOPH]YMY YHHBEP3HTETA ¥

Beorpaay u ZOCTYNHY ¥ OTBOPEHOM MPHCTYNY MOy Aa KOPHCTE CBH KOjH MOMTY]y oApeade
cagpxaHe y ofabparom Tuny auueHue Kpearusxe sajegunue (Creative Commons) 33 Kojy
caM ce 0Aay4Ho/aa.

1. Ayropctso (CC BY)
2. AyTopcTBo - HeKoMepuujanso (CC BY-NC)
@Ay'ropcrso - HeKoMepuujanHo - 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AYTOPCTBO — HEKOMEPIIHjAIHO — AeJUTH NOA HCTHM ycaosiMa (CC BY-NC-S4)
5. AytopcTeo - Ge3 npepaaa (CC BY-ND)
6. AyTOPCTBO — JEJWTH MO HCTHM ycaosuMa (CC BY-SA)

(MoauMo g3 330KPYXHTE CaMo jeAHY 0F MeCT NOHYhHeHNx ANLeHIH.
KpaTak onuc AHIUEHLH je CACTABHH Ae0 0Be U3jase).

INoTnuc ayTopa

Y Beorpaay,

Tama Cpejuh
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