YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
SAKYJITET BETEPUHAPCKE MEOVMUWHE

BEOQI'FAL
1 956

Hukona 3. betuh, gp BeT. men.

YTUUAJ MHOEKUWUJE MAPA3SUTOM
Toxoplasma gondii HA BESBEOAHOCT MECA
CBUIBA Y CPBUJA

OOKTOPCKA ONCEPTALUNJA

beorpaa, 2023.



UNIVERSITY OF BELGRADE
FACULTY OF VETERINARY MEDICINE

BEOI'PAQ
1956

Nikola Z. Beti¢, DVM

IMPACT OF Toxoplasma gondii INFECTION
ON THE SAFETY OF PORK IN SERBIA

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2023



MEHTOPH:

[Ap Hehesbko Kapabdacui, penoBau npodgecop
Yuusepsuret y beorpany, @akynrer BETEpUHAPCKE MEAULIMHE

JAp UBana KiiyH, Hay4YHU CaBeTHHUK
VYuusepsurer y beorpany, MHCTUTYT 3a MeAMIIMHCKA HCTpakuBawka — HCTUTYT of1
HAI[MOHAJTHOT 3HaYaja

YJIAHOBHU KOMUCHUJE:

Ap Aparan Bacuies, penosau npogecop
Yuusepsutet y beorpany, @akynrer BEeTEpUHAPCKE MEAULIMHE

Ap Oarnua Bypkosuh-HBakosuh, Hay4yHHu caBeTHUK
VYuusep3utet y beorpany, THCTUTYT 3a MEIMIIMHCKA UCTPaXKUBaHba

JAp UBana bpankosuh Jlazuh, BUIIK Hay4YHU capajHUK
WHCTUTYT 3a XUTHjeHy U TEXHOJIOTH]Y Meca

Hatym onbpane:




JlokTopcka aucepranuja je y ypahena y LIeHTpy u3y3eTHHX BPEJHOCTH 3a 300HO3€ NPEHOLICHE
XpaHoOM U BeKkTopuMa MHCTUTyTa 3a MeIMLIMHCKA UCTpaXkuBama YHuBep3utera y beorpany, kao u
Karenpu 3a xurujeHy M TeXHOJOIHMjy HaMHMpHHIIA aHUMaJHOT nopekia dakynrera BETepHUHAPCKE
MenuinHe YHuBep3utera y beorpany. ExcriepumenTtanmnu neo je ypahleH y OKBHPY IpOjeKTa
NNK41019 ,, KonTpona nH}pekumje anMKoMIUIEKCHUM ITaTOTeHUMa: 01 HOBUX MECTa JIeJIOBamba JIeKa
no mnpenuknuje” (2011-2019, obnact HMHTEPAUCUMIUIMHAPHUX WHTEIPATUBHUX MCTPAXKUBaHA,
MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmybnuke CpOuje), KojuM je pyKoBOHIIa
HayyHU caBeTHHK Ap Onruna Bypkosuh-bakosuh.

HcTpaxkuBama cripoBe/ieHa y 0BOj T€3U MOApKaio je MUHUCTapCTBO HayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja U
uHoBanyja PemyOnuke CpOuje, a mo OcCHOBY YroBopa o peanusaiudju M (puHaHCHpamy
Hay4yHOMCTpakuBaukor paga y 2023. roaunu ca MHCTUTYTOM 3a XUTHMjeHY M TEXHOJIOTH]y Meca
(yroBop Op. 451-03-47/2023-01/200050), MucTHTYyTOM 32 MeAMUMHCKAa UCTpakuBama (451-03-
47/2023-01/200015) u dakynarerom BetepuHapcke meauimae (451-03-47/2023-01/200143).



3axBaJHHIIA

He mocroju Mana unu Bemuka momoh, cBaka MoMoh je BeluKa Kaja HUJe OHMMa KojuMa je
noTpeOHa, 3aTo JKEIUM Jia Ce 3aXBAJUM CBHMAa KOjU Cy JMPEKTHO W HMHIHUPEKTHO YYECTBOBAIU Y
M3paJid MOje JOKTOPCKE JrcepTalyje.

[Ipe cBera, xenum na ce 3axBanuM MeHTopy mpod. ap Hehemky Kapabacmny Ha ykazanom
MOBEPEHY, KOJU MU je IPY>KUO TPWIIHKY Ja capaljyjeM ca ’bUM M II0Ka3a0 MU IIPaBU ITyT Y TPEHYIIMMA
Kajaa je To OmIo HajmoTpeOHHje, 3aXBajbyjeM CE€ Ha JAYTOTOJMIIIEM YCMEpaBamwy, BEAPOM AYXY,
CTPIbEHY, MOAPIIIH U CABETUMA KOJH CY YBEK JIOJIA3HWIIN y IPABUM TPEHYIIUMA.

Benuky 3axBanmHocT ayryjem MeHTopku ap MBanmu KnyH koja je cBOjUM HeceOMYHUM
3ajarambeM U Boh)emheM eKCIIepUMeHTa YBEK Onta Ty Ja MU yYKa)ke Ha IpelliKe, alld U Ha paBe CTBapu
TOKOM Tpajama eKcliepuMeHTa. Bennky 3aXBaHOCT joj AYTYjeM Ha OTPOMHOj MOJAPIINIHM Y paxy U Ha
OIPOMHOM TIPEHECCHOM 3Halby, 3aUCTa je OMUJIO JISTIO paJIuTH Ha JJOKTOPATy MOpe]] TaKBe 0cooe.

3axBanHocT Ayryjem ap Ounrunu DBypkoBuh-bakoBuh koja je kao pykoBOJMIIAL IPOjeKTa U
Hanmonanne pedepenTtHe 1adopaTopuje 3a TOKCOIUIa3Mo3y oMoryhnia uzBoheme excriepuMenTa, u
Owna mnpuCyTHAa OJf caMOr IIOYeTKa KaJa CMO BpPLIMJIM IIOCTaBKy EKCIIEPHUMEHTa, IIPEKO
eKCIIEPUMEHTAIHOT Paja, J0 3aBPIIHOT MHCamba JOKTOPCKE TucepTaiuje. YBeK je Ouna ocoda Koja
Hac je MOTHBHCAJIA JIa UCTPAjeMO y CBOM pajly, Kao M HEKO KO HaM je J1aBa0 OTPOMHY IMOJPUIKY Y
pany, BeHe JoOpoHaMepHE KPUTHKE Cy HAC YBEK JI0JJaTHO MOTHUBHCAJIE.

[Tocebny 3axBanHocT nyryjem ap Becnu bBophesuh, mupexropkn MHCTHTYTA 32 XUTHjeHY H
TEXHOJIOTHjy Meca, Ha MOBEPeHY, pa3yMeBamky U BEIUKO] MOAPIIIH Y paay, Koja je JompuHena aa
oBa cTyauja Oyae cBeoOyxBaTHA U KOMILIETHA.

3axBaJIHOCT KosleramMa ca VHcTuTyTa 3a MeIMUMHCKA MCTpaKuBama, LleHTpa u3y3eTHe
BPETHOCTH 3a 300HO3€ MPEHOIIEHEe XPaHOM U BekTopuMa. HapounTo ce 3axBasbyjeM Jip AJleKCaHIpu
V3enal, Ha ycMmepaBamby Yy NPUMEHHM MOJEKYJIapHUX METoJa, Kao M Kojeru ap Bnaaumupy
Thupxosuhy, Ha npujaTesbCcKoj U NPOPECHOHATHO) TOMONK TOKOM €KCIIEPUMEHTAIHOT paja; Takohe

caM UM 3aXBaJiaH 3a pUrpeMy anturena 1. gondii 3a BUCOKO OCETIbUBY TECT TUPEKTHE ariyTHHAIIH]S
(HSDA).

3axBaJHOCT AyryjeM U Koserama ca IHCTUTyTa 3a XUTHjeHY U TEXHOJIOTH]y Meca 3a MOAPUIKY
U Pa3yMEBamE.

3axBasbyjeM ce Ha moMohu CBUM KoJjerama U3 CIelljaTUCTUYKUX BETEPUHAPCKUX UHCTUTYTA,
Ka0 M penyOJUYKHM BETEPUHAPCKMM HMHCIEKTOPHMA, a MOCeOHY 3aXBaJIHOCT JYTyjeM Kojerama
BeTepUHapUMa U TEXHOJIO3MMa KOJU pajie y MHAYCTPHjH Meca, Ha HeceOM4HOoj moMohu y peanuszanuju
y3UMama y30paka.

3axBaJbyje€M CBOJUM POAUTEIbHMA KOJU CY MU IpYyKajli O€3yCIOBHY MOAPUIKY U Pa3yMeBambE,
BEJIMKY 3aXBaJTHOCT JyT'Yj€M MOjO] Aparoj Cynpy3u Ha MOTUBHCABY J1a UCTPAJEM Y CBEMY, Ha BEIPOM
IyXY ¥ OTPOMHO] TOJPIIIHN Y PALTy.

Jokropcky auceptanujy nocsehyjem mojum nevanuma Jymany u Hemamu.



KPATAK CAJPKAJ

YTUUAJ UHOEKIHUJE MNAPA3ZUTOM Toxoplasma gondii HA BESBEJTHOCT MECA
CBUIbHA Y CPBUJU

[Tapasutu cy BeoMa 3Ha4ajHU MATOTEHH KOjU CE MPEHOCE IyTeM XpaHe. tbuxoBu cnennduaan
KUBOTHH IUKITYCH, ITyTCBH IMPEHOIICHA M YIIIABHOM Jyradak rnepuoj usmel)y uHdeximje u npBux
CUMIITOMa OOJIECTH, YMHE UX 3HAYajHUM PU3MKOM IO jJaBHO 37paBibe. Takolhe, MocToje M3a30BU y
JNETEKIH]H, AWJarHOCTUIIM M Tepanuju. TOKcoIia3Mo3a Ce€ CcMaTpa HajpaclpoCTpameHH]OM
napa3suTcKkoM nH(pEKIHjoM Ha riodamHoM HUBOY. M3a3uBa je nporo3oa Toxoplasma gondii, jenan on
HAjyCIICITHUjUX Tapa3uTa KUBOTHHA U JbYAH C 003MPOM HAa CIHOCOOHOCT Mapa3uTUpama y CBUM
henujama ca jenpom Benmkor Opoja nomahuHa. 300T CBOT 3HauYaja KaKo 3a BETEPUHAPCKY TaKO H 3a
XymMaHy Meaununy, T. gondii mpeacrasiba jeJjaH ol HajBHIIE MpOy4aBaHHX mapasuta. [locrojehn
MOJIAIM O CEPOTIPEBANICHIIH]H Bapupajy u3Mel)y KoHTHHEeHaTa, JpyKaBa, la U YHyTap CaMUX JIpKaBa U
n3Mely mojenuHux 3ajenHuna. Konsymmpame HenoBosbHO Tepmuuku obOpahenor (HTO) meca
npejcTaBba jefan o Hajehux (akTopa pusuka 3a uHGEKIH]jy Jbyau napazutom 1. gondii, mpu yemy
j€ Meco CBHHba MPETMO3HATO Ka0 IOMUHAHTAH U3BOP UH(EKIIH]E.

Y CpOuju je cipoBeICHO BUIIIC UCTPAKHUBAKA KOja Cy MMaJja 3a IHJb HCITUTHBAKE IPUCYCTBA
napasuta T. gondii koa cBuba. OBO HCTpakUBambe, CIPOBEACHO Y eproay o1 maja 2017. 10 okTobpa
2019. roguHe, UMalo je 3a IKJb Jia Ha PENPE3CHTaTUBHOM y30PKY CBUIbA Ca TEPUTOPHU]E TIeIIe 36MIbE
YTBP/IM CEPONPEBAICHIIN]Y U aHanu3Mpa (hakTope pHU3HMKa 3a HACTaHAK MH(EKIUje KOJ CBHIA Ha
HUBOY (apMe ojaH. MoMahHMHCTBA, KA0 M Jia C€ IMOKYyIIa M30Jalfja Mapa3uTa u3 CEPOIO3UTHBHHUX
KHBOTHHbA M U3BPILU TCHOTUIIN3aIMja 100UjeHuX n3oiara. Ha ocHOBy ucriutanux 825 y3opaka KpBu
CBUKA TIOMOhy MeTone TecTa ariayTuHamuje Bucoke ocersbuBocT (HSDA) yrBphena je
ceponpeaneHiyja oa 16,5%. MeTo10M JOrMCTUUKE pErpecCHOHE aHaJIM3€ YTBPHEHO je J1a Cy CTapoCT
Y HeaJIeKBaTHa KOHTpOJa TJIoAapa Mpe/CcTaBhalii He3aBUCHE (pakTope pu3uka 3a uHbeknujy. Ox
YKYITHOT Opoja MCIHUTAaHMX CBUBA, 32 581 cBumy je ypalleHa KOMIUIETHA aHKETa Be3aHa 3a
OuocurypHocT Ha (hapMamMa, Ha OCHOBY KOj€ j€ CTaTUCTHYKU YTBphEHO Ja mopes CTapoCTH Kao
daxTopa pusuka, Behy BepoBaTHohy 3a uHbekujy T. gondii umajy u jeqMHKE MOPEKIOM Cca MaJTUX
dapMu TIe ce BpIIM caMO TOB CBUIbA, 3aTHM ca (hapMmu Tie ce raju BUIIE pa3IMuUTHX BpCTa
KHUBOTHHA, KA0 U OHE M3 PETMOHA 3alla/IHe U LeHTpalIHO-jyrouctoune Cpouje.

JIMpeKkTHO JOKa3WBame IMapa3uTa BPIIEHO je MOMOhy OMONOMIKOr orjeja Ha MHIIEBHMA,
MPUJIMKOM YHjeT MOCTaBJbama je KOpHUIINeHO cpiie Kao Mojen jecTuBor opraHa. On ykymHO 68
M3ITy4YeHUX KpMaua UCITUTAHUX Ha MPHUCYCTBO aHTUTENA, 33 je OUII0 CEpOMO3UTHUBHO, O] KOJUX je 3a
31 ¢unanuzoBan O6uonomku orned. Yak 13/31 (41,9%) OGuonomkux oriena je MMalio MO3UTUBAH
HCXO/I, OJ1 KOjUX CY y CellaM CllydajeBa MHKPOCKOIICKH JIeTEKTOBaHe TKUBHE 1ucTe T. gondii, y jour
yerupu jaerekroana je JJHK T. gondii, a y nomatHa nBa ciydaja MHILIEBH Cy OMIIM CEPOJIOIIKH
MMO3UTHBHH.

I'enotumnu3zarujoM momohy met cranaapaaaux mapkepa Alt Sag2, BTUB, GRAG, C22-8 u PK-
1, nenoBameM pecTpuKInoHUX eH3uMa Ha Mn-PCR npoaykte, Omino je moryhe oapennTi TeHOTHIT
IIECT U30JiaTa. Y TBpHEHO je 1a CBU OBH M30JIaTH MpHIaaajy kioHckom tumy I T. gondii.

Pesyntatu oBe CTyaMje jacHO MOKa3yjy pH3UK IO jaBHO 3/paBibe o KoH3ymupama HTO
CBHICKOI Meca W YKazyjy Ha mnorpeOy oOaBe3Hor kopuiihema NpopecHOHATHUX YCIyra



nepatuzanvje Ha (papmama, 3aTUM y3/p)KaBama O] rajermha BUIIEC PAa3IMYUTUX BPCTA KUBOTHUHHA,
oJpKaBama J1e3nH(PEKINOHNX Oapujepa YUCTUM U CBEXE HaNyHEHUM, Kao U 00Jber crpoBohema
300XHUT'MjEHCKHX Mepa Ha MaJIMM T'a3JHHCTBHMA.

Kibyune peun: Toxoplasma gondii, cBume, ceponpeBaicHnja, GakTOpH pu3MKa, OMOCUTYPHOCT Ha
(dapmama, OMOJIOIIKY OTJIe]l, AUPEKTHA ACTEKIIH]ja, jaBHO 3ApaBibe, Cpouja

Hayuna o0Jsiact: BerepuHapcka MmeauiuHa

Y:ika Hay4yHa o0J1acT: XUTHjeHa U TEXHOJIOTHja Meca

YK 6poj: 636.4.033:576.89(043.3)
637.5:636.4]:614.3(043.3)



SUMMARY

IMPACT OF Toxoplasma gondii INFECTION ON THE SAFETY OF PORK IN SERBIA

Parasites are very important foodborne pathogens. Their specific life cycles, transmission routes, and
a generally long period between infection and the first symptoms of the disease, pose a significant
risk to public health. Also, there are challenges in detection, diagnosis and therapy. Toxoplasmosis is
considered to be the most prevalent parasitic infection globally. It is caused by the protozoan
Toxoplasma gondii, one of the most successful parasites of animals and humans, given its ability to
parasitize in all nucleated cells of a large number of intermediate and definitive hosts. The data on T.
gondii infection seroprevalence vary between continents, countries, but also within countries and
between individual communities. Consuming undercooked meat presents a major mode of human
infection with T. gondii, where pork is recognized as a dominant source of infection. Due to its
importance in both veterinary and human medicine, T. gondii represents one of the most studied
parasites.

Several studies were conducted in Serbia with the aim of examining the presence of T. gondii in pigs.
This research, carried out in the period from May 2017 to October 2019, aimed to determine the
seroprevalence and analyse the risk factors for infection in pigs at the farm or household level in a
representative number of samples from the territory of the entire country, as well as attempt direct
detection of the parasite from the hearts of seropositive pigs and finally, genotype the obtained
isolates. The seroprevalence in the whole sample of 825 pigs as determined by the high-sensitivity
agglutination test (HSDA) was 16.5%. Using logistic regression, it was determined that age and
inadequate rodent control were independent risk factors for infection. In a subset of 581 pigs with
complete biosecurity-related data, it was determined that in addition to age as a risk factor, animals
originating from smallholders’ finishing type farms where only fattening pigs were kept, then from
multispecies farms where several different types of animals are raised, as well as those originating
from Western and Central and South-Eastern Serbia were also at a greater risk from infection.

Direct detection of the parasite was performed by mouse bioassay of heart tissue as an edible organ
model. Of a total of 68 sows tested for the presence of T. gondii-specific antibodies, 33 were
seropositive, and 31 bioassays were successfully performed. Evidence of viable parasites was
obtained in 13 (41.9%) sow hearts, of which by isolation of brain cysts in seven, by detection of T.
gondii DNA in an additional four, and by serology in another two.

Genotyping analysis was performed by Mn-PCR-RFLP using five standardized markers Alt Sag2,
BTUB, GRAG6, C22-8 and PK-1, by which it was possible to determine the genotype of six isolates.
All these isolates were found to belong to T. gondii clonal type 1.

The results of this study clearly show the public health risk from the consumption of raw or
undercooked pork and indicate the need for mandatory use of professional pest control services on
farms, for avoiding multispecies farming, for keeping disinfection barriers clean and filled with
disinfectant, as well as for better implementation of animal hygiene measures on small farms.



Key words: Toxoplasma gondii, pigs, seroprevalence, risk factors, biosecurity on farms, mouse
bioassay, direct detection, public health, Serbia
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1. YBOJ

Mely naroreHnMa Koju ce IpeHoce IyTeM XpaHe, apa3uTH 3ay3UMajy BeoMa 3Ha4ajHO MECTO.
MHore napasuTcke HH(EKIHje MpeIcTaBsbajy BEIMKH H3a30B 3a jaBHO 3/paBJbe, Melh)y KojumMa je Kao
jenHy on Haj3HayajHUjuX EBporicka areHmmja 3a 0e30€IHOCT XpaHe Mpero3Hana OHy KOjy h3a3uBa
napasut Toxoplasma gondii (EFSA, 2018). Pasmuunrte BpCcTe KHBOTHI-A M3 (haMHIIMje Madaka
npejcTaBibajy mpae pomahmue 3a T. gondii; kox mpaBux nomahuHa napasuT uma MoryhHocT
pa3sMHOXaBamka CEKCYATHO M aCeKCYallHO, 33 Pa3IMKy O]l Mpesia3HuX noMahrHa KOJl KOJUX CE OBaj
mapasuT pasMHOXKaBa caMo acekcyanHo. [Iporo3oa T. gondii umMa KOCMOIIOJUTCKY
pacIpoCTpamEeHOCT, YeMy JONPUHOCH BENUKH Opoj mpenazHux jgomahuHa M mweHa MOryhHOCT aa
napasuTHpa y CBUM henmujama Koje Mmoceayjy jeapo, TOKOM IIeJIOT HBUXOBOT KHBOTa. Ha OCHOBY
MHOTHX CIPOBEJICHUX CTYy/H]ja, IPOLECHEHO je Ja je 10 jeHe TpehruHe CBETCKe XyMaHe MomyJialyje
uHHUIEPAHO TPOTO300M T. gondii, IITO je YMHU HAjpacIPOCTPaCHHUjOM apa3uTCKOM 300HO30M Ha
rinobansom Huoy (Dubey, 2009a).

Caercka 31paBcTBeHa opranu3anuja (C30) nporiemyje 1a cBake roguHe MPEeKO MUIMOH HOBUX
cllydaja TOKcoriazmo3e y EBpornm HacTane kao mocieauiia KOH3yMHpama KOHTAMHUHHUPAHE XpaHe
(WHO, 2015). Jbynu ce Hajuenrthe nHQUIHMPaA]y KOH3yMUpamkeM KOHTAMUHUPAHE XpaHe U BOJIe KOjU
NPEJCTaBJbajy TJIABHU W3BOp MHQEKIMje, Tj., cMaTpa ce Ja je JOMHHAHTaH HauuH HH(pEKIuje
KOH3YMHUpame HelnoBOoJbHO Tepmuuku obOpahenor (HTO) meca (Meco cBuma, jarmaau, >KUBHHE,
roBeJia, KOWka), a J1a Cy Pa3JIKe y MPEeBaJICHIN]H HHDEKIH]e Y pa3IUIUTAM TOIyJIalijaMa JAeJIOM
MOBEe3aHe ca KyJITypoM npurpeMama xpane (Cook u cap., 2000). ITojeauHa ucTpaxkuBama yKasyjy
Ha TO 112 9ak 40-60% nH(deKnrja JbyIu OBIM ITapa3suTOM HACTaje MHT€CTHjOM KOHTAMUHUPAHOT Meca,
MoceOHO Meca CBHEbA. 300T OCYCTBa KIMHHYKHUX CHMITOMA KOJ MH(OUIUPAHUX jEAMHKHA Kao U
HETOCTOjama 0roBapajyhux Mero/1a 3a Op3y  oy3aany JeTeKIH]y MUKPOCKOIICKHX 1icta T. gondii
y mecy (EFSA, 2018), undurmpane CBHIbE OCTajy HEMPENO3HATE U BUXOBO MECO MOCTaje BaKaH
u3Bop MH(pekIuje 3a Jbyne. 300r CBOT 3HAuYaja y BETEPHHAPCKO] M XyMaHo] meaunuHu, T. gondii
IIpe/CTaBJba je/laH O] HajBUIIIe IPOYYaBAHUX Mapa3uTa y CBETY.

Tpaauumonanno y PenyOGmuum CpOuju, Meco CBHBA j€ Haj3acTyIUbEHHja BpCTa Meca KOJ
nomaher morporrada, mToO OJroBapa U 00MMy IMPOU3BOAE CBHA y MIPUMApHOM ceKkTopy. [Ipema
nojanuma 3aBoja 3a cTatucTuky Penmy6nuke CpOuje, Ha TEpUTOPHjH Halle 3eMJbe Opoj CBUHbA Y
y3rojy IOCTHKE OKO 3 MIJIMOHA I'pia, JOK C€ OKO 2,2 MIJIMHA CBHHba F'OJUIIHE 3aK0JbE Y KIIaHWIIaMa
(PC3, 2020). C o63upom Ha 3Hauaj T. gondii y yaHIy MpOU3BOIHE Meca CBUHbA, MOTPEOHO je
MO3HaBamkE MPUCYCTBA OBOT Napa3nTa KOJl CBHba Ha HAIlMOHATHOM HUBOY. CarnenaBameM (akTopa
pHU3UKa U OMOCUTYPHOCHMX CHCTeMa Ha (papMaMa MOKE € YTBPJIUTH J1a JIM HEKU MapaMeTpu yTuay
1 y KOJO] MEpH Ha TPAHCMHUCH]Y Tapa3uTa Ha KUBOTUI-E. [IpeBaneHIrja mapasura Bapupa U 3aBUCH
0J1 MHOT'O (hakTOpa Kao ILITO Cy YCIOBU I'ajera Ha apMama, HauMH rajemha, CTapoCcHe J0OHM )KUBOTHHE
(Guo u cap., 2015). Ha ocHOBY MeTa aHaiu3e, Koja je 00yxBaTuia pe3yiartare u3 47 3emasba CBETa,
r7100aJIHU TIPOCEK CEepONpEeBAIEHIIM]e TOKCOILIa3M03€e KOJI CBUEa U3HOCH 0KO 19%, 1ok je y EBponu
OBaj TPOCEK HemTo Hiku, W u3Hocu oko 13% (Foroutan u cap., 2019). TlpBa cucremarcka
cepoenuaeMuoonka cryauja y Cpouju pahena je 2002-2003. rogune (Klun u cap., 2006)., kana je
yrBpheHa ceponpesaneniiija o1 28,9% (40,9% kox u3nyueHux kpmada, 15,2% K01 TOBJbEHHKA), TOK
j€ HapegHO HCTpaXkMBalke Ha TepUTOpHju beorpaga MMano ciIMyHy MPaBUIHOCT 3a CTAapOCHE
kateropuje (30% uznyuene kpmaue; 8,3% TOBJbEHHIIN) ca YKYITHOM mpeBaiieHjoM o1 9,2% (Klun
u cap., 2011). UcrpaxuBamem Kypyue u cap. kojum cy oOyxBaheHe cBumbe TajeHe Ha (hapmama Ha



teputopuju BojBonune, yrBpheHo je npucyctBo cnenubuyHux antutena koa 17% csuma (Kypyua
u cap., 2017).

Wmajyhu y Buny Kyntypy KoH3ymHpama meca y CpOuju, Kao M YHILEHHILY Ja je Hajuemthe
KOH3YMHPAaHO MECO - MECO CBHIbA, HCTPAKUBAHE Y OKBUPY OBE CTYAH]E jeé YCMEPEHO Ha MPHCYCTBO
nmapasurta KOJ CBHIbA Ha TEPUTOpUjU Lene 3emibe. McrpaxkuBamem cy oOyxBaheHa cepoiomika,
OMOJIOIIKA ¥ MOJICKYy/IapHa MCIUTHBama uHMekuuje T. gondii Ko cBHba, Kao U aHaau3a (hakropa
pusnka 3a HMH(EKIMjy CBHIa OBHM Iapa3uTOM, W TO TNMOMONY aHKETE ca HU30M MUTama O
OMoCHTYpHOCHMM Mepama Ha ¢apmama. Llub je Ouo aa ce 3akilaHe CBUEbE, HAMCHCHE 32 UCXPaHy
JbyIM HCIHTAjy Ha NpHCYcTBO aHTuTena Ha 1. gondii, kao m ma ce kox oxapehenor Opoja
CEpPOIIO3UTHBHHX jEJAMHKUA YTBPAHM BHjaOMIIHOCT TKMBHHX IFICTa HA MOJIENY jECTUBOT OpraHa, u y
Clly4ajy U30JIalyje napa3ura U3BpIIM reHOTHUITH3Aall]a.



2. IPET'JIE JIMTEPATYPE

[Tapasutu cy 3HAa4YajHM MATOT€HUM KOjU CE€ IMpeHoce u3Mel)y ocranor u xpaHoMm. Hbuxosu
KHUBOTHH IIUKITYCH, ITyTCBH IPEHOIICHA M YIIIABHOM Jyradak rnepuoj usmel)y uHdexuje u npBux
cuMnToMa OOJIECTH, YHMHE WX 3HAYajHUM pU3HKOM TIO0 JaBHO 37ApaBibe. JemaH of
HajpacIpoCTpameHUjUX M HajBHIIE MPOyYaBaHUX je mporo3oa 7oxoplasma gondii, ox 3Hayaja Kako
3a XyMaHy Tako M 332 BETEPHHAPCKy MEAMIUHY. T. gondii Moxke MH(QHUIUpPATH CBE TOILUIOKPBHE
KUBOTHIHC, U Y OOJIMKY TKUBHHUX IIMCTA IEP3UCTUPATH Y OpraHu3My JoMahinHa TOKOM IEJIOT BerOBOT
KHUBOTA.

2.1. JKuBoTHH mukJyc mapasura T. gondii

Toxoplasma gondii je jemHohenujckn yOMKBUTApHU MUKpOOpranu3am u3 puryma Apicomplexa
(Levine, 1970). Ilpumaga kmacu Sporozoasida (Leukart, 1879), morkmacu Coccidiasina (Leukart,
1879), peny Eimeriorina (Leger, 1911) u nopomumm Toxoplasmatidae (Biocca, 1956). Pox
Toxoplasma uma camo jeany Bpcty — 7oxoplasma gondii.

V crnoxeHoM KHMBOTHOM Iukiaycy T. gondii mocroje Tpu OCHOBHA OOJMKA: BEreTaTUBHH —
Op3ozmenehu - Taxu30MT, HUCTUYHU — croponenehn — Opaau3ouT (y TKHUBHUM LHCTama), |
CIOpO30uT (y OOLKCTaMa), KA0 U HEKOJHMKO IMpella3HuX, Kao ITo ¢y mHu30HT A 1o E, mepo3our,
MHUKPO U MaKpOTaMOHT KOjH MPECTaBbajy pa3BojHe (asze (Dubey, 1998). Csa Tpu ocHOBHA 00/IHMKa
napasura MH(EKTUBHA Cy U 3a CTaJIHE U 3a npenas3He nomahune. JlehuHuTuBHY Win npaBu JoMahuH
3a mapasut T. gondii mpencraBibajy camo kuBOoTHEC M3 (ammiuje Madaka (Felidae), y umjem
MHTECTUHAITHOM EIUTEIy C€ CEKCYalTHO Pa3MHO’KaBa ILITO JOBOJIM JI0 CTBapama OOLUCTA, JIOK ¢e KOJl
npenazHux qomahuHa (Kao M y eKCTpauHTECTHHAIHUM TKMBHMa Maudaka) pa3MHO)KaBa aceKCyallHo,
Tj. OJIBHja ce acekcyaiHa (a3a *KMBOTHOI LMKIyca KOja Pe3yJTHpa HACTAHKOM TKHMBHHUX LIHCTa
(Dubey, 1977; Dubey, 1997). Ilpena3suu momahuHu MOry OWUTH CBE TOIUIOKPBHE Kao W HEKE
XJIQTHOKPBHE )KMBOTHI-€. Mauke Kao MpaBH AOMahMHU M3ITy4dyjy OOLMCTE, HAKOH MHrecTHje OuIIo
Kor oj Tpu uHpektuBHa cTagujyma 1. gondii (Dubey, 2009a). ExcniepuMeHTaIHO je moKa3aHo Ja
uH(EeKTHBHA [103a 32 Mayke MOXke OuTH U jenad jenunu Opagusout (Cornelissen u cap., 2014), nin
3a mumiese jeqHa ooructa (Dubey, 2010), nnn vak u jexan jenunau Taxuzont (Djurkovié-Djakovic u
cap. 1996). Mehytum, OBO BEpOBaTHO HHUje YNOPEAMBO ca HMH(EKTUBHOM JI030M 3a JbyIE Yy
MPUPOAHUM ycinoBuMa. [lapa3uT je cBakako jJeIMHCTBEH U 110 TOME IITO Je(pUHUTUBHU JoMahuH HUje
HEOINXO/IaH 3a IYyrOpOYHO O/ip)KaBame XHMBOTHOT mukiyca T. gondii, jep mapa3utr moxe aa ce
OJIpKaBa U CaMO aCeKCYaJTHMHMM WM KJIOHATHUM HIupemeM n3Mel)y npenasuux momahuna (Dubey,
1995).

Wndexnuja kox nomahuHa (M mpaBor M IpenasHor) y HajBehem Opojy ciydajeBa mposiazu
acumniromatcku. Kox manor 6poja cirydajeBa mojaBibyje ce KIMHHMYKA cimka Oosectu. [Ipupoana
uH(EKIMja HACTaje MHIE€CTHJOM TKUBHUX IIUCTA Y KOHTAMUHUPAHOM MECY, HJIM OOLIMCTaMa U3 XpaHe
M BOJC KOHTaMUHHpaHe (erecoM HHOUIMpAaHUX Madaka. bpanu3ouTH W3 TKUBHUX ITUCTa WU
CIIOPO30UTH M3 OOILMCTA MEHETPHpPajy IpeBHe enuTenHe henuje u Ty ce pasmoxkasajy. T. gondii ce
MOX€E HIMPUTH JIOKATHO Yy ME3CHTEpHjaTHUM ITUM(PHHM YBOPOBHUMA, a 10 YIaJbeHUX OpraHa
JMCEMUHYj€ ce yTeM JTUM(HOT U KPBHOT CUCTEMA.



Taxuzoutu (rpuk, tachos - 6p3uHa) cy mosrymecevyactor o0IMKa, MpH 4eMy je 3aIb1 0 YBEK
3200JpeHH]H y TIOpehey ca mpeamuM, a BenudrHa ce kpehe ox 2 um mo 6 pm. To je 6p3oaenchu
OOJIUK TIapa3uTa KOjU C€ IyTeM BHINCKPATHUX LHUKIyca €HIOJMOTEHHUje pPa3MHOXKaBa y CBHUM
henujama npenasHor nomahvHa U €KCTPAMHTECTUHAIHUM EMUTEHUM henvjaMa mpaBor aomahuHa
(Frenkel, 1973). Taxu3ouTu ce cacToje W3 pPa3IUYUTHX OpraHesa: IUTOCKeJeTa (CIOJballbU
MEMOpPAaHCKH KOMIUICKC, CYONEIUKYJTapHU MHKPOTYOyNd, aluKalHU MPCTCHOBU, IOJTApHU
MIPCTEHOBU, KOHOWUJI), CEKPETOPHUX OpraHelna (pomnTpHje, MUKpOHEME, TYCTe TpaHyJlie), MUKpPOIIOpa,
MUTOXOH/IpHja, EHJOIUIa3MAaTUYHOT PETHKYITyMa, lonyujeBor KomIuiekca, pubo3oma U jeapa
(Dubey, 2010). Anukanau komiieke (Cnuka 1), omoryhasa unBasujy nomahuncke henuje. MuBasuja
nomahuHcke henmje o cTpaHe TaxuU30MTa IMPEJICTaB/ba aKTUBAH MPOIEC KOju Tpaje mame on 30
CEeKYHIM M MMa 3a TOCIeAUIly TpuBpeMeHe Achopmalije Taxu30uTa Koju 1001ja OBOUIaH OOJIHK.
Taxuzout OuBa OKpyKEH HOBOGOPMHUPAHOM MEMOPAHOM U CauWi-aBa Mapa3suTOPOPHY BAKYOIy
yHyTap aomahuHcke henwje m Ha Taj HAUMH cTBapa ceOM ONMTHUMATHE YCJIOBE 32 Pa3MHOXKaBambE.
Hakon Bume neo6a u Hactanka 64-128 mapasura, 10J1a3u 0 TpcKama MeMeOpaHe Mmapa3uTUpaHe
henuje Te TaXW30UTH HAMyIITA]y henujy, oakie ce IMmyTeM KPBOTOKa JTUCEMHUHY]Y 10 yIaJbeHH]UX
henuja y xojuma ce omucanu npoiiec nmonasba (Sibley, 2010). OBaj o6muk mapasurta T. gondii
KapakTepHile akyTHY ¢a3zy npuMapHe nH(EKIMje UK peaKTUBAlN]jy JIJaTeHTHE HH]EKIHje.
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Camka 1. [llematcku npuka3 rpalje anukantor komrmiekca T. gondii (Dubey u cap., 1989)
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Bpammsont (rpuku, bradys - cmopo) mpeacraBiba cropojeichu oOmuk mapasuTa, KOjH
nep3uctupa y AomahuHy 3a BpeMe XpOHHWYHE MH(EKlHje YHyTap TKMBHUX IcTa. bpanuzoutu
HacTajy TpaHc(pOopMalMjoM M3 TaxU30MTa M3 MapasuTOPOpHE BaKyose MOJ YTHIAjeM UMYHCKOT
cucreMa JoMahrHa KOjU UMa YJIOTy y orpaHu4aBamy nH@pekuuje. CTpyKTypHO U MOPQOJIOUIKH Cy
CJIMYHU TaXU30UTHUMA C TUM IIITO Cy OpaJIMO30UTH HEIITO Tamku U enactudHuju (Dubey u cap., 1989).
TxuBHe nucre ce Mory GopMupatu y BHCLEpaaHUM opraHuMa (O0yOpesu, jerpa, miuyha), maaa cy
MpeIUIeKIIMOHa MECTa 3a HUXOBO (OpPMHUpame IEHTPATHU HEPBHHM CUCTEM (MO3aK, peTHHa) U
muimuhu (cpyaHu U ckeneTHH Mumuhu). bpaan3ouTn ce eHJ0JUOreHHjOM Pa3MHOKaBajy yHyTap
hemmje nomahnHa Koja ce OKpy)Kyje TBOCTPYKOM MEMOpPaHOM U TaKO MOCTaje TKUBHA IUCTA, IITO HMa
3a TIOCJIEUILY pacT IucTa o 5 um (aBa Opaguzouta) 10 100 um mro takole ycnoBibaBa U IPOMEHY
obnuka henmje y ko0joj ce Hanasze. [{ucte Ha MO3ry cy OKpyIJIOT 00JIMKa, 0K Cy ucTe (hopmupane y
cKkesleTHUM MulnhumMa BpereHacte. L{ucte Mory cajapskaTu BUIlle CTOTHHA Ma U XUJbaa Opagu3onrta
(Dubey, 2010). Mmyncku oaroBop nomahwHa W HHCKa MeTa0OJMYKa aKTUBHOCT Opaau3ouTa



yCJIOBJbABajy IyrOpoYaH HECMETAH OTICTaHAK TKUBHUX IUCTa (Moke ce pehu noxuBoTan). MehyTum,
YKOJIMKO J0h)e 10 yrposkaBamba MMYHOKOMIIETEHIMje AoMahnHa OIH. 70 CTamba UMYHOCYIIpECH]E,
MOXKe JIohm 70 Tymama IucTa u ociiobahama OpaIu30uTa U BUXOBE KOHBEP3HU]jE Yy TAXM30UTE KOJH
noHoBO mokpehy mporec aucemuHanuje uHpeKUje y HOBUM jaomahuHckuMm hemmjama, u TO je
MeXaHU3aM KOjU HAcTaje peaKTUBUpPaHa TOKCOILIa3M03a Ka0 OMIOPTYHUCTHYKA HH(EKITH]a.

Cnopo3ouTt mpejactaB/ba pa3Bojud oOmuk T. gondii Koju ce Halasd yHyTap ‘3peinux’,
criopynucanux oonucra. Hecropynucane, He3pene ¢opme oomucra ce u30aiyjy y CroJballby
cpeauHy myreM ¢ereca npasor gomahuHa (CBe KMBOTHIbCKE BpcTe u3 Gamuinje Felidae), rae ce
HakoH 1-5 nmana (y 3aBHCHOCTH O] YCIIOBAa CIOJbAlIEbE CpEAMHE — OoAroBapajyhe temmeparype u
BJI&YKHOCTH) OJIBHja HUXOBA CIOpYJIallfja HAKOH KOje oolucTe nmoctajy nHdektupHe. CriopynucaHa
OOIIHCTa CAAPKU JIBE CIIOPOILMCTE Ca M0 YETUPU CIIOPO30UTA, KOjU Cy MH(EKTUBHU 3a CBE IpaBe H
npesnasHe qoMahune.

Cropo3ouT je MOPQOJOMIKH T0CTa CIMYaH TaXWU30UTY, BEIHYMHE OJ 2 pum 10 8 um u
CyOTepMHHAIHO TIOCTaBJbeHUM jeipoM. Criopo3ouT, y mopehemy ca Taxu30uTOM, HeMa MHKPOHEME,
portpuje u aMmuionekTuHeke rpanyie (Dubey, 1998).

2.2. IlyTeBH nmpeHouIema Napa3uTa

[yt mpeHomiewa mapasuTa Ha JbyJe€ j€ MPBEHCTBEHO XOPU3OHTAIHU alud MOXE OUTH U
BEePTHKAITHHA. XOPU30HTAIHA MPEHOC Mapa3uTa mojpasyMmeBa WHpHUIMpame npenasHor nomahnHa
WHTE€CTH]OM XpaHe U/UITU BOIe KOHTAMHUHHUPAHE OOLMCTaMa, M1 MHTEeCTH]OM TKUBHUX IHCTa U3 Meca
nopeksioMm oj uHpumupanux xkuBotuma (Desmonts u cap., 1965). Beprtukanau myt mpenoca T.
gondii moapa3ymeBa mpeHoc mapa3ura (TaXU30MTa) ca MajKe Ha IO MPEKO MOCTEJbHIIE, IITO MOXKE
JIOBECTH J0 KOHTEHUTAJHE TOKCOIUIa3MO3€ OJH. pahjama MHTpayTepyCcHO MH(HIMPAHOT JETeTa.
Paznuuntu nyreBu npeHolIemha NPUKa3aHu Cy Ha CITHIH 2.

Wudexiuja Jbyau myTeM XpaHe je TOMHHAHTAH MyT XOpU30HTAIHOTr mperoca T. gondii, y kom
ciny4ajy wH(EKIMja HacTaje YHOIICHhEeM Opaau3ouTa WU CIOPO30MTa, JOK Cy IYyTEBH HACTaHKa
MHOEKIMje TaXU30UTHMAa WIM BEPTUKAIHU WM MyTeM TpaHcdy3Hje KpBU UM KPBHHUX IpoJyKarta, a
M3y3eTHO M BEOMa PETKO IMyTeM HemactepusoBaHor mieka (Jones and Dubey, 2010). Bpagusoutu ce
IpeHoce MyTeM Meca, JI0K CIIOPYJIHCaHE OOILMCTE Y CIOJbAIlEh0j CPEAMHU MOTY KOHTAMMHUPATH
cBeske nmpousBoje u Boay (Dubey, 2010; Opsteegh u cap., 2014; EFSA, 2018), u Ha Taj Ha4HH OCIIEe
HBUXOBOT KOH3yMHpama JloBecTu 10 nHpekuuje by (Crnuka 2). Konsymupame cuposor win HTO
Meca IIpeJICTaBsba je/IaH O] Haj3HAYajHUJUX U3BOpa HH(PEKIIN]E 3a JbYe, HAPOUUTO Yy 3eMJbama T¢ j€
KOH3YMHUpame OBaKBHX HAMHPHUIIA y BE3H Ca BbUXOBOM KyATypoM ucxpane u Tpagunujom (Kijlstra
and Jongert, 2008). ITopex Tora mto 6MI0 KOja TOIIOKPBHA XMBOTHI-A MOXKE OUTH pe3epBoap OBOT
napasura (TKUBHE IIMCTE Y MECY), U HEKH NOUKUIOTEPMHHU OPraHU3MH, Kao ILITO CY LIKOJbKE, MOTY
OUTH MEXaHUYKU BEKTOP (0OLMCTA) U pU3MK 3a noTpoiave (Dubey, 2010).
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Cimnka 2. [TyteBu npeHomera napasura T. gondii (Agantupano u3 EFSA, 2018)

C o03upoM Ha TO Ja je KOJA XMBOTHH-@ KOj€ Ce raje 3a UCXpaHy JbyAH HWH(EKIHja Y4ecTo
ACUMIITOMATCKa, OHE C€ HE MOTY JIaKO UACHTU(PUKOBATH U PA3TyYUTH O] HCMHPHUIIMPAHUX JeTUHKH,
TaKo JIa OCTajy y JIAHIy ucxpaHe. M mopea BUCOKE y9eCTaIOCTH XyMaHe MH(QEKIIHje apa3uToM .
gondii, TokcoriasmMo3a je Hajuemhe AacHMOTOMATCKO WM CYOKIHHHYKO O00OJbEHE KOJI
MMYHOKOMIIETEHTHUX JbYIH, a caMo 10 oko 20% ocoba Mcrosbu KIMHUYKEe cumnTome. Mehytum,
KIMHUYKH 030MJbHA WH(EKIHja MOKe OMTH KOHT€HUTAIHA TOKCOIIa3Mo3a, Kao U WH(EKIuja Ko
HMYHOJIONIKH ocllabibenux rpymna jpyau (Djurkovié-Djakovic, 1998; Montoya u Liesenfeld, 2004).
Orynma je wuHbpekiuja mapasutoM 1. gondii BakHO mNHTame jaBHOT 31paBiba. Ko MpUMO-
WHPHUIMPAHUX TPYIHUIA, YKOJIUKO j€ 10 WH(DEKIM]je AOIUI0 Y MPBOM TPUMECTPY TpyaHohe, Moxke
nmohu o temkux omrehema miuoaa U nocieauyHor nodavaja (Remington u cap, 1995). Uudekuuje
HacTaje KacHHje y TPYIHONH ce yriIlaBHOM MaHU(]ECTY]y OUHUM M HEYPOJIOIIKUM ormTehemnma, jep
MapasuT UCMOJbaBa TKHUBHHU TPOIU3aM, M TO 3a T3B. HMYHO-TIPUBHUJIETOBaHA TKUBA, M1 CE YTIaBHOM



HaceJbaBa y henmrjama HEpBHOT U MUIIMNHOT CHCTEMa; TOCEOHO CYy YIPOKEHE OUYH jep je MpeKmbaya
7Ie0 LIEHTPAJIHOT HepBHOT cucTeMa. KoHrennranna nadekuyja ce Moxe MaHU(ECTOBATH HA pohemy,
anu jom je yemihe poleme Hau3riien KIMHUYKA 37paBor JIeTeTa ca PH3UKOM 3a pPa3Boj
PETUHOXOPHOUINTHCA Y ICTUELCTBY WK Y oapaciiom o0y (Wallon u cap., 2002). TTopen TpyaHuiia
Kao oceTsbMBe rpyne, uadeknuja T. gondii mpeacraBiba ri100aaHu jaBHO3APABCTBEHH MPOOIEM Kao
OMOPTYHUCTHYKA MH(DEKIIM]ja KOJ UMYHOIE(PHUIMjEHTHUX 0co0a, OMyT 0co0a 3apaKeHUX BUPYCOM
xymaHe umyHonedunujenje (XMB), wim TpaHCIIaHTHpaHU TAlMjEHTH KOjU Cy Ha JYroTpajHO]
Tepanuju HMMYHOCYIPECHBHUM JICKOBHMA, a HCTUM MEXaHU3MOM HACcTaje KIMHWYKH TeIIKa
WHQEKIMja KOJ OHKOJIOIIKAX OOJIECHMKA WM OHHX Ca XPOHHYHUM CHCTEMCKHM OoJjiecThMa
(Djurkovi¢-Djakovi¢, 1998).

2.3. Hudexumja pyau mapazurom 1. gondii

Tokcomnazmo3a ce cMaTpa HajpacIpOCTPAmbEHUJOM Mapa3uTCKOM WHQEKIMjOM Ha TI100aTHOM
nuBoy (EFSA, 2018). IIponemyje ce na je puie ox 30% cBeTCKe moITyalyje HHPUITUPAHO OBUM
napasutom (Dubey, 2009a), npu demy noctojehu momaiy o ceporpeBaeHIIMjH Bapupajy usmel)y
KOHTHHEHATa, pKaBa, Mla ¥ YHyTap caMHX JpkaBa u m3Mmel)y nojennuux 3ajennuna (Bobi¢ u cap.,
1998, McLeod u cap., 2013). IIpeBaneunuja uadekiuje T. gondii Bapupa oz uip 6,1% y Mekcuky
1o 77,5% y bpasuny; onaocuo y EBpornu oxn 8,2%, y llIBajuapckoj g0 57,6%, y Pymynuju (Juan u
cap, 2014). Pasjor 3a 0BaK0O HEpPaBHOMEPHY ITPOCTOPHY AUCTPUOYIIN]Y HHUje TOTITYHO jacaH, Me)yTum
Bumie ¢akTopa yTudye Ha MpeBaJCHUHW]y yHyTap oxapehenux momynamuja (KimuMaTcku (akropw,
HaBUKE y UCXPaHH, KYJITypa U COIIMO-EKOHOMCKH ctaTyc). Ha Teputopuju bajikanckor moiyoctpsa
HE/JaBHA YIOpEJHA aHaIM3a I[OKa3ala je Ja y TOCIeAme TpH JeleHdje y BehuHHM 3emaspa
cepomnpeBalicHIIMja KOHCTaHTHO omazaa (Bobi¢ u cap., 2011). To ce ognocu u Ha Cpoujy, rae cy
HajHOBHja UCTPaKUBamba MoKa3aia cepornpepaicHinjy oxa 20,5% (Stopic u cap., 2022).

Opx cBUX Mapa3suTCKUX UHPEKIIM]a KOje CEe MPEHOCe XPaHOM KOHI€HUTAJIHA TOKCOIIa3M03a UMa
HajBehe T3B. ,,ontepeheme conemhy™ (“burden of disease”) (Havelaar u cap., 2015). Tokom 2016.
roJMHe, MPHjaBbEHO j€ U MOTBpheHo 47 ciaydajeBa KOHI€HUTAJIHE TOKcoIulasmo3e y 19 3emarpa
uianuna EBporncke YHuje, mto npeacrassba 1,57 ciayuajeBa Ha 100.000 HoBopohenux (EFSA, 2017).
Mebhyrtum, Huje Moryhe 1o0Opo MPOLEHUTH MHIMJIEHIM]Y KOHT€HUTAJIHE TOKCOILIa3M03¢e, jep caMo
TpH 3eMJb€ WIaHMIIE UMajy CUCTEM aKTMBHOT HaJ130pa 3a oBy Oonect (EFSA, 2017), 360r yera ce cBu
nocrojehu nogany Mopajy cMatpaTi HUKUM O] pEaTHHX.

2.4. Hudexnmja ceumba napazurom 1. gondii

Nako undeknuja mapasutom T. gondii ko jgomahux >KUBOTHEGA YIJIAaBHOM HHjE 3HA4YajaH
KIMHUYKH [TPo0JIeM, jecTe 030MbaH eKOHOMCKH MPOOJIeM yCIle ] BeIMKHUX I'yOUTaKa KOju HacTajy Kao
MOCJIeTUIIA CTIOHTAHUX TT00avaja, Kao U MpobJieM ca acreKkTa jaBHOT 37]paBJiba, jep MOCTOjU 0301IJbaH
300HOTCKH pu3uK. Kao mro je Beh panuje HaBeneHo, koH3ymupame HTO Meca koje Bou mopekio
0]l aCUMITOMATCKM HMH(QUIMPaHUX >XUBOTHHIA MpPEICTaB/ba Haj3HAYajHUjU (aKTOp pHU3UKA 3a
uHdekuujy spynu. [Ipucycro napasura T. gondii je qoxazaHo Ko cBHX AoMahHX KHBOTHbA KOje CE



KOPHCTE 3a UCXPaHy JbY/IH, 11a 1 Koj cBumba (Dubey, 2010). CBumbe cy jeaHa o Hajuenrhe y3rajaHux
KUBOTHICKUX BPCTa Ha CBETY. Meco CBUIbA MPECTaBJba MPUMAPHUA U3BOP MPOTEHHA MUITUOHUMA
JbYIU PA3IMYUTHX KYITYpa, Y Pa3IMYUTAM reorpad)CKuM IMOJAPYYjuMa IMUPOM CBeTa. Y jaHyapy
mecernry 2020. ronguHe mMUPOM CBeTa ce rajwio 677,6 MUIMOHA CBHUHbA, JOK j€ MCTE TOAUHE Y
EBporickoj YHuju mpousseaeno 148,5 munnoHa ToHa CBHECKOI Meca (Www.statista.rs, 2020). V
Cpbuju je 2020. mpousseneHo oko 300 xmipana ToHa meca ceuma (P3C, 2021).

Crynuje 3acHOBaHE Ha JCTEKIHjH CIEMU(PUIHUX aHTHUTEIA Y CepyMy CBUEA YKa3yjy na je
napasut T. gondii mpucyTaH KOJ CBHIba IIMPOM CBETa, Ca MPEBAJICHIMjOM Koja Bapupa usmel)y
KOHTHUHEHAaTa, Of ApaBe J0 JApKaBe, ma M u3Mel)y pernona y uctoj apkasu. llopen HaBemeHOT,
MIpEBaJICHIIM]a ce Pa3MKyje y 3aBUCHOCTH OJ1 KaTeropHje HCIIMTHBAHUX CBUIbA, HIIP. n3Mel)y kpMaua
Y TOBHHX CBUI, Ka0 1 u3Mel)y cBUmba rajeHnx Ha (hapmama Koje moceyjy OMOCUTYPHOCHE CHCTEME
y OJHOCY Ha CBHIbE KOje ce uyBajy Ha oTBOopeHOM (free-range) (Dubey, 2009b; Roqueplo u cap.,
2011). Ha ocHOBY criopoBejicHE MeTa aHallu3¢e Koja je oOyxBaruia 47 apaBa ca 5 KOHTHHEHATa U
ykynHo 148.092 y3opaka, mpeBajeHIija TOKCOIIa3Me KO/l CBUba Ha I100alHOM HUBOY u3HocH 19%
(Cnuka 3). IlpeBanennuja n3Mely KOHTHHEHATA Ce pa3iMKyje U HajBumia je y Adpurnu u CeBepHO]
Awmepuiu (25%), 3atum Jyxuoj Amepuiu (23%), Azuju (21%), a Hajamka je y EBponu rae usnocu
13% (Foroutan u cap., 2019).

CeponpesaneHuuja T. Gondii
KOA CBUHbA Y PA3IUHUTUM
apxasama (%)

Cimuka 3. [pepanenuuja T. gondii Ha riobanHOM HEBOY (amantupano u3 Foroutan u cap.,
2019)

Bapupame ceponpeBaneHIje y pa3IMuuTUM reorpackumM pernoHuMa Moke OUTH Mocaeania
Pa3NUYUTHX KIMMATCKUX (hakTopa, Kao U CUCTEMa rajema JoMahux KMUBOTHIbA U CTEIeHa PUMEHE
OMOCUTYpPHOCHUX Mepa y TpUMapHO] Tpou3BOAKH. Huxka cepompeBalieHIIMja HAa TEPUTOPHUJU
€BPOICKOI KOHTUHEHTa MOe ce 00jaCHUTH YMH-CHUIIOM Ja ce BehHHOM NpuMemwYyje MHTEH3UBHU
HAuMH Tajela CBUbA, IITO 32 PE3ylTaT MMa Mamy H3JI0XKEHOCT MH(eKkuuju y mnopehemy ca
KUBOTHbaMa Ha apyruMm koHtuHeHTuMa (Herrero m cap., 2016). Bume cryamja je mokasanmo na
nmpuMeHa OMOCUTYPHOCHHX Mepa Ha (apMama, Kao ITO Cy €()EeKTHBHH MPOrpaMH 3a KOHTPOIY
rJojiapa, OrpaHMYEHE€ MPUCTYNAa Maykama, OJIp)KaBambe XHUIHjeHe y IMPOM3BOJHUM IOTOHHMMA,
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yrnoTrpeba HEKOHTAMUHHUPAHE BOJEC M XpaHE, MOXKE JOBECTH JI0 CMameHa PaclpoCTParmbEeHOCTH 1.
gondii ko1 cBUba Y TAKBUM YCIIOBUMA Y OJTHOCY Ha CBUELE y3rajaHe Y eKCTCH3MBHUM U CII000THUM
(free range) cucremuma rajema (Kypyua, 2017). XKuBoTtume Koje ce raje y clio00IHUM CHCTeMUMA
npxama nMmajy Behy BepoBarHohy na ce unduiupajy mapasurom T. gondii (Dubey, 2009b); rakohe
OBa BepOBaTHONA y AMPEKTHO] je KOpeTalyji ca CUCTEMOM YIPaBJbalba ¥ HUBOOM OHOCUTYPHOCTH
Ha (apmama (Papatsiros u cap., 2016).

Mehytum, kako ce mosehaBa cBecT morporraya o J00poOUTH )KUBOTHIHA, 3aTUM OPTaHCKOj U
OJIPYKUBO] TIPOU3BOIHHM KAa0 U O OYYBamy JKUBOTHE CPEIUHE, MECO CBHIbA TajeHHX y CIOO0OTHUM
CHCTEMHUMa J[pXKarmba CBE BUILE CE LIEHU HA TPXKUILTY U OBAKBU CHCTEMH Cy CBE 3aCTYIJbEHH]H Ha
teputopuju 1ene Espone (Zander u cap., 2013). McrpakuBama Cy MoKasajia Ja CBHIbE TajeHe y
OBAaKBHM CHCTEMHMa Y OJHOCY Ha WHTCH3UBHY IIPOU3BOAGY, MPEICTaBIbajy Beh pU3HK 3a MPEHOC
onpeheHnX maToreHuX MUKpOOpraHu3aMa Ha JbyJIe, TOIITO Cy OBAKBH CHCTEMH Makhe¢ KOHTPOJIMCAHU

y OJTHOCY Ha CHUCTEME MHTCH3MBHE MPOU3BOAE Y 3aTBOpeHOM mpoctopy (Davies, 2011; Kypyma,
2017).

2.5. TlpucycTBo mapasura T. gondii y mecy U mpou3BoauMa o Meca

WNunycrpuja meca cBuma y 2018. roquan y EBponcKoj yHUjH je TOCTHUIIIA pelaTHBaH BPXYHaI
y mpou3BoamHu. Y 3emibama EBporicke yHHje je mpou3BeneHo 23,8 MIITHOHA TOHA CBHEGCKOT Meca,
mto je 1,5 MmunoHa ToHa Buiie y oaHocy Ha 2010. roguny (Eurostat, 2019). Ako ce 3Ha KOJHKO Cy
CBHUIbE 3HAYajaH M3BOP 3a MPEHOIICHE OBOT Mapas3uTa 300r MpucycTBa OPOjHUX TKUBHUX LUCTA Y
CKOpO CBUM jecTuBuM nenoBumMa (Dubey, 1986), He uynu nmopaTak /1a je y HeIaBHOM UCTPAKHBALY
cuposenenoM y CAJl, ekoHomcko onTepeheme Ha CBUICKO MECO M3a3BaHO CaMO IMapa3uToM .
gondii mporemeHo Ha ckopo ABe MuHjapae noiapa (Scharff, 2020).

[Mpesanennuja T. gondii Koj )KUBOTHIbA KOje CE raje 3a UCXPaHy JbY/H IJIaBHU je WHIUKATOP
3a MpOLEHY jaBHO3/APaBCTBEHOI pU3MKa 0] TOKcorutazmose. Hajuemhe ce y cBpXy mpolewmuBama
cTore MHQEKIM]je )KUBOTHHA KOPUCTE UHIMPEKTHE METO/I€ IETEKIIH]e (CEPOJIOIIKH TECTOBH), allu CE
BUMa yTBphyje caMo cepomnpeBalieHIMja, KOja KOJMKO roji Ouiia KOpHCHA 3a €NHU300THOJIOLIKA
WCTIMTHBAaKa, YIITABHOM HE KOpeNIrpa JUPEKTHO ca MPUCYCTBOM TKHBHHX IHCTA Y MECY, Tj. HAIa30M
IMPEKTHUX Meroma nereknuje. Opsteegh u cap. (2016) cy wucnuTuBamu Kopesanujy Hajasza
IUPEKTHUX U MHANPEKTHUX METOJIa KOJ Pa3InYUTUX BPCTA )KUBOTHIA KOj€ C€ KOPHUCTE 32 UCXPaHY
JbyZlM, U TIOKa3aJii Jla je BepoBaTHONa JeTEeKIMje napa3ura KoJi CepolO3UTUBHUX JeMHKM HajBeha
KoJI cBumba (58,8%), a mpare ux »xuBuHa (53,4%), oBiue u ko3e (39,4% u 35%), D0k je HajMama KOJ
BEJIMKHX BpCTa, Tj. KOWa U KpaBa. OBU moJany HaMm ykasyjy Ja je Kopenauuja usMmel)y nerekuuje
aHTUTeNa crienuduyHuX 3a T. gondii u TMpeKTHE AETEeKIMje Mapa3nuTa PelaTHBHO BUCOKA KO CBHIbA
U KMBHMHE, U JIOHEKJIEe KOJI MaJluX MpEeXHBapa. 3a OBE BPCTE >KUBOTHHA, KOpullheme ceposoruje
MoOke OUTH oJ] moMohu y AEHTU(PUKAIMJU U KBaHTU(UKALM]U OUOJIONIKOT PU3MKa 3a TOTpoLIaye.
[Topen MO3UTHBHUX CTpaHa CEPOJIOMIKIX HCITUTHBAKkA, HETAaTUBHA CE OIJIe1ajy Y ACTEeKIIM]jU Tapa3uTa
1 K01 ozipeheHor Opoja cepoHeratuBHUX cBumba (4,9%), oBana u ko3a (1,8% u 2,0%), mro ykasyje
Ha TO Jla HU HEraTUBaH CEPOJIOLIKH Pe3yJITaT HE MOpa Jia 3Hauu Ja jeé Meco cJI000HO OJ1 Mapas3uTa.
T. gondii je Tako y jeaHom uctpaxuBawy y Cpouju npoHahena u y Mecy 4 o1 26 cepoHeraTUBHUX
CBHUIbA, U TO y 3 ciyuaja nerekuujom JAHK, anu cy y jenHom y3opky Hal)eHe U MH(QEKTHBHE LIUCTE
(Kypyma, 2017). Jlakne, cepoyiorrja ce HE MOXKE KOPHCTHTH 3a UHAUBUAYaTHY KOHTPOIY TPYIOBa
CBHbA, )KUBUHE M MAJIUX MPEKUBAPA.



Ox KOJIMKOT je 3Hauaja Meco CBHH»a Kao pe3epBoap MH(PEKIM]je JbyIH MTOKa3yje U UCTPAKUBAKHE
y KOME je BPIICHO paHTupame PU3UKa OJ1 pa3IMYUTHX NAaTOreHa y KOMOMHAIIM]U ca XpaHOM, TJIe je
napasut T. gondii y koMOHHAIIHMjH ca MECOM CBHIbA 3ay3€0 BUCOKO apyro mMecto (Batz u cap., 2012).
Ha ocHoBy ctyauje cupoBeneHe y Amepuiy, y nopehemy ca MecoMm ropesia 1 >kUBUHE, MECO CBUIbA
uma Behy BepoBarHohy koHTamuHanuje napasurom T. gondii (Dubey, 2005). ITomro camo HTO meco
MpeJCTaBJba PU3MK 32 HH(EKIN]y, aleKBaTHA TeMIIepaTypa IPUIMKOM IpUIpeMe Meca IpeaAcTaBiba
IaBHU (hakTop y crpedaBamy MHEKIMje napazutoM. Melhyrtum, uctpaxkupameM u3 2007. ronune
je yTBpheHo na je oko 9% moTpoiada crpemMalio Meco CBHiba Ha TeMIiepaTypu HIKoj o 48 °C, mro
je HemoBOJBHO 3a HWHakTHBHcame Imcrta T. gondii (Ecolab-Ecosure, 2007). Ilo mpemopykama
EBporicke arenije 3a 0e30€HOCT XpaHe, Meco Ipe yrnmoTpede Tpeda TpeTupaTu Tako Aa JOCTUTHE
yHyTpalwy Temrneparypy oa Hajmame 67 °C (EFSA, 2007).

3a no0ujame MPOM3BOJAA OJ Meca KOPUCTE Ce pa3IMYuTe METOJC KOH3epBHCamba IMOIMYT
IMMJbCHA, COJbCHA, CMP3aBarba, 3arpeBama, 3paycka WM JICIOBAKEM BHUCOKOT IPUTHUCKA,KOjH
JONPUHOCE Ja je y THM TMpOU3BOAMMAa Yy Topehemy ca CBSKHM MECOM YIJIaBHOM Mamba
KOHTaMuHanuja napasutom 1. gondii (Mie u cap., 2008). Melyytum, mocroje nmpumMepu rie je Ko.
npepaljeHor Meca CBHba J0Ka3aHO MPUCYCTBO Mapa3uTa, HIIP. y CyBUM y30pIHMa IIyHKE 1 KoOacuIia
(1,5%) y Bemukoj bpuranuju (Warnekulasuriya u cap., 1998). Byayhu na ce HeKu mpou3BOIH O
CBHIGCKOT Meca KOH3YMHPa]jy CUPOBH (IIIyHKa, (PepMEHTHCAaHE KOOACHIIE, CYyXOMECHATH MPOU3BOIH ),
TaKBU MIPOM3BOJIM MOT'Y MPEICTAB/HATH U3BOP MH(PEKIIH]jE apa3uTOM.

2.6. T'eHeTcka pa3HOBPCHOCT Mapa3uTa

[MonynannoHo-reHeTHYKa HCTpaxkuBama T. gondii cy mocieampux roJiuHa BeoMa HarpeaoBasa.
[Monynanuona cTpyktypa mnapasuta Toxoplasma gondii mouume aeTabHUje Aa Cce MpoydyaBa y
neBeneceTuM roauHama 20-or Beka, ca MpoJopOM MOJEKYIapHO-T€HETHUKUX METO0Ja y KIMHHUYKa
UCTpaxkuBama. 1992. roanHe NCIUTHBAKEM HYKICOTHAHOT monmuMopdusMa, ykibyayjyhu SAG 1 u
ROP1 nokyce, u kopuihemem POJIII-a gomuio ce g0 npse knacudukarmje T. gondii Ha 1Ba coja ca
pa3nuuuTOM BHpYIeHIjoM Kkoa muiieBa (Sibley and Boothroyd, 1992), a memyro 3atum, mocie
POJIIT anammze 6 nokyca kox 106 wmsonmara y EBponu u CeBepHOj AMepuiy IOLUIO je A0
peknacudukanyje y Tpu kinoncka resoruna (tu I, I u 111) (Howe u cap., 1995). OBa knacuduxanuja
je moTBpheHa y MHOTHM CTy[ljamMa 1 JIyTo ce BEpOBajo Y ,, XUIIOTE3y TPH coja‘*‘ Koja je y TOM TPEHYTKY
oJiroBapasia 3a y3opke nopekyiom u3 Espone u Cesepue Amepuke. Melyytum, nponalenu cy cojeBu
npBo y Jyxxnoj Amepunu (Lehmann u cap.; Khan u cap., 2006) koju ce pa3znukyjy oa Beh mo3HaTux
cojesa (tumn I, Il u I11), ma 3atum cy u y CeBepHOj AMEpHIIM M30JI0BAHU HOBU COJEBU KOJI TUBJBHX
KUBOTHIA (Xarmotum 12), kao ¥ mojeAuHu atunuvHu cojeBu (Dubey u cap., 2011; Khan u cap.,
2011; Shwab u cap., 2014). YV oBuM uctpaxkuBambuMma TpoHal)eHU Cy MHOTH HE-KJIOHCKH Tj.
PEKOMOMHAHTHU M aTUIWYHHU COJE€BH, LITO j€ MOBE3aHO ca OpojHMM BpcTama AMBJBUX (enuna,
cTaHUX qomahuHa. Y opraHu3my cTajgHor AoMmahuHa je jenuHo moryha cekcyaimHa pemnpoayKIuja
Mapa3uTa U Tako ce OTBapa MOTyhHOCT 3a reHeTcke pekoMOuHanuje (Su u cap., 2012; Shwab u cap.,
2014). Y JyxHoj AMepuId je yrBpl)eHa BeTuKa pa3HOIUKOCT 0e3 TOMHUHAHTHOT reHoTuna (Shwab u
cap., 2014), 10K reHeTHMYKH IUBEp3UTET Ha AQPUUKOM KOHTHMHEHTY jOI YBEK HHje JTOBOJHHO
HCTPaKEH.

Ha Tteputopuju Penybnuke CpOuje, kao u y EBpomnu, ko jbyau je npegoMuHantad tan |l

(Djurkovié-Djakovié u cap., 2006; Byjauuh, 2012; Stajner u cap., 2013). CpGuja Moxe /12 ce HOXBaIH
na je Melhy peTKHUM eBpOIICKUM 3eMJbaMa (a jeuHa y jyroucTo4Hoj EBponu) y K0joj je reHeTUYKU
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auBep3uteT T. gondii UCIUTHBAH OCHUM KOJI JbYIU U Y HU3Y KUBOTHI-CKUX BPCTa M TO KOJ CBHIbA,
KOHa, ToIyOOBa, OBalla ¥ IMBJbUX MECOjelia, YKIbYUyjyhul IpBeHY JMCHILY, 3JIaTHOT [IaKajia i CUBOT
ByKa, a mopexa tuna Il mokasano je u npucyctBo tuna lll. IIpenusHuuje, Koa CBUBA Cy O JIEBET
u3o0JlaTa ceiaaM OWiM KIIOHCKM THMOBHU Jjio3e I, nok cy aBa Oumna xinoHcku reHotunosu Jjioze ||
(Kypyma, 2017); kox oba u3ojara o1 Koma ¢y morBphenu renorunosu jose I (Klun u cap., 2017);
O]l TPH TOJTYyOHja U30J1arta, 1Ba Cy npumajaina renoruiry jose |1, mox je jenan renorumn nose 1; jenunan
TUIIM3UPAHU U30JIaT U3 OBIIE Takole je uaentudukosan kao renotui jgo3e |l (Markovic¢ u cap., 2014);
KOJI IMBJBHUX Mecojena ¢y uaeHtudukoBanu reaotunosu jo3a Il u lll, rae je kmoncku renorum 1l
MMao JOMHHAHTHH]je pucycTBo y ognocy Ha tun I (Uzelac u cap., 2019). I'enotunosu nose I, 1l u
11l mokazyjy pa3nuuuty BUPYJIEHIH]Y KOJI chcapa, OAHOCHO MOTY U3a3BaTh 000JbEHE Ca KIIMHUYKOM
CIIMKOM Pa3IMYUTE TeKUHE, IITO MPEICTaB/ba U MPAaKTUYaH pa3jior 3a BUXOBO oApehuBame.

2.7. JlabopaTopHjcke MeTOe AMjarHOCTHKOBama nmapasura T. gondii

3a jokasuBame M JCTeKIHj)y uHOekiuje mnapasurom 1. gondii kopuctu ce Behm Opoj
naboparopujckux Meroja. Mmajyhu y BuIy unibeHHIly Ja KJIMHHYKA CIIMKA YTIIABHOM M30CTaje KOJ
UMYHOKOMIICTCHTHUX jEJMHKH, KaKO KOJ JbyJH TAaKO U KOJ >KUBOTHHbA, IMOCTABJbAE JTUjarHO3e
OZIHOCHO [IMjarHOCTHKa MH(EKIHUje ce Oclama Ha J1adopaTopHjcKa HCIUTHBAKbA JTUPCKTHUM HIIH
WHIUPEKTHUM METOaMa.

2.7.1. lupexTHe MeTO/1e

JlupekTHe MeTo/e ce 3aCHHBAjy Ha JOKa3WBamy caMmor mapaszurta win merose JIHK, koje je
Moryhe 1eTeKTOBaTH y KpBH JJoMahMHa TOKOM KpaTKOTPajHOT MEepHo/ia MapasureMuje (TaXu30ouTH),
WIKM y TKMBUMa TOKOM XpoHM4He HMHpeknuje (TkuBHe uucre). Hajpumie ce kopucre ciexnehe
JTUPEKTHE METOJIE:

e M301anuja napa3ura nomohy 0HOJIOIIKOY OrJiea HA J1a00PaTOPHjCKUM KMBOTHH>AMA

Jlereknyja cHeqU(pUYHOT CEpOJIOIIKOI OJroBOpa WM HIACHTHPHUKAIHUja MOP(dOIOMIKU
npeno3HaT/buBUX nucra T. gondii Ha ,,squash™ mpenapary U y XoMOreHaTy Mo3ra MHIIa, HejieJbama
HaKOH MHTPANIEPUTOHEATHE HHOKYIIAIM]e KITIMHIYKOT MaTepHjasia CyMIbHUBOT Ha IIPUCYCTBO Mapa3nuTa
j€ IpeacTaB/balio PEBOJIYLIM]Y Y JUjarHOCTUIM TOKCOILIa3Mo3e. bruonomku ornes ce mokasao kao
yCHenian y u30JI0Bamy Mapa3uTa y3opaka Iio/10Be Bojie (crenuduaHoct 98%) u u3 ¢etanHe KpBu
(cieudpuunoct 100%) (Foulon u cap., 1999), 30or dera je cimyXuHo Kao 3JaTHM CTaHIApd Y

nujarHocturin KT cBe 1o yBohema MoJiekynapHUX MeToja JeTekiuje napasuta (Desmonts u cap.,
1985).

e M3o0s1aniuja mapasura y KyJarypama heinuja u TkuBa

Nako je uzonanuja mapasuta mMoryha u y KynTuBucaHuM henujama, yume Ou ce u3beria
notpeba 3a ynorpedboM 1abopaTopHjCKuX MUIIEBA, MpUMeHa henujcKux JuHUja (KyJITypa XyMaHux
¢ubpobracta) ce mokaszaiga Kao HEIOBOJbHO OCETJbUBA, jep j€ YCHEUIHOCT M30Jaluje mapasura u3
m1010Be Bojie m3Hocuia ceera ox 13,3% no 15% (Robert-Gangneux u cap., 1999; Foulon u cap.,
1999)
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e Metoae MoJieKyJIapHe AeTeKIHuje, 3acHOBaHe yriiaBHOM Ha PCR-y (1aH4aHoOj peakuuju
NoJIMMepH3anuje)

JenHa o1 rIaBHUX MPEKPETHHIIA Y UCTPAKUBAKY OBOT ITAPa3UTa KAO My FbeTOBO] IUjarHOCTUITN
O0uo je pa3Boj MOJEKyJIapHHX TexHuKa aerekiuje (Burg m cap., 1989). Kopumhewmem peakiuje
nandane nonumepmsanyje (PCR) moxe ce nerekroBaru JIHK napasura u3 pasnuauTux OMOIONIKUX
y3opaka. Jlereknuja T. gondii o0BoM METOIOM ce 3aCHHBA Ha BUCOKO CIEIM(DUIHOM IPEIO3HABABY,
yMHOXaBawy U aHanmsupamy oapehene JJHK cexBeHIle koja ce y reHOMY MOHaBJba oapelheHu 0poj
nyTta. Y muiby ycIelHe AeTeKIrje mapa3uTa, Oupajy ce CeKBEHIIE KOje HUCY MOJUIOKHE TPOMEHaMa
y pemocieny HyKJIeoTHAa (MyTamgjama), OJHOCHO OHE CEKBEHIIE KoOje TpHUIazajy BHUCOKO
KOH3€PBHCAaHOM JieTy TeHoMa mapasuta (529 bp, B1, 18S rRNK, ITS-1).

2.7.2. UuaupeKTHe MeTo/1e

NuaupekTHe, cepoliommKe MeTojie, 00yXBaTajy UCIHUTHBAama KOja Ce 3aCHUBA]Y HA TPOICHU
HHBOA XyMOPAJHOT HIMYHCKOT OJIrOBOpa Ha Ouoiomku arenc. CeposomKUM MeTolama ce J0Kasyje
NPUCYCTBO aHTHTENA crieln(UYHUX 3a mapasut 1. gondii y cepyMy ucnuTHBaHe jeAuHKe. [leTeKTyjy
ce crenuuyHa aHTUTENA, U TO Yy JETeKUUju MHPeKuuje nomMahux KUBOTHIA, UMYHOTJIOOYIUHU
kimace G (IgG) a Beoma perko u kimace M (IgM). IgM anTHTena ykasyjy Ha MPUCYCTBO aKyTHE
uH(pekuje, jep ce MOry JeTeKToBaTH Beh y MpBUM JaHuMa MH(EKIHUje, U MOTIYHO HEeCTajy HAaKOH
Hekonuko mecenu. C npyre crpane, IgG antuTena Mory 1a ce IeTeKTyjy o Apyre wim tpehe Henesbe
uH(peknmje, na cBe 0 Kpaja >KMBOTA jeJUMHKE, T€ CE TaKO HHMa J0Ka3zyje KOHTAKT jeJMHKE ca
napasuToM OWIIO KaJa y )KMBOTY. YTIPaBo 3aTO Cy TECTOBH 3a AeTeKIHjy crienupuunux IgG anturena
HE3aMEHJBHBH y €MTM300THOJIOMIKUM CTY/ANjaMa.

Jlo naHac cy pa3BHUjeHU OpOjJHH CEPOJIOIIKH TECTOBU KOJU CE 3aCHUBA]Yy Ha MPUHIIUITY peaKinje
BE3MBakha AaHTUTE€HA Ca AHTUTEJIOM, U 3a INJarHOCTUKY KO/ JIoMahuX KUBOTHIbA Haj3HAYAJHU]U CY:

e Bucoko oceT/buBH TecT qUpeKTHE arayTuHanuje — HSDA, momndurkanuja Tecta AMpeKTHE
aryTUHaIje kojy cy ysenu Desmonts u Remington (1980), koja ce oriemana y HOBOM HauUHY
nobujama aHTUreHa U yBohewy 2-MepkanroeraHona (2ME), unme cy noOosblllaHe OCETJbUBOCT U
cnenuduanocT 10 Taga kopunthenor tecra (Fulton, 1965; Fulton u Turk, 1959; Ardoin u cap., 1967).
[Towrto My pe3ynratu Kopenupajy ca pedyiraruma Sabin-Feldman-oBor Tecta kao nmpusHarorrecra
37ATHOT CTaHZapAa 3a CEepoJIOTHjy Tpenopydyyje ce Kao CKPUHUHT TECT Y KIMHHYKAM
nabopatopujama (Djurkovi¢-Djakovié, 2004). OBaj TecT Hje cnennduyaH 3a BPCTY, jep j€ 3aCHOBaH
Ha JUPEKTHO] peakllijy aHTUTeHa ca aHTUTeNIoM (0e3 pucycTBa Kombyrara), Te je IpUMEHJbUB Ha CBE
KHUBOTHHCKE BpcTe. TecT je penpoaylnOuiiaH, 1 Jlak 3a u3Boheme. JenHy o lberoBux Moaudukanuja
npeAcTaBba U1 mMoauukoBanu Tect arayruHaumje - MAT (Dubey u Desmonts, 1987), a
Mo u(UKaIHja je MUHIMAJIHA, U OTJIea ce caMo Y BpeMeHY JfojaBamba 2ME (Ha camoM kpajy, mocie
yKalnaBamwa aHTureHa). IHTepecanTHo je J1a ce y MHOTUM JinTeparypHuM HaBoguma MAT kopuctu
kao cuHoHuM 3a HSDA.

o Humupextnu guyopecuentnu tect - IFAT (Kellen u cap., 1962; Remington u cap., 1968);

e Ensumcku umyHocopoentnu tect - ELISA, mpuniun tecra ce 3acHuBa Ha mpoMeHH 00je
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CyIICTpaTa y MpUCYCTBY aHTUTENA y CEpyMYy, Koja ce ounTaBa Ha (OTOMETPY Kao ojipeheHa onTuyka
rycTuHa pactBopa. [IpefHOCT oBOra TeCTa je IMITO Ce MOKE U3BOIUTH ayTOMAaTU30BaHO U Ha Ta] HAYUH
oMmoryhutu ucnutuBame Beaukor Opoja yzopaka (Voller u cap., 1976).
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3. IWJbEBH M 3AJJALIA

Onmtu uJb OBE JOKTOPCKE AMCEpPTAIlHje je MPOIeHa pru3nKa 3a 6€30eTHOCT Meca CBUEbA yCIIe/
uabekuje mapasutom T. gondii. OBaj musb ce peanmsyje KpO3 HMCTPAKHBAKE PAIIMPEHOCTH
undekuje T. gondi Ha pernpe3eHTATHBHOM Y30pKY CBHEba ca uuTaBe Teputopuje CpoOuje Kpo3
KOMOWHAIIM]y CEPOJIOMIKUX, OMOJIOMIKUX W MOJCKYIApHUX HCIUTHBama Kao W aHamu3y (akropa
pu3uKa 3a HHpEKIujy.

Kako 6u ce pCain30Ba0 NOCTAaBJbCHU LIWUJb ITOCTABJbECHU CY caenchu 3amamnu:

o OnpehuBame pernpe3eHTaTUBHOT y30pKa Ha OCHOBY IIPUMapHE MPOU3BO/IHHE CBUbA HA
TEPUTOPHjH HAIIE 3eMJIBE;

o HcnutuBame ceponpeBasieHnyje mapasura 1. gondil KoJ CBUEa Ha TEPUTOPHjU
Penryonuke Cpowje;

o HcnutuBame npucycTBa BUjaOUIHUX TKUBHUX LKCTa (TIyTeM OHUOJIOMIKOT OrJena) y
CpLIIMa CepONO3UTHBHUX )KUBOTHHHA Ka0 MOJIEITTY jECTHBOI OpPTaHa;

o MornekynapHa uACHTU(HUKAIMja COja M30JOBAaHMX TNapa3uTa Kao JOMPHHOC
HOIYJAIIMOHO-TEeHETHYKOM Malupamy OBOT Mapa3uTa y HAIlOj 3eMJbH,

. Ananuza ¢akTopa pu3Mka 3a HacTaHak uHpekuje Ha hapmama ceuma y Cpouju;

o [Tpouena pu3uka Ha 6€30€THOCT Meca CBHUbA.
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4. MATEPUJA/1 N METOJE

4.1. VY3opak

4.1.1. BeruuuHa y30pKa

[TpunukoM moCTaBJbamka HCTPAKUBama, TUIAHUPAH Opoj KUBOTHH-A Koje he ce mcnuratu y
CTY/IM]jH j€ HajMarbH OpPOj )KUBOTHI-A TOTPeOaH 3a MPOICHY IIpeBajIeHIIMje aHTHTe a mpotuB T. gondii
KOJI CBUIba Ha Tepuropuju Pemybmuke Cpouje.

bpoj y3opaka 3a enu300THOJIOWIKY CTYyAH]Y j€é MHHIHjaIHO oapeheH mpema (opmynu 3a
onpehuBame BeTMUYMHE y30pKa 3a BEJHMKE MOMyJalHje, ca WHTEpBaloM TNoy3gaHoctu ox 95%
(Thrusfield, 2005):

( 1.96) , [(SexPexp)+ (1—Sp)(1— Pexp)][(1—Sex Pexp) — (1—Sp)(1— Pexp)]
n= X
d (Se + Sp — 1)?

rae je N Opoj y3opaka, Se ocerspuBocT (0,829), Sp cnemmduanoct (0,903), Pexp oueknBana
npesanennyja (0,30), d mpermsuoct (0,05).

[TorpeOHa BenMuMHA y30pKa je M3padyHaTa HA OCHOBY pe3yiTara MPEeTXOAHHUX CTyIHja U3
Cpbuje (Klun u cap., 2011) koje cy yk/byuyuBaje W Y30pKOBAmHE CBUbA 33 KIAKE y HEKOJIUKO
KJIaHHILIA, TC je Y jelHOj HajBuIIa ceponpeBaneHunja nndekuje T. gondii u3nocuna 15,9%. 3a oy
CepoIpeBalieHIIN]y, MUHIMAaTHA TIOTpeOHA BEIMYMHA Y30pKa Ca ariCoIyTHOM Ipeuun3Homhy ox 5% u
ca MHTEepBaJioM HoBepema 01 95% wuszHocu 206 y3opaka. 3a ykymaH Opoj CBHIbA CMO KOPHCTHIIU
caoniuteme 3a 2017. ronuny Penyonmukor 3aBosa 3a cratuctuky (P3C, 2018) mo kome je 6poj cBuma
Ha Teputopuju Peny6muke CpOuje y Toj roaunu uzHocuo 2 910 778. P3C ox 1999. ronune He
pacnonaxe nonanuMma 3a Perrnon KocoBa u Meroxuje, Tako 1a cmo tepuropujy KocoBa u Meroxuje
M30CTAaBUJIM U3 HAIlleT UCIIMTHBAA.

C o63upomM Ha TO Aa je BapujaHca Mel)y KiaHMIIaMa 3a OBY CTYAM]Yy HEINO3HATa, a y ClIy4ajy
Behe BapujaOMIHOCTH H3padyHaTe BEIMYMHE Yy30paka Mopajy Outu Behe, MUHHMaiaH Opoj
noTpeOHUX y30paka je moBehaH 4eTupu myTa.

VY cBpXy (opMaHOT €eMU300THOJIOMIKOT Ha/130pa, Teputopuja Penybinke CpOuje nojesbeHa je
Ha 12 moapydja mojJ €NU300THOJIOMIKMM HAA30poM JBa HayyHa W 10 crnenujamucTHUKUX
BETEPUHAPCKUX HHCTUTYTA (Y JajbeM TEKCTY: enuzoomuonowka noopydja). JJa 6u ce o6e3deqmiio na
y30paKk OJIroBapa peajiHoj pacrojenu Opoja cBumba Ha Teputopuju Cpouje, y30pKOBambe je BPIIEHO
TaKoO Jla C€ ca CBAKOTI eMHU300THOJIOIKOT MOpyyja 00yXBaTH OHOJMKHU OpOj CBHIbA KOjU OJroBapa
MIPOTIOPOIIMOHAIIHOM yiely Opoja rajeHuX CBUIbA Y TOM MOAPYY]Yy Y OJHOCY Ha MPOMOPIMOHATIAH
yKyIiaH Opoj rajeHux CBUma Ha TepuTopuju nene 3emibe (Tademna 1).

Pagu mperneaHujux pesyirara U CTaTUCTHUYKE oOpaje, cBUX 12 moapydyja rpymnucaHo je y
YETUPH PETHOHA Ha OCHOBY KJIMMATCKO Teorpadcke mpumaaHoctu: ceepra Cpouja, 3amaana Cpowuja,
HeHTpayiHa u jyroucrouna Cpouja u noapyyje beorpana. Cpouja ce npoctupe oa 41° 1o 47° ceBepHe
reorpadcke mupuae u o 18° no 23° ucroune reorpadcke ayxkune. Cerepra Cpouja (CC) — k0joj
npunana Bojsoauna, npoctupe ce y [lanonckoj Hu3uju u unne je banar, bauka u Cpewm, kao u mainu,
ceBepHu Aeo Mause. Pesped oBor nena CpOuje je mpeTekHO paBHHYAPCKH, JOK j& KIUMa Y OBOM
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neny Cpbuje konTuHeHTaHA. 3ananHa Cpouja (3C) — Pesbedom Ha OBOM /1€y 3eMJbE TIPOCTUPY CE
JHunapcke mnanuHe. LlenTpanna u jyroucrouna Cpobuja (LIC) — Pesbed meHTpanHor aena 3emibe,
yIJIaBHOM OpJOBHT ca 60oraToM BOJHOM MpekoM. [InmaHuHCcku pesbed noMuHUpa Ha jy»KHO] TpehuHn
Cpbwuje. I'pax beorpan (bI') — I'pax Beorpan ce cactoju u3 nBe reorpadcku JocTa pa3induTe HEIHHE,
ceBepHO oJ peke Cae u JlyHaBa ce mpocTUpe paBHHYAPCKH JIe0 KOjU je y ckiony [laHoHCKe Hu3mje,
1ok ce jyxkHo on Case u JlyHaBa Halla3u OpeKyJbKacTo U OPJOBUTO TOJPYY)e.

TabGena 1. Bpoj y3erux y3opaka mpema ynaeldy TrajeHuX CBUIbA [0 EMU300THOJIOMIKUM

noJIpy4juMa
Peruon Hoapyuje Bpoj rajennx Yaeo (%) rajennx Bpoj y3opaka
Haa30pa CBHIHA CBHIHA HA MOAPYYjY Y | MO MOAPYYjY
O/THOCY HA YKYIHY
NPOU3BOIHY
CeepHa BCH Cy6otuia 206124 7,1 70
Cpbuja
BCH Combop 474499 16,3 130
BCHU 3pemannn 237999 8,2 89
HUMB Hosu Can 744470 25,6 189
BCH I1anueso 111326 3,8 42
I'pan HUB Cpb6uja 100713 3,5 40
beorpag
3amagHa BCH I1Ta0arx 449465 15,5 131
CpOuja
BCH Kpasseso 185445 6,4 20
Hentpanna u | BCU Iloxapeart 161127 5,6 30
JYTOUCTOYHA
Cp6uja BCH Jaroguna 84696 2,9 49
BCHU 3ajeuap 52262 1,8 5
BCH Hum 96652 3,3 30
YKynHo 2904778 100% 825

4.1.2. Kateropuje MCHUTUBAHUX KUBOTHIHA

VY30p1H cy cakylJbaHU OJ] CBUIbA KIIAHUYHOT y3pacTa Miahux o1 8 Meceru (TOBJbEHUIH) U O
CBHIbA U3TYUCHUX U3 PEIPOAYKIIH]je, CTapujux of 8 Mecend. [loganu o mopekity CBUba Cy YHOIIICHH
y 0a3y mojaraka 1ociie CBakor y3opkoBama. [Ipukynspanu moganu cy o0yxBataiu MOPEKIO CBUbA
ca eMU300THOJIONIKOT TToApy4ja, hapme, kanarureT hapme (mane < 150, cpenmwe 150-500, Benuke >
500 cBuma), Tun ¢apme (caMo 3a TOB WJIM 3a penpoiaykuujy u To). Takohe, oOyxBaheHa je u
KaTeropuja CBUIa M3 OTKYIA, 3a KOje je MPEeTHOCTaBJbEHO /1a Cy CBHIE U3 JoMahMHCTaBa Koja
nocezyjy MOpoJUYHO UMame Ha KojuMa ce raju 1o 10-ak cBHmba, Koje ce UyBajy Y €KCTEeH3UBHUM
yCJIOBHMaA Tajema, a KOje KyIy]y HaKyIIH U Jajke Mpojajy KianunaMma. HakoH y3nMama OCHOBHHUX
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nmojaraka, paleHa je u qeTajbHa aHKETa ca MUTambuMa YCMEPEHUM Ha CPOBOheme OMOCUTYPHOCHUX
Mepa Ha (hapmama u jomahuHCTBUMa. AHKeTa je pal)eHa TMuHUM oOmiIackoM Gapmu 1 fomahuHcTaBa
Ka0 U CPEJCTBUMA EIICKTPOHCKE KOMYHHUKAITH]E.

4.1.3. Y3umame, CKJIaAMIITEHE U MOCTYNAK €a Y30pUuMa

[Mpukymbame y3opaka je Tpajaio ox maja 2017. no okrobpa 2019. ronune. CBu y30piu Koju
cy oOpal)eHu y HaIIOj CTYIUjH CY Y3€TH Ha JIMHKjaMa KJlamba y 15 KIIaHu1a pacpocTpameHUX IUPOM
teputopuje Pemybmuke CpOuje. Yaeo KiIaHHWIA y KOjUM CMO BPIIMIN y30PKOBamkE YUECTBYjE Y
YKYITHOM yJieny Kiama cBumba y Cpouju ca oko 850 000 3akmaHUX CBHE»a F'OJIMIIE, OJTHOCHO Ca OKO
40%. 300r BeTMKUX KamaluTeTa KJIaHUIA Kao U J00pe JIOTUCTHKE Yy BbuMa je O0mio moryhe yzertu
y30pKe KOju Cy yHampen oapeheHu y Iu/beBHMMa UCTpaKMBama, a KOjU ce THYy Opoja W IMopekya
y30paKa ca pa3IMYuTUX eMU300THOJIOMKIX moapydja. [Ipumukom y3uMama y3opaka KopuinheHa je
HEOITXO[HA OIpeMa 3a Y30pKOBame, Koja je MmojapazyMeBaja MaHTHI, Kally, CTEPHIIHE PYKaBHIIC,
HAJICMTHUIIE, MapKep, BaKyTejHEpe 0e3 aHTUKOAryJIaHca U PyYHH QPIKUAEp.

VY30pKkoBame ce BPIIWIO Ha JIMHUjH Kilakba TOKOM (asze uckpBapema (Cnuka 4). [Ipumukom
HCKpBapema, y3UMajy Cy y30pLHU Yy JPYroM Mia3y KpBU JUPEKTHO y BaKyT€jHEp, HAKOH yera ce
BaKyTejHEp oOeJiekaBa M CTaBJba y CTAJIaK HAPETHUX CaT BPEMEHa, 3aTHM II0CIIE TOTra MPeMeNITa Ha
TemneparypHu pexum ucnog 4 °C y pydnom ¢puxunepy. HakoH y3opkoBama ce y3uMajy CBU
MoJAIl O TIOPEKIIy CBHIbA OJI KOJUX MOTHYY Y30pIHM M yHOce ce y 0a3zy moparaka. Y30pmu cy
YIJIaBHOM HCTOI JaHa TpaHcnoproBaHu Yy Hanumonanny pedepentHy mnaGopatopujy 3a
TOKCOIUIa3Mo3y MHCTUTYyTa 3a MEAWIMHCKA HWCTpaXuBama Yb, momrtyjyhu xmagaw naHail
TpaHCHopTa y30pka Ha Temmeparypu no + 4 °C rzae je BplieHa Aajba oOpazna. Y ciydyajeBUMa
OJUTO’KEHOT TPAaHCIOPTa 300T JaJbMHE MECTa Ha KOM j€ BPILIEHO Y30pKOBamEe, Y30pIH Cy YyBaHU Ha
temneparypu ppuxuaepa (4-8 °C) u cyrpagas cy no nporokoiny oopahusanu. Obpana je odyxBaTana
ueHTpudyrupame y tpajamy oa 17 munyra Ha 2400 oOpraja y MuHyTy nipu Temmnepatypu ox 4 °C.
Haxon nentpudyrupama cepyM je uzaiBajat y eneHaopd enpysere, Ipu yemy je cBaka Jjo0ujana cBoj
JEIMHCTBEHHU J1abopaTopujcKu Opoj, M CKIQJAMINTEHAa Ha Temmeparypu 3amp3uBada (-18 °C) nmo
CEepOJIOLIKOT UCITUTHBAA.

HcroBpemeHo ca y3uMameM y30paka KpBH, BPILICHO j€ M Y30PKOBAmbE OpraHa, Tj. Y3UMaHH Cy
M y30pIM Cplia Kao MoJelia JeCTHBOT OpraHa paju Mokyinaja uzonamuje T. gondii. Y3opiwm cpia cy
4YyBaHU Ha Temrepatypu gprwxuaepa (4 - 8 °C) ox MOMEHTa y30pKOBama 10 MOMEHTa OYHTaBamba
pe3yiTara cepoIONIKOT TECTUPamka, He IyKe 011 3 AaHa. Y ciIydajy MO3UTHBHOT CEPOJIOIIKOT Hajasa,
y30paK cpiia MopeKoM O] HCTE jeIMHKE je MOABPraBaH BEITAuKOj AUT€CTHJU U JOOM]jeHU AUTeCT je
MOCTaBJbaH y OMOJIOIIKH OTJIEI.

VY30puu KpBU U cpla Cy y3UMaHH O]l M3Iy4eHHUX KpMaua IOIITO j€ Ha OCHOBY JINTEPATYPHUX

mojariataka Mmo3Haro Ja je npeBaieHiuja uHdekuuje T. gondii BuIra Koa M3Ay4eHHX KpMada y
OJTHOCY Ha CBHIbE KJIAHUYHOT y3pacTa.
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Camka 4. Y30pKoBame Ha JIMHU]H KJIamka TOKOM (as3e UCKpBapema. Y30pKOBaH je Ipyrd Mia3
KpPBU IUPEKTHO Y BaKyTejHEP.

4.2. buocurypHoct Ha (papMamMa — NPUKYILUbame NMOAATAKA

XKuBoTHmE 0/1 KOJUX Cy Y3€TH Y30pIH Cy IyTeM 3JIpaBCTBEHUX yBepema mpahene 1o dapme
MOpeKIIa. 3aTUM je BpIleHa aHKeTa O UMILJIEMEHTHpamby OMOCUTYPHOCHHX Mepa Kako Ha (apmama,
Tako W y nqoMahuHcTBUMa. 3a mojenuHe (hapme Koje HHCY MOTJie OWTH IMpEeIMET OCBEIOYeHa Ha
JIOKALlMjH, BPIICHO j€ aHKETHPambe MyTeM eJIeKTPOHCKE KOMYHUKAIH]e.

Kopuiihen je cranmapaHu yIUTHHK 3a OlleHy OHocurypHocTd Ha (apmama (Australian Pork
Industry Biosecurity Code Audit Checklist) xoju je mpumarohen crerupuuHOCTHMA Y3roja u
XHWTHJEHCKE MpaKce Ha (hapMama CBHIbA y HAIIOj 3¢MJbH. Y TUTHUK ca IOHYH)EHUM 0JIroBOpUMa KOju
Ce OJIHOCH Ha MOJaTKe O] HHTepeca Kao (pakropa pusuka 3a uH(eKIHjy mapasutom T. gondii gar je
y [Ipunory 1. HakoH npukymbama 1mojiaTaka, CBU MOAIU Cy KOJAUPAHU U YHETH Y JeIMHCTBEHY 0a3y
mojataka paJd CTaTHCTHYKe oOpazne. YHampen aedHWHHUCAHW OJTOBOPH IIpeMa KaTeropHjaMa
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mojaTaka oJ 3Hayaja 3a uHeKnujy mapasurom 1. gondii Ha dapmama cBuma y CpOuju,
npencraBibeHu cy y Tabenu 2.

OcuM noyiaTaka U3 aHKeTa, KOpUIITNEeHH Cy U oAy npruodaBibeHN U3 0a3e mojaraka KJIaHuIa
Kao 1 Y1pase 3a BeTepuHy MuHHCTapCcTBa MOJBONPUBPEIE, IITyMapcTBa U Bogonpuspene (MITIIB).

Ta6ena 2. Kareropuje NpuKyIJbCHUX MOJAaTaKa O €MHU300THOJIOMKUM (paKTOPHMa PU3HKa 32
uHbeKIHjy cBUmba mapasutom 1. gondii y Cpouju.

dakTop Kareropuja/oarosop

CrapocHa kareropuja Tosmennnu (< 8 mecenn); M3nydene kpmaue (> 8 meceln)

Bpcra y3roja ®dapma; JomahuHcTBO

Kananuret dapme Benuxka ( >500); Cpenma (150-500); Mana (<150)

CucreM Npou3BOAHE 3aTBopeH cructeM; CHCTEM 3aBPITHOT TOBA

OO0yxke pamHuKa Ha/He

Pagna yaudopma Ha/He

lajeme u Ipyrux KUBOTHUEHA Ha/He

[IpucycTBo Madaka Ha/He

[IpucyctBo naca Ha/He

[pucyctBo rmoaapa Ha/He

[Topexkio Boze Ha papmu Bynapcka; BogoBox; BonoBoa/Oyrapcka

KonTtpomna u tpetupame Boze Ha/He

3aTBOPEHM CHUCTEM 32 XPaHECHE Ha/He

Hesundeximona 6apujepa Ha ynasy y Ha/He

bapmy

JHesundekuona 6apujepa Ha ynasy y Ha/He

o0jexTe

KonTposna rinomapa [Mpodecnonanna; Ilpodecronanna/camocranna; CamMocTaliHa;
He cripoBoau ce

Pernon Cesepna Cpb6uja; 3amagna CpbOwuja; LlenTpanHa u jyrouncrouna
Cp6uja; I'pan beorpan

4.3. Bucoko oceT/bUBM TECT IMPEKTHE arJIyTHHAIUje

CBH NPHUKYIJBEHHU Y30PIM KPBU MOPEKIIOM OJ1 CBHEbA, KA0 M KPB TIOPEKIIOM OJ1 MHUIIIEBA HAKOH
3aBpIIeTKa OMOJIOUIKOT OTJiea, HCIIUTHBAaHU cy Ha mpucycTBo 1gG antuTena cneunpuyHux 3a T.
gondii TecTrom aupeKkTHE ariayTHHANK]e BUcoke oceTspuBocTH (High Sensitivity Direct Agglutination,
HSDA) koju mpezacraBba MOIU(HKALU]y TecTa JUPEKTHE ariyTHHaIMje mo meroxy Desmonts u
Remington u3 1980. rogune (Desmonts 1 Remington, 1980). OBaj TecT Huje crieruuyuan 3a BPCTY
jep y \beMy J10J1a3H JI0 TUPEKTHE peaKlinje aHTUTeH-aHTUTeNo, Oe3 yueriha Kombyrara, 1 3aT0 e MOXKe
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KOPUCTUTH 3a JoKa3uBamwe crnenupuynux IgG anturena 3a 7. gondii Kako KOJ JbyIIH, TaKO U KO
Pa3IMYUTUX BPCTA )KUBOTHUEA.

CepooImKko HMCIUTHBAKE, Ka0 W CBa OCTaja J1abopaTopujcKa HCIUTHBAaMma Yy OKBHUPY OBE
JNOKTOPCKE Jucepramnuje, wu3BpuieHO je y HamwonamHnoj pedepeHTHO] saboparopuju 3a
tokcomiazmo3y (HPJIT) y Mucrutyry 3a menuuuHcka uctpaxuBawa (UMW) Yhusepsurera y
beorpany. IlpuMmemeHu TecT HHje KOMEpPIHjaTHO IOCTynaH Beh ce mpunpeMa IUPEKTHO Y
71a00paTopHjH, a Ka0 aHTHICH Ce KOPUCTE LeNu, MHTaKTHU Taxu3outn RH coja T. gondii pukcupanu
nomohy ¢opmanuna. RH coj T. gondii koju ce KOpUCTH je oap:KaBaH CEPHUjCKOM IIaca)KOM Ha
naboparopujckum mumesuma y HPJIT.
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Cauka 5. Mukporurtapcka mioda ca ,,U“ mHOM 3a mocraBibame MOIU(UKOBAHOT TECTa
nupekTHe armytuHanuje-HSDA tect

[Tpunrkom u3Bolhema CEPONIOMIKUX TECTOBA, KOPUIINEHE CYy CTEPHIIHE MUKPOTUTAPCKE TUIOYE
(Cnuka 5) ca 96 6ynapuuha ca 3a06;seaum qHoM (Thermo Fisher Scientific, CAJT). CBaku y3opak je
WCIUTHBAH y /1Ba paz0naxema (1:25 u 1:50 3a cBume, 1:20 u 1:40 3a MuieBe n3 OUOIOMIKUX OIJIENA).
Pazbnaxema cepyma cy npaBjbeHa y paJHOM pacTBOpy 2-MepkanrtoeraHona (2-ME), uuja je ynora
pasrpaama IgM anTuTena Koja MOTY JIOBECTH JI0 TI0jaBe JaXXKHO MO3UTUBHUX peakiifja. Paz0naxeme
1:25 nobwuja ce Tako mro ce 4 pL cBumckor cepyma Mema ca 96 pl pagaor 2-ME pactBopa, 10k ce
paszbnaxeme 1:20 mpaBu nomaBaweM 5 pL mummjer cepyma y 100 uL pagnor pactBopa 2-ME.
[TpunukoM n3Bohema CepoIOLIKOr TECTa, HAa MUKPOTUTAPCKO) TUIOYM UCIPE] UCITUTUBAHUX cepyMa
BPIIIM CE€ HAHOIICH-E IMO3UTHUBHE W HETaTHBHE KOHTposie. Kao MO3UTHBHA KOHTPOJIA CITYXKE CEPYMH
naingjeHara ca nmoTspheHrM BHCOKHMM Haia3zoM T. gondii-cnenu(puyHUX aHTHTeNa, JOK HEraTUBHY
KOHTPOJIY IpeJcTaB/ba caMo pagHu pactBop 2-ME. V oBako npumnpemibeHe 1miouye ykanaBaHo j€ 1o
50 pL paz6naxenor anturena T. gondii y 6opataom mydepy (BABC). Hakon mTo je noaaT aHTUreH
MHUKPOTHTApPCKa IIoYa ce IMOKJama IMOKJomnieM u jaraHo mema Ha mejkepy (EV-301 Tehtnica,
Kenesnuku, CoBeHuja) 5 MUHYTA, a 3aTUM OCTaBJba Ha COOHOj TeMIlepaTypH mpeko Hohu, 1a Ou ce
CyTpajiaH yjyTpy ouuTaBainu pesynraru. [IpucyctBo armyrunanuje Ha Butie o1 50% moBpmivHe THa
jeaHor OyHapuuha Tymauu ce Kao MO3UTHBAH Hajas3, 0K TAJIOKEHE AaHTUTE€HA Y O0JIMKY yrMeTa Ha
nHy OyHapuwnha npejicTaBiba HeraTUBaH Pe3yJTarT.
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HcnutuBanu cepymu KoJ KOjHX je yTBpheHa arimyThHanuja y pazonaxemy 1:25 (ogrocHo 1:20
3a MHIIIEBE), CMATPaHU Cy MO3UTHBHUM Ha TPUCYCTBO aHTHUTeNa potuB T. gondii. Cepymu y Kojuma
j€ aryTuHanuja Ouia npucyTHa y 06a paszonaxkema (1:25, 1:50 kox cepyma cBuma, kao u 1:20, 1:40
KOJI cepyMa MUIIIEBa), TATPUPAHH CY JI0 MOCIEIHET MO3UTHBHOT pa30iaxema.

4.4. BemrTauka Iurecruja

Bemrrauka aurecruja je pahena mo mporokoiay HPJIT 3a msomanmjy T. gondii m3 cpia
KHUBOTHHbA. [IpBO Cy ca cpua ykiomeHe cBe BUIbUBE MacHohe, u To Ha PVC naciu koja ce mpasia u
Ne3uH(HUKOBaIa MpernaparuMa Ha 0a3u XJiopa Ipe cBake ynorpede. 3aTUM ce CpIie CEKIO y Mambe
KOMaJie BeTMYMHE OKO 5 X 5 X 5 cm, na ce ogmepasana texkuna o1 200 g y Benukum [letpu mossama
Ha TapUPAHO] TUTUTAIIHO] Bard. 3aTHM C€ BPIIWIO YCUTHABAKHE Y KYXUEHLCKOM arapaTy 3a CelKambe
xpane (MMRO801 - Bosch, CioBenuja), 10 NOCTH3ama TpaHysaldje BEIHMYMHE 3pHA MUPUHYA.
[ToToM je 0oBako yCUTH@HO TKHBO MpebaiuBaHo y epiaeHmajep nocyay 3ampemune 500 mL, rae je
BpieHo gonaBame 0,25% pactBopa tpuricuna (Trypsin solution from porcine pancreas, T4674 -
Sigma Aldrich, St. Louis, Musypu, CAJl) u CTepHIHOT (H3HOJIOMIKOT PAacTBOpa 10 (UHATHE
3anpemune oa 300 mL, y3 nomaBamwe anTuOMOTHKA - 200 X pacTBOpa NEHULWINH-CTPENITOMHUIIMHA
(PAA Laboratories GmbH, Pasching, Aycrpuja), u pactBopa 27 pg/mL amokcunminna (Xemodapm,
Bpman, Cp6uja), y KoauunHamMa u3padyHaTHM 110 cienehum ¢popmymnama:

tpuncun (ML) =M (g) X 1,5
neHuIuIMH-cTpenTomunuy (ML) =M (g) x 0,03
amokcunmiuH (ML) =M (g) x 0,008

rne M mpencraBiba Macy y30pKa cpiia KOjH ce MOABpPraBa AUTeCTUjU, H3PAKEHY Y TpaMUMa.

Jla;by mocTymak BellTauke JAUrecTHje BpLIEH je Ha JBa HauuHa. Kaja je Ouio Buie of ABa
y30pKa 3a BeHITauKy TUTeCTH]jy, KopuliheHa je Melanuiia Koja je CTaB/baHa y TepMOLIEHTap MOoJeIIeH
Ha Temmepatypy ox 42,5 °C, mpu Op3unu myhkama oa 320 obOpraja y muHyrty. OBa (daza
TpuncuHuzanuje tpaje 90 MuHyTa, y3 00aBe3HO NpoBepaBame Mnpoleca Ha 45. MUHYTY. Y
ciydajeBUMa KaJia CMO UMaJI JI0 JBa Y30pKa JHEBHO, KopuiheHe cy maruetne memanuiie (Crauka
6) ca rpejaunma (IKA C-MAG HS7; IKA RH — KT/C, Hemauka), koje mocenyjy TepMOCOHE KOje
Cy yHampen mojernieHe Ha Temneparypy ox 37 °C u ypomeHe y pacTBOP CIIyXe 3a IMOJCIIaBamke
TemImeparype pactBopa. EpieHmajep ca XOMOreHaToM je cTaBjbaH Ha IpejHY IUIOUY IMOJEHICHY Ha
temrepatypy o 37 °C, u y mera je yoanunBaH MarHer, na je npahena qurectija HapeaHux 90 MunyTa.
Haxon 3aBpieTka (aze TpUicuHu3aIyje, 1001jeH! XOMOoreHar je GuiITpupaH Kpo3 3 ciioja maMmydHe
ra3e y HOBH epJeHMajep, OJlakiie je MIPecunian y rpajayucane miactudne enpysere oa 50 mL. [Totom
cy enpysere ca ¢uirparoM neHtpudyrupane (Heraeus Megafuge 1.0 R, Hemauka) 10 munyTa Ha
3000 obpraja nmpu temmeparypu ox 4 °C, m HaKoH LEeHTpu(yrupama OJUIUBEH CYIEpHATaHT.
JloGujenu Tajor je pecycreHoBaH (GrU3H0oI0MKUM pacTBopoM (10 50 mL) u ucnupan 10 munyTa Ha
3000 oOptaja mpu Temmeparypu on 4 °C, HaKOH yera je OMNEeT OJUIMBAaH CyNEepHATaHT, U OBaKaB
MOCTYIaK HCIUpPama (U3NOIIOMIKAM PaCTBOPOM IOHaBJbaH je jomr 2 myta. [lorom je 2 X 300 pL
tanora ozasajaHo 3a PCR u uyBaHno Ha Temnepatypu of -20 °C 1o momeHTa ekctpakuuje, a 1 X 300
uL ocraBpaHO Kao pe3epBHH Yy30pak. [IpeocTamu Taior je MeIIaH ca paJHUM pPacTBOPOM
rentamunuia (100 pL anTOnotrnka Ha 1 ML Tamora) m oaMax ce MPHUCTYNAJIO MOCTaBJbamby
OMOJIOUIKOT OTJIea.
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Cauka 6. daza Tpuncunuzanuje ouonoukor orneaa 'y HPJIT

4.5. DBuoJOoLIKH orJjejn

CBu y30puu cpia Koju Cy MOABPTHYTH IUTECTHjU MoMohy TpuricuHa, KopuitheHu cy 3a
MOCTaBJbalkhe OMOJIOMIKMX OTJiefa Ha MHUINEBHMA, TO TPOTOKONY Koju cy omucamu Djurkovic-
Djakovi¢ u cap. (2005). 3a mocTaBbame OUOIOMIKOT Orjie/ia KopHuilheHa ¢y 1o ABa iabopaTopHjcka
muia coja Swiss-Webster, texxune >18 ¢, kKoju cy HabaB/hbaHU 3a CBpXe OHMOJIOIIKHX OIJIe/a ca
Bojnomenununcke akagemuje y beorpagy (MMU - oznesbeme 3a eKCHEpUMEHTATIHY XUPYPIHUjy U
y3roj 1abopaTopujCKUX >KMBOTHHA). Ha KOMWYMHY WMHOKyJIaTa yTHUIATO je Buie (akTopa: of
BEJIMYMHE MUIIEBA JO KOJWYMHE U M3rIe[a caMor aurecta (YKOJIUKO OM IUTeCT UMao BUIJbUBE
npuMece KpBH, WJIM aKo Ou MUIII OMO MamkH, KOJIMYMHA HHOKYJaTa O ce cMamuBaia). YTIaBHOM j€
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kopunrheHa 3anpemuHa ox 1,2 ML qurecra ca reHTaMHIIMHOM 32 HHTPANIEPUTOHEATHY UHOKYJIAIH]Y.
On MoMeHTa WHOKyJalMje BpIICHA je CBaKOJHEBHA OICepBalldja MHIIECBA, y LUJbY mpahema
3/IpaBCTBEHOT CTamha TOKOM CBHX IIECT HeJleJba KOIHUKO Tpaje ouomomku ornen (Ciuka 7). Ce Bpeme
Tpajama orjieaa XpaHa u Boja 3a nuhe cy Ounu goctynuu cBakoM muiny ad libitum. Muiesu ce
MOBPEMEHO Ipe Kopulihema MpoBepaBajy Ha eBEeHTYaIHO MPUCYCTBO mapaszuta 1. gondii, u Hukaz 10
caJa ce HH 3a jeJJHOT HaWBHOT MUIIIA HUje MoKa3aso ja je Beh 6uo nHpUIMpaH Npe yKIbYyUnBama y
OTJIe/I.

l’ - R -*’

CaL L e A T T e
|| NFRRCeEETeRTS
- i e

Cauka 7. OmncepBanuja 1a00paToOpujCKUX >KUBOTHHA TOKOM Tpajama eKCIepUMeHTa (Ha
KapToHUMa ce Oerexu qHeBHHM decursus)

Hakon wucreka mepwoza oOJ] HIECT HeAeJba OJ JaHa IIOCTaBJbarba OHMOJIOMIKOT OTJIena,
IPUCTYNAJIO CE XPTBOBabkY >KUBOTHHA, INPU YEMYy CY MOLITOBAaHM CBU NMPUHLUIHN JOOpPOOUTH
OTJICJIHHUX JKUBOTHHHA, U O] CBAKOT KPTBOBAHOT MUIIIA je Y3UMa y30paK KpBHU M U3/BajaH Mo3ak. KpB
je TyHKTHpaHa TUPEKTHO M3 CpLa, a 3aTUM H3JBajaH CEepyM pPaad CEpOJIOLIKOT HCHUTHBAKA
ormmcannM HSDA tectom. On cBakor Mo3ra je y3eT y30paKk 4YeOHOT PeXba, 0]l KOjer je MPUTHCKOM
u3Mel)y mpeMeTHOr cTakia M MOKPOBHE JbYCIUIIE NPaBJbEH T3B. ,,squash® mpenapar, Koju je 3aTuM
TJIeJlaH TI0J] CBETJIOCHUM MHUKpOCKoIroM, Ha yBennmdamy X20. Ocrarak mMo3ra je XOMOTCHH30BaH
dopcupanom macaxxom kpo3 uriny 21G (15-20 myra) u momyszopak ox 100 pL mpernenan mox
CBETJIOCHUM KOHTPACT (pasHUM MHUKPOCKOIIOM Ha ucToM yBenndamy (Civka 8 a/0).

VY cnydajy MO3UTHBHOT Halla3a, MPUCTYIAIO0 ce Opojamy IMCTa Y HalpaBJhEHOM TOTY30PKY
(100 pL), m To y 4 xanu, HaKOH 4Yera je padyHar npocedaH Opoj mucra y 1 mL xomorenara, no
cnenehoj popmyou:
(6poj nucra n3dpojanux y 100 plL
4

x 40

bpoj mucra/mL =
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Pezynrat 6uosonikor orjaena cMaTpaH je IO3UTUBHUM aKO j€ Y XOMOT'€HAaTy MO3ra IeTEeKTOBaHa
Makap jelHa TKHBHA IUCTa, WK ako je aerekroBana JJHK T. gondii, nim ako cy y cepyMmy goka3aHa
cnenuduyna 1gG antuTena, KoJ jeIHOT UK 00a MHILA U3 TIOCTABJHEHOT OUOJIOIIKOT OTJIea.

N3Boheme OuoouIKor orieaa npeMa HaBeJeHOM MPOTOKOITY je 0400peHo o cTpaHe ETuukor

caBera, MHUHUCTapCTBO MOJHONIPHUBPE/IC U 3AILUTHTE )KUBOTHE CPEAMHE, YTIpaBa 3a BETEPUHY, OJTyKa
op. 323-07-02446/2014-05/1.

AN

Conka 8 (a/6). I/ITe Toxoplasma gondii y xomoreHaty Mo3ra MHIIa, perpe3eHTaTHBHU
npumMepu (pazmepHuk = 50 um)

4.6. MoJsekylapHa HCIMTHBAKA

Jurectu cpiia CBUIA M3 KOJUX j€ TIOCTAaBJbaH OHMOJIOIIKU OTJIE]l, HCIIUTAaHU CYy Ha MPUCYCTBO
reHerckor matepujaiga T. gondii. 3a y3opke y kojuma je mapasutcka JIHK nponalena y 10BoJbHO]
KOJIMYMHH, ypal)eHa je TeHoTHII3anrja ga Ou ce yTBpIuia MPUIaJHOCT T'eHOTUITY ojapehene o3e T.
gondii.

4.6.1. Excrpakmuja JJHK

3a excrpaknujy JJHK u3 murecra m mo3roBa kopumiheHu cy komepuujanan kutosu Genelet
Genomic DNA Putrification Kit (Thermo Fisher Scientific, CAJT), kojuma ce HyKJIEHHCKe KHCCITHHE
W3Bajajy y KOJIOHHWIIaMa ca CHJIMKa rell MeMOpaHoM. ExcTpakiivja je BpiieHa mpemMa MpOTOKOIY
npousBohaua 3a nzonosame THK u3 xpBu cucapa, 6e3 n3MeHa.

24



4.6.2. Nerexnuja JIHK T. gondii PCR mMeTo10M y peainoM BpeMeHY

Herexnuja JIHK T. gondii PCR meromom ce 3acHrBa Ha aMIutd(UKauju ceKBeHIM o 80 O
yHyTap 529 On peneTUTHUBHOI eleMeHTa Koju ce noHasika y 200 mo 300 komuja Mo reHoMy, LITO
3aBHCH O]] COja mapasura. Peakiiona cMeria 3a Mmeroay je caapxkana 10 uL Master Mix-a (Applied
Biosystems, Foster City, Kamudopuuja, CAI), 7,5 upuM mnpajuepa HO1l (3-
AGAGACACCGGAATGCGATCT-5) i HO2 (3 -CCCTCTTCTCCACTCTTCAATTCT-5), 3,5
uM Tagman probe 3'-FAM-ACGCTTTCCTCGTGGTGATGGCG-TAMRA-5", 3 uL ekctpaxoBane
r/IHK xao u oxrosapajyha sampemmna Ultrapure Bome (Thermofisher Scientific, Waltham,
Macauycerc, CA/l) no ykymnue 3anpemune on 20 pl.. Ammmdukanyja ceKBeHIH je CIPOBEICHA Yy
JIBa KOpaka: mpBo je paau aktuBupama yparwi JJHK rimko3ninase BpiieHa HHKyOaluja y Tpajamy o
2 munyta Ha 50 °C, u uHunmjanHa aeHarypamnuja Ha 95 °C y Tpajamy on 5 MuHyTa, a 3aTuM 45
nukinyca on 95 °C y tpajamy ox 15 cexkynnu, u 60°C y tpajamy oa 60 cexynau. [leTekroBame je
BPILIEHO HAKOH CBAKOI' LIUKIyCa aMIUTH(HKAIHje, a Ipar MO3UTUBHOCTHU je oJpeheH ayTOMaTCKUM
QITOPUTMOM HaKOH amIiummukanuje 15 nukiayca. 3a ammiaudukaujy je kopuitheH ypebhaj
StepOnePlus Real Time PCR System (Applied Biosystems, Foster City, Kamudopuuja, CAJI).

4.6.3. 'enoTunu3anuja cojeBa mapasura T. gondii MNPCR-RFLP metoxom

3a yTBphHBame reHOTUIOBa je KopuilheHa MeTo/1a 3JIaTHOT CTaHap/Ja 3a TeHOTUIU3alMjy U
cap. (2010), kopucrehu cnenche cranmapauzosane yokyce: altSAG2, BTUB, GRAG, C-22, C-29,
L358, PK1, Apico, CS3 (Khan u cap., 2005; Pena u cap., 2008) (Tabena 3). ['eHoTHNH3aIH]ja Ce
cacToju u3 JBa Kopaka. Y IpBOM KOpPaKy y KOM Ce€ CBU JIOKYCH YMHOXaBajy HCTOBPEMEHO, pEaKI[MOHA
cmema caap:ku PCR  MasterMix (ThermoFisher Scientific, Waltham, Masacusets, SAD)
koHneHTpanuje 1 X, 0,15 mM cBux excrepHuX MpajMepa 3a HaBEJACHHUX JEBET JIOKyca, 2 UL y3opka
excrtpaxoBane JDNK u Bomy 6e3 JIHK-aze/PHK-a3e (Ultrapure). YkynHa 3anpemuHa peakinnoHe
cmere je 20 ul, a repmanuu npoduit ce cactojao o TpU Kopaka: MHMIIMjaJIHA JAeHaTypaluja o1 3
munyta Ha 95 °C, 3atum 30 nukiyca ox 30 cexkynau Ha 95 °C, 60 cexkynau Ha 55°C u 60 cexkyHu Ha
72°C u xoHauHO 5 MuHyTa Ha 72°C. PeakuinoHe cMelie 3a Apyru Kopak, y KOjeM ce yMHOKaBa CBaKH
JIOKYC mojeanHavHo, caapxkaine cy PCR MasterMix konuenrtpanuje 1X, 0,3 MM uHTepHHX mpajMepa
3a CBAaKM IOJeIMHAYHHU JIOKYC, 2 UL peaknuoHne cMelie 1odujeHe y npBoM Kopaky u Boay 6e3 JJHK-
aze/PHK-aze (Ultrapure). Ykynna 3anpemuna je nuznocuiaa 20 pul. kao U 'y IpBOM KOpaKy, TepMalHH
npoduia ce Takohe cacrojao o TpH KOpaka: MHHUIM]JAJTHE JIEHATypalllje UASHTUYHE Kao y MPBOM
Kopaky, 3atuM 35 mukiayca ox 30 cexynam Ha 95 °C, 60 cexynau Ha 60°C m 60 cexyHau Ha
temrnepatypu o1 72 °C u koHayHO 5 MuHyTa Ha 72°C. JenuHu M3y3eTak je TepMayHH Tpodui 3a
Apico mapkep 3a Koju je TemIieparypa kapema usHocmia 58 °C. Ammindukaiyja je BpuieHa y Veriti
amapary (Applied Biosystems, Foster City, Kamudopuuja, CAJ]). 3a nobujame (parmenara
Pa3NUUYUTUX TyXKHHA €H3UMCKOM DPECTPUKIHJOM, MPOAYKTH aMIUIM(pUKalUje U3 Jpyror Kopaka
TPETHpaAHU Cy OJroBapajyhuM pecTpuKIIMOHUM eH3uMHMa. Peaknnona cmemia 3anpemune 25 pl je
canpkaia Fast Digest Buffer (Thermofisher Scientific, Waltham, Macauycerc, CAJl)
KoHIeHTpanuje 1x, 1 mo 2 jenuuurie oxrosapajyher ensuma, 5 uL PCR peakiuje xao u Boxy 0e3
JIHK-a3e/PHK-a3e (Ultrapure). PaznBajame n aHanmm3a npoaykaTta Koju ¢y J00ujeHH KopuuthemeM
metoge MNPCR-RFLP Bpmenu cy enekrtpodope3som Ha 2,5% arapo3HoM Tely ca J0JaTUM
pacTtBOpoM etuanjyM Opomuaa y konteHtparuju ox 0,4 ug/mL (Thermofisher Scientific, Waltham,
Macauycerc, CAJl). Y3opuu cy ykanaBaHu y OyHapuwhe Ha arapo3HOM Telly, a pe3yJTaTd Cy
OYHMTaBaHW HAKOH 3aBplICHE elekTpodopese mocraBbameM rena y YB tpancumymunarop (Gel
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Documentation system/CCD, Biometra, I'eturren, Hemauka), ¢ororpaducamemM 1 aHATH3UPAHEM.
Kako Oucmo naeHTuhukoBanu reHoTu, 100ujeHu pparmenTu ynopehusanu cy ca npoduiom anena
pedepentHux apxerunosa. Kao konrpoaau y3opak 3a tum | T. gondii crykuo je RH coj, 3a tun |l
coj ME49 nok je coj NED 6mo xonTposiau 3a tum |1,

Ta6ena 3. CexBenue npajmepa (3°'— 5°), BeIMUMHA aMIUIMKOHA W €H3MMHU KOpPHUIINEHHU 3a
TCHOTHITN3AIIN]Y

Jlokyc CekBeHIle eKCTEPHUX CekBeHIle HHTEPHUX Jdy:xuHa Pectpu-
npajmepa npajmepa HHTEPHHUX KIIHOHU
AMIUIMKOHA | €H3HMH
altSAG2| GGAACGCGAACAATGAGTTT ACCCATCTGCGAAGAAAACG 546bp Mbo |
GCACTGTTGTCCAGGGTTTT ATTTCGACCAGCGGGAGCAC
GRAG6 | ATTTGTGTTTCCGAGCAGGT TTTCCGAGCAGGTGACCT 344bp SagA |
GCACCTTCGCTTGTGGTT TCGCCGAAGAGTTGACATAG
BTUB TCCAAAATGAGAGAAATCGT GAGGTCATCTCGGACGAACA 411bp Bshl11285 |
AAATTGAAATGACGGAAGAA TTGTAGGAACACCCGGACGC Taq |
358 | TCTCTCGACTTCGCCTCTTC AGGAGGCGTAGCGCAAGT 418bp BsUR |
GCAATTTCCTCGAAGACAGG CCCTCTGGCTGCAGTGCT Hinl 1l
C22-8 TGATGCATCCATGCGTTTAT TCTCTCTACGTGGACGCC 521bp Alw26 |
CCTCCACTTCTTCGGTCTCA AGGTGCTTGGATATTCGC Mbo 11
C29-2 ACCCACTGAGCGAAAAGAAA AGTTCTGCAGAGTGTCGC 446bp HpyCH41V
AGGGTCTCTTGCGCATACAT TGTCTAGGAAAGAGGCGC Rsa |
PK1 GAAAGCTGTCCACCCTGAAA CGCAAAGGGAGACAATCAGT 903bp (ECO 88)
AGAAAGCTCCGTGCAGTGAT TCATCGCTGAATCTCATTGC Rsal
CS3 GTGTATCTCCGAGGGGGTCT AGCGGATTTCCAACACTGTC 557bp Hinl 1l
TGTGACTTCTTCGCATCGAC CTGCTGCATTCACAAACTCC Mbo |
ApiCO TGGTTTTAACCCTAGATTGTGG GCAAATTCTTGAATTCTCAGTT 640bp BspT |
GGGATTCGAACCCTTGATA Hpy F3I
AAACGGAATTAATGAGATTTGAA

4.7. CrarucTuuka odpaja moaaraka

IMpeBanennuja unbpeknuje mapasuroM T. gondii kox cBuma Ha Teputopuju CpOuje je
MpeACTaB/beHAa Ca MHTEPBAIOM ToBepewma o1 95%, u HuBooM 3HauajHOCTH on 5%. Pasmuke y
ceporpeBajieHIIMjU u3Mel)y Kateropuja He3aBUCHHUX BapHjaldnu yTBpheHe cy Xu-KBajapaT TECTOM.
VYTuia) He3aBUCHUX Bapujabin (CTapocHa KaTeropuja, BpCTa y3roja, KamamuTteT (apme, cucteMm
NIPOU3BO/IE, 00yKa pajHuKa, pajHa YHH(POpMA, Trajeme IPYrux KUBOTHHA, MPUCYCTBO Mayaka,
MPHUCYCTBO TIaca, MPHUCYCTBO TJIOJapa, MOPEKJIO Bojae Ha (hapMmu, KOHTPOJIA M TPETHPAmE BOJE,
3aTBOPEHHM CHUCTEM 3a Xpameme, Je3nH(peKnona Oapujepa Ha ynazy y dapmy, Ie3uHpEKIuoHa
Oapujepa Ha yna3zy y o0jekTe, KOHTpOJIA TJI0/1apa, PETHOH) Ha MPUCYCTBO MH(]EKIIMje KOJ CBUIHA,
U3pakeHe Kao JUXOTOMHE (7a/He) 3aBHCHE Bapujabiie MCIUTAH jeé METOJOM YHUBApHjaHTHE U
MYJITHBapHjaHTHE JOTUCTHYKE perpecuje. 3a He3aBUCHe Bapujadiie, TMXOTOMHE Kao U 3a OHE ca BUIIIE
Kateropuja, pedepeHTHa Kareropuja je Omna oHa ca HajeehoMm ydectanonihy mocMmarpama. Jenuau
u3y3eTak je Ouia Bapujabna ,,KOHTpoJIa Tiojapa“, KoJ Koje Cy Kareropuje pacnopehene mpema
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OYCKMBaHUM e(eKTUMa NpUMemeHe MeTone. HesaBucHe Bapujabie Koje Cy y YHHUBApHjaHTHO]
aHaJIM3u OuJie 3Ha4ajHO MoBe3aHe ca nHpekuujom Ha HUBOY P < 0,15 TecTupane cy Ha eBEHTYaIHY
KOJIMHEAPHOCT M YKJbYUEHE Cy Y MYJITUBapHjaHTHE MOJIENIe, YHja je HCIIPABHOCT MpOBepeHa oMmohy
Hosmer-Lemeshow Tecra.

HuBo 3HauajHocTH 32 cBe aHanuze je 6uo 5%. Cratuctuuka obpaja nojgaraka o0aBJbeHA je
nomohy cratuctuukor nakera SPSS, Bepsuja 11.5 (SPSS Inc., Chicago, Ununouc, CAJL).
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5. PE3YJITATH

5.1. IMopanm o ;KNBOTHH-aMAa

Y30pKoBame KpBU CBHEbA CIIPOBeneHO je y mepuoxy Mmaj 2017. - okrtobap 2019. roamse.
VY30pkoBaHoO je 825 jenHKU ca JUHMjE KiIama y 15 KiIaHuia, a CBUlbE Cy NOTULAIe ca LIEJIOKYIHE
teputopuje Penybnnke CpOuje (Cruka 9). 3a cBe )KUBOTHUHE TOJANN O TIOPEKITY MPUKYIIJBEHH CY Y
KJIaHuM. /lerajbaH ymUTHUK 0 OMOCHUTYPHOCHUM CHCTEMHMa Yy TOTIIYHOCTH j€ MOMyHeH 3a (hapme
ca Kojux je moturnao 581 y3opak ¥ OBU MOAANM aHAIM3HPAHU Cy MOCEOHO. YTIOpeao je BPIICHO
Y30pKOBambe KPBU U CpIla Ka0 MOJIEIa JECTUBOT OpraHa oJ1 YKYIHO 68 u3nyueHuX KpMayua (Ko KOjuxX
j€ U3 cpla Cepono3UTUBHUX JETUHKH TOCTaBJ/baH OMOJIOMIKH OTJIEH), Yhje j€ Y30PKOBAHkE BPIICHO Y
TP KJIaHHIIE.

pag beorpag
PernoH CesepHe Cpbuje

PervoH 3anagHe Cpbuje
PernoH LieHTpanHe u jyro-

uctouHe Cpbuje
PernoH Kocosa 1
MeTtoxuje

e lopekno ceutba ca dapmu W
AomahuHcrea
CBUIbE NOPEKAOM M OTKYNa

KaaHuue y Kojuma je
BPLWEHO Y30PKOBathe

Camka 9. Mecra y30pKoBama U MECTa MOPEKIIa CBUbA O] KOjUX Cy y3eTH y3opiu (Mama je
npeysera o]l PemyOnuukor 3aBojia 3a CTATUCTHKY W MpUIaroheHa Hamioj CTyIuju)
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5.2. CeponpeBaienuuja nndexuuje napazurom T. gondii m pakropu
pU3HKA

VYKymnHa npeBajieHIIMja HH(EKIMje KO UCIUTaHuX CBUba Onna je 16,5% (136/825), ca Tutpom
crenu(pUUHUX aHTUTENa KOju ce Kperao y omncery on 1:25 go 1:800 (I'paduxon 1). Bume o 80%
WCIHUTHBAHUX CBUIbA j€ OMII0 MO3UTUBHO y TUTPY 1:50, a camo jeana cBuma y Tutpy oxa 1:800.

Npouenart (%)

2

) I
0 . — —
58 50 100

200 400 800

I'pa¢uxon 1. [fuctpudyuuja HuBoa anTHTena creruduuHux 3a Toxoplasma gondii kox
CEepOTO3UTUBHUX CBUIbA y CpOuju; ? perunpoutu Tutap
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Ta6ena 4. CeponpeBaneHiyja uHbekiuje napasurom Toxoplasma gondii

KOI CBHX

Y30pKOBAaHUX CBUIbA (N=825) y 3aBUCHOCTH OJ UCIIUTUBAHUX (PAKTOpa, U PE3yJITaTH YHUBAPH]aHTHE
JIOTHCTUYKE perpecroHe aHanuse. Kao jenuHuiia aHaimse mocMarpane cy nojeinHadne cBume (N -

0poj ucniuranux, UII - uaTepBan nosepema, OR - ogHOC BepoBaTHONA; * CBHIbE M3 OTKYTIA).

®dakTop

Bpcra y3roja

®apma
JlomahuHCTBO
OTkym™

Peruon
Cesepna CpbOuja
3amagaa Cpbuja
LenTpanna u jyroucrouna Cpouja
I'pan beorpan
CrapocHa kaTeropuja
Tosibennny (< 8 Mecern)
W3nydene kpmaue (> 8 Mecenn)

Kanauurer papme
Bemuka (>500)
Cpenma (150-500)
Manna (<150)
Otkym™
Cucrtem npousBoaAme
3aTBOpEH cUCTEM
CucreM 3aBpILHOT TOBa
Otkym™
Ja 1u ce Bpuiu 00yka paJHUKA
He
Ha
KonTposaa u TpeTupame Boje
He
Ha
Jle3o0apujepa Ha yna3y gapme
Ha
He

KonTpoaa rionapa
[Ipodecnonanna neparuzaiyja
[IpoecronanHa u camocranHa
CamocranHa
He cripoBonu ce neparuszanyja
YxkynHo

616
124
85

520
151
114

40

786
39

511
110
119

85

576
164
85

597
228

577
248

472
353

82
190
284
269
825

n Ilpesan
eHIla
(%)

16,4
15,3
18,8

16,3
15,2
21,9

7,5

15,1
43,6

16,6
17,3
13,4
18,8

15,5
18,9
18,8

17,3
14,3

17,0
15,3

16,5
16,4

4,9
20,5
17,3
16,4
16,5

95% UII

13,6-19,6
9,5-22,9
11,2-28,8

13,3-19,8
9,9-22,0
14,7-30,6
1,6-20,4

12,7-17,8
27,8-60,4

13,5-20,1
10,7-25,6

7,9-20,9
11,2-28,8

13,6-18,7
13,2-25,7
11,2-28,8

14,3-20,5
10,2-19,7

14,0-20,3
11,1-20,4

13,3-20,2
12,7-20,7

1,3-12,0
15,0-27,0
13,0-22,2
12,1-21,3
14,0-19,0

OR

0,923
1,182

0,920
1,438
0,415

4,331

1,046
0,779
1,162

1,275
1,269

0,822

0,884

1,007

5,036
4,066
3,813

95% UII

0,541-1,573
0,659-2,121

0,557-1,518
0,871-2,372
0,125-1,377

2,233-8,399

0,606-1,807
0,438-1,385
0,643-2,100

0,812-2,003
0,704-2,286

0,530-1,242

0,588-1,330

0,694-1,460

1,737-14,605
1,422-11,629
1,327-10,957

0,794

0,189

<0,0001

0,756

0,478

0,337

0,555

0,971

0,029

VY yHHBapHjaHTHO] aHATM3HM MH(EKIIMja CBUba OMIIa je MoBe3aHa caMo ca CTapoliy KHUBOTHEA
M ca MPUCTYNOM KOHTposH riojapa. CepomnpeBaieHIyja je Ouiia CTaTUCTHYKH 3HA4YajHO BHIIIA
(<0,0001) xox m3mydeHux kpmaua (43,6%) y omHocy Ha ToBJbeHHKE (15,1%). Takohe, Ouna je
3Ha4YajHO HMWXa KOJI CBUha TOPEKIIOM ca papMu ca Mpo(eCHOHATHO HMIJIEMEHTHPAHUM ITPOTPaMOM
nepatusanuje (4,9%), y 0IHOCY Ha CBE OCTaje BUI0BE KOHTPOJIE Iioaapa (KoMOMHaIMja caMOCTaIHe
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u npodecronanue aeparusanuje — 20,5%, camocTaiHo cripoBeieH MOoCcTymnak aeparusanuje — 17,3%,
JiepaTrU3aiiija ce yomiire He crpoBoau — 16,4%).

Ta6ena 5. dakropu pusnka 3a nHdeknujy mapasutom T. gondii kox ceuma (N=825) y Cpouju.
duHaATHA MYJITHBAPHjaHTHH MOJIEN; KA0 jeJMHHMIIA aHATN3€ IOCMATPaHe Cy MOjeAMHAYHE )KUBOTHELE.

dakTop Kopurosauu 95% MII P
OR

CrapocHa KaTeropuja <0,0001
Tosspenuny (< 8 mecenn)
W3nyuene kpmaue (> 8 mecern) 4,197 2,104-8,374
Bpieme KOHTpOJIE IJI0apa 0,040
[Ipodecunonanna nepatuzanmja

[Ipodecnonanna u camocTaiza 4,550 1,564-13,237

CamocraiHa 3,304 1,144-9,543

He cripoBou ce 3,813 1,327-10,957

CrapocHa Kareropuja ¥ KOHTpOJa mioaapa Ha ¢apMama, Kao Bapuja0iie TOBE3aHE ca
uHdekuujoMm mnapazutoM T. gondii y yHHMBapujaHTHO] aHAIM3U, UCIUTAHE Cy U Yy MOJCIHMA
MYJTHBAapHjaHTHE JIOTHCTUYKE perpecuje. DUHATHM MOJEN je IMOKa3ao Ja cy o0¢ HE3aBUCHO
noBe3ane ca nndexiujom napasutom 1. gondii (Tabena 5). U3nydene kpmade Ouiie Cy MO BUIIE O]
YeTHPH IMyTa BUIlleM pu3uKy on uHpekiuje T. gondii y mopehemy ca cBumbaMa u3 ToBa (Miiahum o
8 mecenn). Y omgHOCY Ha IpodecHoHANIHY JepaTHU3aBH]jy, PU3UK 3a HH(EKIIHN]y CBHEbA TTOPEKIIOM ca
dbapmu Ha KojUMa ce JepaTu3aluja CIpoBoniIa MPo(ecHoHaTHO y KOMOMHAIIM]H ca CAMOCTaTHUM
BpILCH-EM JiepaTH3alyje 0o je 4 myTa BUIIN, a CaMO HEIITO HUKK OHO je pu3UK Ha (hapMama rie ce
BpIIIMJIA CAMOCTaJHA JepaTu3anuja (Buie oa 3 myra), Kao U Ha (apmama rIe ce jaeparusaiuja
YOIIITE HHj€ CIPOBOIHIIA.

[Tomiro Huje Omno moryhe M3BpUIMTH JE€TaJbHE aHKETE ca MUTamkUMa Koja ce OJHOCE Ha
OouocurypHocT Ha (¢apmama U AoMahMHCTHBMMAa Ha CBUM (apaMaMa MOpeKkia, HEro camo Ha 55
dbapmu ca kojux je nmoturao 581 y3opak (70,4% ykymHOT y30pKa), OBH PE3YJITaTU Cy MPUKA3AHU
3ace0HO. YHUBapHjaHTHa aHaIM3a IMOKas3ala je Ja Cy CTapoCHa Tpyla, y3rajame BHILIE BPCTa,
MPUCYCTBO TJIOAapa, Ae3MH(EKIMOHe Oapujepe Ha yla3y y CBaku 00jeKaT, KOHTpOJa riojapa,
pErvoH, Kao U THIl ¢apme, TIOBE3aHU ca cepornpeBaieHijoM T. gondii kKoa mojeiMHAYHUX CBUEbA
(Tabema 6). OBe Bapujabiie YKJbYYCHE Cy Y MYJITHBApHjaHTHE aHAJIM3E, TMPU YEMy j& METOJ
MOCTYIHOT KOpaka yHa3aJ UMao Haj0oJbe yKIIamname Y MOJIE.
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Ta6ena 6. CeponpeBaineniiuja nadexiuje mapasurom Toxoplasma gondii kox 581 y3opkoBane
CBHIbE Ca KOMIUICTHHUM IOAalMMa O OMOCHTYPHOCHUM Mepama Ha (apmMama y 3aBUCHOCTH O]l
UCIUTUBAaHUX (paKkTopa, W pE3y/iITaTH YHHUBApHjaHTHE JIOTUCTHYKE perpecuoHe ananmse. Kao
JeIMHMIIA aHAJIM3E TOCMAaTpaHe Cy MojeauHauHe cBumbe (N - Opoj ucrnmranux, UII - uuTepBan
noBepema, OR - ogHOC BepoBaTHONA).

dakTop n IIpeBaseHnma 95% UII OR 95% UII P
(%)

Bpcra y3roja 0,704
dapma 526 @ 16,5 13,7-20,0

JomahuHCTBO 55 148 6,5-26,7 0,859 0,392-1,881
CrapocHa <0,0001
KaTeropuja 542 144 11,5-17,6
Tossbenuim (< 8 39 43,6 27,8-60,4 4,579 = 2,336-9,045
MECEIH)

Wsnyuene kpmaue
(> 8 mecenn)

Kananurer ¢papme 0,523
Benuka (>500) 471 | 17,2 13,9-20,9
Cpenmpa (150-500) 70 129 6,0-23,0 0,710 0,339-1,488
Maa (<150) 40 125 4,2-26,8 0,688 0,261-1,809
O0yKke pagHuKa 0,323
He 353 17,6 13,7-21,9
Ha 228 145 10,2-19,7 0,794  0,502-1,258
Pagna ynudopma 0,823
Ha 516 @ 16,5 13,4-20,0
He 65 | 154 7,6-26,5 0,922 0,452-1,880
I'ajeme u Apyrux <0,0001
JKHBOTHIHA 526 14,4 11,6-17,7
He 55 34,5 22,2-48,6 3,125  1,704-5,732
Ha
IpucycrBo 0,178
Mavaka Ha ¢apmu 330 145 10,9-18,8
He 251 @ 18,7 14,1-241 1,354  0,871-2,103
Ha
Hpucycrso maca 0,710
Ha papmu 419 | 16,7 10,2-21,9
Ha 162 154 13,3-20,6 0,910 0,553-1,496
He
Ipucycreo 0,040
rjoaapa Ha 374 18,7 14,9-23,0
dhapmu 207 121 8,0-17,3 0,597 0,365-0,976
Ha
He
[opexJio Boe Ha 0,360
hapmu 469 15,8 12,6-19,4
Bbynapcka Bona 50 14,0 5,8-26,7 0,869 0,376-2,006
Bonosox 62 22,6 12,9-35,0 1,557  0,817-2,967
Bonoson
/6yHapcka BoJia
Kontpona n 0,563
TpeTHupame Bojie 333 17,1 13,2-21,6
He 248 15,3 11,1-20,4 0,876 0,560-1,371
Ha
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3aTBOpeH cucTeM
3a Xpameme

Ha

He

Je3nndexnuona
O0apujepa Ha yaa3y
papme

Ha

He
Jde3nndexunona
O0apujepa ucnpen
CBaKOr 00jeKkTa Ha
bapmu

Ha

He

Bpueme
KOHTPOJIe riioapa
Ipodecnonamna
JiepaTH3aluja
[podecnonanna u
caMocCTalTHa
CamocTtaiHa
He copoBoau ce
JiepaTh3aluja
Peruon
Cesepna CpoOuja
3anaana CpOuja
LlenT. u
jyroucrousna
Cpbuja
I'pan beorpan
Cucrem
NMPON3BOIIHE
3aTBOpEH CUCTEM
MIPOU3BOIEHE
Cucrem
3aBPIIHOT TOBa

Konaunu mojen je mokaszao Jla Cy pPeruoH, CTapoCHa KaTeropuja, rajeme U JIPYyrux BpCTa
noMahux XKHUBOTHE-A TIOPE]l CBUIbA, JIe3uH(pEKIMoHe Oapujepe HcIpe]l cBakor o0jekTa Ha GapMu U
CHCTEM TPOM3BO/IIbE, HE3aBUCHO MOBE3aHM ca HWH(peKnujoM mapasutom 1. gondii oxHOCHO 1a
npeacTaBibajy (axkTope pusuka 3a uHpekuujy. CBume u3 3anmagHe CpOuje, Ka0o M CBUIBE U3
LeHTpanHe u jyroucroune Cpouje, Ouse cy 1noja 4eTUpU OAHOCHO J[Ba ITyTa BULLIUM PU3UKOM J1a Oyay
3apa’keHe Hero cBHme U3 ceBepHe CpOuje, 10K je mopekso ca nmoapydja I'paga Beorpaga umano
3amTuTHA edekart oa 75% y onHocy Ha pernoH ceBepHe Cpouje. Uznydene kpmade cy ouse nox 14
MyTa BUILIUM PU3UKOM Ja Oyay 3apaskeHe y rnopehemy ca ToBJbeHUIIMMA. PU3HK 3a CBUbE MTOPEKIIOM
ca (hapMH Ha KOjUMa ce y3rajajy u Ipyre qomMahe sUBOTHECKE BPCTE OHO je TPU ITyTa BULIH Y OJTHOCY
Ha (hapMe Ha KojuMa Cy y3rajaHe camo CBUbe. CBUIbE KOje Cy MOPEKIIOM ca (apMH T'Jie ce BPILU CaMO
TOB OWJIe Cy MO/ YETHUPH | TI0 TTyTa BHUIIUM PU3UKOM Ja Oyay 3apakeHe O] OHUX KOje MOTHIY ca

330
251

472
109

382
199

82
190
284

25

441
35
65
40

496
85

14,8
18,3

16,5
15,6

18,8
11,6

4,9
20,5
17,3
12,0

141
31,4
29,2

7,5

15,3
22,4

11,2-19,1
13,7-23,7

13,3-20,2
9,4-23,8

15,0-23,1
7,5-16,8

1,3-12,0
15,0-27,0
13,0-22,2
2,5-31,2

10,9-17,7
16,7-49,1
18,6-41,8

1,6-20,4

12,3-18,8
14,0-23,7

1,287

0,933

0,563

5,036
4,066
2,659

2,802
2,525
0,496

1,591

0,828-2,000

0,527-1,653

0,340-0,932

1,737-14,605
1,422-11,629
0,553-12,781

1,307-6,006
1,388-4,592
0,148-1,657

0,904-2,801

0,262

0,813

0,025

0,025

0,001

0,108

(dapmu Ha KOjuMa je 3a0KpY>KEH Mpoliec MPOU3BOIE O penpoayKuuje 10 ToBa. (Tabena 7).
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Ta6ena 7. dakropu pusnka 3a nHpeknujy mapasutom 1. gondii kox ceuma (N=581) y Cpouju.
@duHaTHU MyITHBapHjaHTHUA MOJIEN; Kao jeIMHUIIA aHAIM3€e IIOCMaTpaHe Cy MojeJUHAYHE )KUBOTHUIHE.

daxrop Kopurosanu OR 95% UII P
Peruon 0,001
CesepHna Cpbwuje
3amagna Cpouje 4,014 1,777-9,070
Lenrpanna u jyroucrouna Cpouja 2,264 1,051-4,877
I'pan Beorpan 0,250 0,067-0,935
Crapocna kaTteropuja <0,0001
Tosspenunu (< 8 Mecern)
Wsnyuene kpmade (> 8 Mecerm) 14,247 6,258-32,438
I'ajeme u APYrux :KUBOTHHA 0,003
He
Ha 3,092
1,480-6,459
Je3undexunona 6apujepa ucnpea cBaKkor 0,005
o0jexTa Ha papmu
Ha
He 0,385 0,197-0,752
CucreM npou3BoOIA-€ <0,0001
3aTBOPEH CUCTEM IIPOH3BOIHE
CucreM 3aBpITHOT TOBA 4,508 2,160-9,406

5.3. MHudexuuja napasurom T. gondii Ha HuBOy apme

Wudekuunja napazurom T. gondii je takohe ananuszupana y3umajyhu dapmy Kao jeJUHHUILY
a"amu3ze. O ykynHo 55 ¢apMu 3a Koje je U3BPLICHO U aHKETUPamke 0 OMOCUTYpHOCTH Ha (papmama,
CKOpo JABe TpehuHe cy HMalle HajMame jJeAHY CEpONO3UTHUBHY JKUBOTHHY, Ca YKYITHOM
npeBaieHuujom o 61,8%. MelytuMm, yHUBapHjaHTHA aHAJIM3a MPETIIOCTABJbEHUX (PAKTOpa pU3MKa
j€ Tokaszaja Jia HUjenHa oj Bapujabmu Huje Omia mose3aHa (P>0.15) ca cepomnpeBanenmujom T.
gondii.

5.4. JImpexTHa aerexkuuja T. gondii ¥ moTBpAa BUjaOUIHOCTH

Kps, u cp1ie kao MoJiesn jeCTUBOT OpraHa, Y30pKOBaHH Cy OJ1 68 U3IIy4eHUX KpMada y YeTHPH
kinanuue. Cnennduyna aHTuTeNa y TUTpY > 1:25 nerextoBana cy koJ 33 KpMade, U cplia MOpeKIoM
O] OBHX JKMBOTHHbA TIOABPTHYTA CY BEIITauKoOj AurecTHju u 3atuM aerekiuju JJHK mapasura qPCR
METO/I0OM, OJJTHOCHO JIETeKIMjH CaMOT Mapa3uTa OMOJIOUIKUM oryiefioM. J[Ba Ouosomika oriena HUCY
Morja OWTH 3aBplleHa 300r jake OakTepujcke HMH(EKIHMje M MOCIEAUYHOT €r3uTyca MHUIIEBA.
[lepuToHeanHn eKCyqaTH MPUKYIJBEHM OJ MHIIEBAa HEMOCPEeJHO POSt mortem ucnuraHu cy y
naboparopuju  dakynrera BerepuHapcke MenunuHe Ha Karteapu 3a MmKpoOMoOnorujy ca
MMYHOJIOTH]OM, KaJla je y CBUM y30pIMMa YTBpl)eHO MPpHCYCTBO BeTUKOT Opoja OakTepuja, U TO rpam
HeratuBHUX E. COli (pe3nucTeHTHE HA aHTHOMOTHKE KOpUITNeHe TOKOM 00pajie AUrecTa cpia), Te ce
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MOKE CMaTpaTH Jia Cy MHIIEBH YTHHYJIH yciea Konucentukemuje. Ctora cy y Tabenu 8 npukazanu
pesynratu aupektHe aereknuje T. gondii y maTepujany nmopexsiom on 31 kpmaue.

buonomiku ornenu 6unu cy no3utuBHE Ha 1ucte T. gondii y 22,6% (7/31) ciay4dajeBa. Y uctom
Opojy murecta cpia (22,6%, 7/31) nerexroBana je JIHK T. gondii, y3 ykynHy carjiacHOCT OBa JiBa
merona ox 87,1% u kappa Bpemnoct ox 0,631. Ha OCHOBY CepoJIOIIKOT MCIUTHBAHKha MUILICBA,
OuosoUIKY orjenu 6mnu cy no3uTuBHU y 29% ciydajeBa (9/31, ykipyuyjyhu aBa Ouosnonika oryienaa
KOjH Cy Ouiia MO3UTUBHH caMO Ha OCHOBY ceposoruje). Konauno, npema npucycrsy JJHK T. gondii
y MO3Ty MUIIIEBa, MO3UTUBHOCT OMOJIOMIKUX oriiefa je ouna 35,5%. KymynartusHo, kafa cy cBe Tpu
METO/IC JCTEKIHje y3eTe y 003up, JA0Ka3u O MpUCycTBY T. gondii oTkpuBenu cy y ykymHo 41,9%
(13/31) Guosomkux oriena.

JIOTUCTUYKOM PErpecHOHOM aHAIM30M J0KA3aHO je Ja BUCHHA TUTpPa CIICUPUIHUX aHTUTEIIa
y cepyMy KpMada HHje MMajia yTUllaja HU Ha ycrex u3onanuje, Hu Ha nerekuujy JJHK T. gondii y
JMTeCTHMA CpIIa.

[Tpouenar (%)

252 50 100 200

400 800

I'papuxon 2. Jluctpubynmja HuBoa antuTena Toxoplasma gondii koa ceporno3UTHBHUX
U3JTyYEHHUX KpMaya; ¢ pelunpoyHu THTAp

Mehyrum, Hajehn Opoj wm3omamuja mucra T. gondii (5/7) jecte MOTHIIA0 W3 MHIIECBA
MHOKYJIMCAaHUX MaTepyjalioM KpMaya ca THTPOM CIeHU(PHYHUX aHTHTENA jeTHAKUM M BHIIHM O]
1:100 (I'padukon 2), TOK MHUCTE HUCY AETEKTOBAHE y MO3TY MUIIIEBA U3 Yak |13 OHOJIOIIKHX Orieaa
MOPEKJIOM Of KpMaya ca TuTpoM of 1:25. Tpeba HamoMeHyTH 11a je y jeHOM oJ oBUX 13 oriena
nerexkroBana JIHK T. gondii u y aurecty u Mo3ry muiia, y ApyroM camo y MO3TY MHIIIA, JIOK je& Y
Tpehem cirydajy Myl OMO MO3UTHBAH CAMO CEPOJIOIIKH.
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Tabena 8. PesynraTu OMOJIOMIKKX OTJIeaa U3 JUTECTa cplia MopekyioM o1 31 u3iydeHe kpmade
ceporo3uTrBHe Ha T. gondii

ID 6poj HSDA Tturap gPCR MuieBu ca nucrama / Cepomno3uTuBHI gPCR (mo3ak
CBHIbE (cepym™ cBumbe) (murect cpua Opoj UcIIUTaHUX mutiesn / 6poj MHIeBa*™)
CBHbE) mutresa (n) (6poj HCITUTaHNX MUIIeBa (N)
LCTA) (HSDA Tutap)

C1 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C5 1:50 - 0/2 0/2 0/2
C10 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C14 1:100 + 1/1# (820/mL) 1/1# (1:20480) 2/2F
C16 1:50 - 1/2 (30/mL) 1/2 (1:40960) 1/2
Cc19 1:50 - 0/2 0/2 0/2
Cc23 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C24 1:100 - 0/2 0/2 1/2
c27 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C29 1:50 - 0/2 0/2 0/2
C30 1:100 - 2/2 (30/mL; 10/mL) 2/2 (1:5120; 1:2560) 212
C33 1:25 + 0/05 0/05 1/16 1
Cc34 1:25 - 0/2 1/2 (1:40) 0/2
C35 1:100 - 0/2 1/2 (1:20) 0/2
C36 1:200 + 0/1° 0/1® 0/1®
Cc37 1:400 + 1/17 (<10/mL*) 1/1" (1:40960) urr
C44 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C 46 1:50 + 1/17(20/mL) 1/1*(1:20480) 1/1*
C 47 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C48 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C49 1:800 - 0/2 0/2 0/2
C50 1:25 - 0/2 0/2 0/2
Ch2 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C53 1:50 - 0/2 0/2 0/2
Ch4 1:25 - 0/2 0/2 0/2
C58 1:100 - 0/2 0/2 0/2
C60 1:25 - 0/2 0/2 1/2
C64 1:50 - 0/2 0/2 0/2
C65 1:400 - 0/2 0/2 1/2
C 66 1:100 + 1/2 (30/mL) 2/2 (1:5120; 1:5120) 212
C68 1:100 + 1/2 (10/mL) 2/2 (1:2560; 1:5120) 212

3 Jenan mum je yrunyo 14. nana nakon mndexnuje (TqPCR: jetpa, cpue); ® Jenan mum je yrunyo 10. naHa nakoH
uHdekije (Huje npersieaan), I0K je Ipyrd MHII U3 orjena )KpTBoaH 14. nana Hakon uadeknuje (TqPCR: cpue, ruryha,
jerpa); ® Jeman mumn je yruHyo 3. maHa HakoH wuH(pekuuje (eHreporokcuuna Escherichia coli usomoBana u3
MEPUTOHEANTHOT eKcyaaTa); " JenaH MHII YIHHYO JPYror JdaHa HakoH uHpekuuje (enteporoxcuuna Escherichia coli
M30JI0BaHa M3 TIEPUTOHEATHOT ekcynaTa); * Jenan mui je yruayo 13. nana HakoH uHdexiyje; * [{ucte cy nponahene
camo y ,,squash® mpemaparuma.
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Ananmu3oMm mpatehux mojaraka Kpmada yo4deHO j€ Ja je J0Ka3 O MPHUCYCTBY BHjaOMIIHHX
napasuTa y lbMXOBUM TKHBHMA JIETEKTOBAH KO/ JeIMHKH IMOPEKJIOM Ca CBE TPH KJIAHMIIEC Y KOJUMA je
BpIIEHO y30pKoBame (Tabema 9).

Ta6esa 9. Pesynraru OHOIOMIKOT OTjie/ia y OJTHOCY Ha KJIAHWIIC IJIC j€ BPIICHO Y30PKOBAHkE

Bpoj Bpoj cepo- | bpoj qPCR- | bpoj BO ca | Bpoj BO ca | bpoj BO ca | Ykynno
UCIIATAHUX | MO3UTUBHUX | TO3MTHBHHUX | IMCTaMa Y | CEpOIO3H- qPCR- MO3UTHB-
M3NydEeHUX | KpMaua JIMrecTa MO3Iy THUBHUM MO3UTUBHUM | HHMX
KpMaua (HSDA) cpria MHUIIICBA MHUILIEBUMA MO3roBUMa | OHOJIOIIKHX
(MuKpO- (HSDA) MHUIIICBA orjena*
CKOTIHja)
Kianunna 1 25 8 1 2 2 3 3
Kianuua 2 40 21 (23)** 4 3 5 6 8
Knannna 3 3 2 2 2 2 2 2
YkynHo 68 31 7 7 9 11 13

* 1103UTHBHUM OHMOJIOMIKMM OTJIEZIOM CMaTpao ce CBAKU OTJIEN Tie je KO/ MUIIEeBa IETeKTOBaHa MaKap jeaHa
mucra T. ii, wm napasuTa, WM YKOIHUKO je IOKa3aHO MPHUCYCTBO CHennpUIHUX HTHTENA,

cra T. gondii HK mapaswura OJIMKO j€ JOKa3aHO CYCTBO CIIe IgG a ena;
** JlBa OMOJIOIIKA HUCY 3aBpIlieHa 300T yriuHyha MurieBa ycie 0akTepujcke nHEKIyje.

5.5. T'enorunuzanuja

Ananuzom ¢pparmeHata 1001jeHUX J1eI0BalbeM PECTPUKIIMOHUX eH31Ma Ha rpoaykte Mn-PCR
peakimje, oapehuBame renorumna 6mio je Mmoryhe 3a ykymHo mect u3ojara T. gondii. Kox cBux mrect
u30JlaTa je M3BpIIEHAa TUIHM3alMja U CBU H30JIaTH Cy UACHTU(PHUKOBAHU Kao IeHOTHNOBH Jose |l
(Tabena 10). I'eHoTunu3anmja je ypal)eHa Ha OCHOBY MeT CTaHIapaAnW30BaHMX Mapkepa: Alt Sag2,
BTUB, GRAG, C22-8, PK-1. CBu pe3yiraTu cy jacHo ountanu Ha rejosuma (Crnuka 10; Cnuka 11);
jemuHo y3opak Op. C 37, 300r HEJOBOJbHE KOJWYMHE TEMIUIaTa HHje OWII0 MOoryhe McmHTaTH Ha
mapkep C22-8.
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Cauka 10. @parmMeHTH 100MjeHU JEI0BakbEeM PECTPUKIIMOHUX eH3uMa, 3a Mmapkep BTUB: |,
I, Il — mo3uTuBHE KOHTpOJIE 3a oAroBapajyhe kioncke tumnose T. gondii; 14, 30, 37, 46, 66, 68 —

y30pLH.

Tadema 10: Pesynratu PCR-RFLP renorunusanuje wu3omara T. gondii mopekiom wu3
u3nydeHnx kpmada. Kao pedepentnu cojeBu xopuuthenu cy apxerurncku | (RH), 11 (Me49) u 111

(NED).

RH ME49 NED

30 37

66

68

O3Haka

pedepeHTHor coja

/ uaeHt. 6poj
CBUKLC

I'enorunu3zamnyja Jokyca

VIl

IX

Xpomosomu

X

VI

Alt Sag2

BTUB

GRAG

PK-1

Ped. coj Tuma | —

RH

Ped. coj Tuma Il —

ME 49

Ped. coj tuma 11 —

NED

Cc14

C30

C37

C 46

C 66

C 68
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Alt Sag2

| Il 14 30 37 46 66 68
RH ME49

Cauka 11. ®@parmMenTr 100HMjeHH AETOBAEM PECTPUKIIMOHUX €H3UMa, 3a Mapkep alt. SAG 2:
I, I, 11l — mo3utuBHE KOHTpOJIE 3a oaroBapajyhe kioncke tunose T. gondii; 14, 30, 37, 46, 66, 68 —
Y30PIIH.
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6. IUCKYCHJA

Pesynratu oBe omncexxHe CTyAHje, Koja je oOyxBaTwia UCIUTHBame 825 y3opaka KpBU
MIOPEKJIOM O/ CBHHa KOj€ Cy 3aKiiaHe Yy KiaHuama mmpoM PemyOnuke CpOuje n HaMemeHe 3a
HCXpaHy JbYy/U, MTOKa3aJId Cy ceponpeBaieHInjy uHpekuuje mapasurom T. gondii ox 16,5%. Huso
cnenupuaHUX aHTUTENA KO 136 cepono3uTUBHUX KHBOTHHbA CE€ KpeTao y orcery of 1:25 mo 1:800,
ol kojux je 80% ucnuTaHuX CBUba Ouio mo3utuBHO y TUTPY 1:50. Kao rnaBHu dakropu pusuka 3a
uHbekujy napasurom T. gondii Ha papmama/roMmahinHCTBHMA Ha OCHOBY aHKCTHHX ITHTaba BE3AHMX
3a OMOCUTYPHOCT Ha (papMama Mpemno3HaTH Cy: CTAPOCHA KAaTEropHja, KOpUuliheme npoPecHoHaTHEe
ycIyre iepatru3aiyje y KOMOMHAIIHjU ca CAMOCTATHIM BPIICHEM HUCTE, PETUOH, I'ajeHhe IPYTUX BpCTa
KUBOTHIbA HA UCTOj (hapMH ca CBUIbaMa, Me3nH(EKIIMoHe Oapujepe UCIpell CBAaKOT 00jeKTa Kao U
caM CHCTEM IMPOU3BOIE CBHIbA. [lopes] CepoIOIKNX UCTUTHBAKA U aHKETe 0 OMOCUTYPHOCTH Ha
dapmama, excriepuMeHTOM je oOyxBaheHO M 68 M3ITydeHHX KpMada o kojux je 31 kpmaua Omia
MO3UTHBHA HA IPUCYCTBO aHTHUTENa apa3uTta T. gondii, a 0J] CEpONO3UTUBHUX U3TYYCHUX KpMaya Cy
kopuniheHa cpiia Kao MOJIeN jeCTUBOT OpraHa 3a MOCTaBJbamke OMOIOMKUX orieaa. O yKyImHor Opoja
MMOCTAaBJHCHUX OMOJIOMIKMX OIJIe/ia JOKa3aHO je MPUCYCTBO mapasuta ko 41,9%, 6uno Ha OCHOBY
npucyctsa nucra u/uian JJHK napasura y Mo3ry muiieBa, OHJIo Ha OCHOBY IMTO3UTHBHOT CEPOJIOIIKOT
Hanaza. ['eHOTHN Mapa3uTa je Omio Moryhe yTBpAWTH 3a IIECT W30JIOBAaHMX COjeBa, KOJ CBHX j€
W3BpIIEHA TUMH3aIMja U CBU M30J1aTu cy uaeHtuduxkosanu xkao tun Il. Umajyhu y Buny pesynrare
OBE CTyJHje, TPAJUIHjy Y KOH3yMUpamy Meca cBuma y CpOuju, Kao U Jpyra HCTpaKUBamba Koja Cy
J0Ka3ajia Ja MECO CBUba NpEACTaB/ba JOMHUHAHTAaH IMyT HWH(EKIHje 3a XyMaHy MOIMYJIalujy,
HEOITXOHO j€ Pa3MUILBATH O JTOJATHM MCIUTHBAkbUMA M MOHUTOPHHTY KaKo O C€ CMambHO PH3UK
3a jaBHO 3]IpaBJbeC.

BaxHo je ucrahu na je Meco CBHIba 3HauajaH U3BOP MPOTEHHA Y IIEJIOM CBETY, U Jla CE TPCHI
pacta TpPOHM3BOIIE CBHICKOI Meca HACTaBJba YIOpeAo ca moBehameM Opoja CTaHOBHHKA.
[Mpouemyje ce aa he rmobanHa NOTpoOLIHAa CBUCKOT Meca ImopacTu Ha oko 130 MuimoHa TOHa 10
2027. ronune. Camo y EBpornckoj yuuju je Tokom 2021. rogune 3akiano oko 250 MIIMOHA CBUbA
(European Comission, 2022), nok momauu u3 2020. roguHe moka3yjy aa EBpomcka yHuja ca
MPOM3BOIKHOM CBHECKOT Meca 0J1 23 MUIIMOHA TOHA, IITO MPEACTaB/ba IETUHY YKYITHE TPOU3BO/IHE
CBHIGCKOT Meca, 3ay3uMa JpPYro MeCTO Yy CBEeTy Ho mpou3Boimu, nocie Kune a mcnpex CAJL
(Eurostat, 2022). V Cp0Owuju ce raju 0Ko 3 MUJIMOHA CBHIbA, JIOK CE€ TOAMIILE 3aK0Jbe OKO 2,2 MIJTHOHA
(P3C, 2018).

C npyre ctpaHne, Meco cBUma, nocebHo HTO, kao 1 cupoBU MM CyBOMECHATH MIPOU3BOJIU OJ1
Meca CBHUbA, MPEJCTaBIbajy jelaH OJ TJIaBHUX YMHHJIANA Yy MPEHOIICHY MaToreHa IyTeM XpaHe,
ykibydyjyhu u T. gondii. [lakie, umajyhu y BUIy BelNUKH 0OMM MPOU3BOAE Meca Tj. I'ajerba CBUbA,
pasyMeBame enu3ooTronoruje nudekimje T. gondii Ha papmama cBumba 1 yiore oapehennx pakropa
pu3uKa 3a nH(pekuujy Ha ¢papMu Ccy U3y3€THO BaXXKHHU 3a KOHTpoxy 6onectu (Guo u cap., 2015). U3
HaBEJIEHUX pas3yiora, OJf M3Yy3e€THE KOPHCTH 3a KPEHUpame 3ApaBCTBEHE IIOJIUTHKE Y TIOTIIEAY
0e30eTHOCTH XpaHE HEOIXOJHa je TMpOIeHa MpPUCYCTBa WHQeKnHje mapasurom 1. gondii kox
KUBOTHHA y IPUMAPHO] MPOU3BOJIY, UMajyhu y BUIY Jia j€ JOMHUHAHTaH IMyT UH(]EKIMje YoBeKa
nyreM HTO meca, a koje moTuue o UHGUIIUPAHUX CBUHA.
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6.1. IIpucycrBo uH(pexuuje mapazurom 1. gondii

Cepouorike ctyauje npucyctsa T. gondii Ko cBUba MPEICTaBIha]y BXKHO CPEICTBO 3a HAI30P
OBOT Iapa3uTa Ha HUBOY ¢apme (Zimmerman u cap., 1990; Weigel u cap., 1995), u HeonxoaHo je na
Ce CIpOBOJIE HCTpaXMBamka KoOja TMPYKajy ITOJAaTHE CBPCHUCXOAHE HHQOpMaluje Koje MOTy
MOCITY>KUTH Y JIOHOIICHY OJJIyKa O MHTepBeHIMjama Ha (apmama (Alban u cap., 2020). Cama Beh
I0CTOje OPOjHHM MOJAIM O CepolpeBaicHINjU HHpeKHje mapasutoM T. gondii ko1 CBHmbA, C TUM Ja
ce BpenHocTH Kpehy y Benukom pacniony oxa 0,9% kox kpmada y Ayctpuju (Edelhofer, 1994), no wax
90,9% cepoIo3uTHBHUX y30paKa MPUKYIJEHUX O] CBHIbA KOje Ce raje Ha OpraHckuM Qapmama y
CAJl (Dubey u cap., 2012).

VY 0BOj CTyIMju YKyIHA ceporpeBajcHIja uHdpekuuje napasutom T. gondil ko cBumba y
Cpbuju je uzHocuna 16,5%, a mocMaTpaHo Mo CTapOCHUM KaTeropujama, CeponpeBajeHIHja KO
KpMada je uzHocmia 43,6% 1ok je koJ ToBJbeHuKa Omma 15,1%. Mako npeBaneHnuja wHOEKIH]e
MOXe€ J1a BapHpa TOKOM BpEMEHa, pe3yjiTaTH AOOUjeHH OBHM HMCTPAXHUBAKHEM IIPEMa CTApOCHUM
KaTeropvjama CBUIbA Cy CIMYHHU PE3yNTaTHMa I0OWjeHH y MPBOj CEPOCTU300THOIIONIKO] CTYIUjU
Koja je oO0yxBaraia ueny tepuropujy CpOuje npe 15 ronuna, Koja je uMana Kao pe3yirar yKynHy
ceponpeBaiieHIujy ox 28,9%, koa kpmaua 40,9%, 10K je ko ToBbeHuKa u3Hocwia 15,2% (Klun u
cap., 2006). Benuka pa3nuka y yKyIHO] NpEBaJCHIMJU MPOM3MIA3H M3 CTApPOCHE CTPYKTYpe
WCIUTAaHUX Y30paKa, Tj. YAHECHHIIE /1A je Y OBOj CTYIUjH UCTIUTAH MamK OpOj M3IIydeHHX KpMada y
OJIHOCY Ha PaHM]y CTYIH]y, HajBHILE 300T Tora mTo je (JOKyC UCIHUTHBama OMO Ha KMBOTHHaMa
TP)KUIIHE TEXHHE KOje Cy MPETEe)KHO KAaTeropHja Koja ce HajBHIIE KOJbe Ha KJIaHWIAMa y HaIloj
3emusbu. Y uctpaxuBamy Klun u capagnuka (2011) kojum cy oOyxBaheHe CBUIbE 3aKiIaHe Y TPU
KJIaHUIIE Ha TepuTopuju beorpana, modujeHn Cy pe3yaTaTH KOJ KOjHX je IMOKa3aHa CIMYHA pa3jiuKa
y CEpOMO3UTUBHOCTHU H3MydeHux kpmaya (30%) y ogHocy Ha ToBJbeHUKe Mutahe on 8 mecenu (8,3%),
JIOK je yKyIlHa TmpeBajieHnja u3Hocwia 9,2%. HemaBHUM HCTpaKUBameM, CIPOBEIACHHM TOKOM
2014. u 2015. rogune y cesepuom neny Cpouje (peruon AIl Bojonuue), y kome Cy UCIIUTUBAHE
CBUIE TPXKHINHE TSXKWHE, IMOKa3aHa je ykymHa mpeBaieHnuja ox 21,5% (Kypyma, 2017). OBako
BHCOKa IpeBajieHlMja Ouia je oJpa3 MCHMTAHOI Y30pKa Kao M MOMEHTa HCIUTHBAWA, jep ce
HCIIOCTABUJIO Jia je jelaH Opoj y3opaka MoTuiao ca ¢apMme Ha KOjoj je Y TPEHYTKY y30pKOBama
unpekimja napasurom T. gondii 6una nerexkroBana kox 100% y3opkoBanux xuBotHma (15/15) (a
IITO Y TOHOBJLEHOM MCIUTHBAKY Beh ciienehe roauHe HUje 6o ciuyyaj).

Beh je momenyro na mpeBaneHinuja uHbeknuje mapasutom 1. gondii Bapupa usmely
KOHTMHEHATa, JpXkaBa, Ma M YHyTap caMHMX JpXaBa. [J00anHO cy 3a0enexeHe BpeIHOCTH
npeBajieHnyje uHbpekuje y mupokom omcery ox 0% g0 93% (Dubey, 2009b) mox ce
cepolipeBajieHIIMja y 3eMJbaMa Koje ce yOpajajy y Hajsehe mpousBohade cBUBba Ha cBeTy kpehe y
cnenehum oncesuma: ox 19% no 30% y Kunn, 16-36,5% y CA, 13-26% y nanuju u 8-11% y
Hemaukoj (Foroutan u cap., 2019). ¥V Esponu, o6jenumena (pooled) cepomnpeBaneniuja u3z 51
CTyJIMj€ U3 BUIIE 3eMajba, KOjoM je o0yxBaheHo ckopo 60 xuspaga y3opaka, npolemena je Ha 13%
(95% CI: 10-15%) (Foroutan u cap., 2019). OxaBHO je Takolje MO3HATO J1a MpEBaJCHIMja Bapupa
n3Mel)y pa3TuIuTUX UCIMTHBAHUX TOITyJIAllHja CBUbA, n3Mel)y H3ITydeHHX KpMada U3 PerpoayKIije
y OJTHOCY Ha TOBJbEHHKE, Kao 1 U3Mel)y cBHUba Koje ce raje Ha ¢papMama Koje UMajy UMIUIEMEHTHPaHe
crcTeMe OMOCUTYPHOCTH y TTopelery ca cBumbaMa Koje ce raje y ciroboaaoM y3rojy (Dubey, 2009b).

On 3emaiba y OKpYXKEHY, HCTPAXKHUBAKHE CIPOBEICHO Mpe JeceTak roauHa y PymyHuju je
nokasaio npesaieHuujy ox 30,5% ko cBumba Koje Bojie MOPEKIIo U3 JoMahnHCTaBa, KOJ M3JIy4eHHX
KpMaua u3Hocuia 12,4%, AOK y HCTOj CTyIuju HHUje yTBpheH HHUjeJaH MO3UTHBAH Y30paK U3
KaTeropuje TOBJbeHHMKa o7 yKymHO 371 wcrnmranux (Pastiu m cap., 2013). YV oxHocy Ha OBO
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HCTpaXMBame, MPEBAJICHIIM]a KOJ HW3JIyYeHHX KpMada je TPH W M0 IyTa BHIA Y OBOj CTYAHjH,
OJTHOCHO J[Ba MTyTa Mama KOJI CBHIba MOPEKIIoM U3 nomahuncrasa. [locnenmu 00jaBibeHN TTOAAIN O
TOKCOILJIa3MO3H KOJI CBUIa Y PyMyHHjH TTOKa3yjy /a je MpeBaJICHIIM]a KOJl CBHUIbA KOj€ CE UyBajy y
nomahuHcTBMMa 4Yak 46,8% (Pastiu u cap., 2019), mro mpencraBiba Tpu nyta Behe MPUCYCTBO
napasuTa Hero y Hauioj cTyauju rie je uznocusio 15,2% kop cBuma nopekyiom u3 qomahuHcTsa. 3a
pa3NuKy O] MCTpaKuBama y PyMyHHjU M HaIIOj 3eMJbH, jeTHO HEIABHO UCTpakuBame y ['pukoj
MOKa3ajJo je [ajieko HWXKY ceponpeBaieHinjy on 4,3% (Papatsiros u cap., 2016). YkymHa
CepoIpeBaliCHIIMja Y OBOM HCTpaKUBamby, Mel)yTuM, HajcIMUHHja je pe3yaTaTuMa UCTPaKUBAbUMa
pahenum y Utanuju, rae je Koa CBUbAa Pa3IMUYUTHX CTAPOCHUX KaTeropuja nopekiom ca Curuiuje
yrBphena npesanenmnuja ox 16,3% (352/2160), onnocuo 16,1% (155/960) xox cBumba y IIEHTPATHO]
Wramuju (Villari u cap., 2009; Veronesi u cap., 2011), kao u y Illnanuju, rie je HCIUTHBAmbEM CBHbA
y 10 peruona ca HajsehoM mpoW3BOAKHOM CBHIbA, CEPOJIOMIKK yTBpheHa mpeBaneHija ox 16,6%
(Garcia-Bocanegra u cap., 2010). C apyre cTpaHe, CKOpallliba HCTPaKMBalba CBHUIbA PA3IMYMTHX
cTapocHHX Kateropuja Hrp y ®paninyckoj u EcToHMju TOKa3ama Cy HIKY MpeBasieHIU]y ox 7%
(Djokic u cap., 2016), ogrocuo 5,8% (Santoro u cap., 2017).

HuBo crienupuyHuX aHTUTENA KOJI CBHIbA y OBOj CTYIUjU c€ KpeTao y orcery o 1:25 no 1:800,
npu uemy je kox dak nse Tpehune (66,2%) ucnuraHor y30pka mokasaH HH3aK HUBO CHeIH(DpUIHUX
a"tutena of 1:25, 20,6% cBuma je 6mi10 mo3uTUBHO y TUTPY oX 1:50, oko 8% cBuUma y TUTPY OA
1:100, tTutap ox 1:200 u 1:400 je Ouo nerekroBaH y 1o 2,2% >KUBOTHHA, TOK j€ HAjBUIIA U3MEPEHU
tutap, oa 1:800, umana camo jeHa CBUbA.

HuBo aHTuTEeNna Moke 3HATHO Ja Bapupa KoJ MPUPOJHO MHOULIUPAHUX CBHUIA, YECTO CE
JETEeKTY]y HUCKH HUBOM aHTHTENA, a YOUCHE BapHjalldje MOTY 3aBHCUTH OJ BUIIE (haKTopa IMOMyT
BpeMEHa HacTaHKa MHQEKIje, pa3iKa y BUPYJIEHIMjU COjeBa, UMYHCKOI OJrOBOpa j€AMHKE U
pa3nuka y "HQEKTUBHUM OOJIMIIIMa KOje Cy KHBOTHILE YHEIE, Ka0 U Pa3iinKa y BUPYJICHIUjU Mehy
cojeuma (Dubey, 20096; Veronesi u cap., 2011). Ykonuko ce ymnopene pe3yiTaTd ca HEAaBHUM
ucTpaxxuBameM y BojBoaunau, y koM je tutap on 1:25 u 1:50 6mo moxasan kox 65,1% tectupanmnx
CBUIbA, & HAJBUIIM U3MepeHHu TuTap uzHocuo 1:400 u mokasaH je xoxa camo jeane cBume (Kypyma,
2017), younhe ce Benuke cnuuHocTd. HacynpoT oBome, BUCOKHM TUTPOBU ClieU(UIHUX aHTUTENA O]
>1:1600, koju Mory J1a yKa3yjy Ha aKyTHY MH(EKIH]y, 1eTeKTOBaHU Cy KOJ| OpOJHUX UCTIUTUBAHUX
cBumba y ctyauju u3 2006. rogune (Klun u cap., 2006), y kojoj je HajBumu Titap 6mo 1:12800. Y3pox
OBAaKBHMX pa3iMKa y pe3yiTaThuMa MOXKe ce O0jaCHHTH pa3uKamMa y Y30pKy, WJIH HPUCYCTBOM
onpehenux ¢axrtopa pusznka cBOjcTBEHUX 3a nojeaune ¢apme. Y Illnanuju, HU3aK HUBO TUTPA Of
1:25 je yrBphen koxa 53,7% cepono3UTUBHUX U3TYyYEHUX KpMaua, 0K je KOJ TOBJbEHHKA TUTAp O
1:25 yrBphen kox 68,6% jemuaku, onHOCHO Ko 58,3% cBUX HCTUTHBAHUX cBUba (Garcia-Bocanegra
u cap., 2010), mTo cy BpeJTHOCTH BeOMa CIMYHE pe3yITaTuMa JOOH]jeHUM Y MIPEJICTaBIbEHO] CTYAMUJH.

6.2. dakTopHu puU3NKa 3a HHPEKINjy CBHIba nmapa3uTom T. gondii

Naxo Heke papMe HUCY JTOCTAaBUIIE MOMYHEHE aHKETe 3a MPOBepy OMOCUTYPHOCTH HA UCTHM,
aHanu3a (akTopa pu3uka 3a uHGeKuujy je ypaheHa Ha OCHOBY MO3HATUX MH(poOpManMja u3 Oaze
noJlaTaka KjiaHHIa Kao u Yrpase 3a Berepuny MIIIIB. Ananusa ¢akropa pusuka je mokasana 1a je
pu3uK o uHpeknuje napasurom T. gondii 6uo Buie o yeTupu myTa Behu KOJ M3JIy4eHUX KpMmada
HEro KoJ ToBJbeHHKa. OBaj (hakTop pu3MKa je HOTBpl)eH 1 MHOTUM CTyAMjaMa 10 caja, kako y CpOuju
(Klun u cap., 2006; Klun u cap., 2011), tako u y apyrum ap:xaama nonyt Jlancke, ®panirycke,
[lInanuje u [losbcke. Y HemaBHO cHpoBeleHO] CTyAuju y JlaHckoj BpIiieHo je mopeheme usmely
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TOBJbCHHKA W HM3IIyUYCHHX KpMada ca KOHBEHIIMOHAIHUX (apMu, rae je TMOTBpH)EHO MNPHCYCTBO
uHdekuuje koa 1,9% tosiennka u 19,2% uznmydenux kpmaua (Olsen u cap., 2020). PesynraTu Hamre
CTyJIMje Cy YIOpEIMBH ca jOII jeIHHM HCTpakKMBameM Takohe cmpoBeneHuMm y JlaHckoj, ca
MIPEBAJICHIIN]OM KO TOBJbeHHKA 011 3,1%, omHocHO 33,7% kon uznmyuenux kpmada (Kofoed u cap.,
2017). Y ucrpaxxuBamwy crupoBeaeHoM y lllnanuju je Takohe yrBphena suia npesanenuuja (24,2%)
KOJI M3JIy4eHHX KpMada y OJHOCY Ha ToBJbenuke (9,7%) (Garcia-Bocanegra u cap., 2010). ITomyt
HaBeJICHUX, U HaJHOBU]ja UCTpakuBama y [1osbCK0j Cy moTBpauia npucycTBo uHdpeknuje koa 43,7%
cBuma crapujux oa 9 mecenu (Puchalska u cap., 2022). Mera aHanm3a ocam CTyauja Koje Ccy ce
OaBHjIe aHATM30M OBOT (DaKTOpa IMOKa3aja je mpeBajeHIu]y mapasura T. gondii Koa CBUEba CTapHjuX
on roauHy nana o 18%, ok je 3a cBumbe Mitale o IBaHASCT MECeu 00jeIUbeHA MIPeBAJICHIIN]a
uzHocuna 12% (Foroutan u cap., 2019).

KonTtpona rimonapa npencraBba CBaKako jelaH o1 IIIaBHUX (hakTopa pH3HMKa 32 TPAHCMHUCH]Y
ToKcomiazmose. Tpaxehu pasior 3a mpeBalieHIM]y MapasuTa KoJ M3IydeHHX Kpmada on 34% y
WHTCH3MBHO] MPOU3BOBY YHEIABHOM HCTPaXHBaWkY KOje je crpoBeaeHo y JIaHCKOj, HCITUTAHO je
137 mumieBa koju cy yxpahenu 3amkama Ha 32 hapme. PesynraTu cy mokaszanu yKynHy MpeBajeHIIN]Y
ol 8% Ko/ MUIIIEBa, 10K je ako ce y3Mme dapma Kao jenuuuna ananuse, 11% dapmu 61no no3suTUBHO,
IITO j& caMO TIOTBPAMJIO JIa j€ YCIEIIHAa KOHTPOJIA II10japa jeIHa O] INIABHUX Oapujepa 3a HHMEKIH]y
ceumba T. gondii (Nielsen u cap., 2019). I'enepanno, npesaneHnuja uapekipje napasurom T. gondii
KOJI CBUFba Y HHTEH3UBHOM Y3I0]Y j€ YIJIABHOM HHCKA, YeMY j€ pasJior CTPOro KOHTPOJIUCAHE YCIIOBA
Ha (apMu U cripoBoh)erhe BUCOKUX XHMIHjEHCKHX CTaHIapia, TNie CBAKaKO CIajajy W MPEBCHTUBHE
Mepe paji cripevyaBama KOHTaKTa CBHiba ca Iiiojgapuma u maukama (Papatsiros u cap., 2021).

Y O0BOM HCTpakMBamwy, HMMIUIEMEHTHpPAmkE KOHTPOJIE IiIoAapa Ha Qapmama O CTpaHe
npodecroHalHuX CIyk0U 3a cy30Hjame Ilioapa UMajo je 3a pe3yiTaT HajHIKY MpeBaJIeHIIU]y Ha
tiM papmama. OBaj pe3yTaT Ce CBaKaKO CIIaXKe ca CTyAHjaMa Koje Cy MOoKa3ajie HUXKY MPEBaICHIIN]Y
TOKCOIUIA3MO3¢ KOJI CBHba Y CIIy4ajy KaJla ce CIIPOBOIM KOHTpoa rioaapa (Papatsiros u cap., 2016).
Hacympor oBoMe, yTHIIQj CaMOCTAIHOT CIpoBolema KOHTPOJE TJIoJapa y KOMOWHAIMjU ca
npodecuoHaTHUM Kao (akropa pHU3MKa KOjU C€ Y HAllleM HCTPaKUBaWmy HCIIOCTABHO Kao
HaJHETOBOJbHH]H HAYMH KOHTPOJIE TJI0/Iapa PasiiuKyje ce O APYTHX CTyJHja y KOjuMa je 0JCYCTBO
KOHTpOJIe IiioJapa Ouio jeman on riaBHuX (akrtopa pusuka 3a undexuujy (Villari et. al., 2009,
Garcia-Bocanegra u cap., 2010). OBaj HeOYEeKHBaHU PE3YJITAT CE€ MOKE OOjaCHHUTH HECTPYYHOM
CaMOCTaJTHOM NPUMEHOM IIpernapara 3a aeparusanujy (0e3 mpahema u mpuapkaBama YIyTCTBA
npou3Bohaua).

dapme Koje Cy TmpujaBuie Ja HE CHPOBOJEC OPraHU30BaHy JepaTH3alld]y YeCTO Cy
npUjaBJbuBaje ynorpedy mMayaka Kao BHJ 3alITUTE oA riogapa. OBakBU OATOBOPU CY YIIaBHOM
JIOJIa3WJIM OJT MaliuX IIpor3Bohaya ca ceockux nomahnHcTaBa, 4nje Cy CBUIbE yOOUUYajeHO J10Ta3uiie
Ha KJIAHMILy [IPEeKO OTKYyIUbMBaya cToke. [lopea Tora mro je ucTpakuBambHMa YTBpHEeHO a CBUIbE
rajeHe Ha MaJiuM (papMamMa y €eKCTEH3MBHO] MPOU3BOJIKY UMaJy Yak 4,5 myra Behy BepoBaTHOhy 11a
Oyny uHpuULMpaHe, MOKa3aHO je U Ja MPUCYCTBO Mayaka Ha ¢apMama IpejcTaBiba 2,6 myta Behu
pu3uk on uHbekimje T. gondii y omHocy Ha apme Ha kojuma ux Hema (Assadi-Rad u cap., 1995).

Nmajyhu y Buny fa cy y OBOj CTYZIMJU Y30PIIM Y3€TH O] CBHEhA TMTOPEKJIOM M3 CBUX PETHOHA Y
3eMJbH, MOXKE ce cI0007HO pehH Ja je TOKcoIia3Mo3a KOJl CBHiba MPUCYTHA Ha TEPUTOPHJH Liese
3eMibe, y MambeM uian Behem obumy. [loOujeHn pe3ynratu Aajy U IpOLEHY PaclpoCTpameHOCTH
napasura Ha QgapmMama CBHIA MO pernoHMMa. JlocajammuM HCTpaKMBambHMa je MOTBphHeHo na
MI0CTOj€ pa3yivKe Yy UH(PEKIHU]U CBHIbAa TOKCOIIa3MO30M IO perHoHuMa y ucrtoj Apxasu (Tenter u
cap., 2000; Dubey u Jones, 2008; Garcia-Bocanegra u cap., 2010). Hamie uctpaxxuBame je mokasaio
Jla Cy CBUI€ M3 JIBa peruoHa, 3amagHe CpOuje kao m 1eHTpanHe u jyrouctoune Cpowuje, mon
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MOBHIIICHUM pu3nKoM oja uHbekmuje T. gondii. Pusuk 3a cBume rajere y 3amaanoj Cpouju xao
M3pa3uTo OpJICKO-TIIAHWHCKOM IpeeNTy je YaK BUIIE OJ1 YeTHPH ITyTa BUILIHU OJ PU3MKA 32 OHE rajeHe
y ceBepHOM geny 3emibe. OBakaB pe3ynTar HUje jEAMHCTBEH, HANPOTUB, HUCTPaXKMBAKHEM Ha
teputopuju I'puke je yrBpheHO na CTaTHCTUYKY 3HauajHO Behe mmance 3a MHPEKINjy mapa3suTom .
gondii uMajy CBHbE TajeHe y IUIAHWHCKUM JIIOBUMA Y OJJHOCY Ha paBHUYAPCKE IMpeJesic 3eMJbe
(Papatsiros u cap., 2016). 3a cBume rajeHe y IeHTpaiaHo] u jyrouctounoj CpOuju, koja je 1o
pesbedHO] CTpYKTYpH Takole OpACKHA OAHOCHO OPJICKO-TIJITAaHMHCKH PETHOH, TTOKa3aH je BUIIE O JIBa
IyTa BUIIU PU3UK 0] MH(]EKIHje y 0HOCY Ha ceBep 3emibe. OOjalmbene 3a OBE Hajla3e ce MOXKe
TPAKUTH U y pa3iinkaMa y HA4MHY y3roja CBHIbA, C 003UPOM Ha TO Jia Cy y OPACKHM pPErHMOHHMA
YIJIaBHOM 3acTyIJbeHE Mamke (hapme 1 JoMahnHCTBA ca c1abo MMIUIEMEHTUPAHUM OMOCUTYPHOCHUM
Mepama, a 3HaTHO je Mambe BEITMKUX MHTEH3WBHUX ()apMU y OJJHOCY Ha CeBepHH perroH. Hawmme, y
BojBoguHu ce cBHUIbE YITIaBHOM Taje Ha (apMaMa ca MHTEH3MBHUM CHCTEMOM rajema TIe Cy
UMIUIEMEHTUpaHe OMOocHrypHOCHE Mepe. Jla cy mame ¢apMe/noJbonpuBpeHa Ta3IUHCTBA MO
3HAYajHO BULIMM pU3MKOM o1 uH(ekuje T. gondii koJ| CBUba,y OIHOCY Ha BelUKe (hapMe MOKa3aHo
je m y apyrum uctpaxuBamuma (Sroka u cap., 2020). Y3opuu koju motuuy u3 noapydja I['pama
Beorpana cy Takolhe mOpeKiIoM ca BUCOKO WHAYCTPHjAIM30BaHHUX (apMu, Ia je cTora U PU3UK O]l
uHpeKIje HKKH y nopehemy ca 3amaHuM W UEHTPAIHUM M JYTOMCTOYHHUM JIEJIOBUMA 3EMJbC.
WNuTtepecantHo je nma mperxomHa cryauja w3 CpOuje HHje TOKa3ajia perHoHAIHE pPAa3jIhKe Y
ceporpeBaliCHIIMjU OTH. ToBehaH PU3KK 3a CBHEbE U3 3aIIaJIHOT M [IEHTPAITHO-j yTOUCTOYHOT PETHOHA
(Klun u cap., 2006), 6ynyhu na ce cBUEE IPBEHCTBEHO y3Tajajy y 3aTBOPEHOM IMPOCTOPY H A je
KOHTAKT Ca JKUBOTHOM CPEMHOM HMHIUPEKTaH, IPEKO CTOYHE XPaHE U BOJIC.

Kao mito je u panuje moMeHyTo, ceponpeBaicHirja uapekuje T. gondii kox kpmaya Ouia je
KOHCTaHTHO BHIIIA HETO KOJ TOBJbCHHKA, Takol)e U y MOCEOHO] aHaIN3H1 Koja je y 003up y3ea camo
pesynrate ca papMu Koje Cy ajie CBe OJrOBOpe Ha MUTamba 0 OMOJIOLIKO) 0e30eAHOCTH. Y OBOM ey
UCTpaKuBama Buie o1 14 myra Behy BepoBaTHohy na Oyay nHUIEpaHE Cy IMalle KpMade Y OJTHOCY
Ha ToBJbeHUKe. CTapocT cBUmba je Beh nokazanu daxtop pusnka 3a undexuujy (Villari u cap., 2009;
Klun u cap. 2011; Slany u cap., 2016), anu ce npoiemeHe BUCHHE PU3UKa YBEIUKO pasiuKyjy. Tako
je y Jlanckoj yTBpheHo na je pusuk o uHbekiuje napazutom T. gondii Behu Ko H3IydeHHX KpMada
22 myra y oxHocy Ha ToBsbeHuke (Olsen u cap., 2020). Ananu3om Buiie (akTopa pH3HKa 3a
uHbpekyjy kpMaua y Opanuyckoj Takole je mokasaHo Ja je pu3MK o]l MH(pEKIHje CKOpOo MeT MmyTa
Behu Hero 3a ToBsbeHnke (Djokic u cap., 2016). Kao u y @paHIycKoj, HCTPaKHUBAHE CIIPOBEACHO Y
[Inanuju je mokas3ajio CKOpo TPH IyTa BUIIN PU3KK KOJ M3JIyUYE€HHX KpMada y 0JTHOCY Ha TOBJbEHUKE
(Garcia-Bocanegra u cap., 2010). Bumia ceporpeBaieHiifja Ko KpMada y 0JHOCY Ha TOBJbEHHKE Ha
KOHBEHIIMOHATTHUM (papMaMa MOKE C€ CBaKako JAEIMMUYHO HPUIHCATH IY)KEM BPEMEHCKOM
nepuofy usnoxenoctu uHpexkunju (Kofoed u cap., 2017), onHOCHO 1y’keM HeprUoay MU3JI0KEHOCTH
uHpumpanum Maukama u rnmogapuma (Nielsen u cap., 2019).

Hako ce mokasajo ja je U caMo MPHCYCTBO XKUBUHE (DaKTOp pH3HMKA 32 MHPEKIH]y CBUA
(Villari u cap., 2009), y3roj BuIle BpCTa Ce reHepaIHO cMaTpa jeIHUM O/ TOKA3aTesba JIa Ce Ha HEKO)]
(bapmu/roMahuHCTBY CITPOBOAM MOJYUHTEH3UBHA MTPOM3BO/IHHA Ca CBUM CBOJHM CHEIU(PHUIHOCTHMA
(Stelzer at al., 2019), mok ce y Hamo] 3eMJ/bM YaK MOXE CMarpaTH M HHIAKATOPOM BeoMa
3aCTYIUbEHOT €KCTEH3HMBHOT T'ajerba )KUBOTUbA. | ajemhe y Mambhe HHTEH3UBHO] IPOU3BOAGU CaMO IO
ceOu mpencTaBiba (haktop pusmka 3a mosehano mpucyctBo mapaszuta T. gondii. CxomHO oBUM
TBpIbaMa, M pe3yiITaTH UCTpaxuBama y [lepyy mokasyjy /Ja cy CBUbE KOje Ce Taje Y HHTCH3HBHO]
MIPOM3BO/ILN Mambe U3jokeHe uHdekuju mapasurom T. gondii (18,5%) y ogHOCY Ha CBHbE KOje ce
raje y HOJYWHTCH3MBHMM CHUCTeMHUMa mpou3Bonme (48,5%) (de Sousa u cap., 2014).Taxobhe,
YUEBCHUIIA Ja ce Ha ¢apMHu raje Apyre BpcTe WK Ja je oMoryheH KOHTaKT CBHHbA U JIPYTHX BpcTa
’KMBOTHHbA, KAPAKTEPHCTHKA j& IOTYHHTEH3UBHOT OJTHOCHO €KCTCH3MBHOT HAUYMHA I'ajeHha; 33 YCIOBEe
KOJH BJIa/Iajy Ha OBakBUM (papmama Beh je mokazaHo 1a nmoBehaBajy pusuk o HacTaHKAa MH(EKIIH]E.
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C nmpyre cTpaHe, IPUCYCTBO U rajeme IPYruX KUBOTHEHCKUX BPCTa Ha (papMama CBHbA MOXKE HMAaTH
U JUPEKTaH YTHUIA] Ha PU3MK O] HMH(EKUHuje, jep Te ApPYyre KUBOTHUEE MOTY IpEACTaBbaTH U
pesepBoap unpekmuje (Stelzer at al., 2019).

[Mojenuuu MCTpaXMBavM Yak HABOJE CEPONMO3MTHUBHOCT Ha T. gondii kao jemaH oj IrJIaBHUX
MHJIMKATOpa XUTHjEHCKOT cTaryca ¢apme cBuma (Damriyasa u cap., 2004). Ilpumena cTpoxux
CaHWTApHUX MpoLEeaAypa Ha (hapMaMa CBUEa MOXE JIOTPUHETH CMamkChy MPEBAJICHIIN]jE HHPEKIH]e
T. gondii (Gazzonis u cap., 2018), a moka3aHo je /a je KJby4Ha HCIpaBHA MPUMEHa OMOCUTYPHOCHUX
Mepa. Pexxumu uumihema, TOMITOBakmE XHWIHjEHCKHX TPOLEAypa W TPaBUIHO TPUMEHEHA
nesuH(eknrja Ha ¢dapMamMa MOTY MMAaTH BaXXHY MPOTEKTHUBHY YJIOTY; caM IOCTYNaK 4uiIhema
CMamYyje KOHTaMHHAIKjy 00jeKTa ooIicTama, a ¢ JIPyre CTpaHe CMamyje H3JI0KEHOCT TpEeTa3HuX
nomahuHa Tapa3uTy, Ha MPBOM MECTY IJIoJapa KOju MOry Jaa 3apa3e cBume. Iloctoju jacHa
Kopenanuja n3Mel)y BUCOKOT XHUTHjEHCKOT CcTaTyca M NPaBWIIHOT CIpoBohema pexknMa 4yuihemna,
XHMIHJEHCKHX IMPOIeypa U Ae3UH(EKIMje ca HWKUM PU3UKOM 3a MHpekujy napasutom T. gondii
(Stelzer u cap., 2019). Mehytum, y HalleM HCTpaXXKHBaWkY je JOOH]jEH CYIIPOTaH PE3y/ITar Tj. YIIPaBo
ce MPUCYCTBO Ae3UH(PEKINOHNX Oapujepa HCIpea CBakor 00jekTa Ha (apMH IMoKa3anao Kao (hakTop
pusuka. OBaj HaW3rjel MapaJoKCaTIHH PEe3yJTaT Ce MOXE O0jaCHUTH THME Jla MaKo je BehmHa
nocehennx ¢dapmu, tae je paljeHa [eTajbHAa aHKETa 3a TPOBEPY OHOCHUTYPHOCTH, HMala
ne3uHpeknnoHe Oapujepe Hcmpes cBakor oOjekra Ha (apmu, Te ae3uHdeKnroHe Oapujepe cy
yraaBHOM Owyie mpasHe, 0e3 Ne3nH(EKIIMOHOT CPEJCTBA U Kao TaKBE HUCY HH MOTJIE Ja MMajy
MPOTCKTHBHU e(eKaT.

Pusuk ox nHdekiuje O1o je YeTHpu U 1o MyTa BUIIY 3a CBUILE Ha (papMaMa rJie Ce BPIIHO CaMO
TOB (yrJIaBHOM Ha MamuM (hapmama/momahmHCTBEMA) Y OHOCY Ha (hapMe TIie je 3aTBOPEH CHCTEM
MIPOU3BOJIKE OJ1 PEMPOIYKIIHMjE 10 3aBPIIHOT TOBA. TakBU pe3yyTaT Cy JOOUjCHH Y BHIIE PAHUjUX
cryauja (Klun u cap., 2006; Villari u cap., 2009; Veronesi u cap., 2011), mro je pa3ymM/bUBO C
0031poM Ha TO Ja je Ha (hapMama 3aTBOPEHOT THIIA IPUCYTHA 00aBe3HA KOHTPOJIA YCIIOBA rajemha u
60spa mpon3Bolhauka nmpakca; Takole, Ha TOBUIIICHN PU3UK HAa MM (hapMama 3a TOB CBAKaKO yTHUE
u yBohewe Beh HHPUIMpaHUX CBUIbA HA dapMy.

Haxanocr, Hucy uaeHtudukoBanu haktopu pusrka 3a uadekuujy T. gondii Ha HUBOY dapme
Kao JeMHMIIE aHaJM3€, U TO HU Ha YKYIHOM Yy30pKYy oJ 825 cBHIa, HUTH Ha MOAY30pKy on 581
cBube. Moryhe objammeme O MOriio OUTH TO J1a je Ha BehuHu (hapMu 1eTeKTOBaHA Makap jeiHa
CEepOIIO3UTHBHA jeIMHKA, KOje Cy OTy/a Kilacu(puKoBaHe Kao MO3UTHBHE, a JIa Ca IIMPOKUM CIIEKTPOM
n300pa 3a cBaKy BapHjalily cHara moBe3aHOCTH jeIHOCTABHO HUje OMIla I0BOJbHA Jla CE€ MOKaXe Y
perpecuoHoj jenHauynHu. IHTepecanTHO je Ja cy mocMaTpaHo MpeMa CTapoCHO] KaTeropuju, gpapme
ca KOJUX Cy MOTHLAJe W3ydeHe KpMmaue umaine npesaigeHuujy ox 100%, a dapme rue cy rajeHu
ToBJbeHUIM 60,4%, NOK je mocMaTpaHo Ha yKynaH Opoj ¢apMu ca KOjuX Cy KUBOTHIE MOTHUIAIIC
npeBajeHlrja u3Hocwia ckopo 2/3 oxnocHo 61,8%. On ykynHo 55 ¢dapmu ca nomymeHUM
yOouTHUIMMA 34 je uMajo HajMame jeAHY MO3UTUBHY CBHBbY. CBU OBM MOJALM CBAKaKO yKasyjy, a
Hapouuto yzaeo ox 100% mo3uTHBHHMX (¢dapMu ca KOjUX TIOTHYY KpMmaue, Ha IIHPOKY
pacnpocrpameHoct napasuta T. gondii ko cBuma Ha Tepuropuju Cpouje. U uctpakupama y Jpyrium
€BPOICKHM 3eMJbaMa MoKa3yjy BUCOKY CTONY MH(eK1H]je Ha HUBOY dapMe; Tako je Ha IPUMED jeTHO
nucTpaxkuBame crposeneHo y [llnmanuju koje je odyxsarmio 100 papmu mokaszano mpeBajIeHIU]y 01
85% (95% ClI: 78-92), a mpeBaneHnuja yHyTap caMmux (apmu ce kpetana oxa 2,9% mna 1o yak 92,8%
(Garcia-Bocanegra u cap., 2010). 3a paznuky ox Illmanuje, uctpakuBame crpoBeieHo y Utanuju Ha
yak 274 dapmu, mokasano je na je Ha Mame O]l MOJOBUMHE ucnutaHux ¢apmu (42,3%) 6umno
nHpunupanux jeaunku (Villari u cap., 2009).
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6.3. ¥Ycnex uzosianmje ¥ reHOTUNU3ALMja

MonekynapHa enumemuosiorja T. gondii kao y3pouyHHMKAa MOTEHIMjAIHO O30MIBHUX
KIMHUYKAX EHTUTETa Yy OCETJbMBUM KaTeropujama IMoOMylanyje Kao ImMTo cy ¢eryc u
UMYHOCYIIPUMHpAHE 0c00€, IUPEKTHO je YCIOBJbCHA CIOXKEHOIINY TOMyJIalioOHe CTPYKTYpe
napazuta. Ctora je oJ1 BeUKOT 3Havaja oApehuBame reHOTHITA CBAKOT W30JI0BAHOT COja MPUCYTHOT
y M3BOpHMMAa XpaHe OJHOCHO MeCy Koje KOH3yMHpajy Jbyau Ha oapehenoj tepuropuju. Takobe,
rnofanu3anyja MpoMeTa Meca MOXKe MMAaTH YTHUIA] M TpEeACTaB/ba PU3MK 3a IIHMPEHme oapeheHunx
cojeBa y mpenenuMa (3eMJbamMa, KOHTHHEHTHMA) y KOJUMa paHuje HUCY TOCTOjalld, U Ha Ta] HAYWH
JIOBECTH JI0 TIPOMEHA Yy TOMYJIAIMOHO-TeHETHYKO] CTPYKTYypH W nuBep3utery 1. gondii. Y oBom
UCTPaXMBaky U3BPIICHA j€ TCHOTUITH3AIM]ja N30J1aTa TOOUjEeHIX U3 MIECT y30paKa CBUba, Y KOjuMa
je JoKa3aHo MpUCycTBO BUjabmimHux 1ucta w/wim napasurcke JHK. Ilokazano je ma cBux Iiect
y30paka npurnajajy renoruiy jiose I1.

VY nocanammuM ucTpakupambuma y CpOuju yTBpheHo je na cy, Kao IITO je U YOOU4ajeHo y
EBponwu, Haj3actymbenuju kioHcku tumoBu |l m Ill; y HemaBHO crpoBeeHOM MPBOM TaKBOM
UCTpPaXHMBamy OBOT THUIIA KOJ CBUHbA j€ NOTBPEHO MPEJOMUHAHTHO MPUCYCTBO KJIOHCKOT THma |l
Koz 7/9 uzonara, 1ok je kinoncku tut |l motBphen xox 2/9 mzonara (Kypyma, 2017; Kuruca u cap.,
2019). Kako je u ko cBUMbA TajeHHX Ha TepUTOpHju PymyHHje M30J0BaH jeauHO KiIoHckH Tul II,
(Pastiu, 2019), moxemo pehu 1a je Koa CBUIba y HAIllEM PEerHoHY NpeJOMUHATHTAH KIOHCKH Ty 1.
Jlok je kox ubepujckux cBuma Ha Tepuropuju Llnmanuje nopex kinonckor tuna II, genrhe norspheno
npucyctBo kioHckor tuma III (Fernandez-Escobar u cap, 2020), y HE1aBHOM HCTpaXuBamwy Y
ITosbckoj Takohe je Koa cBUEA YTBp)EHO NMpeaoMHUHATHO NMPHCYCTBO KioHCKor Tuma II, amm y3
npucyctBo kionckor tuna I (Sroka u cap, 2020).

6.4. Amnaau3a pu3NKa 3a jaBHo 31paBibe y Cpouju

IIporiena pu3rka 3a MOTpoIIaYe MOXKE C€ MHAUPEKTHO U3BECTH U3 YKYITHE CEpOIpeBaJICHIIN]e
nH(pEeKIMje KOJ CBUIA M M3 YCIENIHOCTH H30Jallije BUJaOWIHMX Mapa3uTa U3 JEeCTUBUX OpraHa
cBuma. [Ipema noganuma, y CpOuju ce roJuiimke 3aKkojbe OKO 2,2 MUIIMOHA CBUBba (TauHuje 2 219
000 y 2019. rogunn) (P3C, 2020). Ha ocHoBYy ykymHe npeBajiieHidjae nHpekuje ceuma o 16,5%
M0Ka3aHe y OBOj CTY/AM]H, a MO3HATO j€ J1a c€ TOJUILIHE 3aK0Jbe OKO 2,2 MHJIMOHA CBUbA, MOXKE C€
MIPOLIEHUTH Aa ce roauime y CpOuju 3axosbe oko 360.000 ceporno3UTUBHUX CBUEA. Y CHELIHOCT
M30JIal|je U3 cplia CBUba Kao JECTUBOT Opraxa je usHocuia 22,6%, mrto 61 3HaumIo 1a o oko 360
000 cepono3uTuBHUX CcBHIbAa ckopo 80 000 TpymoBa CBHEba HOCH BHjaOmiHe mapasure T. gondii.
[TponiewmeHo je na Meco jenHe cBumbe KoH3ymupa usmely 300-400 smpymu (Kijlstra u cap., 2004),
OJTHOCHO, J1a ce 071 50 Kuorpama Meca CBHba nmpousseie mpeko 300 mopiuja oopoka (Jones u Dubey,
2012); obe oBe mpolieHe yKa3yjy Ha TO Jia Ce YaK W HHCKa npeBaieHnuja T. gondii Mmopa cmaTtpatu
WHJIMKAIIN]OM 3a PU3HK 10 6e30enHocT Xxpane. OBaj pyU3HK je yToJIuKo Behu ¢ 003UpOM Ha YUHCHUITY
Jla c€ MeCO CBUIba Hajuelrhe Mella ca MecoM JPYTHUX BPCTa KHUBOTHHA y PA3IMYUTUM pazMepama
pamu mobujama mpousBoga ox Meca (Aspinall u cap., 2002), mro moBehaBa Opoj MOTEHIIH]jATHO
KOHTaMUHUPAHUX MOPIHja HOPEKJIOM 01 HHUIMpaHe jeTuHKe. Paau noan3ama CBECTH O OCTOjaby
Y BUCHHH TOMEHYTOT PH3UKa Ka0 U €BEHTYAITHOT oBehamka MOTYhHOCTH 3a IPEBEHTHBHO JIENIOBAE,
Dubey je u3jaBuo 1a 61 ce CBU JeCTHBH JEJIOBHU CEPOIIO3UTUBHUX CBUE-A MOPAIIM CMaTpaTH 3apa3sHUM

(Dubey, 1986).
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Pauynato mpema mpocedHO] TeXKMHHM 3aKiaHuxX cBuma y Cpouju koja je y 2019. roamam
n3Hocwia 102 kuiorpama, onHocHo 78 xuiorpama Heto mace tpymna (P3C, 2020), To npencrasspa
KOJIMYMHY CHPOBHHE 3a MpaBibethe HajMame 300 1o 400 ob6poka. Kao mTo je panuje moMmeHyTo, CKOpo
80 000 TpymoBa HOCH BHjaOWIIHE Mapa3uTe, IITO MOMHOXXEHO OpojeM OOpoKa KOju MOTY Ja ce
HarpaBe 0J1 T KOJIMYMHE Meca, Aaje 0poj ox S0 MuimmoHa oOpoka KOju Cy MOTEHIU]aTHO PU3HYHHU 32
uH(eKuUjy Jbyau napasuroM T. gondii, a caMuM THM U 110 jaBHO 3/1paBibe y Cpouju.

Hagenenu mopanu npenctaBibajy U MOJAaTKe O] 3HayYaja 3a jaBHO 37paBJibe, jep Cyrepully Ja
CBHIbE IPOU3BENICHE 32 JbYJICKY UcXpaHy y CpOuju npe/cTaBbajy BaKaH U3BOP KOHTAMHHAIIU]E ca
BEJIMKMM IOTCHLMJjAJIOM 32 IpeHoleme. Masia je y OBOM HCTPaKMBamby NMPHUMEHEHA JUPEKTHA
JeTeKIIMja mapa3uTa y TKUBY Cplia, U Jia Ce y BHIIE CTY/Hja MOKa3allo Ja ce TKUBHE IMCTe yenihe
MOTY OTKPUTH Y HEKMM OpraHuMa KOjU Cy UCTOBPEMEHO U JOCTYITHHjU MPETJIeaAy IMOCT MOPTEM (Kao
IITO Cy MO3aK, je3uK, cpie u aujadparma — 13B. npeawiekiimonu opranu) (Edelhofer, 1994; Dubey
u cap., 2005; Dos Santos u cap., 2005), Tpeba umatu y Buay 1a je Hanas mucta 1. gondii moryh y
OMJI0 KOM TKHMBY, IITO MoJipa3ymeBa u cBa jectuBa TkuBa (Hill u Dubey, 2002) V npumnor HaBeneHo]
aHAJIM3M PU3MKA UJIC M MOJIaTaK O MPEeIOMUHAHTHOCTH KiioHckor tuma 11 T. gondii kox jyau, kao u
KOJ CBHBbA Ha Teputopuju CpOuje. Ha jaBHO3ApaBcTBEHU pU3UK o KoH3ymarmje T. gondii myrem
KOHTAMHUHUPAHOT CBUECKOT MECa, YKa3yjy U pe3yJITaTH HajHOBH]jET EMUIEMHUOJIOIIKOT HCTPAKUBAHA
KOjUM je Ha y30pKy oa 1095 3apaBux ocoba (1aBanana kpeu), yrephena ceponpepaneniuja oa 20,5%
(Stopi¢ u cap., 2022). Mako pe3yaTar npecTaBiba HajHIKY MPEBAIICHIIN]Y TOKCOILJIA3MO3€ Y 3/1paBoj
MOITYJIAIMj | jOII OJ] IPBUX MCTPaXKUBamba u3 1969. roguHe o1 Kaj ce y Halloj 36MJbU CUCTEMATCKU
npatu (Sibali¢ u cap., 1969), 3HauajHO je MTO ce 01 YKYITHOT Gpoja CepPONOMIKH O3UTHBHHIX 0c00a
ckopo nBe Tpehune (65,2%) uzjacamio na kouzymupa cupoBo/HTO meco (Stopic u cap., 2022).

6.5. IlpeBeHTHBHEe Mepe MPOTHB IIHpema T. gondil — HHTepBeHIHje HA
HHMBOY (papme

[IpousBonmwa xpaHe ,,01 ¢apme 10 BUIbYIIKE je ONHMCaHa Kao JjaHall aKTUBHOCTH KOJU ce€
CIPOBOJIU O] IpUMapHe MPON3BOAE (,,(papma‘) 1o Kpajmwer norporaya (,,Busbymka“). [Ipuctyn ,,on
dapme 10 BUIBYIIKE MOapkaBa U EBporicka areHnuja 3a 6€30€HOCT XpaHe, Koja je MpeIoKuiIa
Iporpam enuaeMUOJIOIIKOT Ha/l30pa KOjU YKJbYdyje KOHTPOILY OMOJIOIIKUX ONAaCHOCTH, CEPOJIOLIKU
CKPUHHHT JKMBUX CBHIbA, PEBU3H]Y (paKTOpa puU3HKa U MPEBEHTUBHE CTpAaTETHje Ha HUBOY (dapme y
IIPUMapHOj NMPOU3BOAKHU. MIMIIIEeMeHTalja OBaKBOI' CUCTeMa Haj30pa Morjia OM JOBECTH O HOBE
TeHepallrje HHCIIEKINje Meca, 3aCHOBaHe Ha KOpUIThemy CepOIOMIKIX Mo[aTaka U3 CKPHHUHTA, Kao
U 1ojiaTaka o OuocurypHocTu Ha papmama. Ouekyje ce Jja ce IPUMEHOM IPEI0KEHOT CUCTEMA TTpe
cBera uaeHTUGUKY]y hapMe Ha Kojuma Ou ce 300T He3a/10BOJbaBajyhux pe3yaTara BpIIMO MojayaHu
HaI30p. Ycmex OBaKBOT MPUCTYIA OM Ce MEpHO CHIKEHEeM MPUCYCTBa mapasuta T. gondii y maHity
cHabneBama xpanom (EFSA, 2011; EFSA, 2012).

TpenyTHoO, jeaMHU aKTHBaH mporpam Hamzopa Hama T. gondii y EBporickoj yHUjU cripoBOIU
KOMIIaHH]a 3a MPOU3BOAY XpaHe Y XoJlaHAMjH KOja Moceyje MeT KIaHUIa, a yIeCTBYje y YKYITHOM
Opojy CBHX 3aKJIaHUX CBUIbA Y TO] 3eMJBH ca ynieraoM of oko 50%. Kpurepujymu 3a 6poj y30pKOBaHUX
CBHIbA 3aCHOBaHU Cy Ha cucremy npahema Mycobacterium avium kox ceuma (Hiller u cap., 2013).
VYkpartko, HOBH 100aB/ba4UM CE CTaBJba]y HA PEKUM TIpETIieia 1Ba y30pKa IPU CBaKO] HCTIOPYIIH; Kajaa
je 10 y3acTonmHMX y30paka MpUKYIJbEHO, MEHa Ce PEKUM y3UMamba y30paka Ha jeJlaH y30pak Mpu
CBAKOj UCIOPYLH. YKOJIUKO OyJie MO3UTUBHUX y30paka (Ha HHUBOY 20-50% MO3UTHUBHOCTH), PEKUM
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ce MeHa Ha y3UMame HIECT y30paKa MPHIUKOM cienche ucrmopyke, a YKOJIMKO Cy CBU HETaTHBHH
Bpaha ce Ha jemaH y3o0pak NpH CBAaKOj HCHOPYIM KMBOTHEa ca (papMme, YKOJIHMKO ONET HMa
MO3UTHUBHUX PEKUM ce TIoBehaBa Ha y3uMame 10 IIECT y30paKka Py CBaKOj UCTIOPYIIH JIO0 TPEHA OJ1
18 HeraTuBHUX y30paka y Hu3y. TecTupame y30paka y OBOM IIporpamy OrpaHWYeHO je Ha jelaH 10
JBa Y30pKa IO CEPHUjU y CTaJMMa HUCKOT PU3MKa W IIECT y30paka y CTaJuMa BUCOKOT PH3UKa
(Swanenburg u cap., 2019). HaBenenu Haa30p MMa 3a IUJb KOHTPOIY J100aBJbada Kao M HHXOBO
CBpCTaBame y KaTeropuje: hapMe HUCKOT pU3nKa, (papme cpember pu3nka u (hapmMe BUCOKOT pU3HKA.
Cam Ham30p W MHTEpBEHIWje Ha (apMu ce MOy CMaTpaTd KOHTHHYMpPAHHM, HHTEPAKTHBHO
MPUJIAroIJUBUM IIPOIECOM, KOjU MOXKE JIa OJITOBOPH M3a30BUMA Y MPEeXpaMOeHOj HHAYCTPHjH. 3aTO
j€ HEOIXOJIHO J1a C€ HA/I30p YCIOCTaBH TaKo Ja Cce U3 mera nobuje mro Buile uHpopmammja Koje
oMoryhaBajy IOHOIICHKE OJUTyKa O WHTEpPBEHIMjaMa Tamo rje cy norpebHe. Cucremu Haazopa
3aCHOBaHU Ha PU3UKY MMajy TPETHOCT jep Ce MOTY MMIUIEMEHTHUpATH Tako Ja aajy Behu edekar
HaJ30pa y3 Mame TPOIIKOBE, KPO3 IIUbaHU (POKYC KOjH j& HajBaKHU]H 3a UHIYCTPHU]Y HIH IPYIITBO
y nenuHu. TpeHyTHa 3BaHMYHA (a3a 3a CMamerme pucycTsa 1. gondii je mpoleHa KOJIMKO j& BETUKH
PH3HK U KOje HHTEPBEHIIUje Cy TOTpeOHe, 3a ITa je MoTpeOHa capajmba ca Cy0jeKTUMa Y TIOCTIOBAY
XpaHOM, TOTPOIIAYMMa, HEBJIaIUHIM OpTaHU3allfjaMa i IpYTUM OpraHu3ainjaMa Koje Cy yKJbydeHe
y CHUCTEM IMPOU3BOAE XpaHe IJie CBU Tpebajy Ja pa3MoTpe 3ajeJHHYKe WHTepece, Aa Mel)ycoOHO
JIeJie TTo/1aTKe M Ha Kpajy Ja cBu aenyjy 3ajexno (Alban u cap., 2020).

[Momro je pu3uk on MHGEKIKje CBUbA mapa3uToM 1. gondii IMpeKTHO MoBE3aH ca yCIOBHMa
rajema Ha (apMH, HEONXOJHO je MMIUIEMEHTHPATH YCIIOBE rajerba 3aCHOBaHE Ha PH3HKY O]
Ouosiomkux omacHocTH. [IpucycTBO mapas3urta je BepoBaTHHje YKOJMKO jé HHBO XHWTHjeHE Ha
dapmama nmzak (Puchalska u cap., 2022). ITocroju Beha BepoBatHoha na he mame dapme wiu
CUCTEMH TIPOU3BOIH-C MMATH JIONIMje XWTHjEHCKE YCJIOBe, Koju omoryhaBajy Behy H3II0KeHOCT
’KMBOTHa MH()EKTHBHUM OOJMIIMMA TTapa3uTa IPUCYTHUM Y 3€MJBHIITY, BOAHU U XpaHH, U TUME 3
MOCJICAMIlY UMATH BHIIIM HUBO MpHcycTBa napaszuta T. gondii kox xxuBotuma (Herrero u cap., 2016,
Djokic u cap., 2016).

I'enepanno, nporpam OuocurypHoctu Ha papmama Tpeda Aa yKibydH HU3 IPEBEHTUBHUX Mepa
Koje OM MMaJie YTHIaj Ha cMamee uHpekuje mapasutom 1. gondii. [Ipe cBera TexumTe Tpeda
CTaBUTU Ha NMPaBWIHO CHpPOBOhEHmE KOHTpOJIE INIoapa, Ha Kopullheme 3aTBOPEHOr THIMA Tajema
KUBOTHHA KOJUM OU OMO OHeMOT'yheH MpUCTyN Maukama, Kao U Ha OJJIaralbe YTUHYJIUX )KUBOTHHA
Ha npornricad HayuH (Jones and Dubey, 2012; Robert-Gangneux and Dardé, 2012; Opsteegh u cap.,
2016).

Kao mro je panuje HaBeseHO, IPUCYCTBO OBOT Mapa3WTa MPeJCTaBha WHIANKATOP KBAIUTETA
XUTHjEeHCKUX YCJIOBa Ha (hapMu. 3aTO je HEONXOIHO Ja € peXUM duiIhema, XUTHjeHCKe MpoLeaype
1 KOMILJIETHA JIe3uH(peKIrja Ha apMu CIIPOBOJE TpeMa IPOIMCcaHuM cTanaapauma. JlokasaHo je na
je crpoBoheme XUTHMjEeHCKUX Mpolenypa U OJp)kaBame (apMe Ha BUCOKOM XUTMJEHCKOM HUBOY
JMPEKTHO MOBE3aHO ca 3amTuTHUM edektom (Stelzer u cap., 2019). Ha dapmama ca oTBopeHHM
CHCTEMOM JIp)Kama JKUBOTHIbA, YaK M YKOJIMKO OM ce CIpOBeNie CBE HaBEIEHE XUIMJEHCKE Mepe
BEPOBATHO Ce MpeBaJICHIIMja He OU 3HauajHO cMammia. MehyTum, HUBO 3aTBOPEHOCTH (apMe UCTO
Tako Hehe uMaTu MPOTEKTUBHU e(eKaT YKOJIMKO Ce CTOYHA XpaHa U J0Jali CTOYHO] XpaHHU 4yBajy
HA MECTUMa KOjUMa MMajy MPUCTYI Madke, TJI0JIapy WM JIpyre BpcTe kuBoTUba (Stelzer u cap.,
2019).
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6.6. IlpeBeHTHBHEe Mepe MPOTHUB LIHpema T. gondii - HHTepBeHIHje HA
HUBOY KJIAHHIIE U TIPepaje Meca

[pesennuja nadeknuje napazurom T. gondii myrem XpaHe yKIbydyje HEKOJIMKO MPEIT0KEHIX
Mepa MPeJOCTPOKHOCTH 3a JOOPY XUTHjEHCKY IPaKcy TOKOM o0paje Meca, Kao ¥ TEePMHUKY 00pay
meca (Jones u Dubey, 2012; Hill u Dubey, 2013; Hussain u cap., 2017). Paguuiu xoju paze ca
XpaHOM Kao M rnoTporraqy ((hapmepu, IpoJaBLu, Mecapy, JbYIH KOjU MIPUIIPEMA]jY U KyBajy XpaHy 0.l
Meca CBHIbA) U CBU KOjU Cy JUPEKTHO WM HHIUPEKTHO YKJBYYCHH Y TPOU3BOIILY, HMPUIIPEMY,
npepany u AUcTpuOyIujy xpaHe ce y BehuHu cirydajeBa cmaTpajy HajOATOBOPHHjUM 3a IIHPEHE
TOKcormIazmo3se. M3 Tor pasiiora, mpaBuIHA MPUMEHA OJIroBapaj yhux XUrujeHCKux mpomeaypa y dpasu
IPOM3BOAE U IIPEPaie XpaHe MPeCTaB/ba KPUTHUHY TaYKy y IPEBEHIUjH TOKcoruiazmose (Jones u
cap., 2003; Mirza Alizadeh u cap., 2018). 'enepanHo, MPOU3BOAH O/ CBUECKOT Meca MPE/ICTABIba]y
HIDKH PU3UK 32 OTPOILIaYa O CBeXKET CBUIbCKOT Meca. Onrepeheme mummha mucrama T. gondii ce
KOHTHHYHMPaHO IOKa3zyje kao Hucko. Mehyrum, HoBa, ocerspuBHja PCR MeTtoma koja kopuctu
TEXHOJIOTH]Yy T3B. MarHeTHe xBatasbke (MC) 3a ekctpaxoBany JIHK, uma moryhHocT na Besyje maie
kommmunne JJHK T. gondii mpucyrre y Benukoj koaunuuau mutnnhaor Tkuea (Opsteegh u cap., 2010).
MC-gPCR wmetona je Hanuia mpuMeHy KoJ Meca oBalia u 'y nuiehem mecy of crpane Schares u cap.
(2018), a 3atum je ynanpehena u 3a nujarHocTuky y mecy cBuma (Gisbert Algaba u cap., 2017) u
Banuaupana npema ISO 17025 cranpapny; kao meroaa obehaBa na 3aMeHu OHOJIOLIKE Orjiesie Ha
eKCIICpUMEHTAIHAM  JKUBOTHIbAMa, TMOKazyjyhw jeaHaKy OCETJBMBOCT Yy OTKpUBamYy |
KBaHTH(PHUKOBaky BeoMa Majior Opoja mapa3uta y MUIIMNHOM TKHUBY (HAa HHUBOY JETEKIHje jeIHE
tkuBHE 1EcTe y 100 rpama mumuhuor tkuBa) (Gisbert Algaba u cap., 2017). [lasbe ycaBpinaBame u
pa3Boj HOBUX MeETOJa JAETeKLHje je Y TOKy, na ce tako pa3Buja merona ddPCR koja o0e3behyje
ariCoNIyTHY U TUPEKTHY KBaHTUuKayjy mrbane JIHK, ca Behom ocetspuBomthy y oqHocy Ha apyre
PCR metoze, u uma 60sby moHOBIBUBOCT Y oHOCY Ha qPCR (Mancusi u cap., 2022). Unak, u nopexn
HOBHX JIOCTUTHYha y METO/OJIOTHjHU, B)KHO j€ HAIIOMEHYTH Ja je OMOJIOIIKY OrJie] Ha MayKama U
MHILIEBUMA, Ka0 JeJMHNA METO/]] 3a IIPOLIEHY BHjaOMIHOCTH TKUBHUX LIUCTA, 32 Ca/1a ¥ JJajbe HajOoIbH
HAYMH J1a ce TMPAaBUIIHO MPOIEHH PHU3HK 3a MoTporraye. BaxHo je Takol)e mpenn3Ho 0ApeIuTH U KOjU
OpraHd U KOMaJid Meca HajBepOBaTHH]j€ CaApKe 3HaUajaH Opoj TKUBHUX IIUCTA U TaKO MPEACTABIbA]Y
HajBehu pU3MK 3a MoTpoIaye. 3amnpaso, nucte T. gondii oTKpuBeHe ¢y y BehHHU MperieaHuX TKHBa
CBHIa HAMEHEHUX 3a JbYACKY HMCXpaHy, yKibydyjyhu cpue, nujapparmy, Mo3ak, jeTpy, jE3UK,
*Bakahu Muth, KomepiujaaHe aenoBe Muiirha kao u 'y cupoBoj mryaku (Cademartori u cap., 2014;
Franco-Hernandez u cap. , 2016; Hererro u cap., 2016; Hernandez-Cortazar u cap., 2016; Kypyua u
cap., 2017; Vergara u cap., 2018; Miura u cap., 2019; Alves u cap., 2019; Paraboni u cap., 2020), a
MapasuT je Yyak u30JI0BaH U3 KpBH ToBJbeHHKA (Klun u cap., 2011). bpojHa uctpakupama cy rnokasana
apunuter T. gondii 3a Mo3ak U cpIie CBUIbA y OTHOCY Ha ocTalie oprane u Muinuhna tkusa (Gisbert
Algaba u cap., 2018). HeonxoaHo je W3BpIIUTH JOAATHA UCTPAXHMBaWka Y TOM MPaBIy U YTBPAUTH
MIPUCYTHOCT Napa3uTa y HajuemhuM KoMeplnjaJTHuM KOMaJauMa Meca KoJ1 IPUPOIHO HHPHUIIMPAHUX
KUBOTHHbA. [IpUIMKOM €KCIIEpUMEHTAJIHOI 3apakaBamka CBUIA OWOJOLIKUM OIJIeJMMa Ha
MUIICBUMA Cy UCIIMTAHU KOMEPIMjalHu KOMaau Meca, kaaa je T. gondii oTkpuBeHa y cienchum
rpynama mumuha: nehaom mummhy, nmnehku, Bpaty u O0yry (Alves u cap., 2019). T. gondii je
OMOJIOIIKUM OTJIeiMMa Ha MUIIEBUMA OTKPUBEHa y 2/25 y30paka CBEXer Meca CBHIbA KOje je
MOTHUIANO U3 Mecapa u cynepmapketa y lllmanuju (Bayarri u cap., 2012). YV ciM4HOM UCTPaKHBAY
cpoBefieHOM Y Mekcuky camo je jenan on 48 y3opaka cBexer 0yTa CBUHE ca/ip)kaBao BUjaOUIIHE
ucte T. gondii (Galvan-Ramirez u cap., 2010). T. gondii (Bujabminu napasutu uwiu JJTHK napasura)
je takohe oTkpuBeH y 18% y3opaka cBexer cBumckor meca y Kuuu (Wang u cap., 2012), y 7%
y3opaka nehuor muiinha y Mekcuky (Herndndez-Cortazar u cap., 2016) u y 4,2% manonpoaajHux
y3opaka cBuibCcKor meca y Illkorckoj (Plaza u cap., 2020). Bpio je BakHO HalmoOMEHYTH aa je
OMOJIOIIKKM OrJIeAMMa YTBpheHo /1a Cy TKHBHE IUCTE Yy TUIehKH CBHI-€ HEpaBHOMEPHO pacriopehene
a 1a cy mokazaHe Beh HakoH 7 naHa on MH(EKIH]je, IITO 3HAYM J]a YaK U HEJaBHO 3apa’KCHE CBUIHE
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Mory 6uTtu u3Bop nHpekiuje 3a jbyne (Rani u cap., 2019). 3a mieBeHno meco je Takohe yrBpheno na
MOJKe J1a caip ki TKUBHE 1tucte T. gondii, mto ouje uzneHalhyjyhe jep ce o6uuHO cacroju o1 Meca ca
BUIIC PAa3JIMYMTUX MECTa Ha Tpymy, 4nMe ce noBehaBajy mance 3a Hama3 mapasuta. Crymuja y
Kananu je mokasana JIHK T. gondii y 3,2% ox 94 manornpojajHa y30pKa YCUTHECHOT CBUECKOT Meca
(Igbal u cap., 2018). ¥V Benukoj cryauju u3 Ilosbcke, JHK T. gondii je otkpusena y 4,5% ox 756
y30paKka MJIEBEHOI' CBHUILCKOT Meca y Maiomponaju u y 5,8% ox 1355 y3opaka cupoBe kobacuiie
(Sroka u cap., 2019). ¥ jennoj 6pasuickoj cryauju JJTHK T. gondii je moka3aHa y cKOpo MOJOBUHHU
CBUX HCIMTAaHHMX Yy30paka CHpOBHX CBUICKMX KobOacuma (Costa u cap., 2018). Cupoa momaha
CBHIbCKA KoOacuila mo3utuBHAa Ha T. gondii moBe3aHa je ca ciydajeM aKyTHE CHMITOMATCKE
Tokcorasmoze y Hrammju (Vitale m cap., 2014). CupoBa kobacuila HCIIUTHBaHA j€ W KOJI
EKCIIEPUMEHTATHO 3apaKCHHUX CBUIbA, YHMjE€ j€ MECO MOTOM KOPHIINEHO 3a MPaBJbEHE CBEKHUX
KoOacuIa KojuMa Cy XpambeHH MHUIIIEBU TOKOM Pa3IMYUTOr IIeproia 3pema kodacuna. JIHK napasura
je oTKkpuBeHa KoJ1 4/288 MuIeBa, ITO UMIUTMLMPA J1a CBEXKE Kobaculie MOTy OMTH U3BOp HH(pEKIHje
3a motpormrade (Abdulmawjood u cap., 2014). Kako je mocraino cBe nomyjaapHHje, Ha TPKUIITY CE CBE
BUIIE JAUCTPUOYHpPa MecOo OANeKano y BakyyMmMy. ToxkoMm mporieca 3pema, Meco OMEKIIA, HEroBe
CCH30pHE OcoOMHE ce Mmo0oJbIaBajy, YuMe ce noBehaBa HEroBa MPUBIAYHOCT 3a KYIIA M THME
TP>KUIIIHA BpeIHOCT. HeaBHO CpoBeIeHNMM HCTPAKUBAKBEM O YTHIIA]y TpOIleca 3pema y BaKyyMy
je yrBpheHo na je nepuon ox 14 nmaHa HEOBOJbaH 32 MHAKTHBHCAKE TKUBHUX LUCTA, JOK CE HAKOH
21 u 28 nana 3pema OHe YCIEITHO MHAKTUBUINY. AYTOPU OBOT UCTPAKUBAHA CY JAJIH MPEMOPYKY OJ1
21 nman 3pema 3a MpUMEHY y MeCHOj uHayctpuju (Alves u cap., 2020).

WNmajyhu y Buay HaBelIeHe MOJATKE M YKOJMKO OHM C€ BpIIMO MOHHTOPUHT 3a
nobassbaue/papmepe Ha OCHOBY KOT' OM ce M3BpIIMJIA KaTeropu3amuja Ha Gpapme MajiorT, Cpeamber U
BHCOKOT pu3uka 3a uHdekiujy T. gondii, TakBa kaTteropusainuja Gpapmu Ou KacHHje OIpeania HUBO
npepaje Meca, TJe Ou ce Meco MOpeKIIoM ca (papMu BHCOKOT PU3UKa ITPEPaNiIo MeToIama (CoJbeme,
3amp3aBambe Ha -12 °C, TOomio aumibeme, MyroTpajHa (epMmMeHTanuja, TepMHUYka oOpada meca
temrieparypoM usHan 67 °C, 3paueme, BUCOK XHIPOCTATHYKH TPUTUCAK) KOje MMajy 3a IHJb
cMamemhe Opoja HcTa Wik BUXOBO MHAaKTUBHCamke y Mecy (Mie u cap., 2008; Ware u cap., 2010;
Guo u cap., 2015; Mirza Alizadeh u cap., 2018). Melhytum, HetaBHUM HCTPaKUBAHEM 3aMp3aBakbha
Meca M TO CBeXer OyTa M CyBe LIYHKE MOPEKJIOM OJI €KCIIEPUMEHTAIHO 3apakeHUX CBHIbA Ha
temmnepatypu ox -20 °C Tokom 7 u 14 naHa, HHje yCHelio MHAKTHBHUCAmhe TKUBHUX 1ucTa T. gondii,
Tj. 3aMp3aBame Ce HHUje MoKa3ano Kao (pakrop cMamema pusnka o uHpekuuje (Gracia u cap., 2022).
HeonxonHo je mnpenusHuje yTBPAUTH TadyHy TEMIIEpaTypy MU BpeMe Koje je TMOTpeOHO 3a
MHAKTHBHCAakE TKUBHUX LIMCTA, U Y 3aBUCHOCTH OJ1 JOOMjEHUX pe3yiTaTa €BeHTYaIHO MPUIIaroquTH
noctojehy npenopyky o 3amp3aBarmy palyd HHAKTHBHCamba 1. gondil y CHPOBOM M CYIIIEHOM MeCY.

Jla 6u xpana 6una 6e30e1Ha 3a MOTpoIIa4a, HEOMXOAHO j€ CIIPOBOJAUTH Pajhe U aKTUBHOCTH
3a CIpevaBame WIM yKIamame OMmacHOCcTU 3a Oe30eqHocT xpaHe cxoaHo Codex Alimentarius-y
(Codex alimentarius, 2005). CBpxa Mepa KOHTpOJIE KOj€ ce ITpeIy3UMajy Y JIaHIly IPOU3BO/IHE XpaHe
je 6e30e1Ha XpaHa Koja je MOoroJiHa 3a UCXpaHy Jbyau. Takohe, U camu OTPOIIauYd MOTY CIIPEUYUTH
WM Makap 3HATHO CMamUTU TpaHcmucHjy T. gondii myrem xpane, mpuapkaBajyhu ce ymyrcraBa
(T3B. TEeT KJbyueBa 3a 0e30eAHy XpaHy) Koje je mponucana CBeTcKa 3/paBCTBEHAa OpraHu3aiuja, a
Koja o0yxBaTajy oJprkaBame uucTohe, pa3/Bajame CUpOBE O] KyBaHE XpaHe, NOTIYHY TEPMHUKY
oOpany, CKJIQJIMINTCHE XpaHe Ha ojaroBapajyhoj Ttemmeparypu, u ymotpedy Oe30eaHe Boae U
CHpOBHMHA 3a mpurnpeMy xpane u obpokxa (WHO, 2006). Ha kpajy, BaxxHo je uctahu ga je 3a
e(EeKTHBHOCT TIPEBEHTHBHUX Mepa KJbydyHa HHHXOBa JIOCIEJHA IMPHMEHA Ha CBUM TOMEHYTHM
HUBOMMA - 0J1 hapMe, IPEeKo KIaHUILIE U IIpepajie Meca, 11a CBe 0 MOTpoIIaya.

50


https://www.liebertpub.com/doi/full/10.1089/fpd.2021.0039#B146
https://www.liebertpub.com/doi/full/10.1089/fpd.2021.0039#B224
https://www.liebertpub.com/doi/full/10.1089/fpd.2021.0039#B84
https://www.liebertpub.com/doi/full/10.1089/fpd.2021.0039#B150

7. 3AK/bYYIIH

Ha ocHOBYy cmpoBeneHOr HUCTpaxkMBama Koje je 0O0yXBaTWJIO CEpOJIONIKa, OMOJIOIIKA U

MOJICKyJIapHa MCIHUTHBamba WHOeKIMje napasutoM 1. gondii koa cBHba HA JUHHUjH KiIaka Kao U
aHanu3y (pakTopa pu3rKa 3a HHPEKIUjy, y3 YIOPEIHO UCITUTUBAE IPUCYCTBA BUjaOMITHHUX Tapa3uTa
y TKUBY CpIia Ka0 MOJIeTy JECTUBOT OpraHa KOJ U3JIyuYeHHX KpMada, MOXe ce 3akJbyunTu cienehe:

1.

Y30pkoBaHa je KpB 0] YKyIHO 825 cBuma ca 1ene tepuropuje Cpouje umja je 3aCTymbEeHOCT
13 TI0JEIMHUX EMM300THOJIOMIKUX TOoIpydja Ouia MponopiroHaiHa Opojy y TOM MOAPYY]Yy
rajeHuX CBUbA.

Anrtutena cneuuduuna Ha T. gondii morBphena cy kox 16,5% ucnuranux cBUmba, Ca HHBOOM
anTuTena y pacnony oxa 1:25 mo 1:800. CeponpeBaieHIija jeé CTAaTUCTUYKKA Ouita 3HA4ajHO
BHIIIA KOJI U3JIydeHUX KpMaua (43,6%) Hero xkoja ToBibeHuka (15,1%).

Anamuszom (akropa pusnka 3a MH(EKIHMjy Ha Y30pPKy OJl CBHX 825 HCIUTaHHX CBHIbA
YTBphEHO je Aa cTapuju y3pacT CBHIbA U HEaJleKBaTHAa KOHTPOJIA IV10/1apa HE3aBUCHO yTUUY
Ha MpUCcycTBO HHpeKIMje mapasurom T. gondii.

On dapmu (N=55) rae je W3BPIICHO AaHKETHPAHkE O OMOCHUTYPHOCHM MepaMma, CKOpPO JIBE
tpehune (61,8%) je Ouno mozutuBHO. [losutuBHe cy O6umine ce (100%) dapme mopekia
M3Iy4YeHUX KpMada, a 60,4% ¢dapmu Ha KOjuMa Cy rajeHu TOBJbEHHIIH.

Ananmm3om dakTopa pusmka 3a nHeKrjy ceuma (N=581 y3opak) mopeksiom ca gapmu Ha
KOjMMa je U3BPIIECHO aHKETUPAhE 0 OMOCUTYPHOCHUM Mepama, YTBpheHO je 1a Ha HH(EKIujy
HE3aBHCAH yTHUIIa] UMajy CTapHjU y3paCT CBHbA, TajeHhe U IPYTHX BpCcTa JoMahuX )KHBOTHEHA
Ha (apMH, Tajere Y CHCTEMY 3aBPIIHOT TOBA, KA0 M PETUOH M3 KOTa CYy CBUEE MOTHIIAJIC.

Ananu3oMm ¢akropa pu3MKa Ha HUBOY (apMe MoKa3ajio ce Ja HUjelHa UCIHUTaHa Bapujalia
HUj€ UMaJla yTulaja Ha UHQEKIU)y, BEpOBATHO 300T BUCOKOT MPOLIEHTA TO3UTUBHUX (apMH.

Jloxa3u o BujabwiHoj T. gondii y MHOKYJIMCAHOM MaTepHjally OTKPUBEHH CY Y YKYyITHO 41,9%
(13/31) Ouonomkux oryiefa; TKUBHE LKUCTE Y MO3TY MHMIIEBa JETEKTOBaHE cy y 22,6%
cllydajeBa, a Ha OCHOBY CEPOJIOIIKOT MCIIMTHUBAKha MHIIEBA OTJICAN Cy OWJIHM TIO3UTHBHH Y
29%, noxk cy npema npucyctsy JHK T. gondii y mo3ry muieBa Ounu no3utuBau y 35,5%
cllydajeBa.

I'enorun T. gondii je 6uito Moryhe openTH KO yKYITHO HiecT u3oiara. CBUX IIECT H301aTa

Cy Ha OCHOBY METO/I€ aHa/IM3e noauMopduzama ry>kuHe hparmeHara J100HjeHUX JeI0BambeM
pecTpukIoHNX eH3uMa Ha Mn-PCR nponykre, nneHTHGHUKOBaHN Kao reHoTumoBu jo3e 1.
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Ha kpajy, onmtyu 3akJby4ak OBOT HCTpaKMBama je 1a 01, ¢ 003UPOM Ha TO J1a j€ TPEBAJICHIIH]a
uHdekuuje mapasutoM T. gondii koj cBHEa cyreprcaHa Kao IMOTOJAH HMHAWKATOp PH3HKa 3a
WHOEKIM]Y JbYN YCIIe]] KOH3YMHpamba Meca CBHba KOje CaJIpiKu IIMCTE OBOT MAapa3uTa, MOHUTOPHHT
npucyctBa 1. gondil koa CBHIbAa W TOIMITOBaEkC MPOTEKTUBHUX MeEpa KOje Cy YKJ/bYydYCHE Yy
OMOCHTYPHOCT Ha (papMama MOTJIM OUTH J00ap MOYETaK 3a CMambEHke PU3UKa 3a moTpomave. Mepe
Koje Tpeba J1a ce MMIUIEMEHTHPa]y Ha HUBOY (hapme y CpOuju, Kako je MmoKazajio OBO HCTPAKUBAKE,
HEOIXOJIHO je J1a 00yXBaTajy CIIpoBOhemEe KOHTPOJIE TIIoAapa o CTpaHe Mpo(EeCHOHATHUX CITYKOH,
ne3uHpeknujy ooyhe Ha yma3y y cBaku o0jekar Ha (apmu, N30eraBame rajemha pasInIuTHX BPCTH
KUBOTHbA HA (PapMH Kao M MOJU3akh¢ HUBOA OMOCHTYPHOCTH Ha MajuM (hapmMamMa Koje BpIlEe TOB
CBHIbA JI0 TIOCTH3aba KIIAHUYHE TeXKHUHE.
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[Tpusor 1.

AHKETHE NWTAILE 38 W3paAY AOKTOPCEE AWMCEPTALMIE MO HEZHBEOM: YTHUE] HHderyuje

napazurom T. ggngii va Gezfeamoct Meca ceniba y Cpbujw

Hazue dapme:

JaTym aHKETHPaHE:

Pexan ITarame Ozarosopn Hamosenes
opoj:
1. Fanamwrer dapne? a}=130 2130-300 =300
2. Crerenm mpomszogmae 7 2)zaTECpeHE CHOTEM; O)CHCTEM CEa
VEVTPE CES HAMOUES
3. Iz me ocodres HMa COOPESNERY OOVEY 23 a) Ja o) He
Pa3 Ha fapun, Ja IH O0cTO)H SSRGS O
CODOESISHEM oOYEanMaT
4. Iz m nocTojn orpags Ha dapam T a) da o) He
5. Ja a1 noctoje gezo0apr]jepe Al Ha IIEEE0M Ay a)Ja EkiHe
vmazv; B) Ha yoazy v ceaxm odjexar By a)la b)He
LN Ja 3 DocTolR KOETPONZ Ha VIIAZHO) Pabime al da
Ha dapury? Ao mOCTOH O3 TH C& BOTH o) He
JHEEHEE SEEHISHIHN]S NOCeTHIENE T
7 Ja m pasHEDR KopHCTe Toce0HY PaIEy al da
onefy modvhy za pag sa dapum 7 o) He
E Iz me oy opRcyTEA B ¥ GVEEIEE, MECTa 33 a) Ja
CAHMTAMH]Y HTH Opase PYEY ACOped CEIEOT 2) He
V333 ¥ ODJeETe Ha dapnm’
Q. Oareasase gpyra dapue? ajmoopo:; 0) saToEcEaEa]vie: mlToms
10, Foje rogums j& manpzemesa dapna 7
11. Iz n¥ nocTojE FAMTATHA MpeEHROE B2 a) Ja
OposopHMa objexTal
o) He
12. Ja m oy OpEcYTHS IPYTe EHECTHES ¥ A)MaEEEe, O)NCH, I) MEIIEEH, I) OTHIE
Epvry hapua?
13. Ja me oy OpoRcYTHE OpYre EHECTHES HIEZE | a)MaUEe, OJOCH, &) MANISEH, ) OTHIE
EpyTa dapusT
14, FomTpoma o 2 Ha hapun? alopodecHoEanHa TlaEnme, oiuadsne
15, Ja n¥ ce raj jOm HeEA EPCTA EHEOTHEZ HA a) Ja {(zopv BpeTy)
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MOCTOJH EEMASHIM]E O  VIOTPSOIBEHEM,
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17. Hexpana smeoreea 52 dapam? a) CvEa EOHIESTPOEZHA Xpasa
b} Kopemfiere myenponzeonz v
HCXPEHN
18. A¥o ce EopHCTE HEVCOPONIEODH B moME]e, 73 | 2) [z
¥ o Ope YOOTpe0e Tepaeesn oopaliy)y? a) He
15. Ja mw je creTed 22 XpaHy saTEOopeRor Temz, | a)Ja
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21 Arp je Eoga ca dapMe g3 mE o8 BpOI a) da
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ONNEraEs VIEHVIIG CEMEA | [Loja je Bama? o) He
23, Ja n¥ nocTojE EEEIEETH]A © MOPTATHTETY a)l [Jda
CEHEA] o) He
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Cnncak ckpahennna:

AIDS - enrn. Acquired ImmunoDeficiency Syndrome
CS3 - enrn. CircumSporozoite protein 3
FAO - enrn. Food and Agriculture Organization
gDNK - reHomcka 1e30KCHpUOOHYKICHHCKA KHMCEIIMHA
GRA - enrn. Dense GRAnNule protein
Ig - UmyHOTII00YyTMH
LD - errit. Lethal Dose
MAT - enrn. Modified Agglutination Test
MnPCR-RFLP enrn. Multiplex Nested Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment
Length Polymorphism
ToxoDB - enri. Toxoplasma gondii DataBase
WHO - enri. World Health Organization
EFSA - enrn. European Food Safety Authority
PCR - enrs. Polymerase chain reaction
rRNK - pubo3oMcKa puOOHYKJIEMHCKA KUCEIHA
RT-PCR - enrn. Real-time Polymerase Chain Reaction
gPCR - enru. quantitative PCR

IgA - Imunoglobulin A
[o]€ - Imunoglobulin G
IgM - Imunoglobulin M

HSDA - enrn. High Sensitivity Direct Agglutination

ELISA - eurn. Enzyme-linked immunosorbent assay

HPJIT - HamumonanHa pedepeHTHa J1abopaTopHja 3a TOKCOILIa3MO3y
MM - THCTUTYT 3a MEAMIIMHCKA UCTPaKUBaba

gDNA - enri. Genomic deoxyribonucleic acid

RFLP - enrn. Restriction Fragment Length Polymorphism

SPSS - enru. Statistical Package for the Social Sciences

Cl - errit. Confidence Interval

OR - enri. Odds Ratio

MC - errst. Magnetic capture

ISO - erri. International Organization for Standardization
ddPCR - enrn. digital droplet Polymerase chain reaction
BCU - BerepuHapcku cHenyjaluCTUYKUA HHCTUTYT

HIMB - HayyHu MHCTUTYT 3a BETEPUHAPCTBO
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Buorpagmuja

Huxona (3mpaBko) beruh pohen 24. maja 1991. y Hcroky. OcHoBHy mikoiy ,Pamoje
HomanoBuh® je 3aBpmmo y Ilapahuny, cpenmwy mxomny (ITossonpuBpenHo BeTepuHapCKa HMIKOa ca
noMoM yueHuka y CBHIIajHIy-BEeTepUHAPCKH TeXHHYap) je 3aBpuno y CeunajuHiy. MHTErpucane
ocHOBHE cTyauje dakynrera BeTepuHapcKe MeAunnHe YHuBep3uTeTa y beorpany ynucao je 2010/11
roguHe. Kpo3 crynuje BeTepuHapcke MEeIUIIMHE, ONPEAeno ce 3a n300pHy 001acT U3 XurujeHe u
TEXHOJIOTHj€ HaMUPHUIA aHUMATHOT nopekna. Jumiomupao je 26.09.2016. ronuHe ca npoceyHoM
orieHoM 8,68 W 010paHKO AMIUIOMCKH paja Ha Temy “OreHa yciaoBa 10OpOOUTH CBHHE-a TOKOM (ase
oMamspMBama”. JlokTopcke akagemcke cryamje Ha DakynTery BeTepUHApCKEe MEAMIIMHE
YHuusep3uteta y beorpany ynucyje 2016/2017 rogune, r11e je MOJOXHO CBE HCIIUTE MPOIHMCAHE
IUIAHOM M IPOTPaMoOM ca IPOCEYHOM OLIEHOM 9,67.

[TpunpaBHUYKY cTax 00aBHO je Ha MHCTUTYTY 3a XUTHjeHy 1 TexHoorujy meca ox 10.02.2017.
rojInHe, HAKOH KOjer je yCIEeIHO 00paHuo NMPUIPaBHUYKH paj Ha TeMy , JIHTerpucaHnu mpucTym
yIpaBJbamkby OHOJOMIKMM ONACHOCTHUMA Y JIAHIy HPOHM3BOMIE CBHUILCKOT Meca M MPOU3BOJAA O]
CBHIGCKOT Meca y KOHTHHYYMY (hapma-KinaHuna-npepana meca-nuctpudyuuja“. Hukone beruh je
TpeHyTHO pacniopehen y CekTopy 3a Hay4HO-TEXHHUKY capaamy Kao Miahu acUCTEHT U 00aBIba
MIOCJIOBE M 33JaTKE U3 JIIOKPYra CEKTOpa. YUECTBOBAO j€ y BHIIE EKCTEPHUX M MHTEPHHUX 00yKa U
KypceBa. AKTHBHO je y4eCTBOBAaO y OpraHM3alMju Hayunux MelyHapommmx ckymosa (The 60M
International Meat Industry Conference — MeatCon19, The 61 International Meat Industry
Conference — MeatCon21) kao wiaH opraHu3airoHor 0100pa.

VY 3Bamy je HCTpaKUBad capagHHK, 00jaBro 13 pamoBa y wacommcuma on mehyHapomHor u
HaIMOHAJIHOT 3Hayaja, Kao U y 300pHHULMMa HAy4YHUX CKYyIOBa Mel)yHapoJHOI 3Haudaja KOjU Cy
IITaMIaH! y IEeTHA, Ha 4 je mpBH ayTop. bruo je ydecHuK Ha mpojekTy MHUHHCTapCTBa IMPOCBETE,
Hayke M TexHosomkor pasBoja TP-31071: "UcrpaxkuBame (papMakoIOMIKUX KapaKTepUCTUKA
AaHTUMUKPOOHHMX areHaca, yBolel€ HOBUX TEXHOJIOIIKHX pelIeha M alTepHATHBHUX METOJa
npoduiiakce ¢ IUJbeM Jia ce MOoO0JbIIa KOHTPOIa MH()EKTUBHUX 000JbeHma JoMahux >KHBOTHRA'.
VYyecTBOBaO je y Kpeupamwy U pagy Ha XX HHOBAIMOHUX TNpojekata PoHIa 3a HHOBAIMOHY
nenatHoct PC, ox kojux je Ha 5 Oumo Hocunal HcTpaxuBawma. OCBOJEHO NMPBO MECTO y CECUJU
,,CTyneHnTcke opaine npesentanuje” Ha The 61st International Meat Industry Conference, 3matu6op,
26-29. centembpa 2021. roaune ca Temom ,, Toxoplasma gondii in pork and pigs in Serbia - a real
food safety hazard". [Toxahao je y okBupy RIBMINS COST npojekra “Training School on Farm and
Abattoir Interventions in a Risk-Based Meat Safety Assurance System®. Ycneniso je 3aBpiiro o0yky
3a uHTEepHOT ayauTopa 3a Global Standard for Food Safety Issue 8, yuenrhe na EFSA Jecemoj mkomnu
2022. y Ocwujeky ,,Attracting IPA scientist to become risk assessors*.

OskerbeH je, oTall JABOje Jele.
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M3jaBa o ayropcTBy

Nwme u npesume ayropa Hukona 3. beruh

bpoj unnexca 2016/5009

U3sjaBibyjem

J1a je TOKTOpCKa ArcepTallyja moj HacJIOBOM

»YTHUIHAJ UHOEKITUJE ITAPA3ZUTOM Toxoplasma gondii HA BEBBEJJTHOCT
MECA CBUIbA Y CPBHAJU“

® pe3yJaTaT COINCTBEHOT MCTPAKUBAYKOT paja

e Ja MpeUIoKeHa JUcepTalyja y IeJIMHU HU Y IeTIOBUMa HUje Ouia mpejiokeHa 3a 100ujame
OUII0 KOj€ TUILIOME MpeMa CTYAH]CKUM IIporpaMuMa JIpyruxX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA,

® J1a Cy pe3yJTaTh KOPEKTHO HaBEJECHU U

® J1a HHCAM KPIIHO/JIa ayTOPCKa MpaBa U KOPUCTHO UHTEIIEKTYaIHy CBOJUHY APYTHUX JIUIIA.

IHornme ayropa

Y beorpany,
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N3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKeE Bep3uje
JOKTOPCKOT pajaa

Nme u npesume ayropa Hukousa 3. beruh

bpoj unmexca 2016/5009

Cryaujcku nporpam JlOKTOpcKe aKajieMCKe CTy/inje

Hacnos pana ,,Yruuaj undexuuje napasurom 7oxoplasma gondii na 6e30e1HOCT Meca CBHIbA y
Cponju“

Mentop 1: Ip Hehesbko Kapabacui, penoBau npodgecop

MenTop 2: Ip UBana KiiyH, Hay4yHH caBeTHUK

Ilornucanu Huxona 3. beruh,

U3jaBJbyjeM Ja je IITaMIaHa Bep3Hja MOT JIOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA €NEKTPOHCKO] BEP3UjU KOjY
caM Ipenao/na 3a o0jaBJbHBambe Ha HoOpTany JIMIMTAJHOI Pemno3UTOpHjyMa YHHBep3HTeTa y
beorpany.

Jlo3BosbaBaM /a ce o0jaBe MOjU JIMUHU IOJALM BE3aHU 3a J00Mjame aKaJeMCKOT 3Bama JIOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UME U Npe3uMe, TOAMHA U MECTO poherwa U 1aTym oalOpaHe paja.

OBU JMYHM MOJAllM MOTy ce OOjaBUTH HAa MPEXHHUM CTpaHUllaMa JUTUTaigHe Oulinoreke, y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U y myOsinkanujama Y HuBep3uteTa y beorpany.

IHornuc ayropa
VY Bbeorpany,
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M3jaBa o kopumhemy

OsnamthyjeMm YHUBep3uTeTCKY OMOIMOTEKY ,,CBeT0o3ap MapkoBuh® na y JlururaaHu peno3uTopujym
VYuusepsutera y beorpany yHece M0jy TOKTOPCKY AUCEPTALH]y MO HACTOBOM:

»YTHIaj nuHexnuje mapasurom 7oxoplasma gondii Ha 6e30eqHOCT Meca CBHIbA
y Cponju“

KOja je MOje ayTOPCKO JEO.

Jlucepraryjy ca CBUM IPHJIO3UMa TIpeaao/Ia caMm y eJIeKTPOHCKOM (GopMaTy MOTOJHOM 3a TPajHO
apXUBUPAIBE.

Mojy IOKTOpPCKY qUcCepTannjy nmoxpameHy y Jururanau peno3utropujym YHuBep3uTera y beorpany
MOTYy J1a KOpPUCTE CBM KOJU IOIITY]y oApeade caapkaHe y oxabpaHoM Tumy juieHue KpearuBhe
3ajeauuie (Creative Commons) 3a kojy cam ce ouTydno/Ja.

1. AyropcTBO

2. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIH]jaITHO

‘AVTODCTBO — HeKOMepIHjaJIHo — 0e3 mpepaje

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIM]JATTHO — JEJIUTH O] UICTHUM YCJIOBUMA
5. AytopcTBo — 0€3 mpepaze
6. AyTOpCTBO — JIENTUTHU IO/ UCTUM YCIIOBHMA

(MonuMo 1a 3a0KpyKUTE caMo JeHY OJ1 IeCT MOHYh)eHUX JIUIIEHIIN, KpaTaK OMKC JIMIICHIIN JIaT je
Ha nonehuHu nucra).

Hornuc ayropa
VY beorpany,
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1. AyropcrtBo - Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBamkEe, JUCTPUOYITUjY U jaABHO CAOIIITABAE JIENa, U IIpepajle,
aKo ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oJpeleH ol CTpaHe ayTopa WM JaBaola JUIECHIE, YaK U Y
KoMepijanHe cBpxe. OBo je HajcI000IHH]ja O CBUX JIMIICHIIN.

2. AyTOopcTBO — HekoMmepuujajaHo. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame, IUCTPUOYIIHM]Y € JaBHO
caomIuTaBame JieNa, U Mpepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH ojJpeleH oJ cTpaHe ayropa
WK AaBaolia juieHie. OBa JIMIEHIIa He T03B0JbaBa KOMEPIHjaIHy ynoTpely aena.

3. AyTOpcTBO - HeKOMepIHjajiHo — 0e3 npepane. J[o3BosbaBaTe YyMHOXKaBaWke, TUCTPUOYLIH]Y H
JaBHO caomINTaBame Jena, 6e3 mpoMeHa, MPeoOIMKOBaka WM YIOTpeOe /Iesia y CBOM JIey, ako ce
HaBeJIe MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH onl cTpaHe ayTopa wiu naBaona juieHe. OBa JUICHIA He
7I03BOJbaBa KOMEPIMjaIHy yroTpedy fena. Y OJHOCY Ha CBE OCTaje JIHMIICHIE, OBOM JIMIICHIIOM Ce
orpaHuYaBa HajBehu o0um npaBa kopuithema Jiena.

4. AyTOpPCTBO - HEKOMEPIHjaTHO — eJIUTH MOJ UCTHM YycJoBUMA. Jl03BoJbaBaTe yMHOXKABAME,
IUCTpuOYyLMjy M jaBHO CaoNINTaBame JAena, M Mpepane, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH
onpeheH o cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMILIEHIE U aKo ce Mpepaja JUCTpUOyrpa Mo UCTOM WU
cImyHOM JinieHnoM. OBa JHMIIEHIIa HE J/03BOJhaBa KOMEpLHUjalHy ymnoTpeOy nena W mpepana.

5. AyTopcTBO — 0e3 mpepaje. J[03BoJbaBaTe YMHOXKABAKkE, JUCTPUOYIN]Y U jJaBHO CAOIIITABAHE
nena, 6e3 MpoMeHa, MPeoOJIMKOBamka WK yrnorpede Jielia y CBOM JIelly, akO Ce HaBele UMe ayropa
Ha HauumH onpeheH ox crpaHe ayropa WM JgaBaona JuneHne. OBa JMIEHNIA 103BOJbAaBa
KOMEpLHjaHy ynotpely Jena.

6. AyTOpCTBO - IeJINTH MO UCTHM YCJI0BHMA. J/[03BOJbaBaTe YMHOXKABAKE, TUCTPUOYIIH]Y U JaBHO
caomInTaBame JIeNa, U Mpepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha Ha4uuH ojapeheH ox crpane ayropa
WM J1aBaolla JIMIEHIIE M aKo ce Mpepaja AUCTPUOyHpa MOJ UCTOM WM CIMYHOM NuieHIoM. OBa
JUIIEHIIa J03BOJbAaBa KOMEpIMjaTHy ymoTrpedy nena u mpepana. CiauvHa je codTBEPCKUM
TUIEHIIaMa, OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.
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