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dopMupame Moj1es1a 00HOBe apMUPAHOOETOHCKHUX (hacasa HA MPUMepPYy BHIIETNOPOAMYHUX
srpaga Hosor beorpaaa

Caxerak

OCHOBHM LWJb HCTpPaKUBamba y paay MpeacTaBiba MPOIEC YCIOCTaB/bamba Mojena O0OHOBE
apMuUpaHOOETOHCKUX (hacaza Ha OCHOBY EUXOBE BaJlopu3alidje. Y CKIOMY Ipolieca BaIOpU3aldje
oOpahene cy BuIenopoanyHe 3rpaje koje cy usrpahene y mepuomny ox 1958. no 1980. ronune ca
npoctopa 6sokoBa 1 u 2 u nerrpanHe 30He HoBor beorpana. 3ajenHnuka KapakTepUCTHKA 3Tpaja je
Ja cazpke apMHpaHOOeTOHCKe (hacasie Kao TOMUHAHTHE YMHHUOLE IUXOBE MaTepHjan3aluje U 1a
NpeJCTaBJbajy 3Ha4yajHe mpuMmepe nomahe apXHUTEKType KOjU C€ TPETHpajy Kao apXHTEKTOHCKO
Hacele, mTo je 1 OUo MPEeAyCIIOB Y CKIIOIY Mpoiieca n300pa aIeKBaTHUX MPUMEPA apXUTEKTOHCKUX
peliema.

AHanmu3oMm CcTpyKType (acaiHuX CKJIOMOBa H3a0paHMX 3rpaja M OCTAIMX pPEeBAaHTHUX
YHEbEHUIIA KOj€ CY 3a hHX Be3aHe, Kao M 3a CaBpeMEHE MPHUCTyIe 0OHOBH 3rpajia, YCIOCTaB/bEHHU CY
onpehenu (akropu y BUIy KpuTepHjymMa U orpanndema. Jlatu paxkropu cy 3ajeHo ca neuHICaHuM
[IUJbCBMMa OOHOBE y BHUJY: CaHallWje, CHEPreTCKEe CaHAIMje W 3aJipiKaBamba OPUTHHAIHOT H3TJena
dacana, mocmyXuim 3a GopMHUpamke pa3HOBPCHUX Mojiesia 00HOBe. Moenu mpemMa CBOM KapakTepy
NPEJICTaBIbajy HAaunHE OOHOBE Y JIOMEHY MapIHjaTHUX U CBeoOyXBaTHUX 0OHOBA HETPAHCIIAPEHTHUX
Y TPAHCTIAPEHTHUX 30HA apMUPAHOOETOHCKUX (pacaHUX CKIIOIMOBA.

dopmupanu Mojeiar OOHOBE M €(PEKTH HHXOBE NMPUMEHE Cy aHAIU3UPAHU Ha MPUMEpPHMa
n3abpaHux 3rpaja y BUIy CTyadja ciydaja. OCHOBHU 3aKJby9aK HAKOH peain3alje CTyauja ciryqaja
MoKasyje Ja e(puKacHOCT MPUMEHE MO/ieia 0OHOBE MOXKE 3aBUCUTH OJ1: (hopme o6jexTa u acaaHux
eJleMeHara, KOHCTpYKIHje GacaaHux eJeMeHaTa, IpUMEmhEHNX MaTepHjalia, Kao U craTyca o0jekra y
Cllyuajy Kajia 00jeKar MmpeJicTaBiba KyJATYpHO 100po. Ha OCHOBY CBHX peJIeBaHTHUX IOIaTaKa y paiy,
dbopMupas je oOpasall y BUIY yIIHTHAKA KOJH CE MOXKE IPUMEHUBATH Y TIPOIIECY ofadupa aJleKBaTHOT
MoJiesia 0OHOBE apMUPaHOOETOHCKUX (hacasia BUIICTIOPOJMYHUX 3rpajia y PEaHUM CUTyalfjama.

Kibyune peun: apmupanoOeToHncke dacaae, mogenu ooHoBe ¢dacana, Hosu beorpap,
BUIIECTIOPOJINYHE 3rpajie

Hayuna oGmact: ApxuTektypa u ypoaHuzam
VYxka HayuHa 00J1acT:
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Formation of renovation models for reinforced concrete facades on the example of multifamily
buildings of New Belgrade

Abstract

The main goal of the research in dissertation is the process of establishing renovation models for
reinforced concrete facades based on their valorization. As part of the valorization process,
multifamily buildings that were built in the period from 1958 to 1980 from the area of blocks 1 and
2 and the central zone of New Belgrade were processed. A common feature of buildings is that they
contain reinforced concrete facades as the dominant factors of their materialization and represent
significant examples of domestic architecture that are treated as architectural heritage, which was a
prerequisite in the process of selecting adequate examples of architectural designs.

The analysis of the structure of the facade assemblies of selected buildings and other relevant
facts related to them, as well as modern approaches to the renovation of buildings, established certain
factors in the form of criteria and limitations. The given factors, together with the defined goals of
the renovation in the form of: renovation, energy rehabilitation and preservation of the original
appearance of the facades, served to form various models of renovation. According to their character,
the models represent ways of renovation in the domain of partial and comprehensive renovations of
non-transparent and transparent zones of reinforced concrete facade assemblies.

The formed models of renovation and the effects of their application were analyzed on the
examples of selected buildings in the form of case studies. The basic conclusion after the case studies
shows that the efficiency of the renovation models may depend on: the shape of the building and
facade elements, construction of facade elements, applied materials, as well as the status of the
building in case the building is a cultural property. Based on all relevant data in dissertation, form of
a questionnaire is formed so that can be used in the process of selecting an adequate model for the
renovation of reinforced concrete facades of multifamily buildings in real situations.

Key words: reinforced concrete facades, facade renovation models, New Belgrade, multifamily
housing
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1. YBOJI

1.1. IIpobsem U mpeaMeT HCTPAKUBAKA

CarnenaBajyhu 3rpage kao uuHuWole rpalieHe cpennHe, OHE JaHAC MPEJCTaBIbajy 3HAUYajaH
pecypc o nutamy yrpalennx marepujana u enepruje. Maxo cy 3rpage noxusene oapehene Bunose
MIPOMEHA TOKOM EKCILIoaTallije, OHE UIaK MPEJICTaBbajy pPecypc KOjU MOXKEMO Ja cauyBamMo U Y3
nmoTpeOHEe UHTEPBEHIIN]e OOHOBHUMO.

[Ipobnem ucTpakuBama Ce OJHOCH Ha aHAJIM3y CIOXKEHHMX 3aXTeBa KOJU C€ JaHac MOTY
MOCTaBUTH MPHIIMKOM IIporieca 0OHOBE 3rpaja. JeqHy IpyIy YMHE 3aXT€BU KOjH Cy MPOHUCTEKIN U3
KOHIIETITA OJIPXKHBE apXUTEKTYPE W TPEHYTHOT cTama 3rpajaa. [IpBo akTyenHO M OCHOBHO MUTAmE
KOj€ ce€ IMOCTaBJba Kajia j& ped 0 OJPKMUBOCTH CE€ OJHOCH Ha MHUTame eHepruje. O0jekTn u3rpaheHu y
JaTOM BPEMEHCKOM OKBHpPY IpeMa JaHAlIbUM CTaHIapIuMa U HOpMaMa He MOTY 3aJ0BOJBHTH
KpPUTEpUjyMe Be3aHE 3a CHEPreTcKy e(QHUKAacHOCT, INTO JaHAC IMPEJCTaB/ba H3PAXKEHH IPOOIIEM.
OBaxaB TUN 3rpaja npeAcTaBba 3HaYajHe MOTPoIIaue eHepruje v 300T Tora Cy HEOIX0JHE CMEPHHIIC
¥ MOJIeNIU KOju he yTuiaTu Ha peryanmjy u CMambehe YTPOIIKa SHEPTHje.

[Topen mpobnema yTpouika eHepruje, Kao J0AaTHa HEMOBOJFHOCT yOUaBa Ce YMIbEHHUIIA J1a CY
3rpajie y MpOCeKy CcTape IeJeceT roAMHA U J1a TOKOM JI0CaJallibe eKcIuloaTaluje muxose (acane
HUCY aJIcKBaTHO OJlp)KaBaHe. ApMupaHu OETOH Kao JOMHHAHTHH Marepujain y (acagHum
CKJIOTIOBMMA Kao ¥ Pa3HOBPCHE 00JIOTe HHTETPUCAHE Y apMUPAHOOETOHCKE EIEMEHTE Cy MPETPIIEIN
TOKOM IPOTEKJINX TOAMHA pa3He MPOMEHE Ha CBOJUM ITOBPIIMHAMA U y CTPYKTypama. TakBe mpomeHe
CY Y pactoHy Off caMorT cTaperma OeToHa 1 MpOMEeHa U3rJjlea 3aBpIIHUX o0Jora 10 mojase omrehema
pa3NMYNTUX HHUBOA, OJHOCHO pa3Mmepa. Ycien mocrojeher crama AOBOAM C€ y NHTAkE HUBO
HeonxoqHUX oOHOBa (acamuux enemenara. Takohe mocrtaBiba ce muTame na Jau ce oapehenn
€JIEMEHTH y 3aBUCHOCTH OJi CTeleHa omTehema MOry caMO CaHUpATH WM 3aXTEBajy 3aMEHY WU
PEKOHCTPYKIHjy. AKO ce oaroapajyhum nporecuma Banopu3sanuje pacagHux CKIONOBA yTBPIU J1a
onpeheHn eneMeHTH 3axTeBajy 3aMEHY MM OOHOBY, ITOCTaBJba C€ MHUTAKE KAKO je crape yrpahene
MaTepHjajie OTpeOHO TPETUPATH y CBETIIy JOKTPUHE OJIP’KUBE apXUTEKType. Y Cllyuyajy TakBUX
mpoiieca Mopajy ce pa3MarpaTd U YUIEHHUIIE BE3aHE 3a 0Jadup Marepujaia KOju MOTY OUTH
yIoTpeOJbeHN Yy MoJieIuMa OOHOBE.

Jpyry Trpymy 3axTeBa YMHE OHU KOjU C€ OJIHOCE Ha OYyBamke OPUTHHAIHOT M3Tjena (acaaHux
CKJIOIIOBA TOKOM pealln30Bama Mpolieca lbuxoBe 00HoBe. OBH 3aXTEBU Cy C IPABOM [TOCTAaBILEHH, jep
ce JIaHac MHOTe 3rpajie U3 aHAIM3UPAHOT TIEpHOJia TPETHPAjy Kao MPUMEPH apXUTEKTOHCKOT Haclieha
U Y)KHBaJy cTaTyc KyaTypHor no0pa. Kana cy y nuramy cramOeHe 3rpajie pealn30BaHe IPUMEHOM
apMupaHor OeToHa mpeMa CHeuM(pUYHUM MPUHIUIUMa MaTepHjaiu3alnje, NoTpeOHO je MoceOHO
PasMOTPUTH HauMHE HUXOBUX OOHOBa. CBM TH HAaYMHM MMajy OCHOBHHU LIMJb KOJU C€ OJHOCH Ha
OYyBamke HUXOBOT OPUTHHAIHOT W3IJIENa, IITO JaHAC IMPEJCTaBJhba M3y3e€TaH M3a30B Kaja Cy y
MUTakY 3rpajie Koje HUCY HEKOJIMKO JCLeHHja aJlekBaTHO Op KaBaHe.

[IpenMer ucTpakuBama MPEACTaB/bajy CaBPEMEHU KOHIIETITH KOjU MOTY OMTH O] 3Hayaja 3a
yTIBphUBame KpUTEpHUjyMa U OTpaHHUYEHa, a Takole cy y cacTaBy ojroBapajyhux mozaena oOHOBe
apMHUpPaHOOETOHCKUX acaga BUIICTIOPOJAMYHUX 3rpajia. 3a UCTPAXKUBAKE Cy OJabpaHe 3rpaje y
6noxoBuMa HoBor beorpana. Usrpahene cy y nepuoay ox 1958. o 1980. rogune u npencrassbajy
peneBaHTaH CKyn o0jekaTa, KOJH Cy TMOTOJHO TOJhE€ 32 OBAaKBE BUOBE HCTpaKHMBama. Y 0cCaMm
onabpaHux OJOKOBa 3aCTYIJb€HU CYy pa3IMYUTH TUIOBH cTaMOEHUX 3rpaja mpeMa OOJIMKY,
BEJIMUYMHU M TPUCTYyNHMa Yy pellaBamy MaTepujanusanyje ¢acaJHUX CKIOMNOBA. 3ajeJHUYKH
napameTap y CyIITHHH IpeAcTaB/ba YMIHbEHUIA J1a j€ apMUPaHU OCTOH TJIaBHU MaTepujaj, OAHOCHO
HOCHJIAI MaTepHjanu3anuje dacagHux CKIONOBA, a YjeIHO W elleMeHaTta Hocehe KoHCTpykiwje.
HctpaxuBameM je o0yxBaheHo yTBphuBame peneBaHTHHX npobiema u ojpehennx dakropa koju cy
0]l 3Hayaja 3a JAeuUHMCaE aJeKBaTHUX Mojena oOHoBe. HaBenenu ¢axtopu mnpema cBojum
KapaKTepUCTUKaMa Cy Yy TUCEpTalllju CBPCTAHHU y JIBE Ipyle Kao KPUTEPUJyMH M OrpaHHueHa, a
HUXOBOM IMPUMEHOM C€ MOT'Y YCIIOCTaBUTH o/ipelyeHn Mojiesin 00HOBE apMUpaHOOETOHCKUX (hacaja.
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1.2. lnbeBM HCTPAKUBAKHA

OCHOBHM 1IWJb HCTpPAKUBamka IMPEICTaB/ba INPOIEC YCIIOCTaBJbaka MoJea OOHOBE
apMHpaHOOETOHCKHX (acajia Ha OCHOBY HUXOBE BaJOPHU3AlMje U TOCTABJLEHUX KPUTEPHjyMa U
OrpaHUYCHa, a Ha TpUMepy CTaMOSHHMX BHIIENOpoAuyHHX 3rpana y Hosom beorpany. Ilopen
OCHOBHOT IIMJba jaBJbajy C€ U MOTPeOE UCTPAKUBAKA C IIMJBEM YOUuaBamba PEICBAHTHUX KPUTEPHUjyMa,
orpaHWYemha W CTaBOBa KOjU he yTtumatu Ha AcdUHUCAkE Mojena 0OOHOBE apMHUPaHOOETOHCKHX
dacaga. Y cKIIOMy OBUX UCTAXKUBamba IIJb j€ J1a Ce UCTPake MOZENu Koju he OUTH MpUMEEeHH Y
cllydajeBUMa OOHOBA 3rpajia KoJI KOjUX IMOCTOj€ 3aXTEBH BE3aHM 32 OUYBaHE¢ OPUTHHAIHOT M3TJena
dacama. [Topen 3axTeBa KOju ce€ OJHOCE HA OYYyBamke OPUTHHAIHOT W3TIIENA, IHJb je Jla ce Takohe
UCTpake M MOJIEIIH U3 IOMEHA EHEPTeTCKUX CaHallnja, OTHOCHO CHEPTreTCKUX yHanpehema dacagainx
- TepMHYKUX oMoTaua. Takohe Wb UCTpaKMBamka CE OJHOCH U HA UCIUTHBAKE JICPUHUCAHUX
MoJiesia OOHOBE Ha IPUMEPY PeaM30BaHUX 3Tpajia, KaKo OH Ce MPUKA3aIH Pe3yJITaTH TAKBUX MOJIeNa
00HOBa M M3BEIIE YIIOpPEIHE aHaIHU3€e JOOUjeHUX pe3yTara.

1.3. 3apanu ucTpakuBama

3ajany UCTpaxKrBama Cy KiIacu()UKOBAaHH Ha OCHOBY Ofpel)eHHX IUIbeBa KOjU CYy IMOCTABJbECHH
y UCTpakuBaukoM mporuecy. Ha ocHOBY Tora u3Benene cy cienehe rpyrne 3amaraka:

1. TepeHCKO HCTpaXMBamke U aHAIN3a TEXHUYKE TOKYMEHTAIMje N3a0paHuX BUIICTIOPOTUIHUX
3rpajia ¢ JbeM MPUKYIJbamha PeIeBaHTHUX HH(OpMaIIHja 0 3rpajama;

2. IpyTH 3a1aTak je nonapeheH ueTpaxuBamy JIUTEpAType U3 BpeMEeHa HacTaHKa 3rpaja, Kao u
caBpeMeHe JuTeparype Koja obpaljyje uzabpaHu nepuoj, kako OM ce M3BpIIWia MOTIyHA
crcTeMaTH3alyja nojaraka o u3rpal)eHum 3rpagama;

3. Bayopu3anuja (acaJHUX CKIONOBA HAa OCHOBY HCTpaKBama mocrojeher, 0o1HOCHO GU3UYKOT
crama u3abpaHux Qacaga C TEKUIITEM Ha HWIACHTU(UKAIMH, Malupamy W aHAIU3U
3acTymjbeHuX omrehema Ha dacagama (kBanudukanuja U KBaHTH(UKanuja omrehema),
CTPYKTYpH (hacaHUX CKIONOBA U HCITUTHBAKHEM HHIXOBHX TEPMHUKUX MepdopmaHcH;

4. uctpaxuBame nocrojehux Mozena 0OHOBE KOjU TPETHPAjy cTaMOeHe BULIETIOPOIMYHE 3Trpajie
U BUXOBE apMHpaHoOeToHCKe (acane, rae mocrojehu moaenu Tpeba na Oyay mojjiora 3a
JlaJbe pa3BHjambe MoJiesia OOHOBE,;

5. oapehuBame pakTopa 3a NeduHHUCaHE Mojiela 0OHOBE apMUPAHOOETOHCKUX (hacaaa Koju ce
TPETUpPajy Kao KPUTEPUjYMH U OTPaHUYECHA,;

6. ucrnuTUBamke AePUHUCAHUX MOJIeNIa Ha OCHOBY CTYJIMja CIIy4aja, TJIe je HEOMX0HO n3adpaTu

KapakTepUCTUYHE (acaHe CKJIONOBE, a Ha YMjU U300p Ccy yTULAIU N3a0paHu KPUTEPHjyMH

U yTBpleHa OrpaHUueHa,

yIopeHa aHallu3a pe3ynraTa JoOHjeHUX ynoTpedoM nepuHucaHuX Moiena oOHoBe ¢acaja,

8. dopmupame oarorapajyher odpacma (ynmuTHUKA) Kao IPBOT KOpaKa y MPOIeCy peau3aiuje
00HOBE apMUPAHOOETOHCKUX (acaja.

~

1.4. OcHoBHeE XHUTIOTE3E

Ha ocHOBy M3HeTHX M 00pa3ioXeHUX MpodieMa, IMpeaMeTa Kao U IHJbEBa HCTPAXKUBAKHA Y
aMcepTaluju cy nepuHICcaHe TPH XUIIOTE3e.

[IpBa xumore3a riacu aa Ha4uH (popmMupama Mojena 0OOHOBE apMHUPAHOOETOHCKUX (acama
JMPEKTHO 3aBUCH OJ1 YCIIOCTaBJbEHE XHjepapxuje u3Mel)y mpeunsHo JepUHUCAaHUX KpUTepHujyma u
orpaHuYeHa KOju Cy Y (YHKIH]H 0OHOBE apMUPAHOOETOHCKUX dacasa.

C 003upoM 1a je apMupanu 6€TOH JOMUHAHTaH MaTepujaji Ha ¢acarama u3zabpaHux odjexara u
KJBYYHO 00€IIeK]e IEeTIOKYITHE apXUTEKType aHAITM3UPAHOT IIEPHOa, POU3MIIA3H ApyTra XUIIOTe3a 1a
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je morpeba ouyBama apMUpaHOOETOHCKHX (acasa rIaBHU (PakTop 3a 01a0up MPHUCTYIIA y TPoLIeCuMa
HBUXOBE OOHOBE.

Tpeha xwumoresa riacm Aa HauyuH QGopMHpama M pealu3aldje EHEepPreTCKe CaHaluje
apMupaHOOETOHCKUX (pacaza MOXKE 3aBUCUTH OJ NMPUMEHEHUX MaTepujajia y CKIoImy ¢acaTHux
eJieMeHara.

1.5. Hay4He MeToO/le HCTPaKUBamkba

VY pany cy npuMem-eHe pa3InyiTe HayqHe METO/Ie HCTPaKMBakbha U IbHXO0B U300p je y CKiary ca
obOyacTuMa Koje cy HCTpakeHe U obpaheHe. Y mpBoM jelly UCTpakuBama KOju oOyXBaTa aHAJIU3y
n3zabpanor cramOeHor (OHAA MPUMEHCHO j€ HEKOJIUKO MeToja. TOKOM TEpeHCKOT paja Ccy
npuMemeHa N Situ ucTpakuBama y BHIY €BHICHTHpama, ¢ororpaducama U Oelnexermba
3acTyrbeHux omtehema. [lapangenHo ca 0BOM METOZOM y HCTPaKUBaby TEXHUYKE TOKYMEHTAIIN]e
U aJIcKBaTHE JINTEpaType NpPUMEHHBAHE Cy aHAIUTUYKE M CUHTEeTHYKe Mmerozae. Lluip je ma ce
ynoTpeboM TpU IMOMEHYTE METOJAE INTO Mpelu3HHje TpuKaxke mocrojehe crame w3abpaHUX
apMUPaHOOETOHCKUX (hacaja.

AHaJTUTHYKOM ¥ CHHTETUYKOM METOJIOM HCTpa)keHH cy mocrojehn momenn oOHOBa (acana, a
TEOPUjCKOM aHAIM30M HCIIUTAaHU Cy U3BOPH y KojuMa ce oOpal)yjy TeMe Be3aHe 3a Mojelie 0OHOBe
apMuUpaHOOETOHCKUX (hacasa.

JlebuHucame HEONMXOAHUX KPUTEPUjyMa M OTpaHMYCHA KOja yTH4y Ha (hopMUpame Mojesa
00HOBE HM3BPILIEHO je HA OCHOBY KBAJMTATUBHUX M KBAHTUTATUBHUX METO/a HCTpakuBama. OBe
MeTo/JIe Cy Omiie 01 MpecyJHOT 3Havaja 3a Mperu3Ho AeuHrcame KpUTeprjyma U lUX0BOT 0poja, a
Takohe cy omoryhuiie 1a ce HcTpakUBambEeM 3aKJbY4H KOja Cy Haju3pakeHH]ja OTpaHryCHha 01 3Havaja
3a nepuHUCame Moiesia 0OHOBA.

BumekpurepujyMcke METO/Ie HCTpaKUBamba OMOTyhuite cy J1a ce Ha OCHOBY ceTa napamMeTapa, y
OBOM CIly4ajy KpHUTEpHjyMa M OrpaHWU4YeHa WU3BpIIM JIeduHHcame Moryhux mojaena OOHOBE
apmupaHoOeToHCKHX (acama. OBakBa MeTojga je Owia HeEomxojJHAa Kako OM ce€ TPElu3HO
npoduIncany MOTeHIMjaTH! Mojienu o0HoBa. Y ciefehemM UCTpa)knuBaukoM KOpaky NMpHMEEHa je
METO/JIa CTyHje clly4yaja, Koja y CyIUTHHH NPEeACTaB/ba TEPEH 3a UCIIUTUBAKE Ae(PUHUCAHUX MOJIEIa
O0HOBE U HUXOBE MPUMEHUBOCTH Y Cilydajy M3aOpaHuUX TUIOBa ¢acagHUX cKiomnoBa. Pesynratu
noOujeHu MpUMEHOM JedUHUCAHMX Mojela oO0HOBe cy oOpahleHH myTeM KOMIIapaTHUBHE,
KBAaHTUTATUBHE U KBAJIWTAaTHBHE aHAJIM3€ KAaKo OM ce yHmopeauiau A0OMjeHU pe3yiaTaTd U M3BENd
3aKJbYULIM O IPUMEBUBOCTH oJpeheHnx Mojiena 0OHOBE.

1.6. Hay4yHa onpaBIaHOCT HCTPAKUBAKA

Hayuna omnpaBiaHOCT HCTpaKuBama ce Orje/la y YAHCHULM J1a BEJTMKHU MPOLEHAT MocTojehnx
3rpaga u3uckyje onapehene mepe obHoBe. IIpyu ToMe ce OBUM HCTpaKUBAEM KPEHpPaj]y MOICIH
O0HOBE KapaKTepUCTMYHHM 3a 3rpajie ca apMHpaHOOeTOHCKMM (acagama. OHM ce 3acCHUBAJy
Ha MMPUMEHN BHUINEKPUTEPHjYMCKE aHAIHM3€ y TeKIHH JIa Ce cauyBa OPUTHHAIHU H3TIIe]] moctojehux
3rpajia Kao noceOHe BpeTHOCTH aHAIM3UpaHUX o0jekaTta. Y UCTpaKMBAYKOM ITOCTYTIKY CE YBaXaBajy
pa3IMYUTH TPUCTYNIM W CTparervje oOHoBe wm3rpaheHor cramOeHoOr (oHIa ca TEKHUIITEM Ha
SHEepPreTCKUM caHalldjama 3rpaja, OJHOCHO HHXOBHX (hacana, jep 3rpaje NMpelcTaBibajy 3HadyajHe
norpomadye ykynHe eHepruje. Takohe, pazmaTrpajy ce u mpucyTHa omtehemwa, kao u mocrojehe
TepMuuke neppopmance ¢pacagHux ckiomnona. [lopex Tora aHanu3upajy ce 1 OOMMH IJIAaHUPAHUX
MHTEPBEHIIN]ja, IITO je TaKole HEOMXOIHO 3a pa3BHjame Mojiena 00HoBe ¢acana. V3HeTe ynmbeHuIe
KpO3 aHajau3y M3a0paHuX 3rpajia ONpaBAaBajy U MOTKPEIJbY]y CTaBOBE O HYKHOCTH CHpOBOhema
onpehennx Bui0Ba 0OHOBA Kako OM 3rpajie U Jlajbe OMile eKCcIioaThcaHe y3 3ajapxkaBame nocrojehe
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Hayynu mompwHOC aucepranmje orjiena ce y HacTojamy Jla ce JOKaXe KaKo Ce MPHUMEHOM
onpeheHuXx KpuUTepujymMa M OrpaHHueHa M HBHUXOBUM IOCTaBJbalkbeM y onpeheHe xujepapxujcke
MOpEeTKe TpeMa 3Havajy, MOry Jae(QuHHCATH pa3IMYUTH MOJAEIM OOHOBE KOjU HMMajy 3a IHJb
yHanpeheme nepdopmancu apMupaHOOETOHCKHX (pacajga BHIIETOPOAMYHHUX 3rPafa y KOHTEKCTY
OJpKUBE apxuTeKType. [loceban JOPUHOC Ce MOXKE MPETIO3HATH Y KPEUParby aJJeKBaTHUX MIPUCTYIIA
3a yHampeheme (acaga ¢ TeXHMIITEM Ha OUYyBamky HHXOBOI OPUTHHAIHOT H3Tjeaa. YBolheme
MOCTYIIKa Bajyiopu3anuje nocrojeher crama (hacaHUX CKIONMOBA Kao MpEAyciioBa 3a H300p Mojerna
o0HOBe, y3 ¢opmupame oaroBapajyher obpacia (ynuTHHKa), Takoh)e mpeacraB/ba JOMPUHOC Ha
OCHOBY KOTa C€ MOTY BPILIUTH pelieBaHTHE aHanu3e dacana. JlogaTHu HaydyHH JOTIPHHOC Ce OTjena y
dbopMupamy cMEpHHIA, OJHOCHO oOpacaria Ha OCHOBY KOjHX c€ Je(DHHHUIY MPUMEHHUBU MOJCIN
O0OHOBE apMHPaHOOETOHCKHMX (acaga BHUIIEHOPOAMYHHMX 3rpaga. OdYeKWBaHH pe3yJaTaTH
ne(pUHUCAHOT UCTPAKHUBAMHA CY:

" cHucTeMaru3andja ¥ Kiacu(uKanuja CBUX PEJIeBAHTHUX aHATU3MPAHUX MOJATaKa KOjU Cy Y
¢byHkIMju go0Mjama cMepHHUIIA 3a Moryhe mpuctyne oOHOBH dacana ¥ KOju ce OJHOCE Ha
CTPYKTYpPY ¥ (PM3UYKO CTarkbe apMUPAHOOETOHCKHX (acaja, TaKo Ja MOCTYIIH 32 KPEUpame
cucTeMaTH3aluje ¥ Kiacupukaiyje Oy y IpUMEHUBY U Yy CIIydajeBUMa JIPYTHUX 3rpajia ucTe
THUIIOJIOTH]E,

» neduHUCamEe Mojela OOHOBE apMHUPAHOOCTOHCKHMX (acaja M yBaKaBamke Pa3sIUUYUTHX
KpUTEpHjyMa B OTPaHNYCHHA,

"  HCIHUTHBAKkE BUXOBHUX IMOTEHIIMjalIa Kpo3 ogadpaHe CTyIuje ciydaja,

"  (opmupame CMEpHHIIA U3 KOJUX Ce MOTY Je(HHHUCATH OMIITH MOjeln oOHOoBe (pacana, a Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa UCIIUTUBAbA.

[lpakTiuHa mpuMeHa pesyiraTa orjega ce y moryhHoctu ynortpede neduHHCcaHHX Mozeia
00HOBE apMUPAHOOCTOHCKUX (hacasia y pealHUM YCIOBHMA. Y OBOj AHMCepTaruju 3rpajae y HoBom
beorpany npencraBibajy camo u3adpaHH TEPEH 3a HCTPAXKUBAKE U pa3Boj Mozaena ooHose. OHe cy
Ha OCHOBY JIe(pUHHCAHUX KpUTEpHjyMa H3a0paHe 32 OBO MCTPAKUBAKE C IIMJBEM J]a CE€ HCIIUTAjy
MOTEHIMjaJTHU MOJIeIM OOHOBe, y LMJbY (QopMHpama oJapeleHHX cMepHMIa KOje MOTY HMaTh
MIPaKTUYHY NpUMeHy. BaxHO je HanmoMeHyTH Jja Cy UCTH WM CIIMYHU NPUHIUIN rpahemba Ko KOjux
je apMHpaHu OETOH JOMUHAHTHHU €JIEMEHT MaTepujanu3alije KapaKTepUCTHYHU 3a aHATIU3UPAHU
nepuoj usrpaame. OBo HUje ciayyaj camo Koj ogadpaHuX mpuMepa 3rpaja, Beh cy TakBU NPUHIMIIN
OUIM 3aCTYIJbEHHU y peaju3aliju BUIIENOPOJUYHUX 3rpada U mmpoM Ousmie JyrocnaBuje. OHu
JlaHaCc HAKOH TOTOBO IEJIECET r0/IMHA EKCIIoaTalllje 3aXTeBajy NpUMEHY ojipel)eHuX Mojiena 0OHOBe.
300r HaBeJJCHUX YMH-CHULIA MPAKTHYHA IIPUMEHA Mojeia je Moryha Ha IIMpeM MpOCTOpy HE camo
beorpana u Cpbuje, Beh u untaBor peruoHa.



2. OJIHOC OJIP’KMUBE APXUTEKTYPE ITPEMA TOCTOJEREM CTAMBEHOM
®OHTY

2.1. lIpyHIIUNH OAPKUBE aPXUTEKTYPe 0] 3HaYaja 3a 00HOBY 3rpajaa

OAp>KUBOCT y apXUTEKTYPH MPEICTaB/ha KOHTEKCT Y KOME j& CMEIITeH HCTPAKUBAUKH P, KOjJH
yjeHO TpEJCTaB/ba M OCHOBHU elleMeHT y (opmupamy aucepraiuje. OBaj CBENMPUCYTHU TOjaM
JaHac MMa M3Yy3eTHO 3HavajaH YTUIAj Ha CaBPEMEHO apXUTEKTOHCKO IMPOjeKTOBame U Tpaleme.
[IpoGiiemMu MOTPONIEHE CHEPrHje y CTaMOCHUM BHUIICTIOPOJUYHHM 3rpajama, Kao W MpodiieMu
emucuje CO2, y3 MPUCYCTBO paznuuuTHX (hakropa 3araljema mpocropa y CaBpEeMEHOM JPYIITBY
Mpe/ICTaBJbajy MmpodiieMe KojuMma ce mpujaje moceOHa maxma. OHU ce JaHac MOTY JIETUTUMHO
TPETUPATH Ka0 TOJA3UINTa Y Pa3B0jy Pa3HOBPCHHUX PEIICHA Y apXUTCKTOHCKOM IPOjEKTOBAY U
peanu3oBamy OApKHUBHUX oOjekara. L{uib oapkuBe Tpaame y MOrjeny pamuoHaTHOT KopHiIhema
eHepruje je 1a omoryhu cTanapuMa aJieKBaTHO O/IpKaBamke BbUXOBUX 3rpaja y3 Moryhe moOoJbame
KBaJUTETa KMBOTA, a Ja NPH TOM MpoH3Boje HajMame Moryhe komwmumue CO: (Sassi, 2006).
PasMatpame mmojMa OJpP)KHUBOCTH KpO3 CaBPEMEHY BHU3ypy, @ Ha OCHOBY H3HETHX YHHHCHUIIA,
oMoryhaBa ma ce OH MOXe TPeTHpaTH Kao peBHIMpaHa KOHIENTyalIH3aluja apXUTEeKType. Y TOM
Clly4yajy, OJIP’)KMBOCT OMOryhaBa mpykame OJroBopa Ha MHOIITBO CaBPEMEHHUX IpoldiieMa o
edekTrMa Koje Mpoy3poKyjy sbyacke akruBaoctu (Williamson et al., 2003).

Y caBpeMEHOM KOHTEKCTy TeMa OJP)KHBOCTH Yy apXHTEKTypu obOpabyje ce um y ciydajy
nocrojeher, ogrocHo wmirpahenor ¢orma. OHa y JHaTOoM KOHTEKCTY HHjEe PE3epBHCaHa caMmo 3a
pasHoJIMKA MHTamka Koja Cy Be3aHa 3a peaym3aiujy 3rpana 'y Oyayhnoctu. OBakaB MpHCTYI KOjH 3a
Wb UMa cMamee 3arahema u emucuje CO2, omoryhaBa na ce pasBujajy W pemiema koja he ce
MpUMEHUBATH Yy TpeTMaHy mnoctojehux crambenux 3rpaga. Kako Ou ce Qopmupann oapKuBu
CTaMOCHM CKJIONOBH, MOTPEOHO je pa3MOTPHUTH HAYMHE PEIyKIMje €HepreTcKuxX morpeda, 3aTuM
MpPUMEHE EHepreTcku epukacHux cucrema (rpejame, xiaheme, pacBeta U 1p.) U yHnorpedy
0OHOBJBHMBHX M3BOpa eHepruje. Takohe je HeomxoHO a ce y3My y 003Hp B MaTepujalid, CHepruja u
BOJIa, KA0 PECYPCH Y CMUCIY HBUXOBE MOTPOLIHE U €KOJIOIKUX U COLMjaTHUX YTHLAja BE3aHMX 32
BUXOBY yrnoTpeOy (Sassi, 2006).

Kana cy y nutamy ananuze yrpal)eHux MaTepujaia, JaHac ce Ol jeJIaH [0jaM IMOo3HaT Kao oleHa
’KMBOTHOT IIMKJIyca yrpaljeHor MaTepujaia na u camux 3rpana (enr. life cycle assessment, life cycle
analysis - LCA) moxe no3utonuparu y chepy oapxuboct. OH CBOjy IPUMEHY Y 1aTOM KOHTEKCTY
MOKE€ MMAaTu y ciay4ajy Beh peann3oBaHUX 3rpaja M yrpalleHuX marepujana y HUXOBOM CKIOIY.
IIpema ToMe, maHac Cy NMpPUCYTHA M NHTama KOjUMa ce pa3Marpajy TpajHOCTH MaTepujana caMux
3rpaga, Kao W npobsemu yrpaheHux martepujajia M €HEepruje Kao pecypca. AHaiHu3a >KHBOTHOT
IUKJIyca jecTe METOJOJIOIIKU IMPHUCTYN Yy IMpolewmHBamy yrpal)eHuX marepujaja o] HacTaHKa -
MIPOU3BO/IHE 10 (PMHAITHOT OJyIarama WK PelUKIaKe U yTUIaja MaTepHjajia Ha )KHBOTHY CPE/IUHY.
ITopen Tora Mory ce aHanu3upaTH U ciieaehy mapaMmeTpy NonyT MPOTOKa €Hepruje, eMUCcHja U 0TIaa
(CnaBkosuh, 2016). [IpobGnem TpajHoctu yrpaheHux marepujaia koja nocrojehux 3rpanaa, gaHac je
Takole nmpemno3HaT Kao napaMmerap y cacTaBy aHaJIU3€ )KHUBOTHOT IMKiIyca. Ha ocHOBY Tora TpajHOCT
npeAcTaB/ba MOTyYhHOCT ofpeheHor MaTepujana win caMor 00jeKTa Jla UCIIyHH CBOj€ IUIaHUPAHE -
pojeKToBaHe (QYHKIIH]e TOKOM oipel)eHOr BpEMEHCKOT TIepro/ia U yCIIe I Criojballlbix yTriaja (Lair
et al., 1999). [lanac cy Takolje IPUCYTHH TEPMHHHU: TEXHHYKA TPAJHOCT, PYHKIIMOHATHA U €CTETCKA
JTYTOBEYHOCT, OIlepaTUBHA TPAJjHOCT U €KOHOMCKA TYTrOBEYHOCT, KOJU C€ pa3MaTpajy y OJHOCY Ha
WHTCH3UTET W HAuWH ynotpede oapeheHe 3rpame w3 apXUTEKTOHCKOT MM Tpal)eBUHCKOT acTeKTa
(Celadyn, 2014).

[Tpobnem OApKUBOCTH Y apXUTEKTYPH, KaKO je MPETXOJHO HABEIEHO ce HE OJHOCH camo Ha
MUTake 3rpajia Koje ce peanusyjy y 0yayhaoctu, Beh ce npobiem 6aBu u nocrojehum - usrpahenum
¢dboHIO0M, OTHOCHO Tpal)leHOM cpenuHOM. Y TakBHM CilydajeBHUMa TaKohe ce UCHUTY]y pa3iuuuTh
INPUCTYIIN Y TpeTMaHy noctojehux 3rpaja ¢ nubeM (GpopMUpama OJPKUBUX CTAMOCHUX CKJIOIMOBA.
Caaku n3rpaljenu o6jexat y T0j IpUIHIH U3UCKY]€ Pa3INuYUTe HHTEPBEHIIN]€ HA OCHOBY KOJUX OU ce
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MOTEHITMjaJTHO CMaTpao OJPKMBHM WM TaK IOCTAa0 W EHepreTcku edukacad. Takohe, kox
nocrojehux objekara moryhe je pazmaTtparme yBolema NpuHIIMIIA OAPKUBOCTH, KAaKO OU ce IIOCTUTIIN
HEKH OJI HaBEIEHHX IMJbEBa Kao INTO Cy: yBohewme MNpHpOIHE BEHTWIALMjE M OCBETIhCHA,
eJIMMUHALIN]a TIOTPOIIHE HEOOHOBJBMBUX U3BOPA, OCUTYPAhE 3/IPaBHjET OKPYKEHha 38 KOPUCHUKE U
penusajHupame mocTojehnx cTpykTypa, kako ou one HesaBucHo (ynkiuonucane (Williams, 2007).

Oxp>XHMBO TPOjEKTOBAbE U IJIAHUPAE JaHAC YKIbYUYje aIeKBATHO TPETUPAE JTOKATHE KIIUMe
U JIOKATHUX pecypca. [IpojekroBatu OIp>KUBO 3HAYM HMHTETPHCATH IPOjEKTOBaEmE y oiapeheHy
MIPOCTOPHY LIEJMHY, JIOK j€ CBE TO Y PeJlalliju ca TOKOBUMA MaTepHjalia U €HEpPTUje 3acTyIJbEeHE Y
oapehenoj 3rpaau win tenokymnHoj 3ajeaaund (Williams, 2007). Tanac eKoIOMIKK OpKUBa 3rpaaa
3axTeBa U MOCEOHY Maxmby Kaja je ped 0 HHTEepakuju u3Mehy Marepujaia u eHepruje u Mopa oOutu
OpraHU30BaHa, OJHOCHO MPOjEeKTOBaHA Tako Ja omoryhaBa KacHHje M COIICTBEHY PEIMKIAXKY
(Graham, 2003).

Kana je peu o mocrojehuM BHIIEIOPOAMYHHM 3rpajgamMa €KOJIOIIKH MPUHIUIHN Ce MOpajy
NaXJbUBO UCTIUTATH U IPUMEHUTH, IPHIIMKOM pa3MaTpama 00HOBe TakBuX 3rpaja. [locrojehe 3rpane
Kao eJIeMEHTU TpaljeHe CpelrHE MpeCTaBibajy 3HayajaH pecypc cramOeHor ¢onmga. Ha ocHoBy
M3HETOT, MOTPEOHO je MCIUTATH EKOJIOIIKE MPUHIIUIIE KOjU MOTY OMTH NMPUMEHECHU y MPOLEcHMa
BUX0BUX 00HOBa. OOHOBA 3rpajia 00yXxBarTa pa3He MPOIEce O] CaMoT IUIaHUpakha U MPOjEKTOBAmbA,
70 peanu3anuje U Jajbe HUXOBE eKcroyoaramuje. Y oBuM (azama 0OHOBE, €KOJOUIKY MPUHIIUITN
J0J1a3€ JI0 U3pakaja U OHU Cy yjeqHO Jae(UHUCAHU Kao MpojeKTaHTcku. [Ipema Tome oHM Mory OMTH
Ol KOPHCTH y TPOIECHMa Kao IITO Cy: OCTaBJbambe JIOKAIMje y PereHepHUCaHnM aMOMjeHTAITHUM
yCIIOBUMA y OJTHOCY Ha YCIJIOBE IIpe 00HOBE, IPUOPUTETH Y TOHOBHO] yIIOTpeOu nocrojehux obdjekara,
crpoBoher-e OJIP)KUBE CaHaldje 3aral)eHoT MpocTopa, 3aapKaBambe MOCTOjehnX MPUPOAHUX OJINKA
U IJIAHUPakhe HOBUX 3€JICHUX MOBPIIMHA (3€JICHH KPOBOBH, 3UI0BH, KOPUIOPHU - XOHHIIM, 30HE 32
ypbaHO y3rajame OWibaka 3a HCXpaHy,...), CTBApame CTAHUINTA KOja MOOOJHIIABajy OHOJIOMIKY
Pa3HOJIMKOCT, Ka0 U HYJITO JIOKaJHO 3aralieme o oapkusor passoja (Clark, 2019).

Exornomka nmuTama 3aaupy Uy cdepy TeXHHKa OOHOBE 3rpaja, jep y 3aBUCHOCTH Off oOuma
00HOBE, 3aBUCE M HEOINXOJHE KOJMYUHE YTPOIICHE SHEepruje, MaTepHujaiia, TEXHUKE U JbYACTBA 32
onpehene mporece. AKO 3a IpUMEP Y3MEMO BHILIETIOPOAMYHE 3Tpajie Urja CTapOCT Y MPOCEKY H3HOCH
neT JeleHuja, YNUTaH je oO0MM OOHOBe, OJHOCHO KOJMYMHA HEONXOJHMX Ipoleca KOju cy
3aCTYIJbEHU TaKBUM IMOJyXBaTHMa. Y OJHOCY Ha HAYMH E€KCIIOATAIlHje 3Tpajia U y 3aBUCHOCTH O]l
YUEeCTaJOCTH O/Ip>KaBara TOKOM €KCIoJlaTallidje, MOTy ce pa3MaTpaTH M aJIeKBaTHUM aHalIM3aMa
carjenaTd HeOonxoJH! oouMu oOHoBe. CBU TH QakTOpH, Kako je Beh HaBe1eHO TUPEKTHO YTUYY U Ha
HUBO MOTEHIMjaJIHOT 3aral)ema 1 HapylllaBamka eKOCUCTeMa ycile mpolieca o0HoBe. OpKUBe 3rpaje
u yrpaheHu matepujanu Mopajy 3axXTeBaTH MUHUMAaJaH yTPOILIAK €HEPrHje 3a BUXOBY U3TPallby —
NPOU3BO/IbY, CKCIUIOATAIN]Y, OJp)KaBamke, PEIUKIAXy, OAHOCHO MOHOBHY ymnoTpeOy (Graham,
2003). HaBeznene mpuHImie je Moryhe npiMemBHBATH U KOJI IIpolieca 0OHOBE moctojehux 3rpaja, jep
U TajJa UIMaMo NoTpede 3a MPUMEHOM Pa3IMYUTUX pecypca KOju Takole mpeacTaBibajy MoTpolaye
enepruje. OOHaBJbamkE 3rpaja MOXKE MOJApa3yMeBaTh 00MMe OOHOBE O] MUHUMAITHUX — JIOKAJTHUX
3axBaTa, Ma O HUBOA CBEOOYXBaTHHUX OOHOBa. [laTm pacnoH y peanu3anuju oOHOBE 3aBHCH OJ1
nocrojeher crama 3rpajie, Kao U MOTEHIMjaTHUX noTpeda y nusby yHarpehema kBanuTeTa OopaBka
Jby/IM Y TAKBUM apXUTEKTOHCKUM CKiIonoBHMa. Kako mmMpoku criekrap npuctyna y oOHOBH 3rpaja
MOJKe OWTH MPHCYTaH, TAKO CE OTBapa MPOCTOp 3a pa3MaTpame W MOTYhHOCT MpUMeHe TMPUHITUIA
oJpkuBe rpaame. Ha ocHOBY Tora ce Mory y3etu y 003up U JiBe BpcTe HaunHa oOHoBe. [IpBu caapxu
OCHOBHH IIMJb KOjH CE€ OJHOCH Ha CTBapame HOBHUX EKOJIOUIKH OJPYKHBHUX yCJIOBA. 3a Pa3jMKy O]
HaBEJICHOT, JIPYT'M MMa TEeXUIITE y pa3MaTparmy HNPUHIUIA KOjUMa ce MOTYy JIaTH OATOBOPH Ha
nocrojehe exonomku HeoapxuBe yciaose (Graham, 2003).

Bumenopoanyne 3rpaze Koje cy mpeaMeT UCTpakuBama y AUCEpTalldju, IOroJaH Cy MpocTop
3a MpelCcTaBJbamke penamuja u3Mely IpymTBEHNX 3ajeTHHIA W OJPKHUBOCTH Y apXUTEKTYpH. Y
CYLUITUHU OJP>KMBOCT HMj€ CaMO MPUHIUN KOjU C€ OJIHOCH Ha AapXUTEKTOHCKE CTpaTeruje,
TEXHOJIOTH]je Tpalema, peryaaTuBy, MEHAIMEHT | CJ1., TO j€ TaKohe ¥ MIPUHITUI — HAYWH Ha KOJU JbYTH
xuBe (Sassi, 2006). KonuenT oxpkuBor pa3Boja Takohe o0yxBara u MoBe3aHoCT u3Mely JaHalImber
APYIITBA, pecypca KHBOTHE cpenuHe u Oynyhnx morpeda apymrea (Edwards and Turrent, 2005).
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Onp>XUBOCT y apXUTEKTypH ce Takohe Moxe omucoMm neduHHcaTH Kao oapeheHn tum Haceba ca
I00pO TPOjJeKTOBaHMM H H3rpaleHUM OKpYKEHeM, HHU30M MOTYNHOCTH 3a 3alollbaBamke U
opeheHrM CTENEeHOM COIMjallHe MHTEPAaKIMje W KOXE3Hje Koja OJIaKIIaBa IPYHITBEHHU TOpEIaK
(Moore et al., 2019).

OnprxkuBe 3ajeHHIIC TIPYKajy JbyAUMa IPUWIHKY Ja Y)KUBajy Y BUCOKOM JKHBOTHOM CTaHAap.y,
JI0K ©Majy MUHAMAJIaH HETaTUBAH YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEANHY, EKOHOMH]Y U COLUjAIIHY CTPYKTYPY
(Sassi, 2006). /Ta 6u ce oBakBe OUIMKE OAPKUBE 3ajEAHMIIE CIIPOBENIC Y €0 y Ciaydajy mocrojehux
BUIIIETIOPOJIMYHKUX 3rpajna kKoje dopmupajy oapeheHy OJIIOKOBCKY CTPYKTypy, jelIaH OJ Kopaka
NpeJCTaBlba M MpolleC 0OHOBE TakBHX 3rpana. Kako je HakoH J[pyror cBEeTCKOT paTa IJIaBHU IIHJb
MHOTHX €BPOIICKHX 3eMajba OO J1a ce y mTo KpaheM poky perie ctaMOeHa MUTamka BEIUKOT Opoja
CTAaHOBHUIIITBA KOj€ je ocTano 06e3 CBOjUX JIOMOBA yCJIe/l paTHUX pa3apama, TaKo je JlaHacC jeIaH O]l
IJIaBHUX IMJbEBa Jla ce Oaml TakBa m3rpaljeHa cpeauHa OOHOBU Yy IMJbY KpeHparma OJpKUBUX
ctamOeHux 3ajennuna. [Iporecu oOHOBE MpecTaBibajy HEMHHOBHE CUTYAIIH]€ Y KOj€ j€ HEOIXO0THO
YKJBYYUTH M CaMe CTaHape, OJHOCHO 4YMTaBe cramMOeHe 3ajemHuie. Y AyXy OAPKUBOCTH Ce
MoJIpa3yMeBa Jia ¥ CTaHApH YUYECTBY]Y Y OOJMKOBamY OyJIyNHOCTH CONICTBCHUX 3ajEIHHUIIA, KHUBE Y
aTpaKTUBHUM IPOCTOPHMAa W 3rpajamMa y3 MHUHHMAIHY YHoTpeOy pecypca KOju Cy EKOJIOIIKH
onpxusuju (Sassi, 2006). OBe cMepHUIIE CY Y IUPEKTHO] peNaIMjy ca MMTalkbuMa 00OHOBE 3rpaja, jep
caMHM THM, aKo ojipeljeHa craMOeHa 3ajeTHHAIIA UMa [IWJb Ja YHAIPEIN CBOj TIPOCTOP 32 KUBOT MOpa
Jla pa3MHIIJba U O TpolieciMa OOHOBE CBOjUX 3rpaaa. OBakaB cTaB MOJpa3yMeBa Jia Cy y MUTabY
3ajeIHUIIE CTaHapa KOoje KHUBE 3rpajama dija CTapoCT ¢ MOXKE MEPUTH JICIICHH]jaMa.

VY mporecuma 00HOBa 3rpajia MUTakE yHnoTrpede eHepruje 3ay3umMa MoceOHO MECTO U OHO Ce
pasmarpa Kpo3 pasIn4uTe KaTeropuje Koje cy mpucyTHe y oapehennM ¢azama )KMBOTHOT IIUKITyca
jenue 3rpazae. Ha Taj HauuH cy neduHucaHe KaTeropuje: mo4yeTHe yrpaleHe eHepruje, onepaTuBHe
eHepruje, eHepruje ynorpedibeHe y ofprKaBamy 3rpajie U CHepruje NoTpedHe y ¢asu pyliema Hiu
oJIararma eJeMeHara 3rpajie HakOH 3aBpIIIeTKa )KUBOTHOT Beka oapelene 3rpaae (Mavrogianni et al.,
2019).



2.2. llpuMepu caBpeMeHUX NPHUCTYNa 00HOBe 3rpaja

VY nuceprainuju, CaBpEMEHH PUMEPU OOHOBE 3rpajia MPe/CTaBsbajy MOJIA3HUINTA 33 HCIUTHBAbA
MOTEHIMjaTHUX Mojesa. JlaHac ce y MPUMEHH MOTY 3alla3uTd Pa3jIMYUTH yCIIOCTaBJbEHU HUBOH
00HOBa 3rpajia U OHH Ce MpeMa 0OMMY MOT'Y CBPCTATH y OTICET OJ1 MAJHX /10 BEIUKUX UHTEPBEHIIH]a
(Konstantinou, 2014). OBakaB pacnoH nmpeMa HUBOY MHTEPBEHIIMja MPENO3Haje Pa3HOBPCHE MO/ICIIe
npema CIIOKEHOCTH, a Takolje U MpeMa HaunHy BUXOBOT cripoBolema. Ha 0CHOBY TakBe 3aCTyIbeHe
pasHoiukoctd y mnpuctynuma obHoBe (Giebler et al., 2009), manac ce Mory mperno3HaTH
WHTEPBEHIIN]E KOje& Ce TPETHUPajy Kao:

1. penoBupame (y CKJIOMY PEIOBHOI OJp)KaBara) - MHHHMAJHE IONpaBKe Ha (acaaHuM
eneMeHTHMa 6e3 0/1aBamba HOBUX KOMIIOHEHTH WM 3aMeHe CTapHX Ha pacanama;’

2. TompaBJhamke - 3aMEHa WM monpaBke omreheHnx (acaJHuX elleMeHaTa M CBpCTaBa ce y
Texyha ozpkaBama (acase u 3rpajae y oapeheHoM BpeMeHCKOM HHTepBany (caHaruja);?

3. oOHoBa (hacanma Koja ce nmpemMa peaim3aliju MOXKe MOJICTUTH Y TP OCHOBHE I'pyIIe:

a) mapuujasHa OOHOBa - OOHAaBJbAILE jJETHOT €JIEeMEHTa WM IIeOKymHe dacane, a
crienu(UIHOCT OBOT MOJIENIa ce Orjie/la y TOME IITO ce OOHOBa 00aBjba JIOK je OCTaTak
3rpaze u 1ajbe y QyHKImju,

0) ,,HopMmayiHa* OOHOBa - BUJ €HEpreTcKuX yHampehema dacana, rae cy Moryhe 3amene
WIN JT0JlaBaba ofpe)eHnX egeMeHaTa My OBOM Clly4ajy ce He W3BpIlaBa TOTAJIHA 3aMEHa
enemMeHaTa (eHepreTcKa caHamuja),’

B) TOTajHa OOHOBA - MPOIIEC Y KOME ce Hajuenhe pyiine u JeMOHTUPA]y €IEMEHTH 3Tpajie
y3 3a/ipKaBame jeIMHO noctojehe Hocehe KOHCTPYKIMje U OH MPeICTaB/ba CBEOOYXBaTHY
00HOBY (acajie, eHTepHjepa, HHCTAAIMOHUX CUCTEMA, a Ha OCHOBY CIIO’KEHOCTH TIpoIieca
1 (PMHAHCHU]CKUX yJlararmka HeMa BEJIMKUX Pa3JiiKa y OJTHOCY Ha M3Tpaliiby HOBE 3rpajic;

4. KOHBep3Hja - UHTEPBEHIIN]€ HA KOHCTPYKTUBHOM CKJIOITY 3Tpajie U KOJ OBOT MOJesia OOHOBE
MoJIpa3yMeBajy ce MHTEPBCHIIMjE Ha elieMeHTUMa Hocehe KOHCTpyKIMje y BHIY MOIPABKU
pa3UYUTUX 00MMa,

5. anmanmrammja 3rpaga - MoOJeN TAe Ce HayeldHO Mema (yHKIMja 3rpajae mapajieiaHo ca
MONPaBJbakbeM U MO (pUKalMjaMa caMoT CTaMOEHOT CKJIONa;

6. pymeme — TpeTupa ce JBOjaKo, TAKO J1a MOXKEMO UMAaTH pYLICHE U YKIamame oxpeheHnx
eJleMeHaTa KOHCTPYKTUBHOT CKJIONA WJIM pYyIIeHke oOjekara 3apal W3rpame HOBOT M 3aTO
MOJIETIH OBOT THIIA OJIEXKY I€TaJbHOM UCTPAKHBAKY ONPaBJAaHOCTH OBAaKBUX HHTPEBEHIIH]a
Ha ozapehenoj srpamau (Giebler et al., 2009).

[Iporiecom ucTpakuBama y aucepTaiuju o0yxBaheHO je caMO HCTpakHMBamke Mojesia 0OHOBE
apMUpPaHOOETOHCKUX (pacaHUX CKJIONOBA, JOK CE€ OCTAJIM MPUCTYIH y MHTEPBEHIMjaMa Ha IPyTUM
(dacaHUM CKJIONOBUMA NpeMa NMPUMEHEHUM MaTepujanuma Hehe ucnuTuBaTu. 3a JneduHUCcCame
oapeheHor Mozena oOHOBE MOpe M3HETUX HauMHa TpeTupama rnocrojehux dacagHux ckiomnosa y

! Penosupame (enr. renovation).

2 Cananmja npejicTaBsba: ,,Mu3B0lerbe pajioBa Ha 3rpajiu KOjuMa Ce BPIIY TIONPaBKa MocTojeinx eneMeHara srpaje,
ypebhaja, mocTpojema 1 onpemMe UCTHX, a KOjUMa ce HE Memba CIIOJbHU U3TJIe, He yTHUe Ha 0e30eHOCT CyceTHIX
o0jexara, caobpahaja 1 ’KMBOTHE CpeIMHE U HE YTHYE Ha 3aIUTHTY HPUPOJTHOT ¥ HEOTIKPETHOT KYJITYpHOT 100pa,
OJTHOCHO H-eHe 3amTHlieHe OKOJIMHE, OCHM PECTaypaTOPCKUX, KOH3EPBATOPCKUX M PaJi0Ba Ha PEBUTAIU3ALN]H, Y CKIIATy
ca roceOHNM 3aKOHOM KOjUM ce ypehyje u3rpaama o0jexara 1 IpoIrcuMa JOHETHM Ha OCHOBY Hera,™ mpeMa 3akoHy O
CTaHOBamy | oapxkaBamy 3rpaaa (Ci. rmacauk PC, 2016, 2020).

% HapesieHM TepMUH IIPE/CTaB/ba JIa: ,,eHEPreTCKa caHalllja 3rpajie jecTe U3Bohere rpal)eBUHCKUX U IPYTHX PajaoBa Ha
noctojehoj 3rpaau, Kao 1 MompaBka Wi 3aMeHa ypehaja, mocTpojerma, onpeMe U HHCTaIalrja UCTOT WIH Mamber
KaramureTa, a KojuMa ce He yTH4e Ha CTA0MIIHOCT U CUTYPHOCT 00jeKTa, Ha MeHhajy KOHCTPYKTHUBHU €JIEMEHTH, HE
yTu4de Ha 6e30emHoCT cyceqHux objekara, caoOpahaja, He yTrue Ha 3aIITUTY O MMoXKapa ¥ 3allITUTY KUBOTHE CPEIINHE,
aJIM KOjiIMa MOXe J]a C€ MEHa CIIOJbHH U3TIIe] y3 MOTpeOHe CarllacCHOCTH, Y MY MoBehama eHepreTcke e(hUKacCHOCTH
3rpaze,” npema IIpaBmiHuKy o eHeprerckoj epuxacHocty 3rpana (Ci. rmacauk PC, 2011).

* Kousep3uja (eHr. conversion).
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UCTpaKMBamy Ce UCMHTY]y U Moryhe 3one nuTepBeHnuja Ha muMa (Konstantinou, 2014), ma ce Ha
OCHOBY TOT'a MOTY YOUHTH ciieiehu mpUcTynu y OOHOBH:

1. 3amena mocrojehux (acamgHux eneMeHata HOBHM, TJe ce o0yXBaTajy WJIM CETMEHTU WU
HEJIOKYTIaH (pacagHuX CKIIOII;

2. eHeprercka yHamnpehema (acage ca yHyTpamime CTpaHe JOJaBambeM HOBUX WM 3aMEHOM
CTapuXx CJI0jeéBa TEPMOHU3OJaIlMjeé M MOXKE CE MPUMEHHTH KOJl o0jeKaTa KOjU YXKUBAjy
onpeheHun cremeH 3amTHTE Kao KyJITypHa A00pa u uuje (acaze je HEONMXOAHO UyBaTH Y
W3BOPHOM OOJIMKY;

3. JlojaBame HOBHX CIIOjeBa Ha CIIOJhAIIbUM CTpaHama (acaga, YuMe ce MOTCHIIM]aTHO MOXKe
M3TYOUTH AyTEHTHMYHHU H3TIIe] O0jeKTa, alM ce€ o0jeKaT MOXKe aJeKBaTHO CHEPreTCKU
YHAIPEIUTH;

4. nmonaBame HOBHX apXMTEKTOHCKHX €JIeMEHATa y BHIy OalIkoHa MM aHEeKca 3rpaja,

HATKPUBAKE aTPHjYMCKHUX IMPOCTOpA M CBETJIApHHKA C IHJbeM yHarpehema eHepreTCKuX

nepdopMaHcH, TIe aTpujyMcKe Qacaje HHCY BHIIE H3JIOKEHE CIOJbAlIBHM yTHUIAjUMa

(Konstantinou, 2014).

o

Anamu3zom mocrojehux - caBpeMeHHX KomemnaTta y ¢opmupamy Mojena oOHoBe (acama u
HBUXOBUM YOUaBambEeM Kao PeJIeBaHTHUM Y cilly4yajy oOHOBa M3a0paHuX 3rpaja, Moryhe je ncnuratu
KapaKTepUCTHUKE, OJHOCHO IOTEHIHMjalieé TaKBUX KoHIemara. OBie ce Texwuuie paga Oasupa Ha
UCIHUTHBaky OCHOBHOI NHTama Ja JIM UCTH KOHLENTH MOry jAa Oyqy HPUMEHEHHM y CIydajy
oJlabpaHuX 3rpaja Wik ce Mopajy lbHuMa mpuiiarohasaru y oapelheHoj Mepu.

VY unspy eHeprercke caHanuje ¢pacagHUX 3U10Ba JaHAC 10CTOj€ IPUHLIUIIN KOjU C€ 3aCHHUBAjJy Ha
konienty 3amene (Replace) mocrojehux dacagnux ememenara (Konstantinou, 2014), a koju cy
nperxoaHo momenytu (Tabenma 1, 1.). YV cBeTckoj mpakcu HaBEACHW MPHUHIMII CE CII000THO MOXKE
OKapaKTepUCaTH Kao jelaH O] HajCIIOKCHHUJHX, a YjeIHO M HajpaJuKATHUJUX MPUHIUIA OOHOBE.
OBUM NPUHLIUIIOM MOTY C€ MEHATH €IEMEHTH Y MHTEPBAJly O]l 3aMeHe caMo oJjpeheHux ciojeBa, na
70 TIOTITYHE 3aMeHe, OJHOCHO YKJamama (hacaJHOT OMOTa4ya W MOCTaBJbaba HOBOT €HEPIeTCKU
eduracuujer (Konstantinou, 2014). 3amena ciojeBa je y oBOM ciy4ajy Moryha Kako W3 30HE
eKcTepujepa, TaKo M M3 30HE EHTepujepa y 3aBUCHOCTU O] MPOjEeKTOBaHE CTPYKType (acajaHux
enemenara. [lopen ocHOBHHX MoTpeba Koje ce orjienajy y eHepreTckuM yHanpehemnma dacagHux
oMoTava, y oJipeheHuM cutyaldjama HaBeJICHH MPUCTYN OOHOBE MOXKE€ OMTH JNOJATHO OMpaBIaH
ApYTUM YHi-eHUIIaMa. 3a moTpede AucepTaiyje, M3HOCH Ce HEPETKO 3aCTYIIJbEH MpuMep ocaabsbeHuX
Be3a u3Melyy crnojeBa (dacamHux apMUPaHOOETOHCKHMX eJieMEHaTa YCJea Pa3IMuuTUX yTHIlaja
(Heikkinen et al., 2012), ¢ o03upom 1a je y TakBHM CHTyalHjaMa MOTEHIMjAIIHO YIpOXeHa
crabmiHOCT eneMeHara. CaMUM THM jaBJba CE€ OINPABJAHOCT OBAKBUX CIIOKEHHX IMOCTYIIaKa 3aMEHE
cTapux ciojeBa HOBMM. HaBenenu mpoOneMu cy €BHIEHTHM Y CilydajeBUMa IpedadprukoBaHHX
dacanuux cenapud nanena (Heikkinen et al., 2012). Peanu3zarujom oBakBOr HauWHa OOHOBE, HOBH
CJI0jeBHM MOT'Y OMTH MPOjEKTOBAHM Yy IIMJbY 3apKaBamba KapakTepa nocrojehux 3rpazaa, anu ce yeuthe
pealinsyjy peliema riae cy NpuMemneHH MOTIYHO Apyraduju ¢acannu cucreMu. OBjie ce TUPEKTHO
MUCIIM Ha Pa3HOJIMKOCT CUCTEMa IIpeMa CKJIONY (BETPEeHH WM HEBETPEHU) U IpeMa MPUMEHEHUM —
yrpaljeHuM maTepujaiuma.

Haxo ce y cBeTy peanu3syjy MOTIyHE 3aMeHe pacaJHuX OMOTaua, y JUCepTaljy TaKaB IPUHLIUI
Hehe Outu oOpaljeH, jep 1aTu MPUCTYIHU NPEICTaBIbajy KOHIIENITE KOjJUMa Ce BpIlle paJuKaiHe Mepe
00HOBE, IITO AUPEKTHO YTHUYE Ha MOTYhHOCT OOpaBKa Jby/IM TOKOM HHTEpBEHIMja. AKO ce pazMaTpa
TakBa OOHOBAa Yy KO0jO] C€ YKJIamajy CBU €JIEMEHTH (pacaHOT oMOTauda y3 3aJapiKaBambe MPUMapHE
KOHCTPYKIIM]j€e, CTaHapH 3rpajia Hemajy MoryhHocT OopaBka y CTaHOBUMa TOKOM Ipolieca 0OHOBe. Y
3eMibaMa 3amajgHe EBpore oBakaB KOHLENT MMa CBOJy IPUMEHY KOJ OOHOBE BHUIIETOPOJIUYHHX
3rpaja, TJe ce CTaHapu U3MEIITajy y MpuBpeMeHa 6opasumita. C 003UpoM Ha CI0XKEHY peau3aliu]jy
oOHOBe, y aucepTanuju ce Hehe pa3maTpaT OBaj MPUCTYII, Beh caMO OHM KOJU HE 3aXTE€Bajy OBAKBE
Mepe y Ipoliecy oOHOBe.



[TocTaBibame AOJATHUX CiOjeBa Ha mocTojehnM ¢uHATHUM MoBpIIMHAMa (pacagHUX oMOTava
JlaHac MpeJCTaBJba MPUHLUI, OJHOCHO CTPATETHjy OOHOBE KOja ce MOXKE IMPENO3HATH MO Ha3UBOM
Wrap-it (Konstantinou, 2014). OBaj TepMHH MOKEMO TPETHPATH Kao IpoIieC ,,00MOTaBama* WK
,,o0nauema*“ mocrojeher acagHor oMmoTaua HOBUM AoAaTHUM ciiojeBuma (Tabena 1, 2.). HaBenenu
NPUHIUI EHEPreTCKOr yHampehema y Cilydajy aHAIM3MPAHUX 3rpaja MOXE HMaTH CBOjY
NOTCHIIMjaJTHY TIPUMEHY U C 003MpPOM Ha TaKBY YMIHLCHUILY BPIIM CE¢ HeroBa aHanusza. [IpumeHom
TaKBOT MPUHIIMIIA TOTCHIIMjAIHO ce OMOTyhaBa HeyTpalucame U pelliaBame MpodiieMa TEPMUIKIX
MocToBa y 30HaMa (hacanuux 3umoBa (Giebeler et al., 2009). [Topex Tora oBaj MPUHIIKUIT EHEPTETCKE
CaHallije ce PaBHOMPABHO pa3MaTpa y JAMCEPTAIUjU ca OCTAIMM HaunHUMa oOHoBe. [lomasumTe 3a
MIPUMEHHBAKE OBAKBOT KOHIICTITA y CITy4dajy AUCEpTAIlH]je jecy 3Tpajie ca jeTHOCTABHOM I€OMETPH]OM
(dacagHNX eIeMeHaTa Kao ¥ MaTepHjalin3allijoM O TAHKOCIIOjHIX 00JI0Ta Y BHIy IpeMas3a, MaJTepa,
KEepaMHUYKUX MMPOU3BOJAA U CII., 32 KOj€ MPUHIUI TOCTaBJbaba HOBHX CJIOjeBa Ca CIIOJbALIE CTPAHE
yjeIHO TpeJICTaBJba HAJUCIUIATHBH]E U Hajroroauuje pememe (MrmwaroBuh nu hykosuh Urmwarosuh,
2017).

VY caBpeMeHOj apXUTEKTOHCKO] MPAKCH 3aCTYIIJbEHH Cy Pa3HOBPCHU HAUYMHHU OOHOBE (hacaJHuX
CKJIONIOBA M Mel)y BuMa je mo3Hat npuHim noj repmuaom Add-In (Konstantinou, 2014). M3seaenu
TEPMHH TPEICTaB/ba MOCTYIAK /10/]aBatba HOBUX CllojeBa y 30HH eHTepujepa (Tabena 1, 3.). Pemreme
npemMa CBOjUM KapaKTepUCTHKaMa uMa ojipel)eHe U MPEeTHOCTH U HEMOBOJLHOCTH, KOje€ C€ JICTaJbHH]e
aHAIM3HPajJy Y AUCEPTALIU]jH.

Tabena 1. [Ipuka3 ocHOBHUX mpHHIKIA 00HOBE (hacanuux ckionosa (LpTexu ayropa)

[puaunu oOHOBE

1. 3amena crnojeBa 2. JlomaBame cliojeBa — eKCTepHjep 3. JomaBame ciojeBa — eHTEpHUjep
(Replace) (Wrap-it) (Add-In)

crossa
YyHyTpa
cnorba
yHyTPa
cnorba
yHyTpa
cnorba
yHyTPa
cnorba
yHyTpa
cnorba
yHyTpa

2 i i

HaBenenu npuniunu oO6HoBe (acajza MOTY ce peali30BaTH Ha paziIMuUTe HAYMHE Kaja je y
nuTamky 00MM MHTEpPBEHLM]e Y ckiomny oapeheHnor odjexkra. Kako 6u ce cxBaTuian HaYMHU OOHOBE U3
acriekta oOuma pajoBa HEOIMXOJHO j€ 00jaCHUTH OCHOBHE TEPMHUHE KOjU C€ OJTHOCE Ha HAaBEJICHU
acIleKT, Kao M HHXOBO 3HauUeHE Koje je NeduHHcaHO Yy nucepranuju. [laHac mocroje paznuyutu
TePMUHHU KOJU Ce€ ymoTpeOspaBajy y mpoiiecuma oO0HoBe (pacama, ma je 300r Tora moTpedHO JaTH
nonatHa objammema. CaM TepMUH cBeoOyXxBaTHa OOHOBA Yy TUCEPTALMjU HE MPEJICTaBIba jellaH O]l
CHHOHMMA 3a TojaM obnumHe o6HOoBe (deep renovation) koju je cBenpucytan. [lojam oOuMHEe 00HOBE
naHac HeMma ojipeheHy, oHocHO criennpuyHy AepuHuImjy, Beh ce MoXKe TPeTUPaTH Ha pa3InduTe
HauMHe Kako Ha mpocropy EVY, tako u y CAJl. O6umHa 06HOBa miu 0OMMHa eHeprercka oOHOBa
(deep energy renovation) mpencrasiba jenaH o TepMUHA OOHOBE, KOjU 00yXBaTa pajioBe ca MMyHUM
€KOHOMCKHM TOTEHIIMjaJIOM Y IIHJbY MO00JbIIIamka eHepreTcKe e(UKaCHOCTH, Ca TNIABHUM TEXKHUIITEM
Ha ¢acagHuM omoraunmMa nocrojehux 3rpama (Shnapp et al., 2013). Heonxoano je ucrahu na cy
naHac y ynorpeou u tepmunu deep retrofit/deep energy retrofit u deep refurbishment/deep energy
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refurbishment kana je peu o o6HOBH 3rpama. Tepmun deep retrofit omnocu ce Hajuenthe Ha 0OHOBY -
3ameHy HoBuM cucremuma KI'X (knumaTtuszanuja, rpejame M xiaheme), eneKTpo HHCTalaluja,
BOJIOBOJIA M Jp. y mocrojehum 3rpamama, KOju MMa 3a IUJb MOOOJBIIAKE SHEPreTCKOT CBOjCTBA
srpaze. Jpyru tepmun deep refurbishment npencrassba Bu 00OHOBE KOjU MMa 3a 3a/1aTak Bpahame y
JI00pO OPUTHHAITHO CTaLE 3TPajie ¥ MOXeE MOJpa3yMeBaTH 1 yHanpeheme HaunHa ynorpede eHepruje
(Shnapp et al., 2013).

3a pasnuKy OJf HaBEIECHUX IMPHCTyNa y OOHOBH 3rpajia M HHHXOBHX OMOTaya, TEPMHH
cBeoOyxBaTHa 0OHOBA UMa CHEHU(PUUHY OJPEAHULLY. Y AUCEPTAIMjH [I0jaM je Be3aH caMo 3a Moryha
BpIlICHha MHTEPBCHIIMja y 30HaMa apMUPaHOOETOHCKUX (acana. Monenn 0OHOBE MPBEHCTBEHO Ce
OJIHOCE Ha JIeJIoBe (pacaJiHUX OMOTayYa, I71e Cy 3aCTYIIJbeHH apMUPAHOOETOHCKH efleMeHTH. [loTpeGHO
je TO HarJacuTé ¢ 003MPOM J1a KOJI aHAIM3MPAHKX 3Tpajia 3HayajaH MpOICHAT BUX HEMa MOTITYHO
3acTyrybeHe apMupaHoOeToHcke (acagHe eneMenTte, Beh uX caunmaBajy U €JIEMEHTH M3BEICHU OJ1
npyrux marepujana. Kama 6u ce ¢popmupanu moaenu oOHOBE Te Cy YKJbYUEHE IENOKYITHE (acaaHe
MOBpIIMHE opeleHe 3rpaje, OAHOCHO 3rpajia y LeIOCTH, OHAa OU ce MOrao ynorpedspaBaTu TEPMHUH
obumue obnose (deep renovation) mmm tepmuuu normal refurbishment u total refurbishment
(Giebeler et al., 2009). Nnak 0BUM MOBOIOM CaMO C€ MCIHTY]y JIeJIOBH (hacaJHUX CKIIOIOBA KOjU Cy
peaar30BaHU O]l ApPMUPAHOOETOHCKUX eJIeMeHaTa, a TEPMUH CBEOOYXBaTHE OOHOBE UMa yIIOTpeOy Yy
Cllydajy TpeTMaHa IeJOKymHHX (acajHuX TMOBPIIMHA PEATH30BAHUX TNPUMEHOM HAaBEICHHUX
enemenara. Takohe y mporecima cBeoOyxBaTHe 00HOBE apMHPAHOOCTOHCKHX (pacana y3 eIeMeHTe
Koju (hopMupajy HETpaHCIAPEHTHE MOBPIIMHE, TPETHPAjy M TPAaHCIApEHTHE 30HE (hOpMHUpPAHE O]
npo3opa u Bpata. OBa 4YHIEGHUIIA C€ OJHOCH CaMO Ha TPAHCHAPEHTHE 30HE Yy CKIJIOMY
apmupaHoOeToHCKHX (acama. HeomxomHo je Omno ucrahu oBakaB crTaB, jep y CKJIOMOBHMA
n3abpaHuX 3rpaja MocToje U TPAHCIIAPSHTHE 30HE KOje Ce Hajla3e y CKIOMOBUMA JIPYTUX (acaTHIX
crcTeMa KOju ce IIpeMa CONICTBEHUM CTPYKTypaMa He CBPCTaBajy y apMUPaHOOETOHCKe.

[Topen TepMuHa cBeoOyxBaTHE OOHOBE, YTBp)EH je U TEpMUH MapiyjaiHe 0OHOBE, KOjU je Takohe
noTpeOHO monaTHO nojacHuTH. Kako cy Beh HaBejeHN TepMUHU OOMMHE OOHOBE, OJJHOCHO OOMMHE
SHepreTcke OOHOBE, Y3 TakaBe TEpMUHE MoOryhe je YOuuTH M JOJaTHU TEPMHUH €TalHe OOMMHE
(eneprercke) oonose Staged deep renovation/staged deep energy renovation (EC Directive of 25
October 2012, 2012). OBakaB TepMHH MPEACTaBIba jeIaH OJ] HAYWHA PeaTn30Bamba OOMMHIX 0OHOBA
(o eranama) y uiby yHanpehemwa eHepreTckux neppopmaHcu 3rpaja Ha CBUM HUBouMa. J{aHac ce
0031pOM Ha HaBeJIeHe MPUHIINIIE, 00MMHE 00HOBE MOT'Y KPEUpPATH Kao JyrOpOYHe CTpaTertje IiTo je
Ha npumep u ciaydaj y EY (EC Directive of 25 October 2012, 2012). ITapuujasina oOHOBa y
aucepTaluuju HUje AeduHucaHa Kao CHHOHMM 3a eTallHy OOHOBY. 300r TakBe UMIbEHUIIE je OUIIo
HEONXO0IHO 00jaCHUTH TEPMUH eTarHe OOHOBE, Mpe MPEIU3HOT 00jalllkhemha TEPMUHA TapIIfjaTHe
obHoBe. Hanme mapruujamHa oOHOBa jecTe HAUMH TpeTHpama (acaJHUX elleMeHaTa O] apMUPAHOT
0eToHa, T7ie ce y OJTHOCY Ha IEJIOKYITHY MOBPIINHY 10l OBUM €JIEMEHTHUMa TPETHPajy camo onpehene
30He, a HEe LeNOoKynHa mnoBpuMHa. I[lapuujaiHoM OOHOBOM MOTYy c€ TOABPTHYTH CaMmo
HETpaHCIIAPEHTHE 30He (hacaTHUX CKIIOIOBA OJI ApMHUPAHOT OETOHA MIIM CaMO TPAHCHApEHTHE 30HE
(mpo3opwm, Bparta) Koje ce Haiaze y THM HenuHaMa. CaM n3pa3 mapHIrjarHo je 300T TaKBOT HauMHA
WHTEpBEHIIN]ja U epUHKCaH, jep ce camo oapehene 30He niu caMo ofpeheHr eneMeHT Win e1eMeHTH
Tpetupajy. Kana je y nutamy eranHa oOHOBa, OHA ce y JUCepTallju TpeTHpa Kao jenHa of Moryhux
BapHjaHTH, OJHOCHO MpHUCTyNa y (opmupamwy Mojnena oOHOBe. Y IucepTanuju erarnHa oOHOBa
MpeJICTaBJba CKYIl BHIIE Mpolieca KOjU ce TPETUPajy Kao MaplyjaiHa OOHOBA y LUJbY peanu3aluje
oOHOBe (pacanme, OTHOCHO pemiema oapeheHux youenux mnpobnema. [Ipema Tome cama mapiiyjanHa
0o0HOBa HHUje eTanHa 0OHOBA, aKO CE peajn3yje He3aBUCHO, aJll MOXKE OMTH JIE0 €TalHe AyropodHe
0o0HOBE, aKo ce TpeTHpa Kao jeJaH OJ KOopaka y TakBoM mporecy. EtamHa oOHOBa y nucepranuju
NpeJCTaB/ba caMo jeHy J0JaTHY BapHjaHTy O Kojoj he Buile peun OMTH KacHUje, 3a pa3ivKy O]
napiyjagHe U cBeoOyxBaTHE 0OHOBE KOj€ MPECTaBIba]y TEKUIITE Y JUCEPTALIH]H.

11



3. BUIIENOPOJUYHE 3I'PAJE Y HOBOM BEOI'PA1Y

3.1. Kputepujymu 3a u36op Bumenopoanynux 3rpaga y Hosom bBeorpany

N360p cramOeHMX BUIICTIOPOJUYHUX 3rpaja ca mnpocropa Hosor beorpama mpowucrekao je Ha
OCHOBY ojipeheHnx nepuHUCAaHUX KpuUTEepHjymMa. Y OBOM HCTPKHMBAYKOM paay oOyxBaheHm cy
010x0BU Ha ToTe3y oko 30Ha Onmtuae HoBu beorpan u [Tanare Cpowuja. Jlatu mores, 0JHOCHO 30HA
npyska ce 10 obana peka Jlynasa (Ha ceBepy) u CaBe (Ha CEBEpPOMCTOKY U UCTOKY), 3aTHM JI0 30HE
omehene mpyrom koja mponazu kpo3 Hosu beorpan Ha jyrozamanmy, ymuime TomuH OyHap Ha
ceBeposarnay u 3oue yauie [lona Kenenuja Ha cesepy (Cimka 1). OBa 30Ha npeacTaBiba 3Ha4YajaH
KYJITYpHO - UCTOPHjCKH IIPOCTOp, Y KoMme je BehuHa nmocrojehux objekara u usrpalheHa y nepuoay
HakoH J[pyror cBeTcKor para, ¢ 003upoM J1a je HajBehu pa3Boj U3rpaImbe 3arakeH TOKOM Ie31eCeTHX
U CellaMJIECeTHX I'OJMHA MPOLUIOT BeKa. AHAIM3UPaHy 30HY OJIMKYjy pa3HOBPCHA apXHUTEKTOHCKA
pelemha BULICTIOPOIMIHUX 3rpajia, Koja ce OrIeajy Y pa3iIndyiuTUM MPUCTYIIHMA Y O0JIMKOBAkY U
MPUMEHHU TEXHOJIOTHja U3TrPaJIihe Kao M TEXHHKA MaTepujain3aiuje pacaaHuX CKIONOBa.

> N, =

.,

Crnuxa 1. [Ipuka3 o3HaueHe 30He HCTpakuBama Ha ipoctopy HoBor beorpana (Lptex ayropa)

[TocebHa maxmwa je mpumara o0jeKTUMa KOJjU Cy u3rpaheHH oJ Kpaja TeaeceTux M0 Kpaja
ceJlaMJIeceTHX roJuHa TOM mpoctopy. HaBeneHu nepuosi npeacraBba BpeMe BEIIMKE eKCIIaH3Uje Y
Tpajilbl BHINETIOPOJAWYHHX 3rpaja. M3abpaHe 3rpaje mpeacTaBibajy penpe3eHTaTHBHE MPUMEpE Y
JIOMEHY apXMTeKType, Kako Ha JJjoMaheM Tako M Ha MHOCTPaHOM HHUBOY. lIpumemeHe TexHonoruje
rpahema Kao W NPUMEHEHH MaTepujaii, MpEeACTaBbajy pEJIeBaHTHE NpHUMEpEe TaJallbuX
MIPOjEeKTAaHTCKUX TEXHU M CTABOBA KaJa je y MUTamy peanusanuja odjexara. O0jeKTH, ITIeAaHO U3
JaHaIkbe TIEPCICKTHBE MPECTAaBIbajy M3Yy3eTHE MPHMEpE apXHUTEKType jelHE ermoXe M JaHac ce
TpPEeTUpajy Kao AEJIOBHU KyJITypHOI Hacieha KOju yXKMBajy CTaTyC HpPETXOJIHE 3aIlTUTEe WIH Ce
TPETHPajy Kao0 eNeMEeHTH MPOCTOPHO KYIATYPHO — HCTOpHjcKe nemune.’ Y Muby H360pa aqeKBaTHHX
apXMTEKTOHCKHX pellera 3rpajia Kao MpuMepa Ha OCHOBY KOJUX c€ MOTY (OpMHpATH MOJAETH 0OHOBE
neUHHUCAH j€ HAYWH BUXOBOT 0/1a0upa. AHanu30M nocrojeher crama o0jekara Ha JaTOM MPOCTOPY
youeHe Cy ofpeheHe BHX0Be KapaKTepUCTHKE HAa OCHOBY KOjUX je OPMUPAHO NET KPUTEPUjyMa KOJU
ce OJJHOCE Ha:

> Ussop: https://beogradskonasledje.rs/.
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=  ¢usnuko crame usrpaheHunx obdjexara,

"  [epHoJ rpaame objekara,

" [pUMEHCHE MaTepHjajie U TexHoJiorHje Tpahema y peanmsainuju dacagHuX omoTada U
KOHCTPYKTHBHHUX CHCTEMA,

"  apPXUTEKTOHCKA periema o0jeKara,

= craryc o0jekaTta Kao KyJATypHOT Haclieha.

dusnuko crame nocrojehux 3rpaga Ha aHanuzupanoM npocropy Hosor beorpana npencrasiba
M3Y3€THO 3HauajaH KPUTEPHjyM IIPU lbUXOBOM 07abupy 3a AaJbU UCTpakuBauku pai. [IpBu kopak ce
OJTHOCH Ha aHaIM3y MocTojeher crama cTaMOCHHMX BUIICTIOPOAMYHUX 3rpaaa. OBaj mporec ce y
MMOTIYHOCTH OJ[BHUja0 KPO3 TEPEHCKH paja B o0yxBaTao je oObuiazak n3abpaHor mpocTopa - 0J0KOBa,
caryieqaBame U (POTOJOKYMEHTOBamE ocTojeher, 0JHOCHO 3aTeueHor cTama 3rpaga. Ha ocHoBy Tora
YOUEHH Cy MHOTH ITPOOJIEMHU KOjU CE UCIIOJbaBajy KaJla je ped 0 lbUXOBOM ceo0yxBaTHOM usrieny. C
003MpOM Ha CTApOCT 3rpaja Koja y MPOCeKy M3HOCH TET JIENCHH]a U HUXOBY IYTy eKCILIOaTalujy
nuTame 0OHOBE 3rpajia MPeACTaBIba aKTyeTHHU podsieM. TOKOM OBOT BpEMEHCKOT MHTEPBAJIa IeCUIIe
Cy ce pa3InuuTe IpOMEHe Ha acaJHIM OMOTAaYHMa, KOj€ C€ MOTY YOUHTH, a KOj€ CY UCTPAKHBAKHEM
3abenexxene. Kako y Hajsehem Opojy ciydajeBa HHUCY alleKBaTHO OJIp>KaBaHe, a OBJIE C€ TUPEKTHO
MUCIU Ha (hacaiHe TIOBPIIMHE, jaBJba ce MOTpeda a ce U3BPIIE PA3TUINTH BUIOBH BUXOBHX OOHOBA.
VY uuspy o6HOBe (acaga MOTy ce MPUMEHUBATU MPOLIECH CaHallMja Kao M €HEePreTCKUX caHalluja.
Cananje ce Tperupajy kKao mompaBke omreheHux ¢acaJHUX eJIeMEeHaTa, JIOK Ce €HEPreTCKUM
caHalMjama MOTY peain30BaTH yHamnpelhema eHepreTCKUX KapakTeprucTHKa 3rpaja, ¢ 003upoM Jia cy
TaKBU 00jEKTH MpeMa CBOJHM KapaKTepUCTHKaMa y HECKIJIaIy ca morpedaMa caBpeMEeHOT CTaHOBamba
(hyxosuh UrmwatoBuh, 2016). Kako je peu o 3rpagama koje cy usrpahene y Beh momMmeHyToMm nepuoay
YTPOIIIAK CHEPTH]jE 3a rpejame U xialeme je 3HavajaH, jep Te 3rpajie Majy TepMudKe nephopmance
KOj€ HEe MOTY J1a 33/I0BOJbE JAHAIIHE KPUTEPHUjyME 10 MUTay peryjaTuBe U3 00JIacTU eHepreTcke
edpuckacnoctu 3rpana (hykosuh Mrmartosuh, 2016). Ha ocHOBY TakBOT' €BHJICHTHO HEOIIOBOJFHOT
nocrojeher crama, ocTBapyje ce (hopMHupame MPOCTopa 3a UCTPAKUBAKBE MOTYNHUX MHTEPBEHIIM]A Y
UJbY HHHXOBOT €HEPreTCKOr yHampehema, a n3abpaHa 30Ha jecTe MOToJaH MOJHUTOH 33 aHAIH3Y
OBAaKBHX MpoOleMa.

[lepuon rpanmwe o0jekara mpejcTaBiba ApYry BpcTy kpurepujyma. Mnentudukosame nepuoaa
rpajilbe Yy MHOTOME TMIOMaXKe Jla c€ YCIoCTaBe pelaiyje ca ApyruM JepUHUCAHUM KPUTEPH]yMHUMA,
MOMYT OHUX KOjU C€ OJTHOCE Ha MPUMEHEHE MaTeprjalie U TeXHOJOoTH]je rpalema Kao U Kputepujyme
BE3aHEe 32 apXUTEKTOHCKA pellema o0jekara. 30Ha o0yxBaheHa HCTpaKuBamkEM MpeICTaBIba IPOCTOP
KOJU je HacTao y JeJIHO] apXWUTEKTOHCKO] €MOXM YHWje€ Tpajame 3axBaTa IEepUoj OJI KAaCHUX
YeTpJIeCeTHX I1a CBE /10 0CaMJIECETUX rOJIMHA MPOLUIOT BeKa. AHAIM30M Je(UHHUCAHOT POCTOpa Ha
Hosowm beorpany yrBpheHo je na cy HakoH lpyror CBETCKOT paTa TOKOM paHUX NEAECEeTUX rogruHama
peanu3oBaHe 3rpaje — ctamOeHu naBuboHH y OmokoBuma 7 u 8a (bmarojesuh, 2007). [danac Te
0JIOKOBE MO3HajeMO ToJ Ha3uBoM ,llaBusbonu. HakoH mpBOT mepuoma H3rpajilbe, youaBa ce
cieaehu mpema BpeMEHCKOM MHTEpBally M Hajly>KU IEPUOJT y CKIONY YIYNHO aHaau3upaHor. OH Kao
TakaB 3allOYUEbE H3TPAIAHOM T3B. ,,EKCrepuMeHTanHuX OJIOKOBAa™ KOjU Cy JaHAac MO3HATH Kao
omoxoBu 1 u 2 (bnarojesuh, 2007). Hakon Tora, 0IHOCHO MapanerHo ca ’BbUXOBOM H3rpagamoM Kpehe
U M3Tpajma OcTaIMX OJoKoBa Ha mpocTtopy Teputopuje Hosor beorpama. Jlamac ce mouerak
usrpagme ,,ExcriepuMeHTamHuX OJIOKOBa™ MOXe TpeTHpaTH Kao IOYeTaK MAacOBHE IPHUMEHE
npedhaOprUKOBaHUX CHCTEMA TPah-€ M Ha OCHOBY JlaTe YNHHCHHUIIE j€ U3BPIIEH 0/1a0up objekara.

Tpehu kputepujyMm u3BeAE€H jeé Ha OCHOBY INpPHUHIMIIA MaTepHjalu3alfje BUIICTIOPOAUYHUX
3rpaja Koju cy OWJIH 3aCTyIJbEHN TOKOM aHAJTM3UPaHuX reproaa. latu nepuoan Ha mpoctopy Hosor
beorpana, nanac cy npemno3HaT/bHBH [0 IPUMEHH o/ipel)eHuxX cucTemMa MatepHjanu3anmje pacaaHux
OMOTaya Kao M KOHCTPYKTHUBHHX cucTema. Bumenopoauune 3rpaze ,,[1aBuspoHe® kapakTepuie To
Jla Cy MPOjeKTOBaHE M PEalM30BaHE MpeMa TPATUIMOHAIHUM MPUHIUINMA IPagkbe U MPUMEHOM
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MaCHBHOT KOHCTPYKTHBHOT crcTeMa.® 3a pasiuKy of HaBeIeHNX 3rpaja, o7 Kpaja TeJeceTuX ronHa
ynotpeboM npedabprkoBaHUX MpUHIIHIA U3rpal)eH je 3Hadajan Opoj OJ0KOBa y aHAIM3UPAHO] 30HU.
[IpedabpukoBanu CUCTEMHU Cy O] IIEIECETUX Ia J0 AEBEAECETUX roJInHa MPOIUIOr BeKa, PETPIeIn
pasnuunTe BUIOBE yHampehema u pa3Boja y ciaydajy NPUMEHCHUX KOHCTPYKTUBHHUX U (hacagHuX
cucrema. Y TepUOLy OJl Kpaja IMeNeceTHX TIoJuHAa, HHUje OMO 3acTyIJbeH caMO MPHUHIIUII
npedabpukoBane rpajme, Beh cy mapaneiaHo OWIu y NMPUMEHU Pa3IUYUTH NodynpedadpukoBaHH
CHCTEMH, Kao ¥ yHanpel)eHn cucreMu TpauiiMoHaiHor HaunHa rpaame (bykanosuh, 2015). OBaksa
Pa3HOJMKOCT y IPUMEHH cucTema rpahema je youeHa u Ha nzabpanom npoctopy Hosor beorpana.
Ananuzom mnocrojehe nauTepaType, TEXHHUYKE JOKYMEHTallMje M IyTeM OIICepBalldje Ha TEpeHY
MPELUU3HO Cy WICHTH(PHUKOBAHE TOMEHYTE PA3HOIMKOCTH Yy pellekhUMa U IPUMEHH MaTepujaia, Ie
JOMUHHpa apMUpaHu O€TOH Kao OCHOBHU Marepujasi. OBakaB Impolec HCTpakuBama oMoryhuo je na
ce yode OJIOKOBH, OJJHOCHO 3rpajie KOje MOTY OUTH peleBaHTHE y JaJbeM paay. Y CKIaay ca TUM
onabpane cy 3rpaje ca HocehrM KOHCTpYKIIMjaMa U3BEACHUM O] apMHUPAHOT WJIH MPEAHANPETHYTOT
0eToHa, Koje caapxe paznuunte (hacagHe CKIONOBE MPBEHCTBEHO U3BEICHE OJ1 apMUpaHOT OeTOHA.

HcTtpaxkuBameM y CKIIONMY 4YETBPTOI KpuTepHujyma 3alesekeHa cy pa3iuuuTa OOJIMKOBHA U
dyHKIIMOHATHA peliema 3rpaga. Jatu mpoctop o0wmiTyje apXUTEKTOHCKHM peliekhuMa y popMama
jemHOTpaKTa WM JBOTPaKTa KaJa Cy y IUTamy 3rpaje ca HU3PaXEHOM XOpU3OHTalHomhy y3
MIPUCYCTBO BEPTHKATHUX (HOpMHU y BUAY KyJha. Mako je 3acTymbeHO caMO HEKOJIMKO KOHIIerara y
Kpeupamy rabapura 3rpaja, oOIMKoBame dacaJHUX MOBPIIKMHA j€ PA3HOBPCHO Kaja je ped o Opojy
MPUCYTHUX apXUTEKTOHCKUX pelIera. Pa3ior 3a To MpoMCTHYE U3 YUEHCHHUIE J1a CE€ MOTY YOUHTH
dacagHu CKJIONMOBH y HMHTEpPBaly OJf OHMX BEOMa jeJHOCTAaBHE JI0 CKJIOIMOBAa BEOMa CJIIOXKEHE
reomerpuje. TakBa pa3HOTUKOCT ApXUTEKTOHCKUX pelIeha y OTIYHOCTH IOT0lyje oqadupy 3rpajia,
a OBaKBE OJUIMKE IMpEACTaBJbajy oAroBapajyhe (hakTope Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOTY pa3MmarpaTH U
ycrnocraBibatu ojpeheHn Mmoaenu oOHOBE (acaHUX CKIIOIOBA.

[letn xpuTepujym ce OAHOCHM Ha YTBphUBame MpHMepa BUIICTOPOJUYHUX 3rpaja Kao
MPEJCTaBHUKA apXUTEKTOHCKOT, OJHOCHO KyinrypHor Hacieha. Ha anmammsmpanom mpoctopy y
HoBom beorpany youene cy 30He Koje YyKuBajy ojlpeheHe cremeHe 3alITHUTE Kao MpUMepU
apXuTeKTOHCKOT Haciieha. TokoMm HcTpakuBamwa, 30He cTaMOEHUX 0JI0KOBa 1 U 2 U IIEHTpaJIHE 30HE
Hosor beorpana kojy caunmanajy 6mokoBu: 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29 u 30 yxuBanu cy craTyc
TIpeTXo/IHe 3alITuTe,’ KAo IEJHHE ¢ HCTOPUjCKUM MIIM ApXHTEKTOHCKMM BpeaHocThma (Mummh,
2010). Toxom 2021. roaute, 6;10k0BH IeHTpaIHEe 30He HoBOT Beorpaaa cTekiu Cy cTaTyc KyaTypHOT
n00pa kao mpocTopHe KyaTypHo — uctopujcke menure (Cin. I'macamk PC, 2021a). Ha ocHoBy
HaBeJICHUX CTaTyca Koje yxkuBajy 6mokosu 1 u 2,2 kao u 6mokosu nentpanne 3oue Hosor Beorpana
C pa3noroM cy oabpaHu 3a 1aJbu UCTPAKUBAYKH pajl. Y HAPEITHOM KOpaKy MOCEOHO Cy aHAIIM3UPAHU
OJIOKOBH Y IIMJbY MPELM3HOT 0/1a0Kpa 3aCTyIJbEHUX 3rpaja.

brnokoBu 1 u 2 mpencraBibajy npBe H3BeAeHE OJIOKOBE MO NpUHLUIUMA MNpedadpruKoBaHe
rpaame. 3ajeAHUuKo 3a BehuHy 3rpaja je nmpuMmeHa npedgaOpUKOBaHUX cucTeMa Hocehe ckeleTHe
KOHCTPYKIIM]j€, aJIM C€ MPUHIMIK MaTepHujanu3anmje gacaaa u y TUM ClydajeBUMa MOTY MOJETUTH
Ha 7Be ocHoBHe rpyne.® 3a moTpede uspase aucepTanyje onabpaHu cy caMo objeKTH umje cy hacaze
MPOjEKTOBAHE U pealin30BaHe Kao apMHPaHOOETOHCKE TTpedadprKOBaHe.

Ientpanna 3oua HoBor beorpana je Takohe Ouina nmoaBpruyTa AOJAaTHUM aHajIu3ama y LHIbY
n3bopa amexkBaTHUX 3rpaga. C 003upoM Ja Ty 30HYy YMHU JIEBET OJIOKOBa, 3a MOTpede aucepraiuje
caMo mIecT OJIOKOBa je y3€TO 3a JAajbe UCTpaxuBame. Tpu 010ka 24, 25 u 26 cy uU3y3eTu U3 Jajber

® 3rpazie cy rpalene npuMeHOM MacHBHMX 3UJIaHHUX 3UJI0BA, JIOK Cy Mel)ycrpaTHe KOHCTPYKIMje H3BEIEHE Kao
apmupaHobOeToHCKe cuTHOpeOpacTe. PacagHu 3UJOBH Cy TPETHpaHU (acaHUM MaITEpPUMa, a OTBOPH 3a IIPO30Pe U
Bpara Cy pelraBaHy MPHIMEHOM CHCTEMA JIPBEHUX MIPO30pa M BpaTta. 3rpajie KapaKTepuIry KOCH APBEHH KPOBOBU
MTOKPUBEHHU KEPAMHIKUM KPOBHHM MOKpHBaueM (KJbeOJbEHH LIPETIOBH WK hepaMua) MM PaBHUM JIHMOM.

" Uzsop: https://beogradskonasledje.rs/.

8 Hcro.

® TIpBa rpyna 3rpajia npe/cTaBsba IpuMepe yrnotpebe npeabpuKoBaHMX apMHUPaHOOETOHCKUX (acalHuX EJEMEHATa y
by hopmupama (acagHOr CKIIONa, 0K JpyTa rpymna npecTaBiba IpIMepe pelemha GpacaaHuX 3110Ba TPUMEHOM
TPaIMIHOHATHNX HAYMHA TPAIbE.
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HCTPAXUBAYKOT TIOCTYIIKA, jep Cy 00jeKTH Ha TUM MPOCTOPUMA TTOYEIH JIa CE TPajie TEK O]l CPEIAHHE
0CaMJIECETHX TOJIMHA U MPU TOME HEMajy apMUpPaHOOETOHCKE (pacagHe CKIOMOBE Kao TOMHHAHTHE.
Ha ocHOBY TpaskeHHX KapaKTEPHCTHKA y3€TH Cy y 003up Omokosu: 21, 22, 23, 28, 29 u 30 (Ciuka
2). OBu u3abpanu OJ0KOBH O0yXBaTajy craMOcHE 3rpaje Koje cy rpaheHe y mepuoay o paHux
II€3/IECETHX, T1a JIO KAaCHUX CEJIaMICCETHX rOJMHA M CaJlp)Ke CUCTeMe MaTepHjain3aiyje dpacaTHux
OMOTa4a y KOjUMa apMUpaHu OETOH MpEeACTaB/ha OCHOBHU W HAj3aCTYyIUBEHUJU TPUMCHCHU
Marepujai.

Ha ocHoBy cBUX nepuHHCAHUX, OAHOCHO NMPHMEHEHUX KPUTEpHjyMa H3BENEH jeé M KOHAYHH
n300p 3rpajia Koje MpeICcTaBibajy MOJUTOHE 32 pa3BOj MoJiea 0OHOBA IbUXOBHUX (DacalHUX OMOTaya.
Tako cy uzabpane 3rpazae y 6mokosuma 1 u 2, kao u 3rpazae y 6i1okouma: 21, 22, 23, 28, 29 u 30,
YHje ce BpeMe M3rPaJilbe MOXKE CBPCTATH Y BpeMeHckH nepuon on 1958. mo 1980. rogune. ['oguHa
1958. roguna nmpeacTaBiba NOYETHY TOJUHY Y U3TPaAbU NPBUX o0jekara y OiokoBuMa 1 u 2, 10K je
1980., roguHa 110 K0je je 3aBpIleHa U3rpajiba n3adpaHux 3rpaja y octaiuM O1okoBuMa. [lapanenHo
ca JaTOM BPEMEHCKOM OJIPEHHIIOM, IPUMEHOM KPUTEpPHjyMa KOjH je Be3aH 3a UCIIUTHBAKE 3HAYaja
o0jekaTa Kao KyJarypHor Hacieha, omaOpaHe cy 3rpajie Kao MOJIMTOH 32 JaJbl UCTPAKUBAYKHU Pal.
OBaxo yTBpleHe BpeMEHCKE OJPEIHMHUIIC Y TOTIIey ePHoAa IPadkbe U IapaMeTpH KOju ¢e OJJHOCE
HAa! MaTepujaiu3alvjy 3rpaja, KapaKTepPHCTUKE HUXOBUX ApXUTCKTOHCKHX pellekha U CTaTyc
NpeJCTaBHUKA apXUTEKTOHCKOr Hacieha y mormyHoctu cy nedunmcanu n3bop oaromapajyhux
3rpaja 3a UCTPAKUBAYKHU Pal.

Cnuka 2. IIpuka3 nosuimje nzadbpanux 01oxoBa y HoBom Beorpany (Lprex ayTopa)
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3.1.1. ApXMTEKTOHCKA pellierha BUILIETIOPOAUYHHUX 3rpaja y u3abpanum 0;JJ0KOBUMA

Onabpane 0JI0KOBe Kapaktepuiny ojapehieHe 0COOMHE Yy MOTJIeAy HUXOBHX apXHTEKTOHCKO -
ypOaHUCTUYKHX PelIeHha M MPUHIIMIIA MaTepujau3anuje 3rpajia. Lyb oBor nmoriassba je 1a ce cBaka
oJ1 u3abpaHux 3rpaja y 010KoBUMa MOCeOHO mpukaxe. Mako ce 3aje IHHYKH MePUO.T FPaIihe 3aCHIBA
Ha BPEMEHCKOM MHTEpPBaly OJ YKYITHO JBE JCLCHH]C, PA3HOIMKOCT apXUTCKTOHCKHX pelliciha je
eBHJICHTHA, IIITO IPEICTaBIba je[laH OJ1 PECYTHUX (aKTOpa KOjH je YTHIIA0 Ha KOHAYHH 01a0Up OBUX
3rpaza 3a pasBoj mojena oOHoBa apmupaHoOeToHckux (acana. [Ipukaszu nzabpanux 3rpana Ouhe
U3BEJICHH MpeMa peaHoM Opojy 0J10Ka, a Taj perocie/] He MPeACTaB/ba Y MOTIYHOCTH XPOHOJIOMIKH
TOK M3Tpajiibe OJIOKOBA y TaTOM BPEMEHCKOM HHTEPBAIy.

3.1.1.1. baokoBu 1 u 2

Ha npoctopy Hoor beorpana, 610koBu 1 u 2 npeacraBibajy crieliu(pUIHY apXUTEKTOHCKO —
ypOaHUCTHYKY IEJIMHY TTO3HATY | TIOJI HA3UBOM ,,ExcniepuMenTanau 0iokoBu™ (Ctojanosuh, 1975).
Nako Huje mo3umoHupana y neHrpannoj 30Hu Hosor beorpana, nanac 3aBpelyje moceOHy maxmy
Kao0 rpaJuTesbCcKo Haciehe ¢ Kpaja meIeceTux U MoYeTKa MIe3/IeCETUX TOINHA.

OBu OJOKOBH Cy JaHac jelIWHU pealu30BaHM IpUMEpPH Ipema 3amuciauma [‘eHepanHor
yp6anuctuukor ruiaHa Hoeor beorpama u3 1958. romune (bmarojeuh, 2004), uuju je ayrtop
apxutekta npod. bpanko Ilerpuunh. [Topex tora mro je mpod. [lerpuuuh ayrop ypOaHUCTHUKHX
pemiema, oH je ca apx. Tuxomupom MBanosuhewm, apx. [lymanom MuienkoBrhem u jenan o ayropa
APXUTEKTOHCKUX pelleha BUIIEHOPOJUYHUX 3Tpaja, [OK je ayTop pellemha MNPUMEHEHOT
KOHCTPYKTHUBHOT crucTeMa 0uo akagemuk mpod. bpanko XKexesm (brnarojesuh, 2007). briokoBu cy
npojekToBanu y nepuoay o1 1958. mo 1959. roaune (Cruka 3), 10K je BbUXOBa U3TPaiiba movesna Beh
1959. romune (Ilerpuuuh, 1975). Mako cy ypbanucTruka pemiema 0j10koBa 1 u 2 pa3nuyura Ha
OCHOBY HWHUXOBUX (OpMH, HUXOBa 3ajelHMYKA OJJUKA jecTe y 3acCTYIJbEHOCTH TOTOBO HCTHX
TUTICKUX 3rpajna y oba Omoka. [Tomenytu mpojekrantu Ilerpuunh, MBanoBuh u Munenkosuh cy
ayToOpH TUIICKUX 3TPaja, Koje JaHac MO3HajeMo moj ocHoBHMM uMennma: 4, B,1°C u D. Ose o3Hake
MpEeJCTaB/bajy Ha3MBe Mpojekara (mpeMa TEXHUYKO] JOKYMEHTAIMjH) Ha OCHOBY KOjUX Cy 3rpaje
usrpahene. Y nucepranuju aHaau3upaHe 3rpajie Ouhe obenexene 1o oapeheHoM npaBuily Tako IITO
he ucnpen o3Hake 3rpaje OWTH HAaBEIEHU OJIOKOBH y KOjUMa j€ 0Baj THUII 3TPajie 3aCTYIJbEH, 11a ce Ha
OCHOBY TOra IpuMemyjy o3Hake: /,2/4,1,2/B, 1,2/C n 1,2/D.1!

3rpane Tuna 4 npencTaBibajy apXUTEKTOHCKO pellemhe Yhju je ayTop apX. yman Munenkosuh
(Cnuka 3). Ha mpoctopy 0110KOBa M3BE/ICHO j€ CaMO YETUPH 3TPajie OBOT THIIA, & OHE NPEICTABIbAjY
yjenno mpBe u3BezaeHe. [IpojekToBane cy kao 3rpage crpatHoctu [lo+IIp+8+Ilc u mo pememwy
IIPEJICTaBIbajy JEAHOTPAKTE Yy KOjMa Cy KOMYHHKAIMOHA je3rpa MOCTaBJbEHA Y IEHTPAIIHUM 30HaMa.
Omne nmpejncraBibajy peliemha rae JOMUHUPA)y JeTHOCTaBHE KyOnuHe ¢hopme, a IEHTPATHU KOPITYCH
3rpajia cy HaryameHu (opMHpameM epKepa, JO0K Cy 30HE NMpHU3eMiba U MOBYYEHHX CIIpaToBa y
OpyruM IutaHoBuMma. dacajHe paBHU Cy INPOJEKTOBAHE Ca M3PAKEHOM XOpPU3OHTaJIHOIINy, KOjy
J0ZIaTHO HarjallaBajy 30He Maparera Koje ce CMembYyjy 3a 30HaMa IPO30PCKHUX TpaKa M0 BEPTUKAIIH.
KpoBHe moBpiinHe cy u3BeneHe kao paBHU KpoBoBU. CBaka O]l 3rpajia cacToju ce U3 TPH yiasa y3
KOju cy ¢popmupaHe KkoMmyHHKanuje. CTaHOBU Cy H3BEJIEHH Ha CIPAaTHUM €TakaMa U MOBYYEHOM

19 3rpase Tuna B unju je ayrop apx. Tuxomup ViBaHoBuh HUCY IPEMET HCTPAKUBARA Y JUCEPTAIM]H jep Cy (pacaaHu
CKJIOTIOBH OBHX 3rpajia y MOTIYHOCTH U3BEJIEHH TIpeMa TPaJUIUOHATHUM MIPUHIMITUMA Tpaimhe. DacaaHu 3u0BU Cy
3W/IaHU JbAKO-0ETOHCKUM OJI0KOBHMA 1 060cTpano cy mantepucanu ([Jokymenranuja, MAB, CO Hosu Beorparn,
bnok 1, kyTrja 3), ma cy 300r TakBe CTPYKTYype, 3rpajie H3NCTAB/LEHE U3 JaJbeT HCTPAKUBAKDA.

1 3rpage tuna: 4, C i D y cylITUHYE UMajy U I0JaTHE IPOjeKTaHTCKE O3HAKE. 3Tpajie Cy MpOjeKTOBaHe Kao THIICKE,
any 1a Ou ce pa3NIHuKoBae IIpeMa CBOjOj JIOKAIMjH U oApel)eHnM KapakTepuCcTHKaMa, IPOjeKTaHTH Cy CBAaKOj 3rpaau
nonasanu oapelheHe o3Hake, rna cy Tako 3rpaje nmenosate: 4-1, C-5, C-23, D1-9A u np. [To oBoM npuHIMIy cy cBe
3rpase nobuie oapeheHo nme, a 3a moTpede IUcepTanrje caMo cy MEpoJIaBHU TUIICKM Ha3MBU (O3HAKE), a HE U
JIMPEKTHU Ha3UBH 3rpajia.
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CTIpaTy M Pa3In4MuTHX Cy CTPYKTypa. Y 30HaMa MpU3eMJba MPOjeKTOBAHU Cy NMPOCTOPH 3a YCITy)KHE
JIENaTHOCTH, JIOK Cy MOJAPYMCKE €Take MPOjeKTOBaHe Ha J[Ba HAUMHA. TpHU 3rpaje cajipike rapaxe,
JIOK je jesiHa 3rpaja y 650Ky 1 mpojekroBaHa camo ca MOoAPYMCKUM MpOCTOpHjama.

T Ry

Cnuka 3. [Ipuka3 v no3uuyje aHanu3MpaHUX TUIOBA o0jeKara ;{érnTio—py 61oka 1 1 61oKa 2
(dororpaduje u pTEK ayTOpa)

JIpyrHu THIT aHAIIM3UPAHUX 3Tpajia KOjH je MO3HAT IMOoJI MPojeKTaHTCKOM o3HakoM C ferno je apx.
[Terpuunha. IIpojekroBane cy kao aBoTpakTu crpatHoctu [lo+IIp+8+Ilc, y unjum ce cpeaunimum
30HaMa Haja3e Ta4KacTo MOCTaBJbEHE BEPTUKAIHE KOMYyHHUKAIIHM]E, KOje C€ CMEmY]y AYXK 3rpaje ca
30HaMa aTpujyMa 1 oJayaTpujyma. Y TpaKTOBUMA CYy MPOjEeKTOBAHU CTAHOBHU PA3TUYUTUX CTPYKTypa
KOjH Ccy y HajBeheM MpOIEeHTY IBOCTPAHO OPHjEHTUCAHU. Y 30HHU MoApyMa (popmMupaHe Cy rapaxe
TEXHHUYKE MPOCTOpPHUje, JOK Cy Y 30HaMa MpHU3eMJIba, CIIPATHUX U MOBYUYEHUX €Taka MPOjeKTOBAHU
cranoBH. [lopex craHOBa y 30HaMa MOBYYEHHUX CIIPATOBA MPOJEKTOBAHH Cy M aTeJbeju M JIOJaTHE
TeXHUYKe mpocTtopuje. KpoBHE paBHU Cy MpOjeKTOBaHE KA0 paBHU KPOBOBU — MPOXOJHH Ha HUBOY
MMOBYYEHHUX CITpaTOBa, a HEMPOXOAHHW HM3HAJ 30HA ucTuX. Kama je peu o oOmMKOBamy Takohe cy
HarJIaneHu XOPU30HTATHH IPABIM C 003UPOM U Ha Ay KHHE OBHX 3rpaja. LlenTpanau kopiyc 3rpaaa
je HarjamieH Tako INTO cy ¢acajHe TOBpIIUHE (GOPMHUpPAHE IOCTABJhAKEM CEpKEpa Yy YHjHM
MOBpIIMHAMA Cy PeaJM30BaHE HETPAHCIIAPEHTHE 30HE y BUJAY Maparera U TpaHCHApEeHTHE 30HE Y
BUJY TNPO30PCKHX Tpaka. bouHe (acame cy m3BeneHe MO CIMYHAM TMPUHIHIUAMA A Ty HIAK
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JOMUHHPAjy HETpaHCIApeHTHE MOBpIIuHe. [Ipu3eMHe eTake W MOBYYCHH CIIPATOBU Cy U OBJE Y
apyroM miaaHy. Y OnokoBuMa je wusrpaheHo mo dyerupu 3rpage tuna C, aium NpeTXOJHUM
UCTPAXUBAYKUM PAJIOM YCTAHOBJHEHO je Ja (acagHH CKJIOIMOBH HUCY HM3BEICHU IMpeMa UCTUM
npunnunumMa.? 3a norpede nucepranmje obpalhene cy camo 3rpage Koje uMajy dacagHH oMoTad
U3BeJIeH 0] pehaOpUKOBAHNX apMUPAHOOCTOHCKUX €JIEMEHTa M IpeMa TOM IapaMeTpy youeHe Cy
caMmo TpH TakBe 3rpaze (jenna y bioky 1 u n1Be y apyrom 670Ky).

Tpehu Tun 3rpana nox o3nakom D takohe cy nemo apx. Ilerpuunha u mpema OBOM THIICKOM
peliekhy MU3BEIeHO je neBeT uaeHTHuHux 3rpaga (Cnmka 3), Kaga je ped o HBUXO0BO] GOpMH U
¢dbyukuuju. OHE NpeCcTaBibajy apXUTEKTOHCKO peniewne crpatrHoctu [To+Ip+13+11c u Tpetupajy ce
Kao BepTuKaimHe nomuHaHTe (Kyie). [IpojekTaHT je pemmno objekaT ca OCHOBOM Y OOJHKY KpCTa y
30HH MOJIPYMCKE, MPU3EMHE U CIIPATHHUX €TaXka, JOK jeé OCHOBA MOBYYCHE €TaKe MPOjeKTOBaHA ca
YHCTOM KBaJIPATHOM OCHOBOM. Y LIEHTPAJIHO] 30HH 00jeKTa (OPMUPAH j&é KOMYHUKALMOHH IPOCTOP
OKO KOTa Cy IMO3UIMOHMPAHHM THIICKH CTaHOBH (HA CIPAaTHUM eTaxxama). Y Ipu3eMiby Cy Takohe
MIPOjEKTOBAHM CTAHOBM MamUX MOBpIIMHA M yJia3Ha 30HA. [logpymcka eTaka je HaMmemeHa 3a
rapaxxuu mpocrop u mparehe TexHuuke mnpocropuje. [loBydeHH cripar calpku HpOCTOpE:. BUIIC
aTeshea KOjU MMajy n3lia3e Ha MPOXOJHE PaBHE KPOBOBE (Tepace), TEXHUYKE U TOMONHE MPOCTOpHje.
KpoBoBH Cy pelieHH y CHUCTeMy IPOXOJHUX PaBHUX KPOBOBa (HHUBO IOBYYCHOT CIpaTta) U
HEMPOXOTHUX PAaBHUX KPOBOBA (30HA M3HAJ MOBYYEHOT crpara). O0imKoBame (acalHuX paBHU je
M3BEJICHO 110 CKOPO MIEHTHYHOM OoOpaciy kao koja tuma C, ma ce cMemyjy 30He maparera U 30He
po3opa Ha TJIaBHUM (Qacagama Koje cy u3BeneHe kao epkepu. CriopenHe Qacaae u3BeneHe cy ca
MUHHMAaJIHUM OpOjeM OTBOpa U Ty Y MOTITYHOCTH JOMUHUPAjy HETparicapeHTHe (pacajHe MOBpIIUHE.

[Topen Beh HaBemeHWX THIOBA 3rpaja y OJOKYy 2 MOCTOje W JIBE 3Trpajie KOje HUCY YBEICHE Y
UCTPaXUBAKE, jep Cy IMPOjEeKTOBAaHE M H3BEIEHE MpeMa TPAJAUIMOHAIHUM | yHarpeheHum
TPaIUIIMOHATHUM CUCTEMUMA TPAJTEHE.

3.1.1.2. Baok 21

VY nenrpanoj 3ouu Hosor beorpana, 6510k 21 Hocu ojsvike IpBOT U3BeieHoTr O10Ka npema [Tnany
nentpanue 30ue Hosor beorpana u3 1960. rogune.” ¥ 610Ky 21 peann3oBaHo je HEKOIHKO BPCTA
cTaMOEHMX 3rpaja Koje ce pas3liuKyjy MpemMa CBOJUM BHCHHaMa M LEJIOKYIHUM rabaputuma, c
003UpOM J1a TOCTOj€ OHE KOje MMajy M3pakeHy BEPTHKATHOCT, KA0 M OHE KOj€ MMa]y HarJjamieHy
xopuzonTtanHocT (Cnuka 4).

[IpBy rpyny BepTUKaIHHUX perepa y 00Ky caunmana Iiect 3rpaja cuparioctu [lo+[Ip+16+11c
KOje Cy NO3MIMOHMpaHE Yy MCTOYHOM yriy Ojoka 21, a mpojeKkToBaHe cy oJ cTpaHe apX. JleoHa
Kabusma (Tpu 3rpaze: C-2, C-4, C-6),** xao u apx. borgana Urmarosuha (tpu 3rpaze: C-1, C-3, C-
5) (bnarojesuh, 2007).2° Mako cy IOMHHaHTE Ha OCHOBY CBOjUX I'€OMETPHjCKMX KapaTepHCTHKa,
3rpajie HUCY YBPIITEHE Y JJajbe HCTPaKUBame, jep Cy BbUXO0Be (acajie n3BeeHe Ipema yHarpeheHum
TpaJULIMOHAIHUM CHUCTEMHMa Tpaljema KoJ KOJUX apMHUpaHU OETOH HHUje JOMHUHAHTHU €JIEMEHT
MaTepHjanu3zanyje. 3rpaja 1noj npojeKTHUM Ha3uBoM B-9, Takole Huje y3era y 1ajbe HCTpaKUBambe,
c o03upoMm Jna je 3ujgaHu (acagHUM OMOTady U3BEJEH IpeMa yHanpeheHUM TpaaulMOHAIHUM
cucrtemuma rpahema (Stojic i Stankovic, 1964).

3a pasnuKy O/ HaBEICHHUX 3rpajia, TUII 3rpajie KOju Ce TpeThupa Kao ,,MeaHaap’ u mpecTaBiba
HajryxKy 3rpagy y HoBom beorpany mox HasuBoMm 7-4 jenad je on ananuzupanux npumepa (Cruka
4). Y 0BOM HCTpaXuMBamy MpejcTaBbeHa je moj o3HakoMm 21/7-A. IlpojekroBaHa je o1 CTpaHe
apXUTEKTOHCKOT TMMa KOju cy unHWIn: apx. Jleonun Jlenapuuh, apx. Munocas Mutuh, apx. MBan

2 3rpage tuna C (et 3rpazja) npojexToBaHe cy ca (pacajHIM OMOTaYMMa KOjH Cy W3BEIEHH IIPeMa TPaAUIHOHATHUM
IpUHIMIIMA Trpal)era Kao y cirydajy 3rpaja Tuna B U y3 npuMeHy npegadprKoBaHOT KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMA.

13 Inan je peanusoBan of cTpaHe TMMa YpOaHUCTHUYKOT 3aBOJA KOju ¢y unHumy: Jleonun Jlenapunh, MumyTun
I'maBnuxu, MuiocaB Mutuh, {yman Munenkosuh n Ypomr Maptunosuh (bnarojesuh, 2004).

14 Hasusu 3rpaja cy U3BeIeHU MpeMa MPOjeKTUMA.

15 Hasusu 3rpaja cy u3BeeHU NpeMa MpojeKTUMa.
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Ierpouh u apx. 1p Muxanno YaHak, a n3rpanma je mouena 1963. roaune.'® Ipojextantn cy m3penu
pemiewe 3rpame crparHoctd [lo+lIp+4+Ilc, y cucremy jegHOTpakTa KOjU ce€ TpyXka IyXK
OPTOrOHATHUX M3JIOMJbEHHUX MpaBaiia crBapajyhu seh momenyTu ,,meangap*. 3rpany 21/7-A unnu 62
yJia3a ¥ UCTO TOJUKO KOMYHHKAI[MOHHX je3rapa OKO KOjUX Cy OpraHM30BaHU TUIICKU CTAHOBH, a J1aTe
nenuHe cy pamnopehene y jenamaect nmmatupaHux jnamena.l’ Jlyxk umTaBe 3rpajge (pOPMHPAHH Cy
MIPOXOJIHA pPaBHH KPOBOBH y HHBOY IMOBYYEHOT CIipara, JOK Cy H3HAJ MOBYYCHOI CIpaTa OHHU
HernpoxoHu. [IpojekTaHT Cy y 30HH MoapyMa MpeIBUACTH OCTaBe U TEXHUYKE IPOCTOPH]E, TOK CY
Y 30HH MPU3EMJba MTOPE]] MAET MPOIIEHTA TEXHUYKUX MIPOCTOPH]ja 3aCTyIJLCHE CTaMOCHE 30HE KOje
ce CMEmYjy Ca 30HaMa yJiasa, MelayKuM | KOJICKUM racakuma. CrpaTHe eTake U HUBO MOBYYCHOT
crpara je MpOojeKTOBaH Kao craMOeHM y HajpeheM mpoleHTy, oK ce jeauHo nparehe mpocropuje
HaJla3e caMo Y 30HH MTOBYYEHOT cIipara. AyTOpH Cy U3BEJIN 00JIMKOBamke (pacaHUX paBHU IPHUMEHOM
JIBa OCHOBHA €JIEMEHTa Y TJIaBHOM KOPITYCy 3rpajie (CIpaTHEe eTaxe), a TO Cy HeTpaHCapeHTHA 10Jba
y BUJIy IapareTa win orpaza tepaca (y epKkepruma) U TpaHCIIapeHTHA [10Jba Y BUIY IPO30PCKUX TPaKa.
30He mpu3eMIba ¥ TIOBYYCHOT CIpaTa Cy U 'y OBOM CIIy4ajy MPOjeKTOBaHE TaKo J1a 3a/IpKaBajy CBOje
MO3IHj€ y JPYrOM IUTaHYy y OJHOCY Ha IIEHTPAIHU KOPITYC 3rpaje.

e, a8 .13;'¢—f F

Bnok 21

Cnuka 4. [Ipuka3 v IO3WIMje aHATM3UPAHUAX THUIIOBA 00jekaTa Ha mpocTopy O1noka 21 (dororpaduje u prex ayropa)

Jpyru tun uzabpaHe 3rpajie Mo3HaT je 1o Ha3uBOM B-8 U npejcTaBba apXUTEKTOHCKO PelIeHe
crparnoctu [To+I1Ip+8+I1c, koje je peanu3zorao apx. bornan Urwatosuh 1962. rogune (Cnuka 4). Y
JMCEepTaLUju 3rpaja ce HaBoau noj o3HakoM 21/B-8. [IpojekTroBaHa je y CHCTEMY jeJHOTPAKTa, Te
Cy y LEHTpPalHO] 30HU IMOCTaBJbeHa KOMYHHUKAllMOHA je3rpa OKO KOjuX cy (OpMHUpaHH CTaHOBU
pa3nUUYUTUX CTpyKTypa (mospiimHa). [IpemMa o0nukoBamwy, MpeacTaBiba CKION KOjU C€ CACTOJU U3
Tpu OocHOBHe TienuHe. [IpBa 30Ha MOBYUYEHOT MPHU3eMIiba Y YHjeM IIPOCTOPY j€ HarjalieHa KOoJIoHaaa
cTyOOBa KO0ja MpaTH Kpajibu radapuT 3rpajie, a caMH KOHIENT HarjameHe KOJIOHa/Ie je U3BelIeH IyK
jenHe cTpaHe 3rpajae, JIOK ce Iy Apyre crpaHe (GopMupajy 3ujHA IUIaTHA Ca MPOjeKTOBAHUM

16 Moxymenranuja, UAB, CO Hosu Beorpaz, Biok 21, kytuje: 5,6, 7, 8 u 9.
" Hcro.
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OTBOpHMA. Y 30HH IpU3eMJba (POPMHUpPAHU Cy U Tacaku. LleHTpamHu 1eo 3rpajie YuHe CrpaTHE eTake
yuje cy ¢acagHe paBHU Yy TMOTIYHOCTH TOCTaBJbeHE HAa (OPMHUPAHUM €pKepuMa, a Ha HUXOBUM
MOBpIIMHAMA C€ U Y OBOM CIIy4ajy CMEmYjy HapaneTtHe U mpo3opcke Tpake. [loBydyenu cmpar je
JEIUHCTBEHA LIEJIMHA, KO/ Koje ¢y ¢acaaHe paBHU MOBYYCHE y APYTHU TUIAH JIOK CY Y TIPBOM IUIAHY
KOJIOHa/Ie cTyOOBa IO KOHTYpPH 3Tpajie ¥ MacuBHE HaacTpeurHuie. CHCTEMH paBHUX HMPOXOIHUX H
HEMPOXOJHUX KPOBOBa Cy Kao M y ciy4ajy 3rpanae 21/7-A w3BeneHH y 30HU MOBYYEHOI CIIpara.
OyHkHroHanHe 30He apx. UrmaTtoBuh je peann3oBao Tako Jia Cy y NoApyMy MPOjeKTOBaHE OCTaBe U
TEXHUYKE MPOCTOPHjE, JOK Cy Y IpU3eMJby cTaMO€HE W yja3He 30He, 3aTUM TEeXHUYKE U ApYyTre
nparehe mpocTtopuje. Y 30HU CHpaTHUX €Taxa NOMHHHUPAJy CTaMOEHH MPOCTOPU, AOK Cy Y
MOBYYEHOM CIIPaTy MPOjEeKTOBAHE M 30HE CTAHOBAMa M 30HE MpaTtehnx mpocTopuja.

3.1.1.3. Buok 22

brok 22 kao apXUTEKTOHCKO - ypOaHUCTHYKA IEJIMHA je MO3LUOHHpPaHa Yy IEHTPAIHO] 30HU
Hogor beorpana. Peann3oBan je Ha OCHOBY KOHKYPCHOT ITPOjeKTa Be3aHOT 3a OMIITH jyTrOCIOBEHCKH
KOHKYPC 33 apXUTEKTOHCKO pelliemhe cTaMOeHor Hacesba 6110k 22 y HoBoM beorpany u3 1968. rogune
(Arhitektura Urbanizam 74-77, 1975a). Aytopu peliema Koje je YjeIHO U MpBoHarpaljeHo cy: apx.
boxunap Jankosuh, apx. bpanucnaB Kapayumh u mnpod. apx. Anekcangap Crjemanosuh.
YpbaHnucTiuuka KOMITO3UIMja OJIOKa pelieHa je Tako INTO je TOBpPIIMHA OJIOKA MOJe/heHa Ha B
nesnuHe. JeqHa LenrHa OpMjeHTUCAaHa Ka UCTOKY HaMEeHmhEeHa je MPBEHCTBEHO 3a cTaMOeHe 00jeKTe,
JIOK je Ipyra ca jaBHHM caJipsKajuMa OpHjeHTHCcaHa mpeMa 3amay (Stjepanovic i Jovanovié, 1976). Y
30HM ca CTaMOEHOM HAMEHOM Kao MpHUMapHOM (QYHKLIHMJOM OOjeKTH Cy MO3UIMOHUPAHHU dYX
MOIy)KHUX cTpaHa Osioka (Ciuka 5).

Cnuka 5. [Ipuka3 u no3uiyje aHalnu3MpaHUX TUMOBA o0jekara Ha npoctopy 6ioka 22 (Pororpaduje u uprex ayropa)
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CrambOeHe 3rpazie mpeMa OOJIMKOBambY MOTY ce€ TIOACIUTH y JIBe OCHOBHE rpyme. [IpBy rpymy
yuHEe 3rpajae ¢GopMmHpaHe y cucreMuma ABorpakta crnpaTHoctu [lo+IIp+6+IIk, koje ce jenuHO
pa3NuKyjy mpeMa cBojuM jaykuHama. OHe cy y OCHOBaMa peajr30BaHe 10 MCTUM KOHIIENTHMA ca
CMHILIAKbEM TPAKTOBA 0 XOPU3OHTAIH y LMJbYy (opMupama crnenupuuHor BOJyMEHa 3rpana
(Stjepanovi¢ i Jovanovi¢, 1976). Cmumame je 3aCTYIJBEHO W II0 BEPTHKAIU Ca CTEINEHACTUM
MOBJIAYCHHEM TOCTEE eTake 3rpajga y3 (opMupame KOCHX KpOBHHMX paBHH. lIpojekTaHTH Cy
W3BEJIM JIBa OCHOBHA THIIA 3Trpaja — jeAHe ca MPOjeKTHUM HazuBuMa 1 u 2, nok cy 3rpazge 3, 4 u 5
peanu3oBaHe Kao TMOJIOBUHE IykuHa mperxomHo HaBeaeHux (Cmuka 5). CucreM ABOTpakTa y
3rpagama je oMoryhmo na ce ayX CpeIUIIBbUX - IMOMYKHHUX oca (OpPMHUPA)y XOPU3OHTAIHE
KOMYHHUKaIuje (KOpuaopu) y3 Koje Cy TauKacTo NO3HIMOHUPAHE 30HE BEPTUKATHIX KOMYHHUKAIIH]a.
VY TpakTOBMMa Cy M3BEJCHU CTAHOBU PA3IUYUTHX CTPYKTypa. AHaIM30M OOJIMKOBama yOUeHE CY
30HEe MaCHBHHUX (pacaJHUX IUIaTaHa ypaBHO OPUjEHTHCAHUX Ha MOY>KHE Oce 3rpaja. 3a pa3yiuKy o
BUX, y MOAY)XHAM IPaBIHMa MPOjeKTOBaHE Cy LEIMHE KOJ KOjUX ce CMEHYjy 30HE Maparera ca
30HaMa MPO30PCKHUX Tpaka. Mako AOMUHHpAjy y MOIY>KHUM ¢acagama, OBE 30HE Cy CTPHUKTHO
0JIeJbeHE TIOMEHYTHM MONIPEYHUM 3UI0BUMA, KOjH JJOJJATHO Harjamasajy HaBe/eHa (acaiHa 1moJba.
OBakxBUM OOJIMKOBAKEM Y3 IIPUCYCTBO Jiol)a v MOBYYEHHX (hacaTHUX 3UI0BA OCTBAPEHO j€ IPHCYCTBO
MHOIITBA IUTAHOBA Ha (hacalHUM paBHMMA, KOje je JOJAaTHO HArJallleHO CMUIAkbEeM TPaKTOBa U
MOBJIAYEHUMA Y 30HaMa MOTKPOBJba. DYHKIMOHATHO PELICHE 3rpajia ce 3aCHHMBA HA TOME Jia CY
MOJI3EMHE eTaXke MpeiBul)eHe 3a TEXHUUYKE MPOCTOPH]je, Tapake u Apyre rnparehe mpocTopuje A0K Cy
CBE HaJ3eMHE eTaxe (Mpu3eMibe, CIIPATOBH U TIOTKPOBJbE) IPBEHCTBEHO HAMCH-CHU CTAHOBAMY .

Jpyru tun 3rpaga yuje cy dacaae M3BeleHEe y3 NMPUMEHY T'OTOBO MICHTUYHHX (hacagaHux
eJIeMeHaTa TPOjeKTOBAaHE Cy MO CACBHM JPyTrayMjuM MPUHIUIKMA Kaja jeé ped O OpraHHu3aluju
BUXOBUX ocHOBa. OBe 3rpajie cy mo3Hate noj opojesuma: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 u 15 (Cnuka
5). 3rpame cy THIICKM peIICHE, TOK C€ jEeMHO MUXOBA pa3jidKa OrJieJa y CIPATHOCTH H
ApPXMTEKTOHCKMM pElICHhHMa 30HA TapTepa M 30HE MOA3eMHHUX eTaka. OHe ce TpeTupajy Kao
cramberne Kkyne kyowune ¢dopme (Stjepanovi¢ i Jovanovi¢, 1976), amu HHCKE CIPaTHOCTH:
[To+IIp+4+I1k, [Ho+IIp+5+11k u ITo+IIp+6+I1k. 3rpane cy KOHIUIIUPAHE TAKO J1a C€ Y IIEHTPAIHO]
30HU HaJIa3¢ BEPTUKATHE M XOPU30HTAIHE KOMYHHKAIIM]je OKO KOjUX Cy paJHjaJIHO TOCTaBJbEHE
cTamOeHe jeMHHIIe Pa3THUIUTUX CTPYKTypa. DyHKIIMOHATIHE 30HE Y 3rpajiama petieHe ¢y Mo HCTOM
MPUHLIMITY Kao y ciy4yajy JBoTpakta. O6nnkoBame (hacagHOI CKJIONA M3BEACHO j€ TaKO IITO CYy
dacagHu MacHBHHM 3MJIOBH TOCTAaBJHEHHM YINpaBHO Ha (acaHe paBHU WM jJEJHOCTABHO JIEKE Y
(dacagauM paBHUMA, OJTHOCHO BUX Gopmupajy. [lopea nmpucycTBa MacMBHUX 3u0Ba Ha (hacamama
ce CMEemYjy U 30HE ca MPOjJEeKTOBAHUM TapareTuMa U IPO30PCKUM Tpakama, a caMa pa3HOBPCHOCT
3aCTYIJbCHHX TIJIAHOBA Ha ¢acazama je Takohe U OBJe 3aCTyIJbeHa Kao U KOJI ABOTPAKTA.

Turncku, 0OAHOCHO NMPOJEKTHU Ha3uBHU (OpojeBM) 3rpajia y AUCEpTALMjH Cy HaBEJCHHU MO UCTOM
MIPUHIIUITY, TIa j€ TIPBU Je0 O3HaKe mnpenaBuleH 3a Opoj OJI0Ka, TOK je IpYyru Jeo O3HaKe caMm Opoj
3rpaje, kao Hip. 22/1 win 22/12.

3.1.1.4. Baok 23

brok 23 Ha mpoctopy nentpanae 3oHe HoBor beorpana mo3urimonupad je y jy>KHO] 30HU OBE
MIPOCTOpPHE LIETTMHE U MPECTaBIba PE3yJITaT Harpal)eHor KOHKYPCHOT MPOjeKTa KOjU je pean30BaH y
ckiony OMIITEr JyroclIOBEHCKOT KOHYpCa 3a apXUTEKTOHCKO pellemhe cTaMOeHor Hacesba biiok 23 y
HoBom beorpany. AyTopcku THM peann30BaHOT pellleha YNHIIM cy: apX. boxxunap Jankosuh, apx.
Bbpanucnas Kapayuh u mpod. apx. Anexcangap Ctjemanosuh (Arhitektura Urbanizam 74-77, 1975b).
Konkypc je pacniucan 1968. roaune, a peanusanyja odjekara je 3arnoudera seh 1969. ronune. Kana je
ped 0 apXUTEKTOHCKUM peliemhUMa CTaMOCHHX 3rpajia youaBajy ce TP OCHOBHA THIIA IIPeMa CBOJUM
rabapuTMa, OJHOCHO MPUMEHEHUM KOHIIETITUMA OOJIMKOBAMbA.

[IpBu THUn 3rpajga mpeAcTaBibajy HajBUIIEe y OJOKY M TPETHPAjy €€ Kao Kyje CIPaTHOCTH
[Mo+I1p+16+411c u usrpalene cy yerupu 3rpazge osor tumna (1, 2, 3 u 4 —y namsem tekcry: 23/1, 23/2,
23/3 u 23/4). OYHKIMOHATHO pEILICHE je pPealM30BaHO TaKO Ja Cy y MOJ3EMHHUM eTaKkama
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MIPOjEKTOBAaHE MOAPYMCKE U TEXHUYKE MPOCTOPH]E U Tapa)KHU MPOCTOPH. 30HE MPU3EMIba CaJIPKe
yJla3Hy 30HY M TIOCIIOBHHM NPOCTOP KA0 M ME3aHUH Y CBOM rabapury Kao MPOCTOP 3a CMEIITa]
uHcTammoHux cucrema (BeckoBuh m JoBanomuh, 2018). V chnpaTtHuM eraxamMa W MOBYYCHHM
CIIpaTOBUMA, MO3UIIMOHUPAHU Cy CTAHOBU PA3JIMUUTUX CTPYKTypa U ocTtayie mparehe mpocropuje.
CBe (yHKUIMOHATIHE 30HE IIOBE3aHE Cy IMapoM BEPTHUKATHMX KOMYHHUKalMja 3ajelH0 ca
XOPHU30HTATHUM KOMyHHKanujama. OOJMKOBamke KyJia je U3BECHO MOBJIAYCHEM IPU3EMHUX €Taxa
TaKo J1a Cy y IPBOM IIJIaHy aKIIEHTOBAaHE 30HE KPaTKUX 3u]10Ba (111aj0HN), KOjU (GOpMUPA]y KOJIOHAIE.
CrpartHe eTake ce 1o BEPTUKAIHM HAI0BE3Y]y Ha MOBYYEHA MPU3EeMIba U IIPOjEeKTOBAHE Cy TAaKO Ja ce
ocTBapH edekar edaema (Stjepanovic i Jovanovi¢, 1976), Tor y CymITHHE TJIaBHOT KOpPITyca 3rpaja.
30HE MOBYYEHHUX CIpaToBa ayTOpU Cy H3BEJIM IMPUMEHOM IIOCTENEHOI IOBJAYeHha €Taxa MU
CMambUBakEM BUXOBUX BOJYMEHA Y IHJbY OCTBapUBamba OJpel)eHe TMHAMUKE JTy)K BEPTUKAITHUX 0ca
srpaga (Stjepanovic i Jovanovié¢, 1976). /lonaTtHo je HariamieHa BEpTHKAIHOCT KyJia Tako IITO Cy Y
NIPBH TUIAH MTOCTaBJbeHU HOCehW 3UI0BH, JOK Cy Y ApyroM u TpeheM IulaHy 3HWHA IUIaTHA Koja ce
pasynupy usmel)y mux. [lnmaHoBH HaBeqeHHMX 3MI0Ba, OWIJIO Ja Cy y Ipyrom wid Tpehem ruiany,
3aBHCE OJ] MPOCTOPHKUX OJJHOCA MPOjEKTOBAHUX HETPAHCIAPEHTHUX M TPAHCIIAPEHTHUX €JIEeMEHATa y
dacagnom ckiomny (Cruka 6).
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Cnuxka 6. [Iprka3s 1 nosuiyje aHanM3upaHUX TUIOBA o0jekara Ha npoctopy 6ioka 23 (Pororpaduje n nprex ayropa)
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3rpajae cBpcTaHe y JpyTy TPYITy, MOXKEMO TPETHPATH Kao IBOTPAKTE cacTaBJbEHE U3 JaMera urja
je cuparnoct [To+HIp+10+2T1c (5 u 6 — y namem Tekcty 23/5 u 23/6) (Cnuka 6). ApXUTEKTOHCKO
peleme 3aCHIBA ce Ha (QOpMUpPamy IBOTPAKTA y YHjUM IICHTPAITHUM ITOAYKHUM 30HaMa Cy TauKacTo
CMEIITeHa KOMyHHMKaluoHa jesrpa atpujymu. C 003upoM Ha 3HauajaH pa3mak u3mel)y TpakTosa,
MIPOjEKTAaHTU Cy OBaj JEJHKATaH MPOOJIEM PEIIWIA YCIOCTaB/bakheM CPEAUIIBUX TPAKTOBHMMA Ha
Kpajy, OJIHOCHO MOYeTKy 3rpana. OBUM HPUCTYNOM PELIMIN Cy MPOOJieMe HECKIIaa MPOCTOPHHUX
oJIHOCA elleMeHara y ckiomy 3rpazaa (Stjepanovié¢ i Jovanovi¢, 1976). @yHKIHOHATHIM PEIICHEM Y
MOJIPYMCKUM eTa)kamMa U3BEJICHH Cy TapaKHU MPOCTOpH u npatehe mpocropuje, a y npuzeMibuMa cy
MIPOjeKTOBaHE HCTe (PYHKIIMOHAIHE 30HE Ka0 Yy CIy4ajy KyJja. 30He CpaToBa M OBYYEHHUX CIIPaTOBa
HaAMEHEHE Cy NPBEHCTBEHO CTAaHOBaWY, Y3 MPHUCYCTBO mNOTpeOHUX mparehux mpocropuja.
OOnuKoBame GacagHIX OMOTa4a U3BEICHO j€ IPUMEHOM IPYITUCAHHUX epPKepa KOjH Ce MPYXKajy Kpo3
CBe crpaTHe eTtaxke. Epkepu Kao mpemnymTeHe 30He y OJHOCY Ha OCHOBHE paBHU (hacazie ocTBapyjy
JMHAMUKY KOja ce TOHaBJha y oapeheHHMM puTMOBHMAa. Y 30HAMa OCHOBHHMX PaBHH CMEHY]y ce
MPO30PCKE TPaKe ca MapareTHUM 10 BUCHHH, JIOK C€ y 30HaMa epKepa CTaKJICHE TOBPIIMHE MPYXKajy
nu3Mely 30Ha Meh)ycripaTHUX KOHCTpYKIIHja 3ajeJHO ca 30Hama Tepaca. Kaparepucrtika oBHX 3rpaja
ce orJjie/ia M y HarjIameHoj KOJIOHAIM CTy0oBa Mel)yCOOHO TOBe3aHMX apMUPAHOOETOHCKUM Tajrama.
Kononana ce npyxa 1y moayKHHX ¢acaga y 30HaMa MpU3emMiba, akleHTyjyhu oBy crienuduuny
JTUHAMHUKY, IITO JOJATHO 0Jaje TToce0aH KapaKTep OBHM 3TpajiaMa.

Tpehu tun 3rpage npod. CtjenanoBuh Ha OCHOBY pellieHka TPETUPA KAa0 BPCTY MEAH [pa PEIICHOT
y CHCTEMY JBOTpaKkTa M jEHOTpPAKTa CacTaB/bCHOr W3 Jamena crpatHoctu [Ip+5 ca paBHUM
kpoBoBuMa (Stjepanovic i Jovanovic, 1976). V 6ioky 23 camo cy nBe 3rpaje (7 u 9 — y 1a/beM TeKCTy
23/7 u 23/9) usrpalene no oBom pemiewy (Cinka 6). AHaIM30M QYHKIIMOHAIHOT PEIICHha, MOXKE Ce
3aIla3uTH Ja Cy y 30HH MPHU3EMba MPOJEKTOBAHE: yJla3HE 30HE, POCTOPH YCIY)KHUX JCTATHOCTU U
cranoBu. [lopen Tora ciennpUYHOCT OBHMX 3rpajia Orieia ce y IpojeKTOBamky TeXHHUYKe eTake. OHa
j€ CMeIlTeHa MCIoJl KOTe TMpu3eMiba y 30HU H3Mel)y MoJHEe KOHCTPYKIHUje NpU3eMiba U TeMEJbHE
wiove. CrpaTtHe eTaxe Cy IPOjeKTOBaHE Ca pa3IMYUTHM CTPYyKTypama CTaHOBa, JOK Cy
KOMYHUKAI[MOHU YBOPOBU IIOCTaBJbEHU TadykacTo u3Mel)y TpakToBa, KOjU 3ajelHO ca HHUMa
dbopmupajy atpujyme u nonyarpujyme. O6imkoBame (hacagHuX paBHH je y HajBehoj Mepu n3BeneHO
Kao y CIIy4ajy MpeTX0JHO HaBeICHOT APYTOT THIIA 3TPajia ca CMEHHBAKEM IPYIICaHUX 30Ha epKepa
U TiaBHUX (acamgHUX paBHH © Oape)eHHMM MPOCTOPHHM OJHOCHMAa HETPAHCIAPCHTHX |
TpaHCHApEHTHHUX 30HA. Pasnmuka ce jeauHo orjiena y ¢GopMmupamy 3a0aTHUX PaBHU KOJ KOJUX
JOMHHHUPAjy MacHBHH HETPAHCIAPCHTHH 3WJOBH TOCTABJbEHH y PUTMYy ca yCKHM Jiohama u
TpaHCMAPEHTHM 30HaMa.

3.1.1.5. Baok 28

brnox 28 mpencraBiba jeAMHCTBEHY apXUTEKTOHCKO - YpOAHMCTHUYKY LEUHY Ha IMPOCTOpPY
neHrpaiHe 3oHe Hosor beorpana, koja je Hactaja Ha OCHOBY KOHYpCHOTI pajga apx. Wimje
ApnaytoBuha u3 1967. ronune (Meuanos, 2019). Ilognory 3a KOHypCHH 3a7aTaK MPeACTaBbalu Cy
yjeaHo u ycioBu u3 JlerassHor ypbaHucTHUOr uTaHa 3a biiok 28 u3 1965. roaune (Karamata, 1974).
VY ckiomy 0J0Ka pealn30BaHO je YeTHPHU THUIA BUIIECHOPOJUYHUX 3TPasa, Ol KOjUX Cy TPH THIIA
yBeJleHa y UCTPaXKHUBAE.

[IpBy Tum 3rpana neduaUIIeMoO Kao cTaMOCHE KyJie Koje je apX. ApHayTOBHh MPOjeKTOBAO Kao
turncke, cnpatHocty [o+Cy+IIp+16 (1969).18 Uetupu srpane (1, 2, 3 u 4 — y namem Tekcry: 28/1,
28/2, 28/3 u 28/4) peanuszoBane Cy ca OCHOBaMa Koje MMajy OOJIMK JaTHHUYIHOT ¢jioBa ,,L“ y unjum
ce IICHTPAJIHUM 30HaMa Hajla3e KoMyHuKannona uBopuiira (Crnuka 7). yHKIIMOHAIHA [IeMa 3rpajie
j€ pa3BHUjaHa 110 BUCHHH, 1A Cy Y IOJPYMY U CyTepeHy npeaBulene nparehe TeXHHUUKe IPOCTOpHje U
0CTaBe, JIOK je y pu3eMJby (hopMupaHa ynaszHa u ctamOeHa 30Ha. Ha cipaTHUM eTa’kama pojeKTaHT
je peamm3oBa0 CTaHOBE PA3IMUUTHX CTPYKTypa. 30HE KpOBOBa pelleHe Cy MPUMEHOM CHUCTEMa

18 Noxymenrtamuja, UAB, CO Hosu Beorpan, biok 28, kytuja 1.
23



PaBHUX KPOBOBA M BUCOKUX Hazuaaka. OOIMKoBame 3rpajie 3aCHUBA CE HA YHCTHM I'€OMETPHU30BAHUM
MOTE3UMa U3BEICHUM Kpo3 KyOuuHe ¢opMe. APXUTEKTOHCKO PELICHE OCHOBE 3rpajia AUKTHPAIIO je
1ojaBy 3HauajHOT Opoja (acagHUX paBHU Koje Mel)ycoOHO 3akiamnajy pa3inyuTe NPOCTOPHE OJHOCE
y OpTOrOHaJHMM HpaBiuMa. PerraBame oTBOpa Ha (pacazama M3BEAEHO j€ INPUMEHOM TauyKacTo
MOCTaBJLEHUX OTBOpa 3a IMPO30pE, KOJU CE€ CMEIY]y ca MO3HIMjaMa BpaTa U BehHM CTaKJICHUM
HOBpILIMHA Y 30HaMa Tepaca.

— .

objekar - 7

06jeaT -2

Cnuka 7. [Ipykas u no3unuje aHaJM3UpaHUX TUIIOBa o0jekaTa Ha mpocTopy Osoka 28 (Pororpaduje u npTex ayropa)

JlpyTu THII 3rpajie mpemMa CBOM CKIIOIY MOXe Ce TPETUPATH Kao jeTHOTPAKT ayTopa apx. Mnuje
ApnayrtoBuha, npema dnjeM mpojekty cy msrpalhjene camo ase 3rpane (5 u 6 — o3HaueHe y gabeM
tekcy kao 28/5 u 28/6). Peu je 3rpagama cmpatHoctu Ilo+IIp+10+IIc (1969) ca Ttaukacto
MOCTaBJFEHUM BEPTUKATHAM W XOPU3OHTATHUM KOMYHHKAIIMOHMM YBOPHINTHMA IYX ITOTYKHE
oce.'® dyHKIMOHANHE 30He Y 3rpajaMa peaqn30BaHe Cy TaKo Ja TMOAPYMCKeE ETakKe CapiKe IPOCTOpe
3a rapaxke u mparehe Texaudke mpocropuje. ETaxke mpuzemiba mpeacTaBibajy mpocTope mpeaBuleHe
3a yJla3He 30HE U YCIIy>KHe JeJaTHOCTH, JOK Cy Ha CIIpaTHUM eTa)kama pa3BujaHu cTaHOBH. [loBydeHn
cipatoBH oApelheHu cy 3a ctaHoBame u npaTehe mpocropuje. CriennGUIHOCT OBE JABE 3rpajie orjiena

19 Moxymentanmja, UAB, CO Hosu Beorpan, Biok 28, kytuje 4 u 6.
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Cce y IPEerno3HaTJbUBOM apXUTEKTOHCKOM pelery (acanaux pasuu (Crnuka 7). Mako ce 3rpaje npema
OCHOBHHMM T€OMETPH]CKMM KapaKTEPUCTHKaMa MOTY CBPCTaTH y OHE Ca M3Y3€THO jECAHOCTABHUM
KyOnuHuM (opmama, apXHUTEKTa j€ yBEO jedaH apXWUTEKTOHCKH €JIEMEHT, KOJjU j€ J1a0 CacCBUM
Ipyrauuju kKapatep 3rpagama. Haume ped je o yBohemy apMUpPaHOOETOHCKHX MPO30PCKUX OKaHA
nyOoke mpoduianmje y CKIOoMy Mpo30pCKUX OTBOPA, KOjU Cy MHTETPUCAHU Y CTPYKType (hacamaHux
JEIHOETAXKHUX MaHea U y CYIITHHH TO je jeIMHH 3aCTyIUbEHU THII peliaBarmba Mpo30pa Ha TJIaBHUM
dacagaum pasauma (Mwutposuh, 1975). OBakBUM KOHIIENITOM, YBEJCHA j€ jEAMHCTBCHA H
Nperno3HaT/buBa JMHAMUKa Ha QacaJHUM paBHHMA, jep Cy OKHA IOCTaBJbaHAa Tamo TJE Cy U
MIPO30PCKU OTBOPH MPOjEKTOBaHM y oapehennm purmoBuma. [Topen mux yBohemwem npoduircanux
orpaga ¥ Ha3WJaka JOJAaTHO j€ HarjialmieHa JuHamMuka. Ha Taj HauMH mopen wu3pakeHe
JBOJJMMEH3HOHAITHOCTH (hacaTHUX paBHH, jaBUjIa ce U Tpeha JuMeH3nja Koja y CYIITHHY IPeCTaBba
IBUXOBY IyOMHY W3BEICHY NPUMEHOM NPO30OPCKUX OKaHa, orpaja W Hasupaka. JlomatHo je
IEJIOKYITHU KOPITYC 3rpajic U3pakeH y MPBOM IUIaHY, TOBJAYCHEM 30HE IpU3eMiba U yBohemeM
KOJIOHaJe CTy0OBa Ha KojuMa Cy ociomeHe (acamne pasau. [loBrademem dacaHUX paBHHU y 30HH
MOBYYEHHUX CIPATOBa, Takohe Cy JOAAaTHO HarJalleHe IJIaBHe (acaHe PaBHH.

Tpehu Tum 3rpage ogHOCH ce Ha jeAMHY TaKO M3BEIEHY y OJOKy, KOja Takolhe IpelcTaBiba
pemieme apx. ApuayroBuha. Ctambena 3rpana (7 — y masbeMm tekcty 28/7) cnpataoctu Cy+IIp+4
(1968),%° mpojexToBaHa je ca u3y3eTHO pasyheHOM OCHOBOM MOTKOBHYACTE (hOpPME CacTaBJbEHE U3
namerna. ApXUTEKTa je GopMy HM3BEO MOCTEIICHHM CMHIIAKEM Jlamella M TaKBUM Koparuma (c
003MpOM Ha BEJIHKY pa3BUjeHY JIYKHHY) JOMPHHEO je popMupamy obiauka motkosuie. [lapanenno
ca pa3BUjalbeM OCHOBE YyBEICcHE Cy (acajHe paBHH KOje NpaTe JaTH rabapuT 4uju pe3yJTar
MpeJCTaBJba peann3anyjy eQeKTa mocTojarkha MHOIITBA PA3IMYATUX TUIaHOBA HA ¢acagama (Ciuka
7). dacagHe paBHU caJpike MOjeIMHAYHE MPO30PCKE OTBOpPE KOjU CE€ CMEHYjy ca 3HaTHO Behum
CTaKJICHMM TOBpIIMHAMa Y CKJIOMy Tepaca. Mako m3paxeHa nuHamMuKa Ha Qacagama JETUMUYHO
Jenyje Kao MacHBHA, OJIHOCHO TeEIIKa, jep JAOMHUHHPAjy HETPAHCIAPEHTHE 3HJHE IOBPIIMHE,
CTIOJBAILHH YTIIOBH 3rpajie ¢y ociio0ol)eHn 0Be MACHBHOCTH ITOCTABJbAEM CTAKJICHUX BEPTUKAITHIX
(dacagHUX paBHH y CKJIONY KOMYHHKAIIMOHHX YBOpHINTA. DYHKIIMOHAIHO PEIICHE j€ Pealn30BaHO
TaKO Ja Cy y CYTEPEHCKOM INpOCTOpY IO3MIMOHMpaHe mparehe mpocTopHje, Mpu3emiba Cy
npeaBul)eHa 3a CTaHOBE, yJa3HE 30HE M Taca)e, a CIpaTHE eTake Cy HaMEHhEHE 33 CTAHOBAMC.
BeprukanHe KOMyHHKalHje Cy IIOCTaBJbeHE TAdyKacTO M OKO HUX Cy (OpMHpaHH CTaHOBU
Pa3IMYUTUX CTPYKTYpa.

3.1.1.6. Baok 29

AyTOpH apXUTEKTOHCKOT KOHKYpCHOT pemierwa bioka 29 y llenrpannoj 3ouu Hosor beorpana
6unu cy apxurektu MunocaB Mutuh u 1p Muxanno Yanak. Tokom 1967. ronune 6uo je pacrucan
[To3uBHU Oeorpajcku KOHKYPC 3a apXHUTEKTOHCKO pellelmhe ctamOeHor Hacesba biiok 29 y HOBOM
Beorpany, rie cy moMeHyTH ayTopu ocBojuiu mpBy Harpany (Arhitektura Urbanizam 74-77, 1975c).
Ha ocHoBy pemiemwa, Beh HapeaHe TOAUHE je 3amoueTa U3rpaimba 0JI0Ka KOjU CaJIpKH JIB€ OCHOBHE
30He. 3amnajiHa 30Ha NMPBEHCTBEHO j€ HaMEHEHa BUILENOPOAUYHUM 3rpajaMa, JOK je UCTOYHA 30Ha
npeaBuheHa 3a jaBHe HameHe (StoSi¢, 1974). ¥V ckmony 3amajgHe 30HE pealM30BaHO j€ celam
crambenux 3rpaaa (1, 2, 3, 4,5, 6 u 7 — y naseem Tekcty: 29/1, 29/2, 29/3, 29/4, 29/5, 29/6 u 29/7)
(Cnuika 8).

CarnenaBajyhu apXUTeKTOHCKa pellleha CTaMOEGHUX 3rpajia, MOXKE C€ YOUMTH Ja CY MPOjeKTaHTH
y3€JI OCHOBHH €JIEMEHT CKJIONA Y BUJIy IBOTPaKTa (CacTaBJbEH M3 BUILIE JIaMeJia) ca Mpumnaaajyhum
CTEMIEHUIIHUM TPOCTOpOM (u3Mel)y TpakToBa), KOjU je MYJTHIUIMKOBAaH Ha pa3jMyUTe HauuHe
(Arhitektura Urbanizam 74-77, 1975B). W3mel)y TpakToBa ¥ KOMYHHMKAIMOHMX YBOPHUIITA
(dbopmupaHy Cy aTpHjyMu U nostyatpujymu. IIpojekTantu cy rpynucaHe eieMeHTe MyJITUIUTMKOBAIH,
Tako Ja cy hopMmupane 3rpaje pasnuantux ayxuHa (Cimka 8), a TpakTOBE Cy CMUIIAIH 10 Ty KHHH

2 NoxymenTanuja, UAB, CO Hosu Beorpan, biok 28, xytuje: 15, 16 u 17.
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nobujajyhn momatHo pasyhene ocHoBe 3rpama (MwurpoBuh, 1975), Koje HMajy COpaTHOCT
[To+IIp+6+IIc. @yHKIIMOHAIHE 30HE CY U3BEIEHE M0 UCTUM MPUHIUIIMMA Y CBUM 3rpajama. Y 30HU
nojapyma GopMHpaHH Cy rapakHU IPOCTOPH M TeXHUUKe npoctopuje. [Ipusemiba cy mpojekroBaHa
ca macaxuMma M yJIa3HHM 30Hama, IpocTopuMa 3a cTaHoBe u nparehe npocropuje. CripaTHe eTaxe
caJip’Ke CTAaHOBE Pa3IMUUTUX CTPYKTYpa, 10K Cy IIOByUEHE e€Take HaMEHhEHE CTAaHOBaY U Iparehum
pocTopHjama.

Cruka 8. [Iprka3 v mo3uIyje aHaIM3UpaHUX TUIIOBA o0jekaTta Ha mpocTopy Omoka 29 (Dororpaduje u mprex ayropa)

OOnmKoBame 3rpaja orjiena ce jeHUM AeioM y Beh moMeHyTHM pa3yheHHMM KOMIO3HIIHjaMa
OCHOBA, jep Cy Ha Taj HAuYWH J0OUjEeHH Pa3IMYUTH BOJYMEHH, OJIHOCHO TIAHOBHM Maca CaMHX 3rpaja.
JIpyrum JieiioM o0JIMKOBakLE Ce OTJie/ia y peliaBamy dacagHux paBHu. Ko riiaBHUX GacaqHux paBHU
HAM3MEHHYHO Cy MOCTAaBJbEHE MapareTHe MOBPIIMHE U MPO30PCKE TpaKe ca YBOh)CHEM KOH30JIHUX
nperycra y BUIy Tepaca KOju Cy MaTepujaln30BaHH Kao W NapaneTHe nospiuuHe. boune dacane cy
JETHOCTaBHUX TeMETpHja Iie ce MapaJiejTHO TIOHABJbajy MyHa (acaaHa mosba U apMUPAHOOCTOHCKU
paMoOBH KOjH HarjaiiaBajy 30HE Tepaca. 3a pa3JIMKy O] CIIPaTHUX €Taka 30HE MpH3eMJba CY
peann30oBaHe Tako Jia 0CTajy y APyroM IUIaHy, Kao ¥ 30He NOBYUYCHHUX cripaTtoBa. [loceOHM eneMeHTH
M0 KOjUMa Cy TMPETO3HATJBUBE OBE 3TPajie jecy CTEICHUIIHU MPOCTOPHU KOjU JTOMUHHPAJy CBOjUM
BHCHHAMa y CKJIOTOBHUMA 3rpaja. AHamusupane 3rpane y bioky 29 mnpencraBibajy yjemHo
apXMTEKTOHCKA pelIckha ca HajBehnM OpojeM pa3jIMuuTHX NPUMEHEHHX MaTepHjajia y CKIIOMY
dbacagHUX eleMEeHaTa, IITO je 3aKJbyYeHO Ha OCHOBY HCTPaXMBAYKOT Paja.

3.1.1.7. Baok 30

bnok 30 je peanu3oBaH CpeIMHOM CeJaMJIECETHX TOJMHA MpeMa peliewy npodecopa apx.
VYpoma MaptunoBuha. YpOanuctuuka KoMmno3uija 61o0ka GpopmMupasa je IpuMeHOM TPU OCHOBHA
tuna 3rpaja. [IpBu Tun 3rpaja 4nHU net BUCOKUX Kyia cruparHocT [To+IIp+16+1Ic (o6jextH 1, 2, 3,
4 u 5 —y nasmem texcty 30/1, 30/2, 30/3, 30/4 u 30/5) (Cnuxka 9). Kyne cy mpojekroBaHe Tako j1a y
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NMPHU3EMHUM eTakamMa caJipike TeXHHWUKe, mpatehe mpocropuje W rapake, MOK Cy Yy NpPU3EMIBY
dopMupaHe yina3He 30HE W MPOCTOPH YCIYKHHX jaenatHoctu. M3mely mpusemspa m 1. crmpara,
MIPOjEKTOBAHE CYy 30HE KOj€ C€ TPETHUPajy Kao TEXHUUYKE eTake (MaJie CipaTHEe BUCHHE) MpeaBuleHe
3a CMEITa] MHCTAIAUMOHUX cucTema. CrpaTHe eTa)ke MMajy LEHTPAIHO TOCTaBJbEHE MPOCTOpE
BEPTUKATHUX M XOPH3OHTAIHUX KOMYHHUKAIMja OKO KOjUX Cy DPa3BUjEHU CTAHOBH Pa3JIMYUTUX
cTpykTypa.?! TloByueHu crpaToBu cajpske MpocTope 3a mpaTtehe MPOCTOpHje M 30HE ca KOjHX ce
MPUCTyIa paBHUM KpoBoBuMa. OOJHMKOBame 3rpaja MpeicTaB/ba MPUMEpP M3BEICHHX (acaga ca
HAjCJIO’KEHHjOM T€OMETPUjOM Ha MPOCTOPY CBUX aHANU3UMpaHux Onokosa. [IpuMeHoM enemeHarta
CIIO)KEHE TEOMETpHje, MPOJEKTAHT je OCTBAPUO IMPHCYCTBO Pa3IMYMTHUX IUIAHOBA Ha (acaaHUM
paBHUMa, y3 YyHoTpeOy epKepa U CMEHHBakE HETPAHCIIAPSHTHHUX 30HA ca TpaHcmapeHTHUM. [Ipema
OBOM TIPUHIIUITY PEIICHE Cy CIIPaTHE €Ta)Ke M TIOBYYEHH CIIPATOBH, KOjH Cy Y ojpeheHnM 30Hama u
cTeneHacto moBy4eHu. [Ipuzemsba Cy pelieHa Tako WITO Cy y OOYHMM 30Hama, (acajHe paBHH
MOBYYCHE y LUJbY (OpMHpama CI000JHOT MPOCTOpa M KOJIOHale CTyOOBa, OK Cy Ha JIYXKUM
cTpaHama ¢acaJHe paBHH HaramieHe OKHUMA (M3J1031Ma) Koja Cy cMelTeHa u3Mely cryoona.

Hpyru tun cramOeHHX 3rpajia MpeAcTaBibajy jenHoTpakTu cipatHoctu [To+IIp+8+Ilc (3raga 6
—y nasbem tekcTy 30/6) u [To+I1Ip+10+I1c (3rpama 7 — y nasmem tekcry 30/7) (Cnuka 9). JennoTpakTH
Cy (YHKIIMOHAJHO PEIICHH Ha jeTHOCTABaH HAYWH Ca JaCHO IMOJICJhbCHUM IIeJTMHAMA 110 BEpTHKAIN. Y
30HM NoJpyMa nopen nparehux npocropuja popmMupane cy rapaxe. 30Ha IprU3eMiba je HaMeHbeHa 3a
MPOCTOPE YCIY)KHUX JIEIaTHOCTH M TAYKACTO MO3UIIMOHHPAHE YyJIa3HE 30HE ca KOMYHHKAIIMOHUM
ypopuintuma. CIpaTHEe eTake INPOjeKTOBaHE Cy ca KOMYHHUKAI[MOHMM YBOPHUINTA OKO KOJHX CY
peann3oBaHN CcTaHOBM.?? 30HA TIOBYYEHOr CHpaTa CaipXM HPOCTOp 3a CTaHOBame M mparehe
MPOCTOPHjE MPEKO KOjHX ce MPHUCTyIa paBHUM KpoBoBuMa. Kana je ped o obiukoBamwy, 3rpaae 30/6
u 30/7 ce pasnuKyjy y peliehMMa MPUMEHe pas3inuuThX (acaaHuX ejeMeHara, ajd Cy OCHOBHH
KOHIICIITY M3BEJICHU IPEeMa UCTOM 00pacily Kao ¥ IOMEHYTH couTepH. LleHTpainu kopiycH 3rpaia
W3BEJICHHU Cy NMPUMEHOM (hacaJiHUX eJeMeHaTa CJIOXKEHE FeOMETpHje, a TAaKO OCTBApeHa TUHAMHUKA
JOJIaTHO je HarJlalleHa yBohemeM 30Ha epKepa Koje Cy y IMpaBIIIHUM TaKTOBHMA pacropehene myx
(dacagHuX paBHH. 30HE TIPU3EMJba PEIICHE CY Kao MOBYYCHE y OJHOCY Ha OCHOBHE (hacajiHe paBHH,
NPUMEHOM MPO30PCKUX OKaHa (M3JI0ra) CMEIITeHUX y poctope usmely crybosa.

Tpehu Tum 3rpaga Moxke ce OKapakTepHcaTH Kao MeaHIap KOjU je IMO3MIUOHUpAH YK
LIEHTpaHe 30He OJoka. Pemieme MeaHpa je POUCTEKIIO M3 MPUMEHE JIBa OCHOBA T€OMETPH]CKa
enemeHnTta. lIpBu eneMeHT mpejacraBiba Ipyny KyOyca (TUICKe cTramOeHe 3rpajie) Koju ce
HAaW3MEHUYHO CMUYY JIyK miaTtdopme (Apyru enemeHTt) obmmka meanapa (Cimka 9), koja yjenHo
Npe/ACTaB/ha M 30HY HAaMEHEHY TapakaMa W TEeXHHYKHM IpocTopHjamMa. MeaHmap IyK CBOT
npocTupama (pOpMHUpaH je ca jeJHUM MPEKUIO0M y BHIy 30HE HaMEHeHe 3a MpoJja3 caoOpahajHure.
Waxko Ha IpBY MOTJ1€]] IPEICTaBIba jeJHY LETUHY, MEaH Iap j€ MPOjeKTaHTCKH PEIIEH Kao CKYTI 3rpajia
(8,9, 10, 11 u 12, koje ce y nasbem Tekcty HaBoje kao: 30/8, 30/9, 30/10, 30/11 u 30/12) ciipatHoCTH
o+ Ip+4+T1c.?® Ako ce carnena (GpyHKIMOHATHO pelleme, Beh je MOMEHyTO peliee MOI3eMHUX
eTaxka, JIOK Cy 30HE TpU3eMJba HAMEHCHE 32 CTAaHOBAaKE W YCIy)XHe nenatHoctu. [lopem Tmx
(GYHKIIMOHATTHUX 30HA Y MPU3EMJbY Cy (POPMHUPAHH U YJIa3u MPEKO KOjUX Ce MPHCTYIa EHTPATHO
MOCTaBJbEHIUM KOMYHHUKAIIMOHUM TipocTopuMa. CripaTHe eTaxe HaMeleHe Cy CTaHOBamwy. [loByueHH
CIIPaTOBH CaJpKe CTAaHOBE M Jpyre mparehe MmpocTopuje, MpeKo KOjUX ce TMPHCTYyNa pPaBHUM
KkpoBoBUMa. OOJIMKOBaWmE 3rpaja M3BEACHEO j€ MpeMa CIMYHUM Oo0paciuma Kao M KOJ OCTaIuX
MOMEHYTHX 3Tpajia MPUMEHOM Pa3HOBPCHHX (pacaJHUX elIeMEeHaTa CIIOKEHUX FeOMETpHrja U epKepa.
Nako cy 3rpaje mMamux rabapura oj OCTAIMUX MpeICTaB/beHUX, GOopMUpaHa TUHAMHUKa (pacagHuX
paBHU je Takohe MpHUCyTHA. 3a Pa3NHUKy OJ] CIIPaTHUX €Ta)ka W MOBYYEHOT cIipata, (acaae y 30HH
NpU3EeMJba PEATU30BaHe Cy MPUMEHOM jEeJHOCTABHUX T€OMETPHjCKHX IMOTe3a y3 jeJMHO MPUCYCTBO
CIIOKEHUX (hacaHUX eIeMEeHaTa y 30Hama (hacaTHUX OTBOPA.

21 NNoxymenTanuja, UAB, CO Hosu Beorpan, binok 30, xyTuja 9.

22 NNoxymenTanuja, MUAB, CO Hosu Beorpan, Biok 30, xytuje 37 u 38.

23 NloxymenTanuja, UAB, CO Hosu Bbeorpan, Biok 30, kytuje 65 u 66.
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objekart - 5 g

objekat - 7

Cnuka 9. [Ipuka3s u no3uiyje aHaIM3UpaHUX THUIOBA o0jexara Ha npoctopy 610ka 30 (Pororpaduje
U IPTEX ayTopa)
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3.2. lIlpuMemeHU CUCTEMH I'PaJbe cTAaMOEHNX BUILIENOPOIMYHMX 3rpaja

[MpuMemeHn CHCTEMHU Tpajkbe NPEACTaBibajy jeAaH OJ] M3Y3eTHO 3HAYajHUX YHHWIANA Y
pa3Matpamy ojropapajyhux mojena oOHoBe ¢acana, HE3aBUCHO OJ] TOTA JIa JIM j€ Ped O cCaHalljaMa
WM TIaK EHEPreTCKUM caHanujaMa. APXUTEKTOHCKA pelliekha Y IEPUOy O Kpaja MeIeCeTHX, ma 10
Kpaja celaMeceTuX TojArHa oOyXxBarana Cy pasjMuuTe MPUCTYIe Yy (GopMupamy 3rpajaa, rae cy
KOHCTPYKTHUBHU €JIEMEHTH UMAaJIM IBOCTPYKY yiory. HeBe3aHo 0l KOHCTPYKTUBHOT CUCTEMA KOjH je
MIPOjeKTOBAH, ApXHTEKTE TOT BpPEMEHA PEAM30BaAlIM Cy O0jeKTe ca BUAHHM KOHCTPYKTHBHUM
enmeMeHTHMa (CTYOOBH, 3WIOBH, €JIEMEHTH MelyCnpaTHHX KOHCTPYKIHja). Y THM ciydajeBHMa
KOHCTPYKTHBHHU €JIEMEHTH UMajy yJIOTy HOCEhHX eleMeHaTa U mapaielHO ca TOM YJIOTOM, OHHU Cy H
€JIEMEHTH TepMUYKOT oMoTada. C 003UpOM Ha TaKO KOMIUIEKCHY YJIOTY KOJl aHAJIM3UPAaHUX 3Tpaja,
MOTPEOHO je 3HAYAJHO pa3yMeBambe JIOTHKE TAKBUX KOHCTPYKTHUBHUX CHCTEMA, O]l HAYMHA HKUXOBOT
NPOjeKTOBama, H3Bohewma U yrpahjeHMX wmarepujaia, Ia JO HAYMHA HUXOBOT IPABUIIHOT
eKCcIUIoaTucama U oOHaBJbamka. CBU NMPUMEPH y KOjUMa Cy KOHCTPYKTHBHH €IIEMEHTH BUIHH Y
dacagHUM paBHMMA, 3aXTEBajy Ma)KJbHBO Pa3MaTpame MPUCTYIA HHXOBOj OOHOBH. 300T Tako
CIIO)KEHUX CHTyalldja y TpaKCH, y AWCEpPTAlUju Cy MPEICTaBJbeHE CBE 3aCTYIUBCHE TpyIle
apMUPaHOOETOHCKUX KOHCTPYKTHBHHX CHUCTEMa, KOje Cy HICHTH(HMKOBaHE KO/ aHaJIM3UPaHHX
BHIIICTIOPOINIHHX 3TPajia.

3.2.1. IlpumemeHn cucTeMH NpUMapHe - Hocehe KOHCTpYKIUje

Ha ocHOBy aHamm3a mnpuMemeHHX cucTemMa Hocehe KOHCTpyKIHje y ciy4ajy H3abpaHux
BULIENIOpoInYHUX 3rpasa y HoBoMm beorpany, a y ckiionmy TepeHCKUX MCTpaKUBamba, UCTPAKUBAHA
TEeXHUYKE JOKYMEHTAalllje U aHaJIu3€e JOCTYIIHE JUTepaType, CHCTEMU Cy CBPCTAHU Y JIBE IpyIie U TO
Kao:

a) CKEJICTHH,
0) MacHBHH.

O0a HaBezieHa cUCTEMa IOJj€JHAKO Cy 3aCTYIJbEHA KOJI M3a0paHUX NpHMeEpa, HE3aBUCHO O
IbUXOBE CIPATHOCTHU, MPOJEKTOBAHMX pacroHa MelycrnpaTHMX KOHCTpYKIMja U rabapura cammux
3rpaga. Mako je BpeMe HBHXOBOI HACTaHKa BE3aHO 3a MEePUOJI U3PA3UTE U3rPa/iibe BUILICTOPOJUUHUX
3rpaga Ha mnpoctopy HoBor beorpama, e ce TeXuiao NPUMEHH WHIYCTPUjaIM30BaHUX -
npedabpukoBaHUX CHCTEMa Tpajiibe, peajlHa CIIMKa IMoKa3yje Ja Cy M JAPYrd HauuHHU H3Bohema
KOHCTpPYKIIM]ja OWJIM paBHOIIPABHO y NpUMEHHU. Pa3iio3u 3a TakBe NpUCTYyIIE IPOU3HIIA3€e U3 YHMHEHULIA
na cy npedadpuKoBaHU CUCTEMHU I'Paihe O TEK Y pa3Bojy KpajeM MeJeceTuX U TOKOM Ie3eCeTUX
roJyHa, a mapajieiHo ca buMa, Beh KpajeM IefeceTux rojJnHa ce NMpUuMemYjy U TaJa CaBpEMEHU
CHCTEMH KJIM3HUX W TPEHOCHUX oOIlaTa 3a u3Boleme KOHCTPYKIMja JIMBEHUX Ha JIMIy MecTa
(byxanosuh, 2015). 3actymsbeHocT moMeHyTHX YyHanpeheHux mnpuHuuna usBohewma Hocehux
KOHCTPYKIIM]ja JOBEJIA je ¥ A0 Pa3IndUTUX Pe3yJITaTa, ra cy ce rpaauiie 3rpaje ca npehadpuKoBaHUM
KOHCTPYKTHBHUM €JIEMEHTHMA UJIU ca eleMeHTHMa JIMBEHUM Ha Juiy MecTa. 13 ta aBa melycobHo
pasnuyuTa TMPHHLMIA NPOMCTEKAao je M NpuHIMN mnoixynpedadpukoBaHor rpahema. OH je
MIpe/ICTaB/ba0 HaUMH IPpaJibe TJe ce 0/ipel)eHn eIeMEeHTH KOHCTPYKIIUje U3BO/IE KA0 JTUBEHHU Ha JIHILY
MecTa, IOK ce IpyTu u3BoJIe Kao npedadpukoBanu. Ha ocHOBY HaunHa n3Bohema eneMeHaTa Hocehe
KOHCTPYKIIM]€ MOKEMO M3BPIIUTHU MOJIETy Ha!

1. mpedabpukoBane,

2. momyrnpedaOpuKOBaHe,
3. TMBEHE Ha JUILY MecTa.
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HeonxomHo je M3HETH joIll HEKOJIMKO YMIHCHHIIA Ha OCHOBY KOJUX j€ CTBOPEHA IMOMEHYyTa
knacudukanuja. Haume kazna je peu o npeabprukoBaHUM KOHCTPYKIIMjaMa, Ha IPOCTOPY U3a0paHuX
0JIOKOBa, M3Yy3€THO je MaJld Opoj U3BEIEHUX O0jeKkaTa Koju cy nmotmyHo npedadbpukosanu. [Ipe Hero
IITO C€ HACTaBH MPE/ICTaBJbakbe OBE MaTepHje, MOTPEOHO je 00jaCHUTH IITa Ce Y ClIydajy n3adpaHux
3rpaja MOXe HajupuOJMIKHUjE CMaTpaTH IOJ HW3pa3oM MOTIyHa mpedadpukanuja. AHaIU30M
KOHCTPYKTHBHHUX CHUCTEMA, Ka0 U IEJIOKYITHUX CKJIOMOBA 3rpajia, UISHTH(PHUKOBAH je caMo jelaH THII
3rpajic KOju ce MOKE CBPCTaTH y JaTy Kareropujy. Ped je o uwetupu 3rpane (28/1, 28/2, 28/3 u 28/4)
y 010Ky 28 Koje cy THICKH mpojekToBane (Buaetu 3.1.1.5.). ¥V cimydajy oBUX 3rpaja IpUMEHEH je
npeaOpUKOBaHH MAaCHBHM — TMAHEIHU KOHCTPYKTHBHHM CHCTEM, TIJIe CY CBE KOMIIOHCHTE
KOHCTpyKuuje mnpedabpukoBaHe: QacagHu MaHeTu, YHYTpAIllbH I[aHeIH, TaBaHWYHH ITaHEINH,
CTereHUINHU eneMeHTu. [lopen Tora dacamHu TaHeTW ¥ JICJIOBH TaBAaHWYHHX MaHENa YjeIHO
NPEJCTaBbajy M €JIEMEHTE y CacTaBy TEPMUUKOT oMoTaya 3rpajna. CBu HaBeneHU npedhadpuKoBaHU
CJIEMEHTH TIOCTaBJbaHU Cy HA IPOjEeKTOBaHE IMO3UIHMje U Mel)yCOOHO Cy MOBE3WBAHH apMUPAHUM
0eToHOM y muJby (opMHpama MOHOJUTHHUX Be3a. Mako cy y OBOM cCilydajy CBE Hal3eMHE eTa)ke
W3BEJICHE Kao TMOTIYHO npedaOdpukoBaHe, MOJ3EMHE €Take Cy pealli30BaHe Ha JIMIly MecTa. 3a
pa3MKy OJ OBOT MpHMEpa, KOju ce y onapeheHoj Mepu MOXKe TpPeTHpaTH Kao TOTIIYHO
npedabpuKoBaH, OCTaIN MpUMEpH Kiacu(ukoBaHUX MpedadprKoBaHUX KOHCTPYKIIHMja UMajy UIaK
3HaYajHUje MIPHUCYCTBO eIEMEHTA JJMBEHUX Ha Uy MecTa. OBO 3alakKamke Ce Ha IPBOM MECTY OJTHOCH
Ha €JICMEHTE 3a pUjeM XOopu3oHTaATHUX ontepehema. Ko moMeHyTor npuMepa 3rpaja eleMeHTH 3a
MpHjeM XOPU30HTAIHUX CHJIA jecy (hacaJHu M YHYTpallmbi Hocehy aHemH, JI0K Ce Y CITydajy APYTHX
3rpaja OBU €JIEMEHTH M3BOJE Ha JIMIy MECTa, IITO je y MOTIIYHOCTH 3aCTYIUbEHO KOJ CKEJICTHUX
npedadpruKOBaHUX CHCTEMA.

[Ipedabpukanuja, y Hajsehem Opojy aHaluM3WpaHUX MpUMepa orjenaiga ce y MPOU3BOABU
KOHCTPYKTHBHHUX €JIeMEHaTa KOju Cy MOHTUpPAHU Hajyemhe y 30HH HAJ36MHUX €Taka — IpU3eMiba U
CIIPaTHHUX €Taxa, JIOK Cy KOHCTPYKIIUje MOAPYMCKUX €Taka M €Take TIOBYYECHUX CIPATOBA U3BEICHE
Kao JIMBEHE Ha JIMIy MECTa WJIM €BEHTyalHO moiynpedadbpukoBane. AKO OM ce OBaKO TyMaduo
npegabpuKkoBaHu CKIJION, 3ampaBo OM ce cBpctao y mnonynpedabpukoBane, amu usmely
npedabpukoBaHuX U NOIynpedadpuKOBaHUX CHCTEMA Cy €BHJICHTHE pas3iinke Koje he ce y masmem
TEKCTy U o0paznoxutu. Kako cy ce Koa CBHX CHUCTEMa Ipa/ilbe KOHCTPYKIIMjE MOA3EMHUX eTaxka
(eBEHTyaHO M MPU3EMJIba) U €TaXKe TIOBYUYEHUX CIPAaTOBA M3BOIUIIE Kao MoynpedabpruKoBaHe WIN
JIMBEHE Ha JIMIly MeCTa, IPUMEHEHH CUCTEMHU CY KIacu(UKOBaHH MTPeMa BUXO0BO) 3aCTYIIJbEHOCTH Y
dhopmupamy KOHCTPYKITH]E CIPATHUX €Ta)a, OJHOCHO IIIaBHUX Kopiryca 3rpaja. Ty ce jeTnHOo Moxke
HalpaBUTH U YOUUTH DPa3JIMKa Ha OCHOBY KOje €€ MOXKE HM3BPIIUTH MOTpeOHa KiacH(pHKaluja
KOHCTPYKTHBHHUX CHCTEMa U TMPUKA3aTH MOTYNHOCT IpUMEHE Pa3InYUTHX eJIeMeHaTa KOHCTPYKIIHje
y ciydajy u3abpanux 3rpaja (Cnuka 10). JequHa 3ajelHUUKA KAPAKTEPUCTUKA CBUX KOHCTPYKTHBHHUX
crcTeMa OTJIe/Ia Ce Y pean30Bamky KOHCTPYKIHje TeMeJba, TIe CYy TeMEJbH KO CBHX 3rpajia H3BEICHU
KaKo JINBEHH Ha JIMIy MecTa, HE3aBHCHO O/1 HaunHa (QpyHAUpamkAa.

CBH 3acTyIJbeHH KOHCTPYKTHBHH CHCTEMH W3BEIEHH Cy OJl apMHUPaHOT OeTOHa, IITO
NPEJCTaB/ba HUXOBY 33j€HUYKY OJIMKY. Y 3aBUCHOCTH OJf HAUMHA apMHpama KOHCTPYKTUBHHUX
eJleMeHaTa youeHe Cy JB€ OCHOBHE T'PYIIE I1a Ce TaKO €JIEMEHTH MOTY ITOJICIUTH Ha OHE KOjH CY:

"  KJIACUYHO apMHUpaHH,
"  [IPETXOMHO HATIPETHYTH (CHCTEM XOPU30HTATHOT MpeaHaNpe3ama). 2t

[ToMeHyTH HAUMHU apMHUpamka OETOHCKUX eleMeHaTa MPUMEHEHU Cy KOJI pedadpruKoBaHUX U
Ko onynpedadpUKOBaHUX KOHCTPYKIUja. JEAMHO Cy MPUHLUIN KJIACHYHOT apMUpPamka y HEIO0CTH
NPUMEHEHH KOJI KOHCTPYKIIMja MOTIYHO JIMBEHUX Ha NIy MecTa. Kako Ou ce carienao pacropen
3aCTYyMJbEHUX KOHCTPYKTHUBHUX CHCTEMa U TNPUMEHEHUX TEXHOJOrHja H3Bolema Ha NpUMeEpy
aHaIM3MPaHUX OJOKOBA, OTHOCHO 3rPajia, M3BEJICH je Mperiel bUXoBe 3acTyrsbeHoct (Cnuka 11).

2 TIpennanpesama Cy caMo U3BEJIEHa y 30HaMa MelyCIIpaTHHX KOHCTPYKIHja (KaceTUpaHe TaBaHUIIE U TO/IBJIAKE).
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Cunuka 10. Tpukas pernarmja n3meljy mpUMEmHEHNX TeXHOIOTHja rpaljerba 1 KOHCTPYKTHBHHUX CHCTEMa y ClydajeBUMa u3abpaHux Buinenopoandaaux 3rpaaa (Liprex ayropa)



@ - MpedabprkoBaHU CUCTEMM Ca CKENETHOM KOHCTPYKLIMjOM

® - MpedabprkoBaHN CUCTEMN Ca MACUBHOM - NaHEMHOM KOHCTPYKLWjoM
@ - Monynped)aGpukoBaHN CUCTEMM Ca CKENIETHOM KOHCTPYKLMjOM

@ - MonynpedaGpuKoBaHN CUCTEMU Ca MACUBHOM KOHCTPYKLIUjOM

® - CycTemu ca CKeneTHOM KOHCTPYKLMjOM NIMBEHOM Ha NULY MecTa

Cnuka 11. TIpersien 3acTyJbeHOCTH KOHCTPYKTHBHUX — HOcehMX crcTeMa M TeXHOJIorHja rpaljema Ko
BUILIETIOPOIMYHMX 3IPasia ca apMUPaHOOETOHCKMM (hacazamMa Ha POCTOPY aHATM3HPaHNX OJIOKOBa y
HoBowm beorpany (Lprex ayTopa)
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3.2.2. llpedadpuxoBanu cucreMu Hocehe KoHCcTpyKIIHje

Ha mpocropy m3abpaHux OJOKOBa MCTPaXXMBAYKHM PaJIOM, yOY€HA Cy CaMO JIBa Pa3JIM4MTa
cucrema mnpedaOpUKOBaHEe KOHCTPYKIHjE. 3aCTyIUbCHH Cy CKEJIETHH W MACUBHU — TMaHEIHU
(xpynHOonanenHu) cuctemu. CkeneTHe KOHCTPYKIIMje KOJI CBHX 3Tpajia u3BeneHe cy y cucremy MMC
aytopa akagemuka npod. bpanka XKexespa. 3a paznuky oa cucrema M MC, MaCUBHY MTaHETHA CHCTEM
Hocehe KOHCTPYKIIUje je 3aCTyIUbEH y OJIOKY 28 KOJI JiBa THIIA 3rpajia v OH j¢ Y HAYYHUM U CTPYIHHM
KpPYroBHMa MO3HAT Kao cucteM X/ -68. Cucrem npezcrasiba yHanpeheHy Bep3ujy HaHEIHOT CHCTEMa
o HazuBoM JYI OMOHT xoju je umao cBoje Bapujante JYI OMOHT JY-60 u JYI OMOHT JY-61
(MenanoB, 20156). Bapujante cucrema Hactaiie cy y 3arpe0y TOKOM IEIECETHX M PaHUX
II€3/IECETHUX TOJIMHA. Y JUCEPTAIMjH KAPAKTESPUCTUKE CBAKOT OJ1 IPUMEHCHUX CUCTEMA Cy ITOCEOHO
NpUKa3aHe.

3.2.2.1. IlpepadbpuKoBaHM CUCTEMH €A CKeJIETHOM KOHCTPYKIIHjOM

Cucrem MMC cBojy IpUMEHY j€ CTeKa0 y U3rpaJbH 3HaUajHOT Opoja BUILIETIOPOAUYHUX 3Trpajia
Ha MPOCTOPY aHAJIM3UpPaHUX OJOKOBA, TOK je MpUMeHa 3a0eliekeHa U y OCTAIMM HaceJbuMa Irpaja
beorpaga, ma u mwmpom Tajmamme apxkaBe. Konuent Qopmupama CKEIEeTHOT KOHCTPYKTHBHOT
cucremMa omoryhno je ma cucrem Oyae y NMpHMEHH KOj oOjekara pa3jiM4uTuX radapura, MITO Ce
Haj00Jbe MOKE BHJETH Kpo3 mpmioxeHe npumepe 3rpaaa (Tadena 2). Kpajem nenecetux romuHa
MIPOIILIOT BEKa, MOCTOjao je Kb J1a ce GOopMUpPA KOHCTPYKTUBHH CUCTEM, UHja IPUMEHA MOXKE OUTH
KOJI 3rpajia pasnuuutux crpatHoctu ox Ip+2 mo [p+20 (Trbojevic, 1966). OBaj cuctem mpeacTaBiba
pelieme, KOJ Kora Cy OCHOBHU BEPTHUKAIHU HOCEhH eleMeHTH apMHPaHOOETOHCKH CTyOOBH, 0K CY
XOPU30HTAJIHU €JIEMEHTH IMPOJEeKTOBAHM y BHJY KaceTHMpPAaHUX TaBaHUIlA, MOJBIaKa M HBHYHHUX
pebapa, y3 mpUMEHUBambe BEPTUKATHUX CEM3MUYKHX IUIATaHA y IUJbY OCUTYpama CTAaOMIHOCTH
ckiomnoBa. [locebHa KkapakTepucTHKa CHUCTEMa je IITO CYy eleMeHTH MelhycrmparHux
apMUpPaHOOETOHCKMX  KOHCTPYKIMja TPEAHANPErHYTH, NpeMa TNPUHIMIY XOPHU3OHTAIHOT
npeananpesama (Petrovi¢, 1964).

CkeneTHe KOHCTPYKIIHjE€ ¥ OBOM CHCTEMY IPOjEKTOBAHE Cy TAaKO Jla y CBOM CKIJIOMY CaipiKe:
npedabpukoBane cTyOoOBe, KaceTHupaHe TaBaHUIE (Pa3IHMUUTUX AUMEH3HUja), KOH30JIHE, UBHYHE U
CTETICHUINIHE eJIeMEeHTe. 3rpajie TaKBOI THIIA Pean30BaHe Cy 0e3 KIACHYHHX KOMYHHKAIIMOHHX
jesrapa, Koja ce U3B0JIe 0J] apMHUpaHOI OeToHa JIMBEHOT Ha Juily MecTa. [IpocTopu oko creneHumTa,
TU(PTOBCKUX OKaHAa M XOPU3OHTAJHUX KOMYHHMKallMja Ha eTakama, Hajuemhe cy Qopmupanu
cTyGoBUMA n/mnm o03umaHM 3uaoBMMa.?® JemwHO cy eneMeHTHM (3WHA TUTATHA) 3a TpHUjeM
XOPU30HTATHUX CHJIa JIMBEHH Ha JIMIly MeCTa W W3BEISHH IapalielIH0 Ca MOHTaXOM
npedabpuKkoBaHUX eJeMeHaTa Ha IO3uIMjaMa Koje Cy NpojeKToM mpenBubene. DyHaupame je
pearr30BaHO MPUMEHOM Pa3TMYUTHX TUIIOBA TEMEJha Y CHCTEMHIMA IUTUTKOT U yOOKOT (DyHIMparmba.
CBojy KOMIIaTHOMJIHOCT CHCTEM je I0Ka3ao Yy pellelmuMa TIJleé Cy OCTBapeHe Be3e usmely
npe@aObpuKOBaHUX apMUPAHOOETOHCKUX €JIeMEHaTa M apMHUPaHOOETOHCKMX KOHCTPYKIMja
U3BEJICHUX Ha JIMIly MecTa, IITO je OMo Hajuemhu ciydaj y 30HaMa MOA3EMHHUX €Taxka, 3aTHM
MpHU3eMJba M TIOBYYEHUX eTaxa. [lopen HaBeaeHe KOMITATHOMITHOCTH, CUCTEM je TIPOjeKTOBAaH TaKO
7la je KOMIaTHOWIIaH ca pa3IuuuTHM (pacaHUM CUCTEMHUMA Kako IpemMa MPUMEHEHOM MaTepujaty,
KOHCTPYKIIH]JU U IpeMa TEXHOJIOTHjH BbUXO0BE Ipajithe (nmpedadpruKkoBaHu, nmonynpedadprukoBaHu WK
W3BEJICHU Ha JIUILY MeCcTa).

CrenuduuHOCT cHCTEMa ce€ JIOJaTHO Oryiefa y ydemhy MEroBHX eJeMEeHaTa y cacTaBy
TEPMUYKUX OMOTaua 3rpaja. AHAJIN30M CTPYKTypa 3rpajia yOueHO je Ja Cy TOTOBO CBH €JI€MEHTH Y
onpeheHoj Mepu MpUCYTHHU Yy (hacalHUM CKIIOTIOBHMA, TJIE C€ MICIH Ha: CTyOOBe, TABaHUIIE, UBUYHE

%5 3un0BU Y KOMYHHKAIHOHUM YBOPHINTHMA M3BEIEHH Cy CA OCHOBHUM CJIOjeBMMA O ITyHe MM ITyIUUBE OIEKe, 3aTHM
0J1 TacOETOHCKHX OJIOKOBA WIIH O/ IIIJbAKO - OSTOHCKUX OJIOKOBA KOjH CY 000CTPaHO MalTepUCaHH. Y MHOTHUM
CUTYyaIlfjaMa W3BEICHU Cy U AYIUIM 3UI0BH H3Mel)y KOjU Cy OCTaBJbaHU IPOCTOPH ca 3apOOJEEHIM Ba3yXOM, a CBE y
by (opMEparma akycTuike Oapujepe u3mely cTaHoBa 1 KOMYHHKAIIMOHUX MIPOCTOPA.
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eNleMEHTE WJIM TMOJBIIAKe, Ka0 W 30HE y KOjuMa Cy MO3WIMOHMpPaHAa CEM3MHYKa IaTHa. buxoBo
MIPUCYCTBO j€ OYUTJIETHO, jep Cy CBU TH €IEMEHTU BUJIHM Ha (pacagHUM paBHUMA. EneMeHTH y TOM
Cily4ajy MMajy JBOCTPYKY (YHKIH]Y, jep Cy MPBO €JIEMEHTH KOHCTPYKIIM]jE, a MOpea Tora Cy H
€JIEMEHTH TEPMHUUYKOT OMOTAaya 3ajeIHO ca IMPOjeKTOBaHUM (hacaHUM eIeMEHTHMA Y BU]ly Tlaparera,
jenHoeTaxkHUX eneMeHata u ap. C THM y Be3U W3y3€THO je BAXHO CXBATHTH JIOTUKY IPOjEKTOBAmba
OBaKBHX CHCTEMa LITO je y nucepranuju u odjammeno (I[Ipumor 1).

Tabemna 2. [Ipukas objexaTa ca MpojeKTOBaHUM TpedabpuKoBaHNM ckeleTHUM cucteMoM MMC (DPortorpaduje ayTopa)

brox | Tun/Ha3uB objekara U u3ries
A C D

1,2

21

28

30




3.2.2.2. TlpepadbpuKoBaHM CUCTEMH €A MACHBHOM — MAHEJHOM KOHCTPYKIIUjOM

MacuBHM — MaHEJIHH, OJHOCHO KPYIHOMAHEIHH KOHCTPYKTHBHU cucteM X/-68 (MeraHos,
2015a), mpencraBjba cucteM (GOpMHpPaH U3 BEPTUKATHMX W XOPH3OHTAIHUX Hocehux
npedabpukoBanux mnanena. CBOjy MpUMEHY CTEKao je KOJ o0Ojexara pasIMuuTHUX CIPATHOCTH H
rabapuTta (Tabena 3). BeprukanHu naHenu NpecTaBibajy eJIEMEHTE KOjU CYy MPOjEKTOBAHU TaKo Jia
nMajy HeKouKko GyHkiyja. [IpBa GpyHKIIM]ja jecTe 1a OHU MPECTaBIbajy OCHOBHE, a YJ€THO U jeIMHE
eJIEMEHTE 3a NpHUXBaTambe BepTHKAIHUX ontepehema. Ilopen Tora oHM Cy MpOjeKTOBaHM M Kao
CIEMEHTH 3a TMPHjeM XOPH3OHTAIHUX onTepeherma, Kako OM OCUTypald HEIOKYIHY CTaOWIHOCT
oOjekara. [laHemHuM cucTEeM je KOHIMIHMPAH KAao jeAHA BpPCTAa YHAKPCHOT CKJIOMA, TAE CYy Yy
OPTOTOHAJTHUM TpaBIMMa IOCTaBJbaHM HOCEhM TaHeau, Ha KOoje ce ocjamajy npedadpuKoBaHH
apMHpPaHOOETOHCKY TABAHMYHY MaHenH.?® Y 3aBUCHOCTH 0]l O3UIM]a BepTHKAIHUX Hocehux maHea
y CKJIONYy 3rpajie, OoHH ce Jene Ha (acagHe u yHyTpamme. DacaqHu MaHenu, Kao U oapeheHu
YHYTpAIIbU TaHeIH UMajy U YJIOTY eleMeHaTa TePMUUYKOr oMoTayda 3rpajae. M3y3eTHo je 3HadajHo
aHAJIM3UPATH OBAKO IPOjEeKTOBAHE CKJIONOBE, KAaKO O Ce pa3yMeo KOHIICTIT IPajihe U MPUMCHECHH
MaTepHjalii Y BUXOBUM CTpyKTypaMa. KOHCTPYKTHBHU CKJION TOPE] BEPTHUKATHUX M TABAHWUYHHUX
naHesia yuHe U npedaOpHUKOBaHU CTCIICHHUIITHHN €JICMEHTH.

AHanmM3upaHd CHCTEM IIPENICTaB/hba CUCTEM KOjH C€ MOXKE TPETHUPATH Kao CKOpPO IMOTIYHO
npedadbpukoBaH. Pasior 3a TO e y KOHCTATAIMjH JIa Cy CaMO apMHUPAHOOETOHCKE KOHCTPYKIIH]jE
MOJIPYMCKHUX €Taka M3Be/ICHE Kao JIMBEHE Ha Juily mecta (3rpaae: 28/1, 28/2, 28/3 u 28/4), nok cy
CBE HaJ3€MHE €Take peain3oBaHe Kao mnpedadpukoBane. [Ipema CIMYHOM KOHIIENTY je M3BEICHA
srpaga 28/7, anmu HHMBO mpedabpukalmje Mako je ped O MCTOM KOHCTPYKTHBHOM CHCTEMY HHjE
OCTBapeH Ha UCTOM HHBOY 300T oJpeheHuX pas3iinka y CTpyKTypH (hacajHuX eleMeHara.

KoHcTpykTHBHE cHcTeM je Takohe mokazao u onpeheHy 103y KOMIATHOMIIHOCTH Kaja je y
NUTalky pelickhe QyHAupama, jep Cy y HCTO] MEpU NMPUMEHEHU CUCTEMH TyOOKOT W IUIMTKOT
bynmupama. Ilopen HaBeneHMX OCHOBHUX KapaKTEpPHUCHKA, ICTaJbHUJH TIPUKa3 CHCTEMA je
npencTaBibeH y npuiory auceptrauuje (I[lpumor 2).

Tab6ena 3. [Ipuka3 o0jexara ca npojeKToBaHUM rpehadpUKOBAaHUM MAaCHBHHM — MAHEIHUM cUcTeMOM X/ -68
(Dotorpaduje ayropa)

brok | Tumn/Ha3uB o0jekaTa U M3TJIE]
1,2,3u4d 7

28

26 TapaHMYHM MAHEJH Cy NPOjeKTOBAHM 110 MPUHIMITY IyHHX apMUPAHOOETOHCKUX MII0YACTHX TABAaHMIIA
(JoxymenTanuja, UAB, CO Hoeu Beorpan, biok 28, kyrtuja 1).
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3.2.3. HonynpedadbpuxkoBanu cuctreMu Hocehe KoHCTpYKIIHje

[TonynpedabpukoBanu cuctemMu Hocehe KOHCTPYKIIM]e MOTY C€ TPETUPATH Kao MIUPOKa 00JIacT
apXUTEKTOHCKUX KOHCTPYKIIMja KOja c€ OJHOCH Ha MpHUHIHUIE (HOopMUpama CUCTEMa U TEXHOJIOTH]a
HUXOBOT U3BONEeHma KO/ CaBPEMEHUX apXUTEKTOHCKUX o0jeKkaTa, KOJU Cy C€ pa3BHjalIH JICIICHU]jaMa.
Jla Ou ce jenHOCTaBHUjE MPEACTAaBUIIC Pa3InIuTe MOTYNHOCTH, OAHOCHO KOMOWHAIIHM]E Y KpeHpamby
nonyrnpedaOpuKOBaHUX CHCTEMa Y aHAIM3UpaHuMm Osokouma: 21, 22, 23, 29 u 30, uzabpane cy
onpehene 3rpame. OHe ce JaHac MOTY TPETHpATH Kao JIETUTHUMHHU IMPHUMEPH jEAHOT H3Y3€THOT
nepuojia u3rpajimke Koju Tpajao TokoM Apyre nojosune 20. Beka. Hocehe koHCTpyKIIMje OBUX 3rpaja
MaKO CE Ha MPBH IOTJIE] MOTY TPETUPATH KA0 CKYIl pa3HOJIUKUX PELICHa KOja YUECTBY]Y Y IbHXOBOM
00JIMKOBamY, AeTaJbHUM aHAJIM3aMa Cy CBPCTaHe y CKeJIeTHE U MacHBHE.

3.2.3.1. oaynpedadbpuKoBaHU CHCTEMH €A CKeJIEeTHOM KOHCTPYKLHjOM

[MonmynpedabprukoBaHe KOHCTPYKIMjE€ NPEACTaBIbajy CKYN PAa3HOBPCHUX pEUICHa, Koja Cy
NpUMEHheHa KOJ HM3a0paHuX 3rpajga ca pa3inuuTuM oOnukoBamuma U crnpatHoctd (Tabena 4).
Amnanu3om u3abpaHux 3rpajga yTBpheHo je 1a U 0Ba Ipyna KOHCTPYKTUBHUX CHUCTeMa MMa onpel)eHn
CTENEeH KOMNATHOWJIHOCTH ca pasIMYMTUM CHUCTEMHMMa Marepujanusaunvje (acagHux omoTaua,
OJTHOCHO /12 ¥ €JIEMEHTH KOHCTPYKIIMj€ MOTY OUTH WHTETPATHA YMHUONN TAKBUX CKJIOTIOBA. Y MUY
pasyMeBama KoHIenata (opMmMupama HOIylnpeaOpUKOBaHMX CHUCTEMa, HEOMNXOJHO je H3BECTH
o0janmerha Koja Cy Be3aHa 3a MPUCTYIIC Y pealn30Bamy KOHCTPYKIHja y ckiomy 3rpaaa ([Ipuior 3).
ITpojexTaHTH cy Ha pa3HOBPCHE HAUMHE pellaBay KOHCTPYKILM]j€ Y 30HaMa [T0I3€MHUX U HaJ3eMHHUX
eTaxka. AKO ce IPBO carjenajy Mmoa3eMHe eTaxe, apMUPAaHOOETOHCKE KOHCTPYKIIH]jE CY U3BEJCHE Ha
JMIy MECTa M INpe/CTaBibajy KOMOMHAIM]e CKEJIETHUX M MAacUBHMX CHCTE€Ma. 30HE MpHU3eMiba Cy
peain3oBaHe 'y KoMOWHanuju mnpedaOpUKOBaHUX CTyOOBa, JIMBEHHX 3UJ0Ba, Kao W
npedabpukoBaHux, NoaynpedadpuKoBaHUX WM JUBEHMX TaBaHuua. HanzemHe — crpaTHe eraxe
calpke peimiema ca Hajuemrhe mpedaOpuKoBaHMM CTyOOBMMa M JIMBEHUM 3WJIOBHMAa Yy 30Hama
KOMYHUKAI[MOHUX je3rapa Win y IpyruM npeaBul)eHruM 30Hama 300T MpHjeMa XOpU30HTATHUX CHIIa
Y JI0JIaTHE CTaTUYKE CTAOMITHOCTU KOHCTpYyKIUje. UnenTudukoBanu cy mpuMepu KOHCTPYKIIH]ja TAe
Jj€ Kao CKeJeTHHU cucTteM npumerweH MMC, 1ok cy KOMyHHKAIMOHA je3rpa y MOTIYHOCTH U3BEJCHA
Ha IIMILy MecTa (3rpajie y 610Ky 29).2” TokoM MIe3NeceTHx u ceaMAeceTHX FONHA, IPOjeKTAHTH Cy
KOMOMHOBanu npedabpuKoBaHE CUCTEME WM caMo ojpeheHe HHUXOBe KOMIOHEHTe (CTyOOBH,
TaBaHUIIE, CTCTICHHUIITHU €JIEMEHTH) ca JIPYT'MM eJIEMEHTHMa HM3BEJACHUM Ha JIMIy MECTa y LUJbY
dopmupama oaropapajyhux KOHCTPYKTUBHHMX cHcTeMa. TaBaHMIIE KOJ aHAJIM3MPaHUX 3rpaja cy
Hajuenthe peaau3oBaHe kKao npedadpukoBaHe (KaceTHpaHe, ONIYIUbEHE) I MoynpedadbprukoBaHe
(Tabena 4, 21/B-8), nok cy crenenuiira npehadbprukoBaHa UK JTMBEHA Ha Uiy Mecta. KoHCTpyKIuje
MOBYYEHHUX CIIPaTOBa Takohe Cy peam30BaHe MMpeMa UCTHM HJIM CIMYHUM TpuHIunuMa. Kao n kox
paHMje NOMEHYTUX NpedadpruKOBaHUX CHCTEMa U Y OBUM CIIy4ajeBUMa KOHCTPYKTHUBHU CUCTEMU CY
OCJIOECHU Ha Pa3JInYUTE TUIIOBE TEMEJbA U3 rpyla INIMTKOT U/WUiH TyOoKor GyHANpama.

YumeHuIle Koje Cy O/ M3y3€THOT 3Hayaja 3a HCTPAKUBAE Cy 3alIpaBO KOHCTATAIlM]je /1a 3HayajaH
JIe0 eJeMeHaTa OBakBHX MoNynpedaOpuKOBaHUX CHUCTEMa MMa U CBOje (YHKIHUjEe Yy CKIIOMY
TEPMUYKUX oMoTaya 3rpajga. C 003upoM Ha CBOje MO3UIIHMje Yy 3rpajamMa U HBUXOBO NPHUCYCTBO Y
¢dacagHuM paBHMMa (BUAHM KOHCTPYKTUBHHM €JIEMEHTH), MOceOHa Maxmwa je mnoTrpeOHa mpu
pasyMeBamy HHXOBE KOHCTPYKTHUBHE JIOTMKE U pa3MaTpamy aJeKBaTHHUX TpeTMaHa eleMeHaTa y
[IUJbY EBbUXOBE OOHOBE.

27 NNoxymenTanuja, MUAB, CO Hosu Beorpan, Biok 29, xytuje: 9, 13 u 15.
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Tabena 4. Ilpuka3 o0jexara ca IpojeKTOBaHUM IOJIynpedadpuKkoBaHUM ckelaeTHUM cuctemuma (Pororpaduje ayropa)

Brok | Tun/Ha3zuB o0jekaTa v U3LIeH
B-8
21
5u6
23
29
30




3.2.3.2. MoaynpedadpnKOBaHU CHCTEMH ¢A MACHBHOM KOHCTPYKIIUjOM

MacuBHu nonynpedaOpuKOBaHU CUCTEMH PEAM30BaHU Cy TPUMEHOM HJCHTHYHHX OCHOBHHUX
NPUHIIMIA Y CIy4ajy TPU THIIA aHAIM3UPaHKX 3rpaja pa3inuuTix oonukoBama (Tabena 5). YV ceum
ciydajeBuMa Hocehu apMHpaHOOETOHCKH 3UJI0OBH JIMBEHH CY Ha JIMILy MECTa U yjeIHO CIIyKe U Kao
€JIEMEHTH 32 TPUjeM XOPU30HTAIHUX CHJIAa U IPOTEXY C€ KPO3 CBE MOA3EMHE U CBE HA/I3EMHE ETaXe
(mpu3emiba, CHpPATOBH, MOBYYEHHM CIpPATOBH). 3UJIOBU IIpeMa CBOJUM I[O3UIMjaMa y 3rpajamMa
dopmHpajy NOMHHAHTHE IONPEYHE CKJIOMOBE, ajll Cy M3 pasjiora CTaTHYKEe CTAOMIHOCTH
IPOjeKTOBAHU W TOAYKHH 3UJOBH M TO y 30HaMa KOMYHHMKALMOHMX YBOPHINTA 3rpaja. JIuBeHH
3UJIOBH U3BEJICHHU CY KA0 j€THOCTAXXHH EJIEMEHTH, TaKO J1a Cy Ha TOTOBE M3JIMBEHE 3UI0BE OCIIAhaHe
MehycnpaTHe KOHCTpYKIIKje y3 popMupame oarosapajyhux sesa. [lpema Tom cucreMy KOHCTPYKIIHja
je U3BeZIeHa O] eTaXke JI0 eTake. Y MOJ3eMHHUM eTakama, MeljycrpaTHe KOHCTPYKIIM]j€ CY JIMBEHE Ha
JIMIly MECTa, Kao 1 3UJ0BH, JOK Cy KOJI CBUX HaJ3eMHHX U3BEJICHE Kao npedadprukoBane (ONIyIJbeHe
WIN KaceTupane) TaBaHuie. KOHCTpyKIMje CTENEHMIITHHUX MPOCTOpa Cy pealn3oBaHe Takohe Kao
nonynpedadprkoBaHe y pa3TuYUTUM BapHjaHTama.

OBM THUNIOBM KOHCTPYKIIMjE€ TMPEACTaBJhajy peIIeHkha KOJI KOjuX Cy Hocehm enemMeHTH
MO3ULIMOHUPAHU Y 30HU (pacaHUX PaBHM, YJ€AHO U €IEMEHTH TEPMUYKOI OMOTaua 3rpajga u TUME
OCTBapyjy BHILE MPOjeKTOBaHMX (pyHKIHja. 300T TakBe KOMIUIEKCHOCTH, HEOIXOTHO je JETaJbHO
aHAJIM3UpPakEe JaTUX CKJIOMNOBAa y IWJbY pa3yMeBama KOHIENTa HHXOBE Ipajme, IUTO je Y
muceptaunju U peanusoBano (IIpwior 4). Takohe M OBM KOHCTPYKTUBHH CHCTEMH IOKA3ald CY
oapeheHy KOMIaTHOMIHOCT ca pa3HOBPCHUM (acagHuM cucremuma. OBJie ce MPBEHCTBEHO MUCIU
Ha nipeabpukoBaHe acagHe eeMeHTe KOjU Cy MOHTHpPaHH Ha Hocehy KOHCTPYKIIU]y ca KOjOM YHHE
TEPMUYKH OMOTaY 3rpaja.

Tabena 5. [Ipuka3 objekaTa ca MPOjeKTOBAHUM MOTyIpehadpHKOBaHUM MacuBHUM cuctemuma (DoTorpaduje ayropa)

biox | Tun/Ha3uB o0jekaTa M M3TIeH
1,2,3,4ub 6,7,8,910,11,12,13,14u 15

22

23
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3.2.4. CucTteMH ca cKeJIeTHOM HocehoM KOHCTPYKIIMjOM JTUBEHOM HA JIMIY MecTa

Hocehe koHCTpykmuje IMBEHE Ha JHWIy MecTa Takohe 3ay3umajy 3Ha4ajHO MECTO Yy
aHAIM3UpaHUM KOHCTpYKTUBHUM cuctemuma (IIpwor 5). Kama cy y nuTtamy OBakBU THIIOBU
MPUMEHCHUX KOHCTPYKIIM]ja, WASHTU(DUKOBAH j€ caMO jeJaH THI KOjU C€ MOXKE CBPCTATH Y TPYITy
CKeJEeTHUX KOHCTpyKIHrja. CekeTHa KOHCTPYKIIHja je TPUMEHEeHA y peanu3anuju Kyna y 0oky 30
(Tabena 6). CucreM je KOHIMIUPAaH TaKO Ja CBE €TaXKE W IOA3EMHE W HaJ3eMHE CaJpiKe
KOHCTPYKIIHjy JIMBEHy Ha JIMILy MecTa,?® 0ClomeHy Ha apMUPaHOOETOHCKE TeMeJbHe KOHTpA IUIoYe.
OCHOBHM BEpTUKAJIHU €JIeMEHTH Hocehe KOHCTpyKIuje cy CTyOOBM Yy KOMOWHAIMjH ca
apMUPaHOOETOHCKUM 3UI0BUMAa y 30HaMa KOMYHHKALIMOHUX je3rapa. Tako MpojeKTOBAaHH 3HJIOBH,
uMajy W YJOTYy elieMEHaTa 3a MpHjeM XOPU3OHTAJIHHX cuia. MehycrnpaTHe KOHCTPYKIHjEe CY
MIPOjEKTOBAHE y CUCTEMY IIYHUX apMHPAHOOETOHCKHX IUIOYA U OCIIambajy ce Ha CKPUBEHE YHAKPCHE
MOJIBJIAKE, a CBU TH €JIEMEHTH CYy JIMBEHU Ha JIMIy MecTa. KOHCTpyKiMje creneHuiTa cy Takohe
M3BEJICHE MTPEMa UCTUM TEXHOJIOTHjaMa IPabe Kao M OCTAIH €JIeMEHTH KOHCTPYKIIH]e.

CrienmuuuHOCT OBOT' CHCTEMA, KOJU C€ MOXKE TPETUPATH W Kao yHampeheHU TpaauliHOHAITHH
CHCTEM Tpaliibe Oryie/la Ce Y HEroBOj KOMIATHOMIHOCTH Ca Pa3UYUTHM (PacaHUM €IeMEHTHMA.
AHanu3upaHe Kyje IpelcTaB/bajy Mpumep objekaTa KoJ Kojux cy mnpegaOpukoBaHU U
nosrynpedadprKoBaHu €JIEMEHTH (acagHor — TEPMUIKOT OMOTadya MOHTHUPAHH HA MPHUMApHY —
Hocehy KOHCTPYKIIMjy JIMBEHY Ha JIMIy MecTa. Kao M KOJ THpPEeTXOIHO MpEICTaB/bEHUX THIIOBA
KOHCTPYKTHBHHX CHUCTEMa U Y OBOM CIIy4ajy MOTY C€ YOUHUTH BUJIHU CIIEMEHTH KOHCTPYKIIH]jE KOJH
YjeIHO TPENICTaBbajy U OCHOBHE €JIEMEHTEC TEPMHUYKOT OMOTaua 3rpaaa. 300r TakBUX pellcka,
HEOIXOAHO je OWJI0 aHaNIM3HMpaTH KapaKTEPHCTUKE OBOT THUMA KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMA y IUJBY
KacHUjer pa3MaTpama HaYlMHa BUXOBE OOHOBE Y CKIIOIY Tpolieca 0OHOBE (pacaHOT OMOTayva.

Tabena 6. [Ipuka3 objexaTa ca MPOjEeKTOBAHUM CKEJICTHHM CHCTEMOM H3BEICHUM Ha Jiniy mecta (Pororpaduja
ayTopa)

biox | Turn/Ha3uB o0jekaTa M M3Tie

30

28 TToxymenTauuja, UAB, CO Hosu Beorpan, Brnok 30, kyTuja 9.
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3.3. [IpuMem-eHM cHCTEMH MaTepUjaju3anuje pacafHUX CKJIONOBA

AHanm3upaHu IpoCTOp KOju 00yXxBara camo ocaM OJ0KOBA, MPEJICTaBIba CHEIUPUUHY CPSTUHY
y Morjiey IpuMEHe Pa3HOBPCHUX CHCTeMa MaTepujanu3anuje (acaaHux cKionoBa. Pa3HOBPCHOCT
CHCTEMa y CYIITHHH Ce MOXE OKapaKTEPHUCATH Kao CKYIl IpUMepa MaTepujain3ainje KOju OIHKY]y
CBaKH OJ] aHAJTM3UPAHUX OJIOKOBA U CAMHM THUM MX YMHE U MPETO3HATIBUBHAMA. 3rpajie y CBAKOM OJ1
0J10kOBa HOce oapehenn kapakTep, Oair Ha OCHOBY NMIPUMEHEHUX CHCTEMa MaTtepujanu3anuje. Tako
ce MOTY YOUHTH CKYTIOBH 3rpa/jia I'/ie JOMUHHUPAjy (pacaaHe MOBpIIMHE N3BEICHE Y TEXHUKaMa BUIHOT
OeToHa, 3aTUM MOBPIIMHE 00JI0KEHE KEpAaMHUUYKUM MPOU3BOAMMA HIIM TIaK Pa3HOBPCHUM (hacajHuM
npeMasuMma — Maitepuma. HaBeene rpyrme nmpeacraBibajy caMo OCHOBHE YHHHOIE MaTepHjaIn3aliuje
(dacagHUX TOBpIIMHA KOje Cy NMPHMEHEHE NMPHU pealln3alldji Pa3IHdUTHX apMHPAHOOETOHCKHX
enemenara. Kako O ce yommTe CXBAaTHO LEIOKYITHM KOHLENT MaTepujanu3anuje ¢acagHux
CKJIONIOBA aHAIM3HMPAHOT MPOCTOpA, a YjeHO W BPEMEHA HACTAaHKA 3Tpajia, HEOMXOJHO j& MPBO Y
aHcepTanuju 00jaCHUTH HEKOJIMKO OCHOBHUX acriekaTta Marepujanu3aiuje. OBo ce OAHOCH Ha TUIIOBE
(dacaga mpeMa BHHXOBO] TEXHOJIOTHJU H3BOhEHA, NMPUMEHCHUM 3aBpPIIHUM o0OJioramMa, Kao H
IPUMEHECHUM CUCTEMUMA ITPO30pa U BpaTa KOju ce Hajla3e y CKIIOIY aHaTM3upanuXx (acama. AHanusa
PUMEHCHUX TEXHOJIOTHja U3BOhemha MpeICTaB/ba MIPBU KOPAK y CXBaTamy JIOTHKE MPOjEKTOBakba U
peanu3anyje pacagHUX eIeMeHaTa M Ha OCHOBY TOTra MIECHTH(HKOBAaHA Cy TPH HAauMHA M3BOhema
pamoBa. Y OBOM Ciy4ajy MHCIH C€ Ha TEXHOJIOTHje H3BOheHma - POU3BOIbe Mpe(adpuKOBaHUX U
nonynpedadpuKOBaHUX €JIeMeHaTa, Kao W TEXHOJIOTHje M3Bohema (acagHux ejleMeHaTa Ha JIUILY
Mecta. CBa TpU OCHOBHA MPHUCTYIA PABHOIIPABHO Cy OWJIa 3aCTYIJbCHA y M3rPAJbU Ha MPOCTOPY
aHanu3upanux Ojokopa (Cnuka 12). [Topea oBHX M3y3eTHO 3HAYajHUX KapaKTEPUCTHUKA (acaJHUX
eJieMeHaTa, MpUMEHa Pa3HOBPCHHUX MaTepujalia 3a (UHaHEe o0Jiore, MpeACcTaBiba IPYrd KOpaK y
MIPHUKa3y 3aCTYIUbCHUX (hacaJIHUX CHCTEMa, 33aje[THO ca yrpal)eHuM cucTeMmumMa rpo3opa u Bpara. Ha
OCHOBY JIaT€ OCHOBHE I10/IeJIe, Y IMCEPTAIHMjH CY ITPUKA3aHE OIIIITE KAPAKTEPUCTHKE Ca HEOITXOAHUM
n3BohemeM Kinacudukanmja npuMemeHnX (pacagaux enemenara. Kako 6u onmru npukas (acagaux
cucTeMa M TPUMEHCHHMX Marepujana OWo TperjienaH, NMPEACTaB/beHH ce y mpema cienchem
penociueny:

TEXHOJIOTHje u3Bohema npedadpukoBaHNX apMUPAHOOETOHCKUX (hacaJHUX eJIeMEHaTa,
TeXHoJIOTHje u3Bohema noaynpedadpuKkoBaHUX apMHUPAHOOETOHCKUX (hacaJHUX eleMeHaTa;
TEXHOJIOTH]je U3Bolemha apMUPaHOOETOHCKUX (acaja Ha JIUIY MECTa;

3aBpIlIHE 00JI0Te apMUPAHOOETOHCKUX (hacaHUX eleMEeHaTa;

MPUMEHECHE CUCTEMH TIPO30pa U Bpara.

agkrownE

[IpencraBibameM HICHTU(UKOBAHUX TPHMEpa Ha OCHOBY aHAM3e CTPYKType (acamHux
CKJIONIOBa, oMoryheHo je pa3marpame oAroBapajyhux mojena mHUX0OBE 0OHOBE. Y CYIITHHH CacTaB
(dacagHor enmeMeHTa jecte jemaH oj ¢dakTopa Tpu AeduHUCAKY onpeheHor monaena OOHOBE.
[Tapanenno ca aHanu3ama M HWACHTU(UKOBamHMMa CTPYKType (cacraBa) (hacagHUX CKIIONOBA,
KiIacuukaimje ereMeHara y ckjomy ojapeheHor o0jekTa Aajy UEJOKYMHY CIUKY O KapakTepy
dacagHor omortava. 300r TaKBOr TMPHUCTYNAa Y HCTPAKUBABKY MPUMEHEHUX CHCTEMa
MaTrepujaau3aimje, y JUcepTainuju je u GopMUpaH IPUHITUN KiIacuuKkoBama GacagHux elIeMeHaTa,
IITO je KacHHje U o0jarmeHo (Buaetn 3.3.1.).

40
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D [MpechabpukoBaHu enemeHT

E EnemeHTi nuBenm Ha Ny mecta

E] Monynpecabpukoaru enemeHTH

Cruka 12. IIperien 3acTyIIJbeHOCTH IPUMEHEHUX TEXHOJIOTH]a N3Boleha apMUpaHOOETOHCKUX (acagHuX

eJleMeHaTa Ha IPOCTopy aHaM3upaHux osokosa (LlpTex ayropa)
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3.3.1. Knacupukanuja apMupaHo0eTOHCKUX (pacajHUX eJieMeHaTa

ApmupanoOeToHCKH (acajHU eJIeMEHTH Ha NIPOoCcTopy Hu3abpaHux OJOKOBa MPENICTaBIbhajy
rJIaBHE YMHHUOLIE MaTepujanu3anyje ¢acagHux omMoTada uirpaheHuX BHIIETOPOAMYHHX 3rpaja. Y
Wby HICHTHU(DUKOBakba, OIHOCHO YyOuyaBama 3aCTyIUCHHX THIOBA (acajHUX elleMeHara
crpoBeficHa je mHuxoBa kiacubpukanmja. Kiacudukanmja mnpeacraBjba CBEOIMIITH TMPUKA3
3aCTYIUbEHUX THIIOBA (pacagHUX eJieMEHaTa KOjU Cy pa3BpCTaHM - KiIacHu(PUKOBaHW Ipema
onpeheHnM mpeTxonHO AePUHUCAHMM KapakTepuctukama. OHEe WMajy 3a IWJb J1a Ce MPEIU3HO
uaeHTU(UKYjy Tpyne U moArpymne mnpema oapeheHum 3ajeqHudkuM ocoOuHama. Kako Om ce
yCIIOCTaBUJIA KJIACH(HKAIMja, TPETXOJHUM HCTPAXKHUBAYKAM PaAZOM JI€TaJbHO Cy JAeduHUCAHE
KapaKTePUCTUKE, a Y OBOM CIIy4ajy UX MOXKEMO TPETHPATH Kao KOpake y Mpolecy Kiachu(pHKalmje.
TakBu KOpaly CBpCTaHU Cy IIpeMa YTBphHEeHOM peocieny U pacnopeheHu cy Tako jaa ce y3 momoh
BUX MOTY WICHTU(PHUKOBATH KapaKTEPUCTUKE KAO IITO CY:

TEXHOJIOTHje u3Bolhema (Mpon3Boamke) (hacaHUX eIeMeHara,

KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHKE (acagHuX eIeMeHaTa,

obOnuny (acagHUX eIeMeHara,

no3unuje dacagHux ereMenara (y TEpMHUIKOM OMOTady WM U3BaH OMOTava),
TEOMETPH]jCKE KapaKTepUCTHKE (pacaJHUX eleMeHara,

MIPUCYCTBO OTBOpa y (pacagHUM eIeMEHTHMA,

CTPYKTypa (acalHuX eeMeHaTa — MPUCYCTBO TEPMOHU3O0JIAIIMOHUX CIIOjeBa,
pPUMEHCHE TEXHUKE Y (hopMupamy (UHATHUX MOBPIIMHA (pacaHUX eleMeHaTa,
MPUMEHCHE MaTepHjalid y GopMHpamy GUHATHUX MOBPIIUHA (hacaJHUX eleMeHara,
10 pepedHOCT (PMHATHUX OBpPIIMHA (pacagHUX eJIeMeHATa.

CoNoO~WNE

YTBpheHu, oHOCHO HaBEIECHUW KOpaly y mporecy kiacupukanuje (acaHux eleMeHara y
CYIITHHH TPEJCTaBJbajy IIaBHE Kopake y garoM mporecy (Cauka 13). Kako Ou ce peanusoBaia
KiIacu(uKanyja TpUMEHOM HaBeIEHMX KOpaKa yBEICHU Cy U Pa3HOBPCHU YMHHUOLM, KOjU Cy 300T
CBOJUX OCOOEHOCTH CBpPCTaHU y Tako (opMmMupaHe rpymne. 300T CIOXKEHE CTPYKType M IOCTOjama
Pa3NMYUTHX TOaTHUX YHHUIIAIA, O] H3y3€THE B)KHOCTH j€ J1a ce OBH JIe(PMHUCAHH KOPAIIX, OTHOCHO
BUX0Be (yHKIM]je noapobHuje objacHe. Takohe nusb popmupama kiacudukaiyje je BULIeCTPyKH,
jep oBakaB KOHIIENT Tpeba ja Oylne KOMIaTUOWJIaH ca JPYyrdM BpcTama Kiacudukaiuja Koje cy
3aCTyIJbEHE y JucepTaluju. TakBUM yMpekaBameM I0jlaTaka cTBapa ce cBeoOyXBaTHa CIIHKa O
KapakTepucThKkaMa ¢acagHuXx OMOTada KOjU Cy TOJBPTHYTH aHalu3ama y LWbY (GopMHpama
PasNIUYUTUX MOJIeNIa lbUXOBHX OOHOBA.
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MPOUEC KNTACUOUKALUWNJE APMUPAHOBETOHCKUX CACAOQHNUX ENEMEHATA

=}

Cauxka 13. IIpukas npoueca kiacudukanyje apMUpaHOOETOHCKUX (acaJHUX eJleMeHaTa Ha OCHOBY IPUMEHE JIeCeT
neduHMCaHUX KapaKTeprCTHKa Koje nocenyjy ¢acaauu enementu (Mmycrpamnuja ayropa)
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1. TexHnonoruje uzBohema (mpousBoAme) pacaaHUX eaeMeHaTa

TokoMm pania koju je 00yxBaTao UCTPAKHUBAKHE HA IPOCTOPY M3a0paHUX OJIOKOBA YOUECHE Cy TpH
OCHOBHE TE€XHHKE M3BOleHa elleMeHaTa Koje Cy MpeTX0HO JeTajbHo oopahene. Ha ocHOBY TakBUX
ocobmHa y kiacu(duKalMjy Cy YBEICHE OCHOBHE IIOJielie Ha elleMeHTe: mnpedabpukoBaHe,
nonynpedadpukoBane UM U3BeAeHE HA TUIy MecTa. OBe 0COOMHE OCTABJHEHE Cy KA0 MPBU KOPAK
KiacuduKanyje u oJ] pecyTHOT Cy 3Ha4aja Kaja je ped o TpeTMaHy ¢acaaHux eaemeHara. Pasior 3a
TO TIPOUCTHYE U3 YUIHLCHHIIA J1a Cy 3a CBAKYy O] TEXHOJIOTHja U3BOhema, OJJHOCHO IPOU3BOIHE, 1A U
caMme yrpaJme — MOHTaXe, Be3aHu oJpeheHn criennUIHN TEXHOJIOMIKH MPOIECH KOjH MOTY OUTH
MpeIMeT NIPYTUX BPCTa HUCTPAXKUBAKA. AHAIM30M MPUMECHCHHX TEXHOJOTH]ja, Y CYIITUHU W3
JaHalIbe MepCreKTuBe Moryhe je OTKpuTH HU30Be ocoOrHa oapeheHor enemenrta. Ha ocHOBY TakBHX
0COOMHA jeIMHO CE M MOKE U3BPIIUTH KBAJIUTETAH IMPUCTYII y TIPOIIECY OOHOBE HIIK y Pa3B0jy MOJIeIa
00HOBA HCTHUX.

2. KoHCTpyKTHBHE KapaKTepHCTHKE (acaJHuX eleMeHaTa

KoHcTpykTHBHE KapakTepucTHKe (acagHuX eleMeHarta, AeQUHUILY HUXOBY YIOTY ¥
dbopmupamy KOHCTPYKTHBHOT ckjomna. C o03upoM Ja Cy KOHCTPYKIIMje 3rpaja H3BEICHE Kao
npedadbpukoBane, moaynpehadpUKOBaHE WK Cy W3BEJICHE HA JIMIly MECTa, a Takohe cy u dacagau
CJIEMCHTHU W3BEJICHH 110 MCTUM MPUHIUIMMA, TIOTPEOHO j€ YTBPAUTU KaKBe KOHKPETHE YJIOTe UMajy
(acagHM eNeMEeHTH y IeJIOKYITHOM CKJIOIY 3rpaaa. PacagHu eleMeHTH ce IpeMa KOHCTPYKTUBHUM
KapaKkTepuCTHKaMa MOTY CBpcTaBatu y: Hocehe, HomeHe min camonocehe (Krsti¢, 2003), a Tako ce
MOTYy W Y OBOM cCiy4ajy Kiacu(ukoBaTH. YTBphHHUBamEeM KOHCTPYKTHBHHX KapaKTEPHUCTHKA
YHOOTIYHY]y ce OCHOBHE HMH(OpMaIuje o oApeheHOM eneMEeHTy TOKOM IMpolieca Kiacudukaiuje.
Takohe y 3aBUCHOCTH O]l TOTa Ja JHM je €JIeMEHT Hocehw, HOIIEHU WM caMOHocehw, ajeKBaTHU
TPETMaHH MOTY C€ M YCIIOCTABUTH Y IIHMJbY HbHXOBE MOTEHIIMjaJTHE OOHOBE.

3. OO6mumu dacagHux ereMeHara

Enementn koju caummanajy (acagHe CKIONOBE BHUIIEHOPOJUWYHMX 3rpaja IMpemMa CBOJUM
¢byHKIMjaMa, OJHOCHO OOJHMIMMAa paHHje Cy Pa3BPCTaHU y HEKOJMKO OCHOBHHUX Ipyla Koje cy
uaeHtudukoBane. Kao u y ciydajy mpeTXoAHO HAaBEJICHHX KapaKTEPHUCTHKA eleMEeHaTa, THUIIOBU
(bacagHUX elleMeHaTa y JUPEKTHO] Cy pellalijy ca TEXHOJIOIHjaMa MPOU3BO/IHE U KOHCTPYKTUBHUM
KapakTepUCTHKaMa UCTHX. 3a moTpede n3pae qucepTanmje, a Ha OCHOBY Pa3HOBPCHHX 3aCTYTIJbEHUX
eJleMeHara rnpema oOJIMKY Yy CKJIONY ¢acajia u3BeJeHa je KiacupHuKalmja, Tako J1a e eIEMEHTH MOT'Y
CBpPCTATH y:

" qaparere,

"  jeJHOETaXKHE elleMeHTe,>

= wmehympozopcke enemenre,

"  JIMHU]JCKE CJIEMEHTE,

" pasHe eleMEeHTe.

Hagenene rpyne gacagHux enemeHaTa npeMa oOJIuKy MPeCTaBIba]y y JUCEPTAINU CaMO TpyTIe
eJleMeHaTa Koje Cy yodeHe KOJ aHaJlM3upaHux 3rpaja. [Ipema Tome ako OM ce y HEKOM KacHHUjeM
UCTpa)KUBaly yOUWJIe U Jpyre BPCTe eleMeHara nmpemMa oOJIMKy, oHe Ou Takole OmiM yBpUITEHE y

9

2 Jennoetaxuu (hacaHu €JTEMEHTH TIPEICTABIbA]Y IIMPOKH CIIEKTAP €IEMEHATA M OBJIE Cy CBPCTaHH: NMpehabpuKOBaHM
JEIHOETaXHH MaHEeJH, jeTHOCTaXXHU TIaHEeIH y cacTaBy noyrynpedadpukoBaHux ¢acaga kao u (hacagHu 3UI0BH KOjU Cy
U3BEJCHH Ha JINIy MecTa. Pa3nor 3a cBpcTaBame 31U/10Ba H3BEJICHUX Ha JIMIY MeCTa y TPYIly jeJHOCTAXHHUX eJIeMeHaTa
NIPOMCTEKJIA j€ U3 YHEHCHUIIE 1a CY CBU TH MICHTH()MKOBAaHH 3U0BH U3BE/ICHH IIpeMa TeXHOJIorHjama rpahema Koje cy
nojipa3yMeBajie U3Bol)ermhe 3110Ba y BUCHHH je/IHE €TaXe, 11a Cy TAKBUM MOCTYyNIMMA (01 eTaxke JI0 eTaxe) u
(opmupana 3uiHa (hacagHa IIIaTHA.
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OBY BPCTY TOJIeJIe, aKO ce TO Halje 3a CXOHO, OTHOCHO aKO ITOCTOjU TOoTpeda /1a ce U3BPIIH ojapeheHa
KJacudukanyja enemMeHara.

Jlebunucane o3Hake (ckpaheHuWIle IMyHOT Ha3WMBa) yYOUEHHWX OCHOBHHMX THIIOBAa (hacaaHUX
eJleMeHaTa M3BeACHE Cy npema ojapeleHoM mpuHIMIy, I Cy aate cienaehe o3Hake 3a eneMeHTe:
napanetan enementu (I7E), jennoeraxnu enementn (JE),*® melhynposzopcku enementu (ME) u
TUHUjCKU eneMeHTH (JIE). 3a pa3nuKy o/l HaBeJCHUX eJIeMeHaTa Pa3HU eIEMEHTH HUCY 03HAUYEHH I10
OBOM TIPHUHIIMITY, jeép MMajy jeTHOCTaBHE CTPYKType KaJa je y NMUTamy IMpUMEHa MaTepHjaia 3a
IbUXOBE KOHCTPYKTHBHE CJI0jeBE. Y OBOM CIlyyajy apMUpaHd OETOH TpejacTaBjba OCHOBHU
PUMEHCHE MaTepHjall 3a BbBUXOBY pealln3aliujy.

4. Tlosumnwmje hacagHux eneMeHara

[To3unuje hacagHMX eleMeHara y CKJIOIY jeHOT 00jeKTa, TPeTUPajy ce Ha OCHOBY JIBE YOUCHE
30HE U IIPeMa TOME MOCTOje 30He TEPMUYKOT OMOTaua 3rpajie U 30He KOje HUCY Y cacTaBy TEPMHUYKOT
omoTaua. M3y3eTHO je 3Ha4ajHO Ja ce y aHAIM3H MocTojeher crama WIACHTH(HUKY]Y HaBeIeHE 30HE,
jep ce y 0OJHOCY Ha BbHX MOTY pa3MaTpaTd M Pa3IHuUTH THUIIOBH MHTEPBEHIIMja Ha 3rpajgaMa. AKO Cy
CNIEMEHTH WICHTH()MKOBAHU KA0 YMHHMOLM TEPMUYKOI OMOTaya, OHJA Ce Ha MmocedaH Ha4uH Mopa
NPUCTYIIUTH HUXOBO] OOHOBH, OJHOCHO CaHALIMjH WM €HEPreTCKOj CaHalMju. TakBH eIeMEHTH Ha
OCHOBY CBOjUX KapaKTepPHCTUKA MPEICTaBIbajy IETHUHE KOje nMajy QYHKIIHN]Y 3alITUTE YHYTPALTBUX
IPOCTOpa O/ PA3IMUUTHX CIIOJBbAIIBUX YTUIIAja U IIPEMa TOME ce MoceOHa MaXKikha MOpa MOCBETHTH
OBUM IIeJIMHAMA, aKO ce ycTaHoBe onpehenu npobnemu. [lopen enemenara y cactaBy TEPMHYKOT
OMoOTaua, IO0CTOje ¥ OHM KOjH Cy BaH OMOTaua, ajlyd UMajy Takole 3HauajHy yJory y CKJIOIIOBHMA
srpajaa. OBJie ce MPBEHCTBEHO MUCIIM HA €IEMEHTE Y 30HaMa: KOMYHUKAI[MOHUX YBOPHIITA, Tepaca,
noha, Tepaca y cactaBy paBHHX KPOBOBA, KDOBHUX BEHAIla — Ha3WAaKa WM JAPYTUX 30HA y CKIIOILY
3rpajia Koje He MPe/ICTaBibajy MHTETPAIHE eJIeMEHTE TEPMUYKOT OMOTava 3rpaje. Mako ce yecto Ha
IPBOM MECTY pa3Marpajy 30HE y CKJIOIy TEPMHYKOI OMOTada y LUJbY HUXOBOI €HEPreTCKOT
yHanpelema, moTpeOHO je pa3mMaTpaTH U HauMHe OOHOBE OCTANMX €JeMEHAaTa M3BaH TCPMHUYKOT
oMorada. OHM MaKo HEMajy YJIOTy elleMeHaTa TePMHUYKOI OMOTaya MMajy Apyre 3HayajHe yiore
nonyT obe3dehuBama HeoMeTaHe ynoTpede: KOMyHUKAlMOHUX YBOpPHMILTA, Tepaca, jJoha u ci. u3
acriekTa 6e30eIHOCTH MPUCTYNamka TAKBUM 30HaMa.

5. T'eoMerpujcke kapakTepucTuke pacaaHuX ejJemMeHaTa

AHanmM30M TEXHMYKE JOKyMEHTAaIlMje H TEPeHCKUM UCTpakuBamuMa, (opMupana je
knacupukalyja eneMeHara MmpeMa UXOBHUM TIE€OMETPHjCKUM  KapakTtepucTukama. [lon
KapakTepHCcTHKama ce MoJpa3yMeBa /1a Cy €JIEeMEHTH IpeMa OJHOCY HBUXOBUX AMUMEH3H]ja (1yKUHA,
muprHa - ne0JjbMHa W BHCHHA) KiIacM(UKOBAHUW Y JIB€ OCHOBHe rpyme. IIpema TomMe nmamo
MOBPIIMHCKE eJIeMeHTe (JeTHOCTaBHA T€OMETpH]a), T/I€ JIOMUHUPA]y AY>KWHA U BUCHHA y OJTHOCY HA
ne0JpuHY, IOK ce Ipyra rpyma OJHOCH Ha IPOCTOPHE elleMEeHTe (CI0KEeHa FreOMeTpHja), TIe je opes
Ty’)KMHE U BUCUHE M3paKECHH]a U 1e0JbUHA caMOT eJIeMeHTa. EJIeMeHTH Koju ce TpeTupajy Kao OHHU
ca jeIHOCTaBHOM TI'EOMETPUjOM, 3alpaBO IpEACTaBbajy €JIeMEHTe TIJleé je M3paxkeHa
neoguMensnoHaTHOCT (Ciuka 14, 1., 2. u 3.). Takohe 3acTylybeHH Cy W CIIEMEHTH jeTHOCTABHE
reoMeTpuje Koj KOjUX je JOMHHAHTHA jeJlHa JUMEH3Mja - BHUX0Ba TyKMHA WM BHCHHA, ! Ia TakBe
€JIEMEHTE CBPCTaBaMoO y JIMHH]CKE. 3a pa3iuKy O]l HaBEJCHUX, CIOXKEHY T€OMETPHU]y KapaKTepHILLy
Beh MOMEHYTH apaMeTpH U KOJ] aHAJTU3UPAaHUX 3rpajia 3a0esekeH je 3Hayajan Opoj TaKBUX IpUMepa
(Cmuka 14, 4., 5., 6., 7. u 8.). Ilopen OCHOBHHUX IMMEH3Hja, OJHOCHO YKYIHOT rabaputa

30V cknony o3naka (I1E u JE) cy CBPCTaHU CBU NAPANETHU U jeJIHOETAXKHY €IEMEHTH Koju cu npedabpuxosanu (1717 u
JIT) v nonynpedadpuxosauu (/1111 v I111J).

31V 0BOM cityuajy ce MUCIIM Ha OpHjEHTAIM]y JIMHU]CKUX EJIEMEHATA — J1a JIU CY €JIEMEHTH XOPU30HTAIHO W
BEPTHKAJIHO NMO3MLIMOHUPAHU Y (acaHOM CKIIOIY, Ila Cy TAaKO JOMHHAHTHE BPEJHOCTH JTy>KHHE NI BUCHHE.
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aHATM3UPAHOT €JIEMEHTA, BheroBa JopMa je U y CYIITHHH OJ1 TIPECYIHOT 3Havaja 3a CBPCTaBak-E HEKOT
€JIEMEHTa y TPYITy CIOXKEeHUX eneMeHata. Mako cy y nucepranuju GopMUpaHe camo JBE TpyIe, ca
JEIHOCTaBHOM WJIM CJOXXE€HOM TE€OMETPHjOM M OBakBa IOflefla MOKE€ HMaTH IOTEHIUjaTHa
yHanpehema u popmupama JoJaTHUX rpyla WIH MOATPYIIa 33 KIacu()UKOBAKkE eIEMEHTA, Y HEKUM

Crnmka 14. Tlpuka3u pacagHuX exeMeHaTa ca pa3IIuTHM TeOMETPH)jCKUM KapaKTepUCTHKaMA!
a) jenHOCcTaBHE Teometpuje — 1., 2. u 3.; 6) cmoxkene reomerpuje — 4., 5., 6., 7. u 8. (Portorpaduje ayropa)

6. IIpucyctBo oTBOpa y (pacagHUM €IeMEHTHMA

VYBohewe napamerpa Koju IpoBepaBa MOTEHLHUJAIHO IMPHUCYCTBO IPOJEKTOBAHMX OTBOpa je
MIPOUCTEKIIO U3 MoTpede aa ce y mporecuMa oOHoBa (acana MOpajy TPETHPATH U TPaHCIApEHTHE
30He. OBe 30HE Takole mpescTaBibajy MHTErpaJIHE JEJI0BE HEKOr elleMeHTa. Y ciydajy ¢acagHux
CKJIOTIOBA, 30HE MOT'Y OMTH y CacTaBy €JIeMEHAaTa TEPMUYKOT OMOTa4a MM y CaCTaBy €JIEMEHATa KOjU
HEMajy TakKBE KapaKTEpPHCTHKe. AKO ce carjelajy HpBO €JIEMEHTH TEPMHUYKOI OMOTaya, OHAA
TpaHCHApEHTHE 30HE Y BUy Pa3HOBPCHUX 3aCTaKJbEHUX MOBPIIMHA (TIPO30PH ca 0TBapajyhuM u/uimm
(UKCHUM TOJbMMa, BpaTa M Jp.) WK 30HE MPOjEeKTOBAHMX OTBOPA y (YHKUHUjH BEHTUIAIMOHHX
OTBOpA U CII., 3aXTEBajy Moce0aH TPeTMaH C 003MPOM Ha BUXOBY CTAPOCT. Y CIe/l BUIICACIICHH]CKE
eKCIIIoaTalyje U eBUCHTHO HETTOBOJbHUX (PU3UUKUX KapaKTEPHCTHKA U TEPMUYKUX Mep(HOpMaHCH,
TaKBe 30HE W jeCy ONpaBIaHU IMPEIMET JeTaJbHUX pa3MaTpama y IHJbY IpUMeHe oAroBapajyhux
NPUHIUIA BUXOBE 00HOBEe MK 3aMeHe. [Ipema ToMe je u neuHICcaH 0Baj KOpak y Kiacupukanuju
KojuM he ce mokasaTu mocrojame oapeleHor THma oTBopa y eneMeHTy. Ilopea pa3inunTiX THIIOBA
OTBOpA y CKJIONY TEPMUUKHUX OMOTaya, IOCTOj€ U APYTre BPCTE MPOjEKTOBAHUX OTBOPA KOj€ CE MOTY
3aIla3uTH y CacTaBy elieMeHaTa KOji HUCY JIe0 TEPMUYKUX oMoTada. Ty ce MPBEHCTBEHO MUCIHU Ha
dbopmupane oTBope 32 oaBoheme aTMOchepckux Boaa, 2 a Takohe ce Ty MOTY CBPCTATH U pa3IHdHTH
TUTIOBH OTBOpa (Tiepdoparmja) Koje 3armpaBo MPeACTaBIbajy apXUTEKTOHCKA - OOJMKOBHA pelIeHha
(Cnuka 15). OHu ce MOTY MPUMETHTH y CKJIOIY Orpaja Ha Tepacama, Ha3uaaka paBHHX KPOBOBA U
ci. C 003upoM Ha JeBACTUPAHO CTamkbe€ TaKBUX €JIEMEHATa IPOHMCTHYE MOTpeda Ja ce peaunsyjy
Pa3IUUUTH NPUCTYTIN HUXOBOj OOHOBH.

32 OrBopw 3a os1BOhemE aTMOCEpCKe Boje — JTyiie y (acaJHUM eeMEHTIMA OBOT THIIA CY HCTPAKMBABUMA yOUECHH
KOJI 3Ha4YajHOT Opoja 3rpajia u 3aTo Cy HaBe/IEHH Kao jeTHH OJ] HajKapaKTepUCTHIHUJUX ITpUMeEpa.
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Cunuxa 15. Tlpumep nprcycTBa [Ba THIIa OTBOPA U YOUCHHUX olITelieha y CKIIOMY OrpaaHOr eneMenTa 3rpaae 21/7-4 'y
6noky 21 (Potorpaduja ayropa)

7. Ctpykrypa hacagHuX eneMeHaTa — IpUCYCTBO TEPMOU30JIAIMOHUX CII0jeBa

Crpykrypa dacaaHux ejgeMeHaTa, OJHOCHO YTBpUBambe MPUMEHEHIX MaTepHjaia y GacagHum
CNIEMEHTHMA IPEJCTaB/ba M3y3eTHO BaKaH KOpPAK y HCTPaKUBAYKOM mpoiecy. OBHUM KOpakoM
omoryhaBa ce cariiefiaBarme 3acTyIIJbeHUX MaTepHjasia i lbUXOBUX MTPOJEKTOBAHUX CJI0jeBa (1e0sbruHe
ciojeBa). UnentudukoBameM cTpykType (acamHux einemeHara, omoryhaBa ce KIacU(UKOBAHE
3aCTYIJbEHUX TUIIOBA CKIIONOBA OBUX enemeHara (Bugeru: 3.3.2., 3.3.3. u 3.3.4.). Kpo3 npyru kopak
ce BPIIM WICHTH(PHKOBAKE MPHCYCTBA TEPMOU3OJIAIIMOHUX CJI0jeBa y ejleMeHTuMa. Pasior 3a To
NPOKCTHYE U3 YUHCHUIIC J1a Cy (acaHU eICMEHTH Ha IPOCTOPY aHAIM3UPAHUX 3rpajia U3BOleHH ca
i 0e3 TePMOM30JIalIMOHUX CII0jeBa, T1a je€ Ha OCHOBY TOTa MOTPEOHO YTBPAUTH MOCTOjabe TAKBUX
ciojeBa. [IpeMa ToMe HEONXOTHO je KITacu(UKOBATH €IEMEHTE IpeMa CTPYKTYPH, OJJTHOCHO CKJIOIY,
Kao ¥ MpemMa MPHUCYCTBY TEPMOM30JIAMOHUX CJI0jeBa, KAKO O ce CTBOPHO OCHOB 3a pa3MaTpame
onpeheHux MpucTyIa y BHUX0BOj OTEHIIM]aTHOj OOHOBH.

8. IIpumemeHe TexHuke y opMupamy (PUHAIHUX NOBPIIMHA QacaJHUX eJeMeHaTa

Ananmu3oMm QacagHMX CKJIONOBAa YOYEHO je Ja Cy (MHajHEe MOBPIIMHE H3BEAECHE MPUMEHOM
pa3IMUUTUX TEXHHMKA peanusaluje, a Koje Cy KacHHje IeTajbHO IpPEJCTaB/bE€HE Yy AHUCEpTaLUjU
(Bunetu 3.3.5.). OBze ce MUCIIM Ha JiB€ OCHOBHE IpyIie, Kao LITO Cy TEXHUKE IPEKPUBEHOT OETOHA U
TexHuke BuaHor OetoHa (Krsti¢, 2003). [Ipema popmupanuMm rpynaMa u BUXOBUM NpUNaaajyhum
nojJrpymnama koje cy nedunucane (Buaetu 3.3.5.), Mory ce knacudukoBaru pacaaau enemenTd. OBaj
rapaMmerap je oJ BEJIMKOT 3Hauaja Kako OM ce CXBaTHO HauuH (opMupama (UHAIHUX MOBPUIMHA U
KaCHHje yCIOCTaBUIIN OAroBapajyhu Moenn 0OHOBE TAKBUX CKJIONOBA.

9. Ipumemenu MaTepujan y hopMupamy (HUHATHUX TOBPIIMHA (QacaTHUX eJIeMeHaTa

Bumenopoandne 3rpage Ha MpocTOpy aHamM3upaHux OsokoBa y Hoom beorpany
NIPEeJICTaBJbajy MpUMeEpe ynoTpede pa3HOBPCHUX MaTepHjayia mpu ¢opmupamy (UHATHUX CII0jeBa
¢dacanHux enemenara. Ha OCHOBY €BHJEHTHE Pa3HOBPCHOCTH MaTepujaia KOjU Cy YOUEHH KO
aHAJM3UPaHUX 3Tpajla MOXe ce M3BecTH ojarosapajyha kmacuduxanuja. IlperxomHu kopak uuje
TEXHIITE TPE/ICTaBba WACHTU(DUKOBAKHE TEXHUKE GopMHpama GUHATHIX MTOBPIINHA, PEICTaBIba
caMo CErMEHT Y Ipolecy Kiacupukaiyje Koju ce MpoIMpyje Ha OCHOBY MH(pOpMalMja y Be3H ca
NPUMEHCHAM MaTepHjainMa y 30Hama (UHATHUX moBpmwHA. [loTrmyHO pasymeBame (acamHor
CKJIONA, 3aTHUM TeXHHUKe (hopMupama (pUHAIHHUX MOBPIIMHA, Ka0 M KapaKTepucTUKa yrpaheHux
Mareprjasia J0JaTHO YIHOTIYHYje CIMKY O aHAIM3UPAaHUM (acagHUM eleMEHTHMAa Yy IPOIecy
dopmupama oarosapajyhe knacudukanuje gpacagHux eremMeHara.
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10. PesbeprOCT prHATHMX TTOBpIIMHA (DacaHUX eJeMeHaTa

NnentudukoBame pesbeHOCTH (GUHATHUX MOBPIIMHA, IPEACTaBba oJipeheHy BPCTy moTpede
Jla ce y OTIYHOCTH JeUHUIITY CBE 0coOMHE jeqHor dacaaHor enemenTa. Mako je Beh 6uno peun o
3aCTYIUBCHUM OoOJiMIMMa (hacagHuX eJeMeHaTa, HEOMXO0IHO je 00jaCHUTH pa3iauky u3Mel)y oBa jBa
napameTpa Koju ce MOT'Y YYMHUTH UCTUM WK cIMYHUM. Panuje oOpasnokeH mapameTap JUPEKTHO
Ce€ OJIHOCH Ha IEJOKYIHH rabapuT oapehenor gacagHor enemMeHTa, Iie je Ha OCHOBY T€OMETPH]CKE
CIIOKCHOCTH | €JIEMEHT KJIacu()UKOBaH. Y OBOM CIIy4ajy ped je O JpyrHM KapaTepucTUKama Koje ce
caMO OJHOCE Ha CIoJballlibe (QuHaTHE (acalHe MOBPIIUHE, OJOCHO HA EHHXOBE TI'€OMETPH]jCKE
KapaKTepUCTUKE, OJHOCHO pesbed Tux moBpmuHa. Kanma cy y muramy KapakTEepUCTHKE Y OBOM
JIOMEHY, OHE Cy nmoceOHo oOpaljeHe kacHHje y nucepTanuju (Bugetu 3.3.5.), anu je oae mMoTpeOHO
o0jacHUTH TIOBOJ 3a yBOheme OBakKBOI MapaMerpa y Kiacupukanujy. AHamuzupanu ¢acagHu
€JIEMEHTH CBOJUM MaTepHjainMa, TEXHHKaMa n3Bohema 1 HaunHaMa GopMupama pesbeda pruHaTHIX
MOBPIIMHA, TPEACTaBbajy Pa3HOBPCHA MPOJEKTAaHTCKAa peliea. YOYeHE MOBPIIMHE MOTYy ce
kiacu(UKoBaTH Ha OHE: 0e3 M3paKeHOT pesbeda Kao paBHE MOBPIIMHE, peJbe(HE TOBPIINHE YCIIeT
MPUCYCTBA KaHellypa, KyJrje OeToHa WM OTHCaKa JAPBEHHX OIUIATa, Ia jé TaKO Ha OCHOBY HUX U
dopmupana kinacudukanuja enemMeHata. Pesbe(HOCT MOBpIIMHA KAo 3aBPIIHM MapameTap y
cBeoOyXBaTHOj KiacuduKanmju, Takohe MOKe YTHUIIATH Ha pa3Mmarpame OAroBapajyhux momena
00HOBE, IITO je Takohe 00jalIbeHo Y AUCEePTALIH]H.

YcnocraBbeHy kinacudukanujy (acamgHux eleMeHaTa W3a0paHUX BHILETIOPOAMYHHX 3Tpajia
Moryhe je MpeacTaBUTH Ha pa3IMYUTe HAYMHE Y 3aBUCHOCTH Of morpeba. 3a OBy NPUIHKY
dbopmupanu cy TalenapHM TIpUKa3d MpuUMepa pa3induTuX (acaHuX eleMeHaTa KOju Ccy
uneHtudukoBanu. Ha ocHOBY Tora usBeznene cy tabene ca npumepuma npedadpukoBanux (Tabemna
7), kao u nojiynpehabpUKOBaHUX M elleMeHaTa u3BeIeHUX Ha juily mecta (Tabena 8). Taberapau
NpHUKa3u OBOI THMA y CYIITHHH CBOjy NpPUMEHYy Mory crehu y ¢dopmupamy 0Oaze momaraka o
3aCTyIJbEHUM €JIEMEHTHUMA Y 0/ipel)eH0j apXUTEKTOHCKO] eMuHU. [{a 11 je caMo ped o jeIHO]j 3rpau
WM BUIIIE TUTICKUX 3TPajia, UiIH je ped O TPYIU cTaMOCHUX 3rpajia y CKIIOIY jeIHOT OJI0Ka — Hacesba,
OBaKaB BHJ Kiacu(puKoBama oMmoryhaBa mperyiel U €BUACHILH]Y KapaKTepUCTUYHMX (pacagHUX
enemenara. Mako je 3a morpebe nucepranuje kKiacupukanyja u3BereHa Kpo3 HEKOJIMKO OCHOBHHMX
KOpaka, OBaKkaB CHCTEM TalellapHOI NpHKa3MBama (€BUICHTUpPAma) J03BOJbABA Ja ce 3a Oyayha
Pa3sHOBPCHA UCTPAKHMBaka MOXKE JOIMYHUTH OpOj OCHOBHUX MapaMeTapa 3a KJIaCU(PHKOBAbE.

Jlpyru HauuH npeAcTaB/bamba pe3ysiTaTa NMPUMEHOM KiIacu(UKaIje apMUPaHOOETOHCKHX
dacagHUX eneMeHaTa MOXE ce IMPEKTHO OJHOCHUTH caMo Ha Tpumep ojnpelheHe aHamm3upane
BUIIECTIOPOJIMYHE 3rpajie. Y OBOM CIIyuyajy mpHKa3 GacagHuX eJeMeHaTa MOXKe Ce U3BECTH Kao BpcTa
,KapToHa“ — nokymMmenTa jemaHe 3rpajne y Buay tabene (Cnuka 16). Tako dhopmupanum TaberapHuM
npuka3oM Moryhe je carienatu ce crneuuduune yrpahene QacaaHe egeMeHTe U HUXOBE OIIITE
KapaKTEepUCTHUKE U3BeJIeHE IPUMEHOM ycrocTaB/beHe Kiacupukanuje. OBako ¢popmupat ,,Kapron*
y JAaJbUM HMCTpaKUBambHUMa C€ MOXKE JIOMyHaBaTH M MoJalMMa O JIPYTHMM elleMeHTHMa (acaaHor
OMOTay4a KOju HHUCY U3BEACHM O]l apMUpaHOr OETOHa, ajlu ce 3a moTpede AucepTalyje OBU Kopalu
Hehe peanu3oBary.

JHa 6m ce pasymeo KoHIeENT (opMHpama OBAaKBOT THIA IpHKa3a 3acTyIUbeHUX (hacamHux
elleMeHara ojpeheH je npuMep peanu3oBaHUX 3rpaga y Omoky 29. One mnpemMa CBOjUM
KapakTepuCcTUKama MpeJCTaBibajy apXUTEKTOHCKA pellemha KOJA KOJUX je MpuMemeH HajBehu Opoj
pa3IMUMTHX TEXHUKA MaTepujanu3anuje U marepujana y ¢acagaom omotady (Cnumka 16). 36or
TakBUX OcoOWHa 3a moTpebe mpuKkasza ,,KapToHa™ jegHe 3rpame m3abpaHo je camMO HEKOJIUKO
Pa3NIUYUTHX, A Yj€AHO U KapaKTepUCTUYHUX (acaJHUX eJIeMeHaTa.
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Tabena 7. Ilpuka3 npumepa KiacupHuKoBama pa3IMuNTHX THIIOBA NpedadpukoBanux acaguux enemenara (Pororpaduje ayropa)

Biok

1

22

28

30

23

30

28

30

Oo6jexkar /Tum
3rpame/

3

10

IIpuka3 eneMeHTa

PV

A

TexHonoruje

n3Bohersa ! [pedadbpuroBarn [pedadbpuroBaru IIpedabprkoBanu [pedadbpuroBanu IIpedabprkoBanu [pedadbprukoBanu IpedabpukoBann [pedadbpruroBanu [pedabpukoBarn [IpedadbprkoBanu
€JIeMEHT €JIeMEHT €JIeMEHT €JIeMEHT eIIeMEeHT €JIEMEHT eIIeMEeHT €JIeMEHT eJIIeMEHT €JIeMEHT

(mponzBoamE)

KoHncTpykTrBHE

KAPAKTEPHCTHKE Homenu enement Homenu enement Homenu enement Hocehn enement Hocehwn enement Homenu enement Homenu enement Homrenu enement Homenu enement Homenu enement

OO0k dacagHOT
eJeMeHTa

ITapaner

ITapaner

JeqHoeTaKHU MaHe

JenHoeTa)kHU MMaHeN

JIHUjCKA eeMeHT

Melhympo3opcku
CIIEMEHT

[Tapaner
(Ha3uAaK)

Cenuniio

Orpana

Kapnumepa
(ememeHT orpasne)

[Mo3unumja
(acamHor
elileMeHTa

VY tepmuukom
oMoTaqy

VY tepmuukom
oMoTaqy

Y TepMuuKkoM
oMoTauy

VYV tepmuukom
oMoTaqy

Y tepMuuKOM
oMoTaqy

YV tepmuukom
oMOTavy

30Ha KpPOBHOT BEHIIA,
HUjEe Y TCPMUIKOM
oMoTauy

YV tepmuykom
oMOTavy

3oHa Tepace, HHjE Y
TEPMHYKOM OMOTAYy

3oHa Tepace, HUje Y
TEPMHUYKOM OMOTauy

I'eomerpujcke
KapaKTePUCTHKE
(acamHOT
eJeMeHTa

JenHocTaBHE
TeOMETpHje

CrnoxeHe reoMeTpuje

CrnoxeHe reoMeTpuje

JenHocTaBHE
TeoMeTpHje

JenHocTaBHE
reoMeTpuje

CroxeHe reomeTpuje

CrnoxeHe reoMeTpuje

CroxeHe reomeTpuje

CrnoxeHe reoMeTpuje

CroxeHe reomeTpuje

IIpucycreo
0TBOPA

He

Ja, mpo3op

Ha, mposop

He

He

Crpykrypa
efeMeHara —
MPHCYCTBO
TEPMOH30IALIMOHNX
crojeBa

Tla, (I111 THIT 1)

Tla, (I111 THII 2)

la, (JIT T 2)

Tla, (JIT THI 3)

He, (VIE THII 1.2)

Tla, (ME THII 1)

He, (111 THUII 4)

[Ipumemene
TEXHHKE Y
hopmupamy
uHATHUX
MOBPIIKMHA

[IpexpuBenn 6eToH

Bunnau 6eton

[pexpuBenn O6eToH

IIpexpuBenu 6eToH

Bunnu 6eron

[pexpuBeHn 6eToH

[pexpuBenn 6eToH

Bunnau 6eton

Bunnau 6eron

[IpexpuBeHn 6eTOH

[Ipumemenn
MaTepHujatu y
dhopmupamy
uHATHUX
acagaIx
MIOBpPIINHA

Tankoci0jHH
(hacanuu npemas

Apmupanu 6eToH

Kynuje 6eton

Kynuje 6eton

Apmupanu 6eToH

Crakiene
MO3auK IUIOYULIE

Tankoci0jHH
(dacanuu nmpemas

Apmupanu 6eToH

Apmupanu 6eToH

TankocnojHn
(dacamau mpemas

Pemeduoct
uHaTHIX
MOBPIIKMHA

PaBHue nospiHe

PaBHue noBpinxe,
oJlpa3 omiaTe

PespedHe moBpimHe
(xymuje)

Pesmedne moBpmmHe
(kymuje)

PaBHe nospiuse,
o/1pa3 oruiaTe

PaBHe noBpiHe

PaBHe noBpirHe

PaBHe noBpiuHe,
ozipa3 oruiaTe

PaBHe noBpinse,
0Jlpa3 oIiaTe

PaBne noBpumnHe
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Tab6ena 8. Tpuka3 npumepa KiIacu(PpHUKOBamba Pa3IMUuUTUX THIIOBA NonynpedadbpukoBaHux (acaaHUuX eJeMeHarTa u
eneMeHara u3BeieHuX Ha iy mecra (Dotorpaduje ayropa)

biox

21

29

22

23

Ob6jekar /Tum
3rpage/

B-8

IIpuxas
SJIIEMEHTA

TexHomnoruje
n3Bohema
(mpomsBoaEHE)

HonympedadbprkoBanu
CIICMEHT

[onymnpedadbprkoBanu
CIICMEHT

EnemenT n3BeneH
HAa JIUIY MecTa

EneMmeHT n3BeneH Ha
JUITy MecTa

Koncrpykrushe
KapaKTepUCTUKE

Homenn ememeHT

Homenn ememeHnT

Hocehu enement

Hocehu enement

OO0k
(hacanHor
€JIEMEHTa

ITapaner

JeqHoeTa)KHU eJIEMEHT

JenHoeTa)kHu 311

JennoeTraxkum 3uj

To3urumja
(hacanHor
elIeMeHTa

Y tepMuuKkoM
oMoTaqy

vy TEPMUYIKOM OMOTaAvy

YV tepMuyKkoM
oMoTaqy

Huje y TepmMuukom
omMoTauy

T'eometpujcke
KapaKTePUCTHKE
(hacamHOT
eIeMeHTa

JenHocTaBHE
reoMeTpuje

JenHocTaBHE
reoMeTpuje

Cnoxene
reoMeTpHje

CroxeHe reomeTpuje

IIpucycrBo
OTBOpA

He

He

He

Ja, mpo3opu

CrpykTrypa
eleMeHara —
HPHCYCTBO
TEPMOH30JIALIMOH
UX cjojeBa

Tla, (ITITI1 THIT 1)

Ha, (III1J TUII 2)

Tla, (@3 1)

He, (3 2)

IIpumemene
TEXHHKE Y
¢dopmupamy
(uHATHHIX
HOBPIIHHA

Bunnu 6eron

Bunnau 6eron

Bunnu 6eron

Bunnau 6eron

IIpumemenu
MaTepujany y
(dopmupamy
(duHATHIX
(dacagHux
MOBPIIHHA

Apmupanu 6eToH

Apmupanu 6eToH

Apmupanu 6eToH

Apmupanu 6eToH

Pemednoct
(buHATHHX
TIOBpIIMHA

Pessedre moBpmmHe
(xanemype)

Pesmedne moBpmmHe
(xaremype)

Pesedue
MOBPIIHHE
(xaremype)

PesbedHe moBpiimHe
(xaHemype)
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Brok - 29
Objexar- 3

[Mpuka3

anKaS enemMeHTa

Tex+onoruja n3sohera
(npoun3Boare)

KoHcTpyKTMBHE
KkapaKTepucTike

061k hacagHor
enemeHTa

[Moanuuja dpacapgHor
enemeHTa

[eomeTpujcke
KkapakTepucTuke chacagHor
efiemMeHTa

MpucycTBo 0TBOpa Y
(hacapHoM enemeHTy

CTpyKTypa enemeHTa -
npucTycTo
TepMOU30NaLMOHKX criojesa

[puMetbeHe TexHuke y
thopmupatby
(hacafiH1X noBpLUMHA

MpumetbeHn matepujanu
y thopmmpatby
thacafiH1X NoBpLUMHA

PerbedHocT huHanHmx
noBpLLNHA

CrakrneHe
MO3auK nnoymLe

1 Y
Tepaca, Huje y TepMUYKOM

TaHkocrojHm hacagHu
MO3auK nnounue

MO3auK nno4vuue

" Orpapia Tepace

— —
Tepaca, Huje y TepMIYKOM

o omoTauy
R S S

" la,

|| OTBOp 3a oABONetbe Boe

CnoxeHe reomeTpuje

I Apmupari 6eToH

"
L
"
"

PaBHe nospLumHe

BuaHu 6eToH
(nomrberu beToH)

PerbedHe nospLumnHe
(kaHenype)

PerbedHe nospiumnHe

e I
I HouweHn enemeHt
e T |
[

: Hasupak
"

Il KpoBHu BeHau, Huje y
[ TepMUyKOM omoTauy

" [pekpuBeHy 6eToH
"
ll .................... .

1 :
i |TaHKocnomM thacagnu npemas

Cruxka 16. Tpukas oapeljenn — kapakTepUCTHYHUX apMUPaHOOETOHCKUX (haca/IHUX eJeMeHaTa je/iHe BUIICHOPOIMYHE 3rpajie Ha OCHOBY AeduHucane knacupukauuje — ,,Kapron* srpage (Portorpaduje ayropa)
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3.3.2. Texnosoruje uzpohema npedadpuKoBaHNX APMUPAHOOETOHCKUX (pacaTHUX
ejeMeHaTa

[IpedabpukoBane (acame Koj KOJUX apMHpaHU OCTOH MPEACTaB/ha OCHOBHU IMPUMCHCHH
Marepujaj, Ha MPOCTOpy M3abpaHux OJOKOBA, MPEACTaB/bajy HAj3aCTyIJbEHU]E THIIOBE pEIIcHa
(dacagaux ckionoBa. EneMeHTH Mpou3BeCHH O] Kpaja MeIeceTHX J0 Kpaja celaMIeCceTHX roInHa
Haj00Jhe MOTY ITOKa3aTH TOKOBE Pa3Boja MPOjEKTAaHTCKUX pelleka, a yjeaHo u nomahe rpalheBUHCKE
unaycrpuje. KpajeM megeceTux TroAwHa, Kako Cy Ha CIICHY CTYNHIM CHCTeMHU MpedadpukoBaHe
rpaame HocehuxX KOHCTPYKIMja, MapajJielHO ca HUMa pasBUjalid Cy ce€ M oJroBapajyhu
npedabpukoBanu (hacaaHu cUCTEMH, YMju he pa3Boj TpajaTH U y HApEAHUM JICLICHUjaMa.

Ha ocHOBy aHanm3e TEXHMYKE JOKyMEHTAllMje, JIMTepaType MW TEPEHCKUX HCTPaKHUBamba,
dbopmupana je ommra KiacupuKanuja  3acTymibeHHX  (acagHux — npedadbpuKoBaHUX
apMUpPaHOOETOHCKUX elieMeHaTa, Koju he y mabeM TekcTy Outu U npezacraBibenu (Tabema 9). ¥V
NEpUoJly KacHUX TMEIEeCeTHX TOAMHA, pellema (acaJHuX CKIONOBAa 3acCHUBANA Cy C€ CaMO Ha
HHTErpHCamby HEKOJIIMKO Pa3IHuuTUX pedadprukoBanux enemenara. Tana cy napanetuu (Tabena 9,
1.), xao u jeaHoetaxkuu enemenTn (Tabema 9, 2.), OMaM OKOCHHUIIA y TpOIECMMa peaH3alluje
¢dacaguaux ckionoBa. OHM cy y Hajehem Opojy ciydajeBa pellaBaHu MpeMa CKOPO HUICHTUYHUM
KOHCTPYKTUBHUM HpuHIUNHUMA. [lepnon T3B. MHAYCTPHjCKE MOJIEpPHE YTHUILAO j€ Ja TaJallibu
NPOjEeKTAaHTH TMPHCTYNajy peniewuma ¢GopMmupama ¢dacaiHuX paBHH ca HAU3MCHHUYHHM
MOCTaBJbahEM HETPAHCIIAPEHTHHX 30HA (TIaparieTHU €JIEMEHTH ) ¥ TPaHCIIAPEHTHUX 30HA (TIPO30PCKe
tpake) (Meranos, 2015a). Mako cy moMuHaHTHe (acajHe pPaBHH y KOjUMa Cy CE€ CMEHhHBAJIC
HETPAHCIIAPEHTHE W TPAaHCIAPEHTHE Tpake, 3HaYajHy YJIOTY UMalld Cy M jeIHOCTaKHU €JIEMEHTH.
[Topen HaBeeHUX OCHOBHUX MpedabprKoBaHuX (acalHUX eIeMEeHAaTa, IEPUO]T KACHUX MEIECETHX U
CKOPO JI0 Kpaja IIe3/IeCeTHX roInHa je y JoMaho] apXUTEeKTYPH IPEMO3HAT/FUB U 110 YIIOTPEeOH jeTHOT
eJIeMeHTa Koju ce Aedunuiine kao Mmehynpo3opcku eIeMeHT U MPOjeKTOBaH je ¢ HHJbeM GopMupama
HETPAaHCIAPCHTHUX 30HA YHyTap 30Ha mpo3opckux Tpaka (Tabema 9, 3.). Tokom cemampmeceTux
TOJIMHA OBAj €JIEMCHT HUje BHILE MMa0 TaKO 3HAYajHy YyJory y gopmupamy ¢acagHuX CKIONOBA.
[MTapanenHo ca mprUMEHOM HaBEACHUX eJIEMEHATa, IIPOjeKTAHTH Cy Ie(DUHUCAIH H jOII jeIaH EIEMEHT,
KOju Ce Mo OOJHMKY MOXe CXBaTUTH Kao juHHjcku einemeHT (Tabena 9, 4.). CBe HaBeneHe rpyre
elleMeHaTa Cy BpPEMEHOM IIpeTprieie pas3IHuuuTe BHIOBE TpaHcpopmaiuja, Kako 1O MUTABY
reomMeTpuje - oOJMKOBamWba, TAKO M MO NMUTakby KOHCTPYKTUBHHUX peIllemha U CTPYKTYpe, OJHOCHO
NPUMEHEHUX MaTepHjaia y cBOjuM ckionoBuma. lbuxoB pa3Boj 6uhe y namem TeKCTy JieTajbHUje
o0pa3fokeH | TpHUKa3aH, jep Cy HCTpaXHBauKUM paJoM youyeHe Beh mnomeHyTe rpyme
npedabpukoBanux eixemenara. [locroje rpymne npedadpukoBaHuX eleMeHaTa pa3IndUTHX 0 CBOJjO]
reoMeTpHjH U MpUMapHUM (PyHKIMjaMa U 3a OBY NPWIMKY KJIacU(HUKOBAHE Cy Y jeIHy IpyIly Koja ce
TpeTHpa Kao rpymna pasnux enemenara (Tabena 9, 5.). EnemMeHTn oBe rpyre ce He MOTY 3aHEMapHTH,
MaKo y CYIITUHU OHU Hajuenthe HeMajy yJIoTy eleMeHaTa o]l KOjUX Cy CAauuE-eHU TEPMHUUKH (DacaaHu
oMoTayd. 300T 3HAYajHE 3aCTyIJbEHOCTH Yy (acaJHUM CKIOMOBUMA HEOMXOJHO je OWlio y
UCTPAXUBAYKOM pajay OOpaJuTH U JlaTe TpyIle elIeMeHaTa, jep U OHEe Kao U €JIEeMEHTH y CKJIOMY
TEPMUYKOT OMOTa4a U3UCKY]y oJipeheHe BpcTe caHaluja.

Tabena 9. [lpuka3 Tunosa npedadpuKOBaHUX apMUpaHOOETOHCKHX (acamHux enemeHara (L{prexxu ayropa)

1. ITapanetHn 2. JenmHoeTaxHu 3. Mehymnposzopcku 4. JIunujcku 5. Pazun
CJIIEMEHTH eJIeMEHTH €JIEMEHTH €JIEMEHTH CJIEMEHTH
1 R o | L uél -
g TTIT IO
} ||
r— ‘ | O [ W H T
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Haxo oBe rpyne npedabprukoBaHKX eleMeHara npukaszanux y tadesau (Tabena 9), mpeacraBibajy
camMO OCHOBHY MOy TpeMa reoMeTpuju u (yHKIUjU eIeMeHara, YHyTap rpyla ce yodaBajy u
JIoJlaTHE TOJTpyIe, a UCTPAKHMBAaWKEM je OMOryheHo Ja ce cariiefjajy pasiuyuTa MpOojeKTaHTCKa
peliema 1 1a ce Ha OCHOBY TaKBUX Ca3Hama KaCHH]E yCIIOCTaBE Pa3HOBPCHU MO OOHOBE CBUX
3alMaKEHUX U €BUIACHTHPAHUX Mpe(aOdpUKOBaHUX eIeMEHATA.

3.3.2.1. Mapanernu enementn (I1E)

[TapameTHu eleMEHTH — MaHeNd, y Clydyajy aHaU3upaHuX 3rpajia 3ay3uMajy 3Ha4ajHO MECTO
KaJla je pedy O eJIeMEeHTHMa KOju Cy NMpuMemeHu npu dopmupamy (acagaux omoraya. buxosa
NpUMEHa y W3TPaJibHi 3aloyeTa je KpajeM IMe[eceTHX TOoJMHA Ha ITOCMAaTpaHuM 3rpajaMa y
omokoBuma 1 u 2. Op kpaja meaeceTux Ia CBe A0 Kpaja ceqaMAECeTUX TOJuHA, CTPYKType
napaneTHUX NaHesa Cy JOXKHUBIbaBajle pa3IMunuTe BUI0BE yHanpehema n komiuiekcHoctd. Ha ocHOBY
Tora, Moxe ce (opmuparu kiacudukanyja kKoja he mpukasaTu 4YeTUPU OCHOBHA THIA CKJIONOBA
MapaneTHUX TMaHella, KOju Cy HCTpaKkuBameM yodeHd. [Ipe Hero mrTo ce mpehe Ha mpukas
KJIacudukanyje, MOpajy ce M3HETH M OfpeheHe ONIITe YMICHMIIE KOjeé Ce OJHOCE Ha IMPUMEHY
MapaneTHUX eJeMeHaTa. Y 3aBHCHOCTH O]l cacTaBa CJI0jeBa O] KOJUX Cy peali30BaHM, MapaneTHH
€JIEMEHTHU CaJipXKe WIN He cajipKe TepMou3onanuone ciaojeBe. C TUM y Be3M MOTY ce MOAEIUTH Ha
€JIEMEHTE KOJ! Cy JIE0 MHTETPHCAHOT TEPMUYKOT OMOTa4a U Ha OHE ca IPpyruM QyHKIHjama 0 KOjuMa
he xacHuje OMTH BHIIE pedyd. AKO C€ XPOHOJOIIKH MPUKaKy OCHOBHU THIIOBH Iaparera mpema
IUXOBOM CKJIOITY, MOKE C€ MPAKTHYHO CarjielaTH U Pa3Boj cucTema ¢acaJHUX OMOTada KOjU Cy
TOKOM H3a0paHor BpeMeHCKOr neproja ounn y ynorpeou (Tadena 10).

Ta6ena 10. lllemarcku NpuKa3y CKIONOBA KapaKTEPUCTHYHHUX MTpUMepa NpedadpuKoBaHUX MaparneTHUX eJieMeHaTa y
cacTaBy TepMuuKor omotaya (Llprexu ayTopa)

OOJHK eleMeHTa ITpukas cTpykType Hasus

eHTepujepcke obnore /mantepu/

TepMOM30MaLoHH Croj

[TepMou3onaLmonyu matepujani,
naku 6etoHu/ i

apmupaHi beToH
cnorba KOHCTPYKTUBHY U 3aLLUTUTHM croj/

yHyTpa

apmupany 6eToH /KOHCTPYKTUBHM croj/

TepMoU30naLyoHm coj I THUIT 2

/Tepmou3onalonn matepujani/

apmupaHy 6eTOH /3alTUTHY croj/

} cnorba

apmupatu 6eToH
[KOHCTPYKTUBHU crioj/

TepmMmoun3osnaunoHu cnoj
/Tepmon3onauvoru Matepujanu/

R _ apMupaHu 6eToH /3alTUTHN cnoj/. I TUTT 3

TEpMON30MaLVOHN CAoj
'TepMou3onaLuoru matepujanu/

Ccromba apmupaHu 69TOﬂ
[3awWTnTHY cnoj/
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[IpBy rpyny napaneraux nanena (/71 TUII 1) npeacTaBibajy OHUA YHjU CE€ KOHIICTIT TPOU3BOIHE
3aCHUBA0 HAa MPUMEHH CaMoO jeIHOT CJ0ja apMHpPaHOT OETOHA y3 MPUCYCTBO OCTAJIUX CJIOjeBa KOjU
HUCY UMaJii KOHCTpyKTuBHE, Beh npyre ¢pynkuuje (Tadema 10). OBakaB THII CKJIOIA ITPEACTABIHAO j€
peliewe TJe je CJI0j apMHPaHOT OETOHA YjeIHO U KOHCTPYKTHBHU M 3aITHTHH ci10j nanena (Krstic,
2003). KoHCTpyKTHBHU CKJION Tapamera je Hajuemhe Tajga MPOjEeKTOBAaH TaKoO Jia IMpeACcTaBlba
CTPYKTYpYy CauHbeHY OJf XOPH30OHTAIHUX W BEPTUKAJTHUX TaHKUX pedapa OpPTOTOHAIHO
MO3UIIMOHUPAHHUX, KOjH OjayaBajy KOHCTPYKTHBHH, OJHOCHO 3alITHTHU cioj. Takohe cy ce
MPOU3BOAMIIM U TapaneTd 0e3 Tako 3HAYajHUX HABEACHUX Ojadarka, a KOJU Cy CBOjy KPYTOCT U
CTaOHMITHOCT OCTBAPWBAIN HAa OCHOBY IIPOjeKTOBaHe criermduune npodunanuje.>> EneMenTH koju
nojcehajy Ha KaceTupaHe IpemMa CB0joj TeoMeTpHju, omoryhasanu cy fa ce y popMupaHuM HHUIIAMa
Y OKO HbUXOBOT IIeJIOT TabapuTa IMOCTaBbajy HEOIXOIHH JI0IaTHH ciiojeBu. [lapameru oBor tumna cy
Mope]] cloja apMupaHOr OETOHA MPOJEKTOBAaHU M Ca TEPMOM3OJAIMOHUM CIIOjeM OPHjEHTHCAHUM
nmpemMa eHTEepUjepy M ClIojeM MajiTepa KOJUM je€ TEPMOM3OJIAIMOHU CJIO] TPEKPHUBEH.
Tepmounzonanmonu cioj, OJHOCHO TEPMOM3OJALMOHA KCIyHA y TaHenuMma je QopmHupaHa Ha
pasTuYuTe HauMHE yHoTpeboM ciojeBa on nakux Oerona.* OBie ce NPBEHCTBEHO MMCIH Ha
nypucon,®® kao u Ha meHo Geron.>® Takolhe ucryne cy GopMupaHe 01 CTHPOIOpPA, CTHPOIOpPA Yy
KOMOWHAIIMjH ca IIYIIJbUM OTIEKapCKUM MPOU3BOAMMA HITH CaMO UCITyHaMa O] ITYTIJbUX OMEKaPCKUX
npousBojaa (Petrovi¢, 1964). OBakBa CTpyKTypa maparera omoryhaBanga je Ja ce ca CIOJballlibe
CTpaHe IOCTaBJbajy pasiauuuTe (QuHAIHE 00Jore Kao mTo Cy: (dacajHu NpeMasu, IUIEMCHHTH
MaJITEpU WIM KEepaMUYKH eleMeHTH. Takohe y ciydajy oBakBuX maparera QunHanHe QacamgHe
MOBpIIMHE Cy TpETHpaHe Yy TEXHMKaMa BHIHOT OeToHa. EHTepujepcke paBHH TaHena Cy
(buHATN30BaHE HAHOUICHEM TOYAUCIIEP3UBHAX 00ja MIIM MOCTaBJbakbEM TalleTa, IITO je Y Be3H ca
TaJIalIBUM MPOjEKTAHTCKUM PElICHUMA.

Jpyry rpymny npedabpukoBanux napanetnux nanena (/771 THII 2) unHe naHeau KOju ce cacToje
U3 TPU OCHOBHA CJI0ja, TJe Y HajBehoj Mepu JOMUHUPA apMUPAHU OETOH Kao MPUMEHCHH MaTepHjall
(Tabemna 10). [Tanenu oBe rpyIrie cacToje c€ M3 KOHCTPYKTHBHOT, TEPMOU3O0JIAIIMOHOT U 3AIITHTHOT
cmoja (Krsti¢, 2003). KOHCTpYKTHBHM M 3aIITHTHU CJI0j y TOTIYHOCTH Cy MPOHM3BEICHHU O]
apMupaHor OeToHa. 3a Pa3IMKy OJf OBUX CJIOjeBa, TEPMOMU3OJIANMOHH CJIOj j€ M3BEICH MPUMEHOM
TEPMOH30JIAIIMOHIX MaTepHjaia Kao LITO Cy MOJKUCTHPEH (CTHPOOP) Mtk TaposuT. [lopes OCHOBHOT
CKJIOTIA TTaHela, MPOJeKTaHTH Cy UMaiIH oapeheny crnobony y mpuMeHH 3aBpIIHUX 00Jiora Kako Ha
CTOJhAIIILUM, TAKO M HA YHYTpaIIkbUM MoBpIirHA. CoJballlikhe MOBPIIMHE TPETHPaHE Cy (hacaaHuM
nmpeMasuMa, KepaMHIKAM WA CTaKJIIEHUM eJIEMEHTHMa, a Takol)e Cy CIIOJballkhe MOBPITMHE YHHUIIH
3alITUTHU CJIOjEBHM MaHeJa PEaln30BaHM y TEXHHKaMa BHIHOT O€TOHA. YHYyTpallikbe, OJHOCHO
SHTEepHjepCKEe TOBPIIMHE TaHeJIa TPETHpaHe Cy MpeMa WCTHM NPUHIUIHAMA Kao y ciydajy Beh
MOMEHYTOT TUMa napanerHor manena (/7171 THII 1), noayaucrep3uBHEM 00jamMa W MOCTaBIbabeM
Tamnera.

[TapaneTHH €EMEHTH Ca HAjCIIOKEHH]OM CTPYKTYpOM Cy Tpema KiacHu(pHKauju JaeGuHUCAITH
tpehy rpyny (/711 THUIT 3) (Tabena 10), a y cBom cactaBy caapske Behu Opoj citojeBa U 0Baj KOHIIEIT
dopMupama MapaneTHHX eIeMeHaTa MpUMEHeH je caMo KOJ jedHor Tuma 3rpaja y omoky 30.%
HbHXO0B CKIION je cacTaB/bEH M3 TPHU CJI0ja apMUPAHOT OETOHA U J{Ba TepMom3onanuoHa cinoja.® Kana
je ped o ciojeBuMa apMHUpaHOT OETOHA jelaH MPeICTaB/ba KOHCTPYKTHBHU CJIOj, JOK CE JIpyra JaBa
MOTY TpETHpaTH Kao 3allTHTHU CJOjeBU. [IBe 30HE TEpPMOM3OJAIMOHHX CJOjeBa TPETHPaHE CY
yrpaamkboM TEPMOM30JIAIMOHUX MaTepHjajia Kao IITO Cy CTUPONop W TapoiauT. OBakaB THIT

3 Jlokymenramuja, UAB, CO Hosu Beorpan, biok 23, kyruje: 13, 14 u 15.
34 NoxymenTauuja, MAB, CO Hosu Beorpan, Bnok 1, kytuja 96-1-59.
35 Jlypucon je MaTepHjas Mpou3Be/ieH Ha 6a3y JPBEHHMX CTPYTOTHHA U LIEMEHTA U TPETHPA CE Kao JIaKu OETOH U3
nopoauiie ,,apBenux 6erona“ (Urosevi¢, 1958).
% TTeno GeToHM MM NEHYIIABU OETOHH MPEICTaBIbajy rpa)eBUHCKH MaTepHjall KOjH Ce MPO3BOU MEIIAEM BOJE U
MOCeOHUX XEMUjCKUX aIMTHUBA KOjU yTHUIYy Ha (hopMuparme moceOHe MeHe K0joj ce TOKOM Mellama J0/1ajy MOPTIaH
LIEMEHT, CUTHH arperaT pevHor Iecka, mpocejaHa 3rypa uinu sebaehu neneo (Petkovié, 1960).
37 3rpane: 30/8, 30/9, 30/10, 30/11 u 30/12.
38 JNokymentamuja, UAB, CO Hosu Beorpan, biok 30, kyTtnje 65 u 66.
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MapaneTHOT eJIEMEHTa MPOjeKTaHTH CY OCMHCIH TakKo Ja ce (pMHATHE MOBPIIMHE KAKO CITOJHAIIHEC
TaKO U YHYTpAIlle TPETUPajy opeheHuM npemasuma.

[Topen HaBeJeHUX THUIIOBA IMapareTa KOju YMHE TEPMHUYKH OMOTa4, Kako je Beh W MOMEHYTO
nocroje u npehabpUKOBaHM €JIEMEHTH KOjU HHCY Y cacTaBy TEPMHUUYKOT OMOTaya, ajid Cce MOTy
CBPCTaTH y OBY BEJIMKY daMuiinjy enemeHnata. OHU uMmajy apyrauujy GyHKIH]Y B TO Kao Orpajae Ha
Tepacama, nohama u QyHKIH]jy OTpajie, OJHOCHO Ha3uAaKa y 30HaMa paBHUX (KOcuX) KpoBoBa (/717
THUII 4). CBu OHU Cy jeqHOCTaBHE KOHCTPYKIIHjE, TI€ j€ apMUPaHU OCTOH OCHOBHU NPHUMEHECHU
MaTepHjall, 0K Cy 3aBplIHE o0yiore TpeTrpaHe (hacaHuM MpeMa3rMa, KEepaMUUKHM €IeMEHTHMA,
IUIEMEHUTHM MaJITepuMa WM TeXHHKama BuaHor 6eToHa (Tabema 11).

Tabena 11. lllemarcku npuka3 ckiona npedadpUKOBaHUX MapareTHUX eJieMeHaTa KOju HUCY Y cacTaBy TEPMHUYKOT
omotaua (L[prexu ayropa)

OO0JIIK eneMeHTa [Tpuka3s cTpykType Hazus

yHyTpa
i ] apmupanin beToH
| ] [KOHCTPYKTVBHU W 3aLUTUTHY Cnoj/ Hrruir4

LELERLE | ™

HeomxoaHo je Takolhe HaBecTH Ja Cy Yy CYHITHHHA CBH OBM THIIOBU MAapaneTHUX eJIEMEHATa
MOHTHUPAHHU 10 CKOPO CIMYHUM MPHUHIUIKMA. EJeMEHTH Cy OCIIOBEeHU Ha IPUMapHy KOHCTPYKIIHU]Y,
a TOBE3MBAKE j€ BPIICHO MOCTYMIIMMA MOHOJHMTH3ANM]C W IOCCOHMM HAYMHHMMA apMUpama y3
TEXHHUKE 3allymhaBama criojeBa u3mel)y enemenara opMupameM 3aTBOpEHHX criojHUNA. [IpuHIUTIH
3aIlymaBama CIIOJHHIIA CY Ce Ta/1a Hajuenrhe 3acCHUBAI Ha TPUMEHH IIOCEOHUX THTOBA KOJH CY UMAJTH
yJIOTY 3alTUBHUX Maca. TakBe Mace Cy O] CIOJbAIlbUX — aTMOC(HEPCKUX yTHIAja IITUTHIIE 30HE
MOHOJMTH3AIMja, OJHOCHO 30HE crojeBa QacamHux enemMeHara W (acagHUX eJleMeHara ca
eneMeHTMa Hocehe KOHCTpyknuje. ['UTOBaHE CIOjHMIIE Y OBHUM CIy4ajeBUMa Y 3aBHCHOCTH O]
HauyMHA TPETHUPAma CIOJbAIIBHUX MOBPIIMHA Cy MPEKpHUBaHe (CKPUBEHE) WIIM CYy OCTajajie BHUJIHE,
OJTHOCHO HarJjaiiceHe.

3.3.2.2. Jennoeraxuu eqementu (JE)

EneMeHTH K0ju Cy CBPCTaHU peMa CBOJUM MO3HIIMjaMa U IPOCTUPakbUMa Y acalHUM paBHUMa
Ka0 jeZJHOCTaXXHH, MOT'Y C€ Ha CJIMYaH HAuMH MPeJICTAaBUTH Kao ¥ MapaneTHH, KaJia je ped O BbUXOBUM
ckiornoBuMa. OBM TaHeNM MOpeN MapaneTHUX HMajy Takohe NpuMapHy YyIory y (opMupamy
TePMUYKUX OMOTaya. lbrXoB pa3Boj y neproay oJ Kpaja meeceTux 10 Kpaja ceaMIeceTux roJHa
J€ mapaesHO TeKao Kao y ciaydajy apaneTHux nasena. [lanenu Tor nepuosia mpou3BOIWIN Cy CE ca
wii 6e3 O0TBOpa, OAHOCHO Kao0 KOMIAKTHH MM MCEYEHU. JeAHOEeTaXkHe IaHesle MPOjeKTaHTU Cy
MO3UIIMOHUPAIIN YECTO U y 30HaMa (acaja Koje Cy OCTajaje HETpaHCIApeHTHE yclell MOCTaBIbamba
apMUPaHOOETOHCKUX CEM3MUYKHMX IUlaTaHa. Tako cy BEpTHUKAIHO OpHMjEHTHCAHE 30HE IIaTaHa
,IIPEKpUBaHe TMaHeIMMa, Na Ce€ C MPaBOM MOXE H3HETH Ja Cy IMaHeIH IMpPOJeKTOBaHU U3
BUIIECTPYKHUX paziiora.

JenqHoeTaXHU MaHeNM KOjU Cy aHAJU3WpaHH TOKOM HCTPaXMBAUKOT paja MOTY Ce€ MOJEIIUTH Y
TPU OCHOBHE TIpyIie, OTHOCHO THIa mpeMa cactaBy (Tabena 12). Y npsom tuny ckiona (JI1 THII 1)
(v KO mapaneTHUX M KOJI jeIHOETAXXHUX MMaHea) 3aCTyIUbEH j€ CaMo jeJlaH CJI0j apMUpaHOT OeToHA
KOjU Yj€IHO IpeJICTaB/ba U KOHCTPYKTUBHU M 3aITUTHU cjoj. OH je 0jayaH apMHUPaHOOETOHCKUM
TaHKUM BEPTUKAJIHUM peOpuMa y MoJjby M UBUYHUM pedprMa MOCTAB/LEHUM IO CBUM KOHTypama
na”ena, ¢gopmupajyhu kacerupany cTpykTypy. PopmupanHa CTpyKTypa je JOAATHO HCIyH-EHa
TEPMOU30JIAllMIOHUM CJI0j€BUMa OpPUJEHTHCAHUM IIpeMa EHTepHjepy M IPEKpUBEHa MaJTepOM.
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Crnospamimbe MOBpIIMHE Cy TpeTupaHe: ¢acaJHUM MpeMa3uMa, IJIEMEHUTHM MajTepuMa WIN
TEeXHHKaMa BUAHOT OETOHa.

Tabena 12. [llemarcku NpUKa3H CKIONOBA KapaKTEPUCTHYHUX MpUMepa npedabpuKoBaHUX jeJHOCTAXKHUX eJIeMeHaTa y
cactaBy Tepmudkor omoTtauda (Lprexu aytopa)

O0uK eneMeHTa IIpuka3 cTpykType Hazus

eHTepujepcke obnore /mantepu/

TepmousosnauuoHu croj
/TSpMOMBOﬂauMOHM marepujanu,

naku 6eToHu/ JI TUTT 1

apmupaHm 6eToH
/KOHCTPYKTUBHI 1 3aLUTUTHM Croj/

eHTepujepcke obrore /mantepu/

nakv 6eToH (Npumep: kepamsuT BETOH)

IKOHCTPYKTUBHY 1 JII TUIT 2

Tepmon3onaLuoHu cnoj/

thuHanHe cacapHe obnore
Ikynuje 6eToH/

yHyTpa

apmupatu 6eToH /KOHCTPYKTUBHM croj/

TepMoun3onaLyoHm croj JIT TUIT 3

/Tepmou3onauuoru matepujanu/

apMupaHu 6eTOH /3alWTUTHY croj/

)

cnorea

TokoM neneceTux U IMIe3/1eCeTux rojuHa y rpaljeBuHckoj naaycrpuju tagamme COPJ nocra je
MaXxme MOCBeheHO pa3Bojy JIAKMX OETOHA Kao IITO CYy: JyPUCOJI, TICHO OCTOHHW, KEPaM3HWT U CII.
ITomenyTu MaTepHjanu cy nopes ynorpede y npou3BoImbH OJ0KOBA 32 3UAakbe UMAHU Taja U jeHY
cienn(UYHy yJory, Koja ce orjiefaia y MpUMEeHH OBUX MaTepHjaa Kao TePMOHM30JIalMOHE HCITyHE
y npedabpukoBaHnuM ¢acannum enemeHtuMma. lllesgeceTnx roauHa pasBujeHH cy 4Yak U (acaaHu
MaHeN KOjU KOHCTPYKTUBHH U TEPMOU30JIAIIMOHH CJI0j UMajy U3BEICH OJ1 JIAKOT OeTOHA. AHATTN30M
n3abpaHux 3rpajga yodeH je jeman Qacamuu cucrtem (JII THUII 2) xoju je dopmupaH U3 MaHena
IIPOM3BEICHNX 071 KepaM3uT 6eToHa (Tabena 12).%° Taksu manenn Ha OCHOBY CBOT CKJIONA TPETHPA]Y
ce Ka0 XOMOI'€HH, jep jeZlaH OCHOBHU CJI0] MMa M KOHCTPYKTUBHY U TepMOM301alnony yiory (Krsti¢,
2003). ITopex OCHOBHOT cj0ja y CIIy4ajy OBOT THIIA TaHENa CIOJhallliba 00JIoTa je M3BEACHA Y
TEXHHUIM KyJHje OeTOHa, 10K Cy YHYTpalllle MOBPIINHE MAJITepUCaHe.

Tpehu v youeHux CKiiomnoBa jeanoetaxxuux nanena (JI1 THIT 3) Mosxe ce J0BECTH y pealujy
ca UICHTUYHHUM TPHHIMIIOM (opMHpama CKIonoBa napanetHux nanena (/711 THUII 2) (Tabena 10).
Hawnme apmupanu 6€TOH 1 y OBOM CiTy4ajy NMpeACcTaB/ba Haj3aCTYIIJbEHH]U IPUMEHEHU MaTEPHjat OJ1
KOra ce WM3BEJCHM KOHCTPYKTMBHM M 3alITUTHHU cjoj. M3mely oBuX ciojeBa MpoOjeKTOBaHU U
pean30BaHu Cy TEPMOM3OJIAIIMOHU CJIOj€BHM yHMOTpeOOM MaTepujajia Kao IMITO Cy CTHPOIOp WITH
taponut (Tabena 12, JIT THII 3). Crniospaliihe NOBPIIMHE MAHENIA MMPOjEeKTOBAHE CY Ca 3aBPIIHHM
oOzorama y Buy (pacagHux npemasza, KepaMMUKHX WM MO3aMK IUIOYMIIA, a Takohe cy peain30BaHe
Y TIOBpPUIMHE Y TEXHUKaMa BUIHOT OeTOHa.

% Kepamsur GeToH (j1aku GETOH) Mpe/ICTaB/ba MaTepHjall IIPOM3BE/EH OJ1 EKCIIaHAMPaHE TIIMHE M YIIOTPEOJbeH je 3a
npou3BoABY (acagHux enemeHata y Onoky 28 Uy OBOM ClIy4ajy MMa 3anpeMHHCKy Texxuny oa 1100kg/m? (Koprivica,
1970).
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Kao u y cnydajy mapameTHux maHesna, Mel)yCOOHH CIOjeBH jeTHOCTAXHHUX IMaHeNa ca APYTHUM
naHeIuMa WIM eIeMEHTHMa Hocehe KOHCTpPYyKIMje Cy M3BEeIEHH TaKo Jla YMHE MOHOJIMTHU30BAaHE
nenuHe. Bese cy Hajuemhe ocTBapeHe MPUMEHOM CHUTHO3PHHX OCTOHA HIIM IIEMEHTHUX eMYyJI3Hja
KOjUMa Cy UCITyH-aBaHe 30HE Be3a y3 U3BOleme MOCEOHNX apMUPAYKUX JIeTasba IpeMa noTpedu. 3oHe
MOHOJIUTH3AIM]ja Cy TpeMa CIoJballkbuM (hacaHUM 30HaMa Hajuyemhe rMTOBaHE WM HA Ta] HAYMH
OCUTypaBaHE O]l HEMOBOJbHUX arMocepckux ytumaja. CHOjHHIE Kako BEPTHKAIHE TaKo U
XOPH30HTAITHE CY (DMHAIHO TpETHpaHE Ha IBa HAYMHA. JeJ]aH ce OTJIe/1ao Y MPHHIIUITY J1a Cy CIIOjHHIIC
octane Buane (Cnuka 17, 1.), 1ok je Apyry BUJ TpeTMaHa MOAPa3yMEBao Jia Cy CIIOJHUIE CKPHUBEHE
(Crmuka 17, 2.), a mTo je OMIIO Y TUPEKTHO] BE3W Ca TPETMAaHOM CIIOJbAIIFbHMX IOBPIIMHA ITaHeIa
onpeheHnM TexHUKama (UHaTM3aIMje. Y OBOM CIy4aj C€ MHUCIM Ha EBUACHTUPAHE NpHUMEpe
JEIHOSTAXHUX IMaHEeNa ca 3aBPIIHUM 00JoraMa y BHJy MaliTepa WM TaHKOCIOJHUX (acaTHuX
mpemasa, KOju Cy KOHTHHYaJTHO HaHOIICH! Ha (acajlHe paBHH MPeKprBajyhu 30HE CIIojHUIIA.

[

Cnuxka 17. TIpojekTaHTcKa pellerha CIojHUIA KOJ| jeJHOCTaXXHUX MpedhaOprKoBaHUX
nanena: 1. — BuaHe u 2. - ckpuBeHe (pekpuBene) crnojuune (Dororpaduje ayropa)

3.3.2.3. Mehynpo3zopcku ejementu (ME)

Enementu ¢acagHux oMoTada KOjU Cy CBpPCTaHM Kao Melhympo3opcku crneuu(puyHy rpymy
enemenata. OHHU 3aCTy’Ky]y MOCEOHY MK Kajla j€ ped O (b HXOBUM TEXHUYKUM KapaKTEPUCTHKaMa
U IpUMemkeHUM MaTepujaiuma. Kao u y ciayuajy octanux npedpaOpuKOBaHUX elleMeHaTa apMUpPaHU
0ETOH JOMHHHpa Kao OCHOBHM INPUMEHEHU MaTepujal IPEBEHCTBEHO Yy pean3alMju HHXOBE
KOHCTPYKILIH]€.

Kako cy kpajem meneceTux roauHa Moyesu Jia ce ynorpedsbaBajy MapaneTHU U JeJHOETaKHU
NaHeNIy, 3ajeJHO ca TaJallllbUM CHUCTEeMHMa Mpo30pa M BpaTra y Luiby (opMmupama ¢acagHux
oMoOTava, YOUmsie Ccy ce 30He y (pacalHMM paBHHMA KOje Cy 3axTeBayie M ojpeheHa mpojexTaHTcka
pemema. Hanme 30He KOHTaKTa yHyTpalllbuX Mperpaja ca eleMeHTuMa (acajHux oMoTaua, rie ce
MPBEHCTBEHO MUCIH Ha TIpobsiemMe y 30Hama mpo3opa (IpOo30pCKUX Tpaka) U3UCKUBAJIE CYy PelIeHha
KojuMa OW ce OBM KOHTAKTH W3BOJWIM ITO jeJHOCTaBHHU]jE. Melympo3opcku eneMeHTH Cy CBOjY
MpUMEHY HAlUTM U Y 30HaMa KOHTaKTa KOHCTPYKTHUBHHX €JIeMeHaTa IOMyT CTyOOBa MM 3U0Ba ca
TpaHCHApEHTHUM e€JeMEeHTUMa ¢acagHor omMoTaya. PemiaBame TaKBUX JleTajba (CyTULAEE
MMOMEHYTHX €JIEeMEeHAaTa ca MPO30PCKUM paBHUMA y (hacaTHOM CKIIOITY) TIOJICTAKIIO j€ JIa C€ pa3MUIIIba
0 yBoh)emy HETpaHCIApEHTHUX elIeMEeHaTa y 30HaMa MPOo30pCKUX Tpaka. OBakaB MPUCTYH JIOBEO je€
710 TIPOU3BOJIHE PANIUYUTHX TUIIOBA €JIeMeHaTa Koju cy Hajuenthe M3BeleHU MpeMa MPUHIUIHMA
npedadbpukoBane rpanmwe (Tabena 13). Konnenrt ynorpebe Melynmpo3opckux eaemMeHaTa UMao je
Haj3HA4YajHUJy MPUMEHY O] Kpaja IMeJeceTux Ma CBe 0 CPeANHE CelaMIEeCeTUX IOJuHa MPOILIOT
BEKa.

Kana je ped o ananuzupanum 6;10K0BUMa, MEHYIPO30PCKH €IEMEHTH 3alakeHy IPUMEHY UMaln
Cy KOJI CBHX TUIOBa 3rpaja y onokoBuma: 1 u 2 - tunosu A, Cu D (ME THUII 1, ME TUII 2 u ME
THUIT 3); 6noky 21 (3rpama 21/B-8) m xon cBux 3rpama y Onoky 29. Texnuuka pemniema
Mehynpo30pcKHX eeMeHaTa MOTy ce OKapaKTepUCaTH YMEEHUIIOM J1a Cy ce MpUMemHBajia mpeMa
moryhuoctuma u3Bohaua (Trbojevié, 1966). HMcrpaxuBameM je YOUCHO Ja Cy OBH CIIEMCHTH
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Hajuerthe TPOjeKTOBaHW Ha JBa OCHOBHAa HauWHA. [IpBM HaYMH KapaKTEpUIIy WCTH OCHOBHHU
OpUHIUIH (OopMHpamka CHCTeMa apMUPAHOOETOHCKUX KOHCTPYKIIMja Kao KOJ| MapaneTHUX W/WIn
JEIHOETaXHUX IMaHeNa, TJe Ce MHUCIIM Ha 3rpaae tuna 4 u 21/B-8, kao u cBe 3rpajae y 010ky 29 u
srpana 30/7 y 6noky 30 (ME THUII 4). tbuxoBu cKIONOBU y HajBeheM NMPOLIEHTY CajpiKe apMUpaHU
OCTOH, alli c€ Y HEKUM CJTydajeBUMa jaBJbajy U BapHjaHTE ca MIPUMEHOM JIaKuX OE€TOHA WM APYTHX
TEPMOM30JIAIIMOHNX MaTepHjaia. Jpyru HauuH IPOU3BOIHE CE OTJIEAa0 y IPUMEHH CUCTEMA BUIHUX
apMUPaHOOETOHCKUX PaMOBa KOjH CY MPEJICTaB/baJId HHTETPUCAHE €JIEMEHTE IPO30PCKUX CHCTEMA U
Ha OCHOBY HbHX pEaJHM30BaHA Cy peliema Mehynpo3opcKuX HETPaHCHApEHTHHX elIeMeHaTa KOJ
srpaga tuna C u D (ME THII 2 w ME THUII 3). HaBenenu paMOBH CIY)KHIIA CYy Ka0 KOHCTPYKIIH]ja
KOja je UCIyHaBaHa Pa3IUUTUM CJI0jeBUMa (apMHUpaHU OETOH, TypUCOJ, MJIEMEHUTH U MPOAYKHU
MaJITEpH, apMHUPAHO CTAaKJIO). Y Ciydajy MpBE HaBEJCHE Tpyre Be3e Melyrmpo3opckux ca ocTalium
(dacaHUM eIIeMEHTHUMA Cy BPIIICHE MOHOJIMTH3AIIN]OM, JIOK j& Y IPYTOM CIIydajy KUXOBa yrpajiba
Ouna 3acHOBaHA IpeMa MNPHUHIMIUMA YIPaJlke TalalllbuX IPO30PCKUX cucreMa. DuHanHe
MOBpIIMHE MelyNmpo3opcKux eneMeHaTa H3BeACHE Cy NpUMEHOM (¢acagHuX MpeMasa WiIn
IUIEMEHUTHX MAaJITepa, MOKPUBAaHE Cy apMHUpPaHUM CTAKIIOM, pealii30BaHE y TEXHHKama BHJIHOT
0eToHa WK Cy o0JiaraHe KepaMUIKHM HUJIH CTAKIIEHUM MO3auK IUIOYHIaMa.

Tabena 13. [Ipuka3 KapakTepUCTHIHUX MpUMepa npedadbprkoBaHuX Meljypo30pCKHUX elieMeHaTa Y CacTaBy TePMUYKOT
omotaua (Dotorpaduje ayropa)

Wsrirex mehynposzopckux

€JIeMeHaTa

e
o
%]
=
w

ME THUIT 1 ME TUII 2 ME TUIT 3 ME THIT 4

HaBenenn TumoBu pemema Melynmpo3opckux eneMeHaTa NpeACcTaB/bajy OCHOBHE HOCHOIE
KIIacu(pUKOBaHUX €JeMeHaTa, alh Cy Ce TOpE] OBAKBUX pEIIeHha TOKOM CEIaMJIECETHX TOJMHA
yo4HJia U jeTHOCTaBHM]ja pellieha Koja CBOJUM CIIOJballllbUM U3IJIeA0M nojicehajy Ha Mel)ynpo3opceke
eJIEMEHTE O KojuMa je Owmio peuyd. 3ampaBo, TO Cy OWia TOjeTHOCTaBJbEHA peIleHka Koja Cy
NpUMEHBEHA y CUTYyalldjaMa Kazia ce 3uj (y eHTepujepy) cyThde ca Mpo30pCKUM Tpakama U MpeKuaa
BUXOB HU3 y QacagHoM ckiomy. Yerna TUX 3u0Ba caMo Cy NMPEKpHUBaHa IuioyaMa Ha 0a3u eMeHTa
Koje cy BHjiMMa (UKCHpaHe 3a BUX M mpo3opcke mompozopuuke (Crmuka 18), y3 eBeHTyaiHO
J07laBabe TamHUX cllojeBa TepMom3oianuje (u3Mmel)y minowa u 3uma). [lo mcrtoMm mpuHIUMIY Cy
pelaBaHe U MO3ULMje Y CHyTalMjaMa Kajia cy CTyOOBU MPEeKUIali MPo30pCKe Tpake.
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Crnuka 18. [Tnoue Ha 06a3u IIeMEHTa pa3IMYUTUX JUMEH3U]ja (03HaUCHE cTpenunama) pukcupane y mamely
npo3opa, npumep Ha 3rpaau 23/7 y 61oky 23 (Pororpaduja ayropa)

3.3.2.4. JInnujckn enementu (JIE)

JIMHUJCKU €JeMEHTH Ha MPOCTOPY aHAJIM3HUPaHUX OJOKOBA 3aCTYIUEHU Cy Y CaMO HEKOJHUKO
BapHjaHTH KOje Ce pa3IMKyjy NpeMa reoMeTpHju. 3HadajaH Opoj aHAIM3HpAHHUX ellieMEeHaTa MMa
KOHCTPYKTHUBHY YyJjory (Hocehum enemMeHTH), a yodyeHH Cy M HolueHH enemeHTU. [lopen
KOHCTPYKTHBHUX KapaKTEpUCTHKA MMOTPEOHO je HArJIaCUTH J]a C€ Y IbUXOBOM CIIy4ajy MOTY M3BECTH
1oJIeJIe Ha €JIeMEHTE KOJU Cy y cacTaBy TEPMHUKOI OMOTaua, Kao U Ha OHE KOju Hucy. JIuHMjcku
eJIEMEHTH Cy uAeHTu(UKOBaHU y OokoBuMma: 1, 2,23, 28, u 30. Ha ocHOBY opHjeHTaIH]je JTNHI]CKIX
eJleMeHara Ha (haca/lHOj paBHH, aHaJIM3aMa Cy yOueHa /iBa TUIIA eJeMeHaTa: MPBU TUI IPeACcTaBba
JMHHUJCKE €JIEMEHTE XOPHU30HTAIHO IOCTAaBJbEHE, JIOK C€ APYTd THI OJHOCH Ha OHE KOjU CY
BEPTHUKAIHO OPUjEHTHCAHU, OTHOCHO MOHTUpaHU y (acaguum ckionoBuma (Tabena 14). [la 6u ce y
MOTIYHOCTH Pa3syMeo MPUHIUI YIOTpede JTMHUJCKUX eJIeMEHaTa y MEepHoJy T'pajibe OBHX 3rpaja,
obpasnoxkeme je (GopMHpaHO Tako Ja ce IojeNa eJeMeHaTa M3BpPLIM IMpeMa J0JeJbeHUM -
MIPOjEKTOBAHUM KOHCTPYKTHBHHUM (HEKOHCTPYKTHBHUM) yJIorama Koje Mocenyjy y 3rpajgama.

JIunujcke enemente (Hoceha mBHYHA peOpa), OMHOCHO WBHYHE HOCAYe TPETHPAMO Kao MPBY
OCHOBHY TPYIly U OHH Cy IpPOjeKTOBAHW W OPUjEHTHCAHU KAa0 XOPHU3OHTAIHH NpedhaObpHUKOBaHU
eneMeHTU. CBOjy NPUMEHY CTEKJIM Cy KOJ CBHUX THIOBAa HACHTU(PHUKOBAHUX KOHCTPYKTUBHHX
CKJIOTIOBA, KAKO CKEJIETHUX TaKO M MacCUBHUX. ElleMeHTH y cacTaBy TEpMUYKOT OMOTada UMajy YJIoTy
HOCaya, OJJHOCHO 30HE Ocllamama npehadpukoBaHuX (pacaJHUX eJeMeHaTa, Kao M IIpo30opa U BpaTa.
[TpojexTantn cy npuMemuBanu oBe enemente (JIE THUII 1.2) npu dopmupamy epkepa Tae Cy
nocTaBbanu 1Mo oboauma uctux (Cruka 19, 1. A). 3atum cy npumemuBana petiewa (JIE THIT 1.2),
TJIe Cy TIOCTaBJbaHU U y IPYTrUM (acaHUM paBHUMA (PaBHHU KOj€ HUCY Y CKJIONIOBUMA €pKepa) y [IUJbY
(bopmupama ocoHaIa 3 jeIHOCTaXHE MaHene, npo3ope wiu Bpata (Ciuka 19, 2.). VBnuna pebdpa y
oapelheHoM Opojy ciydajeBa UMajy U yJaory y GopMupamy IIMTKUX KOH30IHUX nipenycta (JIE THUIT
1.1) y cacraBy Tepmuukor omorada (Cnuka 20, A). Hocelin enemMeHTH HaBEICHHUX THIIOBA CBOjY
yIJIOTY UMajy 3aCTyIUbEHY Yy 3rpajaMa u3BeaeHuM y OmokoBuMa 1 u 2 (3rpazge tuma C) U KoJ CBUX
TUNOBA 3rpaaa y 6mokosuMa 23 u 30. EneMeHTH Koju HHUCY y cacTaBy TEPMHUKOT OMOTaya (3rpaje y
omoky 30) Takohe mpeacTaBbajy HOcaue, jep ce Ha HBUX OCNIamkajy Pa3HU eJeMEHTH (KapIumbepe
cn.) (JIE THUII 1.3). Kana je peu o TexHukama (puHamHe oOpaje JMHHUjCKM Hocehux ermemeHara
JIOMUHHUPAjy IBE€ OCHOBHE TEXHUKE, TJIE jeJTHa MTPEICTaB/ha TEXHUKE NMpeKprBama 0eToHa (pacaaHum
npemasuma 6iokoBu 1, 2 u 30), 1ok ce apyra 6a3upa Ha TexHHKama BUAHOT OeToHa (610K 23). O 0ba
CiTy4aja IOBPIIIUHE Cy TPEeTUpaHe Kao paBHE Oe3 pesbeda.
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Cnuxka 19. Tlpumepu npedhaOprkoBaHUX JIMHHUjCKUX eneMeHara: 1. A - nunujcku enement (JIE THUIT 1.2) y byHkuuju
(bopMmupama epkepa U Hocaua OcTalunx eleMeHara (acagnor omorada srpaga 23/7 u 23/9, b — IUHUjCKY HOLIIEHH
BepTHKAIHK eneMenT (JIE THUII 2.3); 2 - muuunjcku enement (JIE THUII 1.2) y GyHKIHjH HBUYHOT pebGpa U OCIOHIA
(acamHUX jeqHOETAXKHUX MaHeNa | mposopa 3rpana on 23/1 no 23/4 (Gororpaduje ayropa)

Tabena 14. [Ipuka3 mompevHUX Mpeceka KapaKTepUCTHIHIX IpuMepa npeadpuKoBaHIX JIMHUCKUX elleMeHaTa

(Lprexu ayropa)
XOpHU30HTAIIHH JIMHUJCKU EIEMEHTH BepTukanHu JMHUjCKU eIeMEHTH

I |

Hocehu enementu Homrenu eremeHTH

JIETHIT 1.1 JIETHUIT 1.2 JIE THUIT 1.3 JIETUIT 2.1 JIE THUIT 2.2 JIE TUIT 2.3

JIMHMjCKM eJIeMEHTH KOjU ce TpeTHpajy Kao HolleHH, y OiokoBuma 1, 2, 28 u 30, Takohe cy
MIPOjEKTOBAHU Ka0 €IEMEHTH TEPMUYKOT oMOTava. [IpojeKTaHTH TOT BpeMeHa Jalli Cy peliewma e
Cy OBaKBE €JIEMEHTE MPUMEHHUIIN KaKO XOPH30HTAIIHO, TAKO U BEPTHKAIHO opujeHTUcaHe (JIE THIT
2.1, JIE THII 2.2) (Tabena 14). OHM Kao TaKkBM NPUMEHUBAHU Cy W y (acaJHUM OMOTauyMMa
KOMOHMHOBaWEM XOPH30HTAIHUX M BEPTUKAJIHHUX €JIeMEHaTa ca OCTaJuM (hacaJHUM eIeMEHTHMA.
Takole 3acTymbeHa Ccy peniema (pacaHuX CKIONOBA TJIe Cy MPUMEHEHH XOpU30HTATHN HOocehn (A)
u Beprukaiaau Houienu (B) munujcku enementu (Crnuka 20).

duHaTHE TOBPIIMHE XOPU30HTATHUX €JIEMEHATa U3BEJeHE Cy Y TEXHUKaMa BUIHOT (010K 28)
npekpuBeHor OeToHa ¢acagHuM npemazuma (0110k 30), ca paBHUM noBpiurHama (6oxoBu 28 u 30)
WU pesbe()HUM MOBPITMHAMA Y BUJTY TUTUTKUX KaHemypa (0s1ok 30). 3a pa3nuKy oJ1 XOPU30HTATHUX
elIeMeHaTa, BEPTUKAITHH SISMEHTH Cy MMOCTaBJbaHU Ha YIJIOBHMa 3rpaaa y 6mokosuma 1 (Cruka 20,
b), 2 u 28 wim cy nmocraB/baHu Ha APYTHM MO3HUIMjaMa MIpeMa MpOjeKTaHTCKUM periemuMa (610K
30). TpermaH 3aBpIIHUX MOBPIIMHA OTJIEAA0 C€ y IPUMEHH TEXHUKA MPEKPUBEHOT OeToHa (hacaaHuM
npemazuma (6okoBu: 1, 2 u 30) wim obyarameM eneMeHara Kyimje 0eToHoM (0J1ok 28).
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Cuuka 20. TTpumep (3rpana tum 1,2/C, 6110k 1) re je 3aCTynibeH Citydaj IPUMEHE XOPU30HTATHAX HOCChUX JIMHU)CKHUX
eneMeHaTa (A) 1 BepTUKATHUX HOLICHHX JIMHUjCKHX eneMenarta (B) (eJeMeHTH cKpuBajy Ha CIpaTHUM eTakama 30He
cTy0OBa, KOjU CY BUJIHU Y 30HU MPHU3EMIba — I0Bka 30Ha (otorpaduje) (Portorpaduja ayropa)

3.3.2.5. Pa3Hu ejteMeHTH

ApPXUTEKTOHCKA pellierwa 3rpaja y nu3adpaHuM OJIOKOBMMAa CBOJUM IOCTOjale€M CBEJOYE JIa je
TOKOM aHAJIM3UPAHOT TMepruoja Ouia 3acTylJbCHA 3alakeHa pasHOJIMKOCT Y OOJIMKOBAmWY
npedaOpuKOBaHUX ApXUTEKTOHCKHUX eJleMeHara. 300I Tora, a Ha OCHOBY CTaBOBa apxHUTeKara
TaJallkber BpeMEeHa, MPOUCTEKIIA Cy pa3IMyiTa peliemha eJIeMeHaTa Kao HEM30CTaBHUX YUHHIIAIA
¢dacagHuX ckionosa 3rpaaa. Mako je peu o eneMeHTHMa KOjU He MPEJCTaBbajy AEI0BE TEPMUUKOT
OMOTada, BHUXOBe (YHKIHUje Cy Takohe BeoMa 3HauYajHE y MPOIECYy eKCIUIoaralyje 3rpaja.
HcTpaxxnuBaykuM paJioM Ha IIPEIMETHO] JIOKALMjU, MOXKE C€ 3aKJbYUMTH J1a Cy 3aCTyIlJbeHe ojpeleHe
rpyIe pa3IuuuTHX EIIEMEHTa KOje C€ MOTY CBPCTaTH y YETHPH OCHOBHE T'pyTIe: OTpajie, KapAumbepe,
pO30pCKa OKHA M CEHMJIA M Kao MOTHYHO npedabpukoBane Tepace (Ciuka 21).

VY mpBy Tpymy Cy yBpIITEHE CBE Orpajie Koje He Mpuranajy Beh Kiacu(puKOBaHO] TPYAIUjH
napaneTHUX eneMeHara. Pasnor 3a oBakaB HauMH Kiacu(uKaluje Mpou3niIa3u U3 YMbEHUIA Ja CY
OBJIe TPyNHCaHe Orpaze Koje cy popMHpaHe U3 JIMHUJCKUX elIEMeHATa Pa3IMuyUTHX reoMeTpuja. Y
OBHM CllyyajeBuUMa MpedadprKoBaHU €JIEMEHTH IPeJICTaBIbajy OCHOBHE KOHCTPYKTUBHE €JIEMEHTE
orpaja y BUAYy XOPU30HTAIHUX MPEUKH, BEPTUKAIHUX cTyOMha niM Kao IpoCTOpHE CTPYKTYpE Koje
Cy CacTaBJbCHE W3 XOPU3OHTATHHX W BEPTUKAJIHHUX €JeMeHaTa M3JIMBEHUX Y jeHY LeIHHy. 3a
pasNuKy O]l eJeMeHaTa KOju Cy u3pal)eHM Kao MOHOJMTHM, 3aCTYIJb€HH Cy U NpUMEpH orpaja
(dbopMHpaHNX TMOBE3WBAKHEM BEPTUKATHUX M XOPH3OHTAIHUX eJeMeHaTa MOHoJuTH3anujoM. CBu
HaBEJ/IEHU €JIEMEHTH OCJIOBEHU Cy Ha pUMapHe — Hocehe enemenTe. Takolhe je HEONXOAHO U3HETH
U YUCHUILY Ja Cy C€ apMHPAHOOETOHCKH €JIEMEHTH BEOMa PETKO CAMOCTAJIHO NMPUMEHUBAIH Y
by Gopmupama orpaja. Ilopen mHuX ce jaBibajy M €JIEMEHTH H3BEJIEHH OJl Pa3HUX METATHHX
npodwmna (Cnuka 21, 1.). [IpepabpukoBann apMHUPaHOOETOHCKH OTPAJHU €IEMEHTH U3BEICHU Cy Y
Pa3IMYMTUM MaHHpPHMA Ta C€ TaKO MOT'Y 3ala3uTy Pa3HOBPCHU NpUMepH y OnokoBuma: 22, 23, 28 u
29. Topen pazmuuutux mpucTyna y dopMmupamy (UHATHUX (dacagHUX NOBpIIMHA 3Tpajga y
MIOMEHYTUM OJIOKOBHMa, OTpaJie Cy U3BeJeHEe MPUMEHOM CaMo je/IHE TEXHHUKE. Y CBUM CIy4yajeBUMa
€IIEMEHTH Cy pealln30BaHH IPUMEHOM TEXHHUKE BUAHOT OETOHA Ca pAaBHUM ITOBPITMHAMA Ka0 0JIpa30oM
OIJIATHUX IUIaTaHa.

[IpedabpukoBane xapaumepe 300r CBOje HIMPOKE NMPUMEHE Cy C Pa3jioroM YBpIITEHE Kao
NoArpyna y KilacuQuKalyju pa3HUX eJleMeHara, 3acTyIJbeHUX Yy (acaJHUM CKJIIOMOBHMA.
Kapnumwepe cy npuMemeHe KO/l apXUTEKTOHCKHUX pellekha CBUX 3rpaja y Onokouma: 22, 23 u 30
(Cnuka 21, 2.). BaxkHO je HATOMEHYTH Jia )apAUEBEPe OCUM CBOj€ OCHOBHE NPOjeKTOBaHe (PyHKITHje
y 3HauajHOM Opojy ciiydajeBa IMpeICTaBibajy U IOJAaTHE eJIeMEHTe Tope T Beh MOMEHYTHX JIMHH]CKUX
y ¢opmupamy orpaga kox tepaca u yoha (Cnuka 22). XXapaumepe cy IpojeKTOBaHEe Ha pa3IndnuTe
Ha4yWHE Ta C€ TaKO MOTY JIeJIUTH Ha OHE KOje Cy M3JIMBEHE Kao je/IHa IeJIMHA WM Kao OHE KOje CY
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HacTaje U3 MOjeIMHAYHUX apMHUPAHOOETOHCKUX MpedadpUKOBAHUX eJeMeHaTa KOJH CY MPOIECOM
MOHOJIUTH3aIMje MelycoOHO moBe3zanu. [Ipema mpUHIMIMMA MOHOJNUTH3AIMjEe Cy 00€ HaBeleHE
rpyne >kapaumepa u (ukcupaHe 3a ereMeHte Hocehux koHCTpykuuja. OUHaNHE MOBPIIMHE OBUX
eJieMeHaTa Kao W orpaja Hajuemhe cy mpema npojeKTaHTCKUM pellekhuMa peali30BaHe y TEXHUIIN
BUJHOT O6eToHa (0s0k0BU 22 u 23), IOK Cy TeXHHKama MpeKpuBeHor O6eroHa (dhacaaHu mnpemasu y
pa3IMYUTUM TOHOBMMA) pealin30BaHe Kapaumepe y ooky 30.

’a»}y‘r‘;’b

N A 14 ‘ A

Cnuka 21. TIpumepu pa3nux npedaOpukoBaHuX eneMeHaTa: 1. eneMeHT orpaje - 010k 28; 2. sxapaumepa — 610k 23;
3. mpo3opcka cenunia — 610k 22 u 4. tepace — 610k 2 (DoTorpaduje ayropa)

Tpehy rpyny caunmmaBajy npedalOpukoBaHa NMpO30pCcKa OKHA M CEHWJIA Koja Cy Takohe y
MOTITYHOCTH W3BEACHA OJ apMUpaHOr OeTOHa © TPHUMEHOM TEXHHMKA BHIHOT OETOHA.
ITpecabpukoBaHu rOTOBM €1€MEHTH (OKHA U CEHWIIA) cy yrpal)eHu o ucTuM odpacuuma y dacamane
ckionoBe. AKo je ped o (pacagHuM 3u0BUMA TUBEHUM Ha JIUIY MecTa, npeadpuKoBaHU €IeMEHTH
Cy HaKOH M3JIMBama IOCTaBJbaHU Yy IPOJEKTOM IpeaBul)eHe 30HE I/ie Cy BpIlI€Ha HEONXOJHa
NoBe3nBaba (MOHOIUTH3AIHU]).

IIpo3opcka OkHa Kao MOjeAMHAYHU Mpe(adpUKOBaHM €JIEeMEHTH Pa3IMYUTHX JAUMEH3Uja U
o0nrKa CBOjy MPUMEHY Cy MMaJIA KOJI 3rpana y 01okoBuma 23 (3rpaze 23/7 u 23/9) u 29 (cBe 3rpanue y
610ky) (Criuka 23). TTopen okaHa OBOT THIIA HA TIPOCTOPY OJIOKOBA KOjU CY UCTPAXKCHU yoUuaBajy ce
M Tpo30pcKa okHa Koj 3rpama 28/5 u 28/6 y Omoky 28, amm ce 300r oapeheHUX UYHEHEHHUIA HE
CBpPCTaBajy y OBY IpyIy HaKo Cy MO y4ecTaJIOCTH IMPUMEHE U3y3€THO 3acCTyIJbEeHA IpyIia eleMeHara
y (bacajHUM CKJIONOBUMA ITIOMEHYTHX 3rpaja.’

40 TIposopcka okHa y cacTaBy (acaJHHX NaHeJa O Kepam3uT GeToHa kop 3rpaia 28/5 u 28/6 ussenena cy kao
npedabpruKkoBaHK MPOCTOPHU EIEMEHTH, ajli Cy yrpaljeHu y maHesie TOKOM FBbHUXOBE MPOU3BOMIGE, TAKO Ja Ca OCTAINM
eJIeMEHTHMA TIaHela YMHEe MHTETPAIHY [IPOU3BECHY IENHY KOja je Kao TakBa M MOHTHpaHa. TakBH eeMEeHTH mpema
KOHIIENTY TPajibeé HE MOIYy C€ CBPCTATH y NPUMEPE Y OBOM IIOIJIaBJbY, jE€p je OBJIE ped O eJIeMEHTUMA KOjU Cy
MPOM3BE/ICHU HE3aBHCHO OJ1 OCHOBHHX CJI0jeBa (pacaHuX 3U0Ba U HAKHAHUM [IPOIIECMMA MOHTAXKe MOCTAIN CACTABHU
JIE0 BUX, 38 PA3IKKy 01 Beh MOMEHYTOr THIIA MPO30PCKOT OKHA.
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Cnuxka 22. TIpukas npedaOpuKoBaHUX apMUPAHOOETOHCKUX MOjeIMHAYHUX elleMeHarta y GpopMupamy
KOHCTPYKLje Orpaje, ca IPUMEepOM YIOTpede KapAuibepe Kao HHTEIPUCAHOT CIIEMECHTA OrPaje KOJ 3rpajie
23/9 y 6noxy 23 (Culafi¢, 1978)

Cruka 23. Tlpuka3 npedabprkoBaHOT apMHPaHOOETOHCKOT OKHA Ha mipuMepy 3rpaze 23/7 y Gmoky 23
(®otorpaduja ayropa)

Cenmiia Koja cy MOHTHpaHa y 30Hama Ipo30pa MPENCTaBIhajy KapaKTEPUCTHYHE OOJMKOBHE
eJIEeMEeHTe KO/ CBHX 3rpaja y 610ky 22. HeonxoaHo je 00jacCHUTH pa3iior 3aITo je popMHupaHa OBaKBa
nojienia u3mely mpo3opckux okaHa u ceHmna. [Ipo3opcka okHa, Hako MOTY cama Ha OCHOBY CBOjHX
reoMeTpHja 1a y4eCcTBY]Y Y OCTBapUBamy 3aCEHUCHa OTBOPA, HE MOTY ocTUhM U3paXkajHUjU edekar
3aceHYema Kao ceHuna. [IpojeKkTaHTH Cy OCMUCIMIN pellewma rie cy npedadpukoBaHe MIOYacTe
NojeJMHaYHe eJIeMEeHTe MOCTaBbalI YIIPaBHO Ha (hacajHe paBHU, a AyOMHa eneMeHara je Beha Hero
KOJI MPUMEHEHUX NMPO30PCKUX OKaHa. EnemMeHTH cy BepTukaiHo (004HO ca 00e cTpaHe MpOo30pCKUX
OTBOPA) M XOPU30HTAITHO U3HAJ] IPO30PCKUX OTBOpa NO3UIIMOHUPaHU Ha pacagHuM paBHUMA (Cruka
21, 3.). CBu elleMEHTH Cy HaKHAJIHO WHTErpucaHu y (acagHe CKJIONoBe MoHoIuTH3anujoM. On
3Hayaja je HallOMEHYTH Ja Cy Ha MpUMepy 3rpaja y 010Ky 22 3acTylJbeHa apXUTEKTOHCKA pellemha
KOJ| KOJUX Cy CEHuJa KOMOMHOBaHa ca npedadprUKOBaHUM >KapAHbepaMa y 30HaMa MPO30PCKUX
0TBOPA, TAKO JIa CY KapAHbepe oclamaHe Ha O00uHa ceHusIa YnHehn jeIHy HelnHy Koja je pukcupana
3a HOcehe dacagHe 3uI0Be.

[IpeabpukoBann apMHPAHOOETOHCKH TPOCTOPHH €INEMEHTH KOju Cy peau30BaHU Kao
eJeMEeHTH 3a (popMupame Tepaca IpUMEHEHN Cy caMo Kol 3rpaja Tuna 4 y 6okosuma 1 u 2 (Criuka
21, 4.). Mlako cy OBO €JIeMEHTH KOju C€ TPETUPajy Kao CAaCTaBHU /10 KOHCTPYKTUBHHX CKJIOIOBA,
UTIaK Cy CBPCTaHH Y IMOATPYITY pa3HuX npedadpukoBaHuX ejaeMeHaTa. OBH €IEMEHTH Cy jeTUHCTBEH
IpUMEp Ha MPOCTOPY AaHAIM3MpPAHUX OJIOKOBA M TPEACTaBJbajy y MOTIYHOCTH BHJHE JEJIOBE
KOHCTPYKIIH]j€ KOJ THX 3rpanaa. M3 Tor pasiora 3axTeBajy oapehene TpermaHe Kaja je ped 0 ’bbUX0BO]
obHoBu. [IpedabprkoBaHe Tepace ca jeITMHCTBEHOM T'€OMETPHjOM IIPOjEKTOBAHE Cy U PEeaIH30BaHe
MpUMEHOM (UHATHUX 00JI0Ta O/ TAHKOCIOJHUX MpeMasza WiW TUIEMEHUTHUX ManTepa. JleTtabHuju
OIKC HABEJICHOT THUIa eJIeMEeHTa y CKJomy Hocehe KoHCTpykIHje aat je y auceprauuju (ITpumor 1).
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3.3.3. Texnousoruje nuzpohema nmoaynpegadpuKoBaHuX apMHUPAHOOETOHCKUX (hacagHnxX
ejeMeHaTa

[MomynpedabprukoBane apMupaHoOeToOHCKE Qacane Takohe cy HIeHTU(PUKOBAHE TOKOM
UCTPaKUBAYKOT pajia. 3a pas3liuKy O]l 3HayajHOr Opoja 3acTylsbeHUX moiynpedadpruKoBaHUX
KOHCTPYKTUBHUX CHUCTeMa (CKEJIETHM W MAacHBHH), CaMO j€ HEKOJIMKO TpuMepa KOju Ce MOry
cBpcTaTH y mnoiynpedadbupkoBaHe ¢dacagHe CHUCTEeME Ha TPOCTOpPY H3adpaHMX OJIOKOBa.
WnenTuduroBanu cy ¥ MOTOM aHAJIM3UPAHU PUMEpH norynpedadbprkoBanux dacana Koj 3rpajia y
osoxkoBuma: 21, 29 u 30. Kox cBa Tpu mpumepa je 3acTyIJbeH CKOPO UICHTHYaH KOHIIETIT (OpMUpaha
(acagHOT CKIIOMA, MaKO MPUMEHEHU apMUPAHOOETOHCKH (DacajHu eEMEHTH TOCeNyjy pa3IuuuTe
reomerpuje (uUHATHUX (QacaaHUX MOBPIIMHA, KAa0 M pa3lInuuTe AuMeH3uje. MHTepecaHTHa je
YUIbEHUIIA J1a Cy Ha OCHOBY TaKBOI KOHIIETITA IPOHMCTEKIAa pEHIeHkha 3a pealn3alnujy Kako
MapaneTHUX, TaKO M jeAHOeTaxHUX dacagHux eneMmeHnara. I[lomynpedaOpukoBaHu CKJON je
dbopmMHupaH H3 TpU OCHOBHE IEIMHE, Ma TaKO TMPBY LEIMHY 4YHHE npedhadpuKoBaHU
apMUPaHOOETOHCKH HOIIEHU MaHeJIH OPHjeHTHCAHM Ka croJbalimeM mpocropy (Tabdema 15). 3one
MehycoOHMX criojeBa HOUICHHWX MaHea ca CyCeIHUM MaHeIMMa WU IPUMapHOM KOHCTPYKIIH]jOM
peliaBaHe cy mo NpuHIHUIUMA MoHoNuTH3auje. CIojHUIIE Cy ca CIOJbAIlE CTPaHe 3aTBapaHe Kao
IITO je U CITy4aj KO MOTIyHO npedadprukoBaHux eneMeHaTa. OHe Cy MpojeKTOBaHE Kao 3aTBOPEHE H
BUJHE, 4 HUXOBE 30HE Cy 3allymhaBaHE 3alTUBHUM Macama y BUIY TpPajHOENACTUYHHX TUTOBA.
[IpojexTanTn Cy TpeaBUACTH pEUICHA I/I€ Ce HAKOH MOHTaxe NpehaOpHUKOBAHOT €JIeMEHTa ca
YHYTpAIlllb€ CTpaHEe MOTY MOCTaBJbaTH JIPYTH MPOJEeKTOBAHM CJIOj€BH IpemMa 30HamMa (1iennHama). Ha
OCHOBY TaKBOT KOHIIENTA, IPUCYTHE Cy TEPMOHM30JIANMOHE 30HE (Ipyra IEJINHA), Ka0 1 30HE UCIyHa
KOje Mory OWTH MacHBHE 3UaHe WJIH O] JIaKUX ereMeHaTa (Tpeha uenuna). Kaga cy y nuramy 30He
MOCTaBJbarkha TEPMOHM30JIAIMOHNX MaTepHjajia peliemha U3 TOI BpEMEHA Tpa/iibe Oniia Cy pa3HOJIMKA.
Pemema cy oOyxBarana mpHCTyIe TIe Cy JaTe 30He Yy LEIOCTH UCIYHaBaHe TePMOU30JIALMOHUM
MaTepHujasuMa. 3a pasiuKy O] JAaTOr MPUCTYIA, JAPYro pelieHhe Ce 3aCHUBAJIO Ha IMOCTaBJbaby
ollpeheHOr TepMOU30JAIMOHOI MaTepujaja y3 MPUCYCTBO 30HE 3apo0JbEHOr Basayxa. lakohe
3aCTyIUBCHO j€ peliekhe KOoj Kora Huje yrpaljeH TepMmou3onanmuoHu Marepwjai, Beh je camo
peanu3oBaHa 30Ha 3apoOseeHOr Baznyxa. Kako Oum ce y JajkeM TEKCTy Mperno3Halu
nonynpedadprKOBaHH €JIEMEHTH YBEICHE Cy O3HAKe, Ia Cy TaKO MoxynpedadbpruKoBaHN apaneTHH
eJIeMEeHTHU o3HaueHu Kao [11111, nok cy nonynpedabpUKOBaHU jeTHOETAXXHU O3HaYeHU Kao [111J.

Tokom paHHX mIe37ieceTHX MOCTOjao je M KOHIIETIT, TIe Cy y MPOjeKTUMa camo TpeaBulane 30He
ca 3apo0JbEHHUM Ba3AyxoM, 0e3 yrpajlme TEepMOHU30JAIMOHMX Marepujaia u3Mel)y CHoJballmbux
npedabpukoBaHux (acagHUX €IeMEHTa U MAaCUBHUX 3UJ0Ba HMCIyHE. TakaB mpuUMep peliema je
3acTyIJbeH Ko moiynpehadprukoBanux maparneta 3rpaje 21/B-8 y onoky 21 (Cruka 24, 1.) (Simic,
1978). ®unanne noBpumuHe napanera (/111 THUII 1) peanmu3oBaHe Cy NPUMEHOM KEpaMUYKHX
Mo3aMK Iutounna. IIpojekTanT je Takohe mpuMemHBao U Maparnere Koju Cy pealu30BaHU TEXHUKOM
BUAHOr OeToHa ca pebedpuma y Buay kanenypa (Cnmka 24, 1.). ClOXEHHJH CHCTEMH
nonymnpedadprukoBaHux (acasa, ald UMaK UCTOI OCHOBHOI' KOHLIENTA pealn3aliije, 3aCTyIUbeHU Cy
KoJI 3rpaga y O6mokoBuMa 29 u 30 Koje cy peann3oBaHe KaCHUX IIE3/IECETUX U TOKOM CEIaMIECETUX
rOAIMHA MPOIUIOT BEKa.

Kan cy y nuramwy 3rpage y Onoky 29, koA CBHUX je NMpUMEHEH MCTU MoiynpedadpuKoBaHU
cucrem.*! Crosbanimy maHenu ca 3aBpIIHOM 0OpazoM OJ] JOMJBEHOI GETOHA Cy U3BENEHH Kao
npedabpukoBanu jeqHoeTaxkuu enementda ([111J THIT 1) (Cnuka 24, 2.). Y 30HH HBHXOBHX
YHYTpAIIBUX CTPaHa MOCTAB/LEHU CYy TEPMOHM30JIAIIMOHU CJI0j€BH, 3aTUM 30Ha 3apO0JbEHOT Ba3ayXa
KOja je OCTBapeHa MOHTa)XOM MACHUBHHMX THIICAHHUX IJI0OYAa HA MPOJEKTOM 33JIaTOM YAAJBEHY O
TepMOU30JIaloHoT cioja. [Ipema ucrom npunimiy y 610Ky 30 (3rpage ox 30/1 no 30/5) uzsenene
cy noaynpedabpukoBane (acane, uMju Cy 3alITUTHU MpedaOpUKOBaHU €JIEMEHTH H3BEJIEHHU ca
KaHenypaMa Koje Cy mpekpubeHe dacamaum npemasuma (Cruka 24, 3.).*2 OBu npedabpuxopanu

4 NoxymenTanuja, UAB, CO Hosu Beorpan, bnok 29, kytuje: 9, 13 u 15.
42 NNoxymenTanuja, UAB, CO Hosu Beorpan, biok 30, xytuja 9.
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€JIEMEHTH TaKohe Cy MpOjeKTOBaHM Kao jeAHOCTAXHU. JenHa pa3nka y oBoM (hacalHOM CKIIOMY ce

OJHOCH Ha HpOjCKTaHTCKO peUICHC 3uaa UCITYHC KOje je PCAIM30BaAHO 3UJAKLEM TAHKOI 3Ua O[
43

rac6eT0Hc1<nx 6J'IOKOBa (cnnopeKc) KOJI/I Je HaKHa,I[HO _]C,I[HOCTpaHO MaJITEpPHCaH.

I

Cnuka 24. Honynpe(pa6p1/H<OBaHe dacane: 1. mapaneru 3rpane 21/B-8 (IIIII1 TUII 1); 2. jenHOETaXHH EIEMEHTH
(II1J THII 1) cBux 3rpana y 61oky 29 u 3. jennoeraxuu enementu (I[{I1J THII 1) 3rpana ox 30/1 mo 30/5 y 6moky
30 (dororpaduje ayropa)

Tabena 15. IllemaTcku pHKa3 CKIIOMNA KapaKTEPUCTHYHIX IpUMepa MonynpedadpruKoBaHUX MapaneTHUX U
JEAHOGTAXKHUX €JIEMEHATa y cacTaBy TepMH4Kor omortaua (L[prexxu ayropa)

O01HK eleMeHTa IIpuka3s cTpykrype Hasus

5 UL ’
| ‘ eHTepujepcke obrore
| S | ImanTepw (3uaaHu 318oBm),

rmnc nnoqe/

TePMOUONALYIOHH CII0j
Irepmonsonauyonn matepujanu, | TIITT THIT 1

3apobrbenu Basuyx/ [I1J TUIT |

apmupaHu 6eToH
/KOHCTPYKTUBHM 1 3aLUTUTHY croj/

Ha nuLy MecTa

cnorba

npecabpnkoBaHo * M3BeAEHO

3.3.4. TexnoJioruje uspohema apmupanodeToHckux ¢acaaa Ha JUIy MecTa

Bumenoponnune 3rpange y Omokouma 22, 23 u 29 mpencraBibajy mpEMepe, KOJ KOjUX Cy
OCHOBHHU CJIOJ€BH apMHUPAHOOETOHCKUX (acaHUX 3M0BA JIMBEHW Ha JHMIy MeCTa U YjeIHO
MIpeACTaBIbajy U BUXoBe (uHamHe obsore. Kama je peu o enemMeHTHMA KOjU Cy W3BEJCHU HA JIUILY
MecTa U Hajla3e ce y 30Hama (acaJHUX paBHU, aHAJIM3aMa j€ 3aKJbYUeHO Jla CBU TH €JIEMEHTH UMajy
nBe GpyHKIMje y ckionmoBuMa 3rpaza. [IpBa - ocHOBHa yIiora JTUBEHHX 3UI0Ba U CTYOOBa ce oriesia y
TOME JIa Cy TO eJeMeHTH Hocehe - mpumapHe KOHCTpyKIHje 3rpafa. [IpojeKTHUM penielhuMa TaKBU
eleMeHTH, ce y Hajpehem Opojy ciydajeBa TpeTupajy W Kao BUIHU W eleMeHTH (acamHux —
TEPMHUUYKHX OMOTaya, IITO MPEACTaBIba BUXOBY ApYTy GYHKIU]Y WIN Cy TO3UIIMOHUPAHU y 30HAMa
W3BaH TEPMHUYKOT OMOTayva.

43 Jloxymenrauuja, MUAB, CO Hosu Beorpa, Biok 30, kyTuja 9.
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3u70BM Hajuemhe HHUCY NPEKPUBEHU ToceOHMM (acamHuM obJioramMa, OCUM TIpUMeEpa U3
6moxoBa 29 u 30 (Ha 3u0Be Cy HaHOLICHH (pacaaHU MpeMasn), Beh Cy OHM caMu, OJJHOCHO H-UXOBH
KOHCTPYKTUBHU — 3aIUTUTHU (OCHOBHHU) CIJIOj€BH HCTOBPEMEHO U (PUHAIHE MOBpIIMHE (hacagHUX
paBuu (Cruka 25). TokoMm Ipyre MOJTOBHHE IMIE3AECETUX U TOKOM CEIaMJECETHX T'OJMHA, TEXHHUKA
BUJHOT OeTOHa je Oujia 3HauajHO 3acTYIJbEeHA y pealln3aliju apXUTEKTOHCKUX periema. [loBpunne
3MJ0Ba M CTyOOBa Cy Taja IMpOjeKTOBaHE Kao paBHE, 3aTUM ca 3aCTyIUbEHUM pesberumMa y BUIY
OTHCaKa Jlacaka M ca KaHelypaMa pa3IMuYuTHX TeOMETPHja WM KOMOWHAIIM]OM HaBEJACHUX TEXHUKA.

(o s LUF Pl - i

Cauka 25. [Ipumepu 3rpana ca Hocehum (acagaum apMUpaHOOETOHCKHMM 3MI0BUMa JIMBEHUM Ha JIMILy MecTa: 1. 3rpane
on 22/6 mo 22/15 (6mok 22); 2. srpane ox 29/1 mo 29/7 (6mok 29); 3. 3rpame ox 23/1 o 23/4 (6ok 23); 4. 3rpage 23/5 u
23/6 (6mok 23); 5. 30me 3rpama 23/7 u 23/9 (61ok 23) (Pororpaduje ayropa)

C o003upoM Ja Cy TOKOM IIOMEHYTOI Iepuojia H3Ipajibe IouYeld Ja Ce IMpUMEBY]Y
TEPMOM30JIAIIMOHN MaTepujaid yHyTap (hacaJHuX CKJIONOBA, y OBUM cCllydajeBUMa mpumehen je
JEIMHCTBEH KOHLENT HBUXOBE yrpaame. Kako je eBuaeHTHa NpUMEHa pa3IMYMTUX MaTepujana y
CTPYKTYpPH OBHUX 3HJI0Ba, MO’KEMO HX TPETHUPATH KA0 XETEPOTeHE M Ha OCHOBY TOTa U3BECTH Ka0 je/1aH
tun dacanuor suna (@3 1).** Opakas koHuENT hopMHUpara (GacagHuX eleMeHaTa je 6a3upaH Ha TOMe
Jla Cy CBU MPOjEKTOBAHH CJIOj€BH IMOCTABJbaHU Ca YHYTPAIHE CTPaHE apMUPAHOOETOHCKMX HOcehnx
- OCHOBHHX cji0ojeBa (pacaJHUX 3UA0BA. Y3 TEPMOHU3OJIALMOHE CJIOJeBE Ca YHYTpallllbe CTPaHE,
peann30BaHN CH W PA3JIMYUTH CJIOjEBH 3aBPIIHUX EHTEPHjEPCKUX 00JIora y BUAY MayTepa WIH
macuBHuXx rurc miova (Tabena 16). IIpema KOHIENTY, @ HA OCHOBY CBOj€ CTPYKTYpE, 3UJI0BH OBOT
tuna (@3 1) mory ce Takole TpeTUpaTH U Kao GacaaHu CEHIABUY 3H0BH.

3a pazauKy oJ1 CeH/IBUY 3U]10Ba, 3U/10BH y 30HaAMa BEPTUKAIHUX KOMyHHKaI1ja u3BoleHu cy 6e3
M0CTaBJbakha TEPMOU30JIALMOHUX U JPYTUX EHTEPHjepCKuX o01ora (ciojeBa) ca yHyTpallmhe CTpaHe
(Tabena 16). 3umoBu oBor Tuma (@3 2) Mory ce aeMHHUCATH KAao CKJIOMOBH KOjU Cy Hajuerrhy
IpUMEHY MMalld y HerpejaHuM 30HaMa 3rpaja, Maja cy npuMeheHu M y HEeKMM 30Hama y CKIIOIY
TEPMUYKOT OMOTaya, HAPOUMTO KOJ 3rpajaa y 6moky 23. TakBe 31]10Be pemMa CII0KEHOCTH HHXOBE
CTPYKTYpe MOKeMO Je(pHHHCATH U Kao XOMOTEHE, jep je caMo jeJjaH TUIl MaTepHjaia (apMHUpaHH
06eToH) OMO y MpUMEHH TOKOM BHUXOBE M3rpaame. [IpojekroBanu (acajHu CKIONOBU IIPeMa OBUM
KOHIIENTHMA M3BEIEHH Cy KO/ CBHX M3abpaHuX 3rpajia y 6mokosuma: 22, 23, 29 u 30.%

4 OcHOBHM HEHTH()UKOBAHU TUIIOBU CTPYKTypa (acaHuX 3uJ10Ba KIACU(PUKOBAHM CY U JIOJIEJbEHE CY UM O3HaKe D3
1 u @3 2 npema UCTOM MPHUHITUITY Ka0 y CiIy4dajy npedadprukoBaHuX U noiaynpehabpukoBaHnX (acagHUX eleMeHara.

4 TTporeHaT 3aCTyNJbEHOCTH U3BEAEHUX 3U10Ba peMa 1e(@MHUCAHOM KOHIIENTY j€ 3aBUCHO H OJ] IIPUMEHEHOT
KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMA Ma Cy TaKO Haj3aCTyIJHEHIjH 3UI0BH OBOT THIIa OWitk KoJ: 3rpana; ox 22/1 mo 22/5 w on 22/6
10 22/15 (3rpame ca MACHBHOM KOHCTPYKIIHjOM JIMBEHOM Ha JIMILy MecTa); 3rpana on 23/1 no 23/4 (3rpane ca
apMHUPaHOOSTOHCKMM MAaCHBHUM 3UI0OBHMA M CTYOOBHMMA JIMBEHHM Ha JIHLY Mecta); 3rpana 23/5 u 23/6 u 3rpane 23/7 u
23/9 (y 30HaMa KOMyHHKAMOHKX je3rapa 1 Kao eIEMEHTH 3a IIPHXBaTambhe XOPU3OHTAIHUX CHJIa) M CBUX 3Tpaja y
650Ky 29 (y 30HaMa KOMYHHKAIMOHUX je3rapa).
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Tabena 16. [llemarcku MpUKa3u CKIOMOBA KAPAKTEPUCTHYHUX MpUMepa (GacaJHuX 3UA0Ba H3BON)CHHUX HA JIUILYy MECTa Y
cacraBy TepMuukor omoraya (Lprexu ayropa)

OO0JIHK eleMeHTa ITpukas cTpykrype Hazus
yHyTpa S
7 eHTepujepcke obnore
/ % i e s Iwartrepy, mnc nnoue/
%5 PR L [TepMom3onaLmoHm MaTepujani
¢ off&%&:&’;’%& IIIARIRRRK, S apmmparin 6eToH
RIS 00’:’% R 5% o
SR RRXIRN SRHHLHA IKOHCTPYKTUBHM
1 3aWTUTHW cnoj/

apmupaHu beToH

/KOHCTPYKTUBHM,

e 32
PMOM30NALUOHN U

3alTUTHY cnoj/

5 '0’0”&" 100
s
SRS
SRS
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3.3.5. 3aBpuiHe 00Ji0re ApMUPAHOOETOHCKHUX (pacaHUX eJieMeHATa

Jenan ox Beh moMeHyTHX pasziora 3a ogadup OJI0KOBa U 3rpajia y OKBUPY BHX, OWJIa je YNHCHULA
Ja Cy Ha THM TMPOCTOPHMA 3acCTyIUbCHE 3rpajieé ca pa3IMuUTHM pellelhuMa 0 IHUTAbY
MaTrepujaau3alnje BUXOBUX (acaJHUX CKIONOBa. 3rpaje rpaleHe oj Kpaja MmemeceTux J0 Kpaja
cenamaecerux roguHa 20. Beka Ha mpocTopy Onokosa: 1, 2, 21, 22, 23, 28, 29 u 30, mory ce naHac
CBPCTATH Y JICTUTHMHE ITPEICTABHUKE aPXUTEKTOHCKUX U Tpal)eBUHCKHX JJoMeTa Tora BpeMeHa. Kana
j€ ped 0 aHAIM3MPAHOM IEpUOJY, Y HAYYHUM M CTPYYHMM KpyroBMMa Hajuemnrhe ce, Ha MOMHCAO
MaTepHjau3alyje 3rpajia HacTalux 10 MPHHIMINMA HWHIYCTPUjAIM30BaHE Tpajkhe, MHCIH Ha
o0jexTe jeqHocTaBHUX (popmu (KyOnuHe popMe TOMUHUPA]Y Y OOTUKOBaBY ), YIPOIINEHUX peliemha
Marepujanusanmje dacaga u Gpopmupama pacagHuX eleMeHara, re MOTCHIIMjaTHO KBAJIUTETH IO
MUTaky HUXOBE JTUKOBHOCTH MOTY OWMTH HpeAMET JaJbUX aHajiu3a. Y CilIydajy u3abpaHux 3rpaaa
TaKBU CTAaBOBH HE MOTY OWTH Y TOTITYHOCTH IprxBaheHu, jep oHe rmoceyjy oapeheHe apXuTeKTOHCKe
KapaKTepUCTUKE KOj€ UX CBPCTABa]y Y KBAIUTETHE IPUMEPE 3rpajia TOT BpEMEHA.

Pa3Boj paznmuuuMTuX TpHHOMNA OOJIMKOBama (acajHUX elIeMeHaTa MOXE C€ MPaTUTH
XPOHOJIOIIKH O] IEpUo/ia KaCHUX TEJECeTUX /10 Kpaja ceaMaeceTX roguHa. ToKoM Tor mepuojaa
CPEMHOM TIE3JIECETUX TOAMHA JIONUIO je 10, Kako TBpau Mwuxamwno Yanak mpenasa ca
reOMETPH30BaHE HHAYCTPUjCKE MOJIEpHE Ha CKyinTopanHy wmoaepHy (Memanos, 2015a). Ta
MPEKPETHHIIA JECTE jeJ[aH O] KJbyYHUX MOMEHATa Y KOHIUITUPaky 00JIMKOBamka (acalHuX CKIONOBa
n3abpaHuXx 3rpaja.

3rpaze y 6siokoBuMa 1 1 2 mpejicTaBibajy npBe u3rpal)eHe y neproay KacHUX MeJIeCeTHX U PAaHUX
II€3/IECETUX TOJIMHA, a 3ajeTHO ca ’HUMa U 3rpaje y 61oky 21 (n3rpaljeHe TOKOM paHUX MIe3AECEeTHX
TOJIMHA) C€ MOTY CBPCTaTH y TPYITy OUMTJICIHUX IPUMEPA FEOMETPU30BAHE HHIYCTPH]CKE MOJICPHE.
Amnanusupajyhu 3rpaze, CTHUE ce yTUCAK HaTJallleHUX XOPU30HTaa Ha (DacaJIHUM MOBpIIMHAMA KOje
Cy jeIHHUM JIEJIOM OCTBapeHe ymorpebom mnpedabpukoBaHux mapaneTHux enemenara (Ciuka 26).
OakaB npuHIUn (Gopmupama ¢dacagHux IUIaTaHa, TAC JOMUHUPAJy MaparneTHH eIEeMEHTH jecTe
jeIHa O/ OJNTMKA TaJallkber apXUTEKTOHCKOT U3pa3a y MPOjeKTOBamkY 3rpaja He caMo Ha MPOCTOPY
Hogor beorpana, Beh mmupom beorpana u neiokymnHe Tajanime ApKaBe.

o
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Cnuka 26. Cerment (hacane 3rpaje 21/7-4 — nepuon rpaame o 1963. 10 1966. ronune (Joxkymenranuja, UAB, CO
Hogwu beorpan, biok 21, xytuje: 5, 6, 7, 8 u 9)

TokoMm me3zieceTux roJiHa HACTaoO je 3HauajaH Opoj n3abpaHUX BUIIETIOPOJUYHHUX 3Tpajia Koje
y IIPBUM NIEPUOIUMA 33JpKaBajy pUTaM ,,Tpaka“ Ha dacaju, TJe ce CMeY]y HETpaHCIapEHTHE 30HE
y BUJY MaparneTHUX eJieMeHaTa W TpPaHCIApeHTHE 30HE y BHUIY HIPO30PCKUX Tpaka. Mehytum,
MIPOjEKTAaHTH TEOMETPH]y HETPAaHCHAPEHTHUX eJeMeHaTa, OJJHOCHO Taparnera peainsyjy yBohemeM
CIIO)KEHHjUX OOJIMKa M CaMHM THUM IIpaBe INpBe MoMake y (GopMupamy H3pasUTHjUX IJIaHOBA Ha
dacagama (Cnuka 27). TTouetak cegamaeceTux rofnHa 00EISKEH je TMPOjeKTOBamkeM 3rpaja ca, 3a
TO BpeMe, U3Y3€THO CIIOKEHUM O0OJIMIMMa (acaJHor CKJIOMNa, KOA KOjUX Cy IJIaHOBU Ha ¢acagama
m3pakenuju. dacagHe paBHU Cy [0 Tajga MMaje M3PaXCHE BE OCHOBHE IUMEH3Hje IYXKUHY H
BUCHUHY, aJli Cy BpPEeMEHOM J00uie M Tpehy paBHONpPABHY IUMEH3M]y YHNOTPeOOM pPa3IUUYUTHX
(dacaguux enemenata ((acamHa TIacTUKa) Koju 3ay3umMajy oJipeheHe mpocTopHe oHOce (TIJIaHOBE)
(Cnuka 27). TaxkBu npuHIMIK (GopMupama (hacaJHUX PaBHU JIOBEIH CY JI0 HU3a apXUTEKTOHCKHX
pemema Koja W JaHac IJICHE CBOjUM TOCEOHWM KBaJHTETUMa M HEPETKO Cy TPEAMETH pPa3HUX
CTyAMja, aHaJIM3a M CHEIU(PUUHUX HCTPaKMBama. 300r TOra ce ca MpaBOM MOXeE MOTBPAMTH
dhopmynaija 1a cy TO Jesia CKyJINTopaaHe MOJIEpHE.
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Crnuxa 27. Ilpukasu reometpuja dacana (c ieBa Ha JECHO) O/ KACHHX MEJECETUX 10 Kpaja CeaMIeCeTHX roAnHa Ha
npocTopy uzabpanux 01okoBa (Pororpaduje ayropa)

[Topen cBOr KapaKTEpUCTHYHOT OOJMKOBama, (pacagHe CKIOMOBE OMJIMKYje U IPHCYCTBO
pa3NIMYUTUX TUTIOBAa (UHATHUX oOsora. TEepeHCKUM HCTpakMBakbUMa M aHalu3ama mocrtojeher
CTama 3rpajia Ha MPOCTopy M3abpaHuX OJOKOBA, YOUEHH Cy PA3IUYUTH TUIOBH (PUMHATHHUX OOJIOoTa
Koj€ je Omo moTpeOHO UCTIMTATH U KJIACH(PUKOBATH Ha aJIcKBaTaH HauyuH. JleTaJbHUM UCTTUTUBAKHEM
(dacaJHUX CKIIOTIOBA, KOj€ j& CIIPOBEJCHO MMyTEM TEPEHCKOT pajia, aHaJTU30M 3aCTyIJbeHE TEXHUUYKE
JOKyMCHTAIlMje M Pa3IMYMTUX H3BOpAa y JIUTEpaTypH H3BEACHU Cy 3akjbydlu. [Ipema Tome
uneHrudukoBane cy onpehenHe texmmke (uHamM3anuje (W3Bohema) MOBPIIMHA, KOjEe CE MOTY
CBPCTAaTH Y JIBE OCHOBHE TPyIIe, Ka0 TEXHUKE MPEKPUBEHOT OETOHA M TeXHUKe BHIHOT OeToHa (Krstid,
2003). Takohe HaBeeHe TeXHUKE MpaTe ¥ opeheHu MPUCTYIN Y peanu3aluju reomerpuje (pesbeda)
¢bunannux ¢acaaHux noBpmrHa. Ha ocHOBY ocoOuHa u3BeneHa je Kiacu(HUKaldja mpema
NPUMEHEHO) TEXHUIIM, THITY MaTepHjajia U pesbe(HOCTH BUXOBUX IMOBPIIMHA, HA OCHOBY KOj€ ce
dbacaaHu eneMeHTH MOTy cBpcTatu y oapelhene rpyne u noarpyne (Tabena 17). I'pyre ce ogHOCe Ha
TEXHUKE HM3BONhEHma, a TMOATPYIE NPEACTaBbajy TUIIOBE NMPUMEHEHUX MaTepujana U pesbedHOCT
(dbuHaATHUX TOBpIIKHA (pacaJHUX eleMeHaTa.

Tabena 17. Knacudukanuje Texauka puHaIU3aIM]je, IPUMCHEHIX MaTeprjaja U 3aCTYIUbCHUX HaurWHA H3BOhema
pespeda Ha (acagHEM MOBpLIMHAMa aHANMU3UpaHuX 3rpaja ([Ipukas ayTopa)

Tun TexHuke Tun maTepujana PessedHOCT MOBpIIHHA

PaBue nospumHe
Pessedne mospimHe (TUKOBaHE)
Pemedne noBpimHe (kaHenype)

®dacagHu npemasu
(TaHKOCIIOJHU ITpeMasH, MaJTepH)

Kepamuuke nounie
Mo3auk maouuIe PaBHe noBpunze
(kepamMHuUKe, CTaKJICHE)

TexHnKa MpeKpUBEHOT OETOHA

Kamene moue PaBHe noBpunze
Kynuje 6eton Perpedne moBpimHe
PaBue nospumHe
Apmupanu 6eToH Pemedne moBpmuHe (kanemype)
(ompa3 mpuMemeHe oruiaTe) Pemmedne moBpmmHe

TexHuKa BUAHOT OETOHA
(oTucak qpBEeHUX Hdacaka)

Jlomspern apMupanu 6eTOH Pemedne moBpmmHe (kaHEIype)

Hako ce Ha OCHOBY KiacHU(UKaIMje MOXe 3aKJby4YUuTH Ja Cy (UHaIHMU clojeBU (pacaaHux
eJIeMeHaTa peaJn30BaHU NMPHUMEHOM CaMoO JBE OCHOBHE TEXHHKE, MIAK je MPUMEHOM THX TEXHHKa
omoryheHo 1a ce ynorpebsbaBajy pa3sHOBPCHU MaTepHjaiu y3 ¢popmupame u oapeheHor pesbseda Ha
BUXOBUM MOBpIIMHaMa. [loMeHyTe TeXHHUKe, MaTepHjajIi U pebeHOCT MOBPIINHA Cy HA Pa3ININTe
HauMHE MPUMEHEHH, a Takohe U BUXOB pacropes] Ha MPOCTOPY aHATM3UPAHUX OJIOKOBA j€ PA3IUUUT
U y TUPEKTHO]j je BE3U ca apXUTEKTOHCKUM IMPUCTYIIOM y peiaBamy 3rpajaa (Ciuka 28).
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Brok 1 Brok 2 brnok21 Bnok22 bBnok 23
A== A== ®— = | T

A ®acanu npemaan .Oapaa npumetbeHe onnate  —— PaBHe NoBpLUMHE
QKepaMVNKe nnoynue IZHOMrbeHM beToH ~~~Perbed /nukoBaHe NoBpLUMHE/
€ Mosauk nnouniie [IKamete nnove v Persed /kynuje/

@ Kynuje 6etoH n-Persed /kanenype/

~—Perved /oTucak [pBEHUX Aacakal

Cnuka 28. Pacniopes; 3aCTyIUb€HUX TEXHHUKA (PHHAIN3ANN]E, MAaTEpHjasia U PeJbe(HOCTH CIIOJbALIUX TIOBPIINHA
¢acangnux enemenara (Llptex ayropa)
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3.3.5.1. Texnnke npeKpUBeHOT 6eTOHA

dacaJHU eIEMEHTH ca NOBPIIMHAMAa NPEKPHUBSHUM IpeMa3uMa

TokoMm KacHUX MepeceTHX ToAWHA 3rpaje y OnokoBuma | um 2, ymju (acagHu CKIOIMOBU CY
cactaBjbeHH y HajBehoj mepu oa mpedaOprKoBaHMX eleMeHaTa Kao 3ajeHUYKY OJUINKY UMajy
TIIPHCYCTBO CaMO jeJHOT KOHIENTA peanu30Bamba 3aBpIIHUX (acagaux obmora.*® Maxo cy cBu
npehabprukoBaHu eIeMEeHTH (POPMUPAHH O] APMUPAHOT OETOHA, Taj MATEPHjall HU Y JeTHOM IPUMEPY
HUj€ UCTAaKHYT Y CBOM H3BOPHOM H3IJIEY JIa C€ MOXKE TPETHUPATH Kao BHIIHH, OJTHOCHO HATYp OCTOH.
JlaTo BpeMme mpejcTaBiba MMEepUo/l 3HAUajHE MPOU3BOAKE (pacagHUX eJIeMeHaTa mpeMa KOHIENTHMA
npedadbpukanuje ca GOpMHpPakEM 3aBPIIMHUX CJI0jéBa TEXHHWKama T3B. ,,lIPEKPUBEHOr OeToHa*
(Krsti¢, 2003). T'oroBu mnpedabpukoBaHu GacagHu eleMeHTH Cy Hajyemihie mnpousBenecHU 0Oe3
HaHeTHX (acaJHHUX TpeMasa, JOK Cy MOCTYIMIM HaHoIIeHka nmpemasza (00J0ra) W3BeleHH HAaKOH
MOHTaXKe eleMeHara. [I[puHIMI HAKHAHOT HAaHOIIeHka (pacagHUX MpeMasa 3aCTYIJbEH je KO/ 3rpaaa
y OsiokoBuMa 1 u 2, nako ce acaaHu eIeMeHTH TpeTupajy kKao npedadpukopanu. C 0063upom na cy
OBE 3Tpajic MpBU MpuMepH pedadpruKoBaHUX 3rpajia, Kajaa je MeJIOKyITHA rpaiihba Ouiia jeHa BpcTa
EKCIIEPUMEHTa, OYMIJICTHO j€ Jla Cy M3 TEXHHUYKUX pasjora ¥ MOTYHHOCTH TaJalllbUX pelIicHa
3aBpIIIHE 00JIOTe HAKHATHO OCTaBJbaHE.

VY nepuojy KacHUX IEIECeTUX JIBE BpPCTe 00Jiora cy y cymTiuHu Ouie npucytHe. [IpBa BpcTa ce
OJTHOCH Ha TAHKOCJIOJHE MpeMa3e W3BEACHE KOJI 3rpaja y O0okoBuMa | u 2, Kao U y CiIy4ajy 3rpaja
y Onoky 29. [pyry BpcTy o0iiore mpeicTaBibajy pa3jiMuUTH MalTepH. TaHKOCIOjHH NpeMas3u
YHOTpeOJbeHN Cy ca MIMPOKUM CHEKTPOM NPUMEHEHUX TOHOBA (00ja), ma cy 3rpaze Tor BpeMeHa
[IO3HATE 110 CBOjO] M3PaKEHO] TUKOBHOCTH (hacamuux mospinuHa (Ciuka 29). boje Ha 6a3u cunKoHa
WK AUcniep3noHe 00je Ha 0a3u IMOJIMBUHUII - alleTata cy Tajaa Owie u Hajuenthe y cactaBy ¢acagHux
npemasa (Trbojevi¢, 1966; Petrovic¢, 1964). dacaaiu npeMasu KojuMa Cy TpeTHpPaHe MOBPIIHHE MOTY
ce TIOZICTTUTH Y JIBE MOATPYIIE TpeMa HauuHy (popMupama (pUHaITHUX TOBPIIMHA, HA OHE Ca MAhE WIIH
Buine xpanasuM nopiraama (Crnuka 30, 1. u 2.), 10K cy OHE y CYIITHHH paBHE MOBPIIMHE Kaja je
ped o mpumepuma u3 61okoBa 1, 2 u 29.

M [

e T T i T e i EElE S
Cnuka 29. IIpukas yrnorpebe pacaaHux npeMasa pa3IMuuTHX TOHOBA Ha IIPUMeEpY 3rpaja y
6noxoBuma 1 n 2 (Pororpaduje ayropa)

dacagHN MpeMas3u Cy Kao MITO je Beh HaBeJACHO HAHOIIECHW Ha Beh MOHTHUpaHE WM U3JIMBEHE
(acagHe eneMeHTe, Tako MITO Cy TPETUPaHE CBE MOBPILUHE eIEMEHATa U 30HE lUXOBUX Mel)yCOOHHMX
CrojeBa NpeMa MPOjeKTaHTCKUM 3aXTeBHMa. Y 3aBUCHOCTH OJf F€OMETpHje CI0jeBa, OJIHOCHO

4 Onnocu ce Ha cnenehe npedabpukoBaHe apMUPaHOOETOHCKE eleMeHTe: cTy6oBe (BUAHU cTy6OBH), MApaneTHU U
JeIHOCTaXHH MaHEeIH, Melypo30pcKu eIeMeHTH, HBHYHA peOpa KOH30IHUX MIpeJHANperHyTuX Mehycmparaux
KOHCTPYKIIHja.
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crojHUIA TpedadpPUKOBAHUX €JIEMEHATA JaBUJIU Cy CE PA3JIMUUTH NMPUCTYIH Y PEIICHhUMa THX 30HA.
[Tocroje BapujaHTe e Cy MpemMa3uMa MPEKPUBEHH E€IEMEHTH, a FbUXOBE CIIOJHHIIE CE Yy OTITYHOCTH
BUJIC - HarJamieHe cy. Takole 3acTymbeHa Cy u pelerba e Cy 30He CIIOjHUIA TaKO M3BEICHE J1a ce
criojHuIle He mpuMehyjy Kaja cy mpekpuBeHe ojapeheHum dacagHuM MpemMa3oMm, IITO MocMaTpavdy
oJlaje yTUCaK MOHOJIMTHUX IeJrHA. VICTH yTHCaK MOHOJIMTHUX IIEJIMHA 0/1a)y U apMUPAHOOETOHCKU
(bacagHM eIeMEHTH JIMBEHU Ha JIMILY MECTa, KOJU Cy TPETUPAHU MPEMa3nMa y pa3IMuyUTHM TOHOBUMA
y ciy4ajy 3rpajaa y 650Ky 29, anu je 3aCTyIJb€HOCT OBE TEXHHUKE y 3HaYajHO Mamb0j MEPHU HEro Koj
3rpana y 6ioxkoBuMma 1 u 2.

Tokom cemamuecetux roguHa y 6moky 30, dacagHe MOBPIIMHE 3Tpaja Cy Takohe M3BeIcHE
TEXHUKOM TpeKpuBeHor Oerona. dacajgHuW mHpeMa3d HAHOIIEHHW Cy Ha €JIEMEHTe ca pPaBHUM
MOBpIIMHAMA Ka0 M HAa OHE ca KaHellypama. Y NMPUMEHHU Cy Owia JiBa TUIA mpemasa, Tako Jia Cy
elleMEHTH ca PaBHUM IIOBPLIMHA TIpeKpuBaHu 6emuM ,,pacanexcom™ (Crmka 30, 3.).4” Enementu ca
MIPOjEKTOBAHUM KaHEeIypaMa TPETUPAHU Cy MIPEMa3oM Cauu-EHUM O] TpaHyJiaTa MICBEHOT MepMepa
6enor Tona u 6enor nemenra (Cruxa 30, 4.).* dacaguu npemasy U3BeIeHHN Cy caMoO Ha MOBPIIMHAMA
dacaanux enemeHata GopmMupajyhu riatke MoBpLIMHE, IOK CYy HUXOBE CIOJHHUIIE TPETHUPAHE TaKO
MTO Cy 3aTBapaHe (UCIyHaBaHE) 3alTHUBHUM Macama, ajli Cy OcCTaje BHJHE (HarjamieHe).
YnorpeboM [1Be BpcTE TAaHKOCIOJHUX IpeMas3a CBETJIMJUX TOHOBAa MPOJEKTAHTH Cy OCTBAPUIIU
KapakTep 3rpajia, a CaMUM THM H [EJIOKYITHOT OJI0Ka JIa C€ U JJaHAC MOXKE YyTH TePMHUH ,,0€1u 010K
Kaja ce noMuibe 610k 30.

Cruka 30. Paznuuutu HaunHKM (UHANIM3aIM]je TTOBpIINHA NpedadpukoBaHuX eneMenaTa: 1. ¢pacagHuM npemasuma
TpeTHpaHu npehabpuKOBaHU €JIEMEHTH ca 3aBPIIHUM 00pajiaMa Mame XpanaBocTH, 2. GacaHuM npeMazuma
TpeThpanu npedabpuKOBaHU €JIEMEHTH ca 3aBpPIIHUM oOpanama Behe xpamaBocTH, 3. eJIeMEHTH TPETHPAHU
npemaszuma on oenor ,,(acagexca® u 4. mpemasuMa of rpaHyJiata 6esor MIIEBEHOT MepMepa U OeJIor IieMeHTa
npekpuBeHH (acanau einementr (Potorpaduje ayropa)

Jpyra BpcTra (puHAnmM3anMje OJHOCH Ce HAa TEXHHMKY HAHOIICHA IUIEMEHHTHX MajTepa WM
cliojeBa 3a (opMHpame BEHITAaYKOI KaMeHa Ha ToToBe (acajHe elneMeHTe M 3acTyIlJbeHa je Y
omokoBuMa 1 u 2 camo kox TumoBa 3rpaaa /,2/4 u 1,2/C. Yak u ko TUX 3rpaja, OBa TEXHHKA HHjE
jearHa mpUMemeHa y (puHaIu3auju ¢acaJHuX MOBPUIMHA, Beh cy je MpojeKTaHTH ynoTpedsbaBaiu

47 Noxymenrauuja, UAB, CO Hosu Beorpan, Biok 30, kytuje 37 u 38.
4 Ucro.
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y KOMOHWHAITHjU ca MPETXOAHO TMOMEHYTOM. YTIOTPEOOM IIJIEMEHUTHUX MajiTepa 30HE CIOJHHUIIA CY
MPEKPUBAHE U HA Taj HAYKH j¢ CTBOPCH YTUCAK MOHOJIMTHHX MOBpIIHHA Ha (acagama (Cnuka 31, 1.).
OBaj KOHIIENT je MPUMEHHBaH KaKko Ha (acaJHUM eJIEMEHTHMA TIIaBHOT KOPITyca 3rpajia Tako U Mpu
pelaBamy MarepHjain3alnuje COKIM UCTHX 3rpaaa. Takole mopes OBOT OCHOBHOT KOHIIEITA,
MIPOjEeKTAaHTH Cy NMPUMCHWIM M KOHIENT HAHOLICHA MajTepa y3 3aJp)KaBambe BUIHUX CIIOjHHIIA
(narnamrene crojuuie) (Crnuka 31, 2.). Kao u kox dacagHux mnpemasa, INIEMEHHTH MalTepH Cy
W3BEJICHH y3 MPHMEHY DAa3JIMYUTUX TOHOBA TPU TPETMaHy (UHAIMX MOBPIIMHA, Ia j& TaKo
YIOTIYHEH Pa3HOBPCHU KOJIOPUT (pacagHux enemenara. GUHAIHE MOBPIIMHE U Y OBUM CIIy4ajeBUMa
Cy TpeTHpaHe Kao paBHE Ca Pa3IMYUTHM CTEIICHHMMAa XPallaBOCTH Kao IMOCIEAUIE MPOjeKTaHCKHX
omtyka. Kaga je ped o BEmITaukoM KaMEHY HajBHUIIE j€ NMPUMEHMBAH Yy 30HU MPHU3EMHUX eTaxka
apMUpPaHOOETOHCKUX 3WJ0Ba, CTyOOBa, MBHYHHMX pedapa W COKIW. 3aBpIIHE MOBPIIMHE CY
(dbopmHpaHe TEXHUKaMa MMUKOBamba (PUHAIHOT CJI0ja TAKO Jia Cy 3aCTYIJbeHE MOBPIIMNHE Ca KPYITHUjUM
WA CHTHHJUM pebe()OM Y 3aBUCHOCTH OJ1 ITPOjeKTaHTCKuX 3axTeBa (Ciuka 32).

& =
Crmka 31. [Ipuka3 kpajsux 604HHX (hacaJHUX MOBPIIMHA (BEPTUKATHUX) MOAYXHUX (acana: 1. hacamHe moBpImHe
MPEeKpUBEHE TIIEMEHUTUM MaJITEPOM KOje 0J1aj)y YTHCaK MOHOJMTHHX LieSIUHA U 2. (hacajHe paBHU PEKPUBEHE
IUIEMEHTHM MaJITepuMa ca BUIHUM (HarianieHuM) crojauiiama (Potorpaduje ayropa)

Cruka 32. [Ipuka3 obnarama BEIITAYKUM MUKOBAaHUM KaMEHOM MBHUYHOT apMHPaHOOETOHCKOT npedadpuKoBaHOT
Hocaya y 30HH cokiie (Potorpaduja ayropa)

V ciydajy TeXHHKe IpeKpHBamba 0€TOHa, YOUEHO je J1a je KiIacu(uKkoBame (acaJHuX elleMeHara
Yy OIHOCY Ha FHHXOBY TEXHOJIOTH]Y HPOHM3BOIIE Y AMPEKTHO] BE3UW Ca TIOMEHYTOM TEXHUKOM
HaHolIewa (UHATHUX obsora. Mako ce Ha OCHOBY HAaKHAJHOT HaHOUIeHa (UHATHUX (acaTHUX
o0Jjora, €JIeMEeHTH MOTY CBPCTaTH y Ipymny HoiyrnpedaOpuKOBaHUX, Yy AUCEPTALMjU CE OHU HIIaK
TpeTupajy kao npedadprukoBanu. MeljyCOOHU COjeBU MapaneTHUX U jeTHOCTAKHUX eIeMEHTa, Kao
Y FHUXOBH CIIOj€BU Ca NMPUMAapPHOM KOHCTPYKITHjOM KOJ JaTHX 3Tpajia pelaBaHu cy (popMHpameM
B€3a MOHOJHMTHU3ALMjOM. Y THUM CIy4yajeBUMa Be3€ Cy pellaBaHe OETOHUPAEM, OJHOCHO
3amymaBamkeM MpocTopa (Huma) udmely eremMeHata MpUMEHOM CHTHO3PHOT OETOHA y3 aJIeKBATHO
apmupame Be3a (Cruka 33). Ha ocHOBY Tora mpoucTHue 3akJbydak Ja HUje 0uino Moryhe HaHOIIEHe
(bUHATHOT CJI0ja TIpe OCTBAapHBama Be3a, jep OM ce y CympOTHOM, 30HE OKO CIIOJHHIIA OIITETHIIC
(ycnen OeToHupama) U Mopase Ou ce JI0JIaTHO MOIpaBsbaTH, IITO TaKolhe N3NCKYje MPUMEHY CKela.
Takolhe u came CIojHHUIIE Y OBOM CIIy4ajy HAKOH pealin3aliije 3aXTeBajy oapeheHu TpeTMaH lbHXOBUX
BU/IHUX (CTIOJbAlIbUX) NOBpIIMHA. [IpeMa ToMe npakTHYHHje je OWII0 M3BECTH MOHTaXy (acaaHuX
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Y KOHCTPYKTHBHHX €JI€MEHATa W 3aTUM Ha FH-HXOBE MOBPIIMHE HAHETH OJroBapajyhe mpemase wiu
MajiTepe W TaJa pearn3oBaTh U (UHAIHU H3riel crojHuna. [IpBu Kopaiy y eKClepruMeHTaTHO]
rpajiibu IoKa3aiu cy ojpeheHe HeAocTaTKe Kao IITO je pelniaBambe Mel)ycoOHuX crojeBa eneMeHara
KOjU Cy BpEeMEHOM OTKJIamaHu. Beh cpemuHoOM mie3neceTux TOAMHA TMOYMELE NPHMEHA
TpajHOETACTUYHUX MaTepHjalia y 3alymaBamy cliojeBa u3Mel)y eneMeHara, Kao pe3yiTar
pa3MaTpama CIOKECHHUJUX pelliemka crojHuma. [IlpeMa HaBeeHOM 3aKJbY4Ky pellieiha CIOjHUIA CY
JIMKTHpaJla HAaUMHE HAKHAJHE pealin3aiyje GUHATHUX MOBPIINHA, alld C€ YIPKOC TOME €IIEMEHTH
CBpCTaBajy y npedadbpukoBaHe, jep Cy ocuM (UHAIHUX 00JI0Ta OCTAllM CII0jeBH (KOHCTPYKTHUBHU U
TEPMOU30JIAIIOHN) Y €JIEeMEHTHUMA U3BEJCHH J€THOBPEMEHO.

v 22

s .“ N " . ol
_BeToHUPS ce HE AvuM  MecTa |\ b2

Cruxka 33. [Ipukas Bese 1Ba mpeaOpuKoBaHa IMapareTHa eJeMeHTa OeTOHHpameM Ha JIHIY MecTa — 00YHUM
nmpoduanyjaMa exeMerara GopMHpana je HUIa y Kojy ce yrpal)yje CHTHO3pHH OCTOH U 3aIyHaBa CIIOJhallbH
(Bumam) neo criojuune (Jokymenranuja, UAB, CO Hosu beorpan, biok 1, kytuja 96-1-59)

dacamguu exeMeHTH 00J0KEHN KEPAMUYKUM WJIA MO3aWK IJIOYHIIaMa

Kepamuuke 1 Mo3auK Mio4uIe Cy y NEPUOY KACHUX MEAECETUX M TOKOM IIE3/IECETUX T'OJIMHA
¥Maje 3HaYajHy yiory y dopMmupamy (UHAIHHX ToBpmHuHA Ha (acagama.’® V tom mepmomy
JIOMHHHpAJa Cy JBa OCHOBHA THIIA ejeMeHaTa (IIodnna),” Koje MOKeMo KIacH()HKOBATH MpeMa

BHUXO0BOj TeOMETPHjH. Y TPBH THII IUIOYHUIIA CI1a/1ajy OHE IpaBoyraoHor obiuka opmara 25/6,5/0,5
(Cnuka 34), xao u 25/6,5/0,8cm.

Cnuka 34. TIpuka3s nerasba obnarama rnpehadbpuKkoBaHUX apMUPaHOOETOHCKUX CTYOOBa KEpaMUYKUM ILIOYHUIIaMa KOJT
srpaga 1,2/D - TeXxHUKa HAKHAHOT MOCTaB/bakha KEpaMHUUKuX 1iouuniia (Pororpaduja ayropa)

JIpyr¥l THII ce OJHOCH Ha MO3aWK IUIOYHIle (KepaMHUKe M CTaKJIeHe) KBajpaTHOI OOJHKa y
dopmaruma 2/2/0,5 n 2,5/2,5/0,5¢m u mpaBoyraoHor obnmka dopmara 5/2/0,8cm.>! Ceu HaBenenu
TUTOBH KEPAMHUUKHUX TUIOYHIIA IPOU3BEIEHN Cy Ca 3aBPIIHAM CJIOjeM Y pa3IMuNTHM TOHOBHMMA, T1a

49 Ha npocropy Hosor Beorpasia 3Ha4ajaH je 6poj BULIENOPOAMYHKX 3rpaja y 6nokosuma: 3, 21, 29, 33, 37, 38, 44, 45
u 70 Koje cagpxe y cBOjUM (hacaHUM CKIIOMIOBHMA apMUPAHOOETOHCKE €JIEMEHTE ca YTUCHYTHM WM HAKHATHO
MTOCTaBJFEHUM KEPAMUYKHUM IUIOYHIIAMa WM MO3aMK IUToYnIiamMa (KepaMuiKe Win o] 60jeHOT CTakia).

0V nutepaTypu U TEXHMYKHM JOKYMEHTAI[MjaMa Ol KACHHUX MEJIECETHX U TOKOM IMIE3IECETHX, 1A U KACHH]E TOpe]l
CTaHIapIHOT M3pa3a KepaMHYKe IUIOYHILE YIOTpeOsbaBaH je 1 u3pa3 kepamuuka ,,piucHa™ (Hem. fliese - miounna) xoja
ce OJTHOCH M Ha KJIaCHYHE IIJIOYMIIe M MO3auK IJIo4nIe (IIovuniie Major ¢popmara).

1V tekcty cy HaBeieHH (popMaTH TIOYMIIA KOje cy Hajuenrhe Guie y ynotpebu kao 3aBpuiHe (acaine 00JIore.



Ce BUXOBOM YTpaJmkboM MoTJa moctuhu oapeheHa JMKOBHOCT (acagHUX MOBPIIMHA - YIOTPEOOM
IUIOYMIA Y jeHOM TOHY WJIM KOMOMHALIMjOM IUIOYMIIA Y BHIIE PAa3IHMYUTHX TOHOBA. [IpumemeHe
CTaKJIeHe MO3auK ILIOYHMIIE PAa3HUX TOHOBA Cy 6mIIe 0j1 6ojeHor cTakia. >

Crneuuduynoct ynorpebe oBakBUX Marepujasia 3a (GopMmupame (UHATHHX CJ0jeBa
npedabpukoBaHuX (pacaHUX eleMeHara oriie/ia ce y CrnenuGUIHOM MOCTYIKY BHUXOBE YIPaImbe -
,»yTHCKHBama™“ y apmupanoderoncke eiaemenre (Krsti¢, 2003). Haume npojekrantu u u3Bohayw,
TOKOM Beh moMeHyTOT Ieproia rpaime ¢y MoceOHO pa3MaTpaid TEXHUKE TOCTaBIbaba KePAMHUKUAX
wioynna Ha QacagHuM 3ujoBuMa. [loydeHHM HCKYCTBOM, J1a HaKHATHO (UKCHUpPaHE, OTHOCHO
JeTUbCHE TUTOYHIle Ha (OpMHpaHE apMHPAHOOETOHCKE CTYOOBE W 3WIOBE Cy HCIIOJhaBale JIOIIY
cTabunnocT HakoH yrpamme (Cinuka 34), y3 yiarame BEIMKOI Hallopa Ja Ceé HCTe IocTaBe,”
paspaljene cy Tama mocebHe TexHuke yrpamme (Pokovié, 1978). HaknamgHo mocraBibarbe
KepaMUYKUX IUloYMIia OWujo je y TpUMEHH KOjA ol0narama BHIHHUX MpedhadpuKoBaHUX
apMUpPaHOOETOHCKUX CTy0OBa 3rpaza y 6iokosuma 1 u 2 (3rpaze tuma 1,2/D). Kepamuuke miodmiie
MpaBOyraoHOr (popMara MOCTaBJ/baHEe Cy Y CII0jy HEMEHTHOT MaJTepa, i€ Cy Jy’Ke CTpaHe IUI0UHLa
BEPTUKAIHO OPUjEHTHCAHE, KaKO OM Ce T0JIaTHO HArIacuiia BEpTHKATHOCT BUIHUX elIeMeHaTa Hocehe
KoHCcTpykuuje. Tako cy m3Bohauum ca goramammsux Beh MO3HATHX TEXHUWKA, MPENUIA Ha Taja HOBE
TEXHUKE YTHCKHBamba IJIOYHIIA, KOje Cy ce Y HajBeheM MPOLEHTY NMPUMEHUBAIC Y KOHTPOJIUCAHUM
YCIIOBHMAa, OJJTHOCHO Y IIPOCTOpUMA CIIELIMjaTM30BaHNX paanoHuna. Paspalhena je TexHuka yrpaame
II0YMIa Koja je umana oxapehenn Opoj kopaka,®® a uMju ce pesynTar orienao y KBaJUTETHHje
OCTBApeHO] aJXe3uju TUIoUUIa U OETOHA.

OBakBH THUIIOBH MaTepujain3aiyje npegadpukoBaHUX eJieMEHATa 3aCTYIJbCHHU CY Y OJIOKOBUMA
21 u 29. C 003upoM Ha TEXHUKY YTUCKHBaa IUIOYUIIA, TAKO M3BEIECHH TOTOBU €JIEMEHTH Cy CaMoO
MOHTHPAHHU Ha IIPOjeKToM AerHucane nosumuje.>® Ha ocHOBY TOra cBU CHOj€BH, OJHOCHO CIOjHHULIE
u3Mely cyceanux npedabprukoBaHUX ejeMeHaTa cy BuaHe. Y O0moky 21 3rpamga 21/7-4 y Hajsehem
NPOICHTY caapku (hacajHe paBHU OOJOXKEHE MPABOYraOHHMM KEPaMHUYKUM ILIOYHIIA, KOje UMajy
3aBpIIHY 00pay Y jeMHHCTBEHOM TOHY (MOHOXPOMATCKH MPUCTYI). [IpOjeKTaHTH Cy XOPH30HTAIHO
MOCTaBJFEHUM IUIOYHMIIAMa JO0JATHO HArjacuiu Beh U3pakeHy XOPU3OHTAIHOCT KOja JOMUHHpA Ha
dacaau, obmarameM 30Ha IMapareTa, Hazugaka u orpaga tepaca (Ciuka 35, 1.). ¥V ucrom 00Ky
¢dacagHu enemeHTu 3rpaje 21/B-8 (mapaneru u orpaje Tepaca) Cy U3BEIEHU ca YTUCHYTHM MO3auK
IIoYMIlaMa KBajaparHor gopmara (2,5/2,5/0,5¢cm). CrienuIHOCT OBHX MOBPIIMHA CE OTJIEAa Y TOME
mro je npojekTaHT borman UrwaTtoBuh ocMucino pemieme 3aBpIIHOT ClIoja yIOTpeOOM MO3auK
TUTOYHIA Y PA3UMYATHM TOHOBHUMA KOj€ Cy y KOHTPACTy ca ocTanuM (acagHuM oliorama y BUAY
HaTyp OETOHA M Ipyror THIIA IIIOYHIIA KOje HUCY Y cacTaBy apMupaHoOeToHckuX 3uaoBa (Cruka 35,
2.), Beh KJTacHYHUX 3WJaHUX 3HM0BA. 3a pa3nuky oj 3rpaae 21/B-8 u ynorpebe MO3auK II0YHIIA
pa3NUYUTUX TOHOBA, HAa MpPHUMEPY CBUX 3rpajga y OJoky 29, MpojeKTaHTH Cy ce ONpeNeNuin 3a

%2 [pouec Gojema cTakna ce 0/iBMja0 TOKOM IIPOU3BOALE CTaK/Ia yIoTpeboM ofpeleHrX murMeHara y 6eiuM U LIpHUM
TOHOBHMa, T1a Cy C€ TaKBe IJIOYHUIIe YTUCKHUBAJIE HIIK CY CE HAKHA/IHO MOCTaBJballe Ha MOBPILIMHE apMUPaHOOETOHCKHX
elleMeHara.

%3 [TocTaribarbe IIOYMIIA j€ Tajla U3UCKUBAIIO YIIOTPeOy CKEJa U PasIMuMTHX ajlaTa, a Pe3yJITaTH HUCY O
3azi0BoJbaBajyhu. Y nurawy cy Ouie dacagaHe paBHU BEJIHKHX MMOBPILIMHA KOje Tpeba paBHOMEPHO M IPELU3HO
00JIOKHUTH MJI0YMIIaMa HAa OCHOBY TEXHUUKE JIOKyYMEHTaluje. 300T TakBUX HEeoAroBapajyhux yciosa u yrnorpeode
pasHMX NOMONHHUX CpeJIcTaBa, TJie Cy Ce U IIPU TOMe IIJIOUHMIie HaKOH oJpelyeHor BpeMeHa oOpyiuasaie ca ¢dacazia, Omio
je moTpeOHO Pa3BUTH KBAJIUTETHH]E U aleKBaTHE TEXHUKE 33 IUXOBY YTPalmby.

% TexHuKa yrpajiibe pealn3oBana je npeMa cieaeheM pelociiey: MpUIpeMa OIuIaTe, NOCTaBIbAMbE T3B. KUIABE
XapTuje, ocTaBJbake OOYHUX elleMeHaTa oIJlaTe, MPEeMa3uBabe XKUIIABE XapTHje MOCEOHNM JIEIIKOM, [TOCTABIbambe
POIITHIBA Y KOJH C€ TOCTaBibajy (hacagHe miounie (II0UnIie Cy CBOjUM JIMIIEM OpHjeHTHCAaHE IIPeMa CIIojy JIeTKa)
HaKOH Yera ce POIITHJb YKJIamkao, pa3acTHpame cji0ja HEMEHTHOT MaJITepa MPEKOo MOJI0KEHHUX TUI0YHIIA, TOCTABIbAbE
MPOjeKTOBaHE apMaType, 3aBplIeTak OETOHUpaba eJIeMEHTa, 3aapruBambe eJIeMeHTa 3aje/JHO Ca OIIATOM, IEMOHTaKa
ormiate, TPaHCIIOPT, yKIIamkame KilaBe xapTuje u MoHTaxa (Pokovié¢, 1978). OBum kopannma cy peaan3oBaHd
(acajHu eIeMEeHTH y paJHOHHI[aMa Y3 TIPUMEHY JIPYTUX HEOMXOJAHMX KOpaKa KOjU Cy 3aBUCHIIU OJI CTPYKTYpe
(acagHOT enemMeHTa.

%5 Mucnu ce na crenehe tunose enemenara: npedabpuKOBaHNH apMUPAHOOETOHCKH CTyGOBH, Tpe)abpUKOBaHH
TapareTHH IaHel, Meh)ypo30opcKy eleMeHTH U MBHUYHA (BHHA) peOpa KOH30JIHUX MpETHAIIPErHyTHX eJeMeHaTa
MeljycripaTHe KOHCTPYKIIHjE.
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MOHOXpOMATCKe MPUHIUIE MaTepHjaan3alyje 3aBpIIHUX 06110ra.>® YrorpebibaBanu cy cTakieHe
MO3aMK IUIoYHMIIe y O€JIOM U LIPHOM TOHY, aJIi caMo 3a ojipel)eHe TuIoBe ereMeHara, mTo je U youeHo
TepeHckuM uctpakuBameM (Cruka 35, 3.).

N E] e et I

Cuuxa 35. Ipukas: 1. mpumermeHe paBoyraoHe KepaMuike IUIourie Ha dacanu 3rpage 21/7-4; 2. Mo3auk II0YHIe Kao
obuore naparnera 3rpaje 2//B-8 u 3. Mo3auk mio4uiie (CTakjieHe) Kao o0Jiore naparnera 1 Me)ympo3opcKHx eneMeHara y
ckiony ¢acana cBux 3rpana y 61oky 29 (Dotorpaduje ayropa)

E

dacagHu eeMEHTH 0010KEHH KaMEHHUM ILI0YaMa

KameHe rutoue npezacraBibajy jeiaH o1 MaTepHjaia 3a odjlarambe apMUPaHOOSTOHCKUX eIeMEHTa
KOJH je pacrpocTpameH Yy HajMameM 0pojy ciiydajeBa u3rpahenux 3rpaaa. Mako mpencrasiba peiak
clly4aj MpUMEHE MaTepHjajia, HEeOIXOJHO je J1a ce WIaKk MmoMeHe y panxy. Kamene mimode cy cBojy
ynotpedy umMaine npu obiaramy npegadpuKOBaHUX apMHUPAHOOETOHCKMX CTyOOBa KOJ HEKOJIHKO
srpazga y 6iokoBuMma 1 u 2. IlomTo cy cTyOOBH MPOjEKTOBaHM Kao BUJHM Y IPBOM IUIAHY Y 30HH
npu3eMiba, a GacagHu 3UJaHU 3U0BU MCITyHE TIOBIIAUYEHH Cy y APYTH TUIaH, MPOjeKTaHTH Cy Taja
OCMHCJIUIIU Pa3/InduTa pellieha 00J1arama cTy60Ba.’ JeIHo o1 THX pellierha Npe/ICTaBsba i 001arame
cTyb0oBa kaMeHuM I1oyama. CTyO0BHU NOpeE]T CBOjUX OCHOBHUX KOHCTPYKTHUBHUX YJIOTA UMajy Y OBUM
clly4ajeBUMa M YJIOTy MHTETPHCAHHUX eJIeMeHaTa (acaJHOT OMOTaya y 30HH npu3emiba. Ha ocHOBY
TaKBOT KOHIleNTa (opmuparma (hacaJHUX CKIIONOBa y Ipu3eMJbuMa 3rpajga (3rpage tuma 1,2/D)
HojaBHJIa Cy ce TaJa pelliera Jia ce KaMeHHM IutoyaMa o0naxy mnpedadpukoBanu ctydosu (Cruka
36, 1.). KameHne miio4e cy nocTaB/baHe Ha BEPTUKAIHE PaBHU CTyOOBa Y3 MPUMEHY BE3HUX CpPEIICTaBa
y Buay wmanrepa. [lmode cy yrpahuBane kao paBHe 0Oe3 mpucycTBa pesbeda Ha (puHATHHM
nospimHama (Criuka 36, 2.). BbuxoBa npumMena je Ouiia 3acTyIJb€Ha caMo Ipu obJaramy cTyOOBa,
JOK Cy OcCTajie TIOBpIIMHE oOJjaraHe APYrHMM MaTepujaJuMa IMOIYT KePMHUYKUX IUIOYHIA, WIIH CY
HaHOIICH! (pacaJHU ManTepH KacHUje 00jeHU y Pa3IMYUTUM TOHOBUMA. [IpuMeHa KaMeHHX TUI04a
npu obnaramuma mpedadbpukoBaHHX cTyOOBa yodeHa je Ha Hekoiuko 3rpama (tun 1,2/C) Ha
npoctopy Beh HaBeJeHUX OJIOKOBa. 32 OBE NMPUIIMKE MPOjEKTAHTH Cy pPelIemhhMa MPEeIBUACIH /1a Ce
IUI0Y€ MOCTaBJbajy Kao 00Jiore cTy0oBa caMo y 30HaMa IIPO30pCKUX 0TBOpa (Tpo3opcke Tpake). Tako
ce (hukcHa u oTBapajyha moska Mpo3opa WK BpaTa cMemY]y ca nmpedadpukoBaHuM Mel)yIpo30pcKuM
eIeMEHTHMA Kao U ca 30Hama e Cy rnocraBjbaHe kameHe miode (Cnuka 36, 3.). Mako ce kamene
o0Jyiore MOTy CBpPCTaTH TpeMa MO3WIHjU y Mehympo3opcke eleMeHTe, OBa KiacudpuKkamuja HUje

%6V ciyuajy srpage 21/7-4 rnaBre dacagHe paBHM MaTepHjaIu30BaHE Cy K40 MOHOXPOMATCKA LIEJIMHA YHOTPEGOM
IUIOYHIIA Y CaMO jeTHOM CBETJIOM TOHY, JIOK Cy KOJI CIIONpeAHUX (acasa u dacaaa npr3eMiba 3aCTyIIbeHE 30HE
00J10’KeHe MO3aKK TUIOYHIIaMa y PHOM TOHY.

57 Tpe(pabprKoBaHH apMUPAHOOETOHCKH CTYOOBH KOjU Cy BUJIHH Ha (hacajama o0JIaraHu cy: TAHKOCJIOJHUM (aca HuM
npemMa3uMa, IIeMEHUTUM MaJITepHMa, KEpaMHYKUM TUIOYHIIaMa M KAMEHUM IUIoYaMa WiIi Cy TPEeTUPAaHHU TeXHUKaMa
BUIHOTI OeTOHA.
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peann3oBaHa, jep cy y rpyiy Mehympo30pcKuX eleMeHTaTa CBPCTaHH CaMO OHU KOjH Cy POU3BE/ICHH
ol apMupaHor 6eToHa.

Crmka 36. [Ipumepn obnarama cty0oBa kKaMeHHIM Tutodama: 1. mpuka3 periema npu3emIba; 2. JeTajb HadnHa
MOCTaBJbarkba KAMEHHX IJI0Ya U 3. o0narame cTyOoBa y 30HH mpo3opa 1 Bpara (Dotorpaduje ayropa)

dacanHu eJeMEeHTH IPEKPUBEHU KYJI]e OETOHOM

Kynuje GeToH kao ¢guHAIHA 00JI0Ta, TPUMEHEH je Y 050Ky 21 Ha ¢acamaMa mpHu3eMHE eTaxe
srpane 21/7-A, 3aTuM KOJ CBUX aHAIM3UPAHUX 3rpajga y 070Ky 28, Kao ¥ KOJ CBUX 3rpaja y OJoKy
29. TepeHCKHM UCTpaKMBambUMa YTBPH)EHO je J1a Cy 3aCTyIlJbeHe YEeTHPH BPCTE Kyluje OeToHa, Koje
ce pas3JIMKyjy mpeMa u300py rpaHyiaTa Koju je ynoTpedJbeH y lUXO0BO] U3paiu.

Kana je peu o 3rpagama ox 28/1 no 28/4 w 3rpaau 28/7, Mmoxe ce HABECTH Jia je IPUMEHCHA UCTa
TeXHHKa u3Bohema Kyiuje 6eroHa. Ha acagHuMm enemMeHTHMa KOjH Cy CacTaB/bEHU U3 BUIIIE CII0j€Ba
rpaHyJIar je IOCTaBJbEeH MpeMa MPUHIHITY KOju he OuTH o0jarimeH y nasbeM Tekety. Hanve dacagan
npedabpuKoBaHU €JIEMEHTH CacTOje € M3 KOHCTPYKTHUBHOT CJI0ja KOJU j€ M3BEAEH O]l apMUPAHOT
0eToHa, 3aTUM TEPMOM3OJAIIMOHOT CJI0ja y BHIY IUIOYA OJI CTUPOIIOpPA, JIOK j¢ 3aIllTHTHH CIIOj
eJIeMeHaTa W3BeJIeH Ha Moce0aH HauuH. 3allITUTHH CJI0j CaJip’KU Y CBOM CKJIOIY HEKOJIMKO CJ0jeBa
OJ1 KOjUX je MpBH JcOpuHe 3,5CM H3BeIEH 01 CATHO3PHOT OeTOHA (3pHa arperara Mama o1 8mm), 3a
uzBoheme cneneher crnoja nebspune 1,5CM ynmoTpebibeH je CUTHO3pHU OETOH of Oenor Tepaiio
arperara (3pHa arperara Mamba 0 6mm), I7ie je Kao Be3uBO ynoTpedsbeH Oenu riemMenT. [IpojekTantu
Cy IpEeIBHIENHN J]a ce Ha MOMEHYTH cl1oj oA 1,5Cm, mocne rpyou Tynanuk 6eie 6oje (ppakuuje ox 4
70 7CM) 710K ci10j HHje moueo na Besyje.”® Ileo mpolec mocHmama rpaHynara ce 06aBJbao JIOK Cy
¢bacaguu eneMeHTH OMIM Ha BUOPALIMOHKUM CTOJIOBUMA, T1a j€ MOCTYTaK BUOpHpama JoIpruHeo 00Jb0j
yrpalbi, OJHOCHO aJXe3Uju CUTHO3PHOI OeToHa M TyuaHuka. dacagHu eJeMEeHTH ca (GUHATHUM
clojeM oJ TpyOor TyIlaHWKa Cy y clydajy u3a0paHuX 3rpaja MpecTaB/baid CaMo jeaH OJ HauWHa
obpane dacannux nmoBpumHa (Ciuka 37, 1.), jep ce Kao ApyrH THIT Takol)e HCTakao BUIHH, OJTHOCHO
,HaTyp* 6eToH. TakBUM KOMIIOHOBaWkEM MaTepHjaja OCTBapeHe Cy Ha (pacajgama paBHE TOBPIIUHE

%8 NoxymenTauuja, UAB, CO Hosu Beorpan, Brok 28, kyTuja 1.
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0] BUJIHOT OETOHa KOje C€ CMElY]y ca IpyOMM pesbe(HUM MOBpPIIMHAMA KOj€ Cy MPEKPHUBEHE
KPYIIHUM TYL@HUKOM.

3a pa3iuKy o1 IOMEHYTOT IpuMepa, Ko 3rpaaa 28/5 u 28/6, koje cy npeacTaBHHUIIM je THHCTBEHE
THUIICKE 3rpajie Takohe je ymoTpebibeH Kynuje 6eToH. OH ce y 0BOM CiIy4ajy pa3liuKyje oJ] IPETXOIHO
HaBEJICHOT, Ha OCHOBY IPUMEH-EHHUX (paKIMja PEYHOr IIJbyHKa y cacTaBy (unanHor cioja (Cnuka
37, 2.). TlomenyTe (pakiiyje peyHOr MIJbYHKA CY TIOCYTE Y CJI0j CHTHO3pHOT OeToHa Jie0sbruHe 3CM U
OHe caunmaBajy puHanaHK cj10j manena (Koprivica, 1970). CnenuduyaHOCT OBOT peletha je aa ¢ioj
oIl Kynuje OeToHa HUje 3allTHTUHU CcJ0j mpedadpuKoBaHOT (acagHOT eIEeMEeHTa, Kao IITO je Y
Hajpehem Opojy mpumepa ped. Y oBOM IpHMEPY, caM KOHCTPYKTHUBHH CJI0j KOJU j€ Y TOTITYHOCTH
M3BEJICH OJ] KepaM3uT OETOHA YjeHO je U 3alTUTHH CJioj. Jlatu mpuMep MaTepujaiau3aiuje orieaa
Ce y YHELCHHUIIU JIa j€ caMO y OBOM CIIy4ajy KOHCTPYKTHBHH CJ10j (pedabprKOBaHH MMaHE) H3BEACH
Oll Jakor OETOHa, 3a Pa3lMKy OJl OCTAIUX IMpUMEpa apMHUPAHOOETOHCKUX CTPYKTypa W Jia Cy
IIPUMEHOM TaKBOT KOHIIEITA IIPOM3BEACHU CBH (pacajHu 3uAHM aHe u Ko 3rpaaa 28/5 u 28/6.

Cruka 37. [Ipukasu npuMemeHNX Kyuje 0eToHa ca arperatuma: 1. ox Oenor TyuaHuka; 2. o1 pedHoOr IIJbYHKa
KpUMHAjUX (pakimja; 3. o1 TyIaHUKa CHTHUX (Qpakirja u 4. 0 peYHOT MUbYHKA CUTHHjUX (pakmmja (DoTorpaduje
aytopa)

Naxko cy ko o06a npumMepa 3rpafa y 610Ky 28 ynotpedoM Kyiuje U BUAHOT OeToHa hopMupaHe
y IEJOCTH TMOBpHIMHE (pacagHUX eleMeHara, HHXOBH Melj)yCOOHM CIOjeBH (XOpPH3OHTAHE H
BEPTUKAJIHE CIOJHUIIE) Cy WIAK BUJIHU Ha (pacagHMM MOBpIIMHAMA, jep OBaKBa pelleHmha HUCY
oMoryhaBaia peann3oBame CKpUBEHUX CIIOjHUIIA.

VY 6noky 21, mpojeKTaHTH Cy paHMX LIe37eCeTHX roJuHa MPUMEHHIIN KyiHje OeTOH 3a obyarame
npedadpukoBaHuX eneMeHara 3rpajge 21/7-A y 30HM mpu3emsba. theroBa mupeKTHa MNpHMeEHa
OJTHOCHJIa c€ Ha obOjlarame BUIHUX apaMHpPaHOOETOHCKHUX MpedaObpHKOBaHUX cTyOOBa M MBUYHMX
(0b6omHUX) pebapa MehycnpaTHe KOHCTpYKIHje (30HA H3Mely moapyma u nmpuzeMsba). MiBudHa pedpa
npeMa MOo3ULHjU Y 00jeKTy Mpunanajy 30HU cokie. Y ciaydajy aHaIu3upaHe 3rpajie, MPOojeKTaHTH Cy
yIOTPeOWIIN TYIIaHUK CUTHE TpaHyJaluje 3a npunpemy oeroncke memasuue (Ciuka 37, 3.), koja je
HaAHOIIEHA IUPEKTHO Ha TIOMEHYTEe KOHCTPYKTHBHE eJIeMEeHTe Yy ¢i1ojy o1 2 10 3¢m. [IpumeHoM oBor
MaTepHjajia OCTBApEHH Cy YTHCIIM MOHOJHMTHUX IeNTMHA KOje popMupajy cTyOOBH Y BEpTHKAIIHUM, a
MBUYHA peOpa y XOpPH30OHTAIHUM IpaBuuMa. Kymuje OeTOH je M3BEAEH Tako Ja Cy HarjameHHu y
IIPBOM IIJIaHY KOHCTPYKTUBHM €JIEMEHTH Yy 30HHU MpPU3EMJba, OK CYy 3HJIOBU HCITyHE ca (pacagHOM
OIIEKOM Kao 3aBPIIHOM O0JIOTOM OCTaJIH y IPYToM IJIaHy 3ajeIHO ca GacagHUM OTBOPHUMA.

Crnenehu mpumep mpuMeHe Kyiuje OETOHA je 3aCTYIJbeH KO CBUX 3Tpaja y 05oky 29 u mpema
MIPOjEKTAaHTCKUM pellekhHMa YIIOTPeOIbEH je caMo Kao (huHaiHa 00J10Ta y 30HaMa COKJIM OBHX 3rpaja.
Kynuje 6eToH y 0BOM City4ajy je U3BEACH MPEMEHOM PEYHOT IIJbyHKA U3y3€THO CUTHE TpaHyJIaIuje
(Cnuka 37, 4.). Cnoj Oerona nebspmHe 2 g0 3CM HAHOIIEH j€ IUPEKTHO Ha WMBUYHE
apMHUpaHOOETOHCKE elleMeHTEe MeljycrpaTHe KOHCTPYKIMje MO3UIMOHUpPaHe u3Mel)y moapyMcke u
eTaxxe npu3emsba. Kao v y mpeTxoaHoM ciydajy IpUMEHOM KyJije O€TOHa OCTBAPEHM Cy YTHCLHU
MOHOJMTHUX XOPU3OHTAIHUX LIEJIMHA Y 30HU COKJIM, 33 pPa3lIuKy Of ocTaaux (acaJHUX MOBPIIMHA
Koje cy obiaraHe ¢acagHOM OMNEKOM, BUAHUM OCTOHOM M MO3aMK IUIOYMIIaMa Y 30HU IpU3eMIba
(Cnuka 38).
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Cruka 38. Penieme obnarama acane npuMeHoM KyJiuje OeToHa y 30HU cokiie y 6moky 29 (Dotorpaduja ayropa)

3.3.5.2. TexHuke BUAHOT 0€TOHA

IloBpminHe d)acaHHI/IX CJIEMCHATa ca 0aApa3oM NPHUMCHCHE OIIIaTC

Texnuka BUAHOT OETOHA TpEACTaB/ba HAj3aCTYIJCHH]Y NPUMEHCHY TEXHUKY Ha IPOCTOPY
n3zabpanux OnokoBa. dacajHu eleMeHTH ca GUHATHUM 00JIoramMa U3BEIEHH M0 MPUHUIIUIIIMA OBE
TEXHUKE 3a0€JIeKEHH Cy TEPEHCKHM HCTPaKMBAmbeM Ha mpoctopy Osokosa: 21, 22, 23, 28 u 29
(Cnuka 39). AHanu3upaHu €IEMEHTH ca objorama oJ1 BUIHOT OETOHA MOJjeHaKO Cy H3BOheHU
pUMeHOM TpedabpHKOBaHUX TEXHOJIOTHja KAa0 M MpeMa TEXHOJIOTHjH Pealn30Bamba eieMeHaTa Ha
JUIy MecTa, He3aBUCHO oJ1 (yHKIHje ereMeHaTa (Hocehu Wil HOILIEHH) Y CKJIOITY 3Tpaje.

o

Crnuka 39. U3rnenu GpuHaIHUX MOBpIIMHA (BHIHH OSTOH) KOje MPEICTaBIbajy OTHCKE Aacaka OJ] KOjux cy Omiia
CauMibeHa OIJIATHA TUIATHA M MPHUKa3H 30HA XOPHU3OHTAIHUX (yra, mpumep u3 6soka 23 (Pororpaduje ayropa)

JleTaJbHUM UCTPaXKUBAKHEM M aHATH30M (DHHATHUX TIOBPIIMHA (DacaHHUX eJIeMEHaTa ca BUIHIUM
6CTOHOM, YOUCHa Cy 4€THUPHU OCHOBHA THIIA peJ'be(l)HOCTI/I JAaTHUX MOBpIINHA. quI/IpI/I OCHOBHAa THUIIa
MIPEJICTaBIbajy MPUMEpE TIe Cy MOBPIINHE U3BEEHE Kao:

= ortucuu GopMuUpaHH O] Jacaka O] KOJHX Cy CauliheHa OIJIaTHA TUIaTHA (3aCTyIUbeH pesbed),

" [OBPIIMHE Ca pABHUM OTUCIIUMA KOjU CY HACTaJIH yCIe MPUMEHE paBHUX OIUIATHUX TIaTaHa
o1 pYpHHPCKUX TUIOYA MITM METAITHAX JTMMOBA,

" [OBpIIMHE U3IIUBAHE y OIiaTama CII0KEHUJUX TeOMEeTpHja KojuMa cy popMHUpaHe KaHeType
paznmuuuTUX npodunamnyja (3acTynbeH pesbed),

" [OBpIIMHE W3NIMBaHE y OIjlaTama CI0KEHUJUX TeOMeTpHja y Wby (popMmupama KaHemypa
KOj€ Cy HAaKHAJIHO TIOJIBPTHYTE TEXHUIIN JIOMJBEHOT OETOHA (3aCTYIIJbEH pesbed).

duHamHe NMOBPIIMHE HAcTajle Kao OTHCAK Jjacaka, IJle C€ MOTy 3ama3sdTH OTHCIU TOJ0Ba

yrnoTpeOJbEHOT PBETa, IPEICTaBIbajy TEXHUKY 3aCTyIUbeHy Ha (acanama 3rpazaa: 23/1, 23/2, 23/3 u

23/4 y 61oxy 23. OBOM TEXHMKOM pean30BaHe Cy MOBPIIHHE ca INIMTUKUM pejbeduma Ha Hocehum
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apMUpPaHOOETOHCKUM CTyOOBUMA W 3uj0BHMa. Kako cy 3uI0BH M CTYOOBH JIMBEHH IO €Ta)kKaMa M
oriare cy Ouse KOHLMITUPAHE 33 JeTHOCTAKHO U3JIMBAE €IEMEHTa, TaKO Cy MPEKUIH, OTHOCHO
HacTaBIM OETOHUpaa y BUay (hyra 10JaTHO HarjialaBaikd CerMeHTe u3iuBane y omiatama (Crmka
39). Mako cy cBU TH €IEMEHTH U3BE/ICHH Ha JIMIly MECTa U 3alpaBO YMHE jelaH MOHOJIUTHHU CKJIOII,
e(eKTOM HarJIalleHNX XOPU30HTaIHUX (yra 0Jaje ce yTHUCakK Ja ¢y cTyOOBHU U 3UI0BU U3BEJICHHU Ka0
npedabpuKoBaHH, IITO Y OBUM NPUMEPUMA HUjE CIyYaj.

3a pa3iuKy 0J1 0/ipa3a JanruaHe oruiaTe, OruIaTHa IIaTHA HallpaBJbeHa O] TUIOYACTHX MaTepHjalia
Cy CBOjOM MPHMEHOM OCTBapHJia CAaCBUM Jpyraudje BuU3yelHe e(dekTe Koje Cy MpOjeKTaHTH
mpenBUIeH. 3a OIUIaTHA IUIaTHA Hajyemrhe cy y ynorpedu Ouse BOJOOTHOpHE (ypHUPCKE IIOUE
wi nuMoBH. lpumMena momMeHyTHX MarepHjaia je Hajuemrhe 3aBHCHIa U O MOTYhHOCTH Koje cy
MMaJi M3BOhayM KOju Cy y4YecTBOBAJIM y peanu3anuju ¢dacaJHUX CKIOMOBa, a Takohe Ha omabup
oIiaTe yTUIala je U TEXHOJIOTHja u3Bohema TakBUX ejleMeHaTa. MeranHa orjiaTHa IIaTHA Cy CBOJY
3HauYajHy yJOTy MMaia y Hpou3BOAmHM NpedaOpukoBaHuX eiieMeHaTa. HbuxoBa mpousBoama ce
BPILIWJIA WM HA MPOCTOPY T'PAJAMIIMILNTA HEMOCPEAHO y3 00jeKaT KOju ce Ipaly WIM Yy MOTOHHMA
¢dabpuka koje cy mpousBoamwsie OeToH MU mpedabpuxkoBaHe eneMeHTe. TakBe CONMIHE OIUIaTe
oMmoryhaBajie cy Tpemu3HO HM3BOhCHE BEIUKOr Opoja elieMeHaTa y cepHjama. 3a pasjiuKy O]l
METaJHUX, OIIaTHA IJIaTHA O BOAOOTIOPHUX (DYPHUPCKHX IUIOYA Cy yemihy ynorpedy umana mnpu
n3BOhemy apMUpPaHOOETOHCKUX €JIeMEHaTa JIMBEHUX Ha jmiy Mecrta. [InarHa oBor tuna cy Omna y
CKJIOTIOBMMA pa3HHUX THIIOBAa MIPEHOCHUX OIl1aTa. Mopa ce HallOMEHYTH Jla OBaKBa MOeNa UITaK HHje
y IOTIIYHOCTH Tako (DyHKIIMOHKCAJIA, Beh Cy U Ty TIOCTOjaia pa3Ha oJICTylama y ogabupy Marepujaiia
3a OIUIaTHA IUIATHA KaJia Cy ce U3BOIWIN NpedaOpUKOBaHU WM €IEMEHTH JIMBEHH Ha JIMILY MECTa.
3ajeHUYKA OJJIMKA OBHX OIUIATA CE MCIIOJhaBajla Ha peain3anuju GUHATHUX TOBPIINHA, jep ¢y y 00a
cllyyaja peajn3oBaHe paBHe nopiunHe. M3abpanu npumepu 3rpajga y 6igokosuma: 22, 23, 28 u 29
3aapxe npedadpukoane enemente (Ciuka 40), ydje cy MOBPHIMHE Ofpa3 paBHHUX oriara 0e3
TnpuCycTBa Apyradujux mpodunanyja.>® OBaKBUM TeXHHKAaMa Pealu3oBaHU Cy: HpehabpuKoBaHU
MapaneTHH, JeAHOCTAXHNA U JMHUJCKU €IEMEHTH, Ka0 M Pa3HU THIIOBU Orpaja U KPOBHHX BEHAIA
pPaBHUX MOBPIIHMHA.

y

1 s 5 = fons i
Cruxka 40. [Tpumepu npedadprkoBanux (acagHuX eleMeHaTa U3BEJCHUX Y TEXHUIIM BUIHOT OETOHA ca 0JIpa3oM
oruiate ca paBHuM nospuinHama (Pororpaduje ayropa)

Tpehu tun dopmupama (uHANTHUX Cl0jeBa apMHPAHOOETOHCKMX eJeMeHaTa je JepuHucaH
npeMa BUXOBUM 3aBPIIHUM pesbe()HUM TOBpIIMHaMa. Peibed Ha TOBpIIMHAMa eleMeHara je
dbopmMHupaH NpPUMEHOM KaHenypa (pa3nuuure mpoduianygje), Koje cy Hacraie ynorpedoM
cnenuuyHUX orutata komiutecHuje reomerpuje (Cauka 41). OmiaTHa miIaTHa ca MOCTaBJbEHUM U
(UKCUpaHUM IUIACTUYHHUM, METAJIHUM WIM JAPBEHUM MpodMINMa Kao HEraTUBUMa >KEJbeHE
reoMeTpHuje TNPUMEHEHN Cy Yy IpoIecMMa JHMBEHha OBAaKBUX eleMeHarta. JlaTh elneMeHTH Cy

% TpedaOpuKkoBaHyu elEMEHTH ca BUJHUM OETOHOM PaBHUX MOBPIIMHA Cy IPUMEEHU Ko/ ciienehux srpana: ox 22/1
10 22/5 u 22/6 o 22/16 y 6noxy 22; 23/1 o 23/4, 23/5 u 23/6 u xon 23/7 u 23/9 y 6noky 23; 28/1 no 28/4, 28/5 u 28/6
u Kox 3rpane 28/7 y 6noky 28; Takolje mpuUMereHH Cy eleMeHTH Ko 3rpana on 29/1 no 29/7 y Gioky 29.
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IPOjEeKTOBAHN ¥ M3BeJeHN Y GmokouMa: 21, 22 u 23.%° Opu npuHIMIHM cy 6umm npuMemeRH Ko
npedabpukoBaHuXx, nmonymnpedadpuKoBaHUX U KOJ (pacagHUX eJleMeHaTa KOju Cy U3BEACHH Ha JIHUILY
MecTa (MaparneTHy U jeJHOCTaXKHU EJIEMEHTH ).

Crmka 41. HpnMepH q)aca):[HHx eleMeHara ca (opMUpaHUM KaHeIypaMa pa3InIuTHX MpoQIianmja:
1. npechabpukoBanu neo napamnera, 2. Hocehu 3u/1 JIMBEH Ha ULy MecTa U 3. Hocehu 3u/1 IMBEH Ha JIHILY
mecta (DoTorpaduje ayropa)

[loBpinHae d)acaHHI/IX CJIEMCHATa U3BCACHC MPUMCHOM JIOMJHbCHOI OcToHA

TexHuka JOMJBEHOI O€TOHA MpeACTaB/ba jEAUHCTBEHY TEXHHKY NPHUMEHEHY Ha IpPOCTOpY
n3abpannx OnokoBa y HoBom beorpamy. Ilpema OBOj TEXHUIIM H3BEACHU CY JCIHOCTAKHU
nonynpedadprukoBanu (acagHu eleMeHTH y Omoky 29 kox cBux wuzabpanux 3rpaga. Pacaanu
€JIEMEHTH OBOT THIIA PEAIM30BAIM Cy C€ TAaKO INTO Cy IMPOjeKTOBAHM M W3JIMBEHU ca (PUHAITHOM
HOBPIIMHOM (hOpMHUPAHOM U3 KaHenypa. HakoH muxoBor u3Bolhema, rnporec je 00yxBarao NocTyIak
pana y3 npuMeHy MoceOHMX KaMEHOpE3auKWX ajara KojuMa Cy BpIIeHa ojjamama u pa3Oujama
nopummHckux ciojeBa (Krsti¢, 2003). TakBuM jeTMHCTBEHHM MMOCTYIIKOM CYy OCTBapeHa JiBa KeJbeHa
edekrTa, MOCTH3amke OTKPUBAKA CTPYKTYpE OCTOHCKHX €lIeMeHara M edeKaT JOMJBEHOT OeTOHA.
dopmupane pesbedHe MOBPIIMHE CYy TPETUPAHE JBOCIOJHUM 0€300jHUM IIpeMa3nuMa 3a 3alUTUTY O]
atMocepckux yTuiaja.®! Hu3oBu moMmibeHIX KaHeIypa Cy OpHjeHTHCAHH BEPTUKAIHO Ha (hacaiHuM
paBHMMaA, y IIMJbY IOCTH3ama eeKkTa H3pa3uTo pesbedHe, OAHOCHO HEMpaBWIIHE TI'€OMETpHje.
[TpojexTanTn cy mpu peanuzanuju (pacagHUX CKIONOBA MPUMEHWIH €IIEMEHTE Ca MOBpIIMHAMA OJ1
JIOMJbEHOTI OeTOHa y KOMOWHaIMjaMa ca elleMEHTHMa YUju Cy (UMHAIHHU CJIO0j€BU peau30BaHU
MPUMEHOM CTaKJIEHMX MO3aWK IUIOYMIIA WM Cy TaK paBHH (acaJHuX elleMEeHaTa M3BElIeHE IpemMa
ApYTMM NPUHLKIMA H3 JOMEHA TeXHHKa BUAHOT 6eT0Ha (Cnuka 42)
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Cnuka 42. KoHTakTu eieMeHata o JOMJ/beHOT OeToHa ca: 1. mpedabpruKoBaHUM PAaBHUM €JIeMEHTHMA
orpajie ofi BUIHOT OeToHa U 2. maparneTHuM 1 Meh)ypo30pCKUM eJleMeHTHMA Ca YTUCHYTHM CTaKJICHHM
Mo3auk miouniama (Pororpaduje ayropa)

it s

8 Macanuu enemMenTH ca KaHeTypama Cy NpUMeR-eHH kol cieaehux srpana: 21/B-8 y 6noky 21; 22/1 o 22/5 n 22/6 no
22/16 y 6noky 22; 23/5 u 23/6 u kon 23/7 u 23/9 y 610Ky 23.
81 JToxymenranuja, UAB, CO Hosu Beorpan, Biok 29, kytuje: 9, 13 u 15.
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3.3.6. [IpumMem-eHU cUCTEMH MPO30Pa U BpaTa y CKJIONY apMHUPAHOOETOHCKUX
(¢acagnux omorauya

AHanu3upaHu MepUo U3TPAIbE je OKapaKTepUCaH KAao BpEME Y KOME Cy MPOjeKTaHTH Y LUIbY
peanu3alyje TpaHCIapEHTHUX 30Ha MPUMEHUBAIH TUITM3UpPaHE eJIeMeHTe (IIPO30pH U Bparta) nmpema
taga yrBpheHom crangapay (JUS). Tumusaimja ce 3acHHBaja Ha HMPUMEHH CHUCTEMa MOJyJIapHE
kooapuHanuje. OHa je yCBOjeHa Kao CHCTEM 332 KOOpIMHUpake TMMEH3Hja rpal)eBUHCKUX eJeMeHaTa,
KOJ Kora ocHOBHHM rpaljeBuHcku moxyn usnocu 1M=10cm (Kpctuh, 1977). TakaB npojeKkTaHTCKA
MPUCTYII, CE OTJIeNa0 y MPUMEHH CaMO HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX THIICKHX elieMeHarta (Ipo30pH U
BpaTa), MTO je U ciay4aj ca m3abpaHuM 3rpasaMa. TOKOM aHAIM3UPAHOT MEPUOJIa, KOHCTPYKIIH]jE
npo3opa U Bpata cy uspahuBane oj: apBeta (YeTuHapcKa rpaha), amyMuHUjyMa, 4eIKa, 0K Ccy 3a
UCIyHEe TPUMEHUBAHU: OOWYHO PABHO CTAKIIO, aPMHPAHO CTAKJIO, MPOQPIIUT CTAKIO, JyKchep
NpHU3Me, IPBEHU TUIOYACTH MATEPUjaId UM Pa3HU JTUMOBU. AHAJIM30M TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]C U
TEPEHCKUM HCTPAKHUBAHEM 3aKJbYUEHO j€ J1a CY Y CYUITHHHU CaMo JBa THIAa KOHCTPYKIIMj€ IPBEHUX
npo3opa u Bpara Ouja y npuMeHHu. [IpBH THUI MMa KOHCTPYKIM]Y KOjy CTPYYHO IO3HAjeMO Kao
JIBOCTPYKH Ipo30p (Bpara) ca crnojenuM kpwinMma (Cruka 43, 1.). JIpyru Tan npema KOHCTPYKIHjH
Ipe/ICTaBiba JBOCTPYKHU MPO30p (Bpara) ca pa3MakHYTHUM KpHIKMMa M yckuM Kytujama (Cruka 43,
2.). Y oba ciydaja Kpuiia Cy 3aCTakJbeHa JEJHOCTPYKHM PaBHUM OOMYHUM CTakiuma. MeraiHe
KOHCTpPYKIIHMj€ MPo30pa U BpaTa cy Takohe u3pahuBane y cucreMy jeTHOCTPYKHUX Ipo3opa (BpaTa)
VI BEJIMKHX 3aCTaKJbEHHUX TOBPIIUHA (M3JI031) Ca jJeTHOCTPYKUM 3aCTaKIHEHEM IPUMEHOM PaBHOT
OOMYHOr CTakja WIM apMUPAHOT CTakja. YOYCHO jeé W jJEIUHCTBEHO pEIUICHEe Ipo3opa ca
KOHCTPYKIIMJOM CacCTaBJbEHOM W3 JPBEHUX W aTMMHHHUjyMCKHX Tpoduia Koju cy (QHUKCHpaHH 32
apmupanobetorcke enemente (Crnuka 43, 3.). Takohe y mpuMeHH KOJ aHAIM3MPAHUX 3rpajga Cy
peliema ca eeMeHTHMa o1 TpouiInT ctakia win dykchep npusmu (Cruka 43, 4.).

Omnpema y CKJIONY Ipo30pa u Bparta je Hajuerrhe caapikalia yHyTpallkhe ITIATHEHE POJICTHE WITH
CTOJhAIILE JIPBEHE ECIMHIEp pOJIETHE, Y 3aBUCHOCTH O] NMPOJEKTaHTCKOT pelema, Majaa Cy
3a0eNIe)KeHN M MPUMEPH MPO30pa U BpaTa KOjU calpike oba cuctema 3a 3amrtuty oja CyHueBor
3pauema.

i

iy

'
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Cruka 43. TIprka3 kapaTepiUCTHYHHUX PO30pa: 1. IBOCTPYKHU ca CIIOJEeHHM KPUIINMa; 2. IBOCTPYKH ca pa3MakHyTUM
KpuinMa; 3. TBOCTPYKH B TPOCTPYKH Ca CIIOjeHUM KpHiInMa U 4. METaJIHU jeTHOCTPYKH U MPO30pu GOPMHUPAHHU O
nykchep npusmu (Potorpaduje aytopa)

[Ipo3opu u Bpara JpBeHe KOHCTpPYKIHMje Cy Hajuemthe yrpajuBanu y cTaHOBHMA, JOK CY OHHM
MeTajHe KOHCTPYKIIMje CBOjy 3HAuajHHjy NPUMEHY HMMajd y 30HaMa KOMYHHUKaldja M APyTuX
MPOCTOpHja y 3rpajama, 3ajeJHO ca MPO30pHMMa CacTaB/LEHUM W3 MPO(IINT CTakia W JIyKchep
npu3mu. Takohe je Mmoryhe mpuMeTUTH U peliena e Cy NPUMEHUBAHU APBEHH NIPO30PU U BpaTa y
APYruM 30HaMa, Kao0 1 MCTAJTHHU IIPO30PH U BpaTa y 30HaMa CTaHOBaA.
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3.4. CTtpykType apMupaHo0eTOHCKHUX (hacaja — nperJieq Mo aHATU3UPAHUM 0JI0KOBHMA

VY nucepranuju je naT MpUKa3 KapaKTCPUCTUYHHUX CTPYKTypa apMHUPAHOOETOHCKUX (acaaHux
eJIeMeHaTa KOju Cy MPHUCYTHH Yy 3rpajiaMa aHalu3upaHux OnokoBa. OBaj MpUCTYN y MPUKA3UBAIbY,
3acCHUBA CE€ HAa paHHUje HABEJCHO] YMILCHHIIM Ja OJIOKOBH, OJHOCHO 3rpajie y OJIOKOBHMAa HUMajy
KapaKTepUCTUYHE U3IIIE/IE YIIPaBO HA OCHOBY MPUMEHCHUX cucTeMa MaTepujanuzanyje. C 003upom
Ha TaKBy KOHCTAaTallWjy, y AMCEPTalUjU ce MpHuKasyjy (acaJHu €IEMEHTH H HBUXOBE MPOjEKTOM
npensuhere crpykrype. Ha ocHOBy aHanmuse CTpykTypa ¢acagHuX eleMeHaTa, 3aKJbydeHO je Ja
3rpajie caapike onpeleHe KapaKTepUCTHYHE eIeMEHTE, KOjU ce Takolhe ¢ MpaBoM MOTY TPETHPATH Kao
HAj3aCTYIUBCHU]U Y (hacaTHUM CKJIOMoBHMA. [Ipema ToMe npuKa3aHu cy KapaKTepUCTHUHU (pacagHu
CIEMEHTH TIOMYT IMapareTa, jeAHOCTAXHUX M Mehynmpo30opCKUX eleMeHaTa Kao W JIMHH]CKHX
eJIeMeHara, 0K HUCY IPUKa3aHe CTPYKType pa3HHX erneMeHara. Pasior 3a npukas camo rmpBe 4eTHpu
rpyIie, IPOUCTHYE U3 BUXOBE QYHKIIM]E, jep Cy OHU HajBHIIE 3aCTYIJbEHH Y TEPMUUKUM OMOTaqMMa
3rpaja. 3a pa3IuKy OJ] BbHX, Pa3IMYUTH €IEMEHTH CBOjy HajBehy mpuMeHy MMajy y 30Hama Koje ce
HaJla3e U3BaH TEPMHUYKUX OMOTaua 3rpaa.

[lopen HaBeqeHWX TUIIOBA €JIEMEHATa y CAaCTaB TEPMUYKUX OMOTada CBPCTAaHH Cy: CTyOOBH,
eJIeMeHTH Mel)ycripaTHUX KOHCTPYKIIMja MOy T Pa3HOBPCHUX TABAHUYHUX IaHela, MBUYHUX pedapa
u moxaBiaka (BUAHH eneMeHTH). OHH TPEACTaBibajy NMPUMEPE Pa3IMIUTHX pelieHka yrnoTpede
apMupaHor OETOHa Kao OCHOBHOI Hocuolla Marepujanusanuje. CBaku 01 HICHTU(DUKOBAHHUX
prMepa je Be3aH 3a ojipeleHy 3rpaay u moceOHO je 00jalImbeH y CKIOIY MpruKa3a KOHCTPYKTHBHUX
cuctema (ITpuor 1, ITpwtor 2, Ipwior 3, Ipwuior 4, [pwior 5).

[TpukasoM cnenuPUIHUX KOHCTPYKIMja (QacagHUX eleMeHarta IO OJIOKOBUMa MOTY ce
caryie/JaTd pa3INYUTH MPUCTYIIN Y MaTEpUjaIN3alUjU U CIOKEHOCTH BUXOBUX CTPYKTypa. AKO ce
carje/ajy KOHCTPYKIIHj€ eJieMeHaTa ca mpocTtopa 0yiokoBa 1 u 2 (npBu m3rpaljeHu OJIOKOBH), Kao U
6moka 21 u 610ka 30 (mocnenmwu usrpahenu 6110k), Mory ce yountu 3HauajHe paziuke (Tabena 18;
TaGena 19; Tabena 24). Paznuke nmopes oHe Koja ce OAHOCHH Ha BpEME U3TPaibe, CBHICHTHE CY U Y
CIydajy CIIOKEHOCTH CTPYKTypa (hacaaHuX eleMeHaTa, Kao U IpuMemeHnX Matepujana.®? Kana cy y
MUTaky MPUMEPH CTPYKTYypa APYrux acagHuX eleMeHaTa paclpoCTpameHnX y 0JokoBuma: 22, 23,
28 1 29 u Ty je Moryhe mIprUMETUTH Pa3HOBPCHOCT Y IpojeKTanTckuM peinembuma (Tadena 20; Tabena
21; Tabena 22; Tabemna 23).

62 Hajgeha pasnvka y IpuMeHN MaTepHjana je EBUIEHTHA y CITyuajy IPUMEEHUX TEPMOU30NIAIMOHUX MaTeEpHjaia y
cKJIoIy (hacagHUX elleMeHara.
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Ta0ena 18. Kapakrepuctuunu ¢acanuu eneMeHTr o0jekarta y 01okoBuma 1 u 2 (Dororpaduje u nprexu ayropa)
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Ta0ena 19. Kapakrepuctuunu ¢acamau eneMeHTH o0jekata y 010Ky 21 (DoTorpaduje u uprexu ayropa)
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Tabena 20. Kapakrepuctuunu ¢acamau eneMeHTH o0jekata y 010Ky 22 (DoTorpaduje u uprexu ayropa)
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Tabena 21. Kapakrepuctuunau ¢acamau exeMeHTH o0jekata y 010ky 23 (DoTorpaduje u nprexu ayropa)
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Tabena 22. Kapakrepuctuunu ¢acagau eneMeHTH o0jekata y 010Ky 28 (DoTorpaduje u uprexu ayropa)
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Tabena 23. Kapakrepuctuunu ¢acamau eneMeHTH o0jekata y 010Ky 29 (DoTorpaduje u uprexu ayropa)
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TaOena 24. Kapakrepuctuunu ¢acamau eneMeHTH o0jekata y 010Ky 30 (DoTorpaduje u uprexu ayropa)
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3.4.1. Octaju TUNIOBM MaTepujaju3anuje pacajHUX CKJIONOBA AHAJIM3UPAHUX 3rpaja

VY ciydajy apXUTEKTOHCKMX pellerha aHATM3UPAaHUX 3rpaja Iopel apMHUPaHOOETOHCKUX
dacagHUX ereMeHaTa NPUCYTHH Cy W (acagHW eJIEeMEHTH W3BEJICHH TPHUMEHOM JPYTHX
rpaheBuHCKUX MaTtepujana. [IpuMena TakBUX eleMeHaTa je Haj3acTylJbeHHja y 30Hama Mpu3eMJba
/WM TIOBYYEHHUX CIIPaToBA 3rpaja, LITO je TePeHCKHM MCTpakuBameM u yTBpheno.®® Ha ocnoy
TaKBUX TNPHJIMKA, HEOIXOIHO je MPEJCTaBUTH KapaKTEpPUCTUYHE MpHuMepe (acagHuX CKIONOBA y
YHjeM CITy4ajy apMUpaHu OCTOH HHje OCHOBHH NpuMereHr Marepujai (Cruka 44).

—

Cunuka 44. Ilpumepu MaTepujanu3anyje dacana y 30HaMa npusemiba 3rpaga: 1. 21/7-4, 2.
1,2/4, 3. 21/B-8, 4. 1,2/D, 5. 29/4 u 6. 30/11 (Dotorpaduje ayropa)

[lepuron ox kpaja memeceTHX ma cBe A0 Kpaja ceaMIeceTX ToArHa, IpeCcTaBba BpeMe Kaja cy
30HE TIPHU3eMJba M MIOBYYEHUX CIIpaTOBa y HajBehoj Mepu peann3oBaHe TpaJUIIMOHATHUM HAYMHHMA
rpagme. OBa mpakca je CBOjy MPHMEHY MMaja U Yy CKJIOIY LEHTPaTHUX KopIlyca 3rpaja, rjie Ccy
3upanu GacaaHu 3UJI0BH pPeaTu30BaHH y 30HaMa Tepaca uiu joha (apyru rian Ha dacaau), 10K Cy
apMHUPaHOOETOHCKH €JIeMEHTH 3ay3uManu y HajBeheMm mpoieHTy 30He HpBHX MiaHoBa. Kpajem
MeJIeCeTHX TOAMHA Kaja je 3armoueTa u3rpaama 0J1okoBa 1 u 2, a HemrTo kacHuje u 01oka 21, n3dop
MaTepujana 3a 3uJame HHUje OMO Ha 3aBUIHOM HHUBOY, Ma Cy ce (acaaHu CKIOMOBH H3BOIMIU
TPaTUIMOHATHIM HaYMHUMA 3UJamka Y3 IPUMEHY IIJbaKo-O0eTOHCKUX HIYIIJBUX OJI0OKOBa. BiiokoBu
OBOT THIIA Cy YNOTpe6sbeHn y pOpMHUpamy OCHOBHOT cJ0ja (acaJHuX 3110Ba,%* kako 360 BelmuKoOr
dopmara,®® Tako m 360r cMameHOr yTpOIIKa BpeMeHa 3a H3Tpajmby. JeamHa OCOOEHOCT OBOT
MPHUCTyIa OTJie[la ce Y TOME IITO Cy MPOjeKTaHTH OBa jeTHHA pelliera YHanpehuBanu npumMeHoM
pasnmuuutux QuHATHUX (acagaux obsora. [lopen Tora mrTo cy OJIOKOBH OuiuM 0O0OCTpaHO
MaJTepUCAHH, Ha CIIOJhAllE¢ MOBPIIMHE MOCTABJHAHU CYy CJIOjEBU BEIITAYKOT KaMeHa (IMMMKOBaHE
(dacane), HaHOIIEHU Cy (acaJHU TIpeMa3W WK KepaMUYKe TJIOUWIEe y Pa3sHUM TOHOBUMA. OBUM

83 TIpucyTHu cy npuMepH KO/ KOjUX Cy LENOKYITHHM (GacajHi OMOTAYN U3BEIEHH O]l ApMUPAHOOETOHCKHX EJIEMEHATA,
Kao IITO je CITy4aj KOJ CBUX 3rpaja y 010Ky 22 1 KOA HEKOJIMKO 3rpaaa y 6ioky 23 (ox 23/1 no 23/4).

84 oxymenTauuja, UAB, CO Hosu Beorpan, bnok 1, kytuja 96-1-59.

% Hajsactymsbennju Gpopmat 6;10K0Ba 3a 3U1ambe OCHOBHOT clioja (hacajHuX 3u10Ba 610 je 20x40x20cm.
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TEXHWKaMa TMPOjeKTaHTH Cy YCIEBAJM Ja OCTBape INpPENO3HAT/bMBA pelicHkha Kaja je HHUXOoBa
JUKOBHOCT y nuTamwy (Cruka 44).

Tokom paHux me3neceTux roauHa y 0joky 21, a mano kacHuje Uy O0soky 29 dacagHa oneka
10CTaje OCHOBHM HOCHJIAIl MaTepujain3anrje (UHATHUX MOBPIIMHA 3UAaHuX 3ua0Ba. Oneka y ToM
BpeMeHy Hajuenthe je mMasia PUMEHY KOJl JIBa OCHOBHA THNA 3u10Ba. [IpBM THII 3uja caapku
OCHOBHH CJI0] U3BEJICH 0] yIbe (pacaane omneke (dz=25cm). dunanue dacagHe MOBPIIUHE HUCY
MpEKpUBaHe JAPYIMM MaTepujanuma, Beh je gyroBaHa omeka ocraja BHJHA, JIOK j& yHYTpallmba
cTpaHa 3uja Mantepucana. OBakaB IpuMep pelaBarma 3U10Ba y 30HaMa Ipu3eMiba IPErno3HaATIFUB
je u Ha IpuMepy 3rpaza y 6moky 23, koje cy usrpahene cpenunoM cenamaecetnx roguna. Jpyru
TUN (acagHOr 3UAa JaHAC CE MOXKE TPETHpATH Kao KOHLENT CEHIBHY 3ua M Takohe je Omo y
MPUMEHU KOJl aHAJTM3UpaHuX 3rpajga. HaBeaenu tun Hajuenrhe caapxu (acajHy IIyIby ONeKy Kao
¢buHATHU CII0j, JOK Cy IMyHa OINeKa WM JPYTrd KepaMH4YK{ MPOU3BOAM CBOjy NMPHUMEHY CTEKIIU Y
peanu3alyju OCHOBHOT CJI0ja CeHIBHY (acaaHux 3uaoBa. OHU Kao TaKBU Cy IPOjEeKTOBAaHU Ca WU
0e3 MmpucycTBa TEPMOU30JIALMOHKX CII0jeBa. Y CllydajeBHMa KaJa Hrje OMIIO TePMOU30JIaIlHje, TAKBE
30HE Cy TpeTHpaHE Kao 30HE 3apo0JheHOT Basayxa.®’ 3a pasnmKy o] HaBeIEHHMX pellema,
TEPMOM30JIAIIMOHN MaTepHjalid Cy UMaiu ynorpely y dacagHuM CEeHABHY 3UIOBHMA NPU3EMIba
3rpana y 6moky 30.

Ha ocHOBY ncTpa)XuBayKoOT pasia MpoOUCTEKAO je 3aKJbydak J1a Cy MPOjeKTaHTH Y3 IPUMEHY MaJior
Opoja pa3nMUUTUX CKjIOMoBa (acagHMX 3uA0Ba M (UHATHHX O00JIoTa YCHenu JAa peausyjy
Pa3sHOBPCHA pellierha, KOja U JaHac TUICHE MaXby Kaja je y nuTamy 00paga 1 JIMKOBHOCT HBUXOBHUX
¢bunanaux nospimHa (Ciauka 44).

% NoxymenTamuja, UAB, CO Hosu Bbeorpan, biok 23, kyTuje: 63, 64 u 65.
57 NoxymenTanuja, UAB, CO Hosu Beorpan, biok 21, xyruje: 5, 6,7, 8 u 9.
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4. ®PUBNYKO CTAIBE IOCTOJERUX APMUPAHOBETOHCKUX ®ACAZIA

Y1BphuBame puznyKor crama acana, y Huiby pasyMeBamba BbUXOBHUX OMIITUX KaPAKTEPUCTHKA,
IIPeJCTaB/ba NPOLEC KOJU CAOPKU CKYI HEONXOJHUX HCTpakMBaukux Kopaka. Kama je peu o
3rpajama Koje U3UCKyjy onpeleHne 3axBare y IHJby BUXOBE OOHOBE, HEOIIXOIHO j€ YIO3HATH CE ca!
UCTOPUJOM 3rpajie, NMPUMEHEHUM TEXHOJOIMjaMa rpajibe, NPUMEHEHUM MaTepujaauMa, Kao H
€BEHTYaJTHO JIOCTYITHUM MCTOPH]CKHM M apXMBCKHM JOKYMEHTHMA KOJU MOTY OMTH O KOPHUCHTHU Y
nasbeM paxy (Feilden, 2003). ITopex Tora, 1a 6rcMo ehUKacHO peaan3oBain oapelheHy 0OHOBY WK
MaK OJIp>KaBaJIM 3Tpajy, HEOIXO/IHO j€ pa3yMeBamke MOTCHIMjATHUX YTHIAja OKOJIMHE, MaTepujaia,
kao u kouctpykimje (Macdonald, 2003). OBakaB HpUCTyIl Cce TPETHPa Kao XOJUCTHYKH, OJHOCHO
LEJIOBUTH TPUCTYH, KOjH MMa 3a IIJb pasyMeBame onpelheHe 3rpajae, meHOr (PU3HUKOT CTama U
MOTEHIIMjaJIHO IPUCYTHUX olTehema U Kao TakaB 00pa3iaxe Cy CKIOIy TepMHUHA I1aTOJIOTHje 3rpajie
(Watt, 2007).

C o03upoM 1a je TexumTe paga oOHOBa apMHUpPaHOOETOHCKUX (acama, moceOHa Maxkma je
npugaTa aHaIu3M 3aCTYIJBEHHX IMpoOJieMa y cacTaBy apMHUpPaHOOCTOHCKHX (acaga U HUXOBUX
KOHCTpYKIH]ja. ¥ LuJby IITO OOJbET carjesaBamba nIpodiaemMa NoTpeOHO je U3BPLUIMTU UCTPAXKHUBAKE
W TIperiie]l AOCTYMHUX U3Bopa HH(popMaIja, Yiju ce pe3yaTaTi MOTy KIacH(pHUKOBATH y JIBE TpyTIE.
IIpBa rpyna ce ogHOCH Ha MH(pOpMaLMje AMPEKTHO Be3aHe 3a oapehenu dacaHu CKiIom, 0K je Ipyra
rpyna mnonpeheHa kiacu(pHUKOBamy ONIITUX NOCTymHUX wuH(popmanuja. Ommre wuHpopMmanmje
TPETUpajy ce Kao CKYNOBHM JIOCTYNHHUX IOJaTaka O: NPUMEHEHUM TEXHOJIOTHjaMa Ipajlme U
TpeTMaHy MaTepHjajia, peryJaTopHIUM JOKYMEHTHMA, CTaHAapANMa, H3BOPHUMA U3 KEHHTa, 4aCOMICa
u cryauja (Bussell, 2003). TIpersienom u aHaau3oM oninThx HHMGOpMairja o oapel)eHoM nepuoay y
KOMeE je 3rpajia ¥ HacTayia, CTBapa ce IIMpa CJIMKA O KapaKTepUCTHKaMa, HIp. OETOHA TOT BpeMeHa,
TEXHHKaMa apMupama U IMpeAHANpe3ama, NPUMEHEHUM THUIIOBUMA OIUIaTa M TEXHOJIOTHjama
u3Bohema OCTOHCKMX eleMeHara (JIMBEHH Ha JIMIy MecTa, npedaOpuKOBaHU M CIl.) ¥ HAYMHAMA
¢bunanuzaimje 6etonckux mospirHa (Bussell, 2008).

3a pasnuky oj ommTHX HHpOpMaIja, Koje omoryhaBajy pasymeBame ojpeheHor BpemeHa
Ipajilbe U Pa3IUuUTUX NPUIMKa TOT BpEMEHA, TEXHUUYKA JOKYMEHTaluja U JIpyr'd CPOAHU HU3BOPU
nH(opMalMja MOTY C€ OJHOCHUTH IUPEKTHO Ha oapeheny 3rpamy. OHM 3ampaBo TMPEACTaBIbAJY
penieBaHTHE U3BOpe MH(OpMaIija Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOT'Y OJIBUjaTH JjaJbU MpoLiecH 0OHOBE 3rpaJie,
OJIHOCHO H-eHe (pacaje. PeneBaHTHa TeXHMUKA JOKYMEHTAIHM]a y UI€aTHOM Ciy4ajy Tpeda 1a caapKu
oapeheHe nprexe (OCHOBE, Mpecelr, U3MIEeIH, IeTajbh U 1p.), e Cy O MOCeOHE BAXKHOCTH U
LPTEKU HAa KOjUMa Cy TpHKa3aHu GeToHcku enemeHTn.®® TakBum nokyMmeHTH Tpeba j1a caipike
IpUJIOre Kao IITO Cy: HAUMHU apMHUpama OETOHCKUX eJeMeHaTa ca mparehuM IiemMama, CTaTHUKU
IpopauyHH, cnenudukanyje KOHCTPYKIHje U U3BEILITaje 0 OpKaBamy, MHCIIEKIH]CKUM Ha/l30pUMa,
nomnpaBkaMa u nmpoMenama Ha 3rpaau (Bussell, 2003). [Ipyru u3Bopu y 0BOM cilyuajy Cy KEbHTE,
YWIAHIIM y YacolMCHMa W pa3He BPCTE CTyAMja KOje MOTy OMTH OJf M3Y3€THOI 3Hadaja Kajua ce
UCTPaXyjy CBe KapakTepuCTHKe oapeheHor objexta. Hamme, kako Ou ce cTBOpuiIa IITO pealHHja
cnuka o oapeheHOM 00jeKTy, a Ty C€ MHUCIU Ha: NMPUMEHEHE KOHCTPYKTHBHE CHUCTEME, HAauWHE
MaTepHjanu3alyje 1eJOKyIHOI CKJona 00jeKTa W HUXOBE TEXHOJIOIHje M3BOhema, MOoTpedHO je
OCTBapHTH CBEOOYXBaTHY aHAJIU3Y CBUX JOCTYHUX THMOBa nH(popManuja. HaBenene nuadpopmanmje
Mmoryhe je cBpcTaTH y: TEXHUYKY JOKYMEHTAIHU]y, JINTEPaTypy U TEPEHCKA UCTPAKUBAbA.

HeonxonHo je Takohe 00pa3nokutu Tako CBEOOyXBaTaH MPHUCTYI HCTPAKUBABY JTOCTYITHUX
uHpopmanuja o ogpeheHoM 00jekTy. AKo ce aHaIM3Mpa caMo JAOCTyITHA TEXHUYKA JOKyMEHTaIHja,
MOXE CE€ CTBOPUTH YTHCaK O oapeheHom 00jeKTy, KOju y MHOTHM CIlydajeBUMa HE OAroBapa
nocrojehem cramwy. MHore 3rpajie Cy ¥ TOKOM H3BOhemwa npetpnene ojpelhene npoMene, mna cy Tako

88 Y MHOrHMM cilydajeBuMa, cadyBaHe TeXHHUUKE JOKyMeHTaluje 3a oapeljeHe 3rpajie He caapike J0BOJbHO HH(OpMaIuja
HEOIIXOAHUX 3a yTprI/IBaH)C CBUX PCIICBAHTHUX KAPAKTECPHUCTUKA, 4 PA3JIO3U 3a HEIIOTIIYHOCT JOKYyMEHATa WJIN BbUXOBO
HETOCTOjarhe MOTY OMTH BUIIECTPYKH (HEAICKBATHO apXUBUPAHE, HEAICKBATHO JOKYMCHTOBAKHE CBUX IICITUHA
MIPOjeKTHOT e1adopara, HeCTaHaK MPOjeKaTa, IPOjeKTH YHUIITSHH yCIIeT SIIEMCHTAPHAX HENOTr0[a WIIH PAaTHUX
pasapama).
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M3BEJICHA MPENPOjEKTOBaHA Pellekha, YMja TOKYMEHTAaIlMja YeCTO HUje aJeKBaTHO apXWBUpPaHa WU
Cy IIPOjeKTH OCTaJIM HecauyBaHHU. AHAJIM30M JIOCTYIIHE TEXHUUKE JJOKYMEHTAIje, Koja je Hajuenrhe
NOXpameHa y apXUBUMa, MOTY Ce YTBPAMTH pa3iInuuTe HHpOpMaIHje Be3aHne 3a oapeheny srpany,
any ce 1 Te nHpOopMaIrje MOTY JOBECTH Y MUTAE, aKO CE IPYTMM HauMHMUMAa UCTPAKUBaba JOKAKE
apyradrje. AHaIM3UpaHu MPUMEPH, TIPEACTABIbA]y JUPEKTHE MPEACTaBHUKE 3rpaja unje mocrojehe
CTame Ce HE MOXKE y TIOTIYHOCTH CarjielaTH caMo JeTaJbHOM aHaJIM30M TEXHUYKE JOKYMEHTAIH]e.
[TapanenmHuM HMCTpaXMBAYKUM KOpAalMMa, IyTeM TEPEHCKOT HCTPAKUBamba, KOHCYJITOBAA
oarosapajyhe nmTeparype M y3 aHaIu3y TeXHMUKe AOKyMeHTauuje,’® y MHOruM mpumepuma
n3abpaHuX 3rpaja jaBibajy ce Heclarama y Morjieay pa3iIuuauTux uHpopmamuja. OBie ce MUCIIH Ha
uHpopMalrje Koje ce 0JHOCE Ha MPUMEHEHE KOHCTPYKTHBHE CHCTEME, MaTepujaie, MpUMEHmHEHe
dacanHe cucreme, Kao M JUMEH3HUje €IEMEHATa y CKIIOIY 3rpajae. 300T TakBUX PETaTHBHO YECTUX
CHTyalMja, U3Y3E€THO je BaKHO KOHCYJITOBamE CBHX JOCTYIHUX H3BOpa HMH(pOpMAIMja y LIHUIbY
CTBapama IITO pEAIHHje CIMKEe O CBMM 3HAuajHUM Kaparepuctukama oxapehene 3rpame. Osaj
npolbsieM je Moryhe pa3peliuTH ako ce MapajelHO W3BPIIM aHAIHW3a, OJHOCHO YBH]l Y TEXHUYKY
JTOKyMEHTaIjy, 3aTUM KOHCYJTYje ¥ Hay4yHa U CTPY4YHA JUTEpaTypa. Y TaKBUM CllydajeBUMa IPBO
ce KOHCYJITYje JOCTYITHA JJUTepaTypa U3 BpeMEHa rpajibe, a 3aTUM JIpyra pejieBaHTHA JTUTeparypa, y
[IJbY CTBapama pealHuje CIMKe 0 caMoM o0jekTy. Mopa ce JoAaTHO HalOMEHYTH Ja M OBaKaB
MPUCTYI YKPIITamha CTEYCHUX WH(POpMaIHja HHje YBEK JI0OBOJbAH 3a (OPMHUpAE PEATHOT IpUKa3a
apXUTEKTOHCKOT peliea. Y peJeBaHTHO] CABPEMEHO] JIUTEpaTy Py Kao U OHOj U3 oJpeheHor Bpemena
usrpanme,’’ Hajuenrhe Hucy geTabHO oOpaljeHn cBu eneMeHTH ofipel)eHe 3rpajie MM YUMTaBoT 6II0Ka,
ma ce 300r TakBUX HeAocTaTaka HH(opManuja Mopa HPUCTYNUTH JETaJbHOM TEPEHCKOM
ucTpaxupamy. Kama ce peanu3yjy HaBeleHM KOpalM M TMPUKYIE CBE pelIeBaHTHE (JOCTYITHE)
uHpopManmje, MoTpeOHO je M3BPUIMTH HUXOBO yHopehuBame ca 3aTCUCHHM CTambeM 3Tpaje

(dujarpam 1).
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Hujarpam 1. [Ipuka3 mel)ycoOHIX Be3a MpUMEHESHIX H3BOpa HH(POPMAIIHja Y TIPOIIECY MpeIcTaBibamka MocTojeher
CTama, OMHOCHO HealHoT uarieaa objekra (Mirycrpanumja ayropa)

Ha ocHoBy TakBor nmpuctyna Moryhe je cTBapame IITO PeaHUje CIMKE O CaMOj 3rpai U leHUM
KapakTepucTukama. 300T TakBe KOMIUIEKCHOCTH Y HCTpaXHUBamy, TEPEHCKH paja je Hajuemrhe
MIPECy/IaH, jep U Ja Cy 3rpajie y MOTIYHOCTH U3BEACHE NMpeMa JOCTYITHO] TEXHUYKO] JOKYMEHTAI!]H,
YBEK j€ y ONTHIAjy MpoOJieM KOjU Ce OJHOCH Ha €BEHTyallHE MPOMEHE KOje Cy HacTaje TOKOM
eKcIUIoaTalyje 3rpaje, na caMuM THUM JOKyMEHTalllja He MpUKa3yje eBUJEHTHO nocTojehe crame
(Bussell, 2003).

8 Kana cy y nutamy uzabpaHe 3rpajie, 10CTYIIHA - apXUBUPAHA TEXHUYKA JOKyMEHTalMja Hajuelihie He capKu CBe
HEOTXO0/IHe WH(pOpMaIlHje 0 00jeKTy WIIH ce TIaK apXUBUpPaHe HHPOpPMAIIHje HE CIIaXy ca 3aTEUCHUM CTambeM 3Tpaja.

70 3a mpuka3 npoleca yTBphHUBaka CBUX HEOIXOMHUX KAPAKTEPUCTUKA, Y3ETH Cy NPUMEPH M3a0paHux 3rpana. Y
MHOTHUM CITy4ajeBHMa O]l BEJIMKEe KOPHCTH OMIIM Cy TEKCTOBM 00jaB/bMBAaHH y CTPYYHUM HacOITMCHMa TOT BPEMEHa, jep
Cy TaJallbu IPOjeKTaHTHU M U3BOhaun pajioBa NpeICTaBIbaJIU IPUMEEHE HAUYMHE NIPOjeKTOBamba, TEXHOJIOTH]je
n3rpajmbe 1 MaTeprjalie Ha npuMepuma m3rpalheHux objexara mely kojuma cy u objexru ca pocropa Hosor beorpana.



Takohe, 3acTymJbeHH Cy MPUMEPH HEMOCTOjama JOKYMEHTaIHje o oapeheHoM 00jexTy wiH je
MIaK cayyBaHO BeOMa MaJlo 3HauajHUX MH(opmMaiija. OBaKBU MPUMEPU HEPETKO Ce JIEIIaBajy 1 Kaaa
Cy y muTamy 3rpaze 4uja je crapocT ox 40 mo 60 romgmnHa, Kao MTO je CIyd4aj ca aHATU3HUPAHUM
3rpagama. Y TakBUM NpPUIMKaMa, KaJia He TIOCTOjU TEXHUYKA IOKYMEHTAalllja ¥ Kaja ce He MOXKe ca
curypHouthy yTBpJIWTH TpEUU3aH TEPUOJ TPaakhe O] KOPUCTH MOXXKe OMTH I00pO IMO3HABaHkE
npuniuna rpahema. Ty ce IpPBEHCTBEHO MUCIU Ha TIO3HABAIHE: TEXHOJOTH]a TPabe, IPUMEHEHUX
MaTepHjajia, CTUJIOBA Ipajib¢ M 3aCTYIJbCHHX ECTETCKUX KapaKTepHCTUKa. TakBe OIUITMKE MOTY
HajBuiIe moMohu y oapehuBamy mro npudmKHUjEr BpeMeHa HactaHka ozpehene srpaze (Feilden,
2003). Pa3ne BpcTe aHangM3a, MEpema W CHHUMama MOTY JIOJATHO Ja YTHYy Ha KBAJIUTETHO W
CBEOOYXBATHO carje/aBambe M HCTPAXKHMBAKBE CKIIONA TaKBUX 3rpajia y LUJbY PEANHOT INpHKa3a
BUXOBOT (PM3UYKOT CTambhAa.

4.1. Anammsa ¢pacaguux omrehema

Ananmmsa dacagaux omrehema mpencTaBiba moiasuiTe y Gopmupamy oarorapajyhux momena
obHoBe (Qacana. C o63upom na je ped o 3rpagama crapoctu ox 40 mo 60 roguHa, yTBphUBame
nocrojeher crama NpencTaB/ba HEM30CTABHU KOPaK y aHaW3W 3rpaga. Kao mocneauue ymorpebde
3rpaja, ycliel pa3IMuuTHX yTHUL@ja Kao IITO Cy: CTapeme MaTepujana, IpodjJeMH HacTalld ycien
HeaJIeKBaTHOT M3BOlema paioBa TOKOM H3Tpajikhe 00jeKkara, TPelIke y MpojeKTOBamkYy, HeaeKBaTHU
IpOLlECH OJIp)KaBama 3rpaja, HEeoApKaBame 3rpajie, HEeCTpyyHe MHTEpBEHLHUje Ha (acaaHuM
paBHHMMa, HacTaja cy W pasnnumra omrehema. Y 3aBUCHOCTH Of pacHpOCTPamEHOCTH, OHA MOTY
Mam€e WIK BUIIIE Ja yrpo3e CTPYKType (acajHuX eleMeHara, a Takohe 1 1esIoKyHe 3rpaje.

Anamuze Qacagaux omtehema M3BEJEHE Cy Ha OCHOBY TEPEHCKHX HMCTPaKUBamba, KOja Cy
noJpasyMeBaiia oouaacke 3rpaja y cTaMOeHUM OJIOKOBUMA U €BHJICHTHPabe NPUCYTUX ollTehema y
CTpyKTypaMa acaJHuX eJleMeHaTa, Ha OCHOBY BH3YEJNHOT Tperiena. AHamu3oMm omrteheHnx
dacagnux ckionoBa, moryhe je y mormyHoctd neduHucaté TumnoBe omtehema. [letasbHOM
aHaJIM30M, OMOTyhaBa ce MOTOM W 0Jabup aJeKBaTHE TEXHHUKE CaHAIUje WM PEKOHCTPYKIIH]jE
oapehenor dacaguor ckiona. Kako Ou nporecu 61 nNpenn3Ho U3BeIeHH HEOITXOAHO j€ CIIPOBECTH
TPHY OCHOBHA KOpaka: Manupame, KBalu(uKalujy 1 Kiacupukanujy NpucyTHUX omrehema.

4.1.1. Hoctynum naenTudpukanuje omrehema apmupanoderonckux gacaga

Omrehema apMupaHoOeTOHCKUX (acasa MPeACTaBibajy 3aCTYIJbEH MPOoOJeM KoJa M3abpaHHuxX
3rpaga Ha npoctopy Hosor beorpaga. HeonxomHo je HarmacuTu, ga pasHOBpCHa omtehema HUCY
caMo 3acTyIUb€Ha KOJ M3a0paHuX 3rpaja, Beh cy oHa MpUCyTHa M KOJ APYTHX 3rpaja W3BeJIeHHX
npeMa MCTUM WIM CIMYHAM TPUHIMIAMA TPalike y MEepruoay OJ Kpaja IMeAeceTHX ma JI0 Kpaja
cellaMJIeceTUX IoJIMHa MPOILIOT BeKa.

Kaxko 0u ce npenysene edpuxacHe Mepe y Uiby caHaiuje omrehema GacagHux eIeMeHara, o
M3Y3€THOI j€ 3Hauaja MpaBHJIHO MOCTaBJbakhe AMjarHO3€, OJHOCHO MOTIYHO Pa3yMeBame y3poKa
HactaHka omrehema. C TUM y Be3W, HEONXOTHO j€ TIO3HABAKC IIOHAIIAMKA PEITEBAHTHUX
rpaleBUHCKUX MaTepHjajia, HauyMHAa H3rpajlbe obOjekara W HauMHa HUXOBE eKCIUloaTaluje y
oapehenom mepuoay (Watt, 2007). 3actymbena omrehema y ciay4ajy apMupanoOeToHCKUX (acaa,
MOTY ce IMOJICIUTH Ha OHAa KOja Cy OYMIJIEJIHA U KOja Ce JIAKO YTBphyjy MCHUTHBameM ¢acaJHor
CKJIOTIa WJIM OHA Koja Cy MPHUCYTHA Y TAKBOM OOJIMKY MJIM O3UIIU]H /1€ lbUXOBO YOuaBambe HHje YBEK
moryhe (Watt, 2007). Cam moctynak ananuse omrehema u yrpal)eHux marepujaia 3acHUBA ce Ha
MPUMEHHU PA3TUIUTHX METOa M Y3 MOMOh MoceOHUX MHCTPYMEHATa, OTHOCHO ypehaja.

CaBpemMeHe aHanmu3e (PU3NYKOT CTamkba apMUPAHOT OETOHA Ipema MeTojama u3Bohema, Mory ce
CBPCTaTH y JIB€ OCHOBHE IpyIle, TaKO Ja IOCTOj€ HEJECTPyKTUBHE (Hepa3apajyhe) u JecTpyKTHUBHE
(pazapajyhe) wmerome (Muravljov i1 dr., 2000). Takohe, maHac je mnpUCyTaH U TEPMHH
noiyaectpykrtuBHa (Hota et al., 2015), ogrocHo aenuMudHo nectpykruBaa metoaa (IAEA, 2002),
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KaJa je ped 0 HauYMHY HCITUTHBamba apMUPAHOOSTOHCKUX KOHCTpYKIKja. Ha OCHOBY KapakTepucTHKa
6eroHa, mpodecop MypaBiboB 00jallmkaBa J1a ce METOJIE HCIUTUBamba MOTY CBpPCTaTH y onpehene
rpyrne. OBe ce MHUCIM Ha Tpyle MeToJa Koje ce MpHUMEelYjy Npu YTBphuBamy QGU3NUKKX
KapakTepuCcTHKa OETOHAa, 3aTHMM OHHMX KOje CIyXe 3a youaBame nedekara y OCTOHYy WM 3a
oapehuBame creneHa koposuje apmarype u 6erona (Muravljov i dr., 2000).

VY nucepraiuju HeleCTPYKTHBHH, MOMYACCTPYKTUBHYU U ACCTPYKTUBHH MIPUCTYIIH y aHAIHM3H CY
HaBEJICHU Yy IMJbY MPHUKa3HBamkba MOTYhHUX MPUMEHUBUX METO/A Y PEaTHUM YCIOBUMa. 3a morpede
JAMCepTalrje apMUPAHOOCTOHCKU EJIEMEHTH HHMCY WCIIMTUBAHM HAa OCHOBY HAaBEICHHX IPHCTYIIA.
OxocHUIIA pajia je aHaIM3a U yOYaBamke BU3YCIIHUX IIPOMEHA Ha TIOBPIIMHAMA eJIeMeHAaTa, TPUMEHOM
BU3YEIIHUX METO0/1a (BU3YEITHO ONaKamke, CHUMame - hoTorpaducame). JletasbHe aHaan3e CTPYKTypa
U TOTCHIWjAIHUX TPOMEHA, OJHOCHO omrTehema yHyTap CTPYKTypa apMHpPaHOOSTOHCKHX
enemeHara, Takohe Hucy u3Bohene. YHytpauma omrehema y onpeheHUM mpuirkama Mory OUTH
MehycoOHO moBe3aHa U ca yOUYeHHM ITpOMEHaMa Ha TIOBPIIUHY eJIEMEHATa, alld Ce TaKBE Y3POUHO —
MOCJIeIMYHE Be3€ HUCY aHAIM3Upalie, HUTH Ce MPE/CTaBibajy y Aucepranuju. Mako ce 1eaoKymHo
UCTpakuBame omTehema 3aCHIBAIO Ha BU3YEIIHOM IIpETjiely eleMeHata, 0e3 mpuMene oapehennx
MHCTPYMEHATa 32 UCIUTUBALE, N3Y3€THO j€ 3HaYajHO HAIIOMEHYTH Jia TIOCTOje Pa3HOBPCHE METOJIE
UCIHUTHBama. thuxoBa MpuUMeHa je y peaJlHUM CHUTyalldjama Heu30eXHa W HEW30CTaBHA, Y LUJbY
pasyMmeBama oapeheHnx - youeHHX mpoliieMa y CTPYKTypU apMHUpPaHOOCTOHCKHX eleMeHara, Ha
OCHOBY KOJHX CE€ MOTY YCITOCTaBUTH aJICKBATHH MIPUCTYIIN Y CAHAIIUjU TAKBHX €JICMCHATA.

4.1.1.1. HenecTpyKTHBHE MeTO/le HCIMTHBamha 0eTOHA

YobuuajeHo je nanac na ce Hajuemhe MpUMERYjy HEIECTPYKTHBHE METOJE Kao MOMOh y
IjarHOCTH(UKOBakY MPUCYTHUX MpodIeMa y ciiydajeBUMa apMUPaAHOOETOHCKUX KOHCTpyKija. C
TUM Y BE3H, 3aIpaBO HUjETHOM MPUMEEHEHOM METOJIOM C€ HE MOTY JOOUTH CBU TPAXKEHH OATOBOPHU
Kaja je peu o ananusu 6erona (Broomfield, 2003). 36or Tora je ynorpeda BHIIe pa3IMIUTHX METOIa
Ol TIPECYJHOT 3Hauyaja 3a J0oOWjame XKebeHUX pe3ynrara. OBakBEe METO/AE C€ TPUMEHY]Y
cCUTyalMjaMa KaJa je HEONXOAHO M3BPIIUTH: KOHTPOJIy KBaJINUTETa MpedadpukoBaHOr MM OeToHa
JMBEHOT Ha JIUIly MECTa, JOLUpame U yTBphUBame pa3IMUUTUX TUNOBa omtehewma y OETOHCKO]
CTPYKTYpPH, UCHHUTHUBAKE YjeTHAUEHOCTH CTPYKType OeToHa mpe u3Bolhema NeCTPYKTUBHUX HIIU
JIETUMHYHO JIECTPYKTHBHHX METOJa, yTBphUBame MO3MUIMja, KBAIUTETa M CTama apMmarype,
yIBphUBame U JIOLUpame 30Ha IMponajama OeTOHa yclea Pa3HOBPCHUX (aKTOpa, MpOLEHY
MOTEHIIMjalTHEe TPajHOCTH OeToHa U Tpahierme TyropodyHux npomeHa ctpykrype oetona (IAEA, 2002).
C o63upom Ha 3HauajaH OpOj MeToja Koje ce CTalHO yHampelyyjy naHac je moryhe mpeuusHuje
JIMjarHOCTHU(HUKOBATH TOCTOjehe cTame apMupanoberoHcknx koHcTpykiuja (Hota et al., 2015). V¥
3aBHCHOCTH O] YOUEHHUX Mpo0biieMa, 3aBUCH M U300p METO0/1a 32 UCITUTHBAE.

[TpBu KOpak y aHanu3u, Hajuerrhe nmpeacTassba Bu3yenny uacnekiujy (Broomfield, 2003), koja
ce MOKE€ O/IBUjaTH Ha pa3IMuMTEe HAuMHE onaxkameM (acana M OeneXemeM HHXOBOI (DPU3MUYKOT
cTama. [lopen BU3yeNnHOT onaxama, UCTE Mpoliece je Moryhe M3BOAUTU U MpPUMEHOM ojpeheHux
MHCTPYMEHATa, 1a Cy TaKBE METO/Ie MT03HATe Ka0 MUKPOCKOIICKE, TeoieTcke niH eHnockorcke (Hota
et al., 2015), uuju ce pe3yaTatd MOTy MpeACTaB/baTH y BHAY IpTeka, GoTorpaduja wim BUIECO
CHMMaka. MeTojie, CBOjy NpPUMEHY HMMAjy Yy aHaJM3d BUIHMX U CKPUBEHHMX 30Ha OETOHCKHX
elleMeHaTa (McTpakuBame omrehema HacTaluX yHyTap Mace OETOHCKHX esneMeHaTa). Takohe y oBy
Ipyly ce MOTYy CBpPCTaTH M CHHMMama Koja UMajy 3a LuWJb mnpaheme mpoMeHa Ha OETOHCKHUM
noBpuMHama y ojapehennm Bpemenckum untepBainima (Broomfield, 2003). Busyennum meronama
Moryhe je MCIMTHUBATH: TEOMETPU]y elleMeHaTa, MUKPO U MaKpOCTPYKTypy OeToHa, MeXaHHUKe
napameTpe 0eToHa M HEYjeTHAaYeHOCT CTPYKTYype MaTepujaa.

3a pa3iuKy o/ BU3yeTHUX HHCIIEKIIM]ja [T0CTOje U IpYT'y HAYMHH UCIIUTHBaka O€TOHA Iy TEM: €X0
- Merone Ha Oasm ymapa (Muravljov i dr., 2000), ynTpa3By4HOI CHHMama, YJITPa3By4HE W
KoMIIjyTepcke Tomorpaduje, paguorpadcke u pagapcke Texuuke. HaBeseHne TeXHUKe MMajy HIMPOKO
M0Jbe TPUMEHE KOJ MCIHUTHBamka 3aCTYIUBCHHX KapaKTepUCTHKAa OETOHa Ha OCHOBY T€OMETpHje,
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MaKpoO U MHKPOCTPYKTYpPE M yjeIHaueHOCTH CTpykType Oetona (Hola et al., 2015). ¥V mporecuma
UCIUTHBAaKka MEXAaHWYKHX TapaMeTapa y NMpHMEHH cy Hajuemhe Merole UCIUTHBaWma 4eKnhem
(Schmidt), xoja ce y cymTuHE IpUMEmBYje 3a UCIHTHBamke moBpimHcke TBpaohe (IAEA, 2002), a
Takohe ce MOry ¥ MEXaHHYKH IapaMeTpH UCIIUTHBATH yiTpa3ByuHuM meronama (Hota et al., 2015).
[Tpu ucnutuBamy OETOHA JlaHAC ce NMPUMEHY]y U T3B. TepMorpadcke TEXHUKE, OJJHOCHO TEXHUKE
unopampsene tepmorpaduje (IAEA, 2002). OHe ce npuMeyjy y cuTyaldjama Kajia Cy HEOlX0Ha
UCIUTHBAbA YjeTHAYCHOCTH CTPYKTYpe OETOHA M HEeroBux Makpo u MukpoctpykTypa (Hota et al,
2015). Metona tepmorpaduje, 0JHOCHO TSPMOBH3H]CKO CHUMAME Y CIIy4ajy aHAJTU3UPAHUX 3rpaja
npejcTaBiba Takohe jelHy OJ1 3HA4ajHUX METOJla 3a aHAIM3y CTPYKTypa apMHpPaHOOETOHCKHX
enemenara. TakBa MeToJa MOXKE MMAaTH JIBOCTPYKY YJIOTY y aHalIHM3aMa, jep c€ MOTY MCIUTHBATH
caMe KapaKTepUCTHKE OETOHAa, Ka0 M CHEPreTCKe KapaKTePUCTUKE AaTuX (pacaaHUX CKIIONMOBA
(Urmwarosuh, 2015). Takohe, kaga je y NUTamy UCIHUTHBAKE OCTOHCKHX CTPYKTypa y JOMEHY
IbMXOBUX CHEPreTCKUX KapaKTEPUCTHKA, MOXKE CE MPUMEHUBATH H TECT 3anTHBeHOCTH (eHr. blower-
door test) (hykoeuh Urmatosuh, 2016), ¢ 003upom 1a cy €BUICHTHH MPOOJIEMH MPOyBaBama y
CKJIONY apMHPaHOOETOHCKHX (hacaia v TO HE CaMO Yy FbUXOBUM TPaHCIIAPEHTHUM 30Hama (IIpo30pu
u Bpata), Beh u y HeTpancnapeHTHUM (orireheHe 30He, 30He CIIOjHHULA U CI1.).

[Topen Merona 3a MCIUTHBAKHE MEXAaHUYKUX KApaKTEPHCTUKA, y TPUMEHU Cy U PA3IUUYUTE
METO/IC 32 UCIUTHUBAKE (PU3MUKUX KapaKTEpUCTHKa OETOHCKMX eneMeHara. Ty cmamajy merone 3a
yTBphuBame eOIbHHE 3aIITUTHOT CJI0ja, TI0JI0XkKaja U PEUYHUKA apMaType YIoTpeOoM HHCTpyMeHaTa
KOju (YHKIMOHMIIY TO MpuUHIMIUMa MmarHeTtHe uHaykuuje (Muravljov i dr., 2000). Jo6ujenu
pe3yaTaTtd, NPUMEHOM HaBEJIEHE METoJe Mory ce ymopehuBaTtu ca mojanumMa M3 TEXHUYKE
JOKYMEHTAIMje, ajli y MHOTHUM CIydYajeBUMa MPEACTaBJbaj)y jEAMHY METONIY, aKO HE IIOCTOjH
TexHn4ka gokymentanuja (Broomfield, 2007). OBakBu ciy4ajeBu IpeaCcTaBibajy pealHe CHTYaIHje
KaJa je HeOmXOJHO YTBpAWMTH mocrojehe crame OeTOHCKMX enemeHarta. Takohe kao meToze 3a
UCTIUTHBake (DU3MYKUX KApaKTEPUCTHKA, MO3HATE Cy M OHE KOje CIyXe 3a yTBphHUBame CTEIeHa
arcopIIje Bo/Ie, MEPEma MPOITyCTIFUBOCTH BOJIE MIIM racoBa y OCTOHY, Ka0 U METOJIE 3a Mepermhe
BiaxHoctu y 6erony (Muravljov i dr., 2000). ¥ oxHoCy Ha HauuH H3BOhEHa Mepera HaBEICHE
METOJIE MOTY C€ TPETUPATH Kao HEACCTPYKTUBHE WK AeaumudHo AectpyktuBHe (Hola et al., 2015).

4.1.1.2. leTMMHYHO JeCTPYKTHBHE M JeCTPYKTHBHE MeTo/le HCIIUTHBaKka 0eTOHA

JIeTMMUYHO AECTPYKTUBHE - TMOJYIECTPYKTUBHE M JIECTPYKTUBHE METOJIE CE€ y CaBPEMEHUM
IpuinKaMa yrnorpedsbaBajy y npoliecuMma UICIUTHBamka 6eToHa. [IlpemMa HaunHMMa, OJHOCHO TIOJbUMA
JieNIoBama KiIacu(UKyjy ce kao: Gu3Muke, XeMUjcke U Ouojomke merozae. Tako kiacu(puKoBaHe,
MOTY c€ yrnoTpeOJbaBaTH KOJ TEPEHCKUX (Ha caMOM 00JEKTY), a U KOJI TADOpaTOPUjCKUX TECTUParha
oetonckux enmemenara (Hota et al., 2015). Pasnor 3a 0BakBO TpeTHpame METOAa Kao IETUMHYHO
JIECTPYKTUBHUX M JECTPYKTHBHHUX NPOMCTHYE M3 HEKOJMKO OWMTHHMX 4HmbeHUIa. Hamme BehmnHa
aHajuM3a 3axTeBa y3UMame OAroBapajyhux y3opaka u3 OETOHCKMX eJleMEeHaTa, Ma Cy OBaKBUM
noctynuuma omrehene MoBpIIMHE eleMeHaTa. [I[pumermeHoM MeToIoM ofpeljyje ce BeTrnanHa, Kao
1 Opoj MOTpeOHUX y30paKa 3a UcTIUTHBamke. [la i cy y nuTamy omrehema poy3poKkoBaHa OyliemheM
cioja 6eToHa pau y3uMama y30paka Wii oJIaMameM UCTOT, Y 00a cTydaja OBPIIUHE CY MPeTpIiese
onapehene mpoMeHe Koje ce Mory youutd. Ilopen HaBeieHHMX HauWHa y30pKOBama MarepHjajia
MOCTOje M METOJE KOjUMa ce HaHoce ojpeheHn mpemasu y by UACHTH(UKOBama MPUCYCTBA
omrehema U peakiyja yHyTap CTpyKType OeToHa.

TecToBM KOjU ce€ W3BOJE HA TepeHy Hajuemhe WMajy 3a IWJb HCIUTHUBAKHE MEXaHWYKHX
KapaKTepUCTHKAa MaTepujaja M HHXOBOI XEMHJCKOT cacTaBa. TakBe METOJE 3aCHUBAJy ce Ha
TecToBUMa (CaBHjarbeM OOPTHUM MOMEHTOM WM TEHETPAIMjoM), MOMONY KOjHX C€ HCIHTY]je
OTHOpHOCT OETOHA Ha Mpoupame xyiopuaHux conu u Boae (Hota et al., 2015), y mby nobujama
pe3yirata U3 rpyle MEXaHMYKMX KapaKTepUCTHKA. XEMHJCKEe MeTo/leé Takohe HMMajy 3HaudajHy
IpUMEHY y UCIIUTHBaWky OeTOHa Kaja je moTpedHo ucnurtaru pH BpeanocT O6etona. Cama BpeiHOCT
je on 3Hauaja, jep HeanekBaTHa PH Bpemanoct (PH<13) jecte mokaszaTessb /1a je y CTpyKTypHu OeToHa
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JIOTILJIO JI0 TIporieca KapOOoHATU3AIM]e WK YTUIIaja XJIOpUAa Ha OeToH. 300T THX MPOMEHA Oraaa u
PH BpeaHOCT ma je TakBa CpeluHa MOJJIOXHA MPOIECY KOPO3Hje HYeIHKa MO EICKTPOXEMH]CKOM
npuniuny (Muravljov i dr., 2000). Kapbonartusanuja y OCTOHY MpeacTaBiba peakiinjy usmely
YIJbEH-TUOKCHIa Y aTMOCc(epH Y MPUCYCTBY BIIare M XuapaTucaHux leMeHTHuX muHepana (IAEA,
2002). HaBenenu mporiec kapOboHaTH3aIMje MOXKE C€ UCITUTATH ITPOLICHOM JyOnHe KapOOHATH3AIIH]e
yHyTap Oetona. TakBa MeTona ce MpHUMEmYyje y3 ynorpedy (eHondTalenHCKuX HHIUKATOpa, Ha
OCHOBY KOJHX C€ MOYKE€ HCIIMTATH JIa JIK j€ CTPYKTypa O€TOHa aJIkaJlHa, jep TakBa CTPYKTypa je
roKaszaresb 0JICYyCTBa KOpo3uje y OeToHy. Y CympOTHOM, HHIUKATOPH IMOKa3yjy onapeheHu cremnen
KapOOHaTH3allMje KOjU CBOJOM IyOMHOM WIpOJaupama y YHYTPAaIIHhOCT OETOHCKHX eJieMeHaTa
omoryhaBajy Behy BepoBaTHOhy moderka koposuje apmarype (Broomfield, 2003). Mcnutusama
nporeca kKapOOHaTH3alMje MMajy 3HauyajaH yJIeo y aHajiu3amMa OCTOHCKHMX eJeMEHaTa CTapHhx
o0jekara, jep je kapOOHaTHM3aNMja Hajuenihe 3acTyIJbeHA KOJ CTapHX, a BEOMa PETKO KOJ HOBHX
objexata (Broomfield, 2007). Yecro je HEOMXOIHO pealu30BaTH M JOJATHE aHAIM3E y BHUIY
UCIUTHBaKka XJopuaa (XJIopuaHu TecT). TecT uma 3a IMJb OTKPUBAHE CTENEHA 3aCTYIbEHOCTH
Kopo3uje y CTpyKTypu OeToHa. Ako ce moBehaBa KOHIIGHTpalyja XJIOpUAa y NyOHMHH 3aIITUTHOT
cioja apMatype, moBehaBa ce u BepoBaTHoha MpHCYyCTBa KOpO3HMje Kao W caM OOMM KOpO3Hje
(Broomfield, 2003). OBakaB mocTtymnak 3axTeBa U3Bolerbe aHAU3e U HA TEPEHY U Y J1TabOpaTopHjH.
[Topen HaBeneHUX M EICKTPOXEMH]CKE METOJIE MOTYy C€ MPUMEHHBATH y LUJBY IyrOTPajHUX
HaJIrJeama mpoleca KOpo3uje WiIM UCITUTHBaba MOTEHIIMjaTHOT pu3uKa o1 koposuje (Broomfield,
2007), ¢ 063upomM J1a KOpo3Hja MpeCTaBba SICKTPOXEMHUjCKH (eHOMEH. TakBa eleKTPOXeMHjCKa
MeToa naHac je mosnara oz Hasusom Half-cell potential merona (IAEA, 2002).

Kana cy y nuramy ucnutruBama y 1a00paTOpHjCKUM YCIOBUMa, (GU3NIKUM MeTogaMa Moryhe je
ucnuTaTi: yBpcrohe OETOHA, €IACTUYHOCT, arllCOPIIUjy BOJIE, IIOPO3HOCT OETOHA M OTIOPHOCT Ha
CMp3aBamke, Ka0 M OTIIOPHOCT Marepujaia Ha adpa3ujy. Y (HU3MUKe METOAC Ce M Y OBOM CIIy4ajy
CBpCTaBajy MCHHUTHBaWma YMOTPeOOM KoMIjyTepcke Tomorpadwuje. Jpyre Meroje kao IMTO Cy:
eJIEKTPOAHATTUTHYKE METO/Ie, CIIEKTpalIHE aHaJIu3e M Xpomarorpadcke TEXHHKE CBPCTaBajy ce y
TpyIy XeMHjCKUX MeToa. EJeKTpoaHanuTHiKe METO/Ie IaHaC NPEICTaBIbajy jOIll HEKE O] METOo/Ia 3a
yTBphHBame cTeneHa Kopo3uje y apmarypu OetoHnckux enemenara (Hota et al., 2015). 3a pa3nuky oz
HaBe/IeHUX (QU3NYKUX, OMOJIOIKE METO e ce Hajuenrhe MPUMEeRY]jy IyTeM MUKPOCKOIICKUX aHaTu3a
Y30pKOBaHHUX MaTepujaa.

4.1.2. Manupame omirehera apMupanodeToHcKkux acaga

[IpBu KOpak aHanM3e NPUCYTHUX omTehema y TucepTaljy jecTe Maupame, Koje y CyIITHHU
MPEeJICTaBIba OETeKEHE M IOKYMEHTOBAKE MMPUCYTHUX omTehema 1 lUX0BE PacpoCTPamhEHOCTH U
TAYHUX MO3MIMja Ha (acagHUM paBHUMa 3rpaga. AHamusupajyhu nocrojehe TexHuke Oenexema
MOTY C€ YOUMTH pa3IU4YUTH HAaYMHM JIOKyMEHTOBama rnoctojeher crama ynorpedbom onapehenux
ypehaja v TEXHOJIOMIKUX pelleha.

[IpBu HaumH Oenexerma MojaTaka MpeAcTaBba jeJlaH O] HajCTapujuX HAadMHA paja OBOT THIIA,
TaKo HITO ce nmocrojehu n3ries 6enexu LpTambeM U U3paJOM CKHIIAa pa3HuX BpcTa. Lprame, oqHOCHO
CKHIIPAKE CE MOXKE PeaTn30BaTH Ha jOIT HEKOJMKO HaunHa. Moryhe je peann3oBame IpTexa 0e3
MPETXOAHO MPUIIPEMJbEHUX TOJUIOra WM ca MPUIIPEMJbEHUM MoJyuioraMa 3a prame. Ilomiore y
OBHM CJTy4ajeBUMa MPEJICTaBIbajy OCHOBE, ITPECEKE U U3TIIEEC KOjU CY MPUIIPEMIbEHHU Ha Pa3InIUTE
HauuHe. C 0063upoMm Ja cy u3abpane 3rpajie pojeKToBaHe y mpoceky npe 50 roguHa, CBU eeMeHTH
TEXHUYKE TOKyMEHTAIM]je Cy MaHyeJIHO UCIIpTaBaHu, 0e3 ynorpebe caBpemenux codrrepa. Lprexe
HaBEJIEHOT THIA JjaHac je Moryhe npoHahu y apXuBrUMa WM APYTUM MHCTUTYIMjaMa 3a1y>KEHUM 3a
JICTIOHOBAE 1 YyBambe TEXHUUKE JOKyMEHTAIMje U y HajBehem Opojy ciydajeBa JOKyMEHTaIlr]ja je
y nanupHoj popmu. Kako 61 ce mpucTynuio aHaau3u pU3HUKOT CTamka HajjeJTHOCTaBHUja METOa je
CKEHHpame, OJJHOCHO JUTHTAIH30Balke TEXHUUYKE TOKYMEHTaIje, oK cienaehn kopak Moxke OUTH
MIOHOBHO HCLPTaBamke KOMIUIETHUX TpapUukux mpuiora y ozapehenum coprBepuma. Tako
dbopMHpaHN TPTEXKH TPEICTaBIbajy MOTOTHE TOJUIOTE 3a YIPTAaBake - MalHpame MPUCYTHUX
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omrehema (Cnuka 45). Pax Ha Manupamy MOXe Ce€ W3BOJAWTH Ha BHIIC HAYMHA y 3aBUCHOCTH O]
notpeda M 3aCTYIJbEHUX TEPEHCKUX YCJIOBa. Y3 MpOIleC IPTamba, U3Y3€THO j€ BAKHO M MapaJeIHO
JTOKyMEeHTOBame ommrehema myrem ¢ororpaduja 1 BUIEO CHUMAKA, [1a € TAKBUM IPHCTYIIOM MOXKE
dbopmupaTH 00jeIMIBEHN MPUKA3 3aT€YCHOT (PU3HUYKOT cTamba. OBaKBU MPUHIUIH YIIOTPEOJEEHH CY
y IPUIPEMHUM aHajIu3aMa 3a GOpMUpae AUCEpPTALlUje M Ha OCHOBY HbHX CYy M3BEJICHE Pa3InunTe
KJIacu(uKaluje, Kao 1 OHE KOje Ce 0JJHOCE Ha youaBame MMo3MInja 3acTyrbeHux ommrehema (Tabena
25), au ¥ ’bUXOBUX TUIIOBA.

Tepenckum panom npumehene cy rpymnanuje omrehema Ha ¢dacagHUM eIEeMEHTHUMA, TAe je
UICHTH(UKOBAHO CelaM Pa3IMUUTHX 30Ha Ha KojuMa cy omrtehema 3actymipena. Tako cy 3a motpede
Marnupama MPUCYTHUX olTehema y AucepTaluju, MpeaCTaBbeHEe 30HE eIeMeHaTa Kao IITO Cy: 30He
CIIO0OHMX TOBPIIMHA €JIEMEHATa; 30HE XOPU3OHTAHHUX CIIOjHHUIA WJIM XOPU30HTAIHUX HAcTaBaKa
OeToHupama (y 3aBUCHOCT Ja JIU Cy eJIeMEHTH npedadpuKoBaHu, NOIynpedadpuKkoBaHH WU JTUBEHU
Ha JIMIly MECTa); 30HE BEPTUKAIHUX CIIOJHUIIA; 30HE CIO00OJHUX HMBHIA; 30HE IOANPO3OPHHUKA —
cosibaHKa; 30HE WIMAJICTHU M 30HE HAANPO30pHHMKA WM HajaBpartHuka (Tabema 25). V oBe ce
KJIacupuKanyje MOTy YBPCTUTH M PAa3IUYUTH EIEMEHTH IOIYT Orpaja, *KapIumbepa, eleMeHaTa
JEKOpaTHUBHE IJIACTUKE, CAMO LITO C€ OHJIAa y OJTHOCY Ha CHTYyalHjy Orpa aeKBaTHO O3UIIMOHUPAHE
omtehema.

Kao ynampehena Bep3uja moKyMeHTOBama omrehema myteM (oTtorpaducama U CHUMama ca
3eMJb€, JaHac MPUMEHOM OECIMIIOTHHX JISTEINIA Kao HIIp. IPOHOBA, MOTY CE M3BECTH CHUMamba M3
Bazayxa. OHa mpencTaBibajy pelaTHBHO je(THHA pemiema 3a Oenexeme omrehema y pearHoM
Bpemeny (Nex et al., 2019). [IpeaHocT OBUX CHUMama ce Orjiea y YMHEHHIH J1a ce GpoTorpadujama
U CHUMIIMa ca 3eMJbe, Oenexe omrehema Tako a cy ciuke Hajuemhe y onpehenoj nedopmarnmju,
JOK je apoHoBMMa Moryhe M3BeCTH NOKyMEHTOBame omrehema 0e3 MpUCYCTBa IOTEHIHjaTHUX
neopmucannx mpukasza. Pasmor 3a TO je mITO ce CHUMama JAPOHOM, MOTY M3BOJIUTH YIPaBHO Ha
¢acanHy paBaH, IITO je y CIy4ajy CHUMamba ca 3eMJbE TEIIKO N3BOJBHBO. OBJIEe C€ HAPOUNUTO MHUCIIH
Ha CUTYyalldje KaJia je moTpeOHO TOKYMEHTOBATH (pacajHe MOBPIIMHE Y 30HaMa BUIIHMX CIIPATOBA.

Jlanac ce cBe Beha maxma nocsehyje hopmupamy mMetoza 3a npaheme U CHUMamkE omTehema,
ma cy 300r TakBHX MpoOJieMa W pa3BHjaHE TEXHOJIOTH]e ayTOMAaTH30BaHOT Mpahema KBapoBa, Koje
Tpeba na Oyay y CTamy Ja MCTOBPEMEHO OTKPUBAJy M €(pUKAaCHO KJIACU(PHKY]y pa3lIU4YuTe BpPCTE
omrehema Ha OCHOBY JoKyMeHToBaHuX (ororpaduja (Lee et al., 2020). JlokymeHTOBama ce MOTY
BPIIUTH NPUMEHOM OECHMJIOTHUX JeTenuua (ApoHoBa), poOoTa WM ojapel)eHHMM TeXHUKama y
nomeny Bemrtauke uHTenaureHuuje (Guo et al., 2020). OBakBu BHIOBH TEXHOJIOTHja MOTY Ce
NpPUMEHBUBATH y3 YHOTpeOy TeXHHKA T3B. yOOKOI y4yerma M KOHBOIYLMOHMX HEYPOHCKHUX Mpexa
(Convolutional neural network - CNN) y nuspy kiacudukanuje, CerMeHTaluje U IeTeKIrje Kako Ou
ce mo6wm oxpehenu pesyntatu (Sevo, 2020), Koju y OBUM CydajeBHMa UMajy 3a IIUJb yOUABAHE
omrehema.

JIOKyMeHTOBambe NPUCYTHUX olTehema MOXKe ce MU3BOJUTH U MPUMEHOM TEXHHUKA JUTHUTAIIHE
¢dotorpamerpuje. DoTorpamerpuja ce Moxe AePUHUCATH KAao OWUIIO KOja TEXHUKAa Mepema Koja
oMoryhaBa MojenoBambe TPOJUMEH3MOHAIHUX MPOCTOPA YHOTPEOOM JIBOJMMEH3MOHAIHUX CIIUKA.
Omne mory 6uTtu u3BeneHe He camo (oTorpadckuM TeXHUKaMa, Beh 1 Ha OCHOBY CHUMamwa pajapruma
i ckenepuma — 3D ckenupame (Egels and Kasser, 2002). ®dororpamerpuja ce Hajuemihe Be3yje 3a
HCTpakKMBama MyTeM aepo cHuMaka (aepodororpamerpuja) oapehenor mpocropa, anm Takohe
MIOCTOjH M I'paHa Koja ce Ae(huHUIIEe Ka0 apXUTEKTOHCKA OTOrpaMeTpHja U IpeMa HauuHy CHUMamba
ce TpeTtupa Kao Tepectuuka (ororpamerpuja (Grussenmeyer et al., 2002). Pa3zsor 3a TakaB Ha3uB
NpOUCTHYE M3 HAuMHA CHUMama Koje ce obaBjba Ha 3emsbH. OHa uMMa 3HAuYajHy NPUMEHY Y
CHUMamuMa UcTopHjckux objekTa (3D macepcko cHHMambe), JOKYMEHTOBawY | Tpahiemhy BUXOBOT
CTama M Kao TaKBa IMPEJCTaB/ba jJEJHY BPCTY TEXHUYKE MOJPIIKE apXUTEKTamMa W JAPYTHM
CTpy4maIliMa Koju ce 0aBe 09yBameM M pecTayparijoM TakBUX o0jeKaTa.
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Tabena 25. Manupame omrehema Ha OCHOBY no3unuja y ¢acamaom ckiomny (Lprexu u dpororpaduje ayropa)

ITpukasm omrehema
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3one omrrehema

VY nomy
€JIEMEHTa

Xopu3oHTaNHA

cnojuuia / 30Ha

HacTaBKa
OeToHMpama

Beprukanna

CIIOjHUIIA

CnoboHa uBHIa

CIEMCHTAa

3oHa
MO/IIPO30PHHUKA

/ conbanka

30Ha mIMmanieTHe

3oHa
HaAMPO30PHUKA

/ HaBpaTHHKA
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4.1.3. Kasmmdukanuja u kiacupukanuja omrehema apmupanoderonckux gacaga

[TpumeHnoM mporieca Mamupama y3 Tpolec KBadu(HKainuje HUIACHTU(PUKOBAHUX omTehema,
OCTBapyje ce TpeayclioB 3a AcpuHHCcame oaropapajyhe kimacudukanuje maTtux omrehema.
Omrehema y apMUpaHOOETOHCKHAM €JIEMEHTHMA MOTY OMTH 3aCTYIJbE€HA Y PA3IUYUTUM TIEPUOIIMA
eKCIUIOaTaIyje 3rpajia, Tako ce MOTY jaBUTH oluTehema HEemoCpeaHO HAKOH yrpajme OEToHA MU
TOKOM Jyror Hu3a roauna, omHocHo ngenecumja (Laban, 2012). Kinacudukanuja omrehema y
J¥cepTalyju, IpeAcTaB/beHa je Ha OCHOBY JBa JeuHMCaHa ynHUoUA. [IpBH YnHWMIIAIl TpeCTaBIba
MpHUKa3 KapaKTePUCTUYHUX Y3pOKa, OJHOCHO (hakTopa KOjU JOBOJE JO Hacrajama omTehema y
¢dacagaum ckionoBuMa. Jlpyru dYMHMIIALl c€ OJHOCH Ha IPHKAa3 yO4YCHHUX THUIOBa omrehema,
EBUJICHTHPAHNX TOKOM TEPEHCKHX HCTpakKMBama Ha MPOCTOPY M3abpaHuX OyiokoBa. Ha ocHOBY
JaTor paja, IpolecoM Manupama (0eneKemeM, CKUIaMa, pTeXuMa U HoTorpagCKUM CHUMIUMA)
cy omreherma U JIOKyMEHTOBAHA.

4.1.3.1. Y3pouu HacTanka omrehema

Jlanac ce Mory HIeHTU(HUKOBATH pa3IuuuTe TpyIe omrehema Ha OCHOBY 3aCTYIIJbEHHX (DakTopa
KOjJU Cy YTHLAJIM Ja 10 TAaKBUX I0jaBa U Johe y CTpYKTypHu OCTOHCKHUX eyleMeHara. Tako ce Mory
youHTH omTehema HacTana ycies: HeaJeKBaTHUX MPOjeKTaHTCKUX Peliemha U HAYMHA TPOU3BOIHE
U yIrpaJme apMUPaHOOETOHCKHMX eJeMeHara, Ipolieca KOoposHje, AeTepuopaiuje (Ierpanaije)
OeToHa, EKOJIOLIKMX YTHIlaja, Kao W KoHCTpyktuBHa omtehema (Atkins et al., 2009). Ilopen
HaBesleHUX omTehema youeHa cy M OHa HacTasla MOJ] YyTULAajeM HeaJeKBaTHOI oJprkaBama (acaza
WIA HECTPYYHHUX MHTEPBEHIMja Y 30HaMa (pacaJHUX CKIIOTIOBA.

[Ipobnemu HacTanu ycieJ HeaJeKBaTHUX MPOJEeKTAaHTCKUX peIIekha U HAYMHA IPOU3BO/IIHE
W/WIM  yrpajlbe apMHUPAaHOOETOHCKHMX eJIeMEeHaTa IPEACTaBibajy TpyIy H3Y3€THO 3HAYajHUX
pobiema, Koju Cy NPUCYTHH Y (hacaJHUM CKJIONOBMMA M3a0paHUX BUIIENIOPOAUYHUX 3rpaga. OBu
npobiemMu Takohe Cy MPUCYTHH W y CIIydajeBUMa JAPYTHX 3rpaja HAcTaJIMX IMpeMa HCTUM WIN
CIIMYHUM TEXHOJIOrujama rpahema, Koje cy NpuMemUBaHe TOKOM HUCTPaKEHOT MepHoa U3rpambhe.
Ha npoctopy ananusupanux OJOKOBa yOoueHU cy OOjeKTH uuju (acajHU CKIOIMOBH CapiKe
pasnuuuTa omrehewa HacTalla 1o yTUliajeM Wi HeJ0BOJbHO pa3pal)eHuX MPOjeKTaHTCKUX pelleha
WA TIPOjEeKTAaHTCKUX Tpemraka. Takohe, MOTy ce MOTEHIMjaTHO YOUHUTH omrTehema HacTana ycien
rpelaka y npopadyyHuMa WM yciel HePUMEpeHOT U3Bolema, OTHOCHO yTpaimhe eleMeHara, 3aTuM
ycIe HeaIeKBaTHOT 0/1abupa OeTOHa HEMOBOJLHOT KBAIMTETa U/WiK KapaTtepuctuka (Laban, 2012).

Kaz ce omrehewa TpeTupajy Kao oHa HacTajia yciel Hell0OBOJbHO pa3pal)eHHX MpojeKTaHTCKUX
pelliema WK Tpellaka y NpojeKToBamby WM Nak u3Bohewy oapeheHunx nosunuja Ha ¢acanama, Ha
IIPBOM MECTY C€ MUCIM Ha HauMHE - pellema oJBolermha Boje ca BEPTUKAIHUX U XOPU30HTATHUX
¢dacagHux mnoBpimMHA. Bona y oBUM ciydajeBUMa MOXe OMTH IMpPHCYTHA YCIEl aTMOCHEPCKUX
yTHLAja WM ycliea TeKyhuX XHWIMjeHCKUX OJip)KaBama Tepaca, OalkoHa, Jioha, paBHHX KpOBOBA.
Cneuunduyne u cioxkeHe reomerpuje (pacamHux enemeHara y ojapeheHUM ciydajeBUMa TMOKa3yjy
OJICYCTBO aJIeKBaTHUX CHCTeMa OJiBol)era BOJIE WM HEHOI OKalaBama ca (acaJHUX MOBPIIUHA.
OBakBH MpoOJIEMU JOBEIH CY J10 3a]ip’KaBama Bojie Ha (hacaJlHUM MOBPIIMHAMA, KOja JUPEKTHO BPILIU
HE)KEJbEHE yTHIaje Ha CTPYKTypy apmupaHoOeToHckux enemenata (Ciuka 46). Ytunaju Boje
BUIIECTPYKO MOTY Jla C€ HCI0Jbe, Kaja C€ TOBOPH O MOTEHIMjaTHUM Y3pOUYHHIIIMA Mpodiema.
ITpucyctBo Tekyhe Bojie Ha (pacaHUM paBHUMA C€ TIOTEHIIM]aTHO HETIOBOJHHO OJJpaxkaBa Ha (puHAIIHE
ciojeBe apMupanodetoHckux enemenara (Cnuka 47), mTo ce J0IaTHO MUCIOJbaBa KPO3 MOCTETIEHO
HECTajamke THX CJI0jeBa, IUXOBO JbYIITEHE U oTnagame. [lopen Tekyhe Bosie, BpeMEHCKH MEePUOAN
ca HHCKHUM TeMIlepaTypaMa JIOBOJIE JI0 CMp3aBarma MpUCYTHE Boje (Biare) W cTBapama 3ajieheHux
crpykrypa. [lojaBa nema, OJHOCHO cMp3aBamba y apMUPAHOOETOHCKUM €JIEMEHTHMa H3y3€THO
HETIOBOJHHO JIENTyj€ U MOXKE JJOBECTH JI0 pa3apama OETOHCKE CTPYKTYpE, a Takohe U J0 Jerpaaaiuje
¢unanmaux mnoBpmuHa. Omrehewa ycnen cMp3aBamba y CYIITHHM MPEJCTaBJbajy pe3yiTar
XUAPAYITUYKOT MPUTHUCKA HACTAJIOT yCIliea auiatamuja (Iupema) 3aMp3HyTe Boje (BiIare) y mopama
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OETOHCKHX elleMeHaTa, OJJHOCHO HXoBHX ciojea (Lahdensivu, 2012)."* V cayyajy m3abpanux

3rpajia MOXe ce IPUMETUTH J1a ce yciiea aTMoc(hepCKuX yTHIIaja Haju3pakeHrja omrehema, OJHOCHO
Jlerpajianiyje, jaBjbajy y 30HaMa KpOBHHX BeHalla, Ha3ujaaka (orpajae paBHuXx kpoBosa) (Cnuka 47). C
003MpOM J1a Cy OHE HAjBUINEC M3JIOXKEHE M J1a Cy TH eIeMEHTH Hajuenthe 000CTpaHO HM3I0KEHHU
CTIOJbAIIEMM yTUIAjUMa, > TIoTeHIMjamHo je Beha MoryhHOCT HacTaHka HaBeJeHHX Mpoleca
JIeTpaipama clojeBa KOHCTPYKIMje eeMenara.

B~ \

Cnuka 47. Ilpumepu omrehema — nerpagaiuje (Hectajame) GUHATHUX CI0jeBa y 30HaMa Ha3uaka: 1. BHIHA pa3jinKa
y creneny omreherma Ha (acaau o1 npu3eMiba MpeMa 30HU PaBHOT KPOBa; 2. HEMOCTOjame (acafHux mpemasa Ha
MOBPIIIMHH Ha3uaka u 3. omTeNeHr 3aIITUTHHU CJI0jeBH apMaType y Oetonuma Hasuaka (Dotorpaduje ayropa)
ITopen HaBeneHuX npoOieMa, BayKHO je€ HAIOMEHYTH M OHE KOjU Cy BE3aHHU 3a 30He Mel)ycoOHMX
CTiojeBa apMHUPAHOOETOHCKUX eneMeHara. Y (acaHUM CKIIONMOBHUMA 3acTyIJbeHa Cy omTehema
ycle/l HealleKBaTHOT pelllaBarba IeTasba CIOjHUIIA U BMX0oBor u3Bohema (Ciuka 48).”* Ha npoctopy

"1 BeToH ce MOYE TPETUPATH KAO MaTepHjall IOPO3HE CTPYKTYPE, a YHyTap MCTE MOKE CaIp:KaTh U ofpeleHu IpoLeHaT
Biare (Bojie), Koja ce y 3aBUCHOCTH O] BpEMEHCKHX NPHIKHKa (HICKE TEMIEpaType) Moke U 3aMp3HyTH. CaMuM THM y
MOPO3HO]j CTPYKTYPH 3aCTYIJLEHOCT BOJIE YHja ce 3allpeMHHa yCiIel cMp3aBama Moxke mosehatu oko 9%, pesyinryje
0jaBy HEMOBOJLHUX HAIOHA Y eleMeHTy. [TojaBa TAKBUX HAIOHA Y 3aBHCHOCTH OJ] CTPYKType OeToHa Moske Toactahu
npoliece yHyTpalibe JAerpajaiyje 66TOHCKUX eJIeMEeHara, Koja ce MOYKE MCIIOJLMTH U Yy 30HaMa CIIOJhallllbHX —
KOHTaKTHHUX MOBPIIKHA. Tako Ce MOI'Yy YOUMTH IOP€J IyKOTHHA, IIOBPIIMHCKHX JbYIITEHA OETOHA U 030UIbHU]jA
omrrehema MOMyT penykimje yBpcroliec 6eToHa U 0JICyCTBa Be3uBama y OeToHckuM MmermasuHaMa (Lahdensivu, 2012).
72 Muci ce Ha YMHEHMUILY Ja CY €JIEMEHTH y 30HaMa KPOBHHX BEHAld HAjBMIIE U3JI0KEHH CIOJbAIEHM YTHIAjUMA
Cpa3MepHO YKYIIHO] HOBPLIMHU OMOTaua eJIEMEHATA, [1a Cy Ca BHILE CTPAHA y KOHTAKTY Ca CIOJballlEbUM IIPOCTOPOM, 32
pazuKy 0J1 ocTanuX (GacajHuX eJeMEHATa y [ENTOKYITHOM CKIIOIY 3rPaje.

8 Hapenenu npobieMu y Aerpajalujid apMUPaHOOETOHCKHX eleMEHATa y 30HaMa KPOBHUX BEHAI[A YOUEHHU Cy Ha
OCHOBY TEPEHCKHMX UCTPAKMBAHA M TAKBH MPUMEPH CY (POTOJOKYMEHTOBAHH.

74 [IpBeHCTBEHO Ce MUCIIM Ha U3BEJICHE CIIOJHHUIIE Y ClIy4ajy mped)aOpuKOBaHUX (acagHUX eJIeMEHATa.
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aHaIM3UpaHuX OJIOKOBA, KOJI 3rpajia Cy youeHa J[Ba THIIA CIIOjHUIIA, KOje TPETHpaMO Kao 3aTBOPEHE
u orBopeHe crnojuue (Krsti¢, 2003). [IpBu u HajpacpoCTparmbEHUjH THII jeCTE TUI 3aTBOPEHUX
cnojHunia. OBaj TUII je pellaBaH Ha pas3IMYUTE HAYMHE KaJa j€ reoMeTpHja CII0jeBa Yy IMHUTAbY
(XOpU30HTAIHU W BEPTHKAIHM) W Hajuelrhe je 3arBapaH 3anTHBHUM Macama. [IpoOieMu Kox CBUX
TUIIOBOBA CIIOjHHIIA OTJIE/A]y C€ y M0jaBH MPOJAUPama BOJIE U BJIare y €HTEpUjepy, M0jaBu MyKOTHHA
y enrepujepy (y 3ouu crojunna) (Ciuka 48, 1.), anu u npoyBaBamy Ba3ayxa Kpo3 30HE CIOjHHUIA
(Radovi¢ i Milojev, 1978). OBu npo6iieMu 3aCTYIJBEHH CY M YCIIE] HEOApKaBarba I HeaJeKBaTHOT
OJlpKaBamba CIIOjHUIIA TOKOM mepuojaa ekcrutoaranuje (Cnuka 48, 2.). M3Hera koHcTaTtaimja o
HEJIoCTaliMa, OJHOCHO HEaJIeKBaTHUM peliekhhMa jeTa’ba (pacagHUX CKIONOBA WIH JIPYTHM
rpelkaMa TOKOM MPOjeKTOBama je MpeACTaB/beHa Ha OCHOBY JIETAaJbHOT aHAIM3Mpama nocrojeher
crama (Qacaja, TIelaHO U3 CaBpEeMEHE IepIielirje pellaBama MpodiieMa Be3aHuX 3a QacaaHe
ckionoBe. Takole, y OBakBUM CllyyajeBUMa, HEBEICHHM IMPOOJIEMH MOTY OHTH MOCIeanuna
HeoaroBapajyher uzBohemwa dacagaux ckiomnosa. Kaga je ped o u3Bohewy — MOHTaxu (hacaaHux
eJIEMEeHATa, CIOjeBU KOjU Cy BPIIEHU TEXHUKOM MOHOJHMTH3ALIM]E Tocie ofpeheHor BpeMeHa ycien
clierama KOHCTPYKIMjEe WIH Jpyrux naedopmaimja, JOXKHBEIH Cy I0jaBe Ppa3IMYUTHX BpCTa
omrehema. OHa ce MOTY YOUHTH KaKo y eKCTepHujepy Tako u y entepujepy (Cauka 48, 1.), kako je
Beh u momenyTo. [Ipo0iaeMu oBOr THITa MOTY c€ JJOJAaTHO MCIUTATH JIETaJbHOM aHaJIH30M TEXHUYKE
JOKyMEHTaIije, JUTeparype W IMyTeM TEPEHCKOI HCTpPaKUBamba, jep je Ha Taj HauyuH Moryhe
YCTAHOBUTH Y3pOKE MPOOIIeMa KOjU Cy ce UCIIOJbHIIIN Ha (hacalHuM eJIeMEHTUMA Y BUTy olnTehema.

Cruka 48. Tlpukasu: 1. myKOTHHE y €HTEepHjepy y 30HH BEepTHKaJIHE (3aTBOPEHE) CIIOjHUIIE M3Mely MaparneTHuX naHena
— CIIOjHMIIA j€ Y TIOTITYHOCTH M3Be/IeHa O] apMUpPaHOTI OeTOHa, Oe3 IPHCYCTBA TPAjHOSNACTUYHUX Maca y CIIOJbalIbO]
30HH CIIOjHUIIE U 2. omTehekha y 30HH XOPU30HTATHUX ¥ BEPTUKAIHUX CIIOjHUIIA ¥ ekcTepujepy (DoTorpaduje ayropa)

Jlpyru TUI CHOJHMIIA KOJU j€ YOUEH MOXKEMO TPEeTHUpaTH Kao THUI OTBOPEHE CIOJHMIIE U OH je
3a0elexeH caMo Koj jemHor mpumepa 3rpaie (21/7-4). IlapaneTHu maHend y TOM Cilydajy
TIOCTaBJ/baHH Cy Ha MehycoOHOM yaambemy o 2CM,’ rie cy BepTHKaTHe CIOjHUIE M3BEJEHE Kao
He3anymweHe (0TBOpeHe) y 30HM (acagHuxX paBHU. M3a THX 30HA, IPOJEKTOBAHE Cy KA0 U Y IPYT'UM
npuMeprMa, 30HE TpeiBHl)eHE 32 MOHOJNMTH3AIM]y TPUMEHOM CHTHO3PHUX OETOHa, Koje Cy
ocurypase apmupameM. OTBOpEHH - CHOJbAIlbU MPOCTOPH M3Mel)y CyceAHMX MaHea, TEXHUYKU
TJIEJ]AHO MOTY C€ TPETHUPATH Kao 30HE ApeHupama crojeBa (Cnmka 49, 1.), anu mpaBu paszior 3a
BUXOBO [TOMHUIbAKE Y OBOM OJIEJbKY je pyrauvje npupoae. Haume 30He ApeHupama CrojHULA U
HApOYMTO BEPTHKATHH OTBOPH KOj€ 3ajeTHO y MOHHMM 30HamMa (GOopMHpajy ABa CyceaHa ITaHena
MIPOY3POKOBAJIM Cy JI0JIaTHE MpoOJeMe KOjU Cy Ce MCHOJbMIIM Ha crienuduyad HauuH. Kako cy v
OTBOPH CIT0JbA IOCTYITHH, BDEMEHOM Cy OMOTYhIITH J1a pa3He BPCTE MTHIIA TPOJIa3e KPo3 HHX - yiiaze
u OopaBe y nmpocTopuma u3Mel)y mapaneTHUX MaHenla U elleMeHara npuMapHe KoHcTpykuuje. OBaj
cnenuduyan mpobieM TOBEO je J0 Tora Jla Cy TaKBH IMPOCTOPH, Ka0 M OETOHCKE MOBPIIUHE
MOJIBPTHYTH HEMOBOJBHUM yTHHAjuMa of crpaHe nrtuna (Cmuka 49, 2.). EBupenTHH TpoOiiem

S Ananusom noctojeher cTama 3rpaje youeHa Cy o[CTyHama y IMPYHAMA 30HaMa CIIOjHUIA, ITO IIPEMA aHAIH3aMa
IIpeCTaBba MPOOIIEM HACTA0 yCiel HeIIPEIN3HOT MOHTHpamka IpehabpruKoBaHNX NapaneTa u/win OJCTyNama y
IIPOjeKTOBaHUM JIMMEH31jaMa y TpollecuMa IPON3BO/IHhE UCTUX €JIEMEHTA. Y BUJIOM Y TEXHUUKY JOKYMEHTAIH]y
NIPOjEeKTOBaHM Cy pa3Manu oj 2Cm u3mely cycennux napanetHux enemenara. (JJokymenranuja, MAB, CO Hosu
Beorpan, brok 21, kytuje: 5, 6,7, 8 u 9)
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MoKa3yje Ja je Hen30CTaBHa MoTpeda 3a yCIocTaB/bamkbeM OJpeheHux periema y mpoiecy 0OHOBE
(acagHUX CKIIOMOBA, KOjU he CpeunTH /a NTHUIIE UK APYTe BPCTE )KUBOTHIbA CBOJUM MPHCYCTBOM
HETaTHBHO yTUYY Ha IIPUMEHEHE MaTepHjae Y TUM CKIIOIIOBHMA.

F = =

=
1
1 —
="

Cnuxka 49. TIpukas: 1. 30Ha crojHMIIE Ba CycelHa NapereTHa eJIeMeHTa U 2. eBUACHTHU
npo0JieM IpOoy3pOKOBaH ycliel IPUCYCTBA NTHLA y 30Hama cnojHuua (Potorpaduje ayropa)

Pa3HOBpcHOCT OSTOHCKMX MEIIaBHHA KOj€ Cy CIIpaBJbaHe W yrpaljeHe y enemeHTe (acagHux
CKJIONIOBA, Takole 0/1ajy pa3iiMyuTe YTHCKE Ka/a je ped O ’bUXOBOM KBAINUTETY U HAUHHY YTPAIIHhe.
VY 06a cirydaja mpobnemu Cy eBUACHTHU Ha aHANIM3UpaHuM 3rpaaamMa. Kana ce ananusupajy puHaiHu
CII0jJeBH HW3BEJICHHM TEXHMKOM BHUJHOT OETOHA KBAJUTETHHUjE Cy W3BEACHU NpehadpuKoBaHU
eneMeHTH. OHU Cy peain30BaHH y KOHTPOJUCAHMM YCJIOBMMa (IMOTOHM Ha TPAJAUIUIITAMA WU
yaaJjbeHe (abpuke 3a MPOM3BOAKBY OCTOHA M OSTOHCKHMX €JIeMEHATa), 32 Pa3jiMKy Of eJIeMeHara
JMBCHHUX Ha JIUIy MecTa. EleMeHTH M3BelleHH Ha JIMIy MecTa uMajy Jaieko Behy 3acTymibeHoCT
omreherma Ha CBOJUM TMOBpIIMHAMa y oaHocy Ha mnpedadpukoBane (Ciuka 54). Omrehema cy
3acTyIJbeHa ycliea mpobiema y GopMupamy omiaTa, HauuHa yrpajibe, CIpaBibamba OCTOHA WIIH
MPEUU3HOCTH Yy W3BOhEmY apMHpadkux panoBa. Ilopen MpruMemeHNX TEXHOJIOTHja y CHpPaBIbaby
OETOHCKMX MEIIaBHHA, IPOjEeKTOBAkE U pean3aliija apMUpauKUX MO3UIHMja y CKIIOMY OETOHCKHUX
eJlieMeHaTa Takoh)e ¢y oJ1 mpecyTHOT 3Hadaja. AKO ce Ha MPBOM MECTY carjie/lajy eJIEeMEHTH JTUBESHU
Ha JIMIly MEeCTa, IJie Cy LENOKYIHU NpOLECH HHUXOBE peajn3alldje W3BEIEeHH Ha TpaJiIdIITy,
aHaJM3aMa je yTBpheHO /1a cy W Tpenike y paay Ousie Ha BeheM HUBOY.

ITopen oapehennx onctymnama y OeTOHHpamwy ycield HeIoBOJbHO o0e30ehenunx (ykpyheHux)
oIIaTa MM APYTUX TpeniaKa Mpu yrpaamy 0eToHa, HeTpelu3Ha yrpaimba eleMeHaTa apMUpamba HMa
nanexocexHe nociueaune. OHU ce MOTY UCIIOJBUTH Uy IPBUM TOJIMHAMa eKCIUI0aTaIije, a HApOUUuTO
Cy €eBHJICHTHH y KaCHHUjHM ToinHama. HempenusHo nocTaBibame apMaType y 30HaMa HeTIOCPEIHO Y3
CIOJhAlllbe MOBPIIMHE OETOHCKHUX eJIeMEeHaTa JOBOAM J0 TOTra Jia ce apMaTypa MOJKE JaBUTH CyBUIIIE
O0mu3y crospanime noBpiHe. C THM y BE3H MPOjEKTOBAHU 3alITUTHH CJIOjeBH y OSTOHY HE MOTY
BPIIUTH CBOjJY OCHOBHY (YHKIMjy, Ia je M apMaTypa H3JO0XeHa CIOoJballllbMM U TO Hajyenrhe
HEMOBOJAHUM yTHIIajuMa y Behem mporeHTy. TakBe cutyanuje y HajBehem Opojy ciydajeBa
pe3yaTyjy mnpoOieMuMma KOjU C€ HCIOJbaBajy y BHJIY KOpO3HMj€ apMaTypHUX UIMIIKH, Kao H
dbopmupama apyrux o30mibHuX omrehema (Cinuka 54). Mako je oBa KOHCTaTandja pellaTHBHO
ollpaBJlaHa, WIMAK WU y cly4yajeBUMa MNpedaOpuKoBaHUX eleMeHaTa MpecyJIHy YJIOry Humale cy
yrpaljene Bpcre OeTOHA M MPENHU3HOCT MOCTaBJbakba apMaType, Kao W KBAIHTET oruiate. Pasmor 3a
TAaKBO TyMademe IMPOUCTHYE W3 UYMICHMIA Ja Ce Ha aHAJU3UPaHUM 3rpajjaMa MOTy YOUYHMTH
npedabpuKoBaHH €JIEMEHTH ca TeHepaiaHo Behom 3acTymbenomrhy omrehewma y 0HOCY Ha Jpyre
enemenTe rue cy omrehema Mame 3actymsbeHa (Crmuka 50), nako ¢y CBU M3BEICHH MPUMEHOM
TexHosoruje npepadbpukoBaHor rpahema. OBakBe pasjinKe MOTY caMO IOKa3aTu Jia Cy IMocTojaa
OJICTyNamka y KBATUTETY pajJoBa YycCien JbYACKOT (akTopa. AKO MPBO TOMEHEMO IPUHIIHIIC
crpaBJbamkha OETOHCKUX MEIIaBUHA U HAUMHE BUXO0BE YTPalibe, 10AaTHUM UCTPAKUBAUMA MOXKE CE
MPUMETUTH Ja OeTOHM HUCy Owim ucTor KBanurtera. OUUTIETHO je W Ja Cy Tajga HUXOBE
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KOH3HUCTEHITM]€, OTHOCHO MEpE YIPaJbUBOCTH OWJIe HEYjeTHAUCHE, jep j€ eBUACHTHO Ja Cy puHaTHE
MOBPILIUHE €JIEMEHATa Y Pa3IMYUTHM CTeTIeHNMa olTehema, Mako CBU TH €JIEMEHTH HITP. YHHE je/IaH
dacaguu cxiaon (Cimka 50). Kao u y ciydajy eneMeHara JUBECHHX Ha JIMIYy MECTa M OBJIC CE MOXKE
NPUMETHTH TpoOJeM Yy pealu3aldju apMHpPAYKHX IO3UIMja, TIe Ce NPBEHCTBEHO MUCIH Ha
MOCTaBJbakhEe apMarype cyBuile 0nu3y (uHAIHMX MoBpmMHA. Ha Taj Ha4WH, TPOYy30pOKOBAHU Cy
YOYeHH NpoOJeMH KOjU Cy 3acTYIUb€HH Y BUAY KOpO3Hje apMmarype, OTMajama 3alITHTHUX
OCTOHCKUX CJI0jeBa, Kao M Ipyrux tunosa omrtehema. Jlomatae aedopmairje y mpoiecuma JIuBema,
JTUPEKTHO C€ OJHOCE W Ha MPUMEHY OIljlaTa Koje Cy OYUTIEAHO y oJApeheHuM ciydyajeBuMa Ouiie
HETPEIU3HE I1a je TOJIA3UII0 JI0 PA3InIUTUX OJICTYIIamka y TMMEH3UjaMa U TEeOMETPHUjU eIeMeHaTa.

Cnuka 50. [Ipukas pasznuke y KBanureTy O€ToHa pedaOpUKOBaHUX €IEMEHATa - apareTHH eJIEMEeHT 0e3
omrehema (JieBa 30Ha GoTorpaduje) u TMHUjCKU eleMeHT ca otntehemuma (1ienTpaiia 3oua GoTorpaduje)
(®otorpaduja ayropa)

[IpoGnemMu HacTamu TOKOM HeaJeKBaTHE peanu3aiyje npedadpUKOBaHUX eJeMeHaTa KOju cy
00JI0kKEHN KepaMUYKUM WJIH MO3aHK TUTOYHIIaMa (KepaMUYKe WM CTaKJICHE) TaKohe MpecTaBibhajy
3Ha4YajaH youeHH MpolseM KoMe je MOTpeOHO MOCBETUTH MoceOHy naxmwy. Enementu obnore Tana
Cy Ouu yTUCKUBaHU y (pacagHe OETOHCKE €IEMEHTE JeTHOBPEMEHO TOKOM HhHUXOBE MPOU3BO/IHE HITH
Cy TOCTaB/baHH HAKHAJHO Ha GETOHCKe eeMeHTe.’® YIopemHHM aHaIM3aMa TEeXHHMKa oOnarama
(kepaMHUKHX ¥ CTAKJICHHUX €IEMEHATA) M Ha OCHOBY pe3yJiTaTa TEPEHCKUX MCTPAKUBarbha M3BEICHU
cy oapehenu 3akspyury. [IpojekTaHTH cy TOKOM IIe3[eceTUX roJuHa MMaH 3a I[HJb Ja C€ IPUMEHOM
IIpBE HaBEJCHE TEXHUKE (jeTHOBpEMEHA Yrpajiha) OCTBApH MOBOJFHUja a/1xe3uja OeToHa U obJiora.
Nnak TepeHCKUM UCTPaKUBAKHEM YOUEHO j€ OJICYCTBO 00JIora yclie ] lbUXOBOT 0/iBajama (OTHagama)
ca (acaguux mospimHa (Crnuka 51). Mako je GeToHcka Maca Ouiia MaTtepujai Koju je Tpebaio ia
MOBEXKE IIIOUMIIE Ca OCTATKOM KOHCTPYKIIHje elleMeHaTa, OYUIJIEHO je a 10 KBAIUTETHE aJXxe3nje
0eToHa W IJIOYHUIlA HHje HU JONUI0. Y CiIy4ajy Ja je U JOIUIO JIO aJIXxe3uje, OHa HUje Omiia mocTojaHa
y Ay’eM BPEMEHCKOM IepHOy, ¢ 003UpOM Ja je ped 0 00jeKTUMa CTapuM MeT A0 IIeCT JeleHuja y
npoceky. I[lopen HaBeaeHuX, y y3pouyHuKe omTehema MOry ce CBpCTaTH U CHOJbAlbU —
aTMoc(epCcKu yTUIIajH, IITO C€ JajbUM HCTPAXUBAmBIMa MOXKE U MTOTEHIIU]aTHO YTBPIUTH.

Cnuka 51. OacycTBO cTakJIeHUX MO3auK IIouuIa (Iio4uile yrpaheHe jeJHOBPEMEHO ca OCTAIMM CJI0jeBHMa Y
Npoliecy MPOU3BOIE NMPe(adpHUKOBAHOT KOH30JIHOT €JIEMEHTa) yCIe] ’bUXOBOT OTIa/iaba Y 30HH UBHYHOT pedpa
KaceTtupaHe koH30JHe TaBaHule (Dortorpaduja aytopa)

76 O TexHHMKaMa MOCTaBJ/baka KEPAMUUYKHMX U CTAKJIEHHX eJleMeHaTa OMIIo je npeTxoaHo Buie peun (Buaetn 3.3.5.1.).
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Panmom Ha Tepeny yTBpheHo je nma ce y HajBeheMm MpOIECHTY clly4ajeBa MOTY NPUMETHTH
omrehema (pacagHUX paBHU KOje Cy HAKHAJHO OOJIOKEHE KepaMHUYKUM Iutouniama. HakHamHO
MOCTaBJbakhe KEPAMHUUKHUX TUIOYHUIIA Y CJI0jy EMEHTHOT MalTepa, HUje Jajo MOBOJbHE pEe3yJiTaTe,
KOj€ Cy MPOjeKTaHTHH Ipe LIe3/1eCeT TOANHA ITPEIBUICITN TPUMEHOM OBakBe TexHuke. C 003upom Ha
NPUMEHCHY TEXHUKY, aHAIM30M 3acTyIUbeHHX omTehema Mory ce HICHTU(DUKOBATH U
MOTCHIIMjaJTHA Y3POUHHUIIM OTIaAama IIo4Kia. AKo ce norieaajy omrehene nospuunae (Cnuka 52),
MOJKE C€ MMPUMETHUTH Ja CJI0jeBH IIEMEHTHOT MaJITEpa HUCY yjeIHAYE€HO TIOCTaBJhaHU U J]a OUUTIICTHO
HHUje OCTBapeHa ILIEeJOBUTA KOHTAKTHA MOBPIIMHA WM3Melhy ManTepa M IJIOYHIA. Y OBOM CIyd4ajy
JIOBOJIM C€ y NMUTame J1a JIM Cy olliTehema HacTana caMo yciie]] HeaJJeKBaTHOT yrpaljuBama 1miouuiia
U Tojuiore (HEpaBHOMEPHO HAHETH CIJIOjeBH LIEMEHTHOT MalTepa) WIM Cy NaK JJ0AaTHO
MIPOY3pOKOBaHa aTMOC(EPCKUM yTHIIajUMa YCIIe ] MPOIMparka Bliare, BOAC U CMp3aBama.

‘ : ) :

]

Crmka 52. [IpuMep oTmaimnx KepaMHUYKHX IHIOYHIA Kao 001ora npedabpiuKoBaHOT apMHUPAHOOETOHCKOT CTy0a y
Clly4ajy IpUMEHBCHE TEXHUKE HAKHATHOT ITOCTaBJbakba INIOYHUIIA Y ¢lI0jy HeMeHTHor ManTepa (Dotorpaduja ayropa)

TepeHckrM HCTpaKUBambEM HISHTH(PHUKOBAHU Cy IpuMepH omtehema 001ora o] Kynuje 6eToHa
KOje Cy IIOCTaBJbaHE jEIHOBPEMEHO Ca OCTAaJMM CJI0jeBUMAa WIM HAKHAJIHO, OJHOCHO HAKOH
NpOu3BO/KE (acagHUX eJeMeHaTa. Y OBOM CIy4ajy 3Ha4yajHHje Cy pa3JIMKe Yy KBaJIHUTETY
MOCTaBJbakha U MOCTOJaHOCTHU KyJHje OeTOHA y OJJHOCY Ha HaUMHE o0Jarama M MOCTOjaHOCT CII0jeBa
(dbopMHUpaHNX U3 KEPAMUYKUX WM CTaKJIeHHX obiora. TepeHckoMm aHamm3oM (hacaJHuX eleMeHara
00JIO)KEHUX KyJuje OeTOHOM (jelHOBpEeMeHa yrpajmha CBUX CJI0jeBa), YTBPHEHO je Ja je mUXoBa
MOCTOjJaHOCT HAKOH TOTOBO IET JIEIEHHWja Ha 3aBHJIHO BHUCOKOM HHBOY. OBakKBOj UYWI-CHHIIN
OYMIJIC/THO WY Y IPUIIOT aIeKBaTHH HAYMHU MIPOU3BOAE NpeadpuKOBaHUX elIeMeHaTa u 0Jadup
MMOBOJHHHUX MaTepHjaja. 3a pa3lIuKy OJI CJI0jeBa KOjH CY jeTHOBPEMEHUM MOCTYTIMMA PEaTH30BaHH,
OBM HaKHa/IHO OCTaB/bEHU HE MOTY CBOJUM MOCTOjehnuM cTameM nocTUhy HU MPUOJINKHO HaBECHE
KapaKTepUCTUKE HAaKOH BUIIEACIEHUjCKE eKcIutoatanuje. OuurienHo je aa ce HaKHAJIHUM
NoCTaBJbakbeM Kynuje OeToHa Ha ¢opmupaHe OETOHCKE paBHU, a ycled HeyjeAHAYeHOCTH Y
KBaJIUTETy M3BOlema paioBa U Mpoy3pokoBasa kacHUja omrehema. Takohe cranHa 3acTymIbeHOCT
aTMOC(epCcKuX yTHIaja JOAATHO je MOCIelIna Mpolece Aerpajialije TakBUX cllojeBa. 3acTylJbeHa
omrehema ce MOTY CBpCTaBaTH y NPCIWHE, MYKOTHHE WM OTIaJama - OJBajbHBama Behux wim
MamHX KoMaja ciojeBa Kyiuje 6erona (Cruka 53).

Cnuka 53. [Ipukas oTnanux JiesioBa cjoja KyJiije 0eToHa ca MOBpPIIMHE HBUYHOT apMHUPAHOOETOHCKOT eJIeMEHTa Y
30HHU COKJIE 3rpajie — IPUMEp HaKHaIHOT ITOCTaBJbamba clioja Kyiuje berona (Pororpaduja ayropa)

108



AHanu3a mpolieca Kopo3uje 3ay3uma MoceOHO MECTO Kaja Cce UCIUTY]y 3acTylJbeHa omrehema
Ha apMUPaHOOETOHCKUM €JIeMEHTHMa, KaKO JIMBEHHM Ha JIMIy MecTa Tako U npehaOpuKOBaHUM.
ITporiec koposuje apmarype y 6erony (Cinuka 54), HacTaje Ha OCHOBY Ipolieca KapOOHATH3ALIH]E.
Takole oBaj HEMOBOJBHM MPOIIEC CE jaBJba U MO yTHajeM xsopuaa (Broomfield, 2007
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Cnuka 54. [Ipumep mpucycTBa KOpO3Hje KOJ apMaType OCTOHCKOT 3U/1a ¥ POOJIeM HEJOBOJBHE MPOjeKTOBAHE
JeOJbUHE 3aIITUTHOT CJI0ja apMaType y OeToHy Koju je nenom u otnao (Pororpaduja aytopa)

Jlerpaganuja OeTOHA JaHAc ce TPETUPa HA PA3]IMYUTE HAYMHE 1A Cy KAO y3POYHHUIIU OBHX
HEMOBOJGHUX CTaka MOTEHINjaTHO MPUCYTHE ATKaIHO - CHIIMKATHE peakiyje,’” Kao ¥ peakiuje Ha
ocHOBY TIpucycTBa cynaara.®’ buxona 3ajeqHuuKa OUIMKA je Ja HaBeJEHE peakiyje Aenyjy Ipe Ha
CTPYKTYpy O€TOHa, HEro Ha 3acCTyIJbCHY apMaTypy, Ia TaKBU YTHILAjU JOBOJE A0 Mylama W/WIH
JpymiTema oerona (Atkins et al., 2009).

[Tpomene Hactane ycinen 3araljeHocTH Baszmyxa, MpelcTaBlbajy Takohe ¢akrope Koju MOTy Ha
nocebHe HaYMHe J1a Oy/ly MOKpeTayn pa3IuuuTHX BpCcTa omrehemha apMUpaHOOETOHCKHX e1eMeHaTa.
Jlanac ce Takohe Mory youuTd mpoOJeMH HACTAIM MOJ yTHUIIAjeM: T3B. IIBeTama 0€TOHA, OJTHOCHO
peKpucTanu3alyja CoiH, I1e ce MPOAYKTH THX peaKiifja MOTy I0jaBUTH Ha OETOHCKUM MOBPIIMHAMA;
cMp3aBamba M OJMp3aBama CTPYKType OeToHa yciea KOjUX Ce€ jaBjbajy pasinuuTa omrehema;
arpecuBHUX XEMM]CKHX Haraja MoroToBO KMCENIMHA KOje Hala/ajy v LIEeMEHTHY NacTy W arperare u
aOpas3uje OCTOHCKMX IMOBPIIMHA OJ] CTpaHe Boje, mecka, mpamrude (Atkins et al., 2009). IMTopen
abpasuje 3acTyIlJbeH je U I0jaM epOAMPAHOCTH TMOBPIIMHE OETOHA, KOjU C€ OJAHOCH Ha CIHYHE
yTHIajJHE (akTope 3a pa3Boj omrehema OBakBOr Tumna. EpoaupaHe MOBpIIMHE HAcTajy yclen

7 Tpouec kapOoHATH3AIM]e HACTAje KAao PE3yITaT HHTEPAKIIUje yribeH-THOKCH A U3 aTMocdepe 1 allKaTHuX
xuapokcuzaa y 6erony (Broomfield, 2007). Huo kapboHaTH3aImje y apMUpaHOOETOHCKAM €IEMEHTHMA 3aBHCH O
KBaJIUTETa OETOHA, TAKO MITO OETOHHU Ca BUIIIMM BOJOIEMEHTHUM (haKTOPOM M HUCKHMM MPOIIEHTOM [IEMEHTa Opike
JIOBOJIE JI0 HaBe/IEHOT TIpolieca. Pasior 3a To je mTo 0BakBU OETOHM MMajy TIOPO3HY CTPYKTYPY M CMaEHO MPUCYCTBO
ajKajuja, Koje MOy TUPEKTHO yTHIATH Ha pa3Boj nporieca (Atkins et al., 2009), jep xako je panuje HaBeaeHO Huxa PH
BpenqHocT y OeToHy omoryhasa nojaBy koposuje.
8 YTunaj xnopuia Ha KBAJIMTET ApMHUPAHOT GETOHA CE OTJIENA y TIPUCYCTBY COJHM KOj€ YTHUYy Ha CTPYKTYPY apMHUPaHOT
OetoHa u oBe 1ojaBe ce yenthe jaBibajy y cpearHaMa rjae nocToje yTHIaju Mopcke cpenune. Takole ce oBe 1mojaBe Mory
jaBJbaTH KoJ OETOHA CNPABJbaHHUX OJ] arperaTa Koju ¢y KOHTAMHHUPAHU COJIMMA KU Cy COJTH (KaJILHjyM-XJIOPHUIIH)
ynotpebsbeHe Kao akieaepaTopu y 6eTonckuM MemapuHama (Broomfield, 2003).
9 ANKaJTHO - CHJIMKATHE PEAKIje MPEICTaBIbajy MPOIECE Y KOjUMa PACTBOPJbUBH CUIIMKATH Y arperaTuMa pearyjy u
(dhopmupajy CUIMKATHE TeJIOBE, a TH CE MOPOIIECH jaBJhajy Yy opama 0€TOHa KOje Cy BUCOKO ankainHe. DopMupanu
T'eJIOBH aricopOyjy BOAY H MPOY3POKY]y IIUPEHE KOje Kao Pe3yNITaT uMa IojaBy IMyKOTHHA YCIIe]] T3B. I[BETamba rena
(Broomfield, 2003).
8 CyngaThu Hanaau Ha GETOHCKY CTYKTYPY, 4 HAPOUMTO Ha OHY M3BejieHy o [TopT/iaH/ HeMeHTa MOTY UMAaTH 3a
pesynTat o30uspHe mocuenuie. [IpucycTBo HaTpujyMm-cyidara, KanujyM-cyidara, KaaujyM-cyndaTa 1 MarHe3ujyM-
cyadara y BOIM WIN TIIy KOje je Y KOHTaKTy ca OETOHOM MOJKe M3a3BaTH peakiyje Koje JoBoJIe o ITyOuTKa uBpcTohe,
IIMpEma, OTNa/Iama MOBPITMHCKMX CJI0jeBa ¥ KOHA4YHO pacranama oetoncke ctpykrype (Tragardh and Bellmann,
2007).
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cTapema OCTOHA, NIejCTBa BETpa, UCIHUpama ycliel aTtMoc(epcKux yTHIlaja, Kao W CMp3aBama U
onmp3aBama Oerona (Cimka 55). Epomupanoct OeToHa ce He MCHOJbaBa caMO yCIell MPUPOIHUX
yrunaja, Beh u ycien mocieauna HEJOBOJGHO BHCOKOT KBAIMTETa OETOHA, a MOCEOHO HETrOBHX
¢unanaux cinojea (Jevti¢ i Zaki¢, 2014).

pEC

Crmka 55. TIpumep epoaupane moBpIInHE apMupaHoOeTOHCKOT Hoceher (acamHoOT 3uma KOjH je INBEH Ha JIUILY
Mecta (Dotorpaduja ayropa)

KonctpykTuBHa omtehema, 1aHac ce MOTY TPETUPATH Kao CKYIOBH olTehema HacTalnux yciesn
HEaJIeKBaTHOT IPOjEeKTOBaka KOHCTPYKIUjE, Cllerama TiIa, CeM3MUYKUX YTHUIaja, mpeonTepehema
KOHCTpYKIIHje, mokapa u ytunaja Berpa (Atkins et al., 2009). C 063upoM Ha TaKo pacrpocTpambeHe
yTHIaje U omrehema ce MOry MOCeOHO UCIIMTHBATH M Ha OCHOBY JOOHjEHUX pe3yjTara ce MOry
TUTAHUPATH PA3IUYUTH MOJIEIH OOHOBE TaKBHX olTeheHux eremMeHara.

TepeHCKHM HCTpaXUBambEM M aHATH30M (PU3MUYKOT cTama M3abpaHMX 3rpaja YOueHH Cy U
noceOHU ciydajeBu omrtehema (acaga HacTaNMX JbYJICKUM YTHIAJeM W3 Pa3IMuUTHUX pas3iora.
Mucnu ce Ha pa3IMYUTe MHTEPBEHLHUjE KOje Cy CHPOBOJMIM CTAaHApH 3rpaja WIH KOPUCHHUIU
ocTajux MpocTopa (OCIOBHH IPOCTOPH U CI1.) y ckiiony 3rpana. [loBoau 3a MHTEpBEHIMje Y 30HaMa
(acagHUX CKIIONOBA Cy BHIIECTPYKH. Ha OCHOBY 3a0enexeHuX CHUTyallrja, MOXe Ce 3aKJbyUUTH J1a
ce Tako Hactana omrehema MOry KiacuukoBaTH mpema oApeleHHM BpcTama WHTEPBEHIIHja O]1
CTpaHe KOPUCHHKA IIPOCTOPA, OJHOCHO cTaHapa. TakBe MHTEPBEHIH]jE CY Y CYIITHHH MPOY3POKOBAIIE
KOHTpae(dekTe, a caMiM TUM Y MHOTHM cllyyajeBUMa M yrpo3uie (acagHe oMoTadye Ha pa3uduTe
HaunHe. OBaKBe MHTEPBEHIIM]E, 3aIIPaBO MPEICTaBIbajy CUTYaIlH]e Kaja cy oJpelheHu ctanapu nMaiu
XKeJby Jla IO CBOM Haxolemy u3BplIe onapeheHy mompaBKy, a Mpu TOM HE pa3Marpajyhu Kakse
TaJIEKOCEKHE TOCIENIIE MOXKE TaKkBa MHTEPBEHIMja Ja MMa IO CTPYKTYpy (acamgHor omoTada
(Cnuka 56). JemHoM pedjy CBe OBakBe HHTEPBEHIMje CE MOIY TPETHPATH Kao HECTPY4HE.
WuTepBenuuje y HajBehem Opojy ciydajeBa NMpeACTaBibajy WM JUPEKTHY CaMOBOJbY WM MaK
HEM30eKHY HY)KHOCT cTaHapa y JIOHOIIEHY OJUIyKa KOje MOTy Jla MMajy QyropodHe, a Hajyemrhe
HETIOBOJBHE MOCTIEUIIE IO CTPYKTYPY apMUPAHOOETOHCKUX €IeMeHara.

VY 0BUM cily4yajeBMMa MOTY C€ UIEHTU(HKOBATH U BPCTE HHTEPBEHIIH]ja, KOj€ CY Y]€THO U Y3pOLHU
Hactanux omrehema, Ma Ccy Tako KiIacu(PUKOBaHE HHTEPBEHIMjE KOj€ C€ OJHOCE Ha: 3aMEHy
nocrojehe cromapuje uiau OpaBapuje, Mpolece [0rpajme, Ipolece HaArpaame, Mpolece
3acTakJbUBama (Tepace, johe), MOCTaB/balkbe PAa3IMUUTUX HAJCTPEIIHMIIA, CaHAIU]y MPUCYTHUX
omrehema, caHalyjy crojHua u3mel)y cycenHux apMupaHoOeToHCKUX eneMmeHaTa. [lopen ocHoBHX
npobiemMa KoJi Kojux je BehuHa oBuX omTehema HacTaa HECTPYYHUM JETOBAKEM, MHOTE O] TUX
MHTEpBEHIIM]a HUCY UCITyHUJIe MOTpeOHEe HOpME KaJla je ped 0 HaUMHY U3Bohema caHallyje, OJHOCHO
morpaBKe. Y MHOTHM CITydajeBIMa TakBE CaHaIlMje HUCY UCITYHHIIE €CTETCKE HOpME, jep MpyKajy
CacBUM Jpyrauvje usriejie (pacaaHux MOBPIIMHA, KA0 M OHE KOje C€ OJJHOCE Ha HaYMH HU3BOlema
uHTepBeHnuje. OBOe ce MHCIM Ha HAayuH W3BOhema caHaluje KOJUM HHUCY HCIOIITOBAHE
reoMeTpHjCKe KapaKTepUCTHKE CAHUPAHUX eJeMeHaTa, Beh cy ymorpebom oapeheHux Martepujana
omreheHe MOBPIIMHE CaMO MPEKPUBEHE HOBUM MaTepHjaioM 0e3 mpahema 3acTyIibeHe TeOMETPH]E,
OJTHOCHO TIpoduiaiyje apMupanooeTorckux nmoppuruHa (Crrka 56).
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Cruka 56. IIpuMepu HECTPYYHUX MHTEPBEHIHMja Ha MOBpIIMHAMa (acaJHUX CKIOMOBA M IbMXOBH PE3YJITATH
(doTtorpaduje ayropa)
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4.1.3.2. Tunosu omitehema

[Tpuka3 3acTynsbeHHX THIIOBa omtehema je AepuHUCaH Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTPaKHUBAHA
M3BEJICHUX Ha MpocTopy H3abpanux OimokoBa y HoBom beorpamy. AHamnu3oMm 3aTedeHOr CTama
(dacagHIX OMOTa4ya yOueHH cy pa3indyuty tTunosu omrehema. Omrehema cy kinacudukoBana mpema
IbUXOBOM TMIPUCYCTBY Ha pPA3IMYUTUM BpcTama (UHAIHUX 00J0ra KojuMa Ccy TpeTHpaHu
apMUPaHOOETOHCKU €JeMEHTH. 300T pa3HOBPCHUX TEXHHWKAa oOOJlarama IOBPIIMHA, OJHOCHO
dopmupama (pUHATHUX CIIO0jeBa, OMIIO je HEONXOJHO HANpaBUTH JCTaJbHU]Y Kiacudukanujy. Kao
IITO je Y MPETXO0JHOM TOTJIaBJbY IMCEPTAIIH]€ MPEICTABIHCH HU3 PA3IMUUTHX TEXHUKA (PHHATM3AIIH]C
noBpIMHA (hacagHUX eleMeHara, mpeMa TOM MOPETKY M 3acTYIJbEHUM JIoKaujama (OJI0KOBUMA)
NpHKa3yjy ce M MNPUCYTHAa KapakTepuctuyHa omtehema. Llenmokynan mnpukas eBUICHTUPaHUX
omrehema je paaM Jakie MPEerjaefHOCTH U MPAaKTUYHOCTH, TabenapHO mpexactaBibeH. [lpucyTHa
omrehema mpeMa CBOjUM OOJHMIIMMa M pasMepama Imoje/beHa ¢y y mocebne rpyne (Laban, 2012),
TaKo JIa C€ MOT'Y YOUUTH IPOMEHE Ha eleMeHTUMa (acaJHUX CKIIOIOBA Y BUAY:

"  [IpCIWHA,

" MpEeXACTUX MPCIIMHA,

" [IYKOTHHA,

" JpymITeHa GUHAIHOT CJI0ja,

"  [IpPHCYCTBa KOPO3Hje Ha MOBPIIMHAMA (acaJHUX CIIEMEHATa,

= omrehema 3alTUTHOT clioja OETOHa,

» omrehema y 30HaMa CIIOJHHUIIA,

= omrehema y 30HaMa HaCcTaBaka OCTOHHPambA,

"  HemocTojama ¢acaaHux ooora (ornagame GacagHux 00I0Ta),
" [pucycTBa OMJBHHUX BpPCTA.

HaBenenn tunoBu omtehema y ciydajy QacagHux eileMeHara ca MOBpIIMHAMA Koje Cy
NpeKpHBaHEe TAHKOCIOJHUM (acaJHUM NpeMa3uMa, IUIEMEHHTUM MalTepuMa WM CJIO0jeBUMa
BEIITAYKOI KaMeHa MpHKa3aHu cy y moceOHOj Tabenu (Tabena 26). IIpucyrtHa omrehema kon
elleMeHaTa KOju Cy OOJOKeHHM KEepaMHYKUM WM MO3aWK IUTOYUIamMa (KepaMHUYKe M CTaKJICHE)
npe3eHToBaHa cy tabemapuo (Tabema 27), ¢ 003uMpoM Ja Cy Y HBHXOBOM Ciydajy 3a0erexeHa
KapakTepucTuuHa omtehema. Omrehewma obnora on kynuje OeroHa, kKao (uHaIHMX oOsora
(dacagHux eneMeHara, Takohe MpeACTaB/bajy 3HAuYajHE MPUMEPE KOje j€ HEOMXOJHO MpPUKa3aTh
(Tabemna 28). 3a pa3nuKy 0J CBHX J0 caja HaOpOjaHUX MPUMEpa, HajBHIIC Pa3HOBPCHUX olITehema
je eBHIEHTHpaHO KoX ¢acagHHX eleMeHaTa 4yje Ccy (pUHaNHe MOBPIIMHE TPETUpaHe TEXHHKaMa
BugHor Oerona (Tabema 29). YV TabemapHOM MpHKa3zy MMOCTaBJbEHU Cy MPHUMEPH 3aCTYIJbEHHX
omrehema 3abenexeHnx y ciaydyajeBuMa o0Jiora Koje cy HacTajle Kao OTHCIM NPUMEHEHE OIUIaTe.
[Topen oBuX mpuMepa, JaTH Cy M OHU KOjH CE€ OJHOCE Ha IMOBPUIMHE PEaTH30BaHE y TEXHHIU
JIOMJBEHOT 0€TOHA, KOja j€ KOJI CBUX aHaJM3UPaHMX 3Trpajia 3acTylJbeHa caMmo y 61oky 29. dacanuu
eIEMEHTH OOJIOKEHH KaMEHHM IIJJ0YaMa HMako Cce MpeMa 3acTyIJbEHOCTH MOTY CBPCTaTH Y
Masio0pojHe MpUMepe MaTepHjaIu3almje, ¢ pasjaorom cy nocedHo npesenroBanu (Tadena 30), jep ce
U y Clly4yajy KaMeHHX 00JIora MOTy YOUuTH ojipel)eHe BpcTe mpoMeHa.

[{usp oBakBOTr CBEOOYXBATHOT MPHKa3a je Jla ce MpecTaBe KapaKTepUCTHYHE TpyIie omrehema
KOje Cy YOueHe KOJ TMpeTXoJHO YTBpeHHX TuIOBa peanu3anyje (UHATHUX TOBPIIMHA
apMUpPaHOOETOHCKUX (pacaJHUX eJeMeHaTa y Ciy4ajy aHIM3MpPaHUX BUIICTIOPOJUYHHUX 3rpaja.
BaxHo je ucrahu na he ce y onpehennm TaGenama youuTu CKOpO CBE HaBeJleHe Tpyrie omrehema,
JIOK C€ Y HEKMM MOJKe 3alla3uTy PeIaTUBHO MambH Opoj MPUCYTHHUX Tpyna omrehema.
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Tabena 26. 3acTynibeHH KapaKTepUCTUYHH THIIOBH omTehema Ko/ hacaJHuX elieMeHaTa KOju Cy NPEKPUBEHH
TaHKOCJIOJHUM (hacaHUM IpeMa3uMa (paBHE NOBPILIMHE WM KaHEIype) U MaiTepuMa (paBHE ITOBPIIUHE)
(Dotorpaduje ayropa)

Tun Jlokarmmja

omrehema Bnokosu 1 u 2 Bnok 29 Baox 30

IIpcnune

Mpexacre
MIPCIINHE

IlykoTtune

Jbymreme/

HCITHPAIhEe

¢buHaNHOT
cioja

Owrehema
3aITUTHOI
croja 6eToHa

Omrehema y
30HaMa
CHOjHHLIA
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Tabena 27. 3acTybeHH KapaKTEPUCTUYHH THIOBH orTehema Ko (hacaTHuX eleMeHaTa O0JI0KEHHX KEPAMUYKUM H
MO3aHK IJI0YMIIaMa ca paBHUM noBpiurHama (Pororpaduje ayropa)

Jlokamuja
Binokosu 1 u 2 Biok 21 Biok 29

Tun omrrehema

Henocrojame
(hacanuux obora
(oTnamame
(hacanuux obora)

Omrehema
3aIITHTHOT cJIoja
apMupaHoT OeToHa

TaOena 28. 3acTymJbeHU KapaKTEPUCTHYHH TUIIOBH oliTehema Ko/ GpacaqHuxX eJIeMeHaTa KOju Cy MPEKPUBaHH KyJHje
OeToHOM ca pesbe()HUM NOBpLIMHAMA (U3TJIeIU 3aCTYIUbEHHUX pesbeda 3aBUCe 0] TPaHyJIOMETPH]CKOT cacTaBa KyJuje
6erona) (Pororpaduje ayTopa)

Jlokarmja
Baox 28

Tun omrrehema
Baox 29
AR Ty

biok 21

IIpciune

IMyxorune

Henocrojame
(hacanuux obora
(oTmagame
(hacamHaux obOTA)
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Tabena 29. 3acTyIJbeHH THIIOBH KapaKTePUCTHYHUX omiTehema Ko Gacagnux exemenata (npedaOpUKOBaHK U JIMBEHH Ha JIUIY MECTa) ca (PMHATHUM TOBPIIMHAMA OJ1 BUIHOT OETOHA KOje Cy MPOjEKTOBAHE Kao paBHE, ca MPHUCYCTBOM pesbeda y By KaHelypa,
OTHCaKa ApPBEHE OIIATE U ca MPUCYCTBOM pesbeda y BUIY KaHerypa — joMibeHu OeToH (PoTorpaduje ayTopa)

Tun omrehema
[pucyctBo kopo3uje Ha | Omrehema 3amITUTHOT Omreliewa y 30Hama Omwrehema y 30Hama
Jlokauuja | Ilpciune Mpeskacre mpeivHe [lykoTuHe (dacaHuM eneMEeHTHMA cioja OeToHa CHOjHHLIA HacTaBaka OeTOHHpamba
i
Brnok 21
Brnoxk 22
brnoxk 23
Brnox 28
broxk 29
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Tabena 30. 3acTynybeHH KapaKTepUCTHYHH THITOBHU owTehema Koz (hacagHuX eeMeHaTa paBHUX MOBPIIMHA
o0noxeHnx kameHuM 1uioyama (Potorpaduje ayropa)

Tun omrehema
Jlokamuja [Ipciuae [TyxoTtHHe

Biokosu 1 u 2

AHanmm3oM CBHUX KapaKTepUCTHUYHUX IpuMepa omTehema y cilydajy apMHpPaHOOETOHCKHX
(dacagHUX enemMeHara, MOTy ce u3BecTH onpehenn 3aksbydry. [IpucycTBO mpcivHa U MyKOTHHA je
€BHJICHTHO KOJ TOTOBO CBHMX THIOBa (PacagHHUX eJleMeHaTa, OJHOCHO Ha IPOCTOPY CBHX
aHaTM3upaHux OJoKoBa. MpexacTe MpciuHe NMpeAcCTaBibajy npuMmep omrehema Koju je HajBUIIe
3aCTYIJbEH KO/ peaOpuKOBaHUX €JeMeHaTa U Moce0HO je youeH Ha (pacaHUM eJIeMEeHTUMa 3rpajia
y 6710ky 30. IIpucycTBO MpexacTuX MpciuHa 3a0eJIeKEeHO je U y clydajy JPyTruX 3rpaja y OCTaIuM
0JI0OKOBHMa, Kao U 'y ciyyajy (hacajHuxX eJeMeHaTa U3BEJCHUX Ha JIMIYy MecTa. 3a pa3jIuKy O]l OBUX
omrehema, JpymTema (Mcnupama) (puHaATHUX ciiojeBa cy nmpuMmeheHa MCKIbYYMBO KOX (pacagHux
eJieMeHaTa TPETUPAHUX TEXHUKOM IPEKPUBEHOI OETOHa, IZie Cy 3a Ty MOTpedy NpUMEHUBaHU
TaHKOCJIOjHU (hacaJHH MPeMa3u U PasHOBPCHHU ManTepu. dDacagHu eIEMEHTH KOjU CaJipiKe OBaKaB
Tun omrehewa npucyTHu cy y omokoBuma: 1, 2, 29 u 30. Omrehema koja cy 3abenexeHa Kao
npuMepu omrehema 3alTHTHOT ¢10ja OETOHA, WM Kao OHA KOJ KOjHX j€ €BHUICHTHO MPHUCYCTBO
KOpo3uje Ha (UHAHUM MOBpIIKHAMa, Y HajBehoj Mepu ce oJJHoce Ha IpuMepe ¢acaJHuX eJeMeHara
KOjU Cy peajn30BaHU TEXHUKOM BHIHOT OeToHa. C 003upoM 1a je apMHUpaHOOETOHCKH CJI0j Yje€AHO U
¢buHanHM cnoj, Moryhe je mpuMeTHTH 3Ha4yajaH Opoj Aatux omrehema y O1okoBuma: 21, 22, 23, 28
u 29, rne cy y 6inokoBuma 22 u 23 oBa omrehewa U HajuzpaxkeHuja y (acagHUM €JIeMEHTHMA.
Omreheme y BUly 0/171aMama 3alITUTHOT ¢j10ja O€TOHA MPUCYTHO je U KOJ 3rpaja y 6jJokoBuma 1, 2
u 30, aii y Mam0j MEPH HETO IIITO j€ CITy4aj ca MPETXO0IHO HaBeieHuM OokoBuMa. Kana cy y mutamy
omrehema y 30HaMa CIOJHHUIIA, OHA Cy 3acTylJb€Ha KOJ TOTOBO CBUX MpedadpukoBaHMX U
nonynpedadpukoBanux pacagnux enemenara. OBe ce MUCIN Ha TPUMEPE U3 CBUX aHATH3UPAHUX
610K0Ba. 3a pa3uKy o1 oBUX omTehema, 30He HacTaBaka OeTOHMpama Koje cy nperpriene oapehena
omrehema Be3yjy ce UCKIbYUUBO 3a ITPUMEpPE KOJT KOjUX Cy (hacajHu eJeMEeHTH U3BEICHN Kao JIMBEHU
Ha siniy Mecta. CaMuM THM, omtehemwa Cy MPBEHCTBEHO 3acTylbeHa y 6iokoBuMa 22 u 23. Jlpyra
omrehema Koja Cy CBpPCTaHa y TPYIy OHHUX KOjUMa j€ MPOY3POKOBAHO OJyIaMarhe WM OTIAJambe
obuora, Takohe UMajy 3HauajHU YA€O0 Y LeJIOKYITHOM CHEeKTpy olTehema. Y OBy IpyIly CBPCTaHU Cy
CBH ITpUMepH (acaTHIX eJIeMeHaTa KOji Cy 00JI0KEH! KePAaMUYKUM TUI0YHIIaMa, Kao M KEPAMUIKUM
U CTaKJIGHUM MO3auK IUiounnama. Y OnokoBuma: 1, 2, 21 u 29, TepeHCKUM MCTpakKHUBambeM
€BUJCHTUPAHU Cy IpUMepH oBUX omtehewma. Mnak, Haj3actynspseHuja cy omrehema y 6mokoBuma 21
1 29, c 063upom 1a je BehuHa dacagnux eneMeHara 3rpajaa o0I0KeHa HaBeJICHIM THIIOBHMa 00J10ra.
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4.2. Eneprercke nepgopmance apMupaHo0eTOHCKUX (hacaaa

CarnenaBame nocrojeher crama onpeheHnx (acaHUX CKIIONMOBA JaHAC MPEACTaBba MPUCTYII
KOjU je O] BHIIECTPYKOr 3HAauaja 3a HCTPAKMBAIEC UXOBUX PAa3IMUUTHUX KapaKTEpPUCTHKA. Y
JTUcepTaIju moceObHa Mmaxkma je mocBeheHa eHepreTckumM nepdopmancama (acagHUX CKIIOMOBA.
[{usp ananuse eHepreTcKkux nepopMaHCH je Ja Ce Ha OCHOBY pe3yiTara YTBpIE M Pa3MOTpe
MOTEHIIMjaJTHA TUIIOBH €HEpPreTcKor yHampehema (acalHuX CKJIONOBA, a Takohe Ja ce MPETXOTHO
caryie/ia y KakBoM cy rocrojehem cramy, OAHOCHO KakBa Cy UM TPEHYTHA TEPMHUKa CBOjCTBA.

3Havyajan Opoj aHAIM3HMPAHUX 3rpajia MPEJCTaB/ba pPEAN30BaHA APXUTEKTOHCKA pelieHha
HacTaja y Hekajammoj apkaBu COPJ, ¢ kpaja meneceTux u MOYETKA MIE3JIECETUX TOJMHA, Kaaa
peryiaTuBoM HHCy Owin oOyxBahieHM aKTyellHW MapaMeTph KOjU C€ OJIHOCE Ha EHEpPreTCKe
KapakTepUCTUKE M HAauyMH TNpojeKToBama (acamaHux ckiomnosa. [IpBu Kopak y ycCIOCTaBJbamby
peryiaTuBe U3 00JaCTH TEPMUYKE 3alITHTE, 3alIPABO MPEJICTaBIba je/iaH wiaH y ckiomy [IpaBuiHuka
0 MUHUMAJIHUM TEXHHYKUM YCJIOBMMA 3a M3rpaimy ctaHoBa u3 1967. rogune (Ca. nuct COPJ,
1967). Yianom cy yTBpheHe BpeJHOCTH Koe(HUIHjeHTa IpoJia3a TOIUIOTE 3a OOMMHE 3UI0BE 3rPpaja,
mTO je Tama, Kako HaBomu 1p AnHa PamguBojeBmh, Owio mpeniasHO pemiewme 10 JOHOIICHA
KOHKPETHHjUX Iporuca u3 o01acTu TormioTHe 3amTuTte 3rpaaa (Pagusojesuh, 2003). [IpaBunnukom
Cy yTBplheHe BpETHOCTH 3a TPHU KIMMATCKE 30HE, JIOK j€ y JAWCEpTalfjH pa3MaTpaHa BPEIHOCT
xoeduIMjenTa Tponasa Tomiore camo 3a |l (apyry) knmmmarcky 3omy,%! koja je Tama m3HOCHIA
k=1,33kcal/m2h°C,®2 orrocHo Umax=1,55W/m2K. Kako je 3Hauajan 6poj 3rpana n3sezeH mnpe 1967.
TOJIMHE W JIOHOIIICHA NMPBUX HOPMATUBA M3 00JIACTH TEPMHUUKE 3aIITUTE, HEONXOIHO je 00jaCHUTH
KaKo Cy HPETXO/HO 3rpaje MPOjeKTOBaHe U peatn3oBane,®® ¢ 0031poM 1a JpikaBa HHje yCIOCTaBUIA
onpeheHne npomnuce U3 HaBeneHe odnactu. CTpyka je TOKOM IMeJeCeTUX M PaHHUX MIE3CCETHX TOInHA
y Hajsehoj Mepu mpuMemHBaNa TaJallibe HeMadke cTaHaapae,®® kxama je y muTamy moOoJblname
TOIUIOTHHX nepdomaHcH oOjekaTa y mpolecuma MpojeKToBama 1 lbUxoBe peanuzanuje (Dykanosuh,
2021). AHanu30M KapaKTepUCTHYHHUX TUIOBA (hacaJHHUX eIeMEeHaTa KOjU Cy NPUMEHEHH KO 3rpajia
y nepuoay npe 1967. romuHe, MOXKE Ce 3ala3WTd Ja Cy Y 3HA4ajHOj MEPU HHMXOBE BPEIHOCTHU
Koe(uIMjeHTa MpoJia3a TOIUIOTE Y TpaHUIlaMa Koje Cy HEeMauKuM cTaHiapauma u yrphene. Takohe
MOCTOje U TpUMepH (acaTHHUX CKIONOBA YHje BpeIHOCTH mpenase yrepheny Bpeanoct (Tabena 31,
Tabena 32; Tabena 33; Tabena 34). Tagamma ropma (MakcUMaiHa), a 32 Hac pe)epeHTHA BPETHOCT
je m3Hocwia Umax=1,57W/m2K, omxHOCHO mpema paHHjeM HAuWHy O3HAuaBama U jeJWHHIIAMA
k=1,35kcal/m2h°C (Hebgen, 1978).

Ha ocHOBY M3HETHX YHMH-EHMIIA MOXKE Ce MPUMETUTH Ja Cy HE3HAaTHE pa3jiMKe y BpeIHOCTUMA
Koe(ulMjeHTa Mpoja3a TOIIOTe y cllydajy HeMadukux cTa”jaapiaa u aomaher IIpaBunnuka uz 1967.
roauHe. Beh Tpu roaune HakoH goHouewa [lpaBuinnuka, 1970. roguae JOHET je MpBU HOPMATUBHU
akT — [IpaBunHuK,® KOju je MCKJbYUMBO Be3aH 3a NMpoOIeMe TOMIOTHE 3aITHTE 3TPaja, Tae Cy
nepunucann u ycnoBu U Mepe 3amrure (Pamusojesuh, 2003). YV nuceprauuju je y LuUIby
ynopehuBama ca CTBapHUM BpeaHOCTHMa KoeduijeHara mposaza tomiore (Ustv) y ciydajy
aHaTM3UpaHuX (pacajHUX CKIIONOBA, IPUMEHEHA BPETHOCT KoedUIMjeHTa Koja je Takole Be3aHa 3a
Il knumatcky 30Hy, a yrBphena IlpaBuwinukom u3 1970. rogune. Tana je BpeaHOCT HM3HOCHIA
k=1,25kcal/m2h°C, ognocao Umax=1,45W/m2K (Cx. muct C®PJ, 1970). IIpaBunuukom u3 1970.
TOJIMHE HU]j€ 3HAYajHU]e CMamkeHa MaKCUMaJTHAa BPETHOCT Koe(HIIHjeHTa MpoJia3a TOIUIOTE Y OJHOCY
Ha BpeaHocT u3 1967. rogune (Umax=1,45W/m2K). [lepunrcana BpeqHOCT Ouiia je y MPUMEHHU JI0
dopmupama HoBor IlpaBmmnuka 1980. roawHe, kaga je CHW)KEHa MaKCHMajlHa BPEIHOCT
koeduimjeHta npoiasza toriore Ha Umax=0,93W/m2K (PagusojeBuh, 2003). TokoM BpeMEHCKOT
uHTepBana o1 1967. 1o Kpaja cenamaeceTux roauHa, u3rpahene cy ocrane uzabpane 3rpaje, Yuju cy

8 Mpocrop Horor Beorpasa npunana |l kiumaTckoj 30HU.

82 Osnaxka K ce Taga npuMemuBana 3a 03HaYaBame Koe()UIMjeHTa IIpoIa3a TOIIOTE, 0K j€ TOKOM CelaMIECeTHX
roJuHa 3aMemeHa o3HakoM U, koja je u maHac y mpuMeHH.

8V nepuomy on 1958. no 1967. romune usrpabero je 18 ox 67 ananusupanux 3rpaja.

8 DIN 4108:1952-07 Warmeschutz im Hochbau (DIN 4108-07, 1952).

8 TTpaBMiTHMK 0 TEXHMYKMM MepaMa U yCJI0BMMA 3a TOILIOTHY 3amtuTy 3rpajga (Ci. uct COPJ, 1970)
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KapaKTepUCTUYHU €JEeMEHTH (acaHUX CKIIONMOBAa Takole aHAIM3UpaHH y IMJbY cariielaBama
BUXOBUX TepMUUKuX neppopmancu (Tadena 31, Tabena 32, Tabena 33, Tabena 34).

Tabena 31. Tepmuuke neppopmaHce KapaKTEPUCTUUHUX MpUMepa napanetHux enemenara (Lprexu ayropa)
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Tabena 32. Tepmuuke neppopMaHce KapaKTEPUCTUYHUX NPUMepa jeqHoeTaxXHUX exemenara (Lprexu ayropa)
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Ta6ena 33. Tepmuuke nephopMance KapaKTepUCTHYHUX puMepa mehynpo3opckux enemenara (Lprexu ayropa)
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Kana cy y nuramy TpancnapeHTHe 30HE (acaJHUX CKIIONOBa jomaha peryiaruBa U3 00JacTu
TOIUIOTHE 3amTuTe 3rpajaa npe 1970. roquHe HUje nponucaia pedpepeHTHE MaKCUMAaIHE BPEIHOCTH
KoeduIMjeHaTa Mpojas3a TOIUIOTe 3a Mpo3ope U Bpara. YBoheweM [Ipasunnuka uz 1970. roaune ce
IIPBU Iy T HaBOJIE IOMEHYTE BPEIHOCTH 3a II0jeInHe TUIoBe npo3opa u Bpata (Ca. tuct COPJ, 1970).
C 003upoM Ja je KoJ| aHaJIM3UPAHUX 3rpaja Koje cy u3rpaljeHe npe 1 HakoH JIoHouIewa [IpaBuiHuka
YOYEHO HEKOJMKO OCHOBHHX THIIOBA MpO30pa M Bpara IMpeMa KOHCTPYKIHMjH W TPUMEHEHUM
MarepHjaiuma, JaTH THIIOBU cy TabenapHo npukasanu (Tabema 34). /IpeHu mposopu U Bparta
KOHCTPYKIIMj€ ca ABOCTPYKHM pa3MakHyTHUM Kpuinma (ycka KyTHja) U KOHCTPYKILH]E Yy CHUCTEMY
CMOjeHUX Kpujia (KpWJIO Ha KPHUJIO), JeTHOCTPYKH MPO30PU U BpaTa YeIMYHE KOHCTPYKILHUje, Kao U
CTakJieHe JyKcep TpHu3Me NpPEeNICTaB/bhajy HaJ3acTYIUbCHHU]E€ NPUMEHEHE CHCTEME 3aCTaKJbeHha
aHanu3upaHux ¢acananux ckionosa. [IpaBumaukoM u3 1970. roauHe yBeaHH cy KoedULUjeHTH
mpoJia3a TOIUIOTE 3a. JABOCTPYKE JApBEHE Mpo3ope ca pasmakHyTuMm kpwiuma K=2,00kcal/m2h°C
(Umax=2,33W/m?K),  nmpeene mpo3ope ca crnojenum  kpuwiuma  Kk=2,50kcal/mzh°C
(Umax=2,91W/m?2K), npsena Bpata ca cnojeanM kpuiauma k=2,30kcal/m2h°C (Umax=2,67W/m?K)
M MeTallHe  JeAHOCTpyke  mpo3ope  (jemHocTpyko  3actakibeme)  K=5,00kcal/mzh°C
(Umax=5,82W/m2K), nok 3a enemente popmupane o aykchep mpusMu HHje Tajga aehUHHCAHA
BpenHocT (Cn. muct COPJ, 1970). HaBenene BpenHoctu ynopehene cy ca CTBapHUM BpEIHOCTUMA U
BpeaHocTuma nponucanuM [pasunnukom u3 2011. rogune (Cn. rmacauk PC, 2011).
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Tabena 34. Tepmuuke neppopmaHce KapakKTEpUCTUYHUX NpUMepa 1po3opa u Bpara (L[prexxu ayropa)
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OCHOBHM IIWJb TIpEACTaBJbabhba TAMAIIBUX pPEPEPEHTHHX BPEIHOCTH W BPEIHOCTH KOJ
KapaKTePUCTUYHHUX (hacagHUX elieMeHaTa (HETPaHCIApPEHTHH W TPAHCIAPEHTHH) je carielaBame
penarpja u3Mel)y NMpojeKTaHTCKUX peliemha W Tajallke peryiaruBe. OBOM aHaIM30M, OJIHOCHO
nopehemeM, YTBphHEeHO je ma ¢y ce W mopea oApeheHuX oAcTynama y CYIITHHH MPOjeKTOBaje U
peanu3oBalie 3rpaje y cKiIaay ca tajga nepUHHCAHUM, OJHOCHO roctojehum HopMama 3 oOyacTu
TEPMHUKE 3aIITUTE 3rpaja.

Y 1wy dopmupama oxaroapajyhux wmojena oOHOBe dacagHuX CKIONOBAa pedepeHTHU
napaMmeTpH jecy BpeaHoctu nedunucane y [IpaBuiaHUKy 0 eHepreTckoj edukacHocTw 3rpaga u3 2011.
koju je nanac y npumenu (Cn. rmacauk PC, 2011). [IpaBriaukom je nepuHucana Hajpeha no3BosbeHa
BpPEIHOCT Koe(HIMjeHTa IMpoja3a TOIuIoTe 3a (acamaHe 3uaoBe nocrojehux 3rpaga kKoja U3HOCH
Umax=0,40W/m2K. Ynopehusamem mare BpeAHOCTH ca J0OHjEHHUM BPEIHOCTHMA KO MmocTojehnx
eneMeHaTta ¢acaJHUX OMOTada M3a0paHHMX 3rpaja yodaBajy c€ 3HadajHa OJCTYIama, OJHOCHO
pasnuke y BpeaHocTuMa. JloOujeHe BpeIHOCTH Cy mpopadyHaTe npumeHoM codrepa KnaufTerm2
Pro, ayropa ap Aunekcanmapa Pajumha. OBakaB HyMepHUYKH IOKa3aTesb HajO0JbEe WIYCTpPYje
nmocrojehe crame HeTpaHCIapeHTHUX 30Ha ¢acaguux omotaua (Tabena 31, Tabena 32, Tabena 33),
0 MUTaky HUXOBHUX eHepreTckux nepdopmancu. Camum TuM yBuha ce U moTpeda 3a eHepreTCKUM
yHarpehembeM TakBUX (acaHUX CKIONOBA.

[lopen carnmemaBiba mocrojeher cTama HETPAHCHAPEHTHUX 30HA (acagHUX OMOTaua,
TpaHCHApEHTHE 30HE TaKohe 3aXTeBajy eHeprercka yHanpehema, ¢ 003upoM Ha yTBpheHe BpeqHOCTH
Koe(uIjeHaTa mpoia3a TOILIOTE 3a MPO30pe M BpaTa y ckiomy mnocrojehmx srpama. Camamima
BPEIHOCT 3a mpo3ope u Bpata (Oamkoncka) usHocun Umax=1,50W/m2K, mok je 3a crojbHa BpaTa
Umax=1,60W/m?K u uziore Umax=1,80W/m2K (Cux. rimacuuk PC, 2011). Pa3or 3a HaBol)embe 0BUX
BPEIIHOCTH 3aCHUBA CE€ Ha HAMEPU Jia Ce MPHKAKE KOJIHMKO je camo y chepu TpaHCIapeHTHHX
(acagHUX eneMeHaTa pa3BujeH HU3 Pa3IMUYUTHX HOPMH KOje je TOTpeOHO MOMITOBATH Yy MpolecuMa
eHepreTckux caHaiuja. Takohe nopehemem nprumepa KapakKTepPUCTUYHUX BPEIHOCTH KoeduiinjeHara
MpoJIa3a TOIUIOTE 33 Pa3IMYMTE TUIIOBE ITPO30pa M BpaTa U CaBpEMEHHNX BPeTHOCTH yBHla ce 3HauajHa
pasznuka (Tabena 34), y ciyuajy ananusupanux 3rpajga. CaMuM TUM je Y TOTIYHOCTH ONPaBIaHoO Ja
ce W3BpIIE eHeprercka yHampehema TpaHCIMApeHTHUX 30Ha (acagHUX oOMOTaya, IPUMEHOM
CaBpPeMEHUX CHCTEMa Mpo3opa U Bpara, yuje he BpeAHOCTH KoedullMjeHTa Mpoiiaza TOIUIOTE
oJIroBapaTH HaBeneHUM U3 [IpaBmtHUKA.
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5. ®AKTOPH 3A JE®UHVCAIHLE MOJIEJIA OBGHOBE APMUPAHOBETOHCKHUX
®ACAJIA

Y nmcepranuju je peajdn3oBaHa CIOKEHa aHaM3a IocTojeher crama 3rpaja M HBUXOBHUX
(acagHUX CKIIONOBA, IJIe Cy youeHe oapeljeHe kapakrepucTuke uctux. OBJie ce MPBEHCTBEHO MUCIIN
Ha KapaKTePHCTUKE: Pa3HOBPCHHX KOHCTPYKTUBHUX CHUCTeMa, (hacaJHUX CHCTEMa, NMPUMEHECHUX
MaTepHjaiia, 00MKoBama 3rpaja ((hacana), BUXOBOT (PU3HUYKOT CTakbha, Ka0 U lbUXOBE MOTCHIINjaTHE
apXMTEKTOHCKEe BpenHocTH. HaBeneHe KapaKTEpUCTHKE IPEICTaBIbajy OCHOBY 3a DPa3MaTpame
npuctyna y Qopmupamy onarorapajyhux momena o6HoBe. Ilopen yodeHHWX KapaKTepHCTHKA,
pPa3MOTPEHU Cy CaBPEeMEHHU MPUCTYIH y: pealn3oBamy OOHOBe (hacaja; MpUMEHH MaTepHjaia 3a
00HOBY (hacagHUX eneMeHara u MPUMEHHU CaBpEMEHUX Mpornuca u3 odbmactu 00HOBe 3rpaja (momaha
U CTpaHa perysaTuBa).

Kako Ou ce peammszoBana jgata Hamepa (popmmupame Mojena oOHOBe (acana), HaBeaeHE
KapaKTepUCTUKE Cy MpeToueHe y rpyne crnenupuvHux ¢akTopa Kao OCHOBE 3a JeduHUCame
onroBapajyher mojena oOHoBe (acama. dakTopu Cy TOJC/HEHH Yy JIBE OCHOBHE Tpyle Kao
KPUTEPHjYMHU U orpaHuyema. [IpBa rpyma ce TpeTupa Kao rpyra KpuTepujyMa Ha OCHOBY KOjUX ce
(dbopmEpa OCHOBHHU CMep pa3BHjama oapeheHor moiena, o uemy he kacHuje Outu peun (Bugetu 5.2.).
3a pasnuky OJf KpUTepHujyma, AcuHHCaHAa OrpaHHuYCHa CBOjy NMPHMEHY HMajy y TPEHU3HOM
npoduimcamy cMepa paszBoja Moaena (Bupetu 5.3.). IlpuMeHa kputepujymMa M OrpaHUYCH:A
MpeJICTaB/ba yjeHO U MpPOILEC KOjU 3aXTeBa yCIoCTaBibame ofpeheHe xujepapxuje uzmel)y natmx
¢axropa. L{uss TakBOT MpHCTYMA j€ 1a ce KPUTEPUjyMH U OTpaHUuCHha IPUMEY]Y Y 3aBUCHOCTH O]
UJIEeHTU(DUKOBAHUX TTOTpeda.

Kpurtepujymu u orpaHuuema ce 3aCHHBAjy Ha OJpel)eHUM OMIITUM [UIbEBUMA, KOjU C€ OJTHOCE
Ha! caHaiyjy (acajna, HUXOBY CHEPIreTCKY CaHAIlMjy, Kao W 3aJpKaBalke OPUTHHAIHOT H3TJena
dacama. OHM TIpeICTaBIbajy jeTHY BPCTY MMOIA3UIITA HA OCHOBY KOJUX OM C€ pa3MOTPHO OIIITH CMEP
y IpucTyny GpopMupama Mojiena 00HOBe (acazia, a KOju MOKe CaJIP>KaTH je/IaH WK BUILE HAaBSICHUX
[1JbEBA, Y 3aBUCHOCTHU O] CUTYyaIlHje.

5.1. IlusbeBH 00HOBe apMHpPaHOOeTOHCKHX (pacana

HctpaxxuBameM n3abpanux 61okoBa y HoBom beorpany mpoucrexiu cy pa3HOBPCHH pe3yITaTH
KOjH TIpUKa3yjy noctojehe crame oBe u3rpalene cpearne, a Ha OCHOBY KOJUX Cy U3BEJIEHE TPU TpyTie
mpobyieMa BE3aHMX 3a 3aCTYIJbCHE THUIIOBE apMUPAHOOETOHCKUX (acana. YTBpheHu mpoOnemu
MOCITYKHUJIU CY J1a C€ pa3MOTpe OIIITH IIUJbeBU 00HOBE mocTojehux ¢acaga, 0OAHOCHO pelliaBama TUX
npob6iema. C TUM y Be3U Y AUCEPTAIHjH Cy pa3BUjeHa TPH OCHOBHA I[UJba OOHOBE KOJH C€ OJHOCE Ha:

" CcaHaljy apMHpaHOOETOHCKUX (acana,
" GHEpreTCKy CaHalli]y apMHpPaHOOETOHCKUX dacana,
" 33/1p)KaBarb€ OPUTHHAIHOT U3IJIe1a apMUPAaHOOETOHCKHX (acaja.

Hedunucanu nuspeBn omoryhasajy dpopmupame pa3IMuuTHX Mojiena 00HOBe dacajga y 0JHOCY
Ha naty cuTyanuju. Ha ocHoBy Tora je moryhe nma ce pasBujajy Moaelu OOHOBE KOJH TEXeE
OCTBapHBamy jeHOT 01 HaBeleHUX IuibeBa. [lopen Tora moryhe je u pa3Bujame Mozea Ha OCHOBY
KOJUX CE€ MOTY OCTBapUTH JBa WJIM MakK TPHU IMJba OOHOBE, HITO j€ MOTEHLHJaTHO U U3BOJJBUBO Y
Cllyuyajy apMUpaHOOeTOHCKUX (acaza.
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5.1.1. Cananuja apmupanodeToHcKHuX (pacana

Cananuje apMupaHOOETOHCKUX (hacajia UMajy U3y3eTaH 3Hauaj, Kaja Cy y UTamby aHaTH3UpaHH
IpUMEpHU BHUIICTIOPOIUYHUX 3rpaga. OCHOBHM LIMJb CaHALlMje y CIy4aj)y aHaIM3HpaHHX 3rpaja
3aCHHMBA CE€ Ha CABPEMEHOM 3Ha4ermy OBOT MOjMa W3 Aomahe perynaTuBe, KOjU je paHHje 00jallmheH
(Bumeru 2.2.). Jlanac TakaB MMOCTYIIAaK MPECTaBJhba U3y3E€THO CIOKEH HAYMH paja, ¢ 003UpPOM Jia Cy
y MHTamy 3rpajic U3BEIeHE MpeMa TEXHOJOIHjaMa Tpajilbe Koje ce BHIle He mpuMemnyjy. OBne ce
MUCJIH Ha U3BOhEHE pajioBa MpeMa IpuHIHMNUMa npedaldpukoBaHe uiu ToiynpedhadpruKoBaHe
rpajilbe, KOju Cy Taja OWiIM OKOCHHIIA Yy peai30Bamy BHIICHOPOAMYHHUX 3rpana. Tamanimbu
MaTepHjaiu U3 rpyna apMHpaHux OeTOHA M JaKuX OeTOHa, Kao W APYTd MaTepujaiu 3a olnarame
dacana, ce y MHOTUM CIIydajeBUMa BUIIIE HE YIOTpeOsbaBajy WIH Ce YOIIITe He nmpousBoje. [Janac
ce y MHOTHUM IpolecuMa oOHOBe (hacazna Mocexe 3a NMPUMEHMBAEeM HOBHUX MarepHjaia, 4uja
KOMITATHOMITHOCT ca mocTtojehum yrpahenuM marepujanvma Moke OWTH ymuTHa. Pasior 3a TakaB
CTaB IpeMa U3HETOM MpoOJIeMy, OrJIe[a Ce y YHILEHHIIM J1a Cy MPH CaHalujaMa u3adpaHuX 3rpaja
NPUMEHCHH U MaTepHjajid KOjU HHUCY KOMIATHOMIHU. 300T TaKBUX HEAJIEKBATHO PEaTM30BaHUX
WHTEPBEHIIMja TPOY3pPOKOBaHA Cy pa3lWyMTa JoJaTHa omrehema, Koja Cy youeHa y ciydajy
aHanM3upaHux 3rpana. Jlanac ce y EBporu, Texu o1adupy Marepujasia, Koju CBOjoM IPUMEHOM MOTY
OWTH KOMITATHOWIIHY ca mocTojehum, a a Ipyu TOM HeMajy mTeTaH kapakrep. [Ipema Tome, moTpeOHO
je nma moctojehu m HOBU yrpahenu marepujanu GopmMHupajy CTPYKTypy, Koja Tpeba aa ocTBapH
3a710BOJbaBajyly MOCTOjaHOCT IO JISjCTBOM CIIOJbAIIIbUX yTHUIIAja U3 OKpykema (Torraca, 2009).

Ako ce BpaTMMO Ha OCHOBHH IIMJb CaHaldje, a TO je Bpahame y M3BOPHO cTame (hacaaHuX
eJIeMeHaTa, OHJa TaKaB IPOLIEC MOXKE JOBECTH A0 TPOIy’KaBamba BpPEMEHa IHHXOBE YIOTpeoe.
WnentudurkoameM omrehema Ha MPOCTOPY M3aOpaHMX 3rpajia, CTBOPECHA j€ CIIMKA O TPEHYTHOM
HEMOBOJHHOM CTamy (acamHux enemeHata. OCHOBHHM TpoOJieM Ipe/CcTaBiba 3HA4ajaH IMPOICHAT
omreheHnx noBpimHa GacagHuX ereMeHaTa, 4je cy npojekroBane GpyHkuuje y ogpehennm mepama
Hapymere. OBIe ce MUCITM Ha CBE €IEMEHTE YHje Cy KOHCTPYKIUje paHuje mperprene omrehema
WK ce TakBa ollTehema HEMMOBOJbHO KOHTUHYHUPAHO Pa3BHjajy, a YCIIE]] Pa3IMYUTHX Y3POKa O KOjuMa
je panuje Owmno peunm. Ilpomecom camammje Mory ce pemaBatu cieiche rpyme yodeHux
KapaKTepUCTUYHHX MpodiiemMa:

* mpoaop atmochepuirja (Boja, Biara u ap.),

" JI0IIa 3alTHBEHOCT (pacaTHUX OMOTada - MPUCYCTBO MPOIyBaBama y HETPAHCIIAPEHTHUM U
TpaHCHApEeHTHM 30HaMa OMOTaya,

" yIpoXeHa CTaTHYKa CTAOMIIHOCTHU eJeMeHaTa (HOleHnX, Hocehux u camoHocehux),

"  HeJIO0CTajambe apMHUPAHOOETOHCKUX cilojeBa ycieq omrehemna,

" HejocTajame pUHAIHUX QacagHux obsora ycnen omrehema.

CaBpemeHa cTpeMIbeha Y CaHaIlju apMUPAHOOETOHCKHUX eJIeMEeHaTa MOCEOHY MKy MPUaajy
aHaJIM3U Marepujaia Kojuma ce oHa Bpiud. IbuxoBa KOMIaTHOMIHOCT Yy NpoOIECy caHalMje,
MOTEHIIM]aJITHU HETIOBOJbHU €KOJIOIIKHM YTHIajU Ha OKpYXKeme U nosehaHe morpede ca mpelu3HUM
crnienr(puKanyjaMma BbUXOBUX epdopMaHCH, IPEICTaBIbajy JaHaC INIaBHE KpUTEPUjyMe NP 01a0bupy
marepujana (Rai, 2012). IIpema TomMe onabup maTtepujaga Mopa OWTH aaeKBaTaH Kako ce He Ou
MIPOY3pOKOBaJIe MITETHE MOCIEAULIE 10 CaMy apMUPAHOOETOHCKY CTPYKTYpY Kao M OKOJMHY. 300r
TAaKBHUX CHUTYyalldja, HEOMXOAAH j& XOJMCTUYKH TMPHUCTYN KOjUM C€ MOTY pa3MaTpaTH W CXBAaTUTH
youeHa omtehema 1 aHamu3upane cTpykType. OCHOBHU LIMJb CaBPEMEHHX CaHalllja He MOKe OUTH
caMO JIOKQJIHO pealn30Bame CaHalfje Kao HW30JI0BAaHOT ciydaja, 0e3 3arjefaBma IETOKYITHOT
KoHTekcTa. Ha ocHoBY omrehema Koja cy 3ampaBo CIOKEHU HEJIMHEAPHHU, a YECTO U HETPaBHIIHU
MIPOIIECH, YHje peakiuje MOry OuTH (hU3MYKe, XeMHJCKE WM MaK OMOJIOIIKE MPHU KOHTAKTHMa ca
APYTHM TpollecCMMa y CTpyKTypama win okpyxkemeMm (Rai, 2012), HEOmXomHO je IEIOKYITHO
pasmarpame TOoBpIIMHA oapeheHe cTpykType. JeamHo cBeOOYXBAaTHHM carijieJlaBambeM Ipolsema
MoKe ce 00e30eIUTH TPAJHOCT IaTHX CTPYKTypa U HAKOH U3BPILEHE CaHalllje, HE3aBUCHO OJ1 HAaUYMHa
BUXOBOT W3BOhema.
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Hako je n360p agekBaTHOT MaTepHjajia O U3Y3eTHOT 3Havaja 3a pealn3alijy caHalije, mopes
TOT OCHOBHOT IIpo0JiemMa, JaHac je MOTpeOHO NMPEABUIETH U MOTEHIMjallHe YTUIlaje KOje MaTepujal
MoKe J1a ucrosbu. OBJIe ce MUCIIH Ha TPajHOCT yrpal)eHor MaTepujaiia, OJHOCHO TPajHOCT CaHAIH]je
onpehenor enementa. Hauun nsBol)ema caHaimje MOXKe ce MOJAPESAUTH IJbY MOIITOBAKkA ITOCTYIIATA,
na eeKTHBHA MOMpaBKa MOApa3yMeBa HCIymEmhe 3axTeBa Tpajuoctu nompaske (Czarnecki et al.,
2020). Cama TpajHOCT y TaKBHM IMPWIKKaMa JUPEKTHO 3aBUCH OJ MaTepHjajia U TEXHUKE KOjuMma je
crpoBe/ieHa cananuja. [I[puMeHoM HOBUX MaTepHjalia 3a caHanujy omrehema moapasymena ce, 11a ce
Hen30eKaH MMoYeTaK HOBUX Ipolieca Mporaama o10xkHu mto je moryhe aysxe (Torraca, 2009).

VY cnyyajy aHaqM3MpaHHX 3rpajia OBO MHUTAHE MOXE JIOJATHO MpEACTaB/baTH W MpoliieM 3a
pasmarpame, jep Cy pas3iIHuuTH eJeMEHTH QacagHux ckionoBa Beh Tperupanu onpehenum, a
Hajuenthe HEMOBOJPHUM TEXHMKaMa M MaTepHUjalIuMa, Ia je €(UKACHOCT CaHaIlMje Kao U TPajHOCT
TaJ1a yruTHA.

5.1.2. EHeprercka caHanuja apMupaHo0eTOHCKHUX (pacaaa

dacaaHU CKJIONOBH Yy CAcTaBy aHAIM3MPAHMX 3IPajia, CBOJUM TEPMUYKHM KapaKTepUCTHKama
MIPEJICTaBJbajy CHEPTreTCKH HeeuKacHe CTpyKType. TakBa KOHCTaTalja ce 3aCHUBA HA YHIbECHUIIH,
Jla He UCIYHaBajy TPaXK€He, OJJHOCHO IPONHCaHEe KapaKTEepUCTHKE HAa OCHOBY JoMahe perysiaTuBe
(Cin. tmacuauk PC, 2011). OBae ce TMPEKTHO MHUCIH HA BPEIHOCTH Koe(HIMjeHaTa Ipojia3a TOIIIOTe
dacagHux enemeHarta, Koje cy Behe y nopehemy ca MakCUMallHO TO3BOJLEHHUM 3a Moctojehe objexTe.
EBunenTHH mpobiieM HUje 3aCcTyIJBEH cCaMo Ha IIPOCTOPY HaIlle apkase, Beh je To rrodanHu mpodiem
KaJia je ped o 3rpajaMa peajli30BaHUM Yy IEepUOJy OJ] NeAEeCeTUX U KacHHUje. AKO ce 3aJpKUMO Ha
npocropy EBpomne, Bumie ox 50% mocrojehux crambenux 3rpanga msrpahero je mpe 1970. rogune
(Gillott & Spataru, 2010), miTo npeacTaB/ba U3y3€THO 3HAYAjaH Y10 Y YKYITHOM cTaMOeHOM (hOHIY.
TakBu THUIIOBHM 3rpaja 3ajeJHO ca OCTaauM u3rpalieHMM, TpeAcTaBibajy HajBehw IojennHAuYHU
MOTCHIIMjaTHA CEKTOP 3a YIITEIy SHEepruje, 1a je ¢ TuM y Be3u notpedno yHanpehusaru 3rpane (EC
Directive of 25 October 2012, 2012). IIpema natoj nupexktuBu u3 EY, 3rpaje cy 3HauajHe Kao pecypc,
Jjep je muxoBoM 00HOBOM Moryhe nocTu3ame 11jba peayKiuje emucuje racosa 3a 80 - 90% no 2050.,
y oaHocy Ha 1990. roguny. JlaHac ce y cBeTy noceOHa Mmakmwa MocBehyje TpeTMaHy €HEepreTcke
caHaiuje mocrojeher rpaheBuHckor ¢oHga, a camMMM THM U [0OOJbIIAKY EHEPreTCKUX
nepdopmancu. OBaKBY MPOIECH TPEICTaBIbAjy OJPXKUBA PELIeHa Kajla Ce pealn3yjy y KpaTKoM U
cpenteM BpemeHnckoM poky (Gillott & Spataru, 2010).

Jenan on OCHOBHUX elleMeHaTa 4YHMjUM ce yHarpehewmeM Mory HocTuhM M3y3eTHO 3HayajHe
yIITeZie Y YTPOUIKY eHepruje jecy Qacaanu omoTtauu 3rpana. Jucepranujom cy oOyxBahene camo
30HE (hacaTHUX OMOTadva, JOK Ce Jpyre 30He He TpeThpajy. Ha ocHOBy Tora, nnspeBU yHampehema
pa3marpajy ce caMo Kpo3 BH3ypy peanu3anuje yHarpehewma apMHpaHOOETOHCKHX (hacaJHUX
oMoTaya.

VYHanpehemrma Be3aHUM 32 30He (acaJHUX OMOTaya y CKIIOIY 3rpajia MOXKe ce JeIHUM JIeJIOM
M3BPIIATH yINTena T1oTpeOHe eHepruje. TakBM IWJBEBH MOTY C€ OCTBAapUTH HPUMEHOM
oaronapajyhux apxuTeKToHCKHX Mepa. OCHOBHE apXHUTEKTOHCKE MEpe Ce OJHOCE Ha HM30JI0BaE
HETpPAHCIIAPEHTHUX (acaTHUX MOBPIINHA, yHarpehema TpaHCIapeHTHUX KOMITOHEHTH MPUMEHOM
O6ospMX mpoumiIa M CHUCTEMa 3acTak/bema, yHampehema cUcTeMa 3alTHTE O] IperpeBama
nocTaBbambeM oarosapajyhux cenuna (Richarz & Schulz, 2013). Hasenenu npuctynu kojuma 6u ce
M3BpIIMJIA ONTHUMM3AlMja YTPOIIKA €HEprHje y CYIITHHH MpEeACTaBbajy U OCHOBHA IOJIA3UIITA Y
TpeTMaHuMa (acaTHUX CKIONOBA.

Ha ocHOBy aHanM3e eHepreTcKMX KapaTepUCTHKa CKIIONOBA, KAKO HETPAHCIAPEHTHUX, TaKO U
TpaHCMAPEHTHUX KapaKTEPUCTUIHUX 30HA, 3ay3€T je CTaB Jla Cy moTpede 3a IbUXOBUM yHarpehemuma
HeunzocraBHe. [Iponecu ynampehemwa nocrojehux gacagHux enemMeHara ce y JUcepTaluju TpeTupajy
Kao MMPOIECH EHePreTCKUX caHanuja. [{nsb eHepreTcke caHalyje HeTpaHCIIAPEHTHUX 30HA (hacaTHUX
OMOTaya 3aCHMBAa C€ Ha OCTBApHBamby IMOBOJHHUX BPEIHOCTH Koe(HIMjeHaTa MpoJiaza TOIUIOTe
MIPUMEHOM OAroBapajyhux mepa. Y OBOM cCllydajy Mepe MpelCTaBbajy CKyI pa3jiMuUTUX HauyWHa
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peann3oBama caHanuje oBor Tuma. OBAe ce MHCIM Ha HAayMHE II0CTaBJbarba HOBUX
TEPMOM30JAIIMOHUX CJI0jeBa WJIM TaK Ha 3aMeHy NocTojehux ciojeBa HOBUM WM jeé ped o
KOMOWHOBAaHO] TMPUMEHH HaBEICHUX Mepa. AHaIM30M KOHCTpyKuuje mnoctojehux dacamnux
eJIeMeHaTa, youeHa Cy pa3HOBPCHA pellierha, IpeMa KojuMa cy peain3oBanu eneMeHTd. C THM y Be3U
¥ Mepe ce MOTY a/IeKBaTHO IPUMEUBATH, aKO CE IPaBHIIHO UCTpake mocTojehu dacaaHu eleMeHTH.

VY mpoliecumMa eHepreTcKuX caHalvja, HajloBOJbHUja TIOCTAaBIbalha HOBUX TEPMOM30JIAIMOHUX
clojeBa jecy y CIOJballlbUM 30Hama (acamHux omoraua. OBAaKBMM KOHIIEIITOM OCTBapyje ce
KOHTHHYHMPAHO TOCTAaBJbAbe TEPMOHU3OJAIMOHUX CII0jeBa, YMjUM CE€ TNPHCYCTBOM peEIlIaBajy M
npoOIeMH TEPMUYKHX MOCTOBA. 3a Pa3JIMKy O] OBOT U3y3€THO €(HKACHOT PEICHa, y CIy4ajeBIMa
Kaja je To Moryhe M3BecTH, IOCTaBJbarkba HOBUX CJIOj€BA CE MOTY PEaIM30BaTH U y YHYTPAIIHHM
3oHama (pacagHor omorada. Ilopen nare mepe yHampehema, Moryhe cy m moreHIMjanHe 3aMeHE
nmoctojehnx ciojeBa, Kako y 30HaMa eKCTepHjepa, Tako M y 30Hama eHTepujepa (acaaHux ereMeHaTa.
CBu HaBeleHH NPUCTYIHN JIePUHUCAHN Cy JeTaJbHO KPO3 HaunHE N3Boleha TaKBUX PaioBa, a IOTOM
u kpo3 onpehene monene obHoBa. [IpuMeHoMm maTtux mepa MOTPEOHO je 1a ce OCTBape BPEIHOCTH
KoeuIMjeHaTa mpoJia3a TOILIOTE Koje Cy y rpaHumama mpomucade Bpeanoctu U=0,4W/m2K 3a
dacamne 3unose nocrojehux 3rpaga (Ciu. rmacauk PC, 2011).

Tperman TpaHcnapeHTHHUX 30Ha y MPOLECYy SHEPreTCcKe caHaluje Takohe uMa 3HadajaH yaeo y
pemmsanuju yHanpehema. Kao u y cinydajy HeTpaHCnapeHTHUX 30Ha, yrpal)eHu mpo3opu U Bpata
HEMajy 3aJI0BoJbaBajyhe BpeAHOCTH Koe(HilMjeHaTa Mpoiiaza TOIJIOTe KOje Cy MpolHcaHe mpema
[TpaBunauky u3 2011. roqune. [lopen Tora, Ha OCHOBY TOAMHA EKCILIOATAIH]€ TTOCcTOjehr TPO30pH U
Bpara ce MOTy OKapaKTepPHCaTH Kao eJIEMEHTH KOji HE MOTY €(pHKAaCHO UCITYHHTH CBE IIPOjEKTOBaHE
¢yskuuje. OBie ce MPBEHCTBEHO MUCIH Ha (DYHKIIH]j€ 3alITUTE EHTEpHjepa O CIOJbAIIbUX YTHIIAja
(mpomop Boje, Biare, CHera, MpOAyBaBam-€) yCIEA JIOUIEe 3anTUBEHOCTH. [IpobiemM 3anTuBeHOCTH
Hajyemhe je MpOy3poKOoBaH jAedopMmalijamMa CcaMUX eJIeMEHara YCiel HHXOBOT HEPEIOBHOT
onpkaBama. [lopen TMX HENOBOJHHUX (paKkTOpa, JIOUIA 3aNTUBEHOCT U HeePHUKACHOCT mpoduia u
3aCTaKJbeHha JOBOJIM JI0 3HAYaJHUX I'yOUTaKa eHepruje y THM 30HaMma. Y AMCepTalji 01a0up HOBUX
npo3opa u BpaTta oxapelyje ce mpema AaTUM BpeIHOCTHMA Koe(HIMjeHaTa Ipoja3a TOIUIOTe 3a
TpaHcnapeHTHe 30He. OBIe Kao Tpyne MMaMoO IMpo3ope M OalKOHCKa BpaTa 4YMje MaKCHMaHe
BPEIHOCTH KoeduimjeHTa mposasa Tormore mory out U=15W/m2K. Tlopen mux mocroje u
3aCTaKkJbeha H3BEJICHA CTAaKJICHUM IpU3MaMa 4YMje BPEAHOCTH Koe(UIMjeHTa MpoJia3a TOIIIOTE
Mopajy outn Mamwe ox U=1,6W/m2K, kao u 3a nosuimje ynasHux Bpara. Kana cy y nmuramy youeHe
TpaHCIapeHTHE MOBPIINHE KOj€ CE TPETUPA]y Kao U3JI03U OHE MOPajy UMaTH BPEAHOCT KoepuIujeHTa
npoJasa romwiore Mawy o1 U=1,8W/m2K (Cn. rnacuuk PC, 2011). IIpema HaBeseHHM mapamMeTprMa
MO’K€ C€ U3BPIINUTHU 01a0Mp HOBHUX CHCTEMA KaKo MpemMa MaTepujaly oJ KOjuX Cy U3BEACHU NPOopuIIH,
TaKo U IpeMa BPCTH TEPMOHM30JIAIIMOHUX CTaKaja.

JlonaTHU 1IUJb €HEPTETCKE CaHalll]je MpeCcTaB/ba yBohewe eneMmenara 3a 3amtuty o CyHueBor
3pauema y TpaHCHapeHTHUM 30Hama. OBne ce muciau Ha posetHe (PVC wim amymuHUjyMcKu
npoduiIM) Koje ce MOCTaBJba]y Ha CIOJbAI0] CTPAHU TPAHCIAPEHTHUX 30HA. OBU €JIEMEHTH Yy
3aBUCHOCTH 0J] (hacaJHUX CKJIONOBA U MPOjeKTOBAHMX TPAHCHAPEHTHUX 30HA MOTY UMaTH M3Y3E€THO
MOBOJhaH e(ekar, Kasia je y MUTamby CMambehe MPETpeBama y YHYTPAIIbUM IPOCTOPUMA.

HaBeneHu 0CHOBHM IIMJbEBU €HEPreTCKe caHaluje nmocrojehux crambeHux 3rpajia npecTaBibajy
clly4ajeBe KOJ KOJUX HHUje MpenBul)eHO ouyBambe U3BOPHOT U3riena. 3a 00jeKTe KOju MPeCcTaBibajy
npumMepe ojpeheHnx apXUTEeKTOHCKUX MEpU0/ia, CTUIIOBA U UMajy CTaTyC KyJITypHOT 100pa, YIIUTHH
Cy HAaUMHU pPeaji30Bama M OTCET CHEPTeTCKUX CaHalrja. Maja ce MpeTxoIHO HaBEJCHU KOHIIETITH
MOTEHIMjaJTHO MOTY W W3BOJWTH, ajM y3 oJromapajyhe cariacHOCTM MHCTUTYIHja Koje ce OaBe
ouyBameM KynTypHOT Haclieha. [lutame n3Bohema eHepreTcke caHalmje je JETUTUMHO B Y CITy4dajy
aHAJM3UPAHUX 3TPajia Koje Cy €0 KYJITYPHO - UCTOPH]jCKe IIeTMHE MITH Y)KUBA]y MIPETXOAHY 3alITUTY,
anu Ha oApeheHM HAUYMH y3 TIOIITOBAaKE YCIOBA KOj€ M3/1ajy moMeHyTe mHctutyimje. Kama je y
NUTalkby HaBEIHU TUN O0jeKara, y eBpOICKO] peryiaTuBd Moryhe je pa3maTpame NOcCTaBJbamba
MHHAMAITHUX 3aXTEBa 33 IbUXOBUM eHepreTckuM yHampehemem. [Ipema nqupextuBu (EC Directive of
19 May 2010, 2010), npxaBe wianuiie EY Mory oaay4uTy Ja HE NOCTaBJbajy WU HE TPUMEHY]Y
HaBeJICHE 3aXTEBE, aKO Cy Y MUTAY 3rpajie Koje Cy 3BaHUYHO 3amTrhene kao aeo oapehene nenmnae
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WK 300T BUXOBHUX MOCEOHMX apXUTEKTOHCKUX WM HCTOPHUjCKUX BpeaHocTd. OBae ce MHUCIHM Ha
Mepe Kojuma Ou yckimaheHocT ca oapeh)eHHM MUHUMAIHAM 3aXTE€BUMa 3a EHEPreTCKUM
neppopMaHcaMa HENIPUXBATIFUBO MPOMEHMIIE IUXOB KapakTep Wi usrien. [lopen oBe nupekTuse
KOja ce OJJHOCH Ha TPETMaH 3aIITHNEHUX KyATYpHHUX J00apa OCToje U APYTH JOKYMEHTH Ha OCHOBY
KOjHX C€ MOTY U3BECTH CHEPreTCKE CaHallfje OBaKBHX oOjekaTa. JlaHac mocToju eBpOICKH CTaHIapA
KOjH CaJIpKKl CMEpPHHIIE 3a eHepreTcke caHanuje Hapegenux srpaga (EN 16883, 2017).8° V natom
cragmapay ¢opMmupaHe Cy CMEpHHIE KOje HarjamaBajy mnoTpedy 3a MNaXJbUBOM U
MHTEPIUCLHUILTHHAPHOM aHAJIM30M KaKo OM ce YTBPAMIU HAYMHU ONTUMU3AIIM]E aclieKaTa eHepruje
u 3amture (d’Ambrosio Alfano & Mazzarella, 2018). Ha ocHoOBY cBera HaBeaeHOT, 3rpaje IO
3alIMTOM MOpajy UMaTH oce0He TpeTMaHe Kajia je y MUTamy BhUX0Ba eHepreTcka cananuja. OBakas
CTaB TpeMa KyJITypHHUM JoOpuMa M MOTyhHOCTMMa HUXOBE EHEpPreTCKe CaHaIfje MOXe
NpeaCcTaB/baTH TocebaH cMep y JdajbuM HCTPaKMBAmHMa, Kaga je ped O 3rpagama ca
apMHPaHOOETOHCKUM (hacaHUM eJIEeMEHTHMA.

5.1.3. 3aap:kaBam-e OPUTHHAJIHOT U3IJIela apMHPAHOOeTOHCKHX acaaa

[Toctynmu canamnuja acaga, Ka0 ¥ OHM KOJU MMajy KapakTep SHEPreTCKUX CaHalwja, Mmope
OCHOBHHX IIUJbEBA MOTY CaApXaTh U Tpehu Iusb KOjU ce 3acHMBA Ha 3aJpKaBaky OPUTHHAIHOT
usriena ¢acaga MPHIMKOM HBHXOBHX OOHOBa. Mako ce maTé nusb MPBEHCTBEHO MOXKE BE3aTH 3a
MpOIIeC CaHalllje, OH MOKE CBOjy IPUMEHY UMATH M KOJ IIpolieca CHePreTCKUX caHaluja. Y cliydajy
caHamMja KOJ KOJUX C€ HE Mema CIoJbHU m3riea ¢acama, neGUHHUCAHU [WJb 3ajpKaBarba
OPUTMHAIIHOT M3rJie/la NPEACTaB/ba JUPEKTaH CJell JAaTor mpoleca. 3a pas3liuKy OJ TOra, Ko.
SHEePIreTCKUX CaHalfja, 3aJp)KaBamkbe OPTHHAIHOr H3riena moryhe je WM3BOAWTH y onpeheHum
CUTyalldjaMa, Koje 3aBUCE O] cTaTyca 00jeKkTa Kao MOTEHLHJaTHOT KyITYypHOT A00pa, Kao M Of
cTpykType dacagHor omorada. O HaUMHUMA IPUMEHE JAaTOT IHJba Y3 YAPYKHUBAKE ca MPETXOTHO
neduHUCAaHUM LWJbeBUMa Onhe KacHUje BUIIE peUH Y AUCEPTALU]H.

3rpazne peanu3oBane y OysiokoBuMa 1 u 2 u nentpanHoj 3ouu HoBor beorpana, npencraBipajy
TEKOBHHE apXUTEKType Jpyre IMOJIOBHHE JBajzeceTor Beka. OOjeKTH HacTalu y NMEepHOIYy HAKOH
Jlpyror cBeTCKOr paTa jecy MpuMepHu KOjuMa ce Yy MOCIIEhE JIBE 10 TPH JACLeHU]je puiaje mocedHa
naxma. C TUM y Be3M HEOIIXO/IHO j€ 1a Ce Y CAaBPEMEHO] apXUTEKTOHCKO] TeopHjH U pakcu y Cpouju
pa3marpajy HauMHU M CTpaTerHje OdyBama, MYTOPOYHOT OJAp)KaBama, HauMHA HIECHTH()HUKOBAmba
BpeaHUX objexaTa maror Bpemena (Laban, 2012), kao u HaunHa muxoBe mpe3eHTanuje. Kama je peu
0 Tpe3eHTaluju objekara ¢ O03MpOM Ha HUXOBE APXUTEKTOHCKE BPEJHOCTU HEONXOAHO je
PasMOTPUTH HAYMHE HBUXOBOT MTPEJICTaBIbaba KA0 HE3aBUCHHUX 00jeKaTa WM Kao o0jeKaTa y CKIIOy
MPOCTOPHO — UCTOPUJCKUX IIeTrHA. [[aHac je M3paXeHO MHTEPECOBAamE 3a TakBE 00jEeKTe KOjU Ce
TPEeTUpajy Kao MNpeACTaBHUIM apXUTEKTOHCKOI Haciieha paTtor BpeMeHa W C TUM y Be3H je
yCIOCTaBJbeHa TToceOHa 00JacT (CTpyyHa M Hay4yHa) Koja ce 0aBM O4yBambeM MOJCPHOT Hacieha, a
YyMje aKTUBHOCTM Ha YyHampehewy pajga mpaTe pa3nuuure OpodecHoHallHe OpraHusalmje,
KoH3epBaropcke u apyre uuacrurynuje (Macdonald et al., 2018). Mehy uncTUTYarMjama duju cy
OCHOBHM IMJBEBH OUyBame W KOH3epBaluja objekara MogepHor mokpera cy DOCOMOMO
International,®” 3atum orparmsammja ICOMOS,®® xao u oprammsammja TICCIH.2® 360r cojux
0c00€HOCTH, apXUTEKTOHCKO Hacliehe ABaeceTor Beka JaHac MpeicTaBiba jeIHy LEINHY Koja ce Ha
noceOaH HaunH TpeTrpa. Ha oCHOBY KapakTepHCTHKA Be3aHUX 3a MMPUMEHY MaTepHjalia ¥ MOCeOHNX

8 Hapesmenu cTanpapy je uaentuyas ca gomahum crangapaom SRPS EN 16883:2017 Konsepsanuja KyaTypHOT
Hacieha — YyTcTBa 3a T000JbIIIakE EHEPTETCKUX MepPOPMaHCH HCTOPHjCKUX 3rpajia.
8 DOCOMOMO International npexncrassa HenpoduTHY opraHu3aiujy nocseheny odyBamy 1 KOH3EpBalUj1 3rpaja,
JIOKAJIMTETa U Hacesba MoaepHor nokpera. M3sop: https://www.docomomo.com/#
8 |COMOS je nepnaauna MehyHapoiHa opraHu3anuja nocBeheHa ouyBamy CBETCKMX CIIOMEHMKA U JIOKAJIUTETA.
W3Bop: https://www.icomos.org/en
8 TICCIH npencrapsba MHTepHAIIMOHAIHY KOMHUTET 32 KOH3EPBAIW]y UHIyCTpHUjcKor Haceha. M3Bop:
https://ticcih.org/
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TEeXHOJIOTHja Tpaljema, JAaHac IMOCTOje MOTpede Ja ce HCTpake M Pas3BH]y CHeHUPUIHE METOJC
caHallMja TaKBUX KOHCTpPYKLMja M yrpaleHMX Marepujana, IITO TNpeAcTaBjba IMocedaH M3a30B
(ICOMOS Madrid — New Delhi document, 2017). C 063upom Ha BpeMe HacTaHKa o0jekara U Bpeme
3almoveTux IMpoleca HBUXOBE KOH3EpBalllje, BPEMEHCKH pa3MaK HUKala JI0 caja HUje OO MarbH.
[Ipema TOMe OBO je oOjacT ouyBama Irae ce ,.Cyaapajy* mponuioctT u OyayhHoCcT W TIEe ce
MOTEHIIMjaJTHO MPOjEKTAaHT ¥ KOH3EPBAaTOP MOTY YAPYKUTH y IpoliecuMa odyBama o0jekara. Takobe,
3HAYajHO j€ JIAaKIIH MPUCTYyN WH(}OpMaIMjamMa Be3aHUM 3a HAUMHE MPOJeKTOBama Kao U M3BOhema
objekata (Macdonald, 2013). HaBenena koHcTaTalgja je y MOTIYHO] BE3H Ca PEATHUM CTambeM, jep
je aHac y BEJIMKOj MEpH JIOCTYITHA TEXHHYKA TOKYMEHTAINja, Kao U APYTH PEIeBaHTHHHU U3BOPH 32
UCTPAXHUBAIE TPAAUTEILCKOT Hacneha, MpUMEheHNX KOHCTPYKIIMja U MaTepHjajia Apyre MOJIOBHHE
JIBaJIeCETOT BEKa.

AKo0 carnenamo OINIITH KapakKTep aHAIM3UPAaHE apXUTEKTYpe, MOXKE C€ YOUHTH JOMHUHAHTHA
IpUMEHa apMHUpaHOT OETOHA Kao0 OCHOBHOT MaTepHujana 3a opMupame Kako GacaaHuX eJIeMeHara,
TaKO M KOHCTPYKTHBHHUX CHCTEMa BUIIECNOPOJUYHUX 3rpaja. TEXHUIITE pasa y TaKBUM pUMEpUMa
jecte Ha pa3Mmarpamy HauMHA OdyBama yrpahenor apmupanor 6eroHa. Peann3oBaHu eleMeHTH Of
apMupaHor 0eToHa, JaHaC HAKOH IEAECeT roJIMHa eKCIUIoaTalrje y MPOCeKy, MPEACTaBIbajy LEIHHE
KOje yclea pasauyuTuX (akTopa Mopajy OuTH moaBpruyTe mpouecy cananuje. Kaga cy y nutamy
3rpazie Koje y»kuBajy oapeheHu craTtyc Kao KyJlTypHa 1o0pa, mporecu Mory OUTH CIIOKCHH]jH, jep
TaJla HYUje jeIMHU b CaHaIMje HeyTpaIHcamhe HaCTAINX MpobiieMa, Beh u ouyBame OpUTHHAITHOT
mrnega. Cam mpucTynm ouyBamy (acagHHX eJeMeHaTa o OETOHAa CalpKh KCTy OCHOBHY
METOJIONIOTHjy KOja ce NMpHMEbYje KOJ OIIITUX IMOMpPaBKH OeToHa. Y OBOM Cllydajy 3axTeBa ce
noceOHa Opura y mUJby OYyBamba APXUTEKTOHCKUX (KYIATYPHUX) BPEIHOCTH MPHU PEATH30BAY
caHallMje Ha OBMM O0jeKTMMa y3 HaXJbMBY IMpolleHy TakBux mporeca (Macdonald & Arato
Gongalves, 2020). Ha ocHOBy H3HETHX YHMIbCHHIIA, MOTPEOHO je y mpolecy oOHOBe OeToHa
HaNpaBUTH pa3iuKy u3Melhy KoH3epBauuje OeToHa U came monpaBke OeToHa. KonsepBanuja numa 3a
[IUJb OYyBamke BPEAHOCTH ojipel)eHor eneMenTa Kao jena o0jeKkra CBpCTaHoT y KyJaTypHO Hacnehe, a
TaKaB CTaB CE HE 3ay3UMa y CIy4ajy IOIpaBKe eleMeHaTa 00jeKTa KOju He y>KUBa HaBEICHH CTaTycC
(Heinemann et al., 2011). IIpema Tome, ako ce TpeTHpa apMHPAHOOETOHCKH CKJIOIN O0jeKTa KOju
NpUIaZa apXUTEKTOHCKOM Haciely, oHJla ce MOCTaBJbajy NPUOPUTETH y OOHOBU KOju he TexuTu
OuyBamy HETOBOT KyJITypHOT 3Hauaja (Arato Gongalves et al., 2019). YV oxHocy Ha oBe crienupuvHe
npobaeme, NoTpeOHO je JepUHMCATH IMJbEeBE KOjuMa OU ce CIIPOBOANO TPEeTMaH OeToOHa U O4yBallU
BUXOBU OPUTHHAIHU W3riequ. HapaBHO oBa TeXma y pealHUM YyCJIOBHMA IPEICTaBJba BeoMa
KOMJIMKOBAH IPOIIEC.

AHanmu3oM (QU3MYKOT CTamka W3adpaHUX 3Tpaza, MOKa3aHO je Ja Cy Pa3sHOBPCHE pa3Mmepe
omrehewma eBujeHTHE. To je moceOHO yodeHO Koa mpumepa (acaga 3aBpuHO obOpaheHux y
TeXHUKaMa BUJHOT U KyJiije 6eToHa. AKO JlaHac carjielaMo OBaj MpooJieM, MPakKTUYHO je Hemoryhe
noctuhy ,,HEBUAJBUBO TMOIpPaBJbakbe’ HaBEAEGHUX THUNOBa OeroHa. Ha OCHOBY Tora, BaxHO je
Pa3MOTPUTH HAYMH TPETUPaha TAKBUX MOBPIIIMHA, TOTOTOBO aKO CE€ PaJu 0 00JeKTUMa KOjH TTOCENY]y
onpeheHe apXUTEKTOHCKE WM UCTOpHjcke BpenHocTu. [IpumeHoMm dacagHux nmpemasa npeko Heaux
OETOHCKHX IMOBPIIMHA TIOCTIKE C€ BHU3YETHO jeIMHCTBO Y CaHAIMjH eJIeMeHara, HaclpaM peliemna
KOJI KOjHX Ce youaBajy 30He nocrojehinx 0eToHa, kao 1 OHHX Koje cy canupane (Bussell, 2007), na je
Tako HeMoryhe He MpUMETHTH pa3iuke y MaTepHjanuma. OBUM pa3IHUUTHM MIPUCTYIIAMA Y OOHOBH
Mokasyje ce Jla 3aucTa TpeTMaH OeToHa MpejcTaBba MocebaH Mpolec Koju Tpeda MaKJbUBO
Pa3sMOTPHUTH TIpEe caMe peaju3almje, jep pe3ysiTaTH MOTY MMaTH KaKo MOBOJhAH TaKO W M3Y3E€THO
HETMOBOJbAH UCXO/I.

Jla Ou ce u3BeNM MPOIECH KOH3EpBallHMje MOCTOjehnx OETOHA, HEOMXOJHO j& JaHac Pa3BUTH
cTpaTeruje KOH3epBallije 1 HaBeCTH HBUXOBEe OCHOBHE mpuopurete. [lorpedHo je HanpaBuTH H300p
MOTO/IHMj€ CTpaTeruje, a TO IpeJCcTaB/ba OanaHcHpame H3Mel)y TeXHHUYKHX 3axTeBa U MoTpede
odyBama BpeaHoctu Hacieha (Heinemann et al., 2011). Kaxa ce roBopu 0 TEXHHYKUM 3aXTE€BUMa
OHJIa C€ MUCIIH Ha MoTpede y ouyBamy QYHKIIMOHATHOCTH (hacase, a cCaMUM THM IEIIOKYITHE 3Tpaje,
Ka0 M BUX0BE KOHCTPYKIIM]E, aKo je yrpokeHa ycien omrehema. Y cinydajy ¢acana aHaTu3upaHux
3rpaza, HoTpeOHO je 1aTu MPEeJHOCTH CTpaTerujaMma Koje 4yBajy lbUX0BE apXUTEKTOHCKE BPEIHOCTH
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mrro je myxe moryhe (Heinemann et al., 2011). Camum TuM, caHaiuje TakBux (acajga Hemajy 3a
YCIIOB camo MOTpaBKy, Beh n KoH3epBalujy, Kako 01 ce 0uyBaie ’bUXOBE apXUTEKTOHCKE BPETHOCTH.
VYcnocraBbamkeM OCHOBHOT IIMJba MOpa CE pa3MaTpaTH U HAuMH IPUMEHE MaTepHjalia y TAKBE CBPXeE.
[Topen KOMMaTHOWIHOCTH HOBUX MaTepHjaja ca CTapuM, Mopa c€ MpHUIaTH ToceOHa Maxmba
TPajHOCTH TaKBUX MHTEpBeHIM]a. [laHac ce TpajHoCT yrpaheHnx mMarepujajia y CBpxe KOH3epBaluje
Mopa ucnuTHBaTH. Ha OCHOBY yTHIIaja OKOJMHE, aKTMBHOCTH Jerpajaiuje, He3aloBibaBajyhe
KOMITaTHOMITHOCTH M3Mel)y CTapor M HOBOT Marepujana, Kao M JIOIIET KBAJUTETa PajoBa, TPajHOCT
Moyke OuTH HapyiieHa (Heinemann, 2013), uume ce He MOTY OCTBapUTH Je(PUHUCAHH [TUTBCBH.

Jlanac Ha pa3marpame HauylMHa OOHOBE MOTY YTHIATH M KapaKTEPHUCTHKE Ipyrux yrpaheHux
MarepHjaia Koju Takohe mmajy pyHKuujy ¢uHamHe 0o010re M Ty c€ MHCIH Ha IMpolece KOoju ce
IpUMERY]jy KOJI 3Tpajia Koje y>KUBajy CTaTyc KynTypHOr Hacieha. dacagHe obore Ko THX IpuMepa
Mory OUTH 3aMebeHE HOBUM MaTepHjaliuMa, ajli ce OH/1a MOKE JJOBECTH Y MTUTAE 0UyBabe lbUXOBOT
opuruHanHor m3riaena. C o03upom jga cy Marepujand 3a o0narame MOMyT KepaMHYKUX IUIOYHIIA,
3aTUM KEepaMHUYKUX WM CTAaKJIEHUX MO3aWK IUIOYMIA, Kao u onpeheHn Qacagau mnpeMasu
NpOM3BEACHN W yrpalleHH Tpe CKOpO MIe3JeceT TOJMHA, BHUXOBA 3aCTYIJBEHOCT Ha aHAIIBHEM
TP)KUIITY C€ JIOBOJH Y TIHTAKbE.

OuyBame OpHUIHMHAIHOT WU3IJela apMHpPaHOOETOHCKHX (acaga y HdaHAIIBHM YCIOBHMA
MPEJICTaBJba U3Y3€THO KOMILJIEKCAH pajl KOjH YKJbYUyj€ aHTaKMaH Pa3IUIUTHX HAYIHUX U CTPYIHUX
npoduia YMjuUM CE€ PaJoM MOTY OCTBAPHTH OApeleHH HuIbeBH. Y IUCEPTAlMjH Cy M3BEIHU CaMo
OCHOBHH IIMJbEBU KOjU TIPYKajy OCHOBHE CMEpHHIC Y (GopMupamy aJeKBaTHUX MPHUCTyIA TpPU
oOHaBJbamwy (acana. Mako je Texulre noriaBjba Be3aHo 3a 3rpajie Koje yKuBajy oapehenu cratyc
KyJITypHOT 100pa, HABEJCHH IIMJHEBH CBOjy NMPUMEHY MOTY UMAaTH M KOJ 3rpaja Koje He Mocenyjy
apXUTEKTOHCKE BPEAHOCTH, ajli MMajy oJpel)eHe 3ajeIHUUKe OUTUKE ca OHMMA KOJU HX MOCEIY]y.
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5.2. Kpurepujymu 3a n1epuHucame Mojaesia 00HOBe

Mogenu oOHOBE MpPENCTaBIbajy CKYIMOBE NEPUHHCAHUX KOpaKa Ha OCHOBY KOJUX CE MOXE
peanmzoBatu oapeheHn mwib y Buay oOHOBe (acamgHor ckioma. C o03upom ga cy uzabpane
apMupaHoOeToHCKe (hacajze Kao TOJMIOHM 33 HCTPaXKMBAKE H3BEICHE Y MEPUOay OJ] KacHHX
MeJIeCeTHX, Na CBEe O KACHUX CEelaMJIECeTHX TOAMHA IPOLUIOr BEKa, OHE HM3MCKY]y Pa3IHuuTe
TpermaHe. OHU ce AeHUHUITY Y OTHOCY Ha BbHXOBY: CTaPOCT, CTPYKTYPY, QPXUTEKTOHCKY BPEIHOCT
u nocrojehe ¢u3muko crame. Ha 0CHOBY OBMX MOJa3MINTa y UCTPAXHUBAKY NPO(UIMCAHU Cy U
OCHOBHH KPUTEPH]YMHU 32 JePUHHUCAHE aJJICKBATHUX MOJelia OOHOBE.

VY caBpeMEHOM apXUTEKTOHCKOM IPOjeKTOBamY MO3HATH CYy TEPMUHH Kao IITO Cy MaplujaiHa 1
cBeoOyxBarHa oOHoBa 3rpamga (Giebeler et al., 2009), koju mpeacTaBibajy IOJA3UINTA 3a Jajba
ucTpaxxuBama. Takole oHU Cy U y penanujama ca orcerom ooHoBe 3rpaaa. Kako 0u ce neduHucanm
OCHOBHHM KPHUTEPHjYMH 3a YCIOCTaBJbalke aJICKBaTHUX MoOjela OOHOBE IIPBH KOpakK jecte
MocTaBJbamkbe KpuTepujyma. Ha ocHOBY kapakTepucTuka QacaJHuxX CKJIONOBa Koje cy oOpahene y
paHUjUM TOTJIaBJbUMA, Ae(UHUCAHE Cy TPYIEe KPUTEPHUjyMa KOje c€ OHOCE Ha:

* (usHnuko cTame nocrojehux apmupanoderoHckux acana,

= 00uM 00HOBe mocTojehux apMupaHoOeTOHCKUX (acana,

" 3AMITUTY OPUTHHAITHOT M3TJIeNla MOCTOjehnx apMUpaHOOETOHCKHX (acaja,
®  EHEpreTcKy e(hUKacHOCT,

= u30op MaTepujana.

HeonxonHo je uctahu ma neduHucaHe rpyne CBOjy MPUMEHY 3aCHHBAjy Ha YCIIOCTABJHCHOM
peocieny mo KojeM ce mpuMemyjy y rpoiecuma hopmupama Mojiesra 0oHose dacana (Jujarpam 2).

NOCTOJERE CTAKE ®ACALE

Kputepujym chusnukor ctawa nocrojehux apmmpaHo6eToHCKMX hacaaa

v

Kputepujym obuma o6HoBe noctojefinx apmmupanobeToHckux acapa

v

Kputepujym 3awtute opurHanHor urneaa nocrojefinx apmmpaHobeToHckux dacana

v

Kputepujym eHepreTcke edpmkacHoCTH

v

Kputepujym nzdopa matepujana

®OPMWUPAH MOJIEN OBHOBE

Hujarpam 2. [Ipukas pexocnena kpurepujyma y npouecy Gpopmupama ooHoBe dacana (Mirycrpanumja ayropa)

134



5.2.1. Kputepujym ¢pusnukor crama nocrojehnx apmupanoderonckux pacana

[IpBu y HU3Y KpUTEpHjyMa HEONXOJHHX 3a YCHOCTaBJbame ojapeleHor Mojaena oOHOBe,
nepuHuCcaH je Kao KpuTepujyM (¢u3MYKOr crama mocrojehux apmupanoberoHckux Qacana.
Kputepujym 3anpaBo mpencraBba CKyN TpU Tpyle YMHWIIANA IpeMa KOojuMa Ce YIPaBO MOXeE
uaentupukosatu nocrojehe crame. Kako Oe3 ananmmze mocrojeher crama apMHpaHOOETOHCKHX
(acamHux eremeHara Huje MOryhe ycrocTaB/baT# KOHKPETaH MoJiell 0OHOBE, OH IPE/ICTaBIba PBU
KOpaK MPUJIMKOM YCIIOCTaBJbama Mojesa. Mako ce y HaHallbUM yCIOBUMA BU3YCSITHUM MPETJICIOM
(acaHUX NOBPIIMHA MOTY YOUUTH NPUCYTHA olITeherma, TAKaB HAUMH aHAM3e HUje JOBOJbAH J1a Ou
ce u3Henu oApeheHn 3aKJbydIy O (acaHOM CKJIOMy. 300T Tora je MOTpeOHO M3BPIIUTH JeTaJbHE
aHayM3e U yTBphuBame:

" (acamHuUX eneMeHaTa U BHUXOBE CTPYKTYPE,
" qppucytHux omrehema acagHuX eleMeHara,
"  eHeprerckux rnepdopmancu QacagHUX eIeMeHara.

Pesynratu koju cy MpoIyKT AaTHX aHanu3a oMoryhapajy a ce CTBOpPH IITO PEaHH]ja CIUKA O
nocrojehem cramy (acagHOr OMOTa4a M HErOBUM KapaKTepHCTHKaMa, jep C€ jeAMHO TaKBHM
NPUCTYIIOM MOXKE pa3BUTH, a MOTOM M MPUMEHHUTH oxpeheHn Mozaen oOHOBe ¢acajne. Y oaHOCYy Ha
Ha4YMHEe OOHOBE MPUMEHY]y ce neduHucaHu kopanu. Ha ocHOBY Tora, y muipy caHaiuje dacane,
NpUMEYjy ce HICHTH(UKOBambe (acalHUX elIeMeHAaTa H BHXOBE CTPYKTYPE M WACHTU(DHKOBAE
npucytHux omrehema (Jujarpam 3). OBaj mpuCTyN CBOjy IPUMEHY MMa KakKo y CIy4ajy TpeTMaHa
LEJIOKYITHE HETPaHCIIAPEHTHE 30HEe apMHUPaHOOCTOHCKUX (hacaza, TaKo U y CiIydajy Kaja ce TpeTupa
camo ojapehenu Qacannu enement. Ha OCHOBY Tora JgaTu MPHUCTYH €€ MOXE IPUMCHUBATH
MOJIjeTHAKO y 30HaMa TEPMUYKOI OMOTaya, Kao U y 30HaMa M3BaH TEPMUYKOT OMOTaya. Y Ciy4ajy
eHepreTcke caHamuje (acajae npumemnyjy cBa Tpu aepunucana kopaka (Jujarpam 3).

NOCTOJERE CTALE ®ACAJE
. 1
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Kputepujym obuma o6HoBe nocrojehnx apmmpaHobeToHckux dacaga

Hujarpam 3. IIpuka3 moryhux pemociena HCTPaXKMBAYKAX KOPAaKa y CKJIOMY KPUTEpHjyMa (GU3HUIKOT CTarmba
y 3aBHCHOCTH OJ1 HauMHa 0OHOBE — CaHallWja WM eHepreTcka cananmja dacane (Mnycrparmja ayropa)

5.2.1.1. NnentudukoBame pacagHux ejieMeHATA U IbUXOBE CTPYKTYpe
Kako Ou ce cTBOpHiia ITO peaHuja ciauka o pacagHuM eTeMeHTHMA KOJU U jecy MOJIa3HIITe 3a

pasmartpame oarorapajyhux mojena o0HoBe (acama, moTpeOHO je ACTa/bHO MCTPAXKUTH HHXOBE
cTpykType. OBaj mpoliec MOke MPeACTaBIbaTh CKYI pa3HOBPCHUX KOpaKa Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXKE
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peanu3oBaTy JaTH IUJb. Y 3aBUCHOCTH O]l CHUTyallMje HACHTU(PUKOBaWmE (DacaHUX eleMeHara u
IUXO0BE CTPYKTYpE MOIpa3yMeBa MmapajieiHe mporece KojuMa ce BpIIN aHalnu3a:

" JJOCTyNHE TeXHHYKE JOKYMEHTAIH]e,
"  JIOCTyIHE JIUTeparype,
* mocrojeher crama pasioM Ha TepeHy U mpuMeHoM ypehaja 3a:
- Mepeme TuMeH3Hja ¢acaaa U lbbeHHX elieMeHarta (Jlacepcko Mepeme, 3D ckeHupame u ¢i1.)
- CHHMame, Oenexeme, JOKyMeHTOBame ((oToanaparu, KaMmepe, JPOHOBH U CIL.),
- TEPMOBHM3HJCKO CHHUMame (acama (TEpMOBH3HjCKE Kamepe) y LHJbY YTBphuBama
yrpahenux Marepujana (ciojeBa),
- eHJOCKOIICKY aHaJIM3y Yy IIWJby yTBphuBama yrpal)eHux marepujaia (ciojeBa).

[TpeTxonHO Cy HaBeleHE caMO OCHOBHE IpyIe KOpaka M HadMHA HHXOBOT M3BOhema KOju ce
MOTY IPUMEHUBATH Y PEATHUM CUTYyaljama. Y AUCEpTalHjH je paHHje AeTajbHO 00jalImbeHo aa 6e3
YKpIITamka TOOMjEHUX pe3yJiTaTa U3 pa3IMuuTUX W3BOpa HHUje Moryhe ¢opMupame peaaHe CIuke o
onpehenom acagnom ckiomy (Buaetu 4.).

JloGujeHu pe3ynTaTd Ha OCHOBY OBHUX METOJA c€ MOTOM 00palyjy y Huiby Kiacu(pUKOBama
(acagHNX eneMeHaTa rnmpemMa HbHXO0BOj: (QYHKIH]jH, CKIIOINY, MPUMEHEHIM MaTepHjaanma, GopMH U
ap., IWITO IMPEICTaBIba MPEIYCIIOB 3a pa3MaTpame IpUMeHe oArosapajyhux Moena oOHOBe.

5.2.1.2. UnentudukoBame NpucyTHux omrehema pacagHux ejjemenara

NnentuduroBamwe mnpucyTHUX oimTehema MpeacTaB/ba Kopak y Iporecy ¢dopMupama
ajJiekBaTHOT Mojiesia 0OHoBe (acaia. 3aCHOBaH je Ha YTBphUBamWYy CTeneHa omrehema npemMa paHuje
o0jalIlbeHNM KOpaluMma KOju c€ OJHOCE Ha WACHTH(HKAIWjy, Manupame, KBalH(pHUKALHjy H
kinacudukanujy youeHux omrehema. [Ipema HaBeieHHM rpynama mpoiieca, Moryhe je eBuIeHTHpaTh
omrehema 1 yTBpIUTH PU3UUKO CTamkbe apMUPAHOOETOHCKHX (hacalHUX eleMeHaTa. McnuTuBameM
apMHpaHOT O0eTOHa y IHJbY YTBphUBama (U3NUKOT CTamkba, TUPEKTHO C€ MOXKE YTHIIATH Ha Pa3Bo)j
cTparerdja u omniyja oOHOBe y IuJby TpeTMaHa (acamuux enemenata (Slaton et al., 2014). Takohe
HEOIXO/HO je MpUPKaBaTH ce NMPHHIMIIA U METO/Ia Koje cy Oa3upaHe Ha MOCEOHUM CTaHAapIuMa
u3 rpyne EN 1504 (Atkins et al., 2009), a koju ce oHOCE Ha TPOIIEC CaHAIIHje apMUPAHOOETOHCKUX
eeMeHara.

Kana je y nuramy nnentuduxoBame omrehema, 01 N3y3eTHE j€ BAXKHOCTH J1a C€ TaJla U3BEE U
KIacudukanyja omrehema mpema CTeneHy BUXOBE 3aCTyIJBEHOCTH Y CKIIONY (pacaTHuX eneMeHara.
CrermneH 3aCcTyNJbEHOCTH MTOKa3yje y KOM je MPOIEHTY olTeheHa IeTOKYIHA MOBPITUHA eIeMEHTa 1
yTuaj omrehema Ha HEroBy cTaTHuky crabuiaHocT. Kako Ou ce youmna rpaganuja y moryhem
0o0MMy MHTEpBeHIMje Ha (acaHUM eJleMEHTHMa, a Ha OCHOBY CTEIEHa 3aCTYMJbEHOCTH olTehema,
yTBpheHe cy rpyme mpema KojuMa ce MOTy Kiacu(UKOBAaTH eJIeMEeHTH. Tako Cy IO CTereHy
omrehema dacaaHy eIeMEHTH T0/IeJbeHH Ha!

1. dacaane eneMeHTe ca MPBUM CTETIEHOM orTehema

(omrehema 3axBarajy Mame o 50% mnoBpirHe (hacagHoT eTeMeHTa);
2. (bacamHe emeMeHTe ca JPyTruM CTENeHOM omrTehema

(omrehema 3axBarajy Butie oa 50% moBpiinHe (hacaaHOT eIeMEHTA);
3. (acanHe eneMeHTe ca TpehumM creneHoM omTehema

(omrrehema yTruy Ha CTaTHUKY CTAOMITHOCT (pacaHOT eIeMEHTA).

dopmupana nozena mpema creneny omrehema MpeacTaBjba CIMYHY ca paHuje JeGUHUCAHOM
KJIacuuKanujoM eireMeHara npema HuBoy omtehema (Laban, 2006), kojy je u3Bena npodecop ap
Mupjana Jlaban 2006. rogune. [la Ou ce youwmse pasiuke, a yjeAHO M HauyMHU (hopMupama
Kiacuukamnmja, OJHOCHO YCIIOCTaBJbamka IOeNa, MOTpeOHO WX je M0AaTHO oOjacHuTH. HauwmH

136



kinacudukoBama mpema np JlabaH, ogHOCH ce Ha 3acTyIJbEHOCT, OJHOCHO HHMBO omrTehema Ha
nojequHayHuM (hacaJHUM €JIEMEHTUMA Yy OJHOCY Ha HHHXOBY MOBPIIKHY, TA Cy TAaKO CIEMEHTH
CBpPCTaHU Yy TpH HHMBOA (MamH, CpelU W 3HaudajaH). [Ipema TomMe mMamu HUBO omTehema UMajy
eJIeMeHTH ca omrehennm noBpurHama MambiM o1 30%, 3aTUM cpe/ilby HUBO ca MOBpIIMHAMa BehuM
o 30%, a mamum o11 60% 1 3HauyajaH ca BpeaHocTuMa Behum o1 60% yKyIHe MOBpIITUHE SIEeMEHTA
(Laban, 2006). Ilpuauun ¢gopMmupama KiacH(HKaIMje Y OBOM ClIydajy C€ 3aCHHBAa Ha METOIHU
KOHTPOJTHHX Kaparta Koja uMa 3a IiJb yTBphHBame Opoja nedekara paau lUXOBOT OTKIIAmhakha IyTeM
canaigje acaze (Laban, 2012). Ileo mporiec je u3BeacH Ha OCHOBY TEPEHCKOT HCTPaXKHMBambha 3rpaia
KOj€ cazpike apMupaHOoOeTOHCKE (acaHe eIEeMEHTE.

3a pa3nuKy o] HaBeICHOT Kiacu(UKOBamka HUBOA omrehema, y JUcepTalyju je CIMYHA MMoAeNa
W3BEJICHA Ha JIPYI'M Ha4YMH, WAKO jeé ped O TOTOBO UCTOj mpobiemaruiy. eduHucanu creneHu
omrehema, pecTaBibajy pe3ysTaT Takohe TepeHCKOT UCTpakuBama rocrojeher crama, rae cy ce
Ha OCHOBY YBHJIa y OIIIITE CTAH-E €lIeMEHATa M yTBPAMIIE TPU IPYIIE, KOje CE y peaIHUM CUTyalfjama
Mory npumemuBaTi.

dacaHu €NEeMEHTH KOjU C€ TPEeTUPajy Kao eJIEeMEHTH ca TPBUM CTerneHoM omTehema
MIpeJICTaBJbajy MOoceOHy TPyImy, Koja je yodeHa Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpakuBama. [1oj mpBum
crerieHoM omTehema moIpa3yMeBajy ce eJIeMEHTH KOJ KOjux cy omtehema 3axBaTuiia MOBPIIMHY
Mamwy o1 50% oj yKymHe MOBpIIMHE e€JIeMEHTa. 3a pa3jIMuKy OJ MPBOT CTereHa omTehema, Apyru
CTEIICH 3alpaBo MPEJICTaBba CBE CIIy4ajeBe KO/ KOjuX cy omrrehema 3axBaTuiia MoBpmuHy Behy on
50% on ykynHe TOBpIIMHE ejeMeHTa. [loTpeOHO je HarjmacuTh Ja ce 3ajeJHUYKa OJJTHUKa
neuHUCAHKUX TPyTIa OTJie/ia y YMECHUIIH, J1a HE3aBUCHO OJ1 IIPOIIeHTa omTeheHe MOBPIIUHE, Y TPYyIIe
Ce MOTYy CBPCTATH CBH €JIEMEHTH KOjU HEMAjy YIPOXKECHY CTAaTUYKYy CTAOWMITHOCTH U HE MOpajy OuTu
MOJIBPTHYTH TPOLIECOM YKIIamharkha U 3aMCHE HOBUM CIIEMEHTOM. Y LUJbY W3BOhEHma aJeKBaTHOT
CBPCTaBama eJIeMEHATa y TPYyIe MOPel BU3YESITHOT MPETJie/ia eJIeMeHaTa HEOIXO0IHO j¢ TPUMECHHUTH U
onpeheHe MeTOJE 3a HCIUTHBaKE OCTOHCKUX elleMeHara (HEHSCTPYKTHBHE, JEIUMUYHO
JECTPYKTUBHE WIH JECTPYKTUBHE). Y Tpymy ca Tpehum crerneHom omrehema MOry ce CBpCTaT CBH
(dacagHM eNeMeHTH uHja je CTaTU4Ka CTAaOMIIHOCT YrpoXeHa U KOJ KOjUX j€ HEOMXOJHO U3BPILUTH
YVKJIambambe HCTUX Y TUJbY IMOCTaBJbamkha HOBUX elleMeHaTa. Pasimky usmel)y nipBe nBe rpyne u Tpehe
TpyIie je HEOMXOIHO NOJaTHO 00jacHUTH. Kako je y mpeTXoJHuUM Tpyrama oj MpecyaHOr 3Havaja
MPOIICHTYAJTHU y/ieo omTeheHuX MOBpIIMHA y cacTaBy oapeheHor ememeHTa, OBJIE je Apyraduje
TpPEeTUpaH MpoOJieM MpHCycTBa omiTehema. AKO ce NMPUMEHOM paHHje TOMEHYTHX METola 3a
WUCTIUTHBAke OETOHa YTBPAM Ja je YyrpoKeHa CTaTHYKa CTAOWIIHOCT €JIeMEHTa Ha OCHOBY
3aCTyIUbeHUX ornrehiema (HeBe3aHO MpOIEHTyalHe 3acTYIJbeHOCTH ornrehera), oHma ce aaTH
€JIEMEHT MOJKE CBPCTATH y OBY TPYITy.

KnacudukoBame QacagHux eneMeHaTa mpeMa 3acTyIUbCHOCTH omTehema y HHUXOBUM
CKJIOTIOBHMA TIPE/ICTaBJba MPEIyCIIOB 3a pa3MaTpame oJiropapajyhux mojena iUXxoBe 0OHOBE.

5.2.1.3. YrBphuBame eneprerckux neppopmancu ¢pacagHux eiemMeHaTa

VYTBphuBame eHepreTckux neppopmaHcu ¢acaJHUX eleMEHaTa ce 3aCHUBAa HAa HU3Y KOpaka U
npopadyHa Koju cy neduHHcaHW [IpaBMUIHUKOM O YCIOBMMA, CAApKMHA W HAYMHY H31aBamba
cepTudukara o eHepreTckuMm cojctBuMa 3rpaga (Cn. rmacauk PC, 2012, 2018). OBaj cnoxenu
npouec je neduHucaH MOJ Ha3UBOM €Heprercka cepTtudukaiyja 3rpaja U OH IMPEACTaB/ba CKYI
onapeheHux paamu U MOCTyNaKa KOjUu CajapiKe: ,,eHEepreTCKU IMpersie]] 3rpajie, BPEIHOBambE CTaBKU
MIPUIIMKOM €HEPTeTCKOT TperyieNia 3rpajie, U3paay U3BemTaja 0 00aBJbeHOM €HEPreTCKOM IMPEeTieay
U U3JaBamke eHepreTckor macoma,...” (Cu. rmacauk PC, 2012, 2018). /latu kopaiu moapasymeBajy

% Cpu mpolecH y TOMEHYTHM CUTyalldjama, IIPeCTaBibajy CKyIl Pa3HOBPCHHMX aHAJIM3a Koje 3alpaBo Mopa
peann30BaTH TUM CAacTaBJbEH OJ1 0CO0a pa3sIMIUTHX 00pa30BHUX MpoduIIa, a Tae je mMoTpeOHO Ja apXuTeKTa capalhyje ca
rpal)eBUHCKUM WHXXEHEpUMa, TEXHOIO3MMa U JIp. be3 TakBe capaame y paay, HUje Morylhie JOHEeTH 3aKJbydKe O
(¢u3nIKOM cTamy (hacaJHUX SIIEMEHTa, OJHOCHO JIa JIU eJIeMEHTe Tpebda CAHUpATH WIH je ITOTPEOHO U3BPIIUTH 3aMEHY
HOBHM CIIEMEHTOM.

137



aHaJM3y EJIOKYITHE 3TPajJie U 'y TOM IHJbY MOTPEOHO je M3BECTH SHEPreTCKH IMperJie]] 3rpajae Koju
CaIpKH: ,,aHATU3Y APXUTEKTOHCKO — Tpa)eBHHCKUX KapaKTEPHUCTUKA 3rpaje, OJHOCHO aHAIU3Y
TOIUIOTHUX KapaKTEPUCTHKA TEPMHUYKOT OMOTaya 3rpajie; aHaJIN3y CHEPreTCKIX CBOjCTaBa CHUCTEMa
rpejama; aHaIM3y CHCTEMa ayTOMaTCKe perylalyje CHUCTeMa Ipejamba Yy 3rpajd, Mepema 3a
yTBphHUBamke SHEPreTCKOT CTaka W/WIK CBOjCTaBa, Kaja ce JIo Tojaraka He Moxe nohu Ha npyru
HaunH* (Cn. macauk PC, 2012, 2018). IIpema HaBeeHUM KopalliMa OCTBapyje ce CBeoOyXBaTHA
CIIMKa O CTamy oJpeheHe 3rpaje, MTo OU y pealHOj CUTYalHju U OMO jeTaH o1 IUJbeBa, Kaia cy y
MUTaky aHATM3UPAaHU TpuMepH 3rpaaa. [lpuMeHom HaBeneHUX Kopaka oMmoryhasa ce gopmupame
SHEePreTCKOr IMacola KOju ce MOXKE HM3/1aBaTH KaKo 3a Iely, TaKO U 3a JIeO 3rpaje, ako je TakKo
peTxoaHo oapeheHo. M3aaBame eHepreTcKor rnacoua TpeTupa ce kao o0ase3a y cirydajeBuMma Kazia
ce BpIIK eHepreTcka canaija nocrojehe srpane (Todorovié i Rajéi¢, 2017). YV ckiomy macoina mope
OCTaJINX MOJaTaKka Hajla3e ce MOoJAlM Be3aHH 3a yTBpheHu eHepreTcku paspen. EHeprercku paspen
ce yTBphyje Ha: ,,0CHOBY MaKCHMAaJTHE JO3BOJbEHE TOAMIIIHE TOTpeOHE (UHAITHE EHEPTH]E 3a TPejambe
[kWh/(m?a)], koja je neduHrcaHa MporucoM Kojum ce ypelyjy eHeprercka cBojcTBa 3rpaja,™ rie je
CHEPreTCKHU pa3pe] MoKa3aresb eHepreTckux cpojcrana 3rpane (Ci. rmacuuk PC, 2012, 2018).
Peanm3oBamem paror mporeca €HepreTcke cepTruuKaiyje OcTBapyje ce MpeaycioB 3a
pa3marpame aJIeKBaTHUX pellickha M0 MUTaky CHEPreTCKE CaHalMje 3rpaja Koje Y OBOM CIydajy
caapke apmupanoOeroHcke (acagHe ememente. Jlatm mpomec Huje oOpaheH nerabHHjE Y
JMCePTalnjH, ajli je HaBEJICH Ka0 HEM30CTaBHH KOPAK KOjU Ce NPUMEHYje Y PEATHUM CHTYyallhjaMa.
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5.2.2. Kputepujym o6uma ooHoBe nocrojehnx apmupanodeTronckux pacana

Jpyru kputepujym y npoiiecy neduHucama onrosapajyhux mosena ooHoBe acana y CylmTHHA
npeacTaBiba 00MM BUXoBe 00HOBE. [101 OBUM KPUTEPHjyMOM y AUCEPTALUjH [TOIPa3yMeBajy ce TpU
MPUCTYTIa Y OOHOBU. Y OBOM ClIy4ajy Ne(UHUCAHU Cy MapIlHjaTHA, CBEOOYXBATHU U €TAITHU HAYMHU
obHoBe (hacama. Ilpe Hero mTo ce y JajbeM TEKCTy OOpa3ioXe OBa TPHU MPUHIIMIA, TOTPEOHO je
W3HETH W pasjiore Ha OCHOBY KOjUX Cy T'€HEpPHCaHU JaTH W3pas3u (MaplujasHo, CBEOOYXBATHO H
€TaITHO).

OCHOBHHU KpUTEPHjyM 3a 0abup mapiyjaasHe 0OHOBE MpeJCTaBJba MapameTap KOju ¢ OJHOCH
Ha TIOBPILUHY KOjy je MOTPpEeOHO TpEeTHpaTH, OTHOCHO OOHOBUTH. Y MUCEpTaLuju je AeuHucano aa
aKko je myTeM Kpurepujyma (QU3WYKOT cTama yTBpheHa omrtehena moBpmmHa Mama on 50%
noBpmuHe ¢acaJHOr OMOTaya, OHJA Ce MpUMEmYyje maprujanHa oboHoa. [lapmujanna oOHOBa
NpeJCTaBJba HAYWH OOHOBE KAaKO HETPAHCIAPCHTHUX TaKO M TPAHCHAPEHTHHX 30Ha (acamaHor
oMoTaya. ¥ ciydajy kana omreheHa moBpuirHa y ckiomy onpehene 30He (HETpaHCIapeHTHE MU
TpaHCHApEeHTHE) 3ay3uMa Mambe o1 50% MoBpIIMHE JaTe 30He, OHJIA je MoTryhe n3Boheme ToKaTHIX
WHTEpBeHIMja. AKO omTeheHe moBpiiwHE 3ay3uMajy Buie ox 50% mnoBpmimHe oapeheHe 30HE
(HeTpaHCIIApEHTHE WJIM TPAaHCIAPEHTHE) OHJA C€ MPHUCTYyNa W3BOhEHY IEIOKYIHE MapiiujaiHe
unTepBeHnuje. OBaj cTaB ce 3acHMBA HAa TOME Jia CE€ MapIHjaJlTHOM OOHOBOM TpETHpa Camo
HETpaHCIapeHTHA WIIK caMO TpaHCHapeHTHa 30Ha ¢acaaHor ckiomna (Iujarpam 4).

JlepuHmcame cBeoOyxBaTHE OOHOBE je M3BEICHO HA OCHOBY ojipeljeHOr ctaBa. AKO ce IMyTeM
KpUTepHjyMa (GU3NYKOT CTama yTBPAHM Jia je moTpeOHo TpeTuparu nospimuHe Behe on 50% ykymnHe
NoBpIIMHE (acasia, OHJA ce MPBESHCTBEHO pa3MaTpa mpuMeHa cBeoOyxBaTHe 0OHOBe. CBeoOyxBaTHA
O00HOBa MpPEJCTaBJba MPHHIMI OOHOBE y KOME C€ MOJjeJIHAKO TPETHPA]y HETPAHCIIAPCHTHE W
TpaHcnapeHTHe 30He (acagnor omotaya ([{ujarpam 4).

[Mapuujanna u cBeoOyxBaTHa 0OHOBA ITPEMa CBOjUM KapaKTEPUCTHUKaMa I10 MUTaby MPUCTYIIA Y
pealm3anmju, MPeICTaBibajy ABE 3aceOHE MEIMHE, a CBaKH O] MpHucTyna ouhe moceOHO 00janTmeH y
JcCepTaIuju.

Heomxo/HO je HaBeCTH ¥ YHEHCHUITY KOja Ce OJTHOCH Ha Be3y u3Mel)y aeduHrcaHor KpuTepujyma
obuma oOHOBe U ie(hMHUCAHOT OrpaHruema y GyHKIMjU o0ruMa ooHoBe. Kputepujym o6uma o6HOBE
MpeACTaBJba MPUCTYII, OJHOCHO O0yXBaT ojipel)eHe MHTEPBEHIIN]E Y IJbY peaTnu30Bama 0OHOBE, JTOK
ce orpaHnuema y (QyHKIUjU 0oO0MMa OOHOBE OJHOCE HAa TMOCEOHE HEM30CTaBHE UYMHHUOIE KOjU
MPEeNU3HO MPO(UIHIILY AaTH HA4MH U3Bolemha 00HOBE, OJHOCHO BEeH MOryhu oOuM.

Kputepujym dmanykor ctawa nocrojehux apmmpaHo6eToHCKMX hacapa
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Kputepujym 3awtute opuriHanHor usrneaa nocrojehux apMmpaHo6eToHCKUX (hacapa

Hujarpam 4. [Ipukas nedpuHNCAaHUX NIPUHIMIIA OOHOBE Y CKJIOIY KpUTepujyma oouma oOHoBe (Miryctpanuja ayropa)

VY nucepranuju eTarrHa 0OHOBA MIPECTaBJba CKYI BHIIE MPOIleca KOjU Ce TPETUPAj]y Kao TUTIOBU
napiujaaHe ooHoBe. [Ipema Tome cama mapiujaaHa 0OHOBa HHUje eTartHa 0OHOBa, aKO CE pean3yje
HE3aBHCHO, aJIM MOXE OWTH J1e0 eTalHe JyropoyHe 0OHOBE, aKO Ce TPeTUpa Kao jelaH oJ Kopaka y
TakBOM Mporiecy. ETanmHa 00HOBa y aucepTamnuju npeAcTaBba J0JaTHY BapHjaHTy O K0joj he Buiie
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peun OUTH KacHUje, a koja ce Hehe pasmarparu y mpoiiecy hopmMupama Mojiesia 00HOBE, 3a Pa3IUKy
O]l IapIHjaTHe U CBeoOyXBaTHE 0OHOBE KOj€ MPECTaBIbajy TEXKHUINTE AUCEPTAIIH]E.

5.2.2.1. IlapuujasHa o0HOBa apMUPaHOOeTOHCKHUX (pacana

[Tapimjamna oOHOBa apMHpaHOOCTOHCKUX (acama je aepuHUCaHA HA OCHOBY HEKOJIMKO
YUHWUIANA KOJH Cy MPOUCTEKIN M3 MCTPAXKMBAUKOT paja W aHanu3e u3abpaHux 3rpana y Hoom
beorpany. OBuM mnpuHIMIIOM OOHOBE Moryhe je TpeTUpaTH Kako HETPaHCIApEHTHE TakKo W
TpaHCIapeHTHE 30He (hacaHOT OMOTaYa, a HAYMHU pealn3alije OBAaKBUX WHTEPBCHIIM]a 3aBUCE O]
yTBphEeHOT (PU3HYKOT CTama AaThX (hacaJHUX eIeMeHaTa.

Kana je y muramy npuMeHa napuujajiHe OOHOBE HETPAHCHAPEHTHHX IOBPIIMHA Yy CKIIOIY
dacanga, oHJIa ce TaTH MPOIEC MOKE NMPUMEHUBATH Y Pa3IMYUTHM 30HaMa y CKIIOIY jeHE 3rpaje
(dujarpam 5). OBze ce MPBEHCTBEHO MUCITH HA DYHKIIHOHAIHE 30HE (LICTMHE) jeTHE BUILICTIOPOTHUHE
srpaje. [late 30He M3BeICHE CY HA OCHOBY YCIIOCTABJbEHE TIOJICIIE Y CKIIONY 3aKOHA O CTAaHOBamy U
OJpKaBamy 3rpaja, I7Ie ce OHE TPETUPAjy Kao MoceOHU M 3ajeTHUYKH JaenoBu jeane 3rpane (Ci.
rnacuuk PC, 2016, 2020). OBakBe mojene 3Ha4ajHe Cy Y TOME IITO ce oapel)eHe HHTEepBEHIje Ha
dacajHIM TOBpIIMHAMA MOTY pPEaJM30BaTH y 30HMU CTaHa (WJIM BHUIIE CTAHOBA), TIOCIOBHOT WJIU
rapakHOT MPOCTOpa (MOCEOHU JENOBH 3rpajie) WIM MaK y 30HH: XOPU30HTATHUX U BEPTHKAITHUX
KOMYHHUKaIMja, TEXHHYKUX TPOCTOpPHja, TOJPYyMa, OCTaBa MIIM OCTAJHMX 3ajeIHUYKHX MPOCTOpHja
(3ajennnuku AenoBu 3rpazae). llopen mpeuusHo neduHHCAHUX 30HA, UHTEPBEHIMjE€ MOTY CBOjY
MPUMEHY MMaTH M y cly4dajeBUMa Kaja cy omreheHe 1Be WM BUIIC HaBEACHUX (DYHKIIMOHATHUX
30Ha, a I/Ie ’bUX0BA MOBpIIKHA He npena3u 50% ykynHe noBpimHe hacagHor oMOTayva.

3a pa3nuKy O] JIOKAJIHE TMaplujajHe OOHOBE, IEJIOKYITHOM MapIHjalTHOM OOHOBOM C€ BpIIH
TpEeTMaH IIeJIOKYITHE HETPAHCIIAPEHTHE 30He apMUPAHOOCTOHCKHX (hacajia, ako Ce Ha OCHOBY aHAJIH3e
(GU3MYKOT cTama yKake TakBa 1MmoTpeoa.

Kputepujym cousnukor ctarwa nocrojehux apmmpaHobeToHckux hacapa

MapuwjanHa obHoBa

! 1
! 1
! 1
: 1
1
| v |
! 1
1 HeTpaHcnapeHTHa 30Ha |
! 1
X v v 1
1
g NokanHo 1
1 <= 1
' 5 ¥ ¥ ¥ |
= .
18 MoceGHu fenosw arpage 3ajeaHn4KN AEnOBK 3rpaje !
1 E S
5 ¥ ¥ R T T . |
-5 1 ® ] acafHe :
18 x S 5] = 3 a = nospLUMHeE LlenokynHo |,
D22 8 g es| |8 e S o (marwe oa 50% I
ISz || 8| |2 sss||gl|o|| &8 NOBPLUMHE !
s 9
o5 5 e = 5= s = 85 HeTpaHcnapeHTHe I
' s © © o Q a > =2 = o O 1
1 50 S|l |3 S 0= | 3| | e 30He) i
1§ 5 2 S oo s = 8 E .
1 28 s} & < < 2 o .
1 R = = 2 o 1
1 s = 1
o O
I ¥ © 1
[

Y y v v v

Kputepujym 3awtute opurmHanHor uarneaa nocrojehux apmmpaHo6eToHckux hacapa

Hujarpam 5. [Iprka3 HaunHa TpeTMaHa HETPAHCIIAPEHTHUX 30HA Y CKJIOINY MapliyjaiHe oOHoBe (acana npeMa
neduancannm ¢yHkunonamauM uennHama (Mimycrpanuja ayropa)
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Kana je y nuramy hopmupame napuujasHe 00HOBE y clydajy TpaHCIIApEHTHUX 30Ha (acaTHux
CKJIOTIOBA, OH/Ia Cy OCHOBHA IOJIA3UIITa 32 pa3MaTpame OBOT MPUCTYIA Y OOHOBH UACHTUYHA, Ka0
Ko/ HeTpaHcnapeHTHHX 30Ha ([{ujarpam 5, [lujarpam 6). ITapamerpu Koju ce 0JHOCE Ha MOBPIIHHY
(oO0yxBaT) MHTEPBEHIMjE pa3MaTpajy ce Ha MCTU Ha4uH. JIoKaaHe MHTEpPBEHIMje pealn3yjy ce Ha
MOBpIIMHAMA Koje uMajy mMame o1 50% o1 yKylHe MOBpIIMHE, 0K Ce IEIOKYITHE WHTCPBEHIIN]C
OJTHOCE Ha KOMIUJIETHE MOBPILIMHE KOje Ce TPETUPajy Kao TpaHCHapeHTHA 30HA (hacagHOT OMOTaya.
JenuHa pasnuka je y HaYMHY WM3BOheHma pajoBa, Y KOjeM Clydajy ce TPETMaHHW TPaHCIapEHTHHUX
MOBPIIKHA PeaTn3yjy y BUAY 3aMEHE CTapHUX IPO30pa U BpaTa HOBHUM, IITO j€ y TOMEHY €HEPreTcKe
caHaije acagHOT OMOTayYa, 3a Pa3jiuKy OJ1 MaplujaTHUX 0OHOBA HETPAHCIAPEHTHHUX 30HA KOje Ce
TpPEeTHPajy Kao caHalluje.

Kputepujym cousnykor ctawa nocrojehux apmmpaHobeToHckux hacaga

MapuwjanHa obHoBa

! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
| ¥ |
! 1
! TpaHcnapeHTHa 30Ha !
1 > 1
- TNokanHo !
D 2 v v v !
[«] 1
= .
: g . MoceGHu fenosw arpage 3ajeaHn4KN AeNoBK 3rpaje !
1 | = 1
g v Vv v v v v v
1 D o 1
Qo
' o ® dacagHe 1
LI Q 1
- S| |8 = 3| 3 g NoBpLUMHE LlenokynHo |1
1 © = () < o
g = g g o= 2 e To (marbe og 50% !
P 5 2 z|| g |2 s53||8l|2||e&d NOBPLLMHE |
1 4
1 25 52| 3 SEI||el|S § g HeTpaHCnapeHTHe !
129 =] 3 = gs 5 2 [=gye™ 30He) 1
| ] = @© Q. m o = © = 1
= ‘:é o Q o = T g =
I Qo S o E > < 2 o 1
1 @ £ = @ O 1
1 E_ = 1
: S5 1

\ 4 4 v 4 \ 4 4 \ 4 4 v

Kputepujym 3awTute opuriHanHor usrneaa nocrojehux apMmpaHo6eToHCKUX pacapa

Hujarpam 6. [Ipuka3 HayMHA TPETMaHa TPAHCTIAPCHTHUX 30HA Y CKIIOIY MapiiujaiHe oO0HOBe (acama nmpema
nedunucannm dynkunonamHum uenvHama (Mnycrpainuja aytopa)

3amMeHa mpo30opa u Bpara JaHac NpeAcTaBiba YeCT HAuWH TpeTHpama (pacaJHOT CKIIOMa, a MOXKe
ce c1o0OIHO U3HETH U Ja j€ TaKaB MPUCTYM Hajuenthu y peatHuM cuTyanudjama. [lopen eBuaeHTHUX
HEOIOBOJFHUX KapaKTEPUCTHKA HETPAHCIIAPDEHTHUX 30HA (pacajHUX CKIIONOBA, JaHAC CE HWIIAK
Hajyenrhe moceke 3a pellaBambeM MpolieMa y TpaHCIapeHTHUM 30HaMma. BracHuIu ctaHoBa WU
KOpUCHUIIU ojpeheHuX MpocTopa y 3rpajgama, y Hajehem Opojy ciydajeBa peanusyjy 3aMeHe
Mpo30pa M BpaTa y COINCTBEHO] PEXHjH C OO3UPOM Ha HHUXOBE HEOMOBOJbHE KapaKTEPUCTUKE
(moTpajanu eIeMEeHTH, CHepreTCKH Hee(UKACHU CHUCTEMHU 3aCTaKJbEHha, JIOIIa 3allTUBEHOCT | JIP.).
[Ipema narom mpobieMy mpuMeHa mapiujaiHe OOHOBE TPaHCMAPEHTHUX 30HA MOXE UMATH CBOjY
MIPUMEHY Y JaHalllkh0j CUTyalllju, HAPOUUTO Kajia je Yy MUTamky 3aMeHa Mpo30opa U BpaTa Ha HUBOY
jemHor craHa. AKo ce cariena nocrojehe crame 3rpaga, Moke ce IpUMETUTH J1a y HajeheM Opojy
ClTy4ajeBa 3aMeHe Mpo30pa 1 BpaTa HUCY W3BOleHE IMIIaHCKU Ha HUBOY IEJIOKYITHE 3rpajie, Beh je ped
0 MHJIMBUYaTHUM aKTHBHOCTHMA CTaHapa WM KOPUCHHKA IpocTopa. Ha 0CHOBY TakBoOr MpHCTyma
MOJKE Cce IPUMETHUTH J1a Cy JJaHAC 3HAYajHEe TPAHCIAPEHTHE OBPIINHE OOHOBJHEHE YIPAIHOM HOBUX

cucTeMa mpo3opa 1 Bpata.®!

1 Ananusom n3abpaHuX 3rpajia YOUEHO je Jia TPEHyTHE MOBPIIMHE TPAHCMIAPEHTHUX 30Ha y KOJUMa CY U3BPIIEHE
3aMeHe 1po30pa U Bpara MpeJcTaBibajy ToToBo 70% of yKyIHE IOBpIINHE TPAaHCHAPEHTHHUX 30HA Y (acaHuM
CKJIONIOBHMMA 3rpaja.
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5.2.2.2. CBeoGyxBaTHa 00HOBa apMUPaHOOeTOHCKHUX (hacana

CBeoOyxBaTHa OOHOBa MPEJCTaBIba JEePUHUCAHU TPUHIUII OOHOBE KOJ KOra ce MapajielHUM
mporecuMa  BpUI€ WHTEPBEHIMjE y  HETPAHCIAPEHTHUM M TPAaHCHApEHTHUM  30HaMa
apmupanobeToHckor ¢acaanor ckiona (Jujarpam 7). [Iprmena cBeoOyxBaTHE 0OHOBE je OlmpaBaaHa
y CUTyallijaMa KaJia ce aHan30M (pu3udkor crama dacaae yrepan aa suiie o1 50% meHe MOBPIIHHE
3axteBa oxapeheHy Bpcty Tpermana. CBeoOyxBaTHa OOHOBA CE€ MOXKE pEaIM30BaTH Yy LUIbY
oCTBapuBama eHeprercke canauuje (acama. Ilopen tora mro natu npuHIUN oOHOBEe oMoryhaBa
UCIYHEHhE HaBEIICHOT I1Jba, MOTyhe je ocTBapuTH U octajie jaeduHucane nuibee ooHoBe. OBO ce
OJHOCH Ha LWJbEBE CaHAllMje, KAa0 W 3aJpXKaBarmba OPUTMHAIHOT HW3IJIEAa apMHPAHOOETOHCKHX
dacaga. Y oqHOCY Ha CUTYyallMjy MOTY CE€ y CKIIOIy CBEOOyXBaTHE OOHOBE pa3MarpaTd HMPUCTYITH
0o0HOBe (pacasia KojuMa ce MOKE UCITYHHUTH jeJJaH WU BUIIIC HABEJCHUX ITUJHEBA.

Ha ocHOBY TakBOT MpHCTyma cBe0OyXBaTHOM OOHOBOM je Moryhe TpeTupaTu HeTpaHCIIapeHTHE
3oHe Ha onpehene nHaunne. Tako je moryhe m3BecTu camo caHanujy (acagHuX ereMeHaTa WM IMaK
peann3oBaTH TapaliellHE TPOIeCe CaHalMje W CHEpPreTcke caHamnmje ¢acagHux elieMeHara
jemHoBpeMeHo. Takohe HaBeeHU TPOIECH CaHAIMje U EHEPreTCKe CaHaIlfje MOTY OUTH y peltaluju
ca TpehuM nepuHMCAaHUM UJbEM 0OHOBE. Y TaKBHM CHUTYaIlMjaMa 3ap)KaBambe OPTHHAIHOT U3TJIe/1a
MOJKE TIPECTaBIbaTH OCHOBHHU (DAKTOp HACIIpaM KoTa ce pa3BHjajy HAUWHU W3BOlema CaHaluje n/uin
SHEePreTCKe CaHaIHje.

Kana je peu o TpeTMaHy TpaHCHApEHTHHX 30HA Y CKIIOITY CBe0OyXBaTHE OOHOBE BPIIIU CE MPOLIEC
3aMEHE CTapHuX MPOo30pa U BpaTta HOBUM. JlaT mporiec MOXe OUTH y JIOMEHY CHEPreTCKe CaHalluje
WIA y IOMEHY NMpHUHIHIIA 00HOBE KOju je (opMupaH Ha OCHOBY JBa neduHucaHa 1usba. OBIe ce
MUCIIM Ha BapHjaHTY KOJ KOje je IOTPeOHO OCTBAPHUTH IIUJHEBE 3aJIpiKaBamba OPTUHAIHOT U3TJie/Ia U
SHEePTeTCKe CaHallkje TPaHCIAPEHTHUX 30HA. Y TAKBUM CHTYallHjamMa IHJb 33/Ip>KaBarba OPUTHHATHOT
U3IJIe/ia MPeJICTaB/ha OCHOBHU IHJb OOHOBE, JIOK JIPYTH [IWJb CHEPIeTCKE CaHallMje CIIOPEIaH, ali U
HEOITX0J1aH, ¢ 003upoM Ha (pu3UIKO cTame oapeleHe 3rpae.

CBeoOyxBaTHa OOHOBA j€ HAjCJIOKEHH]U NMPUHIMII OOHOBE apMUpPaHOOETOHCKUX (acana U Ha
OCHOBY TaKBHX KapaKTEPUCTHKA MpEACTaB/ba CKYI PAa3HOBPCHUX JAe(HDUHUCAHUX KPHUTECpUjyMa H
OrpaHUYEHa KOJU Ce MOCTaBJbajy y ojpeheHe xujepapxujcke MopeTke y OAHOCY Ha JaTy CUTYyalujy.

Kputepujym cousnykor ctarwa nocrojehux apmmpaHob6eToHCKkMX ¢hacapa

CseobyxBaTHa 0bHOBa

ycknaferu npouecu
HeTpaHcnapeHTHa R TpaHcnapeHTHa

30Ha ” 30Ha

Kputepujym o6muma o6HoBe nocTojehinx

Kputepujym 3awtute opurnHanHor usrnega nocrojehux apmmpaHob6eToHckux acaga

Hujarpam 7. [Ipruka3 HaunHa TpeTMaHa (hacagHOT CKJIoNa y cactaBy cBeoOyxBarHe oOHOBe (MmycTpanuja ayropa)
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5.2.2.3. ETanna o6HoBa apMupaHodeToHCcKuX ¢acaga

ETtamna o6HOBa npecTaBiba MPOIEC KOjU CE CACTOJHU U3 PEIOCIICIOM YTBp)eHUX HHTEPBEHITH]a.
[Tpema mpucTyny y peanus3andju oHa o0yxBara JBa OCHOBHA mporieca. OBae ce MUCIH Ha Ipoliece
napiyjagHux oOHoBa (acaHMX CKIOMOBA y KOjEMa CE€ TPETHpajy TpaHCHApeHTHE |
HeTpaHcmapeHTHe 30He ([lujarpam 8). Ha ocHOBY kapakTepa HMHTEpBEHIIMjE, eTarHa OOHOBa ce
TPETUpPa Kao MPHUCTYI y Pea30Balky CHEPreTCKe caHaluje GacagHor oMoTava.

NOCTOJERE CTAKE ®ACALE

v

MapuwjanHa obHoBa

v

TpaHcnapeHTHa 30Ha - LieNoKynHa 3aMeHa Nposopa 1 BpaTa (eHepreTcka caHaumja)

I_ BPEMEHCKM nHTepBan

A
MapuwjanHa obHoBa

v

HeTpaHcnapeHTHa 30Ha - LienokynHa obHoBa (eHepreTcka caHauuja)

v

®OPMWPAH MOEN1 OBHOBE

Hujarpam 8. [Ipuka3 HaunHa TpeTMaHa (acagHOT CKJIOMa y cacTaBy eTamnHe oonoBe (MmycTparuja ayropa)

[IpBU KOpak MHTEPBEHIIM]e IPECTaBba POLEC 3aMeHe ocTojehuX MPo30pa U BpaTa HOBUM, 110
NPUHIUITY TapIyjajHe LEeJOKyITHe OOHOBE TPAHCIIAPEHTHUX 30HA. YTPaaAmOM HOBHX Ipo3opa H
BpaTa Ha LEJIOKYITHOM IPOCTOpPY TPAHCIIAPEHTHUX 30HA M3BPILIABA CE MPBU KOPAK Yy E€HEPreTCKOj
caHanuju 3rpazae. Pasnor 3a Tako neduHHCAaH HauMH M3BOhema eTamHe OOHOBE je MPOHMCTEKA0 Ha
OCHOBY caJlallllbuX TeHAeHuuja. /lanac ce Hajuemrhe n3BpIIaBajy 3aMeHe IPO30pa U BpaTa y CKIIOIY
CTAaHOBA BUIICTIOPOJUYHUX 3Tpaja. 3a pas3iuKy OJf Tora, oOMMHHje OOHOBE (hacagHUX OMOTaua
(HeTpaHCIIapeHTHE 30HE) TPEHYTHO Ce He OJ[BUjajy Y TOM CTENeHYy Kao LITO je cly4yaj ca TPETMaHOM
TpaHCIIapeHTHUX 30Ha. Takole, HaBe[eHa TEHACHIIMja je J0Bea 0 CUTyaluje aa je Beh 3HavyajaH
yJleo TpaHCIApeHTHHUX IMOBPIIMHA y CKJIOMY (acaaux oMoTaua 3rpaja HpeTpreo oapeheHe BpcrTe
€HepreTcKe caHallfje yrpajmboM HOBUX IIPO30pa U BpaTa, 0 ueMy je panuje ouno peuu. [Ipumenom
IPBOI KOpaka eTanmHe OOHOBE MOTY C€ HM3BpIIaBaTH 3aMEHE IMPOo30pa M BpaTa Ha MPEeoCTaIuM
noBpIIMHama (acaHOT OMOTada, a HAKOH TOT KOpaKa MO>Ke C€ OCTBAPUTH IPOCTOP 32 TaJbH TPETMAH
HETPaHCIIAPEHTHUX 30HA.

[Ipumena npyror kKopaka y WHTEpBEHLMJU IpEACTaBJba MPUCTYIl OOHOBE KOJUM CE€ HAKOH
oapeheHor BpeMEHCKOI MHTpeBajla pealu3yje M €Heprercka caHalldja HEeTPaHCHapEeHTHHX 30Ha
(dacana. JlaTm BpeMEHCKM MHTEpBall Be3yje C€ JMPEKTHO 3a €KOHOMCKEe MOTyhHOCTH cTamOeHe
3ajeJIHMIIE, a TaKohe MOXKe JEeTMMUYHO 3aBUCUTH U O] €BEHTYAIHUX CyOBEHIIMja KOje YCIOCTaBIba
npxaBa. EKOHOMCKH acleKT y AWCepTalju HHje pa3MaTpaH, ajli je HEONMXOAHO HarJlaCHTH Ja Ce Y
OJTHOCY Ha TaKBO OIpaHUYEH-¢ 0OHOBA 3rpajie — (dacazne, MOKe U3BOJAUTH Y MPEIU3HO Ae)UHUCAHUM
eTarnama. Y JucepTalujyu HUCY pa3MaTpaHu MoJIeld 0OHOBE KOjU ce Ie(DUHUIILY 110 JaTOM MPUHIUITY,
Beh je camMO HaBeJIeH OCHOBHHM KapakTep JIaTor MPUCTyMa, Ydja MpUMeHa je Moryha u y ciyd4ajy
aHAJM3UPAHUX 3rpaja.
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5.2.3. KpuTtepujy™m 3a1TuTe OPUTHHAJHOT U3IJieAa mocTojehux apMupano0eTOHCKHX
dacanga

Amnanusupanu npoctop Hoor beorpana Tpetnpa ce kao neianHa Koja caip’kKu apXUTEKTOHCKA
pelema jeJHOT U3y3eTHO 3Ha4ajHOT neproa jomahe apXuTekType u 300T Tora je HEOIXOo/IHO Jia ce
pasMoTpe nmoTpede 3a 0OuyBameM ayTEHTHYHOT M3IJIeAa 3rpaja, OHOCHO KapakTepa OiokoBa. Kamga
Cy y NUTalky CKCICPUMCHTAIHU OJIOKOBH | M 2, OHU MPEICTaBJbajy IEIUHE C HUCTOPUjCKUM U
apXMTEKTOHCKUM BPEIHOCTHMA U MMajy TpeTMaH 1006pa Koje y’KHBa CTaTyC HPETXOAHe 3amTuTe.”
Lentpanna 3ona HoBor Beorpama 300r moceOHMX apXUTEKTOHCKHX W KYJITYPHHX BPEIHOCTH MMa
CTaTycC MPOCTOPHO KYATYpHO - uctopujcke renune (Cn. rmacauk PC, 2021a).

Kako 6m ce uzHene Omamke oapenHuIle Koje AeGuHUITY HaBeACHE CTaTyce KyJATypHHX go0apa
noTpeOHO je KOHCYJITOBAaWmE PEryjlaTUBe M3 OOJNACTH 3alTHTE KyATypHOr Hacieha. 3akoHOM o
KYJATYpHUM J00puMa mpenu3Ho ¢y neduHucane Bpere KynrypHux godapa (Cn. rmacauk PC, 1994,
2011, 2020, 2021).%® OBum 3akoHOM yTBpheHa cy KyATypHa 100pa KOja cMaTpaMo HENOKpPETHHM
no0puMa U y BHX C€ CBpCTaBajy mo0pa Koja MpeAcCTaB/bajy MPOCTOPHO KYJITYPHO - HUCTOPH]jCKE
[eMHe, Kao W J1o0pa Koja y)KHBajy MPETXOAHY 3amTHUTY. ,,[IpOCTOpHO KyJITypHO - HCTOpHjCKa
HeJiMHa jecte ypOaHO WM PYypajHO Hace/be WM EUXOBU JCJIOBH, OJHOCHO TPOCTOP C BHIIE
HETMOKPETHUX KYJITYpHHX 00apa 01 MOCEOHOT KYATYPHOT B McTopHjcKor 3Havyaja“ (Ci. rmacHuk PC,
1994, 2011, 2020, 2021), kako je 3aKOHOM H I[eq)I/IHI/IcaHo.g4 Takohe nedunucano je ga TpPeTXoaHY
3aITUTY YXKUBAJy: ,,...CTapa je3rpa rpajgoBa U HaceJba, TPAAUTEIHCKH O0JCKTH, IEIUHE U JEIOBU
IPAJIUTEILCKUX 00jeKaTa ¢ UCTOPH]CKHM WM apXUTEKTOHCKUM BPEIHOCTHMA,... (Ci. rimacHuk PC,
1994, 2011, 2020, 2021).%

Nako GnokoBu yxuBajy onapeheH craTyc kao KynTypHa no0pa, b je Ja ce Ha MpuMepuma
aHAJTM3UPAHUX 3rpajia pa3Marpajy MoJelu 00HOBa Y MHTEPBAILy O/ O4yBamba OPUTHHAIHOT U3TJIeNa,
ma Jio MOTIyHe poMeHe nocTojeher u3riena 3rpaaa, oMHOCHO HbUx0oBuX ¢acana (Jujarpam 9).

Kputepujym obuma o6HoBe noctojehinx apmmupaHobeToHCKUX hacada ‘

—_— 3
3 E & g MpuHUMN hopmupatba HOBOT M3rneaa dacaga :
i = '
' [ (*] '
g b "0_: MMpuHLMN o4yBak-a ¢ ¢ 3
D= 'g w3 OpuWrvHanmHor narnega 3
| = EZ 2 dacapa MpuHLMN o4yBa-a [MpuHUMN opmuparba 3
22288 koHUenTa 0bnukoBama NOTMYHO HOBOT 3
EE5358 thacaga w3rnenda dacasa i
' Q O O o H
I 2o E & 1

Kputepujym eHepreTcke edpmkacHOCTH

Hujarpam 9. JledmHICAHN THTIOBH U IMTOATUIIOBH Y CKJIOIY KPUTEPHjyMa KOje ce MPUMERY]Y Y 3aBUCHOCTH OJT
thopmupanor mozena obHoBe (MmycTparuja aytopa)

92 Uzeop: https://beogradskonasledje.rs/mapa-novi-beograd
%3 Hagenenu 3aKoH ce npuMembyje 1o nodetka 2023, ToMHe Kajla TIOUMEbE IPUMEHa 3aKoHa O KyJITypHOM Haciehy (Cu.
rnacHuk PC, 20216).
% TTpema HOBOM 3aKOHY O KyJITypHOM HacJiel)y: ,,IpOCTOPHO KyJITyPHO — HCTPOPHjCKa LEMHA jeCTe YPOaHO WiIK
PypaHO HaceJhe WU rpyIia MojeIMHAYHHIX MM MTOBE3aHuX rpaljeBuHa Koje 300T CBOjUX apXUTETKOHCKUX OJJINKA,
XOMOTEHOCTH WJIU TI0JI0XKaja Y IPOCTOPY MOCeAyjy moceOHe BPEIHOCTH ca KyJITypHOT, HCTOPHjCKOT, YMETHUYKOT,
€THOJIOIIKOT, aHTPOMOJIOMKOT U Hay4HoT rieaumnrta® (Ci. rmacauk PC, 20216).
% TTpema HOBOM 3aKOHY O KyJITypHOM Hacnel)y: ,,100pa Koja yXMBajy IPETXO/HY 3aIIUTy Cy CTBAPH U TBOPEBHHE 34
KOj€ C€ MPETNOCTaBJba Ja MOCeAyjy KyJATypHE BPETHOCTH Y CKIIaJy Ca OBHM 3aKOHOM™ U TO Ce: ,, YTBpPhyje Ha OCHOBY
YHILEHUIa O CBOjCTBMMA U 0coOeHOocTHMa Haciela, 3Hauaja 3a 0uyBambe HACHTHTETA U KYJIType, KA0 M HCTOPH]CKHUX,
YMETHHYKHX, QPXUTEKTOHCKUX, ..., TEXHUYKNX, HAYYHUX, IPYIITBEHHX, EKOHOMCKHUX M Apyrux Bpeanoctu™ (C.
rnacHuk PC, 20216).
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Paznor 3a Tako W3BENEH CTaB 3aCHHMBA C€ HAa YWILCHUIM Ja CYy IO WUCTUM WU CIUYHUM
MPUHIMITMMA TTPOjEKTOBAA U TPAJhE TOra BpeMeHa pealin30BaHe U Ipyre cTaMOCHE 3rpajie UPOM
beorpana u tagamme CDPJ. 300r Tora ce aHaimM3upaHe 3rpajie W carjiefaBajy Kao IOTOJHE 3a
dbopMupame pa3HOBPCHHUX MOJIea 00HOBE, HaKo Cy Moj cratycoM onpehene 3amrure. Taj cTatyc je
3ampaBo JOMPUHEO Ja C€ TOope] Mojeia, KOjuMa Ce€ MEHha OPUTHHAIHHM H3IJIe] HCIUTAJy H
MOTEHIIMjaJTHU MOJIETN KOjuMa OM ce pa3Marpalvd MPUCTYIH Yy OYyBarky OPUTHHAIHOT H3TJena
(dacama. Ha ocHOBY TakBHX CTaBOBa y JAMCEpPTallMjH, YTBphHEeHA Cy /Ba OCHOBHA THIIA KOHIIETaTa
TpeTMaHa (hacaJHUX CKIIOMOBA U OHU Cy Je(UHUCAHH KAO:

1. mpuHUIMIHN OYyBamba OPUTHHAIHOT U3riieaa ¢acaJHuX CKIONOBA,
2. npuHUUnU GopMuUpamba HOBUX U3riena (acaJHuX CKIOMNOBA.

5.2.3.1. llpuHUMN 0YyBaHk-a OPUTHHAJIHOT M3rJieAa pacaaa

VY nucepranuju MUTame 04yBakba OPUTHHAIHOT M3TJIea IPeICTaBJba jelaH O] 33/1aTaka KOjH je
YCTaHOBJbEH Ha OCHOBY JE(HHUCAHOT KPHUTEpHjyMa 3alITUTE OPUTHMHAIHOT U3rjena mnocrojehmx
dacama. Jlatu TN KpUTEpHjymMa y 3aBHCHOCTH OJ CUTyalHje, OJHOCHO CTaTyca oOO0jeKkTa ce
npumemyje. C 003upom aa npobieM odyBama, OJHOCHO 3aIUTHTE TpaguTeshCKor Hacieha, maHac
MPEJCTaBJba M3y3€THO KOMIUIEKCHY 00JacT JenoBama, y JUCEpPTallju Ce OBAaKaB BHJ MpolieMa
pa3marpa caMo Ha OCHOBHOM HUBOY, 0€3 JieTaJbHE aHaIn3e MOTyhuxX KOH3epBaTOPCKUX MPUCTYIIA y
TpeTMaHy apmupaHoderoHckux ¢acama. Camu mpoOieMu W3 OBE HIMPOKE O00JIACTH, KOjU Om ce
pa3Matpanu y ciyd4ajy peajHe OOHOBE apMHUpPaHOOETOHCKMX (hacaia M KOMIUICTHHX 3rpana, Kao
obenexja KynrypHor Hacieha, Mory outn npeamer Oyayhux uctpaxuBama. OBle je IUJb J1a ce Y
onpeheHoj Mepu HCTpaku OBa aKkTyelHa MpoOJieMaTHKa Be3aHa 3a apXUTEKTOHCKAa pelIemha M3
aHAJM3UPAHOT TIeproJa U3rpaame. Jlanac ce TakBU 00jeKTH cMaTpajy rPaJUTeIbCKUM TOIyXBaTuMa
- HacyeheM apXuTeKType J1BaIeCeTor BeKa.

Kako 6u ce Ha QacagHUM CKIONOBHMA peaan3oBayie ojipeleHe WMHTEPBEHIMjE MOTPEOHO je
YTBPAUTU Mepe BbUxoBe 3amTtuTe. [log TMM ce nmoapasymMeBa Ja ce yTBphuBameM o0yxBaTe OIMKU
YCIIOBH: ,,9yBama, OJp)KaBamka W KOpHUIIhema KyJITypHOT no0pa‘, 3aTUM: ,,TEXHUYKO - 3aIITUTHE
Mepe paau obe30ehuBama KynTypHOr g00pa oj omrtehemwa, yHumTema u kpahe (Cin. rmacauk PC,
1994, 2011, 2020, 2021). Kayma ce MuUCIu Ha Mepe TEXHHYKE 3allITUTE OHE C€ MpeMa HaBEICHOM
3aKOHY CMaTpajy Kao: ,,pa/loBH Ha KOH3EPBUPakY, pecTaypaliji, peKOHCTPYKIIN]jU, pEBUTATU3ALM]U
U Mpe3eHTaluju Kyntypaux gooapa“ (Cn. rmacuuk PC, 1994, 2011, 2020, 2021).

C TuM y Be3M M 3a IPOCTOP aHAIU3UPAHUX OJIOKOBA Cy U3BeIeHU o/ipel)eHn neuHNCaHU YCIOBU.
Kana je y nutamy 1neHTpagHa 30Ha Kao MPOCTOPHO KYJTYPHO - MCTOPUjCKA IIeTUHA, yTBpheHe cy
oapeheHe Mepe 3alITUTE KOj€ ce Jiesie Ha OMIITe U nocedHe mepe. OmIITe Mepe 3allTHTe Y 0BOj 30HU
MMajy 3a Wb J1a C€ MPUMEY]Y: ,,Mepe 3allTUTE YyBama, OJp’KaBamba W Kopuilhema objexara u
IIPOCTOpa y CKJaly ca MeToJlama CaBpeMEeHE KOH3epBaTOPCKE Mpakce, Koje MPOIUCYje HaJIeKHa
ycranoBa 3amrute” (Ci. rmacauk PC, 2021a). Takole je onpeljeHo na ce Mmopajy npuMermuBaT Beh
MIOMEHYTe KOH3epBaTOpCKe METOoJle, KaKo OM ce 3alUTHTHIe, OuyBajle U OJpraBajie ,,BpeIHOBAaHE
bu3nIKe CTPYKType™, /i€ ce MUCIH Ha rpal)eBUHCKY (OHI ¥ caMy ayTeHTUYHOCT | Ja TIPHU TOM HUCY
J03BOJbEHE MapIMjaTHe HHTepBeHIje Ha o0jekTnma (Ci. rmacauk PC, 2021a). Kako ommykom HuCy
JI03BOJbEHE TAaKBE MHTEPBEHIIM]E HA 3rpajama, OHJa Ce Yy IUCEPTAIHMjH OBAKBH KPUTEPHjYMHU MOTY
pasmarpatu caMo KOJ TNpHuHIMIIA cBeoOyxBaTHe oOHOBe. To omoryhaBa ma ce y oapehenum
MoOJIeJIIMa aHaJU31pPajy HaUMHHU BUXOBHUX (hopMUpama, Kako OU ce ouyBalld KapakTepH noctojehux
aApPXUTEKTOHCKHX peIllerha, a CAMUM TUM 0YyBaoO M M3BOPHHU M3TJIEl. 3a Pa3lIuKy O] OIIITHX Mepa,
nocebHe Mepe ¢y aeduHucane npema Omiyiy 3a 00jeKTe KOju MMajy W MOCceOHY BPEAHOCT, a Ty
Ccrajajy aHaJU3upaHu 00jeKTH ca mpocTopa 0J0KoBa LeHTpaitHe 30He. OBUM JOKYMEHTOM yTBphEeHO
je na ce onpelyyjy Mepe 3aiTuTe U3 00J1acTu: ,,09yBarma o0jekaTa o]l TOCEOHEe BPETHOCTH, CTHIICKUX
U THUIOJIOIIKUX KapaKTepHCTUKa, mocTojeher rabapuTa, XOpU30HTAIHE U BEPTUKAIHE peryialuje,
KOHCTPYKTHBHOT CKJIONA U MPUMEHBeHUX MaTtepujaia... (Ci. rimacuauk PC, 2021a).
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Nwmajyhu y Bugy cBe HaBeleHE MmapaMeTpe, BaXXHO j€ Pa3MOTPUTH M MEpPEe TEXHHUUYKE 3aITHTE
nobapa Koja y)KUBajy IPeTXOAHY 3alITHTY. Y TaKBUM CllydajeBUMa 3aKOHOM cy yTBpheHe oapehene
onpende. Kama ce mucnm Ha: ,Mepe TEXHUYKE 3alTHUTE W JAPYre pajoBe KOjuMa ce MOry
MPOY3POKOBATH MPOMEHE OOJMKA WM H3IJIea HETMOKPETHOr KYJITYpHOT J00pa WM MOBPEIUTH
HETOBa CBOJCTBA,” MOTY OWTH TMpeay3eTH, ako ce yrBpae oapehenu napamerpu (Ci. rmacauk PC,
1994, 2011, 2020, 2021). OHu ce ogHOCE Ha Cly4ajeBe ako ce: ,,yTBPJC YCIOBU 3a MpPEAy3UMarbe
Mepa TeXHWYKE 3alITHTE U JIPYTHX PalloBa; MPUOaBU CarllaCHOCT Ha MPOjeKaT U JOKYMEHTAaIUjy 3a
n3BOleHE OBHUX PaJioBa y CKIQIy Ca 3aKOHOM U MpubaBe MOTPeOHU YCIIOBU U 000peHa Ha OCHOBY
Ipomuca o MIaHupamwy U ypehemwy npocropa u usrpaamu odjekata “ (Ciu. rmacauk PC, 1994, 2011,
2020, 2021).%

HaBenenu ocHOBHY napaMeTpH - ypeade u3 00IacTH 3alITUTE KYJITYpHUX 100apa caMo J01aTHO
MOTKPEIUbYjy YMICHHUILY Ja Mpolecu 00HOBa (hacaia oBako cnenu(pUIHUX apXUTEKTOHCKU pelleha
MIPEJICTaBIbajy HU3 KOMILICKCHHX IpoIieca KOjU ce MOPajy aJeKBaTHO peann3oBaTiH. OCHOBHU IHJb Y
JIUCEepTalvju, Kaja je OBakaB MNpoOJieM y THUTAaky j€ Yy H3HAJTaKeHmy MOryhHOCTH OYyBama
opurnHayHOT M3rieaa Qacaga. OBO ce JIMPEKTHO OIHOCH Ha YCIOCTaBJbamkbe Mojeila OOHOBE
apMHUpaHOOETOHCKHX (hacasia 3rpajia Koje YKUBajy cTaTyc KyATypHHUX Jo0apa.

5.2.3.2. Illpunuun ¢popMupama HOBOT u3rJjeaa gacaga

[IpemMa HauMHy peajM30Bama pajoBa y IWJbY CaHalyje mocrojehux apMupaHOOETOHCKHX
dacama, maHac ce y MHOTHM CiIy4ajeBUMa IMPHMEIbYje NMPUHIUI TOCTaB/barkba HOBUX, OIHOCHO
JOJIATHUX CII0j€Ba Y BbUXOBOM CKJIOMy. OBaj MPUHIIMII CE TUPEKTHO OJTHOCHU Ha CITy4ajeBe KaJia je Kao
OCHOBHU ITWJb TIOTpeba 3a eHeprerckuM yHanpehemem nmoctojehux 3rpaga. C 063upoM 1a 3rpaje u3
aHAJM3UPAHOT MEPHUO/Ia, KaKo je Beh mpeTxoqHO pedeHo, He MOTY HCIYHaBaTH CaBpEMEHE 3aXTEBE
u3 00JIlacTH eHepreTcke ePUKACHOCTH Ha OCHOBY mocTojehmx CcTpyKkTypa ¢acagHuX oMOTaua,
noTpeOHO je M3BPUIMTH BUXOBA eHepreTcka yHanpehema. Taia ce MpBEeHCTBEHO MUCIIN Ha PEIaBabe
npobiemMa J10/1aBakeM HOBUX TEPMOHM30JIAIIMOHIX U APYTHX CJI0jeBa ca CIIOJbAIlhE CTpaHe pacaTHix
paBHM, IITO OM ce AUPEKTHO OPA3NI0 Ha U3BOPHU M3IJie] u3rpaleHux odjexara.

C 003upoM Ja aHaJM3HpaHe 3rpajie MpelCTaB/bajy MpUMEpPE Pa3HOBPCHUX apXUTEKTOHCKUX
pelema U3 Jipyre MoJ0BHHE MPOIIOT BeKa, OBaKaB MIPHUCTYI EHEPreTCKOoj caHaluju (acaaa ce Moxe
peann30BaTH Ha pa3IMUKUTe HaunWHe. Pa3nnke y HaumHNUMa peann3aiiije HHTEPBEHIMja Be3aHe Cy 3a
camo oOJIMKOBame (pacagHUX OMOTaya U CTPYKTypy ckiona acaanux enemenata. imajyhu y Bugy
HaBelleHe (haKTope MPOM3AIUIU Cy MOATHUIIOBU pPelieha KOjUMa Ce pean3yjy €HEpreTcKe CaHalluje
¢acane y koM ciydajy ce popMHpa HOBU M3TJIe]l U TO IO cielehuM npuHIMIIMa!

a) ouyBame KOHIENTa 00IMKOBamka (hacaHUX CKIOIMOBA,
0) popmMupame NOTIYHO HOBOT U3TJeAa GpacaaHUX CKIOMOBA.

JIBa HaBeJeHa MOJTHUIIA NMPEACTaBIbA]y MPUCTYIIE KOJU Cy Pa3BUjEHU HA OCHOBY aHAJIM3HPAHUX
3rpazia ¥ BUXOBUX KapaKTEpUCTHKA, I CE€ OBAKBU IPUCTYIH MOTY NPUMEHHUBATH U KOJ IPYTUX
3rpajia peain30BaHUX IMpeMa UCTHM WIHM CIMYHUM NpUHIMNKUMA rpahema koje HUCY oOyxBaheHe
OBHUM HUCTPAKUBABEM.

% TTpema HOBOM 3aKOHY O KyJITypPHOM Haclehy: ,,... 106PO MO MPETXOAHOM 3aIUTHTOM HE CME CE OLITETHTH,
YHHIITUTH, HUTH ce 03 carflacHOCTH HaJUIe)KEHE YCTAaHOBE 3aIUTHUTE y CKIIAIy Ca 3aKOHOM, MOXKE MEHhaTH HEeroB
n3rien, cBojcTBo uian Hamena (Ci. rmacauk PC, 20216).
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[IpuHIMO ouyBamka KOHIlENTa 00JMKOBamka (hacaJHUX CKJIOIIOBA

OBaj mpyHIMT MMO/Ipa3yMeBa crieu(prUaH HaYMH NPUMEHE HOBUX (hacaJHUX CHCTEMa Y IHJbY
eHeprerckor yHanpehema ¢pacangaux ckionosa. OH CBOjy IPUMEHY MOXe UMATH KOJl €HEPreTCKUX
caHaIyja 3rpajaa uuje ¢acaae uMmajy jeaqHoctaBHe ¢popme - reomerpuje. OBje ce MPBEHCTBEHO MUCIIH
Ha 3rpaje uuje cy (acagHe paBHU (OpMUpAHE MPUMEHOM IMaparneTHUX eleMeHaTra KOju YHHE
HETpPAHCIIAPCHTHE 30HE, KA0 U MPO30PCKUX TpaKa Kao TPaHCIAPEHTHUX 30HA. CMEHUBAHEM OBUX
eleMeHara (30Ha) Ha (hacagaMa y3 J0JaTHO MPHCYCTBO HETPAHCHAPEHTHHUX MOBPUIMHA (POPMHUPAHUX
W3 jeaHOoeTaXHUX (acagHUX eJeMeHaTa, oJlaje ce cluka ¢dacagHux TOBPIIMHA H3Y3ETHO
jennoctaBHux reomerpuja (Crrka 57).

Crnuka 57. [IpuMepn apXUTEKTOHCKUX pelieka pacana jeJHOCTABHUX TEOMETPHJCKUX (OPMH Y aHATM3HPAHUM
omokxoBuma (Portorpaduje aytopa)

JenHocTaBHM more3n Ha ¢acanama 3rpajga KyOuuHux ¢opmu, omoryhaBajy NpHUMEHY OBOT
npuHIuna. JlogaBameM HOBHX CJIOjeBa Ha TAKBUM PaBHUMA y3 HEMHUHOBHE 3aMEHE IMPO30PCKHUX TpaKa
HOBMM CHCTEMHMa 3acTakjbema, Moryhe je y oapeheHoj Mepu 3aapKaTh HPBOOMTHU KOHLENT
obnmkoBama (acagHor ckiomna. Takohe y 3aBHCHOCTH oJ mocTojehnx QuHAaTHMX 00Jora MOMmyT
TAHKOCJIOJHUX (acaJHUX Ipemas3a, MajaTepa, KepaMUUKMX WM CTAaKJICHHUX elleMeHara (TUIoYUIle U
MO3aMK IUIOYHIlEe) MOTyha je MOHOBHA MPUMEHA TaKBUX THUIIOBA 00JI0Ta Y IMJbY OYYBamka U3BOPHOT
Kapakartepa 3rpaja. L{usb oBakBUX CMHUIIJBEHHUX 3aXBaTa je Ja ce y ofpeheHoj Mepu, KOJIMKO TO HOBa
CHUCTEMCKa pemiema ¢acaaa 103B0JbaBajy 04yBa KapakTtep THX (acama, a caMUM THM U KapakTep
yuTaBuX OJI0KOoBa. Ha OCHOBY M3HETHX UMHE-CHUIIA MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jla j€ 3a MPUMEHY OBOT
MIPUHIIMIIA O] 3Havaja KapakTtep ¢acanae, OJHOCHO JETHOCTaBHOCT (opMme W HauuH (HopMHUpama
3aBpIlHe 00pase dacagHuX eleMeHara.

Ha mpocropy HoBor beorpana moctoju 3Ha4ajan 6poj BHIIETIOPOIMYHUX 3Tpaja urje cy (acame
U3BEJICHE 110 OBOM KOHLENTY M KOJ KOJUX j€ HEONXOJHO M3BECTH €HEepreTcKy caHauujy. Tako Ha
OCHOBY CaBPEMEHHUX NOTpeda, a y OIIITEeM IHJbY OUyBama KapakTepa 3rpajaa, Moryhe je cipoBoanTu
oBakBe mHTepBeHIMje. Kapakrep ¢acannux obnora y ogHOCY Ha NMpUMEHEHE MaTepujaie Kao u
LEIOKYIIHY JUKOBHOCT (acajiHux paBHU Moryhe je y onpehenHoj mepu u ouyBatu. Hakon cBera
HaBEJIEHOT, TNOCTaBJba Ce€ JOAATHO NMHUTame, Ja JIM Ce OBaKaB KOHIENT caHaluje (acana Moxe
peann30BaTH caMo KOJI 3rpajia Koje HeMajy CTaTyC KyJITYpPHOT J100pa WM Ce OBaKaB KOHIICTIT MOXE
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NpUMEHBUBATH M KOJ 3rpaza Koje YXKHBajy CTaTyc KyinTypHOr moOpa. OBO THTame, OJHOCHO
KOHCTaTaluja MpeJCcTaBba MOJIA3MINTE 3a Jajba pa3Marpama HauyWHA MPUMEHE JATOT KOHIIeNTa
caHamje dacaga y pealHUM cuTyarujama. Takolhe, TakBu MpoOJeMy W TMPHUCTYIIH Y CaHAIUjU Ce
JEIMHO MOTY TMPAaBWJIHO Pa3MOTPHUTH Y KOHCTAHTHO] KOMYHUKAIMJH W CApaJibU ca yCTaHOBaMa U3
00JIaCTH 3aIITHTE KyJITYpHOT Haclieha.

HDI/IHI_[I/IH d)ODMI/IDaH)a NOTIIYHO HOBOTI" U3TJICJAa d)aca;[HHx CKJIOIIOBa

Kana je y nmuramy KOHIENT MOTIIYHE U3MEHE M3BOPHOT M3riena (acajHuX CKIONOBA, MOXKE Ce
U3HETH CaMO OCHOBHO Bul)eme TakBoT npuctymna. [loTiyna n3MeHa usriena, mpeMa CBOM KapakTepy
MOJKE TIPEICTaBJbaTH MOTPEOY KOja je MPOUCTEKIIA U3 Pa3IUUUTUX YTHIIAja. AKO Cy Y MUTamy 3Tpajie
gnje cy (acamHe o0ore, Ka0 U OCTAIM 3aMITUTHHU CJIOjEBH Y JIOHIEM (QU3HMYKOM CTamby, aHAIU30M CE
MOJKE U3BECTH 3aKJbyUaK JIa j€ OlpaBaaHa norpeda 3a bUXOBOM 3aMEHOM. Y TOM CIIy4ajy IEMOHTaXa
U yKJIamame omTeheHnX OpUTHHAIHMUX elleMeHaTa (ClIojeBa), MOXKe TOBECTH 10 NMPEHCHUTHBAbA
musbeBa oOHOBe. Taj Kopak, MOXKe TOBECTH 10 pa3Boja ABa CIEHApHja y 3aBUCHOCTH O]l TPUCTyIa
Oo0OHOBE, TJIe ce y CiIy4ajy mpBOT Texku Bpahamy dacamHOr ckiona y MpBOOUTHU U3rien (3aMeHa
CTapHX CJI0jeBa MCTHM HOBUM ciojeBuMa),’’ a y Ipyrom OCHOBHM KOHIIENT OOHOBE 3aCHMBA CE Ha
TOCTaBJbakby HOBHX ClOjeBa y ckjony oapehenor dacagnor cuctema.®® Vkonmko ce mpumemyje
ApYTH CIEHAPHO U CaMHM THUM IIOCTaBJbajy HOBH (pacaJHH CHCTEMH, Y MUTAKE C€ JOBOJE MOpen
TEXHUYKUX HOPMH M €CTETCKE HOpME, OJHOCHO HOBHM wu3rien (acamHux mnospiuHa. HoBuwm
M3IIIEAMa CTBAapa Ce M HOBH KapaKTep 3rpajie U LEeJIOKyIIHe Tpal)eHe cpeanHe, moroToBo YKOJIHUKO Ce
OBU KOHIICTITH IPUMEbYjy Ha CBUM 3rpajama y cKiomy oapeheHor Onoka mnm Hacespa. OBakas
MIPUHIUI CBOjY IPUMEHY MOXe ITPBEHCTBEHO MMATH KOJ 3Trpajia Koje He y)KHUBajy CTaTyC KyJITYpPHOT
nobapa, a Koje Cy peaM30BaHe IPUMEHOM apMUPAHOOETOHCKUX (acaJHUX elleMeHara.

9V TakBOj cHTyaluuju NoTpeOHa Cy J01aTHA IIPEUCITUTHBAA HaulHa Bpahamba N3BOPHOT U3riena ($pacajHux PaBHH,
YHjH c€ 0OCOOMHE MOPajy UCITUTHBATH U3 Pa3INIUTUX BU3YPA, MOMyT: TEXHUYKE ONPaBAaHOCTH B MOTyhHOCTH
peanuzanyje u a ce mpHu TOM H3BPIIY €HePreTcKo yHanpeheme, ogadupa MaTeprjaia Kao U eKOHOMCKE ONPaBIaHOCTH
Y MCIDIATUBOCTH TAKBOT MTOCTYTIKA.

% Kaga cy y nmaramy (pacagHu CUCTEMH Yy CIIy4ajy eHEpreTCKe CaHalldje pa3Marpajy ce caMo CHCTEeMH KOHTAKTHUX U
BeTpeHux (¢acaja.
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5.2.4. Kputepujym eHeprercke euKaCHOCTH

V nucepranuju KpUTEPUjyM CHEpreTcke eUKacCHOCTH YCIIOCTaBJbEH je Ha OCHOBY MPHUCTYIA Y
0o0HOBHU apMupaHobeToHCKUX (acama. OBae ce AMPEKTHO MUCIHU Ha JIBa OCHOBHA MpoliieMa KOju ce

pelaBajy y BUAy CaHallMje WIM CHEpPreTcke caHamnuje matux ¢acaga (dujarpam 10). Ha ocHoBy
W3HETEe IMoJeNe IpeMa MpHUCTynuMa y OOHOBM ¢acaga, MOXKE CE€ YOUHUTH Ja je KPUTEPHjyM

YCIOCTaBJbEH TAKO Ja CE€ y JEHOM ClIy4ajy HE IMPHUMEHYjy NMPHUHIMIINA €HEePreTCcKor yHampehema

dacajgHux enemMeHara (caHammja), IOK Ce y JPYroM OHU MPUMEHY]y Ha pa3induTe HaYWHE, alH ca

HMCTUM OCHOBHUM ITUJbEM (€HEPreTCKa caHallrja).

Kputepujym 3awtute opuruHanHor usrneaa noctojehux apmmupaHob6eToHckux dacapa
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Kputepujym nsbopa matepujana

Hujarpam 10. Jlepunucanu npuctynu y oOHOBH (hacaja mpema KpUTepHjyMy eHepreTcke eukacHOCTH

(Unyctpanuja aytopa)
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Paznor 3a Tako neduHMCAH MPUCTYN MPOUCTUYE W3 YHUILCHHUIIEC Ja je Y Tporecy GhopMHpama
MoJiesia 00HOBE HEOIXOTHO Pa3MOTPUTH CBE KPUTEPUjyMe U MIPUMEHUTH UX Ha ofapelhenn HauuH. Y
OBOM CJTy4ajy HEONXOJHO je HMCHHUTATH IyTeM JaTor KPUTEpHjymMa Ja JHU TOCTOju ToTpeba 3a
peann3aliijoM caHallje U EHEPreTcKe CaHalldje, IITO je Uy peslaliiji ca OCTaJIMM KpUTEpUjyMUuMa u
orpannuemuma. C THM y Be3u mpoiiec GpopMupama Mozelia 0OHOBE MOXKE UMATH JIBa cMepa, Kako
MyTeM MpoIieca caHalije, TaKo M IyTeM Ipolieca eHepreTcke caHamuje dacaaa, aau je y CBaKOM
Cclly4ajy moTpeOHO KpO3 KPUTEPUjyM €HEpreTcKe e(hUKACHOCTH IIPOBEPHUTH OIPABIAHOCT HABEICHUX
CMEpoBa.

[IpuHnunu oOHOBE KOjU C€ 3aCHUBAjy CaMO Ha CaHAIlMju apMHUPAHOOETOHCKHUX (acaaHux
eJleMeHaTa, MPEeJICTaBIbajy pelleha KOJ KOjUX je TPETMaHOM IpeaBHlEHO CaHHWpame — MOIpaBKa
omreheHUX eleMeHaTa WM 3aMeHa CTapuX eJIeMeHaTa HOBUM Y CIIy4ajy Jla ce yode TakBe morpeoe.
Hare notpede cy nepunrcane Kpo3 KpuTepujyM puU3ndKor crama GacaHuX eJIeMeHaTa U Ha OCHOBY
BUX ce (OpMHPajy CMEPOBH Y NMPUCTYIy OOHOBH, Y3 nepuHUCakE€ OCHOBHUX IMJbeBa 00HOBE. Kako
Ce OBM NPUCTYNH 3aCHUBAJy CaMO Ha TONpaBKama elieMeHara (HE pealu3yjy ce eHeprercka
yHanpehema), OHH ce MOry HpUMEHHMBATH y CAyd4ajy HapidjarHux oOHoBa (acama. OBae ce
IMPEKTHO MUCIU Ha TapIyjajHe OOHOBE HETPAHCIAPEHTHUX 30Ha (hacaja y BHIY JIOKATHE WIN
IEJIOKYTTHE HHTEPBEHIIH]E.

Kana je ped o eHeprerckoj cananuju GacagHux oMOTaua, KpUTEPHjyM eHepreTcKe ehuKacHOCTH
ce y MOTITYHOCTH IPUMERYje y 00HOBH (hacana. EHeprercke caHaiuyje MOTy ce peaji30BaTh y CKIIOIY
napuyjalHuX W CBeoOyxBaTHUX 0OHOBa (acamHux ckiomnoBa. [lapuujanne oOHOBe Cy BezaHe 3a
TpeTMaH TPAHCIAPEHTHHX 30HA (hacaHOT OMOTaya, Kajga ce MyTeM JIOKAIHUX WIH LEIOKYITHUX
MHTEPBEHIIMja BPIIM 3aMeHa NocTojehnx (cTapux) cucreMa mpo3opa u Bpara yrpaluBameM HOBUX,
CHEePreTCKu e(puKacHUX CUCTEeMa.

[MaprujarHoM 0GHOBOM TPAaHCIIAPEHTHUX 30HA ICTMMUYHO C€ MOTY UCITYHHUTH OCHOBHH 3aXTEBH
ca IJbeM eHepreTckor yHampehema dacagaux omotaua. [Ipema ToMe, MPUHIUIN CBEOOYXBAaTHE
00HOBE jecy OHHM KOjUMa C€ MOTY PEalM30BaTH MOTIIYHE CHEPreTcKe caHaruje GacaaHux oMoTaya.
[Tpuctynu HaurHy 0OHOBE 3aBUCE U O] OCTAJIMX KPUTEPHjyMa, IPBEHCTBEHO KPUTEPUjyMa (PU3UUKOT
CTama M KPUTEPHjyMa 3allITUTE OpUTHHATHOT n3riena pacana. Takohe, hakTopu y BUy orpaHuvCHa
uMajy cBOjy ojpeheHy mpumeHy y mporecy (opMupama Mojena M JAUPEKTHO Cy BE3aHHM 3a
KpUTEPU]YM eHepreTcke epukacHocT. OBJie ce MPBEHCTBEHO MUCIIM Ha TEXHUYKA, (PyHKIIMOHAIHA
U OONMKOBHA OrpaHMYera. AKO H3HETH MpobieM OOHOBE cariefaBaMoO M3 JaTre BU3Ype, Of
MPECYIHOT je 3Hauaja /1a ce (acajHu OMOTay MPOJEeKTyje — IUTaHUpa TaKO J1a j€ UCTH €HEPreTCKU
epukacad. Kana cy y nuramy aHanu3upaHe 3rpaje, MOTpeOHO je Ja ce HOBUM IMPHUCTYIOM Y
MIPOjEKTOBAY U PEATM3AIIHjH OCTBAPY HABEJICHH IIHJb Y OHOM CTEIIEHY Y KOM je TO Moryhe y oHOCY
Ha KapakTepucTuke (acanHux enemeHara. J[0Opo NPOMHUIIIBEHUM MPHUCTYIIOM Y EHEPreTCKoj
CaHaIMjU MOXE ce 00e30equTH OJpKaBambe MOTPEOHUX yciioBa KoMpopa TOKOM Iiejie TOAUHE Y3
HICKE CHepreTcke norpede u 6e3 mprMeHe CKyIuX TEeXHOJIOruja 3a cHabieBame eHeprujom (Hegger
et al., 2008). Tako je mpuMeHOM oaroBapajyher mpucryna eHepreTckoj caHaluju Moryhe HCIyHUTH
3axTeBe U3 00JIACTH: TEPMUYKHX NepPOpPMaHCH, KOHTPOJIMCamka Biare, akyCTHUKUX nepdopmancy,
3allITUTE O] Mokapa u KoHTpoie nquma (Herzog et al., 2004).

Ha ocHoBy ommrer muba yHampehema €HEpreTcKuX KapaKTepUCTHKA, M3Y3€THO j€ Ba)KHO
pasmarpatu ¢popMHupame Mojiesia 0OHOBE HAa OCHOBY TocTojehe perynaruBe U3 00JacTH €HEPreTCKe
epuxacHoctu. [IpBencTBeHo ce muciu Ha [IpaBuiHMK 0 eHepreTckoj edukacHocTH 3rpaaa u3 2011.
roJuHe KojuM cy neduHucaHe Hajpehe 103BOJbeHE BPEIHOCTH Koe(ullMjeHaTa MpoJia3a TOIUIOTe
Umax [W/m2K] 3a enemMeHTe TepMHUYKOT OMOTaya 3rpajna. [[puMEHOM KpHUTEepHjyMa €HEpreTCKe
epuKacHOCTH y NepUHUCAy MOjesa OOHOBE, OCHOBHO TEKHIITE j€ YCMEPEHO Ha OCTBapUBamy
JI03BOJEEHHUX BPEAHOCTH Koe(dullmjeHarTa rnpojas3a TOIJIOTE 3a 3UJ0BE U CBE TPAHCHAPEHTHE 30HE Y
CKJIONY apMHUpPaHOOETOHCKOT (pacaHOT oMoOTaya. Y [UJbY OCTBAapHBama MPOIMCAHUX BPETHOCTH
KoeuIMjeHaTa Mpoja3a TOIUIOTE, HEOMXOAHO je MPEeHHU3HO JepHUHHCamhe MPUHIMIA €HepreTcKe
caHaIMje y OJTHOCY Ha KapaKTepHUCTHKe yrpaheHunx enemeHara ¢acagHor oMoTaua.
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5.2.4.1. Haunnu u3Bolhema napumnjajane oOHoBe apMupaHoO0eTOHCKUX (acaga

[IpuHnunu mapuujasiHe OOHOBE paHHUje Cy y AMCEPTAlMjH TPEICTaB/LEHU KPO3 KPUTEPH]YM
obuMa OOHOBe, ajM je y clydajy KpUTepujymMa eHepreTcke e(ukacHOCTH mOTpeOHO IOJaTHO
00pa3NoKUTH HAYMH HM3BOHEHa TaKBUX HMHTEpBEHIMja. Ha OCHOBY mpucTyna y HayuHy OOHOBE
¢acana, mapuujanHe oOHOBE Cy CBpPCTaHE Yy JBE OCHOBHE Ipyle M TO Ha MHTEPBEHLHUjE Y BUAY
caHaija u eHeprerckux canamuja (Tabema 35). Kako cy mperxomHo objalnmeHe KapaKTEPUCTHKE
OBHX HayMHA OOHOBE, WHTEPBEHIMj€ y HETPAHCHAPEHTHUM 30HaMa C€ TPETHPajy Kao BHJIOBH
caHalije, IOK Ce MHTEPBEHIMje Y TPAHCHAPEHTHHM 30HaMa TPETHUPAj)y Kao BUIOBU EHEPIreTCKE
caHanje. YBuaoM y nocrojehe crame mirpaljeHux 3rpana, youeHH Cy Pa3sHOBPCHU MPOOJIEMHU Y
30Hama (acagHor oMoraya. Ha OCHOBY TakBMX CHTyalldja W CTEICHA 3acTyIUbEHUX olnTehema
Moryhe je pazmatpame onpeheHor npuctymna y o0HOBH (pacagHUX CKIONOBA. Y IHJBY pa3yMeBama
NPUCTYNla y HAYMHY OOHOBE HETPAHCIIAPCHTHUX M TPAHCIAPEHTHHX 30HA (pacajHOT OMOTaua,
o0jammema y IUCEpTalUju Cy TaKo W HM3BEACHA IMpeMa Mo3ulldjaMa (30HaMa) MOTEHIWjaTHUX
HWHTEPBEHIIN]A.

Ta0ena 35. IIprka3 30Ha 1 BpcTa HHTEPBEHITU]e Yy ckitomy maprujaine ooHose (IpTexu ayropa)

30HE Bpcra unrepBeHuje
MHTEPBEHIM]j€ JlokanHe WHTEpBEHIIM]E LenokymnHe WHTEPBEHIIH]E

i

{ 1]]]

|

| I | N | -

\
HertpancnapenTthe 11 ‘7 - 12,
30HE 1‘ ‘

\

L.

Canaruja

| _ 1

\ |

A1 |

[ [

\ |
TpancnapeHTHe 21 ‘ I ‘ ‘ 29
30HE i ] 1 [

alENERnNung

C ] I I J

Eneprercka caHarmja Eneprercka canamnmja

HertpancnapenTHe 30He

[Tapuujanna oOHOBAa HETPAHCIAPEHTHUX 30HA apMUPaHOOETOHCKUX (acana y AuUCEpTaLUjH je
neuHUCaHa Ha JIBa OCHOBHA HAYWHA IYTEM JIOKAJTHHUX WM IETOKYITHUX HHTEpBEHIHWja. ToxoM
nporieca aHanuse nocrojeher crama (acagHux ereMeHaTa yTBpheHo je aa noctoje omrehema Koja
Cy €BHJICHTHA Ka0 JIOKAJTHU MPOOJIEMH, 0K MOCTOje U omTeherma Mo [jeTHaKO 3aCTyIJheHa KO CBUX
enemeHTa. Ha OCHOBY TakBe CUTYyallHje U jecy pa3BHjeHM HauMHH peajn30Bama 0OHOBE (acaaHux
elleMeHara y Ckiony napiujanae oonose (Jujarpam 11).
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KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrnega nocrojehnx apmmpaHob6eToHckux acapa
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Kputepujym usbopa matepujana

Hujarpam 11. [Ipuka3 npoueca napuujaiHe oOHOBe HeTpaHCIapeHTHUX 30Ha: Tum 1.1. — nokanno; Tum 1.2, —
nenokynHo (Mnycrpanuja aytopa)

AKo ce pBo carjiela HauuH JIOKaJTHOT MHTEPBEHUCAakA Y [IMJbY CaHallMje MPUCYTHUX oluTehema
pa3BujeHa cy JBa ocHoBHa cieHapuja. [IpBu cuenapuo (Tum 1.1.) 3ampaBo mpencTaBsba caHaIU]y
YOUYeHHX OIITEeheHHX eleMeHaTa Koja Cce MOXE peajr30BaTh Yy HEKO] OJ] paHMje HaBeJIeHHX
(GyHKIIMOHATHUX 30HAa 3rpajie. Takohe jJoKalHe HHTEPBEHLIM]€ OBOT THIIa MOTY OUTH pealu30BaHe U
Ha (acagHMM TMOBpIIMHAMa KOje 3axBaTajy BHIIE (QYHKUMOHATHMX 30HA. Kama je morpeOGHO
Pa3MOTPHUTH HAYWH HHTEPBEHHCAbA, Y JUCEPTALIU)H je TeHHNCAHO HEKOJIMKO OCHOBHUX KOpaKa Impu
takBoM 3axBary (ujarpam 11). IIpBu 1 OCHOBHH KOpaK je U3BOherme caHalije 3aTeueHux omrehema
KOja ceé MOTYy YOUWTH Y JeJHOM WM BuIle ciojeBa oapeheHor dacagHor enementa. Kako Ou ce
peanu3oBajia caHalyja noTpeOHo je y3eTu y 003up u oarosapajyhe marepujane U TEXHUKE HHUXOBE
yrpaame KOJU Cy BE3aHH 3a Kputepujym uszbopa marepujana. [lopem cananmje omrehema y
cliojeBUMa (acaHUX elleMeHaTa, Kao Jpyra noTpeda HaBOU c€ M HEM30CTaBHA caHalnja GUHATHUX
(dacagHux 06s0ra y 3aBUCHOCTH O] 3aCTYIJb€HHX MaTepHjajia Koju cy yrpahuBaHu kao QacanHe
obsiore. OBUM OCHOBHHMM KOpallyja UCIYHHO OM C€ OMNIUTH I[UJb, aJld y 3aBUCHOCTU O] MO3UIIH]je
TpeTupane omreheHe 30He, MOXe Ce€ HAMETHYTH U 1oTpeda 3a TpeTManoM criojHuIa. CriojHuIe, Kao
30He Mel)ycoOHor crajama npegadpukoBaHuX, MONynpehaObpUKOBAaHUX WM elleMeHaTa U3BEICHUX
Ha JINITYy MeCTa, TIPE/ICTaBJbajy Takohe BeoMa KpUTHUYHE 30HE y CKIIONY (hacaa aHaIM3UpaHUX 3rpaja.
Ha ocHOBY TakBMX OKOJIHOCTM H-MXOBa CaHAllMja MOXKE IPEJICTaBJbaTH jOLI jelaH O]l KOpaka y
OCTBapHBamy I1Jba, a TO je 00HOBa oapehenor nemna dacane.
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JIpyTH CIIEHApHO Y CKIIOITY JIOKATHUX WHTEPBEHIIMja MMa 32 [IUJb Peai3allijy HOBUX eJieMeHaTa
(hacaHOT CKIIONA U BbUXOBY yTpaiiby Ha MECTO TpeTxoauux omrehenunx enemenara ([ujarpam 11).
OBaj crieHapHo JTUPEKTHO je Be3aH 3a 3aKJbyYKe KOjU CE M3BOJIC HA OCHOBY IIPUMEHE KPUTEPHjyMa
¢dusnukor crama (acagHux enemenara. Haume, ako ce aHam3oM yTBpAH 1a ofpeheHH eIeMeHT WIn
€JIEMEHTH Ha OCHOBY CBOjUX KapaKTEPUCTHKA CIIaajy y elieMeHTe ca TpehuM creneHoM omrehema
(Bumeru 5.2.1.2.), OHJIa ce HABEIEHU MPOIEC CMaTpa HEM30CTaBHUM. JlaTh MPUCTYIT y OOHOBH CBOjY
3HaYajHy NIPUMEHY Ha IIPOCTOPY aHAIM3UPAHHX 3IPajia MOTSHIINjATHO MOXKE HMAaTH Y CITy4ajy 0OHOBE
30Ha Tepaca, Jioha, KPOBHHX Tepaca H CII., ¢ 003UPOM Jla MHOTH OJf €JIeMeHaTa KOjU Cy MPOjeKTOBAHU
Kao OTpaJHH WIN Yy BHIY JKapJIubepa 3aXTeBajy OBakaB TpeTMaH. 3amaxeHe Bpcte omrehema jecy
eBUJICHTHE M KOJ JIPYTUX 3rpaaa rpal)eHux y aHaIu3UpaHOM IMEPHOAY U IMPEACTaBIbajy 030UIbHE
npobiemMe Kana je 0e30€THOCT JbyI JOBEICHA y MHTamke. HapaBHO OBakaB MPHCTYN MOXE ce
NPUMEHUBATH M KOJ JPYTMX THIIOBAa (acalHMX eleMeHaTa M Yy 3aBHCHOCTH O]l HUXOBHUX
KOHCTPYKTHBHHMX KapaKTepuUCTHKa (HOIICHHM WM Hocehu eleMEeHTH) IMOTEHIHjalHO je Moryhe
M3BOJMTHU OBAKBE 3axBaTe. Y 3aBHCHOCTHU O]l THIIA €JIEMEHTA KOjH je MOTPeOHO AEMOHTUPATH, 3aTUM
peanr30BaTH HOBH €JIEMECHT M HAKOH TOTa UCTH YIPAIUTH HA MECTO CTapOT, BUIH CE CIIO)KEHOCT TaKBE
omepanuje. 3a morpede TucepTanmje caMmo je yCrocTaB/beH OCHOBHU MPUHIINI TAKaBE MHTEPBEHIIN]E
Y HHje JIeTaJbHO pa3MaTpaH NpoIleC pealn30Bama eJIeMEeHTa 1 IpUMeHe oipel)eHnx marepujaia.

LlenokyrnHa WHTEpBEHIMja y 30HM HeTpaHcmapeHTHux mnoBpumHa (Tun 1.2.) y nomeny
napuujagHe oOHOBe IpeacTaBsba Takohe cnenuduuan npouec (Jujarpam 11). Mako ce nenokymHa
HETpAHCIIAPEHTHA 30HA TPETHpPA, OCHOBHM KOpALlM y OOHOBH Cy MCTH Kao y CIIyd4ajy JIOKaJTHHX
uHTepBeHIMja. [IpemMa Tome neduHKMCAH je MPoLEeC Tako Jia Ce MPBO IMPHCTYNA CaHAIMjH CBUX
omreheHnx ciojeBa y (acagHuM eJIeMEHTHMA, 3aTUM c€ MOCEOHO BPIIM CaHalMja omTeheHux
enleMeHara puHaiHe ¢acajHe 00J0re y 3aBUCHOCTH O] IPOjEKTOBAHOT pelemha. HakoH THX Kopaka
mpolec TpeTMaHa crojeBa m3Mel)y eneMeHara je HEHW30CTaBaH, jep CE€ TpeTHpa IIeJIOKYITHA
HEeTpaHCIapeHTHa moBpiuHa (acana. Kana je y nmuramy KOpak KOju ce OJJHOCH Ha U3pajly HOBHX
(dacajHUX eleMeHaTa KOoju OM 3aMEHHIIU cTape omTeheHe, oBakaB 3axBar je W3BEJICH KAo OIIHUja Y
3aBHCHOCTH O] pe3yJiTara aHaju3a y CKIIONy KpUTepujyma GU3NYKOT cTama (hacaJHUX eleMeHara.

TpadcapeHTHE 30HE

TpancnapentHe 30He Takohe mory Outu Tperupane jokanHo (Tum 2.1.) mnam ce y oOHOBY
yKJbyUyje IeNoKyIHa (acajHa NoBpIIMHA Kojy oHe 3axBarajy (Tum 2.2.). TpaHcmapeHTHEe 30HE
yjeAHO YMHE M MOBpIIMHE ca HajBehMM CTENEeHOM HacTajalkba TOIUIOTHMX TIyOUTaka y CKIIOMY
¢dacagHOr OMOTaya, Ma C€ HHUXOBOM EHEPreTCKOM CaHallMjOM MOJKE YHANpeAWuTH LEIOKYIHU
eHeprercku Owmmanc oOjexata (Dykanosuh, 2005). CarnemaBajyhu mpoOnem u3 JdaHalIBbE
NEepCHEeKTUBE, JIOKAJHE M IEJOKYyIHE MHTEpBEHIMje MOIy Ce pealu3oBaTh Ipema cieaehum
npuHIUnuMa. JIokaliHe MHTEPBEHIM]E Y TOM CIIy4ajy MpeCcTaBbajy Mpoliece KOjuMa ce TPETUPa]y
onapeheHe 30He Koje cy AeduHucCaHEe MyTeM KpuTepujyma oOuma oOHOBe. 3a pa3iMKy OJ HHX
[EJIOKYITHAM ~HMHTEPBEHIIMjaMa TpPETHUpPajy C€ CBE TpPaHCHApEeHTHE TOBPIIMHE Y CKIIOIMY
apmupaHoOeToHCKUX (acama. Ilpema cBUM HaBeJIEHUM UHHCHMIIAMA, OMILTH KapakTep OBHUX
MHTEPBEHIIM]ja CMajia y JOMEH eHepreTcke canaiuje gacaaror omotada (Jujarpam 12).

VY caydajy uzaOpaHux 3rpajaa, 0 caja HHUCY BpIICHE IJIAHCKe, OJJHOCHO IIEJIOKYITHE 3aMeHe
pO30pa 1 BpaTa UCTOBPEMEHO, TJIe C€ MPBEHCTBEHO MHCIIH Ha yCIIOCTABIbAHE OTIITET IIHJba KOJU Ce
oryiefia y eHeprerckoM yHampehemwy ¢acanHor omotada. [IpocTop aHanmusumpaHux OJOKOBa Kao
pUMep, MOXKe yKa3aTH Jia Cy UTaK HajBHIIE 3aCTYIUbEHE BapHjaHTEe MECTUMHUYHE 3aMEHE IPOo30pa U
Bpara (JIOKaJIHE MHTEpBEHILMje). Y JaToM KOHTEKCTY, TaKBE CHUTyallljeé MOTY C€ TPeTHpaTH Kao
WMHIUBUAYyaIHE UHTEPBEHIMje Y 30HaMa (acaaHUX omMoTada. 300T MHTEpPBEHIMja OBOT KapakTepa,
Koje cy Hajuemrhe peann3oBaHe Kao MOCIEIUIE MHUIMjaTHBAa CaMMX BJIACHUKA CTaHOBA, JJaHAC CE
MOTy youuTH HeyjemHaueHocTH. OHE ce orjenajy y TMpOIEHTHMa 3aCTYIJBEHOCTH CTapHuxX
(OpUrMHAIHMX MPO30pa U BpaTa) U HOBHX CHUCTEMA 3aCTakJbema Y (pacagHUM CKIIONOBUMA, Ka0 U Y
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IPUMEHN Pa3HOBPCHHUX Mpodmia, Kako IpeMa TeOMETPHjH, Tako 1 npeMa Matepujammuma.®® Takohe
nope npoduia, pa3HOBPCHOCT C€ OJHOCH M Ha TUIOBE HOBUX yrpaleHHX TEpMOU3O0JIAIIMOHUX
CTakajia y CKJIONOBHMMa Ipo3opa u Bpara. CBe OBO je y peramuju, ¢ 003UpOM Ja Cy Y CKOpHjeM
BpPEMEHCKOM MHTEpBaTy pealn30BaHe 3aMeHe Tpo3opa u Bpata HosuM, % koju morenrmjanno mory
OJIrOBapaTH JaHAIIBHM KPUTEPHjyMHUMa MO THTalky TEPMOM30JAMOHUX cBojcTaBa. OBakBa
KOHCTaTaIKja MPOMCTUYE U3 YHILCHHUIIE /1A CE IaHAC Ha TPXKUIITY MOTY YOUUTH ITPO30PH U BpaTa ymje
TepMUYKe TiephopMaHce y IHJbY UCIyHhaBamkba CaBPEMEHUX KpUTEpUjyMa U3 00JacTH €HEepreTcKe
edukacHocTH MOTY OuTH HoBeneHe y muTame (hykosuh UrmartoBuh, 2016).

Kana je peu o aHaim3upaHuM 3rpajama, OBJE C€ JOBOJAM y INHUTake W HAYWH H3Bohema
CHEPreTCKe CaHallMje TPAHCHAPCHTHHX 30HA Yy KOHTEKCTY OYyBamba HHbHXOBUX APXUTEKTOHCKHX
BpenHOCTH. 300T TOra ce ¢ MPaBOM ITOCTABJba MUTAKHE TPETMAHA TAKBIX aPXUTEKTOHCKUX eJIeMEHATa
Kao JIeTIOBa 3Trpajia Koje MpeCTaBibajy apXuTEeKTOHCKO Hacnehe. HapaBHO, OBakBO MUTame U3UCKY]e
J0JIaTHA UCTPAXKUBAKa U aHAIM3E KaJia je ped O HaYMHY 3aMEHE CTapuX MPo30pa M BpaTa HOBHM Y
[JbY OYyBama M3BOPHOT HM3rjena (acajHUX CKIIONOBA, a Jia C€ MPHU TOM HM3BpIIC M HEOIXOIHA
eHeprercka yHamnpehema. Mako y ciydajy aHaTM3upaHuX 3rpajia gaTe WHTCPBEHIIM]E MPEICTaBIba]y
BEOMa CIIOXKEHE MPOIIECe Ha OCHOBY U3HETUX KapaKTepa, y KOHTEKCTY JPYTHX 3rpajia KOje MMajy UcTe
eBUJICHTHE MpobiieMe, AepUHUCAHM HAYMHU CHEPreTCKEe CaHallMje TPAHCIAPCHTHUX 30Ha MOTY
UMaTH peanHy npuMeny. OBJlie ce MHCITU Ha 3Tpajie KOje HeMajy CTaTyC KyJITypHHX jJo0apa.

Ha ocHOBY CBMX MOMEHYTHX ITOKa3aTeJba OCHOBHA Cy IMUTaa JIa JIU CE U3BPIIIABajy IEJIOKYITHE
WM JIOKAJIHE UHTEPBEHIIMjE y TPAaHCIAPEHTHUM 30Hama. OYUITIEIHO je J1a CY CUTYyallje OJ1 3rpaje
710 3rpajic MHIUBUIyaTHE U Jia 3aBUCE OJ1 3aCTYIJbEHOCTH HOBUX CHCTEMa MPO30pa U Bpara. AKo ce
cariieia HauuH W3BoheHwa pajioBa KOJ JIOKAIHUX M LEIOKYMHHMX WHTepBeHuwWja (dujarpam 12),
3aCTyIlJbEHA Cy TPH OCHOBHA Je(HHHCAHA KOpaKa:

1. mporiec AeMOHTaXe U yKIIambama moctojehux mpo3opa u Bpara,

2. yrpaama HOBHX IPO30pa U BPaTa,

3. pemaBame Mel)ycoOHMX Be3a n3Mel)y HeTpaHCIIapEHTHUX U HETPAaHCIIAPESHTHUX 30Ha (3UI0BH,
Hoceha KoHCTpYKIHUja 1 ap.).

9 TepeHCKMM HCTPaKUBAK-EM H3a0paHUX GJIOKOBA YOUEHO j€ [a y Haju3paKeHHjeM MPOLEHTY BIAaCHUIIU CTAHOBA BpIIe
3aMeHy CTapHX IMPOo30pa U BpaTa HOBHM, TJ€ y MOTIYHOCTH JOMHHHPA]y KOHCTPYKIIHj€ IPO30pa U BpaTa H3BeIeHE
npumenoM PVC npoduna.

100 Kao mpumep cy uzabpanu aHanu3upany 61okoBu y Hosom Beorpany, rie je eBUIEHTHA eKCIIAH3H]a 3aMEHE CTapHuX
[Ipo30pa 1 BpaTa HOBUM TOKOM MPOTEKIUX JAECETaK roJIMHa.
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Kputepujym 3awtute opurmHanHor usrnega nocrojehnx apmmpaHobetoHckux dacaga

EHepreTcka caHauuja

v
MapuwjanHa obHoBa
v
TpaHcnapeHTHa 30Ha
Tun 21 Tun 2.2
Nokan+o LienokynHo
v v

[leMoHTaxa 1 yKknarbamwe
nocrtojehux npo3sopa 1 Bpata

[leMoHTaxa 1 yknaroame
nocrojehux npo3opa 1 BpaTa

v v
Yrpaata HOBMX Npo3opa 1 BpaTa YrpagHa HOBUX Npo3opa 1 BpaTa
v v

PeluaBatbe Be3a TpaHCNapeHTHUX
eneMeHaTa ca HETpaHCNapeHTHUM

PelwaBatbe Be3a TpaHCNapeHTHIUX
enemeHaTa ca HETPaHCMapeHTHUM

Kputepmjym eHepreTcke epMkacHOCTH

Kputepujym nsbopa matepujana

Jujarpam 12. [Ipuka3 npoueca napiujanHe 0OHOBE TpaHCTIApEHTHUX 30Ha: Tum 2.1. — oKanHo;
Tum 2.2. — nenokynuo (Mnycrpanuja aytopa)
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5.2.4.2. Haunnu u3Bolhema cBeoOyxBaTHe 00HOBE apMUPAHOOETOHCKUX (pacaaa

N3Bohemwe cBeoOyxBaTHe OOHOBE apMupaHOOETOHCKHMX acama je aeHUHHCAHO y JTOMEHY
MHTEPBEHIIM]ja KOj€ Ce TPETUPAjy Kao eHepreTcke canaiuje. Ha ocHOBY M3HETOr cTaBa y aeunucamy
IpHUHUTIA OOHOBE, TpeTMaH (hacaJHUX CKIIONOBAa 00yXBaTa HETPAHCIIAPEHTHE U TPAHCIIAPEHTHE 30HE
nojjeqHaKko. Y HCTpaXWBA4KOM paay 3a MOTpede aucepranuje, youeHe cy oapehene
KapaKTEepUCTHYHE Tpyme ¢acagHuX CKIONOBA, KOje Cy MOCIyXuiae 3a (opMHUpame OCHOBHHX
MpUHIKIA cBeoOyxBaTHE oOHOBe. Kako Oum ce naTw NMpHHIUIIM OOHOBE MPEIU3HO JehUHUCAIN
NPUMEHCHH Cy KOHIICTITH CaBPEeMEHUX IMpHcTyna y oOHOBH (acamHux omotada. OBae ce
npBeHCTBeHO Muciu Ha koHienrte Wrap-it, Add-in u Replace (Konstantinou, 2014), koju cy paHuje
y nucepTanuju o0jammenn (BuaeT 2.2.). OHM cy IIpeMa CBOJHM ONIITHM OJJIMKaMa MpujiaroheHu
nocrojehum KapakTepucTukama (acagHUX CKJIONOBA, TJ€ c€ Ha MPBOM MECTy MHUCIU Ha yrpalene
MaTepHjajie, OJHOCHO IEJIOKYIHY CTPYKTYpy elieMeHara. DopmupameMm NpUHIUIA OOHOBE
PUMEHOM CaBPEMEHHMX KOHIIeTaTa y3 npuiarohaBame KapakTepUCTUYHAM CTPYKTypaMa (acaTHux
eleMeHaTa, pa3BHjeHU Cy NMPUHIIUMIIN YUj€ Ce TEXKHUIIE pearn3oBama 00HOBe Oazmpa Ha oapeheHum
30HaMa y ckiomny ¢acagaux enxemenara. [Ipema rome popmupana cy peniema, Ko KOjHX Ce TEKHUIITE
MHTEPBEHIINj€ peann3yje y: 30HU eKcTepHjepa (pacagHux enemMeHara, 30HU eHTepujepa, Kao U camoj
CTPYKTYpH eJIeMeHaTa, KO/ KOjiX Ce pealn3yje 3aMeHa rocrojehux marepujaia HOBUM WIN YIpaamba
noaaTHUX HOBHX ciiojeBa (Tabena 36), a cBako o1 pelieba je moceOHO 00jalbeHo.

Tabena 36. [Ipuka3 ne¢uHucanux npuHIMIA U3Bohema cBeoOyxBaTHe 00HOBE apMHupaHoOeToHCKUX (acazaa (Liprexu
ayTopa)

[IpuHuunu

3.4.

crosba
yHyTpa
crnorba
cnossa
cnorba
yHyTpa
crnosba
yHyTpa

IMoctojehe crame
cnorba
yHyTpa

cnoma

yHyTpa
cnosrba
yHyTpa
cnosba
yHyTpa
crnoJea
yHyTpa
cnosrba
yHyTpa
cnorba
yHyTPa

IInanupaHno peuiewe

156



[IpuHLMT TTOCTABJbAKA NJOJATHHUX CJIOjEBA Ca CIIOJbAllhE cTpaHe dhacanaux exemenara (Tuno 3.1.)

WuTepBeHIMje KOje ce HM3BOJE Ca CIIOJbAIlbe CTpaHe (acagHuX eneMeHarta, y CyIITHHH
MPEJCTaBIbajy HAJTIOTOJHHUjE METO/IE Ka/la Cy Y UTamy Ipoliecu 00HOBa (acaHUX CKIIONOBA, Kao U
BUXOBUX eHepreTckux yHampehemwa (TabGena 36). CarnenmaBajyhu kimmarcke ycioe CpoOwuje
HAjTIOBOJBHM]JU j€CTE MPUCTYII MOCTAaBJbaba TEPMOU30IALMOHUX CII0jeBa Ca CIIOJbAILE CTPAHE, jep
ce: ,,Tak0O Ha HajOOJbM HAYMH KOPUCTH TEPMUYKHM KaralUTEeT MAcHBHOT Jena QacaaHor 3umga‘
(hykosuh Urmarosuh, 2016). [Topea u3y3eTHO MOBOJHHOT KapakTepa MPHUCTya 0OHOBE, MOCTOje U
HETIOBOJFHH (PAKTOPH, KOjU CE MPBEHCTBEHO MOTY HCIIOJBUTH TOKOM IIpOIleca HEroBe peaan3alyje.
OBze ce IUPEKTHO MUCIK Ha cnenuduyHe GakTope U3 JOMEHA CIOJbALIBbIX OTPAHNYCHA, KOjH CY
noceObHo oOpahenu y nornasspy 5.3.2.1..

KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrneaa nocrojehux apmmpaHob6eToHckux acapa

EHepreTcka caHaumja

v

CeeobyxBaTHa 06HOBa

v

TpaHcnapeHTHa 30Ha

+ yckraheHu npowecu
HeTpaHcnapeHTHa 30Ha

A

Yknarbatbe noctojehe duHane
thacagHe obnore (OnuMoHo) Yrpagra HoBMX
fTtt e - npo3opa ¥ Bpata

Caraja saTeqeHNx 5 W3paga HoBumx ; [eMoHTaxa
I HWX enemeHata |
owrehetba KOHCTPYKTUBHIX —  --- B (b:izjxoaae re ae:aa ; yKﬂa&.’a: N
3aLUTUTHWX CriojeBa i yrPaR i rlocTojenvx
; (onuwmoHo) : npo3opa 1 BpaTa

CaHauwja 30Ha XOPU3OHTamHUX U
BepTUKanHux mefycobHux crnojeBa
thacagHux enemeHata (TpeTMaH CnojHuLa)

v

lMNocTaBrbatbe HOBUX — AOAATHUX Y

TEPMOM30MaLMOHMX CojeBa PolliaBatbe BE3a
* TPaAHCNAPEHTHNX

lMocTaBrbarbe HOBUX CrojeBa enemeHara ca

tbuHanHux dacagHux obnora HEeTPaHCMapeHTHUM

Kputepujym eHepreTtcke edpukacHocTu

Kputepujym usbopa matepujana

[Hujarpam 13. Ilpukas npoueca o0HOBe U Kopaka y peanuzanuju — Tun 3.1. (Mnycrpanuja ayropa)

IIpumMena oBor NpuHLKIA Yy TOMEHY cBeoOyXxBaTHE OOHOBE (hacasa, IpeacTaBiba MOCTYINAK Te
Ce WCTOBPEMEHO TpETHpajy HeTpaHCIapeHTHe | TpaHcrnapeHTHe 3o0He ([umjarpam 13).
HerpancnapentHe 30He ce y TOM ciy4ajy HoJBpraBajy oapeheHuM Kopauuma Koju ¢y NPUHIUIIOM
obHoBe mpeasuhenu. Ha ocHoBY uaeHTH(]UKOBaHMX MOTpeda Koje Cy MPOHMCTEKIEe W3 aHalu3a
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(U3UYKOT CTalkba Kao MPBH KOpaK ce Mpeay3uMma caHalyja 3aTedeHux omrehema dacagHux
eJleMeHara. Y CKJIOIMY Ipolieca caHalyje ¢pacaJHux exeMeHaTa Moryhe je v MOTeHLUjaJIHO YKIIamhambe
unm 3ameHa mocrojehux yrpahenmx ¢uHamHUX (QacagHux o0so0ra, IMTO CBE 3aBUCH O
KapakTepucTuka nocrojehux ¢acagaux enemenara. [lapanenHo ca THM IPOLIECOM, aKO C€ aHATH30M
(bu3MYKOTr cTama yTBpU moTpeda 3a 3aMeHoM omtehenux (acaaHux eneMeHaTa HOBUM EIeMEHTHMA,
OHJIa C€ TMPHUCTyNa U OBOM JOJAaTHOM mporecy. Peanm3anujom caHamnmje 3aTedeHUX oimTehema,
3amounme ce cienehu Kopak KojuMm ce TpeTupajy MelycoOHHM criojeBH ¢dacaaHuX eJeMeHaTa.
[TapanenHo ca HaBeIEeHUM KOpalMMa BpILIE C€ CaHaIfje TPAHCHAPEHTHUX 30HA, TAKO ILITO CE MPBO
W3BpIIIaBa JIEMOHTa)XXa M YKIamame MocTojehnx mpo3opa u Bpata. HakoH cananmje omrehema y
HETPaHCIAPCHTHUX 30HaMa BPIIM CE yrpajikha HOBHX IPO30pa M BpaTa, KaKO OM ce y HapeaHOM
KOpaKy HM3BPIIMJIO MOCTaB/balkhe HOBUX — JOJATHUX TEPMOM3OJIAIMOHUX ciojeBa. Kao 3aBpriHu
KOpaly ciefe NocTaBjbambe (PUHATHUX (hacaiHUX 00JIora MPEKO TEPMOHM3OJAIMOHHMX CIIOjeBa U
pelaBambe Be3a y 30HAMa KOHTAaKaTa HETPAHCIAPEHTHHX 30HA Ca TPAaHCIAPEHTHUM, Y LUJbY
dbopMupama KOMIAKTHE CTPYKType o0HOBJbeHE (hacajie. [locTaBibamkbeM HOBUX TEPMOU30IANMOHUX
ClI0jeBa, Kao M HOBHX MPO30pa U Bpara Ha rnocrojehe dacanne enemente ocrBapyje ce KOHTHHYUTET
y TEPMOM30JI0Bamy (pacagHOT OMOTaua U HEYTPATHCAHE 3aCTYIJHEHUX TEPMUIKUX MOCTOBA.

[IpuHLMI 3aMEHE cII0jeBa ca CIoJballlke cTpaHe dhacagnux exemenara (Tumo 3.2.)

JIpyru TOpUHIMII KOJUM C€ MPBEHCTBEHO TpPETHpa CIIOJballllba 30HA Caapku onpeheHe
crnenn()UIHOCTH M Ha OCHOBY TOTa MPEICTaBJba MOCEOaH MPUCTYN Y H3BO)EY EHEpreTCKe CaHaluje
dacaguux cxionoBa (Tabema 36). IlpuHIUI je pa3BHUjeH HAa OCHOBY aHAIM3UPAHOT KOHIICHTA
(Replace), xoju je paHuje mpencraB/beH y aucepTauuju (Buietd 2.2.). AHAJIU30M CTPYKType
enemeHara (hacagHOT OMOTaya 3rpaja, yoU4eH! Cy MPUMEpU KOJ KOjUX AaTH MPUHIUI MOXKE UMaTh
cBojy npumeny. Peu je o mapanernum (/111 TUII 2 w [111 THUII 3, Buaetu 3.3.2.1.) v jeTHOCTAXKHUM
(JII THII 3, Bumetn 3.3.2.2.) eneMeHTHMa Ha OCHOBY aeduHHcaHe Kiacudukaiyje. Y HBHXOBUM
Clly4ajeBUMa MOCTOj€ M KOHCTPYKTHBHH U 3aIITUTHHU CJIOj€BH O] apMHUPAHOT OETOHA KOj! 33j€THO ca
TEPMOM30JIAIIMOHUM CJI0jeBUMa M (PUHATHUM oOJoraMa 4uHe CTpyKType ¢acanHux enemeHata. C
003UpOM J1a Cy 3aIITUTHH CJIOJ€BH OPUJCHTHCAHHU IIPeMa CIOJbAIIhEM MPOCTOPY, HUXOBA 3aMeHa
3ajeiHO ca (uHAIHUM (acagHUM obsiorama (ako MOCTOje) U TEPMOM3OJALMOHMM CJIOjeBUMA je
noTteHIMjaaHo Moryha. Kana ce pazmarpajy oBakBe BpCTe€ MHTEPBEHIIHM]E, HEOTIXOIHO j€ Jia TOCTOjH
BaJbaHA OMpABJAHOCT 3a pealn3oBame JaTHX 3axBata,’”l jep ykmamame ompelenux ciojeBa of
apMHpaHOT 6EeTOHa, Ka0 M JIPYTHX MaTepHjana IpeIcTaBiba 0301uIpHE mpeTxoaHe pajxose. %2 ITporec
peanu3alyje eHepreTcke caHauuje pacaaa neuHICaH je Kpo3 IBa OCHOBHA yckialeHa mporeca Koju
00yXBaTajy TpeTMaH TPAHCIIAPEHTHUX M HETPaHCIIApEHTHUX 30Ha (acamHor omoraya ([ujarpam 14).

IIpBu kopamu oOHOBE Be€3aHM Cy 3a JEMOHTaXy M yKiIamame (acagiHux o0Jsora, 3aTum
3aITUTHUX ¥ TEPMOU3OJAIMOHUX cliojeBa. Ha Taj HaumH, OTBapa ce MPOCTOp 3a MOTEHIH]aTHO
CaHHMpamke KOHCTPYKTHBHMX CJIOjeBa WJIM MAK peaJH30Balke U yrpajkby HOBUX elleMEeHaTa Ha
MIPOCTOPY CTapuX OImTeheHHX, ako ce KpUTEPHjyMOM (PHU3UYKOr CTama YTBpAM noTtpeda. Tperman
CrojeBa KOHCTPYKTUBHUX CJI0jeBa ca MelycpaTHUM KOHCTPYKIIMjaMa U OCTaJIUM KOHCTPYKTUBHUM
elleMeHTHMa Takol)e TpejcTaBba 3Ha4ajaH KOpak y mporecy. HakoH caHupama CBUX 3aCTYIIJBEHHX
omrehema Moryhe je mocraBibame HOBHMX (hacaJHUX cClIOjeBa, MpUMEHOM (acaaa y cucTeMuma
KOHTaKTHUX (pacana (HeBeTpeHHX) U BeTpeHuX (acaza.

101 Kako 61 ce IpojeKTaHTH OIpeeNIy 3a IIOCTyIaK yKIamamba oapel)eHnx ciojesa y ckiony (acagHux eleMeHara
HEOIXO/IHO je MPETXO/IHO aHAIN3UPahe elieMeHaTa IPUMEHOM KpUTeprjyMa (GHU3HMIKOT CTama, HA OCHOBY Kora Ou ce
M3BEO 3aKJby4aK O ONPaBJAHOCTH OBAKBOT CIIOKEHOT IMOCTYIIKA.

102y mucepTanuju HECY JeTa/bHO pa3MaTpaHy OPHCTYIH Y yKIamkamy HocTojehnx ciojesa (acaqnux eneMeHaTa, seh
j€ OBaj MPUHIIMIT pa3MaTPaH CaMO Ha HUBOY KOHIIENITA KOjU MOKEe UMATH IIOTCHIMjAIHY IPUMEHY y CIIy4ajy 3rpaja Koje
nmajy apMupaHoOeToHcke dacase.
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KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrnega nocrojehnx apmmpaHob6eToHckux acapa

EHepreTcka caHauuja

v

CseobyxBaTHa 06HOBa

v

HeTpaHcnapeHTHa 30Ha

ycknaheru npotecu

v

v

Yknarbarbe Unu AemMmoHTaxa
tbuHanHux dacagHux obnora

v

Yknatrbare Unm IEMOHTaxa
3aLITUTHUX apMUPaHOBETOHCKNX
cnojesa

v

Yknarsare TepMon3onaLmoHmnx
cnojesa

A

CaHauwja 3aTeueHnx owTehewa
KOHCTPYKTMBHWX CrojeBa

A A 4

CaHauja 30Ha XOpU3OHTaHKUX
1 BEpPTUKanHUX MefycobHMX
crojesa dacagHux enemeHata

Kputepujym eHepreTtcke edpukacHocTu

R N ). A

i MocraBrbarbe HOBUX P MocTaBrbarme HOBUX : Pewasatbe Be3a

cnojesa cacagHux obriora crojesa dacagHux obrora TPaHCNApEHTHIX

i —KOHTakTHa dhacaja— | — BeTpeHa pacaga — i enemeHara ca

! HeBeTpeHa (OnuMoHO) i | (onumoHo) ; HeTpaHCnapeHTHM
v

! TocTaBrbate HOBUX | !
! TePMOM3ONALMOHMX | !
i cnojesa (OnumoHo) 5

Ca nocra

MocTaBrbake HOBUX
TEPMOM30MaLMOHMX CojeBa

BibatkeM

MOTKOHCTPYKLMje (OnLyOHO)

i W3pana HoBMX
! eNleMeHaTa U HMXoBa
yrpagta (onumoHo)

»
>

TpaHcnapeHTHa 30Ha

[emoHTaxa u
yKnarbare
nocrojehmx

npo3opa 1 Bpata

Yrpagtha HOBUX
npo3opa v Bpata

A

Kputepujym usbopa matepujana

Hujarpam 14. TIpukas npoiieca 0OHOBE U Kopaka y peanusandju — Tum 3.2.

(Unyctpamuja ayropa)

VY 3aBuCHOCTH O THNA (PacaHOT CHCTEMa 3aBUCE M CIOJeBU KOJU C€ MOCTaBJbajy. AKO Cy y
MUTalky KOHTaKkTHE acaje, OHAA Ce TPUCTyNa TOCTaBJbalkby TEPMOU3OIAMUOHUX CJ0jeBa U
TaHKoCJIOjHe (acagHe 06sore (ManTepu, KEepaMUIKe WK CTaKlIeHe 00iore). Y IpyroM Ciiy4ajy Mory
ce IMOCTaBbaTU OJroBapajyhum cucTeMu MOTKOHCTPYKIMja 3ajelHO0 ca TEePMOU30JAIMOHUM
CII0jeBMMa, TJle C€ Ha MOTKOHCTPYKIM]y MOHTUPA]y (hacaaHe obiore y3 ¢opMmHpame BETPEHHX
ciojeBa. [lapanenHo ca HaBEJEHMM OCHOBHHM KOpalMa pealin3yje ce JEMOHTaKa M yKIIambarbe
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CTapux Npo30pa M BpaTa ca IOCTaB/bal€M HOBHUX, a Jare Be3e u3Mely mpo3opa u Bpara u
HETPAHCIIAPEHTHUX eJIeMEeHaTa ce pemanajy. [loTeHmMjad oBOr CIOKEHOr Ipoleca EHEepreTcke
caHalMje orjena ce y MOryhHOCTH n3Bolemha KOHTHHYHUTETa Y TEPMOU30JI0Bamky (pacagHor oMoTaua.
VYrpanmoM HOBUX (pacaJHUX CHCTEMa ca TIOCTaBJbakbeM KOHTUHYATHUX TEPMOHM30JIAlMOHHX CJI0jeBa
0e3 MmpeKu/a U MoCTaBbalbeM HOBUX CUCTEMa IIPO30pa U Bpata Moryhe je HeyTpalucame TEPMUUKUX
MOCTOBA.

[IpuHuMn MUHUMAaIHE eHepreTcke cananmje dacamnor ckiona (Tum 3.3.)

JlebvHMCaHM TPUHITUI EHEPIeTCKE CaHaIM]e je U3 oJpeheHor pasziora 10010 OBaj Ha3UB, KOJU
je moTpeObHO TPOTYMayuTH Mpe MpEeACTaBhbarha HadMHA HeroBe peanusanuje. OCHOBHU IHJb
npUMeHe NeQUHHUCAHOT MPHUHIUIA je Y CUTyalHjaMa KaJla jeé HEOMXOJHO OYyBarmbe OPUTHHAIHOT
u3rieaa mnpojekroBaHux (acana. Jlatm muIb je ycrocTaB/beH HAa OCHOBY KpUTEpUjyMa 3allTHTE
opurnHaiHOT M3riiena (acana. Canamnuje ce peansyjy Tako IITO ce BPIIM 3aMeHa CTapuX Mpo3opa u
Bpata HOBMM eHeprercku edukacHuMm. [IpemMa TOMe, eHeprercka caHaluja ce caMmoO OfIBHja Y
TpPaHCHAPEHTHUM 30HAMa, JIOK C€ KOJI HETPAHCHAPEHTHHX 30HA BPIIM CAMO CaHAIlMja 3aTCUCHHUX
omrehema 6e3 enepreTckor yHanpelhema takBux ckionosa (Tabemna 36).

KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrneaa nocrojehux apmmpaHob6eToHckux acapa

EHepreTcka caHauuja

CeeobyxsaTHa 06HOBa

+ ycknaferu npouecu +
HeTpaHcnapeHTHa 30Ha |« TpaHcnapeHTHa 30Ha

v

A

5 W3papa HoBuX

; » (hacagHux enemeHara
5 KOHCTPYKTUBHUX - | W hUX0Ba yTpaQHa
E L

CaHauwja 3aTeyeHnx

[lemoHTaxa u
owTehewa

yKnarare 5
noctojehux ;

3aLITUTHUX CrojeBa (onLMoHO) npo3opa 1 Bpata

=

=

e | . '

T i

é ¢ 4 \ 4

8 CaHauwja noctojehmnx mHanHux Yrpagta HoBuX

(1}

o thacagHux obnora npo3opa 1 Bpata

o

g v v

i’:‘ CaHaLmja 30Ha XOpPU3OHTaIHNX PeluaBare Besa

“E’ 1 BEpTUKanHNX MefycobHmxX TpaHCNapeHTHNX

= crojesa hacagHnx enemeHata eremeHata ca

'&_‘,- (TpeTMaH cnojHuLa) HETPaHCNapeHTHUM

g |
T O S

Kputepujym usbopa matepujana

[Hujarpam 15. I1pukas npoueca o6HOBe U Kopaka y peanuzanuju — Tun 3.3. (Mnycrpanuja ayropa)

[IpuHIMI MUHMMAaTHE EHEepreTCKe CaHalije CBOjJy MPUMEHY MOKe MMaTH KOJ| IpuMepa 3rpaja
KOje Y)KHBajJy CTaTyC KyJITypHOr J1oOpa M Ha OCHOBY HHMXOBHUX KapaKTEpUCTHKa peau3yjy ce
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MHHHMAJTHE HHTEPBEHIIH]jE Y CKIIONY, KaJia je y MUTamky eHepreTcka caHanuja. TeKuITe eHepreTcke
caHallyje, Kako je paHWje HaBeIeHO jecTe 3aMeHa Mpo3opa M BpaTa, LITO JAaHAC NPEACTaBIba
HEM30CTaBHY MHTEPBEHIIN]Y C 003UPOM Ha BbUXOBY JI0TPAjaiocT U Hee(hpMKACHOCT. YTPaIihOM HOBUX
mpo3opa u Bpara moryhe je peanusoBaTu ojapeheHu cTeneH eHepreTckor yHampehema. Omabup
oarosapajyhux caBpeMeHHX Ipo30pa U BpaTa MO>Ke OUTH peMET MOCeOHOT HCTpaKUBamba, Kaja je
y TUTalky MNOIITOBamke OOJIMKOBHUX M JIMKOBHUX KapaKTEPUCTHKA MPBOOMTHO MPOjeKTOBAHHX
npo3opa U Bpara. Takole, mporec 3aBUCH M O AeHUHHCAHMX Mepa TEXHHUYKE 3aIlTHTE Koje
YCIIOCTaBJbajy MHCTUTYLIM]jE U3 O0IACTH 3alITUTE KyJITYyTHOT Hacieha. 3a pa3sinKy o/ €eHepreTCKuX
yHamnpelema y TpaHCIIapeHTHUM 30HaMa, KOJ HETPAHCIApEHTHUX 30HA TEXKHIINTE OOHOBE je Ha
cananmju 3ateyenux omrtehema (Jujarpam 15). Ilponecu canaimje Mory OUTH y CKallk, OJ OHUX
JeHOCTaBHUX, 10 OHHX KOjH Cy BEOMa CJIOXKEHH y OJHOCY Ha 3aTedeHa omrehera, NpUMEHEHEe
MaTepHjajie U TeXHUKE W3BOhema TakBUX pajaoBa. Ha oCHOBY crneum(puYHOCTH OBUX pajoBa, Y
JMCEPTaLMjU je caMO M3BEJCH OCHOBHU IIPHKAa3 Ipolieca OOHOBE OBAKBHX (acazna y3 pa3MaTpambe
OCHOBHHMX Kopaka y peanu3anuju. Kao npBu Kopak ce npeny3umajy paJoBU Ha CaHAIU)H 3aTCUCHUX
omrehema, y3 eBEHTyaIHO U3Boheme HOBUX (pacaJHUX eJIeMeHaTa y Cly4ajy Ja je KPUTEPHjyMOM
¢u3MYKOr CTama 3aKjbydeHa IMOTpeda 3a 3aMeHOM oluTeheHuX enemMeHata HOBHM. lIpomecom
caHalMje ce MmojaBpraBajy u came (acagHe obsore, kao U 30He MelycoOHHMX crojeBa dacaaHux
eJIeMeHaTa, ako MOCTOjH HEM30CTaBHA NOTpeda 3a HaBeJeHUM pagoBuMa. [lapanenHo ca HaBe1eHUM
pagoBuMa, peanmsyje ce M 3aMeHa mocrojehux mpo3opa M Bpara HOBUM, TI€ CE€ OHU CTapH
JIEeMOHTHPAJy W YKIamajy, IOK ce HOBH yrpalyjy Ha MpojeKTOBaHMM TO3HIMjaMa. Y OBHM
cly4yajeBUMa, Takohe je HEONXOJHO pealu30Bambe HOBUX Be3a H3Mel)y caHMpaHuX
HETPAHCIIAPEHTHUX 30HA U €HEPTeTCKHU yHanpeheHnx TpaHCIIapeHTHUX 30Ha KO KOjuX ¢y yrpahenu
HOBU TIPO30PH U BpaTa.

ITpuHIMO TOCTAaBJbaAKkA JOAATHUX TEPMOU3OJIALMOHUX CI0]eBa YHyTap nocrojeher dacamanor
cknona (Tun 3.4.)

[TpuHIMD MOCTaBJbamka JOJATHUX TEPMOHU3O0JAIMOHUX CllojeBa yHyTap nocrojehux gacagHux
eJeMeHara, MpeJCcTaBJba MPUCTYIT Y eHEPreTCKO] CaHalUju U Je(PUHUCAH j€ Ha OCHOBY aHAJIU3UPAHE
crpykrype oapehenux ¢acamuux ckinonoBa (Tabema 36). YV HCTpaKeHOM MEpHOAY TPAIbe
uaeHTU(UKOBaHU Ccy oapehenu gacaaHu CKIOMOBU KOJH MOPEI MPUCYCTBA CI0jeBa PEATM30BAHUX O]
apMUpaHOT OeTOHA, TEPMOM30JAIMOHUX MaTepHjalia, JJakuxX OeTOHA, MalTepa U Cil., CaZpikKe U 30He
KOj€ C€ y JMCepTallju TPETHPajy Kao 30HE 3apoOspeHOr Baszayxa. JlaTre 30HE Cy y TOM BpPEMEHY
TpeTHpaHe Kao jeJHa BPCTa TEPMOU30JIalMOHE Oapujepe (HeBeTpeHa 30Ha), 3ajeHO ca oApeheHuM
MaTepujaauMa Kojy ¢y mManu QyHKIuje TepMmomsonarmonux.l% Amammsom cTpykType (bacamHux
eJIeMeHaTa, yOueHe Cy JIBe OCHOBHE BapHjaHTE, Il Cy 30HE 3apO0JbEHOT Ba3ayXxa MPUMEHHUBAHE Y
CKJIONY eJieMeHaTa 0e3 JI0JaTHUX TEPMOHM30JIAIIMOHKX CJI0jeBa, Ka0 M BapHjaHTe TJE Cy MOpeN HBUX
IPOjeKTOBaHM M yrpaheHu ojpeheHr TepMOM30JallMOHM CiojeBU. JlaHac TakBM MPOCTOPU
IIPE/ICTaBJbajy 30HE KOje C€ MOT'Y IOTEHIMJaTHO €HEPreTCKH YHANPEIUTH IPUMEHOM OAroBapajyhux
TEPMOM30JIAIIMOHUX MaTepHjalia, y UjeM ClIyuyajy ce Kao HajIIOrOJHUjH MOT'Y CMaTpaTH OHU U3 IpyIe
pactpecuTux Tepmounsonanuja. Kako 6u ce mpukaszao aeuHUCAHNA TPUCTYIT Y 0OHOBH, HEOTTXOIHO j&
NIPEJCTaBUTH OCHOBHE KOpake Yy LUJbY peaiu3allije €HEepreTcke caHallije OBaKBHX (hacaJHUX
omotaya ([{ujarpam 16). [Tapanennum mporecuMa OCTBapyje ce peannsalrja eHEpPreTcke caHaluje
KaKO y HETpaHCMAapeHTHUM, TaKO M y TpaHCHapeHTHHUM 3oHama. Kox oOHOBe HeTpaHCHapeHTHUX
30Ha, IPBU KOPAK CE€ OJHOCH Ha CaHAIlM]y 3aTeUeHHX omTehema y CKIIony (hacaJHuX elIleMeHara, Tie
ce TpeTHpajy KOHCTPYKTHUBHH WJIM 3alUTHTHU CJI0j€BH, Ko M CllojeBH (uHaimHe ¢acagHe odnore. Y
clly4ajeBHMa J1a je MoTpeOHO 3aMeHUTH ollTeheHe eJeMeHTe HOBUM NpeMa KpUTepUjyMy pU3NIKOT
CTama, BpIIU ce JeduHrcanu npouec. HakoH peanu3zaiyje mpeacTaB/beHuX Kopaka moceOHa Makmba

103y mucepranuju cy oOpaljeHe pasanumTe BPCTE MaTepHjana KOju Cy NPUMERHBAHK KA0 TEPMOH30IALMOHHI Y CKIIOIY
¢acaanux enemenara (Bumetu 3.3.).
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ce mpumaje TperMany mehycoOHux cmojeBa (acamnmx enemenara. M3BohewmeMm maTux Kopaka
oMoryhaBa ce mpumpeMa Ipoleca yrpaambe TEpPMOU30JAMOHUX MaTepujaia, TaKo IITO Ce
MpUIIpEMajy OTBOpH y (hacagHuUM eJleMEHTHMa (30Ha eHTepujepa). Y 3aBUCHOCTH O]l CTPYKTYpE H
HAuMHA Yrpajibe, MO3UIHMje OTBOPA jeé HEONXOJIHO MPEIBUACTH KaKo OM Ce MPaBUIIHO Yrpaluiiv
pacTpecuTH TEPMOU3OJIAIIMOHUM MaTeprjad. YTPaamboM TePMOU30Ialivje Y IpeaBrul)eHruM 30Hama,
YKU/ajy ce Ba3aylIHe Oapujepe y CKIIOMY eJIeMEeHaTa, a eJIEMEHT je IpeTpIieo oapeheHo eHepreTcko
yHarnpeheme. [Totom ce 3arBapajy hopmupanu otBopu y (acagHUM eJIeMEHTUMa M HaKHAJIHO CE
oOpabhyje ¢uHanHA eHTepHjepcKa MOBPIIMHA, 33jeIHO Ca OCTBapHUBamEeM Be3a u3Mel)y MpeTxomaHo
yrpal)eHHX HOBUX ITPO30pa ¥ BpaTa U HETPAHCIIAPEHTHHX elieMeHaTa. OBakaB MPUCTYN Y OOHOBHU He
oMoryhaBa 1a ce y MOTIIyHOCTH peain3yje KOHTHHYHTET Y TepMOU30JI0Bamy nocrojeher gacagHor
omortaya 30or cnenuduuHux crojeBa u3Mely dacagHux enemeHata u Hocehe KOHCTpyknuje. Y
onpeheHoj Mepu MOTEHIIM]jaTHO je MOTyhe CMamehe BPEIHOCTH KOepUIjeHaTa npojiaza TOmIoTe ¥
OJTHOCY Ha 3aTCUCHO CTabe, yTPaIbOM JOAATHUX TEPMOM30JIAIIMOHHX CIIOjeBa.

KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrnega nocrojehnx apmmpaHob6eToHckux acapa

Tun 3.4
EHepreTcka caHauuja
CeeobyxBaTa 06HOBa
+ ycknaferu npouecu +
HeTpaHcnapeHTHa 30Ha |« > TpaHcnapeHTHa 30Ha
CaHauuja 3aTeueHnx : M3paga HoBumx i
: ' [lemoHTaxa u
owTeherwa KOHCTPYKTUBHUX — - enemeHaTa U tuxoea !
. ; : yKNamakbe
3aLTUTHUX CMojeBa ! yrpagta (OnuuoHo) .
A S : noctojehunx
v v npo3opa 1 BpaTa
CaHauuja noctojehnx huHanHmx
CaHauuja 30Ha XOpU3OHTANHNX 1 BEPTUKANHUX MeRyCOBHNX \

crnojeBa hacagHux enemeHara (TpeTMaH cnojHuua) Yrpaztba HoBUX

v npo3opa v Bpata

Mpunpema 0TBOPa 3a yrpaary HOBUX TEPMOU3ONALIMOHMX
cnojeBa (30Ha eHTepujepa)

v

era,ul-ba HOBWUX TepMOn3onalnoHnxX cnojeBa

(pacTpecuta Tepmousonauyja)
Pewwasatbe Besa
# TpaHCNapeHTHUX
3aTBapare 0TBOpa 3a yrpagtby TEPMOU30NTaLMOHMX eremeHara ca
cnojesa 1 obpaga huHanHMX NoBpLUMHA (30Ha eHTEpHjepa) HETPaHCNaPEHTHUM

5 dacagHux obrora

Kputepujym eHepreTcke ed)mkacHOCTM

Kputepunjym usbopa matepujana

Hujarpam 16. ITpukas nporeca 00HOBe U Kopaka y peanusarmju — Tun 3.4, (Minycrpanuja ayropa)
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[IpuHUMTI 3aMeHe VHYTpAIIBUX caojeBa dacagaux exeMmenara y 3084 enrepujepa (Tum 3.5.)

YCrnocTaBjbeHN TMPHUHIWI 3aMEHE YHYTpaIllbUX ciiojeBa (acalHuX eleMeHaTa y 30HH
EHTepHjepa MOXKe ce Takole CBPCTaTH y IpyIy crnenupuyHuX HaunHa peannusanuje ooHose (Tabena
36). Kao u y ciayyajy panuje npeacraBbeHor npuHmuna oonose (Tum 3.2.), oBaj KOHIIENT 3aCHUBA
ce Ha 3amenu (Replace) mocrojehux ciojeBa y crpyktypu (acajHux eneMeHara. 3a pasiiuKy O]l
npuHIUa 3.2. y OBOM CIIy4ajy TEKUIITE HHTEPBEHIIN]A j€ MMO3UIIMOHUPAHO Y 30HU EHTEpHjepa.

[IperxogHoM aHanmM3oM cKiona (acaaHuX OMOTadya HIACHTU(UKOBaHA je rpyna QacagHux
jennoeraxuux (JII THUII 1 v ITI1J TUI11, sunetu 3.3.2.2. u 3.3.3.) w napaneruux ([711 TUII 1 v ITI1T1
TUIII sunetu 3.3.2.1. u 3.3.3.) eneMeHara Koju Cy IPOjeKTOBaHU U PEaIM30BaHH Ha creluduyan
HauuH. Kol HaBeieHnX mpuMepa youasa ce IPUCYCTBO CaMO jeTHOT CJI0ja apMUPAHOT OETOHA U TaKaB
CJI0j Y CTPYKTYpH UMa JBOjaKy yJjory. OH je HCTOBPEMEHO U KOHCTPYKTHUBHU U 3aIITUTHU CJI0j CAMOT
dacagHor enemenTa. [lopex Tora cioj je MO3MIMOHUPAH MPeMa eKCTEepHjepy, TaKo Ja Cy Ha mhera
aruuIpane 3aBpuiHe (acagHe o0yore ca CroJpalllibe CTpaHe, JOK Cy ca YHYTpalllkbe — ImpeMa
eHTepujepy, yrpahuBanu pa3zHOBPCHH CIIOjeBH. Y OBOM CIIy4ajy MPUHIMII OOHOBE C€ 3aCHUBA Ha
YKJIamkamy U JEMOHTAXH CBUX YHYTPAILIBHUX CJI0jeBa (3UAaHU, MOHTAXXHHU, CIIATAHU | CIL.), KOJU Ce
KacHUje 3aMemyjy HoBUM ciojeBuma (TabGema 36). Y yHyTpalime CcJojeBe CBPCTaHU CY
TEPMOU30JIAIMOHH CI0jeBH (aKO MX MMa) U CJI0J€BH Y CacTaBy yHYTpallmbuX GuHATHEX 00ora. Kako
CYy OPUTHMHAJIHO 3aCTYIJbEHU TEPMOU3OJAIIMOHH CJIOjEBU CYBHUIIEC TaHKH, a M IOCJEC HEKOJIUKO
JIelIeHUja FUX0Ba IIOCTOjaHOCT KAao M TEPMHUYKE KapaKTePHCTUKE Cy JIOBEIEHE Yy IHTambe,
peann3oBameM MHTEPBEHIIMja U3 30HE eHTepujepa Moryhe ux je 3amenutH. [lopen 3ameHa crapux
TEPMOM3OJIAIMOHUX CJI0jeBa HOBHM CJI0jeBUMa y TIPOLEC je VYKIbYYeHO U o0Jiarame
TEPMOM30JIAIIMOHKX CJI0jeBa paau GopMupama GUHATHIX YHYTPAIIBUX 00JIora.

[TpuHIIUT 3aMEHEe YHYTPAIIBHIX CII0jeBa MPECTAaBIba PEUICHE Y KOME CE TEKHUIITE pealn3aluje
OJIBHja y EHTEPH]jepy, aJIi CE apAJICITHO Ca TUM PalOBUMa MOT'Y U3BOJIMTH U PAJIOBHU HA CIIOJbAIITEHUM
dacagaum noBpimuHama ([Jujarpam 17). Ilpomecu y ekcrepujepy MOTCHIHJATHO 3aBHUCE O]
UACHTU(UKOBAHUX CTEICHA ollTeherma, ma ce y oApeeHuM cuTyanujama MOTY WU3BOJUTH 3aMCHE
nocrojehnx omreheHux eneMeHaTa HoBHM. [lapanenHo ca TPeTMAaHOM HETPAaHCIAPEHTHUX 30HA,
OJIBMjajy ce W YyCKial)leHH MpolecH Ha MpOCTOpY TpaHCHapeHTHUX 30Ha. Kao u y ocramum
clly4ajeBMMa €HepreTCKUX CaHalllja v KO/ OBUX TUIOBA (pacalHUX OMOTaya, CTapy CUCTEMHU PO30pa
U BpaTa MOpajy OMTH 3aMeHEHU HOBUM.

JlepuHrcanu npUHLIMIT OOHOBE CBOJy MPUMEHY MOXE UMATH y ClIy4ajy O4yBamka OPUTHHATHOT
usriena QgacagHuxX elieMeHarta, y3 HEONXOJHO CaHMpame 3aTedeHux oumrehema, a ga ce MpH TOM
MOXKE€ W3BECTH W ojpeheHW CTermeH eHepreTcKor yHampehema TpeTMaHOM YHYTPAIImbHX 30HA
¢bacagHUX enemMeHara.
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KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrnega nocrojehnx apmmpaHob6eToHckux acapa

v

CaHauuja 30Ha XOPU3OHTaIHNX U BEPTUKaNHUX MeflycobHuX
crojesa hacafHux enemeHarta (TpeTMaH crnojHuua)
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Kputepujym nsbopa matepujana

Hujarpam 17. IIpuka3 npoueca o0HOBe U Kopaka y peanmmzanuju — Tun 3.5. (Miycrpamuja aytopa)

IIpuHIMI TTOCTaB/bakba JOJATHUX CHOiCBa d)acaHHI/IX CJIIC€MCHATa y 30HHU CHTCDI/IiCDa (Tun 36)

Kana cy y nuramy u3abpaHe BUIICTIOPOAMYHE 3Tpajie, pa3MOTPEHa je MpPHUMEHa oIl jeIHOT
CaBpEMEHOT MIPHHIIMIIA KOjH je mpeacTaBibeH y aucepranuju (Tadena 36). JlogaBame HOBUX CiI0jeBa
(Add-in) y 30H1 eHTepujepa (hacaJHUX eJIeMEHaTa JlaHac ce TPETUpa Kao mocedaH MPUHIUI 00HOBE
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(Bumetu 2.2.). OBako JAepUHUCAH MPUHIMI Yy CYLIITHHH MPEACTaB/ba HAYMH MOCTaB/bakba HOBHUX
CJI0jeBa U CBOJY MPUMEHY MOKE HMATH KO/ CBUX aHAJIM3UPAHUX TUIOBA (hacaJHUX eJIeMeHaTa mpeMa
IbUXOBO] CTPYKTYPH.

KpuTepujym 3awutute opurmHanHor usrnega nocrojehux apmmpaHo6eToHckux acapa

v
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Kputepujym nsbopa matepujana

[Hujarpam 18. Ilpukas npoueca o0HOBe U Kopaka y peannzanuju — Tun 3.6. (Mnycrpanuja ayropa)

[Iporec eHepreTcke caHalyje KOjU yjeIHO YMHHM M TEXHIITE TaKBe MHTEPBEHIUje, KaJla Cy y
MATalky U3adpaHe 3rpaje, MpeacTaB/ba OCHOBHU ITPOIiec 0OHOBE Y YHjEM CKJIOIY CE OJIBHja H MPOIIEC
caHallije CIoJballkbUX (hacaHUX MOBPIIKHA, KOJI KOJUX CY JaHAC 3aCTyIJbEHA pa3InyuTa omrehema
(dujarpam 18). C TuM y Be3u MapajielHO ca IMOCTaBJ/bambeM JOJAaTHUX CJIO0jeBa y CHTepHjepy,
peanu3yjy ce M caHalMje CHOJballlbUX (acaJHUX NOBpIIMHA M yrpalleHHX cliojeBa y CKIIOMY
dacagHUX eneMeHara. Y 3aBHCHOCTH O] CTeleHa omTeherma OBU MOCTYIIM C€ MOTY OJIBHjaTH O]
OHUX jEJHOCTAaBHUX J0 BEOMa CIIO)KEHMX 3aXBaTa, IJIeé C€ NPBEHCTBEHO MUCIU Ha JIEMOHTaXy
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omreheHNX M TOCTaB/barkbe€ HOBUX 3aMEHCKHX €JIEMEHaTa, ako ce yKake morpeda 3a TaKBUM
uHTepBeHIMjama. [lopen TpeTMaHa HeTpaHCIAPEHTHUX 30HA M KOJ OBAKBOI' MPHHIMIIA Ce Takohe
pa3MaTpajy HauWHH JIEMOHTaXE M yKJIamama CTapuX CHCTeMa Ipo30pa M Bpara y IUJbY HUXOBE
3aMeHe HOBUM. Mako je mpuMeHoM JeGHHHCAHOT NpUHIMIA Moryhe peaan3oBaTH OYYyBambe
OpHUTHHAIHOT H3riieaa (acaze, Huje Moryhe ocTBapuTH KOHTUHYHPAHO TEPMOU30JIOBABE (haca HUX
eleMeHaTa y Iuiby eHeprercke caHamwuje. [locrojame onpeheHux mpojekToBaHUX Be3a usMely
dacagHux eneMeHara u eneMeHaTa Hocehe KOHCTpyKIHMje Cy pa3ior HeMOryhHOCTH HeyTpaIHucama
30HA IPUCYTHUX TEPMHYKUX MOCTOBA.

166



5.2.5. Kpurtepujym nzéopa matepujajia

VY caBpeMEHOM KOHTEKCTY Y KOME C€ BpIIIE Pa3IMYMTH BUIOBH CaHAIIM]a M CHEPTeTCKUX CaHallrja
y 30HaMa QacaJHUX OMOTaya, mocedHa MakKmka Ce ycMepaBa Ka 0Jabupy aaeKBaTHHX OAPYKUBHUX
Marepujaja 3a TakBe mpolece. Martepujaiie Koju cy yrpalleHu Wiu OHE Koje TeK Tpeba yrpajauTu y
onpehene ¢acanHe ckiomnose, AaHAC je MOTPEOHO MoceOHO aHamm3upatu. OQPKUBOCT MaTepHjaia
Ka0 ¥ OCTaIMX I'pal)eBUHCKUX MPOU3BOIA KOjHU CE MOTY IPUMEHUBATH Yy TpoliecuMa 00HOBE, IocTaa
je OuTaH (akTOp HAa OCHOBY KOTa je MOTPEOHO M3BPIIMTH M OLEHY KapaKTEepUCTHKaA M3rpal)eHnx
cpeiMHa KO KOjux je um3BpmieHa oOHoBa (acama (Steele, 2010). V 3aBucHocTH 0 omabmpa
MaTepHjajia MPOUCTUYY M PA3HOBPCHH (aKTOPH KOjU MOTY HEMOBOJFHO YTHIIATH Ha rpaljeHy
CpelMHy, 1a ce C MPaBOM HABOJU Ja je MOTPEOHO aHAIM3UPATH KapaKTEPHCTUKE MPUMEHCHHX
MatepHjana y nporecy ooHose (gacana. HaBenene ananuse nucy oOyxsahene pajoM u o muma Hehe
OWTH JeTaJbHOT pa3MaTpama y auceptanuju. JlepuHucane cy yetupu rpyme marepujaia Koje MOTy
OUTH TpUMEHECHE y CTPYKTYpu (hacajHuX eleMeHara ¥ KOjuMa je y HOCTYIKy oOHoBe Moryhe
CIIPOBECTH OfpelieHe MHTEPBEHIM]E Y BUIYy 3aMeHe win canamuje ([Iujarpam 19). One ce ogHOCE Ha
nu300p:

1. Marepwujana 3a caHalHjy apMHpaHOT OETOHA,

2. Tpo3opa u Bpara,

3. TepMOM3OJAIMOHUX MaTepHjaa,

4. marepujana 3a punamHe Qacanne odnore.

Kputepujym eHepreTcke ehpmkacHOCTM

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T S T s s e s s 1
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Hujarpam 19. Jlepunucane rpyme y CKIONy KpUTEpUjyMa n300pa MaTepHjaia Koje ce MpUMerbYjy Y 3aBUCHOCTH
on nedunrcanor mozena oonose (Mimycrpaiija ayropa)

5.2.5.1. N360p maTepujaia 3a caHalMjy AapMUPAHOT DeTOHA

Apmupanun OeTOH Kao OCHOBHH M HAaj3aCTyIUbCHHMJU MaTepujajl y cacTaBy aHAIU3UPAHUX
(dacagHUX eneMeHara, nIpeacTaB/ba MaTepHjall Yujoj CaHAIUjU Ce MOpa MOCBETUTH MOceOHa MaXba,
BoJiehn padyHa O cacTaBy apMHPaHOOETOHCKHX CJI0jeBa, TEXHHUKaMa yTpaaikbe U 3aCTYIJbEeHUM
TunoBuMa omTehema. AHaIM30M (U3MYKOT CTakba apMHUpPAHOOETOHCKUX (acama y CKIOMy
n3a0dpaHuX 3rpaja, E€BUACHTHA j€ 3acCTYIUBCHOCT PAa3HOBPCHUX THIIOBA olnTehema, Koja HUCY
aJIeKBaTHO TpeTUpaHa y HajBeheM NpOIEHTYy WIM Cy MaK TpeTHpaHa Ha HeaJeKBaTHE HAYMHE.
HemnpaBunmno u HepenoOBHO OJIp)KaBamke JOBENIO j€ J0 CUTyalldje Ja Cy C€ Pas3jIuduTH IpoOiIeMu
aKyMyJIMpaJ HAaKOH BHIIIE JELeHHja eKCIUloaTalyje 3rpaja, To JOJAaTHO YCIOXKIbaBa MPUCTYI Y
pasmarpamy ojaroBapajyher tTuna canaruje gatux dacana.

Panyje je mocrojano MUILJbEHE J1a je OETOH MaTepHjal KOjU ce He MOXKE OIUTETHTH, HUTH
JIO’)KUBETH PA3IMUMTE CTENEHEe Jerpajaiyje, ma je oBakBa BpcTa 3abiyjae moBeia 0 Tora jJa ce
cMaTpalio Jia eleMeHTe oj OeToHa He Tpeba monpasbaTh HUTH onpkaBaTu (Matthews et al., 2003).
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VY cnydajy aHaM3upaHuX 3rpajia Heoip)kaBame ¢acaa HUje 3aCHOBAHO Ha paHH]e PacIpOCTPambEHO]
3a0iynu, Beh je oBaj mpoOsieM HAcTao Kao MOCIEAHIIa ONIITE HeOpHUre U HEMOCTOjamba JyTOPOUHUX
cTpaTervja oJp>kaBama apMHPAHOOCTOHCKHMX elieMeHara. Y3 HaBe/leHe (akTope Be3aHe 3a MEPHO.
J0CaJIallbe eKCIIoaTaIrje, akyMyJIHpaIn Cy c€ U Mpo0ieMu 9rju ce (haKTOpH HacTaHKa OJIHOCE Ha
nepuos npe ekcrioatanuje. OBie ce MUCIIM Ha HEaJeKBAaTHO MPOjEKTOBaHA PEIliekha, 3aTUM YTHIIA]
OKpYXKEHa, HeaJIeKBaTHE HAuMHE yrpajibe Y3 HealleKBaTHE Haa3ope u3Bohaukux pamosa (Matthews
et al., 2003).

Kana ce roBopu 0 HAaUMHMMA caHAIMje, OJIp’KaBamba U IPYTHM PEJIeBaHTHUM ITPOLIECHMA BE3aHUM
3a TpeTMaH apMUPAHOOETOHCKUX eJIeMEHaTa, TaKBU IMPOIECH C€ OJIBHjajy TOJ OKPUIbEM TpyIie
crenupUIHUX CTaHAAapAa KOju ce ogHoce Ha caHanyjy. EBpornicku cranmapn EN 1504 npencrasipa
CTaHJapl W3 OBe 00JIaCTH, KOJH C€ Yy HAIllO] ApkaBu mpumemyje moa HazuBom SRPS EN 1504 —
I[TpouM3BOIM ¥ CHCTEMH 32 3AIUTUTY M caHAIHU]y 6eToHCKHX KoHcTpykimja.l% Jlanac je moryhe y musby
caHamja omrehema omadpaTH jeaHy WIM BUIIE omiyja (MeToaa) OOHOBE y 3aBHCHOCTH 01 Opoja
Pa3NUYUTUX HACHTH(PHUKOBAHUX IMpoOiieMa, OJHOCHO y3pOKa HUXOBOT HacTaHka. [Ipema Tome
Hajuemthe ce mpuCTynma NPUMEHH KOMOMHOBAaHHMX METOJa C IMJbEM peliekha IONPaBKU
apmupanoOeToHckux enemenara (Tadena 37).

Tabena 37. IIprka3 HEKUX KapaKTePUCTHUHMX TIPUHIIMAIIA ¥ METO/IA BE3aHHUX 3 3allTUTY U CaHalHje omTehema Ko
apmupanor 6etona (mpema EN 1504-9, 2008; Raupach & Bittner, 2014; Heinemann, 2013; Robery, 2011)

Iompyuje
TperMana | [lpunuun genosama Meroaa
XunpodobHe MHIperHanyje
3amTura npotus npogopa | lIpemasu
IWTETHUX arcHaca [NoBpmmHCKa Ojadama myKoTHHA (OaHJAKUPAE)
Hcnyne mykoTuHa
<
= XunpodoOHe UMIperHanuje
& Kontpona Biare
S ITpemasu
E Py4HO HaHOLIEHH MaJITEPH
QE) Pecraypanuja (06HOBa) OO6HaBJbamke CTPYKTYpe OETOHMMA WIIH MajTepruMa
= OeTona [IpckaHu OCTOHU WM MANTEPH
3eMeHa OETOHCKUX CIlojeBa
Jonasawbe wiu 3aMeHa yrpajeHux MM CIIOJbAllllbUX apMaTYPHUX IIHIKA
CrpyKTypaiHa ojadarmba Wnjextupame MyKoTHHA, HIyIUbUHA 1 Mel)ynpocTopa
HcnymaBame MyKOTHHA, NIyIUBMHA 1 Mel)ynpocTopa
3aMeHa KOHTAMUHUPAHOT MJIM KapOOHATH30BaHOT OETOHA
= o . .
E = Enexrpoxemujcka peaikanu3sanyja kKapOOHATH30BaHOT OETOHA
g 2 Ouysame ninu Bpahame . .
= Enexrpoxemujcka eKcTpakiuja Xjaopuaa
o = MTaCHBHOCTH apMarype
ol HcnymaBame MyKOTHHA, HIyIUbHHA 1 Mel)ynpocTopa
IIpemasu

104 Opaj eBporncku cTaHAAp] Ce CACTOjH U3 JECET JeIoBa IpeMa TeMama Koje ce obpalyjy (mpema Robery, 2011; SRPS
EN 1504), na tako mocroje cieaehu nenopu:

- JHeo 1: Jedpunumumje (SRPS EN 1504-1, 2010),

- Jeo 2: Cucremu 3a 3amtuty nospumse 6erona (SRPS EN 1504-2, 2010),

- Jeo 3: Koncrpykuujcke u HekoHcTpyKimjcke canauuje (SRPS EN 1504-3, 2010),

- Jeo 4: Koncrpykuujcko noeesuBame (SRPS EN 1504-4, 2010),

- Jeo 5: Unjektupame 6etona (SRPS EN 1504-5, 2015),

- Jleo 6: Aukeposame uennune apmarype (SRPS EN 1504-6, 2010),

- JHeo 7: 3amrura apmarype oj koposuje (SRPS EN 1504-7, 2010),

- Jleo 8: Kontpona kBamurera U OlleHa U Bepudukarmja cranHoctu nepdopmancu (AVCP) (SRPS EN 1508-2,

2017),
- JIeo 9: Onuitu npuHIMITE 3a yrotpeOy mpoussoja u cuctema (SRPS EN 1504-9, 2010),

- Jeo 10: [Ipumena npou3Bo/a u CUCTEMa Ha TepeHY M KOHTpouia kBanureta pajgoBa (SRPS EN 1504-10, 2017).
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VY maTuM OKOJIHOCTHMA CBaKa MeTo/a MMa oJpelheHy MpeaHoCT, Kao U TEXHUYKA OTpaHHYCHa T1a
ce MOpajy mpuMemHBaTh Ha oarosapajyhu vauws (Broomfield & Macdonald, 2003). Tokom BpemeHa
eKcIutoaTalyje, 0eTOH Mpe WM KacHHUje Mopa OWTH MOABPTHYT oApeheHuM TpeTMaHuma y LUJbY
cananyje omrehema, a caMuM TUM U Bpahamby KOHCTPYKTUBHE CTAOMIIHOCTH, (YHKIIMOHATHOCTH, K0
u usrieqa (Heinemann, 2013). C 063upoM Ha pasHOBPCHOCT MpobiieMa, IPUHIMIIA K METOJIE CE MOTY
TPETUPATH Ka0 OHE KOje Cce MPUMEHYjy KOJ: 3alITUTE O MPOJAOpa Pa3IMYUTUX CIIOJHALIBIX
YHHWJIAIA, KOHTPOJIE BlIare, pecraypaiuje 0eToHa, CTpyKTYpaTHOT 0OjayaBama, yHanpehema huznuke
OTIIOPHOCTH U OTIIOPHOCTH HAa XeMHjCKE yTUIIAje, 4yBarba UM OOHABIbaka HacHBHOCTH apMaType.l%
[Topen HaBeneHUX Ty cy u: yHanpehema oTopHOCTH (KO KOPO3Hje apMaType), KaToJHE KOHTPOJIE,
KaTOJIHE 3allTUTE W KOHTposie aHoaHuX 30HA (Robery, 2011). IIpema cranmapay EN 1504-9:2008
(SRPS EN 1504-9:2010), moxe ce cariieqaTd OIIITa METOAOJOIHja IMOMPaBKE Koja IOJa3d O
MHUIMJATHOT JMjaroCTU(HUKOBamka, 3aTUM H300pa Haja/JleKBaTHUjUX OIMja IOMpaBKU, Ma J0
cnenu(puKanyja MUHUMATHUX 3axTeBa M nepdopMaHcH 3a crenupUYHe MPOU3BOJEC U CHCTEME
cananmja (Robery, 2011). Heku KapakTepUCTHMYHM NPUHIMIN ¥ METOJC CaHalUja MOTy Ce
MOTEHIIMjaJTHO TIPUMEHUBATH Y CIy4ajy apMHPAaHOOCTOHCKHX (acagHHX eleMeHaTa W JaTH Cy Y
tabenapaoMm npukasy (Tabema 37). Y pany cy Takohe mpencTaB/beHN U HEKH 01 KapaKTePUCTHIHUX
TUIIOBA MaTepHjajia U CUCTEMa CaHallHje TpeMa HAYMHUMAa U TTO3UIIjaMa IIPUMEHE.

N360p marepujaia 3a caHaMjy apMUPaHOOCTOHCKUX eJieMeHaTa 3aBUCH O] MICHTU(HUKOBAHUX
omrtehema y BBUXOBOM CKJIONY KOja Y CYIITHHH TPEICTaBIbajy MOJIA3UIITE 32 Pa3MaTPame UJbEBa
0o0HOBE W peliaBama youeHux npoodiiema. C TuM y Be3u n300p MaTepujaja MmpeacTaBiba MPoIec y
KOME je HEONXOJHO M3BPIIMTH aJIeKBaTaH OJa0Mp KAaKo OWM Ce HCIYHWIH 3aXTCBH y BHIY:
KOMIAaTUOMITHOCTH MaTepujaia, TOCTOjaHOCTH — TPAjHOCTH Marepujana, (YHKIMOHATHOCTH W
UCIyHaBamba ECTETCKUX HOPMHU.

Axo ce carnesajy OImITe KapakTepuCTUKe omTehema OHa ce y CyIITHUHU MOTY CBPCTaTH IpemMa
HAYMHKMMA MIPUMEHE y TPU OCHOBHE rpyrmie: 3ameHa omrtehenux Oerona (Tabena 38), ucnymwapama
Pa3sHOBPCHHUX MYKOTHHA, KA0 W TPETHpame MOBPIIMHA OETOHA NMPHUMEHOM CHUCTEMa MOBPIIMHCKE
samrute (Raupach & Bittner, 2014). 3amena 6eTona y omTeheHUM 30HaMa MOXE CE peali30BaTH
IPUMEHOM pPa3HOBPCHHUX MarTepujaja TMOMyT OeTOHa W TOCEOHMX penapaTypHHX MaiTepa
(Heinemann, 2013). Ouu ce MOry NpUMEHHUBATH Y KOHCTPYKIMJCKUM W HEKOHCTPYKI[H]CKUM
rporiecuma MomnpaBsbamka apMupaHor 0etoHa. ONIITH Wb BUXOBE MPUMEHE j& 3aMeHa omTeheHux
7enoBa OE€TOHA M 3alITUTa apMaType, Kako OW ce MpOoayKuiIa TpajHOCT OETOHa, Kao W NMpPHUMEHa
npemasza y KoMOuHanuju ca apyrum npousBomuma (Atkins et al., 2009). Ilpouecu ucnymaBarma
MYKOTHHA, KOje MpeMa HauuHy H3BOhema MOXKEMO TPETHpaTH Kao Mpolece WHjeKTHUPama, JaHac
MMajy 3HaYajHy yJIOry Kaja je y MUTamy CaHallhja apMHUPAHOOETOHCKUX CTPYKTypa. Y Ciy4ajy
MHjeKTHpama, pasMarpa ce U MpUMeHa MaTepHjaja KojuM he ce BPIIUTH HCIyHhaBambe MyKOTHHA.
Kana je y nuramy MHjeKTHpame MOTY C€ pa3MarpaTH MaTepHjalid KOjU cajpXe Be3uBa Ha 0asu
PEaKTUBHUX IMOJUMepa (HIp.: eMOKCHUJ, MOJUYPETaH, akpHil) WIM XUApayJudHa Be3uBa (LIeMEHTHE
nacre), 4Mja MpUMEHa MOKe 3aBUCHTH oJ] aepuHucanux 3axteBa (Danish Standards Association,
2004).

[ToBpmmHCKa 3amTiTa AaHac Takohe mpencTaBsba jedaH OFf 3HAYAJHUX HAYWHA TPETHPAHA
apMUPaHOOETOHCKUX CTPYKTypa. TpeTMaHH OBOT THIIA BpIIE CE alUVIMIUPAKBEM PAa3HOBPCHUX THIIOBA
nmpeMasa KOji MOTY MMaTH pas3iuduTe yiore. Tako ce JaHac MOTY MMIIPETHUPATH TOBPIIMHE WA
3aITUTUTH O] yTHLAja YIJbeH-IHOKcUAa M Xjopuna. Ilopen Tora MOBpIIMHCKA 3allITUTa MOXeE
3aJJ0OBOJBMTH W ojpeheHe ecTeTcke HOpME Kada je ped O HUXOBO] NMPHMEHU HAaKOH H3BOhema
oapeheHnx MeTojia caHalMja y by MpeKpHBamba CAHUPAHUX 30HA KOj€ MOTEHIMjaTHO MOTY UMaTu
apyrauuje usraene on nocrojehux (Broomfield, 2007).

195 Yenpmyna apmaTypa je macuBHa Kaja je yrpaljeHa y 6eToH 300r alkanHOCTH GETOHCKE CTPYKTYpE, ali Ce 0Ba
MIACHBHOCT MOXX€ HApYIINTH yCIlea KapOoHaTH3al1je WM IPUCYCTBA YyIJbeH-TNOKCH 1A y TopaMa O0eToHa, ra je 300r
TaKBHX YTHLAja M Pa3IMYUTHX XEMHjCKHX peakuuja moryha u mojasa nporeca koposuje apmarype (Grantham, 2011).
300r TakBHX peaklyja je ¥ BaKHO OUyBame WM 0OHOBA MMACHBHOCTH apMaType y OETOHCKUM eJIEMEHTHMa.
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Ta6ena 38. [Ipruka3u HEKUX KapaKTEPUCTHYHUX MaTepHjajia U CUCTEMa KOjU ce IIPUMEYjY Y IpoliecuMa caHaluja
(mompaeku) omrehewa apMupaHobeToHCKHX eneMenara (mpema Raupach & Biittner, 2014; Heinemann, 2013)

Haunn n
O3MIIHja
MIPUMCHE

Tun marepujaia v cucTeMa

OCHOBHE KapaKTePUCTHKE

3ameHa
omrrehenor
OeToHa

beronn

[TpumeHa Ko MOMPaBKK BEPTHKATHUAX HMOBPILIMHA JTHBEHEM
y OILIATH, MOXKE CE€ M HAHOCUTH Y MUHUMAJHUM CJI0jeBUMa
ca n1e0JpuHOM 01 Sem.

[pckanu 6eToHN

[TprMeHa Kol MONPaBKH BEJMKNX BEPTUKAIHUX [IOBPIINHA,
HAHOCH Ce Y CJI0jeBIMa MHHHAMAJHE 1e0sprHe 3CM.

LleMeHTHN ManTepu

[IprMeHa KoJl TONPaBKH Ca HAHOIICHEM TaHKHX CJI0jeBa
nebspuHe o 2 10 4cm. Mory uMaTH ciIMdHa CBOjCTBa Kao U
0eToHM Ha Koje ce HaHoce. YTpajiha ce BPIIU PyYHUM
HaHOIICHEM, JIHBEHEM Y OIUIATaMa HITH [IPCKAmEM.

[Monumep - MoanprKoBaHU
MaJITepH

ManTepu Ha 06a3u IIEMEHTA ca JI0JIaTHUM caJpiKajeM
nonumepa. Moryhe je py4Ho HaHOLICHE MaJITepa Ha
XOPHU3OHTAJTHUM NOBpIIMHaAMa WJIN NPCKakbEM Ha
BEPTHKATHAM MOBPIIHHAMA.

Mantepu Ha 6a3u noauMepa

Mantepu He caapike HEMEHTe Kao Be3uBa, Beh ce kopucte
PEAKTUBHHU MOJMMEPH MOMYT SMOKCHAHUX CMOJIA.
Hanomeme je Moryhe camMo y M3y3eTHO TaHKUM CJIOjeBUMA.

UcnymaBame
MyKOTHHA
(vHjekTupame)

EHOKCI/I,I[HG CMOIJIC

[Mpumena kox ncymaBama MyKOTHHA ca MHpHHaMa Behum
ox 0,1mm.

ITonuyperanu

PeakTHBHM MOJHUMEPH KOjU CE PUMEHY]Y KOJI TPETMaHa
MyKOTHHA ()OPMHUPAHEM €ITaCTUYHUX UCITYHA.

AKpPHIIHH I'eJIOBU

[TpumeHna ko HeapMUpaHUX OETOHA, 300T TOTEHIMjaTHUX
HemoryhHocTH 00e30eljuBama 3amTuTe 0/ Koposuje.

Marepujanu ucryse
Ha 0a3u 1eMeHTa

[MpumenHa y nuspy caHanuja KOHCTPYKIIHja TIe je TOTpeOHa
00HOBa KOHCTPYKTHBHHX — HOCElNX enemeHara.

Cucremu
MOBPIIHHCKE
3aIITUTE

XunpodoOHa uMIpersanmja

IIpumena y nuspy 3ammre OETOHCKUX eleMeHaTa
(opmupameM HeBUAJbMBOT (uiiMa. MiMnpersanuja ce Bpiiu
MPUMEHOM CUJIaHA WIIU CUJIOKCAaHa MOMEIIAHUX Ca BOJJOM
WU 2JIKOXOJIOM.

Wmmnpernammja

[TpumeHa y by CMamebha IOPO3HOCTH MTOBPIIMHE U
MPOJIOpa Mape WM TeYHOCTH.

Cucremu npemasa Ha 0a3u
rojauMepa

[Mpumenom ce omoryhasa hopMuparme 3alITHTHOT CJI0ja Ha
MOBpIIMHAMA apMHUPAHOOETOHCKHUX eJieMeHaTta u Moryhe je
yHanpeleme Mexanuuke oTopHocTH. JlebibrHe npemasa ce
kpehy ox 0,1 mo Smm.

IIpemasu

[Tpumemyjy ce 3a 3aIITHTY O[] IPOUpama YribeH-THOKCHIa
U XJIopHJa, 300T nodosblIama (GU3NIKe OTIIOPHOCTH.
[Tpemasu ce cripaBibajy ca Be3UBMMa Ha 0a3u OPraHCKUX
MoJIMMepa 1 XUJIpayJIndor neMeHra. Mory uMatu npuMeny
y ciiy4ajy npemasa (T3B. aHTH-TpaduTH IpeMasu — 3a
3aIITUTY MTOBPIIMHA O] HCIIFICHBamka rpaduTa)

(ewr. anti-graffiti coatings).
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5.2.5.2. N360p npo3opa u Bpara

TpancmapeHTHE 30He y BHIY IpO30pa U BpaTa MMajy 3HauajaH y/eo y YKYITHUM MOBpIIMHAMA
¢dacagHux omorava ananmsupanux 3rpana (Tabema 39), a Takohe ce Tpetupajy M Kao jemaH on
YUHUJIAIla apXUTEKTOHCKOT HM3pa3a BpeMeHa uirpanme (JoanoBuh IlomoBmh m ap., 2013). Ha
aHAJTM3UPaHUM IIPUMEPHMa, YOUCHE Cy oJpeheHe penamuje y 3acTylJbeHOCTH TPAHCIIapEHTHUX 30HA
y OJIHOCY Ha YKYIHY TOBPIIUHY (acagHOr OoMoTada. YOUEHO je Ja Cy HAauWHU IPOjEeKTOBama W
peanu3anyje KOHCTPYKTMBHUX CHCTeMa yTHHATM Ha ¢(opmupame (acaguux otopa. Hauwmn
peanu3alnuje MacMBHOT MaHeTHOT cuctema X7-68 y Osoky 28 je yruiao na ce hopmupajy dacagHe
MOBPIIMHE Ca HajMamUM 3acTyIJbEHHM HpoleHToM (acagHux otBopa (3rpaae on 28/1 mo 28/4 u
28/7) (Tabena 39). pyru mpumep ce OJHOCH Ha apXHUTEKTOHCKA pelickha (PpacaaHuX CKIOMOBa KO
KOjUX JOMHHHpA IIPUMEHA MaparneTHUX U MPO30PCKHUX Tpaka. Mlako ce y mpBOM TPEHYTKY 3amaxa Ja
j€ OJTHOC TPAHCIIAPEHTHUX M HeTpaHcnapeHTHUX nospirHa 50:50%, umnak Taj 0THOC HUje MPUCyTaH.
Pasznor 3a TakaB 3aKJby4ak 3aCHHUBA CE Ha CIIy4ajeBUMa KOJI KOJUX Cy €lIeMEHTH Hocehe KOHCTPYKIIHje
CBOjJUM TPHUCYCTBOM TaKole yTHIAIM Ha HAuWH (OpMHparma MEIOKYMHHX (acagHUX MOBPIIMHA
(Tabena 39, 1,2/4, 1,2/D, 23/7 u 29/3).}%° Hapenenme penarmje m3melly TpaHCIApeHTHHX H
HETPAHCIIAPCHTHUX 30HA Cy OJI 3Hayaja 3a pa3Marapame HadynMHa (popMmupama Mojelia 00HOBE
apMupaHoOeToHCKuX (hacana.

Tabena 39. [Ipyka3u apaKTEpUCTUYHMX TUIIOBA 3TPajia M OXHOCH TPAHCIAPSHTHUX U HETPAHCHAPEHTHHUX MOBPIINHA Y
CKJIOIY BUXOBHX apMHUpaHOOeTOHCKHX (acana (PoTtorpaduje ayropa)

3rpana 1,2/4 1,2/D 23/7 28/2 29/3

Wsrnen 3rpane

TpchnapeHoTHe 41% 3204 43% 23% 41%
nopiuae [%6]
Herpancnapentse 59% 68% 57% 7% 59%

nopuae [%6]

[Ipema Bpctu MaTepujana kKoja noctojehux (OpUruHaJIHUX) MMPO30pa U BpaTa JOMHUHHUPAJy JIBE
OCHOBHE TpyIle, IIa Cy TaKo MPUCYTHHU €JIEMEHTH CacTaBJbEHH O] JIPBEHUX Mpoduiia (IBOCTPYKU
MPO30pH Ca Pa3/IBOjJEHHM WM CIIOjJEHHM KpWJIMMa), OK Cy JIPYTH CacTaBJbEHU O] METAIHUX -
yenuuHuX npoguna (1pHa Opasapuja). Takohe, MOTry ce YOUUTH M MO3UIMjE€ U3BEJCHE yIPaIboM
CTaKJICHUX JIyKc(ep MpU3MHU WM O elieMeHara o1 nmpopuiut crakia (Bugetu 3.3.6.). YnopeaHnom
aHaJM30M BpeAHOCTH KoeduuujeHta mponaza tomiore (U) mocrojehux, a yjeqHo wu
KapaKTepUCTUYHUX eJieMeHaTa 3acTakiberma (Buaetn 4.2., Tabena 34), MoXke ce jaCHO YOUHTH Ja OHH
CBOJUM TE€PMUYKUM NepdopMaHcaMa He 3a/0BOJbABAJy JaHAIllkbe JeUuHICaHe KpUTEpHjyMe ITpeMa
[TpaBunnuKky o0 eHepreTckoj edukacHocTu 3rpana (Ciu. rmacauk PC, 2011).

AKo ce carje/ia OImITa TeHIeHIIMja y apXUTEKTOHCKO] MIPAKCH Ja ce y CIIydajy cTapux objekara
M3BpIIIaBajy €HEpPreTCKe CaHalfje, OHJAa FUXOBE TPAHCIIAPEHTHE 30HE IPENCTaBIbajy H3Y3E€THO
3HaYyajHe MO3MIIMje 3a pealn3alrjy oBakBUX 3axBaTa. C THM y BE3M 3aMeHa cTapux yrpaheHux, a

106 Ako ce caka o1 (pacajHUX PaBHH carjyiesia MojeAMHAYHO, OJIHOCHO HE3aBMCHO 0J1 OcTaTKa (acaJHOr OMOTaya, y1e0
TPaHCNIAPEHTHUX M HETPAHCIIAPEHTHUX MOBPIINHA MOXKe OuTH y ogHocy 50:50% nim 4ak 1 BUIIM Y KOPHCT
TpaHCIIAPEHTHUX 30Ha.
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yjenHo u Hee(UKaCHUX MPO30pa W BpaTa HOBHM C€HEPreTCKU e(DUKACHUM M J€CTe OCHOBHU ITUJb.
BbuxoBa mpoMeHa npeacTaBiba jeAaH O HauWHA Aa ce epUKacHO penyKyjy TOIUIOTHH TyOWIH, y3
noOoJbmame KoM(popa, KOju ce OJHOCH, KaKO Ha aKyCTHUKY, TaKO W Ha 3alNTHBEHOCT Yy 30HaMa
¢dacaganx omoraya (hykosuh Urmarosuh, 2016).

CarnemaBajyhu nBa OCHOBHa IMJ/ba OOHOBE KOjH Cy BE3aHU 3a CHEPIreTCKy CaHallHjy
apMuUpaHOOETOHCKUX (acaga, Kao W 3aJpKaBambe HBHUXOBOI OPUTMHAIHOT H3IJIEAA JTOBOJH CE Y
MUTakbe HAYMH IPUMEHEe HOBUX MPO30pa U Bpara. [Ipema oBakBUM IUJbEBUMA MOTY CE Pa3BUTH JIBa
OCHOBHA CILIEHapWja y3 momToBame oapeheHnx kputepujyma. [IpBu kpurepujym ce OJHOCH Ha
o1a0up KOHCTPYKIIH]je, AOK Ce IPYTH OJHOCHU Ha Oa0Wp crakana. Y JUCEpTAlMjH je JaT MPUKa3
CaBpEMEHHX MpHUMepa MPo30pa U BpaTa KOjU MOTY MMAaTH MOTCHLHUjAIHY IPUMEHY y €HEpreTCKUM
canarjama (acagHux omoTaua crapux 3rpaaa (Ta6ena 40).

AKO ce TeXH caMmo CIIEHApH]y SeHepreTcKe caHalije oHaa je Moryha mpruMeHa mpo3opa u Bpara
ca KOHCTpPYKIIMjaMa HM3BEICHUM OJI: MyHOT JAPBETa, KOMOWHAIMjEe APBECHHX M AIyMHHHU]jYMCKHX
npoduia, MeTOKOMOpHUX WK mectokomopHux PVC mpoduna, amyMUHHjyMCKUX WM YETHYHUX
npopuia ca TEPMHUYKUM NPEKHIOM WM MOOOJBIIAHMM TEPMUYKUM TPEKUIOM Y3 TIOIMITOBAE
neuHuCcaHuX BpeaHOCTH Koeduimjenara mpoiasa tomiaore (Cn. rmacauk PC, 2011). ¥V cmyuajy
neuHUCAHOT MJba TPUCTYN y 0Ja0MPY MPOo30pa M Bpara je MPOQHIUCAH Y CMEpY Ja Ce MOXKE
peann30BaTi MPOMEHA OPUTHHAIHOT H3IJIeJa TPAHCIAPEHTHUX 30Ha TOKOM HUXOBE EHEpPreTCKe
canarje. OBako AeUHUCAH CTaB 3allPaBo MPeJICTaB/ba MOTYNHOCT Jja ce yrpaiOM HOBUX IIPO30pa
¥ BpaTta moOo0JbIIajy ycJIOBH KoMpopa y yHYTpalImbOCTH 3rpana — craHoBa. Takohe ce orBapa
MOTYhHOCT J1a HOBH MPO30pH U Bpata Oyly onpeMibeHH cucTeMuma 3amTute oJ CyHueBOr 3padycma
(coJpalime poJieTHE), aK0 MX Beh MPETXOJHM HUCY HMald, ¢ OO3UpPOM Ja ce JaHac TEXH
yHanpehewy 3amtutre o CyHYEeBOr 3pauema M IperpeBamba MPUMEHOM ojpeheHuX cucrema
(ponerre u ci.) (Richarz & Schulz, 2013). OBo je o u3y3eTHOT 3HaYaja 3a MHOTE OJf 3Tpaja KO.l
KOjUX TMPOJEeKTOBAaHU MPO30PU M BpaTa HUCY MMM CIOJbAIEbE POJIETHE, Beh camMo yHyTpallmbe
IUTATHEHE, 1a CE TaKO MOXE y HHUXOBOM CIIydajy MOOOJBIIATH KBAIMUTET YHYTpaIlmker Komdopa.
Takohe ymopebom edukacHujux cucrema 3amrure oj CyHYEBOT 3pavewa, Mambe Cy morpede 3a
nmpUMEHOM crcTeMa 3a xyaheme (Knaack et. al, 2007).

VY 1usby 3allITUTE OPUTHHAIHOT M3IJIe/la HEOMXOAHO j€ pasMOTPUTU HadMHE NMPUMEHE HOBUX
mpo3opa M BpaTa W u3BecTH oxapehene 3akipyuke. [IpBu 3akibydak ce OJHOCH Ha YMHCHUILY 1A
nocrojehu — yrpal)eHu npo30pu 1 Bpata pemMa CBOJUM CKJIONOBHMA MPEJICTaBIbajy IPUMEPE KOjU ce
Ha TaKaB HAYMH BHIIIE HE TIPOU3BO/IE HUTH MPUMERY]Y. AJICKBATHUM ITPOjEKTOBAHEM HOBHX ITPO30Pa
U Bpara y3 npaheme npBoOMTHO MPOjEeKTOBAHUX MOJIENIa, 3aTUM F€OMETPHj€ U IMKOBHOI KapakTepa,
MOTY C€ MOTEHIIMjATHO PEAN30BaTH HOBH €IIEMEHTH y JAYXY apXUTEKType aHAM3UPAHOT MEePHO/IA.
VY nporiecy ouyBama OpUTMHAIHOT U3TJIeja IPO30pa U BpaTa Mopajy OMTH KOHCYJITOBAaHH CTPYYHalll
U3 yCTaHOBa Koje ce 0aBe 3alTUTOM KyJITypHOr Hacieha, a kKoju ojpeheHHMM Mepama TEeXHHUKe
3alTUTe JeQUHUILY MPHUCTYNE Yy pealu3alju OBaKBHX 3axBaTa. J[aTM HpUCTyNU ce IUPEKTHO
OJTHOCE Ha HAuWH omabupa mpuMemeHor marepujana (apBo, PVC, anymuHHjyM, 4eluKk U 1p.) Yy
(bopmMHpamy KOHCTPYKIIMje MTpo3opa U Bpata. OBakaB MPUCTYII j€ 0] 3Hayaja ako Ce TeKU OUyBamby
KapakTepa (acajHHX TMOBPIIMHA, C O003MPOM Ja Cy y OJHOCY Ha (DYHKIIMOHAIIHE 30HE 3Tpaja
TaJallkbU TPOJEeKTAaHTH NpHUMEHHUBAIM ojapeljeHe BpcTe mNpo3opa W Bpara IMpemMa HHXOBO]
KOHCTPYKIIHJU U IPUMEHEHUM MaTepujanuma. Ha 0oCHOBY TakBOT MPUCTYIIA MOTEHIIM]aJIHO CE MOTY
peann3oBaTH M HAYMHM YrpaJibe HOBHX NpPO30pa M Bpara y nuiby 3ameHe crapux (Tabema 40).
[TpumMeHOM HOBUX Tpo30pa W BpaTa ce IMOpea IHJba OYyBamka OPHUTHHAIHOT W3TJIENa, MOXe
peann30BaTu U MPETXOHO HAaBE/IEH LIUJb EHEPIreTCKE CaHalllje TPAaHCHapEeHTHUX 30Ha, I1a CE OBAKBUM
3aXBaTOM CBAaKaKO MOXKE YHAIPEIUTH KBAIUTET KoM(popa y eHTepujepy 3rpaja.

[Topen KOHCTpYKIUje MPO30pa U BpaTa, y CKIIOIY APYror KpUTepHjyMa je IOTpeOHO pa3MOTPUTH
HAUYMH TPUMEHE aJeKBAaTHUX TEPMOM3OJAIMOHMX cTakama. JlaHac ce TMpOM3BOJE JIBOCTPYKH H
TPOCTPYKH TEPMOM30JIALIMOHU CTAKIIO MAaKeTH (HUCKOEMUCHOHH) UCIYHEHU IJIEMEHTUM IacOBUMA.
Opnabup crakana takole 3aBUCH O] cuTyalrje 1 AeUHUCAHNX YCJIOBA Ha OCHOBY KOJUX CE€ W3BOJU
oOHoBa (hacajie, Kao U 'y ciaydajy ofgadupa KOHCTpYKIH]je.
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C o63upomM fa cBaka 0OHOBa (hacagTHOT OMOTavya MPeACTaBba CeU(PUIHY HHTEPBEHITH]Y HUJE
Moryhe wu3HeTH jenooOpa3sHH KpUTEpHjyM Kazxa je ped o u300opy Mmpo3opa M Bpara, ceM J1a
nepdopMaHce eneMeHaTa Mopajy 3aJ0BOJbaBaTH IPONHCAaHE BPEAHOCTH KOoedHIMjeHaTa MpoJiasa

toriore (Ci. rmacuuk PC, 2011).

Tabemna 40. IIpruka3 KapaKTepUCTHKA CABPEMEHHNX CHCTEMa IIPO30pa M BpaTa U BUXOBE IIOTCHIINjaTHE TIPUMCEHE Y
ckJtory 06HOBe apMmupanoberonckux ¢acama (M3sopu: UNILUX, REHAU, WICONA, JANSEN, DAKOTA)

Koedunujenr | Koedumujent
g | Ilpukas npoJjasa npoJasa
& 5. | KapaKTepuCTHYHHX TOILIOTE TOILIOTE
2. 8 | crpykrypa mposopa u Umaxo7
2
REu Bpara [Wim2K] [Wim2K] [NoTeHuujanHe NO3UIMje IPUMEHE - 30HE
= 0,90 1,50 - ctamOeHe jeauHHUIIE (TpejaHu IPOCTOPH)
= =
Q S
£ 2
H E
= - cramOeHe jequHHIE (TpejaHu IPOCTOPH);
g 150 - TOCIIOBAamkE U APYTe YCIy)KHE ACNaTHOCTH
= , . )
I 130 160 (Tpejanu mpocTopH);
& ' 1’ 80 - XOpHU3OHTAIIHE W BEPTHUKATHE KOMYHHUKAIIH]E
g ' (HerpejaHu IPOCTOPN);
o - mpatehe npocropuje (HerpejaHu MpOCTOpH)
g - cram0eHe jeauHuIe (IpejaHu IPOCTOPH);
g - IIOCJIOBAaK-E M JIPYT'e YCIIy)KHE JENaTHOCTH
2 150 (rpejanu IpocTOpH);
g = 0,80 1,60 Pejattit APOCTOPHL); .
£ E 180 - XOPH3OHTAJIHE U BEPTUKAIIHE KOMYHHUKAIH]je
2 < ’ (merpejanu npocmpn); '
E =3 - mparehe nmpocropuje (HeTpejaHu MpoCTOPH)
- TOCIIOBAamKE U JPYTe YCIy)KHE ACNaTHOCTH
1,50 (TpejaHu mpocTopH);
= B 0,80 1,60 - XOpHU3OHTAIIHE W BEPTHUKATHE KOMYHHUKAIIH]E
Z 5 1,80 (merpejanu npOCTopI/I); .
§ g - mparehe mpocTopuje (HerpejaHnu IpoCcTOpH)
E
=
>
=
= 1,50
£, = 0,83 1,60 - cramOeHe jeauHuile (TpejaHu MPOCTOPH)
7 g 1,80
Q &
R 0
=g
% o - XOPHM30HTAJIHE U BEPTUKAJIHE KOMYHHKAIH]je
5 2 1,40 1,60 (HerpejaHu MpoCTOpH);
L‘)ﬁ § - niparehe npocropuje (HerpejaHu TPOCTOPH)
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5.2.5.3. M3060p TepMOHU30/1alIMOHUX MaTepHjaJia

VYBUIOM y 3aTeueHy CTPYKTypy (acaaHuX eJeMeHaTa, WICHTH(PHUKOBAaHU Cy yrpal)eHu Cii0jeBU
KOj€ Cy IPOjeKTaHTH TOT BpeMeHa CBPCTaBaln y TepMonsoiannone. [lpopauynom je yrBpheno na tu
yrpaljeHn Matepujaiy He 3a/I0B0JbaBajy caalime nponuce. Ha ocHOBY pe3ysnrara nmpopadyHa, jaBiba
ce moTpeda 1a ce yrpajae A0AATHU - HOBU CJIOjE€BU. Y 3aBUCHOCTH O] CTPYKTYPE M KapaKTePUCTHKA
eleMeHaTa, Kao JApyra BapHjaHTa jaBjba Cc€ MOTYNHOCT 3aMeHe IOoCcTojehuX clojeBa HOBHUM
TEPMOH30JIAIIMOHNM, a CBE y IIUJbY €HEpreTCKe caHaluje GpacaaHux CKIONOBa.

Kana je ped o eHepreTckoj caHaluju, U3y3€THO je BaXKHO PAa3MOTPUTH HAYMHE IOCTABJbamha
JIOJAaTHUX CJI0jeBa WM MAaK 3aMeHe mocrojehux ciojeBa HOBUM TEPMOHM3OJAIMOHMM. Y TaKBOM
IpoIlecy je Ha MPBOM MECTY OJa0Hp IMOTOJHOT TepMHU3O0JAIMOHOT Marepujaia. [lanac, kama ce
IHMCKYTyje O caMOM ojabupy, MpBEHCTBEHO Tpeba momroBatu cienehy koHcTaramujy, a oHa ce
dbopmynHIe Tako 1a je: ,,liiJb TOIUIOTHE HM30Jalldje Jia Ce CMame TOIUIOTHU TyOWUIM W TOJHUTHY
IOBPIIMHCKE TeMIIepaType U3HyTpa M THMe IobGosbina TomnotHu komdop® (Giebeler, 2009).1%8
[Topen HaBeZIeHWX OCHOBHHX KapaKTEPUCTHKA Tpeda AeTaJbHO pa3MaTpaTh M OCTalle KapaKTEPUCTUKE
MaTepHjajia: yTHIIaj Biare, BaTPOOTIIOPHOCT MaTepHjajia, aKyCTUYKa CBOjCTBAa M bUXOBY UBpcTOhy
na npurucak (Giebeler, 2009).

[lepdhopmance maTepujaa Koje TpEeTHpaMO Kao TEPMHUYKE OJ MOCEOHOT Cy 3Hadaja Kajaa ce
pa3BHja cTpaTerrja eHepreTcke caHaldje 3rpaje M Ty je Of MpecyIHOr 3Hauyaja Oamn ajekBaTaH
o1abup TEepMOM30JAMOHOT MarepHjana. JlaHac ce Ha TPXKHINTY MOTY 3ama3uTH Pa3sHOBPCHU
MaTepHjalid U3 OBE rpyrme. Y 3aBUCHOCTH OJ1 MOTpeda MM MOCCOHUX 3aXTeBa KOjU MPOMCTUYY U3
peryJIaTuBe MOXE Ce pean30BaTH 0J1a0Mp, a KaCHUje U MpuMeHa Matepujana. [Ipumukom omxadupa
TEPMOM30JIAIIMOHNX MaTepHjajia, peiieBaHTHEe cy cienche ocoOMHE: KOS(QUIMjEeHT TOIIOTHE
nposousuBocTH A [W/mK], rycruna p [kg/m®], cnemuduuna tomnora ¢ [J/kgK] u penaruru
koepunujeHt nudysuje Boaene nape | (Cin. rmacauk PC, 2011). V mporuecy eHepreTcke caHaiuje
NOTCHIIMjATHO €€ MOTY IMPHUMEHHTH: MHHEpallHe BYHE (KaMEHAa M CTaKJIeHA), CKCIIaHAWPaHH
MOJIUCTUPEH, EKCTPYAUPAHU MOJUCTUPCH M MOJIMYPETaH, 3aTUM U PACTPECUTH MATEPHjalid TOIYT
LENTYJIO3HUX BJIaKaHA M MOJMCTHPEHA, K0 U MOIypeTaHCKa MeHa.

3a mpUMeHy TEPMOHM30JIAMOHOX MaTepHjaja IMope/ HaBeISCHUX KapaKTepUCTUKA 3HAYajHE Cy
0CcOOHHE KOje ce 0HOCE Ha FHHXOBY ITOCTOjaHOCT y ciydajy moxkapa.'’®® ¥V onrocy Ha peaxmwmje Ha
noXap Koje HCIoJbaBajy, rpalleBHHCKM MaTepHjald Ce NpeMa CBOJUM KapaKTepPHCTHKaMa MOTY
cBpcratH y kiace Heropusux (kimace Al u A2) u kiace ropuBux (B, C, D, E u F) rpaheBunckux
npou3Boja, onHocHo Matepujasia (SRPS EN 13501-1, 2019). C TuM y Be3u Ba)KHO je pa3Marpame
a/JIeKBaTHUX MaTepujaja yujoM Ou ce MPUMEHOM YHaIlpeInusie eHepreTcke neppopmance nocrojehunx
3rpaja. buTHO je 1a ce HICTOBpEMEHO MOIITY]je U peryJaTuBa U3 00JacTH 3allTHTE OJ1 IToKapa, y K0joj
CE jaCHO HABOJM J1a C€ PEKOHCTPYKIIMjamMa WIIA IOTpakhaMa He CMe YMambUTH MoXKapHa 6e30e1HOCT
nocrojeher o0jekra (Ca. rmacuuk PC, 2019).

Kako Ou ce 3amoBosbuiu CBU TIpeABUEHM MPOMHUCH, HAUYMH ofabupa Mmarepujaia je of
NpUMapHOT 3Hadaja. JlaHac ce yoyaBa moceOHa pa3HOBPCHOCT Kajia Cy Y IHTamby TEPMOU30JIAIIMOHH
Marepujanu. C 003upoM 1a je OCHOBHM TpEIMET aHajiu3e y Juceptranuju ¢dacagHd omoTay
pa3MaTpaHH Cy caMO MaTepHjaiH KOju ce MOory yrpahuBati y oBUM 30HaMa 3rpaja. Y OJHOCY Ha
peakIyje Ha ImoXxap, ako ce aHaIM3Upajy HajBuIe kinace A1 u A2, kao Kjace I7ie y CBpCTaHu HETOPUBHU
Marepujaiu (MaTepujain Koju He yTUIy Ha pa3Boj MOXKapa), y OBY TPYIy MOXKEMO CBPCTATH KaMeHe
u crakiere Byne (Gellert, 2010). ITopex oBe rpyre TepMOHM30JAIMOHUX MaTEpHjaia UMaMo U OHE
KOjH ce MpeMa KJIacH peakiiyje Ha moXap cMaTpajy TOpUBHM Matepujanuma. To ce Ha IPBOM MeCTy

108 Muciu ce Ha TemIiepaType yHyTpallllbUX NOBPIIHHA (GacajHuX 3U10Ba.

199 IbuxoBe 0ocobuHe ce mpemMa THM IOoTpedaMa MOTy HCITHUTATH Ha OCHOBY CTAaHIap/a KojuMa ce Je(pUHHUIIy CBOjcTBa
peakrmje Marepujana Ha ioxkap (Laban i dr., 2015). [Tanac ce oBe KapaTepucTHKe pa3marpajy Kpo3 craumapa EN-
13501-1:2018, ogrocHo SRPS EN 13501-1:2019 — IToxapHa kiacudukaiuja rpaljeBUHCKHX IPOU3BOA U eJIeMEeHATa
srpaze — Jeo 1: Knacudukanuja Ha ocHOBY nojaraka J00HjeHNX UCIIMTHBAbEM peaknuje Ha moxap. Lluse crangapaa
je neduHMCame XapMOHM30BaHe NpoLeaype 3a Knacudukamujy peakiyje rpa)eBUHCKUX MaTepujaia Ha 1oXkap, JI0K je
cama kiacuukanuja 6a3upaHa Ha moceGHUM npouenypama npu tectupamuma (SRPS EN 13501-1, 2019).
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OTHOCH Ha Takohe MIMPOKO paclpoOCTpameHE CHHTETUYKE OPraHCKe MaTepujajie Kao IITO Cy
excrianaupanu nonuctupen (EPS), excrpymupanu momuctupen (XPS) kao um mommyperan. Y
3aBHCHOCTH 0] mepdopmMaHcu Mory ce cBpcraBatu y kiace: B, C, D u E (Zeitler, 2010). Ympxkoc
TaKBOj Pa3HOJIMKOCTH KaJ Cy y MUTamy nepdopmance Marepujajia y OJHOCY Ha MOXKap, CBH OHU MOTY
UMaTH 0AroBapajyhy nmpuMeHy y eHEpreTCKuM canaiijama mocrojehux acaguux omorada (Tabemna

41).

Tabena 41. TIpuka3 KapaKTepUCTHYHUX TEPMOU3OJIANMOHNX MaTepHjaia M BbUXOBUX 0COOWHA, YHja je IprMeHa
MOTEHIHjaTHO MoTyha y mpoliecy eHepreTcke caHamuje pacamuux ckiomnosa (nmpema Ci. rmacuuk PC, 2011; Zeitler,

2010)
PenatuBun
TomnoTHa Crneunduyna | koeduHjeHT
MPOBOJBHBOCT, | ['ycTuHa, TOILIOTA, nudysuje Kiaca
Tum A p c BOJICHE TTape, | peaximje
Marepujana | Hasus matepujana [W/mK] [kg/m?3] [J/kgK] u Ha [oXKap
CraxieHa ByHa 0,032 - 0,038 14 - 80 840 1 Al - A2
Kamena ByHa 0,033 -0,039 30-180 840 1 Al —-A2
Excnangupanu
Hnoqac.m HOMHCTHPEH — woue 0,035-0,041 15-30 1260 25-60 B,CD,E
Marepujanu
Exerpynuparn 0,035 — 0,038 33 1500 50 -120 B,C,D,E
MOJUCTHUPEH - TUI0Ye
[MomuyperaHcke mioue 0,035 30-40 1380 40-50 B,C,DE
Excnangupanu
MOJIUCTUPEH - 0,040 15-30 1260 25-60 B,C,DE
Pactpecurn | PACTPECHT
MATCpUjaIi | TlenynosHa BlakHa 0,040 85 1800 1 E
[MomuyperaHcka meHa 0,025 - 0,040 15-80 1500 30-100 B,C,D,E

Naxko ce oapehern marepujanu TpeTupajy Kao rOpuBH, OHU C€ MOTY 10 TOCEOHUM KOHIIETITHMA
MOCTaBJbarkha TEPMOU3OJIAIMOHNX MaTepHjajia KOMOMHOBATH M Ca HETOPUBUM. Y NWJbY PEaTn30Bamba
€HEepreTCKUX caHallMja MPUMEHOM KOMOWHAIMje HETOPHUBUX MaTepHjalia ca TOPUBHM, MOpPajy ce
MOIITOBATH W Ofpel)eHN TEXHWYKH HOPMATHBH BE3aHM 3a 3alITUTY Of rmokapa. OBle ce MHUCIH Ha
HOpMaTHUBE Be3aHe 3a CIIPaTHOCT, OJIHOCHO penalirje u3Mel)y cipaTHoOCTH 3rpaja U yTBpHEeHUX HOPMU
BE3aHUX 3a 3aIITUTY OJ] Moxkapa. AHanu3om nocrojehe gomahe perynatuBe yTBpheHo je na ce y
OJTHOCY Ha CIPaTHOCT, OJHOCHO BHCHHE TMocTojehux cramMOeHuX 3rpajaa, MpuUMEHe Marepujana y
30HaMa ¢acaJHUX CKIOMOBa MOpajy nmocedHo pazmarpatu. MaeHnTudukoamem nocrojehux BucuHa
3rpajia, youeHo je Jja C€ OHE MOTY CBPCTaBaTH y TpH Kareropuje. Tako nMaMo MpBe JBE KaTeropuje
Koje cy pasBpcrane npema o3Hakama V2 u G (Ci. tmacuuk PC, 2016, 2017, 2019).11° Y tpehy rpymy
CBpCTaHe Cy 3rpajie Koje ce ImpemMa COICTBEHUM BHCHHAMa TPETHPAjy Kao BUCOKE, TJIe ce KOTe I010Ba
HajBUILIET cIpaTa Hanaze HajMamwe 30M u3Haa KOTe TepeHa ca Kojer je MOoryh MpucTyI BaTpOraCHUM
BO3WJIMMA PaJiy Talliekha noxapa u cnamasama (Ci. racauk PC, 2015, 2017, 2018).

Kana cy y nuramy Qacannu cucremu, OWio Aa je ped O KOHTAKTHUM (HEBETPEHHM) WU
BeTpeHHM (pacajama Koje ce MOTYy HaKHagHO yrpaautu y oapeheru QacagHu CKION y MHIBY
€HEePreTCKe caHallfje MoTpeOHO je pa3MOTPUTH HAYMH PUMEHE OJIroBapajyhux TepMOn30JaIliOHUX
Matepujana. JlaHac TmocToje pa3NIMYUTEe BapHjaHTe YNoOTpeOe HErOpuBUX H TOPHUBHUX

110 TIpea kareropuja V2, oaHocw ce Ha 3rpase ca BRGP npeko 2000m? nim ca Bucunama oz 15m 0 22m, 1ok ce apyra
kareropuja G omHOCH Ha 3rpaje ca pucuHama ox 22m go 30m (Ci. rmacuuk PC, 2016, 2017, 2019).
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TEPMOM30JIAIIMOHNX MaTepHjalia U BbUXOB HAYMH NMPHUMEHE 3aBUCH O] YCJIOBA KOjU Cy JeUHUCAHU
[IpaBunuukom (Ci. rnacauk PC, 2016, 2017, 2019).11

Ha ocHOBY CBHX U3HETHX PEJICBAaHTHUX YNEH-CHHUIIA, & IPEMa aHAIM3UPAHO] CTPYKTYPH (acaTHIx
eleMeHaTa yodeHu cy ozapehenu tepmomsonanuonu marepujanu (Tabema 41), umja mpumeHa je
MOTEHIMjaJTHO Moryha y ImpolecuMa eHepreTCKUX CaHallvja JIaTuX eJIieMeHara.

5.2.5.4. N360p maTepujaia 3a ¢punaane pacaaHe 0di0re

[Tpumepwu 3rpaia y aHanuzupaHuM OJIOKOBUMA MTOCEY]Y pa3HOBPCHE MaTepujanu3aiyje pacana,
a Ha OCHOBY HbHXOBOT IOCTOjeher cTama jaBiba ce moTpeda 3a 00HOBOM y3 IPUMEHY OJroBapajyhux
MaTtepujana. Y TOM CIIy4ajy TMOTpeOHO je aHAIM3UpPATH, a 3aTUM U YCTAHOBHUTH KOjU CaBPEMCHH
MaTepHjalii ce MOTY TOTEHIIMjajTHO MPUMEHUBATH Y mpoiecy oOHoBe (acama. Ha ocHOBY HauymHa
o0HOBE YTBpheHe Cy JBe rpyle y IUby: 3aJpKaBamba U3BOPHOT H3IIIEAa W MPOMEHE H3BOPHOT
usriena (acana, mpemMa Kojuma ce MO)Ke M3BPIIUTH aJeKBaTaH 0JladUp MaTepujasia 3a MPUMEHY Y
natuMm nporiecuma (Tabena 42). BaxxHo je HamOMEHYTH Jia C€ OBJIE pa3Marpajy KapaKTepUCTUUIHE
dacaane obnore, ocum obora o O€TOHA, YMjU Cy HAYMHU OOHOBE paHH]je MPEICTABIbEHU.

Tabena 42. KapakrepuctuuHe (unaiHe dacagHe o0siore U \bUXOBA MOTEHIMjaIHA IPUMEHA Y Clly4yajeBUMa
3a/prKaBarba H3BOPHOT M3IJIEa M MPOMEHE H3BOPHOT M3IJIe/ia TOKOM mpoueca obHoBe dacana (TIpuka3s ayTopa)

Tun dacanHor ckiomna
Iocrojehn VYHanpehenn ¢acanau ckiomn
dacamnn (TIpoMeHa M3BOPHOT W3TIIeAa)
CKJION
KonTaktHa
(3agpxaBame
(acanma — Berpenu
U3BOPHOT
HEBETPEHH CKJION
. H3IJIe]Ia)
Tun marepujana CKion
Boje 3a 6eToH (mapomnporycHe) °
=
£ < 5| lnemenurn mantep ° °
H 9 o
S ;3 % Bemrraukn kameH o o
< O
© 2 =| TankocnojHu (acagHi MANTEPH Ca TAHKOCIOJHOM o o
¢dunHamHOT 00570r0M (IIpeMas)
Kepamuuke ruiodnme °
- Kepamuuke MO3aHK IIIOYHUIIE °
3 CrakiieHe MO3auK IUIOYHLIE ° °
=
& Kawmene mioue o b
=
g Kepamuuke miove °
= dubeprieMeHTHE 1104e °
Q
= Kommo3zuTHe mmoue Ha 6a3u ApBera °
o
= Enementn ox Tepmudku odpaljeHor apsera °
[Tnoye oJ1 METATHUX JIMMOBA °
Komrmo3zurHe miode ca obioramMa o METIHUX JIMMOBA °

111 TIpema nomahem IpaBunHuKy pasMoTpeHe cy MOryhHOCTH Koje ce 0JIHOCE Ha MOCTaBJ/baH¢ HOBUX JOJATHUX
TEPMOM30JIAMOHNX CJI0jeBa Y CHCTeMY KOHTaKTHHX (acaia, jep ako ce y THM ClIydajeBIMa yrpaje MaTepHjay,
OJIHOCHO YHTaBH CHCTEMH KOjU HUCY Yy LEIUHH OJ1 HETOPUBHUX MaTepHjaia, IOTPEeOHO je IOCTaBIhamkhe XOPU30HTATHNX
Iojaca off HEeTOpPUBUX MaTepHjajia y BUCHHHU ox 1M y 3oHama mehycnpataux koHcTpykiuja (Cn. rmacauk PC, 2016,
2017, 2019). 3a pa3nuky o1 oBakBHX MoryhHOCTH KOJ 3rpaja u3 kareropuja V2 u G, y ciydajy BUCOKHX 3rpajia CBH
CJI0jeBHU y cacTaBy 3WI0Ba KOjH YnHE (acajHU OMOTA4 MOpajy OMTH W3BeIeHH 0] MaTepHjasa u3 kinaca A/ n A2, a
noceOHO TePMOU30JIALIMOHK MaTepHjanu Mopajy outh kiace A7 (Cia. rmacuuk PC, 2015, 2017, 2018).
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AKO ce mpBO caryiena MpUCTyN 0Ja0upy Marepujajia y CUTyalujama Kaja jeé OCHOBHU IHJb
00HOBE 0YYBam-€ H3BOPHOT (OPUTHHAIHOT) U3TJIe1a, HEOMXOHO je JaTH KOMEHTap KOju je y Be3H ca
naTuM mporiecuMa. Ha oCHOBY aHanm3e 3acTyIJbeHUX THUIOBA (pacajHUX 00Jiora YOUeHO je Ja Cy
MPUCYTHU PA3TUYUTH MAaTEPUjaIH MOMYT: TAHKOCIOJHUX (hacajHuX Mpemasa, MajuTepa, MIeMEHUTHX
MaJITepa, BEMITAYKOT KaMeHa, KepaMHYKHX TUIOYHUIIA M MO3aUK IUIOYHIIA, CTAKJICHUX MO3aUK ILUIOYHIIA
¥ KaMEHHX IUI04a. Y CaBpEMEHOM apXUTEKTOHCKOM MTPOjEeKTOBAabY MHOTH OJ1 HaBEACHUX MaTepujaia,
OJTHOCHO (hacagHMX 00Jiora Cy M JaHac y NMPUMEHHU y pa3uduTtuM oomuimma. C THM y BE3U TO
Mpe/ICTaB/ba 3HaYajaH MOJaTaK Kajia je y MUTamy odadup CaBpeMEHHX MarepHjajia y MpolecuMa
00HOBE CTapuX (hacagHUX CKIOIOBA.

Kana cy y nuramy (acannu mpemasu U pa3iMyUTH THIIOBH MalTepa JaHAC Cy 3aCTYIJbEHH
Pa3HOBPCHH TPOW3BOAM KOjU CE MOTY TOTEHIMjaJHO NMPUMEHHBATH Yy IMpolecuMa OOHOBe. Y
cllyyajeBHUMa KaJa ce pa3MaTpajy MpUCTYIIH OOHOBH KO/ KOJUX C€ TEXH HCITyHhaBamky [IUba 0UyBamba
M3BOPHOT (OPUTHUHAITHOT) U3IJIE/a, U3Y3€THO j€ BAXKHO PA3MOTPHUTH ITPUMEHY aJIeKBAaTHUX, OJTHOCHO
KOMIAaTHOMITHUX MaTepHjaia Kojuma Ou ce u3Bene cananuje omrehennx 3oua. Kako ce nanac mory
NPUMETUTH Pa3IMYUTH TMPUMEPH HECTPYYHHUX HHTEPBEHIMja y3 TPHUMEHY HEKOMIATHOWIHUX
MaTepHjaia Koju Cy MpOoy3pOKOBAIM pa3IMunTa AoAaTHa omrehema, 0Jabup Marepujana 3a OOHOBY
NpeJCcTaBiba 030MJbaH Mpollec. Y TaKBUM CHTyallMjaMa TOpe]l apXUTeKara y MpolecruMa oaadupa
MaTepHjajia MOTY Y4YeCTBOBATH M CTpy4manu Tpal)eBHHCKE CTpyke, TexHoJI03u u jp. [lopen
CaBPEMECHHX MAJITEPa, y CIy4ajeBUMa KaJia je TO U3BOJBHBO, MOTY CE IIPUMEHHBATH M MAJITEPU KOJU
Ce CIpaBJbajy Ha OCHOBY CTapHX pELENTypa U3 BpeMeHa M3rpaime. Takohe kama cy y nmuTamy
dacaaHu mpeMasu MoTpedHO je MOceOHO Pa3MOTPUTH MPUCTYT 0OHOBE TAKBUX MOBPIINHA C 003UPOM
na je Hajuemrhe ped o CTapuM mpemMa3uMa KOju Ce JaHaC y MHOTHUM CITydajeBUMa BUIIC M HE
npousBojie. C 003upoM Ha TaKBE OKOJIHOCTH HEOIMXOHO j& M3BPLIUTH 0JIa0Up aJIeKBaTHUX IpeMas3a
KOjU ce MOTY HAaHOCHTH Ha (hacajiHe TOBPIIUHE.

VY ciydajeBuMa Kaja ce peanu3yjy OOHOBe cTapux Qacaja U Memha HBHUXOB W3BOPHU H3TJICI,
dacagHu ManTepu W MpemMasu Takohe MOry MMaTu CBOjy mpuMeHy. OBO ce HapOYHMTO OJHOCHH Ha
NPUIMKE KaJia Ce Te)KU NMPUHIIMITY OYyBama KOHIIENTa 00JIMKOBama (acaia, OTHOCHO Kazia v TIope
M3MEHE U3IJIe/la IOCTOJH IIHJb OUyBamka KapakTepa (JIMKOBHOCTH, 00pae) (hacaHUX TOBPIIMHA.

[Ipumepu KepaMHUKHUX MPOMU3BOJA M3 NEpUOJA KACHMX MENECeTHX M ILEe3[eCeTUX TroJuHa
MIpe/ICTaB/bajy MaTepujajie Koju Cy TajJa UMM 3HauajHy NMpUMEHY. Y JaHAIIK0] apXUTEKTOHCKO]
NpaKCH KepaMUYKH MPOU3BON Y BUTY TUIOUMIIA WIIM MO3aMK IUIOYHUIIA CY TaKohe y IpHUMEHH, altu je
KapakTep, OJHOCHO JIMKOBHOCT W 0Opajia MOBPIIMHA CACBUM JIpyraduja y OJHOCY Ha o0yore mu3
HaBEJIEHOT Mepruoia. Y cuTyalyjama Kajia je OCHOBHHM 1[HJb OUYBam€ U3BOPHOT U3riiesia U300p HOBUX
MJIOYHMIIA WM MO3aKK TIJIOYHUIIa MOKE TPeICTaBIbaTh ToceOan n3a3oB. C 003UpoM /1a ce TakBe 00J10Te
U3 MeAECeTHX U IIe3/IeCeTUX roJlMHa BHILIE HE MPOU3BO/IE, IOCTaBJba CE MUTAkE IUXOBE a/IeKBATHE
3aMeHe y mporiecuma ooHoBe (pacama. CaBpemeHa rpal)eBUHCKA HHIYCTPHja KEPAMUUKHUX ITPOU3BOJIA
IpeJCTaB/ba 3HayajH (akTop y AAaTUM IpUIIMKaMa, jep JaHac MocToje MoryhHocTu Ja ce u3Bedy
onpeheHn KepaMH4YK{ MPOW3BOJAM IO YTIIIEAy Ha cTape, KOju ce MOTY NMPUMEHHUBATH y 0OHOBaMa
crapux o0jekara. OBaKBU MPOLIECH IPOU3BOIHE NPEACTABIbAjy CIOXKEHE Mpolece, ¢ 003UpoM Ja je
y TUM CHUTyalldjaMa MOTpeOHO mpou3BecTH mocedHe cepuje oapeheHux (acagHux obora
(KepaMUYKHX TUTOYHIIa/MO3auK uiouniia). [lopen TeXHMYKUX M3a30Ba TaKBe MPOU3BOHE 3HAYAjaH
(bakTop je U eKOHOMCKA ONMPaBIAHOCT TAKBUX CIOXKEHHX IPOIleca, jep TO MpeIcTaBiba (OpMHUpahe
MOCEOHMX MPOM3BOIHUX LIUKITyca y cKiomny ¢adpuka. TakBu ClI0KeHH IPOLECH Y IIUJbY IPOU3BOIE
aJICKBaTHUX 3aMEHCKHX 00Jiora y 00HOBH dacaja mpecTaBibajy mocedaH mpoOieM KOjU Ce MOXKE
aHAJTM3UPATH.

Hcern xapakTep npobiieMa 3acTyIUbeH je U KOJ MpUMepa CTaKICHUX MO3auK IJIOYHIla Koje cy
TOKOM IIE3JECTHX M CeJaMACCETHX TOJUHA MMalle IPUMEHy y (opMmupamy (QUHATHUX (acaTHHUX
noBpimHa. Kako ce TakBe o0yore maHac He MPOU3BOJIC Y TOM OOJIHKY, ITOCTaBJha CE€ MCTO MUTAME
Ka0 W KOJ MPOU3BOJIE KEPaMUYKHX IJIOYHIA, a TO MOXXE NpeACTaBjbaTH MocebaH M3a30B Y
MPOM3BOILM CTAKJICHUX 00JIoTa y CaBpEeMEHO] WHIAyCTpUju cTakia. HoBe crakiene oo6iore
MIPOM3BEICHE 0 Y30py Ha cTape OprUHaJIHEe, MOTY CBOJy IPUMEHY MMaTH Kako Koj oOHOBa (acana
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y IIJbY OYyBamba H3BOPHOT M3TJIENa, TAKO U CIy4ajy GopMHpamka HOBOT M3TIIE/a, alld Ca O9yBambEM
KapakTepa (JIMKOBHOCTH M 00pajie) MPOBOOUTHO MpojeKkToBaHe (acase.

Kana je peu o npuctymy oOHOBH (hacazia KOjuUM ce MEHa H3BOPHH U3TJIE MOTY C€ IPUMEHUBATH
1Ba OCHOBHA (hacaynHa cucreMa. CUCTEeMU KOHTAKTHUX (HEBETPEHMX), OAHOCHO TOIUIHMX (hacajaa Win
crcreMu BeTpeHux — xiagaux ¢acama (Knaack et al., 2007), mory cBojy nmpuMeHy MMaTH y JaTHM
OKOJIHOCTHMA.

KonraktHe (hacame mpencraBibajy CaBpeMEHH KOHIENT Qopmupama (acagHux 3ujoBa. Y
Cllyyajy aHaJM3upaHux QacagHUX CKJIOMOBAa MOTY HMMAaTH 3Ha4yajHy IMPHUMEHYy M IpolecuMa
CHepreTckux cananuja. Kako ce KoHTakTHe acaae cactoje W3 OCHOBHOT cjoja 3HIa,
TEPMOU30JIAIMOHOT U CJI0ja (UHAIHE 00JI0Te, OHE TIPEICTaBIhajy PEIATUBHO jeTHOCTABHE CKJIOORBE.
CBojy npumeHy y oOHOBH ¢hacaja MOTY UMaTH TaKo IITO C€ y CYIITHHHU Ha oAroBapajyhe (mocrojehe)
apMHUPaHOOETOHCKE cliojeBe (acaJHUX elieMeHaTa IIOCTaBJha)y TEPMOU3OIANMOHN CJIOJEBH U
dacague obsore. Kana cy y nutamy (acamne obiore oBakaB KoHIeNT dacaze omoryhara mopen
(dacagHMX ManTepa Ja ce MOCTaBJbajy M KEpaMHUYKW MPOU3BOAM Y BHIY IUIOYMIA WIIM MO3AMK
IJIOYMIIA, TAaKO IITO C€ HAHOCE Ha CJIoj oapeheHOr BE3MBHOI Marepujaia (Mairep, rpaheBUHCKH
nenak). [Ipema UCTHM NPUHIMIHKIIMA j€ TOTEHIMjaTHO MOTyhe MOCTaBJ/hbaTH M CTAKJICHE MO3auK
wiountie. Jlatu npuctyn y u3Bohemy eHeprercke caHanuje IpUMEHOM KOHTakTHE (acaze, mopen
eHepreTckor yHampehema omoryhaBa jma ce yrpaamOM HaBEICHHX MaTepHjajia O4yBa KOHIICTIT
00JIMKOBama, OJIHOCHO KapakTep MPBOOUTHO MpojekToBaHe (acaie.

CaBpemeHe BeTpeHe (acaje, MPeNCTaBibajy Pa3HOBPCHE KOHIENTE y HHUJbY (opMHpama
(dacagHIX OMOTa4a, aJIi Ce /bUXOBA CYIITHHA 3aCHUBA HA jeITHOM OCHOBHOM KOHIIENTY MIPOjEeKTOBamba
u n3Bohema. Pacaje caapixe HEKOJIUKO OCHOBHUX IIEJIMHA, 112 TAKO IMaMO OCHOBHE CJIOjeBE 3H]I0BA,
3aTUM TEPMOU3O0JIAIMOHE, 11a BETPEHE 30HE M Ha Kpajy (huHaIHE 00JIore Koje ce 300r TeXHHYKUX
pasziora Mopajy ojapeheHnM crucTeMruMa OTKOHCTPYKIIHja (PUKCHPATH WK 32 OCHOBHE CJI0j€BE 3H/1a
WM 32 Hocehy KOHCTPYKIHjy. 30He BETPEHHUX cJI0jeBa y CKiIony (hacaja jecy oJl U3y3eTHOT 3Hayaja,
jep oMoryhaBajy Ja ce HeraTHBHU YTHUIAju Biare (o7 atMochepcke BOJAE WU KOHJICH3AIM]C) WIIH
MIPEKOMEPHOT 3arpeBama HeyTpalnuily ehUKacHUM CTpyjambeM Ba3ayxa Kpo3 Takse 30He (Herzog et
al., 2004). Kox uzbopa marepujaia 3a GpuHAIHE 00JOre JaHAC MMOCTOjH M3Y3€THO PacIpOCTPambCH
CHEKTap Pa3IMUUTUX MIPUMEPA, KOJU C€ Y CYIITHHH MOTY MOJENUTH peMa OCHOBHUM MaTepHjainMa
0]l KOjUX Cy peann3oBaHu. Tako uMamo o0sore Ha 0a3u LIEMEHTa ca pa3HOBPCHUM OjadarmuMa (HIp.
¢ubepuemente miaoue). Ilopen wUX naHac cy y IpUMEHHM U KepamMHuyke o0Jore Mpou3BeACHE Kao
MyHU WIHM OUTYTJBEHH TUIOYACTH eJIeMEeHTH. Takole 3HauajHy IpuMEeHy UMajy U MaTepujaiu Ha 06a3u
JpBeTa KOJU C€ y OBHUM CllyyajeBUMa MOTY NMPHUMEHUBATH Kao €JIEMEHTH O]l TepMHUUKHU oOpalheHor
JpBEeTa WIM KOMIIO3UTHE IUIoue OOJoXKeHe (QypHUpHMA OJ IMPHUPOJHOI JpBETa Kao (PUHAIHUM
obnorama (MBanosuh-Illexynapan, 2017). ¥V caBpeMeHO] apXUTEKTypH MHpPU MPOJEKTOBABY U
peanu3anuju BETpeHUX (pacaHUX CKIOMOBA yNOTPeOshaBajy ce U IUI0YACTEe METaJIHE 00JIOTe Y BUIY
JTUMOBA PA3NIUYUTHX NMpodHIaIyja, Kao U caBpeMeHe KOMITO3UTHE TU104e ca (PMHATHUM MOBPIITMHAMA
M3BEJICHUM OJ1 METATHUX JMMOBA. [locTaBhbambeM HOBHX BEeTpeHUX (pacajHuX ckiiomoBa oMoryhasa
ce M yrpajama KaMeHMX Iuloda kKao guHaiHe (acaane obiore, mTO Takohe MpeacTaBiba JEAHO OJ
peNIeBaHTHHUX pellierkha y mpoiecuma (opMupama HOBOT H3Tiena GpacaaHux MOBPIITHHA.

Paznor 3a wu3marame pAepUHHCAHOT MPUHIMIA TNPOMEHE u3rienaa (QacagHuX paBHU Y
JMCEPTAIlNjH, 3aCHIBA C€ Ha TIOTCHIIN]aJIHO] IPUMEHHU Y ClTydajeBUMa Kaja ce oOHaBJbajy 3rpaje ca
apMupaHOOETOHCKUM (pacasama, Koje HeMajy oceOHe apXUTEKTOHCKE BPEAHOCTH U HE TPETUPAjy ce
Kao KyJITypHa 100pa, ainu ce 0OHOBOM MOTY YHAIpEIUTH HBIXOBE eHepreTcke nephopmMaHce.
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5.3. Orpanunyema NPUWIKKOM Je(pHUCAKHA MO/1eJIa 00HOBE

Kako Oum ce y mpomecuma Qopmupama Mojena OOHOBE NMPUMEHEHH KPUTEPHjYMH JTOJaTHO
npoduIMcany, 0IHOCHO YTBpAUe ojpel)eHe MojeInHOCTH Y Be3H HaunHa OJ[BUjarba MHTEPBEHIIN]jA Y
30HM (hacaJHUX CKIIONOBA YBEACHU Cy M (DaKTOpH y BUAY Pa3iUUUTHX OrpaHuuema. OrpaHnuema
MIPEJICTaBIbajy TpyIe CIenuPUIHUX 3aXTeBa KOje je MOTpeOHO MPUMEHHUTH y OJHOCY Ha ojpeheHu
npuctyn oOHOBH (pacaJHUX CKIIOMOBA M KOjU MOTY YTHIATH Ha MOryhHOCT ¢opMupama HEKOT 01
nepunucanux mojena obHose. Takohe oBa orpaHuyema ce TPETUPAjy U Kao (aKTOPH KOjU MOTY
yTHIATH Ha HAauMHE EKCIUIOaTalMje 3rpaja HakoH u3Bohema onxpeheHMX BpcTa MHTEpPBEHLHUja —
obHoBa (acama. Ha 0CHOBY NMpeTXOHUX UCTPaXMBamba yTBphEHE Cy YETHPHU BPCTE OTpaHUYCHa Ha
OCHOBY IIPUPOJIE YTHIIAja:

* vy ¢yHKIOHjU 0OMMa OOHOBE,

* vy (yHKIMjU HAUMHA U MecTa u3Bohema 00HOBE,
*  (yHKIMOHAIHUX OTpaHUYCHHA,

*  OOJIMKOBHHUX OTPaHUYCHA.

HaBeneHna orpaHuvema y3 MPUCYCTBO MPETXOMHO NE(PUHUCAHUX KPUTEPHjyMa MPEICTaBIbajy
OCHOBHILY 3a (hOpMHUpare aJeKBaTHUX MOjelia OOHOBE apMHPaHOOETOHCKHX (acaJHUX CKIONOBa
(Aujarpam 20).

NOCTOJERE CTAHE ®ACA[E

A 4

Kputepujym chusnukor ctamwa nocrojehnx
apMupaHo0eTOHCKMX hacapa

v

Kputepujym obuma o6HoBe noctojehinx OrpaHuyetba y pyHKUMjU
apMmpaHo0eTOHCKMX chacaaa obuma obHoBe

v

Kputepujym 3awTtute
opurMHanHor usrneaa nocrojehumx
apMmpaHo0eTOHCKMX chacaaa

v

OrpaHuyerba y hyHKLUMjU HauUHa U
mecTa u3Boljeta o6HOBe

Kputepujym
eHepreTcke epukacHOCTH (DyHKUMOHamNHa orpaHuyera

O6nuKoBHa orpaHnYera

v

Kputepujym usbopa matepujana

v
®OPMWPAH MOJIEN OBEHOBE

Hujarpam 20. Ipuka3 penanuja usmely nepruHucaHUX KPUTEPUjyMa U OrpaHUueha Y IUJbY (GOpMHUparma Mojesa
o0HOBe apMupaHoOeToHckuX ¢acana (MmycTpanuja ayropa)
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5.3.1. Orpannyema y GyHKOHMju 06MMa 00HOBe

Jlebunucana orpaHuyema MpeacTaBibajy (hakTope Koju MOTY IMPEKTHO YTHUIIATH HA MIPHUCTYIIC Y
peanu3anuju o0HOBe Qacana. buxoBe OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE Cy NMPBEHCTBEHO y peNalHju ca
KpUTEpHjyMHUMa KOjH CE€ OJIHOCE Ha 00MM OOHOBE, TJie Cy jacHO JAeHUHUCAHU KOHIEITH MapIyjaaHe
u cBeoOyxBaTHe oOHOBe. Jla OM ce mpenu3HO YTBPAWIM OBU KPUTECPUjyMH y LUIJBY (OpMHUpama
Mojelia, MOTPeOHO UX je 1oAaTHO MPpoUIMcaTH, OJTHOCHO (OPMUPATH OTpaHUYEHa y TO] PYHKIIUjU
Ha OCHOBY nomahe peryrnaruae.

Ha ocnoBy nomahe perymatuBe pa3BpcTaHu Cy HauWHU BpIICHA OJp)KaBama 3rpaja, y Koje
cmaga M oJpxaBame (acagHUX CKIONOBA. Y JUCEpTallMju C€ pa3Marpajy HauuHU TeKyhux
(pemoBHKX) M MHBECTUIIHOHUX oapskaBama (Cit. rmacauk PC, 2016, 2020) (Tujarpam 21). 3akoHOM
O CTaHOBaWYy W OJpXKaBamy CTaHOBA, yTBpHeHE Cy OApEAHMIIC KOje Cy Takohe y penarujama ca
npuctynuma ooHoBa (acagHux ckiornoBa. OBJe ce MPBEHCTBCHO MUCIH HA MpaBa CBOjUHE MpeMa
JIeIIOBUMA 3rpajie ¥ TaKBE OJIHOCE je MOTPeOHO O0jacCHUTH. Y MHOTHM CIlydajeBHMa jaBJbajy Ce
npobieMu y 3rpagama (CTamMOCHHMM 3ajeHHIIaMa), Kaja je MOTPeOHO JOHETH OJJIyKe U JTOOWTH
CarJacHOCTH OJI BJAaCHUKa MOCEOHMX JeTI0BA 3Trpajie 0 oApeheHNM HaYMHUMA CaHallWja WA JPYTHX
panoBa y ckiomy 3rpajga. CBaka cramOeHa 3rpajia cactoju ce u3 oapeheHnx QyHKIMOHAIHUX JIeT0Ba.
Tako mocToje nenoBu 3rpaje Kao moceOHe (YHKIHMOHAIHE IEIMHE W TO Cy: CTAaHOBH, MOCIOBHHU
MPOCTOPH, Tapaxke, TapakHa Mecrta win OokcoBW. llopen HmHUX IMOCTOje M JICJIOBU KOjU HHUCY
nepuHUCAHN Kao MOCEOHM HIIM CAMOCTAJIHHM M MpeMa 3aKOHY O CTaHOBAWY M OJpiKaBamy 3rpaja
cMaTpajy ce 3ajemHuukuM genaoBuma 3rpane (Cn. rmacauk PC, 2016, 2020). OBae ce muciu Ha
MIPOCTOPE XOPH3OHTAIHUX W BEPTUKATHUX KOMYHHKAIMja U JPYTUX 3ajeIHUYKHUX TpocTopuja. Ha
OCHOBY Je(huHUCAaHUX (DYHKIMOHAIHUX 30HA y 3TrPajy, U3BEJCHE Cy U BPCTE 3axBaTa y CKIIOIY
napuujanae ooHoBe ¢acana (Bugetu 5.2.2.1.). YV ckiagy ca HaBeAeHUM (YHKIIMOHATHUM 30HAMa,
M3BECHO j€ J1a UMOBHHCKO TIPAaBHU OJTHOCHH MOTY OUTH y pelanuju ca (hacaHUM OMOTAa4YeM 3rpajie
u Moryhaomhy merose ooHoBe. @acagHu OMOTaY 3rpajie y OBUM CIIy4ajeBUMa 300T CBOT MOJIOKaja
jecTe KCTOBPEMEHO U 1oce0aH U 3ajeJTHHUYKH J1eo 3rpajae. CaMuM THM BJIACHHK MTOCEOHOT Jieja 3rpajie
uMa mpaBo ynorpebe tor aena (dacaze), amu 6e3 mpaBa J1a ICTOM MeHba GU3HYKa CBOjCTBA, TIC Ce
MHCIIU Ha: OOJTUK, CTPYKTYpY, yKibyuyjyhu u 60jy (Ci. rnacauk PC, 2016, 2020). OBze ce Muciu Ha
crioJpalimke 30He (acane. JenuHo ce oBa oApenda MOXKe JIpyrayvje TyMa4uTH KaJia ce TO OJHOCH Ha
pasoBe y nuiby yHampehema Tor MoceOHOT Jena Wi 3Tpaje Kao IeTuHe, aly Mo yCIOBOM Ja ce
TaKBHUM IIpoOLIECUMa He YrpokaBa (PyHKIM]ja TOT yjeIHO U 3ajeAHUUKOT aena 3rpaje (Cn. rnmacuuk PC,
2016, 2020). Camum TUM OPOUCTHYE MOTPeda J1a ce MPELM3HO Pa3MOTPe LHJbEBH O0OHOBE (hacaHIX
CKJIOTIOBA.
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Hujarpam 21. Jlepunucane rpymne y CKIOIy orpaHHdena y pyHKIHju oOMMa 0OHOBE Koje ce IPUMEmY]y y
3aBUCHOCTH 0]1 lerHUCcaHOT Mojiena ooHoBe (Mmycrpanuja ayropa)

Jenan o ocHOBHHX Mpobiema y cTtamMOeHHM 3aje[JHHIIaMa KOjU je JaHac €BUJACHTaH, a y
JTUPEKTHO] j€ BE3HW ca OBUM IIPoOJIeMOM, TIpe/icTaBiba mpobieM ¢opmupama [Iporpama onpxaBama
srpage (Cn. rmacamk PC, 2017). TakaB nokymeHT ce m3pahyje kako 3a tekyha, Tako u 3a
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WHBECTHUIIMOHA ojp)kaBaa. CaM JOKYMEHT JIOHOCH C€ Ha OCHOBY HEKOJIHMKO KOpaka, KOju
MOJIPa3yMeBajy: ,,M3BEIITaj O MPOBEPH CTamba 3rPajie ca MPEAJIOrOM IPUOPUTETA OJIPIKABaAha; 3aTUM
MIONKC eJIEMEHATa YHja Cy CTama MPOBEPEHa; KA0 W OHMX KOjH Cy mpenBu)CHH 33 aKTUBHOCTH
OJlpKaBama; Ka0 M IUIaH aKTHMBHOCTH Ca JMHAMHUKOM pajJioBa; 3aTUM OOyXBaTame MPUOPHUTETA Y
OJIpKaBamy 3rpajie Kako OM ce crpeyunie NoTpede 3a XUTHUM WHTEPBEHIIMjaMa; TIPOIICHE Cpe/IcTaBa
KOja cy moTpeOHa 3a pealn30Bambe AaKTHBHOCTH M M3BEINTA] O AaKTUBHOCTHMA OJp)KaBamba U3
[IPETXO/IHE TOMHE ca CBUM moTpeOHuM nokymentuma‘ (Ci. rmacuuk PC, 2017). OBako popmupan
nporpam omoryhasa sia ce pa3MoTpe MPUOPUTETH Yy YCIOBHMA KaJia Cy 3rpajie PeAOBHO OJpiKaBaHe,
T'JIe CE MUCIIH M Ha TeKyha ¥ MHBECTHIIMOHA O/Ip)KaBara M Kajia cy U3Bol)eHe MpoBepe ’BbUXOBUX CTambha
y TPONMHCAaHUM BPEMEHCKHM HHTEpBaJuMa. [IpaBHIHUKOM Cy MPEHU3HO YTBpHEHH HHTEPBAIU
o0aBJparba MpOBEpa CTama 3a CBaKy O]l MO3MWIMja Ha 3rpaau (HIp. ¢acajHu 3WIOBH, KPOBOBH,
cTosapuja u GpaBapuja Ha 3ajeJHHUKUM JeI0BMMa 3rpazaa u ap.) (Cr. rmacauk PC, 2017).112

Ha ocHOBY CBHX HaBEJICHUX YMILEHHIIA KOj€ CE OJHOCE Ha peajHe MpolieMe y craMOeHUM
3rpajiama, Hem30CcTaBHO je popmupame [Iporpama onpkaBama 3rpaja, Kao M BpILICHE IMperieaa
(acagHUX CKIJIOTIOBA Y CACTaBy OCTAJUX IUIAHMPAHUX aKTUBHOCTU. AKO C€ IpeMa aHaIu3u (PU3HIKor
CTama 3aKJby4H JIa je HEONXOJHO BpIICHkE TeKyher ojpkaBama OHJIA CE TaKBH HPOLIECH Pajae y
JOMEHY MapiujaTHuX 0OHOBAa HETPAHCIAPEHTHHUX MOBPIIMHA. 32 pa3jMKy OJ OBHX 3aXBaTa, ako Ce
yBUIOM y TiocTojehe crame dacaHOT OMOTa4a U3BEIe IPYTH 3aKJbydaK Ja je TOTPeOHO yHAPEIUTH
KapaKTePUCTUKE MCTOT, OHJIA CE MPHUCTyIa HHBECTUIIMOHOM OJ[p)KaBamy. Y TOM CIIy4ajy C€ MUCIHU
Ha pajJoBe y Wby peanm3alyje EHEpreTcKe caHaluje y JOMEHY NaplujadHuX OOHOBa
TpaHCHAPEHTHHUX 30HA WM CBeOOYyXBaTHUX 0OHOBA (hacaja.

5.3.1.1. Texyha oap:kaBama apMHPaHOOETOHCKHUX (hpacana

[Ipema 3akoHy O TUIaHUpamy W W3Tpaamu Tekyha (peJoBHA) oapkKaBama, MPEICTABIHA]Y:
,M3BOheme paoBa KOjU ce Mpely3uMajy paJu clipedaBama olrehema Koja HacTajy ymoTpedom
o0jexaTa WM pajid OTKJIamkamba THX olTehemka, a cacToje ce 01 mperie/ia, HOMPAaBKH U Mpeay3uMama
MIPEBEHTUBHUX U 3aIITUTHUX Mepa, OJHOCHO CBH pajioBU KojuMa ce o0e30elyje oapkaBame objekara
Ha 33J10BoJbaBajyhem HHUBOY ymotpebssuBocTu (Ci. mmacauk PC, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013,
2014, 2018, 2019, 2020). Ha ocHoBy Tora moryhu cy paJoBH MOMYT: Kpeuewma, papOama, 3aMeHe
o0Jora, 3aMeHa YHYTpalllikhe 1 CII0Jballlihe CTOJIapr]je U OpaBapHje, aiu Mo/l yCJIOBUMA J1a CE HE MEHha
CMOJhAIlIbU M3TJIE] U TIOpE]] TOTa, ako TH PaZioBU HEMAjy yTHIaja Ha 3ajeTHUYKE JEJIOBE 3rpaje U
BUXOBY ynoTpedy. [Ipema Tome oBa opeuHuIa y CYIITUHH MPEICTaBJba OrpaHnvaBajyhu ¢paktop
IpU pa3MaTpamy oJronapajyher oouma o6HOBe (mapiujaiHo uiu cBeoOyxBaTHO). C 003upoM Ha oBa
orpaHuYema, CBeo0yXBaTHE HAUMHE 0OHOBE apMUPAHOOETOHCKUX (hacaaa HHje Moryhe peanuzoBatu
IIPUMEHOM OBAKBOT OrpaHHueHa. Y TOM Ciydajy HajlloroIHUjH jecy MpUMepH MapiyjaaHiux oOHOBa
HETpaHCIAPEHTHUX 30HA apMUpaHOOEeTOHCKHX (acama, ¢ 003UpPOM J1a ce HUMa MOTY OCTBApPHUTH
caHaije koje 00e36el)yjy 3anoBosbaBajyhu HUBO ynoTpeOspHMBOCTH (hacaza.

Kana je y mutamy TpeTMaH HETpaHCIIAPEHTHUX 30HA (pacajHUX CKIIONOBA, OHIA ce y o0a
CIIEHapHja U ca JIOKAIIHUM U ca LIeJOKYITHUM UHTEpBEHIIMjaMa, MOTY Peal30BaTH PaJoBH M0 OBOM
BPCTOM OrpaHuuera. TakBa ojpKaBama NMajy 3a IIUJb: ,,CTIpeYaBama MTETHUX MOCIIEIUIIA IO JKUBOT
U 3/IpaBJbe JbYAH, )KUBOTHY cpenuny‘ (Cin. rmacuuk PC, 2017). AkTuBHOCTH 00yXBaTtajy: ,,CKHIAbe
Y TIOTIPaBKy elieMeHara (acame u KpoBa 3a KOje C€ YTBPIW Ja yrpoxaBajy 0e€30€qHOCT JbyIu U
uMOBHHE (ManTepa, gacagHux o6jora, KpOBHOT TMOKpUBaya M Jp.), KA0 U CKUJAHmE U IMOMPABKY
omreheHux genoBa OankoHa, Tepaca, joha u crernenuinra 3rpaae’ (Ci. rimacauk PC, 2017), rae ce
OTeT MHUCIU Ha MOTEHIMjATHO yrpoXkaBame 0e30€JHOCTH JbYM 1 UMOBUHE. TakBe caHaiyje umajy

112y peannum ycnoBuma mposepe ce y Hajsehem Opojy ciydajeBa He U3BOJE PeMa JaToj JUHAMUIHM, IITO H3Y3ETHO
HETMOBOJHHO YTHYE HA Pa3BHjambe PA3IMIUTHX BPCTa OmITehema 0 KOjuMa je paHuje OWII0 pedH y TUCEPTAIH]H.
Hajuenrhe ce nposepa crama, 0HOCHO yTBphHBame podieMa y 0BOM cilydajy M3BOAHM KaJa ce Beh jaBe onpehenn
npoOIeMH, YHjU Ce HEMOBOJbHH KapaKTePH HCIIOJbaBajy y YHYTPALIBHM POCTOPUMA 3rpaja (CTaHOBH,
KOMYHHKAI[MOHH POCTOPH, mpaTelie mpocTopuje).
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3a IIWJb Jla Ce HAKOH KMXOBHX peajn3aluja 3rpaje MOTy M Jajbe eKCIUIOATHCAaTH, OAHOCHO OMTH Ha
3a710BoJbaBajyheM HHBOY yHOTPeOJBHMBOCTH, KaKo je OBUM 3aKkOoHOM M Aedunucano. OrpaHunyema
OBOT TUIA CYy Y IMPEKTHUM peJalifjama U ca orpaHndebuMa y GYHKIUjH HAYMHA 1 MecTa n3Bohema
pazioBa, Kao M ca KpUTEPHjyMUMa 3allITUTE OPUTHHAHOT u3riena ¢acana. Takolhe u kputepujymu us3
o0ylacTu eHepreTcke epUKacHOCTH TJie ce MUCIHM Ha U30ope MaTepHjaia 3a 0OHOBY, Ka0 M HauMHE
u3Bohema pagoBa, MOry YTHLATH Ha pa3MaTpame HauMHA YCIOCTaBJbamba TpeTMaHa (acaaHux
nospmnHa. Tako neduuucan ogHoc m3mely kpurepujyma m orpaHudema omoryhaBa nma ce Ha
HAJjTIOTOJHMjH, @ CAMUM THM U PALMOHAJIHM HAYMH U3BEAY LUJbaHE MOINPABKE HETPAHCHAPEHTHHUX
30Ha (hacaHUX PaBHHU.

5.3.1.2. NHBecTHLIMOHA O/IP:KABa-a APMHUPAHOOETOHCKHX (pacaia

PanoBe koje maHac cBpcTaBamMo y Ipylly OHUX KOjH CYy Y CKJIOIY MHBECTHUI[MOHUX OJp)KaBamba,
yjeIHO MOKEMO TPETHpaTH Kao HajcJI0XKEeHH]je, KaJla ce MUCIM Ha 0OHOBe (acagHux oMorada. JlaHac
ce mpema nomahoj peryJaTHBH 110/ WHBECTHIMOHUM OJIPJKaBalbeM MHCIH Ha: ,,M3BOlCHE
rpal)eBUHCKO — 3aHATCKUX, OJTHOCHO JIPYTUX PaZoBa 3aBUCHO OJ1 BPCTE 00jeKTa y IIHJbY MOOOJbIIAhA
ycioBa kopuinhema o0jekra y Toky ekciutoaranuje’ (Ci. rmacauk PC, 2009, 2010,2011, 2012, 2013,
2014, 2018, 2019, 2020). IIpema ToMe y MHBECTUIIHOHA OJP)KaBarba CE MOT'Y CBPCTaTH U 3aKOHOM
yTBph)eHU paioBU KOjU Ce TPETUPajy Kao eHepreTcka cananuja srpaje (Ci. rmacauk PC, 2016, 2020).
Osako yTBpheHO rieamiiTe Kaja je eHepreTcka caHalndja y nuTamy, omoryhaBa nma ce oapehenu
NPUHIUNH JeUHUCAHN HAa OCHOBY KpHUTEpHjyMa oOMMa OOHOBE Mpenu3HHje MPOQUINILY OBOM
3aKOHCKOM OJIpeZI00M.

[Ipema naTtoj oapendu MOKEMO pa3MaTpaTH MPHHLOUIE MapuujaiHe OOHOBE KOjuMa Cy
oOyxBaheHe TpaHcHapeHTHe 30He (hacagHuX oMoTaya. Jla i cy y muTamy JIOKaTHe WX HEeJOKYITHE
MHTEPBEHIIMjE Y CHEPreTCKOj CaHalllju, OAHOCHO yYHanpehemwy, CBe OHE Cy TPEeTUpaHe Kao PaioBH Y
JIOMEHY HWHBECTHLIMOHOT oOJpXaBama. Kama cy y muramy cBeoOyXBaTHE OOHOBE, CBUX IIIECT
OCHOBHHX NpPHUHIIMINA YTBphEHHUX TpeMa KPUTEPUjyMy eHepreTcke eduracHocTu (Buaet 5.2.4.2.)
MOTY C€ CBPCTaTH IIpeMa HauMHUMa pealu3aluje U MpuMeHe MaTepujana y JOMEH HHBECTUIIMOHUX
onpxaBama (pacagHux oMoTada. HezaBUCHO o7 AepUHUCAHUX TPUHIIMIIA HA KOJUMa CE€ 3aCHUBAjY
pajloBM Ha €HEepreTCKUM caHalldjama, CBU OHU UMajy OBY 33jeJHHYKY OJJIMKY, @ CAMUM THM U
oJipeheHy BpCTy orpaHnuYeHha WK MaK coboie y peanusanuju. MaBecTuiiMoHa o/ip>kaBama, Kaja cy
y NMuTamy cBeoOyxBaTHE OOHOBE, JaHAC MPEACTaBIbajy M3Yy3e€THO MpoOJIeMaTH4HEe MpoIlece, jep je
MPBEHCTBEHO TOTPEOHO ycariacuTH IJIAHOBE paja Kao W JOOWTH CarIaCHOCTH CaMHUX BIIAaCHUKA
craHoBa. TakBe cuTyallyje JaHac NpeAcTaBibajy 10/1aTHy oTexkaBajyhy okomHocTH. Takohe y ciyyajy
OBAKBOT MPUCTYTA y TpeTMaHy ¢acania, Moryhe cy npoMeHe OpuruHaIHOT U3TJiesa, To je oopaheHo
KpO3 KpUTEPHUjyM 3alITUTE OPUTHMHAIHOT U3IJieAa apMupanoOeToHckux (acana (Bunetu 5.2.3.).

Pasznor 3a pazmaTpame HHBECTHIIMOHHX OJ[pKaBama JaHAC y CYIITHHU NMPEACTaBIba HEM30eKHY
OKOJIHOCT ca KOjOM Cc€ MOpPajy CyOUHUTH cTaMOeHe 3ajeTHUIIE, jep C€ JeJMHO TaKO MOTY MOTEHIIM]aTHO
pa3penuTu MHOTH TIpo0ieMH. Y JUCEPTAIHjU KaKo j€ M MPETXOJHO 00jallmheHO, MHTEPBEHIIN]E Ce
oJiHOCe Ha (hacalHU OMOTau, IpeMa 4MjeM ce rnocrojehem cramy yBuhajy norpede 3a cBeoOyXBaTHUM
oOHoBama. Takohe y cilydajy HMHBECTHIIMOHOI OJip)KaBama IpecyaHy yiory uma [Iporpam
OJlpKaBama 3rpajie, jep Ce Ha OCHOBY Hera MOXKE 3aKJbYUHTH NOTpeda 3a OBAaKBUM IPUCTYIIOM Y
oOHOBH. Pa3maTpameMm mnporpama ojapxkaBama y CYWITHHH ce (GopMupajy ¢GakTopu KOju HUMajy
IpUMEeHY Yy ofabupy ojroBapajyher HaumHa oOHOBE, IITO Y OBOM CIy4ajy MpeicTaBba MPUCTYII
CBe0OyXBaTHE OOHOBE Ka0 HAUMHA M3BONEeHa HHBECTUIIMOHOT O/Ip)KaBamba.
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5.3.2. Orpannyema y QyHKUMjU HAYNHA U MecTa n3Bohema oOHOBE

Orpannuema Koja ce y aucepTaliju TPETHPajy Kao OHAa Koja Cy Yy pellalliju ca HAaYUHOM H
MecToM m3Bohema OOHOBE, MPEACTaBIbA]y CKYIl Pa3HOJIMKHX MPOoOJieMa, OJHOCHO crenu(GUuIHuX
cUTyalja Koje je mMoTpeOHO wucnuratd y muwby Gopmupama oapehenor mopena oOHOBe
apmupaHoOeToHCKuX (acaguux ckionoBa ([dujarpam 22). IIpema cBOM KapakTepy, OrpaHUYCHa
MPEJICTaBIbajy MPOAYKT PA3IUMIUTUX YTUIAja KOjU CE MOTY UCIOJbaBaTH y MPOIECUMa CaHAIlM]ja WA
eHepreTckux cananuja gacana. OBa orpaHuyYeHka Cy MO CBOJUM KapaKTEpPHCTUKaMa CBPCTaHA Y JIBE
OCHOBHE TpyIle IpeMa MO3UIUjH Yy (PacagHOM CKIONY y KOMe Cy 3acTylsbeHa. Ha ocHOBy Tora
nepuHucana cy cineacha orpanuuema:

1. y cnospammuM 30HaMa dacaja;
2. y yHyTpalllbUM 30HaMa ¢acana.

/3Bohere pagoBa y 30HW npusemrba <

A

V3Boferbe pagoBa y 30HW NOBYYEHOT cnpaTa

VsBohetse paaosa y 30HM TPaHCNapeTHIX NOBPLINHA,
Tepaca, nofja u cn. OrpaHuyersa y

CriorbaLsiM
30Hama ¢hacaga

A

/3Bohetbe pagoBa NPUMEHOM anmuHUCTUYKE onpeme

V3Bofere papoBa NpUMEHOM ckene

XOpW3OHTarHO orpaHnyere <

CseoOyxBaTHa/napumjanHa obHoBa

OrpaHunyetse y
YHYTpaLLHUM
30Hama ¢hacaga

Kputepujym eHepretcke edukacHocTu

Hujarpam 22. [lepurncane rpymne orpanndema y GyHKINjH HAYIHA U MeCTa H3Bolema 0OHOBE KOje ce
MIPUMEY]y Y 3aBUCHOCTH 0] NeuHHcaHOT Mojena ooHoBe (MmycTparmja aytopa)

5.3.2.1. Orpannyema y cno/balilbuM 30HamMa ¢acaga

IIpocrop onaOpanux OnokoBa TMpenacTaB/ba TIpalleHy cpenuHy Koja ce cacToju M3
BUMICTIOPOIMYHUX 3rpajia 3HaYajHUX rabapuTa, Kako TMpema JYy)KHHH W NIMPUHH TaKo W IMpeMa
COIICTBEHUM BHCHMHaMa. AHAJIM30M Tpal)eHe cpelnHe youeHe Cy 3rpajie pa3iHyuuTe CIPaTHOCTH U
cBpcrane cy y oxapehene rpyme. IIpema ToM mapamerpy, y OBOM TIOTJIaBJby OCHOBHH (DakTop
(TexuIITe) OrpaHruekha y (pyHKIUjU 01abupa HaUMHA U MecTa u3Bol)ermha 00HOBE jecTe YIpaBo cama
BHCWHA aHAIM3WPAHUX 3TPajia, jep ce y OJAHOCY Ha BHCHHH 3rpajia MOTY NMpHUMEmUBaATH onpehenn
HAuMHU U3Bohema pajosa. [lopex Tora cama nosumyja (MecTo) youeHux omtehema Ha 00jeKTUMA,
Kao U BbUXOBa PacIpOCTPaAmBEHOCT, jecy (haKTOpH KOJU OTpaHUYaBajy, OJHOCHO MPOQIIIHIITY 01a0up
onpeheHor HaunHa U3BOhema 0OHOBE.

[IpojexToBaHe 3rpaje M3BEACHE Cy TAaKO Jia je BUXOBA CHPATHOCT y WHTepBaidy ox lIp+4 mo
[Ip+16, ma cy uneHTH(GHUKOBaHE TPH IpyIIe 3rpajia MpemMa CIpaTHOCTH, a Y CKJIaAy ca MpaBUIIHULUMA
3 obnactu 3amrtute ofjekara on moxapa (Cn. rmacauk PC, 2015, 2017, 2018; Cn. rmacauk PC,
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2019). BbuxoBo OpOjHO CTame, OJHOCHO 3aCTYIUBEHOCT Ha OCHOBY YKYITHOT Opoja aHaIM3HpaHUX
3rpaja, npeacTaBibeHo je Tabenapro (Tabena 43).

Tabena 43. bpoj u mporeHTyaIHe 3aCTyIUEHOCTH aHATM3HPAHUX BHIICTIOPOANIHUX 3Tpaja MpeMa CIpaTHOCTH
(ITpuxas ayTtopa)

Bucuna BI0KOBU 3acTymbeHOCT | 3acTyIJbEHOCT
o6jexta [m] | CrpatHocT YkymHO Y OZIHOCY Ha Y OJIHOCY Ha
5i . .
objexara 112 [ 21122] 23] 28|29 30| 0Oiexara 6p0][3/or]paaa r}Eggy
Ip+4 1 1 1,49
Ip+4-+Ic 1 5 6 8,95
[p+4+I1k 3 3 4,47
12-22 IIp+5 2 2 2,98 46,27
Ip+5+IIk 8 8 11,94
Ip+6+I1c 7 7 10,44
Ip+6+I1k 4 4 5,97
22-30 Ip+8+Ic 314 |1 9 13,43 13,43
[p+10+IIc 2 3 4,47
Ip+10+2T1c 2 2 2,98
Ip+13-+1c 4 |5 9 13,43
730 Miprie 4 4 5,97 40,30
[p+16+IIc 5 5 7,46
[p+16+4Ilc 4 4 5,97
fgj"eJKaTa 719|215/ 8 7|7 |12 67 100 100

Ha ocHOBy mapameTapa CIipaTHOCTH MOXe ce clI000JHO 3aKJbYYUTH Jla 3Ha4dajaH Opoj 3rpajaa
Jecy IpeACTaBHUIIM apXUTEKTOHCKHUX pellierka YMje ce caHaluje pacaJHiuX OMOTaya MOTY TpeTUpaTu
Kao BeoMa CJI0KeHe ¢ 003upoM Ha cripaTHOCT. CaMa cripaTHOCT IpeJicTaBJba orpaHndanajyhu ¢akrop
KajJa je y nmuTamy NnpuMeHa (01abup) ofpeheHuX TeXHUUYKUX pEIIeHa, jep ce Ha OCHOBY BHCHHE
OJIHOCHO no3uuuje (Mecta) omrehema Mopajy NpuMeHUTH ojipel)eHn HaulHM peanu3aiuje 0OHOBE.
Ha ocHOBY TakBuX penaiyja MpOUCTEKIIO je MeT HauMHa peain3oBamba OOHOBE KOJU Cy y BE3H ca
MO3UIIMjOM YOYEHHMX 30Ha KOje 3axTeBajy onapeheHu TpeTMaH. Y CKIJIOINY TeT HaBEIEHUX, TpU
npucTyna oOHOBH NPEJCTaBbajy Mame 3aXTEBHE NMPHUCTYNE 3a pa3iuKy of ocTana jasa. OBo ce
OJTHOCH Ha W3BOheme paioBa y 30HU:

- NpU3EMJba,
- TOBYYEHOT CIIpara,
- TpaHCHAapeHTHUX MOBPIIMHA, Tepaca, Joha u CII.

Jpyra nBa npucTtymna 0OHOBH KOjU Cy Takohe y penarju ca BUICHHaMa o0jeKkaTa v Mo3uIfjama 1
3acTyIJbeHOCTH omrTehema NpeacTaBbajy HAjCIOKEHH]je HaunHEe H3BOhema pajoBa U Ty CY
CBPCTaHH:

- padoBU NPHUMEHOM AJIMMUHUCTHUYKE OITPEME,
- padoBu NPUMCEHOM CKCIJIC.

ITopen HaBeeHUX HauMHA U3BOhEHma pajioBa KOjU Cy MPOUCTEKIM HA OCHOBY OrpaHn4aBajyhux

(dakTopa y 3aBUCHOCTH O] TIO3MIIMje HAEeHTU(UKOBaHUX omlTehema, J0AaTHO OrpaHUuYEE Koje je
Takol)e 3aCTyNJbEeHO O/IHOCH C€ Ha TapaMeTap Be3aH 3a HAYMHEe U3BOlera eHepreTCKUX CaHalja Koju
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cy nebunucanu [IpaBumaukom o eHeprerckoj edpuxacuoctu 3rpaga (Ciu. rmacauk PC, 2011). [ato
OrpaHUYEH-E PEMa CBOM KapakTepy je Ae(UHUCAHO KA0 XOPU30HTAIHO OTPaHUYCHHE.

HaBenenu Haurau n3Bohema pagoBa Ha OCHOBY MO3UIIH]€ 3aCTYIJbEHHUX OlTehema cy moceOHo
oOjammenu y paay (Tabena 44).

Tabena 44. Tlpuka3n KapaKTepUCTUIHNX HAUMHA MHTEPBEHIIMja - N3Bol)ema pajJoBa y OHOCY Ha MO3HUITHje (MeCTo)
omrrehema u rabaput objexra (Mmycrparmje ayropa)

MOBpIIIMHA, Tepaca, Joha u CIL.

2. H3Bolheme pamoBa y 30HH MTOBYYCHOT CIIpaTa
3. U3Boheme pagoBa y 30HH TPAHCHAPETHUX

1. U3Boleme pagoBa y 30HH mprU3eMIba
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6. U3Bolheme pasoBa y 0OJHOCY HAa XOPH30HTAITHH

4. U3Boheme pamoBa MPUMEHOM AIMTHHUCTHIKE

5. U3Boheme pamoBa MpuUMEHOM CKele

1. TlpBu HauuH U3BOhEHwa pasoBa MPECTaB/ba CUTYAllH]y KaJia j€é Ha OCHOBY 3aTe€4eHuX omTehema
moTpeOHO M3BOIUTH pajaoBe y 30HM mpusemiba (Tabena 44). Kama cy y nmutamy oBakBe 30HE OHjIa
pa3nuuuTy (HaKTOpH MOTY YTUIATH HAa HAYMH peanu3aiyje pajaona. OBle ce MUCIM Ha mpobieme
n3Bohema pasoBa, jep TakBe WHTEPBEHIM]jE MOTY YTHIATH Ha HECMETAaHO KpeTame Ieliaka u
MOTOPHHUX BO3WJIa U OTEXaHU MPUCTYI CAMUM 3rpajiamMa, yciel MPUCYCTBa MEXaHU3alllje, JbYACTBA
Y HauWHA JIOTIpeMarba i oJJIaraka MaTeprjajia Ha TAKBUM rpaiuiniTaMa. [puzeMiba aHamu3upanux
3rpajia mpecTaBbajy IpOCTOpe Tae ce Hajuenrhe oBUjajy pazauuute QyHKIHje (Memnayka 1 KoJIcKa
KpeTama U CJI.) ¥ UCTOBPEMEHO MPEJCTaB/bajy HAjIIPUCTYMAYHN]€ 30HE 3a peanu3aiujy oapeheHunx
MHTEpBEHIMja. AHAJIM30M 3rpajia 3amaxa ce Ja je Haj3HaYajHUJU yJIe0 HHTEPBEHIHja y BUIY
ca”HanMja Oam y 30Hama mnpuzemsba. OBa KOHCTaTallMja j€ JUPEKTHO BE3aHa 3a MPHUCTYNAaYHOCT
(dacagHUM eleMeHTHMa, IJie ce NMPUMEHOM OJAroBapajyhux TexHOJoruja u3Bohema panoBa MOTy

peanu3oBatu oapehenu musbeBn . Takohe, mpu3eMsba MpeacTaBibajy ETUHE KO/ KOJUX j€ Kao U KO
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OCTaJINX JIEJIOBA 3rpajia yOUeHO MHOIITBO Pa3IMYUTHX omTehema, 1a ce Ha OCHOBY TOT'a OHa MOPajy
tperuparu. [lopen crospammbux aTMOCPEpPCKHX yTHUIAja, 3aTHM KOHCTAaHTHOT IIPOMaJarha
MaTepHjaiia, Kao u ycliel KOHTakTa ¢acaja ca TepeHOM, I/ie Takohe MMaMo arpecuBHa JIejcTBa BOJIE,
BJIATe W JieJa, OYMIJVICTHO je Ja JaTe 30HE caapkKe pasHoBpcHa omTehema, Koja je mOTpeOHO
canupatu. C 003UpoOM Ha jeTHOCTABHU]Y MPUCTYIIAYHOCT JIATUM 30HaMa MPU3EMIba, OBa TTIOBOJBHOCT
uae y TNpWIOr oAabupy aaeKBaTHHX MNaplUjaIHUX Mojelna OOHOBE HETPAHCHAPEHTHHX, Kao M
TpaHCHAPHETHHUX 30HA.

2. Jlpyru nedunucaHu HayMH H3Bohema pajoBa BE3aH je 3a 30HY MOCIEABHX eTaxa 3rpaaa. Y
JMCePTallvju OTPAHUYCHE OBOT THUIIA OJTHOCHU CE Ha MHTEPBEHIIH]E Y 30HU MIOBYYSHHX CITPATOBA WU
eBeHTyasiHO MoTKpoBsba (Tabena 44). Ananuzom nmocrojeher crama acagHuX CKIONOBA YOUCH je
3Ha4ajaH mporeHar omrehema y HaBeieHUM 30HaMa 3rpajga. Kako cy omrehema nmo3uuoHupana y
TUM 30HaMa HUX0BA MMPUCTYIAYHOCT j€ I0Be/IeHa y TUTambe, Al KaJia je ped o0 u3adpaHuM 3rpagama,
MPUCTYM je urak moryh y oapehenoj mepu. 3rpaje cy Tajga Hajuenrhe mpojeKToBaHE ca jeTHOM WIIH
BUIIIC MIOBYYCHUX €TaXa, YUjUM ce (pacaHiM paBHUMA MOXKE IPUCTYIIUTH U3 30Ha PABHUX KPOBOBA
Ha KOje yIpaBo u3ia3e noBy4deHe eraxe. C 003MpoM Ha 30HE MHTEPBEHIIM]jE, OBAKAB MPUCTYI j& 01l
M3Y3€THOT 3Hayaja KaJia ce peajn3yjy pa3iudnTe BPCTe MapiujaiHuX oOHOBa dacaa.

3. Tpeha nepunncana rpymna koja ce OJIHOCH Ha HAYMH U3BONEHa pajioBa Y 30HU TPAHCIIAPSHTHHUX
MOBpIIIMHA, Tepaca, Jioha u CII., ImpejcTaBiba jeaHy creluuuHy BpcTy orpanuucta (Tabena 44).
WuTepBeHnMje y OBUM 30HaMa MOTy OWUTH y JOMECHHMMa CaHalMje, Ka0 U CHEPreTCKe CaHallHje
dacagaux cxionoBa. Kana je y nutamy caHanuja, y CUTyalnju Kaja cy omreheHe 30He Ha IPOCTOPY
Tepaca u Jjoha, jeIMHU MPUCTYN Y3 MUHUMAJIHY IPUMEHY TEXHHUUKHUX pEIleha U MEXaHU3aIuje je
Moryh npeko HaBeZieHUX 30Ha. [Tope TeXHUYKHX OrpaHUYCHa y HAUMHY M3BOleHba, HITaK MOCTOjJH 1
onpeheHa o03a NPAaKTUYHOCTH Yy OBAKBUM 3aXBaTWMa, y IMOTJIELy HPHUCTYNAYHOCTH 30HAMa
MHTEPBEHIIM]jE y CTy4yajeBHUMa KajJa ce TAKBUM IPUCTYIIOM MOTY PEIINTH eBUAeHTHA omTehema, 6e3
NPUMEHE TEIIKe MEXaHHW3allMje W CJIOXKCHUX TEXHOJOMIKUX Tmporeca. M3Bohewme eHepreTckux
caHanja je Takohe moryhe y OBMM 30Hama, ako 3a TO moctoju oxapehena morpeba. OBupe ce
MIPUBEHCTBEHO MUCIIU Ha PaJIOBE Y MPOIECY 3aMeHE M YrpaJilbe¢ HOBUX IPO30pa U BpaTa, ¢ 003UpoM
Ha MMO3UIH]jY IPUCTyIa JaTUM 30HaMa.

4. YerBpTa rpyna orpaHnyema je AeduHHCcaHa y OZHOCY Ha MOryhHOCT m3BOhema pajgoBa Ha
(dacagHIM MOBpPIIMHAMA M3 30HE CIOJBAIHET MpocTopa. JlaTa BpcTa MHTEPBEHIIMjE CE OAHOCH Ha
HAaYMH W3BONeHma pajoBa mpuUMeHOM ojaroBapajyhe ammunuctuuke ompeme (Tabema 44). Ogaj
MIPUCTYT y pajly aHac MPECTaBba yOOUUAjEHO PEIICHE KOje Ce MPUMEYje Y CIIy4yajeBUMa TEIIKO
AocTynHuX omTehema Koje je moTpeOHO caHupaTH, ainu 0e3 ynorpede ckene. Hajuentha npumena
HaBEJICHOT HauyWHa WU3BOhema pajoBa je y IOMEHY IMaplyjalHuX OOHOBAa, OJHOCHO CaHaIv]a
omrehewma. OrpannuaBajyhu ¢akTopu cy mopea NpUCTyHauyHOCTH owTeheHUM 30Hama, Koja Huje
M3BOJIJBMBA U3 EHTEPHjepa M HAYMH ITOCTaBJbamba AMMUHUCTHYKE onpeme. Mlako ce HaunH n3Bohema
pagoBa cMmarpa Kao TPaKTHYHO pelIemke, I/Ie Ce JIOKaTHO caHupajy omrehema, y ciydajy
aHAIM3UpAHUX 3Trpaja MOXKe TMpeacTaBibath W oxapeheHu mnpooOnem. Hamme 3rpage koje cy
NPOjeKTOBaHE y MIEPHO/LY OJ1 KACHUX MENECeTHX Ma J0 Kpaja ceAaMAeceTUX roArHa MPOILIOT BeKa Y
aHAIM3UpaHUM OJIOKOBHMAa, HEMajy MpOjeKTOBaHE 30HE Be3MBama (BE30BE) 3a ANMUHUCTUYKY
ompeMmy. OBO TEXHHYKO OTPaHHUYCHE MOXXE HEONMOBOJHPHO YTHUIIATH Ha OAAa0Mp JaTror HauyuHa
peanu3alyje pajoBa. Y IpKOC €BUICHTHOM MPOOIIEMY, JaHAC C€ UTTaK MOTY TPHUMETHTH PaHUIN KOJU
Ha OBaj HAUMH peaju3yjy caHaluje, IITo MpeacTaBiba oJpehenn 6e36eqHocHN pobdaem. Pasnor 3a
OBaKaB CTaB NPOWCTHYEC W3 UYUHCHUIE @ DPAJHUIM Kao BE3HE 30HE KOPHCTE IPHCYTHE
apMHpaHOOETOHCKE eleMeHTe (MBUYHA pedpa, Ha3uIlu, cTyOOBH, Ipeie U CJ.) U Ha OCHOBY CBOT
MCKYyCTBa Kaue allMMHUCTHYKY ONpeMy 3a HaBeJeHe eleMeHTe. HaBeneHn HaunH u3Bohema pagoBa
MOX€ HMMaTd TMOTEHIHWjaIHy MpHUMeHy y OyIayhHOCTH, aaM ce W3 TEeXHUYKUX pas3jiora Mopajy
pa3marpatu HauuHU POpMHUpama aJIeKBaTHUX 30HA 33 Ka4eHe AMMUHICTHYE OTpeMe.

5. Orpannuema Koja Cy CBpCTaHa y METy TpYIy IUPEKTHO Cy BE3aHA 3a HAYMH H3BOhema
cBeoOyxBaTHe OOHOBE Yy JOMEHY €HepreTcke caHanuje. [I[puMeHa CHCTEMCKHX CKela y TaKBUM
3axBaTHMa Npe/ICTaBJba HEM30CTaBHU YMHMIIALL TTpolieca oOHoBe. Kana cy y nmurtamy ckeie, lbUXoBa
orpaHuYeHa MPBEHCTBEHO MOTY OMTH B€3aHa 3a BUCHHE 00jeKara Koje je MOTpeOHO OOHOBUTH, Ka0 U
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3a peNaTHBHO YecTe CHTYyallHje Koje Cy Be3aHe 3a mpobieMe ocnamama ckena.!’® C npyre cTpane ako
ce KpUTepHujyMoM (pU3HUKOT cTama YTBpIM Ja je mpeko 50% moBpuuHe noa pa3IuuyuTHM BpcTama
omrehema, OH/Ia TaKaB MmapaMeTap IpecTaBba orpaHrnuaBajyhu gakrop. Y oBoM ciydajy MHCITH ce
Ha OTpaHHWuYCHEe y 0abupy HauMHA H3BOhema pagoBa, HA OCHOBY KOjeT jé HEM30CTaBHA NMPHMEHA
CKeJie Kao KOHCTPYKIIHje, TPEKO Koje ce MPUCTYIa CBUM 30HaMa (acagHor omoraua 3rpane. Jlanac
MpPUMEHA CKela 3a 00jeKTe 3HaYajHUjUX BHCHHA, Mel)y Koje ce MOKe CBpcTatu m onapeheHu O0poj
aHaJM3UPaHUX 00jeKara, MPeICTaBIba Moce0aH TEXHUIKH O yXBat. Mako ce 3a TakBe KOHCTPYKIIHje
MOpajy YJIOKUTH 3HA4YajHa HOBYAHA CPEJICTBA, MPUMEHA CKella je WIaK ONpaBlaHa y CHTYyallujama
KaJia ce 3axTeBa cBeoOyxBaTHa oOHOBa (hacaja.

6. Kako BucuHe o0jexarta mpeAcTaBibajy IIaBHU OTexaBajyhu ¢akTop mpu aHanu3m U ogadupy
HaunmHa u3Bohema 0OHOBE dacaga, Tako IMOCTOje W JApyre orpanuyaBajyhe oxomnoctu. OBue ce
MUCJIH Ha OTpaHUYEH-a KOja Cy Be3aHa 3a XOPU30HTAIHYU rabaput o0jekara yciie]] MOCTaBJhamha HOBUX
cnospamnmux cinojea (Tabena 44). Jlato orpaHuuerse Koje ce y paay TPEeTHpa Kao XOPHU30HTAJIHO,
nedunucano je y [lpaBuiHuKy 0 eHepreTckoj epukacuoctu 3rpaaa (Ci. rmacauk PC, 2011), a cnazia
y TPYIly IapaMmerapa 3a IOCTU3ame eHepreTcke epukacHoCTH. Ty ce jacHO HAaBOIM Ja: ,,Kaja je 3uj
KOjU Ce CaHMpa Ha pEeryJalioH0] JTMHH]jH, 103BOJbaBa ce Aa Ne0JbuHA HAKHAHE TEPMOHU30JIaIH]je ca
CBUM 3aBpIIHUM cliojeBuMa Oyne no 15cm yayrtap jaBHOr mpoctopa.” Ilopen Tora motpeGHO je:
,,BOIUTH padyHa O O4yBamy (YHKIMOHAIHE W OOJMKOBHE IEIIOBHUTOCTU 3rpaje, a Kaga TO HUje
UCKJbYUYCHO JIPYTHM HPONKCUMA, J03BOJBEHO j& HAKHAJIHO M3BOhEHE CIOJbHE TOTUIOTHE M30JIallnje
sugoBa” (Cia. rmacauk PC, 2011). OBo orpanuyeme ce Takohe MOXKe TPETHpaTH Kao jeiaHa OJ
apupMaTHBHUX MEpa y MPoIIeCUMa SHEPTreTCKe caHaluje o0jekara, ajid ce y pajay TpeTupa Kao Bpcra
orpaHuuema. Ha OCHOBY naTtor mapameTpa y cliydajeBMMa Kaja c€ BpPIIM JOJaBambe HOBHUX
CHOJbALILUX CJI0jeBa WM MaK 3aMeHa NocTojehux crospammux (acagHuxX ciojeBa HOBUM,
orpaHuvueme je morpedHo momrToBaTH. C THM y BE3HM TNPOJEKTaHTH Cy JAY)KHU Jla pealu3yjy
oarosapajyha apXuTEKTOHCKA pelieHha.

5.3.2.2. Orpannyema y yHyTpalllbuM 30Hama ¢acajna

Orpannyema y yHyTpallllbUM 30Hama (hacasia UCII0JbaBajy ce€ cCaMo TOKOM Ipolieca peain3alyje
onpehene nnrepBeHnuje. Mako ce oBa orpaHnyermna OJTHOCE Ha MOTEHIMjaTHE HETIOBOJAHOCTH Kajia
Cy y IUTamy Impoliecu 0OHOBE y EHTEpH]jepy, IOCToje U ojipel)eHe MpeTHOCTH MPUHLUIIA pealn3alnje
y naroj 30Hu. OHU ce MPBEHCTBEHO OTJIEeNajy Y CUTyallfjaMa Kaja ce caMO TPETHPA]y YHYTpaIlkhe
NoBpIIMHE (pacaHUX elIeMeHara, ra ce U3 pa3jiora TeXHUYKe MPUpPOJIe HE MOpajy ynoTpeOsbaBaTH
CHCTEMCKE CKelle Kao y CIOJhallkbiM 30Hama. [Ipema ToMe, IeNOKyImaH mpolec ce He3aBUCHO OJ1
CHOJpAllIlbUX yTHLAja (aTMOC(hepckux) Moxke osiBUjaTH y eHTepujepy (hykosuh Urmarosuh, 2005).
YHpKoc HaBeJEHHM TOBOJBHHM MPUCTYIIMMa OOHOBH M y TaKBHM CHTyalHjaMa HEOIXOIHO je
PasMOTPUTHU CBa MOTEHLMjalHA YHYTpallllba OrpaHUYEHha KOja MOTY YTHLIATH Ha HA4WH M3BOhema
pamoBa. Ilpema cBOM KapakTepy oOBa Tpyla OrpaHHuYEHa NpPEACTaBJba BPCTY NPUBPEMEHHUX
OrpaHUYEHa U MOTY C€ HCIOJbUTH TOKOM HaplUjaHUX U CBeoOyXBaTHMX OOHOBa (acaaHMX
ckionoBa. OrpaHnyema Koja Cy OKapaKTepHcaHa Kao YHYTpallikha, 3allpaBO MPUKa3yjy CKYIOBE
Pa3NUYUTUX MOTEHIUjaATHUX OTpaHUYEHha, KOja ce 0JIHOCE Ha pobieme:

" qpolieca yKJIamama MaTepHjana,

"  TEeXHMYKE MEpE 3allTUTE O MpalinHe, Oyke u Ap. (EKOJOLIKU MPpodiIeMn),

" OoTHpeMama MaTepujasa (Ha4MH OTIIpeMara) — MOTEHIMjaJIHA ApXUTEKTOHCKA OTpaHUYCHa
(neoarosapajyhe nuMeH3Hje CTENCHUIITHUX MTPOCTOpPa, TH(PTOBA, XOPH3OHTATHUX
KOMYHHKaIija) — moTpeda 3a hopMHupameM KOpUAOpa 3a KpeTamke y TAKBUM CUTYyallrjama,

113y MHOrMM ciTydajeBUMa CKeJle ce He 0CJIambajy caMo Ha TPOToape Wik TepeH (IpUpoaHo Ti10), Beh ux je uecto
MOTPEOHO OCIIOHNTH HAa KOHCTPYKIIMj€ PaBHUX KPOBOBA IT0/I3EMHHX €TaXka 3rpajia Koje u3iia3e BaH radapura npu3emiba.
300r TakBHX MpobiieMa jaBibajy ce HEM30CTaBHE MOTpede 3a 0jayaruMa TAKBUX KOHCTPYKIHja, KaKo 300T ociamama
came CKeJle, Tako U 300T MpuMemeHe MexaHu3aluje (Iu3anuue, miardpopme, TMOTOBHU U CIL.).
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= JompemMama HOBUX MaTepujaa,

" qporeca yrpahuBama HOBUX MaTepHjajia U/Uil CUCTEMA,

"  ycarjlalaBama pajoBa Koju ce 00aBJbajy y CIIOJbAIIILIM 30HaMa ca OHMMA Y YHYTPAIIbUM
3oHama,*

"y cIy4ajy TPeTMaHa MHCTANALMOHUX CUCTEMa Y 30HH (pacagHuX 3U]10Ba.

OBpie cy caMO HaBeJIeHE KapaKTepUCTUYHE CUTYalMje KOje MOTry OUTH PUCYTHE y TpeTMaHUMa
(dacagHUX eleMeHara y YHYTpalllbUM 30Hama 3rpaja U Mopajy OMTH pa3MaTpaHe y IpolecuMa
dopmupama Monena OOHOBe, C 003MpPOM Ja MOTy IpPHUBPEMEHO YTHIIATH W Ha OJIBUjambe
CBaKOJHEBHHX aKTHBHOCTH JbyIW KOju OopaBe y TakBUM 3rpagama. OBO je Be3aHO 3a mpodiieM
ynoTrpeGe MpocTopa TOKOM HHTEpBEHIMja Ha (hacaJHUM CKIIONIOBHMA. Y OJHOCY Ha CIIOKEHOCT
MHTEPBEHIIMjE MPOOJIEMH MOTY TpajaTH y olpeheHOM BpEeMEHCKOM HHTEpBally (HEKOJIMKO JaHa,
HeJlesba MIT MECEIIH ), @ 3aBHUCE U OJ1 TOUIILET 100a Ka/ia ce paJoBU U3BOAE, IITO JOBOJIH Y MUTAHE
MoryhHoCT 60paBKa JbYIM U yIOTpede MpocTopa TOKOM HHTepBeHIMja. OBakBH MPOOIEMH 3aXTeBajy
72 MPOjeKTaHTH MPHUCTYIE OINCEXHUM IPOLECHMa OrpaHH30Bama AMHAMHUKE PaJoBa y CTAHOBHMA
WIN JIPYTHM TIPOCTOpUMA TOKOM HM3BOlema caHallja MM eHEepreTCKUX caHanuja dacaga y 30Hama
eHTepujepa.

5.3.3. ®yHKIMOHAJIHA OTPAHNYEHHA

@OyHKIIMOHAIHA OTPaHUYEHha Ha OCHOBY CBOT' KapaKTepa MOTY c€ TyMayUTH Kao BPCTa TPajHOT
npoOiema. OBO ce OHOCH HA YTHIIAj HAYMHA pean3allije eHePreTcKe CaHalje HeTpaHCIIapEHTHUX
30Ha (pacama y enrepujepuma srpaaa ([ujarpam 23). Y ToMm ciydajy oapeheHn npuHIMITH H3BoheHa
cBeoOyxBaTHE OOHOBE MOT'Y YTUIIATH Ha peayKimje nmopinHa npocropuja (Tabena 36 - 3.5. u 3.6.),
a TaKBH NIPOOJIEMH MOTY OMTH TPajHOT KapakTepa.
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Hujarpam 23. I1puka3 penanuje usmely GpyHKIMOHATHOT OrpaHnyeha U TPETMaHa HETPAHCIIAPEHTHE 30HE y
CKJIOIY KPUTEPHjyMa EHEPreTCKe e(PUKaCHOCTH IPU cBeoOyxBaTHOj 00HOBH (acaze (Mycrpanumja ayTopa)

AKO ce Ha OCHOBY M3a0paHUX KpUTEpHjyMa 3aKJbyuH Jia je MOTPEOHO MOCTaBJbAKE JI0JaTHUX
CII0jeBa, KAKO TEPMOM3O0JIAIMOHUX TaKO W IPYTUX HEONXOJHUX MM HOBU 3aMEH-CHH CJI0jEBU UMa]jy
Behy neOJbUHY O]l MPETXOJHHMX, JIOBOJAM CE€ y MUTAHkE CTalke YHYTPALIBHUX MPOCTOpPHja HAKOH
WHTEpBEHIIMje. YTpalmka TaKBUX CII0jeBa MPBEHCTBEHO CE€ HMCIIOJhaBa KpO3 HacTajame mpodieMa y
CMamely TUMEH3uja yHyTpammer npocropa (hykouh Urwarosuh, 2005). TakBum 3axBaTnmMa y
eHrepujepy cMamyje ce kopucaa (HETO), omHocHO cTBapHa moBpinnHa mpocropuja (Cimka 58).

114 Oze ce MucnM Ha cUTYyaIMje Kajia ce TeXHUIITe 0OHOBe 6a3Upa Ha MPOLIECUMA KOjU Ce peausyjy y eHTepHjepy, anu
Ce YIPKOC BbUMa, a IpeMa aHaiu3u GU3NIKOT CTaba eJIeMeHaTa MOPajy M3BOJUTH M PAIOBH Ha CaHAIMjH CIIOJbAIIEUX
(acamHUX MOBpIIMHA. 300T TAKBHUX CI0KEHUX MpOIleca IMOTPEOHO je MPEIU3HO ycariallaBamke KOpaka y paloBiuMa,
KaKoO ce He OM TH IPOIIECH HEraTUBHO OJIPa3IiIk Ha caMe (pacajHe eIIeMEHTE, Kao M Ha CIIOJhAIIhE U/WIIN YHYTPAIIHE
OKpYKEHeE.
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[Topen HETMOBOJHHUX IMOCIENUIA KOje CE OrIeNajy y JUPEKTHOM CMamkelhy KOPUCHUX TOBPIIMHA Y
YHYTpAIIBUM IIPOCTOpHjaMa 3rpajia, OCToje U APYTH MpoOIeMHU KOjU Ce HCII0JbaBajy KO/ OBAaKBUX
WHTEepBeHIMja. Hanme yrpaamoM HOBUX CIIOjeBa y CHTEpHjepy, a Y CllydajeBHMa TJe Cy IOCTaB/beHU
Pa3IMYUTH TUTIOBH TPEJHUX TEJIA, jaBJba CE MPOOIIEM MOMEpama HCTUX YCIIE YTpalibe JaTuX CliojeBa
Y HETaTHBHO CE€ MCIOJbaBa M Ha (QYHKIMOHAIHOCT mpocTtopuja. [loMepama, 0THOCHO M3MEIITamba
IPEJHUX Tela Ha JIpyre MO3UIUje, MPEICTaB/bajy CUTyallHje KOje IOJATHO YTHYy Ha CMambCHE
kopucHor mnpocropa (Cirka 58).

VY nmucepranuju je camMo TIOMEHyTa Tema Koja oOpaljyje mpoOieme TpeTMaHa MHCTATAIMOHUX
cucremMa y 30Hama (acaJHUX 3UI0Ba NpHU oOjpeeHMM 3axBaTUMa y IHJbY OOHOBa (hacana.
HcTpaxxuBameM HUCY 0Opal)eHn MHCTAJIAIMOHU CUCTEMH (CUCTEMH Ipejamba, KUITHA KaHAIW3aluja u
CIL.), aJIi ¢ 003UPOM Ha HepacKuuBe Be3e m3Mel)y acaHux CKIOMOBa, KOHCTPYKIIM]jE 3rpaje, Ma u
caMuX WHCTaNalja Hemoryhe je \Ux He MOMEHYTH. AKO ce peann3yjy 0OHOBe dacaHUX 3U0Ba ca
TEXHIITEM Yy 30HaMa CHTEpHjepa JO0BOJIC CE y NMUTAKE W MO3MIMjE PA3IUYUTUX WHCTATAIUOHUX
ypebhaja monyT KJIacMYHHMX pajujaTopa WM IPYTUX IPpejHUX Tena. M3MmemTame HIp. TPEejHUX Tena
NPEJCTaBlba CIOKCHE 3axBaTe, ajld OHU MOTY OWTH ONpaBIaHW Yy CUTyallljamMa Kajaa ce Topel
SHepreTcKkux yHampehema QacamgHux omMoTada peanusyjy 3aMeHe, OJHOCHO yHampehema cucreMa
KI'X, mro koJ crapux 3rpaja npeicTaBiba 4YeCT MpuMep.
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Cnuka 58. TIpuka3 yTuIiaja NpUHIMIIA CHEPTETCKE CaHAIIMjE Ha YHYTPAIILHU MPOCTOP Y CTaMOCHO]
3rpaau: 1. mocrojehe crame (npe nHTEpBEHIMjE) U 2. cTambe HakoH nHTepBeHluje (Lprexu ayropa)

[{uspeBn 00pazioxkema (yHKIIMOHATHIX OTPaHUYCHa Cy U3BEJICHH Y HAMEPH JIa CE U3HECY J[Ba
MOTEHIINjaTHO 3HauajHa mpobiieMa Koja ce MOTy MCIOJbUTH yclie ] MpuMeHe oJipel)eHuX mpucrymna y
JIOMEHY €HEPreTCKe caHallije apMUpaHOOETOHCKUX (pacalHUX oMoTayva.
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5.3.4. O0/IMKOBHA OTPAaHHYEHA

OrpaHnyema Koja cy IPOHUCTEKIIA U3 OOJMKOBHUX KapaKTEPUCTHKA GacaJHUX CKJIOOBA 3rpaja
MPEJICTaBIbajy jOIl jeslaH o] (paKTopa KOju AUPEKTHO yTUYE HA IPUMEHUBabe opel)eHnX mpuHIuna
eaeprercke cananuje ([Jujarpam 24). Jlate KapaKTepHCTHKE KOje CE MOTY TpPETHpPAaTH U Kao
TEOMETPHjCKE y ClTydajy n3abpaHux 3rpaja, jecy y oapeheHum cutyaiyjama o mpecyIHOT 3Hadaja
pHU pa3Matpamy oJlrosapajyher mpucryna y peanusanuju oOHOBe. OOJIMKOBHA OTpaHUYCHA Y
acepTanuju ¢y AeuHucana 3a norpede mpeun3Hor Npoduirncama IprUcTyIa cBeo0yxBaTHE OOHOBE
dacagaux cxionosa. OHa CBOjy MPUMEHY UMajy UCKJbYYHBO KOJI IPUHIIMIIA TIOCTABJhaMha I0IaTHHX
ciojeBa QacanHux eiremeHara y 30HU ekctepujepa (Tabenma 36 - 3.1.) (Bumetm 5.2.4.2.). Axo ce
aHAJIM3UPajy CI0XKEHE reoMeTpHujcKe GpopMe M3BeAeHUX (acalHUX CKIIONOBA, MOXKE C€ 3aKJbyUUTH
Ia MHOTe (hacaje He MOTY y IOTIIYHOCTH OUTH NOJBPTHYTE EHEPreTCKOj CaHAIMjU TIpeMa HaBeIeHOM
MIPUHITKITY, IITO je KacHUje objammeHo y ckiony Mogena 6 (Bumetu 6.2.2.). Ha ocHOBY TakBOT
3aKJby4Ka HEOINXO/HO je MPEICTaBUTH OCHOBHE UIEHTH(PHUKOBaHE rpyne (acajHuX CKIONOBA MpemMa
CIIO)KEHOCTH HHUXOBE TeoMmeTpuje. Y TOM cilydajy je Mmoryhe ToOka3aTh Ja y 3aBUCHOCTH O]
cioxkeHocTH (opmu dacana, 3aBUCH U MOTYNHOCT IMOCTaBJ/bamba HOBHX CJIOjeBa TPEKO TAaKBHUX
noBpiHa. OCHOBHU IMJb TIPUHIIMIIA TIOCTaBJbalba JOJATHUX CJIOjeBa Yy CKCTEepHjepy je Ja ce
peanu3yje KOHTHHYHpPAHO TEPMOM30JIOBAakeé HETPAaHCIMApEHTHHUX 30HA, Koje he 3ajenHo ca
yHanpe)eHUM TpaHCIApEeHTHUM 30HaMa YHHHUTU jEAHY KOMIIAKTHY IenuHy. Takohe, TakBUM
MIPUCTYTIOM C€ TMOTEHIMjATHO MOTY HEYTPAJMCATH 30HE TEPMUYKHX MOCTOBA, KOj€ MPEICTaBIbhajy
EBUJICHTHH MPOOJIEM BE3aH 3a HAUMHE TPA/IE Y aHATM3UPAHOM IEPHOY. 3a MOTpede nucepTaimje
UACHTU(PUKOBAHE Cy YETUPHU OCHOBHE Ipyre (acagHUX CKIONOBa mpeMa (GOopMH, O] OHUX ca
HAjeTHOCTaBHH]OM, JI0 OHHX ca HajciokeHujoM reomerprjom (Tabena 45, rpyne: A, b, Bu I).
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Hujarpam 24. [leunucane rpyme y CKIOMy OOJUKOBHUX OIPaHUYCHA KOje Ce MPUMEHY]Y Y 3aBUCHOCTH O[T
neduaucaHor moaena ooHose (MnycTparnumja ayropa)

[TpBy rpyny (Tabena 45, rpyma A), npeacraBajy (acaaHu CKIOMOBH CaCTaBJbEHU M3 eJieMEeHaTa
3Ha4YajHO jeIHOCTaBHE reoMeTpuje. Y OBY IpyIy Cy CBpcTaHe cBe (hacajie M3BEJeHE MPUMEHOM
MapaneTHUX eJeMeHaTa, IPO30PCKUX Tpaka, Mehympo30pcKHX, JEITHOETAKHUX U JIMHH]CKUX
eleMeHaTa jelHOCTaBHE TreoMerepuje. Ha OCHOBY TakBMX T€OMETPHUJCKUX KapaKTepPHUCTHKA
MOCTaBJbakE JIOJATHUX CII0je€Ba y €KCTEPHUjepy HE MPECTaBIba CI0KEHH MPo0sieM, ¢ 003UpoM Ja ce
LIEJIOKYTTHO TIOCTaBJbalb€ CJI0jeBa M3BOJM HAa paBHMM IMoBpliMHaMa. Ilopen oBor penaTUBHO
JETHOCTaBHOT MPUCTYTIA Y YrpaJmhi HOBUX CJI0j€Ba, YOUEH je€ JOIII je/laH MTOT0/IaH KapaKTep KOJI TaTHX
¢acana. Kako je paHuje HaBeJIeHO Ja je OCHOBHU ITUJb (POPMHUPae KOHTUHYHPAHOT TEPMOHM30JI0BAA
U HeyTpaIucama TEPMUIKUX MOCTOBA, KO TATHX (acaja HaBEJACHU IIUJb MOXKE Y TTOTITYHOCTH OUTH
peann30BaH.

Hpyry rpyny caunmaBajy dacaaHu eIeMEHTH Yhja j€ OCHOBHA reOMETpHja Majlo CIOKEHH]a 01
npse rpyne (Tabena 45, rpyna b), anu ce 300r cOnCcTBEeHNX KapaKTEPHCTHKA UITaK jaBuia oTpeda aa
ce oHa MIeHTHU(UKyje Kao 3aceOHa. Mako KOJ OBHUX CKJIONOBa JOMHHHpAJy paBHE QacaaHe
MOBPIINHE, 3aCTYIJEHOCT aPMUPAHOOETOHCKUX TyOOKHUX MPO30PCKUX OKAaHA YCIIOXKHbaBa MIPUCTYTL Y
MTOTEHIMjaJTHUM €HEepreTcKuM canarjama. Came (acamne paBHU MpeACTaBIbajy MOBPIITHHE HA KOje
ce II0CTaBJbajy HOBHU CJIOJ€BU Y3 €BEHTYAIIHO yKJIamame (acaHux obora (y 0HOCY Ha CUTYalH]jy),
a IJIaBHU MpoOJieM ce jaBiba Oalll y 30HamMa BUXOBHUX KOHTaKaTa ca Mpo30pckuM okHuMa. Kako cy
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MPO30pCKa OKHA CIIOKEHHUje TeOMETpHje, TOBOJU C€ y NMUTAmhE W HAYWH IOCTABJhama JIOJAaTHUX
cliojeBa MpeKko TUx noppirHa. C 003MpoM Ha CII0KEHY TeOMETPH]y, MOCTYIAaK MOCTaBJbakba HOBUX
cliojeBa MPEKO IOBpIIMHA OKaHa je TOTOBO HEW3BOAJbUB, jep OM ce H3ry0mMo KapakTep u
MPONOPIMOHAIIHY OJIHOCH Y HBbUX0BO] (hOpMHU.

Tabemna 45. [Ipuka3 npruMepa KapakTepucTHIHHX hopmu (acagaux ckionosa (DPororpaduje ayropa)

I'pyna
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CarnemaBameM TakBHX OOJMKOBHHMX MpoOJieMa, 3akjbydyje ce Ja je HeMoryhe wu3BecTd
KOHTHHYaJlHO TEpMOM30JI0Bamke (acagHUX TOBpIIMHA, jep 30HE OKaHa HHUje Moryhe
Tepmon3oioBary. [IpemMa TomMe, MPUMEHOM MPUHIIMIIA TOCTABJhakha HOBUX CJIOjeBa y EKCTEpHjepy ce
HE MOJKE U3BPIINTH HEYTpaUCakhe TEPMUUKUX MOCTOBA, Beh Cy OHU M 1ajbe MPUCYTHH Y HABEJICHUM
30HaMa OKaHa, OJJHOCHO MPO30PCKUX 0TBOpa. Pasior 3a To nmpoucTrye U3 cuTyanyje 1a Huje Moryhe
M3BPIINTH KBAJIUTETHO IMOBE3UBAKE HOBUX TEPMOHU30JIAIIMOHMX CJI0j€Ba M HOBUX yrpal)eHuX npo3opa
U BpaTa.

Tpeha rpyna y cymtuHu npenctaBiba 3Ha4ajHO KOMIUIEKCHHU]jE CKYIIOBe (pacajHuX eneMeHara
npemMa BHUXO0BOj T€OMETPHjH, Ka0 M Mel)yCOOHMM IMPOCTOPHUM OJHOCHMA y cacTaBy ojpehenor
dacagHor ckiomna (Tabema 45, rpyna B). OBne cy rpynucanu ¢acagHu eIeMEHTH KOjH y CBOjOj
CTPYKTYpH uMajy npodunamnuje GuHaATHUX, OJJHOCHO 3aIITHTHUX CJIOjeBa Pa3IMUYUTHX T€OMETpH]a,
ma cy caMuM TUM y Behoj MepH 3aXTEeBHUjH KaJia je ped o MPUMEHHU HaBEICHOT MPUHIINIIA EHEPreTCKe
canamje. Kako cy npodunanuje dhacagaux ereMeHara CiI0KeHH]e TEOMETpHje, OHE TUKTUPA]Y Ja ce
U HOBH CJIOJEBH TIOCTaBJbajy mparehm mwuxoBe KoHType. C 003UpOM Ha TakBy CHTYyaIlHjy
MOTEHIIMjaJTHO je Moryhe 3a/ip>kaTi OCHOBHHU KOHIIENT popMupama (acajia, ajim ce OH YIPKOC TOME
MO€E CBECTH M Ha HEMIPEMO3HATIbUB HUBO, TIOTOTOBO aKO C€ TEXXH OUyBamy KapakTtepa (acane. 30or
TaKBe CHUTYyalllje YIUTHO je Jia JIM Cce NMPHHIMUI EHEPreTCKe CaHalluje MOXKE NPUMEHHBATH KOJ
OoBaKBUX Tpumepa ¢acama. PasHoBpcHe mpodumianmje y CKIOMY MaparneTHUX W jeTHOCTAKHUX
eJIEMEHATA, Ka0 ¥ OCTAIMX IOIMYT KapAUEpa, CEHIIIA U CJI., HA OCHOBY CBOJUX KapaKTCPUCTHUKA U
Mel)ycOOHMX TPOCTOPHUX OJHOCA y MHOTOME HE OATOBapajy NPUMEHHM HABEJICHOT MPHUHIUIA
eHeprercke caHammje. Takohe, kako cy MehycoOHe Be3e TakBUX ejeMeHara IPOjeKTaHTCKUM
pememuMa crienu(pUIHO W3BOlEHE, J0AaBamkbe HOBUX CII0jeBa Y CIIOJbAIIFb-UM 30HaMa JOBOJHU C€ Y
NMUTalke Kala je ped O M3BOJJBMBOCTUM TaKBUX HHTEpBeHIHWja. [locTaBibamkbe HOBHX ClIOjeBa
eBEHTYaJTHO je Moryhe y 30HamMa Koje HeMajy OBaKBE CJIIO)KECHE I'eOMETPH)CKE KapaKTepUCTHKE. AKO
Ou ce U3BOJIMJIO MTOCTaBJbakhe HOBUX CJIOjeBa CaMO Y 30HaMa eJieMeHaTa jeIHOCTaBHE I'eOMETpHje, a
HE y 30Hama T'JIe Cy CIIOKESHH eJICMEHTH, OHJIA j€ Ty 3aCTyIbeHa jeIHa HeYjeTHAUCHOCT y EHEPreTCKO]
CaHallMju, a CaMHUM THM je HeMoryhe pemuTH KOHTHHYHUPAHO TEPMOM30JI0Bamke (acaaHux
MOBPIINHA.

YeTrBpTa rpyna koja je yjeHo M MpeACTaBHUK NpuUMepa HajcJIoXKeHHje reoMeTpuje (pacagHux
enemMenara caapxu oapehene ocodenoctu (Tabena 45, rpyma I'). TlpucycTBo dacaanux moBpIinHa
rJie TIOpe] paBHUX, Y CYUITUHU JOMHHHUPA]y pejbedH y BUAY KaHEIypa jecy yOCTaJOM U OCHOBHH
enemeHnTH (pacana. [IpojekTaHTCKO peliemhe y KoMe Cy MPUMEHEHN U BEPTUKATHH (PacaaHy III09acTH
€JIEMEHTH YIpPaBHU Ha OCHOBHE paBHHU, KA0 U JEJHOCTAKHH EJIIEMEHTH CJIOXKEHE TIeoMeTpuje,
fonpuHenu cy (opMHUpamy MHOIITBA TUTAHOBA HAa OCHOBHHMM (hacaJHUM paBHHMA, 3ajeHO ca
MOBpIIMHAMA M3BEJEHUM ca KaHelypaMma. TakBU OOJIMKOBHU €JIEMEHTH MOTY C€ TPEeTHUpaTH U Kao
eneMeHTH (acagHe rutactuke. Ha OCHOBY mpucycTBa M3y3€THO CIIOKEHE reoMerpuje (acajaHux
paBHU, TOCTaBJbalke JOJATHUX CJOjeBa MpemMa YTBPHEHOM MPUHIIUIY TMPEACTaBIba HEOAPKHBO
pememe. OBO ce TUPEKTHO OJHOCH HAa HEMOTYNHOCTH MOCTaBJbarha HOBUX CJI0j€Ba, C 003UpOM Ha
IIPUCYCTBO KaHeNlypa Kao U OCTAJINX 30Ha MIOMeHyTe (acaHe miuactuke. Mako je eBugeHTaH OCHOBHU
Wb JneUHUCAHE EHEPreTCKe caHallije, OH jé y OBOM CIIy4ajy HEW3BOIJbMB W TIpeMa TaKBUM
YUbeHUIIaMa Moryhe je eBeHTyallHO pa3MaTpame IpUMEHe HEKOT APYror MPUHIMIA OOHOBE.

HaBenenum rpymnama ¢acagHuX CKJIOMOBAa MpeMa CIOKEHOCTH TeOMETpHje, MOKa3aHo je Ja
pelemha Be3aHa 3a €HepreTcKy caHalMjy 3rpaja TpeTMaHoM ¢acaJHUX MOBPILUHA Y eKCTepHjepy,
HUCY YBEK W3BOJJbMBA WM Cy TaK W3BOJJbHMBA Yy OJpeljeHo] Mepw, Tlleé OCHOBHU LWJb HHjE Y
NOTIYHOCTH oOcCTBapeH. [Ipema Tome orpaHuuema HMajy (QYHKIHM]y Ja MOKaxy Mnorpedy 3a
W3BpIIABAKEM EHEPreTCKE CaHaIlje TPeTMaHOM YHyTap (acalHuX elleMeHaTa WM TPETMaHOM
(acagHNX ereMeHaTa y 30HU eHTepujepa. Ha ocHOBY TakBUX OOJMKOBaHMX OTrpaHuYeha (POpMUpPAHU
cy oapeheHu monenu, KOju CBOje€ TPHUHIMIIE OOHOBE 3aCHMBAjy Ha TPETMaHy HAaBEICHHX 30HA
(dacagHUX eneMeHaTa y IUJbY BUXOBE eHepreTcke caHanyje (Buuperu: 6.1.5., 6.1.6., 6.1.7., 6.1.8. u
6.1.9.).
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5.4. YrephuBame xujepapxuje KpUuTepujymMa u orpaHudemna

JlebuHncaHn KpUTEPHjyMH M OTpaHUYCHA Ca CBUM MpHNanajyhuM rpymnama v moarpyrama,
UMalld Cy Kao MPBU LWJb [ Y JUCEPTALUjU MPHUKAXY CKYIOBE Pa3HOBPCHUX HJIECHTU()HUKOBAHHX
¢dakrTopa. Camu mporecu BUXOBE WACHTUDUKAIM]E CYy Pa3BHjaHH y UCTPaKUBamy rpoctopa Hosor
beorpanga. TepeHCKMM HCTpaXXHBambUMa, Ka0 M aHAJIM30M JIOCTYITHE TEXHUYKE JOKyMEHTAIHje Y3
KOHCYJITOBaWkE JIOCTYIIHE JIUTepaType Koja oOpahjyje natm mnepuon rpaame, yOodeHe Cy
pasHOBpcHOCTH y (hakropuma. Ilopen THX NMpPBUX HCTPaKMBAYKHX IPOLIECA, KACHHjOM aHAIH30M
CaBpEMECHHMX W3BOpa M3 O0OJACTH €HEepPreTcke e(QHUKAacCHOCTH, CaHaIje apMHPaHOOETOHCKHX
CTPYKTYpa, Kao M 3alITHTE KYJITYpHOI Haclieha ITOomymeHa je IMCTa U3y3eTHO 3HauajHuX (axTopa.
CBHU OHU Cy MpETOYEHHU y oAroBapajyhe rpymne kputepujyma u orpanuuema. [la Ou nmpuMeHa Kpo3
dbopMmupame Mojnera oOHOBe OWia yCIOCTaB/b€HA HA pAIlMOHATAH W MpElu3aH HaduH, OWIo je
MOTPeOHO OAPEIUTH TMPUOPHUTETE HAa OCHOBY KOju he ce OupaTu peneBaHTHU KPHUTEPUJYMU H
orpannuema. 360r penamnuja u3mely mpeTxoHo qeUHUCAHNX IUJBEBA KOJU CE OTJIeNIajy Y CaHAIUjU
noctojehux apmupaHoOeTOHCKUX (acama, eHEepreTckuM yHanpehemuma dacagHux oMoTada, Kao u
3aJIp’KaBalkby OPUTHHAIHOT U3IJIe[a apMHUpPaHOOETOHCKUX (acaaa moTpeOHa cy Omia pa3MaTpama
CBUX Je(MHHCAHUX KPUTEPUjyMa U OrpaHnYeHa. tbuxoB 01abup ce 3acHMBa Ha yTBPUBamky BUXOBE
Xujepapxuje y mporecy popmupama mojena. HakoH Tora cy ogadpanu KpUTEPHjYMHU U OTPaHUYCHA
MOCTaBJbEHH y ojipeheHe penaiuje Koje TUPEKTHO MOTY MOKa3aTH TEXKHINTA y MpolecuMa 00OHOBa
(acaJHUX CKJIOIOBA.

Nako je 3Hauajan Opoj neduHucanux Qaxropa (KpUTEPUjYMU U OTpaHUYCHA), HUXOBA
XHjepapxuja je yrBpheHa Ha jaCHUM OApeJHUIIaMa OJHOCHO (DMHAIHUM TEXHIITHMA y TpolecuMa
obnoBa (Tabena 46). Ty cy notnyHo neduHHCaHa [Ba OCHOBHA IMJba KOjU CE TUPEKTHO OJHOCE Ha
KapakTepUCTUKE (acaJHUX OMOTada, C 003UPOM Jia jelaH Kao [UJb UMa 33APKaBarbe OPUTHHATHOT
usriena apmupanodetonckux ¢acama (Jujarpam 25), 10K Apyrd MMa 3a [HJb HE 3ap)KaBarbe
OpPUTHHAITHOT M3TJIeIa, OJHOCHO MpoMeHy u3riieaa dacaauor ckiona (ujarpam 26).

[IpBM TpUHIMI KOjU 32 OCHOBHU IIMJb MMa OYYBare OPUTHHAIHOT H3rJiela MocTojehnx
dacanuux ckiomnosa ([ujarpam 25), ca cobom nosiadu oapeheHe Kpurepujyme u orpannycwa. Ha
cieneheM MecTy HakOH OCHOBHOI IIMJba OOHOBE CTOjU IMOTpeda 3a €HEepreTcKUM yHarpehemem
nocrojehux ckionosa. Mako je OCHOBHM LMJb 3apXKaBamke H3BOPHOT H3TJeAa, y ojapeheHum
OKoJHOCcTMMa Moryha je M peanuszalnuja eHeprerckux yHanpehemwa. IlocTaBibameM TakBe
XHjepapxuje J1a je OCHOBHU LIWJb OUyBambe M3riiesa, a ciefaehu eneprercko yHanpeheme 10BoaAH 10
TaKBUX CUTYyallMja Iie ce peMa Je(pUHUCAHO] peslalliji, OCTAU KPUTEPH]YMH U OTpaHUYEHa MOpajy
y oapehenoj mepu npunaroautu. Takohe ycrnocTaBibambeM OBUX MpaBuiia OMOTyheHo je pa3BUjame
HEKOJIMKO Mojiella OOHOBE KOJU WAy y HHTEepBaly OJ MNaplUjaIHUX JIOKATHUX, MaplujaTHUX
LEJIOKYITHUX JI0 CBEOOYXBaTHMX OOHOBa KOJ KOJUX CBaka MMa ojJipel)eHu CTemneH eHepreTckor
yHamnpehewma. YTBpheHUM HHTEpBaJOM OuUyBama OPUTHMHAIHOI M3rjiena, omoryhaBa ce mpuMeHa
Pa3NMYUTHX MOJIENIa Y OJJHOCY Ha (PU3UYKO CTame U caMy CTPYKTYpy (acamgHor omoTtada. Ha ocHOBY
onpeheHnx KapakTepucTHKa (acaJHUX OMOTadya W LEJOKYNHUX CKJIOMOBA 3rpaja, OBaKo
nepuHUCaHa XHjepapXuja KpUTepUjymMa U OrpaHHyema omoryhaBa fa ce TpeTHpajy pas3iuduTu
eneMeHTd. IlpeaMeTn BHUXOBUX TpeTMaHa y TOM Cllyyajy MOTy OWUTH OJ] caMOr LuJjba OYyBamba
OPUTHHAITHOT M3TJIe/Ia, JI0 jeIHOBPEMEHO H3BEACHUX Ipolleca OYyBama W3BOPHOT H3TJIENA, Y3
caHaiyjy omrehema 1 U3BpIIaBake EHEPreTCKe caHalluje.

JIpyTH IPUHIIMT 32 OCHOBHH IIMJb IMa €HEPTETCKO yHarnpeheme apMupaHOOeTOHCKIX (acaaHux
CKJIONOBa. Y THUM Ciyd4ajeBUMa E€HEpPreTcKuM YyHampehewnma, OJHOCHO MPHUMEHOM ojapeheHux
Marepujaia W ¢acagHUX CHUCTeMa, JoJa3d 10 TPOMEHE W3BOPHOT Wu3rjiena wu3rpaheHnx
BuIenopoanvHux odjekara ([Jujarpam 26). BaxxHo je HaOMEHYTH J1a y CKIIONY TaKBHX MPUCTYIA
OoOHOBHM ce pa3BHjaJy MOJCIH KOjUMa C€ MOXKE pealn30BaTH MPHUHIUIT OUYyBamka KOHIIETTa
obMKoBama (hacaJHUX eleMeHaTa WM ce OCTBAPUTHU MOTIIyHa U3MEHa M3BOPHOT H3riena Qacaza.
OgaxkaB npuctyn oMmoryhasa /1a ce Mozenu y TOMEHY MPHHIMIA O9yBamba KOHIETITa O0JMKOBAkha
MOTY HPUMEHUBATH U OUTH y peNalyjyu ca MPUHUIMIIMA 3alITUTE OPTUHAIHOT U3IJIE/a, a OBO Ce
HapO4YHMTO OJHOCH Ha MaplujajiHe 0OHOBE TpaHCHMapeHTHUX 30Ha. C THM y Be3H ojapeheHn mMoaenu
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napIyjaTHuX 0OHOBA TPAHCIIAPSHTHUX 30HA Cy CMEIITEHH y TPYITy MO/IeIa KOjMa C€ BPIITU OUyBaHe
OPUTMHAIIHOT M3TJIe]Ia, a PasJior 3a TaKaB CTaB je 00jallllbeH KaCHUje Y AaTUM MOJEIHMA.

[{nsp mpriMeHE HOBUX MaTepujaja W cucrema je opmupame cacBUM yHarpeheHor dacamHor
oMoTaya 4yuje neppopmMaHce MOTY OATOBapaTH CaBPEMEHUM KPUTEPHjyMUMa M3 00JIaCTH €HEPTreTCKe
edukacHocTH. Mako je mpema yTBpheHO] XHjepapXuju eHepreTcko yHanpeheme OCHOBHY 3a1aTak y
npUMeHu oapeheHnx Mozena, OHM Ce y CYIITHHH MOTY W3BOAWTH Ha OCHOBY JBa IMPHHLUIA.
YTBpheHUM KpHUTEepHjyMHMa M OrpaHMuYCHbUMa OMOryheHa Cy pasBHjama MapUHUjalHUX H
cBeoOyXBaTHUX Mojena oOHoBe. [lapumjamHu Momenu mpema CBOM KapakTepy IpenBuleHu cy 3a
TpeTMaH caMO TPAHCIAPEHTHUX 30HA, JOK CBEOOYXBATHU TPETUPAjy W HETPAHCHAPEHTHE W
TpaHCHAPEHTHE 30HE I10]1jEHAKO.

Ha ocHOBY M3HETHX OCHOBHUX YMIH-CHHMIIA KOj€ CE OJTHOCE Ha YCIIOCTaBJbakbhEe JIaTUX XUjepapXuja
M3BEJICHO j€ JBAHAECT Mojelia OOHOBE KOjU Cy MOCEOHO 00jallibeHu Y3 MPHUKa3 Mpolleca mIUXOBUX
dbopmupama myTem aujarpama. Y oJJHOCY Ha ITUbeBe 0OHOBE M FbUXOBE KApaKTEPUCTHKE, MOJICIIN CY
CBPCTaHU y JIB€ OCHOBHE TpYIIe KOje Cy Takohe 00janrmeHe y JUCePTAIIH]H.
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TabGena 46. [Ipernen neguHrcaHUX KpUTEpUjyMa U orpaHruea y QyHKIHjU GopMupama Mojena o0HoBe apmupaHoberoHckux (acana (I1pukas ayropa)
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MIPUHIMI OYyBama OprUHAIHOT H3riena ¢acana (Mmycrpauunja ayropa)
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Jujarpam 26. IIpuka3 npoueca popmupama Mojiesia 00HOBE y 0JJHOCY Ha
npunHUI GopMupama HoBor uiriiesa dacana (Mnycrpauuja ayropa)
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6. POPMUPAIBLE MOJEJIA OBGHOBE APMUPAHOBETOHCKHUX ®ACAZIA

Ha ocHoOByY ycnocraBibeHHX XHjepapxuja u3Mel)y kpurepujyma u orpanudema J1euHICaHU Cy
onpehenn moxenn oOHOBe apMupaHoOeTOHCKUX (acana. CTBOpEHE Cy BE OCHOBHE IpyIle MoJea
pa3BHjeHE HA OCHOBY PAa3IMUYUTHX CTparerrja ooHosa ¢acana. [lpsa crpareruja pasmarpa npobiaeme
OYyBamka OPUTHHAIHOT H3rJieaa y3 Moryha eHeprercka yHanpehema, a Apyra Kao OCHOBHHU ITHJb UMa
MPBEHCTBEHO MOTIIYHO €HEpreTcko yHampeheme ¢acamaHor ckioma M TO HETPAHCIAPEHTHUX U
TpaHCIapeHTHUX 30Ha. J[pyrom crparerujom npeasuhajy ce KOHIIENTH 0OHOBA, KOJT KOjUX CE MEHa]y
M3BOPHHU M3IJIEON HOBHMMA, a YHje HOBO OOJIMKOBame (pacajze 3aBUCH O] NPUMEHCHUX (hacaTHux
crcTeMa, Kao M CHcTeMa 3acTakbema. CXOMHO ToMe y aucepTanuju cy dpopmupane cienche rpyme
Mojiena OOHOBE:

- ca 3a/Ip)KaBabeM OPUTHHAIHOT U3TJIea apMUPAaHOOETOHCKHX (acaza,
- 0e3 3a/prkaBarkba OPUTHHAIIHOT U3IJIe/la apMUPaHOOETOHCKUX (acaja.

Caaka o ¢hopMUpaHHX TpyMa caap>ku moceOHe Mojene 0OHOBEe, KOjU CY Pa3BUjE€HU C IHJbEM

IpUMEHE y cily4ajy oapeheHux BpcTa acaHuX CKIONOBA U 'y OJHOCY Ha Je(hUHICAHH IIJb OOHOBE.

6.1. Monesin 00HOBe ca 3a/Ip:KaBalkb-€M OPUTHHATHOT U3IJIe[]a apMUPAHOOETOHCKHX
dacana

VY cnydajy Kaja je OCHOBHA cTparerdja 0OHOBE MMalia 3a IUJb O9YBalkbe OPUTHHATHOT H3TJIe/a
dbacagHuX apMUPAHOOETOHCKUX CKIIONMOBA ()OPMHUPAHH Cy MOJICTH ciieehnx 03HaKa:

Mogen 1,
- Mogen 2,
- Mogen 3,
- Mogen 4,
- Mogen 8,
- Mogen 9,
- Mogen 10,
- Mogen 11,
- Mopgen 12.

Kpo3 Mozene oOHOBe ucnuTaHe cy MOTyhHOCTH TpeTMaHa aHAJTU3UPaAHUX apMUPaHOOETOHCKUX
(acaga Ha OCHOBY HMXOBHX IPOJEKTOBAHUX CTPYKTypa M yrpal)eHux mMatepujana.

6.1.1. Mopea 1

[IpBu yTBpheHu Mojen, yjelnHO MpeAcTaB/ba M HAjjeJHOCTABHUJU NpeMa o0yxBaTy pajoBa,
OJTHOCHO NMPUMEHU MaTepujalia U TEXHUYKUX Cpe/cTaBa. TexHIITe MOJeNa je pellaBame JOKATHIX
npobiemMa KOoju ce MOTY YOUHTH Ha HETPAaHCIapeHTHUM (acaTHUM TOBpIIMHAMA W MOXE Ce
NPUMEHUTH Yy LIWJbY 00aBJbama TeKyhux oapkaBama. Monen 1 nepuHUCaH je TaKo Ja ce BeroBOM
MIPUMEHOM HE PEeMETH W3BOPHHU H3TJIE] peanu3oBaHe (acane, y 1uiby 3ajapxaBama nocrojehux —
IIPOjEKTOBAHUX KapaKTepUCTUKA MOBPIIMHA, 0e3 yHanpehema uctux. C TUM y Be3u npema yTBpheHo]
XHjepapXuju KpUTEpHjyMa U OrpaHUYEHa, Ha IPBOM MECTY j€ MO3UI[MOHUPAH KPUTEPUJyM 3aIITUTE
opuruHaiHor usriena. OBaj MoJeN ce MOXe IPUMEHHUTH Y CKJIOIY MaplyjalHuX UHTEPBEHIIMja Ha
JIOKQJIHOM HUBOY M 300T TOra je moTpeOHO 104aTHO 00jaCHUTH LITa Y MOJEINY MPeACTaB/ba YIIpaBo
TakaB HaYMH TpeTUpama (acaaHux eneMeHata. Mojenau KOjU Cy YCIOCTaBJbEHH y JAMCEPTALUjH,
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3aCHMBAJy C€ 3HAYajHUM JIeJIOM Ha WACHTH(PUKOBAHOM (U3UYKOM CTamy TmocTtojehux
apMupaHoOeTOHCKUX (hacana, Iie Cy TaKBe KapaKTEPUCTUKE U JIOMIPUHENE PAa3BOjy OBAaKBUX MOJIEINA.
MHomTBO pa3HOBPCHUX ommTehema, Koja MOkKeMo Kiacu(prKoBaTH IpemMa Mo3uliijaMa i TUTIIOBUMA,
MOTy ce caHupaTH npuMeHoM Mogena 1. Jepunucanu Mojen mpemMa CBOM KapakTepy MOXKE ce
NpPUMEHUBATH Y CIIydajeBuMa Kajaa cy omTeherma 3acTynsbeHa Ha moBpiimHama MambuM o1 50% o1
YKyIIHE MOBpIIMHE (acagHor oMoTada. Ha ocCHOBY Tora, MOZEN ce TpeTupa Kao maplujaiHa BpcTa
00HOBe (hacaHUX TOBPIIMHA U CAMHM THM C€ HE Pa3Marpa IEIIOKYITHNA TPETMaH JIaTUX OBPIIKHA.

[Ipuctyn pemaBamy mpobiieMa je KOMIUIEKCAH W3 HEKOJMKO pasiora, MaKo je ped camMo O
JIOKAJTHOj MHTEpBEHIWjU. HeBe3aHo o1 Tora Jia jM je JIOKaJdHa WM LEJIOKYITHa MHTEPBEHIMja Ha
(acagHIM paBHUMA, TOTPEOHO je Pa3MOTPUTH U MPHUKYIIUTH pa3nuuuTe rpyne nuadopmamuja. [Topen
unentudukanyje omrehema, Koje mpeacTaB/ba OCHOBHH KOpPaK y paay, ojpeheHe mpormeaype ce
Mopajy ucryHuTd. OBJie ce MUCIIM Ha carjieiaBambe 30He omrehema, Kojy mpaTe aHalu3e CTPYKType
(dacagHOT elleMeHTa, Kao U MPUMEHCHUX MaTepHjalia U TEXHOJIOTHje rpalema. AKO ce TEXKU 0UyBaby
OPUTMHAIIHOT U3TJIEa, H3Y3€THO je BXKHO pa3MaTpaTy YN-CHHIIE KOje ce TUUY MpHCTyna y paay. To
ca coOOM HOCH OJUTYKE KOj€ je TOTpeOHO YCBOJUTH U Pa3MOTPHUTH Y CapaJbi ca MHCTHTYIIHjamMa U3
obyacTy 3amTUTE KYJITYpHOT Hacleha, kaga je y HuTamy NPUCTYI y pealn30Bamy CaHaIje
dacaguux nmoBpmuHa. HaBegeHu cTaB ce 0IHOCH Ha Ciy4aj Kaja 00jeKTH y)KUBAjy CTATyC KYJITYPHOT
nobpa. Takohe, nmpaBuian ogabup MaTepujajia y TOM CIydajy jeJaH je OJ OCHOBHHUX 3ajaraka 3a
pasmarpame, ¢ 003UpOM Jia y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHEHUX (PUHAIHUX (acagHux 00J0ra, 3aBUCH U
npuctyn y paxy. Ilopen  ¢uuanamx obmora wnm  apyrux  THmnoBa  omrehema
3aIITUTHUX/KOHCTPYKTUBHUX CJI0jeBa KOje MOTY OMTU TEME OBaKBE BpPCTE MHTEPBEHIIM]ja, Moryhu cy
U TpeTMaHu Mel)yCOOHHX criojeBa (acaJHUX eleMeHaTa 0 KojuMa je panuje ouno peun. Takse 30He
W3UCKY]Y MOCEOHY MaXby, jep Cy ce MCTPAKUBAmBHMa IT0Ka3ajie Kao BeOMa OCET/bUBE 30HE, KOjE Y
cllydajeBHUMa Kaja cy omrehene Mory u3a3BaTH JTAIEKOCEKHE MOCIIEANLIE.

300r Tako CJIOXKEHHUX NpoOJeMa HM3y3eTHO j€ BAKHO NPOMHCIWTA WM JAeDUHUCATH HAYUH
peanusaiuje pamoa. Cama peannsaiuja, OJHOCHO HAYMH M3BOEeHa pasioBa y JUPEKTHO] Cy BE3H ca
no3unujom omtehema. Jla i ce naeHTnUKOBaHO omTeheme Hala3!u y 30HUA MPU3EMIba, TOBYYEHUX
eTaka WM y 30HHM IEHTPAHOr KOpIlyca 3rpaje, IIe ONeT CBE TO 3aXTeBa yTBphuBame HauMHA
MPUCTYTIaba 30HM, 3aBHCH W MPHMEHA TEXHUUYKHUX peliema. Tako jemaH Hawu3rien jeJHOCTaBaH
3axBaT, 3alpaBO IPEJICTaBJba CIOXKEHU MpoLeC, Kako OM ce Ha aJileKBaTaH HAa4MH HEyTpajucajo
omreheme. Ha 0CHOBY ciioskeHOT Tpoiieca HEONXOAHO je Me(UHHCamkhe OCHOBHUX KOpaka y IHJbY
peanu3alyje TakBe Bpcte 00HOBe (pacase, TO je hopMUpPaHUM AMjarpaMoM U IpukaszaHo (ujarpam
27).
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Hujarpam 27. IIponec hopmupama Monena 1 (Mnyctpamuja ayropa)
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6.1.2. Mopea 2

Mopgen koju je mpeMa yTBpHEHO] XHjepapXvju KpUTEpHjyMa W OTpaHUYCHa JePUHUCAH Kao
Mogen 2, mpema OCHOBHOM KOHLIENITY MpeICTaBiba HajCAIMUHKUju npuctyn Moaeny 1. [lepunucanu
MOJZIET MOXE OWTH TIPUMEHEH Y CIy4ajy eBHACHTHO HEMOBOJFHUX (M3MYKHX cTama
HETpAHCIIAPEHTHUX 30Ha (Qacaguux ckionora. Kao m xon Mogena 1, oBie je OCHOBHHM LWJb
3a7p)KaBarmbe OPUTHHATHOT M3IJIEAa U peann3aliyja mpoueca oOHOBe (acajHUX elneMeHaTa, Kako Ou
ce OHU JIOBEJIH y CTame npensuleHo npojekrom. OBUM MOAETIOM C€ HE pa3Marpajy MpoLecH YujoM
Ou ce MPUMEHOM YHaIpeauiie eHepreTcke KapakepucTuke GacajHor oMoTada, 1Ma ce pagoBH MOTY
TpeTupartu y foMeHy Tekyher oapxasama. 3a paznuky o Mozena 1, oBie ce kao o0yxBar Ha (acaau
y3UMajy IIeJIOKyIIHE HeTpaHCHapeHTHe 30He. [Ipema ucTUM NMpUHIMIMMA e pa3MaTpajy CiIydajeBH
3actymbeHux omrtehema. Ha ocHOBY youeHux omrehema, mpeMa THUITy W MO3UIMjU Ha (pacaaHuM
paBHHMMa, TEKU C€ BbUXOBO] caHalju. Y cymTuHA Mojen 2 ce pasnukyje og Moaena 1 y o0yxBary
— ko Mojena 2 ce WHTEPBEHIMjOM O0yxBaTa IIEJIOKYITHA TMOBPIIMHA HeTpaHcmapeHTHe 30He. C
003UpOM Ha TpyXKame 3axBaTa Ha (acaJHUM paBHUMA, NMPHUMEHa MoJeja MOpa OWUTH MOoJpKaHa
IpUMEHOM oJipel)eHNX TEXHHUYKUX pelliemha U3 rpyle paHuje HaBeaeHux. Kako ce mpumena Monena
2 3acHMBa Ha IEJNOKYITHOM TpPETMaHy HETPaHCIIapeHTHHX 30Ha (hacagHOr OMOTaya, Taja ce Kao
Hen30eXKHa jaBJba MOTpeda ca MPUMEHUBAKHEM CUCTEMCKHX CKella y IHJbY 3Bohema panosa. Mako
ce nepuHUCAaHMM MOJEIIOM HE pa3Marpajy eHeprercka yHampelema, OBHM MOZEIOM CE€ MOTY
pemaBaTi yO4eHU CHUCTEMCKH MpoOJieMH Ha KOMIUIETHUM (acamanum paBHuMa. CBOjy MpUMEHY
MoOJie]l MOTEHIIMjalTHO MOXK€ HMMaTu MOjeJIHaKO Yy clyuyajy caHallija 3rpaja Koje uMajy CTaTyc
KyJnTypHOT 7100pa, Kao M y CiIydajy OHUX KOje HeMajy TakaB crenuduuan cratyc. Kako O0um ce
npeCcTaBro mpoliec popMupama Mojiesa 00HOBe, 1at je oaroBapajyhu aujarpam (Jujarpam 28).

6.1.3. Mogea 3

Hedunucann Mopen 3 mpejacraB/ba NPUHLUN JIOKATHUX HHTEPBEHLIMjA Yy TPaHCHAPEHTHUM
30Hama (hacaJHUX OMOTayYa y JOMeHy mnapuujaiane oonose dacama ([ujarpam 29). O0yxBat paja ce
3aCHUBA Ha MpocTopy ojpeheHe GyHKIMOHATHE LIETHMHE Y YMjeM ce CKJIOIy Hajla3e TpaHCHapeHTHE
30HE, 0 yeMy je panuje Ouso peun (Bujetu 5.2.2.1.). OBae ce Mmuciau Ha 3aMeHy noctojehux mposzopa
U BpaTa HOBHM CHCTEMHUMa 3acTakibema. [IpeMa Tome, yrpajma HOBUX CUCTEMA 3aCTaKIbEeHha yjeTHO
npencTaB/ba U yHampeheme eHepreTckux nepdopmancu TakBux 3oHa. CaMuM TUM Kajia je ped o
yHampehewy KapakTepuCTHKa ojpeleHor mpocTopa, OBakBa BpCTa HMHTEPBEHIMja CE€ CcMaTpa
WHBECTHIIMOHUM oOJipkaBambeM. OBJie ce MUCIM Ha O0yXBaT pajoBa, jep Ce€ caMO TpeTHpa 30Ha
onpehene ¢pyHKIMOHANHE LIEJMHE U TaJa ce Mopajy pasMaTpaTy U HauWHU U3Bohema pasioBa ycies
TEXHWYKUX OTpPaHWYCHa y YHYTpalllbUM mpoctopuMa. llopen ocTBapuBama IMJba €HEPrEeTCKE
caHallMje TpAHCIAPEeHTHUX 30HA, Moryhe je pa3maTpame OuyBamkba OPUTHMHAIHOI H3rjena
TpaHCHAPEHTHHUX 30HA Y CITy4ajy TAaKBUX WHTEPBEHIIH]aA.

Kako cy nocrojehu npo3opu u Bpara ycies AelieHrja eKcIuioaTalyje JOIUIM 10 TpaHulla CBoje
yInoTpeOJEUBOCTH, Ka0 TIPBU KOPAK Ce orJiesia motpeda 3a ’buxoBoM 3aMeHoM. C 003upoM Ja cy Taja
yrpaljUBaHu CUCTEMH 3aCTaKJbeHha KOjU Ce€ JaHac He MPOU3BOJIE Y BEIMKHM CepHjaMa MM Ce€ BEOMa
petko uspalyjy mpema onpeheHuMM 3axTeBuUMa, MpPOUCTHYE NOTpeda 3a YrpagmbOoM HOBHX -
caBpeMeHHX cuctemMa. OCHOBHA H-MXOBA PA3JIMKa e Orfie/la y KOHCTPYKIUjH CaMMX ITPO30pa U Bparta
y oAHOCY Ha mocrtojehe — ctape. Y TOM Ciiy4ajy ako j€ OCHOBHH ITUJb 3a/IpXKaBarkbe OPUTHHATHOT
u3IJIe/ia, OBa TEXa je y Hajehoj Mepu HEeM3BOJJbUBA. JEAUHO ILITO CE MOXKE y TUM Cly4yajeBHUMa
W3BOJIMTH jecTe ciezehe.

[ToTpeOHO je fa MpOojeKTaHTHH aHANM3Mpajy KOHIenTe (GopMHUpama OTBOpa, OAHOCHO HauMHE
MO3UIMOHNpamka O0TBapajyhux M (PUKCHUX MoJba Kao M HauyumHe (QuHaTHE 00paje MpUMEHEHUX
npoduna. Tako je moryhe ¢popmupaTi HOBE KOHCTPYKIIHje IPO30pa U Bpata, Koje he nmpema HaYMHY
dopmupama mojba y (pacagHUM OTBOpUMA TEKUTH OUYBaWky KOHIIENTa OOJIMKOBama (acaaHux
CKJIONOBA. Y TaKBUM CHUTYyalljamMa ako 00jeKTH Y)KHMBajy CTaTyC KyJTYpHOT 100pa, HEONXOHO je
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KOHCYJITOBaTH yCTaHOBE Koje ce OaBe 3amTuToM KynTypHor Hacieha. [IpeqHocTn HOBUX KOHIETaTa
3aCTaKJbeHha Ce Orjie/ajy y NPUMMEHH HOBHX poduiia KoHCTpyKimje (apBern, Metanau wi PVC),
Ka0 ¥ HOBHUX THUITOBA CTaKJIO MakeTa. [[pBOOMTHO MPOjeKTOBaHU MPO30PH M BpaTa 3aCHUBAJIH CY CE Ha
JEOHOCTPYKHM 3aCTakJbeEHhHMa CBAKOT Off IPOJEKTOBAHMX KpWiIa y IHbUXOBUM CKIIOIIOBHMA
(mBocTpyku mpo3opu uiu Bpara). HoBum cucremuma omoryheHo je dhopmupame jeTHOCTPYKHX
po3opa U BpaTa ca yrpal)eHUM TEpMOHM3O0JAIMOHUM CTAaKJIMMa ca JBOCTPYKUM WM TPOCTPYKHM
3actak/berbeM. OHM omoryhaBajy eHepreTcka yHampehema mnpema aomahoj perynatuBu, Koja
NpeJCTaB/ba OCHOBHU LIWJb Y OCTBAPHBAY OBOT MOJieNa. YIIPKOC TOME, yHarpehema ce Mory Hiu
JOJaTHO MOCTICIINTH WIH OCTaTH CaMO Ha TOM IMOTPEOHOM HUBOY KOjU TMPEKTHO 3aBUCH OJ1 01adbupa
HOBOT crcteMa. OBO OM 3HAUMIIO J]a YKOJIHMKO CE TEKU OUyBamy KOHIENTa 0OJUKOBama (acaTHux
CKJIOIIOBA, OHJ[a Y MHOTUM CITy4ajeBUMa MTPO30pHU U BpaTa Hehe y CBOM CKIJIOIY UMATH U CIIOJhAIlhE
3acTope. Y OBOM ClIy4ajy MHCIH CE€ Ha POJIETHE, jep Cy MHOTE 3rpajie MPOjeKTOBaHE U peaTi30BaHe
ca CHCTEMHMa 3aCTaKJbeha KOjH TaJla HUCY UMAITU JAPBEHE €CIMHIEP POJICTHE 32 CIIOJbAIIbY 3AITHTY
O]l IperpeBama, Beh camo yHyTpallmbe iaTHeHe pojetHe. [Ipumena Mozgena Moxe UMaTH A0AAaTHE
MoBOJbHE epeKkTe y ciaydajeBuMa Ja cy noctojehu mpo3opu u Bpara mMmaiau yrpalhleHe CroJballlibhe
poJseTHe, jep Ou ce OHJja HOBUM CHCTEMHUMA JIOTIpUHENo yHarpehemy yHyTpammer koMpopa.
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6.1.4. Mopgea 4

YerBpTH AerHUCAHN MOJIET U3 OBE TPYIIE, 3alIPaBo MPEICTaBIba EIOKYIHY MpUMeHy Moena
3 y HeTpaHCHapeHTHO] 30HH ¢acamHor ckiona oapehene srpane. [Ipema cBoM HaumHy u3BOheHA
pajioBa MOJIEI je CBPCTaH y OHE KOjH CE CMaTpajy HHBECTUIIMOHUM OJip>kaBambeM. HoBum yrpahennm
po30opuMa M BpaTHUMa pealu3yje ce eHepreTcko yHampelheme CBUX JIeoBa jelHe 3rpaje, Kako
MOCEOHMX TaKo M 3ajeqHUYKUX. [Ipema ncroM obpacily, CBe Mo3uIMje OTBOpa Ha ¢acagama O ce
MOJIjeIHAKO TpeTUpare.

Kao u kog Mojena 3, 0CHOBHH KPHUTEPHjyM OUyBarha OPUTHHATHOT U3TJIEa MOXKE CE OCTBAPUTH
y3 (opmupame HOBOr uW3MiIena, alid KojuM he OWTHM OYyBaH KOHIENT OOJIMKOBama (hacamHux
cxionoBa. To 3ampaBo 3HauM 1na he ce MOCTaBUTH HOBU MPO30OPH M Bpara KOju he CBOjUM
reoMeTprjamMa MpaTUTH MPBOOMTHO TPOJEKTOBaH H3TJeN TpaHCHapeHTHUX 30Ha. Kako he ce
dbopmuparu ukcHa M oTBapajyha mosba mpema MPBOOMTHO MPOJEKTOBAHMM, a TaKohe M IMUTAHbE
n30opa marepujana o]l KOjUX Cy W3BElEHE HBHUXOBE KOHCTPYKIHjE, TPEACTaBIbajy y TOM CIy4ajy
jemuHCcTBeH nporiec. C 003upoM J1a cy Hajuenthe 30He CTaHOBA pellaBaHe IPUMEHOM ITPO30pa U BpaTa
ca IpBeHUM IpodinMa, a y Mam0j MEPH Cy HEKe 30HE y CTAaHOBHMA H3BEJIEHE ca KOHCTPYKIIMjaMa
cacTaB/bEHUM M3 METAJTHHUX Npoduiia, oqadbup HOBUX Tpeba Ja ce BOAU OBUM npaBwinMa. HapaBHO
JaHac MopeJI IPBEHUX U METATHHUX Mpodwmia y u3zy3ernoj cy npumenu u PVC npodunm, ma je 360r
TOora MOTpeOHO TMOjeTHAKO PAa3MOTPUTH M MOTYNHOCT HHXOBE NMPUMEHE Y OBHM CHTYyallHjaMa.
Taxohe, kako ce MOJIEIIOM TPETUPAjy U 3ajeAHHYKH JCIIOBHU 3Trpajie, Ka0 U OCTaIH MPOCTOPH IMOMYT
MOCJIOBHHX, Y THM 30Hama Hajuemihe cy yrpaljeHu Mpo3opH, W3J7103d M Bpara (yja3Ha) KOjH Cy
CacTaBJbEHH M3 METAIHUX Mpo(duiIa, Ka0 M CUCTEMH 3aCTaK/bemha Yy BUAY CTAKICHUX NPU3MHU
(myxcthep mpusme). IIpodunu koa OBHX MO3MIMja M3 TOT BpEMEHA Tpadibe IMPEACTABIbANU CY
JEeIHOCTaBHA peIllekha CaCTaB/beHA W3 CABUjEHHX WM OLIYIJbEHHX YEITHMYHUX Mpoduiia 3a Koja cy
¢bukcupaHa jeIHOCTpyKa crakia. HOBM cHCTEMH 3acTakbemha KOjU Ce MPUMEHOM MOjeja MOry
yrpahuBati, Mopajy MpPBEHCTBEHO IIOIITOBATH 3aXTEBE Be3aHE 3a J03BOJbEHE MAKCHMAJIHE
BPEIHOCTH Koe(HIMjeHaTa mpojiaza ToIjioTe u3 caBpeMene nomahe perynatuse. [Topen ocHOBHUX
KpUTEpUjyMa MeTalHu npoduin, OWIO OHHM AIYMUHUJYMCKH WM YEITUYHH MOpajy Outu
IIPOJEKTOBAaHW Ca TEPMUYKUM MpeKuauMa. 3ajelHHYKa KapaKTepUCTHKa 3a CB€ IO3UIIHje
NIPEJCTaB/bajy 3aCTaKJbeHa, KOja Yy 3aBHCHOCTU O]l JOJATHUX NHoTpeba Mory OWTH pelieHa y
CHCTEMHMa TEPMOM3OJIAMOHNX CTaKajla ca JBOCTPYKHM WM TPOCTPYKHM 3aCTaKJbCHEM.
Wnentuunn npobiaemu kao koa Mozena 3 Mory ce MCIOJBUTH y CUTyaldjama Kaja cy noctojehu
CHCTEMH MPO30pa M BpaTa pean30BaHU 0e3 CIOJpallllbUX 3aCTOpa y BUAY pojeTHH. Tako ma ce
yHarpelheme He MOXke J10/1aTHO MOCTIEHINTH YBOhEHEM CHOJbAIIBUX 3acTopa. Y cliyyajeBUMa Ja Cy
MIPOjEKTOBAHE CIIOJBAIIEHE POJIETHE, OHA C€ MHTEPBEHIIMjE€ MOTY TPETHUPATH Kao U3y3ETHO MIOBOJHHE
ca acleKTa MOTeHIMjalTHOT YHarpehema yHyTpammer komdopa y 3rpajiama.

Takohe moTpeOHO je M3HETH je/laH BeoMma 3HauyajHU (DAKTOp KOjU j€ paHHje MPECTaBJbCH, a
OJTHOCH C€ Ha 3acTyIUbEHOCT TPAHCIAPEHTHHX IOBPILIMHA Y OAHOCY Ha IIEJIOKYIIHY MOBPILUHY
apmupanoOeToHckux (acama (Bumeru 5.2.5.2.). Ha ocHOBYy Tora moOTEHIHMjaJIHO je Moryhe
YHaIIpeIuTH 10 ojapeheHe mepe eHeprercke neppopmance LEIOKyIHOT dacagHor oMoTaya 3rpaje,
y3 3aMeHy IocTojehux cucTema 3acTakibeha HOBUM, Ipatehu feduHucane Kopake y mporecy oOHOBe
(dmjarpam 30).

6.1.5. Moaea 8

YTBpheHu Mozen mpeacTaBiba MpUKa3 CBEOOYXBaTHE OOHOBE apMHUPAHOOETOHCKHUX (hacaaHUX
CKJIOIIOBA TIpeMa KpUTepHjyMy obrMa 0OHOBE, a Takohe je y JOMEHY eHepreTcke caHaluje Koja je
neuHucaHa mpeMa creupHIHOM HauyuHy u3Bohema pamosa (Bumetu 5.2.4.2., Tabema 36 3.3.).
MozenoMm je ycrocTaB/beH OCHOBHU 11HJb, KOJHU C€ OTJIe/la y CTaBy Jia je moTpebHa oOHoBa (acaHOT
OMOTaya, aji J]a Ce CBU TH KOpAIlM pPean3yjy MOITOBAKEM KPUTEPHjyMa 3alITHTE OPUTHHAITHOT
usriena. Kaja je y nuramy HaBeIeHU KPUTEPHjyM OH ce JI0 opeheHe Mepe Moke UCITYHUTH ITyTeM

205



neUHUCAHOT MOJeNla U TakaB OAHOC mpema m3paheHoM 00jekty Omhe oOpasnokeH AeTabHU]E.
[Ipema HaunHy peanu3aiyje, MOJeI Ce TPETUPA Yy JOMEHY HHBECTHLIMOHOT O/IpJKaBama, IITO 3HAYN
na ce Bpme onapeheHa - AeduHUCAHA EHEpPreTcka yHampehema y cacTaBy apMHUPaHOOETOHCKUX
¢acana. Jlatu Mozen mpecTaBiba CBEOOYXBaTHY OOHOBY, KOJ] KOj€ ce Ha ToceOHe HaYMHE TPETUPA]y
HeTpaHCIapeHTHe u TpaHcnapeHTHe 30He ([ujarpam 31). OcHoBHa pa3iuka u3mel)y TpeTMaHa 30Ha
3aCHUBA Ce Ha TOME Jla Ce HEeTpaHCIApEHTHE 30HE TPETHpajy caMo Yy LUJby HHXOBOT Bpahama y
MIPOjEKTOBAHO CTame. 3a pasjiMKy OJ HHUX, TPaHCIApeHTHe 30He he kao y ciydajy mpeTXOmaHOT
Mognena 4 npeTpreTH MOoTIyHy OOHOBY U CAMHUM THM yHarpelembe eHepreTCKuX KapakTepuCTHKA.

OCHOBHM 1HMJb MOJIENIa je Jla Ce H3BEdy LEJOKYIHe OOHOBE NOBpIIMHA H3TpaljeHHx o
apMupaHoOeTOHCKUX eneMeHaTa. L{usb oBor Mojena je aa mwerosa npuMeHa OyJie HajImoroaHuja Ko
(acagHUX CKJIONOBA ca BeoMa CI0KEHOM reoMmerpujoM. OBJe ce MUCIH Ha apXUTEKTOHCKA PelicHha
(acama ynje Ou ce (hrHATHE MOBPIIMHE CAMO TPETHpale y IUJbY BHUXOBE OOHOBE, all 0€3 0/1aBama
JIoJaTHUX ciiojeBa. L[uib TakBOr MpHCTyIa je OdyBamke OpPHUTHHAIHOT HM3riena Qacama, a TakBU
KOHIIEITH OOHOBe MOry OWTHM y THpHUMEHH W KoJ (acajHuX CKIONOBAa Ca jeIHOCTABHH]jOM
reometprjoM. [lopes Tora, ToaBamke HOBUX CIIOjeBa Ha MOBPIIMHAMA Ca CIOXEHOM T'€OMETPHjOM
MpPeJICTaBba M3y3ETHO 3aXTEBHE U y 0Jipeh)eH0j MepH M HEM3BOJJbUBE MOAYXBATE O YeMY j€ paHHje
OMJI0 peur KOoJ OOJHMKOBHHX OrpaHHucHa (BuaeTu 5.3.4.).

JlepuHucann MOJEN M3UCKYje CIIOKEHE aHAlM3e KOje Ce OJHOCE Ha HMCIUTUBAE 3aTCUYCHOT
cTama (acaiHOT OMOTaua. AHAIM3E CE 3aCHUBAjy Ha yTBphuBamuMa nocrojehe crpykrype dhacaaHux
eneMeHata u yrpahenux marepujana. Takohe y oBom 00yxBaTy Mopajy OMTH U3BpIICHE U aHAIN3E
KOjuMa OM ce CXBaTHJIa JIOTHKA ITPOjEKTOBaba Kako (acaHUX, TAKO U OCTAINX apMHUPAHOOETOHCKIX
eJIeMeHaTa KOju Cy y JTUPEKTHO] Be3w ca (acagaum eneMeHTHMa. OBIE e MUCITH HAa pa3yMeBambe
KOHCTPYKTHUBHOT CKJIOIIA 3TPaJie, jep je HCTpaKUBambUMa YTBPH)ESHO Ja Cy y CYIITHHUA KOHCTPYKTHBHU
€JIEMEHTH WJIM HOcauu (pacaJHUX elleMeHaTa, WK Cy UCTOBPEMEHO M CAMHU €JIEMEHTH TePMHUUKOT —
dacagHOT OMOTaya 3rpaja.

YTBphHUBameM CBHX KapaKTepuUCTHKa ojpeheHe 3rpame, Moryhe je aajbe HCTpaKUBabE
nocrojeher crama, y CMUCITy aHAJIM3€ 3aCTYIJbEHHX omTehema, Kao 1 aHaJIN3e TEPMUIKHIX CBOjCTaBa
eneMeHata ¢acagHor omotaua. [Ipouec kBanudukanuje u kiacupukanuje omrehema U BUXOBOT
rpymnucama npema cTerneny omreheHocTH eneMeHaTa omoryhasa fa ce pa3mMarpajy HauuHU U3Bohemha
caHaluje, y3 ogadHup TeXHUKE caHalllje Kao U aJIeKBaTHOT MaTepHjajia. Y 3aBUCHOCTH O] TOTa Jia JIh
cy omrrehema MOBPIIMHCKA UM OHA KOja 3aIupy YHYTap CTPYKType eJIeMeHaTa, Uil je ak oTpeOHo
peann3oBaTH HOBU €IIEMEHT y LUJbY 3aMeHe moctojeher - omreheHor, moTpedHO je neduHucCaTH
HauMH HHTEpBeHIMje. Kako ce Texxn odyBamy OpUTHHAIHOT U3TJIeNIa, TOpe]] cCaHupama omrehema y
BUJ/Iy MyKOTHHA, MPCIMHA WIA OJUIOMJBEHMX JIeJIOBa eJeMeHara, M300p Marepujaia 3a CaHalujy
¢uHanHUX (pacaJHUX MOBPIIMHA je U3Yy3€THO 3HadajaH (akTop. Y 3aBUCHOCTH O]l TOTa Jia JIu Cy
(uHAaNTHE MOBPIIMHE U3BEICHE Y TEXHUIIM BUIHOT OETOHA WM Cy IPUMEHEHE TEXHUKE TIPEKPUBEHOT
OeToHa (IIpemMasu, KepaMUUKHU eJIEMEHTH, KyJHje OETOH) U3Y3€THO je BayKHO 0/1adpatu ojrosapajyhu
Mmatepujail.

[Topen Tora, yKOTMKO 3rpaja yXuBa ojapel)eHH cTemeH 3amThTe Kao KyJITypHO T00po, 11eo
MOCTYNaK Mopa OWTH M3BEIEH Y3 CarllaCHOCTH WM IpeMa yTBpheHnM Mepama TeXHHYKE 3allTUTE
KOj€ Je(pUHUILY UHCTUTYIMje U3 00JacTH 3alITUTE KyJaTypHor Hacieha. CamMuMm THUM, paoBU UMajy
nocebaH KapakTep, IITO JOJAaTHO YCIOXHaBa Mpolec peanusanvje oOHoBe. HaBenenu kopauu
MIpe/ICTaBbajy Y OBOM IIPUMEPY CacTaBHU JI€0 Mpolieca oOHOBe (acaza.
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Hakon carnenaBama CBHX IMOjEIUHOCTH BE3aHUX 32 KapaKTEPHCTUKE €JeMEHaTa y CacTaBy
HETPAHCIIAPEHTHUX 30HA, MOJENOoM ce JAepUHUINY W HAuMHU pealu3oBama caHauuja. To ce
MIPBEHCTBEHO OJJHOCH HAa HAYMHE MPHUCTYTama pacagHuM paBHUMa. Ha OCHOBY yCBOjeHUX TPUHIIHIIA
cBeoOyXBaTHe OOHOBE, PaJOBU CE€ MOpPAjy H3BOIUTH y3 TMpPHMEHY OAroBapajyhux pemema
cucreMckux ckena. Ckene ce TMOCTaBibajy Ay IeJie BUCHHE 3rpaje nparehu radaput 3rpaae y
OCHOBH. ¥Y3uMajyhu y 0031p €KOHOMCKH acIeKT, IPUMEHA CKeJa MPeICTaBba N3y3eTHY HHBECTHUIIH]Y
HE3aBUCHO 0] 0J1adpaHKX MaTepHjajia ¥ HauuHa BHUX0oBe yrpaame. Cama ckena omoryhasa, ynpkoc
CBOM 3HA4ajHOM yAey y (MHAHCH]CKUM yJarambHuMa, 110jeIHOCTaBJbEHh¢ HaUMHA N3BOhemha paioBa.
HapaBHo 3a pa3Boj oBOT Mojena je y3eT MpUMep 3rpajia Koje 3aucTa MMajy 3HadajHe MOBPIINHE MO
omrehemuma (ripexo 50% ykymue dacanne nospimae). C 003MpoM Ha TO, 3aKJBYUHIIO CE Ja je
NpUMEHa CKella TIOTCHIMjaTHO HaJIIpaKTHYHHMje pememe y mnopehemy ca pamoBuma ca
AIMUHACTUYKOM OTIPEMOM WJIH paJioBUMa KOjU C€ OTPaHMuaBajy caMo Ha ojpeleHe 30He 0 KojuMa je
Beh Omno peun (Buaerm 5.3.2.). IlocraBibameM cKena Ha IIEJIOKYITHO] MOBPIIMHU omoryhasa ce
MOJ[je/IHAKO TPETHpamhe CBHUX IOBPIIMHA M jJETHOCTAaBHHMjU MPHCTYN y BpUICHY IUIAHUPAHUX
WHTECPBEHIIMja, Kao W mnpaheme mWUXOBe peanusanuje. [lopea CHUCTEMCKHX CKella y pealHUM
cCUTyalljaMa TIOTPeOHO je Pa3MOTPUTH AHTAKOBAE JOJATHE TEXHHKE KOJOM CE JIOTPEMajy HITU
otnpemajy oapeheHu eneMeHTH, Kao M MaTepujald H JApyra TeXHuKa. Mojen je y TOj 30HU
(brnexcubuiia, jep mpuMeHa oarosapajyhe TeXHHUKe 3aBUCH O] cTerieHa omrehema dacane, kao u
npyrux moryhux ¢akropa koju TUpEKTHO 3aBUCE OJI ClIydaja 70 CiIydaja.

[lapanenHu TpeTMaH CHOJBAIIBLMX — HETPAHCIAPETHUX 30HA (acagHOT oOMoTadya W
TpPaHCHAPEHTHUX 30HA M3 MPOCTOPa CHTEpHUjepa jeCTe OCHOBHA 3aMKCa0 OBOT KOHIenTa. Mako je
TEXKWIITE paja Ha caHauMju MpebadyeHO Y CHOJbAlIbK IPOCTOP, OApeheHH mpomecu ce wu3
NPAaKTUYHUX U JIPYTHX TEXHUYKUX pasjiora MOTY jeJHOCTaBHHUje M3BOJUTU M3 eHTepujepa. Camu
MPOLIECH TPAHCIIOPTA elIeMeHaTa U MaTepHjajia y TUM CIydajeBUMa M MOpE] CBOJUX MPAKTHUYHUX
CTpaHa MOTy TMpeJCTaB/baTh oOTexaBajyhy okomHocT (Buaetn 5.3.2.2.). TpaHcCmapeHTHE 30HE
[EJIOKYTIOT apMUPaHOOETOHCKOT (hacagHOT OMOTaya Ce pPelIaBajy MmpemMa MCTOM KOHLENTY Kao y
ciyuajy Monena 4. IloTpeOHO je MpUMEHUBATH HOBE CHUCTEME 3aCTakJbermha Koju he 3a70BOJBHTH
CaBpeMEHE MPOMHCEe U3 00JIACTH EHEPreTCKe EPUKACHOCTH 3Tpaja.

Mogenom je Takohe yTBpheHO KakBU ce CHCTEMH 3aCTak/berha MOTY NpUMemuBaTH. PaHuje je
00jalImbeHo J1a ce OBAaKBE MO3MIIMje BeOMa KOMIUIMKOBAHO M3BOJIE KaJla C€ TEXHU OUyBamy MOTIYHO
OPUTMHAJIHOT M3IJIe/la, IIa Ce Ha OCHOBY TOra MOTY CaMO ITOCTAaBUTH 3aXTEBU Ja C€ YrpaJmbOoM
onroapajyhux cucrema 3acTak/beha MOXKE OYYBATH JEIMHO KOHIIENT OOJIMKOBama (acaaHux
ckionoBa. OBako Je(hMHUCAHHU IIMJb j€ MOTEHIIMjAIHO OCTBAPHB, aKO C€ YIpaJlboM HOBHX Mpo30pa U
BpaTta mnparte nocrtojehe reomerpuje 0TBOpa U HaunHa GpopMupama GUKCHUX U OTBapajyhux mosba.
ITopen Tora, npumeHoM ozarosapajyher marepujana 3a npoQuie MOTEHLHjaIHO ¢ MOXE cauyBaTu
KapaKkTep U3BOPHO MPOJEKTOBAHOT pemiera. [loTeHInjamHo HEeMTOBOJbHA PelIekha, Kaja je y MUTamky
[I0CTaBJbakhe HOBUX CHCTEMA, MOT'Y MMAaTH 3rpajie y KojuMa HHUCY yrpal)eHu criosballlby 3acTOpH, Beh
Cy IpojeKTHMa MpeABUl)eHN caMo yHYTpallllbU - IUTATHEHU. 300T Tora ce jeAMHO yHanpeheme ornena
y yrpaamu HOBHUX Npo30pa, aiu 0e3 crojballkbHMX 3acTopa (posnerHu). HapaBHo Mozaen y oBoM
Clly4ajy ce MOX€e U MO3UTHUBHO pa3BMjaTH y TOM IpaBIly, aKO Cy 3rpajie MpojeKTOBaHe ca yrpaljeHum
CMOJhAIIFbUM poJIETHaMa. Tajia je MOCTaBKOM HOBUX CHUCTEMA Yy UYHje€M cacTaBy Cy M CaBpeMeHa
pelema poeTHH, ehUKACHOCT TPAHCMAPEHTHHX 30HA yHarpeheHa W cHCTEMHMa 3a 3aIITHTY O]
CIOJhAILIHET IIPErpeBama.

6.1.6. Moaea 9

dopmupaHn MOJEN je KOHIMITUPAH Ha OCHOBY HISHTH()HKOBAHMX CTPYKTypa (hacamaHux
OMOTaya KOjU y CBOM CKJIOIY CaJp)Ke CJI0jeBe KOjU C€ TPETHpajy Kao 30HE 3apo0JHEHOT Baslyxa.
PaznuuuTiM NMpOjeKTaHTCKUM peIIeHhMMa TOKOM HCTPAXKEHOT TEpHOoJia TPAlibe Pealn30BaHU Cy
(acagHN eTeMEeHTH KOJI KOjUX MOpe]l OCTAINX MaTepujana JoOMUHUpa apmMupanu 6etoH. Kako nanac
TaKBH CKJIOMIOBH IIpeMa CBOJUM EHEPIreTCKUM TepdopMaHcamMa HE OJroBapajy CaBpEMEHUM
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MpOMKCHMa, C pa3joroM ce Hamehe morpeda ga ce u3Bpiu oapehenn TpetMan TakBux enemeHara. C
003UpOM Ja y eleMEeHTHMMa IOCTOjeé NPOjeKTOBaHE Mpa3HUHE (Ba3AYUIHH MPOCTOPH), KOHLEHT
CHEepPreTCKe CaHallMje Ce 3aCHUBA Ha YrpajibHh OAroBapajyhHx pacTpecUTHX TEPMOHM3O0JAIMOHHX
MaTepHjaa y 1aTe mpa3HuHE, a CBE Y IMJbY BbUXOBOT €HEpreTCcKor yHanpehema. Moaen 9 y cymtuau
[IPEeJCTaB/ba KOHIIENT pealn3oBamba cHepreTcke canaiwuje (Bumetu 5.2.4.2., Tabena 36 3.4.), kojum
ce TEXXU OYYyBalby OPUTHHAIHOT H3rieAa (hacaJHUX CKJIIONOBA U CBOjy MPHUMEHY MOXKE MMAaTH y
ciydajy o0jekaTa Koju uMajy CTaTyc KyATypHUX qo0apa. OBaj IpUCTYII Y peaau3alliji HHTEPBEHIIN]a
MOJKe OWTH IMOJIjeIHAKO MPUMEHUBAH U KOJI 00jekara Koju HeMajy CTaTyC KyJITypHHX Jo0apa.

Kana je y nuramy HaumH u3Bohema pajioBa, y 3aBHUCHOCTH O] aHamM3e (DU3UYKOT CTarba
(acagHUX NOBPIIKMHA pa3MaTpajy ce HauuHH npuctyna omrehennm 3oHama. [lpema Tome moryhe je
peann30Bame paioBa y 30Hama: Ipru3eMiba, IIOBYUEHOT CIIpaTa, jJoha, Tepaca Win y HePUCTYTauHIUM
30HaMa MPUMEHOM AIMUHUCTUYKE OMpeMe. Y Cllydajy Jia ce aHaJTM30M (PU3UYKOT CTama yTBPAM J1a
cy omrtehema 3acTymibeHa Ha 3HAYajHUJUM IOBpPIIMHAMA, OHJIA CE CBAKAKO IMPHCTYNa MPHUMEHH
CHCTEMCKHUX CKeJla, Kako O ce oMoryhro paBHOMEpHH NPHUCTYT CBUM omTeheHnM 3oHama (dujarpam
32). TakBUM IPUCTYIIUMA Y pay Moryhe je u3BpIIMTH TPETMaH 3aCTyIUbEHUX OIITeherha Wil 3aMeHa
omteheHnX eleMeHara HOBHUM, aKo ce jaBH morpeba 3a TakBuM momyxBaruma. C o03upoMm na ce
MpoIeC SHEPreTCKEe CaHaIMje U3BOJM YHYTAp CTPYKTYpeE, HAUWH H3BOhCHa pajioBa j¢ KOHIMITUPAH
TaKO /1a C€ MPUCTYII 30HaMa MHTEPBEHIIH] e TUIaHKpa 3 30HE CHTEepHjepa. Y 3aBUCHOCTH O] CTPYKTYpe
dacagHUX ereMeHaTa, MOTPeOHO je pa3MOTPUTH HAYMHE YIpajibe MOMEHYTHX MaTepujaia. Tako je
noTpeOHO MaKIJFUBO MPEABHICTH 30HE (POpPMHUpama OTBOpa y YHYTPAIIBbUM CJI0jeBUMA €IeMeHaTa,
KpO3 Koje je Moryhe M3BeCTH yrpalmby TEPMOHM30JIAIMOHUX Marepujaia, rjie he ce HaKOH TaKBOT
mporeca M3BPIIMTH 3alymaBambe (OPMHUPAHUX OTBOpPA M TPETHpame (UHATHUX EHTEPHjepPCKUX
MOBPIIIHHA.

VY ckiony neuHACAHOT MOJIENIa ce Takohe M3BpIIaBa W 3aMeHa MOCTojehnx mpo3opa u Bpara,
HOBHM, YHj€ €HepreTcke rnepdopmance Tpeda J1a 0JroBapajy CaBpEeMEHHM 3aXTEBHMa U3 00JaCTH
eHeprercke epukacHocTh. [Iporiecu enepreTcke caHalyje TpaHCIIAPEHTHHIX 30Ha CE pean3yjy mpema
WCTHM NIPUHIMIIMMA Kao Koj Beh npuka3zanor Mojena 8.
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6.1.7. Mopea 10

[Ipornec pa3Bujama Mojena 3aCHHBA C€ HA MPUMEHH KPHUTEPHUjyMa 3aJIpiKaBamba OPUTHHAITHOT
u3rieaa, KojuM ce JeHuHMIe OCHOBHU IIMJb OOHOBe (acamHux ckiomnoBa. [lopex HaBeneHor
KPUTEPHjyMa, TPUMEHCHU CY U IPYTH KPUTEPHjYMH Ha OCHOBY KOJHX C€ MOJIEI MOXE IPUMEHHBATH
Kao HayMH cBeoOyXxBaTHE OOHOBE M eHepreTcke caHanuje dacama. [Ipema Tome 3a morpede pa3Boja
Mojiena y3er je neduHucaHd HadyuH u3Bolhema pamosa (Bumetu 5.2.4.2., Tabena 36 3.5.). Kaou y
ciyqajy Mogena 8, ommty b je GopMupame Moenia cBeoOyXxBaTHe 00HOBE (pacaHOT CKIIONa U Y
OBOM CIIy4ajy CBH €JIEMEHTH KaKO HETPAHCIAPEHTHH TaKO M TPAHCIAPEHTHH CE TOJBpPraBajy
SHEePreTCKUM yHanpehemnma.

HerpancmapeHTHEe 30HEe KOJ KOjUX CE MOXE MPUMEHHTH OBaj MOJEN, 3allpaBO IMPEICTaBIbajy
cnienn(UYHe CKJIONOBE KOjU Cy MACHTU(HKOBAHM HA MPOCTOPY aHAIM3UpaHUX OnokoBa. Jla Ou ce
YOIIIITE MPUMEHHUO JaTH MOJIel, (hacaiHu eIeMEHTH MOPajy UIMATH CTPYKTYPY, OJJHOCHO CJIOjeBE KOjH
Cy TI0Ce6HO OpHjEHTHCAHH 01 CTIoJba Ka yHyTpa. !> OBe ce Muciu Ha npuMepe dacagHux enemMeHara
YHjU Cy apMUPAHOOETOHCKU KOHCTPYKTHBHH CJIOjEBH YjEIHO W 3allITATHH CJIOjeBH UCTHX. TakBOM
(GYHKITjOM apMUPAHOOETOHCKOT ¢JI0ja, OMOTYNEHO je Ja ce ca YHYTpaIlikhe CTpaHe MOTY ITOCTaBJbaTH
TEPMOM30JIAIIMOHH CJIOjE€BH, aKO U OCTAJIA YHYTPAIIbU 3UJaHHA WIH JJAKH MOHTQ)KHH €JICMEHTH, Kao
W 3aBpIIHE eHTepujepcke obsore. Crospamimke CTpaHe 3alITUTHUX/KOHCTPYKTUBHHUX CIIOjeBa,
TPETUPAHE CYy PA3JIMYUTUM TEXHHKaMa, O]l IPEKpUBarmba OETOHA JIPYTHM MaTepyjaiuMa, 10 TeXHHKA
BUIHOT OeToHA. [IpHHIMTT 3aMeHe CJI0jeBa y YHYTpPAIKk0] 30HH HOBHM CIIOjeBUMa OMOTYheH je y
OBHUM (hacaTHUM cKJIonoBuMa. [Ipema ToMe TeXHINTE pajia jecTe MPEHETO Yy 30HE CHTEpUjepa, I0K ce
ca CIIOJbAIlEbe CTPaHE MOTY TapalielIHO M3BOJIWTH JPYT'H HEONXOTHH panoBu. lIpe pasmarpama
npolieca y eHTepHjeprMa, MOXKe ce 00jaCHUTH KaKo C€ Y TUM MPHIKKaMa MOry 00aBJbaTH IPOIIECH Y
croJpallllbuM 30HaMa (acaja.

dopmupaHu MOJIEN CBOjy pEalHy MPUMEHY MOXKE MMOTCHIMjATHO MUMATH KOJ 3rpaja Yuju je
OpWUTHHAJIHU U3TJIE] MOTPeOHO OYyBaTH yciel oJpeheHor craTyca 3rpaje Kao KyJATypHOT ao0pa.
Kako Ou ce ouyBao W3BOPHH M3IJIE]] M PeaM30Baia EHEpreTcKa yHanpehema y [eOKYITHOM CKIIOIY
apMupaHOOeTOHCKHX (hacama, MOTPEOHO je pa3MaTpaTh HAYWMHE NPUCTYNama THM IOBPIIHHAMA.
Mogen je Tako KOHLIMIIMPaH Jla Ce Ca CIOJballllb€ CTPaHe pajioBH MOTYy 00aBJbaTH NMPHUMEHOM
JEIHOCTaBHUJUX TEXHWYKHX pPEIIeHa, HETO IITO je MPUMEeHa CUCTEMCKUX cKena. Ty ce MpakTHYHO
MUCIIM Ha caHalyje omrehema npema 30HamMa M JeJHOCTaBHOCT NMpHUCTyMa omTehemnma Kajia je rox
TOo Moryhe y mpuzemJbUMa, MOBYYEHUM CIIpaTOBMMa, 30HaMa Tepaca, Jioha u ap. Kamga to Huje
Moryhe, 0IHOCHO HHMCY MpHUCTyMHayHe 30He omTehema, KOHIENT ce 3aCHUBA Ha CaHalUju omTehema
MIPUMEHOM aJIMMHUCTHYKE oTpeMe. Mako 0BU pajoBH H3HUCKY]y 3HAa4YajHAa HOBUAHA yJlarama, OBAKBUM
IIPUCTYIIOM C€ y 3Ha4ajHO] MEPH MOT'Y peai30BaTH IIaHMpaHe 00HOBE. AKO je aHanu30M nocrojeher
CTamba yodeHa morpeda 3a 3HauajHUJUM HMHTEpBEHIMjaMa, OHJA j€ NMPUMEHA CHUCTEMCKHX CKeJa
HEM30CTaBHa, IITO CBE 3aBUCH OJ] KOHKPETHOT clly4yaja U ¢ 003MpOM Ha HaBeJleHe pealiHe mpolieme
JaT je TakaB mpuKa3 mpoieca popmupama mozena ([ujarpam 33). Mojen cBojy mpuMeHy, Kako je
MIPETXOHO HAaBEJEHO, MOXKE UMATH KOJ 3amTuheHnx objekara, rie OHJla CBH PaJloBH y eKCTEpHjepy
MOpajy OMTH MaXHUBO PAa3MOTPEHM Y3 CArJIaCHOCTH M YTBphEeHE Mepe TeXHUYKE 3alUTHTE KOje
Iponucyjy npeasuheHe HHCTUTYLMje U3 00JacTH 3alITUTe Ky aTypHor Hacieha. Onabup marepujana
3a caHalyje y Mujby OYyBamka W3BOPHOT M3IJIENa, MPEACTaB/ba M3Y3€THO 3HAa4YajaH MPOIIEC KOjH je
mozenoMm ytepheH. Ha onmaOup agekBaTHOr MaTepujaia 3a caHalUje YTHUY W UACHTU(UKOBAHH
cTereHu omrehema apMUPaHOOETOHCKUX (hacaTHUX eIIeMeHaTa.

VYHyTpalime 30He (acajHuX eleMeHara jecy MpOoCTOPU HajOTIICeXHHUJUX pajoBa. Y MOJEIy ce
Mpe TMOCTaBJharba HOBHX, HM3BOJIE MPOIECH YKiIamama oapehennx mocrojehux crnojeBa. OOuM
yKJIamama CJ0jeBa 3aBUCH O]] caMe CTPYKType (acaanor enementa. Mojenom je nmpeasuheHo aa ce
yKaJlalbajy CBH CJIOJEBH M3 30HE E€HTEpHjepa, a jJeJUHO CE€ OCTaBJhajy 3alITUTHU/KOHCTPYKTHBHH
ciojeu. OHM y TUM ciy4ajeBUMa MpeACTaBibajy jeAuHy (pukcHy Oapujepy usmely crospammer u

115 JTate xapakTepuCTHUYHE CTPYKTYpE Cy paHHje MpHKa3aHe y qucepraumju (Buneru: 3.3.1.1. — [T TUIT 1, 3.3.1.2. -
JIOTUIT 1,3.32. - [IHIT T 1 w [ITJ THIT 1,3.3.3.— @3 1).
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yHyTpaIImber mpoctopa. Taga je Mmoryhe o60cTpaHo TpeTupaTH OBE CJI0jeBE, aKO C€ aHATM30M YTBPIN
notpeba 3a u3BohemeM cananyja omrehema. b pagoBa Ha yKiIamamy YHYTPALIBHUX CI0jeBa, je
neuHUCaH Ha OCHOBY MoTpeba 3a CHEePreTCKUM yHanpelemruMma TakBUX (pacaHUX eleMeHarta, a
npema goMahoj peryiaTHBH, IJI€ C€ MPOjEeKTYjy U peann3yjy HOBU CJIOj€BU KAKO TEPMH3O0JIAIUOHH,
TaKO M OCTAJIA HEOIXO/IHH.

Haxo je mozmenoMm mpenBul)eHa 3aMeHa CTapHX CJOjeBa HOBUM, MOXE C€ JOTOIUTH Ja, 300T
3axTeBa MPOM3AIUINX U3 CHEPreTcKux yHampehema ykynHa ne0JbMHA HOBHX CIIOjeBa MpeMalln
rabapute moctojehux. OBne ce muciau Ha npobdiieme U3 001acTH (YHKIMOHATHUX OTPaHUYCHA
(BumetHm 5.3.3.), K0ja y TUM NpUIIMKaMa MOTY OMTH €BHJICHTHA M ca COOOM IOBJAYHUTH onpeheHe
MOCIEANIIE KOje c€ Orjiefajy y pasIuuuTUM yTHIajuMa y eHTepujepy. OrpaHudemumMa je
MPEJICTaBIbEH MOTEHIMjATHHU CIIEKTap MpolieMa, KOju ce MOTY MCIIOJBUTH, aKo ce ycliea nmoBehama
nebspuHe (hacaaHMX eIeMeHaTa y eHTepHjepy CMamke TMMEH3H]je Mpunanajyhux mpocropuja.

TpaHcmapeHTHE 30HE ITpeMa Ha4MHYy O/ladupa €HEpreTCKOr yHarpehema ce TpeTupajy Kao 'y
ciryuajeBuMa Mozena 8 u 9. Bpiu ce 3aMeHa crapux mpo3opa 1 Bpata HOBUM, KOjH peMa notpedama
Tpeba na npate nocrojehe reomerpuje u HaunHe PopMUpama OTBOPA, aKO Cy Y MUTABY 3TPajc YUjH
je m3BOpHU wm3rien nmorpedHo ouyBatu. Ha ocHOBy HaBereHor Moryhe je odyBame KOHIENTa
00JINKOBama, y3 yrpajilkby HOBHX Mpo3opa u Bpata. [lopen Tora y nuspy peann3oBama CHEPreTCKe
CaHallMje TaKBUX CKIIOTIOBA, HEONXOJHA j€ yrpajama HOBHX IPO30pa W Bpara uuje he eHeprercke
nepdopMaHce 0IroBapaTé CaBpEMEHUM 3aXTE€BUMa KOjH Cy yTBpl)eHU ToMahoM peryiaTHBOM.

6.1.8. Mogea 11

Mopen 11, npemMa OCHOBHOM KOHIIENITY M TEKHUILUTY pajia MpeACTaB/ba CIMYaH HaYUH OOHOBE
dacane y ognocy Ha nedunucanu Mogen 10. Haunn eHeprercke caHaiyje Ha KOMe ce 3aCHUBA OBaj
MOJIETI je MPETXOIHO pa3BHjeH y aucepranuju (Buaetu 5.2.4.2., Tadena 36 3.6.). OBuM MojesioM ce
MOTY TPETHUpaTH CBU UIACHTHU(PHUKOBAHU (hacaJHH €IEMEHTH Ha OCHOBY CBOJUX CTPYKTypa, IIe ce
MIPBEHCTBEHO MUCIHM HA MapaneTHe U jeTHOETaXKHEe eleMeHTe — 3unoBe. [Ipema HaunHy n3Bohema
IpeJCcTaB/ba JI0JlaBakbe HOBUX CJIOjE€Ba Ca YHYTpallllbe CTpaHe ellieMeHaTa y LMJbY HOoO0OJblIama
E€HEPreTCKUX NepPpopMaHCH TEPMHUKOT oMOTada. Mojen je pa3BHjeH 3a moTpede ciaydyajeBa Kaja
Huje Moryhe yknamame nocrojehux ciojeBa U3 30He eHTepujepa u3 oxapeheHor pasnora. Hanme
MHOTH (pacajiHi €JIEMEHTH UMajy BUIIE MPOjEKTOBAHUX CJIOj€Ba, TAKO Jla Ca YHYTpAIbE CTPaHE j€
OpHjEHTHCAaH KOHCTPYKTUBHM CJIOj, 3aTUM UJAE€ TEPMOU3OJAIMOHU, Ta OHAAa 3allTUTHU
apMHUPAHOOETOHCKHU CJIO] TIpeEMa CIOJballllkbeM MpocTopy. [lopen oCHOBHUX Cii0jeBa y CTPYKTypama
ce jaBJpajy onpeheHe yHyTpalimbe 0010re NocTaB/beHe Ha MOBPLUIMHAMAa KOHCTPYKTHBHHX CJIOj€Ba.
Kon 3amtutHuX ciojeBa (Crosbaimba 30Ha), bUXOBO U3BOhEHE Cce 3aCHUBAJIO HA MPUMEHHU o/ipeleHe
¢uHamHe 0010Te UK Cy CaMH CJI0jeBU OWiM yjeHo U puHaimHu. Kajx cy TakBe CTpyKType eneMeHara
y mnuTamy, HHUje Moryhe yKIamame CjojeBa W3 €HTepHjepa, jep je Hemoryhe ykKiamaTtu
KOHCTPYKTHBHE cJojeBe eneMenata.!'® Jequno mTo ce Moke y THM MpUIMKaMa HU3BOIUTH jecTe
yKIIambame (PUHATHUX eHTepHjepcKux objora, Koje mpemMa CBOjUM AcOJbMHaMa He MPEACTaBIbajy
3HayajHE cliojeBe (MalTepH, MIIOYACTH MaTepHjaliu, TaleTe U CIL.).

Ha ocHOBY M3HETHX YHE-EHHIIA MOJICIIOM C€ TpeBrl)a TpETMaH HETPAHCIIAPEHTHUX 30HA ITpemMa
cnepehum npuHIKMnUMa. OCHOBHO TEXHILTE pajia je y eHTepujepy, ajau ce oapehenu mporecu Mory
o0aBspaTu u y ekctepujepy. Kako Ou ce pazymerna ocHOBHA Hji€ja OBOT Mojiesia 0OHOBE, MpuKa3 he
OWTH U3BEJICH MPEICTaB/balbeM MPBO TPETMAaHA CIIOJbAIILUX 30HA, 4 3aTUM yHyTpammux. [Ipema
WCTUM TIPUHITMIIIMA Kao y ciydajy Mogena 8 tperupajy ce crosbamime 30He. C 003upoM 1a je
OCHOBHH IIMJb OBaKBE OOHOBE 3a/IpyKaBamh-¢ OPUTMHAIHOT U3IJIe1a, HOTPEOHO je moceOHO pa3MaTpaTH
HaynHE peain30Bamka 0OHOBA, KAa0 U IPUMEHE MaTepHjaa.

Y8 Bunerw: 3.3.1.1. — I TUIT 2 w ITI1 THTT 3, 3.3.1.2. — JIT TUIT 2 w JI1 TUTI 3, 3.3.3. — @3 2.
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[Topen Tora meo mporec ce Mopa 3aCHUBATH Ha OJIpEJMHUIIAMA KOje Cy Ie(HHNCAHE Y capalby
ca MHCTHUTYIIMjaMa U3 00JIaCTH OuyBamba KyJITypHOT Hacieha, ako ce o0jekaTt TpeTupa Kao KyJITypHO
no6po. JlepuHucanu HaunHU OOHOBE ca yTBPhHEHUM Mepama TeXHHYKE 3aITuTe oMoryhasajy ma ce
pa3MoTpe aJeKBaTHU IMPHUCTYNH y HayMHMMa oOHoBe. Kaja je y muTamy TpeTMaH CHOJballllbuX
MOBPIIMHA PAJIOBH CE MOTY M3BOJHTH Y 3aBUCHOCTH O] 3aCTyIUbeHOCTH omrtehema. PagoBu ce mory
M3BOJUTH Y 30HaMa MpHU3eMJiba, IOBYYCHHUX CIIPATOBa, Tepaca wiu joha, a moryha je u peanuzanuja
pagoBa NPUMEHOM ANMUHUCTHYKE OMpPEMe, aKo C€ TaKaB MPHUCTYI Pa3MOTPH Kao paluoHanaH. 3a
pa3NMKy OJf OBUX HAuWHA peaiu3alidje caHalMje, IPUMEHa CHUCTEMCKUX CKeJa yBEK MOXKe OuTH
YUHWIAI] Y Tpolecy OOHOBE, ako ce yTBPIM MOTpeda 3a HHXOBOM IPUMEHOM. Y AHCEpTaluju je
MIPUKa3aH yIpaBo HajCI0KEHU)U mporiec (hopMUparma OBOT Mojieia 00HOBE Y3 MPUMEHY CUCTEMCKHUX
ckena ([Jujarpam 34).

Tperman yHyTpammux 30Ha (hacajHUX eleMeHaTa 3acCHUBA C€ Ha IOCTaBJbamby JOAATHUX
CclI0jeBa, YMjUM OM ce MPUCYCTBOM M KapaKTEpUCTHKaMa MaTepujayia MOTEHIHMjaIHO YHAIpeauia
eHeprercka cBojctBa. Kao u kog Mozena 10, ocHOBHM 1IWJb j€ TIOCTaBJbabE ClI0jeBa U (hOpMUpPAHE
cTpyKType (hacamnux enemenara koju he mmaTtu nmoBospHe eHeprercke nepdopmance. C TuM y Be3n
MOTPEOHO je aJeKBaTHO H3a0paTH CaBPEMCHE TEPMOM3OJIAIMOHE Marepujaie, Kao W (UHAIHE
eHTepHujepcKe 00Jiore, OJHOCHO cliojeBe. Ha 0OCHOBY IMIaBHUX IMJbEBAa KOjH CE IMOTEHIMjaTHO MOTY
OCTBApUTH, TIOCTOje U o1ipel)eHe HEMOBOJLHOCTH, KOj€ MPOUCTUYY U3 TAKBUX NpUHIHIIA 00HOBa. OBJIE
ce muciu Ha Moryha (yHKIMOHaNHa OrpaHMYera KOja MOTy OWTH pe3yiTaT JojaBamba HOBHX
yHyTpalmux cinojeBa. KoHmenTtom oOHOBE a0ia3u ce M0 orpaHnyaBajyhux ¢akropa kama je y
nuTamy ynorpeda mpumnanajyhux mpocropuja, o yemy je Beh 6mso peun (Bumeru 5.3.3.). Ilopen
(YHKIMOHATHUX OrpaHWYEHha 3HAYajHU YTHUIQ] UMAjy UM OTpaHHYeHha U3 TPpyIe HauMHa U MecTa
u3Bohema 00HOBE, KOja Cy Yy IUPEKTHO] BE3U ca HauMHKUMa (PYHKIIMOHUCAma PajgoBa y €HTepHujepy,
Kao0 M IpolecuMa JIoTpeMama 1 OTIpeMama MaTepHjaa.

[TapanenHo ca pazoBuMa y HETPAHCIIAPEHTHUM 30HaMa y €HTepHjeprMa, ca UCTUX MO3HIIHja ce
3aMouumby U IpoIlecu 3amene nocrojehux mposopa u Bpara. Ha uctu Haunn kao u kog Monena 8, 9
u 10, onabup cucrema je y penanuju ca nocrojehum yrpaheHUM cucTeMuMa 3acTakiberha. 10 3HaYH
7a je ToTpeOHO MOIITOBATH KAKO TEOMETPH]y TaKO M IPUMEEHE MaTepHjalie y CKIOMOBHMA ITPO30pa
U BpaTa. ¥ 3aBHCHOCTHU OJ1 cTpaTeruje ooHoBe onpel)yjy ce morogHu cucteMu kKoju he 3a10BOJBUTH
caBpeMeHe 3aXTeBe U3 00J1acTh eHepreTcke eukacHOCTH. Mako ce 11eo KOHIIeTIT Mo/iesia 3aCHIBA Ha
€HEepPreTcKoj CaHallMju y 3aBUCHOCTH O MPOjeKTOBAHMX Mpo30opa M BpaTa U HHXOBE ONpeMe
(criospalime pOJIETHE), MOTY CE JOJAaTHO YNallpeIuTH eHepreTcke neppopmance. AKo cy NpBOOUTHU
IIPOJEKTOBAHU TPO30PU M BpaTa CaJpiKajld CIIOJbAllkbEe POJIETHE, HOBU NMPO30PH U BpaTa MOTY
cazp:KaTh MCTy ONpeMy ajlu eHeprercku epukacHujy. Kox mocrojehux mpos3opa u Bpata KOju He
caJip)ke CIloJballllhe posieTHe, Beh caMo yHyTpalllke IUIaTHEHE, IMOCTaBJbalkbeéM HOBUX Ipo30pa U
BpaTra ce He MOTYy peali30BaTH HJEje O 3alITHTH EHTEepHjepa O MperpeBama W MPEKOMEPHOT
3pauema. Kao 1 y ciaydajy nHTepBeHIMja Y HETPAaHCIIAPEHTHUM 30HaMa M OBJIE€ C€ MOTY MCIIOJbUTH
onpeheHa orpaHWYema TEXHHUYKE MPHPOJIE, BE3aHA 3a JIEMOHTaXy M OTIpeMame MOocTojehnx u
J0NpeMamke HOBUX MaTepHjajia MOTpeOHUX 3a peanu3annjy TUX MO3UIHja.
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6.1.9. Mopen 12

Mopen 12, Ha OCHOBY CBOjUX KapaKTEpHUCTHKA MOXKE C€ TPETHpaTH M Kao ,,KOMOWHOBAaHH'*
MoJIel1, MPUMEHOM nocTojehux nepuHucanux mozena. ,,KoMOMHOBaHU MOJIEI 3aIPaBO MPEICTABIbA
yjenumenu koHrenT Moaena 10 u Monena 11, Ko KOjuX ce TeXHUIITE CHEPTeTCKUX CaHaIlja pelraBa
TpeTMaHOM (acaJHUX eIeMeHaTa U3 30He eHTepujepa. AHamn30M u3rpaheHux odjexara yTBpheHo je
Ja TIOCTOje NpHUMEpU TIJie Cy Uu3BeleHU (acagHu eNeMEeHTH ca pa3juuyuTUM [POjeKTOBAHUM
CTPYKTypaMa y CKJIONY oapeheHOr TepMHUUYKOT OMOTayva.

OB1e ce MPBEHCTBEHO MUCIU Ha KOMOWHOBamk-€ IPUMEHE JIB€ OCHOBHE BPCTE eleMeHara. JeaHy
rpyIy IpeACTaBbajy eIEMEHTH KOjH CaapKe caMo jeaH apMUPAHOOETOHCKHU CJI0j KOjH je yjeIHO U
KOHCTPYKTUBHU M 3allITUTHH, JOK Cy TEPMOHU3OJIALIMOHU U OCTAJIM CJIOjeBU OPHjEHTHCAHU MpeMa
enrepujepy.tt’

3aBUCHO OJ TPOJEKTOBAHOT, OJHOCHO H3BEACHOT pelIeHha CIOJballkhe MOBPIIMHE
KOHCTPYKTHBHOT/3aIITUTHOT CJI0ja, TPETHUpaHe Cy oJpeheHuM MaTepujaiuMa WK Cy CaMH CJI0jeBU
yjeano u ¢uHanHe obinore. [pyry rpymy mpencTaBibajy HpUMEpH CTPYKType elieMeHaTa ca
KOHCTPYKTHBHUM CIJIOjeM OpPHjEHTHCAHUM IIpeMa EHTEepHjepy, 3aTHM IpeMa CIOJbALIHOCTH CY
W3BEICHU TEPMOM3O0JIAIMOHA U KOHAYHO 3alITUTHU apMHUPAHOOETOHCKH CJIOjeBH (jeaH WUJIU JIBa y
3aBHCHOCTH 0J1 pemema). ! Kao n xox npse rpyne, crnospamme GUHAIHE 00JI0Te peliaBaHe cy Ha
pa3HOBPCHE HAUMHE. 3ajeJTHUYKA YULEHUIIA KO/l CIIOJballibiX (PMHAIHUX 00JI0Ta je J1a ce ¢ 003UpoM
Ha IWJb OYYBamka OPUTHMHAIHOT H3IJIe[a, OHE MOpajy TPETUpaTH IpeMa IMOoceOHO yTBphHEeHUM
npouecuma obHose. [Iporecu, kao U KOa OCTamuxX Mojesa U3 OBE TpyIe, MpelCcTaBbajy yTBpheHe
rpyne MHTEPBEHIMja KOjUMa Ce BPIIM CaHHWpame HACHTH(PHKOBAHUX ommTehema, Kao M 3aMeHa
HegocTajyhux koMmnatubuinHux obnora win oapehennx dacaaHux enemMeHaTa, ako ce 3a TO yKaxe
norpeba. CBH IIpoIIecH MOpajy OUTH peaM30BaHM MIpeMa MPABHIIMMA KOja U3/1ajy WHCTUTYIH]E U3
o0nacTu ouyBama KyJITypHOT Hacieha, yKOJIMKO 00jeKaT uMa CTaTyc KyJITypHOT A00pa.

KomOnHOBaHMM MOJIETTIOM HETPAaHCIIAPEHTHE 30HE y EHTEpUjeprMa Ce MOTY YHAIPEAUTH IpemMa
KoHIenTuMa u3 HaBeneHuXx Mogena 10 u 11 (dujarpam 35). Jenna Bpcra enemeHara MOXE ce
TPETUPATH IIPUMEHOM TIpolieca YKJIamamka MoCcTojehnx clojeBa U mocTaBibamka HOBUX. To je Moryhe
aKo C€ jeIMHO KOHCTPYKTHBHM/3AIUITUTHHU CJI0j OCTaBJba, AJIM CE€ U OH MOXE OOHOBUTH aKO C€ 3a TO
yKaxy Heu3ocTaBHe motpebe. [[pyra BpcTa enemeHara cBoja yHampehema MOry OCTBapuUTU
MoCTaBJbakbeM JO0JAaTHUX ClI0jeBa y 30HaMa eHTepujepa. Kox o6a npumepa yHanpehewa, OCHOBHU
LIUJb j€ J1a ce ocTBape npenBuleHe eneprercke nepgopmance npema yrepheHoj perynatusu. Tperman
TpaHCHAPEHTHUX 30Ha Jie(UHUCAH je MpeMa UCTUM NMPUHLIUINMA pealn3alnje TakKBUX Mpoleca, Koju
cy yrBphenn y Monenuma: 8,9, 10 u 11. Takohe cBu nusbeBU U3 00s1acTu yHanpehema eHepreTckux
KapaKTepUCTHKA JaTUX eleMeHaTa cy npeaMeT U oBor ,,KomOrHOBaHOT Mo1ena 0OHOBE.

U Bunern: [717 TUIT 1 (3.3.2.1.) w JIT TUIT 1 (3.3.2.2.).
U8 Bunern: [717 THUII 2 w 11 THIT3 (3.3.2.1.), JIT THII 3 (3.3.2.2.).
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6.2. Moaesin 00HOBe 03 3aIpKaBakba OPUTHHAIHOT U3IJIea apMUPaHo0eTOHCKUX (pacaaa

Kana je y nmutamy crpareruja o6HOBe (pacajHMX CKIJIONOBA KOJ KOj€ jé OCHOBHU ITUJb OOHOBE
M3BpIIABAbE SHEPTETCKE CaHaIlje, C THM Y BE3U y IUCEPTALMjH CYy pa3BUjeHa TPHU MOJiesia OOHOBE.
[IpBu Momen ce 3acHMBa Ha MaplUjalHOj OOHOBM TPAHCIIAPEHTHUX 30HA, JOK Jpyra JBa
NpeJCTaBJbajy HAYMHE CBEOOyXBaTHE OOHOBE, OJJHOCHO €HEpreTcKe caHaluje (acaaHux oMoTaya.
Mopenu ce mperno3Hajy 1o Ha3uBUMa:

- Mopnen 5,
- Mopgen 6,
- Mopen 7.

Kao y ciydajy mpBe rpymne Mojena ¥ OBH MOJEIU MMajy MPUMEHY Koi ojapeheHuX Turiosa
(acagHUX CKIIONOBA MpeMa HHXOBOj KOHCTPYKLHUJU, OXHOCHO CTPYKTYpH, IITO he KacHuje OuTH
o0jammeno. CaMUM TUM, OBH MOJICIH TIPEJICTaBIbhajy KOMIIATHOMITHA pellekha 3a oapehene npumepe
MaTepHjanu3anyje (acagHuUX CKIIONOBA, KaJa Ce pa3MaTrpajy CTpaTerdje HUXOBUX EHEPreTCKHX
yHarnpehema, Kao U caHalfje MOTEHINjaJIHO YoueHuX ormrehema.

6.2.1. Mopgea 5

Mogen mpencraBiba BapHjaHTy yHampehema €HepreTcKuX KapaKTepHCTHKa TPaHCHapEeHTHHX
30Ha, TJIe e OBUM IMPOIIECOM BPILIY MHTEPBEHIIM]a Ha IIEOKYITHUM MOBpPIIMHAMA MO TaTUM 30HaMa
dacagHor omoraya 3rpaje (Jujarpam 36). Ha ocHOBY M3HETOT CTaBa y peanu3aiuju, 0Baj MOJEI Ce
TpeTHpa Kao TUN HapuujanHe ooHoBe ¢acana. HoBu cuctemu nmpo3opa u BpaTta y TUM CIy4yajeBUMa,
Mory OuTH moceOHa TeMa pa3Marpama, jep ce He3aBUCHO Of MPBOOMTHUX MPO30pa U Bpara, Kao U
IbUXOBHUX KapakTepucTuka (OOIMKOBHMX) MOTY BPIIMTH OJa0upu U yrpaame HoBux. llpuctyn
O0OHOBHU MO’KE CBOjy MPUMEHY MMATH KOJI CTaMOCHHX 3Tpaja Koje He YXHBajy oapeheHe crerneHe
3alITUTE Kao KyJITypHa 100pa, ainu cy rpaleHe nmpeMa NpuHIUIKNMA Kao U CBE aHAJM3UpPaHe 3rpaje.
[IpeMa HaumHy peanu3oBamba TaKBUX HWHTEPBEHIIMja, PAJOBH C€ MOTY CBPCTaTH y JIOMEH
MHBECTULIMOHOT O/Ip)KaBama 3rpaja, ¢ 003MpOM Ja ce BpIIM jeHa BPCTa €HEepreTcke caHaluje
(dacaaHor ckiona. Y TakBUM CUTyalijaMa, Koje Cy JaHac U3y3€THO YecTe, NOTPEOHO je yTBphuBame
U TIOLITOBame o/ipel)eHnx 3axTeBa, Koju cy AepuHucaHu Ha OCHOBY iomahe perynaTuBe U3 0bjJacTu
eHeprercke eduracHoctn 3rpama. llopen HaBeneHMX KapaKTepHCTHKAa (GOPMHUPAHOT MOJENa,
HEOIMXOJIHO je uctahu oapeheHe unmenHunIle Koje ce Takohe oJHOCE HAa HAYMH 0JJabrpa HOBUX MPO30pa
u Bpara. OBUM MOJIEJIOM pa3MaTpajy Ce BapujaHTe yrpaJii-€¢ HOBHX IPO30pa U BpaTa KOJU y CBOM
CKJIOIly MOTY UMaTH MHTErPUCAHE 3aCTOPEe Y BUAY CIOJbAIIbUX POJIETHH, HEBE3aHO O] YNHH-CHHIIE
KaKBU Cy OWiIM MpBOOUTHO yrpal)eHu Mpo30pH U Bpata U Ja Jiu Cy caJp>Kald OBaKBY BPCTY OIpEME.
[{uss MoJtena je Aa ce yrpamhoM HOBHUX IPO30pa M BpaTa eHepreTCKH yHaIpeie TpaHCIapeHTHE 30He
M TIOCTICIIM KBAIWUTET YHYTpamlmker KoMdopa MPUMEHOM CaBPEMEHHX CHCTEMa 3allITUTE O]l
nperpeBama 1 CyHUEBOT 3pauerha y BUAY CHOJbAIIBUX posieTHU. Mako ce oBUM MPUCTYIIOM Mema
MPBOOHMTHU M3TIIEH 3rpajia, alcKBaTHUM pa3MaTpameM yIrpaame HaBeACHNX crcTteMa oMoryhasa ce
NPBOOUTHU J1e(PMHUCAHU IUJb IPUMEHE OBOT (POPMHUPAHOT MOJeNa.

JlebrHrCcann MOJIEN yjeIHO MPEACTaB/ba JeTHOBPEMEHO TPETUPAE TPAHCHIAPSHTHUX 30HA. Y
TaKBUM CHTYyallljaMa UCIOJbaBajy ce oapelheHa orpaHunyerma y yHyTpallmbUM 30Hama (acazna, o
Kojuma je Ttakohe panuje Omino peuun (Bumetu 5.3.2.2.). [Ipomecu nemoHTake, OTIpeMama CTapux
po30pa U Bpata, JonpeMarmba HOBUX, lbUXOBAa MOHTaka M 00pajia 30Ha, MOpajy ce peajln30BaTH TaKo
1a 3rpaja Moxke QyHKIIMOHUCATH U CaMUM TUM OMOTYhuTH OopaBak JbyIU KOJIHKO TO JJO3BOJbABAjy
panou. Ilopen oBux Hauena peanuzaiyje, epexaT MOTIyHE jeTHOBPEMEHE YyIpajikhe HOBUX MTPO30Pa,
BpaTa U JApPYrux TpaHCIApEHTHHUX ejieMeHaTa oMoryhasa jeqHOOOpa3HU HauMH pellema npodiema.
CamMUM THUM CBe MOBpIIMHE y CKJIOMY TPAHCIIAPEHTHUX 30HAa MOTY MMAaTH HUCTH KapakTep HaKOH
oOHOBe.
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6.2.2. Mopaea 6

OcHoBHY 1B TpuMeHe Mojiena 6 y o0HoBaMa (pacalHUX OMOTaua je OCTBapeHhe KOHTUHYHTETA
y TpyXamy HOBUX TEPMOM3OJAMOHMX CJOjeBa pPaad HEYTpaJHCama IMOCTOjehnx TEepMHUUYKUX
MOCTOBa, y3 3aMmeHy mocrojehux mpo3opa u Bpara HOBuUM. [Ipema KpHUTepHjyMy e€HEpPreTcke
epuKacHOCTH, T/ie cy Ae(pUHHUCAHM HAYMHHM H3BONEHa, OJHOCHO MOCTaBJbakba HOBHX CJOjeBa y
CIOJhAIllFb0] 30HM, pa3BHjeH je oBaj] moxen (Buaern 5.2.4.2., Tabena 36 3.1.). Ilpumenom
KpUTEpHjyMa O4yBamba OPUTMHAIHOT M3TJe/la MOJEN je 10JaTHO mpoduircan, a KoHuenT he 6uru
o0jammeH y HactaBky. OBJie ce IUPEKTHO MUCIH Ha ojpel)eHe TUIoBe 3rpaja npemMa npruMeHeHIM
(acagHIM eJIeMEeHTHMa, KOJU Ce MOTY CBPCTaTH y OHE Ca jJeJHOCTaBHOM reomeTpujoM. CaMUM THM,
00JINKOBHA OrpaHUYCHha Y POIleCHMa TIOCTaBJbamha JOAATHUX CHOJbAIIBUX CII0jeBa Cy MUHUMAITHA
(Bunmetu 5.3.4., TabGena 45), mto HaBOJAM HA 3aK/byyak Jla MPUMEHA OBOI' Mojeja OOHOBE HHUjE y
MMOTIYHOCTH MPUXBATJbUBA KO (hacaTHUX CKIIONOBaA cioxkeHuje reomerpuje (Tadema 47). IIpumena
Mopnena 6 cBojy HajepuKacHU]y peanu3alijy MOKe MMAaTd y CIydajeBUMa 3Trpajia, KOJI KOjUuX Cy
dopme dacagHUX OMOTaya W3BEACHE NMPUMEHOM MApaleTHUX M MPO3OPCKHUX Tpaka y3 MPUMEHY
jemHoeTraxxHUX maHena. POpMHUpPaHU CKIONMOBU jEAHOCTABHUX TIeOMETpHja oMoryhaBajy na ce
J0JIaBalbeM HOBHUX CIlI0jeBa y eKcTepujepy y oapeheHoj, a yjeaAHO U 3HA4ajHO] MEpH, MPUMEHHU
NPUHIUI OYyBama KOHIENTa OO0JMKOBama (acaJHUX CKIONOBA. AKO je TUIAHUPAHO E€HEPreTCKO
yHarnpeheme pacagHor oMoTada, OH/Ia e IPUMEHOM (POPMHPAHOT MOJIEIIa, MOXKE OUyBaTH KapakTep
pBOOUTHO TIpojekToBane dacase. [lopen OCHOBHUX TEXKHH Y 0UyBamky KOHIIENTa popme, Moryhe je
y onpeheHUM cuTyalujama cauyBaTH U KapakTep NPUMEHCHUX MPBOOMTHUX MaTepHjajia, a CaMUM
TUM H JIMKOBHOCT (acagHux paBHU. OBIE ce MHCIM Ha NpUMeEpe IAe Cy apMHUPaHOOETOHCKH
CIEMCHTH TPEKPUBAHU TAHKOCJIOJHUM TpeMa3uMma, MalTepuMa, KEpaMUYKHM IUIOYHIIAMa,
KepaMUYKUM WJIM CTaKJIeHUM Mo3auK 1uiounnama. CBHM HaBeieHHW mpumMepu (unanHe
MaTepHjaiu3alyje MOTry ce MPUMEHHUBATH U y (PacaJHUM CUCTEeMHUMa KOju OW ce aruTuIMpaid Ha
nocrojehe eneMenTe. Y 0OBOM CITydajy MHUCITH C€ Ha CUCTeME KOHTAaKTHUX (HeBeTpeHuX) dacaia, uuje
¢dbuHaHE 00J710Te MOTY OMTH peain30BaHe MPUMEHOM JIATHX MaTepHjaa.

Mogen ce MpBEHCTBEHO MPHUMEYje Y OCTBApUBAIbY IIMJbEBA CaHAIlM]e U EHEPreTCKe CaHallyje
¢dacagaux cxionoBa. [IpBM KOpak HpHMEHE Mojiena ce 3acHMBa Ha TpeTMaHy mnocrojehux
apMUpPaHOOETOHCKUX €JIeMEHaTa Tpe MOoCTaBjbamha HOBUX — JMOJATHHUX cliojeBa. [Ipw ToM 1uiby
noTpeOHO je pealn30BaTH Mpolece UIeHTH(PHUKOBamba NOcTojehux CTpyKTypa (acasHux enemMeHara
Y BUXOBOT (PM3UYKOT CTamkba, Kao U pasyMeBambe MPUMEHEHE KOHCTPYKTUBHE JIOTHKE 3rpaje. Camo
TaKBUM MPEUU3HHM HCTPAXHBAKEM W YTBphHUBAamHEM KapaKTEePUCTUKA, KAKO KOHCTPYKTUBHOT
ckiona, Tako u (acagHor Moryhe je peanu3oBame OcCTalnux Kopaka. [lomrTo ce Texwuire
MHTEPBEHIIMj€ OJIBUja Y CIIOJbAIIEM MPOCTOPY U LEJIOKYIHE apMHPaHOOETOHCKE IMOBPIIMHE CY
aKTHUBUpaHe, HEM30CTaBHA je NMPHMEHA CHCTEMCKUX CKena. Mako mHXOoBa INMpHMEHa Yy CiIydajy
aHAJTM3UPAaHUX 3Tpajla MOXe M3UCKUBAaTH 3HAayajHE TPOLIKOBE Yy Ipolecy oOHOBe (hacana,
MOCTaBJbakhe M YIOTpeOda cKema jecTe jeAMHU aJeKBATHH MpUCTYN y paay. OBO ce OJIHOCH Ha CBE
mpolece Koju ce MPUMEHOM CKela MOry peaiu3oBaTd. [IpBu oa mpolieca je mpolec caHaiuje
nocrojehux ereMeHaTa Ha OCHOBY M3BEACHUX KiIacH(]UKaIja eJeMeHaTa Kao U aHalu3e HBUXOBOT
¢u3ruKor cTama. TakBU MOCTYIIM Kao Pe3yNTar MMokasyjy IUPUHY oOyXBaTa pajoBa Ha CaHaIHjU
MMOMEHYTHX elleMeHara. be3 caHanuje Wi eBeHTyallHe 3aMeHe ojpeheHnX mocrojehnx emeMeHara
HOBHM, HE MOKE C€ IPUCTYIUTH MOCTaBJbaby HOBUX CJIOjEBa.
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Tabena 47. MoryhHocTH nocTaBjbarkba HOBUX — JOJATHUX CllojeBa Mpeko nocrojehux ¢acagnux enemenara (Lprexu

ayTopa)
o KapaxrepucTrke KOHLENTa SHEPreTCKEe CaHalHje
z Kapaxrepuctnanae nosumnuje
= IIpennoctu Henocranu
a .9 3 o * JeIHOCTABHO
5 3 5 = KOHTHHYMPAHO
5 Z 5] =
o 2 MOCTaBJbak€ HOBUX
v 2 (acamHux ciojesa. = TTpoMerseH
<
§ = TepMoun30JI0Bakhe 30Ha o erMHaan —
A | &E nocrojehinx Q)F;ca/:[a
- TEPMHYKIX MOCTOBA. '
8 § I[IpuMeHa NpUHIMIA
§ £ OuyBama KOHIENTa
=3 é 00JINKOBamba
AN (acagHux paBHH.
a) —
v
@ o
§ 2 ) = [IpHUCYyCTBO TEPMHUIKHX
2 9 yHyTPa JenHocTaBHO puey P
= MOCTOBa Y 30Hama
= = TOCTABIbALE HOBHX MPO30pCKUX okaHa (0)
5 g 9 GbacamHux ciojesa. . Hp OM£H>6H '
2 E Moryhe sanpkasaie 0 pI/IFI/IHaJ'IHI/I 176 (|
=l — KOHILIENTa 00JIMKOBamba Q)F;caz[a
s & ” (acamHuX paBHH. '
SR = =y
o D o
S 9 & =
I
= 5
L=
=
@ g = CII0)KECHH MOCTYIIIH
5 s MOCTaBJbarba HOBUX
[ = - = .
8 = MoryhHocT (hacanuux ciojesa (a).
2 < g TepMOM30JI0Bama 30Ha | ® IIpHCyCcTBO TepMHUYKHX
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o .
B = % °© ] 3HAYajHOM NPOLEHTY Y napamnera u
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@]
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S < »’:E
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=/
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=G ¥
R z _
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o >
HOCTYIILH
MOCTaBJbaha HOBUX
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S g = Hemoryhnoct
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£.2 8 b
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HoBu Tepmomnsonanuonu ciojeBu U GpuHaIHE 00J0TE 3aXTEBajy oapeheHe ycioBe MpUIUMKOM
nocraBjbamba Ha (pacagHe mospiimHe. OCHOBHU YCIOB 3a MPHUCTYI OBOM IMPOLIECY j€ aHamm3a
noctojehe cTpykType dacagHux ereMeHara, OJJHOCHO 30Ha apMUPaHOOETOHCKHUX CJIOjeBa 3a Koje ce
Mory (UKCHpaTH HOBH CIIOjeBH. Y TBphHBameM KapakTepuCTHKa elleMeHara Moryhe je pazmarpame
HaunHa (UKCUpama OBUX JOAaTHHX cijojeBa. CiojeBH mpema cBOjuM MepdopmaHcaMa MOpajy
3aJJ0BOJBUTH KpUTEPUjyMe U3 00JacTh eHepreTcke e(huKacHOCTH, MapalIelHO ca KPUTEPUjyMHUMa U3
obmnactu 3amTuTe objekara o nmoxapa. C TUM y BE3M M3Y3€THO je BaXXHO ofabparu oarosapajyhu
TEPMOU30JIAIMOHN MaTepHrjal y CKIaay ca KpUTEpHjyMUMa KOju ce OJHOCE Ha n300p MaTepujana.

[TapanenHo ca u3BohermeM pajoBa y HETPaHCHAPEHTHHM 30HaMa, eHepreTrcka yHampehema ce
OJIBHjajy W y TPaHCHApEHTHUM 30HaMa (acaJHuX OMOTada, MITO je M MPHKA3aHO oAroBapajyhum
mujarpamoM ([ujarpam 37). Texuinre peanusaidje THX MO3UIKja ce mpeballyje y 30He CHTEpHjepa,
paau 3aMmeHe MocTtojehux Mpo3opa W BpaTa HOBUM. Y THM MPOIECHMa MOTY C€ HCIOJBUTH
orpaHuYela y yHyTpallmuM 3oHama (acama (Buaetu 5.3.2.2.). 300r Tora je M3y3eTHO BaKHO
NaXJbUBO Pa3MOTPHUTU M YTBPAMTHU MPOIIECe peain3alije oBakBUX mo3unuja. [Ipema ncrom musby
CHEePreTCKe CaHallMje KOju Ce Orjie/la y OdYyBamy KOHIENTa OOJIMKOBama (hacaHUX CKIIONOBA,
yTBplEeHU Cy U NIPUHIUIIN 3aMEHE U TIOCTaBJbaba HOBUX MPo30pa u Bparta. Pagu odyBama Kapakrepa
(dacagHUX MOBPIIMHA BPIIM CE€ 0Ja0Mp CHCTEMa MPO30pa U Bpara, KOjU ce MpeMa TeOMETPHUjCKUM
KapakTepucTrkama rnocrojehux mospa u Mory yrpahusatu. Kao u xox panuje npecTaB/beHIX MOJIeNa
IUJb je Ja ce U3BpIIM yHamnpeheme caBpeMeHMM CUCTeMHMa 4uje he BpeaHOCTH KoedullrjeHara
mpoJia3a TOIJIOTE OWTH y MPONMHMCAHUM TpaHuama. HbMXOBOM YrpaimoM M IOCTaBJbAEM HOBE
KOHTaKTHE (pacazie MOTY c€ OCTBApUTH KOHTHHYHTETH y TEPMOHW30JIOBamy (hacaaHuX paBHHU, Oe3
(bopmupama XJaIHUX MOCTOBA, a J]a CE TIPXU TOM MOXE O9yBaTH KapaKTep MPBOOUTHO MPOjeKTOBAHUX
dacagHux ckionoBa. HemoBOJBHOCT y MPUMEHH OBOT MOjEJa MOXKE C€ OJPa3sHUTH KOJ IpuMepa
3rpaja Ydju CUCTEMH 3aCTakJbemha HUCY MPOjeKTOM HMaH MpenBul)eHe ApBEHE ECIUHTEp POJICTHE.
Ha ocHOBY Tora u HOBH MPO30PH M BpaTa KOJ TaKBHX 3rpajia MOTY MPEICTaBhaTH Mamkhe CPUKACHE
crcremMe, 300r HEMOCTO CHOJBAIIBbUX 3aCTOpa, YHjOM YIPAJHoOM O Ce MOTCHIUjAHO YHAIIPEIUIN
ycioBu komdopa y eHrepujepy. Koxa 3rpaga kKol Kojux cy NpBOOMTHO TOCTOjaJId OBAKBU 3aCTOPH,
Moryhe je OcTBapUTH KBAJIUTETHH]E YCIOBE KOM(Opa y OBUM IPOCTOPHMA.
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6.2.3. Mogea 7

Texwuire peanmsaiyje Mojiesa Be3aHo je 3a TpeTMaH (pacaJHuX eleMeHaTa y CroJballkho] 30HH,
3aMeHOM TocTojehux ciiojeBa HOBUM y IIMJbY yHampehema eHeprercke epukacHOCTH IeNOKYITHUX
¢acangnux nospumHa. Kapakrep neduHrCcaHOT MO/IeNa 3aCHUBA ce Ha yTBph)eHOM HaunHy n3Bohema
pajioBa KOjH je y CKJIONy KpuTepujyma eHeprercke edukacuoctu (Bugeru 5.2.4.2., Tabena 36 3.2.).
[Tpumenom Monena ce hopMHpajy HOTITYHO HOBH M3TIeAH (hacaJHUX PaBHH y MOTJIETy PUMEHEHE
MaTepujanu3alije, Kako HeTPaHCIIAPEHTHUX TaKo U TpaHcnapeHTHUX 30Ha (dujarpam 38). Moaen je
MOTO/IaH 3a NMPHUMEHY KOJ cHenn(HUYHMX CKIONOBA 3rpaja M OH CBOjy ymoTrpeOy 3acHHMBa Ha
oapeheHnM KOHCTPYKTHBHUM cKilonoBuMa. I[Ipema Tome, aHanmzama usrpalheHux 3rpajaa yTBpheHo
je ma ce kox mpumepa npedadprUKOBaHUX CHCTEMa ca MACHUBHOM — ITAHEITHOM KOHCTPYKIIH]jOM MOJXKe
HajIpaKTUYHUje MPUMEHUBATH AaTu Moxed. Ilopen ocHOBHE KOHCTPYKTHBHE NpUMEHe, (acamaHu
HaHeId Cy YjeAHO M EJIIEMEHTH TEPMHYKOT oMoTada. IbuxoBa CTpykTypa ce 3acHHMBa Ha
MIPOjEKTOBAHUM KOHCTPYKTUBHHM, TEPMOU30JIALMOHUM M 3AIUITHTHUM CIIOj€BHMA, KA0 OCHOBHHUM
eIeMEeHTHMA T1aHesa. Y CKIIONY Ce MOTY jaBHTH M pa3lIMuuTa peuiera QUHAIHUX o0siarama Kako
CTIOJBAIIFUX TAKO U YHYTPAIIHHX MOBPIIUHA.

[Tpema Tako MACHTH(PHUKOBAHOM HCTOBPEMEHO KOHCTPYKTUBHOM M (pacamHoM cuctemy, Moryha
je peanu3anyja 3aMeHe 3aIITHTHUX W TEPMOU3OJIALMOHUX CJI0jeBa. 3aIITUTHH apMUPAHOOETOHCKU
cilojeBU cy (UKCHpaHU 32 KOHCTPYKTHBHE CJOjeBe, JOK je MehynpocTop HCIymeH
TEPMOM30JIAIIMOHNM MaTepHujaioM. J[aHac mocToje mpuMepHu Ha KOjuMa Cy ce jaBuiia omrehema Be3a
(13Mehy KOHCTPYKTHBHHX M 3aIITHTHHUX CJI0jeBa) U YCIIE HETIOBOJFHUX MTPUIIMKA 3aIITHTHH CJI0j€BU
Mopajy OuTH yKiiomeHn. CaM mpoliec yKiIamamka apMUPAHOOETOHCKHX CJI0jeBa jeCTe BEeOMa CIIOKEHA
ornepanuja, ajau ¢ 003MPOM Ha MOTCHLMUjaJHH KOJAIC TAKBHX CTPYKTYpa, BUXOBO YKJIAmambe je
Hen30ekHO. TakBM 3aXBaTH Wy Y IPWIOT peau3aliju HOBUX (acagHux cuctema. J[eMOHTaxoM
3alITUTHUX U TEPMOM3O0JIALMOHUX CJI0jeBa HHjE YrpOoKeHa CTaTWdkKa CTaOMIIHOCT 3rpaja jep cy
KOHCTPYKTHBHU/HOCehH ciiojeBu 3aapkand. OHU y TaKBUM CHUTYyaIlljaMa, aKko Ce IPOIECOM aHaIN3e
¢u3MUKOr cTama eneMeHara yTBpjae norpede, Mory Outu canupanu. HoBodopmupaHu mpocTop,
HAaKOH yKJIamama ClIojeBa W 3aJp)kaBamba caMo Hocehmx ciojeBa, omoryhaBa ma ce mocTaBe
pasnuuuTy (hacagHu CUCTEMH KaKO OHU U3 IpyIie KOHTAaKTHHUX (hacasa, TaKo M OHH U3 TPYIIE BETPEHUX
¢dacagaux cucrema. HoBu ciiojeBH TepMou30JIalije ce MoCTaBbajy Ha KOHCTPYKTUBHE CIIOjeBE, a
(dacague obore y 3aBUCHOCTH O] CUCTEMa ce Takohe hukcrpajy 3a KOHCTPYKIHjy. OBOM c100010M
y peanuzanuju omoryhasa ce ¢popmupame KOHTUHYUTETa Y TEPMOM30JIOBawky (hacajHUX paBHH, Na
Cy CaMHUM THM HEYTpPAaJHCaHU paHHje IPUCYTHU TEPMHUUKHA MOCTOBH.

Onabup afeKBaTHUX TEPMOM3OJALMOHUX Marepujana U (acaaHux o0Jiora 3acHUBA ce Ha
YCIIOCTaBJbEHOM KPHUTEPHjyMy €Heprercke e(ukacHOCTH, IMpeMa KOM Ce€, TOpeld TEePMHUYKUX
nepdopMaHcu MOpajy pa3MOTPHUTH U Apyre 3HayajHe Kapakrepuctuke. Ha mpBoM mecty mMuciu ce
Ha niepdopMaHce Koje MoKa3yjy MoHallamke MaTepHjaia yciea AejCTBa Mmoxkapa, a Yhju Ce 3aXTEBU
npu onabupy Marepujajia 3acHHMBajy Ha yTBpheHO] peryiatuBu u3 ngate obiactu. HeBesano on
MIPUMEHEHOT (PacaJHOT CUCTEMa KPUTEPHU]YMHU CE MOPA]y Y MOTIIYHOCTH MOILITOBATH.

dopmupameM HOBUX (pacaHUX CKIIONOBA TEKHU C€ EHEPreTCKOj caHaluju rae he ce Takohe kao
U y MPETXOAHUM MOJICIIMMa pa3MaTpaTH CTPYKType uuje he eHeprercke mneppopmaHce oJroBapaTu
CaBpeMEHMM 3axTeBHMa. lako je OCHOBHM LMJb €HepreTckor yHampehema ¢acagHuX CKIIOINOBA,
3aMeHa CTapHX W MOCTaBJbarkhe HOBUX MPOjEKTOBAHUX CJIOjeBa, UMAK U y THM CHUTyalljama ce Mopa
UCTIOIITOBAaTH JAe(PUHUCAHO XOPU3OHTAIHO OrpaHuyeme (Buaet 5.3.2.1.).

CBu HaBeneHW Kopalu y TpeTMaHy ¢acagHuX TNaHela, YNPKOC 3HAYajHUM IPOIECHMa
JEMOHTaXX€ U MOHTaXXe, MOPajy C€ M3BOAMUTH NMPUMEHOM CUCTEMCKHMX CKella. JeTUHO ce TaKBUM
HAYMHOM pealn3allfje pasioBa MOTY UCITYHUTH JKeJbeHH ITUJbeBH y 00HOBH. DUHAHCHpamke pajoBa
y3 IpUMEHY CUCTEMCKHUX CKeJa MpeJICTaB/ba JaHaC 3HayajHe HHBECTUIIMOHE MOyXBaTe, aJli CE OHU
UIIaK MOTY OIlpaBAaTu (opMUpamkEM HOBUX €HEPreTCKH epukacHUX (acagHUX OMOTaya.

TpaHcnapeHTHE Kao U HETpaHCIIAPEHTHE 30HE Y CIIy4ajy Ae(UHUCAHOT MOJesia MOTYy IPeTpPIIeTH
3HavajHa yHarnpehema, Koja J0JaTHO Toroayjy pa3BujeHoM Mojieny. C 003upoM Ja He TIOCTOJU ITHJb
OYyBamka OPUTHHAIHOT M3riea (acara y oBOM IpuMepy, Beh ce TeKu HOBOM H3IJIEAy, 110 UCTOM
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oOpaciy ce pa3marpa W NMpUMEHa HOBHX Ipo3opa W Bpara. Heeesano on mocrojehmx, mory ce
pasmarpaTy OHHU YHjH Cy MPOQUIN U3BEACHU O HEKOJIMKO BPCTa MaTepHjajia Kako je KpUTEPHjyMOM
n3bopa marepujana u aepunucano (puaeru 5.2.5.2.). OCHOBHU IUJb 32 pa3MaTpame yrpaamkhe HOBUX
poO30pa U BpaTa je Ja ce UCITyHe 3aXTeBU yTBpheHn qomahoM perynatnBoM u3 00JacTu eHEepPreTcKe
eukacHocTH 3rpaga. Kako HUCY JaTa orpaHHueH-a Be3aHa 3a U3IJie/ie HOBHX IreOMEeTpHja po3opa u
BpaTa, MOJelioM je omoryheHa mpuMmeHa oaroBapajyhumx cucrema mpema ogabupy: MaTepujaia 3a
npoduiie, BUXOBOT M3TJIeNa, KA0 U CHUCTEMa CaBPEMEHHUX CTakio makera. [lopen ompehene Bpcre
cinobone y muiby noOujama €HepreTcKu epUKacHOr OMOTada, OBjJe ce omoryhaBa W TIpHMEHa
CTOJhAIILUX 3aCTOPA y BUIY POJICTHH, jep Y MHOTHM IpUMEpUMa aHaIM3UPAHUX 3rpaja, pOJICTHE
HUCY OmIie IpojeKToM mnpeapuleHe. YBolemeM HOBUX CHCTEMa MPO30pa U BpaTa ca MHTETPUCAHUM
poserHama omoryhaga ce 1oaTHoO yHanpeheme koMbopa y YHyTpaIIsbUuM IPOCTOPHMA.
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7. UICIIUTUBAIE MOJEJIA OFHOBE APMUPAHOBETOHCKUX ®ACAJIA —
CTYAMNJE CIIYYAJA

7.1. U360p oGjexaTa 3a HCIUTHBAK-€ MO/IeJIa 00HOBE

VY nucepranmju je AedUHHUCAHO JBAHASCT PA3IMUMTHUX MOJela OOHOBE, Kako Mo oOyxBaTy
pajioBa, Tako W MpeMa KOHIENTy peanmsanuje ooHoe. [Ipema nepunrcanum onpeaHnIIaMa, OHH Ce
MOTY MPUMEHUBATH 32 MOTpede 00HOBE Pa3HOBPCHHUX THIIOBA BUIICIIOPOIUYHUX 3rpaja. Pasimke y
TUIIOBHMMA 3rpajia Cce OrJIeajy y MPUMEHEHIM KOHCTPYKTHBHUM CUCTEMUMA, CUCTeMHUMa (hacaHuX
CKJIOTIOBA, KA0 U MPUMEHCHUM (DUHATHUM (acagHuM 00J0raMa U TeXHHUKaMa lUX0Be yrpaame. Ha
OCHOBY HAaBEJCHHX YWILCHHIA, Y AMCEPTAlMjH je MpeaBUleH NpHKa3 YeTUPU CTyAHje CiIydaja
Pa3IMYUTHX 3Tpajia y TOrJeay MOMEHYTHX KapaKTePUCTHKA.

3a mpBy cTyAujy ciay4aja uzadpana je 3rpana tumna 1,2/D y 6ioky 1, ciparHoctu [To+Ip+13+I1c,
Koja ce mpema ¢opmu Tpetrpa kao kyna (Camka 59). Kox mare srpage momunmpajy (acagnu
apMUPaHOOETOHCKUX €JIEMEHTH jeIHOCTaBHE reoMeTpuje (mapameTHH M jeIHOCTAKHU MaHEIH).
HaBenenu enemMeHTH cy peaiu3MBaHU ca (UHATHOM (hacaJHOM OOJOTOM y BHUJY TAHKOCIIOjHHX
dacagaux npemasza. C 003upoM Ha HaBEJCHE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE IMJb CTYIHje CIydaja je Ja
Ce WCIUTAa HAYMH TPUMEHE Mojeja CBeoOyxBaTHE OOHOBE Yy JIOMEHY CHEPIeTCKE CaHalluje
HETPAHCIIAPDEHTHUX W TPAaHCHApEHTHHX 30HAa TepMUYKOr omoradya. Kama cy y mnuramy
HETPAHCIIAPCHTHE 30HE TPETHPAjy CE CaMO apMHPAHOOETOHCKKX (acaauu edemeHTH. C 003upoM Ha
JETHOCTAaBHOCT TeoMeTpHje (hacaaHuX paBHH, IIUJb je Ja ce OAroBapajyhum MoJieioM cBeoOyXBaTHE
00HOBe HMcITUTa U MOTYhHOCT OUyBama KOHIIENTa O0JIMKOBaka JaTor 00jeKTa YIPKOC MMOCTaBIbamba
JOJAaTHUX CIJI0jeBa ca CIOJballllbe CTpaHe (acagHuX eJeMeHaTa W 3aMeHe MPBOOMTHO yrpaheHux
po30pa, Bpata u Mehynpo30pcKux eineMeHara.

Il

Cnuka 59. 3rpana 1,2/D uzabpana 3a npBy CTyaHjy ciiydaja: 1. usrien
srpaze (Portorpaduja aytopa) u 2. 0OCHOBA THIICKOT cripaTa (JlokymeHTanuja,
UAB, CO Hosu Beorpan, biok 1, kytuja 96-1-59)

Jlpyra ctynuja ciaydaja je neuHUCcaHa y [IMJbY UCIIUTHBaKba Mojiella cBeoOyXBaTHE 0OHOBE y
JIOMEHY €HEepreTcKe caHallije KOJUM ce BpILIHU 3aMeHa nocrojehux ciojeBa acagHux eneMeHaTa ca
CIOJhalll-E CTpaHe. 3a OBaKaB MPHUCTYI €eHEPreTCKoj caHaluju u3abpaH je oaroBapajyhu objexar unja
KOHCTpyKLIMja (acagHor ckjona omoryhaBa WH3BpIlaBamke€ OBOI CJIOXKEHOr IIpolieca 3aMeHe
noctojehux ciojeBa pacamHux enemMeHaTa HOBUM. 3a IaTy NPWIKMKY u3a0bpaHa je 3rpana 28/1y 610Ky
28, cuparHoctu [To+Cy+IIp+16 (Cauka 60). 3rpaaa je mpojekToBaHa Kao KyJjia Koja ce cacTOju U3
JIBa CErMEHTa Koju ¢y Mel)ycoOHO aunatupanu. 3a notpede cTyauje ciydaja ojabpaH je caMo jefaH
cerMeHT 3rpazae. KapakrtepucTtuuHu QacagHu CKION KOJU j€ YJeOTHO M KOHCTPYKTUBHHU CKJION
(MacuBHa MaHeJIHA KOHCTPYKLHja) caapxu (uHanHe ¢acagHe obsore (3alITUTHE CIIOjeBe MaHeNa)
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M3BEJICHE Y TEXHUKaMa BUAHOT OETOHA M MPEKPUBEHOT y BUAY KyiHje OeroHa. Kako ce moMeHyTH
CJIOjeBU YKJIamkajy 3ajeTHO ca MocTojehuM TepMOM30JIAlIMOHUM CIIOj€BUMA, TOJATHU LUJb CTYH]e
ciydaja je mpuka3 edekara MpUMEHe Jpyraddjer ¢acaaHor CHUCTEMa y OJHOCY Ha mocTtojehw,
MPUMEHOM BeTpeHor ¢acamHor ckiona. Takolhe, mopen mpomeHne mocrojeher wusriena
HETPAHCIIAPCHTHUX 30HA MPeMa MCTOM KapaKTepy ce BPIIU U 3aMeHa rnocrojehux mpo3opa u Bpara
HOBHUM.

b= 2.
Crnuka 60. Cerment 3rpaze 28/1 je uzabpan 3a Apyry CTyaujy ciydaja: 1. usrien 3rpaje

(dDororpaduja ayropa) ¥ 2. OCHOBA THIICKOT crpata (aHanu3upanu cermeHr) (Joxymenranuja,
UAB, CO Hosu Beorpaz, Biok 28, xyTuja 1)

Kana je peu o Tpehoj crynuju ciaydaja, uzaOpaH je jeJjaH o]l CpeIUIIBbUX cerMeHara (Jlamesna)
srpage 23/7 y cucremy nBoTpakta koju uma dopmy meanapa (Cnuka 61). M3abpana 3rpaga je
usrpahena y 6moky 23 u uma cnparsoct [Ip+5. Pasnor 3a ogaGup oBakBe 3rpaje NMpoUCTHYE U3
notpebe Ja ce aHaIM3upa HAYMH PUMEHE MojieIa CBeoOyXBaTHE 0OHOBE M OCTBApHU LUJb OUyBamba
OpPUTMHAJIHOT M3Triena ¢acagHor CKIIONa KOjU Ce CacTOju U3 eleMeHaTa BeoMa CIIOKeHEe OeTOHCKe
dacagne tutactuke. Kako je dacagHu cKIION JOMHHAHTHO HM3BENEH y TEXHUIM BUIHOT OeTOHa
OCHOBHHM IpO0JieM MpeAcTaB/ba MPUCTYN OOHOBM TAKBHMX MOBPIIMHA CaA MUHUMAJIHUM H3BohemeM
SHePreTCKUX CaHalWja, aidu y3 u3Boheme CBUX HEONMXOJHHMX caHamuja omTeheHnx
apMUpPaHOOETOHCKUX (hacaHUX eJIeMEeHaTa.

Cimka 61. Cermenr 3rpaze (tamena) 23/7 je nuzabpan 3a tpehy cryaumjy ciaydaja: 1. usrmen srpage (Q@ororpaduja
ayTopa) U 2. OCHOBa TUIICKOT cripara (aHaiu3upanu cerment) (JJokymenranuja, MAB, CO Hosu beorpan, biok 23,
KyTHje: 63, 64 1 65)
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N3abpanu cerment 3rpage 29/3 y Omoky 29 mpeacraBiba CpPEeAWIIby JaMmeay JIBOTpaKTa
cuparHocta [To+Ip+6+IIc (Cnuka 62). Jlamena je nzabpaHa Kao IOJIMTOH 3a peaju3alujy YeTBpPTe
CTyJIMj€ CITy4aja Ko KOje e Kao U KOJ| MPETX0/IHE UCTTUTY]e MPUMEHA MojieJia CBeOOyXBaTHE 0OHOBE
dacalHUX CKIIOTNOBA Y3 3aJpKaBalkbe OPUTMHATHOT W3IJIENa, ald ca H3BOhEHEM OICEKHU]e
CHEepPreTCKe CaHallfje HETPAHCIIAPEHTHUX W TPAHCIAPEHTHUX 30HA. 3rpaja TNpeAcTaBlba
ApPXUTEKTOHCKO pEIIeHke KOoje ce cacToju u3 (acagHuX eleMeHara ca pa3InduThM (QUHATHUM
dacagHuM oOsiorama y BUJY. CTaKJICHUX MO3auK IUIOYMIA, (acaJHUX IMpemMa3a WIM MOBpPIIHHA
M3BEJICHUX TEXHUKaMa BHUAHOT OeToHa. YIPKOC pPa3sHOBPCHOj MaTepHjasin3audju  (UHATHUX
MOBpIIMHA, a y [WJby O4YyBamkba HUXOBOT HM3BOPHOT KapakTepa, €HEeprercka caHanuja y
HETPAHCIIAPEHTHUM 30HaMa ¢acaga ce MCKJbYYHBO M3BOAM y CHTEpHjepy, 3aMeHOM mocTtojehux
ClI0jeBa HOBHMIM WJIH JIOJlaBalkbeM HOBHX cjiojeBa. HaBeleHM KOHIENT OOHOBE je C TUM Pa3jiorOM U
n3alpaH 3a aHaIu3y y CKJIOMY CTyAHj€ CIydaja.

T

m m e e
‘.-I‘-I‘-I‘-’IJ_I_-

Cnuka 62. Cerment 3rpaje (1amena) 29/3 je uzabpan 3a 4eTBPTY CTYIH]jy citydaja: 1. u3rien 3rpaje
(®otorpaduja ayropa) u 2. OCHOBA TUIICKOT ciipara (aHanu3upanu cermenr) (Jokymenraiuja, MAB,
CO Hosu Beorpag, biiok 29, kyrtuje: 9, 13 u 15)

Ha ocHoBy HaBenmeHMX pasiora u30opa 3rpaja WIM HBHUXOBHX CeTMEHara, pa3MOTpPEHE Cy
npuMeHe oarosapajyhux mozena obHoBe. Kako Ou ce carnmenane mMoryhHocTH mpumeHe mojena
00HOBE, 3aMHIIIJBEHO j€ JIa Ce CTY/AMje CiIydaja cacToje U3 TPH OCHOBHA KOpaka y aHamm3u. [Ipema
TOME NpPBHM KOpaK IpeJCTaBjba aHaNu3y mnocrojeher crama. J[pyruM KOpakoM ce aHaJlu3upajy
NpUMEHE MOjIeNa TaplMjaiHe [EIOKyIHe OOHOBE TpaHCHApeHTHHX 30Ha (acamHux omoraya (1.
uHTepBeHMja). Tpehu kopak cryauje ciaydaja je mpenBubeH 3a aHanu3y MpUMEHE Mojerna
cBeoOyxBaTHe 00HOBE (2. mHTEepBeHNH]ja). C TUM y BE3H yCBOjeHH Cy onpeheHn mMozienu oOHOBE y
ckiony cryauja cinydaja (Tabena 48).

Tabemna 48. YcBojeHu Moie/M mapiigjajiHe 1 CBeoOyxBaTHe 0OHOBE apMHUPaHOOETOHCKUX (hacasa u3adpaHuX 3rpaja 3a
crynuje ciy4daja ([Ipuka3s aytopa)

YcBojeH Mozl mapuujanHe oOHOBe | YCBOjeH MOJiell cBeoOyXBaTHE 0OHOBE
3rpana/ cerMeHT 3rpane 1 . .
. MHTEpBEHIIHja 2. HHTEepBEHIIMja
1,2/D (6ok 1) Monen 4 Mogexa 6
28/1 (6ok 28) Mopuena 5 Mopnea 7
23/7 (6iok 23) Monen 4 Mopen 8
29/3 (610K 29) Monen 4 Monen 12
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W3zabpane 3rpajie, OTHOCHO HHXOBH CETMEHTH MPEICTABIbajy Pa3IMUNTE BPCTE CKIOMOBA KaKO
npeMa MatepHjanu3anuju ¢acana, Tako M MpeMa apXUTEKTOHCKUM pellehuMa BUXOBUX (HOopMU -
rabapurta. Kako ce y crynmjama ciydaja TpeTHpPajy caMO HETpaHCIIApEHTHE 30HE KOje caapike
apMupaHoOeToHCKe (acagHe eleMEeHTE U IIeJIOKYITHE TPaHCIApEHTHE 30HE TEPMHYKOI OMOTaua,
HEOIXOHO je W3HETH OWIIaHC MOBPIIMHA n3abpaHux ckiomnosa 3rpaaa (I'paduxon 1). latu 6umanc
uMa 3HauajHy yJory y Hu3Bohemy IpopadyHa y IIHJbY carjiefaBamba €HEPreTCKUX mneppopMaHcu
n3abpaHux ckionoBa 3rpana. [lpopauyHm y cTyadjama ciydaja uMajy (QYHKIH]Y TPOBEpPE
e(pUKaCHOCTH NTPUMEHE N3a0paHuX Mojiesia OOHOBE.
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MoBpLunHa Npo3opa ¥ BpaTa y TEPMUYKOM OMoTauy - Apv

H [loBpLuKHa rpejaHor npocTopa - Ag

I'padukon 1. [Ipyka3 BpeIHOCTH: HOBPIIMHA TEPMUYKOT OMOTa4a (A), IIOBPIIMHA apMUPAHOOCTOHCKUX eJIeMeHarta y
TepMUYKOM omoTauy (Aab), moBpiirHa mpo3opa U Bpara y TepMHIKOM oMoTady (APV) U MOBPILIUHA IPEjaHOT TIPOCTOPa
(AQ) y cnyuajy m3abpaHux mpuMmepa 3a cryadje ciaydaja (Mmycrpanuja ayropa)

Y uupy dopMmupama IITO pealHHUje CIUKE O EHEepreTckuM mnepdopmancama wuzabpaHUX
CKJIOIOBA 3rpaja (Ipe ¥ HAaKOH MHTEPBEHIIN]a), aHAIIM3UPAjy CE CBU SJIEMEHTH TEPMHYKOT OMOTAa4a
(ciospamimbyu U YHYTpAIllbU e1eMeHTH). Ha oCHOBY aHanmM3MpaHUX CKIIONOBA 3Trpaja, yodeHe Cy
cnenehe rpyme:

- apMHUpPaHOOETOHCKHU (hacaTHU €TEMEHTH,

- 3ugaHu (pacagHU eNeMEHTH,

- paBHU KPOBOBH,

- MehycnpaTHe KOHCTPYKLHj€ MO3UIHOHUPAHE NPeMa CIOJbaIIbeM IPOCTOpY,

- MpO30pH U Bpara,

- YHYTpAaIlikhH 3UI0BU / YHYTpAIIkHH MaHEeIH MO3UIIHOHUPAHH PpeMa HeTpejaHoM POCTOopY,

- MehycrpaTHe KOHCTPYKIIMj€ MO3UITMOHUPAHE TIpeEMa HETPEjaHOM MPOCTOpY (MCIO U U3HA
HErpejaHor npocropa),

- Bpara NO3UIMOHUPaHA [IPEMa HErpejaHoOM MPOCTOPY.

[IpopauyHu y ckiiomy cTyAuja ciiydaja ce u3Bojie mpuMmeHoM codraepa ,,KnaufTerm3D v.4.8.4,
aytopa ap Anekcanjapa Pajunha. UneHTudukoBaHu eneMeHTH TEPMUUKOT OMOTa4ya aHAIU3HUpPajy ce
y TIOMEHYTOM cO(TBEpY Ha OCHOBY (hOPMHpPAHUX TPOAMMEH3NOHATHUX MOJIeNa n3abpaHuX 3rpaja,
OJTHOCHO IUXOBUX CErMeHaTa. Y CKJIONY CBake O] CTyJHje ciydaja peanu3yjy ce MO0 Tpu
TPOAMMEH3MOHATHA MoOjella oMoy KOJUX C€ HCIHTY]y €HepreTcke mnepdopmaHce oOjekaTa
(moctojehe crame, 1. uHTEepBEeHLIMja U 2. UHTepBeHI]ja). [IpuMena codTBepa y aHAIM3K €HEPreTCKUX
nepdopMaHCcH UMa 3a IWJb Ja Ce MOPE/ CBUX KapaKTePHCTHUKA eleMeHaTa TEPMUIKOT OMOTava, Kao
KpajibH pe3yJiTaT MpeicTaBe BPeAHOCTH MOTpeOHE eHEepruje 3a Tpejambe TAKBUX CKIIONOBA, Kao U Ja
ce Ha OCHOBY TOTa M3BPIIU U ojpehiBame BIXOBOT EHEPTeTCKOT pa3peaa.
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7.2. Ctyamje ciydaja
7.2.1. Ctyauja cayuyaja 1 — mocrojehe crame

N3abpanu mpuMmep 3a CTyAMjy ciiydaja MpeicTaBiba 3Trpaja Koja je peaau3oBaHa y OJoky |
(Tabena 49). IIpema CBOjUM KapaKTEpUCTUKaMa OBO j€ MPHMEP TUIICKOT apXHTEKTOHCKOT PelICHha
(tum - D), Ha OCHOBY KOra je pean30BaHoO JEBET OBaKBUX 3rpaja y 610koBuma 1 u 2. C 063upom Ha
3HAYajHY 3aCTYIIJBEHOCT Ka0 U CBOj€ ONIITE KapaKTePUCTHKE, M3abpaHa je Kao jelaH ol mpumepa 3a
aHanu3y edekara npuMeHe popMupaHux Mojiesa OOHOBE.

Tab6ena 49. IIpuka3 0OCHOBHUX MOjaTaka 0 u3abpanoj 3rpaau tuna 1,2/D y 6moky 1 (Dotorpaduja aytopa)

3rpana /Tun 3rpasue/ 1,2/D
[epuon rpanme 1959. — 1962.
[pojexranr:

[pod. Bpanko [etpuanh gurn. wHX. apX.

CnpaTHocCT 3rpaje:
[To+IIp+13+I1c

KoHCTpYKTHBHHM CHCTEM 3Tpaje:
CkeneTHr apMupaHOOeTOHCKH cucteM AMC

Texnounoruje rpalema pacagHux eneMeHara:
IpedabpukoBanu apMUPaHOOCTOHCKH CIEMEHTH U
3ugaHu (acagHu CIeMEHTH

Ha ocHoBy ananu3e n3zabpaHor 00jeKTa yOueHHU Cy CBM €IE€MEHTH KOju YuHe (hacajHu CKIIOM.
YTBpheHo je na ce dhacaaHu CKION CACTOjH U3 elIeMeHaTa Koju ¢y pedadbpuKkoBaHu, Kao M U3 OHUX
KOjU Cy U3BEJICHM Ha JIMIly MecTa. Y ciiy4ajy npegaOpuKoBaHUX eJeMeHaTa, MOKe Ce YOUUTH J1a je
MIPOjEKTAaHT Ca CBEra HEKOJMKO OCHOBHUX €JIeMEHATa pPeall30Ba0 pelemhe (acagHor CKIOMA.
OCHOBHM HETpaHCIIApHEHTHU MpepaOpUKOBaHU EJNEMEHTH Yy CKIONy TEPMHUYKOI OMOTaya Cy
MapaneTHH U jeTHOCTAXHH ITaHen. YTpal)eHu napaneTy mpemMa CBOM CKIIOIY Craiajy y aedunucane
tunose /111 THUII 1 v ITT1 TUII 2, ¢ TUM 1ITO je IpyTH TUII CKJIOTA IPUMEH-EH Y 30HU Tepaca y CKJIOIy
pPaBHHX KpPOBOBa y BUJAY OTrpaja, OJHOCHO Ha3WJaKa W HE TPEeTHpa ce Kao €JIEMEHT TEPMHUYKOT
oMotaya. Takole cy mpuMemeHH 1 jeJTHOeTaKHU aHenu Tuna JII THII 1, koju umajy 3Ha4yajHy yJory
y CKJOMy TepMHUYKOT omorada. [lopex mare yimore OHM TpeACTaBIbajy W €IEMEHTE y YHjUM
YHYTpalIBbUM 30HaMa ¢y (GopMupana apMupaHoOeTOHCKa cer3MHuuka IuiatHa (Buaetu Ilpuior 1).
Kana cy y nutamy Apyri HETpAaHCIIAPDEHTHH €JIEMEHTH Y CaCTaBy TEPMUYKOT OMOTada, MPOjeKTaHT
je peammzoBao mehymposopcke enemente ME THII 3 y 30Hama Be3e TapaleTHUX NaHeNla U
VHYTpalIlBUX MperpagHux 3unoBa. [lopen oBux enemeHara y ¢acagHOM CKIIONY CY 3aCTyIUbEHU U
eJIEMEHTH IpuMapHe — Hocehe KOHCTpyKuuje y BUaY: npedadbpukoBaHUX cTyOOBa, MelycnpaTHUX
TaBaHWIIA, KA0 U apMHPAHOOETOHCKHUX TPEJTHANPETHYTHX elIeMeHaTa KOjU Cy W3BEACHU Ha JIHILY
mecra. Mako cy gomMuHaHTHe (¢acagHe TOBPIIMHE  MaTepUjajM30BaHE  MPUMEHOM
apMUpPaHOOETOHCKUX €JIEMEHAaTa, y 30HamMa Ipru3eMJba 1 TIOBYUYEHOT crpata (hacaiHe MOBPIINHE CY Y
HajBehoj MepH peann3oBaHe 3UAaHUM 3UI0BUMA.
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Y muiby Tmpe3eHTOBama YOUEHHX eJeMeHaTa W carjieflaBamba MhUXOBUX PEIeBAaHTHUX
KapakTepucTuka, popmupas je oarosapajyhu npuka3s y Buny kaprona naror oojekra (Crnuka 63).

TpancnapeHTHE 30HE TEPMHYKOT OMOTaya pelleHe cy Ha TPU HAuMHA. Y IEHTPAITHOM KOPILYCY
3rpaje TNPUMEHEHU Cy TPO30pH YHja C€ KOHCTPYKIMja CacToju M3 apMHUPaHOOETOHCKUX
JONPO30PHUKA, KOjU 3ajeJIHO ca JONPO3OPHUIMMA M KPHWJIMMAa HANpaBJbeHUM OJ JpBETa MU
ATyMUHHUjyMa CaunibaBajy JaTy KOHCTPYKIH]Y KOja je 3aCTakJbeHa ca jeTHOCTPYKHUM CTakiuMa y
CBaKOM 0/J1 (PMKCHHX (IBOCTPYKHU MPO30p) U 0TBapajyhux enemeHata (TpOCTPYKH IIPO30p), O UeEMY je
peun 6uso panuje y nuceprauuju (Bunetu 3.3.6.). [lopen HaBegeHUX MPO30pa y UCTOj 30HU 3rpaje,
yrpaljeHu cy M jeHOCTPYKH MPO30pU HYeTHYHE KOHCTPYKIHje, KOJU Cy YJ€AHO U JeTHOCTPYKO
3aCTaKJbECHH. 3a PA3JIUKY O]l OBUX KaPaKTEPHCTHYHHX eJIeMEHATa y MPU3eMJby Cy yrpal)eHu qpBeHH
JBOCTPYKH IIPO30PH Ca Pa3MaKHYTUM KPHJIMMA, a UCTH CKJIOI IPO30pa U Bpara je yrpal)eH u y 30HH
MOBYYEHOT CIIpara.

Cnenehu kopak aHaiu3e QacaiHOr CKJIONa, Orjiea ce y HACHTU(UKOBaWKY 3aCTyIJbEHHX
¢acagaux omrehema Ko apMUpaHOOETOHCKHX (hacaHUX eleMeHaTa. MaTtepujainzanuja GuHaTHIX
(dacajHUX MOBPILKHA je TPBEHCTBEHO M3BEACHA MPUMEHOM TaHKOCJIOjHUX (acaJHUX Mpemasa, JoK
cy caMo BUIHU TipeadpuKkoBaHu cTyOOBH y 30HH MPU3EMJba 00JI0KEHN KaMeHUM Iiodama. [Ipema
3aCTyIJbeHUM (QUHATIHUM 00Jiorama youeHa cy u oapehena omrehema. Mako ce usabpanu tun 3rpaje
CBpCTaBa y Hajctapuje usrpaheHe mpumepe, 3HavajHHja omrTehema OCHM: TpCIUHA, MPEXKACTHX
NPCIIMHA, TyKOTHHA, JbYIITEHA - HCIIUpamba (pUHATHHUX ClI0jeBa, Kao U omtehema y 30Hama CriojHUIA,
Hucy 3anaxena (Tabemna 50).

Tabemna 50. INpukas kapakrepucTHuHEX omrrehema (acanaux enemenara srpanae tuma 1,2/D (Pororpaduje ayropa)

Tun omrehema

®dacanHa

oGnora | [pemHe Mpexacte npcnuHe JbymITeme/HCIupame Omrehema y 30HaMa
¢dbuHaIHOT coja CIIOJHHUIIA

dacagau

npemasu
IlyxoTune

Kamene
mioue
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Csa HaBezieHa omrehema ce MPBEHCTBEHO OHOCE HA IUXOBY 3aCTYIUBEHOCT Y 30HaMa Koje Cy
Tpetupane ¢acagHuUM Npemasuma, mana cy onapehena omrehema yodeHna u koj obiora y BHUIY
KaMeHuX Iioda. Ha TuM mpocropuma npema creneny omrehema dacagHux MOBPIIMHA M10J1jETHAKO
Cy 3aCTYIUbCHU CJICMEHTH Ca IPBUM U JIPYTUM CTereHoM omTehema, oK eeMEeHTH ca Tpehum
creneHoM omTtehema HuCy 3anaxeHu. Kaga cy y muTamy BUAHH CTyOOBH OOJIOKEHH KaMEHUM
IIoyama, 3acTymbeHa Cy camo omrehema 1mio4a y BUIy MPCiIMHA U MMyKOTHHA. AHanu3a Gu3ndkor
CTama eJIeMEeHaTa N3BE/ICHA j€ TEPEHCKUM NCTPAKUBAKEM U ONaKambeM (acaJHuX PaBHHU.

YTBphuBame eneprerckux nepdopmancu, kao cieneher kopaka y ananmusu nocrojeher crama
(acagHOr OMOTa4a N3BEACHO je MPUMEHOM cOTBEpa, y INUJbY NMPOpavdyHa KoeHIrjeHaTa npoiasa
TOIIOTE M TOIUIOTHHUX IyOHMTaKa, 100uTaKa U eHepruje moTpedHe 3a rpejame. Takole, kKao Kpajmbu
IIMJb TAaKBOT BUIa aHAIM3e TocTojeher cTama N3BeIeHH Cy U PE3yNITaTH KOjH MPEACTaBIbajy BPEIHOCT
cnenuIHe SHepruje MoTpeOHe 3a rpejame y3 oapehuBame eHepreTCKOr pa3peia y Koju je CBpcTaH
n3abpanu npumep (Tabema 51).

Tabena 51. BpenqHoctu ToIuoTHUX rybuTaka, 100uTaka, eHepruje noTpedHe 3a rpejame, crielnpUIHe TOANIIHE
eHepruje noTpeGHe 3a rpajame U eHepreTcKor paspena 3rpaje tumna 1,2/D — nocrojehe crame (Iprukas ayropa)
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YBUJOM y CBE HaBeJeHE KAapaKTePUCTHUKE 3rpajie U HEHOI TEPMHUYKOI OMOTada y JOMEHY
eHepreTckux nepopmancH, AePUHHCAHO j€ Ja Ce, KaKO j€ paHHje HaBEIEHO, M3Bele aHaIu3a
peanu3alyje eHepreTcke caHaluje Kpo3 JBe BpcTe MHTepBeHIMja. C TUM y Be3u 1. MHTEepBeHLH]a
MIPEJICTaBJba EHEPTeTCKY CaHAIM]y LEIOKYITHEe TPaHCIIapEeHTHE 30HE Yy cacTaBy (pacagHUX paBHU. Y
TOM CIly4ajy Cce HCIUTyje mpuMeHa ¢opmupanor Moxena 4., 10K 2. UHTEpBEHIIMja MPEACTaBIba
CBEOOYXBaTHY OOHOBY apMHPaHOOETOHCKUX (pacamHux eneMeHara mpumeHoM Mogena 6. [Ipumena
Mopena 6 mpenctaBiba MPUCTYN y OOHOBH KOJI KOTa ce MPBEHCTBEHO BPIIM €HEPreTcKa caHalldja
HETPAHCIIAPEHTHUX W TPAHCIIAPEHTHUX 30HA TEPMHUKOT OMOTaua y (hacaJJHUM paBHHUMA, 3ajeTHO ca
canamjom omrehema nmocrojehux dacagHux ereMeMeHara.

Kopak xoju mpeTxo/iu HaBeIeHUM aHajInu3aMa mpuMeHe popMupaHux Mojiesa 0OHOBE ce OJTHOCH
Ha TIPUKa3 KapaKTePUCTUYHHUX eJIeMEHaTa TEPMUYKOT OMOTada 3Tpajie, BUXOBUX CTPYKTypa U
eneprerckux neppopmancu (Tabemna 52), Koju Cy MOCTYXKHJIH Kao MOIOra 3a KacHHUje MpHUKa3e
HaYMHA BUXOBUX EHEPTeTCKUX CaHaIlHja.
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Tabena 52. [Ipuka3s cTpyKType U €HEPreTCKuX rnephopMaHCH KapaKTepUCTHIHUX (acaJHUX elieMeHaTa 3rpajie TUma
1,2/D y 6moky 1 (Llprexu aytopa)
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7.2.1.1. Ctynuja cayuyaja 1 — 1. unrepBeHunja — MopeJ 4

Kana je y nutamy eHepreTcka caHaliyja TpaHCIIAPSHTHUX 30Ha (acaHOT, OJHOCHO TEPMUYKOT
oMOTaya 3rpaje, OHa je u3BeAeHa npuMeHoM Gopmupanor Mozena 4. [IpumemeHn Mojien UMa 3a
IIUJb J]a Ce U3BPILU MPOIEC 3aMEeHE MOCTOjehnx Mpo30opa U BpaTa HOBUM Y3 TONITOBAE MPHUHITUTIA
OuyBama KOHIIENTa OOJMKOBama (QacagHor ckiomna. TakaB MPHUCTYN y cly4yajy OBe 3rpaje,
MpeJCTaB/ba 3aMEHy CTaphX Ipo30opa M Bpara Tako Ja ce HOBU NPO30PH M Bpara MpPOjeKTYjy U
NPOM3BOJIE Ja TIpaTe mojene W HauumHe (opmupama orBapajyhux W (UKCHHUX 1O0JbA, KAaO KOJ
noctojehux. Y muspy peanusainmje aHaIM3e IpUMEHE Mo/Iesa OJUTy4eHO je Ja ce rnmocrojehu nmpo3opu
U BpaTa 3aMEHE HOBHMM 4YHja KOHCTpyKIHMja je m3BeaeHa of PVC mecroxkomopuux mpoduia, y3
[PUMEHY HHCKOEMHCHOHHMX JBOCIOJHHX CTaKJIO IaKeTa HCHYHBECHUX KpurnToHoMm (4+12+4mm)
(Tabena 53). 3anTUBEHOCT IPO30pa ¥ BpaTa je TpeTUpaHa Kao J00pa, ca OpojeM n3MeHa Ba3ayxa Ha
car koju n3nocu N=0,5hL,

Tabena 53. [Ipuka3 CTpyKType U CHEPreTCKUX mepopMaHCch HOBUX yrpal)eHux mpo3opa u BpaTa 3rpaze tuna 1,2/D —
1. unrepsenija (Iprex ayTopa)
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3ameHa mpo30pa U BpaTa U3BpIIEHA j€ y CBUM 30HaMa 3Trpajie HeBEe3aHOo O Tora Ja Ji Cy MPO30PH
WM Bpara MO3WUIMOHHUPAHHW Yy CKIOMY apMHUPAHOOCTOHCKUX WM 3HWJaHUX (acagHuX eleMeHara.
OBakBUM TMOCTYNKOM je omoryheHo Ja ce cariefajy MOryhHocTu yHampehema eHepreTcKux
nepdopmancu 1enokymHor (acagnor omortada (TabGema 54), oMHOCHO 3rpaje TPETMAHOM CaMoO
TpaHCMapeHTHUX 30Ha. [laTh MOCTyMakK je y 1eJ0CTH MprKa3zaH (OpMUPAHUM JHjarpaMoM OJIBHjamba
CBHX TIpoIleca — KOpaka y peajqn30oBamy eHeprercke canamuje (Jujarpam 39).

Tabena 54. BpegHoCTH TOIUTOTHUX TyOHTaKa, JOOUTaKa, CHEPTHje MOTPeOHeE 3a rpejame, Cenn(hUIHE TOAUIIHES
eHepruje noTpedHe 3a rpajame 1 eHepreTckor paspeaa srpazne tana 1,2/D — 1. untepsenuuja ([Ipukas aytopa)
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7.2.1.2. Ctynuja cayuyaja 1 — 2. unrepBeHunja - Moges 6

W3abpanu Mojen y ujby peaim3anmje cBeooyxsartue ooHoBe 3rpaze 1,2/D je Moaen 6. Ormiuru
b u3abpaHe OOHOBE — 2. WHTEpPBEHIMjE, jecTe EHepreTcka caHalMja HEeTPaHCIAPEHTHHX
apMUPaHOOETOHCKUX 30HA y CKIIOIY IIEHTPAITHOT KopIyca 3rpaje, 0e3 TpeTHpama 30Ha MPU3eMiba U
MOBYYEHOT CIpaTa, ¢ 003MpOM J]a y TOMEHYTUM 30HaMa JOMHUHHPAjy 3UJaH| (GacaaHu 3UI0BH KOJU
HUCY ITPEIMET OBOT pajia. 3a pa3jiKy OJ OBAKBOT CTaBa, TPAHCIIAPEHTHE 30HE CY MOTITYHO TPETUPAHE
y LIEJTOKYITHOM (pacagHOM CKIIOILY.

VYBumom y mocrojehe crame, 3aKJby4eHO je Jia C€ HEHM30CTaBHO MOpajy TpETHpaTH
apMUpaHOOETOHCKM (hacaJHU €NEeMEHTH y LHJbY CaHanuje mpucyTHux omrtehema. Buszyemnunm
MPErJIeZIOM 3aKJbYy4YCHO je JIa C€ OHM MOTY CBPCTAaTH y TpyIe eleMeHara ca NPBHM MU JIPYTUM
cTeneHoM omrehema Ha OCHOBY 3acTyIubeHocTH omrehennx 3oHa. Kao mpBu kKopak 0OHOBe mpe
MoCTaBJbarhba HOBHX — JIOJIATHUX (hacaTHUX CllojeBa, HaMmehe ce caHupame 1mocrojehnx eneMeHara.
Cananmja ce peanusyje TpeTMaHOM omTENEHHWX 30HA y BHJY: NMPCIWHA, MPEKACTUX MHPCIMHA U
MyKOTHUHA. AJICKBaTHUM 0Ja0MpOM MatepHjajia ¥ METOJle CaHalldje, U3BpIIaBa ce JaTh IpoIliec, a
napajgeqHo ce OABHMja M TpeTMaH crnojHuia. OBaj MOCTyNak MpejacTaBjba caHauujy mocrojehmx
Mel)ycOOHMX XOpPU3OHTAIHUX M BEPTHKAIHUX CIOjeBa eneMeMeHara. Kako cy croojHune y
MOTIYHOCTH W3BEJeHEe O] OeToHa, jJaHac Hajuemhe caap)ke MPCIMHE WIM ITyKOTHHE Koje
omoryhaBajy mpofop atMocdepuinja y yHyTpauime 30He 3rpaae (Buaetu 4.1.3.1.). CamuMm TuM,
HEM30CTaBHO j€ 3alTUBAkhE THX 30HA, KAKO OM Ce y3 CaHUpAmE OCTANHX olTehema y MOTIYHOCTH
dbopmupao komnakrtaH ¢acannu ckiomn. C 003UpoM J1a Cy 3acTyIJbeHe 30HE Ha KOjuMa je 3a0enexeH
Mpolec JbYIITEHha WIN Ucnupama GpuHaTHUX dacagHux obiora (mpemasa), jaBjba ce morpeda a ce
3ajeJHO ca caHHpambeM olnTehema H3BpPIIM M TPOIEC YyKIamama TaHKAX IpeMaza ca
apMUpaHOOETOHCKUX MoBpIIMHA. HakoH Tora cTBapa ce MOryhHOCT IocTaBjbamba HOBUX ciiojeBa. Y
OBOM cCllyuajy u3a0paHO je TOCTaBJbalkbe HOBOI TEPMOHU3OJIAIMOHOI CJI0ja OJl KaMEHE BYHE U
TAHKOCJIOJHOT (hacaHOT MaiTepa y cucreMy KontakTHe (acane (Tabena 55).

TpeTmaH TpaHCIIAPEHTHUX 30HA C€ U3BOJY MPEMa UCTHM MPUIIUITUMA Ka0 Y CIIy4ajy MPETXOIHO
npencraBibeHor Mojena 4, jeIMHO MITO ce OBJE OJIBHja JOII jeJaH CHEHU(UYAH MPOIEC Y MHIBY
eHeprercke canauuje (TaGena 55). Y nuramy je HauuH TpeTupama Mehynpo3opckux einemenata. C
003UpOM J1a ce OHU CBPCTaBajy y npedadpuKoBaHEe €IEeMEHTE ca IIIaBHOM O0JIOTOM H3BEICHOM O]1
apMHUPAHOT CTaKJa, MOJIEJIOM je YTBpheHO Jia je MOoTpeOHO M3BPIIUTH JIEMOHTAKy OBHUX e€JIeMEHarTa.
Pazrnor 3a To J1eXxu y YMBEHHIIM J1a HAa MeCTy IocTojehe obiore o]l apMHpaHOr CTakia, Huje Moryhe
MIOCTaBJbatkhe U (PUKCHparke HOBUX CII0jeBa TEPMOM3OJANMje U MaiTepa. 300T TakBe CUTyaluje, y
OOHOBH ce 30HE Melympo30pCKUX eleMEeHaTa TPETHUpPajy NPUMEHOM HETPAaHCIIAPEHTHUX T0Jha
¢dopmupanux u3 PVC mpoduna ca ucnyHama on oaromapajyher crakio makera. Tako ce oBe
HETpaHCIIAPEHTHE 30HE MOTY HHTEIPUCATH Y OOHOBJBEHE MPO30PCKE Tpake. Y KiamameM mocrojehmx
Mehynpo30opckux enemMeHara v ocTaBJbalbeM HOBUX HETPAHCIIAPEHTHUX 110Jba, IUPEKTHO ce Hamehe
notpeba 3a pa3MaTpameM HauMHA peaTi30Bamka 30Ha CI0ja HETPaHCIApEHTHUX M0Jba U ocTojehux
3UIAHUX YHYTpamIbHuX 3unoBa. OBE Be3e MOTY Ce peliaBaTd MPUMEHOM CHCTeMa CYBOMOHTaXKHE
rpajbe, aly ce Jara pelieka HUCY JIeTaJbHHje pa3MaTpaia y AucepTanuju, Beh camo Ha HUBOY
NpEe3eHTOBamka MOTEHIMjaTHOT KOHIIETITa PelIeHkha OBUX CIIEU(PUIHNX CIIOjeBa.

N3BpmiememM HaBeIEeHHUX MpoIieca y CKIIOMYy CBeoOyXBaTHE OOHOBE, HA OCHOBY j€IHOCTaBHE
reoMmeTpuje dacagHuX enemMeHara, omoryhaBa ce MoTIyHa MpUMEHA MPHHIUIIA O4yBamka KOHIIENTA
o0nmKoBama peann3oBaHux (acanaux pasHu ([ujarpam 40). OBako eHepreTcKH caHUpaH (acagTHu
CKJION JOMYIITA JIa C€ MPUMEHE NMPBOOUTHO MPOjEKTOBAHU TOHOBH 00ja (PMHATHUX CJI0jeBa Y LIUIbY
OYyBama M3BOPHE TMKOBHOCTH (hacase.
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Hujarpam 39. Tlpuka3 hopmupama npoleca eHepreTcke caHallyje TpaHcnapeHTHe 30He 3rpazae tuna 1,2/D npumenom Monena 4 (Mnycrpanuja aytopa)



Tabena 55. [Ipuka3 cTpyKType U eHepreTcKux nephopMaHCH KapaKTEePUCTHYHHX €JIeMEHaTa TEPMUYKOT OMOoTaya
srpage Tuna Tuna 1,2/D HakoH u3Bohera cBeoOyxBaTHe 00HOBE mpuMeHoM Mojena 6 — 2. uarepBenuuja (Liprexu

ayTopa)
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Kao pesynrar nmpumemeHOT Mojiella OOHOBE TPBEHCTBEHO ce HaMehy YMI-eHHIIE /1a je YIPKOC
TOME Ja Cy TpeTHpPaHH CaMO apMHUPAHOOETOHCKM (acagHU €JIEeMEHTH y 30HM CIpaToBa H
TpaHCIIApEHTHE 30HE, 0e3 TpeTMaHa OCTAalUX eJIeMeHaTa TEPMHUYKOT OMOoTaya (3uIaHu QacaaHu
3UJIOBH, PAaBHHM KPOBOBUM M MelycrpaTHE KOHCTPYKIIMje IO3UIMOHHpAHE IpeMa CHOJbAIIbEeM
IPOCTOPY) U3BPIICHO 3HAYajHO EHEPTeTCKO yHarpeheme. AKo ce yropee eHeprercke nephopmance
3rpajie y ckjomy nocrojeher crama U HaKOH 2. MHTEPBEHIMje, MOTY ce yOuuTu OeHeduTn oOHOBE
¢dacaasor ckiomna. OBlie ce MUCIU Ha LIEJOKYITHU KapakTep JaTor o0jekTa KOju je Ipe caHaluje
cBpcraH y ,,E* eHepreTcku pa3pen, a HakoH oBe 00HOBE je cBpcTaH y ,,C* eHeprercku paspen (Tadena
56). HaBenena unm-eHHIIA TIOKA3Yje J1a je YIPKOoC crenupuaHuM GacaaHuM eIeMEHTHMA U FbHXOBUM
CTPYKTypaMa, UIak Moryhe peain3oBaTH MOBOJbHY €HEPreTCKY CaHallujy, Kaja je y MUTamby OBaKaB
THII 3Tpajie.

HeomnxoaHo je Takohe HamoMmMeHyTH Ja je jeqHocTaBHa ¢opma (acajHOT CKioma 3rpaje
omoryhuia aa ce y notmyHoctu npumenu Mogen 6. C 0031upoM Ha MOMEHYTY F'€OMETPH]Y, OTHOCHO
JEIHOCTABHOCT (pacaJHUX PaBHM, U3BEJICHO j€ KOHTUHYAIHO TEPMOU30JIOBAkhE CBUX 30HA Y CKIIOIY
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apMHUPAHOOETOHCKUX (acagHUX eJeMeHaTa y3 HEYTpalIHCame MOCTOjehrX TEPMUYKHX MOCTOBA.
Takolhe, moTpebHO je HaBeCTH Aa yCJe[ MMOCTaB/baba HOBUX JOJATHUX CJIOjeBa HUCY MPEKOpadyeHe
neduHUCaHE BPEAHOCTH Y CKJIOIY XOPH30HTAIHOT OTPaHUYCHA Y CACTABY CIIOJhALTHHX (DOPMUPAHUX
orpanuuema (Bugeru 5.3.2.1., Tabena 44, 6.).

Tabena 56. BpegHocTu TOIIOTHHX TyOHUTaKa, JOOUTaKa, eHEPTHje MOTpeOHe 3a rpejame, cCuenn(uIHe TOANIIHE
eHepruje moTpeOHe 3a rpajame U eHepreTeKor paspena 3rpaje tuna 1,2/D — 2. unrepsennnja ([Ipukas aytopa)

(]
< < A& =
5 = 3 i - g
= = = 53 & g ag 2
g g 2 S 5 s 2D E 2,
£ = | &T S— | §8=| EoF EggE g

— <

.S | 2.5| §E2 | =5 | s492| 2% | 2Eéz 2
O::f; = g o — = = [l = ::ELOI_, o
ZEX E 5 | = = s 5= 2oz 55 2 5 o
< — == = o R R - o= = 5} g oS 9)
3rpaga 88 = 2 > 3 & =3 S =@ E o T E & oz T
/Tum 3rpaze/ = 2O m 2o ONe ISQod SEC 04 m s o O g0 m
1,2/D 299196 125721 77782 10304 70575 266255,46 54,26 C
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[Hujarpam 40. TIpuka3 popMupama nporeca eHepreTcke caHaluje apMUpaHoOeTOHCKe (acaze U TpaHCIapeHTHe 30He 3rpaje tuna 1,2/D npumenom Mogena 6 (Miycrpanuja aytopa)
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7.2.2. Ctyauja cayuaja 2 — mocrojehe crame

W3abpanu mpumep 3a Ipyry CTYAH]y cllydaja mpeactaBiba cermeHt 3rpaje 28/1 y 6moky 28. Kako
je paHHje HaBeIeHO, 3rpaja ce CacToju M3 JBa cerMeHTa MelycoOHO moBe3aHa XOPH3OHTATHOM
KOMYHHUKaIlMjoM, a 3a mnorpebe aHanmm3e usabpan je camo jeman cerment (Tabema 57).
KapakTepuctuka nzadpane cTyauje ciydaja ce orjena y npuMeHn Mojena 7, KOjUM c€ OCHOBHO
TEXHIITe TpeTMaHa (pacaHUX eleMeHaTa BpPIIM ca HKUXOBE CIOJballllbe 30HE. Mako omabpaHu
npumMep objekra He caapku omrtehema y (pacagHoM ckiomy Koja Ou 3axTeBaja MPUMEHY OBaKBOT
MIPUCTYTIA y peaTHOj CUTYAIlHjH, OBJIE j€ MpeaBUl)eHO /1a ce M3BPIIY CUMYJalija GopMHUPaHOT MojIesIa
cBeoOyxBaTHe OOHOBe. Y IMJbY MCTpaKMBama M MpUKa3a edekara Mojela OJIydeHo je Ja ce Ha
NPUMEPY CETMEHTa 3rpajie MOKaxy pe3yiTaTH yKiamama mocrojehux (UHAIHUX, 3alITUTHUX H
TEPMOM30JIAIIMOHMX CJI0jeBa U3 CKJIoNa (pacaaHuX, OMHOCHO HOCENMX 3UTHHX MaHelNa U MOCTaBIbakbha
HOBUX IIPOJEKTOBAHUX CIJI0jeBa. YIPKOC YHUILEHUIIM JIa j€ TEXKHUIINTE CTyIWje Cclaydaja MpHUMEHA
dbopMupaHor mojena cBeoOyxBaTHE OOHOBE, MPBO j€ IUIAHUPAHO Ja CE€ NPEIACTaBU IPHUMEP
W3BpIlIaBamka NapirjarHe o0HoBe dacaga npuMmeHoMm Mojena 5 (1. uHTepBeHIIM]ja), KaKo je paHuje y
aucepTanuju u objanmmeHo (Buaet 7.1.).

Tabena 57. [Ipuka3 oCHOBHUX MOJaTaka o u3abpaHom cermeHTy 3rpazae 28/1 y 6ioky 28 (Portorpaduja ayropa)

3rpaaa /Tun 3rpazae/ 28/1
[epuon rpamme 1969. — 1970.
[IpojexTaHT:

Wnuja AprayroBuh ITUTUI. HHX. apX.

CnparHocr 3rpaze:
[Ho+IIp+16

KOHCTpYKTHBHU CHCTEM H (pacaHU CHCTEM 3rpaje:
[pedabprkoBaHU CUCTEM Ca MACHBHOM —
MaHEeITHOM KOHCTPYKITHjoM X7 -68

IIpe mpuka3a HaunHa NpuMeHe popMUpaHUX Mojesa 0OHOBE, HEOIIXOIHO je U3HETH MOAATKE O
3aCTYIJbEHUM (acagHUM eJIeMEHTHUMA Y CKIIOITy TEPMHUYKOT OMOTada. Y OBOM CITy4ajy ped je 0 BeoMa
MaJIoM Opojy pa3nMuuTHUX (QacaJHUX eleMeHaTa Kaja je lbUXoBa CTpYKTypa y nuTamy. [Ipema Tome
yO4eHa Cy caMO JIBa OCHOBHA THIIA YHj€ CE€ PA3JIMKe jeIMHO OTJIeNajy y MPUMEHEHUM (QUHATHIM
¢dacagaum obnorama. IlpBu T nmaHena uMa GUHAIHU CII0j U3BEAEH Y TEXHUIM BUIHOT OeTOHa ca
pPaBHHUM IMOBPIIMHAMA, KA0 OAPA30M JIMMEHE OIUIaTe, 0K je JPYTH THUI TPOjeKTOBaH ca (GUHATHIM
¢dacagauM ciojem on Kyamje OeroHa. Kymuje OeToH je mM3BeIeH oJf KaMeHa (TyllaHWKa) KpyIHE
rpanynanyje. 3ajeJHIuKa KapaKTepUCTUKa OBUX eJIeMEHAaTa je ’BbUX0Ba KOHCTPYKIIH]ja, C 003UpoM J1a
Cy IpeMa HCTUIl NpUHIUNMMa ¢(opMupama ciojeBa peanusoBanu (JII THII 3). Takxohe cy
3aCTYIJCHH PA3HOBPCHU JIMHUJCKHM €JIEMEHTH, Ka0 U MapareTHU €JIEMEHTH KOju uMajy (yHKIIH]je
Has3ugaka paBHOr KpoBa. (CBe HaBeleHe rIpyne Kilacu(uKoBaHMX (acaJHUX eJeMeHaTa ca
npunanajyhum kapakTepucTiKaMa cy mprukazaHe y kapToHy oojekra (Ciuka 64).

TpaHcnapeHTHE 30HE Cy pealn30BaHe Ha jeIHO00pa3aH HAYMH IPUMEHOM JABOCTPYKHUX Ipo3opa
U Bpara ca CIOjeHUM KpUJIMMa, KOJU Cy ONpPEMJbEHH YHYTpAllllbUM IUIATHEHUM pojeTHama. OBako
JeHOCTaBHA MaTepHjaiu3alyja MPUMEHOM CaMO HEKOJIMKO pa3IHYUTHX €JIeMEeHTa, WIaK je
omoryhuna ga ce peanusyje o0jekaT KOjU MMa 3HaudajaH Opoj miaHoBa Ha (acaau, KOA KoOTa je
JMHAMUKa OCTBapeHa MoBjiIayemheM pacaHuX paBHU, popmupajyhu cTenenacte popMe y OCHOBH.
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Kako Ou ce y masbem TEKCTy NMpuKa3add HAYMHU MIPUMEHE Mojiesia 0OHOBE, TOTPEeOHO je MPBO
NpUKa3aTH OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE camor ¢acagHor ckiomna. [Ipe mpe3eHTOBama ImojaTaka o
o0jekTy Tpeba HAmOMEHYTH Ja yciea npuMmene Mojena 7, kKoju o0yxBara 3aMeHy CIOJbhAIIbHX
ciojeBa (acagHMX eleMeHara, Yy TIpHKa3dy cTyauje ciydaja Hehe OuTH mpencTaBibeHU
KapaKTepUCTUYHH THIIOBH omTehema Koju ce MOry YOuuTH Ha (acaJHUM MoBpiMHama. Pa3zmior 3a
TO MPOMCTHYE M3 YMIHCHUIIC Ja Ce TaKBe 30HE y (hacajHUM paBHUMA yKIamajy U Ja Ce HE BPIIH
caHallja BUXOBUX olTeheHnX 30Ha, Ma HA OCHOBY TOra TPETMaHH ollTehema HHUCY MPEIMET OBE
cTyauje.

VY mmiby peanuzoBama 00HOBeE (bacasia, Ko Koje ce 1. ¥ 2. UHTepBEHIIHja MOTY OKapaKTEepPUCATH
Ka0 €HepreTcke caHanuje (acagHor — TEPMUYKOT OMOTay4a, 3a OTpede cTyIuje ciiydaja HeOIX0IHO
je u3BecTH aHanu3y (hacaJHOT OMOTayYa, IITO MOapa3yMeBa yTBphHBamke CHEPreTCKUX nephopMaHch
y ckjomy aHanmm3e mocrojeher crama. Pe3ynraTu aHanmmse cy IMOKaszadd 3HA4YajHO HEMOBOJHHE
KapaKTePUTHKE IIEJIOKYITHOT TEPMHYKOT OMOTAaua, 11a j¢ Ha OCHOBY CBHX ITapameTapa 00jeKkat CBpCTaH
y ,,F* eneprercku paspen (Tabena 58).

Tabena 58. BpenHocTH TOIIOTHHX TyOHUTaKa, JOOUTaKa, CHEPTHje MOTPeOHE 3a rpejame, Cenn(hUIHE TOAUIIHE
eHepruje noTpebHe 3a rpejame U SHEPreTCKOr paspea 3a cerMeHT objekra 28/1 — nmocrojehe crame ([Ipuka3s ayropa)

(]
< < £ =
S = & TS 2
= = = = 2 g e 2
S Z © A E s 25 E &
= = o= = ] 8 = 35 8= =
S = | = = ;['g o= oz s 8= E@wg 5
= )
=5 | E£=3 zZ == =5 TSx | TESX 5
g €= == g= E X S B 25 5 8 o g
R =S = =3 o = S ™= o= B o =B S )
Cerment &Q = 'S > 3 & =3 S oo E o T E XS T T
srpajie = DO m Lo [ONeZ =C s O m s O O L EBECO m
28/1 546410 205482 127707 7328 50192 566664,91 162,39 F

JloOujeHn pe3ynTaTu Cy MoKa3zajiu eHeprercke meppopMaHce TEPMUUYKOT OMOTada CETMEHTa
n3abpanor ob6jexra. [IpopauyHoM oOyxBaheHu cy cBU eleMeHTH: pacaqHy aHeIu, paBHU KPOBOBH,
3UTHY TIAHEJH TTPeMa HeTpejaHiM 30HaMa, Kao 1 Mel)ycrpaTHe KOHCTPYKITH]j€ IIO3UITHOHUPaHe TpeMa
HerpejaHuM npocropuma. Takohe, mopes HaBeleHUX eleMeHaTa, aHaJIM3UpPaHu Cy MPO30pU U Bpara
y (hacamHOM OMOTauy, Kao M Bpara nmpemMa HerpejanuM 3oHama. CBH HaBeJIEHH eJIeMeHTH oMoryhmmm
Cy Jla ce MPEelM3HO U Y MOTIIYHOCTH carjesiajy eHeprercke nepgopmance, Kako 01 ce MpUCTYITUIO
JaJbUM aHaj3aMa npeaBrul)eHNX UHTEPBEHIIH]a.

3a noTpebe aucepTaiyje TpeTupaHu cy caMo (pacagHu apMUPAHOOETOHCKH €JIEMEHTH, Ka0 U CBE
TpaHcHapeHTHe 30He (1po3opH U Bpata). C 003UpoM J1a 0Baj MpUMEp MPEACTaBIbA JEAHO OJ1 PeLIeHa
KOJ KOra je IIeTIOKyITHa HEeTpaHCIapeHTHa 30Ha (acagHor oOMoOTada peajr30BaHa O
apMUpPaHOOETOHCKHUX eIeMeHaTa, OH/a je TpeTMaH (acaJHUX MOBpIIMHA MOryhe u3BecTH y 1eocTH
3a pa3nuKy O]l MPETXOAHE CTyauje ciaydaja (Buaetu 7.2.1.). [Topen Tora, u TpeTMaH TpaHCIIAPEHTHUX
30Ha (pacagHOr OMOTaua je Moryhe W3BECTH y IENIOCTH, IITO jeCTe jeaH O] IMpeaMeTa OBE CTy/Hje
cinydaja. Kako Ou ce pazymeo KOHIENT MaTepujanu3aiuje gacajaHor oMoTava JaT je oaroapajyhu
IpUKa3 CTPYKTypa acagHUX eJeMeHaTa, Kao M KOHCTpyKLHje mocrojehux npo3opa u Bpara. Taxobe,
napajiesHo ca rpa@uIKuM MpHUKa3uMa MPOjeKTOBAHHUX €IeMeHaTa, N3HeTe Cy M BhUXOBE BPETHOCTH
koedunurjeHata nponasa tomiote (Tadena 59). CBu HaBeACHU MMOALM MTPECTABIbAjy MOTA3UIITE 32
MpUMEHY oJiroBapajyhux HHTepBeHIMja y [IUJbY yHanpehemwa eHepreTcKux neppopmMaHcu gacaHor
oMoTaya.
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Ciuka 64. Tlpuka3s ,,Kaprona“ anammsupasor cermenta 3rpaze 28/1 (Potorpaduje u niycrpammja ayropa)
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Tabena 59. I[Ipuka3s cTPyKType U CHEPreTCKUX nep(HOPMaHCH KAPAKTEPUCTHYHUX eIeMEHATa TEPMUYKOT OMOTaya
cermenTa 3rpaje 28/1 (Lprexu ayTopa)
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7.2.2.1. Cryamja ciry4yaja 2 — 1. unrepBenuuja - Mogea 5

[Tpumena ¢popmupanor Mozena 5 MPOUCTEKIIA je HA OCHOBY MPETXOAHO aHATM3UpaHe moTpede
Jla ce MpUKaxe HauuH yrnorpede ojpeheHor mozena KOjUM ce MOXE y MOTIYHOCTH NPOMEHHUTH
npBoOuTHU m3rien objekra. C TuM y Be3u dopmupan je Moaen 7, a Mogen 5 y oBoM city4ajy
IIPEeJICTaBJba BapHjaHTy KOjOM Ce TPETHpajy caMo TpaHCIapeHTHe 30He (acajHor omoTada. Mojen
CBOjy MpUMEHY MMa KOJI Je(UHUCAHNX CHEPreTCKUX CaHalWja JaTHX 30Ha U Takole omoryhasa na
ce yrpaJmOM HOBHX MPO30pa U BpaTa CXOJHO OCHOBHOM IMJbY YHampehema, Moke MPOMEHUTH U
n3BOpHHU m3riien. OBlie ce MHCIIM Ha TIOTEHIINjJIHE CUTYyallr]je, Kaja mocTojehu mpo30py U BpaTa HE
caJip>ke JI0JIaTHY ONpeMYy y BHIY CIOJbALIBHX 3aCTOpa, OJHOCHO POJIETHU. AKO Cy HMPBOOMTHUM
IIPOjeKTOM PeaIn30BaHM MIPO30PH U BpaTa 0e3 OBHX 3aCTOPA, Y3 €BEHTYAIHY IPUMEHY YHYTPAIIbUX
IUIATHEHUX POJIETHU (ciydaj u3abpaHor o0jekTa), Kao JOAATHE ONpeMe, OHJa yrpajmba HOBHX
IpO30pa M BpaTa ONPEMIbEHUX CIIOJBbAIIUM POJIETHAMA MPECTaBJba 3Ha4ajHO yHanpeheme. [lopen
yHarnpehema Koje ce 0JHOCH Ha CMameme I'yOuTaka yciel BHCOKHX BPEIHOCTH KoeduIMjeHaTa
npojia3a TOMJIOTE Kao W Mepe 3alTHBEHOCTH, MPHMEHa CHOJBAIIbUX POJIETHHU MPECTaBJba Takohe
3Ha4yajaH BHUJ eHepreTckor yHampehemwa. To ce IUPEKTHO OJHOCHM Ha MOTYhHOCT CMamema
IperpeBama yHyTpalmber mpoctopa ycnea CyHYeBOT 3paderha, ITO TUPEKTHO YTHYE Ha TOBOJbHUJH
YHYTpaLIbU KoMQOop.
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Ha ocHoBy nedunucanor koHIenTa mapamujaiHe OOHOBE KOjOM €€ TpeTHupa IeJIOKYyIHa
TpaHCIapeHTHa 30HAa MpUMEHOM Mojena 5, W3BpIIaBa ce EHEpreTcKa caHalMja JaTUX 30Ha
IPUMEHOM HOBHX mpo3opa u Bpara (Jujarpam 41). Y 0BOj CTyauju ciaydaja IpUMEbY]y Ce MPO30PH
Y BpaTa 4rja KOHCTPYKIIM]a je M3BEACHA 01 ATyMUHHUjYMCKUX Ipoduiia ca moOosbIIaHUM TEPMHUUKUM
npekunoM (Tabenma 60). TepmomsonamumoHa cTakia Cy IIOCTaB/b€HAa Kao CTaKJIO TAaKeTH ca
JIBOCTPYKHM 3aCTaKJbCHEeM M MCIyHOM oJ kpuntona (4+12+4mm). IIpo3opu u Bpara HaBejieHE
KOHCTpPYKILIH]je Cy yrpal)eHu ca I0aTHOM OMPEMOM Yy BHUJy CIOJbAIIlbUX pojieTHH. Takohe y nuipy
SHEePTeTCKOr yHarnpehema HeTOKyTHOT CKJIOMNa, TPAHCIApEHTHE 30He Cy TPETUPAHE TAaKO Ja UMajy
106pY 3aNTHBEHOCT, ca OpojeM M3MeHa Ba3ayXa Ha caT Koju m3Hocu N=0,5h",

Tabena 60. [Ipuka3 CTpyKTYpe U CHepreTcKux nepdopmancy HOBUX yrpaljeHux mpo3opa u Bpata 3rpaze tuma 1,2/D —
1. uarepenuyja (Lprexu ayropa)

Umax [W/m2K]

Tun enementa
TexHonoruja
(2011)

Ustv [W/mZK]

MIPOU3BOIHE

IIpuka3 CTpyKType eleMeHTa

crorba YHyTpa

1,5

14

HHUCKOEMHUCHOHUM ﬂBOCJ’IOjHI/IM
CTaKJIO IMMaKETOM Ca KPpUIITOHOM

(4+12+4mm) ompemibeH

ATyMUHHjYMCKH TTPOGHIT ca
MOOOJBIIAHUM TEPMHIKHM
pOJIeTHOM

MPEKUIOM H ca

IIpumeHOM maTor Moziea OCTBapeHHU Cy oJpelheHu pe3ynTaT Koju ce, y nopehemy ca OoHuMa 13
aHanu3ze rnocrojeher crama, MOTy TPETHPATH Kao 3HaYajHO MOBOJBHU]H, C 003UPOM J1a Cy BPEIHOCTU
TOIJIOTHUX I'yOHMTaKa, J00MTaKa U eHepruje noTpedHe 3a rpejame 3HauajHO yMambeHe ycilel TpeTMaHa
TpaHCHapeHTHHUX 30Ha. Ha OCHOBY TakBMX pe3ynraTa, TIe je U BPEIHOCT CIEHU(UYHE TOIHIIHE
eHepruje norpedHe 3a rpejame Takohe ymameHa, CerMeHT o0jekTa je u3 paspena ,,F* cepcran y ,,E*
ereprercku paspen (Tabema 61).

Tabena 61. BpenHocTH TOIUTOTHUX TyOHTaKa, JOOUTaKa, CHEPTHje MOTPeOHE 3a rpejame, Cenn(hUIHEe TOAUIIHES
eHepruje noTpedHe 3a Tpejame U eHEepreTCKOT pa3pena 3a cerMeHT oojekTa 28/1 — 1. maTepBennuja ([Ipuka3 aytopa)

CermeHTt
3rpaje

Bentunanunonu
CounapHu 100U1x
Qsol [kWh]
Hobunu o jeyan
Qp [kwh]
Enepruja notpebna
3a rpejame
TOJIUIIEbA CHEPTH]ja
notpeOHa 3a rpejame
QH an [kWh/mZa]
Eneprercku paspen

Tpancmucrnonu
ryouru

ryounnu

Qt [kWh]
Qv [kwWh]
Jo6unu ox
en. ypehaja
Qel [kWh]
Quing [KWh]
Crierppriuna

28/1 451587 85616

(o]
w
Yy
w
B
\'
w
N
[ee]

50192 415948,21 119,20

m
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Hujarpam 41. TIpukas hopMupama Npoleca eHEPreTCKe caHalldje TpaHCIapeHTHe 30He cermenTa 3rpaae 28/1 npumenom Mogena 5 (Mnycrparuja ayTopa)
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7.2.2.2. Ctyauja ciyyaja 2 — 2. uHTepBeHunja — Moaena 7

CBeoOyxBaTHa 00OHOBa (hacagHOr OMOTa4ya cermMeHrta 3rpage 28/1 u3BeacHa je MPHUMEHOM
dopmupanor Monena 7 ({ujarpam 42). Kaga je y nutamwy 1até MOJC] OCHOBHO TEXKHILTE pajaa y
CKJIOIly CHEPreTCK