YHUBEP3UTET Y BEOTPALTY

DAKVYIITET BESBE[JHOCTWU
KATEOPA CTYOUJA BE3SBEIHOCTU

AJITOPUTAMCKO PASMUILIIJbABE 1 AHAJIN3A
IIOOATAKA IIOMONRY ITAJTOHA

- AINITVTIOMCKMU PA/TI -
MenTOPp: CryneHr:
Amna Kosauesuh Hesenka Horo
Hpo(b. ap 19/17

beorpan, 2023.






CAIIPXKA]

2. ANTOpPUTAMCKIM HAUMH PASMUIIIBAEDA ....cvevenrerirrireneeressenseseeressessenessessessesessesessesessensenenns 6

3. 3nHauvaj oOpame mopmaTaka M yHoTpeOHa BpegHOCT ajlaTa 3a OoOpamy IopaTa ca

IIPVIMEPVIMA VI3 IIPAKCE ....ooviiviniiniiitesienietetesteseesestese sttt ssssae s essesesse s esssse st esssnessesssnessessenssussne 13
3.1. TITpumep xopumthersa XLOOKUP dyHKIMje y EKCOMY ...ovviniiiiiiiiciicice, 14
3.2. TITpumep xopumthersa COUNTIF dyHKIMje ¥ EKCEITY ...c.ooveviiiiiiiiiiciiiice, 16

4. VBOA Y LIVIIUITEP ..ottt 22

5. Ocnose ITajroHa 11 TTaHIAC OUIOIIMIOTEKA. ....c.cvviniiiiiieiiicicieciceeeeee e 34
5.1.  OCHOBE ITaJTOHA. ......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiictcc s 34
5.2. Tlannmac 6uOIMOTEKA VI FheHE MOTYNHOCT . ...ttt 42

0. BAKIBYUAK ..ueuiiiiiiiiiiiiieieietet ettt 46



Hesenka Horo
AJITOPUTAMCKO PASMUIIITbAGE V1 AHAJTIN3A TTOOATAKA ITOMORY ITAJTOHA
- dviuiomMckm pag -

1. YBog

Bbpurancku caset je 2017. ronuHe nnokpeHyo mwiot ¢asy npojekra ,IlIkoste 3a 21.
Bek”. VIHuIujaiHO, mpojekar je oOyxsarao 135 mikora m 26 000 baka ca mompyuja
3anagaor baikana. V13 romyHe y rogyHy oOyXBaT IIpOjeKTa ce IIMPUO, Te je maHac, 2023.
roguHe npeasubeHo ga he xpos HapemHe Tpu rogmHe IpojeKaT gocTmhu 1Udpy on
MWIVIOH AVIPeKTHMX KopucHuKa. Veja Bogusba mpojekTa je Ja cy BeluTVHe KPUTUYKOT
MUIIUbeHba ¥ pelllaBarba IIpolsieMa KbyuHe BelITuHe 21. Beka, Kao 1 [1a je HIMXOBO
ycBajambe 3a/jaTak OOpasoBHOI cCUCTeMa KOj je HajjeJHOCTaBHMje OCTBapUTH
KopumihemeM Tako3BaHMX HOporpamMadbmwIHmX ypebaja, momyr MmkxpobOwura (British
Council, B.71). Vicre 2017. roguae PauyHapcTBo M mHQOpPMaTMKa IOCTaje obaBe3aH
npeaMeT 3a bake meTor paspefa OCHOBHe IIIKOJIe, a HajBaXkHMja HOBMHA Y OHOCY Ha
nepuiop, ripe 2017. ronune kanga je Vindopmarmka Onsia m3bopHM HpeMeT jecTe IITO
3BaHIYaH IUIaH ¥ IIpOTrpaM HacTaBe cajla YK/bydyje 1 mporpamuparse (Brrama PerryOmike
Cpbuje, 2017). Y mebyBpemeHny ce Opoj mpojekaTa KOju MMajy 3a Ik IIOIM3arbe
AWTUTaJIHUX KoMIleTeHIIMja mosehaBa, PauyHapctBo m mHQOpMaTuKa, a TuMe WU
IporpaMmparbe, KOHCEeKYTMBHO ce yBOJie y CBe paspe/le OCHOBHMX W Cpe[dbVX IIKOJIa,
oTBapajy ce ofejberha YyueHMKa ca HoceOHMM crmocoOHocTuMa 3a PauyHapcTBo 1
MHPOPMaTHKY PV peJOBHMM I'MMHas3NjaMa IINpoM Jpkase, Hokpehy ce mporpamm VT
(nEdOpMaIIIOHe TeXHOJIOTMje) ITpeKBaInduKalja, pa3Boja AUTMTaIHX KOMIIeTeHITja
y OCeT/bMBWM [IPyINTBeHUM Tpymiama, Braga PenyGmmke CpOuje ce cBe Buiile
aururanmsyje. Yak ce v MHAyCcTpUja BUeO Urapa ykbyuyje y ekocucreM nogcexkropa VT
VHAYCTpUje Koju yiaxy y oOpasoBame. Tako je Ha IpuMep, Ha KOHepeHIIVju
Aconyjanmje nHaycrpuje sugeo urapa Cpouje (SGA - Serbian Gaming Association) mog
csioraHoM ,,3a mobeny!” (For the Win!) xoja je ogprkana y majy Meceity 2023. y3 maHes o
€KOCHCTeMY Mrapa pervoHa, ofgp KaH U IIaHeJI O JOAVPHVM TadyKaMa VHAYCTpuje BUIeo
urapa 1 obpasosama (Serbian Gamming Association, 2023). A mo3HaTo je 11 [1a je BeJIMKa
KOMITaHMja Koja ce 6aBu Bueo urpama, Hopneyc (Nordeus), ocHoBasta cBojy doHzamujy,

Koja ce dokycmpa Ha oOpasoBambe (Nordeus dompmanmja, 2023). Cmrara aTmocdepa
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rocroju n 'y apyrum cekropuma VT mnpycrpumje. Taxo je jom jeman of jienmx nmpumepa
AyropouHe IiocBeheHOCTV KoMIlaHMja OOpasoBamby ¥ ycaBplllaBalrby W TauMu4derbe
nosHaTo Kao baGi kam (Bubble Cup) koje je rogmuuama opranmsosao MajkpocodTos
passojau rentap Cpbuja, a Koje MOTMBMIIIE TaJleHTOBaHe CPeIFHOIIIKOJILIE I CTyIeHTe [Ia
nzabepy Kapujepy y obnacti wHQPOPMaIMOHO-KOMYHUKAIIVIOHUX TexXHOJIoruja
(Microsoft Development Center Serbia, a.11). VI3 0BUIX 1 CTTMYHIX aKTMBHOCTY KOMIIaHMja
BUIVIMO Ja je oOpasoBarbe y cdepyt JUIMTaITHNX TeXHOJIOIMja II0CTajIo M3y3eTHO BakHa
KapuKa pasBoja Oynyhe pagHe cHare. VT kommaHwmje cy cxBaTwle 3Hadaj KBaJIUTETHe U
oOpasoBaHe pajiHe cHare, Te y oBOj oOylacTi He MarbKa IpwiIMKa 3a IulaheHy ITpakcy,
IIOCeTy CeMINTy KOMIIaHMje, ITOMOhM IpojeKTMa Koju 3a Wb MMajy yHampeberse

oOpasoBamba 1 IIOOPIIKY MOTMBMCAaHVM baryma.

BaxxHo je mcrahm ma ce y ceemMy oBoMe He pafy MCK/by4MBO O OOpasoBamby
Oynyhux codreepckux nmxemepa 1 VT crpyumaka, nako je To gedpunmurapHa pagHa
cHara, Beh o ocriocobsbaBamy 3aIrloCIIeHNX y CBMM MHAYCTpUjaMa 3a ayToMaTu3allvgjy
rnocjia KopuinhemeM OUTUTJIHUX TeXHOJIOTMja. 3Hayaj paHOr y4ela O AUTUTaIHUM
TeXHOJIOTVIMaja Cy yBUIeIM M IpencraBHuny MunncrapcrBa mpocsere u Briage
Perry0imnke CpOuje kxojut 00e30ebyjy dpyHaHCHjcKa cpeficTBa 3a IIpojekTe y 0BOj 00J1acTy,
aJIM Kao IIITO je IOKa3aHo ¥ IIPeICTaBHUIIN jeflHe of HajiipodUTaOWIHMjUX MHIYyCTpUja
y apxasyu. OOpa3oBHIM CHUCTeM Yy HajlIvipeM CMMUCIIY Y IIOCIedbUX HEeKOJIMKO TOIyHa
YJIOXKMO je MHOTO Harlopa Ja CBOje KOPMCHMKe IpuIIpeMy Ha nocyiose OyayhuaocTn, n
uyHM ce fJa he v HacTaBuTM 11a nx yiaxe. Beh manac je Temko samuciiTy mocao Koju je
Moryhe oOaBrbaTit Oe3 yrorpebe pauyHapa, a y OyayhHoctu je murame ga i he to
yormiirre 6urtnt Moryhe. ITocTaje jacHO 1a je BUCOK HMBO IUTMUTAIHMX KOMIIeTeIuja conditio
sine qua non, Te Jla HaC Ha pasroBOPY 3a I10cao BuIlle He IINTajy Ja jivi, Beh KoJIMKo 100po
IIO3HajeMO pajl y IporpaMimMa 3a TabejlapHa M3padyHaBarba M KOje CMO CBe ajlaTe 3a
opraHusalyjy IMocjia MMajay IIpWINKa Jia KOPUCTUMO (OBle CBecKa ¥ OJIOBKa HUCY

I10KeJbaH OZLI’OBOp) .
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Y Be3m ca mocsioBMIMa M TPXKUILTEM pajia, jefdaH IOTIYHO APyIi HUBO KOjyi IIOCTOju
y HapaJiesiv ca HeoIIxoHoIINy rmoceioBama IUIMTaIHNX BeIlITVHA, a KOj/ je Heolxo1aH
3a o0aB/barbe CaBpeMeHMX II0C/I0Ba KOHKPeTHO 0e30eIHOCTV win Iype 3a obaBsbarbe
II0CJIOBa U3 APYIITBeHO-XyMaHUCTIYKe cdepe Tide ce mHdopmanyja. Havme, ummn ce
Ja JIOHOIIIee CBake ITOCJIOBHe O/TyKe 3axTeBa CyMMpare CBUX 3Harba Koja MMaMoO O
ofgpebeHoj TeMu, OFHOCHO TMOKyIaj mpeasubama Oyayher passoja 1orabaja.
Mudopmanmje kKoje cy HaM MHoTpeOHe Mopajy OWUTH IIOTIyHe, CBeoOyxBaTHe WU
rposepeHe. Y epu m1obaisaliyje, ojary ce Hajlase cBy/ia OKO Hac, MeIVj|i ¥ MIHTepHeT
cy HaM oMoryhuim IpucTynn MHOIITBY MHQOpMalinja, MebyTuM eBUIeHTHO je ja OHe
HVCY yBeK y HOTIIyHOCTV TauyHe WiV Jla HUCY JlaTe y peaJlHOM KOHTeKcTy. [la Gucmo
00jeKTVBHO caIJieflajIi MHOIITBO MHQOpPMaIiija KojuiMa CMO U3JI0KeH!, IToTpeOHa HaM
je momoh IUruTaIHMX TeXHOJIOIMja, OJHOCHO IIOTpeOHO HaM je 1a y3 HoMOoh TexHosIorje

BpIIVMMO aHAJIN3Y U 06pany ITI0JaTaKka.

Capga mommasmmo [0 mpoOsieMa Ha KOjM OBMM PazioM JKeJIMM Aa INTO 0oJbe
onrosopuM. Kako cy reHeparyje Koje cy yuwnie IIporpamMupare Kpo3 cBoje dpopMaHoO
oOpaszoBambe Beh m3yseTHO OymM3y ma 3akopade Ha TPXWINTE paga, a IIOCEHOBAMbE
HaIlpeHMX AOUTUTAIHUX KOMIIETeHIIja II0CTaje HeOoIIXO[aH YCJIOB 3a KBaJIUTETHO
obOapsbarbe IIOCJIa TIOCTaB/ba Ce IIMTame Kako TeHepalyje Koje HICY WMajle
nporpamMupame y CcBoM ¢GopMalHOM oOpasoBamy WIM dYaK HICY CIIyInaie
VudopmaTiKy Kao IIpeMeT Jla OCTaHy KOHKypeHTHe. Bpjio kpaTak ofrosop Ha TakBoO
miTarke Om Omo ma mHpOpMaTMKy Tpeba mda IocMaTpajy Kao ajlaT 3a paf, d4uje
Kopuithere ce MoOXe caBjlafaTV M BaH cuUcTeMa pOpMaJIHOT oOpasoBamka. [lyxm m
cBeoOyXBaTHUjII OOTOBOP JKeJIMM [la IIPYXMM KpO3 OBaj pail, Kao IITO XeIMM U [a
objacHMM [a HUje CBaKO IIporpaMupame jefHaKo OCIy cOPTBEPCKOT MHXemepa, 1 1a
HUje cBaKM paj ca MH@OpMallMjaMa jefHaK oOaBelllTajHO-Oe30eIHOCHOM pady, a
HajBa)KHVje >KeJIM J1a VICTaKHeM Jia je IIp/MeHa OCHOBHMX KOHIIelaTa [IporpaMiparsa 1
aHaJIM3e IIojjaTakKa, 3a YMje capjlajjaBarbe HUje HeoIlIXo[Ha I03aJiHa Y MaTeMaTUIKIM

WIN eJIEKTPOTEXHUYKVM HayKaMa, y O6aBJ'baH>y BEeJIMKOI' CKYIIa ITOCJIOBa HEOIIXOIHAa, Ha
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CJIMYaH HauMH Ha KOjy je O3HaBarbe eHITIeCKOT je3VKa WIN IT0CeIoBarbe Bo3auke J103B0JIe
4ecTo HeoIxomHo. Pamom xenm ma npyxum mHboOpMalyje o M3BOpMMa M3 KOojux ce
MOJKe YUMTH U Ja [IaM IIperyief] OCHOBHMX aJlaTa Koje je IIOTpeOHO caBJiafgaTyl, HbUXOBUX
moryhHocTr 1 MebycobHe moBe3aHOCTV KOju M3/1Bajajy KaHAuWIaTa Ha TPXXUIITY pajia.
XKermmm fga mokakeM Kako ce 3aloduibe paj, y OBMM BaXHMM IIporpamMuMa u

OKpYyXemrMa 1 OMOFthIM Aajbe CaMOCTaJIHO VICTpa’kVBarbe.
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2. AJ'II‘OPI/ITaMCKI/I HaY¥H pasMUI/baiba

Y VBony je Beh mpepncrasbeHo a cy 3Hama 13 obiacT MHPOpMaTHKe BeoMa
BaXKHa 3a oOaBJbarbe caBpeMeHMX IIocjioBa. [Iporpamm m okpyxkema ca Kojuma ce
yIIO3HajeMO KpO3 padyHapcke HayKe IIpeCTaBsbajy cBojeBpcTaH asiaT. Kopwurrherse
as1aTa 3a 0OaBIbarbe II0CJI0Ba HIfje HOBMHA. ['0TOBO cBaka Impodpecuja 3axTeBa Kopuiiiheme
NPUKJIaJHOT ajlaTa, IOJbOIIpUBpesia 3axTeBa Kopuillheme allloBa, MOTUKe, TpaKTopa,
dpusepaj dena u ueTke, MoJiepaj BasbKa, rpadmukmu ausajH VirycrpaTtopa (Illustrator)
u/wm @ortomomna (Photoshop), apxmurexkrypa Ayrtokema (AutoCad) m cmmuHo.
CaBpemenmn mocoBu Hajuenthe mofpasyMeBajy Kopultheme IUIMTaIHMUX —aslaTa,
(ImoMeHyTM WIyCcTpaTop, POTOLION U ayTOKe/, Cy, Ha IIpuMep, AUTUTAJIHYU ajlaTi) 3a duje
OCHOBHO Kopuiiheme je JOBOJbHO OUTV IUTIMTaIHO MUCMeH, ajl Y3 IoMoh Kojux 6u ce
MOIJIO PaJiuTH jeHOCTaBHMje 1 Op>Ke y3 IO3HaBam-e HeKMX OCHOBa IIporpaMuparba, Te
pasyMeBarba KakKo caM ajlaT pyHKLOMOHwMIIe.. Majio npyraumje pedeHo, 3a edpuUKacHO
oOaBjparbe IOCIIa KOpuIIhemeM OUTMUTATHOr ajlaTa 4YecTo je IIOXKeJbHO II0CeIOBaTH
HallpeflHe IWIMTa/lHe KOMIIeTeHIIMje, YMeCTO OCHOBHe IWIWTaJIHe HNVCMEeHOCTM.
Hanpenna aururajiHa KoMIeTeHIMja Hajuelnthe ce msjefHadaBa ca IIporpaMyparbeM
noyetHor HuBoa. Cajia, 1a OvicMo yoIIIITe pasyMesIn IJlaBHe KOHIIeIITe IIporpaMuparha
KOjyI UMHe Taj MOYeTHM HMBO W YBUJIEJIV 3alllTO je IbUXOBO IIO3HaBarbe Off 3Hadaja 3a
rocsiose 21. Beka, MOpaMo J1a IIobeMo o1 Tora IIITa OHO 3alpaBo IIpeCTaB/ba, OJHOCHO
Kako je medwmHmcaHo. Kako ce HaBoaM Ha jeTHOM Of] HajIIO3HATUjMX CAjTOBA 3a y4Yerbe
nporpammpassa: ,IIporpamuparse je MeHTaJIHM HpoIeC OCMUIIUbaBarba VMHCTPYKIIVja
Koje ce ynyhyjy pauynapy” (Codecademy, 1.11). OBo je pa3imunTo of1 Kogupama, Koje ce
TyMaul Kao Ipoliec TpaHcdopMIcatba Mleja y IVCaHM je3VK KOji je padyHap y CTamby
na pasyMe (Codecademy, u.11). Kon nedunmiimje nporpaMmpara BaXHO je moasyhm ga
je y InTamy MeHTaJIHU IIpoliec OCMUIIUbaBama. [TporpaMuparse je, jakie, pasmMullUbarbe
o ofpebeHoM rpobiieMy y ofiroBapajyhmmM oKBrprMa, F-eTOBO palllwIarb/Bar-e Ha Makhe
IpobsieMe 1 IPUCTYIIaE-e pellerny Kopak I1o Kopak. OBaKo IocMaTpaHo, IIporpamMupare

jé 3aIIpaBo BellTVHA KOja je IIOTIIYHO He3aBVCHa Of], pauyHapa 1 Koja ce MOXKe IIPVMeHUTH!
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Ha cBe 00J1acTM JbYJICKOT JleloBarba. Kaja xemMo fa padyHap yMecTo Hac IIpUCTyIia
peltery IpobsieMa Kopak I10 KOpak, MU ibera ,, ICIIporpaMupaMo”’, a 3a TO je HeOIIXOTHO
Ja padyHap pasyMe Hally KoMaHAy. /la OvicMO HOCTUITIM TO pa3yMeBar-e KOPUCTVIMO
rnporpamMcke jesuke. IIporpaMcku jesuk je ImcaHu je3suK KOju je padyHap y cCTarmby Aa
pasyMe WiIu IIpel3Huje: MPOrpaMcKy je3VK je CKyIl CBUX peuw, OJIHOCHO Hapeaou Koje
pauyHapu pasymejy (Ponpamuja Ilerrpa, w.n. a). Mebytmm, mcro kao mTo 3a
caBJIajlaBarbe IIPUPOJTHOT je3rKa (eHIJIecK!, UTalnjaHCKY, KMHeCKM) M KOMyHMKaljy Ha
heMy HMje JOBO/bHO Hay4dMTV HallaMeT PeYHVK, TaKO HU 3a KOJAWparbe Huje JOBOJHHO
Hay4mTH KaKo ce 3a71ajy HapeJi0e y HeKOM O] MHOTOOPOjHIMX ITpOorpaMcKmX je3uka, Beh je
BaKHO [la IIO3HAjeMO JIOTMKY padyHapa M VMaMoO ajeKBaTaH IIPUCTYII pellaBarby
npo0OsieMa, OOHOCHO BaXKaH je CIIOj ca IporpamuparmeM Koje IIocMaTpaMoO Kao

ropeoIicany BEIITVIHY.

3a nmo3HaBambe JIOTMKe padyHapa HeOIIXOJHO je [1a Oy/1eMo HeroB KOPUCHIIK, a jako
je TIoXespHO 1a OymeMo HampedaH KOPWCHMK, a aHAJIOTHjUI Ca je3VKOM, W3JI0KE€HOCT
jesukKy yMHoroMe he omakmiaty caBjlagaBarbe je3MKa, Ha VICTV HauMH Kopuirhere
pauyHapa he oJlakIiaTyi cabjlajiaBalbe OCHOBa IIporpamuparsa. Hampenno kopuitheme
Beh wmchoporpammpanux codTBepa, y3MMUMO 3a HOpUMep OHe HajlIo3HaTuje W3
MajkpocodTosor oduc (Microsoft Offce) makera, rmompasyMeBa pasyMeBarbe IIporieca
KOju ce ielllaBajy M3a eKpaHa, a Koju omoryhasajy pesysrar koju Mu BuanMo. Tako, Kaja
Kao HaIlpeHM KopucHUK Oojumo heymje y Excernn (Excel) Taber My Mamo y Bty 11a
mcTy Taberry Hehemo mohm jemHOCTaBHO Ta PWITPVIPAMO, OAHOCHO J1a TIOCTOjI IIIAHCa [1a
ce MpmIMKoM pwITpuUTara HofgaTaka 6oje mopemete. To ce mermasa 3ato 1mTo Excert Hujje
IporpaMupaH Ja 0oje TymMaum Kao HofaTKe Ha VCTM HauMH Kao IITO TO YMHU ca
TeKCTyaJIHUM WIM HyMepWYK/M OJAaTKOM. JeJHOM Kajla TO pasyMmeMo, mpobsieM hemo
pelmT BpJIO jelHOCTaBHO, YMeCTO pasBpcTaBamba heja mo 6ojaMa, mogahemo noper
VX jelHy HOBY KOJIOHy ¥ yIMCMBATM CTaTyC OHOTa IITO HaM je HOTpeOHO [da
pasimKyjeMo ajipaHyMepuUUIKMM KapakTepuma. Tama he dpwrrpuparse 6uTy mcipaBHo.

Vcro Tako, Kaja mmpesiasak Ha HOBY crpanHuily Bopn (Word) mokymMeHTa perraBaMo Tako
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IITO IIpUTHCHeMO TacTep EnTep (Enter) oHoIMKO myTa KOJIMKO je HOTpeOHO [1a ce Kypcop
IpeMecTV Ha HOBY CTPaHMILy, MOXe ce JIeCUTU J1a IPWIVKOM IITaMIIara VIV OTBapama
JOKyMeHTa Ha TybeM pauyHapy, pe3yJTaT Hije OHaKaB KakaB CMO odekvBai. ITpobrem
HacTaje ycsies; Tora mro Bopr ceaku nmpurtmcak Ha Tactep EHTep TyMaun Kao npesasak y
HOBU pefl, a Opoj pemoBa Ha CTpaHWUINM Bapupa y OGHOCY Ha (POHT, pasMak m3Meby
penosa, dopmart namvpa 1 JmgHo. [la 01cMo yBeK, Ha CBUM padyHapuMa, 1 Ha CBAKOM
dopmaTy manmpa 100MIM OUeKMBaHM pe3yJITaT, IOTpeOHO je Ja KOMaH/y Ipeslacka y
HOBM pe7l 3a/1ajeMo KopuiithereM omiiyje 3a pejioM crpanmiie (Insert Page Break). Kama
OBaKBO pasyMeBarbe pajja padyyHapa ITOCTOji, OTBOPEH je IIyT Ka BUCOKVM JUTVTaITHVIM

KOMITeTeHIIMjaMa, YKIbyuyjyhu i mporpamuparse.

OcHOBHM KOHLIENTYM IPpOTrpamMyparba Cy TOJIMKO jeJHOCTaBHU [a IIOCTOjU BUIIIE
opraHmsalja y CBeTy Koje HbMMa yde 4Yak M JIelly IIpedIIKoJIcKor y3pacta, (Digital
schoolhouse, H.1) Te He Tpeba ocehatn cTpax o, Te BeuKe peun. Ilporpammpase je,
JlaKjle, 3a CBaKora, jep ce OCHOBHM KOHIIENTM IIporpaMuparba BpJIO jeHOCTaBHO MOTY
NpUOIVDKUTY YaK ¥ JeTeTy, 3a TO je IIoTpeOHO caMo Masio KpeaTnBHOCTH. EBO mpumMepa
KaKO: 3aMVCIIVIMO JIa ocenyjeMo poboTa KoMe je Moryhe m3maTyi KOMaHIIe IIPUPOTHIM
je3VIKOM M [1a >KeJIVMO J1a My KakeMo J1a mie Harper, 10 kopaxa. [1a Ou n3Bpiivo HapernOy,
poboT Mopa [a 3Ha IITa je KOpaK, Kako Jla Ta Hampasy, Koja je IpensubeHa OyXuHa
CBaKOI KOpaka, rje je Hampeq, 1 cyimdHo. Podora mpBo MopaMo f1a Hay4MMO CBe IIITO je
Ba)KHO J1a pPasyMe y Be3V ca KopadarbeM, a 3aTiM J1a My KaxeMo ,, Vimy nanpen 10 myTa mo
jenaH kopak”. OBuMe cMo ra wucnporpamupann. Ilporpammpamem MM padyHapy
TOBOPVIMO IIITa XXeJIMMO [1a ypaau y ogpebenoj curyariju. OgHOCHO, 3a7ajeMo My HI3
HapeOu Koje pasyMe, a HOTpeOHO je ma m3Bpim ofapebeHnM pefocieniom u ogpebenn
Opoj myTa. YKOJIMKO CMO ycCIeIIH, padyHap he cBaku IIyT 3afaTyi IIpo0jieM pelmnTi Ha
victn HaumH. Haumn m3gasama Haperbe je cTBap TexHMUYKe IIPUpPOe, y aHAJIOTMjU ca
MPUPOIHNM je3uIIIMa, CaMo M3/laBarbe HapeiOe Ov 0110 yuerbe peuHMKa, I0K CYIITVHA
JIeXV y TaYHOM CXBaTalby CasHama Koje poOOT MMa O ToMe IIITa je KpeTare, OJJHOCHO

KOpaK "M KaKO ce Kopada M Ha4dlVHy Ha KOjT/I My je TO Ca3Hambe IJaTo. CrrocobHOCT
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KOMYHMKalyje ca poOOTOM Kajia je IIpeJicTaB/beHa Ha OBaKaB HaudMH MIMa CBaKoO Off, Hac,
yKbyuyjyhm m cBako nere. OcuMm poOOTa, jOIlI jeqaH IpuMep IIyTeM KOI je ydere
OCHOBHIX KOHIIellaTa IIporpamuparka Ha KoHdepeHIMj1 ,3a mobeny!” mpencrasmsia
[MManmia Cup (Shahneila Saeed), 3any>xena 3a oopasosame y opranmsaruju YKV (UKIE),
a Koju IpubivrKaBa IMporpaMimparke IIPOCeYHOM YOBEKY jecTe yuerse Kpo3 1wiec. [Tpumep
je citemehn: 3ammcinTe Ja Moparte fa OCMUCIINTe IUIeCHY Kopeorpadujy v HayduTe cBoje
npujaTtesbe Kako ga je wmsBedy. Ha pacnionaramy mmaTe 1prexe ca pasIvamTUM
TIOJIOJKajMIMa TeJla VI 3a/1aTak je ja X CJIOXKUTe Ha IO0f], Te J1a Ha OCHOBY CJIOXKEeHVIX IIpTeXKa
B VI BalllVl IIpMjaTesbll OguUrpaTe ocMUIIbeHy Kopeorpadujy. IIpsa ocoba kxoja umra
LIpTeXe ¥ M3BOIM HOKpeTe IToKasahe ma j je kopeorpadmjy dpwmsirakm moryhe m3secTy,
YKOJIMKO HaIlpaBW TI'PeIIKy, ocobe m3 myoOimke he je mcrmpaBuTi, OHM KOjuI HaXK/bUBO
rocMartpajy Mohut he u f1a gajy Muiibere o ToMe Aa JIM je y IIUTarky Hajoosby peaocsie]]
IIOKpeTa, WIN je HelllTo Moryhe rmoOosbiiaTyt - 11 y ToMe Beh MMmaTe KOHIIENT aJIrOpuUTMa,
nebaroBarba, TecTmpara M onTmMmsaiyje (Serbian Gamming Association, 2023).
KonnenTit xoje Hajuemrhe BesyjeMo 3a HIporpaMmpar-e YyCTBapy Cy CBEIPUCYTHM.
AsnropuraM je HM3 KOpaKa Koji TOBOJIe 10 pellerba HeKor rmpobiema (Poupanmja [letrpa,
H.7. 0). AJIropuTaMCKI1 HauMH pasMullUbabka je, CTora, Kperparbe Hi3a Kopaka 1 3aTuM
HbVIXOBO M3BpIIIaBar-e ofpebeHnM peociiesloM fda 6v1 ce pelo IpoodiieM MIv U3BPIINO
3a/]aTaK, M TO Ha TaKaB HauyMH Jla CBaKO MOXe ga ra 1oHosu. Ca ajaropurMmumMa ce
cycpehemo cBakogHeBHO. Tako je Ha IIpyMep, HajjeTHOCTaBHMjM PeLeNT 3a NalauiHKe
airopuraM - y umHMjy crauty 500r OpamrHa, mogaTy ABa jaja, 200M1 MiTeKa, IIpcoxBat
coiny, Kamuauily mrehepa, omaTyt 4arily Kyicesle Boge M YMYTUTHU. AKO pa3sMUCIIATE O
najladyMHKaMa Ha Majlo allcTpaKTHUjeM HuBOy, Buiehere ma hemo csakm myT Kama
IIOHOBMMO TOpeoIcaHy HWU3 KOopaka, JoOuTM cMecy 3a najlaumuke. Vicra crBap ce
JellaBa ¥ ca KopeorpadujoM Kojy Kperpamo U M3BOAMMO y3 IIOMON cjlarama cmduiia
Wi OWIo KOjoM ApPyroM KopeorpadujoM, OHa je ajlfopuUTaM - HU3 ITOHOBJbEHMX
oJIoXaja Tejla ofpebeHNM pemociiesoM, KOju cBaKo MoXe f1a mssene. Ha ncrty Haums,

padyHap cBakKM IyT KajJa M3BpIIM HMU3 KOpaKa KOju cMO My 3agayim, mobuhe mcru
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pesynrar. CaM KOHIIENT aJIfTOPUTMa, JaKile, Huje ciloxkeH. Fbera BuayMo Kao cJI0KeHOoT
jep ce decTo Be3yje 3a KOMIUIEKCHe MaTeMaTuuke IpoOieMe. MebyTum, yak n y Marbe
CBaKOJJTHEBHOM KOHTEKCTY, OJHOCHO y OJIVDKOj Be3M ca MaTeMaTMKOM ¥ padyHapCKUM
HayKaMa, KOHIIeNIT aJIT0PMTMa MOXKe OWMTNM IMoKa3aH Ha HauMH Ha KOji je YaK U JeTeTy
IIpUjeM4lB, a OIpacTao0 YOBEeK ra CBaKaKO MoOpa pasyMeTH. JedaH TaKaB IIpUMep
aJIropuTMa Koju je OJIvpKM IIporpaMuparsy Hero IITO je TO IIpaBiberbe MajlauMHKM jecTe
13B. Hum mrpuna (Nim Game). Hum urpuily urpajy nBa mMrpada Koja HaM3MeHVUYHO
nosJ1ade norese. Ha Ta6ym ce Hatasu Opoj xeToHa X (Y3MMMO f1a je X jeqHako 15). CBakum
CBOj/IM TIOTE30M MUI'pad MOXe Aa CKIIOHM ca Tabse 1, 2 v 3 xetoHa. ITobebyje mrpau
KOjVI CKJIOHV IOCJIEIFbY JKeTOH. YKOJIMKO IIPVIMEHN ITpaBy aJIC0pUTaM, Urpad Koju Urpa

npsu yBek he mobenntnt (Pormarnyja [letspa, H.AO. B).

Ha tabnu je 1 xeToHa - nob6ehyje Ko yame nocnegru

Tu Ha noresy| PauyHap

I TN T N TN 2T

HOBA UIPA NPOTUB PAHYHAPA HOBAWUIPAY AIBOJE

Unycmpayuja 1 - Hum uepuya; U3eop: ®oHdayuja NMemsba

Ha Oucmo mobemwm y Hum wrpuiy, pasmunubamo yHasafd,. Ilobebyje mrpau xoju

10
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NPOTMBHMKY Ha Tabimm octaBu 4 keroHa. [ITpoTMBHMK KOJIMKO rof >KeTOHa Ja y3Me
(ceTmMo ce 1a je 103B0JbeHO y3eTu 1, 2 11 3 )XeToHa) ocTaB/ba Ha TabJIvt OHOJIVIKO KOJIVIKO
IIPBY UI'Pad MOXe [1a y3Me jeJHUM IoTe30M. To 3HauM J1a Urpad Kojy Urpa IIpBu Mopa
HaKOH CBOT IT0Te3a Ha TabJ J1a ocTaBu Opoj KeToHa Koju je gesbus ca 4. Hakon mipsor
IoTe3a, IpaTy KOJIVKO IIPOTMBHYK y3¥Ma 1 y3/IMa OHOJIMKO KoJiKo dpanm 1o 4. Opie ce
IpVIMelbYje allropuTaM Koju je [JeJIoM JIMHWUjCKM (M3BpIllaBa ce Kopak M0 KOpakK), JeJIoM
YCJIOBJbeH (IIOTe3M jeJHOT UIpaya 3aByce Off I10Te3a JIPYror) M [ejIoM HUKINYaH (HeKu
Kopaiy ce moHaBsbajy) (Ponmarmja Ilempa, H.O. B). Pauynap he, xama ce Taxo
VICIIpOTpaMmpa, YKOJIMKO UTpa IPBY, CBaKM Iy T tobeamty y HyM nrpummy. PasmumrbaTi
JITOPUTAMCKM 3Ha4M pasyMeTV KaKoO padyHap pasmuiuba. OcMM HPUMeH/bUBOCTU
BVICOKMX AUTUTAIHMX KOMIIETeHIIMja Y CBaKOAHEBHOM XWBOTY, pa3BOj aJIrOPUTaMCKOT
HadlMHa pasMUIIUbak-a HeKa je BpcTa MeHTaJHe xurujeHe. VI3 mpmumepa Hum mrpwuite
jacHoO je M1a 3a FeHO pelllelhe HIije HeOIIXOHO IT03HaBare IIPOrpaMcKor je3riKa, Beh fa je
OHa cBOjeBpcHa 3aroHeTka. Kaya ce anropuram no kom Hum urpunia pagy nayum, oHa je
yBeK j1ako permBa. CiimaHo dpyHKIMoHMITy 1 PyOGukose Kolike, 4nHM ce /1a je Hemoryhe
CJIOKUTU VX, MeDyTrM II03HATO je [1a IIOCToje JbYAM KOj MX CJIaXY 3a CBera HeKOJIVIKO
cekyHan. IbuxoBa TajHa je y ToMe IITO 3Hajy Koje IIOKpeTe je IOTPeOHO KOJIVKO ITyTa
IIOHOBUTY ¥ KOjUIM pefiociIefIoM 11a O ce cBaku fleo PyOukoBse Kolike Ha ofpebeny HaumH
IIOMePHO ca jeqHOr MecTa Ha JpPyro, OAHOCHO ITO3HAjy aJITOpUTMe 3a CJlararbe KOIIKe.
AjrropuTaMcKM HauMH pasMMIIUbalba OMoryhaBa HaM [Ja pacTabjbarseM IpoOsieMa Ha
CUTHMje MOTIpoOleMe 7 pellereM CBaKOr Of MOTIpoOiieMa KOpakK IIO KOpak
MPVICTYOVMO IIOCJTy CHCTeMaTU4YHO M edmKacHO ra ofpanaumo. [JomaTHo, mopyka Kojy
IIajbe aJITOPUTaMCKM HadMH pasMUIIUbaka, a Koja je M3 unibeHWUIle Ja je cjlarambe
PyGukoBe KoIlKe jefHaKO IIO3HaBaky CBera HEKOJIMKO CeKBEeHIIV IIOKpeTa jacHa, jecTe Ja
IporpamMupame y HeKOj Mepu aricolIyTHO jecTe 3a cBakora. OHO He 3axTeBa IeHMjaJIHOCT,
HUTK HacjlebeHu TajieHaT, Beh 3axTeBa MCK/bY4mMBO mHocBeheHOCT U 31paB pasyM. A c
ApyTe CTpaHe, OCMM IIITO HaM OJIaKIillaBa pajfl, IIporpaMuparbe HaMm oMoryhyje na

oflpXaBaMO MeHTasiHy KoHAuIMjy. To je uneja xojy Hebojmia Bacuswesuh, mupexrtop
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®onxpamnyje Iletrpa, koja ce 6aBu pasBojeM aJropuUTaMcKe MVCMEHOCTVI, YeCTO VCTUJe.
Tako je ma mpumep u 27. anpwia 2023. roguHe IPWIVKOM OTBapama paavOHMULIe
oBoIOM obeslexxaBatba MebyHaponHor maHa peBojaka y VIHdopmaiyoHo-
KoMyHmKanyoHuM TexHosorujama (United Nations Development Programme [UNDP],
2023), pekao 11a je MaJIO IIporpamMupara JoOpo 3a CBaKora Ha VICTV HauuH Ha KOji je MaJjIo
criopra 1100po 3a cBakora. Vako mMoxma Hehere Outy mpodecroHaTHM CHOPTHCTA,
OaBsberbe CIIOPTOM Bac ofip>kaBa 3/ paBMMa U J1aje BaM eHeprujy. Vcro Tako, mako Moxaa
HeheTe OUTH cOpTBepPCKU MHXKemep, IporpaMupare BaM IpyKa KOpPUCTaH ajlaT 3a pajl

VI OCMM TOTa TpeHMpa Ballle pasMUIIUbakbe.
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3. 3Hauaj oOpage mogaTaka M yrorpeOHa BpeJHOCT ajlaTa 3a oOpaAdy IiozaTa ca

IIpuUMepuMa 3 mpaKce

[Iporpammuparme Hac, wu3Meby ocTajior, YMHWM OUTUTaJIHO IIMCMEHVjUMA,
ocriocobsbaBa Hac 3a edmKacHMje oDaBrbarbe IIOCJIOBA M TpeHMpa Hallle KPUTUYKO
MUIIUbeHbe 1 BellITMHe pelllaBarka IpoOiiema. Caza je MebyTwum, y OBOM IIOIVIaBIbY,
HaIlpaB/beH 3a0KpeT ca IporpamMupara M HeroBux 3HadajHUX CTpaHa Ha obpany u
aHaJIM3y IIofaTaka M Taj APYIW IlapajJejlHM HMBO Ba’KHMX BeIlITMHA 3a II0C/IoBe
Oe30emHOCTM M IIOCTIOBEe M3 IIMpe APYIITBeHO-XyMaHWcTHUuKe cdepe. Vcrakima Omx
Ba)XHOCT aHajIM3e ¥ IOocelloBaka TauHMX IojaTaka. Ty BakHOCT JaHac HOTBpbyje m
yTUCaK [Ja je HajTpaXeHWju ajaT 3a pafd, Kaga IIocMaTpaMo cBe Ipodpecuje Hajivipe
Moryhe, mporpam 3a paj, ca noganimMa - Excest. 3Hauaj Excerta 3a 3amonbaBame 11 pa3Boj
Kapujepe je n3y3eTHO BeJInkn. Tako Ha mpuMep, ruiaTdopMa 3a 3aroliybaBarbe JIMHKTMH
(LinkedIn) vima ommujy ma Ha ¥0j TecTpaTe CBOje BEIITHHe KopuIitherba OBOT IIporpaMa
u 1obujeTe ,3HaUKy” KOja HOTBpDyje /1a MMaTe ajieKBaTaH HMBO BellITVHe 1 Hajlasy ce Ha
BallleM Ipodwly Tako Ja IIOTeHIIMjaJIHM MOoCIoaBall MMa yBus, y wy. Ilpurom orcer
II0CJI0Ba 3a 4yuje obaBsbambe ce KopucTu Excerl je n3yseTHO mMpokK. I'oToBoO cBU 1TOCII0BM
KOjiI HOoApasyMeBajy OwWIO KaKBO padyHarbe, UyBarbe ¥ Mearbe BeJIVKe KOJIVUMHE
rojiaTaka, aHaJIM3y IIofiaTaka WIN JIOTUCTUKY OMJIO Koje BpCTe OCjlamhajy ce Y BeJIVKOj
Mepu Ha Excert vt gpyru cimyas riporpaMm. OcHOBHO nosHaBame Ekceria Mopa MaT
Ha IIpyMep cBaKM 3aIlocjIeHM Koju paay Ha Kacy, a Koju he Excernr kopuctutu a 61 Ha
JIHeBHOM HVBOY Y eBUIIeHIIVjy MOTao Jia yHece [1asap, KOJIM4YMHY pobe Koja je IpUCTUIIIa,
Opoj yrutaheHmx kapara 3a IIpeBo3 VIVt IIpuIlej KpeanTa v cmaHo. OCHOBHO IIO3HaBabe
ExceJsla roToBO cUTypHO MMa 1 CBaKM 3aIrlociIeH Koju ce OaBy opraHmsanyjoM gorabaja.
TaxaB 3anocsienn BepoBaTHO y Excen wim gpyru cavdaH IporpaM YHOCK IOAATKe O
IIpOCTOpPY Ifle ce gorabaj opraHmsyje, TOCTMMa, pacllopey ceferba 1 JoJIacka BUCOKMX
3BaHMIla M Tako Jasbe. OcHoBHU payj, y Ekcesly mocraje mojpasymeBaH, Kao IITO je
rojpasymMeBaHo Jia ce Oyme mmcMeH. Crora Huje 3a O4eKMBaTH Jla he Hac ITO3HaBarbe

IIOKpeTarka, HaBUTraIyje Kpo3 Tabeily, yHOIIema IlofaTaka, popMysa 3a OCHOBHE
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padyHCcKe orepanivje, opMyJia 3a MUHUMYM ¥ MaKCUMYyM, ITpoceK M CJIMYHO Ha Oumio
KOjU HauMH W3OBOjUTM YKOJIMKO alUIMIIMPaMO 3a IIOCJIOBE IIPOjeKTHOI MeHallepa,
3aII0CJIEHOT Y JbYACKMM pecypcuMa Wi MeHarlepa 6e30emnoctr. Huje HeonxogHo ma
cBaKy dpopMyJly 3HAMO HallaMeT, ajIl je jaKko BaXkKHO Jja pa3syMeMO MOIryhHOCTIM OBaKBIX
IporpamMa u jia ITperio3HajeMo II0CJIoBe Koje je Moryhe ayTromaTwsoBaTu M CKpaTUTW
BpeMe HVXOBOI M3BpIllaBarka. HakoH Tora, morpebHo je /a ymeMmo jga mobemo o
mMHpopMalyje KaKo Ja HellITO M3padyHaMo WIM U3BydeMo 13 Tabesle, a Hajuenthe je 3a
TO ca3Hambe II0TpeOHO cBera HeKOJIMKO KJIMKOoBa. Tako Ha mpuMep, yKOJIMKO je IIOTpeOHO
Jla CIOjUMO JIBe pasInmumuTe Tabesle Koje ce MofayAapajy y caMo je[THOM KpUTepujymy,
HaKOH ITap MMHyTa MCTpaXuBaka Ha MHTepHeTy Ouhe HaMm HpernopydeHO 7ia 3a TO
kopuctumo dpyHkInjy XLOOKUP, ykormko je moTpebHo fga 1rpedbpojiMo KOJIVKO ce ITyTa
ofpebeHa BpeJHOCT ITOHaB/ba y HEKOM PacIIOHy y OKBUpY hesija Tabeste, kopuctihemo
dynxumjy COUNTIF, ykornmmko HaM je moTpeOHO [1a rpadpvyuKm IIpeficTaByMO II0faTKe

KOje MMaMo, 1 TO je Moryhe ypaauTyt Bpi1o jenHocTaBMO Y camoM Excerty.

OsBe yHKIIMOHAIHOCTM MOTY OUTH jako KOpUCHe Kafl rofl ce pajy ca Hofalyma
U3 IIpWjaBa 3a pa3INMuUTe aKTMBHOCTM WIM Ce W3BelllTaBa O OIIIITO] pacloien
KOPVICHMKA WIM KJIMjeHaTa II0 II0JIy, TOAMHaMa, MecTMa M3 KOjuX Jlojla3e M CJIMYHO.
HapoanmM camo Heke ofl mpumMmepa ymnoTpebe oBux (PyHKIIMja M3 IIpaKce ITPOjeKTHOT
MeHalIMeHTa, ajli KOju MOTy OwuTM BpJIo CJIMYHM HpUMeprMa W3 Ipakce MeHallepa

Oe36eTHOCTY 1T 3aII0CJIEHOT Y CEKTOPY JBYACKMX pecypca.

3.1. IIpumep xopumthema XLOOKUP ¢ynkimmje y Excery

OpranmsosaH je mporpaM OHJIAjH IOJPIIKE y4Yerby 3a KOjU je pacIcaH jaBHW
nosuB u oOTBOpeHa mnpujaBa. IlpuwjaBa je oTBopeHa KopurthermeM MajkpocodT
dopmyrapa (Microsoft Forms). Cse miro je moTpebHO 1a KOPMUCHMK ypanu Aa Ou ce
IIpUjaBMoO Ha IIporpaM jecTe Ja KJIMKHe Ha JIMHK, OCTaBV CBOje IojlaTKe M O[rOBOPYU Ha

nuUTakba opraHnmsaTopa. V13 yria opraHmusaropa, cse rogaTke IIpUKyIUbeHe (POpMysIapoM
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Moryhe je mpeGaumTit Ha cBoj pauyHap y Buny Excen TtaGeste. TokoMm omHIIajH IIporpaMa
MOJIPIIIKe yuery KOPUCHUIIM pajie 3ajaTKe Ha He3aBMUCHOj IulaTdopmu. PesyrnraTn
pabera 3a/1aTaka mpeysumMajy ce Ha padyHap y Buiy Excerr Tabeste. HakoH saBpeTka
Iporpama, KOpUCHMIIMMa KOju Cy IIpUCTyIwIn pabemy 3amaTaka IOTpeOHO je IocaTu
€JIEKTPOHCKOM IIOIIITOM TIOTBpe O yuelrthy Ha mporpamy. [1oOpo je ga cBaka moTBpa
Oyne mepcoHaM30BaHa, OIHOCHO [Ja Caap Xy VMe U IIpe3uMe KopucHuKa. Mebytum, y
Tabes y K0joj ce Haslase 3afamy Moryhe je mponahu camo ajpece ejleKTpOHCKe IIOIITe
KopucHuKa. Herrro surtte o, 3000 KopucHMKa ce pujaBWIo Ha Iporpam, Jakjle py4dHO
IpeTpakuBarbe CBaKe ajipece eJIeKTPOHCKe IIOIIITe y TabesIn ca IpujaBaMa y K0joj 3HaMO
J1a ITOCTOj1 KOJIOHA y KOjOj Cy MMeHa U IIpe3uMeHa KOPVCHMKa Huje onyja. Pererse 110
Kopallyma je ciemehe:

e Cmojutn 06e Tabeste y jemaH HOKyMEHT, TaKO Ja CBaKa OJI VX UMHU OABOjeH
pamgum et (Excel Spredsheet). Pagum et y koMe ce Hastase mopany IpeyseTu
ca MajkpocodToBor dopMyapa, OGHOCHO IIOJallV M3 IIpujaBe, Ha3uMBaMO Ha
npuMep ,Benmka tabenna“, mok hemo pamHM yMCT ca mopanMMa O 3agalMa
Has3BaTu ,,3amarm”.

e Y oba pamgHa imcTa mpoHahy KOJIOHY ca ampecaMa eJIeKTPOHCKe MOIITe (Y HeKOM
ApyraumjeM IpuMepy TpaXwIv OMCMO KOJIOHY 3a KOjy 3HaMO Jia je 3ajelHIdKa
oboMa pajiHVIM JIICTOBMIMA).

e Y pamHOM JmcTy ,3agann’” KpeupaTyi HOBY KOJIOHY.

e VY npsy henmujy HoBe kosioHe yHeTH citefiehy dpopmyity: =XLOOKUP (Ha3uB jenHe
hesmje y Kojoj ce Haj1a3M agpeca ejleKTPOHCKe TIOIITe y paHOM JICTY ,,3agaiiu”,
Has3VB KOJIOHe y K0jOj ce HaJla3e CBe ajlpece eJIeKTpOHCKe ITOIITe M3 paJHOT JIVCTa
,Beruka Tabesa”, Ha3uB KOJIOHe M3 pagHOr jicTa ,Benmka tabena” y xojoj ce
HaJla3e cBa MMeHa 1 I1pe3nMeHa). Hasuse henmja 1 kosioHa motpeOHO je onBojuTH
3ape30oM U OHM Ce Hajlipel3HMje H00Mjajy Tako IITO Ce je[JHOCTaBHO HaKOH
Kyllarka popmysie KIMKHe Ha hennjy xoja HaM je moTpeOHa, OIHOCHO O3HA4M

KOJIOHa Koja HaM je rnoTpebHa.
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Font Alignment

Jx =XLOOKUP(B2,'Velika tabela'lQ:Q,'Velika tabela'l):])

Unycmpayuja 2 - ®yHkyuja XLOOKUP
e dopmyiy nmpeByhn 110 Kpaja HOBe KOJIOHe.
e IlpoBepuru ma i je y HeKOM pefly BpaheHa rpelrika, MoxXxe /a ce fgecu fa je Ha
IpUMep HeKO Ol KOPVCHMKA IIPWINKOM IpUjaB/biBarba 3a IIporpaM KOPUCTVIO
jemHy ampecy eJeKTpOHCKe IIOIITe, a IPWINKOM paberba 3amaraka npyry. OBakse

CJIy4ajeBe YKOJIVMKO VX VIMa, PeIITY jeJaH I10 jeJaH.

3.2. IIpumep xopumthewa COUNTIF dpyukumje y Exceny

OpranmsoBaHa je aKkTMBHOCT OOyKe HacTaBHMKAa KOjuI Mpeajy y oOfe/beHMMa
ydeHMKa ca ImoceOHMM criocobHocTrMa 3a PauyHaperBo 1 mHpopmaTuky. [loTmyno
VAEHTUYHO Kao IIpyMep MoXKe ITOCIYXUTM OWIO Koja aKTMBHOCT oOydaBarba VIV
ycaBpIllaBakba 3arocjieHnx. 3apazi yHanpebera Oymyhnx oOyka norpebHo je mspyhu
TrojiaTKe o IIPOILIeHTY JKeHa Koje cy ce ITpujaBile Ha oOyKy, )keHa Koje Cy je caBJiazaie,
O pacrofesy HacTaBHMKa IIpeMa PaJHOM CTaXy W IIOCIeIheM 3aBpIIeHOM HUBOY
oOpasoBarba, Te Ha IpyMep IMOfJaTKe O TUILy cpeAauHe w3 Koje monase. Kao u y
IIPeTXOMHOM IIpMMepy, IIpujaBe cy IpebadeHe Ha padyHap y Ekcen Tabeiny.
Onrosopu Ha cBakO OfI IWTama Cy CIIAaKOBaHM y IO jeHy KosioHy. IlorpebHo je
IIpedPOojUTI KOJIMKO MMa HacTaBHMKa YKeHCKOT I10J1a, KOJIMKO MYIIIKOT, KOJIVKO HbVIX
VMa /10 2 To[IVHe pajIHOr CTaXKa, KOJIMKO MMa 13Meby 3 1 7, Konmko mnMa m3Meby 8 u
15 u Tako maswe. [la 611 ce pesysTaTy IIITO jeTHOCTaBHMje IIpeCTaBIIN, IIOTpeOHO je
IIPUIIPEMUTV BU3yeIHM IIpuKas. Pemerse mo KopanyMa Ha IIpyMepy IIoja Koje ce
JIaKo IIpUMebyje 1 Ha ocTasle MHQopMaliije Koje Cy HaM IOTpebOHe 3a yHampeberse

Oynyhux obyxa je cienehe:
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Vicriont, nopes, wuIn y ApyroM paHOM JIMCTY Tabesle KOjy MMaMO HaIllpaBUTU MaJly
Tabesry Koja he campixaTu Tpu KojloHe: 11071, Opoj 1 mpolieHaT 1 4eTupu peda. Y
TPU pefa VCIIof, pela Kojy cajipXXV HacJIoB KojIoHe I1oj1 Omhe ymcaHo JKeHCKH,
MYIIKM ¥ YKYITHO.

Y npBoj cirobonHoj hermmju xorone 6poj yHetn dpynkimjy =COUNTIF(omncer m3
BeJIKe Tabesle M3 KoOr mpeOpojaBaMO KOJIMKO 4Yera ¥Ma, IIOf, OTBOPeHUM
HaBOHMIIMMA TeKCT KOji TpaXnMo y orcery. HarmomeHna: morpebHoO je ymmcaTi
KOT je 110j1a 0coba Ha MeHTIYaH HauiH Ha Koji je To IMoHybeHo y Besmvkoj Tabesn
ca IofanymMa Kojy cMO M3BYKJIV U3 IIpujaBa).

ITonoBuTH TIOCTyMaK 3a cBe NoHybeHe ofiropope. OBO ce MOXke ayTOMaTHU30BaTU
TaKo IIITO Ce YMeCTO YKyllaBara TeKCTa KOju TpaXkuMo, T1030Be BpeHocT hemmje
KOja ce HaJla3y Ha IIpuMep y KOJIOHU JIeBO Off KOJIeHe y KOjoj paauMo, Te ce 3a
CBaKM HOBU pefl, popMyJia jeqHOCTaBHO IipeByde. ITpe mpesiiaderba, moTpedHoO je

dpuKcmpaTH oIicer y KoM ce IpeTpaxyje y popMyIIn.
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File Home Insert Draw Page Layout Formulas
) [ ] o Calibri —
Paste B I U D -
e 6 — —&e 3= %g}
Undo Clipboard Font
— . n "
B48 ~ Jx =COoOU I‘\.I'I'IFI»’—'\2.,¢'-"«.43i HeHckn i
Mo - | logMHe pagHor cra - | MocAea 3a3:| - | Wndpa paaHor mecra:
5 Mhyrm 3-7 BHCOHM 1003 - HACTESEHMKHK NPEOMETHE HACTABE - TMMHaIM|ja
(=] Mhyiurm 16 - 25 BHMCOHM 1003 - HacTaEHMK NPEgMETHE HACTABS - NMMHIIM ja
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10 | MyweK 16 - 25 BHCOHKM 1003 - HACTESHMH NPSAMETHE HACTAEE - TMMHE3IMja
S
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48 |HeHorn 22 52.38%
49 | Mywrwn 20 47 62%
SO | YHynHO 42 100 00%|
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3
A
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i Fa

= dHerche = Mywsen

Unycmpayuja 3 - ®yHKyuja COUNTIF
e Capa kajga cMO M3BYK/IM Opoj, Te 3HaMO KOJIVIKO je Ha oOyIi OwIo HacTaBHMIIA,
KOJIMKO HacTaBHMKa M KOJIMKO MX je OWIO yKyIIHO, IpolleHaT padyyHaMoO BpPJIO
jeIHOCTaBHO, TaKo IITO Opoj HacTaBHMIIA HOAEIVIMO Ca YKYIIHMM OpojeM.
e Ocraso je jom ma kopumrhermeM omyje 3a yoauysare rpadpukoHa (Insert) Harmmm

IoganyviMa 1aMo BU3YEJIHN IIPVKas.

OBuM mpyMepmMa M3 JIMYHE IIpaKce IIPBEHCTBEHO Omx mopyuwia ma je Excen
BeJIMKM CaBe3HMK CBaKOI MeHallepa, OMO OH IIpOjeKTHM MeHallep WIM MeHallep
6e30eqHOCTM. Y CcBaKOM IIOCIIy y KOMe MMa OpraHm3aliyje, KOOpAMHallMje ¥ paza ca
JbyIIVIMA, a caMMM THMe U ca HogalmmMa o miuMa, Excern je jako mohan ajaTt m mobap

Kojlera. /lomaTHO, jako je jeqHOCTaBaH 3a Kopwuilhere. JeIHOM Kaja 3HaMO Koje cBe
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MoryhHoCTM IIpy>ka, cBe IIITO je ITpeocTasIo jecTe Jla IIpeTpakMMO Ha MHTepHeTy Kako jJa
VX HajjelHOCTaBHUje MPVMEeHMMO Ha Halll KOHKpeTaH cIyd4aj. Huje morpebHO 3HaTu

cBaKy pyHKIIVjy HarlaMerT.

Ocum KopwmcHocTH, 3Hauaj Excerta oriesia ce n y ToMe IITO pasyMeBar-e CBera
ropeHaBeleHOI ¥ HeKOJIMKO yCIIeITHMX ITOKYIIIaja pajia ca ITojiaryiMa IIpeKo IoMyslapHOor
MajkpocodToBor codTBepa Moxe OwuTm jako mobap yBOm ¥ OICKOYHa [Jacka Ka
CJIoKeHMjo] obpamym momaraka. Ta oOpama mopaTaka HoppasyMmeBa [1a W3 BejIVKe
KOJIM4YMHe IojaTaka MOXeMO Jla M3By4YeMO 3aKjbyuak, IIpoHabeMoO IHpaBWIHOCTU U
MOXXeMO J1a MpedBUINMO pesyiarar onpebeHe pamme y OyayhHOCTM WM Kako je TO
HaBeJleHO y JiuTepatypu: ,ObOpaia IlofiaTaka jecte mpoliec mpuMeHe ofgpebeHnx ajgaTta u
TeXHMKa ca IibeM Jja ce MHdopMallyje opraHnsyjy, U3yJasajy, Jla ce U3 HUX U3BOJe
3aKJbYULIM U IIOHEKa/] a ce Ha OCHOBY MHdopMatnmja m3Hoce npensubarsa” (McFedries,
2022, ctp. 8). Kao mpmmep jeqHor of1 HauMHa, OJHOCHO ajlaTa 3a 00paay IojaTaka y OBOM
pany Owhe mpukasaHa oOpazma, ogHocHO MoryhuocT 06pane xopuithemweMm [lajroHa
(Python), merose oubmoTeke Ilannac (Pandas) n pagHor okpyxema Llymtrep (Jupyter).
OBu aszatmt Omhe yomrTeHo HpeacTaB/beHM, ca (POKyCOM Ha HBVIXOBY MHCTaIALV}y U
MoKpeTame. [lasjbe ydeme oOpame mnomaTaka KopumihemeMm OwiIo Kor asara
HajedpVKacHMje ce MOXe pean30BaTH MCIIpobaBareM, IpellletheM U MCIpaB/batkheM
rpemaka. CBy 0BM ajlaTi Cy peJlaTMBHO jeJHOCTaBHM 3a Kopuiihere, ajin IIpyXKajy
IIMPOK crieKTap Moryhuoctu. Crora je ofHOC BpeMeHa IOTpeOHOr fa ce cabjiafajy u
KBaJIMTeTa 11 cBeoOyXBaTHOCTM pe3yiITaTa Koje je Moryhe noctuhu mpuxiiagaH 3a mpse
Kopake y oOpamy mopaTtaka. MebyTiM, mpe TexHUYKOr ydera KaKo ce KOPVCTM ajiar,
MaKo Kao M y OpyruM IpodpecujaMa, ajlaT HeMa 3Hauaj yKOJIMKO Ia He KOPUCTUMO Ha
IpaBWwIaH HaudMH, HOTPeOHO je 1a yMeMo fa OMINTa IpaBila CIIyCTMMO Ha KOHpeTaH
cJlydaj Koji HaM je IIoTpebaH M [a IIOKaXeMO pasyMeBarbe IIOfjaTaka Ha jeHOM
aricTpakKTHUjeM HuBOy. BaxHo je cxBaraTty kKako ce ofmpebeHM mopgarak y OfHOCY Ha
KOHTEeKCT MOXe JIpyradmje IIpOTyMaudWUTW WM Kako je, mopes, oOpaje Iojaraka, U

KOMYHMKallyja pesyJitaTa ofpebeHe aHa/mse mHopaTaka jako 3HadajHa. Mopamo
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HNPWINKOM aHa/Iu3e IojaTaka MMaTV y BUY Jla Cce Ha OCHOBY Hallle ITpe3eHTalluje
pesyJiTaTa aHaIM3e MOT'y JJOHOCUTH BakHe oijiyke. CaMyM TuMe, HOTpeOHO je aHaJIU3y
paguT Tako Jja y HeHe pesyiITaTe yBeK OyJeMO CUTYpPHU M yBeK pacIojiakeMo
apryMeHTMMa Koju he IIOTBpOuUTH HaIIl CTaB y Be3N ca ofpebeHVM mUTameM, OHOCHO
MOpaMO ITofjaTaK TOKOM IIpolleca aHajIu3e CTaBUTM y KOHTEeKCT M BPJIO IaK/bUBO U
YPeaHO BOOWUTHU eBUIeHIIje KOoje MMaMO Ha pacrionararsy. Kao mro je 3a pasymesarbe
dyHKIIMOHMCama crcTeMa BakKHO 3HaTM Y KaKBOM Ce OHOCY Hajlaze IOJACUCTeMU Y
OKBMPY JaTOr CUCTeMa, Kao M KaKaB je OJIHOC CHCTeMa ca OKpyXKereM, TakKo je M 3a
pasyMeBarbe pesyJiTaTa aHa/IM3e ojaTaka BaXKHO pa3yMeTV [Ja OHM 3aBViCe Of] KOHTeKCTa
y KOM Ce aHaJIi3a AelIaBa. A KOHTEKCT Jiaje OHaj Ko nopaTak oopabyje. Kypc ,, byau Data
Driven” ®onparuje Iletrba To mokasyje Kpo3 HaBO[ fa je ,IIOJAaTaK CHMPOBA BPETHOCT
HacTajla Kao pe3yJiTaT Mepera WIN PerucTpoBama HeKOT CBOjCTBa, Te J1a TaKBa BPeHOCT
He TOBOPM ITyHO O caMOM O0jeKTy MM ¢peHOMeHY KOjU MCTpaXkyjeMO CBe JIOK je He
oOpammmo 3ajemHo ca ApyriM nogarmmMa” . OTHOCHO, UCTIYe ce [1a ce TofaTaK pasjKyje
ol MHdopMallije 1 TO TaKo IITO je MHGOpMalMja 3arpaBo oOpabeH cKyIl IlogaTaka,
CMVICTIEHO MHTePIIpeTVPaH VI CMeIlTeH y oarosapajyhv konrekc (Poupanmja [letrpa, H.1.
r). 3a 4yoBeKa je roceroBare MH@OpPMallMje yBeK 3HadajHuje off IlocefoBarba I10/1aTKa.
Hapoaum mpymMep y KoM mofaTak caM IIo cebu, kao IITo je Beh McTakHyTO, He TOBOPU
IIyHO: IIOAAaTaK je Ja je TpeHyTHa TeMrepaTypa Basmyxa 14 cremenw. bes pmpyrux
IofIaTaKa, Ja je HaIloJby CyBO, BepO M CyHUaHO 0e3 BeTpa, Kao VI JIa je MecTo Meperha
TeMIlepaType HapK, Y XJIaIOBMHY, V1 [Ia ce paay 0 MajcKoM jyTpy y PemyOmmmy Cpouji,
Ha bajIkaHCKOM IOJIyOCTpBY, He MOXEMO Jia 3aK/bydVMMO Jia JIU je y NUTarmy HeKakKBa
aHOMaJIvja WIM He, He MOXXeMO Yak Jla 3aK/by4rMO HMU [a JI1 je IHOTpebHo Ha obyuemo
Majuily, lleMIlep Wi jakHy fga Ou Ham Hanospy Owio mpujatHOo. CTora, Ja OvcMo of,
rnogaTka JoOwm MHOpMaIlyjy, Koja 3a Hac MMa TeXMHY, OJHOCHO BpPe[IHOCT, KOja HaM
IIOMOXe Jla JJOHeceMo ajleKBaTHe OJjTykKe, IIOTPeOHO je Ja MMaMO Ha paclioylaramby joIll

HeKe ITojaTKe V1 JJa MOXKeMO J1a CBeMy JaMO KOHTEKCT, OIJHOCHO KperpaMo MHPopMalyjy.
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Baxxnoct nadopmanmja ncrray m mpodecopn Paxyinrera besdbennocTn, mpod.
ap l'opan Manauh u nou. ap Henap IlyTHuK, kaga nogaTak 1 MHOpMalyjy, CBpcTaBajy
y HajBpellHMje KOpHopaTVBHe pecypce, Tj. OHa Ho0pa Koja JTONPMHOCe CIOCOOHOCTM
KOopIiopaluje Aa BOOM MocCJIOBalbe M cTude Ipodmt. Takobe Ha camvyaH HauMH Kao
MIPeTXOIHO HaBeeHM M3BOpY objalImaBajy pasmKy mn3Meby momgatka m mHpOpMalyje.
Mernay na aHaymsoM 1 oOpajoM IofaTKa, Te ler0BOM YIIOTpeOoM, Taj ImofaTak 1oomja
KBaJIMTAaTUBHY BPeIHOCT U TUMe IIocTaje MHPopMatirja. ViHdopMaliija, faxkie, HacTaje,
mporiiecoM oOpafie mogaTka ofi cTpaHe KopucHuka (Maunuh u cap., 2017, crp. 20). U3
oBora BUAMMO [da je pag ca mMHQOpManmjamMa HemsOexaH, Te Aa WMHQOpMauyje
IIPeJICTaB/bajy BEeJIMKY BPEIHOCT CBaKe OpraHu3alyje Koja MX MMa Ha pacliojararby v
BeJIVIKY OITaCHOCT 3a OHe OpraHusanyje Koje nx HeMajy. ViHdopmanmje HaMm noMaxy 1a
J0OHeceMo OIyKe, ImpenBuauMo Oyayha meraBara 1 IIpaBOBpeMeHO ofpearyjeMo Ha
pusIKe 1 McKopucTMMO Moryhnoctu. Y3 nomoh mHdopmalija MokeMO YHaIlpequTu
CBOje pajiHe IIpOLIey pe, ICIIPaBUTH TPellIKe ¥ OfipearoBaTy Ha IoTpebe Tpxxumimra. A 11a
Oucmo y GeckpajHoM MHOIITBY MHQOpMaIija KojuMa CMO OKpY>KeHV IIpOHAIIUIV Oarl
OHaj CMVICao KOj 3a7I0BOJbaBa Hallle IIoTpebe, HEOIIXOIHO je Ja ce TIOCIIYXKIMO 00pagoM
U aHaJIM30M IloflaTaka M mMHopmalyja. 3aTM, 1a 61 TakBa oOpaga [ajia JOBOJBHO
nobpe pesyiTaTe, BaXXHO je Ja KOPWUCTMMO AWUTMTajIHe ajlaTe 3a oOpady M aHaIn3y
rojaTaka 1 mHOpMalyja jep jeqHO NOMONY IUIMTAJIHUX ajlaTa MOXeMO JOBOJHHO
Op30 (mIpe Hero IITO ce MHMOPMaIIMje IIpOMeHe VIV Ce BbIIXOB 3Hadaj yMambu) JoonTn

pesyiiraTte o6pa)1e BeJIVKe KOJIMYMHeE I1oJaTaKa.

21



Hesenka Horo
AJITOPUTAMCKO PASMUIIITbAGE V1 AHAJTIN3A TTOOATAKA ITOMORY ITAJTOHA
- dviuiomMckm pag -

4. YBopny Ilynmurep

[a 3a0KpeHeMo Ha3ajl Ha IIporpaMuparse v HallpegHe JUriTaIHe KOMIIeTeHIIje.
YuHu ce ga TO CTEpeOTMIIHO CXBaTarbe IIporpaMuparba Kao M3y3eTHO TeIIKOr U
HeMoryher 3a pasymeTyt mpousIasy U3 3aMUCIIV IIPHMX eKpaHa ca OTKYIJaHVM CJIOBMMa
y OeckoHauHVMM pefoBMMa M3 KOjUX He paszasHajeMo Huinra. Kaga moMmcaMMo Ha
Iporpamupare, Hajdernihe IIOMUIIUbaMO Ha IIpMKasMBame IIporpaMepa y IOMNYJIapHOj
KyJAITypyu, PWiIMOBMMa M cepujaMa. Bumymo mporpamuparme kKao 6eckoHa4HO BeJIVKY
KOMaH/IHY JIMHWjY y K0joj ce [elllaBa HayKa VIV YaK Hay4yHa daHTacTVKa KOjy HUCMO Y
cTamy J1a moumuMo. MebyTuM, peastHOCT je, 3axBasbyjyhu pasBojHUM OKpyXKeHVMa 3a
V3BpIIaBam-e Kojla, JocTa apyraunja. OBa oOKpy>Kema KperpaHa Cy TakKo J1a CHaJIaKerhe
KOpVICHMKA Y HVMa Oyzle BpJIo jellHOCTaBHO M MHTYUTMBHO, Hajuelthe MMajy yrpabeny
HeKy BPCTy acuCTeHIIMje 3a Iycambe KOja, CJIMYHO Kao KajJa Ha TejedOoHy II0CTOju
ayTOKOpeKT (autocorrect) koju mcmpasba CI0BHe Tpemke. Iloctoju Bermmku Opoj
OKpYy>XXerba 3a M3BpIllaBame Koja, a Meby HajmosHaTtujama cy Crajaep (Spider), BC Kop,
(Visual Studio Code), VuTerpucano okpyxere 3a pas3poj 1 yuere (IDLE - Integrated
Development and Learning Environment) 1 Tako tasbe. CBako 0f1 IIOMEHY THX OKPYKeHa
OIUIVIKYje ce ofipebeHVM KapaKTepuCTMKaMa, ajIvi OHO IIITO je jaKo BayKHO HaIJIaCUTH jecTe
Jla ce cBa OKpY>KeHa KOHCTaHTHO Hajorpabyjy Tako Ja IIOCTajy cBe jeqHOCTaBHMja 3a
Kopuiiheme. OcuM Tora, IJiaBHe MOTyhHOCTM CBUX OKpyXKeka CIMYHe Cy IJIaBHUM
MoryhHocTiMa 6110 Kor ApyTor IporpaMa, oMoryhasajy /1a HeIlITo cadyBaTe, OTBOPUTe
HOBO, Kommparte, Hajlenurte, yMeTrHere wtha. Ha dororpaduju wmcnopn mpmkasaHo je
okpyxerwe BC Kop, momsydeHa je koMaHOHa JIMHMja KOja wM3y3eTHO mopceha Ha

KoMaHIHY JHWjy v Bopay. OBa okpykersa HaM, JaKiie, HUCY TOJIVKO CTpaHa.
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help
01_uvod.ipynb @
Search Extensions in.
v INSTALLED
Jupyter
Python
Reload Required 0]
Pylance

A perf t
Reload Required 0 Python

Python
Tmeatrensis © 1.2. LlynuTep yme Aa KopucTv NpoMeH/bUBeE U Aa M3BpLuaBa [MajToH

Inser D:
Heath Stewart

Insert GUID " KOMaHAe

sort HDHEKaﬂ,jE 3roAHO AMEHOBATK BPEAHOCT, NOroTOBO aKo Ce pagu 0 KOMNAMKOBaHUM EIDOJEE-MME Kao WTOo je TO T WA Kada ce pagu o

KOMMNAWKOBaHMM M3pasnma. Te BPEAHOCTU KaCHMJE MOXEMO Aa KOPUCTUMO TaKo WTO HAaBEAEMO NMe KOjE CMO UM Aanun.

Ha npumep, npouetbyje ce aa je Ha AaH 1.7.2019. Ha ceeTy 6uno 7.714.576.923 myan. Hapeaba
~ RECOMMENDED : :
Docker BrLjudiNaSvetu_2019 = 7714
Mal
he y cucTeM yBecT HoBY NpoMeH/bMBY BrljudiNaSvetu_2019 kojoj he 6uUTH Aole/beHa BpeAHOCT 7714576923, [la ce noAceTUMO:
“MeHa NpoMeH/bUBKX Y MNajToHy Mopajy Aa NMOYHY CIOBOM M MOTY Aa CaApiXe C/I0Ba, UWdpe U cnelurjanHu 3Hak _ (4oka upTa).
Gitlens —G...
ercharc
GitKraken  [install | bt S
®oA0 Ln1,Col1 Spacess4 CRLF Celldof26 & Q (3

Mnycmpayuja 4 - Okpyxcere BC Kod
Kao n dororpadpmcanm BC Kop, u [Iynurep je okpyxere y KOMe ce MOTYy M3BpIIaBaTit
ITajron mporpamu. Y Llynurepy, aHaimse cy opraHusoBaHe y pajgHe CBeckKe, Koje
npezacTasibajy dajiose (files) ca excrensujom .ipynb. Ha ropmoj dportorpadmju, jenxa
[Iynurep pagHa cBecka oTBopeHa je y okpyxery BC Kop. OBa okpyxema cy gaxie
KOMITaTaOusIHa jelHO ca ApyruM. VicTu Kop Koju ce Moxke oTBopuTu y VIHTerpmcaHoM

OKpYXKerby 3a pa3Boj 1 yderse, MOXe ce oTBopuTy Ha rmpumep 1y BC Komy.

Cpaka [lynmurep panna cBecka ce cacToju of, Husa henuja (ImofgBydeHa IIpBeHOM
JVHMOM Ha [0H0j dortorpaduju), OOK cBaka hemmja MoXe ga cagpXu TeKCT,

MaTeMaTHuKy nspas nim Ilajron HapernOe.
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C @® localhost:8888/notebooks/Documents /Untitled.ipynb e ¥ a o :
“~ Jupyter Untitled Last Checkpoint: 20/05/2023 (autosaved) A Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Not Trusted ‘ Python 3 (ipykemel) O

B+ 3 A B & ¥ PR B C W coe o=

In [ ]:

In [ ]:

Unycmpayuja 5 - Renuja y [lynumep padHoj ceecyu
Y nuTamy je OKpyXeme Koje ce MOXe KOPUCTUTM KojabopaTMBHO, ¥ HOfpXKaBa
pasIuuTe IIporpaMmcke jesuke (ayim ce Hajuerthe mosesyje ca IlajroHom). BaxHo je
ucrahm 11a cy I'lajTon, cBe mwerose 6mubmmoreke u Llynurep normyno OecrtatHn. CBako
Mo>ke Oe3 MKaKBe HaJIOKHa/le Jla VX MHCTaJIMpa ¥ KOPUCTY Ha CBOM pauyHapy (Jupyter,
H. 11). C 0031poM Ha TO /ia je y KOHTeKCTy pajia ca nogarmmMa seh momumaH Excert cana
he ce ynopenuTy 1 ncrahu ysajamHy Be3y oBa fBa ajiaTa. IlozHato je ma ce Excen ruiaha,
Te Ty npegHocT Llymmrepa Hema otpebe mopgaTHO obpasiaratn. MebyTim, 6e3 063mpa
Ha KOMepIIjayIHy IleHy, He Tpeba 3aHeMapwuTu BpenHocT Ekcesla kao asgaTa 3a
CKJIagMIITere ” o00pagy moparaka. OH go3Bo/baBa MaHMITyJIAllMjy IIOHaIlIMa,
dwiITpupame, mpeTpaxusaibe, M3padyHabama. llTaBure, omoryhasa HaM Kpeuparbe
TaKO3BaHVX Makpoa (Macro), Koju mipeficTaBpajy 3artaMheHm ceT KOpaka KOjiI ce MOXe
VIMEHOBATM VI KOPUCTUTHU 10 MOTpedn. Excert nMa jako mmmpoky npmMeHy v IIOTIIYHO je
uuUT/bVUB HajeheM gey morysialyje, a Takobe je jeqHOCTaBHO MHTerpucaTii ra y apyre
astate. To cmo Beh Bumenm u3 ropeommcaHMX IIpyMepa Kajla HofaTKe IIPUKYIUbeHe
MajkpocodToBuM opMyIapoM MOXEMO W3y3eTHO jeJHOCTaBHO IIpey3eTV Ha CBOj
pauyHap y Buny Excen tabeste. Mebytum, kop Llymmrepa ce, ocuM 11eHe, n3/gBajajy joI

AB€ Ba’KHe IIOT'OTHOCTV, a TO CYy:
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JacHo BuybMBa IpolieAypa 3a 0Opajly rnogaTaka - Y BeIMKuM Tabestama Huje JIaKo
yCTaHOBUTK Koja dpopMyJia 3aBucu of Koje heruje, HuT kKojuMm he ce pemgom
u3padyHaBaTt dopMmysie. Jlako je mopermmTn caMmy Tabesly, aiM HUje JIaKO
HIOZIeJINTY IIpoliec Koju Taberta mmiviemenTupa (Poupanmja [letspa, H.4. 1). OBa
MaHa KJIaCMYHMX ITporpama 3a TabejlapHa M3paudyHaBaka ce Yy IIpakcyu BpJio
npumehyje y TpeHyIMMa Kajia je HOTpeOHO yIIO3HaTH HOBY 0coOy ca Tabesiom Ha
KOjoOj je HeKo mpeTxogHo paavo. HacympoT ToMme, obpajia rogaTaka kopuiihermeM
jesuka monyT Ilajrona omoryhasa fa ce mpoliec BpsIo jeTHOCTaBHO TIOENIN Ca
Kojlerama. BakaH mompmHOC oBOMe IpefcTaBsbajy KOMEHTapu Koje MOXXeMO Ja
OCTaBVIMO Y caMOM KOfly. Y KOMeHTapy MOXXe CTajaTyt oOjallimberbe I1ITa Koja JIMHMja
Kofla pajy, WIN Koja JIOTMKa CTOj| M3a KOHKPeTHOT IIpuCTyIla oOpasie mogaTaka.
Y xomeHTapy Moxe crajaTu M oxpaOpyjyha mopyka kosiern Koju HacTaBjba ca
PaioM Ha HeKOM IIPOjeKTy WIN IIperopykKa 3a 100py Kibury. Y KoMeHTapy Moxe
IycaTyl aricojIyTHO CBe, jep je KOMeHTap [eo, y Hamewm ciaydajy Ilajton xoma,
oCesnexxeH # Koju ce He wu3BpmiaBa. OBako, IyTeM KOMeHTapa, ce MOXe
PeKOHCTpyMcaTH 11eJI0KyTIaH IIpoliec oOpajie mmojaTaka, I1ITO je 3a KojabopaTuBaH
pag jako BaXHO jep omoryhasa IIpaBOBpeMeHO YyouaBarbe ¥ WCIpaB/barbe
rpelaka, Kao v npwiarobasame seh nocrojeher xomga HoBUM rToTpebama.

OrnekcnbwHOCT - OBa nipegHoct Llynurepa y omxocy Ha Excert ce medpvHUTHBHO
MOXKe OJIpasuUTV Ha Kpajiber KopucHMKa. IJ1aBHa pasimka je y ToMe INTO ce
Haziorpasimba IlajToHa omiesia y KOHCTaHTHOM Kpeupary HOBIX O1OIoTeka, Koje
ce 3aTVM BPJIO jeTHOCTaBHO MMIIOPTYjy y moctojehu mporpam. To 3Haum ma ce
KOPVICHMYKO VICKYCTBO He MeH-a, Beh KOPVCHUK je[JHOCTaBHO IIOBpeMeHO J00uja
MoryhHoCT /1a MMIIOpTYyje HoBe ITakeTe (pyHKIMOoHaIHOCTH. [la s he To ypaguTi
WIV He HMKAKO He yTuU4Ye Ha IberoBe IIPeTXO[He IIPOjeKTe, HUTU peMeTy
kostabopartijy. Kopucauim koju n3zabepy 1a MMIIOPTYjy pasianuuTe Oubiamoreke
u fgajbe Oe3 MKakBux ITpobOsieMa Mory Jia umrajy cBakm kopl. C mpyre crpaHe,

Hagorpanarmba Ekcert-a ImogpasyMeBa IIOHOBHO WMHCTaJIVIparbe LeJIor ITporpamMa
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(Ponpanmja [letsva, H.11. 11). [erasa ce ma ycsieq mocefioBarba pasIMmanTiX Bep3rja
porpama, jejaH KOPVCHUK He MOXe Jla OTBOPU JOKYMEHT KOjuI My je Ipyru
IOCJIa0, WV YKOJIMKO YCIIe Ja Fa OTBOPpY, IpMKasaH! [Togaly KoJ, bera usrienajy

apyrauuje.

ITopen mpeHOCTM 1 MaHa je[THOT Y OJHOCY Ha APyT¥, BaXXHO je cTahu 1 y3ajaMHy
nope3aHocT Ekcerra m Llymmrepa, a Koja ce omlema y uMmbeHMIN Ja Kopwuihemem
oubrmoreke ITanmac momatm koje uysamo y Excest Tabert Mmory fa ce yunrajy y Llynurep
pagHoO okpyxeme. To 3HauM Ja 1mojaTke Koje OucMo mHade goOwm y Exceny (mmomyt
rojiaTaka 13 IpujaBa 13 ropeoncaHNX IIpuMepa 13 IpaKce) y cBaKoM cJIydajy MMaMo
MoryhHocT fga mpoumramo n y Llymmurepy. [IBe hemmje Ha doTtorpacdmjmu wcmoon
mnmvmoptyjy Ilanmac 6ubmoTeKy, a 3aTMM Hajlaxy unTame Tabeste y [lynmrepy. Ycios
Ja oBaj Ko paam jecTe Jla ce Tabejla Koja HaM je moTpeOHa Hajlas y WCTOM
AVIPeKTOpMjyMy Kao ¥ pajiHa cBecKa. Y cilydajy Ja ce He Hajla3e Yy VICTOM IMPeKTOPUjyMy,
yMecTo mMeHa Tabejle moOTpeOHO je paTM IyTamy Ka HOj, Ha HOpuMep:

df=pd.read_excel('C:/Users/neven/OneDrive/Desktop/UNDP/ tabela.xlsx')

C @ localhost:8888/notebooks/Documents/Untitled.ipynb = Y O o H
- Jupyter Untitled Last Checkpoint: 05/20/2023 (unsaved changes) P Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help i ¢ |Python 3 (ipykernel) O

B+ s @B 44 4 PRin B C W code v =B

In [1]: import pandas as pd

In [ ]: df=pd.read_excel('naziv tabele')

Unycmpayuja 6 - Yumarbe Ekcen mabene nomohy MaHoac bubsauomeke
Ocum MOI’thOCTI/I IoBe3sMBama Excerra u HYHT/ITepa, HaHH,aC IIpy>xa oorar CKYyII
CPYHKI_H/I]'a 3a MaHVIHYHaLII/ij rmogamnyma, Kao IIITO Cy cpvapMpa}be, copTmpame,

rpynucame, crajamse Taberra wtia. MebyTuM, mnpe Hero ImTo HpMKaXkeMO IJIaBHe
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dynsxumje Ilarnaca, moTpebHO je 1a ce BpaTnMO HEKOJIVKO KOpaKa yHasaf 1 IPUKakeMo

Ha Koju HaumH ce nokpehy Llynirep n merose pajHe cBecke.

Llynirep pagHy cBecKy MOXKeMO IIOKPeHYTU 13 MHTepHeT nperienada (Browser)
v oHa ce Taga Hasusa [lynurep Jlajr (JupyterLite) vy ca csor pauynapa. Ilynurep Jlajr

rokpeheMo Tako IIITO y MHTepHeT IpeTpakmBad yKyIliaMo ,JupyterLite”.

< C' @ jupyter.org/try-jupyter/lab/index.html G e ¥x 0O o :
¥ File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help
™) * c & Launcher ot %
Q,
./ E Notebook

.— Name = Last Modified

M data 2 months ago pY
BB notebooks 2 months ago m W
¥ README.md 2 months ago

Python (Pyodide] SQlite

H Console

¥

4

Pythen (Pyodide sQlite

E Other

A Try the Welcome Tour. X

M ﬁ m Startnow | Don't show me again

Simple oMo & Launcher

Unycmpayuja 7 - [lynumep Jlajm
OsBaj HauMH He 3axTeBa AOJATHY MHCTajallMjy, MeDyTuMm mMa cBoja orpaHudera. Ha
puMep, yHeTe mpoMeHe Hehe OuTu TpajHo 3anamheHe, M3BpIllaBame KOJa je Ccropuje u
MOXe ce ecuT! [Ja He paJy cBe Ha WMCTM Ha4yMH Ha KOjU paay y MHCTaJIVpaHOM
okpyxemy (Ponpanmja [lemra, H.1. D). A Kako HU oKpeTame Llynurepa ca pauyHapa
HVje HUMMaJIo KOMIUIMKOBaHO, IIperniopydyje ce apyru HaumH. CaMO IIpBO MHOKpeTambe
[Iynurepa 3axTeBa Majlo BpeMeHa ¥ TO MCK/by4uMBO 3aTo InTO Llynmrep ca padyHapa
okpehemMo Tek HaKOH IITO MMaMO MHcTajmpaHe Ilajton m Amnaxkonay (Anaconda).
Ucranamyja ITajrona 1 AHakoHze je BpJlo MHTyUTUBHA. [ToTpebHO je caMo y MHTepHeT
IpeTpaXuBad YKyllaT Ta JBa IIOjMa ¥ HaKOH TOra, IIporpamu ce BpJIO jeITHOCTaBHO

npeballyjy Ha Haml padyHap u mnokpehy. 3a IlajtoH cMo Beh Hamomenynn ga je
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IIpOrpaMcKM je3VK, I0K je AHaKOH[Ia IPOrpaMCcKO OKpYy Kerbe 3a pa3Boj codpTeepa Koje ce
KOPWUCTM 3a aHaIM3y IlojaTaka WM MalIMHCKO ydere. OHa cafgpXwu CKyIl ajara,
OoubimoTeka 1 okpyxema (Meby kojuma 1 I[Tanzac) 1 o1akiraBa yIpasibatbe HaKeTIMa
U BUPTYelIHUM OKpyxXereM. [lormasm ca Beh mpemncrammpanum [lymmrep pamamm
cBecKaMa, Te ce KopuiihemeM AHAKOH/E HVIXOBO IIOKpeTarme CBOAM Ha jefaH KIIVK.
Haxon nHcranmamnyje Anakonne ILlynmrep je Moryhe mokpenyTn 13 AHaKOH[Ie KIMKOM
Ha JyrMe 3a ,JlaHcupame” makerta. Ha doTorpadmju mcrom To gyrme je mojaBydeHO

JXYTVIM MapKepOM.

) Anaconda Navigator - a b
File Help
&
") ANACONDA NAVIGATOR
‘ All applications ~| on | base (root) ~ Channels c
ﬁ Environments ~
o] o]
Ve
J P
I Learning Jupyter
o
L1l H
an Community JupyterLab Notebook
3.53 A
An extensible environment for interactive Web-based, interactive computing notebook
and reproducible computing, based on the environment. Edit and run human-readable
Jupyter Notebook and Architecture, docs while describing the data analysis.
Hincnmenrannn
Anarnnda Hinn
| Launch | (Launchj
You N / ; v
, @

Unycmpayuja 8 - Nokpemarsbe [lynumepa u3z AHaKoHOe
OBD’,e je je):LT/IHO l'IOTpeGHO HpOHahVI ITakeT KOjT/I HaM je HOTpe6aH, ac 063T/Ip0M Ha TO Ia
cey AHaKOH)Z[VI HaJiase MHOFOGpOjHVI pasmMunTI IIaKeT TO MOXe ouTn CHOpVIjVI Ha4VH.
3HaqajHo 6p>1<a aJITepHaTVBa, Kaga Beh mMamo VHCTaJIPpaHy AHaKOH,JIy je IIOKpeTarbe
HYHT/ITepa "3 KOMaH/IHe HT/IHT/Ije, KOje ce pagy Tako HITO y KOMaHIIHY J'IT/IHT/ij (Cmd)
YKyLLaMmo ,,jupyter notebook”. KOMaHD;Ha JIT/IHT/Ija MOXe ce IIOKpeHYyTH W3 IIojba 3a
npeTpaXxmBame. Ha CI)OTOI’paq:)I/IjI/I VICIION, ITpVKa3aHa je TeK OTBOpeHa KOMaHJTHa JIVIHVIja

y KOjy je yKyllaHa KOMaHJa 3a oTeaparbe Llymmrep pagnuk cBeckn. Kimkom Ha myrme
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Entep, pauyHap Om Hac ayToMarckm IpeOalyo Ha IIPO30p ca OTBOPEHOM pagHOM

CBECKOM.

|
BE¥ Command Prompt = a X

Microsoft Windows [Version 10.0.22621.1702]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\neven>jupyter notebook

Unycmpayuja 9 - Mokpemarbe Llynumepa uz KOMaHOHe AuHuje

VHcrammmpame AHaKOHAe HMje IPeropydYeHO WCK/bYUYMBO 3apajl OJIaKIIaHOT
nokperama llynmrepa, Beh AHakoHIa Takobe oJlakillaBa yIIpaBjbare ITakeTMa U
okpyXemnma. OHa 1Ma MOryhHOCT Kpeupara O[BOjeHMX BUPTYeIHUX OKpYyXKera 3a
pasiunTe IIpojeKkTe, IITO cripedaBa KoH@MKTe n3Meby 6mbimoreka. 1ok 3ajeTHIYKO
kopuiiheme Ilynurepa m Anakonme oMoryhasa Bemmky diiekcmOWwIHOCT y obOpanm
rojlaTaka, jep y MCToM JOKYMEeHTY MOJKeTe J1a M3BPIIUTe KOJI, 110 JIeJIOBVIMa, IpUKaKeTe
pesyJiTaTe KOpak 110 Kopak, KOMOVHYyjeTe KOJI, TeKCT M BU3yaJIn3aliyjy v cBe TO JeJInTe ca

KoJieramMa.

JenHOM Kaga cmo okpenysm Llymmrep, mocTaje Bpito MHTYMTVBHO KOPVUCTUTY Ta.
JIvHuja ca KoMaHIaMa mocra noxceha Ha JMHMjY ca KOMaHZaMa y IIporpammMa Koje
MIMaMo HPWIVKe CBaKOJIHEBHO J1a KOPMCTMMO, ITonyT Bopaa v Excerna, Tako MKoHMIIA
Makasulla 03HauaBa KOMaHJy cellu (cut), omHocHO nokpehe nmpemernrame hesvje Ha HeKO

29



Hesenka Horo
AJITOPUTAMCKO PASMUIIITbAGE V1 AHAJTIN3A TTOOATAKA ITOMORY ITAJTOHA
- dviuiomMckm pag -

IPYyTO MeCTo, KOMaHJIa 3a KoIparbse (copy) 1 KoMaHza ,Hajlenn” (paste) cy Takobe Bpiio
nHTyUTBHe. CTpesnile Ha rope U 1oJle IoMepajy hemnjy y okBupy pamHe cBecke, a
AyrMe Koje Hac HajepoBaTHUje acollpa Ha JIyrMe 3a IIay3y Ha KaMmepwu IlpekuHyhe

U3BPpIllaBa-e IIporpama.

' Jupyter Untitled Last Checkpoint: 05/20/2023 (autosaved)

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help

+ = B A2 ¥ PRun B C MW cCode v

Unycmpayuja 10 - U32aed Llynumepa

[Tpexnname m3BpIlaBara MporpaMa IodeTHuMIMMa y Kopumhemwy Ilynmrepa
Moxe Ourtu 30ymyjyhe. IlocTaBba ce mmuTame 3allITo OMCMO Xejleln Ja ITPeKMHeMO
nporpaMm. MebyTiM, MoryhHOCT mpekuia mMsBpIllaBara IIporpaMa je HeolxoiaHa, U TO
Ilpe cBera 3aTO IIITO ce MOXe IeCUTH Ja ce IIporpaM Ipeayro M3BpllaBa WIN [1a je
nporpaM y OecKOHa4HOj HeT/bM. YKOJIMKO je mporpaM y OecKOHa4HO] IleT/bM, OH ce
HMKaJa Hehe 10 Kpaja M3BpIIUTY, a 3ay3uMahe panHy MeMopwujy padyHapa. [Ipeknname
mporpamMa He Tpeba /a Hac OpuHe, y CcBaKOM TpeHYTKy KopuihermeM KOMaHe 3a
IOKpeTarme (run) MoXkeMo IOHOBO fa IokpeHeMo hesyje. Ilynurep mpyka moryhHocT
IIOKpeTarba Ilejle pajiHe CBecKe, IIOKpeTarha IIojefVHa4yHe hesmje, Kao M IIOKpeTama
onpebenor Hu3a heja. Ako je y muramwy henmja ca komoMm, oH he ce mokperarseM hernmje
VI3BPILNTH, YKOJIVKO je y IuTamy henmja ca TekctoMm, oH he ce mcrmcatn (PoHparnyja
ITetsba, H.A4. X). Hekana je moTpebHO o3HaunTH henjy xao hennjy ca KojgoM vIv TeKCTOM.
Ha taj naunn Llyrmrep pasyme ga cMO MOXK[Ia JKeJIesIn KOf, CaMo J1a IPUKaKeMo, Y CBXY
ydersa Ha IIpuMep, a He 1 1a n3BpivmMo. ClmdaH ITPUHIIATL IIOCTOjU U Y IIporpaMmMa ca
KojuMa cMo ce Beh cycpeim, Te je y Exceny henmje xoje uyBajy nmoparak nomyT JMbI'-a
i Opoja TesrledoHa IOTpeOHO O3HAUNTH Kao TekcTyasiHe hesuje, jep he y cympoTHOM

Excernt ma mx TymMaum Kao Hymepuuke u ,IIporyrahe” cBaky HyJIy Koja ce Hajlasu Ha
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nioyeTHOj mosuruju. Y Excery ce obenexxaBame hesje kao TekcTyasiHe IOCTVKe BPIIO
jeTHOCTaBHOM CTaBj/balbeM arocTpoda WcIpeq TeKcTa KOjui  YHOCKUMO, WIN
dopmarupameM henmje. YV [lynurepy oBo moctiokeMo OupareM f1a i he henmja Ourn
TekcTyasHor Turma (Markdown) mm tuma hermmje ca kogom (Code). Ha doTorpadmju
rope MOXXeMO BUIeTH Aa Ha Kpajib0j JeCHOj CTpaHM TpaKe MMaMo Hanaajyhv MeHm n3 Kof
Oupamo jemHy of oBe ABe omuuje. Y caydajy ma y hemmjy ca KomoMm yHeceMO TeKCT U

MIOKYIIIaMO /ia Ta ITIOKpeHeMo, 1001heMo MOPyKy O TperILn.

c @ localhost:8888/notebooks/Documents/Untitled.ipynb = ¥ a o 3
-- JUpyter Untitled Last Checkpoint: 05/20/2023 (unsaved changes) F Logout

File Edit View Insert Cell Kemel Widgets Help sted ‘ Python 3 (ipykernel) O
B + 3 @B 2 % pRin B C » coe v 3

In [11]: Oso je TekcT 4ujuMm nokpeTamwem fiemo 4o6MTWM Nopyky O rpeuwuu.

Cell In[11], line 1

0Bo je TeKCT 4MjHM nokpeTaweM hemo QOGMTH MOPYKY O rpeuwuM.

SyntaxError: invalid syntax

Unycmpayuja 11 - [MopyKa o 2pewyu y cuHmakxcu
Ogo ce nremasa 3ato mro Llynmrep nokymasa ga ceaky henujy osHadeHy Kao henmjy ca
KOZIOM M3BpIIN Y ompebeHOM IIporpaMcKoM je3uKy, Te yBuba [1a Halll TEKCT Hije Y CKITaTy
ca IpaBwIMMa, OJJHOCHO CMHTaKCOM je3rka. OcuM mpaBwla IIpOrpaMcKoOr je3nKa, 4akK 1
KaJla XeJIMMO [la MCHuIeMo TekcT y henmjama m msabepemo omiiujy da je hemuja
TeKCTyaJIHOI TUIla HocToje onpebeHa mpaswla Kojux ce Tpeba mpuapKaBaTi a Ou ce
TeKCT IIpMKa3a0 OHAKO Kako je saMuiubeHo. Ha dororpadmuju mcron mpukasaHo je y
KaKo je TeKCT VCIIVCaH, a 3aTMM Yy herjama Koje HICY aKTMBYpaHe KaKo je VCTV Taj TEKCT

yHeT y Llynnrep okpyxerbe.
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C @® localhost:8888/notebooks/Documents/Unt tled.ipynb & a o H
- Jupyter Untitled Last Checkpoint: 20/05/2023 (unsaved changes) P Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help sted Python 3 (ipykemel) O

+ ¥ A B A ¥ PRin B C P Makdwn v 2

Naslov teksta

Podnaslov

« podebljani tekst

# Naslov teksta
## Podnaslov

¥ podebljani tekst

Unycmpayuja 12 - Obenexcasare mekcma y Llynumepy
Ha ncroj dpororpadpmju mpumehyjemo jorrr Herrro. Kana je hemnja osnauena xao henmja
TeKCTyaJIHOT TUIIa ca F-eHe JIeBe CTpaHe HeMa YIJIacTHX 3arpajia Koje Cy MHave IIPUCyTHe.
Y TumMm yrimactiM 3arpana mcrnpen hemje y Toky nssobera IporpamMa MoxkeMoO BUIETH
Opoj xoju 03HauaBa perocier] M3BpIaBara hemrja. Kako kop Tekcryanamx henvja Hema
U3BpIllera, Taj Opoj HaM Huje HoTpebaH, Ila TMMe HMCY HU yIvlacTe 3arpase. OBbaj
penociiern] U3BpIlier-a O3HauYeH OpojeM He Mopa ce IIoJIyapaTi ca pefocyiefloM II0 KoMe
cy hermje pusiruxkmu nopebane y panHoj ceectin. Mu MoxkeMo ia yHeceMo y HeKy hesjy
BpeIHOCT 3a KOjy HaM je IIOTpeOHO 1a je mporpaM 3amamMTu. Perymo ga XejamMo a
M3padyHaMO HeKu mspas. MoxeMmo HakoH henmje y Kojy je yHero Ha Ipumep: a*19
(sBespguiia y Ilajrony o3HauaBa MHOXeme) fga yHecemMo a=3. CaMO yKOJIMKO IIPBO
V3BPIINMO HaKHaHO YHeTy henmjy y Kojoj je 3ammcano a=3, gobuhemo pesysrar 57. Ha
doTorpaduju mcron HapaHIIaCTMM MapKepoM je o3HadeHa hernja koja je m3BplleHa
IIpBa, a XXyTuM herja Koja je M3BpIlleHa HaKOH He. Rerujy o hennjy nsspiiaBamMo Tako
IIITO Ce ITOCTaBMMO Ha hesmnjy Kojy XeJIrmMo Jla M3BPIIMMO U IIpUTHCcHeMo ayrMe ExTep
WIM KIMKHEMO Ha KOMaHy 3a IOKpeTame hesmje (run), a 3aTuM WMCTM IIOCTyHaK

ITOHOBMMO ca hesjoM Kojy >keIMMOo HaKHa/THO JJa M3BPIIVIMO.
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C'  ® localhost:8888/notebooks/Documents/Untitled.ipynb =2 Y« 0O ° H
: _]Upyter Untitled Last Checkpoint: 20/05/2023 (unsaved changes) ﬁ Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help | Python 3 (ipykernel) O

B 4+ 2 A B 44 ¥ PR B C W Code v =

In [2]: a*19

out[2]: 57

me

In [ ]:

Unycmpayuja 13 - MpasunaH pedocaed uzspwasarba heauja

YV c1ydajy ma cMo y OBOM HallleM IIpUMepy W3BplIaBaIi hejuje pemoM KojuMm Cy

nosuoHmpane y Llynmrep pamroj cBecty, 7oOWm 011CMO ITIOPYKY O TPEIIILIA.

C @ localhost:8888/notebooks/Documents/Untitled.ipynb = v 0O o 5
: Jupyter Untitled Last Checkpoint: 20/05/2023 (unsaved changes) ﬁ Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Python 3 (ipykernel) O

B + << @ B 424 ¥ PRin B C W code v| | e

In [1]: a*19

NameError Traceback (most recent call last)
Cell In[1], line 1
-=-=> 1 §*19

NameError: name 'a‘' is not defined

In[ ]: a=3

Unycmpayuja 14 - pewka y pedocnedy uzspwasarba henuja
Taxobe, ykosmko yIiacTa 3arpaja ocTaHe Iipa3Ha, TO 3Haul Ja ce hesrja Huje M3BpIIWIa,
IIITO Hac yyhyje ga moTpaXxinMo Ipeliky y ceoM Koay. Kaga rMmamo Besmmky Kofi Koju ce
13 HEeKOI' pasjiora He U3BpIllaBa, IIOTpeOHO je 11a IIPpBO HNOTPaXMMO IpBY henjy y HuUsy
KOja ce Huje M3BpIIIa, OJHOCHO IIOpes, Koje je yIylacTa 3arpaja ocrasia mpasHa. Benvka
je BepoBaTHOha nma hemo mponahu rpemky y hemmju msnag te. Ilynurep Ham naxiie

IoMake y IpOHaJIacKy Ipelllaka. Y IporpaMupary I1ojaBa rpellaka je rogpasymejyha,
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1 He Tpeba HUKaKo Ha Oyme obecxpabpyjyha. A ma 6mcmo, jeqHOM Kama mpoHabemo
TPeIKy, 3HAIV KaKo JIa je MCIIPaBUMO, ITIOTPeOHO HaM je ITO3HaBarbe JIOTVIKE VI CIHTAKTe

IIPOTrpaMCKOT je3rKa y KOMe paJumMo, oBora ItyTa, I 1ajrona.
5. OcHose Ilajrona n Ilannac 6ubIMoTEKa

51. Ocnose IlajTona

ITajron je BeoMa momyJiapaH NPOrpaMcKy je3uk ommre HameHe. CMaTpa ce BeoMa
jeIHOCTaBHVIM VI JIAKVIM 3a y4erbe Te Ce, C jefHe CTpaHe, IIperopyydyje IMoYeTHULMA Y
IporpaMupamy, a ca Jpyre, 4ecTo ra KOpUcTe OHM KOjil ce y CBOM IIOCIIy He Oase
npumapHo nporpamupareM (Ponpanuja Ilerrva, H.A. 3). MebyTuMm, To HuKako He
yMambyje 3Hauaj IlajTrona 3a mporpamupame Ha HpodecroHaIHOM HUBOY, IIOTOTOBO He
sato mro Ilajron omoryhasa Op3y ayTomaTusanujy IIocjla, Te je Of 3Hadaja u
codepckuMm mrxemepuma. Kao n Ilynurep, m oH je y mormyHocTn OecruiaTaH 3a
Kopuiiherme, a Kako je y IIMTamy IIPOU3BOJ, OTBOPEHOI KOJa OKO H.era je HacTasla
3ajeHMIIA JbYAM KOjit KOHCTAHTHO pajie Ha FbeTOBOM pas3Bojy. 3a Kopurtitheme I1ajToHa, 11
msBpiaBare [lajToH mporpama morpebaH HaM je ,TyMau” je3uka, ogHocHO IlajToH
unTteprperep (Python interpreter) (Ponpamyja Iletsba, H.1. 3). OKpyXeme y KoMme ce
M3BplllaBa OBaj MHTeprpeTep HasuBa ce ,IKosbka” (Shell). CamoM wmHcTasamjom
ITajrona, mobujamo 1 VIHTErpricaHO OKpYXere 3a pa3Boj 1 yuerbe Koje je Beh momeHyTO,
a Koje y cebu campxu IKoJbKy. YnHM ce na cy kpearopu IlajTona ycrienn y Tome fa ra
y4urHe [IOCTYIHMM cBuUMa, 0Oe3 o03upa Ha HMBO TeXHMUKOI 3Hama. 10 ce BUOM U3
uyrbeHMne 1a, kao m kop [lymurepa, m kxop Ilajrona mocroju HaumMH [a HeroBo
Kopuiiheme Oyne Moryhe 6e3 MHcTas1aIMje BUIIe pa3/IMINUTIX IIporpaMa, Te je JOCTyIIHa
VI OHJIajH IIIKOJbKa 3a KOjy je HeOIIXOIHO caMo Jla MMaMoO IIPUCTYII MHTepHeTy. OBrMe cy

cse Behe mpernpeke 3a mokpetambe IlajroHa oTKIOHeHe.

Hakon mrro cmo VHCTaJIMIpaJin HajTOH, ITKOJBKY MOJKEMO IIOKPpEHYTU 113

IpeTpaXxyBaya Ha padyHapy.
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= 0 Apps Documents Web Settings People Folders Photos » N

Best match

IDLE (Pyth 3.10 64-bit
I 3 (Python bit) P
App
Apps IDLE (Python 3.10 64-bit)
App
[m] idle.exe - in Scripts >
E idle.exe - in Scripts > (7 Open
idle.bat > £® Run as administrator
Open file location
Search the web
<7 Pin to Start
£ idle - See web results > 5 Pin to taskbar
£ idle python > 1/ Uninstall
£ idle python download >
Folders
idle - in pywin >
ORI A ay Setungs L1, Focu EE = ]

X LO@-EYOS@EC O - -

Unycmpayuja 15 - lMokpemarse WKOsbKe U3 Npempaxcueayd Ha pavyHapy

Kagma moxpeneMo mKOJBKY, 3HaLM >>> KOje BUOVIMO O3HadaBajy Ja je OKpYXerbe

CIIpeMHO Ja IIpUMU Haperoy.

A IDLE Shell 3.10.9 — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.10.9 (tags/v3.10.9:1dd%e6, Dec 6 2022, 20:01:21) [MSC v.1934 64 bit (
AMDE4)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>> ||

Unycmpayuja 16 - lMoKpeHyma wKosbKa
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3a npBe Kopake y Kopwuirhery IlajroHa mpenopydyje ce xopurthere Iporpama Kao
KaJIKyparopa. Ha oBaj HauMH KOPUCHMK BpJIO jeTHOCTaBHO MOXKe Jia ce yIIO3Ha ca
Ha4YMHOM pajla caMOI IIporpamMa, OKpyXKerma y KOMe ce M3BpIlaBa M ca OCHOBHVIM
CUHTaKCMUYKMM ITpaBuimMa. IlocTynaxk je m3y3eTHO I10jeqHOCTaB/beH: YKyIlaMO M3pas3 U
nobujeMo pesysnrar. 3a OCHOBHe padyHapcke omepanuje y IlajtoHy (kao m y BehmHm

IIpOrpaMcCcKmx je3VIKa) Kopucre ce CﬂeﬂehT/I CUMOOJIVL:

o Cabupame +
e Opysumarbe -
e Mmnoxeme *

o Jleperne /

OcuM ocHOBHUIX OIlepaliyja, 3a oOpajiy IlojaTaka, MOTy HaM OuTH moTpeOHe jolll Heke,

IIOIIyT:

e Jlerberpa 11eJI0T fejla KOJIMYHMKa // (Hnp m3pas 7/ /2=3)

e OcraTka Ipu ferbery 1eimx opojesa % (Hip 7 %2=1)

e CreneHoBama ** (2**3=8)

e @DyHKIMje MMHMMYM (min) Koja M3[Baja HajMarby BPeIHOCT U3 rpyIie

e dyHKIMje MaKCMMyM (max) Koja n3fBaja Hajsehy BpeIHOCT m3 rpyme

e @yHKuMje abcosryTHe BpegHOCTHU (abs) Koja onpebyje xommko je ompebenn Opoj

yaasbeH ofi Hysle (Ponpauyja [letsba, H.O. 11).
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 IDLE Shell 3.10.9 — O X

| File Edit Shell Debug Options Window Help
| Python 3.10.9 (tags/v3.10.9:1dd%be6, Dec € 2022, 20:01:21) [MSC v.1934 64 bit (
AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>>| 445
9
>>>|287-45
242
>>>| 5*34
170
>>>|170/5
34.0
>>>|T//2
3
>>>|1%2
1
>>>|2%%3
8
>>>abs (3)
3
>>>\min(e,2,9,34,62,1)
1
>>>|\max (34,535, 3,15, 86)
535
>>>||

Unycmpayuja 17 - OcHosHe pavyHcKe onepayuje y lMajmoHy
Ha doTorpaduju nsHaz jacHO ce BuaM fa M3a 3HaKa >>> cjlefly KOMaHIa KOjy 3a1ajeMo.
ITputnckom nyrmera EHTep, KoMaHIa ce M3BpIlIaBa 1 pe3yJITaT HaM ce IIpuKasyje y pery
vcrof, wiaBoM 6ojoM. OMaax HakoH INTO H0OMjeMO pe3ysTaT padyHara IIporpam je
crIrpeMaH 3a HapeaHy KoMaHAay. Kama cy y nuramy dyHKIIVje MMHVMYM, MakKCUMyM U
aIicoJTyTHa BPeIHOCT, HAKOH yBobema yHKIVje HOoTpebHO je BpemHOCT yHeTH nsMeby
sarpaga. Kog dyHKIMja MMHMMYM ¥ MakCMMyM OYeKMBaHO je YHeTW HW3 BPeJHOCTU
3aTo IITO Te ABe (PYHKIIMje M3 3afaTol HM3a WM3[IBajajy HajMamby, OOHOCHO Hajsehy
BpenHocT. Xujepapxyja IIOMeHyTHX oIepaljija /CTa je Kao ¥ y MaTeMaTuI, OJHOCHO
MHOXeH-e U JleJberbe IMajy IIPeTHOCT y OTHOCY Ha caOuparbe 1 Ofly3MMar-e, BpeTHOCTI
y 3arpajiama ce padyHajy IIpe BpeHOCTH BaH 3arpaja v Tako fabe. Baxnoct momenyTmx
MaTeMaTWUKMX oIlepaliija y oOpaan HojaTaka je eBuaeHTHa. 3aMMCIIMMO jOIII je[THOM J1a

1ocao KojuMm ce 0aBuMO IIofpasyMeBa OpraHmsalyjy oOyke WM ycaBplllaBama
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HacTaBHMKA VIV 3aII0CJIeHNX 13 HeKe oOstacTi. Ha HaMma je 1a HAKOH IITO je caM ITporpaM
oOyke mpuIpeM/beH, 3allocjieHe II030BeMO Ha ODOyKy M 3aTuM jJa HpaTuMO KOJIMKO
3aII0CJIeHNX Ce MPUjaBIIo, KOIMKO je MeDy m/Ma KoJIernMHuIIa, a KOJIMKO Kojlera, Koju
3ariocsieH MeDy ITpujap/beHMIMa ViMa HajBuIle I/ HajMakbe CTaka Y KOMITaHWjU, 3aTVM,
KOjV1 ITpOLleHaT IpUjaBJbeHVIX je YCIIeIITHO caBilafao OOyKy 1 KaKBa je CTPYKTypa Te rpyIe
3ariocjieHNx, Te MeDy OHMMa Koju HUCY yCIIeITHO caBjlajiai OOyKy, IIITa je 3ajeIHIUKM
MMeHWIall 1 Tako Jaske. CBe oBe MHMOpPMallyje II0CTajy jaKo pejleBaHTHe OHOT TpeHyTKa
KaJla Tpeba Ja opraHmsyjeMo HOBy 0OyKy. BaxxHo je 1a 3HaMo Ha Koje rpyIie 3alloc/IeHMX
y KOM JieJly mpolieca oOydaBama Tpeba fJa obpaTumo ImocebHy Iaxmby. JacHo je f1a cy
penoBHe efgyKaiyje y obacTy Ha IIpyUMep KopHopartusHe 0e30eqHOCTI, a IIOrOTOBO Y
oOJ1acTyt 3allITUTe TofaTaKa, jaKo BakKHe 3aTO INTO Ce HOBVMHE y TaKBUM M CIIMYHUM
obnactima pgemapajy decto. Ilpukymbame oBux MHOpMalyja, OFHOCHO HUXOBO
u3Bobere 13 CHMpPOBMX IIofaTaka IofgpasyMeBa Kopuiiherme OCHOBHVMX MaTeMaTUYKMX
omepaiija. Ymorpeba IIporpaMcKOr je3rKa 3a M3padyHaBarbe YMHOTOMe OJIaKIlaBa

HOTpe6Hy CTATVICTVIYKY aHaJIVI3y.

C o03mpom Ha To Aa je BpenHocT Moryhe pauyHaT 1 KopumrhermeM oOMIHOT
KaJIKyJIaTOpa, YaK U padyHareM W3 IJIaBe, [I0CTaBjba Cce IMTakbe 3allTo je Kopulheme
IIPOrpaMcKOr je3uKa Ilpenopywsusyje. Havme, mporpamcku je3suk HaM J103BOJbaBa Jia
BpeTHOCTY KOje je HOTpeOHO M3padyHaTV IIpOMeHnMO 0e3 11a MeraMo popMYJIy I10 KOjoj
ux pauyHamo. Ha Taj Haumn, Moryhe je na jemHOM mHIpurpeM/beH IIporpaM 3a
M3padyHaBarbe Koje 3axXTeBa jeJaH TUII II0C/Ia IIPYMEeHVIMO Ha CBaKy CUTyalujy y KOjoj
HaM je 1ICTa BpCTa padyHarba IToTpebHa. Y IpuMepy ca ycaBpIIaBareM 3alloCJIeHX OBO
Ou 3HAYWIO da je caMO IPBM HYT Kaja KOOPOMHMIIIEMO ycaBpIaBalbeM U U3 VICTOT
M3BOAMMO 3aK/bydaK O YCIEITHOCTM IIOTPeOHO NpUIIpeMUTH MHporpaM, IIOK je CcBaKu
cslegehyt IIyT HOBOJBHO Y MCTU IIpOrpaM YHeTV HOBe BPeJHOCTW. Y Be3) ca OBUMe, Ha
doTrorpadmju mcoz 1aT je npuMep padyHarsa ca ,HermosHaTM . CBaKoj HeIIo3HaToj (a,
b, ¢, d, h) nonmesbeHa je BpemHOCT, HaKOH dYera je mcomcaHa popMysia KopuiihermeM

HeIIO3HaTwX. HporpaM HO3BOJbaBa [la IIPOMEHMMO BPeIHOCTU KOje CMO JOoaesin
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HeII03HaTVMa, Te [la ce TIOHOBHVM aKTUBIpamkeM peria Kofa ca popMyJIoM J00uje HOBU
pe3ysrat. 360or MoryhHOCTM Melarba BPeIHOCTH, OBe Hello3HaTe y IIporpaMmpajy ce

Ha3VBajy IPOMEeH/bVBVIM.

>>>
>>>
>>>
>>>
>>>|h=34
>>>|a+ (b**c) /d-h
610.7777777TT77778
>>>||

R
(sl LS IR B WY ]
o]

Unycmpayuja 18 - PayyHare ca npomeHsbusuma y llajmory
ITpomensbuBe ce KopucTe Ja Owm IporpamM Morao ja yHaMmTy BpeIHOCTV Koje M
nopesbyjemo. [lajTron cnaga y rpyily AMHaMWYKMIX TUNV3MPaHMX je3VKa, IITO 3Ha4M Ja
IIpoMeHJbYBe [100Mjajy TUII BpeTHOCTH KOjy cajipke, a MOI'y fla IIpuxBaTe BpeJHOCT OmIo

kor Tuna (Ponpanyja Ilempa, H.A. j).

3a npBe kopake y Ilajrony norpebHO je Ja 3HaMO Ja ITOCTOjM HEeKOJIMKO TUIIOBa
BPeIHOCTV, OJHOCHO IOfaTaKa Koje MOXKeMO [1a KOPUCTUMO. 3a CBaKM O TUIIa IOJaTKa
Koju KopucTtumo y IlajToHy mocToju 03HaKa KojoM obaBelllTaBaMO padyHap O KOMe ce
TUIy nopgarka pagy. Vicon cy HaBemeHM OCHOBHM TUIIOBU IOJATaKa, FbMXOBE O3HAKE,

KOje MOpajy OMTM Ha eHITIECKOM, Kao U IIPUMeP:

e lleo 6poj - int - 1234

e Peasan 6poj - float - 3.141

e Tekcr (HMCKa KapakTepa) - str - ,3npaBo cBeTe”

e Jlormuka BpemHocT - bool - True (o3HauaBa 11a je BpegHOCT TauHa) wwim False

(o3HaUaBa 11a BpeJHOCTH HIje TauHa)

Y IlajTony 1eo0pojHe MpOMeHJbMBe MOIY J1a YyBajy BPJIO BeJIMKe U BpJIO Male
OpojeBe, 1IOK Koj peaJlHUX OpojeBa IOCTOje WM3BeCHa OrpaHMYera Yy pPacloHy U
MPeM3HOCTN y CKJIaJly ca CTaHAapAOM KOjUi KOPWCTe W OPYTV IIPOrPaMCcKV je3ymm
(Ponpanyja Ilewra, H.A. j). Kama ce mpoMeH/bUBOj HpBU IIYT y Hporpamy mofesbyje
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BpeHOCT, Ta IIpoMeHJbMBa ce AedvHue. To 3HaUM 11a je MPOMeHJbMBO] HPUIPYKeH
HeKV IIpOCTOp Y MeMOpWju padyHapa M Jla je y Taj IIPOCTOp yIIMCaHa BPeIHOCT
IIpoMeHJbMBe. YKOJIMKO HaM je ITIOTpeOHO [1a jeIHy ofj, Hu3a IPOMeH/bUBIMX (PUKCHUPaMO,
Fb0j Ce MOTY JIOAEIUTU U HeKe KOHKpeTHe BPeIHOCTH, KOje ce Tajia Ha3uBajy KOHCTaHTe

(Ponpanmja Iletspa, H.1. j).

Ocum npwiarobasarsa rporpaMa KopuirhermeM IIPOMEHIBIBIX, jOIII jeflHa BaXKHa
moryhnocr kojy I'lajToH mpy>ka jecTe yHOC ITof1aTaka y TOKy pazia mporpama. Ha mpumepy
ca ycaBplllaBar-eM 3aIl0CIeHMX, OBO 3Hauy fla O1CMO yMeCTO Mem-akba JieJIoBa IIporpaMa
(Ha Topmoj dororpadpmjm a=3 OGucMo MoOpasIM J1a IIPOMEHMMO y Ha HIpumMmep a=16),
IporpaM MOIJIM Of] oYeTKa Jia KOHIIMIIMPaMO TaKo Jla OH Of] Hac 3axTeBa Jla YHeceMo
BpegHocT. OBO ce mocTioke pyHKHOUjoM 3a yHoc (input). OBa ¢dyHKIMja yeka Ha

KOPVCHIK yYHeCe Ha IIpMMEDP TEKCT, a Kao pe3yJITaT I'a VICHVICYje.
A IDLE Shell 3.10.9 — O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

I Python 3.10.9 (tags/v3.10.9:1dd%e6, Dec 6 2022, 20:01:21) [MSC v.1934 64 bit (
AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
»>>> s=input ()
Zdravo svete!
>>> print ("Unos je", s)
Unos je Zdravo svete!
>>>

Unycmpayuja 19 - YHoc y [MajmoHy
Ha dororpaduju msHam npseHoM 00joM je ITOfBydYeH per, y KOMe je Off KOPWMCHMKa
OYeKMBaHO Ja YHece TeKCT 3a UCIIVC. Y pey WCIIof, TOr, HporpaMy je JaTa KOMaHIa Aa
YHOC KOPMCHMKA VICIINIIIe 13a peun , YHoc je”. YMecto peun ,, YHOC je” MoXke muicaTyi cBe
OHO ITO ce IIporpamy 3aga. Ha nmpumep, Ha oBaj HaUMH MOIy ce TPaXXUTU MOHAI O

VIMEeHY U IIpe3IMeHy, ajgpecu vwin 0pojy TeredoHa.
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| | @ IDLE Shell 3.10.9 = O X

| File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.10.9 (tags/v3.10.9:1dd%beb, Dec & 2022, 20:01:21) [MSC w.1934 64 bit (
AMD6E4) ] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>> s=input ()
Zdravo svete!
>>> print ("Uncs je", 3)
| Unos je Zdravo svete!
>>> d=input ()
| Nevenka Nogo
>>> print ("Moje ime je:", d)

Moje ime je: Newvenka Nogo
>>>

Unycmpauyuja 20 - YHoc u ucnuc y lajmoHy
Kao mrro je Ha aBeMa ITpeTXOJHMM q)OTOFpanT/I]'aMa IIprKasaHo, I1ogaTkKe je HOTp86H0
VCIICaTy, OJTHOCHO ITpMKasaTy, IIITO paAMO HOMOI’_Iy q)YHKIJ;T/Ije 3a VICIIVIC (print). bes
O63T/Ipa Ha TWUII II0OdaTaKa, CBU Ce I/ICHT/Icyjy TICTOM qJYHKHT/IjOM. OB):Le je l'IOTpe6HO
CKpeHyTU ITaKiby Ha jeflaH JeTasb, TeKCTYaJIHM IIofaly ce y IIporpaMyMa 3amnmcyjy Hojl
JEAHOCTPYKMM WV ABOCTPYKMM HaBOOHMIIVIMA, JOK Ce peatHu 6pojeBV[ 3aIInCyjy TakKo
IIITO Ce aelrmalla onBaja Ta4yKoM, a He 3ape30M. HaKJ'Ie, opaTu ce eHIJIeCKN ITPaBOIINC

(Ponpanmja Iletsba, H.I. K).

IIpukasaHo je HeKOIMKO OCHOBHMX yHKUMja 1 MoryhHoctn IlajroHa, X
YKYITHO MMa 3HauajHo Buie. OcM MHOTroOpojHMX PYHKIIMja KOje IIporpaM CafpXiu y
cebu1, merosa BaXkHa KapaKTeplCTHKa oIJlela ce y TOMe IIITO OH oMoryhasa KOPMCHUKY
Ja caMmocTaJiHO geduHuie cBoje dyHKumje. HedwHncame dyHKIIMja crpedasa
IOHaBJbakbe VICTVIX JIMHMja KOJla CBaKM ITyT Kajla MMaMo HeKy CUTyallyjy cieluddHy 3a
OHO IIITO HaM je HOTpeOHO Ja Iporpam ypaan. OBuMe ce Ipo6sieM 1eKOMIIO3yje Ha Matbe
rpobsieMe 1 TonprHOCK 60Jb0j OpraHmsanuju Koza. Jlekomrosuiiyja mpoodieMa Ha Mabe
rpobsieMe je jeTHa O HajBaKHMjMX BellITHHA KaKo y IIporpaMupary Tako U IIUPU, U
TaKobe jeZIHa Of1 BeIlITHA KOjOM Hac IIporpamMiparse HajaypeKTHuje yuuL. Y oBoMe JIeXu

CyIITMHA aJrOPUTaMCKOI HadMHa pasMUIlUbarba, OHO HUje WCK/by4YMBO jeJHaKO
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HalIpegHMUM OUTUTAIHUM KOMIIeTeHIIMjaMa, Beh mompuHOCH pasBojy MHOMBUIYe Kao

IIITO TO YMHMV Be)XOa KOHIIeHTpallyje VIV 3aTOHeTKa.

5.2. Ilanpac 6uGiamoTeKa M ¥lbeHe MoryhHOCTHI

Ocum ocHOBHMX MoryhHocTu pama y IlajroHy Koje cy mprkasaHe y IpeTXOITHOM
IIOIJIaB/by, Ha paclojlararby je ¥ MHOIITBO TaKo3BaHMX Owmbimorteka. bubrmoreka
IpeJicTaB/ba CBOjeBPCHY KOJIEKIIVjy MOy, PYHKIIMja 1 MeTo/1a Koje IIpy>Kajy AogaTHe
moryhHocTt wm  amare 3a pag y Ilajromy. Omna owmoryhasa xopuiiheme
pYHKIMOHAJICHOCTI 1 pelllera Koja je Heko npyru Beh msrpaamo (Geeks for geeks, H.m).
Hajuemnthe cy pernrera Koja mocroje y ofgpebeHoj 61bmoTrerint y Be3u ca jetHOM cdepom
npumMepe, Te cy Tako Heke of [lajroroBMX GmbmMoTeka dokycrpaHe Ha obactT obpaze
rofIaTaka, MaIIVTHCKOT y4Uerba, pa3Boja Beba, Br3yansalyje IogaTaka v CJIMIHOT. JeHa
ox1, Taksux je u Ilanmac OubmmoTreka Koja omoryhasa aHa/M3y, MaHUITyJIalWjy ¥ oOpasty
CTPYKTypupaHux nogaTaka. OHa je OTBOpeHOT KOfa ¥ Mo pa3yMeBa MAIIVIHCKO yUerbe,
IIITO 3Ha4M Jla CaflpXXV HeKaKaB ceT MHCTPYKIIMja HaMemeH padyHapy Kojyi My ITOMaxe
ma Oosbe pasyme momartke. [IpencraBpa edmkacaH 1 jemHOCTaBaH ajlaT 3a pap ca
pa3IMYuTIM TUIIOBMMA IIOflaTaka, OJHOCHO popMamMa y KojuMa IIOfaIyi MOry OwTum
,ynakosaan” . To snaun ma Ilammac Moxe fa umTa MomaTKe M3 PasIVMUUTHX U3BOpa
oy T Tabesle, TEKCTyaIHOT JOKYMeHTa y KOMe Cy Iofaliy ofBojeHn 3aretama (CSV file
- Comma-separated values file), 6ase noxmaraka (Ha mpumep SQL), kao 1 1a MoXe 11 MX
HpefcTassba y pasmmanTtiM popmama. [Ipyxa jako myHO MoryhHoCTM 3a MHIEKCHpatbe,

dwiITpupame 1 U3gBajame mogaTaka.

3aTnM, Ha OCHOBY pas3/IMYMTIX ycCJIoBa WIN KpuTepujyMa, y3 rtomoh Ilanpaca,
Moryhe je IpUCTyIIUTY IIOjeAVHAYHMM BPeIHOCTIIMA, PeIoB/Ma VIV KOJIOHaMa HallIix
nogaTaka. TvM mcTuM nogaiinMa Moryhe je MaHMITy IMcaTH, Te MOXKeMO J1a VX H01aMo,
VM3MeHMMO Wi m30puiremMo. MoxeMo Ja mpoMeHMMO 00JIMK I10flaTKa, IIpeMeHYyjeMO

penose Wi KOJIOHE, I'PYIIMIIEeMO IIodaTKe VUM Hall pVMa BpPIIVMMO CTaTUCTUUYKY

42



Hesenka Horo
AJITOPUTAMCKO PASMUIIITbAGE V1 AHAJTIN3A TTOOATAKA ITOMORY ITAJTOHA
- dviuiomMckm pag -

a"Haymsy. Ha ocHOBy 3ajeqHUMUYKMX KJby4yeBa, MOXKEMO Jia CIIOjUMO ITOfaTKe M3 BUIIe
pasmunTix  msBopa. IlogaTke Moxemo ga KoMmOuHyjeMo, Aa YKIOHWMMO [OyIUIe
BpeIHOCTM U OO/MKyjeMo mx 3a comcTBeHe moTpebe. Cse ose moryhnoctu Ilampac
OuboTeke oJlaKillaBajy pas/iMunTa Mepera Koja ce BpIlle Hajl ITofaliMa 1 IoMaxy y

V3BJIavY€erpy O6j€KTVIBHT/IX 3aKJby4daka.

CamM pan y OubnmoTtekaMma He pasimKyje ce MHoro of, paga y Ilajrony, MebyTim
1oTpebHO je mHcTanmpatu ofpebenHy OuOIMOTeKy, a 3aTVM je MMIIOPTOBATU y KOJI.
Wucrananmja Ilangaca HakoH 1ITO mocToju MHCTaMpaH I1ajToH je BpJIo jemHOCTaBHA.
IToTpeOHO je oTBOPpUTM KOMaHIHY JIMHUjY 1 Y By YKyLaTu: ,pip install pandas”. [Jo6po
je 3HaTHU 1a je ,pip install” ommra koMaHIa KojoM ce MHCTa/IMpajy pas3InunTe JoaTHe

KOMIIOHeHTHe Koje IIajToH nogpxasa.

r
BN Command Prompt — O X

[Microsoft Windows [Version 10.8.22621.1702]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\neven>pip install pandas,

Unycmpayuja 21 - UHcmanayuja lNMaHdac 6ubauomeke
Haxon nHcTasaiyje 6ubimoreke, OHa ce MHTeTpuIlle Y KO KOMaHIOM , import pandas”.
Ha dororpaduju ncrop mpukasaHa je IIKojbKa ca KOMaHIIOM ,import pandas as pd”,

oBle ce yBoau u ckpahenmuria ,, pd” koja je omnrrenipuxsahena ckpahenmniia 3a Ilanmac n
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oHa yOpsaBa Kyllame Koja jep ako mmmoptyjemo Ilammac xao ,pd”, mpm cBakom
No3uBamwy Ha O6mbimoTteky Ouhe moBosbHO Ha ykymamo ,pd” ymecro , pandas”, mrro ce
Takobe Moxe BueTV1 Ha poTorpadumju. Ia Ovicmo kopucTw MmoryhHocT 6ubimoTeke
U padyHap pasyMeo fa XKeJIMMO [a KOPMUCTMMO MoryhHocTu 0uOimoTeke, a He Heke
npyre moryhHocTi, moTpeOHO je Ia ce 3a CBaKy (PYHKIIMOHAIHOCT KOjy >KeIVIMO
1o3oBeMo Ha Oubmoreky xopucrehm , pandas.funkcija” omHOCHO ¢ 063MpOM Ha TO Ha

cmo Beh yBeru ckpahenmity kopucrehn , pd.funkcija”.

A IDLE Shell 3.10.9 — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.10.9 (tags/v3.10.9:1ddSbe6, Dec 6 2022, 20:01:21) [MSC v.1934 &4 bit (
AMD64) ] on win32
Type "help", "copyright", "credits"™ or "license()" for more information.
> pandas pd
>>>|data=[["Ana", 34,
['Tijana',
["Sanja’,

>>> | df=pd. DataFrame(data, column
>>>
>>>
>
>>> data={" In“"[' ,'Tijana', 'Sanja'],
G 11:19': [34 52, 20]
'Grad': ['Kragujevac', 'Beograd', 'Prokuplje']}
>>> df=pd.DataFrame (data)
>>>||

Unycmpayuja 22 - Uumeepayuja 6ubnuomeke MaHoac y KOO u Kpeuparke mabesne y 6ubauomeyu MaHoac

Hakon mHcTayiipara 1 nMmiioprosama Ilangaca y Koz, BaXHO je pasyMeT Kako
ce y oB0j OmbimoTern Tymaue nopany. OcHOBHa CTpyKTypa moparaka y Ilanmacy je
,OkBup mnopgartaka” (Data Frame). On mnpesncrasba IBOAVMMEH3MOHA/IHY Tabeily ca
penoBuMa v KostoHaMma. Ha dpororpadpmju nsHam nnpukasaHa cy ABa jeJHOCTaBHa HaduMHa
3a Kpeupame Tabeste y Ilanmacy. Beh Ha mpBu morien je jacHo fa ce pa3jIMKyjy II0 TOMe
Ja Jy ce IIofalyl yHOce mpeMa peay win IipeMma koysoHu. Kao mro je momenyTo y

noriasby o Llymurepy, Ilangac Ham Takobe omoryhasa ma mopgaTke mpebariyjeMo m3
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Oxksupa mnopmaTtaka y Ekcenr Ttabeny wm obpayTo. MebytnM, mpe xopumhema
dyukmonanHocTH 3a pan ca Excen dajiosrMa, omHOCHO PyHKIIMOHAIHOCTY Koja he
rofiaTke Koje cMo py4Ho yHerm y [Tarmac npebGarttit y Excert moTpebHo je mHCTampaTi
Ha vcTy HaumH Kao 1 ITarmac jorr jeqry 6ubimoreky mox HasusoM ,,openpyxl”. Oksup
IoflaTaka je OCHOBa pajia ca nofanymMa kopuinherem Ilangaca. OH mipericTaBba HaUMH
fa 13 TabermapHo yramheHNx momaTaka MOXXeMO J1a M3By4YeMO BWUIIIe Hero IITO OMcMO
Mo TipoctiM KopwuiherweMm Ekcera. OrakimaBa pap ca HomamyMa Koju Cy
pasMelITeHN y BuIlle pasIvuUTUX Taberla, yOp3aBa MaHMITyJIalyjy IIojammMa W

oJIaKIllaBa IIpOHaJIa3ak MHQoOpMallMja Koje Cy HaM oTpebHe.

Haeu pap y Ilanmacy, xao u y Ilajrony yommre mopgpasyMmeBa IOKyIlaje u
norpemke. IIporpamuparse ce yun niporpamuparseM. Kao 1 Koz ceake gpyre BellITiHe,

3a HaIIpesiak je morpebaH ogpebenn 6poj moHaBsbarba, BeXkOe 1 HapaBHO MOTHUBAallyje.

45



Hesenka Horo
AJITOPUTAMCKO PASMUIIITbAGE V1 AHAJTIN3A TTOOATAKA ITOMORY ITAJTOHA
- dviuiomMckm pag -

6. 3akspydak

AJITOPUTaMCKV HauMH pasMullUbarba [JaHac ce IIO3ULMOHMPa Kao KbydHa
BellITYHA 3a pellaBarbe HpoOiieMa 1 edukKacHO obaB/barbe CaBpeMeHMX I10CIIOBa.
ITompasymeBa cTpyKTypucaH HPUCTYII pasMUIIUbarby, MIEHTUVKALW]y U pasyMeBarbe
rpobsieMa Kpo3 palldjlarere Ha Mabe cerMeHTe IpobsieMa 11 bVIXOBO pelllaBare Kopak
110 kopak. Takobe, ajiropuTaMcKyt HaUMH pasMUIITbak-a JOIPUHOCK 00JbeM pa3yMeBarby
HaulMHa Ha KOj/ TeXHoJIorMja (PyHKIMOHMIIIe, IITO HaM oMoryhaBsa fja eKcIuioaTuIeMo
MoryhHoCTM Koje TexHOJIOIMja MpyXa. Y BpeMeHY y KoMe je 3a eduKacHO obaBbam-e
CBaKOI II0CJIa, T1a ¥ OHMX II0CJIOBa M3 APYIITBEHO-XyMaHWUCTUUYKe cdepe menaTHOCTU
HEeOIIXOHO OUTM AWUTMTaIHO MVCMEeH, U Yy KOMe, C JIpyre CcTpaHe, Ha TPXXWINTe paza
u3jlaze TeHepallyje Koje Cy 4Yak M Kpo3 opMa/IHM CUCTeM oOpasoBarka ydwle ja
Iporpammpajy, aa Ou ce ocTao KOHKypeHTaH OIIIITa JUrMTaIHa ICMeHOCT Tpeba fa ce
IOJIVUTHEe Ha jeflaH HMBO Buille. Hekoymko pasimuntix obacTy padyHapcKux Hayka
MOTY ITpeJiCTaB/baTi Taj BUIINM HMBO, MeDyTuM uMHM ce fia je crioj MHopMaTuKe 1 paga
ca nopaIMMa 3a cdepy 1ocsioBa 6e30eTHOCTY, WIN IIMpe JPYIITBeHO-XYMaHVCTUYKIIX
I10CJIOBa, HajounieHuju 130op. Iloganm 1 m1xoBo pasyMeBambe Y KOHTeKCTY, OJJHOCHO
IbVIXOBO IIpeTBaparbe y MH(OpMalujy Koja MMa CBOjy BPEIHOCT, OIJIMKA Cy BeJIVKOI
Opoja caBpemeHnx rocjiosa. HacynpoT ToMme, HeafeKBaTHO KopuIlTtheme IIojjaTaka ycyier,
npesacrheHOCTV NofanyMa VI HellocTojarbe ajlfOPUTaMCKOT IIPUCTYIIa Pa3MUIIUbaby
MOXKe JIOBeCTV /10 HeedpMKaCHOCTY, TyOUTKa KOHKYpPeHTCKe IIPeTHOCTY VM IIPOIyIITarka
IIOCJIOBHMX IPWIVIKA. YJlarare y pa3Boj COICTBeHWX IUIUTAIHMX KOMIIeTeHIVja U
HoJIV3am-e CBeCT O 3Hayajy AUIMTaIHMX KOMIIeTeHIIMja je jedaH oy Moryhwx HaumHa

dyHKIMOHMCaa Ha TPXKUIITY KOje ce Op30 Merba.

Yumm ce 11a je HajjeIHOCTaBHUjM HA4YMH Ja Ce€ KOMIIeTeHIVje IIOAUIHY Ha BUIIN
HVBO J1a ce ITobe oJ1 Hedera IIITO je T00po IMO3HATO ¥ CBaKOJIHeBHO, oy T Excesta, a 11a ce
HaKOH TOra OpucTymnm Kopuinhery OKpyXerba momyT Llymmrepa, roe he ce momartHO

pasyMeTn Aa 3a Kyllarbe Koja ¥ ofpebeHy BpCTy IIporpammuparba HUCY HEOIIXOIHU
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TeHIjaJIHOCT, mpenoppebeHocT, HWUTM moceOaH TajleHaT. Y Be3w ca WIOejoM Ia
IporpaMupane jecTe 3a cBakora Ko je JJ0BOJbHO MOTMBVICAH Ja Hay4du Ja IIporpammpa je
n cxBararbe Ha je IlajrToH Beoma moOjeqHOCTaB/beH IIPOrPaMCKM je3MK, OIHOCHO
IpeLVI3HMje, [1a je FberoBa CMHTaKca oci00oberba KOMIUIMKOBaHMX popMaHOCcTH. CTora
ce unHM 1a je IlajTon mpupomHM OpBM KOpaK HAaKOH OTKpMBama MoryhHocTu Koje
Ipy>Xajy OKpy’XKera 3a WM3BpIllaBarme Kopa. VICTo Tako, HaKOH caBjlajlaBarba OCHOBa
ITajToHa, OTBOpEH je YT Ka pa3IM4nTUM o0JIacTiMa IIporpaMiupara, camo je IoTpeOHO

OwTV mOMasIo pamos3Hao.
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