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Morfoloska i molekularna karakterizacija potencijalnih klonova sorte
vinove loze Vranac

Rezime

Klonska selekcija se zasniva na unutarsortnoj genetickoj varijabilnosti. Genetske varijacije
poticu uglavnom od sponatanih, prirodnih mutacija, koje se, ukoliko su dobre, mogu registrovati 1
putem vegetativnog umnozavanja sacuvati. Verovatnoca pojave unutarsortne varijabilnosti poveéava
se starenjem vinograda, kao i kod sorti koje su zastupljene na znacajnim povr§inama u odredenom
podrucju. Sorta Vranac je najzastupljenija sorta Crne Gore koja svoje granice uzgajanja ne temelji
samo na prostoru sa kog potice, ve¢ je prisutna na podrucju Zapadnog Balkana. Kao stara sorta
podlozna je spontanom mutiranju.

Cilj rada ove disertacije je bio potencijalna izolacija elitnih cokota sorte Vranac, ¢ijim bi se
nastavkom kroz postupak selekcije izdvojili novi klonovi. Istrazivanja su obavljena na
mikrolokalitetu "Aerodrom” kompanije "13. jul - Plantaze" u vinogradu starom vise od Cetrdeset
godina. U prvoj faza klonske selekcije 2014. godine definisani su klonski kandidati sa poboljSanim
proizvodnim karakteristima u poredenju sa sortom populacijom. Za eksperiment je koris¢en skup od
oko 10 000 cokota, od kojih je vizuelnom ocenom za dalju analizu izdvojeno 104 cokota.
Sublimacijom sveukupnih analiza izdvojena su na kraju 21 potencijalna klona sorte VVranac. Tokom
dvogodisnjeg perioda (2015 i 2016) proucavani su klimatski i edafski uslovi ispitivanog lokaliteta, a
kod 21 selekcionisanog klona ampelografska i molekularna karakterizacija, analiza virusnih
infekcija, fenoloske osobine, rodnost, osobine grozda i bobice, kvalitet Sire, hemijski analiza vina 1
degustaciona ocena vina.

Analiza parametara srednjih meseénih i godis$njih temperatura pokazala je da su temperaturni
uslovi lokaliteta bili veoma povoljni za izvodenje ekperimenta. Subregion Podgorica prema vrednosti
srednje vegetacione temperature (VEGT) pripada “vru¢oj” klimatskoj grupi. U odnosu na vrednosti
Vinklerovog indeksa (WI) nalazi se u Regionu V (C III). Koli¢ina padavina bila je takode
zadovoljavajuca.

Ampelografska ispitivanja, kao i molekularna karakterizacija su pokazali da ne postoje
znacajne razlike izmedu ispitivanih klonova, tako da svi oni pripadaju sorti Vranac. Razlike izmedu
klonskih kandidata bile su uoc€ljive u privredno-tehnoloskim karakteristikama grozda i bobice, kao 1
u hemijskim i senzornim karakteristikama vina. Ispitivani klonovi nisu pokazali razlike u odnosu na
kvalitativne karakteristike mladog lastara, mladog lista, lastara, cvasti i zrelog lista, dok je neznatno
odstupanje utvrdeno za osobine grozda i bobice. Molekularna analizom, na osnovu SSR markera
utvrdena je slicnost izmedu ispitivanih klonova. Na osnovu ELISA testa ustanovljeno je da su virusi
GLRaV-1 i GLRaV-3 bili prisutni kod svih testiranih klonskih kandidata, dok je GFLV virus bio
prisutan kod 9 potencijalnih klonova.

Pocetak vegetacije posmatranih klonskih kantidata zapocinjao je od 18-20.03.2015., odnosno
16-20.03.2016. Aktiviranje pupoljaka za 2015. godinu je registrovano u periodu od 02.04-09.04.,
odnosno 27.03-02.04., za 2016. godinu. Pocetak cvetanja se tokom 2015. godine, odvijao u periodu
od 15.05-23.05., odnosno 16.05-20.05., za 2016. godinu. Sarak grozda je tokom 2015. godine u
zavisnoti od klonskog kandidata nastupio od 13.07-22.07., odnosno od 16.07-24.07., u 2016. godini.
Sazrevanje lastara je u obe ispitivane godine nastupilo gotovo identi¢no kod svih klonova.

Klonovi su prema koeficijentu potencijalne rodnosti podeljeni u tri grupe: sa niskim, srednjim
1 visokim, 1 svaka grupa brojala je po 7 klonova. U pogledu krupnocée grozda, najzastupljeniji su bili
klonski kandidati sa srednje grozdovima (150-225 g), ukupno 13. Najveéi prosecan prinos po ¢okotu
1 ukupan broj grozdova imao je klon V9 (24/1). Klon V10 (27/5) imao je najnize vrednosti ovih
pokazatelja. Prose¢na masa grozda je bila najmanja kod klona V2 (4/28), a najve¢a kod V6 (14/20).



Prema duzini grozda klonovi su se grupisali u dve grupe pri ¢emu je najmanju prosecnu duzinu
grozda imao klon V10 (27/5), a najve¢u V13 (45/100).

Prose¢na masa 100 bobica je bila najveca kod klona V9 (24/1), a najmanja kod klona V20
(74/6). Prose¢na masa pokozice u 100 bobica je bila najveéa kod klona V12 (42/66), a najmanja kod
klona V20 (74/6). Najnizu pH vrednost imao je klon V17 (56/24), a najvisu klon V15 (54/71). Klon
V2 (4/28) imao je najvece prosecnu vrednost za sadrzaj Secera, dok je najnizu vrednost za ovaj
pokazatelj imao klon V19 (63/51). Sadrzaj ukupnih kiselina je bio najvisi kod klona V16 (55/20), a
najnizi kod V15 (54/71). Utvrdeno je takode da postoji veoma znacajna razlika izmedu izdvojenih
pet klonova za sve posmatrane pokazatelje fenolnog sastava vina. Senzorna ocena vina pokazala je
da je od svih klonskih kandidata proizvedeno vino u rangu kvalitetnog vina sa prosecnim brojem
bodova od 72 do 78.

Svi klonski kandidati zavreduju dalja ispitivanja i testiranja, kao i oslobadanje od virusa, kako
bi se na kraju priznali kao novi selekcionisani klonovi i preporucili za proizvodnju.

Kljucne redi: vinova loza, sorta, klonska selekcija, morfoloskre osobine, SSR, grozde, vino.
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Morphological and molecular characterization of potential clones of
Vranac grapevine variety

Abstract

Clone selection is based on intra-varietal genetic variability. Genetic variations come mainly
from spontaneous, natural mutations, which, if good, can be registered and preserved through
vegetative propagation. The probability of intra-varietal variability increases with the aging of
vineyards, as well as with varieties that are present in significant areas in a particular teritory. The
Vranac variety is the most represented variety of Montenegro, which does not base its cultivation
boundaries only on the area from which it originates, but is present in the Western Balkans. As an
old variety, it is susceptible to spontaneous mutation.

The aim of this dissertation was the potential isolation of elite vines of the Vranac variety, the
continuation of which would single out new clones through the selection process. The research was
conducted on the micro-locality "Aerodrom™ of the company "July 13 - Plantations" in a vineyard
more than forty years old. In the first phase of clonal selection in 2014, clonal candidates with
improved production characteristics were defined in comparison with the variety population. A set
of about 10,000 vines was used for the experiment, of which 104 vines were selected by visual
assessment for further analysis. By sublimation of the overall analyzes, 21 potential clones of Vranac
variety were isolated at the end. During the two-year period (2015 and 2016) the climatic and edaphic
conditions of the examined locality were studied, and in 21 selected clones ampelographic and
molecular characterization, analysis of viral infections, phenological characteristics, yielding, cluster
and berry characteristics, quality of must, chemical analysis of wine and tasting evaluation of wine.

The analysis of the parameters of the mean monthly and annual temperatures showed that the
temperature conditions of the site were very favorable for performing the experiment. According to
the value of mean vegetation temperature (VEGT), the Podgorica subregion belongs to the “hot”
climate group. In relation to the values of the Winkler index (WI) it is located in Region V (C III).
The amount of precipitation was also satisfactory.

Ampelographic investigation, as well as molecular characterization showed that there are no
significant differences between the examined clones, so they all belong to the Vranac variety.
Differences between clone candidates were noticeable in the economic and technological
characteristics of clusters and berries, as well as in the chemical and sensory characteristics of wine.
The examined clones did not show differences in relation to the qualitative characteristics of young
shoots, young leaves, shoots, inflorescences and mature leaves, while a slight deviation was found
for the characteristics of clusters and berries. Molecular analysis, based on SSR markers, established
similarity between the examined clones. Based on the ELISA test, it was found that the GLRaV-1
and GLRaV-3 viruses were present in all tested clone candidates, while the GFLV virus was present
in 9 potential clones.

The beginning of the vegetation of the observed clonal candidates started from 18-
20.03.2015., ie 16-20.03.2016. Activation of buds for 2015 was registered in the period from 02.04-
09.04., ie 27.03-02.04., for 2016. The beginning of flowering took place in 2015 in the period from
15.05-23.05., ie 16.05-20.05., for 2016. During 2015, depending on the clone candidate, a veraison
of grapes appeared from 13.07-22.07., ie from 16.07-24.07., in 2016. The maturation of shoots in
both examined years occurred almost identically in all clones.

The clones were divided into three groups according to the potential yieding coefficient: low,
medium and high, and each group had 7 clones. In terms of cluster size, the most common were clone
candidates with medium clusters (150-225 g), a total of 13. Clone V9 (24/1) had the highest average
yield per vine and the total number of bunches. Clone V10 (27/5) had the lowest values of these
indicators. The average bunch weight was the lowest in clone V2 (4/28), and the highest in V6



(14/20). According to the bunch length, the clones were grouped into two groups, with clone V10
(27/5) having the lowest average bunch length and V13 (45/100) having the highest.

The average weight of 100 berries was the highest in clone V9 (24/1), and the lowest in clone
V20 (74/6). The average skin weight in 100 berries was highest in clone V12 (42/66) and lowest in
clone B20 (74/6). Clone V17 (56/24) had the lowest pH value, and clone V15 (54/71) had the highest.
Clone V2 (4/28) had the highest average value for sugar content, while the lowest value for this
indicator had clone V19 (63/51). The content of total acids was the highest in clone V16 (55/20), and
the lowest in V15 (54/71). It was also found that there is a very significant difference between the
five selected clones for all observed indicators of phenolic wine composition. Sensory evaluation of
wine showed that all clone candidates produced wine in the range of quality wine with an average
number of points from 72 to 78.

All clone candidates deserve further investigation and testing, as well as virus release, in order
to eventually be recognized as newly selected clones and recommended for production.

Key words: grapevine, variety, clonal selection, morphological characteristics, SSR, grapes, wine.

Scientific field: Biotechnical sciences
Major scientific field: Viticulture
UDC: 634.853:[581.41+577(043.3)
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1. UvOD

Uzgajanje vinove loze na prostorima Crne Gore nosi sa sobom svojevrsnu istorijsku,
kulturolosku i genetsku tradiciju. Tu tradiciju nam donose hiljade godina domestifikacije i uzgajanja
vinove loze na prostorima Balkana. Svaka drzava koja je bivstvovala i trajala na ovim prostorima
imala je u svom kulturno-civilizacijskom nasledu vinovu lozu kao gral i genetsku oznaku za naslede
buduc¢im generacijama.

Kultura vinove loze, prema Ulié¢eviéu (1964), u Crnoj Gori je veoma stara, pretpostavlja se
da su je na zapadni Mediteran i juzna priobalna podruc¢ja doneli Feni¢ani i Grei (McGovern, 2019).
Medu predstavnicima familije Vitaceae samo se rod Vitis prostire u umerenim zonama severne
hemisfere: izmedu Severne Amerike i istoéne Azije. Fosilni ostaci semenki pronadeni su u
sedimentima iz tercijarnog perioda, tj. predstavnici familije Vitaceae poticu iz perioda pre 55 miliona
godina (Tiffney i Barghoom, 1976). Kao odraz dugog perioda prilagodavanja pojavljivale su se
ostale vrste iz roda Vitis u skladu sa ledenim frontom. Opstale su i prezivele samo vrste u podrucjima
gde su bili idealni uslovi za njihov opstanak (Adam-Blondon et al., 2016). Evoluciona genomska
analiza ukazala je da se Vinifera, pitoma loza razlikuje od Vitis vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmel.,
Hegi) 22 000 do 30 000 godina (Zhou et al., 2017). Vitis vinifera subsp. sylvestrs se smatra divljom
lozom od koje je nastala pitoma (Zohary et al., 2000) u regionu Crnog mora i Irana oko 4 000 godine
p.n.e (McGovern, 2019). Medu novijim areholoskim istrazivanjima uzorci sa juznog Kavkaza
ukazuju da se vino spravljalo jos pre 8 000 godina (McGovern, 2017). Na osnovu navedenog, moze
se pretpostaviti da se proces pripitomljavanja mogao dogoditi i ranije. Pripitomljavanje plemenite
loze prosirilo se u danasnju Palestinu, juzni Liban i Jordan (McGovern, 2004). U Malu Aziju, juznu
Grcku, Kipar i Krit plemenita loza je stigla oko 3 000 godina p.n.e. Do 2 000 godina p.n.e. Vinifera
loza je stigla na podru¢ja oko Sredozemnog mora, ukljucujuci Juznu Italiju i Balkan, odatle se
prosirila na mediteranski region uklju¢ujuéi Francusku, Spaniju, Portugaliju (McGovern, 2004;
Arroyo-Garcia et al., 2006). Coito et al. (2019) isti¢u da je pripitomljavanje plemenite loze usko
povezano sa proizvodnjom vina, stonog 1 suvog grozda, $to Cini ovu vrstu vodeCom gajenom
kulturom $irom sveta i podkrepljuje citat Royer-a iz 1888. godine.

Pod uticajem Rimljana vinova loza se prosirila skoro u sve delove Evrope, od Mediterana do
izvora reka Rajne i Dunava. Rimljani su bili prvi koji su davali imena sortama (Bouquet et al., 1982),
ali je teSko povezati ta imena sa imenima danasnjih sorti (Vouillamoz et al., 2007). Rimljani, iskusni
vinogrdari, §irili su i unapredivali vinovu lozu. Sa padom Rimske Imeprije vinogradarstvo je
nazadovalo, ali je sa Sirenjem HriS¢anstva 1 sakralne uloge u obredima, doprinelo osvajanju novih
puteva u Evropi (Johnson, 1989). Iz srednjeg veka, u mnogim vinogradsrskim zemljma, ostali su
saCuvani dokumeti 1 predanja o plemenitoj lozi. Tako u spisima gradova Kotor 1 Tivat stoji da je
vinogrdarstvo na pocetku XIV veka bilo veoma razvijeno. Sa dolaskom Turaka stagniralo je
obnavljanje vinograda sa vinskim sortama, uz istovremeno podizanje novih, sa stonim sortama. U
popisu iz 1521. 1 1523. godine u turskom arhivu zapisani su vinogradi iz Godinja, Berima, Braji¢a
(Vuksanovié, 1977). 1z XIX veka, prema Savi¢u (2009) u “Glasu Crnogoraca” sprovedena je
naredba knjaza Nikole: “da svaki crnogorski vojnik mora zasaditi najmanje 100 loza 'Sto crnijeh §to
bijelijeh' koje postaju svojina onoga ko ih je posadio”. Potvrdu, po tadasnjoj terminologiji, bogatog
sortimenta, ili danasnjem pojmu “accessions”, ¢inilo je 'crno, ride i bijelo grozde'. Opis se odnosio
prvenstveno na morfoloSke karakteristike grozda, bobice, ukus 1 miris. Prema popisu iz 1878. godine
u Crnoj Gori bilo je 12 066 motika (445 m?) pod vinogradima, odnosno 1885. godine bilo je 18685
motika (704 m?). Podaci potvrduju znadajno poveéanje povriina u sedmogodiinjem periodu za
54,85% (Purovié, 1960). Filoksera i gljivicna oboljena na domacoj lozi brzo su se rasirile i u ovom
delu Mediterana.
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U periodu izmedu dva svetska rata, vinogradarstvo Crne Gore je obnovljeno, podignuti su
novi zasadi sa savremnim oblicima uzgoja i nege loze. Obnova po zavrSetku rata se odvijala sporo,
sa druge strane, i podru¢ja u kojima se loza jo§ uvek gajila na sopstvenom korenu (Crmnica,
Pastovici, Ulcinj) stradala su od filoksere. Drugi svetski rat je zaustavio taj proces.

Region Crnogorski basen Skadarskog jezera po novoj rejonizaciji obuhvata sedam subregiona
(vinogorja) i od davnina je poznat kao veoma povoljano podrucje za gajenje vinove loze. Slede
Region Crnogorsko primorje sa ¢etiri subregiona (vinogorja) i posebna manja celina/region Nudo
(Studija o rejonizaciji v.g.p.p. Crne Gore, 2017). Bogatstvo sortimenta ogleda se u zastupljenosti
autohtonih, domacih, odomacenih i introdukovanih/internacionalnih sorti. Sorte Vranac i Kratosija
su namenjene za proizvodnju crvenih vina, po istrazivanjima vise autora (Uli¢evi¢, 1964; Pejovié,
1988; Maras, 2000; Savi¢, 2001; Stajner et al., 2014) zauzimaju najistaknutije mesto. Slede ih bela
vinska sorta Krstac bijeli i stona sorta Razaklija. Kadarun i Plavka preovladuju u tada postojecem
bokeljskom vinogorju (Ulié¢evié, 1964), nisu autohtone sorte Crne Gore, rasirene su u Hercegovini i
Dalmaciji. Sorta Zadrimka, namenjena za crvena vina, po istom autoru, bila je veoma zastupljena u
ulcinjskom vinogrju, is¢ezla je. Sli¢no je bilo sa sortom Japudzak (bela vinska sorta), koja je bila
zastupljena na potesima izmedu Budve i Bara. Lisi¢ina crvena, izrazito rodna, sa slabijim kvalitetom
grozda, bila je prateca sorta u svim vinogorjima, bez potvrde za obnavljanje i dalje Sirenje.

Sveobuhvatno i sistemstako proucavanje ekoloskih uslova u vinogradarskim podrucjima
Crne Gore 1 postojeceg sortimenta bili su osnova za preporuku sorti u budu¢im novim vinogradima.

Pisani podaci o najrasprostranjenijim sortama Crne Gore nalaze se u Ampelografiji Viale i
Vermorela (1909); u “Prakticnom gajenju vinove loze” (Stojanovi¢, 1929); u “Dalmatinskoj
ampelografiji” (Buli¢, 1949). Specificnost sortimenta Crne Gore po priznatoj medunarodnoj
metodologiji dao je Uli¢evi¢ (1964) u svojoj doktorskoj disertaciji: “Prilog proucavanju osobina
najvaznijih gajenih sortie vinove loze u SR Crnoj Gori”. Predmet njegovog istraZivanja bile su sorte
Vranac, Kratosija, Bijeli krsta¢ i Razaklija. Autor isti¢e da se Vranac i Kratosija u svojoj postojbini
odlikuju Sirom bogatom Secerima i ukupnim kiselinama, da nadmasuju ostale 'jugoslovenske' sorte
za crna vina i ne zaostaju mnogo ni za najkvalitetnijim svetskim sortama. Rezultati su pokazali da se
Vranac odlikuje bogatijim genetskim potencijalom u poredenju sa Krato$ijom, jer mozZe da uspeva
na primorju i u kontinentalnim uslovima. Zirojevic (1979) to objasnjava predpostavkom da je Vranac
nastao spontanom hibridizacijom u proizvodnom zasadu, dok po Milosavljevi¢u (2008) to moze biti
I rezultat somatske mutacije. Izrazito povoljni ekoloSko-edafski uslovi za sorte Vranac i KratoSija su
prema Cetkovi¢u (1978) na podri¢ju Skadarskog jezera. Vranac je, prema rejonizaciji SFRJ
(Avramov et al., 1978) bio preporucena sorta na jadranskom primorju: u Crnoj Gori i Hrvatskoj,
kontinentalnim podrué¢jima Srbije i Makedonije.

Prema Ulic¢evi¢u (1959) sorta Vranac je dominanta sorta Crmnice (40%), podrucja sa blagom
konfiguracijom terena, mediteranskom klimom i obiljem izvora vode. Sorta KratoSija je druga po
zastupljenosti, razlike u morfoloskim karakteristikama lista i grozda u isto vreme je spajaju i
razdvajaju sa sortom Vranac. U starijim zasadima (60-70 godina) ove dve sorte potvrduju ono dobro
poznato iskustvo vinogradara: kontinuiran kvalitet i kvantitet poznat kao “najcenjenije crmnic¢ko crno
vino”.

Rezultat saradnje kompanije “13. jul - Plantaze” i Instituta u Konelijanu (Instituto
sperimentale per la viticulture Susegana-Conrgliano TV) potvrdio je pretpostavku da je Vranac sorta
nastala spontanom hibridizacijom. DNK analiza ukazuje da postoji bliska srodnost izmedu sorti
Vranac 1 Kratosoja. Usledilo je vise medunarodnih projekata: SEEDNET - “ldentification,
characterisation and conservation of old and autochthonous vine varieties in Eastern European
countries”; SEERA NET - “Preservation and establishment of true-to-type and virus free material
of endangered grapevine cultivars in Croatia and Montenegro” and COST action - “East-West
Collaboration for Grapevine Diversity Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for
Breeding” (Maras et al., 2012). Jedan od ostvarenih rezultata je i izdvajanje potencijalnih klonova
sorte Vranac i njihova sertifikacija.
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Danas je Crna Gora u svojevrsnom vinogradarsko-vinarskom zamahu. Na privatnim i javnim
gazdinstvima postoji 9 820 800 rodnih ¢okota, koji zahvataju ukupno 2 708 ha, od kojih je 2 634.1
ha u rodu (MONSTAT, 2015). Prepoznato je i registrovano pet autohtonih sorti: Vranac, Kratosija,
Krstag, Zizak i Muskacela.

Najveéu povrsinu u plantaznim zasadima zauzima sorta Vranac sa najvecom teritorijalnom
zastupljeno$cu u regionu Crnogorskog basena Skadarskog jezera. Njena zastupljenost se u zasadima
kre¢e oko 70%. To je upravo opravdani ¢inilac da se na klonskoj selekciji kontinuirano radi i bogat
genetski potencijal sorte Vranac maksimalno iskoristi. Taj rad je posvecen, pored prinosa i kvaliteta
grozda, prvenstveno na proucavanju kompozicije bobice i u vezi sa tim tolerantnost na bolesti,
abioticki stres, bogatstvo antocijanima i antioksidativnu aktivnost polifenola.
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2. CILJ I ZADATAK ISTRAZIVANJA

Znacaj sorte u proizvodnji grozda i vina je esencijalan medu brojnim ¢iniocima (ekoloski 1
edafski ¢inioci odredenog podruéja, godina berbe, tehnologija vinogradarsko-vinarske proizvodnje)
koji uti¢u na komponente prinosa grozda i kvalitet vina. Povecanje prinosa uz o€uvanje kvaliteta
jedne sorte je primarni cilj 1 zasniva se na poznavanju biologije, ekofiziologije vinove loze i1 izbora
klonova unutar iste.

Primarni cilj u ovom istrazivanju je da se primenom prve faze klonske selekcije izaberu
mati¢ni Cokoti sa najboljim karakteristikama iz populacije sorte Vranac na potesu subregiona
Podgorica koji se nalazi u regionu Crnogorski basen Skadarskog jezera.

Polazna osnova istrazivanja ukljucuje praéenje bioloskih 1 proizvodno-tehnoloskih
karakteristika u zasadu podignutom 1970. godine, ukupno 104 ¢okota u toku 2015 i 2016. godine
kao i karakteristike vina izabranih klonskih kandidata sorte Vranac.

Na osnovu ostvarenih rezultata: bioloskih svojstava, proizvodno-tehnoloskih karakteristika,
fenologije i sanitarnog statusa izabranih varijetata cilj je da se najbolji potencijalni klonovi izdvoje i
umnoze. Izabrani potencijalni klonovi doprine¢e da genetsko bogatstvo sorte VVranac, dominantne
autohtone sorte Crne Gore dode do punog izrazaja.

Zadatak istrazivanja je da se na osnovu iskustva, saznanja, postoje¢ih 1 novih metoda u
klonskoj selekciji razradi metod rada u individualnoj klonskoj selekciji autohtonih sorti sa ciljem da
se novi zasadi zasnivaju isklju¢ivo na klonskom sertifikovanom materijalu.
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3. PREGLED LITERATURE

3.1. Poreklo i diverzitet vinove loze

Plemenita loza Vitis vinifera, subsp. sativa L. je predstavnik roda Vitis od koga vode poreklo
brojne autohtone sorte sa podru¢ja Evroazije koja se smatra kolevkom gajene loze. Divlje forme
(Vitis vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmel.) Hegi) naseljavaju podruéja Evrope, Azije, Severne
Amerike, Centralne Amerike i Venecuele sa umerenom i tropskom klimom. Najstariji fosilni ostaci
srodnih oblika i sli¢nog izgleda iz familije Vitaceae, kojoj pripada i gajena loza, poti¢u iz geoloSkih
stratuma donje krede, s kraja mezozojske ere, tj. iz perioda 155-120 miliona godina do danas
(McGovern et al., 1996).

Prema novijim istrazivanjima vrste iz roda Vitis, pojavile su se tokom perioda eocena ~65
miliona godina p.n.e., €iji ostaci su pronadeni u Aziji (Kina i Japan), Americi (Aljaksa i SAD) i u
Francuskoj (Sampanja) (Galet, 2002). Veéina vodeéih vrsti poti¢e iz miocena ~25 miliona godina
p.n.e. kada je umerena klima omogucila razvitak vinove loze i u podrucjima gde se danas ne gaji:
Island, Grenland, Aljaska i Engleska. l1zuzetak je Engleska, gde se u poslednjih dvadesetak godina
uspesno §ire tj. obnavljaju vinogradi. Divlje forme poznate kao Labrusca u Sumama Evrope bile su
lako vidljiv plen sa krupnim bobicama pra¢oveku u periodu izmedu 2,5 i 3 miliona godina p.n.e.
(Galet, 2002). Procenjuje se da je Covek u periodu od mezolita (10000-9000 godina.p.n.e) do neolita
(6000-3000 godina p.n.e.) napustio nomadski nain zivota, posvetio se osnivanju zajednica i
privodenja kulturi mnogih divljih vrsti. IstraZzivanja sprovedena u prostorno udaljenim podrucjima
navela su na pretpostavku da je process pripitomljavanja/domestifikacije vinove loze nastao u
neolitskom periodu od 6000 do 9000 godina p.n.e. (Zohary, 1996; Zohary et al., 2012). To je
podrucje izmedu istocne obale Crnog mora i regiona Transkavkazja. Arheoloska ispitivanja na
osnovu pronadenih semenki ukazuju da je Vitis vinifera L. ssp. sativa, odnosno njen predak divlja
loza (Vitis vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmel.) Hegi) bila prisutna Sirom Evrope u periodu od pre
7 500 - 2 500 godina. Procenjuje se da su ljudi ubirali divlje grozde i preradivali u vino jo$ u neolitu.

Pripitomljavanje vrste Vitis vinifera L. subsp. sativa odigralo se u oblasti sadasnje Gruzije i
Jermenije (This et al., 2006). Bliski istok, posebno region Kavkaza je potvrden kao kolevka
vinogradarstva gde je zapoceta domestifikacija divlje loze (Maul i Topfer, 2015). Odatle se loza
Sirila preko Mesopotamije do Egipta, sa FeniCanima, Grcima i Rimljanima stigla je u podrucja
Mediterana i dalje na kontinentalni deo Evrope. Uzorci su nadeni u §irokom arealu od severne Belgije
do Spanije i pokrivaju period pre 4350 i 3950 godina. Lokaliteti oznageni kao mesta pripitomljavanja
su brojna i Eesto kontraverzna. Sirok areal i izrazena adaptabilnost divljih formi vinove loze (Vitis
vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmel.) Hegi) navodi na zakljucak da se proces pripitomljavanja
odvijao u vise etapa u duzem vremenskom periodu duz celog podruéja rasprostranjenosti (Mullins
et al., 1992; Grassi et al., 2003; Arroyo-Garcia et al., 2006).

Podruc¢je zapadnog Mediterana je po rezulatatima viSe autora sekundarni centar porekla
gajene loze (Grassi et al., 2003; Arroyo- Garcia et al., 2006; Lopes et al., 2009). Vino iz neolita
(period od pre 7 000 - 7 400 godina) odnosno njegovi ostaci u amforama nadeni su u severnom Iraku
(McGovern et al., 1996). Najstarija vinarija je otkrivena u Jermeniji. Vinarstvo je oko 4 000 godina
p.n.e. bilo razvijeno, §to ukazuje da je tehnologija bila poznata pre pripitomljavanja loze. Takode
postoje dokazi o pripitomljavanju vinove loze na Bliskom istoku u ranom bronzanom dobu, oko 3200
godina p.n.e. (Zohary, 1995, Zohary et al., 2012). Kasniju ekspanziju preuzeli su Grei i Rimljani na
Mediteranu u drugoj polovini tre¢eg milenijuma p.n.e. Iz Grcke 1 sa Kipra vinova loza je stigla na
Balkan tokom drugog milenijuma p.n.e. U trenutku raspada Rimskog carstva loza se ve¢ gajila Sirom
Evrope.
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Hris¢anstvo je doprinelo intenzivnom Sirenju loze sve do srednjeg veka, sa kolonizacijom je
loza prenesena pocetkom 15. veka u zemlje Novog Sveta; u Ameriku stigla je u 16. veku, prvo u
Kaliforniju, nesto kasnije u Juznoafricku Republiku, Novi Zeland i Australiju (This et al., 2006).

Pocetak pripitomljavanja vezan je za hermafroditne forme vrste Vitis vinifera. spp. vinifera.
Divlja loza je dvodoma biljka 1 danas postoje forme sa Zenskim cvetovima koje donose rod 1 forme
sa muskim cvetovima. [zuzetak ¢ini odomacena loza sa hermafroditnim cvetom. Geografsko poreklo
same pojave hermafroditizma kod gajene loze joS uvek nije razjasnjeno i ne zna se da li je nastalo
tokom primarnog i/ili sekundarnog pripitomljavanja. Praenjem sekvenci polimorfizma blizu lokusa
koji se nalazi na polnom hromozomu kod divlje forme V. vinifera subps. sylvestris i gajene loze Vitis
vinifera, subsp. sativa pretpostavlja se da je tip cveta kontrolisan sa jednim glavnim lokusom sa tri
alela: muskim-M, hermafroditnim-H i Zenskim-F sa dominacijom M>H>F. Medutim, divergentnost
sorti razliitog geografskog porekla ukazuje na dodatnu domestifikaciju unutar areala
rasprostranjenosti divlje loze, kao i1 doprinos populacija divlje loze u kreiranju biodiverziteta gajene
loze (Mullins et al., 1992). Klju¢na karakteristika divlje loze je ta da su to dvodome biljke sa
odvojenim muskim i Zenskim cvetovima.

Hermafroditizam je kao retka osobina u periodu nastajanja plemenite, pitome loze bila
samoograni¢avajuca, tj. imala je zadatak da spre¢i pojavu Stetnih, recesivnih alela. Potvrda
hemafroditizma, ogleda se u kreiranju savrSenog ploda-grozda sa krupnim bobicama, §to je za sobom
povuklo i lako ukorenjavanje reznica i odrzavanje steCenih osobina putem klonske selecije.
Vegetativni vid umnozavanja je bio prisutan u ovom periodu. U spontanom ukrStanju u divljim
populacijama Vitis vinifera spp. sylvestris velika vecina potomstva bila je sastavljena od formi koje
su bile polumuske ili poluzenske. Walker et al. (2019) isti¢u da diecije (dioecious) kod divljih vrsti
pomazu u odrzavanju heterozigotnosti i genetickog diverziteta, tj. povecana je Sansa da se
hibridizacijom dode do Zeljene osobune. Izrazita divergentnost u morfoloskim karakteristikama
medu populacijama divlje loze u podru¢ju danasSnjeg Zakavkazja dovela je do velikog broja sorti
populacija medu plemenitom lozom, a koja je nalazila puteve 1 hodoc¢as¢a tadasnjeg coveka.

Negrulj (1946, citirano po Cindrié¢ et al., 1994) je na osnovu morfoloskih karakteristika
plemenite loze grupisao sorte u tri osnovne ekoloSko-geografske grupe: convarietas occidentalis
obuhvata sorte sa sitnim grozdovima koje poticu iz Zapadne i Centralne Europe, sorte convarietas
orientalis sU Sa krupnim grozdovima i poti¢u sa istoénog Mediterana i centralne Azije, dok sorte
convarietas pontica objedinjuju intermedijalne fenotipove crnomorskog, jadranskog, balkanskog 1
panonskog podrucja. Negrulj je u ranim dvadesetim godinama dvadesetog veka ukazao da je Kavkaz
gen centar vinove loze. Njegova percepcija se zasnivala na bogatoj raznovrsnosti divljih formi vinove
loze i ogromnom morfoloskom diverzitetu. Najnovije studije na genetickoij osnovi (Chen et al.,
2007; Bacilieri et al., 2013; Wen et al., 2018) to potvrduju.

Vinova loza je izrazito polimorfna vrsta i predstavlja dominatnu viSegodiSnju kulturu u
umerenom pojasu sa tendencijom Sirenja i u subtropskom pojasu na povrsini blizu 8 miliona hektara
i godisnjom proizvodnjom od oko 90 miliona tona grozda (http://faostat.fao.org). Temelj
vinogradarske proizvodnje predstavljaju sorte plemenite loze, populacije nastale spontanom
hibridizacijom i selekcijom od strane Coveka i koje se odlikuju nizom specifi¢nih bioloskih i
proizvodnih karakteristika. Zato se istiCe da se rod Vitis karakteriSe visokim nivoom genetskog
diverziteta. U katalogu sorti vinove loze (The Vitis International variety catalogue (www.vivc.de))
identifikovano je 21.045 imena sorti — ukljucujuci 12.250 koje pripadaju vrsti Vitis vinifera, sa ve¢im
brojem sinonima i homonima (Maul i Topfer, 2015). Postoji velika nesrazmera u broju
rasprostranjenih sorti 1 sorti koje imaju komercijalnu vrednost. Procenjuje se da u kolekcionim
zasadima Sirom sveta ima izmedu 8 000 i 12 000 sorti namenjenih za proizvodnju vina (56,8%), sorti
stonog grozda (27,0%), sorti sa kombinovanim svojstvima (7,3%) i sorti za susenje (0,7%) (Topfer
atal., 2011). Vise od tre¢ine ukupnih povrsina pod vinovom lozom posadeno je sa 13 sorti, odnosno
33 sorte pokrivaju oko 50% svih vinograda u svetu i one sa pravom nose oznaku “internacionalne
sorte”.


http://faostat.fao.org/
http://www.vivc.de)/
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Prema podacima iz 2015. godine najzastupljenije vinske sorte su: Kaberne sovinjon, Merlo,
Temparanilo, Airen, Sardone, Siraz, Grena$ crni, Sovinjon beli, Burgundac crni i Trebjano Toskano,
one ¢ine 26% sveteske proizvodnje vina (https://www.oiv.int). Ovako mali broj gajenih sorti rezultat
je nedovoljnog poznavanja genetskog biodiverziteta. Posledica ovog efekta je “geneticka erozija”,
smanjena adaptabilnost sorti/loznih podloga koje mogu, ali ne uvek i da budu direktno merilo
kvaliteta vina (Bouquet, 2011). Vazan je i uticaj klimatskih promena na globalno zagrevanje kao i
interakcija domacin-patogen (Jones, 2006; Salinari et al., 2006). Regner et al. (2010) isticu da
geneticki diverzitet u vinogradu u velikoj meri doprinosi njegovoj stabilnosti i odrzivosti. Iskustva
stecena u dugom periodu od pojave filokserne krize, Sirenja gljivi¢nih, bakterijskih, virusnih 1
virusima sli¢nih oboljena u evropskim vinogradima, danas u dobroj meri pomazu u sagledavanju,
time 1 poboljSanju adaptabilnosti vinove loze. Pojam “biodiverzitet” nastao je kao produkt rada
struénjaka i proizvodaca u vinogradarskim zemljama polovinom dvadesetog veka. Cilj je bio da se
utvrdi primarno ime sorte vezano za mesto njenog porekla, formira jedinstven katalog na osnovu
nacionalnih kataloga sorti i time obezbedi siguran promet zdravog vegetativnog sadnog materjla
(Direktiva 68/193/EEC i Direktiva 479/2008).

U svakoj drzavi popisane su sorte koje postoje, formirani su kolekcioni zasadi sa ciljem da se
sorte, lozne podloge i vrste oCuvaju, kod svake sorte ozna¢i primarno ime, navedu sinonimi i
homonimi (Alleweldt, 1983; Cindrié, 2003; Maras et al., 2018). Prema Galet-u (2002) u odnosu
na ukupnu povrsinu pod vinovom lozom u Francuskoj u 1958. godini udeo hibrida iznosio je blizu
30% od ukupnih povrsina, da bi se u 1999. godini sveo na 1,77%.

Da bi se rad na oCuvanju postojeéeg i oplemenjivanju novog poljoprivrednog bilja, a time 1
vinove loze kontinuirano odvijao i unapredivao formirana je nezavisna medunarodna organizacija
“Biodiversty Internatiuonal” sa sedistem u Maccarese-u, blizu Rima, sa kancelarijama u vise od 20
zemalja Sirom sveta. U okviru ove organzacije postoji Evropski program saradnje za biljne geneticke
resurse (ECPGR — Europe Cooperative Program for Plant Genetic Resources). Prvi sastanak ove
radne grupe odrzan je 2003. godine na Pali¢u (Srbija i Crna Gora) i odnosio se na vinovu lozu (Maul
et al., 2008). Jedan od prioritetnih zadataka bio je formiranje Evropskog kataloga sorti na osnovu
jedisnstvene liste deskriptora, jer je poznato da su do tada postojale razlike u primeni
GENRES/OIV/IPGRI 1 UPOV deskriptora. Takode, bilo je neophodno dokumetovati unutarsortnu
genetsku raznolikost — unutarsortnu varijabilnost. To je bio i put za eliminaciju “standardnog” sadnog
materjala u medunarodnom prometu.

3.2. Morfoloska i geneticka identifikacija sorti i klonova vinove loze

Poliklonalna selekcija odnosi se na selekciju starih sorti vinove loze (Vitis vinifera L.) koje
se odlikuju velikim unutarsortnim razlikama. Postupak se zasniva na principima kvantitativne
genetike, tj. na postojanju razli¢itih alela na velikom broju lokusa. Rives (1971) je postavio osnovna
nacela isticu¢i da pojam “poliklonalno poreklo sorte” mora zadovoljiti osnovne geneti¢ke principe.
Ipak, sami pocetci utvrdivanja razlika izmedu sorti/unutar sorti vinove loze zasnivale su se na
morfoloskim karakteristikama. To potvrduje i sam naziv “ampelografija” (ampelos-vinova loza;
graphe-opis). Galet (1979, 2000) isti¢e da je opis esencijalan za identifikaciju sorte jer se opisuju
glavni vegetativni organi, dovoljni za njihovo prepoznavanje. Nove tehnike u identifikaciji sorti,
pored svih svojih brojnih prednosti, po re¢ima Galet-a su nedovoljne (na sadasnjem nivou) za
utvrdivanje razlika izmedu klonova unutar iste sorte pa je neophodno sprovesti i ampelografska
ispitivanja. Botanicki opis je jedinstvena “identifikaciona kartica” jer istie karakteristike dovoljne
za razlikovanje jedne biljke od druge, odnosno razlike izmedu sorti, ili izmedu klonova unutar sorte.

Olivier de Serres (1539-1619) je u svom delu “Thédtre d’Agriculture” prvi opisao vise sorti,
medu njima 1 sortu Pinot Noir ili Burgundac crni.


https://www.oiv.int/
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Prekretnicu je napravio Karl Line u sistematici biljaka i sve do pocetka 20. veka intenzivno
se radilo na opisu i identifikaciji sorti i vrsti vinove loze. Galet (2002) navodi samo neke od nau¢nika
koji su radili na tom polju: Don Simon Roxas Clemente (Andaluzija); Count Giorgio Gallesio i
Andrea Mona (ltalija); Franz Trummer i Hermann Goethe (Auastrija); Count Alexandre Odart,
Gustave Foex; V. Pulliat; Comte de Gasparen; Louis Ravaz; Pierre Viala i Victor Vermorel
(Francuska). Svi oni bili su slozni u konstatcijii da su vegetativni organi sorti i vrsti vinove loze bitni
za identifikaciju, medutim razlikovali su se u metodikama rada i neophodnom broju utvrdenih
karakteristika date sorte/vrste. Kona¢no, Galet je od polovine 20. veka do 2019. godine dao veliki
doprinos jedinstvenoj identifikaciji prebrodivsi i jezicka ogranicenja.

Nesrazmera u manjem broju sorti koje se gaje, a Siroko su rasprostranjene u svetu, i ve¢em
broju sorti koje postoje u kolekcijama svih vinogradarskih zemalja ukazala je na ugrozenost
genetickog diverziteta roda Vitis. Resenje je bilo u kreiranju jedinstvene metodologije u identifikaciji
sorti/vrsti vinove loze. Sistematski rad viSe medunarodnih organizacija pocev od 1982. godine: OIV
(Internationa Office of the Vine and Wine); UPOV (Inaternational Union of the Protection of New
Varieties of Plants) i Biodiversity (prvobitno nazvan IPGRI- International Plant Genetic Resouces
Institute) harmonizovali su i utvrdili karakteritike koje se odnose na ampelografske metode
(botanicki opis i ampelometrijske metode), molekularno-genetic¢ke i biohemijske metode (Maul, et
al., 2014; Maul i Topfer, 2015).

Razli¢it broj ampelografskih karakteristika ukazuje na sloZenost variranja u zavisnosti od
postavljenog cilja: tako je za gen banku broj karakterisika 21, za opis nove sorte potrebno je 78, medu
kojima je 35 obaveznih. Postoji i komplementarni opis koji ukljucuje karakteristike koje se odnose
na adaptabilnost sorte/vrste na spoljasnje Cinioce, tolerantnost na parazite i/ili na fiziloSke
poremecaje, produktivne i tehnoloSke pokazatelje (Maul et al., 2012).

Ampelografski postupak sprovodi se tokom vegetacije, u razli¢itim fazama razvitka, na vise
biljaka iste sorte tokom 2-3 godine. Utvrdene i jednistvene sorte/vrste su tzv.”standardi”, koji pomazu
U Opisu ispitivane sorte, tj. zasnivaju se na uporedivanju. Iskustvo u radu je vazno, kao i okvir-period
kada se dato obelezje mora ispratiti. Karakteristike lista 1 grozda su dosta postojane, ali radi sigirnosti,
zavisno od cilja istraZivanja, pribegava se i ampelometrijskim metodama (Calo et al., 1989; Sivcev,
1996; Maras, 2000). Obrada velikog broja podataka uz primenu softerskog programa npr.
SupeAmpelo je olakSana. Soldavini et al. (2009) isti¢u da na uzorku od 1100 listova preciznost
oblika liske postignuta je na nivou od 81%, $to se moze smatrati pouzdanim podatkom.

Nove tehnike u nauci imale su snazan uticaj i na brzu, pouzdanu identifikaciju sorti/vrsti
vinove loze. Genom vinove loze je sekvencioniran 2007. godine, skoro istovremeno od strane dve
ekipe naucnika: Jaillon-a i Velasco-a (This et al., 2011). Genom vinove loze je dug 467,5 Mbp,
30434 gena predstavljaju oko 43% DNK, a njihove kodiraju¢e sekvence ¢ine samo 6,3% (33,6 Mbp)
dok ponovljene sekvence pokrivaju 185 Mbp.

Prva istrazivanja na molekularnom nivou ukljucila su RAPD tehniku - nasumi¢no umnozenu
polimorfnu DNK (Random Amplified Polymorphic) koja se primenjivala u analizama geneticke
varijabilnosti i u konstruisanju prvih mapa povezanih lokusa. U ovoj tehnici koriste se pojedinacni,
kratki (oko 10 nukleotida u duzini) PCR prajmeri koji pronalaze homologne sekvence na DNK
molekulu putem slu¢ajnosti. RAPD tehnika predstavlja dominantne markere koji su prisutni/odsutni
na odredenom lokusu. Glavni nedostatak ove metode je slaba podudarnost i ponovljivost analize,
tako da je ona nedovoljno pouzdana tehnika (Williams et al., 1990, Prodanovi¢ et al., 2017). U
prilog tome su rezultati Moravcova et al. (2004) gde je izmedu 51 ispitivane sorte, sa 120 operativnih
prajmera, potvrdena ta¢na identifikacija 26 sorti. Identifikacijom na osnovu prisutan/odsutan marker
identifikovano je 9 sorti, dok kod sorti koje su bile genetski bliske, formirani klasteri primenom
RAPD tehnike su bili dosta udaljeni.

AFLP metoda - polimorfizam duzine umnozenih fragmenata (Amplified Fragment Length
Polymorphism) predstavlja tehniku selektivne amplifikacije restrikcionih DNK fragmenata dobijenih
posle razgradnje genomske DNK sa restrikcionim endonukleazama.
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Primenjuje se u analizi germpalzme vinove loze u cilju procene genetske sli¢nosti medu
razli¢itim sortama kao i klonova unutar sorte. To potvrduje uporedivanje 31 uzorka sorte Temparnilo.
Sa dve kombinacije AFLP prajmera dobijeno je 95 markera sa visokim nivoom genetske sli¢nosti
(0,97), tj. potvrdeno je da se radilo 0 klonovima sorte Temparanilo (Caravera et al., 2002).

Kod sorte Zilavka, prema rezultatima Tomi¢ et al. (2013) ukupno 56 uzoraka (5 lokacija u
Bosni i Hercegovini) uporedivano je primenom AFLP tehnike. Cilj je bio da se utvrdi unutar-sortna
heterogenost. Primenjena AFLP tehnika pokazala je prose¢ni polimorfizam/razli¢itost unutar sorte,
odnosno grupisanje uzoraka sorte Zilavka na osnovu mesta-lokacije/imena sorte nije potvrdeno.

Pouzdaniji podaci su dobijeni primenom AFLP tehnike zajedno sa mikrosatelitskim
markerima kod vi$e istrazivanja radi utvrdivanja genetickog diverziteta unutar iste sorte (Fanizza et
al., 2005; Moncada i Hinrichsen, 2007). U oba primera to su bile sorte koje su izvorno poreklom iz
Evrope, a gaje se u Juznoj, odnosno u Severnoj Americi.

Fossati et al. (2001) su primenom AFLP tehnike i SSR markera proucavali ve¢u grupu sorti
sa istim/slicnim nazivima i sinonima u lokalitetaima: Severni i Juzni Alpi, Juzni Tirol i nemacko
govorno podrucje. Predpostavka da slican naziv viSe sorti ukazuje i na genetsku slicnost nije
potvrdena, u konretnom primeru pojam “Schiava” sugeriSe da se radi o grupisanju sorti koje su
genetski heterogene.

SSR markeri - mikrosateliti ili “ponovci jednostavnih sekvenci” (Simply Sequence Repeats)
prisutni su u genomu biljaka, tj. u genomu vinove loze. Mikrosateliti imaju veli¢inu
mikrosatelita/ponovaka od 1-6 bp, a njihova ukupna duzina je manja od 1000 bp, rasprostranjeni su
duz biljnog genoma na neponovljivim regionima (Prodanovié¢ et al., 2017). “Ponovci” ili SSR
markeri su prisutni na pojedina¢nim lokusima kod diploidnog genoma, kodominantni su i odlikuju
se izrazenim polimorfizmom. Sve ovo potvrduje njihovu Siroku primenu (Sefc et al., 1999). Ona se
ogleda u identifikaciji sorti, utvrdivanju sinonima i homonima, rekonstrukciji porekla sorte i genetske
bliskosti, u populacionoj genetici, mapiranju genoma i selekciji uz primenu markera. U savremenom
re¢niku pojam genotipizacija objedinjuje sve napred navedeno.

Sanchez-Escribano et al. (1999) i Laucou et al. (2011) potvrdili su visok diverzitet kod
plemenite loze Vitis vinifera subsp. sativa D.C. U brojnim istrazivanjima srednji broj alela bio je
izmedu 8-11 kod uzoraka/sorti od 50 do 316, a diverzitet gena bio je u granicama izmedu 0,6 1 0,85,
prosek 0,767 (This et al., 2013). Srednji broj od 16,3 alela po lokusu i diverzitet gena od 0,76 je
utvrden primenom 20 SSR markera kod 2262 uzorka plemenite loze (Le Cunff et al., 2008).

Veliki broj SSR markera je razvijen (Rankovié¢-Vasi¢ i Nikoli¢, 2019) i posle kompletiranja
genoma vinove loze, postali su dostupni, odnosno, mogu se preuzeti iz baze podataka NCBI sa
jednostavnim programom kao §to je Sputnik (http://cbi.labri.fr/outils/pise/sputnik.html). Set od Sest
markera (VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD?27, VrZag62, VrZAG79), odnosno devet, gde su
postoje¢im dodata tri VVMD32, VVMD36, VVMD?25) primenjuje se u studijama genotipizacije
vinove loze, prvenstveno za odredivanje geneti¢ke varijabilnosti izmedu sorti koje su poreklom iz
Evrope. Prema rezultatima viSe autora potvrden je izraZeni polimorfizam kod sorti vinove loze koje
vode poreklo od podvrste Vitis vinifera subsp. sativa D.C. (Sefc et al., 2001; Maleti¢ et al., 2004;
This et al., 2004; Hajdu et al., 2011; Zulj Mihaljevié et al., 2013).

Rezultati Maras et al. (2014) su u ukupnom broju od 70 uzoraka uspeli da identifikuju 14
genotipova, i u grupi od pet privredno znacajnih je i sorta Vranac. Medu polaznim uzorcima 20
uzoraka predstavljaju sortu Vranac, dok tri uzorka su sliénog imena, a po genetskoj identifikaciji su
bliska sorti Kratosija. Primenjen je set od 11 SSR markera, srednja vrednost poliformizma iznosila
je 0,8036 na 1418 jedinstvenih profila (lokusa) koji predstavljaju sorte vrste Vitis vinifera L.
Verovatnoca procene identiteta za genotipove koji nisu u srodstvu iznosila je 3.38E-15, odnosno za
genotipove u punom srodstvu 9.52E-6.
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3.3. Ocuvanje autohtonih sorti vinove loze

Ocuvanje autohtonih sorti je primarni zadatak svake zemlje, kroz oCuvanje genbanke
plemenite loze, interspecies hibrida, loznih podloga, divlje loze 1 utvrdivanje njihovog fenotipskog 1
genetskog identiteta. Dominantno mesto u sortimentu Crne Gore imaju autohtone sorte vinove loze
koje se pominju joS u 15. veku (Budvanski statut).

Autohtone sorte (Vranac, Kratosija, Krsta¢ i Zizak) koje se od davnina gaje u Crnoj Gori
definiSu 1 u najve¢oj meri formiraju vinogradarsko-vinarsku proizvodnju. Vranac i Kratos$ija
(Primitivo/Zinfandel) su danas privredno najznacajnije sorte vinove loze za proizvodnju crvenih vina
u Crnoj Gori (Maras et al., 2018).

Pisani podaci o sortama Vranac i Kratosija, prema Maras et al. (2021) datiraju s kraja 19.
veka (Plamenac, 1891; Jergovié, 1892) i s pocetka 20. veka (Nakiéenovié¢, 1913). Goethe u svojoj
knjizi “Handbuch der Ampelographie” iz 1887. godine, Viala i Vermorel u knjizi “Ampelographe”
(1909) isticu da su sorte Vranac i KratoSija autenti¢ne crnogorske sorte.

Istrazivanja vise autora (Uli€evié, 1959, 1964, 1966; Pejovié, 1988; Maras, 2000)
ukljucivala su Vranac i Krato$iju i na osnovu ampelografskih i ampelometrijskin metoda ukazivali
na njihovu genetsku bliskost.

U brojnoj literaturi sorte Vranac 1 Kratosija su bile preporuc¢ene/dozvoljene sorte u zemljama
Zapadnog Balkana (Buli¢., 1949; Nastev, 1967; Zirojevi¢, 1979; Avramov i Briza, 1986; Buric,
1995; Zuni¢ i Garié, 2010; Milosavljevié, 2012). Visoka rodnost i odli¢an kavlitet grozda bilu su
polazni pokazatelji preporuke, ipak vrhunsko vino sorte Vranc i Kratosija su ostvarivale u podruc¢ju
odakle poticu.

Stajner et al. (2014) su uporedivali 196 uzoraka lokalnih i tradicionalnih sorti vinove loze
koje se gaje u zemljama Zapadnog Balkana i identifikovali 125 genotipa primenom 22 SSR markera.
Grupisanje na osnovu geografske pripadnosti, gde je bilo 6 uzoraka, medu njima Vranac i Kratosija,
potvrdilo je da su to autohtone sorte Crne Gore vrhunskog kvaliteta i da pripadaju ekolosko-
geografskoj grupi convarietas pontica.

Poreklo sorte Vranac primenom molekularnih tehnika potvrdilo je vise autora (Calo et al.,
2008; Maras et al., 2014; Zulj Mihaljevi¢ et al., 2015; Maras et al., 2020). Do pojave filokserne
krize, do kada se loza gajila na sopstvenom korenu, Kratosija je bila dominantna sorta u Crnoj Gori.
Sa obnovom vinograda, Vranac, kao genetski mlada sorta, odlikovao se dobrom adaptabilnos$cu i nije
ispoljavao vecu heterogenost. To je bio razlog $to se intenzivno §irio u svojoj postojbini i susednim
regionima sa sli¢nim klimatskim karaktaristikama, pre svega u Juznoj Srbiji i Makedoniji, Bosni i
Hercegovini i Hrvatskoj.

Rezultati Mara§ et al. (2020) potvrdili su da je sorta Vranac nastala spontanom
hibridizacijom sorti Duljenga i KratoSija primenom 48 nuklearnih SNP markera. Dodatno,
primenjeno je uporedivanje i sa 20 SSR markera i analiza je pokazala da je Duljenga sorta majka,
odnsno Kratosija oprasiva¢. Baza podataka za uporedivanje rezultata bila je Spanski nacionalni
centar (CEGEN - Spanish Centro nacional de Genotipado). Dobijeni podaci ukazuju da se radi o
stepenu srodstva roditelj — potomak. Sorta Doljenga se nalazi samo u genbanci Biotehni¢kog
fakulteta, Univerziteta u Crnoj Gori. Vranac je sorta koja dominira u srediSnjem i juznom delu Crne
Gore, u kojem je jedino moguce intenzivno gajenje vinove loze (Savi¢, 2006). Rasprostranjena je na
Balkanu gde predstavlja vodec¢u sortu za crvena vina (Pordevi¢, 2020). Gaji se i u Srbiji i Makedoniji
(Andelkovié, 2015), a takode i u Hercegovini i na Kosovu (Milosavljevi¢, 1998). Gajenje sorte
Vranac u kontinentalnim podru¢jima nije preporucljivo, pre svega zbog slabe otpornosti na zimske
mrazeve. Zimska okca ove sorte mogu da izmrznu ve¢ na -14 do -16°C (Mijatovi¢ i Jovanovi¢-
Cvetkovié, 2014).
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3.4. Klonska selekcija vinove loze

Plemenita - gajena loza je viSegodiSnja vrsta, vegetativno se razmnozava i somatske varijacije
mogu biti izvor mutacija i doprineti poboljSavanju fenotipskih karakteristika sorti (This et al., 2006).
Paleogenomski dokazi, prema Magris et al. (2021) ukazuju na veoma ranu primenu vegetativnog
razmnozavanja pitome loze. Vecina gajenih sorti su samooplodne, usled ¢ega se javlja inbriding
depresija, odnosno odrzavanjem visoke heterogenosti izostaje ponovno ukrStanje unutar iste sorte
(Topfer et al., 2011). U jednoj pilot studiji utvrdeno je da dolazi do samooplodnje u niskoj
frekvenciji na rastojanju do 20 m (Harst et al., 2009).

Objasnjenja za visoko frekventne somatske varijacije mogu se traziti u genetici (npr. veéa
nestabilna genetska osnova), ili mogu biti jednostavno reakcija adaptabilnosti kroz dug period gajenja
vinove loze na jednom podrucju. Brojna istrazivanja potvrduju da postoji puno primera sponatanih
varijacija koje se odnose na osobine bobice, ukus, ranije/kasnije sazrevanje, veli¢inu i kompaktnost
grozda, pravac pruzanja lastara, prinos (Adam-Blondon et al., 2011; Nikoli¢, 2012; Maras et al.,
2015). Somatske varijacije potencijalno mogu povecati komercijalnu vrednost klona ukoliko se
znacajno poboljsaju proizvodno-tehnoloske karakteristike sorte (Chatelet et al., 2007).

Klonska selekcija predstavlja vaznu alatku, u cilju pobolj$anja genetske osnove gajene loze.
Vrednuje se unutar-sortna varijabilnost koja uglavnom potic¢e od spontanih prirodnih mutacija koje
se registruju putem vegetativnog razmnozavanja (Cindrié, 2003). Medunarodna organizacija za
vinovu lozu i vino - OIV preporudila je protokol koji kod klonske selekcije ukljucuje tri faze
(www.oiv.int).

Poznato je da se verovatnota pojave unutar-sortne varijabilnosti povecava u starijim
zasadima, kod sorti koje su Siroko rasprostranjene u svetu i koje zauzimaju znacajne povrsine
(Balthazard i Huglin, 1980). Klonskom selekcijom se identifikuju pojedinacne biljke sa
modifikovanim karakteristikama i definisane su ciljevima selekcionog postupka odredene sorte. Ove
karakteristike mogu da se odnose na fenologiju (npr. vreme sazrevanja), pokazatelje prinosa i
kvaliteta (npr. profil arome), ili tolerantnost/otpornost na bolesti. Preporuceno je da izbor povoljnih
genetskih varijacija bude pracen fitosanitarnim testovima kako bi se dobili zdravi, novi klonovi
(Cindric et al., 2000; Zduni¢ et al., 2017; Nikoli¢ et al., 2018).

Vecina internacionalnih sorti poseduje viSe klonova i u prometu se ovi klonovi nalaze
iskljucivo kao sertifikovani sadni materjal. Njihov broj zavisi od geneticke stabilnosti sorte i koliko
se pazljivo uo€avaju promene na ¢okotima u zasadu. Schoffling i Stellmach (1993) isti¢u da je
povecanje prinosa u vinogradima u dolini Rajne, u Nemackoj, za period u 18. 19. 1 20. veku, dobrim
delom (50%) posledica selekcionisanih klonova. Pisani podaci govore da je u 18. veku prosecano
dobijeno 3280 | vina po jednom hektaru, u 19. veku 7120 I/ha, a u 20. veku 10680 I/ha.

Tipologija klonskih varijacija razlikuje u zavisnosti od sorte. To mogu biti morfoloske
karakteristike - gustina poleglih dladica (Aramon), gustina cekinjastih malja (Muskat beli)
pigmentacija glavnih nerava (Chenin blanc), obojenost nodusa (Sovinjon), tekstura pokozice (Siraz),
podeljenost liske (Game), dubina lateralnih sinusa (Burgundac crni), oblik bobice (Muskat hamburg,
Game), debljina pokozice (Burgundac crni); pravac pruzanja lastara (Merlo, Burgundac crni), bujnost
(Siraz), vreme sazrevanja (Sardone); proizvodne karakteristike — rodnost (Siraz), kompaktnost
grozda (Viognier), &vrstina mezokarpa (Siraz, Sardone); kvalitet boboce — sadrzaj $eéera (Grenas),
sadrzaj ukupnih kiselina (Siraz, Murveder), antocijani (Kabrene fran), tanini (Kaberne sovinjon) i
aromati¢ne komponente (Aleksandrujski muskat, Sardone) (Cid-Alvarez et al., 1998).

Skoro u svakoj vinogradarskoj zemlji postoje genbanke - kolekcije vinove loze (Cindri¢ et
al., 2003; Maras et al., 2012, Maras et al., 2014). Crna Gora je jedna od retkih zemalja u okruzenju
gde su dominantne autohtone sorte: Kratosija, Vranac, Krstac beli i Zizak. Najpoznatija medu njima
je sorta Vranac, potomak sorte KratoSija (Maras, 2019). U proizvodnom kompleksu od 2310 ha “13.
Jul — Plantaze”, Vranac je najzastupljenija sorta. Izvrsne proizvodne karakteristike ove sorte
doprinele su da se rasiri 1 u ostale zemlje Balkana, a medu njima isticu se Srbija, Makedonija, Bosna
1 Hercegovina 1 Hrvatska.
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U cilju ocuvanja identiteta sorte, tj. njenih specifi¢nih obelezja preporucuje se sprovodenje
klonske selekcije, pre svega u starijim zasadima. To je najvazniji vid oplemenjivanja vinskih sorti,
jer primenom pozitivne masovne selekcije iz sorte populacije eliminiSu se ¢okoti sa negativnim
svojstvima. Na taj na¢in se sprec¢ava njihovo dalje Sirenje u procesu proizvodnje sadnog materijala
kategorije “standard”. Medunarodna organizacija za vinovu lozu i vino (www.oiv.int) u Rezoluciji
OIV.VITI 564A-2017 definise klon kao vegetativno potomstvo jedne biljke vinove loze sa sortnim
identitetom, fenotipskim svojstvima i sanitarnim statusom. Nikoli¢ (2012) prosiruju¢i ovu definiciju
navodi da je klon u vinogradarskom smislu potomstvo izvornog (mati¢nog) ¢okota, razmnozeno u
nekoliko kaskadnih vegetativnih umnoZzavanja, koje je u postupku geneti¢ke selekcije odabrano kao
superiorno na odredena agronomski vazna svojstva i laboratorijskim testovima potvrdeno kao
slobodno od ekonomski vaznih virusa i virusima sli¢nih organizama.

Geneticki diverzitet vodecih sorti u institutcionalnim kolekcijama prema Roby et al. (2014)
se smanjuje klonskom selekcijom. Po njemu, odrzavanje ograni¢enog dela masovne klonske selekcije
dodatno bi doprinelo ocuvanju unutarsortne varijabilnosti vinove loze.

Klonska selekcija podrazumeva uporednu geneticku i sanitarnu - zdravstvenu selekciju, a
temelji se na pretpostavci da pocetni klonski kandidati nisu ni geneticki, ni zdravstveno uniformni
bez obzira na vegetativni nacin razmnozavanja (Nikolié, 2012).

3.4.1. Geneticka selekcija

Sorta u Sirem smislu ili sorta populacija sastoji se od vise klonova. Veéi deo, pre svega
ampleografske karakteristike vegetativnih organa, koje su od znacaja za proizvodnju i preradu
grozda, su slicne. Kada klonovi iste sorte ispolje dovoljnu razliitost, grupiSu se u nove sorte
(Boursiquot i This, 1999). Neki klonovi mogu predstavljati divergentne genotipove ili divergentne
fenotipove. Razlike izmedu klonova mogu biti rezultat epigenetske modifikacije kao reakcija
promena na adaptabilnost (Kaeppler et al., 2000), ili prisustvo fitopatoloskih agenasa: virusa i
virusima sli¢nih bolesti (Walter i Martelli, 1998).

Primena mikrosatelita i PCR markera pocev od 1990 omogucila je razvijanje metoda za
identifikaciju i genetsko poreklo sorti (Vouillamoz i Grando, 2006). Thomas et al. (1993)
primenom STS markera otkrili su kodominantne allele na jednom lokusu ili mestu u genomu kod 26
sorti 1 potvrdili mendelski nacin nasledivanja. Genotipizacija sorti potvrdila je 1 podelu sorti na
ekolosko-geografske grupe. Novija istraZivanja delimi¢no su potvrdila klasifikaciju sorti prema
Negrulju (Magris et al., 2021). Primenom analize genoma 204 uzorka ovi autori utvrdili su takode
da sorte koje se nalaze na Balkanu i prostoru nekadesnje Velike Grcke, (convarietas pontica,
subconvarietas balcanica) u genetskom smislu su blize grupi isto¢nih sorti (convarietas orientalis)
u poredenju sa tipi¢nim vinskim sortama Kavkaza (conavrietas pontica, subconvarietas georica).

Bowers i Meredith (1997) ispitivali su poreklo 51 tradicionalne sorte uporedujuéi ih na
osnovu 30 polimorfnih mikrosatelita. Nivo heterogenosti u proseku je iznosio 67% i na osnovu
analize mikrosatelita on je rezultat samooplodnje. Na osnovu uporedivanja markera ovi autori su
utvrdili da je Caberent Sauvignon nastao spontanim ukrsatanjem sorti Caberent Franc i Sauvognin
Blanc. Izveli su predpostavku da se Caberent Sauvignon razvio od jednog sejanca zato Sto 11
njegovih klonova su sa identicnim mikrosatelitskim genotipom.

Bowers et al. (2000) su sa 17 mikrosatelita analizirali poreklo 352 Vitis vinifera sorte, medu
njima bilo je 29 tzv. “duplikata” bilo da se radilo o klonovima ili sinonimima. Broj identifikovanih
sorti iznosio je 52 na osnovu 89 mogucih roditeljskih parova. Sa povecanim brojem satelitskih
markera za 15, analizirano je poreklo 60 sorti i roditeljstvo je potvrdeno kod 24 sorte. Takode, 14
sorti je imalo identiCan roditeljski profil: Pinot i Gouais. Hojni$ ili Gouais je bio jedan od roditelja 7
sorti i drugi roditelj sorti Savagnin i Chenin. Bowers et al. (2000) su svojim rezultatima potvrdili
blisku vezu izmedu ekoloske-geografske pripadnosti i genetske pripadnosti sorte.
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S druge strane geografsko poreklo sorte Syrah je podeljeno: Sicilija, Iran ili dolina reke Rone.
Rezultati na osnovu genetske pripadnosti, i razli¢itih nivoa srodnosti sorti u geografskom prostoru
od doline Rone do severne Italije, na osnovu mikrosatelitskih markera potkrepljeni su Cinjenicama
da se radi o Francuskoj (Vouillamoz i Grando, 2006).

3.4.2. Sanitarna selekcija

Sanitarna - zdravstvena selekcija (izbor zdravih biljaka) vrsi se uporedo sa genetickom
selekcijom (izbor pozitivnih mutanata) i podrazumeva odabiranje zdravih ¢okota, tj. detekciju i
proucavanje simptoma bolesti izazvanih virusima ili virusima sli¢nim organizmima koji se prenose
vegetativnim razmnoZzavanjem (Nikoli¢, 2012).

Na Balkanu, iz perioda ex-YU, pri razmatranju tipova klonske selekcije bila je usvojena
podela na masovnu negativnu selekciju, masovnu pozitivnu selekciju i individualnu klonsku
selekciju (Cindrié, 1981, 2003; Avramovet al., 1987; Mandié, 2018). Jedna od bitnih razlika
izmedu masovne pozitivne selekcije 1 individualne klonske selekcije je u starosti zasada. U prvom
slucaju, izbor klonskih kandidata se sprovodi u starom vinogradu sa ciljem da se izdvoji veci broj
cokota sa pozitivnim proizvodnim karakteristikama bez vidljivih simptoma prisustva virusa i
virusima sli¢nih bolesti. U drugom slucaju je zasad u punoj snazi, izdvaja se manji broj ¢okota, stoga
i stoji pojam “individualna”, dok su u pogledu prisiustva bolesti zahtevi kao kod masovne pozitivne
selekcije.

Program klonske selekcije u Francuskoj uklju¢uje odabir istaknutih cokota u starom
vinogradu ili u repozitorijumu. Sledi program sanitarne selekcije koji moze da ukljuci indeksiranje,
ELISA ili PCR metode zavisno od institucije. Tokom ove selekcije obuhvaceno je ispitivanje virusa
koji prave velike $tete u vinogradima: infektivna degeneracija vinove loze (GFLV, ArMv); uvijenost
listova (GLRaV 1,2,3,4,7); bolesti drveta (GVA, GVB). Simptomi se mogu vizuelno utvrditi,
laboratorijski se utvrduju seroloski ili molekularnom metodom. Negativan uticaj na prisustvo jednog
ili vise virusa (GFLV, ArMV ili GLRaV1) ispoljavao se u smanjenju krupnoce grozda i niskoj
produktivnosti loze. Sama identifikacija i potvrda virusa nije se direktno sprovodila, ve¢ su se u ranoj
klonskoj selekciji vizuelno izdvajali varijeteti sa pozitivnim kvalitativnim 1 kvantitativnim
karakteristikama. Sredinom pedesetih godina proslog veka u Nemackoj su izdvojeni klonovi veéine
tradicionalnih sorti, odnosno od sedamdesetih godina iskljucivo se koristi klonski sadni materijal pri
zasnivanju novih vinograda, Tako je do 2004. godine registrovano oko 400 klonova razli¢itih sorti
(Riihl et al., 2004).

Prvi stepen selekcije ukljucuje inicijalni materijal - pojedinacne Cokote sorte populacija koji
se po svojim morfoloSkim i1 proizvodnim osobina bitno medusobno razlikuju. Polazi se od
predpostavke da postoje varijacije unutar varijeteta/sorte populacije za ciljane osobine. lzabrani
pojedinacni klonski kandidati moraju biti identifikovani na osnovu ampelografskih, fenoloskih,
proizvodno-tehnoloskih i genetskih karakteristika. Provera zdravstvenog stanja izabranih ¢okota je
neophodna, kako bi se u kasnijoj fazi potencijalni patogen eliminisao. Moguéa objasnjenja
varijabilnosti su poliklonalno poreklo sorte i nagomilavanje genetskih mutacija u izabranim
genotipovima (Gongalves et al., 2016). Sa druge strane, prema rezultatima vise autora (Caudwell i
Dalmasso, 1985; Meninni, 2000), virusne bolesti doprinose povecanju fenotipske promenljivosti
unutar sorte populacije. Koliko je fenotipska varijabilnost unutar populacije posledica genotipa, a
koliko zbog virusa jo§ uvek nije jasno. Medu brojnim virusima koji su evidentirani na vinovoj lozi
samo nekoliko zna¢ajno smanjuju rod 1 kvalitet (Siv€ev et al., 2011).

U drugoj fazi sa izabranih ¢okota uzimaju se reznice, tj. potencijalni klon se umnozava, sadi,
po moguéstvu u dva lokaliteta sa razli¢itim pedoklimatskim karakteristikama uz potvrdu odsustva
nematode Xiphinema index, aktivnog vektora prenosioca nepovirusa-preko zemljista. U ovoj fazi je
pozeljno da se ukljuc¢i najmanje jedan ili viSe standardnih klonova. Minimalan broj umnoZenog
potencijalnog klona je 5 u tri ponavljanja po lokalitetu. Proces evaluacije odvija se tokom tri do pet
godina.
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Istrazivanja u narednom stepenu su slozenija, ukljucuju vise lokacija, potencijalni klon se
kalemi na vise loznih podloga, broj biljaka mora da obezbedi optimalni rod radi objektivne procene
rezultata mikrofinikacije. Dobijeni podaci iz ovih ispitivanja pruzaju osnovu za procenu buduceg
klonskog kandidata. Sa izabranih lokaliteta i viSe loznih podloga pruzaju se mogucnosti da se
izraCunaju ekovarijacije-plasticnost klonskog kandidata i o¢ekivani genetski dobitak.

Fitosanitarna provera je u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom. Fitosanitarni testovi
ukljucuju biolosko indeksiranje, seroloski test (ELISA) ili molekularni (PCR, rtPCR, NGS).
Preporuka je da se saCuvaju samo klonski kandidati koji su zdravi, bez prisustva bolesti. Ipak, u
nekim slu¢ajevima, najée$¢e u pocetnoj fazi sorta-majka je uglavnom zarazena boleS¢u, a zdrave
jedinke je tesko identifikovati (Grenan et al., 2000). U tom slucaju primena protokola za
ozdravljenje je opravdana. Moze se primeniti termoterapija ili kultura meristema/vrha mladog lastara.
Fitosanitarni oporavak klonskog kandidata mora biti proveren u skladu sa utvrdenim postupkom.

Zavrsna faza je registracija novog klona. Klonski kandidat koji je prosao kroz geneticku,
proizvodno-tehnolosku i fitosanitarnu selekcionu proceduru moze se prijaviti za registraciju od strane
nadleznih drzavnih organa. Selekcioni rad bi trebalo da bude potvrden kroz interakciju genotipa i
ekoloskih uslova (G x E) tj. adaptabilnost i plastiénost novog klona (Annicchiarico, 2002).
Registracija ukljucuje jedinsteveno ime oznac¢enog klona, njegovo poreklo, tj. od koje sorte je nastao.
Nadalje, konzervacija novog klona podrazumeva i periodi¢nu proveru zdravstvenog stanja.

Ukoliko izabrani ¢okoti nisu zdravi primenjuje se in vitro sanitarna tehnika, termoterapija,
kultura meristema/vrha mladog lastara, embriogeneza ili mikro-kalemljenje (Barlass et al., 1982;
Duran-Vila et al., 1988; Goussard et al., 1991; Torres-Vinals et al., 2004). Posto se radi o
genetskoj selekciji, shema je bazirana na eksperimentu u polju-vinogradu i njoj je prilagoden sam
protokol (Boidron, 1995). Cilj je procena kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika potencijalnih
klonova namenjnih prizvodnji vina, sa akcentom na vinsku industriju. PoZeljno je da sama evaluacija
bude sprovedena u dominantnom arealu gajenja date sorte. Ovaj korak je posebno vazan u cilju
najboljeg izbora klonskog materijala. Ali je dugotrajan, ukljucujuci i detaljna fenoloska istrazivanja
svakog izabranog klona.

Navedeni postupak klonske selekcije odnosi se prvenstveno na Sirko rasprostranjene
internacionalne sorte. Pored samog klona odredene sorte bitan je i region odakle potice. Sertifikovan
klon sorte Tempranillo npr. dolazi iz razli¢itih podru¢ja Spanije ispoljavajuéi diverzitet u punom
znacenju (Rubio i Yuste, 2004). Ovaj cilj je jo§ vazniji za autohtone sorte koje se gaje na manjim
povr§inama 1 zbog poteskoc¢a u pronalaZenju klonova u drugim regionima. Lokalne sorte, s druge
strane, su vi$e inficirane virusima (Materazzi et al., 2006; Zduni¢ et al., 2007).

Jedno od resenja za ocuvanje autohtonih sorti koje su manje rasprostranjene po Jung i Maul
(2004) je formiranje tematske kolecije sa starim autohtonim sortama kako bi se sacuvala germpalzma.
Visina ulaganja za osnivanje i odrzavanje ovakve kolekcije je ograni¢avajuéi Cinilac. Privatna
klonska selekcija, prema Roby et al. (2014) moze doprineti odrzavanju genetic¢kih resursa. Autori
istiCu svetao primer konzervacije i selekcije drevnih sorti u Portugaliji.

Da bi se ostvarila klonska selekcija na sanitarnoj i genetskoj osnovi usvojen je standardni
program za klonsku selekciju vinove loze (Resolution OIV/VITI 6/1990 | OIV 1/1991). On je
obuhvatao sakupljanje, reprodukciju, konzervaciju i propagaciju klonova. Kasnije je po potrebi
dopunjavan. Realno je sagledana potreba za S§to veé¢im brojem klonova zastupljenih sorti u
vinogradarsko-vinskim regijama, sa ciljem da se postigne Sto veca unutarsortna varijabilnost.
Zavisno od drzave, sanitarni ili genetski pristup mogu biti viSe ili manje naglaseni, ali zbog razlika u
poreklu somatskih varijacija, najbolji rezulati se postizu kada su izbalansirani (Martelli, 2014).
Prema podacima Maliogka et al. (2015) protokol koji se primenjuje za sertifikaciju sadnog materjala
u EU razlikuje se za drzave treceg sveta, tj. ne garantuje se klonsko poreklo izvornog materjala.

Bolesti uzrokovane virusima, bilo pojedina¢no/u mesSovitim infekcijama sa vise virusa mogu
naneti znac¢ajnu ekonomsku $tetu i biti ograni¢avajuci faktor uspesne proizvodnje grozda (Martelli i
Boudon-Padieu, 2006; Lee i Martin, 2009).
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Vinova loza se umnozava vegetativno i rizik od infekcije moze biti iz dva izvora: lozne
podloge i plemke, sa istim ili razli¢itim virusom/virusima. U standardnom sadnom materijalu, gde se
sprovodi aprobacija, ne moze se sa sigurnoscu tvrditi da li je on bez prisustva virusa ili bolestima
sli¢énim virusima (viroidima). Bovey et al. (1980) navode da je 1980. godine izasla ilustrovana knjiga
na tri jezika, kao rezultat rada Medunarodnog saveta za proucavanje virusa i virusima sli¢nih bolesti
(International Council for Study of Viruses and Virus Diseses of Grapevine — ICVG) sa ciljem da
bude dostupna §to ve¢em broju stru¢njaka. Originalne snimke iz svih delova sveta potvrdili su znacaj
poznavanja simptoma, pojedinac¢nih ili udruzenih, izazavanih virusima i virusima sli¢nih bolesti.

Paunovi¢ (2007) istice da je zarazen sadni materijal jedan od najopasnijih 1 najvazniji nacin
Sirenja virusa na nove destinacije. Pojedina¢ni ¢okoti u vinogradu izlozeni su moguénosti zaraze
tokom duZzeg perioda. Vektori-prenosioci virusa ili polen (za one koji se prenose na ovaj nacin) su
potencijalni izvori infekcije za veéinu virusa, deluju zajedno ¢ime se povecava Stetni efekat.

Sanitarna selekcija prati genetsku selekciju. Utvrdivanje prisustva virusa za relativno kratko
vreme proslo je kroz vise etapa: pocelo se sa pracenjem virusnog statusa sorte vinove loze, bioloSkog
indeksiranja, transmisione elektronske mikroskopije (TEM), seroloskih metoda zasnovanih na
ELISA testu, primenom osnovne PCR metode do tehnologije sekvencioniranja visoke propusnosti
(Al Rwahnih et al., 2015; Burger i Maree, 2015; Maliogka et al., 2015). Sa usavrSavanjem
metodologije determinacije patogena otkriva se u kontinuitetu vise virusa i/ili virusima sli¢nih bolesti
(Bisztray et al., 2011). Poslednji primer, kako navodi Mertelli (2014), je formiranje tzv. specifi¢ne
kulture makroniz gde se istovremeno otkrova 38 od 65 vrsti virusa koji su evidentirani kod
sorti/loznih podloga.

Ekspertske grupe ”Geneticki resursi 1 selekcija vinove loze” 1 “Zastita vinove loze” na osnovu
Rezolucija OIV/VITI 6/1990 i OIV/VITI 1991 kreirale su standardni program za klonsku selekciju
sadrzan u Rezoluciji OIV/VITI 564A-2017. Dve godine kasnije usvojen je pojam “poliklonalne
selekcije” (Rezolicija OIV-VITI 564B-2019) sa ciljem da se obnove i ocuvaju intrasortna
raznovrsnost sorti koje su manje rasprostranjene.

Poliklonalana selekcija je skup genitipova ¢iji se izbor sprovodi u dve faze: prva obuhavata tzv.
“pocetni genetski materijal” —bogat izvor unutarsortne raznovrsnosti; drugi je usmeren na ispitivanje
izabranih genotipova koji ¢e na kraju obezbediti nov sadni materijal sa stabilnim genetskim
karaktaristikama. U ovoj fazi testiranje na prisustvo Stetnih virusa sprovodi se primenom enzimskog
imunotesta ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay). Pravni okvir za sertifikaciju sadnog
materjala specifican je za svaku drzavu, jer se kontrola sprovodi na prisustvo najStetnijih virusa.
Iskustvo je pokazalo da su na Sirem podrucju Mediterana najzastupljeniji virusi iz grupa a, b, ¢, Cije
prisustvo se utvrduje na plemki i virus iz grupe d na loznim podlogama (Grapevine Fleck Virus,
GFKkV). U cilju preciznije identifikacije virusa primenjuje se metoda reverzne transkripcije i lan¢ane
reakcije polimeraze (RT-PCR, Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction) i quantitative
PCR (RT-gPCR) (Mekuria et al., 2003).

U istu ravan, po znacaju za vinovu lozu su: prisustvo, identifikacija i eliminacija virusa.
Panattoni et al. (2013) isticu da su u poslednjih dvadesetak godina metode za eliminaciju virusa
pokazale razli¢itu efikasnost. Metoda termoterapije se najeS¢e primenjuje. Tacan mehanizam
delovanja ove metode jo$ uvek nije jasan. Cooper i Walkey (1978) isticu da pri toplotnom tretmanu
dolazi do povecane degradacije virusa u biljnom tkivu ¢ime je smanjeno njihovo kretanje ka zdravim
tkivima biljke. Novija tumacenja, prema rezultatima viSe autora, zasnovana na molekularnom nivou,
potvrduju da pri povisenoj temperaturi (35-38°C) in vitro/in vivo dolazi do povecane stope
degradacije virusne RNK (Wang et al., 2008).

Kultura meristema i kultura vrhova izdanaka/lastara posebno su efikasne protiv virusa koji su
prisutni u floemu. To su virusi koji nanose velike Stete (GLRaV-1, GLRaV-3, GVA i GFkV) i §iroko
su rasprostranjeni u vinogradima. U meristemskom tkivu virusi ne mogu da opstani po prirodi svoje
grade, tj. virusi opstaju isklju¢ivo u vaskularnom tkivu. Sama tehnika zahteva puno vremena,
efikasnost primene ovih metoda zavisi od genetske stabilnosti sorte i u vezi sa tim postoji rizik da
dode do somaklonalnih varijacija (Gambino i Gribaudo, 2006).
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Hemoterapija je potvrdila svoju efikasnost kod virusa GVA i GRSPaV. Ovi virusi su rede
prisutni u vinogradima, mada gde se pojave nanose vece Stete (Skiada et al., 2013). Krioterapija je
nova metoda, primenjuje se u cilju iskorenjavanja patogena koji su prisutni u zarazenom tkivu biljke.
Krioterapija ima puno prednosti i predlozena je kao alternativni sanitarni metod jer moze da se
primeni istovremeno na vecem broju uzoraka. Jedan od vec¢ih nedostataka je provera originalnosti
ispitivanog genotipa, odnosno istinitosti regenerisanog izdanka (Wang et al., 2009).

Primena kontinuirane elektriéne struje na tkivo biljke je novina u sanitarnom postupku
(Maliogka et al., 2015). Visok opstanak tretiranih biljaka i efikasnost u eliminaciji vaznih virusa
(GLRaV-1, GKRaV-3, i GVA) su potvrdeni od strane viSe autora (Guta et al., 2010; Bayati et al.,
2011). Elektroterapija moze da se primeni na uzorke u saksijama, in vitro kulturi na vrhove
izdanaka/lastara ili direktno na vrh lastara. Po primeni ove metode neophodno proveriti genetsku
stabilnost, autenti¢nost i uniformnost regenerisanog uzorka (Guta et al., 2010).

3.5. Rezultati rada na klonskoj selekciji

Populacije sorti koje sa gaje vekovima i pored toga Sto se vinova loza razmnozava
vegetativno, ispoljavaju veliku heterogenost (Cindrié¢, 1981; Huglen i Schneider, 1998). Nastanak
velikog broja sorti je najverovatnije rezultat nekoliko procesa: sponatana ukrstanja sorti sa lokalnim
divljim formama (Vitis vinifera subsp. sylvestris.), spontana ukrStanja sorti unutar blizeg/daljeg
okruzenja, mutacija i modifikacija izazavanih biotskim i abiotskim ¢iniocima. Polimorfizam nastaje
kao rezultat somatskih mutacija koje se zapazaju tokom razvitka biljaka. Nova saznanja na
molekularnom nivou, geneticki diverzitet izmedu klonova tumace kroz rezultat tackastih mutacija,
velikih delecija, nepravilne rekombinacije ili varijabilnog broja ponavljanja na mikrosatelitskim
sekvencama (Pelsy, 2010).

Somatske mutacije, najées¢e ne zahvataju celu biljku, ve¢ samo jedan sloj ¢elija, Sto dovodi
do periklinalne himere. UocCene pozitivne promene na biljkama mogu se safuvati primenom
vegetativnog razmnozavanja. Povremeno celijska preuredenja u himeri dovode do homogenizacije
genotipa cele biljke. Kroz ovakav molekularni i ¢elijski mehanizam genotipovi klonova se viemenom
menjaju i sorte evoluiraju (Adam-Blondon et al., 2011; Hajdu et al., 2011; Maras et al., 2014). U
okviru iste sorte vinove loze, potencijalni klonovi mogu imati razli¢ite ampelografske karakteristike,
proizvodno-tehnoloske osobine: produktivnost, rodnost, i organoleprticke osobine. Po Boursiquot
(2007) razlike unutar sorte i dalje su manje znacajne u poredenju sa varijabilnostima koje postoje
izmedu sorti. Varijabilnost se povecava sa staroS¢u zasada i stepen unutarsortnog diverziteta varira u
zavisnosti od sorte vinove loze (van Leeuven, 2013). Istorijski posmatrano, kada virusi nisu jo$ bili
potvrdeni, odabir ¢okota sa izrazenim habitusom, uz kvalitet, za novi sadni materijal bili su
najznacajniji.

U Nemackoj je od 1950. godine bio dostupan sadni materijal ve¢ine tradicionalnih sorti, a ve¢
1970. godine vecina novih vinograda je sadena sa selekcionisanim materijalom. Nestanak starih
vinograda sa neselektivnim sadnim materijalom ili materijalom iz masovne pozitivne selekcije doveo
je do ugroZenosti biodiverziteta tradicionalnih vinskih sorti. U cilju o€uvanja genetskog potencijala
postavljen je eksperiment sa sortom Pinot Noir/5C. Podaci iz perioda 1993-1998. ukazali su na
izrazene razlike u prinosu grozda (657-1623 g/m?), sadrzaju ukupnih kiselina u §iri (9,4-13,6 g/l),
nivou Secera (20,7-22,0 °Brix), stepenu osetljivosti na sivu plesan (2-26%). Na ovaj nacin je sprecena
erozija gena, odrzan je §irok raspon unutar sorte, ¢ime je o¢uvana geneticka varijabilnost (Ruhl et
al., 2004).

U Francuskoj je 1944. godine oformljena Sekcija za selekciju i kontrolu drvenastih vrsti
gajenih biljaka (Section de Sélection et de Controle des Bois et Plants de Vigne) na Celu sa
profesorom Bramasom. Sledilo je zasnivanje zdrave ampelogeafske kolekcije na soptvenom korenu
(Domaine de Vassal, 1959) i kroz viSe nacionalnih udruZenja za unapredenje vinogradarstva nastao
je Francuski institut za vinovu lozu i vino (IFV - Institut Francais de la Vigne et du Vin, 1986) u
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Cijem sastavu je i odeljenje za proizvodnju zdravog sadnog materjala (Roussel, 2017). Prvobitno,
kroz aprobaciju, vizuelno su uo€avani virusni simptomi, sledilo je indeksiranje 1 na kraju seroloski
testovi (ELISA). Metologiju za selekciju klonova na osnovu kvalitativnih i kvantitavnih
karakteristika sorti vinove loze razradili su Huglin 1960. godine ispitujuci vaznije sorte Alzasa:
Sylvaner, Riesling, Alsace Muscat, Pinot Blanc, Pinot Gris, Gewurztraminer, Pinot Noir i Instituta
iz Bordoa (INRA - Institut national de la recherche agronomique): CaberneT Sauvignon, Merlot,
Caberne Franc, Petit Verdot (Yobrégat et al., 2011).

Laucona et al. (2011) su u svojim istrazivanjima raznovrsnost sorti uporedivali sa razlikama
izmedu klonova unutar iste sorte primenom 20 SSR markera. Identifikovali su brojne allele (6,9 alela
po jednom SSR lokusu). Time je obezbedeno identifikovanje svake sorte na osnovu njenog SSR
profila. Suprotno tome, kod 97 analiziranih klonova nivo identi¢nosti iznosio je 95%, odnosno
unutarsortni diverzitet iznosio je 5%, i to na maksimalno 4 lokusa. U tom uskom prostoru ispoljen je
polimorfizam izmedu klonova unutar jedne sorte.

Sorta Pinot Noir bila je predmet brojnih istrazivanja. Po zastupljenosti povrSina je jedanaesta
u svetu. Prema McGovern et al. (2003) jedna je od prvih nastalih sorti, postojbina joj je danasnja
Burgundija, gajila se ve¢ u prvom veku nove ere. Pinot Noir je jedan od roditelja brojnih sorti koje
se danas gaje Sirom sveta. Trenutno postoji u Francuskoj 40 klonova sorte Pinot Noir, 2 klona Pinot
Blanc, 3 klona Pinot Gris i 15 klonova Pinot Meunier (Carrier, 2011). Glavni izvor ove raznolikosti
je veliki broj nagomilanih somatskih mutacija koje su dovele do izrazene divergentnosti fenotipskih
karakteristika (boja pokozice, nivo kiselosti, prisustvo/odsustvo aromati¢nih materija, bujnost,
karakteristike grozda) (Forneck et al., 2009). Pojam “arhitektura grozda” je novijeg datuma, ¢ime
zeli da se istakne bogatstvo izvora fenotipskih varijacija. Praenjem diferencijalnog gena ekspresije
neposredno pre cvetanja (BBCHS57) do zatvaranja grozda (BBCH71) na vise klonova sorte Pinot Noir
unutar iste parcele Richter et al. (2020) su identifikovali gen transkripcije VVGRF4 koji obezbeduje
duzu peteljCicu bobice. Tako se formira rastresit grozd i smanjuje mogucnost pojave gljivicne
infekcije uzrokovane sivom plesni.

Sangiovese je vodeca sorta u Italiji i prema podacima iz 2017. godine zauzimala je 8% od
ukupne povrsine pod lozom u svetu (http://www.oiv.int/public/medias/5479/oiv-en-bilan-2017.pdf).
Prvi pisani podaci o sorti Sangiovese sa¢uvani su u Firenci 1552. godine (Sangiorgi i Zinzani, 2017).
Sangovese se odlikuje izrazenom morfoloskom varijabilnosS¢u iz ¢ega je proizi§lo vise biotipova. U
Katalogu italijanskih sorti registrovano je 128 klonova
(http://catalogoviti.politicheagricole.it/catalogo.php). Prvobitno su se razlikovala dva biotipa
Sangiovese Grosso sa krupnim bobicama i Sangiovese Piccolo sa sitnim bobicama. Primenom DNK
analize utvrdeno je da je Sangiovese Grosso autenti¢na sorta, odnosno Sangiovese Piccolo sorta
Sanforte (Calo et al., 2000).

Standardni set od devet SSR markera razvijen je u okviru evropskog projekta Grape-Gen06,
usvojen je na medunarodnom nivou i potvrden kroz vise istrazivanja jer se pokazao pouzdan u
identifikaciji sorti (Maul et al., 2015). U utvrdivanju unutar sortne genetske varijabilnosti navedeni
broj markera nije dovoljan. Zombardo et al. (2022) su u svojim istrazivanjima obuhvatili 56 uzoraka
pod imenom Sangiovese i 14 uzoraka pod imenom Montepulciano iz 13 vinogradarskih regiona
Italije. Prvo su primenili SSR markere, zatim AFLP, SAMPL, M-AFPL i I-SSR markere. Utvrdili su
da se radi o tri sorte: Sangiovese, Sanforte i Montepulciano sa vise klonova u okviru svake. Genetske
razlike pronadene izmedu ispitivanih genotipova nastale su, prema autorima, kao rezultat
prilagodavanja pedoklimatskim karaktersitikama. Promene su bile u vidu somatskih mutacija ili
epigenetskih modifikacija (koje se deSavaju bez izazivanja promena u sekvenci DNK).

Prema misljenju Ibafiez et al. (2015) programu klonske selekcije se daje prednost u poredenju
sa oplemenjivanjem vinove loze kod vinskih sorti. Uzimajué¢i u obzir poreklo sorte prema
Medunarodnom katalogu sorti (Vitis International Variety Catalogue VIVC), 60% sertifikovanih
klonova ¢ine sorte koje su poreklom iz Spanije, odnosno 26% sorti su poreklom iz Francuske.
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Ukupno 49 klonova sorte Tempranillo sertifikovano je u Spaniji (Registar sorti biljaka - Office
of Plant Varieties: OEVV-MAGRAMA, 2013). U navedenom izvoru podataka postoji 638 klonova
dobijenih od 108 Vitis vinifera sorti od ¢ega su 95% vinske sorte. Zasti¢ene oznake porekla vina,
tradicionalne sorte koje se gaje i zahtevi potroSaca su primarni ¢inioci gajenja i Sirenja vinskih sorti.
Tri sorte (Airén B, Tempranillo N, Bobals N) pokrivaju 52% od ukupne povrsine pod vinovom
lozom. Temparnillo se gaji u skoro svim vinogradarskim regionima Spanije, za razliku od ostale dve
sorte koje su usko vezane za odredena podrucja. Fenologija sorte kao posledica slozenog porekla
¢ine tu prednost, jer od ukupno 231 000 ha prema podacima iz 2015 (Focus OIV 2017) Tempranillo
je zastuplien u Spaniji sa 88%, odnosno ostatk povr$ina nalazi se Sirom sveta u 17 zemalja
(Arrizabalaga, 2019). Roditelji sorte Tempranillo su Albillo Mayor (B) i Benedicto (N). Analizom
mikrosatelita hloroplasta utvrdeno da je sorta Albillo Mayor u srodastvu sa sortom Castellana Blanca,
odnosno sorta Benedicto sa sortom Benedicto Falso de Aragén (Martinez-Zapater et al., 2012).
Ovo ukazuje na genetsko bogatstvo sorte Tempranillo i objasnjava njegovu rasprostranjenost i
adaptabilnost. Pra¢enjem dva scenarija projektovana do 2100. godine od 13 ispitivanih klonova sorte
Tempranillo, tri su se bitno razlikovala. Klon RJ43 nepovoljno je reagovao na poviSenu tempraturu
vazduha, povisen sadrzaj CO: 1 deficit vode; klon VN31 je zadrzao najpovoljniji odnos antocijanina
1 suve materije u $iri, dok je klon 1084 ispoljio najnizi sadrzaj Secera, ukupnih kiselina (izrazenih u
jabuc¢noj kiselini), i antocijanina (Arrizabalaga et al., 2018).

Klonska selekcija na prostoru Zapadnog Balkana zapoceta je pocetkom 1960. godine. Prvi
rezultati prezentovani su 1987. godine na | Jugoslovenskom simpozijumu o klonskoj selekciji i
meduvrsnoj hibridizaciji u Vrnjackoj Banji. Istrazivanja na autohtonim sortama (Avramov et al,
1987a, 1987b; Traiolo et al., 1987; Mirosevi¢ i Mari¢, 1987; Pejovié, 1987; Pemovski et al., 1987;
Zirojevic, 1987) bila su manje zastupljena u poredenju sa internacionalnim sortama.

Zirojevié¢ (1987) je uocio potencijal autohtone sorte Prokupac i izdvojio nekoliko varijeteta,
ili kako ih je nazvao “odlika”. Preporucio je varijetete sa ve¢im sadrzajem Secera (1-2%) i krupnijim
bobicama. Razlike su postojale i u karakteristikama razvijenog lista i istakao da u dotada$njem radu
nije vrSena provera prisustva virusa.

Avramov et al. (1987) izdvojili su 10 varijeteta sorte Prokupac crni koji su se razlikovali u
prinosu i kvalitetu. Umnozili su izdvojene varijete i posadili u dva lokaliteta u cilju utvrdivanja
postojanosti/varijabilnosti vaznijih karakteristika. Ipak, Prokupac nije bio mnogo zastupljen u
plantaznim zasadima u Srbiji u drugoj polovini 20. veka, dominirao je na manjim privatnim posedima
1 od njega se spravljalo stono vino. IstraZivanja viSe autora potvrdila su poliklonalno poreklo sorte
Prokupac, time 1 bogatstvo u kvalitativnim karakteristikama grozda (Zirojevi¢, 1964; Avramov i
Zunié, 2001; Markovié et al., 2008; Zuni¢ i Gari¢, 2010).

Prokupac je ispoljio prema rezultataima Markovi¢-a et al. (2017) izraZzenu varijabilnost u
vecini karakteristika grozda i bobice (CV=0,62-21,3%). Ispoljene razlike kod 25 ispitivsnih klonova
odnosile su se na broj semenki u bobici, procentualnom udelu bobica u grozdu i udelu mezokarpa u
bobici. Klonovi su, primenom metode glavnih komponenata, grupisani u 3 grupe, prva je brojala 7
klonova, druga 12 i tre¢a 8 klonova. Osnova grupisanja su bili krupnoca grozda, struktuni pokazatelji
grozda i bobice, 1 krupnoca bobice. Pozitivna korelacija je postojala izmedu sadrzaja Secera i
glikoacidometrijskog indeksa, odnosno negativna korelacija izmedu sadrzaja ukupnih kiselina i
glikoacodometrijskog indeksa u grozdanom soku. U celini, potencijal ispitivanih klonova je dobar,
ipak klonovi sa oznakama 40/4, 41/1 1 43/8 se isti¢u po vecini pozitivnih karakteristika.

Do 2015. godine u Registar sorti poljoprivrednog bilja Republike Srbije upisano je 12 klonova
(www.sorte.minpolj.gov.rs/sites/default/files/rsprilogom_3.pdf). Rad na klonskoj selekciji sorte
Italijanski rizling zapocet je 1975. godine u Sremskim Karlovcima. U Karpatskom basenu Italijanski
rizlig je domonantna bela vinska sorta (Hajdu et al., 2011). Heterogenost sorte populacije Italijanski
rizlig rezultirala je izdvajanjem pet klonova. Klonovi SK-17 i SK-13 su bili najblizi sorti populaciji,
klon SK 52 ispoljio je izvrstan kvalitet, klon SK-61 se istakao po visokoj rodnosti dok je klon SK-54
dao veoma fini miris vina (Cindri¢ et al., 1987).
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Tokom narednih 13-14 godina klon SK-54 je u poredenju sa sortom populacijom ostvario
bolje kvalitativne karakteristike za 10% 1 ve¢i prinos za ¢ak 30%. Procena zdravstvenog stanja u svim
fazama selekcije je vizuelno ocenjivana na osnovu uporedivanja sa tipi€nim simptomima najvaznijih
virusa (Bovei et al., 1980; IvaniSevi¢ et al., 2012). Sledila su seroloska ispitivanja i na kraju ELISA
test koja su potvrdila negativne vrednosti kod klonova SK-13 i SK-15, odnosno kod klona SK-61
potvrdeno je prisustvo nepovirusa. Ispitivanja na priznatim klonovima su nastavljena i izdvojeno je
Sest subklonova. Visok prinos je bila zajednicka karakteristika svih izabranih subklonova u poredenju
sa standardnim klonom SK-54. Visok sadrzaj $ecera ispoljili su subklonovi SK54-4, SK54-10 i
SK61-6, odnosno visok udeo ukupnih kiselina u grozdanom soku bio je odlika subklona SK13-13.

Sedusa je stara crna vinska sorta, do nedavno malo se znalo o njoj. Mandié¢ (2018) isti¢e da
je Boli¢ 1816. godine opisao Sedusu i naglasio neravnomerno zrenje bobica u grozdu. Lazi¢ (1982)
u svojoj monografiji “Vinogradarstvo i vinarstvo Fruske gore” pruza blizu sliku ove sorte i potvrduje
znacaj izbora sorte u lokalnim uslovima, s jedne strane, i ispoljavanje tipi¢nih karakteristika, s druge.
Rad na klonskoj selekciji sorte Sedusa zapocet je 2009. godine sa 54 izvorna ¢okota. U prvoj fazi
izdvojeno je Sest potencijalnih klonova i kroz sanitarnu i genetsku kontrolu izdvojeno je pet klonova
koji su 2019. godine upisani u Registar sorti poljoprivrednog bilja Republike Srbije
(www.sorte.minpolj.gov.rs/sites/default/files/rsprilogom_3.pdf).

Klonska selekcija sorte Vranac zapoceta je 2004. godine. Prvo je sprovedena sanitarna
kontrola (ELISA, PCR, indeksiranje), posadene su okalemljenje mati¢ne biljke na loznoj podlozi
Paulsen 1103 ¢ime je formiran predosnovni sadni materijal. U periodu 2009-2010. godine pracene
su agrobioloske i tehnoloske karakterietike, analizirano vino 1 uporedivano sa sortom populacijom.
Dva potencijalna klona, prema Maras et al. (2014) zasluzuju paznju, prvi se odlikuje visokim
kavalitetom grozda i vina, a drugi visokim prinosom grozda. Intenzivan rad na klonskoj selekciji
sorte Vranac je nastavljen, tako je 2014. godine u Registar sorti vinove loze upisano novih 7 klonova
koji su nadmasili populaciju sorte u pojedinim parametrima kvaliteta grozda i vina (Maras et al.,
2017).
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4. RADNA HIPOTEZA

Svaka stara, autohtona sorta predstavlja populaciju srodnih jedinki koje striktno nisu
identi¢ne u genetskom smislu. Unutar sorte ispoljena je razli¢itost u rodnom potencijalu, veli¢ini
bobice/grozda, tolerantnosti na pojavu bolesti, sposobnosti da akumulira ve¢u koli¢inu primarnih
metabolita. U okviru sorte, koja po definiciji predstavlja grupu srodnih jedinki koje imaju isti genom,
postoje razlike u fenotipskim varjacijama koje se oznacavaju kao klonovi. Te steCene osobine su
sacuvane vegetativnim umnozavanjem. Pocev od druge polovine 20. veka cilj klonske selekcije bio
je odabiranje biljaka koje su visoko produktivne, sa odli¢nim kvalitetom i kod kojih je sprovedena
sanitarna kontrola.

Tradicija 1 kvalitet su primarni ¢inioci u vinskoj industriji, zato je i danas klonska selekcija
viSe zastupljena kod vinskih sorti u poredenju sa sortama koje su namenjene za konzumiranje u
svezem stanju ili susenje.

Kvalitativni potencijal sertifikovanih klonova varira u zavisnosti od sorte. Ako se ne dovode
u pitanje prednosti koje donosi klonska selekcija, ipak je neophodno ista¢i dva ograni¢enja ovakvog
nacina umnozavanja vinove loze: sagledati druge nacine selekcije vinove loze koji bi se sprovodili
paralelno sa klonskom selekcijom. Drugo, sa izborom klona jedne sorte suzava se genetska
raznovrsnost/biodiverzitet.

Zastupljenost povrsina pod sortom Vranac u Crnoj Gori i Sirem okruzenju Zapadnog Balkana,
kao i njegovo genetsko poreklo u dobroj meri uzima u obzir navedena ograni¢enja. Broj klonova bi
trebalo povecavati i tako unutarsortnu varijabilnost kontinuirano pojacavati. Ostvarena istraZivanja
u ovoj doktorskoj disertaciji to povrduju.
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5. OBJEKAT, MATERIJAL | METODE RADA

5.1. Objekat

Prva faza klonske selekcije u ovoj doktorskoj disertaciji zapoceta je 2014. godine. u regionu

Crnogorski basen Skadarskog jezera, subregionu Podgorica, na potezu pravca primorje - Podgorica
i Podgorica— Tuzi. Vinograd gde je postavljen ogled nalazi se u mikrolokalitetu “Aerodrom”. Pripada
kompaniji “13. jul — Plantaze”. Podignut je 1976. godine kao jedan od prvih vinograda buduceg
vinogradarskog kompleksa u to vreme pod imenom “Agrokombinat 13. Jul”.
Sorta populacija Vranac okalemljena je na loznoj podlozi Kober 5BB (Berlandieri x Riparia). Starost
zasada u momentu zapocinjanja eksperimentalnog rada bila je 39 godina. Vinogradarska parcela
ukupno ima 76 redova postavljenih pravcem sever - jug, sa prose¢no 125 ¢okota u redu. Zauzima
povrsinu od oko 2 ha sa ukupno 9 500 ¢okota.

Na parceli je primenjen $palirski na¢in gajenja vinove loze sa razmakom sadnje 2,6 X 0,8 m i
proizvodnim prostorom jednog ¢okota od 2,08 m?. Uzgojni oblik je Gijov dvogubi, pri rezidbi na
zrelo ostavljeno je po jednom ¢okotu 2 kondira sa po 2 okca i 2 luka sa po 8 do 10 okaca, odnosno
po jednom ¢okotu ostavljeno je 20-24 okca. Parcela nije pokrivena sistemom navodnjavanja kap po
kap, ve¢ se navodnjavanje vrsi oroSavanjem.

Koordinate oglednog polja su 42.358078 severne geografske $irine i 19.267245 i isto¢ne
geografske duzine sa nadmorskom visinom od 18 m (Slika 1).

é ; : y 4 s

Slika 1. Satelitski snimak eksperimentalnog vinograda (.goolemaps.com

5.2. Materijal

Predmet istrazivanja je sorta Vranac, sorta populacija i autohtona sorta Crne Gore. Ukupna
povrsSina pod gajenom lozom u Crnoj Gori iznosi 2561,33 ha, od toga 2310 ha ili 90% pripada
kompaniji “13. jul — Plantaze”. Zastupljenije su crne vinske sorte sa 69,01%, slede bele vinske sorte
sa 23,11% i stone sorte sa 7,89% (Maras et al., 2021). Vranac je dominantna sorta, zastupljena sa
70% u odnosu sa ukupnu povrsinu, $to ¢ini 1792,93 ha.
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Sorta Vranac

Vazniji sinonimi: Vranac crmnicki, Vranac crnogorski, Vranac prhljavac, Vranac krsta$
(Crna Gora), Vranac crni, Vranec, Krato$ija (Severna Makedonija).

Autohtona je sorta Crne Gore. Izrazito rodna sorta sa srednje krupnim do krupnim grozdom,
koji je valjkasto-kupast i srednje zbijen. Bobica je srednje krupnoce, tamno plave boje pokozice
(Slika 2). Pozna sorta koja sazreva na kraju trece epohe. Od grozda ove sorte se proizvode vrhunska
crvena vina, dobre obojenosti (Zunié, 2003). Koeficijent rodnosti se kreée od 1,3 do 1,6. Svrstava se
u grupu veoma prinosnih sorti, jer se prinosi krecu od 12 do 15 000 kg/ha. Ako se gaji na tendonama
1u uslovima navodnjavanja, prinosi mogu dosti¢i 1 25 000 kg/ha. Moze se gajiti 1 na niskim uzgojnim
oblicima i1 u S$palirskom sistemu gajenja, pa se orezuje kratko ili meSovito. Najbolje je gajiti na
razvijenim uzgojnim oblicima i rezati meSovito na kratke kondire i lukove od 6 do 8 okaca. Prema
plamenjaci i pepelnici je srednje osetljiva, a prema sivoj plesni je veoma osetljiva, posebno u slucaju
dugih kis$nih perioda u vreme sazrevanja grozda (Mijatovi¢ i Jovanovi¢-Cvetkovié, 2014).

(i
anac

U kompaniji “13. Jul - PlantaZe” zapoceto je sa proizvodnjom sertifikovanog loznog sadnog
materijala sorte Vranac na osnovu prethodnih viSegodisnjih istrazivanja i analiza agrobioloskih i
privredno tehnoloskih karakteristika potencijalnih klonova u poredenju sa populacijom sorti, a sve u
cilju njihovog kasnijeg priznavanja (https://www.plantaze.com/2019/04/06/izvorni-vranac/).

Kao rezultat rada na klonskoj selekciji crnogorskih autohtonih sorti selekcionisano je i
priznato 7 klonova sorte Vranac (Maras et al., 2018). Selekcionisani klonovi (Vranac klon 1, Vranac
klon 2, Vranac klon 3, Vranac klon 4, Vranac klon 5, Vranac klon 6 i Vranac klon 7) su nadmasili
populaciju sorte u pojedinim parametrima kvaliteta grozda i vina (Maras et al., 2017).

5.3. Metode rada

Rad na eksperimentalnoj parceli “Aerodrom” zapoceo je u septembru 2014. godine. U tom
periodu, a neposredno pre berbe izvrsena su vizuelna osmatranja zasada i ¢okota, po osnovu kojih su
i izdvojena 104 ¢okota za dalju evaluaciju. Nauc¢na osmatranja sprovedena su tokom 2015 i 2016.
godine.
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Prilikom odabira ¢okota za dalje eksperimentalno pracenje, vodilo se racuna o opsStem
zdravstvenom stanju ¢okota, kvalitetu grozda, bujnosti i ujednacenosti zrenja, zbijenosti grozda, boji
bobica i sl. Svaki odabrani ¢okot je nadalje oznacen, adekvatnim markerima, na kojima je ispisan
pripadaju¢i kod (Slika 3). Dodeljeni kod je oznacavao redni broj potencijalnog klonskog kandidata.
Nakon oznacavanja sva 104 ¢okota napravljen je Excel dokument celog oglednog polja, sa mestima
gde se nalaze svi cokoti, suvi ¢okoti ili markirani ¢okoti.

Slika 3. Obelezen potencijalni klon sorte Vranac (Jancic, 2015)

5.3.1. Analiza agroekoloskih uslova

5.3.1.1. Analiza klimatskih ¢inilaca

Za analizu klimatskih uslova na lokalitetu “Aerodrom” koriSteni SU dnevni meteoroloski
podaci o temperaturama, padavinama, osun¢avanju, intenzitetu i zastupljenost duvanja vetra koji su
dobijeni od Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica. Temperature su prikazane kao
srednje, maksimalne i minimalne vegetacione i godi$nje i izrazene u °C. Koli¢ina padavina je
izrazena u mm. Relativna vlaznost vazduha je izraZzena u %. Osuncavanje je prikazano kroz broj
Casova sijanja Sunca na mese¢nom i godi$njem nivou (h). Intenzitet i zastupljenost duvanja vetra su
izrazeni u km/h i predstavljeni tabelarno i kao ruza vetrova.

Svi analizirani parametri su uradeni za obe ispitivane godine (2015 i 2106) i uporedeni sa
podacima dobijenim za viSegodi$nji period (1961-1999). lIzracunate su i vrednosti najvaznijih
izdvojenih vinogradarskih indeksa za eksperimentalne godine i takode uporedeni sa vrednostima
dobijenim za viSegodisnji period (1961-1990).

Analzirani su indeksi:

*  Vinklerov indeks (WI) - predstavlja sumu aktivnih temperatura u periodu vegetacije (Winkler
etal., 1974):

= Region | od 850 do 1390°C

= Region Il od 1391 do 1670°C

= Region Il od 1671 do 1940°C

= Region IV od 1941 do 2220°C

= RegionV od 2220 do 2700°C
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Izracunavanje ovog indeksa vrseno je po formuli:

31.10.
Tx+Tn
Wi = z ———-10%
1.04.

gde je:
Tx — maksimalna dnevna temperatura vazduha (°C)
Tn — minimalna dnevna temperatura vazduha (°C).

» Huglinov heliotermicki indeks (HI) - predstavlja heliotermicki potencijal lokaliteta, temperaturu
u periodu vegetacije i duzinu trajanja obdanice na odredenoj geografskoj Sirini (Huglin, 1978). Ovaj
indeks izracunat je po formuli:

2

1. april

30. septembar _ _
w- S [(T 10) +(T, 10)]k

gde je:

T — srednja dnevna temperatura vazduha (°C)

Tx — maksimalna dnevna temperatura vazduha (°C)

k — koeficijent duzine obdanice, varira od 1,02 do 1,06 izmedu 40° i 50° geografske Sirine.

Na osnovu ovog indeksa klima vinograda grupisana je u 6 klasa:
=  Veoma hladna - (HI-3) < 1500
= Hladna - (HI-2) od 1500 do 1800
= Umerena - (HI-1) od 1800 do 2100
= Umereno topla - (HI+1) 2100 do 2400
= Topla- (HI+2) od 2400 do 2700
= Veoma topla - (HI+3) > 2700

» Indeks svezine no¢i (CI) — predstavlja srednju vrednost minimalne temperature u toku septembra
meseca (Tonietto i Carbonneau, 2004). Ovaj indeks je izracunat na osnovu formule:

30.09.

1= ZT
~ 30 n

1.09.

gde je Tn - minimalna dnevna temperatura vazduha (°C).

Na osnovu ovog indeksa klima vinograda je grupisana u 4 klase:
= Vrlo hladne no¢i - (Cl+2) < 12°C
» Hladne no¢i - (Cl+1) od 12 do 14°C
=  Umerene no¢i - (CI-1) od 14 do 18°C
=  Tople noci - (CI-2) > 18°C
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» Indeks suse (DI) - predstavlja procenu koli¢ine vode u zemljiStu koja je na raspolaganju ¢okotu
vinove loze u toku perioda vegetacije (Tonietto i Carbonneau, 2004). Indeks je izra¢unat po
formuli:

30.09.
DI =W, + z (P—Tv —Es)

1.04.
gdje je:
W) - korisna rezerva vode u zemlji$tu na pocetku vegetacije (= 200 mm),
P - mese¢na suma padavina,
Tv - potencijalna transpiracija u vinogradu
Es - isparavanje sa povrSine golog zemljista.

Na osnovu ovog indeksa klima vinograda grupisana je u 4 klase:
*= Veomasuva (DI+2) <-100 mm
=  Umereno suva (D1+1) —100 do 50 mm
= Subhumidna (DI-1) 50 do 150 mm
=  Humidna (DI-2) >150 mm

» Srednja temperatura perioda vegetacije (VEGT) — utvrdena je za period april-oktobar, pri ¢emu
je srednja dnevna temperatura izracunata kao aritmeticka sredina minimalne i maksimalne dnevne
temperature vazduha.

« Broj dana u periodu vegetacije (april-oktobar) sa minimalnom dnevhom temperaturom manjom
od 0°C (NTO).

« Broj dana u periodu vegetacije sa temperaturom vec¢om od ili jednakom +35°C (NT35).

5.3.1.2. Opis karakteristika zemljista

Za opis karakteristika zemljiSta u eksperimentalnom vinogradu kori$¢eni su podaci dobijeni
iz kompanije “Plantaze 13. Jul”.

5.3.2. Agrobioloske karakteristike - prou¢avanje perioda vegetacije i mirovanja

Godisnji ciklus razvica vinove loze pracen je tokom 2015 i 2016. godine. U
eksperimentalnom periodu evidentiran je pocetak/kraj vegetacije i pocetak/kraj zimskog mirovanja
odabranih ¢okota, (pocetnih 104). Evidencija ovih parametara sprovedena je koris¢enjem BBCH
skale fenofaza razvoja (Lorenz et al., 1994). Sva ispitivanja u ovoj fazi rada su izvrSena na
otvorenom polju, osim slaganja i skladiStenja podataka putem racunarskih alata. Prilikom obrade i
analize podataka u rezultatima su prikazane agrobioloske karakteristike kod 21 izdvojenog
potencijalnog klona.

Tokom proucavanja perioda vegetacije vrSena su ispitivanja vremena pocetaka i trajanja
fenofaza razvoja. Kako je u ovom periodu moguce registrovati potencijalne morfoloske promene
organa ili fizioloskih procesa, cilj je bio potecijalna registracija istih.

U okviru ovih ispitivanja izdvojene su:
e Fenofaza suzenja ili kretanja sokova registrovana je u momentu isticanja sokova iz preseka
nastalih rezidbom (BBCH 00-01). Ovo je ujedno i momenat kretanja vegetacije.
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e Fenofaza aktiviranja okaca registrovana je pocetkom bubrenja zimskih i spavajucih
pupoljaka, te otvaranjem prvih okaca. Puno aktiviranje okaca registruje se kada je aktivirano
vise od 50% istih (BBCH 05-08). Krajem ove fenofaze i poCetkom sledece uraden je popis
svih aktiviranih odnosno neaktiviranih okaca na ¢okotu, kao i svih cvasti. Ovaj parametar je
kasnije iskoriS¢en za odredivanje koeficijenta rodnosti, nerodnosti i plodnosti.

e Pocetak fenofaze cvetanja registrovan je zbacivanjem 3-5% cvetnih kapica (BBCH 61) (Slika
4 a). Pod punim cvetanjem se smatra kada je preko 50% cvetnih kapica odba¢eno (BBCH 65)
(Slika 4 b).

e Fenofaza razvoja zelenih bobica je registrovana u periodu od zametanja bobica do pojave
Sarka grozda (BBCH 71-81).

e Pocetak fenofaze sazrevanje grozda je registrovan pojavom promene boje pokozZice i
omeksavanja bobice, odnosno Sarkom grozda (BBCH 83-85). Berba grozda je izvrSena u
istim terminima tokom obe godine (BBCH 89), a to je 05.09. Tokom berbe sa svakog
evaluiranog ¢okota je grozde ubrano i skladisteno u posebnu drvenu ambalazu (gajbicu), koja
je obeZena oznakom cokota kojeg je sadrzala.

e Fenofaza sazrevanja lastara i opadanje liS¢a. Kao pocetak uzet je period sazrevanja drveta od
osnove prema vrhu lastara, odnosno zavrsetak sa opadanjem lis¢a (BBCH 91-97).

Slika 4 a, b. Fenofaza cvetanja: pocetak i puno cvetanje (Janci¢, 2015)

Period zimskog mirovanja nastaje kao posledica niskih zimskih temperatura i traje od
novembra meseca svake godine do polovine ili kraja meseca marta slede¢e godine. Kao period
pocetka zimskog mirovanja uzima se termin opadanja lis¢a, dok se kao kraj ovog perioda uzima
pocetak kretanja sokova.

5.3.3. Rodni potencijal

Ovaj pokazatelj je odredivan u poljskim uslovima, u prolece, posle pojave cvasti. Na osnovu
prikupljenih podataka izracunati su: koeficijent potencijalne rodnosti, koeficijent relativne rodnosti,
koeficijent apsolutne rodnosti, koeficijent nerodnosti lastara i koeficijent nerodnosti okaca po metodi
Lazarevskog. Ova metoda je prilikom tumacenju dobijenih rezultata modifikovana prema Markovi¢
i Przié¢ (2020).
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5.3.4. Ampelografska evaluacija klonskih kandidata

Ampelografska evaluacija klonskih kandidata vrSena je po pravilima deskriptora za vinovu
lozu razvijenog od strane tri medunarodne organizacije: OIV (Office International de la Vigne et du
Vin, Paris, France), UPOV (International Union for the Protection of New Varieties of Plants,
Geneva, Switzerland) i Biodiversity (ranije je nosila naziv IPGRI - International Plant Genetic
Resources Institute, Rome, Italy). Medunarodni institut za biljne genetiCke reusrse (IPGRI) je
uskladio ampelografske karakteristike koje su se korstile do tada, tacno je definisao odgovarajuce
karakteristike neophodne za identifikaciju sorti i wvrsti iz roda Vitis. Rezultat Projekta
“Genres081/GrapeGen06 i COST Action GrapeNet FA 1003” predstavlja jedinstvanu metodiku rada:
utvrden je ukupan broj deskriptora - 151. Od toga 48 karakterstika je bilo potrebno za pun opis sorte
(http://www.genres.de/eccdb/vitis), koji su primenjeni i u ovim istrazivanjima.

Za opis mladog lastara u ovom radu pracene su tri karakteristike (OIV1, OIV3 i OIV4), Cetiri
za lastar (OIV6, OIV7, OIV8, OIV16), za mlad list dve (OIV51, OIV53), za razvijen list OIV67,
0OlVve68, OIV70, OIV72, OIV74, OIV75, OIV76, OIV79, OIV80, OIV8l-1, OIV8l-2, OIV83-2,
OIV84, O1V87 i OIV94 ukupno 15, tip cveta OIV151, razvijen lastar OIV155, za grozd ukupno pet
(OIV202, OIV204, OIV206, OIV208, OIV209), za bobicu osam (OIV220, OIV21, OIV223,
OIV225, OIV231, OIV235, OIV36, OIV241). Fenologija je ukljucivala dve karakteritike OIV301 i
OIV 303, snaga porasata lastra OIV351. Karakteristike OIV502 1 OIV503 odnosile su na krupnocu
grozda i bobice i visinu prinos OIV504. Kvalitet grozda ocenjen je na osnovu opisa sadrzaja Secera
OIV505, sadrzaja ukupnih kiselina u Siri OIV506 i pH vrednost OIV508. Ampelografske
karakteritike obuhvatale su utvrdivanje razliCitosti, ujedenadenosti i stabilnosti ispitivanih
potencijalnih klonova sorte Vranac, kao i primarne deskriptore OIV (2" Edition of the oiv descriptor
list for grape varieties and vitis species; grapevine; UPOV code: VITIS Vitis L. International union
for the protection of new varieties of plants) koji su naznaceni “bold” (Tabela 1).

Tabela 1. Ampelografski opis

Oznaka
oIV Obelezje Opis obeleZja Sorta standard Ocena
UPOV | Biodiversity)
Vv Veoma rano Nero N 1
reme Rano Chardonnay B 3
301 kretanja okaca - -
1 Srednje Cabernet Sauvignon N 5
(7.1.0) (50% okaca na -
50% biljaka) Kasno Mourvedre N 7
Veoma kasno Airen B 9
Zatvoren Riparia C_;Iorla de 1
Montpellie
001 Mladi lastar: | Neznatno zatvoren 3309 Couderc 2
2 (6.1.1) otvorenost Poluotvoren Kober 5BB 3
- vrha Prili¢no otvoren Cina 5
Pinot Noir N
Potpuno otvoren Riesling B 7
Mladi lastar: | Odsutne ili veoma retke 3309 Couderc 1
004 gustina Retke Chasselas Blanc B 3
3 (6.1.3) poleglih Srednje guste Pinot Noir N 5
o dlacica na Guste Lipovina B 7
vrhu VVeoma guste Meunier N 9
Mladi lastar- Odsutna ili veoma slaba Furmint 1
A 003 ob g‘.e'n g‘sst f/rr'ha Slaba Riesling B 3
(6.1.2) ant cicijanom Srednje jaka Barbera N 5
Jaka Cabernet Sauvignon N 6
¢) 016 2 ili manje 1
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(6.1.14) Lastar: broj
uzastopnih 3 ili vise 2
rasljika
Zuto zelena Furmint B 1
Mladi list- ge:ena - _ Sylvaner B 2
051 boja gornje glena sa bronzastim Riesling B 3
6 (6.1.16) strane lica flekama
liske (4. list) Svetlo bakarnocrvena Kober 5BB 4
Tamno bakarnnocrvena | Chasselas Blanc B 5
Vinocrvena Dekort N 6
Mladi list: Odsutne ili veoma retke Rupestris du Lot 1
gustinz_a Retke Muscat a pet grain blancs 3
053 pole_gllh_ B
! (6.1.16) dlagica izmedu | Srednje guste Merlot N, Riesling B 5
o glavnih nerava. | Guste Clariette B 7
?:_ I‘Ilizltl)cju liske Veoma guste Meunier N 9
Mlad list: Odsutne ili veoma retke Rupestris du Lot 1
gustuna Retke 3309 Couderc 3
8 056 uspravnih Srednje guste Kober 125 AA 5
(6.1.20) dlacica na Guste Teleki 8B 7
glavnim . .
nervima Veoma guste Riparia Scribnet 9
Uspravan Muscat Ottonel B 3
9 006 Lastar: polozaj | Horizontalan Barbera N 5
(6.1.5) (pre vezivanja) | Polupovijewn Armon Noir N 7
Povijen Abillo Real B 9
Souvignon B, Garnacha
Zelena tinta N, Dattier de 1
007 Lastar: boja Bey_routh B :
10 (6.1.6) !edne strane Car_lgnan_N, Muscat a
- internodije Zelenocrvena petits grains B, Palomino | 2
B
Crvena Riesling B, Primitivo N 3
Sauvignon B, Garnacha
Zelena Tinta N, Dattier de 1
Lastar: boja Beyrouth B
008 y - -
1 (61.7) FrbUSne s}rane Zelena do crvena C_arlgnan N I_Dalomlno 2
internodije Fino B, Rieslin B
Rkatsiteli B, Mourvedre
Crvena N 3
Odsutne ili veoma retke V. vinifera 1
Lastar: gustina Retke_ 161-4_9 Coudec 3
. Srednje guste Teleki 8 B 5
14 012 uspravnih
" Kober 5 BB, Fercal,
(6.1.11) dlacica na Guste 775 Paulsen 7
internodijama -
Veoma guste V. cinerea, Ecole 9
Montpellier 34, Boerner
Veoma kratka Rupestri du Lot 1
017 Lastar: Duzina Kratkf.i ~ A.ramon Noir N 3
15 (6.11.15) rasliike Srednje dugacka Pinot N 5
Dugacka Chasselas B 7
Veoma dugacka Emperor Rg 9
Potpunovrazvijeni prasnici, Ruepstris du Lot 1
nema tucka
16 151 Cvet: tip Potpuno razvijeni prasnici, 3309 Couderc 2
(6.2.1) ’ smanjen tucak
.POtpunO FaZVINENt Prasticl - opaoselas Blanc B 3
i potpuno razvijen tucak

28



Doktorska disertacija Rade S. Janci¢
Zakrzljali p rasnict, | Kober 5BB, Ohanes 4
potpuno razvijen tucak
Veoma mala Paulse 1103 1

- Mala Gamay N 3
17 (()(? ‘i 21) ser:lei%ilrgt.liske Srednja Cabernet Sauvignon N 5
o Velika Carignan N 7
Veoma velika V.coignetiae, Emperor Rg | 9
. V. coignetiae, Petit
Srcolik Verdot N 1
Trouglast V. ri_paria, Merlot N, 2
067 Zreo list: Carignana N
18 (6122 oblik liske | Petougaoni Chasselas Blanc B, 3
- Cabernet Franc N
Cabernet Sauvignon N,
Okrugao Riesling B 4
BubreZast Rupestris du lot 5
Srednja vrednost za 10 razvijenih listova iznad grozda na srednjoj treini lastara
Odsutna ili veoma slaba Rupestris du Lot 1
075 Zreo list: Slaba Chasselas Blanc B 3
19 (6.1.26) naboranost lica | Srednje jaka Semillion B 5
- liske Jaka Merlot N 7
Veoma jaka Brancello N 9
Jedan Chardonnay B 1
068 Zreo list: broj T Cheninc B 2
20 (6.1.23) isecaka Pet Chassela§ Blanc B 3
Sedam Vermentino B 4
Vise od sedam Herbon B 5
Srednja vrednost za 10 razvijenih listova iznad grozda na srednjoj trecini lastara
Dattier de Beyrouth B,
Odsutna obojenost Garnacha Tinta N, 1
Zreo list: Isabela N
obojenost oko | Samo osnova peteljke Muscat of AlexandriaB | 2
) 070 glavnih Do prvog grananja Palomino Fino N, 3
) nerava na licu | glavnog nerva Rkatistelli B
liske Do drugog grananja _
antocijanima glavnog? ngergva J Primitovo N 4
Preko drugog grananja Veltliner B, Fruhrot
. 5
glavnog nerva Chenin blanc B
Veoma plitki Melon B 1
Zreo list; Plitki Chasselas Blanc B, 3
21 ) dubina gornjih Gamay N
(6.1.34) boznih ureza Srednje duboki Chasen B 5
Duboki Chasselas Cioutat B 7
VVeoma duboki Chasselas Blanc B 9
Zreo list: Odsutan Chasselas Blanc B 1
081-1 “zub” u .
) (6.1.31) peteljkinom Prisutan Elggqbt?:)r:gl Faberrebe, 9
sinusu
. Odsustvo ogranicenja Chasselas Blanc Bs 1
Zreo list: -
peteljkin N Cabernet Sauvignon N,
) 081-2 sinus Jedna strana ogranicena Ml_JIIe_r_ Thurgau B, 2
(6.1.31) ograniten Primitivo N
o Chardonnay B, Ortagoa,
nervom Dve strane ogranicene 1103 Paulsen 3
list: oblik Otvoren Folle Blanche B, 1
29 082 g(:fr?jilllsgooénilh Zatvoren Chasselas Blanc B 2
(6.1.33) ureza Blago preklapajuéi Cabernet Sauvagnin N 3
Izrazeno preklapajuéi Clairette B 4
Srednja vrednost za 10 razvijenih listova iznad grozda na srednjoj treéini lastara
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Gornji desni sinus — sinus izmedu nerava N1i N

Veoma §iroko otvoren Rupestris du Lot 1
Siroko otvoren Riparia G_Ioria de 2
Montpellier
Zreo list: Poluotvoren Armon N 3
23 079 oblik Neznatno otvoren Sauvignon B 4
(6.1.30) drskinog Zatvoren Chasselas B 5
ureza Blago preklapajudi Aubin 6
Polupreklapajucéi Riesling 7
Jako preklapajuéi Clairette 8
Veoma jako preklapajuéi | Domina 9
) 7reo list: Kratki. . Pinot N 3
24 (6.1.28) Jusina zilbaca Srednje dugac¢ki Merlot N 5
o Dugacki Carignan N 7
Sva opazanja treba vrSiti na delu lista izmedu bo¢nih glavnih nerava na sekundarnim nervima
Veoma kratki V. aestivalis, 157-11 1
L Couderc
25 078 féi%;';ﬁﬁna / Kratki Marsanne B, Sylvaner B 3
(6.1.29) Sirina zubaca Srednji Chasselas B, Barbera N 5
Dugi Muscat og Alexandria B 7
Veoma dugi V. riparia, Sangiovese N 9
Obe strane konkavne V. aestivalis 1
Muscat a pet grain
Obe strane ravne blancs B, Muller- 2
_ Thurgau B
26 076 Zre_o list: Obe strane konveksne Chenin B 3
(6.1.27) oblik zubaca
Jedna strana konkavna, .
Aspiran N 4
druga konveksna
Mesavina obe strane Cabernet Franc N 5
ravne i obe konveksne
Zreo list: Odsutna ili veoma slaba Garnacha Tinta N 1
obojenost Slaba Muscat of Alexandria B 3
27 81 24 glavnih nerava | Srednja Dornfelder N 5
- na licu liske Jaka Deckrot N 7
antocijanima VVeoma jaka Caberent Mitos N 9
Intenzitet obojenosti antocijanima na nervima moze se oceniti od pocetka do sredine duz nerva N-1 — N3 — glavni
nervi
Zreo list: Odsutne ili veoma retke Chasselas B 1
gustina Retke Gamay N 3
poleglih Srednje guste Cabernet Sauvignon N 5
28 084 dlagica Guste Clairette B 7
(6.1.35) izmedu
glavnih
nerava na Veoma guste Izabella N 9
nalicju lista
Oceniti proctor izmedu glavnih nerava
Zreo list: Odsutne ili veoma retke Rupestris du Lot 1
gustina Retke Perle de Csaba B 3
087 uspravnih Srednje guste Muscat Ottonel B 5
29 (6.1.38) dlatica na Guste Kober 5 BB 7
" glavnim
nervima Veoma guste Bérner 9
nali¢ja liske
Ocenjivanje cele duzine glavnih nerava (N1, N2, N3)
7reo list: Veoma kratka - _ 1
093 odnos duzine Neznatno kraca Ripatia G.Iorla de 2
30 - Montpellier
(6.1.40) peteljke i -
glavnog nerva Jednaka _ Garn_acha Tinta N 3
Neznatno duza Cardinal Rg 4
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Znatno duza 5
Veoma rano Perle de Csaba B 1
N Chenin Blanc, Pinot N,
0o | e [ oo i
(6.1.4) bobica (3arak) Srednje Riesling 5
Kasno Carignan N 7
VVeoma kasno Olivette Noir N 9
Kada 50% bobica u grozdu/na ¢okotu bude u Sarku
Bobice u Sarku sadrze 3-4% suve naterije ukupne kiseline su u maksimalnoj vrednosti za datu sortiu
Lastar: Veoma niska Sulatanina B 1
155 fertilnc_)st Srednja Trebbiano Toscano B 5
) ) bazalnih Carignan N, Chasselas B
pupoljaka (1-3 | Veoma visoka Pedr% Ximénez B 19
pupoljka)
) VVeoma mali Kober 5 BB 1
Grng. Mali Riesling B 3
32 y velicina 17, inie velicine Chasselas B 5
(6.2.2) (iskljucujuéi —— -
peteljku) Veliki _ Trebbiano Toscano 7
Veoma veliki Nehelescol B 9
Veoma kratak 80 mm Kober 5BB 1
Menunier N,
202 Grozd: duZina Kratak120 mm Gewirztraminer Rg 3
) (7.1.5) (bez peteljke) | Srednji 160 mm Muller-Thurgau B Syrah | 5
Dug 200 mm Trebbiano Toscano B 7
Veoma dug 240 mm Albana B 9
Veoma uzak 40 mm Couderc 161-49 1
Uzan 80 mm Riesling B 3
) 5(;3 Grozd: §irina f;%drlﬁﬁ]s“()k Garnacha Tinta N 5
Sirok 160 mm Cardinal Rs 7
Veoma §irok 200 mm Ruby seedless N 9
Veoma rastresit Uva Rara N 1
V. amurensis
33 ?g g 3) Sbricj)ngst Rastresit Cardinal Rg 3
o Srednje zbijen Chasselas B 5
Zbijen Sauvignon 7
VVeoma zbijen Meunier N 9
Veoma kratka Silvaner B, Furmint B 1
Kratka Sauvignon B 3
34 206 Grozd: duzina | Srednja Marsanne B, Barnera N 5
(6.2.4) peteljke y Alfons Lavalle N,
Dugacka 7
Aramon N
Veoma dugacka Freisa N 9
Cilindri¢an Barbera N Furmint N 1
) 208 Grozd: oblik Konusan Palomino Fino B, Schiava 2
O] Grossa N
U obliku levka Trebiano Toscano 3
Odsutna Kober 5 BB 1
1-2 krila 2
209 Grozd: broj 3-4 krila Pinot N, Silvaner B 3
) ) krila u grozdu | 5-6 krila Syrah N 4
Vite od 6 krila 'Il\'lannat N, Schiava Grosa 5
Veoma mala Corinthe Noir N 1
. Mala Riesling B 3
35 82 5) Eg?é'fja Srednje velika Blauer Portugieser N 5
- Velika Muscat of Alexandria B 7
Veoma velika Alphons Lavelle N 9
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Spljosten Riesling B 1
Okrugla Chasselas B 2
Siroko elipti¢na Barbera N 3
36 Usko elipti¢na Olivette N 4
223 Bobica: oblik Cilindri¢na Kahlili Belyi B 5
(6.2.6)) ) Zatupasto ovalna Ahmeur bou Ahmeur Rs | 6
Ovalna Bicane B 7
Zatupasta Muscat of AlexandriaB | 8
Zakrivljena Santa Paula B 9
Prstasta Black Fnger N 10
Zelena King Husainy 1
Zuto zelena Chasselas B 2
Zuta Palatina 3
' ' Juto roza Mgscatel grano menudo 4
37 225 Bobica: boja rojo Rs
(6.2.8) pokozice RuZi¢asta Chasselas Rose Rs 5
Crvena Molinera Gorda Rs 6
Sivocrvena Pinot Gris Rs 7
Tamno crvenoljubi¢asta Cardninal Rg 8
Plavocrna Pinot N 9
Posmatrati bobice direktno izloZzene Suncu
240 Bobiga:_ Teékc_) C_arigano N 1
38 (6.2.13) odvajanje od | Relativno lako Silvaner B 2
- peteljCice Veoma lako Izabella N 3
228 Bobi_ga: Tanka_ Cha_sselas B _ 3
39 (7.1.6) debljina Srednje debela Carignan N, Riesling B 5
" pokozZice Debela Servant B, Ohanes B 7
. Odsutna ili veoma slaba Pinot N 1
BOb.'Ca' Slaba Gamay de Bouze N 3
231 obojenost —
40 Srednje jaka Gamay de chaudenay N 5
(6.2.9) mesa
antocijanima Jaka _ Alocante BouchetN 7
Veoma jaka Deckrot N 9
. Mekano Pinot N, Riesling 1
41 ?_:;’5 éB\(/)rZ'Icfr?a mesa Srednje ¢vrsto Italia B 2
Veoma ¢vrsto Sulatanina B 3
Bez ukusa Trebiano Toscano B 1
Muskatnog ukusa Muscat of Alexandia B 2
Bobica: Ukus “na lisicu” Izabella N 3
42 236 specificnost Zeliast Carmenere N, Cabernet 4
pECITICNOS e jaS -
(6.2.12) ukusa Sauvignon N
Zeljast . .
muskatni, ukus “na lisicu” Gewum.rammer’ Rg, 5
e Sauvagnin B
ili zeljast
241 quica: OdSl_Jtne _ Corint_he Noir N 1
43 (6.2.7) prisustvo Rudimentirane Sultanina B 2
o semenki Prisutne Riesling 3
Zudkasto smeda Garnacha Tinta N 1
103 Z6r0 lastar: NarandZzasto smeda Portigieser N 3
44 (6.1.42) osnovna boja Tamno smeda Chasselas B 5
Crvenkasto smeda L 3309 Couderc 7
Ljubicasta Aestivalis Jager 9
Veoma slaba 1
351 Dinamika rasta Slaba_ AlicanteBouschet N 3
) Srednja Merlot N 5
O] lastara - -
Izrazena Trebbiano Toscano B 7
Veoma izrazena Nebbiolo N 9
502 Grozd: masa >100g Albarino B 1
() (7.1.14) grozda >300 g Chardonnay B 3
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>500 g Garnacha Tinta N 5
>700 9 Aramon N 7
>900 g Aire B 9
>1g Kober 5 BB 1
) 503 Bob_ica: masa Zgg Furmint B 2
(7.1.15) bobice ST lalia B 7
>9¢g Cardinal Rg 9
Veoma nizak 1
Nizak 3
) ?70 i 16) Prinos po m? Srednji 5
o Visok 7
Veoma visok 9
>12% 1
. 0ko15% 3
O |y | o :
- oko 21% 7
oko 24% i vise 9
Vrlo nizak ca<3 g/l 1
506 Sadrzaj Nizak ca6gll 3
) (7.1.18) ukupnih Srednji ca9agll 5
" kiselina u §iri Visok ca>12 g/l 7
Veoma visok ca>15g/l 9
Sadrzaj ukupnih kiselina izrazen u vinskoj kiselini
Niska 3
A ?())8 g)il;levrednost Srednja 5
Visoka 7

5.3.5. Molekularna karakterizacija

Identifikacija sorte 1 procena diverziteta odabranih cokota vrSena je metodom
mikrosatelitskih molekularnih markera (SSR - Simple Suquence Repeat). Kao sastavni deo DNA u
nekodiraju¢im regijama genoma, izolacija mikrosatelitskih sekvenci se zasniva na primeni reakcije
lan¢ne polimerizacije (PCR) u kojoj se sekvence komplementarne regionima koji okruzuju
hipervarijabilne mikrosatelite, koriste kao prajmeri.

Slika 5. Reznice potencijalnih klonova sorte Vranac: a) priprema za provokaciju; b) provokacija okaca u
laboratorijskim uslovima
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Kao materijal za ekstrakciju ukupne DNK koriS¢eni su svezi listovi potencijalnih klonova
sorte Vranac dobijeni metodom provokacije okaca na reznicama u laboratorijskim uslovima. Tokom
februara meseca 2015. godine uzete su reznice duzine 2-3 okca i postavljene na perforirane
stiroporske plo¢e koje plutaju na vodi u plasticnim posudama (Slika 5 a, b). U periodu od 20 dana,
pri odgovaraju¢im uslovima temperature, doslo je do razvoja mladih lastara sa listovima.

Za ekstrakciju je koris¢eno 150 mg svezeg lisnog tkiva koje je usitnjeno uz pomoc¢ te¢nog
azota (Messer Tehnogas) do finog praha. Ekstrakcja ukupne DNK je obavljena po protokolu ,,ZR
Plant/Seed DNA MiniPrep (USA)“. Merenje koncentracije DNK je obavljeno na “Implen
NanoPhotometer P300”. PCR reakcija je obavljena u PCR masini “Eppendorf Master Cycler Nexus
GSX1”. lzolacija DNK i sva priprema za analizu mikrosatelita obavljena je u laboratoriji za
Molekularnu karakterizaciju i identifikaciju sorti vocaka i vinove loze Poljoprivrednog fakulteta
Univerziteta u Beogradu.

Analiza mikrosatelita je obavljena na Biotehnickom fakultetu Univerziteta Ljubljani. Set od
devet visoko polimofrnih mikrosatelitskih lokusa, koji je koris¢en i preporucen od strane Evropskog
konzorcijuma ,,GrapeGen06“  (https://www1.montpellier.inra.fr/grapegen06/accueil.php) kao
standardni za skrining kolekcija vinove loze, koris¢en je u ovoj analizi. Set ¢ine lokusi: VVS2
(Thomas i Scott, 1993), VVMD5, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD28, VVMD32 (Bowers
et al., 1996, 1999), VIZAG62 i VIZAGT79 (Sefc et al., 1999). Svi ,,forward* prajmeri su obelezeni
sa 6-FAM, VIC, PET, ili NED fluorescentnim bojama (Vilanova et al., 2009).

Za razdvajanje i vizuelizaciju PCR produkata kori$éen je kapilarni sekvencioner ,,3130XL
Genetic Analyzer (Applied Biosystems, US)“ kod koga su upotrebljeni fluorescentno oznaceni
prajmeri. Detekcija DNA fragmenata bazirana je na principu da specijalne fluorescentne boje
osvetljene laserom emitiraju svetlost (fluorescenciju). ,,ABI” moze detektovati istovremeno pet
razli¢itih boja (plavu, zelenu, crvenu, Zutu i narandzastu). Narandzasta boja se koristi za interni
standard (,,size standard®), poznatih veli¢ina fragmenata pomoc¢u koga se softverski izraGunava
veli¢ina ostalih fragmenata. Za analizu uzoraka koris¢en je 0,5 pl molekularnog standarda L1Z 600
(Applied Biosistems).

Amplifikovani aleli su analizirani uz pomo¢ ,,GeneMapper® 3.7 (Applied Biosystems, US)*
softvera. U navedenom programu dobijeni su podaci o prisustvu i duzinama alela i velicini
fluorescentnog signala. Ovi podaci su ¢uvani su u Excel fajlu, pisani u formatu sa dve kolone, gde je
zabeleZena duZina alela.

5.3.6. Analiza virusnih infekcija

Nakon sagledavanja agrobioloskih i uvoloskih karakteristika odabranih fenotipova, te
hemijskih analiza Sire 1 vina, odabran je 21 uzorak za dalju analizu i potencijalnu detekciju virusa.
Analize na prisustvo virusa su uradene u Virusoloskoj laboratoriji Instituta za vodéarstvo u Cacku
(wwwe.institut-cacak.org). Testiranje je radeno seroloskom metodom obeleZenih antitiela, odnosno
ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testom. ELISA test predstavlja veoma osetljivu
metodu kojom se izaziva vezivanje virusa kao antigena za specificno antitelo, odnosno reagens. Za
testiranje je koris¢en BIOREBA AG reagens (http://www.bioreba.ch/). Testiranja su uradjena za
sledece viruse:

e GLRaV-1 (Grapevine leagroll-associated virus 1)
e GLRaV-3 (Grapevine leagroll-associated virus 3)
GFLV (Grapevine fanleaf virus)

Kao meterijal za testiranje kori$c¢eni su listovi odabranih uzoraka vinove loze (Slika 6a, b).
Kao test uzorak za ispitivanje na prisustvo GLRaV-1 i GLRaV-3 kori$¢eni su lisni nervi i lisne drske,
dok je za detekciju GFLV koris¢eno tkivo mladog lista.
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Detaljni rezultati analiza sa vrednostima apsorpcije na 405 nm, o¢itani su na ELISA ¢itacu
Multiscan MCC/340. Dobijeni rezultati su prikazani tabelarno.

Slika 6 a, b. Priprema uzoraka za analizu prisustva virusa u listovima
izdvojenih klonova sorte Vranac

5.3.7. Uvoloske karakteristike

Berba je tokom 2015. izvrsena na 100 od 104 pocetno odabrana ¢okota. Razlog tome jeste
susenje 4 ¢okota. Isti slu¢aj susenja ¢okota je bio i tokom berbe 2016. kada je ukupno obrano grozde
sa 98 cokota, sto ¢e u narednom periodu predstavljati polaziste za dalju analizu. Posle vizuelnog
pregleda i ispitivanja ovih ¢okota izdvojen je 21 ¢okot/potencijalni klon sorte Vranac kod kojih su
radene uvoloske analize. Ukupna koli¢ina grozda je nakon berbe zasebno smestena u drvenu
ambalazu i numerisana (Slika 7).

L

Slika 7. Obrano grozde potencijalnih klonova sorte Vranac
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Dok je materijal jo$ bio na otvorenom polju (Slika 8) izvrSena su slede¢a merenja grozda:

Prinos. Prinos po ¢okotu je meren tehnickom vagom i izrazen u kg. Prinos po jedinici povrSine
je utvrden ra¢unskim putem i izrazen u kg/m?.

Broj grozdova. Odreden je brojanjem svih grozdova kod svakog ispitivanog ¢okota.

DuZina i Sirina grozda. Radeni su na uzorku od 10 grozdova kod svih ¢okota, osim kod cokota
gde nije bilo uslova da se izmeri 10 grozdova. Izvodenje ovih merenja je vrSeno lenjirom i
dobijene vrednosti su izrazene u cm.

DuZina peteljke. Odradena je na uzorku od 10 grozdova. Merenje je vrSeno lenjirom, a
dobijeni rezultati su izrazeni u cm.

Broj bobica grozda i merenje Sepurine. Uradeno je u zajednickom postupku na uzorku od 5
grozdova razliCite veli¢ine. Masa Sepurine je utvrdena digitalnom vagom i evidentirana u
gramima.

Duzina i Sirina bobice. Merene su na uzorku od 100 bobica sa svakog ¢okota. Ovih 100 bobica
predstavljaju bobice sa 10 razlicitih grozdova i iz 3 razli¢ite zone grozda. Merenje je izvrSeno
Sublerom, a dobijene vrednosti su iskazane u mm.

Slika 8. Obrano grozde potencijalnih klonova sorte Vranac
pripremljeno za odredivanje elemenata prinosa

Za mehani¢ku analizu je koris¢ena metoda Prostoserdov-a (1946). Kao uzorak za analizu

mehani¢kog sastava bobice uzeto je 100 bobica sa svakog evaluiranog ¢okota. Bobice za analizu su
birane sa 10 razli¢itih grozdova i 3 razli¢ite zone grozda. Ovom prilikom su vr$ena merenja:

e masa 100 bobica

e masa pokozice 100 bobica
e masa mesa 100 bobica

e masa semenki u 100 bobica
e broj semenki u 100 bobica
e masa 100 semenki
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Tezinska merenja su utvrdena digitalnom vagom marke Acom (M-2-57). Sva evidentirana
merenja su kasnije upotrebljena za preracunavanje i izrazavanje procentualnih parametara, koja se
ogledaju kroz procenat Sepurine, pokozice, semenki, mesa, procenat skeleta i tvrdi ostatak.

5.3.8. Mikrovinifikacija

Vina od grozda potencijalnih klonova sorte Vranac spravljena su postupkom
mikrovinifikacije za crvena vina. U punoj zrelosti groZda izvrSena je berba 1 grozde je u drvenim
gajbicama dopremljeno do podruma gde je izmuljano pomoc¢u muljace sa odvajanjem ogrozdine.
Kljuk bez ogrozdine je rasporeden u plasti¢ne kante koje su napunjene do 3/4 zapremine (Slika 9), a
zatim sulfitisan 5% vodenim rastvorom kalijum-metabisulfita (K2S20s), u koncentraciji 7 g/100 kg
kljuka. Nakon 24 sata od sulfitacije zasejana je kultura komercijalnog selekcionisanog kvasca,
Saccharomyces cerevisiae, (Lalvin/ICV D47). Kvasac je rastvoren u GoFerm Protectu (Lallemand,
Kanada) prema uputstvu za upotrebu GoFerm Protecta. Dodata je i hrana za kvasce Opti Red
(Lallemand, Kanada), kao i Fermaid E (Lallemand, Kanada). Za maceraciju grozda koris¢en je enzim
Lallzyme EX-V (Lallemand, Kanada). Za bolju ekstrakciju fenolnih materija tokom fermentacije je
vr$eno potapanje klobuka meSanjem kljuka. Fermentacija na komini je trajala 10 dana i posle toga je
vino oto¢eno od ¢vrstog dela. Posle 20 dana izvrSeno je prvo pretakanje, a drugo pretakanje je
obavljeno krajem decembra meseca. Krajem februara vino je flasirano uz dosulfitaciju u
koncentraciji 5 g/hl kalijum-metabisulfitom. Nakon flasiranja, vina su do ispitivanja ¢uvana na
hladnom. Od svih ispitivanih klonova spravljeno je vino, ali se sacuvalo za analizu samo vino od 5
potencijalnih klonova.

BN, o i < /i S PR TN S S

Slika 9. Kljuk od klonskih kandidata sorte Vranac bez ogrozdine rasporeden u plasti¢ne kante

5.3.9. Hemijska analiza grozda i vina

Hemijski parametri grozda i vina su analizirani u nekoliko institucija u Republici Crnoj Gori
i Srbiji. pH vrednost, sadrzaj Secera i ukupnih Kiselina u S$iri su analizirani u Centru za
ekotoksikoloska ispitivanja u Podgorici (www.naucnamreza.me). Ukupni polifenoli i antocijani
pokoZice bobice su mereni u laboratoriji kompanije “13. Jul-Plantaze” AD iz Podgorice
(www.plantaze.com), dok je analiza sadrzaja fenolnih jedinjenja vina (HPLC — High Performance
Liquid Chromatography) uradena na Prirodno-matematiCkom fakultetu Univerziteta u Nisu,
Departman za hemiju (www.pmf.ni.ac.rs).
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Utvrdivanje pH vrednosti Sire se zasniva na merenju razlike potencijala izmedu elektroda
uronjenih u uzorak. pH vrednost je rezultat dobijen utvrdivanjem razlike potencijala standardne
vodonikove elektrode i referentne elektrode. Nakon uspostavljanja ravnoteze, direktno sa displeja
pHmetra ocitavna je pH vrednost. Merenje je izvrSeno potenciometrijski koris¢enjem pHmetra
“Eutech lon serije 510” i kombinovane staklene elektrode, po metodi opisanoj u ISO 1842:1991 Fruit
and vegetable product — Determination of pH.

Za odredivanje Secera u S$iri koriS¢ena je Luff-Schoorl-ova metoda. Metoda se zasniva na
principu da u odredenim uslovima redukujuci Seéeri (prirodni invert) prevode kupri-sulfat (CuSOs)
iz Luff-ovog rastvora u bakar-oksidu (Cu20). Neutrosena koli¢ina kupri-jona retitrira se rastvorom
tiosulfata. Iz razlike utroska za slepu probu i probu ocita se koli¢ina Secera iz tabele. Kolic¢ina Secera
je izrazena u %.

Sadrzaj ukupnih kiselina odreden je volumetrijski titracijom uzorka standardnim rastvorom
natrijum-hidroksida (NaOH) u prisustvu indikatora fenolftaleina. U 25 ml $ire dodaje se par kapi
indikatora fenolftaleina i titriSe standarnim 0,1 M rastvorom NaOH do pojave bledio ruzicaste boje
koja je postojana 30 sekundi. Ukupna Kiselost je izraZzena brojem grama vinske kiseline u 100 g
uzorka, te mnozenjem dobijene vrednosti odgovaraju¢im faktorom vinske kisjeline 0,075. Metoda je
radena po pravilniku o metodama uzimanja uzorka i vr§enja hemijskih i fizickih analiza radi kontrole
kvaliteta prozivoda od voca i povréa (*'SI. List SFRJ", br 29/83).

Odredivanje ukupnih fenolnih jedinjenja iz pokozice bobice kod grozda potencijalnih
klonova sorte Vranac vrseno je u laboratoriji kompanije “13. Jul-Plantaze” AD. Metoda se zasniva
na oksidaciji fenolnih materija i redukciji Folin-Ciocalteu reagensa koji je mesavina fosfovolframove
Kiseline HsPW 12040 i fosformolbidinske kiseline H:PMo12040. Fenoli sa Folin- Ciocalteu reagensom
daju obojeni kompleks plave boje koja ima maksimum apsorpcije u blizini 750 nm i koja odgovara
koli¢ini fenolnih materija. Postupak zapocinje muljanjem uzorka od 50 g pokoZice grozda.
Centrifugiranje uzorka traje 15 minuta na 2000 o/min, nakon ¢ega se odvaja 30 ml uzorka. Uzorci su
temperirani na 20°C. Nakon centrifugiranja, pipetom se uzima 0,1 ml uzorka i sipa u normalni sud
od 100 ml, kojem se zatim dodaje 60 ml destilovane vode i 5 ml reagensa Folin-Ciocalteu. Normalni
sud sa svim svojim sastojcima se promucka, ostavi da stoji 5-8 sekundi, a zatim doda 15 ml 20%
Na2COs. Ostatak slobodnog prostora normalnog suda se dopuni destilovanom vodom do oznacenog
dela. Ovako pripremljen uzorak se ostavi da stoji 2 ¢asa uz meSanje na svakih sat. Pripremljen
materijal se razliva u Kivete i smesta u spektrofotometar. Kao standard za odredivanje ukupnih
fenolnih jedinjenja koriséena je galna kiselina od koje su napravljeni rastvori razli¢itih koncentracija
(2 ag/l, 29/, 34g/l, 4 g/). Ocitavanje ekstinkcije (opticke gustine) je vrieno spektrofotometrom na 765
nm. Dobijeni rezultat je izrazen u g/l iz standardne prave.

Slika 10 a, b. Oprema za odredivanje ukupnih fenolnih jedinjenja i antocijana
u grozdu i vinu izdvojenih klonova sorte Vranac

Metoda odredivanja bojenih materija (antocijana) zasniva se na kolorimetrijskom odredivanju
koli¢ine bojenih materija u pokoZici i u vinu na osnovu koli¢ine absorbovane svetlosti koja zavisi od
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intenziteta obojenosti rastvora. Postupak zapocinje muljanjem uzorka od 50 g grozda. Maceracija
uzorka traje 15 minuta, nakon ¢ega se odvaja 30 ml uzorka i razliva u epruvete za centrifugiranje.
Uzorci su temperirani na 20°C. Epruvete sa uzorkom se smestaju u centrifugu i1 centrifugiraju 15
minuta na 2000 o/min. Nakon centrifugiranja, pipetom se uzima 0,1 ml uzorka i sipa u normalni sud
od 100 ml, kojem se zatim dodaje 9,9 ml reagensa HCI u alkoholu u razmeri 1:100. Snimanje se vrsi
spektrofotometrom na 420, 520 i 550 nm (Slika 10 a, b). Antocijani u uzorima vina su ocitavavani
na spektrofotometru na 550 nm.

Analiza fenolnih jedinjenja uzoraka vina radena je HPLC (High-Performance Liquid
Chromatography) metodom. HPLC se koristi za razdvajanje komponenti iz uzorka na osnovu
hemijskih interakcija izmedu supstance koja se analizira i stacionarne faze u koloni. Fenolni sastav
vina analiziran je na HPLC uredaju, povezanim sa UV-Vis detektorom. Pre analize uzorci su filtrirani
kroz membranske filtere sa porama veli¢ine 0,45 um. Separacija je izvodena na koloni Agilent-
Eclipse XDB C-18, 4,6 x 150 mm. Kolona je kalibrirana na 30°C. Kori$¢ena je HPLC metoda
(Radovanovié et al., 2010). Kao rastvaraci su kori§¢eni: mravlja kiselina/voda (5:95 v/v) - rastvaraé
A, i acetonitril/mravlja kiselina/voda (80:5:15 v/v) - rastvara¢ B. Koris¢en je linearni eluacioni
gradijent po slede¢im uslovima: od 0 do 10 min, 0,0% B, od 10 do 28 min, 10,0% B, od 28 do 35
min, 25% B, od 35 do 40 min, 50% B, od 40 do 45 min, 80% B, i poslednjih 10 min ponovo 0% B.
Injekciona zapremina bila je 5 pL a protok mobilne faze bio je 0,9 mL/min. Razli¢ita fenolna
jedinjenja su identifikovana uporedivanjem njihovih retencionih vremena i spektralnih karakteristika
sa podacima origanalnih standardnih komponenti, kao i sa podacima iz literature. Kvantifikacija je
izvrSena koriS¢enjem eksterne kalibracije sa Cistim standardnim rastvorima fenolnih jedinjenja.
Kalibracione krive (pet taaka, n=2) bile su linearne, sa koeficijentom determinacije R? = 0,9999.
Rezultati su izrazeni kao mg/L.

5.3.10. Degustaciona ocena vina

Ocenjivanje senzornih karakteristika vina proizvedenog od potencijalnih klonova sorte
Vranac uradeno je kod vina posle zavrSene hemijske analize. Degustacionu ocenu vina su uradili
¢lanovi sa Liste degustatora Crne Gore (,, Sluzbeni list Crne Gore, broj 22/2011*) u Nacionalnom
udruzenju someliera Crne Gore (Podgorica) na osnovu OIV zvani¢ne metodologije
(https://www.oiv.int/en/technical-standards-and-documents/collective-expertise). Kod dobijenih
vina ocenjivani su: boja, bistrina, miris i ukus. Dobijeni rezultati su prikazani graficki.

5.4. Statisti¢ka obrada podataka

Analiza dobijenih eksperimentalnih podataka izvrSena je putem deskrpitivne i analiticke
statistike uz pomoc¢ statistickog paketa SPSS (Statistical Package for Social Science, Ver. 21, Illinois,
USA) na Poljoprivrednom fakultetu, Univerziteta u Beogradu (R. Srbija). Za sve posmatrane osobine
izradunati su pokazatelji deskriptivne statistike: srednja vrednost (X), standardna devijacija (S) i
koeficijent varijacije (Cv). Znacajnost razlika izmedu posmatranih klonskih kandidata za analizirane
osobine rodnosti, osobine grozda i bobice, kvaliteta Sire i fenolnog sastava vina izvrSena je
jednofaktorskom analizom varijanse, a zatim Tukey HSD Post-hok testom za nivoe znacajnosti p <
0,05 i p < 0,01. Statisticka obrada podataka obuhvatila je osnovne statisticke parametre srednje
vrednosti, a kao mere varijacije, najnizu, najviSu i standardnu devijaciju. U statistickoj analizi
koriS¢ena je jednofaktorska i dvofaktorska analiza varijanse. Zatim je primenjen FiSerov test
najmanje znacajne razlike (NZR test). Razlike za koje je R vrednost manja od 0,05 smatra se
statisticki znac¢ajnim, odnosno 0,01 visoko statisticki znacajnim.

Rezultati statisticke analize ispitivanih parametara su prikazani u vidu tabela ili grafikona.
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6. REZULTATIISTRAZIVANJA

6.1.

6.1.1. Temperatura vazduha

Klimatski uslovi tokom ispitivanja

Na osnovu parametara srednjih mesec¢nih i godisnjih temperatura moze se zakljuciti da su
temperaturni uslovi bili jako povoljni za izvodenje ekperimenta. Obe godine su bile toplije ili
znacajno toplije u odnosu na visegodisnji prosek. Srednja vegetaciona temperatura u 2015. godini
iznosila je 23,2°C, odnosno u 2016. godini 22,1°C (Tabela 2).

Tabela 2. Srednja mesecna, vegetaciona i godi$nja temperatura vazduha (°C)

Godina Jan Feb Mar | Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov | Dec Vegetaciona G0di§nja
2015 6,4 7,7 | 110 | 147 | 21,1 | 25,6 | 31,0 | 29,0 | 241 | 170 | 119 | 6,6 232 17.2
2016 6,5 | 108 | 115 | 17,2 | 18,6 | 24,7 | 283 | 27,6 | 22,1 | 159 | 104 | 53 221 16.6

1961-1990= 5,0 6,8 | 100 | 139 | 19,0 | 22,8 | 26,0 | 25,6 | 21,4 | 159 | 10,5 | 6,5 207 15.3

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica

Prema Jones et al. (2006) srednja vrednost temperature vazduha je objektivnija i preciznija
procena pogodnosti gajenja sorti vinove loze razliite namene. Subregion Podgorica, gde je
postavljen ogled, na osnovu visegodiSnjeg proseka pripada petoj grupi, tj. vruéoj klimatskoj grupi,
dok je u ispitivanim godinama utvrdena veoma vruéa klimatska grupa (21-24°C) (Tabela 3).

Tabela 3. Srednje vrednosti temperature vazduha u periodu vegetacije i klimatske grupe

Inter\ﬁ:\)/EGT Klimatska grupa

<13 Veoma hladno
13-15 Hladno
15-17 Umereno
17-19 Toplo
19-21 Vrude
21-24 Veoma vruce
>24 PreviSe vruce

Tokom 2015. godine ostvaren je novi nivo apsolutne vrednosti. Apsolutni maksimum temperature
vazduha je iznosio 42,2°C (Tabela 4).

Tabela 4. Apsolutne maksimalne temperature vazduha (°C)

Godina Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Godisnja
2015 17,1 | 18 23 | 26,9 | 335 | 353 | 42,2 | 41,2 | 38,8 | 275 | 254 | 18,7 42,2
2016 16,5 | 27,1 | 225 | 29,6 | 31,8 | 37,8 | 37,2 | 36,6 | 345 | 26,6 | 20,7 | 16,3 37,8

1961-1990= | 19,2 | 236 | 27,4 | 30,0 | 354 | 37,8 | 40,4 | 41,4 | 388 | 31,2 | 23,8 | 20,8 41,4

= Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica
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Niske ili jako niske temperature u regionu Crnogorskog basena Skadarskog jezera ne
predstavljaju smetnju za rast i razvoj vinove loze. Apsolutni minimum temperature vazduha je
iznosio -6,1°C, §to je ¢ak 3,5°C nize od viSegodisnjeg apsolutnog minimuma (Tabela 5).

Tabela 5. Apsolutno minimalne temperature vazduha (°C)
Godina Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Godi$nja

2015 61| -13 | 10 | 39 99 | 147 | 182 | 176 | 141 | 50 21 | -2,6 -6,1
2016 48 | <12 | 14 7,3 9,7 | 132 | 156 | 151 | 116 | 47 | -0,7 | -45 -4,8
1961-1990= | -96 | -7,2 | -56 | 1,3 4,0 80 | 122 | 114 | 6,0 | 0,0 -4 -1,7 -9,6

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica
6.1.2. Osuncavanje

Region Crnogorskog basena Skadarskog jezera obiluje satima insolacije. Prose¢na godi$nja
osuncanost u 2015. je bila izrazenija, sa 4,25% iznad viSegodiSnjeg proseka, dok je u 2016. godini
broj sati sijanja Sunca bio manji za 2,48%. Meseci sa najve¢im brojem insolacije su jun i jul, odnosno
jul i avgust (Tabela 6).

Tabela 6. Broj ¢asova insolacije na meseénom i godi$njem nivou (h)

Godina Jan Feb Mar | Apr | Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Godis$nja

2015 95,0 | 113,1 | 1699 | 230,9 | 296,1 | 317,8 | 376,4 | 308,5 | 2452 | 1455 | 130,5 | 160,7 2589,6

2016 88,2 | 69,0 | 130,8 | 238,2 | 235,2 | 284,6 | 353,2 | 334,0 | 216,5 | 151,0 | 122,6 | 143,7 2367,0

1961-1990= | 122,7 | 126,0 | 170 | 193,5 | 250,8 | 276,3 | 339,7 | 314,1 | 251,5 | 201,4 | 126,4 | 108,8 2484,1

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica
6.1.3. Relativna vlaZnost vazduha

Visoki temperaturni uslovi u 2015. godini uticali su i na relativnu vlaznost vazduha. Vlaznost
vazduha je u 2015. godini bila manja od viSegodiSnjeg proseka za 14.03%. U 2016. godini vlaznost
vazduha je bila neznatno niza (za 4,83%) u odnosu na visegodi$nji prosek (Tabela 7).

Tabela 7. Relativna vlaznost vazduha (%)
Godina Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Godis$nja

2015 67 66 57 52 54 44 38 46 50 70 72 70 57
2016 71 75 66 59 64 59 48 43 58 71 74 52 62
1961-1990= | 72 68 65 65 63 60 52 52 62 68 75 74 65

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica
6.1.4. Padavine

Ukupne godisnje padavine u hladnom klimatu u rasponu od 600 do 800 mm su optimalne za
gajenje vinove loze. Drugi vazan pokazatelj je raspored padavina u toku vegetacije i njemu se pridaje
veliki znaCaj zbog ubrazanih ocekivanih klimatskih promena. Relevantni podaci
Hidrometeorolo§kog zavoda Crne Gore pokazuju da u regionu Crnogorskog basena Skadarskog
jezera padavina ne nedostaje, naprotiv ima i vise nego dovoljno. Medutim, sam raspored padavina
nije idealan u periodu nalivanja bobice (BBCH71-BBCH8L1) i zbog toga se javlja potreba za dodatnim
navodnjavanjem (Tabela 8).
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Tabela 8. Srednje mesecne i godisnje koli¢ine padavina (mm)

Godina Jan Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec | Godisnja
2015 2332 | 184,8 | 186,7 | 63,8 | 389 | 28,7 3,6 64,7 | 436 | 1947 | 1333 | 0,0 1176,0
2016 240,1 | 273,3 | 316,0 | 82,6 | 268,2 | 158,7 | 78,0 38 844 | 2238 | 2641 | 07 1993,7

1961-1990= | 1916 | 166,5 | 159,0 | 1452 | 89,8 | 63,3 | 385 | 659 | 119,6 | 164,2 | 2385 | 217,2 | 1659,3

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica

6.1.5. VazduSna strujanja

Karakteristika regiona Crnogorskog basena Skadarskog jezera jeste ucestalost vetrova. Samo
podrucje Cemovskog polja je na pravcima kretanja vetra. Snaga vetrova dostize 1 brzine od 75-88
km/h, koje u ovom podru¢ju mogu izazvati i negativne posledice na samu infrastrukturu u

vinogradima.
Tabela 9. Intenzitet i zastupljenost duvanja vetra za 2015 (km/h)
Interval | Sum | Calm N NNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE S SSW | SW | WSW | W | WNW | NW | NNW
0 7,1 7,1
0-1 21,6 15 0,5 0,5 1,2 14 15 0,5 01 | 06 0,5 15 15 2,0 3,2 3,2 1,9
1-4 63,1 7,1 6,5 2,4 25 2,7 2,4 14 2,0 7,1 3,9 4.3 4.4 4.1 4.8 4,0 35
4-9 8,2 1,2 2,7 14 0,9 10( 00 (01| 05 |04 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
>9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 (00| 00 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sum 100,0 7,1 9,7 9,8 43 4.6 51| 38 191 26 | 81 45 58 59 6,2 8,0 7,2 54

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica

Grafikon 1).

Analizirajuci intenzitet duvanja vetra vidi se da su najzastuljeniji vetrovi intenziteta od 0-4,
odnosno 1-28 km/h, koji zauzimaju 64,7% u 2015. godini i 85,1% u 2016. godini (Tabela 9 i 10,

S
Ho1 M 1aae

o1 1-

4 a0

Grafikon 1. Ruza vetrova za 2015 1 2016. godinu
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Tabela 10. Intenzitet i procentualna zastupljenost duvanja vetra za 2016. godinu

Interval | Sum | Calm | N | NNE | NE | ENE | E | ESE | SE | SSE | S | SSW | SW | WSW | W | WNW | NW | NNW

0 7,7 7,7

0-1 26,1 10( 13 (09| 08 (17| 10 |05| 05 |05 | 08 13 16 3,6 4,0 4,0 2,4
1-4 59,0 46 | 39 29 | 33 [36| 19 (16| 27 |57 | 29 49 35 2,0 57 6,0 3,6
4-9 7.3 08| 31 07| 06 (05| 00 (00| 06 [05]| 00 0,1 01 0,0 0,0 0,2 0,0
>9 0,0 00| 00 (00| 00 00| OO0 (00| 00 [00]| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sum= 100,0 7,7 65| 83 4,6 47 |57 29 | 22| 39 |68 | 37 6,3 52 5,6 9,7 10,2 6,0

=Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica

Stete se najée$ée odnose na fizitka osteéenja celih ili delova $palirskih zasada,
infrastrukturnih objekata 1 samu nemogucnost izvodenja vinogradarskih operacija. U tu svrhu gotovo
na celom mikrolokalitetu “Aerodrom” postavljeni su vetrozastitni pojasevi.

Karakteristike vetra u viSegodi$njem periodu prikazane su u Tabeli 11 i na Grafikonu 2.

Tabela 11. Intenzitet i zastupljenost duvanja vetra za period 1961-1990

Interval | Sum | Calm | N | NNE | NE | ENE | E | ESE | SE [ SSE | S | SSW | SW | WSW | W | WNW | NW | NNW
0 43,0 | 430
0-1 6,6 231 05 |05 01 |02] 01 |04]| 03 |12] 01 |02 01 |01 0,1 0,2 0,3
1-4 28,0 53 | 33 | 13| 03 |03 | 06 | 18| 40 |{53| 09 |08 | 03 |04 | 06 1,1 | 16
4-9 14,9 27| 38 |09 02 |01| 01 |10]| 27 |14] 02 |01 ]| 01 |00 03 05 | 08
>9 74 1,3 | 43 | 06| 00 |00| 00 |04 | 04 |01| 00 |00 ]| 00 |00 00 01 | 02
Sum= | 1000 | 430 | 116 | 119 |33 | 06 |06 | 09 |37 | 74 |80 | 12 | 11| 04 |06 | 11 1,9 | 29

»Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgorica

oW 1a0ac0-0 | calm: 420 |

Grafikon 2. Ruza vetra za visegodisnji period 1961-1990. godine
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6.1.6. Vinogradarski bioklimatski indeksi

Osnova za analizu klimatskih uslova u vinogradarskim regionima preporuéena je od strane
Medunarodne organizacije za lozu i vino (OIV - International Organisation of Vine and Wine) i
nekoliko klimatski indeksa. Delovanje klime je slozeno, objektivna procena jednog klimatskog
podruc¢ja obuhvata vise pokazatelja koji zdruzeno deluju. U Tabeli 12 prikazane su vrednosti za
subregion Podgorica.

Tabela 12. Bioklimatski indeksi za subregion Podgorica

[ Mesto Wi VEGT HI Cl DI NTO | NT35
[ Podgorica 2571 22,0 2954 16,8 60 0 29
[ Golubovci 2430 21,3 2837 16,1 61 0 22

Subregion Podgorica prema vrednosti srednje vegetacione temperature (VEGT) pripada
“veoma vrucoj” klimatskoj grupi. Prema vrednostima Vinklerovog indeksa (WI) nalazi se u Regionu
V (C Ill) (Slika 12), tj. ovo podrucje je pogodno za gajenje stonih i vinskih sorti. Vrednost
Huglinovog indeksa (HI) ukazuje da su klimatske karakteristike kategorije “tople” klime (HI+2), ali
na granici sa kategorijom “veoma tople” klime. Indeks sveZine no¢i (CI) ukazuje da su karakteristike
toplotnih uslova pred berbu “umerene no¢i” (CI-1) ¢ime pogodiju izboru sorti kasnijeg perioda
sazrevanja, kakva je sorta Vranac. Indeks suse (DI) je u kategoriji “poluvlazna” klima (DI-1), ali
blizu granice sa kategorijom “umereno suvo”. Mrazni dani u periodu vegetacije (1. april — 31.
oktobar) se ne pojavljuju, a prosecan broj dana sa ekstremno visokim temperaturama u periodu
vegetacije (N35) je 29 u Podgorici i 22 u Golubovcima. Vrednosti navedenih klimatskih parametara
variraju u subregionu Podgorica, tako da su topliji klimatski uslovi u juznim i centralnim delovima
subregiona, a hladnije oblasti na zapadnim, severnim i isto¢nim grani¢nim delovima subregiona
(Slika 11 a, b).

el

ot

il Winkler indeks H 3 H
Region Il (B) 5 B ] N Heliotermicki indeks |-
Region Il (C1) | 2% & N . Umjereno topla (HI+1) '3’1.—
RegionIV (C2) | 4 ¥ Topla (HI+2)

N B Regionv (C3) [EEK I Veoma topla (Hi+3)

Slika 11. Vinklerov (11a) i Huglinov (heliotermicki) (11b) indeks za subregion Podgorica
(Slike preuzete iz izvestaja projekta Europe Aid/136071/DH/SER/ME, 2017)

Vinklerov indeks (WI) predstavlja karakteristiku toplotnih uslova za vinovu lozu u periodu

vegetacije (suma efektivnih temperatura za period od 1. aprila do 31. oktobra, za bioloSki minimum
10°C).
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U Tabeli 12 i Slici 12 prikazane su vrednosti Vinklerovog indeksa. Na osnovu sume
efektivnih temperatura se potvrduju izuzetno povoljni uslovi za gajenje kvalitetnih vinskih sorti
(Tabela 13).

3500
2220

43N

428N 1940

1805
42.6N
1670
1530

1390

42.4N

42.2N

42N 1

1T 186 188E  19E 1926 19.4E 1966 19.8E 20E  202€
Slika 12. Vinklerov indek za podruc¢je Crne Gore
(Studija o rejonizaciji vinogradarskih geografskih proizvodnih podrucja Crne Gore, 2017)

Tabela 13. Karakteristike proizvodnje grozda i vina po vrednosti Vinklerovog indeksa

Region Interval WI Karakteristika
Region | . . ., .
(A) <1390 samo sorte ranog zrenja dostizu odgovaraju¢ kvalitet
Region 11 1390-1670 sorte ranog | srednjeg zrenja mogu produkovati vina
(B) dobrog kvaliteta
Region I11 1670-1940 dobr_l us_low_ za visoku proizvodnju standardnih i
(Ch kvalitetnih vina
Region 1V dobri uslovi za visoku proizvodnju, ali samo
(C 1) 1940-2220 | invatljivog kvaliteta
Region V odgovaraju¢i uslovi za visoku proizvodnju sorti
(Cgi M 2220-2700 grozda 1 vina zadovoljavaju¢eg kvaliteta za
konzumiranje u predsezoni

6.2. Edafski uslovi Cemovskog polja

Cemovsko polje karakteridu pretezno plitka i skeletna zemljista u centralnoj zoni polja,
odnosno aluvijalna 1 mo¢varna zemljiSta u jezerskoj i1 re€noj zoni polja. Kako se mikrolokalitet
“Aerodrom” nalazi u centralnoj zoni polja, karakteriSu ga plitka i skeletna zemljista, razvijena na
karbonatnom zaobljenom materijalu koji je u znac¢ajnoj meri cementiran u konglomerat.

Ovo skeletno zemljiste karakteriSe A horizont sa 5-8 cm dubine, tamno-smede boje, sastava
ilovace 1 praSkasto mrvicaste strukture.
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Ovako mala dubina A horizonta je posledica eolske erozije nakon nestanka prvobitnih Suma
i dugogodis$njeg koris¢enja zemljista u povrtarske svrhe. B horizont zahvata 10-15 cm dubine,
crvenkasto smede boje, ilovaste gline i1 graskasto orasaste strukture, sa 15-30% karbonantnog §ljunka.
Nakon B horizonta sledi prelazni B horizont sa 7-12 cm dubine i na kraju C horizont sa preko 60%
skeleta, te Sljunkovitom podlogom slepljenom u konglomerat.

6.3. Ampelografski opis

U Tabeli 14 prikazane su karakteristike koje se odnose na botanic¢ki opis i proizvodno-
tehnoloske/agronomske osobine potencijalnih klonova/varijeteta, ukupno 21, sorte Vranac.
Osmatranja su sprovodena tokom dve godine i u Tabeli 14 prikazane su srednje vrednosti.

Vreme aktiviranja zimskih okaca je rano kod svih ispitivanih varijeteta, priblizno se aktiviraju kada
I sorta standard Chardonnay.

Karakteristika koja se odnosi na otvorenost vrha mladog lastara tipi¢na je za sve sorte koje poti¢u od
vrste Viris vinifera L. i identi¢na je kod svih varijeteta.

Vrh mladog lastara je slabo pokriven poleglim dla¢icama i srednje obojen antocijanima.

Raspored rasljika na lastaru je diskontinuiran kod svih varijeteta, $to je karakteristi¢no za sorte koje
vode poreklo od vrste Vitis vinifera.

Boja gornje strane liske (4. list) je zelena kod svih varijeteta, sli¢no kao kod sorte Garnacha Tinta.
Na mladom listu polegle dlacice izmedu glavnih nerava sa nali¢ja liske su srednje ispoljene kod svih
varijeteta, sli¢no kao i kod sorte Merlo. Suprotno, uspravnih dla¢ica na ovom delu liske, nema ni kod
jednog varijeteta.

Mladi lastari kod svih varijeteta imaju uspravan polozaj i sa ledne i trbusne strane internodije obojeni
su zeleno-crveno.

Na mladom lastaru u predelu internodije nema uspravnih dladica ni kod jednog varijeteta.

Rasljike na lastaru kod svih varijeteta su srednje duzine, oko 20 cm, sli¢no kao kod sorte Pinot N.
Tip cveta je isti kod svih varijeteta, sa razvijenim tuckom i prasnicima.

Zreo list po velic¢ini liske ¢ini prelaznu formu od srednjeg do velikog kod svih varijeteta. U maju i
junu, kada se prati ovo obelezje, padavine i relatvivna vlaznost vazduha bile su na niskom nivou u
2015. godini. Suprotno, u istom periodu, 2016. godine, visoke padavine su doprinele formiranju
krupnijih listova.

Oblik liske kod svih varieteta je isti — petodelan. Ova karakteristika je postojana, vremenske prilike
nisu uslovile promenu oblika liske, u poredenju sa veli¢inom liske.

Lice liske sa gornje strane je ravno kod svih varijeteta, sli¢no kao i kod sorte Garnacha Tinta N.
List je petodelan kod svih varijeteta. Glavni nervi sa lica liske nisu obojeni antocijaninima, sli¢no
kao i sorta Garnacha Tinta N.

Gornji urezi na listu su slabo izraZeni i na drS$kinom urezu ne postoji zub. Peteljkin sinus nije
ograni¢en nervima kod svih ispitivanih varijeteta, sli¢no kao i kod sorte Chasselas B.

Gornji urezi na listu su otvoreni, kod svih varijeteta, slicno kao i kod sorte Folle blanche B.

Drskin urez je otvoren, kod svih varijeteta, blizak po ovoj karakteristici sorti Merlot N.

Zupci su dugi, zavrsavaju se ostrim/pravim uglom. Odnos duzine i Sirena zubaca je priblizno isti kod
svih varijeteta, sli¢no kao i kod sorte Nebiolo N.

Glavni nervi su zelene boje kod svih varijeteta.

Karakteristika gustina poleglih dlacica izmedu nerava na nali¢ju liske je vaZna za identifikaciju sorte.
Posmatra se u periodu od zatvaranja grozda do pojave Sarka. Kod svih varijeteta sorte Vranac poleglih
dlacica na nali¢ju liske nema, sli¢no kao i kod sorte Garnacha Tinta N. Takode ni uspravnih dlacica
nema na ovom delu liske ni kod jednog varijeteta.

Odnos duzine glavnog nerva na listu i peteljke je poslednja karakteristika koja se odnosi na list. Kod
svih varijeteta sorte Vranac oznaka je 5, tj. odnos je priblizno isti, slicno kao i kod sorte Garnacha
Tinta N.
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Svi varijeteti sazrevaju u priblizno isto vreme: rano, ili priblizno kada i Pinot N ili Merlot N. Promene
se ispoljavaju kroz omeksavanje bobica i evidentira se kada zahvate priblizmo 50% sorte/varijeteta.
Fertilnost bazalnih pupoljaka je umerena, kod svih varijeteta i sli¢na je sorti Trebiano Toscano B.
Razlike u morfoloskim karakteristikama grozda i bobice su izrazenije u poredenju sa vegetativnim
organima svih ispitivanih varijeteta sorte Vranac.

Varijeteti 14/20, 16/11 i 45/100 imaju duzi grozd (OIV203 ocena 5/7) u poredenju sa svim ostalim
varijetetaima. Razlike u $irini grozda nisu ispoljene izmedu ispitivanih varijeteta.

Prema krupno¢i grozda izrazene u masi, pored varijeteta 14/20, 16/11, 45/100 isticu se i varijeteti
18/60 i 24/1.

Grozd je zbijen kod veéine varijeteta, sli¢no kao i1 kod sorte Barbera N. Neznatno rastresitiji grozd,
(OIV 204, ocena 5/7) zapaza se kod varijeteta 24/1 1 56/24, odnosno varijeteti 16/4 1 18/60 imaju
rastresit grozd (OIV 204, ocena 5) sli¢no kao i sorta Schiava Grossa N.

Peteljka grozda je kratka, sli¢no kao i sorte Garnacha Tinta N. Grozd je konusnog oblika sli¢no kao
I sorta Schiava grossa N, sa jednim do dva krila.

Vecina varijeteta ima bobicu srednje veli¢ine (UPOV 35, ocena 5) sli¢no kao i sorta Blauer
Portugieser. To su varijeteti: 3/3, 4/4/28, 7/26, 14/20, 18/60, 27/6, 29/4,45/100, 55/20, 63/51 i 74/6.
Sitna bobica utvrdena je kod varijeteta 4/92, 49/23 1 56/28, sli€no kao kod sorte Riesling B.
Veli¢ina bobice sa ocenom 3/5 karakteristiCna je za varijetete 5/112, 24/1, 42/66, 54/71, 56,24 i
76/73. Pokozica je tamno plava i srednje debljine kod svih varijeteta, po boji je sli¢na sorti Pinot N,
odnosno sorti Carinena N. Bobica se srednje lako odvaja od peteljéice kod svih varijeteta, sli¢no kao
i kod sorte Sylavner B. Mezokarp nije obojen antocijaninima i po ovom obelezju varijeteti sorte
Vranac sli¢ni su sorti Pinot N. Po strukturi mezorarp je mekan, socan tipic¢an za veéinu vinskih sorti
npr. Pinot N ili Riesling B. Ukus bobice je neutralan kod svih varijeteta, slicno sorti Trebbiano
Toscano B. Semenke su prisutne u bobici kod svih varijeteta sorte Vranac.

Zreo lastar je zuckasto braon boje kod svih varijeteta, sli¢no kao i kod sorte Gernacha tinta N.
Dinamika porasta lastara posmatra se u periodu cvetanja i po opadanju lista daje se kona¢na ocena.
Veoma snazan porast karakteristiCan je za verijetete 14/20, 16/11, 18/60, 24/1, 29/15, 42/66, 56/24,
56/28, 63/51,74/6 1 76/73. Sorte za poredenje su Trebbano Toscano B. Prelazna ocena (OIV 351
ocena 5/7) karakteristi¢ana je za varijetete 3/3, 4/28, 4/92, 7/26, 27/5, 45/100, 49/23 i 55/20, ukupno
deset i bliski su sorti Merlot N. Varijeteti sa najnizom srednjom masom grozda su 4/28, 5/112 1 27/5.
Krupniji grozdovi karakteristi¢ni su za varijetete: 3/3, 4/92, 7/26, 29/15, 42/66, 49/23, 54/71, 55/20,
56/24, 56/28, 74/6 i 76/73. To je najbrojnija grupa, grozdovi su sitni, sliéno kao i kod sorte
Chardonnay. Potencijalni klonovi sa srednjom masom grozda su: 14/20, 16/11, 18/60, 24/1, 45/100
1 63/51 i po ovom obelezju su sli¢ni sorti Garnacha Tinta N.

Srednja masa bobice je ujednac¢ena kod svih varijeteta, pripadaju kategoriji ,,sitna bobica”, sli¢no kao
i kod sorte Furmint B.

Broj¢ane vrednosti o visini prinosa po jedinici povrSine nisu ponudene u listi deskriptora
(O1V Descriptor list, 2001) pod objasnjenjem da to zavisi od uslova gajenja. Mi smo sve ispitivane
varijetete grupisali u dve grupe. Prvu grupu &ine varijeteti sa prinosom nizim od 2 kg/m?: 42/8, 5/112,
7/56, 27/5, 56/24, 74/6 i 76/73. Drugoj, brojnijoj grupi sa prinosom visim od 2 kg/m? pripada ve¢i
broj varijeteta: 3/3, 4/92, 14/20, 16/11, 18/60, 24/1, 29/15, 42/66, 45/100, 49/23, 54/71, 55/20, 56/28
1 63/51. Ostvareni prinosi ispitivanih varijeteta su visoki, imajuéi u vidu starost zasada, i potvrda su
izraZzene dinamike porasta lastara (OIV 351) §to je odlika autohtone sorte Vranac.

Prema sadrzaju Secera u grozdanom soku varijeteti su ispoljili znacajne razlike. Kod 4
varijeteta utvrdena je ocena 5 (OIV 505), 10 varijeteta je imalo ocenu 5/7, dok su 2 imala ocenu 7, a
4 ocenu 9. Sadrzaj ukupnih kiselina u grozdanom soku izrazen u vinskoj kiselini (g/l) je kod varijeteta
nizak (OIV 506 ocena 3), kao i vrednost pH koja je takode ujednacena, isto sa ocenom 3.

47



Doktorska disertacija

Rade S. Janci¢

Tabela 14. Ampelografski opis potencijalnih klonova sorte Vranac

Oznaka

UPOV

ol

Obelezje

Potencijalni klonovi

3/3

4
28

4
92

5/
112

7!
26

14/
20

16/

18/

24/
1

271
5

29/
15

42/
66

45/
100

49/
23

54/
71

55/
20

56/
24

56/
28

63/
51

741

76/
73

301
(7.1.1)

Vreme
aktiviran
ja okaca

001
(6.1.1)

Mladi
lastar:
otvoreno
st vrha

004
(6.1.3)

Mladi
lastar:
gustina
poleglih
dlacica
na vrhu

003
(6.1.2)

Mladi
lastar:
obojenos
t vrha
antocijan
om

G

016
(6.1.14)

Lastar:
broj
uzastopn
ih
rasljika

051
(6.1.16)

Mladi
list: boja
gornje
strane
lica liske
(4. list)

053
(6.1.16)

Mladi
list:
gustina
poleglih
dlacica
izmedu
glavnih
nerava
na
nali¢ju
liske
(4. list)

056
(6.1.20)

Mlad
list:
gustina
uspravni
h dlacica
na
glavnim
nervima

006
(6.1.5)

Lastar:
polozaj
(pre
vezivanj
a)

10

007
(6.1.6)

Lastar:
boja
ledne
strane
internodi
je

11

008
(61.7)

Lastar:
boja
trbusne
strane
internodi
je
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Lastar:
gustina
uspravni
1 | 012 hglaéicallllll111111111111111
(6.1.11)
na
internodi
jama
017 Lastar:
15 | Dutina |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |55 ]|5]5 /5|5
(6.11.15) | U
rasljike
151 o |3 13 |3 |3 |3 |3 [3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |33 [3 |33 ]3
16 (6.2.1) Cvet: tip
Zreolist: | 5/ | 5 |5 |5 |5/ TRIERIERERERE TRIERIERERERERERE
17 063 veli¢ina 5/7 57
©®121) | e {77777 707 |7 |7 |7 |7 707 |7 |7 |7 |7 |7 |7
Zreo list:
067 0 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 [3 |3 |3 |3 |3 |3 ]|3]s
18 oblik
(6.122) | >
liske
Zreo list:
19 |97 klobucav | 1 |1 |1 |1 |1 |2 |1 |1 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |1 ]|1 |2
(6.1.26) ost lica
liske
Zreo list:
068 o3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |[3 |33 |3 |3 |3 ]|3]|s3
20 broj
(6.1.23) |
iseCaka
Zreo
list:
obojeno
st
(_)070 glavnih |1 |2 |2 |12 |1 |1 |2 |12 |1 |2 |2 |2 |1 |2 |2 |1 |1 ]2 |21 |1 ]1
“) nerava
na licu
liske
antocija
nima
Zreo list:
A dubina
21(6134)gomjih333333333333333333333
- boc¢nih
ureza
Zreo list:
“zub” u
(_)?gjiél)petﬂjkinllllll111111111111111
o om
sinusu
Zreo
list:
eteljki
SO I ol IO PO AP 1P [T (U AP 1P I I I (T [ (P AP IE T IET I I I
) n sinus
(6.1.31) o
ogranice
n
nervom
Zreo list:
082 oblik
22(6133)gomjih111111111111111111111
o bocnih
ureza
Zreo
list:
079 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |[3 |3 |3 |3 |3 |3 ]|3]s3
23 (6.1.30) oblik
o drskino
g ureza
A Zreo list:
24 dusina |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |55 /(5 /|5]5
(6.1.28)
zubaca
Zreo list:
078 odnos
25 durina/ |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 ]|5]5
(6.1.29) | 9
sirina
zubaca
Zreo
6 | 076 list: 12 |2 |2 |2 [2 |2 |2 ]2 |2 |2 ]2 |2 |2 |2 |2 |2 ]2 |2 |2]2]2
(6.1.27) | oblik
zubaca
27 | 0O Zreolist |+ | |f |T [T |1 |2 [T [T [ [T |1 [T |1 [T |1 [z [T |1 |1 |1
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(6.1.24) Obojeno
st
glavnih
nerava
na licu
liske
antocijan
ima
Zreo
list:
gustina
poleglih
28 084 ?er?]ce'g?u 1 1 1 |1 |1 1 |1 1 101 |1 (1 |1
(6.1.35) ;
glavnih
nerava
na
nalicju
lista
Zreo list:
gustina
uspravni
29 087 :adlaclca 1 1 1 |1 |1 1 |1 1 101 |1 (1 |1
(6.1.38) .
glavnim
nervima
nali¢ja
liske
Zreo list:
odnos
30 093 duzine 5 5 5 |5 |5 5 |5 5 5 |5 |5 |5 |5
(6.1.40) peteljke i
glavnog
nerva
Vreme
pocetka
31 ?gi@ sazrevan 3 3 3 |3 |3 3 |3 3 3 |3 (3 |3 |3
o ja bobica
(Sarak)
Lastar:
O 155 lf)arztg;;?it 5 5 5 |5 |5 5 |5 5 5 |5 |5 |5 |5
©) pupoljak
a
Grozd:
veliina
32 £6.2.2) (is}fljuéu 1 5 5 |5 |5 3 |5 3 3 |3 |3 |3 |3
juéi
peteljku
Grozd 5/
o 202 duzina 5 5/7 5 |5 5 | 57 5 5 |5 |5 |5 |5
) (bez 7
peteljke)
o 203 Sirina 3 3 |3 |3 |3 3 |3 3 3 13 |3 |3 |3
() grozada
) 5/ 5/
33 204 Grozd: 7 57 |5 |5 7|7 7 707 |7 |7
(6.2.3) zbijenost 7 7
34 5224) SJ;)izn% 1 1 1 |1 |1 1 |1 1 1 |1 |1 (1 |1
o peteljke
o 208 Grozd: 2 2 2 |2 |2 2 |2 2 2 |2 (2 (2 |2
¢ oblik
o 209 Ergzlffila 2 2 2 |2 |2 2 |2 2 2 |2 (2 (2 |2
) u grozdu
N 0 Bopig:a: 3/ . s | s 3/ 3/ . 3/ 3/ s s | s 3/
(6.2.5) veli¢ina 5 5 5 5 5 5
36 223 Bobica: 2 2 2 |2 |2 2 |2 2 2 |2 |2 |2 |2
(6.2.6)) | oblik
37 225 Eggca' 9 9 9 |9 |9 9 |9 9 9 |9 |9 |9 |9
(6.2.8) ..
pokoZice
38 240 Bobica: 2 2 2 |2 |2 2 |2 2 2 |2 |2 |2 |2
(6.2.13) odvajanj
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e od
peteljéic
e
298 Bobica:
39 debljina |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5
(7.1.6) Koz
pokKozice
Bobica:
obojenos
231 ol P I PR AT I P IPT PR IS PR I 1 |1 |1 |1 {11 1|1 |1
40 (6.2.9) t  mesa
- antocijan
ima
235 Bobica:
M cvrstina |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 2 |2 |2 2|22 |2 |2 |2
) mesa
236 Bobica:
42 specifien |1 |1 |1 [t [T |1 |1 |1 |1 |1 |1 1 (1 {1 {1 |11 |1 |1 |1
(6.212) ost ukusa
oa1 Bobica:
43 prisustvo | 3 [3 [3 |3 [3 |3 |3 3 |3 |3 3 |3 |3 |3 |3 |3 [3 |3 |3
(6.2.7) semenki
Zero
a0 | 108 lastar: |1 |1 |1 |1 |2 |2 |1 |2 |1 |1 |1 11 |1 1|1 1|1 |1 |1
(6.1.42) osnovna
boja
Dinamik | 5/ | 5 |5 | 5 |5/ 5/ 5/ 5/
. 351 7 707 |7 7 5/7 7 707077 |7
Q) 0 arasta 707|717 |7 7 7 7
izdanaka
Grozd:
N | 902 3 1 (3 |3 |3 |5 |3 |3 |3 |13 3 |1 |3 |3 |33 |5 |3 |3
) masa
(7.114) grozda
Bobica:
N | 903 3 (3 (3 (3 |3 |3 |3 |3 |3 ]33 3 |3 |3 |3 |33 [3 |3 |3
) masa
(7.115) bobice
(_)504 Prinos |5 (2 |5 |2 |2 |7 |7 |7 |9 |1 |s 7 |5 |5 |5 |3 |5 |9 |3 |1
(7.1.16) po m?
Sadrzaj 5/ | 5 | 5/ 5/ 5/ 5/ 5/ 5/ 5/
o 505 scéerau |5 |9 5/7 5 7 5 5 9 |9 |7 9
7117 | & 7 |7 |7 7 7 7 7 7 7
Sadrzaj
o |50 ukupnih 13 |3 |3 [3 |3 [3 |3 |3 |3 |3 |3 3 (3 ]3 |3 |3 |3 |3 |3 ]3
(7.1.18) kiselina
usiri
pH
o |8 vrednost |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 |3 3 |3 |3 |3 |3 |3 (3|33
0 Sire

6.4. Molekularna identifikacija

Analiza mikrosatelitskih markera kod izdvojenih varijeteta je pokazala da je u pitanju ista
sorta Vranac. Prilikom analize iskljuen je marker VIZAG62 zbog slabe amplifikacije, tako da su
dobijeni rezultati za 8 mikrosatelitskih lokusa. Kod pojedinih lokusa potencijalnih klonova sorte
Vranac nisu dobijeni aleli §to se sve detaljno moze videti u Tabeli 15 (Nastavak 1 i 2).

Tabela 15 (Nastavak 1). Rezultati analize mikrosatelita potencijalnih klonova sorte VVranac

Potencijalni

Mikrosatelitski lokusi

"'8?;22‘6 ws2 | vws2 [ vwmb2s | vwmb28 [ vwMmD7 | vwMD7 | vwMD32 | vwMD32
) Vi 129 | 129 235 247 263 265 270 270
s 120 | 129 235 247 263 265 /

won 129 | 129 235 247 263 265 /

s 129 | 129 235 247 263 265 270 270
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s 129 | 129 235 247 / / 270 270
@ ,20\)’6 129 | 129 235 247 263 265 270 270
e 129 | 129 235 247 263 265 270 270
AL 129 129 235 247 263 265 / /
o 129 | 129 235 247 / / / /
oy 129 | 129 235 247 263 265 / /
ooy 129 129 / / / / 270 270
e 129 | 129 / / / / / /
o 129 | 129 235 247 263 265 / /
oy 129 129 235 247 263 265 270 270
s 129 | 129 235 247 263 265 270 270
sy 129 | 129 235 247 263 265 / /
oo 129 | 129 235 247 263 265 270 270
o 129 | 129 235 247 263 265 270 270
s 129 | 129 235 247 263 265 / /
ey 129 | 129 235 247 263 265 270 270
s ,7;;21 129 | 129 235 247 263 265 270 270

Tabela 15 (Nastavak 2). Rezultati analize mikrosatelita potencijalnih klonova sorte Vranac

Potencijaln Mikrosatelitski lokusi

klon sorte

Vranac ZAGT9 | ZAG79 | VWMD5 | VWMDS5 | VWMD27 | VWMD27 | VWMD25 | VWMD25
@ 212 | 212 / / / / 257 259
) 212 | 212 / / 197 197 257 259
(4/92)V3 / / / / / / / /
12y 272 | 212 | 239 239 197 197 257 259
— 212 | 212 | 239 239 197 197 257 259
ey 212 | 212 | 239 239 197 197 257 259
oy 212 | 212 | 239 239 197 197 257 259
a0y 212 | 272 | 239 239 197 197 257 259
o 212 | 212 / / 197 197 257 259
oV 72 | 212 / / 197 197 257 259
cos) 212 | 272 / / 197 197 257 259
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ey 272 272 / / 197 197 257 259
asriom 272 272 / / / / 257 259
oy 272 272 239 239 197 197 257 259
sy 272 272 / / 197 197 257 259
w0, 272 272 239 239 197 197 257 259
o) 272 272 / / 197 197 257 259
e, / / / / 197 197 / /
sty 272 272 / / 197 197 / /
ey 272 272 239 239 197 197 / /
oy 272 | 272 / / 197 197 / /

U Tabeli 16 (Nastavak 1 i 2) su prikazani mikrosatelitski lokusi dobijeni kod referentnih sorti koje
su koris¢ene prilikom analize potencijalnih klonova sorte Vranac.

Tabela 16 (Nastavak 1). Rezultati analize mikrosatelita referentnih sorti

Mikrosatelitski lokusi

Referentne

sorte VVS2 | VVS2 | VWMD28 | VVMD28 | VVMD7 | VVMD7 | VVMD32 | VVMD32
Kaberne 135 148 233 235 255 255 254 254
sovinjon
Sardone 133 139 217 227 254 258 254 259
Barbera 129 131 233 258 265 269 266 286
Merlo 135 147 227 233 257 262 254 254

Tabela 16 (Nastavak 2). Rezultati analize mikrosatelita referentnih sorti

Referentne Mikrosatelitski lokusi
sorte ZAG79 | ZAG79 | VVMD5 | VVMD5 | VVMD27 | VVMD27 | VVMD25 | VVMD25
Kaberne 260 260 245 254 191 205 257 267
sovinjon
Sardone 256 258 248 252 197 205 257 273
Barbera 256 272 239 239 201 205 257 273
Merlo 272 272 239 250 203 207 257 267
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6.5. Analiza prisustva virusa

Od svih testiranih kandidata nije potvrden niti jedan bez prisustva virusa. GLRaV-1i GLRaV-
3 virusi su prisutni kod svih testiranih klonskih kandidata, dok je GFLV prisutan kod 9 klonskih
kandidata (Tabela 17).

Tabela 17. Rezultati ispitivanja uzoraka listova klonskih kandidata sorte Vranac na prisustvo virusa

Onaka taorka Vrednosti 0c12&8/5arrl]Jr?] apsorpcije na (detekfg\igrl]tia\t/irusn
GLRaV-1 GLRaV-3 | GFLV
o) 0,823 2,955 0,632 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
) 1,189 3,032 1,06 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
o 1,313 3,396 0,49 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
S 1,283 3,237 0,616 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
oo 1,058 3,248 1,103 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
(0 1,936 3,002 0,221 GLRaV-1, GLRaV-3
o 1,303 2,803 0,137 GLRaV-1, GLRaV-3
e 1,229 2,742 0,142 GLRaV-1, GLRaV-3
o 1,023 3,436 0,125 GLRaV-1, GLRaV-3
e 1,484 3,221 0,895 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
oot 1,77 2,624 0,225 GLRaV-1, GLRaV-3
e 1,462 2741 0,131 GLRaV-1, GLRaV-3
i) 1,344 3,375 0,323 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
oy 1,378 3,075 1,079 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
) 1,011 3,45 0,031 GLRaV-1, GLRaV-3
o 1,258 3,301 0,134 GLRaV-1, GLRaV-3
o 1,12 3,01 1,12 | GLRaV-1, GLRaV-3, GFLV
e 1,174 3,135 0,142 GLRaV-1, GLRaV-3
e 1,717 3,141 0,147 GLRaV-1, GLRaV-3
oo 1,199 3,188 0,123 GLRaV-1, GLRaV-3
o) 1,348 2,742 0,137 GLRaV-1, GLRaV-3
Pozitivna kontrola 0,896 1,126 0,661 GLRaV-1/GLRaV-3/GFLV
Negativna kontrola 0,17 0,142 0,14 /

S obzirom na sveobuhvatno prisustvo poljoprivredno Stetnih virusa, neophodno je primeniti
neku od metoda eliminisanja virusa iz biljnog materijala, koji bi se eventualno nadalje korsitio za
razmnozavanje.
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6.6. FenoloSka osmatranja

Period zimskog mirovanja za 2015. godinu je trajao 147-149 dana u zavisnosti od
varijeteta/klonskog kandidata, tj. nije bilo ve¢eg odstupanja. Period zimskog mirovanja za 2016.
godinu je trajao od 145-149 dana, gde odstupanje u pogledu kra¢eg perioda zimskog mirovanja belezi
samo varijetet 3/3.

Na osnovu rezultata fenoloskih osmatranja moze se zakljuciti da je pocetak vegetacije
posmatranih klonskih kantidata zapoc¢injalo od 18-20.03.2015, odnosno 16-20.03.2016. Termin nesto
ranijeg kretanja vegetacije pokazuje cokot 3/3.

Aktiviranje pupoljaka za posmatranu 2015. godinu je registrovano u periodu od 02.04-09.04,
odnsono 27.03-02.04. za 2016. godinu. Odstupanje od 3 dana u kasnijem aktiviranju popoljaka
konstatuje se kod ¢okota 4/100 u 2016. godini.

Pocetak cvetanja je tokom 2015. godine bio u periodu od 15.05-23.05, odnosno 16.05-20.05.
za 2016. godinu. Konstatovana je varijabilnost, tokom 2015. godine kod ¢okota 18/60 koja se ogleda
u ranijem pocetku cvetanja za 4 dana i ¢okota 29/15 koja se ogleda u kasnijem pocetku cvetanja za 3
dana. Tokom 2016. godine nije konstatovano znaéajno odstupanje bilo kojeg ¢okota. Cokoti 18/60,
3/3 1 63/51 su tokom 2015. godine ranije stupili u puno cvetanje, dok su 3/3 i1 63/51 ovaj parametar
ponovili i tokom eksperimentalne 2016. godine.

Sarak grozda je tokom 2015. godine u zavisnosti od klonskog kandidata nastupio od 13.07-
22.07, odnosno od 16.07-24.07. za 2016. godinu. Najraniji ulazak u fenofazu Sarka tokom obe
eksperimentalne godine bio je kod ¢okota 3/3.

Sazrevanje lastara je u obe ispitivane godine nastupilo gotovo identi¢no sa datumom
22.10.2015. odnosno 25.10.2016. godine. Sva ova fenoloSka osmatranja u ispitivanim godinama
prikazana su u Tabeli 18.

Tabela 18. Fenoloska osmatranja klonskih kandidata sorte VVranac

Klonski Suzenje Aktiviranje pupoljaka | Poé&etak cvetanja Puno cvetanje Sarak Sazrevaje lastara
kandidat | 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 | 2015 | 2016 | 2015 2016
(;//]3') 18.03. 16.03. 02.04. 31.03. 19.05. 16.05. 22.05. 22.05. 13.07. | 16.07. 22.10. 25.10.
(\4{228) 18.03. 18.03. 05.04. 31.03. 20.05. 20.05. 26.05. 26.05. 18.07. | 20.07. 22.10. 25.10.
(2//9?;) 18.03. 18.03. 05.04. 31.03. 20.05. 18.05. 26.05. 24.05. 18.07. | 20.07. 22.10. 25.10.
(5)1?2) 18.03. 18.03. 05.04. 31.03. 20.05. | 18.05. | 26.05. | 24.05. | 20.07. | 20.07. | 22.10. | 25.10.
(7\//2%) 18.03. 18.03. 05.04. 31.03. 20.05. | 18.05. | 26.05. | 24.05. | 18.07. | 22.07. | 22.10. | 25.10.
(1\:/(250) 20.03. 20.03. 05.04. 27.03. 20.05. 18.05. 26.05. 24.05. 15.07. | 18.07. 22.10. 25.10.
(1\6//11) 20.03. 20.03. 05.04. 29.03. 20.05. 18.05. 26.05. 26.05. 21.07. | 24.07. 22.10. 25.10.
(1\8//20) 20.03. 20.03. 07.04. 29.03. 15.05. 16.05. 21.05. 24.05. 18.07. | 20.07. 22.10. 25.10.
(2\2/91) 20.03. 20.03. 05.04. 29.03. 20.05. | 18.05. | 26.05. | 24.05. | 20.07. | 20.07. | 22.10. | 25.10.
(\2/71;8) 20.03. 18.03. 07.04. 29.03. 20.05. 20.05. 26.05. 26.05. 20.07. | 22.07. 22.10. 25.10.
(;g}ljk';) 20.03. 20.03. 07.04. 29.03. 23.05. 20.05. 28.05. 26.05. 22.07. | 24.07. 22.10. 25.10.
(A\Sé%) 20.03. 18.03. 07.04. 29.03. 20.05. | 20.05. | 27.05. | 26.05. | 20.07. | 24.07. | 22.10. | 25.10.
(4\5//1'(?0) 20.03. 20.03. 09.04. 02.04. 20.05. 18.05. 26.05. 24.05. 20.07. | 24.07. 22.10. 25.10.
(z}g};’}%) 20.03. 20.03. 09.04. 31.03. 21.05. 18.05. 28.05. 24.05. 22.07. | 24.07. 22.10. 25.10.
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V15 20.03. | 18.03. 05.04. 31.03. | 20.05. | 18.05. | 26.05. | 24.05 | 20.07. | 20.07. | 22.10. | 25.10.
(54/71)
V16 20.03. | 18.03. 09.04. 31.03. | 19.05. | 18.05. | 24.05. | 24.05. | 20.07. | 22.07. | 22.10. | 25.10.
(55/20)
V17 20.03. | 18.03. 05.04. 31.03. | 20.05. | 18.05. | 26.05. | 24.05. | 20.07. | 20.07. | 22.10. | 25.10.
(56/24)
V18 20.03. | 18.03. 05.04. 31.03. | 19.05. | 18.05. | 24.05. | 24.05. | 17.07. | 18.07. | 22.10. | 25.10.
(56/28)
V19 18.03. | 18.03. 02.04. 29.03. | 19.05. | 16.05. | 24.05. | 22.05. | 17.07. | 18.07. | 22.10. | 25.10.
(63/51)
(\7/42/2) 20.03. | 18.03. 05.04. 29.03. | 20.05. | 18.05. | 26.05. | 24.05. | 20.07. | 18.07. | 22.10. | 25.10.
(7\2/272) 20.03. | 18.03. 05.04. 29.03. | 19.05. | 16.05. | 24.05. | 24.05. | 17.07. | 18.07. | 22.10. | 25.10.

Uporednom analizom dobijenih rezultata sa rezultatima Saviéa (2003) zakljucuje se da u pogledu
fenoloskih parametara ne postoje znacajna odstupanja (Tabela 19).

Tabela 19. Uporedni rezultati fenoloskih osmatranja na oglednoj parceli i Savi¢ et al. (2003)

: Aktiviranje Puno Ny Tehnoloska | Sazrevaje
Izvor Suzenje . . Sarak
pupoljaka cvetanje zrelost lastara
2015 18-20.03. 02-09.04. 21-28.05. | 13-22.07. 05.09. 22.10.
2016 16-20.03. | 27.03-02.04. 22-26.05. | 16-24.07. 05.009. 25.10.
S;%\gg 11.03. 01.04. 27.05. 16.07. 08.009. 22.09-10.11.

Srednji datum pocetka perioda vegetacije u regionu Crnogorskog basena Skadarskog jezera,
subregionu Podgorica, prema podacima iz stanice Podgorica je 62. dan (3. mart), a srednji datum
poslednjeg prole¢nog mraza 58. dan (28. februar). Srednji datum zavrSetka perioda vegetacije je 336.
dan (2. decembar), a srednji datum prvog jesenjeg mraza je 341. dan (7. decembar). Srednja suma
aktivnih temperatura za izraCunati period vegetacije je 5242.

U meteoroloskoj stanici u Globovcima srednji datum pocetka perioda vegetacije je 71. dan
(12. mart), a srednji datum poslednjeg prole¢nog mraza 63. dan (4. mart). Srednji datum zavrSetka
perioda vegetacije je 330. dan (26. novembar), a srednji datum prvog jesenjeg mraza je 334. dan (30.
novembar). Srednja suma aktivnih temperatura za izracunati period vegetacije je 4950.

Navedeni podaci o duzini vegetacionog i bezmraznog perioda uzeti su iz Studije o
rejonizaciji vinogradarskih geografskih proizvodnih podruédja Crne Gore (2017) i odnose na
period 1985-2014. Bitno je istaci da je period vegetacije kra¢i u poredenju sa bezmaraznim periodom
u regionu Crnogrskog basena Skadarskog jezera i subregionu Podgorica, tj. da ne postoji opasnost
od izmzavanja vinove loze.

6.7. Rodnost

Rodnost je vazna sortna osobina i direktno uti¢e na broj grozdova, srednju masu grozda i
prinos grozda. Analiza elemanata rodnosti je polazna osnova za postizanje ustaljenih i visokih
prinosa prilagodenih konkretnim ekolosko-edafskim uslovima i primenjenom agro i
ampelotehnikom. U Tabeli 20 prikazani su koeficijenti rodnosti (potencijalni, relativni i apsolutni) i
koeficijenti nerodnosti lastara i okaca.

Cokoti oznageni pod brojevima V1 (3/3), V2 (4/28), V6 (14/20), V15 (54/71), V16 (55/20),
V17 (6/24) i V21 (76/73), ukupno 7, imali su nizak koeficijent potencijalne rodnosti. Drugu grupu
¢ine Cokoti sa priblizno jednom cvasti/grozdom po ostavljenom zimskom okcu [V3 (4/92), V4
(5/112), V5 (7/26), V13 (45/100), V17 (56/28), V19 (63/51) i V20 (74/6)].
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IzraZzena potencijalna rodnost karakteristi¢na je kod ¢okota V7 (16/11), V8 (18/60), V9

(24/1), V10 (27/5), V11 (29/15), V12 (42/66) i V14 (49/23). Budu¢i klonovi su prema koeficijentu
potencijalne rodnosti podeljeni u tri grupe: sa niskim, srednjim i visokim, i svaka grupa broji po 7
cokota. Pored realnih vrednosti vazno je uporediti i vrednosti koeficijenta varijacije (Cv). Medu
klonovima sa visokim koeficijentom potencijalne rodnosti i niskom vrednosti koeficijenta varijacije
istiCu se V8 (18/60) i V7 (16/11).

Tabela 20. Deskriptivna statistika za rodni potencijal klonova

plf)(tjgr]::?}flgé Krzle;‘:;:\ijrfgt Koeficijent _ Koefic_ijent Koefici_jent
. : apsolutne rodnosti nerodnosti lastara nerodnosti okaca

Klon rodnosti rodnosti
XS len | XS e | XIS e [X|S e | X |5 |0
(;//;) 0,83 0,15 | 17,83 | 1,03 | 0,02 | 2,16 | 1,38 | 0,10 | 7,12 0,35 | 0,11 | 30,33 | 0,13 | 0,01 | 7,51
(4}//228) 0,96 | 0,23 | 24,42 | 1,38 | 0,49 | 35,76 | 1,78 | 0,61 | 34,10 | 0,30 | 0,04 | 13,61 0,18 | 0,22 | 70,12
(2//93;) 1,18 | 0,01 | 0,49 166 | 0,18 | 10,80 | 1,88 | 0,29 | 15,30 | 0,13 | 0,04 | 31,40 0,26 | 0,01 | 3,14
(SX?Z) 1,12 1 0,25 | 22,22 | 1,21 | 0,25 | 20,87 | 1,46 | 0,17 | 11,52 | 0,23 | 0,08 | 33,68 0,08 | 0,08 | 102,06
(7\//2‘2) 1,12 1 0,25 | 2255 | 169 | 0,84 | 4985|199 | 0,81 | 40,91 | 0,25 | 0,13 | 50,61 0,08 | 0,02 | 22,82
(1\4//(250) 0,97 | 0,08 | 8,11 131 | 005 | 354|151 0,12 | 8,26 0,12 | 0,08 | 62,73 0,17 | 0,05 | 28,01
(1\6//11) 1,33 | 0,06 | 419 | 1,91 | 053 | 27,71 | 2,20 | 049 | 22,23 | 013 | 0,11 | 82,35 | 0,17 | 0,08 | 48,03
(1\8//20) 1,36 | 0,04 | 3,00 | 2,02 | 0,41 | 20,40 | 2,13 | 0,59 | 27,55 | 0,05 | 0,04 | 93,16 0,17 { 0,01 | 7,82
(2\2;91) 1,33 0,31 | 23,47 | 1,04 | 0,01 | 0,79 | 2,25 | 0,61 | 27,22 | 0,28 | 0,18 | 65,76 | 0,03 | 0,03 | 98,13
(\2/71/50) 1,03 10,24 | 23,34 | 1,36 | 0,08 | 6,00 | 1,99 | 0,27 | 13,46 | 0,48 | 0,28 | 58,15 0,29 | 0,04 | 14,08
(;g/lé) 1,32 | 0,14 | 10,94 | 1,86 | 0,62 | 33,16 | 2,48 | 0,63 | 25,38 | 0,18 | 0,02 | 12,49 0,15 | 0,05 | 31,74
(L\é/leze) 1,41 (0,21 | 1468 | 2,04 | 0,60 | 29,35 | 1,93 | 0,37 | 19,37 | 0,16 | 0,12 | 75,86 | 0,15 | 0,06 | 39,25
(4\5//130) 1,20 |1 0,26 | 21,78 | 1,62 | 0,58 | 36,00 | 2,00 | 0,50 | 24,89 | 0,19 | 0,13 | 67,13 0,27 | 0,04 | 1512
(1\12/1243) 1,27 | 0,02 | 1,93 1,78 | 0,39 | 21,70 | 2,32 | 0,62 | 26,58 | 0,14 | 0,11 | 80,29 0,25 | 0,13 | 53,17
(¥1/17?) 098|002 | 1,86 | 1,43 | 0,26 | 18,09 | 1,61 | 0,16 | 10,00 | 0,15 | 0,07 | 49,94 | 0,29 | 0,08 | 25,96
(5\2/12%) 0,96 | 0,04 | 3,80 1,25 | 0,21 | 16.65 | 1,59 | 0,12 | 7,70 0,28 | 0,16 | 55,10 0,17 | 0,04 | 21,48
(E\>(/5/1231) 091014 | 1528 | 1.39 | 0.40 | 28.90 | 1,59 | 0,18 | 11,03 | 0,27 | 0,14 | 53,50 0,14 | 0,01 | 6,96
(5\,{5/1288) 1,05 | 0,31 | 29,19 | 1,50 | 0,67 | 44,64 | 1,73 | 0,47 | 27,37 | 0,27 | 0,27 | 101,61 | 0,09 | 0,06 | 71,30
(2/3/153) 121005 | 453 | 157 | 0,18 | 1142 | 1,75 | 0,26 | 1494 | 011 | 002 | 1660 | 0,11 | 0,02 | 16,60
(\7/42/((5)) 1,02 | 0,02 | 1,60 1,48 | 0,24 | 16,00 | 1,96 | 0,57 | 29,06 | 0,30 | 0,14 | 46,83 0,30 | 0,03 | 9,79
(Y6/2713) 0,88 | 0,09 | 10,25 | 1,20 | 0,45 | 12,84 | 1,71 | 0,48 | 28,04 | 0,40 | 0,16 | 41,41 | 0,20 | 0,09 | 4555

Koeficijent relativne rodnosti predstavlja broj cvasti/grozdova po razvijenom lastaru,

Najbrojnija je grupa potencijalnih klonova sa koeficijentom relativne rodnosti do 1,5; ukpno 12 (V1,
V2,V4,Ve6, V9, V10, V15, V16, V17, V18, V20 i V21).
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Varijacije po godinama ispitivanja su izrazene, tako npr. kod ¢okota pod brojem V5 (7/26)
koeficijent varijacije iznosi 49,85%, Visok koeficijent relativne rodnosti zapaza se kod potencijalnih
klonova: V7 (16/11); V8 (18/60); V11 (29/15); V12 (42/66) i V14 (49/23), gde se po jednom
razvijenom lastaru o¢ekuje oko 1,6-2 cvasti/grozda, Odstupanja po godinama ispitivanja su izmedu
20,40% [klon V8 (18/69)] do 36% [V13 (45/100)]. Umerenija relativna rodnost zapaza se kod
klonova V19 (63/51) i V3 (4/92) ¢iji koeficijenti varijacija su niski 11,42%, odnosno 10,8%.

Koeficijent apsolutne rodnosti predstavlja broj cvasti/grozdova po rodnosm lastaru. Niska
vrednost koeficijenta apsolutne rodnosti karakteristi¢na je za potencijalne klonove V1 (3/3) i V4
(5/112), V6 (14/20); V15 (54/71) i V16 (55/20). Najbrojnija je grupa sa dve cvasti/grozda po rodnom
lastaru kod potencijalnih klonova: V2 (4/28); V3 4(/92); V5 (7/26); V10 (27/5); V12 (42/66); V17
(56/28); V19 (63/51); V20 (74/6) i V21 (76/73). lzrazito visoka vrednost ovog pokazatelja odlika je
potencijalnih klonova V11 (29/15); V9 (24/1); i V7 (16/11), slede ih V8 (8/60), V14 (49/23).
Koeficijent varijacije kod klonova sa najve¢im vrednostima apsolutnog koeficijenta rodnosi varira
izmedu 22,23% [klon V7 (6/11)] do 27,55% [V8 (18/60)].

Sest potencijalnih klonova isti¢u se po visokim vrednstima koeficijenata rodnosti: V7 (16/11);
V8 (18/60); V9 (4/12); V11 (29/15), V13 (45/100) i V14 (49/23). Postojanost karakteristika je vazno
ista¢i kod ¢okota V7 (16/11); V11 (29/15), V13 (45/100) i V14 (49/23) ¢ije vrednosti koefijenata
rodnosti su u skladu sa koeficijentom nerodnosti lastara i koeficijentom nerodnosti okaca. Pri rezidbi
na zrelo svaki ¢okot je opterecen sa po dva luka (sa 8-10 okaca) 1 dva kondira (po 2 kca), Sto ukupno
¢ini 20-24 okaca. Koeficijent nerodnosti lastara je nizi u poredenju sa koeficijentom nerodnosti okaca
kod navedenih potencijalnih klonova. Potencijalni klonovi V8 (18/60) i V9 (24/1) pored visokih
vrednosti koeficijenta rodnosti bitno se razlikuju po koeficijentima nerodnosti. U prvom slucaju
koeficijent nerodnosti lastara je nizak, odnosno u drugom koeficijent nerodnosti okaca.

Prema rezultatima istrazivanja (Tabela 20) najvecu prosecnu vrednost koeficijenata
potencijalne rodnosti ima klon V8 (18/60), relativne klon V12 (42/66) i apsolutne V11 (29/15).
Najvecu proseénu vrednost koeficijenta nerodnosti lastara ima klon V10 (27/5), a koeficijenta
nerodnosti okaca klon V20 (74/6).

Tabela 21. Analiza varijanse za pokazatelje rodnog potencijala

ANOVA

Pokazatelji

F-koli¢nik p-vrednost
Koeflcu_ent potencijalne 411" 0,00
rodnosti
Koeflcu_ent relativne 208" 0,01
rodnosti
Koefici J_ent apsolutne 1.75™ 0,05
rodnosti
Koeficijent nerodnosti 2.48™ 0,00
lastara
Koeficijent nerodnosti okaca 6,29 0,00

nz za p>0,05; * za p<0,05; ** za p< 0,01

Rezultati analize varijanse (Tabela 21) pokazuju da izmedu ispitivanih klonova postoji
statisticki veoma znacajna razlika (p<0,01) za koeficijent potencijalne rodnosti, koeficijente
nerodnosti lastara 1 okaca. Razlika izmedu klonova za koeficijent relativne rodnosti je znacajna
(0,05<p<0,01), a za koeficijent apsolutne rodnosti razlika nije statisticki znacajna (p=0,05).
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Razlike izmedu posmatranih klonova za pokazatelje rodnog potencijala (Tabela 22) su
analizirane Tukey-vim HSD testom. Za koeficijent potencijalne rodnosti je utvrdena najniza vrednost
za klon V1 koji se statisti¢ki veoma znacajno razlikuje od svih klonova koji nisu obelezeni slovom
a. Najvisa vrednost je utvrdena za klon V12 koji se statisticki veoma znacajno razlikuje od svih
klonova koji nisu obelezeni slovom d. Kod koeficijenta relativne rodnosti najniza vrednost je opet
kod klona V1, a najviSa vrednost je kod klona V12.

Tabela 22. Statisticka znacajnost razlika izmedu klonova za koeficijente rodnosti

plf)(t)gr:ic(;}flgg Koeficijent relativne | Koeficijent nerodnosti Koeficijent

Klon rodnosti rodnosti lastara nerodnosti okaca
X+S; X+S; X +S; X+S;

(;’é) 0,83+0,07 a 1,03+0,0la 0,35 + 0,05 ab 0,13 + 0,00 abc
8{228) 0,96 + 0,12 abcd 1,38 +0,25 ab 0,30 +0,02 ab 0,18 + 0,06 abcd
(2/’52) 1,18 + 0,00 abcd 1,66+ 0,09 ab 0,13+ 0,02 ab 0,26 + 0,00 cd
(5%2) 1,12 + 0,12 abed 1,21+0,13a 0,23 +0,04 ab 0,08+ 0,0 4ab
(7\’/256) 1,12 + 0,13 abcd 1,69 + 0,42 ab 0,25 + 0,06 ab 0,08 +0,01 ab
(121’/‘250) 0,97 + 0,04 abcd 1,31 +0,02 ab 0,12+004a 0,17 + 0,02 abcd
(1;’/11) 1,33+ 0,03 bed 1,91+ 0,26 ab 0,13 + 0,05 ab 0,17 + 0,04 abcd
ey | 136x002cd 2,02+021b 0,05+0,02a 0,17 + 0,01 abcd
(2\4/1?1) 1,33 +0,16 bed 1,04 +0,00a 0,28 + 0,09 ab 0,03+00la
(\2/71/50) 1,03 + 0,12 abed 1,36+ 0,04 ab 0,48+0,14b 0,29+0,02d
(;/9/11}3) 1,32 + 0,07 bed 1,86 + 0,31 ab 0,18 + 0,01 ab 0,15 + 0,02 abcd
(z\é/lei‘) 1,41+0,10d 2,04+0,30b 0,16 + 0,06 ab 0,15 + 0,03 abcd
(4\5/&(?0) 1,20 + 0,13 abcd 1,62 + 0,29 ab 0,19 + 0,06 ab 0,27 £0,02 cd
(4\13/1243) 1,27 +0,01 abcd 1,78 +0,19 ab 0,14 + 0,06 ab 0,25 + 0,07 cd
vy | 098001 abed 1,43+0,13ab 0,15+ 0,04 ab 0,29+0,04d
(;/5/12%) 0,96 + 0,02 abcd 1,25+0,10 ab 0,28+ 0,08 ab 0,17 + 0,02 abcd
oy | 091007 abc 1,39% 0,20 ab 0,27 0,07 ab 0,14 + 0,00 abcd
(E\)g/lzi) 1,05 + 0,15 abcd 1,50 + 0,33 ab 0,27 +0,14 ab 0,09 + 0,03 ab
(2/3/15?) 1,21 + 0,03 abcd 1,57 +0,09 ab 0,11+0,01a 0,11+ 0,01 abc
(\fﬁg 1,02 + 0,01 abcd 1,48+ 0,12 ab 0,30 + 0,07 ab 0,30 + 0,01 d
(7\2/2713) 0,88 + 0,04 ab 1,20+0,08 a 0,40 + 0,08 ab 0,20 + 0,04 bed

Napomena: Vrednosti obelezene razli¢itim slovima se statisticki znacajno razlikuju za nivo znacajnosti
od 0,05 (Tukey HSD test)
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Najnizu vrednost koeficijenta nerodnosti lastara ima klon V8, a najviSu vrednost V10.
Koeficijent nerodnosti okaca je najnizi kod klona V9, a najvisi kod V20. Zbog velikog broja
posmatranih klonova velik je broj parnih poredenja svakog klona sa ostalim klonovima, a medusobne
razlike klonova su prikazane u Tabeli 22. Vrednosti obelezene razli¢itim slovima se statisticki
Znacajno razlikuju na nivou znacajnosti 0,05.

6.8. Proizvodno-tehnoloske karakteristike grozda i bobice

6.8.1. Prinos grozda

Na Grafikonima 3a i 3b je prikazan prinos (kg/Cokotu i broj grozdova/Cokotu) kod izdvojenih
klonskih kandidata sorte Vranac. Kod svih klonskih kandidata, prinos po ¢okotu se kretao u rasponu
od 2,3 kg do 8,5 kg. Analizom podataka je utvrdeno da se najveci broj kandidata nalazi u rasponu od
3-4 kg/Cokotu, posmatrajuci ceo period ispitivanja.
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Grafikon 3 a, b. Prinos i broj grozdova po ¢okotu izdvojenih klonskih kandidata sorte Vranac

U 2015. godini prinos je kod svih klonskih kandidata rasporeden od 2-6 kg/¢okotu.
Najzastupljeniji su klonski kandidati sa prinosom 4-5 kg/¢okotu, ukupno 6. U 2015. godini, ¢ak 9
klonskih kandidata bilo je sa rasponom prinosa izmedu 3-4 kg/¢okotu, dok je ovaj isti parametar u
2016. zastupljen sa samo 2 ¢okota. U 2016. godini rasporedenost prinosa bio je u granicama 2-9
kg/Cokotu, gde najveéi procenat ¢ine Cokoti sa 5-6 kg/Cokotu (Tabela 23).

Tabela 23. Distribucija prinosa po kategorijama prinosa po godinama ispitivanja

Prinos po ¢okotu Broj ¢okota Procentna zastupljenost (%)
(kg) 2015 2016 2015 2016
2-3 4 2 19,05 9,52
3-4 9 2 42,86 9,52
4-5 6 4 28,57 19,05
5-6 2 6 9,52 28,57
6-7 0 3 0,00 14,29
7-8 0 2 0,00 9,52
8-9 0 2 0,00 9,52
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Najveéi prinos u prvoj godini ispitivanja ostvaren je kod klonskih kandidata V92 (4/1) i V19
(63/51) sa 5,36 kg, odnosno 5,64 kg. U 2016. najvisi prinos ostavren je kod kandidata V7 (16/11) i
V12 (42/66) sa prinosom grozda od 7,20 kg odnosno 7,30 kg.

6.8.2. Prinos i osobine grozda i bobice

Prose¢ne vrednosti i varijabilitet pokazatelja prinosa i osobina grozda su prikazani u Tabeli
24. Najveci prosecan prinos po ¢okotu, prosean ukupan broj grozdova, masu bobica i % bobica ima
klon V9 (24/1).

Tabela 24. Deskriptivna statistika za prinos i osobine grozda

Ukupan broj

Prinos po ¢okotu Masa grozda Duzina grozda
grozdova
Klon
o Cv > Cv o> Cv > Cv
X135 | X% w| X Sl | X | % | o
(;/é) 493 | 0,57 | 11,67 | 25,50 | 3,11 | 12,19 | 200,25 46,64 | 23,29 | 16,95 0,50 2,95
V2

(4128) 3,70 | 1,15 | 31,21 | 27,00 | 1,83 | 6,76 | 134,00 37,98 | 28,35 | 13,92 | 2,67 | 19,17

V3 4,43 | 0,36 8,16 | 30,00 | 4,40 | 14,66 | 152,75 34,81 | 22,79 | 17,73 | 0,20 1,11

(5sz) 373|057 | 1534 | 26,00 | 2,94 | 11,32 | 148,00 | 3579 | 24,18 | 17,37 | 074 | 4,27
(7\’/25;3) 3,80 | 0,66 | 17,36 | 24,00 | 1,83 | 7,61 | 160,00 | 3506 | 21,91 | 1567 | 032 | 2,03
(1:’/20) 584 | 2,27 | 3892 | 26,00 | 1,83 | 7,02 | 24300 | 100,15 | 41,22 | 1807 | 073 | 4,02
(1}5’/11) 554 | 1,59 | 28,64 | 2500 | 3,65 | 14,61 | 216,00 | 27,37 | 1267 | 17,10 | 099 | 5,77
(1\3//20) 548 | 1,46 | 26,56 | 24,50 | 4,65 | 19,00 | 22000 | 1826 | 830 | 1522 | 074 | 4,89
V9

(24/1) 6,93 | 132| 19,09 | 32,50 | 7,23 | 22,26 | 215,00 10,46 | 4,86 | 17,06 | 0,77 | 4,51

(\2/71/8) 260|008 | 314| 2000|440 | 21,98 | 13850 | 29,01 | 20,95 | 12,40 | 7,37 | 59,47
V11
(29/15)
V12
(42/66)
(4\5’&30) 580 | 093 | 16,05 | 24,00 | 523 | 21,78 | 242,50 420| 173| 1828 | 035| 1,92
V14
(49/23)
V15
(54/71)
(E\)g}z%) 435|087 | 19,89 | 2350|120 | 549 | 18450 | 37,26 | 2020 | 17,31 | 058 | 3,38
V17
(56/24)
V18
(56/28)
(22/15?) 6,02 | 045 | 748 3050|208 | 683 | 20000| 2876 1438 | 17.40| 1,03| 591
V20
(74/6)
V21
(76/73)

4,85 | 0,26 539| 30,50 | 1,29 | 4,23 | 160,00 1541 | 963 | 1767 | 0,15| 0,85

528|184 | 3494 | 3250|238 | 7,32 | 156,00 42,78 | 27,42 | 16,63 | 061 | 3,64

4331049 | 1141 29,00 | 1,63 | 5,63 | 149,00 16,43 | 11,03 | 1537 | 0,05| 0,32

491 | 0,22 439 | 2550 | 2,08 | 8,16 | 193,00 10,89 | 564 | 17,12 | 0,12 | 0,73

3,38 | 0,53 | 15,67 | 22,50 | 2,38 | 10,58 | 149,50 1348 | 9,02 | 1556 | 0,24 | 1,52

440 | 1,11 | 2524 | 22,50 | 5,69 | 25,27 | 195,50 1,29 | 066 | 16,98 | 0,66 | 3,89

3,55 | 0,24 6,71 | 23,25 | 2,75 | 11,84 | 153,50 26,39 | 17,19 | 1544 | 00| 0,62

2,61 | 0,26 9,90 | 20,10 | 4,76 | 23,80 | 142,00 46,22 | 32,55 | 16,08 | 0,53 | 3,32
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U klonskoj selekciji polazi se od veéeg broja izabranih ¢okota u cilju iznalazenja racionolnog
broja preporu¢enih kandidata, kroz pracenje viSe kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja.

U Tabeli 25, gde je kategorizacija uradena na osnovu prose¢nih vrednosti prinosa, zapaza se
da je smanjen broj kategorija prinosa u poredenju sa podacima po godinama ispitivanja (Tabela 23).

Tabela 25. Distribucija prinosa po kategorijama prose¢nog prinosa (2015-2016)

Prinos po ¢okotu (kg) | Broj ¢okota | Procentna zastupljenost (%)
2-3 2 9,52
3-4 5 23,81
4-5 7 33,33
5-6 5 23,81
6-7 2 9,52

Ukupno ima pet kategorija, a interesantno je ista¢i da su ekstremne kategorije prinosa (min i
max) zastupljene sa po dva potencijalna klonska kandidata minimalna [V10 (27/5) i V21 (76/73)]
odnosno maksimalna [V9 (24/1 i V19 (63/51)]. U kategoriji niski i visoki prinos zastupljeno je po
pet klonskih kandidata [niski V2 (4/28); V4 (5/112); V5(7/26); V17 (56/24) i V20 (74/6)] odnosno
visoki [V6 (14/20); V7 (16/11); V8 (18/60); V12 (42/66); i V13 (45/100)]. Najvise su zastupljeni
cokoti sa srednjim prinosom, ukupno sedam [V1 (3/3); V3 (4/92); V11 (29/15); V14 (49/23); V15
(54/71); V16 (55/20) i V18 (56/28)]. 1z svega izlozenog moze se zakljuciti da je distribucija rasporeda
visine prinosa ispitivanih klonskih kandidata normalana, ¢ime je obezbedena osnova za njihovo
objektivno ocenjivanje.

U ampelografskom opisu (OIV 504) prinos je obracunat po jednici povrSine (oznacen sa 1;
3;5; 719) i podaci ovog ampelografskog opisa se u potpunosti podudaraju sa podacima iz tabela
prinosa koje su izraZzene u ovom delu sa broj¢anim vrednostima.

Prose¢na duzina grozda posmatrana kroz prizmu obe eksperimentalne godine iznosi 16,61
cm. Prosecna duzina grozda za 2015. godinu iznosi 16,12 cm, dok je u 2016. 17,10 cm. Grozdovi sa
najvecom prosec¢nom duzinom su: V19 (63/51) sa 18,59 cm u 2016. godini, V13 (45/100) sa 18,66
cm u 2015. godini i V6 (14/20) sa 18,80 cm u 2016. godini.

Proseéna $irina grozda u periodu obe godine ispitivanja iznosi 8,84 cm, odnosno 8,58 cm u
2015. 19,09 cm u 2016. godini. Najvecu proseénu Sirinu grozda dostigli su ¢okoti: V1 (3/3) sa 10,74
cm u 2016. godini i V6 (14/20) sa 11,30 cm u 2016. godini.

Prose¢na duzina peteljke grozda tokom dvogodis$njeg perioda ispitivanja je iznosila 2,13 cm
i kretala se u rasponu od 1,06 cm kod kandidata V4 (5/112) u 2015. do 3,83 cm kod klonskog
kandidata V17 (56/24), takode u 2015. godini. Prose¢na duZzina bobice, evidentirana je na 1,45 cm
za obe eksperimentalne godine, a krec¢e se u rasponu od 1,15 cm kod klonskog kandidata V21 (76/73)
u 2015. godini do 1,72 cm kod klonskog kandidata V1 (3/3) u 2016. godini.

Prosecna Sirina bobice za obe eksperimentalne godine iznosi 1,33 cm. Krece se u rasponu od
1,06 cm kod klonskog kandidata V21 (76/73) u 2015. godini do 1,59 cm kod klonskog kandidata V6
(14/20) u 2015. godini.

Krupnoca grozda i bobice izraZzene u masi (g) su kod vinskih sorti objektivniji pokazatelji. U
literaturi se susrecu dve skale (Tabela 26).
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Tabela 26. Skala grupisanja prema krupnoci grozda i bobice
Masa Masa Masa Masa
grozda bobice grozda bobice
(9) (9) (@) (9)
OIV Descriptor List for Grape (2007)
Prostoserdov (1946) OIV 502 OIV 503
<110 mali <1,4 1-100g¢g veomamali [1-1¢g
110-150 f;gﬂme 1,4-1,7 3-300g | mali 3-39
150-225 srednji 1,7-2,0 5-500¢g srednji 5-5¢
225300 | Sredne 2,0-2,4 7-700g | veliki 7-7g
veliki
300-400 | veliki 2.4-3 9-900g |Veoma 9-9g
veliki
> 400 veoma >3 / / /
veliki

Prema podacima iz Tabele 26 (Prostoserdov, 1946), 6 klonskih kandidata je sa srednje malim
grozdovima. lzrazito odstupanje u krupno¢i grozda karakteristi¢no je za klon V6 (14/20) koeficijent
varijacije iznosi 41,22%, sa najvecom srednjom masom od 243,0 g, po kojoj je svrstan u srednje
veliki grozd (Tabela 24). Kod skoro svih ostalih klonskih kandidata, odstupanja po godnama
ispitivanja izrazena u koeficijentu varijacije su dozvoljenih granica, niza su od 30%. Izuzetak je
klonski kandidat V21 (76/73) gde je koeficijent varijacije 32,55% (Tabela 24). Krupnoc¢a grozda je
postojana karakteristika u konkretnim ekolosko-edafskim uslovima i u znacajnoj meri utice na
kvalitet grozdanog soka. Tako u konkretnom primeru klonski kandidat sa maksimalnom krupno¢om
bez sagledavanja kvaliteta grozdanog soka ne moze se “a priori” prihvatiti. Broj¢ane vrednosti koje
se odnose na dimenzije grozda, bobica i peteljke objedinjene su u jednoj ampelografskoj kategoriji
zbijenost grozda (OIV 204). Najbrojniju grupu ¢ine potencijalni klonovi sa oznakom “zbijen grozd”.
Klonski kandidati V7 (16/14) i V8 (18/69) su sa srednje zbijenim grozdom i tri kandidata su na
prelazu ove dve kategorije [V6 (14/20); V9 (24/1) i V17 (15/24)].

Tabela 27 (Nastavak 1). Deskriptivna statistika za prinos i osobine grozda

Sirina grozda DuZina peteljke Duzina bobice Sirina bobice
Klon
X 1%l | X 151w | X ° e | X | ° | ®
(?Yé) 972 | 1,01 | 1039 | 1,81 | 008 | 464 | 1,69 003| 174| 153| 003| 192
(4\//228) 848 | 016 | 190| 230|018| 794 | 145 009| 630| 136| 006| 410
(4\//932) 1007 | 022 | 222| 302|036 1177 | 128 008| 60L| 121| 005| 445
V4
(5/112) 9,02 | 0,69 7,68 1,28 | 0,24 | 18,97 1,46 0,03 1,77 1,34 0,02 1,66
(7\//256) 847 | 012 | 147| 173|031 | 1812 | 153 002| 160| 127 | 002| 175
V6
(14120) 1032 | 085 | 820 | 239|059 | 2491 | 165 002| 1,35 | 150| 010 6,77
(1(\3//11) 10,77 | 257 | 2389 | 1,79 | 013 | 748 | 152 002| 120 131| 002]| 158
V8
(18/60) 887 | 006 | 072| 245|069 | 2818 | 1,51 009 | 58 | 137| 006| 465
(2\2?1) 832 | 001| 015| 1,75| 024 | 13,60 | 144 016 | 1106 | 132| 013 | 9,92
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(;/7]}(5)) 7,39 | 0,48 6,54 225 | 0,11 4,77 1,34 0,07 5,45 1,18 0,01 0,69
(2\9/)}115) 8,86 | 0,14 1,59 2,21 | 0,29 | 13,23 1,40 0,14 | 10,03 1,35 0,12 8,79
(4\2}626) 9,60 | 0,59 6,13 1,81| 0,11 6,07 1,52 0,17 | 10,98 1,38 0,10 6,92
(4;//]1'30) 7,98 | 0,64 8,07 2,24 | 0,08 3,76 1,46 0,15 | 10,08 1,40 0,11 8,08
(4\3};3) 8,56 | 1,10 | 12,80 2,00 | 063 | 3151 1,33 0,03 2,21 1,20 0,05 4,36
(5\2}751) 8,99 | 0,59 6,55 2,29 | 0,13 5,50 1,56 0,07 4,47 1,41 0,02 1,46
(5\é}260) 9,30 | 0,04 0,44 205 | 041 | 1982 1,41 0,05 3,25 1,32 0,08 5,70
(5%}274) 8,44 | 0,43 5,15 3,32 | 0,49 | 14,67 1,24 0,01 0,66 1,25 0,01 0,77
(5%}288) 8,12 | 0,42 5,23 2,09 | 0,15 7,04 1,45 0,03 2,03 1,37 0,03 2,15
(6\?/>}591) 8,70 | 0,62 7,15 2,06 | 0,05 2,51 1,49 0,03 2,01 1,37 0,04 2,98
(;/42/2) 7,57 | 0,20 2,70 1,67 | 0,16 9,45 1,52 0,03 1,94 1,43 0,01 0,57
(7\é/2713) 8,28 | 0,22 2,68 2,19 | 0,10 4,55 1,28 0,13 | 10,23 1,18 0,11 9,54

Tabela 27 (Nastavak 2). Deskriptivna statistika za prinos i osobine grozda

Broj bobica u grozdu Masa 100 bobica
lon X S Cv(%) | X S g}(’))
(;//é) 94,60 | 1,40 | 1,48 157,96 | 6,73 | 4,26
(Xzzs) 97,17 | 22,17 | 22,81 153,50 10,78 | 7,02
(4\//932) 109,00 | 14,28 | 13,10 154,50 13,72 | 8,88
(SXiZ) 93,00 | 4,76 5,12 180,50 3,76 2,09
(7\//256) 104,70 | 8,80 8,41 152,50 9,64 6,32
(1)1//20) 141,00 | 16,81 | 11,92 182,00 44,86 | 24,65
(1(\3//11) 149,20 | 42,28 | 28,33 181,50 16,46 | 9,07
(l;//EéO) 105,00 | 14,72 | 14,02 165,00 | 20,41 | 12,37
(2\2?1) 133,70 | 11,72 | 8,77 208,50 23,10 | 11,08
(;/71/(;) 96,90 | 22,67 | 23,39 127,00 | 12,75 | 10,04
(2%/1115) 88,20 |351 |3098 127,00 | 0,82 |0,64
(4\2/1626) 107,40 | 549 | 5,11 169,00 | 38,26 | 22,64
IK4;>//1?)O) 110,50 | 5,55 5,03 171,00 12,14 | 7,10
(4\é/1;3) 97,50 | 1,29 1,32 148,00 26,78 | 18,10
(5\2/1751) 124,00 | 4,08 3,29 150,00 0,82 0,54
(5\é/1260) 110,50 | 13,33 | 12,06 117,75 47,08 | 39,98
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V17

(56/24) | 10250 [ 1054 | 1028 | 12050 | 129 | 107
V18

(56/28) | 118:00 | 183 | 1,55 159,00 | 17,17 | 10,80
V19

(63y51) | 11850 | 1234 |1042 | 17250 | 10,99 | 637
V20

(74/) | 101,24 | 687 | 6,78 11650 | 22,71 | 19,49
V2l 19800 |408 | 4,17 136,00 | 1541 | 11,33

(76/73) ! ! ! ’ ’ y

Tabela 27 (Nastavak 3). Deskriptivna statistika za prinos i osobine grozda

Masa $epurine % bobica % Sepurine
Klon X |S (COZ) X S (COZ) X S &’))
(:\,’//é) 5,75 0,33 | 5,72 79,25 | 0,12 0,15 | 10,79 | 0,15 | 1,36
(4\//228) 7,98 0,64 | 8,07 77,28 | 0,35 0,46 | 12,85 | 0,32 | 2,45
(4\//52) 7,32 092 | 12,63 | 77,82 | 0,20 0,25 | 12,25 | 0,30 | 2,48
(5>ﬁf_2) 7,61 1,32 | 17,40 | 78,37 1,25 1,60 | 11,57 | 1,21 | 10,47
(7\//256) 7,17 0,19 | 2,58 77,70 0,65 0,84 | 12,31 | 0,47 | 3,79
(1‘\1//20) 10,38 | 0,28 | 2,71 | 77,35 | 0,27 0,35 | 12,61 | 0,24 | 1,93
(123//11) 11,55 | 3,79 | 32,86 | 75,89 1,74 2,29 | 1392 | 1,45 |1044
(1;//20) 7,22 0,97 | 13,50 | 78,17 | 0,01 0,01 | 11,83 | 0,02 | 0,21
(2\2?1) 7,00 0,87 | 12,40 | 79,61 | 0,07 0,09 | 10,39 | 0,10 | 0,95
(;/7]}8)) 6,52 181 | 27,86 | 77,32 | 0,86 1,11 | 12,69 | 1,10 | 8,68
(2\9/)}]:_'-5) 7,25 0,13 | 1,78 76,63 | 0,06 0,08 | 13,41 | 0,08 | 0,58
(4\2}626) 6,46 1,26 | 19,46 | 7891 | 0,14 0,18 | 11,10 | 0,4 | 1,27
IK45\3//]]-30) 6,80 0,75 | 11,07 | 78,70 | 0,24 0,30 | 11,16 | 0,32 | 2,89
(4\g/l;3) 6,60 | 1,44 |21,89 |7810 | 0,10 0,13 | 11,86 | 0,13 | 1,07
(5\2}751) 6,85 1,01 | 1480 | 77,99 | 0,75 0,97 | 12,02 | 0,75 | 6,27
(5\5'260) 6,83 1,17 | 17,15 | 75,36 | 0,70 0,93 | 1393 | 1,36 | 9,73
(5%}274) 6,13 0,40 | 6,50 77,29 | 0,90 1,17 | 12,29 | 0,01 | 0,07
(5\6/3/1288) 8,02 |048 |602 |7729 |0,38 0,49 | 12,72 | 0,56 | 4,38
(G\Q}E?l) 7,59 0,01 | 0,11 78,18 | 0,42 0,54 | 11,88 | 0,47 | 3,99
(>/42/g) 4,90 1,23 | 25,07 | 78,38 | 0,38 0,48 | 11,62 | 0,53 | 4,57
(7\é/2713) 5,75 0,18 | 3,06 78,40 | 0,53 0,68 | 11,41 | 0,85 | 7,47
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U Tabeli 27 (Nastavak 1, 2 i 3) prikazani su podaci deskriptivne statistike u okviru prinosa i
ukljucuju broj bobica u grozdu, masu 100 bobica, masu Sepurine i procentualni udeo bobica u grozdu,
odnosno udeo Sepurine.

Najzastupljeniji su grozdovi sa 100-120 bobica, ukupno 10, slede grozdovi sa manje od 100
bobica u grozdu, ukupno 7, i najmanja grupu od 4 potencijalna klona sa brojem bobica u grozdu
ve¢im od 120. Na cokotu pod oznakom V7 (16/11) izrazen broj bobica u grozdu prati i najveca
vrednost koeficijenta varijacije (28,33%).

Masa 100 bobica se utvrduje u cilju procene randmana Sire kod vinskih sorti. Potencijalni
klonovi V4 (5/112); V6 (14/20); V7 (16/11) i V9 (2471) se izdvajaju kao najbolji, uz to i stabilni, sa
minimalnim godi$njim odstupanjima. Potencijalni klonovi V16 (55/20); V17 (56/24) i V20 (74/6)
imaju najnize vrednosti mase 100 bobica. Najbrojnija je grupa potencijalnih klonova sa srednjom
masom 100 bobica izmedu 100-120 g.

Tabela 28. Analiza varijanse za prinos i osobine grozda

Pokazatelji ANOVA
F-koli¢nik p-vrednost

Prinos po ¢okotu 5,08 0,00
Ukupan broj grozdova 4,24™ 0,00
Masa grozda 3,757 0,00
Duzina grozda 257" 0,00
Sirina grozda 5,15 0,00
Duzina peteljke 767" 0,00
Duzina bobice 7,39™ 0,00
Sirina bobice 7,857 0,00
Broj bobica u grozdu 5,06 0,00
Masa bobica 5,22 0,00
Masa Sepurine 5,80™ 0,00
% bobica 10,15 0,00
% Sepurine 7,93 0,00

nz za p>0,05; * za p<0,05; ** za p< 0,01

Najveci udeo Sepurine u grozdu utvrden je kod potencijalnih klonova V7 (16/11) 1V (14/20),
koeficijent varijacije u prvom primeru iznosi 32,86%, odnosno u drugom je zanemarljiv (2,7%).
NajniZza vrednost ovog pokazatelja utvrdena je kod potencijalnih klonova V10 (27/5); V20 (74/) i
V21(76/73). Procentualni udeo bobica i Sepurine su dva uslovno povezana pokazatelja, Sto potvrduju
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i minimalne vrednsosti [potencijalni klon V7 (16/11)], odnosno maksimalne [potencijalni klon V9
(24/1)]. Analizom varijanse je utvrdeno da postoji statisticki veoma znac¢ajna razlika (p<0,01) izmedu
posmatranih klonova za sve posmatrane pokazatelje prinosa i osobina grozda (Tabela 28).

Tabela 29. Statisticka znacajnost razlika izmedu klonova za prinos i osobine grozda

Prinos po ¢okotu Ukupan broj Masa grozda Duzina grozda
Klon grozdova

X +Sg X +Sg X +Sg X+Ss

(;’é) 493+0,29abc | 2550+ 1,55 abc 200,25 + 23,32 abc 16,95 + 0,25 ab

(‘}/’225 370£058ab | 27,00+ 0,91 abc 134,00 + 18,99 a 13,92 + 1,33 ab

(:{93;) 443+0,18abc | 30,00 £ 2,20 be 152,75 + 17,40 abc 17,73+0,10 b

(SX‘l"Z) 373£029ab | 26,00 +1,47 abc 148,00 + 17,89 ab 17,37+0,37b
(7\//;2;) 380£0,33ab | 24,00 +0,91 abc 160,00 + 17,53 abc 15,67 + 0,16 ab

(1:’/20) 584+114bc | 26,00+ 0,91 abc 243,00 + 50,08 ¢ 18,07 +0,36 b
( 1\6’/11) 554+0,79bc | 25,00 + 1,83 abc 216,00 + 13,69 abc 17,10+ 0,49 ab
(1\3//20) 548+073bc | 24,50 + 2,33 abc 220,00 + 9,13 abc 15,22 + 0,37 ab
(z\ﬁ) 6,93 £ 0,66 32,50 +3,62 ¢ 215,00 + 5,23 abc 17,06 + 0,38 ab

o | 2600048 | 2000£220a 138,50 + 14,51 a 12,403,692

ooty | 485£013abc | 30,50 0,65 be 160,00 + 7,70 abc 17,67+ 0,08 b
(4\2/16%) 528+092bc | 3250+1,19¢ 156,00 + 21,39 abc 16,63 + 0,30 ab
( 4\5/&30) 580+047bc | 24,00 2,61 abc 242,50 + 2,10 be 18,28+ 0.18 b
(4\12/12‘;) 4,33+0,25abc | 29,00 % 0,82 abc 149,00 + 8,22 abc 15,37 £ 0,02 ab
(5\2/1751) 491+0,11abc | 2550 1,04 abc 193,00 + 5,45 abc 17,12 + 0,06 ab
(s\,é/lz%) 435+043abc | 23,50 % 0,65 abc 184,50 + 18,63 abc 17,31+0,29b
(;/6/121) 338+026ab | 2250+1,19ab 149,50 + 6,74 abc 15,56 + 0,12 ab
(;/6/1288) 440£056abc | 22,50 £2,84 ab 195,50 + 0,65 abc 16,98 + 0,33 ab
(22/15?) 6,02+023bc | 30,50 % 1,04 bc 200,00 + 14,38 abc 17,40 £ 0,51 b
(\{53 355+012ab | 23,25+ 1,38 abc 153,50 + 13,19 abc 15,44 + 0,05 ab

(X3/27]é) 261+013a | 2000+238a 142,00+ 23,112 16,08 £ 0,27 ab

Napomena: Vrednosti obelezene razli¢itim slovima se statisticki znacajno razlikuju za nivo znacajnosti
od 0,05 (Tukey HSD test)

Najveci prosecan prinos po ¢okotu i ukupan broj grozdova ima klon V9 (24/1) 1 statisticki se
znacajno razlikuje od svih klonova koji nisu obelezZeni slovom c. Istovremeno klon V10 (27/5) ima
najnize vrednosti ovih pokazatelja i znacajno se razlikuje od klonova koji nisu obelezeni slovom a.
Prose¢na masa grozda je najmanja kod klona V2 (4/28), a najveca kod V6 (14/20) Medusobne razlike
klonova su prikazane u Tabeli 29. Vrednosti obeleZene razliCitim slovima se statisti¢ki znacajno
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razlikuju na nivou znacajnosti 0,05. Prema duzini grozda klonovi su se grupisali u dve grupe pri cemu

najmanju prosecnu duzinu grozda ima klon V10 (27/5), a najvecu V13 (45/100).

Prose¢na $irina grozda je najmanja kod klona V20 (74/6), a najvec¢a kod V7 (16/11). Svi
klonovi su se razvrstali u pet grupa (a, b, c, d, e), a pripadnost grupi svakog klona je prikazan u Tabeli
30 (nastavak 1.). Najvecu prose¢nu duzinu peteljke ima klon V17 (56/24) (d), a najmanju klon V4
(5/112) (a). Medusobne razlike izmedu klonova su oznacene razli¢itim slovima. Klon V1(3/3) ima
najvecu prosecnu duZzinu i Sirinu bobice, a najmanju prose¢nu duzinu bobice ima klon V17 (56/24).
Najmanju prosecnu $irinu grozda ima klon V 21 (76/73). Zbog malih razlika u vrednostima ova dva
pokazatelja (razlika koje su statisticki znacajne) izmedu klonova dolazi do formiranja velikog broja

grupa koje su prikazane u Tabeli 30 (Nastavak 1).

Tabela 30 (Nastavak 1). Statisticka zna¢ajnost razlika izmedu klonova
za prinos i osobine grozda

Klon Siriga grozda Duiiﬁa peteljke DuiEla bobice giriza bobice
X £S5 X+S5; X+S5; X+S;

(;/é) 972+ 051bede | 1,81+0,04ab 1,60+ 0,01f 1,53 £ 0,01g

(ﬁ) 848+0,08abcd | 2,30+0,09 be 1,45+ 0,05 abcde 1,36 + 0,03 bedefg
oy | 1007011cde | 3,02£0,18cd 1,28+ 0,04 ab 1,21+0,03 abc
Ghiy | 902£035abcde | 1,280,123 1,46+ 0,01 abcde 1,34 0,01 abcdef
vy | 8ATE006abcd | 1,73£0,16 ab 1,53+ 0,01 cdef 1,27+ 0,01 abcde
(1\4’/‘250) 1032+042de | 2,390,330 bc 1,65+ 0,01 ef 1,50+ 0,05 fg
oy | 1077129 1,79+ 0,07 ab 1,52+ 0,01 cdef 1,31+ 0,01 abcde
ey | 887003 abcde | 245034 be 1,51+0,04 cdef 1,37 + 0,03 cdefg
(2\231) 832+00%labcd | 1,75+0,12ab 1,44+0,08 abcde 1,32 0,07 abcdef
i | 739£024a 2,25+ 0,05 be 1,34+0,04 abcd 1,18+0,00 ab
ooty | 886007 abede | 2,21 0,15 be 1,40+0,07 abcd 1,35 % 0,06 abcdef
(4\2/16%) 9,60 +0,29bcde | 1,81+ 0,05 ab 1,52+0,08 cdef 1,38 + 0,05 cdefg
o | 71980322 2,24 +0,04 be 1,46+0,07 abcde 1,40 + 0,06 defg
oy | 856£055abed | 2,00 0,32 ab 1,33+0,01 abc 1,20+ 0,03 abc
oy | 8:99£020abede | 2,20£0,06 be 1,56+ 0,03 def 1,41 £ 0,01 defg
oy | 9:30£0,02abcde | 2,050,20ab 1,41+ 0,02 abed 1,32 + 0,04 abcdef
oo | 8442022abcd | 3,32£024d 1,24+ 0,00 a 1,25 + 0,00 abed
(5\2/1288) 8,12 +0,21 abc 2,09 + 0,07 ab 1,45+ 0,01 abcde 1,37 + 0,01 cdefg
(2/3/15?) 8,70+031abcd | 2,06+0,03 ab 1,49+ 0,01 bede 1,37 + 0,02 cdefg
(\7/52) 757+0,10 a 1,67 +0,08 ab 1,52+ 0,01 cdef 1,43 + 0,00 efg
(;’6/2713) 828+0,11abc | 2,19+0,05hc 1,28+ 0,07 ab 11840064

Napomena: Vrednosti obelezene razlicitim slovima se statisticki znacajno razlikuju za nivo znacajnosti
od 0,05 (Tukey HSD test)
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Klon V7 (16/11) ima najveci proseCan broj bobica u grozdu i najvecu prosetnu masu
Sepurine. Najmanji prosecan broj bobica u grozdu ima klon V11 (29/5), a najmanju prosecnu masu
Sepurne klon V20 (74/6). Prema broju bobica u grozdu klonovi su se razvrstali u Cetiri grupe, a prema
masi Sepurine u tri. Najveéu proseénu masu bobica ima klon V9 (24/1), a najmanju V20 (74/6). Klon
V9 (24/1) ima i najveci prosecan procenat bobica, ali i najmanji prose¢an procenat Sepurine, dok klon
V16 (55/20) belezi obrnute rezultate, odnosno, ima najmanji prosecan procenat bobica i najveci
prosecan procenat Sepurine. Prema masi bobica klonovi su se grupisali u tri grupe, a prema procentu
bobica i Sepurine ¢ak u Sest grupa (a, b, c, d, e, ). Medusobne razlike klonova su prikazane u Tabeli
30 (Nastavak 2).

Tabela 30 (Nastavak 2). Statisticka zna¢ajnost razlika izmedu klonova
za prinos i osobine grozda

Klon Broé rt())c;t()ji;a u Masa bobica Masa Sepurine % bobica % Sepurine
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;

(\3’/2) 94,60 0,70 a 157,96 + 3,37 abc | 5,75+ 0,16a 79,25+0,06ef | 10,79 +0,07ab
(2/’228) 97,17+11,08ab | 15350 +539abc | 7,98+032ab | 77,28 +0,18bcd | 12,85 + 0,16 cdf
(2//93;) 109,00 £ 7,14 abc 154,50 £ 6,86 abc | 7,32+ 0,46 ab 77,82 £0,10cde | 12,25+ 0,15 bcde
ohey | 9300%238a 180,50+ 1,880c | 7,61+ 0,66ab | 78,37+ 0,63 def | 11,57+ 0,61 abc
oy | 10470£440abc | 15250+ 4,82abc | 7,17£009ab | 77,70+ 0,33cde | 1231+ 0,23 bede
(11’/20) 141,00 + 8,41cd 182,00 +22,430c | 10,38+0,14bc | 77,35+0,14bcd | 12,61+ 0,12cdf

( 1\6’/11) 149,20 + 21,14 d 18150 £8,23bc | 11,55+1,90c | 75,89+ 0,87ab | 13,92 + 0,73f
(1\3//20) 10500+ 7,36 abc | 165,00+ 10,21 abc | 7,22+ 0,49ab | 78,17 + 0,00 cdef | 11,83 % 0,01 abcd
owy | 13370£586bcd | 208501155 | 7,00043a 7961+004f | 10,39+ 0,05
(\2/71/3) 96,90+11,33ab | 127,00+6,38b | 6,52+091a 77,32+0,43bcd | 12,69 + 0,55 cdf
o | 8820+175a 12700+0,41ab | 7,25+0,06ab | 76,63+ 0,03abc | 13,41+ 0,04df
(L\é/le%) 107,40 +2,74abc | 169,00 + 19,13 abc | 6,46 + 0,63a 78,91+ 0,07 def | 11,10 + 0,07abc
oty | 11080£278abc | 171,00£607abc | 680+0,38a | 7870+012def | 11,16+016abc
oy | 97,500,658 148,00+ 13,3%ab | 6,60+ 0,72a 78,10+ 0,05 cdef | 11,86 + 0,06 abcd
ooy | 12400£2,043bcd | 15000£041ab | 6,85, 51a 77,99 + 0,38cdef | 12,02 + 0,38 abcd
ooy | 11050£6,66abc | 11775423548 | 6,830,559 7536+ 0352 | 13,93+ 0,68f
ooy | 102,50 £5,.27ab 120,50 + 0,652 6,13 + 0,20a 77,29+ 0,45bcd | 12,29 + 0,00 bede
ooy | 11800£091abed | 15900£858abc | 802£024ab | 77,29:+0,19bcd | 12,72+ 0,28 cdf
(22/15?) 11850+ 6,17 abcd | 172,50 5,50 abc | 7,59+0,00ab | 78,18 + 0,21 cdef | 11,88 + 0,24 abcd
(\7/42/3 101,24 + 3,43ab 11650+ 11,358 | 490+0,6la | 7838+0,19def |11,62+0,27 abc
(Xjé) 98,00 + 2,04ab 136,00+ 7,70ab | 5,75+ 0,09 78,40+ 0,26 def | 11,41 + 0,43 abc

Napomena: Vrednosti obeleZene razli¢itim slovima se statisticki znacajno razlikuju za nivo znacajnosti od 0,05 (Tukey

HSD test)
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Na Grafikonu 4a i 4b prikazana je procentualna zastupljenost bobica i Sepurine kod ispitivanih
klonova sorte Vranac.
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Grafikon 4 a, b. Udeo bobica i Sepurine u grozdovima izdvojenih klonova sorte Vranac

Prose¢ne vrednosti i varijabilitet pokazatelja osobina bobica su prikazani u Tabeli 31.
Najvecu prosecnu masu 100 bobica i masu mezokarpa u 100 bobica ima klon V9 (24/1). Prose¢na
masa pokozice u 100 bobica i prose¢na masa semenki u 100 bobica je najveca kod klona V12 (42/66)
[(Tabela 31. (Nastavak 1 i Nastavak 2].

Tabela 31 (Nastavak 1). Deskriptivna statistika za osobine bobica

e
Klon

X S (% X S ((0:/:)/) X S ((0:/:)’)
(;/é) 192,00 | 24,89 | 12,96 | 30,33 | 2,92 | 9,64 | 7,96 | 2,92 | 36,64
( ://228) 160,25 | 2843 | 17,74 | 26,07 | 227 | 872| 645| 1,37 21,22
(2,{;3;) 199,00 | 23,68 | 11,90 | 33,00 | 589 | 17,84 | 640 | 018 | 2,85
(5X‘1"2) 219,00 | 18,80 | 858 | 34,65| 271 | 7.81| 9,06 | 285 | 31,42
(7\’/256) 189,00 | 0,82 | 043 | 2360 | 352 | 1491 | 12,36 | 029 | 2,38
(1\4//20) 188,50 | 17,17 | 9,11 | 3500 | 1,83 | 522 | 11,056| 591 | 5352
(1\6//11) 188,50 | 17,55 | 9,31 | 2887 | 270 | 936 | 956 | 061 | 641
(1\8/,20) 109,00 | 1428 | 7,18 | 34,63 | 051 | 1,49 | 10,11 | 1,34 | 13,28
(z\ﬁ) 230,50 | 71,93 | 31,20 | 34,14 | 6,29 | 1842 | 928 | 478 | 51,52
(\2/71/8) 160,00 | 913 | 571| 2812 | 548 | 1948 | 933 | 089 | 9,50
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oue | 17100 | 1454| 850 | 2812 | 174 618 | 782| 282 36,07
()é,lei) 217,50 | 45,87 | 21,00 | 4550 | 555 | 12,20 | 13,00 | 868 | 66,77
(4\5{/}30) 176,00 | 40,82 | 23,20 | 24,74 | 540 | 21,82 | 9,25 | 311 | 3364
oy | 17450 | 60,99 | 3495 | 2057 | 257| 870| 870| 225 2589
(;fulf,l) 210,50 | 2843 | 1351 | 39,19 | 12,87 | 32,84 | 4,99 | 064 | 12,91
(;/5/12%) 190,50 | 12,44 | 653 | 27,55 | 6,04 | 21,92 | 9,60 | 4,86 | 50,58
o | 15750 | 122| 078 | 3300 | 408| 1237 | 560| 064 1139
(;/6,12%) 149,50 | 11,84 | 792 | 2723 | 244 | 897| 886 | 288 | 32,48
(6\32}5?) 164,00 | 36,41 | 22,20 | 24,65 | 545| 22,13 | 7,54 | 1,13 | 15,01
M 42,60) 124550 | 29,10 | 23,37 | 20,05 | 4,05 | 2020 | 580 | 2,37 | 40,89
(Xs/z?lg) 131,50 | 38,58 | 29,34 | 21,40 | 383 | 17,88 | 695| 1,65 | 2376

Najveci prosecan broj semenki u 100 bobica ima klon V6 (14/20), a najveéu proseénu masu
100 semenki klon V15 (54/71) [(Tabela 31. (Nastavak 2)]. lzracunate vrednosti koeficijenata
varijacije za pokazatelje osobina bobica pokazuju da se radi 0 homogenim podacima (Cv<30%).

Tabela 31 (Nastavak 2). Deskriptivna statistika za osobine bobica

0 babien | “pobica | " | Masa 100 semenkd
Klon

X S (%/;/) X S (E/;/) X S (E/;’)
(;/é) 153,99 | 24,90 | 16,17 | 171,00 | 12,14 | 7,10 | 440 | 1,34 | 30,44
(2{2%) 129,65 | 24,43 | 1884 | 157,45 | 1,27 | 080| 570 | 087 | 1529
(}/’93;) 162,70 | 22,13 | 13,60 | 220,50 | 22,81 | 10,34 | 437 | 2,19 | 50,15
(5sz> 186,86 | 11,52 | 6,16 | 17550 | 1,47 | 084| 663 | 018 | 265
(7\/’2%) 152,97 | 433 | 283 | 230,50 | 58,02 | 2517 | 560 | 1,20 | 21,42
(1://20) 149,70 | 13,20 | 8,82 | 233,00 | 4048 | 17,37 | 7,14 | 1,28 | 18,00
(1\6’/11) 150,08 | 20,04 | 13,35 | 150,50 | 44,05 | 29,27 | 560 | 1,05 | 1873
(1;’,20) 15427 | 18,47 | 11,07 | 19850 | 6,70 | 337 | 577| 022| 377
(2\2,91) 187,00 | 70,98 | 37,94 | 22550 | 49,47 | 21,94 | 3.85| 1,24 | 32,32
(\2’71/8) 11862 | 1,23 | 1,04 | 19550 | 69,57 | 3559 | 6,14 | 0,18 | 2,88
(2\{;,11%) 135,07 | 14,68 | 10,87 | 171,00 | 49,77 | 29,11 | 445 | 0,49 | 10,99
(}g}é) 158,50 | 4590 | 28,96 | 21500 | 60,69 | 28,23 | 4,99 | 2,25 | 45,03
( 4\5’&30) 14522 | 33,34 | 22,96 | 209,00 | 11,60 | 555| 548 | 039 | 7,10
(}g}z‘;) 141,54 | 52,07 | 36,79 | 221,50 | 2843 | 12,83 | 487 | 0,66 | 13,48
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(;2/175;) 161,95 | 12,79 | 7,89 | 221,50 | 14,38 | 649 | 7,83 | 2,61 | 33,39
oo | 15485 | 1272 | 822 21500 | 082| 038 | 598 | 052| 874
(;g/lzz) 120,00 | 183 | 152 | 208,00 | 47,36 | 22,77 | 3,68 | 1,28 | 34,66
o | 11417 | 1719 | 15,06 | 107,00 | 2197 | 1115 | 625 | 0,73 | 1161
(6\2,15?) 17554 | 16,13 | 9,19 | 149,03 | 54,20 | 36,37 | 473 | 0,86 | 18,22
yZ0 | 10990 | 1288 | 11,72 | 157,11 | 6433 | 4095 | 413| 038 | 911
(;/6/2713) 130,15 | 552 | 424 | 156,28 | 62,35 | 39,90 | 4,32 | 0,4 | 3,18

Jednofaktorskom analizom varijanse je utvrdeno da postoji statisticki veoma znacajna razlika
(p<0,01) izmedu posmatranih klonova za sve posmatrane pokazatelje osobina bobica, osim za masu

semenki u 100 bobica gde te razlike nisu statisticki znac¢ajne (p>0,05) (Tabela 32).

Tabela 32. Analiza varijanse za osobine bobica

ANOVA
Pokazatelji
F-koli¢nik p-vrednost

Masa100 bobica 3,15™ 0,00
Masa pokozice u 100 bobica 6,14 0,00
Masa semenki u 100 bobica 1,71™ 0,06
Masa mezokarpa u 100 267" 0,00
bobica

Broj semenki u 100 bobica 1,97 0,02
Masa 100 semenki 3,48™ 0,00

nz za p>0,05; * za p<0,05; ** za p< 0,01

Prose¢na masa 100 bobica je najveéa kod klona V9 (24/1), a najmanja kod V20 (74/6). Prema
ovoj osobini klonovi su se razvrstali u tri grupe (a, b, ¢). Prose¢na masa pokozice u 100 bobica je
najveca kod klona V12 (42/66), a najmanja kod V20 (74/6). Zbog malih razlika u vrednostima ovog
pokazatelja (razlika koje su statisticki znacajne) izmedu klonova dolazi do formiranja velikog broja
grupa koje su prikazane u Tabeli 33.

Prose¢na masa mezokarpa u 100 bobica je najveca kod klona V9 (24/1), a najmanja kod V20
(74/6). U ovom slucaju formirane su samo dve grupe sa tim $to vecina klonova pripada u obe grupe
zbog malih razlika u vrednosti pokazatelja. Isto vaZzi i za prosecan broj semenki u 100 bobica, gde
najvecu vrednost ima klon V6 (14/20), a najmanju V19 (63/51), Klon V17 (56/24) ima najmanju
prosecnu masu 100 semenki, a V15 (54/71) najveéu. Klonovi su se razvrstali u tri grupe (a, b, )

(Tabela 33).
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Tabela 33. Statisticka znacajnost razlika izmedu klonova za osobine bobica

Masa100 bobica Masa poko_iice u | Masa mezok_arpa u | Broj semenki u 100 Masa 10_0
Klon 100 bobica 100 bobica bobica semenki
X+Ss X+S; X+S; X +Sg X+S;
(;//31’) 102,00 + 1,44abc | 30,33+ 1,46abcd | 153,99 +12.45ab | 171,00£6,07ab | 4,40 + 0,67 ab
(2//22;3) 160,25 + 14,21 abc | 26,07 £ 1,14abc | 129,65 £ 12,21 ab | 157,45 + 0,63a 5,70 + 0,44 abc
(2/’99;) 199,00 + 11,84 abc | 33,00 £ 2,94 bede | 162,70 £11,07ab | 220,50 £11,40ab | 4,37 £ 1,10 ab
(5Xf2) 219,00 + 9,40¢ 34,65+1,35cde | 186,86 +5,76b 175,50 + 0,74 ab 6,63 % 0,09 abc
9{256) 189,00 + 041abc | 23,60+ 1,76abc | 152,97 £2,17ab | 230,50 + 29,01b 5,60 + 0,60 abc
(1\4’/‘250) 188,50 + 8,59 abc | 3500091 cde | 149,70+ 6,60ab | 233,00 % 20,24b 7,14 % 0,64bc
(1\6’/31) 188,50+ 8,78 abc | 28,87 +1,35abcd | 150,08 £ 10,02ab | 150,50 + 22,02a 5,60 + 0,52 abc
(1\8//20) 199,00 + 7,14 abc 34,63 + 0,26 cde 154,27 £ 9,24 ab 198,50 + 3,35 ab 5,77 £ 0,11 abc
(22/91) 230,50 £35,96c | 34,14+ 3,14bcde | 187,09+ 3549b | 22550+ 24,73ab | 3,85+ 0,62a
(\2/71/8) 160,00 + 4,56 abc | 28,12 £2,74abcd | 118,62+£0,62ab | 19550 £34,79ab | 6,14 £ 0,09 abc
(;/9/1115) 171.00+7.27 abc | 28.12+0.87abcd | 135.07+7.34ab | 171.00+24.89ab | 4.45+0.24 ab
(4\12/1626) 217,50 £22,94c | 45,50 % 2,78¢ 158,50 £ 22,95ab | 21500 +30,35ab | 4,99 + 1,12 abc
( 4\5/&30) 176,00 + 20,41 abc | 24,74 £2,70abc | 145,22 £ 16,67 ab | 209,00 + 5,80 ab 5,48 + 0,19 abc
(1}3}243) 174,50 + 30,50 abc | 29,57 + 1,29 abcd | 141,54 £26,03ab | 221,50 £ 14,21 ab | 4,87 £ 0,33 abc
(5\2/1751') 210,50 + 14,21bc | 39,19 + 6,44de 161,95 +6,39ab | 221,50 + 7,19 ab 7,83+ 1,31c
(E\)g/lz%) 190,50 + 6,22 abc | 27,55+ 3,02abcd | 154,85 £6,36ab | 215,00 £ 0,41 ab 5,98 + 0,26 abc
(s\,é/lzz) 157,50 + 0,61 abc | 33,00+ 2,04 bcde | 120,00£0,91ab | 208,00 +23,68ab | 3,68 £ 0,64a
(5\2/1288) 14950 +5,92abc | 27,23 £1,22.abcd | 114,17 + 8,60a 197,00+10,98ab | 6,25 + 0,36 abc
(;g/l;i) 164,00 + 18,21 abc | 24,65+2,73abc | 175,54 +£8,07ab | 149,03 £ 27,10 4,73+ 0,43 abc
(\{ﬁg’) 124,50 £ 1455a | 20,05 + 2,02a 109,90 + 6,44a 157,11 £ 32,17a 4,13 + 0,19ab
(xlzé) 131,50 +19,29ab | 21,40 + 1,91ab 130,15+ 2,76 ab | 156,28 + 31,18a 4,32 +0,07 ab

Napomena: Vrednosti obelezene razlic¢itim slovima se statisti¢ki znacajno razlikuju za nivo znacajnosti od 0,05 (Tukey
HSD test)
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Na Grafikonu 5 je prikazan sadrzaj ukupnih fenolnih jedinjenja (mg/g) u pokozici bobice
grozda kod izdvojenih klonskih kandidata sorte Vranac. Uocavaju se razlike kako izmedu
potencijalnih klonova tako i1 izmedu godina ispitivanja. Najvisi sadrzaj ukupnih fenolnih jedinjenja
je utvrden kod klonskog kandidata V8 (18/60) u grozdu ubranom 2015. godine. Najnizi sadrzaj je
bio kod kandidata V9 (24/1), koji je takode utvrden u 2015. godini.
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Grafikon 5. Sadrzaj ukupnih fenolnih jedinjenja u pokozici bobice grozda
kod potencijalnih klonova sorte Vranac

Na Grafikonu 6 je prikazan ukupni sadrzaj antocijana kod klonskih kandidata sorte Vranac
koji se razlikovao u zavisnosti od ispitivanog klona, godine ispitivanja i o¢itavanja.
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Grafikon 6. Sadrzaj ukupnih antocijana u pokozici bobice izdvojenih klonova sorte Vranac

6.8.3. Kvalitet Sire

U laboratorijskim uslovima su analizirani parametri ukupnih Secera u §iri, ukupnih kiselina
(izrazenoj u vinskoj Kiselini) i pH vrednosti sire. Rezultati za svaki potencijalni klon su prikazani na
Grafikonu 7a, 7b, 7c.
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Grafikon 7 a, b, c. Prose¢ne vrednosti pokazatelja kvaliteta Sire za posmatrane klonove

Prema rezultatima istraZivanja (Tabela 34) zapaZa se da se pH vrednost krece u granicaama
pH=3,47 [V17 (56/24)] do pH=4,17 [V15 (54/71)]. U listi deskriptora (OlV Descriptor list, 2001)
prema obelezju OIV 508 postoje tri ocene (pH=3, pH=5 i pH=7). Prema ovoj kategorizaciji svi
varijeteti svrstani su u istu grupu. Najveéu proseénu pH vrednost ima klon V15 (54/71), koja iznosi
4,17.

Tabela 34. Deskriptivna statistika za pokazatelje kvaliteta Sire

pH Secer Ukupne kiseline
Klon
X Cv va Cv a Cv
XISl | X [ 3w X S | ()
(‘3’&) 3,99 (007 | 1,76 | 19,83 | 0,63 | 3,18 | 520 | 029 | 5,66
(2{228) 3,78 | 0,07 | 1,95 | 26,60 [ 2,40 | 901 | 6,60 | 0,29 | 446
(2//9%) 3,67 | 006 | 1,50 | 21,43 | 1,05 | 488 | 615 | 0,13 | 2,10
V4
i1z | 380 |0.02/| 054 | 2039 | 167 | 820 | 508 | 095 | 1879
(7\//256) 381|012 311 | 21,18 |003| 015 | 535 | 047 | 870
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(1\4//‘230) 3,77 | 0,00 | 2,39 | 21,21 [ 074 | 349 | 625 | 035 | 562
oty | 385 | 022| 578 | 2028 | 013 | 064 | 565 | 026 | 463
(1;’/20) 3,77 | 021 | 561 | 21,03 |232| 11,01 | 555 | 049 | 886
on | 358 | 047 | 1319 | 2005 | 239 | 1190 | 560 | 029 | 526
oo | 369 | 001 | 026 | 2403 | 117 | 488 | 550 | 008 | 148
ey | 389 | 0,03| 076 | 2085 | 062 | 299 | 505 | 004 | 081
(22,16%) 399 | 0,04 | 1,02 | 2025 | 290 | 14,33 | 513 | 0,12 | 2,32
oy | 371|001 | 022 | 2146|129 | 600 | 705 | 176 | 2498
(‘}g}z‘;) 361 | 0,07 | 1,86 | 21,65 | 0,36 | 1,67 | 605 | 013 | 2,13
(5\2,17?) 417 | 007 | 1,61 | 22,02 | 062 | 2,79 | 500 | 0,29 | 5,89
(5\2,12%) 356 | 0,00 | 2,48 | 2406 | 0,61 | 2,54 | 800 | 134 | 16,74
(5V6,121> 347 | 0,09 | 2,68 | 22,06 | 0,63 | 2,85 | 690 | 070 | 10,18
(22}288) 402 | 009 | 2,27 | 21,88 | 081 | 368 | 625 | 004 | 065
(22,15%) 364 | 0,05| 1,44 | 19,05 [0,01| 005 | 605 | 049 | 8,13
(\7’ jg) 3,77 | 0,04 | 1,08 | 22,39 | 0,72 | 3,23 | 6,40 | 0,09 | 1,43
(>g/2713) 381 | 0,02 | 058 | 2270 [ 026 | 1,17 | 670 | 008 | 1,22

Sadrzaj Secera u Siri, uz vrednost pH 1 sadrzaj ukupnih kiselina su najvazniji primarni
metaboliti koji nastaju u zelenim delovima, a najviSe u listovima vinove loze. U listi deskriptora
(Ol1V Descriptor list, 2001) za obelezje OIV 505 postoji pet grupa. Varijeteti su svrstani u trecu
(ocena 5, vrednost ~18%), Cetvrtu (ocena 7, vrednost =21%) i petu grupu (ocena 9, vrednoost >24%).
Najbrojnija je grupa sa visokim sadrzajem Secera u grozdanom soku, ukupno 17 potencijalnih
klonova. Samo dva varijeteta odlikuju se srednjim sadrzajem Secera u $iri V1 (3/3) i V19 (63/51).
Veoma visok sadrzaj Seera u grozdanom soku u obe godine ispitivanja karakteristika je za varijetete

V2 (4/28) i V16 (55/20).

Tabela 35. Analiza varijanse za pokazatelje kvaliteta Sire

ANOVA
Pokazatelji
F-koli¢nik p-vrednost
pH 6,13 0,00
Secer 6,71 0,00
Ukupne kiseline 6,84 0,00

nz za p>0,05; * za p<0,05; ** za p< 0,01

U listi deskriptora (O1V Descriptor list, 2001) postoji pet grupa po kojima se mogu razvrstati
ispitivani varijeteti, a odnose se na vrednosti sadrzaja ukupnih kiselina (OIV 506). Ukupne kiseline
su u nasem primeru prikazane u vinskoj kiselini.
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Po ovoj skali, samo jedan varijetet pripada oceni 5 a to znaci sadrzaj kiselina u §iri je srednji.
Svi ostali varijeteti, ukupno 20 svrstani su po ovoj skali u grupu sa niskim sadrzajem ukupnih Kiselina
u grozdanom soku. Najvecéu prosecnu vrednost ukupnih kiselina ima klon V16 (55/20).

Za sva cetiri pokazatelja kvaliteta Sire jednofaktorskom analizom varijanse je utvrdeno da
postoji statisti¢ki veoma znacajna razlika (p<0,01) izmedu klonova (Tabela 35).

Tabela 36. Statisticka znacajnost razlika izmedu klonova za pokazatelje kvaliteta Sire

pH Seéer Ukupne kiseline

Klon _ _ —

X+S; XzSg X £S5
(;/é) 3,99 + 0,04 cde 19,83 + 0,32ab 5,20 + 0,15abc
(‘}//228) 378+004abcd | 26,60 % 1,20d 6,60 + 0,15bcdef
(2//9?;) 3,67 + 0,03abcd 21,43 +0,52abc 6,15 + 0,06 abcde
ohay | 380£001abed | 2039084 ab 5,08 + 0,48 ab
(7\//2%) 381+0,06abcde | 21,18+ 0,02 abc 5,35 + 0,23 abcd
(1\4/20) 3,77+004abcd | 21,21 0,37 abc 6,25 + 0,18 abcde
(1\6//11) 385+011bcde | 20,28 +0,07 ab 5,65 + 0,13 abcde
(1}3//20) 377+0,11abcd | 21,03+ 1,16 abc 5,55 + 0,25 abcde
(2\2/91) 3,58 + 0,24 ab 20,05 + 1,19 ab 5,60 + 0,15 abcde
(\2’71/2) 369+0,00abcd | 24,03+ 0,59cd 5,50 + 0,04 abcde
(;g/ll%) 3,89+0,01bcde | 20,85 + 0,31 abc 5,05 + 0,02 ab
(22}626) 3,99 + 0,02 cde 20,25 + 1,45 ab 5,13 + 0,06 abc
(4\5’&50) 3,71+0,00abcd | 21,46 + 0,64 abc 7,05 0,88 ef
oy | 361£0033b 21,65 + 0,18 abc 6,05 + 0,06 abcde
(5\2/1751) 417+0,03¢ 22,02 +0,31 abc 5,00+ 0,15 a
(5\2/12%) 3,56 + 0,04 ab 24,06 + 0,30 cd 8,00 +0,67 f
(22/121) 3,47+0,05a 22,06 + 0,31 abc 6,90 + 0,35 def
(;(’3/12%) 4,02+ 0,05 de 21,88 + 0,40 abc 6,25 + 0,02 abcde
(6\2/15?) 3,64 + 0,03 abc 19,05 +0,00 a 6,05 + 0,25 abcde
(\{52) 3,77+002abcd | 22,39+ 0,36 abc 6,40 + 0,05 abcde
(X;,Zio,) 3,81+001abcde | 22,70 +0,13 bo 6,70 % 0,04 cgef

Napomena: Vrednosti obelezene razli¢itim slovima se statisticki znacajno razlikuju za nivo znacajnosti
od 0,05 (Tukey HSD test)

Najnizu proseénu pH vrednost ima klon V17 (56/24), a najvisu V15 (54/71). Za ovaj
pokazatelj je formirano pet grupa (a, b, ¢, d, ¢) u koje su rasporedeni klonovi. Klon V2 (4/28) ima
najvecu prosecnu vrednosti za pokazatelj % Secera dok najnize vrednosti za ovaj pokazatelj ima klon
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V19 (63/51). Za oba pokazatelja su formirane po cCetiri grupe u koje su rasporedeni klonovi (Tabela
36). Prosecne ukupne kiseline su najvise kod klona V16 (55/20), a najnize kod V15 (54/71). Zbog
malih razlika u vrednostima ovog pokazatelja (ali razlika koje su statisticki znacajne) izmedu klonova
dolazi do formiranja velikog broja grupa (a, b, ¢, d, e, f) koje su prikazane u Tabeli 36.

6.9. Hemijska analiza vina

Tabela 37. Deskriptivna statistika za pokazatelje fenolnog sastava vina

Galna kiselina Katehin Epikatehin Kvercetin glukozid Kvercetin
(:,Y/é) 1289 | 0,00 | 0,01 | 31,53 | 0,00 | 001 | 21,13 | 000 [ 001 | 1049 |000 | 001 |247 |000 0,02
(4%/1130) 28550 | 0,00 | 0,00 | 4594 | 0,00 | 0,00 | 21,13 | 000 | 000 |324 |000 |002 |151 |000]0,10
(5\4/150) 11,22 [ 0,00 | 0,02 | 29,46 | 0,00 | 0,01 | 2059 | 0,00 | 001 [370 |000 |003 |19 |000]003
(2\2?1) 11,78 | 0,00 | 0,03 | 2652 | 0,00 | 0,00 | 1957 | 006 [ 030 |363 |000 | 002 | 205 |000 006
(7\é/2713) 978 | 000|002 | 1892 | 000 | 001 | 548 |000|000 |567 |000 |001 |149 |000]007
Rutin Morin Malvidin glukozid Malvidin gl. acetat | o9t G1-P-
X0 Jon [ X s oo | X |5 Jen | X | |on [ X |5 |0
(;’é) 789 | 000 | 001 | 416 | 000 | 001 | 28526 | 0,00 | 0,00 | 4271|000 | 000 |3224 | 000|000
(4\2/1130) 223 | 000|003 |212 |o000 |003 | 11768 | 000|000 |1357 | 000 |001 |78 |000]002
(5\51/1260) 376 116 |37 |418 | 000 | 0,01 | 46053 | 000 | 0,00 | 6467 | 002 |004 |3470 | 000 | 0,00
(2\"1?1) 535 | 000|002 | 440 | 000 | 001 | 48597 | 0,00 | 0,00 | 7060 | 000 | 000 |3692 | 000|000
(7\éf713) 578 | 000|001 |28 |000 | 005 | 287,52 | 0,00 | 0,00 | 4185|001 | 001 |2677 | 000|001
Peonidin glukozid | Petunidin glukozid | Cijanidin glukozid Delfinidin glukozid (Lé'g‘éprr]‘r;a”mc”a”i
XS Jeg | X 05 Joo | X |5 Jen | X |5 |oo | X |5 |en
(?\J’é) 10,16 | 0,00 | 0,01 | 29,83 | 0,00 | 0,00 | 934 |000 | 001 |579 | 058 | 997 |52460 | 000 | 0,00
(4;’/130) 624 | 000|002 | 727 |000 [001 |510 |000]|002 |63 |000 |002 |18785 0,00 | 0,00
(5\2/1;0) 22,553 | 0,00 | 0,00 | 42,08 | 0,00 | 0,00 | 913 | 000|001 |1100 |000 |o001 |72304 | 0,00 | 0,00
(2\"1?1) 26,11 | 0,00 | 0,00 | 6531 | 346 |530 | 11,35 | 000 | 0,01 | 1793 | 000 | 001 | 851,95 | 0,00 | 0,00
(7\5713) 1395 [ 0,00 | 001 | 2591 | 173 | 669 | 7,26 | 000|001 |98+ |000 | 001 |56345 001|000

Prose¢ne vrednosti i varijabilitet pokazatelja fenolnog sastava vina prikazani su u Tabeli 37.
Karakteristicno za ove pokazatelje je veoma malo variranje u okviru klona §to je dovelo do veoma
niskih vrednosti standardnih devijacija (tek na trecoj ili Cetvrtoj decimali su se javljale vrednosti) pa
samim tim su 1 niske vrednosti koeficijenata varijacije $to ukazuje na veoma homogene podatke u
okviru klona.
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Tabela 38. Analiza varijanse za pokazatelje fenolnog sastava vina

ANOVA
Pokazatelji
F-koli¢nik p-vrednost

Galna kiselina 40625368,69™ 0,00
Katehin 125546714,40™ 0,00
Epikatehin 1043212,64™ 0,00
Kvercetin glukozid 51592550,94™ 0,00
Kvercetin 468302,03™ 0,00
Rutin 51,40 0,00
Morin 4152602,86" 0,00
Malvidin glukozid 23067021286,96™ 0,00
Malvidin gl. acetat 12653490,05™ 0,00
Malvidin gl.-p-kumarat 237481415,13™ 0,00
Peonidin glukozid 240825816,65™ 0,00
Petunidin glukozid 460,86 0,00
Cijanidin glukozid 19322522,58™ 0,00
Delfinidin glukozid 1066,68™ 0,00
Ukupni antocijani (550 nm) | 12333651222,99™ 0,00

nz za p>0,05; * za p<0,05; ** za p< 0,01

Analizom varijanse je utvrdeno da postoji statisticki veoma znacajna razlika (p<0,01) izmedu
izdvojenih pet klonova za sve posmatrane pokazatelje fenolnog sastava vina (Tabela 38). Zbog
veoma niskog variranja podataka u okviru klonova i velikih razlika izmedu klonova vrednosti F-
koli¢nika su za sve pokazatelje izuzetno visoke osim za pokazatelj Rutin.

Razlike izmedu posmatranih klonova za pokazatelje fenolnog sastava vina (Tabela 39) su
analizirane Tukey-vim HSD testom. Klon V13 (45/100) ima najveée vrednosti, a klon V21 (76/73)
najmanje vrednosti za pokazatelje Galna kiselina i Katehin. Klonovi za oba pokazatelja se statisticki
znacajno razlikuju. Klon V21 (76/73) ima najvecu vrednost, a V9 (24/1) najmanju vrednost za
Epikatehin. Svi klonovi se znacajno razlikuju za ovaj pokazatelj. Statisti¢ki znaCajna razlika je
izmedu klonova i za pokazatelj Kvercetin glukozid pri ¢emu najvecu vrednost ima V1 (3/3), a
najmanju V13 (45/100). Za pokazatelj Kvercetin je utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu
klonova. Najmanju vrednost ima klon V21 (76/73) anajveéu V1(3/3). Najvecu vrednost za pokazatel]
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Rutin ima V1 (3/3), a najmanju V13 (45/100). Kod ovog pokazatelja je utvrdeno da izmedu klonova
V9 (24/1) 1 V21 (76/73) ne postoji statisticki znacajna razlika, dok se ostali znacajno razlikuju.
Najvecu vrednost Morina ima klon V9 (24/1), a najmanju V13 (45/100) 1 svi klonovi se statisticki
znacajno razlikuju. Ista situacija je i za pokazatelje: Malvidin glukozid, Malvidin gl. acetat, Malvidin
gl.-p kumarat, Peonidin glukozid, Petunidin glukozid, Cijanidin glukozid, ukupni antocijani (550
nm). Jedino se kod Petunidin glukozida klonovi V1 (3/3) i V21 (76/73) statisti¢ki znacajno ne
razlikuju. Najmanju vrednost Delfinidin glukozida ima klon V1 (3/3) i statisti¢ki se zna¢ajno ne
razlikuje od klona V13 (45/100), a u ostalim slu¢ajevima su razlike statisticki znacajne. Najvecu
vrednost ovog pokazatelja ima klon V 9 (24/1).

Tabela 39. Statisticka znacajnost razlika izmedu klonova za pokazatelje fenolnog sastava vina

Galna kiselina Katehin Epikatehin Kvercetin glukozid Kvercetin
Klon X +S; X +S; X +S; X+S; X+S;
(\3%) 12,89+0,00d |31,53+000d | 21,13 0,00d 10,49 + 0,008 2,47 +0,00e
( 4\5/&30) 28,50+ 0,00e | 45,94+ 0,00e | 21,13 + 0,00 3,24 +0,00a 1,51 + 0,00b
(;/5/12%) 11,22+000b | 2946+0,00c | 20,59 +0,00b 3,70 + 0,00 1,90 +0,00¢
(2\2;91) 11,78+0,00c | 2652+000b | 19,57 +0,03a 3,63 + 0,000 2,05 +0,00d
(ye}%) 9,78+0,00a |18,92+0,00a | 54,81+ 0,00e 5,67 +0,00d 1,49 +0,00a
Rutin Morin Malvidin glukozid Malvidin gl. acetat Malllﬂ?rizrg,:'_p_
X +Sg X + Sz X+ Sk X+ Sg X+ Sy
(}g) 789+000d | 4,16 +0,00c 285,26 + 0,00b 42,71 +0,00¢ 32,24 +0,00¢
iy | 2280008 | 212:£0,00a 117,68 + 0,00a 13,57 +0,00a 7,87 £ 0,002
ooy | 3760670 | 418:0,00d 460,53 + 0,00d 64,67 +0,01d 34,70+ 0,00d
(Z\Zg) 535+000c | 4,40 +0,00e 485,97 + 0,008 70,60 + 0,008 36,92 + 0,008
()(/5/2713) 578+0,00c | 2,82+ 0,000 287,52 + 0,00 41,85 + 0,00b 26,77  0,00b
i ikodtd Cijanidin glukozid | Deffinidin glukozid | //Pre T oS
X+S; X+S; X+S; X+S; X+S;
(}g) 10,16+0,00b | 29,83+0,00b | 9,34+0,00d 5,79 +0,33a 524,60 + 0,00b
iy | 6240008 | 7,270,008 5,10 + 0,00a 6,36 + 0,00a 187,85 + 0,00a
(;/5/12%) 2253+0,00d | 42,08+0,00c | 9,13+ 0,00 11,09 + 0,00 723,04 £0,00d
(Z\fﬁ) 26,11+0,00e | 6531+200d | 11,35 0,00 17,93 + 0,00d 851,95 + 0,00e
()/6/2713) 13,95+0,00c |2591+1,00b | 7,26+ 0,00b 9,84 £ 0,00b 563,45 + 0,00C

Napomena: Vrednosti obelezene razli¢itim slovima se statisticki znacajno razlikuju za nivo znac¢ajnosti od 0,05

Vranac.

(Tukey HSD test)
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Utvrdena je 1 korelativna zavisnost izmedu koncentracije ukupnih antocijanina (mg/L) i mase
pokozice u 100 bobica (g) u testiranim uzorcima kandidata za klonove (konstantna korelacija je bila
0,8492 £ 1,52760 (Grafikon 13).
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Grafikon 13. Korelacija izmedu mase pokoZice ispitivanih klonskih kandidata vina
od sorte Vranac i ukupnih antocijana

6.10. Degustaciona ocena vina

Vino od izdvojenih ispitivanih klonskih kandidata sorte VVranac se odlikuje rubin crvenom
bojom, prefinjene arome sa prepoznatljivim notama crvenog voéa, gde preovladava brusnica, a
takode se oseca i aroma na suvu sljivu. Na ukusu je bilo puno, zaokruzeno i harmoni¢no. Rezultati
degustacione ocene su prikazani na Grafikonu 14. Senzorna ocena dobijenog vina se kretala od 72
do 78 bodova. NajviSu prose¢nu ocenu je imalo vino proizvedeno od klonskog kandidata V1 (78
bodova), dok je najnizu imalo vino dobijeno od grozda klonskog kandidata V13 (72 boda).
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V1 V13 V16 V9 V21
Klonski kandidat

Grafikon 14. Senzorna ocena vina izdvojenih klonskih kandidata Vranca
(2016-2017)
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7. DISKUSIJA

Vitis vinifera L. - najvaznija vrsta u smislu proizvodnje grozda, prema This et al. (2011)
pokazuje izrazene varijacije u morfologiji i predstavlja veliki rezervoar diverziteta za vec¢inu osobina.
U brojnim naué¢nim publikacijama analize o vrsti Vitis vinifera L. odnosile su se na standardni kvalitet
zasnovan na morfologiji, kvalitetu srodnih osobina, kao §to je npr. kompozicija bobice, fenologija 1
abioticki stres.

Morfologija vinove loze uglavnom se zasniva na opisu lista, lastara, grozda, bobice i do
nedavno to je bio jedini izvor identifikacije gajenih sorti. Sveobuhvatan rad na harmonizaciji
identifikacije wvrsti i sorti vinove loze prikazan u okviru projekta GenRes81 (http://
www.genres.de/eccdb/vitis) doneo je vaznu publikaciju Medunarodne organizacije za lozu i vino
(http://www.oiv.int) kao drugo izdanje liste deskriptora: 2" edition of the OIV Descriptor List for
Grape Varieties and Vitis Species (OlV 2008).

Znacaj se do nedavno pridavao kvalitetu srodnih karakteristika ploda, ili uslovno povezanih,
kao §to su kompozicija bobice: prisustvo flavonoida, struktura i sastav Celijskog zida, prisustvo
melatonina 1 terpena. Novija istrazivanja, usled predvidenih/ocekivanih klimatskih promena
nametnula su tolerantnost na abioti¢ki stres, pre svega tolerantnost na susu (Borsiquot, 1995).

Fenotipska heterogenost proizisla je po Dunchéne et al. (2009) iz samog nacina
razmnozavanja vinove loze, prvo reznicama, kasnije kalemljenjem. Na taj nacin izdvojerni klonovi
postali su novi izvor varijacija i doprineli poboljSanju genetske osnove gajene sorte. U zavisnosti od
drzave, sanitarni ili genetski pristup moze biti viSe ili manje naglaSen, zbog razlika u poreklu sorti,
njihovoj rasprostranjenosti i zastupljenosti.

Maras et al. (2015) su utvrdili jedinstven, autentican DNK profil za autohtone sorte Crne
Gore Vranac, Krsta¢ i Zizak. Sorta Kratosija, takode veoma zastupljena na ovom delu Mediterana,
ima istu genetsku osnovu kao sorta Crljenak kaStelanski u Hrvatskoj, Primitovo u Italiji i Zinfandel

Izmedu sorti Krato$ija i Vranac postoji prvi stepen srodstva: roditelj i potomak prvog stepena
(Kratosija x Duljenga) (Maras et al., 2020). U botanickom smislu ta bliskost ispoljena je u boji vrha
mladog lastara, kod Vranca je zeleno bronzasta sa ruzi¢asto zelenim rubovima, kod Kratosije je
bronzasta i sjajna (Zunié et al., 2009). Mara3 et al. (2021) isti¢u prisustvo srednje gustih poleglih
dlacica na mladom lastaru kod Vranca, kao i kod KratoSije. Nasi rezultati to potvrduju kod svih
potencijalnih klonova sorte Vranac uporedenih sa sortom populacija Vranac (Zuni¢ et al., 2009;
Maras et al., 2021).

Karakteristike zrelog lista (OIV 67 1 OIV 68) su oznacCene kao postojane 1 nasi rezultati se
podudaraju sa rezultatima Maras et al. (2021).

Ocena prisustva poleglih (OIV 84) 1 uspravnih dlacica (OIV 87) na nali¢ju liske se ne
podudara u naSem ogledu sa rezultatima Maras et al. (2021). Maljavost nali¢ja razvijenog lista je
manje ispoljena u naSem ogledu, ali je vazno istac¢i da je ocena kod svih potencijalnih klonova ista.

Grozd i bobica pripadaju amapelografskoj karakterizaciji, ali istovremeno su svrstane i u
proizvodno-tehnoloske karakteristike sorte. Vecina ovih osobina su kod vinove loze kvantitativne ili
poligenske i istovremeno pod jakim uticajem spoljasnjih uslova (Welter et al., 2011). Medu osam
karakteristika grozda, tri (OIV 203; OIV206 i OlV 208) nose jedinstvenu oznaku za sve potencijalne
klonove. Odnose se na Sirinu grozda, oblik grozda i broj krila. Po ovim karakteristikama sli¢nost sa
podacima Maras et al. (2021) je potpuna.

Duzina grozda ocenjena je sa dve kategorije (5; 7) 1 intermedijarnom ocenom (5/7), po ¢emu
je identi¢na sa rezultatima Maras et al. (2021).

82


http://www.genres.de/eccdb/vitis
http://www.oiv.int/

Doktorska disertacija Rade S. Janci¢

Opis bobice ukljucuje ukupno 10 obelezja, a ti¢u se morfolgije i tri obelezja odnose se na
kvalitet Sire. Rezultati ove doktorske disertacije se u vecini ovih karakteristika podudaraju sa
rezultatima Maras et al. (2021).

U meduvremenu, lista deskriptora je delimi¢no korigovana, to se pre svega odnosi na
povecanje broja ocena za obelezja OIV 223 1 OIV 225. Svi potencijalni klonovi sorte Vranac u nasem
radu i sorta populacija Vranac u radu Maras et al. (2021) za obeleZje boja pokozice se ne razlikuju,
mada je u prvom primeru ona ocenjena sa 9, a u drugom sa 6.

Gajena - plemenita loza Vitis vinifera subsp. sativa je Siroko rasprostranjena vrsta, prisutna
je na pet kontinenata. Kao heliofilna biljka dugog dana zahteva dosta svetlosti i toplote. Sve oblasti
u Evropi gde su zadovoljene potrebe vinove loze za toplotom, ispunjeni su i njeni zahtevi za
svetlo$¢u. Po Becker-u (1977) najmanje 1250 ¢asova trajanja suncevog sjaja u vegetacionom periodu
je neophodno za uspe$no gajenje vinove loze u severnoj Evropi. Temperatura, po Gladstones-u
(1992) predstavlja primarni ogranicavajuci faktor za utvrdivanje potencijalnog stila vina u vecini
vnogradarskih podrucja hladnog klimata, tako da donja granica iznosi 1450°C (bioloSka efektivna
temperatura vazduha BEDD - biologically effective day degrees). Po Jones et al. (2006) srednje
vegetacione temperature izmedu 12 i 22°C odreduju granice za gajenje vinskih sorti u umerenom
pojasu, dok je za proizvodnju visokokvalitetnih vina taj raspon manji i kre¢e od 13 do 21°C (Jones
et al., 2009; Popovic¢ i Vukovi¢, 2019).

Procena realnog trajanja perioda vegetacije je znacajna za procenu duzine toplog perioda i
izbora sorti/podloge i perioda mirovanja (Tesli¢ et al., 2019). Takode, vreme pocetka i zavrSetka
realnog perioda vegetacije u kombinaciji sa vremenom pojavljivanja poslednjeg prole¢nog i kasnog
jesenjeg mraza, blize ukazuju na rizik od mrazeva u periodu vegetacije (Kora¢ et al., 2013).

Bezmrazni period je duzi u poredenju sa periodom vegetacije u subregionu Podgorica 1
rezultati naSeg istrazivanja i istrazivanja Popovi¢ et al. (2021) to potvrduju. Period vegetacije je
odreden brojem dana izmedu prvog pojavljivanja Sest uzastopnih dana sa srednjom dnevnom
temperaturom viSom od 10°C (datum pocetka vegetacije) 1 prvog pojavljivanja u drugoj polovini
godine, Sest uzastopnih dana sa srednjom dnevnom temperaturom nizom od 10°C (datum zavrSetka
perioda vegetacije) (Popovic¢ i Vukovié, 2017).

Uporedujuéi nase rezultate sa rezultatima Mara$ (2000), Savi¢ i Vukoti¢ (2018) zapaza se
da nema vecih razlika u pocetku, kraju 1 duzini vegetacionog perioda. Dominantna zastupljenost sorte
Vranac u vinogradarskim regionima Crne Gore potvrduje njegovu adaptabilnost. Fenofaza cvetanja
je po svojoj prirodi osetljiva, kada se uporede navedeni rezultati, zapaza se da su temperature znatno
viSe u poredenju sa viSegodi$njim prosekom (Popovié¢ et al., 2021). Prema Jones-u (2006)
objektivnije je uzeti u razmatranje ne broj dana ve¢ temperaturne uslove za dati period. Dunchéne i
Schneider (2005) posmatrajuéi period izmedu cvetanja i Sarka procenjuju da se on skratio za vise od
jednog dana. Prema novijim istrazivanjima Cook i Volkovich (2016) i Labbé (2019) navode da se
datum berbe moze skratiti i do 6 dana. IstraZivanja su sprovedena u razli¢itim vinograrskim
podrucjima 1 u razliCitim periodima, zakljuak je jedinstven, poviSeni temperaturni uslovi u
fenofazama cvetanja, Sarka 1 dostizanja pune zrelosti bitno uti¢u na kvalitet grozda i diktiraju kvalitet
buduceg vina.

Vazno je ista¢i da je najveci rizik od ekstremno toplih dana zastupljen u vinogradarskom
regionu Crnogorski basen Skadarskog jezera, gde se godiSnje pojavljuje u proseku vise od 10 ovakvih
dana, a u vec¢em delu oblasti ¢ak vise od 20 (Europe Aid / 136071/ DH / SER / ME 2017).

Rezultati Popovi¢ et al. (2021), koji su ostvareni u istom subregionu Podgorica i periodu
2011-2013 u potpunosti se podudaraju sa nasim rezultatima i potvrduju: temperature vazduha u
letnjem periodu su u kontiniranom porastu. Kategorija “tropski uslovi” (>35°C) zastupljeni su u junu
sa 59%, u julu 87% 1 avgustu 86%. Takode, broj dana sa temperaturama >25°C povecao se od 125
na 145 u periodu vegetacije.
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Sumarno izrazeno u vegetacionom periodu ukupna suma toplotnih stepeni u naSem ogledu
iznosila je 4554,1°C odnosno kod Popovi¢ et al. (2021) 4916,1°C. Izrazeno u relativnim
vrednostima, ukupna suma toplotnih stepeni u nasem ogledu je u odnosu na tridestogodi$nji prosek
(1961-1990) visa za 3,38%, odnosno za 4,26% (1985-2010) u rezultatima Popovi¢ et al. (2021).

Sirom sveta ve¢ina vinogradarsko-vinskih regija nalazi se u zonama umerene klime koje nose
oznaku mediteranske klime. Glavana odlika mediteranske klime su topla i suva leta sa slabijim/ja¢im
periodima suSe (Gambetta et al., 2020).

Priobalni predeli i nizijske oblasti basena Skadarskog jesera, gde je i postavljen ogled, imaju
izuetno toplu klimu karakteristicnu za mediteranski region, koju karakteriSu duga i topla leta i najvise
padavina u hladnoj polovini godine. Srednja godiSnja temperatura vazduha u ovoj oblasti je visa od
14°C, a u velikom delu ¢ak i preko 16°C. Navedeni podaci se odnose na period 1985-2014. godina i
u subregionu Podgorica meteoroloski podaci su uzeti iz stanica u Podgorici i Golubovcima (Studija
o rejonizaciji vinogradarskih geografskih proizvodnih podru¢ja Crne Gore, 2017). Uporednom
analizom dobijenih rezultata sa rezultatima Savi¢a (2003) zakljucuje se da u pogledu fenoloskih
parametara u okviu ove doktorske disertacije ne postoje znacajna odstupanja. Fenofaza suzenja
pocinjala je u obe ispitivane godine kasnije (18-20.03.2015. i 16-20.03.2016.), u odnosu na rezultate
Savié-a (2003), koji je utvrdio da se suzenje u proseku kod sorte Vranac desava 11.03. U rezultatima
u ovoj disertaciji cvetanje kao i1 tehnoloska zrelost je nastupalo ranije nego u istrazivanjima Savi¢-a
(2003).

Znacaj poznavanja fenologije potvrduju rezultati Merrill et al. (2020) koji su sproveli
istrazivanja u kontrolisanim uslovima sa ciljem da utvrde kako visoke temperature uticu na fenofaze
vinove loze. Obuhvatili su internacionalne vinske sorte i ti rezultati, za sada, dostupni su naucnoj
javnosti. Vidljivo povecéanje temperature u Evropi u poslednjih tridesetak godina odrazilo se i na
vinogradarsko-vinski sektor. Promenama se ne moze pristupiti uopsSteno jer svaki vinogradarski
region nosi brojne specificnosti (Mariani et al., 2012). Efekat promena moze biti pozitivan ili moze
dovesti do ¢es¢ih negativnih posledica po dugoveénost loze i kvalitet vina (Malheiro et al., 2010).
Zato je vazno, prema van Leeuwen-u i Darrriet-u (2016) napraviti strategiju prilagodavanja u cilju
ocuvanja tipi¢nosti grozda i vina. Obogacivanje sortimenta autohtonim sortama u svakom regionu je
prvi korak u savladavanju promena koje se ocekuju (Dinu et al., 2021).

Poznavanje postojbine autohtonih sorti, puteva gde su se Sirile i opstale, ogledi koji se
sprovode 1 rezultati koji se razmenjuju, takode pomazu u preduzimanju mera za $to bolje njithovo
prilagodavanje temperaturnim uslovima.

Fenofaze razvoja vinove loze dobile su svoje nazive po dominathom procesu koji se odvija,
paralelno teku i ostale promene u biljci koje takode zahtevaju optimalne uslove. Deficit vode ili
pojava suse u fenofazi cvetanja, porasta, sazrevanja bobice 1 dostizanja pune zrelosti grozda odrzava
se na visinu prinosa u tekucoj godini i stepen diferenciranosti zimskih okaca koji ¢e se aktivirati
naredne godine (Cook i Wolkovich, 2016). Stres usled nedostatka vode i nedostupnosti azota u
jednoj vegetaciji determiniSe 65-70% prinosa grozda u narednoj vegetaciji (Moran et al., 2017). U
naSem ogledu u prvoj godini ispitivanja u vegetacionom periodu visina vodenog taloga iznosila je
437,7 ili 37,22% od ukupne koli¢ine. U drugoj godini u istom periodu palo je 899,5 mm ili 45,12%
od ukupne koli¢ine. To je imalo odraza na elemente rodnosti kod ispitvanih potencijalnih klonova
sorte Vranac. Prema Moranu et al. (2017) neaktiviranje pupoljaka povezano je sa nepovoljnim
vremenskim prilikama u vreme njihovog diferenciranja pa sve do njihovog aktiviranja.

Veliki znacaj u poljoprivredi usmeren je ka ocuvanju biodiverziteta. U vinskoj industriji
zastupljen je relativno mali broj sorti u poredenju sa bogatim sortimentom u kolekcionim zasadima.
NenarusSavaju¢i tradiciju vinske kulture, vinogradari su reSenje nasli u ofuvanju unutarsortnog
diverziteta vinskih sorti, tj. u klonskoj selekciji. Razlike izmedu klonova u genetskom smislu su
veoma male. Prema rezultatima Blaich-a et al. (2007) razlike izmedu 24 klona sorte Burgundac crni
¢inile su 1%, odnosno genetski su bili identii¢ni na nivou izmedu 99,1% 1 94,0%. Da bi te fine razlike
koje su potvrdili Ota et al. (2021), dosle do punog izrazaja potrebno je izdvojiti i zdravstveno
proveriti pocetni klonski materijal.
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Kao rezultat rada na klonskoj selekciji crnogorskih autohtonih sorti selekcionisano je i
priznato 7 klonova sorte Vranac (Maras et al., 2018). Selekcionisani klonovi (Vranac klon 1, Vranac
klon 2, Vranac klon 3, Vranac klon 4, Vranac klon 5, Vranac klon 6 i Vranac klon 7) su nadmasili
populaciju sorte u pojedinim parametrima kvaliteta grozda i vina (Maras$ et al., 2017). U okviru ove
doktorske disertacije radeno je posmatranje jako velikog broja ¢okota (oko 9 000), od kojih je kasnije
izdvojeno 140, ali zbog susenja ostalo je ispitivano 98 ¢okota. Posle zavrSene prve faze ispitivanja
utvrdeno je da od tog broja 21 potencijalni klonski kandidat na osnovu svojih privredno-tehnoloskih
karakteristika moze biti dalje ispitivan. Od svih njih 5 klonskih kandidata je dalo vino odgovarajuceg
hemijskog i senzornog kvaliteta. Tako da su dobijeni rezultati u skladu sa ispitivanjima i rezultatima
Maras et al. (2017) koji pokazuju da je isto tako prilikom proucavanja potencijalnih klonova
potrebno posmatrati veliki broj biljaka i izdvojiti na kraju najperspektivnije.

Molekularna karakterizacija u okviru ove doktorske disertacije je pokazala da svi ispitivani
potencijalni klonovi sorte Vranac sa jedinstvenim genotipom kao §to su u svojim istrazivanjima i
utvrdii Maras et al. (2020). U svojim istrazivanjima, koriste¢i molekularne markere, Kozjak et al.
(2015) su uradili karakterizaciju sorte Refosk gajene u Sloveniji. Utvrdena je varijabilnost izmedu
varijeteta. Molekularna analiza je omogucila otkrivanje tri veoma razli¢ita genotipa (Klon 7, Klon
50 i Sladki teran), za koje postoji verovatnoca da su drugaciji od sorte Refosk. Takode su navedeni
autori utvrdili karakteristican genotip na 23 SSR lokusu §to potvrduje da je Refosk sorta koja je iz
Slovenije.

U cilju istrazivanja intrasortne varijabilnosti, Zdunié et al. (2009) su izdvojili 160 fenotipski
divergentnih ¢okota sorte Plavac mali koja je gajenja na vise od 50 razlicitih lokacija. Sve ¢okote su
pratili i analizirali izmedu ostalog i pomoc¢u OIV deskriptora.

Rezultati u ovoj disertaciji su u skladu sa konstatacijom Nikoli¢ (2012) koji navodi da je klon
u vinogradarskom smislu potomstvo izvornog (mati¢nog) ¢okota, razmnozeno u nekoliko kaskadnih
vegetativnih umnoZavanja, koje je u postupku geneticke selekcije odabrano kao superiorno na
odredena agronomski vazna svojstva i laboratorijskim testovima potvrdeno kao slobodno od
ekonomski vaznih virusa i virusima sli¢nih organizama.

Klonskom slekcijom potvrduje se identitet i tipi¢ne karakteristike sorte uz proveru
odsustva/prisustva virusa i virusima sli¢nih bolesti. Klonska selekcija, kako navode Torregrosa et
al. (2011) je ulaganje u o¢uvanje integriteta selekcionog materijala, ¢ime je obezbedna maksimalna
garancija vinskoj industriji, kroz kontinuitet, kvalitet 1 kvantitet. Vodecu ulogu u izvoru fenotipskih
varijacija imaju somatske varijacije koje doprinose poboljSanju geneti¢ke osnove internacionalnih 1
autohtonih sorti. Promene koje se zapazaju u starijim zasadima potrebno je pratiti najmenje 2-3
uzastopne godine kako bi se utvrdilo da li se radi o fenotipskim varijacijama ili su promene
uzrokovane prisustvom virusa. Tolerantne sorte na prisustvo virusa daju prilicno dobre proizvodne
karakteristike, dok se kod osetljivih zapaZa progresivno opadanje rodnosti, niski prinosi, slabiji
kvalitet grozda i skrac¢en produktivni vek loze (Grenan et al., 2000).

Virusi infektivne degenaricije vinove loze (GFLR) mogu da skrate produktivni period
vinograda na 15-20 godina (Konstandin et al., 2021), odnosno kompleks virusa prouzrokovaca
uvijenosti lis¢a (GLD ili GLRaVs) smanjuje kvalitet grozda za 14-40% (Risti¢ et al., 2018).

Sagledano sa tog stanovista, sanitarna selekcija je najekonomicnija, profilakticka strategija
za smanjenje prisustva virusa u sadnom materjalu (Golino et al., 2017). Izabrani ¢okoti najcesce
poti€u od “sorte populacije” ili ’poliklonalne selekcije” koji su uglavnom zarazeni i zato se
preporucuje tzv. protokol ¢iS¢enja. U genetskom smislu “poliklonovi” mogu da budu potvrdeni kao
razliCita sorta zato S$to svaka grupa klonova u poliklonalnoj grupi dolazi iz razli¢itih izvora
varijabilnosti.

Kompleks virusa prouzrokovaca uvijenosti lis¢a vinove loze (Grapevine leafroll-associated
viruses, GLRaVs) ¢ini pet razli¢itih virusa koji pripadaju familiji Closteroviridae. GLRaVs se
prenose standardnim sadnim materjalom (reznicama sorti i loznih podloga gde je samo sprovedena
aprobacija) 1/ili putem vektora, naj¢esce Stitastim vaSima.
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Virusi koji izazivaju uvijenost lis¢a, prema Ristié et al. (2019) se najcesce javljaju u meSanoj
infekciji. Prema ranijim istrazivanjima na prostoru Zapadnog Balkana, kao posledica postojanja
jedinstvene proizvodnje i trziSta sadnim materjalom, utvrdeno je prisustvo virusa GLRV-1, -2 i -3,
pri ¢emu je GLRaV-3 bio najzastupljeniji. Virusi koji prouzrokuju uvijenost lis¢a vinove loze
GLRaV-1 i GLRaV-3 pripadaju rodu Ampelovirus, fam. Closteroviroidae prenose se kalemljenjem i
repromaterjalom, odnosno neke vrste Stitastih vasi mogu biti prenosioci ovih virusa.

Virus infektivne degeneracije vinove loze (GFLV) jedan je od najznacajnijih virusnih bolesti
vinove loze Sirom sveta. Takode je jedan od najstarijih poznatih virusnih bolesti V. vinifera sa
opisima simptoma, koji su prijavljeni u Evropi jo§ 1841. godine (Konstantin et al., 2021).

Virus infektivne degeneracije vinove loze (GFLV) pripada rodu Nepovirus, fam. Secoviridae,
prenosi ga nematoda Xiphinema index. Basso et al. (2017) isticu da bolest infektivne degeneracije
koju izaziva virus GFLV je najrasprostranjenije i najStetnije oboljenje uz kompleks virusa
prouzrokovaca uvijeniost liS¢a vinove loze GLRaVs. U nasem ogledu zastupljene su meSane infekcije
dva virusa iz roda Ampelovirus, kao i meSane infekcije GLRaVs sa virusom GFLV iz roda Nepovirus
ukupno 9 ¢okota.

Risti¢ et al. (2018) isticu da prema ranijim istrazivanjima sprovedenim u Srbiji, prisustvo
virusa GLRaV-3 je najzastupljenije u vinogradima koji su zasnovani s kraja dvadesetog veka i gde
su bili najveéi centri rasadnicarske proizvodnje. Po Little-u et al. (2001) virusi prouzrokovaci
uvijenosti lis¢a vinove loze (Grapevine leafrool associated viruses GLRaVs) su uzrocnici 62%
svetskih gubitaka u proizvodnji grozda.

Na zarazenom ¢okotu promene se ispoljavaju u ekspresiji gena, metabolizmu ugljenih hidrata
1 hormonskoj ravnotezi, smanjen je fotosintetski potencijal, tj. nastaju smetnje u transportu elektrona
i dolazi do redukcije nivoa florofila, ubrzava se process disanja, smanjuje akumulacija Secera u
listovima, onemogucava njihova translokacija u bobice (Espinoza et al., 2007). Promene koje
nastaju kod vinove loze usled prisustva virusa mogu se ispoljavati u konkretnijim ili sveobuhvatnim
oblicima. Same varijacije zavise od vrste/soja virusa, osetljivosti/tolerantnosti sorte vinove loze,
klimatskim uslovima, primenjenim agro i ampelo tehnikama.

Programi koji su zasnovasni na sanitarnoj selekciji, modernoj tehnologiji za otkrivanje virusa
i uspehu u primeni kulture tkiva vrha mladog lastara za eliminisanje virusa, obezbedena je provera
tj. odsustvo najsStetnijih virusa kod sorti 1 klonova vinove loze.

U rezultatima analize virusa u okviru ove doktorske disertacije utvrdeno je da svaki ispitivani
klonski kandidat ima neki od virusa, ali zbog znacajnih razlika koje su poboljsane moglo bi se izvrSiti
oslobadanje od virusa nekom od metoda.

Provera prisustva Stetnih virusa (GFLV, ArMV, GLRaV-1, GLRaV-3; GVA i GFkV) prema
Maras et al. (2021a) sprovedena je u drugoj fazi klonske selekcije. U prvoj fazi, slicno prema nasim
rezultatima, akcenat je stavljen na proizvodnje i kvalitativne karakteristike sorte Vranac. Od 145
uzoraka - cokota sorte Vranac bilo je inficirano 55 ¢okota, odnosno kod 17 uzoraka nije evidentirano
prisustvo virusa (Maras et al., 2011; Maras et al., 2012). U naSim ispitivanjima posllo se od 104
¢okota i u prvoj fazi klonske selekcije izdvojeno je 21 varijetet-potencujalni klon. Primenom ELISA
testa na prisustvo virusa GFLV, GLRaV-1, GLRaV-3 utvrdeno je da su svi ¢okoti inficirani sa GLRaV-
1, GLRaV-3 i dodatno 9 ¢okota je inficirano i virusom GFLV.

Primena termoterapije kod vinove loze nailazila je na vise prepreka. Goheen (1989) je
eksperimantalno utvrdio da optimalana temperatura u trajanju od 60 dana eliminise 100% virus
infektivne degeneracije vinove loze (GFLR) dok kod virusa uvijenosti lista (GLRaVs) efikasnost je
svega 25%.

UspeSna eliminacija virusa u zaraZenom materijalu ostvarena je termoterapijom 1i/ili
primenom kulture vrha meristema. Institut u Bariju (Department of plant, soil and food science) je
primenom ove metode uspesno eliminisao viruse iz loze poreklom iz Italije, Portugalije, Libana,
Malte, Albanije, Hrvatske, Crne Gore, Srbije (Golino et al., 2017).
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U Protokolu koji je izdao FAO/IBPGR (Technical guidelines for the safe movement of
grapevine germplasm), a odnosi se na terapiju i strategiju indeksiranja u cilju o¢uvanja vredanog
sadnog materijala preporucuje se termoterapija sa kulturom meristema vrha mladog lastara (Frison
i 1kin, 1991). Kompletna procedura sadrzana je u knjizi Martelli-ja: “Handbook for Detection and
Diagnosis of Graft-transmissible Diseases of Grapevine” (1991).

Druge tehnike ili strategije ukljucuju kulturu dela (fragmenta) vrha lastara, hemoterapiju,
somatsku embriogenezu, elektroterapiju, krioterapiju ili kombinaciju nekih navedenih metoda.

U poslednjih dvadesetak godina povrSine pod vinovom lozom se kontinirano smanjuju, za
razliku od proizvodnje grozda i vina koje beleze kontinuiran porast (2019, Statistical report,
www.oiv.int). Uz to, dugovecnost zasada je smanjena, kao posledica klimatskih promena i slabije
tolerantnosti loze na stres, na prisustvo virusa i virusima sli¢nih bolesti, pojavu novih bolesti i
StetoCina.

Danas se istice dvojni imeprativ: ekonomski i ekoloski, a kroz ekoloski sadrzan je
biodiverzitet. Veliki znacaj pridaje se oCuvanju autohtonih sorti, koje su u vecini vinogradarsko-
vinskih zemalja manje zastupljene. Niska cena sadnog materijala, potcenjivanje prave vrednosti
proizvedenog kalema, usitnjena rasadniCarska proizvodnja su samo neki od elemenata koji se sada
namecu. Ovo su univerzalne prepreke koje su snazno ukorenjene u proizvodnji, a izmicu iz delokruga
ucesca sektora obrazovanja i istrazivanja (Bisson, 1999). Basso et al. (2017) zato isti¢u da puno toga
mora da se uradi na lokalnom i medunarodnom niovu u cilju proizvodnje zdravog sadnog materijala,
oslobodenog od virusa koji nanose najvece Stete u vinogradima.

Prinos grozda se planira na osnovu broja ostavljenih okaca pri rezidbi na zrelo. Zimska okca
formiraju se i difernciranju tokom dve uzastopne godine i u zimskom periodu izmedu te dve godine
su u fazi mirovanja. Samo formiranje cvasti i cvetanje u sezoni | je klju¢no za formiranje broja
grozdova i bobica u njima u sezoni II. U ovom sloZzenom procesu o¢ekivano variranje prinosa je u
granicama 60 do 30% (Kora¢ et al., 2011).

Duzinu orezane zrele loze, bilo na kondire, lukove ili kombinovano diktira genetska osnova
sorte i uslovi gde se gaji (Besli¢ et al., 2010). Pitanje optimalnog opterecenja predmet je brojnih
istrazivanja. Prema Pejovic¢u (1982) optimalno opterecenje je ono koje obezbeduje razvoj najveceg
procenta aktiviranih okaca i rodnih lastara. Za sortu populaciju Vranac najveci procenat krenulih
okaca 1 izbilih lastara je bio kod varijante sa optereenjem od 13 okaca po ¢okotu (80,98%), a sa
povecanjem opteréenja smanjivo se procenat aktiviviranih okaca (70,51%) (Pejovi¢, 1982).

U naSim rezultatima varijetet V12 (42/66) je ispoljio visoke vrednosti koeficijenta
potencijalne i relativne rodnosti. Bliske vrednosti zapazene su 1 kod varijeteta V9 (24/1), V8 (18/60),
V7 (16/11) i V14 (49/23).

Neaktiviranje pupoljaka prema Rankovi¢-Vasié¢ et al. (2015) povezano je sa nepovoljnim
vremenskim uslovima. Posledice klimatskih promena su nepravilni raspored padavina i povisene
temperature vazduha, $to dovodi do pojava susa. Vranac kao autohtona sorta Crne Gore, najvise
rasprostranjena na ovom podrucju Mediterana, pokazuje dobru adaptabilnost i u kontinetalnom delu
Srbije, Sto potvrduju i rezultati Jaksi¢ et al. (2021).

Zastitini mehanizmi rodnih pupoljaka mogu sadrzati dve strategieje: odlaganje rezidbe ili
primeniti tzv. dvostruku rezidbu (Sivéev et al., 2011).

Prinos, jedan od najvaznijih pokazatelja opravdanosti gajenja jedne sorte u ampelografskom
deskriptoru (2001) razvrstan je u pet kategorija, bez naznake vrednosti svake kategorije. Imajuéi u
vidu razli¢ite sisteme gajenja, starost zasada, radi lakSeg uporedivanja iste sorte u razli¢itim/slicnim
ekoloskim uslovima preporuka je da se uporedivanje izrazava u kg po jedinici povrsine (kg/m?).

U nasSim razultatima potencijalni klonovi ostvarili su visoke 1 vrlo visoke prinose. Tako Sest
varijeteta ostavrilo je prinos izmedu 1,25 — 1,83 kg/m? [V2(4/28), V4(5/112), V10 (27/5),
V17(56/24), V20 (74/6) i V21 (76/73)].
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Najbrojniji varijeteti V1 (3/3), V3 (4/92), V6 (14/20), V7 (16/11), V8 (18/60), V11 (29/15),
V12 (42/66), V13 (45/100), V14 (49/23), V15 (54/7), V16 (55/20), V18 (56/28) V19 (63/51) ukupno
13, ostvarilo je prinos izmedu 2,09 do 2,89 kg/m? Samo jedan varijtet V9 (24/1) ostvario je
izvanredno visok prinos od 3,33 kg/m? sa srednjim odstupanjem i Cv=19,09%.

Postojanost visine prinosa je drugi vazan pokazatelj. Varijeteti V2 (4/28), V6 (14/20) 1 V12
(42/66) su u ispitivanom periodu ispoljili ve¢a odstupanja (Cv=31,21% - 38,92%). Jos tri varijeteta
V7 (16/11), V8 (18/60) i V18 (56/28) su se po svojoj varijabilnosti priblizili gornjoj granici do koje
se toleriSu odstupanja (30%). Tri varijeteta V11 (29/15), V15 (54/7), 1 V19 (63/51) u potpunosti
ispunjavaju oba kriterijuma za ostvareni visoki prinos grozda.

Uzgojni oblik u nasem primeru je dvogubi Gijov sa prose¢nim optere¢enjem 24 okca/Cokotu,

4807 ¢okota po jedinici povrsine, iz ¢ega proizilazi da je ostavljeno 11,53 okca/m?.
Popovi¢ et al. (2021) ostvarili su prinos u proseku 1,32 kg/m? na uzgojnom obliku dvokraka
kordunica sa 4000 ¢okota po jedinici povrSine. Prva godina ispitivanja je ujedno i prva godina roda
na formiranom uzgojnom obliku, tj. mladim ¢okotima. Mara$ et al. (2021) su u starijim zasadima
na uzgojnom obliku dvokraka kordunica i optereéenjem 24 okca/Cokotu, odnosno 9,6 okca/m?
ostvarili prinos kod klonskog kandidata Velji Vranac 6,48 kg/¢okotu, odnosno kod Vrana i Rehuljice
manje od 4 kg/Cokotu.

Prinos grozda po cokotu je apsolutni pokazatelj rodnosti sorte, iskazan je kroz dva
pokazatelja: broj grozdova i srednju masu grozda (Pejovi¢, 1988; Maras, 2000, IvaniSevi¢ et al.,
2012). Bogata genetska osnova sorte Vranac iskazana kroz njegovu adaptabilnost potvrdena je kroz
rezultate Nedelkovskog et al. (2017). Vranac kao sorta populacija je gajena na Cetiri lozne podloge,
gde je visi prinos ostvaren je na podlogama Teleki i Chasselas 4B, rasprostranjenijim Sirom
vinogradarskog podru¢ja Severne Makedonije.

Srednja masa grozda kod Vranca, sorte populacija u mladom zasadu varirala je izmedu 196
do 228 g (Popovi¢ et al., 2021). Razli¢iti varijeteti sorte Vranac, prema rezultatima Maras et al.
(2021) u punom plodonosenju varirali su izmedu 188 g (Velji Vranac) do 418 g (Vranac).

U naSem ogledu dominirali su varijeteti sa grozdovima srednje veli¢ine, ukupno 11[V3 (4/92
V5 (7/26), V7 (16/11) V8 (18/60), V9 (24/1), V11 (29/5), V12 (42/66), V15 (54/71), V16 (55/20),
V18 (56/28), 1 V19 (65/51)]. Srednje veliki grozd karakterisitéan je za varijetet V6 (14/20). Visok
koeficijent varijacije (Cv=44,22%) ne potvrduje postojanost ove osobine, za razliku od varijeteta
V13 (45/100) gde su odstupnja po godinama ispitivanja zanemarljiva (Cv=1,73%).

Prema rezultatima Banjanin et al. (2018) grozd kod sorte Vranac je bio srednje krupan (355,4
g) 1 znacajno krupniji u poredenju sa sortom Caberne Sauvignon (134,1 g).

Grozd ima konusno-cilindri¢an oblik, sa jednim do dva krila, sortna karakterisitka potvrdena
kod vise autora (Uliéevi¢, 1966; Zirojevi¢, 1979; Pejovi¢, 1988; Burié, 1995; Maras, 2000; Zunié
i Garié¢, 2010).

Bobica je prema naSim rezultatima okrugla, mala (<1,4 g) kod Sest varijeteta [V10 (27/5),
V11 (29/15), V16 (55/20), V17 (56/24) i V20 (74/6), V21 (76/73)]. Najzastupljeniji su varijeteti sa
srednje malom bobicom veli¢ine 1,4-1,7 g, ukupno devet: V1 (3/3), V2 (4/28), V3 (4/92), V5 (7/26),
V8 (), V12 (42/66), V14 (49/23), V15 (54/71) i V18 (74/6). Bobica srednje veli¢ine odlika je Sest
varijeteta: V4 (5/112), V6 (14/20), V7 (16/11), V9 (24/1), V13 (45/100) i V19 (65/51). Vecih
odstupanja po godinama ispitivanja u veli¢ini bobice kod skoro svih varijeteta nije bilo. [zuzetak je
samo varijetet V16 (55/20), gde su odstupanja bila izrazena (Cv=39,98%).

U ovoj doktorskoj disertaciji broj bobica u grozdu varirao je od 88,20 [V11 (29/15)] do 149,2
[(V7 (16/11)]. Slican rezultat zapaza se i kod Banjanin et al. (2018), gde je utvrdeno u proseku 130
bobica u grozdu kod sorte Vranac, odnosno 119,8 u grozdu sorte Cabernet Sauvignon. Poznavanje
broj¢anih parametara bobice daje potpuniju predstavu o kvalitetu hemijskog sastava bobice i
randmna Sire.
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Pajovi¢ et al. (2014) uporedivali su masu 100 bobica i procentualni udeo pokozice u bobici
kod sorti Vranac, Kratosija i Cabernet Sauvignon. Po ovim karakteristikama Vranac i KratoSija su
veoma bliske: srednja masa 100 bobica je 240 g, odnosno 242 g, a procentualni udeo pokozice u
odnosu na bobicu je 9,5%, odnosno 10,3%.

Prema nasim rezultatima dominirali su varijeteti sa srednjim grozdom, u poredenju sa srednje
krupnim grozdom, kakav je bio kod Pajovi¢ et al. (2014). To je dovelo i do razlika u srednjoj masi
100 bobica, koja je u naSim rezultatima u granicama 124,5 g V21 (76/73) do 230,5 g V9 (24/1),
odnosno u rezultatima Pajovié et al. (2014) 229 g kod sorte Vranac i 232 g kod sorte Kratosija. Zbog
krupnijih bobica, udeo pokozice je kod sorte Vranac iznosio 9,95%, odnosno kod sorte Kratosija
10,65%. Prema nasim rezultatima, procentualni udeo pokozice u bobici je bio veci u poredenju sa
rezultatima Pajovi¢ et al. (2014) i kretao se od 12,49% do 20,92%. Po ovoj karakteristici varijeteti
sorte Vranac u nasem ogledu priblizili su se sorti Cabernet Sauvignon, koju su takode pratili Pajovié
et al. (2014). Srednja masa 100 bobica kod sorte Cabernet Sauvignin iznosila je 113 g, a udeo
pokozice u bobici 14,5%. Ogledi su sprovedeni u istom vinogradarskom regionu, tokom 2011.12012.
godine (Pajovi¢ et al., 2014) odnosno 2015 i 2016. godine, koji se odlikuje izrazitim odstupanjima
po potesima/lokalitetima u visini padavina u periodu vegetacije.

Lozna podloga moze da uti¢e na karakteristike grozda i bobice prema rezultatima
Nedelkovskog et al. (2017). Poznato je da lozna podloga Rupestris du Lot pospeSuje bujnost sorte.
Vranac okalemljen na ovoj podlozi u ogledu Nedelkovskog et al. (2017) imao je najveci udeo
Sepurine u grozdu (8,5 g), odnosno najmanji na loznoj podlozi Fercal (7,5 g). Te vrednosti pokazale
su nivo statisticke znacajnosti (P = 0.05), sli¢no kao i u naSem ogledu. Srednja masa Sepurine bila je
najniza kod varijeteta sorte Vranac V7 (16/11) - 4,90 g, odnosno najvisa kod varijeteta V20 (74/6)
11,55 g. Dominirale su vrednosti kod veéine verijeteta - oko 7 g.

Masa 100 bobica je bila najniza (165 g) kada je sorta Vranac okalemljena na loznoj podlozi
Teleki, odnosno najvisa (212 g) na loznoj podlozi Rupestis du Lot (Nedelkovski et al., 2017). U
nasem ogledu sorta Vranac je okalemljena na loznoj podlozi Kober 5 BB, koja je u genetskom smislu
vrlo bliska loznoj podlozi Teleki. Ispoljena su odstupanja u naSem ogledu jer se radi o pojedina¢nim
vrednostima ovog pokazatelja na svakom ¢okotu, medutim kada se dobije srednja vrednost tj. na
nivou proseka masa Sepurine sli¢na je kao kod sorte Vranac/Teleki u ogledu Nedelkovskog et al.
(2017), gde je postojao tzv. reprezentativni uzorak.

Masa mezokarpa u nasem ogledu varirala je od 109,9 g [V20 (74/6)] do 187,09 g [V9 (24/1)],
ali dominiraju varijeteti sa vrednoss¢u ~147 g. Prema rezultatima Banjanin et al. (2018) Vranc ima
znacajno vecu srednju masu mezokarpa (311,8 g) u poredenju sa sortom Cabernet Sauvignon (106,8
g), kao 1 poredenju sa naSim rezultatima. Navedene vrednosti, za sortu Vranac u lokalitetu Petrovo
polje, Trebinje, ukazuju da se radi o vinogradu maksimalnog vegetativnog i rodnog potencijala,
podignut je 2004. godine Banjanin et al. (2018), za razliku od naSeg vinograda koji je poodignut
1976. godine.

Visok kvalitet vina, prema Topfer-u et al. (2011), u kombinaciji sa dobrom adaptabilnosti
na klimatske uslove i visoku otpornost/tolerantnost na bolesti, objedinjuje glavne ciljeve u
oplemenjivanju vinove loze, od pocetnih koraka do izbora novog klona ili nove sorte.

Bobica je najslozenije svojstvo sorte/klona. Zato se kaze da je kvalitet bobice veoma vazna
osobina jer zavisi od sloZenih ¢inilaca percepcije pojedinca, ukljuujuci ukus, miris 1 ose¢aj u ustima.
Procena kvaliteta bobice je slozena, tokom fermentacije povecava se njena kompleksnost (Nikoli¢,
2012). Seéer, ukupne kiseline, amino kiseline, minerali (posebno kalijum), bojene materije, pozitivan
balans aromati¢nih jedinjenja, odsusvo neprijatnih ukusa su glavni ¢inioci na osnovu kojih se vrsi
procenu kvaliteta bobica.

Promene koje nastaju u bobici tokom 40-60 dana podeljene su u tri faze. U prvoj dominiraju
deoba i umnizavanje ¢elija uz nagomolavanje organskih kiselina i tanina. U drugoj fazi je usporen
porast perikarpa uz sazrevanje semenki, organske kiseline dostizu maksimum. Treca faza nosi naziv
“Sarak”, kada dolazi do promene jedinstvene zelene boje 1 omekSavanja bobica. Sadrzaj ukupnih
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kiselina se smanjuje a naglo se povecava koli¢ina heksoza. U kratkom periodu izmedu druge i tre¢e
faze, koja traje 24-48 h, odvijaju se slozeni fizioloski procesi uslovljeni genima ekspresije
(Rankovi¢-Vasi¢ et al., 2015). Temperaturni uslovi, trajanje suncevog sjaja, relativna vleznost
vazduha, vlaznost zemljista i dostupnost hraniva su neki od vaznijih Cinilaca koji diktiraju uslove
berbe u tekucoj godini (Rankovié-Vasi¢ et al., 2015a).

Razlike izmedu varijeteta-potencijalnih klonova sorte Vranac u sadrzaju Secera, ukupnih
kiselina i pH vrednost bile za p<0,05 i p<0,01. Varijeteti V2 (4/28), V10 (27/5) i V16 (55/20) su se
istakli po veoma visokoj vrednosti sadrzaja Secera (OIV 505, ocean 9). Najbrojnija je grupa, ukupno
17 varijeteta nosi oznaku visoke vrednosti (OIV 505, ocena 7).

Vranac u regionu basena Skadarskog jezera prema rezultatima Pajovié et al. (2017), Popovié¢
al. (2021), Maras et al. (2021) ne razlikuje se prema sadzaju Secera u Siri u poredenju sa nasim
rezultatima. Vrednosti naSih rezultata priblizni su sa rezultatima Banjanin et al. (2018) u Petrovom
polju, (Trebinje) i rezultatima Nedelkovski et al. (2017) u Skopskom vinogorju, (S Makedonija).

Niska vrednost sadrzaja ukupnih kiselina u grozdanom soku karakteristika je veéine
ispitivanih varijeteta sorte Vranac. Izuzetak je varijetet V16 (55/20) koji ima srednji sadrzaj ukupnih
kiselina u §iri. Nasi rezultati su po ovm pokazatelju bliZi rezultatima Pajovi¢ et al. (2017) i Popovi¢
etal. (2021) u poredenju sa rezultatima Maras et al. (2021). Naime, biotipovi Vran, Vranac i Vrancié
se odlikuju ve¢im sadrzajem ukupnih kiselina u $iri u poredenju sa biotipom Vrancina i Velji Vranac.

Niska pH vrednost u nasim rezultatima kod svih varijeteta (OIV 508, ocena 3) podudara se
sa rezultatima vise autora (Nedelkovski et al., 2017; Pajovi¢ et al., 2017; Banjanin et al., 2018;
Maras et al., 2021; Popovi¢ et al., 2021).

Anticijanini su sekundarni metaboliti koji imaju vaznu ulogu u kvalitetu grozda i vina
(Mazza, 1995; Adams, 2006; Boss i Davies, 2009). Anticijanini su osnovne fenolne komponenete
koje kontroliSu boju pokozice i mezokarpa u bobici, vinu, imaju vaznu ulogu u zastiti i ¢iS¢enju od
slobodnih radikala kao i antioksidativne aktivnosti (He et al., 2010). Sastav i kompozicija
antocijanina kod crnih sorti vinove loze zavise od genetske osnove sorte, faze sazrevanja, spoljasnjih
¢inilaca i primenjene agro i ampelotehnike u vinogradu (Holt at al., 2010). Ekstrakcijom iz pokozice
bobice prilikom spravljanja vina izdvajaju se ove znac¢ajne komponetne kvaliteta vina.

U nasem ogledu po sadrzaju ukupnih anticijanina izrazeni u mg/g pokozice istie se varijetet
V16 (55/29) i podudara sa rezultatom Guaschino et al. (2016) za lokalitet ,,Planteze®. Varijeteti V2
(4/28, V3 (4/92), V11 (29/5), V12 (42/66), V 13 (45/100), V14 (49/23) po svojim vrednostima
ukupnih anticijanina su blizi vrednostima Pajovi¢ et al. (2017), gde je obuhvaceno vise lokaliteta.
Izborom sorte, odgovarajuc¢eg klona, duzine maceracije, primene odgovarajucih kvasaca 1 enzima
mozZe se povecati sadrzaj ovih materija (Petrovié et al., 2019). U svom radu Rankovi¢-Vasié¢ (2013)
je utvrdila da vrednosti ovih kvalitativnih parametara u velikoj meri zavise od ekoloskih ¢inilaca na
odredenom lokalitetu.

90



Doktorska disertacija Rade S. Janci¢

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata u okviru istrazivanja koje je obuhvatila ova doktorska
disertacija, mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Analiza parametara srednjih mesec¢nih i godisnjih temperatura pokazala je da su temperaturni
uslovi lokaliteta bili jako povoljni za izvodenje ekperimenta. Obe godine su bile toplije ili znacajno
toplije u odnosu na viSegodisnji prosek. Srednja vegetaciona temperatura u 2015. godini iznosila je
23,2°C, odnosno u 2016. godini 22,1°C.

Subregion Podgorica prema vrednosti srednje vegetacione temperature (VEGT) u
viSegodiSnjem periodu pripada “vrucoj” klimatskoj grupi, dok je u godinama ispitivanja utvrdena
“veoma vruc¢a” klimatska grupa. Prema vrednosti Vinklerovog indeksa (WI) nalazi se u Regionu V
(C I0), tj. ovo podrucje je pogodno za gajenje stonih i vinskih sorti. Vrednost Huglinovog indeksa
(HI) ukazuje da su klimatske karakteristike kategorije “tople” klime (HI+2), ali na granici sa
kategorijom “veoma tople” klime. Indeks svezine noc¢i (CI) ukazuje da su karakteristike toplotnih
uslova pred berbu “umerene no¢i” (CI-1) koje pogoduju izboru sorti kasnijeg perioda sazrevanja,
kakva je sorta Vranac. Indeks suSe (DI) je u kategoriji “poluvlazna” klima (DI-1), ali blizu granice
sa kategorijom “umereno suvo”. Mrazni dani u periodu vegetacije (1. april — 31. oktobar) se ne
pojavljuju, a prosecan broj dana sa ekstremno visokim temperaturama u periodu vegetacije (N35) je
29 u Podgorici i 22 u Golubovcima. Vrednosti navedenih klimatskih parametara variraju u
subregionu Podgorica, tako da su topliji klimatski uslovi u juznim i centralnim delovima subregiona,
a hladnije oblasti na zapadnim, severnim i isto¢nim grani¢nim delovima subregiona.

U regionu Crnogorskog basena Skadarskog jezera i subregionu Podgorica padavina ne
nedostaje, naprotiv ima i vise nego dovoljno. Medutim, sam raspored padavina nije idealan. Tako je
u 2015. godini u periodu vegetacije palo 37,2% od godiSnje koli¢ine padavina, odnosno u 2016.
godini 45,12%, dok je u viSegodiSnjem proseku ta vrednost iznosila 41,3%, Sto ukazuje na potrebu
za dodatnim navodnjavanjem u kriticnom periodu.

Mikrolokalitet "Aerodrom", gde su sprovena istrazivanja, nalazi se u centralnoj zoni
Cemovskog polja. Karakterise ga plitko i skeletno zemljiite. Ovo skeletno zemljiste karakterise A
horizont sa 5-8 cm dubine, tamno-smede boje, sastava ilovace sa praskasto-mrvi¢astom strukturom.
B horizont zahvata 10-15 cm dubine, crvenkasto smede boje, ilovaste gline i graskasto orasaste
strukture, sa 15-30% karbonantnog §ljunka. Nakon B horizonta sledi prelazni B horizont sa 7-12 cm
dubine i1 na kraju C horizont sa preko 60% skeleta, te Sljunkovitom podlogom slepljenom u
konglomerat.

Ampelografska ispitivanja, kao i molekularna karakterizacija su pokazali da se radi o sorti
Vranac, tj. da svi potencijalni klonovi pripadaj ovoj sorti. Razlike izmedu klonskih kandidata bile su
uocljive u privredno-tehnoloskim karakteristikama grozda i bobice kao i karakteristikama
proizvedenog vina.

Ispitivanje morfoloskih karakteristika potencijalnih klonova sorte Vranac koje je obuhvatilo
56 obelezja, pokazalo je da u kvalitativnim karakteristikama mladog lastara, mladog lista, lastara,
cvasti i zrelog lista razlika izmedu potencijalnih klonova nije bilo.

Karakteristike grozda i bobice su u ampelografskom smislu, u odnosu na osobine mladog
lastara i lista doSle do veceg izrazaja. Grozd po svojoj veli¢ini (UPOV 32), kao veoma sitan utvrden
je kod dva potencijalna klona V2 (4/28) i V4 (5/112). Uglavnom dominiaraju klonovi sa sitnim
grozdom, ukupno Cetrnaest i pet klonova sa grozdom srednje veli¢ine. Neznatno je bila homogenija
grupa klonova po zbijenosti grozda (UPOV 33). Grozd je bio srednje zbijen kod klonova V7 (16/11)
I V8 (18/60), dok tri klona se priblizavaju kategoriji zbijenog grozda, kakav je bio kod ukupno
Sesnaest klonova.
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Dve vazne amapelografske karakteristike bobice (UPOV 36 i UPOV 37) su bile identi¢ne 1
jedinstvene za sve klonove, a odnose se na oblik bobice 1 boju pokoZice.

Prema dinamici rasta lastara/izdanaka potencijalni klonovi su svrstani u dve grupe, brojnija
je bila grupa sa snaznim porastom lastara (OIV 351, ocena 7) - ukupno 12 klonova, u odnosu na
drugu grupu od 9 klonova, koji ¢ine prelaz izmedu srednje do izrazene bujnosti (OIV 351, ocena 5/7).

Molekularna analiza utvrdena na osnovu SSR markera je pokazala da izmedu ispitivanih
potencijalnih klonova nisu postojale razlike.

Metodom ELISA utvrdeni GLRaV-1 i GLRaV-3 virusi su bili prisutni kod svih testiranih
klonskih kandidata, dok je GFLV virus bio prisutan kod 9 potencijalnih klonova. S obzirom na
utvrdeno sveobuhvatno prisustvo poljoprivredno Stetnih virusa kod ispitivanih klonskih kandidata
sorte Vranac, neophodno je primeniti neku od metoda eliminisanja virusa iz biljnog materijala, koji
bi se eventualno nadalje korsitio za razmnozavanje.

Pocetak vegetacije posmatranih klonskih kantidata zapocinjao od 18-20.03.2015., odnosno
16-20.03.2016. Termin nesto ranijeg kretanja vegetacije pokazuje klon V1 (3/3). Period zimskog
mirovanja za 2015. godinu je trajao 147-149 dana u zavisnosti od klonskog kandidata, tj. nije bilo
veceg odstupanja. Period zimskog mirovanja za 2016. godinu je trajao od 145-149 dana, gde
odstupanje u pogledu krac¢eg perioda zimskog mirovanja belezi samo klon V1 (3/3).

Aktiviranje pupoljaka za 2015. godinu je registrovano u periodu od 02.04-09.04, odnosno
27.03-02.04. za 2016. godinu. Odstupanje od 3 dana u kasnijem aktiviranju popoljaka ustanovljeno
je kod klona V13 (45/100) u 2016. godini.

Pocetak cvetanja se tokom 2015. godine, odvijao u periodu od 15.05-23.05, odnosno 16.05-
20.05. za 2016. godinu. Konstatovana je varijabilnost, tokom 2015. godine kod klona V8 (18/60)
koja se ogleda u ranijem pocetku cvetanja za 4 dana i klona V11 (29/15) koja se ogleda u kasnijem
pocetku cvetanja za 3 dana. Tokom 2016. godine nije konstatovano znacajno odstupanje bilo kojeg
klona. Klonovi V8 (18/60), V1 (3/3) i V19 (63/51) su tokom 2015. godine ranije stupili u puno
cvetanje, dok su V1 (3/3) i V19 (63/51) ovaj parametar ponovili i tokom eksperimentalne 2016.
godine.

Sarak grozda je tokom 2015. godine u zavisnoti od klonskog kandidata nastupio od 13.07-
22.07.2015., odnosno od 16.07-24.07 u 2016. godini. Najraniji ulazak u fenofazu Sarka tokom obe
eksperimentalne godine bio je kod klona V1 (3/3).

Sazrevanje lastara je u obe ispitivane godine nastupilo gotovo identi¢no kod svih klonova sa
datumima 22.10.2015., odnosno 25.10.2016. godine.

Klonski kandidati oznadeni brojevima V1 (3/3), V2 (4/28), V6 (14/20), V15 (54/71), V16
(55/20), V17 (6/24) 1 V21 (76/73) imali su nizak koeficijent potencijalne rodnosti. Drugu grupu ¢ine
klonovi sa priblizno jednom cvasti/grozdom po ostavljenom zimskom okcu [V3 (4/92), V4 (5/112),
V5 (7/26), V13 (45/100), V17 (56/28), V19 (63/51) 1 V20 (74/6)]. 1zraZzena potencijalna rodnost
karakteristi¢na je kod klonova V7 (16/11), V8 (18/60), V9 (24/1), V10 (27/5), V11 (29/15), V12
(42/66) 1 V14 (49/23). Buduci klonovi su prema koeficijentu potencijalne rodnosti podeljeni u tri
grupe: sa niskim, srednjim 1 visokim i svaka grupa broji po 7 klonova. Medu klonovima sa visokim
koeficijentom potencijalne rodnosti i niskom vrednosti koeficijenta varijacije istiu se V8 (18/60) i
V7 (16/11).

U pogledu krupnoce grozda, najzastupljeniji su klonski kandidati sa srednje malim
grozdovima, ukupno 6. Izrazito odstupanje u krupno¢i grozda karakteristi¢no je za klon V6 (14/20)
kod koga koeficijent varijacije iznosi 41,22%, sa najveCcom masom grozda od 243,0 g, po kojoj je
svrstan u srednje veliki grozd. Kod skoro svih ostalih klonskih kandidata, odstupanja po godnama
ispitivanja izraZzena u koeficijentu varijacije su dozvoljenih granica 1 niza su od 30%. Izuzetak je
klonski kandidat V21 (76/73) gde je koeficijent varijacije bio 32,55%.

Najvec¢i prosecan prinos po Cokotu i ukupan broj grozdova imao je klon V9 (24/1)
Istovremeno klon V10 (27/5) imao je najnize vrednosti ovih pokazatelja.

92



Doktorska disertacija Rade S. Janci¢

Prose¢na masa grozda je najmanja kod klona V2 (4/28), a najveéa kod V6 (14/20). Prema
duzini grozda klonovi su se grupisali u dve grupe pri ¢emu je najmanju prosecnu duzinu grozda imao
klon V10 (27/5), a najvecu V13 (45/100).

Jednofaktorskom analizom varijanse je utvrdeno da postoji statisti¢ki veoma znac¢ajna razlika
izmedu ispitivanih klonova za sve posmatrane pokazatelje osobina bobica, osim za masu semenki u
100 bobica gde te razlike nisu statisticki znacajne.

Prose¢na masa 100 bobica je bila najveca kod klona V9 (24/1), a najmanja kod V20 (74/6).
Prema ovoj osobini klonovi su se razvrstali u tri grupe. Prose¢na masa pokozice u 100 bobica je bila
najveca kod klona V12 (42/66), a najmanja kod klona V20 (74/6). Zbog malih razlika u vrednostima
ovog pokazatelja (razlika koje su statisticki znacajne) izmedu klonova je doslo do formiranja velikog
broja grupa. Prose¢na masa mezokarpa u 100 bobica je bila najveca kod klona V9 (24/1), a najmanja
kod V20 (74/6).

Za sva Cetiri pokazatelja kvaliteta Sire analizom varijanse je utvrdeno da postoji statisticki
veoma znacajna razlika izmedu ispitivanih klonova.

Najnizu prosecnu pH vrednost imao je klon V17 (56/24), a najvisu V15 (54/71). Za ovaj
pokazatelj je formirano pet grupa u koje su rasporedeni ispitivani klonovi. Klon V2(4/28) imao je
najvecu prosecnu vrednost za sadrzaj Secera dok je najnizu vrednost za ovaj pokazatelj imao klon
V19 (63/51). Za oba pokazatelja su formirane po Cetiri grupe u koje su rasporedeni klonovi. Prosecne
ukupne kiseline su bile najvise kod klona V16 (55/20), a najnize kod V15 (54/71). Zbog malih razlika
u vrednostima ovog pokazatelja (razlika koje su statisticki znacajne) izmedu klonova je doslo do
formiranja velikog broja grupa (6).

Analizom varijanse je utvrdeno da postoji statistiCki veoma znaCajna razlika izmedu
izdvojenih pet klonova za sve posmatrane pokazatelje fenolnog sastava vina. Zbog veoma niskog
variranja podataka u okviru klonova i velikih razlika izmedu klonova vrednosti F-koli¢nika su za sve
pokazatelje izuzetno visoke osim za pokazatelj Rutin.

Dobijena senzorna ocena vina pokazala je da je od svih klonskih kandidata proizvedeno vino
u rangu kvalitetnog vina sa prose¢nim brojem bodova od 72 do 78. Vino se odlikovalo rubin crvenom
bojom, specificnom aromom sa prepoznatljivim notama crvenog voca, harmoni¢nog ukusa i mirisa.

Svi klonski kandidati su pokazali odgovarajuce razlike, naroCito u pogledu privredno
tehnoloskih osobina, tako da zavreduju dalja ispitivanja 1 testiranja 1 oslobadanje od detektovanih
virusa kako bi se na kraju priznali kao novi selekcionisani klonovi i preporucili za proizvodnju.
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