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KORISCENJE REPREZ
RESAVANJU PROBLEM

ma smatra se vaznom veStinom
danasnjice. Ova tema istraZuje se u ima obrazovanja, nauke, tehnologije i
matematike. VaZan aspekt re§ roblemskih zadataka jeste njegovo
predstavljanje. Problemski za e mogu reSavati formalnim nacinima
predstavijanja, npr. jednacigsgna, iliNganje formalnim kao Sto su graficki prikazi.
IstraZivanja reprezentacij uju da su shematski prikazi odnosa iz zadataka
povezani sa sposobn uelizacije i uspehom u resSavanju matematickih
problema. Takode, istr ja potvrduju da u umu pojedinaca koji uspesno resavaju
draZava strukturu samog aritmetickog zadatka. Cilj rada

zadatke postoji m
Jje prikazivanji \ednickih metodickih implikacija koje se ticu reprezentacija u

Rezime: Sposobnost reSavani

reSavanj Nickih problema. Glavni zakljucci su da nastavnici koji ée pre
b pegitivna uverenja o korisnosti reprezentacija, zajedno sa ucenicima,
izgrad usavrsavaju i kritikuju spoljasnje forme reprezentacija, i da na taj nacin
osposobljaaju ucenike za modelovanje u postupku reSavanja problemskih zadataka.
Pre toga, neophodno je da reprezentacije i problemski zadaci budu integralni deo
nastavnog programa matematike, udzbenika matematike i ucionicke kulture kao
vazni procesi ucenja.
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Kljuéne reci: nastava matematike, reprezentacije, problemski zadatak.

Uvod

Sposobnost resavanja problema smatra se kljutnom sposobnoséu
danasnjice i zbog toga se ova oblast istraZuje sa aspekta nauke, tehnologije,
inZenjerstva i matematike (Van Gog, Hoogerheide & Van Harsel, 2020).
VaZan aspekt reSavanja problemskih zadataka jeste njegovo predstavljanje
(Ke & Clark, 2020). S druge strane, postoje brojni dokazi o korisnosti ranog

istraZzivanjima reprezentacija u reSavanju problemskih zag
Problemski zadaci i reprezentacije imaju svQjengi®e nacionalnim

[NCTM], 2000), problemski zadaci i repr 2a¥fe))predstavljaju procese
ucenja koji treba da budu zastupljen ¢ sadrzinske oblasti. U
nacionalnom kurikulumu Singapura, ¢ij c1 prednjace na medunarodnim
testiranjima, problemsko reSavanjegi™s tralno mesto u pentagonalnom
pment Division [CPDD], 2020). To

umeva se sticanje i primena matematickih
pojmova u razli¢itim jjama, ukljuuju¢i nerutinske zadatke, zadatke
otvorenog i zatvo tipa, kao i zadatke u realnom kontekstu.
Osmisljavanje i ®oNS¢oNje reprezentacija radi reSavanja problema javlja se,
kao i u Kkuri & D, kao proces ucenja. U Singapuru je razvijen model
metod ko prikazivanje i vizualizovanje odnosa datih u tekstualnim
zada 0JI"St ticu aritmetike celih brojeva. Njegova korist se pokazala pri
reSavanjgzadataka i doprinosu osecaju za broj (Kaur, 2015).

Dakle, reSavanje problemskih zadataka uz koriS¢enje reprezentacija,
kao jedne od strategija reSavanja, ima istaknuto mesto u nacionalnim
kurikulumima SAD i Singapura. U stru¢noj literaturi se isti¢e da ove oblasti
treba da budu integralni deo svakog nastavhog programa, a ne odvojene
celine (Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2013).

problemskih zadataka
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Pojmovno odredenje problemskih zadataka

,»Matemati¢ki problem je zadatak u kome figuriSu matematicki
objekti, a moze se resiti koriS¢enjem matematickog aparata, pri ¢emu je put
reSavanja nepoznat ili nije o¢igledan” (Milinkovi¢, 2015: 376). Da bi zadatak
imao karakteristike problema, mora da se odnosi na trenutni nivo uc¢enickog
razumevanja matematickih pojmova, zatim, problemati¢ni deo zadatka treba
da se odnosi na pojmove koje ucenik uci, a reSenje i proces reSavanja zadatka
nisu jednoznaéni, ve¢ zahtevaju obrazlozenje (Van de Walle, Karp & Bay-
Williams, 2013).

U udzbeniku metodike namenjenom nastavnicima matematike, o
problemskom reSavanju zadataka govori se iz tri perspektiv oucavanje

za problemsko reSavanje; 2. pouCavanje 0 problemskosg anju i 3.
poucavanje kroz problemsko reSavanje. Prvi pristup pod @ ava prethodno
ucenje apstraktnih pojmova, a potom resavanje zag uveibavanja

procedura. Drugi pristup se odnosi na uéenje
zadataka, dok trec¢i pristup podrazumeva uvodg patematickih pojmova
kroz probleme zadate u realnom kontekst o/Walle, Karp & Bay-
Williams, 2013). Tema ovog rada odgoyga @wgom pristupu — zanima nas
kakve reprezentacije kreiraju ucenici ocesu reSavanja problemskih
zadataka.

Proces reSavanja zad
razumevanje zadatka; 2. pra
reSenja i diskusija. Toko
posebno kada je re¢ o

Odnose iz Zadat
dijagramima, tab 1
Zelji¢, 2015).

.0 odredenje reprezentacija i njihova klasifikacija

rmalan ili manje formalan nalin predstavljanja matematickih
ideja i odnosa naziva se reprezentacija (Terwel, Van Oers & Van
Dijk, 2009). Postoji razlika izmedu upotrebe termina model i reprezentacija u
smislu Sirine pojma. Reprezentacija je Siri pojam iz kognitivne psihologije, a
model specifican izraz koji se koristi u matematiCkom obrazovanju i
prirodnim naukama. U tom smislu, model se definiSe kao ,,strukturalni oblik
reprezentacije” (Terwel, Van Oers & Van Dijk, 2009: 27). Mi smo se
opredelili za termin reprezentacija, jer je ustaljen u jeziku metodike nastave
matematike u Srbiji.

metoda resavanja

pria Cetiri faze (Polya, 1966): 1.
plana; 3. izvrSenje plana; 4. provera

om zadatku, ucenici pristupaju modelovanju.
stavljaju neformalnim naéinima: crteZzima,
formalnijim nac¢inima: jednacinama (Obradovi¢ i
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Jedna od podela reprezentacija mozZe biti na konkretne i apstraktne
(Ding & Li, 2014). Matemati¢ki simboli kojim se predstavljaju matematicki
pojmovi, ideje i odnosi jesu apstraktne reprezentacije, a fizicki objekti (realni
predmeti, manipulativi), vizuelne slike (dijagrami, sheme, slike) i tekstualni
zadaci s realisticnim kontekstom jesu konkretne reprezentacije.
Reprezentacije se mogu posmatrati kao unutrasnje ili spoljasnje, u zavisnosti
od toga da li su matematicki pojmovi, ideje i odnosi predstavljeni kao
unutradnje kognitivne sheme ili kao eksternalizacija ovih mentalnih
konstrukata u vidu dijagrama, grafikona, shema, slika. U€enici mogu da
stvore unutradnju predstavu i spoljaSnju reprezentaciju na osnovu mentalne
slike, radi reSavanja matematickog zadatka (Pape & Tch ov, 2001).
Presmidz (Presmeg, 2014) razlikuje pet vrsta mentalpi , 0dnosno
reprezentacija u umu pojedinca. To su: 1. konkretne, e slike, koje
podsecaju na objekte iz realnog sveta; 2. slike ob predstavljaju
veze i odnose, bez suvisnih detalja; 3. slike koje predstavljaju
apstraktne informacije na konkretnijim slikamé inesteticke slike, koje
prate gestovi, i 5. dinamicke slike, koje sg tr umu pojedinca.

Reprezentaciona prilagodljivost¥andl Jepresentational fluency) je
sintagma koja se koristi da bi se u@ sposobnost razumevanja vise
razli¢itih formi reprezentacija jedn@ Cmatickog pojma. Ova sposobnost
je posebno vazna u uslovima k tru¢njaka komunicira kroz razlicite
dizajne rade¢i na jednom pro (Lesh & Zawojewski, 2007). Imajuéi u
vidu definiciju reSavanja problenkih zadataka i sintagmu reprezentacione
prilagodljivosti, interes s je mogu li uCenici samostalno osmisljavati i
vid efikasne strategije reSavanja zadataka, kao

usavrsavati reprezentatiie
i da li je sposohnosio
reSavanju matengdatiOigild problema.

iSljavanja reprezentacija u vezi sa uspehom u

re @ istrazivanja 0 reprezentacijama u reSavanju
prob ih zadataka
veS¢emo istrazivanja koja objaSnjavaju kako vrsta i kvalitet
koriS¢ene reprezentacije objasnjavaju postignu¢a u reSavanju problemskih
zadataka, kako stavovi nastavnika i sadrzaji udzbenika uticu na koriS¢enje
reprezentacija u reSavanju problema i koja je uloga mentalnih modela koji se
javljaju u procesu reSavanja zadatka.

Znacaj shematskih reprezentacija
Hegarti i Kozhevnikov (Hegarty & Kozhevnikov, 1999) su ispitivale
vizuelno-prostorne reprezentacije u kontekstu reSavanja problemskih
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zadataka. Uocile su dva tipa prostorno-vizuelnih reprezentacija: shematske, u
kojima su kodirane prostorne veze iz matematickog problema, i slikovne, u
kojima su prikazane vizuelne karakteristike objekata iz zadatka. IstraZivale su
kakva veza postoji izmedu vizuelnih/mentalnih slika, prostorne sposobnosti i
reSavanja problemskih zadataka. Rezultati pokazuju da ne postoji zna¢ajna
korelacija izmedu koris¢enja vizuelno-prostornih reprezentacija i uspeha u
reSavanju problemskih zadataka. Medutim, kada se ove reprezentacije
kategoriSu na shematske i slikovne, dobijaju se novi uvidi u to kako vrsta
kori§éene reprezentacije uti¢e na reSavanje zadataka. Koris¢enje shematskih
reprezentacija u pozitivnoj je korelaciji sa uspehom u reSavanju problemskih
zadataka, dok je kori$¢enje slikovnih reprezentacija u negativfiopkorelaciji sa
reSavanjem problemskih zadataka. KoriS¢enje shematghy rezentacija
povezano je i sa sposobnosc¢u vizualizacije (mere prosto @ 0sobnosti), ali
nije povezano sa sposobno$¢u mentalne rotacije %.- gera prostorne
sposobnosti). Suprotno rezultatima Hegarti i Kozgewikove, Van Garderen
(van Garderen, 2006) je uocila znacajnu @ iju izmedu vizuelno-
prostornih reprezentacija i reSavanja prob dataka. Kako autorka
istice, ovoj razlici doprineli su nadargih ci koji su, pored ucenika
prose¢nih sposobnosti i ucenika s tesk u ucenju, bili deo uzorka ovog
istraZivanja. @

U jednom kvalitativnonmistfazévanju, ucenici su dobili zadatak da
odrede broj pataka i zeceva na u date informacije o broju nogu (Velez
& Da Ponte, 2009). Zadagi ovog, tipa se resavaju pomocu metode lazne
pretpostavke. Ucenici kaji oristili slikovnu reprezentaciju, s nevaznim
detaljima, pokuSavali reSe zadatak nasumicno i nisu uspeli da uoce
vezu izmedu broj@ broja zivotinja. Ucenici koji su koristili formalnu,
simbolicku repgzeMafiju nisu to uradili na pravi nacin, jer nisu imali
dovoljno znawg Igebre, te su na kraju zadatak resili pogadanjem. Ucenici
koji c@crtice umesto nogu Zivotinja (takozvana preformalna
repre ija) bili su najuspesniji. Njihova strategija pogadanja bila je
sistematSia. Pretpostavljali su da su u dvoristu samo patke ili samo zecevi ili
da ih je jednak broj, a potom su smanjivali ili poveéavali broj pataka ili
zeCeva kako bi dobili broj nogu iz uslova zadatka. Dakle, reprezentacija
liSena nevaznih detalja omogucila im je uvid u relevantne odnose za
reSavanje zadatka.

Dakle, sposobnost vizuelizacije u vezi je sa stvaranjem shematskih
reprezentacija i uspeSnim reSavanjem problemskih zadataka. Shodno tome,
postavlja se pitanje koje su to aktivnosti koje ¢e pruziti priliku ucenicima da
razviju vestinu shematizovanja.

170 PEDAGOGIA, 3-4/2021



Koriscéenje reprezentacija u resavanju problemskih zadataka

Znacaj ranog ucenja potvrden je sekundarnim analizama rezultata
medunarodnog testiranja TIMSS 2015 (eng. Trends in International
Mathematics and Science Study) (Radidi¢ i Seva, 2017). Jednim
longitudinalnim kvazieksperimentalnim istraZivanjem ispitivano je da li
shematizovanje moZe da se nau¢i u ranom dobu (pet-Sest godina), da li te
aktivnosti uti¢u na uspeh u ucenju i da 1li su, kao takve, integralni deo
ucionicke kulture. Kroz aktivnosti shematizovanja u eksperimentalnom
programu decu su vodili obuceni uditelji koji su navodili decu da
transformiSu crtez u shemu, npr. da spoljasnji izgled zamka zamene
predstavom njegovih prostorija. Rezultati pokazu1u da deca koja su
ucestvovala u eksperimentalnom programu imaju bolja pos ca na testu
shematizovanja od dece iz kontrolne grupe. Takode, deca rlmentalne
grupe imaju bolja postignuéa na testu koji meri o~ hode ucenja
matematike. Aktivnosti shematizovanja integralni s 1cke kulture,
te je potrebna svojevrsna obuka ucitelja (Poland rs 2007)

Zajednicka implikacija nekoliko pomen azivanja i nacionalnih
kurikuluma jeste potreba za osmisljavanj ih reprezentacija od
strane ucenika u procesu vodene kokofgt je (Giiler & Ciltag, 2011;
Hegarty & Kozhevnikov, 1999; Polan an Oers, 2007; Van Garderen,
2006; Velez & Da Ponte, 2013).@ & (Di Sessa, 2000) uvodi termin
metareprezentacijske kompetenci i##se odnosi na sposobnost ucenika da
izgraduju, usavrSavaju i kri spoljasnje forme reprezentacija. Ova
veStina je proucavana 7 epmgodu reSavanja problemskih zadataka i
zakljuceno je da ucenicj da razviju metareprezentacijsku kompetenciju
i da rad sa vrsnjaci ivno utie na to. Tervel, Van Oers i Van Dijk
(Terwel, Van Oer, Dijk, 2009) potvrduju da su reprezentacije koje
nastaju kao rezyltat orativnog ucenja apstraktnije od reprezentacija koje
kreira pojedj se trazi reSenje koje premoscuje individualne potrebe.

oga nastavnika i udZbenika matematike u  koriscenju
reprezergcija
Pored stvaranja prilika da ucenici samostalno ili uz nastavnikovu
pomo¢ osmisljavaju reprezentacije, znatan uticaj na ishode ucenja i stavove
ucenika prema reprezentacijama, kao strategiji reSavanja problemskih
zadataka, imaju stavovi nastavnika i zvani¢ne programske odredbe koje svoju
primenu imaju u udzbenicima matematike.
Ucenici ¢iji nastavnici koriste vizuelne reprezentacije uspesniji SU U
reSavanju tekstualnih zadataka i imaju pozitivna uverenja o koris¢enju
reprezentacija prilikom reSavanja problemskih zadataka. Vise od dve trecine
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ispitanih uCenika smatra da su vizuelne reprezentacije dobar nacin ucenja
reSavanja problemskih zadataka i da im njihova upotreba poboljSava uspeh u
ucenju (Giiler & Ciltas, 2011).

Ucitelji u Srbiji skoro isklju¢ivo koriste simbolicke reprezentacije i
tekstualne zadatke i ne vide znacaj drugih vidova reprezentacija kao 5to su,
na primer, shematske slike (Zelji¢, Poki¢ i Dabié, 2016). Samim tim, i
ucenici iz Srbije pri reSavanju tekstualnih zadataka koriste metode zasnovane
na simboli¢kim reprezentacijama. To su slede¢e metode: 1. intuitivni model u
kome se zapisuje samo rezultat; 2. metod pokusaja i pogreski; 3. aritmeticki
metod izraCunavanja putem slozenog izraza ili u viSe koraka; i 4. algebarski
metod, tj. metod jednadina. Posledi¢no, zadatke koji se u reSavati
modelovanjem na razne nacine, ali ne i navedenim metdga ucenici ne
mogu da reSe (Obradovi¢ i Zelji¢, 2015; Tli¢ i Zelji¢, 2016 L‘

kineskih nastavnika o ulozi reprezentacija u re& zadataka jedan od
uzroka korisc¢enja razli¢itih strategija americkih @ :
Amerike su znacajno ¢es¢e koristili grafikong, i)

Kine ¢esce pisali matematicke izraze, StQ% nekim zadacima dovelo do
prednosti u reSavanju. Drugi uzrok mo @ i udzbenici matematike. Drugo
komparativno istraZivanje, koje je t@ pitivalo u¢enike Sestog razreda, iz
Kine, Amerike i Singapura, potvzpei a ucenici koriste strategije reSavanja
zadataka koje su im ponud udzbenicima. Tabele i dijagrami su
dvostruko cesce prikazivani u erickim udzbenicima, dok se vizuelne
reprezentacije pojavljujy=Sanig u singapurskim udZbenicima, Sto je u skladu
sa njihovim nacionalf kihkulumom (Fan & Zhu, 2007; CPDD, 2020).

Istrazivadlj
zadataka

re @. prikazana istrazivanja odnose se na spoljasnje
repre ije. One su bile ili proizvod ucenika, ili strategija reSavanja
zadataka€Ngonudena od strane ucitelja ili autora udzbenika. Sada ¢emo se
osvrnuti na istrazivanja koja su se bavila konstrukcijom mentalnih modela za
reSavanje problemskih zadataka.

Mentalni model je reprezentacija koja je izgradena u radnoj memoriji
pojedinca. Struktura mentalnog modela analogna je strukturi objekta koji
reprezentuje (Thevenot, 2010). Istrazivanje koje je sprovela Devenot bavilo
se ispitivanjem odraslih, pod pretpostavkom da, ukoliko eksperti u reSavanju
problema izgraduju mentalne modele, onda deca koja imaju poteskocu u
reSavanju problema imaju problem sa izgradivanjem unutradnjih

ntalnih modela u procesu reSavanja problemskih
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reprezentacija. Rezultati pokazuju da su ispitanici izgradili mentalni model.
Taj mentalni model nema relacionu prirodu prema kojoj se pamte konkretne
reci iz zadatka, ve¢ se pamte veze izmedu elemenata u zadatku. Takode,
rezultati sugeriSu da aritmeticki zadatak ima strukturu, te da manje uspes$ni u
reSavanju zadataka, prilikom prise¢anja (faza u istrazivanju), ¢e$¢e pamte
pojedine rec¢i i izraze, a manje situaciju opisanu u zadatku. Rezultati
impliciraju da od ucenika treba traziti da preformuliSu zadatak u celini, da
predstave zadate odnose kako bi stvorili osecaj za situaciju iz zadatka.

Jedno novije, domace istrazivanje (Zelji¢ i Dabi¢ Borici¢, 2018)
potvrduje da ucenici veruju da je identifikacija kljucnih re¢i i odabir
odgovarajuce aritmeticke operacije suStina procesa reSa problema.
Prilikom re$avanja nestandardnih tekstualnih zadataka, iCiglzostavljaju
fazu transformisanja situacionog modela u matematicki, Nocenjuju da li

reprezentacija teZi se prevazilazenju raskoigka edu samog teksta zadatka i
informacija koje su relevantne za @ reSavanje. Ucenici slabijih
matematickih postignuéa daju v aCaj informacijama koje dodatno
objasnjavaju situaciju iz zadatkas iji su kada reSavaju ovakve zadatke
u odnosu na one ,,0ogoljene”. T8 i da ucenici izgraduju razli¢ite mentalne
modele u zavisnosti od infgrmacij&datih u zadatku (Voyer, 2011).

*i
Zaklju¢ak

Uéenici@enom sposobnoscu prostorne vizuelizacije bolji su u

vizualno-shepre m predstavljanju odnosa iz problemskih zadataka, pa su i
uspesnigi u @% ovom reSavanju. Ucenici slabije sposobnosti prostorne
vizua Je predstavljaju odnose iz zadataka sa viSe nebitnih detalja. Rane
aktivnostyshematizovanja mogu da budu od koristi uenicima u razumevanju
graficki predstavljenih odnosa. Takode, rad sa vrSnjacima na stvaranju i
usavrSavanju reprezentacija tokom reSavanja problemskih zadataka moze da
bude koristan.

Da bi reprezentacije, kao jedna od strategija reSavanja problemskih
zadataka, postale deo ucCioni¢ke kulture, najpre treba da imaju eksplicitno
mestu u zvani¢nim nastavnim programima. Paralelno s tim, neophodno je
teziti promenama nastavnikovih stavova i uverenja putem institucija koje
obrazuju nastavnicke kadrove. I na kraju, kao zajednicka implikacija
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prikazanih istrazivanja, navodi se potreba za procesom vodene
kokonstrukcije u izgradivanju reprezentacija tokom reSavanja problemskih
zadataka.

Ostaje otvoreno pitanje mogucnosti i uticaja tehnologija i alata za
uCenje na proces problemskog rezonovanja (Liljedahl et al., 2016). Virtuelni
manipulativi su jedna od mogucnosti podrske ucenicima u reSavanju
problemskih zadataka zbog mogucénosti simultanog prikazivanja vise
reprezentacija (Osana & Duponsel, 2016).
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USING REPRESENTATIONS IN SOLVING P ;;; TASKS

Summary: Ability of solving problems is
This topic is researched in the fields of ed
significant aspect of solving problem tasks is
solved by formal ways of representation, fi

ille significant skill nowadays.
i chnology and mathematics. The
esentation. Problem tasks should be
by equations, or less formal, such as
hat schematic display of relations from the
and achievement in solving mathematical
e mind of an individual who successfully solves

criticize outer forms ations, and in this way they train students for modelling in the
procedure of solvi tasks. Before all of that it was necessary for the representations

and problem ta 0N integral part of the Mathematics syllabus, course book of mathematics
and studeyits’ ¢ ghas significant processes of learning.

ey yordassleaching Mathematics, representations, problem task
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NCMOMNb30BAHVE NPEACTABJIEHWM (PENPESEHTALMIA)IPU PELIEHUN
MPOBNEMHbIX 3A0AY

Crioco6HOCTB peLueHnsi pobsIeM CHUTACTCH CErO4HA O4EeHb BaXHbLIM HABbIKOM. 3T1a Tema
ucecriegyercsa B obsiact o6pa3’oBaHus, Hayku, TeXHOJ/IoOrMn u MatemMatTuky. BaxHbim
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acrieKToM PeLLEeHUS rMPobJIEM SBISCTCA UX U3JTI0XEHMnE. [TpobriemMHbIe 384844 MOryT ObITb
PeLLeHbl YOPMATIbHBIMY CIIOCOOaMU MPEACTABIIEHNS, HATTIPUMED YPaBHEHNEM, WU MEHee
GopmaribHbiMY,  TakuMu  Kak — rpagumdeckue  rpeqerasriequs.  Vlccriegosarme
pernpe3eHTaymi oKasblBaeT, YTO CXeMAaTUHECKUe rPegCTaBIeHNs] B3auMOCBS3es B
33z4a4e CBS3aHbl CO  CIIOCOOHOCTBIO  BU3yarmaymm U YCHeLHbIM — PeLIeHUeM
MaremaTn4ecKkux 3a4a4. VIccrieqoBaHms Takxe nogTBepX4aloT, YTO B CO3HAHNN JTI04EV,
VCMeLWHO peLamnmx 334a4y, CylyecTByer MOLEsIb, OTPaxarowas CTPYKTYpy camov
apugpmeTndeckos  3g4a4um Llenib  gaHHOM cTatbn — npegcrasute  obume
METOLOSIOTUHECKNE  BbIBOAbl,  KAacCalonecs  MpegCeTaB/ieHumi — rpu  PEeLIeHun
marematTndecknx 3g4a4. OCHOBHbIE BbIBOAbI 3aKJTIOHAIOTCA B TOM, YTO yYUTESIS, KOTOPLIE
B [16PBYI0 0HEPELL UMEKOT MOSIOKNUTESIBHBIE YOEXAEHUS O M0JI83HOCTH IPELCTAB/IEHUY,
BMECTE C y4alnMnUCA BbICTPAUBAIOT, Y/IYHLLAIOT U KPUTUKYIOT BHELUHNEe Gopmbl
MIPE4CTaBIIEHMA Y, TakuM 00pa30M, 00yHarOT y4alyuxcs MOLESIMPOBAHUIO B rpoyecce

peLeHnss npobrieMHbIx 3agad. [lepesg 3tum Heobxogmmo, 4ToObI e3eHTayMn nN
MPO6IIEMHbIE 384844 Obl/TN HEOT LEMIIEMOV HYaCTbIO YyHEeOHOM MPorpanms!, TeMaTuke,
YYEOHUKOB 110 MATEeMAaTHKE U LUKOJTbHOU KYJIbTYPbl, KaK BAXHBIX 1], 06yYeHnH.
KrloyeBble c¢rioBa: obyqeHne maremMatmke, pesera, (BenpeseHTaymm),
rpobrieMHoe 354aHne

Datum kada je uredniStvo primilo ¢lanak: 14.8.2021. q

Datum kada je urednistvo kona¢no prihvatilo élanE jivanje: 15.11.2021.

o)

PEDAGOGIA, 3-4/2021 177



