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I[MPOOEHA JUJATHOCTHUYKE BPEJHOCTHM HOBHUX ITAPAMETAPA JIPEHAXE
JMHAMCKE CHUHTUTPA®UIE BYBPET'A

Caxerak

¥YBoa: Hapymena d¢ynknuja OyOpera u aminatandja caOMpPHOT CHCTEMa OTEXKaBajy
TuQepeHIrjaaHy IWjarHo3y OICTPYKTUBHOI M HEOINCTPYKTHBHOI OyOpera. Ilpemopyka 3a
IpeBasmIaKEHEe OBOI MPOOJeMa je M3paudyHaBame IapaMerapa HOPMalIM30BaHAa pe3UIyalHa
axtusHocT (Normalized Residual Activity, NORA) u ebukacHocT u3nydnBama (Output efficiency,
OE) y ckiony o0pane nuHamcke ciimHTUrpaduje Oyopera.

HumweBu: Onpenutu: aumjarHocTHuky TadHocT omctpyknuje 3a NORA, OE u crammapany
unTepnperammjy °"Tc Diethylentriaminepentaacetic acid (DTPA) ®+20, *™T¢c-DTPA ®+2 u
®MTc Ethylenedicysteine (EC) ®+2 muypesHe muHaMcKe cHMHTHUrpaduje, 3Hauaj HaBeICHHX
napaMeTapa y cMamemy 0poja Ja)KHO TO3UTHBHUX Hajla3a ONCTPYKIMje M eKBUBOKAJIHHUX Hanasa,
Kao ¥ MPOIEHY PENpOIyHMONITHOCTH OBHX Iapamerapa.

Meton: 3a uzpauynaBame NORA 1 OE je kopumrhen codtBep Mel)ynapoae areHiyje 3a aTOMCKy
eneprujy. Pesynratu OE, NORA u crannmapaHe uHTeprperanuje cy nopehern ca KOHaA4HOM
KJIMHUYKOM JIMjarHO30M. AHaju3a MHTEep-00cepBep PernpoayluOMIHOCTH je CIIPOBElICHA 33 CBE
napamerpe codTaepa kopumhemem *°"Tc Mercaptoacetyltriglycine (MAG3) crymuja.
Pe3yaraTtu: YkynHo je ananusupano 990 paamopenorpadkux kpupa. J{ujarHOCTUYKA TaYHOCT
penorpaduje 3a mapamerpe NORA, OF u crannapany uHTepnperanujy 3a “"Tc-DTPA ®+20 je
6una 98%, 95% , 73% , 3a " Tc-DTPA ©+2 96%, 98%, 77% u 3a *™Tc-EC ®+2 98%, 97%, 73%,
peclieKTUBHO. YKYIHO ciarame u3Mmel)y oOcepBepa 3a cBe mapaMmerpe je OWio OIMYHO
(xoepunmjentu kopenauuje u3Hag 0.9) Oe3 3HauajHe pasnuke u3Mely mapamerapa JpeHaxe,
TpaH3MTa U cenapaTHe (pyHKuMje Oyopera.

3akpyuyak: NORA u OE wumajy 060Jby OMJarHOCTHUKY TAyHOCT Yy OJHOCY Ha CTaHAApAHY
MHTEpIIpeTaln]y peHorpaduje, 3Ha4ajHO cMamyjy Opoj] €KBHUBOKAIHHUX M JIAKHO IMO3UTHUBHUX
Hanmaza OyOpexHe omncrpykuuje. Ilapamerpum kopumheHor codTBepa uMajy OAJTUYHY
PENpPOAYITUOUITHOCT.

Kibyune peun: nunamcka cuuHTturpaduja Oyopera, penorpadpuja, NORA, OE, IAEA codtsep,
OyOpeskHa OTCTPYKITH]ja, MHTEP-00CcepBep pepoayITUOUITHOCT
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ASSESSMENT OF THE DIAGNOSTIC VALUE FOR NEW DRAINAGE PARAMETERS OF
DYNAMIC RENAL SCINTIGRAPHY

Abstract

Introduction: Impaired renal function and dilatation of the collecting system make difficult the
differential diagnosis of obstructive and non-obstructive kidney. The recommendation to overcome
this problem is to calculate the Normalized Residual Activity (NORA) and the Output Efficiency
(OE).

Objectives: To determine: diagnostic accuracy of obstruction for NORA, OE and standard
interpretation of %MTc- Diethylentriaminepentaacetic acid (DTPA) F+20, ®MTc-DTPA F+2 and
9MTc-Ethylenedicysteine (EC) F+2 diuresis dynamic scintigraphy, importance of these parameters
in decreasing the number of false positive findings for obstruction and equivocal findings, as well
as an assessment of the reproducibility of these parameters.

Method: The software of the International Atomic Energy Agency was used to calculate NORA
and OE. These parameters and findings of scintigraphy were compared with the final clinical
diagnosis. Inter-observer reproducibility analysis was performed for all software parameters using
9MTc Mercaptoacetyltriglycine (MAG3) studies.

Results: A total of 990 radiorenographic curves were analyzed. Diagnostic accuracy for NORA,
OE and standard dynamic scintigraphy was 98%, 95%, 73% (DTPA F+20), 96%, 98%, 77%
(DTPA F+2) and 98%, 97%, 73% (EC F+2) respectively. The overall agreement between observers
for all parameters was excellent (correlation coefficients above 0.9) with no significant difference
between parameters of renal drainage, transit and function.

Conclusion: NORA and OE have better diagnostic accuracy compared to the standard
interpretation of renography, significantly reducing the number of equivocal and false-positive
findings for renal obstruction. The parameters of the software shown excellent reproducibility.
Keywords: dynamic renal scintigraphy, renography, NORA, OE, IAEA software, renal
obstruction, inter-observer reproducibility

Scientific field: Medicine

Specific scientific field: Radiology and nuclear medicine
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1. YBoa

1.1. OmncrpykTMBHA yponatuja

Oncrpykiyja ypuHApHOT TPAKTA je YeCT KIMHUYKU €HTUTET y YPOJIOIIKOj rnpakcu. OncTpykiuja
NPOTOKA YpHHA Y OWJIO KOM JIely YPUHAPHOT TpakTa JeQHUHHUIIE ONCTPYKTHUBHY yponarujy. Kao
pe3yiTar ONCTPYKIMje, CTBapa Ce€ KOJCKIMja ypHHAa KoOja MOXe Jaa JoBene 1o omrtehema
OyOpexxHux yamwuila, OyOpeskHe kapiwuie (mujeroHa) u yperepa. [lputucak kxonekuuje ypuHa
YHYTap HaBEJCHHUX CTPYKTYypa Y3pOKyje auiaTanujy. EnuneMrnonomkm, oncTpykTHBHA yporiaTija
y3pokyje 10% cinydajeBa akyTHe OyOpexHe HHCY(DUIIH]jEHITH]e, OTHOCHO 4% Ciy4ajeBa XpOHUIHE
oyopexne Oonectu [1]. Omcrtpyknuja ypHHApHOT TpakTa MOKe OWTH YHHJIAaTEpalHa WIN
OunatepaiiHa, aKyTHa WJIM XPOHHYHA, MaplyjaiHa Wik 1notnyHa. CBU OBU (aKTOpPH yTUYY Ha
MCXOJ OTICTPYKIIH]j€, OJHOCHO CTereH OyOpexkHor omTehema. AKyTHA OTNICTPYKIIHja Tpaje KpaTak
BPEMCHCKHU TMEPHOJl, Tla Cy YyIIABHOM W OYOpexHe Je3uje peBep3uOmiIHe, IOK XPOHHYHA
OTICTPYKIIMja HAKOH HEKOJIHMKO He/lesba U3a3uBa TpajHa OyOpexHa omrtehewa. Behuna aytopa ce
cllaXke J1la BPEMEHCKM IEepuoJ ONCTPYKIHUje yKU O]l HIECT Helesba Y3pOKyje UpeBep3uOuIHA

O0yOpesxHa orrrehema [2].

Etnonomku ¢akTopu oncTpykiuje ropmer (CynpaBe3MKalHO) M JOWEr YPUHAPHOI TPaKTa Cy
npukazanu TabenoM 1. ¥V kIMHUYKO) mpakcH Hajuemthe ce cpehe MHTpallyMHHaIHA ONCTPYKIIH]ja
y3pOKOBaHa KaJlKyJlycuMa yperepa. Hajuemrhu y3pouyHUIIM aKyTHE OTCTPYKIH]E TOPHET
YpPUHApHOT TpaKTa Cy KalKyJIyCH ypeTepa U ypeTepoBe3ukaiaHor cmoja. OmncTpykiuja
HEJIBUYPETEPUYUHOT CII0ja U KAJIKYIIYCH CY TJIaBHU Pa3Jior XpOHUYHE ONCTPYKIMje TOPHUX HapTHja
ypuHapHoOr TpakTa. beHurna xumnepriasuja npocrare je Hajuemhy y3pOYHHUK ONCTPYKIH]jE JOHET

YpUHApHOT Tpaka.

Knuanuka npe3eHranyja orncTpyKIHje Topmer ypHHAPHOT TPAKTa 3aBUCH O] €THOJIOTH]E, Kao U O
TOra Jia JIM je TNpOoIleC aKyTaH WIM XpOHHWYaH. AKyTHa peHajlHa KoJMKa je mpaheHa jakum

CIabMHCKUM 0OJIOM ca mpomnaranujoM Ka IpernoHCKO] peruju, 4ecTo y3 My4YHHHY, oBpahame u
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xematypujy. Y HajBehem Opojy ciydajeBa y3pOK je aKyTHa NapijajiHa WId KOMIUIETHA
OTICTPYKIMja yperepa KaikymrycoM. [laTodusmonomkn mexaHuzaMm mnonapasymeBa mnosehame
UHTPAJYMHHAIHOT ITPUTHCKA, TUCTEH3U]Y M KOHTPAKIH]y MIATKMX MUIIKMNa 3u/1a ypeTepa y by
noMepama KaMeHa. YKOJIHMKO je KaMeH 3arjaBJbeH y ypeTepy, MUIIhu pa3sBujajy crasam, a ycien
IPOJIOHTUPaHEe W30TOHWYHE KOHTPAKIHMje, JAoyia3u 10 rnoBehaHe mpoaykiuje MIeYHe KUCETHHE
KOja HaJpaxkyje HepBHA BiIakHa. ['eHepucanu ad)epeHTHN UMITYJICH MTYTY]y 10 KHYMEHE MOX/IHHE,
HuBo Thll-L1. bonm Moe 3axBaTuTH M JIpyre opraHe KOju Jiejle WHEpPBaIlUjy ca ypHHAPHUM

TPAKTOM, Ka0 ILITO Cy TACTPOMHTECTUHAIIHU TPAKT U JAPYyre MapTHje TeHUTOYPUHAPHOT CHUCTEMA.

VY npBOM caTy aKyTHE ONCTPYKIIHKje je ToBehaH MHTpaypeTepaHu IPUTUCAK, Y HAPEAHUX 4-5 caTi
CIIEIM FHETOB TaJ, INTO je 3ampaBo oa0pamMOeHHM MexaHu3aM NpoTHB arpoduje OyOpexHoTr
napeHxuma a Hactaje 300r majaa riaoMepysicke ¢unrpainuje, Tj. mopacTa BEHCKE U JuMdaTHUHE
pearncopruuje ypuHa [4]. Kankynycu yperepa aujamerpa Mamer o 5 MM IIposia3e CIOHTaHo y 29-
98% marujeHaTa ako Cy JIOIMPaHU y MPOKCUMAITHOM ypeTepy, 0OJTHOCHO KoJ 71-98% mnamujenara
nonupanux y guctanHo [4]. Kamkymycu Benwmumbe 5-10 MM mpoinaze cmontano y 10-53%
naiyjeHara y mpokKCUMallHOM YpeTepy, OMHOCHO y 25-53% narnujeHara Ko JUCTAIHO JTOIMPAHUX

Kaskysyca [4]. ByOpesxHu Kalkyaycu MOTY OUTH M aCUMIITOMATcKH [5].

Knuanuka mnpeseHTanmja CTEHO3€ MEIBHYPETEPUYHOTr CMoja, Kao JAPYror Hajuenther y3poka
OTICTPYKTHBHE YpOIaTHje TOPHET YPUHAPHOT TPAaKTa KO OJpaciiuX MOpa3yMeBa aKyTHY peHAIHY
KOJIMKY WJIM XPOHWYHM CIHaOMHCKM OO0JI, Ka0 M XeMaTypHjy, ypuHapHe HH(EKIHje H/Win
nuoHedputuc. Koxa 3nagajHor 6poja mamnujeHara ciiydajad Hajia3z XuapoHedpo3e yrBpheHe HeKum
O]l TMjarHOCTHYKMX MOJAIUTETa MOXe OWTH TIPBM 3HAK MeENBUYypeTepudHe cTeHose [6].
Etnonomku ¢gakTopu oBe CTeHO3€ KO/ OJpaciuX Cy Hajuemhe CTeYeHH, Kao IITO Cy abepaHTHH
KPBHHU CY/IOBU JOHEr Mosia OyOpera Koju BpIlle HNPUTHUCAK Ha YpPETEpPOIUjeIMYHH CETMEHT,
NPeTXOJHA XUPYpruja, Kankyryc. MHaukanmje 3a XUpypHIKy WHTEPBEHIIHN]Y TEIBHYPETECPUIHE
CTEHO3€ Cy CUMNTOMH OyOpexHe OICTPYKIIH]je, MOTopIIamke cenapatHe (PyHKIMje Ha AUYPE3HO]
JUHAMCKO]  cuuHTUTpaduju  OyOpera, KaJKyJdycd  BEpU(PHUKOBAHH  KOMJyTE€PH30BaHOM

ToMOrpadujoM U pa3Boj xuneprensuje [7].



Ta6esna 1. Ernonomku ¢paktopu oncTpykTuBHe yponaruje [3]

T'opwbu ypUHAPHH TPAKT

JlotbH yPUHAPHHU TPAKT

YHyTpaumu pakTopu
1. WHeTpanymuHanHu
WuTpaTyOynapHu JEMO3UTH KpUCTAlIa
(ypuuHa KuCeIHA)
VYpertep: yponautujaza, TpoMO, MamuIoMu
2. Wutpamypannu
JuchyHKIHja ypeTepoInjeTnIHOT UiIH
YPETEPOBE3UKATHOT CII0ja, ITOJIHUII,
CTPUKTYpa, BaJIBYJIa
Crnospanau (akTopu
1. PenpoayKTHBHH CUCTEM

a.

b.
C.

Marepuua: TpyaHoha, mpoJarc,
TYMOD, CHIIOMETPHO03a
OBapwujanau: abciec, TyMOp
ucra Gartner- oBor kaHana,
TyOynooBapujaiHu adcrec

2. Backynapne nesuje

a.

b.

d.

AHeypusma: abloMUHaJIHA a0pTa,
WIMja4yHU KPBHU CYJIOBH
AGepaHTHU KPBHU CYAOBHU:
YPETEPOIIEIBUYHHU CII0]

Bencku: perpokaBaiHu yperep,
TpoMO0(IeOUTHC OBapHjaTHE BEHE
®ubpo3a HAKOH BaCKyJIapHE
PEKOHCTPYKTHBHE XUPYprHje

3. TacpomnTectnHamnu TpakT: KpoHosa
6oJecT, TMBEPTUKYII03a, abCIeC CIenor
L[peBa, TYMOPH, TYMOp IaHKpeaca,
a0cIriecH, IIUCTE

4. bonectu perponepuToHeymMa

a.

b.

Petponepuroneanna ¢pudposa
(unuomnarcka, 3paucHe)
Nudnamaropne: Tydepkyosa,
capKom103a

XemaTomu

[IpumapHu peTporepuTOHEATHH
TyMOpPH (JTUMGPOMH, CAPKOMHU UT]I.)
MeTtactatcku TyMOp
peTrponeputoHeyma (rpaunh
Matepuiie, 6emmka, 1e6emno IpeBo,
pocTara ut/l.)

JIumdoxene

[lenBruyHa nunomarosa

1.

2.

dumo3a, cTeHO3a Mearyca,

napapumosa

VYperpa: CTpUKType, KaMeH,

JTUBEPTUKYIYM, 3a/1ba WU TPEIba

ypeTepaliHa BajByJia,

nepuyperepainu aberec,

ypeTepaliHa Xupypruja

[IpocraTa: 6eHurHa xunepruiasuja

npocTaTe, KaMeH rpocrare, adcrec,

KapIMHOM IIPOCTaTe

bemmuka

a. Heyporena 6emuka: nospesa
win 1eheKT KHNIMEHE MOXKJINHE,
nuadeTec, MyJITHIUIA CKIIepo3a,
nepedpoBackynapHu aorahaju,
Parkinson

b. Jucdynkumja BpaTta Oermke

c. Kankymyc 6emmke

d. Kaprunaom Gerrke

IToBpena

a. IloBpena kapiuie

b. ®pakrypa kapnuie




XpoHUYHA OTNICTPYKIIMja TOPHET YPUHAPHOT TPAKTa MOXKE PE3YJITUPATH TOTOpIIamkeM OyOpekHe
¢dyHkuHMje, cencom, a YKoIMKo je mpahena 00JioM, OH MOKa3yje MamU MHTEH3UT Y OJHOCY Ha
aKyTHY OICTPYKIHjy. PEeKypeHTHe WiIn Mep3uCTeHTHE ypHUHAPHE HH(EKIHMje CY YECTO YAPYKEHE

Ca IIPOJIOHI'UPaHOM CTAa30M JOKCT YPUHAPHOI' TPAKTA.

Oncrpykiyja MOXe JOBECTH JI0 aHypHUje y ClydajeBMMa KOMIUIETHE OICTPYKIIHje, Kao IITO CY
KOMIUIETHA OKJIy3Hja MPOCTATUYHOT Jella ypeTpe, OuiarepaiHa ypeTepaiHa OINCTPYKIHMja WIIH
yHUJIATEpaliHa ypeTepaliHa OICTPYyKIHja coauTapHor OyOpera [3]. OmcrpykTeBHa ypomaTtuja
Moke Outu mpaheHa HeyOeIbUBOM CHMIITOMATOJIOTHjOM Y3 OyOpekHYy MHCY(DUIIMjEHIIH]Y Kao

MPBY KJIMHUYKY MaHU(ECTaIN]y.

1.2. Xwuapounedpo3sa

Xunponedposa je nuiarandja OyOpekHMX uammia w/wnu OyOpexHe kapiuie. Hajuemrhe ce
OTKpHBA YJIaATPa3BYKOM M MOXxe OWTH 3ace0aH Haja3 ajld U 3HadajaH Mapkep orncrpyknuje. Jlocta
ce maxme mocBehyje nunaranuju (etarHor OyOpe)HOr Ca0UPHOT CHUCTEMa Kao jEeIHO] O]
HajuemuX KOHTeHUTATHUX aHoMasrja. [IpeBaneniia usHocu oko 1- 5% ceux tpyauoha [8]. Bpio
j€ BakaH MpeHaTaJHU YIATPa3ByYHU CKPUHHUHT Y TOKY TpyAHOhe, kako O ce OBakBe aHOMaJlWje
MIPAaBOBPEMEHO NPENO3HaJe U CIPEYHO pa3Boj KaCHUJUX KOMIUIMKAIMja Kao LITO Cy ypUHApHE
uH(peKIuje, KaJIKyno3a, XunepTeH3uja, Oyopexna nncybunujernuja. Mamumaena xuaponedpose
y omurtoj nonynauuju je 3,1%, omHocuo 5,1% kox crapujux ox 60 roauna [9]. ETnonomku y
He/IMjaTPUjCKO]j MOMyAUjH Hajuehy y3pouHUIU XHUAPOHEPPO3€e Cy CTEHO3a MEIBHYPETEPUIHOT
crioja u BesukoyperepHu peduiykc (BYP), a kox onpacnux kankysnosa. BaxHa je mpaBoBpeMeHa
JIMjarHOCTHKA U Teparnuja, jep 1yroTpajHa IMCTeH31]ja MEeJBUKATMKCHOT CCTEMa MOXK€E JJ0BECTH JI0

uHTepcTHIHjaHe (Uudpo3e, ryouTka HepoHa U Ha Kpajy OyOpexue uacyduimjenimje [10].

VY mpakcu ce 4ecTo KOPUCTH pa3iMyuTa TEPMHUHOJIOTHMja 3a JUiIaTalujy CaOUpHOI cucTema-
XUIpoHedpo3a, MujeneKkTa3nja, NeJIBUeKTasnja, yponedpo3a u He MpaBH € YBEK jacHa pasjivka
u3Mel)y oncTpyKTHBHE yporaTHje U xuapoHedpose. Heperko ce TepMuH XuapoHeppo3a KOPUCTH
0]l CTpaHe pajnoJIora Ja ce OlMIle YaK M HU3aK CTENEH AujiaTaiuje cabupHor cucrtema 6yopera
OMJI0 KOj€ eTHOJIOTH]€, I0K KIMHUYapUMa YeCTO 0Baj TEPMUH MOpa3yMeBa MPOIINPEHE CAOMPHOT

cucrema OyOpera ycieJ OICTPyKIMje MPOTOKA ypUHA KOjU OM HEJeYeH MOrao JOBECTH [0
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noropirama 0yopexxne ¢pynkiuje. Robert Whitaker mehy npBuma je ykazao aa je morpermiad ctaB
Jla TUaTanmja cabupHOT cucTeMa 00aBe3HO MHAMKY]E U ONCTPYKIH]y. Takohe, ieroBo y4ueme ce
3aCHHMBA Ha TOME Ja OICTPYKIMja HUje MEXaHWYKHU Tpollec, Beh a 3aBHCH OJ MOTEHIIUjaTHO
HApYIICHOT KalaluTeTa JUCTeH3Uje OyOpexHe Kapiuie W 3ula yperepa, a 3a TO pa3jio3d MOTy

outu ypohenu wiu creuenu [11].

1.3. OmncrpykTuBHa HedponaTuja

OncrpyktuBHa HepponaTuja je OyOpexHa OO0JIeCT KOja HAcTaje Kao MOCIEIHIAa ONCTPYKTHBHE
yponaruje, 4ecTo je peBep3uOuIiHA, T€ MMa BEIHKU KIMHUYKU 3Ha4aj. [lanujeHtu mory Outu
ACUMITOMATCKHA WJIM TIOKa3WUBaTH PAa3HOBPCHY cuUMITOMaroyornjy (tabema 2). ByOpexna
uHTepcTUIjatHa (Gubpo3a je dyecT Hajla3 KOJ MaldjeHaTa ca JYTOTPajHOM OICTPYKTHBHOM
ypormatujoM. Hekm on mopemehaja ¢ynkuuje TyOyna KoJ ONCTPYKTHBHE Hedpormartuje
HOpa3yMeBajy CMambeHY PEarcoprinjy Bojie, HeCIOCOOHOCT KOHIIEHTPOBAamha ypUHa, HapylIeHy

€KCKpeIl1]y BOJOHUKA U KallijyMa.

Ta6ena 2. Knuanyka npe3eHTaija oncTpyktueHe Hedponaruje [3]

Crame ¥Y3pok

AxyTtHa OyOpe)xHa HHCYQUIHMjeHIIN]a Komnerna 6unarepanna onctpykuuja (Win
KOMILJIETHA OTICTPYKIIHja COTUTAPHOT
OyOpera)

XpoHuuHa OyOpexHa HHCY(UIMjeHIInja O36m/pHa napiyjanHa OuiaTepanHa
OTICTPYKIIHja

JIymbannu 601 u /wim yBehas, otedeH OyOper  YHuaTepajiHa naplyjaiHa Wik MOTIyHa
OTICTPYKIIHja

[Tommypuja, nonuauncuja, ryouTaxk XpoHUYHA MaplMjaaHa ONCTPYKIHja WIH

HaTpUjyMa W/win TyOyJaapHa alnuao3a MOCT-ONCTPYKTUBHA INype3a

XunepTeHsuja [ToBehan BostyMeH ekcTparienynapHe

TEYHOCTH (OMyaTepaiHa OTICTPYKIIH]ja):
MojadyaH PeHUH-AIIOCTEPOH CUCTEM
(yHUTIaTEpaJIHA OTICTPYKITH]a)

[Monuuuremuja [ToBehano OyOpexxHO CTBapame
epUTPOTIOETHHA

Cumnromu MokpahHe Gemuke: Oncrpykiiyja 10mer YpUHApHOT TPaKTa

MHKOHTHHEHIIN]a, CMambeH MJIa3 ypruHa (maronoruja Gemuke)

ITonaBsbane ypuHapHe HH]EKIH]je buo xoja oncTpyKTHUBHA Je3Hja, anu

Hajuyenhe TOmer ypuHapHOT TpakTa




1.4. /lujarHo3a oncTpyKTHBHE yponaTruje

[Topen dbusukanHor npernena u tadboparopujckux ananmusa (KKC, ypea, kpeaTHHUH, €IEKTPOIIUTH,
(akTopu 3anajbema, aHaIK3a YPUHA) y IUJarHOCTHIM ONICTPYKTHBHE YpOIaTHje MPUMEY]Y Ce

pasIniIuTu ,Z[I/Ij ArHOCTU4YKH TCCTOBH.

1.4.1. PaguoJioumke MeToae

YarpasByk

YaTpasByk je HEMHBa3WBHA, jeHOCTaBHA, HEIIKOJJbMBA M OOWYHO WHUIIMjAJIHA JTUjarHOCTHYKA
METO/a KOJl CyMIbE¢ Ha OICTPYKTHBHY ypomnartujy. IlpegHocTn cy m mpumeHa Koj ajepruje Ha
KOHTpACT, KOJ TpynHuua u OyOpexkHe crmaboctu. OBOM METOIOM c€ MPEeBacXOJHO YTBphyje
aHATOMCKO-MOP(OJIONIKO CTamke ypoTpakra. CepujoM pa3nTuuUTUX Mpeceka Moryhe je nmpukasatu
TJIaBHE CTPYKType OyOpera: KOpTeKc, MapeHXUM u OyOpekHU CHHYC (Masie M BEJMKE YalluIle,
OyOpexHa KapiWia, KpBHH W JUMGHU CynoBH, (GHOPO3ZHO M MAaCHO TKHBO OKO bHX).
[TujenokanuKCHU cUCTEM, KOjU je KOJ HOPMAJIHOT MPOTOKAa ypHUHA MPAaKTHYHO KojaOupaH, KOJ
ONICTPYKIIMje W MOCIeIuuHe XuapoHedpose mokasyje mwiatauujy (ciuka 1). YV Toky pasBoja
xuaponedpose monazu g0 arpoduje OyOpekHor mapeHxuma. CTeneH peayKiuje MmapeHXuma
3aBUCU O] CTEIMEHA OICTPYKIM]je, TYyKUHE Tpajarka, MPUAPYKEeHe WH(DEKIHje WIH KalKylo3e.

[Tapanujenuune HyUcTe MMajy CIMYHE YATPa3BYYHE KapaKTEPUCTUKE Kao XUIpOHEPpo3a.

Ha ocHOBy ynTpa3By4HOT Hajlaza ce HE MOXE JOHETH 3aKJbydaK O TOCTOjamy OICTPYKIHjE Y
YPOJIMHAMCKOM CMHUCIY, jep C€ CTaHIapJHOM YJITPa3BYYHOM METOAOM HE MEpU ypOJIMHAMHMKA.
[Tocnenmux roguHa ce kopuctu Doppler nuypesna conorpaduja, rae ce Ha OCHOBY MHAEKCA
PEe3UCTEHIN]e JOHOCH 3aKJby4aK O MOCTOjamy ONCTPYKIM]je. YATPa3BYKOM C€ HE MOXKE TUPEKTHO
npoueHuTH 0yopexHa ¢pyHkuja. Moxe ce caMo MHIAMPEKTHO 3aKJbYUUTH Ja j€ CMambeHa, ako je
UCTameH OyOpexHH mapeHXuM. Mako cy BOIIyMeH U €XOCTPYKTYypa OyOpeKHOT MapeHXHUMa Y BE3H

ca (bYHKI_II/IjOM MapeHXxnuMa, UuIllak HUCY U IbCH CKBUBAJICHT.

VYnrpacoHorpaduja He KOpUCTH jJoHH3Yjyhe 3paueme, cTora je mpenopyka EBporickor yapyxema

yposoruje (enr. European Association of Urology, EAU) u AMeprudkor yposoIKor yapyx ema



(err American Urological Association, AUA) na oBa qujarHocTHdka MeToaa Oyae MeToaa u3dopa

3a TpynHulle u aeny miahy on 14 roguna [12,13].

YaTpasByk Mokasyje Mamby CEH3UTUBHOCT U CIISITUPUIHOCT O] KOMjyTepr30oBaHe ToMmorpaduje 3a
NCTEeKINjy U JeUHUCAmE BEIIMYMHE KaIKyJIyca, ald uMa J00py JHjarHOCTUYKY BPEIHOCT 3a

nereknujy xuaponedpose [14].

VYnrpa3ByduHa MeTo/1a MOKe Jla BU3yelnu3yje Kalkyno3y (exoreHu ¢oxkycu) mpomepa ox 0.5 MM y3

OTeXaHy BH3YEJIM3allljy ypeTepalHux Kaiukyayca [15].

Cauka 1. YarpasByk nokasyje xuaponedpo3sy y3 100py odyBaHocT Koprekca [16].

Paapnorpaguja

Paguorpaduja je yecto MHUIMjaTHA JUjarHOCTUYKA METO/1a KOJI JTyMOasiHOT 0oJia HepasjallbeHe
etronoruje (cnuka 2). CeH3uTUBHOCT paauorpaduje 3a JeTeKinjy yponuTtajase je oko 60% 3060r
yTUIlaja LPEBHOT caJp)aja, racoBa, KOIITAHUX M MEKOTKMBHUX CTpykTypa [15]. Ykomuko je
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KaJKynyc BuheH paauorpadujom, Moxke OMTH Hajalbe mpaheH UCTOM JTHjarHOCTHYKOM METOO0M,
IIOTOTOBO 300T MPEAHOCTH panuorpaduje y oHOCY Ha KOMjyTepH30BaHy ToMorpadujy y BUIY

Mame J103e 3pauera- 0.5 mSv (munucusept) y onHocy Ha 4.7 mSyv [16].

Cauxa 2. Paguorpaduja mokasyje ONCTPYKTUBHU KaMEH Yy TOpPHEM JIely JIeBOI ypeTepa y3

Hedpocromy sieBor Oyopera [16].



HNuTpaBencka yporpaduja

WNuTtpaBeHcka yporpaduja, HeKaaa 3JIaTHU CTaHAap/] 3a IPUKa3UBakhe TOPHET YPHHAPHOT TPAKTA,
je pamguorpad)cka METo/la KOjOM Ce JeTaJhbHO MpHKa3zyje aHATOMHUja YPUHAPHOT TPaKTa, a rpyoo
nporemyje OyopexHa ¢yHkuuja. Merojga ce 3acHMBA Ha MPOICHU EKCKPEIHje KOHTPACTHOT
Cpe/ICTBa KOj€ Ce allIuKyje MHTPAaBEHCKU. MOXe ce 3aKJbYYUTH J1a T OyOper MpaBOBPEMEHO JTyUH
U U3Iy4dyje KOHTpacTHO cpenctBo. DyHkimja OyOpera ce olemyje Ha OCHOBY Op3MHE IOjaBe
KOHTpacTa y KaJlnkcuMa 0yOpera u Op3uHe NMpHKa3uBamba rOpmHEer ypuHApHOT TpakTa. OiokeHa
eKCKpellMja KOHTpacTa MOXe OWTH 3HaK OICTPYKTHBHE marosoruje. Hemocramu oBe
JIMjarHOCTUYKE METOJIe Cy aJepPrujcKe peakiHje Ha KOHTPACT, He()POTOKCHYHOCT M JIOMIA

eKCKpellrja KOHTPACTHOT CPEACTBa KoJ1 OyOpexHe ciaboCTH.

KomnjyrepuzoBana tomorpagmuja

KomjyrepuzoBana Tomorpaduja ca wim 6e3 KoHTpacTta je MeToja n30opa Koj akyTHOT JTyMOaHOT
0oJa ¥ eBalTyallMje ypoJuTHja3e, MOroTOBO Kaj Kajukyiryca yperepa [17]. Junaranuja yperepa u
1] €JI0KAIMKCHOT CUCTEMa, IEPUPEHATHH U IEPUYPETEPUYHHU €1eM, Kao U HCTabEHE YPETePUIHOT
3uAa Ccy 3HaiM akytHe omnctpykidje [16]. IIpotokon 6e3 koHTpacTa je Meroma u3bopa Ko.
nanujeHarta ca OyopexxHom ciabomrhy, aneprijoM Ha KOHTPACT U 1ujabeTndapa Ha METQOPMHUHY.
Ynorpeba koHTpacTa noBehaBa CEH3UTUBHOCT METO/IE Y3 BUIIIE II0JIaTaKa 0 OyOpeXHO] PyHKIUjH,
OJTHOCHO €JMMHUHALUjH KOHTpacTa. MHOTH LIEHTPH Pa3BHjajy HUCKO JIO3HE MPOTOKOJIE Y3 Mamu
ryOMTaK CEeH3MTHBHOCTH Kako OM ce OTKJIOHHO IJIaBHH HEJOCTaTak OBE METONE, a TO je 71032
3padyema Kojy nanujeHT npuma. Ilpocedna edekTuBHa 1032 Sa MyJITUCIIAJCHY KOM)yT€PU30BaHy
ToMorpadujy 3a HHAMKALK]Y JTymMOaaHor 6oia je 8.5 mSv [18]. Cnuka 3 mpukasyje eBanyaiujy

ypeTepaIHOT KAJIKYJIyca OBOM JAMjarHOCTHYKOM METOJIOM.

[Tpenopyka AUA je na xomjyrepusoBaHa ToMorpaduja Oyne npsa meroja uz0opa 3a ojpacie
NalMjeHTe ca CYCIIEeKTHOM ONCTPYKTUBHOM Hedpoautujazom, 1ok EAU muaukyje ynoreOy oBe

JIMjarHOCTUYKE METOJIEC KOJI EKBUBOKAHOT yJITpa3ByuHor Hajiaza [12,13].

[IpenHocT oBe MeToNe je M y BH3YyeIHM3allMju TOTOBO CBHX KalKynyca, 6e3 003upa Ha cacTas,

U3y3eTaK Cy KaJKYyITyCH HACTalld TAIOKEHEM JIEKOBa HHXHOUTOpa MpoTease y ypuny [14].

CeH3UTHBHOCT OBE METO/IE 32 IETEKIHN]jy Kaikynose je oko 95% [19]. Kankynycu mamu ox 3 Mm

Mmory outu HeaektoBanu [20].



MarnerHa yporpaduja

OBaj NMjarHOCTUYKKM METOJ MOKE Jla MPUKaXKe XUAPOoHePpo3y, alud je CEH3UTUBHOCT 32
YpONUTHja3y Mamba HEero KoJl KoMjyTepuzoBaHe ToMmorpaduje. Marnerna yporpaduja je oammaan
MOJIAJTUTET 32 MPUKA3UBAhE MOCIIEANIA KATTKYJI03€ Kao MITO Cy MH(EKIIHja WK ONICTPYKIIN]a, aJlH
He U came Kajikynose [15]. TlpenHocTu mMetone Cy mpuMeHa y TpyaHONH, MEIHjaTpUju U KOJ
aJiepruje Ha joJHO KOHTPACTHO cpeAcTBO. MarnetHa yporpaduja je 60Jba T1ujarHOCTHYKA METOA
3a JETEKINjy MaToJIOTHje Koja je y3poKoBaja KalKyJo3y, JOK je KOMjyTepru3oBaHa ToMmorpadceka

yporpaduja CeH3UTHBHH]ja 3a JICTEKIIM]jy caMme Kaikyio3e (ciauka 4) [14,21].

[Tpenopyka AUA u EUA je na ce MmarueTHa yporpaguja npumesyje Ko TPy JHHIIA ca CyCIIEKTHOM
OIICTPYKTUBHOM HE(POJIMTHja30M KOJ] KOJUX C€ YATPa3ByUHO KaJIKyJI03a HUje AUjarHOCTUKOBAIA

[12,13].

Tabenama 3 u 4 Cy IpHUKa3aHC NMPEAHOCTHU U HEAOCTAN PA3TIMIUTUX ,I[I/Ij ArHOCTUYKHUX MOJAJINTCTA

y eBayallljHu ypoIuTHja3e Kao Boaeher y3pouyHHKa ONCTPYKIIN]jE TOPHET yPUHAPHOT TPAKTA.

Cauka 3. KomjyrepuszoBana Tomorpaduja- KOpoHaApHH MPECEK MOKa3yje KaMEH Y JIEBOM ypeTepy
ca XuIpoHe(PPO30M U XHUAPOYPETEPOM Y3 MepupeHanHu eaem [16].
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1.4.2. HykJieapHO MeTUIITUHCKE METO/1e

Junamcka cuuaTurpaguja o0yopera
Jebunnnuja u HHAUKAIA]S

Hunamcka cruHTUrpaduja OyOpera je 3HayajaH MOJAIUTET (YHKIIMOHE JHjarHOCTHUKE Y
YpOJIOTHjHU U He(PPOJIOTH]JU 1 JOII YBEK IPEICTaBba jeAHy O/ Haj)PEKBEHTHUJUX THjarHOCTUIKUX
nporeaypa y KOHBEHIIMOHATHO] HyKJIeapHO] MeaunnHu. OBa MeToja je BakaH JIMjarHOCTUYKH
TECT 3a OICTPYKIH]Yy TOPHET YPHHAPHOT TPakTa U Ju(epeHINjaIHy TUjarHO3y ONCTPYKIH]E OJ1
JUIIaTHpaHor cabupHor cuctema. [loTpeba 3a qUjarHOCTUYKOM METOJIOM Koja he pasnmkoBaTH
OICTPYKTHBHY OJI HEOICTPYKTHBHE ICJIBHUKAIMKCHE AWJIATalldje W TPOIICHUTH OyOpexHy
GbyHKIM)y v HJby ynyhuBama marujeHata Ha KOH3EPBATHBHU TPETMaH, OJHOCHO XHPYPIIKO
JeYeme je 3HadajHo moBehaHa mociemnmux TOIMHA, MOTOTOBO 300r cBe Behe MoryhHOCTH

XMPYPIUIKOT MTPUCTYIIA JIeYeHha ONICTPYKTHBHE ypomatuje [22].

Junamcka cumaTHTpadmja OyOpera je meroma m3bopa y OAHOCY Ha MarHeTHy yporpadwujy 3a
mudepeHlMjaaHy JMjarHo3y OICTPyKLHWje M JAWjiaTallije W3 BHIIE pasjora: omoryhasa
U3pauyHaBame pellaTUBHE OyOpekHe (QyHKIMje, Mpolewmyje edekar auypeTcke CTUMYyaluje Ha
U3JIy4nBame paguodapmaka 6e3 ynorpele rajjoJuHujyma, U3jaxe MalnjeHTe Majoj 1031 3paueha

IITO Jiaje MOTYNHOCT MpUMEHE y MOMyJIAIMj| 010j4aau u aere [23].

JunamckoM cumMHTUTpadujoM OyOpera ce npouewyjy 0yOpexHH KIMPEHC, Tj. eKCTPaKIMja HEKe
CYIICTaHLIE U3 KpBHU (penaTtuBHa QyHKIMja OyOpera) U eKCKpeluja, OJHOCHO Op3rHa eIMMUHALIH]je

paaunodapmaka u3 Oyopera Tj. npeHaxa [24].

Juype3na nuHamcka cruHTHrpadguja OyOpera je HEWHBa3MBHA JIMjarHOCTHMYKA MeTola Koja
eBalyupa OyOpekHy (QYHKIM]y W TPaH3UT ypuUHaA y CKIOMy ucTe mnpouenype. Hajuemrhe
UH/IMKALMje T0/Apa3yMeBajy: U3pauyHaBame peslaTUBHE (DYHKIMjE€ CYCHEKTHO OINCTPYKTHBHOT
OyOpera y nuJby yTBphHUBama moropiiama 0yopexHe (QyHIMje Kao MOCIEIUIly ONCTPYKIHje U

nuHaMuKe npahema penatuBHe OyOpexHe (PyHKIMje paau MpoIleHe TepaIijcKe WHTEPBEHIIH]E;
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yTBphuBame aa u je OyOpekHa ONCTPYKIIMje MPUCYTHA KOJI MalHjeHaTa KOju UMa]y KIMHUYKE

3HaKe OTICTPYKIIH]je; yTBphHUBamke 1a U je 0yOpeskHa ONICTPYKIHja MPUCYTHA KOJ] aCHMIITOMATCKUX

narujeHaTa Kojuma je MHIuKoBaHa XxuapoHedposa [25].

Ta6esna 3. /InjarHOCTHYKYA MOJATUTETH y €Ballyalldju ypoiuTtujase [15]

Metoaa IlpeanocTu Hepocrauu Hajseha kopucr
Panuorpaduja PenaTtuBHO HUCKa /1032 CensutuBHoct 60%  IIpaheme manujeHara
3padema y ogqHocy Ha CT;  3a merekuujy ca Beh
90% kankyiyca cy YPUHApHUX JINjarHOCTUKA0BaHOM
PaIuOJIOUIKY BUIJbUBU KaJIKyJIyca, pas3jior KaJIKyJI030M
ypUHapHE KOJIMKE He
Mopa OUTH
ypoJIuTHjaza
HNuTpaBencka [TpukasuBame anatomuje  M3marame koHTpacty, KT mma npemHoct y
yporpaduja cabupHoOr cuctema Tpajame CTyIuje OJIHOCY Ha
OyOpera HUHTPABEHCKY
yporpadujy y
HajBehem Opojy
ClIydajeBa eBallyaluje
aHaromuje Oyopera u
caOupHOr cucrema
YnarpasByk Hewma jonmsyjyher YTrnaj Tpynuuue,
3paycma, JMjarHOCTHYapa, NeNjaTpujCKU
YMepeHa CEH3UTUBHOCT OTEKaHa MaUjeHTH U
3a JieTeK1ujy 0yopexHe BU3YyeNn3aluja PEKYpEHTHE
KaJIKyJI03€ U ypetepa KaJKyJI03€e
XuapoHedpose
MarnetHa Hejonusyjyhe 3paueme; OrexaHa EBanyanuja crama
yporpaduja JIeTeK1IH]ja TOCIe 1A BU3YyeNn3aluja YPHUHApHOT TpakKTa
ypoJoTHjase u KaJIKyJ103e MHMO ypOJIUTH]a3e
TeHUTOYpUHape Kao ILITO je CTPUKTYypa
NaToJIoTHje YKIbyuyjyhu
MaJIMTHUTETE
KT [IpukasuBame anatomuje  M3moxkeHOCT Mertona uzbopa sa

YpUHApHOT TpakTa u
OCTaJIUX CTPYKTYpa, Op3a
aKBH3UIU]a U
MHTEpIIpeTaluja

3padyemy, IOr0TOBO
KOJ] peKYpEeHTHE
KaJIKYJI03€, MIIaJIuX U
TpYAHHIIA

UCTTUTHBAE
mymOanmHoTr 00J1a KO
oJipaciux

KT- KomjyrepuzoBana Tomorpaduja
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Ta6ena 4. [Topeheme pa3TMUUTUX TUjarHOCTHYKIX METO/Ia 3a ACTEKIIH]y KajaKyno3e Oyopera

[14]
Metona CensutuBHocT Cnenuduynoct HW3moxxkeHOCT Tpomak™
(%) (%) 3pademy
(mSv)
KT 95 98 10 10
Huckono3na 95 97 3 10
KT
YarpasByk 84 53 Hema 5
Panuorpaduja 57 76 0.7 1
MarnertHa 82 98 Hema 30
yporpaduja

KT- KomjyrepuzoBana Tomorpaduja; * TpolIak MeTo i€ YMHOXEH ca TPOILIKOM paguorpaduje

Pagnodapmaun

3a guHamcky cuumHTHrpagujy OyOpera ce mpenopyuyjy paauodapMany Koju ce HU3Iydyjy
Ty6ynckom cexpenmjoM (P Tc-Mercaptoacetyltriglycine, MAG3 u **"Tc-Ethylenedicysteine, EC)

300T BUCOKE €(PUKACHOCTH EKCTPAKIIM]Ee U3 KPBH.

®mTc-Diethylentriaminepentaacetic acid (DTPA) je paamodapMak Koju ce M3Iydyje
TJIOMEpYJICKOM (pUITpanujom, 1a cTora MMa HajMamwy cTony ekcrpakuuje. OBaj paguodapmak ce
HE Mpernopydyje Ko Aere miahe ox 6 Mecenu Kao U KoJ MalijeHara ca HapyeHoM (yHKIIH]OM

OyOpera.

Ty6yncku paguodapmak °"Tc-MAG3 ce Behum jenom Besyje 3a MPOTEHHE IIa3Me U3 Koje ce
JOMHHAHTHO EIIMMHHUILE OPraHCKMM AaHjOHCKUM TpaHCIopTepoM | Koju je JomuMpaH Ha
0asosarepaaHoj MeMOpaHH MPOKCUMATHUX OyOpekHux TyOyna [26]. Excrpakumona dpaxiiuja
oBor pamuodapmaka je oko 50%, 3Hauajuo Beha ox excrpakimone dpaximje °MTc-DTPA (oko
20%), wTO je W paszyor Jga oBaj TYOyJICKHM paauodapMak MMa IMPEeTHOCT KOJ MalujeHaTa ca

CYCTIEKTHOM OICTPYKIIHjOM H HapyIIeHoM 6yOpexxHoM ByHKIHjoM y ogHocy Ha *"Tc-DTPA.

¥MTc-EC ca ekcTpakimoHOM ¢paknujom oko 70% je Takohe noGap HM300p 3a JHHAMCKY
cuuaTUrpadujy 6yopera. Ilpeanoct oBor paanodapmaka y onnocy Ha MAGS je curHU(pHUKAaHTHO

Mama XernaToOomIijapHa arcopIiyja 1 JIaKIa Ipou3Boama [27].
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XumypaH oO0eJeXeH joJIOM je TOTOBO HcalaH TYOYJCKH pamuodapMak ca EKTPAKIIMOHOM
dpaktmjom o oko 80%. MelhytuM, HemoBosbHe (u3Muke KapakTepuctuke (lJ-Bpeme

nonypacnaza 8 jaHa, 6eTa eMHTep, HEMOBOJbHA €HEpPrHja 3a rama Kamepy, 22J-

KpaTKo Bpeme
noJiypacnaja, UUKJIOTPOHCKU MPOU3BOJI) Cy YUMHHIIE J1a C€ XUIypaH y JIaHAIIE BPEME PETKO

KOPUCTH.

HN3Bohemwe nunamcke cumHTHrpaduje Oyopera

[punpema nanujeHTta 3a AMHAMCKY CHHUHTUTpadujy moapasymeBa yIyTCTBO MallUjeHTy aa Oye
n00po XUAPUpPAH Ha JaH u3Bohema Meroae Kao U AomaTHy xuapamnujy 30-60 MuHyTa mpe came

npoueaype (5-10 MumuTapa o Kuiorpamy TejiecHe Texune) [25].

[Tarujent Ou Tpebano Aa ucmpa3HU OCMIMKY HEMOCPEAHO Mpe CHUMAama, Kako Ou ce u30erio
IPEBPEMEHO IPEKUIAkhE CTYIN]E U O/JIarame Mpaxmbeha cabupHOT cucTeMa Oyopera 300r edexTa

nyHe Oermke.

CHumame ce o0aBsba y JexeheM Monoxajy, AMHaMCKa CTy I1ja IOYUE Y MOMEHTY HHTPABEHCKOT
alUIMKOBama paanodapMaka M Tpaje OKO Iojla caTa y 3aBHCHOCTH O] IPOTOKOJA YCTAaHOBE.
CHuMame je y MOCTEepUOpPHO)j MpOjEeKIHjH, Koja omoryhaBa M TayHHW]y MpPOLIEHY pellaTUBHE
OyOpexxHe QyHKLHje, n3y3umajyhu TpaHCIulaHTHpaHu OyOper. AKBU3MIIMja MOApa3yMeBa rpymny

JUHAMCKHX CIHKAa.
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Ciuka 4. MarmetHa yporpaduja- KOPOHApHH MPeCcend MOKa3yjy XuapoHedpo3y HecHO, aiu
JUCTalHa Martojoruja Huje jacHa (a, b, ¢, d). Kommjyrepuszosana tomorpadwuja (e, f, g)-

BU3YyeNH3Yje ce XUapoHedpo3a U XUAPOypeTep ca KalIKyIycoM AUCTATHOT ypeeTepa aecho [14].
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IIporokosm nuHamMcke cuuHTUTrpaduje Oyopera

Huypes3Ha nuHaMcka ciimHTUTpaduja OyOpera moapasymeBa Jia ce nmopea paarnodapmaka arimkyje
MHTPABEHCKH U anypeTuk (pypocemun). He mocToju KoHCEH3yC KOju OU ce OJTHOCHO Ha MPOTOKOI
AKBH3UIHjE U UCATHO BpeMe TuypeTcke ctumynanuje. Ctora, y mpakcu ce Hajuenrhe npuMemnyjy
cnenehu mporokomm anypes3He auHamcke cruHTurpaduje: d-15, OO, O+2, O+5, O+10, O+20 u
®+30, 0THOCHO JlaBamke TUYypeTHKa 15 MUHYTA TIpe CTYyIM]je, Y MOMEHTY 3allounbama CTyauje, 2,
5, 10, 20 u 30 MuHyTa HaKOH MoueTKa cryauje (ciuka 5). CBU HaBEACHU MPOTOKOJIA UMajy CBOje
IPEJHOCTH M HEJIOCTAaTKe, a y MPaKCH J1ajy MPUXBAT/bUBE pe3yiraTe 3a BehuHy namujeHara [28].
[Tporokon @O je HajkoMbOPHHjH, jep HE YTHYE HA TPajame CTYAH]e, TOK MpoTokomn P-15 u ®+10
omoryhaBajy 60Jb€ pa3TuKOBa-E ONICTPYKTUBHOT U HEONICTPYKTUBHOT OyOpera. [IpoTokonu ©+20
u ©+30 majy yBuA y CIIOHTAaHY KHHETHKY JIpEHa)Xe Ca0MpPHOT CHCTEMa, Ka0 M Yy NPaKHEHE
panuodapmaka U3 JUIATHPAHOT CAOMPHOT CUCTEMA, YIME MOXKE JIa C€ MCKJbYUH OTICTPYKIHja KO
OyOpera ca ocnabssenoM ¢yHkiujom. Hacympor tome, npotokonn ®@-15 u 0 mory camo aa
MOKaXXy MOPacT NapeHXUMCKe aKTUBHOCTHU OyOpera, 6e3 mpuka3uBama paanodapmaka y cabupHoM
cucreMy OyOpera, ma cTora He MOXKE Ja C€ HampaBH pas3nuka u3Mmely pemykoBane OyOpexHe

(GyHKIH]je ca ONCTPYKIIMjOM Y OJTHOCY Ha HEOIICTPYKTUBHY peayKinjy 0yopexHe dhyHkuuje [25].

[Ipenopyka je na KOI CYCHEKTHE OICTpyKLHje Tpeba ypaauTH CTaTUYKH TMOCTMUKIUOHH
CIMHTHUIpaM Koju omoryhaBa npaheme eekra rpaBUTallje U NMpaxmbemba Oelnke Ha yop3ame
IpeHake Kpo3 cabupHu cuctem OyOpera. I[lpemopydyenHa nmosa pamanodapmaka 3a JAMHAMCKY
cuunTHrpadujy 6yopera je 1-5 mCi (Mumukupu) kako 61 ce oMmoryhnia onTuMaliHa 103a 3padcma

3a TmanujenTa, a quypetrka 40 Mr Ko oapaciie ocode mpocedte TesecHe Texune [29].

Ocnabspena OyOpexHa (yHKIM]ja U TIOBUIIEH HHUBO CEPYMCKOT KpEeaTWHMHA MOTY WHIMKOBATH

nosehame 103e pypocemuaa.

16



TIMELINE

Method 0
=30 -1% Tracer +2' +5§' +10 +20' 0" | +50' | 460’
Injection

fracer Inj
Stant >>> Dynamic Scan>>>
Dynamic >

Hydeation
400500 ml

Furosemide Stop Watking
{0 mg Dynamic ERATHIE

Hydeation e Tracer Inj Walking
400500 0 Start >>> Dynamic Scan>>> &
mi el Dynamic > voiding

Tracer Inj
. Furosemide
Hydration ) e Stop
400.500 mL et SRS OTIRNIGE CS Dynamic

Dynamic >

Walking PV
& Static
voiding Scan

Tracer Inj z -
< Futosemide 1. e
Stant 40 m >>>Dynamic Scan>>>
: ]
Dynamic > 2 !

Hydration
400.500 mL

Walking
&

voiding

Toacerln) | oo e | Mydration | e 2
F+10(sp) i oz 050 | " mg Dynamic velding S

Cumnka 5. TTopeheme pa3nuunTix MpoOTOKONIA THHAMCKE ciMHTHTpaduje Oyopera [22].

PV- postvoid

HNuTtepnperanuja Hajnaza

Pagnopenorpagcka kpusa

HaxoHn 3aBpuieHOr cHUMarma IpUCTyTIa ce 00paan mojaTaka. 3a0KpyKUBambEM Peruja o1 UHTepeca
(Hag OyOpesuma, cplem, OCHIMKOM) M y3 MmoMoh pauyHapcke oOpajie y OKBHPY PazIHUUTHX
JOCTYIHUX COPTBEPCKUX Mporpama 100ujajy ce paauopeHorpadcke Kpuse (Ciuka 6) U pa3InauTi
KBaHTUTAaTUBHU NapaMeTpu. TyMmademeM CeKBEHIMjaTHUX COUHTUTpaMa IUHAMCKE CTyAHje,
o0Jinka KpHBE W BPEIHOCTH DPA3IMYUTUX KBAHTHTABHHUX IapaMeTapa MHTEPIpETHpa ce Haia3
(cnuka 7). Bu3yerqHOM MHTEpIpeTaldjoM paguopeHorpadcke KpuBE THYpPE3HE IUHAMCKE

cuuHTHrpadHje MOry ce TOOUTH Pa3IMYUTH OATOBOPH HA TUYPETHK (CluKa 8).
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[Ipenopyka je na ce peruje oa HHTEpeca 3a0KPYXKYjy OKo 1mesor Oyopera, ykbyqyjyhu U ujenoH
[25]. Perenumja paguodapmaka MOKe Ja HACTaHE YCIeI MATOJIOIIKUX CTama Kao IITO CY

OTICTPYKIIHja WK HedporaTHja, ik U yclie HeOTICTPYKTHBHE JUIIaTalije CA0UPHOT CUCTeMa WITH

JeXuapalmje.

Counts
Counts

N N VAN T R [ BT (A A W 1T 0 VA W O (01 O 1 I P
1 4
0 8 6 2 >

Time (min) Time

Cauka 6. Hopmanan usrien peHorpadcke kpuBe (JI€BO) je HIEMATCKU MOJAEJbeH Y Tpu daze
(mecHo): 1.uHuIMjanHU KpBHU NpoToK (30-60 cexyHau), 2.mapeHxuMcka ¢a3za, pa3a KOpTUKaIHOT
npeysuMama paguodapmaka (HopmanHo 1-3  muHyTta MuHyTa), 3.dasa enuMHHaLN]je

panguodapmaxa [30].
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Cinxka 7. ¥"Tc-MAG3 nopmanan Hanas. A. CeKBeHIMjaTHH CIIMHTUTPAMH JUHAMCKE CTYJHje ca
CUMETPUYHHUM IIpey3uMameM paauodapmaka oba OyOpera y3 O6p3y enumunanujy. B. Hopmanue
KpUBE aKTUBHOCT-BpEME cCa NpPAaBWIHMM Y3Ja3HHUM JEJIOM M BPXOM AaKTHBHOCTH Y3 Op3y

enmuMuHAIM]y paarnodapmaka [30].

19



Activity
Activity

0 5 10 15 20 25 3 0 5 10 15 20 25 a0

A Time (min) B Time (min)
>
s 2)
B 3
< :
0 5 10 15 20 25 3 0 & 10 15 20 25 30
& Time (min) D Time (min)

Cauxa 8. Pasnuuuty oOpasuu u3riena peHorpadcke KpHBE Kao OJrOBOp Ha JUYPETCKY
ctumynanujy (pypoceMuy), crpenmiia o3HauaBa BpeMe JaBama auypetuka A. OxaroBop Ha
JTMYpEeTUK HopMaiHor OyOpera. bp3o Hakynspame pagunodapmaka u Op3a v IOTIyHA eTMMHUHAII]a
U TIpe TUYypeTHKa, IJIaTo je MPOy3pOKOBaH JejcTBOM auypeTrka B. HeoncrpykTuBHa nunaranuja.
Cnopopactyha kpuBa ca IPOTPECHBHUM MYHCHEM JAUIATUPAHOT MENBUKATUKCHOT CHCTEMa U
Op3uM TaJ0M, EIMMHHAIIMjOM HAKOH JUypeTHKa, MCKJbydeHa orcTpyknuja. C. Omncrpyknuja.
Pacryha xpuBa ca noOpum HakymsbamkbeM paguodapMmaka, aiu 0e3 eIMMHUHAIN]E U OJArOBOpa Ha
muypetuk D. Matepmenujapan oarosop. Pactyha kpuBa, a HAKOH IUypeTHKA 3allOYULE CIIOpa U

HCIIOTITYHA CJ'II/IMI/IHaI_II/Ija. OBO MOXxe OuTH pe3yiaTaT U3y3€THO JUIIAaTUPAHOT Ca6I/IpHOT cucrema,

alli ce HU OTICTPYKIKja He Moke UckbyqanutH [30].
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KBaHTHTATMBHM apaMeTpH IMHAMCKe CHUHTUTPaduje OyOpera

On TpaguIMOHAIHUX KBAHTHTATHBHUX IIapaMeTapa IWHAMCKe CIHMHTHrpaduje OyOpera 3a
npoIeHy ApeHaxe, T1/2 je cBakako jou yBek Hajuiie kopuurhen. Jledunuiie ce kKao Bpeme 3a Koje
ce MOYeTHA aKTUBHOCT y OyOpe3nmMa cmamu Ha ojioBuHY. Bpeanoct Beha ox 20 MuHyTa HE MOXe
UCKJBYYUTH OICTPYKUHWjy. MeTomonoruja m3padyHaBama Ti2 HHUje CTaHAapIuU30BaHa, a Ha
BPEIHOCT OBOT IapaMeTpa yTudy u300p paauodapmaka, XHIpaiuja, BOIYMEH Oeluke, 103a
JIMYypETHKA, HAUYMH 3a0KPYKUBamka PEerrja oJ MHTEepeca, OJCYCTBO edeKkra TIpaBHTAIHje, KA0o U
3anpemuHe Oyopexne kapnune [31]. CBe oBo MOXKe Ja yTWde Ha MOTPEIIHY MHTEPIPETAIH]y

OTICTPYKIIH]€.

Cemaparaa dynkuuja 0yopera (CDB) je takole BakaH KBAaHTHTATUBHU NapaMeTrap JUHAMCKE
cruHTHTpaduje, Koja ToKa3yje MPOICHTYAIHH IOTPUHOC JIEBOT M JIECHOT OyOpera YKYITHO]
dbyukuuju. OBaj mapamerap je oapasz OyopexHOr mpey3uMama paarnodapmaka U3 KpBU y je AMHULIN
BpPEMEHA, a 32 U3pauyHaBame ce OOMYHO KOPUCTU MHTEpBajl peHorpadceke kpuse uzmehy 1. u 2.
MHHYyTa. Y yrnoTpeOu cy JBa HaunHa m3pauyHaBama CDb- meron mHTerpana u Rutland-Patlak
ananmu3a. Cmarpa ce aa je Rutland- Patlak amanusa Taunuja mMeToga 300r ypauyHaTe KOPEKIIH]je

UHTpapeHaiHe BackyaapHe kommnonente [32]. Hopmante BpenHocTa cy y omcery 45- 55%.

[Tocnenmux TOAMHA y JUTEPATypH CE€ MOMHbY HOBUjU KBAaHTHTATUBHH IAapaMeTPU JIPEHAXKE
JMHAMCKe cIMHTUTpaduje OyOpera, HOpMalu3oBaHa pe3ujlyaiqHa akTUBHOCT (eHr. Normalized
Residual Activity, NORA) u eduxacHoct m3nyunBama (eHr. Output efficiency, OE). To cy
(U3HOJIONIKY TOKa3aTe/bu JIpEHaXe JOOWjEeHH Ha OCHOBY MaTEeMaTHYKOr Mojenia OyOpexxHe
¢yHkuje (Moxen ,,JiuHeapHor cucrema“). OBU mapamMeTpu MOry OMTH padyyHaTH y OWJIO KOM
TPEHYTKY peHorpama, Kao M Ha KacHOj IMOCTMUKLHMOHO] akBu3uuuju. Ilapamerap NORA
Npe/cTaB/ba pe3uaAyallHy aKTUBHOCT y OyOpery y nmatoM TpeHyTKy, Aok je OE mpouenar
aKTUBHOCTH KOJU C€ eTuMuHHCa0 u3 OyOpera. OBu mapameTpu omoryhaBajy TayHHU]y MPOIEHY
JIpEeHaXke, Ha IbUX HE YTHUYE BpeMe allJIuKOBamba JUypeTHKa, a pyHKIHja Oyopera uMa MHOTO MambU
yTUIAj HAa HUXOBE BPEIHOCTU Yy OJHOCY Ha BPEIHOCTH TPAJUIMOHAIHUX KBAHTUTATHBHUX
napamerapa AuHaMmcke cruuHturpagoje 6yopera (T1/2). [Tapamerap OE nma npegHocT y ogHOCy
Ha NORA jep je HE3aBUCHHU]U Y OJHOCY Ha YKyIHY (pyHKIH]y, Mazaa je mporpamupame NORA y

OKBHPY CO(TBEPCKHUX MMaKeTa MHOTO jeJIHOCTABHH]E, TOTOTOBO 3a TIOCTMUKIIMOHY aKBU3HUIH]y [33].
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Hapymena ¢ynknuja OyOpera m awmaranuja caOUpPHOT CHUCTEMa OTEXaBajy AuepeHIUjaHy
JIUjarHO3Y OTNCTPYKTUBHOT M HEOICTPYKTHBHOT OyOpera M 4ecT Cy pas3yior JaKHO IMO3UTHBHOT
Hayia3a OINCTPYKIHje WM €KBUBOKAIHOT Hajla3a JOOWjEHOT TPaJUIMOHAIHOM HHTEPIPETAIH)jOM
penorpama [34]. VmpaBo je wuspauynaBabe NORA u OE y ckiomy o0pane auHAMCKE
cuuHTUrpaduje Oyopera jeman o MpeJIOKEHUX HaunHA MTPEBa3IIaKeha OBOT MpodIieMa, IITo je

¥ pa3sMaTpaHo y HEKOJIUKO cTyauja ca P°MTc-MAGs [35, 36, 37, 38].

Nako cy NORA u OE npenopydenn 00jeKTUBHU (PU3HOJIONIKY MTapaMeTpH APECHAXKE, UTIaK HUCY Y
IIMPOKO] YIOTPEOH KO HAC U y CBETY, jep HUCY HHKOPIOpUPaHHU y cOTBEPCKE MaKeTe 3a o0paay
nuHaMcKe cruHTHTrpaduje 6yopera. Takohe, npumehyje ce ma y mocagammsuM CTyaujaMa HUCY
O yckiah)eHu IpoTOKOIM JHHAMCKe cHTHTpaduje Oyopera, BpeMe arIMKoBama JUypeTHKa
u kankynanuje NORA u OE. MehyHapoauu HaydHu on00p paguoHyKiIuaa y obiactu Hedpo-
yposoruje (enr. International Scientific Committee of Radionuclides in Nephro-urology,
ISCORN) je npernopyuuo creiiupudHo BpeMe nmpumMeHe auyperrka u kankynaiuje NORA u OE
[39, 40]. OBe npenopyke cy y3ere y 003up npu uspaau coprepa 3a 00paay JMHAMCKUX CTyIHja
OyoOpera MelhynapoaHe areHije 3a atomMcky eHeprujy (emri. International Atomic Energy
Agency, IAEA). Akryenna Bep3uja IAEA codtBepa naje moryhHoct nzpadyHaBama NORA y 20.
munyTy cryauje (NORA20), OF y 20. munyty crymuje (OE20), OE 20 MuHyTa HaKOH TUYpETCKE
crumynanje 1 NORA noctmukirono (NORApm).

Cmuxe 9, 10, 11 u 12 npuka3zyjy kopake oOpajie TMHaAMCKHUX cTyauja Oyopera kopucrehu IAEA
codraep [40].

[Ipema nojmanuMa u3 JguTeparype, A0 JaHAC HUCY CAOMIITAaBaHU PE3YJITaTH BaJlUAaLUje OBOT
coTBepa ko oapacnux. HakoH nMpBUX UCKycTaBa ca OBUM cOPTBEpOM y Halllo] 3eMJbHU, ypaheHa
je Bamuianyja KBaHTUTATUBHUX IlapaMeTapa Yy TMONyJanuju Jele ca KOHIC€HUTAJIHOM

xuaponedposom [41].
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Cauxa 9. Ilocrymak oOpane auHamcke cruHTHTpaduje Oyopera mpumenom IAEA codrepa-
KOpeKIIrja IoMepama HaljeHTa: MporpaM HyAu MOryhHOCT KOpeKliuje rnmomeparma MalijeHTa,

IITO je HAPOUUTO 3HAUYAJHO KOJ meaujarpujcke nomyamuje [40].
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Cauxa 10. IToctynak obpane nuHamcke cuuHTuUrpaduje Oyopera npumeHom IAEA codtsepa-
peruje o]l MHTepeca: 3a0KPYKHBAmkEM pervja oj WHTepeca Haj OyOpe3wma W cpiem jao0uja ce
KpHBa aKTUBHOCT-BpeMe. [IporpaM Hyau u3aBajame peruje o MHTepeca HaJl PETHjOM KOpTeKca

OyOpera mto omoryhasa u3padyHaBame napaMeTapa TpaH3uTa kpo3 0yopesxuu napenxum [40].
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Cauxka 11. [Tocrynak oOpane quHamcke cruuHTHTrpaduje 0yopera mpumernoM IAEA codtrepa-
Rutland-Patlak ananusa: nporpam naje moryhHocT u3padyHaBama cenapatrie QyHkiuje Oyopera
Rutland-Patlak anamusom, 3a pasnuky on BehuHe TpaauIMOHATHUX cO(PTBEpa KOjU cemapaTHy

¢GyHkuujy 0yopera pauyHajy metogoM unTerpana [40].
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Cauxa 12. Ilocrynak obpane nuHamcke cuuHTurpaduje Oyopera npumenom IAEA codrsepa-
(duHaTHY U3BEIITA] CTyJWje: BU3YyelIHA MHTEpIIpeTanyja JUHAMUKE Mpaxmbema paguodapmaka,

pamuopeHorpadcke KprBe M KBAHTUTATHBHU MapaMeTpH AUHAMCcKe cuuHTUrpaduje Oyopera [40].
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Cratnuka cuuaTHrpadguja 0yopera

Crarnuka cruHTUTpaduja OyOpera ce KOpHUCTH 3a TIPOILEHY OOJMKa, BEIMYMHE M TOJI0Kaja
OyOpera. OBa MeToda je BpJO CEH3UTUBHA Y OTKPHBAkBY OXWJbaBakha Kao TOCIEAHIA
nujenonedpuTrca, ma ce 3a OBY MHJIMKAIM]y HajBHIIE KOPUCTH Y MEIUjaTPH)jCKO] MOIYIAIH]jH.
Ocrasne MHIUKAIUje Cy: MOJIUIUCTHYHN OyOpe3u, OCHUTHU W MaJMTHU TYMOPH, KOHTCHHTAIHE

aHoMmaHje (MMOTKOBUYACT U €KTOIMUYaH Oyoper).

PamrodapMak Koju ce KOPHCTH 3a CTaTHUKy ciuHTHTpadujy 6yopera je ®MTc dimercaptosuccinid
acid (DMSA). IIpey3umajy ra mpokcumaiHe TyOyscke henuje TUPEKTHO U3 MEePUTYOYICKUX
KPBHHX CYJI0Ba, CA MUHUMAITHOM aKTUBHoIIhy y Menynu u kanukcuma. CHUMame ce 00aBiba JBa
0 TpU cara HAKOH WHTPABEHCKOT yOpu3raBama pamuodapmaka y Jexehem momnoxkajy y
AHTEPHOPHOM, TIOCTEPUOPHOM U 00a KOCca IOCTEPUOPHA TOJI0XKAaja. YKOJIMUKO C€ CyMIba J1a MOCTOjH
MOOWIHN OyOper, CHUMame ce BpIIU U y cTojeheM monoxajy nauujenta. CTaTHYKU CLIMHTUTPaM
Jlaje YBUJ Y PEerMOHAIHY TUCTPUOYLH]y (YHKIHMOHAIHO CHOCOOHOI OyOpe)KHOI TKHBa. YpenaH
CIUHTHTpaPCKU HaJa3 Jlajeé XOMOTeHO HaKyIUbamke pamuodapMaka y Kopu OyOpera y3 HENITO

cimabuje HaKyIUbAakhEe Y PETHju CA0UPHOT CUCTEMA.

[Topen BU3yemHOT TyMaderma CTaTHYKOT CIIMHTHIPaMa, 0Ba METO/1a Jiaje MOryhHOCT n3padyHaBama
penaTUBHOT HaKyIJbamka pagrnodpamara, U3paKeHO MPOLEHTYATHO (HOpMAaJIHE BPETHOCTH Cy 45-
55%). YrpaBo je oBaj mapameTrap BakaH KO/l Ial[djeHaTa ca ONCTPYKTHBHOM yporatujoMm. CMmatpa
ce Jla je U3pauyyHaBambe PEIaTUBHOT HaKyIJbama paarodapMaka TauHUje y OJHOCY Ha cernapaTtHy
(byHKLHM]y KOJ AMHAMCKe CIMHTUTpaduje OyOpera, jep ce pauyHa U3 aHTEpUOPHE U ITOCTEPUOPHE
MOpOjeKIrje, TOK ce KOJ IWHAMCKUX cTyauja (QyHkiuja OyOpera u3padyHaBa U3 MOCTEPUOPHE
npojekuuje. Ko mamujeHara ca ONCTPyKTHBHOM YpOIIaTHjOM BaXkKHO je IMpaheme peraTUBHOT
HaKyIJbamba OyOpera, jep MOropiiame OBOI MapaMeTpa onpezesbyje KIMHUYape 3a TeparujcKy
ctpateryjy. Takohe, yonTeH CTaB je Ja je peslaTUBHO HaKyIlJbame paanodapmaka Mame o1 10%
UHIUKaIyja 3a HeppekTomujy [42]. Maza nojeanHe CTyauje Mpernopyuyjy Iiacupame nepKyTaHe
HeppocTomMe Tmpe oayKe O HEePPEeKTOMHUJU Koj OyOpera ca pelaTUBHUM HaKyIJbamkbeM

panrodapmaka ucron 10%, jep moxxe nohu 10 nmodospiama Gynkuuje [43].
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KBanTnduxanuja 0yope:xxne pyHkuuje- onpehuBame KiaupeHca

Mepeme crone rimomepyicke ¢unrpanuje (eHr. Glomelural filtration rate- GFR) u edexTuBHOT
penanHor nporoka minasme (enr. Effective renal plasma flow- ERPF) uma Benuku 3Hauaj y
UCIUTUBaky (QyHKIHUje OyOpera, MoroToBo jep ce OBM MapaMEeTpH HapyllaBajy Mpe IMopacta
CEepYMCKOI' KpeaTWHWHA. PaJlMOHYKIMIHHUM METOJaMa KIMPEHCH C€ MOTY HW3pauyyHaBaTH W3
y30paka Iuia3mMe wiu rama kamepoM. CaBpemMeHne rama kamepe omoryhasajy oapehuBame GFR u
ERPF 0e3 y3umama y3opaka miazmMe U ypuHa. KimpeHc ce pauyHa Ha OCHOBY HMITyJIca
CaKyIJbeHUX CHHMAmheM HINPHIIA ca J030M paguodapMaka mpe U IMOCie arIuKaluje 1 uMIyica
noOujeHuX Haj perujom OyOpera TOKOM CHUMama. Meroja je JOBOJAHO PEnpoaylHOMIIHA U
Noy3/1aHa 3a KIWHHUYKY TPaKCy, Maja je Ta4HOCT HWXKa OJ METoJe ojpehuBama KIHpEeHCa
y3opiumMa 1ia3me u ypuHa. CodTBepcku mporpamu rama kamepa omoryhaBajy ga ce y CKIIOIY
JTMHAMCKe cIMHTUTpaduje OyOpera mzpauyHaBajy u 0yopexxnu kiaupeHcu GFR(DTPA) u EPRF

(MAG3) unme ce eBanyanuja OyOpexkHe JpeHa)xe YNOTIyHYyje U KBaHTU(UKAIMjoM OyOpexHe

byHK1Hje.
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2. Iln/beBU

1)

2)

3)

4)

onpenuty aujarsoctiuky Taunoct NORA u OF 3a " Tc-DTPA ©+20, " Tc-DTPA ®+2
u ¥"Tc-EC ®+2 nuypesHy AMHAMCKY CHHHTHTPa(Ujy y OJHOCY HA KOHAYHY KIHHUYKY
JINjarHO3y OICTPYKITH]e

OJIpEIUTH JIMJarHOCTUYKY TAYHOCT CTaHJIap/IHE UHTEpIpeTalyje peHorpaduje y oqHocy Ha
KOHAYHY KIMHUYKY AMjarHO3Y ONCTPYKIIHje

NPOICHUTH 3HA4aj HABEICHUX KBAHTUTATHBHUX IapaMeTapa y CMamemy Opoja JakHO
MO3UTUBHUX Haja3a ONCTPYKIMje U eKBUBOKAIHUX Hajas3a

MPOLEHUTH TOY3/1aHOCT HAaBEIEHUWX KBAaHTUTATHBHHUX MapameTapa codTBepa MPUMEHOM

MYJITUIICHTPUYIHE HHTEP-00CepBEp CTYAH]C
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3. Mertoa 1 HCIUTAHUIH

3.1. Cryauja 1ujarHOCTHYKE TAYHOCTH- KOXOPTHA CTyAHja
HctpaxuBame je ypaheno y Llentpy 3a HykieapHy meauuuny Knunwukor nentpa CpOuje y
nepuony ox mouetka 2011. mo jyna 2019. rogune. Y HCNUTHUBamE Cy OWIM YKJbYYEHU CBH
KOHCEKYTHBHH IAlMjeHTH KOJU UCIyHhaBajy KpUTeprujyMe 3a ykibyuewe. CTtyanja je oOyxBaTuia
MalyjeHTe KojuMa je MHJIWKOBaHA JWHAMCKa cHMHTHTpaduja OyOpera ol cTpaHe HaJICKHUX
ypoJiora 300T CyCIIEKTHE ONICTPYKIH]jE YPUHAPHOT TPAKTa HA OCHOBY CHMITTOMA CIIaOMHCKOT 00J1a
W/WJIH TUIATHPAHOT CaOMPHOM CHUCTEMY Ha yITpa3BydHOM mperiieny. Hajmamu npensulern 6poj
naiyjeHara (MHTepBaiHa olleHa mpenu3Hoctu 2%, nHTepBai nosepema 95%) je 6uo 370. Kako cy
CC Yy HaBEJCHOM BPEMEHCKOM IEPHOAY KOPHCTWIIM PA3JIUYUTH paauodapMmanyd U pa3induTH
MIPOTOKOJIM JTUype3HEe TUHAMCKE CIMHTUTpaduje, oBa CTyauja je o0yxBaTuia JaBa paguodapmaka
¥MTc-DTPA n ®MTc-EC, omHOCHO Tpu MpoTOKONa AMype3He auHaMmcke cuunTHrpaduje PMTc-
DTPA ©+20, ®"Tc-DTPA ®+2 u *"T¢-EC ®+2. Kpurepujymu 3a yKibyueme y CTYH]y 3a cBa
TPH MPOTOKOJIA Cy Omiu: ctapuju ox 18 roguHa, Oap /Ba JUjarHOCTHYKA TeCTa KOja MOTBPhyjy
OIICTPYKIH]Yy- YITpa3ByK, UHTpaBeHCKa yporpaduja, KOMjyrepuzoBaHa Tomorpaduja, MarHeTHa
yporpaduja, ka0 1 TecToBU OyOpexHe (QyHKIHje (CepyMCKH KpEaTWHUH KOJI CBUX IallfjeHara,
cTona riomepyicke ¢uiarpauuje pauyHara Gates MeTogoM 3a MalMjeHTe ca XPOHUYHOM
O0yOpexxHoM nHcydunujeHjom). Kputepujymu 3a UCKIbydeHhe Cy OUIU: CKOpalllkha XUPYPIITKa

UHTEepBeHLM]ja OyOpera uiun ypetrepa, BYP I11-V crenena u npucyctso HegppocTome.

[Tpunpema 3a cuuHTUTrpadujy mojapasymenana je 100py Xuapalujy namujenra npe cauMama (10
MJI TEYHOCTH 110 KHJIOTpaMy TeJIeCHE TeXHHE), 1ate 03¢ ¢y y omncery 70-200 MBg (merabekepenn).
JIMypeTHK ce araMKoBAa0 MHTPABEHCKH Y 103U of 40 Mr y 2. MuHyTy (mpoTokomu PMTc-DTPA
®+2 n ®"Tc-EC ®+2 ) u TpajameM cTyamje o 23 MHHYTa, OXHOCHO y 20. MHHYTY, ¥ TpajameM 40
muHyTa (mpotokon °MTc-DTPA ®+20). HakoH 3aBprmieHOr cHHMama (Tama Kamepa Siemens
orbiter 7500), ypahen je mOCTMUKIIMOHN CHMHTUTPaM Y Tpajamy 1-2 muHyTa. OnpTaBameM peruja
o]l MHTepeca HajJ OyOpe3nMa M CplEeM TIeHepucaHa je paauopeHorpadcka kpusa. J[Boje

CHelujalncTa HykJeapHe MEAMIIMHE jé Ha OCHOBY BHU3YEJIHE aHallM3€ CHUHTUTpama TUHAMCKe
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CTy/AHje, KPUBE, TOCTMUKIIMOHE CITMKE M KBAHTUTATHBHUX Napameapa Tmax u T1, MHTEpIpeTHpaio
HaJla3e Kao ONCTPYKTHBHE, HEONOCTPYKTHBHE MJIM €KBHBOKaJHe. He3aBUCHO o1l OBe cTaHmapHe
UHTEpHpeTanuje peHorpama, 3a u3pauyHaBate NORA u OE je xopumhen IAEA codrsep.
Pauynamm cy ce cinenehu mapamerpu: NORA20, OE20, OE 20 mMuHyTa HakoOH IUYpPETCKE

crumynanuje u moctmuknrona NORA. Byopeskna ¢ynkuuja je pauynara Rutland Patlak metomom.

KonauHa kIMHUYKA TUjarHosa je Omiia MOCTaBJ/beHA O/ CTPAaHE ypOJIora Ha OCHOBY XHPYPIIKOT
Haja3a (TUjeIomiacTiKa, IMepKyTaHa He(ppOIMTOTOMH]ja, JUTOTPHUIICH]A), XHUCTOMATOJIONIKOT
Haja3a, MHBa3UBHUX JMJarHOCTUYKHUX Ipoleaypa (IIMCTOCKOMUja, peTporpaaHa mujenorpaduja),
JUjarHOCTUYKNX TECTOBA MHUMO peHorpaduje (yaTpa3ByK, KOMIIjyTepr3oBaHa Tomorpaduja,
MHTpaBeHCKa yporpaduja, MmaraeTHa yporpaduja) u nepuona npahema o MUHUMYM 6 MeCEIH.
Tako na je KJIMHUYKH KCXOJ] OMO ONCTPYKIMja YPUHAPHOT TpaKTa WM JWIaTaldja cabupHOT
cuctema. Ilotom cy pesyntatu OE u NORA, kao u Hamasz craaapaHe peHorpaduje Omim

nopeheHn ca KOHAYHOM KIIMHUYKOM JIHjarHO30M.

3a cBa TpU MPOTOKOJNA JUHAMCKE cuUuHTUrpaduje OyOpera cy mocrojajie KOHTPOJHE TIpyIe
nanujenara. C o63upom ga ce mpotokon “MTCDTPA ®+20 pyTHHCKH KOPHUCTH Y CKJIOIY
IpeorepaTuBHE TMPUIPEME 3a TPaHCIUIAHTaIMjy OyOpera, 37paBu JOHOpH OyOpera cy Owim
KOHTpOJIHA Tpyma. 3a mpotokone *°"Tc DTPA ®+2 u **™T¢ EC ®+2 KOHTPONHY TPy CY YUHHIIIH
3/IpaBH KOHTpajaTepalHu O0yOpe3u, y3 yClIOB Ja MalijeHaTH MMajy OYyBaHy YKYIHY OyOpexHY
byukuujy, ouyBany C®b (45-55%), Oe3 wucrtopuje xumepreHsdje u jaujabereca u 0Oe3

YATPa3BYYHHUX aHOMAJIH]a.
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HUcnuranunu

¥MTc- DTPA ®+20 auype3na AMHAMCKA CHMHTHIPaduja

VY cryauju cy yuectBoBaia 143 nmarujenrta crapoctu 18-82 rogune (281 0yOpekHa jeqMHMIIA, KO
5 mamujeHara je ypaheHa jeqHOCTpaHa HE(PPEKTOMHja HA TEPEHY IPETXOJHE OINCTPYKTHUBHE
yponaruje). Kox 153 on 281 OyOpexHMX jequHHMIIA MOCTOjasia jeé CyMEba Ha OICTPYKTHUBHY
naronorujy. Hajsehu Opoj manumjenara je ymyhen Ha auHamcky cuuHTUTpadujy OyOpera ca
JIMjarHO30M peHalHa Kalkynos3a (54%), cyxemwe nensuyperepudHor crnoja (40%) u merayperep
(5%). Ilpema KOHaYHO] KJIMHUYKO] IMjarHO3u OyOpeKHEe jelMHUIIEe Cy CBPCTaHe y ABe rpymne: 73
orncTpykTuBHa OyOpera m 80 HEONCTPYKTUBHO IMIaTUpaHux OyOpera. KoHTponmHy rpymy cy
YUHWIN JoHOpU OyOpera, mux 48 ca 96 OyOpeXHHMX jeAMHHIIA. YKYITHO je aHaau3upaHo 249

OyOpeXHUX jeIUHUIIA, OTHOCHO paiuopeHorpadCKUxX KpHBa.

¥MTc- DTPA ®+2 guype3Ha AMHAMCKA cuHTUrpaduja

Cro mer manujeHara, crapoctu 18-73 rogmnae ca 210 OyOpexHHX jeJUHHIIA j€ MCIUTHBAHO.
Penanna xankynosa je 6uina Hajuemrha ynmyTHa AWjarHo3a KOJ[ OBUX MalldjeHaTa ca CyMIOM Ha
ONCTPYKTHBHY YypomaTHjy. Ilpema KoHauHO] KIMHWYKO] JujarHo3u 73 OyOpera cy Ouna
OTNICTPYKTHBHA, JOK je Koa 56 OyOpeXHMX jelMHMIIAa MOCTOjajla HEONCTPYKTUBHA IWiIaTalyja.
[Tenecer cegam OyOpeXHMX JEMHUIIA j€ YNHUIIO KOHTPOJIHY IpyIy (KOHTpasaTepaaHu 0yopesn).

VkynHo je ananu3upano 186 OyOpexHux jeAuHuIA, OJHOCHO paaHopeHOTpadCKUX KPUBA.
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¥MTc- EC ®d+2 nuype3Ha AIMHAMCKA CIMHTHIpaduja

[Tpema KOHAYHO] KJIMHUYKO] TUjarHo3u, 66 OyOpera je Ouiio ONCTPyKTHUBHO, 63 je MMallo AUjarHo3y
HCOIICTPYKTHBHE JUIATaIM]j€e, 0K j¢ 83 YMHMIIO KOHTPOJIHY Ipyny (KOHTpalaTepainu 0yopesn).
Jakiie, y 0BOj rpynu MaiyjeHata je aHAJIM3UPaHO YKymHO 212 pammopeHOrpad)CKuX KpuUBa,
onHocHo 118 manumjenara (crapoctu 18-72 romune). PenanmHa kankyno3a ¥ CYNEKTHa CTEHO3a

NEJIBUYPETEPUYHOT CTI0ja cy Omie Hajuemrhe ymyTHE TujarHose.

3.2. HHuTep-o0cepBep CTyaMja- KOXOPTHA CTyAHja

Pagun mpouene mnoysnanoctu kBaHTUTaTHBHUX mapamerapa |AEA codteepa (NORA, OE)
CIpOBEJieHa je HMHTep-oO0cepBep CTyAMja y TpHU HyKJIeapHOMeTuIMHCKa neHtpa: llentap 3a
Hykieapny MmeauimHy (Kmuanmuku unenrap CpOuje), MHCTHTYT 3a HyKJICapHY MEIAMIUHY
(Bojuomenuuuucka akagemuja), Opesbeme 3a HykieapHy wmemuiuHy (Kiouauuku neHTap
BojBouHe) y MONMyNanuju Jele W ofpaciux ca xuaponeppozom kopumhemem °"TcMAG3
(mepuon ox mouerka 2013. ronune 1o jyna 2016. ronune). Ctyaujom je 6uno odyxsaheno 65 nere
u 65 oxpaciux. Kpurepujym 3a ykibyueme 3a HOIyJIalujy AeLe U 0paciuX je 0o yaTpa3BydHO
noTBpheHa XxuapoHedposa, a KpUTEPUJyMH 332 UCKIbYyUEHE MPETXOAHN XUPYPILKHU TpeTMaH u BYP.
3a momynanujy aene Auype3Ha IMHaMCcKa CUMHTUTpaduja je Tpajaia 22 MUHYTa, ca JUYyPE3HOM
CTUMYJIALIMJUM y 2. MUHYTY, JIOK j€ KOJ oJipaciuXx cTyauja Tpajana 40 MUHyTa, ca aluIMKalljoM
muyperuka y 20. muHyty cryauje. Tpoje crnenujanucra HykJieapHe MEIUIMHE ca pa3IuuUuTHM
MCKYCTBOM M3 TPH HaBeJIeHa IIeHTpa cy pauyHanu cienehe mapamerpe |AEA codrrepa: NORA20,
OE20, OE 20 muHyTa HaKOH IuypeTcke ctumyinanuje, Mean transit time (MTT), NORApm, CITI®

metooM uHTerpaia u Rutland Patlak anamuzom.

Hcenurannnu

VY nepmjarpujckoj rpynu je Omiro 65 mcnmranuka ca 129 OyOpexHHX jeauHUIA (jeIHO IeTe je

uMajo conutapau 0yoper). Jlema cy 6una monesbeHa y B rpyrie mpema y3pacty: miuahu ox 12

roauHa (25) u crapuju of oBor y3pacta (40). Kanurer OyOpekHe IpeHaxe je OomnpenesbuBao
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MeIMjaTPHjCKY TOIyJIaIi]y UCTIMTAHUKA y JIBE Tpyre: 1o0pa apeHaxa koja 84 u jomia/HernoTnyHa
IpeHaxa koxa 45 Oyopexxnux jenuauia. Huje 6mmo nere ca HapymeHoM OyOpeskHOM (DYHKITH]jOM.
Cemaparna dynkimja gepor Oyopera je koxa 20 narujenata ouna ucroxa 20%.

Y apynaTHO] momynanuju (MenujaHa 52 roaMHE CTapoCcTH) je Omio 65 ucrnuranwka ca 128
OyOpexxHux jemuuHuna (Hedpekromuja kox aBa mamujeHta). OcampaeceTr ocam OyOpexHUX
JeIVHUIIA je UMaJIo 00py IpeHaxy, MoK je kox 40 apeHaxka Owiia joma/HenoTnyHa. Y oQHOCYy Ha
yKymnHy 0yopexxHy yHKIjy (cTona TyOyaapHe ekcTpakiyje, eHr. tubular extraction rate, TER),
98 OyOpexxHHMX jeauHHIA je uManao ouyBaH TER mok je xkom 40 Ta BpeaHOCT Ouja HapyllleHaA.

Cemnaparna (ynkuuja sesor OyOpera je koa 28 nanujeHata ouna ucnon 20%.

YkynHo, ko 257 0yOpekHUX jequHHIIa o0e nmomnymaiuje cy pauynatu napamerpu |IAEA codteepa

3a 00paay AMHAMCKHUX CTyauja Oyopera.

3.3. Crarucrv4yka aHaJms3a

Pesynraru neckpunTHBHE M aHATMTHYKE CTATHCTUKE Cy 1o0ujeHn SPSS nmporpamom Bep3uja 20.0.
[Togpa3zymeBanu HUBO 3Ha4ajHOCTH je 6uo P<0,05. 3a TecTHpame pasiuKe mapamerapa JHHaAMCKE
cuuaTurpaduje mehy rpynama je kopumrhen ANOVA tect, oHOCHO t TecT. 3a yTBphrBame Tauke
npeceka NORA u OE 3a 0yOpexny omncrpykiujy je kopumhena ROC kpuBa. CEeH3UTHBHOCT,
cnenu(UIHOCT, TTO3UTHBHA, HETAaTHBHA MPEIUKTHBHA BPETHOCT M JHjarHOCTHYKA Ta4HOCT 3a
napamerpe NORA u OE, kao u 3a peHorpam Ouhe padyHate cTaHgapaHuM (opmynama. 3a
nopeheme pezynarara ctannapHor pesorpama, NORA, OE ca koHauHOM KIIMHHUYKOM JIMjarH030M
je xopuithen McNemar tect u kappa kOe(pUIIMjeHT 3a MPOLIEHY CTeNeHa carlacHoCcTH. Pesynrtatu
UHTEp-o0CepBep CTyAMje Cy TMpHKa3aHu KoedunujeHTuMa Kopenammje u Bland Altman

rpaduKOHUMA.
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4. PesyaraTtu

4.1. % "Tc-DTPA ®+20 quype3na guHaMcka cuuaTHrpaduja

IMapamerpu OE n NORA - koHTpoJIHA rpyna

Bpennoctu OE20, OE 20 muuyra HakoH auypercke ctumynanuje (OE40) m NORA20 3a
KOHTPOJIHY TPYITy Cy npuka3ane tadenom 5. CemapatHa GyHKIUja OyOpe)KHUX jeIMHUIIA je Onia

y pepepeHTHIM OKBUpHUMA.

Ta6ena 5. [Ipoceune Bpeqnoctu OE u NORA kon nonopa 6yOpera

OE,,(%) OE, (%) NORA,, NORA,,

YkynHo 96 96 96 96
Cpenma 87.85 94.09 0.63 0.07
BPEIHOCT
Crannapana 2.27 1.04 0.10 0.02
JeBHUjalyja
Muunmaiana &3 91 0.44 0.04
BPEIHOCT
Makcumaiiga 93 96 0.90 0.11
BPEIHOCT
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IMapamerpu OE n NORA — oncTpykumja u qujiatanuja

VY rpynama manujeHata ca CyCHEKTHOM OYyOpeXHOM ONCTpyKuHjoM aHanmusupanu cy OE40 u
NORApm, ka0 penpe3eHTaTHBHU apaMeTPH IpEeHaKe HAKOH JUYpPETCKe cTUMYJaluje (Tabena 6).
YTBpheHa je cratucTuuky 3HavajHa pasnuka y BpeaHoctuma OE40 u NORApm uzmelyy tpu rpyme
UCIIUTAaHUKA- OINCTPYKIIMja, HEONCTPYKTUBHA amiatanuja, aoHopu (ANOVA tecr, p<0.001)
y3uMmajyhu rpymy goHopa Kao pedepeHTHY Tpymy. Takohe, MOCTOjU CTaTUCTHYKM 3HA4YajHA
pa3iuKa y HaBeJIeHUM MapameTpuMa u3Mmel)y maiujeHarta ca OncTpyKLUHjOM U HEONICTPYKTUBHOM

JIAJIaTaIu]jOM.

Ta6ena 6. [Ipoceune Bpeqnoctu OE40 1 NORApm kox naiujeHata ca oncTpyKIiujoM u

HEOIICTPYKTHUBHOM JIMJIATAIHjOM

OE,, (%) NORA,,
Oncrpykuuja
VYkynHo 73 73
Cpenma BpeagHOCT 69.71 0.38
CrangapaHa neBujanuja 8.34 0.12
MuHumaliHa BpeIHOCT 37 0.20
MaxkcumanHa BpeAHOCT 85 0.73
Aunaraumja
VYKynHO 80 80
Cpenwa Bpeanoct  89.04 0.11
CranpapaHa neBujanuja 3.82 0.04
MuHumaliHa BpeIHOCT 79 0.04
MaxkcumanHa BpeIHOCT 94 0.23
p <0.001 <0.001
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KonBeHnImoHa1HA WHTepnperanuja peHorpama- mnopelleme ca KOHAYHOM KJIMHHYKOM
JAUjarHO30M

CranjapIHOM HMHTEPIIPETAIjOM PEHOTpaMa OICTPYKIMja Ce HHje MOTJa HCKJbYYHTH Koa 73
OyOpexHe jequauile. KoHauyHa KITMHUYKA JUjarHo3a je MOTBPAUIIA ONCTPYKIH]y Y 61 OyOpexHO]
JEeAMHUIM, JTOK je MHTepIpeTanyjoM 12 peHorpama mporiameHa JIa)XKHO TTO3UTHBHA ONCTPYKIH]a.
JlaxXHO TIO3WTHBHU HaJIa3u OICTPYKIIMjE€ Cy OWJIM KOJ MalrfjeHaTa ca XPOHHYHOM OyOpeXKHOM
oonenthy ynpysxxenu ca auckom COBb, conmutapHuM O0yOperoM MiiM H3paKEHOM TEIBUKAITUKCHOM

JIAITATaI]OM.

HeoncrpyktuBHux peHorpama je Owio 51, y CBUM OBHMM cily4ajeBUMa KOHAa4yHA KJIMHUYKA

JIMjarHo3a je OTBPIIIA OJICYCTBO ONICTPYKIIH]E.

buno je 41 exBuBokannux Hanaza. Ha ocnoBy Bpeanoctu NORApPM, 12 je 6o ONCTpyKTHBHO.
Csu oBU 0yOpe3u cy umanu u3paxkeHo Hapymeny COB, y3 yapyxeHny 0yOpexxHy ciaboct Koia 6
OyOpexxHux jenununa. Y 28 exkBuBokanHux Hanaza NORApPM naje Hama3 HEONCTPYKTHUBHE

nunatanuje. Behunna oBux OyOpera je nmana uspaxkeHy quiatanujy nujenona y3 ouyBany COB.

VY 112 6ybpera ca cycneKTHOM orncTpykiujoM (73%) ce cnarao Hana3 ca KOHAUHOM KIMHUYKOM
nujarHo3oM. Pasnuka y uHTepnperauuju je 6mia 3HavajHa (p=0.012) sa kappa xoeduiujeHTOM

ciarama 0.468.

ITapamerpu OE40 u NORApm- nopelewe ca KOHAYHOM KJIMHUYKOM IMjarHO30M

Anamzom ROC kpuBe yTtBphene cy ,,cut-off BpeqHOCTH HOBHMX KBaHTMTATMBHUX NapaMmerapa

JPEHaXE 32 ONCTPYKIIUjy TOPHET ypUHAPHOT TpakTa (Tadena 7).

Ta6ena 7. Ananmusza ROC kpuse 3a napamerpe OE40 u NORApm

[Tapamerap N  AUC 95% p ,»Cut-off* CenszutuBHoct CneuuduuHoCT

CI BpPEIHOCT (%) (%)
153 0.992 0.984- <0.001 <80 92 99

OE, (%) 1.000
153 1.00 0.999- <0.001  >0.23 97 99

NORApy, 1.000
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TaGenom 8 je mpukazano nopeheme mapamerapa OE40 1 NORApm ca KOHaYHOM KIMHUYKOM
JI1jarHO30M.

Ta6esa 8. OE40 u NORApm- nopeheme ca KOHAYHOM KIMHUYKOM JIMjarHO30M

Oncrpyknuja Jdunaranmja YKYIIHO

OE,, (%) Omncrpykuuja 67 6 73
Junaranuja 1 79 80

VYkynHo 68 85 153

NORA,,, Oncrpykuuja 72 1 73
Junarauja 1 79 80

VYkynHo 73 80 153

Huje mocrojana cTaTUCTHYKY 3HA4YajHA pa3jivKka y YTBphUBamYy ONCTPYKIH]e KOHAYHE KIMHHYKE
mujarnoze u napamerpa OE40 (kappa xoedunujent cnarama 0.908). Takohe, Huje moctojana
CTaTUCTHYKU 3HA4YajHA pa3jiuKa y yTBphUBamy OINCTPYKIHje KOHAYHE KIMHHYKE JHMjarHo3e W

napamerpa NORApPmM (xappa xoedumujeHT cnarama 0.974).

[Tapamerap OE40 je Tauno knacudukoBao onctpykuujy y 67/73 OyOpexHe jeauHHIIS, JOK je

NORApm norperirHo kiacugpuKoBajia onCTPYKIHjy y caMo jeHoj 0yopesxHoj jeaunuiu (1/73).

ITopehemwse OE 1 NORA ca KOHBeHIIMOHAJTHOM HHTEPIPETALMjOM peHorpama

[Tapamerpu OE40 u NORApm cy mokasanu CyHEpUOPHOCT Yy pa3IMKOBaWYy ONCTPYKLHUjE H
JUaTalyje TOpmer YpUHApHOT TpakTa y OJHOCY Ha CTaHJapAHY MHTEpIpETalyjy peHorpama.
CyMupaHo, CEH3UTHUBHOCT, CHEHU(PUYHOCT, TAYHOCT, MO3UTHMBHA M HETraTMBHA IpPEIUKTUBHA

BPEIHOCT TPH METOJIE Cy MpHKa3aHe Tabeaom 9.
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Ta6ena 9. Ilopehemwe aujarnoctuuke TauHocTH OE, NORA u penorpaduje 3a oncTpyKkuujy

OE,, NORA;y,  penorpaduja
CensurtuBHocT (%) 92 97 83
Creuunpuanoct(%) 99 99 64
Taunocr (%) 95 98 73
[1I1B (%) 98 98 68
HIIB (%) 93 98 81

[ITIB- no3utuBHa npeAuKTHBHA BpeaHocT; HIIB- neraTuBHa npeuKTUBHA BPEAHOCT

[Tapamerap OE40 je TauHo pexnacudukoBao 36/41 ekBuBokanHux Hanasza (88%), 28 mumarupanux
u 8 oncrpykrtuBHuX. Ilapamerap NORApmM je tauno peknacuduxoBana 40/41 eKBUBOKAIHUX

Hanaza (99%), 28 nunatupanux u 12 ONCTPYKTUBHUX.

[pumep *"Tc-DTPA ®+20 auypesHe nMHAMCKe CHHHTHTpadUje je MpUKa3aH cIuKoM 13.
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Cauka 13.°"Tc-DTPA ®+20 nuypesHa guHaMcKa CIHHTHTPadUja KO/ MAlHjeHTKHELE CTAPOCTH
22 ronuHe ca OyOpeKHOM KOJIMKOM JIECHO. YJTpa3ByK M MHTpaBeHCKa yporpaduja MHAUKY]Y
KaJIKyJIyC BeJW4YMHE 33 MUIMMETpa y JOHO] YAl JIeCHOr OyOpera ca MNeIBHKAJIUKCHOM
IUIATallMjOM W penyknujom 1eOspuHe OyOpekHor mapeHxuma. KOHBEHIMOHATHOM
UHTEPIpETANNjoM peHorpaduje Hrje MoTiaa OUTH UCKIJbydeHa orncTpykiuja aecHo y3 COb 46%.
Ha ocnoBy Bpemnoctt NORApm (0.15) u OE40 (88%) 3akibyuak je OMO HEONCTPYKTHBHA

nuartaija n1ecHo. HeraTtuBaH Hana3 ONCTpyKIje je mMOTBpheH 2 Heleshbe HAKOH peHorpaduje

EKCTPAKITUjOM KaJIKyJTyca IePKyTaHOM HEe(DPOIUTOITAKCH]OM.

40



4.2. ¥"Tc-DTPA ®+2 quype3Ha JuHaMcKa cuuHTHrpaduja

IMapamerpu OE n NORA - koHTpoJIHA rpyna

Bpennoctu OE20, OE 20 munyra HakoH auypercke crumynanuje (OE®D+20) u NORA20 3a
KOHTPOJIHY IpyIry cy npuka3ane tadenom 10. CenapaTtHa ¢yHKIIMja OyOpeXKHUX jeIUHUIIA je Orta

y pedepeHTHUM OKBUPHMA.

Ta6esa 10. IIpoceune Bpennoctu OE 1 NORA y KOHTpOITHOj Tpynu

OE20(%) OE®+20(%) NORA,, NORA,,

VYKymHO 57 57 57 57
Cpenma 87.35 87.75 0.69 0.09
BPEIHOCT

CranpmapnHa 2.55 3.34 0.13 0.03
JeBUjalyja

MunumaHa 78 80 0.46 0.05
BPEIHOCT

Maxkcumanna 92 93 1.26 0.16
BPETHOCT

ITapamerpu OE 1 NORA — oncrpykuuja u iuaranmja

Kon mamnujenara ca cycrieKTHOM ONCTPYKTHBHOM YPONAaTHjOM padyHaTH Cy MapaMmeTpu JpeHaxe

HakoH quypetcke ctumynanuje (NORApm u OE®D+20) (tabena 11).
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Ta6ena 11. [Ipoceune Bpennoctrt OED+20 1 NORApm koj narpjeHara ca orncTpyKiujoM 1
HEOINCTPYKTUBHOM JMJIATAI[IjOM

OE®+20 (%) NORA,,,

Oncrpykuuja

VYkynHo 73 73
Cpenma BpeIHOCT 68.29 0.31
Crangap/aHa ieBHjaiyja 7.26 0.13
MuHrMaHa BPEIHOCT 43 0.07
Makcumaiina BpeHOCT 80 0.72
JAunaaranuja

VYkymHO 56 56
Cpenma BpeIHOCT 82.45 0.12
CrangapaHa IeBHjaimja 245 0.04
MuHuMaaHa BpeIHOCT 74 0.04
MakcumaliHa BpeHOCT 88 0.29
P <0.001 <0.001

ANOVA Tectom je yTBpheHO [a MOCTOjU CTAaTHUCTUYKM 3HAYajHA pa3lidKa y BPEIHOCTHMA
napamerapa NORApmM u OE®+20 (p<0.001) u3mel)y OyOpekHUX jeAMHUIIA Ca ONCTPYKIIUjOM,
JUTATaIlAjOM ¥ KOHTpOJIHE rpyte. Takole, MoCToju CTaTUCTUYKH 3HAYajHA pa3lIiKa y BPEAHOCTH

HaBEJCHUX MapameTapa JIpeHaxe usmel)y 0yopeKHuX jeJMHHIIA ca OTICTPYKIIHjOM U JIMIIATAI[H]jOM.

KonBeHnmoHaiHa uHTepnperanuja peHorpama- mnopeljeme ca KOHAYHOM KJIMHHYKOM
AUjarHO30M

CranjapIHOM UHTEPIPETALNjOM AUHAMCKe cUuHTUrpchuje Oyopera, ko 72 OyOpexHe jeiuHuLe
ce HMje MOIja MCKJbYYMTH ONCTpyKuuja. KoHauHa KIMHHMYKa JUjarHos3a je MOTBpAMJIA Hala3s
OTCTpyKIHje koA 63 OyOpekHe jenuHuIle, JOK je Koa 9 Hama3 Ouo JaxxHO mo3uTHuBaH. JIakHO
MO3UTHBHU HAJla3W OICTPYKIMje Cy OWIM y3pOKOBaHW W3PAKEHHM JWIaTalfjamMa caOWpHOT

cuctema 0yOpera wnu 6yopeskHoM crnabomrhy, yecto yapyxeH ca Huckom COb.

KnacuuHom mHTEpnpeTanujoM peHorpaduje, ycTaHOB/bEH j€ Hajla3 HEONCTPYKTUBHE TUIaTalltje
Ko 36 OyOpexHUX jenuHMIa, 0e3 MjeJHOr JaKHO MO3WTHBHOI Hajlaza omncrpykuuje. Jlakie,

KOHayHa KJIIMHUYKA JMjarHO3a je MOTBp/Ia JUIaTalujy KoJ CBUX OyOpeKHUX jeAMHUIIA.
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ExBuBoKanmHuux Hanasa je oumno 21. Konayna kImHHYKa JUjarHo3a je pekiacu(ruKoBaia OBE Hajlase
y 10 oncrpykiuja u 11 nunaranuja. Cmamena COb u/unu 6ydpexkHa c1abocT cy OUnu riaBHU
pa3io3W EKBHBOKAIHUX Halla3a KOjU Cy peKIacu(UKOBAaHW Kao OINCTPYKTUBHU. M3paxeHa
JIuiaTalyja nujesioHa je Owiia rjaBHM y3pOK €KBHBOKAJIHHUX Haja3za KoOje jeé KOHAYHa KJIMHUYKA

JMjarHo3a pekinacudukoBaia Ka0 HEONCTPYKTUBHY IUIaTalll]y.

YTBpheHa je cTaTUCTUYKK 3HavajHa pasiiuka u3Mely cTanaapiHe HHTEpIpeTannje peHorpaduje u

KoHauHe kiuHuuke aujarHose (p<0.001) y3 kappa koedunujent cnarama 0.587.

IMapamerpu OE®+20 u NORApm- nopelheme ca KOHAYHOM KJIMHUYKOM JAHjarHO30M

Tabenom 12 cy mpukazane ,,cut-off* BpeAHOCTH 3a OINCTPYKILHU]y TOPHET YPUHAPHOT TPaKTa 3a

napamerpe OED+20 u NORApm.

Ta6ena 12. Anammza ROC kpuse 3a mapamerpe OED+20 u NORApm

95% ,Cut-off* CensutuBHocT CrenupuIHOCT
[TapameTap N AUC Cl p BpeIHOCT (%) (%)
OE®+20(%) 129 0.993 (i%%‘(‘) <0.001 <78 95 98
0.980-
NORA,,, 129 0.993 1,000 <0.001 >0.19 94 97

Huje nmocrojana craTUCTHUKY 3HaYajHA pa3ivka y yTBphUBamy ONCTPYKIMje KOHAUHE KIMHUYKE
aujarHose u napamerpa OED+20 (kappa koedunmjent cnaramwa 0.953). Takole, Huje mocrojana
CTaTUCTHYKM 3HA4yajHa pa3jvKa y yTBphUBamy ONCTPYKLMj€ KOHAuHE KIMHWYKE IHjarHo3e U

napamerpa NORApm (kappa koedurujenr ciarama 0.932).

[Tapamerap OE®D+20 je tauno kiacupukoBao ornctpykuujy y 70/73 OyOpekHe jenuHuIe, 10K je
NORApM Tauno kiracudukoBaia oncTpykunjy y 69/73 0yOpexHe jeTuHHIIC.

Tabenowm 13 je mpukaszano nmopeheme napamerapa OED+20 1 NORApm ca KOHAYHOM KIIMHUIKOM

JT1jarHO30M.

43



Ta6eaa 13. OED®+20 u NORApm- nopeheme ca KOHAUHOM KJIMHUYKOM JHjarHO30M

Oncrpyknuja Jduaaranumja YKyIHO

OE®+20

(%) Onctpykiyja 70 3 73
Junaranuja 0 56 56

YkymnHO 70 59 129

NORA,,; Oncrpykuuja 69 4 73
Junaranuja 1 55 56

VYkymHo 70 59 129

ITopeheme OE 1 NORA ca KOHBeHIIMOHAJTHOM HHTEPIPETALMjOM peHorpaMa

[Tapamerpu OE®+20 u NORApm cy mokasanau CylneprHoOpHOCT y Pa3IMKOBamby ONCTPYKIHjEe U
JUIIATallije TOPHET YPUHAPHOT TPaKTa y OJHOCY Ha CTaHIApAHY MHTEPIPETAIHjy peHorpama.
CeH3UTHBHOCT, CHEnU(UYHOCT, TAYHOCT, MO3UTHBHA M HEraTWBHA MPEAUKTUBHA BPEIHOCT
napamerapa OE®+20, NORApm wu craHmapaHe HHTEpHpeTandje TUHAMCKE CHUHTUTpaduje

O0yOpera cy npukaszane Tabenom 14.

Ta6ena 14. ITopeheme nujaraoctuuke Taunoctn OE®D+20, NORA u penorpaduje 3a
OTICTPYKIIH]Y

OE®+20 NORA;,,  penorpaguja

CeH3UTUBHOCT

(%) 95 94 86
CneuuduyHoct
(%) 98 97 64
Taunoct (%) 98 96 77
[1I1B (%) 100 99 76
HIIB (%) 95 93 78

[ITIB- mo3utuBHa npeaAuKTHUBHA BpeaHocT; HIIB- HeraTuBHa npequKTUBHA BPEAHOCT
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Ciuka 14.°"Tc-DTPA ®+2 nuypesna guHaMcKa CHMHTUrpaduja KO MAlUjeHTKULE CTAPOCTH
37 roaMHa ca XUAPOHE(PPO30M M CYCIIEKTHOM CTEHO30M YpPETepONMjeIMYHOr Bpara JEBO.
YarpasBydHu Hajia3 ommcyje XuapoHedpoly y HHUBOy mHjesioHa. MHTpaBeHcka yporpadwuja u
njenorpaduja onucyjy KacHO JydeHhe U H3IyIHBamhe KOHTPACTHOT CPEJICTBA Y3 HENPUKAZUBAHE
ypetrepa. CTaHIapJHOM HHTEpHpETalMjoM AMHAMCKE CIMHTUTpaduje Haja3 ce OIHUCyje Kao
eKBHBOKaJIHU Ha TepeHy cHmkeHe CDB (20%). Bpeanoctu NORApm (0.46) u OED+20 (60%)
yKa3yjy Ha OTNCTPYKIHU]y IITO je U MOTBP)EHO MAaTOXMUCTOIOMIKMM HaJla30M HAKOH MHTEPBEHIIH]E
(mmacThka  ypeTeponHjeluuyHoOr  BpaTa)- ymaajbuBa  xumeprpoduja mMummhHOr - cioja

YpeTepONHjeTHYHOT CETMEHTa y3 HHPMITPAIH]Y U €IeM CyOSMUTEITHOT BE3UBHOT TKHBA
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4.3. 9"MTc-EC ®+2 nuype3na AMHAMCKA CUMHTHIpaduja

IMapamerpu OE n NORA - koHTpoJIHA rpyna

[Tpoceune Bpeanoctu napamerapa apeHaxe (OE, OED+20, NORA20 u NORApmM) 3a 6yopexHe
JeIMHUIIE KOHTPOJIHE Tpymne cy mnpukaszane Ttabdeinom 15. CenapatHa ¢yHKIHja OyOpexHUX

jenuHuIa je ouna y peepeHTHUM OKBHPUMA.

Ta6ena 15. IIpoceune Bpennoctu OE u NORA y koHTpoHOj Tpynu

OE,, (%) OE®+20 (%) NORA,, NORA,,

VYkymHO 57 83 57 83
Cpenma 87.35 91.21 0.69 0.03
BPEIHOCT

Crangapana 2.55 3.57 0.13 0.02
JeBUjaluja

Munumainna 78 64 0.46 0.01
BPEIHOCT

Maxcumaiga 92 95 1.26 0.16
BPEIHOCT

IMapamerpu OE u NORA ko manujeHara ca oncTpyKuujoM v JUJIATAIAjOM

[Ipoceune BpemHOCTH TMapamerapa IpeHaxe HakoH mguypercke ctumynanuje (NORApm wu
OE®+20) kox mamnujeHara ca CyCIIEKTHOM OINCTPYKTHBHOM YpOIIATHjOM Cy HpHKa3aHe Tabeiom

16.
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Tabenaa 16. [Ipoceune Bpeanoctu OE®+20 u NORApm koj narujenara ca oncTpyKIHjoM U

HEONICTPYKTUBHOM JHJIATAIHjOM

OE®+20 (%) NORA,,,
Oncrpyknuja
VYkymHO 66 66
Cpenma BpeTHOCT 65.10 0.23
CrangapaHa neBujanyja 10.20 0.09
MuHMMaIHa BPETHOCT 32 0.10
MaxkcumaiaHa BpeTHOCT 85 0.48
JAunaaranuja
VYkymHO 63 63
Cpenma BpeTHOCT 83.87 0.06
CrangapaHa neBujanuja 3.49 0.03
MuHuMaaHa BpeIHOCT 72 0.02
MakcumaliHa BpeHOCT 91 0.15
p <0.001 <0.001

ANOVA Tectom je yTBpheHO [a MOCTOjU CTAaTHUCTUYKM 3HAYajHA pas3lidKa y BPEIHOCTHMA
napamerapa NORApm u OE®+20 (p<0.001) mu3mely OyOpekHUX jeJMHUIA Ca ONCTPYKIIH)jOM,
IUIaTaldjoM U KOHTPOJIHOM TIpynoM. Takohe, mocTroju CTaTHCTUYKK 3HA4YajHA pas3iuka y
BPEIHOCTH HaBEJCHUX MapaMeTapa ApeHaxe usmely OyOpeXHUX jeIUHMIIA ca ONCTPYKLUJOM U

JTAITATaIH]jOM.

KonBeHnmonanHa uHTepnperanmuja peHorpama- mnopeheme ca KOHAYHOM KJIMHHYKOM

AUjAarHO30M

KoHBEHIIMOHATHOM HHTEpIpEeTalujoM JUHAMCKe cIUHTUTpaguje OyOpera xox 59 OyOpexHuX
JEeIVHUIIA ce HUje MOTJIa UCKJbYYUTH ONCTpyKirja. KoHayHa KIMHUYKa AMjarHO3a je ONCTPYKIH]Y
noTBpamiIa koa 49 Gybpera, ok je koa 10 OyOpekHUX jequHUIla Hajga3 OMO JIAKHO TO3UTHUBAH

ycle] M3paXeHHX ujaTairja cabupHor cuctema, 0yopexHe cnaboctu ca uin 6e3 cMamene COb.
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Hanaz HeoncTpykTWBHE AwIaTanuje MTOOHWjEeH CTaHAApIHOM HHTEPIIPETAIlMjOM pEHOrpaMa H
panuopeHorpadcKux Kpusa je 1o06ujeH ko 44 OyOpekHe jeJMHUIIEe, IITO je M MOTBPANIa KOHaYHA

KIIMHUYKA JIMjarHO3a.

buro je ykymHo 26 ekBHBOKAJIHUX Haja3a. KoHayHa KIIMHUYKA TUjarHO3a UX j€ peKiacupuKoBaia
y 14 onctpykTuBHUX U 12 HeoncTpykTUBHUX. Beh mo3HaTu pa3ino3u eKBUBOKAIHUX Hasla3a Koje je
KOHAUHA KITMHAYKA JINjarHo3a pekIach(puKoBana y ONCTPYKTUBHE Cy OHIIM aKTyeTHH 1 Koj M Tc-
EC ®+2 muypesne nuHamcke cuuHTUrpaduje (cMamena COb ca unm 6e3 OyOpexHe ciabocTn).
W3pakena nuiaranuja cabupHOT cuctema OyOpera m eKCTpapeHAHU IMHUJeIOH Cy OWHM TJIaBHU

Ppas3JIo3u CKBUBOKAJIHHUX HAJIa3a KOjI/I Ccy peKJ’IaCI/I(bI/IKOBaHI/I KaO HEOIICTPYKTUBHHU.

YTBpheHa je cTaTUCTUYKY 3HAa4YajHa pa3inka u3Mely crangapiHe HHTepIpeTayje peHorpaduje u

KoHauHe KinHuuke aujaraose (P<0.001) y3 kappa koedunujent cnarama 0.496.

IMapamerpu OE®+20 u NORApm- nopeheme ca KOHAYHOM KINHUYKOM JHjarH030M

Anammzom ROC kpuBe ytBphene cy ,.cut-off'* BpemHOCTH 3a ONCTPYKIHU]y TOPHET yPUHAPHOT
Tpakrta 3a napamerpe OED+20 u NORApm (tabGena 17). 'pannyHe BpeJHOCTH 3a ONCTPYKLHU]Y
3a napamerap OED+20 je 77%, a 3a NORApm 0.14.

Ta6ena 17. Anammza ROC kpuse 3a mapamerpe OED+20 1 NORApm

95% ,»Cut-off* CensutuBHoct CrneuupuyHOCT
[Tapamerap N AUC Cl p —— (%) (%)
OE®+20(%) 129 0.993 (1%2(3)(())— <0.001 <77 96 98
NORA,,, 129 0.991 01%%%- <0.001 >0.14 95 97

Tabena 18 mpukasyje mopeheme mapamerapa OED+20 u NORApm ca KOHAYHOM KIMHUYKOM

JTAjarHO30M.
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Tabeaa 18. OED+20 u NORApm- nopeheme ca KOHAYHOM KIIMHHYKOM JIHjarH030M

Oncrpyknuja Jdunaranumja YKYIIHO

OE®+20(%) Onctpykiuja 65
Hunaranuja 3
VYKyIHO 68
NORA, Onctpykiyja 64
Hunaranuja 2
VYKyIHO 66

1
60
61

1
62
63

66
63
129
65
64
129

Huje ytBphena craTHCTHYKM 3Ha4YajHa pasziauka u3Mel)y KOHauHe KIMHUYKE AMjarHO3e |
napamerpa NORApm y Hana3y oncrpykuuje, y3 koepuuujeHT cinaramwa 0.953. Takohe, Huje
MOCTOjaia CTATUCTUYKY 3HauajHa pas3iivKa y Hanaly oncrpykiuje uzmely napamerpa OED+20 u

KOHAaYHE KIIMHUYKE AMjarHo3e y3 koepunujent cuarama 0.938.

[Tapamerap OE®+20 je TauHO Ki1acu(GUKOBAO ONCTPYKIHUjy y 65/66 OyOpexxHUX jemuHHUIIA, TOK je
NORApM TauHo kinacudukoBaia orncTpykiujy y 64/66 6yopexte jenuHuiie.

ITopeheme OE 1 NORA ca KOHBeHIIMOHAJTHOM HHTEPNPETALMjOM peHorpama

[Tapamerpn OE®+20 m NORApm cy moka3anun Aa MHOTo 0oJbe MpaBe pa3iuky uszmehy
ONCTPYKIIMje U JWiaTalije y OJHOCY Ha CTaHAApAHY HMHTEpHpeTalyjy peHorpama, IITO MMa
noce0aH KIMHUYKM 3Hauaj. OBM mapamMeTpu IMOKa3yjy BUCOKY cCIEeHU(UUYHOCT 3a yTBphuBame

OTICTPYKIMje TOPHEr YPUHAPHOT TpakTa, IITO HHjE CIy4yaj ca CTAaHAApJHOM HHTEPIpETaLnjoM

JIrHAMCKe ciuHTArpaduje Oyopera (Tadena 19).
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Ta6esna 19. [lopeheme nujarnoctuuke Taunoctu OED+20, NORApmM u penorpaduje 3a

OTICTPYKIIH]Y
OE®+20 NORA,,, peHorpaguja

CeH3UTHBHOCT 96 95 77
(%)

CnenududaHoct 98 97 66
(%)

Taunoct (%) 97 98 73
III1IB (%) 96 97 69
HIIB (%) 98 98 76

[IIIB- no3utuBHa npeaukTuBHa BpeaHocT; HIIB- HeraTuBHa npejuKTUBHA BPEIHOCT

50



9-10 min 11 -12 min 13- 14 min 1516 min } J

FPARAMETRIC IMAGE

Y &Y &Y 4.,

18- 19 i 20- 21, it 23 - 24 min Post Mict.
OvMAMIC IMAGES

L - L
500 :Nu:[;m/ioy’ B\ P
ool » *-
t Do Do
g | -
! 4DIZI-E ] \ EF'Mat 7
g H }jad min POST-MICTURITION
o ad i Do
! L Kid
2001 L. Par
; F. Kid
1007 i=  RPar

S

8 0 12 14 16 18 20 22 24
Tirne [min]

[}

o
]
fap™

Renal Function Analysis Package - Nuclear Medicince Section - |AEA -Yienna

Cauka 15.9°"T¢-EC ®+2 muypesHa nuHaMCKa CIMHTUTpaduja KOJ MAIHjeHTKHELE CTapoCTH 58
roauHa ca XxuapoHedpo3om jeBo, kpeatuauH 100. MyntrciajcHa KoMjyTepru3oBaHa ToMorpaduja
omucyje crazy I/IV y3 nmunaranujy nujenona-37Mm u  yperepa-18 wmm. CranmapaHom
peHorpad)ckoM WHTEpIpeTaIyjoM 00Hja ce €KBUBOKJIAHHM Haja3 JIEBO Ha TEPEHY H3paKeHe
nunaraiuje cabupuor cucrema y3 COb 33%. Bpeanoctu NORApm (0.23) u OE®+20 (74%)

yKa3yjy Ha OICTPYKIH]jy JIEBO.
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4.4. HWurep-oOcepBep cTyamja

Ilopehewe wuHTEp-00CcepBep penpoayuMOMIHOCTH u3Mel)y mneaujaTrpujcke M aayJTHe
nomnyJamnuje

Bpennoctu ananuse pernpoayuuOmiHOCTH 3a cBe mapamerpe |AEA codreepa y o6e momynaruje
nanyjeHara cy ouie omuane. JJoma BpenHocT koeduiujeHTa kopenanuje je omra 0.985 kox aere,
oxrocHo 0.986 kox ompacinux (tabene 20 u 21). JIMCKPETHO HHXKE BPEAHOCTH KOE(HIIMjeHTa
kopenanuje (0.985-0.989) cy youeHe y memujaTpujckoj momysamdju 3a cienehe mapamerpe:
NORApm (o6ceprepu BII), PM/max (o6cepsepu B11 ) u COB (o6cepepu BL, All), 3a cBe ocraie
napaMerpe pernpoaynuomiHocT je Omna mpeko 0.99. YV anynTHOj momyianuju Cy yO4eHE JIaKo
CHW)KEHE BpenHocTh koedunujenata kopenamnuje (0.986-0.987) 3a mapamerap CDb pauyHnara
Rutland Patlak ananuzom, g0k cy 3a ocrane mapamerpe IAEA codTBepa BpeaHocTu 6uie Behe ox

0.99.

YkynHo cnarame usmely obcepsepa 3a cse nmapamerpe IAEA codtBepa y obe momynanwje je
OWJIO TOTOBO CcaBpIICHO (MpoceyHa BPEIHOCT KoeduijeHta kopenamuje npeko 0.99) 0Ges

CTATUCTUYKU 3HAYajHE pa3iuke uMmely mnapamerpa OyOpekHe npeHa)ke, TpaH3UTa U CermapaTHe

byHKHjC.

HNuTtep-o0cepBep penpoaynuduiIHocT-edekaT crparuukanmje y OAHOCY Ha y3pacT,
kBaJuTeT ApeHaxe 1 CPOB y nexujarpujckoj nomyaanuju

VY3pacT aeue ucnoa 12 ronvHa HUje 3HaYajHO YTHIIA0 HAa MHTEp-oOCepBep PernpoaylUOUIHOCT,

Koe(HIMjeHTH KOopealnje 3a CBe MmapaMeTpe Cy UMalid MUHUMaIHY BpeaHocT (.98, yak HemTo

Behe BpemHoctn 3a mapamerpe PM/max, OEF+20 u jemnake 3a mapamrepe OE20 mu MTT y

nopehemy ca nenom crapujom o 12 roguHa. Y Tpymnu Jele ca JIOMIOM/HEMOTIIYHOM JAPEHaKOM,

koedumnujenT Kopemanuje cy Omnu m3Haa 0.984, 3a cBe mapamerpe 0e3 3HauYajHE pasiIUKe y

OJIHOCY Ha TPymy Jzeme ca noopoM OyOpexHoMm apeHaxoMm. Juckpenania y BpeaHoctuma CDOb
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HU]€ MMaJIa YTUI1a] Ha penpoayuomiHocT u3mel)y oocepsepa. Koeduimjentu kopenanuje y rpynu
neue ca COb mamom on 40% cy 6unu uznaxa 0.987, yak u Hemrro Behu 3a cBe mapamerpe IAEA
codrBepa, ocum 328 NORApm, PM/max i OEF+20 y oanocy Ha rpymy aeue ca COb uznan 40%.

Pesyntatu unTep-o0CcepBep aHAIM3E Y NEAUjaTPHjCKO] MOMYyJIalUjH CY IPUKa3aHu TabeioM 22.

HNHuTtep-o0cepBep penpoayuuduiIHocT-epekaT crpaTuukanmje y O0JHOCY HA KBAJHUTET
apenaxe, COBb u Bpegnoctu TER y axyiarnoj nomyaanmuju

Jloma/menoTyHa qpeHaka Oyopera Huje y3pokoBajia CHTHU(UKAHTHY Pa3JIMKy y HHTEp-o0cepBep
aHanmu3M (HajMama BpeAHOCT Kkoeduuujenta kopenanuje 0.983). Hemro Huke BpenHOCTH
KoeduirjeHTa kopenanuje cy youene 3a nmapamerpe NORA20, OE20, MTT u COb-unrerpan u
Rutland Patlak (0.990, 0.996, 0.985, 0.983, 0.987) y oxHocy Ha rpymy ca J00poM OyOpexHOM
npeHaxom. Ha nnTep-obcepBep aHanu3y HHje yTHIlala HapylleHa YKynHa OyOpeskHa (QyHKIH]ja,
HAIPOTUB, ciarame u3mely odcepsepa je OuIo roToBO CaBPILIEHO ca BpeIHOCTUMA KoeduIlyjeHaTa
kopenamyje 0.99. Paznuka y Bpennoctuma COb HEje MHAMKOBANIA HECIarame y HHTEp-00cepBep
anaymsu. Y rpynu nanujenara ca CdOb<40%, MuHrMaTHa BpETHOCT KOe(hHIIMjeHTa KOpeTaluje je

6una 0.989, ok je oBa BpeaHoCT y rpynu ucnutanuka ca COb>40%, 0.990 (tabena 23).

53



Ta6ena 20. aTep-oOcepBep penpoayluOUITHOCT KO ACTe

Ob6cepsepu Ab ALl BI] Cpemma  BpemHOCT
KK

NORA20

Cpenma BpeTHOCT 0.003 0.011 0.008

CA 0.043 0.036 0.027

KK 0.998 0.998 0.999 0.999

p HC HC HC

NORApm

Cpenma BpeTHOCT 0.001 -0.001 -0.001

CAa 0.011 0.011 0.016

KK 0.989 0.989 0.985 0.995

p HC HC HC

PM/max

Cpenma BpeTHOCT 0.001 0.001 0.001

CA 0.006 0.014 0.015

KK 0.986 0.989 0.986 0.995

p HC HC HC

OE20

Cpenma BpeTHOCT -0.084 -0.176 -0.092

CAa 1.218 1.132 0.911

KK 0.994 0.995 0.997 0.998

p HC HC HC

OEF+20

Cpenma BpeTHOCT -0.017 0.478 0.496

CAa 0.911 8.345 8.339

KK 0.998 0.996 0.997 0.999

p HC HC HC

MTT

Cpenma BpeTHOCT -0.002 0.032 0.034

CA 0.108 0.235 0.236

KK 0.999 0.995 0.995 0.999

p HC HC HC

Jleo unTerpan %

Cpenma BpeTHOCT 0.441 -0.119 -0.501

Ca 1.994 1.957 1.994

KK 0.995 0.989 0.985 0.996

p HC HC HC

Jleeo RP %

Cpenmba BpeTHOCT 0.203 -0.034 -0.238

CA 1.095 1.780 1.804

KK 0.995 0.987 0.988 0.997

p HC NC HC

TaGesna npencraBiba Cpeibe BPEJHOCTH U CTaHIapIHe AeBHjaluje pa3iuke u3mely odbcepsepa (A,
b, 1) 3a mapametrpe IAEA codtBepa, kao 1 u koeduiujeHTe KOpenamnumje.

C- cranpapana aesujanmja; KK- koedpunujent kopenanuje; HC- necurnupukantao; RP-
Rutland Patlak
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Ta6ena 21. arep-o0cepBep penpo yluOHIHOCT KO OJPACIIUX

O6cepBepu AB ALl BII Cpenma BpeHOCT

KK
NORA20
Cpenma BpeTHOCT 0.003 0.004 0.001
CI 0.056 0.029 0.045
KK 0.998 0.999 0.998 0.999
p HC HC HC
NORApm
Cpenma BpeTHOCT -0.001 0.002 0.002
CJ 0.012 0.016 0.016
KK 0.995 0.992 0.991 0.998
p HC HC HC
PM/max
Cpenma BpeTHOCT -0.001 0.001 0.001
CI 0.003 0.002 0.004
KK 0.996 0.995 0.995 0.998
p HC HC HC
OE20
Cpenma BpeIHOCT 0.092 -0.069 -0.081
CJ 0.676 0.684 0.632
KK 0.998 0.998 0.998 0.999
p HC HC HC
OEF+20
Cpenma BpeTHOCT 0.062 -0.055 -0.117
CI 0.585 0.787 0.749
KK 0.998 0.998 0.998 0.999
p HC HC HC
MTT
Cpenma BpEIHOCT 0.062 0.132 0.171
CJ 0.373 1.305 1.270
KK 0.996 0.995 0.995 0.998
p HC HC HC
JleBo unrerpan %
Cpenma BpeTHOCT 0.508 0.825 0.317
CI 2.501 2.762 2.461
KK 0.993 0.992 0.992 0.997
p HC HC HC
JleBo RP %
Cpenma BpeTHOCT 0.141 0.734 0.593
CI 2.100 3.511 3.074
KK 0.992 0.986 0.987 0.995
p HC HC HC

Tabena mpencTaBiba Cpeilbe BPEIHOCTH M CTaHIApIHE JeBUjalldje pasznuke usmel)y obcepBepa
(A,b,II) 3a mapamerpe IAEA codtBepa, kao u u KoeduiMjeHTe Kopealuje.

CI- cramgapnna nesujanuja; KK- koedunujent xopenammje; HC- nHecurnudukantHo; RP-
Rutland Patla
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Tabena 22. ntep-o0cepBep penpoaylUOUITHOCT KO Jielie-CTpaTU(UKOBAHO MpeMa KBaJTUTETY

npeHaxe, yzpacty u COb
Obcepepn  [lobpa  Jloma/HenoTtmyHa <12 >12 CdB>40% CdB<40%
Ab JIpeHaxa JIpeHaxa Mecel  Mecelu

NORA20

Cpenma

BPEIHOCT -0.002 0.016 0.001 0.005 0.005 -0.005
CH 0.039 0.048 0.044 0.043 0.034 0.062
KK 0.997 0.998 0.997 0.999 0.998 0.999

p HC HC HC HC HC HC

NORApmM

Cpenma

BPEIHOCT -0.001 0.004 0.001 0.001 -0.001 0.006
CH 0.005 0.018 0.006 0.013 0.005 0.022
KK 0.985 0.988 0.996 0.987 0.998 0.988

p HC HC HC HC HC HC

PM/max

Cpenma

BPEIHOCT -0.001 0.001 -0.001  0.001 -0.001 0.001
CH 0.003 0.009 0.004 0.006 0.002 0.009
KK 0.982 0.985 0.993 0.984 0.998 0.988

p HC HC HC HC HC HC
OE20

Cpenma

BPEIHOCT -0.063 -0.225 -0.341  0.013 0.011 0.200
Cca 1.113 1.250 1.160 1.144 1.078 1.373
KK 0.993 0.996 0.995 0.995 0.996 0.996

p HC HC HC HC HC HC

OEF+20

Cpenma

BPEIHOCT -0.101 -0.200 -0.272  -0.053 -0.045 0.011
CH 1.856 1.067 0.788 0.999 0.861 0.755
KK 0.995 0.997 0.997 0.996 0.997 0.995

p HC HC HC HC HC HC
MTT

Cpenma

BPEIHOCT -0.016 -0.032 0.015  -0.009 -0.021 -0.023
CH 0.143 0.093 0.116 0.137 0.158 0.114
KK 0.997 0.999 0.998 0.998 0.998 0.999

p HC HC HC HC HC HC
JleBo

HUHTETpal
%

Big;i:)"; 0.718 0.100 -0.045  0.729 0.432 0.466
o 1.806 2.269 2.277 1.774 1.822 2.500
KK 0.984 0.992 0.980 0.984 0.989 0.995

0 HC HC HC HC HC HC

Jleeo RP%

Cpenma

BPEAHOCT 0.282 0.050 0.227 0.189 0.136 0.400
Ch 1.169 0.944 1.270 0.995 1.153 0.910
KK 0.992 0.998 0.983 0.997 0.989 0.999

p HC HC HC HC HC HC

Tabena mpezacTaBiba Cpeilbe BPEAHOCTH U CTaHIapIHE JAeBHjaruje pasiuke udmely oocepsepa (A,b,I1) 3a mapamerpe
IAEA codtBepa, kao u 1 Koe(duUIljeHTe Kopenaiuje.
C- crannapnua nesujaunja; KK- koepunujent kopenanuje; HC- HecuranduxantHo; RP- Rutland Patlak
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Tabena 23. Hurep-oOcepBep penpoaAyIUOMIHOCT KOJ OApacIuX-CTpaTU(UKOBAHO TpemMa

KBAJIMTETY ApeHaXKe, YKynHoj OyOpexxHoj ¢pynkuuju u COb

Ob6cepepu Ab JToGpa Jloura/uenormnyHa Hapymen OuyBan TER  C®b>40% CDb<40%
JIpeHaxKa JIpeHaxKa TER

NORA20

Cpenmwa 0.006 -0.007 -0.006 0.006 -0.007 0.015

BPEIHOCT 0.042 0.088 0.077 0.050 0.079 0.059

CH 0.999 0.990 0.996 0.999 0.997 0.998

KK HC HC HC HC HC HC

p

NORApmM

Cpenmwa -0.001 0.001 0.001 -0.001 -0.001 0.001

BPEIHOCT 0.005 0.020 0.018 0.010 0.006 0.016

CH 0.983 0.989 0.992 0.996 0.999 0.994

KK HC HC HC HC HC HC

p

PM/max

Cpenmwa 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 -0.001

BPEIHOCT 0.004 0.009 0.007 0.006 0.006 0.008

Ca 0.982 0.992 0.995 0.996 0.994 0.994

KK HC HC HC HC HC HC

p

OE20

Cpenmwa -0.143 -0.098 -0.321 -0.088 -0.229 -0.166

BPEIHOCT 1.252 1.200 1.335 1.195 1.031 1.206

Ca 0.998 0.996 0.997 0.998 0.999 0.998

KK HC HC HC HC HC HC

p

OEF+20

Cpenmwa 0.055 -0.077 -0.154 0.117 0.114 0.138

BpEIHOCT 0.456 0.999 0.613 0.569 0.631 0.581

CA 0.997 0.999 0.998 0.999 0.999 0.999

KK HC HC HC 0.039 HC HC

p

MTT

Cpenmwa 0.025 -0.149 0.076 0.058 0.121 0.040

BPEHOCT 0.138 0.975 0.540 0.316 0.408 0.603

CA 0.999 0.985 0.990 0.997 0.996 0.989

KK HC HC HC HC HC HC

p

JleBo

UHTpTpan?o

Cpenmwa 0.453 0.125 0.538 0.666 0.647 0.633

BPEHOCT 2.244 2.879 2.847 2.613 2.557 2.773

CAa 0.993 0.983 0.993 0.991 0.990 0.996

KK 0.030 HC HC HC HC HC

p

Jleo RP%

Cpenma 0.561 -0.625 -0.273 0.373 0.058 0.133

BPETHOCT 1.911 2.222 2.309 1.928 2.029 2.145

CAa 0.993 0.987 0.994 0.992 0.999 0.996

KK HC HC HC HC HC HC

p

TabGena mpencraBiba Cpebe BPEIHOCTH U CTaHAApIHE JIEBHjallfje pas3iiuke u3mel)y obcepBepa
(A,b) 3a mapametpe |AEA codTBepa, kao 1 U KoeduijeHTe Kopenanuje.

CJI- crannapaHa nesujanyja; KK- koepunujent kopenaruje; HC- necurandukantao, RP- Rutland
Patlak
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I'padpuuxu nmpuka3 uaTEp-06CcepBep ananm3e 3a mapamerap NORA20 y menujaTpujckoj u aayaTHO]
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Cauxka 16. Bland- Altman rpadukonu nomynamnuja geue (a, b, ¢) u oapacaux (d, e f). X oca
npezcTaBiba cpenme BpeaHocTu 3a napamerap NORA, nok Y oca mpeacraBiba pazinuky uzMely

BpenHoctd NORA mehy obcepsepuma.
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5. Jluckycuja

Omncrpykuuja MpoToKa ypuHa MOXe J0OBECTH JI0 OTIICTPYKTHBHE ypoIlaTHje- Juataije 0yopexHe
Kapiuie, 4Yamuia Wi Yyperepa U OICTpyKTHBHe HedpomnaTtuje (omreheme OyOpexHOT

napenxuma). [{uib Tepamujcke cTpaTerdje CyCIeKTHE YPOOICTPYKIMje je odyBame OyOpekHe

byHK1IIHjE.

Junatanyja ypuHapHOT TpakTa c€ YeCTO OTKpHBa TOKOM Tperjena abaoMeHa yATPa3BYYHO WIIH
KOMjyTepU30BaHOM TOMOTPa(HjoM Yy OJICYCTBY KIIMHHYKHUX 3HAKOBA M CUMIITOMA. Y jeTHOM OpOjy
cilydajeBa Juiartalyja caOUpHOT CUCTEMa je yIPY)KEHa ca aHATOMCKOM OIICTPYKIIHjOM OJJHOCHO
CTEHO30M IITO JIOBOJHU JI0 MPOTPECHBHE aTpoduje KOpTUKaHEe OyOpexHe mMace U HapyllaBamba
OyOpexHe QyHKIIH]je, a TO 3aXTeBa TePANjCKy HHTEPBEHITH]Y. Y OCTAIUM CIIy4ajeBHMa PaJIH Ce O
AHATOMCKO] BapHjalUju Koja y3pOKyje AWIATalHjy IHjeITOKAIUKCHOT CHCTEMa Y OJICYCTBY
OIICTPYKIIHje, OTHOCHO cTeHo3e. CTora je motpeda 3a Mmoy3JIaH|uM JTUjarHOCTUYKHUM TECTOM KOjUM
he ce pa3iMKOBaTH OICTPYKTHBHA OJ] HEOICTPYKTHBHE IHjEIOKAIMKCHE IWIATalHje Y3
eBanyanjy 0yOpexxHe (QyHKIMje W ONPEACIIUTUA TepallijcKa CTpaTerrja 3a KOH3EPBATUBHY WM
XUPYPIIKY OIMpaBJaHa, MOr0TOBO 300T HAMPEIOBaKka Y XUPYPIIKOM JICUCHY ypoorcTpykiuje [44-

47].

VYnpaBo je auHamMcka cuUMHTUrpaduja OyOpera BakaH AMjarHOCTHYKU TeCT 3a AUdepeHLujanny
JIMjarHo3y ONCTPYKLMje U Aunaranuje cabupHor cuctema OyOpera. Busyenna unTepriperanyja
CEKBEHIIMJaJITHUX CJIMKA, paJuopeHorpadcka KpuBa U JOCTYIHU KBAHTUTATUBHU NapaMeTpU jecy
OCHOB 32 MHTEPIpETALH]y AUHAMCKE clMHTUTpaduje OyOpera, Maja MHTEpIIpETaIlMja HUJE YBEK
jeanocraBHa. [1o3HaTO je ga MpoayKEeHO TPaH3UTHO BpeMe paanodapmaka Kpo3 OyOper Huje yBeK
y 3Ha4ajHO]j KOpenanuju ca onctpykiujom [48]. Cpaka nunaraiuja cabupHor cucrema , 6e3 o03upa
Ha y3pOK, OWJIO /1a je OINCTPYKIIMja, eKCTpapeHaH! MHJEeJIOH WK MOCTOolepaTUuBHA AUJIaTalluja
MOTY pe3yJITHUpPaTH ,,eheKToM pe3epBoapa’. JluypesHu peHorpaMm CIyKH J1a pasiukKyje ,Jeme
caOupHe cucTeme oJ] IpaBe ONCTPYKIHMje MpoToka ypuHa. Haxanocr, ,,edexaT pesepBoapa‘, Moxe

Jla ce IOTOJU U TOKOM JIMYPETCKE U KacCHE MOCTMHUKIMOHE (pa3e, mTo ce o0jalnimaBa YHHECHUIIOM
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Jla ¥ Tope] T0jayaHor MPOTOKa YpHHA TMPOY3POKOBAHOT IUYPETUKOM, pamuodapmak mopa aa
HUCITYHU JUJIATHPAHU MCJIIBUC Y HCJIMHHU JOK CC HC CTBOPH KpUTHYAH XUAPOCTATCKU NIPUTHCAK KOjI/I

he omoryhutu meroBo ajbe KpeTame HU3 ypUHApHH TPakT [49].

WuTepnperannja quHaMCKe cIMHTUTpaduje OyOpera ce TpaIulMOHAIHO 3aCHUBA HA TyMaudewy
HAjjeIHOCTAaBHUJUX M Hajuemhe kopumIheHUX TPaJAUIMOHAIHUX EMIIMPHJCKUX TapaMmeTapa
peHorpamMa, Kojuma ce KBaHntudukyje 6yopexHu TpaH3ut: Tmax- BpeMe J0CTU3akha MaKCUMATHOT
Opoja ummysca Ha peHorpamy (HOpMaHO 10 S MuHYTa), T1/2- BpeMEHCKH MHTEpBal 3a KOju Opoj
UMITyJICAa Ca MAKCHMAJIHOT IaJ{HEe Ha MOJOBUHY OJ] MAaKCUMAaJIAaHOT U JHUYPETCKO T1/2- BpeMEHCKH
MHTEPBAJI TIOCJIE AIJIMKOBAmka JUYPETHKA 32 KOJU C€ aKTHUBHOCT y CaOMPHOM CHUCTEMY CMambH Ha
MOJIOBUHY, Mepehu o] Tauke Ha peHorpaMy y Kojoj je nat nuypetuk. Bpennoct T2 mama ox 10
MUHYTa UCKJbYUYj€ ONCTPYKILH]Y, BpenHocT 10-20 MuHyTa 1aje eKBUBOKaJIaH Haias, 10K BPEIHOCT
Beha ox 20 MuHYyTa HE MOXE UCKJBYIUTH ONCTPYKIHMjy. Kox pane nuypercke ctumynaruje (PO
IIPOTOKOJI), OBE BPEAHOCTH Iuype3Hor Ti HUCY BanmmaHe 300T paHOT yTHIdja JAWypETHKAa Ha
TPaH3UT KPO3 MapeHXUM U cabupHu cuctem OyOpera. Ha BpegHocTH OBUX mapaMerapa 3Ha4ajHO
yruue (yHKIMja nojenuHaysor oyopera. O0nuk paguopeHorpadcke Kpuse, a caMmuMm TUM 1 T12
3aBUCH | 01 Xujparuje, QyHkiuje Oyopera, BpeaHocTd Tmax, BpeMeHa TUypeTcKe CTUMYJIAIHje,
nyHe Oemuke, OJCycTBa edeKTa rpaBUTAIMje, Kao U 3anpeMuHe OyOpexHe kapiwie. CBe oBO
MOXE Jla yTW4e Ha MOrpemHy uHrepnperauujy omcrpykuuje [50]. Tako, momamu nooOujeHu
MOCTMUKIIMOHOM aKBU3UIMJOM (HAKOH caT BpPEMEHAa WIM Mame O] MOoYeTKa CHHMamwa), KOoju
o/ipakaBajy edekar rpaBUTaIM]e U MPAKIHEHA OCIINKE, MOTY OUTH Y CYITIPOTHOCTH Ca 3aKJby4YKOM

J0O0MjeHUM Ha OCHOBY BpelHOCTH T1/2 U ,,JI0I1y JpeHaKy MpeTBOPUTH y 100py* [51].

Edexar rpaBuTanyje u npasHe Oelnke MMa BEIWKH 3Ha4a] KOJ OJUI0KEHE OyOpeskHe JIpeHaxe.
Crora npenaxa 6u Tpebasio 1a Oy/e TymMaueHa napaMeTprMa Koju y3uMajy y 003up 1 oBe GakTope,
a Ha Koje OyOpexxHa (yHKIMja MMa MamHd yTHLAj. To Cy YyIpaBO HOBHjH KBAaHTHUTATUBHU
napameTpu apeHaxe nuypesHe auHamcke cuumHTHTpaduje NORA u OE. OBu mapamerpu najy
MoryhHocT kBaHTH(UKaIH]e OyOpexkHe TpeHa)xe y OUIo KOM TPEHYTKY peHorpadcke akBU3HUIH]€.
Penanna aktuBHOCT y ofjpehenom MomeHTy (20. MUHYT aKkBU3UIIH]j€, Kpaj JUYPETCKE CTUMYIIALIN]E,
NOCTMUKIIMOHA aKBH3HIIH]ja) T0/IeJbeHa ca PEHATHOM akTHBHOIIhy n3Mel)y mpBor 1 Ipyror MUHyTa
nedunnire mapamerap NORA, nok OE npencrasspa mpolieHaT u3inydeHe akTUBHOCTH U3 OyOpera

y oapehenom tpenytky (20. MuHyT, onpeheHO BpeMe HAKOH TUypeTCKe cTumysamuje). Bakna
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MIpPENopyKa 3a MHTEPIPETANH]y NUYype3He TUHAMCKE CHUHTUTpadHje jé TOCTMUKIIMOHA CITUKA U

u3pauyHaBame napamerpa NORA Ha MOCTMHKITMOHO] akBU3uIHju [37].

HocrymaocT codrBepa 3a uspauyHaBatbe NORE u OE mpencraBiba BeIWKH MpoOieM, Kao H
CTaHJapAu3alfja OBa JBa MapameTpa y HUJbY nopehema pe3ynTrara pasiuuuTHX HYKIEapHO

MCIULHNHCKHUX LICHTApa.

Y oBoM ucTpakuBamy je koputthen |AEA codTBep 3a 00pany nuHaMckux ctyauja 0yopera. OBaj
nporpaM HyIu u3padyHaBame HOBUjuX mapamerapa apeHaxxe NORA u OE. Kako codreepu 3a
u3padyHaBamke OBUX IapaMerapa HHCY yBEK Owim JOCTYHHH, Beh ce MHTepmnpeTannja TuHaAMCKe
cuuHTUTpaduje Oyopera 3acHUBaNIAa HA TPAAUIIMOHATHUM KBAaHTUTATUBHUM MapaMeTpuMa, UJb je
O0no Oo0yxBaTUTH pa3nuuuTe paauodapmake U paguopeHorpadcke mporokosne. Tume Ou ce
OJIpeiIie TPaHUYHE BPEAHOCTH 3a OyOpexHy onctpykiyjy napamerapa NORA u OE u nokpuim
yoOHW4ajeHn CIMHTUTPAPCKH MPOTOKOIU KOJU C€ KOPUCTE Y CBAKOAHEBHO] MPAKCH. YKYITHO je
ananmmzupano 990 kpuBa, aBa paauodapmaka M TPU MNPOTOKOJA TUHAMCKE CHUHTUTpaduje
O0yOpera. Hajseha npeanoct oapehuBama rpannunux BpeqHoctd NORA u OE 3a onctpykuujy je
cMameme Opoja  Heompeaesbyjyhux Haja3a CTaHJapJHe HWHTEPIpPEeTalnje JTUHAMCKE
cruHTHTpaduje, MTO y CBAKOAHEBHO] ITPAKCH HyKJIeapHEe HEPPOypoJIoTHje pecTaBiba MpooieMm,
jep je KJIMHHYapuMa BaXHO OMNPENENIUTH Hala3e Kao OINCTPYKTHUBHE WM HEONCTPYKTHBHO
munatupadHe. CMameHa ¢(yHkiuja OyOpera w/miam cmambeHa COb u u3paxeHa auiatanyja
caOMpPHOT CUCTEMa OTEeXaBajy CTaHJapAHYy MHTEPIIpETaIlM]y ITMHAMCKUX cTyauja 0yopera. [lopex
TOora, OWUJIO je BaXXHO JOKAa3aTU PENpOAYIUOMIHOCT OBUX TMapameTpa JApeHaxe, Kako Ou ce

OMOFYFII/IJ'IO nopeljeH,e pa3yiTara pa3JMiIuTUX HYKJIICAPHO MCAUIMHCKUX LCHTAPa Y HaI_HOj 3CMJbU.

Pamnodapmak ®°MTc-DTPA ce uecto ynoTpe6IbaBa 3a IMHAMCKY CIHHTHTpadujy 6ybpera, nako
je mpenopyka na TyOysncku paauodpamanu Oyay npBu u300p. ['NaBHH pas3jor je HHCKa CTola
eKcTpakuuje y nopehemy ca TyOynckuM paauodapmanuma. M nopex tora, oBaj paguodapmax je
y IIUPOKO]j yIIOTPeOr y MHOTHM 3eMJbaMa, IPEBACXOAHO Ce KOPUCTH 3a AMHAMCKE CTyauje OyOpera
Ko oxpaciux. Y Hamioj 3emibr DTPA je pagnodpamak ca Hajayxom TpamunujoMm. Pasmo3u cy
JIOCTYITHOCT, HUXa IleHa U MoryhHOCT Aa ce mopen apeHaxe O0yopera u CDb, pauyHa u cromna
riomepyncke ¢uirpanuje [52,53]. 30or HemoBoJbHE (hapmakokuHeTHKe, ymorpedba DTPA

nosehaBa Opoj EeKBUBOKAJIHUX Haja3a y OAHOCY Ha paauodapMake KOju ce U3IIydyjy TyOyJICKOM
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CEKpeIrjoM, TIOTOTOBO Y ClIy4ajy cMameHe 0yopexHe pynkmuje [54,55]. 3aTto 6u mpumena NORA
u OE wmana BenMKM KIMHWYKA 3Ha4aj. JlOCTYmHHM mOIAnM W3 JIMTEpaType HE OIHCY]Y
W3payyHaBamke OBHUX Iapamerpa OyOpexxkHe apeHaxe koxm DTPA nuypesne auHaMmcke
cuuaTturpaduje. Heke cryauje omucyjy pasiauuuTe KBAaHTHTATHBHE IapaMeTpe IUHAMCKE
cuuaTUTrpaduje OyOpera, Kao IITO je pe3uayliHa KOPTUKAJIHA aKTMBHOCT, ald HAa MajoM Opojy

MCIIUTaHUKA 0€3 UCTOPH]jE YPOOTICTPYKIIHjE HMIIH OUIT0 KaKBOT OyOpeskHOT 000Jbema [56].

[Ipotokon *¥*™Tc-DTPA ®+20 nuypesHe AuHAMCKE CHMHTUTpaduje 103B0JbaBa HAjOOIBH YBUI Y
MPUPOJTHU TOK OyOpexHe apeHaxe Oe3 paHe AMYypeTcke ctumylanuje. Mehyrum, HapyiieHa
OyOpexHa (yHKIMja W W3pakeHa TuiIaTanuja cadUPHOT CHUCTEMa MOTY JaTh HEKOHKITY3WBHE
Halla3e M TOpel HMHTEpPIpEeTalyje MOCTMUKIMOHOT pEeHOrpaMa. YIpaBo je cMameme Opoja

€KBHBOKAJIHUX Hajla3a Haj3HAYajHUJU pe3ynTaT J00HjeH Y OBOj TPYIH UCIIUTHUKA.

VY rpynu HCIHUTAaHUKA ca MpoTokonoM “"Tc-DTPA ®+20 amypesHe muHAMCKe CHMHTHrpaduje
VKYITHO je aHanu3upaHo 249 O0yOpekHUX jeUHHIIA, OAHOCHO paguopeHorpadckux KpuBa, 10K je
Koz 153 OyOpexkHe jenuHuIe TIocTojalla CyMiba Ha ONcTpyKuujy. KoHauana KIMHUYKA AMjarHos3a
j€ ypooricTpyKIujy nmoTBpAmia kox 73 0yopexne jenunuie. OapehuBame rpaHiYHAX BPEAHOCTH
napamerapa apeHaxke NORA u OE 3a oncrpykiujy je mamo HajBehw KIMHHYKH 3HA4a] OBO]
cryauju. Y Oyayhoj mpakcu ympaBo 6u mapamerpu NORA u OE mornm na kimacu@ukyjy
€KBHBOKAJIHE Hajla3e Kao ONCTPYKTUBHE OJJHOCHO JuiIaTupaHe. bpoj eKkBUBOKaNIHUX Haaza je Ouo
41, onx uera je NORApm Tauno pexnacudurobana 40 Hamaza, 1ok je mapamerap OEso TauHo
pexnacudukoBao 36/41 wmamasza. Jlakne, y oBoj rpymu mnamnujeHara je NORApm o6wmo mako
CYNEpUOpPHUjU MapaMeTrap 3a JeduHucamy omncrpykuuje y oanocy Ha OEgo, a koepuuujeHTH
ciarama u3Mel)y oBuX mapamerapa M KOHayHe KJIMHUYKe JujarHose cy omnm mpeko 0.9, nok je
Koe(pHIMjeHT clarama KOHAYHEe KJIMHHWYKE JUjarHO3€ W CTaHJapAHE WHTPIpETalnje peHorpama
uMao aymio mamy BpenHocT (0.468). [Tapamerap NORApPM je mMao jenad JaXKHO TO3WTHBAH
Haunas (0.23) 3a oncTpyKuujy 300r U3paxkeHe AujaTaluje M1jeao-KaIuKCHOT CUCTEMa Y3pOKOBaHe
CTEHO30M TNHjenoypeTepuyHor Bpata. OHO IITO Takohe Jaje BEIMKH KIMHUYKK 3Hayaj jecTe
ommmuna cnieruduaaor NORApmM u OE40 3a nujarHo3y ONCTPYKIHjEe Y OAHOCY HA CTaHIapIHY
WHTEpIpeTanujy 1uHaMcke cruHTurpaduje 6yopera (99% 3a oba mapamerpa y omHocy Ha 64%

KOJI KOHBEHIIMOHAIIHE peHorpaduje).
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Jlakie, y TpynM WCIHMTaHWKa ca TpoTokonmoM PMTc-DTPA ®+20  muypesHe auHAMCKe
cuuHTUrpaduje, ocnabibeHa OyOpekHa ¢(uHKIMja W/ cMameHa CDb, y3 HemTo nommjy
(dhapMakOKMHETUKY paguodapmaka yciieq H3IydydBama IJIOMEpYyJICKoM (rutpamujom cy Ouiu
[JIABHH ~ pa3lio3d 32 OTeXaHy UHTEpHIpeTanjy JIuHamcke cuuHTUrpaduje OyOpera
KOHBEHIIMOHAITHOM METOJIOM (TyMademe paauopeHorpadke KpuBe y3 HHTEPIPETAIH]Y apaMmeTpa
T2 ¥ BU3yeNHY HHTEpIpETAIjy MOCTMHUKIMOHOT peHorpama). JledbuHucameM TpaHUYHUX
BpeaHoct NORA u OE Ha MOCTMUKIIMOHO] aKBU3HIMjU he y CBaKOAHEBHO] MTPAKCH ONPEACIIUTH

OBE€ HaJla3e Kao ONCTPYKTUBHE, OHOCHO JWJIaTUPaHe, ITO he yTHIaTH Ha AaJbU TEPAIHjCKH TOK.

Wneja pane quypeTcke CTHMYJIANHjE j€ J1a CKpaTH BpeMe aKBU3HIIMjE JUHAMCKE CIUHTUTpaduje
OyOpera. OBo je MoceOHO BayKHO 3a [eANjaTPUjCKY MOMYIaIH]y, 1a Cy IPOTOKOJIHU paHe TUYpPETCKe
ctumynanuje (P-15, ®0, d+2) mpeanoxkenu ojn crpaHe EBporickor yapyxkema HyKIeapHe
menuiuHe (enr. European Association of Nuclear Medicine, EANM) 2001. roxune [57]. Cmatpa

ce Jia HHje/laH IPOTOKOJI paHe JUYPETCKE CTUMYJIAIlUje HeMa IPEJHOCTH Y OJHOCY Ha apyre [57].

Y mpakcu ce paHa auypercka crumynanuja DTPA nunamcke ciiuaTurpaduje 6yopera KOpucTy u
koja oapaciux. [lopex Tora mTo ce ckpahyje BpeMe Tpajama CTyAMje, YCIEA paHe aruTuKaIuje
IMYpeTHKa, cMamyje ce Opoj eKBHBOKAJIHHMX Haia3a, OJHOCHO jaCHHjE CE JOHECH 3aKJby4aK O

MOCTOjarby OTNICTPYKIIH]E.

V Ipynu MCIHTAHMKA ca NpoTokoioM “Tc-DTPA ®+2 jguypesHe OMHAMCKe CLMHTHTpaduje
aHAJTM3UPAHO je YKYNMHO 186 OyOpeXHUX jeIMHULA, OTHOCHO PaJUOPEHOrpadCKUX KpHBa, 01 Yera
je ko 129 nocrojana cyMma Ha ONCTPYKTHUBHY yponaTujy. 3anaxa ce Mambu Opoj eKBUBOKAIHUX
Haja3a JoOMJeHUX CTaHAApTHOM UHTEPIIPETAIlM]UM peHOTrpama KO/ paHe TMYPETCKE CTUMYJIAIIN]je
y ogHocy Ha ipotokoi I TTIA ®+20. Bpoj ekBuBOKaJIHUX Hajla3a y OBOj IPYyNU UCITUTaHUKA je OUO
21/129 (16%), 1ok je y Tpynu HCIHUTAHUKA Ca AIUTMKAMjOM AuypeTrka y 20. MUHYTY aKBU3HILIH]jC
om0 41/153 (27%). Crynuje cy moTBpAMIIC Mamku OpOj EKBUBOKATHHUX Halla3a KO paHe JUYPETCKE
crumynanije DTPA  nunamcke cumuTturpaduje Oyopera y omnocy Ha kacHy [58]. Takobe,
UHTEpIpeTanrja paguopeHorpagcke KpHBe je TakBa J1a C€ HE MOXE MNPAaTUTH NPHPOJIHU TOK
TpaH3uTa paauodapMmaka, ycled paHe AUYpeTcKe cTumynanuje, Beh je TpaH3uT yOp3aH.
Henocrarak oBor mpoTokoia quype3He NTUHAMCKE CIUHTUTpaduje je U yTUIla] paHe arTuKaiuje
nuypetrka Ha oapehuBame CDOBb [59-61]. [Ipema koHAYHO] KIMHUYKOj JWjar€Hosu, Owio je 73

ONCTPYKTUBHUX, OAHOCHO 56 Hama3a ca HCOIICTPYKTHBHOM ILI/IJ'IaTaI_[I/IjOM. CTaHI[ap,Z[HOM
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WHTEpIpeTanujoM peHorpaduje, ko 72 Hallaza ce HUje MOIJIa HCKJbYYHTH OTICTPYKIIH]ja, O] TOTa
je 9 Hamaza OWJIO J@KHO MO3UTHUBHO. M3pakeHe nuiaranuje MHjeOKATUKCHOT CHUCTEMa MU
OyOpexHa cnabocT cy OWIM TTIaBHU pasiio3d Ja CTaHAAapAHA WHTEpIIpETalHja peHorpama Huje
MOTJIa JIJa UCKJbYYM OIICTPYKIIM]Y KOJ JIAXKHO TO3WTHMBHHMX Hanaza. Crora, kopumheme |AEA
codTBepa 3a 00paay TMHAMCKUX CTyauja Oyopera, motom u3paudyHaBame napamerapa NORA wu
OE u na kpajy onpehuBame rpaHMYHIX BPEJHOCTH OBUX ITapaMeTapa 3a OICTPYKLHU]y UMa BaykaH
KIIMHUYKH 3HA4aj. YIPaBO KOJ U3PaKECHUX JHIIaTalja cabupHoOTr cucrema Oyopera u OyOpekHe
ciaboctu ca i 0e3 cHikeHe CDB, 1mITo je 1 pasJior JlaXHO MO3UTUBHKX Hajla3a 3a ONCTPYKIHU]Y
U CKBUBOKAJHUX Hajaza, wu3pauyHaBame mnapamerapa NORA u OE y3 cranmapany
UHTEepHpeTanujy OyOpera naje 3Ha4yajaH AWJarHOCTHYKU JONMPHHOC. TpuaeceT miecT Haiasa
HEOIICTPYKTHBHE AWMJIATAIUje je JOOMjCHO CTaHIapTHOM UHTEPIIPETALNjOM, IITO j& TIOTBPAMIIA U

KOHa4YHa KJIMHHU4YKa ,Z[I/Ij ar"o3a.

Pesynaratu cy mokazanu ga cy rpanuyHe BpeaHoctd 3a NORApm u OE 20 munyra HakoH
JUpeTcKe CTUMYyJaluje y TPy MCHHTaHHMKA ca HpoTokomoM “MTc-DTPA ®+2 muypesne
JUHAMCKE CHMHTUTpaduje HEIITO HWXKE Y OJHOCY Ha TPYIy UCIUTAaHUKaA ca mporokosnom DTPA
O+20. Objammeme Moxke OUTH OpkH OYOpEKHU TPAH3UT yciell paHe TUYpPeTCKe CTHMYJIALyje.
[Tapamerap OE®D+20 je tauno kinacugpukoBao ornctpykuujy y 70/73 OyOpexkHe jenuHuIe, I0K je
NORApM Tauno ki1acudukoBaia ONCTPYKIHjy y 69/73 OyOpexHe jeauHuiie. Y oJHOCY Ha TPyIy
ucnuranuka ca nporoiomM DTPA ®+20, napamerap OED+20 nokasyje HemTo 60Jbe clarame ca
KOHAYHOM KJIMHMYKOM JujarHo3oM. CBakako, OBM THapaMeTpH JIpeHaxe Cy IOKa3alu
CYMEpUOPHOCT y OJHOCY Ha CTaHAApJAHY WHTepmperanujy Oyopera. CrenuduvHocT 3a Hanmas
orctpyknwje je 97% 3a mapamerap NORA, ogrocHo 98% 3a OF y onHOCY Ha 64% 3a craHmap Iy

MHTEPIIPETAIN]y IUHAMCKe cluHTUTrpaduje oyopera.

¥MTc-EC je oTkpuBeH M TecTHpaH Ha Jbyauma 1992 [62]. OBaj Ty6ynacku paguodapMak je y
ynoTtpeOu y Hallloj 3eMJbH O Iipe nap roguHa. Kapakrepuctuke oBor paguodapmaka ce Hajuenihe
nopeae ca MAG3. V nopehery ca MAG3, nipenHocTH Cy Jakmie oOeekaBame, BUIA CTOMA
eKCTpaKIHje, Mamkbe BE3MBAIE 33 NMPOTCHHE IIa3Me M Mame XelaTOOMIIMjapHO Be3uBame [63].
Crynnje mokasyjy na je dapmakokuHetnka P°"Tc-EC ciudHa XUIypaHY ca CIMYHOM CTOTIOM
eKkcTpakiuje ob6a pagumodapmaka KO BOJIOHTEpAa Kao W KOJ TMaljeHata ca OyOpeXxHHM
obosbemuma [54]. Takole, cTyauje HaBoJe 00JbY €BaTyallH]y IpeHaxe, Kao U Mambe BPEIHOCTH 3a

napamerap Tmax guHamcke cuuHTUTpaduje OyOpera [64]. OBaj paamodapmak oJakiIaBa |
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BU3YEITHY WHTEPIPETAIHjy peHOrpama 300T BHCOKOT KBAJIHTETa CEKBEHIIMjAIHUX CIUHTHUTpaMa.
300r cBHUX HaBEJACHHUX OCOOMHA, CTyIHje Cy ce OaBmie mopehememM oBor panguodapmaka u JMCA
Kao0 3JIATHOT CTaHJapaja 3a u3pauyHaBame QyHKIU]je OyOpera. 3ak/bydak je OMO Ja BPEIHOCTH
CDdb pauynare EC nuHamckuM cryaujama OyOpera BHCOKO KOpeIupajy ca BpeaHOCTHMA
O0yopexxne ¢ynknuje pauynatre DMSA cratnukom cruaTurpadujum Oyopera m nga EC moxe
3aMeHHTH 371atHH ctannapa DMSA [65-71]. Takohe, ctynauje cy moTBpania Mamy ancopOoBaHy
7103y 3pauema KoJl nanujenara koju cy pagunu EC nunaMmcky cuuHTUrpadujy 0yopera y ogHocy

ma DTPA [72].

V rpynu ucnutanuka ca npotokosioM PMTc-EC d+2 muypesne nuHaMcke cHTUrpaduje yKymHO
je aHammsupano 212 OyOpexHHX jeqUHHIA, OJHOCHO pamuopeHorpadkux kpuBa. Beh kox
BU3YEJIHE HWHTEpIpeTanrje AUHAMCKe cHuHTUrpaduje OyOpera youyaBa ce OOJbM KBAJIUTET
CEKBEHIIMjaTHUX CIHUHTUrpaMa y ogHocy Ha DTPA 36or Beh ommcanux mpeaHoCTH TyOyJICKOT
pamuodapmaka. Ilopen KBaHTHUTATHBHHX MapameTapa U paauopeHorpadcke KpuBe, BaKHA j€ H
BH3YeJTHA MHTEpENpeTalrja Kako 3a BpeMe aKBU3HIINje JUHAMCKe ciimHTUTpaduje Oydpera, Tako

" Ha ITIOCTMUKIIUOHOM CLHIUHTHUI'PDAMY.

Kao u xox mperxomHa JBa mpoTokona auypesHe auHamcke cuuHturpaduje (DTPAD+2 u
DTPA®+20), pesynraru nmokasyjy 3Ha4ajHo 6oJee cinarame mapamerapa NORApm u OED+20 ca
KOHAYHOM KJIMHMYKOM JIMJarHO30M y OJHOCY Ha CTaHJAp/Hy HHTEpHpeTanujy peHorpaduje.
Koedunujentn cnarama 3a moMeHyTe napamerpe ApeHaxe cy uzHaz 0.9 3a cBa Tpu mpoTokona y

OJTHOCY Ha BPEAHOCTH 3a CTaHJApJHY UHTEPIIPETallljy peHOrpama.

I'pannune Bpennoctu mapamerapa NORA u OE 3a oncrpykmujy cy 6mie 0.14, onnocuo 77%,
JaKkiie HUXE Y OJHOCY Ha TPOTOKOoJe nuHaMmcke cruHturpaduje ca DTPA. VYmpaso
dapmakokuHetuka EC, ogHocHO Op3 OyOpexHHM TpaH3uT oOjamimaBa J10OMjeHE BPETHOCTH.
[Tapamerap OE®+20 je tauno kiacupuKoBao oncTpykuujy y 65/66 6yOpexHe jeauHuie, 0K je
napamerap NORApmM tauno kiaacudukoBao ONCTpykinujy y 64/66 OyOpexHe jeauHuIe.
Cnemuduynoct 00a mMmapameTapa 3a JIWjarHO3y ONCTpykmnuje je mpeko 90 % wu mokasyje
JIOMUHAHTHOCT y OJIHOCY Ha CTaHJApJHYy MHTeprpeTaunujy OyOpera, IITO CBaBaKO MMa BaXKaH

KIIMHUYKHU 3Haqaj .

Bpoj eKBMBOKAaNHHX Hala3a JOOMjeHHX CTAaHAApAHOM HHTeprperamujom PMTC-EC D+2

peHorpaduje y oBOj rpymu mamujeHata je Owo 26/129. KonHauHa KIMHHMYKA JHMjarHO3a je
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peknacuduKoBaga €eKBUBOKAIHE Halla3e TOOMjeHE CTaHAapIHOM HHTEPIIPETAIljOM peHorpama y
14 omcrpykTuBHX M 12 ca Halla30M HEONCTPYKTHBHE Auiarandje. ExcTpapeHaTHU THjENOH je
MPEIHayro Kao Pa3Jior €KBUBOKAIHHMX Hajla3a KOjH Cy peKIacu(UKOBAaHU KAo JAWJIATHUPAHU, 0e3
OTICTPYKIIH]€E, TOK je OyOpekHa cinaboct u/mim cmambeHa CDb naBana ekBUBOKIIHE Halase Koje je

KOHa4YHa KJIIMHHUYKa ,I[I/IjaFHO3a peKJ'IaCI/I(bI/IKOBaJ'Ia Kao OIICTPYKTHBHE.

Hema muorO0 cTynuja o penponyuubmiaoctd MAG3 nunamcke cuuaTUrpaduje Oyopera. Cryamje
Cy ce yrilaBHOM OaBuiie u3ydaBameM pernpoayunouinocta COB [73-75]. Lezaic u capagauiu cy
ce OaBWIM WCHHUTHUBAKEM HMHTpa M UHTEep-oOcepBep penpoxyuubunnoctu COBb kon nene u
onpacinux [/76]. Pesydaratu cy mokaszanu OMJUYHY HHTpAa ¥ HHTEP-PENPOIYHUOMIHOCT OBOT
KBaHTUTATUBHOT TIapameTpa JWHAMCKe chouHTHrpaduje OyOpera y Tpymu onpaciux. Y
NIEMjaTPHjCKOj MOMYJIaIliju HHTPa-00CcepBep PENpPOAYyIHOMITHOCT je Omima Bpiio no0pa, JOK Cy
pe3yJITaTu UHTEP-00CcepBep PENpoIyHONTHOCTH HajBHIIE BAPUPAIU Y IOATPYIH MAIldjeHaTa ca
ciaboM apeHaxoM U ucroctpano HapymeHom COb. V jennoj Benukoj ctyauju, 57 uctpaxupaya
ca MeT KOHTUHEHATa je y3eno ydemhe y aHaIu3u WHTEp-00CepBEp PENPOyIIUOMITHOCTH Hata3a
IpeHaxe obpaljeHux ctynuja nuHamcke cuuHTHrpaduje Oyopera [77]. [IBagecer Tpu peHorpama
KOJI Jielle ca XHIPOHEPPO30M M pa3IHuUTHM OOpaszluMma JpeHaxe je eBaayupaHo. KomruieTHo
cllarame, OJJHOCHO Kaja je Buie o1 80% oOcepBepa 1ajio UCTH 3aKJbydak O APEHAXKH je YTBpheHO
ko1 48% wucnurtanuka. KommeTHo crnarame HUje BHNEHO KOJ HEMOTIYHE JIpPEHa)Xe, OJTHOCHO
€KBUBOKAJIHUX Haiaza peHorpaduje. Tako na cy pe3yiaraTd oBe CTyAuje OWIM pa3ouyapanajyhu.
Santos u ocranu cy UCTpaXMBaJld HHTEP-00CEpBEp cilarame BU3yelHEe HHTEpIpeTallje BpeMeHa
TpaH3uTa Kpo3 OyOpera KoJ HCIUTaHHWKAa ca XxuapoHedpozom [78]. UeTBOpO HMCKYCHHMX
CIelMjaJIuCTa HYKJI€apHEe MEIUIIMHE CYy Ce CIOXKWIN y 61/69 Hanaza, IOK je crnarame KO/ JIBOje
crienujanu3anata Ouno 48/69 ananmza OyOpexxHuX jemunuia. Tondeur u capaiHunu cy
aHATM3Wpall HMHTPAa W HWHTEp-00CEepBEp pENpOXyIUOMIHOCT KBAaHTHTAaTHBHUX Iapamerapa
penorpaduje y rpynu ox 100 meme ca ypomatujom [79]. Koedummjentn kopemanmje 3a cBe
esastynpatne penorpadceke napamerpe (NORA, OE, COB) cy ounu usnan 0.945. Mnahu y3pacr,
HIDKE BpPEAHOCTH cTome Triomypicke ¢uirpaunje u CPBb Hucy 3HayajHO yTHLAIM Ha
penpoayiuouaHoct COb pauynare u Patlak ananusom u meromom muTerpana. Hacympor Tome

0BH (haKTOpH Cy 3HAYAJHO YTHUIATH Ha PEPOAYIIUOMUITHOCT IapameTapa OyOpeKkHe JpeHaxke.

Ananuzupana je uHTep-odcepBep penpoayuuomiHoct napamerapa |AEA codtsepa 3a obpany
JUHAMCKHUX  cTynuja OyOpera wu3mehy Tpu obcepepa. Paheno je  ucnuruBame
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PENPOIYIIMOMITHOCTH 3a CBE MapaMeTpe KOju C€ MOTYy M3padyHaTtu oBuUM corBepoM. Tako ma ce
cryauja 6aBuia napamerpuma OyopexHe apeHaxke (NORA, OE), tpansuta (MTT) u dyskimje
OyOpera pauyHate meroaoMm umHTerpaia u Rutland Patlak anamuszom. Takohe, ob6e momynaruje
UCIIMTAaHUKA CY MOKPHBAJIC PAIIMYUTY CTApOCHY 1100, oOpaslie IpeHaxe, YKYIHY U cernapaTHy
O0yOpexny pyHkIiujy. 300r ncnuTUBama edekra GpakTopa Koju Cy cneruduyHu 3a MeIujaTprjCcKy
NoMmyJanujy, nopeheH je HUBO penpoaynuoundocty aemne u onpacinux. JlomarHo, pahene cy
noceOHe aHaM3e PENpOAYHUOUIHOCTH Yy OAHOCY Ha CTapocT, obOpazan apeHaxe u COb y
MeIMjaTPHjCKOj TPYIH, OJHOCHO oOpa3al ApeHaxke, TER nu COb kox oxpaciux. Ctora cy y3eTu y

003up cBU (aKTOPH KOjU OM MOTJIM J1a YTHIY Ha HUBO penpoaynuOuaIHocTa u3Mely odceppepa.

Pesynraru cy mokasanu BpenHoctu koedunmjenta kopenanuje ox 0.9 3a ce mapamerpe |IAEA
copTBepa y 00e mormylalmje UCIUTAHUKA IITO yKa3yje Ha OJUIMYaH HUBO PEHpOIylHHUOMIHOCTH
usmely obcepsepa [80]. YkynHo cnarame usmely oOcepBepa 3a cBe KBAHTUTATUBHE MapaMeTpe
peHorpaduje je OuIo CKOpo CaBPIICHO KOJ JIEIe U OapaciuX (KOCPHUIMjSHTH KOpealrje n3Ha T

0.99), 6e3 3HauajHe pa3nuke u3Mely mapamerapa apeHaxe, Tpan3uta u COb.

VY neaujaTpujcKoj TpYyINU UCIUTAaHUKA HUje OMIIo yTHIlaja Muialjer y3pacTa u He3penocTu OyOpexHe
byHKIMje HA HUBO PENPOAYyLUOMIHOCTH, MapameTpu OyOpekHe OpeHa)ke W TpaH3UTa Cy Yak
MOKAa3aJM HEIITO BHINE BPEIHOCTH KoeuIMjeHaTa KOopemalyje y OJHOCY Ha JeIy CTapHjer
y3pacta. Takohe, Humxe BpeaHoctu C®Ob u noma/HenoTnyHa JpeHaka HUCY yTULAlE Ha
penpoayiuobunHoct usmely obceprepa. Bpennoctu koeduinjenata Kopenamnuje cy oune u3Haj

0.98 y 06e moarpyte jaete.

HuBo penpoaynnOUIHOCTH y aayiTHO] TOMyJanuju je Ouo BpJio 3a70BoJbaBajyhu. Y rpymu
oJlpaciiuxX UCIIMTaHMKa ca HapylieHuM T ER, koedunujenT kopenaiyje cy OUIu CKOpo caBplieH!
(u3nan 0.99), nako ce u3 uckycrsa y pagy ca |AEA copteepom Moxe pehu 1a o6paga AMHAMCKUX
cTyauja Oybpera koJ manujeHara ca HapymieHuM | ER monekas 3axTeBa Bulie Haropa. Ha unrep-
oOcepBep aHANKM3y HHUCY WUMald YTHUIIA] JIOMIA/HEMOTHyHAa ApeHaka u HapymeHa COb. Jlako
CHI)KEHE BpPEeIHOCTH KoedulljeHaTa Kopenalyje 3a BehuHy napamerapa cy Hal)eHe y moarpymnu

nalnMjeHaTa ca HapyIIeHOM JPEeHaXXoM, alnu Oe3HadajHo.

Ha Bland-Altman rpadukonuma 3a mpukasuBame claramba u3Mmely oOcepBepa 3a mapamerap
NORA, ,,outlier” Bpennoctu cy 6uiie Be3aHe 3a JIOILy IpeHaXy y 00e momynanuje HCIUTaHuKa,

Kao u gojnatHo HapymeH TER y momymanmju ogpacnux.
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OO06pana nuHaMCKUX cTyauja Oyopera, oTHOCHO 1o0ujame napametapa kopuctehu IAEA codrrep
HUje OMIo KoMIIMKoBaHO. Heke kapakTepucTuke oBOT copTBepa MOTYy MMaTH yTHIA] Ha 0OJbY
PenpoayMOUITHOCT KBAHTUTATUBHUX MapaMeTapa OyOpexxHe apeHaxe, Tpan3uta u pynkuuje. To
Cy KOHTpOJIa KBaJIuTeTa (MOTYRHOCT KOpEKIMje TToMepama MalujeHTa, MTo je MOCeOHO BAXKHO y
MIeIMjaTPUjCKO] TIOMYJIAIj1), KA0 U ayTOMAaTCKO OIpTaBame peruoHa o umHTepeca. [IpeaHoct
oBor copTBepa je u Ta mMTO Aaje MoryhHocT 1a ce oOpaja mapamerapa TMHAMCKe CIIUHTHTpaduje

OyOpera n3Bou KOpUIINeHeM JINYHOT payyHapa.

Hakon wuctpaxuBama cryanja o MAG3 penpoaylmOMIHOCTH, YyodaBa €€ pPa3IMYUTOCT
UCIIUTUBAHUX TIapaMeTpa, MPOTOKOJIA U IMOrOTOBO cOPTBEpa 3a M3pauyHaBambe KBAHTUTATUBHUX
napamMerapa, IITo joIl jeJHOM MOTBpl)yje HelocTaTak CTaHAapAu3alije TMHAMCKe CIIMHTHTpaduje

OyOpera.
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CymupaHO, Y OBOM HCTpakMBamy aHanu3upaHo je ykymHo 990 OyoOpexuux jeaununa (544
naiyjeHara), OJHOCHO paJHOpeHOrpad)CKUX KpuBa. 3a CBaKy OYOpexHY jeAWHHILY IOPEN
BU3YEITHE UHTEPIIPETAIN]je CCKBEHIUjATHUX CIIMHTUTPAMa U TOCTMUKIIMOHKX CIIMKA, TYMA4eHU CY
napameTpu paauopeHorpadcke kpuse u HakHagHo momohy IAEA codrrepa pauynatu NORA u
OE. OOyxBahenu cy paznmuuutd paauodapmany, Kao W MPOTOKOJIW JUYpe3HE IUHAMCKE
ciuHTHTpaduje Oyopera. Jlakie, Omio je BaxHO 00yXBaTUTH pagrnodapmMake U MPOTOKOJIE KOjU ce

KOPHCTE y CBAKOJTHEBHO] MPAKCH HyKJIeapHe HePpoypoioruje.

Pesynrati oBOT MCTpakuBama Cy 3HAYajHO NONPHUHENTH KBAJTUTETY MHTEpHpETaluje AMHAMCKE
cuuHTUrpaduje OyOpera, Kako y NOMyJaIldjd OAPACIUX KOJ KOJUX j€ OBa METOJla BayKaH
JIMjarHOCTHYKK TECT 3a ypoorctpykuujy [81-82], Tako u y momynamuju aere, HakoH ypabene
uHTEep-o0CcepBep aHamm3e, ¢ 003MpoM Jna je peHorpaduja Jeo MPOTOKOJIIA 3a CBATYAIlH]y

KOHTeHHUTaIHE XuapoHedpose [83-89].

Hajehn xnmHWYKM JOmpHHOC jecte oapehuBame TPaHUYHUX BPEIHOCTH KBAaHTUTATHBHUX
napamerapa NORA u OE 3a omnctpyknujy. To omoryhaBa na ce oBHM mapaMeTpu KOPUCTE Y
CBaKOJHEBHO] MPAKCH y3 CTaHIApJHy UHTepIperauujy peHorpaduje. Hajsehu nompunoc oBux
napaMerapa je y cMamemy Opoja eKBUBOKATHUX U JIAKHO IMO3WTHUBHUX Hamaza OyOpexHe
OTICTPYKIIHje KOjH ce N00Hjajy yriiaBHOM 300T HapymieHe (pYHKIHUje U/IIN U3paKEHE TUIaTalnje
cabupHor cuctema OyOpera. 3HauajHO OoOJba [IMJaTHOCTHUYKA TAYHOCT OBHUX MapaMeTrapa 3a
OyOpexHy OTNCTPYKIIH]Y Y OJHOCY Ha KOHBEHI[MOHAITHO TyMauewe peHorpaduje he omoryhurtu u

KIIMHUYapuma 0osbe TepaHI/IjCKC IMPOTOKOJIC.

[Tapamerpu NORA u OE cy pauynatu 3a DTPA u EC nuypesny aunamcky cuuHTUrpadujy, o
4yeMmy Cy JIMTepaTypHU MOIAIH BP0 OCKYIHH, CTOTa HUje Omiio mopehema ca pesynrartuma JIpyrux
cryauja. McTpaxuBama cy ce yriIaBHOM OaBHia MpoydaBameM OBUX Mapamerapa xkonx MAG3
JMHAMCKUX cTyauja. Pauynare cy rpannyne BpeqHoctd NORA u OE 3a onctpyxkiujy [36-38, 90-

91] unu ce ucnuTHBAO yTHIA] OyOpekHe QyHKIHMje Ha BPEJHOCTH OBUX Mapamerapa [92-93].

Tectupamwem penpoayuuobuinoctu IAEA codrBepa omoryhaBa ce yBoheme y CBakOJAHEBHY
npakcy mapamerapa NORA20, NORApm, OE20, OEF+20, MTT wu Rutlanad-Patlak ananuze 3a
n3pauyHaBame COb, oqHOCHO MoOOJbIIake KBanuTeTa peHorpaduje. Kako je nMmruieMenrtanmja
codTBepa 3a U3padyHaBame OBUX MapamMeTapa jeTHOCTaBHA, IOJATHO je Moryhe dhopmupame 0aze

nogaTraka OBHUX IIapaMCTapa, MITO JOIIPUHOCHU XapMOHI/I3aLII/IjI/I 3aBpIIHUX HaJlaza AJWHAMCKE
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cuuHTUTpaduje Oyopera v pa3Bojy MyITHIIEHTPUYHUX CTYAH]a HYKJICapHO METUITMHCKUX IIeHTapa

Hame 3€MJBC.
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3ak/byunu

JujarHocTHyka TauHocT mapamerpa NORApm 3a mportokone P"Tc-DTPA ®+20, *™Tc-
DTPA ®+2 u ¥MT¢c-EC ®+2 amypesne muHamcke crpHTHTpaduje je 98%, 96% u 98%,

PECIIEKTUBHO y OJIHOCY Ha KOHAYHY KJIMHUYKY JHjarHo3y OyOpeKHe ONCTpyKLHje.

JujarHocTiyka TaurocT mapamerpa OEF+20 3a nportokoine ®MTc-DTPA ®+20, " Tc-DTPA
®+2 n ®"Tc-EC ®+2 nuypesHe nuHamcKe crimaTUrpaduje je 95%, 98% 1 97% , pecrieKTHBHO

y OJIHOCY Ha KOHaYHY KJIMHHYKY AHjarHO3y OyOpeKHe ONCTpYKIHje.

JlujarHocTHYKa TAYHOCT CTaHAAapJHE WHTEpIpeTalyje TuHaMcke ciuHTurpaduje 6yopera 3a
npotokone P"Tc -DTPA ®+20, **™T¢ -DTPA ®+2 u **™T¢ -EC ®+2 je 73%,77% u 73%,

PECIIEKTUBHO Y OJIHOCY Ha KOHAUHY KIMHUYKY JUjarHo3y OyOpeskHe ONCTpyKIHje.

[apamerpu NORA u OF 3HauajHo cMambyjy 6poj eKBUBOKAIHMX H Ja’HO MO3UTHBHUX Haja3a
OTICTpyKIHje TOOMjeHnX CTaHAapAHOM HHTeprperamujoM °MTc -DTPA ®+20, %°"Tc-DTPA
®+2 u ¥™Tc -EC ®+2 guypesHe AuHAMCKe CHMHTUTpadHuje, HOrOTOBO Y CIydajy H3paKeHe

nIuataije cabupHOr crucTeMa U cMambeHe 0yOpeskHe (QyHKIHje.
VkynHo crnarame mu3melyy oOcepBepa 3a cBe napamerpe IAEA codTBepa je Ouno ommyuHO
(xoedpunujentu kopenanuje uznan 0.9) y oo6e momymnaiuje uCuTaHuka 0e3 3HaYajHEe pa3iuKe

u3Mel)y mapamerapa JpeHaxe, TpaH3UTa U cernapatHe GpyHKiuje Oyopera.

Huje Ouno 3HauajHe pasiuke y WHTEp-oOcepBep pernpoaynuomiHoctd napamerapa [AEA

codTBepa uzmely nere u ogpacaux.

V3pacrt, kBasuTeT ApeHaxke u HapyiieHa COb Hucy 3Ha4ajHO YTULIANIK Ha PETPOAYLIHOMITHOCT

napametapa IAEA codtBepa nsmely odcepBepa y neanjaTpujckoj rpyny UCIIUTAHUKA.
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8. Kaamurer npenaxe, cMameHa yKynHa OyOpexxHa gpyHkirja u HapyieHa COb Hucy 3Ha4ajHO
YTHIIATU Ha penpoayuomiHoct napamerapa IAEA codteepa uzmel)y odcepBepa y aayiTHO]

IPYIHU UCIIUTAHMKA.
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Ckpahenuuye

UAU- American Urological Association
EAU- European Association of Urology
MSV- MIIUCUBEPT

KT- KomjyrepuszoBana Tomorpaduja

MAG3- Mercaptoacetyltriglycine
EC- Ethylenedicysteine

DTPA- Diethylentriaminepentaacetic acid
MCi- MHIMKHpU

COb - CenapatHa (yHkiuja 6yopera
NORA- Normalized Residual Activity
OE- Output efficiency

IAEA- International Atomic Energy Agency
DMSA- Dimercaptosuccinid acid

GFR- Glomelural filtration rate

ERPF- Effective renal plasma flow

BVYP- Besukoyperepau pedurykc

MBg- Merab6ekepen

MTT- Mean transit time



EANM- European Association of Nuclear Medicine

TER- tubular extraction rate



buocpaghuja

ap Mapuja Panyiaosuh, cnenmjajaucra Hyk/jaeapHe MeUIIHHe

Ip Mapuja Panynosuh pohena je 16.02.1979, y beorpany. Menuuuncku Gpaxkyiarer Y HUBEp3uTeTa
y beorpany 3aBpiuia je 2005. roguHe ca MPOCEYHOM OLIEHOM TOKOM cTyaupama 8.80. Y nepuoay
2007-2011. 6wra je 3amocieHa Kao Jjiekap omnire npakce y beorpany. Cnenujanuctuyke cTyauje
U3 HykineapHe wemunuHe je ynucama 2012. rogmne Ha MeauuumHCKOM  (akynTeTy
BojunomenunuHcke akagemuje YHuBepsutera ondpane y beorpamy. Crnenujanucra HykIeapHe
MeauirHe noctaje 2016. rogune. CrienujaMcTUYKE akaJeMCKe CTYIMj€ U3 HyKJIeapHe MEIUITTHE
je ynucana 2013. rogune Ha MenunuHckoM Qakynrery YHuBep3uTeTra y beorpany. 3aBpuiHu
CHENNjaTUCTUYKH aKaJeMCKH paJ Mol Ha3UBOM ,,YJIOTa U 3HA4aj KBAHTUTATUBHUX IOKAa3aTeba
JTMHAMCKEe CIMHTUTpaduje OyOpera y nujarHOCTUIM U npahermy MPeHaTAIHO JTHjarHOCTHKOBAaHE
xuaponedpose kox aeue” je ondpanuna 2016. rogune, ca MPOCEYHOM OILIEHOM TOKOM CTYIHpamba
9.73. Ulkoncke 2014/2015. roguHe je ymucanga TOKTOpPCKE CTyAuje MemunuHcKor ¢akynera
YuuBep3uteta y beorpany u3 Pannonoruje u HykiieapHe MEIUITMHE ITOJ MEHTOPCTBOM MPOd. Jp
Cnob6onanke bearosuh. On jyna 2018. rogune je cranHo 3amociieHa y MHCTUTYTY 3a HyKIieapHy
meaununy Bojuomenununcke akagemuje. Jp Mapuja Pagynosuh je ayrop mnu koaytop 11 pagosa
o0jaBspeHMX y yaconucuma JCR nucre. Y okBUpY TeMe JOKTOPCKE ucepTanuje oojaBibeHa cy ABa

pana.



H3jaBa 0 ayTOPCTBY
Vme u pe3sume aytopa: Mapuja Paxynosuh
Bpoj unpexca: RN02/14

Usjassbyjem
J1a je OKTOpCKa ZiFicepTanyja oz, HacJI0BOM

“TIPOIIEHA THUJATHOCTUYKE BPE/THOCTH HOBHUX ITAPAMETAPA
JPEHAYKE ITUHAMCKE CLHUHTUT'PA®NJE BYBPEI'A“

. PEe3yJITaT COIICTBEHOT HCTPA’KUBAYKOL Pajia;

. Jla JucepTanyja y LeJIMHA HU y JieJIOBUMa Huje Oula MpesiioKeHa 3a CTULame Ipyre
JMIUIOME TIpeMa CTYAKjCKAM IPOrpaMuMa APYTHX BECOKOIIKOJICKHX yCTAHOBA;

. [ia Cy pe3y/ITaTh KOPEKTHO HaBeJIEeHH 1

. Jla HucaM KpIIMO/JIa ayTopcKa IpaBa U KOPUCTHO/JIa MHTEIEKTyalHy CBOjUHY JPYTUX
JIATA.

V Beorpany, 08.10.2021.

Yoy



H3zjaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE BeP3Uje JOKTOPCKOT paja

Wwme u npe3umMe ayTopa: Mapuja PamyroBuh

Bpoj unzexca: RNo2/14

Crynumjcku mporpaM: Paguosoruja u HykieapHa MeAUIIMHA

Hacioe paga: ,IIporeHa AujarHOCTUYKE BPEIHOCTH HOBHX IapaMeTapa JpeHake AuHaMCKe
cruaTHUrpaduje 6ydpera“

MenTop: IIpod. np Crobomanka Bearosuh

M3jaBbyjeM /ia je IITaMIaga Bep3uja MOT JOKTOPCKOT Pajia MCTOBETHA €JIEKTPOHCKO] BEP3UjH
KOjy caM Ipefao/ja paid IOXpamHuBama y JIUTATATHOM PENO3UTOPHjyMy
Yuausepsurera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM za ce objaBe MOjH JIMYHM IOZAIM Be3aHH 3a HoOHjarme akalleMCKOT Ha3uBa
IIOKTOpa HaykKa, Kao ILITO Cy UMe ¥ IPe3uMe, TOAMHA U MecTo poljera 1 Aatym onbpaHe paza.

OBM JIMYHHM TIOALK MOTY ce 06jaBUTH HAa MPEXHUM CTpaHHIIaMa JUTHTaIHe OuOIuoTeKe, y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJIory H y Iybinkanujama YHuBep3uTera y Beorpany.

fone Vel

¥ Beorpany, 08.10.2021.




N3jara o kopunrhemwy

Opnamhyjem VHuBepsurercky 6ubinoreky ,Cserozap MapkoBuh® ga y JIMruTananu
PerosuTopujyM YHUBep3HUTETa Y Beorpamy yHece Mojy ZOKTOPCKY AMCEPTALH]Y IO HACIOBOM:

“IIPOLEHA TUJATHOCTHUYKE BPETHOCTU HOBUX ITAPAMETAPA
APEHAKE JIMHAMCKE CIIUHTUT'PA®UJE BYBPEI'A“

KOja je Moje ayTOpCKO JIEIO.
Hucepranujy ca CBUM IPHJIO3HMa IPEZao/a caM y eJIEKTPOHCKOM (HOpMaTy MOTOZHOM 3a
TPajHO apXUBHPAHE.
Mojy IOKTOPCKY AMCepTaLyjy oXpameHy y JJUrHTaJIHOM PEIO3UTOPUjyMy YHHUBEP3UTETA Y
Beorpamy u mocTynmHy y OTBOPEHOM IIPHCTYIly MOIY Zja KOPHCTE CBH KOjH IOIUTY]y OApensce
cazprkaHe y omabpasoM Tumy auneHne Kpeatusre s3ajenuune (Creative Commons) 3a kojy cam
ce oZUIy4uo/a.
1. Ayropero (CC BY)
2. AyropctBo — Hexomepijaiaso (CC BY-NC)

@Ay’ropcmo — HekoMepuujanHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPITHjaTHO — AENIHUTH oz ucruM yeiaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropcerBo — 6e3 npepana (CC BY-ND)
6. AytopcTBo — enutu moj ucrum yesrosuma (CC BY-SA)
(MoutuMo zia 3a0Kpy»KHTE CaMo jeZHy 07 LIeCT IOHyHeHuX JIUIEeHIH. KpaTak omuc IUIeHny je

CaCcTaBHH ZIEO OBE U3jaBe). ITornuc ayropa

o i,
¥ Beorpany, 08.10.2021. -l 9 e




1. A¥TOpCTBO. [[03B0/BABATE YMHOMKABAKE, IMCTPHOYITHJY B JABHO CACTIITTARAHE
Jea, 1 mpepaze, aKo ce HaBeje MME ayTOPa Ha HAMHH QpeljeH Of cTpaHe ayropa Win
Jasaona JHIEeHNe, 9ak W y KoMepuujanHe cepxe. OBo je HajesoOOZHHW]A O CBHX
JTUTIEHTIH.

2. AyTOpCTBO — HEKOMEPIMjaTHO. [[03B0/bARATE YMHOMKARAE, LUCTPHOYIN]Y 1
jaBHO caomuTaABAe [e1d, H IPepaje, aKo ce HaBelle HMe ayTopa Ha HauwH oxpeheH o
cTpaHe ayTopa KW jasaoua JjuileHie. OBa JHIEHIE HEe JI03BOBABA KOMEPIHjaTHY
yrorpedy mena.

3. AyropcrBoe — HeKOMepHHjaaHo — ©ez wmpepana. J[o3BojbagaTe
YMHO/KaBame, OJUCTpHOYIM]y M jaBHO caoniuTaBame jgena, ©Ge3 mpomena,
npeol/IMKOBaA HIH YIOTpeDe 1ea ¥ cBOM JIeily, aKO ce HaBele UMe ayropa Ha HAYHH
ompellen of cTpaHe ayTopa WIH Japaoua JjuneHre. OBa JIKIEHIA He JO3BOJbABA
KoMepIujainy yuorpeby aesa. ¥ OJHOCY Ha CBE OCTANE JIATICHIIE, OBOM JIHIEHIIOM CE
orpanuuasa Hajeehu obum npapa kopumhera gena,

4. AYTODCTBO — HEKOMEPIHJATHO — JeMHTH 0[] MHCTHM YCJIOBHMA.
Ho3eospapaTte YMHOMKABAEE, ZUCTPUOVIIH]Y ¥ jaBHO cAolIITABALE 1e/a, U LIPEPa/ie, aK0o
ce HABCAC MME ayTopa Ha HauWH oApeljeH on crpaHe ayropa wid AdaBaola JULEHTE U
axKo ce npepaga aucrpudydpa Mo HCTOM HJIW CIHIHOM JHIEeHIoM. OBa JHIeHNa He
J03BO/baBA KOMepIyjanny yunorpely Aesa u upepaja.

5. Ayropereso — 0ez mpepana. [o3Bo/bapare VMHOMABAILS, THCTPHOVLHY H
JABHO caominTaRame ena, 6ez MpoMeHa, NpeobInKoBamka Wik yioTpefe [ena y cBoMm
Jely, aK0 ¢e HaRe/le MMe ayropa HAa HAaUMH ojpeljen oj crpaHe ayropa WK JaBaOLA
Jgugente. OBa AMUEHIA T03B0haBa KOMCPIH]aTHy yoTpedy fea.

6. AYTODPCTBO — JeNIHTH NON HCTHM YeIoBHMA. l03BOLABATe YMHOMKABAE,
JUCTpHOYUEjY K JaBHO CAONILITABAMKE Hefa, W Ipepaze, ako ce HaBeide MMe ayTopa Ha
HauwH ozpeheH op crpane ayropa WM Adapaoud JIATEHIE W AKO Ce Tpepaja
JHCTpHOYHpa TOA HCTOM WM civuynoMm JiMnennov. Osa JIHNeHna  03BOJbaBa
KoMeprmjanny yunorpeby sgema u mpepaga. Camgaa je codTBEpCKHM JIHIEHIAMA,
OTHOCHO JIMIIEHIIAMA OTBOPEHOT KOZA,



