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ap Qywa Munetuh, Hay4yHu capagHuK
YHuBepauteT y beorpagy,
MorsonpuBpegHn dakynteT

[aTym ogGpaHe [OKTOpCcKe AvcepTauuje:




Tredajku 60 0rabouunume na npupodamad, Kade 36yKom 00 ceKoja usreaua
HOMA 80 MUKPOKOCMOCOM MAZUMHO Jd NPemouyéd UMAZUHAUUJAMA 60 pPedreH
Muz, Kade no manyom Ha brecKaeo-cpebpenume Kanku 00KQ 6eAUHEHCNBEHO Ce
uzduznyeaam naejadd newypKy, MOoKe 04 Ce CAyuHe 00S60HY8AeMO HA
HajcneKmaKyAapHuom baranc: HayKama KaKo peuunuenm Ha cume 002060pu oo
npupodama u ymemuocma KaKQ MONAd Cyna 6o eden cmyden ceem. A,
cumbuosama meéy newypKume u cynama e KaKo pereKcuja Ha MaKpoKocmocon,
Kade uHOUBUOYAAHOCHMA HA CeKojd cOCmojKd, HU3 OONUpom HA epememo,
npudoHecyea 3a cemsauujama na exycom. JIpu moa, Marume AAKUMKY Cynd
2060pam 3a CMPHAUSOCHL U CKPOMHOCT, a zoiemume 3a cebuunocm. Budejku
HAYK@Ma e Noe3uja Ha pearnocma.

~ M. Cmojanosa

Taredajyfiu y dybuny npupode, y Kojoj 36yK céaxe Home usruseHe y
MUKPOKOCMOC, MAZUUHO NPemeapd UMAZUHAUUTY Y PeaAHOCH, Y KOjoj ce nocae
nieca ceemAyuaso-cpebpHux Kaniouud Kuule BeAUMAHCMBEHO Y30UXe NAejadd
27oUBd, MOXKe ce uymu o0jeK, HajcneKmaxyrdpuujez baiauca: Hayke Kdo
peuunujenma ceux, 002060pa u3 npupooe U YMEMHOCMU, NONYMm epere Cyne y
xraonom ceemy. A, cumbuosa usmely eousa u cyne je 00pas maxpokKocmocd, y
Kome UHOUBUOYAAHOCT C8AKQ2 CACMOJKA, Kpo3 000up epemend, OONpuUHOCU
censauuju yKyca. Jlpu mome, mare Kgwuuuue cyne ceedoue 0 CHphjoewy U
CKPOMHOCIIU, @ 8eAUKe 0 cebuunocmu. Jep nayKa je noesuja cmeapHocmu.

~ M. Cmojanosa



IIpnmeHa ekcTpakaTa ogaOpaHMX BpcTa jeCTMBUX M MeIMIIMHCKNMX IJbUBa y
IIPOM3BOOKY JeXUApHpaHMX cylla Kao (pyHKIIMOHa/IHe XpaHe

CAXETAK

IIwb oBOT McTpaXkuBara OO je f1a ce YTBpAM YTULIAj TMOPWIN30BaHNX BOAEHMUX U
eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa jecTuBe IibuBe Suillus granulatus vi megyuyHckmx ripusa Coriolus
versicolor v Fuscoporia torulosa ribviBa, caKyIUbeHMX M3 HPUPOIHMX CTAaHUINTA, Ha KBaJIUTET
M OMOJIONIKY aKTMBHOCT [JexXuApupaHuUX Ccyhda, 0Oe3 mgomaBarka MOHOHATPUjyM
rJlyTaMMHaTa. Y Iwby T0OOJbIIaFka CEH30PHMX CBOjcTaBa, TpW Hajbosbe cylre
IIpom3BeleHe Cy Y3 JofaTak MOHOHATpWjyM miyTaMuHaTa y 50% Marb0j KOJIVYMHIL

Peayimzaniyja IUlaHMpaHMX WCTpaXyBarba W3BPIIeHa je Kpo3 JeceT BapujaHTu
AexuapvipaHuX cyIa.

Kop, cBe Tpu BpcTe mcnmTuBaHe IJbMBe, YTBpDeH je MOBOJbaH XeMUjCKM cacTaB y
CBeXXeM 1 CyIIeHOM cTamy. [oOujeHn BopgeHM M eTaHOJIHM eKCTPaKTW WMCOUTUBaHMX
IJbVBa WMaJIM Cy CJIOKEeH XeMMjCKM cacTaB ¥ BUCOKY OMOJIOMIKY aKTMBHOCT.
JInodpwmsoBaHM eKCTpaKTW MOKasaIu Cy BUCOKY aHTMOKCHMAATMBHY ¥ aHTUMMUKPOOHY
akTuBHOCT. JlopaBarbe JMOMWIM30BAaHMX BOAEHMX WM  eTaHOJHMX eKcTpakaTa
VICIUTUBAHVX ITbVBa Y VIHIYCTPUjCKM ITPOM3BeNeHO] AeXVIpupaHo] Cylu ca IIoBphewm,
IIOKa3aJjlo je TIo3UTUBaH edeKaT y IorIeAy Iobosblllamkha XeMIUjCKOI cacTaBa U OMOJIOIIKe
BpegHoCTU. JIModwmsoBaHy BOOEHM ¥ €TaHOJIHWM eKCTPaKTW WMCOUTVMBAHWX IJbMBa CY
IIOTOHM 3a HIpUMeHy Yy [OexuJpupaHVM cyllaMma, IITO pe3ysTHpa MHpousBogoM 0Oe3
IpuMeHe WM ca JeJIMMUYHOM IIpuMeHOM aauTuBa. Ha oBaj HaumH mobujeH je HOBM,
dyHKIIMOHa/IaH IIpon3Bo, ca ItoehaHoMm OwostomkoMm BpenHomiy Koju je IIoper
11o0osbIIIaHNX HYTPUTUBHMX CBOjcTaBa MOTIYHO Oe30efaH 3a KOH3yMupame Meby cBuM
BpCTaMa IIOTPOIIauKMX I'PyIa, a ca Jpyre crpaHe mMma ofpebeHe mosutusHe edekTe Ha
3ApaBJbe IoTpolllaja.

300or BemMKOr 3Hauaja Kopwuiihema IJbMBa W3 MOPUPOSHMX CTAHWUINTA, Koja
IpeficTaBsbajy BakaH OMOJIOLIKM pecypc IIpupoie, Kao ¥ 300r UumbeHWUIle da HUCY
oTpebHM MoceOHM yCIIOBU 3a MHIYCTPUjCKY IPOM3BOMIbY, OBaj IIPOU3BOIL MOXe MMaTu
BeJIVIKV HOTeHITjaJl Ha TPXUIITY Y Hopebery ca KOHBeHIIVOHAIHVIM ITPOM3BOIMIMa.

Cee TO HOIPMHOCK CBETCKMM TPeHJOBMMAa WM TeXHOJIOIIKMM IIOCTyIIVMa, I7le ce
IIpaBUIHOM yIIOTpeOOM eKcTpaKaTa IJbMBa MOIY IOCTuhm XKeJbeHa cBojcTBa oppebeHor
IIpoM3BoAa y3 IMOTIYHY WIM [eIVMWYHY 3aMeHy yIoTpebe MOjeIVHMX aguTvBa Y
ofpebeHM cermMeHTMMa MpexpaMOeHe MHIyCTpuje.

KJ'by‘IHE pedn: 1’pMiBe€, BOIEHNV VI €TaHOJIHV €KCTPaKTW, JII/IO(i)T/IJ'IT/IBaLU/Ija, AexvigpvipaHe
cy1ie, CI)YHK]'_H/IOHaJ'IHa XpaHa.

Hayuna o6s1acT: TexHOJIONIKO MHXXeHepCcTBO

Y>ka Hay4dHa o06J1acT: TexHoJIOIIIKa MMKpOOMosIorja
YOK: 635.8:641.827(043.3)



Application selected edible and medicinal mushrooms extracts in the
production of dehydrated soups as functional food

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of lyophilized aqueous and
ethanolic extracts from the edible mushroom Suillus granulatus and medicinal mushrooms
Coriolus versicolor and Fuscoporia torulosa, collected from natural habitats, on the quality
and biological activity of dehydrated soups, without the addition of monosodium
glutamate. In order to improve the sensory properties, the three best soups were also
produced by adding 50% less monosodium glutamate.

The realization of the planned research was done through ten variants of
dehydrated soup.

In all three types of examined mushrooms, a favorable chemical composition was
found in fresh as well as in dried state. The obtained aqueous and ethanolic extracts of the
tested mushrooms had a rich chemical composition and high biological activities.
Moreover, lyophilized extracts have shown high antioxidant and antimicrobial activity.
The addition of both lyophilized aqueous and ethanolic extracts of the tested mushrooms
in industrially produced dehydrated vegetable soup showed a positive effect in terms of
improving the chemical composition in one hand, and biological activity on the other
hand. Lyophilized aqueous and ethanolic extracts of the tested mushrooms were suitable
for use in dehydrated soups, resulting in a product without using or partial using of food
additives. In this way, a new, functional product with increased biological value was
obtained, which, in addition to improved nutritional properties, is completely safe for
consumption among all types of consumer groups, and on the other hand has certain
positive effects on consumer health.

Due to the great importance of using mushrooms from natural habitats that
represent an important biological resource of nature, as well as due to the fact that no
special conditions are required for industrial production, this product can have great
potential in the market compared to conventional products.

All this contributes to global trends and technological processes, where with the
proper use of mushroom extracts, the desired properties of a particular product can be
achieved, which would be a complete or partial replacement of the use of some additives
in certain segments of the food industry.

Key words: mushrooms, aqueous and ethanolic extracts, lyophilisation, dehydried soups,
functional food.

Scientific field: Engineering Technology
Scientific subfield: Food and Industrial Microbiology
UDC: 635.8:641.827(043.3)
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Cimka 27: CEM aHaymM3a eTaHOJIHOT eKcTpakTa IybuBe Coriolus versicolor
Crnmka 28: CEM aHamM3a eTaHOJIHOT eKCTpaKTa IybmBe Fuscoporia torulosa
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AAC - aToMcKa aIlcOpIIIMOHa CIIeKTPOCKOIIMja

AAI - maHOexc aHTMOKCUOaTUBHE aKTUBHOCTU

ANOVA - jenHodaxTopcka aHa/IM3a BapyjaHCH

ATCC - amepuruKka KoJIeKIyja KyJITypa cojeBa

aw — aKTMBHOCT BOJle

BHA - OyTwioBaHM XMAPOKCUAHVICOII

BHT - OyTwioBaHM XMIPOKCUTOIIyeH

BSA - rosebu cepym aitoymmuH

CFU - Opoj dpopmupaHmx KoJIoHMja

CIE - Commission Internationale De L'Eclairage Color Model
DMEM - Dulbecco's Modified Eagle's Medium

DMSO — aumet cysipokeumy

DPPH - 2,2-nudenni-1-nuKpuiixmapasit

ECso - koHIIeHTpalIMja IoTpeOHa 3a rocTusarse edpexra of 50%
EDTA - eTwsteHnuaMuHTeTpacupheTHa KuceInHa

FRAP - antnoxcuparusHa Moh penykumje Fe(Ill) jona

FTIR — dpypuep-oBa nHpalpBeHa CIIeTPOCKOIja

GAE - exBUBaJICHT TaJIHe KVICeJIVHe

GRD - mryTaTnioHn pemykrasa

GSHP - myratnon nepoxkcugasa

HeLa - xapimaom rpimha Matepuiie

HepG2 - xenaronenyiapHu KapLHOM

HIV - Bupyc xymaHe nmyHoIeduIIMjeHIje

HPLC - teyna xpomarorpaduja BUCOKMX Pe30HaHIIN

ICs0 - KOHIIeHTpanyja y30pKa Koju mEXubOmupa/HeyTpamie 50% c1o0omHMX paanKasia
IL-1 - viaTepneykun 1

IR-ATR - uH(palpBeHa aTeHypaHa ToTaJIHa pedJieKcuja
ISO - International Organization for Standardization

LDL - qunoniporenH Majie ryCTuHe

Ling Zhi - 8 - umyHOMORy1aTOpHM IIpoTenH mbBe Ganoderma lucidum
MBC - muHMMaIHA OaKTepuIVIHa KOHIIeHTpallyja

MEFC - myaMManHa pyHIrmyaHa KoHIeHTpallyja

MHB - Mueller-Hinton 6yjon

MIC - MyHMMaTHA MHXMOUTOPHA KOHIIeHTpalivja

MTT - 3-(4,5-nnmeTvurTnazon-2-mwi)-2,5-audenmIreTpasomym Opomuz,
MHI - MmoHOHaTpWjyM IJIyTaMyHaT

H.J1. - Huje onpebeno

NEF-kB - Nuclear Factor Kappa B

NK hesnmje - mpupogHe onbpambene hemnuje

IICB - noHzgepucaHe IIpocedyHe BPeIHOCTI

PSK - kpecTtnH

PSP - nmoimcaxaponentiy, ribuBe Coriolus versicolor

QE - xBepieTniH

RSC - kanmamureT xBaTama paayKaa



C.M. - CyBa Maca

CEM - ckenupajyha esieKTpoHCKa MUKPOCKOIIMja
SOD - cynepokcuy, JcMyTasa

Tc - nurorokcnune T henmje

Th - T nomohne hesnuje

TNF-a - ®akTop Hekpo3e TymMopa-a
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HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

1.YBO[,

I''puBe cy mosHaTe kao dpocvurHm ocrany jomr ox Crvurypcekor nepmopa, npe 408 mo
438 MwmoHa romwHa, M3 AoOa maseo3omka. PasHommkocT I7bMBa Hosehama ce y
[lencwiBanckoM mnepuomy (mpe 286 po 320 MwmmoHa roamHa) M oOyxBaTaila je
OasmamommiieTe 1 ackomuiiere. [TbrBe Cy KOITHEHM, eyKapMOTCKY, CallpOOHY OpraHmM3MM
Oe3 xsmopodmia. OOMUHO ce jaB/bajy y MEIIOBUTUM YeTHMHAPCKUM W JIMCTOIIAIHVIM
IIyMaMa.

Opn HajpaHUjuX BpeMeHa IJbMBe Cy TpeTupaHe Kao nocebHa BpcTa XpaHe. ['pum cy
BepoBaJIM J1a IJbMBe /1ajy paTHUIMMa Ha OOjHOM IIOJbY HeBepOBaTHY CHary, dapaoHU Cy
VIX CMaTpaJIv TTI0CeOHOM ITOCIIaCTUIIOM, a PriMybaHM Cy IIbVBe cMaTpay XpaHOM Oorosa 1
CITY>KWJIVL Cy MIX CaMO Yy TToceOHMM IIpIIMKaMa ¥ Ha BaXHMM rozdama. Kmnnesn cy moce6Ho
LIeHWIN IJbMBE, KOje Cy CMaTpaHe M3y3eTHO 37 paBOM XPaHOM WIN ,,eJIVIKCMPVIMa X1BOTa".
Mexkcruky VIHoyjaHuy Cy KOPUCTWIM IJbMBE KaoO XaJIyLMHOTeHe areHce y pasHUM
pUTyaJIiMa, a OCVM TOra KOPUCTWIN Cy VX M y pa3IndnTe Tepanujcke cepxe. Bepyje ce na
Cy OpBU JbYAW AETYCTUPaIV W TecTUpasy IJbVBEe M Ha OCHOBY IIOKYIIaja M Ipellaka,
Hay4Iv Cy 1 3aK/by4dIuin Koje he IpMBe cakymubaTy, a Koje nzberabaril.

IJbuBe cy Oorare mpoTeMHMMa W YIJbeHUM XWApaTuMa, MMajy HM3aK cagpiKaj
MacTH, ajii BeoMa BVCOK ca/ip’kaj HezacumheHx MacHUX KucernvHa. [TosHaro je 1a cy mbuse
pobap mM3BOp TOTOBO CBMX €CEHIIVMjaJIHMX aMMHOKMCEIVHA ¥ BUTaMMHA, IT0CeOHO
sutamuHa Bi1, By, Bs, C m D. O MmunepasHmix MaTepuja 3acTyIUbeHV Cy MarHe3ujyM, CeJIeH,
docdop, reoxbe, 1MHK, Kamumjym u gpyru. [JpuBe cy mcTo Tako OoraTe AujeTHVM
BlakHVMa. Y BehmHM jecTBUX IVbMBa IIpoHabeHM Cy cacTojlM ca aHTMOKCUMAATMBHUM U
aHTUMUKPOOHMM JejcTBoM. Kao 3HauajHM HOCMOIM aHTMOKCHAATMBHOL JlejcTBa IJbMBa U
IpounsBoja Ha 0a3u IJbVBa HaBoJle ce (peHOJIHe KOMIIOHEeHTe, IIVHK U CeJIeH.

300r BUICOKe HYTPUTMBHE BPEIHOCTY, IJbVIBE CE€ CBE BUIIIE KOPVICTE Y CBAKOIHEBHO)]
VCXpaHM, Kao XpaHa WIM Kao AdojaTaK XpaHM, a HUxoBa MeOWIIMHCKa eduKacHOCT 1
IpVIMeHa M3a3VBajy 3Ha4ajHO MHTepecoBarbe. VIMajy puponaH m ersoTudaH yKyc, Kao U
uspaxeny apomy. Kopucre ce kao cBexe 1 y npepabeHoM cramy. Cagpikaj XxpaH/bUBMX
cacTojaka y IJbMBaMa 3aBVICK OfI IOpeKla MullejIrjyMa, Ofl cacTaBa CyIICTpaTa 3a rajeme,
yciioBa M HauMHa y3roja. OcvM IUIOIIOHOCHMIX TeJla IJbMBa, Takobe U HUXOBU eKCTPaKTU
caJip>ke MHOIIITBO OMOJIOIIKM aKTMBHUX jefiiiberba, 300 uera ce cMarTpajy HyTPUTVBHO
BpegHOM XxpaHoM. Crora ymoTpeOa IbMBa MoIjla Ou 1a ce ommile XMUIIOKPaTOBUM
npuHuyoM ,Heka xpana Oyre TBOj j1ek, a jiek TBoja xpaHa”.

DyHKIMOHaJIHA XpaHa je XpaHa Koja IIOpell CBOjUX BaKHMX XPaH/bUBMX cacTojaKa
671aroTBOPHO JIeslyje Ha JbYACKO 31paBibe. VIHTepecoBame 3a (PyHKIIMOHAJIHY XpaHy je y
ropacty, a jecTuBe IJbMBe (CBeXe WIM CyllleHe) WIM bUXOBM eKCTpaKTM MOIy ce
KOH3yMMpaTy Kao PYHKIIMOHa/IHA XpaHa.

Hexuppupane cyre criajajy y KaTeropujy IIpom3BOAa KOjy ce IpuIlpeMajy BpIio
Op30, a c mpyre crpaHe cy Oe30emHe y Horyiefly MMUKpOOMOJIOIIKe KOHTaMMHallMje, IIpe
cBera 30o0r HMCKOr cagpxkaja Boge. Ilopern crabwiHOCTM TOKOM —CKIIafIMINITeHba,
AexvgpvipaHe CyIle MMajy KOpUCHa HYTPUTMBHA CBOjCTBa, a HEPeTKO U Tepamwujcka. 300r
OBMX KapakKTepucTuKa cyle Cy IIpUXBaT/bUB IIPOW3BO, 3a CBe BpCTe IIOTpoIlava.



HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

['enepaiHo, KoMepIlIMjaIHe JIexuapupaHe Cylle ce IIpuUIlpeMajy o7 pasHMX BpcTa IIoBpha,
JKVMBUHCKOT 1 ropeber Meca, IibVBa 1 CJIMYHO.

Cymnie of bmBa cy TpaguumoHaiHa xpaHa y Kunn., Konsymwmpajy ce on maBHMHa
300r CBOje HYTPUTHBHE BPeIHOCTV, OJIMYHOr yKyca M (yHKIIMOHAJIHMX CBOjCTaBa.
OBakBe cyme cagpXe BaXHe XpaH/bMBe CacTOjKe, Kao INTO Cy aMMHOKVCeJIVHe,
MOHOCaxapuy, JyjeTHa BjlakHa 1 OpojHe Jipyre OMoaKTHBHe KOMIIOHEHTe 130JI0BaHe 13
rbyBa. [exupgpupane cyme ca JIOAAaTKOM IJbMBaA WIM eKCTpakaTa IJbMBa OJIVIKYjy ce
aHTUKaHILePOTeHVIM [1ejCTBOM U VMajy aHTuaTeporeHa 1 IMyHOMOJTyJIaTOpPHa CBOjCTBA.

Cymna op moBpha, kao pyHKIIMOHa/IHa XpaHa, Oorara je 6110aKTVBHUM jeIiH-eHblMa
Kao INTO Cy aHTUMOKCHMIAHCK, AVjeTHa BJlaKHa, eceHIVjaIHe aMUHOKWCeJIVIHe W
ormrocaxapuayn. CMarpa ce Ja mopphe 1 mblBe Koje yjlase y cacTas Cylla MOI'Y CIIpeduTH
MHOI'a XpPOHWYHA CTarba OpraHu3Ma.

ITpucycTBO MIMPOKOT CHeKTpa AeXUApVpaHuX Cylla Ha TPXKUILITY Y BeJIVKOj Mepu
3aMeryje ynorpeby nomahux cyma. C gpyre crpaHe, MHAYCTpUjcKa IpOM3BOIIHba
AexXuapupaHuX Cyma, ITopef, OCTaJMX cacTojaka, YK/bydyje yHoTpeOy CUHTeTUYKMX
aJuTHBa, KOjU Cy Jleo cacTaBa cyna. MebyTumM, nosehaHo nHTepecoBarbe 1 Behe roTpebe
3a 0Oe3belHOM XxpaHOM Koja He cCaJpXu XeMHjcKe aguTuBe, ajay 3ajp)kKaBa >XeJbeHe
CeH30pHe KapaKTepUCTHKe, HopasyMeBa yIIOTpeOy aJTepHaTUBHIIX jeIMberba.

CymeHe 1/bMBe ce y WHIOYCTPUJCKO] IIPOM3BOAIGM [OeXUAPUPaHUX CyIa
ynotpebsbaBajy Beh gyro. Ho, Ha TpXuITy joIl yBeK HeMa MHJIyCTPUjCKe ITPOM3BOH-E
AexuapupaHux cyma oboraheHmx eKcTpakTMMa IJbMBa. EKCTpakTy wWMajy BeJIMKy
IIPeHOCT y OJIHOCY Ha CyllleHe ITbUBe, jep ce OINKYjy BehuM cajpikajeM CBUX XeMUjCKIX
V1 OMOJIOIIKM aKTMBHMX KOMIIOHeHaTa, INTO mobehaBa OMOJIOIIKY BpeqHOCT KOHaYHOT
npomnssopa. Crora Ou KoH3yMallija OBMX CyIla MOIJIa OMTV M3y3eTHO BaXkHa Y OfIpKaBarby
VIMyHUTeTa U 3paBba HoTpoiiada. OCHOBHM MO3UTUBHM edeKaT CyIle ce BUIIeCTPYKO
nosehasa 300r aHTMOKCHIATMBHOI, aHTYMMKPOOHOI ¥ MMYHOMO/YJIATOPHOT [eJIoBaha
excTpakaTa. MebyTum, Tpeba HamiacuTy 1a, YHPKOC JIEKOBUTUM CBOjCTBUMA CyTla Kao
dyHKIIMOHa/IHe XpaHe, OHe HWCYy JIeK, HUTU MOry OwTu 3ameHa 3a jiekose. IlosuTmBan
edpekaT KOH3yMMparbka AeXUIOpUpaHMX cyla oboraheHmx ekcTpakTMMa Morao Om OuTu
OIJIVYHA JOITyHa JejCTBY JIEKOBA KOJ, HeKVX IOTPOIIava Wi Kao IPeBeHTBHY YTULIaj Ha
3apaBibe OwiIo Koje momyJsiamyje. VI3 oBux passiora cyme oboraheHe ekcTpakTuMa IJbVBa
KOpak cy mcmper, Beh mosHaTux cyIia ca I00aTKOM CYIIeHMX IJbMBa, Koje Cy caMO OCHOBa
3a 1100oJBIIIarke HBIIXOBe XPaH/b/Be BPeTHOCTY 11 O1OJIOIIKe aKTMBHOCT.

Ca acmrekTa myHe peasMsalyje HaBeIeHOI ITOTeHIIMjajla, VICTpaXuBama O YTUIAjy
IJbMBa ¥ FbUXOBUX eKCTpaKaTa Ha KBaJIUTeT IIpexpaMOeHMX IIpom3Boia Cy Off BeJIMKe
BaXHOCTI. [TpriMeHa ekcTpakara IJbMBa y IpexpamM0OeHoj MHIYCTPUj/I MOXKe CMatbUTU VI
3aMEeHUTVI MHOTe XeMWjCKe aguTuBe, IITO JOIPVHOCK CTBaparby HOBUX VM aTPaKTMBHMX
npoussoga IopehaHe OwoOJIOIIKe BPEIHOCTM ca CMameHMM cajpkajeM CUHTeTCKMX
afuTHBA.
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2. IIPEIJIE JINTEPATYPE

2.1. @yHKIIMOHA/IHA XpaHa

o moderka 20. Beka, JbyIy Cy KOPUCTWIN XpaHy AMpPeKTHO 13 mpupose. Hakon
TOra, TeXHOJIOIWja je Ipeyseja IJIaBHY YJIOTY M O] M3BOPHMX HaMMPHMIIA HacTao je
BeJIVIKM Opoj mpexpaMOeHnx mIponssoga. Tpeny mponsBonie (PyHKIIMOHATIHe XpaHe, TN
XpaHe Koja 0JIarOTBOpHO yTHYe Ha 3/paB/be IIOTpolllaya y3 ajleKBaTHe HYTPUTHBHE
edekTe, IIOCTAO je OCHOBa pa3Boja caBpeMeHe ITpexpaMOeHe MHIyCTpUjcKe ITPOU3BOIbe
IIPOM CBeTa.

Tepmua dyHKIIMOHa/IHA XpaHa IIPBU IYyT je yBedeH Y JamaHy CpeayHOM
ocampeceTnx rogvHa 19. Beka 1 ogHOCKM ce Ha mHpepabeHy XpaHY KoOja ce cacTOju O
cacTojaka KOju He caMo Jia Jiellyjy Ha ofpebeHe dyHKIIje opranmsma, Beh umajy u
XparwbyBy BpenHoCT. DyHKIMOHA/IHA XpaHa CaAp XM CyIICTaHIe KOje MMajy M3paxeHwuje
J1ejCTBO Y OJIHOCY Ha TpaAullMOHaJIHe XpaH/blBe MaTepuje ¥ Koje Io0oJbIllaBajy 3 paBibe
u/win crpeuasajy Oosectur. YOp3o HakoH yBobema, pyHKIIMOHa/IHa XpaHa IOCTasla je
Iperio3HaT/bBa W TpakeHa KaTeropuja XpaHe, 300r uyera ce pJaHac TP XKMUIITe
dyHKIIMOHa/IHe XpaHe eHOpMHO yBehaBa y cBUM 3eM/baMa cBeTa. Y BehmHM 3emaspa He
IIOCTOje 3aKOHCKe HedVHMIIMje TepMIHa , PYHKIMOHAIHA XpaHa”, TaKo J1a MOCTaBIbarbe
rpanuIie n3MeDy KOHBeHIMIOHaIHe U (DYHKIMIOHAIIHE XpaHe IIpeficTaBsba 13a30B Yak 1 3a
HYTPUIIMOHVCTe ¥ CTPyd4rbake M3 obiactu mpexpambene Texnosiormje (Mark-Herbert,
2004; Niva, 2007). Taxobe, mocToju1 HEKOJIMKO PpasIMUNTIX AepVHUIMja PYHKIVIOHAIHE
xpaHe. JenHa gedpvHMIIMja KOja Ha jefHOCTaBaH HauMH objallimaBa ojaM (PyHKIIMOHaIHe
XpaHe jecTe ,0a ce Xxpaua Moxe Ha3bamu (PYHKYUOHAAHOM aKO, 1Oped OCHOBHe HYympumubHe
Bpednocmu, uma nosumuban u 3a0060sabajyhiv ymuyaj Ha jeOHy uAu Buuie YUAAHUX MEACHUX
pynxyuja, cmareyjyhiu pusux od pasboja oopebernux 6orecmu” (Roberfroid, 2000).

DyHKIMOHAIIHA XpaHa MMa 3HavajHy yJIOTy Yy ITOOOJbIIarby KMBOTHOT CTaHIAPIA,
OasaHCUpary WM OIp)KaBamy MaKCMMyMa PU3MOIOMKMX QYyHKIMja ¥ O4yBamby
37paBcTBeHOT cTarka yoBeka (Milner, 2000; Roberfroid, 2002; Menrad, 2003; Mark-Herbert,
2004).

IIpomeHe y craBoBMMa HOTpoOIlladya O HauyMHYy MCXpaHe ¥ IIoBe3aHOCTU u3Meby
HaudyHa McxpaHe U 3[paBiba, MOI'y ce ItocTuhm doKycrpameM Ha IyJbaH U ypaBHOTEXeH
YHOC HyTpujeHaTa, MaKCUMM3VpareM TeJleCHUX (U3NOIomKNX QyHKIIMja pagu
CMamberba pusMKa oy, OostecT, ofHOCHO dopMyscameM (QYHKIMOHaJIHe XpaHe Kao
Ba)XHOI M3BOpa CIelM@PUYHNX XPaHJbMBUX cacTojaka Ofl BeJIMKOI HYTPUTMBHOI 3Hadaja
(Roberfroid, 2002).

IFIC (International Food Information Council) mocrasuo je medpumHMIIMjy KOja Kaxe
1a je yHKkyuoHaiHa xpana oHa koja npyxa 6Behie 30pabcmbBerne xopucmu 00 0cHoBHe ucxpawe.
Temko je ogpenuTnt jacHe rpaHuile M3MeDy KoHBeHIMOHaJIHe, (PyHKIIMOHaIHE XpaHe,
OpraHCKM Yy3rajaHe XpaHe, HYTPUTMBHMX CyIUleMeHaTa, TakKO Ja M HayYHWIIV WMajy
roTerikoha y Kopuirhery oBIX ITIOjMOBa.

Diploc et al. (1999) u Roberfroid (2000) nHaBOme jenmHCTBeHe KapaKTepUCTUKe
dyHKIIMOHa/IHE XpaHe:

- XpaHa Koja Om Tpebasio ma OyJie KOHBEHITVIOHAIHA I CBAKOIHEBHa;
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- XpaHa Koja 61 Tpebasio fa Oyze eo yoOudajeHe MCXpaHe;

- XpaHa Koja Ou Tpebasio nma Oyme IpUpPOOHOr cacTaBa (CyHpOTHO Of
CMIHTETMUKOT) ca KOMIIOHeHTaMa Koje ce MOT'y IpupoaHo Hahv y Toj xpauu vwm
cy y xpany goxare y sehoj kovramam of crietindaHe KOHIIeHTpalyje;

- XpaHa Koja Ou Tpebasio 1a MMa MO3UTUBaH yTUIIAj Ha pr3MosIomKe PyHKIje;

- XpaHa Koja 0u Tpebasio fga Oylie TTO3UTMBHOT [ieJI0Bakba Ha OIIITe 3IPaBCTBEHO
CTarbe WIV IOTO/IHA 3a CMarberbe pu3iKa o OosecTy;

- XpaHa Koja 61 Tpebasio fa Oyae moTspbeHa 11 yTeMelbeHa y 37IpaBCTBY.

dyHKIMOHaIHA XpaHa He MOopa obaBe3HO J1a Oyze pyHKIIMOHa/IHA 3a IIeJIOKYITHY
nomnysamnyjy. Besa wsmeby mnojenmmauHmx Owmoxemujckmx 1oTpeba u - ompebeHmx
KOMITOHEHTV XpaHe MO)XKe yTMIIaTV Ha HallpefaK y pasyMeBamby MHTepaKlyja miMeby
reHa n mcxpaHe. MebyTum, BeoMma je BaXHO medwHMcATV pasuKy msMeby xpaHe u
JekoBa. AKO ce y HIpoM3BOAy Ipelo3Ha WHAMKaLVja 3a Jiederbe WIM IIpeBeHLIuja
ompebenmx Oorecty, Taga je Taj HpomsBOA JIeK M oppebeHa [03a TOKCMYHOCTH je
TOJIepaHTHa, ajll aKko ce y IPOW3BO/AY He IIperno3Hajy WMHAMKaIVje 3a Jiederme WIN
npeBeHIMjy ofpebeHnx OosiecTy, oHAa je TO XpaHa M y TOM CJIy4ajy HpU HOPMa/IHVM
KoJIM4Y/HaMa yHOca He CMe Jla 13a30Be HMKakKpe TOKcHuHe edekTe (Balenovié m Bacic,
2011).

ITpema Spence (2006) 1 Kotilainen et al. (2006) dyHKIMOHATIHA XpaHa MOXe ce
HOAEeINTH y IIeT Ipylia IIpou3Boa:

- HemonudmKoBaHa U HellpepabeHna xpaHa (whole food) - HajjeqHOCTaBHMjI O00IIMK
dyHKIMOHAIHE XpaHe, KOja 00yXBaTa XpaHy y CBOM IIPMPOIHOM OOJIVIKY;

- oborahenn nnpomssonu (enriched food) - momaTrak HOBMX XpaHJBMBYIX cacTOjaKa VIV
KOMIIOHEHTVI Koje HVICY IPVPOIHO HpVCyTHe y onpeberHoj xpaHw;

- oborahean mnpowmssogn (fortified food) - mosehame xommumae mOCTOjehnix
XPpaHJbVBMX CaCTOjaKa;

- mobosermanm npomssoau (enhanced commodities) - xpaHa kop Koje je jeqHa vwIN
BUIIIe KOMIIOHEHTV IpupoaHo oboraheHa 1oy mocebHMM yCiIoBMMa y3roja Ombaka,
HOBe popMyJle CTOUHe XpaHe KOJI y3roja XMBOTWEba, TeHeTUIKe MoaduKaryje u
cJL;

- Moaudmkosanu nponssoau (altered food) - 3amena nocrojehe xkommnoneHTe n/ v
aHTUHYTPUjeHTa XpaHbMBM MaTepujaMa Koje 1Majy II0BOJbaH YTUILIAj Ha 34paBibe.

HemoougpuxoBana u nenpepabena xpana je HajjelHOCTaBHMja Tpylia (PyHKIIMOHAJIHe
xpaHe. OBa rpymna oOyxsaTa Bohe, mosphe, 3aumHe M 3auMHCKO Owbe. Ha mpumep,
Opokosn, MpKBa 1IN Iapajiaj3 MOTy ce cMaTpaTy PyHKIMOHAJIHOM XpaHOM jep cy boratu
pU3MOIIOMIKM aKTMBHMM CacTojlIMa Kao IITO ¢y cyiadopadas, -KapoTeH M JIMKOIIEeH.
[Tapamaj3 campku JIMKOIIeH, (PUTOHYTPUjeHT KOju Mpullafa rpylM KapoTeHouaa ¥ MMa
aHTVOKCHIIaTUBHA VI aHTUTyMOPCKa CBOjCTBa M IMO3UTUBAH TepalujcKi edpeKkar y jiederby
Kapanosackysapaux Oosectu (Pathak, 2010). 3aumHm m 3aumHCcKO Owbe cy OoraTn
dpuTOoXxeMmKaIMjaMa KOje TTO3UTMBHO yTIUYY Ha (PM3MOJIONIKO CTakbe OpTraHV3Ma U IIOMaXy
y cMamemny pusuka op Oostect. Ha mpumep, Buiectpyka in vitro VCOUTHUBamba
HIOTBpOWIa Cy J1a Oeym JIyK JIeilyje Ha CMamberbe paKTopa pm3iMKa Kao IITO Cy IIOBUIIEH
YKYIIHM XojlecTepoJl, nosuiiteH HuBo LDL y kxpBu (JmMmorpoTrenHy HUCKe IyCTHHe KOju
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HOCe X0JIeCTepoJI), CMambyje arperaryjy TpoMOoIMTa 1 CHVDKaBa KpBHM IIPUTHCAK, a KOjU
IIpeJicTaB/bajy I1aBHe pakTope KapanosacKyiapHux 6ostectu (Pathak, 2010).

[IpousBoou oboeafienu xpansubum cacmojyuma Koju ce NpupooHo He Haiase Y XpaHu Cy
rpyna ¢yHKIVOHAIHMX IIPOM3BOAa KOj/IMa Cy TOAaTH HOBYM XPaH/bUBM CACTOjIM KOjU ce
IPUPOAHO He Hajlase y TOM MPOWM3BOAY WIM HWCY IIPUPOSHO HPUCYTHWU Y BeIVIKM
komumHama. OBOj TpynmM Ipuranajy BONHM COKOBM ca HOOATKOM KajlllMjymMa WJIU
Mapraput oOoraheH OwbHUM cTepoimMa. TakBy HpoOM3BOAM Ce KapaKTepuIIy jacHUM
edexTMa y MCXpaHM KOjoj HEIOCTajy XPaH/bMBM CACTOjLIM Kao IITO je KaJIIMjyM I
yKasyjy Ha edMKacHOCT y ouyBamy KapAnoBacKyJapHor cuctema. Spence (2006) HaBoam
Aa OvwbpHM cTeposiv y oboraheHoM MaprapuHy yTudy Ha CMambere cajiprKaja xojlecteposia
y kpBu. Ocum Tora, 3a OBy I'pylly PYHKIMOHaIHe XpaHe 3HadajHe Cy U KOMIIOHeHTe Koje
cy pedwmHMcaHe Kao IHpobmoTuim m mnpebmorumim. IIpobuoTnim mpencrasbajy XKube
MIMKpOOpTraHM3Me I MUKPOOHe cacTojKe XpaHe KOju ce KOH3YMMpajy y ameKBaTHOM
OOIMKy ¥ 4Yuje OPUCYCTBO y TeJIy 4YOBeKa MMa OJ1aroTBopaH yTMIIQj Ha OXprKaBarbe
30paBCTBEHOr cTama. llpupomHo cy mpucyTHU Yy QepMeHTHUCAaHUM MJIeUYHUM
npomsBoAyMa 1 depMeHTHCaHOM IIoBphy. bakTepuje mIeuHO-KMCEIMHCKOI Bpema U
oudnnobakrepuje cy Hajuelthe kKopwuirtheHU MMKpoopraHmsmu mnpobmoruim (Spence,
2006; Sir6 et al., 2008). ITpebGuoTmim cy HecBapspMBa [MjeTHa BJIaKHa Koja VMajy
MO3UTMBAaH yTuUIlaj Ha pacT, pa3Boj M pasMHOXaBale KOpUCHUX OakTepwja y
racTPOMHTECTVHAJIHOM TpaKTy. 3[paBCcTBeHM edeKkTu IMpoOMmoTMKa ¥ HpeOMOTMKa Ha
robospIIIarbe MUKPOOHe (hJIope racTpOMHTECTVHAIHOT TpaKTa Cy IOTBpbeHN y MHOIMM
UCTpaKMBambVMa a IIoBe3aHM Cy, usMeby ocTajior, ” ca CHWXaBameM cajpKaja
xoJjiecTeposia ¥ IIoOoJbIIarkeM MeTabosm3Ma KceHOOMoTuKa. Vlako mnpobuoTuim u
NpeOMOTUIIV HUCY XpaH/bMBe KOMIIOHEHTe Yy yXKeM CMICIIY pedr, XpaHa Koja cap>XXu oBe
KOMIIOHEHTe VMa jacaH IO3UTVUBaH HYTPUTUBHM edpeKaT Ha 311pasibe (Spence, 2006; Sird et
al., 2008).

[IpousBodu oboealienu xpansubum cacmojyuma Koju ce npupooHo Halase y Xpanu Cy rpyra
dyHKIIMOHaIHe XpaHe y KojuMa cy nocTojehe KolumHe XpaH/bUBUX cacTojaka nosehaHe.
Osu mpomsBony oOyxBaTtajy BohHe cokose c mopehanom xommumHoMm Butammta A, C u E.
To cy, takobe, m mpomssogy momyT mIeka oborahenor surammuHoM D. Ilosehame
KOoJIMuMHe ofpebeHMX XpaH/bMBUX cacTojaka MOKasaJo ce Kao eKOHOMCKM MCIUIATUB U
edrKacaH MeTO]I IT00oJbIIarka KBayinTeTa Ipomssoza (Spence, 2006).

[Ioboswanu npousboou cy 3aHVMM/BMBA BpcTa (PYHKIMOHAJIHe XpaHe. Y3rajuBavn
Owbaka MOTY pasBUTH pa3IM4uUTe BPCTe IIPOM3BOia KOjUI VMMajy IOTeHIIMjaIHO 3HadajHe
KopucHe edekre. IIpumepnu yxbydyjy KyKypy3 ca BUCOKMM YAeJIOM JIM3MHa, Bohe u
nosphe ca mopehaHuM cagp’kajeM BUTaMMHa Kao ¥ IPOM3BOAIY (PUTOHYTpUjeHaTa Y
pasHoM Bohy u nosphy, ykbyuyjyhu oboraherme Ovbaka HeKMM KOMIIOHeHTaMa Koje OHe
HOPMaJIHO He CHHTeTUIIy, Kao IITO je KpoMmImp c KaporeHouamma (Spence, 2006).
[Tpumep TakBMX IIpOM3BOMA Cy jaja ca mosehaHMM HMBOOM oMera-3 MacHUX KICeJIMHa
MOCTUTHYTUX MofandmKoBaHoM ncxpaHoM minha (Lewis et al., 2000).

MoodupuxoBanu npousfoou cy ImpousBOAM Ie ce KOPUCTe pas3IMuUTI CacTOjIIM ca
MO3UTVBHMM ¥ OJIarOTBOPHMM yTUIlajeM Ha 3paB/be IIOTpolllada y Iby 3aMeHe
IOTeHIIMjaJIHO INTeTHMX ¥ HeNOXe/bHUX KOMIIOHeHTH Yy mnpowssony. VimeasHa
MonmdMKalja OCHOBHVX IOTeHIIWjaIHO IITeTHMX ¥ HeloXXeJbHMX KOMIIOHeHTH JIPyIiM
KOMITOHeHTaMa TIoj[pa3yMeBa OdyBambe KBaJluTeTa (prHaIHOT Iponssoza. JJobap mpumep
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OBe BpCTe IPOM3BOfa Cy BJaKHA IIpoM3BelleHa Off KMTa Kao 3aMeHa 3a MacTu (Spence,
2006).

Y HapenmHOM Ileprofy, MOXe ce odeKkmBaTy fa he ce 6poj HOBUX (PYHKIIMOHAITHMX
npexpambeHNx Impowussora ysehasaTy, HapasieJIHO ca CTUIIaFbeM KOHKPETHMX 3Hamba O
OmarorBopHMM edpexkTrMa oxpebeHmXx cacrojaka y HIPOMOLMjM 3[paB/ba IIOTpoOIIava
(Taberta 1). 3a 0BO je HEOIIXOIHO HaXX/bMBO yPABHOTEXUTV KOMePLVjaIHV U 30 paBCTBEHN
acriext oor TpeHzaa (Kaur and Das, 2011).

Tab6esna 1: @yHkiMoHaIHA XpaHa Ha aMeprukoM Tpxuiaty (Hasler, 2002)

DyHKIIMOHAIHA buoakTuBHA .
3apaBcTBeHe OeHedmmMje
XpaHa KOMIIOHeHTa
ObGorahen Cmamyjy yxynas u LDL
bubaM creponm YIY Y€Y
MaprapvH XOJIecTepoII
. Cwmampyjy ykymnan 1 LDL
Coja [Iporennu YIY YEY
XOJIecTepoIl
[TIpowsBoam o Cwmarpyjy ykyman u LDL
p AL O B-mIyKaHu YIy YRY
OBca XO0J1ecTeposl
Coxk o . CMmanmbyjy nHeK1Vje yprHapHOT
5 ITpoanTonjaHHM yly nncexumje yputap
OpycHMIIE TpaKTa
CMmarbajy Tpurimiiepuie, cMarbajy
Puba (n-3) MacHe KyceIHe cpuaHe OostecTi, paTaHM U
HedaTa/IHM MHQAPKT MUOKap/aa
Opranocyin He Cwmarpyjy ykyman 1 LDL
Besm gk pratocydyp yJy YKy
KOMIIOHEHTe XO0JIecTepoIl
. CmMmambyjy pusuk of1 ofpebeHnx
3esteHn 4aj Karexunn Iy p 7 O1p
BpCTa KapIMHOMa
Cwmarbyje pu3HK Of1 CTapOocHe
Crranah JIyreun, seakcaHTMH yje b oncrap
HereHepanuje henyje
ITapamajs n
IIPOM3BOAY O]] JIukoneH CMmarbyje pM3UK Of paka IIpocTare
napasajsa
JarmeTuHa,
hyperuna,
rglfe ViHa CLA (xoreyroparia Cwmarbyje pU3HK pak JIojKe
i JIMHOJIHA KVICEJIVHA) yjep Paic 9]
MJIeUHM
IIPOM3BOAN
Cmarmpyjy pmsuk of ogpebenmx
ITosphe I'myko3mHOIaTH, MHAOIN Iy P Shin
BpCTa KapIMHOMa
DepmeHTVICAaHN
MJIEUHU IIpobuoTmim 3a jagarbe MMyHWUTEeTa
IIPOM3BOAN

@yHKIMOHAJIHA XPpaHa je jeHO Of, HajIIpoyJaBaHVjiX IO pyyYja caBpeMeHe HayKe O
xpanu. MebyTum, Tpeba HartacuTy 1a pyHKIMOHaIHA XpaHa HeMa (PYHKIIV)y 3aMeHe 3a
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HellpaBWIHY McxpaHy. OBa BpcTa xpaHe CIyXXM Kao JOIIyHa IIPaBVIHO] ¥ YPaBHOTEXEHO]
vcxpanu (Hasler, 2002).

2.1.1. Tp>xumre pyHKIMOHATIHE XpaHe

Tpxwuirre dpyHKIMOHAIHE XpaHe ce KOHCTAaHTHO Melba, jep je KOHKYpeHIMja 3a
cTuUllambe IoTpollada cBe Beha, HeMwIocpaHMja 1 jada. HajpaskHuju dpaxTopm Koju yTmay
Ha KyIIOBMHY ofpebeHor ImponsBoa ITpeficTaB/bajy IOHaBsbajyhy IIMKIIyC KOju II0Kasyje
OIIHOC KBaJIUTeTa, IleHe, TPaKTUYHOCTM U Jlakohe mpuIlpeMarsa 1, HapaBHO, O3UTUBaH
yTHUllaj Ha 37pasibe. 300r Tora, ImpowmsBobaum (pyHKIIMOHAIHe xpaHe Mopajy IpoHahmn
OLIrOBOP Ha IHOTpebe MOTpoIllaya 3a IMPaKTUYHOM M JIaTaHOM IIPUIIPEMOM XpaHe V3
no3uTMBaH yTuiaj Ha 3apasibe (Kaur and Das, 2011). Victo Tako, He Tpeba 3a0opaBuTit fa
MOTpOIIauM HUCY CIIPeMHM Ha KOMIIpOMUCe OKO yKyca, Ia M y CIydajy HO3UTUBHOL
yTuiiaja Ha 3gpasibe (Urala and Lahteenmiki, 2007). Ja 0u dyHKIIMOHaIIHA XpaHa Owia
gobap mpous3Bojl, OHa MOpa MMaTK IToceOHa 3[paBCTBeHa CBOjCTBA, JOK VCTOBPEMEHO, Y
nopebermy ca KOHBEHIMOHaJIHMM HaMWpHMIlaMa, IIpous3Bobaum Tpeba Ha pasBujy
COIICTBeHe cTpareruje, mose3yjyhm mcrpaxmsarbe m MapkeTuHr (Mark-Herbert, 2004).
Baxxo je mpoyumTm craB moTpomrada o PyHKIVOHAJIHOj XpaHW, TaKo Ja ce OH MOXe
IpeICTaBUTY Ha Ha4dMH [Ja Mieja O IPOU3BOIY M caM IIPOM3BOJ, VICITyHbaBajy OudeKMBarba
HoTpoIllava 1 Ja Cy cBe MHQOpMallMje Be3aHe 3a 3/paBjbe BepOIOCTOjHe M aTpaKTUBHE.
VIMmuteMeHTaIjoM HOBMX MeTofa WCTpakKMBarka TPXKMIITa ¥ pearopara IOTpoIllayda
MOTY Ce CMambWUTU BeJIMKM ryOuiym y mHsecTupamy. [IpoMorija dyHKIMOHaIHEe XpaHe
Hehe OWTM ycrleliHa ako ce WCTOBpeMeHO He [oOujy moBpaTHe WMHQOpMaluje Ofl
HoTpolaya. YcremaH OyT (pyHKIMOHa/IHe XpaHe Yy BeJIMKOj Mepy 3aBUCH Off, IIPaBVIIHOT
pyKoBama Hay4YHMM J0OKas3MMa, aJekBaTHe KOMYHMKalje O IIpeHOCTMMa KOH3yMallyje
OBUX IHpOWM3BOAa ¥, HapaBHO, IPUBJIAYHOCTM yKyca ¥ IIpwilarobaBarma caBpeMeHOM
HaumHy XnBoTa (Shepherd et al., 1991).

Ha ocHOBy commo-memorpadpckmx dakropa, Moxe ce pehm ma cy TunmMaaMN
norpoirauy yHKIMOHaJIHe XpaHe JbYAM Ca BUIIMM HMBOOM oOOpasoBama M CTapuju
JBYIV W JbYOM ca 3ApaBCTBeHMM IIpoOsieMuMa Kojui ce Mopajy HpuapikasaTu ofpebene
nujete (Gilbert, 2000; Ares and Gambaro, 2007). Ca acrekra 10JI0Ba, XeHe cy demrhm
HOoTpoIlauM ¥ II0Kasyjy Behe mHTepecoBarbe 3a (PyHKLMOHA/IHY XpaHy y OJHOCY Ha
Mmy1kapue (Sir6 et al., 2008).

2.1.2. I'ssuBe Kao PyHKIIMOHA/IHA XpaHa

I'sbuse (Fungi, Mycota v Mycetalia) nperncTas/bajy eyKapuOTCKe OpraHmsMe,
jenHOCcTaBHe rpabe 1 yOpajajy ce y HajpacipocTpameHNje Tpylie XMUBOT cBeTa Ha 3eMJbu
jOIII Of1 Majyle030MKa, O YeMy cBefode (POCWIHM 3allICK Y YIJbY cTapu OKo 438 mMiuIroHa
roguHa (Chang and Miles, 2004).

Vcropujcku TitefaHo, IJbMBe Cy KilacuduKoBaHe Meby Hibke Owbke y pasmerry
Thallophyta, a Ha OCHOBY aHATOMCKM HEKOMIUIMKOBAHMX CTPYKTYpPHMX Tejla (HemocTaTaK
IIpaBOr KOperha, IpaBor cTabsa, mpasor smitha, mpasor 1peha m mpasor cemeHa).
CaBpemeHe cTyauje cy OTKpwle Jia IledypKe, 3ajeJIHO ca OCTaJIMM IJbMBaMa MMajy JOBOJbHO
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crielMPUYHMX KapaKTepucTHKa fa ce cBpcrajy y 3aceOHO mapcrso Myceteae (Chang and
Miles, 2004).

[JbuBe cy of modyeTKa JbyACKe LMBWIM3alvje Owile IpeaMeT HeHOr IIoceOHOr
uHTepecoBarba. [lopen jecTmBuX, ITOCTOje M MHOTe HejecTVBe IJbMBE KOje ce HeKOJIMKO
XWwhbajia TOJIMHA KOPUCTe Yy MeAMIIMHCKe CBpXe, INTO je IocebHO OmIo m3paxkeHO Y
KyJITypaMa Ha JlajlekoM MCTOKY, Kao IIITO Cy KMHeCKa, jarlaHcka 1 Kopejcka (Novakovig,
2015).

Hexn ayTopu cmatpajy mga 6u oko 90% cBux I7bMBa MOIJIO OWUTU jeCTMBO, TOK Ou
camo 10% Owsto HejecTMBO 1 OTPOBHO. Tpeba HarloMeHyTH Ja IOCTOj¥ MHOIO BUIIle BpCTa
uMja yIoTpeO/BMBOCT 3a jelIo HUje AeTa/bHO McIMTaHa wiv 1osHarta (Breitenbach and
Kranzlin, 1991). Hema cymme ga ce mpomsBoau Ha 0asu IJbMBa MOTY KOPUCTUTM Kao
BPXYHCKM fJopany xpaHu. Y KuHu mocToju HeKoJIMKo BpcTa ITbMBa, ItocebHo Ganoderma
sp. Koje ce KopwcTe Kao gopauy xpanu TokoM rociteqmnx 2000 roguaa. Iteusa Ganoderma
Sp. cagpXXu Bullle Ipyla jeduiberba, YKbyuyjyhm TeTpariykaHe, JIeKTUHe, TepIieHOW/Ie,
cTepowsie, HyKJIeMHCKe KVceJIMHe VI MMyHOMOJIyJIaTOpHe ITpoTerHe Kao 1mTo je Ling Zhi -
8 (LZ-8) m wuma aHTMKaHIleporeHa, aHTUTYMOpCKa, aHTMBMpPYCHa ¥ aHTMOaKTepujcKa
cBojcTBa. 300T CBOje Tepalujcke BpeqHOCTY, MOXe ce IIPVMeHUTH 3a 100ujare IIpon3Bo/ia
oborahenmx r/BMBaMa ca MyJITUQYHKIOMOHAIHOM  BpenHoinhy  (Basavegowda
Raghavendra et al., 2018).

I'7buBe cagpyke OpojHe KOMITOHEHTe ca OJIMYHMM CBOjCTBMMa Koje 01aroTBOpHO
Aeilyjy Ha JbYACKO 31pasibe. 300T HMCKOT cajlpXKaja MacTu, IJbMBe ce Takobe Mory
KOPVICTUTHU Y HUCKOKJIOpWYHO] ayjetn. IlpoTrenHn ribusa cagpike IeBeT eCeHLIVjaTHMX
aMVHOKWcesIHa. I'JbuBe cy xpaHa BeJIMKe CUTOCTM 1 MaJle eHepruje. Bucok cagpikaj Biare
KOj¥ MMajy IJbVBe IoBe3aH je ca ocehajem cutocTy Koju Aajy (Manzi et al., 1999). I'ibuse cy
Io3HaTe M Kao XpaHa KOpPHMCHa 3a IIpeBeHIIMjy OoJiecTy Kao IITO Cy XUIlepTeH3Wja,
aujaberec v xumepxosiecteposieMiuja. OBe dpyHKIIMOHaIHE KapaKTepUCTUKe yIJIaBHOM
Cy mocleguila HOpPUCYCTBa  AWjeTHMX  BjlakaHa, OWMOaKTMBHMX  KOMIIOHEHTW,
aHTVOKCHIIaHaca, JIEKTVHA M aHTUMUKpOOHMX jemumibersa (Kalac, 2012; Kumar, 2015b;
Muszynska et al., 2018).

Ilojenvze BpcTe IVbMBa MMajy aHTUTYMOpPCKa, aHTUBMPYCHA, aHTUTPOMOOTHYKA U
VIMyHOMOJTyJlaTOpHa cBojcTBa. OrpaHideHy Opoj BpcTa MoXKe CMarbUTH IIOBUIIIEHV HUBO
mehepa y kpBu. 3npaBcTBeHe KOPWUCTM Of ITbMBa YIJIAaBHOM Cy IIOC/Ie[IuIla IPuUCycCTBa
AVjeTHMUX BjlaKaHa, moceObHO xuTuHa M P-miiykaHa. ITommcaxapuay mobujeHn 13 ITbMBa
CcMaTpajy ce jeauiberbyMa Koja MOTY Ja MOIYJIMpPajy VIMyHM OArOBOP KOA, XMBOTWIbA W
JBYIV M da MHXMOMpajy pact ogpebernx tymopa (Lindequist et al., 2005; Cheung, 2008).
Crora cy oBa wWcTpaXuBarba O] BeJIMKe BaXHOCTM 3a WIeHTUUKOBarbe aKTVBHMX
cacTojaka IJbMBa KOjU JOIPMHOCe 3[OpaB/by, HOpoMmoBuilyhn @yHKIIMOHaIHe
KapaKTepucTuKe XpaHe, Kao u QyHKIMje cIpedaBama Oostect (Basavegowda
Raghavendra et al., 2018).

[ToTmyHn MexaHW3MM JejloBak-a Pas/IMUNUTUX CeKyHIapHMX MeTabosmTa
M30JI0BaHMX M3 JIEKOBUTWX W jeCTUBUX ITbUBa TeK Tpeba fga Oyy oTkpuBeHn. 3axpasbyjyhm
CBOM BVICOKOM HYTPUTWMBHOM ¥ TeparujcKoM IOTeHIIujasly, [JbUBe MOTy Hahu IpuMeHy y
CBOjCTBY (PYHKIIMOHAJIHe XpaHe WIN Kao M3BOPp HYTPUTUBHMX cacTojaka 3a ofpKaBarbe U
yHarrpebembe 31pasiba 1 KBasinTeTa XnBoTa (Eswaran et al., 2000; Kumar, 2015b).
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2.2. 3Hauaj I7bMBa y JbYACKOj MCXpaHU

I''buBe ce TpagmimoHaiHO Kopucre Ha VICTOKy, Kao xpaHa, aiv M Kao Jjiek. IIpsa
ynorpeba meuBe y Epporm y sekosBuTe cBpxe 3alenexeHa je 3500 ropmuHe ILH.e.
(Griindemann et al., 2019). Y Hexnm 3emspama, nomnyT IllnanHuje, BrxoBa KOH3yMalluja je
peTKa 1 00MYHO ce He KOpUCTe Kao ITIaBHM ITpoun3Bof, y obponyma. I[ToTporraun joir ysek
HWCY y HOTIIyHOCTV MHQOpPMICaHM O 3[IpaBCTBEHMM IIPeJHOCTVIMa OBe XpaHe, Kao U O
IbUIXOBOj YJIO3M Y CcIlpeuaBarby Hekmx Oostectm. Crora pgaHac HaydHe CTyjAuje o
XpaHJbVBYM U JIEKOBUTVIM CBOjCTBMMaA IJbMBa MOCTajy cBe BaxHMje (Rowan et al., 2002).

IIpBe KapakTepucTVKe IJbVBa KOje IpuBJlade HaXXky IOTpoIlllada Cy HbVUXOB YKYC,
apoMa ¥ TeKCTypa, Tj. FbIXOBe YKYIIHe CeH30pHe KapaKTepucTuke. [TbuBe yriiaBHOM nmajy
IIPerIo3HAT/bUB YMAMU YKyC (jallaHCKM: YKYCHO-CJIAHO), INTO WMX YMHWM YKYCHUM U
NPVIXBaT/bUBVM 3a KOH3yMalMjy Kao TaKBMX WIV Y BWAY PasIN4IUTHX KYJIVHapPCKMX
KoMOmHaija. [lelieHnjaMa ce cMaTpasio a IocToje camo deTupu ocehaja ykyca: cj1aTko,
CJIaHO, KVCeJIO M TOPKO. AJIM JJaHac je ITI03HaTO Jla IOCTOjUI W IIeTH, a TO je YKyC YMaMI.
Ogaj yKyc je cBojcTBeH xpaHM Ooraroj miyrammHaToM. To je mpupomHa aMuHOKMCeIVHA
IIPUCYTHA y TOTOBO CBMM HaMMpHMUIIaMa, ITI0cebHO y xpaHy 6oraroj ImpoTeMH1Ma Kao IITO
Cy MJIeYHU ITpOom3BOAM, Meco M pwba, amm m y mosphy m mbmBama. [lobGap mpumep
HOCHMOIIa OBOT yKyca je IibuBa Lentinula edodes (Royse et al., 1985; Zhang et al., 2013).

YMaMmm yKyc, TauHMje yKyc IIIyTaMuHaTa, KOPUCTM Ce Y LWbYy CMarmbeHOI yHOca
corm. Kaja ce miyraMmHat 1071aje IIPOVM3BOAVIMAa, KOJIMYVHA COJI Y HaMVPHUIIV MOXe ce
cvamuty 3a 30 1o 40%, Ge3 yTuitaja Ha citaHocT. IIpekomepHM yHOC coM HeraTMBHO
yTu4e Ha KpBHM IPUTHMCAK, IIITO MOXe M3a3BaTi XUIepTeH31jy 1 KOpoHapHe 00J1ecTu.

Y1BpbeHo je ma apoMy U yKyc cBake BpCTe IJbMBe YCJIOBJ/baBa KOMILIEKC
apoMaTUYHMX MaTepwja, Koje IJbUBe Y IPUPOJHNM CTaHUIIITIMA JOOMjajy caMO y YMCTOM
001Ky, y oOIMKy IpeKypcopa M3 OKOJIHe CpelayHe (XyMyca 3eMJ/BUIITA) Wi y3 IoMmoh
cumbuonara. Ilokasasio ce fa cy apomaTmsanuja Mulenujyma m ¢gopMmupame BUCOKOT
yKyca HajoIoKeHUju 3ajany. 3a cajla HUCy TadHO JeTepMMHMCaHe CBe MaTepuje Koje
onpebyjy ceH30pHa CBOjCTBa ITbMBa, Te Ce 3aTO apoMaTu3allija MUIle/IrjyMa IJbBa BpIIU
eMIIMPUjCcKM, IIyTeM JlofjaBalba eKCTpaKaTa Kopera, gpseha, MjleKa, eKcTpakaTa KBaclia,
eKCTpaKTa THKBe, eKCTpaKaTa MIIeHNYHMX KJINIIa, BUIIMX aJIKOX0JIa VI APYTUX IPUPOIHMX
CyIcTparta M XeMuKaiuja y xpamwusy nomiory (Puki¢ and Jemcev, 2003; Bykuh et al.,
2015).

I''buBe cy cioxeHe Mopdosomke 1 (PU3NMOIIOMIKe CTPYKType ca HeCyMIbUBUM
BapujalyjaMa y XeMMjCKOM cacTaBy y 3aBMCHOCTM OfI IoApydyja y Kojem pacty. Cacras
IUIO[JOHOCHMX Tejla IJbMBe OfpakaBa cacTaB CyIICTpaTa, a CacTOjIy ce MOTy 3HaTHO
Ppa3/IMKOBaTK y 3aBVICHOCTM Of OCHOBHMX CHMPOBMHA IOJbOIPVBPEIHOT WIM IITyMapcKOT
nopekia Koje unte cyrcrpar (Turner, 1988; Gunde-Cimerman, 1999).

I'7buBe cy xpaHa ca BUCOKO IIeFeHUM HYTPUTMBHUM cBojcTBMMa (cmka 1). Vimajy
BVICOK caJip>Kaj IpoTenHa, cBe eceHIMjasiHe aMuHOKMcermHe (Tharshika et al., 2016), Tj.
aMIMHOKVCeJIVIHCKI CacTaB, CJIMYHUU XUBOTUIGCKMM IIPOTeVHMMAa Hero OVbHMM, IITO X
4MHY MAeaIHMM BereTapujaHckuM oOpokoM (Guillamén et al., 2010). Fbuxosu henmjckm
3U1I0BM Ooratu Cy XWTMHOM KOji je OjIMyaH M3BOp [OMjeTHMX BJjIaKaHa, MMajy BUCOK
canpxaj surammuHa (Bi, Bz, Biz, C, D u E), Makpo 1 MuKpoesieMeHaTa, Kao " YIJbeHUX
xupgpara (Cohen et al., 2014), 11 He campke xosectepost (Ghorai et al., 2011; Schneider et al.,
2011).
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ITocebHO je BaxkHa HIMCKa Kajlopujcka BpegHocT (26 — 35 kcal /100 g) xoja rmoTmue of,
BUICOKOT cajgpxaja Biiare (80% - 90%). Kapakrepuiite 11x BMCOK cajip>kaj BjlakaHa M HM3aK
yeo MacTy, IITO je jeHa OfI HajBaKHMjUX KapaKTepUCTVKa HyTPUTUBHO BpeliHe XpaHe
(Kalac, 2012).

Y moreny MMKpoHyTpujeHaTa, IJbMBe Cy BaXkaH W3BOp BUTaMMHa B, moceGHO
pubodraBnHa, HMalMHaA, THAaMMHA, OWMOTWMHA, HUKOTMHCKE KNCeJIMHe, ITaHTOTeHCKe
KVCeJIMHe ¥ Iapa-aMMHO-OeH30eBe KicellHe, Kao U IpeKypcopa BuTammHa D, momyT
eprocreposia, Koju oJjiakilaBajy arncopnuujy Kaiaaujyma n docdopa (Chang and Miles,
2004; Barros et al., 2007a; El-Hadidie, 2019). Takobe campxe MuHepasHe MaTrepuije
HeOIIXO/JHe 3a HOPMaJIHO (PYHKIMOHNCale OpraHusMa, yIJIaBHOM cejieH, docdop u
kaymjym (Manzi et al., 2001). Cagp>xe Bpiio HUCKY KOJIMYMHY HaTpujyMa, IITO omoryhasa
1a OBe IIPOM3BOJIe KOpHcTe 0cobe Koje ce XpaHe [VijeTasIHo.
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Ca MenuIMHCKe Tauke IJIEOWINTa, IJbMBE CY e KOPUCTWIE Yy a3MjcKOj MeOUIIVHM
IPOTUB PpasINduTUX OoslecTy, jep Cy cMaTpaHe IIpupogHuM JlekoBuMa. KuHecka
dapmakoreja JOKyMeHTyje yIoTpeOy CTOTMHa BpcTa IJbMBa 3a LIMPOK CHeKTap O0JIecTu.
JaHac je mo3HaTO [1a Cy 3a JIEKOBUTa CBOjCTBa IJbVBE 3aciTy>kKHe OMOaKTVBHE KOMIIOHEHTe
(cmka 2) xoje yiase y uxoB cactas (Lindequist et al., 2005).

TTpema vicTpaxuBarsuMa ayTopa Diez u Alvarez (2001) n Mau et al. (2001), ykyman
cajipXKaj yIibeHMX XujlpaTa y IbuaMa Bapupa of 35% 1o 70% cyse MaTepuije.

Reis et al. (2012) cripoBesnut cy cTyaujy 0 HyTPUTUBHOM cacTaBy TajeHMX IJbMBa Koje
ce HajBuIlle KOH3yMUpajy y cBeTy. PesyiraTit nmokasyjy ma mbusa L. edodes vima Hajsehy
KOJIMYVMHY yKYHHMX yIibeHux xupaparta (17,62g/100g) y nopebewy ca Agaricus bisporus
(5,98g/100g), Pleurotus ostreatus (9,30g/100g) 1 Pleurotus eryngii (8,95g/100g).

Crmka 2: @apmakosiomnika cBojcrsa IbmBa (Lindequist et al., 2005)

Canpxaj cJIoXKeHMX yIJbeHMX XyjpaTa VM BjJlaKaHa yKasyje J1a Cy IJbMBe XpaHa ca
BpJI0 HUCKMM IiimkeMujckuM mHAekcoM (IG = 15), ma je m1xoBo Bapeme cropuje u
mehepn ce mnocreneno ociobabajy. XpaHa ca HMUCKMM ITIMKEMUJCKMM WHIEKCOM
Iperiopy4yje ce ocobama Koje 1iare o IujabeTeca.

Pedneault et al. (2007) yxa3yjy ma cy IJbuBe xpaHa ca HUCKMUM calpkajeM MacTu
(<56% cyse maTepuje). bpojun daxTopu XMBOTHe cpedyHe yTHUUy Ha cafpikaj JImmamaa v
IbMIXOB cacTaB y IJbMBaMa. Y MOIVIeAly cafpikaja MacHMX KycelIvHa, JOMUHWPajy
He3acnheHe MacHe KucenmHe (72%), of KOjuX je Haj3acTyIUbeHMja JIMHOJIHA KuceJIHa
(Diez and Alvarez, 2001). 3axsabyjyhu ammbeHMIT Ma Cy KO IJbMBA y BVICOKOM Y/Iemy
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npucyTHe He3acuheHe MacHe KuceIvHe (JIMHOJIHA KMCeIMHa), TO Cce JIOBOJIM Yy Be3y ca
3HaydajeM IJbMBa Kao HyTpuTuBHO BperHe xpaHe (Chang and Miles, 2004).

JIvHONMHaA ¥ JIMHOJIEHCKa KMCeJIHa Cy eceHIIMjaJlHe MacHe KVCeJIMHe 3a JbyJICKO
TeJIO KOje VX He CMHTeTUIIIe, TaKo J1a ce MOpajy ce YHOCUTHU XpaHoM. JInHoHa KucenvHa je
oMera-6 MacHa, a JIMHOJIEHCKa IMpuIIafga oMera-3 IpydyM MacHUX KMCelIrHa, obe cy
noyimHe3acuheHe, 113 KOjiIX ce MOTY Jajbe CHMHTeTVCaTH Ipyre omera—-6 u omera-3 MacHe
kucerimHe (Combet et al., 2006).

Campxaj mpoTemHa y DibMBaMa Bapupa m3Mmeby 15 m 35% cyse matepuje, y
3aBVICHOCTY Of, BPCTe U 3peJIoCTI IUI0JOHOCHOT Tesla (Manzi et al., 2001; Diez and Alvarez,
2001). Ilporemrcka cBap/bMBOCT IJbMBa YIJIaBHOM ce KapaKTepuile kao gobpa. Ha
npumMep, 3a P. ostreatus v L. edodes wsnocu 73,40%, ogHocHO 76,30% (Adewusi et al., 1993;
Dabbour and Takruri, 2002). Oe BpenHOCTM Cy IIpeMa KpuUTepujyMa Koje Cy IPpeyIoXIIn
Wong 1 Cheung (1998) cimune BpemHocTMMa 3a MaxyHapke (70-80%), amnt cy Hioke of
BPeTHOCTM JKMBOTUELCKMX ITpOTeMHa Koju wmMmajy csapsbmsocT Behy om 90%. ITpema
Opranusanuju 3a xpany u nosesonpuspeny (FAO), mporenHu ribuBa cy KBaJIUTeTHUjU O]
nporenHa sehmae nospha (FAO, 1991).

Savi¢ (2014) ykasyje ma je BedMKa IIPeIHOCT IIpOTeMHA W3 IJbMBa HbIXOBA
YHUBEP3aJIHOCT jep ce 3HATHO Pa3IMKyjy Of OWBHIX, XMBOTUHCKUX U MUKPOOHMX.
[Tporean n3 mBuUBe cy crabwiHM y mmpokoM pH omcery, a mmxosa IIpyMMeHa KO
XyMaHe IIOITyJIaIyije IMa JyTOTOAMIIIEye IIO3UTUBHE IIpaKce 1 JOKa3aHo [JejIoBakbe.

Cappxaj MyMHepaJIHMX MaTepuja y IbuBaMa je of 6 1o 11% cyse martepwje, y
3aBucHOCTM of1 Bpcre. Ha mpumep, P. ostreatus cappxu 6,90%, P. eryngii 8,60%, L. edodes
5,85%, a Hericium erinaceus 9,35%, MyHepaJIHUX MaTepuja IITO y Hopebermy ca OM/bBHOM
XpaHOM, IJbVBe CBpCTaBa y gobap m3Bop MuHepasHux MaTepuja (Manzi et al., 1999; Shah
et al, 2004). MunepasiHe MaTepuje Cy XeMMjCKM eJIEMEHTM KOjuU Cy HEOIIXOOHM 3a
HOpMaJIHy MeTaboimuky ¢yHKumjy spyackor opraHmsMa (Cocchi et al., 2006). Mopajy
OWTI OpUCYyTHM y WCXpaHM Y [OOBOJBHMM KOJIWYMHAMA, IV He Y IIPeBeJIVIKUM
KOJIMIMHaMa, KaKo Ou ce 3a710BOJbIUIe IOTpede opraHm3Ma.

C mpyre crpane, 300T BMCOKOTI cafp’kaja BJIaKaHa M IIPOTEMHA, ajll ¥ HWUCKOT
cagprKaja MacTV, jeCTVIBM eKCTPaKTV IJbMBa CMaTpajy ce MIOeaJHVM IOJAaTKOM XpaHU W
II0Ka3yjy 3HauajHe IO3UTHUBHe edekTe Ha 3Apasibe noTpoiava (Gunde-Cimerman, 1999).
ExcrpakTit HeKMx JIEKOBUTMX IJbMBA, Kao 1ITo cy Tremella aurantia, Ganoderma lucidum w
Auricularia auricula-judae xao momaiy xpaHM, IIOKa3yjy TeHIEHIIMjy CHVDKaBarba HMBOA
rirykose y kpBu (Kiho et al., 1995; Hikimo et al., 1989). Huso miyko3e n Tpurmmiiepuaa
TaKobe ce MOXke CMamUTV KOH3yMIpameM IIpon3Boaa oboraheHmnx BoIeHVIM eKCTPaKTOM
rybuBa L. edodes, P. ostreatus vi Phellinus torulosus (Fuscoporia torulosa) (Ahmed, 1986; Kim et
al., 1997, Kim et al., 2001).

2.2.1. bwosomIKM aKTMBHe KOMIIOHEHTe IIOPeKJIOM U3 ITbMBa

TpaguimoHanHo, Hay4YHa MCTpaXyBama Cy yIJIaBHOM (POKycupasia Ha XpaHJbVBe
ocobrHe mbmBa. Kpajem 20. Beka mopeq mpoydaBarka HyTPUTMBHOT cacTaBa ITbVBa, CBe
Ba)kHVje MeCTO 3ay3VMa ¥ IIpoydaBarbe OMOJIOIIKM aKTMBHUX jedViberba IOPEKIOM W3
r7bMBa (Taberta 2), moceOHO y IIOIIeny MeOMIIMHCKOT edeKTa KOjui OBa jedMberha MMajy Ha
3mpassbe roTporrada (Rowan et al., 2002).
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Barros et al. (2007b) yxasyjy 1a je y mbMBaMa uaeHTUAUKOBAH HU3 OMOaKTUBHUX
jenvEberba uYMja KOHIIEHTpallMja 3aBUCKU Of BpPCTe, CyIICTpaTa 3a Tajelbe, YCIIoBa
CKJIaMINTeba, HauMHa IIpepane UTHO. broakTuBHaA jeqyberba YK/bydyjy HOIVICaxapume,
rpoTeviHe, PeHOJTHA jeVEberba (Pr1aBOHOMAY, INTaHAY 1 (peHOIIHe KVICeVHe), JINTHIHE,
TpuTepnieHe utd. OBa jeluera Cy OJroBOpHa 3a JIEKOBUTa CBOjCTBA IVbMBa, Kao IITO CY
aHTMOKCHATVIBHA,  VMMYHOMOIYyJIaTOpHa  CBOjCTBA, Kao ¥  aHTMKapIVHOTeHe,
aHTVBVIpaJIHe, aHTVMIMKPOOHe, XenaroripoTekTrBHe 1 Apyre edekre (Cheung, 1998).

Tabesa 2: Brosiommka aKTMBHOCT HEeKMX BpPCTa IJbVBa M FbMXOBUX KOMIIOHEHAaTa
(Basavegowda Raghavendra et al., 2018)

I''puBe KommioHeHnre IIpnmena Pedepenna
Auricularia auricula- Briaxia AHTMOKCUIATUBHO Tsuchida et al.
judae (Bull.) J.S. J1ejCTBO (1999Db)
Agaricus bisporus BrakHa, HH@)eKuM]e, Tsai et al. (2007)
(J.E. Lange) JIEKTUHU nujaberec, acTMa
Agaricus campestris 3 pe— LoD KeMuia Ahmad et al.
L. " (1984)
: AHTVOKCIIaTVIBHO Zhang et al.
Agrocybe aegerita ['nyxanm neicTBO (2002)
Boletus edulis Bull. IMomucaxapuan AHTT/IKaI.-IU;epOI‘eHO Mau et al. (2001b)
ejcTBO
AHTUKaHIIEpOTreHO Hazama et al.
Kopwnonan, . _
) . 11ejcTBO, (1995);
Coriolus versicolor B-TiiyKaH, .
XVTIOTJIIKeMWja, Patel and Goyal
TIOJIVICaXapUAN .
VIMyHOTepaInmja (2012)
Xurornkemuja,
. I'mykaHmy, aHTMOKCUIATUBHO, Hikino et al.
Ganoderma lucidum
. TPpUTEPIIEHN, | aHTMKAHIIEPOreHO, (1985);
(Curtis) P. Karst .
HoJICaxapuan AHTVIBVIPAJIHO Lin et al. (1995)
11€jCTBO
3 CAT— AHTHMOKCUIATUBHO, Wang et al.
Lentinula edodes oKcaUTHA ’ aHTVIMVKPOOHO, (1996);
(Berk.) Pegler aHTUIIAPa3UTCKO Lee et al. (2007);
KVICeJTVHA .
1ejcTBO Cheung (2009)
AnTH-
Phellinus linteus IIporeoriykan | wHdGIIaMaTOPHO Song et al. (2003)
J1€JCTBO
Pleurotus ostreatus ®eHosHA AHTMOKCHIATIBHO
(Jacqg. ex Fr.) P. jenviberpa, N Wang et al. (1996)
1ejcTBO
Kumm. TOKOepoI1
AHTVOKCUIIATUBHO,
Tricholoma Morycaxapii AHTMKAHIIEPOTeHO Mizuno et al.
giganteum P 11ejcTBO, (1995)
aHTUXVIIepTeH3ja
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2.2.1.1. Iloaucaxapudu

CTpykTypHM IIOyMcaxapuau y I/bMBaMa Cy: XWTWH, LeJlysio3a ¥ [-IJlyKaHu u
roymcaxapmaHy KoMrutekcy. OBy mosmcaxapuay MOry ce Hahu y IDIOZOHOCHMM TeIvMa
Y KYJITMBVCAaHOM MUIIETIMjyMy ¥ MOTY ce eKCTpaxoBaTM W3 CyICTpaTa Ha KOM ce raje
rieuBe (Zhang et al., 2007). ITocToje 6pojHe in vivo u in vitro, cTyauje, y KojuMa Cy B-TiIyKaH
Y IIPOTeOTyKaHY M30JI0BaHV M3 Pas/IMUUTIX ITbUBA.

On cBux OMOaKTMBHMX jeViiberba Koja ce Hajlase Y IVbMBaMa, IIoJIcaxapuau MMajy
Haju3pakeHWje aHTUTYMOPHe, aHTUBMPYCHE ¥ VIMYHOMOIYJIaTOpHE aKTMBHOCTY, a
Hajpeha OMOAaKTMBHOCT [IOKa3aHa je KO Moimcaxapuaa Koju cy mgeo henmjckor 3mma
(Mizuno and Nishitani, 2013).

basummommiiere campike pasmumTe BpcTe ITTyKaHa M XeTeporoymcaxapupa. Of,
MOHOcaxapuaa y Hajpehoj Mepu cy OpucyTHM IJIyKO3a, rajlakTo3a, KCMIo3a, MaHO3a U
dpykroza (Mahmoud et al, 2014). Xerepomormcaxapuay IIOKa3yjy BeJVIKY
BapujaOMIHOCT y TIOIVIefly cacTaBa, KOH(urypammje win MebycoOHe II0Be3aHOCTMU
MOHOcaxapmaa. 300T Tora ce Kao pe3ysITaT TaKBe CJIOKEHOCTH ITOJIViCaXapVI ITbVBa MOTY
KOPUICTUTHM y MeIULIMHCKe win nHaycTpujcke cepxe (Ruthes et al., 2016).

Hanme, xmmpocoryOmwiHm momcaxapyay M3 IJbMBa y BEJIVKOj Mepyu MOTy [da
caHupajy omTeheHe pesloBe MOXJAHOT TKMBa KOji HacTajy ycjle[] WMHTOKCHKalluje
arymuaujymoM (Mahmoud et al., 2014). Vicro Tako, Heka jefui-era WM30JI0BaHa W3
BOIEHNX eKCTpaKaTa IJbMBa, Kao IINTO Cy JIeHTMHaH u3 L. edodes, mmsodwiaH us
Schizophyllum commune v xpectrH u3 C. versicolor KOpUCTe ce y OHKOJIOTMj| 32 CMaHbere
IITeTHUX edpeKaTa y MeAUIIMHCKUM ITocT-TpeTMaHMMa (Leung et al., 2006).

Y cBoMm nctpaxkmsamy, Reshetnikov et al. (2001) maenTndukosaym cy 650 Bpcra 113
182 poma BuIIMX KiTaca XOMO ¥ XeTepobasuayoMulileTa Koje cafpyke BeJIVKe KOJIMUIHe
dpapMaKoJIOIIKM aKTMBHMX TI0JICaxapya Koji ce MOTy M30JI0BaTy 3 IUIOJOHOCHOT Tejla
I7bVBE U I3 MUIIeJIMjyMa.

AHTHKaHIIepOTeHN MHOoIVMcaxapuan M3 IJbMBe Hajuellthe Cy pacTBOPJbVBU Y BOAM,
Kao 1mTo cy [-D-rimykan, P-D-rirykaH mose3aH ca XxeTepocaxapwOHMM JIaHIIEM KCWIIO3e,
MaHO3e, TajlaKTo3e Wi [-D-IJlykaHCKM HOpOTeMHCKM KoMmivleKcu (cmka 3). Omre
IpaBWIO je da IJIyKaHM Be3aHM 3a IHpoTeMHe IIOKasyjy Belly WMMyHONIOTeHIIVjaJIHY
aKTUBHOCT y 1topebemy ca oOvunMM ITykaHuMa (Mizuno, 1999).

MaHonpoTeuhu (1,6 rykaHu

#13MMyKaH CHHTa3a s

\

] ‘ /3 & QE;;rocrepon
9009 PRRAR0RPRR0P ﬁ(z’é\:\

R0@RPR0Q029RRR0RQ } henujcka
666&06066&606é306 088660608¢680668680808 MemBpaHa

eproctepon (1,3 rnykaH cuHTasa

Crmka 3: Ctpykrypa hemmjckor 3uma rsmsa (dporo: Jeff Chilton)
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Kao jemna op HajBakHMjuX KOMIIOHEHTM Yy cacTaBy IVbMBa cy [-miykanu. To cy
jenviberba Koja cajipke rpyIy nonvcaxapuia [-D-rirykose, Koju cy IpUpPOAHO IPUCYTHU
y henujckmm 3mmoBuMMa XuTa, OakTepuja M IJbMBa, Ca 3HAaTHO PasIMUUTUM (PU3MUKO-
XeMMjCKMM CBOjCTBVIMa Koja y BeJIMKOj Mepy 3aBuce Off M3BOopa 13 Kojer motuday. O6udHo,
B-mnykaHM popMupajy JIHeapHe Bese ca 1,2-B-IIIMKo3MIHNM Be3aMa, ajlii ce pasiiKyjy y
MOJIEKYJICKO] Macy, PpacTBOPJBMBOCTY, BUCKO3HOCTM, CTPYKTypU W CBOjCTBMMaA, IITO
y3pOKyje Hu3 pu3moIonkmux edekaTa Ko, Jbyau U XusoTura. CMaTpa ce HajMohHMjUM
HNPUPOAHVIM aKTMBATOPOM U CTMMYJIaTOPOM VMMYHOJIOIIKOTL crcTeMa Koju Moxke noBehaTu
edrKacHOCT MMyHMTeTa 1 10 Hekoymko IryTa (Ruthes et al., 2016).

ITopen nujeTHMX BlaKaHa, B-IIyKaHM Takobe urpajy BaXHy yJIOTY y cacTaBy IJbMBa,
KOjI ce y OCHOBMU cacToje off HoHaB/bajyhe cTpykType D-mirykosHux jemmHmiia, MmebycobHO
IoBe3aHMX y jlaHarl ca B-Besama. OOMUYHO IIOCTOjI jellaH IVIaBHM JIaHall, a To je [31-3, f1-4
v komOuHanmja f1-3 n 1-4 ca P1-6 xao GouHmM JjtaHUMMa. [laHac IIOCTOjM BEJIMKO
VHTepecoBarbe 3a [-IIyKaHe KOjiI Cy WM30JI0BaHM W3 IJbMBa Kao pe3yaTaT OpojHMX
MO3UTVBHIX yTHUIIaja Ha 3apassbe jbyau (Niksic et al., 2016).

Meby Hajro3HaTHjM BpcTaMa B-TJIyKaHa Cy:

- Jlenmunan - monmvicaxapup IibuBe L. edodes (mmurake). Ilpema smrepaTypHUM
rojialiyMa, JIEHTMHAH M IUleypaH Cy JiBa [-TJIyKaHa KoOja ce HajBuIlle KOpUCTe Yy
dapmarieyTckoj MHIYCTpUjM, jep ce MpeTIOCTaB/ba [la MMajy HajBUIILY OMOJIOIIKY
aKTMBHOCT. JIeHTMHaH ce MCTVWYe yIJIaBHOM aHTUTYMOPCKOM ¥ MMYHOMOJTYJIaTOPHOM
akTusHOIINy. PasHe cTynuje mokasyjy [1a oBaj Ioyvicaxapy, CTUMYJIVIIe VMYHOJIOIIKY
dynkyjy (Gordon et al., 1995) 1 anTuTy™Mopcky aktmsHOCT (Rathee et al., 2011). ITopen,
TOTa, TI0Ka3yje mo3nuTuBaH edekar Ha mepucTtaITuKy lipesa (Van Nevel et al., 2003), a
TakoDe je 3HauajaH ¥ Ierop KamallUTeT Ja IIPOMOBMUIINEe aKTUMBHOCT eH3MMa
aHTMOKCU/IaHCa.

- IIreypan - Tvm B-mIyKaH, IoMcaxapu, Koju ce Hajlasu y IJbMBaMa u3 popa Pleurotus.
OBaj moymmmcaxapwj, ¥MMa 3HadajHy aHTMKAHIEPOTeHY aKTMBHOCT W CTUMYJIVIIE
mmyHuteT (Khan and Tania, 2012). IDteypan cMamyje MOpOWIWUTeT Y3pOKOBaH
IIOHOBJbeHVM WMH@eKIIMjaMa pecHMpaTOpHOr TpakKTa Kpo3 IIpOMeHe XyMOpPaJIHOT U
heymjckor mmyHuTeTa (Jesenak et al., 2013). ITosuTtnBHM edpekTy OBOT jeVberba Bule
ce 1 y CHWDKaBaly HMBOA XoJlecTeposia y Kpsu maroa (Bobek et al.,, 2001) n xpuaka
(Cheung, 1998). bpojue cTyauje moTBpbyjy Aa P-IIyKaHM M30/I0BaHNM M3 ITbMBa CMAbYjy
HMBO XxosiecTeporia kKof jbyam (Braaten et al., 1994) m LDL y xpBu (Behall et al., 1997).
Meby akTmBHOCTMMa P-TJIyKaHa, IUIeypaH ce MCTHUYe Kao Hajoosbe aHTMOKCHMIATUBHO
jenvimberbe (rmosehaBa aKTMBHOCTM CyIlepOKCHJ, AVICMYyTase, ITIyTaTMOH IepoKcuase u
IJIyTaTVOH pefyKTase y jeTpu), Ha IITa yKasyjy pesysTaTu MCTpaXuBama Koje Cy
caposernu Bobek 1 Galbavy (2001) Ha nariosuma.

- Tanonos - B-mykaH je nsonosaH us mbuse G. lucidum, Koja nmpecTasba jelHy Off IJbVBa
ca Haj3Ha4ajHUjVIM JIEKOBUTVM CBOjCTBMMA. broakTiBHa cBOjcTBa raHOIIONA Cy VICTa Kao
cBOjcTBa IUleypaHa W JleHTuTaHa. Ilopen Tora, oBaj mHomMcaxapwy IIOKasyje
aHTHAMjabeTYKy aKTVMBHOCT, Tj. MMa CIIOCOOHOCT CHVDKaBaka HIMBOA ITyKO3e HaKOH
oOpoka kop manujeHarta ca aujaberecom Tuma II (Gao et al., 2004). bpojue cryauje
Takobe cCy TIOKasajle [la OBaj MOJIMcaxapwj, MoOXe JejloBaTM Kao MohaH
vmMyHocTumys1aHT (Rathee et al., 2011; El Enshasy and Hatti-Kaul, 2013).
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- T'pucporan - oBaj morymcaxapwy, je m3onoBaH 13 Iibuse Grifola frondosa. OBo jemumberse
riocefIyje BaXkHa JIEKOBUTA CBOjCTBa, YK/bY4yjyhm moacTMIIarke akTMBHOCTY MUKpodara
u nosehame mpomssoame MHTepsieykuHa IL-1 mojagasajyhm mmyHm omgrosop. Y csom
uctpaxusamwy, Manohar et al. (2002) nctuay na je rpudosaH y cramy na moseha
IIPOVM3BOIbY MHCYJIVHA, IITO 3Ha4uM Ja OM ce OBO je/iMHbeHe MOIJIO KOPVCTUTH 3a
nederbe Aujaberteca. OBO jeuberbe Takobe KapakTepuille aHTM@YHraJIHa aKTVBHOCT.
Uchiyama et al. (2002), yrepmwiu cy 11a je oBaj B-IIykaH criocobaH ja MHXMOMpa pacT
naroreHor ksactia Candida albicans koja Moxe M3a3BaTy MH(eKIIMje yCHe IIYIUbMHE,
yKbyuyjyhm nndexiyje mwiyha, mmmdHNUX YBOPOBA, jeTpe U Cle3VHe.

Hucy cBu B-D-riiykaHm aHTMKaHIIEpOreHM U MMYHOMOMyJIaTopHM (cmka 4). Ha
0Baj peHOMEH yTHUYy PacTBOPJBMBOCT ITTyKaHa Y BOAM, BeJIM4YMHA MojleKysia 1 Bese [3-(1-6)
u [B-(1-3). Hexm [-miykaHwm, HepacTBOpPJ/bMBM Yy BOMOM, PacTBOPJ/BUMBU CY Y OPYTUM
pacTBapadrMa, aJKOXOJIMMa JwIM Oa3ama, I1a IO OBMM YCJIOBMMa MOTY ITOKa3VMBaTHU
ompebena mmroTrokcmuHa cpojctBa (Bohn and BeMillar, 1995). Ha mpwmep, Bomenm
ekcTpakT u3 G. frondosa (MauTtaxe) cagpxu D dpakiiyjy B-IiiykaHa 3a Kojy je I0oKa3aHO Jia
VMa IIUTOTOKCMYHe edekTe (IMKa 5) Ha XMBOTUEbe 1 JbyHe (Jones, 1998).

CH,OH
o —
p— QH N ‘5 S
HO 0
_ OH |
°CH,OH " CH, *CH,OH
_..;c__,.é_c' J_c@’_c_/é_o {2
HO , HO ‘ | HO w
OH OH OH

Crnuka 4: IIpumapum Mostekyiu B-D-rirykaHa
npucytHu y rpusama (Kidd, 2000)

C mgpyre cTpaHe, a-IJIIyKaHM Cy OPYIW IIO3HATW IJIyKaHM y OwbKama M ITbMBaMma.
[Tpumepu a-IiyKaHa Cy CTPYKTypHa BjlakHa (HIp. 1,3-a-riykaHu Kojyt Cy 4ecTo Be3aHU 3a
1,3:1,6-B-rnykane), ckpob (1,4-a-riiykaH) m IimkKoreH (cagpxm 1,4-a m 1,6-a-miiykaH)
(Hobbs, 2017). I'ukoreH je BUCOKO pasrpaHaTi MOJIeKyJI 3a CKJIaUIITehe eHepruje Koju
je cMYaH XMBOTVH-CKOM IJIMKOTeHY Y IIPVCYTaH je y IJbMBaMa yIJIaBHOM y KOJIM4YMHaMa
or 5 1o 10%. OBu a-IIyKaHM Cy CBeIIPUCYTHM y OwbKaMa U IJbMBaMa, ajli MHTEH3UTeT
HbVIXOBe OMOJIOIIKe aKTMBHOCTY HUje Kao Kof, B-IiIyKaHa crerduanmx 3a rpuse (Hobbs,
2017).

Vcro Tako, y HU3y OpojHMX HO3UTMUBHMX edeKaTa Koje II0Ka3yjy er3oIocaxapuan
M30JI0BaHM W3 IJbuBa Tpeba mcrahm 1 mejctBo Ha pereHepanwujy hemmja omrrehenmix
IIpeKOMepPHOM KOH3yMalljoM ajIkoxoJIa Kof, XpoHn4Hux ajakoxoivdapa (Uyanogly et al.,
2010). Ersomosmcaxapuay msosoBaHu w3 meuBa Coprinus comatus, Cerrena umnicolor m
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Polyporus squamosus, cMamyjy rpaHyiaunjy henmja 30or mpucycrsa asikoxosia (Ferrier et
al., 2006) 1 moxasyjy 3amruta edpexaT (Uyanogly et al., 2010).

AHTHUTYMOPHO
AHTMMUHKPOBHO
MmyHoMopynaTopHO
AHTHOKCMAATUBHO

Crnmka 5: 3Hauaj B-rirykaHa y rpmBaMa (Santa et al., 2014)

2.2.1.2. IIpomeunriu

Capmpkaj cpoBux IIpoTenHa (Tabesla 3) y jecTMBMM ITbMBaMa je HVDKM Off cagpyKaja y
Mecy >KMBOTWIbA, ajlvi BUIIM y mHopebery ca MJIEKOM M HeKMM OWBHUM IIPOM3BOAVIMA
(Basavegowda Raghavendra et al., 2018).

[TporemHM MaKpoMmmIleTa WMajy BWUIIYy HYTPUTMBHY BpPeOHOCT Of OWbBHIX
npotenHa (Kala¢, 2013). Campxe cobomgHe aMMHOKWCeIVIHE, aMVe M CpodHa a30THA
jemumersa (Chang and Miles, 2004). CmaTpa ce ma cy OBM IIPOTEMHM IIO3UTUBHO
HaeJIeKTpVCaHM U Ja ce MexaHM3aM HMXOBOTI JlejcTBa OCTBapyje dopMupar-eM jOHCKMX
Be3a Ha hemmjckuM MeMOpaHaMa MMKpOOpPTaHM3aMa, Kao ¥ KOMIIETUTVBHVIM Be3VBabeM
3a mmoymcaxapuaHe pertenrrope hemmja momahnra (Cowan, 1999).

Tabena 3: Capgpxaj mporerMHa Yy HeKMM IJbMBaMa
(Basavegowda Raghavendra et al., 2018)

Bpcra rrepuBa Canp>kaj mporenHa (%)
Agaricus bisporus 23,90-34,80
Agaricus campestris 33,20

Boletus edulis 29,70
Pleurotus ostreatus 30,40
Pleurotus sajor-caju 26,60
Volvariella dysplasia 28,50
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YKynHu cazgpikaj mpoTenHa y cyBUM ITbuBaMa Moxe ourtu ox, 12,00 mo 59,40 g/100g,
IIITO 3aBUCK off BpcTe IbuBe M dase passuha (Kala¢, 2009). I'ipuBe canpke mpoTenHe y
0OMKy asidyMmHa, r100yJIMHa, TPUPOSHNX [IyTeHHa, ITpojlaMiHa M MaTepuja CIIMYHMX
nponammHanMa (Basavegowda Raghavendra et al., 2018).

ITopen oBrx GMOaKTMBHIMX KOMIIOHeHaTa, IJbMBe Cafp)Ke M HU3 APYTUX jednberba
KOja MMajy IIO3UTMBaH YTWULAj Ha 3apaBbe moTpomada. KoMrulekcu mosmcaxapupa u
IpoTeVHaA y IJbMBaMa IIOjadaBajy MIMyHM OATOBOP, Kako ypobeHu, Tako m hemmjcku, a
TakoDe IIOKa3yjy aHTUTYMOPCKY aKTMBHOCT KOJ, XMBOTMHa UM Jbyau (Mizuno, 1999;
Reshetnikov et al.,, 2001). C npyre crpane, Wasser (2011) wmctmue pa cruMmysiaumja
VIMyHOJIOIIIKe of0paHe foMahnHa y3 momoh OMoaKTUMBHMX IToJIMcaxapyuia U30JI0BaHMX 13
JIeKOBUTMX IJbMBa WMa 3HaudajaH yTUIAj] Ha caspeBame, AudepeHIMjaln)y U
npovdeparijy MHOIMX Bpcra mMyHux henmja momahnHa.

3ajeqHO ca IONMCAaXapUOO-IIPOTEMHCKMM KOMIUIEKCVMMA, DJIMKOIPOTEVMHN U
rojivicaxapu-IeNTUIHY ~ KOMIUIeKCM Takobe BpIlle BaXHy aHTUTYMOPCKY U
VIMyHOMOJIyJIaTOPHY akTuBHOCT. Ha mpumep, mpoydaBarbe munenujyma rbuse rametes
versicolor (C. wversicolor) omoryhmsio je oTKpuBame [Ba BpJIO BaXXHa IOJIMMepa:
PacTBOpJBMBM Yy BOOM HOJIMCaXapuIoO-IIPOTeMHCKM KOMIUIeKC (monmcaxapuyn Kpectun
(TICK)) u  nomucaxaporenrtyy,  (IICIT); oBa jenumera  mMajy  M3Yy3eTHY
VIMyHOIIOTeHIIMpajyhy 1 anTuKaHIeporeHy akTuBHOCT (Rowan et al., 2002). IICK wn TICII
Cy KOMIIOHEHTe pacTBOpJbVBE Yy BOIM, M TO je jedaH Of IJIaBHMX pasjiora 3a yIoTpeOy
Bpyhe BomeHe eKcTpakiiyje 3a HBIIXOBO I00Mjambe y TPaauIIVOHATHOj KMHECKOj MeIVIIVHA
(Yang, 1999).

C mpyre crpane, Pantovié et al. (2014) yka3yjy Ha To 1a [(-IJIyKaHM Kao OVOJIOIIKM
aKTVUBHe KOMIIOHeHTe jlekoBuTe IibuBe T. versicolor (C. versicolor) viMajy aHTUTYMOPCKO,
aHTVBVPYCHO M aHTMOKCUIATVBHO 1€jCTBO.

ITopen Tora, JIEKTMHM Cy IIPOTEMHM KOji1 ce Be3yjy 3a yIJbeHe XujpaTe ca BUCOKOM
cnemmduunonthy. JlekTuHe poOujeHe w3 DbMBa OIMKYjy VIMYHOMOIyJIaTOPHA,
aHTUIponudeparnsHa 1 anTUTyMOpcKa cojcTBa (El Enshasy and Hatti-Kaul, 2013). Osa
jenvirberba MOy INPajy JbYICKV MMYHM CVCTeM jep CTUMYJIMIIY caspeBarbe MMyHMX hesja
(Wang et al., 1996; Lin et al., 2009).

VcTo Tako mokasasio ce fa JIEKTVHI MMajy XUIIOITIMKeMIUjcKy akTuBHOCT. Ahmad et
al. (1984), yrepmwinu cy [a JIEKTVHM M30JI0BaHN U3 IJbMBa A. campestris i A. bisporus Mory
nosehaty ocsiobabare MHCYIIMHA KOZI, T1a1ioBa.

VI3 npyrux BpcTa IJbuBa, Kao mTo je Pleurotus sp., M30/10BaHM Cy JIGKTUHM KOjU
cazip>Ke aMMHOKVICe/IVIHE U yITheHe xujpare (IJIyKo3a, apaOrHo3a, MaHO3a 1 KCWI03a) Kojiu
Cy IIOKasvBayv aHTUMH@IIaMaTopHa cBojcTBa (Yoshida et al., 1994).

2.2.1.3. Tepnenoudua u gperoana jeduneroa

ITopen mosmicaxapua 1 IpoTenHa, IJbMBe cajpXKe U Apyra OMoaKTVBHA jeduIberba
Koja Cy KilacuduKoBaHa IIpeMa IbUXO0BOj MOJIEKYJICKO] Macu. Jedumbera ca Hajsehom
MOJIEKYJICKOM MacOM Cy JIMTHVIHW VI JIEKTVHM, a OHa Ca HajMarbOM MacOM Cy TpUTeperneHm
u dpeHosHa jenuiberba (Lindequist et al., 2005).

Tpurepnienn umHe jenHy op Hajpehmx rpyma OmoakTMBHUX jeluiberba Koja ce
HaJIa3M y MeOuUIIMHCKUM IbmBama. IieuBe G. lucidum w P. torulosus (F. torulosa) cy moOpm
IpuMepH, jep ce cMaTpa fia cagpke suiire of1 120 pasmanTix Tputepnena (Kim and Kim,
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1999). OBa jemumbersa IIOKa3syjy HoOpy akTmBHOCT Ipotums Bupyca HIV u xepreca,
VHXVOMpajy CMHTe3y XoJlecTeposla, CMakyjy PU3MK Off aTepocKjiepo3e UTH,

Tepnienownny, xoju ce MoHeKaj, Ha3MBajy M30IIPeHOMAN, BeIlMKa Cy M pa3HOBPCHa
KJIaca IIPUPOLHNX OPTaHCKIX jeqUiberba Koja IIOTHYY 13 jeuiberba ca D-yIIbeHOBMX aTOMa
M30ITpeHa 1 M30ITpeHCKIX IoyuMepa (TeprieHn). Behmna cy nmoymmikimaHe cTpyKType ca
dyHKIIMOHAIHMM rpymnaMa Koje campxe KuceoHuk (Dasgupta and Acharya, 2019).
Tepnenounm cy Tepanmjckm u3y3eTHO IipumerbuBu. Kopucre ce y  jeuerby
HeypoJlereHepaTBHIX 00O0Jberba, II0Ka3yjy aHTMMUKPOOHY aKTMBHOCT (ciMKa 6),
aHTUBMpPaJIHy akKTUBHOCT 1 MHoTe apyre (Dasgupta and Acharya, 2019).

Tputepnienouan cy HajuemhM DOOTUIIOBM, Of, KOjUX je alleTwl aJypoHCKa
kucenmHa (acetyl aleutitolic acid - AAA) HajsacTyIUbeHMjM 1 HajOATOBOPHU IIOITUII 3a
pasuuTe Gmosiomike edekre (aHTMMHMEKTMBHe, IUTOTOKCUYHE, MMYyHOMO/yJIaTOpHe)
Koje ucroskaBajy IipefcraBHuum dammimje Polyporaceae v Ganodermataceae. To cy
raHoJlepeHNYHa, raHoJepMUYHa M alUIaHOKCUIWYHA KVCeJIMHa, raHojepasl, raHoaeporl,
JIyLVIZIOH, TaHOePMaHOHIVOI ¥ raHogepMaHOHTpuoil. OBa jeanmbersa cy nopgebeHa y 10
rpyma, 3aBUCHO off Opoja aToMa yITbeHMKa Yy HbMXOBOM IIPCTEeHYy M CTelleHa OKcupalyje.
CmMmaTpa ce ja ce B1Xx0Ba OMOJIOIIKa aKTMBHOCT OCTBapyje CJIMYHMM MeXaHV3MIMa KojuMa
nenyjy n P-iykanu. OBa jenumbersa aktuBupajy NF-kB myt n mopymmpajy Ras/Erk, c-
myc, CREB nporenn 1 muToren aktmsupajyhy mpoTemH KuHasy, crumysminyhm ocraie
aKTMBHOCTY MMYHOT cucTeMa. MexaHM3MM BeJIVIKOI Opoja TpUTepIeHOWIHVX CTPYKTypa
jour Hucy nososeHO nosHaTy (Toledo et al., 2016).

OH

"

N—"

HO

KonpuHon

HO

MneypoMyTUnuH PetanamynuH

Crmka 6: Teprienonay rpMBa ca aHTMMMKPOOHMM CBOjCTBMIMA
(Dasgupta and Acharya, 2019)

QPeHoIHA jeduIberba Cy Takobe OmoaKTMBHA jelduiberba IVbMBa KoOja ce OJIVIKYjy
BVUCOKMM aHTVOKCHMIATVBHVM KanalmuTeToM. bpojue in vitro crygwuje crpoBereHe Ha
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pasIMunUTM BpcTaMa DibuBa, yKbyuyjyhu G. frondosa, H. erinaceus, L. edodes, Suillus
granulatus v P. ostreatus, 1okasajie cy Jia Cy HVMXOBU BOIEHM M METaHOJIHM eKCTPaKTU
Ooratu peHOITHMM jedVE-eR-VIMa U 1a MMajy BUCOKa aHTMOKCHJaTMBHa cBojcTBa (Mau et
al., 2002; Elmastas et al., 2007).

Elmastas et al. (2007) nctuay ga je dprasortayumH (peHOIHO jeqHee 1130JI0BaHO
U3 MuLenujyMa mbuse Eurotium chevalieri) omyidyaH aHTMOKCHIAHC Y OM/BHVUM yibUMa Y
koHneHTpauuju oz 0,05%. Y sehnum oBux cTynuja npoHabeHa je mo3uTMBHA Koperlalyja
nsMeby yKymHOTr dpeHOJIHOr cajipkaja eKCcTpaKaTa IJbMBa M HUXOBUX aHTMOKCUAATVBHMIX
cBOjcTaBa, INTO TOTBpDyje 11a jecTuBe IJbMBE WIpajy BakHY YJIOTY Kao IIPUPOSHU
aHTVIOKCUJIAaHCK 300T CITOCOOHOCTM H-MXOBUX (DeHOJIHUX jeduiberba Jda WHXuOupajy
OKCHUAIIMjY JIVIINIA.

Hajseha rpyma denonmamx jenumersa, ca 3ajedHMYkUM CTPYKTypoM (CeCsCo)
usBeleHOM of ¢aBoHa (2-deMmixpoMeH-4-oHa, 2-penwst-1,4-6eH3onmpoHa) WIN
dnaBaHa (2-penwiOensonmpana) cy d¢nasoHouan. Ilpema cremeny oxcupmaruje u
cyncrutyuuju Ha npcreny C, Mory ce nogenuTy Ha dpiiaBoHe, dyiaBoHOIIe, dpjlaBaHOHe,
auxuapodiiaBonosie  (dpriaBaHoHOIe),  dtaBaH-3,4-AMoJIe  (JleyKOaHTOLMjaHWIMHE),
dnasan-3-os1e (karexuHe), draBaH-4-ojle M aHTOLMjaHUAMHe. VICTO Tako, y OBy IpyIy
cnagajy M aypoHu, jeauHera Oes C ImpcTeHa - XaJIKOHM, OUXWUIPOXaJIKOHU U
peTpoxajikoHu, n3odiaBoHOMAN (M30¢IIaBOHNM, KyMecTaH!, IITepoKapaHy, POTeHOUIN)
VI OJIUTO- 1 IoJIMMepu ¢J1aBOHOJIa, Kao IITOo ¢y mpoanTouujanmaHy (Orci¢, 2010).

OBa jenmmerba II0Ka3yjy aHTMOKCUIATVBHY aKTMBHOCT TUIIMYHY 3a I0IM(eHoIHa
jenviibersa, KpO3 CIIOCOOHOCT MAOHMparka BONOHMKA Y3 QopMuparbe Ppe30HaHTHOT
CTaOWIN30BaHOr pajuKasia, Kao M CIIOCOOHOCT Xeuparka joHa IIpelasHUX MeTajla.
@djraBoHOMAM  IIOCeNyjy yHOpeduBy WIM HEKOJIMKO IIyTa 00jby  CHOCOOHOCT
HeyTpaIn3alyje cJIo00qHMX paiKajla Y BOAeHOM pacTBOPY y OFHOCY Ha ToKodeposie u
aCKOpPOMHCKY KucelnHy. YTBpbeHO je ma diiaBoHM (alMreHVH U JIyTeOJIVH) MHXMUOMpPajy
npomdeparnyjy Husa hemmjcknx aMja kaamepa (Loganathan et al., 2009).

Ha ocHOBY cBera HaBefieHOT, MOXe ce 3aKJby4MTH Jja Hije MOoryhe HarpaBUTH jacHy
pas3mKy n3Meby jecTMBUIX V1 JIEKOBUTHX IJbVBA, jep MHOTe jecTVBe IJbVBe cajip)kKe aKTVBHe
KOMIIOHEHTe KOje MMajy Tepalmjcka cBojcTBa. Tako, moper aHTMOKCHUIATVIBHMX CBOjCTaBa,
OBe IJbMBe VIMajy aHTMMMUKPOOHa, aHTUBMPYCHa, MMyHOMOIyJIaTOpHa, aHTUIuja0eTI4Ka,
XeIraToIIpOTeKTMBHa W [pyra cBOjCTBa Koja ce IIMPOKO KOPHUCTe Yy IIpexpaMOeHO]
VHIYCTpUjU, dpapMalivjii, HoJbOIpUBpeny, O1MoMeINIIVHY, 3allITUTI XUBOTHE CpeAnHe U
MeHarIMeHTy oTmagHmx Boma (Meghalatha et al, 2014; Kozarski et al., 2015). Kao
JdyHKIIMOHAIHA XpaHa, ITbMBe Cy IUIOIAH M3BOP OMOaKTMBHIUX jeduIberba ca HeOpojeHM
TepanujcKuM CIIocCOOHOCTMMa Koje omoryhaBajy mpeBeHIMjy ¥ KOHTPOJYy MHOTMX
HeraTMBHWX CcTamba y jbyjickoM Testy (Elkhateeb et al., 2020).

2.2.2, (PyHKIMOHa/IHa CBOjCTBa IJbMBa
2.2.2.1. AHTMUMUKpPOOHa aKTMBHOCT
[IpuponHa aHTMMMKPOOHA jeduIberba KOja CMHTETUIIY pas/inyuTe OwbHe BpcTe

VIMajy CIIOCOOHOCT fa MHXMOMpajy pacT MuKpoopraHwusaMa. [JbuBe Takobe Irpomssofe
aHTMOaKTepujcke 11 aHTU@YHIaJIHe CyIICTaHIle KaKo Ou 3amTuTwmie ol OPYIMx BpcTa y
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CBOM OKpYXelby, IITO pe3ylITHpa aHTMMUKPOOHWMM CBOjCTBMMa IIpOTMB OakTepuja,
KBacalla U JpyTux IJbUBa.

Y cBety noctoju oko 140 000 pasmunTyx BpcTa IJbMBa, Of KOjUX je II03HAaTO caMoO
oko 10%, a camo mosoBMHA off BUX MMa gobap HyTpuTMBHM cacTtaB. Oko 2000 BpcTa je
CUTYPHO 3a KOH3yMauwujy, a oko 70 BpcTa MMa JoKa3aHa MeOWIIMHCKa M (papMaKOJIOIIKa
CBOjCTBa IIITO MX MOXe Kilacudmkosaty y Meauiacke Makporbuse (Chang, 1980; Wasser,
2002; Balakumar et al., 2011). Ta 6u ce uneHTHdMKOBaJle HOBe BpCTe IJbMBa KoOje MMajy
aHTVMMKPOOHa CBOjCTBa, IIOYETHN IIOCTyIlaK CKPMHMHIA YecTO ce 3aCHMBa Ha eKOJIOTHju
peruje y Kojoj IJbMBe pacTy WIN BUX0BO] JIOKaJIHOj yrioTpedbu (Rosa et al., 2003; Yamac and
Bilgili 2006; Fagade and Oyelade 2009; Giri et al. 2012). Rosa et al. (2003) cy mcTpaxmim
npexo 100 msosaTa IybMBa M3 pas/MUUTUIX OpaswICKMX eKocucTeMa ¥ MAeHTUUKOBaIN
13 m3ostara ca aaTMMMUKpOoOHOM akTuBHOIThY. Giri et al. (2012) mpoyuasanu cy 30 jecTmBrix
BpCTa OVB/bUX IUbMBaA W3 3amnagHor benrama y VImgwju m oTKpwin cy Ja CBU HUXOBU
MeTaHOJIHM eKCTPaKTY IIOKa3yjy pasIManTy HUBO aHTUMMUKPOOHEe aKTMBHOCTL.

V13 r7pMBa Cce MOTY M30JI0BaTV pas3IManTa aHTMMUKpOOHa jenurverba (Rathee et al.,
2012). MHoru cekyHIapHM MeTaOOIUTH KoOje IJbMBe CUHTETUIIy KOpucTe ce y O6opou
IPOTUB OaKTePUjCKIX U ITbUMBUYHMX MH@EKIIMja 1 3a IIpojly KaBare poKa Tpajarba IPyriux
npexpamMOeHVX TPONU3BO/Ia. JeflHa Of HajIIpOyUYeHMjuX IJbMBa y II0IJlefly aHTMMUKPOOHVIX
cBojctaBa je L. edodes. Ilokasajo ce a eKCTpaKTV M30JIOBaHWM W3 OBe IJbMBE MEYjy
aHTMOaKTepujckm mpema Actinomyces spp., Lactobacillus spp. vt Porfiromonas spp. (Hirasawa
et al., 1999).

Bender et al. (2003) wmctudy pa je okcasiHa KucelMHa jeqHO Of cCpefcTaBa
OZITOBOPHMX 3a aHTMMMKpPOOHO JejcTBo mbuBe L. edodes mipema Staphylococcus aureus wu
apyruMm Oakrepujama. ITopen tora, Ngai m Ng (2003) mctuuy ma mpoTeMH JIeHTUH
eKCTpaxoBaH 13 IUIOJIOHOCHMX TeJla IVbuBe L. edodes viMa 3Ha4ajaH aHTUYHTaIHN edeKarT.
OBaj mporenH mHxMOMpa pacT MuUlleIMjyMa MHOTMX IJbMBa, yKbydyjyhmu Physalospora
piricola, Botrytis cinerea i Hycosphaerella arachidicola.

VcrpaxkuBama croposeneHa Ha rbuBK G. lucidum, vi opyruM BpcTaMa 13 OBOT poa
II0KAa3yjy Aa OBe ITbMBe IIPOM3BOe HEKOJIVKO aHTVMMKPOOHMX jedyEberba CIIOCOOHMX Ia
nEXUOUpajy pact I'pam-mosmrmBHMX 1/Wwm I'pam-HeratmBHMX OakTepmja. Ilpema
uctpaxuBamwy Yoon et al. (1994), Bomenu excrpaktv n3 G. lucidum crocobHU cy mna
uHXUOupajy pact 15 Bpcra I'pam-nosutmsHUX 1 I'paM-HeraTuBHMUX OakTepuja, mocebHO
Oaxrepwujy Micrococcus luteus.

Vcrpaxusama Lee et al. (1999) u Barros et al. (2007b) cy mokasasna fa je m3 BpcTe
Boletus m3mBojeH menTuy Koju IIOKas3yje aHTMMMKPOOHY aKTMBHOCT HIpoTwB I'pam-
MO3UTUBHMX OaKTepuja.

C gpyre crpane, Hleba et al. (2014) yTBpawm cy na MeTaHOJIHM eKCTPaKT Ibuse 1.
versicolor (C. versicolor) Ma jaKy aHTMMMKPOOHY aKTMBHOCT IIpeMa Saccharomyces cerevisiae
CCMB8191, Staphylococcus epidermis CCM 4418 wu Enterococcus raffinosus CCM4216, mox
Khadhri et al. (2017) yka3syjy ma eranoinHmu ekcrpakT mbuse T. versicolor (C. versicolor)
IoKasyje 100py aHTMMMUKPOOHY akTuBHOCT IpeMa Escherichia coli ATCC8739, Enterococcus
faecalis ATCC29212 w Salmonella typhimurium NCTC6017. Ca acmekTa eTaHOJIHOT
excrpakTa P. torulosus (F. torulosa), icTu ayTopu cy yTBpAWIN Aa HajOoJba aHTUMUKPOOHa
aKTMBHOCT HoKasyje mpema S. aureus ATCC25923, E. faecalis ATCC29212, Pseudomonas
aeruginosa ATCC9027 n S. typhimurium NCTC6017.
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Kodiyalmath n Krishnappa (2017) oTkpuim cy ma MeTaHOJIHM eKCTpakT P. linteus
roKasyje JoOpy aHTMMMKpPOOHY akTuBHOCT ITpeMa C. albicans i S. aureus.

Takobe je yrBpbeHO ma MeTaHOJIHM eKCTPaKT IJbuBe S. granulatus, 1okasyje moOpy
aHTVMMKPOOHY aKTMBHOCT IIpeMa HeKMX aTOTreHMX MyKpoopranmsama: Escherichia coli, P.
aeruginosa, Enterobacter cloacae, S. aureus w1 Listeria monocytogenes (Reis et al., 2014).

Mothana et al. (2000) pmokasamm cy ma ekcrpakTu u3 Bpcre Ganoderma pfeifferi
MHXUOMpajy pacT MUKpoOopraHmnsamMa OATrOBOPHNX 3a KoxHe Oosectnt (Pityrosporum ovale,
S. epidermidis, Propionibacterium acnes).

I''bue poma Pleurotus, Tj. HBUXOBU eKCTpaKTV M OMOaKTMBHa jellM-erba TaKobe
MIMajy M3y3eTHO aHTMMMKpPOOHO fejcTBo. Heka HecTaOwIHa jefyberba eKCTpaxoBaHa 3
IUIOJIOHOCHMX Tesla P. ostreatus wmana cy jaka aHTMOakTepujcKa lejcTBa IIpeMa
OaxTepujama Bacillus cereus, Bacillus subtilis, E. coli u S. Typhimurium (Beltran-Garcia et al.,
1997). Ilopen tora, Chu et al. (2005) cy oTkpwin ga ce u3 OBe ITbVBe MOXe eKCTpaxoBaTu
aHTVMMMKOTUYHM TeNTWJ, Has3BaH IUIEYpOCTPMH, KOj WMHXMOMpa pacT MullejvjyMma
Fusarium oxyporum, Mucosphaerella arachidicola w  Phycalospora piricola. Jom jemaH
AHTVMMMKOTUYHY IIeNITU, €PUTH, M30JI0BaH je 13 IbuBe P. eryngii, Koju MHXMOMpa pact
F. oxyporum vt M. arachidicola (Wang and Ng, 2004).

Ha Ou ce aHTMMMKpPOOHe KOMIIOHEHTe ITbVBa MPAaBWIHO KOPUCTWIe, IOTpebHa je
IbVIXOBa IIpaBWIHA eKCTpaKIyja, OJHOCHO omabup oprosapajyher ekcrpareHa. Tako cy
BOZJa M eTaHON (WIM MeTaHOJI) Hajuemthe KopwuimheHM pacTBapaumM Yy eKCTpaKIujut
aHTMMMKPOOHMX KOMITOHeHaTa IJbuBe. Boma je yoOwuajeHn memujym 3a Omoxemujcke
peaxiiyje ¥ MMa CHaXkaH ITOJIapuUTeT, OJIaKIlaBajyhm eKcTpakiinjy aKTMBHMX cacTojaka 3
Ouosomkmx Marepujasia. Boma ce MoXe KOpUCTUTM 3a eKCTpaKLMjy XUIPOCOITYOVITHMIX
deHOITHMX jeber-a HIICKe MOJIEKYJICKe Mace VI HeKMX APYTVX II0JIapHUX jeIuberba, Kao
IITO Cy ITpoTerHM v nonvcaxapuam (Kumakura et al., 2019).

Santoyo et al. (2009) oTkpwm1 cy a BofeHM eKCTpakTu IsbuBa L. edodes, Boletus
edulis m P. ostreatus viMajy jady aHTMOaKTepUjcKy aKTMBHOCT y Iopebery ca HMXOBUM
MeTaHOJIHVM eKCTpaKTuMa. biuio je yTeBpbeno 11a jemaH of HajBaXHMjUX daKTOpa, KOju
yTude Ha aKTMBHOCT KOMIIOHEHTV W30JI0BaHMX IIOMONy BoIeHe eKcTpakiiije, je
Temrieparypa. Vlako Buire TemrmiepaType Mory mnosehaTu edmKacHOCT eKCTpakiiyje,
IIOHeKaJl MOTY [I0OBecTM [0 merpajaliyije TepMoJaOWIHMX KOMIIOHeHTH IJbuBa. Kao
HpuMep, BOJIeHM eKCTpaKT m3 Russula vesca v Pleurotus squarrosulus (mobvijeH KbydarbeMm
TOKOM 4 caTa) 1oKasao je Behy aHTHOaKTepMjcKy aKTMBHOCT OfI eKCTpaKaTa J100ujeHmx 13
TOIUTe Bofle Ha TeMmeparypu of 28+2 °C, TokoMm 36 h. CynpoTHO ToMe, aHTMOaKTepmjcKa
aKTMBHOCT eKcTpakaTa u3 Volvariella vulvae v A. auricula-judae moGujennx y spyhoj Bonm
Owia je ciabuja o7l aKTMBHOCTM eKCTpaKaTa JoOujeHnx y Kibydasioj oy (Santoyo et al.
2009; Nwachukwu and Uzoeto, 2010). ITopen, Tora, Suortti (1986) cy oTkpwim ga BojeHU
eKCTpaKT ITbuBe Lactarius necator 1iocemyje aHTMOAKTepUjCKy aKTMBHOCT Kao pe3yJITar
npucycTBa PeHOIHMX jeUberba.

EraHon n MeraHOsI cy yoOudajeHM pacTBapa4i KOju ce KOPUCTe 3a eKCTPaKLujy
deHOIHMX jenuberba 13 IVbUBa. Y MCTpaXuBarmwy ayTopa Barros et al. (2007c), nctuae ce
Ja Cy HMBOWM aHTMMMKPOOHEe aKTVMBHOCTW IIO3UTWMBHO IIOBe3aHM ca yesloM (eHOIHMX
v/ v ¢IIaBOHOMIHMX jefVibelba Y MeTaHOJIHMM eKcTpakTmma w3 Lactarius deliciosus,
Sarcodon imbricatus wvi Tricholoma portentosum. Ramesh u Pattar (2010), nojammasajy na
aHTVMMKPOOHA CBOjCTBA METAHOJIHMX eKCTpakaTa IibmBa Lycoperdon perlatum, Clavaria
vermicularis, Marasmius oreades v Pleurotus pulmonarius y Kopenaluju Cy ca camprkajeM
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denona. Temrnieparypa Takobe MoXe yTuilaTyéi Ha epUKaCHOCT eKCTpakiiyje MeTaHOJIOM
(WM eTaHOJIOM) M Ha HPUMHOC YKYIHMX (peHOHMX jequmbersa. Loganathan et al. (2009)
yKasyjy [la je eKcTpakilija y3opaka u3 A. bisporus eTaHOJIOM Ha COOHO] TeMIlepaTypwu
pesyiTupaia BehmM yKyImHUM cagpikajeM ¢eHosIa 11 (pylaBOHOMIA, a CaMVM TUM U jadoM
aHTMOaKkTepujckoM akTusHoOIINy y ropebery ca eKcTpakIIMjoM MCTUX y30paka Kuiryhvm
€TaHOJIOM.

AnTHbaKTepUjcKM MPOM3BOAM IJbMBA MOTy OuTu BUxoBu Mebyhermmjckm v/ vmm
BaHhevjckit MeTaboymmTi. PaszmyuuTy eKcTpakTy (JoOujeHM yHoTpedboM pas3IMyinTor
peareHca) WCTe BpCTe IJbMBa MOTY Pe3yJITUPATV PasINdUTUM aHTMOaKTePUjCKM
ceojctBuMa. Gerasimenya et al. (2002) cy oTkpuim f1a eKCTpakT muienvjyMa P. ostreatus,
IJbMBe TIOKa3yje OO/bY aHTMMMKPOOHY aKTMBHOCT IIpeMa TeCTMpaHMM OaKkTepujama y
ropebemy ca eKCTpaKTOM IUIOZJOHOCHOT TeJIa VICTe IJbUBe.

AnTnbakTepujcka CBOjcTBa IJbMBe TaKobe MOTy Jla Bapupajy y 3aBUCHOCTU Of
caspeBarba IBVXOBMX IUIOJOHOCHMX Tema. Barros et al. (2007b) cy ymopebusann
aHTMOAKTePUjCKy aKTMBHOCT U cafipKaj peHosIa, ¢pj1aBOHOMIA, aCKOPOMHCKe KuicenHe, [3-
KapoTeHa 1 jmkoneHa L. deliciosus y pasmmuantM dpasama 3pesIocTi U YTBPAWIN Ja CY
He3peJjla IUIOAOHOCHA Tesa L. deliciosus Owia akTuBHUja npema B. cereus, S. aureus u P.
aeruginosa y nopebemy ca 3penmM 1wrogumTiMa. OBaj 3aK/bydak ayTopu Cy IIOBe3aIl ca
CMarberbeM cazipXaja deHosa, dprraBoHOVMAA 1 aCKOPOMHCKe KVCeIVHe 10 Yera [oJIasu
HNPUPOOHNM IIyTeM cTapereM IbuBa. C gpyre crpaHe, Mwita et al. (2010) cy orkpwm ga
je excrpakumja Coprinus cinereus eTwI alleTaTOM IOKas3ajia 00/ba aHTMMMKPOOHA CBOjCTBa
KOZ], CTapujIX Hero Ko, Mylabuix IybuBa.

Lindequist et al. (2005) cy nokasaym 1a BomopacTBOpsbMBY JIMTHUHM hermjckor 3uaa
rsbuBe L. edodes vimajy aHTUBUPYCHO [1€jCTBO 1 MOT'y MHXMOVpaTy pa3Boj Bupyca HIV-a.

2.2.2.2. AHTMOKCHIATMBHA aKTMBHOCT

AHTVOKCUIIaTVBHY KalallUTeT XpaHe IIOCTaje CBe BaKHUjI Kao CpelCcTBO 3a OopOy
IIPOTMB OKCHIIATUBHOT cTpeca. Hopmastan henmjckit MeTaboimsaM IpUpOIHO IPOU3BOAU
MoOJIeKyJjle peaKTVBHe Ha KMCEOHMK IIO03HaTe Kao CJIOOOAHM pafauKaIn. Y HOpMaJIHUM
OKOJIHOCTVMMa, JbYJICKO TeJIo cTBapa oppebeHy koimumHy <JI000HUX pafyKajla TOKOM
OvoxeMUjckMX peakxiivja, yIJIaBHOM y OOJIMKY peaKTMBHMX jeluiberba KrceoHmka (ROS).
Kama spyqcky aHTHMOKCHMIATMBHY MeXaHW3aM HUje y CTarby Ja yKJIOHM BUIIAK OBMUX
MoJIeKyJla, pe3yJITaT je okcumaTusHM cTpec (Singla et al.,, 2010; Muthangya et al.,, 2014;
Hung et al., 2015). 360r Tora cy aHTMOKCHIIAHCH OfI BeJIMKOT 3Havaja y JbYCKOj ICXPaH.
[TpuponHM aHTMOKCUIAHCH ce CTBapajy y OnbKaMa, IJbMBaMa, XUBOTUE-CKMM TKMBUMA U
MUKPOOPraHV3MMMa, a HUXOB MNPUMapHM LWhb je 3alllTUTa CaMuX oOpraHuszama off
OKCUJIaTMBHOI cTpeca. TakBa jemumera MOTy ce JIaKO WM30JI0BaTM WM KOPUCTUTU Y
npexpamM0OeHOj MHAYCTPUjIL Kao IIpoMOTepu 311pasiba noTpomurada (Wang et al., 2013).

AHTVOKCHIIaHCK Cy XeMMjcKa jefiiberba Koja mTuTe hesuje ofr omrehersa HacTammx
300r HecTabwIHMX MosieKysa. Ciro00qHY payiKaIv CYy CHaXKHWM OKCHMAAHTV U XeMUjCKU
eHTUTeTV KOju cajpke HecllapeHe ejlekTpoHe. OHM Cy y cTamy Ja OIITeTe MHOre
KoMIloHeHTe hemnuje, 1j. ummae, nporenne, JITHK n yspokyjy myraruje (Ohtsuka et al.,
1997; Przybytniak and Ambroz, 1999). Ilpumapaa onbpana o c1000IHMX paauKasa cy
eH3VMM IIOIYyT CyIepoKCHp, AuCMyTase, KaTajase W IDJIyTaTMOH IIepoKcujase.
AHTHOKCHIAaHCK Cy BaXkKHa ojf0paHa 4OBeKOBOI OpraHu3Ma IIpOTUB CJIOOOIHMX pajuKaria,
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a mpuBe cy Ooratu m3Bopm oBux KoMroHeHTM (May et al.,, 2004; Puttaraju et al., 2006;
Ferreira et al., 2007; Oyetayo, 2007).

AHTVOKCUIIAHCY MOTY OWTM €H[OTeHM, CTBOPEHW Y CaMOM JbYICKOM TeJly, VN
ersoreln, Koju motmuay mu3 Xxpase. [loBehaBame yHOca aHTMOKCHIOAaHaca IIOMaxe Y
3alITUTV OpraHmM3Ma Ofl CJI00OMHMX padMKala M yCIopaBa HalpeloBarmkbe XPOHWYHIX
6osectn (Liu et al., 2013). IlocToje pasnmMumMTe BpCTe aHTMOKCHUOAHCA Y 3aBUCHOCTU Of
bVIXOBOT MexaHM3Ma JeJloBarba: IIPeBeHTUBHM, KOju MHXMOMpajy cTBapame CJI0O0OmHVIX
pagMKaia ¥ ,repair enzymes” KojuI Cy OATOBOPHM 3a IOIIPaBbarbe INTETe Y3POKOBAaHEe
rosehaHOM KOJIMYMHOM CJIOOOIHMX padyKaiia 1 ap. (imka 7).

[JaHac je Ha TPXMIOTYy [OOCTyIlaH IOMPOK CIIeKTap XpaHe Oorate
AHTVIOKCUIATUBHNM jedVEberbiMa, a Meby CBUM IIpom3BOaMMa IJbMBE 3ay3VIMAjy BaskKHO
MecTo. AHTMOKCUIATVBHA BPEIHOCT IJbVIBE MOXKe Cce YIIOPeOWuTN ca aHTMOKCHAATUBHOM
BpepHolthy OwbHe xpaHe. ITocToji HeKOIMKO BpCTa jeduibera KOja Cy OATOBOPHA 3a
aHTVMOKCMIATUBHY MON I7bMBa, Kao INTO Cy: (PeHOIHA jedurberba, eproTMOHEVH,
ToKO(peporm, KapoTeHounm u np. Kop XnBoTurba, €KCTPaKT IJbUBE yTUYe Ha CMarberhe
OKCHAATMBHOI cTpeca Kop mnarosa (Jayakumar et al, 2006; Jayakumar et al.,, 2007).
Jayakumar et al. (2010) cy ycraHoBMIM f1a ce KOJI IalfoBa y CTapujeM y3pacTy IIoKa3aslo [1a
eKCTpakT 13 P. ostreatus ripviBe TtopehaBa TeHCKV MOTEHIVjaT aHTVOKCHUIATVBHOT €H3MMa
KaTajlase, IINTO CMambyje YydYeCTaJIoCT OKCHIaIyje IIpoTeMHa wW3a3BaHe CI000THMM
pagviKkaigMMa. AyTopu 3aK/bydyjy Jia 0Baj eKCTpaKT MoXe cIipeunTy ImopeMehaje m3aspaHe
CJIO0OTHMM pafiMIKayIVIMa.

Crmka 7: MexanusaM penykuwmje ciaooonamx DPPH pagukaia
(Panhwar and Memon, 2014)

Dubost (2007) mctmue ga cy y cacraBy IbMBa AeTeKToBaHU cilefehm denomm:
TUPO3VH, KaTexoJI, PeHOIIHe KCeIIHe, P-XUIPpOoKCbeH30eBa KicellHa, TpU-IIMHaM9Ha
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KMcellMHa, pP-KyMapHa KuceJIMHa W BaHWIMHCKa KuceimHa. Hawmme, ayTop y cBOjoOj
yoymmKanuju ucTude Jia je y momieny mosimdeHona A. bisporus IibMBa KOja MMa BeoMa
BUCOK cajlpXKaj OBMX aHTMOKCMIaHaca. YTBpbeHa je Io3uTMBHa Kopesamuja wusmeby
BIICOKOT cajIp>kKaja ¢peHoJsIa 1 CIIOCOOHOCTI XBaTara CJIOOO0IHMX pagyKaiia, jep Cy yIIpaBo
denosm jenymersa Koja HajBllIe JOIIPUHOCE aHTUMOKCHAATVBHOM KarlalluTeTy.

ITopen Tora, mosmcaxapuau U3 IJbMBAa MOTY OjadaTyl og0paMOeHM CUCTeM IPOTVB
okcupatvBHOr  omrrehema. IDiomoHocna Tema  Pleurotus  abalonus — 1mpowmsBome
noymcaxapugo-rentuaan KoMivleke (F22) cnocobaH ga moseha akTMBHOCT U eKCIIpecyjy
reHa aHTMOKCUIATVBHIUX eH3MMa, Kao U Ja CMarby JIMIUIHY HepoKCUIaIlnjy Ko, MUIlleBa
(Li et al., 2007). Bobek n Galbavy (2001) cMatpajy ga je 1wieypat joul jemaH [-1,3-D-mirykan
KOju ce eKkcTpaxyje m3 P. ostreatus w 1mobosplllaBa aHTMOKCHIATMBHM CTaTycC IIalloBa,
nosehaBa akTMBHOCT eH3MMa cymepokcun nmucMmyTase (SOD), miyTaTMoH Iepokcuiase
(GSHP) n (GSHPX) u rimytatnon pemykrase (GRD).

Russell mn Paterson (2006) yxasyjy Aa cy TpuTepleHOMAM IJIaBHe XeMUjcKe
KoMmmoHeHTe IibuBe G. lucidium w jemaH Cy oOfI INIaBHMX HOCHOIIA aHTMOKCHAATUBHMX
cojcraBa. C npyre crpase, Zhou et al. (2007) gomajy ma y 0BOj IJbUBM IJIaBHO MeECTO Y
aHTVIOKCUIIaTVBHOM /1€jCTBY IMa KOMITIOHEeHTa KaMIIOTelIVH.

Dubost et al. (2007) cy yTBpawiIM 1a je eproTOTMOH jeiuibere IIpoHabeHO Yy
IJbMBaMa OIMYaH aHTMOKCWOAHC i1 vivo WM Hda INTUTU henmje of OKCUMOATMBHOT
omrehersa.

Ey et al. (2007) cmaTpajy ma je B. edulis mbuBa ca HajsehoM KoHIIeHTpallyjoM
HYyTPUTMBHMX cacTojaka y nopebemy ca npyrom xpanom (528,1 mg/kg eprorronens/
cBexxe Mace). Ocrasie IJbuBe HOIYT A. bisporus 110Ka3yjy KOHIleHTpalluje y paciony oz 0,21
no 0,47 mg/ g cyse maTepuje (Dubost et al., 2006; Dubost et al., 2007), nox P. ostreatus (2,00~
2,59 mg/g eprormonens cyse matepuje) n L. edodes (1,98-2,09 mg/g eprormioHenH cyse
MaTepuje) 1tokasyjy Behu cagpxaj. Tako, jecTuse IJbyBe cafpke KOJIMYMHY eproTroHerHa
KOja je JOBOJbHA 3a OOOJBITIabe aHTVOKCUIATUBHOT KarlalrireTa o0poKa.

Cesen nrpa BeoMa BaKHY YJIOTY Y aHTMOKCHUIATVBHIUM CHCTEMIMaA JbYIACKOT TeJla,
nenyjyhm kao KodakTop y IIyTaTHOH HepOoKCHIasy, IojadyaBa akKTMBHOCT d-TOKodeposia 1
IoMaxke y MexaHusMuma 3a oOHasparbe IHK. YV oBom mpasiy, Kaldc (2009) mctiue na
IJbUBe 13 popa Boletus viMajy BucOKe KOHIIeHTpaliuje oBor ejleMeHTa (o 1 mo 5 mg/kg
cyBe MaTepuje). Y3rajare IJbMBe Ha IIOfJIOraMa Koje cajpyke HVDKe KOHIIeHTpallyje OBOT
MIMHepaJia, Kao Ha Ipumep A. bisporus, MoXe ce JOIIyHUTH A0IaTKOM HaTPUjyM celeHUTa
y mwby noseharsa werose KoHIleHTpanyje (Spolar et al., 1999).

Grifoll et al. (2014) wmcTpakmBari Cy aHTMOKCHAATMBHY aKTMBHOCT [IeceT BPCTa
IJbVBa rajeHux Ha cyncrpary La Rioja’s. Ilpema muxoBmm pesynTaTiMa, IJbube A.
bisporus, Hypsizyqus ulmarius, Agrocybe aegerita w P. ostreatus wMajy BUCOK
aHTVIOKCUIIATVBHY ITOTeHIIMjal ¥ BUCOK cafpKaj peHoIa.

C gpyre crpane, pesynratu cryauje Karaman et al. (2009) ykasyjy ma pasimmunre
BpCTe IJbMBa MOTY MMaTH 3HadajHy aHTMOKCUIATUBHY MOh aKo cagpkaj MUKpoesleMeHaTa
y EbVIXOBVIM IUIOIOHOCHVIM TeJIVIMa Hije BUCOK.

I'enepayHo, cMaTpa ce J1a MHOTe BpCTe IVbMBa II0Ka3yjy 3HauajHy aHTUOKCHUIATUBHY
aKTMBHOCT, Kao ImTo cy A. bisporus, L. deliciosus, Lactarius sanguifluus, Lactarius
semisanguifluus, Russula delica, S. granulatus, Suillus bellini, P. squamosus, Lepista nuda, P.
ostreotus, Boletus badius, Verpa conica, Laetiporus sulpherus, P. torulosus (F. torulosa), G.
lucidum, Ganoderma tsugae u C. versicolor (Kalogeropoulos et al., 2013).
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2.2.2.3. imyHOMOay/1aTOpHAa aKTMBHOCT

VIMyHOMOy/IaTOp je CyICTaHILIa KoOja Mema (MoXe mosehaTu Wi CMarbuUTH)
CIIOCOOHOCT MMYHOJIOIIKOI CHCTeMa Jla M3BpIllaBa je[IHy WIV BUIlle HheroBux yHKIIVja,
Kao IITO Cy MHpOM3BOMI-a aHTWUTela W IIpero3HaBame aHTUreHa. Mopyanyja
VIMyHOJIOIIKOT CHCTeMa CTUMYJIMCareM WM Cy30ujarseM MoXe JOIPUHETH Ofp>KaBamby
nobpor s3napasiba. CpefcTBa Koja aKTuBUpajy oadpambeHe MexaHusMe gomahmHa
(MMyHOCTMMYJIaTOPY ~ WIM  VMMyHO-IIOTeHIMpaTopy) [IOfaTHO ce KOpucTe  3a
KOHBEHIIVOHAJIHY Tepanujy KoJ MMyHOKOMIpOMUTOBaHMX ocoba. C npyre crpane,
jenviberka 3a Koja ce cMaTpa J1a Cy CIIOCOOHA [Jja MHTeparyjy ca MMYHOJIOIIKMM CYICTEMOM 1
peryiuily Wi MUHUMM3Mpajy crelndudHe acrekTe ofrobopa gomahmHa Mory ce
K1acudmKoBaT Kao mMyHomonyiaatopu (Tzianabos, 2000).

JecTBe mBUMBe caapXke W3BOP jeduIber-a Koja ,0jadaBajy opdpaHy gomahmHa”
CBOjOM CTMMYJIaTMBHOM aKkTuBHomIhy Ha wuMyHM cucteM. PasHe cyrmcraHie
VIMyHOCTMMYJIALIVIOHOT [lejcTBa YIVIaBHOM ITOJIMCaxapwuia TuUIla JIeKTMHa U TeplieHa
M30JI0BaHe Cy M3 MUIleJIjyMa U IUIOJOHOCHMX Tejla pasimunTix mbuba (Lu et al., 2016;
Tang et al., 2016). Chen 1 Seviour (2007) yka3yjy /1a oBa jeduberba CTUMYJIUIITY pas3InduTe
hermmjcke momysnanmje xao mro cy makpodparn, NK (Natural Killer Cells) hemje (Tvm
mMdonmTa), HeyTpodwin Wi JimMdonnT n nokpehy cuHTresy nmnTokmHa. Tako Hekm
roJvicaxapyay IV IIoJIMcaxapyaHO-IIPOTeMHCKM KOMIUIEKCH IJbMBa MOTY CTUMYJIVICATU
HecrlelpMUHM ~ MMYHOJIOIIKM ~ CUCTeM ¥ BPIOUTM  aHTUTYMOPHY  aKTMBHOCT
CTUMYyJIMCaEbeM of0paMOeHNx MexaHm3aMa JoMahmHa (Rathee et al., 2012).

HaHac je moTBpbeHO 1a IIOCTOjV HEKOJIMKO IpyIla jefiberba Koja II0Ka3yjy 3HauajHy
VIMyHOMOJTyJIaTOPHY aKTVMBHOCT, Kao IITO Cy IPOTeMHM, IeNTUIN, JIUIIOHOoIcaXapuiin,
ITIMKOIIpoTenHM i Aepusatu yvmaa (Tzianabos, 2000). C o63smpom Ha TO ma ce
reHepaJIHO cMaTpa Jia Cy MoJIMcaxapuay KapaKTepUCTMYHV aHTUreHu 3aBucHM o T
mMdonnTa KOju He M3asuBajy MMYHM OOTOBOP (ombpaHa mHocpenoBaHa goMahvHOBUM
aHTUreH-crierpraaM T mMdonuTMa 1 pasHUM ApyruM HecrerdraHuM henvjama)
HeK! MOoJIMMepy Cy He[laBHO HaBeleHM Kao OJIMYHM WMYHOMOYJIaTOPHU areHcu
(Tzianabos, 2000).

MexaHn3aM VMyHOMOMYJIaTOPHOI [leJloBakba je PasIMdUT Y 3aBUCHOCTU O]l
MOJIEKYJICKe Mace ITIojIicaxapuja eKCTpaxoBaHMX M3 pas/IMUUTUX BpCcTa ITbuBa (cvKa 8).
ITonmcaxapuay Majte MoJIeKYJICKe Mace MOTy J1a yby y hesmje 1 Tako mcriosbaBajy IojadaH
edexaTt Ha mmyHu cucteMm. Kajra oHm ca BehoMm MosieKyJickoM MacoMm He MOry ja yby y
hermjy, Bexy ce 3a ofpebene pereritope Ha hesnmjckoj MeMOpaHM 1 TaKo MaHMUeCTyjy
onrosop (Ren et al., 2012; El Enshasy and Hatti-Kaul, 2013).

Kozarski et al. (2014) yxasyjy ma mosmcaxapuay CBOj aHTMKaHIleporeHu edekar
IIOCTVDKY ~VHAMPEKTHO aKTUBUpameM pasInduTiX of0paMOeHMX  VMyHOJIOIIKMX
peakiiyja, KOju KOJ BUMIIMX IJbMBa OOyxBaTa MWUTOTe€Hy aKTUBHOCT, CTUMYJIaLVjy
IUTy PUITOTEHTHMX MaTU4YHMX hesnja y Ipollecy xeMaToIlioese, akTuBallyjy aJITepHaTUBHOT
KOMIUIeMeHTapHOr nyTa 1 hevja MMyHOr cucTeMa Kao IITo cy Makpodaryu, T momohne
hesmje (Th herje) u nurorokcnune T hemvje (Tc hemnuje), mpuponte ogdpambene heje
(NK hesmnmje) u B henmje.

ITocToje MHOre BpcTe ITbMBa KOje Majy MIMYHOMO/YJIaTOPHO /€jCTBO, aJIu jeHa Off,
HajperipeseHTaTuBHUjUX BpcTa je G. ludicum. Crynuja Zhu et al. (2007) crpoBeneHa Ha
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noymcaxapuayma us G. ludicum mnokasyje [a Cy oOBa jeflui-erba y CTamby Jda CTUMYJIUIITY
VIMYyHOJIOIIKM CVICTeM MMYHOCYIIPeCUMBHMX MUIIIeBa.
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Crmmka 8: VimyHOMO/y/TaTOpHA aKTMBHOCT [-TTyKaHa 13 IJbVBa
(Ramos, 2015)

[Tokaszao ce fa IIpOTeOrIyKaH KPeCcTUH, KOjU je IIPBU MyT M30JI0BaH U3 JIGKOBUTE
rsbuBe T. versicolor (C. versicolor), Ma cHakaH MyHoMopyJ1atopamu edekat (Wasser, 2002).
I'sbusa Glifora frondosa Takobe ce ofjiiKyje JOOPOM MMyHOMOYJIaTOPHOM aKTUBHOIIhY, a
cryauje Ishibashi et al. (2001) cyrepuiry ma je MexaHM3aM aHTUTYMOPCKE aKTMBHOCTU
noymmcaxapuaa rpudoiaHa CHaXXHO IoBe3aH ca MMyHoMomysIanyjoM. OBaj moiamcaxapwrl
in vitro akTUBMpa Makpodare fga 6u crBopmo dakrop Hekpose Tymopa (TNF-a).

buoakTuBHa jequmersa Opyrux IibMBa Kao mITto cy Agaricus blazei, L. edodes, H.
erinaceus n P. ostreatus mory wHpykosatu mpomssoamy TNF-a m mosehatm ekcrmpecujy
nurokvHa 1 vHTepseykuHa (IL-1P, IL-4, IL-8, IL-12), xoju meityjy Kao MMyHOMOAYJIaTOpU
(Lee et al., 2009; El Enshasy and Hatti-Kaul, 2013).

Hanac je mosHaro Bume opg 650 Bpcra JiekoBuTMx DipuBa. Ilopen
VIMyHOCTUMYJIAIIVIOHMX M aHTMKaHIIepOoreHnx edeKaTa, HbUXOBU IOJICaxapyuay MMajy U
fgoraTtHe OrjaroTBopHe edekTe Kao INTO Cy CysOujame mHociIeauiia M3a3BaHMX
uuTOoCTaTUIIMMa U 3paderseM hermja mMyHor cucreMa (Enshasy and Hatti-Kaul, 2013;
Kozarski et al., 2014).

Vcto Tako, w30/l0BaHe Cy KoMIoHeHTe w3 Pleurotus sp. Koje IOKasyjy
VIMyHOMOJTyJIaTOpPHU edpeKaT Ha XymMopaHu 1 hermjcku nmynuTeT. Hamme, sakbydeHo je
Ja XUOPpOCOIyOWIHM Hojucaxapuay u3 ekcrpakara Pleurotus sp. y in vivo yciaoBuMa
yTnuy Ha rnosehame 0poja Mmakpodara, T, CD4+ n CD8+ heymmja xox mutiieBa. OcuM Tora,
riIyKaHu wmsosioBaHu w3 Pleurotus florida 3HauajHo mosehaBajy MMyHOMOyJIaTOPHN
OZIrOBOP MwmIIIeBa y in vitro yciosuma (Gregori et al., 2007).
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Y Hekolmko cTyauja WM3BpIIEHO je YIOpeIHO MCTpaXuBare wusMeby BomeHOr
excTpakta w3 Phellinus sp. wm pOpyrMx BpcTa JIEKOBUTMX IJbMBa y  IIOIJIEAY
aHTMKaHIIepOreHor AesioBarsa. Ilopen Tora, Bomenu ekcrpakT 13 Phellinus sp. mokasao je
Hajjady aKTMBHOCT y cy30ujarby KaHileporeHe hemmje (Mizuno, 2000). OBa mpuBa Takobe
IoKasyje 3HavajHe edekre y IIOCTKaHIeporeHMM TperMaHmMa (Aziawa, 1998; Mizuno,

2000).

2.3. Opabpane BpcTe IJbMBa

Menuiutcke mbuBe crafajy MeDy HajKOpucHUje ¥ HajjleKOBUTHje IJbVBe Ha
wiaHeTn. Vlako He cajp>ke MHOTO BUTaMIMHa ¥ MUHepaJIHUX MaTepuja, borare cy pasHUM
APYTUM jeIMHCTBEHNM KOMIIOHeHTaMa Koje MMajy IoKas3aHa JleKoBuTa cBojcTBa (Mau et
al, 2002) 1 op BelMKOI Cy 3Hayaja 3a 4YOBeKa M IberoBO 3[paBibe. TpaauiiviOHaIHa
MennuyHa n3 Kwune, Jamana m Kopeje xopuctu mbuse sume o 5000 rogmHa 3a
oflpXaBarbe 1 IOOOJbIIarbe BUTAIHOCTY U 3[IpaBJba, Kao 1 3a Jiedelhe MHOIX 00oJberba.
MckycTtBa M casHarba TpaJuIVOHaJIHE MeIWIVHe O JIEKOBUTVM CBOjCTBMMA IJbMBa
norspbeHa cy y OpojHMM HayyHMM pafoBuMMa ¥ KIVMHWYKMM CTyaujama. bbuxosa
TIpVUIMeHa CBe je paclpocTparmeHja v 3aragHoj MeguiyHy (Barros et al., 2007b).

I'7buBe HUCY ,,Meco 13 IIyMe”, Kao IIITO ce YeCTO CIIOMMUIbe, jep Cy I10 HyTPUTUBHO]
BPeTHOCTY MHOTO OJIvbKe KBaJIMTETHOM 3eJIeHOM HoBphy Hero mecy. Ysopuwm mtabux
IUIOJIOHOCHMX TeJjla IJbMBa Cy XpaH/bMBUjU Of CTapujux, jep cy mbuxoBe hemujcke
MeMOpaHe joIIl TaHKe 1 j1ako ce Bape (Singh et al., 2017).

MenunyHcKe IJbMBe Cy OHe IJbMBe KOje IIpOM3BOJe MEeOVIVHCKM 3HadajHe
MeTaboIMTe IV ce MOTy CTUMYJIMCATH [a IIPOu3BOie TaKBe MeTaboJITe Kojii ce KOpucTe
y OroTexHOIOIMjM 3a IpPUIIpeMy JIeKOBa M IMjeTeTCKMX CyIUIeMeHaTa pajy 3allTuTe U
robospIllarka JhY/ICKOT 37paBiba. Pacrion 1o caga waeHTUUMKOBaHMX MeIUIIMHCKO-
OvoakTMBHMX cacTojaka yK/bydyje aHTMOMOTWMKe, aHTMKaHIlepOTreHa CpeJCTBa,
MHXMOUTOpe XxoJiecTeposia, IICMXOTPOIIHEe cacTojKe, WMyHOCyIIpecuBe, IIa YaK U
dynrummae (Lin et al., 2009).

2.3.1. Suillus granulatus

Suillus granulatus (L.) Roussel (1796) je camoHMKIIa jecTuBa I7bMBa M3 popa Suillus,
dammmja Suillaceae. OOvuHO pacre y cmbmosu (MyKopusa) ca OOpoM of IodeTKa JjieTa
0 Kpaja jecersMx Mecelll ¥ 3aTO je HajpaclpocTpameHMja y OOpoBuMM IITyMaMa
(Breitenbach and Kranzlin, 1991).

Bpery Suillus granulatus je mpsu nyt ommcao Kaps JInnae 1753. rogune kao BpcTy
Boletus. Capmanime mMe IJbMBa J00wIa je of dpaHIyckor npupontaka Henri Francois
Anne de Roussel 1796 rogune. Suillus je 3arpaBo ApeBHU TepMUH 3a IJbVBe, 0K granulatus
O3HavaBa 3pHACTy CTPYKTYPY, Koja KapaKTepuille IO [1e0 IUIOOHOCHOT Tejla OBe IJblBe
(crmka 9).
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Crmka 9: Mamna pacnpoctpameHocTr T7bBe Suillus granulatus
(n3Bop: https:/ /www.discoverlife.org/mp/20m?kind=Suillus)

IIpema TakcoHOMCKO] KiIacudwmKauuju mbuBa S. granulatus crnama y ciiepehe
Kareropvije:

KpaspeBcrBO: Fungi

Pa3neo: Basidiomycota

Kitaca: Agaricomycetes

Pen: Boletales

dammnimja: Suillaceae

Pon: Suillus

Bpcra: Suillus granulatus

Haponan Ha3uB: BoiT4jo jrerrde (MK.); bOopoBmada/Bydju xy1eb (cpir.)

Maxpockoncke kapaxmepucmuxe: 1nogHo Teno cacroju ce of mIemmpa v ApIKe.
XumMeHodoOp je HeBacTe CTPyKType M HajlasMl ce Ha [0m0j cTpaHu Iemmupa. [lupuna
memmpa je ox, 3 1o 10 cm. Koz Mytajmx rpuMepaka je moJjIyJIonTacT, a KacHUje paBaH, XyT
10 1rpBeHKacTo-cMeb. Fberosa nospiimna je riartka, cjajHa, ca KOXMUIIOM KOja ce BpJIO JIaKO
onpaja. Vieuile cy caBujeHe IpeMa yHYTpa, a KacHMje Cy ycrpaBHe 1 pasHe. Vima
HapanItacto-cMeby o cmebkacTo-xyTy 00jy Koja je BUCKO3Ha (JIeIUbMBa) Kaja je MOKpa, a
CjajHa Kajla ce OCYIIIN.

[piika je jemHovKe n1e6rbuHe, ca MayiM cMebyM rpaHyiama Ha Bpxy. bes mpcrena
je, a numensuje cy 40-100 x 8-20 mm. [wmHapwyaHa je, Mo memmpa je Oeardacte 110
XyTe 0Ooje, a IpeMa OCHOBU XyTo-cMebe, ca XyTum Ao cmebuMm OpagaBuilamMa Ha
MOBPIIMHN. XMMEHIjyM je cpacao ca IpIIKOM, OeymdacTe 10 XyTe 00je, ca OKpyIJIM VI
yraoHUM IopaMa, Koje Kajia Cy Mylajie jTyde Karmm Oes1or MyieduHor coka. Llesumiie 11 miope cy
Masie, OJileo >XyTe JI0 KpeMacTe JIOK Cy MaJle, a KacHMje IIpejla3e y TaMHO
XYTYy/3€JIeHKacTo XyTy HujaHcy. VIMajy myxuny ox 5 7o 10 mm. Meco je Gesto o Giero
xyTo. He mema 0ojy mpu cedemy. Vima mpujaTan Mmpuc, 671ar yKyc M Maily KOJIMYMHY
kvicesnHa (Breitenbach and Kranzlin, 1991).
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Muxpockoncke kapaxmepucmuxe: Criope Ccy eMITUYHe, IJIaTKe, XyhkacTo-cmebe,
BestmumHe 7 1o 10 pm. Kapaxrepwuiie mx Tanka Oasmauja aumeHsuje 20 x 6,5 pm, ca 4
cTepurMe, ca 0OasaiHOM cTesasbKoM. Ha rpaHymapHMM Tadukama wMajy TpymmcaHe
LIVICTOVTHE eJleMeHTe ca cMebyM murMeHTMMa.

S. granulatus yecto ce mowuictosehyje ca Suillus luteus, Koja je jour jemHa decta U
pallpeHa BpcTa Koja ce jaB/ba Ha MICTOM CTaHMINTY. S. [uteus viMa BUIJbUBY IeIVMUYHN
BeO ¥ MpPCTeH Ha JIpPIIIy, a Takobe He Jiyun mjeuHe Kamm y rnopama. C mpyre cTpase,
cyuHa BpcTa je u Suillus brevipes, Koja viMa KpaTKy APIIKY Y OGHOCY Ha IIeIp 1 He JIyuu
KaIUbuIle ca TIOBPIIMHE IIopa.

[ItomoHOCHO Tejlo OBe BpCTe MMa HM3aK cazpkaj MacTu, Ooraro je AMjeTHUM
BJIaKHVMa, VITh€HVM XWIpaThMa ¥ JOPYyIUM jedubelbUMa ¥ 3aTo je YKBbY4YeHO Y
KaTeropujy ¢yHKIMoHaiHe xpaHe. CMarpa ce ma Oepba ImoHeKkas m3as3vBa KOHTaKTHU
AepMaTUTIC, alli HUCY IpuMeheHM o30WwbHUjI HeXelbeHM edeKTN. Jeme ce cBeXxe WM
npepabeHo, onBajareM IeTesbKe 1 Koxutle Iteripa (Breitenbach and Kranzlin, 1991).

2.3.2. Coriolus versicolor

Coriolus versicolor (Trametes versicolor (L.: Fr) Lloyd, 1920), no3nara u xao Trametes
versicolor vim Polyporus versicolor, je yobudajeHa IpViBa IIOJIMIIOpa KOja je palivpeHa mo
restoM cBety (cimka 10). ViMme 3HauM , 01 HekomKo 0o0ja”, IITO 3arIpaBo OIMCYje M3IJIeN
ose 17puBe. byayhn na o6mk n Behmaa npucyTHIX 60ja noacehajy Ha guBrpu pern hypasna,
C. versicolor ce HasmBa 1 hypanos pemn. Pacre Ha mpBeTy deTnHapa u jmirhapa JeTn n y
jecer. CMmaTpa ce 13y3eTHO JIeKoBUTOM IJbMBOM (Breitenbach and Kranzlin, 1986).

Cimxka 10: Maria pacripoctpameHocTy ribvBe Coriolus versicolor
(n3Bop: https:/ /www.discoverlife.org/mp/20m?kind=Trametes+versicolor)
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IIpema TakcoHOMcKOj Kinacudwmkanuju IeuBa C. versicolor crmama y ciepfehe
Kareropvije:

KpaspeBcTBO: Fungi

Pa3neo: Basidiomycota

Kraca: Agaricomycetes

Pen: Polyporales

dammumja: Polyporaceae

Pon: Trametes

Bpcra: Trametes versicolor

Haponman Ha3mB: MICHpPKIMHA onalliKa (MK.); hypaHos pern (cp1.); turkey tail (eHr.)

Maxpockoncke kapaxmepucmuxe: I'opra HNOBpIIVHA MMa KOHIIeHTpUYHe 00J1acTu
pasmanTux 60ja. Meco je meberro 1-5 mm, xoxkacte mospimmee. boja je pbasa wwin
TaMHOOpaoH, HeKay ce jajba M HpHA. OO6uuHO pacTe y Hacimarama. Ilemmp je pasaH ca
BeyramHOM off 8 x 5 x 0,5-1 cm (nako u Ty mocToju Bapujaluja, Te ce Moxe pehwm ra je
mpuHa Imemmpa of 2 mo 10 cm), oOuuHO TpoymIacT WM KpyXkaH, ca [IeI0BMMa
oOpacyiM HeXXHUM JjlauiiiamMa (HaJIMK cCOMOTY). [loma IIoBpIINHa je IIOpo3Ha, Oeymdacra
710 CBeTJIOOpaoH, Mope Cy OKpyIjle [0 M3[y’XKeHe 3aKpuB/beHe U ca CTapollhy IHocTajy
yBujeHe. VIMa 2 1o 5 mmopa o MwiInMeTpy, a ayxuHa 11esu je 0,5-4 mm (Breitenbach and
Kranzlin, 1986).

Muxpockoncke xapaxkmepucmuxe: Criope Cy LWWIMHOPWYHOr OOIMKa, ITIaTKe, Ca
avmeHsujoM 6 x 2 pm. Kapakrepuiite vx TaHka 6asuauja 15 x 6 pm, ca 2 1o 4 crepurme.
Lvcruauja Hyje BumbuBa. Vima crcreM pasBujeHNxX xmda, TeHepaTUBHMX ca AVMEeH3joM
1,5-3,5 pm koje cy cenTupaHe, ckesleTHUX xuda ca OuMeH3MjoM 2,5-5 pm 1 I1oBe3aHMX
xuda ca AVMeH31joM 2-5 pm Koje Cy jako pasrpaHare U yBUjeHe.

hyparos pemn pacre oOM4HO Ha MPTBOM ApPBETY, Majga MOXe J1a ce II0jaBM M Ha
ormrreheHoM 1 6os1ecHoM cTabiy. Y yHyTparmsocTy febia n3asusa 11ojaBy MO3HaTy Kao
Oermo Tpyspeme. Mmumenujym IibuBe pacTe Kpo3 ApBo jIydehm Jj1akase, eH3uMe Koju
JeToIMIMePU3Yyjy cacTojKe JJpBeTa Kao IITO cy (PeHOJIV Vi JIUTHWH, KOjuMa ce IJbVBa XpaHW.
Kama murienmjyMm m3Byde Te cacTojke 13 pBeTa, OCTaje caMo 11eJIyJio3a, Koja je Oeste Goje,
I1a OTy[1a Ha3uB ,0es10 Tpysbere”.

Pasrpajgrsa JIMTHOLETYJIO3HMX MaTepujasia (IIOIyT JpBeTa), KapaKTepUCTUUHMX 3a
r/puBe Oejle Tpysiexwu, oMoryheHa je [ejcTBOM eH3uMa KOjU y4eCTBYjy Yy pasrpaiibu
LleIyjio3e, XeMullelyjlo3e W JIMTHMHA, Koje OBe IJbMBe IIpOM3BOIe BaHNeJNjcKi.
CriocobHOCT pasrpajrbe JIMTHMHA MIMa BPJIO MaJio MMKPOOpPTaHM3aMa, IITO OBe IJbIBE
YMHY II0CeOHVIM 1 OHe ce YecTO KOpUCTe y Ouopemenujaumju (3a pasrpafiiby pasIvManTX
KceHOOMoTMKa). Havme, mMrHommMTHUKM eH3MMM 300T CIIMYHOCTY XeMUjCKe CTPYKType
JIATHVHA W pas/IMaUTIX KCeHOOMOTMKa, KaTaJIUIIy pasrpaliby OBUX jelluEbera, Koja ce
300T HUXOBe CIiope OropasrpaanBOCTI HaKyIUbajy V XXKMBOTHOj cpenuHm (Breitenbach and
Kranzlin, 1986).

RypanoB per ce jlako MoXxe HoMelaTy ca APYTVMM BpcTama IJbMBa, Kao INTO CY
Trametes multicolor (koja vma mebsbuHy ox 5 mo 10 mm), Trametes pubescens (koja Huje
oOojena Beh Oera), Trametes hirsute (Marbe oOojeHa 110 moBpmiHM) 1 Lenzites betulina (ca
JaMesIipaHuM XMeHodopama). iiypaHos pern nipunaga rpynm gpBeHacTX IJbVBA.
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C. versicolor criama meby 25 HajiiekoBuTHjuX BpcTa IbMBa Ha ceeTy (Hobbs, 2004).
Cagpxu nonmcaxapwie Kojui cy M3MOIIONIKY aKTUBHY (OMOJIONIKY aKTMBHA jeIUberba),
a rmoymcaxapyauu nerrruy, (ITCIT) u nommcaxapun-kpectuH (ITCK) cy o nmoceGHor 3Hauaj.
O6a noymcaxapupa (ITCIT n IICK) cacroje ce on p-miykaHa, mommmepa D-rirykose ca B-1,3
u a-1,4 DIMKO3MOHMM Be3aMa, PV YeMy HeKM Ofl VX MOTy [a campyke apaOmHO3y,
MaHO3y, @YKO3y, TrajakTo3y, Kcwio3y w IIyKypoHcKy kwucernmny. IICIT u TICK
excrpaxoBanu u3 C. versicolor obmaHO canpike 34-35% pacTBOPIBUBUX YITbEHUX XWpaTa,
28-35% mporenHa, oko 7% Biiare, 6-7% Ielesa, a ocTaTak uMHe cj100oaHM mehepu m
aMyHOKMcesmHe. Meby 18 mpucyTHUx ammHOKucesmHa, 70% cy Kucesle M HeyTpayiHe
aMIMHOKWMCeJI/He Kao IITO Cy acllaparrMHcKa KyceJlHa, TPeOHVH, ajlaHVH, CepUH, BaJllH,
IJIyTaMVHCKa KucenHa, DiniyH v jteyumH (Cruz et al., 2016.).

Burosomkyn akTMBHa jeuIberba OBe IJbMBe IT0Ka3yjy aHTUTYMOPCKO, IIPOOMOTIYKO,
aHTVOKCUIIATUBHO, aHTUBVPYCHO, aHTUAMjabeTNYKO ¥ MMYHOMOYJIaTOpHO AejcTBo (Cruz
et al., 2016). JlexosuTa cBojctBa IsbuBe C. versicolor Koja cy HOTBpbeHa TOKOM rofuHa
VICTpaXkKVBakba KMHECKMX ¥ jallaHCKVX VICTpaKMBada, passior Cy IITO Cy Y HOBUje BpeMe
u3BelleHa OpojHa KIMHMYKa MCIUTVBaM-a Kako Ou ce IpolleHWIa U MAeHTUdUKoBasIa
IJIaBHa OMOJIOLIKYM aKTMBHA jeMIberba eKcTpaxoBaHa m3 ose IybuBe (Cruz et al., 2016).

Antubakrepujcka cpojctBa IvbuBe C. versicolor BeoMa cy 3HauajHa jep Heke
OakTepuje BpeMeHOM IIOCTajy pe3ucTeHTHe Ha aHTuOmoTuke. JIek JoOujeH u3 oBe I/buBe
saycrasba HIV umHdexiyjy. B-riykaHonmpoTeMHM HNPUCYTHW Yy IUIOTHOM TeJy WMajy
aHTUTYMOPCKa, aHTVBVIPYCHa, aHTHOaKTepUjcKa, aHTVOKCUIATVBHA 14
VIMYHOMOJIyJIaTOpPHa  CBOjCTBA, [JOK eprocreposl wim nposurtammH D penyje
aHTUVH(IIaMaTOPHO Ha TOpibe [McajHe IIyTeBe, ypPUHAPHWU U AUTeCTUBHU TpaKT. bpojHe
ApyTe aKTVBHe CyIICTaHIle Koje ce Hajla3e y IUIOJJOHOCHOM TeJly ¥ MUILIeJIjyMy OBe IJbUBe
TaKobe 1Majy 01aroTBOPHO €jCTBO IIPOTUB MHOTMX APYTMX Teroda 1 6osiecT Kao IITO Cy,
usmeby ocrasior, nujabetec, peymaTnsaM, OBUIIIEHe MacHOhe y KpBIA.

Kwresn ra 308y jus bu (o01ak of mp1Ba) 1 TPagUIIMOHAIHO Ce KOPVCTI Y OOJIVIKY
CyIla ¥ JajeBa Koju jadajy opraHusam 1 spahajy cHary u BUTaJTHOCT.

2.3.3. Fuscoporia torulosa

Fuscoporia torulosa (Bourdot and Galzin, 1925) je Bpcra meuBe 13 poma Fuscoporia,
dammja Hymenochaetaceae. OBa mbuBa pacte Ha ApBeTy U M3asyuBa 0eslo Tpysberme y
FbVIXOBO]j YHYTpalocT. PaHuje je oBa BpcTa Owia rosHara 11071 HasusoM P. torulosus, anm
npeMa dwioreHerckoj cryauju Hemaukux wmukosora Wagner T. u Fischer M. 2001.
ropvHe, pox, Phellinus 1ionerbeH je Ha I1eT HOBUX pof0Ba, a P. torulosus je mpeviMeHoBaH y F.
torulosa (cimka 11).

IIpema TakcoHOMCKO] Kilacudmkamuju mbuBa F. torulosa cmapga y cinenehoj
KaTeropuju:

KpaspeBcTBO: Fungi

Paspgeo: Basidiomycota

Kitaca: Basidiomycetes

Pen: Hymenochaetales
damminja: Hymenochaetaceae
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Pon: Fuscoporia
Bpcra: Fuscoporia torulosa
HaponHn Ha3mB: IpUMOpPCKM IUTYTHaK (XpB.); tufted bracket (eHr.)

Crmka 11: Mama pacipoctpaseHocTr TbmBe Fuscoporia torulosa
(n3Bop: https:/ /www.discoverlife.org/ mp/20m?kind=Phellinus+torulosus)

Maxpockoncke xapakmepucmuxe: IDlomoHOCHa Tejla oOBe BpCTe IJbUBE CY
MOJIYKPYKHA Win y o0mKy oMmoTada, mmvpuse 12 1o 30 cm u gyxmse 4 1o 10 cm. dpirike
cy obuuno mebisuHe 1,3 cm, mako Mory OwuTH 3HaTHO He0ibe Ha MecCTy I7le ce CIIajajy ca
npseroM. Hekm ayTopu majy MakcyMaiiHe IVIMeHs3Vje IIoauInTa 0 46 cm mmpuHe, 28 cm
oyxnHe 1 11 cm gebremae (Breitenbach and Kranzlin, 1986). Py6 miomonocHoOr Tena je
3a007beH, a IIOHEeKaj BaJIOBUT, OCET/bUB, Ca KapaKTepPUCTMYHOM HapaHIIacCTOM-OpaoH
60jom. [Toma 11opo3Ha HoBPpIINHa je 60je 1MeTa, pbe wiv 0J10BHO-OpaoH Ooje 1 nma 5 1o
6 opa 110 MWINMETPY.

Muxpocxoncke kapaxmepucmuxe: basuanocriope cy jajacTe Wi eJIMIICOMIHE,
XVjaJIMHCKe, IJIaTKe, ca AuMeHsujoM 4-6 x 3-4 pm. basuauje cy okpyrsior obnmka, nmajy 4
criope, ca AumeHsujom 14-16 x 5-6 pm.

Osa I7bMBa yIJIaBHOM pacTe M HajIasl ce Ha OarpeMOBVM, XPacTOBVM VI BpOOBVM
cTabmMa, ajiv ce MOXKe BUIETH 1 Ha MHOTMM APyTM OM/bHMM BpcTaMa, Kao IITo cy: Acer,
Arbutus, Calluna, Castanea, Celtis, Ceratonia, Cercis, Cistus, Citrus, Cornus, Crataegus, Cydonia,
Erica, Eucalyptus, Euonymus, Fagus, Fraxinus, Grevillea, Helianthemum, Juglans, Laurus,
Malus, Melaleuca, Morus, Myrtus, Olea, Ostrya, Parrotia, Phillyrea, Pistacia, Pittosporum,
Populus, Prunus, Punica, Pryus, Robinia, Rosa, Salix, Spartium, Ulex, Ulmus, Viburnum, Vitis,
Cedrus, Cupressus, Larix, Picea vi Pinus. CMmaTpa ce a 0Ba I'bMBa MOXKe YCIIEIITHO Jla pacTe
Ha Buitte off, 160 pasmmrantiix OvwbsHMX BpcTa (Breitenbach and Kranzlin, 1986).

J[Jo pacra IUTOMHMX Tejla OBe IJbMBE, He JI0JIasyM IOK Ce JAPBO IIPMMapHO He
nHUIIMpPa, jep Tpeba ma pobe onpebeHo BpeMe ma Ovr MuIIeIMjyM ITbMBe KOJIOHM30BAO
nomahvra. bynyhwm na F. torulosa myro xwusu Ha gpsehy Oe3 cTBaparba INTOIOHOCHMX TeJIa,
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OCTaje CKpVBEHa ¥ MOXe ce MAeHTM(UKOBATV BU3YeIHUM IIperseioM Ovbaka camo y
KacHMM dazaMa nMHeKIIje.

2.4. ITpousBoama cyma

Hauwnn X1BoTa XyMaHOI CTaHOBHMIIITBA JPacTUYHO Ce Merba, IT0cebHO y ypOaHuM
cpevHaMa, IITO 3Hauy nosehame moTpebe 3a Op3uM M HPaKTUMYHUM W3BpIIaBarbeM
CBaKOJIHEBHMX aKTMBHOCTY, YK/bydyjyhu n npumnpemy obpoka. Oo Hamehe morpeOy 3a
VIHIYCTPUjCKOM IIPOM3BOAOM XpaHe Koja he 3a70BO/bUTH TaKBe 3axTeBe IOTpOIIava, a
jemaH o, HajTpakeHUjX IPOMU3BOa OBe BpcTe cy MHCTaHT cyme (Prameela and Prameela,
2020). VicTopmjcku ITlefaHoO, IIPOM3BOIba CYyIIa y CBETY ce cTajIHO oBehasa, Tako fa JaHac
Ha TPXXUIITY IOCTOjU IIMUPOK CIEeKTap Pas3IvuUTUX BPCTa MHAYCTPUJCKM IIPOU3BeIeHNX
cyna (Gugusevi¢-Dakovié, 1989).

ITocToju HeKoJIMKO IOAesIa CyMa, Y 3aBUCHOCTHU Ofl KpuUTepujyMa 3a nopgeiny. Tako,
npema mpemiory 3ajeqHnuknx kommcuja FAO/WHO, nocroje Tpu ocHOBHe Kareropuije
cyna (Gugusevi¢-Dakovi¢, 1989):

- JexuapupaHe cyle (CyIle y IIpaxy);
- KOHJIeH30BaHe CyIle TePMUUKY CTepUIN30BaHe;
- CyIle KOH3epBlCaHe CMpP3aBakbeM.

ITpeMa crpoBUHM KOja ce KOPUCTY 3a FbUXOBY IIPOU3BO/IIGY, IIOCTOje CyIIe O/l

- Meca (roeber, XUBMHCKOT, UT/A,) WU CyIle Ha Oa3y MeCHIX eKCTpaKaTa;
- CyIle ofi MelllaB/He IToBpha 1IN BIXOBYUX eKCTpaKaTa;

- OwcTpe cyrie ca TeCTeHMHaMa;

- KpeM cyTie UT/.

IIpema KOH3MCTeHITHjI, CyIle MOTY fa Oymy:

- pasOnaxeHe (ogMax ce KOPVCTe 3a yIOTpeOy);
- KOHIEeH30BaHe (HeOIIXOIHO je pa3biiaxerse mpe yrorpeode).

ITpema HaumHy ynorpebe, cyrie Mory OuTu:

- VIHCTaHT IIPOM3BOAM (MOTY ce KOH3yMMpaTy HaKOH JI0/laBarba TOIUIe BOJIe);
- IIpOM3BOMM KOjU 3aXTeBajy SOAATHO BpeMe 3a KyBarbe Y BpeJioj BOII.

Y Behunm ciryuajesa, cyma ce cIyXu Ha IIO4eTKy OOpoKa U IIpeficTaBba YBOJ, VIV
HnpuirpeMy opraHmsMa 3a gpyru oopok. C 0031pomM fa Ipefjesio He MOpa MMaTy BUCOKY
KaJIOPUjCKy BPeOHOCT, Y OBOM CJIy4dajy ce Hajuellthe KopwucTe OucTpe cyie, jep ux
KapaKTepuille HMCKa KaJIOpy4yHa BPeAHOCT, IITO je pe3yJTaT HUCKOI cajJprKaja cyBe
MaTepuje. MebyTnM, kafga mmponsBop, Tpeba [1a 3a10BOJbY HYTPUTMBHE HOTpede JbyICKOr
opraHusMa, y TOM CJIy4ajy ce KOpUCTe KpeM cylle Koje MOIy caJp KaTu Meco WIV JIpyre
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xparwbuBe MaTepuje. Ha osaj HaumH ce mory 3amgoBosbuTi Iorpebe obpoka onpebene
KaTeropuje koHcyMmeHaTa (Gugusevié¢-Dakovié, 1989).

24.1. [dexuapwupaHe cyie

HexunpupaHe cyne cy IpoM3BOAM KOjU MMajy IO HEKOJIMKO OCHOBHWMX cacTojaka
(Meco, moephe, MacTy) 1 ToMohHMX MaTepujaia (Co, 3a4MHY, MOHOHATPWjyM IJIyTaMWHaT,
IPOTEVHCKM XMAPOJIM3aTU UTH.) Kao KOpeKTopa yKyca. KapakTepuiiie mx BUCOK caJIpKaj
cyse Matepuije (92 1o 95%). Beoma Op30 ce pacTBapajy y TOIUIOj IV KIiby4asloj BOAU Y TOKY
et 110 mecet muHyTa (Gugusevié-Dakovic, 1989).

300r cMmarbeHe MOTyYhHOCTM OKCMAATMBHUX IIpolleca, OBe CyIle MMajy 3HadajHy
IIpeTHOCT y OJIHOCY Ha ocTasle IpomnsBofle. Takobe, qexupgpupaHe cylie 1okasyjy 3HadajHy
CTaOWMIIHOCT yKyca M OCTaJIMX CBOjCTaBa TOKOM Ilepuojia CKJIa/IuIITerha, Koje MoXe Jia Tpaje
u po roauHy pgaHa. C fpyre cTpaHe, HUCY IIOTpeOHM MOceOHM YCJIOBM 3a HbUXOBO
CKJIaUIIITEerbe, Tj. MOTY Ce UyBaTy Ha coOOHOj TeMmepaTypu (Prameela and Prameela, 2020).

OcHoBHa 11011€71a IeXMApUpaHnX CyIla je Ha OucTpe, KalllacTe cyre (KpeM CyIle Wi
notaxxu) 1 9opbe (Gugusevié-Dakovic, 1989; Ciryx6enn et PM, 95/2012).

Bucmpe cyne
Y cacraBy OucTpux cyna ysiase ciefehe KoMIIoHeHTe:

- eKCTpaKTM Meca;
- cymreHo nosphe;

- MacTw;

- o, 3auMHY, OvypHM poTemHCKU xuaporm3saty, MHI;
- OojeHe Martepuje (mmadpaH, Kapamerl);

- TecTeHMHe (aKyJITaTUBHO).

TexHoJI01IKM ITOCTyTIaK IPOM3BOAbe OUCTpuX IpousBosia odyxsara cierehe dase:

- [OpuIpeMy MeCHOI eKCTpaKTa;
- [OpuIpeMy CcyBor IosBpha;

- OpumIpeMy MacTu U

- JMHUjy puHaIM3ayje IpuIIpeM/beHX KOMIIOHeHT.

Kawacme (kpem) cyne
Kammacre cymne ce cacroje o ciremehnx KOMIIOHeHTI:

- CyIIIeHO KyBaHO Meco;
- cyIIeHo nosphe ¥ ITbUBE;

- MacTw;

- €O, 3auMHM, OVJBHY IIPOTEMHCKM XWIPOIN3aTH, XVaponm3ar keaciia, MHT;
- OparHo Wwin ckpoOoBY;

- MJIeYHM IIpom3BoaM (0OpaHO MJIEKO y IIpaxy M Ap.);

- TecTeHMHe (PaKyJITaTUBHO).
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TexHoomkm TIOCTyIIaK ITPOM3BOOHE KalllaCTVX CyIla 06}7XBaTa Cnenehe cpa3e:

- OpurpeMy CyIeHOr KyBaHOI Meca;
- IIpuIIpeMy CyIlleHOrT IoBpha 1 3aunHa;

- IIpuIpemMy MacTu U

- JmHUjy dUHaIM3alMje IIpUIIpeM/beHMX KOMIIOHEeHT.

2.4.2. KoHpeH30BaHe cylle KOH3epBlUCaHe TEPMUYKOM CTepUIM3aLyjoM

Cy1e KOH3epBUCcaHe TePMIUUYKOM CTepWIN3allljoM Y ITaKoBariMa Koja 00e3bebyjy
XepMeTMYHOCT Ce BeOMa MHOIO IpowusBofe y cBeTy. Y BehwHm ciaydajeBa cy y
KOH/IeH30BaHOM OOJIVKY jep MMajy nosehaHy KOHIIeHTpallVjy CyBe MaTepuje 1 KOJIouIHe
cycrieH3Mje, Tako /la ce y ITpakcy oOMYHO pa30diiaxyjy ca jeqHaKuM yesIoM Bofe Ipu
KoHsymanyju. OBe cyle cy Ha eBpPOIICKOM TPXWMINTY Yy BeJIMKOj Mepw IOTWCHYJIe
AexuapupaHe cyle y Kecama. lleHa oBux cyna KoH3epBUcaHMX cTepwInsalyjoM je seha,
a1 MMajy 3HadajHe npenHocTy y keaymreTy (Gugusevié-Dakovié, 1989).

TexHosoOmKM  HOCTymak  HpPOW3BOMOIbe  KallaCTMX  Cylla  KOH3epBMCaHMX
CTepwIM3alyjoM oOyxBaTa IpUIIpeMy CHUpOBMHa (Meco, Iosphe), Tepmuuky oOpamy,
Jo3uparbe, Melllame, XOMOTeHM3alujy, Aeaepauujy ” cTepwinsanyjy. AKO ce cymne
Ipom3Bode ca KOMaayMa Meca, Taja ce Meco IIpuIlpeMa Ha YyoOud4ajeHV HaduMH
(Gugusevié-Dakovié, 1989).

JIuauje npumnpeme KpTojacTor M KopeHactor mnospha canpxke ypebaje 3a
KJIacupame, rpy0o mparbe, JbyllTere, (PUHO Ipame 1 ceverbe. JIMHMja 3a IIpuUmpeMy JiyKa
canpxmu ypebaje 3a spymrere (Gugusevié-Dakovié, 1989).

[TpunpemsbeHa cpoBIHa ce ITpeballyje y cucTeM 3a KyBambe. To Moxe OUTH crcTeM
3aTBOpeHMX AyIUIMKaTOpa ca MeIlaJMIOM WJIN CUCTeM ayTOK/laBa, YKOJIMKO ce KyBaibe
Bpim mop, nputuckoM. OOHOC CUpPOBMHE ¥ BOAe je HNPUOIVDKHO jeHaK, TaKo Jia ce
no0ujajy penaTMBHO KOHIleHTpoBaHe cyrle. KyBaHO Meco ce MoXe KOPUCTUTM 3a
IIPOM3BOIbY IPYTOr jelia Win ce y 00JIMKY Marix KoMajla MoXe JOHdaTu U Y caMy CYILy, Y
3aBMICHOCTW Of] BpCTe CyIle Koja ce IIPOM3BO/IN. Y OBOM CJIy4ajy ce MOXKe JTIOAaTV HPUJIVIKOM
fo3upama y camy ambastaxy. [Jobujenn Oyjon momiexxe dwITpalmjii, a y 3aBUCHOCTY O]f
BpCTe CyIle, ¥ KyBaHO IIOBphe ce MoOXe HacupaTy WIM CUTHUTU (MPKBa, KPOMIVP) U
noraTtv HakoH dwrrparnyje 6yjona (Gugusevié-Dakovié, 1989).

Y cnenehoj dasm obasrpa ce mosmparse KOMIIOHeHaTa. bpartHo vwm ckpob ce Mory
gomaT y OOJIMKY BOJeHe CyCIleH3uje WIM ce IIPeTXOJHO TepMUYKM TpeTupajy ca
MacHohoM (MaprapuH, ImyTep) 1 Mellajy ca ToIumM OyjoHoM y ogpebeHOM ogHOCY IpeMa
petlenity. Y cmMerry ce MoxXe goxary obpaHo mileko y mpaxy. Ha kpajy dase, oOuuano ce
Joajy cMellle 3a4MHa y CTporo peduHMcaHMM ofHocuMa. Komriosmimja 3aumHa m
KOpeKTopa VyKyca (OwbHM IIpOTeMHCKM XUIOPOIM3aTV, XWApOjM3aTH  KBaclia,
MOHOHATPUjyM IJIyTaMMHAT) cMaTpa ce jeqHMUM Of], HajBaXKHUjUX IIapaMeTapa KBaJuTeTa
Koju mpomnssobauy Jaje o3HaKy opurmHagHocTi. Ha kpajy, modajy ce 3aumMHM Kako He Ou
AOIIUIO A0 IbMXOBe [eKOMIIO3MIMje IIPWIMKOM TepMuuKor Tperupama (Gugusevic-
Dakovi¢, 1989).

Jenna ofr BeomMa BaXKHMX oOIlepallyja y TeXHOJIOTMjU IIPOV3BOII-€ KalllacTVX CyIla
Koja omoryhasa mobOujarbe cTaOWIHMX AMCIIEP3HUX CUCTeMa je XxOMoreHM3allja Koja ce
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MOXKe M3BPIINTY ITIOMOhy xoMoreHm3aTopa MjleKa, KOjyi pajie Ha IPVHINILY IIPOIyIITamkha
Mace KOja ce XOMOTeHM3yje IIOJI BYCOKMM IIPUTVICKOM KpO3 OTBOpe MasIor IIpeuHMKa. 3a
UICTy CBPXY Ce BpJIO YCIEIIHO MOTY KOPUCTWUTW ¥ XOMOT€HM3aTOpPM TWIla KOJIOMIHMX
MJIMHOBa. XOMOTeHM30BaHa Maca Jajbe TofjIeXe deaepalyjy paay yKilambarka IPUCy THOT
Basdyxa, IITO MOXe OWTM Y3pOK OKCHMOATMBHMX IIpolleca MPIWIMKOM CKJIafUINTeHa
npomssopa (Gugusevié-Dakovi¢, 1989).

2.4.3. Cyne KoH3epBHcaHe cMp3aBarbeM

Onpebene cyre, koje Memajy cBOje KapaKTepuCTMKe IIPW KOH3epBUCamky Ha
IOBMIIIEHVM TeMIlepaTypaMa, 3apkaBajy HelpoMerbeHy apoMy Kajla ce KOH3epBUIIY
CMp3aBambeM. 3a MPOM3BOLAY CMP3HYTHX Cyla KOopucTe ce nctu ypebaju m imHMje 3a
IIpUIIpeMy ¥ TepPMUYKYy oOpajly Kao M IpW IIPOV3BOAY TePMUUKM CTePWIN30BaHMX, a
TeXHOJIOIIKN ITOCTYIIIN IIPpOoM3BoIrbe cy ckopo maeHTnuHM (Gugusevié-Bakovié, 1989).

Kamacre cyme mnpepcrasbajy KOMIUIEKCHe CHCTeMe Ije ce MMHepasHe COJIM U
ocTaJie PacTBOpJbMBE MaTepuje Hajlase y OOJIMKY IIpaBUX pacTBOpa, CKpobacTux MaTepuja
M TIpoTeVHa y OOJIMKY KOJIOWIHWX IMCIIep3uja ¥ CyclleH3Mja, a MacHe dYecTulle Cy
emyiropaHe. OBako KOMIUIEKCHM CHUCTeMM WMajy TeHAEeHIMjy jAecTabwimsaliyje
pasmunTiM dpakTopuMa, YKbydyjyhn 1 remriepatypy (Gugusevié-Dakovic, 1989).

JenHa onm Mepa craOwmM3alivje OBWMX IIPOM3BOHA je IIOCTyIIaK XOMOTeHM3arvje.
[Tpukom xoMoreHM3allyje, CMarbyje ce IIPeUHMK YecTulla ¥ J10J1a3y 0 (PMHOr Melllarba.
MebyTnm, 1 nopep, Tora, Hof yTuliajeM HUCKMX TeMIlepaTypa [10jla3u [0 MHTeH3VBHUje
IojaBe peTporpajauuje ckpoOa, IITO yTW4Ye Ha oOfBajaibe ¢asa TOKOM OIMp3aBarba
(medppocTpanmja). AMIMIONIEKTVHCKIM CKpOOOB, 3a Ppas3/IMKy OfI CKpoOoBa KOjii yIJIaBHOM
cazipXe aMwWIO3y, Cy 3Ha4ajHO CTaOWWIHMjM AMCIep3HN cucTeMu. PasrpanaTa cTpyKkTypa
aMIWIONEKTHCKMX Tpylla CcIpedaBa acolyjalyjy IIpeKO BOJOHWYHUX Be3a U
peTporpazanyjy MosieKyJa cKpoba, INTO je crmermdwyHa KapaKTepucTMKa JlaHalla
amwiose (Gugusevié¢-Dakovi¢, 1989).

Y Tom moreny, mpuMeHa NUpMHYAHOr OpalllHa ITOKas3ala je Oosbe pesysTaTe y
OHOCY Ha TIIeHMIly. YnorpeboM MommudmkoBaHMX CKpoOoBa Kao INTO Cy
docdaTmmpan 1 aueTwIMpaHu CKpoOOBM MOXe ce CIIpeduTH oBa IojaBa. Hasemene
Mepe IIPeTOCTPOXKHOCTY Ce YeCTO KOPVICTe U Y IIPOM3BOIY KalllacTUX CyIIa, ajv IIpoosieM
jé MHOro m3pakeHUj| KaJia ce cylle CMp3aBajy, a oceOHO Kajja ce CKJIaJyIITe Ha HUCKMM
Temreparypama. [la 6u emyisuja Owia craGwiHMja, Iperopydyje ce moflaBarbe Marbix
KOJIMYMHaA MacTi, Kao W eBeHTyaJIHO JoJlaBarme ojpebeHe KOJIMUYMHE eMyJraTropa,
IJIMIIepUH MOHOCTeapaTa U cTabrIn3aTropa, Kao IITO Cy OubHe r'yMe, ajIliHaTU U IPYI.
CactaB OBUMX MHpOM3BOJA je WCTM Kao WM KOf Cylla KOH3epBMpPaHMX TePMIUYKOM
cTepwInsanyjoM. Y IOIjlefly peXXmMa TOIUIOTHe oOpajie, 3Ha4ajHO je /la CBe KOMIIOHeHTe
Mopajy OwuTm 10 Kpaja Tepmuuku oOpabene, jep ce momaTtHu edekaT IIOBUILICHE
TeMIlepaType He MOXe y3eTu y 003up, LITO je cJIydaj ca TEPMUYKOM CTeprIIM3aliijoM
(Gugusevié-Dakovi¢, 1989).

3a ykiIamame BasdyXa KOjyI MOXKe HeraTMBHO yTUIIaTM Ha OCOOMHe ITpou3Bojia
TOKOM CKJIa[IMINTerha, Kao M KO TepMWYKM CTepWIN3OBaHMX Cylla, Ipernopydyje ce
orepalija Jeaepaiiyje. Y ciIy4ajy HemocraTka oBux ypebaja, mpernopyuyje ce Iymeme
IpomnsBopa y ambasiaxxy Ha MyuHMMasIHOj Temniepatypu of 80 °C. MebyTiM, oBa onepariyja
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je mpaheHa wm3bopoM HajupukiIagHuje aMmbasiake. AKO ce IIymeme oObOaBba HOK je
IIPOM3BO/], TOMA0, MOpa ce KOPUCTUTY MeTasIHa aMm0Oastaka. Ha oBaj HaumH ermmuHMIIe ce
KMCEeOHVK W CIIpedaBajy OKCHIATVBHe IIpOMeHe, IITO je BeMKa IIPeTHOCT TOIUIOT
IyHelha; cCaMM TUM, IIpOMeHe yKyca M 0oje mpowmssoma Cy cjiabuje mspaxeHe, a Opoj
MMKpOOpraHmu3ama je MHOTO MarbV HeTo IIITO je CJIy4aj KOJ, Iy berba XJIajHujer IIpou3Bo/a.
Ca mpyre crpaHe, TpeOa MMaTH y By HeeKOHOMMYHOCT MeTalHe aMmOasiaxe, IT0ceOHO
oHe oy Gestor nmMa. Perrerse Ou O6wio Kopuimhere Keca o7l alyMMHUjyMcKe doruje
oOJI0KeHMX MOJIVMMEpPHMM MaTepujajioM y IIpefesly 3aTBapara Kako Ou ce ambastaxka
TepMUuKM 3aBapwia. HajekoHoMImuHMja je KapTOHCKa aMOaslaXka, KoOja je W3HyTpa
IwiacTuduiMpaHa ¥ CcHoba IapadmHMpaHa; TuMe ce o00e30ebyje XxepMeTuuka
HeIIpOITyCT/bMBOCT 3a Ilape u racose. MebyTumM, oBa ambaiaxka ce MOXe KOPUCTUTH CaMO
Ipy XJIAAHOM Iymery. Pafgy ompkaBara CTaOMIHOT AVCIEP3HOT CHCTeMa KalllacTyx
cyIIa, obaBba ce OpP30 cMp3aBabe, a IIPOMU3BO]L Ce CKIIAMIITI Ha TeMIieparypama o1 -30 °C
(Gugusevié¢-Dakovi¢, 1989).

2.5. XeMujcku v HyTpUTMBHM cacTaB cyIia

Y caBpemeHOM HIpyIITBY MHCTAHT XpaHa je BeoMa momynapHa. Cyre cy jemaH of
HajO0OJBMIX MHCTAHT MPOM3BOAa KoOjM IIOTpolaun modpo mpmxsarajy. C mpyre crpate,
AexvapuipaHe Cylle Cy BpJIO IOTOAHA XpaHa Koja 3a0BObaBa 3axTeBe IMOTpOIIada 3a
Op3om npumpemom (Sarker, 2016a).

YHoc mospha y cBakogHeBHOj MCXpaHM Ofp)KaBa HOpMajlaH HWMBO AMjeTHUX
BJlakaHa ¥ MUHepaJiHMX MaTepuja. CBeTcKka 3paBCTBeHa OpraHmusalija IIperiopyuyje
KoH3yMauujy of 3 1o 4 nnopuuje nospha gHeBHO. OOPOK KOjM YKIbYUYje CYITy IOIPUHOCHU
OCTBapMBamy OBMX IIpelopyKa. Y CymM ce MoXke KOPMUCTUTM Owio Koje mosphe, of
Iapasajza 10 MeIIaByHe MpKBe, Kpommmpa ¥ mepiryHa. KoMmOmHanmjoMm Buile BpCTa
nospha y3 gomarak I7bmBe, JoOMja ce OOPOK BMCOKe XpaHJbMBe BPeIHOCTN U Oosber yKyca
(Amal et al., 2014; Naghedi-Baghdar et al., 2018).

ITocroje pasmunTe BpCTe Cyla Koje Cy JIOCTyIIHe Ha TpXuIITy. Heke cyrie ce mpase
o7l J1ejioBa HoBpha 1 IJbMBe, a HeKe OfI XMBOTUELCKMUX 1 proIbux AestoBa. VIHCTaHT cyma,
OCHM IIITO He 3aXTeBa MHOTO BpeMeHa 3a IIpuIIpeMy, 3a/10BOJbaBa II0Tpebe moTpolliaya 3a
xparwbpnBuM cactojimmMa (Prodhan et al., 2017).

Sudarsan et al. (2017) ucTudy f1a je MHCTAHT Cylla MUKpOOMOJIONIKM Oe3bernHa u
MOXKe [a 3aIpXM CBOj KBJIMTET 110 Mecell JaHa HAKOH IIPUIIPeMe y TeYHOM OOJIMKY.
AyTopu cy 3a cBOje McTpaxuBame KopucTwwin pacrasuh (Equisetum arvense), ipHN JIyK U
Oenn JIyK, JIMCTOBe POTKBe, Oubep 1 cO M OTKpWIM Cy [a Cy CBM cacTojum [oO0pu 3a
HpuUIlpeMy MHCTaHT CyIle Koja MOXe Hda o0e3bemy Behy 3aymxy XpaH/BUBMX cacTojaka y
nopebery ca octaymm cyrnama (Sarker et al., 2015).

Satusap et al. (2014) mopxajy ma je MHCTaHT Cylla, HallpaB/beHa Off CyIlleHOr IoBpha,
fJasa pobpe pesyiTaTe y IIOTPOIIBM Kof cTapuje mnomynauuje. Ca gpyre cTpaHe, OBaj
pexpaMOeHV IIPOM3BO, KOj| je JOCTyIlaH Ha TPXXMILITY BepOBaTHO HMje IIOTOaH 3a OBY
rpyIly IIOTpolllaya ca eKOHOMCKOr cTaHoBuInTa (Sarker, 2016b).

JaHac ce mpou3BOIM CBe BUIIle Pas3IMUUTUX BPCTa OeXMApUpaHMX IIpexpaMOeHmx
npomsBoga Kako Om ce ymoBosbmiio 3axTeBuMa morpormrnada (Prodhan et al., 2017).
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dopmyalyja IIpomsBoa ca oboraheHoM HyTPUTMBHOM BpeHOIINY I10CTaje CBe BakKHMja
KapyKa ¥ 3a MHIYCTPUjy U 3a HOTpoIllaye.

Moxe ce pehu f1a mexuapupaHe M MHCTaHT CyIle Cllafajy y rpyny Opse xpaHe, aiau
3a pa3IMKy OfI CTaHAapaHe Op3e XpaHe, TakBe CyIle KapaKTepuIlly goOap HyTPUTVBHU
cacTaB V1 KOPVICHE CY 3a 3]paBbe IIOTpoIIaya.

Chandramouli et al. (2012) cmpoBenu cy cTyaujy o mpuipeMn gexuapupane cyIie 1
aHaJIM3y HeHOI HYTPUTMBHOI cacTaBa. 3a OBY CTyAWjy KopuitheHU Cy pasiInMamuT
cacTojum Kao 1mro cy: Moringa oleifera, Centellaasiatica v Solanum trilobatum. Kopuctiwm cy
cymreHo sminhe oBuMx OWBHMX BpCTa M OTKPWIM Cy Ja je KyKypy3HO OpalllHo 100po
CPelICTBO 3a 3ryllllbaBarbe Cylle 1 II00OJbIlIaFke HeHMX CeH30PHMX CBOjcTaBa Kpo3
IocTu3ame T3B. , IyHor ykyca” (Sarker, 2016b).

C mpyre crpane, Udari et al. (2015) criposesnt cy mMcTpaxnBare CyIa y IIpaxy Koje
cazip>ke oMera-3 MacHe KMCeJIMHe ¥ VICTaK/IV [Ja TaKBa MHCTAHT CyTla Cafp XV BUIIle OMera-
3 (9,31%) op mpxene pube. 3a CBOja MCTpakmBarba KOPVICTWIN CY HeKe CacTOjKe ITOMyT
pubrber mipaxa, prosber yiba, apasnajsza, Mjleka y IIpaxy, coim, mospha u 3aunHa.

Dhiman et al. (2001) mcTruy 11a ce MHCTAHT Cylle MOT'Y UyBaTy OKO IIIeCcT Mecely. 3a
CBOje MCTpaXuBame, Iopel], OCHOBHMX, KOPUCTWIN Cy ¥ HeKe JIpyre cacTOjKe IIOIyT
napajiajsa, 3a4MHa 1 IIyTepa y IIpaxy, I'pailika, criaHaha 1 Mpkse. Ha oBaj HaumH, cyma
MOXe OuTM THOTeHIMjaJITHM W3BOp PasHOIMKMX XpaH/bMBMX cacTojaka KojuM ce
3a710BOJbaBajy MoTpede MOTpoIIIayva.

Monteiro et al. (2014) cmpoBenu cy McTpaXnBarbe Ha MHCTAHT CyIV HaIlpaB/beHO]
on Tilapia (Oreochromis niloticus) v 3aK/by4miIM J1a ce MOXKe KOPUCTUTHU Y IIpexpaMOeHOj
VIHIYCTPUjU Ha OCHOBY HauMHa IIpUIIpeMe HOBe BpCTe xpaHe ca nosehaHOM XpaH/bUBOM
BpenHouhy.

Rahman et al. (2012) je cripoBeo cTyAMjy 0 MHCTAaHT pUO/BMM CyTlaMa M 3aK/by4Mo J1a
IpolleHaT fgoraHe pube y mpaxy IoKasyje oIM4He pe3yJITaTe II0 3[IpaBJbe IIOTpoIlIaya. 3a
CBOja MICTpaXKyBar-a ayTopyu Cy KOPUCTWIIV cacTojKe IOIyT Iapajaj3a, Iehepa, saunHa,
Kapdmosia 1 CoJI.

Maxynapke cy gobGap M3BOp BUTaMMHA, MWHEPAIHMX MaTepuja M IpOTeMHa Y
ncxpaan. Upadhyay et al. (2017) copoBenm cy mcTpaXxmuBame O CyllamMa HOOwjeHmM 713
CMellla PasINMYUTUX OWBHMX IpOM3BOAa ¥ OTKPWIM Cy Ja MaxyHapke 3HadajHO
nioehaBajy ceH30pHM M XpaH/bVBYU KBayInTeT cyra. Rokshana et al. (2008) ncrpaxmsanu cy
KBaJIUTeT JiexypupaHe cyIe (HallpaB/beHe O MaxyHapKu U gpyror nospha) 1 OTKpuIn
ia ce JKeJbeHM KBIUTET MOXKe OfIp>KaBaTy A0 IIeCT MeCeLI.

Singh et al. (2015) pagyui cy Ha pa3Bojy TeXHOJIOTHje 3a IIPOV3BO/IIbY MHCTAHT CyIle
ca fogaTtkoM mbuBe L. edodes. Y 0BOj cTymjy ayTopm Cy 3aK/by4WIN J1a je OBaj IIPOV3BO/,
CeH30PHO IPUXBaT/bMB 3a IIOTpoIllade, Ja MMa Oo0/bM HYTPUTMBHM cacTaB, a BpeMe
ctagumTersa je 30 maHa, IITO yKasyje Ha TO Ja IJbMBa IIMKUTaKe IIOKasyje goOap
MOTeHIIMjaJI 3a yIIOTpeOy y MHIYCTPUjCKO]j IIPOVI3BOIEIA

Srivastava et al. (2019) ucrpaxmusao je yTuiiaj IsbuBe P. ostreatus Ha KBaJIMTeTHa
CBOjCTBa MHCTAHT CcyIle. AyTopu Cy yCTaHOBWIM [la Ce MHCTAHT CyIa y KOjy je JofaHa oBa
IJbVBa OJIJIVIKYje OOJbVIM CeH30PHMM CBOjCTBMMa (IIpocedHa oleHa 7,69).

Kumar (2015) je cripoBesia mcTpaxnBarme poKa Tpajarba Kao ¥ HeKMX HYTPUTUBHMX
MapaMeTapa JexXuaIpupaHux cylla ca JoaaTkoM buBe A. bisporus. AyTop je 3aK/by4no Jia
ce oOBa BpCTa AexuapupaHe cyne mnpunpema KysameM 10 pgo 15 MwmHyTa, mMa
ypaBHOTeXXeHY KOJIMUYMHY IIpOoTeVHa, MUHepasiHe MaTepwje, MacTu, YIJbeHUX XUipara U
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AVjeTHUX BJIaKaHa ¥ MOXe ce dyyBaTu 10 12 Meceny Ge3 IipomMeHe KBaJIUTeTa M CeH30PHMX
CBOjCTaBa.

Sun et al. (2018) pa3Bwin cy ueTpu BpcTe MeToIa 3a IIPUIIPEeMY CYIIe Off CBEXMX
rrbuBa, Hypsizygus marmoreus, Koje cy yTullajle Ha I10OOJbIIIarbe XpaH/bUBE BPeTHOCTH,
duToxeMujckm cacTaB 1 yKyc cytle. VI3 oBor ucrpaxmsama ayTopu 3aK/by4yjy [1a HauMH
KyBarba MOXe yTularu Ha 1opehame campaja mormcaxapwmaa, IommdeHona u
aMIMHOKMCe/IHA Y CyOM M Te BpegHOCTM Mory OmrTm MHoro sehe y mopebemy ca
BpeJHOCTVMA y CBeXMUM ITbMBaMa. IIpema ayTopuMa, KyBame y ayTOKJIaBy je HajOOsbU
MeToJ], 3a nosehare cagpikaja IosMcaxapuia, JOK ce IpeKIallambeM IIocya HPVIIMKOM
KyBamba U 3ajlpKaBarbeM Ilape 3HauajHo IToBehaBa ca/ipkaj IpoTenHa.

Farzana et al. (2017) nmpoy4aBain cy XpaHJbMBY BPeIHOCT AeXUIPUPaHMX OVIUBHMX
CyIIa ca JOAATKOM COjUHOT OpalliHa, I7buBa (P. ostreatus) vi ivicta MOpUHTe. 3aK/byIIIIN CY
ma ce oBa popMysialMja Iokasaia 00JbOM OfI OCTIIVX JIOKIHMX KOMePIIMjaIHMX CyIIa, ca
POKOM Tpajarba A0 6 Meceny W BUCOKMM, YPaBHOTEXEHVM caaprKajeM IIpOTeVHa,
MUHepaJIHMX MaTepuja, YIJbeHUX Xugpara, Butamuta D, Burammna C, HUCKMM cafipKajem
MacTU U 3a/10B0JbaBajyhoM eHepreTckoM BpeqHOIINY.

Cymne cy Oorare mospheMm m pasHMM JofalliMa, Kao IITO Cy IJbMBe, I1a Cy TaKO
Io3HaTe Kao ITPOM3BOMM KOjUI He calpke 3acuheHe M TpaHC MacTi, a MCTOBPeMeHO CY
oIUTMYaH M3BOP AujeTHNX B1akaHa. CacTtas rmospha unHM 0Baj 0OPOK OMINMYHMM M300pOM
3a cBe JbyZe KOju Cy U3 cBoje McxpaHe Mckbyumm Tpanc Mactu (Chandramouli et al.,
2012).

MebyTymM, nopey MO3UTHUBHMX KapaKTepUCTVKa, MHIyCTPUjCKM IIpOM3BesieHe CyIle
OoOMYHO cajpke aJguTVBe 3a MoOOJbIIame Ooje, MoOjadyaBarke apoMe, a Meby HuMma je
Hajuerthe kopuitheHn anuTMB MOHOHATpujym DiyTammHar (E621). MonoHatpujym
IJlyTaMMHAT je jelaH o Hajuelthe kopuinheHMX aJguTHBa 3a XpaHy - IIOjadyuBad apoMme
nosHat u kao MHI'. OBaj agutus y mpaxy oTkpuseH je jomr 1908. rogune y Jamany. Y
TIOIJIeTy XeMUjCKOT cacTaBa, capXXu 78% IilyTaMuHCKe KucesvHe, 21% HaTpujyMa 1 OKO
1% 3aysmmajy Hocaum. Vako je Bpio edwmkacaH Kao IlojaumBad apome, IIPWINYHO je
HeyKycaH caM I10 ce0, a m3a3uBa 9yBeHU YMamu YKYC.

Crynmje cy mokasajle Ja JbYACKM OpraHm3aM KOPUCTM — aMVHOKVICeIVIHY
IJIyTaMyHaT, Kao HeypOTpaHCMUTEp, jep Y MO3Ty II0CToje IoJIpyYja Koja pearyjy Ha HbXOB
vmvmysc. CBe 0OBO MOXe [I0BeCTM [I0 HeypoJIOIIKMX OoslecT Koje Cy AoKasaHe Ha
nabopaTopujcKiM XuBoTuaMa. Vako amepudka Ypasa 3a xpaHy v nvhe 11 fajbe TBpAU
Jla je MOHOHATPWjyM IJIyTaMMHAT Oe30OemaH 3a ymnoTpeOy y wMCxpaHWM, MHOTM CBETCKU
IO3HATV CTpyurbally ce He caxy ca TmM (Ulusoy et al.,, 2017; Wang et al., 2019).

IIpema Blaylock (1998), MoHOHaTpwjymM DJIIyTaMMHAT IIOBe3aH je ca HU30M
HeXeJbeHMX edekara, yKbydyjyhm rojasHoct, omrehere Buia, 11aBo00/by, MydHUHY U
penipecyjy. Ocrtaim cuMmmnrommn mnpemosuparsa MHI-om yxbydyjy: miysohy, melikambe,
IPUTHCAK y IIpefielly IJIaBe, OTeXaHO [Aucarbe 1 001 y rpyamnma, I1aBoOoby, My4YHVHY,
yOpsaH pan cpua, cj1abocT. AyTop Harlamiasa edekar Kojyi MOHOHATPUjyM IJTyTaMMHAT
nMa Ha hermje - o30wbHa omreherma WM HoTeHIMjasiHe OoJjiecTM Kao IITO CY
Arixajumep-osa 6ostect, ITapkuHcon-osa 6ostect v JIy I'epur-osa 6ostecr.

Crora cy paHac OpojHe cTyIuje CBe BUIlle yCMepeHe Ha IpOHaJIaKeHe pas3InmamnTiX
BpCTa CyIUIeMeHaTa Koju Ou MoODIM [la 3aMeHe MOHOHATpWjyM IJIyTaMMHAT, Y
VHIyCTPUjCKMM IIpOM3BOAMMA, Kao INTO Cy IeXuIpupaHe WWIM WMHCTaHT cyle, Oe3
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y3pOKOBara HeraTVBHIX, HeXeJbeH!x edekara Ha 3pasibe norpoirada (Farzana et al.,
2017).

IIpema Cserckoj 3mapaBcTBeHO] opraHmsaumju, 80% JbyacKe IomyJallvje MMa
TeHAEHINjy Ia KOPWUCTY OpupoaHe (OvbHM HpenapaTil WIV eKCTPaKTH ITbMBa) JOoAaTKe
XpaHu Koju Takobe MMajy rosuTusHe 3apabBcTBeHe edekre (Cragg and Newman, 2001),
HoK dpapmalleyTCKM M VHIYCTPWjCKM IIPOM3BOOM MpOHala3e HpuMeHy Kopi oko 20%
CTaHOBHMUIIITBA, IT0ceOHO y pa3BujeHNM 3eMsbaMa (Farnsworth, 1988).

[ToTpomlaue cBe Bullle 3aHMMAjy OMOAKTMBHM CacTOjIM XpaHe KOjU VMajy
MO3UTVBHEe edeKTe Ha 3[paB/be JbyaM U KOjU CMambyjy PU3MK O] HacTaHKa pasHUX
OostecTn. Jeman of, TakBUX JojaTaka xpaHu cy mbuse (Kumar, 2005b).

Crora je ymorpeba I/bMBa y [oOujarby KOMepLMjaJIHMX IIpOM3BOAa CJIOXKEeH
IIOCTyTIaK KOjV 3aXTeBa IpVMeHY U IIpujlarobasarbe OpOjHVIX MHITY CTPUjCKMX ITOCTyTIaKa U
cranpapaa (Reshetnikov et al., 2001).

2.6. 3npaBcTBeHe KOPUCTH O KOH3yMMparmba cyIia

HexuppupaHe cylie cy xeTeporeHa xpaHa IIpUIIpeM/beHa Off, Pa3IM4UTUX CUPOBUHA
Kao IIITo ¢y nosphe, puba, Meco, xuTa, Bofga 11 Heke ctabmmsyjyhe cymncrantie (Chellaram
et al., 2014; Ulusoy et al., 2017). Illmpoko ce KopwucTe y caBpeMeHOM pPYIITBY 300r
jemHOCTaBHMX Ha4lMHa IIpuUIlpeMe Kao U jiake cBapsbuBocTy y opranmsmy (Kaur and Das,
2015; Radha et al.,, 2015). Cyne y mpaxy ca gomaTkoM pule, IIKaMIla M OCTpuUra U
dopMmysmcaHe o cTaHAApAHUM pellellTiMa I10CTajy cBe IpuxpaheHuja xpaHa ¥ HOCTVIKY
Bestky KoMepiiyjaiian yerex (Chellaram et al., 2014).

Cyme Hyle MelllaBMHY HEKOJIMKO BPCTa XPaHJbMBUX cacTOjaka KOMOMHOBaHUX Yy
3gpaB OOpOK ca namjeTHOM pasHoBpcHomhy. J[lujeTHa TIIOTpoIIkba Cyla OoraTmx
XpawbMBMM CacTOjUMMa IIOBe3aHa je ca CMarbeHMM pPU3MKOM Ofl T'0ja3HOCTWL.
TpamumonanHo mcHaTO OBphe, MOMYT KMHECKOT KyIryca vuIn jminha THKBe, IIpuMepu
cy mobpor ms3bopa XpaH/BMBMX cacTOjaka M VMajy aHTUAMjabeTudKa, aHTUYHTaIHa,
aHTUMH(IIaMaTOpHa 1 aHTMOKCHIaTBHa cBojcTBa. OBo moBphe ce Mo)Xe KOMOVMHOBATY ca
OparmrHOM of1 CJIaTKOI KpOMIIMpa M TMKBOM Kako Ou ce HalpaBwiIa cymla Oe3 IJIyTeHa,
YKYCHa, XpaHJblBa ¥ IIOT0JIHAa 3a cBe cTapocHe rpy1ie (Vimbainashe et al., 2020).

CmMmartpa ce [Ja je HauMH Melllatba cacTojaka IIpWIMKOM ItpuiipeMa cyna (Laboure et
al.,, 2002), BaxxaH mapaMeTap KoOju yTude Ha cafprkaj MacTV ¥ €HepreTcKOr BpPeIHOCT
IIpOM3BOAa, a caMMM TMM HoIpuHOCcK mosehaHoj curocTn kop mortpormrada (Flood and
Rolls, 2007).

banancupana mcxpaHa je oHa Koja 06e36ebyje cBe xpaHbuBe cacTojKe y IIOTpeOHUM
KOoJIM4YMHaMa 1 ofrosapajyhmm mponopiijama. Cyrie cagpyke 6pojHe cacTojke (0OOMYHO y
o0ymKy mpaxa) Koju 00e3bebyjy 6mbHe IpoTenHe, yribeHe XujlpaTe, BjlakHa ¥ MUHepaJIHe
MaTepuje. bastancupaHa mcxpaHa Tpeba ma obeszdeny oko 10 - 35% yKymHMUX Kajiopuja 13
nporeuHa, 20 - 35% w3 MacTmt u 45 - 65% wu3 yrbeHUX Xuapara, 0 MOryhHoOCTM W3
caroxenux ympeHux xuppata (Thuy et al, 2020). Ilopen tora, 6ajaHcupaHa mcxpaHa
Tpeba nOa o0e30egu M pApyre xpaH/bMBe cacTOjke Kao IINTO Cy AMjeTHa BJIaKHa,
AHTUOKCUIAHCK ¥ (PUTOXeMMKalIvje ca KojiMa ce IIOCTVDKY HO3WUTVBHW 3[paBCTBEHU
6enedurn. AnTnokcmagancu kao mro cy surtammuu C u E, B-kaporen, pubodriasun 1
ceJleH IITUTe JbYICKO TeJio of omTehema 1M3a3BaHMx cj1000mHMM panukainMa. VI npyre
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duToxemmkanuje, nomyT noavdeHosna, dgpraBoHOUAa UTH., Takobe IIpyXKajy 3aIlTUTy Off
omrrehera oOKCUIaHTHUMA.

Kpomminp, TukBa, mapasajs, MpKBa MOIY ce KOPUCTUTW Kao JIOAATHV CacTOjIM Y
CBaKOJIHEBHO] MCXPpaHM 300T CBOT IIOBOJBHOT HYTPUTUBHOT cacTtaBa. OBo mosphe je Takobe
BakaH M3BOp PUTOXeMMKasMja, 3a Koje ce cMaTpa Ja MMajy OJaroTBOPHO [1€jCTBO Ha
JBYIICKO 3[paBJbe, yIJIaBHOM 300T BIICOKe aHTMOKCUIATVBHE aKTMBHOCTH. [lakile, CBUI OBU
M3BOpY ce MehycoOHO JTOMybYjy 1 MOTY Off CyIle CTBOPUTU MjeasIHy 3 paBy XpaHY 3a CBe
kareropwuje jbyau (Thuy et al., 2020).

[TpenHocTn mexuapupaHe xpaHe, IoceOHO AexuapupaHe cylle Cy y TOMe IITO Cy
samrTheHe off €H3MMCKOT U OKCUIIATVBHOT KBapera M MMajy cTabwiIaH yKyc Ha COOHO]
TeMIlepaTypy TOKOM Jly>Ker BpeMeHCKoOr Ilepuopga (6 - 12 mecern). Takobe Huje mM
norpeban dprokmagep M MMajy OPWINYHO BUCOKY XPaH/BMBY BPEIHOCT, IIOCeOHO Kao
n3Bop npotenHa. Ilopen Tora, HaMereHN Cy JIaKOj pexuapauujyi, Tj. IpuipeMajy ce y
BPJIO KpaTKOM BpeMeHY IIITO VX YMHM ITOTOJTHVIM 3a YIIOTpeOy y pasImauTiM HOprIKaMa
(Rekha et al., 2010). IlosHatro je fma KBaJiMTeTaH ¥ YpaBHOTEeXeH OJHOC cacTojakKa
AexypupaHe CyIle 3aBUCH Of PasHOIMKOCTM M (PYHKIMOHaJIHMX CBOjcTaBa [IOAATHX
KOMIIOHeHTH. bajlaHc xpaH/pMBMX cacTojaka MoXke ce mHocTuhy yK/byduBarbeM
VIHTerpaJIHMX XWUTa, oBpha, MjleuHux mmpomssoga uth. Taksu obpoin obe3debyjy Behu
Jeo ToTpeOHe eHepruje, yIibeHe Xujpare, IIpoTerHe, [VjeTHa BjlaKHa, aMUHOKVCeIHE U
muHepatHe MaTepuje (Pandey et al., 2006). Takobe, dpyHKIIMOHaIHI cacTOjIIM ce JIaKo
MOTy JofaTu y Cylle y IIpaxy paay HpyXXara 3apaBcTBeHMX KopucTu. Ha mpumep,
IIpoTeMHMMa XMUTa OOWMYHO HeIOCTajy HeKe eceHIIMjajiHe aMMHOKucesimHe. [la Ou ce
nosehao KBa/IMTeT MpoTeMHa y XpaHM Ha 0asy XuTa, MOXe ce HPVMEHWUTM KOHIIENT
IoIlyHhaBarba MelllameM XuTa 1 MaxyHapku (Abdel-Haleem and Omran, 2014).

Cyme ce oOMuYHO KOH3yMMpajy 300r 30paBCTBEHMX M HYyTPUTUBHUX OeHedura,
1oceOHO KOII JbYAM KO KOjUIX je YHOC YBpCTe XpaHe HM3aK M3 OICTPYKTMBHWX WIN
IaTOJIOIIKMX pa3jiora. Y OBMM OKOJIHOCTMIMA CyIle Cy Hajoosbu m300p 3a IpeBasmIakerbe
He7IoCTaTKa XPaH/bMBUX cacTojaka. YK/bydmBar-e cacTojaka OoraTmx aHTMOKCUIAHCHMA Y
Cymy, IIOJATHO jada TPXKWUINTe IIPOM3BOAA jep je TPeHyTHWM TPeH[, yCMepeH Ha IUlacMaH
npepabennx mpexpam0Oenmx mmponssoaa ca nosehanamm pyakamonaHyM cBojcreuMa (El-
Hadidie, 2019).

ToxkoM KyBamba [1071a311 10 IIpolleca Audysuje pasIMuuTUX jefiberba U3 YBPCTIX
cacTojaka JofaTuIX y BOJy, INTO JONPMHOCK KapakTepucTukama cyma. IIporennn,
YIJIaBHOM KOJIareH, JIUIIWIV U YITheHW XUApaTy OArOBOPHM Cy 3a TeKcTypy cyna. I[Tocroje
VI VICIapJbViBa ¥ Yy BOAV PacTBOPJbMBA je[INIberba, YITIABHOM CJI00O/IHe aMUHOKVCeSIVIHE,
HYKJIeOTUIM 1 HeKe OpraHcke KucellMHe M Iehepw, koja yTudy Ha yKyc u Oojy cyma.
Toxkom npumipeMe cyme jaBibajy ce 1 gpyre XeMujcke peakiiyje, IIOIIyT OKCUIalvje JINIINIA,
XeJlaTuHM3allMje CKpoba win pasrpaibe ButaMmuHa (Pérez-Palacios et al., 2017).

JIaboparopujcke cTynuje ykKasyjy Ha TO [1a Cylla Koja ce CJIyXWM y pas/IMauTUM
oOmmiyMa (Kao IITO Cy cyla mWiM 4opOa) MOXKe CMambWUTH IIpeKOMEepHM YHOC XpaHe,
BepOBaTHO 300r olarara IpaXibera Xelylla M IloBeharba INIMKEMMJCKOT OAroBOpa.
ITopen Tora, ;yropouse cTyauje cy yTBpawie 0J1arOTBOPHO J1€jCTBO peoBHe KOH3yMalluje
Cylle Ha TeJleCHy Macy win MeTabormmsaMm. MebyTum, HuCy cripoBefieHe enveMIoIIONIKe
CTyZauje Koje OM McTpakmle HoBe3aHOCT n3MeDy KOH3yMaliuje CyIle 1 3[1paBCTBEHOT CTarba
cra"HosHuIITBaA (Zhu and Hollis, 2013).
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ITureha cyma Moke mMMaTV MHOTO 0/1aroTBOpHMX edpekaTa Ha 3[paBibe IOTpoIlIava,
yaK U KaJla je y nuTamwy npexianga. Havme, cyme Mory MMaTy pasimanTa fejcTBa, IIOITYT
rnobosplllarka XuapaTalyje win HyTpuTuBHoOr cratyca (Rennard et al., 2000). C mpyre
CTpaHe, IIOCTOje pa3IN4IMTa MUIIUbea O FbIIXOBOM aHTUMMKPOOHOM J[€jCTBY. JoIIl jemaH
MOTeHIIMjaJIHY MeXaHW3aM Yy OIICery KOPUCHUX edekara Moxe Outm ciabrperse
nH@IaMaTopHOr oarosopa. [la Ou ce mporeHwIa oBa MOryhHOCT, HpollemeHa je U
JmoKaszaHa criocoOHocT mwiehe cyre ma mHEXMOMpPa HEyTPOPUITHY XeMOTaKCy Kao OArOBOP
Ha CTaHAapaHe XeMoTakcumuke cruMmyiayce. OBu pesynTaTut IHpyXkajy OCHOBY 3a
MIOTKpeIUbVBarbe TPaaVIVOHAIHIX TBPAY J1a ce Imwieha cyma Takobe MoXe KOPVUCTUTHU
y ainrepHaTuBHO] MenmiHM. CMaTpa ce Ja ce oBaj edekaT jaB/ba Kao pe3ysTaT
yO1akaBarba cMIITOMa MHAeKIMje pecipaTopHor Tpakra (Rennard et al., 2000).

Enmpemuorionike cryauje mokasyjy 1a McxpaHa Koja YK/by4yje KOMIIOHEHTe IIOITyT
KapoTeHOMIa yTude Ha CMamberme pusMKa o xpoHmuHmx Oosectn (Van Poppel and
Goldbohm, 1995). [axie, pas3Boj HOBe OwbHe XxpaHe ca mnosehaHoM OMoIOIIKOM
BpegHothy 11 noBehaHnM IpNCyCTBOM KapOTeHOW A MMa 3HadajHe 3[IpaBcTBeHe edeKTe.
MebyTnM, oarosop cepyMma Kao pesyJITaT yHOIIeHa KapoTeHOWia ca IIPOM3BOAVMA O]l
Boha m mospha 3aBucu of HeKOIMKO ¢aKTopa, IIOIYyT BpCTe XpaHe, KOJIMYVHE
KapoTeHOMZa ¥ Tpajarba KoH3yMaiuje (Martinez-Tomas et al., 2012). CpakomHeBHa
KOH3yMamyja cyma of mospha v Boha oborahenmnx xKapoTeHOMIVIMa MOXe IOIPVHETH
nopehamy HUBOa OMOpPaCIIONIOXMBIX -KapoTeHa M JIMKOIeHa 0J113y HMBOA IOCTUTHYTOT
IIpY KOH3yMIpamy cBexer Boha wim nospha y xormravam of, 600 g nHesHO. KoH3ymariuja
Ccyme Koj, MjIagux Jbyau A0 24 romuiHe y mepuony of, 3 u 4 Hemesbe pesyiTupaa je
noseharmeM cepyMcKMx HMBOa KapoTeHousa 3a Buiie of, 100%, a MakcumasiaH Imopacr je
npuMeheH HaKOH YeTBpTe Hellesbe KOH3yMupamsa. C Apyre cTpaHe, KO, MCIIMTaHVKa KOji
Cy HOpeTXOoJHO WMali CHVWKeHWM caJpXKaj cepyMcKor [3-KapoTeHa, HaKOH pefiOoBHe
KOH3yMallyje cyma of mnospha TokoM 4 Hepesbe, HpuMmeheH je mopacT cepyMckor [3-
KapoTeHa 10 HopMaytHOT HuBoa (Martinez-Tomas et al., 2011).
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3. HNJb UCTPAJKVBABHA

C 0631poM Ha 3Havaj PyHKIMOHAIIHE XpaHe 1 HeH IO3UTMBAH yTUIlaj Ha 37IpaBibe
HoTpoIlava, a mMajyhn y suay cse uelrhu mteTHM yTHUIIaj] KOjy Ce jaBjba KOJ, IOTpOIIava
Kao IIoCjIeMIla IIpUMeHe pasIMuUTUX BpCTa aauTMBa y IMIPOM3BOAMMA, LB OBOT
VICTpaXkVBaa OO je 11a ce YTBpAM YTMIlaj HEKOJIMKO eKCTpaKaTa IJbBa Ha KBINUTET U
OMOJIONIKY aKTMBHOCT AeXUOPVpPaHMX CyTIa.

OBa mcTpaxmBama Jajla Cy OOIPWHOC Y IPOV3BOMAGN OeXUOPUpPaHMX CyIa y
VHAYCTPUjCKMM ycIoBMMa 0e3 pgomaBalba MOHOHATpujyM DiiyTammHaTa. Cyme cy
oborahene ymodwiIM30BaHNM BOOEHMM ¥ €TAHOJIHMM eKCTpakKuMa jecTuBe IJbMBe S.
granulatus v MmenyuyHCcKux rpuBa C. versicolor vt F. torulosa. Takobe, y 11viby moOosbIlarba
CEeH30pHMX CBOjCTaBa, TpM HajOospe cyle cy IipomsBefeHe pgofasBarbeM 50% Marbe
MOHOHATPMjyM IJTyTaMIMHaTa.

Crora miaBHa mpeja OoBe IOKTOpPCKe Oucepraumje Owia je moOujarbe BOAeHOT U
eTaHOJIHOT eKCTpakTa IbuBa S. granulatus, C. versicolor n F. torulosa y j1abopatopujckvm
yCJIOBMMa, Kao M yTBpbuBamse:

- XEeMMCKOT cacTaBa CBEXMX, CYBUX IJbMBA M HbVIXOBMX BOAEHMX ¥ €TaHOJIHMX
eKCTpaKara;

- aAHTUMMMUKPOOHMX, aHTMOKCHUIATVMBHMX ¥ aHTUTYMOPHMX CBOjcTBa o0e BpcTe
eKCTpaKara ITbVBa;

- wMoryhuoct  ymmodwmmsamje  o0e  BpcTe  eKcTpakata W yTBpbuBame
AHTVIOKCUIATVIBHE ¥ aHTMMUKpPOOHE aKTMBHOCTY JIMOPVIIN30BAHMX eKCTpaKaTa,

- MoryhnocTi mpumeHe 00e BpCcTe eKcTpakaTa y AeXUIpypaHnM cyllaMa 1 JoOvjarbe
IIpou3Bo/ia ca rnoBehaHoM O110JIOIIKOM BpegHoIIhy.

Vcro Tako, Wb OBOI WMCTpaXuBarba OMO je MCIUTMBaFe yTHUIlaja TOOMjeHmx
TMOPWIN30BaHMX eKCTpaKaTa M3 TPY BPCTe ITbMBa Ha KBAJIMTET M OVOJIOIIKY aKTMBHOCT
VIHIY CTPVjCKI IIpOM3BeieHe IeXuapupaHe cyIle Kpos:

- XeMMjcKe, MVMKpPOOIOJIOIIKe ¥ aHTVOKCIATVIBHE aHAJIV3E;

- CEH30PHO oLeViBarbe IpOM3BOIa,
- CJIeAVBOCT KBaJIMITETA ITPOM3BOIa TOKOM CKIIaAVIIITEbA.
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4.1.

4. MATEPUJAJI U METOE

Marepwujan

Kao maTepujait 3a pax y oBoM MCTpakuBary KopuirheHe Cy Tpu BpCTe IJbMBa 13

IIpUpOaHMX CTaHUIIITA, 1 TO:

Suillus granulatus (L.) Roussel, jectmBa rybuBa (cy1mka 12), cakyIubeHa Ha JIOKaJIUTETY
wiaHmHe bucrpa ko cesta CperkoBo Ha HagMopckoj BucuHM of, 1100 m, y 60poBoj
mrymu (Pinus), ca 3eM/bUIIIHOT cyIicTpaTa. bepba je obaBjbeHa TOKOM Mecella
okrobpa 2019. rommHe (koopamHate JioKanuTera: — 41.706178066218236,
20.841480866074566). [leTepmiHaIinja oBe BpcTe M3BpIIIeHa je IpeMa Kbydy Horaku
(2005) 1 Karadelev m Murati (2008) y maboparopuju 3a mukosnorujy [Ipupomrao-
MarteMaTiakor Pakyrera YHUBep3nuTera ,, Ce. Kupwia n Meroguja® - Ckorose.

Cimmka 12: I'seuBa Suillus granulatus (dpoto: M. CrojaHOBA)

Coriolus wversicolor (L.) Lloyd, menmumHcka rbmBa (cimka 13), cakyIlUbeHa Ha
JIoKanmTeTy MasterieBcke mwiaHvHe - Kitenano, Ha HagMopckoj BucuHM o7 1340 m,
y Oykosoj mymu (Fagetum), ca nebia Fagus sylvestris. bepba je oOaB/beHa TOKOM
Mecenia jyna 2019. rogune (koopawHare JloKasmrTeTa cy: 41,6648759,22,9863181).
HeTtepMmiHaIIija oBe BpcTe U3BpIleHa je IIpeMa Kbyuay Ryvarden u Gilbertson (1993,
1994) n Karadelev et al. (2008a) y abopaTopuju 3a mMwukosorujy IlpupomHo-
MareMmatmukor dakyirera Yuusepsurera ,Cs. Kupwia nu Meroguja” - Cxorurpe.
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Crmxa 13: I'seusa Coriolus versicolor (dpoto: M. Crojarosa)

- Fuscoporia torulosa (Pers.) T. Wagner & M. Fisch, Mmeguinacka rpuBa (civka 14),
caKyIUbeHa Ha JIOKaIUTeTy l'aHycTujaH, pumapckm Iojac, peka bperainwmiia, Ha
HaaMoOPpcKoj BucuHM of, 182 m, ca mama Oarpema (Robinia pseudoacacia) TOKoM
Meceria okToOpa 2019. rogmue (koopamHaTe Hamasmimra cy: 41.711459804500585,
21.986008621752262). [lerepMuHallvja OBe BpCTe W3BpIIeHa je IIpeMa Kby4dy
Ryvarden u Gilbertson (1993, 1994) n Karadelev et al. (2008b) y mabGoparopuju 3a
mukosiornjy Ilpupogno-marematukor dakysrera YHusepsurera ,,Cs. Kupuia n
Metonmja” - Ckorube.

Cnuxka 14: I''buBa Fuscoporia torulosa (dpoto: M. CrojaroBa)
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Takobe, kao pagHu MaTepujajl KopuinheHa je WHIOYCTPUjCKM IIpOM3BeleHa
AexvgpvipaHa cyna oboraheHa ymmodwIM3oBaHMM BOAEHMM ¥ €TaHOJIHMM eKCTpaKTuMa
nobujennm m3 rpuBa S. granulatus, C. versicolor vt F. torulosa.

4.2. Metone

HakoH cakymbara, y J1abopaTopujcKiM yCIOBMMa M3BpIIeHa je JeTepMMUHaLyja
IJbMBa KoOje Cy 3aTUM MaX/bMBO ouminheHe oOf OcTaTaka T/la, MaxOBWMHe, I'paHUMIa U
ApyTor OMW/BHOT MaTepwjaja. JellaH [1e0 IJbMBa aHAIV3MPAH je y CBeXeM CTamy, a ApyIu
71e0 je MaXJBVMBO VCellKaH Ha TaHKe Kpuinke. Komaguhm ripMBe cyIeHN Cy y KOMOPHO]
cymapu ca BpyhuM BasmyxoMm Ha TeMreparypu of 40 °C Tokom 6 mo 7 catu. [asee, jenaH
[1e0 CyIIeHMX ITbMBa aHAIM3VUPaH je y IIOoIIe[ly XeMUjCKMX IlapaMeTapa, a IIpeocTajie CyBe
reuBe cy wileseHe y wmmHY (Bosch, Germany) po ¢dunor mpaxa. 3atum je vy
1abopaTOpUjCKMM yCJIOBMMa WM3BpIIeHa BOJeHa U eTaHOJIHa eKCTpaKlyja MIIeBeHMUX
rbuBa. [JoOujeHM eKcTpakTu Cy aHalM3WpaHU Yy MOIJIely PasIMuMTUX XeMUjCKUX
rapamMeTapa ¥ OwojioliKe akTMBHOCTM. Bymyhm ma cy cBu ekcrpakTu mobujeHmn y
T10JTy TEUHO] JIETUBbVBOj KOH3VUCTeHIIMj1, OWIo je oTpeOHO f1a ce oBey y oOIMK ITpaxa /1a
Ov ce mpuMmemMBaIM Yy AeXUApUpaHUM cyllama. Y OBy cBpxy m3a0paH je ITOCTyHak
modprnsanyje, 300 HMCKOT TeMIlepaTypHOT oricera KOjyi ceé KOPVCTY y OBOM ITOCTYTIKY,
Kako He Ou pgomwlo [0 rybOuTka Owosolike aKTMBHOCTM —eKcTpakara. Haxon
mopwMsanyje yrBpbeHa je aHTMOKCHMAATUBHA M aHTMMUKPOOHA aKTMBHOCT JOOMjeHMX
mmocpwmsara. JInodpwimsaty cy 3aTMM gogaBaHM Y AexuapupaHe VHIYCTPUjCKM
IIpOVM3BeIeHe CyIIe.

Peayizanimja IUtaHMpaHMX WCTpaXyBarba W3BPIIeHa je Kpo3 JleceT BapujaHTU
AexvpupaHe cyIie 1 To:

- Bapujawma 1 - KOHTpPOJIHa BapWjaHTa, KOHBEHIVOHAJHO IpOM3BelIeHa
AexvaprpaHa cyma of mospha;

- Bapujanma 2 - gexuppupaHa cyma of moBpha 6e3 MOHOHATPUjyM IJIyTaMMHAaTa, a
oborahena smodwmM3oBaHMM BOJEHMM eKCTPAKTOM jecTmBe IibuBe Suillus

granulatus;

- Bapujanma 3 - mexvimpupaHa Ccyma of Iospha 0e3 MOHOHATPUjyM IIyTaMMHATa, a
oborahena nmodmIM3oBaHNM BOJIEHMM eKCTPaKTOM MenauInHcKe IbuBe Coriolus
versicolor;

- Bapujanma 4 - nexvimpupaHa cylia of IoBpha 0e3 MOHOHATPWjyM IJIyTaMMHATa, a
oboraheHa mmodMIM30BaHVIM BOJIEHVIM €KCTPAKTOM MeIUIIVHCKe IJbVBe Fuscoporia
torulosa;

- Bapujanma 5 - gexuppupaHa cyma of, roBpha 0e3 MOHOHATPUjyM IJIyTaMMHAaTa, a
oborahena smodwWIM30BaHMM €eTaHOJIHMM eKCTPaKTOM jecTuBe IJbuBe Suillus
granulatus;

- Bapujanma 6 - pexugpupaHa cyma of nospha 6e3 MOHOHATpUjyM IJIyTaMMHaTa, a
oboraheHa mModrIN30BaHNM €TaHOJIHUM eKCTPaKTOM MeIniinHcKe ribuBe Coriolus
versicolor;
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Bapujanma 7 - nexuapupaHa cyla of, Ioppha 6e3 MOHOHATpPUjyM IJIyTaMMHaTa, a
oborahena JMOPWIN30BaHMM €TAHOJIHMM eKCTPaKTOM MeOUIVHCKe IJblBe
Fuscoporia torulosa;

Bapujanma 8 - nexumpupaHa cya of ospha ca 50% Mame cagpikaja MOHOHATPUjyM
IJlyTaMIMHaTa, a oborahena modmIM30BaHNM BOAEHNM €KCTPAaKOM jecTVBe IJbVBe
Suillus granulatus;

Bapujanma 9 - nexumpupaHa cyIa ox rospha ca 50% Mame cagpikaja MOHOHATPUjyM
rJlyTaMyHaTa, a oboraheHa JModWIN30BaHMM BOAEHVM €KCTPaKTOM MeAUIIMHCKe
mreuBe Coriolus versicolor;

Bapujanma 10 - pexupgpupaHa cyma o nospha ca 50% Mame cagpxkaja
MOHOHATPUjyM DJIIyTamMMHaTa, a oboraheHa smModWIN30BaHMM  BOJEHUM
eKCTPaKTOM MeIOUITMHCKe Iybuse Fuscoporia torulosa.

Cse aHaM3e M3BpIIIeHe Cy Y TPU IOHAaBJbama. [o0ujeHn pesynraTi cy u3pakeHN

KpO3 Cpellibe BpeIHOCTH 1 ofroBapajyhe crannapaHe gesujaryje.

4.2.1. XemmjcKka aHa/IM3a CBeXXMX ITbMBa

y CBEXVM IJbVBaMa, HEIIOCPENHO HaKOH BNXOBOI' CaKyIUbdlba, VI3BPIIIEHE CY

cnenehe aHaJIn3e:

cajpXaj yKyHHe Bjare - ofpebuBarmeMm canpikaja ciobomHe Bofe (CyllermeM
MaTepujaja Ha COOHOj TeMIlepaTypu) ¥ XUIPOCKOIIHe Bjlare CyllleleM MaTepujasia
Ha Temnepatypu of, 105 °C no koHcraHnTHe Mace (Sarié et al., 1989; CrojanoBsa, 2017);
YKyIlHa CyBa Marepwja - ofpebeHa m3padyHaBareM Kaja Ce IpOIeHaT yKyITHe
Bi1are ofgysMe o, 100 (Saric et al., 1989; Crojanosa, 2017);

caJp>kaj MMUHepaJIHUX MaTepuja (Ileresia) — ogpebeH caropesameM MaTepwujajia y
My dernnoj nehu Ha Tremnepatypu o, 500 °C (Crojanosa, 2017);

cazipXaj opraHcke Marepuje — onpebeHa nspauyHaBameM Kajla ce IIpolieHaT Ilerlesia
ony3me of, 100 (Crojarosa, 2017);

canpkaj ButammuHa C - ogpeber Muri merogom (Crojarosa, 2017).

4.2.2. XemmujcKa aHaIM3a CyBUX IJbMBa

Y cyiiennM ripuBaMa n3BplieHe cy cienehe anammse:

caJIp>kaj XUI'POCKOIIHe BiIare — ofpebeH cylereM MaTepujajla Ha TeMIlepaTypu of
105 °C (Sari¢ et al., 1989; Crojanosa, 2017);

yKyIIHa cyBa MaTepuja - oppebeHa m3padyHaBarbeM Kaja ce IpolleHaT YKyIIHe
Bi1are oxgysme of 100 (Saric et al., 1989; Crojanosa, 2017);

cap>kaj MMUHepaJIHMX MaTepuja (Ileresia) — ogpebeH caropeBameM MaTepujaia y
My derrnoj mehn Ha Temnepatypu of, 500 °C (Crojanosa, 2017);

caJipkaj opraHcke Marepuje - ofpebeHa nspauyHaBareM Kajla ce IIpolleHaT Iieresia
omysMe of, 100 (Crojarosa, 2017);

yKyIIaH cafpkaj yrrbeHux xuapara - ogpebern HPLC metomom;

cagpxaj suramuHa C - ogpeben Muri merogom (Crojanosa, 2017);
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- cagpxaj asota (N) - ogpeben Kjeldahl metogom (Sari¢ et al., 1989; Crojanosa, 2017);

- cagpxaj docdopa (P20s) - ompeben MokpuM caropeBarmeM MaTepujajia W
ounTtaBameM Ha UV-VIS ciekrpodoToMeTpy Ha TajtacHOj myXuHM of, 725 nm (Sari¢
et al., 1989; Crojanosa, 2017);

- cagpxaj kammjyma (K:O) - oppeben MokpmM caropeBarmeM Marepujaia U
ounTtaBambeM Ha UV-VIS cniekrpodoToMeTpy Ha TajlacHOj Iy XMHM of, 766,5 nm
(Sari¢ et al., 1989; CrojaHosa, 2017);

- cagpxaj kammjyma (Ca) - oppebeH MOKpmMM caropeBarbeM Marepujasia W
ountaBarbeM Ha AAC (Saric et al., 1989);
- cagpxaj marHesujyma (Mg) - ompebeH MOKpuM caropeBarmeM MaTepujayia U

ountaBarbeM Ha AAC (Saric et al., 1989);
- campikaj IIpoTemHa - 1o0ujeHN M3padyHasameM (% N x koeduiiijeHT 6,25);
- canpxaj Mactu — onpeben Soxhlet meTomom (Saric et al., 1989; Crojanosa, 2017).

4.2.3. IIpunpema ekcTrpakara

CymreHe 1 MIeBeHe IJbVBe eKCTpaxoBaHe Cy Ha JBa HaulHa: BOJEeHOM U €TaHOJIHOM
€KCTPaKLIVIjOM.

4.2.3.1. [Ipunpema Bodenoe excmpaxma

BomeHm eKcTpakT je IIpuIpeMsbeH IIpeMa MoauduKoBaHoj MeToay Stawinska et al.
(2013) u Ribeiro et al. (2015). OnmepeHa Maca ocyIleHOr M (PMHO CIIpallleHOT y30pKa
mbuBe (10 g) mpenuBena je ca oko 200 mL pgectwioBaHe Bofe, a IIOTOM je WM3BpIIeHa
eKCTpakiiyja y KbydasioM BogeHoM KynaTmiy (BIOBASE, TB-1, Shandong, China) Tokom 1
h. Excrpakr je mpoueben xpo3 dpwirep mammp (Whatman No. 1, Merck, Germany), a
3aTMM je [O0OMjeHa Iorada joIl jemHOM WCIIpaHa K/bydaJIoOM BOIOM Y3 IIOHOBJBEHO
durTpupame y3opka. [JoOujeHN cyrlepHATaHT je CIIOjeH U yIlapeH Ha BaKyyM yIlapuBady
(Resona Technics Labo Rota 300 type B, The Netherlands) Ha Temnieparypu ox 60 °C mo
KOHCTaHTHe Mace. Y30pIy Cy IIOTOM JOAATHO CYIIeHN Y cTpyju Tomtor Basmyxa (40 °C) mo
KOHCTaHTHe Mace. 3a oppebuBame IIpMHOCAa €KCTpaKTa, OMepeHa je Maca OasloHa 3a
ylapaBame JIOK je IpasaH, a 3aTVMM ¥ ca yIapeHUM y30pkoM. VI3 pasimke oBe IBe
BpeTHOCTM JTI00MjeH je IIpMHOC eKcTpakTa. [loOrjeHn eKcTpaKTu Cy [10 aHaIn3a 9yBaHM Ha
4 °C y agexBaTHMM OounIrama.

4.2.3.2. Ilpunpema emanoano2 eKcmpaxma

EraHomHM ekcTpakT npumpemsbeH je mo Meromm Vidovié et al. (2011). Ogmepena
Maca ocylIeHor 1 ¢puHO crpalteHor ysopka meuse (10 g) mpenmsena je ca 100 mL 50%
€TaHOJIa, IIPeKpMBEeHa M eKcTpaxoBa y TOKy 40 MumHyTa Ha YJITpa3sBy4HOM KyIIaTVUIY
(VEVOR, 10L 490W Ultrasonic Cleaner JPS-40A) Ha Temnepatypu og 45 °C. Y3opax je
3atuM pwrtpupan Kpo3 dpwirep manvp (Whatman No. 1, Merck, Germany). [ToOujern
eKCTpaKTI y BUIy CylepHaTaHTa yHapeHU cy BakyyM ynapusauy (Resona Technics Labo
Rota 300 type B, The Netherlands) Ha Temmeparypu on 60 °C mo xoHcTaHTHe Mace. 3a
CBaKM y30pakK IOCTyHaK eKCTpakllyje IOHaBJbeH je Tpu IIyTa. 3a onpebuBarme mpuHOca
eKCTpaKkTa, OfMepeHa je Maca OaJloHa 3a yllapaBame JOK je IIpasaH, a 3aTuM W ca
OCyIlIeHVMM Y30pKoM. V3 pasiavke oBe iBe BPeIHOCTM JOOUjeH je IPWMHOC eKCTpaKTa.
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[oOvjeHn excTakTy Cy [0 aHaIM3e 4YyBaHM Ha TeMreparypu ox 4 °C y ameKkBaTHUM
Dounritama.

4.2.4. AHanwsa BOOeHMX VM eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa IJbMBa

HoOujeHn excTpakTyi (BOJEHM M eTaHOJIHU) TPU BPCTe IVbMBa aHaJIM3UPAHU Cy Y
HeKOJIMKO ITapaMeTapa KaKo Ou ce YTBPAMO HMXOB XeMMjCKM cacTaB Kao ¥ OwoJIoIika
aKTVBHOCT.

4.2.4.1. XeMnjcka KapakTepu3aliija eKcTpaKaTa

XeMujcka KapakTepusaliija BOAEeHMX ¥ eTaHOJIHMX eKCTpakaTa M3BpIlleHa je Kpo3
HEeKOJIMKO BpCTa MHCTPYMEHTaJIHVX MeTo/a, Kao 1 KopullthemheM eH3MMCKIX KUTOBA.

4.2.4.1.1. Anaausa noaucaxapuoa
ITpucycTBo MonMcaxapuia yTBpbeHo je ofpebuBameM cajipkaja yKyITHUX YITbeHMX
XupaTa, YKYIIHOT IJTyKaHa, Kao 1 d U B-IJIyKaHa.

4.2.4.1.1.1. OdpebuBarse cadpxaja yKynuux yeseHux xuopama

C o031pomM ma He ITOCTOjM MeTOAA 3a AVPEKTHO Meperse IOoIcaXapyIHOT cacTaBa,
Mepema ce M3Bofe IToMohy pasmanTiX MOAMMUKOBAHIX MeTOIa. Y OBOM MCTpPaXVBakby
caJipXaj YKYIIHUX YIJbeHUX XupaTa y eKCTpaKTuMa yTBpbeH je IpeMa MOAMEMKOBaHO]
Metoau Monsigny et al. (1988) y muxporurapckmum mwiouama (Masuko et al., 2005). Lws
TecTa je ofmpebuBarbe cagpikaja yIJbeHUX XMpaTa y eKCTpaKTiMa IJbMBa IoMohy deHosI-
CyMIIOpHe KucesIMHe. Y OBOM TecCTy YIJbeHU XUpaTu mpesiase y dypdypaite nepusate
TI0]1 /1ejCTBOM CyMITIOpHe KVCeJIVHe, a 3aTHM 1071, /iejcTBoM peHoJIa /1ajy oOojeHa jenberha
(Pamera, 2016).

[TpumnpemspeHa je cepuja pasIManTIIX KOHIIEHTpallMja ekcTpakara (1 mo 4 mg/mlL),
a crangapy D-1i1yko3a, je mpumnpemsbeH y KoHIeHTparmju of, 15 o 1500 pg/mL.

V3ero je 50 pL ekcrpakra (3a Kpeupame craHpapaHe Kpuse y3ero je 50 pL D-
rirykose) u popato je 15 pL xonuenTtpmsane HxSOs m 30 pL 5% denoa (5 mL 100%
denoma y 100 mL pectwiosane Bome). CBe mpobe pabeHe cy y Tpu IOHaB/bamba.
ArnicopOanma je 3atmm ounrta"a Ha UV-VIS unrauy muxpornrapckmx mioda (JENWAY
6305, United Kingdom) na TaytacHoj my>xvHn o, 490 nm.

Canmprkxaj yKyImHMX YITb€HMX XWupaTa je u3padyHaT Ha OCHOBY KaymOparoHe
KpuBe (aricopOaHIla y 3aBMCHOCTM Of1 KOHIIeHTpallyje) CTaHAapaHOT pacTBopa D-rirykose.

BpemHoctu ek. riykosa/g cyse Marepuje Kof MCOUTMBAaHMX eKCTpaKaTa ITbuBa
nobujeHn cy ripeMa citefehoj popmysn:

mg eKB. IJIyKo3a/ g C.M. = ounTaHa KOHII. IIyKo3e (ng/mL) / pannHa kol - 1000
3a cBaKM MCHUTMBAHM eKCTPaKT IJbMBa M3padyHara je cpeliba BpeJHOCT Jo0ujeHa

3a payIMumnTe KOHIIEHTpallyje eKCTpaKTa, a pe3yJTaT je IpuKasaH y % CyBe Mace
eKCTpaKTa.

50



HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

4.2.4.1.1.2. OdpebuBare cadpxaja yxynuux, a u f-eaykana
Camprkaj YKyHHOT INIyKaHa M d-TJIyKaHa y BOAEHVM ¥ eTaHOJIHVM eKCTpaKTVMa
ofpeben je y3 momoh crienmdurunmx kurosa Mushroom and Yeast Beta-glucan Assay
Procedure, K-YBGL 11, 2019 (Megazyme Co. Wicklow, Ireland) mpema ymyTtcTBY
npomnssobaya.
Canpxaj P-mIykaHa w3padyHaBa ce Kao padInkKa mM3Meby yKymHOr campikaja
I7IyKaHa ¥ cajip’kaja d-IJIyKaHa.

4.2.4.1.1.3. HPLC anaausa moHocaxapuonoz cacmaba ekcimpakama

PactBopu crannapzaa mehepa 0,1g/10mL 3a dpykrosy, ri1ykosy, paMHO3Y, proo3y,
MaHO3y, caxapo3y, ManTosy u 0,13g/10mL 3a rasakrody mpunpem/beHV Cy y BOAU U
cxaaumeny Ha -20 °C. HPLC onpeMa 3a aHainmsy je cajgpkajla MHTeIpVICaHM CHUCTeM ca
»~Wellchrom HPLC pump” K-10-01, gerexrop RI-71, Shodek-RI-gerexrop. EdmkacHo
xpoMaTorpadcko pasiBajalbe IIOCTMTHYTO je Y3 W30KpaTCKo eJIyupare KOJIOHOM
Lichrospher (4,6 mm x 250 mm x 5 mm, MERCK) Ha 35 °C (Column thermostat 5-85 °C,
injection value A 1365 included). MobOwina dasa je campkasia cMmelly alleTOHUTpWIA U
fejoHM30BaHe Bofle y ofgHocy 75:25 (v/v), 3anpeMnHa yOopusraHor y3opka je mzHocwia 20
pL, a mporok 1 mL/min. Illehepn cy mpenTMduUKOoBaHM mOpebermeM peTeHIIMOHVIX
BpeMmeHa mmKkoBa (RT - retention time) y3opaka ca craHmapanma, a 1oovjeHe BpeIHOCT CY
M3pakeHe y % CyBY Macy eKCTpaKTa.

ITpopauyHh:
Aanal./Ast ' gst/ Vit - Vp/gp : 100%, riae je:

Aanal - TOBPIIIVHA VKA aHaJIUTa
Ast - TIOBpIIVIHA ITVIKa CTaHAapaa
gst — Maca cTaHgapaa

Vst - BojlyMeH cTaHapaa

V) - BoJlyMeH y30pKa

gp— Maca y30pKa

4.2.4.1.2. Odpebubarse cadprkaja ykynnux npomeuna

Cagpxaj ykymHMx nporemHa oxpeben je mo wmerogm Bradforda (1976).
bpandopnosa Meroma je KolopuMeTpujcka MeToda 3a ofpebuBare KOHIIeHTpalyje
IpoTeMHa ¥ 3acHMBA ce Ha IpoMeHN IpBeHe Ooje Commassie Briliant Blue G, koja je y
ABOCTPYKO IIPOTOHOBaHOj bopMM, y CTaOWIHy IUIaBy KOja ce IIOCTVDKE Be3VBameM 3a
nporenHe. boja dpopmupaHor komiulekca je crabwiza 1o 30 min (Parera, 2016).

[TpunpemsbeHa je cepuja pasIMUUTIX KOHIIEHTpallMja MCIUTMBAaHMX eKCcTpaKaTa
(2-15 mg/mL), a cranmapaHa KoHIeHTpalja pactBopa BSA (rosebu cepyMckmt anbyMmH)
kpeTaiia ce ozt 0 1o 2 pg/mL. Y3ero je 50 pL ekcrpakra (3a Kpenpame cTaHAapHe KpuBe
y3eto je 50 pL crangapna BSA). 3atumM je gomaro 200 pL 6papdopnosor pearenca (50 mg
CBBG (Commassie Briliant Blue G)), 25 mL 95% CoHsOH, 50 mL 85% HsPOs y 500 mL
nectwioBaHe Boze). [Ipunpemsben pactsop (O6pandopnos peareHc) IpebadeH je y TaMHY
Oory u uyBaH je y dprxugepy (+4 °C). Ilpe ynorpebe peareHc je mpodwITpupaH Kpo3
dwrrep marmmp (Whatman No. 1, Merck, Germany).
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Cee mpobe pabene cy y Tpmu noHas/kama. [IpurnpemsbeHu cy oprosapajyhm
pacTBOpH, pasBujeHa je IUIaBa Ooja, M ¢ 003MpoM [a je Ooja dopmmpaHOr KOMIUIEKca
crabwiHa 2-30 min cnekprodoromerpujcko (JENWAY 6305, United Kingdom)
ounTaBare aricopdaHiie Ha 595 nm y unMTady MUKPOTUTAPCKIX IUIOYA je M3BPIIEHO Y TOM
Iepuoy.

KoHnenTpanmja mporerHa je oumMTaHa ca KajnOpalyoHe Kpuse. BpemHocTn ex.
npoTterHa/ mL y30pKa Kof MCIUTMBaHMX eKCTpaKaTa ITbMBa Io0ujeHe cy IpeMa cienehoj

dpopmym:
mg eK. mpoTenHa/ mL y3opka = ounTaHa KoHIl. IpotenHa (pg/mL)/50pl - 1000

3a cBaKM MCHUTVBAHM €KCTPAKT ITbMBa M3padyHaTa je Cpelrba BpeIHOCT JoOujeHa
3a pas3/n4ynTe KOHIIeHTpallMje eKCTpaKaTa, a pe3yaTaT je HpuKazaH y % CyBe Mace
eKCTpaKTa.

4.2.4.1.3. Odpebubarse cadprcaja ykynnux gpeHosHux jedurberoa

Cagpxaj ykynHux denosia oppeben je meromoMm mno Singleton et al. (1999),
npwiarobeHoj 3a Mukporutap Iuiode (Greiner, Germany). Meroma je 3acHOBaHa Ha
peakju denona ca Folin-Ciolcateu-oumM pearercom (cmerrta NaaWO4, NaaMoOs, HCI,
H3PO4 1 LiSO4) THe ce popmmpa obojern komruieke (Parrtera, 2016).

ExcrpakTnt cy pasbnaxenu no onrosapajyhe xonrenrtpanuje (0,5 mo 1,5 mg/mL), a
3a IIpuIpeMy KaimOpamyoHe Kpwbe KopuinheH je pacTBOp TajlHe KMUCeNVHe, Y
onrosapajyhum konneHtpaumjama (og, 0 go 800 pg/mL). YV sanpemmny op 25 pL
ekcTpakTa (25 pL cranmapnHOr pacTBopa rajiHe KucenmHe), moparo je 125 pL Folin-
Ciolcateu pearenca (FC, 0,1 mol/L) (2,5 mL 2M FC pearenca y 50 mL gectmioBaHe Bojie) u
100 pL Na2COs (7,5%) (75 g Na2COs y 1 L nectmioBaHe Bofie).

Cse mpo0Ge cy pabene y Tpu mHoHaB/barba M HakoH 2 h mHKyOarje Ha cOGHO]
TeMIlepaTypu MepeHa je arcopOaHila crekrpodoromerpujcku Ha UV-VIS uprauy
MuKpoTtuTapckmx mwioda (JENWAY 6305, United Kingdom) na 760 nm.

Cagpxaj deHoa M3padyHaT je Ha OCHOBY KajmbOpallnoHe Kpuse (dyHKIIMja
aricopOaHIle y 3aBYCHOCTM O] KOHIIeHTpallje) CTaHIapAHOT pacTBOpa rajlHe KICeTIiHe.

Bpennoctn ex. rasne kxucenimHe (GAE)/g cyse Marepuje noOujeHe cy mpema
crrefehoj dopmys:

mg ex. GAE/g c.m. = ounrana xou1l. GAE (pg/mL)/pagaa xon. - 1000

PesysiTar je uspaxkeH Kao cpefiiba BpeTHOCT TPU Meperba, a pe3yJITar je IpyrKasaH y
% cyBe Mace eKCTpaKTa.

4.2.4.1.4. Odpebubare cadpxaja ykynnux gpaabonouda
Canpxxaj drrasonomaa ogpeben je mo Mogudukosanoj Mmeroan Chang et al. (2002),
npwiarobeHoj 3a Mukpotutap 1wiode (Greiner, Germany). ITpuaumn Metope ce 3acHMBa
Ha ocobmHaMa ¢raBoHOMIA 1 ¢IIaBOITIMKO3M/IA [Ia ca joHMMa MeTasla Tpafie ofrosapajyhe
KOMIUIeKCce, a Hapo4mnTo je 3HadajaH Al-komiutekc. To je jemHOCTaBHa MeTo/Ia 3aCHOBaHa Ha

U3Tpaiby 000jeHOT KOMIUIeKCa, YMji je MaKCMMyM allCopHIlvje Ha TaJlaCHOj AY>XKUHU O]l
430 nm (Pamera, 2016).
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[Ipunpemsbena je cepuja pasOinaxema eKCTpakaTa Yy ofdrosapajyhmm
KoHlleHTpauyjama (0,25 1o 1 mg/mL), a 3a Kpeupame craHfgapiHe KpuBe IpUIIpeM/beHa
cy onrosapajyha past6iaxema kepriernta (10 go 100 pg/mL). 3atum je y 30 pL excrpakra
nonaro 6 pL AlCl; (0,75 mol/L) (4,5266 g AICl; - 6H2O y 25 mL gectmsioBane Bofe), 6 pL
CH3COONa (1 mol/L) (3,4020 g CH3COONa - 3H20 y 25 mL nectmiosane Bome), 90 pL
MeOH 1 170 pL pgectmsioBase Bofe.

Haxon 30 munyTa, ciekrpodoromerpumjcku (JENWAY 6305, United Kingdom) je
V3MepeHa BIIX0Ba allcopOaHIla Ha TajlacHOj My>XnHM o 415 nm.

Canpxaj driaBoHOMIA M3padyHaT je Ha OCHOBY KamOpaloHe Kpuse (pyHKIIMja
aricopOaHITVje Y 3aBVICHOCTM Off KOHIIEHTpallje) CTaHIapIHOT pacTBOpa KBepIeTIHA.

Bpennoctu ex. xBepuernHa (QE)/g cyse maTepuje nmobujeHe cy mpema ciienehoj

dpopmymm:
mg ek. QE/g c.Mm. = ounrtana xoHn,. QE (pg/mL)/pamaa xont. - 1000

PesysTar je uspaxkeH Kao cpefiiba Bpe[THOCT TPU Meperba, a pe3yJITarT je IprKasaH y
% cyBe Mace eKCTpaKTa.

4.2.4.1.5. FTIR anaausa

Cnexrpu y3opaka w3 ekcTpakaTa IvbuBa cHUM/beHM cy Ha FTIR cnexrpomerpy
(Perkin Elmer System 2000) mpmmernom Specac Golden Gate ATR pgomatka. YV Ty cBpXy
kopuiitheHa je ATR TexHuka rae ce AujaMaHT KOPUCTMO Kao MHTepHU pedIIeKCUjcKi
estemeHT. CounBa 3a poKycupame ZnSe (feo JofaTHe olIpeMe) orpaHUYWIa Cy Mepera Ha
520 cm! Ha HOM0j cTpaHM Taslaca; CTpaHa Bulller Tajaca Owia je 4000 cm!. CriekTpu cy
cHUMJbeHM KopuillhemeMm pesosylmje 4 cm! m 64 ckeHupamwa (Nz/Basmyx, Kako 3a
I03a[IMHy TaKo 1 3a y30pkKe). VIHcTpyMmeHT je ipeuntitheH ca 99,999% uwncror racosuror N2
TOKOM ITpolieca Mepera Kako Ou ce 130eryia koHTaMmHanyja cuekrpa 36or H2O 1 CO..

4.2.4.1.6. Cxenupajyha eaexmponcka muxpockonuja (CEM)

Excrpaktnt cy cHuMibeHU ckeHmpajyhum enekTpoHckuM Mukpockoriom OXFORD
Instruments X-Act, 51-ADD0007. Y3opum cy mnocras/beHM Ha HOcad y30pKa IIPeTXOIHO
IIpecBy4YeH JBOCJIOjHMM JIEIUbUBUM KapOOHCKMM TpakaMma. EKCTpakTu cy 3aTvM IIpCcKaHM
371aTHUM IpaxoM OpsmHOM op 100 s/30mA. Y3opim cy CHMM/bEHVM MOA, PasINInTIM
yBeharmnma.

4.2.4.2. buosnoiiKa cBOjcTBa eKcTpaKaTa
Hda Ou ce yrBpOwie Ounosomike ocoOvHe BOIAEHMX WM eTaHOJIHMX eKCcTpakara,
U3BeIIeHO je HeKOJIMKO TeCTOBa:aHTYMMKPOOHY, aHTYMOKCUIATVBHY U aHTUKaHIIepOTeH.
4.2.4.2.1. AETMMHKpOOHA aKTMBHOCT eKcTpaKaTa

AHTMMKpPOOHa CBOjCTBa eKCTpaKaTa IJbMBa MCIUTMBaHa Cy IIOMONy JiBe MeTofie,
Koje Cy IpuMerbeHe Ha 12 TecT MuKpoopranmsama, of kojux je 10 Oaxrepuja (5 I'pam-
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nosuTuBHMUX 1 5 I'paM-HeratnBHMX OaKTepujckmx cojeBa) 1 2 KBaclia. TecTupaHu cojeBu
MMKpoOpraHmnsama 4yBaHM Cy Ha KocoM arapy Ha +4 °C.

4.2.4.2.1.1. Juck ougpysuonu memoo
Huck audysmona a"Haymsa craposefieHa je MerogoM Klaus et al. (2015). Bonenn u
€TaHOJIHM eKCTPaKTM VICOUTMBAHMX IJbMBA Cy IIPUIIpeMJbeHN y KOHIleHTpamuja ox 10
mg/mL (y3op1u cy pacTBOpeHM y BOaMN).

Tabesna 4: Kopuirhenn MMKpooprasmsMm 1 HOAJIOre 3a HbIXOBO rajerme

Mukpoopraamsam byjon Arap
Staphylococcus aureus 1 Mannitol salt agar,
ATCC 25923 Hranljivi bujon, Torlak Liofilchem
Bacillus cereus M 833 Bacillus cereus Agar
ATCC 10876 Hranljivi bujon, Torlak Base + FD .0053 + FD 045,
Biolife
Listeria monocytogenes M 569 Listeria Enrichment é_l ! Crom((;.flflsgeflgg (15;
ATCC 19115 Broth, HiMedia ase, mociiie '
HiCrome
Listeria ivanovii M 569 Listeria Enrichment BIj ;eciz?gifliﬁ;ef;s %g;
ATCC 19119 Broth, HiMedia ! ) ’
HiCrome
Enterococcus faecalis e o1 M 1044 Esculin Iron agar,
ATCC 29212 Hranljivi bujon, Torlak NutriSelect
Salmonella Enteritidis M 052 A Selenite F Broth, m rgff;g%iﬁﬁ;ﬂl ar
ATCC 13076 HiMedia P ] sats
HiCrome
Escherichia coli e o1 Mueller Hinton Agar,
ATCC 11230 Hranljivi bujon, Torlak Torlak
. . M 894 CAL Broth (Cellobiose M 893 CAL Agar
Yersinia enterocolitica . . . . D
ATCC 27729 Arginine Lysine Broth), (Cellobiose Arginine
HiMedia Lysine Agar), HiMedia
Shigella sonnei M 1326 Shigella Broth Base +
ATCC 29930 FD 108, HiMedia S5 agar, Torlak
Proteus vulgaris e . Mueller Hinton Agar,
ATCC 8427 Hranljivi bujon, Torlak Torlak
Candida albicans M 1067 Sabouraud
Sladni bujon, Torlak Chloramphenicol Agar,
ATCC 10259 . )
HiMedia
Cryptococcus M 1067 Sabouraud
neoformans Sladni bujon, Torlak Chloramphenicol Agar,
ATCC 76484 HiMedia

* Kopmmhenn mmkpoopraHmsMmm cy m3 amepwdke Koreknuje Kyinrypa (ATCC - American Type
Culture Collectin, Rockville, Maryland)
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Mukpoopraamsmm Koju cy KopuitheHn 3a MCIUTHBarbe aHTMMUKPOOHOT IejloBarba
Cy mpurpem/beH y oparosapajyhem OyjoHy, mpecejaBanmu 2 myTa 1o 24 h, npu yemy je
IOCTUTHYTa KoHIleHTpanuja of, oko 1-106 o 1.108 CFU/mL. 3atum je cycrieH3uja cBake
KyiType Mukpoopranmsama (100 pL) 3acejaHa Ha oprosapajyhmu arap (tabena 4). ITo Tpu
cTepwIiHa ¢wiTep AWCKa (6 mm), Cy IIOCTaB/beHa Ha IIOBPIIMHY arapa M IIOTOM
HarorubeHa ca 11o 50 pL cycrnensuje cBakor of1 ekcTpakaTa IbuBa. ITocste crajama o1 2 h Ha
25 °C, netpu KyTuje cy nHKyOupane 24 h Ha temneparypu op 37 °C 3a 6akrepuje 1 72 h Ha
30 °C 3a xBacue. IlapasestHO, mpuIIpeM/beHa je M IO3UTMBHA KOHTpPOJIa KOjy Cy UMHWIN
AVICKOBM HaTOIUBEHU ca TeTpauuMKIMHOM U xjopamdpenukooMm (30 pug/mL), xao u
oudonaszon (30 pg/mL). HerarmBHy KOHTpOly Cy UMHWIM AWCKOBM HATOIUbeHU
CTepWIHOM JiecTiIoBaHOM BooM. HakoH nHKy0baliije MepeHa je 30Ha MHXMOMIIMje (mm).

4.2.4.2.1.2. Muxpoduryyuouu memoo

3a oppebuBate MIC (MyMHMManHa WMHXMOUTOpHaA KOHLeHTpaiija), MBC
(MmHMMaIHa OakTepuiiMigHa KoHIeHTpaumja) n MFC (MuHuManHa QyHIMIMaHa
KOHIleHTpauwuja) kopuiitheH je Mmukpomwiyionmn Metoy, (Klaus et al., 2015). Munnmanza
nHXxOuUTOopHa KoHuleHTpaumja (MIC), meduHmcaHa je Kao HajHVKa KOHIIeHTpalyja
eKTpakTa KoOja WCIOJbaBa IIOTIYHY WHXMOMINy pacTa TeCcT-MUKpOOpraHu3aMa.
KonnenTpanmje excrpakara cy msHocwre of, 0,3 mo 40 mg/mL. Tect Mukpoopranmsmm
KOj/ Cy Ce HaJlaswiIn y JIMOPWIN30BaHOM CTamy cy Ipurnpemsbenn y MHB - Mueller-
Hinton Oyjony (105> CFU/mL). Tlo 50 pL oBako mnpumpemsbeHe OyjoHCKe KYJIType
MIUKpOOpraHmusaMa je [oAaTo y MMKpOTHUTapcke Iuiode ca 96 Oynapmha (Greiner,
Germany). Y cBakm of, 6ynapuha je mperxonHo nomato 1o 50 pl cepujckm pasbiaxeHmx
ekcrpakara y MHB. ®unanmam BostyMeH 3a ceakm OyHapuh je 6o 100 pL. VakyOammja je
Oowia 24 h Ha 37 °C 3a Gakrepuje n 24 h na 30 °C 3a xBacile. [lapasento, nmosuTnsHa
KOHTpOJIa IpUIpeMbeHa je y Buy cycrensuje mukpooprannsama y MHB. Kao nerarusna
KoHTposa Kopuither je MHB. Henocpenso mpen maKyOatinjy cagprkaj MMKPOTUTAPCKIIX
wioda je BopTekcupaH (900 o00p./min). Pesynmratmt cy ounMraHM Ha 9WTa4y
MukporuTapckmx 1wioda (BioTek, USA). Tpudenmn Terpasonujym xinopup, TTC (0,05%),
je mormar y HOomIory 3a MHKyOallujy ma 6m ce hermjcka akTMBHOCT YUMHWIA BUJBVBOM.
OBo jenumberse je peloKC MHAMKATOP M KOPUCTM Ce 3a pas3jiMKoBalbe MeTaboJIMYKNU
akTuBHMX hermmja on mHakTuBHUX hermmja. JKuse henmje mocenyjy eHsrMe Koju pelyKyjy
TTC, mpu uemy oBaj MHAMKATOp M3 Oe300jHOr mpesiasy y IpBeHO O0OjeHO jefuIberbe.
Muanvanta — OakrepunmnHa — KoHnoeHTpammja  (MBC)  mpencraBba  HajHMKY
KOHIIEHTpallijy eKCTpakTa Oe3 BUIUBMBOI IoOpacTa OakTepmja HaKOH WMHKyOaIluje 10K
MyHVUMaIHa yHrumaHa KonuenTpauyja (MFC) mpeacrasba HajHVDKY KOHIIEHTpAIIV)y
eKcTpakTa 0e3 BUIJBMBOT ITOpacTa KBaclia HakoH mHKyOamuje. MBC 1 MFC cy onpebenn
Ha OCHOBY cepmje CyOKyJITMBMCAaHMX y30paka aodujeHux momasarseM 50 pL ysopka 3
cakor off 6ynapmuha y 50 pL MHB 3a 6akrepuje 1 citagHor OyjoHa 3a kBacile. VIHKyOarimja
je Owia 24 h Ha 37 °C 3a baxTepuje 1 24 h Ha 30 °C 3a xBaciie. MBC 1 MFC cy ogpebenn na
OCHOBY cepwmjcKor cyOkysrrusucama of, 50 pL ceakor y3opka m3 6ynapuha y 50 pL MHB,
Irie He 0J1a3M JO IIpoMeHe Ooje.
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4.2.4.2.2. AHTHMOKCcHMOATMBHA aKTMBHOCT eKCTpaKaTa

AHTHMOKCVIATVIBHA aKTMBHOCT BOIEHVX ¥ €TaHOJIHMX eKCTpakaTa ompebeHa je Ha
OCHOBY pe3yJITaTta HOOMjeHVX IIPMMEHOM YeTVpPV MeTOZe, VI TO: CIIOCOOHOCT XBaTarba
crobogumx DPPH panmkarna, pemyKIjMoHa CIOCOOHOCT, CIOCOOHOCT XeJlMparba joHa
rokba ¥ aHTMOKCHOATMBHA aKTMBHOCT Yy CHUCTeMYy JIMHOJIEHCKe KUceJIHe (MeToJl
KOHYTOBaHVIX [IVIeHa).

4.2.4.2.2.1. Cnocobnocm x6amarea DPPH padukxaaa

Criocobnoct xBaTtatba DPPH pagukaia ogpebena je metomom o Brand-Williams et
al. (1995). IlpumpemsbeHe Cy pasIuMunTe KOHIIEHTpallMje BOHEHWMX W eTaHOJIHVIX
excrpakara (0,01-10 mg/mL). 3a cBaky KOHIleHTpauujy HIpuUIIpeM/beHe Cy IO Tpu
eripysete. Y cBaky of, mux nogaro je 1o 200 pL excrpakra onrosapajyhe xkoHIeHTpartiuje.
3aTnM cy emnpyseTe nonymeHe ca 1o 4 mL 0,1 mM DPPH pactsopa (3,94 mg DPPH
pacTBopeHO je y 96% eranosna y HopMasiHOM cyay of 100 mL). TTpema mcrom mocTynky,
HnpuIlpeM/beH je ¥ KOHTPOJIHU y30pakK, ITle je yMmecTo ekcTpakra nopato 200 pL Bome.
Haxon 10 MunyTa, y3opum cy ountann Ha UV/ VIS ciekrpodoromerpy (JENWAY 6305,
United Kingdom) na TanacHoj ayxuum ox 517 nm. Kamubpaiiija je mssemena ca 96%
€TaHOJIOM.

% xBaTama cioooguux DPPH panukaia = [(Ak-Ap)/Ak] - 100, rae je:

Ak - aricopbaHIla KOHTPOJIHOT y30pKa

Ap - anicopbaHIia y3opKa

BHT (OyTmioBaHM XWMOPOKCUTOIYeH) M d-TOKOdeposl KopuinheHN Cy Kao IMO3UTVBHE
KOHTpOJIE.

Y1Bpben je 1 AAI (Antioxidant Activity Index), mpema dpopmyim:

AAI = ¢(DPPH) / 1Cso
ICs0 - KoHITeHTpamyja y30pKa Koju neaxubnpa/HeyTpatuie 50% c1obogHMX paayKaria.
Hobujena spennoct 3a AAI ynopebena je Ha ckasm 1o Scherer n Godoy (2009), re je:

AAI < 0,5 = gg1aba aHTHOKCHIATVIBHA aKTMBHOCT
AAIQ,5 -1 = cpenma aHTMOKCHAATVIBHA aKTMBHOCT
AAI'1 - 2 = jaka aHTMOKCHIaTVBHA aKTVBHOCT

AAI > 2 = BpJio jaka aHTMOKCHIaTVBHA aKTVBHOCT

4.2.4.2.2.2. Pedykyuona cnocobrnocm
Pepyximona crnocobHoct je onpebena meromom 1o Kozarski et al. (2011).
Excrpaktima meusa (0,1-10 mg/mL) pactsopennm y MQ Bonu mopato je 2,5 mL 0,2M
HatpujyM docdatror nydepa (pH 6,6) 1 2,5 mL 1% xammjymdepunimjanmuaa. Jobujern
pacTBop je m3MemniaH 1 MHKyOupan Ha 50 °C, 20 min. 3aTuM My je mopaTto 2,5 mL 10%
TpuxjIopcupheTHe KucesiHe 1 pacTBop je teHTpudyrupad 10 min Ha 2000 g. OnBojeH je
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cynepHaraHT (5 mL) Te My je momato 5 mL MQ Bome m 1 mL 0,1% depuxiopuaa.
AtnicopbaHiia JobujeHor pactsopa je MmepeHa Ha UV/VIS cniekrpodoromerpy (JENWAY
6305, United Kingdom) xa 700 nm. ITpunpembeHa je u cjieria mpoba Koja je cazprkajia cBe
KOMIIOHEHTe OCUM eKCTpaKTa. Builla BpemHOCT amcopOaHIle je yKasuBajla Ha Behy
penykumoHy crocobHoct. Kao mnosuTmBHa KOHTposa je KopuinheHa acKopOWMHCKa
KVICeJIVHa, IIpUIIpeMsbeHa TI0JI MICTVIM YCJIOBMMa Kao Y30PLL.

4.2.4.2.2.3. Cnocobnocm xeauparea jona 260xha

CriocobHocT xenmparsa joHa rBoxba je ompebena rpema metony no Kozarski et al.
(2011). ExcrpaxriMa mbuBa (0,1-5 mg/mL) pacteopennM y MQ Bogu momato je 3,7 mL
MeTtaHoJI 1 0,1 mL 2 mM depoxnopuaa. Peakumja je maummpana mogatkom 0,2 mL 5 mM
deposmna. Hakon 10 MmHyTa MHKyOalIuje pacTBopa Ha cOOHOj TeMIlepaTypu MepeHa je
aricopbaniia Ha UV/VIS cniexrpodoromerpy (JENWAY 6305, United Kingdom) na 562
nm. KoHTpormHM pacTBop HUje cagpikao depoxytopum HU (Pepo3uH, KOjii yUecTBYjy Y
dopmmpary KoMiiekca. Hyoka aricopbaHria je ykasymBaia Ha jady CIIOCOOHOCT xerviparba.
CriocoOHOCT XeTMparba joHa TBoXKba je padyHara o popmyin:

CriocobrOCT Xermpara joHa rBoxxba (%) = (Avl - Auz)/ Aw - 100, Te je:

Ay - aricopOaHITa KOHTPOJIHOT pacTBopa
Ay, - aricopbaHIa pacTBOpa ca y30pKoM

JImmyncka kucenmmHa m EDTA cy xopumnheHnM Kao IIO3UTMBHE KOHTpOJIe.
ITosuTMBHE KOHTpOJIE Cy NpUIIpeM/beHe Ha VICTV HauMH Kao M Y30PLI.

4.2.4.2.2.4. Aumuokcudamubna akmubnocm y cucmemy AuHoAeHCKe Kuceaune

AHTVOKCHIIaTVBHA aKTMBHOCT je onapebeHa MeToOIOM KOHbYroBaHMX MeHa
(Kozarski et al.,, 2011). Excrpaktyt mpuBa cy pacrsopern y MQ soau (0,1-10 mg/mL).
Hakon To pgomato je 2 mL 10 mM emyrsuje smHoneHcke kucenvbe y 0,2 M HaTpujym-
docdaraom nydepy (pH 6,5). CradmwiHocT emyssuje je obe3bebena momatkom 6,5 mM
Tween-a 20 u pacTBop je, y3 Memiame, MHKyOupan 15 h, y mpaky, Ha 37 °C, xako Ou ce
okcupanyja yopsana. ITorom je 0,2 mL pactBopa mopgaro y 6 mL arcosryTHOTr MeTaHoOIa.
LlearpudyrupameM je 006e30ebeHa TpaHCIIapeHTHOCT pacTBOpa. 3a Meperme aKTMBHOCTH
je kxopumiheH cymepHaTaHT. ArmcopOaHIla cyHepHaTaHTa je MepeHa Ha UV/VIS
cuexkrpodoroMerpy (JENWAY 6305, United Kingdom) Ha 234 nm. [TpunpemsreHa je u
cjlerla mpoba Koja je cagpikajla cBe KOMIIOHEHTe OCMM eKCTpaKTa. AHTMOKCHIIATUBHa
aKTUBHOCT je padyHara I10 POpMyJIN:

AHTHOKCHMIaTVBHA aKTUBHOCT (%) = [(Ao - A1)/ Ao] - 100, e je:

Ap - aricopban1ia cirerie mpooe
A1 - aricop6aHIia pacTBOpa ca y30pKoM

ACKOp6VIHCKa KrceJlHa 1 C[-TOKOdPepOJ'I cy KOpI/HlIheHT/I Kao IIO3UTVBHE KOHTPOJIE.

Bpennocr on 100% ykasyje Ha Hajjady aHTMOKCHIATVBHY aKTMBHOCT, Tj. MHXUOUIIVjY
IepoKcHaanyje JIMHoJIeHCKe KucennHe. CBa Meperba Cy M3Be[leHa y TpU [IOHaBIbarba.
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4.2.4.2.3. AHTHKaHIIEpOTeHO 1ejCTBO

BujabwiHocT henija HakoH TpeTMaHa ofipebeHOM MCHUTHMBAHOM CYIICTaHIIOM MOXe
ce ompenguty momohy BuiIe in vitro MeToga. Y OBOM WCTpaXuBamy oppebeHa je
BUjabwwIHOCT mcnmMTuBaHMX hermmja momohy MTT TecTa HakoH TpeTMaHa BOIEHUM U
eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa ofabpaHux BpcTa IJbVBa.

Osaj MeTO1 3aCHOBaH je Ha KOHBep3uju xumapocoinyowHor pearenca MTT [(3-(4,5-
AVIMETIITHA30I1-2-1)-2,5-audenmITeTpasonmyM OpoMuil] y HepacTBOpPIbMB dpopMasaH
II0J1, 71ejCTBOM MWTOXOHApUjaIHe JexyaporeHase MeTabOIMUKM aKTUMBHUX BUjaOVIHVIX
henmja. VIHTpanenynapHu eH3UM AexuaporeHasa msiiasu us hemuje u npersapa MTTy
HepacTBopsbMBM opMaszaH. Ha kpajy ce dopmaszan pactBapa M MoOXe Ce M3MEPUTHU
doTomeTpujcKm.

3a TecTMparbe HUTOTOKCMYHe aKTMBHOCTM KopuiitheHe cy maBe MasMrHe hesmjcke
maMje: HeLaATCC CCL2 (kapumrom rpyimha Mmatepuite) n HepG2ATCC HB-8065 (ripymvaprm
KapLMHOM jeTpe - XemaTolledyJjlapHM KapumHoM). hemmje cy rajene Ha 37 °C, y CO2
uxkyobaTopy (5% CO2) (LabX, USA), y xpawweamsuMm nopjgorama DMEM - Dulbecco's
Modified Eagle's Medium (HyClone Logan, USA). Anammsa je pabena mpema
MonmdmkosaHoj Metoau Kaisarevic et al. (2007).

HeLa 1 HepG2 (2000 hesnmja 1o 1107bY) Cy 3acejaHe Ha MUKpPOTUTapCKe Iwiode ca 96
nospa (Greiner, Germany), a HaKOH TOra [OJaTo je 6 KOHIeHTpalMja WMCHUTUBAHWX
excrpakara. @uHamHe KoHUeHTpauyje cy msHocwre ox 0,01 mo 3 mg/mL. Ilo mcrexy
BpeMeHa MHKyOaumje (24 u 72 h), menujym je yxiiomweH n3 OyHapuha u gogart je pacTBop
MTTa y xonuenTtpamnuju oz 0,5 mg/mL koju ce mpumpema y MeaujymMy HeIIOCpeIHO IIpe
nonaBamba. Y cBakm OyHapuh je momaro mo 100 pL pactBopa, Tako ma je dmHaiHa
KoHIleHTpauyja nsHocwia 0,05 mg/Oynapuhy. Hakon Tpermana, henmje cy nHKyOmpane
3 h na 37 °C, npu ueMy je akTMBHOIITNY MUTOXOHJIpMjaIHe JIeXuIporeHase y BUjaOVIHIM
herimjama, MTT npesesien y sbybudacTo miaBe KpucTaite dpopMmasaHa. Hakon mHKkyOarnmje
peakija je saycrasbeHa popatkom 100 pL 04 M HCl y wmsonpomanosy, ymMme cy
Kpuctaym ¢dopMasaa pactsopern. Ilocire 10 MuHyTa Ha COOHO]j TeMIlepaTypy, II0OYe CY
XOMOTeHM30BaHe Ha IlejKepy, a 3aTuM je M3MepeHa amcopbaniia Ha 690 nm momohy
upTada MUKpoTuTapckmx mwioda (JENWAY 6305, United Kingdom).

Ha ocHoBy mnob6ujenmx pesynrara, mporeHar ImroTtokcumgnoctn (CI - %
nHXMOMIIMje pacTa hernja) je uspadyHaTa o popmysm:

CI (%) = (1 - As/AKk) - 100, rme je:
As - aricopbaniia OyHapmha ca TpeTMaHOM
Ak - aricopbaniia 6ynapwuha ca kouTposoum (henje 6e3 TpeTmana)
4.2.5. JImodwunmusamnmja ekcrpakara
IToctynmak smodwimMsanmje eKcTpakaTa je wsBemeH Kopwuiithemem Labconco
FreeZone 2,5 (United States) mnodwmsaropa. Ilpe nodeTka ymmodnnsaliyje, eKCTpaKTu

cy 3aMp3HyTH Ha Temrieparypu off, -80 °C TokoMm 24 4gaca. IIpe niponeca modwimsanyje,
eKCTpaKTI cy IIpebadeHn y onrosapajyhe crepimiHe pelumujeHTe, rie Cy pacTBOPeHU Y
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Boau. Ilocybe je saTm cTaB/beHO Ha IIporpam 3aMp3aBarba Ha TeMiepaTypu of -50 °C
TokoM 2 h. BeoMma je BaxHO Ha ce 3aMp3aBambe OIBMja BpjIo Op30, KaKko He Ou HacTaym
BeJIVIKM KPUCTaJIM KOju MOTYy MeXaHWYKM OIITeTUTW CTPYKTYpy y3opaka. Y HacTaBKy je
M3BelleHa MprMapHa dpasa cyllera 1o, BAKyyMOM, y IIiJby OpyKer mM30alyBarba MOJIeKyJIa
Basdyxa, JIaKiler u Opker IIpomopa TOIUIOTe KpO3 y30paK, M OpxKer wucIapasarba
HerioTpeOHe KoymumHe Boge. OBa dasa je mssenmena nop nputuckom of 0,01 mBar, Ha
temrieparypu of, 5 °C, Tokom 10 wacosa. Ha kpajy, y dpasu cekyHaapHOr cyIierma y30pKa
TemIepaTypa je 6mia 40 °C y Tpajary of, 5 1o 7 yacosa.

4.2.5.1. AHTMMUKpPOOHA aKTMBHOCT TMOMMIN30BaHMX eKCcTpaKaTa

AHTYMIKpPOOHA aKTMBHOCT JIMOMIIIN30BaHNX eKCTpaKaTa ofpebeHa je mprMeHOM
AVICK Andy3noHe MeTofle olycaHe y nomiasiby 4.2.4.2.

4.2.5.2. AHTMOKCHMIATMBHA aKTMBHOCT JIMOPMIN30BaHNUX eKcTpaKaTa

AHTVOKCHMIATVBHA aKTMBHOCT JIMOMIIIN30BaHNX eKcTpakara onapebeHna je momohy
7IBa aHTMOKCHIATMBHA TecTa (CITocoOHOCT xBaTama cyiobomamx DPPH pagmkarma n meTtor
KOHjyTrOBaHVX JVieHa) ONVICAaHUX y Horiassby 4.2.4.2.

4.2.6. IlpomsBonma gexuapvipaHX cyma odorahenmx nmmodnin3oBaHMM BOOEHUM U
€TaHOJIHMM eKCTpaKTVMa ITbMBa

HexvnmpupaHa cyma npowmssemeHa je y wmHAycTpuju ,Makc” y Crpymumiy,
PerryOrmmka CeBepHa Maxkenonuja. KoHTponHa BapwujaHTa, OQHOCHO cyIla Koja je
KOHBEHIIVIOHAJIHO IOCTYIIHa Ha TPXXWINTy IIpOM3BefleHa je IpeMa cilefieheM perlenTy:
17,30% wmemraHor cymreHor mospha (MpKBa, IalllKaHaT, JIyK M HepiiyH); 17,10% corw;
3,10% mehepa; 5,50% ysba; 6% MOHOHaTpPUjyM IIyTaMuHaTa 1 51% TecTeHUHe.

OBMSBM"E:W%A@ O oS

€O BOACH eXCTPAKT OA Sulllus granulatus €0 BOAEH oKCTPAKT 0 Corlolus versicolor

Crimka 15: [Texupgpupane cymie oborahene modrmm3oBaHNM BOAEHM
eKcTpakTuMa IybuBa Suillus granulatus, Coriolus versicolor
u Fuscoporia torulosa (poto: M. CrojaHOBa)
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Hasemena penenrypa je MommduKoBaHa TakoO [1a je YMeCTO MOHOHATpUjyM
rJIlyTaMyHaTa J104aTo 4 g JIMOpWIN30BaHOT BOOEHOI ¥ eTaHOJIHOI eKCTpaKTa IJbMBa
oABojeHO II0 BapujaHTama (wmka 15). 30or KapakTepuCTUUYHOI YKyca, HagOKHaje
O7ICyCTBa MOHOHATpUjyM IJIyTaMMHaTa ¥ IT00OJbIlIarha CeH30PHMX CBOjcTaBa (prHaIHOT
MIpoM3BO/a, JOIATO je 11 2 g CyIIIeHOT 1 MJIeBeHOT Bpramba (B. edulis) xoju je KoMepIiijasiHO
nocrynas (Extra Fungi).

Y nwey nobGoseplllarka yKyca M apoMe, a Ha OCHOBY XeMWjCKMX U OMOJIOIIKMX
aHa/IM3a eKCTpakaTa Kao W aHajM3a mUXOBUX JmModwimsaTa, cyme oborahene
MOPMIN30BaHNIM BOJIEHNM eKCTPaKTOM IpousBefeHe cy u ca 50% Mare MOHOHATPUjyM
IJTyTaMyHaTa Ofl OCHOBHOI pellelTa.

Hakon mpomssopibe, cylle Cy cnakoBaHe y Kecuie of 45 g 1 dyBaHe Ha COOHO]
TemIlepaTypu 110 JabVxX aHaJIM3a.

4.2.7. Ananmusa gexuapupaHux cyna oboraheHmx nmodmiIn3oBaHMM eKCTpaKTMMa
IJbUBa

HexugpupaHe cylle ca JoIaTKOM eKCTpaKaTa IJbMBa, aHaJIM3MpaHe Cy y IHOorjleay
HeKOJIMKO XeMUjCKMX ¥ HyTPUTMBHUX IlapaMeTapa, Kao M WMHCTPYMeHTa/IHMX aHaJIn3a
Ooje m eHepreTrcke BpeHOCTM y IWbY YyTBpbuBama cBOjcTaBa KBajiuTeTa. Taxobe cy
V3BeIeH) aHTMOKCUAATMBHM TeCT M CeH30pHa aHa/lM3a Kako Ou ce yTBpawle pasjiike
usMeby HOBopopMMpaHe pellellType ¥ KOHBEHIMOHAIHO JIOCTYIIHE AeXuapupaHe CyIle.
CBe aHay3e m3BpIleHe Cy HYJATOr AaHa, a noroM m 15, 30, 45, 60. 1 90. mana HakoH
IIPOV3BOIEbE.

4.2.7.1. Cagprkaj yKyIIHUX YIJb€HUX XUapaTa
Cagpkaj YKyIIHUX yITbeHUX XuapaTa y cynama oppeben je meromom demuar I n
®eymmar 11 (Lane-Eynon metora, 1999).

4.2.7.2. Cagprkaj yKyIIHMX IpOTeMHa
Cappxaj yKymHUX IIpoTeMHa Yy cyHama ofpebeH je IpopadyyHOM, IIyTeM
onpebuBama cagpkaja asora, MeromoM Kjeldahla (Crojarosa, 2017):

% nporenHa = % N - KoeduimjeHT 6,25

4.2.7.3. Cagprkaj MacTi

Canpxaj cupose MacTu y y3opummMa oppeben je momohy Soxhlet-osor amapara
(Crojanosa, 2017), a 3a eKcTpakuujy je KopuiltheH OueTwieTap Kao OpraHCKM pacTBapad.
OnmepeHo je 2 g y30pKa y IanupHe Kece off Ieiysiosze. HakoH Mepema, ysopak je
npebaveH y eKcTpakuyoHu geo Soxhlet-oBor amapara 1crof Kojer ce Hajlas3y eJIeKTPUYHO
BOJIeHO KyIaTwIo. Y amapar je gomat aueTwieTtap. Ilape pactBapada omjiase y xjlafmak,
I7le ce KOHJIEH3yjy M KOHJeHs3aT ce y KanmMa Bpaha y Keculle rfe ce eKCTpaxyjy MacTu.
Excrpaknyja Tpaje oko 6-10 wacoBa, TOKOM Koje AueTwIeTap IIpesasy U3 eKCTpakTopa y
Oasron. HakoH ekcTpakiiyje, Kecuile Cy OCyllleHe JI0 KOHCTaHTHe Mace Ha TeMmIlepaTypu
105 °C. Cymemse je Hajiipe Tpajasio 2 h, a 3aTuM je Ha cBaKMXx I10jIa caTa IIpoBepaBaHa Maca.
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Camprkaj MacTu U3padyHar je pema ciegehoj dopmy:

A-B
% MacTtu = - 100

MaTtepwujal (g)

A - Keculla ca Y30pKOM IIpe eKcTpakiyje (g)
B - kecmia ca y3opkoM 1ociie ekcTpakiiyje (g)

4.2.7.4. EHepreTCcKa BpeTHOCT
Eneprercka BpeqHOCT cylia m3padyyHara je Ha OCHOBY caJip)kaja yIJbeHUX Xujpara,
IpoTerHa ¥ MacTu ItpeMa citefiehoj dpopmysm:

Eneprija (kJ) = (% mporenna - 17) + (% mactut - 37) + (% yrrpeHnx xugparta - 17)

4.2.7.5. Cagpkaj Biiare u MuHepaIHMX MaTepuja (Ieresia)
Cagpykaj Bjlare M MUHepaJIHMX MaTepwuja (Ilellejla) y IOeXuApupaHUM cyllama
ompebenn cy Ha Tpm CIy4ajHO y3eTa y30pKa CBake BapMjaHTe IIOCeOHO, IIpema
METOZ,0JIOTVjVI HaBeeHO] y moriasiby 4.2.2.

4.2.7.6. MukpoOmosIoIIKa aHaIm3a

Ykynan 6poj aepobHMx Me3odwiHMX OakTepuja, IUIeCHU U S. aureus yTBpbeH je y
TOTOBOM IIPOM3BOMY y IIO IeT jedVHMIIA CBAKOI y30pKa y3eTMX IO CJIy4ajHOM m300py.
Onpebusamwe ykymHOr Opoja aepobHmMX Me3odwIHVMX OakTepuja WM3BpIIEHO je IIpeMa
MeTonM cepujckor paspebersa Ha MPA (MecorenToHCKM arap) 3a yKyIaH Opoj aepoOHMX
OaxTepwja, 3a wiecHu Ha Czapek-oBoM arapy, a 3a S. aureus Ha MSA arapy (Mannitol salt
agar, Liofilchem). Bpeme mHaKyOatje je 6msio 72 cara Ha Temmepatypu ox 30 °C 3a ykymaH
Opoj aepobHMX Me3odwiHmx OakTepmja, 5 maHa Ha 25 °C 3a mwiecHu n 24 cara Ha
temriepatypu of, 37 °C 3a S. aureus. ITpopauyH Opoja MuKpoopraHmsama WM3BpIIIeH je
npema craHgapnay ISO 7218. IlpucycrBo Salmonella sp. ananusupaHo je 3acejaBarbeM Ha
XLD (Xylose Lysine Desoxycholate, HiMedia) arap, a wmHKyOalja je BpIlleHa Ha
TeMmneparypu of, 37 °C Tokom 24 cara.

4.2.7.7. AHTMUMUKpPOOHA aKTMBHOCT

AHTYMIKpOOHa aKTMBHOCT IexXuIpUpaHuX cylla ofpebeHa je Ha Tpu CIIydajHO
omabpaHa y30pKa 13 cBake BapujaHTe rocebHo. ITpumpema y3opka 3a aHasM3y M3BpIiieHa
je mpema metopgu Rekha et al. (2010). V 1 g nexunpupane cyne gomato je 10 mL xpyygarte
JecTWwIoBaHe BOJe ¥ TaKo IIPUIIpeM/beH y30paK je OcTaB/beH [la O[CTOjM Ha COOHO]
TeMIlepaTypu y Tpajamby o, 10 MuHyTa y3 HoBpeMeHO Melllakbe. 3aTiM ce y30pak oxjiabeH,
uenrpudyrupad (3000 obpraja/min, Biosan, China) y Tpajamsy om 15 MmuHyTa Ha
Temirepatypu of, 2713 °C, a cymepHaTaHT je JeKaHTOBaH Yy CTePWIHY IIOCYAy 3a HJajby
aHayM3y. AHTUMMKpPOOHa aKTMBHOCT je ofpebeHa NpuMeHOM AMCK IMUPY3MOHe MeTojie
omnvicaHe y noriasiby 4.2.4.2.
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4.2.7.8. AHTMOKCHMIATMBHA aKTMBHOCT
AHTVOKCHIIaTUBHA aKTMBHOCT AeXuIpupaHux cyla ogpebeHa je Ha Tpu CiIy4ajHO
omabpaHa y30pKa M3 cBaKe BapujaHTe ItoceOHo. [Ipumpema y3opka 3a aHaim3y u3BpIleHa
je mpema Meronm Rekha et al. (2010). ITpumpema ys3opka 3a aHa/M3y ommcaHa je y
rorsasiby 4.2.7.7. AHTVIOKCUIATVIBHY TeCTOBY Cy M3Be[eHV Ha OCHOBY MeTO/Ia OIIVICAHWX Y
rorsasiby 4.2.4.2.

4.2.7.9. IECcTpyMeHTa/IHa aHa/IM3a 0oje
[la 6u ce m3Mmepno mapaMeTap MHCTpyMeHTasIHe Ooje, y3eTo je 5 Kecuiia cyme m3
CBaKe BapujaHTe CiIydajHMM m3bopom. 3a onmpebuBarbe oBor mapameTpa KopwuiiheH je
kosmopumeTtap Dr Lange, spectro color (d/8° portable, The Netherlands).

Crnmka 16: Kapakrepucrika 60je,
CIE L*a* b* (CIE, 1976)

[Ipe cBake cepuje Mepera, WHCTPyMeHT je KaymOpwucaHn momohy Oerte
KaymoOparorne 1wiode CR-A43, y cxiIamy ca CcTaHZApOHWMM YIIyTCTBMMA 3a IIOCTYIHaK.
Kapakrepucruxe 6oje (cmmka 16) mspaxene cy npema CIE L* a* b* (CIE, 1976), xoja ce
3acHMBA Ha TP KOOpAMHaTe Koje nedmHMIITy 00jy y3opaka: L* (cBetsioct 0oje), a* (ymeo
1pBeHe Ooje (+a*) v 3ereHe 60je (-a*)) m b* (ymeo xyte 60je (+b*) v 1w1ase Ooje (-b¥)).

Vsmepene BpemHocTM L* a* b* gupekTHO ce o4mMTaBajy Ha KOJIOPMMeETPY, a Ha
OCHOBY OBe Tpu BpegHOCTM Y3 mnomoh oprosapajyhmx wMaTeMaTMUKuX pesiaiyja
M3padyHaBajy ce cyiefehm mapamerpu Ooje:

Vxynna npomena 6oje (AE):

VkynHa npomeHa Ooje (AE) m3padyHaBa ce y OOHOCY Ha CTaHOAPOHWM Y30paK, Koju
onpebyje yTuiaj dakropa (y OBOM WCTpaXuBalby YTHUIIQj eKCTpakKaTa IJbMBe) Ha
KapaKTepUCTUKe ¥ KBaJIUTET Ooje.

AE = (Lo* - L*2 + (ap* - a*)2 + (bo* - b*)?

rae je: Lo* ao* m bo* - mapamerpmu craHpapia (kao pedepeHTHa BPeIHOCT y OBOM
VICTpaXMBamby y3eTa je KOHTpoJIHa BapujaHTa 1)

L* a*u b* - mapamerpu y3opaka (cyivka 17A 1 17B)
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3aculienocm_boje (C¥):

3acuhenoct 6oje (C*) je Mepa cTemteHa umcTohe Ooje. Y 11eHTPY KOOPAMHATHOT CHCTEMa OH
je 0 m moBehasa ce ca pacTojarseM 0oje o1 11eHTpa 10 IepudepHMX IertoBa. VIspadyHasa ce
Ha OCHOBY ITapametapa a* v b*.

C* =2 1 b

Crmxka 17A n 17B: [lexunpupana cyma (KOHTpoJIHa BapujaHTa) (A) 11 cyma
ca JogaTKOM JIMOIIIM3UPAHOT BOIEHOT eKCTpaKTa
rrbue Suillus granulatus (B) (poro: M. CrojaHoBa)

Hujarca boje (h):

Hwijanca 60je (h) m3paduyHaBa ce Ha ocHOBY mapametapa a* n b*, u ogpebyje ce BpegHOCT
yTJIa TIO7I KOj/M ce Hastasu ofgrosapajyha 6oja (Tauxe A, B, C), pauyHajyhn y onHOCY Ha +a*
0Cy KOOPAVHATHOT CHCTEeMA.

h =tan™ (b*/a*)

4.2.7.10. CensopHa aHa/IM3a JAeXUOpVpaHMUX cymna oboraheHmx avodnan3oBaHUM
eKCTpaKTVMa IJbBa

IIporena ceH30pHMX CBOjCTaBa T'OTOBOI IIPOM3BOAA M3BpIIIEHA je IpeMa MeTOOu
6omosama (Radovanovi¢ and Popov-Rajli¢, 2001). Onemusamy je mpwmcycrsoBaio 20
IIOTpoIIava KOjy MPEeTXOHHO Hucy mnporum dopmaiHy o0yky. Toxkom cBux maHa
VICHIUTMBama, OllelbMBarbe Cy BPIIWIM VCTV IIOTpoIlayM IOJ MIEHTUYHVM YCIOBMMa
ollerbMBarba. Y30pIM cyla cy HodIyXeHW y KommumHm of 50 mL y I1wracTruHmM
Herrpo3upHuM damama o 100 mL. Ysopum cyna cy mmdpupanmn OpojeBrMa 3a CBaKy
BapujaHTy 11ocebHo. TemriepaTypa mponsBofia NPWINKOM CeH30pHe aHamse je Owwta 60 °C
(Kim et al, 2014). MunepamHa Boja M Kpuimke xjieba Takobe cy Owm mocTyrHmM
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ollerVBauMMa Kako Ou HeyTpaymcaiii YKyc n3Meby orleHe cBa y3opka (Sharif et al., 2016).
CensopHa IIporieHa OOyxBaTwla je IIeCT KapaKTepwcTMKa, M To: 00jy, MMUpPHUC, YKYC,
KOH3VICTEHIINjY, M3IJIeN M YKYIIHY IpMXBaT/buBOCT. OliebBarbe je M3BPIIeHO Ha CKaIu O]
0 o 5, mpu yeMy cBaka olleHa ITpesicTaBiba ofipebeHr HUBO KBaynTeTa: olleHa () 03HavaBa
MIPOM3BO/, Ca BUIJBMBMM MeXaHWUYKUM VIV MUKpoOuonomkuM omrrehemrMa, omena 1
O3HavuaBa W3MeHeHy W HeTUIIMYHy O00jy wWIM HeKO OpPYyro CBOJjCTBO IIPOM3BOAA
(HeIIpMxBaT/BVB IIPOM3BOI), OIleHa 2 yKasdyje Aa IpousBon mMa oppebeHe, 3HaudajHO
yowbVBe HeJlocTaTKe y KBaJIMTeTy (3amoBoskaBajyha), olleHa 3 ykasyje Ha IeIVMMIUYIHO
yowbVBe HefJOCTaTKe y KBaJIUTETy (HoOpo), olleHa 4 yKasyje Ha He3HaTHa OfCTyIIarba Of,
Ooje 1TV HEKOT IPYTOT CBOjCcTBa (BPJIo AOOPO), a olleHa 5 yKasyje Ha TO Aa IIPOU3BOJ, MMa
M3y3eTHa, KapaKTepuCTUYHa CeH30pHa CBOjCTBA, ONTUMAJIHY O0jy (cimka 18) omHOCHO
OIITVIMaJIaH YKYIIaH KBIUTET (OJINYHO).

CeH3opHa aHanusa 6Mo cyna

Epoi CeojcTBO

poj . . YkynHa
cyna Msrnen | KoHsucTeHuwuja Boja Mupuc Ykyc NpUXBaTILUBOCT
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Ckana 3a BogoBarse Nnponssoga:

Ouera 0 — npou3eon ca BUOTLMBKMM, MEXaHWYKMM MOK MUKpoBKonowkum owTenetkhuma;
OueHa 1 — HenpuxdaTsreo, OueHa 2 — 3agoBorkaeajyha; OueHa 3 — nobpo; OuyeHa 4 —
Bpno nofpo; OueHa 5 — oanuYHO

Crmxka 18: O6pasarr onersusaukor jvicra (porto: M. CrojaHoBa)

3a cBaky ol HaBe[leHUX KapakKTepucTuka ofpebyje ce KoeduInjeHT BaJIMIHOCTIA
yKyIHa npuxsambeusocT (1), msmien, (4), korsucreHiyja (3), 6oja (3), Mupuc (4) 1 ykyc (5).
Orena 3a cBaKO CBOjCTBO MHOXM ce KoedpuiiijeHToM BaiaHocT. BpermHocTyt ce cabupajy
u pere 30upom koedwurmjeHara (20). [JoOmjeHa BpemHOCT je MHOHIepwcaHa IIpOCeYHa
BPEIHOCT, ONHOCHO IIOHIEpVCaHa OIleHa - OIINTa OlleHa KBaJIUTeTa WCIUTVBAHe
nexvapuipaHe cyme. Ilopem Tora, m3padyHaBa ce IIpOIleHAT MaKCHMaJIHO Moryher
KBaJIUTeTa, IIITO je OIHOC IoHepucaHe rmpoceuHe BpenHocTu (IICB) 1 MmakcuMariHe orleHe
5):

IICB /5 - 100

CB1 CceH30pHM IapaMeTpy ce IIPOIlerYjy Ha y3oplmMa CyIle CBaKe BapujaHTe
noce6bHo (cimka 19A 1 19B).
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Crmxka 19A n 19B: [lexunpupana cymna (KOHTpoJIHa BapujaHTa) (A) 1
CyIIa ca AOIATKOM JIMOMVIIM3MPAHOT BOIEHOT eKCTPaKTa
rybuBe Suillus granulatus (B) (dporto: M. Crojarosa)

4.2.8. Cratucrndka oOpaga momaraka

Hobujenn pesynratm cy cratucTiukn obpabenm momohy codTBepckor makera
SPSS 20. 3a yTeBpbuBame cTaTUCTMYKe 3HA4ajHOCTV JJOOMjeHMX BPeIHOCTM M3BpIIeHa je
jenHodakTopujaiHa aHaimsa BapujaHce (ANOVA Tect). ITotom je mpumerseH post hoc
Tukey-es Tect (p=0,05) 3a amammsy BpenHocTn m3MeDy BapujaHTM y WCTOj BpPCTU
ekcTpakTa, Kao u T-tect HezancHMX y3opaka (Independent Sample T-test) 3a ogpebuame
CTaTUCTUYKM 3HaYajHUX pasjivMKa BpeTHOCT M3MeDy 1Ba pasandmTa eKCTpaKTa U3 VCTe
I7bUBe.

Pearson-oBa Kopenamnyja je M3BpIIeHa 3a Mepere CHare ¥ Hpaslla JIMHeapHOT
ofIHOCa M3Meby ITpOMeHJbUBIX.
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5. PESYJITATU 1 INCKYCUJA

5.1. XeMmjcKm cacTaB CBe>XMX IJbMBa

Heke BpcTe mbuBa Cy XxpaHa ca M3pasUTOM XpaHJ/bMBOM BpedHoIINy, JTOK Heke
1IMajy JIEKOBUTY BPeTHOCT Kao J071ally MICXpaHy, a ITOCToje IbuBe Koje 1Majy obe ocoOmHe.

Kao m1T0 je objamsero y norsasby [1perien murepaType, II00HOCHA Tejla IJbVBE
JaHac Cy llerbeHa HaMUpPHMIIA 300T BUCOKOT caip>kKaja IIpoTenHa, BpeqHIMX IoJvcaxapuia,
BUTaMIMHA ¥ MWHepaJHMX MaTepwuja, HMUCKOT cajfpkaja MacTM ¥ IpujaTHe apoMe U
tekcType (Kalac, 2012). ITopen Tora, onpebene BpcTe MaKporjbMBa Cy IOCEOHO liereHe
300r 6110aKTMBHVX KOMIIOHEHTV KOje CMHTEeTUIITY.

MebyTtum, Tpeba MMaTt y BUAY Aa IJbMBe, KaO M CBU JIPYTV XVBU OpPraHWU3MU, U
Jajbe TOKasyjy pasjvKe y CBOM MeTaboimsMy y mepuopy mnocite 6epbe. Oso je pesysraT
IIPOMEHJBMBOTI XeMUjCKOT cacTaBa y 3aBUCHOCTM 01 pa3BojHe pase 1 ycjIoBa CKIa/IUIITeha
niocite 6epbe (Chang and Miles, 2004).

Tabes1a 5: Xemujckn cacTas CBeXVX ITbVBa

Suillus Coriolus Fuscoporia
ITapameTtpn n | granulatus versicolor torulosa

X £SD X £SD X £SD
YxynHa Biiara (%) 3 17921+0,05 | 83,15+0,03> | 82,36 £ 0,020
Ykynna cysa matepwuja (%) 3 1 20,79+0,00 | 16,85+0,03> | 17,64 +0,01b
Muueparige Matepuje (%) 31 310+£0,012 | 3,85+0,022 | 2,53+0,01b
Oprasncke marepwje (%) 3 19690+0,03 | 96,15+0,052 | 97,47 £0,03P
Burammu C mg/100g 31 980+0,012 | 10,20+0,00> | 10,73 +0,03b
YxynHamu yrieeHu xuapatu (%) 3 | 42,10+0,02a | 45,92 +0,02> | 40,25+ 0,01¢

abc - BpeAHOCTV PasIMYUTUX IJbMBA O3HaUeHe PasIMYMUTUM CJIOBMMa CTAaTMCTUYKM Ce 3HadajHO
pasmukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tecr.

IIpema mopanmma 13 Tabesze 5, MoXe ce MPUMETUTH Aa Cy CBe TPU aHaJIM3MpaHe
IJbViBe VMaJle II0BOJbaH XeMMjCKI cacTaB y cBexxeM cTamy. Hanme, snavajHo (p<0,05) purm
cazpxaj ykynse piare (83,15 + 0,03%) v Hvoku cagpXkaj yKyIiHe cyBe maTepuje (16,85 +
0,03%) 3abesnexeH je kop cBexe MenauiuHcke Ibuse C. versicolor y OgHOCY Ha CBeXY
jectuBy r7bUBY S. granulatus. 3Havajuo (p<0,05) BuIIM cagpXKaj opraHcke MaTepuje (97,47 +
0,03%) m HvxM cagprkaj MuHepatHUX MaTepuja (2,53 + 0,01%) y nopebemy ca npyre nse
aHa/IM3MpaHe IJbUBe, YIBpDeH je y cBeXXoj MeauUMHCKOj mbuBK F. torulosa, Koja je wucrto
TakKo MMasla By canpikaj surammHa C (10,73 £+ 0,03 mg/100g). Menuumtcky mbpusy C.
versicolor opyukoBao je 3HaudajHo (p<0,05) BumM cagpikaj YKYHOHUX YIJbeHUX XujapaTta
(45,92 £ 0,02%) y nopebemy ca mpuBama S. granulatus (42,10 + 0,02%) w F. torulosa (40,25
0,01%).

XeMUjcKM cacTaB CBeXXMX IJbVBa M3 IIPUPOJHNX CTAHUIIITA, OCUM O] BpCTe IJbUBe, Y
BeJIVIKOj MepU 3aBVCH Of] eKOJIOIIKMX yCJIOoBa y KojuMa IJbuBe pacTy. Pesynratn noOujeHn
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y OBOM MICTpaXMBarby yropebeHm cy ca MCTUM M CPOIHMM BpcTaMa CBEXMX IJbUBa, ajll C
0031poM Ha TO la ce paay O ITbMBaMa M3 HNPUPOIHMX CTaHMIITA, IIOCTOje Bapujaryje y
TIOIJIe[Ty XeMUjCKOT cacTaBa.

Palazzolo et al. (2012) oTkpwIM Ccy Ha y cCBeXeM CTamy IJbube S. granulatus
cakywbeHe Ha Cummwmju y Vrammju canpxe 87,45% Biare (IITO je BUIIM cafipXkaj y
nopebemy ca pesyiTaTriMa oBOT McTpaxyBama), 0,10% mpoTenna 1 1,59% mactu.

Jaworska et al. (2014) mnpyxajy [mdeTajbaH IIperjieffi OCHOBHMX XeMWjCKMX
KOMIIOHeHaTa y CBeXWM ys3opLuMa IibuBa S. luteus, Hanmomumbyhm 11a je campikaj cyse
MaTtepuje 45,4 g, Tj. 4,95% npema Konuk et al. (2006), cagpxxaj mporenna 11,4 g, canpxaj
Macti 3,2 g. YKyIIHU yIJbeHU XUApaTu Cy OpucyTHU ca 22,5 g, MuHepasiHe MaTepuje ca 8,3
g, ykynHu nosmdenonu ca 8,16 g GAE, 1ok je cagpkaj ykynHux diiasoHonsaa 3,96 g (+)-
katexvHa. Cagpikaj iare je 95,05% (Konuk et al., 2006).

Stojanova et al. (2017) ykasyjy ma y cBexxeM cTawy IbuBa jicudapka (Cantharellus
cibarius) cagpxu 77,10% sinare, 22,90% cyse maTtepuje, 0,90% munepanaux matepuja 1 9,15
mg/100g surammua C. C gpyre crpase, cBexxn Bpram (B. edulis) cagpxmn 75,30% Biare,
24,70% cyse matepuje, 0,75% munepanHux Matepuja 1 9,20 mg/100g Butammna C.

5.2. Xemujckm cacTaB CyIlIeHUX IJbUBa

XeMmjcK1 cacTaB CBeXMX IJbMBa je off ToceOHOI 3Havaja 3a M300p TeXHOJIOIIKOT
IIOCTyIIKa FbMXOBOI CyIlIeHha, OfI Yera 3aBMCH yKyIlaH KBaJIUTeT KOHauyHOI ITpom3Bona. Y
npepabeHoM 00JIMKY, IJbMBe ce yIJIaBHOM KopucTe Kao cyse. Cylllerbe je BaKaH IIOCTYyIIaK,
jep Ha Taj HauMH McIIapaBa cJ1000/IHa BOfa M3 IJbMBa, a TVIMe J0J1a3M A0 KOHIIeHTpoBara
CBMX OCTaJIMX KOMIIOHEHTH Koje yjla3e mIxoB cacTab. [Topen Tora, cyIeHe ribvse Mopajy
[a 3ap>Ke CBa ApyTra KBaJIMTATUBHA M CEH30pHa CBOjCTBA, a aKO TO IPUPOIHO HIje Moryhe
300r KapaKTepuCcTMKa caMme IJbMBe, Y TOM CJIy4ajy Ce M3BOIe PasIM4uTi IpeaTpeTMaH!
Kako Om ce 3ampkasia 0o0ja, MMpuc, YKyC ¥ Ipyra KapaKTepuCTMYHa CBOjCTBA 3a BPCTY.
Taxobe ox Bermmke BaKHOCTM je omaOup BpcTe cyliape ¥ IIpaBWIHO ofpebuBame yKyIiHe
KMHeTVKe cyllera IIpomsBofga. Ha Taj maumH poOuja ce mpowmsBon Koju mMa Oorar
HyTPUTMBAH CacTaB M CUTYpaH je 3a KoH3yManujy (Stojanova et al., 2017).

IIpema mopamyMa m3 Tabee 6 MoXe ce HPUMETUTH Aa Cy CBU WCHUTUBAHU
mapaMmerpu Behn y mopebery ca mcTim mmapameTrpuMa y CBeXMM IJbMBaMa. To ce ouekyje
U jaBjba Ce Kao pe3yiITaT VCIapaBarba BOZe, IITO AOBOMAV A0 KOHIIEHTPOBama OPYTMX
koMmnoHeHTH. Hamme, canpikaj xurpockornHe siare (11,66 +0,01% c.m.), asora (2,53 + 0,02%
c.M.), kasmjyMma (2,00 = 0,01% c.m.), marHesujyma (1,10 £ 0,03% c.m.) n nporenna (15,81 +
0,03% c.Mm.) Omo je Bummm y ocymeHuM IibusBama C. versicolor, y mopebemy ca mpyre nse
aHasM3MpaHe I7buBe. Kozl cBuX IapaMeTapa, ocvM KOJI cafpKaja MarHesljyMa, youeHa je
3HaydajHa (p<0,05) pasnuka y nopebery ca camprkajeM MCTHUX ITapaMeTapa y APyTvM JIBeMa
rrbuBaMa. OcyireHe rbuse F. torulosa xapakTtepuiry ce ca 3HadajHo (p<0,05) Bumm
cagpxxajeM MyHepaiHux Matepuja (8,62 + 0,00% c.m.), Butammna C (17,15 £+ 0,01 mg/100g
C.M.), YKyIIHUX ymibeHMX xugpata (67,08 + 0,03% c.m.) n kamumjyma (1,35 + 0,01% cm.) y
onnHocy Ha S. granulatus v C. versicolor. VIcTo Tako y OCyILIeHMM IUIOJOHOCHVUM TeJIMa
Bpcte F. torulosa yrBpbeH je Hajsumm campxkaj docdopa (1,22 + 0,03% c.m.), roe Huje
npumehena 3sHavajHa pa3/IrKa y OJHOCY Ha JpyTe [IBe UCITUBaHe IJblBe.
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C npyre cTpaHe, cyiieHe I/buBe S. granulatus kapakTepuiile 3Ha4ajHo (p<0,05) By
cazpxaj ykynHe cyse Matepuje (90,96 + 0,02% c.M.) 1 oprancke marepwmje (93,17 + 0,03%
c.M.) y ogHocy Ha cymeHe ribuse C. versicolor v F. torulosa, xao v BUIIN cafipkaj MacTu
(1,20 £ 0,02% c.m.), THe Huje yTBpbeHa CTMCTMUKM 3HavyajHMja pasjiKa y OJHOCY Ha JipyTe

OBe VMCIIMTVIBaHe I'’blVIBe.

Tabesna 6: Xemujcky cacTaB CylIeHVX ITbVBa

Suillus Coriolus Fuscoporia
IMTapameTpu n | granulatus | versicolor torulosa

X +SD X =SD x +SD
XurpockorHa Biara (% c.M.) 31 904+0,022 | 11,66 +0,01 | 10,40 £ 0,02¢
Ykymnna cysa Matepuja (% c.M.) 319096 +0,02a | 88,34 +£0,020 | 89,60 + 0,02¢
Munepasge Marepuije (% c.M.) 3| 683+0,012a | 7,95+ 0,000 8,62 £+ 0,00¢
Oprasxcke matepuje (% c.M.) 3193,17+0,032 | 92,05+ 0,00° | 91,38 +0,01¢
Buramma C mg/100g c.m. 3113,17+0,022 | 1495+0,02a | 17,15+0,01P
Yxynum yriseHu xugpatut (% c.M.) 3| 5855+0,042 | 61,18 £0,05° | 67,08 £ 0,03¢
Mactu (% c.m.) 3| 1,20+0,032 | 1,060,022 1,15 £ 0,022
Aszot N (% c.m.) 3| 218+0,02a | 2,53 +0,02b 2,32 £0,01¢
®Docdop P20s5 (% c.m.) 3| 1,03+£0,03a | 0,75+0,03b 1,22 £ 0,032
Karmjym K20 (% c.m.) 3| 1,65+0,022 | 2,00£0,01P 1,87 £ 0,02¢
Kammjym Ca (% c.m.) 31 082+0,012 | 1,19+£0,01P 1,35 £ 0,01¢
Marnesnjym Mg (% c.m.) 3|1 060+0,022 | 1,10 +0,03b 0,93 + 0,02
ITporevtam (% c.M.) 3| 13,63+0,022 | 15,81 +£0,03> | 14,50 £ 0,02

abc — BpeOHOCTM PasIMUMUTHX IJbVBA O3Ha4eHe PasIMIUTVM CJIOBMMa CTAaTUCTVMUKM Ce 3HadajHO
pasmukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tecr.

Behmna mobujennx pesysiraTta y oBOM MCTpaXuBakby Y CKIafy je ca JIUTepaTypHUM
nopganyMa. Pasiike y XxeMmjcKOM cacTaBy WCTUX BpCTa CyILIeHMX IJbMBa HacTajy Kao
pe3yJITaT pasIManTor cafprkKaja MCIUTUBAHNX ITapaMeTapa y CBeXVM ITbMBaMa, ajli M Kao
pe3yJITar mpuMeHe pas3IMdUTIX TEXHOJIOTVja CyIIelha CBeXXer MaTepwujasla, IIPVIMEHbeHVIX
IpeATpeTMaHa, TeMIlepaType, BpCTe Cylllape, Tpajarba IIpolieca, AebsbuHe KoMama WTI.
(Stojanova et al., 2016).

Sari et al. (2017) cy yrBpmwin ga MenuimHcKa mbmBa 1. versicolor (C. versicolor) y
cymreHoM obOymky cagpxu 87,89% cyse Marepuje, YKyIlaH cafpyKaj IJIyKaHa W3HOCHU
61,19%, 0,41% a-miykana n 60,79% [-rinykana. Cagpxaj siare je 2,80%, MuHepastHMX
Marepuja 3,10%, yxkymHux ymbenux xuapata 83,50%, a mporenna 8,60% (Cohen et al.,
2014). Ca n3y3eTKOM cajipKaja yIJbeHVX XUIpaTa, OcTajle BpeJHOCTI Cy HVDKe y Itopeberby
ca MICTUM ITapaMeTprMa Y OBOM VCpaXXVBakby.

Azeem et al. (2018a) n Azeem et al. (2018d) mctmuy na meuse P. torulosus (F.
torulosa) cagpxe 11% Biiare, 89% cyBe MaTepwje, IIITO je y carjlacCHOCTYU ca pesyJITaTvMa y
OBOM UcTpaxusary. Canpkaj MyuHepasHUX MaTepuja je 3,83% IIITO je HVDKa BpemHOCT Y
ropebemy ca rogaTke y OBOM UCTPaKMBabYy.
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Sari et al. (2017) ykasyjy Ha To Ha IUIofgoOHOCHa Testa Suillus grevillei y ocylieHOM
obimmky cagpxu 91,94% cyse marepwuje, 17,23% ykynHor riiykaHa, 4,29% a-rilykaHa 1
12,93% [-riykana.

Konuk et al. (2006) cy yrBpawm ma ocyireHa mbmsa S. [uteus cagpxu 0,08 ppm Ca;
0,08 ppm Cu; 5,18 ppm Fe; 88,9 ppm K; 6,9 ppm Mg; 1,9 ppm Na; 60,2 ppm P 1 0,48 ppm
Zn.

Y crynuju Cohen et al. (2014) ayropu mcTudy na je cagpkaj IpoTeVHa y IJbUBU
Tremmela fuciformis 13,00%. Canpaj Biare je 5,50%, nok je campkaj MUHepaJIHMX MaTepuja
6,50%. Camgprkaj yKyIIHMUX YIJbeHUX XuapaTa JocTioke 10 72,90%.

bpojra wmcTpaxmBama yKasdyjy Ha TO Ja je XeMMjCKM cacTaB IIPOMEHJBUB KOf],
npencraBHMKa poaa Fuscoporia. Y cBom mcrpaxmsamy, Azeem et al. (2018c) cy mopen,
OCTa/IVIX IapaMmeTapa y ocyiieHuM Bpctama Phellinus fastuosus w Phellinus sanfordii,
yrBpmwn ga P. fastuosus campxxwu 16,67 % siare u 83,33% cyse Marepuje, 1ok P. sanfordii
VIMa BUILV cagpxKaj Biare, 23,83% wn 76,17 % cyse MaTepuje.

C mgpyre crpane, Azeem et al. (2018a), y cBojoj cTynuju HaBosie 11a Tbuse Phellinus
gilvus y cyBoM cramy cagpxe 21,33% Biare, 78,67 % cyse MaTepuje (Azeem et al., 2018d) n
4,33% MuHepasIHUX MaTepuja.

Azeem et al. (2018b) cripoBesnu cy mcTpakuBarbe M yTBpAwIn fa ribuse Phellinus
pachyphloeus, y ocymieHoMm cramy cagpxe 13,67% Biare, 86,33% cyse marepuje n 3,50%
MUHepaJIHMX MaTepuja.

ITpema Chenghom et al. (2010) camprkaj MuHepartHUX MaTepuja v Ivbusn Phellinus
conchatus viznocu 17,45%, y toeuBu Phellinus rimosus 5,08%, a y mbusu Phellinus igniarius
16,53%. Canpxaj docdopa mzHocu 0,08%, 0,05%, omrocro 0,04%. Campxkaj kKaymmjyma
IIOMEHYTVX BPCTa y OBOM McTpaxuBary m3Hocuo je 0,29%, 0,12% v 0,09%, pecrieKTMBHO.

ITpema Stojanova mn Karakashov (2015), y komopHO cy1ieHuM I7byBaMa Immraxe (L.
edodes) capgpxaj siare je 7,80%, campxkaj cyse Mmatepuje je 92,20%, yKymHMX KycejHa
0,48%, Butammua C 13,53%, munepanHux matepuja 4,80%, nporemna 13,16%, Ook je
cagpxaj ybeHux xugpata 7,10%. Y crynuju Thatoi 1 Singdevsachan (2014) ncrakuyToO je
fa cyureHe mbuBe L. edodes kapakTtepuiry 32,93% npotenHa u 47,60% yribeHUX xumgpara,
0K Cy OBU HapaMeTpu y ocylleHUM IybuBaMa R. delica 26,25% 3a mporevHe, OgHOCHO
34,88% 3a yripene xunpare (Ga, 2015).

Mattila et al. (2001) wmctuuy pga ce campskaj yITbeHMX XuapaTa Y CyILIeHUM
Oykosauama (P. ostreatus) xpehe oz 5,50 mo 6,50%, mok cy Stojanova et al. (2016) yrspmin
Ia cyIeHe JbViBe OykoBade campike 7,80%.

Mahmoud et al. (2014), cy yrepawu fa y cylieHuM mbuBaMa A. bisporus, cagpikaj
Biiare msHocu 7,20%, campxkaj MyHepaHux MaTepuja mzHocu 9,30%, camgpikaj IpoTrenHa
27,30%, nok campikaj YKYIIHMX YITbeHMX XuagpaTta nsHocu 43%.

ITpema Prasad et al. (2015a) cagpxkaj mpotenHa je 14,10% y cymenmM rpuBaMa A.
bisporus, 4,50% y L. edodes, 7,00% xom, P. ostreatus, 37,40% xom Pleurotus sajor-caju v 21% vy
Hypsizigus marmoreus. C npyre cTpaHe, cagpykaj YIJbeHUX XuapaTa y OBUM IJbMBaMa
vsHocu 74%, 87,10%, 85,90%, 55,30% 11 65,60%, pecrieKTuBHO.

IIpema aytopy Ga (2015), canpkaj mpoTterHa y Iibusu A. bisporous vizHOCH 41,06%.
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5.3. IIpnHOC eKcTpakaTa IbMBa

EkcTpakiija je mocTymak Kop Kor ce y3 momoh oppebenor ekcrpareHca
KOHLIEHTPUIIy ~KOMIIOHeHTe IpPUCYyTHe Yy cacTaBy eKCTpaxOBaHOI MaTepwjaia,
oMmoryhasajyhm Ha Taj HauMH EMXOBO OMOaKTMBHO OejcTBo. Ca acreKkTa eKCTpakiyje
I’bMBa, Hajuenthe KopwuitheHa cpefcTBa 3a €KCTPAKIIMy Cy BOAa M aJIKOXOJI, KOj OCUM
IITO Aajy [oOpe pesysraTe y IOITIe[ly cacTaBa M cajgpkaja dpapMakoJIOIIKM 3HadajHMX
jenviberba, TIOTOJIHM Cy 3a Jaby yHoTpeOy y dapMmaumju u IpexpamMOeHOj MHIYCTpUju
(Vidovi¢, 2011; Petrovi¢ et al., 2014).

Bbpojue cy cryauje Koje ncTmdy nosuTmBHe edeKTe BOIEHMX eKCTpaKaTa IJbVBa KOju
ce KOpuCTe y TpaguIMOHaIHO] KuHeckoj MenmumuaM (Stengler, 2005) Ha 3mpasrbe
norpomayva. I1o3HaTo je ma BOIeHM eKCTpaKTU ITOKa3yjy jaka aHTHMOKCHUATVBHA CBOjCTBa
(Kumar Chandrawanshi et al., 2018).

[Tpn anKoXxoIHOj eKCTpaKuyjy, Hajuerthe KopmirheHO eKCTPaKIIMOHO CPENCTBO je
etaHoJI. TOKOM eTaHOJIHe eKCTpakliuje eKCTpaxyjy ce cBe KOMIIOHeHTe pacTBOpJbUBE Y
aJIKOXOJIy, II0CeOHO TepIieHM, CTepoIy 1 (pJIaBOHOWIML.

Tabesna 7: IlpuHoc ekcTpakata IbMBa (% CyBe Mace IJbVBe)

. i Bogenn ekcrpakt | ETaHOTHUM eKCTpaKT
X +SD X +SD

Suillus granulatus 3 35,07 £1,07aA 29,82 + 2,62aB

Coriolus versicolor 3 31,11 £2,11aA 21,67 +0,73bA

Fuscoporia torulosa 3 17,41 £ 10,05bA 15,70 £ 0,02¢A

abc - BpPeOHOCTM WCTOT €KCTPaKTa pasIMdWUTUX BPCTa IJhbVBa O3Ha4deHe pas3InduTViM
CJIOBMIMA CTaTMCTWYKM ce 3HadajHo pasnukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es
TeCT.

AB - BpeITHOCTV pa3IMUNUTUX eKCTpaKaTa VICTe BpCTe IVbMBe O3HaueHe pas3InmduTiM
CJIOBVMIMA CTATVUCTIYKM Ce 3Ha4ajHo pas3inuKyjy (p<0,05), T-tect.

IIpema momarnMa y Tabemn 7, MOXe ce youmTy Ja ce HajpehmM IIPMHOCOM TOKOM
BOJeHe U eTaHOJIHe eKCTpakllyje KapakTepuile mpuBa S. granulatus (35,07 + 1,07%, Tj.
29,82 + 2,62% cyse Mace IJbUBe, peoM) A0K ce mbuBa F. torulosa KapakTepuilie HajMambUM
npuHocoM (17,41 +10,05%, 1j. 15,70 + 0,02% cyBe Mace IJbVBe, peoM) IIITO je OYeKMBaHO C
0031poM Ha KapaKTepUCTUYHY [IpBeHacTy CTPYKTypy obe Bpcre. Hawmme, mpuHoc obe
BpCTe eKcTpakaTa Kpehe mpema cienehem pemociieny: S. granulatus > C. versicolor > F.
torulosa.

Kao pesynrar BomeHe ekcTpakiiyje mmpuHoc Ibuse F. torulosa 3navajHo (p<0,05) je
HVDKM Off IIPMHOCa JpyTe JBe aHajM3MpaHe IJbMBe, JIOK IIPU eTaHOJIHO] eKCTpaluju
yTBpbeHa je 3HauajHa (p<0,05) pasimka msmeby npuroca cBe Tpu ucnuTuBaHe ribuse. C
Apyre cTpaHe, IIpUHOC IJbuBe S. granulatus poOvjeH Ipu BOIEHO] eKCTPaKILMjy 3Ha4ajHO
(p<0,05) je BurM Of1, IIpMHOCA IIPY €TAHOJIHOj €KCTPaKIIVjIL.

Hleba et al. (2014) yTBpamwim cy Aa je IPMHOC MeTaHOJIHOI eKCTpaKTa IJbuBa 1.
versicolor (C. wversicolor) 1307,5 mg, mTo je HIDKa BpeqHOCT y Iopebemy ca IpMHOCOM
eTaHOJIHOT eKcTpakTa IbuBe C. versicolor y 0BOM UCTpaXBamby.
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Azeem et al. (2018a) cy yTBpAWIN [1a je IIpU eTaHOJIHO]j eKcTpaKumju rpmBa P. gilvus
u P. torulosus (F. torulosa) mpunoc wsHocuo 1,44%, ogHocHO 0,93%. OBO cy cimuHe
BpPEeHOCTH ca OHMMa KOje je Y CBOM McTpaxuBamwy goowin Azeem et al. (2018b), a koju
yKasyjy Ha TO Ja ce IpM eTaHOJIHOj eKcTpakiuju Bpcre Phellinus pachyphloeus mobuja
npunoc of 0,99%. Azeem et al. (2018c) ripu eTaHOIIHO] eKcTpaKuyju IibuBa P. fastuosus v P.
sanfordii mobwm cy mpunoc o, 2,97%, ogHocHO 1,24%. CBe oBe BpeqHOCTU Cy HVDKe Y
OZHOCY Ha IPMHOC [OOMjeH eTaHOJIHOM eKCTpakuujoM IsbuBe F. forulosa 'y oBoM
VICTpaXXVBamby.

Zengin et al. (2016) cy yTBpawIM ga ce IpM aJKOXOJIHOj eKCTPaKLWju ITbUBe
Trametes gibbosa moOwja mpurOC of, 6,19%, a IIPpUHOC aJIKOXOJIHOI eKCTpaKTa IJbuBe 1.
hirsuta vizaocu 4,29%. Ilpu BogeHOj eKcTpakiyijii OBe ABe BpCTe IJbMBe, IPUHOC je 010
3HaTHO HIDKM (4,86 %, ogHOCHO 2,85%), IITO je Takobe HIVDKM PMHOC Y OTHOCY Ha IIPUHOC
BOJIEHOT ¥ eTaHOJIHOT eKcTpakTa IbuBe C. versicolor y OBOM MCTPaKMBabY.

5.4. Xemujcka KapaKTepu3aliyja eKcTpaKaTa IJbMBa

EkcTpakiivja je of BelMKe BaXKHOCTM Y IIOIVIe[ly IIOTIYHOI WCKopuIiTthaBarma
IoTeHITMjasla IJbMBa. VI300p MeTosle eKkcTpaKlyje 1 eKcTpareHca MMa 3HadajaH yTHIIaj Ha
M3/IBajarbe JKeJbeHVX KOMIIOHeHTH. [lakile, ouekyje ce fja J0OMjeHN eKCTpaKTU MMajy BUCOK
cagpaj OMOaKTMBHMX jeduiberba, a CaMMM TUM Ja WMajy OJIaroTBOpPHO [1€jCTBO Ha
3ApaBjbe IOTpolllava, ca HyTPUTUBHOI, dpapMaKOJIOMIKOT ¥/ VI MeAVIIMHCKOT acreKkTa
(Elmastas et al., 2007; Vidovi¢, 2011).

Excrpaknyija ce Kao mocTyIlak MOKe INPVMEHWUTV Ha CBe BpCTe IJbMBa, aJlvl je Of
roceGHOTr 3Havaja 3a OHe ITbMBe KOje 13 HeKOT pasjiora He MOTY jia ce KOH3yMUpajy cBexe
wm npepabene. Tako, Ha nipuMep, MeauiyHcke buBe C. versicolor n F. torulosa vimajy
KapaKTepuUCTUYHYy JpBeHacTy CTPYKTypy, Ila M Tiopef, OoraTor crekTpa 3HadajHUX
KOMIIOHEHTW, He MOry ce KoH3ymupaTu cBexe. (Crora cy moromgHe 3a IOCTyIIaK
eKCTpakilyje 1 TMe ce HbUXOB IoTeHIMjal MakcuMaIHo uckopuithasa (Mau et al., 2002;
Cheung, 2008).

5.4.1. Canpykaj moimcaxapuaa (YKyIIHM YIJbeHV XUAPaTH U IJIyKaHN)

ITo3Harto je 11a cy 17pMBe 100ap M3BOP pasHMX BPCTa YIVbeHMX Xuppara. IlomerseHn
Cy y ABe Tpylle, Ha CBapJbVBe VI HeCBapJbVBe, Tj. YIJbeHE XupaTe Koje JbYICKO TeJIo He
Moxe ma murectyje. O cBap/bMBMX YITh€HMX XVpaTa, Haj3acTyIUbeHWjU y IJbMBaMa Cy
manuTos ca 0,30-5,50% (Vaz et al.,, 2011), rykosa ca 0,50-3,60% (Kim et al., 2009) u
rmkorer ca 1-1,60% (Diez and Alvarez, 2001). Oy HecBaps/bUMBUX YT7BeHUX XWIIpaTa
HajIIPUCYTHUjI Cy OJIMrocaxapmau (Tpexasiosa), XUTUH, 3-IiIyKaH 1 MaHaH. ['eHepaitHo, o1
YKYIHUX YIJbeHVX XMipara, Hajuelrhy cy meHTos3a (KCulos3a, prbo3a), xeKcosa, IJIyKo3a,
dpyxrosa, ramakroza, maHosa. IIpesnabyjy mehepuu ankoxon wmanuTos, IehepHe
kmcermiHe v xuTuH (Vidovié, 2011).

[Tormicaxapuan y IJbMBaMa Hajlase ce YHyTap henmjckmx 3mioBa, KOjuI Cy IaK
cauMibeHN Of HepacTBOPJbMBMX BJIaKaHa, XWTWHA. BopjeHa ekcTpakimja je jemmHa
KIVHWYKY JOoKa3aHa MeTofa Koja oMoryhasa ocsiobabarse yripeHMX Xmgpara U3 XUTUHA U
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IBUXOBY eKcTpakuyjy. Ha osaj HaumH, y Hajsehoj Mepu KOHIIEHTpUIIY ce a 1 B-TJIIyKaHW,
KOju ce cMaTpajy IVIaBHMM KOMIIOHEHTaMa KaJa je y IUTamy MeIWIIMHCKa aKTMBHOCT
rsbuBe (Stengler, 2005). Y TpaguiiMoHaIHO] KMHECKO] MeMIIVHY cMaTpa ce Ja Cy yIJbeHU
xugpaTty MeauuHcKe TpuBe T. versicolor (C. versicolor) HajKOHILIEHTPUCAHMjU TPV BOIEHO]
eKCTpaKIyji, 300r mMxoBe jlake pacTBopsbuBocTi y Boam (Kamiyama et al., 2013), a To
notepbyjy m Bulam et al. (2018) xoju cy momohy BojleHe eKcTpaKiiuje ycIiesu Jia M3/Boje
95,90% yxymHux yribeHux xugpaTa us G. lucidum.

Ca acmekTa WMMyHOMOIYJIaATOPHOT ¥ aHTMKaHIIEpOTreHOI jejloBalba IJbMBA,
IIPUCYCTBO IVIyKaHa, IToceOHO [-IiIykaHa, je of, Hajsehe BaxnocTn. CMaTpa ce ga oBa
KOMITOHeHTa MMa Mo peryJialyje MMYHOJIOIIKOT CHCTeMa, CHVDKaBama HMBOa YKYITHOT
xosiecteposia 1 HuBoa LDL-a n mokasyje HU3 Ipyrux MMyHoMoayJIaTopHux edekaTta (Ko
and Lin, 2004).

IToymcaxapuay cy Mmeby HajucTpakeHUjUM KOMIIOHeHTaMa IvbMBa popa Suillis,
Trametes 1 Phellinus. bpojHa ncTpaxmBama yKkasyjy Ha IIMPOK CIIeKTap aHTUMUKPOOHMX,
AHTVOKCHIATUBHMX, aHTUKAHIIEPOTeHMX, MYHOMOAYJIATOPHMX ¥ XeIaTOIIPOTEKTMBHVIX
edexkara (Xie et al., 2010; Kozarski et al., 2012).

CagpKaj YKYIIHMX YITbeHVX XUapaTa y aHaJIM3MpaHVM eKCTpaKTMa UCOUTUBaHMX
I’buBa, Ouo je Behm y BomeHMM eKkcTpakTuMa IvbuBa S. granulatus w C. versicolor y
nopebemy ca eTaHOJIHMM eKCTpaKTuMa (Taberra 8 1 Tabesna 9), mrTo je BepoBaTHO 300T
UME-eHNUIIE [1a Cy YITbeHM XUIAPpaTy TeHepaTHO XMApOocoTyoriHa jenmbersa (Deveci et al.,
2019). Hanwme, y BogeHMM eKCTpaKTVMa caipikKaj YKYITHVX YIJbeHUX XuapaTa KpeTao ce of
49,05 + 4,05% mo 54,08 + 4,32% cyBe Mace eKCTpaKTa, PV 4eMy ce eKCTpakT IJbuse F.
torulosa xapakTepuille ca HajsehmM, ajly He ¥ CTaTUCTUYKM 3HaYajHUM cajpiajeM y
nopebemy ca BomeHMM eKcTpakTuma IJbuBa S. granulatus v C. versicolor. Y eTaHOIHUM
eKCTpaKTVMa capKaj YKYIIHMX yITbeHUX xuapara KpeTao ce ox 33,43 + 8,12% mo 55,40 +
5,73% cyBe Mace ekcTpakTa, IIpu ueMy je 3HadajHO (p<0,05) Hajsehm cagpxkaj 3aberexeH y
excTpakTy rbuse F. torulosa y ogHOCy Ha eTaHOJIHOT eKcTpakTa Ibuse S. granulatus. Vicro
TaKO, KOHCTaTOBaHa je 3HadajHa pasimka (p<0,05) nsmeby BofeHOr 1 eTaHOJIHOI eKCTpaKTa
rbuBe S. granulatus.

TabGena 8: Campkaj yKyHHMX YIJbeHWX XWIOpara ¥ IJIyKaHa y BOHEHUM
eKCTpaKTvMa IJbMBa (% CyBe Mace eKCTpaKTa)

Bomenw Yxynan I'mykann

yIJbeHU VYxynuan
eKCTpaKT |n a-TJIyKaHu | [(-DIyKaHu
S — XVIHPaTVI I'JIYKHT/I

% +SD % +SD % +SD %+SD

Suillus 3| 53,73 +3,03%A | 20,62 +0,0424 | 3,10 +0,072A | 17,52 + 0,034
granulatus
Coriolus 3 | 49,05+ 4,050A | 28,70 + 0,04bA | 2,73 +0,03bA | 25,97 + 0,09bA
versicolor
Fuscoporia | o' 54 06 1 4 30an | 35,86 +0,03A | 2,95+ 0,04<A | 32,91 + 0,04cA
torulosa

abe - BpeHOCTV WCTOT €KCTpaKTa pa3/IMuMTHX BPCTa IJbVBA O3HaUeHe pasIMuWUTUM CIIOBMMa
CTATVCTUYKY Ce 3Ha4ajHO pasmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.

AB — BpemHOCTNM pasIMUUTMX eKCTpaKaTa VCTe BPCTe IJhbVBe O3HadeHe pas3IidUTUM CJIOBUMa
CTaTVICTVYKY Ce 3Ha4ajHO pas3uKyjy (p<0,05), T-tecr.
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TabGema 9: Campxaj yKymHMX YIJbeHUX XuipaTa ¥ IJIyKaHa y eTaHOJIHVM
eKCTpaKTVMa IJbMBa (% CyBe Mace eKCTpaKTa)

A Vxynuan I'nykaan

yIJbeHU Yxynanu
eKCTpaKT n C[-I‘JIYKaHI/I ﬁ-I'JIYKaHT/I
— xvmpaTn I‘J'IYKaHI/I

% +SD % +SD % +SD % +SD

Suillus 3| 33,43 481298 | 18,55+ 0,042B | 1,19 + 0,04aB | 17,36 + 0,042A
granulatus
Coriolus 3 | 39,71 +4,97abA | 22 47 + 0,058 | 4,23 + 0,045 | 1824 + 0,05bB
versicolor
Fuscoporia | 4 1 55 10 4 57304 | 32,69+ 0,06 | 6,19 + 0,055 | 26,50 + 0,03
torulosa

abc — BpPeHOCTYM MICTOT eKCTpaKTa Pas/IMIUTHX BPCTa IJbVBA O3Ha4eHe PasINuMUTUM CJIOBVIMa
CTaTVCTUYKY Ce 3Ha4ajHO pas3iuKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eBs TecT.

AB - BpegHOCTW Pas/IMUNTUX eKCTpaKaTa MCTe BpCTe IJhbVBe O3HadeHe Pas/IMIMTHM CIIOBUMa
CTaTUCTWYKM Ce 3HadajHO pa3nuKyjy (p<0,05), T-Tecr.

C mpyre cTpaHe, BOZIeHN eKCTPaKT OBe ITbMBe CaZp’kKao je Behut mpoleHaT YKYITHMX
YITheHVX XUpaTa Off BOJeHOT eKcTpakTa ibuBe C. versicolor, IITO je BepOBATHO ITOCTIENIIA
CTPYKType TIPUCYTHUX yribeHux xvpara (Diez and Alvarez, 2001), armn Huje yTBpbena
CTaTMCTUYKM 3HadajHa (p<0,05) pasnmxa.

Ca acriekTa cagprKaja YKYHHOI INIyKaHa ¥ [(-IJIyKaHa, MOXe ce IIPUMeTUTH fa ce
reHepajiHo BuIIMM BpenHocTuMa (p<0,05) KapakTepullly BofeHU eKCTPaKTH y Iopebemy
ca eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa. Y CBUM BOJIEHVUM eKCTpaKTMMa cajipkaj d-IJlykaHa Owo je
HVDKM 1 KpeTao ce of, 2,73 + 0,03% mo 3,10 + 0,07% cyBe Mace ekcTpakTa, OgHOCHO oz, 1,19 +
0,04% mo 6,19 £ 0,05% cyBe Mace eKCTpakTa y eTaHOJIHMM eKCTpaKTMMa, y nopebemy ca
campKajeM P-TyIyKaHa, KOjii je y BOIEHMM eKCTpaKTuMa y pacrony of 17,52 + 0,03% 1o
32,91 £ 0,04% cyBe mace ekcTpakTa, a y eTaHoiHUM o7 17,36 + 0,04% 1o 26,50 £+ 0,03% cyse
Mace ekcTpakTa. Ca HajBuIIMM cafpXajeM P-TIIyKaHa KapakTepuilly ce oba eKcTpaKTa
rrbuBe F. torulosa xoju cy sHauajuo (p<0,05) pasmmumTu Of OCTaIMX aHaIM3MpaHMX
eKcTpakara.

Chodakowska et al. (2017) cy wcomrmBarmm camgpxaj 1,3-1,6-p-D-rimykana xof,
HEKOJIMKO BpCTa IJbVBa M3 IMPUPONHMX CTaHMINTA Ha Tepuropuju Pemybrmmxe ITorbcke.
AyTopu mcTudy 11a je y eKCTpakTy IJbuBe S. granulatus cagpxaj ykymHmux 1,3-1,6-pB-D-
rirykaHa msHocro 13,30%, mTo je Hvka BpedHOCT y mopebemy ca eKcTpaKTuMa y OBOM
VICTpaXXBamYy.

Kozarski et al. (2012) HaBope fa je y BogeHOM eKcTpakTy mibuBe 1. versicolor (C.
versicolor) 3abesiexxaH cagpxkaj yKymHmx moymcaxapmupa 1,9 g/100g, cagpxkaj yKyIIHOT
rmykaHa 0,8 g/100g (0,06 g/100 g 3a a-rnykan n 0,07 g/100 g 3a B-ri1ykaH) IITO Cy HVDKe
BpeHOCTM y Topebemby ca MCTMM HapaMeTpyMa y OBOM ucTpaxuBamy. Campxaj [-
IJIyKaHa y BpeJIOM BOJEHOM eKCTpaKTy Moxe mMMaTu BpemHocT 1 mgo 60,788 g/100g c.m.
(Bulam et al., 2018), mro je Buina BpegHocT y mnopebemy ca mobujeHMM pesynaTaTMa
VICTVIM eKCTPaKTOM U IJbMIBOM Y OBOM VMICTpaKMBakby. Y MeTaHOJIHOM eKCTPaKTy OBe IJbUBe
cajip>kaj yKyIHOTr IJIyKaHa je usHocro 203 mg/g (6 mg/ g 3a a-miykaH, ogHocHO 197 mg/g
3a B-rirykaH) (Matijasevic et al., 2016).
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Deveci et al. (2019) y cBojoj cTyauju ucTU4y Aa je y HOIMCaxapUIHOM eKCTPaKTy
MeAUIIMHCKe IJbVBe P. igniarius campkaj YKyIIHUX yIJbeHUX XugpaTa usHocuo 84,32%. Y
excTpakTty rbuse Phellinus pini, ayTopu cy yTBpAWIN BUIIM CapXKaj YKYIIHUX YIJbeHUX
xvpaTa, OfHOCHO 88,27 %.

Vazirian et al. (2013) anammsupanu cy BofeHe eKCTpakTe IibBa Fomes fomentarius,
Ganoderma applanatum w T. hirsuta, v yTBpOWwIM Cy Oa je camprkaj YKYIIHWUX YITbeHVX
xugpata m3Hocno 53,3 ug exs. miykose/100 ng excrpaxra, 31,7 pg exs. miykose/100 pg
excrpakTa 1 19,1 pg exs. riykose/100 ug excrpakra, peoMm.

Saha et al. (2013) cy yrBpowim f1a je y BojleHOM eKcTpakTy mbuse P. florida cagpiaj
YKyHOHMX Honmcaxapuaa 68%, a yKynaH cagprkaj miykana 11,79% (1,42% 3a a-riiykas,
onHocHo 10,37 % 3a p-ri1ykaH).

Canprkaj monmcaxapuyia y BOJIeHOM eKcTpakTy Iibube Ganoderma curtisii je 83,19%
nipu KoHIleHTpanyju of, 0,8 mg/mL (Ivone et al., 2016).

5.4.1.1. HPLC anaau3a monocaxapudnoe cacmaba

Ca acriekTa MOHOCaxapWIHOT cacTaBa MCOUTMBaHMUX MakKpoMuileTa, momohy HPLC
aHayM3e yTBpbeHO je mpucycTBo (PyKTO3e, INIyKO3e, TajlakKTo3e, paMHO3e, pubo3e 1
MaHO3e, [IOK caxapo3a WM MajITo3a HICYy OTKPWMBEHWM HU y jeIHOM Of aHaJM3UpPaHMX
ekcrpakara. [Ipema nomammma 13 Tabese 10, MoXke ce IPUMETUTH J1a Ce BOAEHM eKCTPaKT
byBe S. granulatus opyvKyje HajBumM cagpxkajem dppykrose (20,92 + 0,09% cyse mace
eKCTpaKTa), 10K je Meby eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa HajBUIIM cafprKaj [JeTeKTOBaH Y Y30PKY
reuBe F. torulosa (3,47 £ 0,01% cyse Mace ekcrpakra). [Ipucyctso rirykose yrBpbeHO je
caMO y BOI€HOM eKCTpakTy Isbuse S. granulatus (8,31 + 0,16% cyBe Mace eKcTpakTa).
Hajsum cagpkaj rajtaktose yTBpbeH je y eTaHOJIHOM eKcTpakTy w3 F. torulosa (7,27 +
0,01% cyBe mace ekcTpakTa), OAHOCHO y BOAeHOM eKcTpakTy Isbuse C. versicolor (6,17 +
0,11% cyBe mMace eKcTpakTa), Ife je Takobe JeTeKTOBaH M HajBUIIN cafpKaj pamHo3se (1,37
*+ 0,02% cyse Mace ekcTpakTa). I'emepasHo, cratmcTmukm 3HavajHo (p<0,05) HajBumInm
MIPOCEYHM cafip’Kaj MCIIUTMBAHMX MOHOCaxapua, Meby BogeHMM eKcTpaKkTIMa 3a0eiexxeH
je v y3opky meuse S. granulatus (30,30 = 0,01% cyBe mace ekcTpakTa), JOK je Y €TaHOJIHUM
eKcTpakTvMa 3HavajHo (p<0,05) HajsuImM campxaj yrBpbeH y ekcrpakry rpuse F. torulosa
(12,77 £ 0,03% cyBe Mace ekcTpakTa). 3abesiexxeHa je 3HauajHa pazmka (p<0,05) y
IIPOCEYHOM cacTaBy MOHOcaxapwuia nsMeby BoJeHNX 1 eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa.

MebyTiM, mako je y BOJeHMM eKCTpaKTMMa HajBMIIM YKYIHU cagpiKaj
aHATM3MPAHNX MOHOcCaxapuaa yTBpbeH y eKcTpakTy Ibmse S. granulatus, Tpeba
HaIJIaCUTY 1a je TO 300T M3Y3eTHO BVMCOKOT cafaprkaja PpyKTose, y mopebery ca ocTaniM
MoHocaxapuanMa. OBaj eKcTpakT, Hopes, PPyKTo3e, CaipKu caMo IJIYKO3Yy ¥ paMHO3Y, Tj.
HUje yTBpbeHO MpUCYyCTBO HUjeHOT APYyror of aHaJIM3MpaHnX MOHOcaxapua. Pasimka y
cacTaBy MOHOcCaxapuja yIJIaBHOM 3aBUCH He caMoO Ofl BpcTe IJbMBa, Beh m of1 ycioBa y
kojuma pacty (Kalogeropoulos et al., 2013). Y oBom city4ajy, ¢ 0631poM Ha To fa ce paau o
BpCcTaMa IJbVBa M3 IPUPOJHMX CTAHWIITA, FbVIXOB CacTaB je YCJIOB/beH jeIVIHO MPUPOITHNM
IIPVICYCTBOM BJlare, CyH4YeBe CBeTJIOCTH, IIOBOJbHe TeMIlepaType Basgyxa u camyHo (Giri et
al., 2012).
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Tab6esna 10: HPLC ananm3a MoHOCaxapmIHOT cacTaBa eKCTpakaTa IJblBa (% CcyBe Mace eKCTpaKTa)

EKCTpaKT IJbMBa é E E % S = g E
5 o = m a z S > % +SD
Bogenu ekcTpakr IypMBa
Suillus granulatus 20,92 +£0,0924 | 831 +0,16 H.II. 1,07+ 0,062A H.I. H.I. H.1I. H.1I. 30,30 £ 0,012A
Coriolus versicolor 4,64 +0,13bA H.I.* 6,17+ 0,112A | 1,37+ 0,02bA H.I. 1,40+ 0,06 | H.AO. H.1I. 13,58 + 0,05PA
Fuscoporia torulosa 3,31 £ 0,05¢A H.]I. 6,10+ 0,152A | 0,11+ 0,26¢A | 0,68+ 0,20 H.II. H.1. H.I. 10,20 £ 0,36¢A
ETaHO/IHM eKCTPaKT IJbMBa

Suillus granulatus 1,82+ 0,02aB H.TI. 5,568+ 0,052 | 0,91+ 0,108 H.II. 0,69£0,03 | H.I. H.JI. 9,00 £ 1,53aB
Coriolus versicolor 2,96+ 0,07bB H.II. 5,27+ 0,018 | 0,48+ 0,238 | 1,95+ 0,08 H.II. H.1. H.1. 10,66 + 0,07abB
Fuscoporia torulosa 3,47+ 0,01cA H.II. 7,27+ 0,01¢<B H.II. H.II. 2,03+ 0,09 H.IT. H.JI. 12,77 + 0,03bB

abc — BpeMHOCTV MCTOT eKCTPaKTa PasIMIUTVIX BPCTa IbVBa O3HaueHe pas3IMduUTIM CJIOBVIMA CTaTUCTUYKY ce 3HadajHO pasinKyjy (p<0,05),

ANOVA, post hoc Tukey-es TecT.
AB — BpemHOCTM pa3IN4InTIX eKCTpaKaTa VCTe BPCTe ITbiBe O3HaueHe Pas/IMauTM CJIOBVIMa CTATVCTIIKY ce 3Ha4ajHo pas3iuKyjy (p<0,05), T-Tect.
*H.I. - Huje ofgpebeno.
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5.4.2. Cagpykaj mpoTemnHa

[TpoTemHm cy BakHa KOMIIOHEHTa y cacTaBy IVbMBa, Koja M3MeDy ocTasior, mMma 3a
Wb Be3uBarbe Bofe. CMaTpa ce J1a Cy IJbMBe jeflaH Of] Hajsehyix n3Bopa IIpoTenHa Koju ce
MOXe YIOpeduTH ca cajpkajeM IpoTerHa y Mecy. Iloper mpoTenHa, IbuBe cagpxke U
BeJIVIKe KOJIMYMHEe aMMHOKMCe/IMHA, Hapo4duTO JIM3MHa W JIeyliMHa, Koje Cy BaXKHe Yy
pynckoj icxpanu (Celestine et al., 2015). I'7p1Be campike j1aKo cBapIbViBe IIPOTeVHe KOjU CY
npucyTHm ca 20 10 40% cyBe MaTepwje, IIITO je MHOTO GOJbM M3BOP OJ1 MaxyHapKu, coje U
kuknpukyja (Dundar et al., 2008).

Tabena 11: Cagpxaj mnporemHa, deHona u ¢IIaBoHOMAA Y BOIEHUM
eKCTpaKTMMa IJbMBa (% CyBe Mace eKCTpaKTa)

Bomerm VYxynuan Yxynuan Yxynuan
n pOTeMHN denom d1aBoHOMOM
eKCTPaKT IJbMBa
x +SD x +SD x +SD
Suillus granulatus 3 4,70 + 0,50aA 8,67 £ 0,22aA 415+ 0,272A
Coriolus versicolor 3 3,78 + 0,473A 12,88 + 0,52bA 5.95 + 0,142A
Fuscoporia torulosa | 3 8,88 + 0,25bA 19,85 £ 1,81cA 7.86 £ 0,20aA

abc — BpEITHOCTY VICTOT eKCTpaKTa pas/IMIUTVIX BPCTa IJb/Ba O3HaYeHe pas/IuUTIM CJI0BYMa
CTATVCTIYKY Ce 3Ha4ajHO pasimKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.

AB — BpemHOCTH Pas/IMINTIX eKCTpaKaTa VICTe BpCTe IJbMBe O3HaueHe pa3INnduTVM CJIOBVMa
CTaTUCTUYKM ce 3HadajHo pasinukyjy (p<0,05), T-Tecr.

Tabena 12: Cagpxaj mpoTemHa, deHosna u ¢riaBoHOMIA Yy eTaHOJIHUM
eKCTpaKTMMa IJbMBa (% CyBe Mace eKCTpaKTa)

ETanomam Yxynuan VYxynuan VYxynuan
n OpOTenHM denom d1aBoHOMAN
eKCTPaKT IJbMBa
x +SD X +SD X +SD
Suillus granulatus 3 2,35 + 0,442B 7,87 £ 0,692A 4.97 + 0,294
Coriolus versicolor 3 7,72 +0,27vB 10,31 + 0,282B 7.52 +0,262A
Fuscoporia torulosa | 3 5,31 £ 0,60cB 15,71 £ 1,63bB 8.49 £+ 0,273A

abe — BpeITHOCTY MCTOT eKCTpaKTa pasIMdUTIX BPCTa ITb/Ba O3HayeHe PasIauTiM CJIOBVIMa
CTATVCTIYKM ce 3Ha4ajHO pasrmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tecr.

AB — BpeTHOCTV Pas/IMYUTIIX eKCTpaKaTa MCTe BpCTe ITb/Be O3HaueHe pasIMmduTiM CJIOB/MA
CTaTUCTUUKY ce 3HauajHo pas3mKyjy (p<0,05), T-recr.

[IporenHn ce reHepasiHO cMaTpajy HajMarbe 3acTyIUbEHVM KOMIIOHEHTaMa Yy
eKCTpaKTVMa IJbMBa, ocuM Kop, Lignosus rhinocerotis (Kumakura et al., 2019). Mory 6utn
IPUCYTHN y OOJIMKY jeHOCTaBHMX IIPOTEeVHA, ITIMKOIpPOTeVHa WM JIUIIOIPOTeNHa, a
EbVIXOBO IIPVICYCTBO Y eKCTPaKTMMa y BeJIMKOj Mepu 3aBUCK off 00IMKa y KO0joj ce Hajlase
oBa jenuiberba. CMaTpa ce J1a Bofa Kao eKCTpareHC IIOKasyje Hejsehm morenmjai 3a
eKCTpaKIyjy PyHKIIMOHaIHMX MojleKysla 13 ribuBa (Kumakura et al., 2019).
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Ha ocHOBY nopaTtaka npukasaHum y Tabesm 11 11 Taberm 12 Moke ce IIpUMeTUTI 1A
BOIIeHN eKcTpakKTwm IvbmBa S. granulatus wi F. torulosa vimajy 3Hauajuo (p<0,05) surm
canpxkaj mporenHa (4,70 + 0,50%, onHocHO 8,88 £ 0,25% cyBe Mace ekcTpakTa) y Hopebemy
ca eTaHOJIHUM eKcTpakToM. C Ipyre cTpaHe, eTaHOJIHU eKcTpakT IvbuBe C. versicolor vima
3HavajHo (p<0,05) Bumm cagpxkaj mporemHa (7,72 + 0,27% cyBe Mace eKCTpakTa) Y
rnopebemy ca HeroBuM BoleHUM eKcTpakToM. OBO je BepoBaTHO 30or Beher Ipmcycrsa
CJIOKeHMX IIpOTeMHa, IIONYT JIMIIOIIpOTerHa, IIMKOIPOTeMHa WTI., YMji je cagpiKaj
KOHIIeHTpMcaHuju y3 toMoh etaHosia (Matijasevié et al., 2016).

Matijasevic et al. (2016) cy y cBOM uCTpaXuBary OTKPWIM Jla Y MeTaHOJIHOM
excrpakry rseuBe T. versicolor (C. versicolor) canpikaj yKyIHMX mpoTenHa 6o 8 mg/ g, mro
je BuUIlla BpeHOCT y nopebemy ca cajpkajeM HpoTerHa y eTaHOJIHUM eKCTPaKTOM MCTe
IJbVIBE Y OBOM McCTpxXuBary. Saha et al. (2013) cy yTBpawIm f1a je y BOJI€HOM eKCTPaKTy
buBe P. florida canpxaj niporemHa m3Hocno 4%. Deveci et al. (2019) y cBojoj cryamju
VCTUYY [a je y IoJIMcaxapyaHOM eKCTPaKTy MeOuIVHCKe IibuBe P. igniarius campixaj
YKYITHUX IIpOTerHa M3HOCHo 5,76%, JIOK je y eKCTpakTy IJbuBe P. pini cagpikaj mpoTenHa
m3HOCMO 5,29%.

5.4.3. Cagprkaj ykynHux ¢deHosa u ¢piasoHonga

@eHOIHA jeIVIberba Cy apOMaTUYHa jeViberba Ca jeHVIM VIV BUILe apOMaTUYHMIX
IIpCTeHa ¥ jeJHOM WIM BUIle XUAPOKCWIHMX rpyna. Ty cragajy deHorHe KucesvHe,
draBoHOMAYM, XMIPOKCHOEeH30€eBe KuceInHe, XUAPOKCUITMHAMIUHCKe KHUceIHe, JIMTraHu,
TaHWHV, CTWIOeHM U OKCuaucaHu Inommdenomm. Hekm of mux CTUMy/IMILy CHUHTe3Y
eHJIOTeHNX MoJIeKyJla aHTuokcugaHca y hemmju. IlosHaTo je ma dpeHonHa jenurbersa
IIOKa3yjy aHTMOKCUIATUBHY aKTUBHOCT Yy OMOJIOMIKMM cuUcTeMMMa, Hdeilyjyhu Kao
VHXUOUTOPYM CJIOOOAHMX paayKaila, yuecTByjyhu y pasrpagu mepoKkcuia, MHaKTUBaIVjU
MeTaJla W ,XxBaTarby KrceoHuka (Sanchez, 2017).

@naBoHOMAM Cy KOMIIOHEHTe Yy XpaHM KOje je TeIIKO KaTeropucaTryu IIpeMa
dyHKIMjY, jep Y pazImunTIM CcUTyalujaMa onpuHoce 6oju wim ykycy (Coultate, 2009).
300r cBOje xeMmjcKe CTPYKType, cMaTpa ce ja ce pIaBOHOMAM MOTY CBPCTaTW y TPYILy
deHOIHMX jenuIberba ca HajU3pakeHMjOM aHTMOKCHMAATMBHOM aKTMBHOIINY, INTO MMa
AVIpeKTaH yTUIAj Ha aHTUOKCUIATMBHU IIOTeHILVjaJI IJbMBe, Tj. FbMXOBMX eKCcTpakaTa
(Vidovi¢, 2011). CmaTpa ce ga cazpkaj deHosla 1 pjlaBoHOWA HajBuIlle JOIIPVHOCK
aHTVOKCUIIaTUBHO] aKTMBHOCTM eKcTpakaTa IJbuBa (Singleton et al., 1999; Barros et al,,
2007a; Dubost et al., 2007).

Folin-Ciocalteu meTon He [aje yBeK Ipely3He IIOJaTKe O KOJIMYMHWM YKYITHMX
denoHMX jenumera y eKCcTpakTuMa, 30or moryher mpucycrsa mHTepdepmpajyhmx
jenviberba Koja pearyjy Ha MCTV HauMH Kao peHoJIHa jeirberba y 0Boj peakiyju (Vidovid,
2011).

IIpema npukasanuM noganmma (tabeste 11 n 12), Moxe ce npumeruTn ga je Meby
BOJIEHVIM eKCTpaKTuMa HajBuim canpkaj dpenosa (19,85 + 1,81% cyse Mace ekcTpakTa)
yTBpbeH y ekcrpakTy Iibuse F. torulosa (p<0,05), nok je HajHV KM canpxaj (8,67 + 0,22%
CyBe Mace eKCTpaKTa) yTBpbeH y eKcTpakTy IJbuBe S. granulatus. Y morseny eTaHOJIHMX
eKCcTpakara, cajapxaj deHosla ce cMamyje npema ciienehem penocieny: F. torulosa > C.
versicolor > S. granulatus. I'eHepayHo, MOXe ce IIpUMeTUTW Jia je cagpxXaj dpeHona y
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VICOUTUBAHWM IJbMBaMa 3HA4yajHO BUIINM Y BOHEHOM eKCTpakTy, y Iopebemy ca
eTaHOJIHUM eKcTpakToM (Abugria and McElhenneyb, 2013; Ornely et al., 2019).

V3 nmopmataka ce BUAM Aa eTaHOJIHE eKCTPaKTe KapaKTepuille BUIIM CagpiKaj
dmaBoHOMma (tabena 11 m 12) y nopebemy ca BogeHMM eKCTpakTMMa, aim Oe3
cratucTuky 3HadajHe (p<0,05) pasimmxe. Cagpxkaj dpraBoHOMIZa y 00e BpcTe eKcTpakara
cMambyje ce mpema citegehum penociienom: F. torulosa > C. wversicolor > S. granulatus,
onHocHO 8,49 + 0,27% > 7,52+ 0,26% > 4,97 £ 0,29% 3a eTaHoIHe ekcTpakTe, Tj. 7,86 = 0,20%
>5,95+0,14% > 4,15 + 0,27% cyBe Mace eKCTpaKTa 3a BOfleHe eKCTpaKTe.

Robaszkiewicz et al. (2010) cy yrBpawm a je y BOIeHOM eKCTpPaKTy IibuBe Suillus
sp. campkaj denHosa msHocuo 6,64 pg GAE exs./mg c.M., a canpxaj dpiiasoronna 3,14 pg
KBepIleTVHa eKB./mg c.M. Y MeTaHOJIHOM eKCTPaKTy OBe IJbVBe, ayTOPW Cy KOHCTaTOBaIl
na je cagpxkaj denona 6uo 4,78 pg GAE exs./mg c.M., a cagpxaj dprasoHomma 1,89 pg
KBepIeTuH ekB./ mg c.M. ITpema ToMe, BosteHM eKcTpakT IybMBe Suillus sp. je mokasao Oosbe
BpeqHOCTM y nopebery ca MeTaHOJIHMM eKCTPaKTOM, IIITO ce y HOTIIyHOCTM MOKJIama ca
campXajeM dpeHOIa y BOHEHOM W €TAaHOJIHOM €eKCTPaKTy WCTe IJbUBE Yy OBOM
VICTpaXXVBamby.

Kozarski et al. (2012) HaBoze ma je y BomeHOM eKkcTpakTy Ibuse 1. versicolor (C.
versicolor) cagpxaj yKkymHux denosa msHocuo 0,04 g/100g, mTo cy HiKe BPeHOCTU Y
nopebemy ca MCTMM HapaMmeTpuMa y OBOM ucTpaxusamy. Cse BpegHocTu cy Behe y
nopebermy ca BOJEeHMM eKCTPaKTOM OCTaIMX ucnuTuBaHuX IvbuBa: G. applanatum, G.
lucidum w L. edodes, mox cy MatijaSevic et al. (2016) yrBpowiv ma je y MeTaHOJIHOM
eKCTPaKTy OBe IJbMBe cajpkaj YKyIHMX denosa ouo 25,8 mg GAE/g, a ykymnaH cagpxaj
dnasononaa 4,3 mg CE/g. C apyre crpane, Khadhri et al. (2017) ytBpauim cy na je
eTaHOIHM eKcTpakT IiebmBe 1. versicolor (C. wversicolor) campxao 60,7 mg GAE/g,
nosidenona u 8,4 mg QE/g draBoHOM A IIITO je HeIlITo BUIlle Off €TaHOJIHOT eKCTpaKTa
VICTe IJbVIBE Y OBOM VCTPaXVBamby.

Y crynuju Seephonkai et al. (2011) xoja ce ogHOCK Ha aHTMOKCHIATVBHA CBOjCTBA 11
caipxkaj YKynHMx dpeHosla HeKOJIMKO BpcTa mbuBa Phellinus sp. ca tepuropuje TajiaHma,
ayTOpU Cy 3aK/byUWIN [1a je cagpKaj YKyIIHUX peHosIa Y eTaHOJIHOM eKCTpaKTy ribuse P.
torulosus (F. torulosa) 43,80 mg GAE/100 mg ekcrpakTa, 111TO je Beha BpeHOCT y Hopebemy
ca pesyirarvMa y OBOM mcTpaxmsamy. Campikaj nommdeHosIa y eTaHOHVM eKCTPaKTy
rreuBe P. torulosus (F. torulosa) mpema Khadhri et al. (2017) je 33,1 mg GAE/g, a ykynHu
cagpxaj dprrasonomaa 8,9 mg QE/g Tj. Ma HVKy BpemHOCT y nopeberby ca eTaHOIHUM
eKkcTpakToM IipuBe P. torulosus (F. torulosa) y oBOM UCTpakKuBamby.

IIpema Ornely et al. (2019) Bomenmn ekcrpakt mpuBe P. gilvus vMa BUIINM cagpiKaj
denomna (5170,91 mgGAE/100 g) n daBonomaa (482,91 mgEQ/100 g) y nopebemy ca
HeTOBVM eTaHOJIHMM eKCTpaKTOM Ifle je campykaj denosna 2475,26 mgGAE/100 g, a
drasonomma 308,72 mgEQ/100 g.

Ramirez-Anguiano et al. (2007) yrBpawin cy ga BojeHM eKCTpaKTu IbuBe B. edulis
cagpxe 35 mg/g, denona, M. esculenta cagpxe 25 mg/g, a L. edodes canpxe 23 mg/g
denona.

Vazirian et al. (2013) aHaymsupamu cy BomeHe eKcTpakTe IvbmBa F. fomentarius,
Ganoderma applanatum w T. hirsuta, v yTBpOwIM Cy [a je campxaj dpenosa 6mo 9,9 g
GAE/100 pg excrpakrta, 8,2 ng GAE/100 ng excrpakra n 8,8 ng GAE/100 pg ekcrpakra,
PeceKTMBHO 3a CBaKV aHaJIM3MpaHN eKCTPaKT.
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C gpyre crpane, Ivone et al. (2016) ykasyjy ma je campykaj yKymHUx deHona y
BOJIEHOM eKCTpakTy Iybuse Ganoderma curtisii 35,63 mg GAE/g, a y eTaHOITHOM eKCTPaKTy
49,14 mg GAE/g.

I'enepasiHo, IpUCyCcTBO eHOoJIa IOBe3aHo je ca crocoOHomy Xeparba MeTaITHX
joHa, wHXMOVpama IlepoKCHpalyje JWIIMAA W XBaTarka CJIO0OOHMX paauKana, J0K
IpucycTBo JlaBOHOMIA KOpeaupa ca aHTUOKCHMOATUMBHOM, aHTUMHGIIAMaTOPHOM,
aHTVBUPYCHOM ¥ aHTMKaHIleporeHoM akTusHomihy rbuBa (Selvakumar and Sankar,
2015).

5.4.4. FTIR ananm3sa

MudpalpseHa crieKTpocKoIIMja je TeXHMKa Koja IIpy>ka nHdopMaliije 0 XxeMIjcKoM
cacTaBy ¥ MOJIeKyJIapHOj CTPYyKTypu y3opka. Hajuemnhe, mpwimkoMm cHuMmara T3B.
,VIH@paLpBeHOT creKTpa” KOpucTi ce edpekaT arcopniinje/ pedriekcuje MHPpPapBEHOT
3paverba aHaJIM3MpaHor y3opKa y orcery oz ~ 1 mo 1000 pm. OBa TexHMKa ce KOpmCTH 3a
VICHUTMBake CTPYKType OpraHCKMX MOJIeKYyJIa, IIOJIMaTOMCKVIX HeOpTraHCKMX MOJIeKyJIa, 3a
yTBpbUBame MOpUCyCTBa YBPCTUX CYyIICTaHIM WM ofpebuBare HMXOBe KOHIIEHTpallyje.
Vsren IR ciekTpa je Beoma KapaKTepyCTUYaH 3a CBaKO jeViberbe jep je y IVPeKTHO] Be3n
ca CTPYKTYypOM MoOJIeKyJla, Kao IINTO Cy WMHTeH3WUTeT, II0JI0Xaj, OOJIMK arCOpPIIIVOHMX
MakcuMa, 300r uera ce 1 HasmBa ,O0THcak Iipcra mosekysa” (Milojkovié, 2015). 36or Tora
ce IMPVMEHOM OBe MeTO[e MO)Ke M3BPIINUTV HegBOCMICIIeHa WaeHTudVKallyja BeIVKOT
Opoja jemumersa, Oymyhm ma ce Behmna dynkumonanxmx rpyma (OH, C=C, C=0, C=C,
NOz) aricopbyje y pernatnsHO yckmM, goopo gedpuramMcanM IR-ciekTpansimM obnactima.
dypujeoBa TpaHcdopMmmcaHa WMH@palpBeHa CHeKTpoMeTpuja HyAM BelIuKu Opoj
MoryhHocTu 3a oOpaidy crekTapa M Hajlasy IPUMeHY 3a aHaJIu3y CTPYKTypupaHMX
MUKpOy30pKa (MHpalpseHa MukpoaHaimsa). [Ipenrocty FTIR y ogHOCy Ha KIacu4aHM
AVICIIEP3MOHM CIIeKTpoMeTap Cy moOosbilaH opgHoc curHai/myM (S/N-curnas/mrym),
nosehaHa OceT/bMBOCT, BMCOKa TauyHOCT ofpebuBarba TajlacHe 1yXXMHe, Behu cBeTJIOCHU
dykc, Mmexanndka jemHoctaBHOCT 1 o1 (Milojkovié, 2015).

ITopen, Tora, ocembuBocT m TadyHocT FTIR perekropa, 3ajeqHO ca IIMPOKMM
CHEeKTPOM COPTBEPCKMX ajlropuTaMa, mosehat ¢y mpakTudHy yHnoTpeOy oBe MeTone 3a
KBaHTUTaTVBHY aHaJIN3Y.

CriexTpm BOIeHMX eKCTpakaTa IybuBa S. granulatos (ysopaxk 1), C. versicolor (y3opak
2), u F. torulosa (y3opaxk 3) mpukaszanm cy Ha cimiiy 20. Y3opim 2 u1 3 momepeHm cy f1o1e 110
y-ocu, pagu jacHujux crekrtapa. [logpyuyje mameby 2380 1 1850 cm, rie ce nojasbyje ATR
ormcer aujaMaHTa, OwuoO je YyKJIOWeH w3 cHekTpa. Ilpmkasane cy camo IJiaBHe
KapakTepucTuke IR criekTpa aHasmsupaHux BOJIeHMX eKCTpaKaTa TpY BpCTe ITbUBe, jep Cy
BpJIO CJIMYHE F-VIXOBUM eTaHOJIHMM eKcTpakTuMa. CIeKTpy ce MOTY jaCHO IOAe/ T Ha
HeKOJIVMKO OIINTKUX pernoHa oxarosapajyhe rasacue gyxuse. ITpso onpydje nsmeby 3500
1 3000 cm! je MecTO rHe ce jaBibajy BuOparyje mcresarsa OH rpymna riykana, dpeHoa,
BOJIe ¥ IPOTeMHCKMX OouHMX j1aHara (Barth, 2007).

JIako ce Mory mmeHTUMKOBATU IIMKOBU MIMPOKOT Iojaca Ha v(OH) Ha TanacHUM
nyxvHama oz, 3350 1 3250 cm! nopgesbenn Ha V(NH) A n B mportenHcke Bese (cmka 20),
pecriektvBHO (Barth, 2007). Opyra peruja je ona nsmeby 3000 1 2800 cm1, rie ce mojaBibyjy
Tpake ucresarba CH rpymna 6ouHOr jiaHIla IpoTerHa M mnuaa. /lokas 3a TO Cy IMKOBU
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Ha oxo 2930, 2886 11 2852 cm! (cimka 20). Tpeha peruja je msmeby 1800 1 1200 cmt. OBaj
peruoH ce MoXe Ipy0O IIOHIeINTV Ha IPOTeMHCKM 1 pernoH Iehepa (Synytsya and
Novak, 2014).
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Crmka 20: IR-ATR ciextpu y3opaxka 1, 2 m 3 (BomeHM eKcTpakTv IibmBa Suillus granulatus,
Coriolus wversicolor, Fuscoporia torulosa), ca peroHMMa I7ie Ce jaBibajy
rroceGHM or1ice3n (PYHKIIMOHAIHE TPYIIe I KOMIIOHEHTe.

Peruja niporenHa cacroju ce of Tpaka ammuaa I y pacriony on, oko 1650 cm!, Tpaka
ammaa Il y pacnony og, 1550 cm!, kao u tpaka ammpa Il y pacriony oz 1400 mo 1200 cm-.
MebyTtiM, oBaj mporemHCKM permoH je nopaTHo onTepehen omcerom J(H20) Ha
npnbmrkHO 1640 cm? (Matijasevic et al., 2016), 1 Tpakama deHOTHMX 1 (PIIABOHOVMIHIIX
jenumpera. Jaka Tpaka Koja ce mojaBibyje m3Mmeby 1658 m 1619 cml, nmpumnaga v(C = O)
dr1aBOHOMTHOM IIPCTEHY, Y 3aBUCHOCTM Off IIPUCYTHUX (IaBOHOUIHUX jeIuberba
(Heneczkowski, et al., 2001).

ApoMaTu4HM IIPCTEHOBYU Cy Hpefcras/beHN nojaBoM Hekoymko v(C = C) Tpaka y
npedeiy TajdacHe myxuHe of, 1604 mo 1392 cm'l. Ciraba Tpaka Ha 1463 cm'! Moxe ce
npunmcatn 8(CHz), mox ce jaka Tpaka Ha 1398 cm! moxe nmpunmcaTn BuOparyjama §(C-
OH) u/wm v(C = C) u3 dtaBononaa u dpeHoHMx jequmserba (Heneczkowski, et al., 2001;
Mikkelsen et al., 2010). Tpaka Ha 1298 cm je ammy Il m3Benen m3 camgprkaja mpoTenHa
(Barth, 2007). OBne Tpeba HamoMeHYTH Aa ce IojaBa oricera of, 1398 cm-! Takobe moxe
onHocuT Ha vs(COO-) ammuokmcenmHe (Mata-Miranda et al., 2017), anu ce HUKamga He
jaBJba ca TaKo BUCOKMM MHTeH3uTeToM (y nopebemy ca ammanauM I u II Tpakama).
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Peruja yrbeHUX XwuppaTa yIJIaBHOM 3aBUCH Of BuOpaluja DJIyKaHa KoOju Cy
AOMVHAHTHM IOJMCaxapui y cacTtaBy IbuBa. ITpake Ha 1160 cm’ (mojasbyjy ce Kao
pamencke), 1078, 1048 1 908 cm motmay w3 npucycrsa B-D-riTykaHa, JOK Tpake Ha 1148,
1027 n 937 cm! ykasyjy Ha npucyctBo o-D-riykana (ommka 20) (Mikkelsen et al., 2010;
Synytsya and Novak, 2014; Matijasevic et al., 2016).

Ha crmmmm 21 mpukasaHm ¢y permMoHM y KojuiMa IOCTOji M3pasuTa pasinka musmeby
criektapa. Cnextpu B n C momepajy ce ayx oce y1a 6u ce mo6wia jacHuja cyika. Pervion
usmeby 2380 1 1850 cm-!, rae ce nojasibyje ATR oricer aujmaHTa, je YKIOHWeH U3 CIIeKTpa.
Ca acnexra nopeberba criekaTapa pasJIM4UTUX eKCTpakKaTa VCTe BpcTe ITbuBa, Ha Crmim
21A Moxe ce BUETM Jla HeMa BeJlMKe pasjivKe 13Meby BOJAEHOI 1 eTaHOJIHOI eKCTpaKTa
rrbuBe S. granulatus. MebyTvm, mocToje MHOTO Behe pasivke m3Meby BOeHOT 1 eTaHOJIHOT
excrpakra puBe C. versicolor (cimka 21B). To ce ogpaxasa y momepamy Tpake U IIOHesIn
HauvHa v(CHyz), asm n y maTensnTeTy Besa amuia I v amupa II, mro ykasyje Ha gpyraunjy
CeKyHJJapHy CTPYKTYpPy eKCTpaxoBaHMX IpoTeuHa. MeDyTuM, y3pok oBe pasiivike Moxe
OuTY pasIMYnT cajgprKaj Bofle y OBa iBa y30pKa, aJjIy U IIOCTyIIaK eKCTpaKIiyje.

ITpucyTHe cy u pasivke nsMeby BofeHOT 1 eTaHOJIHOT eKcTpakTa IvbuBe F. torulosa
y v(CHz) (cymxa 21C), xoju cy jaum y eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa OBe IJbVBe M MOry OwuTu
moBe3aHM ca cagpxkajeM docdommummma (Matijasevié et al, 2016). OBo Moxe OuTH
MOTKpPeIUbEHO jauMM MHTeH3UTeToM oricera 1704 cm, xoju moxe fa notude n3 v(C = O)
docdommmmaa (Matijasevic et al., 2016), naxo je oBa yuecrasioct yentha 3a v(C = O) u3
OouHMX JTaHaIla aMMHOKVICeHe 13 npoTtenHa (Barth, 2007).
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Crmmka 21: Yriopenuu criekTpu n3Meby y3opaka 1 (BomeHM ekcTpakT rbuBe Suillus granulatus) m1’
(eTarmomHM excTpaKT IibuBe Suillus granulatus) (A), 2 (BogeHm ekcrpakt mbuBe Coriolus versicolor) 12’
(eTamonHu excTpakT ribuBe Coriolus versicolor) (B), 3 (BomeHu excTpakT ribuBe Fuscoporia torulosa) v 3’

(eTarorHM eKcTpakT ribMBe Fuscoporia torulosa) (C).
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Crnmka 22: Yriopenuu criekTpu nsMmeby ysopaka 1, 2 11 3 (BomeHm eKcTpakTy IibuBa Suillus granulatus,
Coriolus versicolor, Fuscoporia torulosa) (A) m1’, 2" n 3’ (eTaHoIHM eKcTpakT IibMBa Suillus granulatus,
Coriolus versicolor, Fuscoporia torulosa) (B) y permonmma yIibeHUX XUgpaTa M IIpOTeVHa.

On mocebHOr wHTepeca je MHOIO HIDKM cafip)Xaj IJIyKaHa Y eTaHOJIHWUM
ekcTpakTuMma Ivbuse F. torulosa, 1mTO je BepoBaTHO IOCJIeAMIIA I>eTrOBe Marbe
PacTBOPJBMBOCTM Y eTaHOJIy Kao pacTtBapauy. C gpyre crpaHe, mpollec eKCTpaklyje
BepOBaTHO He yTHYe Ha caJipkaj IpoTerHa, ylaBoHOMAA 1 deHoIIa.

Ha cmymm 22A mory ce younTn pasivuke usMeby BomeHMX eKcTpakarTa IJbuBa S.
granulatus, C. versicolor vt F. torulosa. CriekTpu A ce momMepajy mmpema i ocu, JJOK ce CIIeKTpu
B ckympajy Gimvoke Kako 6u pasivike u nopeberse 6mn yreuamsrsuji. Kao mrro ce Moxe
BUJIeTH, TIOCTOje BeJIVIKe pasJIvKe y pervoHvMa IIpoTenHa, diaBoHoMAa v IiTyKaHa. YuHn
ce J1a cBa TpM y30pKa MMajy pasJIMunuT cagpiKaj, Tj. BpcTe IIpuCcyTHYX IpoTenHa. HapounTo
ce pa3nukyje ammaHa Il Tpaka mporenna mm v(C = C) drraBoHOM/AA, I7ie ce ojaBIbyje jaka
VI OIITpa TpakKa Ha Makcumymy of, 1573 cm-1.

[a oBaj omcer Moxe OWTM MHOBe3aH ca campkajeM (pIaBOHOWIA, MOXe ce Hajbe
mokasaTu oriceroM of1, 1398 cm-l, koju je Hajjaun y BOJIeHOM eKCTpaKTy IJbuBe S. granulatus.
Taxobe, pernon rirykaHa je OpwINYHO pa3IvdUT M YMHU Ce J1a je Y BOAeHOM eKCTPaKTy
rrbuBe S. granulatus o-D-riykan Mare nipucyTaH ofi B-D-miykaHa, mTo ce mpumehyje kpo3
vHTeH3nuTeT onicera of, 937 cml. Cnekrpu pgatm Ha Covmm 22B Takobe mokasyjy mcre
KapaKTeplCcTMKe Kao OHM IpMKa3aHM Ha civiy 22A, IIOHOBO HarlallaBajyhm pasiuke y
BpCTaMa MpOTerHa Caflp>XaHMX Y y30pLyMa, IIITO ce MOXe BUIETU KpO3 pas/IvIKe Yy OIICery
uHTeH3uTeTa of 1706 cm u permonuma amwmna I, II m III. ITocebHo je Tpaka ammma III
HNPWINYHO BUUbVBA Y €TaHOJIHOM eKCTpaKTy IJbube S. granulatus, a TOTOBO HeBUIJbVBA Y
eTaHOJIHUM eKcTpakTuMa mbuBa C. versicolor u F. torulosa.

MudpaupseHa clieKTpockoIlja HoMaxke y oppebuBary BuOpalvja MojleKysa u
MoJIapHMX Be3a IPUCYTHUX M3Meby atoma MosieKysla HPUCYTHUX Yy y30pKy (Bains and
Tripath, 2016). Aytopu ncTuuy na ce y eKCTpakTy IJbuse P. ostreatus nojasibyje jak MK Ha
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3264 cm!, mTo ykasyje Ha npucyctBo -OH rpyme. ITuk Ha 2921 cm! 3Hak je ga mocroje
CUMeTpUYHA U acuMeTpryHa uctesarba CHo Besa.

Deveci et al. (2019) ca FTIR ama;mmM3oMm mosimcaxapwgHOT eKCTpakTa IjbuBe 1.
versicolor (C. wversicolor), cy yTBpaum amncoprimnoHe nmkose Ha 3,000-3,500 cm? (-OH
rpyna), 2,922 cm® (-CH: rpymne), 1,636 cm! (apomatnunu C=C), 1,636 n 1,411 cm!
(mpotennn), 1,410-1,310 cm! (penoman -OH), 1,155 cm! (B-mmkosuaHe Bese), 1,024 cm-!
(C-O rpyne), 1 890 cm™! (kapakTepucT4He [B-IJIMKO3VIHE Be3e).

Y BomeHMM ¥ MeTaHOJIHMM eKcTpakTmma IibmBa 1. versicolor (C. wversicolor) n T.
gibbosa, mpu FTIR anammsy, mosmvcaxapugHe Be3e VMajy Haju3pakKeHWUjy aIllCOpPILjy Of
3500 mo 3000 cm, ca Bapujammjama y 3aBucHocTM of BuOpammja O-H Besa. CH:
acYMeTPUYHM ¥ CUMeTPUYHM JIMIV/IV 1oKa3yjy Hajsehe nkose Ha 2923 cm ! 1 2850 cml.
Ha mpucycTBo unmpaa ykasyje M IIPUCYCTBO aJIKulecTapa, Kpo3 McTe3ame KapOOHCKMX
Be3a Ha TajlacHOj ay>xunu of, 1730 cm! (Pop et al., 2018).

Zhang et al. (2019) cy crpoBsenm McTpakuBama y IIOIJIey OMOJIOIIKMX CBOjCTaBa
roymicaxapuaa BopaeHo-cupheTHOr ekcrpakTa IvbuBe DPhellinus baumii. Haxon FTIR
aHaJI3e, ayTOPY MCTUYY Ja je CHa)kaH CUMT'HaJl perncrposaH Ha 3439,63 cm-! mTo ykasyje
Ha ucTte3arbe O-H Besa n Bubpatiuje mprmcyTHUX BOOOHMYHMX Be3a. [Ink Ha 2394,77 cm'!
KapaKTepucTudaH je 3a ancopnunjy aandarnuamnx C-H Besa. Ilukosu Ha 1032,27 cm! n
1069,76 cm! cyrepuiiry mpucycTBo Hojmcaxapuia.

Xu et al. (2017) victruy na reuse Phellinus vaninii moka3syjy nmk of, 3279 - 3285 cm’!
Koju je KapakrepuctudaH 3a -OH rpyne, nok je 3a ciabe C-H Bese kapakTepmcTryHa
TajlacHa gy kKmHa of 2922 o 2928 cm-!. ITukosu koju cy perucrposanu Ha 1641-1643 cm’!
MOTy OWTM IIOBe3aHM ca IIPUCYCTBOM U BuOpaumjama KapOoHmiHmX rpymna (C=0)
noyicaxapuza. ITuxosu o 1024 mo 1030 cm-! ykasyjy Ha mpucycrso C-O Besa (Xie et al.
2010). Cpaxkm nmk perucrposaH y omncesuma 807-810 cm m 916-921 cm-! ykasyje Ha
MIPVCYCTBO jelInIberba Koja campike B-sese (yrybeHn xuapary) (Lim et al. 2005).

ITpema Kozarski (2012) criextap moymmcaxapuia m3ojioBaHux u3 meuse G. lucidum
IOKa3yje KapaKTepucTunyiaH NuK Ha oko 890 cm-!, koju ykasyje Ha P-opujertncany C1l-H
Be3y, Kao 1 Tpaky Ha 1080 cm-1, xoja ykasyje Ha - miykonmpaHo3He Be3e. Tpaka Ha 1032
cm’! omHOCK ce Ha a-IJIMKO3MAHe Bese. KapakTepucTidHa Tpaka Koja ce ogHocy Ha O-H
BaJleHTHe BuOpaiyje youasa ce y omcery 3000-3500 cm!, gok ce Tpaka Ha 2922 cm!
ontocu Ha CH: rpyme mpmMapHMX aJIKOXOJIHMX Tpyla MOHOCaXapwIHVIX jedVHWIIA
MebycoOHO moBe3aHVIX DIMKO3UIHMM Be3aMa. IIpumehena je marma xomranHa mpoTenHa
Ha OCHOBY KapaKTepVCTUYHOT IIVKa arcopriyje Ha 1635 cm.

5.4.5. CEM aHanmn3a

Ckenmupajyha enexrponcka mukpockomnmuja (CEM) je MmohHa mcTpakmBadka TexHMKa
KOja KopucTu POKycrpaHM eJIeKTPOHCKI CHOII 3a JoOujarbe CJIOKeHMX yBehaHMX ciIvKa
(mo 500 000 myTa) ca mospiHCKe Tororpaduje ysopka. Cyinka ce dpopmuipa mpaBIIHUM
IoMepameM eJIeKTPOHCKOT CHOIa IIpeKo IOBpIIMHe y3opka. OTyda IoTude 1 Has3uB -
CKeHMpajyhu MMKpOCKOII, jep ce CKeHMpa MOBpIIMHA y30pKa, a IOCTOju M MoryhHoct
dopmmpama 3D ciimke. OBo omoryhaBa IpolieHy KBaHTUTATMBHMX IIapaMeTapa y3opKa:
Opoj moBe3aHMX MOpa, IIpocedHa Ay>XX1Ha [0pa, IIPOCeYHN IIPeUHVK I0pa, crienudrdHa
nospumHa (Khaund and Joshi, 2014; Milojkovi¢, 2015). Yuras mporiec dpopMupama civke
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HacTaje of10MjarbeM eJIeKTpOHa Off IIOBPIIVHEe y30pKa KOji Y MHTepaKIIVjy ca IIPUM/beHVIM
CUTHaJIMMa [1ajy mMHQopMalyje o0 MOpP@OJIOMIKMM OCOOMHAaMa, XeMIjCKOM cacTaBy U
TeKCTYpU aHAIM3MPAHOr y30pKa. IIpurom, 3a moOujarbe ciMKe y30pKa KOpucTe ce
CeKyH[JapHM eJIeKTPOHU ¥ pacejaHm ejleKTpoHM. [la 6u y3opum Ovsmv cHUMJbeHM, MOpPajy
OUTH eJIeKTPUYHO ITPOBOJBMBM. 300I TOra CBaKOM CHUMAamy HpPeTXoAy MeTasusallvja,
OJTHOCHO IIpeKpuBame y30pKa cjIojeM MeTasla, Hajueilthe 3j1aTa, IUIATMHe, OCMUjyMa,
upuavjyMa, sosidppama mwim xpoma (Milojkovi¢, 2015).

C npyre crpaHe, KOMIUIEMeHTapHa yIoTpeOa cKeHupajyher eeKTpoHCKOT
Mukpockoria (CEM) ca onTiakiM MUKPOCKOIIOM IIpy>Ka cIelndraHe KapaKTepuCcTKe 3a
onpebuBame Mopdosoryje cropa, npyxajyhm TpoauMeH3MOHAIHY MUKPOApXUTEKTYPY
cnopa reuBa (Khaund and Joshi, 2014).

w1 L Ty E N R 'A.ﬂ w L é Wi ¢
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 465 x | SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.56 kx | 1111 VEGA3 TESCAN

WD: 18.64 mm Det: SE 100 pm WD: 18.73 mm Det: SE 20 ym

y -

SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.54 kx |

WD: 18.70 mm Det: SE 20 pm

Cinmka 23: CEM ananmsa BofleHOT eKcTpaKkTa buBe Suillus granulatus
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SEM HV: 20 kv SEM MAG: 685 x SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.53 kx |

WD: 17.97 mm Det: SE 50 pm WD: 18.32 mm Det: SE 20 pm

y .
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.93 kx 11 | SEM HV: 20 kV SEM MAG: 6.36 kx

WD: 17.90 mm Det: SE 20 pm WD: 17.86 mm Det: SE 5pm

Cimka 24: CEM ananmmsa BofleHOT eKcTpakTa ribuse Coriolus versicolor
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(
ST RN T

- = ; ;
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 587 x | SEM HV: 20 kV SEM MAG 1. 51 kx |
WD: 18.32 mm Det: SE WD: 18.32 mm Det: SE 20 pm

d A
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 2.04 kx 11 VEGA3 TESCAN|

WD: 18.36 mm Det: SE 20 ym

Cnmxka 25: CEM ananmsa BofleHOT eKcTpaKTa IbuBe Fuscoporia torulosa
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4 « ,- \
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 867 x | VEGA3 TESCAN SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.51 kx
WD: 18.71 mm Det: SE 50 pm WD: 18.56 mm Det: SE

£
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 3.95 kx |

WD: 18.52 mm Det: SE 10 pm

Cnmxka 26: CEM anamsa eTaHOJIHOT eKCTpaKTa IbuBse Suillus granulatus
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P P ) )

1 x 3 :
SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.48 kx | SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.68 kx 1 | VEGA3 TESCAN|

WD: 18.31 mm Det: SE 20 ym WD: 18.56 mm Det: SE 20 pm

SEMHV: 20 kV | SEM MAG: 3.12 kx 111

WD: 18.40 mm Det: SE 10 ym

Cimka 27: CEM anammsa eTaHOIHOT eKcTpakTa Iybmse Coriolus versicolor
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SEM HV: 20 kV SEM MAG: 454 x SEM HV: 20 kV | SEM MAG: 1.57 kx

WD: 18.71 mm Det: SE WD: 18.64 mm Det: SE 20 pm

AL —

SEM va 20 kV SEM MAG: 2.06 kx ) SEM HV: 20 kV SEM MAG: 1.35 kx | | VEGA3 TESCAN

WD: 18.66 mm Det: SE 20 pm WD: 18.53 mm Det: SE 20 ym

Cnmxka 28: CEM aHamsa eTaHOJIHOT eKCTpaKTa Ibuse Fuscoporia torulosa

Ha ocnoBy cimka pgooujennx CEM aHamm3oMm, MoXe ce IPUMETUTH [1a IIOCTOje
pasiKe y MUKPOCTPYKTypu m3Meby BomeHMX 1 eTaHOJIHUX eKCTpakara, Kao U mu3Meby
VICTMX eKCTpaKaTa pas3IMduTux BpcTa IbuBa. Ha cmmmm 23 Buom ce KapakTepucCTUYHA
XpamaBa CTPYKTypa BOAEHOTI eKCTpaKTa IJbuse S. granulatus, ITO je TeHepaJIHO ITOCIIeIIIa
JeHaTypupaHNX IMpoTerHa TOKOM IIOCTyIIKa eKcTpakiyje. ETaHOIHM eKcTpakTu oBe
IJbUBe (CJIMKa 26) MMajy 171aby MOBPIIMHY, jep je eKcTpaKilija Y OBOM CJIy4ajy M3BefleHa Ha
HVDKO] TeMrepaTypu. MebyTum, y OBMM eKCTpakTMMa je IpUMeTHa KapaKTepuCTU4Ha
3pHacTa CTpyKTypa.
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Y Bomenom excrpakty mbuBe C. versicolor (cimka 24) mnpumehyje ce Bemka
XeTepOreHOCT y IOITIefly CTPYKTYPHMX KapaKTepucTvka. Hamme, yodaBa ce mpmcycTBoO
mranhacTux CTPyKTypa Koje UMHe MpeXy ¥ Koje Cy pe3yiTaT BOLOHWYHMX Be3a
HacTaiux msMmeby Mostekysa nonmcaxapuga. C gpyre crpaHe, npumehyje ce opgpebena
IIOPO3HOCT CTPYKTYpe, unje Cy Iope pasmuuTux sejanHa. GopMmupamse rmopa yrjiiaBHOM
je mocnenuiia N-H Besa mnporemnckmx wonekyna wim C-O Besa normcaxapuia
(Widjanarko et al., 2011). CiimuHa MMKpPOCTpPYKTypa je IpuMeheHa M y eTaHOIHWUM
excTpakTiMa ibuBe C. versicolor (cimka 27).

Msy3eTHO Xpamasa nospiivHa mpuMeheHa je u y BogeHMM eKCcTpaKTuMa IjbuBe F.
torulosa (cyivika 25), ITO je BepoBaTHO IIOCIIeANIIA ITyllarba BOMOHWYHE Be3e U pacllajiarba
Mortekysia npoterHa (Widjanarko et al., 2011). Hemrro maba, kpucraiHa 1 HelpasiIHa
CTPYKTypa Hajla3/ ce y eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa OBe IJbMBe (cyiiKa 28).

['enepayiHoO, pasIMunTH TpeTMaHMU IJbMBaA ca aclleKTa Kopulllhema eKcTpareHca u
TeMIlepaType IIpolleca WMajy Kby4dHM YyTuUIAj Ha dQopMuUparme MUKPOCTPYKType
KoHauHMX ITpomssoaa (Tian et al., 2016).

Ca CEM cHuMmarbeM MOTy KBaIUTaTVBHO Ja ce aHaIu3Mpajy MOpdOJIomKe
IIpoMeHe TIoJVcaxapuaa y ekcrpakTuMa IbuBa (Zhang et al., 2019). Ilpema ayTopmma,
CEM anaimmsa (x500) BogeHOr ekcTpakTa IJbMBe P. baumii 1oKasaia je Ja eKTpakT MMa
dparmenTUpany cTpyKTypy y obmmky caha. ITpu Behem ysehamy (x1000) youeHna je
HeIIpaBIIHa MOPOJIOIIKa CTPYKTypa, Kao 1 I10jaBa IpyABNIia pas/IMIUTIX BeJINYHa.

HoOujeHn pesynTaTi 3a XeMMjCKM cacTaB aHaIM3MpPaHMX BOAEHMX U eTaHOJIHMX
eKCcTpaKaTa WCHOWUTMBaHe IJbMBE Yy cCaJlaCHOCTM Cy ca JIMTepaTypHMM MHopalymMa.
CraTucTiaky 3HavajHa OACTyIIarba Y BPeIHOCTVIMA MCIIUTBAaHVX [IapaMeTapa Jo0ujeHa y
OBOj Te3l, BepPOBAaTHO Cy pe3yJITaT pa3INMIUTOr METOHMOJIOIIKOTr IPUCTyIla IoOujarka
eKCTpakara, a C Jpyre cTpaHe 1 300T pa3IMuUTNX KIMMATCKMX YCIOBa y KOjuMa pacTy
aHaJIM3VIpaHe ITbVBe.

5.5. buosiomika cBojcTBa eKcTpakarTa IJbMBa

ITopen GoraTor HyTPWUTMBHOI cacTaBa, BehmHa ITbMBa OOWIyje 1 OMOAKTMBHUM
KOMIIOHeHTaMa Kao INTO Cy TepIIeHOWOM, cTepoway, peHOJIM, HYKIeOTHUAW M Ipyru
AepuBaTyl, IJIyKOIIPOTeMHW W IMoJIMcaxapuay, Koju IIoKasyjy ompebeHe aHTMMMKpOOHe,
aHTVOKCUIIaTVBHEe ¥ aHTUKaHIleporeHe edeKkTe Ha 3[pabibe moTpomiada (Bohn and
BeMiller, 1995; Tang et al., 2016).

IlosHaTo je pa BelMkM Opoj IJbMBa WM FBUXOBM  €KCTPaKTM  IIOKasyjy
aHTMOKCHMIATMBHa  CBOjcTBa. EKCTpakTm  cagpe  pasinynTe  aHTUOKCHIATVBHE
KOMIIOHEHTe KapaKTepuUCTUYHe 3a BPCTy IJbuBe, Meby KojuMa Cy HajBaXHUjI (PeHOIIN,
roymmcaxapuay, Tokodeposm, ¢IIaBoHOMAM, KapOTeHOWIM, IJIMKO3UAM, acKOpOMHCKa
KVCceJIiHa UT,

Pa3Boj aHTMOMOTMKA jeHO je oIl HajBaXHMjUX Hay4YHMX AOCTUrHyha y mociienmix
cerramyieceT rogvHa. OBa jefirbersa [1eilyjy Ha HeKOJIMKO HaulHa, IpeKo MHTepdeprpama
y MeTaboJIMuKuMM MpolecMa MMUKPOOpraHmsMa WIM Kpo3 CTPYKTYpy OpraHmsMma,
OJHOCHO HapylllaBameM CuHTe3e heujckor smiia, MoauduKarijoM TPOHyCT/bUBOCTH
MeMOpaHe U cIIpedaBalbeM peIUIMKallije XpoMo3oMma winm cuHTese IporemHa (WHO,
2012). Hanac je o30wpaH mmpobseM pe3ncTeHIIMja MHOTMX OakTepmja Ha Beh Io3Hare
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aHTMOMOTMKe, 300T Yera je HEOIIXOOHO WCTPaXUTM ¥ HpoHahu HOBa aHTMMMKpPOOHa
jenuimberba. Ca TOr acrmekra, Of BejIMKe BaXXHOCTM Cy aHTMMMKPOOHaA jedyberba
Pa3sHOBpPCHe XeMMjcKe CTPYKType cafpyKaHe y IJbUBaMa U HbUXOBUM eKCTpaKTiMa, Kao U’
HbVIXOBA aKTVBHOCT ITPOTVB HI3a ITaTOreHMX MUKpoopraHmsama (Alves et al., 2012).

5.5.1. AHTMMMKpOOHa aKTMBHOCT eKcTpaKaTa IJbVBa

bpojae cTynuje ykasyjy Ha aHTMMMKPOOHO [€jCTBO ITbMBA U EbMXOBUX eKCTpaKaTa
npotus ['pam-nosutmsHMX, ['paM-HeratwBHUX OakTepuja, Kao M IIPOTUB IIaTOreHMX
rbyBa. [Tpema jmrepaTypHuM IofjalMMa eKCTpaKTV IJbMBa YIJIaBHOM IIOKasyjy Ooiby
aHTVMMKPOOHY akTMBHOCT ITpoTuB ['paM-mosuTmBHMX OakTepuja y nopebemy ca I'pam-
HeraTBHUM OakTepmjama (Alves et al, 2012). MebyTtuMm, Temko je wM30JI0BaTH
rojeqHa4YHe KOMIIOHEHTe OATOBOPHE 3a aHTVMMMKPOOHY ¥ aHTM@YHTaJIHy aKTMBHOCT
rrbuBe. CMaTpa ce Ja BeJIMKY YJIOTY y TOME VMajy IIPOTeVHM ¥ HeNTV/AV Majle MOJIeKYJICKe
Mace, YIJbeHU XVapaTy, IocebHo mrykKanu nth. [ToTnyHMM pasjainimaBarbeM MeXaHM3Ma
JleJioBarba OBVIX jeINFberba, eKCTPAKTU ITbMBa MOIY Ce Aajbe KOPWUCTUTW Kao OCHOBA 3a
pasunTa aHTUMUKPOOHa cpeficTBa y dpapMalleyTCKOj MHIYCTPUjU WK Y IIpexpaMOeHoj
VIHAYCTPUjU 32 IPOM3BOAKY (PyHKIMOHaIHe XpaHe (Zjawiony, 2004; Sanodya et al., 2009;
Nayak et al., 2010; Trigos and Medellin, 2011; Kamra and Bhatt, 2012; Alves et al., 2013).

5.5.1.1. [Juck ougpy3uonu memood

3a onpebuBame aHTMMMKPOOHe akKTMBHOCTM ojpebeHOr ekcTpakra y in vitro
yCJIOBMMa IIOCTOjM HU3 JIaDOpaTOPMjCKMX MeToja. JelHa Of OCHOBHMX MeTofla je MeToJa
audysuje ca dwirep nauckosuma. Oba MeToma [aje KBaJIUTaTVBHe pesyJITaTe
KaTeropmsalyjoM MUKpoopraHusaMa Kao OTHOPHMX, Cpelli-e OTIIOPHMX Y HeOTHIOPHUX Y
OfHOCY Ha TecTupaHe aHTMOMoTuke (Balouiri et al., 2016). MebyTtuwm, oBaj meTon Huje
morofaH 3a onpebuBame MuHMUMaIHe MHXMOMTOpHe KoHLeHTparuje (MIC). I'naBHM
HeIOCTaTakK je Taj IITO aHTMMMKPOOHA aKTMBHOCT VICIIUTMBAHOT y30pKa y BEJIMKO] Mepu
3aBUCK OfI XMAPO(PIUIHOCTY IPUCYTHMX KOMIIOHEHTH, Ia Cce cMaTpa HeIpUKIaJHOM 3a
ofgpebuBame aHTUMMMKPOOHMX CBOjcTaBa y IPUCYCTBY XUIPOPOOHMX jelurbera.
(Jorgensen and Ferraro, 2009; Balouiri et al, 2016). Crora oBaj Meron IIpyXa
IpeIMMHapHa casHarmba O aHTMMMKPOOHOM MOTeHIMjasly, IITO Tpeba fajbe JoKasaTul
APYTVIM Ipel3HIjM MeToama.

IIpema moparmmma y Tabermm 13, MOXe ce KOHCTATOBaTH Ha Cy T€HEpPaTHO BOOEHN
eKCTpaKT! MOoKasaIn 0osba aHTMMMKpOOHa cBojcTBa (p<0,05) y mopebermy ca eTaHOIHVM
eKcTpakTMMa (ocMM mpema B. cereus Kom cBUX BOOEHMX eKCTpakara, Ipema L.
monocytogenes Kox, BogeHOT ekcTpakTa u3 C. versicolor v ipeMa C. neoformans Kof, BOIeHOT
excrpakarta u3s F. torulosa) mTo je M odekmBaHO, jep BOIEHM eKCTPaKTU cajp>Ke ITOJapHa
jenvimberba Koja Cy xuapodwiHa (Kao IITO Cy IPOTeMHW M IIoJIMcaxapuiu), 3a Koje ce
IpeMa JIMTepaTypHMM IIofaliMa 3Ha [a IIocedyjy AoOpa aHTMMMKpPOOHa CBOjCTBa
(Karaman et al., 2010). C npyre cTpaHe, cMaTpa ce [Ja €TaHOJIHM eKCTPaKTH cajlpKe BUIIe
nomdeHoIHNX ¥ TepIleHOWMIHUX jeduIbelba, Koja Takobe wmmajy onpebenn
aHTMUKpOoOHM oTeHMjast (Cowan, 1999).
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Bonmenn ekcrpakr meuBe F. torulosus mokaszao je s3Hauajuo (p<0,05) Oosba
aHTUMMKpPOOHa cBojcTBa mpema S. aureus (15,7 £ 0,01 mm), L. monocytogenes (14,5 £ 0,02
mm), E. faecalis (19,0 + 0,04 mm), S. Enteritidis (17,0 £ 0,03 mm), E. coli (13,5 £ 0,02 mm), Y.
enterocolitica (16,7 £ 0,01 mm), S. sonnei (11,2 = 0,02 mm), P. vulgaris (16,9 £ 0,02 mm) n C.
albicans (26,0 = 0,01 mm) y nopebery ca eTaHOJIHMM eKCTpPaKTOM WCTe IJbMBe. BomeHu
ekcTpakT Iybuse C. versicolor mokasao je 3HauajHoO (p<0,05) O0sby aKTMBHOCT caMo IIpema S.
aureus (14,1 £ 0,12 mm), L. ivanovii (11,1 £ 0,02 mm), E. faecalis (17,2 + 0,01 mm), E. coli (9,5
+ 0,02 mm), Y. enterocolitica (16,0 £ 0,01 mm), S. sonnei (12,5 £ 0,02 mm), P. vulgaris (15,7 +
0,01 mm) y nopebery ca eTaHOIIHMM eKCTPaKTOM VICTe IJbuBe. BomeHn eKcTpakT ribuse S.
granulatus 1okasao je 3sHauajHO (p<0,05) Oosby axTMBHOCT mmpema S. aureus (8,0 + 0,02 mm),
L. monocytogenes (11,7 + 0,15 mm), L. ivanovii (14,3 £ 0,25 mm), S. Enteritidis (7,0 £ 0,06
mm), E. coli (6,5 £ 0,04 mm), Y. enterocolitica (19,6 = 0,03 mm), S. sonnei (8,0 £ 0,01 mm), P.
vulgaris (13,3 £ 0,04 mm) n C. neoformans (25,5 £ 0,01 mm) y nopebery ca eTaHOITHUM
eKCTPaKTOM VCTe IJbVBe.

Y norrneny eraHoHMX eKcTpakaTa, eKCTpakT mbuse C. versicolor MMao je 3HadajHO
(p<0,05) OCospy axTmBHOCT Tpema L. monocytogenes (14,0 £ 0,03 mm) y mopebemy ca
BOJIEHVIM eKCTPaKTOM WCTe ITbVBe. ETaHOIHM eKcTpaKT IJbuBe S. granulatus mokasao je
3HadajHO (p<0,05) Oospa aHTMMMKpOOHa cBojcTBa Ipema B. cereus (10,5 £ 0,02 mm) y
nopebemy ca BOIeHMM eKCTPaKTOM VCTe IJbUBe.

AHTYMMMKpPOOHa aKTMBHOCT WCIUTUBAHMUX eKCcTpakKaTa ymopebeHa je ca Tpu
MO3UTVBHE KOHTPOJIE, Tj. ca aHTUOMOTUIIIMA YMj/ je aHTUMUKPOoOHM edpekaT Beh mosHat
U JoKasaH, U TO TeTPalVKIMHOM ¥ XJI0paM@eHNKOIOM KOjy Aelyjy IPOTUB IINPOKOT
CIIeKTpa IaToreHmx 6axTepuja 1 OrdoHa30I1 KOju IT0Ka3yje aHTM@YHTIaIHO J1ejCTBO.

Ha ocHoBy mobujeHnx mopgaTaka, MoXe ce IIPUMETUTH [a Cy eKCTPaKTV TeHepaTHO
MOKa3aM CJ1adujii  aHTUMMKPOOHM ¥ aHTUYHTaIHM edeKaT y mopebemy ca
aHTUOVMOTUIIIMA, IIITO je 1 oueKnBaHO. MebyTvmM, MoXke ce BUIET [1a je BOIEHM eKCTPaKT
reuBe F. torulosa y konnentpauuju op 10 mg/mL mokasao 0oiby aKTMBHOCT Of
TeTpalMKIMHa M XxjopaMdeHmukona mpema E. faecalis m E. coli, a y mnopebemwy ca
XJI0paH@EeHMKOJIOM 1Mao je 60Jby aKTMBHOCT IIpeMa I1aToreHoj bakrepuju P. vulgaris, anu
HUje yTBpbeHa cTaTucTMuKa 3HadajHOCT. Bomenm excrpakr mpuse C. versicolor y WCTOj
KOHIIeHTpaluju IoKa3ao je 6ospu edpekat (p<0,05) o TeTpammiinHa pema S. sonnei, 10K
je BoIleHM eKCcTpakT 13 S. granulatus nokasao 6oreyu edekar npema L. ivanovii y mopebersy
ca xJiopaMdeHMKOJIOM, alii Hyje yTBpbeHa cTaTuCTU4YKa 3HadajHocT. MebyTnm, HujenaH
eTaHOJIHM eKCTpaKT HUje IIOKasao Oojbe pesyirare y mnopebemy ca aHTHMOMOTHUIIMMA.
Taxobe, HujeaH ekcTpakT HUje I0Ka3ao OobM aHTUQYHTraJHU edeKaT y Hnopebemy ca
OudoHa3010M, IIpM HajBUIIIO] TeCcT KOHIeHTparuju o1, 10 mg/mL.
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TabGesa 13: AHTMMMKpPOOHA aKTMBHOCT BOIEHMX V1 eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa I7bMBa (OMCK A1dy3MoHM MeTOd, mm)

Bomeumn €KCTPaKT I bMBa

Eranonamn €KCTPaKT I bMBa

M Suillus Coriolus Fuscoporia Suillus Coriolus Fuscoporia Te;g) au;I;;;;dH Mo;Oan;ZI;;KOH i‘gd’m/{;?s:
VKpOOpTaHy3am n granulatus versicolor torulosa granulatus versicolor torulosa HE HE HE
%+SD $+SD % +SD $+SD % +SD % +SD % +SD %+SD % +SD
f;?g@g‘;gs AUTEUS | 31 804002 | 1414012 | 157+001 | 69+001® | 100+001® | 12,1+0,12® | 30,0+ 0,02° 21,5 + 0,02° HL*
i‘frcglgslgegzs 3| 9,0+001™ | 11,04£0,01* | 13,0+0,03" | 10,5+0,02"® | 11,5+0,02°* | 135+0,02° | 11,8+0,01° 19,0 + 0,04 HIL
i’;’fggl”;i’llgcy“’ge”“ 3| 11,7+015% | 714007 | 145+002 | 75+003° | 140+003® | 11,0+005® | 150 0,03° 14.1 +0,01° HAL
i’;ﬁ%ﬁgﬁg”” 3] 143+025% | 11,1+0,02 | 12,0+0,04% | 12,7+002%® | 7.6+0,02® | 11,5+0,02* | 14,9 +0,06° 14,0 + 0,01° HIL
i’flfé’écggczﬁf“mlls 3| 57015 | 17,2+0,01% | 19,0+0,04* | 51+0,07" | 150+0,01® | 13,0+0,04® 16,0 + 0,02° 17,7 £ 0,02 HIL
i“%’g?ig%fgtemdls 3| 7.0+006™ | 155+001™ | 17,0+003™ | 53+0,02® | 150+001% | 145+002® | 21.4+0,01f 25,2 +0,02° HAL
iﬁ’ggi’i’ggll 3| 65+004% | 954002 | 135+0,02% | 49+003® | 80+001® | 11,7+0,04%® | 11,04 0,02 12,5 + 0,02 HLL
Xe{gg’gs’;gowl”m 3] 196+003™ | 160+001% | 167+001™ | 150+002"™ | 142+002% | 132+003"™ | 271+0,01" 26,8 +0,02" L
i’fl’%eg”;;g’ggl 3| 80+0,01" | 125+002” | 112+002” | 73+002% | 10,0+0,02%® | 105+004% | 118+0,01° 13,1+ 0,01 HLL
Z’,lf’gésgzuzlgms 3| 133+0,04” | 157+001” | 169+002”% | 45+0018 | 140+001® | 161+002" | 18,7 +0,01' 16,3 + 0,01/ HIL
i‘fr”g?‘iglzbgg"”s 3 HL 23,5+0,024 | 26,0+ 0,01 HIL 23.0+0,04” | 23,0+0,01¢ HIL HIL 33,5+ 0,01°
Cryptococcus
neoformans 3| 255+0,01 HL. 20,7+0,02" | 22,3+0,18"® HL 21,6 +0,03" HL L 28,0+0,03°
ATCC 76484

a-l — BpemHOCTM MCTOT eKCTpaKTa pas/IMIMTIX BPCTa IJbMBa O3HAUYeHe Pa3IM4YuTHM CJIOBMMa CTaTVUCTUYKM ce 3HadajHo paumKyjy (p<0,05), ANOVA,
post hoc Tukey-es TecT; AP - BpemHOCTM PasIMUUTIX eKCTpakKaTa VCTe BPCTe IJbVBE O3Ha4deHe pa3IMUMUTHM CJIOBMMAa CTaTMCTUUKM Ce 3HadajHO
pasmukyjy (p<0,05), T-tect; *H.A. - HUje ompebeHo.
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5.5.1.2. Muxpoduryyuonu memoo

MukpoamTyIioHn MeTof, je Op3, KBaHTUTATUBHM IIOCTyTIaK 3a onpebusarse MIC
Ha OCHOBY HpoMeHe Ooje m3a3BaHe eH3VMMCKOM aKTMBHOIINY BujaOwiHMX OakTepuja.
[oOpo medwmHmcaHe Kpajibe Tauke HaCTajy Kao pe3yJsITaT MeTabomduke aKTUBHOCTU
6axrepugja, Tj. pemykumja TTC (Klaus et al., 2016).

[Ipema mopanyMa mpuKasaHuM y Tabemm 14, MoXke ce NpUMeTUTV 1a
MUKPOAVUIYLIVIOHV METOI IIpaTu TpeHJ MeTofe Andysuje ca puiiTep AMCKOBMMA, TaKo [1a
Cy OueKMBAaHO OOJbVM pe3ysITaTM OOOMjeHM ca BOAEHMM eKCTpaKTiMa y OIHOCY Ha
eTaHOJIHe eKcTpakTe. Hanwme, m3Meby mcmTiBaHMX BOZIEHMX eKCTpaKaTa, eKCTPaKT IJbUBe
F. torulosa mokasao je 3HadajHo (p<0,05) mHwke MIC BpemHOCcTM Tipema S. aureus (1,5
mg/mL), L. monocytogenes (0,5 mg/mL), L. ivanovii (5,0 mg/mL), E. faecalis (0,3 mg/mL), E.
coli (0,3 mg/mL), P. vulgaris (0,5 mg/mL) u C. albicans (1,5 mg/mL) y nopebemy ca
eTaHOJIHMM eKCTpaKTOM McTe IJbube. Bomenwm excrpaxT mbuse C. versicolor Iokasao je
3HavajHo (p<0,05) Hyxe MIC Bpennoctu mpema S. aureus (5,0 mg/mL), E. faecalis (1,5
mg/mL), S. Enteritidis (0,5 mg/mL), E. coli (1,5 mg/mL) u Y. enterocolitica (10,0 mg/mL) y
riopeberby ca eTaHOIHMM eKCTPaKTOM VCTe ITbuBe. BormeHm eKcTpakT IibuBe S. granulatus
rokasao je 3Haudajuo (p<0,05) mwke MIC BpenHocTi mpema S. aureus (10,0 mg/mL), L.
iwanovii (2,5 mg/mL), E. coli (5,0 mg/mL), Y. enterocolitica (2,5 mg/mL), S. sonnei (20,0
mg/mL), P. vulgaris (5,0 mg/mL) u C. neoformans (0,5 mg/mL) y mopebery ca eTanoHIM
€KCTPaKTOM VICTe IJbVIBE.

Meby ncnmTrBaHMM eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa, eKCTPaKT IibuBe F. torulosa mokasao
je 6opu edexar (p<0,05) mpema B. cereus (1,5 mg/mL) u C. neoformans (2,5 mg/mL) y
niopebery ca BogeHMM eKCTpakTOM McTe ITbuBe. ETaHoimHM ekcrpakT mbuse C. versicolor
rokasao je 6osbu edpekar (p<0,05) mpema B. cereus (5,0 mg/mL) n L. monocytogenes (2,5
mg/mL) y mopebery ca BogeHNM eKCTPaKTOM VICTe ITbUBE, JOK je KOJI €TaHOJIHM eKCTPaKT
rrbuBe S. granulatus yrepbena Hyka (p<0,05) MIC BpenuocT nipema B. cereus (10,0 mg/mlL)
y nopebemy ca BogeHM eKCTPaKTOM VICTe ITbVBE.

Y norneny MBC 1 MFC, xop, BofeH1 eKcTpakT Ibuse F. torulosa yrBpbeHe cy Hioke
(p<0,05) Bpenroctu mpeMa L. monocytogenes, L. ivanovii v P. vulgaris (5,0 mg/mL), E. faecalis
(0,5 mg/mL) n E. coli (1,5 mg/mL) y mopebemy ca eTaHOJIHMM eKCTPaKTOM VCTe IJbUBE.
Bopenmn excrpakT rpmBe C. versicolor mokasao je 6ospm edpexat (p<0,05) mpema E. faecalis, S.
Enteritidis u P. vulgaris (5,0 mg/mL), S. sonnei (20,0 mg/mL) u C. albicans (10,0 mg/mL) y
nopebemy ca eTaHONMHMM eKcTpakToM ucTe DbuBe. Ca nOpyre crpaHe, KOX BOOEHU
eKCTpaKT IJbuBe S. granulatus yrepbene cy 3HadajHo (p<0,05) HyDKe BpemHOCTHM ITpeMa L.
ivanovii (5,0 mg/mL), E. faecalis (10 mg/mL), S. Enteritidis (20,0 mg/mL) n C. neoformans
(2,5 mg/mL) y nopebemy ca eTaHOIIHMM eKCTPaKTOM VCTe IJbIBE.

I'enepasHO, Ha OCHOBY IOOWjeHMUX pe3yiITaTa, MOXe Ce 3aK/by4UTU Ja Cy CBU
VICOUTUBAHW eKCTPaKTU Of CBe TPU BpCTe IJbMBe IIOKazaIM H00OpYy aHTUMMUKPOOHY
aKTUBHOCT IIpeMa TeCTMpaHMM MaTOreHMM MUKpoopraHmsmmMa. Ha ocHoBy mobujeHmIX
pesyJiTaTa MOXe ce IIPVMETUTN [1a Cy BOAeHN ¥ eTaHOJIHM eKcTpakaTy ribuBa C. versicolor
u F. torulosa mokasaiau 00jby aHTMMMKPOOHY aKTMBHOCT IIpOTMB BehmHe TecTupaHMX
['paM-mio3uTMBHMX OaKTepuja, TOK Cy BOIEHM ¥ eTaHOJIHW eKCTPaKTH IJbuse S. granulatus
rokasayim Oosbe BpemgHOCTM y opHocy Ha BehuHy Tectupanmx I'pam-HeraTMBHIX
OaxTepuja. Hamme, xom cBux wucnuTMBaHMX eKcTpakaTa mIpuMeheHa je oppebena
aHTVYyHraIHa aKTUBHOCT.

94



HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

Jo6ujeHn momaI o aHTMMUKPOOHO] aKTMBHOCTH VICIUTVBAHMX eKCTpaKaTa y OBOM
VICTpaXkKMBalby, Y BeJIMKO] Mepu IIOKJIarajy ce ca JIMTepaTypHMM Hopanuma. Muoru
ayTopu HaBoZe Ja BOHEHM eKCTPaKTM II0Ka3yjy jaKy aHTMMMKpPOOHY aKTVMBHOCT
(Gerasimenya et al., 2002; Karaman et al., 2013). CmaTpa ce ma IIpMCYCTBO YIJB€HMX
xugpaTa (HapouuTo IIyKaHa), IpoTenHa, peHosIa, TeplleHa U OPYTIuX jeduiberha, Kao 1
EbVIXOBV OOJIMIIN, yTUYY Ha aHTUMUKPOOHY 1 aHTUYHIaIHYy aKTMBHOCT IJbuBe (Ishmael
et al, 2017). OBe KOMIIOHeHTe ce Ha3WUBajy M CeKyHIApHM MeTaboJIMTH, a HUXOBa
npuMapHa yHKIIMja je 3allITUTa IJbUBe Ofl HeraTMBHMX CIIOJBHMX yTHIIaja. AJu ¢ gpyre
CTpaHe, [elyjy WIEHTWYHO Kao CHUHTETWYKM aHTUOMOTWMIIM W TIOKa3yjy jaky
aHTMMMKPOOHY aktmBHOCT (Ozcan and Ertan, 2018). Cmarpa ce ma je B-mIykaH TIaBHU
HOCWJIal, aHTYMUKPOOHe aKTMBHOCTM KOJI IJbMBa (Ozcan and Ertan, 2018) mrTo ce nmoxsana
ca pesyJITaTVIMa OBOT MCTPaXVBarba, OHOCHO OOJbYM pe3ysITaTi ca BOJIEeHVM eKCTpaKTiMa
Cy BepoBaTHO 300r uNMIbeHNIIe [a OBM eKCTpaKTu campke Behm campkaj P-miykaHa
(Giavasis, 2014). B-rimykasam IbmBa cy monmmMepu Koju camgpxe (1—3)-P-Bese rmaBHOT
JIaHITa TIOBe3aHMX ca nojenmHaYHMM (1—6)-B-Be3ama cBakor Tpeher ocraTtka D-mirykosmaa.
Mory ce nponahu u npyre xoHdopmaiyje (1—3)- u (1—6)-B-Be3uBarma Koje OKa3yjy
Ouosomky aktusHOCT (Chang and Miles, 2004). Anu, ¢ gpyre cTpaHe, ako ce HaIpaBu
nopebeme ca MOHOCaXxapMIHVMM CacTaBOM eKCTpaKaTa, MOXe ce IIPUMeTUTH [la BOIeHU
ekcTpakT mbuBe S. granulatus w C. versicolor wmMajy Hajpehm yKymHM cagpxaj
VICOUTUBAHMX MOHOCaxapwia, IOTO Takobe [OIPMHOCK IbMXOBO] aHTMMMUKPOOHO]
akTuBHOCTU. Pasnmuke wm3Mmeby mnoOmjeHmx pesynrara M JmMTepaTypHUX IIOgaTaka
oOjammaBajy ce pasIMYUTUM IIOCTYHIIMMa eKCTpakiiyje, jaurMHOM eKCTPaKIIVIOHOT
cpericTBa (aJIKOXOJIa), Kao ¥ yCJIOBMMA Tajerha M XeMUjCKOT cacTaBa IJbVBe.

Reis et al. (2014) cy wucTpaxuBayMm fa ju DibMBa S. granulatus Moxe OuTm
K1acudmUKoBaHa y TpyIly PyHKIIMOHaJIHe XpaHe, a IIope[], OCTaJIX CBOjCTaBa yTBPOAIIN CY
U aHTUMMUKPOOHM edpekaT MeTaHOJIHOI eKCTpaKTa oBe IVbMBe. VI3BpIlleHa je yropemHa
aHaym3a m3Meby ys3opaka rbuBe S. granulatus IpUKyIUbeHVX Ha Tepuropuju Perrybimke
ITopryramuje u PemyOnuke Cpbuje. AyTopu cy yTBpOAWIM [a, TeHepalHO, IJbUBe
NpUKyIUbeHe Ha TepuTopuju Penyoimke Cpbuje majy G6orwe pesynrare, MIC: 0,04-0,15
mg/mL, omrocmo MBC: 0,05-0,20 mg/mL. Tect je m3BemeH Ha BuIlle MIATOTeHMX
Oaxrepuja, kao Hup. E. coli (ATCC 35210), P. aeruginosa (ATCC 27853), S. typhimurium
(ATCC 13311), Enterobacter cloacae (ATCC 35030), S. aureus (ATCC 6538), B. cereus (kaunuuxu
usoaam), Micrococcus flavus (ATCC 10240), n L. monocytogenes (NCTC 7973). Y nornenmy
aHTVUYHTATHOT [1eJI0Barba, OOOVMjeHNM Cy CIMYHM pPe3yJITaTy KOZ CBUIX WCHIWTVBAHVIX
rreuBa, v To MIC: 0,025-0.45 mg/mL n MFC: 0,05-0,80 mg/mL. MebyTuwm, ayTopu nctmay
7la Cy BpeJHOCTM HVDKe y Iopebemy ca cranfgapanmMa 3a dbudoHnasos u karekonason (MIC:
0,1-1,0 mg/mL; MFC: 0,2-1,5 mg/mL).

Zaidi et al. (2013) cy wucTpaxuBayM aHTMMUKpPOOHM edeKaT ” OuoJIOmIKU
IIOTeHIIMjajl BOeHOr eKcTpakTa IsbuBe T. versicolor (C. versicolor). AyTopu mMcTU4y fa Cy
HajHke BpemHocTn 3a MIC (3 mg/mL m 6 mg/mL) ekcTpakTu mokasaau IpeMa
naToreHuM S. pyogenes v Microsporum gypsum, pecrieKTUBHO.

Hleba et al. (2014) cy wcTpaxuBayii aHTUMMKPOOHM edeKaT MeTaHOJIHUX
excrpakara mbuBa G. lucidum v T. versicolor (C. versicolor). Aytopu objalimbaBajy da je
Hajpehyt aHTMMMUKPOOHM edeKaT MCIUTUBAHUX eKCTpakaTa yTBpDeH IIpeMa KBacIly S.
cerevisiae ca MICso Bpenaonthy oz 3 pg/mL 3a excrpakar mbuse G. lucidum. 3HadajHo seha
MICso oz 24 pg/mL nobujena je 3a excrpakrt ribuse 1. versicolor (C. versicolor).
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TabGesna 14: AHTMMMKpPOOHA aKTMBHOCT BOIEHMX VI €TaHOJIHMX eKCTpaKaTa I7bMBa (MUKPOOVUIYIIVIOHV METO]I)

BoaeHn ekCcTpakT rJbuBa

Etanoann CKCTPAKT I'/bUBa

Mukpoopranmsam n | mg/mL Suillus Cor_iolus Fuscoporia Suillus Cor_iolus Fuscoporia
granulatus versicolor torulosa granulatus versicolor torulosa
% +SD % +SD % +SD % +SD % +SD % +SD
Staphylococcus aureus 5 [ MIC 10,0 + 0,0 5,0 +0,0* 1,5 +0,0* 20,0 +0,0°° 10,0 +0,0°® 2,5+0,0%
ATCC 25923 MBC 20,0 + 0,0 10,0 + 0,0% 10,0 + 0,0™ 20,0 + 0,0 10,0 + 0,0 10,0 + 0,0
Bacillus cereus 5 |MIC 20,0+0,0°* | 10,0+0,0° 5,0 +0,0°4 10,0 + 0,0 5,0 +0,0°® 1,5+0,0°®
ATCC 10876 MBC | 30,0+0,0" | 20,00,0" 10,0 + 0,0 10,0 + 0,0 10,0 +0,0°® 10,0 +0,0*
Listeria monocytogenes 5 [MIC 10,0 + 0,0** 5,0 +0,0* 0,5 +0,0** 10,0 £ 0,0°* 2,5+0,0% 5,0 +0,0°
ATCC 19115 MBC | 30,0+0,0™ | 10,0+0,0* 5,0 +0,0°* 20,0 +0,0%° 10,0 £+ 0,0 20,0 + 0,0
Listeria ivanovii 5 [ MIC 2,5+0,0% 5,0 + 0,0 5,0 + 0,0™ 10,0 £0,0°® 5,0 +0,0° 10,0 +0,0%
ATCC 19119 MBC 5,0 +0,0°* 10,0 + 0,0 5,0 + 0,0™ 20,0 + 0,0 10,0 + 0,0% 10,0 + 0,0°®
Enterococcus faecalis 5 | MIC 5,0 + 0,09 1,5 +0,0% 0,3+0,0% 5,0 +0,0% 2,5+0,0® 1,5 +0,0°®
ATCC 29212 MBC 10,0 +0,0°* 5,0 + 0,04 0,5+0,0% 20,0 +0,0°® 10,0 +0,0°® 5,0 +0,0°°
Salmonella Enteritidis 5 | MIC 10,0 + 0,0 0,5+0,0% 1,5 +0,0% 10,0 +0,0°A 1,5+0,0%® 1,5+0,0™
ATCC 13076 MBC 20,0 + 0,0 5,0 +0,0% 5,0 + 0,04 30,0 + 0,0 10,0 + 0,0°® 5,0 + 0,0
Escherichia coli 5 | MIC 5,0 + 0,0 1,5 +0,0% 0,3 +0,0% 10,0 + 0,0 2,5 +0,0°® 0,5 +0,0%®
ATCC 11230 MBC 20,0 + 0,0 5,0 +0,0% 1,5+ 0,0 20,0 + 0,0 5,0+0,0™ 5,0 +0,0°°
Yersinia enterocolitica 5 | MIc 2,5+0,0% 10,0 + 0,0"* 10,0 + 0,0 5,0 +0,0°® 20,0 +0,0%° 10,0 + 0,0
ATCC 27729 MBC 5,0 +0,0% 20,0 + 0,0°* 30,0 + 0,0 5,0 +0,0% H.L.* 20,0 +0,0™®
Shigella sonnei 5 [ MIC 20,0+0,0™ | 10,0+0,0™ 10,0 + 0,0 30,0 +0,0%® 10,0 + 0,0 10,0 + 0,0
ATCC 29930 MBC | 40,000 | 20,0=0,0" 20,0 +0,0" 40,0 + 0,0 30,0 +0,0® 20,0 +0,0™
Proteus vulgaris 5 [ MIC 5,0 +0,0 5,0 +0,0 0,5 0,0 10,0 +0,0™® 5,0 +0,0™ 1,5+0,0™®
ATCC 8427 MBC 20,0 + 0,0 5,0 +0,0% 5,0 +0,0° 20,0 + 0,0 10,0 +0,0°® 10,0 +0,0°®
Candida albicans 5 [ MIC H.IL 5,0 £ 0,0 1,5 + 0,04 HIL 5,0 £ 0,0"" 5,0 +0,0°
ATCC 10259 MFC H.IL 10,0 £ 0,0 10,0 £ 0,0 H.IL. 20,0 +0,0® 10,0 + 0,0%
Cryptococcus neoformans | , | MIC 0,5+0,0% HLIL. 5,0 +0,0°4 1,5 +0,0%® HLIL. 2,5+0,0%®
ATCC 76484 MFC 2,5+ 0,0 HLIL. 20,0 +0,0% 5,0+0,0% H.IL 20,0 +0,0°*

al — BpeHOCTM MCTOT eKCTpaKTa pa3IM4UTVX BPCTa IJbMBa O3HaueHe pas/IMUMUTHM CJIOBVMa CTaTUCTUUKM Ce 3HadajHoO pasymKyjy (p<0,05),

ANOVA, post hoc Tukey-eB Tecr.

A B — BpeTHOCTM pasIMUUTIIX eKCTpaKaTa VICTe BPCTe IJbVBe O3HaUeHe pas3IMInUTIUM CJIOBVIMa CTaTUCTVYKI ce 3HadajHoO pa3imKyjy (p<0,05),

T-tect. * Bpemroctnr SD cy 0,0 jep cy pe3yiratut Tpu Meperba MASHTYHY; *H.II. — Huje ompebero.
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Awala 1 Oyetayo (2015) cy crrposesi xeMujcka ¥ aHTMMMUKPOOHA MCTpaXiBarmba Ha
MeTaHOJIHOM eKCTPaKTy IybuBe Trametes elegans 3 Hurepuje. AyTopu cy yTBpAwIN 11a je y
roriefly aHTUMMWKPOOHOT IlejloBarba MeTaHOJIHWM eKCTpaKT II0Ka3ao Hajoosbum edekat
npeMa B. cereus (3ona muxubunmje 20,50 mm) n Salmonella typhi (3oHa HXMOULMje 12,17
mm) pu KoHIleHTpauwuju o, 50 mg/mL, a mobujenn pesysrraTit cy Ovsy 60sb1 y TIOTIIeTy
KOHTpOJIe, TeHTaMUIIVHa.

C mpyre crpane, Khadhri et al. (2017) cy m3yuaBaim OmoakTMBHe KOMIIOHEHTe
M30JI0BaHe 13 HeKOJIKO BPCTa IbMBa ca TepuTopuje TyHmca. Y morseny aHTMMUKPOOHMX
CBOjcTaBa, ayTOpU MCTUYY [la Cy eTaHOJIHM eKCTpakTu u3 Bpcre P. torulosus (F. torulosa)
vmait MIC Bpennoct of, 12,5 mg/mL npema Gakrepujama P. aeruginosa, E. faecalis n S.
aureus, oK cy spenHoct MBC mpema oBuM maTtoreHuma 6mo 25 mg/mlL, mTo je MHOTO
cnabuju edexar y mopebery ca pesynTaTMa J0OMjeHVMM y OBOM WCTPaKMBamby.
Eranomnm excrpaxt us T. versicolor (C. versicolor) mokasao je Hajoorby MIC BpemuocT of1
6,25 mg/mL mnipema E. faecalis, a werosa MBC BpemHoct je Oma 12,5 mg/mL, mro je
Takobe c1abuja aHTMMIKpPOOHA aKTMBHOCT y mopeberby ca pesyirariMa MCTOT eKCTpaKTa
y OBOM VICTpaXVBarby.

Dulger et al. (2005) ucrpaxkmBao je aHTUMUKpPOOHM edekaT ribuBe P. torulosus (F.
torulosa) TIPOTVMB HEKOJIMKO BpCTa MMKpoOpraHmsama. AyTopu Cy OTKpPWIM [a cCBa
aHaJIM3MpaHa eKCTpaKIMIOHa CpeJCcTBa (eTaHOoJI, eTWI alleTaT, alleTOH 1 XJIopodopM) 3a
IIpuUIpeMy eKcTpakaTa IJbMBa IIOKa3yjy aHTUMMMKPOOHO ejcTBo Ha OpojHe
MUKpoopranmsme. Excrpakmn cy mMamm edexart npema Kluyveromyces fragilis (20,0 mm
30Ha WHXMOWMIMje ca eTaHOJIHMM eKcTpakTtoMm), Rhodotorula rubra (18,0 mm 30Ha
MHXMOMIIMje ca eKcTpakToM eTwl atlerara) u C. albicans (22,2 mm 30Ha wHXMOUIIMje ca
€TaHOJIHVM eKCTpaKTOM). AyTOpH 3aK/bydyjy 7la eTaHOJIHV eKCTPaKT Jaje Oosbe pesysiTaTe
Kof, IVICK AndY310He MeTofle Y Hopebery ca ocTalIMM UCIIUTYBAHNUM eKCTpareHcMa.

Balakumar et al. (2011) cy wmcTpakmBasim aHTMMMUKPOOHM edeKaT BOAEHOTr U
MeTaHOJIHOT eKCTpaKTa IUIOJIOHOCHMX Tejla ITbuse Phellinus sp. AyTopu ucTudy fa ce 30Ha
MHXMOMIIMje TTaToreHa y IIPUCYCTBY BOJIEHOI eKcTpakTa KpeTasa of 42 1o 19 mm, 1rro cy
Behe BpenHOCTN Y TOpebemy ca pe3ysTaTiiMa BOJIEHOT eKCTpakTa IibuBe F. forulosa y oBoM
VICTpaXXMBamwy. MakcumaIHa akTMBHOCT off 42 mm je mpumeheHa Koz BOIEHOT eKCTpaKTa
u3 Phellinus sp. mpema P. aeruginosa, 34 mm mnipema S. typhi n 19 mm npema Streptococcus
mutans. Kama je ped o aHTU@YHraJIHOM IejoBaly, ayTopM yKasyjy Ha ce 30Ha
nHXOuIIMje KpeTaia of, 20 70 5 mm 3a BofeHM eKCTPakT ¥ o1 35 110 3 mm 3a MeTaHOJIHU
€KCTpPaKT.

Ishmael et al. (2017) cy cmpoBenn ynopegHO WCTpaXuBakbe O aHTMMMKPOOHO]
aKTMBHOCTY HEKOJIVMKO BPCTa IJbVIBA, ¥ YTBPAWIN CY [Ia je METaHOJIHV eKCTPaKT ITbuBe L.
deliciosus TI0Ka3ao HajOoJbe pesysTaTe IpeMa TeCTUpPaHWM MMKpPOOpPraHM3MMMa Kao
pesysTar muxoBor Hajseher campxkaja denomna (17,25 mg/g). MIC ekcrpakTra mnpema
TeCTpaHUM MwuKpoopraHmsMmmmMa (B. cereus, B. subtilis, P. aeruginosa, C. albicans n C.
neoformans) nsHocwia je 10 mg/mL.

Y1BpbeHo je ma cy ce HepacTBOpsbMBY INIyKaH M30JI0BaH M3 HNVBCKOT KBaciia 1 SSG
IJIyKaH WM30JI0BaH W3 IJbuBa Sclerotinia  sclerotiorum mHoKasaiM BpJIO edUKaCHUM
KOMIIOHeHTaMa rpema Mycobacterium tuberculosis y in vitro ycinosuMa, 1ok PGG miykan
VHOKYJIVCAH KOJI MUIIIeBa Moke MHXuOupatu pact S. aureus (Giavasis, 2014).

IIpema Patel et al. (2012) meraHoHM eKkcTpakT IJbuBe Pleurotus sp. Iokasao
3Ha4ajHy aHTMMMKpPOOHY akTuBHOCT mpemMa E. coli, S. epidermidis, S. aureus, xao n Candida
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sp. Streptococcus sp. u Enterococcus sp. Taxobe je mpumehena wmxubuija Bacillus
megaterium, S. aureus, E. coli, Klebsiella pneumoniae, C. albicans, C. glabrata, BpcTa m3
Trichophyton mn Epidermophyton, amu BpegHOcTM cy Owie Huke y mnopebemy ca
cTpenToMuIIMHOM 1 Hu3MHOM. [Ipema ayTopmma, aHTMMMUKPOOHO [1€jCTBO eKCTpaKara y
BEJIVIKOj MepU 3aBVICHU OfI IIPUpPOie pacTBapaya.

ITpema Reis et al. (2013) meTaHOIHM ekcTpakT I7buBe Cordyceps militaris mokasao je
jak aHTMMUKpPpOOHM TToTeHIIMjaI mpeMa B. cereus (MIC-0,015mg/mL; MBC-0,03 mg/mL) n
P. aeruginosa (MIC-0,015 mg/mL; MBC-0,03 mg/mL). HajormopHuja OakTepuja Ha oBaj
ekcTpakT Owia je S. Typhimurium (MIC-3,00 mg/mL; MBC-6,25 mg/mL).

PesyicTeHTHOCT aToreHa Ha cBe Behy Opoj CMHTeTUUYKIMX aHTMOMOTHMKa II0CTaje CBe
Behu nmpobsieM y MeauiyHu, a To Hamehe moTpeby 3a IpoHaaXkemeM HOBUX M3BOpa
aHTMOMOTCKMX jedVEberba Koja Aelyjy Ha IaToreHe MMUKpOOpraHmsMme. 300r TOra MHOTU
ayTopM cMaTpajy Oa Cy IJbUBe OMIMYHM M3BOP aHTMOMOTCKMX jeduiberba KOja ce JIaKo
MOTy eKcTpaxoBaTu 1 KomepuwmjaiamsoBaT (Kodiyalmath and Krishnappa, 2017).

Matijasevic et al. (2016) TpeTmpanu cy S. aureus ca METaHOJIHVM €KCTPAKTOM IJbVIBE
C. versicolor v yTBpawIm 1a cy OaxTepuje wmsIvlefasie U3Ay>kKeHO U M300/IMMUeHO, a HeKe Cy
uMaste pyne Ha hemmjckom 3umy. Ca gpyre crpaHe, HaKOH TpeTMaHa OakTepuje S.
Enteritidis CEM ana;mm3oM mokasaim cy fa cy Oakrepuje ckpaheHe ca mosehanom
KOMITaKTHOIIINY, IITO yKasyje Aa hesuje HUCY ycIiesle Ja JJOCTUTHY CBOj ITyHU pacT.

Eranonnwm excrpakT mbuse Laetiporus sulphureus vis IpypoaHMX CTaHWIITa IIOKa3yje
aHTMMMKpPOOHY aKTMBHOCT mpema S. aureus vt E. coli, mto ce moxe mokasatyu myTtem CEM-
a. Hammve, HakoH TpeTmaHa, omtehemse hernuja je Besiko, hesmje cy BajsioBuTe 11 ca MHOTVIM
yayorbemsuma (Younis et al., 2019). C gpyre crpane, Sukmawati et al. (2019) uctuuy fa ce
ca ysehameM op1 20 000 myta Ha CEM-y, Mory BuieTV 3Ha4ajHe MOPOJIOIIKe ITpoMeHe Ha
hermmjama maTorene OGakTepwje S. aureus, Kao M IMXOBO ollTeheme Koje je mpaheno
HeIIpaBWIHNM, 3200/beHIM 00JIMITIMa Koje ce MOXKe BUIIeTV HaKOH TpeTMaHa eTaHOJIHUM
eKCTpaKToOM IJbuBe A. auricula.

5.5.2. AHTHMOKcMAaTHMBHA aKTMBHOCT eKCTpaKaTa IJbMBa

®deHoHA jenumberba ce yOpajajy meby Hajuenthe xkopuitheHe OwbHe cekyHIapHe
MeTabomTe. CIIOCOOHOCT OBUX jeAuIberba fa JIelyjy Kao aHTMOKCHAAHCH JaHac je 100po
nosHata. [lommudenom cy MynITMYHKIIMOHAIHY aHTUMOKCUIAHCU KOjU [eJlyjy Kao
PenyKIMOHN areHcu M Kao moHartopu somoHmKa (Wong et al., 2009). Itbmse wmmajy
COocOOHOCT Ha aKyMyJIMpajy HWU3 CeKyHAapHMX MeTabommra, ykby4yjyhm deHomHa
jenviiberba, IIOJIMKeTHIe, TeplieHe U cTepoupe. bpojuu ayropu morspbyjy Ha muxosa
denHosHa jegurberba IIOKa3yjy W3BaHpPeOHY aHTMOKCUIATMBHY aKTMBHOCT, a HWUCY
myTtareHa. C pgpyre crpaHe, M ¢JiaBOHOMIM IIOKa3yjy 3HadajHy aHTMOKCUIATVIBHY
aKTMBHOCT KOja ce pa3jIMKyje y 3aBUCHOCTM Of] FbMXOBe CTPYKType U (PYHKIIVIOHAIHWX
rpyna (Firuzi et al., 2005; Ramirez-Anguiano et al., 2007; Ivone et al., 2016).

Y MHOrmM mcTpaxuBamliMa je IIOTBpDeHO 1a HeKu of1 Hajuelthe KopwuirheHMX
CMHTeTUUYKMX aHTMOKCHUIaHaca Yy IIpexpamMOeHOj WMHIYyCTpuju, Kao INTO Ccy OyTwI
xuppokcanmson (BHA) u 6ytw xunpokcuronnyer (BHT), mocenyjy ompebene Tokcnune
ocoOmHe. 360r Tora je of IToceOHOT 3Havaja Kopuihere aHTYOKCUIATYBHIX KOMIIOHEHTH
HNPUPOIHOT IopeKila Y MHIyCcTpujcKoj mpomssoau (Vidovié, 2011).
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5.5.2.1. Cnocobnocm x8amarea c10600nx DPPH padukxaaa

Oprancko jegumerve, 1,1-nudenmwt-2-nmukpwixugpaswt (DPPH), npencraspa
TaMHOJbyOM4dacTo obojeHn kpucraHm mpax. Meroma DPPH Tecrom je 3acHOBaHa Ha
ryouTky spyOndacre 0oje pactsopa DPPH panykara y mpucycTBy aHTMOKCHIIAHaca, IIPU
yeMy HacTaje pefyKoBaHM oOyimk Osemo xyrte 6oje, DPPH-H. ITorennwmjan ,xBaTama”
CJIO0OIHMX paAMKajia WCOUTUBAHUX eKCTpaKaTa ofpebyje ce MepemeM HIIXOBe
criocobHocTM a HeyTpamily 1,1-nudenn 2-nukpmixugpaswi pagukaie (Parmera, 2016;
Sirivibulkovit et al., 2018). Heyrpammsaumjy ciobomumx pagukasia DPPH spire
IIPBEHCTBEHO (PeHOJIHA jefIMberba IIOMONyY [1Ba MexaHM3Ma: Hajiipe, PeHOIHO jeVIbehe
Aeryje Kao JOHOP BOOOHMKOBMX aTOMa PV YeMy HacTaje pemykKoBaHy, HeyTpaiayu DPPH-
H o6rmmk m apwiokey paayKasl. 3aTvM HacTaIv apvIOKCH paayKall MOXKe pearoBaTyul ca
jour jenruM DPPH pamukaioM v ripu TO JoJ1a3u 10 FeUXOBe KOHeH3alyje 1 IIpejiacka y
HeyTpasaH Mosiekysl (Wei and Shibamoto, 2007; Pamtera, 2016). OBa MeTona je jemHa o
Hajuenthe kopuitheHnx 3a oxpebuBame aHTMOKCUIATMBHOT ITOTEHIVjasIa VCIUTYBAHOT
MaTepujasia.

[Tpmenom DPPH Tecta MoXe ce onmpenuTy M aHTUMOKCUAATUBHO JeJIOBarbe
nosHaTux cyrncraniy. Tako, BHT goctioke BpegHoct RSC (kanaumTeT xBaTara pagyKala)
on 94,52% mnpm xouueHrpamuju ox 0,02 mg/mL. Ilpu wmcroj KoHueHTpaiuju, ad-
TOKO(pepos1 mokasyje anTmokcuaarusHy akTuBHOCT (RSC) om 98,15% (Vidovié, 2011). C
ApyTe cTpaHe, KOHIleHTpaumja ButTammHa C Koja je HeOIIXOHa 3a MHXMOMparbe AejcTBa
50% DPPH panukasa mn3aocu 0,005 mg/mL (Vidovi¢, 2011).

ITpema nomarmma ca rpaduka 1 u rpadmka 2 Moxke ce IPUMETUTH Ja CY y TIOTJIey
criocobHocT xBaTatba DPPH panyikaia, BojeHM eKCTpaKTy TeHepasIHO IoKasainm Oosby
aHTVOKCUIIaTUBHY aKTMBHOCT, ajlu HUje yTBpbeHa cTaTucTW4YKa 3HauajHOCT. Pemociien
aHTMOKCHATVIBHOT KamalmTeTa ca aclekra xsartartba DPPH panukama y BogeHuM
eKcTpakTuMa IypmBa Owo je: F. torulosa > C. versicolor > S. granulatus, omaocHo 38,08 + 0,20%
- 82,64 +0,04% > 38,04 + 0,32% - 80,66 + 0,60% > 3599 + 0,42% - 75,25 + 0,07%. Victnt
penocries] ce MOrao yOUuTH ¥ Y eTaHOJIHMM eKCTpaKTuMa, ogHocHo 39,58 + 0,47 % - 82,54 +
0,10% > 39,95 £+ 0,05% - 80,17 £ 0,13% > 34,65 + 0,54% - 74,64 £ 0,21%.

Crora mMoxe ce BUIeTU [a Cy IIPU HajBUIIO]j TeCcT KOHIleHTpalmju ox 10 mg/mL,
CBU MICIIUTVBAHM €KCTPAKTV KOMIIETUTUBHY d-TOKOdepoIIy Kao IO3UTMBHOj KOHTPOJIU U
rokasaym cy 6osee BpenHocTyt og BHT (58,90%).

Hajmoxa ICso BpemHOCT (Tabesta 16 m Taberra 17) y BomeHMM U eTaHOJIHUM
eKCTpakTuMa yTBpbeHa je y excrpakTy mbuse F. torulosa (0,02 + 0,06 mg/mL, peciekTmBHO
0,13 £ 0,02 mg/mL). Meby cBuM mcrmTmBaHmM eKcTpakTiMa ca acrekra 1Cso BpeqHocTr
yTBpbeHa je 3HauajHa pasiamka (p<0,05) m3Meby BojeHOr M eTaHOJIHOT eKCTpakTa, Kao M
msMeby mcnmTMBaHMX eKcTpaKaTa IJbIBa 3a CBaKy eKCTPaKT IToceOHO.
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Tabena 15: VIHnmekc aHTMOKCHIaTMBHe akTmBHOCTM (AAI) BomeHmx wu
eTaHOJIHVX eKCTpaKaTa IJbyBa

Bomeun AAI EraHo/1HM AAI
eKCTpaKT IJbVBa X +SD eKCTPaKT IJbMBa X +SD

Suillus granulatus 3 | 0,06 +0,002A | Suillus granulatus 3| 0,04 +0,0328

Coriolus versicolor 3 | 0,92 +0,02PA | Coriolus versicolor 3| 0,15+0,02bB

Fuscoporia torulosa | 3 | 1,71 £ 0,024 | Fuscoporia torulosa | 3 | 0,31 +0,01B

abc - BpeMHOCTM WMCTOT €KCTpaKTa pa3/IMuMTHX BPCTa IJbVBa O3HaUeHe pasIMuMTUM CIIOBMMa
CTaTVCTVYKY Cce 3Ha4ajHO pas3mKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es TecT.

AB - BpeHOCTM pas/IMUNTHX eKCTpaKaTa MCTe BpCTe IJhblBe O3HadeHe pas/IMIMTHM CIIOBMMa
CTaTVCTUYKY Ce 3Ha4ajHO pasumKyjy (p<0,05), T-tecr.

[Tpema nomarinma npukasaHuM y Tabesm 15, Ha ocHOBY BpenHocTM 3a AAI (MHOEKC
AHTMOKCUIATVBHEe aKTMBHOCTM), BOIAEHWM eKCTpakT IsbuBe F. forulosa mipumapga rpynm
aHTMOKCHAHaca ca jaKoM aHTHOKcuaaTuBHOM akTmsHomrhy (1,71 + 0,02), mox BomeHU
ekcTpakT TIbuBe C. versicolor Tipumaga TpynM aHTMOKCHAHAaca ca yMepeHOM
anTrokcyaarnsHoM akTmsHorrhy (0,92 £ 0,02) (Scherer and Godoy, 2009).

5.5.2.2. Cnocobnocm pedykuyuje jona 26oxha

CriocobHocT penykiije joHa rpoxba jemHa je op Meroma 3a oppebusarbe
aHTVOKCUIIaTUBHOT KallalluTeTa MCIIUTUBaHOI MaTepujasia. MeToma 3aBucu of, pefmyKiiyje
depu-rpunmmpummtpuasus koMiviekca (Fe(Ill)-TPTZ) mo depo-TpunvpummiTpuasu
komiviekca (Fe(Il)-TPTZ) npu muckoj pH Bpennoctu (Benzie and Strain, 1996). bpojue
cTyauje Cy IIOKasajle JIa je OBO WM3y3eTHO OCeT/blBa MeTOAa 3a ofpebuBarbe YKyITHOT
AHTMOKCMIATUBHOI IIOTeHIMjajla Pas3IMdUTUX VCIUTUBAHMX MaTepujajia, Kao IITO CY
Owbke, Ouortomkm drryvnay, ekcrpakt nth,. (Rattanachitthawat et al., 2010; Szollosi and
Varga, 2002).

IIpema mopanmma mpuKasaHUM Ha rpaduky 3 u rpaduky 4 Moxe ce BUIETHU [1a
HUjefjaH O]l MCHIWUTUBAHMUX eKCTpaKaTa Huje 01O KOMIIeTUTUBAH IIO3UTWUBHO] KOHTPOJIN,
aCKOpOVMHCKO] KVCeJIMHM, HI Yy je[THOj O UCIIUTVBaHMX KOHIIeHTparyja. MebyTiM, mpema
nofjariuMa y Tabenm 16 m tabenmm 17 Moxe ce 3ak/byunTH fa cy 3HauajHo (p<0,05) Gospa
penyKIMoHa CBOjcTBa IIOKas3ajli BOJAEHM eKCTpakTu Yy Topebermy ca eTaHOIHUM
excrpakTuMa. ICso BpemHocTm cy ce mosehasasie ipeMa ciieniehem penociieny: F. torulosa <
C. versicolor < S. granulatus, omaocno 0,09 + 0,03 mg/mL < 0,30 + 0,05 mg/mL < 0,95 + 0,02
mg/mL.
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AncopbaHua Ha 700 nm
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I'pacdpuk 3: PenykimoHa criocoOHOCT BOJIeHNX eKCcTpaKaTa IbuBa (X + SD)

AncopbaHua Ha 700 nm
N

0 2 4 6 8 10 12
KoHueHTpaumja (mg/mL)

== Suillus granulatus ——e— Coriolus versicolor

Fuscoporia torulosa AcKOpbUHCKa KnucennHa

I'padpmk 4: PenykiimoHa criocOOHOCT eTaHOIHMX eKCTpaKaTa IbuBa (X + SD)

5.5.2.3. Cnocobnocm xeauparea jona 26oxba

AHTMOKCVIAHCY MOT'Y [eJI0BaTy Ha BUIIle Ha4ulMHa, Kao IIITO Cy IIPEeHOC eJIeKTPOHa,
IIpeHOC aToMa BOJIOHMKA U Xelvpame MeTasiHux joHa Fe?*, Cu?* u Zn?* (Prior et al., 2005).
CmMatpa ce fa je xenmparbe MeTaIHIX jOHA jelaH OfI IVIaBHMX MexaHm3aMa y ofpebuBamy
aHTMOKCHIATVBHe aKTMBHOCTM eKCTpaKaTa, a OpojHe cTyauje ykasyjy Ha To [a je
IIPVCYCTBO joHa Oakpa v rBoxkba y XpaHM y3pOK MHOTVIX JeTeHepaTuBHMX OortecTtnt (Santos
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et al,, 2017). Takobe, mpucycTBo 0BUX joHa y XpaHW, y 3aBucHOCTM o pH BpemnocTm
OKOJIVIHE, MOXKe IIPOY3POKOBAaTH JINIIVIHY IepOoKCHUANjy, a TUMe ¥ HapyIIUTV CeH30pHe
KapakTepuctuke mpomssopa (Santos et al., 2017; Schenkeveld et al., 2017). Mebytum,
ynoTrpeboM xenmpajyhmx areHaca koje ce KOMIIETUTMBHO Be3yjy 3a joHe MeTaja U
IbVIXOBOM KOHBEP3WjOM Y PacTBOPJBMBM OOJIMK MOTY ce KOHTPOJIMCATU ¥ CMambUTHU
MIPUCYCTBO OBUX IITeTHMX KoMroHeHTH (Schenkeveld et al., 2017).
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Ha ocHoOBY noparaka IpejcraB/beHIx Ha rpaduky 5 u rpadpuky 6 Moxe ce BUOETU
7Ja Cy CBM WCHOUTMBAaHM eKCTpaKTM IOKa3aJlM CTaTUCTMUKM 3HavajHo (p<0,05) Oosba
aHTMOKCHIATVBHA CBOjCTBa Y IOIIe[ly xeJlrparka joHa reoxkba y rmopebersy ca JIMMyHCKOM
KVICeJTMIHOM, ajIvl HujefjaH Off, ICIIMTMBAHMX eKCTpaKaTa Huje 6mo xommetuTrsad ca EDTA
HU y jeIHOj] Of VICHUTUBAaHMX KOHILeHTpanuyja. ['eHepasiHo, MoXe ce IpUMeTUTH Ja Cy
BOJIEHVI eKCTPaKTH IT0Ka3aJIv 00Jby aKTMBHOCT y Hopeberby ca eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa.

BpenHocT BOmeHMX eKcTpakaTa KpeTajle cy ce IpeMma ciiefehem pemocieny: F.
torulosa > C. versicolor > S. granulatus, ogHocHo 35,12 + 0,68% - 70,40 + 0,48% > 31,91 +
0,46% - 66,57 £0,76% > 21,93 £ 0,41% - 62,31 + 0,23%. BpegHocT eTaHOIHMX eKCTpaKaTa
KpeTajie cy ce mpeMa ciiefiehem penmocieny: F. torulosa > C. wversicolor > S. granulatus,
omxxocHo 30,73 + 0,42% - 55,42 + 0,76% > 23,07 + 0,40% - 54,20 + 0,32% > 19,28 + 0,22% -
51,68 + 0,46%. Ilpema ICs) BpemHOcTMMa (Tabesta 16) 3a BomeHe eKCTpaKTe, MOXe ce
KOHCTaTOBaTM fia je aKTMBHOCT paciia IipeMa cienehem penmocieny: F. torulosa (1,59 + 0,02
mg/mL) < C. versicolor (2,26 = 0,02 mg/mL) < S. granulatus (2,94 + 0,03 mg/mL). Y
€TaHOJIHMM eKCTpaKTVMa, CIIOCOOHOCT Xelpara joHa rBoxkba Bapupara je ox 21,93% mo
70,40%, onrocHo nipema ICso BpegHOocTMMa of, 3,44 + 0,04 mg/mL mo 4,37 £ 0,03 mg/mL
(taberna 17).

5.5.2.4. Odpebubarve anmuoxcudamubue akmubrnocmu memooom Korwyeobanux ouena

Jenna oxm MHoOrmx Meroda 3a oppebuBarbe aHTMOKCHMIOATMBHOI IOTeHIIMjasla
onpebeHor Marepujasia je MeToa KOHYIOBaHMX [JMeHa Koja ce 3acCHMBA Ha CMamemy
IPUCyCTBa KOIYIOBaHMX AMeHa KOjy HacTajy Kao pesysTaT IlepoKcuaalyje JIMOVAa.
Hawmwme, y mpucycTBy aHTMOKCHAAHTa, IIepOKCHAalyja JuUIaa je MUHMMaIHA, CBe JOK
IIOCTOjUI JOBOJbHA KOJIMYMHA aHTMOKCUIAHTAa. Y OBOM CIydajy peakiyja wsMmeby
aHTMOKCMIAHTa W pasrpabeHor JMOMAHOr paauKajla je 3aHemapsbuBa. Metopna
KOHbYTOBaHVIX [IVIeHa 3aCHMBa Ce Ha CIIOCOOHOCTY IIPUCYTHOT aHTMOKCHIIAH A [1a yCIIopaBa
OKCHAALNjy KOHYIOBaHMX AVeHa, Koju MOry dopMmupaTii caMo HojIMHe3acuheHe MacHe
kucesimHe. OBa peaknyja Tpaje cBe JOK Ce TpeHyTHa KOJM4YMHa aHTMOKCUIAHTa He
norpor (Huang et al., 2005).

C o03upoM Ha TO Hda OKCHMIATMBHM CTpec MOXe WMHUIMpaTH IHepoKCHaalujy
mvmmaa (Petersen and Doorn, 2004), 3a m3Bobere OBOr aHTMOKCMIATMBHOI TecTa Kao
CyICcTpaT Hajuemmhe ce KOPWCTM JIMHOJIEHCKA KMCeIMHA, KOja MMa CIIOCOOHOCT I1a
dopmmpa camo jerrHy BpCTy KOHYTOBaHOT /IMeHa. 300T Tora ce cMaTpa /ia OBaj MeTOJl He
MO>Ke JaTy HOTIIYHY CJIVIKY M IIPOIeHy CIIOCOOHOCTM MCIIUTVBAHOT MaTepujaia Ja Jeryje
IIPEeBEHTVBHO y IIpeXpaMOeH M IIPOM3BOIMA.

IIpema nopmanyMa IipeficTaB/beHMX Ha IrpaduKy 7 v rpadpmky 8 Moxe ce BUIOETH [1a
Cy CBU WICHIUTMBAHM €KCTPaKTW IIOKa3ajM Oojbe BPeTHOCTM Of aCKOPOMHCKe KiceJInHe
npu koHueHTpauuju of, 0,1 mg/ml, mako cy ekcTpakTu IOCTUIJIM CBOje MaKCUMasIHe
BpeqHOCTY Ipy KoHIeHTpauuju ox 10 mg/mL. ITpu oBoj KoHIIeHTpaIjil eKCTPaKTU Cy
OwIM KOMIETUTMBHU U ca APYyroM IIO3UTMBHOM KOHTPOJIOM, OJHOCHO a-TOKOdeposoMm,
jep mnosehare KOHIIeHTpalje d-TOKOdeposl, Kao jaK aHTMOKCHIAHC, IIOKasyje
pooKcuaanujcku edekaT. I'eHepasiHO, y OBOM aHTMOKCMUIATVMBHOM TecTy HoOujeHe cy
Oosbe BpeIHOCTHM 3a eTaHOJIHe eKCTpakTe, IIpema cilefehem pepnocieny: F.torulosa > C.
versicolor > S. granulatus, omHOCHO 45,14 + 0,23% - 78,12 + 0,11% > 44,68 + 0,07% - 76,22 +
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011% > 43,74 + 0,06% - 71,14 + 0,07%. Victu TpeHA cMarmerma aHTUOKCHIATVUBHE
aKTMBHOCTY je TipuMeheH M Kofi BOAeHMX eKCTpaKaTa VCIUTHBAHYIX ITbVBaA.
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I'padpuk 8: AHTHOKCHIATVBHA aKTMBHOCT €TaHOJIHVIX eKCTpaKaTa I7b/Ba
(MeToII0M KOYTOBaHMX [AyeHa, X + SD)
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Tabena 16: AHTT/IOKCVI}I&TT/IBH& aKTVMBHOCT BOJEHMX €KCTpaKaTa IJbVBa

nspaxxeHa Kpos ICso BpeqHOCTM

ICs0 (mg/mL)
Bomenmn . MeTon
eKCTpakKT | n DPPH Pe;EI;YIfI.II/I] 2 XennParbe KOIbYTOBaHMX
Fe3* jona Fe3* jona

IbVIBa AVieHa

% +SD % +SD % +SD %+SD
Suillus 3 | 0,61+0,0004 | 0,95+0,020A | 2,94 40,0324 | 1,12 + 0,052A
granulatus
Coriolus 3| 0,04 +0,020A | 0,30 +0,050A | 2,26 + 0,025A | 0,82 + 0,03bA
versicolor
Fuscoporia | o1y 15 4 0 06eA | 0,094 0,03¢A | 1,59 + 0,02¢A | 0,49 + 0,04¢A
torulosa

abe — BpeIHOCTY MCTOT eKCTpaKTa pasINduUTIX BPCTa IblBa O3HaA4eHe PasIMInTIM CJIOBVIMA
CTATVCTIYKY Ce 3Ha4ajHO pasimKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.

AB — BpeTHOCTM pa3IMUUTIX eKCTpaKaTa VCTe BPCTe IJbVBE O3HaueHe PasIMduTUM CJIOBUIMa
CTaTUCTUYKM ce 3HadajHo pasinukyjy (p<0,05), T-Tecr.

Tabena 17: AHTT/IOKCT/I)Z[,aTT/IBHa AKTVMBHOCT €TaHOJIHMX €KCTpaKaTa IJbMBa

mspaxkeHa Kpo3 ICso BpegHOCTI

ICso (mg/mL)
ETanoHmM . MeTton
Penykuuja Xemmpame
eKCTpakT | n DPPH . . KOIYTOBaHMX
Fe3* jona Fe3* jona
IJbUBa nMeHa
x +SD X +SD x +SD x +SD

Suillus

3 11,03+0,20aB | 1,05+ 0,032 | 4,37 +0,032B 0,67 £ 0,03aB
granulatus
Coriolus 3 | 0,27 + 0,048 | 0,38+ 0,05%B | 3,79 +0,03%B | 0,46 + 0,04bB
versicolor
Fuscoporia | 51 () 15 1 0,008 | 0,45 40,0458 | 3,44 40,04 | 0,38 + 0,045
torulosa

abc - BpEITHOCTY MICTOT eKCTPaKTa pa3JIMIUTVIX BPCTa IJbVBa O3HaUeHe PasINdnUTIM CJIOBUIMA
CTATVCTIYKM Ce 3Ha4ajHO pa3imKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tecr.

AB _ BpemHOCTVI Pas/IMIUTIIX eKCTpaKaTa MCTe BPCTe ITb/Be O3Ha4UeHe pa3INduTUM CJIOBVIMA
CTaTVCTIYKY Ce 3Ha4ajHo pasmKyjy (p<0,05), T-tect.

V13 nopaTaka npukasaHux y Tabesm 16 n Tabesi 17 Moxke ce younTn J1a Cy HajHVDKe
ICs0 BpegHOCTM TOOMjeHe y eTaHOJIHOM ¥ BOJIeHOM eKcTpakTy rbuse F. torulosa (0,38 + 0,04
mg/mL, onHocHO 0,49 * 0,04 mg/mL) Koju cy mokasaim cCTaTUCTUYKM 3Ha4dajHy pasjIKy
(»<0,05) y ogrocy Ha ocTasie uciuTrBaHe ekcrpakTe. Hajsehe 1Cs0 BpenrocTi modujene cy
Ko7, BOZIEHOT' 1 eTaHOJIHOT eKCTpakTa Ivbuse S. granulatus (1,12 £ 0,05 mg/mlL, ogHOCHO
0,67 £ 0,03 mg/mL). Vicro Taxo, ICso Bpemroct (0,46 + 0,04 mg/mL) eTaHOIHOT eKcTpakaTa
rrbuse C. versicolor crarvcTiukm 3HaudajHo (p<0,05) ce pasimkyje o BpeIHOCT BOHAEHOT

excrpakara (0,82 + 0,03 mg/mL).
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[Ipema mpukasaHVMM HoAallMa MOXe ce 3aK/by4WUTH Jia Cy BOAEHU eKCTpaKTu
MoKasaIn Oosba aHTMOKCHAATMBHA CBOjCTBA y IIOIVIe[ly CIIOCOOHOCTM XBaTarka DPPH
pajaKaa, CIIoCOOHOCTM CMarberba joHa IBoXKba 1 CIIOCOOHOCTM XeJluparka joHa IrBoxba,
JIOK Cy €eTaHOJIHV eKCTpaKTW IIOKasaJm Oojbe BPeIHOCTM aHTMOKCHUIATVMBHOI TecTa 3a
penyKumjy IpucycTBa KowyrosaHmx ayeHa. O0jalimerne 3a 0BaKo JoOMjeHe aKTUBHOCTHU
JIeXW y TOMe IIITO ce BOofa Kao I0JIapHO CPeACTBO 3a eKCTpaKLMjy IToKasasia 005boM 300r
Beher canpxaja BehmHe xeMUjCKMX KOMITOHeHTM (YKYHHM (peHoM, yITbeHU XuipaTw,
IIPOTeVHM) 3a Koje ce cMaTpa [ia Cy OATOBOPHe 3a aHTMOKCHUIATMBHO AejcTBo (Yang, 1999;
Santoyo et al., 2009). C gpyre cTpaHe, eTaHOJIHM €KCTPAaKTI Cy ITOKa3aM BUIIM cagpiKaj
dr1aBoHOMIA, ayIn 1 BULIN cafpXKaj d-IIyKaHa (y ekcrpakty us C. versicolor u F. torulosa),
3a KOjU ce cMaTpa J1a JOIPMHOCK aHTMOKCHMAATMBHOj aKTMBHOCTM eKCTpakaTa, a CBe TO
notepbyjy u nureparypuu nofany (Loganathan et al., 2009; Ramesh and Pattar, 2010).

Mmrora ncrpaxuBama Takobe ykasyjy Ha UMEbeHMIly Aa IIPUCYCTBO OMoMoOIIeKysia
O[ITOBOPHNX 3a aHTMOKCUIAaTVBHA CBOjCTBa y IJbMBaMa 3aBVCH OfI HeKOJIMKO dhaKTopa, Kao
IITO Cy BpCTa IJbMBe, HauMH Y3rOja, CTApOCT IJbMBa, YCIOBU CKJIaAMINTeHa, MeTolle
ekcTpakiije n n3bop exkcrparerca (Vamanu and Nita, 2013). V13 oBux pasjora Mory ce
A0OUTY pas/IMuUT pe3ysITaTi KOf, CTe BpCTe IJbMBe KOja je pacjia y pasInduTiM
ycrtoBuma (Mishra et al., 2013). Cmartpa ce 1a mpMBe MMajy CIOCOOHOCT aKyMyJIMparba
BeJIMKOT Opoja jemmmberba ca aHTUOKCHIATMBHUM CBOjCTBUMA, a HUXOBO [€JCTBO je
HajuspaxeHuje y pasu myHe 3peroctn. Takobe ce cmaTpa [a TIOCTOjM HeraTMBHa
Kopesanyja nsmeby canpxaja ykynHux nomvdgenosna n 1Cso Bpensocty rpmBa (Prasad et
al., 2015b).

AHTVOKCHIaTVBHA CBOjCTBAa KOMIIOHEHTH IJbVBa MPUCYTHUX Y JbYACKO] MCXpaHU
MNPUIINCYjy ce OMOoaKTMBHMM MoJleKysmMa, ykbydyjyhm surammuae (anp. C u E),
dnaBonouge n gpyra deHosHa jenurmera winm KapoTeHoupge (Carocho and Ferreira,
2013).

VMaxo cy mosmcaxapuay yBeK cMaTpaHV KOMIIOHEHTaMa OJITOBOPHMM 3a HbUXOBa
aHTVOKCHIIATMBHA CBOjCTBA, BeliMMHa MCTpaXuBama JaHac je poKycmpaHa Ha IPUCYCTBO
eHOTHNX KOMIIOHeHTHM Y IIOIJIe[ly aHTMOKCHMAATMBHe aKTMBHOCTW IJbMBa. EKcTpakTi
IJbMBa cajip>ke MelllaByHYy IIojIrcaxapuaa 1 deHosa Koju Mory ga popMupajy KoBajleHTHe
Bese (Klaus et al.,, 2011). C gpyre crpane, Klaus et al. (2013) ncTmuay na aHTHOKCHAATVBHA
aKTUBHOCT BOJEHMX U aJIKaJIHMX eKcTpakaTa Iybuse L. sulphureus Habene y mpupopun
yIJIaBHOM MOTHYe Off, IIpUCycTBa a-IiykaHa. CMaTpa ce a Cy IJbBe OoraTe jeduEberrMa
Koja cy peaktaHnT y MajapnoBoj peakuwjy, IIOIYT YIVbeHMX XWaparta, IIpOTeVHa W
Tunuaa, IITO pe3ysTHpa cTBapameM dypaHOHa KOjU MMajy aHTMOKCUIATVBHO [IejCTBO
(Kamiyama et al., 2013).

Reis et al. (2014) cy yTBpawiIn fa je MeTaHOJIHM eKCTpaKT ITbuse S. granulatus ca
Tepuropuje Penybrmmke CpOuje y morsiemy criocobHocTn XBaTarba c1obomHmx DPPH
paauKaia KapakTepullle edpexTrBHa KoHieHTpanuja, ECso Bpemaoct ox 0,89 mg/mL mrro
je 6ospa BpemHOCT y omHocy Ha BpenHocT ECso ekcrpakTa us S. granulatus ca Tepuropuje
Penty6rmmke Ilopryramuje (0,98 mg/mL). Ca acrexkra aHTMOKCHMIATVWBHE aKTUBHOCTU
IpeMa MeTOOM KOHYTOBaHMX [AMeHa, eKCTpakT oe Iybuse m3 P. CpbOuje mmao je ECsp
BpenHocT of, 0,48 mg/mL, a u3 P. ITopryranuje ECso Bpegnoct of, 0,45 mg/mL.

Tel et al. (2013) ykasyjy ma je MeTaHOJIHM eKCTpakT IJbuse S. granulatus viMao
crtocobHocT xBaTarba DPPH pammkara on 64,66%, a eTvt atieraTHM eKcTpakT 91,52% mipm
koHeHTpauuju ox, 400 pg. Ca acriexTa Xxeympama joHa rsoxxba, IIpu 1CTOj KOHIIEHTpalluji
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MeTaHOJIHM eKCTPakKT ce Kapakrepucao KamamureroMm opx 20,37%, a eTwl areTraTHu
eKCTpaKT ca Karamyurerom of 8,01 %.

Akgul et al. (2017) cy yrBpowm [a je eTaHOJIHM eKCTpakT rybuse 1. versicolor (C.
versicolor) mmao Behy DPPH axtmBHOCT (26,77%) y nopeberby ca eTaHOJIHMM eKCTPaKTOM
us A. auricula (24,50%) mipu xoHneHTpaumju of 1 mg/mL, mTO je HWXa BpPemHOCT Y
nopebemy ca eTaHOIHMM eKCTpakToM Ibuse C. versicolor y 0BOM MCTpaXuBarby. AyTopu
Takobe McTM4y fda je crocoOHOCT XBaTama ciobogHux DPPH papukaia y eraHoiHoM
eKCTpaKTy IJbMBe yIIpaBO HPONOpILMOHaJIHA KOHIIeHTpalluji, IITO je y carjlaCHOCTU 3a
Ho0ujeHNM pe3yJITaTVIMa 3a CBe eTaHOJIHe eKCTpaKTe OBOT MCTpaK/Bakba.

Knezevi¢ et al. (2018) Bpumwin cy wucTpaxuBame Ha HEKOJIMKO IlapameTapa
n3abpaHux BpcTa IbuBe Trametes ca Teputopuje Penybrmmke CpOuje. Ha ocHoBy FRAP
(Ferric Reducing Antioxidant Power Assay) TecTa 3a pemyKiiyjy joHa rsoxba, ayTopu cy 3a
eTaHOJTHM eKcTpakT m3 1. versicolor (C. versicolor) mobwm Bpemroct oz 0,037 mM, 3a T.
gibbosa 0,015 mM, nox je 3a T. hirsuta Bpemgroct nsHocwia 0,013 mM.

IIpema Kamiyama et al. (2013) meranonnu excrpakr mpuse T. versicolor (C.
versicolor) 10Ka3ao je crocobHocT xBaTamka c1ooomHmx DPPH panmkana om 45% mpu
KoHIleHTpauuju ox 500 pg/mL.

Fagbohungbe 1 Oyetayo (2014) cy yTBpmwin a ce eTaHOJIHM eKCTPaKTu IibuBe T.
versicolor (C. versicolor) ca Tpu noppyuyja Hwurepuje (ca osmakama TETAKR, TETO u
TETAKK) ommkosao Behom crocobnomhy xBaTama citobogumx DPPH pammkana, Tj.
84,88%, 80,72% v 66,91 %, pecieKTMBHO, TPV KOHIeHTpaumju o 2 mg/mL, y mopebemy ca
BHT xonTposioM, unja BpeHocT je 6wia 86,97 %. Ose BpenHOoCcTM cy Behe y mopebemy ca
BpeJHOCTVMAa [00MjeHMM Yy OBOM WCTpaXkuBakby HpM KOHIleHTpamuju on 2 mg/mlL.
ExcrpakTit eTw1 alleTaTa M n-xeKcaHa KapaKTepucaje Cy ce HVDKMM BpedHOCTVMa.
AyTopu o0jarirsaBajy fa je oBa pasjMKa pe3yJsITaT BUIIET cajpkaja PeHOIHMX jequberha
y eTaHOJIHOM eKCTPaKTYy.

ITpema Khadhri et al. (2017) y mormeny criocobHOcTM XxBaTarka criobomumx DPPH
panuKasla, eTaHOJIHM eKcTpakT mbuBe T. versicolor (C. versicolor) vmao je ICso BpemHocT of,
0,12 mg/mlL, a eraromamM ekcTtpakT m3 P. forulosus (F. torulosa) vmao I1Csp BpemHOCT Of1
0,025 mg/mL. Y omHOCY Ha clIOCOGHOCT Xxemuparba joHa rBokba, eTaHOJIHM eKCTpakT 13 P.
torulosus (F. torulosa) mmao je HuUKy ICso Bpemuoct (0,04 mg/mL) y mnopebemy ca
eta”HoiHMM eKcTpakToM (ICso = 0,08 mg/mL) us T. versicolor (C. wversicolor). Takobe,
eTaHOJIHM eKCTpakKT 13 P. torulosus (F. torulosa) vimao je 60sby crIocCOOHOCT pefyKiiyje joHa
roxba (ICso = 0,013 mg/mL) y mopebemy ca eranomamM ekcrpakrom (ICso = 0,033
mg/mL) u3 meuse T. versicolor (C. versicolor). Ce BpemrocT ICs0 3a 0Be aHTMOKCHIATVIBHE
TecToBe HyoKe cy y topebemy ca BpemroctiMa ICso yTBpheHVM Y OBOM MCTPaXMBamy.

C ppyre crpane, Seephonkai et al. (2011) cy yTBpawm ga ce BOHgeHM eKCTPaKT
rreuBe P. torulosus (F. torulosa) ca acmekta xBaTama c1obogumx DPPH pamgmkarna
kapakrepucao 1Cso Bpennomthy ox 134,27 pg/mlL, miTo je y cariacHOCTM ca pe3yjTaTuMa y
OBOM VICTpaXXuBarby, HOK je 50%-H1 eTaHOJIHM eKCTPaKT oBe IybuBe MMao 1Cs) BpeHOCT o1
18,88 pug/mL miTo je HiDKa BpeqHOCT y ropebersy pesysTaTiiMa y OBOM MCTpaXkMBamby.

Ornely et al. (2019) cy aHaymM3MpanM aHTMOKCHMOATMBHM IIOTEHIVjaJI BOAEHOT U
eTaHOJIHOT eKCTpakTa IbuBe P. gilvus Kpo3 HeroBy CIIOCOOHOCT XBaTarba CJIOOOIHVIX
DPPH panukana. OTkpwin cy fa je BOAeHM eKCTpaKT MMao OoJbM aHTMOKCHOIATUBHU
noteHyjan (ICso = 85,88 pg/mL, AAI = 0,58) y nopebermy ca eTaHOJIHUM eKCTPaKTOM
(ICs0 = 136,62 ng/mL, AAI = 0,36).
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YV crynuju Deveci et al. (2019) Moxe ce mnpuMeTuTM [a je CIIOCOOHOCT
HoJIMcaxapyaHOT eKcTpakTa IvbuBe P. igniarius 3a DPPH Tect mmana ICso BpemHOCT of
>200 pg/mL, a criocoGHOCT xenmpara MeTaIHMX joHa Owia je 54,33%. Bpennoct ICso 3a
AHTVOKCUIIATUBHY aKTMBHOCT Y CHUCTeMY JIMHOJIEHCKe KucervHe Owia je 3,12 pg/mlL.
ITomucaxapugamu ekcrpakT u3 P. pini 3a DPPH Ttect mmao je 1Cso Bpemnoct op 141,44
ng/mL, a criocoOHOCT xeMpara MeTaJIHMX joHa M3HocwIa je 66,48%, Tj. VIMao je Gosba
aHTMOKCUJIATVBHA CBOjcTBa y mopebemy ca ekcrpakToM 3 P. igniarius. MebyTtum, 1Cso
BpeIHOCT aHTMOKCUIATUBHE aKTMBHOCTM Yy CUCTeMy JIMHOJIEHCKe KucenrHe Owia je 7,50
ug/mL.

Saha et al. (2013) cy yTBpawm fga je ekcTpakT mibuse P. florida vMao criocoOHOCT
xeJmpama joHa rsoxba oz 50% y xonuenTpanuju ox 0,5 mg/mL, 1ok je y KoHIIeHTpaliuju
ozl 2 mg/mL nmao Hajbospy criocobHOCT penyKiiyje mipu arcopdaniu ox 0,6 Ha TajlacHoj
ay>xviHy of, 700 nm.

Kopumhewem Hekommko TecroBa, Gursoy et al. (2010) cy onpemwm
aHTMOKCU/IATVBHY aKTMBHOCT MeTaHOJIHUX eKCTpakaTa IybuBa Ramaria flava, Rhizopogon
roseolus n R. delica. Y morseny akTMBHOCTW y CHUCTeMY JIMHOJIEHCKe KHCeJIHe, ayTopu
VICTHYY Jla je Hajoosbe pesysiTaTe MMao eKCTPaKT Ho0ujeH 13 y3opKa ITbuBe R. roseolus ca
MHXUOUTOpHOM criocobHomthy o 90%, koju ce IToKa3ao KOHKYPeHTHUM ca pe3yjTaTuMa
nosutyusHe KoHTposie (BHT). Hajmary mHXMOMTOPHY CIIOCOOHOCT ITOKA3a0 je eKCTPaKT 113
R. delica ca 80%. Y morneny criocobroctn xsatarba DPPH paamkasia, Hajoosbe BpemHOCTHI
1okasao je ekctpakT u3 R. flava (80% mipu koHnieHnTpanmju ox, 8 mg/mL). OBaj ekcTpaxT je
Ovo Haj0osBM Y TIOIJIely CIIOCOOHOCTH pedyKIvje joHa MeTasla ca aricopbaniiom ox 1,8 mpu
KoHIleHTpauuju ox 20 mg/mL Ha TanacHo] myxuHu op, 700 nm, xKao u y morieny
xeJmpara MeTaJIHMX joHa (90% 1pm KoHLleHTpanyju o 2 mg/mL).

Devi et al. (2014) cy y cBOM ucCTpaXuBamwy, y IIOIJIe[ly aHTMOKCUIATVUBHE
aKTVBHOCTM €TaHOJIHOT eKcTpakTa IbuBe L. edodes orkpmm fa je 1Cs0 BpegHocT 3a DPPH
TecT nsHocwiIa 0,3 mg/mL. 3a crmocoOHOCT Xenvparka MeTaJIHMX jOHa OBa BPEIHOCT je
msaocwia 0,8 mg/mL, mok je 3a crocoOGHOCT pemyKimje MeTaJHMX joHa m3Hocwra 0,5
mg/mL.

5.5.3. AHTMKaHIIeporeHa aKTMBHOCT eKCTpaKaTa IJbMBa

bpojre crynuje cy morspawie [0ejcTBO BOOEHMX V1 €TaHOJIHMX eKCTpakKarTa ITbuBa S.
granulatus, C. versicolor i F. torulosa mpeMa pas3mMumnTUM KaHIleporeHuM hevjama, Kpo3
pazIunTe MexaHusMe: MHxuOuIMja pacta hesmja 3aycraBbarbeM HVXOBOT Pa3sBOjHOT
LMKIIyca, CTMMyJlallja MMyHOI ofrosopa hermmje momahwmHa wiv myTeM WMHIOyKIIVje
anonitoze (Houghton et al.,, 2007; Shamtsyan, 2010). CmaTpa ce ma je 3a oBe edekre
OJITOBOPHO HEKOJIMKO XUIAPOCOyOWIHMX jefuiberka, kao 1mTo cy B-D-rimykanm, (-D-
IJIyKaHM ca XeTepocaxapuIHWM Be3aMa KCWIO3e, MaHO3e, Tajakrose, [-D-miykanu ca
MPOTeMHCKMM  KOMIUIeKCMMa  (IIpoTeorslykKaHu) ¥ ¢eHoIM Koju  yKasyjy Ha
VIMYHOMOJ1yJIaTOPHI U TeparleyTcKy edpeKaT Ko JbYan 1 XKuBoTumba (Shamtsyan, 2010).
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I'paduk 9: AHTHKAHIIEPOTeHa aKTUBHOCT BOJCHHUX €KCTPAKaTa TJbHBA IpeMa
HelLa henujama Toxom nukybanuje ox 24h (X £ SD)
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I'padux 10: AnTHKaHIIEpOreHa AKTUBHOCT €TAHOJHUX €KCTpaKaTa r’bruBa rmpemMa
HelLa henujama Tokom nukybanuje ox 24h (X £ SD)
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I'paduk 11: AnTHKaHIIEpOr€HA aKTUBHOCT BOJCHUX E€KCTpaKaTa IJbUBa IpemMa
HeLa henmjama Tokom unkybanuje ox 72h (X + SD)
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I'paduxk 12: AnTHKaHIIEpOTeHA AaKTUBHOCT €TAHOJHUX €KCTpaKaTa rJbruBa rmpemMa
HelLa henujama Tokom nukybanuje ox 72h (X £ SD)

111



HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

70
m 60 +
=
6 ~
Q © 50
c =
) =
£ 2 40
©
a8 o
O S k=
S5 8 30
ORI
S 3
(o
O 20
o aod
c23
aT'Q 10
] X
Z =
g ¢ 0
s < 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
< KoHueHTpaumja (mg/mL)

= Suillus granulatus e Coriolus versicolor ~—e— Fuscoporia torulosa

I'paduk 13: AnTHKaHIIEpOr€Ha aKTUBHOCT BOJCHUX E€KCTpaKaTa IJbUBa IpeMa
HepG2 henujama Toxom nHKybanuje ox 24h (x £ SD)
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I'padux 14: AnTHKaHIIEpOTeHA AaKTUBHOCT €TAHOJHUX €KCTpaKaTa rJbruBa rmpemMa
HepG2 henujama Tokom nHKybanuje ox 24h (X £ SD)
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I'pauk 15: AnTHKaHIIEpOreHa akTUBHOCT BOJICHUX €KCTpaKaTa IJbUBa IIpeMa
HepG2 henujama Toxom nukybamuje ox 72h (X + SD)
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I'paduk 16: AHTHKaHIIEpOTeHA aKTHBHOCT €TAHOJIHHUX €KCTpaKaTa IJbHBa IpemMa
HepG2 henmjama Tokom nHKybamuje ox 72h (X + SD)

Y oBoM mcTpaxmBamy, yTBpbeHa je aHTMKaHIleporeHa aKTMBHOCT BOAEHUX W
€TaHOJIHMX eKCcTpakaTa IbuBa S. granulatus, C. versicolor m F. torulosa mpema HelLa (human
cervix adenocarcinoma, Tj. KaHIlepa rpivha Mareputie) u HepG2 (henuje msosioBaHe 113

113



HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

XelaroruenyjlapHor kapuyHoMma) hemjama momohy MTT Tecra ca mHKyOammjoM ToKoM
24h v 72h iput pa3mMuHMM KOoHLIeHTpaljamMa ekcrpakaTa (og, 0,01 mg/mL no 3 mg/mL).

EdnkacHoCT muxmOumje pormdepanyje Tymopckmx henvja je KBaHTUTaTUBHO
nspaxeHa Kao ICsp BpeTHOCT, OMHOCHO TO je KOHIIeHTpallyja aHaJIM3ipaHe CyIICTaHIe IIpu
K0joj ce 6poj Tectnpanmx hesja cmamyje 3a 50%.

ITpema noparMa npukasaHmMM Ha rpaduiima on 9 no 16 Moxe ce mpuMeTUTH Ja
Cy CBU MICIIUTVBAHM €KCTPaKTV IIOKa3aIv YMepeHy A0 jaKy IIMTOTOKCMYHY aKTMBHOCT, Y
PasIMUNTVIM VCIUTVIBAHVIM KOHIleHTpanujama. HavMe, y cBuM y30pmmmMa, ca OpacToM
KOHIIeHTpalyje, IMTOTOKCMYHM edekar IIpeMa WCOUTMBAHMM TUIIOBMMa hemnvja
poropIoHaTHO ce rtopehasao. Tako, y3opmu cy cBojy Hajselly aKTMBHOCT ITOKa3ayIvi P
HajBUIIIO] MCOUTMBaHOj KoHLeHTpauuju of 3 mg/mL. Ilocire 24 cara Tpermana Hela
heymjama, MoXe ce mpUMeTUTH [a Cy BOAEHM eKCTPaKTH Jaim Oojbe pesyirare (rpadpmk
9), npema cienehem penocieny: F. torulosa > C. versicolor > S. granulatus, ogrocHo 41,36 +
0,07% - 75,25 £ 0,02% > 38,16 = 0,06% - 73,17 + 0,04% > 33,86 + 0,01% - 66,12 + 0,06%
vEXUOuIIMje pacta hemmja. Kox eraronmHMX ekcTpakaTta, BpeIHOCTM Cy ce KpeTale IIpeMa
cnenehem penociieny: F. torulosa > C. versicolor > S. granulatus, omHocHo 38,81 + 0,08% -
74,67 + 0,03% > 36,98 £ 0,01% - 70,20 + 0,04% > 32,44 + 0,04% - 65,25 + 0,04% vHXMOULIAje
pacta hemmja. YTBpbena je 3HauajHa pasmmka (p<0,05) wmsmeby aHTUKaHIIeporeHe
aKTMBHOCTY BOJIEHVIX I €TaHOJIHVIX eKCTpaKara.

Haxon 24-uacoBHor TpermaHa HepG2 henmja, MoXe ce BuIeTV Ha Cy eTaHOJIHU
excTpakti (rpadmk 14) meusa S. granulatus (36,94 + 0,06% - 65,67 £ 0,05% wmmExuOuije
pacta hermmja) n C. versicolor (37,93 £ 0,29% - 65,94 + 0,12% wmxubuiinje pacra hernmja)
MoKas3aiM cTaTUCTMukmM 3Hauajuo (p<0,05) Gospe pesysnraTe y mopebemy ca HUXOBUM
BOJIeHUM eKcTpakTuMma, Tj. 35,34 + 0,03% - 61,98 £ 0,05% un 36,32 £ 0,02% - 63,73 + 0,07%
vHXxnOuIMje pacra hemja, pegom (rpadpmk 13), mok cy xom meuse F. torulosa 3HauajHO
(p<0,05) Gosbe pesysrare IoKasaM HBUXOBU BomeHM ekcTpakTtu (37,25 £ 0,05% - 64,85 +
0,04% wmaxmnoumyje pacra hemja), y nopebemwy ca eranonsor ekcrpaxra (37,17 + 0,03% -
63,45 £ 0,01 % nrxnbunmje pacra hemja).

Tabesa 18: AHTuKaHIleporeHa aKTMBHOCT BOJEHMX eKCTpakaTa IJbMBa
nspaxeHa Kpo3 ICso BpeqHoCTI

ICs0 (mg/mlL)

Bomenmn
ekcrpakt | n | HeLa24h HeLa 72h HepG2 24h | HepG2 72h
I’bMBaA

% +SD % +SD % +SD % +SD
Suillus 3 | 0,7240,0004 | 0,60+0,012A | 0,90 + 0,012 | 0,75 + 0,01aA
granulatus
Coriolus 3 | 0,38+0,020A | 0,24 +0,01bA | 0,65+ 0,03bA | 0,36 + 0,024
versicolor
Fuscoporia | 41 05 4 0,034 | 0,15+ 0,064 | 0,51 + 0,034 | 0,50 + 0,03¢A
torulosa

abe — BpeIITHOCTM VMCTOT eKCTpaKTa pa3IMdnUTUX BPCTa IblBa O3HaYeHe Pas/InIuTUM CJIOBVIMa
CTaTUCTUYKY ce 3HauajHo pa3mkyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tecr.

AB — BpemHOCTM pa3IMINTIX eKCTpaKaTa VCTe BpCTe ITblBe O3HadYeHe pasIvMauUTUM CII0BUIMa
CTATVUCTIYKM Ce 3Ha4ajHO pasimKyjy (p<0,05), T-tect.
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Tabena 19: AHTuKaHIleporeHa akKTMBHOCT eTaHOJIHWMX eKCTpakKaTa IJbMBa
nspaxxeHa Kpos ICso BpeqHOCTM

ICs0 (mg/mL)
Eranosiam
ekcrpakt | n | HeLa24h HelLa 72h | HepG224h | HepG2 72h
IJbUBa
X +SD X +SD X +SD X +SD

Suillus

31 088+0,00aB | 0,71 +£0,012B | 0,50 + 0,02aB | 0,56 + 0,012
granulatus
Coriolus 3 | 0,63 40,0008 | 0,47 +0,0258 | 0,39 + 0,03%B | 0,20 + 0,02b5
versicolor
Fuscoporia 1 5 () 11 4 0,008 | 0,23 +0,02¢A | 0,72 + 0,025 | 0,33 + 0,028
torulosa

abc — BpEITHOCTY VICTOT eKCTpaKTa pas/IMIUTIX BPCTa ITbMBa O3HaYeHe PasIMuMTIM CJIOBMMa
CTATVCTIIKY Ce 3Ha4ajHO pasimKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.

AB — BpemHOCTH Pas/IMINTIX eKCTpaKaTa VICTe BpCTe IJbMBe O3HadueHe pas3INnduTVM CJIOBVIMA
CTaTMCTUYKM ce 3HadajHo pasinukyjy (p<0,05), T-Tecr.

Y carmacHocTM ca pesyiTaTvMa 3a IpolleHaT aHTMKaHIleporeHe aKTUBHOCTU
aHaIM3VPaHNX eKcTpakarta cy u muxose ICs) BpenHocTn (Tabesta 18 1 Ttabena 19). Kon
TpermaHa Hela hermja Hajaoky ICso BpeHOCT MMao je BOIeHM eKCTpakT m3 IbuBse F.
torulosa (0,22 £ 0,03 mg/mL), nox je xox Tpermana HepG2 henmja, HakoH 24 caTa HajHVDKa
ICs0 BpemHOCT moOMjeHa IIpMMeHOM eTaHOJIHOI eKCTpaKTa 13 y3opka mbuse C. versicolor
(0,39 £ 0,03 mg/mL).

Haxkon 72 cara nHky0Oarmje (rpadpuk 11 m rpadpuk 12) Moxe ce IpUMETUTI J1a Cy
CBY VICOUTVMIBAaHM eKCTpaKTy Jlajm Oosbe pesysitaTe y TpetMany Hela henmja y mopebersy
ca 24-acoBHOoM wmHKyOamjoMm. Havme, momasu [0 OpoHOpLMOHAIHOT HOOOJBINAH-A
edekara Kojl, CBUX MCIMUTMBAHMX eKcTpaKaTa. AKTMBHOCT BOAEHMX eKCTpakara, Koju Cy
Owm sHauajHo (p<0,05) Gospum on eraHonmHmx Owia je: F. torulosa > C. versicolor > S.
granulatus, omHocHO 41,38 £ 0,04% - 76,92 + 0,03% > 39,97 + 0,07% - 73,38 £ 0,03% > 33,63 +
0,07% - 67,71 £ 0,06% maxnbuimje pacra heinmja. BpensHocTy Koz eTaHOIIHMX eKCTpaKaTa
KpeTayi cy ce mpema citefehem pemociteny: F. torulosa > C. versicolor > S. granulatus,
ornHocHo 39,89 + 0,04% - 75,72 + 0,08% > 38,73 + 0,09% - 72,06 + 0,05% > 33,88 + 0,07% -
65,97 £ 0,04 % vrxnbnrmje pacra hemgja.

Kop tpermana HepG2 henmja, HakoH 72 cata naKyOanmje (rpaduk 15 n rpadmxk 16)
MOJXKe ce IIPUMeTUTH Jia je eTaHOJIHM eKcTpaKT rbuse C. versicolor mokasao Hajjaum edpexar
(39,37 £ 0,06% - 67,29 + 0,05% wvmxubuiinje pacrta henuja). EranosHm ekcTpakT IibuBe S.
granulatus 1oKasao je MMHMMAJIHO CMambere ITUTOTOKCMYHOI edeKkTa y Iopebemy ca
pesyJTaTuMa HaKoH 24 caTa nHKYyOaiyje. ETanoimam excrpakt rbuse F. torulosa mokasao je
cratucTuky 3Hadajao (p<0,05) Goswe pesymrate (37,88 = 0,09% - 66,69 + 0,05%
uHXx1buIje pacrta henmja) o ¥erosor BogeHoOr ekcrpakTa (37,61 + 0,02% - 64,77 + 0,03 %
uHXxnbuije pacra henmja). Y caracHocT ca pesysITaTyMa 3a IIpOlLieHaT IUTOTOKCUYHE
aKTMBHOCTM, IIpeMa IlojalyMMa IIpuKasaHuM y Tabemm 18 m tabertm 19, moxe ce
HNPVIMETUTY [1a cy y Kopenanuju u BpegHoct 1Cso ananmsupannx ekcrpakaTa. Hajaroka
ICs0 BpemHocT HakoH 72 cata wmHKyOanmje Hela hemmja mobujena je ca BomeHmM
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ekcTpakToM mpuBe F. torulosa (0,15 + 0,06 mg/mL), nok je y aryudajy HepG2 henmja
HajHvoka BpegHocT ICsp mobujeHa mprMeHOM eTaHOJIHOT eKcTpakTa Iybuse C. versicolor
(0,20 £ 0,02 mg/mL). Bpennoctu ICs0 ykasyjy Ha cTaTUCTMUKM 3HavajHy pasiuky (p<0,05)
m3Meby BomeHNX 11 eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa, Kao 1 m3MeDy MCTrX eKcTpakKaTa pasjIMauTiX
BpCTa IJbVBA.

Bonenn excrpaxr rbuBse F. torulosa mokasao je Hajjauy IIMTOTOKCUMYHY aKTMBHOCT
npu TpetMany Hela hemnyja, 1m1To je rmoBesaHo ca BUCOKMM camprKajeM peHosIa U YIJbeHMX
xuapaTa, a mHocebHO ca campkajeM [-IIyKaHa, KoOji ce cMaTpajy KOMIIOHeHTaMma ca
CHa)>KHOM aHTMKaHIIepOreHOM aKTMBHOIINY IIPOTUB IMPOKOT CIIeKTpa TyMOpHUX hesmja
(Zhang et al., 2007). C npyre crpaHe, ko TpermMaHa HepG2 hesnmja, Hajsuiie ce mctiye
aHTVKaHIIEPOTeHO JIejCTBO eTaHOJIHOT eKcTpakTa 13 C. versicolor, BepoBaTHO 300T BUCOKOT
cajlpXaja IpoTenHa, a M P-TiyKaHa (Mako cajpikaj IIyKaHa Huje 6mo Behm oy oHor y
excTpakty us3 F. torulosa), mTo je y cxilagy ca mureparypHuM noparmMa (Lau et al., 2004).
ITopen oBe KOMIIOHEHTe, cMaTpa ce Ia OpojHa ApyTa jeanberba, MOy T aJIKOX0JIa, ecTapa,
amexvia, KyMapyHa UTH,., JOIIPVHOCe HUTOTOKCMYHO] akTMBHOCTY ITbMBa (Grienke et al.,
2014).

Y MTT Tecty pesysraTii y BeJIMKOj MepU 3aBViCe Ol MUTOXOHIpVjayIHe aKTUBHOCTM,
a aKo OBY aKTMBHOCT HapylllaBajy Apyru ¢akTopu, Moxe ce IIOKasaTu Aa hesuje Hucy
XXVBe, IIITO OV Ias1o jtaxHo nosutusHe pesyiraTe (Houghton et al., 2007).

bpojaa mcrpaxmnBarba ykasyjy Ha TO Ja Cy NPOTeVMHW M IOJVCaxapuay IJIaBHe
aHTUKaHIleporeHe KOMIIOHEHTe Yy IIPOTEMHCKOM eKCTpaKTy w3 mbpuBe P. djamor, Koju
IoKa3yjy IMTOTOKCcHYHY akTuBHOCT mpeMa HepG2 1 MCF-7 hesmjama, nomvcaxapuay ms
rbuBe P. gilvus 3HauajHO MHXMOMpAjy pacT MestaHoMa (Bae et al. 2005), nok cy nporenHu
M30J10BaHN 13 IbuBe L. edodes IiiaBHe aHTUKaHIleporeHe KOMIIOHEHTe Koje MHXMOUpajy
L1210 (meyxemmja) henmje (Ngai and Ng, 2003).

IlosHaTo je 1a aHTMKaHIlepOreHa aKTMBHOCT IIOJIMCaxapuia WMa 3HavajHy
MO3UTMBHY  KOpeJallMjy ca  IWUXOBOM  CTPYKTYpOM,  MOJIEKYJICKOM  MacoM,
pacTBOpspMBOIIThY, cacTaBOM MOHOCaxapua 1 MeTOIOM eKcTpakiyje. Takobe ce mokasaio
Ja XUAPOCOTyOWIHM IOoJIMcaxapuan IIoKasyjy Behly MMyHOMOAyJIaTOPHY aKTMBHOCT Y
nopebemy ca HepacTBOpsbMBUM HoMcaxapuayMa (Masri et al., 2017). C mpyre crpase,
IPOTEeVHM I0Ka3yjy CHakaH IUTOTOKCHMYHM edekaT mpema HelLa hemjama (Masri et al.,
2017).

Taxobe, mpucycTBo ABOCTPYKOI WIM TPOCTPYKOI XeJIMKca, Kao CTPyKTypHa
KapaKTepucTMKa OwuomonMepa, Wi OMIo Koje CTPYKType, Kao M CTeleH pasrpaibe
mehepunx m HemehepHMX KOMIIOHeHaTa (ITOCeOHO IIPOTEMHCKMX KOMIDIEKCA VUIN
CYMITOPHMX Be3a), y BeJIKOj Mepu yTU4y Ha JIeKOBUTa cBojcTBa IbuBa (Giavasis, 2014).

Geraci et al. (1992) cy wucTpaxmBaM aHTMKAHIIEPOIeHO I€jCTBO JIUIIMIHOT
excTpakTa mbuBe S. granulatus Ha KB henmje, P-388 hemmje 1 NSCLC-N6 henje. ITputom
cy saxpyuwin fa je spegHoct 1Cso (pg/mL) nsnocwa 0,7; 0,8 1 1,0, pecriekTMBHO 3a Tpu
ucnTuBaHe hesvje, OMHOCHO aHAIM3MPAHM €KCTPAKT je IO0Ka3ao CHaXKHO IIUTOTOKCUYHO
J1€jCTBO.

IIpema Tomasi et al. (2004) MeTaHOIIHM eKCTpakT IJbuBe S. granulatus II0Kaszao je
jaky aHTuKaHIeporeHy akTuBHOCT (ICso 4,7 pg/mL) npema L1210 hejama n mpema 3LL
(ICs0 6,8 pg/mlL), mro cy Gosbe BpegHOCTH y TTopeberby ca MeTanoHMUM ekcTpakToM (ICso
>100 pg/mL, ogrocHO 1Cs0 79,5 pg/mL, pemom) mobujernm n3 T. versicolor (C. versicolor).
Hanme, mpema ayToprMa, IIMTOTOKCUMYHM edeKaT Ha MCIMUTUBaHe hejuje cMarsmBasa ce
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citenehvm pepociienom: S. granulatus > S. luteus > Strobilomyces strobilaceus > Suillus bovinus
> Tylopilus felleus > B. edulis.

Santos et al. (2013) cy yTBpwIN 1a cy BOAeHM 1 €TaHOJIHW eKCTpaKTy IJbuBe S. luteus
vimarii 1Cso BpenHocT >400 pg/ mL mpema tymopckmm henmmjama NCI-H460 1 MFC-7, mok
cy MetaHoiHM eKcrpakTtn nokasam 1Csp Bpemroct >30,33 pg/mL, ogHocHO 1Cs0 >32,25
pg/mL, pecniektBHO. BpemHocTi cy m3MepeHe HaKOH 72 caTra TpeTMaHa, a ayTOpM CY
3aKJbYUIMIIN [Ia Ce MeTaHOJIHM eKCTPaKT OJIMKOBAO Hajo0IbVIM aHTUTYMOPHVM BOjCTBUMA,
aJIvi Cy ¥ BOJIeHM ¥ eTaHOJIHYM eKCTPaKTH MOoKasaIn JOOpy IMTOTOKCMYHY aKTMBHOCT IIITO
jée OCHOB 3a bMXOBY MEIWMIIMHCKY YyIIOTpeOy, y caIjlaCHOCTM ca pe3yjITaTuMa y OBOM
VICTpaXkMBamwy.

C npyre crpane, Unyayar et al. (2006) cy 3ak/byuuiv fa Cy METaHOTHV €KCTPaKTH
rreuBe 1. versicolor (C. versicolor) mokasanm criocobHocT mHXMOMpara Hela hermja 3a 45%
npu KoHreHTpauuju oxm 10 pg/mL. ITpu xonuentpaumju om 1 pg/mL, aytopm cy
YTBPOWIIV CMarserse JiejcTBa 40 27%, IITO je HeIlllTo jada aHTVKaHIleporeHa aKTMBHOCT Y
nopebemy ca pesynTaTiMa 3a edekaT eTaHOJIHOT eKcTpakTa mbuBe C. versicolor mpema
HeLa hermjama y 0BOM McTpaXuBamby.

Y cBojoj crynuju Knezevié et al. (2018) nctuuy fa je eTaHOJIHM eKCTpakT ripuBe T.
versicolor (C. versicolor) mmao BpegHocT 1Cso 168,54 pg/mL npema HelLa hermmjama, 1o je
HVDKa BpeTHOCT y Ttopebeby ca pesysTaTiMa OBOT MCTpaXkuBarba. VIcTo Tako, yTBpbeHa je
ICs0 Bpemnoct >200 pg/mL mpema LS174, A549 u MRC5 hermmjama. Ayrtopm cy
KOHCTaTOBaJIM J1a OBa IJbMBa IOKa3yje 3Ha4ajaH MeIVILIVIHCKY ITIOTeHIVjaJL.

ITpema mcrpaxmsamwy Lau et al. (2004) Bomenn excrpakt rbuse 1. versicolor (C.
versicolor) mMao je spemHoct 1Csp 269,3 pg/mL nipema NB-4 hemjama m 1Cs0 147,30 pg/mL
npema KL-60 kaHneporenmMm hermjama INTO yKasyje Ha BMCOKY aHTUKaHIIEpOIeHY
aKTUBHOCT.

Ajith n Janardhanan (2003) wcTpaxmwin cy aHTMKaHIIEpOTeHY aKTMBHOCT eTWJI
alleTaTHOI, METAHOJIHOT M BOEHOT eKCTpaKTa MeOWIIMHCKe IibuBe P. rimosus Habene y
npuponu Ha Dalton’s lymphoma hermje (DLA) 1 Ehrlich’s Tymopae hemmje (EAC). ITpema
pe3yJTaTimMa, 3a eTwI aeTaTH! eKCTPaKT ayTopu ¢y yrepawm BpemgHocT ICsy (pg/mL)
or, 184, omHocHO 92, OK Cy 3a MeTaHOJIHM EKCTPaKT OBe BPeIHOCTM W3HOcwIe 534,
ogHocHOo 412, 3a o00e Bpcre TpeTupaHux henmja. AyTopu HUCY YTBPOWIN
aHTVKaHIleporeHy aKTMBHOCT BOJIEHOT eKCTpaKTa g0 KoHIleHTpaiuje 1 mg/mL.

Samchai et al. (2009) cy y cBoM mcTpakuBamwy yTBPAWIN [1a je MeTaHOJIHNM eKCTPaKT
rrbuBe P. linteus vimao BpegHocT 1Cs0 17,36 pg/mL npema MFC 7, Tj. 19,14 pg/mL mpema
NCI-H187 henmmjama. Y eTanosiHOM eKcTpakTy yTBpbeHa je BpenHoct 1Cs0 of1 27,26 pg/mlL,
oxHocHO 40,15 pg/mL, pecriekTnBHO.

Suabjakyong et al. (2015) cy xop ekcrieprMeHTa/IHVX MUIIeBa KO, KOjiX je M3a3BaH
MOXHaHW yIap, yTBpOWIN Aa je TpeTMaH ca MOIMEEeHOIHNUM eKCTpaKTOM IJbuBe P.
igniarius y KoHenTpauuju o, 20 pg/kg cmammo pusuk of, 6osectu 3a 62,2% y nopebermy
ca HeTpeTVpaHVM MUIIIeBMa.

Veljovi¢ et al. (2017) cy y cBOM wuCTpaXuBaiby, IIOpel OCTaIMX IlapameTapa,
yTBpAWIV aHTUIIpo/MdepaTUBHI edpeKaT eTaHOJIHOT eKcTpakTa mbuBe G. lucidum mpema
HeLa heymjama. Victo Tako, yTBpawiIn cy Aa Cy eTaHOJIHM eKCTPaKT! y KOHIIeHTpalluji Of,
500 pg/mL nokasaym nuroTokcmuHM edpekat, ogHocHO 1Cs0 BpenHocT ox 223,1 mo >500
pg/mL nHakoH 24 caTta, ogHOcHO oA 119,3 no 391,2 pg/mL mociie 48 vacosa.
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Takobe je yTBpbeHO na BomeHM 1 eTaHOIHM eKcTpakTu Iibuse G. lucidum pajy
3HauajHe pe3yJiTaTe y cCIIpedaBarmy TyMOpHe IIporvdeparivje Kop MMUIleBa, 3a Koje ce
cMaTpa [Ja KJby4HY yJIory MMa pucyctso noivcaxapuaa (Waktola and Temesgen, 2018).

5.6. Kopenanmja w3Meby OwmoakTMBHMX KOMIIOHeHaTa, aHTMOKCHMOATUBHE W
aHTMKaHIIepOoreHe aKTMBHOCTM eKCTpaKaTa IJbVBa

[Tpema momarmMa mpukasaHuM y Tabenn 20 m tabermn 21 MoxXe ce IpUMETUTH a
IIOCTOjU MO3UTMBHA Kopesialyja n3MeDy HeKuX MCIUTMBAHUX XeMUjCKMX ITapaMeTapa U
AHTVOKCUIIATUBHMX ¥ LIMTOTOKCMYHMX CBOjCTaBa eKCTpakaTa, IITO je O4eKMBaHO U Y
cKIafy je ca ureparypuuM nogaumma (Wong et al., 2013; Petrovié et al. 2014; Ivone et al.
2016; Ishmael et al., 2017; Yang et al., 2018).

Tabena 20: Kopenaumja msmeby anamms3mpaHmx HOapameTapa KOf BOIEHUX

eKCTpakaTa
BoneHnwu ekcTpakT rpmBa (1)

Kopenmupaan Suillus Coriolus Fuscoporia
napameTpu granulatus versicolor torulosa
®enonm - DPPH 0,99** 0,99** 0,99**
®enom -
penyKIinoHa 0,98** 0,96** 0,98**
CIIOCOOHOCT
®enosm -
CIIOCOOHOCT H.* H.JIL 0,35**
XeJvparma
Perom - c-M 0,95** 0,96** 0,93**
JIVHOJIEHCKE K-He
dj1aBoHOUIM — - - -
DPPH 0,89 0,87 0,90
dj1aBoOHOUIM —
PenyKIinoHa 0,89** 0,75** 0,72**
CIIOCOOHOCT
dj1aBOHOUIM —
CII0COOHOCT H.JIL H.JIL 0,21**
XeJvparma
®dj1aBOHOUIN — C-M 0,91 0,83 0,92%*
JIVHOJIEHCKE K-He
Yribenn xumpaTn - o -
~ Hela 72h 0,99 0,92 0,99
ITporennn - HeLa 0,45 0,51 0,39
72h
Yribenn xunmpatn - - o
~ HepG2 72h 0,90 0,90 0,96
HPOTeMHM - *k *k *%
HepG2 72h 0,38 047 0,42

** 3HagajHa Kopenaiyja (p<0,01), Pearson-oa kopenanmja; *H.1. — Huje ompebero.
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Kao mrro je Beh oGjamrmeno, dpeHom n ¢iiaBoHOMAM ce cMaTpajy HOCKOLVIMA
aHTVOKCUIAaTUBHIMX CBOjCTaBa IJbMBa. Tako, y OBOM MCTpaXuBaiby, MOXe ce BUAeTu fa
IIOCTOjU jaKa IIO3UTUBHA Kopesanyja nsMeby cajgpikaja yKynHUX dpeHosa 1 crrocoOHOCTH
xBartama ci1obomamnx DPPH pamgmkana (r = +0.99*%) y BomeHMM eKcTpaKTVMa U3 CBe TPU
BpcTe IJbMBe Ha HMBOY 3HadajHocTM 0,01. Jaka mosmTmBHa Kopesanuja m3Mmeby oBa mBa
napaMmeTpa npumeheHa je 11 y eTaHOJIHMM eKCTpaKTuMa IsbuBa S. granulatus (r= +0.97*%), C.
versicolor n F. torulosa (r= +0.81**) ma HuBOy 3HauajHocTM 0,01. ITosuTBHA KOpernamyja je
npumehena m y ofHOCy Ha JIpyre aHTMOKCHUIATMBHE TeCTOBe, OCUM CIIOCOOHOCTM
xenupama Fe3* joHa ca BOmeHMX eKcTpakaTa, JOK Cce MHPWIMKOM IIpVMeHe eTaHOJIHMUX
eKCcTpaKaTa youaBa yMepeHa IIO3UTMBHa Kopesallja u3MeDy OBOI aHTMOKCHUIIaTMBHOT
TecTa 1 cajpKaja YKynHux dpeHosa (r= +0.39**) Ha HuBoy 3Hauajnoctu 0,01.

TaGena 21: Kopemamuja wmsmeby anammsmpaHmx mapaMeTapa KO, €TaHOJIHMX

eKCTpakaTa

EtaHOJTHM eKCcTpakT IbmBa (1)
Kopemmpann Suillus Coriolus Fuscoporia
napamMeTpu granulatus versicolor torulosa
®enonmm - DPPH 0,97** 0,81** 0,81**
®enosnm -
PpenyKIIoHa 0,75** 0,79** 0,71**
Cr1ocOOHOCT
®enosnm -
CII0CODHOCT 0,39** 0,39** 0,39**
XeJparba
Pertomt - - 0,91% 0,93** 0,93**
JIMHOJIEHCKe K-He
OrraBoHOUION — o - ook
DPPL 0,76 0,79 0,88
OrraBoHOUION —
penyKIoHa 0,83** 0,77%* 0,72%*
CrI0cOOHOCT
OrraBoHOUION —
CITOCOOHOCT 0,55** 0,58** 0,55**
XeJpara
drraBoOHOUIIN — C-M 0,89 0,86 0,00
JIMHOJIEHCKe K-He
Yrisenu xunpaTtu - - % -
Hela 72h 0,90 0,91 0,94
ITporennu - HeLa 0,65 0,65 0,65
72h
Yribenn xungpatm - - - o
HepG2 72h 0,88 0,89 0,82
I;IZI;IOTGVIHVI - HepG2 0,47+ 0,45%* 0,46

** 3HagajHa Kopenaiinja (p<0,01), Pearson-osa kopesnanmja.
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CmuHm pesynTaTit 100MjeHM Cy U 3a cagprKaj YKYITHMX plaBOHOW/IA y OJHOCY Ha
aHTVIOKCHJIaTVBHe TecToBe. Tako, y HOIJIefly aHTMOKCUIATVBHOT KarlaluTeTa y CUCTeMY
JIMHOJIEHCKe KuceHe, IipyMeheHa je jaka IIO3MTMBHa Kopesalyja y BOJEHUM
eKcTpakTuMa IibuBa S. granulatus (r= +0.91**), C. versicolor (r= +0.83**) u F. torulosa (r=
+0.92**) ma HMBOY 3HadajHocTM 0,01, a y eTaHOIHMM eKcTpakTuMa wu3 S. granulatus (r=
+0.89*%), C. versicolor (r= +0.86**) u F. torulosa (r= +0.90**) Ha HuBOYy 3HauajHocTn 0,01.
Crnaba 1mo ymepena kopesnaiiyja IpuMmeheHa je Kop CBUX BpCTa eKCTpakaTa IJbMBa Y
Torsiefly ciocooHocTu xenmparsa Fe3* jona.

Ca acriekTa aHTMKaHIlepOreHe aKTMBHOCTM eKCTpakaTa, cMaTpa ce Ja Cy IJIaBHU
HOCHOIIM OBe 0COOVHe yITheHM XUIpaTu U IIpoTenHN. Tako je Kofl BOAeHMX U eTaHOJIHMX
eKkcTpakaTa yTBpbeHa jaka IO3UTHBHa Kopesamuja nsMeDy cajpikaja YKyITHUX yYITheHMX
xupgpaTta n edekra Ha Hela hemnje mHakon muKyOaruje Tokom 72 caTa, OIHOCHO: S.
granulatus (r= +0.99**), C. versicolor (r= +0.92**) u F. torulosa (r= +0.99**) ma HuBOY
sHavajaocty 0,01 xom BogeHmx ekcTpakaTa m S. granulatus (r= +0.90**), C. versicolor (r=
+0.91%*) u F. torulosa (r= +0.94**) na HuBoy 3HauajHoctn 0,01 Kop eTaHOJIHMX eKCTpaKarTa.
YrBpbeHa je ci1aba 1o ymMepeHa IO3UTMBHa Kopeslallja msMeDy cajapkaja mpoTeuHa U
uutoTokcnmyHor edekra Ha HepG2 henmje HakoH 72 cata mHKyOallmje, OJHOCHO S.
granulatus (r= +0.38**), C. versicolor (r= +0.47**) u F. torulosa (r= +0.42**) Ha HMBOY 0,01 KO
BOIEeHVX eKcTpaKaTa u S. granulatus (r= +0.47**), C. versicolor (r= +0.45**) u F. torulosa (r=
+0.46**) na HuBOY 3Ha4ajHOoCcTM 0,01 KOIT eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa.

[Tpema ncrpaxkmBarmumMa Petrovié et al. (2014) mocToju jaka mo3mTMBHA KOperalyja
msmeby FRAP 1 TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity) Tecra, c;1aba mo3uTmBHa
Kopernarja m3meby TEAC wm ykymHor cagpxkaja ¢eHosla, Kao M jaka IO3UTMBHA
koperaryja n3Mmeby FRAP Tecta 11 yKymnHor cagpxaja deHoa.

Hdpyre crynuje cy mokasajle Jla eKCTpaKTM MeOWMIIMHCKMX Oubaka M IJbMBa He
IIOKa3yjy MO3UTMBHY Kopesanujy u3MeDy aHTMOKCHMIATMBHMX CBOjcTaBa U cajgpiKaja
denorna 1 draBonomma. Opa 1ojaBa je o0jallibeHa XeMUjCKOM CTPYKTYpPOM IIPUCYTHUX
deHoma m  ¢raBoHOMIA, OOHOCHO oOAroBapajyhoM  opmjeHTamujoM  EbUXOBUIX
dpyHKIMOHAJIHMX IpyIla peMa WbHUM jeaumberbuMa. [Ipema ToMe, dperonm Koju nMajy
IIeCTOWIaHM IIPCTeH II0Ka3yjy Oosba aHTMOKCHMAATHBHA CBOjCTBa Yy MHopebemy ca
denomma koju nMajy nerowianu npcrer (Wong et al., 2013). ITpema Wong et al. (2013)
rocToju cj1aba Mo3uTMBHA Kopesanuja mn3MeDy crmocoOHOCTI Xelrpara MeTaIHIX joHa U
cagpxaja denomna (r = +0.16) n cagpxaja drasoronaa (r = +0.13) Ha HMBOY 3Ha4YajHOCTI
0,05, mTo je y ckiamy ca pesyJiTaTiiMa y OBOM UCTPaKVMBarby.

Ivone et al. (2016) cy yTBpamim jaky nosutmsHy Kopesanyjy nsmeby DPPH tecra n
cajipxaja yKyIHux ¢peHosIa y BOJeHOM ¥ eTaHOJIHOM eKcTpakTy G. curtisii (r = +0.96).

[Tormdenonm kao NpuMMapHM aHTUMOKCUIAHCH MHAKTUBUPajy IIPeHOC CJI00O0IHMX
paaMKaia BOJOHMKA, IIPEHOC eJIeKTPOHa 1 xeJlparbe MeTaIHMX joHa. CTora, IIocToju jaka
MO3UTVBHA Kopesaluja nsMeby canpxkaja denosta u DPPH Ttecta (r = +0.956%) 1 m3meby
canpxaja denosna 1 FRAP (r = +0.966**) Tecta (Yang et al., 2018).
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5.7. buosnoIka KapakTepu3saliija JJModnIn30BaHMX eKCcTpaKaTa IJbiBa

ExcrpakTit goOujeHM 13 pasIMumMTUX BpPCTa IJbMBa YeCTO IOKa3yjy pasInduTy
CTPYKTYPY U MOpPosIorujy, of, ImpalmikacTux /10 MOJIyTeYHMX WIN JIelubuBMX. 300r Tora
HVCY yBeK IIOTOJHM 3a HIpUMeHYy y IipexpaMOeHMM ITpoM3BO[MMa, IOceOHO Kaja ce
IBbIIXOBa CTPYKTypa 3HadajHO pasjIiKyje Off CTPYKType IIpomsBoia y Koje Tpeba ma Oymay
armMaypadn. 300r Tora je HEOIIXOAHO WM3BPIIUTK OAroBapajyhm mocTynak Kako Oum ce
npoMeHwIe ¢usmuke ocoOMHe eKCTpaKTa, a MCTOBpeMeHO cMamblle MoryhHocTu 3a
FeTOBY XeMMjCKY IIPOMEeHY U pasrpajiiby BaXKHVIX KOMIIOHEHT.

Ca acrmexTa INprMeHe eKCTpakaTa y JIexMapUpaHNM IIpou3BOMMa, OHU Tpeba [1a
Oyny y obmmky mpaxa. Y ToM IIwby, y HOpexpaMOeHO] MHIyCTpUjU HPUMEbYjy ce
a3 IMYUTY HOCTYIIM IIpUIIpeMe eKcTpaKara, yKbydyjyhu v mmodmimsanyjy.

JInodpwmsaija je CjIOKeH ¥ CKYII TeXHOJIOIIKM IIOCTyHaK KojuM ce moOwja
HajoNTMMaJIHMja KOHIleHTpaluja ¥ Hajpeha xeMmujcka cTabwiIHOCT UTOKOMIUIEKCA.
JInodwnmsoBaHM eKCTpakTH Takobe wMajy HajOooJby OMOPACIIOIOXMBOCT, CTPYKTypa
TKVMBa OCTaje YIJIaBHOM HeIpOMeH-eHa ¥ oOdyBaHa, IIOCTVDKe ce BeJIMKa ITOPO3HOCT
OCyIlleHOI IIpou3Bofia, INTO o00e30ebyje jlaky m Op3y pexumpaiyjy. [eHarypaiyja
IIpOTerHa Kao 1 He)XeJbeHe OKCHaTVBHe IIpOMeHe Y OCYIIIeHOM IIPOM3BO/Y Cy CBefleHe Ha
MuHMMYM (Tambunan et al., 2013; Vuthijumnok et al., 2013). CtarmapnHe KoMepLyjaiHe
MeTofle Koje ce KOpHUCTe 3a Cylllele OWBHOI MaTepujajla MOTY pasrpaguTyi BaXkKHe
OVIOJIONIKM aKTMBHE KOMIIOHEHTe M IIPOMEeHUTU OCeT/bUBY Omoxemujcky paHOTexy. C
Apyre cTpaHe, MCTpaKMBama IOKasyjy Aa ce JModWwIM3alujoM IITUTe edurKacHOCT,
OvoxeMMjcKM TIOTeHIIMjaJyI M eH3MMCKa aKTMBHOCT MPUCYTHMX OMOJIOMIKM aKTMBHMX
KoMroHeHaTa (Abascal et al., 2005; Ciurzyriska and Lenart, 2011).

Bbrioxemujcku mpodnt mmodmimsoBaHoOr eKcTpaKTa TOTOBO je MeHTYaH M3BOPHO]
CBEXOj IJbMBW, i MHOTO KOHIIEHTPOBaHWMjI 300T yKIOmeHe Boxe. JInodwmsosanm
IIPOM3BOAV OIUIVIKYjy Ce BeJIMKOM IOPO3HOIINY, a caMMM TUM ¥ BeJIVIKOM ITOBPIIVHCKOM
akTUBHOIIINY, yciles dyera BpJIo Jiako ynwujajy siary n kuceonuk (Ciurzyfiska and Lenart,
2011; Tarafdar et al., 2017).

5.7.1. AHTMMMKpPOOHA aKTMBHOCT JIMOPWMIN30BaHMX eKCTpaKaTa IJbMBa

[Ipema moparmmmMa y Tabemm 22 MoOXe ce HNPUMETUTHM Aa je O aHaIM3MPaHMX
TMOPWIN30BAaHMX BOOEHMX eKCTpakKaTa, CTaTMCTMUKM 3HadajHo (p<0,05) HajOospa
aHTVMMKpPOOHa CBOjCcTBa I10Ka3ao eKCTpakT mbuse F. torulosa mpema BehuHM TecTrpaHmx
MUKpoopranmsama (S. aureus, B. cereus, L. monocytogenes, E. faecalis, S. Enteritidis, E. coli n
C. albicans).

JInodpwmsoBaHM ekcTpakT AoOujeH M3 IJbuBe S. granulatus moKasao je 3Ha4ajHO
(p<0,05) HajoOIBN edexaT mmpeMa cojeBuMa L. ivanovii, Y. enterocolitica v C. neoformans, y
nopebemy ca ocTa [1Ba BOOEeHM eKCTPaKTH, JIOK je eKcTpakT Iybuse C. versicolor 1okasao
Hajoosbu edekar (p<0,05) mmpema OGakrepujama S. sonnei n P. vulgaris, y nopebemy ca
OCTaJIl [Ba BOAEHU eKCTpakKTu. borbu edexar y mopebemy ca aHTMOMOTMKOM
TeTpalVKINHOM II0Ka3ao je caMo eKCTpaKT 13 Ibuse F. torulosa vt To mpema E. faecalis.

Ca acrmekra IMowINM30oBaHMX €eTaHOJIHMX eKCcTpakaTa (Tabera 22), Moxe ce
IpUMETUTN Ja je IIOHOBO eKCTpakKT mbuBe F. torulosa vimMao Hajborba aHTUMMMKpPOOHA
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cBojcTBa IpeMa BehmHM TecTupaHMx MUKpoopranmsama (S. aureus, B. cereus, E. coli, P.
vulgaris vi C. albicans) y nopebey ca ocTayii iBa eTaHOJIHM eKCTpakTu. JInodrimsosanm
eTaHOJIHM eKCTpakT n3 IibuBe C. versicolor vimao je Hajoospu edekar (p<0,05) mpema L.
monocytogenes, E. faecalis, S. Enteritidis n S. sonnei, y mopebemy ca octaym 11Ba eTaHOIHU
eKCTPaKTH.

Axo ce pesyiararm u3 Tabeste 22 ymopeme ca pe3yaTaTuMa aHTVMMKPOOHOT
MOTeHIIMjajIa eKCTpaKaTa MCIUTVBaHe IJbVBe, npuMeTuhe ce Ja BpegHOCTH, TeHepasIHo,
TIOKa3yjy MMHVMaIHO CMarberbe, a HeKe Of FbIIX Cy HellpoMerbeHe. 3aHMM/BUBO je [Ia Cy
modmm3oBaHn BofeHM ekcTpakTu IibuBa C. versicolor m F. torulosa mokasam Oosbe
BpeqHoCcTM mpema S. aureus u S. Enteritidis, a modwmsoBanu BogeHM eKCTpaKTH U3 S.
granulatus moka3zao je Oosby akTMBHOCT mpeMa E. faecalis, y mopebemwy ca wmctum
napaMeTpuma BofeHMX ekcrpakaTa. C apyre cTpaHe, JIMOPWIN3OBAHM e€TaHOJIHU
eKCTpakT IJbuBe S. granulatus miokasao je Oopu edpexar mpema E. faecalis, a
TMOPWIN30BaHM €TaHOIHM eKCTpakT u3 F. torulosa je vimao 607bM aHTMMUKpPOOHM edpexar
npeMa B. cereus, y mopebery ca McTMM IapameTpriMa eTaHOJIHMX eKcTpakaTa. O03mupom
Ha TO [a je jiModwinsalyja MeToa Yiji je jedVHI Wb YKIambarbe Boje, 0e3 yrmorpebe
BUICOKe TeMmIlepaType ¥ Y3 HpUMeHy KOHTPOJIVMICAaHOI IIPUTMCKa, XeMUjCKM cacTaB,
aHTVMMMKPOOHM ¥ aHTMOKCUIATMBHM IIOTEHIMjall Kpajiber IIpoM3BOa MOry Owrtu
HeIIpOMeleH! W MOXe nohm 1o mnoseharsa BpemHOCTV, Kao pe3ysITaT CMarbeHe
KOJIMYMHE BOfe ¥ KOHIIeHTpaIyje MPUCYyTHUX XeMUjCKMX Y HyTPUTUBHMX IIapaMeTapa
(Ciurzyniska and Lenart, 2011, Tambunan et al., 2013; Tarafdar et al., 2017), mTo ce y
MIOTIIYHOCTM TIOKJIalla ca pe3yaTaTuMa HOOOWjeHMM y OBOM WCTpaXmBamy. TokKoM
mmodwInsalyje cMaibyje ce cagpXkaj Bope, 0e3 ITpoMeHe CTaOWIHOCTM ITPUCYTHUX
KoMroHeHaTa u muxoBe axkTmBHOCTU (Fissore and Pisano, 2015). Axo cy deHonu
OZIFOBOPHM 3a aHTUMMKPOOHM HOTeHIVjasl, OHV OM MOIJIV OUTY CYIICTpaT 3a OKCHUIaTUBHE
eH3uMe, Kao INTO Cy IlepoKcuiase WiM IIoMdeHOIoKcHuaase, Koju Cy HPUCYTHU Y
rbyBaMa. Tako, y cinydajy amodwimsanyje, OBM eH3MMI MOI'Y Jla ce aKTVBUpajy WiIN Ja
noby y KOHTaKT ca HNOTeHIVjaJTHVM CYIICTpaTVMa M fa VX OKCHIWIILY, YiMe Ce CMambYjy
IBVIXOBAa aHTUMMMKpOOHa cBojcTBa (Santoyo et al, 2009), mro ce cmarpa pasiorom
MMHVMMATHOT CMarbelha aHTMMMKPOOHOr MOTeHIMjajla Kof, HeKMX TeCTMPAHUIX
MUKpoopraHusama. HasefieHo ce rokiama ca pesysiTaTviMa JOOMjeHVM 3a aHTUMUKPOOHY
aKTUBHOCT JINOMIIIN30BaHNX eKCTpaKaTa y OBOM MCTpaXKMBarby.

Maxo moHekas MoXke OUTM CKYIUbM IIOCTYyIIaK, JIModwinsalyja je MeToa Koja ce
IIIMPOKO KOPUCTY 3a OUyBarbe XpaH/b/Be BPEIHOCTI eKCTpaKaTa, IJbVBe, Boha mym nospha
(Vuthijumnok et al.,, 2013). Kaga je ped o mpmmeHM aModwIM30BaHMX eKCTpakKaTa y
AeXVIIpVIpaHVIM IIPOM3BOAMMA, Off, IToceOHe BaKHOCTM je Ia Jmodmms3aT MMa BVICOKY
CIIOCOOHOCT pexupapalyje, jep y TOM IIpoliecy He pgoiasu o omrehema hermmja
(Ciurzyniska and Lenart, 2011), mTo ce y IIOTHYHOCTM IIOKJIalla ca JgoOujeHUM
IMOPWIN30BaHNM eKCTpaKTMa Kao ¥ HVIXOBOM IIPUMEHOM y AeXUIpUpaHuM cyllaMa Y
OBOM VCTPaKMBaY.
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Tabena 22: AHTMMMKpPOOHA aKTMBHOCT JIMOMIUIM30BAHVX BOIEHNX ¥ €TaHOJIHMX eKCTpaKaTta IJbVBa (mm)

BomeHn eKCTpakT IJbMBa ETaHOIHM eKCTPaKT I7bMBa
Suillus Coriolus Fuscoporia Suillus Coriolus Fuscoporia Terpauuxman | Xnopamdenuxon | Budomason
30 disc 30 disc 30 disc
Muxpoopranmsam n granulatus versicolor torulosa granulatus | wversicolor torulosa ng/ ug/ ng/

x +SD x +SD X +SD x +SD x +SD x +SD x +SD x +SD X +SD
fg@g@g‘ggs AUTEHS | 31 80+0,0004 | 145+0,008 | 16,0+0,05C | 61+0,0224 | 92+0,038 | 12,0+0,03C | 30,0 + 0,02 21,5+ 0,02 HL*
Bacillus cereus

bA bB bC bA bB bC b b
ATCC 10876 3| 69+0,00 9,3+0,00 10,1 +£0,03 9,9 +0,01 10,7 £ 0,02 13,7 + 0,02 11,8 £ 0,01 19,0 £ 0,04 H.I.
Listeria monocytogenes bA B o« A B c . .
ATCC 19115 3| 11,0+ 0,00 7,1+0,01 13,6 + 0,04 7,2 +0,00 14,0 £ 0,01 10,1 £ 0,05 15,0 £ 0,03 14,1 £ 0,01 H.I.
Listeria ivanovii

dA dB dc dA dB dc d d
ATCC 19119 3| 13,2+0,00 9,0+0,02 10,7 £ 0,10 12,1 +0,05 7,0 +0,01 11,3 +0,01 14,9 + 0,06 14,0 £ 0,03 H.I.
Enterococcus faecalis oA B oC A B AC . .
ATCC 29215 3| 7,5+0,00 15,7 £ 0,02 17,0 £ 0,03 5,5+ 0,03 14,8 + 0,01 12,7 +0,01 16,0 £ 0,02 17,7 £ 0,02 H.JI.
Salmonella Enteritidis

fA fB fC eA cB eB f f
ATCC 13076 3| 62+0,05 17,8 £ 0,02 19,6 £ 0,05 5,0 +£0,03 14,5+ 0,01 14,1 + 0,04 21,4 +0,01 25,2 +0,02 H.JI.
Escherichia coli

A B C fA eB cC
ATCC 11230 3| 3,9+0,068 5,6 +£0,018 9,9 + 0,038 4,7 +0,03 8,0 £ 0,06 10,9 £ 0,02 11,0 £ 0,028 12,5+ 0,028 H.JI.
Yersinia enterocolitica

hA hB hC A fB aC h h
ATCC 27799 31 19,1+0,02 14,2 + 0,02 13,1 +0,04 14,3 +0,008 13,5+ 0,02 12,0 £ 0,03 27,1+0,01 26,8 £0,02 H.JI.
Shlgellﬂ SOnnei aA iB beB cA B fB b i
ATCC 29930 3| 79+0,02 10,9 £ 0,01 10,0 + 0,04bs 7,1+0,01 9,2 + 0,038 9,0+ 0,07 11,8 £ 0,01 13,1 +£0,01 H.JI.
iﬁ;’géssﬂg‘ms 3| 85+0,04iA | 10420018 | 9220,03C | 43+0,024 | 13,8+0,03® | 16,0+0,006C | 18,7+ 0,01i 16,3 £ 0,01 H.IL.
Candida albicans .

KA B hA hB a

ATCC 10259 3 H.I. 19,2 £ 0,07 23,5+ 0,01 H.1. 19,0 £0,02 22,3 +0,00 H.1. H.1. 33,5+0,01
Cryptococcus
neoformans 3| 21,1+0,04iA H.I. 14,0 £ 0,048 | 22,0 £ 0,01hA H.I. 21,1 +0,018 H.I. H.I. 28,0 £ 0,03P
ATCC 76484

abe — BpeHOCTY VICTOT eKCTpaKTa pas3INduTIX BPCTa IblBa O3HaueHe pa3IMuMUTIM CJIOBMMa CTaTUCTUYKIY ce 3HadajHO pasymKyjy (p<0,05), ANOVA,

post hoc Tukey-eB TecT; AP - BpeTHOCTHM pa3IMUNTIIX €KCTPAKaTa VCTe BPCTe IJbIBe O3HaUeHe Pa3IMYMUTIIM CJIOBYMA CTaTUCTUYKY Ce 3HaYajHO
pasnukyjy (p<0,05), T-tect; *H.A. - HUje ogpebeno.
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5.7.2. AHTMOKCMAATMBHA aKTMBHOCT JIMOPMIN30BaHNMX eKcTpaKaTa IJbUBa

[Ipema momanmma mpuKasaHuM y Tabernu 23 1 Tabennt 24 Moxe ce BUIETU [1a,
reHepaIHO, IOCTOju Oaru IIaj aHTMOKCHMIATVBHE aKTMBHOCTM 0De BpCTe eKcTpakaTa,
KaJla je ped o ciocoOHOCTM XBaTama csiobogunx DPPH panmkana v MeToay KOBbYTOBaHMX
IIVIeHa.

Ca acriekra DPPH TecTa (Tabesa 23), y 1modwiIn30BaHUM BOOEHUM eKCTpaKTMMa,
MOXXe ce IIPUMETUTM fia ce ca craTucTiukm 3HavajHo (p<0,05) HajHrokoMm ICso Bpennomthy
OIJIVKOBao Jmodwm3oBaHn ekcTpakT mibuBe F. torulosa (0,24 + 0,01 mg/mL), rme je
3a0esexxen ryourtak of, 1,35% y nopebemy ca BoIeHMM eKCTpaKTOM McTe IJblBe. Hajmambu
mag —crmocoOHocTM  xBarama cimobomumx DPPH  panmukana npumehen je kon
MoPWIN30BaHMX BOIEHNX eKcTpakara Ibuse S. granulatus (0,95%).

Tabesna 23: AHTHMOKCHIATVBHA aKTVBHOCT JIMOPWIINM30BaHMX BOAEHMX eKCTpaKaTa IJbyBa
nspaxeHa Kpo3 ICso BpegHOCTI

ICs0 (mg/mL)
Bomenn I'y6urax MeTton T'y6urak
svodwmsoBar | n DPPH | axtuBHOcTH (%)Y | kOB yTOBaHMx | aKTMBHOCTH (%) Y
CKCTDAKT OHOCY Ha aveHa OfHOCY Ha
p ~ HemodMIn30BaHe ~ HeTnodmIn3oBaHe
x+SD eKCTpaKTe X +SD eKCcTpaKTe
+ +
Suillus granulatus | 3 (1)’3}&; 0,954 é’ggaz 1,672A
+ +
Coriolus versicolor | 3 é’ggb; 1,99bA élégb; 1,85bA
+ +
Fuscoporia torulosa | 3 8’3%; 1,35¢A g’gicz 0,97¢cA

abc - BpeMHOCTM VCTOT €KCTpaKTa Pas/IMIMUTIIX BPCTa IJb/Ba O3HAUYEHe Pas/IMUMUTUM CJIOBVIMA CTATVCTIYKN
ce 3HauajHO pasuKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es TecT.

AB - BpeTHOCTV Pas/IMUINTIX eKCTpaKaTa /CTe BPCTe IJbMBe O3HaueHe PasINduTVM CJIOBMIMa CTaTMCTUYKN
ce 3Ha4ajHO pa3nmKyjy (p<0,05), T-TecT.

Ca acrrekta MeTofie KOHbYroBaHMX AMeHa (Tabera 23), ca CTaTMCTMYKM 3HAYajHO
(p<0,05) Hajamwxom ICsp Bpemmomihy IIOHOBO ce WM3[OBOjUO JIMOMMIN3OBAaHN BOAEHU
exkcrpakT meuse F. torulosa (0,83 + 0,01 mg/mL), rue je mpumehen n HajMamu ryourak
aHTHOKcHaTusHe akTusHOCTHU (0,97 %), y Hopebemy ca BojeHNM eKCTPaKTOM WCTe IJbIBe.
Hajsehwn ryOutak akTmBHOCTHM IIpeMa oBoM TecTy (1,85%) yTBpbeH je y rmmodwmzoBaHOM
BOJIEHOM eKCTpakTy Ibuse C. versicolor, y mopebemy ca leroBuM BOJEHVM eKCTPaKTOM.

YV morneny mmodwM3oBaHMX eTAaHOIHMX eKCTpakKaTa, y oba aHTMOKCHAATMBHA
TecTa (Tabesa 24), Hajmama ICs) BpegHOCT 3ama’keHa je Kop, eKcTpakTa ribuBe F. torulosa
(1,05 + 0,03 mg/mL, T.e. 0,48 + 0,07 mg/mlL, pecriextmsHO). Hajsehu, craTmcTirakm
3HadajaH (p<0,05) ryourax (1,91%) npu DPPH Tecty yTBpbeH je kop ymodnin3oBaHOT
eTaHOJIHOT eKcTpakTra DibuBe C. versicolor y 1opebemy ca ocTaJiM eTaHOJIHUM
eKCTpaKTMMa, HOK je KOI MeToe KOIbYrOBaHWX AMeHa Hajehm craTmcTidakm 3HadajaH
(p<0,05) rybOmraxk (2,05%) aHTMOKCMIOATWBHE aKTMBHOCTM OwO Kof JModwIn30oBaHOT
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eTaHOJIHOT eKCTpaka IJbuBe S. granulatus y mopebemy ca BOIeHIM eKCTPaKTOM VICTe ITbVBe
(1,67%). T'enepasiHO, MOXe ce HPUMETUTU Aa Cy JIMOMPWIN30BaHM BOOEHU eKCTPaKTU
mbuBe S.  granulatus wviMayt  cTaTUCTMUKM  3HadajaH  (p<0,05) wHwxm ryburak
aHTVOKCHIIATUBHEe aKTMBHOCTY KOJI 00a aHTMOKCUIATVBHA TecTa y Hopebermy ca IbIXOBUM
TMOPWIN30BAaHNM €TaHOJIHMM eKCTPaKTVMa, JIOK je BOAeHM eKCTpakT ribuse F. torulosa
rokaszao crarucTiukm 3HavajaH (p<0,05) ryburak (0,97%) y mopebemy ca eTaHOIHUM
ekcTpakToM ncte 1ibmBe (1,35%).

Tabena 24: AHTMOKCMIATMBHA aKTMBHOCT JIMOMWINM30BAaHMX €TaHOJIHMX eKCTpakara
IybuBa M3paxeHa Kpo3s ICso BperHocTm

ICs0 (mg/mL)
Eranosan I'yburak Meton I'yourak
svodmnzoBan | n DPPH | axrtusHOCTH (%)Y | KomyroBanmx | akTusHOCTH (%)Y
oK CTDAKAT OHOCY Ha aVieHa OHOCY Ha
p - HeIModnIM30BaHe - HeTnodmIn3oBaHe
x+SD eKCTpaKTe x+SD eKCTpaKTe
+ +
Suillus granulatus | 3 é’éga; 1,68a8 é’gga_ls 2,0528
+ +
Coriolus versicolor | 3 é’ib; 1,91bA 8’33;3 1,50vB
+ +
Fuscoporia torulosa | 3 %)’(())gcg 1,13<B 8’3&; 1,35¢B

abc - BpeMHOCTM VCTOT €KCTpaKTa Pas/IMIMTIIX BPCTa IJbVBa O3HAUYeHe Pas/IMUUTUM CJIOBVIMA CTaTVUCTUYKI
ce 3Ha4ajHO pa3mKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.

AB — BpeITHOCTM pa3JIMYUTHX eKCTpaKaTa VICTe BPCTe IbVBe O3HAauYeHe PasIMuMTVUM CJIOBUMA CTaTVICTUYIKY
ce 3Ha4ajHO pasukyjy (p<0,05), T-Tecr.
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80 * —
70
60
50
40

CnocofbHocT xBaTaka crobogHunx
DPPH pagukana (%)

30 1
20
10

0

0 2 4 6 8 10 12
KoHueHTpauumja (mg/mL)
——o— Suillus granulatus Coriolus versicolor Fuscoporia torulosa
BHT —o— Andpa-ToKopepon

I'padpmk 17: CiocobHOCT XxBararsa ciiobonamx DPPH pangnkarna
odMIIM30BaHNX BOJIEHMX eKCTpaKaTa IJbMBa (X £ SD)
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I'padpmk 18: CriocobHoCT xBarama csio6onaMx DPPH paagnkana
MoMIN30BaHNIX €TaHOJIHMX eKCTpaKara IbuBa (X + SD)
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KoHueHTpaumja (mg/mL)

= Suillus granulatus ——e— Coriolus versicolor ~—e— Fuscoporia torulosa

AcCKOpbUHCKa KucennHa —e— Anda-tokodepon

I'padpuk 19: AHTHOKCHIIATVBHA aKTVBHOCT JIMOMIIN30BaHMX
BOJIEHMX eKCTpaKaTa Ib/Ba y CHUCTeMy JIMHOJIeHCKe KucesiiHe (X + SD)
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I'padpmk 20: AHTMIOKCHIATVIBHA aKTMBHOCT JIMOPVIIN30BAHMX
eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa IJbMBa y CCTeMY JIMHOJIeHCKe KucesvHe (X + SD)

W3 nopmaraka npukaszanuM Ha rpadpuimmMa 17, 18, 19 u 20 Buam ce ga cy 1 HakoOH
IIOCTyIIKa JModruInM3amyje CBM WCOUTVBAHW eKCTPaKTV KOMIETUTMBHN ITO3UTVBHVIM
KoHTposlaMa. Hamme, cBu excrpakty Ha DPPH Tecty moxkasamm cy Gospe pesysrare y
nopebery ca BHT, mpu cBuM aHaymMsuMpaHuM KoHIleHTpaljaMa. Ca acriekTa MeTofe
KOHbYTOBaHMX [MeHa, Hpu Hajsehoj wcnuTmBaHO] KoHHeHTparuju (10 mg/mlL),
mModwIN3oBaHM BOAeHM W eTaHoOJIHM ekcTpaktu IvbmBa C. wversicolor wi F. torulosa
KOMIIETUTVBHM Cy o0eMa IO3UTMBHUM KOHTpOJIaMa, acCKOpOWMHCKOj KMCeIMHM U d-
ToKO(eporty. Vmak, mmodrIn3oBaHy eTaHOIHM eKCTPaKTH IIOKa3asIv Cy 0osbe pe3yJiTaTe
Ko7, MeTofle KomwyroBaHmux aueHa (F. torulosa > C. versicolor > S. granulatus, omrocHo 44,36 +
0,24% - 77,06 £ 0,15% > 42,97 + 0,36% - 75,07 + 0,37% > 42,42 + 0,04% - 69,72 £ 0,07%) y
nopebewy ca mmodwmszoBaHMM BomeHMM ekcTpakTmMma (F. torulosa > C. wversicolor > S.
granulatus, omrocHO 43,99 + 0,09% - 75,15 £ 0,05% > 42,80 £ 0,04% - 74,71 £ 0,05% > 40,97 +
0,04% - 69,25 £ 0,42%).

Y nmocrynky ymodmimsalivje y mbMBaMa WIN HUXOBUM eKCTpaKTuMa, J10J1asu 10
ocinobabarka campkaja deHosla M3 MaTpulle IJbMBE WIM eKCTpaKTa, a caMMUM TUM
aHTVOKCUIATVBHY IIOTeHIIMjaJl WIN OCTaje HellpoMereH 1wiu ce rtoehasa (Tarafdar et al.,
2017). IlpumeHoM smodminsalyje KOHLEHTPUIIY ce Heke KOMIIOHeHTe, Kao IITO CY
eyTeHOJI, eJIMMULIVIH, CeCKBUTepIleH, B-eyIecMoJl, 3apKaBajy ce Mclapsb/iBe KOMIIOHeHTe
OZIFOBOPHE 3a apoMy IIPOM3BOfa, Ofp’KaBa Ce ca/pkKaj KBeplieTrHa, HeK! IoIdeHosIu,
alm ce cajpXaj KapoTeHomaa cMamyje (Abascal et al., 2005). Crora je nmuodwmsanmja
eKCcTpakaTa oOJl BeJIMKe BaXHOCTM Y IIOIJIe[ly OdYyBaBaiba FbMXOBUX OMOJIOMIKIMX
aKTUBHOCTY, ITI0CeOHO aHTMOKCMUIATUBHOT KaralliTeTa, Kao IIITO je cIydaj ca pe3yyTaTuMa
y OBOM UCTpaXMBarby.
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5.8. YIunaj mmodmiamnsoBaHMMX eKcTpakaTa ITbMBa Ha XeMWUjCKM M HYTPUTUBHU
cacTaB M OMOJIOMIKY aKTMBHOCT MHIYCTPUjCKM IPOM3BeNeHMX AeXuApupaHUX
cyma

Cyme cy HamupHMIle KOje MpPeacTaB/bajy W3BOp BaXHWUX HYTPUTUBHUX
KOMIIOHEeHaTa, IIOITyT YIJbeHVX XUpaTa, IIpOTerHa, BUTaMIHa 1 MUHepaJIHUX MaTepuja,
a c gpyre cTpaHe OJIVKYjy ce HUCKMM cagprkajem Mactu. HyTputusHa BpegHOCT cyTle,
Ipe cBera, 3aBVICK Of] cacTojaka KOjy ce KOPUCTe y IbUX0Boj npowmssomibn. Ty cramajy
pasmunTe OMJbHe BPCTe, IIOITYT MPKBe, Tlapajiaj3a, KpoMIINpa, JIyKa, OesIor jIykKa, Tpallika,
MallkaHaTa, Iejlepa, ajly W pas3InduTa >XUTa IIOIyT XeJblde, IIpoca, KBMHOje WTA.
VHupycTpujckit mmpousBelieHe JeXuapupaHe Cylle BpJIO Cy IIpaKTU4YHe 3a CBaKOIHEBHY
yIoTpeOy u IITefle MHOTO BpeMeHa 3a FMXOBY IpUIIpeMy. JefliHa HeraTuBHa CTpaHa OBUX
TOTOBMX ITpOM3BOJAa Cy OpOjHM agWTUBU KOjU ce HpUMeyjy Y LWwby IIo0osblllar-a
ofpebeHMX CeH30pHUX CBoOjcTaBa: yKyca, Mupuca wwin 0Ooje. 30or Tora cy jgaHac cbe
BaXHMjU IIPOM3BOAM KOjU Cy, C jeHe cTpaHe, oboraheHmn ompebeHmM cacrojimma Koju
nopehaBajy HIIXOBYy HYTPUTUBHY BPeIHOCT, a KO, KOjuX je, C Jpyre cTpaHe, yrorpeba
XeMUjCKMX aJIuTUBa CMar-eHa VIM ITOTIYHO eJIMMUHICcaHa. VicTpaxuBarma y 0Boj ob1acTu
3aIlpaBo IIpeficTaB/bajy PaBHOTeXy M3Meby IloTpolllada C jelHe M WHAYyCTpuje C Apyre
crpane (Martins et al., 2008; Ghorai et al., 2011; CrojaHoBa, 2018).

OcuM TOra, eKcTpakTy IJbMBa, Kao JojlaTaK OCHOBHOM peLeNnTy IeXUIpupaHuX
CyIa, IIpeficTaB/bajy BaXKHY KOMIIOHEHTY Koja 00OJbllIaBa XeMUjCKM U XPaHJbMBY cacTaB
cyma, monpuHocU Iopehary aHTHMOKCUIATUBHOI [1€jCTBa, a C [pyre cTpaHe MoXe OUTHU
Me[ujyM ca I00pOoM OCHOBOM 3a CMameHY YIOTpeOdy HeKMX XeMUjCKMX aIuTuBa Koju
ILITeTe 34paB/by HOTpOIIaYa.

5.8.1. XeMmujcku cacraB JexuapUpaHMX cyla

CacraB cy1ie 3aBUCK Off TI0JIa3HOT MaTepwujajla of, Kora ce mpuipemajy. Cse BpcTe
Cylla HaKOH KyBara MMajy BVMCOK y7eOo BOJle; MecHe CyIe cajfpke BuUIlle IpOTerHa U
MIMHepaJIHMX MaTepuja Kao IITO Cy IIMHK, KaJIlujyM, rBoxbe 1 eJIeKTposiuTH, a cyre ca
nopphem cy Oorare paujeTHMM BJIaKHWMA, BUTaMMHMMA W dUTOXeMMKaIujaMa.
Puroxemukammje oOuuHO ofpebyjy Oojy cyme, ma je cyma of Iapajajza IjpBeHa 300r
campyKaja aHTVMOKCHIAHCa JIMKOIIEHa, CyIla Of TMKBe je HapaHIlacTa 30or [-kapoTeHa, a
cyma o, Obpokomnuja je 3esleHa 300r OwpHOr mmrMeHTa xj1opodmia. Crora je jacHO Ja
BpeIHV MOJIEKYJIM 13 TIoBpha 1 Meca 0CTajy y cylm ToKoM mputipeMe (Buren et al., 2019).

Besmka 1mpeTHOCT cyTie je TO INITO Kao caMocTajlaH 0OpOK, MCTOBpeMeHO obe3bebyje
HEOIIXOIHY TEUHOCT ¥ HYTPWUTWMBHY BPEeIHOCT M TO y OONMMKY y KOjeM MX OpraHm3aM
Haj/laKIlle aricopOyje 1 caMMM TUM ce HajJlaKlile KOPUCTI Y LWbY Ofp>KaBatba 3paBiba.
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Tabesa 25: Xemujcka anaymsa gexupgpupanux cyma 0, 15, 30, 45, 60. n 90. man HakoH
IIPOU3BO/IIbE

L (] o Al o O D~
2| EE 2 : 5 : g 2
e =5 52| = : : : : :
¢ T M o— - op— - o p— - o p—
5 n =g~ = o = = = = = =
s HE| &8 g & g & g &
s & m = m /M m S m S
(4}
= x+SD | ¥+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD
3 ) 53,03 55,59 54,72 55,68 54,85 54,91 56,19
+0,02* | +£0,01™ | £0,02** | £0,01" | +£0,06** | £0,02** | +0,10"
3 15 53,05 55,52 54,70 55,63 54,83 54,89 56,11
+0,01* | +0,03" | £0,03%* | £0,07" | £0,02° | +0,01* | +0,08%
< 3 | 30 53,00 55,55 54,68 55,60 54,80 54,88 56,22
= +0,06* | £0,01"™ | £0,03" | £0,03" | £0,04" | £0,090* | £0,12*
= 3 | 45 53,01 55,57 54,73 55,65 54,82 54,90 56,17
g's +0,01" | +0,03" | £0,01" | £0,02°* | £0,02** | +0,08** | +0,05"
= gb 3 | 60 53,02 55,53 54,75 55,63 54,80 54,91 56,17
8 S +0,06" | +0,01" | +0,07* | +0,03"* | +0,04** | +0,01°* | +0,01"
S S | 3 | 9 53,01 55,50 54,75 55,62 54,80 54,90 56.19
- +0,02* | +0,05"™ | £0,01* | £0,01" | £0,03%* | £0,07** | +0,03"
3 0 8,71 9,18 9,09 9,46 8,97 9,42 9,35
+0,01* | +0,03"* | £0,02°* | £0,07" | £0,03" | +0,06** | +0,03"
-~ 3 15 8,70 9,19 9,02 9,43 8,92 9,45 9,31
A +0,03" | +0,01" | £0,01" | £0,00 | £0,02°* | £0,09%* | +0,05%
o 3 | 30 8,72 9,17 9,01 9,45 8,01 9,40 9,34
S +0,02* | +0,05" | £0,03°* | £0,00% | +0,07" | +0,01* | +0,01
Eo 3 | 45 8,70 9,19 9,07 9,45 8,95 9,41 9,32
s +0,01% | +£0,03" | £0,05" | £0,01* | £0,01°" | £0,03** | + 0,024
E 3 | 0 8,71 9,20 9,05 9,46 8,97 9,40 9,33
& +0,11% | +0,00°* | £0,02°* | £0,01** | +0,08" | +0,06** | +0,01*
9 3 | 90 8,72 9,19 9,03 9,45 8,94 9,40 9,30
= +0,03 | +0,07™ | £0,07" | £0,05% | £0,02°* | £0,03** | + 0,09
3 0 5,50 5,66 5,62 5,69 5,77 5,73 5,78
+0,01% | +0,02"* | £0,21°* | £0,02°* | £0,05** | +0,01* | +0,03"
3 15 5,53 5,70°4 5,66 5,68 5,76 5,75 5,72
+0,01% | +£0,01 | +£0,05" | £0,09* | £0,13°* | +0,04** | +0,02°*
" 3 | 30 5,52°A 5,60 5,65 5,70 5,72 5,71 5,79
J +0,03 | +£0,02"® | £0,02" | +0,05" | +0,03** | +0,07°" | +0,03%
é” 3 | 45 5,51 5,63 5,61 5,67 5,73 5,76 5,75
3 +0,0% | +£0,03"* | £0,03" | +£0,02°* | +0,08%" | +0,06* | +0,02*
1 3 | 0 5,50 5,62 5,63 5,66 5,75 5,75 5,77
= +0,06* | +0,01°* | £0,07°* | £0,03"* | £0,04* | +£0,07" | +0,01
< 3 | o0 5,52 5,60 5,62 5,68 5,70 5,72 5,76
= +0,07% | +£0,01™ | £0,05" | £0,02°® | £0,01°* | £ 0,024 | + 0,09

abc - BpeITHOCTY MCTOT JaHa Pa3INYUTIX BapMjaHTH CyIla O3Ha4YeHe Pas/IM4MUTHM CJIOBVMa CTaTVCTUYKM
P

ce 3HauajHO pasmmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tecr.

AB _ BpeHOCTY VCTe BapWjaHTe CyIla PasIMIUTVIX JaHa O3HaUeHe pasINIUTVM CJIOBMMAa CTAaTVCTUYIKI Ce

3Ha4ajHO pammKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tecr.
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Tabena 25a: Xemmjcka anaymsa gexugpupanux cymna 0, 15, 30, 45, 60. 1 90. man HakoH

l'IpOT/BBOHH)e
o Lo B (o] (o] < o =] D~
o G « « « I « «
£ = 5 = & = = = &
o = a| 3 & a = = o o o
(o] m m op— o p— o p— o p— ©p— o p— o p—
B on| g o S o S S S S S S
S H = o o o, o, o, o, o o
=] =) T M (5] (4] (4] 5+ (4] (4]
% % m ~ =] [aa)] [aa)] =] /M /M
= %+SD | x+SD % +SD % +SD ¥+SD | x+SD | x+SD
) ) 4,92 5,03 4,98 485 4,87 5,00 4,90
+0,03% | +£0,03" | +0,05 | +£0,01* | +0,02* | +0,02"* | +0,06*
3 15 4,90 5,06 4,93 4,89 4,85 5,04 4,88
+0,05% | +£0,03"* | £0,03 | +0,01* | +0,02** | £0,02" | +0,02*
3| 30 4,95 5,01 4,99 483 488 5,02 491
—_ +0,02** | +0,01™ | +0,01* | +0,04* | +0,03* | +0,08" | +0,01*
= 3 | a5 4,93 5,05 4,92 4,87 4,89 5,05 4,93
\‘; +0,024 | +£0,05" | +£0,01* | +0,02* | +0,02** | £0,06™ | +0,02*
s 3| 60 4,95 5,02 4,98 4,90 493 5,03 4,97
g +0,01% | +£0,03" | +£0,02*4 | +0,02* | +0,01* | +0,03"* | +0,03*
= 3| 90 4,94 5,03 4,96 4,92 4,96 5,04 4,99
M +0,024 | +£0,03"* | £0,07 | +0,03* | +0,05% | +£0,07™ | +0,01*
3 0 5,05 5,50 5,59 5,55 5,45 5,50 5,53
+0,01% | +£0,01" | +0,06"™ | +£0,02°* | +0,06" | +0,04** | +0,01™
3 15 5,06 5,45 5,52 5,50 5,48 5,47 5,51
+0,03 | £0,02°* | +0,07™ | +0,00° | +£0,01" | £0,03" | +0,03"
T3] 30 5,07 5,48 5,51 5,52 5,45 5,49 5,55
S +0,05" | +£0,02* | +0,02** | +0,01™ | +0,03" | +0,09"* | +0,05™
S 5,05 547 5,53 5,51 5,46 5,48 5,54
= +0,03# | £0,03"* | £0,02** | +0,01™ | +0,02" | +0,11°* | +0,08™
8 3 | 60 5,06 5,45 5,55 5,50 5,43 5,50 5,52
g & +0,01% | +0,02" | +0,01™ | +0,04™ | +0,01™ | £0,01" | +0,06"
S B 3| 90 5,05 5,42 5,54 5,51 5,45 5,48 5,53
> = +0,02 | £0,02°* | +£0,05" | +0,02° | +£0,05" | £0,02°* | +0,01""
= |3 0 1067,86 | 1116,20 | 1101,28 | 1122,49 | 1106,97 | 1112,63 | 113142
) +0,05" | +£0,02°* | +0,03** | +0,07™ | £0,02* | +£0,03" | +0,02*
3] 3 5 | 106911 | 111684 | 110150 | 112,00 | 110562 | 111351 | 1127,52
S +0,03%4 | +£0,01" | +0,03A | +£0,05" | +0,02° | +0,02°* | +0,06™
5 | 5| g |106832[ 111328 | 110071 | 112160 | 110358 | 1111,19 | 113207
S +0,024 | +0,07" | +£0,05* | +0,01" | +0,03* | +0,01" | +0,05%
o 3 | 45 | 106781 | 111495 | 110077 | 112119 | 110479 | 111346 | 112961
X +0,03 | +£0,03" | +0,04% | +0,01™ | £0,06" | +0,02" | +0,07*
B 3| eo | 106772 | 111416 | 110151 | 112068 | 110553 | 1113,09 | 113049
a, +0,01* | +0,07"" | +0,06° | +0,09° | +0,03" | +£0,05" | +0,01%
= 3| oo |106846 | 111286 | 110086 | 112114 | 110326 | 111184 | 1129,98
M +0,01% | +£0,02°* | +0,03* | +0,06" | +0,00° | £0,03** | +0,05%

abc — BpeTHOCTY VICTOT JTaHa Pa3/IMUIUTVIX BapUjaHTV CyIla O3HadeHe PasINduUTVM CJIOBUMa CTATUCTVYKIA ce
3Ha4ajHO paxmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
AB — BpeITHOCTH ¥CTe BapujaHTe CyIlla PasIM4YUTNX JJaHa O3HaueHe pa3IN4duTUM CJIOBUMa CTaTHUCTUYKU ce
3Ha4ajHO pa3mKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
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[Ipema mopanmmMa 3a XeMUjcKM cacTaB cyna (Tabesra 25 1 Tabera 25a), Moxe ce
NpUMeTUTH Jla Cy y cyllaMa y Koje Cy AojaTu JIModwIN3oBaHU eKCTpaKTW IJbUBa,
OuYeKMBaHO, JoOMjeHe cTaTUCTIUKM 3HavajHo (p<0,05) BuIlle BpeJHOCTY 3a CBe UCIIUTUBaHe
IapaMeTpe TOKOM CBUX JIaHa VICOUTMBAama, Y Hopebermy ca KOHTPOIHOM BapVjaHTOM.

HawnmMe, koHCTaHTHO HajBuIlle BpeqHOCTM cajpikaja yIJbeHUX Xupaparta (~56,19
g/100g mponssoma) n mactu (5,78 g/100g mpomssoaa) mobujeHe cy y cyllamMa BapujaHTe
7. Meby cynama koje cy oboraheHe jmodwin3oBaHUMM eKCTpaKTVMa IJbMBa, HajHVDKa
BPEeIHOCT 3a cajipXkaj yIJbeHUX Xuapara 1001jeHa je y cynnama BapujanTe 5 (54,85 g/100g
nponssona). Cyme BapujaHTe 4 OfIMKOBaJle Cy ce HajBUILMM cajprKajeM ITpoTenHa (~9,46
g/100g mpomssona), Hajuvoxm cagpxaj yribeHux xuapata (=53,03 g/100g mpoussopa),
nporenHa (8,71 g/100g mpomssona) n mactu (=5,50 g/100g mponssoga) nMaiie cy cyme
KOHTPOJIHE BapujaHTe.

Campikaj Bjlare y cBMM aHaJIM3MpaHVMM BapujaHTaMma y CKJIajly je ca ITpoIvcuMa
nipema IIpapwimnunimMa o kpasmrety cyna (Cnyx6enm et PM, 95/2012; Crryx6enm sicT
CLI, 56/2003 w 4/2004-mp. mpaswiHmK), Tj. <10% w Huje yTBpbDeHa CTaTUCTUUYKM
3HauajHa (p<0,05) pazmmka HM y jegHOj op aHamsupaHux BapujaHTH. Cagpxaj
MUHepaJIHUX MaTepwuja (Taberta 25a) O6mo je craTmcTmukm 3HavajHo (p<0,05) Bumm Kop
CBUX BapwjaHTU oboraheHux JModMIN30BaHUM eKCTpaKTVMa W CyIIeHWM BpramboM
(=5,45% y cynm BapujanTe 5 1o ~5,59% y cynu BapujanTe 3), y nopebermy ca cyrnom ms3
KOHTpoJiHe BapujaHTe (=5,05%). Ca cratuctmukm 3Havajuo (p<0,05) Hajsehom
eHepreTCKOM Bpe[HOIINy KapaKTepucaje cCy ce cylle BapujaHTe 7 (=1131,42 KJ) y
nopebemy ca KOHTPOJTHOM ¥ OCTaJIMM aHaIM3MpaHMM BapujaHTama. OOjamimerme 3a
OBakKaB pe3yjaTaT je YIVIaBHOM HajBUIIM caJpikKaj MacT y OBOj BapujaHTW, KOju ce
NPWIVKOM M3padyHaBarba eHepreTcKe BpeHOCTV MHOXM Hajsehnm KoeduiijeHTOM.

I'enepasHo, cBe BapujaHTe cylla oborahene sModWINM30BaHUM eKCTpaKTVMa
IoKasajle Cy CTaTUCTMUKM 3HauajHo (p<0,05) BuIlly eHepreTcKy BpemHOCT y Iopebemy ca
KOHTPOJIHOM BapVjaHTOM, IIITO je OYeKMBAHO 300T BUIIIET cafprKaja yKyITHOT HY TPUTUBHOT
cacTaBa (YIJbeHU XUApaTy, IPOTeVHN 1 MacTH).

V3 momaTtaka 3a XeMUjCKy aHa/IM3y AeXMUIPVUpPaHMX CyIla MOXe ce IPUMETUTI A Cy
CIMYHM pe3yiaTaTit AoOMjeHM TOKOM CBMX [aHa WCHOWUTWBarkba HAKOH IIPOV3BOIbE
(MMHMMaIHe pas3jiviKe Y BpeIHOCTMMa Cy y OKBUPY T3B. JlabopaTopujcke rpeliike), 360r
yera ce MoXKe 3aK/by4UTH Jla ce J100ujeHe cyIle CBUX MCHUTMBaHWMX BapujaHTW OIJIVKY)Y
crabwiHomthy ¥ KoH3MCTeHTHoOIINy y MOIVIely XeMMjCKOTI cacTaBa. Buiile BpemHOCTM 3a
VICITVBaHe IlapaMeTpe y CyllaMa y KojuMa Cy HPpUMeeH JIMOPIUIN30BaHN eKCTPaKTH
I’bMBa y mopeberby ca KOHTPOJIHOM BapWjaHTOM, Pe3yiITaT Cy IIOBOJBHOI XEMWMCKOT U
HYTPUTWBHOTI cacTaBa IIPVIMER-eHNX eKCTpaKaTa, KOjiI caMO AOMYHbYjy OCHOBHU CacTaB
KOHBEHIIVIOHAJIHO IMpowmsBefieHe cyIlle. Yrnopebyjyhm ose pesynrare ca pesyiaTaTuMa
XeMMjCKMX aHa/Ir3a eKCcTpaKaTa, MOXe ce IIPVMETUTH Ja cajp’kaj apaMeTapa y cylama
oboraheHuM JMOPWIN30BAaHUM eKCTpaKTMMa IIpaTV caapikaj WMCTMUX IapameTapa y
eKCTpaKTVMa, Tj. BOIeHM ¥ eTaHOJIHW eKCTpaKTu IsbuBe F. forulosa vimMamm cy HajBuIm
calpXaj yIJbeHMX XWuapara ¥ IIpOTerHa, a CpasMepHO ToMe cyme oborahene oBuM
eKCTpaKTVMa OJJIMKOBaJIV Cy Ce HajBUIINMM caJipXkajeM OBUX IlapaMeTapa. Herro Hyokm
cajp>kaj MCIIUTUBAHMX IIapaMeTapa YTBpbeH je y eKcTpakTuMa IJbuse S. granulatus, a Taj
TpeHy npuMmeheH je m y cymama oboraheHuM JModWIM30BaHUM BOAEHMM, OJHOCHO
eTaHOJIHVUM eKCTPaKToM oBe I7buBe. CTora, MoXe ce KOHCTAaTOBAaTH Jla JOOVjeH IIpOuU3BO/],
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VICITyFbaBa OYeKMBalba y IIOIVIely IIoBehaHe XpaHsbMBe BPEIHOCTMI ¥ IT0OOJBIIIAHOT
XeMUjCKOT cacTaBa.

[ToTpeOHe HyTpUTMBHE KOMIIOHEHTe IIPVUCYTHe y CyllaMa MMajy BeJIMKM YTUllaj Ha
IbVIXOBO IIpMXBaTarbe of cTpaHe morpolrnada. CTaOMIHOCT KBajmMTeTa ¥ XPaH/BUBUIX
CBOjcTaBa CyIla TOKOM CKJIaMINTeHa HacTaje Kao pes3ysITaT [JojaBara eKcTpaKaTa IJbVBa
(Mohamed et al., 2020), a mnodwmsanmja ekcTpakara caMo CMarbyje cafpykaj Bofe, IIITO
MOJKe JOBeCTH 0 KOHIIeHTpucara Hekux of napametapa (Fissore and Pisano, 2015). C
ApyTe CTpaHe, HM3aK cagpykaj Biare monpmHocu jorr eehoj craOwiHOCTM KOHAYHOT
IIpOM3BOa Ca MMKPOOVOJIOIIKOT, XeMMjCKOT ¥ aHTMOKCHIATMBHOI acIleKTa IITO je V
CarJIaCHOCTVI Cca pe3yJITaTMMa y OBOM WCTpaXuBamwy. Bummm cagpykaj siare mosehasa
MOTyhHOCT (PWM3MUKO-XeMUjCKMX ¥ MWKPOOMOJIOMIKMX IIpOMEHA IIPOM3BOAA TOKOM
HeroBor cKiaauirena (Mohamed et al., 2020).

5.8.2. MukpoOuosI0OIIKa aHa/IM3a AeXUAPUpPaHNX CyIla

HexugpupaHe cyme cy IIpow3BOAM [I0O0MjeHM MelllarkeM pas/IMuUTUX BpcTa
cyImeHor nospha 1 Apyrux cacrojaka, Koju ce MeJby, Melllajy U IOABpraBajy pasIimauTiM
TeXHOJIOIIKMM oIlepalryjaMa, obuuHo Oe3 mpucycrBa TorvioTe. Crora wMHMIIMjaIHA
MUKpodJIopa TaKBUX IIPOM3B0/ia 3aBVCH VCK/BYUMBO O MUKpodJIope Koja je IIpuCyTHa Ha
CMPOBMHM KOja ce KOpPWCTM, KaO ¥ Off HauMHa cIpoBobera Ta/bMX TeXHOJIOMIKIX
nocrynaka. Jlexmapupane IIpon3Bojie KapaKTepuIlly HU3aK cajgpkaj Biiare (7-9%) v HuCKa
aw BpenHocT (0,10-0,35), mro cy HemoBO/bHM YCJIOBM 3a BehMHY MMKpoOpraHm3ama.
I'enepasHo, yKynan 0poj aepobHMX Me30dIHMX OaKkTepuja y 0BUM HpoussoanmMa Kpehe
ce o1 103 mo 105 cfu/g. IloTeHIIMjasIHa OIIacCHOCT 3a OBe IIPOU3BOJIe je IaToreHa GakTepuja
S. aureus, a HajKPUTWYHWjV IIOCTYIIaK 3a F-€HO aKTMBMpame cMaTpa ce pexuparanyja
cyma, mocebHO ako ce paay ampekTHO ca Bpyhom Bomom (m3Meby 30 °C n 50 °C), a He
IocTerieHnM 3arpeBambeM. IIpucycTBo Apyrux maroreHmx OakTepuja y OexuapupaHuM
cynama je oomano petko (Roberts et al., 2005).

ITpema noparMa npuKasaHUM y TaOen 26, MoXe ce IIPUMEeTUTI fla Cy TOKOM CBUX
JaHa VCHOUTVBalba HaKOH IIPOM3BOJIbe, Cylle ITOKas3ajle KOHCTaHTaH MMKPOOVIOJIOIIKM
cTaTyc y Iomjiefly aHaJIM3MpaHMX MMUKpOOpraHm3aMa KaKo ca aclleKTa KpuTepujyma 3a
XUTMjeHy MPOM3BOIHOT IIpoIleca, TaKo M ca aclekTa MUKPOOMOJIOMIKMX KpUTepujyMa 3a
Oe3bemHocT xpane. Hawmme, Hajpehm ykyman Opoj aepoOHMXx Me3odwIHMX OakTepuja
3abejieXxeH je Kof, cyra KOHTposiHe BapujaHTe (2,8-3,1 10! cfu/g), mok je HajMaruM OpPOj
3a0estexxeH Kop cyma BapujaHTe 4 u BapujaHte 7 (1,4-2,110' cfu/g). Yxyman Opoj
aepobHMX Me30dwIHMX OakTepmja y cymnaMa BapujaHTe 2 M BapujaHTe 3 6mo je 2,510!
cfu/g, onaocHo 2,7 10t cfu/g. OBaj 6poj MuKpoopraHmsamMa y cyliama BapujaHTe 5 11 6 6110
je 2,6 10! cfu/g, ognocHo 2,8 10! cfu/g.
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Tabesa 26: Muxpobuosiomnika aHajm3a gexuapupannx cyna (cfu/g) 0, 15, 30, 45, 60. 1 90.
JlaH HaKOH IIPOVI3BO/IEbE

L I (q\] (4] ) Lo O D~
Q o« © cu cu cu cu P I
2| B B = = = = B =
o < 2| E 8 o o o o o o
= R & F & 8 8 8 8 s
& n |gm|l = ¢ = = = = = s
g H S| &9 o o o o o o
=] (=) T M (5] < < (5] < (5]
s % Y=g /M [ [ /M /M /M
5]
= Xx+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD
3 0 2,9-10! 1,7 -10° 1,8-10" | 1,5-10° 1,7 -10° 19-10 | 1,4-10°
® § +0,04% | +£0,03" | £0,04% | £0,04% | +0,02°® | +£0,05A | +0,03%
= A 3 15 2,8-10" 1,8-10 1,8-10" | 1,4-10° 1,7-10 1,8-10" | 1,410
© g +0,02 | +0,02" | £0,01” | +0,0*% | +0,01"™ | +0,02" | +0,02%
& % 3 | g0 | 2910 | 1810 [ 17.10° | 1510 [ 1810 [ 1910 | 1510
8 e +0,02 | +0,03" | +0,01” | +0,02** | +0,02"* | 0,03 | +0,03%
e E 3 45 3,1-10! 2,5-10! 2,7-10! 2,1.10! 2,6-10! 2,8-10! 2,0-10!
© B +£0,01" | £0,02°® | £0,02® | £0,01® | +001® | +0,02® | +0,03"®
= _@ 3 60 3,0-10° 2,5:10 2,6:-10° | 2,2:10° 2,5:10° 2,9-10° | 2,010
52 +0,03® | +0,01"™ | +0,05® | £0,02%® | +0,03"® | +0,01® | +0,05®
£ 9 3 90 3,1-10° 2,6-10" 2,7-10" 2,2-10" 2,5-10! 3,1-10° 2,1-10°
>~ = +0,02°® | +£0,05™ | +0,01® | £0,02%® | +0,01"™ | +0,03® | +0,01®
3 0 H.L* H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II.
3 15 H.II. H.II. H.II. H.II. H.I. H.II. H.II.
< 3 30 H.II. H.II. HL.IT. H.IT. H.I. HL.II. H.II.
E 3 45 H.II. H.II. HL.I. HL.I. H.II. HL.II. H.II.
f:’ 3 60 H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II.
= 3 90 H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II.
@ 3 0 H.II. H.I. HL.IT. HL.IT. H.II. HL.II. H.II.
S 3 15 H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II.
S 3 30 H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II.
N;‘ " 3 45 H.II. H.II. H.II. H.II. H.I. H.II. H.II.
'§_ § 3 60 H.II. H.I. HL.IT. HL.IT. H.JI. HL.II. H.II.
S S
»n < 3 90 H.I. H.I. HL.IT. HL.IT. H.I. HL.II. H.II.
3 3 45 H.II. H.I. HL.IT. HL.IT. H.JI. HL.II. H.II.
=
=
§ 3 60 H.I. H.I. HL.IT. HL.IT. H.I. HL.II. H.II.
» 3 90 H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II. H.II.

abe — BpeITHOCTYI MCTOT JIaHa Pas/IMIUTIIX BapWjaHTH Cylla O3HaueHe Pas/IMIuTHM CJIOBMMAa CTaTVCTHMYKN ce
3Ha4ajHO pa3mKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.

AB — BpeTHOCTM VICTe BapujaHTe CyTla pasIMIUTVIX JaHa O3HadeHe PasIMuuTHM CJIOBUMa CTaTMCTUYKV Ce
3Ha4ajHO pa3mKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT; *H.I. - HUje ompebeHo.

Mawmn 0Opoj aepoOHMXx Me3odwiHMX OakTepuja y cymnama oboraheHuM
IMOPIIN30BaHNM eKCTpaKTuMa y Imopebery ca KOHTPOIHOM BapujaHTOM je IIOC/IennIa
aHTVMMKPOOHe aKTMBHOCTM JI0AaTVX JIMOMIIN30BaHMX eKcTpaKaTa (Tabesa 22). C gpyre
cTpaHe, Huje npmMeheHo TIpucycTBO IUlecHM M OakTepwje S. aureus HU y jemHOj Of,
aHa3MpaHMx BapujaHTM. CBUM HopamM Cy y CKIaly ca BPeOHOCTMMA IIPOIVICAHVIM
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[TpaByIHMKOM O MMKpOOMOJIOMIKMM KpuTepujyMmnMa 3a 0e3benHoct xpane (Ciry>xOeHn
et PCM, 229/2020) m Hucy yTBpbeHa ofcTymarsa HM Y jedHOj Of, WMCIUTUBAHMX
BapujaHTK. /o 90. maHa HaKOH HPOW3BOIIbe MOXe ce NPUMEeTUTU Ja HeMa IpucycTBa
naToreHux Oaxrepwja Salmonella sp., HU y jeiHO] O MCOUTMBAHMX BapujaHTU IITO je y
cwiany ca [IpaBuiHMKOM 0 MMKpPOOWMOJIOMIKMM KpuTepujyMmMa 3a 0e30eqHOCT XxpaHe
(Ciryx6enn smct PCM, 229/2020; Sluzbeni glasnik RS, 72/2010, 62/2018).

[enepasHo, MOXe ce MNPUMETUTM [a Ce CBe aHaIW3MpaHe Cyle OIJIMKYjy
MUKPOOMOJIOIIKOM  CTaOMWiIHOIINY TOKOM CKJIaIWINTeRa, OJHOCHO mpuMmeheH je
MUHVMMaJIHM IIOpacT y IHoIjlefy YKyIIHOr Opoja aepoOHmXx Me3odwwiHux OaxTepuja 45.
JlaHa HaKOH ITPOM3BOIibe, IIITO IOKa3yje CTaTUCTUYKM 3HavajHy pasimkKy (p<0,05) y cBum
BapujaHTaMa y nopebemy ca 0, 15. n 30. manom HakoH mIpoussoare. HajHrka BpegHOCT
(2,0 10! cfu/g) mobujeHa je y cyrmama BapujaHTe 7.

CmMmartpa ce ga gomaTyt eKCTpaKTH IJbMBa, Boha, win nospha 1Majy 3HavajaH yTHIIaj
Ha MMUKPOOMOJIONIKY CTaOVIIHOCT IIPOM3BOJIa TOKOM CKiIaamImTersa (Avila-Sosa et al. 2008),
IIITO IOTBPDY]jy 1 pe3yiTaT 100ujeHr y OBOM VCTpaXX/Bamby.

5.8.3. AHTMMMKpPOOHA aKTMBHOCT JexuapupaHX cyla

[TpuponHM aHTMMMUKPOOHM JoAaly y mpexpaMOeHVIM IIpOV3BOaVIMa IPBEHCTBEHO
VIMajy 3a Wb 3allITUTY IIPOM3BOa Ol Il0jaBe ITaTOreHnX MUKpOoOopraHusamMa, a CaMyuM TUM
AUPEKTHO yTUYy Ha OIPXXMBOCT IPOM3BOAa TOKOM CKiIanuiiTera. Hajuenthu npupoman
aUTUBU KOjU Cce 0fajy Y LWwby IIOCTM3aka aHTUMMUKPOOHe aKTMBHOCTH Cy pa3He BpCTe
OWwbHIMX eKcTpaKaTa, eKCTpaKTW IJbMBa, eceHIMjaylHa yjba, XXWUTa, Kao M Heko Bohe u
nosphe. TakBm gomamy y XpaHM MOIy IIOKasaTy AoOap edekar mpema oppebeHuM
BpcTaMa naToreHux Oakrepuja nomyT Salmonella sp., E. coli, L. monocytogenes, Campylobacter
sp., S. aureus u gp. (Arshad and Batool, 2017).

Y Tabemama 27, 27a/b/c/d/e mnpuxazaHm cy mnopgammM O aHTUMUKPOOHOM
MOTeHIIVjaJly aHaJIM3MpaHMUX OeXMIpUpaHuX Cyla, IpU 4eMy je yTBpbeHa KOHCTaHTHa
aHTVMMKpPOOHa aKTMBHOCT y CBUM BapHMjaHTaMa TOKOM CBUX [JaHa McHuUTHBama. Hanme,
MOXe ce HIPUMEeTUTU fa Ccy cylle oboraheHe jmModmwIN30BaHUM BOOEHUM U eTaHOJIHUM
eKCTpaKTVMa IbMBa ITOKasaie 3HaTHO (p<0,05) jaun aHTMMMKpOOHM IIOTeHIIMjasl IIpeMa
VICOUTVBAHWM TAaTOTeHMM MMKPOOPTaHM3MMMA, y OOHOCY Ha KOHBEHIIVOHAJIHO
MIpOM3BeeHy CyILy.

Ca acnekra cyne oboraheHe jmodwinM3oBaHMM BOIEHMM eKCTpaKaTuMa,
cTaTUCTMUKM 3HadajHo (p<0,05) HajborBM pe3yriraTi 3a BehmMHY TecTupaHMX cojeBa (S.
aureus, E. faecalis, S. Enteritidis, E. coli v S. sonnei) TOKOM CBUX JaHa MCHUTVBamba 100MjeHm
Cy ca cynamMa BapujaHTe 4, y nopebemy ca BapujanToM 2 1 BapujanToM 3. CyIie BapujaHTe
3 mokasasie cy craTUcTHUUKM 3HadajHO (p<0,05) Hajbosby akTMBHOCT Ipema P. vulgaris n C.
albicans, y mopebermy ca BapujaHTOM 2 1 BapujaHTOM 4, a cyIlle BapujaHTe 2 Cy MMajle
HajO0osba aHTUMMKpPOOHa cBojcTBa (p<0,05) mpema cojeBuma L. ivanovii, Y. enterocolitica v C.
neoformans, y mopebery ca BapujaHTOM 3 11 BapyjaHTOM 4.
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Tabesa 27: AHTUMIKpPOOHA aKTMBHOCT (OMCK AM@Y3MOHM METO, mm) AeXUApupaHuX cyla Ha rmoudeTky (0. maHa IpousBobe)

TE | R g p g = o U I S 9
= 2 2 2 2 2 c |ERg|e¥T 8| 24
=y = = = = = = & I | 3 55 T 3
MuKpoopraumsam n| T& ) ) g ) g = EE® &Zw™ &2
=8| 5| 5| 5| 5| B | B |ERE5E5 ¥s
;= ,® ,® M M m M ~ R
X +SD x +SD x +SD X +SD x +SD X +SD X +SD x +SD x +SD X +SD
Staphylococcus aureus 3 1,9 6,1 111 13,1 43 5,2 10,5 30,0 215 *
ATCC 25923 +0,02*4 | +£0,03*® | £0,05° | +0,03° | +0,01° | £0,05* | +0,01°¢ | +0,02* | +0,02¢ | "™
Bacillus cereus 3 5,0 7,2 8,6 49 8,6 11,9 11,8 19,0
ATCC 10876 B 4+0,00" | £0,05°8 | £0,01°¢ | +£0,0% | £0,01°° | +0,00°° | +0,01° | 004> | "M
Listeria monocytogenes 3 8,8 6,3 11,0 6,0 11,5 7,1 15,0 14,1
ATCC 19115 A1 10,01 | £0,028 | £0,03€ | £0,01°® | £0,02®° | +0,00€¢ | +0,03° | +0,01¢ | ™
Listeria ivanovii 3 10,7 6,8 7.9 8,1 5,8 9,0 14,9 14,0
ATCC 19119 B 4+0,03% | £0,03® | £0,02 | +0,01° | +0,01¢ | +0,02* | +0,06° | +0,01° HJ
Enterococcus faecalis 3 6,0 12,4 14,3 5,2 13,2 115 16,0 17,7
ATCC 29212 A1 10,03 | £0,03% | £0,01% | £0,05%° | 0,02 | +0,02F | +0,02¢ | +0,02¢ | "
Salmonella Enteritidis 3 2,6 5,1 14,7 17,0 3,9 13,2 12,7 21,4 25,2
ATCC 13076 +0,01° | +£0,01°® | £0,03°° | £0,03™ | £0,02° | £+0,03" | +0,01°¢ | +0,01" | +0,02 L
Escherichia coli 3 15 2,2 2,8 6,5 3,0 6,6 8,9 11,0 12,5
ATCC 11230 +0,02* | +0,04°®® | £0,01 | +0,01%° | +0,01°C | +0,04° | +0,01 | +0,029 | +0,02° A
Yersinia enterocolitica 3 15,6 10,1 11,5 13,4 12,8 9,1 27,1 26,8
ATCC 27729 B 1 1 0,05™ | £0,05% | £0,01° | £0,01™ | £0,01" | £0,00F | +0,01" | +0,02" L
Shigella sonnei 3 4,7 7,8 8,1 6,2 8,7 7,8 11,8 131
ATCC 29930 B2 10,019 | £0,03%8 | £0,01°° | £0,00° | +0,03F | £0,02® | +0,01° | +001 | "*
Proteus vulgaris 3 4,2 9,0 6,9 2.7 11,1 14,6 187 163
ATCC 8427 B 0,009 | £0,05™ | £0,03° | £0,03%° | +0,02® | +0,03F | 001 | +o001 | "H*
Candida albicans 3 15,6 17,7 17,5 19,7 33,5
ATCC 10259 A A1 4001 | £0,01® | "% | +003® | +003°c | "t A +0,01°
Cryptococcus neoformans 3 13,7 11,9 15,2 13,9 28,0
ATCC 76484 A yp01m | " | £002® | x003° | "4 | £003™ | A L +0,03°

abe — BpemHOCTM VICTe BapMjaHTe PasIMAWUTVIX BPCTe MUKPOOpraHM3aMa O3HadeHe pa3INduTiM CJIOBMMAa CTaTMCTWYKN ce 3HAadajHO pasiIvKYjy
(p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tect; ABC - BpemHOCTM pasIMHUUTNX BapyjaHTa O3HaUYeHe pa3INMIiTIM CJIOBVIMA CTATMCTMYKIN Ce 3HadajHO
pasiukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tect; *H.5I. — Huje ompebeno.
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Tabesa 27a: AHTUMIMKpPOOHA aKTMBHOCT (OVCK AMAY3MOHM METOM, mm) AeXUOpVpaHuX cyTa 15. maHa HaKOH IIPOM3BOIbEe

o E P o p P - o Lo b o 8 g
MuKpoopranmusam n g = T T T ) ) ) % E | = E ® &3
= 2 & & & & & g ¥ *F5E3F =58
=2 M M ,® ;m m ;m ~ 1
x = SD X +SD x +SD x +SD x +SD x +SD x +SD x +SD X +SD X +SD
Staphylococcus aureus 3 1,9 6,2 111 13,1 43 5,2 10,5 30,0 215 *
ATCC 25923 +0,02%4 | £0,02%®® | +0,05° | +0,03®° | +0,01° | £0,05F | +0,01°® | +0,02* | +0,02¢ | "™
Bacillus cereus 3 50 7,2 8,6 49 8,6 11,9 11,8 19,0
ATCC 10876 B 40,00 | +0,05°8 | £0,01°° | +0,01* | £0,01°° | +0,00°°® | +0,01° | +0,04 .
Listeria monocytogenes 3 8,8 6,3 11,0 6,0 11,5 7,1 15,0 14,1
ATCC 19115 A1 10,01 | £0,028 | £0,03° | £0,01°° | £0,02¢ | +0,00° | +0,03° | +0,01¢ | "
Listeria ivanovii 3 10,7 6,7 7,9 8,1 59 8,9 14,9 14,0
ATCC 19119 B 1 40,03% | £0,01® | £0,02 | +0,01%° | +0,02€ | £0,01F | +0,08° | +0,01° .
Enterococcus faecalis 3 6,0 12,4 14,2 5,2 13,2 115 16,0 17,7
ATCC 29212 B2 110,03 | £0,038 | £0,06° | £0,03%° | £0,02% | +0,02F | +0,02¢ | +0,02¢ | "
Salmonella Enteritidis 3 2.6 5,2 14,7 17,0 3,9 13,2 12,7 21,4 25,2
ATCC 13076 +0,01° | £0,05°® | £0,03°° | +0,03™ | +£0,02°¢ | £0,03° | +0,01°° | +0,01" | +0,02 HJ
Escherichia coli 3 15 2,2 2,8 6,6 3,0 6,6 8,9 11,0 12,5
ATCC 11230 +0,024 | £0,04%® | £0,01 | £0,03%° | +0,0® | +£0,04°° | +0,01" | +0,02¢ | +0,02¢ A
Yersinia enterocolitica 3 15,6 10,1 11,5 13,4 12,8 9,1 27,1 26,8
ATCC 27729 B 40,05"™ | +0,05% | 0,01 | +0,01™ | +0,01® | £0,00° | +0,01" | +0,02" | "H*
Shigella sonnei 3 47 7,8 8,1 6,2 8,6 7,8 11,8 131
ATCC 29930 A1 40,019 | £0,03%8 | £0,01° | £0,00°° | +0,05°¢ | +£0,02®® | +0,01° | 0,01 A
Proteus vulgaris 3 4,2 9,0 6,9 2.8 11,1 14,6 187 163
ATCC 8427 A1 40,009 | £0,01™ | £0,029° | £0,03%° | +0,02® | +0,03F | +0,01 | 0,01 L
Candida albicans 3 15,6 17,7 17,5 19,7 335
ATCC 10259 A A1 1001 | £0,01® | "% | 10038 | +003° | "t HA +0,01°
Cryptococcus neoformans 3 13,7 11,9 15,2 13,9 28,0
ATCC 76484 A0t | " | £002® | x003° | "4 | £0,03™ | " A +0,03°

abe — BpemHOCTM VICTe BapMjaHTe PasIMAWUTVIX BPCTe MUKPOOpraHM3aMa O3HadeHe pa3INduTiM CJIOBMMAa CTaTMCTWYKN ce 3HAadajHO pasiIvKYjy
(p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tect; ABC - BpemHOCTM pasIMHUUTNX BapyjaHTa O3HaUYeHe pa3INMdiTIIM CJIOBMMA CTAaTMCTMYKN Ce 3HadajHO
pasiukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tect; *H.5I. — Huje ompebeno.
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Tabesa 27b: AHTMMUKpPOOHA aKTMBHOCT (OMUCK AMY3MOHM MeTO, mm) AexumapupaHnx cyma 30. JaHa HaKOH IIPOM3BOIbEe

eh- S T - - - T - O PP
MuKpoopraHusam n| §& g g g g g = &= % % g % g E.a
=g | & | B | B | & | F| & |ERFZES T3
m = 0 0 e e e e ~ A
x = SD X +SD x +SD x +SD x +SD x +SD x +SD x +SD X +SD x +SD
Staphylococcus aureus 3 1,9 6,1 111 13,1 43 5,3 10,5 30,0 215 *
ATCC 25923 +0,02** | £0,03*® | +£0,05% | £0,03°° | +0,01* | £0,05" | +0,02°° | +0,02* | +0,02° A
Bacillus cereus 3 50 7,2 8,6 49 8,6 11,9 11,8 19,0
ATCC 10876 B 40,00 | +£0,05°8 | +0,01°° | +0,01* | £0,01°° | +0,00°°® | +0,01° | +0,04 HJ
Listeria monocytogenes 3 8,7 6,3 11,0 6,0 11,5 7,1 15,0 14,1
ATCC 19115 A1 10,03 | £0,028 | £0,03C | £0,01°° | £0,02°F | +0,00° | +0,03° | +0,01° A
Listeria ivanovii 3 10,7 6,8 7,9 8,1 5,8 91 14,9 14,0
ATCC 19119 B 40,03% | £0,03® | £0,03°° | £0,01 | £0,01° | £0,02° | +0,06° | +0,01° HJ
Enterococcus faecalis 3 6,0 12,4 14,3 51 13,2 115 16,0 17,7
ATCC 29212 HA- 1 10,03 | £0,03® | £0,01% | £0,01%° | £0,01 | +0,02F | +0,02° | +0,02° A
Salmonella Enteritidis 3 2,6 5,1 14,7 17,1 3,9 13,2 12,7 21,4 25,2
ATCC 13076 +0,01°" | £0,01°® | £0,01% | +£0,03™ | £0,02°¢ | £0,03° | +0,01°° | +0,01" | +0,02 L
Escherichia coli 3 15 2,2 2,9 6,5 3,0 6,7 8,9 11,0 125
ATCC 11230 +0,02%4 | £0,04%® | £0,02 | £0,02° | +0,01° | +0,03°® | +0,01 | +0,02¢ | +0,02¢ A
Yersinia enterocolitica 3 15,6 10,1 11,6 13,4 12,8 9,1 27,1 26,8
ATCC 27729 B 1 1 0,05™ | £0,05% | +£0,02° | £0,01™ | £0,01" | £0,00F | +0,01" | +0,02" L
Shigella sonnei 3 47 79 8,1 6,2 8,7 7,8 11,8 131
ATCC 29930 A +0,01% | +0,01"® | £0,01°® | £0,00°° | +0,03°° | +0,02®® | +0,01° | +0,01 A
Proteus vulgaris 3 4,2 9,0 6,9 2.7 11,1 14,6 187 163
ATCC 8427 B 40,009 | £0,05™ | +0,03° | £0,03%° | +0,02® | +0,03F | +0,01 | +0,0U L
Candida albicans 3 15,6 17,7 17,5 19,7 33,5
ATCC 10259 A A1 1001 | £0,01® | " | 10038 | +0,03c | "t HA +0,01°
Cryptococcus neoformans 3 13,7 11,9 15,2 13,9 28,0
ATCC 76484 A0t | " | £002® | x003° | "4 | £0,03™ | " A +0,03°

abe — BpemHOCTM VICTe BapMjaHTe PasIMAWUTVIX BPCTe MUKPOOpraHM3aMa O3HadeHe pa3INduTiM CJIOBMMAa CTaTMCTWYKN ce 3HAadajHO pasiIvKYjy
(p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tect; ABC - BpemHOCTM pasIMHUUTNX BapyjaHTa O3HaUYeHe pa3INMdiTIIM CJIOBMMA CTAaTMCTMYKN Ce 3HadajHO

pasiukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tect; *H.5I. — Huje ompebeno.
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Tabesa 27¢: AHTMMUKPOOHA aKTMBHOCT (OVCK OMYy3MOHM MeTOII, mm) AeXUapVpaHyX cyma 45. JaHa HaKOH IPOU3BOIbe

o E P o p P - o Lo b o 8 g
MuKpoopranusam n| TE T T T ) ) ) % E | S E ® &3
& 2 & & & & & g 2% FS5ETF OEQ
=2 M M ,® ;m m ;m ~ R
x = SD X +SD x +SD X +SD x +SD x +SD x +SD x +SD X +SD X +SD
Staphylococcus aureus 3 1,9 6,1 11,2 13,1 43 5,2 10,5 30,0 215 *
ATCC 25923 +0,024 | +0,03® | £0,03° | +0,03° | +0,01° | £0,05F | +0,01°® | +0,02* | +0,02¢ | "™
Bacillus cereus 3 50 7,2 8,6 49 8,6 11,9 11,8 19,0
ATCC 10876 B 40,00 | £0,02°8 | £0,01°° | £0,01° | £0,01°° | +0,00 | +0,01° | +0,04 H
Listeria monocytogenes 3 8,8 6,3 10,9 6,0 11,5 7,1 15,0 14,1
ATCC 19115 A1 10,01 | £0,028 | £0,01 | +0,01°® | £0,03° | +0,00€¢ | +0,03° | +0,01¢ | "
Listeria ivanovii 3 10,7 6,8 7,9 8,1 5,8 91 14,9 14,0
ATCC 19119 B 40,03% | £0,03® | £0,02 | +0,01° | £0,01° | +0,03° | +0,06° | +0,01¢ | "H*
Enterococcus faecalis 3 6,0 12,4 14,3 5,2 13,2 115 16,0 17,7
ATCC 29212 HA- 110,03 | £0,038 | £0,01% | £0,05%° | £0,02 | +0,02F | +0,02¢ | +0,02¢ | "
Salmonella Enteritidis 3 2,6 5,2 14,7 17,0 3,8 13,1 12,7 21,4 25,2
ATCC 13076 +0,01° | £0,01°® | £0,01%° | £0,03™ | £0,02° | £0,03° | +0,01°° | +0,01" | +0,02 L
Escherichia coli 3 15 2,2 2.8 6,5 3,0 6,7 8,9 11,0 12,5
ATCC 11230 +0,02 | £0,04%®® | £0,01 | £0,01% | +0,01°C | £0,01%°° | +0,01 | +0,029 | +0,029 A
Yersinia enterocolitica 3 15,6 10,1 11,5 13,4 12,8 9,1 27,1 26,8
ATCC 27729 B 1 1 0,05™ | +0,05% | £0,01° | +£0,01™ | £0,01" | £0,00F | +0,01" | +0,02" L
Shigella sonnei 3 4,7 7,8 8,2 6,2 8,7 7,8 11,8 131
ATCC 29930 A1 40019 | £0,0%® | £0,05°® | £0,00°° | £0,03°° | +0,02® | +0,01° | 0,01 A
Proteus vulgaris 3 4,2 9,0 6,9 2.7 11,1 14,6 187 163
ATCC 8427 HA 1 40,009 | £0,05™ | £0,02 | £0,01%° | +0,02® | +0,03F | +0,01 | +0,0U L
Candida albicans 3 15,6 17,7 17,5 19,7 335
ATCC 10259 A A1 1001 | £0,01® | " | +003® | +0,03c | "t HA +0,01°
Cryptococcus neoformans 3 13,7 11,9 15,2 13,9 28,0
ATCC 76484 A yo001™ | ™ | £002® | x003° | "t +0,02" | M A +0,03°

abe — BpemHOCTM VICTe BapWjaHTe pasIMaWUTVX BPCTe MUKpPOOpraHM3aMa O3HadeHe pa3INduTiM CJIOBMMAa CTaTMCTWYKN ce 3HAadajHO pasiIvKYjy
(p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tect; ABC - BpemHOCTM pasIMHUUTNX BapyjaHTa O3HaUYeHe pa3INMdiTIIM CJIOBMMA CTAaTMCTMYKN Ce 3HadajHO

pasiukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tect; *H.5I. — Huje ompebeno.
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Tabesa 27d: AHTMMUKpPOOHA aKTMBHOCT (OMUCK AMY3MOHM METO, mm) AeXuapupaHux cyta 60. JaHa HaKOH IIPOM3BOIbEe

TS 0T R % s Y iedlis.l Ty
== = = = & = = § R L|E® g a -2
58| & E 3 5 E s |szg 85| £
Mukpoopraavsam n| T& ) ) ) ) 1) 1) &= &2 8=
=8| 5| 5| 5| 5| & | B |EREZES T3
m = e e 0 m e m ~ )
x = SD x +SD x +SD X +SD x +SD X +SD X +SD x +SD x +SD X +SD
Staphylococcus aureus 3 1,9 6,1 111 13,1 43 5,2 10,5 30,0 215 *
ATCC 25923 +0,02** | £0,03*®® | +£0,05% | £0,03°° | +0,01%* | £0,05° | +0,01°° | +0,02*® | +0,02° A
Bacillus cereus 3 5,0 7,2 8,6 49 8,6 11,9 11,8 19,0
ATCC 10876 B 40,00 | £0,05% | £0,01°° | £0,01* | £0,01° | +0,00°°® | +0,01° | +0,04° A
Listeria monocytogenes 3 8,8 6,3 11,0 6,0 11,5 7,1 15,0 14,1
ATCC 19115 A1 10,01 | £0,038 | £0,03C | +0,01°8 | £0,02°° | +0,00€ | +0,03° | +0,01° A
Listeria ivanovii 3 10,7 6,8 7.9 8,2 5,8 9,0 14,9 14,0
ATCC 19119 B 4£0,03% | £0,03® | £0,02 | +0,01° | +0,02€ | +0,02* | +0,06° | +0,01° A
Enterococcus faecalis 3 6,0 12,3 14,3 5,2 13,2 11,6 16,0 17,7
ATCC 29212 A1 10,01 | £0,038 | £0,01% | £0,04%° | £0,02° | +0,02°F | +0,02° | +0,02° A
Salmonella Enteritidis 3 2,6 5,1 14,7 17,0 3,9 13,2 12,7 21,4 25,2
ATCC 13076 +0,01°" | £0,01°® | £0,03°° | £0,03 | £0,02°¢ | £+0,03" | +0,01°¢ | +0,01" | +0,02 A
Escherichia coli 3 15 2,2 2.8 6,5 3,0 6,6 8,9 11,0 12,5
ATCC 11230 +0,02 | £0,04%®® | £0,01 | £0,01% | +0,01°C | £0,01°¢ | +0,01* | +0,029 | +0,029 A
Yersinia enterocolitica 3 15,7 10,1 11,5 13,4 12,7 9,1 27,1 26,8
ATCC 27729 B 1 0,05™ | £0,03%® | £0,01C | £0,02° | £0,01" | £0,00F | +0,01" | +0,02" A
Shigella sonnei 3 4.6 7,8 8,1 6,2 8,7 7,8 11,8 131
ATCC 29930 A1 10,019 | £0,03%8 | £0,01°8 | £0,00°° | £0,03°° | +£0,02®® | +0,01° | 0,01 HA
Proteus vulgaris 3 4,2 9,0 6,9 2.7 11,2 14,6 187 163
ATCC 8427 B 40,009 | £0,05™ | £0,03° | £0,03%° | +0,02® | +0,03F | +0,01 | 0,00 A
Candida albicans 3 15,6 17,6 17,5 19,7 335
ATCC 10259 A A1 10,024 | £0,01® | " | +003® | +002° | "t A +0,01°
Cryptococcus neoformans 3 13,7 11,9 15,2 13,9 28,0
ATCC 76484 A y01m | " | £002® | x003° | "4 | £0,03™ | " L +0,03°

abe — BpemHOCTM VICTe BapMjaHTe PasIMAWUTVIX BPCTe MUKPOOpraHM3aMa O3HadeHe pa3INduTiM CJIOBMMAa CTaTMCTWYKN ce 3HAadajHO pasiIvKYjy
(p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tect; ABC - BpemHOCTM pasIMHUUTNX BapyjaHTa O3HaUYeHe pa3INMdiTIIM CJIOBMMA CTAaTMCTMYKN Ce 3HadajHO
pasiukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tect; *H.5I. — Huje ompebeno.
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Tabesa 27e: AHTUMIMKpPOOHA aKTMBHOCT (OVCK AM@Y3MOHM MeTO, mm) Aexuapupannx cyma 90. maHa HaKOH IIPOM3BOIbEe

TE | R g p g = o U I, S 9
= §_ 2 2 2 2 2 2 Er K R g 5
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MuKpoopranusam n g = g g g E E E % E ? £ E ga & E.a
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x = SD X +SD x +SD X +SD x +SD x +SD x +SD x +SD X +SD X +SD
Staphylococcus aureus 3 1,9 6,1 111 13,1 43 5,2 10,5 30,0 215 *
ATCC 25923 +0,01* | +£0,03*® | £0,05° | +0,03° | +0,02¢ | +0,05F | +0,01°¢ | +0,02* | +0,02¢ | "™
Bacillus cereus 3 50 7,1 8,7 49 8,6 11,9 11,8 19,0
ATCC 10876 B 40,00 | £0,03°8 | £0,01°° | +0,01%° | £0,01° | £0,00" | +0,01° | +0,04 H
Listeria monocytogenes 3 8,8 6,3 11,0 6,0 11,6 7,1 15,0 14,1
ATCC 19115 A1 10,02 | £0,028 | £0,03C | £0,01°® | £0,02®° | +0,00€ | +0,03° | +0,01¢ | &
Listeria ivanovii 3 10,7 6,7 7.9 8,1 5,8 9,1 14,9 14,0
ATCC 19119 B 40,03% | £0,06® | £0,02C | +0,01° | £0,04°° | +0,01 | +0,06° | +0,01° H
Enterococcus faecalis 3 6,0 12,4 14,3 5,2 13,2 115 16,0 17,7
ATCC 29212 HA- 110,03 | £0,038 | £0,01% | £0,05%° | £0,02 | +0,02F | +0,02¢ | +0,02¢ | "
Salmonella Enteritidis 3 2,6 5,1 14,7 17,0 3,9 13,2 12,7 21,4 25,2
ATCC 13076 +0,01°* | £0,01°® | £0,03° | £0,03® | +0,02°¢ | £0,03 | +0,01°¢ | +0,01" | +0,02° L
Escherichia coli 3 15 2.1 2.8 6,5 3,0 6,6 8,9 11,0 12,5
ATCC 11230 +0,02%4 | £0,05® | +0,01 | £0,01%° | +0,01°€ | +0,03® | +0,01 | +0,029 | +0,02¢ | "
Yersinia enterocolitica 3 15,6 10,1 11,5 13,5 12,8 9,1 27,1 26,8
ATCC 27729 B 1 1 0,05™ | £0,05% | £0,01 | £0,02° | £0,01" | £0,00F | +0,01" | +0,02" L
Shigella sonnei 3 47 7,8 8,1 6,2 8,7 7,8 11,8 131
ATCC 29930 B2 10,019 | £0,038 | £0,03°® | £0,00°° | £0,03°° | £0,02®° | +0,01° | 0,01 A
Proteus vulgaris 3 4,2 9,0 6,9 2.7 11,1 14,6 187 163
ATCC 8427 B 40,009 | £0,05™ | £0,03° | £0,03%° | +0,02® | +0,03F | +0,01 | +0,0U L
Candida albicans 3 15,6 17,7 17,5 19,7 335
ATCC 10259 A A1 1001 | £0,01® | " | +0,03® | +0,03% | "t HA +0,01°
Cryptococcus neoformans 3 13,7 11,9 15,2 13,9 28,0
ATCC 76484 A0t | " | +£005® | +002° | ™A | £0,03™ | "HA A +0,03°

abe — BpemHOCTM VICTe BapMjaHTe PasIMAWUTVIX BPCTe MUKPOOpraHM3aMa O3HadeHe pa3INduTiM CJIOBMMAa CTaTMCTWYKN ce 3HAadajHO pasiIvKYjy
(p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tect; ABC - BpemHOCTM pasIMHUUTNX BapyjaHTa O3HaUYeHe pa3INMdiTIIM CJIOBMMA CTAaTMCTMYKN Ce 3HadajHO

pasiukyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tect; *H.5I. — Huje ompebeno.
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HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

Bpennoct anTMMMKpOOHOr moOTeHIMjajla cyla oboraheHux JmModWIN30BaHUM
€TaHOJIHMM eKCTpaKTVMa TeHepasIHO IpaTe BPeIHOCTM aHTMMMKPOOHOI MOTeHIIMjasia
eTaHOJIHMX eKcTpakara. Crora, crarucTuuky 3HavajHo (p<0,05) HajOobe BpemHOCTM 3a
BehnHy maroreHa mobujeHe cy ca cymaMa BapwjaHTe 7 (S. aureus, B. cereus, L. ivanovii, E.
coli, P. vulgaris w C. albicans), y nopebemwy ca BapujanToM 5 1 BapujanTom 6. Cyrre
BapujaHTe 6 IIOKa3ajle Cy CTaTUCTUYKM 3HadajHO (p<0,05) HajOOBE BpemHOCTM IIpema L.
monocytogenes, E. faecalis, S. Enteritidis u S. sonnei y mopebemy ca BapujaHTOM 5 1"
BapujaHTOM 7.

MuHuMmanHa aHTMMMKpPOOHa aKTMBHOCT ITpeMa TpuU HaToreHa coja (S. aureus, S.
Enteritidis m E. coli) TecTMpaHa ca KOHTPOJIHOM BapWjaHTOM CyIle je IOcCjIenlia
aHTVMMKPOOHOTI MOTeHIIMjajla MoBpha Koje ce KOPWUCTM Kao OCHOBa ITpoum3Bofmse. Vimak,
Cylle y KOjuMa Cy IpUMeHeHM JIMOPWIN30BaHM eKCTPaKTU ITbMBa, KaKo je OueKMuBaHO,
OIUIMKOBaJIe Cy ce 3HATHO BehmM aHTMOaKTepUjcKMM ¥ aHTUQYHTAIHUM O€jCTBOM, Y
nopebemy ca KOHTPOJIHOM BapMjaHTOM, TaKO Ja ce CBUX cefdaM BapujaHTu MebycoOHO
CTaTUCTUYKM 3HavajHO pa3ymkyjy (p<0,05) y aHTMMMKpOOHOM IOTeHIMjally IIpeMa
BehmHM McnUTHBaHMX MMUKpoopraHmsaMa. CiiMuHe BpeqHOCTU Cy A00OujeHe TOKOM CBMX
JaHa VCOUTMBaFa HaKOH IIPOM3BOAIbe, INTO IIOKasyje [la ce M BOAEeHU W eTaHOJIHU
IMOPWIN30BaHM eKCTpaKTu IIpUMeeHU Y JOexUJpUpaHuM cyllama, OIJIVKYjY
crabwiHomhy TOKOM cKiIagumTersa. Hwcy mnpuMeheHe mnpoMeHe wcCIMTHMBaHMIX
IapaMeTapa TOKOM VICOMTMBaFka, HAKOH IIPOM3BO/IIbE CYIIa, a jefaH Of IJIaBHMX (paKTopa
KOjJ je JOIPUHEO pe3ysITaTyMa je HM3aK caJprkKaj Bjlare v HUCKa BPEIHOCT aw.

AKO ce O0BM pe3yiTaTM yIlOpede ca pes3yjiTaTvMa IOUCK Ou@y3MOHe MeTope
MModWIN30BaHMX eKCTpakKaTa, MOXe ce BUIeTM Ja IocToju oxpebeHO cMameme
aHTVMMKPOOHOI IOTeHIIMjajla Yy CBMM BapujaHTaMa cyma npema BehmHM TecTmpaHMX
cojeBa. [lakite, aHTMMMKpOOHM edpeKaT ce ycrelrHo MaHUdecTyje y KOHaYHOM IIPOU3BO/Y,
0 YeMy cBefioue BeJIMKe pasjivKe usMeby cymia KOHTpoJIHe BapujaHTe 1 cyIa oooraheHmx
MOPUWIN30BaHNM eKCTpaKTHMa.

CmaTpa ce J1a aHTMMMKPOOHY aKTVMBHOCT ITOKa3yjy HEKOJIMKO BPCTa jelIiiberba, Kao
IITO Cy HOJVCaXapway, IIIyKaHV, IIPOTeVHW, IenTHUAN, HoandeHoIn WUTH., a HbUXOBO
IIPVICYCTBO 3aBVICH ITpe CBera of HauynHa eKCTpaKIiyje, Kao M CBUX OCTaIMX TeXHOJIOIIKIX
mpotieca Koju ce kopucre (Santoyo et al., 2009). Axo ce pesyiraTi 1o0ujeHn y Tabenn 27,
27a/b/c/d/e ynopene ca pesyiTaTMMa XeMMjCKOI cacTaBa CBe TPM BpCTe eKCTpakara,
MOJKe Ce 3aKJbYUUTU [Ia pe3ysITaTy aHTMMUKPOOHe aKTMBHOCTH 3aIlpaBo IIpaTe pe3ysITaTu
XeMMjcKMx aHajmsza. HawMe, BomeHM ¥ eTaHOJIHM eKCTpakT IibuBe F. forulosa
KapakTepucain ce HajpehmMm cagprkajeM BehmHe xeMujckmx IlapameTapa, IIa CpasMepHO
TOMe CyIle KOjuMa Cy JoJaTV OBM eKCTpaKTu (BapujaHTa 4 1 BapujaHTa 7) IIOKasaje Cy
cTaTUCTMUKM 3HadajHo (p<0,05) Hajbosbe BpegHOCTM IIpeMa ceaM WCOUTUBAHMX
IaTOreHNX MUKpoOpraHmsama y ropebemy ca octaMM UCIUTUBaHMM BapujaHTaMa. Vako
no0OujeHe BpeIHOCTV HU Y jeHOM CjIydajy Hucy Owie Behe of BpeqHOCTV IIO3UTVBHIX
KOHTpOJIa, pe3yjiaTaTu Cy IIOKasalM fa ce IPUMeHOM JIMOPIIN30BaHMX BOIEHUX U
eTaHOJIHMX eKCTpakKaTa WCIUTMBAHMX IJbMBa 3HadajHO IoBehaBa aHTUMMUKPOOHU
HoTeHIIMjajl (pHAIHOT IIPOM3BOAa IlpeMa TeCTUpaHV M MUKPOOpraHu3MmmMa, y mopebermy
ca KOHTPOJIHOM BapujaHTOM.
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HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

5.8.4. AHTMOKCcMAaTMBHA aKTMBHOCT JeXUApUpaHMuX CyIia

[IpucyctBo deHOMHMX jeOaumberma Yy IIpomsBoayMa mnosehaHe HyTpUTHBHE
BPeIHOCTY [JIaBHU je pasJIor HbIX0Be aHTMOKCHAaTBHe akTuBHOCTY (Martins et al., 2008).
300r Tora ce y WHIYCTPMjCKOj IIPOM3BOMIGM XpaHe, yKbyuyjyhm nexmppupane cytie,
KOpVCTe eKCTpaKTW pas/iMmuuTor Boha, mospha win IybMBa Kako OM KOHa4HU ITPOM3BO]L
nMao onpebeHa aHTHOKcHaaTVBHA cBojcTBa (Avila-Sosa et al., 2008; Opara et al., 2008). C
Apyre cTpaHe, IIO3HATO je Jla ofpebeHa CMHTeTWYKa aHTMOKCUIATUBHA je[INberba Koja ce
KOpVCTe y MHIAYCTPUjX MOTYy Jla M3a30By INTeTHe edeKTe IO 3[paBibe IIOTpOIaya II0]]
ogpebenum ycoiosuma. Ha mpumep, BHA, xoju ce wecto KopwcTu y WMHIyCTpuUju,
HeraTyBHO yTHUYe Ha KOHTPOJIy ITpeHOca MUTOreH-aKTUBUPaHWMX IPOTEeMHCKMX KMHa3a
(mitogen-activated protein kinase-MAPK) ako ce mnpuMeryje y HeOpuKIaJHUM
komumHama (Sajon et al, 2018). Cryamje o HeraTwMBHMM acIeKTMMa yHoTpebe
CHMHTeTUYKMX aHTMOKCHIIaHaca y XpaHU II0CTajy cBe dellhe, 300T uera McTpaXuBarba CBe
BUIlle MMajy 3a Wb IIpOHaJlaXXerme IIPUPOAHMX aHTMOKCHIAHaca 3a WHIYCTPUJCKY
ynoTtpe0Oy (Dasgupta et al., 2014).

[Ipema mopammma mpukaszaHuMM y Tabemn 28, MoXe ce BUAeTM da Cy BHIIe
BPEeIHOCTY 3a CBe aHTMOKCHUIATVBHE TeCTOBe JOOMjeHe y CBUM MCIMTMBAHVIM BapujaHTaMa
cyma Koje cy oboraheHe mMOPWINM30BaHMM eKCTPaKTMMa IJbMBa, Yy mHopebemy ca
KOHTpostHOM BapujaHToM. [Iprmenom DPPH Tecta 1 TecTa criocobHOCTN Xenvipara joHa
reoxxba 1o0ujeHe cy 0oJbe BpeTHOCTH ca cyIiaMa oboraheHVM 1Mo WIN30BaHNM BOAEHVIM
eKCTpaKTuMa, JIOK Cy KOJl MeTolle KOHYTOBaHMX AMeHa Oosbe BpegHOCTU [100ujeHe ca
cynama oboraheHVM JIMOPUIIM30BaHNIM eTaHOJIHVM eKCTPaKTHMa.

Haj6ospe BpegHOCTHM, Y CBUM JIJaHMMa MCIUTMBakba HAKOH IIPOVM3BO/Ibe, TeHepaIHO
cy nobujeHe ca cynama BapujanTe 4. Ca acriekTa criocoOHOCTHM xBaTama csiobomamx DPPH
paaKaa, y OBOj BapujaHTV BpeHOCTV Cy ce KpeTale y pacnony of, 61,41 + 0,02% nysrror
naHa, go 60,75 = 0,02% 90. mana HakOH IIPOM3BOJIHE, IITO je CTATUCTUYKM 3HayajHO
(p<0,05) y mopebery ca cBMM MCIUTMBAHMM BapujaHTMMa, OCUM ca BapujaHToM 7. Herrrro
HVDKe, BPeITHOCTM 3a OBaj aHTMOKCMUIIATUBHM TeCT Ho0ujeHe Cy ca cyllaMa BapujaHTe 3
(59,17 £ 0,02% mo 57,72 £ 0,01% 90. max HaKOH IIPOM3BOIFHE), JIOK je ca cyllaMa BapujaHTe 2
criocobHOCT xBaTawba cirobomamx DPPH papukana msHocwia on 54,14 + 0,03% nysror
naHa mpomssonrbe, 10 53,07 £ 0,03% 90. maHa HakoH Hpowm3BOMAIbe. TpeHI cMamera
aKTMBHOCTU IIpeMa cjlefleheM penocieny: BapujanTa 4 > BapujaHTa 3 > BapujaHTa 2
yTBpDeH je M ca OoCcTaJIM aHTMOKCHMIATMBHVM TeCTOBMMa. 3aberleXkeHa je CTaTMCTIYKM
3HavajHa pasmka (p<0,05) usmeby cBe Tpu aHaM3MpaHe BapujaHTe Ie Cy aluIMIVpaHu
MoPWIN30BaHM BOJIEHN eKCTPaKTH, Kao 1y OJHOCY Ha KOHTPOJLY.

Y cynmama y kojuma cy amwmuimpaHu JMOMWIN3OBaHW €TaHOJIHM eKCTPaKTW,
Hajbosbe BpeqHOCTM IIPYMEHOM CBUX aHTMOKCUAATMBHIIX TeCcToBa [I00MjeHe Cy ca cyllama
BapujaHTe 7. Ca acrekTa MeTOle KOHYTOBaHMX [IVieHa OBe BPeIHOCTW Cy ce KpeTasle Off
60,60 = 0,01% nHemocpenHo HakoH mpomsBomrbe, 10 57,96 + 0,03% 90. mana HakoH
MPOM3BOIbe, IITO je cTaTUCTMukM 3HadajHo (p<0,05) y mopebemy ca cBuM ocTajmM
VICIUTUBaHVIM BapyjaHTVMa.
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Tabesa 28: AHTMOKCHAATVIBHA aKTMBHOCT fgexuapupanux cyma 0, 15, 30, 45, 60. n 90. nan
HaKOH IIPOU3BO/IIbe

LN (q\] (s9] <H LN ] D~
g o & o cu cu « cs I
2 B 5 = = = = = =
o S a8 8 & o o o o o o
(o] m ) op— op— o p— o p— o p— op— o p—
B n|ogenl =K S S S S S S
S H = Q.0 o o o o o oW
S o o ¢ [ o o 5] o 5]
o é:.. M|~ /M® /m /m ==} /m /m
5]
= x+SD | #+SD | x+SD | x+SD | ¥+SD | x+SD | x+SD
3| o 28,90 54,14 59,17 61,41 52,12 58,12 60,25
+0,01% | +0,03°* | £0,02** | £0,02** | +0,01* | +0,01** | +0,03"*
« 3| 15 28,89 54,11 59,43 62,06 52,10 58,05 60,17
£ +0,03* | +0,01™ | +0,05% | £0,02** | +0,02°* | £0,04* | +£0,00"
= 3 | 30 28,66 54,08 59,17 62,04 51,76 57,69 59,76
2= +0,02*® | £0,01"™ | £0,05* | £0,03" | 0,04 | £0,02®® | £0,03"®
50 | 5] 4 27,01 53,10 57,72 60,81 50,48 56,35 58,63
S %= +0,02°° | +0,06°® | £0,03® | +0,03"® | +0,03" | +0,02° | +0,03%
S = S 13| 60 26,98 53,06 57,70 60,79 50,43 56,35 58,62
2 S = +0,01%° | +0,03® | £0,02®® | +0,01® | +0,01°® | +0,02°° | +0,02%
E 25 3 | 90 26,98 53,07 57,72 60,75 50,43 56,34 58,63
U o e +0,03¢ | +0,03"® | +0,01°® | £0,02%® | +0,02"® | +0,05° | +0,01%
3| o 24,02 36,68 42,06 43,99 35,11 40,91 41,13
< +0,01* | +0,18" | £0,01” | +0,01 | +0,05™ | £0,05" | +0,06"
A 3| 15 24,01 36,69 43,85 43,76 35,07 40,58 41,12
g +0,01% | +0,04" | £0,03%* | £0,03** | +£0,05" | +0,02** | +0,02*
= = 3 | 30 23,82 36,67 42,02 43,61 34,89 40,27 40,93
g +0,06 | +0,01™ | £0,02** | £0,02** | +0,02"® | +0,02* | +0,03®
58 3 | a5 22,97 35,49 40,85 40,83 34,47 39,56 39,80
S ¥ +0,02°® | +0,02°® | +0,03®| +0,02®® | +0,07°® | £0,02®® | +0,03®
S 2 3 | 60 22,97 35,44 40,82 40,83 34,47 39,56 39,80
S o +0,01® | £0,05™ | +0,02®° | +0,02® | +0,01"™ | +0,03® | +0,05®
£z 3 | 90 22,98 35,43 40,82 40,82 34,47 39,56 39,80
O.= +0,02°® | +0,01"® | +0,01°® | +0,03®® | +0,02" | +0,04® | +0,01®
3| o 13,62 46,07 55,66 58,86 47,27 57,17 60,60
+0,01% | +0,02°* | £0,01%* | +£0,01% | +0,03°* | £0,01* | +0,01*
% 3 | 15 13,26 45,95 55,64 58,76 47,22 57,14 60,41
5 +0,01* | +0,03" | £0,02** | £0,03" | +0,02"* | +0,07** | £0,01*
F 3 | 30 13,16 45,96 55,52 58,76 46,76 56,91 60,05
© +0,03” | +£0,03"* | £0,01%* | +0,02" | +0,01°® | +0,01®® | +0,02**
? 3 | a5 11,58 43,17 52,95 54,79 46,61 55,89 57,97
S +0,03® | +0,03"™ | +0,03® | +0,02®® | +0,01® | +0,02®® | +0,01®
o % 3 | 60 11,57 43,14 52,94 54,79 46,62 55,89 57,97
Sz +0,01®® | +0,01°® | +£0,05® | +0,02® | +0,07°® | +0,03"® | +0,03®
v < 3 | 90 11,57 43,12 52,93 54,79 46,61 55,88 57,96
= B +0,05 | +0,02"® | +0,02® | £0,02®® | +0,01** | £0,02° | +0,03®

abe — BpeITHOCTVI MICTOT [IaHa Pas/IMIUTIIX BapUjaHTH Cylla O3HaueHe pas/IMIuTIM CJIOBMMAa CTaTVCTUMYKN ce
3Ha4ajHO pa3mKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
AB — BpeHOCTM MCTe BapHWjaHTe Cylla Pa3IMuUTHUX JaHa O3HaueHe pas/IMUUTUM CJIOBVMMa CTaTUCTUYKU ce
3Ha4ajHO paxmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
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Ose BpenHOCcTHU cy Owite 3HauajHo (p<0,05) Gosbe y ogHOCY Ha cylle BapujaHTe 4 y
Koje Cy JpopaTy JIMOMWIN30BaHW BOJEHM eKCTpaKTU WcTe IJbuBe. TpeHy, omagara
aKTMBHOCTY IPVMEHOM CBUX aHTMOKCUIATVBHMX TeCTOBa je IpeMa pefociely: BapujaHTa
7 > BapujaHTa 6 > BapujaHTa 5. YTBpbeHa je craTmcTMukm 3HadajHa pasmmka (p<0,05)
msMmeby cBe Tpu mcnMTMBaHe BapujaHTe, KaO M y OOHOCYy Ha KoHTpoiy. Ca acrekra
CJIe[UBVIBOCTM IIPOM3BOMA TOKOM CKJIAAWMIITEa, MOXe ce IPUMETUTH Jla Cy Y CBUM
AHTVMOKCUIATUBHMM TeCTOBVMa BpedHOCTM Owle KoHcraHTHe g0 30. JaHa HaKOH
IPOM3BO/-e, a 3aTUM Cy Ce MMHMMaJIHO cMamblule g0 45. /laHa HaKOH IIPOM3BOIIbE.
Haume, 45. mana HakoH Opou3BO/Iibe, Hajpehe cMamere aHTUMOKCHIATVBHe aKTVBHOCTU
cyna oboraheHmx JIModMIN30BaHUM BOAEHMM eKCTpaKTuMa mpuMeheHo je Ko MeTofe
KOHbYTOBaHMX JIVieHa, a HajHVDKe BpedHOCTU JI00MjeHe Cy y aHTMOKCHUIATUBHOM TeCTy 3a
Mepere CIIOCOOHOCTH XelIrparka joHa reoxba. Y cymama oborahenmm iamodwmsosaHmnM
€TaHOJIHMM eKCTpaKTMMa, Hajsehn man aHTMOKCHMIATVBHe aKTMBHOCTU IipuMeheH je y
DPPH Ttecty. CymyHo je u ca cymama ca JOfaTUM JIMOMWIN30BaHUM BOLEHVM
eKCTpaKTVMa, HajHIVDKe BPeOHOCTM JOo0UjeHe Cy Y aHTMOKCHUIOATMBHOM TECTY 3a Meperbe
CIIOCOOHOCTM XeJIparka joHa rBoxba.

AHTHOKCHATVBHA aKTMBHOCT cBux wmcnutusaHmx BapujaHTu 0, 15. n 30. mana
HaKOH ITPOM3BO/be ce CTaTUCTUYKM 3HadajHO (p<0,05) pasimkosasia y ogHocy Ha 45, 60. 1
90. naH HaKOH HPOM3BOAKE.

Axo ce pesystaTit 13 Tabeste 28 yriopere ca pesyiTaTviMa aHTMOKCHIATUBHUX
TeCTOBa eKcTpakaTa (Taberra 16 m Tabema 17) M aHTMOKCMOATMBHMIX TECTOBA
TMOPWIN30BaHMX eKcTpakara (Taberma 22 m Tabema 23), Moxe ce BUIOeTM Ha ce
aHTVOKCUIIAaTUBHM IIOTeHIMjaJl eKCTpakaTa, Y3 MMUHMMaJHe TIyOWTKe, YCIIeIIHO
MaHMdecTyje y pMHaIHOM IIPOU3BOILY, IeXUIPUPaHOj CyIIN, IITO je objalllberbe pasjinKe
y BpegHocTuMa wusMeby obGorahenmx cyma m KoHTposjiHe BapujanTe. CTora ce Moxe
3aKJbYUYNUTU J1a J0OMjeHM IIpom3BO[l MOKasyje ofpebeHM aHTMOKCUIATVBHM IOTeHIIMjal
Koju je MHoro Behm y nopebemy ca KoHTpoiHOM BapujaHToM. OBO je jolI jefjaH JI0Ka3 Ja
OBaj MPOM3BOJ, CITajla y KaTeropujy yHKIMOHaIHEe XpaHe.

C gpyre cTpaHe, aHTMOKCUIATVBHY IIOTEHIMjaJI Y MHOTVIM CTy[yjaMa II0Be3aH je ca
npucycTtBoM peHoa 1 dprraBoromAa (Ivone et al., 2016; Petrovic et al., 2014; Ishmael et al.,
2014). Axo ce mogauy 13 Tabeste 28 yriopese ca IofalyMa 0O capkajy YKyIHux deHosa 1
YKyIHUX d¢iaBoHoMIa y eKcTpakTuma (Tabera 11 m Tabena 12), mperTrocraBka ce
HOTBpbyje, OMHOCHO M y eKCTpakTMMa M y cylama oboraheHuMm JmodmInsoBaHUM
eKCTpaKTVMa IIOCTOju McTM TpeHn mnosehama cagpxkaja deHona u daBoHouma (S.
granulatus < C. versicolor < F. torulosa) cpasMepHO aHTMOKCUJATVBHOM KallallUTeTy CyIla
npema cnenehem pemocienmy: cyma oOoraheHa mmodmIN30BaHOM €KCTPAKTOM m3 S.
granulatus < cyma oborahena ymodwmsoBaHoM ekcTpakToM u3 C. versicolor < cyma
oboraheHa jmmodwmmsoBaHoM ekcTpakToM 3 F. torulosa.

Takobe, mpema mnpukasaHuM mopganmma, HnpuMeheHa je  KOHCTaHTHOCT
aHTVOKCUIIATUBHMX CBOjcTaBa cyIla oborahenmx modwiMsoBaHMM eKCTpaKTVMa
VICIIUTVUBaHe IJbMBe, 0gHOCHO 90. JaH HaKOH IIPOM3BOIbe CMarberbe je OVI0 MMHVMAaIIHO U
HU y jeJHOM TeCcTy M BapujaHTVU Huje npuMeheH Harmm rydowuTak aHTHMOKCUIATMBHOTL
IOTeHIIMjajla TOKOM CKJIaJUIITerha.

Cymne obGoraheHe pasHMM OWBHMM BpcTaMma cMaTpajy ce IPUPOAHUM W3BOPOM
aHTVOKCUJIAaTUBHIX jeiViiberba, IIpe cBera deHosa u dpyiaBOHOW/A, y 3aBUCHOCTY Off BpCTe
cacrojaka Koje gomuHupajy (Mohamed et al., 2020), mrro morspbyjy n pesysiraTii y 0BOM
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uctpaxmusamwy. [lophe 1 IpMBe Kao cacTojum cyma, cMaTpajy ce Hajsehmm m3BOpoM
aHTMOKCMIATUBHMX jenumbersa y cynaMma (Tchokouaha et al., 2015). Takobe, cyne xoje cy
oOoraheHe KoMOwHalMjoM IJbMBa W JIMOPWIN3OBaHMUX JieOrebuja, IIOKa3yjy BUCOK
aHTVOKCHIATUBHY KallallUTeT 300T IIPVCyCTBa BUCOKOT cagpkaja dprraBorHonma (Mohamed
et al., 2020).

Crynuje 1okasyjy Ja aHTMOKCUIIAHCH HPUCYTHU Y OeXUIPUpPaHUM cyllamMa MMajy
crocoOHOCT f1a pa3bujy J1aHal cJI000IHMX OKCUIATUBHMX paAyKaia Be3yjyhn BomoHMK 3a
eroBe XUIpPOKCWIHe TpyIle, popmmpajyhm crabrae citobomHe pagyikasie Koju gajbe He
OKCUIIYjy JIVIIVIIe, YMMe ce cIIpedaBa cTarbe oKcumatusHOr crpeca (Rekha et al., 2010).
CxomHO TOMe, [ofaBarke cacTojaka OoraTvx aHTMOKCHUIATMBHVMM KOMIIOHEHTaMa Y
VHIYyCTPUJCKO] IIPOM3BOAGY [OeXVAPWpaHMX CyIa, AofgaTHO he ojauaTt TpxumiTe
IIpOM3BOfia, jep Cy cCaBpeMeHV WHAYCTPUjCKM TpeHOBM yCMepeHM Ha MapKeTVHT
npepabeHux mpexpamOeHMX Ipon3Bojia KojuMa ce TOCTVDKY ofpebeHM 37paBCTBeHM
6eneduru (Sanchez-Moreno et al., 2004).

Cse 0BO yKasyje Ha UYMIb€HMIy Ja €KCTPaKTW 3a7p’kaBajy aHTUOKCUIATUBHY
aKTMBHOCT YaK ¥ KaJla ce IIpMMelbyjy y Mpom3BOoOMMa AOOMjeHUM Y VHIYCTPUjCKUM
ycnoBuMa. OBO Takobe ITOBOJBHO yTWdYe Ha 3[paBjbe IOTpOIada, IIITO caMO IIOTBpDyje
MeAVIIMHCKY 3Havaj 1 yJIoTy IJbMBa y XyMaHOj ucxpanu (Wang et al., 2019).

5.8.5. VMHcTpyMeHTa/THa aHa/IM3a 00je JexMapuUpaHNUX cyna

Hayka o 0Ooju (kosmopuMerpuja) pasBujeHa je 300r morpebe 3a 00jeKTMBHOM
IPOIIeHOM KapaKTepucTuKa 0oje, IIITO ce He MOXKe MOCTvh caMo JbYACKOM ITepLIeNIIijoM
Ooje, ogHOCHO 300r moTpebe 3a KBaHTU(UKOBameM 00je M HEHUM W3paXaBameM Y
HyMepUUYKIM BpemHOCTMMA. boja mpemmera He 3aBMCM caMO Off KapaKTePUCTMKA CaMOT
npeaMeTa, Beh 1 oI CBETIIOCTM KOjOM je IpenMeT OCBET/beH, Kao M Of CTara y KoMe ce
Hajla3y TI0CMaTpady, jep YMOPHO OKO MMa CMameHy OceT/bMBOCT Ha 0Oojy (Purisi¢ et al.,
2007). IlocToju HekonmKo nedunmIMja 6oje, a mpema SRPS ISO cranpapmy (SRPS EN ISO
5492:2012) Goja je ceH3amMja M3a3BaHa CTUMYJIAIIMjOM MpeXmade CBETJIOCHMM 3pallMa
PasIMUUTIX TaJIaCHUX [Ty KVMHA.

MacDougall (2002) medumnuire 0Oojy Kao KoMOMHalMjy Bu3yelIHO cxBaheHmx
MHQOpManyja cagpKaHNX Y CBeTJIOCTM Koja ce pedieKTyje off, y30pKa.

IIpema momamyMa mpmkaszaHuM y Tabemn 29 m Tabermm 29a koju ce omHOCe Ha
VHCTPYMEHTaJIHe BPeOHOCTM 3a 00jy cyIla, MOXe Ce IPVMETUTV KOHCTAaHTHOCT 3a CBe
apaMmetpe 0oje y cBMM mcomTrBaHMM BapyjaHTaMa of, 0. mo 90. maHa HaKOH IIPOM3BOMIbE.
To ykasyje Ha umMmbeHHUIly 1a Cy CcBe aHajJIM3MpaHe CyIle MMajle CTaOuIHYy O0jy TOKOM
CKJIaMINTera, IITO 3HauM Ja Huje OwIo HIpoMeHa U y APYTMM XeMUjCKUM WJIU
OuosomKMM IapaMmeTpuMa Koje Ou moseste 1o IrpomeHe 0Ooje mmpomssoma. Hawme, cyme
KOHTpOJIHe BapujaHTe OIJIMKOBajle Cy ce HajcBeTinjoM Oojom (L* ~ 79,65). Cse ocrase
BapujaHTe KapaKTepucajle cCy cTaTUCTMUKM 3HadajHo (p<0,05) HmKe BpemHOCTM 3a
napamMeTap L* y nopebemwy ca KOHTpOJIHOM BapujaHTOM. Y IoIjlefly yiesa lLipBeHe Ooje,
HVCY youeHe CTaTUCTUYKM 3HavajHe pasjvke m3MeDy BapujaHTV y OHOCY Ha KOHTPOJIHY
BapujaHTy, HUTU n3MeDy mcrmTmsaHux BapujaHTH. Ca craTmcTmukm 3HadajHo (p<0,05)
HajsehvM yziestoMm XyTe 60je (b* = 42,14) y omHOCY Ha ocTajle BapujaHTe KapaKTepuicaie Cy
ce cyIle KOHTPOJIHE BapujaHTe.
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Tab6ena 29: [IpoceuHe BpeTHOCTV MHCTPYMeHTaIHe aHasIi3e 0oje JexuapupaHux cyla
0, 15, 30, 45, 60. 11 90. maH HaKOH IIPOM3BOAHE

L I (q\] (o] )l L0 O D~
é‘? I g c:s cu cu cs P I
= = = = = = =
<3| Z& g o = = = =
o T M o— o p— op— o p— op— op— op—
& n|lam| S E s = s S S S
) e o © (oW (=W (oW (oW (oW oW
= 1S c ¥ (] (] (] o o 5]
é E. /M|~ /m =] /m /M /M =]
= ¥+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD | ¥+SD | x+SD
) ) 79,65 77,53 77,61 77,68 77,53 77,61 77,59
+0,11% | +£0,09"* | £0,07" | £0,09"* | £0,05" | +0,22" | +0,21"
= | 15 79,593A 77,56bA 77,63;A 77’5%\ 77,51bA 77,65bA 77,57bA
+0,06 +0,05 +0,10" | +0,17"" | £0,04 +0,20" | +0,03
= | 30 79,61 77,47 77,60 77,71 77,55 77,67 77,62
L+ +0,13** | £0,09” | £0,10" | £0,06™ | £0,03" | £0,05" | +0,18"
s | s 79,68 77,52 77,64 77,63 77,56 77,62 77,85
+0,06" | +£0,09"” | £0,00" | +0,12"* | £0,29"" | +0,05" | +0,02°*
= | &0 79,67 77,53 77,65 77,61 77,52 77,63 77,70
+0,10% | +0,08" | +0,03"" | £0,15°* | £0,09°* | +0,02"* | +0,21"
= | 90 79,65 77,50 77,61 77,60 77,55 77,66 77.68
+0,06" | +0,1" | £0,07"" | £0,09"* | £0,10" | +0,02"* | +0,19"
c 0 2,35 2,39 2,25 2,31 2,22 2,38 2,37
+0,09 | +0,15% | +0,31"" | £0,14* | £0,07" | £0,05* | +0,11**
s | 15 2,37 2,36 2,29 2,35 2,25 2,30 2,35
+0,00% | +0,05% | £0,03" | +0,11* | £+0,19" | +0,32** | +0,09**
= | 30 2,35 2,31 2,27 2,37 2,20 2,36 2,40
- +0,05" | £0,19" | £0,45" | £0,27* | £0,05" | £0,33** | £0,06*
s | a5 2,31 2,37 2,22 2,35 2,31 2,294 2,39
+0,00% | +0,08" | £0,04" | +£0,16* | £0,07" | +0,07 | £0,03*
= | o 2,30 2,35 2,25 2,33 2,28 2,324 2,40
+0,15% | +0,17% | £0,14" | +0,26** | £0,23" | +0,19 | +0,16*
= | 90 2,33 2,384 2,27 2,36 2,25 2,30 2,37
+0,21% | +0,06 | +0,30" | +£0,09% | £0,11" | +0,25" | £0,10**
c 0 42,14 32,17 32,26 32,08 32,19 32,21 32,18
+0,06# | +0,21" | £0,13"* | £0,35"* | £0,12°* | +0,07°* | +0,09""
s | 15 42,17 32,14 32,30 32,11 32,10 32,26 32,16
+0,06" | +0,25" | £0,16" | +0,04™ | £0,26" | +0,05" | +0,05**
= | 30 42,11 32,19 32,31 32,15 32,14 32,33 32,25
- +0,11* | £0,31™ | £0,19" | £0,14™ | £0,21" | £0,02" | £0,09"
s | 45 42,13 32,184 | 32,38" | 32,00 | 32,29°* | 32,19°* | 32,27°A
+0,02 | +0,10 +003 | +0,19 | +0,10 | +0,20 | +0,15
= | o 42,15 32,17 32,37 32,12 32,26 32,25 32,23
+0,11% | +0,14"™ | £0,26°" | £0,17" | £0,10°* | £0,09" | +0,11"
= | 90 42,17 32,18 32,39 32,10 32,22 32,21 32,26
+0,00* | +0,23" | £0,11° | £+0,10" | £0,11°* | £0,07** | +0,12"
abe _ BpeJZ[HOCTI/I MCTOI' TaHa pasnmqurmx BapVIjaHTVI cyr[a O3HayeHe pa3J‘II/ILIT/ITI/IM CJIOBVIMa

CTATVCTIYKY Ce 3Ha4ajHO pasmmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
AB — BpelTHOCTM VICTe BapHjaHTe Cylla pas/IMIUTUX JJaHa O3Ha4yeHe pas/IMIUTUM CJIOBMMa CTaTUCTUUYKU
ce 3HauajHO pasrmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-eB Tecr.
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Tab6ena 29a: IIpoceune BpeqHOCTV MHCTPYMeHTa/IHe aHa/IM3e Ooje IexXmapupaHnx cylia
0, 15, 30, 45, 60. 11 90. maH HaKOH IIPOU3BOAHE

L P (q\] (4] < Lo O D~
Q o & o o cu < < I
= ES| E | E | E | E | E | E
. = Q| & & g g g g g
= nlgs B T S S S S g g
V e [eViNG) (W o (W [a W [e W (W
> ° o ¥ (5] 5] ] 5] 5] 5]
© [o% M ~ [aa] [2a) [aa] /M /M m
g =
= ¥+SD | ¥+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD | x+SD
5| o P 10,19 10,08 10,25 10,17 10,14 10,17
ed. +0,02%* | £+0,1* | £0,01* | £0,21* | £0,02*4 | +0,02*
s | 15 Pedh 10,23 10,06 10,27 10,28 10,09 10,21
¢ +0,10 | £0,06* | +£0,01** | £+0,15* | +0,03* | +0,03*
s | 30 P 10,15 10,00 10,14 10,18 9,97 10,06
AE ed. +0,11% | £0,09°* | +£0,01** | £0,09* | +0,03** | +0,02*
s | s P 10,18 9,96 10,25 10,07 10,15 10,03
ed. +0,19% | £0,16" | +£0,09°* | £0,21* | +0,06™ | +0,03"
s | &0 P 10,21 9,99 10,23 10,12 10,11 10,11
ed. +0,13% | £0,17°* | £0,22° | +0,19°" | £ 0,15 | +0,11°
s | 90 P 10,22 10,19 10,28 10,17 10,16 10,10
ed. +0,11% | £0,10°* | £ 0,124 | +0,11° | +0,20"* | + 0,09
s o 4221 32,26 32,34 32,16 32,27 32,30 32,29
+0,05% | +0,12" | £0,15°* | £0,02" | £0,01°* | +0,14" | +0,03"*
s | 15 42,23 32,22 32,38 32,19 32,17 32,34 32,25
+0,05* | +0,05" | +0,23"* | £0,11° | £0,10" | +0,32" | +0,05"*
s | 30 42,18 32,27 32,39 32,24 32,22 32,42 32,33
C +0,03 | +£0,03" | +0,1° | £0,02" | £0,13* | +0,05" | +0,05"*
e | s 42,19 32,27 32,45 32,18 32,37 32,27 32,35
+0,08* | +£0,05™ | +0,15"* | £0,07° | £0,10°* | +0,09°* | +0,05**
s | &0 4221 32,26 32,45 32,15 32,34 32,25 32,37
+0,07%" | +£0,09" | £0,21°* | £0,14" | £0,09°* | +0,07"* | £0,10™
s | 90 4223 32,27 32,47 32,19 32.30 32.29 32,35
+0,15 | +£0,06" | £0,09° | £0,27" | £0,03"* | +£0,05"* | +0,05**
= o 86,81 85,75 86,01 85,88 86,05 85,77 85,79
+0,03 | +£0,03" | £0,04** | £0,03" | £0,07** | +£0,01" | +0,07*
s | 15 86,78 85,80 85,94 85,81 85,99 85,92 85,82
+0,02*A | +£0,13" | £0,17°* | £0,09" | £0,10° | +0,03"* | +0,15"*
s | 30 86,81 85,89 85,98 85,78 86,08 85,82 85,74
h +0,07" | +£0,09" | £0,04"" | £0,05" | £0,03** | +0,10" | +0,19"*
e | s 86,86 85,78 86,07 85,81 85,90 85,93 85,76
+0,05* | +£0,05" | £0,07 | £0,09" | £0,05"* | +0,21"* | +0,11"*
s | o 86,87 85,82 86,02 85,84 85,96 85,95 85,75
+0,00% | +£0,06™ | £0,20™ | £0,14™ | £0,29°* | +0,17°* | +£0,09"
= | 90 86,84 85,77 85,99 85,79 86,00 85,91 85,80
+0,12*4 | +£0,16"™ | £0,09* | £0,26™ | £0,19** | +0,07** | +0,05**

abe — BpeHOCTM VCTOT JlaHa pa3IMYNUTUX BapMjaHTHU Cylla O3HadeHe PasIMIUTIM CJI0BMMa CTaTVCTUYKM
ce 3HauajHO pasmmKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es Tecr.
AB — BpelTHOCTH MCTe BapyjaHTe Cylla pasInYMTHX JlaHa O3HaueHe pas3/IMIuTVM CJIOBVMa CTaTUCTUUKK ce

3Ha4ajHO pammKyjy (p<0,05), ANOVA, post hoc Tukey-es TecT; *ped. - pedpepeHTHa BpesHOCT
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ITpema noOmjeHVM TofariMa, MOXe ce IIPMMEeTUTH J1a Cy BpeJTHOCTH 3a IlapaMeTpe
L* (cBemiocT Ooje), a* (ynmeo upseHe/3esieHe Ooje) 1 b* (ymeo XyTe/IulaBe Ooje) Owmle
CJIMYHe y CBMM MCHUTMBaHMM BapujaHTaMa cylle Koje cy oboraheHe jmodwinszoBaHUM
eKCTpaKTuMa IJbMBa. [lo 0BUX pesyJsiTaTa [10J1a3M 300T UMibeHNuIe Ja Cy JIMoPWIN30BaHN
BOJIEHV ¥ eTaHOJIHM eKCTPaKTV VCHUTMBaHe IJbMBe MMaIM MCTYy O0jy, a ¢ Opyre cTpaHe
OCHOBa KOjoj Cy JofaBaHM (IexuapupaHa cyla) je Owa mcTa KoOj CBUX BapujaHTU
MIpOM3BOAa.

Crora cy craTucTruky 3HavajHe (p<0,05) pasimnke yodeHe caMo M3MeDy KOHTpoOJIHe
BapujaHTe y OJHOCY Ha OCTajle BapujaHTe, OJJHOCHO TaMHWMja HUjaHCa y aHaJIM3MPaHUM
BapujaHTaMa oboraheHVM JIMOPWINM30BAaHMM €KCTpaKTMMa je IocjIefulia IpUMeHeHMX
eKcTpaKkaTa U JJOJaTorI Bprama.

Ha ocHOBY MHCTpyMeHTaJIHO M3MepeHMX BPEeIHOCT! 3a OCBeT/beHOCT 0oje, ymeo
LIpBeHe 1 XyTe Ooje, M3padyHaBajy ce BpeIHOCTM 3a YKYIIHY IIpoMeHy 0Ooje, 3acnheHoCT
6oje n HUjaHCy Ooje. Hamme, n3 nopaTaka y Tabesm 29 Moxe ce IpUMeTUTH /ia je IIpoMeHa
Ooje y BapujaHTaMa HaKOH JioflaBak-a eKCTpaKaTa y OJJHOCY Ha KOHTpoJTy m3HocwIa ofi AE
~ 9,97 no 10,28. Huje Owio cTaTmCTMUKM 3HAYajHUX pas3iMKa M3MeDy aHaIM3MpaHmMx
BapujanTy. Ctatuctiukn 3Ha4ajHO (p<0,05) Hajsehy BpenHOCT 3acuheHocT OOje MIMarte Cy
cynie xoHTposiHe BapujanTe (C = 42,21) y ogHocy Ha ocTajie BapujaHTe. Ca acrekra
HujaHce Ooje, youeHe Cy MMHMMaJIHe pasjiKe M3Meby cBUX MCOUTMBaHMX BapUjaHTH, a
BpeqHOCTH Cy ce KpeTasie of h = 85,74 no 86,87. Bpemroctn 3a AE, C 11 h y xopenaumju cy
ca BpenHocTMMA 3a L* a* n b* Tako ma Hucy npumeheHe 3HauajHe pasinke HUTU MeDy
BapMjaHTaMa oboraheHVM pasIMYUTIM BpcTaMa eKCTpaKaTa, HUTM TOKOM CKJIaVIITerba
cyna.

Bpennoctu mapamerapa Goje mponopLyoHaiiHe Cy YAeldy pas/IMumMTUX cacTojaka
aexvapupanux cyna. Ceakm of, ¥UX MMa Jpyradyujy 0ojy koja yTude Ha yKyHIHY O0jy
KoHauHor 1ponspofa. Crora, pasimke y 60ju nsmeby aHaymsupaHux cylia Cy MUHVMasIHe
BEpPOBATHO 300T MVHVMaJIHe BapujadrtHoCTy noBpha.

I'enepasino, ocseTsbeHOCT Ooje L* 3aBycK of, cajipkaja Bjlare y IIpOM3BOYy, OIHOCHO
Herosa BpeqHOCT ce noBehasa ca rmosehameM cagpxkaja siiare (Sun and Muthukumrappan,
2002). Tamumja Ooja ce obwurHO pasBmja TOKOM Kapamermsanyje mehepa (Majrapaosa
peak1iyja), Kao 1 ca mopacroM Temreparype (Takahashi et al., 2005).

5.8.6. CensopHa aHa/M3a AexuapvpaHMUXx cyma oOoraheHmx smodmaM3oBaHUM
eKCcTpaKTMMa IJbMBa

Toxom nocnenwux 30 roguHa, 3Hadaj ceH30pHe IIpolieHe XpaHe ce HellpecTaHO
nosehasao, 1ITO je Takobe mocTasIo He3ao00MIIa3HO CPEJICTBO 3a IIpoyJYaBarbe, ONVICUBabe U
pasyMeBarbe CeH30PHMX cBojcTaBa XpaHe. CeH30pHa aHa/IM3a je M3y3eTHO BakHa IOpe]]
dusmuko-xemyjcke MHCTpyMeHTaslHe aHaiamse. [lomaxke y yTBpbuBamy yTullaja
cnelMdPUYHMX cacTojaka Ha CeH30pHe KapaKTepucCTHKe IIpomsBoia, edekar
CKIaAUIITeha WV YKYIIHY IIPUXBaT/bUBOCT IIpOM3BOAa ofl cTpaHe moTpoinada (Nollet,
2004).

KBasmmreTHa cBOjcTBa XxpaHe cy 30Mp KapakTepuCTMKa KOje Cy IpuxBaT/buBe 3a
norpourade. ITofesbeHa cy Ha criojbHe dpakTope (BesIMdmHa, 00/IMK, 0oja, KOH3VCTEHIIja,
MUPUC, YKYC, TeKCTypa) M YyHyTpallibe (XeMUjcKV, (PU3NYKM ¥ MUKPOOMOJIONIKI)
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daxrope (Ruiz Pérez-Cacho et al., 2005). CenszopHa eBaslyalyja je K/bydHa KOMIIOHEHTa y
pa3Bojy HOBUX IIpexpaMOeHMX IIpOM3BOJA IIOCTaB/balbeM CTaHAapia 3a TecTHUparbe,
aHAIN3y M TyMauere ceH30pHUXx pesynraTa (Sharif et al, 2016). Haumna mpowssommbe
XpaHe VMa BeJIKM yTHUIlQj Ha CeH30pHe KapakTepucTuke. CeH30pHe KapaKTepUCTUKe
AeXVIpVipaHVX CyIla YIJIaBHOM 3aBVICe Ofl BPCTe cacTojaka KOjyi Cce KOPWCTe 3a HbVIXOBY
MIPOM3BOAIGY, KO V1 Off TEXHOJIOTMje IIPOVU3BOIIbeE.

Msriien, je mipBa KapaKTepuCTHKa KOjy IepUMIIMpPajy JbYyJCKa 4yja M VIMa BaXKHY
yJIOTry Y VIeHTudUKaIuju ¥ KOHaYHOM M30opy XpaHe. 3ampaBo ce IIOKasalo Ja IIpBU
yTHCaK 0 0OpOKy HajBuIlle yTrde Ha MOACTHUIIabe arleTyTa IIITO pe3yJITHpa 3aJ0BOJbCTBOM
Wi ogoujarbeM Iponssoaa (Sharif et al., 2016).

Y Tabenama 30, 30a/b/c/d/e npukaszanu cy nogamm 13 ceH3opHe aHaym3e cymna 0,
15, 30, 45, 60. 1 90. pan HakoH HpomsBonrbe. HarmMe, HemmocpeTHO HaKOH IIPOM3BOHE
ucniTana ceojcrsa 6oje (10,53 £ 0,02) 1 mupmca (17,28 + 0,27) MMasm Cy HajBUIITy BPeIHOCT
y cynama BapujanTe 2. Cyne BapujanTe 10 omymmkosasie cy ce HajpymmM olleHama (20,75 *
0,02) 3a cBojcTBa yKyca W yKynHy npuxsambusocT (4,62 * 0,10). Csojcrasa
KoH3ucreHTHOCTH (12,96 * 0,07) 1 n3rnena (17,64 £ 0,05) vmar cy HajBUIILy BPeIHOCT Y
cylaMa BapujaHTe 9, OIHOCHO BapujaHTe 8, peclieKTUBHO.

Hakon 15 paHa of, mpowu3BOA-e, HAjBUIINM IIPOCEUHVMM oOIleHama 3a BehuHy
ollerbMBaHMX cBojcTaBa, U To: Mupuc (17,28 + 0,01), wsmien (17,40 + 0,02) u ykynHy
npuxsaTbUBOCT (4,61 * 0,11) omymkosarte ce cyrie BapujanTe 8. Cyre BapujaHTe 2 maie Cy
Hajpuiny 1poceuny omeny (10,65 + 0,01) 3a cojcTBo Ooje, cyme BapujaHTe 7 MMajie Cy
Hajsuiry oneny (12,87 + 0,01) 3a cBojcTBO KOH3MCTeHIIMje, JOK Cy CyIle BapujaHTe 9 nmarie
HajBuy oueHy (20,55 + 0,19) 3a cBojcTBO yKyca.

Haxkon 30 gaHa of1 riponsBozirbe BehiHa olleVBaHMX CBOjcTaBa MMaJsla Cy HajBUIILY
BPeIHOCT 3a KOPUTOBaHY OlleHY y cylama BapwujaHTe 9, u to: Mupuc (16,68 + 0,09), ykxyc
(21,15 £ 0,03) m n3riten (17,48 £ 0,07). Hakon 45 naHa of1 Ipon3Bo/Irse OlleBavl Cy Iajin
HajBuIIle oleHe 3a cBojcraBa Ooje (10,29 + 0,06), ykyca (21,65 + 0,26) u KoH3MCTeHIVje
(13,14 = 0,19) 3a cyne Bapujanre 8. C npyre cTpaHe, cylne BapujaHTe 9 cy ollerbeHe
HajBUIIIMM OlleHaMa 3a cBojcTBa Mupuca (17,52 + 0,13), usrtena (17,08 + 0,03) n ykymHe
npuxsaTibusoctt (4,56 + 0,19). Hape, 60. maHa HaKOH IPOM3BOIbe CBOjCTaBa MMpUCa
(17,40 = 0,18), nsmiena (17,16 + 0,16) n yxynHe npuxsatsbusoctu (4,61 + 0,08) cy oerseHa
HajBUIIIMM OlleHaMma 3a cylle BapujanTe 10, mok cy cBojcraBa 6oje (10,14 + 0,05) mn
koHsucreHIyje (12,93 £ 0,14) onierbeHa HajBUIINM OlleHaMa 3a cyIle BapujaHTe 8. Hakon 90
JaHa ofI IIPOV3BO/IIbe HajBuIlle olleHe 3a cBojcTaBa KoH3ucTeHIje (12,87 + 0,16) u mnsmiena
(17,40 £ 0,21) nobujene cy 3a cyre BapujaHTe 8, TOK cy cyIie BapujaHTe 10 mobwte HajuIe
oIleHe 3a cBojcTBa yKyca (21,45 + 0,11) n ykynHy npuxsaT/busocT (4,55 + 0,26).

Ha ocHoBy 1o0OujeHIX oIleHa M HUXOBUX KOPUTOBaHMX BPeIHOCTY M3padyHarte Cy
OMINTe OlleHe 3a KBaJIUTeT VCOUTMBAHMX Cylla TOKOM CBUX [laHa WMCIUTMBamba HaKOH
npoussopre. CTora ce MoXke IIPYMETUTN Jla C€ KOHCTAHTHO HajBUIIIOM OIMIIITOM OLIeHOM
kBammrera (4,12 + 0,01; 4,16 £ 0,07, 4,08 + 0,06; 4,16 = 0,07; 4,15 + 0,08; 4,09 £ 0,04)
KapakTepuily cyre BapujanTe 8. Hemro Huke BpemHoOcTM [oOujeHe Cy y cylaMa
BapujanTe 10 (4,09 + 0,02; 4.03 £ 0,03; 3.98 + 0,02; 4.07 + 0,02; 4,13 + 0,03; 4,07 * 0,05) xoje cy
ce craTuCTU4kM 3HaudajHO (p<0,05) pasimkoBasle y OOHOCY Ha KOHTPOJIHY BapujaHTy U Y
OJHOCY Ha BapwjaHTe Cylla y KoOje Huje JoAaT MOHOHaTpwjyM DIiyTamuHaT. HajHrokoM
OIIeHOM OIIIITer KBaJIUTeTa OliereHe Cy cylle BapujanTe 6 (3,58 + 0,02; 3,62 + 0,08; 3,49 +
0,05; 3,48 £ 0,09).
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Tabesa 30: ITpoceurie BpemHOCTV CeH30pHe aHa/IM3e AeXVaprpaHnX cyna Ha modetky (0. maHa mpon3Borse)

I = « I « cu I « I I I
= E B = B B B B = = =
= 3 = = = o = = = = =
& a - - = KN - 8 - - g o
CensopHa - 5 5 5 & 5 5 5 5 s
CBOiCTBa n | KB < © I < = < < = < < <
J m X ) ) ) ) Q M ) ) )
K K K K K K K K K K
0 %+SD 0 %+SD 0 %+SD O %+SD 0 %+SD 0 %+SD 0 %+SD 0 %+SD 0 %+SD 0 %+SD
. 10,20 10,53 9,81 10,05 10,47 9,93 9,96 9,75 9,87 9,60
Boja 20| 3 340 e |35L[ Jome 1327 Loa0b | 335 | so0rt 1349 | so0gt | 33| soo 1332 | woop | 325 | soort | 329 Lgo | 320 o108
16,44 17,28 15,12 16,20 14,28 12,20 13,48 17,16 16,52
Mupuc 20| 4 [a1n| [20h 432 S0 378 | vt | 405 | C0Tn (357 | 0Th 13,05 | Sete 337 | [0k (420 Sod | 413 | S0 | 426 ilg'g;ﬁ,
19,50 b 15,25 15,95 16,00 15,95 16,30 21,05 20,25
Viyc 20| 5 390 220 371 3% 305 | 5% | 319 | P90 300 | S0 (319 | D25 326 | [0y |41 Zood 405 | Z0o% | a1s | 2075
KoH3ucTeH- 12,21 11,37 12,00 12,36 11,73 12,51 12,99 12,30 12,96 12,24
ja 201 3 14071 Looer [ 370 so0r® | 490 so | 412 | zo16 | 2% 003 | M| ro0er |43 r00et | 410 ro0er | 432 so0r | 408 s
1 17,32 17,12 15,44 16,44 16,84 17,4 17,64 16,92
Visroen 20| 4 [390] ] g'gfa 433 ! O’S’gb a28 | M%) 36 | ] 3‘25a 411 ! g’osc a21| 1 g’fsc 435 | ! o'ogb 441 | ! 0’35.) 423 ! g'gﬁc 437 | 1148
YxymHa
4,35 4,37 4,30 4,51 4,05 4,12 4,00 4,55 4,39 ,
npuxcpambn | 20 | 1| 435 | “r0. 437 W (430 | Jfca | 451 | S 1405 T [ 412 e 400 1 Wy | 455 | R0 | 430 | e | 4,62 +406120c
-BOCT ' - - - - - - - - -
Yxynuao KB 20
CB 3,91 3,97 3,68 3,73 3,65 3,58 3,71 4,12 4,05 4,09
+0,02° +0,07% +0,06 +0,10° +0,07° +0,02° +0,03° +0,01° +0,03¢ +0,02
%
MaKCHMMaJTHO 78,30 79,42 73,60 74,51 72,97 71,55 74,13 82,45 80,91 81,73_
moryher +0,01% +0,02° +0,06° +0,08" +0,01° +0,05" +0,03° +0,07" +0,05' +0,05!
KBaJIuTeTa

KB - xoedummjenT BaxuaocTy; O - mpoceuHa orleHa; K - kopurosana oreHa; I1CB - monmepuicana cperrba BpeIHOCT.
a9 — BpeIHOCTY VICIUTVBAHVIX BapVjaHTH CyIla O3HauYeHe Pas/IMIuUTIIM CJIOBVIMa CTaTMCTUYKI ce 3HadajHO pasimkyjy (p<0,05),
ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
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Tabea 30a: [IpoceuHe BpeqHOCTM CeH30pHE aHaIV3e IeXaprpaHnx cyna 15. maHa HaKOH ITpOM3BObe

« = © « © © « ] I} « «
= B = = = & = = = = =
o) 3 o) o) o) o) o) o) o) o) o)
S & SN S e S - S . B S~ S w A o
CeH3opHa KB E = E_‘ E E E_‘ E,. E.‘ E E E -
CBOiCTBa n cu e « cu « « cu « cu cu «:
J n X ) ) ) ) ) 2 m S S
K K K K K K K K K K
O 520 ] O [7esp | © [7esp | © 70| © [7ep | O [7zs0 | © [72sp | O [7esp | © [7zsp | © [Fes0
. 10,38 10,65 9,63 10,23 10,26 9,93 10,11 10,05 9,60
Boja 20| 3 |346| ;o |355 | Soon 321 D00 | 341 | oS 34z | 12 [331| S8 337 | [0t [335] [0 320 %0, 332 | 0%,
16,40 16,12 15,68 16,92 14,00 12,60 12,88 17,28 17,00 ,
Mupuc 20| 4 420 | [Coon | 403 | S ooer [392] Lo | 423 | Soor 350 | Loart [35 ] oo |322 | so0sr | 432 | Loo | 425 | soog | 412 ilg ﬁa
19,00 18,60 17,75 16,95 16,35 16,05 15,75 21,30 20,55 20,00
Yiye 201 5 1380 yo00r | 372 rouzr |39 so00t | 330 | soor | 37| ro2z | 3% so0sr | 310 roos' [ 4?0 so020 |4 oagh | H00] 100w
Komsucren- 12,00 12,24 12,57 11,76 12,27 12,69 12,87 12,63 12,66 12,30
uuja 201 3 | 4000 Loype [ 408 Loger | 419 roas® | 3% | 1040t | 400 o0z | P23 ronrt | 420 roorf | 4P| r002 | 4P2 | ro0st | 41O sl
15,24 16,48 16,60 14,88 16,68 17,24 17,08 17,40 17,12 ,
Visren 20| 4 |38 Jook |tz S0 |ans| [o0h | 372 | Soli | aa7| [oos [a31| [0 [azr | 000 ags | (00 a8 | Sls | asa| M2
Yxynna
4,40 4,53 4,38 4,42 4,15 4,02 4,11 4,61 4,33 ,
npuxcharen | 20 | 1| 440 | S [as3| 490 1azs| N1 a2 | M4 ans| MO fa02 | W fagn| MU laer| A0 Tags| A5 ass| 4
socr : +0, +0, +0, +0, +0, +0, +0, +0, +0,
Ykynuo KB 20
1CB 3,87 3,93 3,83 3,76 3,68 3,62 3,64 4,16 4,06 4,03
+0,01° +0,05° +0,02° +0,07 +0,05° +0,08° +0,11° +0,07° +0,01° +0,03°
%
MaKCMMaTHO 77,42 78,62 76,61 75,16 73,71 72,53 72,80 83,27 81,18 80,57
moryher +0,08" +0,10° +0,02° +0,01° +0,03° +0,03" +0,06° +0,02" +0,01' +0,05
KBaJIUTEeTa

KB - xoedunmjenT BaxaocTy; O - mpocedna orleHa; K - kopurosana oreHa; I1CB - monmepricana cperrba BpeIHOCT.
a9 — BpeHOCTM MCHUTUBAHNMX BapUjaHT CyIla O3HaUYeHe pas3IM4MUTVM CJIOBMMa CTaTUCTUUKM ce 3HadajHo pasimKyjy (p<0,05),
ANOVA, post hoc Tukey-es TecT.
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Tabesa 30b: ITpoceurie BpemHOCTI ceH30pHe aHaIM3e dexyapupanux cyna 30. JaHa HaKOH IIPOV3BOIEe

= T g : : : : : : : :
T g = i i = i i i i i
S & S s S s 8 S & s S o
C Sk 5o 5 S S0 S0 s 5 ® 5 S
€H30pHa KB o £z o o o o o o o o o
. n « S « cs « « « « « « es
CBOjCTBa n X ) ) ) ) ) M M M M
K K K K K K K K K K
O %20 | © [Fesp | © [Fesn | © 720 | © [72s0 | © [720 | © [7ep | © [7ep | © [Fesp | © [F=s0
. 9,93 10,35 9,36 9,69 9,63 9,57 9,75 9,69 , ,
Boja 20| 3 [331] 2% 345 10%% (312 0| 323 | %0 21| 29 a1 | OO0, {325 | %0 323 200 [313) 939 307 AL
15,44 15,60 15,24 16,08 13,08 12,12 12,48 17,24 , ,
Mupuc 20 4 13861 ,o05t | 390 w00 | 38| so0et | 9% | so0at |32 roart | 30| soor [ 312 rop0r0 |43 sons | AT 11% gg‘ 4,09 11% gg‘
18,35 18,25 17,35 17,60 15,85 15,55 15,25 20,30 21,1 20,7
Yiye 201 5 13671 oo | 385 s | 34| son | 3% | so0e® | P zo0r | 3| roor [ 390 sopet | 40| so0s | 422 1o ng 4,14 ig 1%
KoHsucren- 11,85 11,49 12,30 11,19 12,45 12,06 12,57 13,05 12,33 12,75
ja 201 3 1395 yoor | 383 tooer |10 sopore | 372 | so10t || rooee | 402 | soae | 40| roost | 0| rops | 4| zoor | 42| roor
154 16, 16,76 15,60 16,04 16,56 16,32 16,84 , ,
Visren 20| 4 |385 +g 1; 4,22 +g ffb 219 | (200 | 390 | 000 401 | [00% |a1a| 150 a8 | J0%% a1 | 127 [as7| 98 1405 | 1920
YxymHa
4,32 4,25 , 4,10 4,19 4,00 4,02 4,55 , ,
npuxawen | 20 | 11 432, g0 | 425 1, g e | 403 +40(g>?s’>b 4101 soore |00 | w07 | 408 1000 | 402 ] w015t | 00| 1op6t | 432 +403121a 4,28 +402085a
_BOCT ! - ! - ! - ! - ! - ! - ! - ! - ! - !
Yxynuao KB 20
CB 3,76 3,84 3,75 371 3,56 3,49 3,52 4,08 4,07 3,98
+0,06° +0,01° +0,11° +0,07° +0,03° +0,05" +0,07° +0,06° +0,05° +0,02'
%
MaKCHMMaJTHO 75,29 76,82 75,04 74,26 71,15 69,86 70,39 81,67 81,35_ 79,50
moryher +0,02° +0,05° +0,09° +0,09" +0,10° +0,01' +0,139 +0,03" +0,07' + 0,05
KBaJIUTeTa

KB - xoedummjenT BaxuaocTy; O - mpoceuHa orleHa; K - kopurosana oreHa; I1CB - monmepuicana cperrba BpeIHOCT.
a9 — BpeIHOCTY VICIUTVBAHVIX BapVjaHTH CyIla O3HauYeHe Pas/IMIuUTIIM CJIOBVIMa CTaTMCTUYKI ce 3HadajHO pasimkyjy (p<0,05),
ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
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Tabesra 30c: [Ipoceuyne BpeHOCTI CeH30pHe aHaIv3e AeXUIpPUpaHnX cyla 45. JaHa HaKOH ITPOVU3BOJI:-e

= §| B : : : : : : : :
T g = i i = i i i i i
S & e s e s 8 e s < )
Censopna = E = = = g = = 5 = 2
. n | KB « S « cs « « « « « « es
CBOjCTBa n X ) ) ) ) ) M M M M
K K K K K K K K K K
O 520 ] O [7esp | © [7esp | © 720 ] O [7e0 | O [7zs0 | © [72s0 | O [7zsp | © [7zsp | © [esD
. 9,78 9,75 9,45 9,69 9,42 9,66 9,60 10,29 , 45
Boja 20| 3 326 20 (325 20 [315| 21323 | N 1314 24 Na20| O 1320 00 |343| [0 322 20 fg1s| 9
14,88 14,64 14,16 15,16 12,84 13,00 13,56 17,00 7,52 16,88
Mupric 20| 4 [372] [Coor 366 | Sooob [ 354 | oo | 379 | oot |32 | toas 325 | so1rt 1339 soom | 425 | Looe | 438 11 oig | 422 | L ood
17,10 16,45 18,85 16,90 16,40 15,95 16,35 21,65 20, 21,05
Yiye 2005 1342 to0et |39 sopos |27 ] roor | 338 | st [3%8] so02 |30 rooer |37 roos |4 ] sooe | M2 18 g?“ 421 | Lo
Komsucren- 11,85 12,69 10,83 12,24 12,21 12,45 12,48 13,14 12,78 12,93
yja 2013 13951 Lo [ 423 1002 [ 30| roost | 408 | som? | 407 | 1000 | M0 ro2t | 48] ro0s |48 soaot | 40| rowst | 43| £ol0e0
14,12 15,68 15,28 17,08 16,00 16,44 16,20 16,60 7,08 16,68
Usmien, 20| 4 |353| ;i (392 g ogt | 382 | Song | 427 | Lo | 400 | ooer | AL | SoTee | 405 | S0t |45 | [ooe | 427 J_rlo oz | 417 | oo
YxymHa
4,14 4,25 4,02 4,00 4,06 4,17 4,09 4,45 , ,
npuxcharen (20 | 1 |414| W ags| 4, a02 | M2 g00 | AN a0 | 400 | an7| ML 40| SV |aas| AP, Tase| 40 |as7| 43T,
-BOCT ' o - - - - - - - -
Yxynuao KB 20
CB 3,59 3,67 3,63 3,75 3,55 3,58 3,61 4,16 4,11 4,07
+0,03° +0,05 +0,02° +0,07° +0,01° +0,10° +0,03" +0,07° +0,05° +0,02°
%
MaKCHMAITHO 71,87 73,46 72,59 75,07 70,93 71,67 72,28 83,13 82,20 81,36
moryher +0,02° +0,01° +0,07° +0,09 +0,01° +0,05" +0,019 +0,03" +0,03' +0,07
KBaJIUTeTa

KB - xoedummjenT BaxuaocTy; O - mpoceuHa orleHa; K - kopurosana oreHa; I1CB - monmepuicana cperrba BpeIHOCT.
a9 — BpeIHOCTY VICIUTVBAHVIX BapVjaHTH CyIla O3HauYeHe Pas/IMIuUTIIM CJIOBVIMa CTaTMCTUYKI ce 3HadajHO pasimkyjy (p<0,05),
ANOVA, post hoc Tukey-es TecT.
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Tabesa 30d: ITpoceurie BpemHOCTM CeH30pHe aHa/IM3e AexuapupaHux cyra 60. JaHa HaKOH IIPOV3BOIbEe

I = « I « cu I « I I I
EB = = > > > > = = =
m g o i i o i o o i i
AN 9 e e e s 8 e e e S o
C Sk 5o 5 S S0 S0 s 5 ® 5 S
€H30pHa | | (g o = o, o, o, o, o, o, o, o, o,
CBOiCTBa ] o] < < < < ] < < < ]
J m X ) ) ) ) Q M ) ) )
K K K K K K K K K K
O %20 | © [Fesp | © [Fesp | © 720 | © [72s0 | © [720 | © [7ep | © [7ep | © [Fesp | © [Fes0
. 9,96 10,11 9,60 10,14 9,90 9,90 9,96 10,14 9,75 ,
Boja 20| 3 332 e | 337 | Soueb [320] Joox | 338 | Loom |330 | woor | 330 | soze | 332 | roor | 338 | song | 325 | sogx | 329 190%796
15,24 15,20 14,40 1476 13,48 12,44 13,20 17,20 17,32
Mupuc 20| 4 [381] 2% 380 | 2% 360 | 7L | 369 | 000 |sa7| IS lsan| 1AM 1330 | 2 |ag0| [12Y 1433 | M4 1ags | 1040
18,15 17,35 19,50 17,35 16,00 16,15 16,10 21,00 21,80
Viye 20| 5 [363| 102 347 | [T 1300 | 1000 | 347 | 1% 1a20 | 100N (323 125 30a| 1420 | 2200 | a3e | Zolo (419 | 2%
KomsucreH- 11,67 11,85 10,80 11,40 12,00 12,75 12,90 12,93 12,63 12,69
yja 201 3 13891 Loy [ 390 1006 | 300 ] roznt | 380 | soort | 400 ro0et | 420 | roaof | 40| ro0se | 43| ronar |42 so00 | 423 so20f
14,92 16,7 16,44 1 1 17 1 17,12 16,92 171
Viarmen 20| 4 [373| 2% ane| 1905 Tanr| 198 | 302 | 1598 1g05 | 1550 fags | MO0 400 | 005|428 | 1105 1423 | 19O% g | MG
YxymHa
4,23 4,20 4,25 4,23 3,98 4,20 4,10 4,59 4,60 ,
npuxdamen | 20| 114231 g0 | 4201 L ggp | 42D Lo | 423 | g [ 398 hoag | 420 soare | A0 soaae | 49| wo2gr | 400 | sgpoe | 46T +40%%d
-BOCT ' - - - - - - - - -
Yxynuao KB 20
CB 3,71 3,77 3,75 3,68 3,56 3,62 3,61 4,15 4,15 4,13
+0,05% +0,03° +0,07 +0,00° +0,08° +0,07° +0,06° +0,05° +0,02° +0,03°
%
MAaKCUMAITHO 74,17 75,47 74,99 73,56 71,16 72,44 72,26 82,98 83,02 82,68
moryher +0,03% +0,08° +0,02° +0,03° +0,03° +0,07° +0,03° +0,05" +0,01' +0,02)
KBaJIUTeTa

KB - xoedummjenT BaxuocTy; O - mpoceuHa orleHa; K - kopurosana orteHa; I1CB - monzmepuicasa cperrba BpeIHOCT.
a9 — BpeIHOCTY VICIUTVBAHVIX BapVjaHTH CyIla O3HauYeHe Pas/IMIuUTIIM CJIOBVIMa CTaTMCTUYKI ce 3HadajHO pasimkyjy (p<0,05),
ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
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Tabes1a 30e: IIpoceune Bpe[IHOCTM CeH30pHe aHa/IM3e JIexuapupaHnx cyna 90. jaHa HaKOH ITPOM3BO/be

] < ] 4] ] 4] 4] ] ] ] ]
B = B ] B B B B 2] ] B
o S = o = = = = o o o
S & s < g s .8 s < < S o
C Sk 5o 5 S S0 S0 s 5 ® 5 S
€H30pHa | | (g o = o, o, o, o, o, o, o, o, o,
CBOiCTBa < ] ] < ] < c:: ] < < <
J m X ) ) ) ) Q M ) ) )
K K K K K K K K K K
0 X +SD 0 X +SD 0 X +SD O X +SD 0 X +SD 0 X +SD 0 X +SD 0 X +SD 0 X +SD 0 X +SD
. 9,60 9,90 9,18 9,75 9,57 9,00 9,84 9,78 9,15 9,66
Boja 20| 3 320 5oor 330 | Loon | 306 | Lio7e | 325 | LG00 [ 319 | 1o30f | 390 | oot | 328 | o170 | 326 | Loogb | 395 | sgame | 322 | Loq3
14,80 14,84 14,88 14,84 13,16 12,36 12,76 16,80 16,88 16,00
Mupric 20| 4 370 “pome | 371 Jooer |372] So1ob | 371 | 013 329 | soe | 399 | S0t [ 319 ] S0 | 420 | oo | 422 | L1t | 400 | soes
17,75 17,65 18,10 17,50 15,75 15,85 16,00 20,55 21,25 21,45
Vyc 20| 5 |355| “pige | 353 | Jo'ab [362] o4 | 350 | Soet |35 | S0t |37 | soom | 30| so10r | 41| Soase |45 | So1eh | 429 | o1y
KoH3uCTeH- 11,40 12,15 11,73 11,13 12,33 12,00 12,63 12,87 12,51 12,45
1ja 2013 1380 5000 [ 405 Soa7r |39 | soze | 3L | so08 [ 4] 2016 | 40| £005' | 42| 20149 | 420 | 016" | A1 | 005 | 41O | £0,20
14,7 16,44 1 16,44 16,24 16,52 1 17,4 1 17,32
Viarmen 20| 4 [369| JoT% Lann| 1050 Taoa| 1008 | a1 | 1089 | a0e | 12 1413 | 192 N 305 B8 | ass| 1190 | a20| 1000 1ass| [N
YxymHa
4,14 4,15 4,12 4,05 4,08 3,99 4,00 4,41 4,49 4,55
npuxcpamen (20 | 1| 417 | 0o, | 415 | et (412 oSea | 405 | oo | 408 | e (399 | oTae | 400 | ote [44L | 00 | 449 | 0T e | 455 | Lo oge
—BOCT y - il - y - 1 - y - y - 1 - il - 1 -
Yxynuao KB 20
CB 3,62 3,76 3,70 3,69 3,56 3,48 3,55 4,09 4,05 4,07
+0,06° +0,02° +0,03" +0,05° +0,05° + 0,09 +0,03° +0,04° +0,05° +0,05°
% _
MAKCHMATHO 72,48 75,13 74,09 73,70 71,13 69,72 71,03 81,81 81,08 81,43
moryher +0,06° +0,07° +0,08° +0,09° +0,05° +0,09" +0,02¢ +0,068" +0,01' +0,05
KBaJIuTeTa

KB - xoedummjenT BaxuaocTy; O - mpoceuHa orleHa; K - kopurosana orteHa; I1CB - monmepuicasa cperrba BpeIHOCT.
a9 — BpeIHOCTY VICIUTVBAHVIX BapVjaHTH CyIla O3HauYeHe Pas/IMIuUTIIM CJIOBVIMa CTaTMCTUYKI ce 3HadajHO pasimkyjy (p<0,05),
ANOVA, post hoc Tukey-eB TecT.
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KsasmireT mb1Ba, a caMyM TUM U Kpajeer IIPou3BoJia y KOjuI ce OHe 0ajy 3aBVCK
o7l yKyca, apoMe, TeKCType m Ooje IbMBe. ApoMa je jeJHO Off HajBaXKHUjUX CEeH30PHMX
CBOjcTaBa IIpOM3BO/Ia Y Koju cy ftofaTe mbuBe. [IpriMapHe KoMIIOHeHTe 13 Kojux ce qobuja
apoMa CBeXe ITbVBe Cy ayindaTUIHV aJIKOXOJIM U KeTOHWM, IIITO 3aBVICU Off BPCTe U yCJIoBa
pacta remBa (Gogavekar et al, 2012). Apoma je CKyIl MCHapbUBUX jedVberba Koja
NepLUUIIVpajy pelenTope Myupuca Ha MMPUCHUM TKMBVIMA Y HOCHO] IyIUbi. ApoMaTnyHa
jenusersa ce ociobabajy TokoM HocTyIika KyBaka xpaHe (Sharif et al., 2016).

YMmamu ykyc (IpmjaTaH claHM YKyC) IJbMBa jellaH je Of K/byYHMX (pakTopa 3a
dopMupame yKyca 1 apoMe KOHaYHOI IIPOM3BO/a, a HacTaje yIJIaBHOM 300r IIpucycTBa
HaTpujyMoBux coi, riryTammHcke (Glu) n acriaparmnscke (Asp) aMHOKMCe/IMHe, Kao u 5'-
HywieotTuga (Zhang et al., 2013). Taxo, Mau (2005) je Ha OCHOBY eKBMBaJIEHTHUX
KoHIeHTpaumja 3a ymamu ykyc (EUC), monenmo rreuBe y detupm rpyme u to: >1000 g,
100-1000 g, 10-100 g n <10 g MSG/100 g c.m. IIpema oBoj KiIacmdmKamyju, ocyIleHa
(BpyhmM BasmyxoM) IUIOIOHOCHa Teita IbuBe S. graoulatus vimajy EUC Bpennoct 274 g
MSG/100 g c.m. (Zhao et al., 2020), mox meuse C. versicolor vMajy BpemuocT of 7,70 g
MSG/100 g c.m. (Mau, 2005).

Ha ocHoBy ormiiTe olleHe yKyITHOT KBaJIUTeTa M3padyHar je polieHaT MaKC/MasIHO
Moryher KBajiuTeTa, Koji je IIoKa3ao CTaTUCTUYKM 3HavajHo (p<0,05) HajBuIIy BpeIHOCT y
cynama BapujanTe 8 (82,45 + 0,07%; 83,27 + 0,02%; 81,67 + 0,03%; 83,13 + 0,03%; 81,81 +
0,06%), KOHCTaHTHO TOKOM CBWUX JaHa McIMUTUBama. Hioke BpemHOCTM Ccy moOwmjeHe y
cynama BapwujanTe 10 (81,73 + 0,05%; 80,57 + 0,05%; 79,50 + 0,05%; 81,36 + 0,07%; 81,43 +
0,05%), mok cy HajHVDKe BpeqTHOCTM 1100mjeHe y cymaMa BapujaHTe 6 (71,55 £ 0,05%; 72,53 +
0,03%; 69,86 £ 0,01%; 69,72 + 0,09%). Takobe, yrBpbeHa je crarucTiukn 3Ha4ajHa (p<0,05)
pasivKa MCIUTUBAHMX BapUjaHTU y OHOCY Ha KOHTPOJIHY BapujaHTy, Kao 1 n3Meby cBux
OCTaJIVIX MICTIUTUBAHMX BapyjaHTN.

IIpema pesyiraTMa CceH30pHe aHa/lM3e MOXe ce HNPUMeTUTHM Jia Cy CBe
aHaJIM3MpaHe CyIlle MMajle KOHCTaHTaH KBaJIUTeT TOKOM Ilepuofa IIpahersa, IITO je
HoTBpbeHo 1 olleHaMa Jierycraropa 3a MCIUTMBaHa CBOjCTBa.

Ca acmekra yTulilaja HOpUMeHeHMX JIMOPWIN30BaAaHMX eKCTpakaTa MOXe ce
IIPUMETUTH [la je BOJeHM eKCTpaKT IJbuBe S. granulatus y KOMOMHAIMjX ca CMaF-eHOM
KOJIMYMHOM MOHOHATpPVjyM IJIyTaMMHaTa IIOKa3ao Hajoosbu edpekaT Ha WMCHUTHBaHe
CeH30pHe KapaKTepUCTHKe CyIla, a OJIMax IIocJle Hera je O1o BOIeHU eKCTpakT Iybuse F.
torulosa y koMOMHaIVj11 ca CMakbeHVM cajlpKajeM MOHOHATPUjyM IJTyTaMIHaTa.

Ienepasino, cyme oOorahene mModWIM30BaHUM BOOEHMM W €TaHOJIHUM
eKCTpaKTVMa IbMBa Oe3 JofaTka MOHOHATPUjyM IIyTaMMHaTa MMajle Cy HIVDKe OlleHe Y
rnopebermy ca KOHTPOJIHOM BapujaHTOM, ajIi M Y OJHOCY Ha BapujaHTe CyIla y KojuMa je
cajp>kaj MOHOHATPUjyM IJIlyTaMMHaTa cMakbeH 3a 50%. MebyTumM, MakcumaiH KBaJIUTET
cBUX BapujaHaTy je 6o mmpeko 70%, ogHOCHO IPOM3BO/L je IIPUXBAT/bUB 3a IOTpoIIayde. Y
cynama y KojuMa Huje JojilaT MOHOHATpUjyM IJIyTaMMHaT, IIPUXBaT/bUB YKYC M apoMa Cy
pe3yJITaT JofaTor Bprama.

Cpe Bume mnpowmssobaua y pasIMuMTUM 3em/baMa WM30allyjy MOHOHATPUjyM
IJlyTaMMHAT U3 yHoTpeOe, je[Hy Off IJIaBHMX KOMIIOHEHTM OATOBOPHMX 3a HPUXBaT/bVB
YKyC KpajibVix IIpomsBopa, a 30or cse Beher Opoja cTyduja Koje ykasyjy Ha Heros
HeraTvBaH yTHIIa] Ha 3lpaBJbe IOTpolava. Y ToM mpasiy, Wang et al. (2019) cyrepury
Jla TIOTOJTHa 3aMeHa 3a yIIoTpeOy MOHOHATPHUjyM IIIyTaMMHaTa y IeXVUIpVpaHuM cylaMa
Moxe ourn 0,1% xoniteHTpaTa r7buBe, 0,025% excrpakra kBaciia win 0,2% KoHIIeHTpaTa
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napazajsa. ITpurom ce mobujajy mmeHTHMUHM ceH30pHM edeKTH y IoITlely yKyca, Kao IIpu
ynotpebu 0,1% mononarpujym miyrammuara (Blaylock, 1998, Witkowska, et al., 2014;
Farzana et al., 2017; Wang et al., 2019).

C o631poM Ha TO [a y HOCafalliboj JIMTepaTypy HeMa IlofjaTaka O cyIlaMa Koje Cy
oboraheHne excrpakTmMa mbmBa S. granulatus, C. versicolor w F. torulosa, mobujenu
pesyJIiTaTii y OBOM IIOIJIaB/by Cy ymnopebenmu ca myOnmkalpjamMa o cylaMa Koje MMajy
HajoIMYHMje KapaKTePUCTIKe OBOM VICTPaKMBarby.

Verma 1 Mogra (2017) pa3Bwin cy TexHOJIOTHMjy IPOM3BOMAIbe MHCTAHT Iapasaj3
CyIle ca JOJaTKOM IJbMBa Y Ipaxy. AyTopu Cy 3aK/by4IIN Jia je Y HOBOIIPOM3BeleHOj CyIIn
cagpxaj ripotenHa 7,95 g, y nnopebemy ca KOHTPOJIHOM BapujaHTOM Yy OBOj AMcepTaLyjin
rae je cagpxaj 8 g. Hosa dopmynanmja je cagpxkaiia HVKy BpemHocT Macti (1,46 g), y
nopebersy ca KoHTpostHOM (1,56 g). AyTopu cy IIpoHaIIUIV BUILM cajlpyKaj BjlakaHa y HOBOj
dopmynanujn (7,84 g) y ogHocy Ha KoHTpoiy (7,78 g). AyTopu muCTM4y [a je HOBa
dopmyanyja nokasasia IpuxBaT/biBa CEH30pHa CBOjCTBA.

Kumar (2015) je ncTpakmnsao pok Tpajarma JeX/UapupaHuX cylla ca JI0JaTKOM IJbViBe
A. bisporus. TTpunpem/beHO je HEKOJIMKO BapWjaHTM ca pas3/IMUUTUM KOHIleHTpallijaMa
JoJaTuX cacTojaka. AyTop HaBOIM [a ce cajprKaj MacTu Kpetao of, 5,68 1o 5,84%, canpkaj
nporenHa of, 12,46 no 13,84%, cagpxaj MuHepastHuX MaTepuja of, 2,89 no 3,64%, BiiakaHa
o 0,88 mo 1,42% wm yKynHuX yribeHUX Xupgpata of 71,82 mo 73,27% cyse maTepuje CBUX
dopmynarja. OBaj HyTpUTHBHU cacTaB je Oosbu y mopebery ca pesynTaTuma y OBOj
auceprauyju. Canpikaj Biiare nosehasao ce cpasmMepHO IepuoAy CKIaAMINTeRa, a je 12-
Or Mecella JOCTUrao HajBUIILy BpeqHoCT of 4,37%, IIpy ueMy ayTop 3aK/bydyje 1a je oBO
onTUMaslaH IIeprof, YyBakba MCIUTUBAHNX AeXUIpUpaHuX CyIla.

Srivastava et al. (2019) cy crposenn mcTpaXyuBarbe MHCTaHT Cylla ca JIOJaTKOM
pasIMInUTIIX KOHIIeHTpaluja IibuBa P. ostreatus y mpaxy (10-40%). ITosehamwem cagpxaja
IJbVIBa JIOIUIO je 1O CMarberba cajpKaja Biare (ca 4,63% Ha 2,86%), yribeHMX xuapara (ca
72,03% Ha 64,23%) n mactit (ca 3,18% Ha 1,13%). Vicro Tako, gomnuio je mo moseharba
cagpxxaja nporenHa (ca 8,15% Ha 15,41%), BnakaHa (ca 2,07% Ha 7,88%) 1 MuHepaIHMX
maTepwuja (ca 12,00% na 16,35%). Ha ocHoBY moGujeHmnx pesyiTaTa, ayTopy Cy 3aK/bydvIIv
Ja je onTuMasiHa KoymmamHa P. ostreatus xoja TpeOa ma ce moraje cymama 20%.

Prameela n Prameela (2020) cy y smaGopaTopujckmMm yCIoBMMa IIPUIIPEMIIIN
yeTHpW BapujaHTe OeXMApUpaHMX Cylla ca pa3IMdUTUM BpcTama mnospha (TMKBa, JIYK,
MpKBa, craHah, nebGiebuja, bymOup wrn.). IlpuroMm, yTBpawmM cy ga ce cagpxkaj
MUHepaJIHUX MaTepuja Kperao on 6,41% y KoOHTposHOj BapujanTu, Ao 12,49% vy
BapujaHTaMa oboraheHvm pasmrantiM nosphem. Canpikaj yIbeHMX XUapaTa M3HOCKO je
44,98% mno 69,30%, a cagpxxaj mporemHa Bapupao je on, 540% mo 28,62%, mTo je y
carJIacCHOCTM ca pe3yJITaT/Ma O YKyITHOM cajlpKajy YIJbeHVX Xujpara U IpoTerHa y CyIn
KOHTpPOJIHE BapujaHTe OBe JIOKTOPCKe JycepTariyje.

Upadhyay et al. (2017) cy nopumpeMwIn 4YeTMpW pas3inuuTe dopmysialyje
AexvIpupaHUX cyla o nospha ca mapagaj3oM, JIyKOM, IBeKJIOM, OemM JIyKoM,
IIaprapernoM, KpommupoM, cMebum mehepom u cospy. Ilpm TOM campxaj Biare ce
nosehasao, ca nosehameM KoHIeHTparuje nospha (2,5 go 4,7%), cagp>kaj MUHepaIHMX
MaTepuja ce cMammo ca 18,60% na 14,60%, cagpikaj mpoTenHa ce ImpoMeHuo ca 6,84% Ha
16%, a cagpxaj yrbeHmx xuppata ca 48% Ha 64%. Pesynratu cy y camiacHocTM ca
BpeHOCTVMA 3a WCTe IlapaMeTpe y cCylamMa KOHTpPOJIHe BapujaHTe OBe JIOKTOpCKe
AvicepTanyje, ca M3y3eTKOM cajipkaja MUHepaJIHMX MaTepuja unja je BpeIHOCT HYDKa.
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Chatterjee et al. (2019) cy mpousserm gexuapupaHy CyIy ca J0JaTKOM HeKOJIVIKO
BpcTa IJbMBa, nonyT P. ostreatus, P. sajor-caju, P. florida, Calocybe indica v Volvariella
volvaceae. YTBpawm cy cilefehu HyTpUTMBHM cacTaB Cylle: yIbeHM Xuppatu 67,62%,
nporevHn 13,20%, muHepaHe MaTepuje 6,36%, eHeprercka BpemHocT 334,38 kcal/g u
sutamnH C 22,54mg/100g. Canprkaj MyHepasIHUMX MaTepuja M3HOCHO je: Kayujym 320
mg/100g, marnesujym 280 mg/100g, Hatpujym 251 mg/100g, reoxbe 200 mg/100g u
kamjym 50 mg/100g. Crora, ayTopm Cy 3aK/bydwIn da Cy OOOATV 3a4MHM ITOKa3asIn
nobap edekaT Ha XeMUjCKM ¥ HyTPUTUBHM cacTaB HOBOIIPOM3BeJleHe CyIIe.

Singh et al. (2017) pasBwin cy TeXHOJIOTMjy 3a IpPOM3BOAEY WMHCTAHT Cyla ca
AoraTkoM buBe L. edodus y e BapujaHTe: IJbMBe CyllleHe Ha CYHITy ¥ COJIapHO CyIlleHe
IJbVIBe ca JOIaTKOM JIMMYHCKe KVcelIrHe Kao IpeTpeTMaHoM. YTBpbeH je ciienehn cacras
VIHCTaHT CyIle: cafpxKaj ImpoTenHa of 13,96 mo 14,52 g/100g, yKymHM yITbeHN XUOpaTy Ol
76,27 mo 76,28 g/100g, u campxaj BiakaHa om 16,61 mo 16,80 g/100g, mro cy Buie
BpeHOCTH y Itopebemy ca pesysraruMa y oBoj aucepTtaunju. CeH30pHe KapaKTepuCTHKe
ouemmmBane cy 0. 15. m 30. pama mnpomssomrbe. Ilpoceuna omeHa 3a yKyIIHY
NPpUXBaT/BMBOCT IpOM3BOAa M3HOCWIA je 8,14 3a cyIly ca JofaTKOM IJbMBe, Y OHOCY Ha
KoHTpoiry (7,91). Ha 0. man mpowsBofre HUje OMIO HPUCYTHUX YKYIIHUX aepoOHMX
OaxTepuja. Hakon 15 mana op mpoussombe, y BapujaHT 1 (ca JOJAaTKOM IJbUBe CyllleHe
Ha CyHILy), feTekToBaHo je 1.10! cfu/g, 30. mana nmpoussoae y BapujanT 1 yKynan 6poj
OaxTepuja m3HOCHO je 4-102 cfu/g, a y BapujanTit 2 (ca J10IaTKOM COJIapHO CyIlleHe TJbUBe)
2.102 cfu/g, mITo Ccy BuUIlle BpeIHOCTH y OfIHOCY Ha pesyiTaTe 30. 1aHa y OBOj JOKTOPCKO]
aucepranmju. Ha ocHOBY nobujeHux pesyirara, ayTopw Cy 3aK/by4dWIn la IIPOM3BOJL
yCIIeIIHO MoXe Aa ce uyBa a0 30 gaHa.

Sun et al. (2018) cy passuim Meron JoMmahe mpuripeme cyma ca JOHATKOM IJbMBa
Hypsizygus marmoreus v NpaTwin Cy yTUIlQ] PasINMdUTUX MeTofda KyBala Ha KBaJIUTeT
cyme. PesysiraTtyt oBe cTynuje IIoKasasiv Cy Jia je cajpikaj mosucaxapusa, noideHosa u
aMIMHOKNCe/IIHA BUINNM y KyBaHOj CyOM Yy OOHOCY Ha HeKyBaHy cymy. Ilpmrom cy
3aK/BYUYIUIM [la je CBaKa O YeTHpM TecTUpaHe MeTole KyBarba (CTepwimsanyja y
ayTOKIaBy, Yy MUKpOTaJlaCHOj IlehHwmIn, ca 3agp’KaBarbeM BOJeHe Ilape M y IIMpPOM
OTBOPEHMM CYIOBMMA) IIOKa3aja pasIMamuTe KapaKTepucTudHe edeKkTe Ha IMOjeInHa
CBOjCTBa CyIla ca IJbBaMa.

Y cBoMm mcrpaxmsamwy Buren et al. (2019) cy anammsmparm pasimdamra CBOjCTBa
AexyIpupaHux cyna u gomahux cymna. Haume, mpema oBoM mcTpaxuBary, exuaprpaHe
cyIle o1 ToBpha o HyTPUTMBHO] BPEIHOCTV HICY Ce pasjIMKoBasle of, ZoMahvix cyma of
nospha, a WMxoBa eHepreTcka BpelHOCT je y mpoceKky msHocmia 90 kcal/100g, miTo je
IIPOMEHJBIMBO y 3aBMCHOCTVI Off, BpCTe moBpha 11 ocTaimmx cacTojaka, a BpeqHOCT je HyDKa Y
rnopebemy ca pe3yyiTaTiIMa 3a €eHepreTCKy BpeJHOCT Y OBOj JucepTalljt.

Witkowska et al. (2014) cy mpowsserm mexuapupaHe cylle ca JOHATKOM yiba
kapaHdwinha 1 y/ba opuraHa. YTepbeHo je ma cylle IOKasyjy aHTMMMKPOOHO mejcTBO
IpeMa TeCcTMpaHVM IIaTOTeHVM COjeBMMa, 1 TO: IIpeMa OakTepujama Listeria innocua (MIC
= 3,55 log CFU/mL) u E. coli (MIC = 0,00 log CFU/mL) y cymm ca gomaTkoM yJba
KapaHdwiha, a cyna ca 1ogaTKOM yJba OpuraHa IlOKasaia je edekatT mpeMma L. innocua
(MIC = 3,91 log CFU/mL) 1 npema E. coli (MIC = 4,96 log CFU/mL). HerpeTupana cymna
umMaia je ciegehe Bpennoctu: ripeMa L. innocua MIC = 9,20 log CFU/mL u nipema E. coli
MIC = 9,11 log CFU/mL.
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Kim n Fung (2004) cy pa3swin HOBy dpopMysialiujy aexuapupaHe cyIle of IJbUBa,
ca I00AaTKOM BOJIEHOT eKCTpaKTa TpaaulMoHaJIHe asujcke Owsbke kyyy (Puerariae radix).
ITopen, Tora, OTKpwIM Cy [1a Cylle ca OBOM OWBKOM IIOKa3yjy aHTMMMKpPOOHO 1€jCTBO
IpeMa CBMM TeCTMpaHWMM IlaToreHuM Oakrepujama. Tako je, E. coli O157:H7 Owa
penyxosana 3a 4,0 log CFU/mL nynTor gana, 3a 1,0 - 1,5 log CFU/mL nHakon 5. naHa
npomsBofae Ipy KoHieHTpanuju of 5 1 10% excrpakara. IIpucycrso Gakrepmja S.
Enteritidis cmarseno je 3a 4,0 log CFU/mL nynror nasa, 3a 2,3 log CFU/mL HakoH meror
JlaHa HaKOH mpownsBomse. ITpucycTBo Oakepwmja L. monocytogenes 6mia je y pacrony of, 4,8
log CFU/mL no 6,0 log CFU/mL Tpeher naHa HakoH Ipoun3Bobe 1 OWIO je pedyKOBaHO
1o 3,2 log CFU/mL nertor maHa HaKOH IPOM3BOe NPV KOHIIEHTpalLWj eKCTpaKTa Off
5%.

Lawal et al. (2018) cy mpomssermu mexmapupany cyiy of mospha ca momaTKom
mmimha  TpagWMIIMOHAIHMX as3ujckmux Owpaka: Mapyroo (Clerodendrum wvolubile), Tete
(Amaranthus hybridus) v wvna (Abelmoschus esculentus L.), n 3axbyuwn Cy Oa cBe Tpu
BapHjaHTe MOKa3yjy aHTMMIUKpPOOHO fejcTBo. Hanme, cyma ca mogaTkoM mila, ca Mapryoom
¥ ca TeToM, IIOKa3asla je aHTMMMKPOOHY akTMBHOCT mpema Oakrtepuju E. coli (11,87 mm,
15,50 mm 1 13,00 mm, pecrieKTMBHO), Kao 1 mpeMa OaxTepwmju S. aureus, TAae Cy yTBpbeHe
30He nHXxMOUIMje o 11,00 mm, 7,67 mm u 14,00 mm, pecriektmsHO. Ca acriekta DPPH
TecTa, CyHa ca jJojaTKoM Jmirha TeTa IOKasaja je HajjauM aHTMOKCHIATVUBHM edeKkar
(31,00%).

Manhivi et al. (2020) mpowsserm cy gexuapupase cyme on mospha ca pasHUM
AoIamyMa, Kao IITo Cy Jmithe TMKBe, KMHECKM KYIIyC, OpalllHO Off CJIaTKOT KpOMINpa U
OparHo of, TKBe. YKyIiaH Opoj aepoOHMX Me3odwIHMX OakTepwmja m3HOCHKO je o 600 mo
3600 cfu/g, mTo je y 103BOJbeHMM IPaHMIIaMa, a IIPUCYCTBO IUIECHY TOKOM CKJIa[IUIITeHa
HUje OTKPUBEHO.

Y cBoMm wuctpaxuBarky Mohamed et al. (2020) cy passuim TexHOIOTMjy 3a
IPOV3BOMIbY [Be BapujaHTe [OeXuIpupaHe Cylle ca pPas3IM4UTOM KOHIEHTpaIljoM
mmodwm3osaHor nospha (mepiryH, mesep, JIyK, Mupobuja, 3eiteHa casaTa 1 OaHaHa) y3
nonarak jredeOuja 1 rpmBa. OnpebeH je aHTHOKCHIATVBHM KantanuTeT obe dpopMyrtaryje
Cylle Ha OCHOBY CIOCOOHOCTM XBaTama cs1obomamx DPPH panukama y ycimoBuma
CKJIaUIITerha KOHAUYHOT Ipom3Bofa. Tako, Ha 0. maH npomnsBoame yTBpbeHo je n1a je mpu
KOHIleHTpauyju mospha on 5% crocoOHocT xBaTamba c1obogHux DPPH  papmkara
msHocwia 72,33%, a npu koHneHTparuju of 10% mpucyraor nospha, DPPH Tect je
nokasao BpenHoct 87,99%. Ilociie yeTnpu Mecelia, ayTopu Cy KOHCTaTOBaJIVi MMHVMAaIHO
CMambere OBUX BpelHOCTH, ogHocHO 61,11% 3a nipBy dopmynauujy 1 7595% 3a gpyry
dopmymanujy mexmpgpupane cyme. Beha koHIleHTparja momartor mospha m Opyrmx
KOMIIOHEHTV 3HayajHO yTu4Ye Ha aHTMOKCMIATMBHM KallauTeT cymna. HawvMe, HakoH
Mecell [laHa yTBpDeHO je Ja HeMa 3HauajHMjIIX IIpOMeHa BPEeIHOCTM, IITO OAroBapa
rofgaiMa gobujeHM y oBoM mcTpaxusamy. Oe BpegHocTu cy Behe y mopebemy ca
cnocoOHorrthy xBaTara csio6oganx DPPH panykaria y cBuM aHaIM3MpaHUM BapujaHTaMa
CyIla y 0BOj HOKTOPCKOj aAucepTaiuju. Murcia et al. (2009), xoju cy aHanmsupaIn HeKOIMKO
CBOjcTaBa  pas/IMUUTUX BpCTa JAeXWdpupaHMUX HOPOW3BOAa, OTKpWIM Cy A
aHTMOKCMIATVBHM KalallUTeT AexuapupaHnx cyla of, nospha nsHocu 24,70%.

Tchokouaha et al. (2015) croposerm cy wucTpaXuBarbe 3a aHTMOKCHUIATMBHU
KaraluTeT pas/IM4UTUX BpcTa TpaJUIIMOHAJIHUX Cylla Koje ce kopucre y Hurepuju, a
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npema FRAP TecTy aHTHMOKCHIAaTVBHY KallallUTET CyIla y Koje Cy Jofare pasjnduTre BpcTe
nospha kpehe ce o, 40 mo 180 mg/g.

Rekha et al. (2010) mpowssenu cy gexuapupaHy Cymdy ca AofgaTKoM Mmupobuje (A.
sowa L. var. sabsige), The je aHTMOKcUIaTBHa akTUBHOCT 61Ia 60%. CriocoGHOCT cyma ca
noraTkoM Mupobuje f1a peaykyje joHe reoxxba Owia je 50%, y mopebemy ca KOHTPOIIHOM
BapujaHTOM Oe3 1tofaTKa Mupobuje, rie je oBa BpenHocT m3HOcKIa 19%. Ca acmiekra 60je
nobwujene cy cienehe spenHocTn: L* =73.0, a* = - 4.137 n b* = 16.13.

Gandhi et al. (2017) cy copoBein McTpaXuBarba y IIOIJIeAly CTaOVIIHOCTY TOKOM
CKJIaIMIITeH-a MHCTaHT CyIle of nospha ca momaTtkoMm IvbuBa (P. ostreatus). Bpemnoctu
Ooje kpeTaste cy ce y cilegehmm rpanmiiaMa, mpemMa pasjIiManTIM BapujaHTaMma: L* ox, 68,95
1o 77,39; a* op 2,34 no 12,38; b* ox, 16,32 no 33,33. LLITo ce Trye ceH30pHMX OLleHa, Y IIPBOM
Mecelly IIpOocevHa olleHa YKYIIHOT KBajinTeTa Owa je 8,3. OBa BpegHOCT ce cMambIIa Ha 7,8
HaKOH IIIeCTOr Mecella CKJIaJMIITeHa Ha OCHOBY dera Cy ayTOpW 3aK/bydwWIu Aa je OBO
ONTVIMaJIHV epuof yIioTpebe ose popmyranyje. HaBenenn nomamm cy y carsracHOCTHM ca
pesystaTiMa 3a L* a¥, b* xoju cy moOujeHm y 0BOj AvicepTaIiyjil.

El-Hadidie (2019) cmpoBeo je mucTpaxmuBarbe Ha pazInuauTUM dopmysiaryjaMa
AexvIpupaHuX CyHa, IJle Cy IIopell KOHTPOJIHe BapujaHTe TecTupaHe cylle oborahene
ybuBaMa y mipaxy (Pleurotus eous), cyme oborahene jajuma y mpaxy u cyme oborahene
cypyTkoM y mpaxy. ITpema DPPH TecTy, anTMOKCcMIaTBHa aKTMBHOCT je Owia Hajseha
(16%) y BapujaaTM cyma oOoraheHwM IibMBaMa y IIpaxy, a HajHVDKa BpemHoCT (12%)
yTBpbeHa je y cynu oboraheHom jajuma y npaxy. IToper Tora, cyna oborahena rpusama
MMajia je eHeprercky BpemHocT of 386,42 kcal/100g wu cienehe uHCcTpyMeHTaIHe
BpefHOCTH 3a 00jy: L* =72,68; a* = 2,52 n b* = 31,16.

YV crynuju Amal et al. (2014) mpousBeneHe cy OexuapupaHe cyle ca I04aTKOM
KpOMIIMpa, COouMBa, Trpamka W JiebrneOmja, mpuM YeMy ce HajcBeT/IjoM Oojom
KapakTepucasla cyma of rpamka (L*=82,44, a*=2,39, b*=30,55, C=30,64, h=85,53), a ca
acIleKTa CeH30pHMX KapaKTepUCTUKa, HajBUIITy OIleHY 3a CBOjCTBO yKyca Jo0nIIa je cyma ca
nopatkoM coumnsa (9,10).

Y crynuju Farzana et al. (2017) uctpaxene cy dpopmyraiyje gexuapupane cyle ca
FOIIaTKOM COjuHOr OparrHa, jmicTa MopuHre u mibuBe (P. ostreatus). YTBpben je mobap
HYTPUTUBHU U XeMUjCKI cacTaB IIPOM3BOa, ca pPOKOM Tpajara 10 6 Mecern. Ca acriekTa
CeH30pHe aHa/In3e OlleHeHO je HeKOJIMKO CBOjcTaBa, Kao IITO cy 0Ooja (IIpoceuHa olleHa
8,5), TekcTypa (IpoceuHa orieHa 8,3), Mupuc (IIpocedHa o1leHa 8,4), yKyc (IIpoceyHa olieHa
8,6), KOH3MUCTeHIIMja (IIpoceyHa oreHa 8,5) 1 yKylIHa IIpUXBaT/bUBOCT (IIpOCeYHa OlleHa
8,5).

Singh et al. (2003) mpowussesnu cy cymy ca JIogaTKOM CypyTKe 1 Iibuse A. bisporus y
npaxy. I'7pmBa je momaBaHa y pasmanTiM KOHIeHTpauwmjaMma, (2,5%; 4,0%; 6,0% m 7,5%),
Ipy uYeMy Cy ayTopu YTBpOWIM 1a je ajeKBaTHa KOHIIeHTpallja Owia 4%. Osa
dopmyrtaiyja je mokasasia JoOpa xeMujcKa 1 HyTPUTMBHA CBOJCTBa, a Ca acIlleKTa CeH30pHe
IpolleHe OlleVBaHM Cy YKyC, KOH3UCTeHIIMja, Ooja M IPUXBAT/bMBOCT, KaO M YKYIIHa
NpUXBaT/BMBOCT mpomsBoga ox 0 1o 8 Mecel HaKOH HIPOWU3BOIAMbe. 3a YKYIIHY
NpUXBaT/BMBOCT, HajBUIlla OIleHa je 3abesleXkeHa HENOCPeIHO HaKOH IIPOM3BOIbe, ca
IpoceyHOM BpegHolihy Koja je maja Ha 5,7 y OCMOM Mecelly HaKOH ItpousBozme. Ctora
ayTopu HaBOle [a je ONTMMa/IHM IHepuoj CKIaguIlTersa 8 Mecel y oarosapajyhoj
ambataxi.
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6. 3AKJPYUAK

Ha ocHOBy Teopujckmx WCTpaXmuBarba, aHaJIM3e ¥ pesysIrara HoOMjeHMX 3a
yTBpbUBame XeMUjCKOI cacTaBa CBeXWX WM cylneHux IbmBa Suillus granulatus, Coriolus
versicolor v Fuscoporia torulosa, TpUKyIUbeHMX W3 IPUPOJHMUX CTAHMUIITA, 3a YTBphuBame
XeMUJCKOT cacTaBa ¥ OMOJIOIIKY aKTMBHOCT FbMXOBMX BOAEHUX VM €TaHOJIHMX eKCTpaKaTa
KaO U Ha OCHOBY yTullaja JIMOPWIN30BAaHMUX eKCTpaKaTa Ha KBaJUTeT ¥ OMOJIOIIKY
aKTMBHOCT VIHAYCTPUjCKM ITpou3BelleHe IexupupaHe cylle MOTy ce M3BecTu ciefehu
3aKJ/bydIIy:

1. V cBe Tpu BpcTe mcnutuBaHe IibuBe, Suillus granulatus, Coriolus versicolor n
Fuscoporia torulosa, yrBpbeH je moBosbaH XeMMjCKM cacTaB IUIOJOHOCHVX TeJla Y
CBeXKeM CTamby.

- Hajpummm cagpxaj ykynne siare (83,15 = 0,03%) 1 HajHVDKM cafipkaj YKYIIHe CyBe
matepuje (16,85 = 0,03%) yTtBpben je kom cBexke MemmimHcKe I7buBe Coriolus
versicolor. Cratuctruky 3HavajHo (p<0,05) HajBmmM cajpikaj opraHcke Marepwje
(97,47 £ 0,03%) v HajHWKM camgpikaj MMHepaiaHux MaTepwja (2,53 + 0,01%) y
nopebemy ca OpPyrM [ABeMa aHaJIM3MpaHWM IJbMBaMa, YTBPDeH je y CBEXOj
MeAVIIMHCKO] IIbMBU Fuscoporia torulosa, Koja WCTO TaKO MMa HajBUIIM CafpiKaj
sutammza C (10,73 + 0,03 mg/100g).

- Mepymacka reuBa Coriolus versicolor 11okasasa je ctaTvcTUUKM 3Ha4ajHO (p<0,05)
HajBUIIN cajpXKaj YKYINHUX yIbeHMX XxumapaTa (45,92 + 0,02%) y mopebemwy ca
ybuBaMa Suillus granulatus (42,10 £ 0,02%) v Fuscoporia torulosa (40,25 + 0,01%).

2. IIpoiec KOMOpHOI cymlewma IJbMBa 0e3 IpuMMeHe IpeaTpeTMaHa WMMao je
IO3UTHMBaH YTHUIAj, Tj. KOO cBe TpM BpcTe IJbuBa YyTBpbeH je mopact
UCIUTUBAHMUX IlapaMeTapa, Kao pe3yJTaT HMXOBUX KOHIEHTpHUpama yciies,
ucnapaBama Boje.

- Hajsume BpemnocTy 3a ykynHy cyBy Mmatepujy (90,96 = 0,02% c.m.), opraHcke
Mmarepuje (93,17 £ 0,03% c.m.) 1 mactut (1,20 + 0,03% c.m.) cy mobujeHe y cylieHUM
rybuBaMa Suillus granulatus.

- Hajpummm cagpxaj asora (2,53 £ 0,02% cwm.), xammjyma (2,00 £ 0,01% cm),
marHesujyma (1,10 £ 0,03% c.m.) u nmporenna (15,81 + 0,03% c.Mm.) yrBpbeH je y
cymennm mbusama Coriolus versicolor.

- Imusa Fuscoporia torulosa y cylieHoM OOJMKy WMasa je HajBUIIM CajpKaj
MuHepasiHMX MaTepuja (8,62 = 0,00% c.m.), Butammna C (17,15 + 0,01 mg/100g c.m.),
YKyIHUX yIbeHux xugpata (67,08 + 0,03% c.m.), dpocdopa (1,22 + 0,03% cm.) n
KaymujyMma (1,35 +0,02% c.m).

3. Bpesna BojmeHa v eTaHOJIHa eKCTpaKIija MCIMTUBAaHMX ITbUBa OnJle cy edpmKacHe
MeToIe 3a eKCTpaKlujy HOTpeOHMX KOMIOHEHTH, NpHu 4YeMy Cy O00ujeHM
eKCTpaKTH 00raTor XxeMmjcKOr cacTaBa ¥ JoOpe 010JI0IIKe aKTMBHOCT.

- Ca HajBummM npuHocoM I1pu BomeHoj (35,07 £ 1,07% cyBe Mace I7bMBe) 1 €TaHOJIHO]
(29,82 + 2,62% cyBe Mace ITbMBe) eKCTPaKIIMj/ KapaKTepucasie cy ce IsbuBe Suillus
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granulatus, oK je 3a rybuBY Fuscoporia torulosa 3abestexxen HajHVDKM TTpUHOC (17,41 +
10,05% ca BogeHoM ekcTpakumjom u 15,70 £ 0,02% cyse Mace IibMBe ca €TaHOJIHOM
eKCTPaKIIVjoM).

- Y BozmeHMM eKcTpaKTVuMa cafprkKaj YKYIIHMX yIThbeHUX XupaTa Kpetao ce of 49,05 +
4,05% no 54,08 + 4,32% cyBe Mace eKCTpaKTa, IIpV 4eMy ce HajBUIIMM cajprKajeM
KapaKTepycao eKCTpaKT IbuBe Fuscoporia torulosa, Ge3 craTycTUyKe 3HAYajHOCTI. Y
eTaHOJIHMM eKCTpaKTMMa, caflpkaj YKYIIHMX YIJbeHVX XupaTta KpeTao ce of, 33,43
+ 8,12% mo 5540 + 5,73% cyse Mace eKcTpakTa, IpM 4UeMy Ce CacTaTUCTUYKM
3HavajHo (p<0,05) HajBuIIMM capKaj M3Bajao eKCTPaKT IIbMBe Fuscoporia torulosa.

- Cratucriuku 3Ha4ajHo (p<0,05) Bullle BpeTHOCTM 3a cajiprKaj INIyKaHa 3a0eJleXkeH je
Ko7l BOJIEHNX eKCTpakaTa y Iopebemy ca eTaHOJHMM eKCTpaKTuMa, a HajBUIIN
cazpkaj P-mIyKaHa yTBpbDeH je Kom, o0e BpcTe ekcTpakara Fuscoporia torulosa xoju ce
cTaTucTaky 3Ha4ajHo (p<0,05) pasnuKyjy o ocTavx aHaIM3MPaHNX eKCTpaKara.

- Ca HajBUIIIMM IPOCEUHMM cagprKajeM McIMUTHBaHMX MOHOcaxapua (30,30 + 0,01%
CyBe Mace eKCTpaKTa) MeDy BOIeHVM eKCTpaKTWMa WM3IBajao Ce eKCTPaKT IJbVIBe
Suillus granulatus (HuBo 3HauvajHoctn p<0,05), HOK je Meby eTaHOJIHMM eKCTpaKTUMa
cTaTUCTHMUKM 3HavajHo (p<0,05) Hajsuim cagprkaj MoHocaxapuaa (12,77 + 0,03%
CyBe Mace eKCTpaKTa) YTBpDeH y eKcTpakTy ibuBe Fuscoporia torulosa.

- Bopmenu excrpaktu mwemBa Suillus granulatus wi Fuscoporia torulosa mokasamm cy
CTaTUCTUUKM 3HadajHO (p<0,05) Buim campxkaj nporenHa (4,70 + 0,50%, omxocHO
8,88 + 0,25% cyBe Mace eKkcTpakTa) y Ilopebery ca eTaHOJIHWMM eKCTpaKTuMa. Y
eTaHOJIHOM eKcTpakTy u3 IbuBe Coriolus versicolor moOujeH je CTaTUCTUYKU
3HavajHo (p<0,05) BUIM cagpxkaj mporenHa (7,72 + 0,27% cyBe Mace eKCTpakTa) Y
nopebey ca HBeroBMM BOIEHVM eKCTPaKTOM.

- Meby BogeHuM ekcTpakTiMa yTBpbeH je craTucTiuky 3HavajHo (p<0,05) HajBuim
canpxaj denona (19,85 + 1,81% cyse Mace eKkcTpakTa) KOJ €KCTpaKTa IJblBe
Fuscoporia torulosa. ETaHOIHM eKCTpaKTW CBUX WCHUTMBAHUX IJbMBAa MMaI Cy
BUIIV cafmprkaj dpiraBoHOMAa y mopebery ca BOOEHMM eKCTpakTMMa, amm Oe3
CTaTUCTUYKN 3Ha4ajHe pasJivKe.

- Ilpema IR-ATR youeHa je pasnmka msMeDy BOIeHUX M eTaHOJIHMX eKCTpakaTa y
IIOIJIe[ly BpCTe HPUCYTHMX YIJbeHMX XWapara, INIyKaHa, IIpoTerHa, deHoa U
daBoHOM/A, IIITO je TJIaBHM PpasJIor 3a Pas3jIMKy Y OMOJIOIIKOj aKTMBHOCTIA.

- CEM aHa/m3oM je yTBpbeHO 1a IIOCTOje pa3IMKe y MUKPOCTPYKTypu m3sMmeby
BOJIEHVIX 71 €TaHOJIHVMX eKCTpaKaTa, Kao M m3MeDy MCTmX eKcTpakaTa pasInamMTiX
BpCTa I7bMBa. BofjeHe ekcTpakTe yIJIaBHOM KapaKTepuIlle XpaliaBa IMOBPIINHA, JOK
je KOII eTaHOJIHNX eKCTpaKara ImpuMmeheHa I1aTKa 11 XeTeporeHa CTPyKTypa.

- Bomenu excrpakt mwuBe Fuscoporia torulosus mokasao je 3sHaudajHo (p<0,05) Gospa
aHTUMMKpPOOHa cBojcTBa IpeMa Staphylococcus aureusATCC2923 (15,7 + 0,01 mm),
Listeria monocytogenesATCC19115 (14,5 + 0,02 mm), Enterococcus faecalisATCC29212 (19,0 +
0,04 mm), Salmonella EnteritidisATCC13076 (17,0 £ 0,03 mm), Escherichia coliATCC11230
(13,5 = 0,02 mm), Yersinia enterocoliticarT<c2772 (16,7 = 0,01 mm), Shigella
sonneiATCC29930 (11,2 + 0,02 mm), Proteus vulgarisATCC8427 (16,9 + 0,02 mm) n Candida
albicansATCC10259 (26,0 + 0,01 mm) y nopebemy ca eTaHOIHMM €KCTPaKTOM WCTe
IJbUIBe.

- Bomenu excrpakr mpuBe Fuscoporia torulosa mpwi xoHueHTpauwmju oxg 10 mg/mL
IoKa3ao je OospM pesysarar of TeTpallMKIMHA U XxjIopaMdeHMKola IIpema
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Enterococcus faecalisATC29212 y1 Escherichia coliATCC11230, y1 Gosput pesyiiTat y niopebermy
ca xjlopaMdeHMKOJIOM IIpeMa IaTtoreny Proteus vulgarisATCC8427, BomeHmn ekcTpakt
sbuBe Coriolus versicolor y WMCTOj KOHLIeHTpalujii II0OKasao je Oosbu edpekaT o1
TeTpauMKIMHa npema Shigella sonneiATCC29930, nox je BomeHM eKCTpaKT Iybuse Suillus
granulatus mokasao Oospm edekaTr mpema Listeria ivanoviiATCC19119 y mopebemy ca
XJI0paMdeHVKOJIOM.

- Excrpaxkr mwuBe Fuscoporia torulosa 1okaszao je 3HadajHo (p<0,05) mHipke MIC
BpegHocT 1mpeMa  Staphylococcus — aureusATCC2923 (1,5 mg/mL), Listeria
monocytogenesATCCINS (0,5 mg/mL), Listeria ivanoviiATCC19119 (5,0 mg/mlL),
Enterococcus faecalisATCC29212 (0,3 mg/mL), Escherichia coliATCC11230 (0,3 mg/mlL),
Proteus vulgarisATCC8427 (0,5 mg/mL) n Candida albicansATCC102% (1.5 mg/mlL) y
nopebemy ca eTaHOIHMM eKCTPaKTOM VCTe IJbVBe.

- Bopmenu u eranomnau excrpakaty rbmsa Coriolus versicolor v Fuscoporia torulosa
rokasaym OoJby aHTMMMKPOOHY aKTMBHOCT IIpoTuB BehmHe TecTmpanmx ['pam-
MO3UTUBHMX OakTepuja, MOK Cy BOOEHM ¥ eTAaHOJIHWM eKCTpaKTu IJbuBe Suillus
granulatus Tokasasm Oosjbe BpeqHOCTM y ofHocy Ha BehumHy TecTmpaHmux I'pam-
HeraTvBHMX OakTepwuja.

- YV norneny cnocobnoctn xsararka DPPH panyikaiia, reHepatHO, BOZleH eKCTPaKTI
VICOUTVBAHMX IJbMBa IIOKa3aJM Cy OO0Jby aHTMOKCMAATMBHY aKTMBHOCT, IIpeMa
ctenehem penocneny: Fuscoporia torulosa > Coriolus versicolor > Suillus granulatus,
oxHocHo 38,08 £ 0,20% - 82,64 + 0,04% > 38,04 £ 0,32% - 80,66 £ 0,60% > 35,99 *
0,42% - 75,25+ 0,07 %.

- Ilpema AAI, BomeHm ekcTpakT DbuBe Fuscoporia torulosa mpumaga rpynm
aHTMOKCHIAaHaca ca jakoM aHTMOKcuaaTmBHOM akTmsHomthy (1,71 = 0,02), mokx
BOfleHM eKcTpakT ribmBe Coriolus versicolor mpumama rpyny aHTMOKCHIIaHAaca ca
yMepeHOM aHTMOKCcHUaaTMBHOM akTusHoIhy (0,92 + 0,02).

- Ilpema meroay KOFYTOBaHMX AMEHA, CBU VICOUTMBAHM €KCTPAKTM IIOKa3aIn Cy
Oospe BpemHOCTV Off aCKOpOMHCKe KucenvHe mpy KoHneHTpaumju ox, 0,1 mg/mlL,
VaKo Cy eKCTpaKTV JOCTUIJIVI MaKCMMaJIHe BpeJHOCTU IIpy KOHIeHTpauuju of, 10
mg/mL. ITpu oBoj KoHIleHTpallujii KOMIETUTVBHM Cy M ca d-TOKOdepOosIoM.
Hajamxe 1Cso BpemHOCTM €y MoOMjeHe 1 3a €TaHOJIHM M BOIEHM eKCTPAKT IJblBe
Fuscoporia torulosa (0,38 + 0,04 mg/mL, onrocHo 0,49 + 0,04 mg/mL) xoju cy
MOKa3aIM CTAaTUCTUMUKM 3HaudajHy pa3zmmky (p<0,05) y mnopebemwy ca ocrammm
VICOUTVIBAaHVM €KCTPaKTMMa.

- Kapa je y nuramy crocoOHoCT peaykivje joHa roxkba, HUjelaH VCOUTUBaHU
eKCTpaKT Hyje 0110 KOMIIETUTMBAH MO3UTVBHOj KOHTPOJIM (aCKOpOMHCKa KVCeIVHA)
HU y jelIHOj of ncouTuBaHmux KoHneHTpanyja. ICso BpegHOCTM cy ce KpeTasle Ipema
crenehem pemocieny: Fuscoporia torulosa < Coriolus versicolor < Suillus granulatus
oxgHocHo 0,09 + 0,03 mg/mL < 0,30 + 0,05 mg/mL < 0,95 + 0,02 mg/mL.

- VcnmTtuBaHM eKCTpaKTy IJbVBa IIOKa3aslu Cy CTaTUCTUYKM 3HadajHO (p<0,05) Gospa
aHTVOKCHIIaTUBHA CBOjCTBa y IIOIJIe[ly XejIpara joHa rsoxba y mopebemy ca
JIIMYHCKOM KICeJIMHOM, aJIii HUjeflaH eKCTpaKT Huje 61o komneruTuBaH ca EDTA
HU Yy jelIHO] O MCHIWTMBaHMX KOHIleHTpamuja. BomeHu excrpakTu Imokasaim cy
Oosbe BpegHOCTM y IIOpeberby ca eTaHOJIHMM eKCTpaKTVMa, IIpeMa pefociefny:
Fuscoporia torulosa > Coriolus versicolor > Suillus granulatus, omrocno 35,12 + 0,68% -
70,40 +0,48% > 31,91 + 0,46% - 66,57 +0,76% > 21,93 + 0,41% - 62,31 + 0,23%. Meby
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BOIEHMM eKCTpaKTnMa HajHvrka BpenHocT ICso yrBpbeHa je Ko eKcTpakTa IJblBe
Fuscoporia torulosa (1,59 £ 0,02 mg/mL).

- VYrBpbeHa je jaka mo3uTMBHaA Kopenauwmja nsMeby campikaja yKymHuX deHoIa U
criocobHocTn XBatama cinobogumx DPPH pamgmkama (r = +0.99%) xom BomeHMX
eKcTpakKaTa CBe TpU BpcTe ITbMBe, Ha HMBOY 3HaudajHoctn 0,01.

- Yr1BpbeHa je jaka nmo3uTMBHA Kopesauwuja m3Meby campikaja yKymHMX ¢IaBOHOMIA
VI aHTMOKCHIIATVBHOT KamalluTeTa y CUCTeMY JIMHOJIEHCKe KVICeIHe KOJ, BOAeHMX
eKkcTpakTarta IybuBa Suillus granulatus (r= +0.91**), Coriolus versicolor (r= +0.83**) u
Fuscoporia torulosa (r= +0.92**), Ha HUBOY 3Ha4ajHOCTM 0,01.

- Kapa ce pagn o aHTUKaHIIepOreHOM fleJIoBaiby, HaKOH 24 yaca TpeTMaHa BOOEeHU
eKCTpaKTH Cy IoKasayim 0osby akTuBHOCT ITpema Hela henmjama, mpema penocieny:
Fuscoporia torulosa > Coriolus versicolor > Suillus granulatus, omrocHo 41,36 + 0,07% -
75,25 + 0,02% > 38,16 = 0,06% - 73,17 + 0,04% > 33,86 + 0,01% - 66,12 = 0,06%
naxMbuiMje pacra hemja. YrepbeHa je cratucTtiukm 3HaudajHa pasimka (p<0,05)
v3MeDy HUTOTOKCUYHEe aKTVMBHOCTY BOJEHVX VI eTaHOJIHMX eKCTpaKaTa.

- Haxon 24-yacosHor Tpermana HepG2 henmja, eranosian excrpaktyt mbuBa Suillus
granulatus (36,94 £ 0,06% - 65,67 £ 0,05% wuxuOuiMje pacra hemuja) u Coriolus
versicolor (37,93 £ 0,29% - 65,94 + 0,12% wuxuOumje pacra henmja) mokasamm cy
cratvucTaky 3Ha4dajHo (p<0,05) 6orpe pesyrTaTe y mopebemy ca BUXOBUM BOIEHVIM
eKCTpaKTuMa, JIoK je Meby excrpakrtmma ribmse Fuscoporia torulosa CTaTUCTUYIKN
3Ha4ajHO (p<0,05) Gospe pesyrTaTe TIOKa3ao BomeHM ekcTpakT (37,25 + 0,05% - 64,85
+ 0,04 % vrxubuiiyje pacra hemja).

- Haxon 72 caTa nHKy0baIiuje, cBu MCIUTMBaHN eKCTPaKTU Aan cy bosbe pesyiTaTe y
nopebemy ca 24-caTHoM MHKyOatyjoM. Bogenn ekcrpaxT msuse Fuscoporia torulosa
[I0Ka3a0 je Hajjauy LIMTOTOKCMYHY aKTMBHOCT Iipu TpermaHy Hela hemja, a mpu
TperMany HepG2 henmja Hajjadue aHTMKaHIIEpOTreHO [1€jCTBO IIOKAa3ao je eTaHOIHU
ekcTpakT rybuse Coriolus versicolor.

- Yr1BpbeHa je jaka mosmTmBHa Kopenaumja msMmeby cagprkaja YKyIHMX YIJB@HWX
xumgpata n edekara Ha Hela hemmje Hakon 72 cata mHKyOamuje, ogHOoCcHO: Suillus
granulatus (r= +0.99**), Coriolus versicolor (r= +0.92**) wu Fuscoporia torulosa (r=
+0.99**) na HuBoy 0,01 y BomeHMM ekcTpakTmMma m Suillus granulatus (r= +0.90**),
Coriolus wversicolor (r= +0.91**) w Fuscoporia torulosa (r= +0.94**) Ha HUBOY
3HagajHocTM 0,01 ca eTaHOIHMM eKCTpaKTMMa.

4. Tloctymak smodwam3anyje eKcTpaKaTa II0Ka3sao je IO3UTMBaH edekaT Ha
IBVIXOB AaHTMOKCHOATMBHM KallallMTeT ¥ AHTMMMUKPOOHYy aKTMBHOCT, I1e Cy
ryOMIIM MMHMMAaIHV WIU MX YOIIIIITe HeMa.

- Ca acnexra DPPH Tecta, y ;modwimsoBaHUM BOJEHVM eKCTpaKTVMa IJbMBa
npumehen je HwKM TybuTak aHTMOKCHUIATVBHE aKTMBHOCTH. Meby BomeHuUM
eKCTpaKTVMa HajMarby IyOuTak yTBpbeH je y excTpakTy ribuse Suillus granulatus
(0,95%), a Meby eTaHOIHMM eKCTpaKTVMa HajMarby IyOuTak je y eKCTpakTy ITbVBe
Fuscoporia  torulosa  (1,13%). Taxobe, modwmmsoBaHM BOAeHN eKCTPaKTu
KapaKTepuIlly ce ca craTucTuukm 3HadajHo (p<0,05) mHmxom ICso Bpemmomthy y
nopebemy ca eTaHOJIHMM eKCTpaKTHMa.
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[Ipr MeTomy KOHYTOBaHMX AVeHa, JIMOPWIN30BaHM BOHEHM eKCTPaKTU IJblBa
IOKa3aJIi Cy Makbe I'yOuTKe y mopebery ca eTaHOJIHMM eKcTpakTuMa. lobujene cy
cTaTncTMukM 3HadajHo (p<0,05) Hmwke BpemHocT ICsp ca modwIn3oBaHUM
€TaHOJIHMM eKCTpakTmMa Yy T1opebewy ca BogeHMM JIMOPIIIN30BAaHUM
eKCTpaKTVMa.

V3 muodwmm3oBaHMX BOIEHMX eKCTpaKaTa CTaTUCTUYKY 3HadajHO (p<0,05) Hajbospa
aHTVMMKpPOOHA CBOjCTBa IIOKa3ao je eKCTpaKT IybuBe Fuscoporia torulosa mpema
BehmHM ncnuTUBaHMX MMKpoopraHmsama (Staphylococcus aureusATCC25923, Bacillus
cereusATCC10876 [ isteria monocytogenesATCC19115, Enterococcus faecalisATCC29212, Salmonella
EnteritidisATCC13076, Escherichia coliATCC11230 y1 Candida albicansATCC10259),
Anamsupajyhm mmodminsoBaHe eTaHOJIHE eKCTpaKTe, MOXe ce 3aK/by4uTH [a je
eKCTpakT Ibuse Fuscoporia torulosa vimao HajOosba aHTMMMKpPOOHA CBOjCTBa IIpeMa
BehmHM TecTmpaHmx MwuKpoopraHmsama (Staphylococcus aureusATCC2923  Bacillus
cereusATCC10876 - Escherichia  coliATCC11230, Proteus  vulgarisATCC8427 vy Candida
albicansATCC10259)

HomaBamse TMOWMIN30BaHMX BOJEHNMX M eTaHOJIHMX eKcTpaKaTa IybmBa Suillus
granulatus, Coriolus wversicolor w Fuscoporia torulosa y WHIyCcTpMjcKU
IIpou3BeIeH0j AeXuapupaHoj cynm of IoBpha 1okasaJsio je mo3suTuBaH edeKkar y
IIoIyIeqy Io0oJsbIllaFka XeMMjCKOT cacTaBa M OVMOJIOIIKe aKTMBHOCTV IIPOM3BO/a.
Ca acmekra XxeMmjcKOr cacTaBa, y CBMM BapujaHTaMa cyla ca JOOaTKOM
IModWIN30BaHMX eKCTpaKaTa IbMBa, JOOMjeHe Cy BUIlle BPeIHOCTM TOKOM CBMX
JaHa VCOVUTYBaa Y OJHOCY Ha KOHTpoJHY BapujaHTy. Ca HajBUIINMM BpeIHOCTVIMA
cagpxaja yribeHUx xmpapara (=56,19 g/100g mpoussoma), mactu (=5,78 g/100g
MIPOM3BO/a) M HajBUIIIOM eHepreTckoMm BpenHorirhy (~1131,42 kJ) ommkosaste ce
cyIle BapujaHTe 7 (IexuapupaHa cymia of mospha 6e3 MOHOHATPMjyM [Ty TaMUHAaTa,
a oboraheHa mMOPWINM30BAHMM €TAaHOIHMM €KCTPAKTOM MeOUIIVHCKE IJbUBe
Fuscoporia torulosa). Cyme BapujanTe 4 (mexmapupaHa cyma opn nospha 0e3
MOHOHATPMjyM IJIyTamMmuHaTa, a oboraheHa mmodwmsoBaHNM  BOAEHWUM
eKCTpaKTOM Me[uIIMHCKe IvbuBe Fuscoporia torulosa) omikosase ce Hajpehum
cagpxxajeM ripotenHa (=9,46 g/100g mpoussoma).

CBe BapujaHTe cCylla TIIOKasajle Cy CcTaTUCTWUkyM 3HadajHo (p<0,05) jaum
aHTVIMVIKPOOHM MTOTeHIIVjal peMa VICOUTVBAaHVIM IIaTOreHVIM
MMKPOOPraHM3MIMa, V ITopebery ca KOHTPOIHOM BapyjaHTOM.

Toxom cBuUx maHa wcoMTMBaFka HAKOH IIPOVM3BOMIbE CBE BapujaHTe CyIla Cy
IOKas3ajle KOHCTAaHTaH MMKPOOMOJIOMIKM CTAaTyC Yy IOITIefy YKYIHOr Opoja
aepoOHMX Me30pWIHMX OaKTepuja, a HU Yy jeIHOj Of aHaJIM3MPaHMUX BapUjaHTU
Huje mpuMeheHo mpucycTBo IwlecH 1 OakTepuje Staphylococcus aureus.

Buiie BpemHOCTM 3a CcBe aHTMOKCHIATUBHE TecTOBe Cy [00ujeHe y CBUM
VCIIUTUBAHWM BapujaHTaMma cyla oOoraheHuM MOPWIN30BAaHMUM eKCTpaKTUMa
IJbYBa, y TIOpebemy ca KOHTPOIIHOM BapujaHTOM cyIte. Hajoospy akTMBHOCT, TOKOM
CBUIX JlaHa MCIIUTVBaK-a, I10Ka3ao je y3opak cylle BapujaHTe 4 (mexuapupaHa cyna
o nospha 0e3 MOHOHATpUjyM IiIyTamMMHaTa, a oOoraheHa ModMIN30BaHUM
BOJIEHVM eKCTPaKTOM MeqUIIMHCKe IIbuBe Fuscoporia torulosa).

YodeHa je KOHCTaHTHOCT aHTMOKCUIIATUBHMX CBOjCTaBa KOJ, CBMX BapUjaHTV CyIIa,
oxHocHO 90. maH HaKOH IIPOVU3BOJI-e CMarbere aKTUMBHOCTH je OWI0 MUMHVMAaITHO 1

165



HJokTopcka nucepranmja Monuxka CtojanoBa

HU Yy jemHOM TecTy Huje npumeheH Harmm TIyOuTak aHTMOKCHUAATUBHOT
IOTeHIIMjajla TOKOM CKJIafUIITerha.

- Ca acmekTa MHCTpyMeHTale BpemHOCTM Ooje, yTBpbeHa je KOHCTAaHTHOCT 3a CBe
IapaMeTpe y CBUM wucnouTuBaHuM BapujaHTama on 0. mgo 90. pgaHa HakoH
MIPOM3BOIbEe, Tj. CBe CyIlle Cy mMMasle CTaOwiIHy OOjy TOKOM CKJIagMINTeHsa, IITO
3Ha4M [a Huje OWIO HOpoMeHa y [APYIMM XEeMUjCKMM TWUIM  OVMOJIOIIKMM
IapaMeTpuMa Koje O foBeJle 110 IIpoMeHe Ooje IIpom3Bo/a.

- Cse aHa/mM3upaHe cyle ofpkaje Cy KOHCTaHTaH KBaJIUTeT TOKOM Ilepuoja
VICIUTVBakbA.

6. JomaBame jModWMIN30BaHMX BOJEHNMX M €TaHOJIHMX eKcTpaKaTa IybmBa Suillus
granulatus, Coriolus wversicolor wm Fuscoporia torulosa y WHIYCTPpUjCKMU
IIpOM3BeeHO0j IexuapupaHoj cynm o nospha mokasasio je MO3WTMBAH YTHUIIAj
Ha CeH30pHe KapaKTepucTHKe KpajHoOT IIpon3Bo/a.

- Ca acmekra MaKcMMaJIHO Moryher kpajmreTa, ca cTaTUCTMYKM 3HadajHO (p<0,05)
HajsuiioM BpenHourhy (82,45 + 0,07%; 83,27 + 0,02%; 81,67 £ 0,03%; 83,13 £+ 0,03%;
81,81 + 0,06%) omKoBaste cy ce cyIe BapujaHTe 8 (mexuagpupaHa cyna o nospha
ca 50% Mame cagpXkaja MOHOHATpPWjyM IJIyTaMMHaTa, a oboraheHa
MOPWIN30BaHUM BOAEHUM eKCTpaKoM jecTuBe IvbuBe Suillus granulatus).
KBasmireT mpon3ssoza je 610 KOHCTaHTaH TOKOM CBVIX JaHa VICIIUTVBAFba.

- Bomenm excrpakT mbuBe Suillus granulatus y KoMOMHaIMjM ca CMareHOM
KOJIMYMHOM MOHOHATPUjyM IJIyTaMMHaTa IIOKa3ao je HajOoobu edekaT Ha
VICIIUTUBaHe CeH30pHe KapaKTepuCTHKe CyIlla, a OfMax II0cjle Hera je 0o BogeH!
eKCTpakT IvbuBe Fuscoporia torulosa y KoMOMHaIMjiI ca CMameHWUM cajgpiKajeM
MOHOHaATPUjyM IJlyTaMMHaTa.

- Tenepamno, cyme obOoraheHe smodwmM3oBaHMM BOOEHWM W eTaHOJIHUM
eKCTpaKTMa IJbMBa Oe3 IomaTKa MOHOHATPWjyM IIIyTaMMHaTa VMMasle Cy HIDKe
oreHe y mopebemy ca KOHTPOJIHOM BapWjaHTOM, ajIl M Y OJHOCY Ha BapujaHTe
Cylla y KojuMa je cajpkaj MOHOHATpUjyM IIyTaMuHaTa cMamseH 3a 50%. MebyTnm,
MaKCMMaJIHM KBaJIUTeT CBUX BapujaHaTy je 6uo rmpeko 70%, OHOCHO IIpOM3BO], je
NpuUXBaT/bMB 3a IIOTpollave. Y cymama y KojuMa HHUje HoJaT MOHOHATPUjyM
IJIlyTaMUHAT, IIPUXBAT/bUB YKYC U apoMa Cy pe3yJITaT A0aTor Bprama.

Ha OCHOBY M3HETVIX 3aKJbydaKa MOXXe ce JOHETI CJIe,[LthI OIIIIITH 3aKJby4aK:

HoOujenn nvodwmian3oBaHM BOJEHWM WM €TaHOJIHM eKCTpakTu ribmuBa Suillus
granulatus, Coriolus versicolor i Fuscoporia torulosa cy morogHu 3a IIpUMeEHY Y
OexuapupaHMM cyllaMa, IOTO pe3yJIvpa IIpomM3BOoAOM 0e3 IIpuMeHe WIM ca
OeJIMMWYHOM IIpMMEHOM CHMHTeTMUYKMX anautuBa. Ha oBaj HaumH 100ujeH je
IOTeHIIMjaJIHO HOBYM, QYHKIMOHAIHM IIpous3Bon ca mnoBehanom Owmostomkom
akTuBHOIIIhy Koju je mopes mo6ospIaHMX HYTPUTUBHMX CBOjCTaBa IIOTIIyHO Oe30enaH
3a KOH3yMupamwe Meby cBUM BpcTaMa HOTpOILAYKMX IpyIlla, a ca Apyre cTpaHe mMMa
onpebene mosuTnBHe edpexTe Ha 3ApaBbe IOTpOIIIAYa.

300or BeMKOr 3Ha4daja Kopminhema IJbMBa M3 IPUMPOIHMX CTaHMINITA, Koja
MpeAcTaB/bajy BakaH OMOJIOLIKM pecypc Ipupoae, Kao M 300r umMeeHUIle Ja HUCY
noTpeOHM MoceOHM YyCJI0BM 3a MHIOYCTPUjCKy IPOM3BONIGY, OBaj IpOM3BOO, MOJXKe
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MMaTH BeJIMKM IIOTeHIIMjaJl Ha TP XKMINTY y mnopebemy ca KOHBeHHMOHATHUM
IIpoM3BOAMMA.

CBe TO TOIIPMHOCH CBETCKMM TPeHJ0BMMa M TEXHOJIOMIKMM IIOCTyNIMMa, Iie ce
IIpaBMWJIHOM YIOTpeOOM eKcTpakaTa IJbMBa Mory mnocruhm >KesbeHa CBOjcTBa
onpebeHor mpomsBoga, mTo O Omyla MOTHyHa WiIM AeIMMMYHA 3aMeHa yIrorpebe
I0jeIMHMX aAUTVBa y ogpebeHNM cerMeHTHMa MpexpaMbeHe MHIyCTpUje.
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BVOITPA®UJA KAHOVNIATA

Monunka CrojaHoBa pobena je y Cxomnwy, Peny6imka Makenonuja, 14.6.1993
rogyHe. OCHOBHY WM Cpefrby IIKOIy 3aBpiiwia je y CKOIUbY ca OMJIMYHUM YCIIEXOM.
OcHoBHe akazeMmcke cTyauje saBpumwia je 2016. rogyHe 4ymMe je cTeKla CTPYYHO 3Bakbe
AUIUIOMUPaHU VHXeHep IoJboIpuBpee, CTYAUjCKM IporpaM KBaJiuTeT n 0e30eqHOCT
xpaHe, ca rmpocegyHoM orteHoM 10,00. I'oguue 2016. yrmcana je Macrep akageMcke cTynuje
Ha @axynTeTy NOJBONPUBPEIHNX HayKa M XpaHe, CTYIWjCKM IIporpaM KBaJIUTeT W
Oe3benHOCT XpaHe, MOIYJI MUKpoOMonorvja Ha YHuBepsurery ,Cs. Kupwt n Meronyj” -
Ckorwbe, Pentybrmmka Makenonuja. Y 2018. roguaM ycremHo je omOpaHmia MacTep paj
o7, Ha3uBOM ,, YTHIIa] HEKMX cTapTep KyJITypa Ha KBaJIMTeT VHIYCTPUjCKU IIPOuU3BeeHe
MaKeIOHCKe TpaauIMOHaJIHe KoOacuile”, umMMe ce CreKjla 3Barke Marucrpa
MOJBOIIPUBPETHMX HayKa, ca mpoceqroM orreHoM 10,00. YV oxTobpy 2018. rogmHe yrmcasna
je Hokrtopcke akamemcke cryauje Ha IlosbompuspenHoMm dakyirery YHuBepsuTeTa y
beorpany, cryaujckn mporpam ITpexpambeHna TexHosoruja.

On axamemcke 2016. no 2019. ronuHe aHrakxoBaHa je Kao JeMOHCTpaTOp Ha IpyIm
npeaMeTa M3 o0IacT¥ MUKpOOMOIIOrMje, TexHOJIOIIKe MMUKpOOMosIorije M TeXHOJIoruje
Meca M MecHUX nOpumnpeMa Ha PakysITeTy IIOJbOIPUBPEIHMX HayKa M XpaHe Ha
Yuusepsurety ,Cs. Kupuin u Meronuj” - Cxorwbe. Y akagemckoj 2020. ronuHm, y jbeTHeM
CeMecTpy, aHra)koBaHa je Kao JeMOHCTpaTop Ha VIHCTUTyTy 3a OpraHCKy TeXHOJIOTWjy W
OuoTrexHosornjy Ha TexHOJIOIIKO-MeTaypIIKoM dakysreTy, YHusepsurera , Cs. Kupnn
v Metonuj” - Ckorbe, Perty6iiiika CeBepHa MakeoHmja.

Y 2013. roguan nobwia je Harpany ,, 13 HoemBpu” xojy mopessyje rpan Ckorube 3a
CTy[leHTe 3a KOHTMHYMpaH ycleX ¥ BaHHacTaBHe aKTMBHOCTW. JIOOUTHUK je Ipu3Hama
,VIE>XeHepckn HpcTeH” 3a HajOOIber AMIUIOMMPAHOT CTydeHTa M3 O0JIacTM TeXHUUIKVIX
Hayka 2017. rommHe, Koje pnomesbyje VImKumbepckM WHCTUTYT Makemonuje, 1mom,
IIOKPOBUTEILCTBOM HpericemHmKa Pemybimke Makenonmje. Y 2018. rommum mobwita je
Harpajy 3a Hajoosper AUIUIOMMpPaHOr cTyAeHTa Ha PaKysITeTy IIOJbOIPUBPEeIHNX HayKa U
xpaHe y akagemckoj 2015/2016 xojy nonesvyje Yuusepsurer ,Cs. Kupmt u Meromyj”,
Ckorwwe. VcTe ropyHe cBOjoM WMHOBAIIMjOM (MaKe[lOHCKa TpaaulMOHaIHa KoOaculia)
nperncrasba PerryOimky Makenonwmjy Ha 11. cBeTckoM cajmy keHa mHoBaropa (KIWIE) y
Ceyny, Kopeju, rme je ocBojwia [Be 3j1aTHe Melasbe, jelHY CpeOpHY Menajby U
ceprudmKar 3a Hajoéosby mHOBaIMjy. Kao ayrop m xoayTop 21 pajma ydectBoBasia je Ha
BUIIIe CMITIO3MjIMa, KOHIpeca 1 KoHdepenIiuja. Kao ayTop u1 koayrop myo6imkosara je 18
pazioBa y HallMOHAJIHVIM M MHTepHalMOHAIHVIM YacolmcuMa. AyTop je 4yeTupu poMaHa,
30MpKe cOHeTa ¥ COHeTHOT BeHIIa 1 301pKe KpaTKMX IIpuya.
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V3jaBa 0 ayTOpCTBY

VIme 11 mpe3ume ayTopa _ MoHuka CrojaHoBa
bpoj mangexca _ TH 180002

U3jaBrpyjem

71a je JOKTOPCKa AycepTaliyja 1o, HacJIOBOM

e pe3yJITaT COIICTBEHOT UCTPaKMBAaUKOr pasia;

e a Aucepranija y LeJIVHM HU Yy [eJIOBMMa HuUje Owila IIpejioXKeHa 3a CTHUIIAbe
Apyre IOMIUIOMe IIpeMa CTyAMjCKMM IIporpamMmma APYIMX BUCOKOIIKOJICKMX
yCTaHOBa;

® Jla Cy pe3yJITaTy KOPeKTHO HaBeleH! U

e a HMcaM KpIIMo/ja ayTopcka IpaBa M KOPUCTMO/Jla VHTEJIEKTYaJIHY CBOjUHY

APYTVIX JIVIIIA.

IMorniic ayTopa
Y beorpany,
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VI3jaBa 0 MCTOBETHOCTM IIITAMIIaHe U eJIEKTPOHCKe Bep3uje
OOKTOPCKOT paza

Vime n nipesume ayropa _Monmnka CrojaHoBa

bpoj nnpekca __TH 180002

Crynujckm nporpam _IIpexpambeHa TexHoI0IMja

Hacros pana ITpuMeHa eKcTrpaKaTa oJaOpaHMX BPCTa jeCTMBMX M MEOUIIMHCKUX IbUBA Y

OPOM3BOOILY AeXUIPUPAHMX cyla Kao dYHKIIMOHAIHE XpaHe

Menrop __nmpod. np Muomup Hukmwmh

VsjaBibyjem fa je mramiiaHa Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia MICTOBETHA eJIKTPOHCKO] Bep3uju KOjy

caM Iipefiao/j1a paau Ioxpamema y JIurnraaHom pernosuropujymy YHusepsurera y beorpany.

Jlo3BorbaBaM 1a ce objaBe MOjVI JIMUHM IIOJAIV Be3aHM 3a T0OMjarbe aKaJeMCKOT Ha3lMBa JIOKTOpa

HayKa, Kao IIITO Cy MMe 1 IIpe3uMe, TOAVHA 1 MeCcTO pobera 1 AaTyM ofOpaHe paja.

OB mMuHM 1oflal MOTY ce OOjaBUTM Ha MPeXHMM CTpaHMIlaMa JIWUTMTaHe OubsmoTeke, y
eJIeKTPOHCKOM KaTasIory 1 y ImyOmkaiyjama YHuBepsureTa y beorpany.

ITormc ayTopa

Y beorpany,
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U3jaBa o kopunihemy

Ospnamthyjem  YHuBepsurercky Ombmmorexky ,Cserozap Mapkosuh” pa y  Adururtaiau
penosuropujyM YHUBep3uTeTa y beorpamy yHece MOjy IJOKTOPCKY AvcepTallyjy 101 HaCJIOBOM:

ITpmnMeHa ekcTpaKaTa oma0paHMX BPCTa jeCTMBUX M MeOIUIIMHCKMX [JbMBa Y

IIPOM3BOOILY OIeXMUIAPUPAHMX cyla Kao DYHKIIMOHAIHE XpaHe

KOja je Moje ayTOPCKO J1eJI0.

Hyicepranyjy ca cBuM IIpujIo3nMa IIpeiao/Jjia caM y eJIeKTPOHCKOM popMaTy IIOTOTHOM 3a TPajHO
apXuBUIpam-e.

Mojy mOKTOPCKYy myuceprauujy IoXparbeHy y HUIMTaJIHOM perno3uTopujymMy YHuBep3uTeTa y
beorpamy m pocTynHy y OTBOpeHOM HPUCTYIy MOTY Ja KOPUCTe CBU KOju IIOIITYjy oppende
cazpKaHe y omabpaHoMm Ty ymileHile KpearnsHe 3ajennuiie (Creative Commons) 3a Kojy caM ce
omIyuno/ ia.

1. Aytopctso (CC BY)

2. Aytopcrso - HekoMepiujasiHo (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO ~ HeKoMepuwmjaiaHo - 6e3 npepana (CC BY-NC-ND

4. AyTOpCTBO - HeKOMepLMjaTHO — menTy rof uctuM yotosrma (CC BY-NC-SA)
5. Aytopctso - 6e3 mipepana (CC BY-ND)

6. AytopcTBo - AeyuTy rof, uctuM yaiosuma (CC BY-SA)

(MormMo 11a 3a0Kpy KITe caMo jefIHY Off IIIecT IOHYDeHVX JIMIIeHIN.
Kpatax omvic jimiieHIM je cacTaBHM [1€0 OBe 13jaBe).

ITornmc ayTopa

Y beorpany,
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1. AytopcrBo. /lo3BojbaBaTe yMHOXaBake, JUCTPUOYIINjy 1 jaBHO caoMIlITaBaibe Jiejla, U Ipepaje,
aKo ce HaBeJle Me ayTopa Ha HauMH ofpebeH of cTpaHe ayTopa wiu JaBaolia JIMIIeHIle, YaK 1 y
KoMep1yjasiHe cpxe. OBO je Hajci1000IHMja Off, CBUIX JIUIIEHIIN.

2. AyTtopcTBO - HeKoMepHujasIHO. Jlo3BOo/baBaTe yMHOXaBarbe, OUCTPUOYLIMjy ¥ jaBHO
caoIllITaBame Jlejla, 1 Ipepajie, ako ce HaBeJle VMe ayTopa Ha HauMH ofpebeH oy cTpaHe ayTopa
WM JaBaolia yimiieHIle. OBa JIviIleHIIa He 103BoJbaBa KOMePIIMjaIHy yIIOTpeOy [ea.

3. AyTopcTBO - HeKOMepIIMjaTHO - Oe3 mpepana. [losBosbaBaTe YMHOXaBarbe, OUCTPUOYLIIjy 1
jaBHO caoIlIIITaBarbe ejla, Oe3 IMpoMeHa, IIpeolIMKOBamba VIV YIIOTpebe [Ie/1a y CBOM JIeNy, aKo ce
HaBezle IMe ayTopa Ha Ha4lMH ofpebeH of1 cTpaHe ayTopa WM JaBaolia ymileHIte. OBa jIilileHIIa He
J103BOJbaBa KOMepIIMjaIHy yrorpely mea. Y oIHOCY Ha cBe OcCTajle JIMIIEHIIe, OBOM JIVIIEHIIOM Ce
orpaHmyasa Hajsehn o6umM rpasa kopurthema fea.

4. AyTopcTBO - HeKOMepUMjaTHO - JeJIMTH MOJ, MCTUM ycI0BuMa. [lo3BojbaBaTe yMHOXaBarbe,
AUCTPUOYLIVjY M jaBHO CaOIIIITaBarke Iejla, M IIpepajie, akKo ce HaBede MMe ayTopa Ha HauMH
onpebeH of, cTpaHe ayTopa Wwin JgaBaolia JIMIIeHIle U aKO ce IIpepaja OUCTpuOympa IO MCTOM
VIV CJIMYHOM JimiieHIioM. OBa JInileHIla He 103B0JbaBa KOMeplivjaIHy yIIoTpeOy Iesla v Impepaja.

5. AyTopcTBO - Oe3 mpepana. [lo3BosbaBaTe yMHOXaBarbe, JVICTPUOYIIN]y 1 jaBHO CAOIIIITABAFbE
ferta, 6e3 mpoMeHa, IIpeodsIMKOBarba VIV YHOTpebe feria y CBOM JIely, ako ce HaBefle 1Me ayTopa
Ha HaumH opapebeH op crpaHe ayropa wmm pgaBaoua JmreHile. OBa JIMIIEHIIa J03BOJbaBa
KOMePpIIMjaJIHy yIIOTpeOy [ea.

6. AyTOpCTBO - AeJIUTH IO MCTUM ycjIoBuMMa. [lo3BojbaBaTe YMHOXaBarbe, OUCTPUOYLUjy W
jaBHO caomINTaBare Jiejla, U IIpepaje, ako ce HaBejle MMe ayTopa Ha HauMH onpebeH of cTpaHe
ayTopa WIM JaBaolla JIMIIEHIle M aKO ce IIpepaja AMCTpuOympa IO WCTOM WWIM CIIVMYHOM
muiennioM. OBa JMIleHIIa [103BOJbaBa KOMepLMjaIHy yIoTpeOy nena m mpepaga. CimdHa je
copTBepCKIM JIMIleHIIaMa, OJTHOCHO JINIIeHIIaMa OTBOPEHOT KoJIa.
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