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3AXBAJ/IHULIA

OBa JoOKTOpcKka jaucepranyja ypabeHa je y okBupy npojekta 173025 ,EBosyuuja y
XeTEpOreHUM cpeArHaMa: MexaHM3MHU ajanTaluja, OUOMOHUTOPUHI U KOH3epBalHja
6uonuBep3uTeTa” (QUHAHCUPAHOr OJf MHUHUCTApPCTBAa IpPOCBETe, HAayKe W TEXHOJIOLIKOT
pa3Boja peny6sinke CpOHje W MOTIOMOTHYyTa CTUIEHAWjOM 3a JIOKTOpaHTe (6poj yroBopa
1499) u cTuneH1joM 3a ycaBpllaBame JJOKTOpaHaTa y UHOCTPAHCTBY MCTOT MUHHUCTApCTBA
(eB. 6poj pemiera 451-03-887/2016-14).

Kenum fa ce 3axBasiuM Iipe cBera cBoMe MeHTOpy Ap Jeaku LipHo6pwu-UcanaoBuh 3a cBy
noMoh y cTBapamwy OBOT JJOKTOpaTa U YBOHEWY Y CTPYKY.

3axBaJMO OUX ce U YJIaHOBUMMa KoMucHje, npodecopku Jparanu liBeTkoBuh u ap Hartawmwu
TomawmeBuh-Kosapos, 3a u3aBojeHo BpeMe nocBeheHo YUTawy OBOT JJOKTOpPATa, CyrecTvje U
UCIIpaBKe.

3axBajJlaH caM U CBMM KoOJleraMa W OCTaJIUM Jby[ijMMa Yy 3€MJ/bM M MHOCTPAHCTBY KOjU Cy
IIOMOIJIM y TepeHUCaly, yuelhy HOBHUX METOJA U YONUITE U3Paju OBe AucepTaluje, Npe
cBera: npodecopy Jany Korannudany (Dan Cogalniceanu) ca YHuBep3utera y KoHcTaHiy,
PymyHuja 1 weroBoj capaguuuu ®aopunu Cranewky (Florina Stanescu), koservHunama u
KoJsierama ca MHcTuTyTa 3a 6MOJIONIKA UCTpaxkuBama ,CuHuma CTaHKoBHh” — HHCTUTYTA 07,
HallMOHa/JIHOT 3Hauyaja 3a Penybuky Cp6ujy, YHuBepsutetra y beorpaay: ap Bepuuu
MwuiomeBuh u pap Hartawm HecropoBuh ca Opebewa 3a nurtosorujy, Ap Hartamwu
JlonuyapeBuh BacusbkoBuh ca Oze/bewa 3a Heypobuoorujy, ap Mapuju Unuh ca Ogesbera 3a
XUJPOOMOJIOTHjY W 3alUTUTy BoJa, Kao W Ap JeneHu hoposuh, ap Tawu Bykos, ap
Anekcanapy YpomeBuhy u ap Haau hocuh ca Ope/bera 3a €BOJNYIMOHY OUJIOTH]Y.
3axBasbyjeM M CBUM capajHulLlaMa U capagHuuuMa Ofe/bera 3a eBOJYLIMOHY OUOJIOTHjy U
Ope/bema 3a LUTOJIOTH]y Ha KOJIETUjaIHOCTH.

3axBasiMo OUX ce MOCEOHO CBOjOj Majlid jep je 3HA4YajHO NoOMaraja HPU CKYIJbakby U
3anKCHBay NoJaTaka.

3axBaJlaH caM U 3aloc/JeHrMMa y pacaJHUKY ,3ylLe” Ha pa3yMeBamwy U NMOJAPIILH, a Takohe U
CBMM pacaJJHUUKHUM [ICMMa KOjU CY MU NPAaBUJIU JIPYIITBO U YyBaIM M€ Ha TEPEHY.

Takohe He MoOry a Ja He NMOMeHEM M CBOje HAacTaBHUKe U Npodecope U3 OCHOBHE ULIKOJIE
(mpodecopka MapuHa [IlpHaapcky) U ruMHasuvje (npodecopka bpanka borgaHoBuh), umao
caM cpehe ka/ia je y nUTawy 6U0JIOTHja.

HcTo Tako 61X ce 3aXBaJIMO CBAKOM PO ecopy KOjH je o[ p:Kao HEKO 3aHUMJbUBO Npe/jaBabe
Ha $aKyJITeTy jep 3HaM /la Moja JIMYHOCT He 6U GUJIa UCTa Jja caM M3abpao HEKU APYTH NyT y
YKUBOTY.



YTu1aj Bapupama CpeJUHCKUX TapaMeTapa Ha CTPYKTYpy MomnyJaaluje o6uiHe KpacTaue

(Bufo bufo)

CaxkeTrak

[lonmysanyja o6U4YHe KpacTadye MOCMaTpaHa je y Ce30HH pa3sMHOKaBaka TOKOM MeT
y3acTonHUxX roauHa. Ofpacnie jefuHKe cy npebpojaBaHe, MepeHe U Y30pKOBaHe paju
oapebuBamwa crapoctu (ckeseToxpoHoJsiorvja). [JlaBHU LU/ je OMO HUCOMTATU YTHULQ]
Bapupamwa 0JabpaHUX MeTeOpOJIOLIKMUX IapaMeTapa Ha (QeHOJIOTHjy pa3MHOKaBamba
nomnyJjanyje U IpoMeHe OpOjHOCTH, epeKTHBHe BeJMYMHe, OJHOCA I0JI0OBA, Yy3pacHe
CTPYKType ¥ KOHJWIIMOHOT HWHJEKCa Mace jefMHKHA YHyTap aAyJTHOT JeJjia IoOMNyJaluje.
[IpoBepeHa je u moBe3aHOCT M3Mehy pekyHAHTeTa KEHKH, HhUXOBE CTAPOCTH U BeJIMUMHE
Tesia. PeKyHAUTET je NpeTHOCTaB/beH MNopehemeM ca paHUjUM HCTpPaKUBambHUMa HCTe
nomyJanuje.

YTBpheH je TpeH/ Ka noBehawy npoceyHe JHEBHe TeMIlepaType Bas/yxa y NepUOLy
npe no4YyeTKa pa3MHOXaBama, a/Id OH HUje YTULA0 Ha IPOMEHY BpeMEHCKe JUHAMUKe Ce30He
napemwa. YTBpheHa je mo3UTUBHA KopeJsaluja uM3Meby 3uMa ca BUlle NaJaBUHA U Opoja
jeJMHKU Koje Cy y4ecTBOBaJle y pa3MHOXaBawy. EQeKkTHBHaA BeJIMUMHA U y3pacHa CTPYKTypa
nomnyJandje 3Ha4yajHO Cy Ce MemaJld TOKOM TOJMHa, a/li He3aBUCHO OJi Bapupama
MeTeOpoJIOIIKUX NapaMeTapa. YTBpheHa je c1aba HeraTMBHA KopeJanuja u3Mehy TOMIMjUX
3MMa M BpeJJHOCTH KOHJUIIMOHOT UH/JEKCa je JUHKH, KOjH je Takohe 3HayajHO Bapupao TOKOM
roiuHa. AAyJTHUX My>KjaKa je 6MJI0 3HAaTHO BUIe 0J] aiyJITHUX keHKU. KeHKe cy 6usie Behe
oA Myxjaka. MHJekc mosHOr AuMopdur3Ma y BeJIMYMHHU TeJla je Bapupao u3Meby roauHa.
AcopTaTUBHO yKpluTamwe HUje noTBpheHo. Myxjaly y aMIlJIEKCyCy Cy OWUJIM KPYNHHUjU OJ
My>Kjaka 0e3 >KeHKH, aJli HUCY UMaJu Behu KOHAMLMOHM UHJeKc Mace. ’KeHke Behe Mace
TeJla UMasie cy BehM mpeTnocTaB/beHU (eKyHJUTET, a/ld Ce OH HHUje 3HAyajHO MeHao ca
crapowihy. YTBpheHe cy 3HauyajHe QJuyKTyalyje CTPYKType M JUHaMHKe aHa/Ju3UpaHe
nomyJianyje, ajy je NoTpeObHO BUllle roJUHA ITOCMaTpamwa Ja 61 ce YTBpAUO MOryhu yTULaj
BapHUpama MeTEOPOoJIOLIKUX lTapaMeTapa.

Kibyune peun: Bufo bufo, cpeaiuHCcKHA YMHHOLM, $eHOJIOTHUja, BeJIMYMHA NOMNyJialiuje, 0J4HOC
10JI0Ba, y3pacHa CTPYKTYpPa, MOJHU AUMopdU3aM, HAUUMHU YKPIUTaWka, KOHAULMOHU UHJEKC,
bexyHaUTET
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Influence of environmental parameters on the common toad (Bufo bufo) population structure

Abstract

One population of common toads was monitored on the breeding grounds for five
consecutive years (2011-2015). Individuals were counted, measured and samples of hind leg
toe phalange were taken for age assessment by skeletochronology. The main goal was to
analyse the effects of some weather parameters on reproductive phenology of this population.
Change of effective and census population size, sex ratio, age structure and body mass
condition index (BMCI), as well as relations among female fecundity, age, and body size, were
also analysed in adult part of this population over time. Female fecundity was calculated
regarding body mass, derived by comparison with earlier study.

The trend was found toward increase of average daily air temperature in period before
start of the breeding season, but it didn’t have impact on change in temporal dynamics of the
breeding season. Positive correlation was found between winters with more precipitation and
reproductive population size. Effective population size and age structure significantly varied
along years, but independently from variation of weather parameters. Weak negative
correlation was found between warmer winters and BMCI. BMCI also varied significantly
along years. Females were larger than males. Index of sexual dimorphism in body size varied
along years. Assortative mating was not confirmed. Males recorded in amplexus were bigger
than solitary males, but generally didn’t differ in BMCI. Heavier females also had higher
projected fecundity, and it didn’t change with age. Significant fluctuations of structure and
dynamics were recorded in this population, but more years of monitoring are required to
check possible impact of variation of weather parameters.

Key words: Bufo bufo, weather parameters, reproductive phenology, adult population size, sex
ratio, age structure, sexual size dimorphism, assortative mating, body mass condition index,
female fecundity

Scientific field: Biology

Scientific subfield: Evolutionary biology
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1. YBOJ

1.1. Boao3eMuM Kao yrpokKeHa rpyna KuuMmemwaka

Bopo3zeMuy cy rio6ajsHO HajyrpokeHWja rpyna KuuMewaka (Bishop u cap. 2012).
M3MeHa, yHUILITewe, pparMeHTauuja WJIMU Jerpajialjdja CTaHUIITA [A0BOJe A0 3HATHOT
CMakeHa BeJIMYrMHe U OpPOjHOCTH NonyJalyja MHOTUX BpCcTa Bojo3eMala. /lokasu o onajamwy
OpOjHOCTH MOMyJialjMja BoA03eMalla 0jaBJbyjy ce Y UCTPaKUBawbUMa U3 1esora cBeta (Alford
& Richards 1999; Carey u cap. 1999; Houlahan u cap. 2000; Carey u cap. 2001; Carey &
Alexander 2003; Bonardi & Ficetola 2012; Petrovan & Schmidt 2016; Kyek u cap. 2017). OBe
IpOMEHE, Y HEKHUM CJly4ajeBUMa, pe3yTUpajy usymupamweMm Bpcta (Pounds & Crump 1994;
Pounds u cap. 1999; Carey & Alexander 2003). TpeHp ka cMambewmy OPOjHOCTHU HoOMyJalyja
BOZi03eMalla je MPBU YT NpPeno3HaT Kao npob6sieM cBeTcKor HUBoa 1989. roaune (Blaustein &
Wake 1990; Blaustein u cap. 1994; Kiesecker 2011). Ilo ckopammuM nponeHaMma, 41% cBux
BpcTta Bojo3eMana je yrpoxkeHo (IUCN 2018). [lpeaBubawma 3a eBpONCKU KOHTUHEHT
cyrepully na he ce HajBehe omajjame OpojHOCTH BoJo3eMala AoroguTu Ha Hb6epujckom
HOJYOCTPBY, y jyxHoj ®paHuyckoj, Utanuju u Ha npoctopy Hcrtoune EBpome, gok ce
noBehawe 6GpoOjHOCTH OYeKyje y ceBepHUM jaesoBuMa lleHTpanHe EBpome (Araujo u cap.
2006).

OceT/pbUBOCT BOJO3€Malla Ha MpPOMeHe Yy KMBOTHOj CpPeJUHU je Mocjae[ula HHUXOBe
cioxeHe xuBoTHe uctopuje (Duellman & Trueb 1994). JlokanHe guyKTyanuje cpeJUHCKUX
YUHWUJIALLA MOTY Jia J0BEAY /0 3HAYajHOT CMamea OPOjHOCTH MomyJialikja Bojgo3eMala Uir
YyaK A0 u3yMHUpawa nojefuHUx Bpcta (Parmesan & Yohe 2003; Pounds u cap. 2006).
BaB/bewe yrpokeHUM BpCTaMa jecTe Yy KHXKM HWHTepecoBama KOH3epBalLlMOHUX OuoJI0oTa
(Buau y: Stuart u cap. 2004), anu TpajHy NaXmy je MOTPEOHO YCMEPUTH U Ha IIHMPOKO
pacnpocTpateHe BpcTe y omnajamwy (Gaston & Fuller 2008; Petrovan & Schmidt 2016),
IIOTOTOBO aKO Ce CTabWUJIHOCT €eKOCHUCTeEMAa Yrpo)kaBa CMamemeM BeJUYUHE HUXOBUX
nomnyJanyvja. 3aHeMapUBalbe paclpoCTpambeHUX BpPCTa MOXe JOBeCTH [0 JOKaJIHUX
M3yMHpamka YKOJMKO Ce He NpeAy3My Mepe 3alUTUTe KOHKPETHHUX MoMyJaluja U BpCTa
(Kamp u cap. 2015; Petrovan & Schmidt 2016). IlocToje 6apeM aBa pasJiora 3auiTo je
HEONXO0JHO OOpaTUTU NaKky U Ha OBE BPCTe: MPBU OM OMO Jla Cy OHe BaXXHHW UYMHHUOLHU
MHOTHUX JIOKAJIHUX )KUBOTHUX cpeguHa (Hocking & Babbitt 2014). 3aTuM, Hako UX cMaTpaMo
3a NMpuUJaroJ/buUBe, He 3HaMO /Jia JIM Cy Te BPCTe [0 cajZia Ouje U3J10KEHE OBAKO BEJIMKUM U
O6p3uM ekoJIOIKUMM (JyKTyalnujamMa ¥ Ja JMd UMajy MoTeHIHWjaa Aa ux npexuBe? Kaja ce
CPeAVHCKM YMHUOLU (HIp. KJIMMATCKHA NapaMeTpU) Memajy y CMepy HEeNoBO/bHOM 3a
ONICTaHAaK HeKe BPCTe, [|0J1a3U [0 HeHOr IpusarohaBawa Ha HOBOHACTaJle yCJI0BE WJU Ce
apeaJi BpCTe moMepa M1 OHa U3yMHUDe.

[TocToje MHOro6pOjHU HaJa3u KOjU rOBOpPe Y NPUJIOT TOME Ja Cy jeJlaH OJi peJlaTUBHO
HOBMX YMHHWJIALAa PU3MKa 3a ONCTaHaK BoJjo3eMala kiauMaTrcke npomeHe (Hoffmann u cap.
2010). YTBpheH je yTunaj opux npomena Ha ¢peHosiorujy (Henle u cap. 2008), koHaunmonu
MH/JIEKC Mace penpoAyKTUBHO aKTUBHHUX jeAuHKH (Wells 2007) U HUXOB penpoAyKTHBHHU
ycnex (Henle u cap. 2008). HeraTuBHM edeKTH KJIUMATCKUX M APYTUX MPOMEHA XUBOTHE
Cpe/luHe Ha MomyJaluje BoJo3eMalla MOTY Cce, HA HUBOY IOjeIMHa4YHe MoMyJalnuje, Takohe
carjie/laTd Kpo3 NpOMeHe HeHe CTPYKType (CMamere BeJuyhHe U epeKTHBHE BeJMYUHE
nomyJialnyje, IpoMeHe 0/lHOCA [10JI0Ba, y3pacHe CTPYKTYpe), a U PeNpoAyKTUBHOT cucTeMa. Y
OKBUDY IIpeJesia yMepeHOI KJIUMATCKOI I10jaca, HAjyrpoXKeHHje Cy OHe BPCTe KOJ KOjUX
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penpoAyKTUBHHU mnepuoj obyxBaTa paHo npoJsiehe (Mgller 1994; Reading & Clarke 1999;
Henle u cap. 2008; Voituron & Lengagne 2008).

1.2. KiumaTcKe npoMeHe M ¢peHOJI0rMja pa3MHOKaBamba BoJ03eMalna

[lokazaHo je Ja KJIMMaTCKe IpOMeHe MOTy JAa yTU4y Ha $eHOJIOTHjy pa3MHOKaBamba
KOja Mpe/CTaB/ba jelaH acnekT ekosoruje Bogo3semana (Arnfield u cap. 2012; While & Uller
2014; Benard 2015; Ficetola & Maiorano 2016; Kyek u cap. 2017). Hynobius tokyoensis
(Kusano & Inoue 2008), Lissotriton helveticus, L. vulgaris (Beebee 1995; Chadwick u cap.
2006), Triturus cristatus (Beebee 1995), Rana ornativentris, Rhacophorus arboreus (Kusano &
Inoue 2008), Pseudacris crucifer, R. sylvatica, R. catesbeiana (caga Pelophylax catesbeianus),
Hyla versicolor (Gibbs & Breisch 2001), R. temporaria (Carroll u cap. 2009), R. kl. esculenta
(sada P. kL. esculentus), Bufo calamita (Beebee 1995) cy Heke of BpcTa 3a Koje Mory jia ce Hahy
nojaLy O MpPOMeHU IOoYeTKa Ce30He pa3MHOXaBawa. Harsie QuiykTyanuje BpeMeHCKHX
obpasalla, Kao LITO je U3HEHaJHa HHUCKa TeMIlepaTypa Koja M3a3uBa CMp3aBakbe, MOTY Ja
MMajy yTUIaj HAa BPCTe Koje ce pa3MHOXaBajy paHO TOKOM roJiUHe: yCJieJl OBaKBOT Aorahaja,
UCX0J, pa3MHOXKaBakha je YrpoKeH M OYeKHWBaH je M INOopacT CTONe CMPTHOCTH IieJie
nonysanuje (Reading & Clarke 1999; Henle u cap. 2008; Voituron & Lengagne 2008; While &
Uller 2014). Uako je g0 cajla nakka UCTpaKMBaya yrjiaBHOM OWJsa NocBeheHa BpcTama Koje
Cy BeOMa yrpoxeHe, HOBHMja UCTpaKUBamwa I0Ka3yjy 3Hayaj Ipoy4yaBama Mocjeavna Koje
Bapupame KJIMMe HM3a3uBa y MoINyJalyjaMa LIKPOKO paclpocTpakbeHUX BPCTa Bojo3eMalia
(Gaston & Fuller 2007; 2008; Petrovan & Schmidt 2016; Kyek u cap. 2017).

Y uctpakuBawkuMa paheHMM Ha 06MYHOj KpacTayu - je/IHOj O, HajpaclpoCTPpamkbeHHjUX
BpcTa Bojo3eMalia y EBponu - o6UjeHU Cy pe3y/aTaTH KOjU Cyrepuily Ja, y MojeJUHUM
JleJloBUMa apeasjia BpcTe, Behe cpelme AHeBHe TeMIepaType Basjayxa y NepUOAYy KoOju
NpeTX0AY Ce30HM pa3sMHOXKaBaka MOTYy Ja HM3a30BYy paHUju novyeTtak ucrte (Reading 1998,
2007; Carey & Alexander 2003; Henle u cap. 2008). Hema MHoro undopmanuja o yTUlajy
JIpyruxX MeTeOopOoJIOLIKHUX paKTopa, Kao HA O MpoMeHaMa OCTaJux (eHOJIOWKUX Jorahaja
TOKOM Ce30He pa3MHOXKaBaka: BpeMe Ji0JlacKka MPBOT MyXKjaKa y PeNnpoAyKTHUBHHU LIEHTap,
dbopMHpame NpPBOT pPENpoAyKTUBHOI Iapa, BpeMe KaJa NOCAeJmU MyXjaK HamylTa
penpoAyKTUBHU LleHTap, BPXyHal, pelnpoAyKTUBHE aKTUBHOCTH, Tpajarbe PenpoAyKTUBHOT
nepuosa utA. HcnuTtuBawe ofHOca u3Mely Bapupama BpeMeHa KajJla ce OJurpaBajy
pas/aMyuuTH Aorahaju TOKOM ce30He pa3sMHOXaBakha WM HUXOBOI Tpajakba U BapHpama
MeTeopoJIOMIKUX (akTopa mnoMaxke ojApehuBawmby HHTEH3WTeTa OCET/bMBOCTU BpPCTe Ha
obpacue BpeMeHCKUX QuykTyanuja. PeHosioliKe MpOMeHe MOTry Ja JAOBeAy A0 NpoMeHa
penpoAyKTUBHE CTpaTervje NMpeKko NpoMeHe AyKHWHe Tpajakba penpoAyKTHUBHOI Mepuoja,
Ka0o MU [0 NpPOMeHe HEeKUX WA CBUX KOMIIOHEHTH aJJalTUBHE BpPEJHOCTHU KoOje Cy,
HCTOBpPEMEHO, U KOMIIOHEHTE XUBOTHe ucTopuje (Henle u cap. 2008).

1.2.1. Cnegu$pUYHOCTH ,€eKCIJIO3UBHOT" pa3MHO>KaBamka Ko/, 6e3penux BoAo3eMana

Be3penu BoJ03eMIIM KOjU Ce pa3MHOXaBajy y MPUBPEMEHUM BOJEHHWM CTAHHUILITUMA,
Kao U OHM KOjU HACTamwyjy CYyIlIHe perdoHe WJIMU LUIYMOBUTE TPOIICKE U YyMepeHe peruoHe
4YecTo Ce OJJIMKY]Y ,eKCIJIOSUBHUM" WJIM ,CTUXUjCKUM" pa3aMHOKaBaweM (Duellman & Trueb
1994). ¥ ymepeHOM KJUMATCKOM I0jacy, mapeme ce KoJi TAKBUX BpPCTa OJUTrpaBa y KPaTKOM
BPEMEHCKOM IEepUOAY U NpeTexxHO y mpoJsehe. ¥ npepenuma ca fykuM nepuoauma 6e3
naJlaBiHa TOKOM TO/JMHEe, pa3MHOXaBakbe Tpaje caMO TOKOM KpaTKOT mepuoja Kaja uma
BoJie. ,EKcnio3uBHO" pa3MHOKaBambe 3amnouyvibe YuM ce GopMHupajy npuBpeMeHe Gape, a
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3ajeHO ca 6p3uM pasBuheM omoryhaBa Behy cTomy npexuB/baBarkba NOTOMCTBA: PeJaTUBHO
6p30 mocse popMHUpama TUX 6apa y HBHUX Ce Jl0ce/baBajy U MpeAaTopH, alu U Gape 6p30
npecylile, na paspuhe Mmopa 6UuTH 6p30.

Kox BpcTra ca ,eKCIJIO3MBHUM® pa3MHOXaBakbeM PECYpCU Cy KOHIEHTPUCAHU Y
IpPOCTOPY U BpEMEHY, U J0J1a3u [0 AUPeKTHe KoMmeTuluje nusMehy myxjaka. [IpegHocT je
OUTH OP3 U NMPBU YOUUTH KEHKY. JeJTUHKE BPCTa ca ,,eKCIJIO3UBHUM" pa3MHOXKaBakheM YeCcTo
ce He XpaHe TOKOM pa3MHOXaBawa Beh Tpolle 3ajuxe NPeTXOJHO [eIOHOBAaHEe eHepruje.
KeHke ,ekcnio3suBHUX’ BpCTa HEMAjy BeJMKYy MOTYhHOCT Aa 6upajy napTHepa, 3a pas3J/IuKy
0J1 BpCTa ca ,[IPOJy>KEHUM" pa3MHOXaBakbeM I/le CY MYXjalll YCIEeIlIHU OHOJIMKO KOJIUKO Cy
NpUBJAYHU CynpoTHOM mnoJy. Koj BpcTa ca ,eKCIJIO3UBHUM“ pa3MHOXKaBalkeM MYy:KjaK je
YTOJIMKO YCINEWHWjU yKOJUKO mnpe npoHabe »xeHky (Vitt & Caldwell 2009). Mebytum,
IpUCyTHA je M TaKOo3BaHa ,lIMpaTCKa CTpaTervja“ - AOK je map y aMIUIEKCYCy U TPaku
oArosapajyhe MecTo 3a MoJiarawe jaja, npaTU UX jeJlaH WM BUIIEe MYXjaKa U, KaJja KEHKa
UCIYCTH KJyIYe, jelaH oJ1 ,IMPAaTCKUX" My)KjaKka ra XxBaTa W rnocuna cnepmoM. Moryhe je na
oBa cTpaTervja nopehaBa aZjlaiTUBHY BPeJHOCT U MyXjalluMa U >KeHKaMa. Jaja »keHKU he
6uTH orioheHa of cTpaHe BUIIe MyXjaka U THUMe Cce NMoBehaBa reHeTHU4Ka pa3sHOBPCHOCT
NOTOMCTBA, 10K TAaKO3BaHH ,[IMPATCKU" My>Kjallu (OHM KOjU MpaTe nap U XBaTajy jaja) uMajy
NPUJIMKY Jia ce peNpoAYKYjy YV CUTyallUjy KaZja IOCTOjU MamaK XKeHKU. Myxjaluu 6p30 Mewajy
cTpaTeruje - of, ,iupaTtcke” 1o yooudajene (Vitt & Caldwell 2009).

Kop BpcTa ca ,,eKCIJIO3UBHUM" pa3MHOXKaBalkbeM MY»KjallM aKTUBHO TPaXKe YKEHKe, aJiy,
aKo MM TO He yCIle, 4YeCTO MOKYIIaBajy Aa NpeoTMy *eHKy u3 amiiekcyca (Wells 1977). Kako
ce 0 caZia MOKa3aJlo, CTpaTervja aKTHBHe MOTpare 3a XEHKOM M CTpaTervja npeoTHUMama
»KeHKe MOTy Ja ce MOBEeXy M ca CUTyallUjoM KaJa Cce30Ha Napema Tpaje 3HAaTHO AYXe O
»EKCIIJIO3MBHE", aJIU )KEHKU KUMa MHOTO Mame y oJiHoCy Ha Myxjake (Davies & Halliday 1977;
Wogel u cap. 2005). Myxjaiuu BpcTa ca ,eKCIJIO3SUBHUM" pa3MHOXaBawkeM IpyNnuuly ce y
BEJINKOM Opojy y penpoAyKTUBHOM LieHTpy. YecTo ce OKylJ/ba BUIIE MYXKjaKa HEro »KEeHKH
(ko HeKUX BpcTa oJipeheHU /1e0 )KeHKU May3rpa ce30Hy pa3sMHOXaBawa). Koa BehuHe BpcTa
MyKjalu ce Kpehy cBy/la Mo penpoAyKTHBHOM LeHTPY, Majia MOCTOje BPCTe TJie MyXjalu
caMo 4YekKajy Ha jefHoM MecTy. OBOo moHekaJa cTBapa yTucak TeputopujanHoctu (Wells
1977). Myxjauu HeKHMX BpCTa NpPBO Ce OrJallaBajy Ma OHJA TpaXe MXEeHKe H TaKo
Hau3MeHUYHO. AKO je TYCTUHA pelpoJlyKTUBHE NoIyJalidje peJaTUBHO MaJjia, My»Kjallu MOTY
Jla onabepy oxpeheHo mecTo ca kora he ce orsamaBaTu. Taza *keHKa OMpa U AUPEKTHA
KoMIleTUIIUja U3Mehy Mykjaka je cmameHa. Kasa je rycTuHa penpoAyKTHBHe MoOMNyJaluje
BeJIMKA, MyKjallu aKTUBHO Tparajy 3a »keHkama (Wells 1977). Heku myxjauu ce oKymsbajy
OKO jeJHOT KOju [J03UBa U MOKYILAaBajy Ja IpeCpeTHY »KeHKY Koja npuia3u. Koz cBUX BpcTa ca
,EKCIJIO3UBHMM" pa3MHOXaBaweM /[l0J1a3d [0 M3pa3uTe KoMIeTUlLUje u3Mehy Myxjaka 3a
»KeHKe KOje caMO KpaTKH BpeMeHCKU niepuo/; 6opase y 6apu (Vitt & Caldwell 2009).

1.3. [IpoMeHe CTpyKType JIOKaJ/IHe NonyJialMje KoJ BoAo3eMalna
1.3.1. CMameme neH3ycHe U epeKTHBHe BeJIMYMHe NonyJianyje

Jowr TpuaeceTux roarMHa npouwior Beka Pajt (Wright 1931) je nucrakao pasiuky usmebhy
BeJIMYMHE ToONyJaluje u3pakeHe Kao 6poj jeAuHKUM U ,edeKTUBHE” BeJIMUYUHE
penpoAyKTUBHe nonyJanuje (kako HaBoau Merrell 1968). EQexTrBHaA BesinurHa nonyJsanuje
je 3ampaBo KBaHTHQUKAlLUja yTHIAja TeHeTH4YKe CJAy4yajHOCTH (reHeTUYKH ApUPT) Ha
oapebeny mnonynaanujy (Caballero 1994). EdekTUBHOM BeJMYUHOM HoONyJalyje je
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JlebrHMCaHA CTONa TyOMTKA TeHeTUYKe BapUjabUIHOCTU 360r MoBehawa YKpIUTawa y
cpoAcTBY yHyTap nonyjanuje (Caballero 1994; Frankham 1995; Schmeller & Merila 2007).
CTBapHa BeJiMUMHA MnonyJjanuvje M edpeKTHBHA BeJWYMHA MoNyJaanuje 6U HMalie HUCTY
BpeJHOCT Kaja Ou cieaehu yc/loBH OUIM HUCNYHEHU: MOMNyJalyja MMa BeJIMKYy OPOjHOCT;
ogHOC moJioBa je 1:1; ykpuiTawe je CJy4ajHO; CBU 4YJAHOBM IMONyJalyje TeHEeTUYKHU
JlonipyuHOoce caefiehoj reHepaliuju U MOCTOjU C/Ay4dajHa pacmojiesa 6poja noTromaka. OBakBa
CUTYyallFja 06M4YHO ce He jaBsba y npupoau (Merrell 1968).

Ha edexTuBHy BesMYMHY MoONyJalyje 3HAa4ajHO yTUYy: HejeJHAK OJHOC II0JIOBQ,
BapujaHca y Opojy NOTOMaka M INpOMeHe y BeJWYMHM I[oNyJalyje TOKOM TreHepanuyja
(Frankham 1995 u pedepenne Ttamo). Masa BpefHOCT epeKTHBHe BeJUYMHE NONyJalyje
3Ha4YM Ja NomyJanudja MOXe JIaKo Jila U3rybou TreHeTHYKy BapujabuaHOCT 360r edekra
reHeThuke caydajHocTy (Nunney & Elam 1994). CMaweHa edpeKTUBHA BeJIMYMHA NIONyJ1alyje
Moxe fAa noBeha pusuk 3a udymupame nomnysanuje (Broquet u cap. 2009) 36or noehamwa
ctone wteTHUX Myrtanuja (Lande 1995) u cmamema cTome QuKcalyje KOPUCHHUX aJjiesa
(Whitlock & Biirger 2004), u3 4era c/jefu OrpaHUYaBame €BOJIYLLMOHOI MNOTeHLHjaJa
nomnyJanyje U CMameme beHe MOTYhHOCTHU Ja ce ,CyNpOTCTaBU’ NpoOMeHaMa y KUBOTHO]
cpeauHu (Buau y Broquet u cap. 2009). Koa BpcTa koje ce pa3dMHOKaBajy BUIIE NyTa y TOKY
KMBOTA (MTeponapHe BPCTe) MOxe ohU 10 cMakbera epeKTa reHeTUUYKe CJIy4ajHOCTH jep ce
HCTe jeAWHKe pa3MHOXaBajy TOKOM Buile ce3oHa (Broquet u cap. 2009). Bapupamwe y
OpojHOCTHM MOTOMaka MoBehaBa BapHjaHCy yclexa y pa3MHOXaBakby U THUME Ce CMambyje
edpekTHBHa BesnunHa nonyJanyje (Crow & Morton 1955; Nunney & Elam 1994). [Tonuruau
penpoAyKTUBHU CHUCTEM HUMa Maky e(QeKTHBHY BeJWUYUHY IMONyJaluje 0J, MOHOTHUHOT
(Nunney & Elam 1994) jep ce moBehaBa Bapupame y ycliexy NpPU pPa3MHOXKaBakby KOJ
MyKjaka (Bateman 1948; Broquet u cap. 2009). Ca noBehaweM AyXHHe >KUBOTA IOJIHO
3penux jeAUHKH, epeKTHMBHA BeJIMYMHA IMOMNyJaluje ce NpUOJIMKaBa CTBAapHOM Opojy
jenvuHku y mnonyaanvju. IlopemeheH opHoc mosioBa yTHye Ha eQPEKTUBHY BEJMYHUHY
nomnyJanyje a MOXe Jia Ce jaBU aKO pas3/IMYUTH Opoj MyXjaka U KEHKHU JOCTUTHEe IOJIHY
3peJIoCT TOKOM HeKe roJiMHe H/WJIU je CTOoIa NpeXHUBJ/baBama alyJITHUX jeJUHKU pa3IuynTa
3aBUCHO of noJia. Kazia je ofHOC noJsioBa oZijpeheH cTONoOM npeXuB/baBakba alyJITHUX jeIUHKU
OH/Ia Ce CMamyje YTHIAj IPOMeHa Yy OJHOCY MO0JIOBAa Ha ePpeKTUBHY BEeJUYUHY NOMyJaluje
(Nunney & Elam 1994).

Kako je 6pojHocT nomny.Janyje (BeJiM4MHA MoOMyJsaluje AoO6UjeHA U3 LieH3yca jeJUHKHU)
Hajuenthu gemorpadCcky NmojaTak KoOju MCTpaXKUBadyu 3abesiexxe MpoydaBajyhu je, Beoma je
BaKHO YTBPJAUTHU OJHOC u3Mely Te BpeJHOCTU M IpoleweHe edeKTUBHE BeJUUYUHE
nonysanuje. OBaj ogHoc (Ne/N) ce cmaTpa 3a BpJi0 BakaH MapamMeTap y €BOJIYIMOHOj
reHeTULIM U NPU ynpaB/babby AWB/HUM BpcTaMa (eHru. ,wildlife management”). Ha npumep,
HEKUM ayTOpu BpeJHOCT oOBOr mapaMmerpa of 0,2 cMaTpajy KpPUTHYHOM BpejHoluihy -
nomyJialjdja oKapakTeprucaHa MawoM epeKTUBHOM BeJMYMHOM cnaja y yrpoxkeHe (Mace &
Lande 1991). Takobe, mpolieHe oBora oAHOCa KOpPHUCTe Ce 3a IOCTaB/balbe HajMame
BUjabuiHe BesinunHe nonysanyje (Nunney & Campbell 1993; Frankham 1995). [Ipomen/buBe
KOje HajBHlle yTUYY Ha Taj OJHOC Cy UCTe OHe KOje HajBulle yTU4y Ha ePeKTUBHY BeJUUYUHY
nonysanuje (Frankham 1995). 3a BpcTe koje umajy BesiMKU GQeKyHAUTET OUYEKYje ce Aa UMajy
Mamwu ofHoc Ne/N, jep ce jaB/ba BeJiMKa Bapujalidja y 6pojy moToMaka udMehy poauTe/bCKUX
napoBa, a BepoBaTHO U Behe ¢QuyKTyaluje y BeJMYUHM MOMNyJalyje TOKOM reHepaluja.
Takobe, BpcTe Koje ce pasMHOkaBajy N0JIMTaMHO 61 TpebaJsio Ja uMajy Mawu ogHoc Ne/N of,
MOHOTaMHHUX, 360r HejeJiHaKkor 6poja jeJUHKU pas3/MYUTHUX [0JIOBA KOjU Y4YeCcTBYjy Y
pasMmHoxkaBawy (Frankham 1995).



Y cBOjUM UCTpaKMBawkbMMa y KOjUMa je ynopeJuo NnojaTKe O BeJIMYMHAMa NomnyJanyja
pPas3JIMYUTUX BpCTa OW/baKa W KUBOTHUHA Frankham (1995) je yTBpAavo nga cy meT
Haj3HavyajHUjux ¢akTopa Koju yTudy Ha ogHoc Ne/N (mo4yeB oJ, Haj3HadajHUjer):
baykTyanyje y BeJMYUHU MOINyJialvje, Bapujalyje y Opojy mOoTOMakKa, HA4MH Ha KOjU ce
pauyyHa N (6poj aflyITHUX jeAUHKH, OPOj aly/ITHUX jeIUHKU KOje yYeCTBYjy Yy pa3MHOXKaBawby
WA YKynaH O6poj aflyITHUX Y jYBEHW/IHUX jeJUHKHU), TAKCOHOMCKe rpyne (aHaJlu3UpaHU
noJany 3a BHIlle BpCTa MHCEKTa, MeKyllala, puba, BoJo3eMalla, rMU3aBala, ITULa, cucapa u
pa3/JIMYMTUX OWJ/baKa) U HejelHAK OJHOC NoJIoBa. BUCOK WM HU3aK (eKyHAUTET HUje
II0Ka3a0 3HauyajaH YTHUIAj, Ka0 HU MpeKJanawe reHepaluja, MaJa je o4eKHBaHO Jla OBa JBa
napaMeTpa MMajy yTHUILaja Ha [onyJialyje HeKUX TaKCOHa.

1.3.2. OgHOC moJ10Ba y nomnyJiauuju

OpgHoc moJsioBa aJyATHUX jeJMHKU je KJ/bYYHU IapaMmMeTap y NOMNYJAaLHOHO] H
eBOJIyLIMOHOj 6uosioruju BpcTe (Madsen & Loman 2010). Ox wera 3aBuUce MHTEp- U
MHTpaceKcyaJHa KOMIETHULH]ja, Kao U AeMorpadcKku napamMeTpH Kao LITO je, usMehy ocranux,
crona pacrta nonyuaauuje (Emlen & Oring 1977; Madsen & Loman 2010). MHoru ¢akTopu
MOTY Jila YTU4Yy Ha 0jaBy HejeJJHAKOT OJHOCA IMO0JIOBA. YTHUIAjH Ce MOTY jaBUTH Y GHUJIO KOM
)KUBOTHOM CTaJilUjyMy: pasIMYMT OJHOC I0JIOBA y JierJy Npu pohemy, pasnuyuTa cTomna
IpeXHUBJ/baBaka MOJI0OBA KOJ MJAJAUX WIH aAyJTHUX jeJUHKH, PA3JIUYUTO A06a A0CTHU3aHba
IOJIHE 3PEJIOCTU KOJ aAyJTHUX jeJUHKU DPa3JMYMTHUX I10JI0B3, KAa0 U pPa3JU4YUTE CTOIle
Murpanuja v nokpet/buBoctH (Székely u cap. 2014). HejegHak ofHOC noJ10Ba yHyTap MJahux
y3pacHUX CTyINHeBa MOXe Jja NMOKpeHe Ipoliece KOoju AUPEKTHO MOTy JAa YTHYy JAa/be Ha
Bapupame oJjHoca nosioBa Mebhy afynTHUM jeguHkama (Székely u cap. 2014).

Kog BehnHe BpcTa 6e3penux Bojo3eMala My:Xjallu Cy OpOjHUjU MOJ Y YKYIIHOM Opojy
jeJMHKU KOje y4yecTBYjy Yy NojeJMUHAYHOM penpoAyKTUBHOM aorahajy (Bufo bufo - Reading &
Clarke 1983; Loman & Madsen 1986; Hemelaar 1988; Arntzen 1999; Tomasevic u cap. 2008;
Madsen & Loman 2010; Hyla arborea - Friedl & Klump 1997; Rana sylvatica - Howard 1980;
Berven 1981; Guttman u cap. 1991; R temporaria - Elmberg 1990). Pazsio3u 3a mojaBy
OBaKBOI' obOpacla y4ecTa/IoCTH IO0JIOBa CYy Pa3jIMYMTHU: YECTO MYXKjalU J0Jla3e paHuje Ha
MeCTO 3a pa3MHOXaBamwe U 0CTajy Ty Ayxe of keHkHU (Davies & Halliday 1979; Reading &
Clarke 1983; Madsen & Loman 2010), a koJ; MHOTUX BpCTa Bojo3eMalia (HIp. AaXK/1eBbaKa)
»KeHKe 4Yelllhe o/ My»jaka NponycTe ce30HYy pa3MHOxaBawa (Bailey u cap. 2004; Madsen &
Loman 2010), >xeHke MoOry MMaTH Behu MoOpTa/JMTeT WJU MYyXjallh MHOTHMX BpPCTa paHUje
ctu4dy noJsiny 3pesioct (Madsen & Loman 2010).

1.3.3. ¥Y3pacHa cTpyKTypa nomnyJiagyje

Y3pacHa cTpyKTypa, Kao jeJHO 0] CBOjCTaBa IOINyJIaljMOHE CTPYKType, IOCPEeLHO Ipy»Ka
uHpopMalyjy o ABeMa KOMIIOHEHTaMa aJjallTUBHE BPEJHOCTU — 00y JOCTH3amka MOJHE
3peJiocTy U A06y npBe penpoaykiuje. 06a nmapameTpa oJpaxaBajy aJlallTUBHY CTpaTerujy
nomyJianyje jep, o TeOPHUjHU, pa3MHOXKaBamwe jeIUHKU y MJahoj >KMBOTHOj 06U noBehaBa
a/laiTUBHY BpEJHOCT IMOMyJlaliKje 360r TOra IUTO BHILIE JONPUHOCU pacTy MomyJanuje
(Futuyma 2013). MebyTuM, moHeKaJ je eHepreTCKU CyBHUILe 3aXTEBHO Jla Ce YJaxe y
penpoAyKIUjy paHo y XUBOTY, jep ce TUMe noBehaBa BepoBaTHOha yMHpama, ycrnopaBa ce
pacT ¥ caMUM TUM CMamwyje U pekyHAUTeT (Behe Teso xxeHKe 3Ha4u Behu moryhu 6poj jaja
KOJI MHOTHX OpraHu3aMa Koju HUCYy BUBUMNApHH). CaMoo/prKkaBakbe M yJarame y pacT je y
OBOM CJIy4ajy U yJaramwe y Behu pekyHAuTeT KacHUuje y )kuBoTy (Futuyma 2013).



KuBoTHu uMkayc BehHWHe Bojo3eMalla ce CacTOjU OJf CTafujyMa jajeTa, JiapBe,
jyBeHuWJIHe jenuHKe U aayiaTHe jeauHke (Vitt & Caldwell 2009). BogozemMuu uMajy cioxeH
KUBOTHHU LJUKJIYC 300T BeJUKUX MOPHOJIOMIKUX, GU3MOJOUIKUX U €TOJOLIKMX IPOMeHa Koje
ce JlelllaBajy TOKOM MeTaMopdo3e, Kao U 360r npesiacka U3 BoJleHe Yy KoNHeHy cpeauny (Vitt
& Caldwell 2009). Jaja u snapBe Bojo3eMana cy Hajyelihe H3/J0KEHHW BUCOKO] CTOIMH
npesaTopcTBa. YOp3aH pacT je afjlaiTUBHA CTpaTeruja Koja oMmoryhasa Behe npexuB/baBame
y ciaydajeBuMa noBehaHor 6poja mnpejaTopa, BeJMKe TYyCTUHE JIapBU H/WJIM CMarbeHe
KoJIM4MHe xpaHe. CTona npejaTopcTBa je BeOMa BUCOKA U KaCHUje, TOKOM MeTaModo3e U y
paHMUM eTallaMa KMBOTa Ha KOINHY. 3a BPCTe Koje Cce pa3MHOXaBajy y NpUBpeMeHUM 6apama
KOje 4yecTo Ipecyllle, MACOBHO yruHyhe y cTasujymy JiapBe je yecT pakTOp pHU3MKa Ma je 6p3
pact u pa3Buhe yecta nojasa Koz Tux BpcTa (Vitt & Caldwell 2009). Takobe, pacT je y6p3aH y
nomnyJialMjaMa Koje Hace/baBajy XJlaJiHUje KpajeBe 360T KpaTKOT Nepuo/ia aKTUBHOCTH Y TOKY
roavHe (Hemelaar 1988; Merilad u cap. 2000; Laurila u cap. 2001; Eaton u cap. 2005).

Ctoma pacra BoJo3eMala ce ycrnopaBa IocJe JoCcTyu3amwa nojHe 3pesnoctu (Hemelaar
1988). Ctora je npeAHOCT OJIJIOKEHOT pa3MHO>KaBaka MOBE3aHa ca MPOAYKEHUM pacTOM U
NOoCTU3amkeM Behe BeJMYMHe TeJa, LITO je KapaKTEPUCTUYHO 3a >XEHKe MHOTUX BpCTa
Boso3eMana (Tomasevi¢ u cap. 2008). KeHke OGe3penux Bojo3eMalia Koj BehuHe BpcTa
ca3peBajy kacHuje Hero Myxjauu (B. bufo - Gibbons & McCarthy 1984; Reading 1991;
Cvetkovi¢ u cap. 2007; Tomasevi¢ u cap. 2008; Cvetkovic¢ u cap. 2009; Madsen & Loman 2010;
R. sylvatica - Berven 1990; R. temporaria - Miaud u cap. 1999). [ly>ku KHBOT He Mopa
06aBe3HO /la 3HAUMU U AYXXU PENPOAYKTHBHU MEePHO/], ald Kako Behe KeHKe MOTy Ja yJOoXe
BUlIe eHeprvje y MOTOMCTBO y Hopehewy ca MamkUM, TO UM AYKH KUBOT ayTOMaTCKHU
noBehaBa ajanTuBHy BpegHocT (Gibbons & McCarthy 1986; Castellano u cap. 2004; Sinsch u
cap. 2007). PasHe aHa/siM3e Cy MoOKasaJe Jla KOJ, HEKMX BpcTa 6e3penux BoJ03eMalla KEHKe
MMajy Make ToJyliibe CTOIEe MpeXuBsbaBamwa o Myxjaka (R. temporaria - (Elmberg 1990);
H. arborea - (Friedl & Klump 1997)) mito Moxe fAa 6y/ie joll jefjlaH o pa3Jiora 3a HejeJlHAK
ofHoc noJsioBa (Madsen & Loman 2010). Kako 6u ce nomnyJialidja TakBe je/iHe BPCT€E MPABUJIHO
omvcajla W YO4YWJIM CBU TPEHAOBH, NMOTOTOBO aKO IOCTOjU OMACHOCT OJ, CMambema U
M3yMHUpama, IOTPEOHO je OesIeXXUTH 0JJHOC M0J0Ba U MIPOMEHEe UCTOT Kpo3 BpeMe. Pasiuka y
y3pacHOj CTPYKTYpH KeHKU U MY»KjaKa (pasJ/iMKe y CTApOCTH U pacTy u3Mebhy nososa) Takohe
MOe JIONpUHETU MO0jaBM pas3JiMKe y BeJUYUHU Tesa u3Mebhy mnosoBa (Woolbright 1983;
Monnet & Cherry 2002; Bell & Zamudio 2012; Liao u cap. 2013).

BogosemMiy nMajy pesiaTUBHO KpaTaK *KMBOTHH BeK 360T BHCOKOT PENpPOAYKTHUBHOT
yJaratba. MHOTH penaty U 6e3peny BOJ03eMIM POU3BO/E JIerJia, Koja 00yXBaTajy BeJUKH
Jleo HbUX0Be TeJleCHe Mace U y Koja je ysoxeHo MHoro eHepruje (Vitt & Caldwell 2009).
Y3pacHa cTpyKTypa momyJialidje, ako je Mo3HaTo Jo6a MpBe penpojyKidje KoJ o6a IoJa,
TaKO O/Ipa’KaBa U UHTEH3UTET PENPOAYKTHUBHOT yJlarama jeIHHKH.

1.4. 3Hayaj BeIMUMHE TeJIa U pa3yuKe u3Mely nosioBa y BeJIMYMHM TeJIa KOJ Ge3penux
BOJ03eMala

BennyrHa Tesa je jejHa 0oJ] IJITaBHUX 0COOMHA XKUBOTHE UCTOpPUje jeAUHKe (Y3 Op3UHY
pasBuha, y3pacHo-cneuMPUYHO NpexUB/baBakbe, [J060a MpBe penpoAyKlHUje, y3pacHO-
cneqUIHU GeKyHIUTET, AYTOBEYHOCT) - HU3a QYHKLMOHAJIHO NT0BE3aHUX KapaKTepUCTUKA
KOje yTHU4Yy Ha NpeXuB/baBakhe W PenpoAyKTUBHU NoTeHUHjaa jeaunke (Vitt & Caldwell
2009). llox *KkMBOTHOM UCTOPHjOM Ce MOJpa3yMeBa YMTaAB KUBOT OpraHusMa, oJi pohemwa Jj0
cmpTtH (Braendle u cap. 2011) 1 oHa ob6yxBaTa obpaciie pacTa, ca3peBatha, pa3MHOXKaBakba,
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IpeXHUBJ/baBakba U MOPTAJIMTETA KOjU Ce YIJIaBHOM Pa3JIMKYyjy U3Mehy cTapoCHHUX rpyna HUiu
pa3BoOjHUX CTynmeBa. [IpupojHa cenekuuja Aesyje y npaBly ¢paBopu3oBamka ONTHMaJHOT
obpacua »XKMBOTHe MUCTOpHje, OAHOCHO J0CTH3amka MaKCMMaJiHe aJlaliTUBHE BPEJHOCTU Yy
oapebheHoj »kuBoTHOj cpeauHu (Braendle u cap. 2011). KoMnoHeHTe >XUBOTHE MCTOpHUje
HEKOI OpraHU3Ma yjeJJHO CY U KOMIIOHEHTe HberoBe aJlaiTUBHe BPeIHOCTH U CAMUM TUM OBe
ocobrHe JonpuHoce noBehamwy BepoBaTHONhe NpexuB/baBalha U pa3MHOXKaBamwa jeJUHKE y
JnaTtoj cpeaunu (Futuyma 2013).

Ha oCcHOBY ONIITHX MOCTAaBKHK O NocTojehuM penpoAyKTHBHUM CcTpaTervjama 6e3penux
BOJl03eMalla, 04YeKyje ce Jia ceJieKlMja YHyTap MYLIKOT noJia ¢paBopusyje KpymnHUje jeUHKE.
Kop BpcTa ca ekcnji03MBHUM pa3MHOXKaBakbeM, KPYIIHUjU MyXKjallu MMajy Behy BepoBaTHOhy
Jla Hahy *KeHKY; KOJi BpCTa ca NPOAY>KeHHUM pa3sMHOXKaBambeM, Behr TEpUTOPHjaTHU MYKjaLlU
he Jsakiie oTepaTH cynapHHKe; KOJ BpCTa IJile MyXjalld NpUBJaue >KeHKe OrJalllaBameM,
»KeHKe OMpajy oHora ca HWKoM QpeKBEeHLMjOM OrJialllaBama, LITO je TO3UTUBHO KOpPEeJIUCaHO
ca BesinurHOM Tesa. Kos BehuHe BpcTa je yTBpheHa npedepeHnuja )xeHKH 3a Behe My»kjake
(Tarano & Herrera 2003); 6e3 063upa Ha TO /A JiM UM je pa3MHOKaBakhe €KCIJI03UBHO UJIU
HUje, Behu Myxjauu cy ycnemHuju (Davies & Halliday 1979; Wells 1979; Howard 1980;
Berven 1981; Woolbright 1983). Behu wMyxjaunu Takohe wumajy Behe TecTuce Tako [Ja
BepOBAaTHO MMajy BUllle pecypca, la Mory Jia omioze Behu 6poj jaja (Halliday & Verrell 1988).
AyTopy HaBoJie Kao pasJ/ior MPeJHOCTH BEJIMKOr MYXKjaKa HaJli MamkbUM KoJ, kaba U 60Jsby
CIIOCOOHOCT Jip>Kama 3a »eHKy TokoM ammiekcyca (Wilbur u cap. 1978). Takobe, ki1oaka
JIpeMasior” My»jaka 4eCTO HUje y NpaBUJIHOM I0JI0OXajy npeMa kJoaku »keHke (Licht 1976;
Wilbur u cap. 1978; Shine 1979). C apyre cTpaHe, aKo je My>Kjak ,lIpeBeJIMK MOKe Ja oMeTa
YKEHKY y Aucamy U muBawy (Wilbur u cap. 1978).

Kox BpcTa rjie cy Myxjald TepUTOpPUjaJHH, OYEKUBAJIO OU ce Jla Cy KapaKTepUCTHKe
TEepUTOpHja OUTHHje O0Jf FeHeTHYKOT KBaJUTeTa MyXjaka jep omoryhaBajy TpeHYTHO
IpeXUBJ/baBake MOTOMaKa. nak, pa3/iBajatbe reHeTHUYKOT KBaJIUTETA MYy’KjaKa U KBaJIUTETA
TEpUTOpHje KOjy 3ay3uMa je TellKOo, ¢ 063UpOM Ha TO Ja Ce NpeTnocTtaB/ba MehycobHa
IIOBE3aHOCT OBe /iBe 0cOOMHe. Behu Myxjauu o6UYHO M 3ay3uMajy 60J/be TepUTOpHje Gall
3aTO LITO Cy KOMIIeTUTUBHU]jU. TO je OHO LITO KEHKe BU/ie U NpeMa 4yeMy ce ojpehyjy. MHora
UCTpakMBaka MoKa3syjy Aa Behu Myxjauu ocTBapyjy nNo3uTHUBaH edpekaT Ha MOTOMCTBO, aju
Taj epekaT ce Hajuelnhe orJiesa y camo jeZJHOj 0COOMHU M Bapupa of, BpcTe jio Bpcte (Howard
u cap. 1994). Behu Myxjanu MMajy KpyInHHje MIOTOMKe 1ITO 06e36ehyje mpeHOCT HUXOBUM
MYLIKAM NOTOMIIMMa (MpeAHOCT NPHU pa3MHOXKaBawky CUHOBA), aJlu U KeHCKUM (yTBpheHo je
Jla Opoj 1 BeJIMYMHA jaja MOTY OUTH Y IO3UTUBHOj KOopeJsaluju ca AykuHoM xeHke) (Wilbur u
cap. 1978). MMa HasHaka /Ja BeJMYMHA TeJa MyXKjaka HMMa yTHUI@ja Ha ycnex y
npexuBsbaBawy JapBu (Woodward u cap. 1988; Mitchell 1990; Howard u cap. 1994). Behu
My>Kjalld MOTY GUTHU MPUBJIAYHUjU KEHKaMa U W3 pasJjiora IITO BeJUYMHA ojpaxaBa Behy
crony pacta (Wilbur u cap. 1978). Bpxu pacT je npefHocT y JlapBeHoj pa3u (Wilbur & Collins
1973; Wilbur 1976) jep omoryhaBa jga ce 6p3o mnpehe y HapeAHU cTajujyM, LITO je
ceJIeKTMBHA MPeJHOCT 360T OrpaHUYEHUX pecypca y cay4ajy Behe rycTHHe JlapBU y BOJEHOM
cranuwty (Wilbur u cap. 1978).

Koz BpcTa ca eKCIJIO3UBHHUM pa3MHOXaBakbeM BehU My»KjallM 3aucTa 4ecTo nobehyjy
Mame CynapHUKe y arpecuBHUM cycpeTtuMa (Davies & Halliday 1979) Tako uito ux paszagoje
on xkeHkU (Davies & Halliday 1977; Wells 1979; Berven 1981; Woolbright 1983). U koz BpcTa
ca NpOJAYXeHHMM pa3MHOXaBameM jaB/bajy Ce CJAMYHU OKpLIAjU KaZa My»Kjauu u3baie
cynapHuke ca cBojux Teputopuja (Wells 1978; Woolbright 1983). MebhytumMm, nocrtoju
XUIIOTe3a 3a BPCTE Ca eKCIJIO3UBHUM pa3MHOXKaBameM [0 KOjoj HUje caMO BeJIMYMHA TeJsa
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OHO IUTO Jaje MPefHOCT MYXKjaKy IPU pa3sMHOXaBaky, Beh Kopesanuja ucrte ca Ly>KUHOM
npeabUX eKCTPEMUTET], jep OU Ay»KU NpeJilbh eKCTPEeMUTETH Tpebaso Aa oMmoryhe Myxjaky
Jia ce 6osbe apxu 3a xkeHKy (Howard & Kluge 1985). [ly>kuHa npeAmbUX eKCTpeMUTETA jecTe
NoKa3aJjia 3Hayaj KoJi HeKMX BpCTa, HNp. Koj Bufo marinus (caga Rhinella marina) n B.
(Anaxyrus) terrestris (Lee 1986). CTyauja Ha AeBeT BpcCTa aba je Mokasasa Jja cy Nnpejibu
eKCTPeEMHUTETH My:KjaKa JY>KU Y OJHOCY Ha >KeHKe, a I0CeOHO ce UCTHUYe AyXKHMHa XyMmepyca
(Petrovi¢ u cap. 2017). ¥ nonysaiujyu o6MYHe KpacTadye yTBpheHa je MO3UTHBHA AUPEKIIMOHA
ceJieKLiMja 3a y>KMHY eKcTpeMuTeTa Koz, Myxjaka (Cvetkovi¢ u cap. 2007).

Kop xeHku 6e3penux Bojgo3eMana Behe Tesio je moBe3aHo ca BehMM QeKyHAUTETOM
(Gibbons & McCarthy 1986) u yecto ca Behum notoMcTBOM. [IpeTnocTaBsba ce Aa Cy }KEHKe
Behu noJ koJ, BehrHe BpcTa Boj03eMala, jep ce PeKyHAUTET KeHKU noBehaBa ca noBehawem
BeJIMYMHE Tesa BUIIE Hero IITO Ce ycIex MyXjaka NpU pa3MHOXaBawy noBehaBa ca
noBehaweM Tesia (Crump 1974; Shine 1979). OcuM HaBeZeHOT, MyXjalll OU HIIP. MOTJIM 2
MMajy Behr MopTa/sMTeT, NIa Jja 300T Tora He JJ0>KWBJ/baBajy Jia MOPaCTy A0 BeJUUYUHE XeHKU
(Shine 1979). Myxjauu Hajuyemhe KMajy BeJIMKY NOTPOLIKY €Hepruje TOKOM Ce30He
pasMHOXaBawa - OpaHe TepUTOpPHjy, TakMU4e ce Mehycob6HO, 03UBajy (»KeHKe MpUBJIade
My>Kjalld KOjU ce orJallaBajy yelllhe U Jy»Ke W CJ0KE€HHUje, LITO je eHepPreTCKU 3aXTEBHO).
Takobhe, TOKOM ce30He pa3MHOXKaBawa, MyXjalll UMajy Mamke BpeMeHa Ja Tpaxe xpaHy. Koz
BpCTa I'/ie My>jaliy JOCTUTHY IIOJIHY 3PEJIOCT PaHUje 0[] 2KeHKHU, IepHUO/, jayer TeJeCHOr pacTa
je kpahu, 1 OHU OU MOIJIM OCTAaTHU MamU jep Ce HAKOH J0CTHU3ama M0JIHE 3PeJIOCTH yCcropaBa
pact (Vitt & Caldwell 2009). Monnet & Cherry (2002) HaBoje Ja ce NOJHU JUMOpdHU3aM y
BEJIMUMHM TeJla MOXXe 00jaCHUTH pasJjiMKaMa y CTapoCTH jeJUHKU jep MOHeKa[, KOJ HeKUX
BpCTa »aba rje Cy KeHKe MamwHU 10J, MyXjalld Cy yIJIaBHOM TH KOjU KacHHje CTUYY MOJIHY
3peJsIoCT Kajia ce pacT yclopasa 300T yJlarawma eHepruje y pasMHoxkaBamwe. C Apyre cTpaHe,
»KeHKa BUIlIe eHepruje yJaxke y pa3aMHOXKaBakbe 01 My»kjaka (Liao u cap. 2013).

Mopgen Woolbright-a (1983) koju ce 6aBu pa3/siMKaMa y BeJIMYMHU Tesla U3Mehy nosaosa
je moiao fo cieehrx 3ak/bydaka:

- Kop BpcTa ca ekcnsio3MBHUM pa3MHOXaBakeM, 360rI KpaTKOr Nepuoja U CTaJIHOT
IPUCYCTBAa KEHKHU Yy CTAaHULITY 3a pa3MHOXaBake, Ka0 U YUHbeHULEe Ja KeHKe HeMajy
BpeMeHa Jia 6upajy, He oyeKyje ce Jla TOCTOjU cesleKTUBHO ¢paBopr30Bame Behux Myxjaka. He
oyeKyje ce /Zla yTpolLIlaK eHepruje 6y/ie BeJHKH 3a MyXjaka jep je BpeMe 3a pa3aMHOKaBake
kpaTko. CeJleKTUBHHU NMPUTHCAK KOjU J0BOAH Ji0o MoBehawa 6poja Behux >KEHKU OueKyje ce
36or noBehawa ¢ekyHAWTeTa WITO O6M, y OBOM CJy4dajy, Tpebaso HajBUlle Ja yTU4Ye Ha
pas3JIMKy y BeJIMYMHU TeJsla Mehy nosoBUMa.

- Kog BpcTra ca JAy:XMM MepuOJOM pPa3MHOXKaBama >XeHKe Cy NPUCYTHE TOKOM JAYXKer
BPEMEHCKOT NMEPUOJAa U aCHHXPOHHU]je MPUCTHUXKY Yy BOJEHO CTAHUILTe rje he ce NapuTH, Te ce
noBehaBa ceJleKTUBHU MPUTHUCAK KOjU JOBOJU /10 TpeAHOCTU Behux Myxjaka. CMaTpa ce Jia, y
OBOM CJIy4yajy, eHepreTcKa oOrpaHhyYerma HHUCY 3HayajaH GakKTop KOju [JI0BOAM [0
npeoBJ/ajJlaBaka BeNHUX MyXjaka y nomnyJialiujy (ce3oHa He Tpaje AOBOJbHO AYTro Ja MOTIYHO
UCLPIY My>KjaKe).

- Kop BeoMa ayrayke ce3oHe pa3MHOXaBama, €HEpPreTckKa OrpaHUYema MyXKjaka IOCTajy
u3paxkeHuja, A0K edpeKaT CeKCyas/IHe cesieKlivje OCTaje NPUOJIMXKHO UCTH, Te Ce OYeKyje Ja
Myjauu 6yay Mmawu o (Woolbright 1983).

3a pa3/iMKy y BeJIMYMHU TeJsia MeDhy MmoJioBUMa MOXKe GUTH 3acjy)KHa cesieKIdja 3a
dexkynauteT (moBoau A0 <¢aBopu30Baka BehHX >XEHKH), CeKcyasiHa ceJiekiuja (Behu
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penpoAyKTUBHH yCIex KPYMHUjUX MY>KjaKa) U/WJIM pa3JjiMKa Y y3pacHOj CTPYKTYPHU KEHKHU U
My>Kjaka (pa3JiMKe y CTapoCTH M pacTy u3Meby mosioBa MOTy JONPUHETH MOjaBU pasjivKe y
BeJIMYMHU Tesa usMebhy nososa) (Woolbright 1983; Monnet & Cherry 2002; Bell & Zamudio
2012; Liao u cap. 2013). EBosiyniyja pas/ivke y BeJIMYMHU TeJla M3Mehy mosioBa Moxe Jia ce
MHTEH3UBHpa 300T pasjvMKa Y BbUXOBOM PENPOAYKTHBHOM yCIeEXy, a Y Be3u ca BEJIMUMHOM
TeJa, LITO je YOUeHO KOoJ, CBUX KMuMewaka (Shine 1989; Andersson 1994; Lislevand u cap.
2009).

1.5. PenpoAyKTUBHH yCIleX My>KjaKa Y 0JJHOCY Ha BeJIMYMHY TeJIa U CTapoCT

Y cBom paay Howard (1978) HaBoau Ja koj, BehrHe UTepoONapHUX >KUBOTHHA
Bapujalyje y y3pacHOj CTPYKTYpU My:Kjaka MOrY 3HA4yajHO Ja YTH4Yy Ha HU300p >KeHKe,
penpoAyKTUBHY CTpaTerujy Myxjaka U HeroB penpoAyKTUBHU ycnex. OueKHMBaHO je Ja
KeHKe 6upajy ctapuje U Behe Myxjake He caMoO 360T Tora LITO OHM KOHTPOJIMLIY pecypce
Beher kBasuTeTa Koju he 06e36eUTH NpeXUBJ/baBawe NIOTOMCTBA, Beh U 3aTO IITO HUXOBA
CTapoCT yKa3yje Ha $eHOTHUIl KOju J0OpO NMpexuB/baBa CBE OMNACHOCTH y JAaTOj CpelVHHU.
[TomTo ocobUHE Koje MpeAcCTaB/bajy KOMIIOHEHTE MpeXHB/baBakba MyXKjaka HMajy 6ap
JleJIMMAYHO HacJeJHy OCHOBY, XeHKa THMe OHpa MyXjake Beher reHeTUYKOI KBaJIUTETA.
[loToMCTBO je y 0BOM cJiy4ajy o6e36eheHo ,,60/bUM reHuMa“ (moce6HO aKo je XepUTaOUJIHOCT
noXkeJbHUX OCOOMHA My»Kjaka BHCOKa), Koju he uM 06e36eAUTH Ja M caMd UMajy Behu
penpoAyKTUBHHU yCIEX.

Kop 6e3penux Bojo3eMalia 04YeKMBao OU Ce CHaXkKaH CeJIeKTUBHU NMPUTHCAK Ha MJjabe
My>jake Ja MWHTeH3UBHO pacty. Mebytum, pact je ¢usuosomlKu orpaHuyeH. Yak u
MaKCHMaJIHO yJarawme eHepruje y pact MJjabhux Mykjaka He OM UM KOPHUCTHUJIO, jep OU
M30CTaJIo yJarame eHepruje y pasMmHo)aBame (Meh)yco6HO orpaHuYaBame, eHe. trade-off).
’Kenke He Mory ja ,lpolieHe” Jja MJIaIM MYXjaKk UMa J00pe reHe jep MOTY Jia BUJle CaMO
deHOTUN a He M TreHOTUN. AKO 0JabUp MyKjaka OJi CTpaHe >XeHKe HajBUIIe 3aBUCU O[]
TEPUTOPHje KOjy OH 3ay3MMa U pecypca Ha UCTOj, npeAHOCT he oneT uMaTu cTtapuju U Behu
MyXjauu. Maagjum MyxXjauuMma JocTh3awke peHOoTUna ,CcTapujer Myxjaka” (ogHocHO Behux
TeJIeCHUX JIMMEeH3Uja) Y OBOM CJ/y4ajy He 6U KOPHUCTHUJIO, jep OM Ce HAIJIM y arpeCHBHUM
KOHQJIMKTUMA Ca CTapyjUM MyXKjallUMa KOju HMajy BHIIe HCKycTBAa y 6op6ama. Kop
NOJIMTMHUX BpCTa Jo0Ja3d [0 BeJUKe KoMIeTulHje u3Mehy Myxjaka M uU3pakeHa je
ceJieKLMja y KOPHUCT MyKjaka Koju cy Behu, Kao U yCHelHHjU y CyKOOMMa C APYruMm
My>KjalluMa, Ma 6M U YCHEIHOCT Y pa3MHOXaBaky 3aBUCHA OJi CTApOCTH Tpebasio Aa Oyne
u3paxeHdja. Yecto mysahum MykjauuMa He Wje y npujor ja ce GU3MYKU 00pavyHaBajy ca
crapujuma. OcuM Tora mTo ce nopehaBa BepoBaTHoha /1a ce moBpeJie U/UIK YTUHY, Takohe ce
cMamyje BepoBaTHoha aa aohy a0 *keHke (Buau y: Howard 1978).

[TosiHO 3pesie jenyHKe ce OJJIMKYjy BeJIMKOM BapujabuiHouhy y BeJU4UHU Tesa. Kako
ce pacT 0/ MOMEHTA /I0CTH3ama N0JIHE 3PeJIOCTH YCIopaBa, OBe pa3JiuKe he ce IpeHeTH U Ha
Jla/by KUBOT. Je/JUHKe Koje cy Oujie Majle BeJIMYMHE KaJa Cy ce NPBU IYT pa3sMHOXaBaJle,
nMmahe BeJIMKy BepoBaTHONy Jla he ocTaTH TakBe [0 Kpaja *KUBOTA. Y y3pacHOj TPYINH Koja je
yIpaBo CTeKJia MOJIHY 3peJIOCT U I/ie IOCTOjU BapHjalikja Y BeJIUUUHU TeJa (JOK je roJUlliba
CTOoNa NpeXXUBJbaBakha OTIPUJIMKE HCTA 3a CBe), Mawbe jeJUHKe UMajy MambU QeKyHIUTeT
TOKOM I[eJIOT >KMBOTA I0/J] YCJOBOM Jia je Behe Tesi0 MpeJHOCT y pa3sMHOXaBaky. Y OBOM
c/ly4ajy NMpUpoJiHa ceJieKLiMja OW JesioBajla Ha CTOIy pacTa Npe CBera y paHOM IepUOAY
KMBOTA. Y JpyroM cJy4ajy, KaZja je BeJIMYMHA TeJsla NI0OBe3aHa ca CTapeweM, U cesieknuja he
JleJIoBaTH Ha MNpeXxuB/baBambe aAyaTHUX jeauHku (Halliday & Verrell 1988). Ako ce
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NpPeTnoCTaBU Jla MOCTOjU 3HATHA pasJiMKa y BeJUYUHU MYKjaka MpPU CTHULAKY IOJHE
3peJIOCTH M KaCHHUje y KMBOTY, U MOCTOjU aJlallTUBHA MPEAHOCT >KEHKU Koje OHpajy Behe
MyxKjake, 6uhe (paBOpU30BaHM OHM MYy:Kjallu KOjU Cy pacjid Op>Ke paHO y KUBOTY. AKO je
XepUTAOUIIHOCT CTOIle pacTa jyBEHUJIHUX jeJUHKHU BUCOKA, MOTOMCTBO Behux Myxkjaka he
Takohe UMaTH CeJIEKTUBHY IPEHOCT.

Tpe6a HanoMeHyTH Ja Ko/, »aba BeJIMYMHA TeJla HUje YBeK KopeJsiMcaHa ca ctapowhy u
Bapupa y MCTOj IomnyJlaluju TOKOM BpeMeHa. Haume, KoJ CBUX BpCTa IIOCTOjU Bapupame y
BeJIMYMHU TeJla 32 UCTU Y3PACHU CTyllaw — jeJjHe FoJiJMHe Cy My»Kjald KOjU JOCTUTHY IIOJIHY
3peJiocT y npoceKky Behu oz oHUX Koju ca3py ciaenehe roguHe (Acker u cap. 1986; Halliday &
Verrell 1988; Jgrgensen 1992; Friedl & Klump 1997; Sullivan & Fernandez 1999). Huje
JI0Ka3aHo Ja BeJIMYMHA MyXjaka Mopa Ja OyJie nmoBe3aHa ca cTapolihy Myxjaka KoJ BpcTa
Anaxyrus (Bufo) woodhousii u A. (Bufo) cognatus (Leary u cap. 2005). OBakBe npeTnocTaBKe
Cy ce MoOKasaJie WcnpaBHe KoJ Bpcta Rana catesbeiana (Howard 1978, 1983, 1984) u
Pelobates fuscus (Eggert & Guyétant 2003).

1.5.1. BesinuMHa TeJ1a M CEKCyaJIHA ceJieKIMja

CekcyasiHa cesieKIMja HacTaje M3 pasJjiMKa y ycClieXy IPU pa3MHOXaBakby MYyXjaka U
YKEHKH M MO3Ke Jla ce cMaTpa eBOJIYLUOHUM MPOLEeCOM Pa3JIMYUTUM OJi IPUPOJHE CesleKLiuje
(Buaum y: Hunt u cap. 2009). Iloctoje aBa o6JiMKa CeKCyasiHe CceJieKlHje: HaJMeTame
(kommeTuMja) u3Meby jeAMHKHM HCTOr moJia (MHTpacekcyasHa ceJeKluja) U U360p
HajnoXKeJbHUjer napTHepa 0Ji CTpaHe jeIMHKU CYyIIPOTHOT MoJia (MHTepceKCcyaaHa ceJeKnuja).
JenuHke ucTOr moJia, Hajuelthe MyXjalu, TakMU4Ye ce MehycoOHO Te MOGEJHHUIM OCBajajy
HajBUlle MapTHepKUH (Kaja ce roBOpU O >kabama Hajyemthe je 3ay3uMame U ofbOpaHa
TEepUTOpHje, MpPeBJACT OrJalllaBalkbeM y 3ay3eTUM TepuTopHjaMa Te MehycobHe 6opbe U
yyBambe xeHKe) (Howard 1978; Wilbur u cap. 1978). JeauHKe »eHCKOT noJia Hajueuthe 6upajy
MeDhy jelMHKaMa CyNnpoOTHOr I[oJla NapTHepa KOjU je HajuoXKe/bHUjU 360T oJpeheHux
KapakTepucTUKa Koje noceayje (Wilbur u cap. 1978). JjpyruM peuuMa, Myxjald HUMajy
KOPHUCTH aKO Cy JOMUHAHTHU Mehy Apyrum myxjauuma U/Uad ako Cy NpUBJaYHU KEHKaMa
(Hunt u cap. 2009). Kox pa3nuuTux BpCTa ce jaB/bajy pas3MYUTE KOMOWHallMje OBa JBa
Mo/jiesa cekcyasHe cesnekuuje (Wilbur u cap. 1978). ¥ ckiony Tora, cekcyasiHa ceseKiiuja 6u
Tpebasio Aa paBopusyje Behe myxjake. Behe xxeHke MOry UMaTH CeJIeKTUBHY NPESHOCT KO/,
BpCTa TJle ce >XeHKe TaKMuue 3a mapTHepa (Bugu y: Liao u cap. 2013). Beha npoceuyna
BeJIMYMHA TeJla )KeHKH Y 0JJHOCY Ha My»KjaKe yKa3yje Ha buxoBa Beha eHepreTcka yJiarama y
notoMcTBo. KeHka yJsaxke eHeprujy WM y mnoBehaH 6poj jaja (MakcuMusupaH O6poj
NOTOMakKa) WM y TNoBehame BeJUUYMHE W XpaH/bUBUX CBOjcTaBa MaJior 6Opoja jaja
(MakcuMu3upaHa BeJiMurMHa notomaka) (Vitt & Caldwell 2009).

1.5.2. Hecay4yajHo yKpIITamwe Ko/, 6e3penux Bojo3eMana

CHakHa ceJsieKLiMja 3a BeJIMUUHY KO/l jeiHOra MoJia MMa edpekaT U Ha APYTH MoJ, Te OU
TaKo MOTJIa ia MocToju ¢eHOTUIICKa KopeJaliija 3a oBy ocobuHy uaMehy nosiosa (Liao u cap.
2013). Komneruuuja usmehy My»jaka 3a »KeHKe U 0/1labup My»Kjaka OJi CTpPaHe XXeHKHU J0BOJie
Jl0 HecJy4ajHOr YKpLUTamka, Koje MOoKe OUTH WJM 3aBUCHO OJi BeJUYMHE (MyXjanu y
aMmIiekcycy cy Behu on camauna; npefHocT Behux My»kjaka) UM acOPTAaTUBHO Y OJHOCY Ha
BeJIMuMHY (Behu Myxjauu cy HajaxkeHU ca BehuMm keHkama) (Davies & Halliday 1977; Boll &
Linsenmair 1998; Gramapurohit & Radder 2012). /lunHamMuKa pa3sMHOXaBawa KOJi BpCTa ca
€KCIIJIO3UBHUM pa3MHOXKaBakbeM YeCTO Mo/ipa3yMeBa BeJIMKY KOMIETUIH]y U3Mehy My»Kjaka
u Majsy MoryhHoct usb6opa xeHke (Wells 1977). Y oBakBUM ycC/l0BUMa, TZie ce MyXjaLH
MehycoOHO HMHTEH3UBHO TaKMHue, HAcTaje acOPTaTUBHO yKpluTawe. Yak M y OBaKBOj
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CUTYallUju Y HEKMM CJydyajeBUMa NMpuMeheHo je Jia xkeHKe 6Hpajy Behe Myxjake (Lee 1986).
YKpaTko, jeAHKe 00a noJia Tpaxke Behe mapTHepe, My»janu Behe xeHKe jep ce OHe OAJIUKYjY
BehuM ¢ekyHauTeTOM (Ia ce oyeKyje Ja MyXjalld KOjU MX OIJIoZle MMajy Behu 6poj
I0TOMakKa), a *keHKe Behe My»Kjake, jep 61 Behu Myxjalu Tpebasio Jja UMajy 0COOHUHE Koje Cy
OUTHe 3a KBaJIMTET NOTOMCTBA. Y C/1y4ajy eKCIIJIO3UBHOT pa3MHOaBama, HajBehn Myxjauu
ycneBajy Aa ce usbope 3a Behe keHKe, 0K MambUMa OCTajy caMo Mame xeHke (Liao & Lu
2009). Y oBoj 60p6M 3HaAYajHA je He caMo Ay»KWHA TeJia, Beh MoX/Ja U APYyrd YMHHUOIHY, Kao
HIIp. Jy’KMHA €eKCTpeMUTeTa. Joul jeAHO Moryhe objalimerme je ga mnoctoju oapeheHa
noBe3aHocT u3Meby mMoryhHocTu MyXjaka Ja ce of0paHM OJ, Hamaja ApPYyrUx Myxjaka U
BeJIMYMHE >XeHKe ca KojoM je y ammiekcycy (Liao & Lu 2011). Takobe ce cmaTpa Aga
aCOPTAaTUBHO yKpLITalke Y OJHOCY Ha BEJMYMHY TeJla HacTaje ycJjeJ HajJlaXemwa IapTHepa
yhja he kJjoaka 6UTH Ha oArosapajyhoj pasfa/bMHM Aa O6U ce MOCTHUIJIO HajycCHellHuje
omsioheme - 1a 6u 610 onioheH HajBehu 6poj jaja koje xkeHka uzbanu (Howard & Kluge 1985;
Liddecke & Gutiérrez 2002). Cay4yajHO U Hec/ly4ajHO YKpIITAalke MOTY Jia Ce jaBe KOJi UCTe
BpPCTe y pa3/IMUMTHUM Nonysaanujama. Koz vcre BpcTe je 3abesiexkeHO U HEC/IyYajHO YKPIITambe
3a pa3JnuuTe ocobuHe Myxjaka (Howard 1988).

Hema MHoOro Hasia3a acopTaTUBHOT YKpIITawa KoJ xaba. Hup. koa Bpcta B. gargarizans
u Duttaphrynus melanostictus NIpyUCyTHO je aCOPTAaTHBHO YKpPLITakhe y OJHOCY Ha BEJUYHUHY
TeJla, UaKo HUje youeHa MoBe3aHOoCT 6poja onsioheHux jaja ca BesimuuHOM My»kjaka (Fan u cap.
2013). Kopa Bpcrta A. americanus (B. americanus) (Kruse 1981; Howard 1988), B. cognatus
(Krupa 1988), Hyla cinerea (Gerhardt u cap. 1987), H. sarda (Cadeddu u cap. 2012),
Hyperolius marmoratus (Grafe 1997), Phyllomedusa rohdei (Wogel u cap. 2005), R. sylvatica
(Howard & Kluge 1985) u R temporaria (Elmberg 1991) Huje yo4yeHO NO3UTHBHO
acoOpTaTUBHO YKPILITake Y 0JJHOCY Ha BEJIMYHHY TeJia.

OpHOC moJsioBa U Jy:KMHA Ce30He pa3MHOKaBawa OM Tpebasio Ja HajBulle YTU4Yy Ha
1ojaBy Hec/Jy4yajHUX oOpasaua ykpluTamwa. Kox BehuHe kaba jaB/ba ce BUIIAK MyXjaka y
NomnyJlaliMju U KpaTKOTpajHa ce3oHa pa3MHokaBamwa (Kovacs & Sas 2010; Yu & Xin 2012).
Besuka GpOjHOCT jeAMHKHU KOja Ce jaBJba Y KPaTKOM BPEMEHCKOM MepUOJy KOJ, BpCTa ca
eKCIIJIO3SUBHUM pa3MHOKaBakbeM Tpebasio OU Jia IoBe/ie [0 CHAXKHEe KOMIIETULIMje My»KjaKa 3a
)KeHKe U MaJsie MoryhHocTH xeHkH jAa 6upajy (Emlen & Oring 1977; Yu & Xin, 2012). Kog,
TaKBHX BPCTa 4eCTo je Behu Myjak KOMNIETUTUBHO ycnellHUju. [Ipumep je R. sylvatica rje je
3abesiexkeHO Jia ce BehM My»Kjak ycCHellHHWje ApXKH 3a XKEHKY W YCIelllHUje Tepa Mamer
cynapuuka (Howard & Kluge 1985). AcopTaTUBHO YKpIITamke Y 0JJHOCY Ha AYXXUHY TeJia je
yTBpheHo kopx Bpcta Triprion petasatus (Lee 1986) u H. elegans (Bastos & Haddad 1996).
[IpyuMep 3a MOTHYHO CJYy4YajHO YKpILUTake Kaja je y NUTawmy AY>XUHA Tesja je Bpcra H.
pseudopuma (Crump & Townsend 1990).

1.6. KOHAUIIMOHM UHJEKC Mace TeJjia

Ycnep 6p3ux NpoMeHa y KMBOTHOj CpeJMHU [o0J1a3d A0 NpPOMeHa Yy CTPYKTYpHU M
JUHAMUIU TOMyJalyja, Kao U eBOJIYIIMOHUX NMpoMeHa peleHTHUX BpcTa (Stockwell u cap.
2003). Y cay4ajy Kajia cy npoMeHe HeNOBOJbHE 110 BPCTY jaBJba ce MoBehaH CpeJUHCKU CTpec
Y 10J1a34 10 Najia OpOjHOCTU U yHyTap nomnyJsauuja ucte Bpcre (Sibly & Hone 2002). [Topeg,
TOTa, CMakbyje ce U mpoceyHa ajanTuBHa BpeaHocT (Ficetola & Maiorano 2016). BesinunHa
TeJla ¥ y3pacT Nnpu JocTulawy nosHe 3penoctu (Haugen & Vgllestad 2001), deHosnoruja u
pact (Weber & Schmidt 1998), BesuuyunHa sersna (O’Steen u cap. 2002) ¥ HU3 APYrux
MOpPPOIOIKUX, PU3UOJIOLIKUX U 0COOUHA KUBOTHE UCTOPHje U MOHAlIaka Cy 0COOHMHE Koje
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ce Hajuemhe aHa/JM3upajy TOKOM HCTpaKMBakba €BOJIYLMOHUX MpPOMEHa y MomyJsalujaMma
pelLieHTHUX BpCTa BoJ03eMalia.

JenHa on 1aKo MepP/bUBUX KOMIIOHEHTHU aJlallTUBHE BPEJAHOCTHU je KOHAUIMOHU UHJEKC
Mace Tesa. Y JUTepaTypH je OoBaj mapaMeTap MOBe3aH ca KOJUYMHOM eHepruje Kojy Heka
jeAMHKa UMa caZip>KaHy Y YHyTpauwbuM 3aanxama (Bancila u cap. 2010). OH ce noBoju y Be3y
ca ONLUTHUM CTaleM je[JUHKe, Te ce MOoBe3yje ca aCleKTUMa UMYHOT cucTeMa, GeKyHAUTET],
NpeXHWBJ/baBaka, PENPOAYKTUBHOI yClexa YONIITEHO, Kao U yJarawa y pa3Boj CEKyHAapHUX
CeKCyasIHUuX KapakTepucTuka (Jakob wu cap. 1996; Mgller u cap. 1998). Ocum Tora,
KOHJMLIMOHU HWHJEKC Mace TeJa je NMOKa3aTe/b YTHIAja HEKUX CIIOJ/bAllllbUX YUHHUJIALA Kao
IITO Cy JOCTYNHOCT XpaHe, IPUCYCTBO Napa3uTa, KBaJIUTET CTAHUIITA, CTPECHU YCJIOBU Ha
CTAaHUILITY, MOTYRHOCT oabupa napTHepa, UTA. (BuAu y: Bancila u cap. 2010).

Kako cy BogoseMnu rsiobajsHO yrpoXkeHa rpyna KU4Memaka, NoTpebHO je Hahu
JIOBOJbHO TOY3JlaHE METOJ/le Mepera eHepreTCKUX pe3epBU Koje He 3aXTeBajy »KPTBOBaHE
jenuHku (Bancilda u cap. 2010) u AUpEKTHO Mepewe HHUXOBUX MacHUX 3aiuxa (Blackwell
2002). TakBe MeTo/ie ce Hajuelllhe CBOJile HA Mepee 0/lHOCA U3Mehy TexXrMHe U y>KUHe TeJa
jeIUHKHU U 4eCcTO Cy mpey3eTe MeTo/ie 32 Mepee UCTOT Ko/, APYTryx rpymna opranusama. Ha
npuMep, jefladH oJ] TUIIOBA KOHAWIIMOHOT MHJEeKca Mace TeJa je cMull/beH 3a Jbye (Jelliffe &
Jelliffe 1979) u u3pauyyHaBa ce Kao pa3jidka Mace TeJia M KBajJjpaTa BUCHHe TeJsa. 3a
BOJl03eMlIle je paHMje yecTo KopuinheHa MojuduKanuja, T3B. PyJITOHOB HMHJEKC, KOjU ce
HajBUlle NpUMemyje koA puba (Stevenson & Woods 2006). Y ckopuje BpeMe, 3a BoJ03eMILe
ce HajBUIlle KOPUCTe UHJEKCU KOjU NMPeCTaB/bajy oJpeheHe olHOCe TeXXUHE U AyKUHE (HIIP.
TomaSevi¢ u cap. 2007), uHJeKC penaTHUBHe Mace (HIOpP. UCTpaXuBawe Sztatecsny &
Schabetsberger 2005) 1 perpecioHy KOHAUMLIMOHU UHAeKC (HIp. Bancila u cap. 2010).

Kaza ce jenuHke Bojo3eMalla y yMepeHOM KJIMMATCKOM I0jacy M3Mepe oJMax IocJe
xubepHalyje, BpeJHOCT KOHJMIIMOHOT HHJEKca 3aBUCH 0J yCJI0Ba y »KUBOTHOj CpeJUHHU
TOKOM MPOLLJIOTOJUIIET TEPHO/A AKTUBHOCTH, TOKOM 3UMCKOT CHAa M 0/]Max HaKOH 6yhema
(Tomasevic¢ u cap. 2007). KoHAMIMOHU MHEKC MOXe Jia 6y/ie jo0ap oKa3aTeJsb YTHIaja KojUu
JleJlyjy y CTaHULITY U HUXOBe NPOMEHe TOKOM roJiIMHAa Kao U ONIUTEr CTawka U TPeHJ0Ba
nomyJanuje.

1.7. 0gHOoC PpeKyHAUTETa, CTAPOCTH U BeJIMYMUHE TeJia XKeHKe

TokoM penpoAyKTUBHOT NepUOAa, >KEHKe yaaxy ofapeheHy KOJMYUHY eHepruje y
pa3MHOaBake U TO Ce Ha3uBa ,penpoAyKTUBHU Hanop“ (eHrJ1. ,reproductive effort”) (Vitt &
Caldwell 2009). PenpoiyKTUBHHM HaIOp Ce CacTOju OJf iBe KOMIIOHEHTE: KOJIMYMHE eHepruje
KOjy yJiaXKe >KeHKa Y HauMHa Ha KOjU ce Ta eHepruja pacnopehyje y oAHOCY Ha MojeJUHAYHOT
notoMka. KosiMurHa eHepruje Kojy jeIMHKA YTPOILU 3a pa3MHOXaBake TOKOM CBOT KHBOTA
Ha3WBa Ce ,penpojyKTUBHA BpeaHocT“ (eHrJ. ,reproductive value”) u oHa je HajBeha Ha
MOYETKYy aAyJTHOT 1063, a 3aTUM 0Ia/la ca CBAKUM YCIEeIIHUM YNHOM pa3MHOKaBamwa. Ko
OopraHvsaMa Koju ce pa3MHO0KaBajy BHUIlle NMyTa TOKOM >XMBOTa, OYeKyje ce Ja MpUpOJHa
ceJjiekidja ¢paBopu3yje penpoAyKTUBHU HAMoOP KOjH je cenidudaH 3a y3pacT jeJUHKe U KOjU
MaKCHMHU3UpPa PEeNnpo[yKTUBHY BPEeJHOCT 3a CBAaKy CTAPOCHY KaTeropujy y penpoAyKTHBHO]
dasu kuBoTa. PemnpoJyKTUBHM Hamop MoxeMo Ja JAedUHUIIEMO Kao I|eHYy y3ajaMHOT
orpaHuyaBama (eHr.. ,trade-off’) usmehy ynarawa y penpoAykiujy v nocjaejuia Koje oHO
MMa Ha 6yayhu GpekyHAUTET U NpexrB/baBambe. CleICTBEHO TOME, BPCTE KOje yJIaXKy MHOTO
eHepruje y penpoAyKLHjy paHO Yy >KMBOTY (BUCOK penpoAyKTHBHM Halop TOKOM CBakKe

12



penpoAyKTUBHe enus3o/e) Tpebaso 6M Jjla UMajy peslaTUBHO KpaTak >KMBOT 3a PasJ/IMKy Of
BpCTa KoOje yJaXy MaJjio y penpoAyKuujy (HU3aK penpoAyKTUBHM Hamop TOKOM CBake
penpoAyKTUBHe eNu30/ie) U Koje 6U Tpebasio Ja UMajy AY>KU KUBOTHHU BeK. 360r Tora cy
y3pacHo-cnieUUHUYHU (PeKyHJUTeT U y3pacHo-cieqMdHUYHA BeJMYMHA TeJsa TakKobhe
KOMIIOHEHTe >KMBOTHE HWCTOpHUje OpraHU3Ma, a y3pacHa CTpPyKTypa [omnyJjauuvje y
KOMOMHaLMjU ca J060M J0CTH3ama MoJIHE 3PeJIOCTH oJpaxkaBa MocTojehy penpoAyKTHBHY
CTpaTerujy.

[locToju BeoMa BeJiMKa pPa3HOBPCHOCT Y peNpoAyKTUBHUM KapaKTepHCTHKaMa
BOJl03eMalla, IrJie MOoXe Jia ce yOpoju pa3sHOBPCHOCT y BeJIMYMHU jaja, PeKyHAUTETY, CTAPOCT
KaZla je pa3MHO)aBame Moryhe, y4yecTaJOCTH pa3MHOXaBawa MU J00a CTHULAalka MNOJIHE
3pesioctu (Bugu y: Gibbons & McCarthy 1986). Besirika pa3HOBpCHOCT ce MoXke Hahu n3Mehy
nomyJialyja UCcTe BPCTe, Kao U u3MeDy je JUHKHU Y OKBHPY UCTe NonyJialyje.

Kop BpcTa ca HeorpaHMyeHHM pacToM, Behe Tesio je 4yecTo moBe3aHO ca Behum
penpoayKTUBHUM Y4YUHKOM (Reiss 1991; Heino & Kaitala 1999; Camargo u cap. 2008; Green
2015), Te mosna3u A0 y3ajaMHOT OorpaHuMYaBama M3Mehy penpojykiuuje, npexuB/baBakba U
pacta (Buau y: Green 2015). ¥ oBoM ciyyajy »keHKa he cieauTH jeHy O[] ABe CTpaTeruje:
oJJlarame caspeBama U yOp3aH pacT, yuMe ce nocTtuxe Beha BesnuuHa Tesa a wTto he
YCI0BUTHU Behe Jierjio ujiv CMaweH pacT U CTOra Maka BeJIMYMHA TeJa LITO NoJpa3yMeBa
MaJsio JIerJio, a YUMe ce MOCTUKe paHa penpoaykiuuja (Monnet & Cherry 2002; Cadeddu &
Castellano 2012; Green 2015).

Bespenu Boj03eMIU NMajy HEOTpaHUUY€EH pacT, a Ko/, BehrHe BpcTa 1o cazia je yTBpheHa
NO3WTHUBHA KopeJsaluja u3Mely BeJudYrHe XKeHKe U PeKyHAUTeTa, IITO NoJpa3yMeBa OpxKU
pacT U oasokeHy penpoaykuujy (Halliday & Verrell 1988; Castellano u cap. 2004; Wells
2007). Y pagoBuMa ce Hajyelrhe HAaBOAM NMO3UTHBHA KOpeJsal{ja BeJUYHMHE TeJa KeHKe ca
HEKOJIMKO MapaMeTapa penpoaykuuje: 3anpeMusa Jiersa (Kuramoto 1978; Flemming 1994;
Morrison & Hero 2003); BesqnuuHa Jiersaa (6poj jaja) (Gibbons & McCarthy 1986; Kusano &
Hayashi 2002; Green 2015); Bume Mawux jaja (Bugud y: Gibbons & McCarthy 1986);
dexyngutetr (Davies & Halliday 1977; Banks & Beebee 1986; Gibbons & McCarthy 1986;
Reading 1986; Cherry & Francillon-Vieillot 1992); BennuuHa jaja (Salthe 1969).

BesmyrHa TeJsia KOJ »KEHKHU >kaba je KopesMcaHa ca BeJIMYUHOM Jiersa BHIe Hero ca
crapouhy (Cherry & Francillonvieillot 1992; Kellner & Green 1995), uito Moxe Ja foBeze y
nuTtambe ePUKACHOCT CTpaTervje ojJaramba pemnpoAyKiuje y KOPUCT [JyKer Iepuoja
jyBeHusnHor pacrta (Green 2015). 3ampeMuHa JerJia je Ipou3BOJ, BeJHUYMHE jaja U Opoja
npousBeseHux jaja (Duellman 1992). Behe xeHke aba yJjaxy Bulle penpoAyKTHBHOT
Hanopa oj Mawux (Gibbons & McCarthy 1986). [locToje ncTpakuBawa Ha BOJj03eMLIMMa KOJ,
Kojux je HaheHO Jla cTapuje KeHKe npou3Bo/ie Beha jaja (Semlitsch 1985), uau Beha jaja anu
Mama JerJa (Gibbons & McCarthy 1986). Kox Bogo3semana je mo3Hato aa Beha jaja caapxe
Behe emb6puroHe (Buau y: Kaplan 1980). Kako HaBoge Gibbons & McCarthy (1986), u3 Behux
jaja ce usnexy Behe JlapBe, Te MoYeTHAa BeJUYMHA KacHUje MOXXe OWUTHU MpPeAHOCT 360T
BepoBaTHohe noBehawa 6p3vHe pa3Buha y ycjioBUMa HCylLIMBawa, Kao U Behe BepoBaTHOhe
3a npexuBJ/baBamwe KacHUje mnpeko 3uMe (Gibbons & McCarthy 1986). OBo noTBpbhyje u
Brockelman (1975) koju je y cBOjUM UCTpa>kuBawkHUMa JI0LIA0 [0 3aK/by4yKa /la IOTOMCTBO U3
Behux Jierajia nmokasyje cjabujy KOMIETUTUBHY CIOCOOHOCT, KA0 U BUCOK CTENEH CMPTHOCTHU
KOjU je IPOMCTEKAO U3 Makber yJaramba poAUTe/bCKUX pecypca y OTOMKe.

[IpesaTopu MM HEMOBOJbHO OKpY)KeHe Cy HEKU o/ GaKTopa KOju MOry Ja yTU4y Ha
MOpPTaJIUTET U Tako (aBopu3yjy cesekiujy 3a Beha Jsiersia. Kako mocToju orpaHudeme y
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KOJIMYUHU eHepruje Kojy MOry Ja yJoXe poAuTeJ/bH, BeJrKa Jiersaa 6u Tpebaso Aa cajapxe
Mama jaja (Buau y: Morrison & Hero 2003). BpcTe koje nmpousBoie Beha jaja he mpousBoauTH
MamHU 0poj jaja 360r eHepreTckux orpaHuyema (Crump 1984; Morrison & Hero 2003). Ce ce
OBO [J0aTHO KOMILIKMKYje I[OCTOjalbeM BeJIMKe BapHjaOUJIHOCTU y OKBHUPY jeJUHKe
(MHTpauHAUBUAYaJIHE) Yy BeJHUYMHHU jaja Koje mpousBoau (Jargensen 1992; Kaplan & King
1997; Castellano u cap. 2004). Mama jaja Mory Jia uMajy nIpeAHOCT HaJ, BehuM jep Mory jaa ce
pa3BHjajy 6prke (McLaren & Cooley 1972; Kuramoto 1975). Y3ajaMHo orpaHu4yaBake uamehy
BeJIMYMHE jaja M BeJIMYMHe JierJa 3a oJipebeHy 3ampeMuHy Jierja yTU4ye Ha aJalTUBHY
BpPEAHOCT ¥ Majke U nmoToMmcTBa (Buau Morrison & Hero 2003).

Kuramoto (1978) je HanpaBHO 0OOMMHO UCTpakKUBakbe TZie je OpeAu0 TeXHHY KEeHKH,
TEXUHY JIerJia, BeJIMYUHY JlerJia U TeXUHY jaja. [lapameTpu cy MepeHU Ha 12 BpcTa janaHCKUX
BOJl03eMalla, MCIHUTaHe Cy KopeJsaludje yHyTap M U3MeDy BpCTa, M, 3a pasjAuUTE
KOMOMHalYje IpOMeH/bUBUX, YTBpheHe Cy NO3UTHBHE, HeraTUBHE UJIM OJICYCTBO KOpeJialyja,
IpU YeMy ayTOp HallOMHibe /la He Tpeba 3ab60paBUTH Ja Kopesauuje usmehy dekyHgurera u
BeJIMUMHE TeJIa )KeHKe MOTy OMTH MOoCJeAUIa U A0JaTHUX UHAUPEKTHUX ofHOCA. [Io3UTUBHE
KopeJsaniyje yTBpheHe cy: 3a BeJIUYUHY Jerja — ca BeJIMUMHOM TeJsla KeHKe U, KOJ HeKHUX
BPCTa, Ca TEXKUHOM TeJla KeHKe; 3a TEeXKUHY JIerjia — ca BeJIMYMHOM JierJla U TeXXHHOM TeJsa
’KeHKe; 3a BeJIMYMHY jaja — ca TeXXUHOM jaja (yHyTap BpCTe); 3a TEXKUHY jaja — ca TEXKUHOM
’KeHKe KoJj HekuX BpcTa. HeraTuBHe kopesanuje yTBpheHe cy M3Meby BesnMuuHe Jiersa U
BeJIMYMHE jaja, IITO NOTBPhyjy U Apyra uctpaxuBamwa (Duellman & Trueb 1994; Jgrgensen
1992; Castellano u cap. 2004), a ofcycTBO KopeJialyja 3abeJsiexKeHo je 3a 0JJHOC TEXKHUHE jaja
ca BEJIMYMHOM U TEXKUHOM JIerJa.
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2. IN/bEBH

[IpegMeT oBe AucepTalyje je UICOIUTUBaKE YTHIIAja BapUpama 0JjabpaHuX CpeJUHCKUX
napameTapa Ha CTPYKTYypy nomnyJianudje obuuHe Kpacraye (Bufo bufo) y nepuoay ox 2011. go
2015. rogvHe. AHaIM3UPaHO je Bapupamwe 0JabpaHUX KOMIIOHEHTH aJalTUBHE BPeJHOCTHU
(bexyHauTeT M y3pacHo-cneUMPUUYHHM QPeKyHJUTeT >KEeHKH, KOHJAMLMOHU HHJEKC Mace
jefMHKA U BeJIMYMHA TeJa), eJleMeHaTa CTPYKType JiOKajHe mnonyJaauuvje (edpeKTHUBHA
BeJIMYMHA, MOJIHA M y3pacHa CTPYKTypa penpoAyKTUBHO aKTUBHOT Jiesa NomyJalnuje) U
deHoJIOLIKUX MapaMeTapa ([oYeTak M Kpaj, BpXyHal, U AY>KUHA Tpajatba PenpoAyKTUBHOT
nepuo/ia) TOKOM penpoAyKTHBHE Ce30He U ynopeheHo ca BapupawmeM MpocevyHe, HajMabe U
HajBehe BpeJHOCTHM JHeBHe TeMIlepaType, BJAXXHOCTU Ba3jAyxa U KOJMYMHe NaJlaBUHA.
Takohe, aHasu3svpaHa je pas3/iMKa y BeJMYHMHU Tesla U3Mehy MyxKjaka y aMIJIEKCYCy M
COJIMTAapPHUX MYXKjaKa Ja 6u ce YTBP/JUJIO /ia JIU IOCTOje pa3jiMKe Koje 6U MOrJie YyKa3aTH Ha
JleJIoOBabe CeKCyas/lHe ceJleKldje 3a BeJMYMHY TeJsa KOJ, MyKjaka M/WJIM acopTaTUBHO
YKpLITaHeE.

y CKylagy Ca TUMe, I'NlaBHU HW/bEBU OBE JOKTOPCKE I,[I,I/ICeprle[I/I]'e Cy:

1. TecTupamwe yTHLaja CpeJUHCKUX MapaMeTapa Ha Bapupawme O0JabpaHux
$eHOo/IOIKNUX NTapaMeTapa TOKOM y3aCTONHHUX PeNpoJyKTUBHHUX Ce30Ha (rojuHA) y HCTOj
penpoAyKTUBHO] NONy/1aLUju 0OUYHe KpacTaye.

2. Tectupawe Kopenauuje u3Meby edekTHUBHe BeJMYMHE aHAJTU3WpaHE
nomyJialyje, 0JHOCA MOJI0OBA U Y3pacHE CTPYKTYpe PENPOAYKTUBHO aKTUBHUX jeZJUHKH UCTE
nomyJjanvje W oAabpaHUX CPeAUMHCKHX [apaMeTapa TOKOM Yy3aCTONMHHUX TOJWHA
UCTpaKMBakba.

3. YTBphUBame omncera Bapupamwa oJabpaHux MOpQOJIOUIKUX MapaMeTapa Koju
ONMCYjy BEJIUUUHY TeJla U eKCTPEMUTETA, Kao U CeKCyasHOT JuMopdU3Ma Y BeJIMYMHU TeJla
KO/JI a/{ly/ITHUX jeJUHKH.

4, YTBphuBame passivka wu3sMehy BesnuMHe Tesa MyXjaka pasIMYMTOT
penpoAyKTUBHOT CTaTyca U ofHOCa U3MeDy BeJIMUMHe TeJla MyXjaKa U »KeHKH Y aMILJIEKCYCy
y aHaJIM3UPAHO]j ONYJIALHUjHU.

5. YTBphUBame pasjvKa y NOPOCEYHOM KOHJMIIMOHOM HHJEKCY Mace TeJsa
aly/ITHUX jeJJMUHKU aHaJMU3uMpaHe IMomnyJjanuje usMeby ysacTomHMX rojyMHa MU OJHOCA
Bapupamwa KOHJWUIIMOHOI HMHJEKCa THUX jeJUHKH Ca BapUpameM 0JlabpaHUX CpeJUHCKHX
napameTapa.

6. AHanusa noBe3aHocTH u3Mehy peanusoBaHor GeKyHAUTETa, CTAPOCTH U
BeJIMUMHE TeJa KEHKH.
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3. MATEPHUJAJI U METOJE

3.1. O6jekaT ucTpakupama

O6uyHa eBporicka kpactayda (Bufo bufo Linnaeus 1758) npunaga nopoauuu Bufonidae
Koja ce cactoju oz, 590 Bpcta pacnopehenux y 50 pogosa (http://amphibiaweb.org). Pramuk
(2006) naBogu 471 BpcTy M3 33 poAa LITO yKasyje KaKo Ce, pa3BOjeM METO0JOMIKUX
IIOCTyNakKa, 3a KpaTKO BpeMe Mewa 60poj mpusHaTtux Bpcta. OcuM Tora, GUTHa je H
KOHIleMNIMja BPCTe KOjy ayTOpU NPUMEHYjY Te je BpeEMeHOM [10J1a3UJI0 U [0 CMakbera U [0
noBehawa 6poja BpcTa. Bufonidae HacesbaBajy ckopo Liesly mJaHeTy, 0oCUM AycCTpaJiujcKo-
HoBo I'BuHejckor miatoa, Magarackapa u AHTapkTuka (Pramuk u cap. 2008). Bufonidae cy
MOHOQUJIETCKA NMOPOJHUILIA U NOCeAYjy MHOTe CUMHanoMopdHe KapaKTepUCTUKe Kao LITO Cy
BuzsepoB opraH, mapoTUAHe KJe3[e U HeJoCTaTak 3yba y Buaunama. [lo cajaimum
MoJiekysiapHuM noganuma (Pramuk u cap. 2008) nopoguna Bufonidae je HacTana y kacHoj
kpeau (npe oko 88 000 000 roauna). lllupewe apeasa oBe NOpoJulie je MOYeJ0 ca MPOCTopa
JykHe AMepHrKe U3 Koje cy y EBpony mpeuuwiyd camo jeJaHNnyT y TOKY CBOT MocTojama. Huje
CUTypaH MNyT KOjuM cy Haceauau EBponmy, maza Van Bocxlaer u cap. (2010) HaBoge
IpeTnocTaBke o oJjpeheHUM KONMHEHWM MOCTOBMMa HM3MeDhy KOHTHHeHaTa. Haces/baBame
EBpore je Tpajajio of KacHe KpeJie 0 KacHOT InoleHa. Hajctapuju ¢docus y oKBUpY rpyiie
Bufonidae je natupaun Ha nepuog npe 57 000 000 roguna (Baez & Gasparini 1979).

Bpcre poga Bufo ce mory Hahu Ha CBMM KOHTUHEHTHMa OCUM AycTpajuje U
AnTapktuka (Duellman 1999). /Jlo caga Huje HabeHa cuHanomMopdHa 0COOMHA Koja 6OU
noTBpAuaa MoHoduaujy poaa Bufo (Pramuk 2006). Hajctapuju ¢ocun 3a koju ce cMaTpa Aa
npunaga pony Bufo je patupan Ha nepuog npe 55 000 000 roguHa u HabeH je y Bpasuiny
(Baez & Nicoli 2004; Pramuk u cap. 2008).

Bpcta Bufo bufo je mupoko pacnpocTpaweHa y EBponu U ceBepHOj U 3amafHoj A3uju
(Pycuja n Kaszaxcran Te Typcka, Cupuja u Jlub6aH). EBporncko pacnpocTpameme 06UYHE
KpacTadye obyxBaTa TepuTopujy of CkaHauHaBuje Ha ceBepy (HopBemwka, LlBexcka; y
duHCKOj, MojeAuHe TMoOMyJalidje Hace/baBajy MoJpydyja U M3a IpaHMle MOJApHOT Kpyra),
npeko nese EBpone u eBponckor gesa Pycuje (0cMM ceBepOMCTOYHUX U jyKHUX CTENCKUX
JlesoBa) A0 Kpajwer jyra EBpomne. Huje npucytHa Ha Kpumy. Ha 3anaay eBpoICKOr KomHa
HUje MpucyTHa Ha Mb6epujckoM nosiyocTpBy, y jyrosamnagHoj ®@paHuyckoj u octpBy llepcu y
oxkBUpYy KaHa/ICKUX ocTpBa Ha TepuUTOpHUjU Besuke bpuTaHuje, JOK ce UCTOYHA IpaHULIA
pacnpocTpamema npoTexe Ay60Ko y A3ujy ao Antajckux [lnaHnuHa u Bajkasickor jesepa Ha
jyrouctoky. OBe BpcTe HeMa HM Ha HEKHMM eBpOINCKUMM ocTpBuMa (HOp. Mpcka, Kopsuka,
Capaunuja, Manta, Kput, Baneapcka octpBa utj. - Borkin & Veith 1997) (Cnuka 1).
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Ciauka 1. Apean BpcTe o6udHe kpactaue (Bufo bufo) (u3: 1li¢ 2020)

Bufo bufo npunaza rpynu HajpacnpocTpamweHHjux BpcTa Bogo3eMana y EBponu (Sillero
u cap. 2014). AnysiTHe jeiMHKe Cy HONHe XUBOTHHbE, KOje TOKOM JlaHA MUPYjy Y BJIAXKHUM
CKJIOHUIITUMA (pyle y 3eMJ/bH, MCIOJ KaMea WUT/.) a yBede H3Jla3e KaKo OM ce XpaHuJe
pa3HUM MHCEeKTUMa, IJIMCTaMa, NOyXeBMMa roJsahuma.. (Radovanovi¢ 1951). Ckopwuja
yHoopeAHa aHaJu3a HCXpaHe OOMYHe KpacTaye Cyrepulle Ja je OHAa ONOPTYHHUCTHUYKHU
npesaTop ajiu ca OrpaHMYeHUM MOryhHOCTHMa yJioBa pa3/IMYMTHUX BpcTa mieHa (Crnobrnja-
[sailovi¢ u cap. 2012). Koxka cajip>ku MHOTOOpOjHe O6pajiaBUlie U KJe3/e, Koje Jiyye BeJUKe
KOJIMYMHE CeKpeTa KaJia je >KMBOTHUIbA y ONacHOCTU. Bufo bufo je Hajseha ayToxTOoHa BpcTa
»kabe y EBponu (Radovanovi¢ 1951).

Y jy’KHUM Jesl0oBUMa CBOT apeajia 0OOMYHa eBpOIICKa KpacTaya Hace/baBa CTAHUIITA [0
BucuHe oz, 3000 meTapa U3HAJ4 HUBOA MOPA, IOK Ce BUCMHA CMamwyje KaKo Ce U/Jie Ka ceBepy
(Agasyan u cap. 2009). Y ucTO4YHMM JesiOBMMa CBOT pacnpoCTpamerma BpCTa Ce Hajla3d y
paBHHMIIAaMa ¥ Ha MJlaHWHaMa. Bufo bufo je pacnpocTpaweHa y YKpajuHckuM Kapnatuma of
HUBOa Mopa 70 2000 meTapa HajMOpCKe BUCHHe. Y AnnuMa je 3abesiexxeHa 1 Ha 2300 meTapa
Ha/IMOPCKe BHCHHe, a Ha MbepujckoM moayocTpBY je pacnpoctpaweHa of 0 go 2500 meTapa
HagMopcke BucrHe (Borkin & Veith 1997).

To je mMpoko pacnpocTparweHa U NpUJIAroZ/pbMBa BpCTa KoOja NpeTeXHO HacesbaBa
IIyMCKe eKOCHUCTEMe y pacloHy OJ Tajrd A0 JIUCTONaJHUX wyma. Moxe ce Hahu M Ha
OTBOPEHUM JIMBaJaMa, y MapKOBHMa, NOJbMMa, OamTamMa M HacebuMma. Hajuewha je y
BJIQXXHUM IpejesMMa ca rymhoM BereTanujoM, a u3beraBa BeJIMKE OTBOpeHe OOJIACTH.
PazMHoOaBamwe U JlapBeHO pa3Bulie MpeTeXHO ce O/iBUja Y MJIMTKUM CTajahuM uau 6J1aro
IPOTOYHUM BOJlaMa ca BOJIEHOM BereTalyjoM, YK/bydyjyhu u cnope JesioBe TOKOBa peKa U
nortoka. [IpvcyTHa je U y MHOrUM MOJAMPUKOBAHMM CTaHUIUTHMa (Agasyan u cap. 2009
http://www.iucnredlist.org/details/54596/0). [loaBpcTta Bufo bufo verrucosissimus nokasyje
CKJIOHOCT Y Ka pa3MHOaBamy y Tekyhullama ca 6puM npoTokoM Bojie (Borkin & Veith
1997).

O6uyHa eBpOICKA KpacTaya ce pa3MHOXaBa PaHO TOKOM TOJIMHE W Hace/baBa LIMPOK
cnektap cra”uiuTa (Borkin & Veith 1997). ¥ ucrpakuBawuMa je [0 cajia OKa3aHo Ja je
OKHJIaY 3a MOYeTaK Ce30He pas3MHOXKaBaka NoBehawe cpejilbe JHEBHE TeMIlepaType
(Reading & Clarke 1983) u npojyxaBamwe Tpajatba ob6jaHune (Reading 1998). Ce3oHa
pa3MHOKaBama KOJ[ OBe BPCTe Tpaje KPaTKO — 0/ HEKOJIMKO JlaHa 0 JiBe Henesbe (Wells
1977; Davies & Halliday 1979; Hemelaar 1983; Sinsch 1988; Reading 1998; Sztatecsny &
Schabetsberger 2005; Hettyey u cap. 2009). 06U4HO ce30HA MOYHIbE Y NEPUOAY O/ MOYeTKa
debpyapa o cpeaune MapTta (Reading & Clarke 1983; Reading 1998; Voituron & Lengagne
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2008). Y HekuM gesnoBuMa EBpone pasMHOXaBakhe MOXe Jla MOTpaje U AyXe, A0 48 naHa, u
Joraha ce y nepuoay Mmapt-maj (Kovar & Brabec 2007a).

ObryHa KpacTaya HHUje yrpokeHa y BehMHHM eBpOINCKUX Jp)kaBa Koje Hace/baBa
(Agasyan u cap. 2009), anu je y mnojesMHMM NOJpydYjuMa NOTBpHEHO 3HATHO CMameme
6pojHoctu (Petrovan & Schmidt 2016). ¥ Cp6uju je Takobe jefHa oz HajpacIpoCTpambeHUjUX
BpcTa 6e3penux Bogo3zemana (Vukov u cap. 2013; Kalezi¢ u cap. 2015).

C 063upoM Ha Mmoryhy ysiory o6MYHe KpacTtadye y OpPOjHHUM JIOKAJHUM €KOCHCTEMHMA,
HEONXO/JHO je YTBPAUTHU yTHULA] QJIYyKTyHMpama MeTEeOpOJIOUIKHMX [apaMeTapa Ha OIcCer u
npaBal, IpoMeHa BPeJHOCTU MOMyJalMOHUX MapaMeTapa U O0COOMHA KMBOTHE UCTOpHje y
OBOM JieJly lbeHOT apeasia pacupocTpawema. Haume, gyropodsa cryauja paheHa y 3anagHom
JleJly apeajia Jj0Kasajla je YTHIdj Bapupamwa CpeJUHCKe TeMIlepaType Ha pelnpoAyKTHUBHY
aKTUBHOCT U AY>XUHY pa3Buha JlapBeHUX CTa[UjyMa, Ka0 lbUXOBe UMILJIMKALMje Ha ONCTaHaK
JokaysHux nonyJsauuja (Reading 2003). ¥ cay4ajy B. bufo, mokasaHo je /a, y HEKUM JieJIOBUMa
apeasia BpCTe, IOpPACT CpeJime [JHEeBHe TeMIlepaType Ba3Jyxa y INepUOoAy KOjU NPeTX0LU
penpoJyKTUBHO] Ce30HU H3a3uBa keH paHuju nodetak (Reading 1998, 2007; Carey &
Alexander 2003; Henle u cap. 2008). Hema MHoro uHdopManuja 0 yTHLAjy APYryUx
MeTeopoJsioliKux ¢akTopa. Takohe, HMU NpoMeHe oOCTa/UX MapamMeTapa pPeNpPoOAyKTHBHE
deHoJsiOTHje TOKOM Ce30He pa3MHOXKaBawa (HIpP. BpeMe JoJacka MNpBOr MyXjaka y
penpoAyKTUBHU LieHTap, GopMHpate NPBOT PENPOAYKTHBHOT Mapa, BpeMe Kajia Nocaebu
MY’KjaK HalyluITa penpoAyKTHBHU IieHTap, BpXyHall penpolyKTUBHE aKTUBHOCTH, Tpajambe
penpoAyKTUBHOI Mepuojia) HUCYy MHOIr0 HCTpaxkeHe. YTBphUBamwe Kopesanuja usMeby
beHOI0IKNX U METEOPOJIOLIKMX MapaMeTapa MOXe Jia JjoBeJie A0 O6o/ber yBuJa y CTeleH
OCeT/bMBOCTH IMOMNyJaluje Ha obpacue MeTeopoJIOIKUX QJyKTyaldja M YCTaHOBU
eBeHTyaJIHe TPeH/l0Be Ka BpEMEHCKOM II0OMepamy Ce30He pa3MHOXKaBamwba.

3.2. [loapyyje uctpa:xuBama

MaTtepujan 3a u3pajy OBe JOKTOpPCKe JucepTaluje ob6yxBaTa MopdomeTpHjcke,
penpoAyKTUBHO (EeHOJIOIIKE W NOJATKe O CTPYKTYpU aAyJTHOr Jejia je/jHE JIOKaJHe
nomnyJanyje o6MYHe KpacTadye y OoKoJUHU beorpasa (msaHvHa ABasia) NPUKYIJbeHE TOKOM
penpoAyKTUBHe ce30He oBe BpcTe y nepuoAy ox 2011. go 2015. rogrHe y OKBUPY IpojeKTa
OCHOBHHUX HCTpaxkuBamwa 6p. 173025 ,EBosyuuja y xeTeporeHMM cpejjHaMa: MexaHU3MHU
ajlanTainyja, OMOMOHUTOPUHI M KOH3epBalMja O6uojuBep3uTeTa”. 3a oJpeheHe aHa/U3e
KopuIilheHH Cy U OJaly O UCTOj MONyJIalUju NPUKYIJbaHW TOKOM NPOjeKTHOT Nepuoja of
2001. o 2005. roguHe y OKBUPY NPOjeKTa OCHOBHUX MCTpakuBawa 6p. 1725 ,EBosnynuja y
XeTeporeHUM cpesiuHama”.

[lonynanuja kpactadya je npaheHa TOKOM ce30He pa3MHOXaBawa. CTaHMIITe 3a
pasMHOXaBake je cTajJHa Oapa Koja ce Hajsa3u 6Jsu3y cesa 3yle y MNOAHOXK)y ABale,
6eorpajcka ommTuHa Boxkposan (44°40'55.9" ceBepHo, 20°33'7.4" ucTO4YHO, HaJAMOPCKaA
BUCHHA 240m), neHtpasHa Cpouja (Tomasevi¢ u cap. 2008; Cvetkovi¢ u cap. 2009). bapa ce
Hasla3u 63y 3amTuheHOr NMpUPOAHOr J00pa, BEIITAyKOI je MOopeKkJa U HacTaja je mpe
nejeceTak roAvHa. /I[Ba moToka ce yJuBajy y 6apy [0K jefaH oTuue. JleTh 0TOKa 4ecTo
npecyiu. bapa je eauncougHor o6/MKa, AuMeH3uja oko 70 x 35 MeTapa uiau 2420 meTtapa
kBaZjpaTHUX. Hajseha ay6uHa je oko 2 MeTpa. bapa ce Haznasu y JIMCTONMA/ZHOj XPacCTOBOj
mymMH - TepModHIHA 3ajesHunA xpacta Quercetum frainetto-cerris (Corovié & Crnobrnja-
[sailovi¢ 2018). Ha cTaHUIUTY je MPUCYTHO M XOyHe KyNHMHA y HEKHUM JleJIOBUMa 06asicKe
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30He. Y miinhaky cy HepaBHOMEPHO 3aCTylJbeHe 6U/bKe yriaaBHOM poga Typha (porosu) koje
y HEKUM /JieJIOBMMa I'YCTO pacTy, 0K UX y APYTUM HeMa yomniuTe. Y 6apu UMa U MHOT'O CUTHe
pube Kojy Ccy JIOKaJHU CIOPTCKXA pUOOJIOBIM JJOHEJIH joll KaJia je 6apa HacTaJsa. [lo HaBogMMa
JIOKaJIHOT CTAHOBHUIITBA, [lIOHOLIEH€e NpHMepakKa pa3JIMuUMTUX BpcTa puba y bGapy je
HaCcTaB/beHO TOKOM rojuHa. /laHac TaMo >XKMBe YIJIaBHOM LIapaHCKe pube U LBeprJaHU
(Ameiurus nebulosus). O BpcTa Bojo3eMalla, TOTOBO CBaKoOr npoJieha 3abesiexxeHa je mnojasa
06UYHOT AaxkJeBwaka (Salamandra salamandra). 3a kpactauye (Bufo bufo) u mymMmcke xabe
(Rana dalmatina) oBo je MecTO 3a pa3MHOXaBame cBakor npoJsieha. Takohe, 3eseHe kabe
(Pelophylax esculentus complex) cy BeoMa 3acCTylJb€He TOKOM AKTHBHOT JeJa TOJHWHE.
Kyrtorpobu mykau (Bombina variegata) n ratanvHka (Hyla arborea) cy peTko BubaHH.
Jby/icka aKTUBHOCT Hajuenthe ce cBOJM Ha MoceTe pubapa U CTAaHOBHHUKA cesa 3YIiE,
noBpeMeHHU caobpahaj mo myMckoM 3eM/baHOM NYTy OKO 15 MeTapa of 6ape, U roMuIame
cMeha y Henmocpe/JJHOj OKOJIMHU Kao U y caMoj 6apu. Hajosumxe nomahuHcTBO je Ha oko 300
MeTapa o/ 6ape, a rJ1laBHU ceocku achanTHU nyT je 530 MeTapa yaa/beH o/ ibe. Ha oBoM nyTy
HUje MpoHaheHO MHOro 3rakeHWX BoJi03eMalld, Ma ce MPeTHOoCTaB/ba JAa AOTUYHU NMYT He
npesa3d NPeKo HHUXOBEe MHUrpaTopHe pyTe. Haj6smke MNO/bONPUBPESHO 3€MJBUIITE je
yaabeHo 590 mMeTapa on 6ape. TokoM roauHa noBpeMeHo cy npuMeheHd TparoBu moryher
xeMUjckor 3arahema 6ape; Hajuelnhe ce cpehy Gesie meHacTe U3AYKeHe MOBPILINHE UM HEKU
BU/I Y/bACTOT IPEJIMBA Y HEKUM HbeHUM JIeJI0BUMA.

3.3. TepeHcke nnpoueaype
3.3.1. [IpuKynybame NOAATAKa O penpoAyKTUBHOj GpeHOJIOTUjU

UcTpaxkuBawa JUHaAMUKe QeHOJIOTHje pa3MHOXKaBaka OOMYHE KpacTaye Cy BpIlleHa
cnopaguyo ona 2001. go 2003. roguHe y CKJIONYy IOCMaTpawa JAWBep3UTeTa BpCTa
BOJl03eMalla Ha MpPOCTOpy Oape KOjy HaBeJeHa MolyJalyja KOPUCTU 3a pa3MHOKaBambe.
['oguHe 2003. ucTpaxkuBamwa Cy NpeKUHYTa 300T JIOTUCTUYKUX OrpaHuYera Ja 6u 6uia
HacTtaB/beHa 2011. roguHe. IloceTe NMpoCTOpPYy 3a pa3MHOXKaBawe Cy MOYMHaJie NMOYETKOM
MmapTa. [locMaTpamwe je 6uno HajuHTeH3uBHWje y 2015. roguvHu, Kaja ce ca mocetama
3amnoueJsio Beh of janyapa. Moryha akTUBHOCT »kaba je mpoBepaBaHa jeJHOM Hejes/bHO. Of
JlaHa KaJia 61 ce MPBU MY»Kjaly N10jaBUJIM Y BOM, 0OU/1a3aK b6ape je cipoBoheH CBaKOJHEBHO.
[IpuiMKOM CBakKe MocCeTe, KpeTamkeM y cMepy Ka3a/bKK Ha YACOBHUKY OKO 6ape oJi YBEK UCTe
no4yeTHe Tauyke, IpoBepaBaJio ce Ja Jii Yy BOAW MMa 0O0UYHUX KpacTaya. [loceTe 6u mocrajane
pebe kazia 6u ce nmpyuMeTHIIO Jja OPOj jeJUHKU HArJIO OMa/jia, aki He 6U O6uJie MPEeKUHYTe CBe
JIOK U OCJIeJHbY MY>KjaK He HAallyCTH CTAaHUILITE 32 pa3MHOKaBambe.

Cnenehu deHosiomKM MapaMeTpU OeJieXeHU Cy TOKOM MOMEeHYTHUX IOZiJMHA: NPBU JlaH
KaZla Ccy MyXjalu npuMeheHM Ha CTAHULITY 3a pa3MHOXaBamwe ([OYeTaK Ce30He
pasMHOXaBama); NpBU JaH Kaja cy npuMeheHW aMmekcycH; JaH KajZa je BpXyHal|
aKTUBHOCTHU (HajBehu Opoj je/MHKM Ha CTAHUIITY 32 Pa3MHOXKaBake); MOCJAe/ U [aH y HU3Y
KaZia cy MyxXjauu npuMehenu (nmocsefmwy JjlaH ce30He pa3MHOXKaBakba) U YKYIHO Tpajambe
Ce30He pa3MHOXKaBakba M3paKeHO Kpo3 Opoj JaHa Tpajarba Ce30He pa3MHOXKaBakba TOKOM
Heke rojuHe. PeHOJIOLIKKM MapaMeTpH, Tj. JAorabaju TOKOM ce30He pa3MHOXKaBaba,
npeAcTaB/beHU Cy OpojeM JaHa TOKOM KOjUX ce jorabajy, a mpemMa peJHOM Opojy AaHa y
TOJIUHU.

[IpaTehu npouenypy Reading-a (1998), meTeopoJioliKU napaMeTap KOju je mocMaTpaH
je cpeamwa AHeBHA TeMIlepaTypa ajd, pajyd NpOLIMpeHa HUCTPaXKMBakba, A0JAATe Cy joll U
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Cpe/imba JHEeBHA BJIQXKHOCT Ba3/yxa U Cpe/iba JHeBHA KOJIMUMHA NIaZjlaBuHa (IpenunuTanyja).
OBakBM CUpOBM Nojauu cy npepabeHu Ha ciefehu HayuH: M3payyHaTe Cy MpOCEYHe,
MHHMMaJIHe U MaKCHMaJlHe BpeJJHOCTH Cpe/ibUX JHEBHUX BPeJHOCTH TeMIlepaType Ba3/Ayxa,
BJQXHOCTU Basjyxa M Ipenunuranuje 3a nepuoj on 40 gaHa npe novyeTKa Ce30He
pasMHoxaBawa (Reading 1998). KymysaTvBHaA BpeJHOCT cpeJilbe KOJMYMHE MMaJaBUHA je
Takohe U3payyHaTa 3a UCTU Nepuo/f. [JlaBHU LIM/beBU UCTPaXKUBamwa OUIM cy: 1) yTBpAUTH
Jla 11 “Ma NpoMeHe y (EeHOJIOrMjU pa3MHOXaBama OOHWYHE KpacTaye TOKOM OJabpaHor
y3acTonHor Hu3a roguHa (2011 - 2015) v fa v UMa IpoMeHe y BpeAHOCTUMA 0JabpaHUX
METEOPOJIOIIKUX NapaMeTapa TokoM roauHa (2011 - 2015); 2) yTBpAMTH MNOCTOjU JH
NOBE3aHOCT Bapupama MeTeOpoJIOIIKMX IapaMeTapa W mapaMeTapa ¢eHoJioruje
pa3MHoOXaBawa 06U4yHe KpacTtade (2011 - 2015).

MeTeoposioliku nofany cy npeyseTu oJ, Peny6/M4kor XuipoMeTeopoIOLIKOT 3aBOJa
Cpb6uje 3a meTeopoJiomiKy ctanuny KomyTtmwak (http://www.hidmet.gov.rs).

3.3.2. [IpuKyn/bame nojaraka o nony/ialjMoHOj CTPyYKTypH

[TpuvkoM cBakor ob6u/acka 6ape y ce30HU pa3MHOXKaBakba 06UYHe KpacTaye BpIIEH je
INONMC YOYEeHUX aAyJTHUX jeJUHKH, NMpPU 4eMy OU ce OHe O/iBajajie MO MOJy U CTaTycy
(conuTapHe uauM y aminiekcycy). Ha oBaj HauuH, 6pOjHOCT aAyJITHOT JeJa [onyJaluje Moxe
Jla ce ojpeJu Kao HajBehu 6poj jefMHKU BUbheH y LieHTPY 3a pa3MHOXKaBalbe TOKOM CBakKe
ce30He pa3MHOKaBama. [IpeTrnocTaB/beHO je la HeMa NpecKaKawba Ce30He pa3MHOKaBama 0/
CTpaHe ofpeheHUX NOJHO 3pesux jegUHKU. HcTM mnojganu cy Takohe KOpPHUCHHU jep
omoryhaBajy Aa ce TOKOM rojuHa oJijpefid WU NpaTU OJHOC MoJioBa y mnomnyJjanuju. OBaj
nonyJiallMoHd MapaMeTap je ojapebeH kao ogHoc u3Melhy HajBeher 6Gpoja 3abesiexkeHUX
oJlpacjJuX MyKjaka M HajBeher 6poja 3abesieXXeHUX OJpacjJUX KEHKH Ha CTAaHMUIITY 3a
pasMHOaBake 3a cBaky ce30Hy (Lodé 2009). UcnuTtaH je moryhu yTuiaj Beh HaBegeHUX
MeTeOpOJIOIIKUX NapaMeTapa Ha 6pojHOCT nomyJauuje. M3payyHaTe cy cpe/ilbe BpeJHOCTH
MeTeOopOJIOIIKKX MoIaTaKa 3a EPUOJ, 0J1 TPY 3UMCKa Mecelja (AeLeMbap, janyap u ¢pedpyap).
3a aHasM3upame cy ofabpaHU MoJaly M3 3UMCKOT Iepuoja 3aTo LITO je KpUTHUYAH 3a
npeXuB/baBame jeJUHKU >xaba. ToKOM OBOr nepuoja Tpaje cTambe XubepHaluje Ko
BO/l03eMalla U3 YMepeHOT KJIUMaTCKOT NoAHe6/ba, a 0/ KBaJUTeTa XubepHalje he 3aBUCUTH
CTale OpraHvsMa jeJUHKUA Ha NO4YeTKy ciejiehe ce3oHe pasaMHokaBawa (Reading & Clarke
1995; Reading 2007). AgynTHe jeiuHKe 06a MoJia Cy y30pKOBaHe HEMHBAa3WBHUM MeTOJaMa
(nIpuKyn/bamkbe MepeOBOM WJIM PYy4HO), paJiu yTBphHUBama y3pacHe CTPYKType NomnyJaluje.
Y30pKOBaHUM jeIMHKaMa je o/CTpamkHUBaHa BpllIHa ¢asaHra HajAy>Ker NpcTa jeJHOT 3a/Hber
eKCTpeMuTeTa W KOH3epBHpaHa Yy 96% eraHony. @asiaHre cy [OABPTHyTe
CKeJIeTOXPOHOJIOKOj aHaiu3u (Castanet & Smirina 1990) pagu yTBphHBama CTapoCTH,
O/IHOCHO NPOLIeHEe y3pacHe CTPYKTYpe PeNnpoyKTUBHOT Jiejia MomnyJanuje.

3.3.3. [Ipukyn/bame nojgaraka 0 MOppoMeTpHjCKUM OJJIMKaMa, KOHAULUOHOM UHAEKCY
Mace TeJia, IOJIHOM JUMOP$U3MY Yy BeJIMYUHHU TeJIa U Y3PAaCHOj CTPYKTYpPH

Y30pKoBaHe jeilMHKe Cy MepeHe In situ, HAaKOH 4Yera cy BpahaHe y penpoAyKTHUBHHU
neHTap. MepeHe cy UM Jy>KMHa U Maca TeJsa (Ko 06a 1moJsia) ¥ Ay»KMHA NpeJmbUX U 3aJHbUX
eKcTpeMuTeTa (MyXjalu). JeMHKe Ccy MepeHe HOHHjycoM ca mnpenusHowmhy oz 0,01mm.
Jly’kvHa TeJia je MepeHa Kao pacTojakbe 0/] BpXa byIIKe [0 Kioake (eHr. “Snout-vent length” -
SVL). Mlpeawu ekctpemutetu (eHr. “Upper Leg Length” - ULL) cy MepeHu u3 ABa Jesa
(YKynHY AY>XUHY YhHe 30Up AyKHMHA HagjakTtule (saatT. “Humerus” - H) 1 noguaktuue (s1aT.
“radioulna + carpus + metacarpus + phalanges” - m)) gok cy 3aamwu (eHnr. “Hind Leg Length” -
HLL) MepeHH y 11eJ1I0CTH, JITaTaHUM pa3BJlayemeM y paB MoJ10kaj. Maca Tesia je MepeHa Barom
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ca npeuusHowhy of 1g. l'oaune 2012. Mepewa HUCY MOTJIA [la ce U3BplIe 360T HeJoCTaTKa
JIOTUCTUYKE NOJpLIKE.

3.4. OapehuBame cTapoCTH CKEJIETOXPOHOJIOWKOM METOJ0M

OnpebuBamwe cTapoCcTH aAyJTHUX jeJUHKU paheHo je IPUMEHOM CKeJeTOXPOHOJIOIIKE
MeTtoze no Castanet & Smirina (1990).

Oppebhen 6poj kocTHjy je obpaheH y sabopatopuju npodecopa /[lana KorasHuyanya
(Dan Cogalniceanu), YnuBepsuter OBuaujyc (Universitatea ,Ovidius” din Constanta),
KoHcTaHla, PymyHuja, 10K je Apyru Aeo ypabheH y siabopaTtopuju UHCTUTYTa 3a GHOJIOIIKA
uctpaxkubamwa ,CuHuiia CtaHkoBuh” - WHCTUTYT of HalMOHa/HOr 3Hadaja 3a PemyO6uky
Cp6ujy, YuuBep3uteT y beorpaay. OapeheHe pas/ivke mocToje y LieJIOKYIHOM MPOLEeCy U
MaTepujajlly Koju je KopuliheH, na je JgeTa/baH ONHKC MpolLeAype ca BapHjaHTaMa
IpUMelEHUM y 00e JlJabopaTopuje npuaoxkeH y JlogaTky aucepTanuje.

3.5. CraTucTuiKe npoueaype

UcTpaxkuBamwa nomnyJjanuje o06M4He KpacTaye Cy Tpajaja neT y3aCTONMHUX FoJMHa, KaKo
je nmedrHHCAHO LU/beBMMa OBe CcTyauje. PeHOJIOWIKHW, METEOPOJIOIIKM U MOMyJalluOHU
napaMeTpyd Cy CakylJbeHUM 3a YKyIlaH Mepuoj ucTpaxkuBawa (ox 2011. go 2015.).
MopdomeTpujcku napamMeTpu cy NO3HATH 3a IepUOJ OJf YeTUPHU roiuHe (He MOCTOoje noJanu
u3 2012. rogune). [logany o y3pacHoj CTPyKTypH NomnyJialiyje cy NO3HAaTH 3a NEPUOJ, O TPU
rogudHe (og 2013. go 2015.). 3aBuUCHO o0Ji KapaKTepUCTHKa IMojaTaka OupaHe cy
napaMeTapcKke WM HenmapaMeTapcKe CTaTUCTU4YKe MeToJe. [lapameTapcke MeToze Koje cy
KopuiuheHe cy: JIMHeapHa perpecuja, kopeJjalloHa aHa/lu3a, aHaau3a BapujaHce (ANOVA),
dakTopcka aHasu3a BapujaHce (daktopcka ANOVA), Tukey HSD Tect u anHanusa
koBapujaHce (ANCOVA). Hemapamerapcke MeToze Koje cy kopulnheHe cy: Kengasnos
kKoedUlIMjeHT paHT Kopesayje Tay, Mann-Whitney u Kruskal-Wallis TecT.

3.5.1. AHa/1M3a JiejcTBa CpeAMHCKUX NapaMeTapa Ha ¢peHOoJIorujy pa3sMHOXKaBambha

3a aHa/M3y (GeHOJIOIIKUX TapaMeTapa, Kao U 3a METEOPOJIOIIKe MapaMeTpe 3a Mepro/|
on 40 pgaHa mpe mouyeTKa ce30He pa3MHOXKaBamwa ypabheHa je onucHa (JeCKpPUIITHBHA)
cTaTucTuka. [IpukasaH je 6poj MocMaTpaHUX TOJMHA, apUTMETHYKa CpeJuHa (cpefra
BPeJIHOCT Jla/be Y TEKCTY), HajMama U HajBeha BpeAHOCT GpEHOJIOMKHUX UK METEOPOJIOIKUX
nmapaMeTapa U CTaHJap/AHa O/[CTyNamba.

CBaku oJ mapaMeTapa je TeCTUPAH Ha HOpPMaJIHy pacnojesy, Kako 3a YKyNaH Iepuo/,
UCTPaKMBakha, TAaKO Y 32 CBAaKy rOZJMHY M0OjeJJMHAYHO.

Cpelitbe BpeIHOCTH METEOPOJIOLIKHX MapaMeTapa Cy U3padyHaTe 3a YKyHnaH HepHuoJ, O]
MeT roJiMHa U TO 3a CBakW JAaH of 40. JaHa npe movyeTKa ce30He pa3MHOXKaBamwa /[0 MoYeTKa
Ce30He pa3MHOXKaBama.

[lomiTo cy oBe MpOMeHJ/bMBE HMaJjie HOPMAJIHYy paclofie/ly M3MepeHUX BpPeJHOCTH,
M3BpIIEHA je perpecMoHa aHa/ii3a CpeAmHUX BPEJHOCTH MeTeOpOJIOIIKUX MapaMeTapa 3a
UCTU 6poj flaHa y HaBeJleHUX 40 aHa npe MoyeTKa ce30He pa3MHOKaBamwa U 6poja JlaHa of

21



jenan no 40. OBo je ypabeHO Kako 6U ce UCHUTaJM MOTyhu TpPeHJ0BU METEOPOJIOLIKHUX
napameTapa y nepuoAy npe noyeTka ce30He pa3MHOKaBamwa.

Ha vcty HauuH aHa/u3e cy ypaheHe U 3a mepuoj o[ ceJjlaM JlaHa Npe MoYeTKa Ce30He
pa3MHOXKaBaa pajiv MpoBepe Moryhux TPeH/J0Ba, Kao U 32 BPeJHOCTH KOJIMYMHE NalaBUHA
y nepuofy oz 14 naHa npe novyeTka ce30He pa3MHOKaBamwba.

[IpoMeHe QpeHOJIOKUX U MEeTEOPOJIOLIKUX [TapaMeTapa TOKOM IepruoJa of eT rojuHa
UCIIUTaHe Cy NpUMEHOM JiMHeapHe perpecuje. Mebhyco6Hu ofHOCHM (EHOJIOLIKUX H
MeTeOpOJIOIIKUX MapaMeTapa Cy HWCIUTAaHUM NpuMeHoM KeHJasoBor kKoepulMjeHTa paHT
KopeJialidje Tay.

3.5.2. AHa/iM3a JejcTBa CpeJMHCKHUX IlapaMeTapa Ha MONyJIAMOHE W y3pacHe
napameTtpe

3.5.2.1. EpekmusHa gesuyuHa nonyaayuje

Y oBoM pazy edekTHBHaA BeJIMYMHA MONyJallvje je padyyHaTa Ha BHlle HayuHa. [IpBU
HayMUH je moJpa3yMeBao NpUMeHY jejHAauMHe edeKTHBHEe BeJMYMHe MOoMyJalHje Kojy je
ocmucauo Wright (1938): Ne = (4 * Nm * Nf) / (Nm + Nf); Nm = HajBehu 6poj 3abenexxeHUX
MyXjaka y TOKy penpoAyKTUBHOr nepuopa; Nf = 6poj npuMeheHHX KEHKU y TOKY
penpoAyKTUBHOT Nepuoa. [lowTo je ofHOC N0JI0Ba TOKOM CBaKe roJiiHe 610 10CTa NOMepeH
Ha CTpaHy MYyXKjaka, [pyrd Ha4MH Ha KOjU je padyyHaTa epeKTHUBHA BeJIMYMHA IONyJanyje je
Kao ABOCTPYKH 6poj keHKHU (Berven & Grudzien 1990).

YTuuaj HejeHaKOr oJHOCA MOJIOBAa HAa epeKTUBHY BEeJIMUMHY MOMyJalUje MOXe Jia ce
npukaxe ciaesiehom popmysnom: Ne = (4 * Nf * Nm) / (Nf + Nm) (y Tymauewy Frankham 1995
u pedepeHuu TaMo), rze je Ne epekTuBHA BeJIMUMHaA nonyJsanuje, Nf 6poj 6M0JI0IKUX MajKU
y nonyJiaiijyu, a Nm 6poj 6M0JIOLIKKX 04YeBa y Moy alyjH.

[TomrTo cy yoyeHe ¢JyKTyauuje BeJUUYUHE aAyJTHOT Jiesia NONyJaldje U3 ToAUHE Y
roauHy, epeKTUBHA BeJIMUMHA IOMyJalldje padyyHaTa je U mo GopMyJsH Kojy je Takobhe
ocmucano Wright (1938) u koja je moapasyMmeBasjia pauyHame XapMOHUjCKe cpeJiuHe 3a
LleJIOKYIIHU TNepuoj uctpaxuBawa: No = t / Y, (1 / Nei), Nei = edpekThBHA BeJHWUYUHA
nonyJsanuje y onpeheHoj roauHu.

[TocToje momanu Koju yka3yjy ia y OKBUPY OBe BPCTe [10J1a3U IOBPEMEHO /1a CUTyaluje y
KO0jOj BULIEe 0/ jeJHOT My»KjaKa ycIle Jja OIJIOZHM jaja Koja moJiaxe »keHka. Kako Sztatecsny u
cap. (2006) HaBoge, oBo ce Aewmana y 22% - 30% ciy4dajeBa. 360r Tora je mpeTnocTaB/beHA
y4ecTajocT OBaKBUX jorabaja ox 26% 3a momyJanujy u3 3yua, NOLITO HUje mpuMeheH
BEeJIMKK OpOj aMIlieKcyca ca Bullle MyXjaka. Hajsehu 6poj nmpumeheHUxX My»kjaka 3a CBaKy
roAMHY UCTpaXKhBama je noBehaH 3a 26%, fok 6poj :keHKU HUje MewaH. HoBU 6poj My»kjaka
je 3aTUM U3pakeH LieJ UM 6pojeM. OBe HOBe BpeHOCTH 3a 06a MoJia cy AoJaTe y KJIaCUYHY
bopmyny 3a epekTUBHY BesinuuHy nonyaanuje (Wright 1938).

Jow jesaH 3HayajaH MOMyJIALMOHM IMapaMeTap je oJHOC u3Mehy yKynHe BeJMYMHE
aflyJITHOT JeJsia nomyJjanuje u epekTuBHe BesinuuHe nonysaauuvje (Ne/N) (Mace & Lande
1991; Nunney & Campbell 1993; Frankham 1995). OBaj mapaMeTap je payyHaT Ha BHIIe
HayWHa, MNpuMeHOM edeKTUBHe BeJMUMHe T[oNyJjaluje Hu3padyyHaTe KopulniheweM
passnuuTuX popmysa. Takohe je U3padyyHaT MU OJHOC OBa /JiBa apaMeTpa 3a YKylaH epruo/,
ocMaTpaka, Kao KOJMYHUK Beh fobujeHe yKynHe edpeKTHUBHE BeJMYMHEe NomyJaluje U
npebpojaHe BeJMYMHe aJyJTHOT JeJja NoMyJalyje 3a yKylaH Nepuoj nocMarpamwa. OBaj
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napamMeTap je padyHaT IMPUMEHOM pa3JIMYUMTUX HayMHA H3padyyHaBaka BpPeJHOCTH
edeKTUBHE BeJIMYMHE MOMNyJialije ONMCaHUX Y IPETX0JHOM TEKCTY.

JlecKpUNITUBHA CTAaTUCTHUKA je ypaheHa 3a CBakd 0] rope HaBeJEeHUX MOMyJIallMOHUX
napamerapa. IlpukazaHe cy cpejia, HajMawa M HajBeha BpegHOCT MOMyJalMOHUX
napaMeTapa, U CTaHAApAHO O/ CTYIAbE.

Kopesanuje usaMebhy momysanMoHUX M MeTEOPOJIOIIKUX MapaMeTapa M3padyHaTe Cy
npeko KeHzasoBor koeduiiMjeHTa paHTr KopeJsaliyje Tay. JaB/bakbe TpeH/la Ka MopacTy WU
CMamewy MOMNyJalMOHUX I[apaMeTapa TOKOM IepHhoJa WCTpaKMBamwa je UCIUTAaHO
JIMHeapHoM perpecujoM. OnMcHa CTaTUCTHKA je IPUKa3aHa 3a Y3pacHy CTPYKTYpy aAyJTHOT
JleJia nomnyJialyje 1o rofrHaMa Y 3a yKyIlaH Iepuo/ UCTpaKUBakba.

3.5.2.2. OdHoc nososa u y3pacHa cmpykmypa adysamHoe desa nonyjaayuje

JenvHKe pa3/JIMYMTUX [10JI0BA CY aHaJIM3UpaHe O/IBOjeHO, a 3aTUM cKyna. [IpukasaHe cy
cpe/ilba, HajMama U HajBeha BpeJHOCT y3pacHUX NapaMeTapa U CTaHJapAHO oJicTynamwe. bpoj
jenMHKH oJipeheHUX roJiMHa je Takohe nMpuKas3aH 0/iBOjeHO 0 0J0BUMA. Y3pacHa CTPYKTypa
je TecTMpaHa y morJieAy HOpPMaJHOCTH pacnojese. [lowto je yTBpheHO oAcTymamwe 0/
HOpMaJIHe pacrno/jiesie, NPUMEHEHU Cy HenmapameTapcku TecToBd (Mann-Whitney wuin
Kruskal-Wallis) kako 6u ce ynopeu/ie pa3JjiiKe y CTapoCTU U3MeDy MoJsioBa ¥ rofijdHa Kao U
TecT BUlllecTpykor nopehewa (Multiple Comparisons test (2-tailed)) kako 6u ce yTBpAuUJIO
u3Mehy Kojux roZijiHa MocToje pasJiMKe, Kao U Jia JIU ce jaB/bajy usamebhy mosiona.

JaB/bawe TpeHZA Ka moBehalby WM CMambewmy CTApOCTH jeIMHKHA TOKOM IepHoja
UCTpaKMBala je HCIUTAHO NOMONy JiMHeapHe perpecuje. M3pauyHaT je Kenpasos
KoepUIMjeHT Kopesalyje nu3Mehy MeTeOpoJIOUIKUX [TapaMeTapa ca jeJlHe CTpaHe U CTapOCTH
jeIMHKM MW TONyJIallMOHUX MapaMeTapa. KopuuiheHe cy BpeJHOCTH MeTeOpOJIOUIKUX
napameTapa 3a 3MMCKU IepHUo/i, Kao IITO je HABeJIeHO paHuje.

3.5.3. AHa;sin3a MopdOMeTpPHjCKUX IapaMeTapa U NOJHOr JUMOpdpu3Ma y BeJIUYMHHU
TeJ1a aly/ITHUX Je AMUHKU

JlobujeHe Mepe TeKUHE U AY>KUHE TeJla U eKCTPpeMHUTEeTA Cy IPEKOHTPOJIMCAHE KaKo OU
ce yTBp/iWJie BPeJHOCTH Koje CyBUIIe O/CTYMNajy 0/, OCTaJuX (peBUIle MaJie WU BeJUKe) Te
MOry OMTH NNPOU3BOJ, IPellKe 0cobe Koja Mepu UJIY 3allMCyje BeJIMUMHe MpoMeH/bUBUX. Kako
6u ce TO ypaJuJio IPUMEHEH je HOpMaJIHU 000CTPaHU TeCT 3a JleTEKTOBabEe BPEHOCTH Koje
oactymnajy. OBaj TeCT JeTeKTyje CBe BpeJJHOCTU Koje Cy BUILe O, TPU CTaHAap/AHa OACTyIama
Behe uiu Mamwe 0J, cpejie BpefHOCTU. HakoH Tora je paheHa sMHeapHa perpecuoHa
aHa/M3a 3a CBakd nap MoppoMeTpUjcKUX NapaMeTapa. Ha ocHoBy HajBeher jgo6ujeHor
koeduliMjeHTa JeTepMUHAlMje oJpeDhyje ce perpecuoHa jeJHAYMHA U HEHOM MPUMEHOM
JlobujeHe Cy HOBe BPeJHOCTU NapaMeTapa Koje cy KopuliheHe y HAapeJHUM aHa/IM3aMa.

OnuvcHa CTaTUCTHKA je ypaheHa 3a MyXjake U XeHKe MOCe6GHO, 32 I[eJIOKYITHU TePUO/]
UCTpaKMBakha W 3a CBaKy TrofiMHy NojeguHa4yHo. [IpukasaH je 6poj yxBaheHUX jeJJUHKH,
cpeAwa, HajMawa U HajBeha BpeaHOCT MOpPOMETPUjCKUX MapaMeTapa M CTaHJAap/Ha
O/ICTyTIamba.

MopdoMeTpujcku mapaMeTpu Cy 3aTHM TECTHPAHW HA HOPMAJIHY pacro/iesy 3a CBaKy
ro/IMHY Y30pPKOBama U 3a L[eJIOKYIIHU ePUOJL, UCTPAKUBakha, IOCEOHO 32 My»KjaKe U KEHKE.
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dakTopcka aHasu3a BapujaHce (ANOVA) je kopuirheHa 3a NpolleHy pas3JjiMKa AY>KUHE
TeJia u3Mehy MoJioBa U roiMHa, UCIIUMTAHO je IPUCYCTBO MOJHOT AUMopdU3Ma Y NMomnyJianuju
TOKOM LIeJIOKYITHOT BpeMeHa UCTpaXKMBaka U 3a CBAaKy MOJUHY NojeMHa4YHO. BpeaHocTu cy
NpPEeTXO0/HO JiIoTapuTMOBaHe. 3aTUM je npuMmeweH Tukey HSD TecT kako 6uU ce yTBpAuUJIO
KOjUX FO/JMHA Cy Ce CpeJilbe BpeJHOCTH Jy>KMHe TeJla pa3JIMKoBaJle.

[IpumeHom aHasu3le koBapujaHce (ANCOVA) ca Ay>XMHOM TesJa Kao KOBapuUjaTOM MU
roavHaMa M TMOJIOM Kao KaTeropuykuM IMpoMeH/bUBHMMa (pakTopuMa), TeCTHUpPAHE CY
IpOMeHe TeXXHWHe TeJsia (3aBHCHaA npoMeHJ/bUBa). Tukey HSD TecT je nmpuMemweH Kako 60U ce
YTBP/AUWJIO KOjUX FOZJMHA CY Ce CpeJilbe BpeJHOCTH TeXKMHe TeJsia pas3/irKoBase. CBe BpeJHOCTHU
Cy IPETXOAHO JIOTapUTMOBAHe.

Kopucrehu unpekc nosHor gumopdusma: I = Lf / Lm - 1, rpe je Lf cpeamwa ayxvHa
KeHKe, a Lm je cpeamwa ayxuHa Myxjaka (Lovich & Gibbons 1992), kBanTudukoBaHa je
Takohe pasnuka uM3Meby mosioBa y ayxuHU Tesa. [IprkasaHe cy W pas/ivKe y BeJUYHMHHU
u3Mely noJsioBa 3a UCTe BpeMeHCKe [lepuo/e.

[locTojatbe TpeHZOBa Ka NMoBehawy WM CMamely HHAEKca MOJIHOT JuMopdusMa U
pasJjiuKe y BeJUYMHU M3MeDy MoJsioBa TOKOM MEPUOJa UCTPaKHMBaka je UCIUTAHO nmoMohy
JINHeapHe perpecuje.

Ha vcTH HauMH je MCIIUTAHO U jaB/bakbe TPeH/la Ka NoBehawy WM CMakbewhy BPeJHOCTH
MOp$OMeTPUjCKUX TapaMeTapa »KeHKU TOKOM [1epro/ia UCTPaKUBakba.

Takobe, moce6HO 3a Myxjake je ypaheHa ANCOVA 3a mopdoMeTpujcke mapameTtpe
eKcTpeMuTeTa (Ay>XUHA HaAJaKTHLEe, NMOJJIAKTULE, TPeIbUX U 33/ilbUX eKCTpeMUTeTa) ca
JY’)KMHOM TeJla Kao KOBapWjaTOM M ToOJMHAaMa Kao KaTeropudykoM MPOMEH/bUBOM
(bakTopom).

JlopatHu Tukey HSD TecT je ypaheH kako 6u ce yTBpAu/o usMmehy kojux roauHa ce
passiMkyjy napaMmetpu. Kako Ay:kuMHa HaJJlaKTHIle HUje HCII0/baBajla HOPMaJIHYy pacHojeny,
YaK M KaJia ce JIOrapUTMyje, IPUMe€eH je MeTOJi paHTrupawa ucte (standard competition
ranking) u Tek oH/ia je o6MjeHa HOpMaJIHA pacnojea.

[locTojarbe TpeHJla Ka mNoBehawkby uaM cMamkewmy MOpOOMETPUjCKUX MapaMeTapa
My>jaka TOKOM IMepuoJia HUCTPaKUBaka HCIHUTAHO je NOMOhy JiMHeapHe perpecvoHe
aHaJuse.

3.5.4. AHa/1IM3a HeC/Iy4YajHOT YKpIUTamha

Y 3aBUCHOCTH 0/ CTama y KOMe Cy OMJIM MPHU XBaTawby, MyXjalld Cy NOJe/beHU y JiBe
KaTeropuje (craTyc): MyXjany yxBaheHH y aMIJIEKCyCy ca >XeHKOM (,yCHelIHU MyKjaluu"“
Hajla/be y TEKCTY) U My>Kjalld yxBaheHU y MOTpa3u 3a XKeHKOM (,,cI060JHU My>Kjaliu” HaZla/be
y TEKCTY).

OnucHa cTaTUCTHKaA je ypaheHa moce6HO 3a CJ000JHE U YCIellHe MyKjaKe U TO 3a
I1eJIOKYITHU IepUO/i UCTPAXKMBaba U 3a CBAKY M0jeIMHAYHY [O/IUHY.

dakTopcka ANOVA je npruMereHa Jja 64 ce IPOBEPUJIO MOCTOje JIM pasJiMKe Y AYKUHU
TeJla MyXjaka rjie cy IpoMeHJ/bUBE CTAaTyC U rofiiHa cMaTpaHe pakropuma. Tukey HSD TecT
je 3aTUM NpHUMeHEH KaKo O ce YTBPAUWJIO Y KOM cay4ajy (Kojux rorMHa u/uan usmehy kojux
cTaTyca) OCTOje pasJjMKe.
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Kako 6u ce ucnuTaso Ja JM NOCTOje pasyivKe y MOopdOMeTpPHjCKMM NapaMeTpHUMa
usMehy MyXjaka pas/IMUUTHUX CTaTyca (CJ060AHM WM YCHelHH) U HU3MeDy pasJHuuYUTHUX
rogvHa ypabena je ANCOVA 3a mopdomeTpujcke mapameTpe (TeXHHa TeJsa, AY>XKUHA
HaJJIaKTULe, NOJAJAKTULe, NpeAHbUX U 3aAbUX eKCTpeMUTeTa) ca AYKMHOM TeJsa Kao
KOBapHjaToM, Te CTAaTyCOM W roJMHaMa Kao KaTeropu4kKoM NpPOMeH/bHMBOM (daKTopoM).
Tukey HSD TecTOBHM cy 3aTUM NpHMeEHEHU KaKO OU Ce YTBPAWJIO KOjUX FOJHUHA U y KOjUM
CTaTyCcuMa Cy ce CpeJibe BpeJHOCTU MOpP(POMETPHUjCKHMX IlapaMeTapa My»KjakKa 3Ha4dajHO
pasJiMKoBaJe.

[locTojartbe TpeHZa Ka mNoBehawy W/IM CMambewmhy BpPEAHOCTH MOPPOMETPHjCKUX
napaMeTapa My)Kjaka TOKOM MEPHOJa UCTPAKUBakba 3aCe0HO 32 CBAKHM CTATyC UCIUTAHO je
JINHEAPHOM PEerpecuoOHOM aHaJIU30M.

Kako 61 ce yTBpAWJIO Jja JIM NOCTOjU aCOPTATUBHO YKpIITare, ypaheHa je JMHeapHa
perpecruoHa aHa/iu3a JIOTApUTMOBAHUX BPEJAHOCTH JY>KUHE TeJia )KeHKH Ha JIOTapUTMOBaHe
BpPEJJHOCTH JIy>KHHe TeJla MyXjaKa ca KojuMa cy HaheHe y mapy.

3.5.5. YTHnaj cpeJMHCKMX NapaMeTapa Ha KOHAULMOHM MHAEKC Mace Teja aAyJITHUX
jeAMHKU

KoHAUIIMOHU HWHAEKC Mace TeJsia je padyyHaT 3acebHO 3a CBAaKW IOJ 10 METOJU
Sztatecsny & Schabetsberger (2005): Wrkonduyuonu undexc) = 100 * (W/Ws), rae W nipeicTaB/ba
M3MepeHy TeXUHY jeauHKe. [la 6u ce 1o61o Ws noTpebHO je ypaJuTH JIUHEAPHY perpecuoHy
aHaJIM3y JIOTAPUTMOBAHUX BPEJHOCTH TEXUHE jeJUHKE Ha JIOTAPUTMOBAHY AY>KUHY je/IUHKE.
W3 perpecroHe aHasiu3e ce J0OUjy OUeKHUBaHE BPEeJHOCTH TEXKUHE Ha OCHOBY YHETUX AY>KUHA
TeJsia jeJUHKU. Te BpeJHOCTH Cce 3aTUM aHTHUJIOTAapUTMYjy, I1a MOTOM MOMHOXe BpeAHoUIhy
CyMe KBaJipaTa CTaHJAAp/iHe TpellKe Koja je u3pauyHaTta oBoM ¢opmysaoMm: Exp(S%/2)
(Baskerville 1972). Ha Taj HauuH ce fo6uja Ws 3a cBaKy jeJUHKY U MOTYhHOCT /a ce oJpeau
KOHJMLIMOHU UHJEKC Mace TeJia.

BpesHOCTU KOHAMLMOHOI MHJEKCa Mace TeJla 3a LEeJIOKYIIHU Iepuoj, UCTPAXKUBaha,
aJu Y 3a NojeiMHAYHe TOJlUHe, KOJ >KEHKHU M MYyKjaka 3ace6HO, MpHKa3aHe Cy ONUCHOM
CTaTUCTUKOM (6pOj jeAMHKH, Cpe/iba, HajMaa M HajBeha BpeIHOCT KOHAMLIMOHOT MH/leKca
Mace TeJsla M CTaHZAAp/IHa O CTyIama).

KoHMIIMOHU HMHJEKCU Mace Tesa Cy 3aTUM TeCTUPaHU y MOrJesy HOPMaJHOCTH
pacnoziesie 3a cBaKy rofMHy y3opkoBamwa (2011, 2013, 2014 u 2015), kao u 3a LeJIOKyIIHU
IepUo/ UCTPAXKMBaka, IOCEOHO 32 MyXKjaKe U KeHKe.

Metonzom ANOVA je yTBpheHo Ja JM MMa 3HauyajHUX pasjvdKa y BpeJHOCTHUMA
KOHJIUIJMOHUX HUHJIEKca Mace Tesia usMeby roguHa. AHanuse cy ypaheHe moceGHO 3a 06a
nosia. Tukey HSD TecT je 3aTUM npuMereH Kako 6U ce YTBP/AUJIO KOjUX TOJIMHA Cy Ce Cpe/itbe
Bpe/IHOCTU KOHJWIIMOHUX UH/IEKCa Mace TeJia pa3JIMKoBaJle.

My>kjanu cy 3aTUM M0Jie/beHU Y JiBe TPYIIe, IO CTaTyCy Y KOM cy HaheHH, Ha cJI060/iHe U
yCllellHe. 3a CBaKy Ipyly NOHaAoco6 je paheHa omucHa CTaTUCTHMKA [0 IOJAWHAMa, Kao U
Mehycob6HO nopehewe Mykjaka pas3/IMYUTUX CTATyca 3a LeJIOKYIIHU Nepuo/j UCTpaKHMBamba.
KoHAUIIMOHU HMHJEKCH Mace TeJa pa3/iBOjeHUX rpyna cy MOHOBO TECTUPAHU HA HOpMaJIHYy
pacrnogiesly 3a CBaKy roIMHY Y30pKOBaka U 3a L1eJIOKYITHU IIepHUOo/| UCTPaKMBamwba.

MeTtoznom d¢aktopcka ANOVA ucnuTaHO je NOCTOjakbe pas3jiuKe y KOHAULHMOHOM
MHJIeKCy Mace Tesia usMehy Myxjaka kaga cy dakTopu 6uau cratyc u roguHa. Tukey HSD
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TECT je 3aTUM MPUMEEH KaKo O ce yTBpAUI0 U3Mehy Kojux rogyMHa u/uav craTtyca cy ce
cpeAbe BpeJHOCTU KOHJIUIIMOHOT HHAEKCa Mace TeJsa pa3JInKoBalJle.

[locTojawe TpeHJa Ka moBehamwy WM CMamelmy BPeJAHOCTU KOHJWLMOHOT HHJEKCA
Mace TeJla TOKOM ro/iiHa 3ace6HO 3a CBAaKH M0JI UCIIUTAHO je moMohy JIMHeapHe perpecruoHe
aHajsu3e. McnuTrBame je ypaheHo Ha UCTU HA4YUH U IOCEOHO 3a 06a cTaTyca My»Kjaka.

KeHpanoBuM KoepuIMjeHTOM KopesalMje HUCIUMTAHU Cy, Noce6HO 3a o6a MmoJa,
MehycoGHH OAHOCH BPeAHOCTH KOHJMLMOHOT MHJEeKca Mace Tesa (cpefie, HajMame U
HajBehe BpeJHOCTH U BapHjaHCe) U METEOpOJIOLUIKUX NapaMeTapa. AHa/u3a je MOHOBJbEHA
noce6GHO U 3a pa3/IMYUTe CTATyce MyXjaKa.

3.5.6. AHa/1M3a NOBE3aHOCTH (l)eKYH,Z[I/ITeTa, CTApPOCTH U BEJINYHUHE TeEJId ’)KEHKE

Ha ocHOBY y30pKa noJ10>KeHUX jaja of, 25 xKeHKU 0O0UYHe KpacTadye ca UCTOT JIOKa/IMTeTa
NPUKYIIJbeHOT TOKOM penpoAyKTHBHe ce3oHe 2005. roauHe ofpeheH je omncer BpeAHOCTH
peanu3oBaHOr (QeKyHAUTETa U JMHEApPHOM perpecMOHOM aHa/JM30M TeCTUpaH je OJHOC
u3Mely napamMeTapa Koju ONUCYjy BEeJIMUUHY TeJla )KeHKe (Jy>KMHa TeJa, Maca TeJa) U ’beHOr
peanu3oBaHor ¢pekyHauTeTa. [lomwTo cy f06MjeHH perpecMoHU KoeQULUjeHTH NOTBPIAUIU
NoCTOjalbe KopeJsanuje u3Meby oBa JBa mapaMeTpa, OHM Ccy KopuliheHW 3a yTBphuBame
IpPeTNOCTaB/bEHOI peaJM30BaHOr QeKYHAUTETA KeHKHU u3MepeHUX y nepuony ox 2011. go
2015. roguHe, a HAa OCHOBY HbUXOBE JIy>KMHE U Mace TeJia.

OnurcHa CTaTUCTHUKA NPEeTIOCTaB/beHUX peaJu30BaHUX QEKYHAUTETA je Mpe/icTaB/beHa
3a CBaKy TrOJMHY W 3a LeJOKynHU nepuof. [IpukasaHe cy cpeimwe, HajMawe M HajBehe
BpeZJHOCTU NPETINOCTAaB/bEHOT peasIM30BaHOr GeKyHUTeTa U CTaHJap/iHa OCTyNama.

[IpoMeH/bUBE: CTAPOCT U NMPETIOCTAB/bEHU PeaTM30BaHU PEeKYHJUTET, TeCTUPAHE CY Ha
IIOCTOjatbe HOpMaJIHe pacno/erie.

ANOVA je kopumheHa 3a npoleHy pasjiMKe W3Mehy NpeTnocTaB/beHUX peau30BaHUX
bekyHaUTETA )KEHKU pa3anuuTux roguHa. Tukey HSD TecT je 3aTUM npuMemeH Kako 6U ce
yTBPAWJIO U3Mehy Kojux rofiiHa noctoje pasJiuke.

[locTojambe TpeHAa kKa moBehamy WM CMamewmy MNPETIOCTAB/HEHOT PeASU30BAHOT
beKyHAUTETA TOKOM NEPHUOJA HCTPAKHUBAMkha HCIHUTAHO je MoMohy JIMHEeapHe perpecruoHe
aHasu3e.

Kako 6u ce ucnuTano Ja JiM MOCTOje pas3JjiMKe y NPETHOCTaB/bEHOM pearl30BaHOM
beKyHAUTETY KEHKHU pa3/IMUUTe CTApOCTH, UCTe Cy MoJe/beHe Mo rogrHama. Kako cy camo
neT XeHKU 6Ouse y3pacTa TpPU TrojMHe, 360r MaJOr y30pKa OBO TOJMIITE je U3Y3eTO U3
a”asu3a. McTo je yuumeHo U ca jeZJHOM jeIUHOM KXEHKOM 3a Kojy je yTBpheHo Ja uMa JeBeT
roJjMHa, Te Cy aHa/IM3UpaHe XeHKe y3pacTa O, YeTUpH A0 cejaM rogvHa. HujenHa xeHka
HUje ©UMaJia 0caM rouHa.

[IpeTnocTaB/beHH peasM30BaHU QPEKYHAUTET U CTAPOCT KEHKU TEeCTUPAHU Cy Ha
HOpMasiHy pacnogeny. Kako HopMasiHa pacmnojesna Huje 6uia yTBpheHa, mpuMereH je
HenapaMmeTtapcku Kruskal-Wallis Tect ga 6u ce yTBpAu/ie pas/idKe y NPeTIOCTaB/bEHOM
pear30BaHOM QeKyHAUTETY U3Mehy }KeHKHU pa3iMuruTe CTapOCTH.
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[IpuMeHOM JIMHeapHe perpecuoHe aHaM3e MPOBEPEHO je Jla JIM Ce jaB/bajy TPEHA0BHU y
noBehawby WIM CMambely HajMambHUX, CPeAUX U HajBehrx BpeJHOCTH NMPEeTHOCTaB/bEHOT
peasnzoBaHOT GpeKyHIUTETA ca IOPACTOM y3pacTa aHAJIU3UPAHUX KEHKH.

ToxoMm MHTepnpeTaLyje CBUX aHAJIM3a Y 0BOj CTYAUjH KOjuMa cy o6yxBaheHe y3acToOIlHe
roJJMHe UCTPAaXXKUBama, KOJ, IPOLeHe CTaTUCTUYKe 3HA4YajHOCTH pe3yJITaTa y3eTa je y 063Up U
BoHdepoHujeBa Kopeknuja. CTaTUCTUYKY 3HA4YajHU pe3yJITaTH Cy HarJalleHU noJe6/baHuM
doHTOM. ¥ ciyyajy fa npuMeHoM boHdepoHUjeBe KopeKlMje BpeJHOCT NMaJjHe UCIOJ Mpara
3HA4ajHOCTH, pe3yJITaT je HarJalleH noAe6/baHUM-UCKOLIeHUM GOHTOM.

CraTuctruke aHaiause cy pahene y nporpamy STATISTICA Bep3uja 8.0.

UcTpaxkuBamwa Cy oZj00peHa 0/, CTpaHe pecOPHOr MUHUCTAPCTBa 3a 3alUTUTY XKUBOTHE
cpefvHe 1ITO NOTBphyje [JOKyMeHTanuja NpUJIOXeHAa Y3 MpujaBy TeMe: Jlo3BoJie
MuHUCTapCcTBa )XMBOTHE CpPeiMHE U IPOCTOPHOT IJIaHUMpawa Penybsrke Cpouje 6p. 353-01-
29/2011-03 y 2011. roguHu, MuHuCTapCcTBa KUBOTHE CpeJiMHE, PyAapCcTBa U MPOCTOPHOT
njaHupamwa Peny6sinke Cp6uje 6p. 353-01-505/2012-03 y 2012. roguHu, MuHucTapcTBa
eHepreTHKe, pa3Boja u 3amtuTe npupoge 6p. 353-01-54/2013-08 y 2013. roguHu, 6p. 353-
01-312/2014-08y 2014. rogunu 1 6p. 353-01-42/2014 y 2015. roguHwu.

27



4. PE3YJITATH

4.1. YTHIaj cCpe AJUHCKHMX IapaMeTapa Ha Bapupamwe (peHOJIOLKHX IapaMeTapa

[loyeTak U Kpaj ce30He pa3MHOKaBawa MpeJCTaB/bEHU Cy y Tabeau 1 Kao peHU 6pOj
JlaHa op noyeTka roauHe (01. janyap). Takobe cy mpukasaHu U OpojeBU JaHa Kajaa Cy
nprMeheHU NpPBU aMIlJIEKCYCH U HajBehu 6poj je AMHKHU.

Ta6ena 1. Jlanu 6pojaHu o mnodeTka roaudHe (01. janyap) kajga cy npuMeheHM OUTHHU
Jlorahaju y okBupy dpeHoJioruje pa3MHOKaBamba 0OUYHE KpacTaye.

JlaH kaza je JaH kaza je .
JlaH nmoyeTka 3366165 OH 3966105 OH [locnenmwu gan JyxrHa Tpajamwa
FoanHa ce30He . . ce30He ce30He
MpBU HajBehu 6poj
pasMHOXKaBamba ; pasMHOXXaBamba pasMHOXKaBamba
aMILJIEKCYC jeAMHKU

2011. 71 74 82 88 17
2012. 73 75 81 111 38
2013. 66 67 72 82 16
2014. 61 64 73 92 31
2015. 79 81 85 95 16

MeTeoposiomiky napaMeTpHu 3a nepuof ox 40 1aHa mpe ce30He pa3MHOXKaBaba 0OMYHE
KpacTaye Cy 10 roJiiHaMa pyuKa3aHu y Tabesu 2.

Ta6esna 2. MeTeopoJioliKK MapamMeTpu 3a nepuon on 40 pgaHa

pa3MHOXaBaka 0O0UYHE KpacTaye.

IIpe Io4YeTKa Ce30He

TemmnepaTypa (°C) BaaxkHocT Bazayxa (%) [TafaBuHe (mm)
o +H 2 o H 9 o H 9 o
Jes] T < jen} 3] ool (3}
= g x4 3 = gxd 2 |2 g x4 2 |2 2
o S oo B « [} T oo E © ) o B « [ a.
— L g = R=N g > = R=N g > = A =
SIS 5 < SRR 5 ] 3 = & = T O
Q T g T - Q © g T - Q T g T T (9]
= = 5 o = 5 o
2011. 0,72+3,89 -7,60 9,20 | 76,10+12,08 | 47,60 | 93,60 | 1,46+3,59 | 0,00 | 17,70 | 58,40
2012. -0,42+6,73 -12,10 | 9,80 | 70,71+11,78 | 51,20 | 93,90 | 1,56+3,38 | 0,00 | 14,40 | 62,30
2013. 4,53+3,42 -2,30 | 12,30 | 74,82+12,89 | 47,80 | 94,90 | 1,55+2,97 | 0,00 | 1540 | 62,00
2014. 5,63+5,89 -590 | 16,90 | 72,61+11,11 | 45,00 | 93,10 | 1,05%+2,36 | 0,00 | 8,90 64,00
2015. 5,30+3,45 -1,70 | 10,90 | 72,66+14,30 | 47,60 | 95,70 | 2,56%6,25 | 0,00 | 32,00 | 102.20
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Pe3yaTaTu 3a mocMaTpaHU Mepuo/, MoKa3yjy [la je MpoceyHa ce30Ha pa3MHOKaBama
JIOKaJIHe MoIMyJaluje 06MYHe KpacTade Tpajasa oko 24 naHa (tabesa 3). Ce3oHa je Hajkpahe
Tpajasa 2013. u 2015. roauHe - 16 aaHa, ok je 2012. roauHe Tpajasa Hajayxe — 38 naHa.

[IpoceyaH JjaH KaJja ce30Ha pa3MHOXKaBakba 3a MOoIyJalyjy KpacTaye noyrme 6u1o je 11.
MapT (70. faH y roaunau). HajpaHuju noyeTak ce3oHe pa3aMHoKaBamwa 6uo je 02.03.2014. (61.
JlaH y TOAMHU), [IOK je ce30Ha HajkacHUje noyvesa 20.03.2015. (79. gaH y roauHu) (Tabena 3).

[IpBU aMmmiekcyc je 6esiexkeH y npoceky 72. naHa (13. mapt). HajpaHuje je 3abesiexeH
64. naHa (05.03.2014.), nok je HajkacHUje 3ab6enexeH 81. nana (22.03.2015.) (Tabena 3).

BpxyHal, akTUBHOCTH Y CE30HM pa3MHO>KaBama JielllaBao ce, y npoceky, 79. gana (20.
MapT). HajpaHuje je BpXyHal, akTUBHOCTHU 3abesiexxeH 72. gaHa (13.03.2013.), a HajkacHHUje
85. faHa (26.03.2015.) (Tabena 3).

[locneawy y3acTONHU JaH Kaja je afyJITHU MyXjak OOHMYHe KpacTaye yodeH (Kpaj
ce30He pa3MHOXKaBamwa) je y mpoceky 6uo 94. gan (04. anpusa). Ce3oHa ce HajpaHuje
3aBpuinaa 82. gaHa (23.03.2013.), A0K je Kao HajKaCHUjU Kpaj penpoayKTHBHE Ce30HeE
3abenexeH 111. naHa (20.04.2012.) (Tabena 3).

Ha ocHOBy o0BHX ©oOJaTaka, MPOCEYHO Tpajalbe Ce30He pa3MHOXKaBakba TOKOM
aHaJIM3UPAHOT Nepruoa obyxBaTaso je faHe of 11. mapTa go 04. anpuna.

Ta6esa 3. OnucHa cTaTUCTHUKA 32 JlaHe Y TOAMHU KaJla Cy Ce OJUTPaId HEKU 0] GeHOJIOMKUX
Jlorahaja 3a mepuo/ KCTpaXkuBama o, net roauHa (2011. - 2015.).

JlaH kaja je JlaH kaja je
JlaH noyeTka 39661 O3OH 396e103KOH [Tocneawu gaH Aymm—xa
Ce30He . . Ce30He Tpajamka Ce30He
NpBH HajBehu 6poj
PasMHOXaBama aMIUIeKCyC je,ELI/IHKI/I pasMHOXaBama pasMHOXaBamka
Cpenmwa
+
i‘;i‘;;‘l’;;; 70+6,86 72+6,76 79+5,77 94+10,88 24+10,26
OﬂCTyHa}-be
;)aé;“::’; 61 64 72 82 16
Biif::; 79 81 85 111 38

[locMaTpaHO 3a CBUX IET rOJIMHA, MPOCeYHa TeMIlepaTypa Ba3ayxa y nepuonay oz 40
JlaHa Mpe MoYeTKa Ce30He pa3MHOXaBamwa Bapupasa je of -5,92°C no 11,82°C ca cpeamoMm
BpeHouthy of 3,15°C. [IpoceyHa Bia>KHOCT Ba3jyxa je Bapupasa of, 47,84% no 94,24% ca
cpeamwoM BpeaHouhy of 73,38%. [IpoceyHa BpeJHOCT KOJIMYMHE NaJlaBUHA BapupaJsa je of
Omm g0 17,68mm ca cpegwoM BpeaHouthy of 1,63mm, 0K je cpeima BpeAHOCT 30UpHE
KOJIMYMHeE MaJaBUHa 3a nepuoj o 40 naHa npe moyeTKa Ce30HEe pa3MHOKaBakba M3HOCUJIA
69,78mm (Tabena 4).
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Ta6ena 4. OnucHa CTaTUCTUKA BPEAHOCTH METEOPOJIOIIKUX MapaMeTapa 3a MepUo[,
UCTpakKMBaka 0J] NeT roJHa.

Temnepatypa (°C) BiaxkHocT Bazgyxa (%) [lagaBuHe (mm)
(9] (9] < (9] <
=z 2 £ z 2 £ z 2 £ 2
] ] ] [ 9] [ [ [q] (5] a,
8 = = 8 2 5 8 2 A 3
= o~ T = T T = T T ™
Cpenmwa
Bpemmoct £ | 3,15+ | -592 | 11,82+ | 73,38+ | 47,84+ | 9424+ | 1,63+ | 0,00+ | 1768+ | 69,78+
cranpapano | 2,80 | 4,24 | 3,08 2,10 2,21 1,05 056 | 0,00 8,63 18,24
OﬂCTyHaH)e
Hajmawa | 05 | 1590 | 920 | 7071 | 4500 | 9310 | 1,05 | 0,00 8,90 58,40
BpPEHOCT
Hajseha 563 | -1,70 | 1690 | 76,10 | 51,20 | 9570 | 256 | 0,00 | 3200 | 102,20
BpeaJHOCT

PesystaTn perpecroHe aHasu3e IOKa3yjy Ja Cy Ce Cpefilbe BPeJHOCTU INpPOCeYHe
JIHEBHE TeMIlepaType Ba3/Ayxa, U3padyHaTe 3a IeT Y3aCTONHUX roZijiHa, noBehasase oz 40-or
Jl0 IPBOT JlaHa Npe Mo4yeTKa penpoAyKTUBHe ce30He (mapuujajiHa Kopesanuja = -0,84; t = -
9,58; p = 0,00) 0K cy cpeAre BpeAHOCTH MPOCEYHE BJAXKHOCTHU BasAyxa 3a UCTU NepPHUO/,
noKasajle TpeHJ, ONaZamwa, Maja je CTaTUCTUYKAa 3HA4YajHOCT Maja a M[pPHUMEeHOM
BoHdepoHujeBe KopeklMje BpPeJHOCTU Majjajy MCIOJ IMpara 3HA4ajHOCTH (mapijdjajiHa
kopesaanuja = 0,37; t = 2,45; p = 0,02). Cpeirba BpeIHOCT NMPOCEYHE KOJIMUMHE MaJlaBMHA 3a
UCTHU NepUo/J, HUje ce 3Ha4YajHO noBehaBasa WK cMawuBasa TokoM 40 JaHa mpe moyeTka
ce30He pa3MHoOaBama (Ciuke 2, 3 1 4).
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[IpoceyHa gHeBHa BpeaHOCT TeMnepaType (°C)

1 1 1 1 1 1 L 3

39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3

Bpoj aaHa 0 moyeTKa penpoyKTUBHE CE30He

Cnuka 2. Cpesbe BpeJHOCTH NIpOCeYHe IHEBHE TeMIlepaType Ba3jyxa I0 JaHy padyyHaTe 3a
nepuoj of 2011. no 2015. 1 nprka3saHe 3a CBaku JjaH y nepuoay oj 40 gaHa mpe mnoyeTka
Ce30He pa3MHOXKaBamwa.
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Ciuka 3. Cpegie BpeJHOCTU MPOCeYHE JHEBHE BJIQXKHOCTHU Ba3jyxa IO JaHy padyyHaTe 3a
nepuof of 2011. no 2015. 1 nprka3saHe 3a CBaku JaH y nepuoay oj 40 gaHa npe moyeTka
ce30He pa3MHOXKaBama.
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bpoj naHa f0 noyeTKa penpoAyKTHBHE Ce30He

Csuka 4. Cpearwe BpeJHOCTH MPOCeYHe JHEBHE KOJIMYMHE NaJaBUHA M0 JJaHy padyyHaTe 3a
nepuof of 2011. no 2015. u nprka3aHe 3a CBakKHu JAaH y nepuoay o 40 naHa npe noyeTka
Ce30He pa3MHOXaBama.

Ha cnvkama 2, 3 1 4 Moxke Jla ce IPUMETH /ia je HeJleJba KOja MPeTX0/AU Pa3MHOXKaBakby
6uJa cyB/ba U TOIIMja, @ TaKohe je U KOJIMUMHA MaJlaBUHA OWJa BeoMa HHUCKa. Pe3yaTaTu
perpecruoHe aHa/iM3e MOKa3yjy Aa Cy ce cpe/ilbe BPeJHOCTHU MPOCEYHE JHEBHE TeMIepaType
Ba3/lyXa, U3payyHaTe 3a NeT Y3aCTONHUX F0JMHa, NoBehaBasie 0Jf ceaAMOr 10 IPBOT JaHa Npe
noyeTKa penpoAyKTUBHe ce30He (MmapuujasaHa kopesaanuja = -0,99; t = -21,95; p = 0,00) ok
Cy CpeAre BPEeJHOCTU MpPOCEeYHe BJIAXKHOCTH Ba3JAyxa 3a UCTU MepuoJ, MoKaslaje TpPeH[,
onajama (mapuujaana kopesayuja = 0,94; t = 6,34; p = 0,00).

Ako ce nmocMmaTtpa nepuoj of 14 faHa npe noyeTka penpoyKTUBHE Ce30He, KOJIMYMHA
Na/laByMHa MoKasaJia je cjab TpeH/| Ka onajawy (mapuujasHa kopenauuja = 0,58;t=2,46;p =
0,03; npumeHoM boHdepoHUjeBe KOpeKIUje youeHa pasjirMKa r'you CTaTUCTUYKY 3HAa4ajHOCT).

3HauajHe mpoMeHe ¢eHOoJIOTHje pa3MHOXKaBaka OOMYHE KpacTadye HUCY npuMeheHe
TOKOM HaBeJleHUX TOJIMHAa WCTpaXKuBama. JeZJuHo cy penpoaykTuBHe ce3oHe 2013. u 2015.
rofiviHe Tpajajie ucTU 6poj AaHa. Hucy HaheHU TpeH/I0BU Ka paHUjeM UK KaCHUjeM MOYETKY
dasa ¢eHosorvje pasMHOXKaBama, HATHU Ka CKpahewy WM NPOAYXKekY Tpajamba Ce30He
(Cnuke 5 u 6).
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Cauka 5. /luHaMuKa nojaBe ofpeheHUX (eHOJIOLIKUX MapaMeTapa TOKOM CBakKe FOJMHe
UCTPaKMBakba.
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Ciauka 6. HpOMeHa AYXKHWHE C€30He PA3MHO¥KaBdlkbd TOKOM INeprHoaad UCTPaAKHBaba.

[IpuMeHOM JIMHeapHe perpecuoHe aHa/u3e HUCY HaheHU 3Ha4yajHU TPEHI0BU
noBehamwa UK CMambema Cpe/ilbUX BpeJHOCTH HajMawbUX, HajBeNuX U NpoceyHux BpeJHOCTH
MeTeOpOoJIOIIKUX TapaMeTapa TOKOM Iepuo/ia UCTPAKUBamwba.

[Ipumenom KeHnpanoBor koeduiujeHTa Kopesalyje HUCY HaheHe 3Ha4ajHe KopeJianuje
u3Mely cpeilbUX BPeJHOCTH HajMambUX, HajBehHX U MPOCEYHUX BPEJHOCTH METeOpPOJIOMIKUX
napaMeTapa 3a CBaKy roZijiHy 1 GeHOJIOUIKUX TapaMeTapa 3a CBaKy ro/IuHY.

4.2. YTULaj CpeJUHCKMX NapaMeTapa Ha Bapupame IMONyJalMOHMX M Yy3pacHHUX
napaMmerapa

[IpoceyHa 1eH3ycHa BeJIMUMHA PENPOAYKTUBHO aKTUBHOT Jies1a MoMyJlaliyje 3a yKynaH
Iepuos oJi MeT Y3aCTONHUX rofiMHa WM3Hocujaa je 877 jenuHkd. Hajmawu 6poj jeMHKU
3abesexeH je 2014. roaune (566 jequHKH), 10K UX je HajBehu Opoj 3abenexeH 2012. roauHe
(1158 jenunku). Hajpehu 6poj Mmy>jaka npatuo je uctu Tpenp (551 jequnku 2014. roguHe -
1034 jepunku 2012. roauHe, npocek 809 jenunku). YKeHKH je TOKOM CBake rojuHe O6UJIO
MHOTO Mame (0ko 96 jenuHku y npoceky). Hajmamwe ux je npumeheno 2014. rogune (59
jenuHkH), Aok ux je HajBuuie npuMmeheno 2013. rogune (170 jenuHku). Bpepnoctu
edbeKTUBHe BeJIMYMHe NoNyJalyje 6use cy Hajehe y rogMHaMa Kajia cy *KeHKe HajopojHUje U
obpHyTo (Tabena 5; Ciuka 7). EpekTHBHe BeJnyrHe MOMyJaluje U3padyyHATe HAa OCHOBY
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PajtoBe (Wright 1938) dopmysie, mocMaTpaHo MO TroJWHAMa WM 3a YUTAB MEPUO],
UCTpakuBama, HUCY Besnke. OfHoc n3Melhy epeKTHBHE U L|eH3yCHe BeJWYHHe MOoMyaaluje
6uo je HajMamwu 2015., a Hajehu 2013. roguHe. OgHOC 10JI0BA je 6M0 3Ha4YajHO MOMEPEH Ha
CTpaHy MyXjakKa, apuTMeTHYKa CpeiMHa Opoja My»KjaKa Ha je/JHy >KEHKY, padyHaTa 3a CpeJbe
BpeJHOCTU M3 IeT IrOJUHA HUCTpakuBama je 9,8 Myxjaka Ha je[JHy >KeHKy, [IOK je HEeKHX
roZjiHa BpeJHOCT OBOT NapaMeTpa AocTu3aa U 14 npema jesaH. Hajmawa BpeHOCT oZjHOCA
noJsioBa 6usia je 2013. roavHe, ¥ TO YeTUPU NIpeMa je/laH.

Ta6ena 5. [lonynanyuoHu napaMeTpu OO6UYHE KpacTadye Kpo3 rofijiHe U OMUCHA CTAaTUCTUKA
UCTHUX.

ToauHa N NMmmax | Nfmax SR Nem1 Nem2 Nem1/N | Nemz/N Nmp Nep Nep/N
2011. 950 885 65 | 141 | 242 130 0,25 0,14 82 145 0,15
2012. 1158 | 1034 | 124 | 8:1 443 248 0,38 0,21 156 276 0,24
2013. 777 706 | 170 | 41 548 340 0,63 0,39 214 379 0,43
2014 566 551 59 | 9:1 213 118 0,35 0,19 74 131 0,21
2015. 933 871 62 | 141 | 232 124 0,25 0,13 78 138 0,15
Cpenmwa
BPEAHOCT 32 | 87680 | 809,40 | 96,00 290,37* N 120,80 | 178,33*
yieynan e + s |og1| x| 10BN ooz | g1 | + | 020"
MepUos * N - - a N + 98,72 ! ! . N !
220,31 | 18535 | 49,36 150,97 62,15 | 110,11
CTaHAApP/HO
OJiCTymatbe
Hajmama
BPEAHOCT 3 | ggg 551 59 | 4:1 213 118 0,25 0,13 74 131 0,15
YKynaH
epHo/,
Hajseha
BPEAHOCT3a 1 1158 | 1034 | 170 | 14:1 | 548 340 0,63 0,39 214 379 0,43
YKyTnaH
nepuoz,

N = n1eH3ycHa BeJIMUMHA PeNPOJYKTUBHO aKTUBHOT Jiesia nonyJjaanuje; Nmmax = Hajsehu 6poj
MyKjaka npuMeheH TokoM Hekor AaHa; Nfmax = HajBehu 6poj xkeHKkU npuMeheH TOKOM HEKOT
JlaHa; SR = ojHOC moJioBa NmpuUKasaH Kao Opoj Myxkjaka/6poj >keHkHU; Nemi = edpeKTUBHaA
BeJIMUMHA MomnyJsauuje payyHaTta no PajToBoj (Wright 1938) ¢dopmynu; Nemz = edpekTuBHA
BeJIMUMHA payyHaTa Kao JBOCTPYKHU Opoj :keHKH; Nmp = 6poj ycnelmHUX My:Kjaka yBehaH 3a
20%; Nep = edekTuBHA BeJMYMHA MNoMyJaluje payyHaTa no PajToBoj ¢popmynau kaga ce
padyHa BUIIECTPYKO OUMHCTBO.

*npukaszaHe xapMoHujcke cpeduHe

**pauynamo kao xapmoHujcka cpeduHa odzogapajyhe cpedrwe egpekmusHe eeauvUHE
nonyaayuje 3a ykynaH nepuod ucmpaxcusarba / cpedrea epedHocm yYeH3yCHe 8eaU4UHe
nonysayuje 3a yKynaH nepuod ucmpaicugarsa.
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Ciuka 7. llpomeHe 1eH3ycHe U e(PeKTUBHUX BeJMYMHA MOMNyJaluje TOKOM ToJWHa
UCTpaXXKUBama.

E¢gexmuesHe genuvuHe nonysaayuja cy mepeHe Ha suule HavuHa: 1 = no Pajmoeoj popmyau; 2 =
deocmpyKu 6poj sceHKu; 3 = auwecmpyko 04uHCmMeo

MeTeopoJiolIKK MapaMeTpu 3a 3UMCKU nepuoj, (Aeuem6bap, jaHyap, ¢ebpyap) cy
NpHKa3aHU y Tabesu 6.
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Ta6esa 6. MeTeopoJsIOLIKKM NapaMeTpy 3a 3UMCKHM Nepuoj, (Mecenu aenembap, jaHyap U

bebpyap).
Temnepatypa (°C) BiaxkHocT Bazgyxa (%) [lagaBuHe (mm)
oot o) o =}
o5 =+l T %} - +l T ] +l T Q -
= |255 | 2 2 552 3 g | E&5f | 3 2 z
o o B < [ S oS E < [ T S E < ) a.
= S g2 = 8, S > = =R g x> = A =
258 | £ | £ | 28% | & | £ |2Fg | £ | |®
=5 o = =5 o = =5 o =
2011. | 1.69+5.59 | -8,10 16,60 | 80,01+9.77 56,30 95,90 | 1,83+4.31 0,00 27,20 | 164,80
2012. | 1,65+6.21 | -12,10 | 14,90 | 76,01+10.87 | 52,10 98,00 | 2,16+5.14 0,00 36,80 | 196,70
2013. | 3,25+3.72 | -4,80 13,30 | 78,31+£10.75 | 47,80 94,90 | 2,06+3.82 0,00 18,50 | 185,40
2014. | 5,36+4.89 | -5,90 16,90 | 75,62+11.78 | 45,00 98,20 | 0,58+1.70 0,00 8,90 51,90
2015. | 4,17+¥4.32 | -9,20 11,20 | 76,94+11.92 | 49,60 97,60 | 2,01+£3.67 0,00 19,00 | 144,60
[[puMeHOM JIMHeapHe perpecMoHe aHaJjJUM3e HUCy HaheHW 3HayajHU TpPeH/0BU

nosehawa wiIu

CMabemha BpPEeJHOCTH IMOMYyJallMOHUX MapaMeTapa TOKOM Iepuoja
UCTpakuBama. O/ MeTeOpOJIOUIKUX ITapaMeTapa caMo je Hajeha KOJIMYMHA NalaBUHA TOKOM
3UMCKHUX MeCelly KOju Cy MPeTXOAUJ CE30HU Pa3MHOXKaBamba OUJIa MO3UTHUBHO KOpeJsrcaHa
ca LleH3yCHOM BeJIMYHMHOM IomyJialdje U HajBehuM 6pojeM 3abesiexkeHUX MY»KjaKa y Ce30HHU
pasMHOaBama (y 06a cay4daja fobujeHu cy ciaeaehu pesyatatu: Kengan tay = 1,00; Z = 2,45;
p =0,01) (Cnuka 8).
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Ciauka 8. Bapupame HajBehux BpeHOCTU KOJIMYMHE NaJlaBUHA TOKOM JleleMbpa, jaHyapa 1
¢debpyapa ca BpeJHOCTUMA LieH3yCHE BeJIMYMHE INoIyJIaluje.

[IpoceyHa CTapoCT jeJUHKU Yy PEeNpPOAYKTUBHO aKTUBHOM /JieJly MoMyJaidje y OKBUPY
nepuoga of 2013. go 2015. 6una je net roguHa 3a 06a nosa (keHke: 5,17 * 1,04; Mmyxjayu:
5,44 * 1,27). Hajmnahe jenuHke cy uMasie JBe, a HajcTapuje geceT roguHa. Huje npumehena
»KeHKa MJsiaba o/ Tpu rojiuHe HUTH cTapuja of AeBeT roauHa (Tabesa 7, Ciuka 9).
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Ta6esia 7. OnucHa cTaTUCTUKA Y3pacHe CTPYKTYpe MomnyJanyje o6uiHe KpacTtadye U3 rogvHe
y TOAUHY U 3a yKynaH nepuofj, o 2013. no 2015. IIpuka3aH je u 6poj jenvuHku oapeheHe

CTapOCTH.

F'oguna

2013.

2014.

2015.

Ykynan nepuof,

OnucHa CTaTUCTHKA y3

pacHe CTPYKType CBUX

jeJMHKHU y NoNyJIanuju

Bpoj jequHku 129 95 203 427
Cpenma BpeIHOCT
CTApOCTH JEAMHKE 5,19 £ 1,09 5,09 + 1,25 5,57 1,21 5,35 + 1,20
CTaHJapAHO
OZCTylIake
Hajmamwa BpefHOCT
CTapoCTH jefuHKe - 3.8 2-8 3-10 2-10
HajBeha BpegHOCT
CTapoCTH jeIMHKE
OnucHa CTaTUCTUKA y3pacHe CTPYKTYPE KEHKH Y MONyJIaluju
bpoj jeauHku 44 30 70 144
Cpeaba BpeaHocT 5,05 + 0,99 497 +0,76 533+ 1,15 517 + 1,04
CTapOCTH jeIMHKE
Hajmama BpegHOCT
CTapoCTH jeMHKe ~ 3_7 47 3.9 3.9
HajBeha BpegHOCT
CTapoCTH jeIMHKe
OnucHa CTaTUCTHKA y3pacHe CTPYKTYpe My>Kjaka y TomnyJiaiyju
Bpoj jenynku 85 65 133 283
Cpeaba BpeaHocT 5,26+ 1,14 5,15 + 1,42 5,70 £ 1,22 5,44 + 1,27
CTapOCTH jeINHKE
Hajmama BpesHOCT
CTapoCTH jeJUHKE — 3.8 2.8 3-10 2-10

HajBeha BpegHOCT
CTapOCTH jeJUHKeE
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HUCTpaKUBaka.
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[IpuMeHOM HemapaMeTapcke ctaTucTUKe (Mann-Whitney TecTa, 3a nopehemwe usmehy
nosoBa U Kruskal-Wallis Tecta, 3a mopehewe usMeby roguHa) yTBpheHe cy 3HayajHe
pasJivMKe y y3pacHoj CTpyKTypu u3Mehy pasnumuuTtux roguHa (Tabena 8), nok cy pasiuke y
y3pacHOj CTPYKTYpU U3MeDy MyKjaKa U KeHKH OuJie Ha IPaHULU CTAaTUCTUYKe 3HAYajHOCTHU
(p = 0,04; npumeHoM BoHdepoHUjeBe KOpeKlMje yoyeHa pas3JjvKa TyOU CTATUCTUYKY
3HA4ajHOCT).

Ta6esa 8. PesysraTtu Kruskal-Wallis Tecta 3a pas/siMKy y cTapoCcTH jeIJMHKH IO roAWHaMa
(2013 - 2015).

H Df P
CBe jejUHKE 12,81 2 0,00
Kenke 3,32 2 0,19
My>kjanuu 9,56 2 0,01

[[pyuMeHOM TecTa BUUIECTPYKOT Mopehewa youyaBajy ce 3HadajHe pasJjiuke u3Mebhy
nojeJUHUX F'OJIMHA Y YKYITHOM Y30pPKY U KoJ My»jaka (Tabesa 9 u Ciuka 10).

Tab6ena 9. Pasnvke y crapoctu jeAuHku usMmeby oapeheHux rojuHa npukKasaHe 3a CBe
jeIMHKe penpoAYKTUBHO aKTUBHOT ZieJia MoIMyJalihje U 0/]BOjeHO 110 0J0BUMA.

CBe jelMHKe peNpOAYKTUBHO aKTUBHOT JieJia NolyJanuje 2013. 2014.
2013.
2014. 1,00
2015. 0,03 0,01
Kenke 2013. 2014.
2013.
2014. 1,00
2015. 0,63 0,35
Myxjauu 2013. 2014.
2013.
2014. 1,00
2015. 0,07 0,02

[I[puMeHOM JINHeapHe perpecuoHe aHaJK3e HUCY HaheHW TPeHJ0BU Ka MOpaCTy HJIU
omajJilatby NpoCevyHe, HajMalme U HajBehe BpeJHOCTH CTAapOCTU jeJUHKH TOKOM Iepuoja
UCTpaKHUBatba.
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[IpuMeHOM HemapaMmeTapcke ctaTUcTHKe (KeHzasoB koeduLUjeHT KopeJaldje) HUCY
yTBpheHe KopeJsanyje u3Mehy npoceuHe, HajMawe U HajBehe cTapocTH jeAMHKH, U OJHOCA
M0JI0Ba, BeJIMUMHA MOoMNyJIalyje Uil MeTEOPOJIOIIKUX TapaMeTapa.
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Cauka 10. Pasnvke y cTapoCTH jeIMHKU TOKOM rofivHa. A) YkynHa nonysiauuja; b) XKenke u
MYy>Kjald IOCe6HO.

4.3. Bapupawme MopdOMeTPHjCKMX MNapaMeTapa aAyJTHUX jeJUHKU U MOJHHU
AuMopdusam

[Ipoceyan Myxjak y mnonysnaunuju M3 3yna, IOCMAaTpaHO 3a YKyNaH [epUuoj
HUCTpaXXUBaka, 6Uo je Texxak 54,8+7,59g u ayravak 76,31+4,44mm. /ly>kMHa HaJJIaKTHILE
6una je 17,63+3,29mm, noguaktuue 37,51+2,33mm, npejwmbUX €KCTPEMHUTETA YKYIHO
55,13+4,33mm, a 3aawmux exkcrpemurteta 96,01+506mm. HajMawy TexHHY je HUMao
ci060aHU MyXjak u3 2013. 10K je HajTekH OMO yCIEUIHU MYKjaK M3 UCTe roauHe. HajMamwu
MY3Kjak je 610 ciob6oaaH U HaheH roauHe 2014. Hajsehu myxjak je 610 ycneiiaH v HabeH je
2014. Hajkpahe Haj1akTHUIE je UMaAOo c1060HU Myjak U3 2015. roiuHe, a Hajy»Ke yCIEIHU
myjak u3 2011. ronune. Hajkpahe nogsakTtuiie je uMao c10604HU Myxjak U3 2014. roauHe,
a Hajayxe ycnemHu Myxjak u3 2011. rogune. Hajkpahe mnpeamwe ekcTpeMUTeTe je MMao
cno6oaHU Myxjak u3 2015. roguHe, a Hajayxe ycneliHd Myxjak u3 2011. rogune. Hajkpahe
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3a/ilbe EeKCTpEeMHUTeTe je MMao ci1o6oAHU Myxjak u3 2015. roguHe, a Hajayxe Takobhe
cnoboaaH Myjak us 2014. roaune (Tabesa 10).

Ta6ena 10. MopdomeTpujcku napamMeTpyd My:Kjaka MNomyJanuje OOWYHE KpacTaye U3
okoJIMHe 3ylia 3a YKynaH nepuo/ of yeTupu rogutse (2011, 2013, 2014 u 2015).

MopdomeTpujcku . Cpeatba BpeAHoCT Hajmamwa .
Bpoj jeauHkH * CTaHJAPAHO HajBeha BpegHOCT
napameTap BPEeAHOCT
O/ICTyTake
Texxuna (g) 414 54,80+7,59 37,00 81,00
Jyxune (mm)

SVL (mm) 413 76,31+4,44 66,02 91,22
H (mm) 407 17,63+£3,29 11,43 26,11
m (mm) 408 37,51+2,33 30,45 43,64

ULL (mm) 407 55,13+4,33 43,46 69,75

HLL (mm) 398 96,01+5,06 82,78 111,72

[IpocevyHa >xeHKa U3 OBe MOIMyJalldje TOKOM YKYIHOT Iepuo/a UCTpaXKhBama 6usa je

Temka 162,88+31,15 u ayrayka 100,43+5,94mm. Hajnakma >xeHka je u3amepenHa 2011.
roguHe. HajTexxa je usmepena 2015. rogune. Hajkpaha xeHka je usmepena 2014. roguHe.
Hajay»a je uamepena 2015. rogune (Tabesna 11).

Ta6esa 11. MopdomeTpujcky napaMeTpH KEHKU NOMyJaldje oOU4YHe KpacTaye U3 OKOJIMHE

3yua 3a ykynaH nepuoj of 4 roaune (2011, 2013, 2014 u 2015).

MopdomeTpujcku Cpeaba BpeAHOCT Hajmamwa
Bpoj jeaiuHku * CTaHJAPAHO Hajseha BpesHOCT
napaMeTap oICTyNaRbe BpeJHOCT
TexxuHa (g) 172 162,88+31,15 81,00 238,00
SVL (mm) 184 100,43+5,94 84,92 116,26

Y yKYIHOM y30pKYy M3MepEeHHUX jeJUHKU KeHKe Cy OuJie KpylHHje oJ MyXjaka, LITo je
KapaKTEpUCTUYHO 3a OBy BpcTy. C/JMYHU pe3yaTaTH [JOOHjeHHM Cy U3payyHaBambeM
Bpe/IHOCTHU 32 CBAKY F'OJIMHY UCTPaXK1Bakha MoHaocob (Tabese 12 - 19).
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Ta6ena 12. MopdomeTpujcku mnapaMeTpd MyrKjaka IMomyJaluje OOHWYHE KpacTaye U3
okoJiMHe 3yua 3a roguny 2011.

MopdomeTpujcku CpeAra BpeHoCT Hajmama
Bpoj jeauHku * CTaHJAPAHO Hajseha BpegHOCT

napaMeTap oCTyNatbe BpPEJHOCT

TexuHa (g) 73 54,57+7,83 40,00 79,00
JyxuHe (mm)

SVL (mm) 73 76,42+4,23 67,90 86,02
H (mm) 67 21,08+1,86 17,34 26,11
m (mm) 67 37,362,40 33,02 43,64
ULL (mm) 67 58,44+3,40 51,71 69,75
HLL (mm) 66 95,02+5,08 84,74 106,61

Ta6esa 13. MopdpomeTpHjcKH mapaMeTpH KEHKU NOMyJaldje o6UYHe KpacTaye U3 OKOJIMHE

3yua 3aroauny 2011.
MopdomeTpujcku . Cpearba BpeAHOCT £ . .
Bpoj jeanHKH CTaHJapJHO Hajmama BpesHoct | HajBeha BpexnnocT
napaMeTap
OJCTyname
TexkuHa (g) 24 147,73+£36,04 81,00 208,00
SVL (mm) 24 98,73+4,78 90,09 107,09

Tab6ena 14. MopdomeTpujcku napaMeTpyd My:Kjaka MomyJanuje OOWYHEe KpacTaye U3
OKoJIMHe 3yLa 3a roguny 2013.

MopdomeTpujcku CpeAra BpeHoCT Hajmamwa
Bpoj jenuHku * CTa”HJAPAHO HajBeha BpesHOCT

napaMeTap oICTyNaRbe BpeJHOCT

TexxuHa (g) 100 52,83+7,77 37,00 81,00
JyxuHe (mm)

SVL (mm) 100 76,80+4,33 68,49 90,48
H (mm) 100 20,51+1,93 16,48 24,40
m (mm) 100 37,65%2,22 31,86 43,45
ULL (mm) 100 58,16+3,58 50,36 66,74
HLL (mm) 100 95,54+4,93 83,05 105,71
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Ta6esa 15. MopdpomeTpHjcky mapaMeTpH KEHKU NOMyJialdje o61U4YHe KpacTaye U3 OKOJIMHE

3yua 3a roauny 2013.

Cpezama BpeIHOCT

MopgomeTpujciu bpoj jeaunku * CTaHZAPAHO Hajmara Hajseha BpegHOCT
napaMeTap oCTyNatbe BpPEJHOCT
TexuHa (g) 49 147,62+28,93 100,00 228,00
SVL (mm) 49 98,93+5,53 85,21 113,24

Ta6esna 16. MopdoMeTpHjcKM MMapaMeTpd MyKjaKa IoOIyJialiMje OoOM4YHe KpacTaye U3
oKoJIMHe 3yua 3a roguny 2014.

Cpezawa BpeIHOCT

Mopgomerpujcku Bpoj jeainnku * CTaHJAPAHO Hajmara Hajseha BpesHOCT

napamMeTap oCTyname BpPEJHOCT

TexkuHa (g) 81 55,46%6,13 40,00 68,00

Jyxuvne (mm)

SVL (mm) 81 77,62%4,41 66,02 91,22

H (mm) 80 16,97+£1,98 11,94 21,52

m (mm) 81 37,23%2,76 30,45 42,16

ULL (mm) 80 54,15+3,88 43,54 62,90

HLL (mm) 78 98,40+5,63 84,16 111,72

Ta6esa 17. MopdpomeTpHjcKH mapaMeTpH KEHKU MOMyJialdje o61UYHe KpacTaye U3 OKOJIMHE

3yua 3a roauny 2014.

Cpena BpeJHOCT

Mopgomerprjcku Bpoj jeaAnHKH * CTaHJAPAHO Hajmarea Hajseha BpegHoCT
napamerap oICTyNaRbe BPEJHOCT
Texwuna (g) 20 162,85+29,99 105,00 215,00
SVL (mm) 31 98,87+5,47 84,92 108,58
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Ta6ena 18. MopdomeTpujcku mnapaMeTpd MyrKjaka IMoMmyJaluje OOHWYHE KpacTaye U3
okoJinHe 3yua 3a roguny 2015.

Cpezawa BpeIHOCT

Mopgomerpujcku Bpoj jeainnku * CTaHJAPAHO Hajmara Hajseha BpesHOCT

napamMeTap oCTyNatbe BpPEJHOCT

Texxuna (g) 160 55,80+7,85 38,00 75,20

JyxuHe (mm)

SVL (mm) 159 75,29%4,43 66,32 87,26

H (mm) 160 14,71+1,72 11,43 20,06

m (mm) 160 37,64+2,11 31,68 42,75

ULL (mm) 160 52,35+2,98 43,46 60,53

HLL (mm) 154 95,52+4,49 82,78 107,01

Ta6esa 19. MopdpomeTpHjcKH mapaMeTpH KEHKU MOMyJialdje o6UYHe KpacTaye U3 OKOJIMHE

3yua 3a roauny 2015.
MopdomeTtpujcku . Cpearba BpeAHoCT Hajmama .
Bpoj jeanHKH * CTaHZApAHO Hajseha BpegHoCT
napameTap BpeJHOCT
OJCTyNambe
TexuHa (g) 79 176,94+24,34 123,00 238,00
SVL (mm) 80 102,47+6,13 91,12 116,26

Kaga ce npumenu ¢aktopcka ANOVA ca roavHaMa M MOJIOM Kao KaTeropuykKUM
NpOMEH/bUBUMA, pa3JiMKe y AYXUHU Tesa U3MeDy MoJjioBa Cy CTAaTUCTUYKMU 3Ha4yajHe, a
NpPUCYTHA je U UHTepakuuja ¢dakTopa roAvHa W NoJa, AOK u3Meby caMux rojyvHa HeMa
3HauyajHUX npoMeHa (Tab6ena 20).

Ta6ena 20. Pesyntatu paktopcke ANOVA-e 3a gyxxkuny Tesa (SVL) ca roqHOM U 0JI0OM Kao
¢dakTOpHUMa, U UHTEPAKI[MjOM I'O/IMHA X M0J1. BpeAHOCTHU Cy JlorapUTMOBaHEe.

SS Df MS F p
lFoauna 0,00 3,00 0,00 1,00 0,46
[lon 1,42 1,00 1,42 2324,00 0,00
[opuHa x moJt 0,02 3,00 0,01 11,00 0,00
Ipermika 0,36 589,00 0,00

Jamom aHanmuzoMm Tukey HSD TecTtom pasivke uaMelhy MoJsioBa Cy OYHUIJIeHE, 0K
pasiauvke usMmehy roguHa nocrtoje usmebhy myxjaka us 2014. u 2015. roguHe. U3mebhy xkeHku
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n3 2013. u 2015. ce yoyaBa pas/iMKa aJ/id je CTaTUCTUYKAa 3HA4ajHOCT cjaabuja. [IpumeHom
BoHdepoHujeBe KopeKIyje youeHa pa3/iMKa Ir'ybu CTaTUCTUUYKY 3HadajHocT (Canka 11).
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Cmuka 11. Bapupame aAyXMHaA TeJla MyXjaKa M JKEHKUM IIpUKa3aHa IO TOJWHaMa
UCTpaXXuBama. Tauyke NpeJACTaB/bajy Cpelilkby BPEeAHOCT a XOPU30HTAIHE LIPTHLIE UHTEpBal
noBepema 011 95%.

Kazna ce npumenu ANCOVA ca fy>KMHOM TeJla Ka0 KOBapujaTOM U rojjHaMa U M0JIOM
Kao KaTeropMykKuMM IPOMEH/bMBMMA, youyaBa Ce 3HAa4ajHO Bapupame peJlaTUBHE TeXHUHe
TOKOM TO/IMHA, 3Ha4YajHa pas3JjiMKa y peJlaTUBHOj TeXXUHU U3MeDy MoJioBa U 3Ha4yajaH yTUIA]
WHTepaKIiiyja noJia ¥ rofivHa Ha Bapupate pejlaTuBHe TexkxuHe (Tabesna 21; Civka 12).
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Ta6ena 21. Peayatatu ANCOVA 3a TeXXHHy TeJsia ca TOAWHOM M IMOJIOM Kao pakTopuMa U
ZNy?’KMHOM TeJa Kao KoBapujaToM. [I[pMka3aHa je © ¥ MHTepakLyja roguHa x noJ. BpegHoctu
Cy JIOTapUTMOBAaHe.

SS Df MS F p
Log SVL 0,90 1,00 0,90 329,20 0,00
ToguHa 0,23 3,00 0,08 27,72 0,00
[on 1,51 1,00 1,51 554,59 0,00
TFoguua x moJ 0,03 3,00 0,01 3,58 0,01
Ipemmka 1,57 576,00 0,00

Jamom ananmnzoM Tukey HSD Tectom xkeHke u3 2015. roauHe ce pas3JvKyjy 07, OHUX U3
2011. u 2013. Myxjauu u3 2015. ce pasnukyjy ox oHux u3 2013. XKenke uz 2014. ce
pas3yukKyjy oa oHux u3 2011. u 2013. anm je cTaTUCTHUYKA 3HAYAjHOCT MaJia. [I[pumMeHOM
BoHdepoHujeBe KOpeKIiFje youeHe pa3jiuKe rybe cTaTUCTUUKY 3HadajHocT (Cavka 12).
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Ciuka 12. Bapupame TexxrHe Tesla My>jaKa U )KeHKH 10 TOJMHaMa UCTpaKUBakba.
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[IpoceyHa BpeAHOCT MHAEKCA MOJIHOT AMMOopdHr3Ma 3a YKyNaH [epruo/, UCTpaXkKMBakba je
0,32, 0K je pasjiMKa y MPOCEYHOj BeJUYUHM Oua 24,14 mm. [[poMeHa WHAEKCA MOJIHOT
fuMmopdu3Ma TOKOM roJiMHa lpukKasaHa je y Tabenun 22.

Ta6esia 22. BpeHOCTH HHJEKCA MOJHOT AUMOpdHU3Ma U pasjiMKa Yy NPOCEYHUM JYy>KUHaMa
TeJIa TOKOM TOJIMHA.

Passivke y npoce4HUM
BpenHocT MHA€EKCa IOJHOT
T'oguHa JAy’KMHaMa TeJsa usMebhy mosioa
auMopdusMa

(mm)
2011. 0,29 22,31
2013. 0,29 22,13
2014. 0,27 21,25
2015. 0,36 27,18

[[puMeHOM JIMHeapHe perpecMoHe aHaJjJM3e HUCYy HaheHW 3HayajHU TPEH/0BU
noBehawa uJIM CMamemwa HUHJEKCA MOJHOr AuMopdu3Ma W/IM pas3jvKe y NPOCEYHUM
BpeJJHOCTUMaA BeJIMUMHE TeJla TOKOM roJiMHa.

Pe3yaTaTu perpecruoHe aHaJjMi3e MOKa3yjy Jia Cy ce BpPeJHOCTH MUHHUMaJIHE TeXUHE
KEHKU TNoBehaBajle TOKOM TroJjMHAa HUCTPaXHUBaka, MaZa CTAaTUCTHYKA 3HAYajHOCT HHUje
BeJiMKa (napuujaaHa kopesanuja = 0,98; t=7,04; p = 0,02).

Kaga ce npumenn ANCOVA ca ay>KMHOM TeJia My»KjaKa Kao KOBapHWjaTOM M rojuHama
Kao KaTeropuyikoM IPOMEH/bMBOM, yO4yaBa Ce 3HA4YajHO Bapupame Ay:KHHe NpefmhUx
eKCcTpeMuTeTa MyKjaka usmehy roauna (Tabesa 23; Cauka 13).

Ta6ena 23. Pesynratu ANCOVA 3a gyxuHy npegwux ekcrpemurtera (ULL) myxjaka ca
roIMHOM Kao GaKTOpPOM U Jy>KMHOM TeJsia Kao KoBapHjaToM. BpeJTHOCTHU Cy JiorapHTMOBAHE.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,06 1,00 0,06 98,62 0,00
lF'oguna 0,16 3,00 0,05 92,65 0,00
['peinka 0,23 401,00 0,00

Jamom ananusoMm Tukey HSD TecTom mokasaHe cy 3HauyajHe pas/iMKe uU3Mehy CBUX
napoBa rojiuHa, ocuM 2011. u 2013.
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Cmuka 13. Bapupamwe JyKMHe MpeJmer eKCTpeMUTeTa KOJ, MyXKjaka IO TroJuHaMma
UCTpaXKUBakba.

Kapa ce npumenun ANCOVA ca ay>XMHOM TeJila MyXjaka Kao KOBapyjaTOM U rOJMHaMa
Kao KaTeropM4kKoM NpPOMeH/bUBOM ((PaKTOpPOM), yoyaBa Ce 3HA4YajHO Bapupambe AyKUHE
Ha/IaKTULe MYyXjaka uaMebhy roauHa (Tabesa 24; Ciuka 14).

Tab6ena 24. Pesyntatu ANCOVA-e 3a ayxuHy Haajgaktuue (H) Myxjaka ca rogMHOM Kao
baKTOpPOM U Iy>)KHHOM TeJjia Kao KOBapHjaTOM.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,08 1,00 0,08 40,06 0,00
l'oguHa 1,75 3,00 0,58 291,20 0,00
I'peiika 0,80 401,00 0,00

Jamom ananuzoMm Tukey HSD TecToM mokasaHe Cy 3HadajHe pasJiukKe uU3MeDhy CBUX
naposa rogusa, ocuM 2011. u 2013.
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Cauka 14. Bapupame ayXrHe Ha/iUIaKTHLe My>KjaKa 10 TOAMHaMa UCTPaXUBamba.

Kapna ce npumenu ANCOVA ca ay>XMHOM TeJsla My»jaKa Kao KOBapvjaTOM U roJlMHaMa
Kao KaTeropuykoM NMPOMEHJ/bMBOM, YOUaBajy ce 3Ha4yajHe pasJiuKe y AY>XKUHHU MOJJIaKTHUIle
My»kjaka usmeby roauna (Tabena 25; Ciuka 15).

Ta6ena 25. Pesynratu ANCOVA 3a fgyxuHy nojnaktune (m) MyXjaka ca FoJWUHOM Kao
$akKkTOpOM UM AyKMHOM TeJla Kao KoBapujaToM. BpeIHOCTH cy JiorapuTMOBaHe.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,05 1,00 0,05 81,22 0,00
l'oguna 0,01 3,00 0,00 3,78 0,01
['peuika 0,25 402,00 0,00

Jamom aHanuzoM Tukey HSD TecToMm HucCy HaheHe 3HauajHe pa3JiUKe.
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Cimka 15. Bapupame ayxuHe N0AJaKTUILE My>KjaKa [0 roOAMHAMa UCTPAXKHUBaba.

2011

2013

2014

2015

Kapna ce npumenu ANCOVA ca ay>XMHOM TeJsla My»XjaKa Kao KOBapvjaTOM U roJlMHaMa
Kao KaTeropuykoM INpPOMEH/bMBOM, yo4yaBa Ce 3Ha4yajHO Bapupame AYXXUHEe 3aJbUX

ekcTpemuTeTa usMmehy rogrna (Tabena 26; Civka 16).

Ta6ena 26. Pesyatatu ANCOVA 3a ayxuHy 3aamux ekcrpemutera (HLL) myxjaka ca
roJIMHOM Kao GpaKTOpOM U AY>KUHOM TeJia KA0 KOBApHjaTOM.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,03 1,00 0,03 78,89 0,00
l'oguHa 0,01 3,00 0,00 5,94 0,00
I'pelnka 0,17 392,00 0,00

Jamom ananuzom Tukey HSD TecToM yTBpheHe cy 3HauajHe pa3JivKe Y AY>KUHU 3aIHUX

eKCTpeMHUTeTa Myxjaka uamehy myxjaka us 2014. rofjiHe 1 OCTaJIUX.
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Cauka 16. Bapupame ayxrHe 3aiiber eKCTpeMUTeTa My»KjaKa 10 roJMHaMa UCTPaKUBamba.

PesysTaTu perpecroHe aHa/iu3e NOKa3yjy Aa Cy ce HajBehe BpeJHOCTU [JyKHHe
Ha/JIaKTULA ¥ MIpe/ilbUX eKCTPEMUTETA MY>KjaKa CMambHUBaJsie TOKOM NepHo/ia UCTPAXKUBAA,
MaJla CTAaTUCTHYKA 3HA4YajHOCT HUje BeJuKa (Mpearmbd €eKCTPEMUTETH: MaplivjajiHa
Kopesianyja = -0,98; t = -7,20; p = 0,02; HagyaKkTULe: napuuvjajdHa Kopesauuvja = -0,97; t = -
5,66; p = 0,03). TpeH/10BY ce MOTy IPUMETUTH Ha ciukama 13 ¥ 14. BapujaHca y LyXUHU
TeJla My)KjaKa NOKasyje TpPeHJ Ka MnoBehamwy TOKOM IepuoJia WCTpakuBawa (MapuujaiHa
kopeJsianuja = 0,99; t = 10,06; p = 0,01).

4.4. MopdomMeTpHjCcKe pa3vKe Y yCHIEIIHOCTH My>KjaKa (HecJy4ajHO YKpPLUITawe)

Kaza ce nocMaTpa yKynaH nepuo, UCTpaKUBama, yodyaBa ce Jia Cy yCIellHU MY»Xjalu
OMJIN TEXHU U AYXKU O[] CI0OOAHUX MYXKjaKa, ca Takohe Ay»KHUM NpeJbHUM eKCTPeMUTETHUMa,
aJiu ca y npoceky kpahum 3aamuM ekctpemuteTrma (Tabesa 38). PeayaTaTu pasjiMuUTH Of
NpeiX0/AHO HaBeJIeHOT MOTy /ia ce IPUMEeTe aKo ce yrnopehyjy clo60AHU U yCHEeUIHU MY»XKjaLH
U3 MojeJMHAa4YHe roJiKHe. 3HA4YajHOCT pas/vMkKa u3Mehy mapamerapa Takohe je Bapupasa
u3Mehy rojrHa uctpakuBama (Tabena 27 - 31).
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Ta6ena 27. MopdomeTpujcku napamMeTpyd C/J060JHUX M YCHELIHUX MYXKjaka MoIyJaLuje
0O0MYHe KpacTauye M3 OKoJiMHe 3yla 3a yKynaH nepuoj on 4 roaune (2011, 2013, 2014. u

2015).
Cpenma
MopdomeTpujcku Cratyc Bpoj jeAuHKM BPEJHOCT * Hajmama Hajseha
napameTap CTaHJapAHO BpeJHOCT BpeJHOCT
OJCTyNambe
Cro6oHU 230 54,20+7,00 37,00 75,00
Texxuna (g)
Ycnemnu 184 55,55+8,22 38,00 81,00
JyxuHe (mm)
SVL (mm) Cno6oauu 230 75,46+4,37 66,02 86,02
YcremHu 183 77,38+4,32 68,75 91,22
H (mm) Cno6oaHu 224 17,51+3,59 11,43 25,95
YcrnemHu 183 17,76+2,89 11,78 26,11
m (mm) Cno6oaHu 224 37,44+2,50 30,45 43,45
YcnewHu 184 37,61+2,09 30,94 43,64
Cno6oHHU 224 54,95+4,71 43,46 67,34
ULL (mm)
YcnewHu 183 55,36+3,81 46,02 69,75
Cno6oHHU 219 96,19+5,41 82,78 111,72
HLL (mm)
YcnewHu 179 95,78+4,61 82,92 107,01

55




Ta6ena 28. MopdomeTpujcku nmapameTpy C/J060JHUX M YCHELIHUX MYXKjaka MoIMyJaLuje
06HYHe KpacTaue u3 okosinHe 3yna 3a 2011. roauny.

Cpenma
MopdomeTpujcku Cratyc Bpoj jeannku BPEJHOCT * Hajmama Hajseha
napameTap CTaHJApAHO BpEeHOCT BPEAHOCT
OCTyNakbe
Cno6oaHu 50 54,86+7,13 45,00 73,00
Texxuna (g)
Ycnemnu 23 53,9349,32 40,00 79,00
Jyxune (mm)
SVL (mm) Cino6oaHuU 50 76,41+4,34 67,90 86,02
Ycnemnu 23 76,43+4,08 70,12 85,32
H (mm) Cno6oaHu 44 21,02+1,91 17,34 25,95
Ycneurnu 23 21,19+1,81 17,96 26,11
m (mm) Cio6oaHHU 44 37,39+2,42 33,54 42,96
Ycneurnu 23 37,30+2,43 33,02 43,64
ULL (mm) Cio6oaHU 44 58,40+3,25 51,75 67,34
Ycnemnu 23 58,50+3,75 51,71 69,75
Cio6oaHU 43 94,97+4,77 84,74 103,63
HLL (mm)
Ycneunu 23 95,11+5,74 84,94 106,61
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Ta6ena 29. MopdomeTpujcku napameTpy C/J060JHUX M YCHELIHUX MYXKjaka MoMyJaLuje
06HYHe KpacTaue u3 okoJiuHe 3yna 3a 2013. roguny.

Cpenmwa
MopdomeTpujcku Cratyc Bpoj jeannku BpPeJHOCT * Hajmama Hajseha
napameTap CTaHZApHO BPEAHOCT BPEAHOCT
OZICTYTIakbe
CinoboaHu 50 51,10+6,10 37,00 64,00
Texxuna (g)
Ycnemnu 50 54,55+8,87 40,00 81,00
Jyxune (mm)
SVL (mm) Cro6oaHU 50 75,13+4,02 68,49 84,48
Ycnemnu 50 78,48+4,00 69,61 90,48
H (mm) Ci060HU 50 20,97+1,81 16,48 24,40
Ycnemnu 50 20,05+1,96 16,73 23,44
m (mm) Cio060HU 50 37,85+2,55 31,86 43,45
Ycnemnu 50 37,45+1,84 33,12 42,08
ULL (mm) CroboaHU 50 58,82+3,81 50,36 66,74
Ycnewmnu 50 57,50+3,25 50,99 65,50
Cino6ogHu 50 94,83+5,43 83,05 105,71
HLL (mm)
Ycnemnu 50 96,25+4,31 87,50 103,46
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Ta6ena 30 MopdomeTpHjckd MapaMeTpH CJA0OOAHUX M YCIEIIHHUX My)Kjaka MoIyJaLuje
06HYHe KpacTaue U3 okosinHe 3y1a 3a 2014. roauny.

Cpenma
MopdomeTpujcku . BPEJHOCT * Hajmama Hajseha
napameTap Craryc Bpoj jeautku CTaHJApAHO BpEeHOCT BPEAHOCT
OCTyNakbe
Cno6oaHu 50 55,22+6,18 40,00 68,00
Texxuna (g)
Ycnemnu 31 55,85+6,14 40,00 66,00
Jyxune (mm)
Cino6oaHuU 50 77,60%4,26 66,02 85,60
SVL (mm)
Ycnemnu 31 77,65+4,72 68,75 91,22
Cno6oaHu 50 16,65+2,30 11,94 21,52
H (mm)
Ycneurnu 30 17,51+1,14 15,66 20,18
Cnob6oaHu 50 36,66%2,72 30,45 41,83
m (mm)
Ycneurnu 31 38,13+2,63 30,94 42,16
Cno6oaHu 50 53,31+3,99 43,54 62,90
ULL (mm)
Ycnemnu 30 55,57+3,27 46,98 60,99
Cno6oaHu 50 99,38+5,72 84,16 111,72
HLL (mm)
Ycneunu 28 96,64+5,12 86,54 106,96
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Ta6ena 31. MopdomeTpujcku napameTpyd C/060JHUX M YCHELIHUX MYXKjaka MoIyJaLuje
06HYHe KpacTaue U3 okosinHe 3yna 3a 2015. roauny.

Cpenmwa
MopdomeTpujcku . BpPeJHOCT * Hajmama Hajseha
napameTap Craryc Bpoj jeautku CTaHJApHO KpajHOCT KpajHOCT
OZICTYTIakbe
Cno6oaHu 80 55,08+7,48 40,00 75,00
Texxuna (g)
Ycnemnu 80 56,52+8,18 38,00 75,20
Jyxune (mm)
Cino6oaHuU 80 73,73+3,97 66,32 84,94
SVL (mm)
Ycnemnu 79 76,87+4,34 69,20 87,26
Cnob6oaHu 80 13,97+1,24 11,43 16,91
H (mm)
Ycneurnu 80 15,44+1,82 11,78 20,06
Cnob6oaHu 80 37,69+2,32 31,68 42,75
m (mm)
Ycnemnu 80 37,59+1,90 32,22 41,28
Cno6oaHu 80 51,66+3,03 43,46 58,77
ULL (mm)
YcneuHu 80 53,03+£2,78 46,02 60,53
Cno6oaHu 76 95,69+4,77 82,78 104,88
HLL (mm)
Ycneunu 78 95,36+4,23 82,92 107,01

Ananuze paktopcke ANOVA-e 3a y>KHMHY TeJia My>jaKa, KaZia ce Kao GaKTOpH KOPUCTE
roavHe U cTtaTyc (cs0604aH WM yCIellaH) MOKa3yjy Jia Cy IocTojajle pa3Jjiuke HU3Meby
CJ1060JHUX U YCIIEIIHUX MYXKjaKa, Kao ¥ pa3J/iMKe Y UHTepaKLUju paKTopa CTaTyC MyXjaka U
roauHe (Tabena 32; Cauka 17).

Ta6ena 32. Pesynratu daktopcke ANOVA-e 3a AyXUHY Tesa CJ0O0JHHUX WU YCIEUIHUX
MY’KjaKa ca FOJJUHOM U CTaTycoM (c/1060/jaH UJIM ycrenlaH) Kao pakTopuMa U UHTepaKIijoM
roJiMHa x cTaTyc. BpeiHOCTH cy JlorapUTMOBaHe.

SS Df MS F p
l'oguna 0,01 3,00 0,00 6,00 0,00
Craryc 0,01 1,00 0,01 14,00 0,00
l'oguua x craTyc 0,01 3,00 0,00 4,00 0,00
['pemka 0,23 405,00 0,00
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Jamwom anasu3oMm Tukey HSD TectroM pa3ssiuke u3Mehy ycnmemHuUx U CJA0060AHUX
Mykjaka HaheHe cy y 2013. u 2015. roaunu. Cio6oaHu myxjainu u3 2015. ce pasiukyjy of
CBUX OCTa/IUX OCUM of ycnemHux u3 2011. u cnoboanux u3z 2013.
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Ciuka 17. Pasnvke y Ay»KUHU Tesia u3Mehy cJ1I060JHUX U YCIIEIIHUX My:KjaKa [0 roJuHaMa
HUCTPAKMBaA.

Ananuza koBapujaHce (ANCOVA) ca aAy»KUHOM TeJjla MyXjaka Kao KOBapujaTOM U
rogvHaMa U CTaTyCOM Kao KaTeroOpu4KMM INpPOMeH/bMBUMA - paKTOpHUMa MoKa3aJa je Jja ce
Te)XMHa TeJla HUje pa3/iMKoBaJsa u3Mehy Myxjaka pas/iIMUMTHUX CTaTyca, ajiv /a je BapupaJsa
3HavajHo usMebhy roguna (Tabena 33).
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Tao6ena 33. Pesyaratu ANCOVA 3a TeXHHy Tesa CJ000JAHUX M YCIELWIHHUX MYXKjaKa ca
roIMHOM M cTaTycoM (c/g060JaH WM ycnewaH) Kao ¢akKTopuMa U AYy>KMHOM TeJsa Kao
KoBapujaToM. [IprkasaHa je ¥ UHTepaKLMja rogrHa X cTaTyC. BpegHOCTH cy J1orapUuTMOBaHe.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,46 1,00 0,46 200,35 0,00
TFoguua 0,09 3,00 0,03 12,40 0,00
Cratyc 0,00 1,00 0,00 0,92 0,34
TopuHa x cTaTyc 0,01 3,00 0,00 0,75 0,52
['pemka 0,94 404,00 0,00

Jamom ananuzom Tukey HSD TecToMm moTBpheHo je 04 CycTBO pa3/iMKa y TEXKUHU TeJsa
u3Mehy Mykjaka pas/iMYUTHUX CTATyCa UCTe FOJIUHE, aJlU U MOCTOjarbe 3HAUYAjHUX pasJjvKa y
TEXUHHU TeJia u3Mehy cio60HUX My>Kjaka U3 2013. u ycnemHux U3 2015. Masia cTaTUCTUYKHU
3HaYajHa pasJiMKa ce jaBJ/ba U3Mebhy ciobogHrx mMykjaka u3 2013. u 2015. kao U cJ1060JHUX
MyKjaka U3 2013. u 06e kateropuje u3 2014. Crabuja BpeAHOCT CTATUCTUYKEe 3HAYAjHOCTH Ce
jaB/ba U u3Meby cinoboaHux Myxjaka 2011. u 2013. [[pumeHom BoHpepoHUjeBe KopeKIiyje
yodeHa pa3J/iMKa rybou CTaTUCTUYKY 3HA4YajHOCT.

JlykuHa npeflHbUX eKCTpeMUTeTa MOoKasaja je 3HavyajHe pas3/iMke M3Mehy roauHa u y
MHTepakKUuju ¢pakTopa roauHa v cratyc Myxjaka (Tabesna 34; Ciuka 18).

Ta6ena 34. Pesyntatu ANCOVA 3a ay>KUHY NpeArbUX eKCTpeMuTeTa (mm) c1000JHUX U
yCHelHUX MYXjakKa ca FOJUHOM MU CcTaTycoM (c10060JaH WJM ycheulaH) kao ¢akTopuma U
JY’)KUHOM TeJla Kao KoBapujaToM. [Ipvka3aHa je W W HMHTepaKlMja roJUHA X CTaTyC.
BpeaHocTH cy JlorapUTMOBaHe.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,06 1,00 0,06 108,39 0,00
l'oguHa 0,15 3,00 0,05 92,24 0,00
Craryc 0,00 1,00 0,00 0,03 0,86
l'oguHa x craTyc 0,02 3,00 0,00 9,83 0,00
I'pelnka 0,22 397,00 0,00

Jamom ananuzoMm Tukey HSD Tectom pasnuke usaMehy Mykjaka pas/iMyUTHUX CTaTyca
Hasaszumo y 2014. u 2015. roaunu. Kaja ce npumenu boHdepoHujeBa Kopekiyja, pasiuka
usMehy cratyca He noctoju 3a 2015. Ycnemnu myxjauu u3 2014. u 2015. roguHe ce
Mebhycob6HO pas/iMKyjy, a UCTO BaxKh U 3a cjaob6oaHe. KoJ cio60fHUX MyXjaka, IPUMEHOM
BoHdepoHujeBe KOpeKlMje youeHa pasjuKa TybW CTAaTUCTUYKY 3HA4YajHOCT. YCHELIHU
Myxjauu u3 2014. ce pasyiuKyjy of CBUX rpymna ocuMm oj, ycnemHux u3 2013. CioboaHu
Myjany u3 2014. roguHe ce pasJiMKyjy 0J, CBUX OCTaJUX Ipyna ocuM ycrneumHux U3 2015.
[IpumeHoM BoHdepoHUjeBe KopeKlMje youeHa pa3/iuKa ryou CTaTUCTUYKY 3HAYajHOCT Kaja
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ce nopege cao6oaHu My>jauu U3 2014. u 2015. Ycnemnu myxjauu us 2015. ce pa3niukyjy of,
CBUX OCTa/IUX Ipyna ocMM Beh moMeHyTe CJIMYHOCTH ca CJ0OOAHUM Myxjanuma u3 2014.
Cno6oaHuM Myxjanu u3 2015. ce pa3iMKyjy of CBUX OCTaJIUX rpyna.

178 ¢ I Ycnemnu
- “W_ Cio6oaHM

1.77 1

1.76 |

175}

LogULL (mm)

1.74

1.73 1

1.72 |

1.71

2011 2013 2014 2015

loguHa
Ciuka 18. Bapupamwa AyXUHe NpefbUX eKCTPeMUTETA MyXKjaKa pas3/IMYUTOr CTaTyca Io

roJiIMHaMa UCTpakMBaka (Ay>KMHa TeJsa Kao KoBapujar).

PeslaThBHA AyKHMHA HAJIJIaKTUIlE HUje BapupaJsia 3HauyajHo u3Mehy Mykjaka pa3iMunuTUX
cTaTyca y OKBUPY UCTe roauHe. MehyTum, nocrojasie cy 3HayajHe pasJivke uaMehy mykjaka
pPa3JIMYUTUX CTaTyca U3 pa3anuuTux roguHa (Tabesna 35; Cavka 19).
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Ta6ena 35. Peayatatu ANCOVA 3a ayXUHY HaJJakTHIe (mm) CI000JHUX W YCIENIHUX
My>KjaKa ca FOZJMHOM U CTaTycoM (€/1060/1aH MJIM ycnelaH) Kao GpakTopuMa U AYKUHOM TeJia
Kao KoBapujaToM. [I[pvKa3aHa je U ¥ UHTepaKLHja roA1MHaA X CTaTyC. BpeAHOCTH AyXHHe Tesa
Cy JIOTapUTMOBaHe a BpPeAHOCTH [y:KMHe HaJJlaKTulla Cy paHrupaHe 3060r OJCycTBa
HOpMaJIHe pacrnojeJie.

SS Df MS F p
SVL (mm)
119760.00 1,00 119760,00 32,51 0,00
TFoguua 3530415,00 3,00 1176805,00 319,50 0,00
Craryc 7340,00 1,00 7340,00 1,99 0,16
ToguHa x craTyc 130319,00 3,00 43440,00 11,79 0,00
[penika 1462260,00 397,00 3683,00

Jamom aHanu3oM Tukey HSD TecToM 3HauajHe pasiuke u3dMehy Myxjaka pasjauyUTOT
ctaTtyca HabeHe cy camo y 2015. roauHu. Myxjanu ob6a cratyca u3 2014. cy mebhycob6HO
CJIMYHU aJlv Ce Pas3JIMKYjy 0/ CBUX OCTaJuX rpymna. Myxjauu oba cratyca us 2015. roause ce
Pa3JIMKYjy O CBUX OCTAJIUX.
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Cauka 19. /lyxknHa HaZ/laKTHUIe KOJ, My»jaKa pas/IMYUTOr cTaTyca y NojeJUHUM rofMHaMa
(my>KvHa TeJsia Kao KOBapHjaT).

Kapna ce npumenu ANCOVA ca fy>KMHOM TeJia Kao KOBapHUjaTOM U rojMHaMa ¥ CTaTyCcoOM
(c060/aH MK ycnellaH) Kao KaTeropu4KMM NMPOMEH/bUBHUMA, yOUaBa Ce BapUpambe yKHUHE
NOJAJIaKTHIA MYXjaKa TOKOM Io/lMHAa W 3HauyajaH yTUIAj HHTepaKIUja cTaTyca U roJjiHa Ha
Bapupamwe AyxuHe mnojyaktuna (Tabena 36, Cauka 20). [lpumeHom bBoudepoHujeBe

_®_ VYcremwHu
W CnoboaHu

t
t

2011

2013

lNoguna

2014

2015

KopeKque yo4eHe pa3JihnKe H3Meby rogrvHa ry6e CTaTUCTUYKY 3Ha‘[ajHOCT.
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Ta6ena 36. Peayatatu ANCOVA 3a ayXuHy nojajakTuie (mm) cJ000JHUX U YCIENIHUX
My>KjaKa ca FOZJMHOM U CTaTycoM (€/1060/1aH MJIM ycnelaH) Kao GpakTopuMa U AYKUHOM TeJia
Kao KoBapujaToM. IIpuKa3aHa je M HHTepakliMja roJWHaA X cTaTyc. BpeaHoctu cy
JIOTapUTMOBAaHe.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,06 1,00 0,06 97,32 0,00
loauHa 0,01 3,00 0,00 3,15 0,02
CraTyc 0,00 1,00 0,00 0,57 0,45
TopuHa x cTaTyc 0,01 3,00 0,00 6,80 0,00
['pemika 0,23 398,00 0,00

Jamom aHanuzoMm Tukey HSD Tectom yTBpheHe cy pasiuke u3Meby Myxjaka
pasanyutux cratyca y 2014. rogunu. [lpumMeHoM bBoHdepoHUjeBe KopekKiydje yodeHa
pasJiuKa ryou CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHOCT.
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1.555 ¢
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Cmuka 20. /ly>)kuHa noJylakTHle KO/, MyXKjaKa pa3/IMYUTOr CTaTyca U3 IOJUHE y TOJAUHY
(my>x1Ha TeJsia Kao KOBapHjar).
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Jy>kMHa 3a/jlbUX eKCTpeMUTeTa O1JIa je 3HaYajHO pas3inyuTa usmehy roauHa u usmehy
MYy’Kjaka pa3MuuTUx cratyca (Tabesna 37; Ciauka 21). [IpumeHom boHdepoHujeBe KopeKIUje
youeHa pa3JyiuKa u3dMeby ctaTyca ryou CTaTUCTUYKY 3HA4ajHOCT.

Ta6ena 37. Pesynratu ANCOVA 3a pesaTHMBHY AYXUHY 3aJilbUX €eKCTpeMuTeTa (mm)
CJ1060JHUX U YCHELIHUX MyKjaka ca FOAMHOM M CTAaTycoM (cJ060JaH WJM ycCHellaH) Kao
dakTOprMMa U AYKMHOM TeJjla Kao KoBapujaToM. [IpukasaHa je U MHTepakluja rojuHa X
cratyc. BpegHOCTH cy lorapuTMOBaHe.

SS Df MS F p
SVL (mm) 0,03 1,00 0,03 82,04 0,00
loauHa 0,00 3,00 0,00 4,26 0,00
CraTyc 0,00 1,00 0,00 4,92 0,03
l'oguua x craTyc 0,00 3,00 0,00 1,41 0,24
['pemika 0,16 388,00 0,00

JawoMm ananuzom Tukey HSD Tectom yTBpheHe cy pasauke u3Mmeby cino060aHUX
Myxkjaka u3 2014. roguHe M CBUX OCTaJIMX MYXKjaKa, OCHM YCIELIHUX MYXXjaKka HU3 UCTe
roauHe. [IpumeHoM boHdepoHUjeBe KopeKLMje youeHa pa3/inka usMmehy cio6o0aHUX My»KjaKa
13 2014. v ycnemHux U3 2013. ry6u CTaTUCTUUKY 3HAYQjHOCT.
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Cnuka 21. Pasnuka y Ay:XKMHMU 33/jlbUX €KCTpeMuTeTa u3Meby cI0060JHUX U yCHEeUIHUX
My>KjaKa 3a 1je0 IepHUo/ UCTPaKMBama (Ay>KWHA Tesla Kao KoBapujar).

Pe3ysiTaTh perpecMoHUX aHa/JM3a yKa3yjy Ha I[0jaBy BHIIe TpPeHAOBA IIpOMeHe
MOpPOMETPHjCKHUX MapaMeTapa CaMO yCHEUIHHWX MY»Kjaka TOKOM IMepuoja HUCTpaKHWBamba,
MaZla CTaTUCTUYKa 3HA4YajHOCT HHUje BeJMKa HU y jeaHoM pesyarary. lIpumeHoM
BoHdepoHujeBe KOpeKlyje youeHe pas3/iMKe Tybe CTaTUCTUYKY 3HA4ajHOCT. YO4YeHU cCy
TpeH/|0BY Ka noBehaBamwy cpe/ilbe BpeJHOCTU TeXUHe TeJsa (napuujanaHa kopeJsanudja = 0,96;
t = 4,80; p = 0,04). HajBehe BpeJHOCTH y>KMHe NpeAHUX EKCTPEMUTETA YCIELIHUX MYyXKjaKa
NI0Ka3yjy TPeHJ, Ka cMakewy (mapuujanaHa kopenauuja = -0,96; t = -6,26; p = 0,02), kao u
HajBehe BpeJHOCTH Ay:KMHe HaJJlakTUle (mapuujaiaHa kopesanuja = -0,97; t = -5,35; p =
0,03) u HajBehe BpeJHOCTU AYKUHE MOJIaKTHUIle (MapuujasiHa Kopeaanyja = -0,96; t = -4,96;
p=0,04).

AcopTaTUBHO YKpUITawke Y OJJHOCY Ha BeJMYMHY TeJa, Koja je OBJe U3pakeHa NMPeKO
CTaHJap/iHe y>KMHe HUje YTBphHeHO TOKOM IepHo/ia UCTPaXKKMBakba Kao HU aKo ce ocMaTpa
CBaKa ro/jHa noje/juHa4yHo (3a CBEYKyIHU MEPHO/] UCTPAXKMBakba: NapliyjajHa KopeJaluja =
0,05; t=0,72; p = 0,48; Ciuka 22). [ly>ku My>Kjallu HACYy HaJlaXkKeHU Y aMIJIEKCYCY ca AYKUM
)keHKaMa. /ly>)kMHa >KeHKM HUje 3aBUCWJA O AY>XUHE MYyXjaka ca KojuM je HaheHa y
aMILJIEKCYCy. Y CIIeIIHU MY>Kjaliy jecy OUJIU y>KHU o/, CJI060IHUX, KaKo je Beh yTBpheHo.
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Cauka 22. JluHeapHa perpecvja JIOTapUTMOBAHUX BPEAHOCTH [AYKHMHe TeJsa >XKeHKU Ha
JIoTapUTMOBaHe BpPEJHOCTU JYyXUHe Tesia MyxXjaka. [lapoBu BpegHOCTHM mnpunazjajy
jeAMHKaMa y UCTOM aMILJIEKCYCY.

4.5. Bapupame KOHAULUOHOT UHJAEKCA Mace TeJla aJyJ/JITHUX jeJUHKHU Ca CPpeJUHCKUM
napamMeTpuma

KoHauuuoHu uHJekc Mace XeHKU je 6uo y mpoceky 100,81+13,94. JeguHke cy y
IpOCeKy UMaJle HajMamkU KOHAMLMOHU UHJeKc Mace 2013. roauHe, J0K je Hajsehu 6uo 2015.
roguHe (Tabesna 38).
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Ta6esna 38. KoHAMLIMOHU HH/IEKC Mace >XEHKH [0 TroJMHaMa HCTpPa)KMBakba M 3a YKyINaH
epuo/ UCTPAKUBabA.

Cpenmwa BpeJHOCT *

l'oguna bpoj jeaunku CTaHAApZHO Hajmama BpegHOCT Hajseha BpegHOCT
OJCTyHale
2011. 24 95,60+19,73 54,25 135,92
2013. 49 94,73+10,21 73,26 119,82
2014. 20 102,71+11,98 71,28 126,98
2015. 79 105,67£12,47 79,82 149,58
YkynaH nepuog, 172 100,81+£13,94 54,25 149,58

[Ipumenom ANOVA-e je noTBpheHO 3HayajHO BapHUpame KOHAWIIMOHOT HMHJIEKCA Mace
*)KeHKU usMmehy roauna (Tabena 39, Ciuka 23).

Ta6esna 39. Pesyntatu ANOVA-e KOHAUIMOHUX UHAEKCA Mace >KeHKH 110 roIMHaMa.

SS Df MS F P
l'ognHa 4402,00 3,00 1467,00 8,56 0,00
I'pemika 28806,00 168,00 171,00

Jamom ananuzom Tukey HSD TecToMm 3HauajHe passivke cy HaheHe camo usmehy 2011.
u 2015. rogune, kao u usmehy 2013. u 2015. roguHe.
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Ciuka 23. /luHaMKKa Bapupawka KOHAMLMOHOTI HMHJAEKCAa Mace TeJa >KeHKHU M0 roJgvHaMma

HCTpa*KHBadkba.

KoHAMLIMOHU HMHJEKC Mace MyXjaka je, y mpoceky, usHocuo 100,53+11,54. Hajmamu
KOHJULMOHU UHJEKC Mace MyXjaka je 3abenexxeH 2013. roguHe, a Hajeehu 2015. roagune

(Tabena 40).

Ta6esna 40. KoHAMIIMOHM UHJEKC Mace MyXjaka MO roJiMHaMa UCTPa)KUBama U 3a yKyIlaH
IepUOJ UCTPAXKMBaAKA.

Cpefba BpeJHOCT *

['ognHa Bpoj jenunku CTaHZApAHO Hajmama BpegHOCT Hajseha BpegHOCT
OACTyIName
2011. 73 99,74+10,98 78,36 151,07
2013. 100 95,81+9,68 72,35 119,25
2014. 81 99,62+9,75 75,13 119,44
2015. 159 104,34+12,49 64,76 138,12
YKymaH nepuo/, 413 100,53+11,54 64,76 151,07
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YcnemHU MyXjald Cy MMaslid HeWTo Mawu (Huje OWI0 3HauyajHe pasJjuKe)
KOHAHWIIMOHU UHJEKC Mace oA cnob6oaHux, 100,16 Hacnpam 100,83 y npoceKy TOKOM YKYIHOT
nepuosia WUCTpakMBama. Y JBe OJf YeTUPHU IOJMHEe CJ000JAHU MyXjauu cy uMaau Behu
KOHJULMOHU UHJEKC Mace oJ ycnellHUX. HajMamwu KOHAUIMOHU UHJEKC Mace y NPOCEKY je
3abenexxeH 2013. 1 Ko, 1060 HUX, U KO/, yCIIEIUHUX My>Kjaka. Hajehu koHAMLIIMOHM UHJEKC
Mace Ko/, CJIOO0JHUX My»KjaKa Kao U KoJ, ycreluHUX 3abesexet je 2015. roauHe (Tabesa 41).

Ta6ena 41. KoHAMIMOHM UHJEKCU Mace Tesa MyXjaka pa3/IMYUTOr CTaTyca [0 rojuHama
HUCTPAKMBaa U 3a YKYIaH epUoJ UCTPAKHBabA.

Cpeamwa BpeIHOCT

. Hajmama Hajseha
l'oguna Cratyc bpoj jennnku * CTaHAApAHO
BPEAHOCT BpPEJHOCT
O/ICTyName
Cno6oaHu 50 100,30+8,82 79,01 120,49
2011.
Ycneurnu 23 98,52+14,82 78,36 151,07
Cno6oaHu 50 95,45+7,39 76,90 107,02
2013.
Ycneurnu 50 96,16+11,59 72,35 119,25
Cno6oaHu 50 99,23+10,10 80,28 117,86
2014.
Ycneurnu 31 100,24+9,28 75,13 119,44
Cio6oaHU 80 105,54+11,81 78,35 138,12
2015.
YcneuwHu 79 103,13+13,10 64,76 131,92
y Cino6oaHU 230 100,83+10,63 76,90 138,12
KyInaH
fieproA Yenewnu 183 100,16+12,61 64,76 151,07

Pesyatatu ¢aktopcke ANOVA-e KOHJUIMOHUX HHJIEKCA Mace TJie Cy ToJMHe U
pas3JIMYUTH CTATyCH My>KjaKa KaTeropyuyke NpPOMeH/bMBe MOKa3aJU Cy MOCTOjale 3Ha4ajHUX
pasJsinka camo u3Mebhy roguHa. [IpvkasaHa je U U UHTepakLMja roguHa x cratyc (Tabesa 42,

Cnuvka 24).

Ta6ena 42. Pesyntatu ¢pakrtopcke ANOVA-e KOHAMLIMOHOT UHJIEKCAa Mace TeJla My»Xjaka ca
TOAMHOM M Pa3/IMYUTUM CTATyCcMMa Kao GpaKTOPUMa, U MHTEPAKIMjOM FOJJUHA X CTATYC.

ss Df MS F P

TozuHa 4654,00 3,00 1551,00 12,59 0,00

Cratyc 33,00 1,00 33,00 0,27 0,60

F‘C)f::;‘c" 238,00 3,00 79,00 0,64 0,59
Tpeika 49888,00 405,00 123,00
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HawoMm anHanuzom Tukey HSD TecTom pasivke y KOHAWMIIMOHUM HHJAEKCMMa Mace
MyXjaka cy HabeHe u3mebhy 2015. roguHe M OCTa/lMX rOAMHA UCTpakuBawa. [IpruMeHOM
BoHdepoHujeBe Kopekiuje yoyeHa pasauka usmehy 2011. u 2015. rybu cTaTUCTUYKY
3HAYajHOCT.

106 ¢ T

104 ¢

102 ¢ T

100 ¢ 1

KoHAMIIMOHH UHIEKC

96 | ®

94 ¢

2011 2013 2014 2015

['oguHa

Cauka 24. ,[[I/IHaMI/IKa BapHpaka KOHAUIOHWOHOI UHAEKCa Mace TeJia MY)KjaKa 10 rToguHaMa
HCTpaKrBakba.

HpI/IMeHa JIHMHeapHe perpecCcruoHe aHaJ/in3e HI/Ije MNOTBpAWJIA TPEH/J Ka l'IOBEhaH:y HJIN
CMakbenhy BPEAHOCTH KOHAMIMOHHWX MHAEKCA MacCe TeJla TOKOM IIepruoaa UCTpaKKMBakba HU
KO/, MY)K]'aKa HH KOJ XKE€HKH.

Hajmawa TeMmepaTypa TOKOM 3MMe je HeraTMBHO KOpeJiMCaHa Ca IPOCEYHUM U
HajBehMM BpeJHOCTMMa KOHJAMLMOHOT HHJEKCA Mace MyXjaka Kao M ca BapHjaHCOM
BpeJJHOCTU KOHJMIIMOHOT MHJEeKca Mace MyXjaka M HajBehoM BpeJHOCTH KOHZULMOHOT
MH/JleKca Mace xeHKHU. Takohe, BapujaHca BpeHOCTU KOHAMLIMOHOT UHJEKCA Mace My»XjaKa y
aMIIJIEKCYCy je TO3UTUBHO KOpeJIMCaHa ca HajMalkbOoM BpeAHOIINY BJIaXKHOCTH Ba3/lyxa TOKOM
3uMe U HajBehoM BpeaHouthy najjaBuHa TOKoM 3uMe. [IpoceyHa KOJIMUMHA NaJlaBUHA TOKOM
3MMe je HeraTMBHO KOpeJsiMCaHa ca HajMawOoM BpeJHOWNY KOHAMLMOHOT HWHJEKCca Mace
cnoboaHux myxjaka (Tabesna 43). Ha ciukama 25 - 27 npukasaHe Cy HajynevyaT/bUBHje
KopeJialiyje 4uju Cy pe3yJTaTH NpejcTaB/beHU y Tabeau 43. Ha caupu 25 npukasaHo je
BapHUpame BPeJHOCTHM KOHJAMLIMOHOI HMHJEKCa Mace y OJHOCY Ha Bapupawme MHUHHUMaJIHe
TeMIlepaType TOKOM 3UMCKUX Mecenu. OpeheHe BpeJHOCTU KOHAMLIMOHUX UH/EKCa Mace ce
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cMamyjy ca nopehameM BpeJHOCTM MUHUMaJIHe TeMIlepaType TOKOM 3MMCKHX Mecelu. Ha
CIMLM 26 pUKa3aHa je KopeJaljdja BapyjaHce MPoCceyHe BPeJHOCTH KOHAUILMOHOT UH/AEeKca
Mace MyXjaka y aMILUIEKCYCy ca MaKCHMaJIHOM BpeAHoOWNy KOJHMYHHE MaZlaBUHA TOKOM
3UMCKUX Mecend. Kopesnanuja BpeJHOCTH BapHjaHCe Cpejitbé BPEJHOCTH KOHJUIMOHOT
MHJIEKCa Mace MyXjaka y aMIIEKCyCy ca MHUHHUMaJHOM BpeAHOIINy BJIQXXHOCTH Ba3/yxa
TOKOM 3UMCKHX Mecelld HUje MpuKa3aHa 360T Kopesanyja udmehy napamMeTrapa BJAXKHOCTU U
najaBuHa. Ha camuu 27 npukasaHa je KopeJsaluja cpefilbe BpeJHOCTHU KOJIMYKMHE MaZlaBuHa U
MUHHMMAaJIHE BPeJHOCTHU KOHAUIMOHOT HHEKCAa Mace C1060HOT My»KjaKa.

Ta6ena 43. HenapaMeTapcke KopeJanyje usMehy KJIMMaTCKUX apaMeTapa (TeMmmepaTypa —
°C; peslaTHBHA BJIQXXHOCT Ba3ayxa — %; KOJIMYMHA NaZlaBUHAa — MM) U KOHAULUOHOT UHJIeKca
Mace My>Kjaka U XKeHKHU.

[IpomensbuBa 1 [Ipomen/buBa 2 Kendall - Tau Z P

Hajseha BpegHoCT
KOHJULIUOHOT
MH/JleKca Mace

JKEHKHU

[IpoceyHa BpeHOCT
KOHJIMIIMOHOT
MHJIeKca Mace

My2KjaKa

Bapujanca

Hajmamwa BpegHOCT KOHJMULIMOHOT
TeMIepaType WHJEeKca Mace

MyXjaKa

-1,00 -2,04 0,04

[IpoceuHa BpeaHOCT
KOHZULIMOHOT
MH/IeKca Mace

CJI060/THOT MY>KjaKa

HajBeha BpegHoCT
KOHJUIIMOHOT
MH/JleKca Mace

C1060HOT My>KjaKa

Hajmamwa BpegHOCT Bapujanca
BJIQXKHOCTH Basjyxa npoceyHe
BPEJHOCTH

KOHJAWIIUOHOT 1,00 2,04 0,04
HWHJIeKCca Mace
MyXjakay
aMILJIEKCYCy

Hajseha BpegHocT
KOJINYHMHE
naZilaBrHa

Hajmawa BpegHOCT
Cpeara BpeIHOCT KOHIULIHOHOT
KOJINYHHE -1,00 -2,04 0,04
HWHJEeKca Mace
nalaBuHa

C1060HOT My>KjaKa
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150 1

145 ¢

140 1

135

130 ¢

125 ¢

KoHu1MOHH UH/IEKC

120 |

115

110
\I:I\ Hajeeha BpeAHOCT KOHAMILIMOHOT UHEKCA }KEHKHU

| W HajBeha BpeiHOCT KOHAMIIMOHOT MH/IEKCa CI0G0AHUX My>KjaKa

105
-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4

Hajmama BpeaHOCT Temrneparype TokoM 3uMckux Meceru (°C)

Ciauka 25. HeraTuBHa KopeJialija HajMambe BpeJHOCTH 3UMCKe TeMIlepaType U MaKCUMaJlHe
BpeJJHOCTU KOHJAMLIMOHOI MHJEKCca Mace.
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Hajseha BpeaHOCT KO/IMYKMHe NaZlaBuHa (mm)

Cnuka 26. [losuTrvBHA KopeJsialkja HajBehe BpeIHOCTH KOJIMYMHE MaJlaBUHA Ca BapUjaHCOM
BpPEJHOCTU KOHAULIMOHOT UH/eKCa Mace My»KjaKa y aMILJIEKCYCY.
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Cauka 27. HeratuBHa KopeJsanuja cpefjlbe BPeJHOCTHM KOJIMYMHE MaJlaBUHA M HajMambe
BpeJJHOCTH KOHAULMOHOT UH/JEeKCca Mace CJI000JHUX My»KjaKa.

4.6. YTHIaj MOoppoOMeTpHjCKUX M y3pacHUX IapaMeTapa Ha PeKyHAUTET KeHKe

PesyntaTtu y3opka »keHku u3 2005. rogvHe noka3syjy za je 6poj jaja Bapupao of 619 no
12822, a npoceyHu octBapeHu GeKyHAUTET je u3Hocuo 4908 jaja no xxeHku (Tabena 44).
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Ta6ena 44. BpegHocTu TeXuHe, Ay>KWUHEe M Opoja jaja »keHKH y3opka u3 2005. roguHe ca
ONKCHOM CTaTUCTUKOM. BpenHocTu 6poja jaja cy npukasaHe Kao LieJid 6pojeBH.

Pennu 6poj xxeHKe TexxrHa KeHKe Jy>XrHa )KeHKe Bbpoj jaja

1 148,00 93,32 9012
2 158,00 86,67 6655
3 214,00 100,24 12822
4 172,00 102,90 6009
5 241,50 106,11 9078
6 133,00 96,11 6058
7 135,00 88,83 4279
8 170,00 86,79 2821
9 218,00 101,79 4296
10 208,00 103,15 11833
11 142,00 94,99 2215
12 199,00 107,95 3004
13 106,00 92,00 1806
14 246,00 110,37 7626
15 162,00 96,29 2356
16 208,00 101,87 4698
17 149,00 96,08 1730
18 209,00 104,54 5394
19 184,00 100,77 5120
20 153,00 95,77 1564
21 238,00 107,82 7386
22 181,00 103,43 619

23 119,00 88,37 1912
24 178,00 98,35 3335
25 178,00 101,23 1076

OHI/ICHa CTAaTUCTHUKA
CTgi;g;":H‘zps;‘?T";;;e 177,98+38,38 98,63+6,75 4908,16£3305,36
Hﬁg‘;;;i‘;‘;iﬁi%ﬁ' 106,00 - 246,00 86,67 - 110,37 619 - 12822
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Kapna je ypaheHa perpecuja 6poja jaja Ha TEXXHHY TeJia )KeHKU YTBPhHEH je CTaTUCTUYKHU
3HayvajaH ogHoc (R=0,51,t=2,87,p = 0,01). PopMmy./1a perpecroHe jeJHAYUHE je:

6poj jaja = -2968,08 + 44,25 * mexcuHa siceHke.

3a y>KMHY TeJla CTaTUCTUYKA 3Ha4ajHOCT HUje JobujeHa.

Kaza ce momeHyTa jeiHayWHa NPHMEHU Ha TeXHHe >XeHKU U3 y3opka 2011. - 2015.
Jl00ujajy ce mpolieHe peasM30BaHOr (QeKyHJUTeTa >KEHKHU Koje Cy NpUKa3aHe OMMCHOM
ctatuctukoM (Tabena 45, Ciavka 28).

Ta6Gena 45. OnvcHa CTaTUCTHKA MPETIOCTAB/bEHOT PeaJM30BaHOr GEeKYHAUTETA KEHKU U3
ro/ijHe y FOJAUHY Y 3a YKyIlaH Nepro/,.

l'oguna Bpoj jeanHku CTgfI;Aa;b:HipsﬂA::;;ai}be ;agz[:gi Hajseha BpegHOCT

2011. 24 3569,46+1594,80 616 6237

2013. 49 3564,73+1280,22 1457 7122

2014. 20 4238,61+1327,24 1678 6546

2015. 79 4862,34+1077,31 2475 7564
YkynaH nepuop, 172 4239,74+1378,40 616 7564

Kapna ce npumenu ANOVA, 3HauajHe npoMeHe ce npuMehyjy TokoM roguHa (Tabesa 46).

Ta6ena 46. Pesynratu ANOVA mnpeTnocTraB/beHOr peasn30BaHOr (QeKyHAWUTeTa U3Mehy

roJHa.
sS Df MS F p
F'oguHa 63731150,00 3,00 21243720,00 13,67 0,00
I'peinka 261164700,00 168,00 1554552,00

Hawom ananrnzom Tukey HSD Tectom pasnuke Hanaszumo usMehy 2015. u 2011. u 2015.

u 2013. roguHe.
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Cnauka 28. Ha rpaduky je mpeacTaB/beHO Bapupakbe MNPETHOCTaB/bEHOr pean30BaHOT
deKkyHUTeTa )KEHKHU 110 roHaMa.

PesysiTaTu perpecuoHe aHa/iM3e MOKa3yjy /ia Cy ce HajMame BPeJHOCTU PpeKyHAUTeTa
noBehaBajle TOKOM TrOJIMHa MUCTpPa)XUBaka, MaJla CTaTUCTUYKA 3HAYajHOCT HUje BeJIMKa
(mapuujanna kopenanuja = 0,98; t = 7,04; p = 0,02).

[IpumeHom Henapamerapckor Kruskal-Wallis Tecra Hucy yrtBpheHe pasiuke y
IPETIOCTAaB/LEHOM OCTBAPEHOM PeKyHAUTETY U3MeDy )KeHKU CTAPOCTU Ol YETHUPHU |0 ceJlaM
roguHa (H = 6,38; p = 0,10; Cuka 29).
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Cnauka 29. Ha rpaduky cy mnpejcTaB/beHe pas/iMKe Yy MNPETNOCTaB/bEHOM OCTBApPEHOM
bGEeKYHAUTETY )KeHKHU Pa3JIMUUTE CTAPOCTH.

[IlpuMeHa JiMHeapHe perpecMoHe aHaIu3e HUje MOTBPAWJIA TpeHJ Ka noBehamwy nau
CMamewy Cpe/ilbMX BpPEJHOCTH NPETIOCTAB/beHOr peasu3oBaHor ¢eKyHJUTeTa ca
noBehameM CTapOCTH KEHKHU.
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5. JUCKYCHJA

5.1. YTUIaj CpeAMHCKUX NapaMeTapa Ha Bapupamwe ¢peHOJIOMKUX NapaMeTapa

TokoM meT y3actonHux roguHa, of 2011. go 2015. roguHe, ce30Ha pa3MHOXKaBama
0O6MYHe KpacTaye U3 OKOJIMHe 3ylia Tpajaja je Ayxe oJ, iBe HeJle/be U YBEK je Mouumbasia y
MapTy. BpxyHal, penpoJyKTHUBHE aKTUBHOCTH Takobhe je OesiexxeH TOKOM MapTa, aju ce
3aBplLIeTaK Ce30He 4YeCcTO JellaBao y anpuiay. [I[pubJMXKHO y MCTO BpeMe MOYUEbe U
pasMHOXaBamwe Kpactade y Yemkoj, Bescy u nenrtpannoj Enrieckoj, y CKaHAMHaBHjU TeK
KpajeM amnpuJia, a y jy»kHoj EHrsieckoj Beh y ¢debpyapy (Buau y: Kovar & Brabec 2007a). Jlo
caZia je 00M4YHO HaBoheHo HellTo Kpahe Tpajame ce30He pa3MHOKaBama, O/, ap ZlaHa /0 JiBe
HeJle/be y 3allaJlHUM JieJIOBMMa apeaJsia pacnpoctpamwemna (Davies & Halliday 1979; Hemelaar
1983; Sinsch 1988; Reading 1998; Sztatecsny & Schabetsberger 2005; Hettyey u cap. 2009). ¥
HekuM JesoBuMa EBpomne (Hnp. Yeinka, Besic u jyxxHa EHrzecka) ce3oHa pa3MHOXKaBamba
0O0MYHEe KpacTaue MOXe Jia Tpaje 3HAaTHO AYXKe, Te Ce J0OBOAU y MUTameE /10 cajia MpruxBaheHo
CTAHOBHUILTE Ja Ce OBa BPCTA YBEK EKCIJIO3UBHO pasMHoOkaBa (Buau y: Kovar & Brabec
2007a). AHanu3a penpoyKTUBHe QeHoJIorhje 0OMYHe KpacTaye M3 OKOJIMHe 3ylia Koja je
obyxBatusa nepuos on 2001. go 2003. roguHe v nepuof og 2011. o 2017. roguHe nokasaJa
je Ja HOCTOju TpeHJ Ka NpoAyXekmy penpoAyKTHUBHe Ce30He aHa/lW3upaHe MomyJaluje
TOKOM HapeJHUX JelleHWja 360r MOBE3aHOCTU Ca MPETXOJHO YTBphHEeHUM AyropoYHUM
TPEH/I0M CMakbeha JIOKaJIHe MpocevyHe BJAAKHOCTH Basayxa (Jovanovic¢ u cap. 2020).

OBO UCTpakUBame Koje 00yxBaTa MeT Y3aCTONHUX roJjuHa besiexxera MojaTaka Huje
YTBPAUWJIO Jla Ce30HAa pa3MHOKaBakba OOHWYHe KpacTaue M3 OKoJMHe 3yla MoKasyje TpeH[,
noMepama Ka paHHjeM WJIM KaCHUjeM Nepuofy y TOKy roJuHe. Y CBOjJUM UCTpaKUBamUMa
KOja MOKpMBajy BuUllle BpcTa U Ayr BpemeHcku nepuoj, While & Uller (2014) cy mobuau
pasyJTaTe KOjU yKa3yjy Ha 3HayajHa NoMepamwa y GeHOJIOTHju BoJO3eMalla Ka paHHjeM
JlaTyMy pa3MHO>KaBama, a CBe y Be3U ca KJIMMATCKUM MpoMeHaMa (LIeCcT JaHa M0 AeKajau y
npoTtekyaux 50 roauna). [locToje MHOrM U3y3euu o OBOT onwTer TpeHja. [lonysanuje ucre
BpCTe MOIY Ja Ce pas3jMKyjy II0 TOMe ILUTO je KOJ jeflHe BUJJ/bHUBO IIOMepame Ka paHujeM
IOYeTKYy Ce30He pa3MHOKaBakwa TOKOM I'O/JMHA, a KoJ, HeKe Apyre Ka KacHujeM. [lonynanuje
ca Behux reorpadckux LIMpPUHA NOKa3yjy U3pPaKEHUjU TPeHJ, Ka paHUjeM MOYEeTKY Ce30He
pa3MHoxaBawa (While & Uller 2014). /lo cajja ny6/1MKoBaHa AyroTpajHa npahewa JUHaMUKe
penpoJyKTUBHe QeHo/IoTHje O0OWYHe KpacTaye YrJaBHOM HHUCY YTBpAWUJIa TpeH[ Ka
BpEMEHCKOM NoMepamwy ce30He pa3MHoxkaBawa (Reading 2003; Prodon u cap. 2017). Ako ce
nocMaTpajy Kpahu BpeMeHCKHM NepUOJH, TPEHJO0BU MOTY Ja ce yode, ajJli OBO je 3alpaBo
nocjaeaula ayrorpajuujux ocuuaanuja (Reading 2003). Tpeny ka paHujeM MOYETKY CE30HE
pasMHOXaBaka yTBpheH je y nonyJsanujama u3 Beavke bputanuje (Sparks u cap. 2007) u
[Tosbcke (Tryjanowski u cap. 2003). Arnfield u cap. (2012) HaBome ma ce deHosoruja
pa3MHOXaBama 00MYHE KpacTaye IoMepa Ka KacHUjeM JaTyMy y nepuoay of, 12 roguHa.

PaHuju moyeTak ce30He pa3MHOXKaBaka MOXXe MMAaTH BeJIMKM yTHULAj] HA JAUHAMUKY
HeKe MoMnyJaluje, 0OA4HOCHO Tpebaso 6U Jja pe3yaTHpa paHUjUM ca3peBameM jeJMHKU. Kako
Altwegg & Reyer (2003) HaBo/ie, jeMHKe 3eJIeHUX *Kaba Koje Cy paHuje cazpeBaJjie ©MaJie Cy
Behy cTomy mnpexuBJ/baBakha U Op>KU pacT. AKO O6U ce OBakaB CJy4aj jaBUO KOJ, OOU4YHE
KpacTaue, paHHje pa3MHOXaBakbe 61 MOTJIO Jja 6y/ie NpeJHOCT.

Y okBupy aHa/uM3upaHoOr BpeMeHckor nepuoga of 2011. mo 2015. rojuHe, cpejmba
BpeIHOCT INpOCeYyHe JHEBHE TeMIlepaType Ba3sJyxa Ha mnoJpydyjy beorpaga ca okosmHOM
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NoKasasla je TPeHJ Ka nopacty y nepuofy of 40 faHa npe noyeTka ce30He pa3MHOXaBamwa,
JI0K je cpeJilba BpPeJHOCT NpPOCEeYHe JHEeBHe BJXXHOCTH Basjyxa IoKasaja HelTo cJabuju
CynpoTaH TpeHJ, (foAaTHU mMpobJseM 3a TyMadyewe je TO IITO NpuMeHoM boHdepoHUjeBe
KOpeKlije youeHa pasJjiMKa I'y6u CTaTUCTUYKY 3HavajHocT). Kaja ce mocmaTpa nepuof of
ceJlaM JlaHa Ipe MoOYeTKa Ce30He pa3MHOXKaBakba yo4yaBajy Ce TPeHJO0BU MOpacTa Cpejrbe
BpeJJHOCTU IpOCeYHe JHEBHe TeMIepaType U CMamema CpeJilbeé BPeJHOCTH IpoceyHe
JIHEBHe BJIQXXHOCTHU Basjayxa. CpeJra BpeJHOCT NpoOCeyHe JHEBHe KOJMYMHE INaJaBUMHA
noKa3aJia je cJlab TpeHJ onaJiakba KaJla ce nocMaTpa nepuof of, 14 fnaHa npe noyeTka ce3oHe
pasMHOXaBamwa. [I[puMeHa BoHdepoHujeBe Kopekluje H3a3uBa JoAaTHE KOMILIMKALUje Y
pasyMeBamy jep ce CTaTUCTHMYKa 3HA4ajHOCT ry6u. /lak/e, ako ce carjeza MeTeopoJIollKa
CUTyallyja Ipe I[OYeTKa Ce30He pa3MHOXaBawa (IpoceyHe BpeJHOCTH OJabpaHUX
MeTeOpOJIOIKUX [TapaMeTapa 10 JJaHy 3a YUTaB [IePUOJ O/, IIeT TOJJMHA) MOXe Ce 3aK/bYYUTH
Jla ce30Ha pa3MHOKaBawa Hehe modeTw 0K NpoceyHa JHeBHA TeMIlepaTypa He NOCTaHe
Beha o HyJle, 0K IpoceyHa JHEBHA peJlaTUBHA BJIQXKHOCT Ba3/yxa He onajiHe ucnoj 65%, a
JI0K ce ITpocevyHa JJHeBHA KOJIMYMHA Na/laBUHA He CMakby Ha BpeJJHOCTH ucno/ 0,5mm TokoM
HEKOJIMKO JlaHa IIpe IMo4YeTKa Ce30He pa3MHoOXaBawa. CJUYHU pe3yJTaTH I0CToje Yy
autepatypu. Tako Green u cap. (2016) HaBoge na je 6yhewe u3 cHa Anaxyrus fowleri
M3a3BaHO BHUIIOM TeMIIEPAaTypoM M MaJioM KOJHWYHWHOM KHlle HernocpefHo mnpe. CIUYHO
HaBoge Arnfield u cap. (2012) 3a o6uuHy KpacTtady y bpuTaHuju: BUllle jeJUHKH MUTpUpPa
Ka/la Cy JlaHu TOIVIY, Tj. Mo4YeTaK MUrpanuvje kpehe panuje y ,ToniMM“ rogjuHaMa; MehyTum,
edeKTH TeMIepaTypa WM aJaBUHa U3 NPeTXOJHUX MeCell HUCY YTBpheHHU.

PesysiTaTu Koju cyrepuily /a je KOJIMYMHA NTaJlaBUHa Y IepUOY KOjU PETXO0JU CE30HU
pa3MHOXXaBawka BaKHA, HUCY yoOMYajeHHM 3a JaTy BPCTY U yMepeHU KJIMMATCKH Iojac.
Hajueuthe je TemnepaTypa mpemno3HaTa Kao IJIaBHU MoKpeTad (eHOJIOLIKUX NPOMeHa KOJ,
BOZl03eMalja, MOrOTOBO paHMjer MmoyeTKa ce30He pa3sMHoKaBamwa (Ficetola & Maiorano 2016;
Sheridan u cap. 2018). Kox amepuuke BpcTe U3 yMepeHOr nojaca, Rana sylvatica, Ha JaTym
no4yeTka pa3MHOXKaBaka yTHUlLa/a je HajBeha 3MMCKa [JHeBHa TeMIepaTypa, ajJu He U
KoJIM4MHa nazaBuHa (Benard 2015). Blaustein u cap. (2001) HaBoJe fa ce KO/ HEKUX BpCTa
ceBepHOaMepUYKHX BOJl03eMalia jaB/ba NOBE3aHOCT HM3Mehy TeMmepaTypa y nepuoay of,
Mecel-/iBa Ipe Mo4YyeTKa Ce30He pa3MHOXKaBamwa U JaTyMa loyeTKa pa3MHOXaBawa. Loman
(2016) HaBoau ga ce R. temporaria y jyxHoj llIBeckoj paHHje pa3MHOXKaBa Kajia je MapT
TOIJIUjU. Buma cpeamwa TemmnepaTtypa Baszayxa y ¢ebpyapy je MMaJsia YTHULIAj U Ha paHUjU
NoYyeTaK Cce30He pa3sMHOXaBaka KoJ nonyJandje R. dalmatina w3 Pymynuje (Hartel 2008).
Beebee (1995) HaBogMu BHCOKYy KopeJsialiMjy u3dMehy JaHa Kaja Ccy MpBa jaja moJioXKeHa M
IpoceyHe BPeJAHOCTM MHUHHUMAJIHE TeMIlepaType y MapTy M amnpuiy, Kao U MaKCHUMaJlHe
TeMIepaType y MapTy 3a BpcTy Bufo calamita. Reading (1998, 2003) je HaBeo Ja cpefma
JIHEBHA TeMIlepaTypa y nepuoay oz, 40 fnaHa npe noyeTkKa ce30He pa3MHOKaBama 0OMYHUX
KpacTaya yTH4Ye Ha JilaH HHUXOBOT TIJIaBHOT NpPHUCTHU3aka y 6apy 3a pa3MHOXaBawme y
BpuTanuju. [IpoceyHa TeMnepaTypa 3a NepUuo/ 0f jaHyapa /10 MapTa je Takohe uMasa yTuLaj
Ha BpeMe Kaja he 3amoyeTu pa3MHOXKaBame KpacTade Ha JiokanauteTy y I[losbckoj
(Tryjanowski u cap. 2003), kao 1 3a BpxyHal, Murpauuja y bputanuju (Sparks u cap. 2007).
OBe [Be CTyAuje Cyrepully Ja HeKe MolyJalvje obudHe KpacTtadye y BpuTaHuju nmokasyjy
Behy 0CeT/bMBOCT Ha TeEMMeEPATypy, KA0 U paHUjU MOYETaK Ce30He pa3MHOKaBama KaJla ce
ynopeje ca oHuMa y [1o/bCKoj, ITO je BepoBaTHO NMOC/JAeUIa pa3/IuuUTe KIuMe (OKeaHCKa U
KOHTHMHEHTAaJIHa) MaKo Cy Ha/JMOPCKa BUCHMHA U reorpadcka muprHa ciaudHe (Sparks u cap.
2007); naume, momyJsanuje Kpactadya y Ilo/bCKOj Cy TOKOM 3uMe MOJ, YTUIQjeM HIKHUX
TeMIeparypa.
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Y pocajjalilbuM UCTPaXKMBamkbUMa €KOJIOTHje 0OW4YHe KpacTaye, MaZlaBhuHe YrJaBHOM
HUCY MTOKa3WBaJie YTUIAj HA lbeHY penpoaAyKTUBHY ¢eHosorujy (Gittins u cap. 1980; Reading
1998; Arnfield u cap. 2012). ¥ cay4ajy BpcTa yMepeHOr mojaca, yTuuaj Behe kosvyuHe
naJlaByHa (KUIla) Ha paHUjU OYeTaK ce30He pa3MHOXKaBaka NOTBpheH je KoJ, TpU BpcTe J0
caga: Gastrophryne carolinensis, Pseudacris ornata (Todd u cap. 2010) u A. fowleri (Green u
cap. 2016). ¥ cayuajy G. carolinensis, yTBpheHa je kopesanuja usMehy paHujer joJiacka
jeAMHKU y penpoAyKTHUBHU LieHTap U Behe KOJIMUMHE NaJlaBUHA (KHUIIE) TOKOM Mepuoja y
KOMe ce 0/iIBUja ce30Ha pa3MHoOkaBamwa. Kog A. talpoideum, yrBpheHa je kopesanuja usmebhy
Behe KoJIMYMHe MaJlaBUHA Y epUo/ly NIpe MoYyeTKa ce30He pa3MHOXKaBaka U CaMoT MoYeTKa
Ce30He pa3MHOKaBaka.

PesystaTh gocajalilbUX UCTpaXKMBamwa YKa3dyjy Ha TO Ja TeMIlepaTypa M KOJHWYMHA
naJlaBuHa UMajy pas3/IMyUT YTHULAj HA Bojgo3eMue. MehyTHM, OATOBOD jefiHe momyJialuje Ha
IIpOMeHe y CI0Jballllb0j CPeIMHU 3aBUCH U 0] CTAaHMILITA Koje OHa HacesbaBa. PeHoJsioruja
NoImyJanyje Koja Hace/baBa TOIJIMje U CyB/be CTaHUIUTe Tpebaso 6U Aa OyJe NMpeBacXOAHO
[0Be3aHa ca KOJMYMHOM IaJlaBUHA Yy OJHOCY Ha NOMyJalUjy Koja Hace/baBa BJAXKHUjEe U
XJIaJiJHUje CTaHUIITe, Ie OU TeMIepaTypa Tpebasio fa uMa Behu yTULaj Ha lbeHY GeHOJIOTH)Y
o[, KosinurHe najaBuHa (Ficetola & Maiorano 2016).

Ouekyje ce na he kaMMaTcKe NMpoOMeHe U3MEHUTH Cpefiibe BPEJHOCTH W BapHjaHce
TeMIlepaType Kao W KOJHUYMHY [AOCTYIHE BOJe, IITO je BeoMa 3HA4ajHO 3a BOJI03eMIIE.
Hajsehu mnpo6semM 6u u3a3Ba/0 O4YEKHMBAHO MOBehame y4ecTaJoCTH U UHTEeH3UTeTa
eKCTPEMHUX MEeTEeOPOJIOUIKHX M0jaBa Kao IITO Cy BUCOKe TeMIepaType U cyie (Muths u cap.
2017). [IlpomeHe TeMIlepaTypHOT obpacija MOry a nopeMeTe yoouyajeHe UKJIYCe Y KUBOTY
BoJl03eMalja: MoYeTaK U Tpajatbe 3UMCKor cHa. OHe Takohe Mory Aa yTU4Yy Ha CIOCOOGHOCT
Haslaxkewa xpaHe. CBe 0BO MOXe Jla U3a30Be CMamere O6pojHoCcTH nonysanuje (Blaustein &
Wake 1995; Blaustein u cap. 2001; Jovanovic¢ u cap. 2020).

Y oKBHUpY HeKe 3ajefiHUlle, TpoMeHe eHOoJIoThja MOry Jla UMajy Apyraduju epekaT Ha
pas3/iMuuTe BPCTE IUTO MOXe Jla UMa YTHllaja Ha lbUxoBe MehycobHe ofjHOCe, TOrOTOBO KO/,
BpPCTa Koje Ccy noBe3aHe MehycoO6HMM MHTepaklujaMa. HeycarsameHocT ¢peHosi0rMja BpcTa
KOje Cy OBe3aHe CHaXXHUM MHTepaKliMjamMa Moxe Jla U3a30Be Moc/aeiule KoJ jelHe WU 00e
BPCTe Kao IITO Cy CMamewme OpOjHOCTU MOMyJaliuje WA CMakbere HeHe IMpoceyHe
aJlanTHBHe BpeAHOCTU. KlmMMaTcke npoMeHe MOry /ia 11ojavyajy HeraTuBHe epeKTe HEKHUX Beh
nocrojeNUx YMHMWJIALIA KOjU Jesyjy Ha BOJoO3eMlle, Kao WITO cy YB 3paueme, 3arahemse,
CMameHe MOBPILIMHE CTAaHULITA, UM natoreHu (Ficetola & Maiorano 2016).

YTuuaj cBeTCKUX KJIMMATCKUX TPEHJ0BA KOjU Cy HEMOBOJbHU 110 HEKY BPCTY MOXe Ja
OyJze JoHeKJ/e ybOJyiaxkeH Ha JIOKaJIHOM HUBOY aKoO je »KMBOTHA Cpe/IMHAa y OYyBaHOM CTamby.
36or oBora mnojejMHayHa JIOKaJHa NoMNyJanyja Moxe Ja OyJe OTHOpPHMja Ha TrJobasiHe
KJIMMaTCKe TPeHJ0Be OJi OCTaJux nomnyJanyja aate Bpcte (Muths u cap. 2017). Y cBojum
ONCeXXHUM UCTPaKMBawkbMMa Ha BOJ03eMIIUMa yMepeHe KJuMaTcKke 30He Muths u cap. (2017)
Cy OTKPHWJIM pPa3JIMuUTe peaklitje YHyTap U u3Mely BpcTa Ha KiuMMaTcke npoMeHe. OBO MOxe
Jla HarJacyd 3Hayaj JIOKaJJHUX WCTpPa)KuBaka U UCTOr TAKBOT MPHUCTyNa 3a OUJI0 KOjU BUJ,
IprvMeHe KOH3epBallMoOHe OHoJiordje. JaB/ba ce moTpeba Aa ce Ay6/be HUCTpake JIOKAJHU
reorpadpcky, abMOTUYKHM U OUOTHYKM YMHHUOLM U HAYMHU Ha KOje Pa3JUUUTHU CTelNeHU
HbMXOBOT 3Hayaja Ha pas/IM4YMTUM MeCTUMa N0Cpeayjy y eJIoBawby KJIUMAaTCKUX IpOMeHa Ha
HeKy oJipebeHy, JiokajHy nonyJsanyjy. OBakBU 3ak/bydlld OM MOTJIM JAa objacHe cTeleH
pas/jiMKe KOjU cCe jaB/ba OJi MOMNyJaluje A0 MOoNyJaluje y pasMuiuTUM reorpadpckum
pervoHMMa Koje Hace/baBa HcTa BpcTa. OBO [0BOAM y nNUTamwe ePUKACHOCT TI106aTHOT
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(ueHTpasM30BaHOr) MPUCTYNa Yy KOH3epBallMjd, jep HAuYMH Ha KOjU Jiesyjy KJIHUMaTCKe
poMeHe HHje UCTU Y CBaKoj cpeanHu. Takohe, BapujabUIHOCT KoOja ce jaB/ba y 0OJITOBOPY Ha
KJIMMaTCKe NpOMeHe IMoMmyJialjdja UCTe U pa3/IMYUTUX BPCTa yKa3dyje Ha HUBO CIIOCOOHOCTHU
oapebeHe BpcTe fa ce mpu/aroiy Ha JIOKaJlHe YCJI0Be M ONCTaHe Yy NPOMEHJ/bUBOj CPeUHU
(Muths u cap. 2017).

5.2. YTMLA] CpeAUHCKHUX MNapaMeTapa Ha BapHvpame MOMyJAallMOHUX W y3PacHHMX
napaMmeTtpa

5.2.1. EpekTHBHA BeJIMUMHA NONyJialMje U OAHOC M0JI0Ba

EdexkTrBHA BesiMuMHA NoOMNyJalidje U3 OKoJIMHe 3yla 3HayajHO je Bapupaja usMebhy
rofivHa MCTpa)KUBaka, IPYU YeMy 3HAaTHO MawbHU OpOj )KEHKU He M3a3uBa caMo nopemeheH
OJIHOC T0JI0OBa Beh MoO)Xe MMaTH HeraTHMBaH YTHULAj Ha oONcTaHak nonysaauuje. Reading &
Clarke (1995) HaBojze Aa je BeJM4YMHA MomyJaluje KpacTadye Bapupasa oj 2715 po 3629
jenvuHku u3 EHrzsecke TokoM cejaM roauHa nocMartpawa. Wagner (2013) HaBoau fga je
BeJIMUMHA MoMyJsaluja obuyHe Kpactadye y Hemaukoj Bapupasia of 38 jeAuHKu (Ipocek 3a
JIBe TOJJMHEe TocMaTpama) A0 1832 jequHku (Mpocek 3a NeT roArMHa nocMatpama). Ha ocHoBy
HCTpaKhBakba Ha JiokaauTeTuMa y Ayctpuju Kyek u cap. (2017) HaBoje LIMPOKe rpaHUILie
OpOjHOCTH jeAMHKHU OJf CaMO YeTUPH (cpebu 6POj jeAMHKU 32 YETUPH FO/JMHE IOCMaTpamba)
o 8581 (cpenwu 6poj jefMHKH 3a JeceT TOJMHA MOCMaTpamwa) y NpoceKy Mo FOAUHU U
JIOKaJIMTeTy. 3a jouu npenusHuje nopeheme, y Tabesu 47 npeacTaB/beH je 6poj MOJTHO 3pesiux
MY’KjaKa M )KeHKHU U OJHOC T10JI0Ba y NomnyJalnujamMa o61uuHe KpacTadye U3 pa3JIMuUTHUX JesloBa
EBpore.

Ta6ena 47. bpoj moJyiHO 3pesiMX My»XjaKa U >KEHKH W OJHOC [0JI0BA Y NoMnyJianyjaMa 06uyHe
KpacTaye U3 pa3/IMuUTUX JeaoBa EBporne.

OaHoc noJioBa
JlokanuteT « | (6poj myxjaka Bpoj Bpoj
WJIM 06J1aCcT Aprxana Fon Ha jeHy My>KjaKa | >KeHKHU Pedepenua
YKEHKY)
HEHTPaIHA 1 pronpemka | 1 2,48 208 84 Hemelaar (1988)
Hopsewka
4,45 258 58
jyKHa
lTBecka (1) 3,64 204 56
5,97 209 35
llIBefcka 4 3,5 161 46 Reading u cap. (1991)
jyHa
e scka (2) 4,97 159 32
4,84 150 31
jyHa 7,3 73 10
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lIBencka (3) 11 33 3
1 5 5
jyXKHa
llIBencka (4) 76l 175 2
jyXKHa
llIBexacka (5) 3,56 o 27
4,07 484 119
4,36 379 87
Madsen & Loman
Mopuz 5 6,31 574 o1 (2010)
/ / 172
/ / 152
1,90 502 264
jykHu Jlopcet 3,16 903 286
(1)
3,38 687 203
JY*HPI(%OPCGT 3 2,60 317 122 | Reading u cap. (1991)
jyxuu [lopcet
3) Benka 2,21 161 73
BpuTtaHuja
jy»xuu lopceT 2,19 204 93
(4)
Jlectepuiup 1 1,42 891 626 Arntzen (1999)
jyxHu Jlopcet 19 391 583 149 Reading (2001)
[lesic . / 1000 / Brede & Beebee
Bajtiienac / 852 / (2000)
MCTOYHA Xonauzuja 1 5,75 1178 205
XoJslaHzuja
Cesepua Pajua |y oo 1 1,99 777 391 Hemelaar (1988)
- Bectdanuja
[eHTpaIHa :
Msajnapcxa [IBajuapcka 1 2,41 82 34
. Vogrin & Mikli¢
C/MBHMIA CsioBeHMja 1 3,92 1772 452 (2005)
3yue Cpb6uja 5 14 885 65 OBa aucepTanuja
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8 1034 124
4 706 170
9 551 59
14 871 62
17 139 8 Jovanovié &
7 Crnobrnja-Isailovi¢
44 264 6 (2019): aucepranuja
+2016 +2017

* Bpoj 200uHa MOHUMOpuUH2a

5.2.1.1. ¥3poyu u nocsaeduye nopemeheHoz o0Hoca no/a08a kod xaba

Kako ce moxxe BuZieTH U3 TabeJse 47 oJHOC 0JIOBA KOJ, BpCTe B. bufo je 4eCcTo NpUIUYHO
IIOMepeH Ha CTpaHy MyXjaka U OHM J0Jla3e NpBU y penpoAyKTUBHU LeHTap (Hels &
Buchwald 2001; Tomasevi¢ u cap. 2008). [TocToje joir MHOTH pajioBH T'Zle Ce HaBOAW OJTHOC
110JI0Ba KO/, OBe BPCTe U Hajuelllhe je Myxjaka o AyIJio 10 IeT yTa Bulle of xkeHkKHU (Davies
& Halliday 1979; Wisniewski u cap. 1980; Gittins 1983a; Reading u cap. 1991) anu Hekazaa u
Jlo ocaM WJH JeBeT nyTta Buile (Scribner u cap. 2001; Brede & Beebee 2006). Y nojeauHum
3aMKaMa 3a »abe MOCTaB/b€HUM OKO penpoAyKTUBHOI cTaHulITa Arntzen (1999) je
3a06eJIe’KMO0 Jla je OAHOC MOoJIoBa yxBaheHUX jeUHKHU OMO jeljaH MpeMa jeJlaH WM 4Yak Ja je
YKeHKHU OWJIO BUILE.

OpHoc nosioBa U3 nomnyJanyja 3yne U Tpellkba y paHUjUM UCTpPaXKUBakbUMa je Bapupao
on 2:1 109 :13amyxjake (Tomasevic¢ u cap. 2008). Pe3ysiTaTu 0BOT HCTpaXKMBama yYKa3yjy
Ha joll Behy OpOjHOCT My»kjaKa y OJJHOCY Ha »K€HKe y OJJHOCY Ha paHHja UCTpaKMBambha UCTe
nomnyJaliyje, ca npocedyHuM ofHocoM noJsioBa 10 : 1, a Hajsehum 14 : 1 y nepuoay og 2011. no
2015. roguHe. MehyTuM, HacTaBak MOHUTOPHUHrAa OBe MOMyJalUje MOKasao je joir Behwu
OTKJIOH OJi WJeaJJHOI OJHOCa II0JIOBA, YTBPAUBIUM BpedHOCT o 44 : 1 y 2017. roguHu
(Jovanovi¢ & Crnobrnja-Isailovi¢ 2019).

Kako HaBogie Madsen & Loman (2010), BeoMa je yecTa nojaBa ja y nomnyJiaidjaMma aba
MMa BHIIe MYXjaKa Hero >XeHKU U Ja 0Baj OJJHOC Bapupa U3 TOoJUHEe Yy TOJUHY, UITO je
3abesiexxeHO HIp. KoJ, Rana temporaria (Elmberg 1990), R. sylvatica (Guttman u cap. 1991),
uiau Hyla arborea (Friedl & Klump 1997).

Kao moryhu pa3sJsior oBakBor 6pojHOT 0ZjlHOCa M0JI0BA I'Zle My»KjaKa UMa BUIle, HABOJU Ce
Hey4yeCTBOBawe jeJJUHKU Yy pa3MHOXaBawy cBake roguHe (Madsen & Loman 2010 wu
pedepeHnie Tamo). Frétey u cap. (2004) cy HaBesiu Aa Myxjauu u3 ¢GpaHIycKe MomyJaiuje
KpacTaye IOHeKaJla ,lIpeckoye” ce30Hy pasMHOXaBawa. Kajla cy y mutamy nomyJjanuje
Kkpactaye Ha ceBepy EBpone (IlIBeacka), ,lipeckakame” ce30He YHHe KEeHKe U TO TaKo Jia ce
pasMHOXkaBajy cBake apyre roauHe (Hemelaar 1988). Joun jegaH passior 3a BUIIAK MY»Kjaka
6u Morao 6utu Beha ctona cMpTHOCTH keHKH (Madsen & Loman 2010 u pedepenne tamo). ¥
3yLama Cy HaJlaXkKeHe NoJIy-Toje/ieHe KeHKe (aJld U My»Kjalli) TOKOM ce30He pa3MHOXKaBama.
[IpolleHe CMPTHOCTU TOKOM 3MMe OU OuWJie Tellke 3a yTBphuBamwe. Myxjainu >xkaba 4yecTo
CTUYY MOJIHY 3peJIoCT y MJaheM cTapoCHOM 006y 0/ 3KEHKM IITO UCTO MOXe Jia JoNprHece
HBUXO0BOj Behoj O6pojHOCTHM Ha MecTy 3a pa3dMHoxkaBame (Hemelaar 1988; Reading 1991;
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Arntzen 1999; Madsen & Loman 2010). ¥ suTepaTypy ce Moxke Hahu U jejlaH 3aHUMJbUB
Moryhu pasJsior 3a noMepeH oZHOC OpPOjHOCTH IOJIOB3, a TO je JAa »KEHKe Memwajy bape 3a
pa3MHoOxaBamwe yelthe o Myxjaka (Arntzen 1999 u pedepenne tamo). CTapocT U BpeMe
CTULama NOoJIHe 3pesIOCTH y nomnyJanyju u3 3yna he 6uty nomeHyTo KacHuje. Huje mo3narto
Jila y 3yniaMa MocTojU joll HeKa 6apa y 6/IM3MHH, I1a IPOMEeHa MeCTa 3a pa3MHOXaBakbe Kao
Y3POK CMambeHOT 6poja )KeHKHU Takohe He Jieslyje BepOBaTHO.

HajBepoBaTHUjuUM pasJsiorom ,peckakama“ ce3oHe Ko/ xkeHku Madsen & Loman (2010)
CMaTpajy TO IITO >XKeHKe Koje Hace/baBajy XJIaJIHHje KpajeBe He MOTY YBEK TOKOM KpaTKOr
TOIJIOT MepuoJa TroJuHe Ja o6e36ele JOBO/bHE €HEPreTCKe 3aJiMxe Koje O YJIOXKuJIe y
pa3MHoxaBawe (Hemelaar 1988). YnpaBo 360r Tora mITO >XeHKe yJaxy BHUILe eHepruje y
pa3MHOXKaBake 0] MyXjaKa, ,lIpecKaKkalbe” ce30He pa3MHOXKaBakba, aJIk U 1ojaBe Behe cTone
CMPTHOCTH KO/JI >KEHKH, MOTY Jja Ce MIPOTyMayde Kao Hy>KHU MPOU3BO/ Y TAKBOT CTambA.

3a caja HeMa /JoKasa 3a MOryhHOCT ,lIpecKakamwa“ ce30He pa3sMHOXaBawa Y
nomyJsiaiuju u3 okosvHe 3yna. OBaj JIOKaJUTeT Ce He HaJla3u y XJaJHOM IOJHEeO/bYy U
BEpOBATHO je Hajjy»KHUja momyJalyja Koja je UCTpakeHa [0 Caja, Te He IOCTOjU KpaTak
JIETHU MepUuoJ U jeJUHKe HMajy JAOBObHO BpeMeHa Ja MNpPUKyle aJleKBaTHY KOJHWYUHY
,EHEPTeTCKUX pe3epBU” mpej 3uMy. Moryhu pasJjior 3a ,lipecKakame” ce30He BEPOBATHO He
6u 610 xyaZHa, Beh Moxza 6J1ara 3uMa. biare 3uMe rMajy HenmoBOJbaH YTHUILAj HA KpacTade
(Reading & Clarke 1995; Reading 2007), moBoje A0 Mame BeJMYHWHE Teja KOJ| *KEHKHU
(Reading 2007), Te caMHUM THM U [10 Maker 6poja NporU3BeieHUX U olyioheHuX jaja. MehyTum,
HUje yTBpheHa NOBe3aHOCT BapuUpama MeTeopoJIOIIKMX (akKTopa M OJHOCA I0JIOBA Y
nomnyJsauuju u3 3yna.

Y pas/MuuTUM HCTpaKUMBakbHUMa OOMYHE KpacTaye, NOKa3lyje Ce pasjiMKa y CTONH
npeXuBJ/baBawka U3Meby MyXjaka M KeHKM TOKOM rojuHa (Hmp. Gittins 19836; Madsen &
Loman 2010). [lpernocraB/ba ce Aa OU y3pOK MOIJIM OUTH HEKHU OJ, METEOPOJIOLIKUX
YyHHWUJALA, Kao, HA MpuMep, y mnonyJaaunuju u3 3yua, 6iaare 3uMe 3a moryhy Behy cromy
CMPTHOCTH >K€HKHU Y OZJHOCY Ha MY>KjaKe.

Behu 6poj Myxjaka y momysaauuju 6u Tpebaso Ja uMa 3a nociaejuie noBehamwe
MHTpaceKcyaJHe KOMIIeTHIIMje 3a IPUCTYI KeHKaMa, Kao U Behy MoryhHocT »keHKe fa 6upa
napTHepa 3a pasaMHoxaBamwe (Parker 1983; Howard & Kluge 1985). I[locToju uctpaxkupamwe
KOje MoKa3syje Kako Beha 6pojHOCT My»kjaka y nonyJiauuju Crinia georgiana (Byrne & Roberts
1999) noBehaBa cTomy cMpTHOCTH XeHKU. Mako je oyeknBaHO Ja Behu O6poj Myxjaka y
nonyJsanyju noBehaBa MoryhHocCT »xeHke Jjla 6upa, ycnex Npyd pa3MHOKaBamwy KEeHKe je MoJ
OBAaKBUM OKOJIHOCTHMA yNpaBo 6M0 HajMawU y PppaHiyckoj nonyaanuju R. dalmatina (Lodé
2009). To cyrepuiie ga je u3b60p >XeHKU OHWO OrpaHUYeH 300r BEJMKOT M arpecUBHOT
Ha/iMeTala MyXXjaka OKO bHxX. OBaKBO MOHAllakbe MOXKE U JUPEKTHO /ia YIPO3U KEHKe, jep
He caMoO Ja cMambyje mHUX0BYy MoryhHocTt u36opa, Beh ux npucu/baBa Ha pa3MHOXKaBalbe.
HuBo koMneTuMje Myjaka 3a »KeHKy 64 Tpebasio fa 6yze Bucok y 3ynama. Huje npumehena
MOTyhHOCT >XeHKH Jla 6Upajy; HanpoTUB, HeKaja je BUhHeHo Ja ce BUlIe OJ jeJHOT My»KjaKa
YyXBaTH 3a UCTY KEHKY, a Taj OpOj je y HEKUM cjy4dajeBMUMa 6MO0 U [10 AeceTaK My:Kjaka, Te Cy
HajJlaxkeHe U yOujeHe »xeHKe. [locToju MoryhHocT Ja MyXjalM CBOjUM arpecUBHUM
JleJI0BakbeM jolll J10JJaTHO CMakyjy 6poj xkeHKH. OUeKyje ce a 0BaKBO MOHAIllake MOCTaje CBe
rpybJ/be ca cMambemeM Opoja KEHKH, Te ce CTBapa MOTyNHOCT MojaBe NO3UTUBHE MOBpPATHE
CIpere ca BpJIO HENIOBOJbHUM pe3ysTaToM. Mako mocroje TBpAe Ja BUlle MyXjaka 3Ha4U
Bulle omaoamwe, Lodé (2009) je nobuo cynpoTHe pesysaTaTe Koj dpaHiycke nomnysaauuje R.
dalmatina. llTo je 6WJ0 BUlle MyXjaka y OJHOCY Ha >X€HKe, MamU je OHO yclex IpH
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pasMHOXaBawy. bpojHocT Myjaka R. dalmatina Huje Masa yTUlaj Ha 6poj KAyn4yaAH jaja v
NOTOMakKa, IITO MOoKa3dyje JAa HejeJHAK OJHOC IOJIOBA MOXe caMo JAa nosehaBa yTuuaj
CEeKCyaJlHe ceJieKIdje, jep ce y ciay4dajy Beher 6poja Mykjaka OHM MHTEH3UBHUje MehyCOOHO
TaKMHU4Ye OKO MasiobpojHUX KeHKU. Kaja cy keHke 6use y BehrHHU, 1o UcTpaxkuBamwy Lodé
(2009) ycnex y pa3MHOaBawy Ce HUje M060Jbllla0 (TepUTOpHjaJHU MYXKjalld HacToje Ja
cripeye Jia ce »K€HKa IIOHOBO pa3MHOXaBa). AyTop Takohe HaBOAM [ia je y MomnyJlallujy rhe
MMa BHlle MyXKjaKa y OJHOCY Ha XeHKe IpeXUB/baBake I0OTOMCTBA CMalbEeHO. Je/lHa 0/, TeMa
O6yayhux ucTpaxkuBamwa 6uia 6M Jla ce YTBPAMU YCIEIIHOCT OIUIOAHE Yy MONyJaluju U3
okoJsiMHe 3yua. HejegHak oqHOC OpOjHOCTH M0JIOBA yTHUYe HA NpolieHe eQpeKTUBHE BeJIUYNHE
nomnyJialje Tako wto ux cMawyje (Frankham 1995 u pedepenue Tamo).

52.1.2. EpekmusHa eesnuwuHa nonyjaayuje u mpeHdosu onadara bpojHOCMuU Kpacmade y
Esponu

AKko ce pe3ysiTaTu U3 Tabese 47 nopejie ca OHUMa J06MjeHUM aHaJU30M MoMyJialyje U3
okoJiMHe 3y11a, CTakbe 6POjHOCTU MY»KjaKa oBe nomnyJjanuje y nepuoay oz 2011. no 2015. Huje
6110 3a6pUubaBajyhe, 0K je >KeHKU O6UJI0 pesIaTUBHO MaJio MU HbMX0Ba OPOjHOCT CJIMYHA OHO]
3abeJieXXeHOj Y MomyJalnyjamMa U3 XJAaJHUjUX Tpefiesia Y OKBUPY apeasia BpcTe. Y mepuoay
UCTpakMBaka, epeKTHBHA BeJIMYMHA MOMyJalyje U3 OKoJMHe 3ylia HUje ce cMawbuBaJja Ha
Mame of, 50 jeJUHKH, TaKo Jia ce oBa MomyJanuja no ogpehenum kpurtepujymuma (Mace &
Lande 1991) He 6u MorJia CBpCTaTH y TaKBe KOjUMa NMpPeTH PU3UK OJ, CKOPOT U3yMHUpamba.
MebhyTumM, kako oBe BpeJHOCTU HUcY 6use Behe ox 500 jenuHku, nomyJsanuja 6u mMorJa jaa
cnajila y pyU3vYHe 3a U3yMHUpame y AyKeM BpeMeHCKOM NepuoAy 36or noBehaHe miaHce
yKpIITama y cpoAcTBY (BuAM y: Nunney & Campbell 1993).

OpHocu epeKTHBHE U LleH3yCHe BeJIMUMHE NonyJanyje y 3ynama cy y HeKUM rojuHaMa
6usie ucnoj, BpeaHoctd ox 0,2 mrTo ce mo Mejc-J/laHIeOBOM KpPUTEPUjyMy CcMaTpa Kao
yrpoxkeHocT (Mace & Lande 1991).

Y cBoM paay Scribner u cap. (1997) najy npersef oaHoca Ne/N Ko/ pa3/iMiyuTUX BpCTa
»aba: kox Rana pipiens 0,01-0,67 (Merrell 1968); kon Bufo marinus 0,02 - 0,09 (Easteal &
Floyd 1986); kox R. sylvatica 0,44 (0.21 - 0.81) (Berven & Grudzien 1990). Iloctoje u
pesyartatu 3a B. calamita: 0,02-0,19 (Rowe & Beebee 2004). IllTo ce Tuye mnomyJanuja
obuyHe KpacTtade, pe3yatatd u3 bpurtanuje cy ciaegehu: 0,007- 0,012, xkopumthemwem
reHeTUYKUX TexHuKa (eHr. ,temporal shifts at DNA markers”) Scribner u cap. (1997).

Nunney & Elam (1994) nHaBose fAa je TeEOpHUjCKM OuYeKMBaHa BPEAHOCT OJHOCA
epeKTHBHE U I|eH3yCHe BeJIMYMHe MoMyJaluje onuiTe raejaHo KoJ Heke BpcTe oko 0,5. Nei &
Tajima (1981) cy HaBesu Jja je 04EKUBAHO Ja, KOJ, MaJsMX *KUBOTHHbA, OJHOC epeKTUBHE U
IleH3yCHe BeJIMYMHe momnyJainudje 6yae Hajpuuie 0,1, a mOTBpAYy 3a TAKO HELITO W3HOCH
Nunney (1993). OpHoc edpeKTHUBHE U LleH3yCHE BeJIMYMHE NONyJalyje je HajBUILU y Caydajy
nomyJanyvja KoJ, KOjux HeMa MHOro QJiykTyanuja U Tpebaso 6u aa usHocu of 0,5 no 1
(Nunney & Elam 1994; Nunney 1995). ¥ MeTogo/011KOM paay Ha 192 o6jaB/beHe NpolieHe
ofHoca edeKTHBHe U LIEH3yCHe BeJMYMHe mnomnyJjanyje 3a 102 BpcTe pasMYMTHUX
opraHusama (6u/bKe, HWHCEKTH, MEKYIIIM, BOJO3€MLHM, TI'MH3aBLM, MTHLE U CHUCApH),
Frankham (1995) je powao no ciaenehux 3ak/bydaka:

- OpHoc edeKTHBHe U LieH3yCHe BeJIMYMHE NOMyJalikje je 4ecTo NMoJj yTuuajeM ojpeheHux
YUHUJIALA KOjU CMabyjy HeroBy BpeJHOCT.
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- YuHuUAL, KOjU HajBHle yTUde cy QJYKTyaluje BeJHYHHE MONyJalidje, 3aTUM Ty je U
BapHujaHca 6poja moTomaka (eHrJ. ,family size”) (BapujaHca ycrnexa y pa3aMHO>KaBaky ), HAQUHH
Ha KOjU ce padyHa lLieH3yCHa BeJIMUMHa nonyJanuje (6poj afyATHUX jeAUHKH, 6pOj afyATHUX
jeAUHKH Koje y4eCTBYjy y pa3MHOKaBawkby WJM yKylaH Opoj aAyJTHUX M jyBEHUJHHUX
jeJMHKH), KOja TAKCOHOMCKA IpyIa ce nocMaTpa 1 HejeZJHaK 0OJHOC 6POjHOCTH I10JI0Ba.

- CTaTUCTHYKa 3HAYajHOCT je 6MJIa rpaHUYHA Yy CJAy4yajy YTHLdja Pa3JIMIUTUX TAKCOHOMCKUX
rpymna Ha Ne/N ogHoc (HIp. 6u/bKe cy uMasie HUxku Ne/N olHOC 01 )KHBOTH A, @ ITULE HHXU
y nopebemwy ca ocTajJuM >XKUBOTHUHAMa) Te ayTop cMaTpa Ja Cy HoTpebGHa JojaTHa
MCTpaXKHBaa Jla 61 ce 0BO MOTBPAUJIO.

- 3aHeMapUBamkEM HEKHUX 0/l HaBeJleHUX $paKTopa jaB/ba ce OMACHOCT o npenewmeHux Ne/N
BpEJHOCTH.

- QekyHJUTeT, NpeK/janawme reHepanyja MU CUCTEMH pa3MHOXaBama (MOJUTaMHO WJIHU
MOHOTaMHO), Kao KOMIIOHEHTe >HWBOTHe HWCTOpHje, HUCYy IMOKasaJld YTHLLAj HAa OJHOC
edeKTUBHE U LieH3yCHe BeJMYMHe NonyJanuje. AyTop je oyeKkrBao Ja he BpcTe ca BeJIMKUM
dexkyHauTeToM HMaTH cMaweH Ne/N opHoc y mnopebewy ca Bpcrtama ca MaluM
beKyHAUTETOM, 360T BEJIMKMX BapUjaHCHU Y O6pOjy moToMakKa u3Mehy poJuTe/bCKUX TapoBa U
Behe QuiyKkTyanuje y 6pojHOCTH IoIyJalivje TOKOM reHepanuja. Ko nosuramHux BpcTa
ayTop je oyekuBao Aa he Bpegnoctu Ne/N ofHOCa OUTH HUKe Yy OJJHOCY HAa MOHOraMHe 360T
HejeJHAaKOr OJHOCa OPOjHOCTH MoJioBa. Mako HUje Hallao CTAaTUCTUYKU 3HavajHe e(dekTe,
ayTop NpejJjaxe Ja/ba UCTPAXKUBaWba Ca KOHKPETHUjUM NoJalMa O »KMBOTHUM HUCTOpHjaMa
0/l OHUX KOje je caM UMao.

Y cBOM paay, ayTop caMo NpolieHe Koje cajapke epeKTe HejeHAKOT OJHOCA IT0JIOBa,
BapujaHce Opoja moToMaka U QJyKTyallje Y BeJUUYUHHU NoNyJaluje Ha3uBa CBEOOYXBATHUM
npoieHama.

CeojuM pagoM Frankham (1995) poBogu y nutamwe Mejc-J/laHe0B KpUTEpHUjyM
YTPOXXEHOCTH BpCTe, HaBoJehu na ofHOC edpeKTHBHE U LieH3yCHe BeJMYMHE IolyJaluje
3HaTHO Bapupa HK3MeDhy mnomyJsanyja pas/IMYMTUX TaKCOHA MaZa je cpefiba BPEAHOCT
Hajuenthe oko 0,1 y Tako3BaHMM CBEOOYXBAaTHUM HCTpaKMBamkbuMa (OHA KoOja y3uUMajy y
063up Beh nomeHyTe ¢QakToOpe KOjU yTHYy Ha MNpPOLEHYy BeJHWYKWHe MomnyJjanuje). 3a
BOJl03€eMIle, y HeroBoM pajly ce HaBozie BpegHocTH oA 0,1 o 0,67. Y cayyajy ¢uykTyanuja
BeJIMYMHe MNOoNyJalyje TOKOM pa3/IMYUTHUX TOJMHA 0Baj OJAHOC MOXe Ja ce cMamwu jo 0,1
(Frankham 1995). Schmeller & Merild (2007) HaBoze fa je ogHOC epeKTHUBHE U I|€H3yCHE
BeJIMYMHE MoMyJialiyje Y ’hUXOBUM UCTpaxkuBawuMa 6uo of 0,23 no 1,67, ITO Cy BUCOKe
BpeJJHOCTH 3a nonysaauuje R. temporaria us ®uHcKe. Y IUTepaTypu Cy HaBeJeHe joll HeKe
BUCOKe BpeJHOCTH OJIHOCA OBa JiBa NapaMeTpa 3a HeKe BpCTe; HIp. Hajseha cnomeHyTa
BpeHOCT 3a BpcTy R. sylvatica je 0,82 y pagy Berven & Grudzien (1990) wau 0,73 3a R
temporaria (Brede & Beebee 2006).

3a o6uuHy kpactayy Brede & Beebee (2006) HaBoge HHCKe BpeJHOCTH OJHOCA
edbeKTUBHE U 1|eH3yCHe BeJIMYMHe IMoMnyJialije Koje ce MOTry 06jaCHUTH BeJIMKOM 6pojHoluhy
My>KjaKa y MomyJialidju y OJHOCY Ha KeHKe, Kao M BapHjaHce Yy yclexy NpU pa3MHOXKaBamwby
KO/l My>jaKa. Y Be3u ca TUMe, pe3yJITaTy [00MjeHH 3a nomyJanujy u3 3yla cyrepuily Ja je
HeHa BeJIMYMHA U3Ha/l KPpUTUYHE BpeJHOCTHU Ha KOjU I'oJi HAYMH Jia je payyHaTa epeKTHBHA
BeJIMUMHA NoNyJalnyje U 0JHOC epeKTUBHE U LeH3yCHEe BeJIMYKHE NoMnyJalnyje.
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Y cBom paay Schmeller & Merild (2007) HaBoje Aa HHUjeAHa mHpolleHa edpeKTHBHE
BeJIMUMHE IMOoMNyJalije HUje [O0BOJ/bHO MNpeLu3Ha 3060r MHOIMX YMHUJALA KOju cy Beh
IIOMEHYTU U KOjU Ce YeCTO 3aHeMapyjy y UCTPAXKUBAKbUMA U IPUA0/AJy CIUCKY U YKpILUTaHke
y cpoactBy. [lojaBa ykpuTawa y CpOACTBY THUIHMYHA je 3a H3JBOjeHe IMoNmyJanuje u
HeraTUBHO yTHYe Ha MYHOIJIaBlLie OOMYHe KpacTaye TaKo LITO CMawyje ’hUX0BY BepoBaTHONY
IpeXHBJ/baBama, CMawyjyhu THMe U LieH3yCHy BeJW4yuHy nonyJanuje (Brede & Beebee
2006). Kao wTo je Beh peueHo, BpeMeHcKe QJyKTyalije BeJIMUYUHE ToMNyJalikje ce cMaTpajy
3a YMHMUJIAL, KOjH HajBHUllIe yTHUYe Ha NpoLeHy epeKTUBHe BesiMunHe nonyJanyje (Frankham
1995; Schmeller & Merilda 2007). 3aneMapuBambe 0Be YUHEHUIE MOXE JOBECTU 0 JiOolle
npoiieHe BesiMnyrHe nonysanuje (Schmeller & Merild 2007). [Ipenu3Ho nuaMepeHa epeKTHBHA
BeJIMUMHA MoOMyJalidje, MoJ, yCJI0BOM Ja je Moryha, Aajia 64 3HayajaH yBU/J| Y CTambe U
JAUHAaMUKy NonyJalyje, Kao U y BepoBaTHOhy NpeXuB/baBamwa HUCTe, Te OM TUMe OJaKllaja
KoH3epBaLUOHY npolueHy (Schmeller & Merila 2007). CMaweH 6poj jeAMHKHU NomnyJalyje u3
3yua 3aucta 3abpumaBa 36or noBehawa MOryhHOCTH yKplITawa y CpOJACTBY, jep BehmHa
IOTOMakKa NOTHYe OJi MaJjor Opoja »XeHKU. /Jly>ku BpeMeHCKUM mnepuoj npahemwa oBe
nomnyJanudje je mnoTrpebaH 3a mNOpeucnUTUBamwe GAYKTyupajyhe cTabUIHOCTH Koja je
npuMeheHa 3a OBUX HEKOJIMKO TO/IMHA UCTPAXXKUBaKa.

TokoM mepuoja KOju NOKpPUBA MCTpakKMBakbe Ha NOMNyJalUju OOUYHUX KpacTada y
3ynama (ox 2011. no 2015.) HUje yTBpheH cTaTUCTUYKU 3HA4YajaH TPEHJ, Ka onajamby WU
noBehawy 6pojHocTH. MehyTum, ako ce y3aMy y 063Up U mojauy o 6pojy penpoAyKTUBHO
aKTUBHUX My:KjaKa U XeHKHU y UCTOj MonyJalnuju y rogruHama nocie 2015., ykasyje ce TpeH/,
naga OpojHoctd (Jovanovi¢c & Crnobrnja-Isailovi¢ 2019). IloTpe6GHO je MNPOAYKUTH
MOHUTOPHUHT Jla 64 ce pa3fBojuau epekTH QJIyKTyalyja o AyrOTPajHOT CMakbeha BeJTMYMHE
nomnyJjanuje.

Pe3yaTaTu UCTpakMBama [0 Cajla 4eCTO MOKa3dyjy TpeHJ, Ka omnajamy OpOjHOCTH
nomyJsialdja 06MYHe KpacTaye U3 pa3JIMUUTUX pasJjiora Majia CUTyalyja HUje jeJHOJIMYHA Ma
MMa U 3aK/bydyaka o nopacty 6pojHoctu. Cooke (1972) HaBoau onajjame 6POjHOCTU 0OUYHE
KpacTadye TOKOM Lle3/eCeTUX roJUuHa JABaJieceTor Beka y Besukoj bpuTtaHuju v Kao pasjor
NpeTnocTaB/ba ryoutak cranuurta. UctpaxuBamwe Carrier & Beebee (2003) je paheno Ha
Jokanutetuma y EHrseckoj, lllkotckoj u Bescy, y nepuoay on 15 mocieawmux rojvHa
ZiBasieceTor Beka. CMamerme OPOjHOCTHU jeAUHKHU je yTBpheHo y 30% UCIUTAaHUX IPaiCKUX U
39% ceockux nomyJiainuja (ocam rpaZicKux U 68 ceoCcKux JiokaJiuTeTa). YBehame GPOjHOCTH je
npumeheHo y 26% rpazackux u 23% ceockux nomnyJangja (cefam rpaackux 1 40 ceockux
JiokanuTeTa). CTabuiHa 6pojHoCT je HaheHa koA 44% rpazackux U 38% ceockux nomnyJianyja
(12 rpaackux u 67 ceOoCKUX JIOKAJUTETa). AyTOPCKH 3aK/bydaK je Zla 6pPOjHOCT momyJaiuja
KpacTaue olajia Ha NoAPyyYjy LieHTpaJIHe, UCTOYHe U jyroucTouHe EHrsiecke. OHU cMaTpajy Aa
omnajilatbe HHUje caMO MPUBHJ, M3a3BaH CTAJHUM OQJYKTyalydjamMa y OpOjHOCTH jeIUHKU Yy
nonysanuyjama. Kovar & Brabec (20076) cy HaBesu Jla je GPOjHOCT momyJaldja o6uU4YHe
Kpactaye y Yemkoj omajzasa TOKOM IeT rOJWHA UCTpakuBawa. Y Hranuju, 21 op 30
nomnyJianyja o6MYHe KpacTaye MoKas3aso je TpeH/i Ka omajatby OPOjHOCTH jeIUHKH, a CaMO
TPH Ka nopacty TokoM 15 roguHa uctpaxxkupama (Bonardi & Ficetola 2012).

dakTopu Koju ce Hajuenrhe HaBOJe KAo Y3POUHUIM ONaJaka OPOjHOCTH MoOMyJaluja
KpacTaya Cy: I/bUBUYHE UHPEKTHUBHe 00JIeCTH, CTpajakbe Ha MyTeBHMMa, ¢pparMeHTanyja u
ryouTaK CTaHULITA, 3arahemwe u kianmarcke npoMeHe (Ficetola & De Bernardi 2004; Reading
2007; Bonardi & Ficetola 2012). CB1 0BM YMHHOIX MOTY Jila UMajy 3ajeJHUYKe eDeKTe, ma Ccy
notpebHa Jlo/laTHA UCTPaXKHMBamwa Jja 6u ce yTBPAMUJIO HA KOjU TaYHO HAYUH CBAKU O, HbUX
Jleslyje U KakBa je mwuxoBa noBe3aHocT (Bonardi & Ficetola 2012). Illupewem Bbeorpana,

90



dparMeHTanyja U rybUTaK CTAaHUIITA Cy Ce CUTYPHO Mojadasiu y nmocaeamwmux 100 roguHa.
Hasnake 6osiecTu HHUCY A0 casa npuMeheHe y momyJiauuju u3 3yla, KAa0 HU CTpajialbe Ha
nyTeBuMa. 3arahemwe 6U, Ha KaJIOCT, MOrao Jila 6y/ie jefaH oJ, paKTopa YrpOKEHOCTH jep je
MHoro cmeha mpumeheHOo Ha CTaHMINTY, Kako OKO, Tako U y camoj 6apu (Jovanovi¢ &
Crnobrnja-Isailovi¢ 2019).

[locToju Mozen mo KoMe Cy momyJaluje Bojo3eMala Hajuelthe y cTamwy omnajama
OpOjHOCTH Jla 6 ce y HEKUM roiIMHaMa, KaJla BeJIMKU Opoj jeIMHKH CTYNIU Y pa3MHOXaBakbe,
6poj HarJio noBehao (Pechmann & Wilbur 1994). Meyer u cap. (1998) HaBoze oBaj MoJes Kao
NpUMeH/bUB Ha nomnyaaunuje R. temporaria u3 lllBajuapcke Ha KojuMa Cy BpIIMJIH
UCcTpaxuBawe. OBakaB TpeHJ, Ka CTaJHOM ONaJakby OPOjHOCTH MOXKe JAATH YTHUCAK Ja je
nomnyJialidja y OmacHOCTH oJi udyMmupawa (Meyer u cap. 1998). [loTpebHO je mocMaTpame
JIMHaMuKe ojpeheHe momyJianiyje TOKOM JAyror BPEMEHCKOT Iepuhoja Kako OU TpeHJ0BHU
MOIJIM N0Y3/1aHO Jla ce YTBpJe U pa3jukyjy of ¢paykryaunuja (Meyer u cap. 1998). CanunHo
HaBojsie Beebee & Griffiths (2005), kao ciy4aj y KoMe ce BoA03eMIld Pa3MHO>KaBajy CBaKe
roilMHe U MMajy NPOMEHJ/bUB yCIleX NpPU pa3MHOxaBawy. /laksie, 6pojHOCT nomysaanuja he
BpEMEHOM JIaraHo Jia onaja, aju he [oJ1a3uTHU [0 U3HEHAJJHUX CKOKOBA OPOjHOCTU TOKOM
HEKUX r0/JMHa, HAKOH 4Yera he NOHOBO yCleJUTU AyKHU MepUoJ onafamwa. To 3a pe3y/Tar, U
nopeJ, ¢aykKTyanuja, uMa AYyroTpajHy CTAaOUIHOCT momyJanuje. Tako mocMaTpaHo, Mase
epeKTHBHe BeJIMUMHE NonyJaluje Bogo3eMana (Mawe of, 100 jeAMHKM) He U3r/eAajy Kao
npeBesUK IMpob6seM. C JApyre cTpaHe, 4ecTa CMambema OPOJHOCTH YMHE IMOolyJaluje
OCeT/bUBUM Ha TyOMTaK reHeTHUYKe Pa3HOBPCHOCTH jep ce MoOjayaBa YTHUIAj T€HETUYKOT
JpyvudTa YU MCNOJ/baBajy ce Mnocjaeauiie YKpuiTawa y cpoiactBy (Beebee & Griffiths 2005 u
pedepenie Tamo). Ca KOH3epBaIMOHOT acleKTa Tpeba 0OpaTUTH MaXKHky Ha OBy C1aboCT
nomyJanydja BoJo3eMala. Y CBakoM CJy4ajy, IHoOMyJanudje OOHWYHEe KpacTaye YOMIITEHO
NI0Ka3yjy TpeH/, onaJlatba OpPOjHOCTH Ha MHOTUM JioKajiuTeTuMa y EBponuy, mto 3Hauu fa je
HacTaBakK MoCMaTpawa HhHUXOBe JUHAMHMKe Ha JIOKaJHOM HMBOYy BeoMa 6OuTaH. Takobe,
nojeIMHEe KOH3epBaLlMOHe Mepe O Tpebasio Jla MOYHY /A Ce NIPUMeYjy U Ha NonyJianuje oBe
BpcTe (Salazar u cap. 2016).

5.2.2. BesinvuvHa nonyJiayje U Bapupame CpeJMHCKUX NapaMeTapa

Ficetola & Maiorano (2016) HaBozae Aa y rojguHaMa ca MaJio MaJlaBUHa [0Jas3u [0
CMamewa OpOjHOCTH jeJUHKU y TMomyJaludjaMa BoJo3eMala, a O0poj penpoAyKTHBHO
aKTUBHUX aJyJITHUX jeAWUHKH O6OUYHe KpacTaye y 3ylamMa ymnpaBo ce mnoBehaBao ca
noBehaweM HajBehe [gHeBHe KOJIMUMHE TMajlaBUHAa TOKOM Mecelld INpPeTXO0/JHe 3UMe.
HctoBpeMeHo, HUCY yTBpheHe Kopesanuje epeKTHUBHE BeJIMYHMHE MOMYyJIalikje ca BapupambeM
JIOKAJIHUX BPeJHOCTU METEOPOJIOIIKHX MapaMeTapa.

Y ctyauju u3 PymyHuje koja ce 6aBM MoryhuMm edpekTHMa KAMMATCKUX MPOMEHa Ha
KUBU CBeT y OyAyhHOCTH HaBeJleHa je NpeTHnocTaBKa Ja he gohu o 3HadajHOr mnaja
3aCTyNJbeHOCTH 0O0MYHe KpacTtaye y HapeaHux 40 roguHa (Popescu u cap. 2013). Wagner
(2013) HaBOAM Ja cy nomnyJsanuje obudyHe Kpacrtaye ctabuyHe y Hemaukoj. Omajame
O6pojHOCTM momyJanyja o6WyHe KpacTade je 3anaxkeHo W y llBajuapckoj (39 roauna
nocMatpawa) U YjenumweHoM KpasbeBcTBY (29 roauHa mnocMaTpawa), a OJf CpeAuHe
ocaMJZleceTUX TOJMHA /[BaJleCeTOr BeKa 4YaK WU y CpeAuMHaMa TrJe Cy IpUMemhHUBaHe
KOH3epBalLlMOHE aKlUje 3a 0By BPCTY 0/ CTpaHe Jjo6poBosbana (Petrovan & Schmidt 2016).
['ycTe Mpexxe nmyTeBa NPUCYyTHe y 06e 3eMJbe Cy HaBeJleHe Kao Moryh jak HeloBOJbaH YTULA] U
M3a3uBay CMPTHUX MCXOJa U yCHTH-aBama CTAHUIITA Te CMamema MonyJjanuje, Majaa ce
IpaBU pasJior omnajlakba OpojHOCTH joul yBek He 3Ha. Kyek & cap. (2017) npujaBsbyjy
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CTaOMJIHOCT Yy CMUCJIy OpPOjHOCTH MoNyJianuja Kpactaya y AycTpuju 3a nepuop of, 21 roguHe
(om 1995. no 2015.), yak U y npenesy ca r'yCTOM MpPeXOM MyTeBa, HAKO Cy MOKasaJu Ja ce
CMemyjy epro/iu pacTa U OLITPUX MaJioBa 6pojHocTu usMehy oapehenux roauHa.

Kao o je Beh HanomenyTo, Ficetola & Maiorano (2016) cy y cBoM 06MMHOM pafy Koju
caZpku aHanu3e Buile of, 50 BpcTa ca NeT KOHTHHEHaTa HaBeJU Ja TeMmIepaTrypa U
naJlaBvHe MMajy CynpoTHO /JlejCTBO Ha NomyJanyje Bojo3eMana. /lok je TeMnepaTypa UMaJa
HajBehu yTuIllaj HA $EeHOJIOTHjy, KOJMYMHA MaJlaBUHA je HajBUlle yTUllajJa Ha AUHAMUKY
nonysanyje. [lonynanuje cy 6uie MambUxX BeJIMYMHA OHUX FOJIMHA KaJia je 3abesie)KeHO Mambe
nazaBuHa 36or Behe cMpTHOCTU jeauMHKU. Semlitsch u cap. (1996) HaBoae aAa je Kuiua
YUMHUJIAL, )KUBOTHE CpeJMHE KOjU yTHUYe Ha Ce30Hy pa3MHOXaBaka U THUMe Ha BeJUYHHY
nomnyJianyja Bogo3semana. [lafjaBrHe cy nokasasie 3HadajaH yTULAj U Ha NonyJanyjy y 3yLuama.
PesysntaTu cyrepuuly Ja jefuHKe 00J/be NPEXUB/bABAjY 3UMYy Koja 00UJyje MajjaBUHaMa.
Jy6/pu cHer uMa edekaT u3ojaunuje of, xjaafHohe, M3asuBajyhu Bully TeMmmepaTypy
3eMJbHIITA, T€ Ce TUMeE yCllopaBa NnpoJupamme Mpasa Ayosbe y TJjo (Isard & Schaetzl 1995;
Hardy u cap. 2001). Moxe ce mnpeTHoCTaBUTHU Ja je, TOKOM 3HMMCKOI IepUOJa, CHer
3Ha4ajHUju oA Kulle. [[0BO/bHO [€jCTBO KyMyJlaTUBHE KOJIMYMHE Na/laBUHA Y jeCeH U 3UMY je
3abeJie’KeHO0 Ko/l HeKUX BpcTa Bogo3eMalia (Cayuela u cap. 2014; Benard 2015; Combes u cap.
2018). BeanuuHa nonysianyja R. temporaria Huje 6WJia 10/ 3Ha4YajHUM yTUL@jeM KOJUYUHE
naJlaBMHa y Nepuojy mpe IMo4YeTKa Ce30He pa3MHOXaBawa. KosnvyvMHa nmajjaBUHa TOKOM
aKTHBHE Ce30He Mpe Mepuoja XubepHallyje MoKa3WBaja je MO3WTUBHY KopeJalujy ca
BEJIMUMHOM jefHe penpoAykTUBHe mnomnyJanudje (Meyer u cap. 1998). Koa Bpcte Hemisus
marmoratus cyBJ/be BpeMe je uMaJio yTUlAa] Ha Behy CMpPTHOCT oJfpaciux jenuHku (Grafe u
cap. 2004). McTu BpeMeHCKM yCJOBU Cy YTHLLAJM HAa MawM ycClleX NpU pa3MHOXXaBamy
jeauHku B. calamita (Banks u cap. 1994), g0k cy Koj o6H4YHe KpacTaye AOBOJAUJIU [0
HEeINOBOJbHUjUX BPeJHOCTH KOHAMLIMOHOT HHJekca (Reading 2007).

Y cBOjUM 0GMMHUM UCTPAKMBabMMa Ha BOJI03EMIIMMA yMepeHe KiauMaTcKe 30He Muths
u cap. (2017) pobujajy Aa cy cMambeHO NpeXHUB/baBakhe U YYeCTBOBah€ Y PAa3MHOXKaBakby
IOBe3aHU ca MapaMeTpuMa 3UMCKOr BpeMeHa. [IpexxuB/baBame 06U Tpebaso Aa Oyje
CMakbeHO Y CJIy4yajy AyXe 3uMe W OLITpe 3UMe, ajJii U Beher 6poja TOMJIUX JlaHA TOKOM
xubepHalyje. Y nonyJanuju u3 3yna HUCY yTBpheHe KopeJalyje nomyJaloHUX NapaMeTapa
ca TeMIepaTypoM Ba3/lyXa, aid OM TOIJIU JJaHU TOKOM 3MMeE MOTJIH /1a 3Haye TOM/beHe CHEra,
IITO 3a MOCJeHMIy MOXe /1a MMa CMakbere M30J1alije CKPOBUIITA Yy KOjuMa »kabe MpoBoje
3UMCKH CaH.

YTuuaj Bullle jecewe U 3MMCKe HajHUKe U HajBUlle TeMIlepaType Ha BOA03eMIe MOXe
OUTH NMOBOJbAH KOJ, HEKHMX BpCTa Kao WITO je wyMmcka »aba (Combes u cap. 2018) uau
HeIN0BOJbaH Kao KoJ, o6uuHe Kpactade (Reading & Clarke 1995; Reading 2007). Anholt u cap.
(2003) cy HaBesiu fa noBehawe HajHMXKe TeMIlepaType Yy MepuoAy oJ HoBeMOpa A0 MapTa
MMa HeINOBOJbHO /IejCTBO Ha NpeXUBJ/baBakhe 3eJIeHUX Kaba, R. lessonae & R. esculenta (no
HOBMjo] HOMeHKJIaTypu Phelophylax lessonae & P. Kl. esculentus). byiare 3uMe u3a3uBajy
cnabuju 3UMCKH CaH U CMakhelhe eHepruje Koja oJp>kaBa opraHu3aM, Kao IITO je [0 caja
II0OKa3aHO y HUCTpaxkuBawuMa. MehyTtum, Hahenu cy u o6pHyTH TpeHznoBu (Scherer u cap.
2008).

Hemelaar (1988) nmocraB/ba CMUC/IEHO NMUTake Aa JIM Cy CaMe KJIUMATCKe MpOMeHe
OJITOBOpPHE 3a HU3yMHpambe/onafame OPOjHOCTH HEKHX IOMNyJaliMja BoJo3eMala WM OHe
caMo noja4yaBajy epeKkTe Jpyrux WITEeTHUX YUHUIALA?
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5.2.3. Y3pacHa CTPYKTypa ¥ Bapupame CpeJNHCKUX MapaMeTapa

CrtapocHa CTpyKTypa MmomyJjanyje O0O0W4YHe KpacTade Yy 3yuama y paHUjuM
UCTpaXUBawbHMa je Oula cJIUM4YHa KoJ 00a mojia U HUje ce MHOTO MelaJja TOKOM roJuHa
(2001. - 2003.): HajBehu 6poj jeauHKHU je UMao neT roguHa (Tomasevic¢ u cap. 2008), mrTo ce
HUje IPOMEHUJIO HU Y CaJlallilbeM UCTPaKUBawy. Y paHUjUM UcTpaxkuBawuMa (Tomasevi¢ u
cap. 2008) Hajmyahu Myjaly Koju Cy y4eCTBOBaJ/IM Y pa3MHOXKaBawy Cy UMaJu TPH, 0K Cy
»KeHKe OuJie cTape 4YeTUpHU rojiuHe. 3aHMMJbUBO je [ia Cy V ca/lallllbeM UCTpaKhBamy HaheHe
»KeHKe Koje cy noyeJie Jja Ce pa3MHOXaBajy ca TPpU ro/jiHe, IITO je 3a TOAVHY JlaHa paHuje of,
npeaxoJHOT Hasasa. OBo mokasyje /ia Cy »KeHKe o4eJie 1a JOCTHXKY 4,00a IpBe penpoAyKiuje
jefHY TOAWHY paHMje, Te caja MOYMHKY PEeNnpoAyKTHBHO aKTUBHU [€0 KUBOTA IIPU UCTOj
CTapOCTH OJi TPU FOJIMHE Kao ¥ BehrHa My»jaka, LITO je HeoOOU4YaH pe3yJTaT 3a OBY BPCTY. 3a
YHUTaB Nepuo/J caJlallilber UCTPaKMBamwa NpuMeheH je jeaH My:KjaK CTapOCTU JiBe ToJiMHe
KOjU je y4ecTBOBaO y pa3MHOXaBawy. Masu 6poj Myjaka (ABa) je ©UMao JeceT rojuHa y
NpeAXx0JHOM HCTPaXUBakby LITO Ce HHUje MHOTIO NPOMEHHWJIO y CaJalllkbeM UCTPaKHUBABY
(camo jesaH MyKjak je UMao JeceT roguHa). JKeHke y NpeiX0ZJHOM UCTPaXKUBaWy CY KUBeJIe
rOAVHY /laHa Mame 0] My>KjaKa, HajBUllle JIeBeT rOiMHA U TO je 00jallilbeHO BeNUM CTeleHoM
CMPTHOCTH X€HKHM TOKOM Ce30He pa3MHO)KaBama ycjeJi BeJIMKe KOMIIETHLIMje MyXKjaka 3a
»keHke (TomaSevi¢ u cap. 2008). Y capaiimbeM UCTpakKMBawy, HajcTapHja »KeHKa je Takobhe
MMaJia JieBeT roJjHa.

[TocToju UcTpakMBame Koje obyxBaTa 13 momyJsanyja o6UYHe KpacTade ca jeZJHUM Of
M/beBa Jja ce YTBPAY MMa JIU NIpaBUJIa y BapUpawy llapaMmeTapa CTapoCTH jeJUHKHU KaJia ce
nopeje mnomnyJsauuje u3 pasauddTux jesona EBpomne (Cvetkovi¢ u cap. 2009). Pesyaratu
NoKa3yjy Aa jeJUHKe U3 MoINyJalidja Koje Hace/baBajy CeBepHHUje WU Mpejesie HA Behum
HaZJMOPCKUM BHUCHHaMa MMajy Kpahu akTUBHHU NepHOJ TOKOM TOJIUHe, IITO 3a MOCJAeJULy
MMa KacHHUje ca3peBaibe U Behy nmpoceyHy cTapocT jeMHKHU. 3aHUMJ/bUBO je Aa noBehamweM
HaZJMOpPCKe BHUCHHEe pacTe AYyrOBeYHOCT jeJWHKH, JOK reorpadcka HLIMpUHA HeMa TaKaB
yTyLaj. [ly>kMHa penpoAyKTUBHO aKTUBHOT JieJ1a )KUBOTA HUje NT0Ka3ajla HUKaKBe TPeH/0Be
u3Meby nomyJsanyja ca pas/IMYUMTUX reorpadCcKux IIMPHHA M HAaJAMOPCKUX BUCHHA. [loa je
MMao yTUILAj Ha HajMawy CTAapOCT PeNnpoAyKTUBHO CHOCOOHUX jeJMHKHU, LITO MOTBphyje aa
>)KeHKe ca3peBajy roauHy naaHa kacHuje (Cvetkovi¢c u cap. 2009 u pedepeHne Tamo).
[lo3uBajyhu ce Ha Tabesy 1 M3 MOMEHYTOr pajia MoOXe Jla Cce NPHUMEeTH Ja 3aBUCHO Of,
reorpadckor MoJioxaja MomyJaiiyje, MyXjalld CTU4YY IOJIHY 3peJIOCT ca HajMake JBe a
HajBULIe 1IeCT rOJMHA, JOK je OICer 3a »KeHKe 0/ TPU 0 ocaM roguHa. [lpocedyaH »KUBOTHHU
BEK jeIMHKU €BPOICKHUX NOMyJiallFja OBe BPCTe ce Mpolewyje y oncery of 3,4 no 8,5 roguHa
3a MyXjake 1 oz, 4,4 0 feceT roAvHa 3a )XeHke. /[yroBe4HOCT ce NpoLewhyje y ONCery of neT
Jo 12 ronuHa 3a Myxjake U 1ecT 0 15 rorHa 3a *KeHkKe.

PesysTaTu ucTpaXrBama 0 AyroBe4HOCTH nomnyJanuje u3 3yna y nepuoay ox 2011. go
2015. ce ykianajy y 3ak/bydke paga Cvetkovi¢ u cap. (2009), nako genyje fa »KeHKe cajia
»KMBe MaJio Kpahe (Zj0K je cpeJilba BpeIHOCT 3a nomyJsanujy u3 3yna Tokom nepuoja 2001. -
2003. 6usa 5,9 roauHa, 0BO HUCTpakMBame je MOKasalo Ja Cpe/itba BPeJHOCT 32 YKYIHU
nepuoJ; UCTpakuBawa HU3HOcU 5,17 roguHa). [la 6U jelUHKe KpacTauye IOJIHO ca3peJie,
noTpebHO je Aa mpobhe ojapeheH 6poj roarMHa U 3a TO BpeMe jeJlJUHKE UHTEH3UBHO PaCTYy.
JenqrHKa He MOXe Jla OCTaHe MOJIHO 3peJia 0K He JocTurHe ogpeheny Besnunny. Koja je To
BeJIMUMHA 3aBUCU 0J1 GaKTOpa CroJsballilbe Cpe/iiHe, 0 TeHOTUIA U UHTepaKlUja TeHOTUI -
cpeavHa. KeHkama Tpeba Bulle BpeMeHa Jia NOCTUTHY Ty HajMawby BeJUYMHY Koja je
HEONXO0/IHa 3a JI0CTH3ame NoJiHe 3pesocTU. OBo ce orJiefja y noBehaHoj CTapoCTHU NPHU yJIACKy
y PENpPOAYKTHBHO aKTUBHH J1€0 )KMBOTA Y OJHOCY Ha My>Kjake. 360T TOTa, >KEHKe Jly»Ke pacTy
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0/l My’KjaKa JIOK He JJOCTUTHY TOJIHY 3PeJIOCT, jep HeMa yJlarawba y pa3Boj penpoAyKTUBHHUX
ocobuHa (Hemelaar 1988; TomasSevic¢ u cap. 2008). Behe TeJsi0 keHKe BepOBAaTHO oJipakaBa 1
Behu pexkyngutet (Gibbons & McCarthy 1986; TomasSevi¢ u cap. 2008). [la 211 0BO 3Ha4u Ja
’KeHKe u3 3y1ia Koje Cy nocTajie penpoJyKTHBHO aKTUBHE PU MJaheM y3pacTy cajia CMawbyjy
npocedyHu ¢eKyHAUTeT mnomysaauuje? Jla 6u >KeHka mopacjia [0 ojpeheHe BesdyMHe 3a
roJJMHy AaHa Kpahe BpeMe, oHa WJM MMa 6O/bY UCXpPaHy WJM BULIE yJaxke y pacT HEro y
NpeXHUBJ/baBakbe UM Ce BeJIMYMHA HEOMX0/JHA 3a JJOCTU3akbe MOJIHE 3PEJIOCTH CMakbHUJIa, IITO
OINeT 3HAYM U Make Teso U Mawbu PpeKkyHauTeT. CMambeHU QEKYHAUTET KEHKH, Y3 CMabehe
JIY>)KMHE )KUBOTA, CBAKAKO UMa HETaTUBHM yTUIIAj HA JJa/bU OTICTAHAK MOTMYyJIaLHje.

Myxjauu Mory Ja CTEeKHY IOJIHY 3peJIOCT IOAUHY JaHa paHuje OJ, KeHKH, alh y
NonyJialliju U3 OKoJIMHe 3yla, Koj o6a moJsia yTBpheHo je cTUllawke NOJIHE 3PesIOCTH ca TPHU
roavHe. Mykjalu cy y IpoceKy »KHUBeJIU 1y»Ke, Majia je Ta pa3Jjiuka 6usia Majsa. HajopojHuje cy
O6uJie y3pacHe KJjace oJf YeTUPH [0 LIeCT rofuHa. [Ipocek cTapocTh y30pKOBaHUX MY»KjaKa
6uo je Behu 2015. rogyHe Hero ocTajvMx rojiHa UCTpaKMBamwa. [IpocedyHa cTapocCT jeJUHKU
ce HHMje Memasla TOKOM IIOCMAaTpaHOr NepuoJia U HUjeJlaH MeTeOpOJIOIIKA YMHUJAL, HUje
JleJIOBAo Ha Y.

5.3. Bapupame MopdoMeTPHjCKHUX MapaMeTapa aAyJTHHUX jeJUHKH M TMOJIHU
AuMopdusam

Y “cTpakMBaHOj nonyJalidju 06M4YHe KpacTaude U3 3y1ia }KeHKe Cy OuJie AyxKe U TeXe 0]
My>XKjaKa, IUTO je U OWJIO OYEKMBAHO, C 0O63UPOM Ha TO Jila je KOJ OBe BpCTe MOJIHU
AuMopdu3aM y BeJIMUMHMU Tesa BeoMa M3paKeH U KeHKe Cy 3HayajHO Behe oj Myxjaka
(Hoglund & Saterberg 1989; Cvetkovi¢ u cap. 2005). Ocum Beher ¢ekyHauTeTa, Behe Teso
YKeHKe MOXe OUTHU KOPUCHO U 3a 3allITUTY OJ IPeBEJMKOr 6poja My»KjaKa KOju 61 MOTJIU /3 je
yXBaTe, a HeKaJia U yryiie (aMIJIEKCYC O, CTPaHe BUllle My:Kjaka) (Sztatecsny u cap. 2006). Y
poay Bufo, nosHu auMopdusaM y BEJIMUMHU TeJsla MOXe Jia 6y/ie npucyTad uiau He (Sinsch u
cap. 2001; Monnet & Cherry 2002). Hop. koz Bpcte B. calamita, jefuHKe HMCTe CTApOCTU CY U
C/IMYHe BeJIMUMHe, 6e3 0631pa Ha MOJI.

Cvetkovi¢ u cap. (2009) cy ynopebyjyhu nocrojehe nomaTtke u3 13 eBpomnckux
nomnyJsianyja obudHe kpacrade (Gittins u cap. 1980, 1982; Hemelaar 1988; Kuhn 1994; Frétey
& Le Garff 1996; Schabetsberger u cap. 2000), 11 U3 nuTepaType U CONCTBEHE MOJATKe U3
JnBe monysanuje (3yne u Tpeliwma) gouwid A0 pesyJsaTaTa Koju MOKa3yjy Ja HpoceyHa
BeJIMUMHA TeJia KeHKU Bapupa of 64,7 no 96,3 mm, JOK Cy MyXjald yBeK MawHU ca
BapupaweM of, 52,8 1o 72,4 mm (Tabesia 1 U3 HaBeAeHOT paja). JeAaH o rJIaBHUX IiM/beBa
OBOra MCTpPaXXKMBama je OMO JAa ce YTBP/JAM Ja JIM Ce BeJUYHMHA TeJsa jeJUHKU noBehaBa oj
TOIUIMjUX Ka XJIQJJHUjUM KJUMATCKUM IOjaceBHUMa, Tj. Ja JIM BaKh beprmMaHoBO mpaBuJo.
3ak/byyak je fAa ce TeJO OApaciux jefMHKH cMamyje ca noBehamweM reorpadcke HMMpPUHE
(o6pHyTO BeprmaHoBO mMpaBUJI0), IOK HAJIMOPCKA BMCUHA HUje MOKasaJia 3HayajaH edekar.
[lokasaHo je fa BeJM4YMHA TeJa HUje 3aBUCHA OJ CTAPOCTH je/IUHKE aJIk pacTe ca noBehawem
npoceyHe TeMIepaType TOKOM aKTHUBHOT Jesjia roguHe. UHJeKc moJyiHOT AuMopdu3Ma je
Bapupao of 0,161 go 0.380 u HHUje ce MeHao 3HAYAjHO ca moBehamweM reorpadcke MUPHUHE,
HaZIMOpPCKe BHCHUHE, IPOCEYHE TeMIlepaType TOKOM aKTUBHOT MepHOo/ia TOIUHE WU AYKUHE
Tpajarba aKTUBHOT Mepro/ia.

Y npeTXoJHHUM UCTPaKWBawbUMa y 3yllaMa NpoceyHa AY>KUHa XXeHKH je 6usa 96,3 mm, a
Mykjaka 70,4 mm; >KeHKe U3MepeHe Y 06JMKIb0j monyaanuju ca Tpeliwe cy 6uae 92,8 mm
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Jlyradke, JIOK je mpoceyHa JyKMHa MyXjaka 6usa 67,2 mm (Cvetkovi¢ u cap. 2009). ¥
pPaHUjUM UCTpaKMBawkbUMa nonyJsaanuja us 3yua u Tpemmwe (Cvetkovié u cap. 2003) usmepeHa
je HemrTo Beha npoce4yHa Ay:uHa TeJsa »keHkH, 119,3 mm (og 60,3 mm go 164 mm) g0k je
Jy>KMHA TeJla My»jaka OuJia HelTo Mawa, 41,4 mm (og 25,2 mm go 65,5 mm). Cpeawba
Bpe/IHOCT TeXXKMHe TeJia XKeHKHU je 6usa 94,1 g (o4, 76,5 g no 112,8 g) a myxjaka 69,2 g (ox 60,4
g 5o 84,4 g). YTBpheH je U BeJUKHU NOJHU AuMopdU3aM y BeJUYMHU Tesa. Hucy yodeHe
3HauyajHe pa3J/IMKe Yy BeJIMYMHU TeJia U3MeDhy pas/IMuyuTUX rofiMHa UCTpakuBamwa (Tomasevié
u cap. 2008), anu ce nonysnanuuja u3 3yia pasjaMKoBasa ofi 06/mKibe ca Tpellibe Yy 0JHOCY Ha
BeJIMYUHY TeJsa Myxjaka. [oaune 2001. cpeamwa BpeJHOCT Ay>KHMHE TeJla KEHKH je 6usa 97
mm (o7 89,9 mm g0 104,5 mm), 0K cy My»kjauu 6U/IK y npoceKy 73,2 mm ayradyku (o 63,1
mm Ji0o 84,4 mm); rogrHe 2002. cpeitba BpeJHOCT Jy>KMHE TeJla )KEHKU je 6uia 95,3 mm (of,
84,4 mm g0 111,9 mm), AOK cy Myjaliu 6MJIM y mpoceKy ayradku 68,2 mm (og 60,4 mm o
72,8 mm); roguHe 2003. cpefba BpeJHOCT AyKUHE TeJa XKeHKHU je 6uia 96,5 mm (og 78,3
mm g0 110,1 mm), ok cy MyXjauu 6uan y npoceky gyradku 70,4 mm (oz 63,9 mm fo 77,6
mm).

PesysTaTu cajalimer MCTpaKvBakba U3 3ylia Cyrepully Aa Cy KeHKe HelITO TeXe U
Behe 0/ OHHX M3 MPETXOJAHUX UCTPAKUBama, JOK MyXjally Aeyjy AY>KU aju JIaKIIW, UIlaK
3ajelHO pe3yJITaTH CBUX OBUX HUCTpaKUBama MOTBPhyjy 3akbyyak pazsa Cvetkovi¢ u cap.
(2009), na 3a 06UYHY KpacTauy Baxxu 00pHyTo beprmMaHoBo mpaBuJio. /Jlabe npahewme 0BUX
napaMeTapa je moTpebHO 3a KOHKpEeTHHje 3aK/byyKe O TpPeHJ0BUMa NMpOMeHa Ay:KMHA M
TeXXuHa y nonyJjanuju. [loehamwe TexxuHe K€HKHU je OUJI0 MPUCYTHO y MOMNyJaldju TOKOM
rofiHa OBOT UCTpaXkMBamwa (ako ce npuMeHU boHdepoHUjeBa KopeKlUja [0/1a3u [0 TyOUTKa
CTaTUCTHUYKe 3HAYajHOCTH U THUMe Ce pasJjuKe J0BoJie y nuTame). Kako Bojo3eMiy uMajy
HeorpaHUYeHU pacT, 0BO MOXKe [Jla 3HAa4M U Jja BpeMeHOM pacTe y/eo CTapUujux je JUHKH, LITO
je 3abpumaBajyhe jep ykasyje Ha CcMameH Opoj MJaguxX »KeHKU. Huje O6W0 3Ha4ajHUX
IpoMeHa Y BpeJJHOCTUMa UHJEeKCca MOJHOT AMMOopdpH3Ma TOKOM MeprUoia nocMaTpamwa, 1ITo
N0Ka3syje /Jia je 0Ba KapaKTepUCTHUKaA Tj. pa3/iMKa y BeJUYMHU U3Meby nosioBa BeomMa OGUMTHA.
Heku ayTopu cMaTpajy Aa je TOo 360r Tora LITO CYy Y aMIIJIEKCYCY y3ajaMHHU MOJIOXKajU KJioaka
penpoAyKTUBHOI napa 6uTHU 3a edpekTuUBHO omiohewe (Davies & Halliday 1977). Hajsehe
BPEJHOCTU AY>KMHA HAJJIAKTULIA U NpellbUX eKCTPEMUTETA MY»KjaKa I0Ka3aJe Cy TpeH/ Ka
CMakelhy TOKOM TIOJIMHA MCTpaKUBamwa (pa3/jiuke HecTajy npuMeHoM boHdepoHUjeBe
KOpeKliyje LITO KOMIUIMKYje TyMauewe pesysrarta). Jla jiu Myxjauu ca kpahumMm npegwmum
eKCTpeMHUTeTHMa MMajy MpeAHOCT NMPU pa3MHOXaBawy y C/1y4yajy KaZa ce nmpumehyje cBe
Beha TeMHa >XEHKU WJIM je HeKU acleKT IpexuB/baBaka y NUTawy? Y NPeTX0JHOM
UCTpaxkuBawy ucTe nonynaauuje (2001. - 2003.) gobujeHU Cy JMHEAapHU CeJIeKLIMOHU
qudepeHIMjasiMi KOjU YKa3yjy Ha 3HaAyajHy YKyNHY [AUPEKIUOHY CeJIEKIUjy 3a JyxKe
eKCTpeMHUTeTe KOJi My>KjaKa, aJld He U 3a YKynHy AyxuHy Tesa (Cvetkovi¢ u cap. 2007). ¥
caZlallllbeM UCTPaXKUBaky pe3yJITaTy Cy Nnoka3aay noBehamwe BapujaHce AyxuHe Tesa (SVL)
My>KjaKa TOKOM I'0/IMHa UCTPaXKMBakba LITO MOXe /la 3HauU Jia CJ1abu UHTEH3UTET CcesleKLHje
3a oZpeheHe fMMeH3Mje Tea.

YecTo je BesMYMHA TeJsa KUBOTHHA Makba y CTAaHULITUMA INOJ JbYJACKUM YTHUIAjeM
(Orton u cap. 2014). Kako nokasyje uctpaxkuBake, MeTaMmopdo3upaHe je[JUHKe KpacTayde cy
Mame Kajla ce 6apa HaJjla3u y GJM3UMHM obpabhuBaHOr 3eMJbUIITA; NPETHOCTaB/ba Ce Ja
oapebeHU mecTULUAU U pa3He arpOUH/YCTPHjCKe XeMHUKaJvje [10CleBajy ca moJsba y Oape,
3arabhyjyhu ux (Orton & Routledge 2011). bapa y 3ynama je Ha OKO moJla KMUJIOMETpPA Of,
06paZiMBOT 3eMJbUILTA, ajJU jeiUHKe cnajajy y Behe ako ce morsesa Tabena 1 u3 pazaa
Cvetkovi¢ u cap. (2009), rge cy npukasaHe Ay>KUHeE TeJa U3 BUIIE €BPOICKUX MOMyJalyja.
AKko nmpeTnocTaBUMO Jla 6 CMalkeHa BeJIMYMHA TeJla, ycjeJ, BepoBaTHOr 3arahemwa, Tpebaso
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Jla ¥Ma HeraTuMBaH edekaT Ha MOMNyJalujy jep Cy Mambe je/JUHKe JIaKIIU IJIEH 32 NpeJaTope,
MMajy ciabuje aHCce Ja MpexxuBe U Ja ce paamHoxke (Orton u cap. 2014 u pedepeHiie Tamo),
oHJa 6u mnoBehawe BesMyMHe Tesia aAyJTHUX jeAUHKU MOIJI0O Ja OyJe pe3yJaTaT
Npu/aaroheHoCcTH Ha oropiiaHe ycaoBe XXKUBOTA.

AKo ce nopezie ca pa3yJiTaTUMa [pyrux UCTpaKMBamwa U3 pas3/IMYUTHX AesoBa EBpore,
aHa/Ju3UpaHe jeJUHKe O0OHW4YHe KpacTade u3 3yua uMajy Behe Teso o0J ceBepHHUjUX
nomyJsianyja 6e3 063upa KOr Cy MoJia IITO MJe y NMPUJOr 3aK/by4yKy Jla OBa BpCTa CJAeU
06pHyTO beprmanoBo npaBuJsio (Cvetkovi¢ u cap. 2009). 3aHUMJBHBO je /1A je y NPEeTX0JHOM
UCTpaXXKUBakby UCTe NonyJalyje yTBpheHa JUPEKIMOHA ceJieKhja Ka BeheM Tesy KoJ, *KeHKH
(Cvetkovi¢ u cap. 2007). [loBe3aHe ocob6uHEe KO BOJ03eMalla Kao LITO Cy CTAPOCT U BeJIMYHUHA
IpU CTULAKYy MOJIHE 3PeJIOCTU M BeJMYHWHA Tesa OJpaciavX jeJUHKU MorJje Ou OWUTHU
nocJjaeAuLa AeJ0Bakba MHOTMX YAHU/IALA: TeHETUYKUX Kao U CpeJMHCKUX pa3JIuKa, Tpajamba
aKTUBHOI TOAMIIIbEr I[epHhoja, KBaJUTeTa U [JOCTYIHOCTH XpaHe, MeTeOpOJIOLIKHUX
yuHUIana 1 MHorux Apyrux (TomasSevi¢ u cap. 2008). Tpajambe ce30He pa3MHOXaBakha y
jy’KHUjUM KpajeBHMa 6M MOIJIO la OMOTyhH y»KU epuoJ, UcXpaHe ¥ Kpahu nepuoz 3MMcKoOr
CHa 1ITO 6U MorJIo Jja o6jacHU noBehawe BesnuynHe Tesa. [lonynanuyja u3 3yua MMa jefad of,
HajAy»XUX TOAMIIBbUX aKTUBHUX Neproa y EBponuy, yak 30 Hegespa (Cvetkovié u cap. 2009).
CBe TO 3Ha4H /i@ jelMHKe NIPOBOJEe Y 3UMCKOM CHY CaMO OKO YeTHPH M 10 Mecelia OJUIIbe,
IITO UM oMoryhaBa ce/iaM U [0 MecCelH 3a N10ja4aHM pacT.

5.4. MopdomeTpuHjcKe pa3jiuKe y yCHENIHOCTH My>KjaKa (HeC/JIy4ajHO YKpPIITaHe€)

Y nonynanuju o6uyHe Kpactaye K3 3yua Behu Myxjanu cy OWIM YCHELIHUU Y
HaJlaXKewy XeHKM (aKo ce mocMaTpa YMTaB NEpUOJ HUCTpakKMBawa 3ajeHO, a MYyXKjalH
noJiesie caMo 1o cratycy). MehyTuM, oJHOC BeJIMuMHe TeJsla YCIeUIHUX U CJI060JHUX My»KjaKa
BeOMa je BapyMpao TOKOM ro/IMHa UCTPaKUBama. Y NojeJHHUM roJjiHaMa yClellHU My>Kjalu
YyaK HUCY HU 6ud Behu. YoueHo je noBehamwe peslaTUBHE TEXKHUHE YCIELIHUX My>KjaKa TOKOM
roJjMHa UCTpaXkuBawa. JlogaTHUM 1npobJjeM 3a TyMayewme je TO IITO IPUMEHOM
BoHdepoHujeBe KopekKliyje yoyeHe pa3JiuKe rybe CTAaTUCTUUKY 3HA4YajHOCT, IITO HaMehe
NuTamwe Jla JI1 BpEMEHOM TeXU MY:Kjalld IOCTajy YCHEeUIHWjU NMpPU pa3MHOXKaBawby? JeJHO
objallmeme je MOryhHOCT MocTojakba TpeH/la caMo Kao oJipa3a KPaTKOPOYHOT OCLUJIOBakba
TeXXUHe TeJa, oK OU Apyro objalimberme GUIO0 [a ce 3aUcCTa TEeXUM MyXKjalluMa noBehaBa
IIaHCa Jja ce YCMelIHo nape TOKOM BpeMeHa. /la Jiu U TeXXHHa Tesla UMa HeKy NMpeJJHOCT NpU
Jip>Kamby 3a KeHKY WM Npu cykoby ¢ puBasiuMa? Texu Myxjauud 6u Morau 6osbe Ja
NpUjamajy y3 )KeHKy U TUMe 61 GUJIM TeXXHU 3a 36aluBame 0/ CTpaHe cynapHUkKa. Jlo caga cy
TEeXU MyXjally, Kako je Beh HaBeZieHO, 6uiu HeycnemHUju (Hoglund & Saterberg 1989).

Koa pasnmuuTux Bpcta 0yPoHHAA, KaO U KOJ, OCTaIUX Kaba, BeJMYUHA TeJsa WU
JleJI0Ba TeJsla My>Kjaka MoXe /Jla MMa [IpeJJHOCT Yy pa3MHoOXaBamwy. Takohe je 6UTHO Ja pasiuke
y BeJMYUMHM Tesa M3MeDy mosioBa OyAy LITO ONTUMaJsIHUje KakKo OU ce 06e36eusio 60sbe
Jip>)kame Mykjaka 3a keHKy (Wilbur u cap. 1978) u TakaB noJioxaj KJioaka KOju JONPHUHOCU
6osmeMm omohewy (Howard & Kluge 1985). Kenke Bufo woodhousei cy yeuihe 6upasie
My>jake ca TakBOM (peKBEHIIMjoM IJlaca Koja je KopeJsiMcaHa ca BehoM AyKHMHOM TeJa
(Fairchild 1981). [lyxke Myxjake cy 6upase u xkeHke B. americanus (Wilbur u cap. 1978) u
TaKBM Cy 6UJIM ycnelHuju y y Mmehyco6Hoj 60p6u kox ucte Bpcte (Howard 1988; Howard u
cap. 1994). Jow jenaH ox pasJiora 3a npegHocT Behux Myxjaka koj Anaxyrus americanus (B.
americanus) 6u Morja 6uTH 6o0J/ba yCHEMHOCT aMmIiuiekcyca. CaMo jefjHe TOJAUHE TOKOM
uctpaxkuBatba Howard u cap. (1994) kon ucre BpcTe npuMeheHO je M acOpTaTUBHO
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ykpiitamwe. Y paay (Lee 2001) HaBeZeHO je Aa cy oHU Myxjauu BpcTe Rhinella marina (B.
marinus) Koju cy HaJJaXKeHH! Y aMIIJIEKCYCy OUJIM 3HA4YajHO AYXKU O, CJIOOOJHUX.

Wnak, nocToje ¥ UCTpaKUBamwa rJie HUCY J00HjeHH 0BAaKBHU pe3y/ITaTH. Y UCTPaKUBaby
Ha BpcTHU Incilius valliceps (panuje B. valliceps), Lee & Salzburg (1989) nucy yrBpauau fa cy
JYKU  MyXjallM yCIellHWjU Kao HU I0jaBy acoOpTaTUBHOT YKplITawa. Takobe, y
UCTpaKuBawkbUMa Ha Sclerophrys pardalis (B. pardalis) koja cy Tpajaja TpU ce30He
pa3MHOXaBama, HUje HaleHa MOBE3aHOCT yclexa My:Kjaka INpPH pa3MHOKaBawky U HUXOBE
aykuHe uiau texxuHe (Cherry & Francillonvieillot 1992).

W1 kop ocTanux BpcTa kaba Koje He cnafiajy y 6ydpoHue HabheHa je nmpegHocT Behux
My»kjaka. 3a Bpcty Hyla labialis (Liiddecke & Gutiérrez 2002) je yTBpheHo [ja BeJIMYMHA TeJsa
My)Kjaka MMa 3Hayaja 3a yCIellHWje omioheme (AyKU MysKjalld omJioze Bulle jaja). Behu
MyXjany Rana sylvatica cy ycnellHUjy, jep JlaKllle OCTajy NpUKa4YeHU 3a KeHKe U yClellHuje
oACTpamyjy cynapHuke ca xxeHku (Howard & Kluge 1985). Kop Bpcte R. catesbeiana Howard
(1978) je Hawao fa xeHKe npedepupajy Behe myxjake (Shine 1979).

Kop Hekux BpcTa npeAHOCT Behux My»jaKa pU pa3MHOXKaBaky U30CTaje UJIU Ce jaB/ba
caMO MoHeKaja. McrpaxkuBawa Ha Pseudacris crucifer mokasaja cy JAa BeJUW4YHMHa TeJsa
My)Kjaka HeMa 3Haydaja y u3bopy keHke (Forester & Czarnowsky 1985; Forester & Lykens
1986; Howard u cap. 1994). 3a Scaphiopus couchii Hecsiy4ajaH u360p My>Kjaka je npuMmeheH
KOJ, caMo jeZilHe oJi 4YeTHpU mocMmaTpaHe nonyJanuje (Woodward 1982) u HU Koj jenHe y
uctpaxkuBawy Sullivan & Sullivan (1985). Kog Bpcte Spea multiplicata, jenHa on aBe
nonyJanyje y uctpaxkuBawy Woodward (1982) u HujegHa on Tpu MonyJjaanyje y
ncTpakuBawbuMa Sullivan & Sullivan (1985) Hucy uMasie nojaBy u3pakeHe NnpeiHOCTH Behux
Mmyxjaka (Howard u cap. 1994).

PesysnTaTu ucTpakrMBamwa 4ecTo MOTBPhyjy ycnemHocT Behux Myxjaka KoJ BpcTa ca
KpPaTKOM Ce30HOM pa3MHOXaBaka (M3paxkeHo je HaiMeTamwe nu3Mehy Myxjaka 3a :KeHKY, Te
OHaj Behu 4yecTo oTepa Mamer), aJld KOJ, BPCTa ca NPOAY>KeHUM BpeMEeHOM pa3MHO>KaBamba
TeXe je U3BeCTH MKaKaB MpelM3aH 3ak/bydyak y Be3u ca oBoM ocobuHoMm (Wells 2007 u
pedepeHIie TaMo).

AKo ce carJieia LleJIOKyNaH epuo/, MCTpaXkKuBama nonyJanyje y 3ynama (2011.-2015.),
CJ1060JHU MYXKjallu Cy MMaJIu Jiy>Ke 33a/ilbe HOre (TyMayeme je Jpyraduje Kajja ce IpuMeHU
BoHdepoHujeBa KopeKIMja U U3TYOU Ce CTaTUCTUYKA 3HA4YajHOCT), aJid TO Ce He yo4yaBa aKo
ce ro/ivHe rJezajy 3ace6Ho. /ly>ke HaiJlaKTHLe KO/, YCIIEIIHUX My>KjaKa ce MOT'Y IPUMETUTH
camo 2015. roauHe. C/IMYHU Cy pe3y/TaTU JOOHjeHU W 3a AYKMHY MOJAJAKTULA U YKYIHY
NyKVHY NpeAbUX eKCTpeMuTeTa. TOKOM roivHa, KoJ, YCIIEeUIHUX MY>KjaKa yO4eH je TpeH/| Ka
CMakbelby AYyKUHE MpeAbUX eKCTpeMUTeTa, OU/I0 Ja ce MOoCMaTpajy Kao LieJWHa WA U3
JlenoBa (HagnakTule W nopajakTule). CTaTUCTUYKA 3HAYajHOCT ce TyOouM KopuuihemweM
BoHdepoHujeBe KOpeKIiyje 1a ce TyMauekwe pe3y/iTaTa KOMIJIUKY]e.

3aHUMJBUBO je Jla ce 3a HeKe BpcTe (HNp. A. americanus - paHyje B. americanus) HaBoau
Jla Jy>KMHa NpeArmUX HOTY MMa 3Hauyaja 3a ycCHex y pa3MHOXaBawky caMo npu Behum
ryctiuHama nonysauuja (Howard 1988). Kog Bpcte S. gutturalis (B. gutturalis) ycnielmHuju cy
OMJIM AYKU MYyXKjalld Mame TexxuHe U ca kpahum npegwum Horama (Telford & Van Sickle
1989). ¥ apyrom uctpaxkuBawy BpcTe R. marina (B. marinus), My»jalll KOju Cy UMaJld Jy>Ke
npeamwe HOTe 60Jbe Cy JpKaslv )KEHKe TOKOM aMIlJeKcyca U y Behoj Mepu nobehuBanu cBoje
cynapHuke (Liao u cap. 2012; Arantes u cap. 2015). Takobhe, Lee (1986) je nokasao ga nsmebhy
Bpcta R. marina (B. marinus) u A. terrestris (B. terrestris) mocToju pasJjiMKa y JeJloBUMa
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eKCTpeMUTeTa KOjU Cy AYXKHU: YCIeLIHU My»Kjalu BpcTe A. terrestris (B. terrestris) cy umanu
AY>KY NaJjal, of, cIo60JHUX U CaMUM THUM Jly>»Ke HOre, JOK Cy KoJi BpcTe R. marina (B. marinus)
Jly’)Ke OuJle MOJAJMAKTULE YCIEeUHUX Myxjaka. MehyTum, y nonysanuju o6UyHe KpacTtadye M3
llIBescke Ay:KMHA NpeAbUX HOTY MyXKjaka HHUje MMaJsla YTUL@j Ha HHUXOBY YCHELIHOCT
pasMHoxkaBawa (Hoglund & Saterberg 1989).

Y nonynauuju u3 3yna HUje yTBphHeHO acOopTaTUBHO yKpLITake HU Yy KOM IEpPHUOAY,
VMaKO je Ce30Ha pa3MHOXaBaka y NOjeIMHUM TroJMHaMa peJIaTUBHO Ayro Tpajaja, LITo je
CYIIPOTHO U3HETOj Te3U /A je pa3MHOXaBame Yy M0YeTKy XaOTU4YHO Ja 6u nocJse oapeheHor
BpeMeHCKor mnepuoja nocraso acopratuBHo (Hoglund 1989). IlocToje uctpaxkuBamwa Ha
OOMYHMM KpacTayaMa rjie je yrBpheHo camo ciay4yajHo ykputamwe (Robertson & Hoglund
1987), any wuxoBa NMocMaTpawa Cy Tpajana ABa Ao Tpu AaHa. Hoglund (1989) y cBojum
UCTPaXXUBalkbHUMa je YyTBPAHUO JA je y NMOYETKY Ce30He pa3sMHOXKaBaka NPUCYTHO CAY4ajHO
YKpIITame, HAKOH 4Yera ce jaB/ba CUTyallUja Jia cy Behu Myxjauu ycneliHuju. [lo keropum
pe3yJTaThMa, MOTPeOHO je TpU A0 AeceT AaHa Jia OM JOILJIO A0 aCOPTATUBHOT YKpIUTaHa.
Arntzen (1999) je yTBpAMO pas/MyMTe HauyWHe YKpIUTawa y UCTOj MOMyJalUju OOUYHE
Kpactade. Tako, Ha npuMep, MapoBU KOju cy yxBaheHM Ha orpajyd OKO LieHTpa 3a
pa3MHOXaBake HHUCY I[O0Ka3UBaJM ACOPTAaTUBHOCT Y IOrJIeJy BeJUYUHe TeJsa, JO0K je
acopTaTUBHO YKplUTawe NnpuMeheHO KoJ mapoBa U3 3aMKHM y KojuMa je 6poj MyXjaka M
KEHKHW OMO OTNPUJIMKE UCTHU. Y CIy4dajy BULIKA My:Kjaka, rje OU HEeKH OCTa/ld HeclapeHH,
TPeH/J, Ka acOpTaTUBHOM YKpLITawy je HecTajao, aju cy Behw Myxjauu OU/IM YCIELIHUjH.
Hoglund (1989) je mnpetmocTtaBuO Ja HU300p KeHKe y IMOMNyJalUju OOUYHE KpacTade
HajBepoBaTHUje He MOCTOjH, a Aa cy oba HauMHA YKpIUTamwa 6usa nociaeauna MmehycodbHor
TaKMUYewa MyXjaka. Bumak Myxjaka y nomnyJjanyju u3 3ylia BepOBaTHO je yIJIaBHOM
JIOBOJAMO 10 Tora Jia cy Behu Myxjauu yemihe HanaxkeHW y amiiekcycy. Kopx monynanuje
obryHe Kpactaue u3 CJ/OBeHHje, ycie]l jake KOMIIETHIMje MY)KjakKa 3a >KeHKe, YOUeHO je
acoptaTuBHO ykpiTamwe (Vogrin & Mikli¢ 2005). AcopTaTUBHO yKpluTamwe je npuMmeheHo u
Ko/, monyJiaiuje o6uyHe kpactadye U3 Enrsiecke (Davies & Halliday 1977), rae cy, Takobe,
Behu My»jall GUJIU U yCHELIHUjH.

Kox Bpcra posa Bufo u cpojHMX pojioBa yob6u4ajeHO je Ja Behu Myxjauu uMajy
npeAHOCT npu pa3MHoxxaBawy (Howard 1988; Howard & Young 1998; Lee & Park 2009; Yu &
Xin 2012). Behu ce myxjauu saklie Jp>e 3a )XeHKY U OZCTpamyjy CyllapHUKe KoJ, BpcTe R.
marina (B. marinus) (Bowcock u cap. 2013), kao u koj BpcTe B. andrewsi rae MoryhHocT
)KeHKe Ja 6upa mapTHepa Huje npuMmehena (Liao & Lu 2011). Behu myxjauu BpcTe A.
quercicus (B. quercicus) 6uaM Ccy YCHelWIHUjU NpPU pa3MHOXaBawy, ajJu HUje HaheHo
acoptatuBHO ykputamwe (Wilbur u cap. 1978). Kojg Hekux BpcTa 3abesiexkeHO je U
acopTaTUBHO yKpuiTawe, HOp. B. stejnegeri (Lee & Park 2009). Hecnyuyajuu o6pacuu
YKpLITamwa Ce YecTo M0jaB/byjy caMo y [0ojeJUHUM MoMNyJlalikjaMa oipeheHux BpcTa. Y HEKUM
UCTpakMBawbMMa Ha BpCTHU B. americanus fjobujeHa je npegHocT Behux myxjaka (Licht 1976;
Gatz 1981), a y HekuMa He (Wilbur u cap. 1978; Kruse 1981; Sullivan 1992; Howard u cap.
1994). lIpedepenna 3a Beher Myxjaka oJi cTpaHe eHKe B. americanus Takohe je 3ak/by4yak
Hekux ucTpaxuBawa (Howard 1988; Howard u cap. 1994), nok y HEKUMM APYruM TaKBa
npedepeHya Huje 3abesexeHa (Sullivan 1992). Kox Bpcte A. woodhousii (B. woodhousii),
NpeJHOCT BeJIMKUX My»Kjaka je 6usa npuMmeheHa y HekuM nonysanujama (Woodward 1982),
ok y apyruMm Huje (Sullivan 1987, 1989; Mitchell 1990; Howard u cap. 1994). ¥V jeaHoj
nonyJjaunuju B. gargarizans ycnemHu Myxjauu cy 6uav npuMeTHO Behu of, c10604HUX, a
yTBpheHoO je U acopTaTUBHO yKkpiuTamwe (Yu & Xin 2012).
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5.5. Bapupame KOHAMIMOHOT MHAEKCAa Mace TeJja aAyJTHHX jeAUHKH ca CpeAHHCKUM
napaMeTpuMa

Cpenmwa, HajMawa U HajBeha BpeJHOCT KOHAMLMOHOI HWHJEKCa Mace TeJa KEHKHU Cy
o6une ™Mebhyco6Ho cauuHuje 2013. roaumHe Hero 2011. wWTO cyrepulle yXHU OIICET
npexrB/baBaka. [lpeTnocraBka je Ja Cy KeHKe ca MaJ UM BpPeJHOCTUMAa KOHAULMOHOT
MH/JIeKCa Mace TeJla yTUHYJIe TOKOM 3MMe JJOK OHUX y OJJIMYHOM CTawy HUje HU 6us10. CBe 0BO
cyrepuite aa cy y 2013. roguHy, aayd BepoBaTHO U TOkoM 2012., yc/10BU 3a KeHKe O0OHUYHEe
KpacTaye y 3yn,amMa OUJIM HENIOBOJbHUjU y OJJHOCY Ha Apyre rofuHe UcTpaxkuBamwa. Ciezehe,
2014. roauHe, cpefba U HajBeha BpeJHOCT KOHAULMOHOT UH/JleKca Cy buiie HellTo Behe, 0k
je HajMama BpeJJHOCT OMJIa HELITO Mawa y OJJHOCY Ha Jpyre roJMHe UCTPaXKUBamwa, LITO Ce
MOX€e MPOTYMAa4yMTH YOINLITEHO OO/bUM CTakbeM Y XKUBOTHO] CpPeJJMHU jep cy U cJuabuje
jenuHke npexuneJie. [logune 2015. cpeitba BpeJHOCT je 6usa cindHa oHoj u3 2014. roguHe,
aJu cy 3abesiexeHe BeOMa BUCOKE MUHHMMaJIlHe U MaKCUMaJslHe BPeJHOCTH KOHJMIMOHOT
MHJeKca Mace. /lakiie, mocTojasa je 6apeM jeiHa *KeHKa y OJJIMYHOM CTakby, aJlu IMTame je Aa
JIU jeJUHKe JIOLIeT KOHAUIIMOHOT CTakha HUCY yOUeHe, UJIM Cy YTUHYJIe 11a 3aTO HUCY MOIJie
6utyu npuMeheHe? Y roguHaMa KaZjla Cy 3UMCKHU YCJIOBH HENOBOJbHUjH, XeHKe he mMopaTu
BUlIe €eHepruje Ja yJaxy y CBOje NpeXWB/baBaime, LITO 3HAYMW Ja he Mame eHepruje
IIpeoCTaTH 32 pa3MHOKaBambe.

HajBeha u cpeamwa BpeAHOCT KOHAMIMOHOI HHAEKCA CI060JHUX MY)Kjaka omaja ca
MOpacTOM HajMame BPEAHOCTH TeMIlepaType Bas3jyxXa, [OK Ce TaKO HEIMITO y CAy4Yajy
yCIIeIIHUX My>Kjaka He yo4aBa. CiiM4yaH oJHOC ce Jjo6Mja U ca MOPACcTOM CpeJibe BpeJHOCTH
KOJIMYMHE TMaJlaBMHA, TJle HajMalba BPEJHOCT KOHAWLMOHOT MHJEKCAa CI060JHUX MYyXKjaka
onaza. Tymauyemwe pesy/TaTa ce Mewa KopuitheweM boHpepoHujeBe KopeKLHje jep pas/uKe
ry6e CTaTUCTUYKY 3HA4YajHOCT. Y OBOM MCTpa)KMBamwy YCIELIHU MYXjallh HHUCY 06GaBe3HO
6uad U Oo/ber KOHJUIIMOHOT cTawa. M KOJ KeHKHW Cy ce jaBsbajie Behe BpeJHOCTU
KOHJIMIIMOHOT HHJeKca Mocje XJaJHUjuX 3uMa. TemmepaType Ba3/yxa TOKOM 3UMCKOT
nepuvoja cy MMaJjle HajBehu yTuIlaj HA KOHAMLMOHU MHJEKC Mace TeJa jeJMHKU NonyJsalnuyje
o6uyHe KpacTtade u3 3yua (Tomasevi¢ u cap. 2007). Behe TemnepaType TOKOM nepuojia npe
MoYyeTKa Ce30He pa3MHOXKaBama, Ka0 U TOKOM yKYIHOI 3MMCKOI MepHo/ia, U3rjesa UMajy
HeraTuBaH YTHUIdj HA KOHAUIMOHU UHAEKC Mace ’kaba Koje Cy y TOM NepUo/ly Y 3MMCKOM CHY.
OBaj HeraTHBaH yTHIIAj BepOBAaTHO Ce CBOJM Ha I0jayaH MeTabosiM3aM U Behe caropeBambe
eHepreTckux 3asuxa (Ryser 1989; Reading & Clarke 1995). Ciu4HO cy 3ak/bydyuId U
TomaSevic¢ u cap. (2007), jep cy HajBehe BpeJJHOCTU KOHAULMOHOT UH/EKCA Mace 3abeJiexxeHe
HakoH owTpe 3uMe 2003. roguHe. Reading & Clarke (1995) HaBojge Ja je cBUX rojuHa
IbUXOBUX HCTPaXXMBamkba OCUM jeJHe, KOHJWIMOHU HHJEKC Mace OWMO BHUIIM Kaja je
TeMIlepaTypa y NMepuoAy OJ, Mecell JlaHa Ipe MoYyeTKa Ce30He pa3MHOXKaBama OuJa HUXKa.
MHorum xeHkaMa o6U4He KpacTaye u3 Besvke BpuTaHuje KoJiMuMHe eHepruyje Koje cakyrne
TOKOM TOAMIILET IEPHO/A AKTUBHOCTH HUCY OUJIE JOBOJbHE 32 MPEXUB/baBakbe 3UMCKOT CHA
y ycJI0BHMMa 6J1arMx 3uMa jep cy npekuBesie XKeHKe MMaJie Makbd KOHJUIIMOHU UHJIEKC Mace
(Reading 2007). MehyTuM, Mopa Jia ce MOMeHE U Jja TOIJIe 3UMe MOTY Jila UMajy 6J1aroTBOPHO
JlejctBo Ha oZipeheHe BpcTe Bogo3zeMala (Scherer u cap. 2008).

Pazjinke y KOHAMLMOHOM HHJIEKCYy Mace H3MeDy MyKjaka pas/IMYUTOr CTaTyca
(ycnemwaH uiu c1060JaH) HUCY 3abesieXkeHe, a/ld CYy HEKH 0OJ] METEOPOJIOLIKUX MapaMeTapa
UIaK [OKa3aJu pas3/IMuUTO [ejCTBO HAa MYyKjaKe pas/IMUYUTHUX cTaTyca. Buie cHera (Behe
KOJIMYMHE TMajJlaBMHA) TOKOM 3uMMe OW Tpebaso Aa moBehaBa H30/1allMOHU MOTEHIUjaJl
CKpPOBHILITA Y O/IHOCY Ha HEOBOJbHY TEMIIEPATypy U THUMe 64 ce oMoryhusio npexrvB/baBambe
Y OHUX MY>KjaKa KOju MMajy HUCKe BpeJJHOCTH KOHAULMOHOT UH/eKCca Mace TeJa.
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Beha BJIa»KHOCT U KOJIMYMHA N1a/laBUHA CYy NO3UTHBHO JIeJI0BAJIM U Ha YCIIellIHe MY»XKjaKe,
BepOBaTHO Mo6oJ/blIaBajyhu HM30J1allMOHU MOTEHLMja/l CKPOBUIUTA U TaKo yb6JaxkaBajyhu
HeraTUBHU YTHIA] HeaJleKBaTHe TEMIlepaType.

[oguna 2015. ce cTaTUCTUYKK pas3JjiMKyje 0J, APYTUX HU3 MepHhoja UCTpaKhBamba
nomnyJianyje o6MYHe Kpactade U3 3y1a, jep Cy Taja U MyXjaly U KeHKe uMaJau Behe cpeamwe
BpelHOCTU KOHJULMOHOT UHJeKca Mace. MehyTuM, HUcy npuMeheHU TpeH/J0BY Ka CMalbewny
WU mnoBehawy OBOr HMHJEKCa TOKOM rojuHa, Beh camo ¢uaykryanuje. Reading & Clarke
(1995) HaBoAe Aa Cy KOHAMIIMOHU WHAEKCHM Mace ob6a noJsia 06MYHe KpacTaye BapUpaiu
ToKOM 11 roauHa uctpakuBamwa (1983-1993). BpeAHOCTU KOHAUIMOHUX UHJEKCA Mace Cy
omnajiajie TOKOM TOT IepuoJa, ajlu ce MoBpeMeHO NpuMehrBao HarJu nopact BpeJHOCTH
KOHJULMOHOT HMHJEKCa, U TO Ha, OTIPWJHKe, TPU [0 4deTUpU roauHe. Kao passore 3a
BapUpame KOHJUIUOHOT HH/eKkca Mace Reading & Clarke (1995) HaBojie HefoCTaTaK IJIEH],
Cylly, TeMIlepaTypy TOKOM aKTHUBHOI Iepuoja U TeMIepaTypy TOKOM 3HMCKOT 3Ha U
nepuoJia MUrpanyje oJ 3MMCKUX CKPOBMUUITA KpacTada [0 BOJEHOI CTaHMUUITA y KOMe ce
Pa3MHO0XaBajy, LOK ce CBU YTULAjU CBOJE HA IOTPOLIBY eHepruje.

KosnnuuHy eHepruje kojy mnocezyje, jeAWHKa KOPUCTH TOKOM 3UMCKOT CHa 3a
oJipKaBame OpraHu3Ma, pa3Boj roHajia (rje *keHKe MOTpolle BUllle eHePrUje o My»Kjaka) 1
KOJ, MHOTUX BpCTa OJMaxX HaKOH xubepHalMje — TOKOM IepHoja pa3MHOKaBamwa. Pe3epse
eHepruje cy HajMakbe 1mocJje ce30He pa3MHokaBama (Pasanen & Koskela 1974) v oBu ayTopu
cMaTpajy Aa jeauHke R. temporaria u3 ®YMHCKe HajBUIlle KOPHUCTE CBOje eHePreTCKe pe3epBe
TOKOM Ce30He pa3MHoOaBawa. OHHU, Takohe, HaBoJie /ja Cy MeTab0/1M3aM M HauMH Tpollerha
eHepreTCKUX pe3epBHM OapeM [JeJHUMHUYHO IOJ, KOHTPOJIOM CIOJballllbe TeMIlepaType.
Jgrgensen (1983) nHaBogu fAa cy, Koj xkaba yMepeHOr KJMMATCKOT I[0jaca, BpeHOCTHU
KOHJULMOHOT WHJEKCa Mace HajMake y paHo mnposehe, a Te pasnuke usmehy roauna
objauikbaBa yTHLIAjUMa U3 JiBa MEPUOJA, aKTUBHOT MPOULJIOTOJUIIET U NMEpPUOJA OJi map
HeJle/ba Mpe U3JlacKa U3 3UMCKOT CHa. 3aHUMJbMBO je Aa y 3ynama HUcy npuMeheHe jeiuHKe
KOje Cy yruHyJie 0Ji UCLPIJbeHOCTU: CBe MPTBE je/JUHKe Cy MMaJie WM TparoBe npejaaTopa
W GU3MOoJIOLIKUX TopeMehaja, 0K Cy HEKe KeHKe YIaBUJIN MY>Kjal[U.

5.6. YTuiaj MoppomMeTpHjCKUX M y3paCHUX NapaMeTapa Ha PeKyHAUTET KeHKe

Pasnuke y ¢pekyHauTeTy U3Melhy KeHKU pa3/JU4YMTOr y3pacTa y NomyJanuju obuvHe
Kpactadye u3 3yua Hucy ytBpheHe. [IpeTnoctaB/beHu GeKyHAUTET KeHKU U3 3yla 6uo je
Behu o1 pekyHAUTETa y oMy ialdju 06uyHe KpacTtaye u3 llIBe/icke Npy eKCiepUMEHTAJTHUM
ycnoBuMa (Robertson & Hoglund 1987), a Takobhe u o, pekyHaMTeTa 06MYHUX KpacTaya U3
Enrsniecke (Banks & Beebe 1986), majia HewiTo HUXHK y niepuoy nocsae 2005. roauHe, Tj of
2011. pgo 2015. roauHe. IlpeTnoctaB/beHU QeKyHAUTET OOWYHUX KpacTadya U3 3yua ce
3HA4YajHO pa3J/IMKOBAao U3 roJlUHEe Y FOJUHY U O6HO je moce6HO BHcOK 2015. rogune. Bapupamwe
MUHUMAJIHOT MPEeTINOCTaB/beHOT GeKYHAUTETA TOKOM MepHOo/ia UCTPAKKMBaka yKal3aso je Ha
TpeH/, Ka MNoBehamy TOKOM TroOJMHAa HWCTpaxkuBama. boHdepoHUjeBa KopeKlvja Mema
CUTYaIH]y jep ce CTaTUCTUYKA 3HAYajHOCT ryOHu.

Koz MHOrux BpcTa Boj0o3eMalja BeJIMUMHA TeJla )KeHKe je noBe3aHa ca GeKyHJUTETOM,
Tako Ja Behe »xeHke uMajy u Behu ¢pexkynaurtet (Woolbright 1983). Ha ocHOBY ucTpakuBama
Ha BpcTH Rana temporaria (Gibbons & McCarthy 1986) usBesenu cy ciaefehu 3ak/bydiiy: npu
61JI0 KO0joj BeJIMUUHU TeJsia noBehawe 6poja jaja je npaheHO cMawbemeM HUXOBE BEJUUYUHE,
6e3 o063Upa Ha CTApOCT jeAWMHKH; AYKMHA TejJa M BeJMYMHA KJYMYaAu je MO3UTUBHO
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KOopeJiMcaHa, ¥ NOCTOjU Be3a u3Mehy AyxuHe Tesla U IpeYHHUKA jaja; BApHUjaOUJIHOCT TEXKUHE
KJIymyaau ce noBehaBa ca moBehamweM JAyKHMHe TeJa; HUje HaheHa CTaTUCTUYKA 3HAYajHOCT
u3Meby CcTapoCcTH jejJMHKe W BeJMYUHE KJ/yNueTa, ajli je CTApOCT >KeHKU OWJsa 3HaudajHo
1I0OBe3aHa ca BeJIMYMHOM jaja, Te Cy CTapuje KeHKe NpousBozuie Beha jaja; He3aBUCHO 07,
CTapoCTH, Behe >keHKe Cy MPOU3BO/IUJIE BUIIE jaja 0/ MakbUX; CTapHje KeHKe, HE3aBUCHO O]
BeJIMYMHE TeJla, NPOU3BOJAMWJIE Cy 3HayajHO Mawe BehMX jaja; MOCTOjartbe HeraTHUBHeE
KopeJsanuje udMehy 6poja U BeJMUYMHE jaja MPUA OWUJIO KOjOj AYKUHM TeJsia MPETHOCTaB/ba
CHakaH orpaHuyaBajyhu ¢pakTop 3a TOTa/JHY TeXHHY KJIyn4aJy 1na 6u, y IOMeHyTOj CTYAUjH,
oko 77% Bapujanyje y TeXKHUHU KJAyN4aJu MOIJIO OWTH OMMUCAHO BapHjalidjoM y AyKHWHU TeJia.

Kop R. temporaria (Gibbons & McCarthy 1986) u Hyla crucifer (Lykens & Forester 1987),
BeJIMUMHA je[IJUHKHU je GWJia KopesMcaHa ca cTapoulhy, aay pa3JM4YMTUM UHTEH3UTETOM KO/,
cBake BpcTe. BeslMunHa Tesa »KeHKe je 6MIa KOpeJiMcaHa ca cTapourhy »keHke U KoJ, appHUyKe
o6ydonuse Bufo pentoni u xabe R. erythaea (Brown & Alcala 1970). MebyTum, nocrtoje u
cJlydajeBHU IJle HUje HaheHa KopeJsalMja u3Mehy AyuHe rjaBe U Tpyna U CTapOCTH, Kao KOJ,
keHKHU B. pardalis (Cherry & Francillonvieillot 1992).

Y wucrpaxuBawy Howard & Kluge 1985 Ha Bpctu R. sylvatica, koj KeHKHU ce
penpoAyKTUBHM ycrnex nmnoBehaBao ca noBehaweM BesMuMHe Tesa. Bapupamwe
penpoAyKTUBHOT yclexa »XeHKe OMJIO je TOBe3aHO ca BapUpameM 3allpeMUHE jaja Koje HOCH,
KOja je Mak 3aBUCHJIa OJf BeJUUUHe XeHKe. Besnka nmoBe3aHocT u3Meby BesMuyuHe jaja U
Jly’)KUHe TeJla )KeHKe, Kao U u3Mehy BesiIMuMHe KJIyn4yaJy U Ay>KHMHe TeJla )KeHKH, yTBpheHa je
U KoJ BpcTe Anaxyrus americanus (B. americanus) (Wilbur u cap. 1978 u pedepeHue Tamo).
Kon B. americanus (Acker u cap. 1986), kopesauuja y BeJIMYMHU >KEHKe U CTApOCTH HHUje
nponabhena. Kog Bpcrte B. calamita yTBpheHo je na, kajja ce epeKkaT BeJMYUHE Tesa KEHKe
Wi edpeKaT CTApOCTH U30J1yje, 0JHOC U3MeDy BeJIMUKHE jaja M 6poja jaja mocTaje He3HA4YajaH
(Tejedo 1992a). Kazma cy ce aHa/u3e BpliWJe caMO Ha BehuM jkeHKaMa, fjobujase cy ce
3HavyajHe MO3WTUBHE napuujasHe Kopesanuje (Tejedo 1992a). [Ipu ToMe, y TOj CTyAUjU HUje
3abesieXkeHO y3ajaMHO orpaHuyaBame (eHra. ,trade-off’) usmebhy Opoja moromaka u
BeJIMYHMHeE jaja, Beh je caMo Be/lMuMHA HOBOU3JIEXKEHUX jeJUHKH OUJia 3aBHMCHA 0] BeJIMYMHE
jaja (Takobe u y: Tejedo & Regues 1992). Tejedo (19926) M3BOAM HEKOJIMKO 3aK/bydaKa O
beKyHAUTETY KEHKHU:

- Bpoj jaja, Besin4MHa jaja U TeXUHa JierJa cy ce noBehaBasiv ca noBehaweM JyKHMHe Tesa U
TeXUHe TeJla XKeHKe.

- TexxrHa J1erJia je 6uJ1a KopeJsiMcaHa U ca 6pojeM jaja U ca BeJIMYMHOM jaja.

- QekyH/MTeT, BeJIMYMHA jaja U TeXUHA Jierja CMawbUBaJIl Cy ce ca oBehamweM CTapoCTH
jeAUHKe.

- BesmmunHa Tesia je MMaJsia 3Ha4YajHO MO3UTHBAH edeKaT Ha OpOj jaja U TeXUHY Jiersa Npu
O61JIO KOjOj CTapOCTH.

- CTapOCT KeHKe je HMaJia HeraTuBaH 6(1)eKaT Ha TEeXHWHY JierJa.

CivyHa KoBapujalMja penpoAyKTUBHHUX I[apaMeTapa je HaheHa M KOJi OCTaJux
nony.sanuja B. calamita (Tejedo 19926).

Y cryauju Castellano u cap. (2004), maca sersna B. viridis nokasaja je BeJIUKY
WH/MBU/IyaJIHy BapHjabUJIHOCT Koja je yrJlaBHOM OuWJa U3a3BaHa BapujabusiHouihy 6poja jaja
Mo JIerJly, a He TOJIMKO Mace WHJUBU/Ya/HUX jaja yHyTap Jersa. M1 y oBoM ciyyajy Behe
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’KeHKe cy nporsBoAuJe Beha Jiera, na je 3ak/by4eHo /ia je BeJIMYMHA TeJla )KeHKe HajBaXKHHUja
deHOTHUIICKA 0COOMHA KOja yTHYe Ha HeH pPelNpoAyKTUBHHU HANop U Ja Behe eHKe yJaxy
BUILle y penpoAyKuujy oz, Mawux. CTapuje, Behe xeHKe 64U Tpebasio [a yJaxy BHUIlE Yy
penpoAyKLHUjy, a Make y pacT U NpexuBbaBamwe of Muabhux jeguHku. Koj Hekux Apyrux
BpcTa »kaba, BeJIMYMHA TeJla je 4eCTO MO3WTHUBHO KOpeJMcaHa ca crapowhy, Maja je
CTaTUCTUYKa 3Ha4dajHOCT MaJa (Halliday & Verrel 1988; Castellano u cap. 1999), mto Moxe
/la 3Ha4yu noehawe penpoJyKTHBHOI HAllopa ca CTapemeM.

Benuka passMka y penpojyKTUBHOM Hamopy wu3Mehy J»KeHKUM je BepoBaTHO
Npoy3poKOoBaHa BapujabusHolihy 6poja, a He BesuuyuHe jaja (Castellano u cap. 2004), a
BeJIMKa BapHUjaOUJIHOCT BeJIMYMHeE JierJia npuMeheHa je ¥ KoJ Apyrux nomyJsanuja ucte BpCTe
(Jergensen 1984; Castellano u cap. 2004): nonysanuja 3eseHe KpacTtaye U3 M3paesa je umasa
HEeTaTUBHY KopeJsauujy usdMehy 6poja U BenuuuHe jaja y Jiersay (Castellano u cap. 2004).
CavyHe HeraTHMBHe Kopesauuje cy npuMeheHe u kog R. temporaria (Gibbons & McCarthy
1986) u R. sylvatica (Berven 1988), rge je BapujabUJIHOCT Yy BeJUYHUHU Jiersa OuJa
KopeJiMcaHa ca ctapolihy, Tako Aa Ccy cTapuje jeAMHKe UMaJjie Mawbd 6poj jaja Behe mace y
KJIYIIKY OJ My1ahux.

Kopesnanuja nusmehy pekynaurera v BeJMuMHe TeJia yTBpheHa je Ko, 06U4YHe KpacTaye
U3 eHrJieckux nonyJsanuja (Davies & Halliday 1977; Banks & Beebe 1986; Reading 1986), kao
u y nonyuaauuju us lIBeacke (Robertson & Hoglund 1987). OBakBa kopesaiyja HuUje
npoHabheHa y nonyJsaiuju o6uyHe kpactade u3 3yua 2005. roavHe, ITo 06yxBaTa npejMeT
oBe ctyuje. MehyTum, kopenainuja usmehy dekyHureTa v Ay>KHHE TeJla XKeHKe je HaheHa y
NpeAXoJAHUM UCTpakuBawuMa y nonyjanuju u3 3yua (Cvetkovi¢ u cap. 2003; TomasSevi¢ u
cap. 2008). OBo je obGjalikbeHO JAesioBalkbeM ceseKlUje 3a noBehawe dekyHAUTETA NMyTEM
noBehama BesinurHe Tesa (Tomasevic¢ u cap. 2008). Y uctpaxkuamy Cvetkovi¢ u cap. (2007)
Takobhe je yTBpheH ceJleKTUBHU IPUTHUCAK 3a Behe Tes10 XKeHKH y nonyJalnujy u3 3yua.

Y eHrJ/ieckoj nmomnyJaidju o6MYHe Kpactade yTBpheHe cy BUCOKe KopeJsaluje usmehy He
caMo JyXUHe, Beh U TexxuHe TeJsia U 6poja jaja, Majia je 6poj jaja 3HaTHO Bapupao usMmebhy
jenvHKU cauvHe AyxuHe U TexxnHe (Reading 1986). OBakBa noBe3aHoCT M3Melhy TexuHe U
dexyHauTeTa je npoHaheHa u y nmonysaauuju u3 3yua 2005. rogune. Ciefu 3ak/bydak ja
IOCTOjU MOT'YRHOCT /12 KeHKa yJIOKU J0AaTHY eHeprujy y NIporu3Bo/wby Beher 6poja jaja, a He
Behux jaja (Reading 1986); oBUM BapupamweM y KOJIMUMHU eHepryje Kojy nocexnyje ogpehena
»KeHKa ce 00jallllbaBajy BeJIMKe pasyuke y GeKyHAUTETy usMehy jeAMHKU cIUYHE WU UCTe
Jy’)KUHe U TeXUHe.

Pazivke y dekyHauTeTy yTBpheHe cy U u3MeDhy pas/MUMTHX MoMNyJaluja o6UYHE
Kpacrtaye; Tako Banks & Beebe (1986) naBoje aa nonysnauuja u3s jy>kiHe EHrsiecke uMa Mamu
bexyHauTeT oz, oHe U3 KaMmbpuje kaZja Cy y NUTamwy jeIMHKe Mambe BeJIMYMHE, JJOK Cy 0OUYHe
KpacTaye U3 Besica umasie jomr HWXKU QpeKyHAUTET.

Passivke Koje ce jaBJ/bajy y 6pojy jaja, a He MOTYy Jia ce 06jacHe BapUpambeM y BeJIMYUHU
TeJla XKeHKe, IPUIHUCYjy ce TeHeTUYKUM pasJjinKaMa usMmeby jeJMHKH, pa3JIMuYUTUM OJJHOCHMa
BeJIMUMHE W TeXWHe jeJJUHKe, W Bapupamwby €EKOJIOLIKUX, I[OHAajBUIlEe METEeOpPOJIOIIKHUX
YyUHUIala TOKoM roauHa (Bruce 1969; Kuramoto 1978). ®ekyHaUTET ce cMamHUBao ca
noBehaweM CTAapOCTH KEHKU y MHonyJanuju R. temporaria, vako je mpeTHocTaBKa Ja cy
cTapuje jeauHKe W Behe 360r pacTa Koju KOJ, OBUX OpraHu3ama Tpaje YuTaB >KUBOT (Behe
Tesio 3Hauu Behu dekyngutet) (Gibbons & McCarthy 1986). Tejedo (19926) je gomao go
cnefehux pesysTaTa y UCTpakKMBamwy Ha KeHKama B. calamita: Behe >xeHKe yJjaxy BUIlE
pecypca y pasMHOXaBakbe 0/ MalbUX U TO ce orJieaa y Behoj Macu HUXOBHUX KJIyn4aJH jaja.
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CTapuje eHKe yJaXy Mame pecypca o Mjahux U mpousBoje KjaymyaJ Mame Mace. Jlakie,
KJIym4yaj HajBehe Mace 6U Tpebasio a NpoU3Bo/ie Majie ajlikd KpyTHe KeHKEe.

MOHUTOPUHT 06MYHE KpacTaye YHUju CY OBO MUOHUPCKU Pe3yJITaTH, KOJUKO je ayTopy
MI03HATO, NMPBU je W, 3a Cajja, jeAUHU JAyroTpajHd MOHUTOPUHI Bojo3eMana y Cpowuju.
JlyrorojuiimbyuM npaheweM nomyJ/aanuje CKyIn/bajy ce MoJany Koju HeMajy caMo JIoOKaJHH, Beh
M IIMPU 3HAYaj, KaKo OW ce YOYWUJIM MOMYyJallMOHW TPEHJ0BU, KOHCTAHTHO MpOIlieHHBaja
YrpOKEHOCT U MJIaHHUpaJie eBeHTYya/IHeE KOH3epBallMoHe Mepe y 6yayhHocTU. Masa 6pojHOCT
MIOJIHO 3peJIMX >KEHKU Y MOoMyJalldju M3a3uBa TyOMTaK reHeTHYKe Pa3sHOBPCHOCTU YCJIe[
jader yTuI@ja reHeTHUYKOr JpudTa M HCIO/baBamba MOCAeAMLA YKpPIITaka y CPOJCTBY.
Takobhe, Masin 6poj >KEHKU 3HAUYM U MakbU 6poj nmoToMaka. OBaKBU pe3yJsiTaTU Cyrepuily fa
HomyJialyja Ha JIOKaJUTeTy 3ylie UIlaK HUje Y HajOo/beM CTaky, IITO ca pe3yJTaTUMa APYTrux
UCTpakuBama oBe BpcTe M3 EBpomne cBe demhe ykasyje Ha TpeH/, Ka CMambewhy OpPOjHOCTH
nomyJsianyja oBe BpcTe. CTaTyc HEYrpOXXeHOCTHU OOMYHe KpacTaye Kao LIMPOKO
pacnpocTpaweHe BpcTe 6M Morao Ja ce JoBele y nuTamwe. CaMUM CMakbemeM HWIIH
M3yMHpamweM NoIyJalyja LHPOKO pacnpoCTpambeHUX BPCTa HapyllaBa ce QYHKIIMOHUCAHe
»KUBOTHUX 3ajelHMIa. CBe 0BO HarJiallaBa 3HA4yaj OYyBama JIOKAJHUX CTaHUIITA 6e3 063upa
Jla iy cy 3amtuheHa. HactaBak v 1mMperke MOHUTOPUHIA HA BUlIe MOMyJalyja KpacTade cy
NOoTpeOHH, Kao U MOCMaTpame OCTAJNX BpPCTa Kako BoJj03eMalia TakKo U OCTaJIMX OpraHu3ama
Ha noJpy4jy Cpo6uje.
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6. 3AK/bYYlIH

HakoH meT y3acTOmMHHX TroJuHa 6GeJiekelha Bapupala MapaMeTapa penpoAyKTHUBHE
deHoJsioTHje, esleMeHaTa MONyJALlMOHE CTPYKType, BEJUYUHE TeJa pPenpoAyKTHBHO
aKTUBHHUX MYXjaKa U K€HKH, HUBOA CEKCyaJIHOT AUMOPPU3Ma Y BEJIMYMHU TeJsa aAyJTHUX
jeIUHKH, 3aTUM pa3JiMKa y BeJIMYMHH TeJsla MY>KjaKa Pas3/IMYUTOT PENpPOAYKTUBHOT CTAaTyCa,
aCOPTAaTUBHOT YKPIITaka jeIMHKH y OJTHOCY Ha BeJIMYUHY TeJa, U oAHOoca u3Mmelhy crapocTtH,
BEJIMUMHE TeJla U PeKyHAUTEeTa XKeHKHU y JIOKAJIHO] MonyJialujyu o6udHe Kpacrtaue (Bufo bufo)
u3 okosiiHe Beorpaga (cesmo 3yue y moJHOXjy nJaHWHe ABaJjie), kao U mopebewma Tor
Bapvpama Ca BapUpamkeM JIOKAJHUX METEeOpOJIOIKHUX ¢(aKTopa, W3BeJeHH cy cienehu
3aKJbY4IlH:

= 0p 2011. 1o 2015. roguHe, ce30Ha pa3MHOKaBabha 0OMYHE KpacTaye U3 OKoJIMHE 3ylia
Tpajaja je Ay»e o[, [iBe HeJle/be U YBEK je NMo4yumasjsa y MapTy. BpxyHall penpoyKTHUBHE
aKTUBHOCTU TakKobe je GesiexkeH TOKOM MapTa, aJli Ce 3aBpLIETAK Ce30He YeCTO JellaBao y
anpuiay. Y OKBUpPY IeT Y3aCTONIHUX TOJWHA, Ce30Ha pa3MHOXKaBamka y WCIHUTHUBAHO]j
NoNyJalMju HUje NOoKasaja TPeH/J| IoMepawka Ka paHUjeM WJIM KaCHHjeM NepUuOoAYy Y TOKY
rofivHe. Y OKBHPY aHa/JIM3UPaHOI BPEMEHCKOI NepUoZa, Cpe/ilba JHEeBHA TeMIlepaTypa Ha
noapyyjy beorpaza ca okoJMHOM MoKasaJja je TpeHJ Ka noBehawy TokoM nepuoga on 40
JlaHa Ipe Mo4YeTKa Ce30He pa3MHOXaBamwa, JOK je Cpe/ra BPeJHOCT BJIAXHOCTHU BaszAyxa
nokasaJia cynpoTaH TpeH/. Kazja ce npumenu boHpepoHujeBa KOpeKldja TPeH/, 32 CpeLby
BJIQXKHOCT Ba3/yxa ce T'y6u. Y nmepuoy o, ceJlaM JaHa Iipe Mo4yeTKa Ce30He pa3MHOXKaBamwa
nprMeheH je 3HadajaH NOCTelleH MOPACT TeMIlepaType y3 3HAayajHO NOCTENEHO CMamberme
KOJIMYMHe BJjlare y Basayxy. KosiMuuHa najaBuHa NMoKasaJja je TpeHJ Ka omnaJamy Kaja ce
nocMaTtpa nepuos of 14 naHa mpe no4yeTka ce3oHe pa3MHoOXkaBawa. OBO cyrepulle ja je
NOTPeOHO HEKOJIMKO CYUIHHWjUX JaHa HelNoCpeJHO Ipe MoYeTKa Ja OU ce30HA 3aucTa U
KkpeHysa. Kaja ce mpumeHu DBoHdepoHujeBa KopeKklLMja BpeJHOCT MaZa MCHOJ Ipara
3HA4YajHOCTH U TPEH[, ce T'yOu.

= TokoM nepuoza oJ, MeT y3aCTONHUX I'OJJMHA KOjU je 00yXBaTHO OBO UCTPa*KUBake
yTBpheHe cy JyKkTyalnuje 6pOjHOCTH aAyJITHOT Jlesla MOMyJalyje ald He U CTaTUCTHYKHU
3HayajaH TpPeHJ Ka onajawky WU noBehawy OpojHocTH. HasHake 6o0JiecTM HUCY OuJie
nprMeheHe Kao HU CTpajJlabe Ha MyTeBUMaA. 3arahewe CTAaHUILITA O, HA »KaJIOCT, MOTao Jia
oyze jefaH of pakTopa yrpoKeHOCTH y HapeJHOM nepuoly. YTBpheHa je Beha 6pojHOCT
aly/ITHOT JeJjia ToONyJaldje, a TUME U MYXjaka, y roJMHaMa OKapaKTepHCaHUM BehoMm
MaKCHMaJIHOM KOJIMYMHOM MaJlaBUHA TOKOM 3MMCKHUX Mecelld KOju Cy MPeTXOJUJHU CE30HU
pa3MHoOxaBawa. Kajia ce npuMmenu boHdepoHujeBa KopeKlHja BpeJHOCT NaJila UCMOJ npara
3HAYajHOCTU U TPEH/] Ce I'yOu.

» EpexTHBHA BeJIMYMHA MOMNyJalikje je TOKOM CBUX TOJMHA HUCTpaKMBakha HajBUILE
O6uJia ycJoB/beHa OpojeM KeHKH, KOjUX je OUJIO Mame 0] MyXjaKa, IITO He M3a3uBa CaMo
nopeMeheH ofHOC 1MoJsioBa, Beh Mo)Xe MMaTHU HeraTMBaH yTUIAj HA OINCTAHAK IOIyJalHje.
OnHocu edeKTUBHE U I|eH3yCHe BeJIMYMHe MoMmyJaludje Cy y MojeJMHUM roJjiHaMa OWJU
ucnog, BpeaHocth on 0,2 wro ce no ,Mejc-J/laHZeoBOM KpuTepujymMy~ cMaTpa Kao
YIPOXKEHOCT. Y TOKYy NeT TroJHHa WCTpaXuBaka HHUCYy yTBpheHe Kopesanuje usmebhy
Bapupamwa epeKTHBHE BeJIMUMHE MOoMNyJaluje U oabpaHuX MeTeOpOJIOUIKUX NapaMeTapa, a
JINTepaTypHU NOJAALHU NOKa3yjy Jia je moTpebaH Ay BPEMeHCKH NepuoJ, MocMaTpamka OBe
nomnyJianyje Ja 6u ce NpoBepuJIx J00HUjeHN pe3yJITaTH.

= Pe3ysiTaTh OBe JucepTaluje yKa3lyjy Ha Behly OpoOjHOCT aJy/JATHHUX MyXKjaka Yy
nomyJalyju o6UYHe KpacTade U3 3yla y 0JHOCY Ha XeHKe. Bullak My»kjaka y nomnyJianyju o6u
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TpebaJsio Jja foBeJe 0 noBehawa HHTpaceKcyalHe KOMIETHULHje 32 MPUCTYII >KEHKaMa, Kao U
Behe MoryhHocTH >XeHKH Ja 6upajy mapTHepa 3a pasMHOXaBawbe. Moryhe je na Myxjauu
CBOjUM arpecHUBHUM IOHALAkEM Y TOKY CE30He Mapera joll J0AaTHO CMambyjy 6POj XKEeHKH.
Moxke ce o4eKHBATH /ja OBAKBO MOHAlllake MOCTaje CBe rpyb/be ca CMambemeM 6poja KeHKH,
Te ce cTBapa MOryhHOCT IOjaBe MO3UTHBHE MNOBpAaTHE CIIpere ca BpPJIO HEMOBOJbHUM
pe3ysTaToM. Bapupamwa ofHOCA 1M0JIOBa M3 TOAMHE Yy TOAMHY HHUCYy OWJIa KOpeJrcaHa ca
BapUpambeM METEOPOJIOLIKHX TapaMeTapa.

= Pe3ysTaTh UCTpakuBamwa y nepuoay of 2011. go 2015. nmokasanu cy jga oba moJa,
JOCTUXKY IOJIHY 3peJIOCT Ca HajMawe TPU rofuHe. Myxjalu cy y IpoCceKy KUBeJIu LyxKe, MaJa
je Ta pas/sukKa HecTajasia npuMeHoM bBoHdepoHujeBe kopekuuje. HajBuiue jeAuUHKH Yy
aHaJIM3UPaAHO]j MOMyJIaLUjyA OUJIO0 je Y CTapOCHOj FPyNHU OJf YeTUPH [I0 LIeCT ToAMHA. Yo4ueHa je
CTabUJIHOCT y CTApOCTH jeJUHKU TOKOM INOCMaTpaHOI NepHoja W YHWHHU Ce Ja BapuUpambe
MeTeOpOJIOIIKUX NlapaMeTapa HUje 3Ha4ajHO YTULAJIO HA Y3pacHy CTPYKTYpPYy aAyJITHOT JAeJa
nonyJanuje.

* ¥ MCIUTHBAHOj NOMYyJIALUjHU KEHKe Cy OuJie y:Ke U Texe 0Jf My:KjaKa, LITO je U OUJIo
OYEeKHBaHO, C 063UPOM Ha TO [ia je KOJ, OBe BPCTe MOJHU AUMOpdU3aM y BeJUYUHU TeJsa
BeoMa u3pakeH. Ha ocHoBy nopehemwa ca iuTepaTypHUM NOJAlMMa, BeJIMYKMHA TeJa jeJUHKU
u3 3yna 6una je Beha oJf OHUX y CeBEpHMjUM JesioBUMa apeasa. Huje 6uso 3Ha4ajHHUX
IpOMeHAa Y BpeJIHOCTUMA MHJEKCA MOJHOT AMMOop¢dU3Ma TOKOM MePUOJA MOCMAaTpPakhba, LITO
MOKa3yje /la je 0Ba KapaKTEPUCTUKA Tj. pa3/iMKa y BeJUYMHU U3MeDy mosioBa BeoMa OGHMTHA
300r NpaBUJIHOT MOJI0XKaja KJIOAKa jeJMHKH y aMIJIEKCYCy. YOueH je TpeH/J Ka noBehamwy
HajMame TeXXHUHe TeJsia )XeHKU. Kajia ce npumeHu BoHdepoHUjeBa KopeKiiyja BpeJHOCT naja
MCIIOJl Mpara 3Ha4yajHOCTU U TpeH[, ce ryou. PesaTuBHe AyXHWHe HaJJaKTHLLA U NpeSHUX
eKCTpeMHuTeTa My»Kjaka IoKasaJie Cy TpeH/, Ka CMalbewhy TOKOM I'o/lMHa UCTpaxKvBamwa. Kaza
ce npuMeHH boHdepoHUjeBa KOpeKIiMja BpeAHOCT Takohe Mmajia MCIo/ npara 3Ha4yajHOCTH U
TpeHp ce ry6ou. Takobhe, pe3ysTaTu cy cyrepucanud nosehawe BapujaHce AykuHe Tesa (SVL)
My>KjaKa TOKOM IoZJiHa UCTPaKMBaka.

*Y UCOUTUBAHO] NONyJaluju BehW MyxXjauu cy OWJM ycHelHUju y dopMHUpaby
aMIiekcyca (03HaueHM Kao ,yCHellHW MyXjalu“) ako ce IMocMaTpa 4YWUTaB MEepUO],
UCTpaXKUBaka 3aje/Ho, a My»Kjallu MoJiesie caMo 1o craTtycy. MehyTtum, ogHOC BesinurHe Tesa
YyCHEeLIHUX U MYyXKjakKa KOjU HUCy ycnesu Aa Haby >KeHKy (Ha3BaHMX ,CJ000JHU My:Kjalu")
BeoMa je Bapupao TOKOM IOJJMHA UCTPAXUBama. Y HEKUM roZjiHaMa UCTPaKMBamwa yCIeUIHU
MY3KjallM Cy MUMaJIu Ay»Ke HaJlJIaKTHUIle 0] CJI000AHUX, [IOK je HeKa/la cuTyaluyja 6usia oopHyTa
WJIM Ce Te pa3JiMKe HUCY yoyaBasie. Pa3jika HUje OMJIO HU KaJia ce carJjie/ia YKylnaH nepuo/,
UCTpakuBawa. CJIMYHU Cy pe3yaTaTy J00UjeHU U 3a AYKUHY NOAJAKTULA U MpPeJhUX HOTY.
AKo ce carsiefia 1jeJIOKyIaH [epyo/ UCTPaXKUBakba, CJI000AHU MYXKjally Cy UMaJlu AYyXe 3a/jibe
HOre, a/ld He cBake rojauHe. [[pumeHoM BoHdepoHUjeBe KOpeKiiMje BPeAHOCT Maja UCHOJ,
npara 3Ha4ajHocTH. Cpeitbe BpeJHOCTH TeXUHE TeJla YCIEeLHUX My»KjaKa [10Ka3aJjle Cy TPeH/
Ka MopacTy TOKOM IIEPpUO/Aa UCTPAKUBaKa, JOK CY MaKCMMaJIHe BPeJHOCTH Ay KHUHe NpeJlbHUX
eKCTpeMMUTeTa, Ha/JIaKTULA U NMOAJIaKTHUIA [I0Ka3ajle TpeH  Ka onazamy. Kaja ce npumeHu
BoHdepoHujeBa KopekiiMja BpeJHOCTH MaZajy UCHOJ, Mpara 3HayajHOCTH.

* YV nmonyJanuju obu4yHe Kpactaye M3 3yla HUje YTBPHEHO acCOPTATUBHO YKPIITAMbE,
VMaKO je ce30Ha pa3MHOXaBaka y NOjeIMHUM roJjJMHaMa peJIaTUBHO Ayro Tpajaja, LITo je
CyNpOTHO U3HETOj Te3U /la je pa3MHOXaBake Y NOYEeTKYy XaOTHUYHO Ja 6u nocJe ofpeheHor
BPEMEHCKOT Ilepuo/a ocTalo aCOPpTaTUBHO.
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* TOKOM HUCTpakMBakba HHUCYy NpuMeheHM TpeHJO0BU Ka CMamelmy WIM NoBehamwy
KOHJAMIIMOHOT HHJEeKca Mace aJyJTHUX jeAuHKH, Beh camo ¢aykryanuje. KoHguuuonu
MHJIEKC Mace je 3HayajHO Bapupao usMeby roguHa kKoj o6a moJia, ald HUje 6MO 3HAYAjHO
pa3nyuT usMehy usmehy Myxjaka pasJMUUTHX cTaTyca. YCIEIWHU My>jallh HUCY 06aBe3HO
6uad U O6o/ber KOHJWUIIMOHOI CTawa. YTBpheHe cy KopeJjanuje Maje CTaTUCTUYKe
3HA4YajHOCTHU U3Mehy BapHupamka MeTEOPOJIOLIKHUX TapaMeTapa U KOHJULIMOHUX UH/leKca Mace
aJlyJITHUX jeAUHKU 0OMYHe KpacTade u3 3yua. KOHAMLIMOHU MHJEKC Mace TeJa jeiUHKU je
60J/b1 OHUX T'OJIMHA KaJla Cy BPeJHOCTH MHUHHUMAJIHE TeMIlepaType HIDKe a KOJ, MyXjaka ce
npuMehyje u cn1ab TpeHs nopehawa MUHMMaIHe BPeJHOCTU KOHAMLMOHOT UHJEKCa Kajia je
cpeAma BpeJHOCT KOJMYMHA NaJaBUHa HWkKa. [IpumeHoM DBoHdepoHUjeBe Kopekiuje
BpeJHOCTHU NaJajy UCIOJ Npara 3Ha4yajHOCTH.

* Hucy yTtBpbheHe 3HayajHe pasJiMKe y NpoLemeHOM (GeKyHAUTETYy HU3MeDy KeHKU
pas3smuuTor yspacrta. Takobe, nmpeTnoctaB/beHU PeKyHJUTET ce 3HAyajHO Pa3/IMKOBA0O U3
roZiiHe y TOAUHY. Bapupame MUHHMa/JHOT IPETHOCTAB/beHOT GEeKYHJUTETA TOKOM IepHro/a
UCTPaXKMBabha yKas3ajo je Ha MOryhHOCT MOCTOjalba TpPeHJAa Ka moBehawkby TOKOM ToOJWHA
UCTPaXKUBabA.
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8. [IPUJIO3H
INPUJIOT 1

JleTasbaH ONKC CKeJIETOXPOHOJIOIIKE MPOoLeype NpUMemheHe y 06paiu y3opaka

Y oBOM npuJsiory npefcTaBJbeH je JleTa/baH ONUC CKeJIeTOXPOHOJIOLIKe Iponeaype Koja
je mpuMemeHa y JiBe JabopaTopuje - Jsabopatopuju npod /Jana KorasHudeaHya Ha
YuuBep3utety OBugujyc y Koncranuu, Pymynuja (JIAB 1) u sa6opartopuju Opebemwma 3a
nuTos0TUjy UHCTUTYTA 3a GUOJIOLIKA UCTpaxkuBamwa ,CuHuma CTaHKOBUMN” — HHCTUTYTA 0/
HallMOHAJIHOT 3Havaja 3a penyo6Jiuky Cpoujy YHuBep3uteTta y beorpaay (J/IAB 2):

Bouune (eneHpopd enpyBeTe) y KojuMa Cy MOXpaweHH y30puud ¢asaHru y 96%
aJIKOXO0JIy MOCTaBJ/bEHE CYy Y ApKade 3a 6ouule. [IpunpemsbeH je uctu 6poj 6ounLa y Koje je
cCUIlaHa JeCTUJIOBaHA BOJa, U UCTH O6poj 6ouula y Koje Tpeba cunaTtu 5% BOJIEHU pacTBOP
asoTHe kucesuHe (HNO3). CBaka o 0BHMX TE€YHOCTH cumaHa je moMmohy [lacTepoBe numnere.
Mapkepuma cy obesiexkeHe 604MIle UCTHM OpojeBUMa MOYEBLIM OJ, CBaKora peja 6o4uiua
HaHOBO. Y30pak (jelaH Mo jejaH) je uM3BaheH NUHIETOM WU MOTOM OOpUCAaH Ja 6u ce
O/ICTPAHHO aAJIKOXOJIHM pAcTBOpP ca y30paka. Y30paK je 3aTHUM CTaB/beH y O6OuYMIy ca
JleCTUJIOBAHOM BOJIOM O3HaueHy MCTUM OpojeM Kao LITO je 604MIa U3 KOje je y3eT y30pak,
rae je oacrojao 10 MuHyTa. 3a Aa/by 06paay dasaHru KopuuiheHe cy: 06MYHa NUHIETa (ca
NpaBMM KpaluMMa), MMHIeTa ca KPUBHMM BPXOM M CKaJileJs. Y30pakK je CMellTeH Ha YBPCTY
nojJuiory. Koct je o6yxBaheHa 06MYHOM NMHUHLETOM Ha JleJy /e je NpcTuh rceyeH. 3aTUM je
KOXKa OJICTpalkeHa Ca KOCTHjy moMohy 3akpuB/beHe nuHLeTe. Ckanmnesn je kopuiiheH Kao
NOMOhHO CpeJCcTBO KOjUM ce OJACTpamyje [leo0 KOXKe KOjU HUje MOrao OUTHU OJACTpambeH
HNUHIETOM.

HakoH ojcTpawmHBamba KOXe NMPCT je 060yxBaheH KPHBOM MUHIIETOM M CKaJIEJOM Cy
npecedyeHH 3rJ1000BU Ha MECTY rje ce nNpcT caBuja. Cpeamwa dananra (usmehy 2 3rso6a) je
noxpamweHa y 604MIly ca JleCTUI0BaHOM BoJoM. [IpeocTanu matepujas (Koxa, APYrU eJI0BU
IpCTa) je MOXpameH y aJIKOXOJHHU PacTBOP.

Kaza cy ysopiu ob6paheHu, cBaka vceyeHa KOCT MOXpameHa je y 604Mlle ca a30THOM
kucennHoM (HNOz) o3HaueHe oxaroapajyhum 6pojem. Y3opuu cy 10 MUHTaA OUJIU U3J10°KEHU
HNO3. HakoH saeceT MUHYTa y30pLU Cy U3BaheHU U3 a30THE KUCEJIMHE, OCYyIIeHU Ha KOMaJy
nJlaTHa U BpaheHW y 6o4Mle C JleCTUJIOBAaHOM BOJOM, Jla OW Ce CIpeuyusio HacTajame
MYKOTHHA ycie[ AeKaluudUuKaluje U Tako JIOUIMjU KBaJUTeT mnpeceka. HakoH Bpahamwa y
6ouyulle ca [JeCcTUJIOBAaHOM BOJIOM, CBaKM y30paK je HCOMpaH HajMame [JBa IMyTa
JlecTusioBaHOM BojioM nomohy [lactepoBe mumnete. [lacTepoBa numeTa je ynoTpeb/beHa 3a
O/ICTpambUBakbe TEYHOCTH (JleCTH/IOBAaHA BO/]a) KOjOM je MCIIUPaHa YHYTPALlHbOCT 60YHIIE.

Bapujanma JIAB 1: [IpoueHa BpeMeHa ApiKamwa y30paKa Yy a30THOj KMCEJIMHU BplIeHa je
npuMeHoM ciefehe MeToe: pananre cy noxpamweHe y 6ouunne ca HNO3, 6ouunnie cy nopehane
0 BeJIMYUHU OJi HajBehe /0 HajMambe, a 3aTUM IOJile/beHE Y TPU IpyIle - MaJie, Cpefithe U
BeJIMKE — y 0JIHOCY Ha BeJIMYMHY MOXpakbeHor y3opka. Masiu y3opiu cy npoBepaBaHu Ha 20
MUHYTA, cpebu Ha 30 MUHYTA, a BeJIMKU Ha caT BpeMeHa. [IpuinkoM npoBepe CBaKH y30pakK
je mpuaprkaBaH MUHIETOM, KOCT je caBUjaHa KUI[OM. KOCT Koja je 6u/1a J0BOJ/bHO €JJaCTUYHA,
BaheHa je u3 HNOgz, cyuieHa Ha nanupy ¥ noToM BpaheHa y 604ully ca AeCTUJI0BaHOM BOJIOM
(ca 6pojeM Koju oaromapa 6pojy 6ouulle ca kuceauHoM). KocT koja HUje OWsa JTOBOJbHO
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esiactuuHa Bpahena je y HNO3 rae je oacrajasa 20 vau 30 v 60 MUHYTA, 3aBUCHO OJI HFhbeHe
BeJINUMHE, ¥ TAKO JI0K CBEe KOCTU HUCY NIOCTaJle JOBO/bHO eJIaCTUYHE.

Bapujauma JIAb 2: A30THa Kuce/MHa je OWJa NMOTEHTHWja Te HUje OWJIO MOTpebe
Jp>KaTH y30pKe yro y pacTBOpY.

PacTBOop caxapose je cunaH y npasHy OO4YMIy ca Y30pKOM M3 KOje je NPEeTXOAHO
M3JIMBEHa JeCTU/I0BaHa Boja. PacTBop je mpaB/beH NPUMEHOM [JBe npouenype. Bapujanma
JIAG 1 - 5g xon3yMHor wehepa nomemaso je ca 40-50ml gectunoBane Boje; Bapujanma JIAb
2 - IleT KallMKa caxapose noMeuado je ca 0,51 gfectunoBane Boze.

Pajgu npunpeme y3opaka KocTHjy 3a 3ajiehuBame KopullheHU Cy KaJlylu Ha KojuMa je
HalMCcaHO UMe BpCTe 4YHje ce KocTH obpabyjy (Hnp. Bufo bufo), mudpa y3opka (jeUHCTBEHU
6poj), ToAMHA KaJla je y30paK MNpPUKYIJbeH U J0JaTHU MOJalM KOju Cy O 3Hayaja 3a
UCTpaKUBakbe.

Y jefaH oj Kajyna CUIAHO je HEKOJIMKO Kanu XeMaTokcuauHa (Hematoxylin M).
Bapujauma JIAb 1: xopumiheHo je moce6HO yayb6sbeHO cTakyio U npuMmewnBaH Ehrlich
Hematoxylin.

Y3o0pak je n3BaheH NUHLETOM U3 LiehepHOr pacTBopa U JieTa/bHO obpucaH. [loTom je
mwehepHu pactBop cunaH y IleTpujeBy wosby. Y3opak je 6uo 10 cekyHAM NOTONJ/bEH Yy
XeMaTOKCUJIMH. 3aTUM je y30pak M3BaheH U3 pacTBopa M 0OpHCaH, BUILAK 00je UCIOpaH y
mehepHoM pacTBopy U3 [leTpujeBe 110/be, a y30pakK 06pUcaH. Y yayb/bete y Kalyly CUMaH je
reJ 3a 3amp3aBame (,Tissue tek” nau ,,0.C.T.™ compound cryo embeding medium”). Koct je
[I0CTaBJ/be€HA TAKO Jia CTOjU YCIpaBHO y renay. Bapujauma JIAB 1: [lo3ujpuoHUpame je BpLIeHO
noce6HoM xxu1oM; Bapujauma JIAB 2: Tlo3MUOHYpPame je BpIeHO MUHLETOM.

CnpeMJbeHH KaJymu cy notoM xsiahenu y kpuotomy , Tehsys CR 3000” Ha TemnepaTypu
ox -15 po -20°C (Bapujauma JIAG 1) vunu y kpuotomy ,Leica CM1850” Ha TemnepaTypu of,
oko -20°C (Bapujanma JIAB 2). 3a oBy da3y U cBe HapeJHe NpoLeype Oujie Cy HEONXOJHE
pyKaBHIle, a MUHIETA, CKa/Illes U YeTKHUIIA 32 YUillhewe Cy moxpameHe Y KpUOTOMY Jla OU ce
HbUX0BA TeMIlepaTypa CMakbUjia Ha HUBO MPHUOJIMKAH OHOM Ha KOME Cy Ce HaJla3uJIi KaJlyIu
ca y3opLuMma.

3aBplleTak mnpoueAype xjahema IMpeno3HaBaH je Ha OCHOBY IIpeJsiacka reja 3a
3aMp3aBakbe Y YBPCTO CTakb€ Ka/ia je ocTajao HeMpo3upHo Gesie 6oje.

Kapa 6u ce ren y kajymny 3aMp3HYO, Y30pak je BaheH W3 KpHUOTOMa MOMOhy MUHIETe
(ako cy Kasynnu 6U/IM MeTaJIHU) WU yTeM NPUTUCKA (aKO Cy Kalylu OMJIM MJIaCTU4HU). ['ent
3a 3ajehuBame je cMmaH Ha Ba/baK 3a ceyewe (OJHOCHO Zieo KpuoToma). JlefieHU res ca
Y30PKOM CTaBJ/baH je Ha Ba/baK 3a ceuyere NoMohy MUHIIEeTe, Jla OU ce MOTOM cayeKaJsio /a ce
reJj 3ajiejd U mpernapar CIoju ca Ba/bKOM 3a cevyere. Ba/bak 3a ceyeme je MOTOM CTaBJ/baH y
yayo/bere ca cTpaHe. 3ajlellJbeHU TeJl je CKJANeJioM MCelaH y Makby KOIKHUILY, a 3aTHUM je
Ba/baK 3a Ceyewe INO0CTaB/baH y pyNy JApLUIKe MalluHe W Cce4YeH JOK HUCYy J00ujeHu
oarosapajyhu uceuynu. [lorpebHa Aeb/bUHA Tpeceka U3Hocua je 14um. [Ipecenu U3 cpeamwer
JleJla KOCTU Cy CMaTpaH! HajllOr0HUjUM 3a CKeJIETOXPOHOJIOUIKY aHaJIu3y.

[Togauu ca kajyna ynucHMBaHU Cy Ha Maju nepudepHU [le0 MUKPOCKOICKOT CTaKJja
(,superfrost ultra plus®”), a fpyru neo je npuciamaH Ha UCEYEHHU Y30paK, KOjH je JiellJbeH 3a
CTaKJIO.
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[Tocsie nensberwa y30paka 3a MUKPOCKOIICKA CTaKJIa, IPUCTYIAHO je ’hUXOBOM 60jemy. Y
JipKade Cy CTaB/baHAa MMKPOCKOIICKA CTakJa ca y3opuuMa. Y mpBy KuBeTy je cunaH 10%
pactBop ,PBS” nydepa y konnunnu 175-200ml, gpkad ca MUKPOCKOIICKMM CTaKJUMa je
M0JIAKO U MNaK/bUBO CMeLITaH YHyTpa JAa OJCTOjU JeceT MHUHyTa. 3aTUM je Jpxad ca
MUKPOCKOINICKMM CTakKJIMMa oleheH, Ap:kad o6prcaH a/iv He ¥ MUKPOCKOIICKA CTaKJ1a.

Y apyry KMBeTYy cUIlaHa je AeCTU/I0BaHa BoAa y KoAUYMHU 175-200ml., 3aTtum je apkay
Ca MHUKPOCKOIICKMM CTakKJIMMa [OHOBO BpPJIO MOJIAKO W NMaXXJbUBO OCTaB/beH 10 MHUHyTa y
BO/IY, a IOTOM je IOHOBJ/bEH MOCTyNaK Liehema.

Y Tpehy KuBeTy je culmaH XeMaTOKCWJIMH y KoJW4YUMHHU 175-200ml, moHoB/beHa je
npeAxoJHa Npoleaypa, OCUM ILITO je JAp»ad ca MUKPOCKOICKUM CTaK/JMMa CTaja0 4eTUpPH
caTay pacTBOpY, a IOTOM je IOHOBJbEH MIOCTYNaK O/CTPalbUBamba BoJe.

Y apyry KUBeTy je NOHOBO CHMIIaHA JAeCTWJ0BaHa Boja y KoJau4yMHUA 175-200ml, u
YPOEH Jp:Kad ca MUKPOCKOIICKMM CTak/auMa. ¥ eapujanmu JIAb 1 fp»ad je 6M0 O0CTaB/beH
TpU MUHYTA Yy BOAM, a y sapujaumu JIAb 2 - 10 myuHyTA.

3a ¢ukcrpame npeceka KOCTHjy U JoOHjame CajaoBa 6uJa cy NoTpebHA MOKpPOBHA
crakiaa (24 nyta 50mm) u pukcupajyhu meaujym (,Aquatex®” y eapujanmu JIAb 1, oAHOCHO
»,Mounting medium ab64230” y eapujanmu JIAb 2). ®ukcaTuB je cullaH y BUAY JHHH]je IO
CpeijMHYM MHUKPOCKOIICKOI CTaKJa €a y30pLiMMa M TO ca CTPaHe TJe Cy HaJlellJbeHU y30pIiy,
Bojehu paudyHa Ja mpekpuje cBe y3opke. [IoToM je Ta cTpaHa NOKpHBeHa MOKPOBHUM
ctakaoM. basoHunhu Basgyxa Koju Cy ce HaKymJba/d U3Mehy NOKPOBHOT U MUKPOCKOIICKOT
CTaKJa HUCTHUCHYTU Cy KyI|KakbeM OJIOBKOM [0 MOKPOBHOM cTakjy. OBako HmpUIpeMJ/beHHU
C/IAjA0BU Cy OJCTOjaJIM JlaH WJM JBa, a 3aTUM je KOMaJioM IlJIaTHA OTKJawaH BHUIIAK
dukcaTuBa.

[IpunpeM/beHu mpenapaTu cy 3aTuM ¢oTorpaducaHd ¢oTtoamnapaToM NOBE3aHUM ca
MUKpockonoM Ha yBehamwy 10. Y sapujanmu JIAB 1 kopuiihed je Olympus CX 31 Mmukpockon
ca Olympus E-620 kamepowm, nok je y sapujaumu JIAG 2 xopuitheH mukpockon Leica DM RB
Photomicroscope ca DFC 320 CCD kamepoM.

JIuHUje Ha MONMpeYHOM IpeceKy KOCTH BHUJJbHMBe Ha ¢doTorpadujama Hacrajy 360r
ycropaBawa pacTa LITO ce JielllaBa CBaKe IojJiMHe TOKOM IepuoJia 3UMCKOT MUpOBawa U
IUXOB OpOj MOKa3yje cTapocT (y3pacT) jeAUHKHU.

Kako 6u ce moBehasia npeu3HOCT TyMauewa y3pacTa, 0JHOCHO Jia 6U ce YTBPAHUJIO KOjy
Jy’KMHY 3ay3MMa JIMHUja NPBOT YCIOPEHOT pacTa jeAWHKe, NOKYIJ/beHU Cy W Y30pLH
jyBEHUIHUX MeTaMOp$O3HWPaHUX jeIUHKU. 3a Meperme OBe AY>KHHe NMPUMEHEH je mporpam
»Image]”, a jequHKe 0OWYHEe KpacTaye ojroBapajyher yspacta y30pKoBaHe cy U3 3yIa
(Cp6uja) u MaunHa (Pymynuja). Ha cBakoj poTorpaduju npeceka KOCTHjy alyITHUX jeIUHKH,
OHe JIMHUje 4YMja AY>KUHA HUje yJa3uja y olcer A0O0HjeHUX KOJ MOJIHO He3pesuX je[JMHKU
HUCY payyHaTe Kao JIMHUje NpBe roJjuHe CTapOCTH.
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BUOT'PAPUJA AYTOPA

Borgan Jb. JoBaHoBuh pobhen je 29.07.1989. roaune y beorpaay rae je 3aBplivoO
OCHOBHY U cpeAmy wKojay. OcHOBHe cTyAuje Ouosoruje Ha buosomikoMm dakyaTeTy
YuuBep3uteta y beorpaay ynucao je 2008. roguHe a 3aBpuuo ux je 2012. roauHe, ca
npoce4HoM oneHoM 8,34. MacTtep cTyauje Ha ucToM dakyaTeTy ynucao je 2012, a 3aBpiimo
2013. roguHe ca NpocevyHoM oLeHoM 9,67 u oueHoM Mactep pazga 10. Ucrte roguHe ynucyje
JIOKTOpCKe cTyAauje Ha buosomikoM ¢akynrtety YHuBepsutera y beorpaay, Moay.n
EBosiynrona 6uoJiorvja. TpeHyTHO je 3amocJieH Kao MCTpakMBad capaJlHUK Ha MHCTUTYTY 3a
6uoJioliKa McTpaxkuBawa ,CuHuma CtaHkoBuh” - UHCTUTYTYy off HalMOHa/JIHOT 3Hayaja 3a
Penyo6sinky Cp6ujy, YuuBep3uTteTa y beorpaay, Ha Ofe/bewy 3a €BOJYLIMOHY OMOJIOTH]Y.

YyectBOBao je y nepuoay 2014-2019 ropvHe Ha MPOjeKTY OCHOBHHUX HUCTPaKUBaba
6poj 173025 ,LEBosynuja y XeTeporeHMM CpeJMHaMa: MeXaHUM3MM aJjanTalyja,
OMOMOHUTOPUHI W KOH3epBaluja OuoauBep3uTeTa”, QUHAHCHPAHOM OJi CTpaHe
MuHucTapcTBa NpocBeTe, HayKe W TEXHOJOWIKOr pa3Boja Peny6suke Cpb6uje, mpBo Kao
CTUNEHJUCTA JOTUYHOr MHMHUCTApPCTBA, a 3aTUM Kao 3aloCcjeH Ha TOpelnoMeHyTOM
WHCTUTYTY (3Bambe UCTpaKKMBay NpunpaBHUK) of 2018 roarHe. Y OKBUPY CBOT JloCaJalllher
paja ydyecTBOBAaO je M Ha YCIOCTaB/balby MOHMUTOPHMHIA BOJO3eMallda M TMH3aBalla Ha
noApy4jy CreyujaaHor pesepBaTta npupo/e ,YBaiy, a TpeHyTHO je u yuecHuk COST mporpama
(CA18221) PERIAMAR -“Pesticide Risk Assessment for Amphibians and Reptiles“. PesysaTaTe
CBOT Jl0Cajilallllhber HAayYHO-UCTPAXXUBAYKOT pajia 06jaBHO je y OKBUPY jeJHOT MOrJiaBsba y
MebyHapoiHOj MoHOrpaduju, meT HAyyHUX pajoBa y MebhyHapoJHMM M HalMOHAJIHUM
4acoNnucHUMa Y HIeCcT CaoNllITekha Ha MehyHapoAHUM U HallMOHAJIHUM HayYHUM CKYIIOBUMA.
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Mpwnor 1.

MUsjaBa o ayTopcTBy

MoTnucaHu-a borgaH Jb. JoBaHoBUhA

6poj nHaekca B3025/2013

UsjaBrbyjem
Aa je joKTopcKa AgucepTauuja noa HacnoBoM

YTuuaj Bapupara CpeauHCKUX NapaMeTapa Ha CTpyKTypy nonynauuje obuuHe

kpactayde (Bufo bufo)

® pe3ynTtaT CoONnCTBEHOr UcTpaxuBadvkor paga,

* [a npeanoXeHa auceprauuja y UeNUHA HU Y AenoBuMa Huje Buna npeanoxeHa
3a pobujakbe 6uno koje gunnome npema CTyAWCKUM nNporpamuma Apyrux
BMCOKOLLIKONCKUX YCTaHOBA,

e [1a Cy pesynTaTu KOPeKTHO HaBeAeHU U

* [la HUCaM KpLuo/na ayTopcka npaBa WU KOPUCTUO WHTENEeKTyanHy CBOjUHY
APYrux nuua.

MoTnuc pokropaHaa

Y beorpagy, _ 15.04.2021.
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Mpunor 2.

MU3jaBa 0 MCTOBETHOCTU WITaMNaHe U eNIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaa

Wme u npeaume ayTopa BoraaH Jb. JoBaHoBUh

Bpoj nHaekca B3025/2013

Ctyavjcku nporpam EBonyunoHa 6uonoruja

Hacnos papa YTuuaj Bapupatba CpeauHCKUX NnapameTapa Ha CTPYKTYpY

nonynauuvje obu4yHe kpacrade (Bufo bufo)

MeHTOpP Ap Jenka LipHo6pha-Ucaunosuh

MoTnucanw/a BorpaH Jb. JoBaHoBuh

WsjaBrbyjem aa je wramnaHa Bepauja Mor AOKTOPCKOr paja WCTOBETHA ereKTPOHCKO]
BEpsuju kojy cam npepao/na 3a o6jaBrbuMBake Ha noprtany [ururanHor

peno3utopujyma YHuBep3uTeta y Beorpany.

HossorbaBam fa ce objaBe Moju nNUuHM nopaun BesaHu 3a fobujarme akagemckor
3Batba AOKTOpa HayKa, Kao LUTO Cy MMe U npesume, roguHa U Mecto poherwa u gatym

onbpaHe papa.

OBu nuuyHM nopaum Mory ce o06jaBUTM Ha MPEXHUM CTpaHuLaMa aurutanHe
Bubnuoteke, y enekTpoHckom kaTtanory u y nyénukauvjama YHueepauteTa y Georpaay.

Mornuc aokTropaHpa

Y Beorpagy, 15.04.2021.




Mpwunor 3.

UsjaBa o0 kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuBepsutetcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh“ aa y [durutanHu
penosutopujym YHusepsuteta y Beorpagy yHece Mojy AOKTOpCKy Auceptauujy nog
HaCcnoBom:

¥YTuuaj Bapupara CpeVHCKUX NapaMeTapa Ha CTpyKTypy nonynauuje obudHe

KpacTtave (Bufo bufo)

KOja je Moje ayTopCKo Aeno.

AucepTauujy ca cBuM npunosumMa npeaao/na cam y enekrpoHCKoM popmaTy NorogHoM
3a TpajHO apxuBupame.

Mojy AokTopcky aucepTauujy noxpakeHy y QurutanHu penosutopujym YHuBep3uTeTa
y Beorpaay mory aa kopucte CBuM Koju noLwiTyjy oapeabe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ogny4uvo/na.

1. AyTopcTBO

{2 AﬂOpCTBO - HeKoMepuujanHo

3. AyTopcTBO — HEkoMepLuujanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpLUjanHo — AeNnuTh Nog UCTUM YCrioBUMA
5. Aytopcteo — 6e3 npepage
6. AyTOpCTBO — AEnUTU NOA UCTUM yCrnoBUMaA

(Monumo pa 3aokpyxwute camo jefHy oA LecT NOHyReHUX nuueHUW, KpaTak onuc
nuuUeHUmM AarT je Ha nonefuHu nucra).

MoTnuc pokTopaHaa

Y Beorpapay, 15.04.2021.
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1. AyTopcTBo - [lo3BO/baBaTe yMHOXaBake, AUCTPUOYLMjy W jaBHO caonwiTaBake
[ena, U nNpepaje, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HauvH oapefeH oA CTpaHe ayTopa
WNW aaBaoua NULEHLE, Yak n y komepuujanHe cepxe. OBo je HajcnoGoaHMja oA CBUX
nuueHuw.

2. AyTopcTBO — HekoMepLujanHo. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBake, AUCTPUbyLMjy 1 jaBHO
caonwTaBarke Aena, v npepaje, ako ce HaBede WMe ayTopa Ha HauwH oapefieH oA
cTpaHe ayTtopa unu aasaoua nuueHue. Osa nuueHua He A03BOSbaBa KoMepumjanHy
ynotpeby aena.

3. AyTopcTBO - HekomepuwjanHo — 6es npepage. [losBorbaBaTe yMHOXaBarbe,
AaucTpubyumjy W jaBHo caonwTasate Aena, 6es npomeHa, npeobnukosaka WM
ynotpe6Ge gena y CBOM feny, ako Ce HaBeAe UMe ayTopa Ha Ha4vH oppeheH on
cTpaHe ayTopa wnu aaeaoua nuueHue. OBa nuueHua He A03BO/baBa KOMepLujanHy
ynoTtpeby aena. Y ogHOCYy Ha cBe ocTane nuueHLle, OBOM NULEHLIOM Ceé orpaHuyasa
Hajeehn o6um npasa kopuwhexwa aena.

4. AyTOpCTBO - HeKOMepuujanHo — AenuTM Nnoj WCTUM Yycnosuma. [lo3BorbaBarte
yMHOXaBare, AUCTpubyLmjy 1 jaBHO caonwiTaBake Aena, v npepage, ako ce Haseae
“UMe ayTopa Ha HauuH oapefieH of CTpaHe ayTopa wnu fasBaoua nuueHue W ako ce
npepaga Auctpubyvpa noa WCTOM UMW CIMUYMHOM  JIALEHLIOM. OBa nuueHua He
[03BOrbaBa komepuujanHy ynotpeby aena v npepaaa.

5. AytopctBo — 6e3 npepape. [losBorbaBarte yMHOXaBah€, avcTpubyumjy U jaBHO
caonwTaBare aena, 6es npomeHa, npeobnukosarba unu ynotpebe aena y ceom Aeny,
aKo ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauyvH oapefleH oa cTpaHe ayTopa unu aaeBaoua
nuueHue. OBa nuuUeHLa A03BorbaBa komepuujanHy ynotpeby aena.

6. AyTOpcTBO - [AENUTW NoA WCTUM ycnosuma. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBarbe,
ANCTPUBYLIMjy W jaBHO caonwuTaBake Aena, U Npepaae, ako ce HaBeae UMe ayTopa Ha
HauMH oapefieH of CTpaHe ayTopa Wnu faBaoua nuvueHue 1 ako ce npepaaa
avctpubyupa nog WCTOM MMM cnuMHOM  nuvueHuom. OBa nuueHua Ao3Borbasa
komepumjanHy ynotpeby aena u npepapa. CnuuHa je copTBEPCKUM nULEeHUama,
OQHOCHO NULeHLama OTBOpPEeHor Koaa.




