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YBOa

lopnuama yHazan cycpehemo ce ca TepMHHOM TpKa y HAopyXkKamy Koju je obenexxno yutas 20.
BeK. XJIaHU pat je Ouo mepuoja y KojeM je 0Baj TePMHUH OMO HAjU3pAKCHHUjU U MMAO HajBUIIE
yTHIIaja, HE CaMO Ha peruoHe cykoOa, Beh 1 Ha ynTaB cBet. XJaIHu par je Ouo mepruo pa3soja u
ycaBpIllaBalba MHOTHUX THIIOBAa Opy)kja Koja je Tpebajo Ja MpeacTaBibajy rapaHT 0e30emHOCTH
npxaBa y cykoOy. Kao cacraBHm 1eo TOr pas3Boja, Opyja 3a MacOBHO YHHINTCHE HUCY Owmia
M30CTaBJbEHA M3 TOT MPOIIECa, 1 j& TAKO JOILIO M JO MACOBHOT TOMMJIakha KAKO XEMH]CKOT TaKO
¥ OMOJIONIKOT, @ TOCEOHO HYKJICAPHOT OpYKja YHjy CMO MPUMEHY MOTJIH J1a BUUMO HETIOCPETHO

IIpC€ IMOYCTKA XJIaaor para.

OBaj (beHOMEH HaromMmiIaBama HYKJICApHOT OpYyXKja JIOBEO je JIO Tora Ja JaHac BEIUKH Opoj
IpKaBa pa3BHja UCTO M HACTOjH Ja Ha CBakW Ha4nH yBeha cBoje HykJieapHe Kamanutere 0e3
o03upa Ha MHOre KOHBEHIMje Koje ce mpotuBe Tome. Ca CBOJUM pa3opHUM IOTEHIH]aJ oM
HYKJICAPHO OpYKje MPEICTaBJba HajOIIACHU]€ PA30PHO CPEJICTBO KOj& MMa MOTEHITUjall J1a YHHUILITH
Hally IUIAHETy YKOJIMKO jole 1o HykieapHor cykoba. bpojaum cramem oBor opyxja hy ce
1M03a0aBUTH KaCHH]E, AJIM j& Ha TTOYETKY BaXKHO UCTAKHYTH JIa, HaKO j€ HeroB Opoj omao, pa3opHo

JIeJCTBO C€ U3 TOJIMHE Yy TOJIMHY CBE BHIE yBehaBa.

C 0063upoMm J1a je ujeja 0 MOCTOjaly HYKJICapHOT OpY’Kja jOIl YBEK MPUCYTHA Y BEITUKO] MEPH KOJI
CBUX BEJIMKHX CUJA, 21. BeK HUje HUIITA APyradynju oJ mpeTxogHor. Mehytum, npobdieM Koju ce
JaBHO HEKOJIMKO JIeCeTHHA TOJMHA YHA3a/l jecTe Taj Aa CY U Mame CHIIe cMaTpalie J1a Kao TapaHT
cBoje 0e30eqHOCTH MOpajy Ja pa3BHjy OBaj THM OpYXkja Kako He Ou Ouiie moJ XereMOHHjOM
BEJIMKUX CHJIa KOje Ta mocenyjy. TakaB OHOC M CTaB j€ I0BEO JI0 TOTa Ja JaHAC UMaMO BEJIUKH
Opoj IpkaBa, Kak0O MamUX Tako W Behux, Koje HEKOHTPOJIMCAHO pa3BUjajy M YHarpebyjy

HYKJIEApPHO OpY’Kj€ UMME CTBApajy BEJIMKY HECUTYPHOCT M HeOe30eAHOCT n3Mel)y cBUX JaprKaBa.

Hcrtuna je na je mpousBoama U mpoardepairja 0BOT OpyKja omnajia y BEIUKO] Mepu HakoH 20.
BEKa, TAYHH]€ HAKOH 3aBpIIETKa XJIATHOT pata. MelyTum, kao rapant 6€30eTHOCTH BETUKH Opoj
OBAaKBOT OpyXkja joul yBek moctoju. HoBo 0e30€THOCHO OKpYXeHme KOje akileHaT CTaB/ba Ha
TEpopH3aM Kao 030MIbHY IPETHY 0€30eTHOCTH y3uMa y 003Hp 1 HYKJIeapHO OpYIKje Kao CPeACTBO

KOj€ MOke OUTH ynoTpeOJbEeHO O/ CTpaHe TEPOPUCTUUYKUX OpraHu3annja y OyyhHOCTH.



PazopHoct oBor opyKja mocraje cBe Beha, ¢ 003UpOM J1a ce TeKHUHA yIapa OBaKBOT OpYyIKja JaHaC
MepY y MAJIMOHMMA, JOK C€ paHHje MepHiia y JeceTHHaMa Xubaja. JeJiHa rapaiifja Koja CToju
y TpUJIOT TOME J1a Ce OBO OpyXje HeymorpeOu jecy mocienuie Koje he HacTynmuTH HaKOH
HyKJIeapHOT cykoOa. BepoBaTtHo je na he no6ap aeo miaHere OUTH YHUIITEH YKOJIUKO 10 TAKBOT
cykoba gohe. 306or Tora umamo Manu Opoj mpumepa Kopuilhema HYKJICapHOT OpyXkja Koje He

yrpoxaBa CaMO JbYACKC ) KUBOTC, Beh ¥ YUTaB EKOCHCTEM U HOTeHI_II/IjaJ'I JKMBOTa Ha 3eMJbH.

Vjenumwene Hanuje kao 1 MHOTE Apyre OpraHu3aliije HacToje Ja OrpaHruye Mposndepanujy oBor
opyXja U J]a CMame HEroBO OPOJHO CTame M CIpeve HOBE ApXKaBe Jia 3allo4yHy HYyKJICapHE

nporpame.

Opy:Kja 32 MACOBHO YHUILTEH€

Kako O6m roBopmim 0 OpyXjy 3a MAacOBHO YHHMIITEHE Hajupe Tpebda aa HaBeAeMoO merose 4

KapaKTepUCTHUKE.
1. na je Hemoryha KOHTpOJIa HETOBOT JICjCTBA;

2. 1a je ’EeroBo J1€jCTBO HeMoryhe NpocTOpHO U BPEMEHCKH OTPaHUUYUTH;
3. na je Hemoryha e(ukacHa 3aIITUTA OJ1 FETOBOT JI€jCTBA;

4, Ja CC HCTOB CCI)eKaT CBOAM Ha MACOBHO YHUUIITCH:C JIMIIA, no6apa N YOBCKOBC OKOJIMHE

(Byuuuuh, 2009).

[TocToje 3 BpcTe Opy’Kja 32 MOCOBHO YHHUIITEHE, & TO CY:

1. xemujcKo opyxje;

2. OUOJIOIIKO OPYXK]€;

3. HyKJIeapHO ¥ TepMOHYKJieapHo opyxkje (Byuunuh, 2009).

Ilopen oBa Tpu Tuna opyXja IOMHUIE CE U OpPY’XKj€ 3a IMPOMEHY YOBEKOBE OKOJIMHE KOj€ JaHac

HEeMa TOJIMKH 3Hayaj Ka0 OCHOBHA TPHU THUIIA.

Opy’kje 3a MacoBHO YHHILUTEHE jeCT€ TaKBO OpY’XKje KOje MMa KamaluTeT Jia W3a30Be CMPT U

YHUIITEHE Ha TAKO MAaCOBHO] CKaJM Ja caMO HEroBO NMPHUCYCTBO y pyKaMa HENpHjaTesbCKe CUile



MO>Ke OUTH CMaTpaHO OTPOMHOM IPeTHOoM. TakBo opy:Kje craja y Kjaacy opy»ja 4uju HOTEeHIUjal
MO3K€ Y JeIHOM TPEHy Ja yOuje MIIIMOHE IUBUJIA, YTPO3U IPUPOTHO OKPYKEHE U OUTHO MPOMEHU

CBeT u xuBoTe Oyayhux redeparnuja (Bhutia, 2017).

TepmuH opy’kje 3a MAaCOBHO YHHIITEHE c€ KOPUCTH jorr oa 1937. roguHe Kako OW ce ommcale
MacoBHe (opMmanje 6ombapaepa. Tu GoMOapaepu Cy HpeaCcTaB/balld HE3ayCTABIBUBY MPETHY

KOja ce Hajla3uIia Jajaeko o1 ouso kor patHor ¢ponta (Bhutia, 2017).

Xemujcko opyoicje

[Tocroju Benmuku Opoj AePUHAIIM]A XEMHUJCKOT OPYKja, alld OHO IIITO j€ 3ajeTHUYKO BEITUKOM OpOjy
jecTe ma ce moJ TUM OPYXjeM IOoJpa3yMeBajy OTPOBH Y CBOJUM Pa3IMYUTHM KOMOWHAIMjama.
Jenna on BaxxHujuX neduHUIMja jecte oHa Kojy je nana Komucuja Kondepenmje 3a cmameme u
OrpaHUYCHE HAOPYKama y OKBUPY JIpyIITBa HApOa: ,, nPUPOOHA U CUHIMEMUYKA WKOO/bUBA Med
VY C8UM Azpe2amHuM CMarumd, Kao Wmo cy, Ha npumep, OmpoeHe CYNCmanye, 3a2yulbusyu,
Cy3a8yu U NIUKABYU, KOja Ou ce Mo2na Ynompeoumu ¢ yuvem yHuumerba Henpujamesnd, U ce
OHe Mamepuje Koje cy CnocodHe 0a, Ha Ma KOju HA4UH, Npou36edy WKoO/buee eexme Ha /bYOCKU
OP2aHU3aM UNU ICUBOMUIbE, Oe3 003Upa HA HAYUH Yynompebe u cnpase 3a mhuxoeo Kopuutherve”.
Jlox KonBennuja o 3a0panu pazBoja, IPOU3BOAKE, CKIAANIITEHA U YIIOTpeOe XEMHU]CKOT OpyxkKja
1 O H/€TOBOM YHHUIITEHY U3 1993. roguHe 0BO opykje AePUHHUIIE KAO: ,, MOKCUYHE XeMUKAIUuje U
FUX06E KOMNOHEHMe, MYHUYUJY U ONpeMy CReyujaiHo HamerseHe 0a Y3pOKYjy CMpm, Kao u 6uio

’

KOJy onpemy HanpaemeHy 3a Oupekmuy YnompeOy MOKCUYHUX XeMuKaauja u MyHuyuje’

(Byuunuh, 2009).

Pasmatpajyhu oBe nepuHMIMje MOXE c€ 3aK/byuyUTH Ja C€ II0J XEMHJCKHM OpyXjeMm
MOJIpa3yMeBajy CyNCTaHIE y YBPCTOM, TEYHOM U TaCOBUTOM CTamy, CPEJCTBA 32 HUXOBY

MIPUMEHY, KaKo OU ce TPOBaJIU, KaKo JbyAH, TAKO U OMJBbHU U JKUBOTUHCKHU CBET.

Hajseha ynorpeba oBakBor opyxja goroguia ce TokoMm IIpBor cBeTckor para kaaa cy OojHH

0TpoBU j0Benu 10 oko 1 296 000 ympnux u noBpeheHux.

buonowrxo opyacje

I'maBHa KapakTepucTHkKa OaKTEpHUOJIOIIKOI OpyXKja jecTe JAa CaApKu HH(PEKTUBHE

MHUKPOOPIraHu3Me KOjH MOTY M3a3BaTH jaKO BeJMKa 000JbeHha, CMPT JbYIH U AECTPYKLHU]Y JPYTUX



)uBHX Owmha. 300r TOra c€ 4ecTo M KOPHUCTH TEPMHH OHOJIOMIKO opyxkje. JemHa ox O0osbuX
neduHHMIM]ja OBOT OpyXja jecte Aebuuunuja JpymrBa Hapoja, IpemMa K0joj y OBaKBY BPCTY
Opy’Kja Cazajy: ,, c8u namo2enu MUKpoou, Upycu u 3apadceru npeomemu 6e3 003upa Ha mo 20e
¢y pacunawnu, Ouno 0a nPoy3poKyjy 000bera 00Max Ul nocie U3BecHo2 8pemena unkyoayuje”

(Byuunuh, 2009).
Y Guonomika opyxKja cranajy:
1. 6akTepuje — jeqTHONEHM]CKHA OPTaHU3MU KOjU U3a3UBajy KYTY;

2. pUKenHja — MUKpPOOpPraHu3MHu Koju mojcehajy Ha Oakrepuje amu cy OHHM yHyTaphemujcku

napasuTH Koju n3a3uBajy Tudyc;

3. BUpycH — yHyTaphenujcku mapasuTu 0cTa Mamby 07 OaKeTepHja KOju ce MOTy Haopy>KaTH Ja

y3poKyjy Oonectu nomyT Beneryenanckor enuedanuruca,

4. TIPUBHIIE — TTATOTEHH KOjU C€ MOTY HAaOPY)KaTH MPOTUB yCEBA M N3a3BaTH OOJIECTH KUTAPULIA U

NIApUHYA,

5. TOKCHHH — OTPOBH KOjH ce 100ujajy of] 3MHja, MHCEKaTa, layKa, Oujbaka, MOPCKUX OpraHu3ama

(Schneider, 2014).

buonomko opyxje je HOBHjer gaTyma ¢ 003UpOM Jia je HmeroBa MacoBHa ymnoTpeda 3adenexeHa

Tek y Toky IIpBor cBerckor para y o0iuky ausepsuje (Byunnuh, 2009).

Opyiicje 3a npomeHy 408eKose OKONUHe

OBaj Tum opyja hy caMo MOMEHYTH y HEKOJHMKO L[pTa Kao MOIyhy BpCTy Opy’kja 3a MacOBHO
YHUIITEHE ¢ 003UPOM J1a, Kao LITO caM Ha IMOYETKY OBOT JeJ1a IOMEHYO0, OHO HEMa TOJIMKH 3Ha4aj

Kao OCHOBHA TPH THUIIA.

Hayunu u TeXHOJIOMIKH pa3Boj je oMoryhno 4oBeKky Aa Mpojpe y TajHe MPUPOJIE U 1a UCKOPHUCTH
TO 3a T0OpOOHT YoBeuaHCTBA. Mel)yTuM, OH je Ha Taj HAYMH CTBOPHO M OTMACHOCT 3a OTCTAHAK TE
MPUPOJIC W OICTAaHAK YOBEYAHCTBA. JOBEKOBAa OKOJMHA CE€ MOXE MPOMEHHTH W YTPO3UTH
PA3IUNIUTUM TEXHOJIOIIKHUM MOFthOCTI/IMa Kao ITO Cy BCIITAYKO U3a3MBak€ 3EMJBOTPECA, KUIIIC
1 noruiaBa. To Moske ToBeCTH J10 (haTaTHHX MOCIIEIUIA YKOIUKO C€ TO KOPUCTH Y MUPY, @ TOCEOHO

y pary (Byuunuh, 2009).



[Ton TexHukama 3a MPOMEHY YOBEKOBE OKOJMHE IMOApPa3yMeBa Ce€: ,,C8aKa NPOMeHAd U3A36aHd
CBECHUM MAHUNYIUCAFEM NPUPOOHUX npoyeca Ha 3emmu, y renoj buocgepu, numocpepu u

ammocghepu, kao u kocmuykom npocmparncmegy’”’ (Byuunanh, 2009).

Hyxneapno u mepmonyxneapno opyaicje

OBakBa BpCTa opy’Kja je KOHCTpyHCaHa a 0cI000/11 BEIMKY €KCIUIO3UBHY €HEPIH]jy Kao pe3yiTaT
HyKseapHe Qysuje win ¢ucuje niam komOuHanuje oba mporeca. PucroHa opyxkja ce 0OHMYHO
Ha3MBajy aToMCKe OoMOe, oK ce (y3noHa Ha3uBajy TePMOHYKIIeapHe O60MO€, OJJHOCHO XHIPOTCHE
6omOe. Excriosnja kao mpou3BoJl HyKJI€ApHOT Opy’Kja MEpH Ce y KMJIOTOHHMMAa M MEraTOHHMA.
ATtomcka OombOa OaueHa Ha XUPOIIMMY JOCTUINIA je 15 KHUJIOTOHa XEMHjCKE EKCILIO3Hje.
MelyTuM, naHamime HYKICapHO OPYXKje MMa CHAry OJi [0 HEKOJHMKO MEraToHa IITO je jako
3abpumanajyhe. Excrio3nja mma oONHMK IMedypke M WCIYIITa BEIMKY KOJIWYHHY pajadjaliuje

3ajenHo ca octanuM nparehum epexruma (Cochran, Norris, 2019).

Hacranak HyK/JieapHOT U TEPMOHYKJICAPHOT OPYKja

HyxiieapHo opyxje jecte HajomacHuje opy»je Koje MMOCTOju Ha Haoj miaHetd. OHO Moxe ja
VHUIITH YUTaBE TPAJOBE M MOTCHIHWjATHO YOHje MUJIHOHE JbYH, YTPO3H KUBOTHY OKOJIMHY H

*xuBoTe Oynyhux rerepanuja kpo3 ayropodne edexkre (UNODA).

Hacranak npBe aromcke O60M0Oe natupa jom oA OTKpuha HEyTpoHa O]l CTpaHe OpUTAaHCKOT
¢usnuapa James Chadwick-a 1932. roguHe W BelITauyke pPaJHOAKTHBHOCTH OJ CTpaHe
¢panyckux xemuuapa Frédéric u Iréne Joliot-Curie. Uranujancku ¢usugap Enrico Fermi je
HAKOH THUX OKTpHuha M3Beo cepHjy eKcliepuMeHaTa M JIomao 10 OTKpuha HOBOT eleMeHTa KOjH je
nocTao OWTaH 3a KacHUjU pa3Boj atomcke O6omOe. 3a To Bpeme y Hemaukoj, Otto Hahn u Fritz
Strassmann cy OTKpuiaM Ja je paJAHOaKTHBHH H30TON Oapujyma pesynrar OomOapioBama
ypaHujyma HeyTpoHuMa. HeyTpoHH HHCKe Op3uMHE y3pOKOBAIM Cy ILIEMAme je3rpa ypaHujyma,
OJTHOCHO pacIaiajiy Cy ce Ha JiBa Mama Jiena. To je 6Mo 3adeTak BeIMKOr oTKpuha y mospy Hayke
U aTOMCKE eHepruje. 3a BpeMe eKCIepuMeHaTa OTKPHUBEHO je Ja je M30Tom ypaHujyma 235
noioxkaH pucuju. Takohe je OTKpUBEHO Ja YKOJIUKO CE CIIOjU JJOBOJhaH OpOj MaTepHjaja y mpasoj

pa3mepu, Moryhe je nooutn nandany peaxiujy (Cochran, Norris, 2019).



MoryhHoct na atomcka 6om6a Oyzae pasBujeHa oJ cTpaHe HanucTuuke Hemauke mpe apyrux
JI0BeNa je J1a 3a0pMHYTOCTH MHOTHX HaydHHKa, a Tako u Albert Einstein-a. Muoru koMuteTH cy
OCHOBaHU Kako O ce yOp3ao pa3Boj oBe O0MOe ma ce Tako JOILIO J0 Ca3Hama O TOME KakKo
UJIBOJUTH M30TON ypaHujyMa 235 Koju je oaroBopas 3a nporec ¢ucuje. dedpyapa 1941. ronune
Glenn T. Seaborg u meroBa rpyna HaydHHKa OTKPWJIM CYy HOBH €JIIEMEHT KOjH Takohe mma
KapakTepucTuke u Mmoryhunoctu 3a ¢ucujy. Taj enement je Hasan mryronujym (Cochran, Norris,

2019).

Vnazak CAJl-a y dpyru cBeTcku paT J0Beo je 10 cBe Behe moTpede 3a pa3BojeM aToMCKe 6oMOe
ma je Tako aBrycrta 1942. ronnHe ocHOBaH Mo3HaTH MeHXETH mpojekar. Bemnku 6poj aToOMCKUX
(abpuka je OCHOBaH HAaKOH CTBapama OBOI IMPOjeKTa Kako OW ce yOp3asia pOU3BOJba CBHX
HEOIXO/IHUX MaTepHjasia 3a aToMCcKy O0MOy. Bennku HoBall je ylI0KeH y HeH IITO ePpUKACHUJU U
Opxu Hactanak. HoBemOpa 1942. romune ¢usuuapu Groves u J. Robert Oppenheimer cy
OJI0OpPHIIH MECTO 3a IIaBHY HUCTPAXKMBAYKy jaboparopujy ¥ Ha3Baiau je mpojekar Y (Cochran,

Norris, 2019).

Haxon mecenyn ucTpaxuBama A0IUIO ce 10 (aze Koja je 3axTeBaya MpaBJbeibe H3ajHa OpyKja
koje he apkaTu Taj paagMoOaKTHBHM Matepujan y ceOu. MHOrM HaydyHWnM Kao mro cy Seth
Neddermeyer u John von Neumann, naiu cy mpejiore 3a U3rpajipby MOr0IHOT CUCTeMa Koju Ou

Morao ja apxu Marepujan y ceou (Cochran, Norris, 2019).

o 1944. rogune npojexkaT MeHXETH je KOPUCTHO BEIMKY KOJMYHMHY HOBLA. TpKa y CKanamy
OBAaKBOI Opy)Xja je Omia Hamera ¢ 003UpPOM Ha HEHY BaxHOCT. MehyTum, KoMIukanuje cy
JIOBEJIE /10 Tora Jla OBO OpY’Kje BepoBaTHO Hehe OUTH crpeMHO mpe Hero mTo ce pat y EBponu
3aBpILM TaKo Ja je akueHat ca Hemauke craBsbeH Ha Janan. [IpBa atomcka 6om6a o1 15 kunoToHa

je 6ayena Ha Xupommumy 6. aBrycta 1945. roqune (Cochran, Norris, 2019).

Pa3Boj Tepmonykiieapue 6omOe je 3anouer Beh 1941. romune konBep3anujom Fermi-a u Teller-a.
Fermi ce mutao na nu je moryhe ymecro ¢ucuje nmpomsBectu Qy3ujy aroma. HakoH MHOTHX
pasroBopa JIONUIO Ce J0 ca3Hama Jia jeé TepMOHYyKiIeapHa (y3uja Moryha, ma je Tako Malld J1e0
naboparopuje 3a aToMcky OoMOy Omo mocBeheH TepMOHyKJ€apHOM HCTpaxuBawy. HakoH
3aBpIlIeTKa paTa W ycmexa aroMcke OomOe ouuio je A0 Hemo3HaHule OynyhHocTH nasbux
uctpaxubama. leller je Ha xoHdepeHuMju O0OHOBHO pa3roBope O TEPMOHYKICAPHOM

uctpaxupamwy 1946. ronune (Cochran, Norris, 2019).



Hame, 1951. rogmHe momuio je m0 MHOTMX oTKpuha Mel)y kojuma Cy Ta J1a Cy 3a OBakKkBY
TEPMOHYKJICApHY PEaKInjy MOTpeOHU BEIMKa TeMIepaTypa U KOMIIpECHja Y TEPMOHYKIICAPHOM
rOpHBY KOju MOTry JtoBectH 110 dy3uje. Mcre te romune, Ulam je npemmoxuo Teller-y nsocrenenu
NPUCTYII 32 KOMIIPECH]y U Tajberbe ropua. Kankynamuje Frederic de Hoffmann-a 4. anpuina 1951.
TrOJAMHE Cy T[IOKa3aje Kako TepMOHYKJeapHa OomM0a Moke OHTH KOHCTpyHCaHa.
JBamecerrporoaumiby cryaeHT Richard L. Garwin je tpanchopmucao teopujcke uneje Teller-a
u Ulam-a y QpyHKIIMOHAIHY 1M3ajH KOjH je KOpHUIheH MPHIMKOM IPBOT TecTHpama. Jlo TecTupama
je momwio 1. HoBemOpa 1952. roamHe Kaja je TecTupaHa IMpBa TEpPMOHYKIIeapHa Oomba Koja je
uMmaina jaunny oxa 10,4 meratona, ogaocHo 500 myta Behy o aromcke 6ombe OaueHe Ha Haracaku.
Hakon Tora crpoBol)eHr Cy MHOTHM JPYT'M TECTOBH paayl ycaBpiiaBama oBe 6ombe (Cochran,

Norris, 2019).

Hyxkieapue npo0e

HcTopuja HykJIeapHOT TeCTUPama Iovesna je aToMckoM 6omoom 6aueHoM y HoBom Mekcuky jyna
1945. ronune on crpane Cjeaumenux Amepuukux Jpxasa. [log okpusbem mnpojekta MeHXeTH,
O6oMm0a je TecTHpaHa y mojapydjy myctume Asamoropao. Of mpBor TecTupama na cse a0 2017.
roJiuHe, TecTupano je yak Buiie o 2000 nykieapuux 6omOu. TecTupama Cy CipoBe/ieHa Kako y

atMoc(epu, Tako U 1o 3eMmsboM U 1o Bojom (CTBTO).

Hyxneapna tectupama cy on 1945. rogune crnpoBesneHa Ha npeko 60 jokamuja HIMPOM Hallle
maHete. OHO IITO je KapaKTepUCTUYHO 3a TaKBE HYyKJeapHe Mpole jecTe Ja Cy JIOoKalluje
YIJIaBHOM YyJaJbeHe 0J1 OHMX KOjU JOHOCE OJUTYKE O HyKJieapHUM IpobOama. JIokaluje cy yriiaBHOM
TEPUTOpHje ayTOXTOHOT M MAambMHCKOI CTAHOBHMIITBA WJIM TEPUTOPHUjE KOj€ HHCY HACTamEHE.

TecToBU Cy 0BENH 10 0O3paunBamba BEIUKOT Opoja Jby 1 Ha moapydjuma ynrase mwianete (ICAN).

[To HekUM UCTpaXMBamkUMa, MPOLEHEHO je 1a he oko 2.4 MUIMOHA JbYI1 BPEMEHOM YMPETH OJ1
nocienuia arMoc(hepckix HyKJIeapHUX TECTHpama Koja cy u3BpieHa ox 1945. ronune 1o 1980.

roaune (ICAN).

Pazno3u 3a HykieapHO TecTHpame cy pazauuuTH. Ca TEXHHYKOT acleKTa, OBa TECTHUpama /1ajy
uHpopMalrje 0 TOMe Kako HyKJI€apHO OpyKje paju, KaKo ce IMOHalla y pa3IMuyUTUM yCIOBUMA U

KaKo CyceJHe CTPYKType U 3rpajie pearyjy Ha HyKjeapHy eKcIuio3ujy. MehyTum, mopea oBux



pasjora, UMaMoO M TIOJIUTUYKU acleKaT HYKJIeapHHX TecTHpama. Kao mro cMo mOMeHysH Ha
HOYETKY, XJIaJHU paT je JOBEeO [0 TPKE Y HaopyxXamwy M HaJaMeTamy u3Mel)y Benukux cuia. To
HACTOjame J]a ce MMa IITOo 00Jbe OpyKje ca ITOo BehuM pa3opHUM MOTEHIIMjaJIOM MOCTOju Uy 21.
BEKY, Kao LITO je TO OMJIO MPUCYTHO U IIPe HEKOJIMKO JeCeTHHA rofuHa. J[p)xaBe gaHac, Kao H Ipe,
UMajy 3a Wb JIa HyKJICapHUM IpoOamMa MOKaxy CBOjy JOMHUHAHTHOCT, Kao U Jia MOKaxy CBOja

BojHa u HayuHa gocturayha (CTBTO).

Ammocgepcko mecmuparve

OBakBa BpcTa TeCTHpama, Kao IITO U caMa ped Kaxke, Bpuu ce y atmochepu. Ox npexo 2000
HyKJIeapHuX mpoba, oko 25%, ognocHo Hemto Buie o1 500 mpo6a, U3BIIEHO je y aTMOoc(hepH.
IIpexo 200 je uzBpmeHo ox crtpane CA/l-a, mpexo 200 ox crpane Cosjerckor Casesa, oko 20 ox

crpade Benuke bputanuje, oko 50 ox crpane ®pamnirycke u mpeko 20 ox crpane Kune (CTBTO).

OHo uera cy ce cBU 00jaiy MPHJIMKOM TaKBUX HyKJIEapHHUX Mpoda jecy paJuoaKTHBHE YECTULIE
Koje ocTajy y arMocdepu W Tanajy Ha TJIO HAKOH HEKOr BpemeHa. [loceOHa 3a0puHYTOCT je
MI0CTOjajla TOKOM CPEIMHE XUJbaly AEBETCTO neaeceTux ronuHa. Hanme, 1954. romune CA/] cy
TecuTapaie cBojy xuaporeny 6omOy usHan [lanuduka Henaneko ox Mapanckux octpsa. Ta
HyKJIeapHa ITpo6a je toBesia 710 HajBehe paausonike katacTpode y UCTOPUjU TeCTHpara OJ] CTpaHe
CAJl-a. Benuku 6poj nuBmia Ha MapiajickuM ocTpBUMa, Kao U HEKOJIUIMHA JanaHCKuX OpooBa
Ha TOM IMOApy4Yjy je Ouina KOHTaMUHHUpPaHa pAAMOJIOLIKUM MaTepujaioM. ATMOC(pepcKo

TecTupame je 3abpameno 1963. rogune (CTBTO).

Hykneapne npobe na enuxum HaOMOPCKUM 8UCUHAMA U ) HUNCUM CTIOJeBUMA CBEMUPA

Manu Opoj HykJeapHUX Ipo0a je crpoBeieH Ha oBakaB HauuH oj ctpaHe CAJl u CosjeTckor
Case3a on 1958. rogune mo 1962. roguHe u 1o cBera Hemrto Buire on 20. ['maBHM Wb OBUX
HYKJIEapHUX Mpoda je 610 Aa ce oJpeIH J1a JIM je HyKJIeapHO OpyXje Moryhe KOpUCTHTH y CBPCH
MPOTUB-0AIMCTUYKE PaKeTHE OJJ0OpaHe U MPOTUB-caTenuTcke ogopane. Hajsehu 6poj Tux 6omou
je excrutogupao Ha BucuHama on 40 — 540 kunmometapa. Hajeeha Hykieapna 6omba ncmnapeHa Ha
THUM BUCHHaMa je 6uia jaunHe 1.4 meratona. OBakBa TeCTHpama cy Takole 3a0pameHa yropopuma

u3 1963. u 1967. rogune (CTBTO).



Iloosoono mecmuparve

[TonBomHa TecTUpama ce W3BPINABAjy yriIaBHOM Ha BehuM jyOnHama OKeaHa JIOK Cy Heka Oumiia
M3BEJICHA U IPU MOBPIIKMHY Bojie. CaMo je HEKOIHUIIMHA ITPoOa U3BEIeHA UCTIO] BOJIE, a TPBA TaKBa
je 3abenexena 1946. roqune y [lanuduky kako Ou ce TecTUpao yTHIA] HyKJIEapHOT Opykja Ha
MopHapuuka 1ioBuia. Hemro kacHmje, 1955. romune, Cjenumene Amepuuke J[pxaBe cy
TeCTUpalie HyKJIeapHO opyxje Ha ayomnu on 600 merapa kako OM TEeCTUPAIH PAFmUBOCT

noamopnuia (CTBTO).

HeratuBHa cTpaHa oOBakBUX HyKJIeapHUX @pobOa jecTe KOHTaAaMHHAILMja BOJAE M HACTaHAK
KOHTaMHHUPAHHX TaJlaca ¥ BOJCHE Mape KOjU yTpoXkaBajy OKOJIHE OpOmoOBe, CTPYKTYPE U LIUBUIIE.

[MoaBoaHo TecTupame je 3abpameno 1963. rogune (CTBTO).

Iloozemne npobe

OBakBe HykJIeapHEe MpoOe ce M3BOJEe Ha ojpeheHuM ayOmHaMa 3emMJbMHE TOBpIIMHE. Bennka
BehMHa HyKJeapHHUX Mpoba je U3BeAeHa UCIOJ 3eMJbe, U TO YaK 75% CBUX HyjUleapHUX Mpooda.
Cjenumene Amepuuke Jlpkase cy uzsene suuie o 800 oBakBux npoba, 1ok je Cosjercku Case3

u3Beo mnpeko 500 (CTBTO).

AKo ce oBakBe HykJeapHe Mpo0e U3B0/Ie Ha MPaBU HAYMH, PaIMOAKTUBHE MaTepHje KOje HacTajy
INPUIMKOM €KCIIJIO3HMje€ Cy HEYNOpPEAMBO Mame HEro OHE MPHIMKOM aTtMoc(epckux mpobda.
MehyTum, yKOJIMKO €KCIUIO3Mja HUje Ha MpaBM HAYMH KOHTPOJIMCAHA U U30Hje Ha MOBPUIMHY
3eMJb€, OH/Ia J10JIa31 10 BEJIMKX HEraTUBHUX MOCJIEHIA U 10 IPUCYCTBA PaJMOaKTUBHOI OTIAJA.
IlonzeMHa TecTHpama ce YIJIaBHOM IPENO3HAjy jep M3a3MBajy CEM3MUUKY AaKTUBHOCT, alld je
notpeOHa rmocebHa onpeMa 3a pacro3HaBamke OOMYHOI 3eMJbOTpPECAa U 3eMJbOTpeca M3a3BaHOT

HYyKJIeapHOM ekciuto3ujoM. TToa3zemHa Tectupama cy 3abpamena 1996. roqune (CTBTO).

[Tpema momarmjam Arms Control Association-a, ox 1945. roaune ma cse a0 2017. romune
U3BEJICHO je 528 arMoc(hepcKuX HyKJIeapHUX poda u 1525 moa3eMHUX, TOK CY OCTAIUX HEKOJIHKO

JieCeTHHA U3BEJICHH IO BOJIOM U Ha BehnM HagmopckuM BrcuHama (Kimball, 2020).
Hyxuneapue npoGe oz 1945. ronune:

1. Cjenumene Amepuuke JIp>xaBe — 1030
2. Cosjercku CaBe3/Pycuja — 715



[Takucran — 2

3. Benuka bpuranuja — 45
4, Opanmycka — 210

5. Kuna—-45

6. Wnnmja—3

7.

8.

Cesepna Kopeja — 6 (Kimball, 2020).

Xupomuma u Haracaku

Pa3zBoj HykiieapHOT OpyXja XWJbady JICBETCTO YETPAECETHX TOJMHA JIOBEO j& JIO BEIHKE
3a0pUHYTOCTH y CBETy. UMILCHHMIIA j€ J1a CBAKO HOBO OpPYIXKj€ 3aXTeBa CBOjy NPUMEHY OJIHOCHO
npo0y Koja OM Mokasana mweHy e(UKACHOCT U OmpaBlaia HBeHO mocrojame. [lpunuka je Ouna
CTBOpEHA, Ta je Tako 6. aBrycra 1945. roquae 6adueHa aromMcka 6om0a Ha XUPOIIUMY O CTpaHe
Ba3aymHuX cHara Cjemumennx AMepuukux Jpxkasa. OBo je Owmia mpBa ynorpeda HyKIeapHOT
opykja ukana. BatpeHa yonTa Koja je CTBOpeHa €KCILIO3UjOM OBe OOMOE, YHHINTHIIA je OKOo 13
KBaJIpaTHUX KUJIOMeTapa rpaja u nosena 10 cMptu yak 180 000 spynu. Mehytum, necTpyKTUBHO
JIejCTBO OBOT OpY’Kja UCKYCHJIH Cy U rpahjanu rpaga Haracakwu, 3 qaHa kacHuje, TadHuje 9. aBrycra,
Kaja je 6adyeHa apyra aroMmcka 0omoba koja je y ToM rpany yempruia o 50 000 go 100 000 seyam
(CEND, 2017).

VYrunaj 6ombapoBamka Ha OBa JBa rpaja je 0mo 3acTpairyjyhu u 10Beo je 10 MPEUCITUTHBAbA
ynotpede oBOI Opy’ja HaKOH Tora. XUpoIIuMa je rpaJ Koju ce Haja3u Ha MONPUIMYHO PaBHO]
MOBPIIMHU Ca CaMO HEKOJIMKO MambHUX Op/ia U MPUPOJHHUX OJUIMKA KOjU OM MOTJIM J1a 3apiKe UITH
orpanude ynap ose 6omo6e. bomba ox 15 000 ToHa je 6aueHa y cam LeHTap rpajaa Koju je 6uo
MpenyH ApBEeHUX CTaMOeHHX rpaheBMHa W MecTa y KojuMa cy Jbyau pamgmii. CBe je OBO
JOTIPUHEIIO TOME JIa Pa3opHO JejcTBO 6oMOe Oyne jour Behe, jep Cy OBaKBH YCIOBH JOBEIHU 0
TOTa J]a Ce TaJlac M eKCIUI03Hja Y BEJTMKO] MEPH MPOIIMPE U Ha Jajbe enoBe rpaaa. O MOMEHyTHX
13 kBasipaTHUX KWJIOMETapa KOju cy OMIIM YHUIITEeHH, 63% cBUX rpaljeBuHa y XUPOLUIUMH je OUII0
MOTITYHO YHUIITEHO JOK je 92% yKkynHux rpal)eBuHa y rpaay OWiao UM yHUIITEHO WK omTeheHo
yaapoM 6omb6e mm BatpoM. O 350 000 rpahana Xupomume, mporemyje ce na je ympio oa 100

000 mo 180 000 by, Mmehy KojuMa Cy meceTuHe Xuibaga YMPIIH OJMaxX HaKOH yaapa 6omoe, 10K
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Cy MHOI'M YMpPJIM HEKOJIMKO AaHa, I1a 4aK 1 HCKOJIMKO MECECIU KaCHI/Ije O[] rmocjeauna eKCHHOSHje

u pagujauje (CFND, 2017).

Ako roBopumo o rpaay Haracaku, y oBoM ciyuajy je MokeMo pehm cutyaruja 6mia ,,005pa%.
Haracaku je OpmoBuT Tpaj umja je reorpaduja moBena 10 CMamEmka pa3opHOT JejcTBa Oomoe.
CaMa unmeHUIIA J1a je TePEH OBOT Ipajia OTPaHUYHO Yaap, Kao U YMHCHHIIA 1a OoMOa HUje OaueHa
y LEHTap Tpaja, JOIPHUHETH Cy TOME Ja je IITeTa Koja je HacTana Owuiia OorpaHudYeHa Ha JIOJIUHY
VYpakamu, OIHOCHO NOWmHU neo rpaga. Cam leHTap, JykKa, U HCTOPUjCKU TUCTPHKT OWIIH CY
3amTuhenn of yynapa OpauMa Koja OKpYXKyjy AoiauHy Ypakamu. Melhytum, 6e3 o03upa Ha oBe
YCIIOBE KOjU Cy OTPaHUYHIIN IITETY, TPaJ je U Jajbe mpeTpreo karactpodanne ryoutke. 22.7%
rpahesuna Haracakuja Oniio je yHHIOTEHO y MOKapuMa alid je Opoj MOTHHYINX OMO Mambu HETO y
Xupoummi. [Iponemyje ce aa je 6om6a yemptuiia ox 50 000 mo 100 000 sbyau, Koju cy Kao U 'y
cilydajy XUpOIIUME, HEKH YMPJIH OJMax y TPEHYTKY €KCIUIO3HWje, JIOK Cy OCTaTaK YCMpTHIIC

noBpeze, onekorute u paaujanuja (CFND, 2017).

JlBe 6omMOe OadyeHe Ha OBa JiBa rpajia OCTaBUJIC Cy TOCIEIHIIC KOje CYy NPUCYTHE U JIaH JaHac |
MPEJICTaBIbajy MOKa3aTesb KAKBO Pa30pPHO JCjCTBO OBO OPYKje MOXKe Jia pou3Bene. Benuku 06poj
yMpIuX OHO je caMo jellaH oJ1 ToKa3areba CTPAaXOBHUTOT qoralaja Koju je 3aJeCHo OBa JIBa rpaja.
Benuku 6poj jbyau je HAKOH €KCII03u]je OMO 3apakKeH pajaujalijoM Koja je JoBesa 10 030MIbHUX
OINEKOTHHA, I'y0OJbeha Koce, MyuyHHHE M KpBapema. Hajsehu mpobnem je 6uo taj mro je 90%
MEIHUIIMHCKOT 0co0Jba y 00a rpafa Ouiio yOujeHoO UM OHECTIOCOOJbEHO 3a paj] Kao M YHHCHUIIA
Jla je KOJIMYMHA METUIIMHCKOT MaTepHjaia MoTpeOHOr 3a Jieuee HecTajaia Beoma O0p30. [ocra
BpeMeHa HaKOH OoMOapoBama, BETMKHU OpOj JbY/IH j€ U Jajbe aThuo oJ1 moBehane oceTsbuBOCTU
Ha JIEyKEeMH]jy, KaTapakTy, TYMOp Kao U Of MOCT-TPayMaTCKOT CTpeca KOjH je YTHUIIa0 Ha HHUXOB
xuBoT. [locneauue cy Ouine npucyTHe yak U kox Oynyhux reneparuja jiene rae cy ce€ MHOTH
pabainu ca ciaenuaoMm, CHOPUM Pa3BojeM, JIEyKeMHjoM U pakoM. TpyaHUIIE Koje cy Ouiie U3JI0KeHe
pagwjanyju cy umaiie moBehaHe maHce 3a moadadaj kKao U cMpT jere npe pohema. Jlanac, 7
JeTieHrja KacHMj€, U3JI0KEHOCT 3padey je JOIl yBEK MPUCYTHA y MHOTHM JEJIOBHMa OBa JIBa

rpaga (CFND, 2017).

3aBpmaN HokyMeHT KoHdepeHuje o nperieny mupema HykieapHor opyxkja u3 2010. rogune
u3pasno je QyO0oKy 3a0pHHYTOCT 300r KaTacTpodallHUX XyMaHUTAapHUX MOCIequla OUIo Koje

ynoTpebe oBor opyxja. Benunku Opoj ApxkaBa je HAKOH OBOTra M0Y€eo J1a Jaje 3ajeJHUUKE U3jaBe O
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YTHUI1a]y HyKJICapHOT OPY’Kja Ha JbyJie U BlbUXOBY O0e30emHocT. Kao mrto cMo pekiu, aToMcke 6omoe
0auyene Ha Xupommmy U Haracaku mpecrapibaie Cy Mpenn3aH MoKa3aTesb ITa OBO OPYIKje MOKE
Jla YYMHU ¥ KaKBE Cy HEroBE HEMOCPeIHE M JIYropodHe mocienuie. MehyTum, BaxkHO je
HarJacuTH Ja je pa3opHo AejcTBO OomOu OGaueHux 1945. romuHe OMIO HEYNMOpPEIWBO Mame O]
MOTEHITM]aTHOT PA30PHOT JIejCTBAa TEPMOHYKJIEApHUX OOMOMU Koje Cy MPUCYTHE JIaHac, ¢ 003UPOM

Jla ce 1aHac JejcTBO OBOT opyxkja Mepu y Mmeraronnma (CFND, 2017).

Hpeenn Kper je, ka0 u MHOre 3emsbe, yKa3MBaO Ha XyMaHUTapHy Oe30€JHOCT W YyTHIIA]
HYyKJI€apHOT Opy’Kja Ha Y, KOJU MOTY JOBECTH JI0 TJaJH U YHUIITeHAa MEIUIIMHCKUX oOjekaTa
HEOITXOJ/IHUX 32 Jieuewe. PU3uk o1 ynorpede HykIeapHOT Opy:Kja MOCTOjH M JaHAC Kao W Kaja je
mpBa HykJeapHa Oom0a HampaBibeHa. [Ipobiem je Taj mTo HUjeaHA Ip’KaBa HUTH XyMaHHUTapHA
opraHusallyja Ha CBETy HEe MOXKE J1a MPY>KU HUTU KPATKOPOUHY HUTU JYyTOPOUHY MOMOh yKOIUKO
7ohe 10 HyKJIeapHe eKCIUIO3Hje Kao mocieauiie Kopumnihema HykieapHor opyxja (CFND, 2017).
Bbonnwuie, BaTporaciu Kao u Apyre opranusaiuje 3a momoh Ouie 61 jeTHOCTBaHO OECKOPUCHE jep
He OM MOTJIe HU Ha KOju HaduH Ja noMorHy. [lo nmponenama I{pseror Kpcra 6omxune 6u Ouie y
BEJIMKO]j MepH omteheHe, cTpyja 1 BoJa Ou HecTainu MOTIYHO, 0K OM OIpeMa 3a criacaBame Ouiia
y JenoBuMa Uiu HeyHKIMOHANIHA. JIOKTOpU M MeIUUUHCKe cecTpe Ou Ominm Mmelyy xpTBama.
[Tutame Koje ce Jajbe MocTaBjba jecTe, Aa JM je Moryhe mocmatu jpyJe Jla OMOTHY HaKOH
excruosuje? OaroBop je HajBepoBaTHH]je HE. Mare okpykerma Ou Ouiie 6eCKOpUCHE ¢ 003UpOoM Ja
Jj€ 11eJ10 ToJIpyYj€ BEpOBATHO YHUIIITEHO 3ajeHO ca 3rpajama Koje Cy y IIaMeHy, TyTeBuMa KOju
Cy NpenyHu pylIeBUHaMa M IpyraMma koje cy uckuaaHe. Moxaa Oucte MOINIM Ja KOPUCTHTE
XEIMKONTpeOe Kako OUCTe MPEBO3UIIH JbY/I€ KOJU MOTY J1a TOMOTHY aJIi CE OIET OCTaBJba MUTAhE
Kora OMCMO TIOCITaJIH J1a Y TAKBOM OKPYKEHY PaTi0aKTUBHOCTH TIoMaxke Omito kome. Cutyaruja
y Baznyxy Ou Ouiia jeJHaKo OracHa Kao M Ha Ty aKo y3MEeMO y 003Up Ja He TTOCTOjH OIpemMa Koja
OU MOTIYHO 3alUTHTHIA HEKOra of paaujaurje. TuM moctynkoM Ou caMoO yrpo3WIIM U OHE JbY[e
KOjU HUCY 3axBaheHU eKCIUI03H1joM MM paaujanujoM. Mako Oyzae moryhe nocnaTtu Jbyie Ha HeKa
nojapydyja, 6poj *KpraBa Koju cy noroheHu TamsacoM ekciuio3uje, 6Mo OU TOIMKO BEIHKHU Ja je
HeMoryhe HarpaBUTH OMIIO KaKBY CKajly IpUopuTeTa KoMe nomohu, a kome He. JleceTnne xuspaaa
Jbynu Ou BepoBaTHO OmiI0 MPTBO, AOK Ou octamu O6unu noBpehenn. OHU KOjU Cy TpPEXKHUBETH
CTBapajy Jpyre mnpobiieMe Tako IITO ce noyiako kpehy u3 30He 3axBaheHe yaapom, Hocehu ca
coboMm paauoakTuBHe uectuie. CBuMa HWHUMa je moTpeOHa XpaHa, BOJAA, CKPOBHINTE U

)IeKOHTaMI/IHaHI/Ija. Hakon Tora Tpe6a OATOBOPHUTH Ha MUTAKEC IITAa paJuTHU Ca TCJIMMa XXpTaBa,
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KaKO MX UJCHTU(PHUKOBATH U KaKO 00aBECTUTH BUXOBE OPOIUIIE U OMOTYhHUTH J]a BbUXOBU OCTAIH
OyIy npaBUITHO caxpameHn? CBa MOCTaBJbeHba MUTaka JOBOJIE J0 JeIHOT jJeIMHCTBEHOT OJr0BOpa
KOJU HaJaXke J1a He TOCTOju CTBapHa MOTYWHOCT Jla cé Ha MpaBM HAYUH MOMOTHE KpTBaMa
HyKJIeapHe eKCIUIO3Mje U J0Ja3u Cce JI0 3aK/bydKa Jila OBakBa OpyXkja He TpeOa HUKaaa na Oymay

koputihema jep cy nmocaeauiie karactpodanne (ICAN).

OgakaB cirydaj koju omnucyje Llpsern Kper mecno ce mpuinmkom 6oMOapaoBama XUpPOIIUME U
Haracakuja. ¥ Xupommumu je 42 onx 45 GoimHUIIa OMIJIO OHECIIOCOOJBEHO, 3ajETHO Ca BEIMKOM
BehnHOM OGosHUYKOT 0c00JBa, MITO je Ouo ciaydaj u'y Haracakujy. Y oba rpaga BehuHa xpraBa je
ympiia 6e3 nKakBe ToMohu Koje Ou yOnakuiie lBUXOBE MaTmke. HeKu ¢y 4ak ymMpiu oJ1 pajujarmje
TaKo IITO Cy MOCPHYJIHU Jia C€ BpaTe y IpajJl HAKOH OoMOapaoBama Kako Ou mpodaiu aa TOMOTHY

xprtBama (ICAN).

PazopHo nejcTBO oBOr opyxja Om y 21. BeKy MOIJIO J1a CpaBHM YHTaBe TPAJOBE 33jeHO Ca
HBUXOBHM CTaHOBHHUIITBOM. [ToTpeOHO je oko 10 cekyHau 1a eKCIUI03Hja JOCTUTHE CBOjY HajBehy
BEIMYMHY anu e(PEeKTH Te EKCIUIO3Wje Cy NMPUCYTHH YaK JieceTHMHama rojauHa kacHuje. Cama
ynmbeHuna na je g0 1950. rogune Bume ox 340 000 sbyau ymprio oA IUPEKTHE MOCeaule
paaujanuje Hacraje OalmameM aTOMCKHX O0MOM 5 ToauHa paHUje, JOBOAM JIO 3aKJbydyKa Ja Ou
JaHac rocenuile ouse nmoryoHe 3a YUTaB CBET, YKOJUKO Johe 10 yrnoTpede HyKJIeapHOT OpyKja

(CFND, 2017).

Baxkan xopak y mpeBazuiiaxemy OBE JIB€ KaTacTpode Kao u 3a 60pO0y pOTHB OBE BPCTE OPYXKja
MpeACTaBbajy XUOaKyIIe — OJJHOCHO OHU KOJU Cy TPEKHUBENH OoMOapnoBame XHUPOIIMME HIIH
Haracakuja. OHu unHe jako O6uTaH Jeo ucropuje 6ombapaoBama 1945. rogune, He camo jep cy
eKCIepTH KOjU Cy MpEeXHUBEIU oBe KaracTpode, Beh jep cy ce rogrHamMa HaKOH THX JElIaBama
aKTUBHO OOpWJIM Kako OW eIMMHHMCAIN HyKJeapHO opyxkje. OHM cy CBEAOLHM CBUX jE€3MBHX
CTBapu KOj€ je HyKJIeapHO Opy’Kje OCTaBMJIO 3a coOoM. Yak M HaKOH ycBajama CIopayMa o
3a0bpaHu HykJeapHor opyxja 2017. ronune, Xubakyiie cy HacTaBuje Ja ce Oope 3a yKHUIame

HykieapHor opyxja y ceery (ICAN).
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YTHuaj HyKJIeapHor OpPYyXKja HA KJIUMY H IJ1aj

HyxkneapHo opykje je jenMHO Opy»Xje Kojeé UMa MOTYhHOCT M MOTEHIHjal J1a TTOTIYHO YHHIITH
CBAaKHM Tpar >KMBOTA Ha HAIIIO] IJIAHETH U TO Y BEOMa KPaTKOM IEepHoIy. Y ciydajy n3bujama para
y koMe 0u Omno xopumiheno oko 1000 mHykieapHux 00jeBUX TiaBa, TO OM JOBEIO JO TaKBUX
nocjenuna koje Ou mormyHo oHeMmoryhwie >xuBor Ha 3emubu. Ca Jpyre cTpaHe JIOKaJTHH
pPErMoOHAIIHU paT y KojeM Ou Ouio uckopuirheno He puiie o1 100 HykieapHux 60jeBHUX TJ1aBa, KOje
Ou Owmie jeHAaKe BEMMYMHE Kao OHA Koja je OaueHa Ha XUPOMIMMY, OBENO OW 10 YHHIITEHA
rio0anHe KIMME U MOJbONPUBPETHOT Pa3Boja y TOJIMKO] MEpH J1a OM BUIIIE O MIJIMjapay JbYIH
Oouio y pu3uky on riaau. Mako takas gorahaj He Ou TOBEO /10 M3yMHUPama JbYACKE pace, CBAKaKo

Ou MojIepHa IUBUIIM3AIM]ja TIPecTaia 1a MOCTOjU U yHa3aauiaa ou ce 3a maoro roauxa (ICAN).

Hajsehu npo6Giiem ko mopemehaja kimume jecte cMamemhe KOMMYMHE CYHUYEBHK 3paKa Koju J0j1a3e
Ha 3eMJby M CMameme kuma. OBO HacTaje Kao MOCJIeAMIa IuMa M MpalivHe Koju OM HacTaiu
NPUINKOM OTPaHUYEHOT PETMOHATHOT HyKJIeapHor paTa. JluM u npammHa 6u 61okupanu oxo 10%
Ol YKYITHHX CYHYEBHX 3paka KOjHu Majajy Ha 3eMJby, IITO MU Ha Kpajy JOBEJO JI0 CMamemba
riiobanHe temmneparype U kuia. Mi3HeHaqHo cMameme TemnepaType Ou 10Beno 10 ckpahuBama
Ce30Ha Koje Cy MOBOJbHE 3a arpUKYJITYpPHH PacT CTBapajyhu mpeTwy riodanHoj mosbOnpUBpPEIH.
Cse Ou 0BO J10BeNO 10 noBehama 1eHa XpaHe MITO O Kao MOCIEAUIlY UMAJIO leHY HEIOCTYIHOCT
MUJIMOHMMA HajCUPOMAILIHUJUX JbYAH Ha cBeTy. CMameme TOCTYITHOCTH XpaHe o1 camo 10% kon
OHMX KOju Cy Beh XpOHMYHO HEyXpameHHU J0BeIo Ou J0 cTBapama rinaau. Pesynrar Tora
Npe/ICTaB/ba U HACTAHAK 3apa3HUX eMuaeMHja 00JecTH, Kao M 00pOa M KOH(PIMKTH OKO pecypca

uyja je konnunna cMameHa (ICAN).

VYkonuko Ou ce EeTOKYyTHU HYKJICapHHU apCeHall Ha CBETY UCKOPUCTHO Y HEKOM CyKoO0y, oko 150
MWJIMOHA TOHA AUMa OM OUII0 eMUTOBAHO y cTpaTtocdepy, noBoaehu 10 45% cMmamema riodaHuX
KHIIIa U CMamema xiahema noppuuHe 3emibe. [ 106amHmu HykiieapHu paT Ou M3a3Bao AyroTpajHO
1 030MJBHO MCIPIUBHBAKE 030HCKOT OMOTAya IITO OW JIOBEJO JI0 MOCIEANIIA 110 3/IPaBJbe JbY TN H
XuBOTHHA. [loBehaHO ynTpasbyOMuacTo 3padere W3a3Bajo OM BEIHMKH IMPOIEHAT paka KOXe,

YHUIITEHE yceBa U yHHIITeHe Mopckor xkuBota (ICAN).

Hekonuko ctyauja je ucTpaxuBaio yTHIIAj IpOMEHe KikMe Ha moJbonpuBpeny. Ozdogan et al je

jenHa on wux, u oHa je 2011. roguHe WCTpaKMBajla yTHIA] TPOMEHE KIMME Ha MPOU3BOIBY
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Kykypy3a u coje y CAJl. Ctyauja je kopucTuiia BeIUMKA Opoj mapamerapa Kako Ou J100mia mTo
TayHWje mporeHe mTeTe 3a Oyayhux 10 romuHa koje OM HacTaje y Clydajy OrpaHHYCHOT
PETHOHAHOT HYKJIeapHOT para. M3padyHaTa mpoMeHa MpUHOCA je Ouila 3aCHOBaHA HA CMAambEHy
najaBuHa, CYHYEBOT 3paucrha, MY)KHHE BETETAIMOHMX CE30Ha H IMPOCEYHUX MECEYHHX
temneparypa. Ctyauja je Ha Kpajy moka3aja BeJIUKH MOTEHIUjaHU [1a]] IPOAYKIHje KYKypy3a U
coje. Y mepuony on 10 roamHa HAKOH MOTEHIHUJaTHOT PErMOHAIHOI HYKJIEapHOT CyKoo0a,
MPOyKIMja KyKypy3a Oou omana 3a 10% Ha cBa 4 Mecta Koja cy Owia mpeMeT UCTPaXKUBamba U
rae ce kykypys npousBoau y CAJl. Ilag 6u Bapupao u3 roauHe y TOAMHY, IOK O cuTyammja 5
roJuHa HaKOH cyko0a Ouia Hajropa, ca majaoM mpousBome 10 4ak 20%. 3a cojy je npensuhen
ciryal naj ox 10% y mpoceky, ca BEIMKUM MagoM 5 roJuHa HakoH cykoba ox 20%. Y npyroj
crynuju Xia and Robock y kojoj je 2011. romuHe HCTpakeH MOTCHUUJATHH TaJ] TPOU3BOIHE
nupuHva y mehycezonn y Kunu, npeasuhenu man je uzHocuo y npoceky oko 15%. Y mpse 4
rOJMHE HaKOH Cyko0a maj 6u nu3Hocuo y npoceky 21% nok Ou 6 roguHa HakoH Tora mao Ha 10%.
OBo cy camM0 HEKH 0]1 TIOKa3aTesba Kako OM MamU HyKJI€apHUX CyKOO MOTao yTULIATH Ha oApeheHu
71O MPOU3BOJIELE HEKHUX MTPOU3BO/IA, IIITO HAM TOBOPH JIa 030MJbHE MOCIICIUIIE MOTY HacTaTu 0e3
o03mpa Ha BenmuuuHy cykoOa. Opranmszanuja YH 3a xpany u mossompuspeny je2010. ronune
nmpoleHmw a 1a 925 mnuoHa Jbyau Beh maTu of HEYXpameHOCTH. AKO ce y3Me y 003up OBaj
MO/IaTaK, MOXe Ce 3aKJbYUUTH Ja OU M Malli Maj| MPOU3BOIE XpaHe UMao 030MJbHE TOCTIeINLIe
T10 )KMBOT U 3/IpaBJbe JbyAu. HauuH Ha KOjU CMambeme MTPOU3BO/IHE XPaHEe IOBOJIU JI0 YTPOKaBamba
KUBOTA jecTe IOMEHYTO moBehame 1ieHa XpaHe. To JOBOIM 0 CMamkekha caMe KOJIMYUHE XpaHe
KOja je JOCTymHa 3a KyMOBHHY, Tako Ja OM 4YaKk UM OHHU KOjH XKUBE, MOKeMO pehu, Mo HeKUM
HOPMAJIHUM CTaHIapanuMa, MMl pobJieMe a uay y Kopak ca HouM reHama. Ctyauja Webb et
al u3 201 1. roxuHe je mokasaia ja yKoJruko gohe moBehama 1eHa xpaHe Kao MocieInle CMambemha
MPOJYKIM]€ XpaHe, MOKEMO OUEKHMBATH HEYXPamEeHOCT Ko JoaaTHuX 40 MUITMOHA Jby M, a 1a he
y 5 ToAauHa HAKOH Tora jom 67 MHIMOHA CHAacTU Takol)e y Kareropujy HEyXpameHUX.
KymynatuBuu edexar y nepuoay oa 10 roanHa, 1o nporeHHu oBe CTyauje, cactojao 6u ce ox 210

MUJIHOHA JbYTH KOju Ou mocTanu Heyxpamwenu (Helfand, 2012).

YTuuaj ypanujyma u JIiyTOHMjymMa

Kama roBopumo o ypanujymy u ’KHUBOTHO] CPETUHHA, OOMYHO TOMHUE-EMO TaKO3BAaHU OCUPOMAIIICHU

ypauujyM. OcHpOMAIleHH YpaHUJyM je HYyC-IPOM3BOJ OJHOCHO pPaJMOAKTUBHU OTIAHU
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MaTepHjall HyKJICApHOT TOPHBOI IHMKIyca KOjU HacTaje y IMpolecy W3lBajama u30Tomna Y W3
MPUPOHOT ypaHHUjyMa. Tako qoOHjeH OCHPOMAIIICH! YPaHUjyM HUje BHIIE €eKOHOMCKH UCTUIATHB
1 100Hja CTaTyC paJMOaKTUBHOT OTIMA/a. 32 OCHPOMAIIICH! YPaHUjyM j& KapaKTEPUCTUIHO TO J1a
ce OH TAJ0XH OJHOCHO JIETIOHYje IO MOBPUIMHU 3eMJb€ Yy OOJIMKY mapuuha, (GUHUX YecTHIa
MpaliiHe WM CaropeBameM Ipelia3u y OKcuae ypanujyma. [lon okcuoanuoHWM ycCiIoBHUMA,
ypaHUjyM ce y 0OJIMKY YpaHUJI JOHA Y pACTBOPHOM OOJIMKY MOXKE KPETaTH KPO3 )KUBOTHY CPEIAHHY
U TaKo JOCIETH y CBE kuBe opraHu3zme. OCHOBHA OMACHOCT 3a XKUBOTHY CPEAMHY MOTHYE O]
HACTAJIUX YECTHUIA aepOCOTU. Y MOYEeTHO] (ha3H je TOMHUHAHTHO HUXOBO MPUCYCTBO y Ba3ayXy, a

KaCHUje y 36MJBUIITY U y BOJH.

Kperame Omiio Kor mpojexTiiia ca OCHPOMAIICHHM YPaHHWjyMOM HaKOH yJapa y YBPCTY METY
yKazyje, ITo je 1 yTBpl)eHo, Ha OCHOBY Pa3IMUUTHX MEPEHa PaJANOAKTUBHOCTH HA MECTHMA T/e
cy mpoHal)eHM OCTallMl MPOjeKTHJIa Ca ypaHUJyMOM, JAa IMOCTOjU MOTYNHOCT KOHTaMHHAallWje

KUBOTHE cpenuHe, u To myteM (Pajkosuh, 2001):

e yOMHCKe KOHTAMHHALMje - MOXKE CEe IECUTH J]a o/ipel)eHu MPOjeKTUIIN HE eKCILTOIUPajy
Kajga 1oh)y y KOHTAaKkT ca 3eMJbOM. YKOJHMKO C€ TO JIECH, NMPOjEKTUIH yiia3e y 3eMJby U
cTBapa ce Beduku mpobiem. OcupomallieHu ypaHUjyM ce TaJa Haja3u AUPEKTHO HCIOJ
MOBPIIMHE 36MJbE€ M MOXE JIOBECTH 10 KOHTaMHHAallMje YMTaBOI mozpydyja. IlpucyctBo
ypaHHjyMa y 3eMJBUIITY, Ka0 U K€rOBO KOHIIEHTPUCAE j€ BEOMa OMACHO 300T KOHTaKTa
ca MoJI3EMHUM BOJIaMa, Kao 1 300T KOHCEKBEHTHOT yTHIlaja HA KUBU CBET KOJU C€ HaJIa3u
y HETIOCPETHOM OKPYXKEBY;

®¢ TayKkacTe KOHTAMMHAIMje - KOJ OBaKBe BPCT€ KOHTaMHUHAIMje MPOJeKTHIN ca
OCHUpOMAILIEHUM YPaHHWJyMOM OCTajy Ha MOBPIIMHU 3€MJb€ U JIOBOJIE /0 TaKO3BaHe
TaykacTe KoHTamMHHalyje. Kao u koj 1yOMHCKe KOHTAaMHHALIM]€ CBU OCTAllM MPOjEeKTUIa U
caB OCHpOMAlleHH YpaHHJyM MOpajy ce€ IOKYyNUTH Kako Ou ce wuszderiya nasmpa
KoHTamuHaNja. OCUpOMAIICHH yYpaHH]yM C€ MOpa MaKJBPHBO YKIOHUTH 0€3 WKAaKBOT
KOHTAKTa ca HbHM, jep Y CYIMOPOTHOM MOXKE JIOBECTH JI0 pPa3sHHUX IMOBpela KOXe yclel
3padyema;

® MOBPHIMHCKE KOHTAMMHAIMje - KaJa MPOjeKTHJI TMOroJu YBPCTY METy JI0JIa3h 10
HAaCcTaHKa IJIaMeHa M TaJla OKCUIM ypaHHjyMa Ipajie aepocoiiu KOjU CE cacToje O]l YECTULIA

MHKPOCKOIICKE BEJINYHNHE KOje C€ HC BUJC I'OJIMM OKOM, a 4YaK HH OOMYHHUM MHKPOCKOIIOM.
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Te decTune ce Mory 1eTeKTOBaTU caMO MeToAama paguoMeTpuje. 300r Tora MTo Cy jako
CUTHE, YECTHUIIE PECHUPATOPHOI aepocoja OCHPOMAILCHOT YypaHHjyMa ce MOAUXKY Yy
Ba3[yX, I'Jle MOy na octaHy catuma. Kako he ce HakoH Tora KperaTd MOTIIYHO je
HEM3BECHO U 3aBHCHU OJ1 MPaBIla BETPa, BPCTE MaJaBUHA, U MHOTUX JIPYTUX (paKkTopa KOoju

TC 4ECTULC MOT'Y IIPEHETH U Ha YAAJbEHOCTHU O ITPEKO 80 KHJIoMeETapa.

UYecruile ocHpOMaIICHOT YpaHHjyMa Ba3yXOM BpJIO JIAKO J0Ja3e Y YOBEeKOB opranmu3am. Hajsehu
JIe0 ypaHujyMa Koju yhe y opranuszam ce He arncopOyje, WM ce eIMMUHUIIE MyTeM oapehennx
nporeca y opraHuzmy. MelyTuMm, ocupomailieHH YpaHHjyM HMMa M XEMHJCKY U PaIuOJIOUIKY
TOKCHYHOCT, TaKo Jia MO)ke Hamactu OyOpere u miuyha doBeka. Kaga decTuiie ocupomamieHor
ypaHujymMa jenHoM yhy y miryha doBeka, HE MOTY ce BHIIE OACTPAHTH U TaJa MOYHUELE JIa CE
UCII0JbaBa KETOBO HAJrOPE JICjCTBO, a TO j& 3paucihe. 3pauche OCUPOMAIIICHUM YPaHH]YMOM CE He
nemasa oamax. [Inyha u opraHusam ce mocTeneHo 03pavyjy, ITO BPeMEHOM J0BOJIU U Jio Behux

omrehemwa (Byjuh, Antuh, 2015).

OcupomallieHu ypaHHjyM je HYCHPOHM3BOJ HyKJIeapHE TEXHOJOIHMje M Kao TakaB IpPEICTaBiba
HHCKOPaHMOaKTUBHU HyKJieapHu otmaa. Crtora ce ojnaxe y moceOHa omnaranuiuta (Opuuh,
2000). PagnoTOKCHYHOCT MOYXKE MMATH y3POK y CIIOJbAII-EM HIIM YHYTpAIlbeM u3naramy. Koju
he edekar OuTu NOMHUHAHTAaH 3aBUCHU OJ Bulle (hakTOopa, a TO Cy: HAuMH morahama MeTe,

MCTCOPOJIOMKH YCIOBU U YAAJbEHOCT OJ MCCTa norabaH;a.

[InyToHMjyM je paZirOaKTUBHU METajl KOJU MOXe OMTH KOpHUIIheH KaKo 3a YHHUIITEHE TaKo U 3a
cTBapame. Kaza je npBu myT OTKpUBEH, IUTyTOHUJYM je KopHIllheH 3a yHulrewe. Melhytum, nanac
ce OH KOPHUCTH y BEJIMKO] MEPH 3a CTBapame eHepruje mupoM ceera. ILryToHnjyM je HarpaBibeH
u uzonoBad 1940 roaumHe u kopuutheH je 3a mpaBibeme aToMcke OoMOe Kkoja je OadeHa Ha
Haracaku Ha kpajy JIpyror cBeTckor para, HeyHuX 5 TOAMHA 01 Kako je HanpaBibeH. Kazna je 6uo
OTKPHUBEH O] CTpaHE HEKOJIMKO HAyYHHKA, IITyTOHU]YM HHje OMO TPEJICTaB/bEH JaBHOCTH CBE JI0
1946. rogune, HakoH Jlpyror cBerckor pata. JemaH o Hay4yHMKa j€ HAlMCao WIaHaK O
IUTYyTOHUjYMY KOjH je J1ao J1a ce 00jaBH, ajli je Taj WwiaHak OMO YHUIITEH U OTKa3aH jep ce cazHallo

Jla TTyTOHUJYM MO>Ke OMTH HCKOopHIIIheH 3a cTBapame aToMcke boMoe.

On ykynmHO 5 M30TOIa IJIYyTOHUjyMa, 3 ce€ HE KOPHCTE HHU 3a IITa, JJOK Ce caMoO 2 KOpHCTEe Y
onpehene cBpxe. JenaH ce KOPHCTU 3a CTBapame CHEpruje 3a CBEMHPCKE COHJE, OK Ce Ipyru

KOPHCTH 3a CTBapame (¢ucHje, 0IHOCHO y HykieapHoMm opyxjy (Bradford, 2016). Yecrure
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IUTYyTOHUjyMa ce MOTY HahM y pa3nmuunuTiM BemurHama. tbuxoBa BelMYrHa y BEJIMKOj MEPH yTHYE
Ha XHUBOTHY cpenuny. Ol BeTMUMHE 3aBUCH Ja Jii he yecTulle IIyTOHUjyMa MacTH Ha 3eMJbY Y
OnMM3MHM M3BOpa ITyTOHUjyMa uiH he 6utu npenete Ha Behe ynasenoctu. ['enepanno riuemaHo,
Behe yecTHile MMajy Mame MOTEHIIMjajia 3a CyCIeH3U]y U PECYCIICH3U]y Y BOIU U Ba3IyXy, JOK

KOJI MarbKMX YeCTHIIa IIOCTOjH IPaBUJIO J1a ce Bulile 3aapxkaBajy y cycneusuju (NASA, 2014).

YecTHie miyToHHjymMa ce Mory Hahu M y OOJHMKY Mape Kao pe3yiTaT u3jiarama BaTpu. Y TOM
ClTy4ajy T€ YeCTHIIC MOTY IOBECTH 110 3araljema Ba3ayxa ¢ 003upoM zia cy paauoaktuBHe. Takole,
Ba)XHO j¢ HAIIOMEHYTH pacTBapame IUyTOHUjyMa Y Bou. bpojHU dakTopu yTUdy Ha 0Baj MpoIiec
Kao IITO Cy KHCEJIOCT BOJIE, XEMHJCKU cacTaB BOJE, TeMIleparypa, u cindHo. [Ipobiiem HacTaje
aKo IUTyTOHHjyM nohe m0 nyOMHCKMX BoJa Koje Mory OuTH u3BOopH 3a Heke Behe Boje.
HcTpakuBama cy nokasaia jia ce nmpeko 95% IuryToHHjyMa KOjH je HacTao o CTpaHe KopuIiihema
HYKJICAPHOT OpYKja, 3apKaiio y ropmux 5 cantumerapa nospiae (NASA, 2014). Tlnyronujym
MOJKE JIOCIIETH W JI0 OKEeaHa, OJHOCHO BEJIMKUX BOJA M YTHUIIATH HA MOPCKH XHBOT. HuBO
PaIMOaKTUBHOCTH IUTyTOHHjyMa y BOJIM 3aBHCH O]l XEMH]jCKOT' cacTaBa BOJIE, TEMIIEpaType, Kako
j€ IUIyTOHUjyM PACIIPOCTPAmBEH M KAaKO je OH aricopOoBaH of CTpaHe puda, pakoBa U MEKyIIara.
[ITo ce TH4e YecTulla MIyToOHUjyMa, Behe 00MYHO 3aBpiIaBajy Ha JAHY JOK CE Mambe 3apKaBajy
WIM Ha TOBPUIMHM WM OJM3y TOBPIIWHE Jy)XH BpEeMEHCKH mepuoi. Kako cy mMopcke Boje

OTPOMHE U UMajy BEIMKHU Opoj OpraHu3amMa y \bHMa, YeCTHIIE IUTYTOHU]yMa HEMa]y BEJIMKH yTHLIA)

Ha BuXx (NASA, 2014).

Kao u ypanujym, miyToHHjyM MOXE UMaTH yTHIIA] HA YOBEKOBO 3/paBibe. Benuku neo yectuia
ITyTOHHjYMa C€ YHOCH y OpraHM3aM HMHXaJallljoM Kao IITO je CiIy4aj U Koja ypaHujyma. Ainda
YecTHUlle IUTyTOHHjyMa OOMYHO 3aycTaBjba KOkKa, MehyTuM, oHe Koje yly y opraHuzam, Mory
M3a3BaTu MocieamLe 1o miyha u apyrux Aenosa Tena. Benuku aeo miyTOHUjyMa KOjU JOCIE y
OpraHu3am IyTeM ApPYTuX BHJIOBA KOJU HUCY MHXaJalMja, ce u30alu U3 Tejaa y poKy o/ HeJesby
nana. C apyre cTpaHe, IUTyTOHH]jYMCKE YECTHIIE KOje C€ yHEeCy HHXalallijoM He OWBajy CBe

u3bauene, Beh ornpuiuke 35 — 40% ocraje y muryhuma (NIH, 2011).

PanuoakTuBHM MaTepHjany Kao MITO Cy YPAHUJYM U IUIYyTOHUJYM U HUXOBU Pa3IUUYUTH OOIHULIN
KOJU Cy pachplIeHH MO 3eMJbU Yyciel Kopuinihewma HYKJIeapHOT OpyXja Kao U HUXOBUM
TECTHPabEM, HACTaBJbajy J1a YIpokaBajy 0€30eTHOCT JbyIU U )KUBOTHE CPEMHE HaKO MOCIEABUX

rOZIMHa HUCMO MMaJIM BEJMKHU Opoj HykiieapHuX mpoba. IlITeTHOCT Kojy ypaHHjyM U IUTyTOHU]yM
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UCII0JbaBajy HACTaBJba Jia JeNyje TOJMHaMa yHaIpel M MpeCcTaBiba MPETHY 33 CBE, IOTOTOBO
TaMO TA€ je IMHUXOBa KOJMYMHA BelIHMKA. Mako mocroje TBpAWmE M MOKYIIAjU Ja ce OBU
palMOaKTUBHU MaTepUjaIy MpeAcTaBe Kao 0e30e1HN U Kao MaTepHjaii KOju HEMajy HEeraTuBHE
edexTe 1o xuBa 6uha, TO HUje CTBApHO cTame cTBapu. OHU Cy IO CBOjOj MPUPOAH PAAUOAKTHBHH,

a paIuOaKTUBHOCT YBCK OCTaBJba 3a co0OM HeXeJbEHE e(beKTe.

IIpaBHU cTaTyC HYKJI€APHOT OpPYKja

[Ipobnem nerajHOCTH HYKJIEapHOT OpY’Kja jeé YBEK OMJIO MUTame O] BEJIMKOTr 3Hayaja Koje je
MTOBJIAYMIIO BEJIMKU OpOj KOHTPOBEP3HUX H CIIOKEHUX mpodiema. Oko yrmoTpede OBOT OpyKja He
MIOCTOjH aTICOJIyTHO carjlacaH CTaB. JelaH /€0 JOKTPUHE cMaTpa Aa je ynorpebda TakBOT Opykja
IPaBHO JI03BOJbEHA C 003MPOM J1a HeMa Heke (hopmaiHe 3adpaHe, TOK APYTH Jeo cMaTpa Ja Huje,

TaKo IITO C€ MM03UBa Ha MpUHIMIE MelyyHapoaHor npasa (Byuunuh, 2009).

On camor HacTaHka HYKJIEAPHOI OpYy)XKja M HEroBe Harjie mnpoaudepaiyje CTBOpUiIa ce
HCTOBPEMEHO U MOTpeda 3a meroBoM peaykuujom. Cama peaykiuja Kao IojaM MOApa3yMeBa
JIETUMHUYHO pa3opy’kame, JIOK MOCTOJU U CHUTyalldja MOTIYHOT pa3opyXkama INTO ce JelaBa y
Cllydajy 3eMasba MopaxxeHux y paty. Kana je ynmuramy KOHTpOJIa HaopyKamba OHa Ce OJTHOCH Ha
yBOheme OrpaHMyema, peryianyje U JIMMHUTAa KBAJIWTETa W KBAaHTUTETa OpYXkKja, JIOKALUjy U
TpaHcgep. CrpedaBame MKUPeHa OBOT OpYKja ce OrIeAaao y MHOTUM Mel)yHapoIHUM yroBopHuMa,
3aKOHOJABCTBMMA, IO3UTUBHUM M HETaTUBHUM TrapaHiujama 0e30eIHOCTH, EKOHOMCKUM

CaHKHI/IjaMa, BepI/I(i)I/IKaHI/IOHI/IM CUCTEMHUMA U MHOTHUM JIPYTHUM CPEACTHMA.

Yjenumene Hauumje cy y pesonyuuju 24. HoBemOpa 1961. roarne roBopuse o MpUMEHN OBaKBOT
opyja cMarpajyhu J1a je HyKJIeapHO ¥ TEPMOHYKJIEApHO OPYKje CynpoTHO npuHiunuma [loBesbe
YH u na mHUxoBa NMpUMEHA W3JIa3W W3 JIOMEHA BOJHHX OIepanuja jep AOBOIU O MaCOBHOT
paszapama 1 HermoTpeOHuX narmwu. [1o MUIbeky OBE pe3oilylvje, IPUMEHa OBAaKBOT OpyXkja Ouia
OU paT MPOTUB CBUX JbY]IH, OJTHOCHO IEJIOKYITHE UBMIN3aLuje. Mel)yHapoaHu cys mpasJe je 1ao
HCTO CaBETOAABHO MULIIbEHE 8. Jyna 1996. ronune. HykneapHo opyskje jolI HHje CTaB/bEHO BaH
3aKOHa alli Ta 3a0paHa MpoW3MiIa3yl U3 pa3HUX Hadyena Mel)yHapomHoT mpaBa. MHOTH JbyIH KOjH
Cy ce OaBWJIM M KOjH ce U Jajbe 6aBe OBOM IpoOJIEeMAaTHKOM CMaTpai Cy JAa, ako je 3abpameHa
ynoTpeda XeMHujCKOTr 1 OMOJIOLIKOT OpyXKja, Aa Tpeba OuTH 3a0pameHa U yrnoTpeda HyKJIeapHOr C

003UpOM J1a Cy HeroBe mocienuiie MHoro Texe. ['oamHe 1967. nmaTmHOamMepwuKe Ap>KaBe Cy
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MOTHHUCAIe YrOBOp KOjUM Cy ce o0OaBe3aje Ja Ha CBOM MOJApYy4jy 3abpaHe mpobe, ymnoTpeOy,
MPOM3BOIKbY U HA0AaBKy HyKJIeapHOT opyxkja. Tome cy ce npunpyxkuie Bb, CAJl, ®panirycka u

Kuna (Byuunuh, 2009).

VY npoTeKIMX HEKOJHUKO JICIICHH]a, 3aKJbYYCH j€ BEIIMKU Opoj MehyHapoIHHUX OWaTepaIHUX U
BUIIECTPAHUX YTOBOpa KOjU 3a0pamyjy JIOLHUpame OBOT OpYXKja Ha HEKUM MECTHUMa, KOjU TOBOpE
0 MECTHMa TJe C€ MOTY BPUIMTU TECTUPama M KOjU 3a0pamyjy HBEeroBo aajbe mupeme. Tako je
MOTHHUCaH criopazyM o AHTapkTuky 1959. ronune xoju 3abpamyje 1a ce Ha TOM MPOCTOPY MpaBe
BOjHE 0ase U yTBphewa 1 U3BOJIC MAHEBPH U EKCIIEPUMEHTH HE caMo HyKJieapHoOT Beh u Omiio xor
apyror opyxja. Takohe, yroBop o MupospyonBoM Kopuithemy KocMoca u3 1967. ronmuHe Hamaxe
na yroBopeHne crpaHe Hehe kopuctutu Mecen u octana HeOecka Tena 3a WHCTaIHpame Ouio
KaKBOT OpY’Kja Kao U J1a Hehe aHcupatu Ta opyxja y opouty. YroBop o 3abpaHu ekcriepuMeHaTa
ca HYKJIEapHUM OpyKjeM y aTtMocdepu, KocMocy U moj BoaoMm u3 1963. roaune, melhyTum,
OCTaBUO j€ CI000Jy HYKJIEapHUM cujamMa Ja H3BOJIe HEOrpaHWYCHE EKCIIEPUMEHTE HCIOJ

3emsbrHe nospiunHe (Byunnuh, 2009).

VYroBop 0 Hemupewy HykieapHor opyxja — NPT — nmornucan je 1968, rogune, a Ha cHary je
crymuo 1970. roguae. OH UMA IEHTPATHO MECTO y CIpeYaBamy MIUPEHA HYKICAPHOT OpyXKja.
[ToTnucan je Ha 25 ronuna, anu je 1995. roauHe po 1y kKeH Ha HEOTpaHUYECHO BpeMe. JeTuHe cuie
KOjUMa je MpHU3HATO MOCeloBamke HykJeapHor opyxja cy Owine Benmuka bputanuja, CAJ,
@pannycka, Kuna u Pycuja, 1ok octane MOTNHCHUIIE HUCY CMEJE Ja pa3BHjajy OBO OpYXKje.
Wnnuja, [lakucran u M3paen Hucy noTnucaiu oBaj YToBop Tako Jia NPUIMKOM pa3BHjama CBOJUX
HYKJICApPHUX TPOTpaMa HUCY MPEKPIIIIN 0Baj yTOBOP HUTH Berose oapennuiie. Takohe, CeBepHa
Kopeja je mpe mporpamiema HyKJI€apHOI cTaTyca HaIllyCTHJIa OBaj YTOBOp M HacTaBHia ca
pa3BujambeM HykJeapHor opyja (Hosuuuh, 2005). OBaj yroBop npensuba aa apkaBe WwiaHUIE
HE MOT'y HEMOCPEAHO WM TIOCPETHO JaBaT HEKUM JIPYTHM JpXKaBaMa HYKJIEapHO OpyXje, Kao U
ypehaje 3a HykIleapHe eKCIUI03Hje U KOHTPOIY Ha/l HyKJeapHUM opy:xjeM. OBaj yroBop 3a0pamyje
CBUM CHJIaMa KOje TIO0Ceyjy HyKJIeapHO Oopy’Kje Jla MOACTUYY U IIOMaxy JPYTruM JpKaBaMa Koje

ra He rocejyjy Ja ra pa3sujajy uiu npase (Byuunuh, 2009).

VYroBop o kopumihemy Mopckor aHa u3 1971. roguHe nMa MHOTE OApeaHuIe Mehy Kojuma cy

HajBa)XHHUje Te KOjuMa ce 3a0pamyje CKIaJIUIITeHhe HYKJIeapHor OpysKja Kao U OCTaJIor OpyXkja 3a
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MAaCOBHO YHUIITCHC HA MOPCKOM M OKCAHCKOM JIHY, Ka0 M Ha pa3aJbUHU O[] 12 HAYTHUYKUX MHUJba

on1 obaste mpuobanue apxkase (Byuunnuh, 2009).

VY ToKy XJaaHOT paTa 3aKJbydeH je jenan o1 OutHujux yropopa — SALT | —koju je moTnucan 1972.
ronune m3mely Cjeaumennx Amepuukux JlpxaBa u Cojerckor Capeza. OBUM yroBOpoM je
3aMp3HYTO JlaJhbe paBHjarmbe HyKJICAPHUX MPOjJEKTUIIHUX Oarada U MOAMOPHHULIA 0K CE HE JOHECY
HOBe, 00Jbe Mepe. Hakon oBor yrosopa, 1979. rogune oBe nBe apxkase cy nornucane — SALT 1l
— Mel)yTuM OH HHKaJa HUje CTynuo Ha cHary. 1972. romune nmopex — SALT | — 3aksbydeH je u
Yrosop npotus banuctuukux pakera (ABM). 1974. roquae CAJl u CCCP 3akspyumniie ¢y YroBop
o mpary u3Bohema Hykieapuux npoda (TTBT) kojum je oapehena rpanuia 3a uzBoheme mpoda
opyxja Beher ox 150 kunorona. Yrosop u3 1972. roguae — SALT | — je 1991. ronune 3amMemeH
YTOBOpPOM O peyKIMjU U OTpaHuYey cTpaTelikor opan3uBHor opyxja — START | — kojum je y
BEJIMKO] MEPH CMameH OpOj MHTEPKOHTHMHEHTATHHX OAJIMCTHYKUX PAaKeTa U HHXOBHX Oarlaya,
00jeBUX II1aBa, IOJMOPHUYKUX PaKeTa, Ka0 U JYTOMETHUX HYKJICapHHX Ba3IylNIHUX KpcTapehux
pakera. OBaj YroBop je crynuo Ha cHary 1994. romune. ['oquHy JaHa mpe CTymama Ha CHary
nomernytor Yrosopa, CAJl u CCCP cy norrucane — START Il — koju je nmpencraBibao YroBop o
CMambeHhy U OrpaHHuYaBamy CTpaTenikor oaH3uBHOT opyxja. OBUM YTOBOpPOM 00€ ApkKaBe Cy ce
obaBe3asie na he cMamuTH OpOj MHTEPKOHTHMHEHTATHMX OalMCTUUKHMX pakeTa, Kao W na he
cMambUTH Opoj camux HykJeapHUx 0ojeBux riasa Ha 3000 mo 3500 no 1. janyapa 2003. roause.
300r pa3HUX HECyrJIaculla yTOBOp HHjE CTYIHMO Ha CHAry ma HU o0aBe3e HHCY Oujie UCIyHCHE.
JlBe np>xaBe cy ce noroopuie 1997. ronune na he o6HoBUTH 006aBe3e YTroBopa U MPOAYKHUTH POK
3a BUXOBO HcNymheme 10 2007. ronuHe Kao u Ja he 10 Tor poka NpUCTYIUTH CKJIanamky YToBOpa
— START Il — xojum he cMamuTH OpOj CTpaTemIKMX HyKJIeapHUX 00jeBux riaBa Ha 2000 mo 2500

(HoBuuuh, 2005).

Benuku Hamopu Ja ce MHUTame OBOI OpYXkja Pelld Pe3yJNTUPATIH Cy 3aK/bydeHeM YTOBOpa O
MOTITyHO] 3a0panu HykieapHux npoda — CTBT — koju je omoOpmiia ['enepanna ckynmtuHa YH, a
OH je OTBOpeH 3a mornucuBame 1996. rogune. OBUM yTrOBOpPOM je 3a0pameHO BpIICHE
HyKJIeapHuX mpoba O6mio rae u Omino kamga. Bume ox 140 ngpkaBa je moTmmcano OoBaj YyroBOp
(Byuunuh, 2009). On mer cranaux uwianuna CaBera be30emHoCTH Koje cy MpHU3HATE Kao
HyKJeapHe cuiie, oBa] YroBop cy nornucaie camo Kuna u CAJl, mehyTumM HH OHE Ta HuUCY

patudukoBane (Hosuuuh, 2005). [lopen cBux oBHUX yroBopa, cTBapame 0€3aTOMCKHX 30HA
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MIPe/ICTaB/bajo je jOII jelaH BEJIMKH KOpaK Ka OrpaHHYey OBOI OpY’Kja YMME CY CTBOPEHU
MIPOCTOPHU Ha KOjUMa HE MOTY Jla c€ IPOU3BO/IE, MHCTANUPA]yY, OJIaXKy U BpILIE EKCIIEPUMEHTH ca
HYKJIEapHUM OopykjeM. Heku ox THX mpocTopa cy: KocMoc, AHTapKTHK, Mecel, MOPCKO JHO H
noja3emiba Mopa. HakoH Tora ocTBapeHa je MHHIMjaTUBA Ja ce VMHIMJCKM OKeaH IMpOriacH
0€3aTOMCKOM 30HOM, OJJHOCHO 30HOM MHpa. Aparicka JIUra je MOKpeHysa MUTamke Mporiamemha
Cpenmer ncroka 0e3aToOMCKOM 30HOM, a Adpuuka yHHja MUTamkE Mporamema ueine Adpuke

ucToM TakBoM 30HOM (Byumamuh, 2009).

Y Cpbuju je y KpuBUYHOM 3aKOHUKY HaBEACHO Ja CE€ CBAKO [0 YNoTpeOe HEeI03BOJbEHUX
cpeacraBa 6opOe CaHKIIMOHUIIIE, a OITOBOPHA JIMIIA jeCy OHA KOja 332 BpEMe para WA OpY)KaHOT
Cyko0a Hapelle WIHM caMu ymnoTpede TakBa cpencta. Ilopen oBora, y 3aKOHUKY je TPOIHMCAHO
KPUBHUYHO JIENI0 MPOU3BO/IE OpPYIKja YKja ynorpeda HUje J03BOJbEHA, a 33 TO OJIr0Bapa OHO JUIIE
KOje TakBO OpY’Kje KyIlyje, IPOU3BOAM, YBO3M, M3BO3U WM HabaBJba Ha HEKU JPYTHM HAUYMH

(Byuunuh, 2009).

KoymmunHa HyKJ/1€eapHOT OpY:Kja HA HALIOj IVIAHETH

Ox moyeTka TaKO3BaHOT HyKJeapHOr 100a, CjenumeHe AMepHUYKe Ap)KaBe Cy HajcTojasie na
OJIp>K€ MOHOTOJ Ha/l HyKJI€apHUM OpykjeM. MelyTuM, MpoHanackoM OBOT OpPYXja, BECTU O BEMY
cy Op30 obuIiuIe CBET LITO je AOBENO J0 TOra Jia BeJIMKU Opoj JApkaBa UCTOT TPEHYTKa KpeHe ca
OCHHBAWbEM CBOJUX COICTBEHUX HYKJIEAPHUX IporaMa kako Ou unum y kopak ca CAJl. Kao mro
3Hamo, npBa HykieapHa npodba CAJl-a ce morommma 1945. ronune, HaKoH 4era je 4 TOJIUHE
kacHuje, TauHuje 1949. rogune Cojercku Cape3 Takolhe TecTHpao OBO opyxje. Bemmka
Bbpuranuja je npsu tect ob6aBuna 1952. rogune, ®@pannycka 1960. ronune, a Kuna 1964. ronune

(Davenport, Reif, Kimball, 2019).

Kao mTo cam HaBeo y ImpeTXOJHOM MOTJaBiby, BEJIMKU Opoj YroBopa je MOTHHcaH Kako Ou ce
CIPEYHO HACTAHAK M IIUPEHE OBOI CMPTOHOCHOT Opy»Kja. Mel)yTim, Heke 3eMIbe Cy YIPKOC CBUM
HalopuMa U Jajbe HACTaBWIIE CBOj€ HyKJeapHe mporpame, ma je Tako Vpak ycrmocTtaBHoO TajHU
HyKJeapHU nporam noj Bohcrsom Cagama Xyceuna npe 3anusckor pata. Onx 2003. roguHe kaga
ce noBykina u3 NPT-a, CeBepna Kopeja je akTuBHO TecTupana HyKjJeapHO opyxje. Taxobe,
Cupuja, JIubuja u HMpan cy umanu OpojHE TajHE HYKJI€apHE aKTUBHOCTH TOKOM MPETXOJHUX

roauHa, kpmehu MHOTe ofpennuiie nornucanux Yrosopa (Davenport, Reif, Kimball, 2019).
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VY tpenytky kaga je NPT mornucan, Cjenmumene Amepuuke napkaBe u Cosjercku Case3 cy
MOCeIOBAIM Ha JIECETHHE XMJbaJla HyKJeapHUX OojeBux riaBa. O HacTaHka MpBE HyKJIeapHe
6ombe cmatpa ce 11a je 6poj HykJIeapHuX 00jeBHX I1aBa y JeAHOM TPeHYTKY AocTturao yak 70 000
10 HEKUM TpolrieHaMa. bpoj HykieapHux 00jeBUX I7laBa JaHAC HHUj€ HU NPUOJIMKHO BEIMKU U OH
je cmameH Ha Hekux 14 000. MehyTuMm, nako cMameme Y OBOJUKOM OPOjy MOXKEMO Ha3BaTH
MMO3UTUBHUM, U Jajbe CTOjU ummbeHHIA Aa je 14 000 mykineapHux 00jeBHX TJIaBa BHIIE HETO

JIOBOJBHO J1a Ce YHHIITH YnTaBa miaHera 3emsba (Davenport, Reif, Kimball, 2019).

14 000 mocrojehux HykaeapHux 00jeBuX riaBa cy pacnopehenu usmely Beher 6poja 3emasba mel)y
Kojuma HajBehu Opoj mocenyjy CAJl u Pycuja. 3a Bpeme kybaHcke paketHe kpuse 1962. ronune,
Cjenumene Amepuuke Jpxkase cy mocemosaine npeko 30 000 HykneapHux 00jeBUX ri1aBa, HAKOH
yera je pouwio go nornucuBama NPT-a 1968. roqune u qpyrux YroBopa HaKOH TOTa, YUME j€ Taj
6poj 1o 1990. rogune nao Ha Hemro Buie o 20 000. Ox 1993. ronune u notnucuBama START-
a | ma cBe 1o 2019. roaune, Taj Opoj je mao Ha oko 6185 HykneapHux 60jeBux riasa. CoBjeTCKH
Cages, ogaocHo Pycuja manac, umana je Beoma ciamyad Opoj M Maj OBOT OpYXja MCTHX T'OJHMHA,
Tako 11a je meros 0poj 2019. ronune 6uo oko 6490. Ox 6185 nykneapuux 0ojeBux rinaBa CAJl-a
1365 je pazmemiteno Ha kopuiiheme, 3800 ce Hana3u y CKIAAUIITAMA 33 TOTSHIINjallHy YIIOTpeoy,
a 2385 yeka Ha nemoHTaxy. llITo ce Tnue Pycuje, o 6490 HykieapHux 0ojeBux riasa, 1461 je
pa3MmerTeHo Ha kopuithemwe, 4490 ce Hana3M y CKJIAUINTHMA 32 TOTEHIM]jaIHy yrnotpeoy, a 2000

BHX je IOBYUYCHO U ueka Ha neMoHTaxy (Davenport, Reif, Kimball, 2019).

Kuna u ®paniycka kao u ocrane 3embe koje Hucy CAJl u Pycuja, mocenyjy MHOTO Mamu Opoj
HyKJIeapHuX 00jeBHX I1aBa, na Tako Kuna 6poju oxo 290, a ®paniycka 300. Benuka bpuranuja
nocenyje oko 200, mehytum, camo je He Buimie of 40 pa3MemTeHO Ha KOpHUIINEHmE y CBaKOM

TPEHYTKY W TO Ha HykieapHuM noamopHuniama (Davenport, Reif, Kimball, 2019).

3emibe koje Hucy nornucHuiie NPT-a, a u 1asbe mocenyjy U pa3Bujajy HyKJI€apHO Opy:Kje Takohe
umajy 3abpumasajyhu Opoj HykiaeapHux 6ojeBux rinasa. Mely muma cy Beh nomenyte Mnnuja,
[Takucran u Uzpaen. Uuauja uma oxko 130 — 140, Uzpaen oxo 150 — 160, a ITakucran 80 — 90.
Mebhytum, Ilakuctan mnocenyje HykJIeapHH MaTepujail Koju Ou Morao mnosehaTH meros
HyKJIeapHUX moTeHnujan Ha yak 200 Hykneapuux OojeBux riasa (Davenport, Reif, Kimball,
2019).
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Ceepna Kopeja kao HajCKOpHUjU M3BPIIMIIAIL HYKJI€apHUX Mpooa, 1mo nporerama y 2019. roagunu
nocexayje 20 — 30 HykiieapHUX 00jEBUX TJIaBa Kao M HyKJeapHH MaTepujai 3a jormn 30 — 60. Mako
MOCTOj€ HECYIJIACHIIe OKO TauyHOT Opoja W KOJIMYMHE HYKJIeapHOI MaTepHjana, cMaTpa ce Ja
CeBepna Kopeja mocenyje oko 20 — 40 kmmorpama miaytoHujyma u 250 — 500 xuiorpama
oborahenor ypanujyma. [Ipornemenn Marepujan je 1mo mpolieHama J0BOJbaH 3a pa3Boj 6 1o 7
HyKJICapHUX 00jeBUX TJaBa roauiime. lIpema mpoleHama ekcrepara ako ce y3mMy y o03up
notennujanu u ckiagumra Cesepae Kopeje, oBa apxkasa y 2020 mosxxe umatu u3mely 20 — 100

HykJeapHux 0ojeBux riasa (Davenport, Reif, Kimball, 2019).

Cesepna Kopeja nma Benuky nose3anoct ca CHpHjOM U cMaTpa ce Ja OBe JBE JIpiKaBe OJIMCKO
capalyjy y pa3Bujamy HyKJIeapHOr opyxkja. CMaTpa ce na je oBa capaama MmokpeHyra 1997.
roauHe. Mctparama cy nponaljeHH OCTallM HyKJI€apHUX YECTHIIA HAa MECTHMA TJe Cy, Kako ce
cMarpa, MoCTojalii HyKJIeapHU peakTopu Ha mpoctopy Cupuje. YHUIITEHH 00jeKTH OJ CTpaHe
U3zpaena Ha npoctopy Cupuje U Jajbe HUCY MOTIIYHO aHaJIM3upaHu ¢ o03upom na Cupuja He
npyka BEJHMKY KOOIEpalujy ca opraHu3amnyjama kKoje Oum morie na jaajy Oosbe momatke o
HyKJIeapHOM cTamy y Cupuju. Mako mocroje criekyiaiuje, join yBeK HUje TIOTBP)eHO MOCTOjamhe

HUjeqHe HyKJIeapHe 6ojeBe riaBe y Cupuju 1o manac (Davenport, Reif, Kimball, 2019).

[Topen cBX OBUX apskaBa IMOCTOjaJie Cy M Jp’KaBe KOje Cy Yy JeJHOM TPEHYTKYy HMaje CBOje
HyKJIeapHe Iporpame Wiu cy Haclieause HykieapHo opyxje. Tako cy benopycuja, Kazaxcran u
VYkpajuHa HacieuIn BakBo opyxje pacnanom Cosjerckor Casesa 1991. rogune anu cy ux yop3o
Bpatwin Pycuju u npunpyxwmiu ce NPT-y. Jyxxna Adpuka je y jeJHOM nepuoly TajHO pa3BUiIa
Maiu Opoj HykjeapHUX 00jeBUX IJlaBa anu ux je 10 1991. ronune neMoHTHpaNa U IpUIpyKHUIa
ce NPT-y. Beh nomenytu Hpak je npe 1991. roaune umMao HykjeapHH porpam aju je Mopao Ja
pa3sMOHTHpa HYKJEapHO OpyXKje Moj KoHTposoMm Yjeaumenux Hamwuja. Jlubuja je Taxobe
JI0OpOBOJEHO TOBYKJIA CBO] TajHU HyKJeapHH mporpam jaeuemopa 2003. rogauHe. ApreHTuHa,
Bbpaszun, Jyxna Kopeja u Tajsan cy Takole BpeMeHOM 0JIyCTaIu 0/ CBOJUX HYKJIEAPHUX Mporpama

(Davenport, Reif, Kimball, 2019).

Hyxkiieapna 0ojeBa riiaBa u leHa ICMOHTAXKa

Kao mro ce Moxe 3aKJbyuUTH, HYKJI€apHO OPYKj€ CE€ CACTOjH O] BEJMKOr Opoja eneMaHar Koju

MMajy BEJIMKU yTHIQ] HA HKETOBO pa3opHO AejcTBO. CaMo opyXkje, OTHOCHO, HyKJeapHa 00jeBa
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riiaBa je JAM3ajHHpaHa Tako Ja MOXe Ja ctane y onpehene Bpcre pakera. [lodeTkom memeceTnx
ronuaa mponuior Beka W Cjenmumene Amepuuke JlpxkaBe m Cojerckum CaBe3 pa3BWIH Cy
HyKJIeapHe 00jeBe TiiaBe Koje Cy Omie JOBOJHHO Malle W JIaraHe 3a pa3MeIlTamke MPOjeKThiIa, a
Kpajem Te JeleHuje 00e 3eMJbe Cy pa3BHJIC MHTEPKOHTHHEHTalHe Oanuctuuke pakere (ICBM)

croco0He 3a UCTIOPYKY 00jeBUX TJIaBa IUPOM CBETA.

Hyxneapna 6ojesa 2nasa

Ha nurame mra ce moapa3zymeBa IMOJ TEPMHUHOM ,HyKJieapHa OojeBa TiaBa“ TEIHIKO je JaTu
JeIHOCTaBaH U Mpenu3ad oaropop. Temkoha neduHucama TepMUHA ,HyKJIeapHa OojeBa TiaBa‘
MPOU3WIIA3H U3 YUEHLCHHIIC Ja OH HHje MpelHu3upaH HUjeTHUM MelhyHapOIHUM CIIOpa3yMOM, Te
CXOJHO TOME HE TOCTOjU HU jenuHcTBeHa aeduumnuja oBor mojma (Fetter, Rusek, 2006).
MehytuMm, ¢ 0o03upoM Ha TO aa je oapeheme OBOr TEpMUHA OJ 3Ha4aja 3a YCIOCTAaBJbAE
YHHUBEP3JIHUX MpPOIeIypa CKIAINIITCHa, O/Ularamha U KOHTPOJIC HyKJIeapHUX OOjeBUX TJIaBa,
1ojam ,,HyKJieapHa 0ojeBa riiaBa““ OM ce MOrao OJIPeIUTH Kao: CBaka KOMIIAKTHA CTPYKTypa Koja
callp>ku 3HauajHy KOJIMYMHY EKCIUIO3MBHOT MarepHjaja Koju je AeuHuCaH Kao HYyKJICapHU
(Fuller, 2010). Jennom neduHMcaH Kao HyKJICapHU, SKCILUIO3UBHU MaTepujall Ou ce y HajBehoj

MOFYBOj MEpHU HAATJICAA0 KPO3 HEJIOKYIIaH IMOCTYIIAK BlbEeTOBC ICMOHTAXKE U OJIarambha.

Kaxko HeanexBaraH mpoiiec CKJIaIUIITEHa U OJjIaramba HyKJIeapHUX 00jeBUX TiIaBa MOXKE JIOBECTH
10 BUXoBor omrtehema u ocnobahama MTETHUX MaTepHja, MOKE HACTATH OMACHOCT HE caMmo IO
KUBOTHY CpeluHY, Beh u 1o 3/1paBibe u 6e30eqHocT Jbyau. Hanme, mpaBo Ha 37paBy NPUPOAHY
CpeIuHy U Jpyra eKOJOIIKa MpaBa Cy UCTOBPEMEHO M JIMYHA, 1 €KOHOMCKO — COI[MjaTHa MpaBa
YOBEKa. YTPOXKaBamkbEeM MPUPOJEC YrpoXkaBa CE€ W YOBEK Ia EKOJIOMIKKA MpoOJeMH TMOCTajy
XGTCpOFGHI/II HpI/IpOI[HI/I, 6I/IOJ'IOHIKI/I, I[p}IIHTBeHI/I, €KOHOMCKH, ITOJIUTUYKHU U KYJ'ITypHI/I, ca ynumMe
ce, Ha pa3NuuMTe HauyMHe, cycpehy u cupomairiHa u Oorara apymrsa. [Ipema ToMe, ekonorika
CBECT W CJ1000Ja jecy mpaBo anu ¥ o0aBe3a CBAaKOT YOBEKa, MPH Y€MY OCHOBHO IMPaBO CBAKOT

YOBEKa jecTe MpaBo Ha 37paBy KUBOTHY cpenuny (Pajkosuh, 2001).

Crora je neuHHCcame TEpPMUHA ,,HyKJIeapHa 00jeBa riaBa‘ oJ] BEJIMKOT 3Ha4yaja 3a YCIOCTAaBIbaAbE
6e30eIHOCHMX TMpoleaypa pyKOBama HyKJIeapHUM O0jeBHM IJIaBaMa Kako OM ce, y ciydajy

MOTEHIIMjaJTHUX XaBapuja, Moriie n30ehu ekosouKe nocaeaule.
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Jemonmadsica Hykneapue 6ojege 2nase

KibydHe koMIoHEeHTe HyKJieapHe 00jeBe TaBe, Mopel] MeTalna KOju je yoTpeOJbeH 3a U3TPaamby
bCHE CIIOJBAIOCTH, OAHOCHO Tela, Cy YpPaHWjyM WIM IUIyTOHHjyM, ozapeheHa KonnumHa
KOHBCHLIMOHAJHOT €KCIIOJI03MBa, HEYTPOHCKH Fe€HEPaTop, CIEKTPOHUKA, U IPYTH €JIEMEHTH KOjH

ce KOPHCTE 3a IMOKpeTamke HyKieapHe peakiuje (Garwin, 1993).

OHo mTo HyKJIeapHy 00jeBy IJIaBy pas3lIMKyje O IPYTHX THIIOBA €KCIIO3UBHUX CPEIICTaBa U LITO
j€ YMHU T0CEOHO OIMacHOM U yOOJUTOM jeCTe IMOCTOjamke OJIpeheHNX PaIMOaKTUBHUX €JIeMEHATa y
IEHOM CacTaBy, OJHOCHO ypaHMjyMa WJIH IUTyTOHHjyMa. Kako ce 3a mpou3BOImbY HYKJICAPHUX
00jeBUX T7IaBa MOTY KOPUCTUTH U yPaHHUjyM H IUTyTOHHjyM, OCHOBA TIOJIe)Ia HyKJIeapHHX TJIaBa je
Ha ypaHUjyMcKe U MIyToHujyMcKke. OBa mojiena je oj 3Hauaja u3 pasjora IITo je 3a IPOU3BOIbY
IUTYyTOHUjYMCKE HyKJIeapHe IIaBe MoTpeOHa Markha KOJMYMHA TUTyTOHHjyMa y OJHOCY Ha MOTPeOHY

KOJIMYMHY YpaHUjyMa y yPaHH]YMCKUM HYKJI€apHHUM TJlaBama.

Y mnopehewmy ca TpOIIKOBUMa IPOU3BOIKE W YHNOTpeOe HyKJIeapHUX O0jeBUX TIJiaBa, H
TPOIIKOBHMA CHCTEMa 33 HbHXOBY HCIIOPYKY, MOCTYIAK JEMOHTa)Xe HYKJIeapHUX 0OjeBUX TJaBa
HHUje HApOYUTO CKym, Oe3 003Mpa Ha BPEMEHCKH MEpUOJ HeHOr Tpajama (Garwin, 1993).
OnBajame HykJeapHe 0o0jeBe TJIaBe O] H-EHOT Tella MPeACTaB/ba HAJTEXKH M HAJOMACHHU]U JIEO
JIEMOHTaXxe 300T MOTeHIIMjallHe OMACHOCTU OJ1 KheHoT omTehema u ocnobahama paguOKTHBHUX
eleMeHaTa, OJIHOCHO YpaHHjyMa WM IUTyTOHUjyma. M3 Tor pasnora, IeMOHTa)ka HyKJeapHe
00jeBe TJIaBe OJBHja C€ Yy MOCEOHO M3rpal)eHUM MOCTpOjehUMa KOje OJJIMKYje BHUCOK CTEIEH
paiMoaKkTUBHE 3alliTUTe, anu W ommutux wmepa 6Oe3d6ennoctu (NRDC, 2004). OBe wmepe
6e30eAHOCTH MPUMERY]y c€ Kako OM ce y CUTyalju cllyyajHe JeTOHAIljeé KOHBEHIIMOHAIHOT
€KCIJI03MBa TOKOM pacTaBJbama HyKJIeapHe IJIaBe U MOKpeTama HyKJIeapHe peakiinje, MOTEHIHjal

HCIymTamka paaruoOHYyKIIMIa CBEO HA MUHUMYM.

[Iponiec nemMoHTa)ke ce cacTOju O]l pacTaBjbama HyKJeapHe OojeBe TIJlaBe Ha NpBOOUTHE
KOMIIOHEHTE 0J1 KOJUX j€ CacTaBJbEHa, IpU YeMy ce BehnHa Hepa/lnoaKTHBHUX KOMITOHEHaTa Bpaha
y 00jeKTe T1ie Cy MPBOOUTHO MPOU3BEACHH (TEJIO TJIaBe, €IEKTPOHUKA, U CII.), IOK C€ XEMH]JCKE
KOMITOHEHTE yTJIaBHOM II0/IBpraBajy Ipolecy cliabuBama. Y TeXHWYkoMm cmuciy, y CAJl ce
cMaTpa Ja je HykjeapHa 0ojeBa IJlaBa JEMOHTHpaHa OHJa KaJa je eKCIUIO3MBHU MaTepHjall

MOTITYHO OJIBOj€H O] IPYTUX KOMIIOHEHTH KOje YiHe HykieapHy 0ojeBy riasy (Fuller, 2010).
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[Mpotiec neMOHTaxe HYKJICApHUX TJIaBa MPATH I0jaBa OMACHOT HYKJICapHOT OTIIaj1a KOju Ce Mopa
TPETHpATH aJeKBATHUM TEXHHYKUM MepaMma, 1 OTIIa/1a KOjH Capike OracHe U 0e30IMacHe XeMUjCKe
cactojke W ojapeheHe npyre martepujaie Koju ce Mopajy Heyrpamm3oBatu. Crtora ce BehmHa
pPaAOaKTUBHO KOHTAMUWHHPAHOI' OTIIaga, ajJlId H KHaCI/I(bI/IKOBaHI/IX u HeKHaCI/I(i)I/IKOBaHI/IX
KOMITOHEHTH TMPUKYIJbEHUX TOKOM pacTaBjbarba OTIPEMa BaH JIOKAIMje Ha KOjOj Ce CIIPOBOIH
MpOIIeC AEMOHTAXKE PajIn lajbe 00pase u ojyiarama. OOHOB/BUBU MaTEPH]jajl KOjU j€ HACTA0 TOKOM
nporeca JEMOHTaXE HYKICAPHUX TJiaBa JIOCTaBba C€ KOMEpIMjaJHUM J00aBJbaunMa Ha

PELMKIMpAE.

[Tpouenypa neMOHTake HyKJIe€apHHX OOjeBHX IJlaBa CE€ YIVIABHOM CIPOBOAM Kpo3 Tpu (haze

(Garwin, 1993):

1. mpernen onepaTUBHE CIPEMHOCTH;
2. TpOIICHA paJIHE CIPEMHOCTH;

3. mpoleHa yCHEUIHOCTH IPoIieca JEMOHTaXE.

IIpecneo onepamusne cnpemnocmu 00aBJba TUM ,,TEPEHCKUX' HHXKEHEpa HAa MOCTPOjeHY 3a
JEMOHTaXXy HYKJICApHHUX IJIaBa pajid MPOBEPE Jla Cy YCIOCTaBJbEHH MOCTYMIM U MPUIIPEMIbEHA

oIpeMa HEeOIXO0/IHA 32 3all0YHbabe MPolleca JEMOHTaXKe HyKiieapHe 00jeBe TIiaBe.

Haxon mpersena omnepaTuBHE CHPEMHOCTH, BPILU CE npoyeHa paoHe CHpemMHOCHmuU, KOJOM Cce,

YKOJIUKO Cy CBH YCIIOBU HCITYH-€HH, TOTBplyje 1a ce MOXKe 3al04eTH ca MpOoIecoOM JAEMOHTAaXE.

Ilpoyena ycnewinocmu npoyeca oemonmadice NMPEACTaBiba JI0JJATHY MPOBEPY, OJHOCHO Tpehu
HUBO IPOBEPE CIPEMHOCTH IOCTpOjeHmha 3a JEMOHTAaXy HyKJeapHUX O00jeBHX TIjlaBa Koja ce

CIPOBOJIM OJ1 CTPAHE MHKEHEpa 3al0CICHUX Y JIP>)KaBHUM OpraHuMa 3a HyKJIeapHy €HEeprujy.

OcHOBHa mojiesia HyKJI€apHUX TIJlaBa Ha ypaHMjyMCKe U IUTyTOHHjyMCKE je 3HadajHa W 300T
Ha4yWHa, OJJHOCHO Pa3JIMKa Y FlbUXOBO] JEMOHTAaXHU U KacHU]jeM oanaramy (Plackett, 2019). Haume,
MpoIleC JEMOHTaXKE YPaHHjyMCKE HyKJIeapHE TJIaBe€ je jeJHOCTaBHUJU y OJHOCY Ha TPOIIEC
JIEMOHTaXKe TUTyTOHHM]YMCKE HyKJIeapHe riiaBe. Paznuke y npoliecy AeMOHTa)Ke HyKJIeapHUX T1aBa
MOCIIEANIIA Cy XEMHJCKHX CBOjcTaBa ypaHWjyma, ogHocHo turytonujyma (Engel, Danagoulian,

2019).
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Hawwme, 3a mpon3Bo/imhy ypaHHjyMCKe HyKJICapHE IIaBe KOPUCTH CE IIPUPOIHU U30TON ypaHHjyMma,
VY — 235, xoju ce Mela y MambUM KOJIMYMHAMA ca YOOMYajeHMM M30TOIOM ypaHujyma, Y — 238.
[TpunurkomM 1eMOHTaXXe ypaHUjyMCKe HyKJIeapHe TJlaBe HEOMXO/IHO j€ OBa JjBa U30TOMA ypaHHUjyMa
pazBojutu. IlocTynak BUXOBOT O/[Bajamba ce CIPOBOIH Y MOceOHO n3rpalheHum nentpudyrama y
OKBHPY HYKJICAPHHX TIOCTPOjea, Ipu yemy ce Y — 235 ,,006orahyje* mro moBoau 10 TOra Ja ce
M30TONH pa3aBajajy mo Texxunau (Starr, 2017). Hakon oBor mocTynka, y3 HCITyHbaBambe jOIl HEKUX
JOJaTHUX yciioBa, Y — 235 je cpeMan 3a ynotpely y IUBHUIIHE CBpXE (HIIP. HYKIJICApHE eIEKTPaHe,

MEJUIMHCKE YCTaHoBe, U ci1.) (Garwin, 1993).

OcupomaliieHy ypaHujyM ce Hajuenihe CKIaJuIITH y 0OJUKY raca ¥ TO y METATHUM IVUITMHPUMA.
TaxBu MeTaTHY IWIMHIPY ce Hajuenrhe Hama3e y OKBUPY IMOCTPOjerha 3a o0orahnBame ypanujyma
Ha OTBOpeHOM MpocTopy. C 063upoM Ja Cy HIUIUHAPHU y KOjUMa ce Halla3u YPaHHjyM M0 JI0KHH
KOPO3HUjU, MOpajy C€ HEMPEKUIHO OJp)KaBaTH jep, YKOJIMKO OW JOILIO JO aKIUICHTAa WM
caboTaxe, JIOILIO OU U JI0 yIPOXKaBamka JbYIU H KHUBOTHE CPEIUHE 300T BbErOBE U3PAKECHE PO

u xemotokcuanoctu (Opnuh, 2000).

Ca gpyre crpane, IIyTOHUjyM — 239 MMa UCTa CBOJCTBA KAa0 U YpPaHM]yM, Al j€ BEIUTauKU
CTBOPEH €JIEMEHT INTO 3HA4YajHO KOMIUIMKYje IEMOHTaXy IUTyTOHHMjYMCKE HYKJICapHE TJaBe.
Haume, 3a pasnuky on ypaHujyma, IJIyTOHHJYM C€ HE MOXE Pa3JIOKUTU y LEHTpUYTraIHOM
MOCTYIIKY, 11a ce 300 Tora He MOYKe KOPUCTUTH y IuBmIiHe cBpxe (Garwin, 1993). Tlopen Tora,
IUTyTOHUjYM MMa BHIIM CTENEH PaJUOaKTUBHOCTH O]l YpaHUjyMa, U ociiobaha omacHuje BpcTe
HYCIPOM3BO/Ia KOje MOTY 3HA4ajHO Jla yrpo3e KUBOTHY CPEAMHY. Y3 IPOCEYaH MEpHOJ MOIy-
pacnana ox mpeko 24 000 roguna, moctymak ociiobahama O MIYTOHUjyMa HHjE €KOJIOMIKU

NIPUXBATJbUB, a Ka0 jeIMHO pelleme Hamehe ce \beroBo oarame (Starr, 2017).

Opnarame MIYyTOHUjyMa CHOPOBOAM C€ IO yHampel npeaBuleHoj mpoueaypu U Mpojia3u Kpo3
Hekonmuko Oe30eanocHux mposepa (Garwin, 1993; NRDC, 2004). [lpsa ¢asza onnarama
nojpazyMeBa Aa ce ojapeheHe KoIMYMHE TUTYTOHWjyMa CKIAIMINTE y YeIUYHEe KOHTEjHEepe
CTaH/IapJHHUX JUMEH3H]ja KOjU Ce IIOTOM XEPMETHYKH 3aTBapajy. [Ipe o/uiarama y cipeMHHK, cama
0ojeBa ryaBa Tpeba ma Oyne jJeIMHCTBEHO HACHTH(PUKOBAHA MOCEOHOM YHYTPAIIHOM O3HAKOM,
JIOK ce KOHTEJHEpPH OCHTypaBajy €JIEKTPOHCKHM OpaBama ca KpUNTOrpa)CKUM KJbydeM BHCOKE
6e30eanoctu (Fuller, 2010). V opyeoj ¢asu, yenuuHu KOHTEJHEpPHU ce JIENOHY]y y OETOHCKe

OyHKepe y 3eMJbH, OJHOCHO 3eMJbaHe jame. HakoH XepMeTHuKor 3arBapama OyHKepa, Bpara
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OyHKepa ce MpEeKpUBajy 3eMJbOM, JIOK C€ Kao J0JaTHa Mepa 0e30eqHOCTH CIpOBOAM 3abpaHa
npujacka 3eMJbaHuM jamama. [locTymak oBakBOT HaYMHA CKIIAMIITEHa IUTyTOHUjyMa je, 3a caja,

HAjeKOHOMHYHU]H.

AXO TOBOPHMO O MOJIMTHYKOM acIleKTy JIEMOHTaXke HyKJieapHe 0ojeBe TiaBe, Mopamo uctahu ma
j€ Taj mpoIiec BeomMa He3roiaH 3a u3Boheme. MHOTe IpkaBe, Kao IITO 3HAMO, MOTITUCAIIEC CY MHOTE
criopazyMe O J€MOHTaXH OBOT OpY’Kja, alli MIOCTOje U OHE KOje HHUCY. 300T TOT pasiiora mocToje
KOMILIHMKAITH]€ Y CMambEhy OBOT OpYIKja Ha HUBOY TUTaHeTe 3eMibe. Takolhe je TEIKo OTKPUTH Koje
3eMJbe TajHO CIIPOBOJIC CBOje HYKJIeapHE IporpaMe MITO CTBapa Jajbe Komrutukamuje. Kama ce
nohe 1o Kpajier cropazyma u3Mel)y HEeKHX Jp)kaBa O JEMOHTaXH HyKJIeapHUX 00jeBUX IaBa,
HAy4YHUIIM ¥ WHXCHEPH MPYKajy BEIUKH OpOj ajaTa U caBeTa Kako Ja ce Ta JIEMOHTaka 00aBU
mro Oe30eanuje, ¢ 003MPOM Ja c€ paad O PaJUOAKTHBHUM MaTepujaiauma. JleMoHTaxka
MpEeJCTaBJba BeoMa Jyradak M HalopaH MOCA0 ajldi MHOTH CTPY4YHalld CMaTpajy Jia je BPEIHO
Tpyna koju ce ynoxu (Plackett, 2019). OHo mTo nmoma)xe 0BOM IIPOLIECY jeCTe MOCTOjalkhe MHOTUX
UCTPaXMBama M MCIUTHBAA KOja Cy TEMeJbHO ypal)eHa kKako Ou ce JeMOHTaka Ha mTO 00JbH
HaynH 00aBmia. TeXHUUYKE KOMIUIMKAIIM]€ MOTY BPJIO JIAKO OUTH TIpeBa3ul)eHe YKOJIUKO CE YIIOKH
JIOBOJbHO HOBIIA U Tpyda OJ cTpaHe ojpeheHuX 3emaspa. 3aTo je HajBaKHHUjE Ja IMOCTOjU
3ajeTHUYKA KeJba, KAaKO BEIMKUX CHUJIa, TAKO U MamUX ApXKaBa, Ja ce 0Baj mpodiem pemn. Camo

je Tako Moryhe JIMIINTH TUIaHETY 3eMJbY 0] OBOT pazopHor opyxkja (Fuller, 2010).

21. BeK 1 MOCTOjark€ HYKJICAPHOT OPYyXja

Hako je KoIMYMHA HYKJIEApHOT Opy’Kja y MOCIEAmUM JeleHljaMa 3HaTHO CMameHa, joll YBEK
MI0CTOjH MPOOJIEM HErOBOT MOTEHIUjaIHOT pa30pHOT JiejcTBa. MHOTH cMaTpajy J1a je BpeMe Jia ce
pa3MoTpHU yJioTa HYKJIEapHOT OpyKja y CKIJIONY HallMOHaJIHE oJipbaHe ApraBa KOje OBO HCTO
roceJyjy, Kao ¥ cacTaB HyKJIeapHUX cHara. Maxo je XiaJHu paT 3aBplleH, OH je 3a CoOOOM OCTaBHO
HOBE Tpo0JeMe, KOjU Cy OJIMYCHU Y HYKJICapHOM OpPYKjy Kao MPETHH 10 YUTaBO YOBEYAHCTBO.
Jomr Behu npoOieM HacTaje pamuAHUM pa3BOjeM HOBUX TexHousioruja 21. Beka koje omoryhasajy
MpOHANIAXKEHE CBE 00JbUX, OP)KUX U KOMITAKTHUJUX HYKJIEApHUX 00jeBUX IJlaBa Kao M CUCTEMa 3a
BUXOBO JOCTaBJbamkbe OAHOCHO Kopumiheme. [lo MHOrmMm 3emspama kao mro cy Cjenmmene
Awmepuuke [[p:kaBe, HyKjeapHO Opy»Kje MpelicTaB/ba rapaHT 0e30eIHOCTH Koje oHeMoryhasa u

onb6uja crpane Henpujaresbe na HanaaHy CAJl. Ha uctu HaumH u y uctoM 1miby, Pycuja ogpixasa
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U Moce/lyje BEIUKY KOJMYHHY OBOT Opykja. KnHa KOHCTaHTHO MOJIEpHH3Y]j€ HYKIJICApHO OpYXK]e,
a Munuja u Ilakuctan cy mokasaiu CIPEMHOCT M BELITUHY Ja MOJjeAHaKo A00pO pa3BUjy U

YHaIpesie OBO OpyXkje Koje Moxe Jia mapupa BenmkuM cuiama (Younger, 2000).

OHO mITO je 3aHMMJBHMBO j€CTE Jia TI0CTOje TpeaBuhama Koja Kaxy Jia je Hampeaak TeXHOJIOTHja
KOHBEHIIMOHAITHOT OPY’Xja TOJUKO YOp3aH MOCIeNkUX TOANHA, 1a je Moryhe J1a TakBO opyxje y
21. BeKy 3aMEHHU, OJJHOCHO Oy/ie KOpUIITNEHO YMECTO HYyKJICapHOT OPYXKja U y FbeTOBUM MHCHjaMa.
Pannjux roauHa je mocrojao mpoOsIeM Kako JIOIUpATH OMacHe METe, WM KOHBOjE KOjH MPEHOCE
HYKJICapHO OpY’Kje, WJIM YaK MOCTpOojema Koja ra pa3sujajy. Cana je cuTyaiuja A0cTa Jpyraduja.
JlaHac mocToje pa3BUjEeHU CUCTEMH KOjU MOTY Jia IPOpavyHajy, JIOUUPajy U MPOLEHE TMOI0XKa] ’
OITACHOCT BeJMKe BehwHE MeTa, MTO 3HA4YM Jla HHje MOTpeOHa BEIMKa pa3opHa CHila Koja Ou
3axTeBajia OrPOMHY JIECTPYKIHUjy, Beh Mama orpannueHa, Koja OM MPEU3HUM YAapOM OCTBapHIIa
3axTeBaHU 1Wb. M3 rogumHe y romuHy 21. Bek noHOCH MoOOJbIIakha U Pa3BOj TEXHOJIOTHjE W
HaopyXama Koja he KOMIUIETHO 3aMEHUTH MOTPeOy 32 pa30pHUM JICjCTBOM HYKJICAPHOT OpYXKja.
OrpannyaBame TaKBOT pazapama U MpeIu3Ho rahame MeTa KopHIhelheM KOHBEHIIHATHOT OpYKja
JIOBOJIM 10 CMambeha KoJIaTepaiHe MTEeTe Kao U CMambeha TPOIIKOBA 32 OAPKaBamkbe HYKIICapHUX
apcenana. Mako ca jemHe cTpaHe HUje OJIAKIIAKkE TO IITO he KOHBEHIIMAHO OPYXje Y HEKOM
TPEHYTKY 3aMEHHTH HYKJI€apHO, ca JIpyre cTpaHe, cBeT he OuTH ocrnoboheH mpeTme CBETCKOT

apMmareJloHa KOjU MOKE HAaCTaTH YKOJIHMKO ce 3apaTu HykjeapHuM opyxkjem (Younger, 2000).

[Mponudepanuja HyKkIeapHOT OpyxKja y 21. BeKy pencTaBiba Apyraduju mpoodieM ol OHOT TOKOM
xaaaHor pata. [IoMeHyTe MeTe HyKJIeapHOT Opy»Xja Cy TaHaC J0CTa Ipyraduje, a caMo HyKJIeapHO
Opy’Kje 3aXTeBa MPOMEHY U aIanTaIlfjy Kako Ou 6mi10 criocoOHO 3a Kopuliheme. 3aTo ce CBE BUIIIE
UJie Ka TOME J]a OBaKBO OpYKje OyJie YKIOHEHO, C 003UPOM J1a MOKE IOBECTH 10 I'yOHTKa BETUKOT
Opoja xuBOTa, ka0 M KatacTpodamHux Marepujamaux mrera (Schneider, 2004). V 21. Beky
nocroje onpeleHe kesbeHe KapaKTEPUCTHKE HYKICApPHOT OpyXKja KOojuMa ce TEeXH, a OHE Cy

M0/IeJb€HE Y HEKOJIMKO IpyTa:

Jegpmunuje oopoicasarne — HyKIIeapHO OpYyKj€ KOje ce JaHac Hala3u y apCeHaTy BEUKHUX CUIIa U
BUXOBUM CKJIAJIMINTAMA j€ 3aCHOBAHO HAa IM3ajHY Koje je Beh yBeIWMKO MpEeKopadyusio CBOj
OUYEKUBAHM KUBOTHH BeK. [Ipocek cTapocTu HyKIieapHOT OpyXja KOje Ce HAa3H y CKIIQJAUIITHMA
jecte okxo 20 ronmHa. Kako Ou ce TakBO 3acTapeno opyxje oJpkaBajlo, MoTpeOHa je BelIHuka

KOJIMYMHAa HOBLlAa U TpyHda. N3 oBora ce Moxe 3aKJbYUUTHU 4, YKOJIMKO je HYKJICAPHO opy;xje
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HCOIIXOJHO, OHO MOpa OUTH TAaKBOT I[I/I3ajHa, KBAJIMTETAa U CTApPOCTHU, JJa EETOBO HOCTOjaI-Le HE

IpeICTaBsba OMACHOCT 110 JbY/IE U OKOJIMHY, Kao H Jia Cy TPOIIKOBH oJpkaBama Manu (Schneider,

2004);

Ipunazohenuje opyoicje — 0BO 03HauaBa oTpedy 3a HyKJICAPHUM OPYKjeM Koje je CIIOCOOHO Ja
HaraHe Pa3InuuTe METE KOj€ YKIbYUYjy KaKo IOCTPOjerha ca OMOJIOMIKUM OpY’KjeM TaKko U J00po
3amTuhene u 1yooko ykomane mere. HykieapHo opyikje Koje JaHac MOCTOjH, CIIOCOOHO je camo
3a YHUIITEHE BEJIIMKHX MOJIPYYja, Oe3 nmpenu3Hor rahama onpeheHnx MeTa, ca BeTMKUM Pa3opHUM

JejcTBOM 1 Kosatepannom mrerom (Schneider, 2004);

IIpasospemenu pazeoj u npouseo0ra — HYKIEAPHO OPYKje M HEroB Pa3Boj HUCY JTOBOJBHO Op3u
Kako OM OArOBOPHIM Ha HOBOHacTasie mpeTme. OBO je mocienuia Japxkama Behe KoinumyuHe
HYKJICQpHOT OpY’Kja Y CKJIQIUIITHMA HEro IITO je To 3ampaBo noTpedHo. [locTrojame 3acTapennx
TUIIOBA OBOI' Opy’XKja OoHeMmoryhaBa cTBapame W TNPOU3BOAKBY HOBUX BpcTa Koje Oum Owuie
npuwiarohenrje paHammuM notpebama. llnib je mpaBUTH OBaKkBO OpYyXKje CaMoO YKOJIHMKO

crieruduyHe cutyaije u morpede y 21. Beky to 3axteBajy (Schneider, 2004);

Husajn koju noopacasa euwe niamgopmu 3a kopuwiherne 0602 opydicja — TPEHYTHO HYKJI€ApHO
OpyXje Ha CBETY ce€ JIeJIM Yy JBE BPCTE W Mojapkana 4 miaTdopme 3a Kopuiiheme 3a 00€ BpCTe.
Naxo ce moxe pehu J1a je 0Bo 10BoJbaH Opoj miuardopmu 3a Kopuiiheme 0BaKBOT OpYyrKja, HOBH
JM3ajH Kao U ApYyrauynju HauuHU KopHuilhewmba MOTy JIOBECTH J0 CMambeHa TPOIIKOBA O/Ip)KaBamba

OBOT OpY’Kja, Kao M JI0 CMamema caMmor 0poja uctor (Schneider, 2004);

Bucok nugo 6ezdpeonocmu u noyzoanocmu — 6e30€THOCT U TOY3AaHOCT NPEACTaBIbajy MOYETHU
KOpaK y pa3Bojy OMJIO KakBOT OopyXkja oj cTpaHe Omiio koje cuiie. Hukome HHje y HHTepecy ja
MIPOU3BEZIC OpPYXKje KOje He MOXKE Ja KOHTPOJIHIIE U KOje je IMOAJI0NKHO KBApOBHUMA WIIH JIPYTHM
npoOieMuMa. 3aTo ce aKIeHaT CTaBJba Ha MOY3AaHOCT IPHJIMKOM yIIOTpeOe, moceOHo Kaja je ped
0 HyKJIeapHOM OpYXkjy. MoaepHu3alija HyKJIeapHOT Opy’Kja Hje HEOMX0Ha KaKko OU ce OCTHUTIa
6e30eaHoCT U noy3aanoct. [lojaBa cBe Beher 6poja TEPOPUCTHUKUX MPETHHU JTOBOIH 110 joIll Behe
norpebe 3a Oe3zbeanomhy M moysnaHomhy OBakBOr OpyXja Kako Ou ce oHemoryhuia

HEI03BOJbEHA yIIOTpeda o1 cTpane onacHux rpymnamnuja (Schneider, 2004);

Henocmojarwe nocebnux 3axmeea 3a cucmem kopuuwiherna o602 opydcja — HyKI€apHO OpYyXKje

JaHaAC j& ONTUMM30BAHO 3a KOpHUIINEHme MyTeM MoceOHO MOAM(MUKOBAaHUX CHCTEMa, Kao MITO Cy

31



noceOHe TaKTHYKE JIeTEIHIle, OJHOCHO aBvoHM. OHHM MOpajy OWTH MOAMGHUKOBAHH U
ONTHMHU30BaHU Kako Ou OM10 Moryhe 0CTaBUTH OBO OPYKe U UCKOPUCTUTH ra. OBaKBe JICTENHUIIE
MOpajy Tpohu HH3 TECTOBa M JI03BOJIA Kako O Ouie crpeMHe 3a ymnorpedy. Cmarpa ce aa Ou
HYyKJIeapHO opyxkje y OyayhHocTu Tpebano na Oyae 1u3ajHIUpaHO TaKo J1a He 3aBUCH O] Tu1aTopme

3a BEeroBo Kopuiiheme u aa oyae mro camocranuuje (Schneider, 2004);

Ilonosna ynompeba mecmupanux ousajHosa HyKieapHux 6ojesux enasa 20e 200 je mo mozyhe —y
TOKY XJIQJIHOT paTta je pa3BUjEH BEJIIMKH OpOj MPOTOTHUIIA 32 IU3ajH HYKJICAPHOT OpYyXkja KOjU HHjE
npucytad y 21. Beky. IloTpebGa 3a TecTpameM TakBHX JIW3ajHOBA, KOjU OW OWIM jeaHAKO
eUKAaCHU Kao W JAaHANIBM JU33jHOBH, JIOBEIa OM J0 CMamemha TPOIIKOBA 32 UCTPAXKUBABLE U
pa3Boj oBor opyxja. HapaBHo, TakBu au3ajHoBu Om y 21. BeKy Mopalud OWTH JOHEKJE
MOIU(GUKOBAHU JaHAIIBUM IOTpedaMa, amu OM CBAaKaKO CMAaWmWIM IIEHYy M TpPOIIKOBE Ha

renepasinoM HuBOY (Schneider, 2004);

3akibyuak

Kako cMo0 HaBenm Ha caMoOM IMOYETKY, HyKJI€apHO OpYKje MPEeCTaBJba CACTaBHU JI€0, OJHOCHO,
jemHy OJI BpPCTa Opy’XKja 3a MacoOBHO yHHINTEHE. MelyTuMm, oBa BpCcTa opyKja 3a Pa3jiHKy O]
OCTaJIUX TPEACTaB/ba Hajpa3opHHUje OpYyKje KOje je Jby/ACKa LMBUIM3allMja MKaJda pa3BWia U
oTkpuna. PazopHe u katactpodanne MoryhHOCTH HyKJIeapHOT Opykja Cy TOJIMKO BEIUKE Ja je Y
CTamy Jla OKOHYA JbYJICKY IIMBHJIM3AIM]y KakBy 3HaM0. OJ1 caMor HacTaHKa HYKJIEapHOT OpyKja
U TpBE YNoTpebe HCTOr, MOTJIO C€ BUAETH Ja TaKBO opykje Hehe OMTH ymoTpeOsbaBaHO Ha
CBaKOJITHEBHOM HHBOY Ka0 KOHBEHIIMOHAJIHO. XJIQJIHU paT jecTe Mepuo] y KojeM je Bearka BehrHa
OBOI' OpYXja, KOja MOCTOjHU JlaHac, NMPHUKYIJbeHa M CTBOPEHA, ¢ 003UPOM Ja je TO OMO Mepuon
HaJaMeTama JBE BEIUKE Cujie, TNEe je TpKa y Haopyxkamy, a MOCEOHO HyKJeapHOM, Ouia
Haju3pakeHuja. JeqHa o1 MO3UTUBHUX CTpPaHa TOT MEPHOAA jecTe IITO Cy Ce ca HACTaHKOM OBOT
opy’Xja pa3Buiie U OpOjHE OpTraHu3aIlfje Kako O € OHO OTPAaHMYMIIO, TTa ¥ TOTIYHO YHHUIITHIIO.
MHoru cy cTpenuiu Kako Tajia, Tako U J1aHac, 1a he HEeKOHTpoJucaHa ynorpeda OBakBOT OpyKja
JIOBECTH 10 TOCJIEAMIIA KOje MOTY YIpO3UTH KMBOT Ha Haoj miuaHetd. Opranuzamnyje Koje cy
Owie MpOTUB yIIoTpeOe 1 HaroMuiIaBama HyKJIEapHOT Opy’Kja ycIiele Cy J1a TOKOM BHIIIE ICTICHH]a,
CBOJUM 3ajlaramkeM, W3HYJIe BEIUKE CHJIE Jla JIOHECYy OpOjHE yroBOpe, KaKO O HEIIHUPEHY OBOT

OpyXja, TaKO ¥ 0 lUXOBOJ AeMOHTaxH. Tako je 6poj ox ckopo 70 000 HykIeapHUX 00jeBHX Ii1aBa
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y 2019. roguau cMmamen Ha oko 14 000. Mako je Taj O6poj M Jajbe W BUIIE HEro JAOBOJhAH 3a

YHUIOTCHC HAIC INIAHETE, BEJIMKH ITIOMaK je HaIpaBJbCH Y IPOTEKIINX HCKOJIUKO I[e].[eHI/Ija.

[Mocnemune koje HyKJIeapHO OpYy)Kjeé MOXKE Jla OCTaBM Ha 4YOBEKA M OKOJIMHY CY BHIIEC HETO
KatacTpodaaHe U TO HE caMO Ha caJalime reHepanuje, Beh u Ha oynyhe koje he Outu 3axBahene
TUM HCTUM Tiocneannama 5, 10 ma yak u 15 roguna HakoH Tora. Hajeehe xxpTBe oBOT OpyiKja jecy
JbYZIM ¥ )KUBOTHA CpeAriHa KOju he Outh morol)eHH BEIMKUM MPOMEHaMa KJIHME. Y HEKOJIUKO
pHUMeEpa je y TEKCTYy MPHKa3aHO KaKo MamU HYKJICApPHU PETHOHAIHU CYKOO MOKE JIOBECTH JI0
nocienuna koje he ouru npucytne u 10 romuHa HakKOH cyko0a. YKOJHKO TEKHMO Ka TOME Jia
OYyBaMO Hally IUIAHETH M Ja o0e30eammo no0pe yciioBe 3a Oymyhe reHeparje, HyKJICapHO
opy’Kje HeMa MecTo y Toj OymyhHocTH. Pagujamuja, TpOIIKOBH, Ka0 U CBU OCTAJIH MTPOOJIEMH KOje
OBO OpYXje ca COOOM HOCH, HETATUBHO YTHYY Ha Pa3BOj YOBEYAHCTBA M CTBApajy HaneTocT mehy
npxaaMa. Benuku Opoj cuita Ha CBETY MOCEAyje OBO OpyKje, Ila TAKO HUKaJa HE MOXKEMO OUTH

CUT'YPHHU Kala 1 KaKO he Hexo 0BO UCTO ynOTpe6I/ITI/I.

C nmpyre cTpaHe, BeIMKH Opoj ApKaBa OTKa3yje CBOje HyKJICapHE MpOorpame U JEMOHTUPA CBOje
HYKJICAPHO OPYKje IO/ yTUIajeM BEIUKHX cuiia. MelyTiM, Yni-eHHIIA je ]a BEJTMKE CUJIC U JIaJhe
MOCelyjy OBO OpYKje KOje CIIy»H Kao 0amaHc MOhM M CHTYpHOCTH Ja HEKa Jpyra Jp)kaBa Hehe
OBO OpyXkje ynoTpedutu. HoBe TexHomoruje cy mosene na y nocieamux 10 mo 20 roguHa oBO
opyXkje OyJile MHOr0O KOMIAKTHHj€ U pa30pHUje IITO 3a0pHbaBa MHOTE CTPYUmake. Y MOCIeIHhUX
HEKOJIMKO F0JIMHA CMO MOTJIH J1a BUAMMO KaKo jeJiHa Jip)kaBa 0e3 MKaKBOT yCTpydaBama TeCTUpa
OBO OpY’Kje, Mako mocroju 0e30poj crnopaszyma o 3abpanu uctor. To mokasyje /a je KOHTpoJia
yroTpeOe 0BOT opy’kja camo JoHekse Moryha. Benunke cuiie HUCY y cTamy Ja crpede Omiio Kora
Jla UICTO OBO OpY’Kje TecTHpa U ynorpedu. Kpajwu insb cBake opraHu3saiije u CBUX Jby/IU KOjU Ce
0ope MPOTHUB OBOI' OpYyXja jecTe HeroBa TOTajdHA JAECTpyKIHja, MehyTMM TO y JAOTJIeIHO]
Oyayhnoctu Hehe Outm Mmoryhe. HyxieapHo opyxje mocrtoju M mocrojahe kao rapast
6e30eHOCTH M3Mel)y BEIMKUX CHIIa joul MHOTO roauHa. HujenHa Benunka cuse HUje CpeMHa Jia
ce OJpEeKHE OBAKO Pa3OpHOT CPEICTBA KOje MOXKE J1a CpaBHM 4YUTaBe rpagoBe. JemuHo moryhe
peleme y 10rae/1H0j Oy Ay4HOCTH jecTe Jja ce CMambU KOJTUYMHA OBOT OpPY’Kja, TPOIIKOBH HErOBOT
OJlp>KaBama M HEraTUBHE IMOCIENUIE KOje MPOUCTUYY KaJla je y MUTaby HEroBO CKIaIUIITEHE.
[ToTpeOHO je ma YMHUMO CBE IITO j€ Y HaIloj MOhH Ja 10 ynoTpede HyKIIeapHOT Opy»Xja He Johe

HUKaJa BUIIIE Jep JEeINHO TaKO MOXKeMO n30ehu Benrke ®KpTBe U KaTacTpode koje Ou Hactase.

33



Jluteparypa

Bhutia, T. (2017). Weapon of mass destruction. Encyclopedia Britannica. ITpeysero 23.
jyna 2020, ca:

https://www.britannica.com/technology/weapon-of-mass-destruction;

Bradford, A. (2016). Facts about plutonium. Live Science. I[Ipey3eto 25. jyna 2020, ca

https://www.livescience.com/39871-facts-about-plutonium.html;

CFEND. (2017). Hiroshima and Nagasaki. Campaign for Nuclear Disarmament. IIpey3ero
31. jyna 2020, ca:
https://cnduk.org/resources/hiroshima-and-nagasaki/;

CTBTO. Nuclear Testing. Comprehensive nuclear-test-ban treaty organization. Ilpeyero
31. jyna 2020, ca:

https://www.ctbto.org/nuclear-testing/;

Davenport, K., Reif, K., Kimball, D. (2019). Nuclear Weapons: Who Has What at a

Glance. Arms Control Association. IIpey3seto 1. aBrycra 2020, ca:

https://www.armscontrol.org/factsheets/Nuclearweaponswhohaswhat;

Engel, E., Danagoulian, A. (2019). A physically cryptographic warhead verification system
using neutron induced nuclear resonances. Nature Communications, 10(1), 250-274;
Fetter, S., Rusek, B. (2006). Monitoring Nuclear Weapons and Nuclear-Explosive
Materials. The American Physical Society;

Fuller, J. (2010). Verification on the Road to Zero: Issues for Nuclear Warhead
Dismantlement. Arms Control Association. IIpey3eto 7. aBrycra 2020, ca

https://www.armscontrol.org/act/2010-12/verification-road-zero-issues-nuclear-warhead-

dismantlement#10:

Garwin, R. (1993). Nuclear Warhead Dismantlement, Storage and Disposal. New York:
Thomas J. Watson Research Center;

Helfand, I. (2012). Nuclear Famine: A Billion People at Risk. Swiss Federal Department
of Foreign Affairs;

ICAN. What makes nuclear weapons the worst. The International Campaign to Abolish
Nuclear Weapons. IIpey3ero 31. jyna 2020, ca:

https://www.icanw.org/catastrophic harm;

34


https://www.britannica.com/technology/weapon-of-mass-destruction
https://www.livescience.com/39871-facts-about-plutonium.html
https://cnduk.org/resources/hiroshima-and-nagasaki/
https://www.ctbto.org/nuclear-testing/
https://www.armscontrol.org/factsheets/Nuclearweaponswhohaswhat
https://www.armscontrol.org/act/2010-12/verification-road-zero-issues-nuclear-warhead-dismantlement#10
https://www.armscontrol.org/act/2010-12/verification-road-zero-issues-nuclear-warhead-dismantlement#10
https://www.icanw.org/catastrophic_harm

Kimball, D. (2020). The Nuclear Testing Tally. Arms Control Association. IIpey3sero 1.
asrycra 2020, ca:

https://www.armscontrol.org/factsheets/nucleartesttally;

NASA. (2014). Draft environmental impact statament for the Mars 2020 mission, Effects
of plutonium on the environment. Washington, DC: Planetary science division;

NIH. (2011). Plutonium in the environment. MIT NSE Nuclear Information Hub. ITpey3seto
31. jyma 2020, ca:

https://mitnse.com/2011/03/18/plutonium-in-the-environment/;

Cochran, T., Norris, R. (2019). Nuclear weapon. Encyclopedia Britannica. I1Ipey3ero 23.
jyma 2020, ca:

https://www.britannica.com/technology/nuclear-weapon;

NRDC. (2004). Dismantling U.S. nuclear warheads, Bulletin of the Atomic Scientists 60(1),
72-74;

Hosuuuh, XK. (2005). Hykneapuo opyxje y mehynapoanoj nonutumu. MI1 4,

Opnuh, M. (2000). Ocupomawienu ypaunujym Kao npooOyKm HyKledapHe mexHolo2uje.
beorpan: MucTuTyT 3a HyKieapHe Hayke BrHua;

Plackett, B. (2019). How Scientists Actually Dismantle a Nuclear Bomb. Discover
Magazine. IIpey3ero 6. aBrycra 2020, ca:

https://www.discovermagazine.com/technology/how-scientists-actually-dismantle-a-

nuclear-bomb;

PajxoBuh, M. (2001). JKusomnua cpeouna u ocupomawenu ypanujym. beorpaa: Uuctutyt
3a TeXHOJIOTHjy U 6uoxemujy - [losponpuBpennu pakynrer;

Schneider, R. (2014). Biological weapon. Encyclopedia Britannica. ITpey3ero 23. jyna
2020, ca:

https://www.britannica.com/technology/biological-weapon;

Schneider, W. (2004). A 21st-Century Role for Nuclear Weapons. Issues in Science and
Technology 20, no. 3. IIpey3sero 1. aBrycra 2020, ca:

https://issues.org/schneider/;

Starr, T. (2017). How To Dismantle A Nuclear Weapon. Jalopnik. TIpey3seto 6. aBrycra
2020, ca:

https://foxtrotalpha.jalopnik.com/how-to-dismantle-a-nuclear-weapon-1795347850;

35


https://www.armscontrol.org/factsheets/nucleartesttally
https://mitnse.com/2011/03/18/plutonium-in-the-environment/
https://www.britannica.com/technology/nuclear-weapon
https://www.discovermagazine.com/technology/how-scientists-actually-dismantle-a-nuclear-bomb
https://www.discovermagazine.com/technology/how-scientists-actually-dismantle-a-nuclear-bomb
https://www.britannica.com/technology/biological-weapon
https://issues.org/schneider/
https://foxtrotalpha.jalopnik.com/how-to-dismantle-a-nuclear-weapon-1795347850
https://foxtrotalpha.jalopnik.com/how-to-dismantle-a-nuclear-weapon-1795347850

UNODA. Nuclear Weapons. United Nations. IIpeysero 31. jyaa 2020, ca:

https://www.un.org/disarmament/wmd/nuclear/;

Byjuh, J., Aatuh, . (2015). Exonowxke u 30pascmeene nocieouye HATO 6ombapoosarsa
1999, ¢ axyenmom ma ocupomawenu ypanujym. HoBa Cprcka Ilomutnuka Mucao.
[Ipeysero 27. jyna 2020, ca:

http://www.nspm.rs/srbija-i-nato/ekoloske-i-zdravstvene-posledice-nato-bombardovanja-

1999-s-akcentom-na-osiromaseni-uranijum.html;

Byuunuh, 3. (2009). Ilpaso oobpare. beorpan: ®akynrer 6€30€1HOCTH;

Younger, S. (2000). Nuclear Weapons in the Twenty-First Century. Federation of
American Scientists. IIpey3seto 1. aBrycra 2020, ca:
https://fas.org/nuke/guide/usa/doctrine/doe/younger.htm.

36


https://www.un.org/disarmament/wmd/nuclear/
http://www.nspm.rs/srbija-i-nato/ekoloske-i-zdravstvene-posledice-nato-bombardovanja-1999-s-akcentom-na-osiromaseni-uranijum.html
http://www.nspm.rs/srbija-i-nato/ekoloske-i-zdravstvene-posledice-nato-bombardovanja-1999-s-akcentom-na-osiromaseni-uranijum.html
https://fas.org/nuke/guide/usa/doctrine/doe/younger.htm

