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OSOBINE PORASTA 1 RAZVOJ POLNIH ZLEZDA MUSKIH GRLA (NEKASTRIRANIH I
IMUNOKASTRIRANIH) AUTOHTONIH RASA SVINJA

Marija Gogi¢
Rezime

Istrazivanje je prema postavljenom cilju obavljeno na eksperimentalnoj farmi svinja, u
eksperimentalnoj klanici i laboratoriji Instituta za stoCarstvo, Zemun-Beograd. Grla koja su rodena kod
nekoliko odgajivaca, posle zalucenja (sa oko 6 kg telesne mase) su dopremljena na navedenu farmu.
Adaptacioni period trajao je do oko 20-25 kg, kada je zapoceo ogledni period. U toku ogleda, grla su
gajena u istim uslovima smestaja, ishrane i nege. Zivotinje su bile smestene grupno, u poluotvorenom
sistemu drzanja, U izdvojenim boksevima sa ispustima (svaki boks ima otvoreni i natkriveni deo).
Ishrana i napajanje svinja su bili po volji. Koris¢ene su kompletne krmne smese, a ishrana je obavljana
tubeomatima. Ispitivanjem je ukupno obuhvaceno 59 muskih grla tri autohtone rase svinja: mangulica
(lasasti soj, n=44), moravka (n=8) i resavka (n=7). Merenja telesne mase su sprovedena na pocetku
eksperimenta, jednom mese¢no tokom trajanja eksperimenta i na kraju ogleda. Nakon dostizanja
klani¢ne telesne mase, grla su merena na vagi i transportovana sa farme u eksperimentalnu klanicu radi
ekonomskog iskoriS¢avanja. Evisceracija polnih Zlezda je izvrSena u razliitim fazama (tri grupe
telesnih masa: oko 20, 45 i 100 kg) radi utvrdivanja razlika u morfometrijskim karakteristikama polnih
zlezda, pri odredenoj telesnoj masi 1 uzrastu, obavljena je posle klanja Zivotinja. Evisceracija
akcesornih polnih Zlezda je obavljena posle klanja zivotinja, samo kod grla sa telesnom masom oko
100 kg. Prvi deo istrazivanja odnosio se na ispitivanje uticaja telesne mase na porast i morfometrijske
karakteristike polnih Zzlezda mangulice. Drugi deo istrazivanja obuhvatao je ispitivanje uticaja
imunokastracije na proizvodne performanse, morfometrijske karakteristike polnih zlezda i efikasnost
sprovedenog tretmana imunokastracije. Tre¢i deo istrazivanja obuhvatao je osobine porasta i
morfometrijske karakteristike polnih zlezda tri autohtone rase pri postizanju klani¢ne telesne mase.
Imunokastracija je sprovedena primenom vakcine Improvac®. Uzrast grla na kraju ogleda iznosio je
oko godinu dana. Morfometrijska merenja su posebno obavljena za levi i desni testis/epididimis.
Duzine, Sirine 1 dubine su merene uz pomo¢ nonijusa (Sublera). Merenje obima testisa obavljeno je
primenom metra-pantljike. Osobine zapremine merene su uz pomo¢ menzure u kojoj se nalazila voda
na zadatom (pocetnom) nivou, a nakon uranjanja testisa, nivo vode koji se izdigne iznad pocetnog
nivoa predstavlja njegovu zapreminu. Merenje mase polnih zlezda obavljeno je digitalnom vagom sa
ta¢noScu +0,1 g. Efikasnost sprovedene imunokastracije u imunokastriranoj grupi Zivotinja je utvrdena
na osnovu nivoa androstenona (granica detekcije 0,24 ng/g) i skatola (granica detekcije 0,03 pg/g) u
masnom tkivu HPLC metodom. Statisticka obrada obavljena je koris¢enjem softverskog paketa SAS
Institute Inc (2002-2010). Tokom pojedinih faza postnatalnog rasta utvrdene su razlike u prosecnom
zivotnom dnevnom prirastu (24, 33 i 52 nedelje = 110, 200 i 280 g/dan). Imunokastrirana grupa svinja
bila je za 18,8 kg teza od grupe koja je nekastrirana, sto je posledica veceg prose¢nog dnevnog prirasta
(veci za 87 g/dan kod imunokastrata) tokom trajanja ogleda. Ispituju¢i grla do oko 100 kg telesne mase,
najveci prosecan zivotni prirast ostvarila su grla moravke (346,52 g/dan), zatim resavke (297,69 g/dan)
i najmanji je utvrden kod mangulice (280,74 g/dan), medutim razlike izmedu rasa nisu bile statisticki
znacajne. Sa porastom telesne mase, rastu i morfometrijske mere na oba testisa. Tretman
imunokastracije i telesna masa uticali su na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda.
Morfometrijske osobine volumena levog i desnog testisa/epididimisa su smanjene za 36,5-61,9 % i
39,5-65,0 %. Imunokastracija je dovela i do redukcije osobina mase oba testisa/epididimisa (40,1-60,5
% levog i 40,4-64,2 % desnog). Razli¢ite morfometrijske duzine su znac¢ajno smanjene za 19,3-30,5 %



na levom i 19,6-30,4 % na desnom testisu. Povecanje telesne mase za 1 kg, uticalo je na poveéanje
osobina zapremine levog testisa za 0,34-1,12 cm® (p<0,01), dok je za osobine mase testisa utvrdeno
povecéanje od 0,33-1,11 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duzina levog testisa sa epididimisom
ispoljila povecanje za 0,24 mm za svaki kg telesne mase. Povecanje telesne mase za 1 kg, dovelo je do
poveéanja osobina zapremine desnog testisa za 0,34-1,12 cm® (p<0,01), dok je za osobine mase testisa
utvrdeno povecanje od 0,32-1,14 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duzina desnog testisa sa
epididimisom ispoljila povecanje za 0,54 mm za svaki kg povecanja telesne mase, sli¢no kao kod levog
testisa. U uzorcima masnog tkiva imunokastriranih grla, nivo steroidnog hormona androstenona je bio
ispod nivoa detekcije (0,24 pg/g teéne masti) iz Cega se zakljuCuje da je primena imunokastracije bila
potpuno uspesna. Sadrzaj skatola u masnom tkivu imunokastriranih grla se kretao od 0,01 do 0,13
(x=0,031+0,001) png/g. Poredenjem tri autohtone rase svinja, utvrdene su razlike izmedu
morfometrijskih karakteristika polnih Zlezda. Postoji fenotipska povezanost izmedu osobina porasta i
morfometrijskih karakteristika polnih zlezda, ali i izmedu razli¢itih morfometrijskih karakteristika.

Klju¢ne re€i: svinja, autohtone rase, imunokastrirana grla, nekastrirana grla, polne Zlezde,
morfometrijske osobine, proizvodne osobine, tretman

Naucna oblast: Biotehnicke nauke

UZa naucna oblast: Odgajivanje i reprodukcija domacih i gajenih Zivotinja

UDK broj: 636.4.082.25(043.3)



GROWTH TRAITS AND DEVELOPMENT OF SEX GLANDS IN MALE (UNCASTRATED AND
IMMUNOCASTRATED) OF INDIGENOUS PIG BREEDS

Marija Gogi¢
Summary

According to the objectives, the research was performed on an experimental pig farm, in an
experimental slaughterhouse and laboratory of the Institute of Animal Husbandry, Zemun-Belgrade.
Animals were born to several breeders and after weaning (with about 6 kg of body weight) they were
delivered to the experimental farm. The adaptation period lasted up to about 20-25 kg of body weight
of these animals, when the experimental period began. During the experiment, the animals were bread
in the same conditions of accommodation, nutrition and care. The animals were housed in groups, in a
semi-open housing system, in separate boxes with outlets (each box has an open and covered part). The
diet and feeding of the pigs were at will. Complete feed mixtures were used, and feeding was done with
tub-e-omats. The study included a total of 59 male animals of three autochthonous breeds of pigs:
mangulica (swallow belly, n=44), moravka (n=8) and resavka (n=7). Body weight measurements were
performed at the beginning of the experiment, once a month during the experiment and at the end of the
experiment. After reaching the slaughter body weight, animals were weighed on a scale and transported
from the farm to the experimental slaughterhouse for economic use. The evisceration of the gonads was
performed in different phases (three groups of body masses: about 20, 45 and 100 kg) in order to
determine the differences in the morphometric characteristics of the gonads at a certain body weight
and age, it was performed after slaughter. Evisceration of accessory glands was performed after
slaughter of animals, only in the heads with a body weight of about 100 kg. The first part of the
research was related to the examination of the influence of body weight on the growth and
morphometric characteristics of the gonads of mangulica. The second part of the research included the
examination of the influence of immunocastration on production performance, morphometric
characteristics of gonads and the efficiency of the performed immunocastration treatment. The third
part of the research included the growth characteristics and morphometric characteristics of the gonads,
while achieving the carcass body weight of these three autochthonous breeds. Immunocastration was
performed using the Improvac® vaccine. The age of the heads at the end of the experiment was about a
year. Morphometric measurements were performed separately for the left and right
testicles/epididymis. Lengths, widths and depths were measured with a vernier caliper. Testicular
circumference was measured using a tape measure. VVolume properties were measured with the help of
a beaker in which water is at a determent initial level, and after immersion of the testis, the water level
that rises above the initial level represents its volume. Measurement of the mass of the gonads was
performed with a digital scale with an accuracy of +0.1 g. The efficiency of the performed
immunocastration in the immunocastrated group of animals was determined on the basis of the levels
of androstenone (detection limit 0.24 pg/g) and skatole (detection limit 0.03 pg/g) in fat tissue by
HPLC method. Statistical processing was performed using the software package SAS Institute Inc
(2002-2010). During certain phases of postnatal growth, there are differences in the average daily life
gain (24, 33 and 52 weeks = 110, 200 and 280 g/day). The immunocastrated group of pigs was 18.8 kg
heavier than the group that was not castrated, which is a consequence of a higher average daily gain
(higher by 87 g/day for immunocastrates) during the duration of the experiment. Examining animals up
to about 100 kg of body weight, the highest average life gain was achieved by moravka (346.52 g/day),
followed by resavka (297.69 g/day) and the lowest was determined in mangulica (280.74 g/day),
however, differences between breeds was not statistically significant. As body weight increases, so do
morphometric measurements on both testicles. Immunocastration treatment and body weight



influenced the morphometric characteristics of the gonads. The morphometric properties of the left and
right testicular/epididymal volumes were reduced by 36.5-61.9 % and 39.5-65.0 %, respectively.
Immunocastration also led to a reduction in the mass of both testicles / epididymis (40.1-60.5 % of the
left and 40.4-64.2 % of the right). Different morphometric lengths were significantly reduced by 19.3—
30.5 % on the left and 19.6-30.4 % on the right testis. An increase in body weight by 1 kg affected the
increase in left testicular volume by 0.34-1.12 cm® (p<0.01), while an increase in testicular weight was
by 0.33-1.11 g (p<0.05). Of the other features, only the length of the left testis with epididymis showed
an increase of 0.24 mm for each kg of body weight. With an increase in body weight by 1 kg, there was
an increase in the properties of the volume of the right testicle by 0.34-1.12 cm® (p<0.01), while the
characteristics of the weight of the testicles increased by 0.32-1.14 g (p<0.05). Of the other features,
only the length of the right testis with epididymis showed an increase of 0.54 mm for each kg of weight
gain, similar to that of the left testicle. In the fat tissue samples of immunocastrated animals, the level
of the steroid hormone androstenone was below the level of detection (0.24 pg/g of liquid fat), based
on this it can be concluded that the application of immunocastration was completely successful. The
content of the skatole in the adipose tissue of immunocastrated animals ranged from 0.01 to 0.13
(x=0.031+0.001) pg/g. By comparing three autochthonous pig breeds for morphometric traits of both
testes, differences were found between morphometric characteristics of the gonads. There is a
phenotypic connection between growth traits and morphometric characteristics of the gonads, and also
between different morphometric characteristics.

Key words: pig, indigenous breeds, immunocastrated boars, entire males, gonads, morphometric
characteristics, production characteristics, treatment

Research area: Biotechnical sciences

Specialisation: Department of Breeding and Reproduction of Domestic and Raised Animals

UDK number: 636.4.082.25(043.3)
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1. UVOD

Stocarstvo predstavlja veoma znacajnu granu poljoprivredne proizvodnje u Republici Srbiji, jer
omogucava dobijanje raznolikih i vaznih proizvoda u ishrani njenih stanovnika, uzevsi u obzir prirodni
potencijal koji zemlja poseduje. Osim toga, stoCarstvo je vazno za privredu Srbije jer ukljucuje pored
prirodnih, i ljudske resurse. Ako posmatramo proizvodnju mesa, svinjarstvo predstavlja
najzastupljeniju granu stocarstva u Srbiji, jer ucestvuje sa preko 55 % od ukupne proizvodnje mesa, a
po potro$nji mesa po stanovniku svinjarstvo zauzima veoma znacajno mesto. Svinjarstvo kao grana
stocarstva je od uvek imalo veliki znacaj u Srbiji, 1 u proslosti i danas, a imace 1 u buduc¢nosti obzirom
da imamo dosta zitnih regiona.

S obzirom na ocigledan rast ljudske populacije u svetu, potrebna je veca produktivnost po
jedinici povrsine, ali 1 po grlu stoke. Zbog toga se preslo sa ekstenzivnog sistema na intenzivni nacin
gajenja svinja. Da bi se proizvodnja intenzivirala neophodno je bilo da se ulozi mnogo vise rada i
materijalnih troSkova, navike su morale da se promene u odnosu na prethodni na¢in rada i gajenja
svinja, pri ¢emu se kao rezultat toga povecao prinos. Istorijski posmatrano na farmama svinja se prvo
gajio manji broj grla koja su gajena blizu prebivalista samog vlasnika. Male farme igraju vaznu ulogu u
drustveno-ekonomskom Zivotu lokalnog stanovniStva. Svinje su vredan izvor kapitala, koriste se za
zadovoljavanje svakodnevnih porodi¢nih potreba i predstavljaju vazan izvor zivotinjskih proteina
(Kouamo i sar., 2015).

Svinje su vazne jer unetu hranu uspesno transformisSu u vredne proizvode, misi¢no i masno
tkivo. Pravilno unapredenje svinjarstva Republike Srbije podrazumeva pravilno uskladivanje nasih
zelja uslovima trziSta koji vladaju kao i naSim potrebama. Primarni cilj savremene svinjarske
proizvodnje je proizvodnja mesa, dok je svinjska mast sporedan proizvod. Danasnje vreme iziskuje
rasnu preorijentaciju u svinjarstvu tako $to se sve viSe gaje ranostasnije i produktivnije rase svinja kod
nas. Zbog toga je doslo do veoma znafajnog smanjenja brojnog stanja autohtonih rasa svinja kod nas.
Sve je pocelo sa razli¢itim ukrStanjima sa plemenitijim, produktivnijim rasama, u cilju smanjenja
debljine slanine. Unapredenje je podrazumevalo stvaranje Zivotinja koje bi bile plodnije, sa dobrim
porastom, dobrim iskoriS¢avanjem hrane i ve¢im sadrZzajem mesa u trupu. Poslo se od pretpostavke da
¢e se ukrStanjem krmaca autohtonih rasa sa nerastima plemenitih rasa dobiti potomstvo koje ¢e od oca
naslediti dobar oblik tela i brz porast, a od majke prilagodenost na uslove Zivotne okoline.
Unapredenjem uslova gajenja svinja, preslo se na gajenje produktivnijih rasa (bele svinje) tako Sto se
ukrStanjem ve¢ u prvoj, a posebno u drugoj generaciji meleza povecao prinos mesa za kraéi vremenski
period i poboljSao kvalitet proizvoda. Istovremeno je i stanovniStvo promenilo navike i zahtevalo je
svinjsko meso 1 proizvode koji ¢e biti sa manje masti. Uvodenjem produktivnijih rasa i primenom
melezenja u svetu je nestalo mnogo autohtonih rasa. Proizvodaci svinjskog mesa su ekonomski
podstaknuti zahtevima trziSta kao 1 trziSnom vrednosS¢u polutke, a sve u cilju proizvodnje Sto vece
koli¢ine svinjskog mesa. Osnovni cilj unapredenja svinjarstva je bio da se dva puta poveca proizvodnja
mesa u kratkom vremenskom periodu. Produktivnije rase imaju veéi potencijal za dnevni prirast i
efikasnije iz konzumirane hrane pretvaraju energiju i proteine u misi¢no tkivo. Zbog toga ove rase
deponuju viSe mesa, a manje masti nego autohtone rase, pri ¢emu imaju veéi potencijal stope porasta za
istu koli¢inu hrane. Konverzija je jedna od kljucnih osobina u svinjarskoj proizvodnji koja uti¢e na
ekonomicnost proizvodnje. Kako zZivotinje rastu, one postaju sve manje efikasne u konverziji hrane za
proizvodnju miSi¢nog tkiva, jer se smanjuje stvaranje miSi¢nog u korist masnog tkiva.

Odgajivaci su da bi dobili vece prinose mesa, pribegavali novim sistemima gajenja i izmenama
rasne strukture. U proslom veku zahvaljujuc¢i nau¢nim i tehnoloskim dostignué¢ima u oblasti svinjarstva
desile su se znaCajne promene u smislu prelaska sa male na veliku proizvodnju, kao posledica
koncentracije i specijalizacije poljoprivredne proizvodnje.



Porast i prirast svinja predstavljaju rezultat mnostva bioloskih procesa. Genotip same Zivotinje
odreduje maksimalni nivo na kom ovi procesi mogu da se ispolje, dok faktori okoline kao S§to su
zdravstveni status, temperatura okoline, kvalitet vazduha, ishrana, socijalna hijerarhija i gustina
naseljenosti uti¢u na stepen ispoljenosti genetskog potencijala. Stoga, kako bi se procenile i primenile
nove genetske i odgajivacke strategije koje potencijalno dovode do unapredenja porasta svinja, od
sustinskog je znacaja poznavanje povezanosti izmedu genotipa i faktora okoline.

Autohtone rase domacih zivotinja predstavljaju rase formirane na teritoriji Republike Srbije, a
koje su od izuzetnog nau¢nog, ekonomskog i kulturnog znacaj za drzavu. One u svojim genima sadrze
informacije iz zivotne okoline, nastale su tokom dugogodiS$njeg perioda, pod uticajem ili bez uticaja
coveka. Njihovi geni predstavljaju sigurnost za proizvodnju hrane u budu¢im vremenima, u kojima ¢e
sve veéi znacaj da se pridaje otpornosti i prilagodljivosti rase. Smanjenje populacija autohtonih rasa u
Republici Srbiji je prisutna u poslednjih nekoliko decenija. Veoma sli¢na situacija je i danas, i doveden
je u pitanje njihov opstanak. Glavni razlozi, koji su doveli do ugrozenosti zivotinjskih genetskih resursa
u Republici Srbiji su: promene proizvodnih sistema, intenziviranje poljoprivredne proizvodnje,
uvodenje visokoproizvodnih rasa u proizvodnju, melezenje razli¢itih plodno mesnatih i izrazito
mesnatih rasa, zamena autohtonih rasa uvezenim rasama, promene zahteva trziSta, migracija
stanovni$tva, urbanizacija i njen efekat na tradicionalnu proizvodnju, gubitak tradicionalnih vrednosti i
kulturnog diverziteta, naruSavanje ekosistema putem razliitih vrsta zagadenja, socijalna i ekonomska
nestabilnost, nedostatak ili neadekvatna politika u stocarstvu, nedostatak svesti da se prepozna znacaj
autohtonih rasa, bolesti i epidemije, klimatske promene, liberalizacija trgovackih sporazuma, itd.
Procesi nestanka autohtonih rasa posebno su prisutni u razvijenijim zemljama, jer je brzina gubitka
bioloske raznovrsnosti znatno vec¢a u odnosu na prirodne evolucijske tokove. Lokalne rase svinja su
prilagodene specifi¢noj lokalnoj sredini kao $to su klima i lokalno dostupna hraniva. Pored njihovih
genetskih zasluga za agro-biodiverzitet, one predstavljaju osnovu za odrzivi lokalni lanac svinjarstva, a
posebno su vazne za regione gde su obradivo zemljiSte 1 proizvodnja Zitarica ograniceni.

Svinje predstavljaju najplodniju vrstu domacih zivotinja. Osnovni 1 najvazniji segment
industrijski organizovane svinjarske proizvodnje jeste upravo reprodukcija. Da bi svinjarska
proizvodnja bila ekonomski isplativa, veoma je vazno da Zivotinje koje gajimo imaju visoku plodnost
odnosno veliki broj tovljenika po krmaci godiSnje. S obzirom da od jednog nerasta mozemo dobiti
veliki broj potomaka (pogotovo ako se koristi za veStacko osemenjavanje) u procesu razmnozavanja
nerast je od prvorazrednog znacaja kao i poznavanje anatomskih i fizioloskih osobina reproduktivnog
trakta muskih priplodnih grla. Uporedo s tim, svuda u svetu se sprovode istraZivanja sa ciljem uvodenja
novih tretmana i sistema drzanja, koji bi zamenili postojee, ¢ime bi se povecala rentabilnost i
ekonomicnost proizvodnje, ali i dobrobit Zivotinja koje se gaje.

Program ovog istraZivanja baziran je na eksperimentalnom ispitivanju osobina porasta i
morfometrijskih merenja na polnim zlezdama muskih grla tri autohtone rase svinja u Republici Srbiji:
mangulica (lasasti soj), moravka 1 resavka, a izveden je kroz sledece faze:

+ analiza raspolozivih literaturnih podataka vezanih za predmet istrazivanja 1 definisanje
eksperimentalne procedure;

» realizacija eksperimentalnog dizajna (sprovodenje eksperimenta);

* merenje, evidentiranje i izracunavanje proizvodnih parametara;

+ izrada viSe setova podataka;

» statistiCka obrada podataka;

* tumacenje rezultata statisticke obrade podataka, i poredenje.

Istrazivanja morfometrijskih karakteristika polnih zlezda u svetu nisu tako brojna, posebno kada
su autohtone rase svinja u pitanju. Ovo je jedno od prvih istrazivanja u nasoj zemlji, koje je za cilj
imalo:



- da se utvrdi intenzitet porasta muskih grla (tokom Zivota i pojedinih faza postnatalnog rasta)
autohtonih rasa;

- da se utvrdi uticaj rase na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda;

- da se utvrdi uticaj telesne mase i uzrasta (starosti) grla na morfometrijske karakteristike polnih zlezda;
- da se utvrdi uticaj tretmana imunokastracije na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda;

- da se utvrdi fenotipska povezanost osobina porasta i morfometrijskih karakteristika polnih zlezda;

- da se utvrdi fenotipska povezanost morfometrijskih karakteristika polnih zlezda.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Animalni geneticki resursi u svinjarstvu i njihovo ocuvanje

Za ekstenzivan i poluintenzivan sistem drzanja nisu sve rase podjednako pogodne. Za ovakav
vid proizvodnje najbolji su genotipovi koji su prilagodeni lokalnim uslovima, koji su otporni na faktore
spoljne okoline i mogu da konzumiraju velike koli¢ine voluminoznih hraniva. Ove otporne zivotinje ne
zahtevaju visoke standarde u pogledu drzanja, zdravstvene zaStite (ne zahtevaju Cestu primenu
medikamenata zbog prirodne otpornosti ovih zivotinja). Za otvoreni nacin gajenja svinja na pasnjacima
veoma su pogodne pigmentirane rase otporne na sunc¢evo zracenje (Sencié i sar., 2011).

Danas u Republici Srbiji postoje registrovane 3 autohtone rase svinja: mangulica, moravka i
resavka. Dve autohtone rase, koje su ranije postojale, SiSka i Sumadinka su trajno nestale (Petrovié i
sar., 2007). Od ocuvanih autohtonih rasa u nasoj zemlji najzastupljenija je mangulica, dok je resavka
broj¢ano najugrozenija, gotovo na ivici istrebljenja. U poslednje vreme interesovanje za autohtonim
rasama nije povecano samo radi oCuvanja ovih genotipova, ve¢ i zbog proizvodnje tradicionalnih
proizvoda od mesa na tradicionalan nacin i sa zaSti¢enim geografskim poreklom. Takode autohtone
rase svinja predstavljaju jedan od najvaznijih izvora genetskog potencijala, za naredni rad u sto¢arskoj
proizvodnji. Odrzavanje biodiverziteta i genetskih resursa zauzima znacajno mesto unutar prioriteta
Evropske Unije. Primarni znacaj ouvanja ugroZenih rasa je u o€uvanju biodiverziteta, zastiti Zivotne
okoline i oCuvanje u banci gena. Sli¢na situacija je i u zemljama u okruZenju. Isto¢no-balkanska svinja
je poslednja domaca rasa svinja koja je prezivela u Bugarskoj (Marchev i sar., 2018). Autohtone rase
svinja omogucavaju stabilnost za dugoro¢nu proizvodnju hrane u buduéem vremenu, a sastavni su
segment genetske i kulturne tekovine. Proizvodnja hrane za buduée vreme predstavlja jedan od
dugoroc¢nih primarnih ciljeva. Veoma je problemati¢no ukoliko raCunamo na neznatan broj rasa, zbog
Cega bi se trajno izgubili geni, od kojih su neki od izuzetnog znacaja. Raznovrsnost vrste obezbeduje
stabilnost proizvodnje pogotovo kada moze doé¢i do klimatskih promena, pojave nepoznatih bolesti i
drugih razloga zbog kojih visokoproizvodne rase mozda nece biti sposobne da ispolje svoj genetski
potencijal. Prisutnost izvornog genoma u in vivo ili in vitro obliku omogucuje, ukoliko se ukaze
potreba njegovo brzo uvodenje u proizvodni proces. Plemenite rase koje preovladuju u industrijskoj
proizvodnji, ne mogu u celosti ispoStovati ocekivanja i Zelje potrosaca, posebno u pogledu
tradicionalnog (izvornog) spremanja hrane. Postoje kupci koji zahtevaju proizvode koji su proizvodeni
na izvorni nacin od autohtonih rasa i koji poseduju specifican (starinski) ukus i miris. Ove znacajne
rase podsti¢u pokretanje ruralnih regiona, pri tome omoguéavaju lokalnom stanovnistvu dopunski izvor
prihoda. Dobro koriste prirodne izvore hrane (zir, korenje, puzevi, divlje voce, itd.) i paSnjacke
povrsine i sastavni su deo ekosistema od kojeg zavise brojne druge biljne i Zivotinjske vrste. Adekvatne
su za uvodenje u programe organske ili ekoloske sisteme proizvodnje i unapredivanje specifi¢nih
tradicionalnih robnih marki.

Autohtone rase svinja u nasoj zemlji su u statusu visoko ugroZenih (mangulica) 1 kriticno
ugrozenih populacija (moravka i resavka). Radi njihove zastite treba preduzeti sledece mere:

e neprekidno nadgledanje tendencije i sastava populacije,

e strogo primenjivanje odgajivackog programa i programa mera selekcije,

e produzavanje rada na identifikaciji i opisu rase, proizvodnih osobina i molekularno-genetske
tipizacije,
osnivanje banke gena i neprekidno skladistenje genetskog materijala,
aktivan rad na promociji rasa i njihovih proizvoda,
poboljsavanje mati¢nog knjigovodstva,
stvaranje programa oc¢uvanja sjedinjavanjem sa programima oc¢uvanja ,,agro-forestry* sistema,
uvodenje novih tehni¢ko-tehnoloskih postupaka i metoda.
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Znacaj oCuvanja naSih autohtonih rasa svinja, ali i ostalih vrsta domacih Zivotinja ogleda se u
tome da one bolje iskoriS¢avaju voluminozna hraniva i imaju duzi zivotni vek jer se od njih zahteva
optimalni nivo proizvodnje, a ne maksimalni kao kod plemenitih rasa (Senci¢ i sar., 2011).

Ocuvanje autohtonih rasa domacéih Zivotinja vrsi se kroz dva metodoloska pristupa (Stokovié i
sar., 2007): oCuvanje u proizvodnim sistemima gde su nastale ili se sada nalaze (in situ) i o¢uvanje
izvan proizvodnog sistema gde su nastale (ex situ). In situ i ex situ modeli oCuvanja ne iskljucuju se
medusobno, a navedene metode je najbolje kombinovati. Jedan od osnovnih ciljeva je zastita gena
ugrozenih zivotinja, koji mogu pomo¢i drugim rasama. Bez obzira Sto su lokalne rase slabije
produktivnosti, kvalitet dobijenih proizvoda je bolji, a ve¢ ranije je pomenuto da se njihova prednost u
odnosu na savremene rase ogleda pre svega u boljoj otpornosti na bolesti i losije uslove drzanja.

Stvaranje industrijskih klanica uslovljava rase veée ujednacenosti grla za klanje u pogledu
najvaznijih osobina, velicine, telesne mase, boje, duzine tela i kvaliteta u najSirem smislu reci (Gaji¢ 1
sar., 1997). Umesto rasa i sojeva koje su vekovima selekcionisane, povecava se gajenje malog broja
rasa sa ujednacenijim osobinama i1 zahtevima u odgoju, a koje odgovaraju zahtevima trZista. Usled toga
doslo je do ugrozavanja opstanka populacija autohtonih rasa i sojeva, doslo je do gubitka mnogih gena,
koji su od neprocenjive vaznosti. Nestankom rase ili soja, geneticka raznovrsnost odlazi nepovratno.
Gajenje lokalnih, autohtonih rasa svinja koje su ve¢ prilagodene uslovima na individualnim
gazdinstvima je pogodno jer se mogu hraniti hranivima koja sadrze vecu koli¢inu vlakana (Kanengoni i
sar., 2002; Ndindana i sar., 2002; Ncube i sar., 2003). Odgoj lokalnih rasa svinja doprinosi ocuvanju
lokalnih gena i istovremeno promoviSuéi iskoriS¢avanje prirodnih resursa ili razlicitih lokalnih izvora
hranljivih materija (Scherf, 1990; Ly, 2000).

Istrazivanje efektivne veli¢ine populacije 1 genetskog trenda (po generaciji/godini), osnova je
odrzivosti i upravljanja genetskom varijabilnos$¢u, naroCito radi izbegavanja nakupljanja Stetnih
mutacija u manjim populacijama. Prema nekim istraZivanjima (Rogic¢ i sar., 2013; Wang i sar., 2016)
efektivna veli¢ina populacije (Ne) je jedan od baznih kriterijuma populacione genetike. Model
efektivne velic¢ine populacije prvi je uveo Sewall Wright (1931; 1933), koji je vitalan za biljnu i
zivotinjsku proizvodnju (Falconer i Mackay, 1996), konzervacionu genetiku (Frankham i sar., 2010;
Allendorf i sar., 2013), kao i molekularne varijacije (Charlesworth i Charlesworth, 2010). Dokle god je
kriticna efektivna veli¢ina populacije ispod 50, pozeljno je izvrSiti najrigoroznije metode
konzervacijskog plana, voditi racuna o planskoj introdukciji bliskih genotipova, produzavanju
generacijskog intervala, ukljucivanje genetskog materijala iz banke gena i drugo. Odabiranje u okviru
autohtonih rasa, posebno ugrozenih rasa zasniva se na fenotipskim karakteristikama i genetskoj
strukturi. Selekcija koja je zasnovana na fenotipu je jednostavna za izvodenje, posebno za rase koje
veli¢inom svoje populacije nisu kriti¢no ugrozene.

2.1.1. Mangulica

Mangulica je domaca primitivna rasa, nastala od nekadasnje Sumadinke i spada u proizvodni tip
,,masnih” rasa svinja. Zvani¢no postoje tri soja:
Lasasti soj nastao je u Sremu (okolina Rume, selo Budanovci). Zbog izuzetno skromnih zahteva bila je
veoma zastupljena u Vojvodini (posebno u Sremu) i Madarskoj u razdoblju od sredine 19. do sredine
20. veka.
Beli (madarski) soj - nastao, kada je 1833. godine knjaz Milo§ madarskom vlastelinu (Palatinu JoZefu)
poklonio 2 nerasta i 10 krmaca. Na imanju Kis Jeno stvorena je mangulica odgajivanjem u boljim
uslovima nege, smestaja i ishrane, pa je i dobijena produktivnija rasa svinje (Teodorovi¢ i Radovié,
2004).
Crveni ili ridi soj - uglavnom zastupljen na prostoru Madarske 1 Rumunije, a u nasoj zemlji je prisutan
manji broj grla. Nastala je u drugoj polovini 19. veka (Egerszegi i sar., 2003).
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Mangulica je ukrstana sa raznim rasama svinja. Sistematskim i ciljanim melezenjem lasaste
mangulice i berksira i uz u¢estvovanje Poland China rase nastala je crna slavonska svinja (Kralik i sar.,
2007).

U podrucju Subotice usled neplanskog ukrstanja belog soja mangulice sa linkoln rasom,
moguce I jorksirom, nastao je specifi¢an tip mangulice, koji se naziva bikovacka svinja, koja je kasnije
posluzila za formiranje domace mesnate rase (Teodorovi¢ i Radovi¢, 2004).

Spoljasnji izgled mangulice: glava je relativno mala srednje duzine i Sirine, sa usima koje su
klopave ne previse velike i stalno oborene u pravcu njuske. Duzina uveta predstavlja 2/3 duzine glave.
Grudi su znatno Siroke i duboke. Leda, slabine i sapi su slabije Sirine, a sapi su oborene. Plecke i sunke
su veoma dobro naglasene. Noge su srednje duzine, dosta tankih kostiju i neretko mekih kic¢ica. Koza je
tamne ili mrke boje, sa gustim, blistavim i kovrdzavim ¢ekinjama koje su manje duzine kod lasastog
soja. Boja ¢ekinja moze biti od sivo-zute do crvenkaste (ride). Papci, sise i vrh njuske su pigmentirani
(Beli¢, 1951).

Po proizvodnim osobinama mangulica se ubraja u masne rase (Teodorovi¢ i Radovi¢, 2004).
Doduse, njeno primarno gajenje je na pasi, koju odliéno moze iskoristiti, a gde postoji moguénost ona
se tera na zir, ali se bez izuzetka prihranjuje kukuruzom, uz napomenu da se 0 njoj vodilo mnogo vise
ra¢una nego $to se obracala pozornost tokom gajenja Sumadinke (Beli¢, 1951). Spada u rase izuzetne
otpornosti i prilagodenosti ekstenzivnim uslovima gajenja, pri ¢emu ispoljava potrebe samo za
jednostavnim skrovistem od kisnih i sneznih padavina. Sklona je tovljenju i nagomilavanju masnog
tkiva, a grla starije dobi dostizu telesnu masu od 200 i vise kilograma. KarakteriSe je slabiji prirast i
visoka konverzija hrane (nepozeljne osobine), @ moze dosti¢i bez dodatne prihrane oko 80 kg za godinu
dana. Proizvodi od mangulice (kulen, sremska kobasica i slanina) sve viSe privlace paznju potrosaca,
zbog specifi¢nog kvaliteta. Beli¢ (1949) navodi da se oplemenjivanju lasaste mangulice (odgajivanje u
Cistoj rasi) obracalo malo paznje, i to uglavnom od samih poljoprivrednika, koji su vrSili neki oblik
selekcije, ali svaki odgajiva¢ na svoju ruku. Razli¢iti kriterijumi su postavljeni oko utvrdivanja
kvaliteta nekog grla: neki su smatrali da ¢e se grlo dobro utoviti ako ima kra¢u glavu, drugi su smatrali
da treba da ima kratke noge, treci da je vazno Siroko ¢elo 1 drugo, a sve u istom cilju, da se grlo Sto
bolje utovi. Tako da je postojao neki vid odabiranja, koje je jedino bila usmerena na tovne osobine, pri
¢emu se ostalim osobinama nije poklanjala nikakva paznja. Prvi ogledi su izvrSeni na ispitivanju
intenziteta porasta prasadi s ciljem da se zapoc¢ne niz razli¢itih ispitivanja lasaste mangulice.

Veli¢ina populacije se menjala iz godine u godinu (Tabela 1), §to ukazuje na odsustvo
stabilnosti gajenja mangulice. Poslednjih petnaestak godina, broj Zivotinja ove rase je povecan.
Medutim, broj zivotinja pod kontrolom produktivnosti je neznatan, $to predstavlja ograniavajuci
faktor za genetsko unapredenje ove rase. Prema FAO/EAAP ova rasa ima status visoke ugrozenosti sa
Ne=174,68.

Tabela 1: Veli¢ina populacije mangulice u poslednjih petnaestak godina

Godina 1993 | 1999 2004 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Populacija | 50-100 | 55-100 | 400-1000 | 400-1000 | 1000-2000 | 100-1000 300-1000 300-1000 | 1000-2000 | 2000-4000 | 2000-4000
Broj . 19 200 350 600 90 (90%) 203 (153%) 247 (247% 698 1344 1480
krmaca

Broj 9 20 20 50 2 24 35 21 50 50
nerasta

Broj farmi 12 21 36 67
Prose¢na

veli¢ina 65

farme

Izvor podataka: DAD-FAO (www.dad.fao.org) 05.12.2018.
* Registrovane Zivotinje u Herdbuku (HerdBook).




Sa uvodenjem finansijske podrSke od strane resornog ministarstva preko podsticaja, doslo je do
povecanja brojnog stanja zivotinja koje su pod kontrolom produktivnosti (Tabela 1a). Glavna odgajivacka
organizacija (Institut za stoCarstvo, Beograd-Zemun) je propisala uslove koje grlo mora da ispunjava kako bi
bilo registrovano, i na osnovu kojeg odgajiva¢ moze da ostvari podsticaje. To je u velikoj meri doprinelo
unapredenju brojnog stanja, ali 1 kvalitetu priplodnih grla.

Tabela 1a: Broj grla mangulice pod kontrolom produktivnosti

Godina Broj priplodnih nazimica” Broj krmaca Broj nerasta
2015 - 70 10
2016 286 388 46
2017 374 523 46

Izvor podataka: Institut za stocarstvo-zivotinje pod kontrolom produktivnosti (grla za koja je konkurisano za
subvencije prema Pravilniku o podsticajima za oCuvanje Zivotinjskih genetickih resursa). Grla pripadaju Centralnoj
Srbiji.; #zenska grla uzrasta od 6 meseci do 22 meseca

2.1.2. Moravka

Moravka je nastala poCetkom XX veka, na teritoriji u okviru sliva reke Velike Morave.
Uvozom plemenitih rasa (kao $to su berksir i jorksir), za Sta ne postoji verodostojno svedocanstvo, i
kasnijim oplemenjivanjem sa engleskom velikom crnom svinjom, prevashodno je bila zamisao da se
unaprede proizvodne karakteristike sumadinke.

Beli¢ (1951) navodi da se za moravku moze re¢i da je slucajno nastala, neplanski. Verovatno je
da se joS u 19. veku uvozio berkSir u Srbiju i to uglavnom na drZzavna imanja. Okolina tih imanja uvek
je koristila priplodnjake, te je 1 u ovom slucaju koristila novouvezenu rasu. Iz tog nasumicnog ukrStanja
dobile su se raznolike kombinacije, iz kojih se, kao najpodesnija pokazala ova koja je razmnozavana i
nesistematski birana. Tako se u toku decenija formirao tip koji se dosta ustalio po svojim
karakteristikama i koji je narod tog podneblja prihvatio kao najrentabilniji.

Moravka se gaji na teritoriji opstina Despotovac, Ub, Ljig, Mionica, Mladenovac, Topola,
Prokuplje i KurSumlija. Prema raspolozivim podacima, identifikacija na teritoriji juzne i isto¢ne Srbije
jos uvek nije u potpunosti zavrSena.

Spoljasnji izgled moravke: Svinje rase moravka imaju telo pokriveno gustom ili redom dlakom,
crne boje, koja je glatka i prava. Na donjim delovima tela dlaka je reda, a na ostalim gruba i duza. Koza
je relativno tanka i pigmentisana (crne boje). Glava je duga, uska, sa blago ulegnutim profilom. Obrazi
nisu previse prekriveni misi¢nim tkivom. USi su velike oborene, klopave. Vrat je srednje dug i neretko
uzan. Trup je prili¢no dug, Cesto dosta uzan tako da takva grla izgledaju daskasto dok su u dobrom
stanju ishrane svi oblici Sirina dobro izraZeni. Ledna linija je ili blago ispupcCena ili ravna. Sapi su dosta
dugacke, ali uvek oborene. Na trbuhu se nalazi 4-6 pari sisa. Noge su srednje duge, tanke, nezne i slabo
pokrivene misi¢ima (Petrovi¢ i sar., 2007).

Tabela 2: Veli¢ina populacije moravke u poslednjih petnaestak godina

Godina 1993 2004 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Populacija 1000-1500 50-1000 50-1000 100-500 150-500 100-500 100-500 100-500 | 500-1000 | 500-1000
Broj krmaca 30 45 90 140 14 (13% 18 (18%) 95 257 265
Broj nerasta 5 5 10 10 2 4 1 15 15
Broj farmi 3 5 11 25
Prosec¢na
6
veli¢ina farme

Izvor podataka: DAD-FAO (www.dad.fao.org) 05.12.2018. "Registrovane Zivotinje u Herdbuku (HerdBook).
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Poznavanje tovne sposobnosti i iskoriS¢avanja hrane jeste jedan od osnovnih kriterijuma za
procenjivanje rasne vrednosti i ekonomicnosti kod svinja. Isto tako klani¢na vrednost i odnos mesa 1
masti kod utovljenih svinja pruza vazne podatke o procentu iskori§¢avanja i kvalitetu finalnih
proizvoda (Lalevi¢, 1955). Beli¢ i Ognjanovi¢ (1958) u svom istrazivanju navode da tov moravke do
100 kg traje 191 dan pri uzrastu od 10,5 meseci, prose¢an dnevni prirast od 431 g, sa utroskom 5,07 kg
hrane za 1 kg prirasta.

Veli¢ina populacije moravke se godinama smanjivala, a nakon 2015. godine dolazi do
povecéanja brojnosti populacije (Tabela 2, 2a). Moravka je dobro adaptirana, odlikuje se vitalnoscu i
otpornoscu na bolesti. Zainteresovanost potrosaca za proizvodima od svinje rase moravka je u porastu
zbog njihovog specifi¢nog kvaliteta.

Tabela 2a: Broj grla moravke pod kontrolom produktivnosti

. Broj priplodnih . y .
Godina nazimica® Broj krmaca Broj nerasta
2015 - 12 4
2016 167 84 12
2017 164 184 16

Izvor podataka: Institut za stocarstvo-zivotinje pod kontrolom produktivnosti (grla za koja je konkurisano za
subvencije prema Pravilniku o podsticajima za o¢uvanje Zivotinjskih genetickih resursa). Grla pripadaju Centralnoj
Srbiji; #zenska grla uzrasta od 6 meseci do 22 meseca

Sli¢no kao 1 kod mangulice, uvodenje subvencija od strane resornog ministarstva za ocuvanje animalnih
genetiCkih resursa u svinjarstvu, doprinelo je kvantitativnom 1 kvalitativnom unapredenju populacije moravke u
Srbiji.

2.1.3. Resavka

Prema Lalevicu (1952) resavka je naSa domaca Sarena svinja, koja se delimi¢no gaji u reonu
gajenja moravke, prevashodno u njegovom isto¢nom delu. Pri $irenju podrucja gajenja moravke, koja
je u to vreme potiskivala ostale rase, resavka se i dalje odrzavala u ekonomskoj i proizvodnoj
konkurenciji, najvise zbog odli¢ne tovnosti, plodnosti, skromnosti i otpornosti. Resavka je tip Sarene
kombinacijama (Lalevi¢, 1952), gustih ali ravnih ¢ekinja (Beli¢, 1951). Naziv je dobila po dolini reke
Resave, a jedna njena varijanta zuckasto-crne boje poznata je pod imenom vezi¢evka po mestu
Vezicevu u ¢ijoj je okolini bila ranije rasirena.

Spoljasnji izgled resavke: resavka ima prilicno dugacku glavu, koja je nesto ugnuta u profilu,
velikih klopavih usiju. Trup joj je srednje dug i osrednjih §irina na prilicno kratkim nogama. Moze da
oprasi od 6 do 8 prasadi koja su $arena. Sara nije ustaljena, moZe biti vie crnog sa manje belih pega, ili
gotovo bela sa ponekom crnom pegom, ili moze da umesto belih i zuto-belih budu crvenkaste (ride)
pege, koje potvrduju prisustvo berksira prilikom stvaranja ove rase. Ponekad se mogu naci iskljucivo
rida prasad ili prasad sa viSe ride nego crne boje.

Za resavku se pretpostavlja da je prili¢no ustaljen proizvod nesistematskog ukrs$tanja domacih
rasa (Sumadinke i mangulice) sa berkSirom, Koji je nastao istovremeno sa stvaranjem moravke, posto se
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nalazila u istom podrucju sa moravkom. To bi znacilo da je to samo drugi, dosta ustaljeni tip svinja
nastao od nekadasnjeg ukrstanja berksSira sa domac¢im kovrdzavim svinjama u Srbiji (Beli¢, 1951).

Tabela 3. Veli¢ina populacije resavke u poslednjih petnaestak godina

Godina 2004 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Populacija 10-100 | 50-100 | 50-100 50-100 50-100 50-100 50-100 100-200 | 100-200
Broj krmaca 8 15 30 40 (907 4 (4% 6 (6") 15 31 20
Broj nerasta 2 5 10 10 1 2 1 4 4
Broj farmi 3 1 2 1 5
Prosecna 6 5
veliCina farme

Izvor podataka: DAD-FAO (www.dad.fao.org) 05.12.2018.
*Registrovane Zivotinje u Herdbuku (HerdBook).

Resavka spada u kriticno ugrozene rase (Tabela 3), ¢iji je opstanak neizvestan zbog malog broja
registrovanih grla koja se nalaze pod kontrolom produktivnosti (Tabela 3a).

Tabela 3a: Broj grla resavke pod kontrolom produktivnosti

Godina Broj priplodnih nazimica” Broj krmaca Broj nerasta
2015 - 5 2
2016 13 20 4
2017 16 18 6

Izvor podataka: Institut za stocarstvo-zivotinje pod kontrolom produktivnosti (grla za koja je konkurisano za
subvencije prema Pravilniku o podsticajima za oCuvanje Zivotinjskih genetickih resursa). Grla pripadaju Centralnoj
Srbiji; #Zenska grla uzrasta od 6 meseci do 22 meseca.

2.1.4. Istorijski zapisi 0 autohtonim rasama svinja

Jo§ 1886. godine u casopisu TeZak se piSe o mangulici, rasi srpskih svinja. Postavlja se pitanje
odakle poti¢e naziv ,,mangulica”, s obzirom da je stranci zovu Mangalica, Mongolica ili rasa knjaz
Milosevih svinja. Autor zapisa Vucko S. Obradovi¢ u komunikaciji sa filozofima tog razdoblja nije uspeo
da sazna da li ime potice od ,,Mongola” §to pokazuje na staro poreklo nasih svinja, ili pak od ,,mango”,
kako je na$ narod odmila nazivao Rome, ili jer je u pitanju pitoma, domaca, kucevna svinja, pa je zbog toga
i tako nazvana ili crne dlake, ili jer je ,,bezobrazno svinjce i Cesto navire u kucu”. Rasa je neretko
svrstavana u grupu sa madarskim, vlaskim, ili opste reCeno jugoistocnim svinjama u ,,sojeve slicne divljim
svinjama”, a Cesto je svrstavaju u ,,svinje sa kovrdzljavom ¢ekinjom”. Herman Natuzijus U svom ispitivanju
sprovedenom na lobanji ovih svinja je predstavio da ove svinje vode poreklo od domacih (indijskih) a ne od
divljih svinja. Doktor Porde Maj (Die Schweinzucht, Berlin 1880 u Thaer Bibliothek) analizirajuéi kolevku
ovih svinja je prikazao da se rasprostire na Tursku, Srbiju, Bosnu, Madarsku, itd., pri ¢emu doktor Gvido
Kraft (u Ill svesci knjige o poljskoj privredi: ,,stoarstvo”) ograniCava ovu rasu Samo na dunavske
knjazevine i Madarsku, pri cemu ovaj pododeljak svinja imenuje kao ,,srpske i sremske rase”. Dr Maj dalje
navodi da se ove svinje u Austriji, Sleziji, i u Holtajnu koriste za meleZenje sa engleskim i mar§ rasama, a
u Madarskoj sa bakonjskom rasom. Istrazivaci iz tog doba navode da mangulica moze dostici telesnu masu
od 150 do 250 kg, koja u toku zimskog perioda ima uspravljenu i nakostreSenu ¢ekinju, koja je bele,
zuckaste, sive, crvenkasto mrke ili crne boje, a izmedu ¢ekinja rastu mnogobrojne kovrdzave dlake, koje
preko leta ispadnu. U to vreme Mangulica se opisuje kao najéesce jednobojna, i to crna ili bela. Glava je
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kratka, njuska zasiljena, fina, sa malim uSima koje su uspravljene i obrasle gustom dlakom. Vrat im je
kratak i mesnat. Leda su slabo svedena, a krsta dosta Siroka, $irokih grudi sa bacvastim i prizemljastim
trbuhom. Noge su kratke sa misi¢avim pleckama i butinama. Odlikuje ih brz porast i snaznog Su sastava,
usled Cega su poprili¢éno otporne na nepovoljne uslove, a spadaju u rase kojima odgovara pasa. Veoma se
lako tove, sa priliéno ukusnim mesom i mnogo kvalitetne slanine. Kraft predstavlja da su ove svinje u
uzrastu posle 8-10 meseci sposobne za reprodukciju, ali da krmace prase svega od 3-5 prasadi. Mogu biti
pitome i mirne ako se odgajaju u stajama. Dobre osobine su rani telesni razvoj, dok su lose osobine slabija
plodnost, i to je dokaz nedovoljnog poznavanja ove rase. Maj je utvrdio da parenjem mangulice sa severno-
nemackim i meklenburskim-mar$ svinjama se mogu dobiti zadovoljavajuci rezultati, jer su stvoreni melezi
dosta otporni. Ukr$tanjem mangulice sa engleskim rasama i pri ishrani u staji ne dobijaju se pozeljni
melezi, jer prasad lako zakrzljavaju a ujedno se preterano tove. U daljim istrazivanjima Mej pokazuje da su
u Madarskoj najbolji melezi izmedu mangulice i sufolske rase, koji imaju brz porast i tovnost, pored
pozeljnijih oblika. I pored toga $to ovaj vid ukrStanja proizvodi pozZeljne rezultate pod odredenim
okolnostima kod potomaka je utvrden visok stepen smrtnosti.

Za valjevski okrug do 1886. godine postoji nekoliko podataka o naSim svinjama. U tom kraju se
gaje dobre svinje, medutim one se suzbijaju jer nema vise ,,ziropada i gore”, nestace jo§ malo i ,,vrljika”
kao svedoka nekadasnjeg naseg bogatstva Sumskog, svedoka ,carine” i ,,potesa” 1 iskrivljenog
poljoprivrednog pravila ,,éuvati imanje od stoke, a ne stoku od imanja”. Sprovedena Su i merenja nerasta
starosti dve godine, koji je poreklom od svinja iz rudni¢kog okruga, crne boje, po zadnjim nogama je Saren,
papcima zadnjih nogu u potpunosti stoji na zemlji, a dodiruje i gornjim malim zakrzljalim parom papaka,
§to na prvi pogled Cini se da ¢e biti odlika rase. Kratke, sjajne i polozene dlake sa oborenim krstima.
Telesne mere: duzina trupa od njuske do sednja¢ne kvrge 1,47 m, visina grebena 0,88 m, prednja visina do
grebena 0,93 m, zadnja visina do krsne kosti 0,96 m. Telesne mere nazimeta crne boje, uzrasta 9 meseci:
duzina trupa 1,12 m, prednja visina 0,61 m i zadnja visina 0,71 m.

Svinjarstvo moze predstavljati jednu vrlo isplativu i unosnu granu stocarstva (asopis Tezak, 1939).
Rentabilnost proizvodnje se ogleda u tome jer svinjsko sveze ili suSeno meso ne moze biti zamenjeno Ni sa
jednim drugim. Srpske rase svinja mogu da se gaje i u planinskim krajevima sa veoma ekstenzivnim
sistemom gajenja jer im je dovoljna Sumska pasa i mali dodatak kukuruza. Mnogi krajevi nase zemlje imaju
idealne uslove za svinjarstvo: dosta paSe (zir), obimna proizvodnja kukuruza, koji se najbolje unovéava
kroz svinje, ali i pored toga svinjarstvo je u opadanju. Do 1920. godine proizvodnja svinja se kretala
izmedu 4 i 5 miliona grla, dok je 1939. izmedu 2 i 3 miliona grla. Razlog smanjenja brojnog stanja lokalnih
rasa svinja je taj da su strane rase svinja sve viSe prisutne, pri ¢emu za njihovo gajenje u nasoj zemlji nema
uvek uslova. Jo$ tridesetih godina 19. veka nasim odgajiva¢ima Su preporucivane za odgajivanje sledece
domade rase: §iska, Sumadinka, mangulica, bagun i turopoljska svinja. Siska se gajila tada po planinskim
krajevima sa zaostalim na¢inom upravljanja. U razli¢itim krajevima dobila je lokalna imena. U Hrvatskoj i
Bosni zvali su je Siska, u Severnoj Srbiji — konjar i kostres, u Juznoj Srbiji oko Strumice — strumicka svinja.
Tada je bila zastupljena sa 22,80 % od ukupnog broja svinja. To je primitivna rasa, sporo se razvija, ali je
izuzetno otporna, neosetljiva prema klimatskim promenama i bolestima karakteristicnim za svinje. Zato se i
smatra primitivnom, a karakteriSe se i odlicnim kvalitetom mesa. Njeno meso je identicno sa mesom
divljaci (ukus je kao meso divljaci) sto je i bio razlog da ova rasa bude trazena u inostranstvu. U ishrani nije
probirljiva. Dovoljna joj je Sumska pasa i neznatni dodatak otpadaka. Sumadinka je u drugoj $polovini 19.
veka bila veoma ragirena u severnoj Srbiji — Sumadiji. Tada je mnogo izvozena u Madarsku (gde su oni
selekcijom, boljom negom i ishranom stvorili oplemenjenu Sumadinku ili Mongolicu). U Sumadiji se
zadrzala sve do velike sece hrastovih Suma. ,,Danas (1939.) najviSe je zastupljena po Sumskim krajevima
Moravske banovine, oko planina Jastrebca i Kopaonika, a neSto rede u brdskim krajevima Drinske i
Vardarske banovine.” Brzo se goji, sto je njena odlika, i proizvodi dosta masti. Prilagodljiva je sredini u
kojoj se gaji i otporna je na zarazne bolesti. Plodnost krmaca nije najbolja, mada postoje krmace koje
oprase od 8 do 9 prasadi. Od ukupnog broja svinja nje ima 5,52 %. Mangulica, oplemenjena Sumadinka je
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najbrojnija rasa sa uces¢em od 28 %. Selekcijom su dobijena dva soja bela i lasasta. Odlika lasastih je da
imaju podgusne resice. Oba soja su dosta sli¢na sa Sumadinkom. Niska plodnost Sumadinke je popravljena
kod mangulice selekcijom. I u to vreme je mangulica spadala u rase sa veoma dobrom plodnos¢éu, pri ¢emu
je najrasirenija u Dunavskoj banovini.

2.2. Osobine porasta mangulice, moravke i resavke

Rentabilnost i ekonomic¢nost svinjarske proizvodnje u velikoj meri uslovljena je osobinama
porasta. Porast je vazno svojstvo svih Zzivih organizama (Lawrence i Fowler, 1997), a predstavlja
povecéanje broja celija i veli¢ine tela u toku odredenog perioda (Schulze i sar., 2001). Potencijalni
porast se odreduje i kao najvisi nivo u kom Zzivotinja moze da raste u neogranicavaju¢im uslovima
(Emmans i Kyriazakis, 1999 i 2000). Uslovljen je genetskim parametrima i trenutnim stanjem grla.
Neogranicavajuci uslovi su: 1. ishrana mora da bude ad libitum, 2. sadrzaj hranljivih materija mora
makar da obezbeduje potreban nivo energije, 3. konzumacija hrane ne sme biti ogranic¢ena usled
nepristupacnosti hrane ili prisustva toksina, 1 4. faktori spoljasnje okoline (temperatura i bolesti) ne
smeju da ograni¢avaju konzumaciju hrane. Na stopu porasta uticu dakle, razli¢iti genetski i negenetski
¢inioci. Porast se moze izraziti apsolutnim ili prose¢nim dnevnim prirastom tokom odredenog perioda.
Prosecni dnevni prirast predstavlja vrednost koja pokazuje koliko je poveéana telesna masa zivotinje
dnevno, odnosno odnos izmedu porasta telesne mase u odredenom periodu i trajanja perioda (Marin 1
sar., 2013). Odavno je poznato da je razlika izmedu individua u konverziji unete hrane u telesnu masu
vazna determinanta profita u proizvodnji svinjskog mesa (Turner, 1962; MacNeil i Kemp, 2014) i
ujedno je indikator koliko dobro individua Kkoristi unetu hranu u organizam. Porast zavisi od dva
faktora: unoSenja hrane i efikasnosti koris¢enja hrane (Patience i sar., 2001).

Autohtone rase svinja u odnosu na plemenite genotipove imaju manju stopu porasta. Prosecan
Zivotni prirast mangulice, moravke i dvorasnih meleza (& mangulice i @ moravke) bio je 267,86;
368,86 1 336,91 g (Radovi¢ et al., 2017b). Parunovi¢ (2012) je ispitivao osobine porasta belog i
lasastog soja mangulice u 17 perioda, od prosecno 12,09 kg (prvo merenje) do prose¢no 100,77 kg
telesne mase (sedamnaesto merenje). Autor je ustanovio da postoje razlike u prosecnoj telesnoj masi
izmedu sojeva mangulice od 2. do 8. merenja. Od 9. do 17. merenja nisu ustanovljene razlike izmedu
prosecnih telesnih masa belog i lasastog soja. Grla lasastog soja su imala najve¢i prosecan dnevni
prirast (425,29 g) izmedu 9. i 10. merenja (49,90 1 62,03 kg). Muska kastrirana grla lasastog soja imala
su sporiji porast pre pocetka i u toku tova, Sto je uticalo na vrednost prose¢nog zivotnog prirasta koji je
iznosio 132 g. Razlike u porastu postoje i kod moravke, pri ¢emu je prosecan dnevni prirast varirao
izmedu razliCitih perioda rasta (pet perioda) od 25 do 116 kg (Petrovi¢ 1 sar., 2007). Najveci je bio
izmedu 253 1 283 dana uzrasta (514 g).

Parvu i sar. (2011) su u svom ogledu sa 53 grla rase mangulica dosli do sledecih rezultata: masa
prasadi na rodenju bila je 0,9 kg, masa na zalucenju 7 kg, a finalna telesna masa 30,7 kg pri uzrastu od
136 dana, pri ¢emu je prosecni dnevni prirast bio 219,11 g/dan. Kao kasnostasna rasa, kod mangulice
se u odnosu na plemenite (bele) rase svinja zalucenje odvija kasnije sa manjom telesnom masom
prasadi, a postignut prose¢ni dnevni prirast kod modernijih rasa svinja je znacajno visi. Ako se porede
dve autohtone rase, istrazivanje Radovi¢ i sar. (2017a) pokazuje da su na kraju ogleda grla rase
moravka imale veci prirast od grla rase mangulica (545 naspram 480 g/dan). Ovo je 1 za oCekivati, s
obzirom na razlike u proizvodnim sposobnostima ovih rasa. Takode grla rase mangulica su imale ve¢i
pad u prirastu u vrelim letnjim danima (sa 690 na 333 g/dan) dok su grla rase moravka imala manji pad
porasta u istom vremenskim prilikama (sa 607 na 483 g/dan). lako novija istrazivanja pokazuju da
autohtone rase imaju slabije rezultate u odnosu na plemenite rase (manji prirast, slabije reproduktivne
osobine, konverzija hrane i sastav trupa), ipak pokazuju zanimljiv kvalitet mesa i masti (Franci i
Pugliese, 2007). S obzirom da mangulica i moravka pripadaju masnim i masno-mesnatim rasama
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svinja, Radovi¢ i sar. (2017b) su u svom istrazivanju zakljucili da bi ukrStanjem sa rasom durok doslo
do poboljsanja prirasta, poboljSanja sastava trupa sa kra¢im trajanjem tova 1 viSim sadrzajem mesa u
polutkama. Do sli¢nog zaklju¢ka doslo se i u istrazivanju Sirtori i1 sar. (2011) koji ukazuju da se
ukrStanjem italijanskih autohtonih rasa svinja sa durok rasom kao oCevom linijom moZze poboljSati
ekonomicnost svinjarske proizvodnje (porast, iskoriS¢avanje hrane i osobine trupa) bez negativnih
posledica na kvalitet mesa. Radovi¢ i sar. (2017b) u svom radu su ispitivali grla rase mangulica koja su
pri klanju imala masu od 133 kg, sa prirastom od oko 268 g (grla su na pocetku ispitivanja imala 30 kg,
a tov zavrSavala sa masom od 150 kg) 1 debljinom slanine od 50 mm. Nasuprot tome, Brinzej (1956)
ispitujuci grla sa telesnom masom na klanju od 158 kg (od 132 do 174 kg) utvrdio je prirast od 830 g
(od 59 do 158 kg), i debljinu slanine na grebenu 102 mm, na ledima 79 mm, na krstima 81 mm i na
trbuhu 56 mm.

Zeki¢ 1 sar. (2012) su uporedujuci ekonomske karakteristike u proizvodnji mesa mangulice i
velikog jorks$ira ustanovili da mangulica zbog niske produktivnosti ostvaruje viSu cenu po jedinici
proizvoda. Zbog izuzetno niskog porasta i visoke konverzije hrane uzgoj mangulice moZe biti
ekonomican jedino na velikim povr§inama i slobodnom sistemu sa pasom. Bez dodatne ishrane
mangulica moze dostic¢i 1 porast do 80 kg godisnje, $to se moze povecati uz adekvatnu dodatnu ishranu.
U tovu od 31,92 do 94,33 kg prosecan dnevni prirast moravke je bio 385g/dan, a konverzija hrane 3,74
kg kukuruza za kilogram prirasta telesne mase. Tokom postnatalnog rasta i razvoja, prosecan dnevni
prirast bio je najveci izmedu 3. i 4. merenja (514 g/dan) Sto odgovara uzrastu od 253 do 283 dana
(Petrovi¢ i sar., 2007).

Lukac i sar. (2016) u svom istrazivanju ispitivali su parametre intenziteta rasta u tradicionalnim
i savremenim sistemima gajenja mangalice, kako bi se postigli bolji finansijski efekti i moguénost
poboljsanja genetskog potencijala mangulice kroz razvoj specificnih odgajivackih programa za bolje
proizvodne rezultate kroz generacije u buduénosti. Dobijeni rezultati su pokazali da postoji znacajna
prednost u intenzitetu rasta svinja rase mangulica u savremenom, intenzivnom sistemu u odnosu na
tradicionalni sistem gajenja. Razlozi za bolje rezultate u intenzitetu i kra¢em tovu u savremenom
sistemu su bolji uslovi ishrane, smeStaja 1 nege, $to je dovelo do maksimalne ispoljenosti genetskog
potencijala u ovoj grupi zivotinja. Telesna masa prasadi na rodenju je u tradicionalnom i savremenom
sistemu gajenja iznosila 1,53 odnosno 1,57 kg. Dnevni prirast u dojnom periodu koji je trajao 37 dana
iznosio je u tradicionalnom i savremenom sistemu drzanja 121,8 odnosno 180 g/dan. U periodu odgoja
koji je trajao 50 dana (uzrast grla na kraju ovog perioda bio je 87 dana) telesna masa i dnevni prirast u
tradicionalnom, odnosno savremenom sistemu iznosili su 18,38 kg i 266,21 g, odnosno 25,44 kg i
353,1 g. U uzrastu od 311 dana, telesna masa, proseCan dnevni prirast 1 Zivotni dnevni prirast u
tradicionalnom sistemu bili su 93,04 kg; 333,27 g; i 297,34 ¢, dok su vrednosti za iste ove osobine u
savremenom sistemu iznosile 96,5 kg; 422,21 g i 374,99 g.

Hoha i sar. (2012) su takode iz dva sistema gajenja dosli do slede¢ih rezultata: 1) u intenzivhom
sistemu gajenja tov je poceo pri uzrastu od 100 dana sa telesnom masom od prosec¢no 24,14 kg, a pri
uzrastu od 365 dana grla su postigla telesnu masu od 106,4 kg, pri ¢emu je prose¢an dnevni prirast
iznosio 295 g sa konverzijom hrane od 5,3 kg; i 2) u tradicionalnom sistemu gajenja pri uzrastu od 100
dana je poceo tov sa prosecnom masom od 21,6 kg, a pri uzrastu od 365 dana telesna masa je prosecno
iznosila 90,14 kg, sa prosecnim dnevnim prirastom od 258 g i konverzijom hrane od 6,2 kg.

Prema podacima Madarske nacionalne asocijacije odgajivata mangulice, od mangulice se
ocekuje prirast od oko 10 kg mesecno za vreme perioda porasta. Njihovi podaci ukazuju da je zivotni
prirast pri 100 kg telesne mase kod bele mangulice 311 g/dan, lasaste mangulice 282 g/dan, i crvenog
soja 323 g/dan, S$to znaci da beli soj moze dosti¢i 100 kg telesne mase pri uzrastu od 327 dana, lasasti
s0j 362 dana, i crveni soj sa 311 dana. U proseku, Zivotni prirast od 307 g/dan, mangulica postiZe u
uzrastu od 332 dana za postizanje telesne mase od 100 kg. Ratky i sar. (2008) su utvrdili da je
mangulici za 1 kg prirasta neophodno da konzumira 4,8-5,8 kg kukuruza.
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Lalevi¢ (1952) je istrazivao razvoj telesne mase prasadi kod resavke. Prosecna masa muske
prasadi resavke na rodenju iznosila je 1,17 kg, a zenske 1,09 kg. Na kraju perioda dojenja (50. dan)
masa muske prasadi iznosila je 6,92 kg, dok su zenska imala masu od 6,78 kg, Sto znaci da ovaj
skromniji prirast prasadi u periodu dojenja pokazuje slabiju mlecnost krmaca rase resavka. Prosecni
prirast muske i Zenske prasadi u fazi dojenja iznosio je 5,72 kg, odnosno prosecni dnevni prirast
iznosio je 102 g. Najveci dnevni prirast prasadi je u prvoj i drugoj nedelji starosti (123 g), dok je
najmanji u petoj i Sestoj nedelji (75 g). S obzirom da su ustanovljena znacajna variranja u pogledu
mase prasadi pri rodenju, u toku perioda sisanja, kao i pri zaluenju, kao i velika varijabilnost u
pogledu plodnosti (5-12 prasadi), eksterijera i boje, postoji i prakti¢ni interes da se ekonomska svojstva
resavke poboljSaju pravilnim gajenjem i sistemskom selekcijom ustale. Telesna masa prasadi na
rodenju kao i prirast prasadi resavke u periodu sisanja manji je nego kod turopoljke (Ogrizek, 1941),
baguna i bele mangulice (Romi¢, 1943 1 1947), kao 1 lasaste mangulice (Beli¢, 1949).

Brinzej (1949) navodi u svom radu da je prosecna telesna masa prasadi mangulice na rodenju
iznosila 1130 g (Zenska grla su imala 1080 g dok su muska grla imala neSto vecu porodajnu masu 1180
g); prosecan dnevni prirast prasadi u prve 4 nedelje zivota iznosio je 120 g, od 5-8. nedelje iznosio je
130 g, odnosno za ceo dojni period od 8 nedelja prosecno je iznosio 125 g; od 5-8. nedelje prosecna
dnevni prirast iznosio je od 84-153 g, pri ¢emu su zenska grla imala prirast od 77-150 g, a muska od
100-157 g.

Prema Belic¢u i Miti¢u (1954) telesna masa muske prasadi na rodenju prose¢no iznosi 1205 g, sa
varijacijama od 800-1900 g za prasad rodenu u prolece, i 1220 g sa intervalom variranja od 700-1900 g
za prasad rodenu na jesen, pri cemu se 60. dana na zalucenju, telesna masa kretala u intervalu od 6 do
13 kg (prosek 9,61 kg) za prasad rodenu u prolece, 1 u intervalu od 7 do 15 kg (prosek 9,50 kg) za
prasad rodenu u jesen. Prose¢an dnevni prirast od rodenja do zalucenja pri telesnoj masi od 1,22-9,48
kg iznosio je 137 g za prasad rodenu u prolec¢e i 138 g za prasad rodenu u jesen. Isto istrazivanje
pokazuje da je telesna masa Zenske prasadi na rodenju prosecno iznosila 1170 g, sa varijacijama od 700
do 1800 g za prasad rodenu u prolece, i 1270 g sa intervalom variranja od 700 do 2000 g za prasad
rodenu na jesen, pri cemu se 60. dana (zalucenje), telesna masa kretala u intervalu od 6 do 13 kg
(prosek 9,97 kg) za prasad rodenu u prolece, i u intervalu od 7 do 14 kg (prosek 9,54 kg) za prasad
rodenu u jesen. Prosecan dnevni prirast od rodenja do zalu€enja pri telesnoj masi od 1,22 do 9,48 kg
iznosio je 146 g za prasad rodenu u prolece 1 137 g za prasad rodenu u jesen.

Radovi¢ i sar. (2017b) u svom radu su ispitivali grla rase mangulica koja su pri klanju imala
masu od 133 kg, sa prirastom od 267,86 g (od 30 do 150 kg). Grla rase moravka su pri telesnoj masi od
134,81 kg imala prose¢an dnevni prirast od 368,86 g. Muska grla (mangulica, moravka 1 melezi sa
durokom) su pri telesnoj masi od 132,89 kg ostvarila prose¢an dnevni prirast od 372,68 g/dan.

Ispituju¢i dve grupe tovljenika Zivkovi¢ i Kosti¢ (1952a) su ispitujuéu po 25 grla sa
balansiranim odnosom polova dosli do slede¢ih rezultata: kod prve grupe pri telesnoj masi (TM) od
115 kg PDP (proseCan dnevni prirast) je iznosio 0,490 kg, dok je kod druge grupe pri TM od 137 kg
PDP iznosio 0,660 kg. Prva grupa je hranjena isklju¢ivo kukuruzom dok je druga grupa hranjena
smeSom od 85 % kukuruza i 15 % soje. Konverzija hrane kod prve grupe tovljenika iznosila je 4,95
kg/kg prirasta sa prose¢nim dnevnim unosom hrane od 2,45 kg, dok je kod druge grupe ispitivanih
Zivotinja konverzija iznosila 4,44 kg sa dnevnim unosom od oko 2,99 kg hrane.

Mitrovi¢ 1 Kosti¢ (1954) su dobili posmatraju¢i dve grupe sledece rezultate: u prvoj grupi
(zimski tov — 85 % kukuruza + 15 % suncokretove pogace + 10 g soli) pri telesnoj masi od 61-134 kg
PDP iznosi 0,600 kg sa konverzijom od 5,13 kg i unosom hrane od 3,16 kg dnevno, dok je kod druge
grupe (letnji tov — 85 % kukuruza + 15 % suncokretove pogace + 10 g soli) pri telesnoj masi od 56-137
kg PDP iznosio 0,660 kg. U istrazivanjima Zivkovi¢a i Kostiéa (1952b) utvrdeno je da je TM na
rodenju prose¢no iznosila 1,16 kg, pri zalucenju 60. dana iznosila je 10,04 kg i na klanju je iznosila
149,80 kg. Masa muskih grla pri zalu€enju iznosila je 10,94 kg, dok je kod Zenskih grla iznosila 10,44
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kg. Prosecan dnevni prirast muskih grla u uzrastu od 2. do 6. meseca iznosio je 0,197 kg/dan, dok je
kod Zenskih grla iznosio 0,186 kg/dan. Radovi¢ i sar. (2017b) u poluintenzivnom sistemu gajenja
svinja (12 grla) pri TM na klanju od 134,81 kg i sa PDP-om od 0,369 kg/dan utvrdili su debljinu ledne
slanine od 44,44 mm. Prosec¢an dnevni prirast tokom dojnog perioda bio je oko 200 g, §to predstavlja
optimalan porast ove autohtone rase svinja. S obzirom da je moravka rasa kombinovanih proizvodnih
sposobnosti, u intenzivnijim sistemima drzanja ona postize zadovoljavajuce prosecne dnevne priraste
tokom tova (0,25-0,81 kg/danu). Utrosak hrane od 3,42 do 5,81 kg za 1 kg prirasta varirao je u
zavisnosti od sistema drzanja, sezone tova i telesne mase tovljenika na pocetku 1 kraju tova. Ispoljene
proizvodne performanse, ukazuju na postojanje potencijala ove rase, ali i na potrebu sistemske
selekcije.

2.3. Reprodukcija svinja sa posebnim osvrtom na muska priplodna grla

Poznavanje 1 razumevanje reproduktivnih procesa je veoma vazno s obzirom da ljudska
populacija nastavlja sa rastom, a izvori hrane su sve viSe ograni¢eni (Senger, 2005). Savremena
svinjarska proizvodnja zasniva se na visoko produktivnim rasama uz upotrebu modernih tehnicko-
tehnoloskih reSenja i biotehnoloskih metoda u odgajivanju i reprodukciji (Savi¢ i sar., 2015). U
poslednje vreme biotehnoloske metode usmerene na reprodukciju domacih Zivotinja znaCajno su
dovele do poboljsanja proizvodnje, odabirom individua visoke genetske vrednosti (Macedo i sar.,
2011). Odrzavanje visokog nivoa reproduktivne efikasnosti je od suStinskog znacaja za modernu
svinjarsku proizvodnju (Rothschild, 1996). Vazno je vise reproduktivnih osobina, kao $to su nivo
ovulacije, prezivljavanje embriona, broj rodenih i odgajenih prasadi, uzrast pri dostizanju puberteta kod
nazimica, veliCina testisa i1 libido kod nerasta. Reproduktivni sistem zapocinje svoj razvoj jo§ u
embrionalnoj fazi. Genetski €inioci igraju integralnu ulogu u kontroli ovih reproduktivnih osobina.
Domaca svinja je vrsta kod koje nije izrazena sezonalnost polnog zara i zato kazemo da pripada grupi
asezonski poliestricnih. Nerasti svoju seksualnu aktivnost ispoljavaju tokom cele godine (Kunowska-
Slosarz i Makowska, 2011). Svi genotipovi domacih svinja su reproduktivno aktivni tokom cele godine
gde je repoduktivni potencijal domacih rasa svinja dosta visok (Stanci¢, 2014).

Reproduktivna efikasnost zapata zavisi od plodnosti nerasta (Knox, 2003), odnosno nerasti
imaju veoma znacajnu ulogu u oplodnji (Swierstra i Dijck, 1976; Martin i Dziuk, 1977). Plodnost
nerasta je od sustinskog znacaja od momenta kada je utvrdeno da je DNK nerasta primarni mehanizam
preko koga se ostvaruje genetsko poboljSanje. U razmnoZavanju nerast je od prvorazrednog znacaja jer
daje veliki broj potomaka na godiSnjem nivou, narocito ako se koristi za veStacko osemenjavanje.
Nerasti dobrog kvaliteta mogu poboljSati osobine svojih potomaka, iako u zapatu nema krmaca
najboljeg kvaliteta. Veliki broj potomaka koji se dobija od jednog nerasta zahteva stalnu kontrolu
njegove plodnosti kako bi se blagovremeno iskljucili nerasti iz reprodukcije ¢ije su performanse ispod
proseka populacije ili odredenog zapata (Savic 1 sar., 2017). Ova grupa autora navodi da je neophodno
stalno rangiranje nerasta na osnovu reproduktivne efikasnosti, kao i da dobar reproduktivni
menadzment podrazumeva pravovremenu identifikaciju nerasta sa niskom plodnoS¢éu (ili blizu
proseka). Upravo zbog toga je veoma vazno poznavanje i razumevanje reproduktivnih funkcija nerasta.

Reproduktivni organi muskih priplodnih Zivotinja treba da ispune tri glavne funkcije: 1.
proizvodnja spermatozoida u testisima; 2. sazrevanje, skladiStenje i transport spermatozoida u okviru
kanala i 3. unoSenje semena u genitalni trakt plotkinja preko penisa. Isto tako, funkcije muskih
hormona mogu se trostruko posmatrati: odrZzavanje spermatogeneze, uticaj na ponaSanje muZzjaka
(libido 1 agresija) 1 razvoj tela muzjaka (Parkinson, 2009).

Vestacko osemenjavanje (VO) predstavlja uspeSno sredstvo za upravljanje reprodukcijom u
cilju poboljsanja efikasnosti svinjarske proizovodnje (Didion 1 sar., 2009). Vestacko osemenjavanje je
postalo klju¢ni faktor genetskog razvoja i proizvodnje svinja Sirom sveta (Broekhuijse i sar., 2015) sa
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ciljem maksimalne stope uspeha i iskoriS¢avanja nerasta. Upotreba nizih koncentracija sperme u
dozama za VO moze omoguciti vecu efikasnost sa znacajnim genetskim uticajem. S obzirom da trend
VO nastavlja sa svojom uspeSnoscu (Martinez i sar., 2001), ono postaje veoma vazno za otkrivanje
slabo plodnih ili neplodnih nerasta, tako da je neophodno proveriti pre nego $to se takav nerast uvede u
priplod. Stoga otkrivanje i iskljucenje niskoplodnih nerasta daje moguénost odgajiva¢ima da povecaju
ukupnu reproduktivnu efikasnost svog zapata. ZnaCajan uticaj na genetski napredak se ostvaruje
inseminacijom krmaca sa spermom visoko kvalitetnih nerasta.

Reproduktivne osobine imaju slozeni mehanizam poligenog nasledivanja (Zak 1 sar., 2017).
Naslednost reproduktivnih osobina je niska do umerena, §to zahteva analiziranje setova podataka veceg
obima, kako bi se doneli relevantni zakljucci i odredile mere za unapredenje, tako da je potrebno
ukljucivanje Sto veceg broja faktora i pouzdanih podataka da bi dobili ta¢niji rezultat.

Muske reproduktivne osobine ejakulata su nisko do umereno nasledne, ali se mogu ukljuciti u
selekcijske programe. U populacijama svinja u kojima se kontinuirano sprovodi selekcija, postoji
teznja za boljom eksploatacijom nerasta, dobrih proizvodnih osobina, koja se ogleda u dobijanju
najveceg mogucéeg broja doza ejakulata optimalne oplodne sposobnosti (Savi¢ i sar., 2013a). Kriti¢an
dogadaj u proizvodnji svinja je susret spermatozoida i jajne ¢elije unutar reproduktivnog trakta krmace.
Da bi sperma bila fertilna u reproduktivnom traktu krmace, moraju biti ispunjeni sledec¢i uslovi: fizicka
spremnost nerasta i sposobnost parenja, kao 1 produkcija zivih, fizioloski normalnih spermatozoida u
odgovaraju¢em broju. Polna aktivnost nerasta je veoma uslovljena faktorima okoline (temperatura,
ishrana, buka i drugi). Toplotni stres nerasta u trajanju od nekoliko dana mozZe da smanji njegovu
plodnost u smislu kvaliteta sperme za naredna dva meseca (Senci¢ i sar., 2011). Visoke temperature
imaju negativan uticaj na odvijanje procesa spermatogeneze, zbog Cega je nerastima u leto kada su
najvise temperature neophodno obezbediti rashladivanje.

Nerasti se odgajaju i odabiraju pre svega zbog osobina koje imaju ekonomski znacaj kao $to su
prirast telesne mase, uzrast pri odredenoj telesnoj masi kao i produktivnost kceri (Robinson i Buhr,
2005). Veoma vazno je i pitanje da li se selekcijom usmerenom na povecanje porasta i mesnatosti
negativno utice na kvalitet sperme (Wolf, 2009). Zbog toga je neophodno utvrditi pri odgajivanju kako
se direktna selekcija na povecanje porasta i prinosa mesa, naknadno odraZava na reproduktivne osobine
nerasta (libido i osobine ejakulata).

2.4. Polno sazrevanje muskih grila, seksualni nagon i spermatogeneza

Pod polnom zrelo$¢u podrazumevamo sposobnost polnih organa da funkcioni$u, odnosno da
proizvode muske polne éelije koje ¢e biti sposobne za oplodnju (Kralik i sar., 2007). Nekoliko faktora
doprinosi fizioloSkom procesu koji inicira pojavu puberteta kao Sto su ishrana, genetski uticaj 1 Zivotna
okolina (Andersson i sar., 1999).

Sazrevanje polnih organa odnosno pocetak proliferacije germalnih ¢elija u semeniferim
tubulama pocinje ve¢ u tre€em mesecu uzrasta mladih nerasta (Malmgren i sar., 1996). Proizvodnja
polnih hormona inicira ovaj proces tako da nerasti dostizu pubertet u uzrastu od 6 do 7 meseci (Bane i
sar., 1977). Rattray (1977) takode navodi da nerasti dostizu pubertet u uzrastu od 200 dana, s tim $to
naglaSava da je uzrast vazniji od dostizanja telesne mase u odredivanju pocetka puberteta. Tur (2013)
navodi da svinje dostizu pubertet prose¢no izmedu 180 i 220 dana uzrasta pri telesnoj masi od 100-110
kg. Polno sazrevanje nerasta je prac¢eno takozvanim biohemijskim sazrevanjem reproduktivnog sistema
pri ¢emu dolazi do promena biohemijskih osobina sperme (Zdunczyk i sar., 2011). Proces polnog
sazrevanja nerasta se deSava postupno. Mladi nerasti¢i pokazuju seksualni interes 1 sa nekoliko nedelja
uzrasta, dok u uzrastu od 3 meseca pokazuju polni nagon skakanjem na vr$njake. Mladi nerasti
pokusavaju da skacu na Zenke i1 kada glava penisa i prepucijum jo§ uvek nisu odvojeni (Uremovi¢ 1
Uremovi¢, 1997). Upotreba nerasta u reprodukciji se preporucuje kada dostignu polnu i fizicku zrelost.
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Smatra se da su nerasti dostigli pubertet kada se prvi put u ejakulatu nalazi dovoljan broj
spermatozoida sposobnih za oplodnju, $to je u vecini istrazivanja izmedu 5 1 8 meseci (Uremovi¢ 1
Uremovi¢, 1997; Petrovié, 2000; Kralik i sar., 2007). U periodu (5-6 meseci) ejakulat je koli¢inski mali
i sa visokim udelom morfoloski abnormalnih spermatozoida. Pocetak polnog nagona kod mladih
nerasta moze se ubrzati produzenjem dnevnog ili vestackog svetla, ali bez uticaja na kvalitet sperme. U
uzrastu od 7-8 meseci nerast dostize polnu i telesnu zrelost za parenje, a koli¢ina semena, koncentracija
spermatozoida i udeo patoloskih spermatozoida se izjednacavaju sa normalnom vrednostima
karakteristi¢cnim za rasu (Uremovi¢ i Uremovi¢, 1997). Nakon zavrsetka performans testa neophodno je
postojanje pripremnog perioda pre uvodenja mladih nerasta u reprodukciju, jer suvise rano uvodenje u
reprodukciju uti¢e negativno na njihovo kasnije seksualno ponasSanje (Savi¢ i sar., 2014). Nije lako
odrediti kada nerasti postizu polnu zrelost jer sprematogeneza pocinje pre ovog perioda. Sa staroséu
priplodnjaka povecava se volumen i broj spermatozoida u ejakulatu, zbog Cega se povecava i intenzitet
iskori§¢avanja nerasta.

Na proizvodnju sperme uticu: rasa, uzrast, ishrana, sezona, klimatski €inioci (temperatura i
svetlost), socijalna okolina i drugo. Mnoga istrazivanja ukazuju na razlike izmedu nerasta razli¢itih rasa
u proizvodnji sperme. Sa staroS¢u grla povecava se volumen i koncentracija, ali je kod starijih grla vece
uces¢e spermatozoida sa anomalijama $to utiCe na uspe$nost osemenjavanja. Temperature vise od
29°C, a narocito 35°C dovode do smanjenja: proizvodnje sperme, broja spermatozoida, pokretljivosti i
povecanja abnormalnih ¢elija. Za osemenjavanje se koristi samo kvalitetna sperma (Petrovi¢, 2000).
Sposobnost oplodnje javlja se ranije kod mladih nerasta koji su u ranijem uzrastu drzani u grupi, nego
kod individualno drzanih nerasta. Istrazivanja su pokazala da se mladi nerasti trebaju drzati u grupama
sve do 30. nedelje uzrasta, Sto povoljno deluje na razvoj normalnog seksualnog ponaSanja. Mladi
nerasti koji su usli u pubertet u uzrastu 6-10 meseci treba da se drze u blizini zrelih krmaca ili
nazimica. Ovakav nacin drzanja pozitivno uti¢e na rezultate oplodnje koje postizu nakon 11 meseci
uzrasta (Uremovi¢ 1 Uremovi¢, 1997). U odnosu na druge vrste domacih Zivotinja nerasti daju najvecu
koli¢inu sperme 1 spermatozoida u ejakulatu. Sperma nerasta je mlecno bele boje, vodenaste
konzistencije. Koli¢ina semena zavisi od viSe €inilaca: uzrasta 1 telesne mase, rase, ishrane, nege, kao 1
od nacina koriS¢enja nerasta, veStine uzimanja sperme, temperature okoline, zdravlja nerasta itd.
Koli¢ina 1 kvalitet semena su visoko povezani sa telesnom masom i uzrastom (povecanjem telesne
mase povecava se koli¢ina semena, koncentracija spermatozoida, a dolazi do opadanja udela patoloskih
spermatozoida; Uremovi¢ i Uremovié, 1997).

Prema Frunza i sar. (2008) parametri sperme varijaju od jedne individue do druge, a pod
uticajem su brojnih spoljasnjih (ishrana, rezim koriS¢enja u repodukciji, komfor, stres, itd.) ili
unutra$njih faktora (genetski, neuroendokrini, itd.). Kvalitet sperme se moze menjati usled uticaja
ispitivani fizi¢ki parametri sperme su: volumen ejakulata, boja, miris, pH, koncentracija i pokretljivost
spermatozoida. Pracenje i analiza kvaliteta i koli¢ine dobijene sperme od nerasta ima veliki ekonomski
znacaja za odgajivace svinja (Smital, 2008). Volumen ejakulata se meri odmah nakon ejakulacije.
Prema vecem broju istrazivanja volumen ejakulata se krece od 150-500 ml (Noakes i sar., 2001;
Sutkevigiené i Zilinkas, 2004; Kunowska-Slosarz i Makowska, 2011; Savié i sar., 2013b; Gorski i sar.,
2017). Volumen ejakulata, koncentracija i pokretljivost spermatozoida su karakteristike koje odreduju
broj doza po ejakulatu, fertilitet doza i broj krmaca koje mogu biti osemenjene (Savié i sar., 2015).

Cilj razvoja seksualnog nagona (libida) nerasta predstavlja depoziciju oplodno sposobnih
spermatozoida u reproduktivni trakt plotkinje u optimalnom trenutku njenog estrusnog ciklusa kako bi
se osigurala koncepcija (Hemsworth 1 Tilbrook, 2007). Postoje dve glavne osobine nerasta koje uticu
na verovatnocu postizanja kopulacije: seksualna motivacija i sposobnost parenja. Slaba ispoljenost
seksualnog ponasanja rezultat je niske seksualne motivacije ili niske sposobnosti za parenje. Seksualna
motivacija ili kako se jo§ naziva seksualni nagon ili libido, odnosi se na tendenciju ka kopulaciji.
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Seksualno ponasanje domacih Zivotinja, i bilo koje drugo ponasanje nalaze se pod uticajem kompleksih
interakcija izmedu unutrasnje sredine samog organizma i spoljasnje okoline (Hemsworth 1 Tilbrook,
2007). Priplodni nerast mora imati sposobnost kopulacije, odnosno mora biti sposoban da izvrsi skok,
dobije i odrzava erekciju 1 izvrsi ejakulaciju. Nemoguénost nerasta da izvrsi kopulaciju, ukoliko nije
previse ozbiljna, moze Se prevaziéi supervizijom i asistencijom ljudi (Hemsworth i Tilbrook, 2007).

Spermatogeneza kod svinja je sli¢na kao 1 kod drugih sisara. Rusell i sar. (1990) navode da se
spermatogeneza funkcionalno i morfoloski sastoji iz 3 razliite faze (Rusell i sar., 1990): 1.
spermatogonijalna (proliferativna ili mitoticka); 2. spermatocitska (mejoticka) i 3. spermiogenicka
(diferencijalna) koje su pod kontrolom razli¢itih regulatornih mehanizama (Rusell i sar., 1990; Franca i
sar., 1999; De Rooij i Rusell., 2000; Eddy, 2002; Costa i Silva, 2006). Spermatogeneza u stvari
predstavlja proces nastajanja muskih polnih ¢elija, spematozoida (Kralik i sar., 2007; Noakes i sar.,
2009), odnosno polne celije prolaze kroz jedinstvene geneticke i ¢elijske promene u cilju nastanka
funkcionalnih gameta (Chuma i sar., 2005). Takode, to je slozen bioloski proces u kom dolazi do
¢elijske transformacije 1 nastanka muskih haploidnih germalnih ¢éelija od diploidnih spermatogonijalnih
mati¢nih (stem) celija (Hess i de Franca, 2008). Stoga je veoma vazno razumeti proces i dinamiku
spermatogeneze kod proucavane vrste (Lanning i sar., 2002). Ovaj proces se odvija u semenim
kanali¢ima testisa, gde su smeStene primarne mati¢ne celije (spermatogonije) sa diploidnim brojem
hromozoma (2n). U toku procesa spermatogeneze, spermatogonije se dele i stvaraju nekoliko
generacija ¢elija iz kojih nastaju primarni spermaciti. Zatim dolazi do redukcijska deoba (mejoza I) pri
¢emu primarne spermatocite prelaze u sekundarne sa haploidnim (n) brojem hromozoma. U drugoj
redukcijskoj deobi (mejoza Il) iz sekundarnih spermatocita formiraju se 4 spermatide sa haploidnim (n)
brojem hromozoma. U nizu sloZenih reakcija spermatide se pretvaraju u spermatozoide. Ovaj proces
formiranja spermatozoida kod nerasta traje 9-10 dana, potom se oni transportuju u semenovod i
zadrzavaju odredeno vreme, gde dolazi do procesa zrenja. Ceo proces nastajanja zrelih spermatozoida
(sposobnih za oplodnju jajne ¢elije) od spermatogonije traje od 50 do 55 dana. Tako da na kraju od 1
spermatogonije nastaju 4 zrela spermatozoida (Kralik i sar., 2007). Nesto kra¢i period trajanja
spermatogeneze (oko 40 dana) navode Swierstra (1968) i Franca i Cardoso (1998), s obzirom da su
utvrdili da svaka faza spermatogeneze traje prosecno 2 nedelje. Normalno odvijanje procesa
spermatogeneze 1 puberteta je povezano sa razliitim uzrocima (Allrich 1 sar., 1983): geneticke razlike
izmedu rasa i linija, uticaj razli¢itih nivoa ishrane, masa testisa i nivoa hormona. Razli¢ite rase nerasta
imaju 1 razlicite polne funkcije i1 kapacitete za produkciju sperme (Ding i sar., 2016).

2.5. Ishrana nerasta

Uspesna svinjarska proizvodnja zahteva uslove ishrane koji su obezbedeni najnizim mogucéim
troskovima i uskladeni sa odgovaraju¢om fazom produktivnog Zivota (McGlone i Pond, 2002).

Fizicka sposobnost nerasta za njegovo iskoriS¢avanje u reprodukciji ima identi¢anu vaznost kao
1 intenzitet porasta i uspesnost iskoris¢avanja hrane. U tom procesu od vitalnog znacaja je da nerast
svoje pozitivne osobine prenosi na potomke, kako bi se ostvario najbrzi rast genetskog potencijala u
zapatu. Ishrana nerasta pri telesnoj masi od 25-100 kg (faza performans test nerasta), obavlja se
kvalitetnim smeSama po volji, ad libitum. Prema Kov¢inu (1993) i Kov¢inu i sar. (2002), upotrebom
ovog sistema uz povoljan sastav obroka i najbolje uslove gajenja omogucéava se potpuno ispoljavanje
potencijala porasta i mesnatosti, $to je bitan uslov da se u reprodukciji koriste samo najbolja grla. Ako
je visok intenzitet porasta dolazi do slabosti nogu, $to nepovoljno uti¢e na vrednost nerasta tokom
eksploatacije. Tada je potrebno izmeniti sastava obroka, povecanim sadrzajem mineralnih materija i
ograniciti ishranu da bi doslo do smanjenja intenziteta porasta. Ishrana tokom faze porasta, pre
dostizanja puberteta, moze da ima uticaja i na iskoriS¢avanje nerasta. Odreden broj istrazivaca navodi
da ogranicena ishrana nerasta, U toku faze porasta, smanjuje zapreminu ejakulata, broj spermatozoida i
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sadrzaj fruktoze u spermi. Ali u nekim ranijim istrazivanjima ovakav efekat ograni¢ene ishrane nerasta
nije bio utvrden (Kov¢in, 1993). Ograni¢ena ishrana u razli¢itim vremenskim periodima od momenta
zaluc¢enja dovodi do zaostajanju u telesnom razvoju i razvoju testisa Sto prouzrokuje posledice na
razvitak testikularnih ¢elija i odrzavanje procesa spermatogeneze (Brown, 1994).

Suprotno tovljenicima (muska kastrirana grla) mladi nerasti imaju manje potrebe za energijom
za 20-30 %, i vece potrebe za proteinima za 2-3 %, u zavisnosti od telesne mase, i zato im je potrebno
povecati koncentraciju svih hranljivih materija u smesi (Kov¢in i sar., 2002). Manjak proteina u ishrani
dovodi do negativnih uticaja na endokrine Zlezde, pre svega pituitarnu zlezdu, jer dolazi do
morfoloskih promena na prednjem njenom reznju u pogledu poremecéenog lucenja hormona (Brown,
1994). Najvaznije je da u procesu eksploatacije nerasta u reprodukciji, nerast bude u priplodnoj, a ne
tovnoj kondiciji, uz §to manji porast telesne mase (Kov¢in, 1993).

Nerastima nije posvecena velika paznja u pregledu NRC (1998) gde je izneto da je nerastima
koji se koriste u eksploataciji neophodno da dnevno unesu 2 kg hrane sa 13 % sirovih proteina u
obroku (udeo lizina od 0,6 % i 0,42 % ukupnih sumpornih amino kiselina). Od mineralnih materija
dnevni unos treba da iznosi: Ca (0,75 %), P (0,60 %), Cu (5 mg), Mg (20 mg), Se (0,15 mg) i Zn (50
mg).

Potrebe nerasta u energiji su u stvari zbir energije koja je neophodna za uzdrzne potrebe,
potreba za porast i proizvodnju sperme. Potrebe u energiji za proizvodnju sperme su zanemarljivo
male. Koncentracija energije u spermi, u obliku Secera je 1,04 MJ/Kg. Pri standardnom intenzitetu
upotrebe nerasta potrebno je svega 0,26 MJ energije dnevno za proizvodnju sperme. Najée$¢i nivo
proteina koji se koristi u fazi porasta (25-100 kg) je u intervalu od 16-18 %. Znac¢ajno Smanjenje nivoa
proteina u obroku prouzrokuje smanjenje brzine prirasta, povecanje utroska hrane za kilogram prirasta i
kasniju pojavu puberteta. Nizi nivoi proteina u ishrani nerasta dovode do proizvodnje sperme loSijeg
kvaliteta. Za proizvodnju sperme dnevno je potrebno oko 9 g proteina. Nivo kalcijuma i fosfora u hrani
nerasta mora biti visi nego kod tovljenika, zbog intenzivnijeg porasta i pravilne kalcifikacije kostiju.
Miikroelement cink ima posebnu ulogu u procesu spermatogeneze. Od vitamina su najznacajniji A i E
(Stankovi¢ 1 sar., 1989) i njih treba da bude po kg hrane: vitamina A 4000, a vitamina E 44
intenacionalnih jedinica (NRC, 1998). Manjak cinka u fazi porasta usporava razvoj testisa, oStecuje
Lajdigove ¢elije, i smanjuje se sinteza hormona. Potrebe u cinku iznose 100 mg/kg hrane. Posebno je
znacajan biotin zbog ¢vrstine nogu, pri dugotrajnom koris¢enju nerasta u reprodukciji (Kov¢in, 1993).
Isti znacaj ima ishrana priplodnih nerasta u periodu njihovog uzgoja i u periodu njihovog koriséenja.
Proizvodnja hormona androgena zavisi od intenziteta ishrane nakon puberteta, $to uti¢e na volju za
parenjem i proizvodnju sperme. Slabija ishrana uti¢e na nizi nivo muskih polnih hormona (Uremovi¢ i
Uremovi¢, 1997). Povezanost izmedu nivoa ishrane i reproduktivne efikasnosti nerasta je potvrdena na
osnovu biometrijskih pokazatelja testisa, seksualnog ponaSanja, proizvodnje 1 kvaliteta ejakulata
(Kemp i Verstegen, 1991). Valenga i sar. (2013) preporucuju da je za ishranu svinja namenjenih daljem
uzgoju neophodno obezbediti 3 do 4 kg hrane dnevno sa 14 % proteina i 70 % energije, kao i da
ishrana moze biti uvecana za 10 do 25 % u zavisnosti od klimatskih uslova i kondicije zivotinja. Kod
zivotinja koje se intenzivno koriste u uzgoju i pri visokim temperaturama i ishrani sa manje od 12 %
proteina moze do¢i do smanjenja libida i proizvodnje spermatozoida (Kunavongkrit i sar., 2005).

2.6. Polni organi nerasta

Reprodukivni organi muskih priplodnih Zivotinja treba da ispune tri glavne funkcije: 1.
Proizvodnja spermatozoida u testisima; 2. Sazrevanje, skladiStenje i transport spermatozoida u okviru
kanala i 3. UnoSenje semena u genitalni trakt plotkinja preko penisa. Isto tako se i funkcije muskih
hormona mogu trostruko posmatrati: odrzavanje spermatogeneze, uticaj na ponasanje muzjaka (libido 1
agresija) i razvoj tela muzjaka (Parkinson, 2009).
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Muski polni organi (organa genitalia masculina) sastoje se od: polnih zlezda (semenik-testis),
polnih kanala i to pasemenika (epydidymis) i semevoda (ductus defferens), akcesornih polnih Zlezda -
semene kesice, prostate, bulbouretralne zlezde, i organa za kopulaciju (Wrobel i Bergmann, 2006;
Bonet i sar., 2013). Polni organi nerasta se mogu prikazati i u Cetiri podgrupe: 1. testis, pasemenik,
ductus defferens, semeno uze i ovojnica; 2. akcesorne polne zlezde; 3. penis i 4. muska uretra (Schatten
i Constantinescu, 2007).

Semenik je parna muska polna Zzlezda, reproduktivni i endokrini organ, neophodan za
proizvodnju spermatozoida i testosterona (Ding i sar., 2016). Parni pasemenici pruzaju okruzenje
neophodno za sazrevanje spermatozoida, kao i za njihovo skladistenje, pa predstavljaju kljucni
reproduktivni organ u kom spermatozoidi sti¢u sposobnost kretanja i oplodnje (Manaskova-Postlerova
i sar., 2016). Akcesorne polne Zlezde proizvode semenu plazmu i tecnosti, i imaju funkciju da daju
podrsku, hranu i zastitu spermatozoidima dok su oni u procesu prenosa do Zenskog reproduktivnog
trakta (Zachary i McGavin, 2012), pri ¢emu je penis organ neophodan za kopulaciju (Akers i Denbow,
2008). Ejakulat nerasta sadrzi niz proteina koji se izlu€uju od strane akcesornih polnih zlezda i uti¢u na
plodnost nerasta preko interakcije spermatozoida i zenskog reproduktivnog trakta (Bromfield, 2016).
Prvo pocinje prostata da luci te¢nost, potom vezikularne Zlezde i1 na kraju bulobouretralne zlezde. Na
taj nacin ove zlezde dodaju supstance u ejakulat koje sluze za povecanje volumena, zastitu spermalnih
¢elija 1 obezbeduju hranljive materije neophodne za plodnost sperme (Knox, 2003). Polne Zlezde su
organi sa egzokrinom i endokrinom ulogom (Stoji¢, 1996) pri ¢emu je egzokrina uloga formiranje
gameta (spermatozoida) i ona pocinje u vreme dostizanja polne zrelosti. Endokrina uloga je sinteza i
lu¢enje hormona, prvenstveno steroida, ali i peptidnih hormona, i ona pocinje 1 pre rodenja
(Hollandbeck i Foley, 1964). Obe funkcije se odvijaju pod uticajem hormona iz hipotalamusa i
hipofize, ali i lokalnih (parakrinih) faktora. lako se mogu posmatrati odvojeno, endokrina i egzokrina
funkcija semenika su blisko povezane i medusobno se uslovljavaju (Stoji¢, 1996).

Testisi su u stvari esencijalne muSke reproduktivne Zlezde koje proizvode spermatozoide kroz
proces spermatogeneze, a takode proizvode i testosteron, muski hormon (Schatten i Constantinescu,
2007). Takode moze se re¢i da su testisi muske gonade koje obe proizvode muski polni hormon
testosteron i spermatogonije, muske germalne Celije koje se procesom diferencijacije pretvaraju u
spermatozoide (Pasquini i Spurgeon, 1989). Nerast proizvodi spermu u parnim testisima, koju preko
semenovoda, penisa (oko 50-70 cm) i njegovog slobodnog dela (oko 18 c¢cm) unosi u polne organe
(uterus) krmace. Ejakulat nerasta (sperma) €ine spermatozoidi i spermalna tecnost kao produkt lucenja
pratecih polnih Zlezda i epididimisa.

Volumen ejakulata nerasta se krec¢e u proseku oko 250 ml (150-500 ml), broj spermatozoida
iznosi prosecno vise desetina milijardi (12-150 milijardi), pH vrednost sperme se kre¢e oko 7,5
(variranje od 7-8), a koli¢ina vode iznosi oko 95 %. U semenoj te¢nosti ima Na, K, Ca, P, N, Mn, Zn,
hlorida, fruktoze, mle¢ne i limunske kiseline, kao i drugih sastojaka. Sadrzaj lipida i fosfatida zavisi od
ucestalosti ejakulacije, pri ¢emu svakodnevna ejakulacija u odnosu na ejakulaciju svakog treceg dana,
dovodi do smanjenja njihovog nivoa (Stankovi¢ i sar., 1989).

Izmedu priplodnjaka razli¢itih vrsta, testisi delimi¢no variraju po obliku, veli¢ini i mestu na telu
na kom su smesteni (Pasquini i Spurgeon, 1989). Kod nerasta testisi su pozicionirani kaudalno od
sigmoidne fleksure penisa, ventralno od analnog otvora, a ta pozicija se oznaCava kao perinealna
(Frandson i sar., 2009). Ove muske parne Zlezde su smestene u ingvinalnoj regiji sa ventralne strane
trbusnog zida u izbocini koZe koja se naziva mosnice ili scrotum. U sustini testisi leze izvan trbusne
Supljine u scrotumu, strukturi od koze i vezivnog tkiva trbusnog zida (Akers i Denbow, 2008). Scrotum
pruza povoljno okruzenje za proizvodnju i sazrevanje spermatozoida (Frandson i sar., 2009). Na
kranijalnoj i kaudalnoj povrSini mosnica smestena je plitka srediSnja udubina koja spolja posmatrano
pravi pregradu unutar mosnica i deli $upljinu mosnica na dva dela (Sijacki i sar., 1997). Medutim,
testisi nisu bili smeSteni u moSnicama sve vreme razvica jedinke. Pre rodenja jedinke testisi su bili
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smesteni u trbusnoj duplji izmedu trbusnog zida i peritoneuma. Kako se fetus razvija i raste, testisi
zapocinju spustanje u mosnice i1 ha tom putu prolaze kroz dva uska kanala u zidu trbuSne duplje
(takozvani ingvinalni kanali). Nekada se mozZe javiti pojava da se testiti zaglave u ingvinalnim
kanalima i da ne dode do njihovog spusStanja u mosnice. Dolazi do njihovog propadanja usled visoke
telesne temperature same jedinke. Ovakve zivotinje su neplodne, a sama pojava se naziva kriptorhizam,
koji moze da bude dvostrani i jednostrani. U slucaju da se javi jednostrani, Zivotinja je polno sposobna
(Akers i Denbow, 2008), ali se ipak takve jedinke ne ostavljaju za priplod (Sijacki i sar., 1997).
Relativno C¢esta pojava kriptorhiznih jedinki je karakteristika svinja kao wvrste (Schatten i
Constantinescu, 2007). Naslednost ove osobine je dosta visoka. Uzrast kada se testisi spustaju u
mosnice kod svinja je posle 85 dana gestacije (Parkinson, 2009).

Semenici su ovalnog oblika, povrSina im je glatka i manje-visSe izboCena. Dva testisa ¢ine 0,3-
0,5 procenta telesne mase nerasta i svaki moze imati masu od 200 do 800 g (Sijacki i sar., 1997). U
istrazivanju Macedo i sar. (2011) utvrdena je prose¢na masa testisa od 121 g, i gonadosomatski indeks
je iznosio 0,21 % (odnosi se na divlje ili Monteiro svinje u Brazilu).

Iz semenika izlaze kanali¢i koji se udruzuju u pasemenikov izvodnik (ductus epididymis).
Pasemenik (epididimis) je u stvari jedan izuvijan kanal, u kome dolazi do sazrevanja i zadrzavanja
spermatozoida sve do momenta ejakulacije, a moze biti nekoliko desetina metara dugacak. Obrazuje
brojne zavoje koji su povezani vezivnim tkivom (Sijacki i sar., 1997). Tri anatomska dela epididimisa
mozemo razlikovati i to: glava (caput), telo (corpus) i rep epididimisa (cauda). Rep epididimisa
predstavlja glavni skladi$ni deo, jer se u njemu nalazi oko 75 % svih spermatozoida iz epididimisa.
Ova specificna sposobnost repa epididimisa da skladisti spermatozoide pod uticajem je niskih
skrotalnih temperatura i aktivnosti muskih polnih hormona (Hafez, 2000). Rep epididimisa pruza se
kaudalno i izgleda kao nastavak testisa, dok glava epididimisa prelazi u malu glavu testisa. Ductus
epididymis je dugacak od 17-18 mm i prili¢no je vijugav (Schatten i Constantinescu, 2007). Prilikom
napustanja testisa, spermatozoidi su nezreli 1 moraju proc¢i kroz period sazrevanja u epididimisu koji
traje od 10-15 dana, kako bi bili sposobni da oplode jajnu ¢eliju. Kanal repa epididimisa nastavlja se na
kanal ductus deferens koji prenosi spermu od testisa do uretre (Frandson i sar., 2009). Kretanje
spermatozoida kroz pasemenik je pasivan proces koji se pre oslanja na aktivnost pasemenikovih
cev€ica nego li na pokretljivost samih spermatozoida (Knobil 1 Neill, 1994). Spermatozoidi su
nepokretni u glavi pasemenika, ali sposobnost kretanja sti¢u prilikom prolaska kroz telo pasemenika.
Sli¢no tome u glavi pasemenika spermatozoidi nemaju sposobnost oplodnje, ali je sti¢u tokom prolaza
kroz telo pasemenika (Amann, 1987; Hammerstedt i Parks, 1987). Sticanje pokretljivosti i sposobnost
oplodnje nisu sinonimi iako je pokretljivost neophodna za plodnost (Knobil i Neill, 1994). Potrebno
vreme za prolazak spermatozoida kroz razli¢ite delove kanala pasemenika nerasta, mereno u danima
iznosi: 1) kroz glavu 3 dana; 2) kroz telo 2 dana; 3) kroz rep 4-9 dana; i 4) ukupno 9-14 dana (Senger,
2005). Hafez (2000) navodi da je spermatozoidima potrebno 10,2 dana za transport kroz epididimis.
Epididimis je visoko zavisan od androgena, tako da ako se nivo androgena smanji, funkcija epididimisa
se odmah smanjuje. Dihidrotestosteron izgleda ima mnogo ve¢i uticaj nego testosteron. Vazno je istaci
da je epididimis veoma dinamic¢an organ koji ne kontroliSe samo sazrevanje i sticanje plodnosti
spermatozoida, ve¢ i1 njihov izlazak iz muskog reproduktivnog trakta. Sa dnevnom proizvodnjom
spermatozoida od nekoliko miliona, veoma je lako zamisliti da ukoliko epididimis ne bi omogucio
kontinuiran izlazak sperme iz musSkog reproduktivnog trakta, doslo bi do nagomilavanja pritiska.
Kretanje spermatozoida od epididimisa prouzrokovano je periodi¢nim kontrakcijama epididimisa 1
duktusa deferensa, $to rezultira postepenim kapanjem spermatozoida van repa, u karli¢nu uretru, gde se
prilikom uriniranja izbacuju van. Ovo kapanje omogucuje kretanje sperme iz epididimisa kontinuirano
(Senger, 2005; Akers i Denbow, 2008).

Semene kesice su najvece akcesorne polne zlezde i zbog toga se Cesto pogresno misli da im je
uloga u ¢uvanju sperme (Hollandbeck i Foley, 1964), a smatra se da nerasti u poredenju sa ostalim
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vrstama domacih zivotinja imaju najveée semene kesice (Bromfield i sar., 2018). One luce alkalne
teCnosti bogate fruktozom u uretru (Pasquini i Spurgeon, 1989). Ove polne zlezde leze bo¢no od
krajnjih delova duktusa deferensa (Hafez, 2000). Kod nerasta su velike i manje kompaktne u odnosu na
priplodnjake ostalih vrsta. Otvaraju se u uretru odvojeno od duktusa defferensa (Frandson i sar., 2009).
Proizvode najveci deo ukupne zapremine sperme (Knox, 2003).

Prostata je dosta manja zlezda od semenih kesica i lezi izmedu semenih kesica 1 bulbouretralnih
zlezda (Hollandbeck i Foley, 1964). To je neparna zlezda koja manje ili vise okruzuje karli¢nu uretru
(Frandson i sar., 2009). Sastoji se iz velikog tela prostate i razbarusenog dela (Hafez, 2000). Dodaje
svoje sekrete ejakulatu ¢ime obezbeduje povoljnu sredinu za prezivljavanje spermatozoida i njihovu
pokretljivost (Stanci¢, 2014), pri ¢emu sperma ima karakteristi¢an miris (Ardelean, 2002).

Bulbouretralne ili Kupverove Zlezde su parne zlezde (Pasquini i Spurgeon, 1989), srednje
veli¢ine (Hollandbeck i Foley, 1964), posebno su velike kod nerasta (Frandson i sar., 2009). Smestene
su dorzalno od uretre blizu njenog zavrsetka karli¢nog dela i doprinose gelastoj komponenti sperme
nerasta (Hafez, 2000).

Penis je muski organ kopulacije (Frandson i sar., 2009), koji se proteze od isijaticnog luka
kranijalno izmedu zadnjih nogu (Pasquini 1 Spurgeon, 1989). Ovaj organ pruza prolaz urinu i spermi
van tela tako da ujedno predstavlja deo i urinarnog i reproduktivnog sistema (Knox, 2003). Moze se
podeliti na tri opsta dela (Konig i Liebich, 2004): glava (slobodni deo), telo (glavni deo) i koren (dva
kraka). Koren je proksimalni deo penisa pricvrséen na iSijadicni luk; telo je glavni deo penisa smesten
izmedu korena i glansa penisa; glans je slobodni distalni deo penisa (Pasquini i Spurgeon, 1989).
Kranijalni deo penisa nerasta je svrdlastog oblika, a na samom njegovom kraju se nalazi mali glans
penisa (Frandson i sar., 2009).

Urethra je duga cev koja se proteze od beSike do kraja penisa. Vas deferens i semene kesice se
otvaraju u uretru tako da uretra sluzi kao prolaz za urin i spermu (McGlone 1 Pond, 2002).

2.7. Morfometrija testisa, epididimisa i akcesornih polnih Zlezda

Poznavanje osnovnih morfometrijskih karakteristika reproduktivnih organa omogucava procenu
zdravstvenog stanja i potencijala plodnosti kod domacih zivotinja (Togun, 2006). Masa testisa zavisi
od telesne mase i uzrasta nerasta. Akingbemi i Makinde (1995) su ustanovili da je zapremina testisa
(bez epididimisa) autohtonih rasa svinja iznosila 230,04 cm®, a masa testisa sa epididimisom bila je
320,63 g kod nerasta uzrasta 12-18 meseci i telesne mase 38,5-53,5 kg. Prethodno navedeni autori su
utvrdili da je telesna masa grla uticala na masu testisa i izmedu ovih osobina postoji pozitivna
korelacija (r=0,92).

Priplodnjaci divlje svinje u intenzivnom sistemu gajenja, uzrasta 12 meseci, imali su prosecnu
duzinu testisa od 4,8 cm (bez epididimisa), Sirinu 3,4 cm 1 debljinu 2,6 cm (Murta i sar., 2013). Od
ostalih mera, utvrdili su prose¢nu masu jednog testisa bez epididimisa od 14,08 g, pri ¢emu je masa
testisa u visokoj korelaciji sa uzrastom (r=0,90) i telesnom masom (r=0,90). Macedo i sar. (2011) su
kod muskih grla divlje svinje u slobodnom sistemu drzanja, prose¢ne telesne mase od 57,24 kg, utvrdili
masu testisa od 121,13 g, duzinu 8,39 cm, Sirinu 5,26 cm i debljinu od 5,12 cm.

U poredenju sa autohtonim rasama, nerasti plemenitih genotipova dostizu pun telesni porast
ranije. U svom istrazivanju, Teankum i sar. (2013) su ispitujuci grupu izluc¢enih muskih grla (kontrolna
grupa od 8 nerasta plemenitih genotipova: durok, landras i veliki jorksir) uzrasta 34,6 meseci utvrdili
masu levog i desnog testisa sa epididimisom od 546,4 i 531,5 g.

Razli¢ita zapremina i duZina levog (299 cm® i 13,75 cm) i desnog testisa (281 cm® i 13,36 cm)
kod mladih nerasta uzrasta 180 dana i telesne mase od 110,5 kg, ustanovljena je u istrazivanju Jacyno i
sar. (2015). Prose¢na masa oba testisa bez epididimisa, iznosila je 226,04 g, a duzina 101,75 mm kod
nerasta uzrasta 174,70 dana (GroB3e-Brinkhaus i sar., 2015).

21



Prema Ugwu i sar. (2009) evidentno je da promene u dimenzijama testisa sa uzrastom nastaju
usled citoloskih promena u testisima. Ovo ukazuje na blisku vezu izmedu veliCine testisa u svakom
uzrastu i spermatogenih i endokrinih aktivnosti u testisima. Nerasti sa ve¢om telesnom masom imaju
tendenciju razvoja vecih testisa 1 mogu da proizvedu mnogo vise sperme nego nerasti sa manjom
telesnom masom i testisima (Allrich i sar.,1983; Harder i sar.,1995; Ugwu i sar., 2009). Takode,
Schinkel 1 sar. (1983) kao 1 Ugwu 1 sar. (2009) su dosli do zakljucka da je veli¢ina testisa procenjena
spoljasnjim merenjem veoma dobar indikator reproduktivne efikasnosti nerasta.

U mnogim istrazivanjima je utvrdena jaka povezanost mase testisa sa uzrastom kod domacih
rasa svinja i drugih vrsta sisara (Johnson i sar., 1991; Assis Neto i sar., 2003; Ferreira i sar., 2004).
Ytournel i sar. (2014) ispitivali su uticaj veli¢ine testisa na produkciju sperme, pri ¢emu su ogledom
bili obuhvaceni nerasti jedne linije, prosecnog uzrasta 249 dana i telesne mase od oko 120 kg. Njihovo
istrazivanje je pokazalo da nerasti sa ve¢im testisima proizvode spermu sa ve¢om koncentracijom
spermatozoida.

2.8. Hirurska kastracija i imunokastracija

Uobicajena znalenje izraza kastracija predstavlja uklanjanje testisa ili in situ destrukcija
testikularne funkcije (Petherick, 2010). Postoje dva tipa Kkastracije kod svinja: hirurska i
imunokastracija.

Istorijski posmatrano hirurska kastracija datira 4000-3000 godina pre nove ere (Zamaratskaia i
Rasmussen, 2015). Hirurska kastracija ili gonadektomija muske prasadi je postupak u stocarstvu koji se
vekovima primenjuje u svinjarstvu Sirom sveta (Thun i sar., 2006). Ovaj tip kastracije je
najzastupljeniji u Evropi i Sirom sveta i predstavlja metod za spreavanje pojave mirisa nerasta u mesu
(Sladek 1 sar., 2018). Pored hirurSke kastracije, u svinjarstvu se danas sprovodi selekcija sa ciljem
smanjenja, odnosno spreCavanja pojave mirisa nerasta (Strathe i sar., 2014; Drag i sar., 2017).
Procenjeno je da se godiSnje u 25 zemalja Evropske Unije kastrira oko 100 miliona prasadi. Samo je
nekoliko zemalja u potpunosti napustilo kastraciju (Velika Britanija 1 Irska), dok su neke delimi¢no
napustile ovu metodu (Spanija i Portugalija oko 60 %, i Danska sa 0ko 5 % nekastriranih muskih grla).
HirurSka kastracija se koristi u cilju smanjenja agresivnog ponasanja nerasta i dobijanja mesa bez
neprijatnog mirisa usled smanjenja koncentracije skatola i androstenona u masnom tkivu (Rault i sar.,
2011; Zamaratskaia i Rasmussen, 2015, Sladek i sar., 2018). Ovaj tip kastracije npr. u Danskoj
predstavlja rutinsku proceduru i u konvencionalnoij i u organskoj svinjarskoj proizvodnji (Thomsen,
2015). Kastracija je bolna procedura i sve vise se nalazi pod udarom javnog mnjenja u smislu pitanja
vezanih za dobrobit i blagostanje Zivotinja od strane lobista za zastitu dobrobiti zivotinja (Prunier i sar.,
2006; von Borell i sar., 2009), pri cemu Sutherland i sar. (2012) ukazuju da hirurSka kastracija uzrokuje
bol tokom i nakon samog postupka. Rault i sar. (2011) su istrazivali dve vrste bola usled kastracije:
akutni bol koji nastaje usled same procedure kastracije i hroni¢ni bol ili nelagodnost koji se mogu javiti
i trajati i po nekoliko nedelja nakon same procedure. Zbog toga se kastracija nalazi u centru debata o
dobrobiti farmskih zivotinja Sirom sveta u cilju da se razmotri ukljucivanje anestetika, anelgetika ili da
se razviju nove metode za uzgoj muskih grla na farmama. Vermeer i sar. (1992) navode kao nedostatak
sprovodenja hirurSke kastracije i poveéano izlucivanje azota i fosfata u spoljasnju okolinu. Kastracija
takode moze da uti¢e na smanjenje nezeljenog ponasanja kao Sto su agresivnost ili skakanje na druge
neraste. Agresivno ponasanje utiCe na blagostanje farmskih Zivotinja 1 izrazena je znatno viSe kod
nekastriranih nerasta nego kod kastrata (Cronin i sar., 2003; Rydhemer i sar., 2010). Zaista jedan od
primarnih ciljeva kastracije jeste smanjenje nepozeljnog seksualnog i agresivnog ponasanja, kao i
smirivanje zapata (Sladek i sar., 2018). Medutim, proizvodnja svinja u Evropi suocava se sa velikim
izazovima u bliskoj buduénosti u smislu napustanja hirurske kastracije prasadi (Candek-Potokar i sar.,
2015). Pre okoncanja ove Siroko rasprostranjene procedure u gajenju svinja, veliki broj potencijalnih
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problema mora da se resi u pogledu prilagodavanja sektora svinjarstva. Dve vazne stvari je potrebno
resiti, a to je pored uklanjanja mirisa nerasta, da ne dode i do naruSavanja tehnoloskih karakteristika
mesa. Miris nerasta je karakteristicna neugodna pojava koja se dozivljava kroz senzornu kombinaciju
mirisa, arome i ukusa u svinjskom mesu ili proizvodima od svinjskog mesa u toku kuvanja ili
konzumacije (Zammerini, 2010). Opisuje se po karakteru kao Zivotinjski, miris na mokracu ili fekalni,
ili miris znoja. Prema vazec¢em evropskom zakonodavstvu (Uredba EU 854/2004) trupovi sa izrazenim
mirisom nerasta se ne smatraju pogodnim za ljudsku ishranu, iako postoje prakticne poteskoce u
njegovom otkrivanju na liniji klanja. lako postoje pozitivni ekonomski efekti u tovu nerasta kao Sto su
poboljsana konverzija hrane (Dunshea i sar., 2001), zabrana kastracije je povezana sa rizikom od
neprihvatanja svinjskog mesa od strane potro$aca usled loSijeg ukusa i mirisa. Ako muska grla
dostignu pubertet njihov metabolizam dovodi do naglasenog nagomilavanja androstenona (5a-androst-
16-en-3-on) i skatola (3-methylindol) posebno u masnom tkivu kao posledica njihovog lipolitickog
karaktera (Wesoly 1 Weiler, 2012). U manjem obimu i indol moze doprineti neprijatnom mirisu mesa
od nekastriranih nerasta (Aluwe i sar., 2012).

Miris je veoma vazna senzorna karakteristika mesa kojom utvrdujemo da li su potrosaci
zadovoljni mesnim proizvodima. U svinjskom mesu moze se javiti neprijatan miris (miris nerasta)
usled visokih nivoa androstenona i/ili skatola (Patterson, 1968; Walstra i Maarse, 1970). Androstenon
je feromon koji se proizvodi u testisima izolovan je iz masnog tkiva nerasta od strane Pattersona (1968)
1 podse¢a na miris znoja i urina. Skatol je proizvod razgradnje aminokiseline triptofana u debelom
crevu, mirisa sliénog fecesu i naftalinu, a izolovao ga je Vold (1970) iz masnog tkiva. Garcia-Regueiro
i Diaz (1989) su utvrdili znacajno prisustvo indola i drugih 16-androstenskih steroida. Indol (2,3-
benzopirol) stvara se kao i skatol u debelom crevu od strane intestinalne flore. Zbog zajednickog puta,
uopste indol je prihvaéen da ucestvuje u nastanku mirisa nerasta iako njegov miris nije jak i lak za
otkrivanje kao u slucaju skatola (Annor-Frempong i sar., 1997; Angels Rius i sar, 2005). Postoji
nekoliko alternativnih reSenja i metoda kao zamena za hirurSku kastraciju svinja, a to su hemijska
kastracija i imunokastracija. Ostali vidovi nisu mogué¢i kod svinja zbog anatomije skrotuma kod
nerasta. Pojedina istrazivanja pokazuju mogucu upotrebu hemikalija injektovanih u testise u cilju
hemijske kastracije (Prunier i sar., 2006). Tehnika hemijske kastracije podrazumeva lokalno
uniStavanje testikularnog tkiva intra-testikularnim injekcijama hemijskih jedinjenja kao S§to su
formaldehid, mle¢na kiselina, sir¢etna kiselina, soli srebra ili cinka. Svako ubacivanje igle sa te¢nos¢u
unutar testisa izaziva bol, a do danas je sprovedeno veoma malo istrazivanja o hemijskoj kastraciji i
procene bola kod nerasta, tako da se ova metoda i ne primenjuje.

Poslednjih godina veoma su aktuelna istrazivanja u vezi sa imunokastracijom koja bi zamenila
hirurSku kastraciju muskih grla. Imunokastracija ukljuc¢uje vakcinaciju Zivotinja protiv hormona koji
kontroliSu reproduktivnu funkciju (deluje protiv gonadotropin rilising hormona), uti¢e pozitivno na
dobrobit Zivotinja, jer nijedna hirurSka intervencija nije potrebna (Thun i sar., 2006). Najc¢e$¢a vakcina
koja se koristi je Improvac®. Neophodno je izvrsiti dve vakcinacije za potpuni odgovor $to dovodi do
smanjenja testisa i akcesornih polnih Zlezda, kao i eliminacije mirisa nerasta (Dunshea i sar., 2001;
Cronin i sar., 2003; McCauley i sar., 2003; Jaros i sar., 2005; Zamaratskaia i sar., 2008; Scheid i sar.,
2014). Medutim, ako se otkriju grla koja nisu odgovorila na vakcinaciju (veéa veliCina testisa ili
produzeno seksualno ponasSanje), moze da se primeni i dodatna doza (Henessy, 2006). Pored toga, za
neraste vecih telesnih masa (zaklani u uzrastu od 14 meseci) odobrava se i trokratna vakcinacija da bi
se obezbedila uspesna inaktivacija endogenog GnRH 1 eliminacija mirisa nerasta (Bilskis 1 sar., 2012).
Rezim imunokastracije obuhvata dve subkutane injekcije u vrat sa razmakom od 4 nedelje izmedu
vakcina. Prva injekcija vrsi pripremu imunog sistema, dok druga koja se aplikuje 4 do 5 nedelja pre
klanja stimuliSe visoke nivoe gonadotropin rilising hormonskih antitela za neutralisanje endogenog
GnRH smanjuju¢i funkciju testisa (Rault 1 sar., 2011, Einarsson i sar., 2011). Promene u ponasanju se
ogledaju u tome da imunokastrati pokazuju veci nivo agresivnosti u poredenju sa hirurSkim kastratima
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tri nedelje pre dobijanja druge injekcije, nakon koje vrlo brzo pokazuju sli¢éne obrasce ponasanja kao i
hirurski kastrirana grla (Baumgartner i sar., 2010).

Posmatrajuéi ceo period tova (od prve vakcinacije do klanja) meta-analizom je utvrdeno da
imunokastrati imaju brzi porast od hirurskih kastrata i nekastriranih muskih grla (Batorek i sar., 2012a).
Objasnjenje lezi u ¢injenici da su imunokastrati u stvari reproduktivno sposobni sve do druge efektivne
vakcine i1 do tada iskoriS¢avaju potencijal za porast koji imaju nekastrirana muska grla. Istrazivanja
Batorek i sar. (2013) su otkrila da nakon efektivne imunokastracije, imunokastrati povecavaju
deponovanje masnog tkiva na racun manje produkcije toplote, dok deponovanje proteina ostaje sli¢no
nekastriranim grlima i razlikuje se od hirurskih kastrata koji deponuju masno tkivo umesto proteina tj.
miSic¢a. Tako da je benefit uvodenja imunokastracije (osim dobrobiti Zivotinja 1 jednostavnije primene u
praksi, odnosno dvostruka vakcinacija) svakako intenzivniji porast muskih nekastriranih grla u odnosu
na hirurski kastrirana grla. Rezultat vakcinacije je manja masa testisa i duzina bulbouretralnih zlezda u
odnosu na muska nekastrirana grla, gde rana vakcinacija izaziva vecu redukciju (Brunius, 2011).
Atrofija i smanjenje testisa pored steriliteta nerasta moze da bude uzrokovana i primenom
imunokastracije (Hilbe i sar., 2006). Takode, vakcinacija dovodi do smanjenja lucenja testikularnih
steroida redukuju¢i dimenzije reproduktivnih organa (Einnarson i sar., 2009; Batorek i sar., 2012a).
Masa semenih kesica je jo$ bolji kriterijum za proveru uspesnosti imunokastracije jer se njihova
veli¢ina smanjuje mnogo brze i u ve¢em stepenu u odnosu na testise (Bonneau, 2010). Masa testisa 1
epididimisa kod imunokastriranih Zivotinja je znaCajno manja naspram netretiranih zZivotinja (Park i
sar., 2015).

Posmatrano iz ugla dobrobiti zivotinja ubrizgavanje vakcine je manje S$tetno za Zivotinju u
poredenju sa kastracijom bez primene anestetika i1 anelgetika. S druge strane, imunokastrirane Zivotinje
se ponasaju kao odrasla nekastrirana grla (ispoljavaju povecano agresivno ponasanje) sve do aplikacije
druge vakcine (Rydhemer i sar., 2010; Andersson i sar., 2011). Ve¢ nakon druge vakcinacije, agresivno
ponasanje i skakanje na druge individue se smanjuje do nivoa hirurski kastriranih grla (Karaconji 1 sar.,
2015). Uprkos ¢injenici da je primena imunokastracije dozvoljena u Evropskoj Uniji od 2009. godine,
njena prakticna primena je ograni¢ena usled slabe prihvacenosti na trziStu (Aluwe 1 sar., 2015).
Potrosaci vise vole meso od hirurskih kastrata (kastriranih pod anestezijom ili analgezijom) pri ¢emu je
glavni nedostatak prihvatanja imunokastracije u stvari strah potrosaca. Sve glasniji javni zahtevi za
poboljSanjem dobrobiti Zivotinja ucinili su da zainteresovane strane Evropskog lanca proizvodnje
svinjskog mesa proglase zabranu hirurske kastracije do 2018. godine (Deklaracija u Briselu, 2008). Jo$
jedna alternativna metoda za prevenciju razvoja mirisa nerasta u mesu muskih nekastriranih grla moze
se zasnivati u primeni genetickih markera u selekciji svinja koje su oslobodene mirisa nerasta, ali su
neophodna dalja istraZivanja kako bi se rezultati primenili u praksi (Tajet i sar., 2006; Zamaratskaia 1
Squires, 2009).
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3. HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Na osnovu proucene literature, prikazan je znacaj ispitivanja osobina porasta i razvoja
reproduktivnog sistema muskih grla. Objasnjen je znacaj poznavanja reproduktivnih osobina svinja uz
prikaz osnovne anatomske karakteristike polnog trakta muskih grla. Prikazan je uticaj imunokastracije
na stopu porasta i morfometrijske karakteristike polnih Zlezda.

Na osnovu rezultata ispitivanja drugih autora i pri koncipiranju programa i ciljeva istrazivanja u
ovoj disertaciji, poslo se od sledecih hipoteza:

- Postoje razlike u intenzitetu porasta muskih nekastriranih i imunokastriranih grla tokom pojedinih
faza postnatalnog rasta;

- Rasa svinja uti¢e na fenotipsko variranje dnevnog prirasta muskih grla u razli¢itim periodima
postnatalnog rasta;

- Rasa, telesna masa i starost muskih grla uticu na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda;

- Postoji uticaj tretmana imunokastracije na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda;

- Postoji fenotiska povezanost izmedu osobina porasta i morfometrijskih karakteristika polnih zlezda,
ali 1 izmedu razlic¢itih morfomertrijskih karakteristika.

4. MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je prema postavljenom cilju obavljeno na eksperimentalnoj farmi svinja, u
eksperimentalnoj klanici i laboratoriji Instituta za stocarstvo, Zemun-Beograd (44°83'86" N, 20°28'51"
E).

Grla koja su rodena kod nekoliko odgajivaca, posle zalucenja (sa oko 6 kg telesne mase) su
dopremljena na navedenu farmu. Istrazivanjem su obuhva¢ena samo odabrana muska grla koja u
potpunosti fenotipski odgovaraju rasi kojoj pripadaju. Adaptacioni (pripremni) period trajao je do oko
20-25 kg telesne mase grla, kada je zapoceo ogledni period. Tokom adaptacionog perioda, grla su
podvrgnuta uobicajenom protokolu preventivne veterinarske zastite koji je vazec¢i za farmu svinja i
postepeno naviknuta na kompletne krmne smese koje se koriste na farmi u skladu sa uzrasnom
kategorijom. U toku ogleda, grla su gajena u istim uslovima smestaja, ishrane i nege. Zivotinje su bile
smestene grupno, u poluotvorenom sistemu drzanja, u izdvozjenim boksevima sa ispustima (svaki boks
ima otvoreni i natkriveni deo). Boksevi su povrsine 150 m? (110 m? otvoreni i 40 m? natkriveni deo
ispusta).
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Slika 1. Ishrana nerasta mangulice

Ishrana 1 napajanje svinja su bili po volji. KoriS¢ene su kompletne krmne smese (Smesa 112), a
ishrana je obavljana tubeomatima (Slika 1). Tokom trajanja ogleda, grla su hranjena komplethom
smeSom sa 12-13 MJ ME/Kg i 13-15 % proteina.

Smesa 1 (od 25 do 60 kg) sastojala se iz slede¢ih komponenti (g/kg):
-kukuruz 632,7
-pSencno brasno 150,0
-sojin griz 139,0
-suncokretov griz 50,0
-kalcijum karbonat 10,0
-dikalcijum fosfat 9,0
-s04,3
-premiks 5,0
-ME (MJ/kg) 13,6
-protein (g/kg) 147
-lizin (g/kg) 6,6.

Smesa 2 (od 60 do 100 kg) imala je sledeci sastav (g/kg):

-kukuruz 691,5
-pSenc¢no brasno 150,0
-sojin griz 90,0
-suncokretov griz 40,0
-kalcijum karbonat 9,0
-dikalcijum fosfat 10,0
-s0 4,5

-premiks 5,0

-ME (MJ/kg) 13,5
-protein (g/kg) 130
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-lizin (g/kg) 5,5.
Ogledni period je trajao od marta do avgusta meseca (28 nedelja), tako da je tokom letnjih
meseci svinjama bilo obezbedeno rashladivanje (Slika 2).

Slika 2. Rashladivanje zivotinja u toplim letnjim mesecima

Uzrast grla na kraju ogleda iznosio je oko godinu dana. Merenja telesne mase su sprovedena na
pocetku eksperimenta, jednom mese¢no tokom trajanja eksperimenta i na kraju ogleda. Nakon
dostizanja klani¢ne telesne mase grla su merena na vagi i transportovana sa farme u eksperimentalnu
klanicu radi ekonomskog iskoriS¢avanja. Evisceracija polnih zlezda je izvrSena u razli¢itim fazama (tri
grupe telesnih masa: oko 20, 45 1 100 kg) radi utvrdivanja razlika u morfometrijskim karakteristikama
polnih zlezda, pri odredenoj telesnoj masi i uzrastu, obavljena je posle klanja Zivotinja. Evisceracija
akcesornih polnih Zlezda je obavljena posle klanja Zivotinja, samo kod grla sa telesnom masom oko
100 kg.

Ispitivanjem je ukupno obuhvaceno 59 muskih grla tri autohtone rase svinja: mangulica (lasasti
soj, n=44), moravka (n=8) i resavka (n=7).

Uzevsi u obzir veéu brojnost populacije, uticaj telesne mase i tretmana imunokastracije na
morfometrijske parametre testisa/epididimisa obavljeno je kod grla rase mangulica (lasasti soj).

Prvi deo istrazivanja odnosio se na ispitivanje uticaja telesne mase na porast i morfometrijske
karakteristike polnih zlezda mangulice. Formirane su tri grupe, u zavisnosti od telesne mase/uzrasta:
prva - 20 kg (uzrast od 24 nedelje; n=11), druga - 45 kg (uzrast od 33 nedelje; n=9) i treca - 100 kg
(uzrast od 52 nedelje; n=13).

Drugi deo istrazivanja obuhvatao je ispitivanje uticaja imunokastracije na proizvodne
performanse, morfometrijske Kkarakteristike polnih Zlezda i efikasnost sprovedenog tretmana
imunokastracije. Ispitivanjem je bilo obuhvaceno 24 grla mangulice (n=13 nekastriranih i n=11
imunokastriranih).
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Tre¢i deo istrazivanja obuhvatao je osobine porasta i morfometrijske karakteristike polnih
zlezda, pri postizanju klani¢ne (ali i priplodne zrelosti) tri autohtone rase: mangulica (n=9), moravka
(n=8) i resavka (n=7).

Trec¢a grupa (uzrast od 52 nedelje) u prvom i nekastrirana grupa u drugom delu istrazivanja
predstavljaju istu grupu zivotinja. U okviru te grupe zivotinja, izdvojeno je devet grla ¢iji podaci su
korisc¢eni za poredenje sa ostale dve autohtone rase u okviru treceg dela istrazivanja.

Imunokastracija (Slika 3) je sprovedena primenom vakcine Improvac® prema preporuci
proizvodaca, uzevSi u obzir slabiji porast autohtonih rasa (mangulice) u odnosu na plemenite
genotipove, a uz prethodno pribavljenu saglasnost Etickog saveta za dobrobit eksperimentalnih
zivotinja u okviru Uprave za veterinu (resenje br. 323-07-10545/2015-05/2), s obzirom da je koris¢ena
vakcina koja jos nije registrovana u Republici Srbiji. Imajué¢i u vidu da su grla rase mangulica bila
starija na pocetku ispitivanja, protokol same vakcinacije je prilagoden, tako sto je prva vakcinacija
sprovedena u toku 85. dana pri prose¢noj telesnoj masi od oko 78 kg, a druga vakcinacija 40 dana pre
klanja (prosec¢na telesna masa 100 kg).
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Slika 3. Aplikacija vakcine

Istrazivanjem su bile obuhvacene sledece osobine:
- uzrasti u viSe uzastopnih merenja (dani),
- uzrast pri klanju (dani),
- telesne mase u visSe uzastopnih merenja (kg),
- telesna masa pri klanju (kg),
- prosec¢an dnevni prirast izmedu merenja (kg/dan),
- zivotni prirast (kg/dan),
- zapremina testisa sa epididimisom (cm®),
- zapremina testisa bez epididimisa (cm®),
- zapremina epididimisa (cm?®),
- masa testisa sa epididimisom (g),
- masa testisa bez epididimisa (g),
- masa epididimisa (g),
- duZina testisa sa epididimisom (mm),

28



- duzina testisa bez epididimisa (mm),

- Sirina testisa (mm),

- dubina testisa sa epididimisom (mm),

- obim testisa bez epididimisa (mm),

- masa ostalih polnih Zlezda (g),

- nivo androstenona u masnom tkivu (ng/g),
- nivo skatola u masnom tkivu (pg/g).

N\
e

Slika 4. Merenje zapremine testisa

Morfometrijska merenja su posebno obavljena za levi i desni testis/epididimis (Slike 4-10).
Duzine, Sirine i dubine su merene uz pomo¢ nonijusa (Sublera). Merenje obima testisa obavljeno je
primenom metra-pantljike. Osobine zapremine merene su uz pomo¢ menzure u kojoj se nalazi voda na
zadatom (pocetnom) nivou, a nakon uranjanja testisa, nivo vode koji se izdigne iznad pocetnog nivoa
predstavlja njegovu zapreminu. Merenje mase polnih zlezda obavljeno je digitalnom vagom sa
tatnoscu +0,1 g.
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5. Merenje duzine testisa sa epididimisom

i “:
Slika 6. Merenje dubine testisa sa epididimisom

Efikasnost sprovedene imunokastracije u imunokastriranoj grupi Zzivotinja je utvrdena na
osnovu nivoa androstenona (granica detekcije 0,24 pg/g) i skatola (granica detekcije 0,03 pg/g) u
masnom tkivu. Uzorci potkoznog masnog tkiva (50 g) uzeti su u nivou poslednjeg rebra. Nivoi
androstenona i skatola utvrdeni su HPLC metodom u skladu sa procederama utvrdenim od strane
Hansen-Mgller (1994) i Pauly i sar. (2008). Analize su obavljene u laboratoriji Kmetijskog instituta
Slovenije u Ljubljani. Uzorci masnog tkiva otopljeni su u mikrotalasnoj peénici za 2x1 minut na 350
W. Rastopljena mast je centrifugirana 20 minuta na 11,200xg na 20°C. Posle centrifugiranja, mast je
zagrevana na 50°C i 0,5+£0,01 g masti bez vode je prebaceno u 2,5 mL Ependorf (Eppendorf) tube sa 1
mL metanola koje sadrze 0,496 mg/L androstenona i 0,050 mg/L 2-metilindola (interni standardi).
Posle mesanja od 30 s, tube su inkubirane 5 minuta na 30°C u ultrasoni¢cnom vodenom kupatilu,
stavljene na led 20 minuta i centrifugirane 20 minuta na 11,200xg na 4°C. Za determinaciju
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androstenona 50 pL supernatanta je izloZzena derivatizaciji sa denzil hidrazinom ta¢no 2 minuta. Posle
toga, 10 uL izvedene smese je ubrizgano u HPLC kolonu i detektovana je fluorescencija (ekscitacija na
346 nm i emisija na 521 nm) primenom HP1200 (Agilent Technologies, Waldbronn, Germany). Za
determinaciju skatola, 20 pL supernatanta je ubrizgano u kolonu i detektovana je fluorescencija
(ekscitacija na 285 nm i emisija na 340 nm) primenom istog HPLC sistema. Koncentracije hormona su
izrazene po gramu lipidne frakcije iz masnog tkiva.

Slika 8. Merenje duzine testisa bez epididimisa

Obrada podataka u cilju prikazivanja osnovnih statistickih pokazatelja obavljena je koriS¢enjem
softverskog paketa SAS Institute Inc (2002-2010). Prikazani su osnovni deskriptivni statisticki
parametri: prosecna vrednost, standardna devijacija, minimalna i maksimalna vrednost. Ocena uticaja
telesne mase, tretmana imunokastracije i rase izvrsena je primenom GLM procedure (General Linear
Model) u pomenutom softverskom paketu. Utvrdivanje statistiCke znaCajnosti razlika izmedu dobijenih
prosecnih vrednosti (Mean) i proseka najmanjih kvadrata (LSM - Least Square Means) sprovedeno je
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primenom t-testa. U tabelama sa LSM vrednostima prikazana je standardna devijacija greske
predvidanja (RMSE - Root Mean Square Error - kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka). Ocena
uticaja i poredenje razlika je posmatrano na tri nivoa znac¢ajnosti (p<0,05; p<0,01; p<0,001).
Povezanost merenih osobina/parametara izvrSena je primenom Pirsonovog koeficijenta
korelacije. Jacina veze tumacena je na osnovu grube aproksimacije visine povezanosti prema Petzu
(2004):
= 0,00-0,20 (neznatna povezanost)
0,20-0,40 (slaba povezanost)
= 0,40-0,70 (srednja povezanost)
= (0,70-1,00 (jaka povezanost).
Za ocenu uticaja telesne mase (1), tretmana imunokastracije (2) i rase (3) koriséeni su sledeci

modeli:
Vi= u+ G+ €. IR (2);
Yii= p+ Ti+b(Xij-X) + &jjecrenne (2):
yii= u+ Ri + b(xj ';) + Ejjereeininn (3),

gde su: yjj - ispitivana osobina, p- opsti populacijski prosek, G; - uticaj grupe telesnih masa (i=1,2,3), T;
- uticaj tretmana imunokastracije (i=1,2), R; - uticaj rase (i=1,2,3), b(X;; -x) - linearni regresijski uticaj
telesne mase i & - slucajna greska.
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5. REZULTATI | DISKUSIJA

5.1. Morfometrijske osobine polnih zlezda

5.1.1. Osnovni statisticki pokazatelji morfometrijskih karakteristika polnih zlezda u zavisnosti od
telesne mase/uzrasta

Sa povecanjem telesne mase/uzrasta raste i veliina testisa (Tabele 4, 5, 6). U sve tri grupe
Zivotinja, apsolutne morfometrijske mere levog testisa U odnosu na desni su uglavnom vece, odnosno

sa ve¢im intervalima variranja.

Tabela 4. Prose¢ne vrednosti 1 varijabilnost morfometrijskih osobina polnih zlezda muske prasadi
telesne mase od 20 kg; grupa | (n=11)

Osobina Le_vi' testis _ Desn_i t_estis _
Prosek+SD | Minimum | Maksimum Prosek+SD Minimum | Maksimum
ZAPSAEP (cm®) 9,82+3.89 5,00 16,00 9,04+3,42 5,00 14,50
ZAPBEZEP (cm’) 6,95+2.88 4,00 12,00 6,45+2.42 3,50 10,00
ZAPEP (cm®) 2,86+1,34 1,00 5,50 2,59+1,11 1,00 5,00
MASSAEP (g) 10,65+3,98 5,70 16,80 9,74+3.26 5,30 15,80
MASBEZEP (g) 7,70+3,00 3,90 12,80 6,92+2.27 3,90 10,40
MASEP (g) 2,95+1,17 1,80 5,70 2,83+1,07 1,40 5,40
DUZSAEP (mm) 40,45+5,93 33,00 50,50 39,8245,23 32,00 49,00
DUZBEZEP (mm) 30,59+4,79 24,00 37,00 28,64+4,27 23,00 36,00
DUBBEZEP (mm) 20,64+3,17 16,00 26,00 20,73+2,36 17,00 25,00
SIRBEZEP (mm) 17,91+3,08 13,00 23,00 18,00+2,37 14,00 21,00
OBBEZEP (mm) 61,40+7,70 50,00 74,00 59,60+6,80 50,00 69,00

) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa.

Osobine zapremine testisa (ZAPSAEP, ZAPBEZEP, ZAPEP) varirale su unutar najmlade grupe
nekastriranih Zivotinja (Tabela 4; uzrast 24 nedelje). Za levi testis vrednosti koeficijenta varijacije za
osobine zapremine bile su vece (39,61; 41,44; i 46,85 %), u odnosu na desni testis (37,83; 37,52; i
42,86 %). Varirale su i osobine mase testisa (MASSAEP, MASBEZEP, MASEP), sa vecim
vrednostima koeficijenata varijacije za levi u odnosu na desni testis (37,37; 38,96; i 39,66 % prema
33,47; 32,80; i 37,81 %). Osobine duzine i dubine (DUZSAEP, DUZBEZEP, DUBBEZEP) imale su
koeficijente variranja za levi i desni testis manje od 30 %. Sirina bez epididimisa leve i desne strane
bila je sli¢na, ali je interval variranja bio veci kod levog testisa (10 prema 7 mm). Interval variranja bio
je veéi za osobinu obima kod levog testisa u odnosu na desni (24 prema 19 mm).

Osobine zapremine testisa, slicno kao kod prethodne grupe, varirale su unutar nekastriranih
zivotinja prosecne telesne mase od 45 kg (uzrast od 33 nedelje; Tabela 5). Vrednosti koeficijenta
variranja za osobine zapremine (ZAPSAEP, ZAPBEZEP, ZAPEP), odnosno osobine mase testisa
(MASSAEP, MASBEZEP, MASEP) levog i desnog testisa su bile slicne (47,38; 49,57; 47,48 % i
47,93; 48,67; 48,33 %, odnosno 48,24; 49,75; 46,51 % i 48,12; 48,98; 48,15 %.). Osobine duzine i
dubine (DUZSAEP, DUZBEZEP, DUBBEZEP) imale su koeficijente variranja za levi i desni testis
manje od 30%. Sirina bez epididimisa leve strane bila je 39,22 mm, ali je interval variranja bio 33 mm,
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dok je Sirina desne strane iznosila 38,33 mm sa intervalom variranja od 31 mm. Interval variranja bio je
veci za osobinu obima levog testisa u odnosu na desni (98 prema 95 mm).

Tabela 5. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih Zlezda svinja telesne mase
od 45 kg; grupa Il (n=9

Osobina Lev'i t_estis ' Desqi _testis .
Prosek+SD Minimum | Maksimum Prosek+SD Minimum | Maksimum
ZAPSAEP (cm3) 113,83+53,93 9,50 170,00 108,61+52,05 9,50 170,00
ZAPBEZEP (cm3) 85,50+42,38 6,50 140,00 80,72+39,29 6,50 130,00
ZAPEP (cm3) 28,33+13.,45 3,00 45,00 27,89+13,48 3,00 45,00
MASSAEP (g) 121,17+58,45 10,70 184,90 115,08+55,38 9,40 175,00
MASBEZEP (g) 88,40+43,98 6,90 144,10 84,20+41,24 6,60 131,80
MASEP (g) 32,77+15,24 3,80 49,10 30,88+14,87 2,80 48,00
DUZSAEP (mm) 92,83+21,99 44,00 114,00 90,67+21,55 43,00 107,00
DUZBEZEP (mm) 71,11£17,84 31,00 89,00 69,11£17,19 31,00 86,00
DUBBEZEP (mm) 43,28+11,44 18,00 56,00 44,05+10,78 18,50 53,00
SIRBEZEP (mm) 39,22+10,22 16,00 49,00 38,33+10,14 16,00 47,00
OBBEZEP (mm) 126,90+30,90 57,00 155,00 125,00+30,70 55,00 150,00

1 ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa.

Tabela 6. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih Zlezda svinja telesne mase
od 100 kg; grupa Il (n=13)

Osobina Levi f[e_stis _ Desn_i t_estis _

Prosek+SD Minimum | Maksimum Prosek+SD Minimum | Maksimum
ZAPSAEP (cm®) 202,31+63,53 140,00 360,00 196,15+63,25 130,00 350,00
ZAPBEZEP (cm’) 153,69+45,51 103,00 270,00 147,92+47.67 100,00 270,00
ZAPEP (cm®) 48,62+20,14 30,00 90,00 48,23+18,18 30,00 80,00
MASSAEP (g) 216,14+65,80 149,70 376,80 207,66+64,82 142,50 366,50
MASBEZEP (g) 158,11+46,84 109,20 279,00 153,08+48,22 106,90 277,40
MASEP (g) 58,03+21,36 36,60 97,80 54,58+18,34 33,90 89,10
DUZSAEP (mm) 122,00+15,50 100,00 158,00 117,38+16,15 97,00 155,00
DUZBEZEP (mm) 89,69+9.74 78,00 115,00 85,92+10,50 70,00 115,00
DUBBEZEP (mm) 56,69+7,07 49,00 68,00 56,35+6,61 49,00 67,00
SIRBEZEP (mm) 50,65+5,51 43,50 57,00 50,38+5,47 43,00 59,00
OBBEZEP (mm) 159,60+15,60 140,00 190,00 158,10+15,90 140,00 190,00
MAPZ (g) 220,60+185,90

) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPZ-masa akcesornih polnih Zlezda.

Morfometrijske mere polnih Zlezda najstarije 1 najteze ispitivane grupe Zivotinja (52 nedelje;
100 kg) pokazuju razli¢itu prose¢nu ispoljenost i varijabilnost (Tabela 6). Za levi testis vrednosti
koeficijenata variranja za osobine zapremine (ZAPSAEP, ZAPBEZEP, ZAPEP) imaju vrednosti:
31,40; 29,61; 41,42 %, dok su za desni testis: 32,26; 32,22; 37,69 %. Masa levog testisa bez
epididimisa iznosila je 158,11 g dok je masa desnog 153,08 g, sa koeficijentima variranja 29,62 prema
31,50 %. Osobine duzine (DUZSAEP, DUZBEZEP) imale su manje koeficijente variranja za levi u
odnosu na desni testis (12,70; 10,86 prema 13,76; 12,22 %). Sirina bez epididimisa leve i desne strane

34




bila je sli¢na, ali je interval variranja bio ve¢i kod desnog testisa (13,5 prema 16 mm), za razliku od
intervala variranja osobine obima koji je bio isti bez obzira na stranu (50 mm). Prose¢na masa
akcesornih polnih zlezda iznosila je 220,60 g kod nekastriranih svinja lasaste mangulice sa visokim
koeficijentom varijacije (84,27 %).

5.1.2. Osnovni statisticki pokazatelji morfometrijskih karakteristika polnih zlezda u zavisnosti od
tretmana kastracije

Kao $to je ve¢ ranije napomenuto, grupa zivotinja prosecne telesne mase od 100 kg (uzrast od
52 nedelje; Tabela 6) predstavlja nekastriranu grupu u drugom delu istrazivanja kada je ispitivan uticaj
imunokastracije na morfometrijske karakteristike polnih zlezda. Poredenjem podataka u Tabelama 6 i

7, evidentno je da je imunokastracija dovela do smanjenja veliCine testisa i akcesornih polnih Zlezda
(Tabela 7).

Tabela 7. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih Zlezda imunokastrirane
grupe (IC; n=11)

Osobina Levi_ t(_estis _ Desn! t_estis _

Prosek+SD Minimum | Maksimum Prosek+SD Minimum | Maksimum
ZAPSAEP (cm®) 114,09+27,19 75,00 160,00 105,18+35,17 36,00 155,00
ZAPBEZEP (cm’) 74,82+21,17 40,00 110,00 67,73+25,82 20,00 105,00
ZAPEP (cm®) 39,2749,53 25,00 60,00 37,45+11,54 16,00 55,00
MASSAEP (g) 121,65+28,41 81,30 171,70 112,04+36,53 35,80 164,00
MASBEZEP (g) 79,11£20,97 46,80 112,30 71,91426,11 22,60 111,70
MASEP (g) 42,55+9,71 30,80 64,00 40,13+12,01 13,20 61,00
DUZSAEP (mm) 102,00+8,69 88,00 115,00 95,64+15,19 57,00 118,00
DUZBEZEP (mm) 70,73+7,30 60,00 81,00 67,45+8,82 49,00 81,00
DUBBEZEP (mm) 48,09+5,05 39,00 57,00 45,91+5,63 35,00 54,00
SIRBEZEP (mm) 36,27+4,13 27,00 41,00 36,82+6,63 22,00 47,00
OBBEZEP (mm) 133,20£15,10 108,00 155,00 127,90+18,60 89,00 156,00
MAPZ (g) 45,02+19,47

) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-$irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPZ-masa akcesornih polnih Zlezda.

Koeficijenti variranja za osobine zapremine levog testisa bile su manje od 30 %, dok su za
osobine desnog testisa utvrdene veée vrednosti od 30 % (30,81-38,12 %). Sli¢no je i sa osobinama
mase testisa. Prosetna zapremina levog testisa bez epididimisa (74,82 cm?) bila je veéa u odnosu na
desni (67,73 cm®), ali sa manjim intervalom variranja (70 prema 85 cm®). Masa levog testisa bez
epididimisa iznosila je 79,11 g, dok je masa desnog 71,91 g sa koeficijentom variranja 26,51 prema
36,31 %. Osobine duzine i dubine (DUZSAEP, DUZBEZEP, DUBBEZEP) imale su manje
koeficijente variranja za levi (8,52-10,50 %) u odnosu na desni testis (12,26-15,88 %). Sirina bez
epididimisa leve i1 desne strane bila je sli¢na, ali je interval variranja bio ve¢i kod desnog testisa (14
prema 25 mm). Ve¢i interval variranja bio je i u obimu desnog testisa u odnosu na levi (OBBEZEP; 67
prema 47 mm). Imunokastracija je dovela do smanjenja prosecne masa akcesornih polnih Zlezda, koja
je u IC grupi bila 45,02 g sa koeficijentom variranja od 43,25 %.
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5.1.3. Osnovni statisti¢ki pokazatelji morfometrijskih karakteristika polnih zlezda u zavisnosti od rase

Izmedu rasa postoje razlike u prosecnoj ispoljenosti i varijabilnosti morfometrijskih mera

polnih Zlezda (Tabele 8-10.).

Tabela 8. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih Zlezda svinja rase

mangulica (n=9)

Osobina® Lev_i '_[estis _ Des_ni_testis _

Prosek+SD Minimum | Maksimum | Prosek+SD Minimum | Maksimum
ZAPSAEP (cm®) 225,56+63,46 140,00 360,00 218,89+63,87 | 130,00 350,00
ZAPBEZEP (cm’) 170,00+45,55 110,00 270,00 164,78+48.43 100,00 270,00
ZAPEP (cm®) 55,56+20,68 30,00 90,00 54,11+19,06 30,00 80,00
MASSAEP (g) 239,83+66,22 149,70 376,80 231,94+64,30 | 142,50 366,50
MASBEZEP (g) 174,69+47,26 113,10 279,00 170,51+48,53 108,60 277,40
MASEP (g) 65,14+22,34 36,60 97,80 61,43+18,21 33,90 89,10
DUZSAEP (mm) 127,00£16,20 100,00 158,00 122,44+17,10 97,00 155,00
DUZBEZEP (mm) 92,67+10,07 79,00 115,00 88,00+£12,07 70,00 115,00
DUBBEZEP 60,06+5,80 49,50 68,00 59,44+5,50 51,00 67,00
SIRBEZEP (mm) 53,06+4,85 4350 57,00 52,89+4,59 47,00 59,00
OBBEZEP (mm) 166,70£13,20 145,00 190,00 165,00+14,11 140,00 190,00
MAPZ (g) 220,60 + 185,90

) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPZ-masa akcesornih polnih Zlezda.

Kod nekastriranih grla rase mangulica (Tabela 8) apsolutna veli¢ina levog testisa bila je veca,
na Sta ukazuju sve uzete morfometrijske mere na testisima. Prose¢na zapremina levog testisa bez
epididimisa iznosila je 170 cm® sa variranjem izmedu 110 i 270 cm®, dok je kod desnog zapremina
164,78 cm?® sa variranjem u intervalu od 100 do 270 cm®. Masa levog testisa bez epididimisa bila je za
oko 4 g veéa u odnosu na desni. Osobine duzine i dubine (DUZSAEP, DUZBEZEP, DUBBEZEP)
imale su manje koeficijente variranja za levi (12,76; 10,87; 9,66 %) u odnosu na desni testis (13,97;
13,72; 9,25 %). Sirina bez epididimisa leve i desne strane bila je sliéna, ali je interval variranja bio ve¢i
kod levog testisa (13,5 prema 12 mm). Vedéi interval variranja bio je i u obimu desnog testisa u odnosu
na levi (OBBEZEP; 50 prema 45 mm). Prose¢na masa akcesornih polnih Zlezda iznosila je 220,60 g sa
visokim koeficijentom variranja od 84,27 %.

Osobine zapremine testisa varirale su unutar rase moravka (Tabela 9). Za razliku od mangulice,
kod muskih grla moravke utvrdena je ve¢a zapremina testisa sa epididimisom desne strane u odnosu na
levu, koja je posledica ve¢e zapremine desnog epididimisa. Koeficijenti variranja za osobine zapremine
levog testisa bile su u intervalu 19,49-35,19 %, a kada je desni testis u pitanju, vrednosti relativnog
pokazatelja varijabiliteta bile su 18,35-34,65 %. Osobine mase testisa u zavisnosti od strane, imale su
razli¢itu prosecnu ispoljenost i varijabilnost. Prose¢na zapremina levog, odnosno desnog tetisa bez
epididimisa iznosila je 223,50, odnosno 207,50 cm® sa intervalom variranja od 230 cm?, odnosno 130
cm?®. Masa levog testisa bez epididimisa bila je ve¢a u odnosu na desni (222,79 prema 151,70 g). Sirina
bez epididimisa leve i desne strane kod moravke bila je sli¢na. Desni testis je bio $iri od levog za 1,10
mm, sa ve¢im intervalom variranja (20 prema 11,2 mm). Intervali variranja bili su sli¢ni u obimu oba
testisa. ProseCna masa akcesornih polnih Zlezda moravke iznosila je 255,47 g, ali sa manjim
koeficijentom variranja (46,78 %) u odnosu na grla mangulice.
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Tabela 9. Prosecne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih Zlezda svinja rase moravka

(n=8)
Osobina® Levi_ tgstis _ Despi _testis .
Prosek+SD Minimum | Maksimum | Prosek+SD | Minimum | Maksimum

ZAPSAEP (cm®) 296,88+57,87 200,00 390,00 303,75+66,96 200,00 390,00
ZAPBEZEP (cm3) 223,50+67,65 140,00 370,00 207,50+38,08 140,00 270,00
ZAPEP (cm®) 73,38+25,82 20,00 100,00 96,25+33,35 60,00 150,00
MASSAEP (g) 323,01£71,07 | 206,10 42410 | 322,34+75,94 | 207,00 419,00
MASBEZEP (g) 222,79+42,01 149,60 284,50 218,64+10,49 151,70 283,50
MASEP (g) 100,23+32,72 56,50 151,20 103,70+40,73 55,30 168,20
DUZSAEP (mm) | 14725+17,46 | 125,00 172,00 | 147,88+20,24 | 124,00 185,00
DUZBEZEP (mm) | 100,40+11,00 89,00 121,00 100,63+7,96 93,00 115,00
DUBBEZEP (mm) | 71,94+10,47 56,00 88,00 70,13+£7,98 57,00 82,50
SIRBEZEP (mm) 55,28+43,81 49,00 60,20 56,39+6,10 49,00 69,00
OBBEZEP (mm) 188,80+19,90 160,00 215,00 184,87+19,00 160,00 214,00
MAPZ (g) 255,47 + 119,52

iy

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPZ-masa akcesornih polnih Zlezda.

Za razliku od moravke, kod muskih grla resavke utvrdene su niZze vrednosti osobina zapremine
desnog testisa u odnosu na levi (Tabela 10). Osobine zapremine, duzine, dubine i mase imale su
koeficijente variranja za levi i desni testis manje od 30 %. Prose¢na masa akcesornih polnih Zlezda
manja je u odnosu na moravku (204,45 @), sa koeficijentom variranja od 37,66 %. Sirina bez
epididimisa levog testisa je bila ve¢a za 1,36 mm od desnog, pri ¢emu je i interval variranja bio veci
kod levog testisa u odnosu na desni (14 prema 13 mm). Ve¢i interval variranja bio je u obimu desnog
testisa u odnosu na levi (OBBEZEP; 45 prema 40 mm).

Tabela 10. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih zlezda svinja rase resavka

(n=7)
Osobina® Levi testis Desni testis
Prosek+SD Minimum | Maksimum | Prosek+SD Minimum | Maksimum

ZAPSAEP (cm3) 286,43+52,18 205,00 380,00 267,14+53,45 180,00 350,00
ZAPBEZEP (cm3) 202,14+47,95 140,00 290,00 195,71+£47,21 120,00 270,00
ZAPEP (cm®) 84,29:13,05 65,00 100,00 71,43£9,00 60,00 80,00
MASSAEP (g) 296,19+50,13 224,20 389,90 282,31+£54,12 198,00 367,30
MASBEZEP (g) 212,80+48,78 146,40 304,50 203,49+50,19 122,70 285,50
MASEP (g) 83,39+8,05 70,00 94,80 78,83+7,23 66,30 87,60
DUZSAEP (mm) 143,43+6,73 135,00 153,00 144,83+5,86 134,00 153,00
DUZBEZEP (mm) 105,43+10,26 88,00 120,00 100,29+12,42 81,00 117,00
DUBBEZEP (mm) 64,71+7,72 53,00 75,00 62,43+8,58 52,00 76,00
SIRBEZEP (mm) 52,50+4,84 47,00 61,00 51,14+5,07 46,00 59,00
OBBEZEP (mm) 173,60+15,20 155,00 195,00 168,10+16,30 150,00 195,00
MAPZ (g) 204,45 + 76,99

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIEBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPZ-masa akcesornih polnih Zlezda.
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Prikazane vrednosti morfometrijskih mera u ovom istrazivanju saglasni su istrazivanju Ugwu i
sar. (2009) koji su ispitivali morfometrijske karakteristike testisa (duzina 1 Sirina testisa sa
epididimisom) nigerijske lokalne rase svinja, pri razli¢itim telesnim masama (34,6 i 46,1 kg).
Poredenjem rezultata, moze se videti da su u nasem istrazivanju za grla sa 24 nedelje uzrasta (20 kg)
utvrdene manje duZine i Sirine testisa, dok su kod grla starijeg uzrasta (33 nedelje i 45 kg telesne mase)
utvrdene slicne vrednosti za duzinu testisa, dok je Sirina neSto manja. Kod nerasta trorasnih hibrida
(pietren x landras x veliki jorksir), Valenca i sar. (2013) su pri uzrastu od 210 dana utvrdili vecée
vrednosti za osobine Sirine 1 duzine testisa u odnosu na ovo istrazivanje. lako su bili priblizno sli¢nog
uzrasta (oko godinu dana), masa testisa utvrdena u naSem istrazivanju bila je mnogo veca u odnosu na
istrazivanje Almeida i sar. (2006), koji su ispitivali morfometriju testisa priplodnjaka divljih svinja koji
su bili prosecne telesne mase od 39,7 kg. Ovo ukazuje da je telesna masa jedan od presudnih faktora
koji utice na veliCinu testisa, s obzirom da su grla u naSem istraZivanju bila prosecne telesne mase oko
100 kg. Takode, ispitujuéi divlje veprove u slobodnom sistemu drzanja, Macedo i sar. (2011) su
utvrdili mnogo manje prosecne vrednosti mase i duzine testisa bez epididimisa, kao i1 dubine testisa.

Kod imunokastrata je utvrdena manja masa testisa kao posledica degenerativnih morfoloskih
promena testisa, a doSlo je i do smanjenja mase akcesornih polnih Zlezda Sto je saglasno mnogim
istrazivanjima (Dunshea i sar. 2001; Pauly i sar. 2009). Bernau i sar. (2018) su uz pomo¢ magnetne
rezonance pri prosecnoj telesnoj masi od 50 kg kod nekastriranih i imunokastriranih muskih grla
meleza plemenitih rasa (pietrena i nemackog landrasa) pri uzrastu od 111 dana, kod nekastriranih grla
utvrdili zapreminu testisa bez epididimisa od 154,3 cm?®, dok su kod imunokastriranih grla pri istom
uzrastu utvrdili zapreminu testisa od 140,2 cm®. U naSem istrazivanju je kog lasaste mangulice pri
telesnoj masi od 45 kg utvrdena manja zapremina testisa. Pri uzrastu od 152 dana, i telesnoj masi od 90
kg zapremina testisa nekastriranih grla je bila znacajno veéa od vrednosti u nasem istrazivanju. U
istrazivanju Stojanovi¢ i1 sar. (2017) kod svinja Cetvororasnih meleza plemenitih rasa (LxVIxDxP)
starih 25 nedelja (Sto odgovara prvoj grupi u naSem istrazivanju kod rase mangulica; uzrast od 24
nedelje), kod nekastriranih i imunokastriranih grla, mase testisa su iznosile 574,67 g i 234,83 g.
Vrednosti u nasem istrazivanju su mnogo nize, §to je i ofekivano, s obzirom da su navedeni autori
ispitivali meleze plemenitih rasa, za razliku od autohtonih rasa koje su bile predmet naseg istrazivanja.
Kada su u pitanju 1 grla starijeg uzrasta, vrednosti u nasem istraZzivanju su nize. Porast plemenitih rasa 1
njihovih meleza usled ispoljavanja heterozis efekta je intenzivniji $to je verovatno imalo uticaja i na
veli€inu testisa. U istrazivanju Kress 1 sar. (2019) masa oba testisa sa epididimisom iznosila je 722,57
g, dok je masa vezikularnih kesica bila 274,15 g kod nekastriranih grla meleza pietrena i nemackog
landrasa, $to je znacajno veca vrednost u odnosu na prikazane rezultate sprovedenog istrazivanja. Ova
razlika u vrednostima je posledica razlika izmedu plemenitih genotipova i autohtonih rasa svinja. Ista
grupa autora ustanovila je kod imunokastriranih grla ve¢u masu testisa sa epididimisom i masu
semenih kesica. U svim ispitivanim osobinama razlike izmedu imunokastriranih i nekastriranih grla su
bile znac¢ajne $to ukazuje na degradaciju reproduktivnih organa kod grla podvrgnutih imunokastraciji.

U odnosu na naSe istrazivanje u kojem su ustanovljene vece vrednosti morfometrijskih mera na
testisima, bez obzira na rasu, kod divljih veprova Murta i sar. (2013) su za osobine duzine, Sirine,
debljine, i mase testisa bez epididimisa pri razli¢itim uzrastima (5, 8, 11, 12 meseci) utvrdili vrednosti:
1.22cm;1,3cm;1,2cmi2,709; 2. 3,2cm; 1,9cm; 1,6 cm; i4,85¢9; 3. 44 cm; 3,1 cm; 2,2 cm i
13,54 g; 4. 4,8 cm; 3,4 cm; 2,6 cm i 14,08 g. Ove razlike u istrazivanjima su i o¢ekivane, s obzirom da
su u navedenom istrazivanju ispitivani divlji rodonacelnici domacih svinja. Za razliku od naSeg
istrazivanja u kojem je utvrdena veca masa testisa i epididimisa merena u paru, Zanella i sar. (1999) su
ispituju¢i dve grupe nerasta meleza izmedu meisan i bele rase svinja za grupu zivotinja sa viSim
nivoom folikulostimuliraju¢eg hormona u krvnoj plazmi, pri uzrastu od 435 dana, prilikom kastracije
izmerili masu oba testisa od 314 g i epididimisa od 96 g. Ista grupa autora je za grupu nerasta sa nizim
nivoom ovog hormona, pri uzrastu od 438 dana, utvrdila masu para testisa od 524,6 g (vise u odnosu na
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nase istrazivanje), 1 masu para epidimisa od 132 g (niZza vrednost u odnosu na nase rezultate). Ove
razlike mogu biti posledica razli¢itosti genotipova, ali i1 razli¢itih telesnih masa pri kastraciji i merenju.

McKenzie i sar. (1938) su ustanovili kod nerasta Chester White i Duroc Jersey uzrasta od 12 do
16 meseci masu sekundarnih polnih zlezda u intervalu od 151 do 843,5 g, pri ¢emu je prosecna masa
bila ve¢a u odnosu na nase istrazivanje. U poredenju sa nasim istrazivanjem, Grof3e-Brinkhaus i sar.
(2015) su ranije utvrdili veée vrednosti za proseéne osobine masa testisa, duzine i Sirine bez
epididimisa u odnosu na rase mangulica i moravka, odnosno manje vrednosti za osobinu duzina testisa
bez epididimisa kada je resavka u pitanju. Iako je telesna masa grla u istrazivanju Akingbemi i
Makinde (1995) za isti uzrast bila manja, zapremina testisa bez epididimisa je bila ve¢a nego u naSem
istrazivanju u odnosu na sve tri ispitivane rase, pri ¢emu su grla rase moravka imala ve¢u masu testisa
bez epididimisa u odnosu na ispitivane autohtone rase svinja iz Afrike.

5.2. Prosecna ispoljenost i varijabilnost osobina porasta

Rentabilnost i ekonomi¢nost svinjarske proizvodnje u velikoj meri uslovljena je osobinama
porasta. Na stopu porasta utiu razliciti genetski 1 negenetski ¢inioci. Porast se moZe izraziti apsolutnim
ili prose¢nim dnevnim prirastom tokom odredenog perioda.
5.2.1. Porast svinja mangulice tokom razli¢itih faza postnatalnog zivota

Bez obzira na rasnu pripadnost, tokom razli¢itih faza produktivnog zivota, postoje razlike u
stopama porasta. Te razlike uslovljene su anatomsko-histolosko-fizioloSkim zakonitostima
postnatalnog razvoja svinja. Od rodenja do postizanja klanicne mase od 100 kg, postoje jasne razlike u

porastu svinja tokom razli¢itih proizvodnih faza (Tabela 11).

Tabela 11. Prosecan Zivotni dnevni prirast (g) u razli¢itim fazama postnatalnog Zivota

— t test
Faze N X SD SE I-11 11 1111
I 11 110 20 10
I 9 200 10 0 p<0,001 p<0,001 p<0,001
Il 13 280 10 0
Faze: | - x=20 kg (uzrast 24 nedelje), 1l - x=45 kg (uzrast 33 nedelje), 11l - x=100 kg (uzrast 52 nedelje); X - prosec¢na

vrednost, SD - standardna devijacija, SE - standardna greska.

Prasad mangulice se radaju sa telesnom masom od oko 1 kg i tokom prvih 5-6 meseci (24
nedelje) prasad imaju najmanji prosecan zivotni prirast (110 g) sa ve¢im relativnim odstupanjem od
proseka (CV=18 %). U naredna dva meseca dolazi do znacajnog uvecanja (za 90*100/110=82 %)
prirasta, dok u trecoj fazi od 45 do 100 kg (33-52 nedelje) prirast se uvecava za 40 % (80*100/200) u
odnosu na prethodnu. Tokom Il i 11l faze, uniformisanost grla je veca, sa relativnim odstupanjem od 5
% 1 manje. Razlog tome je stabilniji odbrambeni sistem grla starijin od 24 nedelje, tako da ona
ispoljavaju bolju otpornost na razlicite agense sredine, sa dobrim potencijalom kori$¢enja hrane.

Za razliku od proseCnog zivotnog prirasta u razli¢itim fazama postnatalnog zivota koji je
utvrden ovim istraZzivanjem, Radovi¢ 1 sar. (2019) su sumiraju¢i rezultate veceg broja istrazivanja
utvrdili bolji porast lasaste mangulice. Prosec¢an dnevni prirast u ranoj fazi rasta koji odgovara dojnom
periodu bio je 136 g/dan, dok je prose¢an dnevni prirast u fazi celog perioda tova iznosio 434 g/dan (u
ranoj fazi tova 430, u srednjoj fazi 519 i kasnoj fazi 405 g/dan), dok su grla prose¢no dnevno prirastala
307 g u periodu od rodenja do klanja. U ranoj fazi porasta dnevni prirast je iznosio 310 g/dan.
Delimiéna sli¢nost postoji sa istrazivanjem Savic¢ i sar. (2019) koji su za rasu moravka podelili nivoe
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porasta kao faza rasta (od zalu¢enja do 30 kg telesne mase) i faze ranog, srednjeg i kasnog tova sa
telesnim masama redom izmedu 30 1 60 kg, 60 1 100 kg i iznad 100 kg telesne mase. Ista grupa autora
prikazala je da je dnevni prirast u fazi rasta izuzetno nizak (192 g/dan), sto odgovara drugoj fazi
postnatalnog razvi¢a iz naseg ogleda, a porastao je na 477, 521 i 478 g/dan u ranoj, srednjoj i kasnoj
fazi tova, dok je prosec¢an dnevni prirast u fazi ukupnog tova 508 g/dan, a svega 285 g/dan u periodu od
rodenja do klanja. Prose¢na zivotna stopa porasta utvrdena ovim istrazivanjem je mnogo manja u
odnosu na vrednosti koje su utvrdili Pietrola i sar. (2006). Oni su u svom ogledu sa italijanskom
autohtonom rasom Casertana pri telesnoj masi od 35-60 kg ustanovili prose¢an dnevni prirast od 467
g/dan, izmedu 60 i 100 kg prirast je bio 491 g/dan i sa telesnom masom iznad 100 kg do momenta
klanja 361 g/dan, pri ¢emu su grla gajena u otvorenom sistemu. Sve ove razlike u porastu posledica su
razlicitosti rasa, razli¢itog sistema drzanja i uslova, ali i eksperimentalnog dizajna.

5.2.2. Poredenje osobina porasta nekastriranih i imunokastariranih grla

Sistem drzanja ili razli¢iti tretmani tokom produktivnog Zivota svinja mogu uticati na stopu
porasta i iskori§¢avanja hrane. Imunokastracija je uticala na klanicnu masu svinja i ostvareni porast
tokom oglednog perioda (Tabela 12).

Tabela 12. Proizvodne osobine nekastriranih i imunokastriranih zivotinja

Osobina NK" (n=13) IC (n=11) p
Uzrast na pocetku ogleda (dani) 170,8+12,3% 176,0+10,1 0,538
Telesna masa na pocetku ogleda (kg) 26,3+4,2 28,4+4,7 0,673
Uzrast na kraju ogleda (dani) 357,5+£25,7 361,6+20,7 0,864
Telesna masa na kraju ogleda (kg) 101,8+16,3 120,6+24.,4 0,041
Prose€an dnevni prirast tokom ogleda (g) 415+42 502461 0,009
Konverzija hrane (kg/kg) 5,21+0,60 4,85+0,84 -

UNK - nekastrirana grupa; IC - imunokastrirana grupa; p - statisticka znacajnost; “podaci su prikazani kao
prosek+standardna devijacija.

Imunokastrirana grupa svinja bila je za 18,8 kg teza od grupe koja je nekastrirana, §to je
posledica veceg prosecnog dnevnog prirasta tokom trajanja ogleda. Prosecan dnevni prirast bio je veci
za 87 g kod imunokastrata (p=0,009). Pri prosecnoj telesnoj masi na kraju ogleda od 120,6 kg,
imunokastrirani nerasti su ostvarili 502 g dnevnog prirasta dok su nekastrirani nerasti pri prose¢noj
telesnoj masi na kraju ogleda od 101,8 kg ostvarili dnevni prirast od 415 g. Ova znacajna razlika u
prirastu (p<0,01) je posledica mirnijeg temperamenta imunokastriranih grla, a takode je to uticalo i na
bolje koriS¢enje hrane kod imunokastriranih grla (utroSak 4,85 kg hrane za 1 kg prirasta) u odnosu na
nekastrirane neraste (utroSak 5,21 kg hrane za 1 kg prirasta).

Bez obzira na tretman kastracije, ostvareni prirast u nasem istraZivanju je mnog0 manji u
odnosu na istrazivanje Bahelka i sar. (2015) koji su kod nekastriranih grla meleza plemenitih
genotipova utvrdili prose¢ni dnevni prirast od 974 g/dan. Kada je efikasnost koriS¢enja hrane u pitanju,
grla u nasem eksperimentu su prose¢no konzumirala mnogo vece koli¢ine hrane na dnevnom nivou, $to
je pre svega posledica genetskih razlika.

Proizvodne osobine zavise od velikog broja faktora, tako da se i osobine porasta obuhvaéene
bioloskim odgovorom na imunizaciju. Benefit bolje stope porasta i iskoris¢avanja hrane kod
imunokastrata utvrden u ovom istrazivanju saglasan je rezultatima istrazivanja Stupka i sar. (2017) koji
su takode utvrdili (za trorasne meleze plemenitih rasa) ve¢i dnevni prirast i manji utrosak hrane za kg
prirasta. Takode, rezultati istrazivanja u smislu vece telesne mase imunokastrata u odnosu na
nekastrirana grla, kao i ve¢i dnevni prirast ukazuju da usled imunokastracije dolazi do slabljenja
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socijalnog ponaSanja, a povecanja tzv. ishranaSkog ponasanja, $to je u skladu sa istrazivanjem Cronin i
sar. (2003). Rezultati su takode u saglasnosti sa rezultatima istrazivanja Fabrega i sar. (2010), koji su
takode utvrdili da kod imunokastriranih grla nakon druge vakcine znacajno dolazi do redukcije
agresivnog ponaSanja i stimulisanja Zivotinja ka ve¢em unosu hrane, a samim tim i ve¢em dnevnom
prirastu.

Opste je poznato da se porast imunokastriranih grla rapidno povecava posle druge vakcinacije,
sto je potvrdeno i ovim istrazivanjem (Grafik 1 i Grafik 2). Grla su na pocetku ogleda bila 24,4 nedelje
uzrasta sa prose¢nom telesnom masom od 28,4 kg. Prva vakcina je aplikovana u 39 nedelji uzrasta, a
druga u 46 nedelji uzrasta. Klanje grla je obavljeno 6 nedelja nakon aplikacije druge vakcine. Do
primene prve vakcine grupa grla namenjenih za imunokastraciju ostvarila je prosec¢an dnevni prirast od
446 g/dan. 1zmedu dve vakcinacije prosecan dnevni prirast je bio 454 g/dan, a u periodu nakon
primene druge vakcine stopa dnevnog porasta je iznosila 548 g/dan. Sli¢an trend se uocava i kada je
prosecan zivotni prirast imunokastrata u pitanju.
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Grafik 1. Kretanje prosecnog dnevnog prirasta kod imunokastriranih nerasta
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Grafik 2. Kretanje prosecnog zivotnog dnevnog prirasta kod imunokastriranih nerasta
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Nakon prve vakcinacije, proizvode se odredena antitela usled ¢ega nece biti produzenog, niti
visokog nivoa proizvodnje GnRH i antitela od strane same Zivotinje do druge vakcinacije, pa se ovakva
grla mogu smatrati nekastriranim (Millet i sar., 2011). U istrazivanju Brunius (2011) utvrdene su
znacajno viSe vrednosti za prosec¢ni dnevni prirast kod imunokastriranih grla u periodu od druge
vakcine do klanja, zivotni prirast kao i od pocetka ogleda do druge vakcinacije u odnosu na naSe
istrazivanje (891 g/dan; 850 g/dan i 825 g/dan). Ovo istraZivanje saglasno je istrazivanju Skrlep i sar.
(2012) koji su pokazali da je najveéi prirast u grupi imunokastrata u periodu posle druge vakcinacije.
Do sli¢énih zaklju¢aka doslo se i u istrazivanju Batorek i sar. (2012a) u kojem je meta-analiza uticaja
imunokastracije na porast tokom tova (od prve vakcinacije do klanja) pokazala da imunokastrati imaju
brzi rast u odnosu na hirurSki kastrirana i nekastrirana grla. Razlog je u Cinjenici da imunokastrati u
stvari predstavljaju nekastrirana grla sve do druge vakcinacije, koja je zapravo efikasna, koristeci
potencijal rasta kao nekastrirana grla, a nakon druge vakcinacije dolazi do nagle promene hormonalnog
statusa i opadanja koncentracije steroida (Claus i sar., 2007). Koncentracije zaostalog IGF-1 (faktor
rasta slican insulinu) i somatotropina koje su visoke (Metz i Claus, 2003; Batorek i sar. 2012a) uticu na
poveéan unos hrane i stopu porasta imunokastriranih grla nakon efektivne imunizacije. Medutim,
istrazivanja Batorek 1 sar. (2013) pokazuju da imunokastrati nakon uspeSne imunokastracije
poveéavaju nagomilavanje masnog tkiva na racun manje proizvodnje toplotne energije, dok se
proizvodnja proteina, odnosno misi¢nog tkiva deponuje sli¢no nekastriranim grlima, za razliku od
hirurskih kastrata koji proizvode masno tkivo umesto misi¢nog. Ovi zakljucci su izvedeni kod grla sa
primenom kasne imunokastracije (prva vakcina se primenjuje na pocetku tova, dok se druga primenjuje
4 do 6 nedelja pre klanja, $to nije sluc¢aj kod rane imunokastracije). Ove razlike u istrazivanjima su
posledica razli¢itosti eksperimentalnog dizajna, genetskih struktura ispitivanih grla, sistema drzanja, ali
je nesumljivo da se posle druge vakcine unos hrane kod imunokastrata povecava, raste prirast §to utice
na efikasnije iskori§¢avanje hrane.

5.2.3. Porast svinja tri autohtone rase tokom postnatalnog zivota

Autohtone rase svinja u Republici Srbiji se medu sobom razlikuju izmedu ostalog i po
osobinama porasta (Prilog 1 1 Prilog 2). Ispitujuci grla do oko 100 kg telesne mase, najveci prosean
Zivotni prirast ostvarila su grla moravke (346,52 g/dan), zatim resavka (297,69 g/dan) i najmanji je
utvrden kod mangulice (280,74 g/dan), medutim razlike izmedu rasa nisu bile statisti¢ki znacajne. Ovi
rezultati su ocekivani, s obzirom da su moravka i resavka rase kombinovanih proizvodnih sposobnosti,
za razliku od mangulice koja je masna rasa svinja. U nasem istrazivanju zivotni i prose¢ni dnevni
prirast za sve tri rase su manji od rezultata istraZivanja Brunius (2011) u kojem je utvrdena prosecna
vrednost od 854 g/dan. Grla rase moravka su u svim merenjima imala veci prose¢ni dnevni prirast i
prosecni zivotni dnevni prirast u odnosu na grla rase mangulica, $to je sli¢no sa istrazivanjima Radovié¢
i sar. (2017ai 2017b). Vazno je napomenuti da te razlike izmedu rasa nisu bile statisti¢ki znacajne, §to
je u saglasnosti sa rezultatima istrazivanja Petrovi¢ i sar. (2011) koji nisu utvrdili razlike u prirastu
izmedu grla rase moravka i mangulica.

5.3. Prose¢na ispoljenost i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih Zlezda
Morfometrijske karakteristike polnih Zlezda razlikuju se tokom razli¢itih faza postnatalnog

zivota, pri ¢emu razlike postoje i izmedu rasa, ali postoje i tretmani koji mogu znacajno uticati na
veli¢inu polnih zZlezda.
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5.3.1. Morfometrijske osobine testisa tokom razli¢itih faza postnatalnog Zivota

Morfometrijske karakteristike testisa variraju tokom razli¢itih faza postnatalnog razvoja (Tabela
13). Telesna masa uticala je na sve ispitivane osobine testisa nerasta rase mangulica. Utvrdene su
visoke vrednosti koeficijentata determinacije (0,663-0,849) koji pokazuju da je varijabilnost
morfometrijskih mera (zapremina, masa, duzina, dubina, Sirina i obim) na testisima u najvecoj meri
uslovljena telesnom masom.

Tabela 13. Uticaj klase telesnih masa (I - x=20 kg, 24 nedelje; 11 - x=45 kg, 33 nedelje; 111 - x=100 kg,
52 nedelje) na morfometrijske osobine testisa

Levi testis Desni testis
Osobine F vrednost p R F vrednost p R
ZAPSAEP (cm3) 46,07 <0,0001 0,754 44 .83 <0,0001 0,749
ZABEZEP (cm3) 48,96 <0,0001 0,765 45,09 <0,0001 0,750
ZAPEP (cm®) 29,54 <0,0001 0,663 34,27 <0,0001 0,695
MASASAEP (g) 47,50 <0,0001 0,760 46,64 <0,0001 0,757
MASBEZEP (g) 48,26 <0,0001 0,763 45,95 <0,0001 0,754
MASEP (g) 36,89 <0,0001 0,711 41,16 <0,0001 0,733
DUZSAEP (mm) 84,61 <0,0001 0,849 76,64 <0,0001 0,836
DUZBEZEP (mm) 81,54 <0,0001 0,845 78,06 <0,0001 0,839
DUBBEZEP (mm) 67,00 <0,0001 0,817 76,17 <0,0001 0,835
SIRBEZEP (mm) 75,02 <0,0001 0,833 76,39 <0,0001 0,836
OBBEZEP (mm) 78,36 <0,0001 0,839 79,76 <0,0001 0,842

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; p-znacajnost;
R%-koeficijent determinacije

Sa porastom telesne mase, rastu i morfometrijske mere na oba testisa (Tabela 14 i Tabela 15).
Zapremina levog testisa sa epididimisom je povecana za 11,6 puta kada je telesna masa povecana sa
prosecnih 20 na 45 kg. U kasnijoj fazi postnatalnog razvoja (sa 45 na 100 kg prosecne telesne mase),
povecanje iste mere testisa je manje i iznosi 1,8 puta. Slicno je 1 sa ostalim osobinama zapremine 1
mase na levom testisu. Sa porastom telesne mase sa prosecnih 20 na 45 kg, osobine mase levog testisa
su povecane 11 puta, a poredenjem ostale dve klase (II=45 kg 1 [1I=100 kg), povecanje je oko 1,8 puta.
Apsolutno povecanje osobine duZine levog testisa sa epididimisom je 52,38 mm odnosno 29,17 mm §to
je uvecanje od 229 % odnosno 131 % kada se porede I i II odnosno II i IIT klasa telesnih masa. Ostale
osobine levog testisa (dubina, Sirina i obim) su povecane vise od 2 odnosno oko 1,3 puta kada se
porede klase I sa Il odnosno Il sa IlI.

Zapremina desnog testisa sa epididimisom je povecana za 12 puta pri povecanju telesne mase sa
prosecnih 20 na 45 kg. U sledecoj fazi postnatalnog razvoja (sa 45 na 100 kg prosecne telesne mase),
povecanje iste morfometrijske mere testisa je manje i iznosi kao i kod levog testisa 1,8 puta. Veoma
sli¢no je 1 sa ostalim osobinama zapremine 1 mase na desnom testisu, a razlike su takode sli¢ne
vrednostima kao na levom testisu. Sa porastom telesne mase sa prosec¢nih 20 na 45 kg, osobine mase
desnog testisa su povecane 11,8 puta, a poredenjem ostale dve klase (II=45 kg 1 III=100 kg), povecanje
je oko 1,8 puta. Apsolutno povecanje osobine duzine desnog testisa sa epididimisom je 50,85 mm
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odnosno 26,71 mm §to predstavlja uveéanje od 227 % odnosno 129 % kada se porede I i II odnosno 11
1 III klasa telesnih masa. Ostale osobine desnog testisa (dubina, Sirina 1 obim) su povecane vise od 2
odnosno oko 1,3 puta kada se porede klase I sa Il odnosno Il sa 11, isto kao i kod levog testisa.

Tabela 14. Poredenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina levog testisa izmedu klasa telesnih
masa (I - x=20 kg, 24 nedelje; Il - X=45 kg, 33 nedelje; 11l - x=100 kg, 52 nedelje)

LSM Znacajnost (p) razlika
Osobine testisa _ _ " RMSE
I (n=11) | 11 (n=9) (n=13) I-11 I-111 H-111

ZAPSAEP (cm®) 9,82 113,83 202,31 48,95 <0,0001 <0,0001 0,0002
ZABEZEP (cm?) 6,95 85,50 153,69 36,20 <0,0001 <0,0001 0,0001
ZAPEP (cm®) 2,86 28,33 48,62 14,53 0,0005 <0,0001 0,0031
MASASAEP (g) 10,65 121,17 216,14 51,46 <0,0001 <0,0001 0,0002
MASBEZEP (g) 7,70 88,40 158,11 37,37 <0,0001 <0,0001 0,0002
MASEP (g) 2,95 32,77 58,03 15,65 0,0002 <0,0001 0,0008
DUZSAEP (mm) 40,45 92,83 122,00 15,39 <0,0001 <0,0001 0,0001
DUZBEZEP (mm) 30,59 71,11 89,69 11,42 <0,0001 <0,0001 0,0008
DUBBEZEP (mm) 20,64 43,28 56,69 7,63 <0,0001 <0,0001 0,0003
SIRBEZEP (mm) 17,91 39,22 50,65 6,57 <0,0001 <0,0001 0,0004
OBBEZEP (mm) 6,15 12,69 15,96 1,93 <0,0001 <0,0001 0,0005

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka.

Tabela 15. Poredenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina desnog testisa izmedu klasa telesnih
masa (GTM: | - x=20 kg, 1l - x=45 kg, Il - x=100 kg)

. . LSM Znacajnost razlika
Osobina testisa [(0=11) [ 11 (n=9) | M (n=13) | "MSE 111 -1 THIT
ZAPSAEP (cm’) 9,05 | 108,61 | 196,15 48,24 <0,0001 | <0,000L | 0,0002
ZABEZEP (cn) 645 | 80,72 | 147,92 36,37 <0,0001 | <0,000L | 0,0002
ZAPEP (cn) 259 | 27,89 | 4823 13,46 0,0002 | <0,0001 | 0,0015
MASASAEP (g) 9,75 | 11508 | 207,66 50,02 <0,0001 | <0,000L | 0,0002
MASBEZEP (g) 6,92 | 8420 | 153,08 37,22 <0,0001 | <0,000L | 0,0002
MASEP (g) 283 | 3088 | 5458 13,92 0,0001 | <0,0001 | 0,0005
DUZSAEP (mm) 3082 | 90,67 | 117,38 15,40 <0,0001 | <0,0001 | 0,0004
DUZBEZEP (mm) 2864 | 69,11 | 8592 11,36 <0,0001 | <0,0001 | 0,0019
DUBBEZEP (mm) 2073 | 4406 | 5635 7,09 <0,0001 | <0,0001 | 0,0004
SIRBEZEP (mm) 1800 | 3833 | 50,38 6,42 <0,0001 | <0,0001 | 0,0002
OBBEZEP (mm) 596 | 1250 | 1581 1,92 <0,0001 | <0,0001 | 0,0004

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek
najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka.
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Povecanje veli€ine testisa sa povecanjem zive telesne mase u saglasnosti je sa istrazivanjem Jacino i
sar. (2015) koji su utvrdili pozitivnu povezanost izmedu volumena testisa i1 telesne mase.

5.4. Uticaj imunokastracije na morfometrijske osobine polnih zlezda

Brojna istrazivanja su pokazala da postoji znacajan uticaj imunikastracije na ispoljenost 1
varijabilnost morfometrijskih mera testisa, u poredenju sa nekastriranim grlima.

5.4.1. Prosecna ispoljenost i varijabilnost morfometrijskih mera testisa nekastriranih i imunokastriranih
grla mangulice

Telesna masa i tretman imunokastracije uticali su na morfometrijske osobine levog testisa
(Tabela 16). Povecanje telesne mase za 1 kg, uticalo je na povecanje osobina zapremine levog testisa
za 0,34-1,12 cm® (p<0,01), dok je za osobina mase testisa utvrdeno povecanje za 0,33-1,11 g (p<0,05).
Od ostalih osobina jedino je duzina levog testisa sa epididimisom ispoljila povecanje za 0,24 mm za
svaki kg telesne mase. Sve ispitivane morfometrijske mere na levom testisu varirale su pod uticajem
tretmana imunokastracije. Modeli kojima je ispitivana prose¢na ispoljenost i varijabilnost osobina
zapremine i mase levog testisa pokazala je visoke vrednosti koeficijenta determinacije, sa izuzetkom
osobina epididimisa.

Tabela 16. Znacajnost uticaja imunokastracije na morfometrijske karakteristike levog testisa svinja rase

mangulica
F vrednost Znacajnost (p)

Osobine testisa ™ Tretman b ™ Tretman R?
ZAPSAEP (cm®) 10,17 36,03 1,12 0,0044 <0,0001 0,6319
ZABEZEP (cm?) 8,92 46,41 0,77 0,0070 <0,0001 0,6899
ZAPEP (cm?) 8,87 8,57 0,34 0,0072 0,0080 0,3549
MASASAEP (g) 9,09 35,76 1,11 0,0066 <0,0001 0,6300
MASABEZEP (g) 8,81 44,64 0,79 0,0073 <0,0001 0,6813
MASEP (g) 6,69 11,30 0,33 0,0172 0,0024 0,3796
DUZSAEP (mm) 6,34 24,24 0,24 0,0200 <0,0001 0,5358
DUZBEZEP (mm) 3,51 33,39 0,13 0,0750 <0,0001 0,6246
DUBBEZEP (mm) 3,14 15,51 0,09 0,0908 0,0008 0,4260
SIRBEZEP (mm) 1,08 44,50 0,04 0,3113 <0,0001 0,7125
OBBEZEP (mm) 2,12 19,79 0,02 0,1601 0,0002 0,4961

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna
masa; b-linearani regresijski koeficijent; R%-koeficijent determinacije

Telesna masa pre klanja statisticki znacajno uti¢e na morfometrijske 0sobine desnog testisa
(osobine zapremine i mase) imunokastriranih nerasta (Tabela 17), dok tretman imunokastracije
statisticki visoko znaCajno utiCe na variranje svih ispitivanih osobina. Povecanjem telesne mase za 1
kg, doslo je do poveéanja osobina zapremine desnog testisa za 0,34-1,12 cm® (p<0,01), dok je za
osobina mase testisa utvrdeno povecanje za 0,32-1,14 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duzina
desnog testisa sa epididimisom ispoljila povecanje za 0,54 mm za svaki kg povecanja telesne mase,
slicno kao kod levog testisa. Sve ispitivane morfometrijske mere na levom testisu varirale su pod
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uticajem tretmana imunokastracije, i taj uticaj je statisticki veoma znacajan (p<0,01). Modeli kojima je
ispitivana prosecna ispoljenost 1 varijabilnost osobina zapremine i mase desnog testisa pokazala je
visoke vrednosti koeficijenta determinacije, sa izuzetkom osobina zapremina i masa epididimisa.

Tabela 17. Znacajnost uticaja imunokastracije na morfometrijske karakteristike desnog testisa svinja
rase mangulica

F vrednost Znacajnost (p)

Osobine testisa ™ Tretman b ™ Tretman R?
ZAPSAEP (cm?) 9,15 33,76 1,12 0,0065 <0,0001 0,6165
ZABEZEP (cm®) 7,35 39,05 0,78 0,0131 <0,0001 0,6520
ZAPEP (cm?) 10,15 11,28 0,34 0,0044 0,0030 0,4037
MASASAEP (g) 8,96 34,55 1,14 0,0069 <0,0001 0,6220
MASABEZEP (g) 8,40 41,45 0,82 0,0086 <0,0001 0,6648
MASEP (g) 7,77 13,11 0,32 0,0110 0,0016 0,4053
DUZSAEP (mm) 4,16 17,19 0,25 0,0543 0,0005 0,4502
DUZBEZEP (mm) 3,53 26,51 0,14 0,0740 <0,0001 0,5649
DUBBEZEP (mm) 2,65 20,30 0,08 0,1187 0,0002 0,4988
SIRBEZEP (mm) 1,93 30,64 0,07 0,1796 <0,0001 0,6140
OBBEZEP (mm) 2,07 20,35 0,02 0,1647 0,0002 0,5041

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duZina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-$irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna
masa; b-linearani regresijski koeficijent; R*-koeficijent determinacije

Uporedivanjem proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih osobina levog testisa izmedu
imunokastriranih i nekastriranih grla rase lasasta mangulica (Tabela 18) moze se videti da je postojeca
razlika izmedu svih ispitivanih osobina statisticki veoma znacajna (p<0,01). Imunokastracija je za
rezultat imala manju (p<0,0001) zapreminu i masu levog testisa bez epididimisa (101,56 cm®i 102,11
g) u odnosu na nekastrirana grla.

Uporedivanjem proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih osobina desnog testisa izmedu
imunokastriranih i nekastriranih grla rase lasasta mangulica (Tabela 19) mogu se uociti razlike sli¢ne
kao i kod levog testisa (p<0,001 i p<0,01). Bez obzira da li su osobine testisa merena sa ili bez
epididimisa, imunokastracija je uticala na znacajno smanjenje morfometrijskih mera zapremine 1 mase
testisa.

Morfometrijske osobine volumena levog i desnog testisa/epididimisa su smanjene za 36,5-61,9
% i 39,5-65,0 %. Imunokastracija je dovela i do redukcije osobina mase oba testisa/epididimisa (40,1-
60,5 % levog i 40,4-64,2 % desnog). Razli¢ite morfometrijske duZine su zna¢ajno smanjene za 19,3-
30,5 % na levom i 19,6-30,4 % na desnom testisu.
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Tabela 18. Poredenje proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih karakteristika levog testisa
imunokastriranih (n=11) i nekastriranih (n=13) grla

LSM
Osobina Imunokastrirana grla Nekastrirana grla RMSE Znacajnost (p)
ZAPSAEP (cm’) 96,36 217,31 42,32 <0,0001
ZABEZEP (cm®) 62,53 164,09 31,31 <0,0001
ZAPEP (cm’) 33,83 53,22 13,91 0,0080
MASASAEP (g) 103,96 231,11 44,66 <0,0001
MASABEZEP (g) 66,59 168,70 32,10 <0,0001
MASEP (g) 37,37 62,41 15,23 0,0024
DUZSAEP (mm) 98,18 125,23 11,54 <0,0001
DUZBEZEP (mm) 68,69 91,41 8,26 <0,0001
DUBBEZEP (mm) 46,70 57,86 5,95 0,0008
SIRBEZEP (mm) 35,60 51,22 4,92 <0,0001
OBBEZEP (mm) 13,03 16,20 1,50 0,0002

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek
najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka.

Tabela 19. Poredenje proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih karakteristika desnog testisa
imunokastriranih i nekastriranih grla

LSM
Osobina Imunokastrirana grla Nekastrirana grla RMSE Znacajnost (p)
ZAPSAEP (cm’) 87,40 211,20 44,75 <0,0001
ZABEZEP (cm®) 55,40 158,35 34,60 <0,0001
ZAPEP (cm’) 31,99 52,85 13,04 0,0030
MASASAEP (g) 93,90 223,01 46,14 <0,0001
MASABEZEP (g) 58,82 164,15 34,36 <0,0001
MASEP (g) 35,07 58,86 13,80 0,0016
DUZSAEP (mm) 91,70 120,72 14,70 0,0005
DUZBEZEP (mm) 65,17 87,86 9,25 <0,0001
DUBBEZEP (mm) 44,63 57,42 5,96 0,0002
SIRBEZEP (mm) 35,74 51,29 5,90 <0,0001
OBBEZEP (mm) 12,47 16,08 1,68 0,0002

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-Sirina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek
najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka

U istrazivanju Einarsson i sar. (2009) masa para testisa bez epididimisa je za nekastrirana i
imunokastrirana grla iznosila 595,6 1 270,8 g, i ove vrednosti su vece od vrednosti u naSem
istrazivanju. Poredenjem prose¢nih masa testisa ove dve grupe zivotinja i u naSem istraZivanju i u
istrazivanju Einarsson i sar. (2009) utvrdena je znacajna redukcija mase testisa kod imunokastriranih
grla.

47




U odnosu na osobine zapremine i mase polnih Zlezda, ostale morfometrijske mere su pod
uticajem tretmana imunokastracije ispoljile nesto manje smanjenje. U svakom slu¢aju, imunokastracija
je bez obzira, da li je leva ili desna strana, dovela do statisticki znac¢ajnog smanjenja svih merenih
osobina, odnosno smanjenja velicine testisa (Slika 9).

Redukcija polnih Zlezda u ovom istrazivanju je u saglasnosti sa rezultatima istrazivanja Brunius
i sar. (2011) koji navode da su pri klanju, reproduktivni organi imunokastriranih svinja manji, a
redukcija je jo§ veca, kada se vakcinacija sprovede ranije (masa oba testisa; nekastrirana grla :
standardna imunokastracija : rana imunokastracija = 539 : 226 : 74 g). Utvrdena redukcija polnih
zlezda sli¢na je rezultatima mnogih drugih istrazivanja (gkrlep 1 sar., 2012; Park 1 sar., 2015;
Zamaratskaia i Rasmunssen, 2015). Skrlep i sar. (2010) su utvrdili redukciju mase testisa (nekastrirana
grla : imunokastrirana grla = 701,3 : 223,2 g) i epididimisa (nekastrirana grla : imunokastrirana grla =
88,9:23,60)za68i 73 %.

Kress i sar. (2020) su ispitivanjem muskih grla meleza pietrena i nemackog landrasa utvrdili
masu oba testisa sa epididmisom za nekastrirana grla od 722,57 g, dok je za imunokastrirana grla ta
vrednost iznosila 288,41 g, tako da je smanjenje velicine testisa utvrdeno nasim istrazivanjem saglasno
istrazivanju napred navedenih autora. Tako i Park i sar. (2015) navode da su masa testisa i epididmisa
statisticki znac¢ajno manji kod imunokastriranih u odnosu na nekastrirana grla. Do sli¢nih rezultata
redukcije veli¢ine polnih zlezda pod uticajem imunokastracije doSlo se 1 u drugim istrazivanjima
(Einarsson i sar., 2009; Gispert i sar., 2010), s tim da postoje razlike u apsolutnim morfometrijskim
vrednostima, koje su posledica razli€itosti eksperimentalnog dizajna, genetske strukture ispitivanih
grla, itd.

Imunokastracija rezultira regresijom testisa i akcesornih polnih Zlezda u poredenju sa
nekastriranim grlima (Batorek i sar., 2012a), a rana imunizacija izaziva znacajnije smanjenje polnih
Zlezda (Brunius, 2011). Rezultati istrazivanja upotrebom racunarske tomografije sugerisu da je odnos
zapremine testisa i tela Zivotinje dobar parametar za procenu efikasnosti imunokastracije (Font-i-
Furnols i sar., 2016).

Slika 9. Uporedni prikaz testisa nekastrirane i imunokastrirane zivotinje
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5.4.2. Efekat imunokastracije na masu akcesornih polnih Zlezda

Tretman imunokastracije uticao je na znacajnu redukciju mase akcesornih polnih Zlezda
(MAPZ, Tabela 20). Bez obzira §to telesna masa nije imala efekta, utvrdeni koeficijenat determinacije
uticaja tretmana i telesne mase objasnio je 45,78 % varijabiliteta MAPZ. Za razliku od testisa,
redukcija akcesornih polnih zlezda je mnogo veéa (172,08 g ili 78,92 %; p<0,05).

Tabela 20. Znadajnost uticaja imunokastracije na masu akcesornih polnih Zlezda (MAPZ, g) svinja rase

mangulica
F vrednost Tretman (LSM) Znacajnost (p)
Osobina | TM | Tretman | b IC NK | RMSE TM | Tretman R?

MAPZ (g) | 0,02 7,96 -0,16 | 45,95 | 218,03 | 94,56 0,8946 | 0,0154 | 0,4578

IC-imunokastrirana grupa; NK-nekastrirana grupa; TM-telesna masa; b-linearani regresijski koeficijent; LSM-prosek
najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka; R*koeficijent determinacije

Kada su u pitanju koeficijenti determinacije prikazanih po morfometrijskim karakteristikama
testisa, do manje-vise sli¢nih vrednosti doslo se i u istrazivanju Bonneau (2010) koji su za masu testisa
i masu akcesornih polnih zlezda utvrdili vrednosti od 0,28 i 0,97. U odnosu na morfometrijske mere
mase na testisima, redukcija akcesornih polnih Zlezda bila je ve¢a. Mnoge studije (Bonneau, 2010;
Candek-Potokar i sar., 2014) sugerisu da je masa akcesornih polnih Zlezda, posebno semenih vezikula,
pouzdaniji pokazatelj za procenu efikasnosti imunokastracije. Nasi rezultati potvrduju rezultate iz
literature, koji su sumirani u meta-analizi Batorek i sar. (2012a), a koja je pokazala da je najveci efekat
imunokastracije na vesicula seminalis. U¢inak imunokastracije na reproduktivne organe zavisi od
vremena kada se sprovede imunokastracija, jer dolazi do veéeg smanjenja u slucaju rane
imunokastracije (Brunius, 2011). Smanjenje mase akcesornih polnih zlezda utvrdeno je i u istrazivanju
Skrlep i sar. (2010) pri ¢emu je smanjenje bilo oko 83 % (nekastrirana grla : imunokastrirana grla =
304,2 : 50,9 g). Nasi rezultati su u saglasnosti sa navodima Bonneau (2010) da je masa vesicule
seminalis bolji kriterijum za proveru efikasnosti imunokastracije, jer se njena veli¢ina smanjuje mnogo
brze i u veem stepenu u odnosu na testise. NeSto drugacije rezultate, za razliku od naseg istraZivanja,
pokazalo je ispitivanje Skrlep i sar. (2012) koji su utvrdili redukciju mase testisa, bulbouretralne
Zlezde, seminal vesicles i prostate (za 50 %, 34 %, 14 % i 35 %) u odnosu na nekastrirana grla.
Istrazivanje Brunnis (2011) je takode pokazalo redukciju mase bulbouretralne zlezde (nekastrirana grla
: standardna imunokastracija : rana imunokastracija = 12,3 : 82 : 6,5 g), pri ¢emu je ranija
imunokastracija pokazala vecu redukciju. Kress i sar. (2020) su kod imunokastriranih meleza utvrdili
masu seminalnih vezikula od 38,94 g, s tim da je kod nas prikazana masa svih akcesornih polnih
zlezda. Kod nekastriranih grla utvrdili su vrednost od 274,15 g i ta vrednost je ve¢a u odnosu na
prosecnu vrednost iz naseg ogleda. Medutim, nase istrazivanje je saglasno navedenom, jer su pomenuti
autori utvrdili smanjenje mase ove akcesorne polne zlezde od 85,43 %. Takode, isto istrazivanje navodi
da je u standardnim uslovima drzanja masa seminalnih vezikula iznosila 175,95 g, dok je u
obogacenim uslovima (po svakom grlu 2,6 m? prostora) iznosila 140,04 g. I u ranijim istraZivanjima
kakvo su sproveli Kluber i sar. (1988) koji su uporedivali mase seminalnih vezikula muskih grla
meleza (Chester White x Yorkshire x Duroc), pri ¢emu su kod kontrolne grupe dobili vrednost od
195,9 g, a kod grupe tretirane altrenogestom dobili masu od 65,1 g. Ove apsolutne vrednosti su vece u
odnosu na prose¢ne vrednosti iz naSeg istrazivanja. Ista grupa autora predstavila je masu seminalnih
vezikula altrenogest testiranih grla sa vrednoséu 33 % mase zlezda kontrolne grupe, dok u ovom
istrazivanju masa zlezda imunokastriranih grla predstavlja 21 % mase Zlezda nekastriranih grla. To
ukazuje da je redukcija mase akcesornih polnih Zlezda u nasem istrazivanju bila veca.
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5.5. Efikasnost sprovedene imunokastracije

Zbog svega napred navedenog, zadnjih godina poraslo je interesovanje za istraZivanje
imunokastracije, kao alternative hirurSkoj kastraciji muskih svinja. Imunokastracija vakcinacijom
imunoloski blokira signal iz hormona koji oslobada gonadotropin (GnRH) i na taj nacin smanjuje
lu¢enje luteiniziraju¢eg hormona (LH), folikula-stimulirajuéeg hormona (FSH) i steroida (Candek
Potokar i sar., 2017). Kao posledica imunizacije, smanjuju se koncentracije supstanci odgovornih za
nerastovski miris (androstenon i skatol).

U uzorcima masnog tkiva imunokastriranih grla, nivo steroidnog hormona androstenona je bio
ispod nivoa detekcije (0,24 ng/g teéne masti) iz ¢ega se zakljucuje da je primena imunokastracije imala
100 % uspesnost. Sadrzaj skatola (Grafik 3) u masnom tkivu imunokastriranih grla se kretao od 0,01 do
0,13 (x=0,031+£0,001) pg/g. Postoji grlo kod kojeg je utvrdena veéa vrednost skatola od granice
detekcije (grlo br. 8, Grafik 3). Posmatraju¢i sva imunokastrirana grla, moze se re¢i da je
imunokastracija bila u potpunosti efikasna.

0,140

- [\
[
[\
TN AN |

0,000 T T T T T T T T T T 1

Grafik 3. Sadrzaj skatola (ug/g) u masnom tkivu imunokastriranih grla

Izmedu morfometrijskih mera na desnom testisu i sadrzaja skatola u masnom tkivu
imunokastriranih grla postoji negativna povezanost (Tabela 21).
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Tabela 21. Povezanost nivoa skatola u masnom tkivu sa morfometrijskim karakteristikama testisa

Osobine testisa - - Skatol - -
Levi testis Desni testis

ZAPSAEP -0,14 -0,63"
ZABEZEP 0,02 -0,59

ZAPEP -0,45 -0,59

MASSAEP -0,14 -0,67"
MASBEZEP -0,02 -0,60
MASAEP -0,38 -0,72"
DUZSAEP 0,04 -0,81""
DUZBEZEP 0,19 -0,68"
DUBBEZEP -0,17 -0,60
SIRBEZEP 0,02 -0,68"
OBBEZEP 0,01 -0,67

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; * = p<0,05.

Utvrdena je srednje jaka do jaka negativna povezanost kada su u pitanju sve merene osobine na
desnom testisu, izuzev zapremine desnog testisa bez epididimisa i samog epididimisa. Prema ovim
rezultatima sto je veci desni testis, mogao bi se oCekivati nizi sadrzaj skatola u masnom tkivu
imunokastriranih Zivotinja.

Uzimajuc¢i u obzir nivoe androstenona i skatola, kao i regresiju testikularnog tkiva (smanjenje
veli¢ine testisa), dolazi se do zakljucka da je imunokastracija u ovom istrazivanju bila efikasna, tako da
morfometrijske mere na testisima mogu biti dobar indikator uspesno sprovedenog tretmana
imunokastracije na liniji klanja. Medutim, utvrdena veza morfometrijskih osobina desnog testisa i
nivoa skatola u masnom tkivu bioloski nije najjasnija.

GrofBe-Brinkhaus i sar. (2015) su utvrdili kod muskih grla prose¢ne vrednosti za androstenon i
skatol od 0,568 i 0,169 ng/g, ali su u pitanju nekastrirana grla plemenitih rasa uzrasta oko Sest meseci.
Nivo androstenona i skatola utvrden u ovom istrazivanju (0,24 i 0,031 pg/g) sliCan je rezultatima
istrazivanja Stupka i sar. (2017) kod kojih su vrednosti androstenona i skatola za imunokastrirana grla
kod meleza plemenitih genotipova iznosile 0,53 i1 0,06 pg/g. Utvrdeni nivo hormona imunokastriranih
grla je sli¢an rezultatima istraZivanja Skrlep i sar. (2010) koji su utvrdili nizi nivo skatola kod
imunokastrirane grupe u odnosu na nekastrirane (0,039 : 0,231 pg/g), dok je nivo androstenona u
imunokastriranoj grupi bio ispod nivoa detekcije. Nizak nivo steroidnog hormona kod imunokastriranih
grla u saglasnosti je i sa istrazivanjem Brunius i sar. (2011) koji su utvrdili nizi nivo androstenona, ali i
nizi nivo skatola u masnom tkivu hirurSkih kastrata i imunokastrata u odnosu na nekastrirana grla.
Sli¢no naSem istrazivanju, nizi nivoi androstenona i skatola utvrdeni su kod imunokastriranih u odnosu
na nekastrirana grla i u istrazivanju Gispert i sar. (2010), kao jo$ jedan dokaz, da aplikacija vakcine
Improvac u kontroli mirisa nerasta moze da bude adekvatna zamena hirurske kastracije. Kantas i sar.
(2014) u svom radu navode da su grani¢ne vrednosti za detekciju androstenona i skatola u masnom
tkivu 0,20 1 0,02 pg/g, pri cemu su sva imunokastrirana grla imala vrednosti ispod grani¢nih vrednosti
detekcije, dok je u naSem istrazivanju postojalo grlo koje je imalo vrednost ve¢u od grani¢ne. To moze
biti posledica neadekvatno sprovedenog tretmana imunokastracije. U suprotnosti sa naSim
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istrazivanjem, Pauly i sar. (2008) su ispitujué¢i imunokastrirana muska grla i grla hranjena smeSom
oboga¢enom krompirovim skrobom, utvrdili nivoe androstenona i skatola iznad nivoa detekcije. Sli¢no
nasem istrazivanju Pauly i sar. (2009) su u grupi imunokastriranih grla uvrdili koncentraciju
androstenona od 0,20 pg/g, dok je nivo skatola bio iznad 0,05 pg/g. NaSe istrazivanje shodno
istrazivanju Skrlep i sar. (2010) potvrduje nizi nivo (ispod granice detekcije) steroidnih hormona kod
grla podvrgnutih imunokastracionom tretmanu. NaSe istrazivanje je u delimi¢noj saglasnosti sa
istrazivanjem Weiler i sar. (2013) koji su utvrdili nivo androstenona koji je bio ispod nivoa detekcije,
dok je nivo skatola kod ove grupe autora iznad nivoa detekcije (0,06 pg/g). Zamaratskaia i sar. (2008)
su u svom istrazivanju primenom vakcine Improvac takode utvrdili niZze nivoe androstenona i skatola
kod imunokastriranih grla, s tim s§to su dobijene vrednosti nize nego u naSem istrazivanju. Takode ista
grupa autora je utvrdila da primenom imunokastracije znac¢ajno dolazi do redukcije u masi testisa, $to
je ve¢ napred potvrdeno i naSim istrazivanjem. Sli¢no tome, i U istrazivanju Brunius (2011) koji je kod
imunokastracije Improvac vakcinom ustanovio vrednosti za androstenon i skatol ispod nivoa detekcije,
utvrdene su vrednosti nize od vrednosti u nasem istrazivanju (0,169 i1 0,026 pg/g). Nizi nivo
androstenona kod imunokastriranih grla je posledica smanjenog razvoja testisa, $to je u skladu sa
istrazivanjem Rasmussen i Zamaratskaia (2014) 1 Zamaratskaia 1 Squires (2009), a takode 1 nizi nivo
skatola poreklom iz creva kao posledica pojacanog metabolizma jetre.

Nasi rezultati odgovaraju rezultatima Batorek et al. (2012b) koji su prikazali da je androstenon
bio na granici detekcije (0,24 ug/g), a vrednosti skatola su bile 0,03 i 0,04 pg/g, zavisno od toga da li
su svinje hranjene restriktivno ili ad libidum. Kao $to je pokazano meta-analizom Batorek i sar.
(2012a), imunokastracija smanjuje nivo skatola, ali ima znacajno vazniji smanjujuci efekat u slucaju
androstenona. To se deSava iz fizioloskih razloga, jer vakcinacija ima direktan uticaj na reproduktivnu
funkciju, dok je njen uticaj na nivo skatola indirektan. Skatol, koji se ne izlu¢uje izmetom, apsorbuje se
u krv i metaboliSe u jetri, a androstenon remeti njegov jetreni metabolizam (Doran 1 sar., 2002).

Prema pojedinim istraZzivanjima (Zeng 1 sar., 2002; Jaros 1 sar., 2005) pojedine Zivotinje se ne
mogu imunizirati uspes$no jer ne reaguju na vakcinu. U praksi se moZe ocekivati da ¢e viSe Zivotinja
izbe¢i imunokastraciju jer nisu pravilno vakcinisane (Bonneau, 2010). Neki izvestaji pokazuju takode
nisku pouzdanost imunokastracije, gde 0 do 3 % Zivotnja slabo reaguje na imunizaciju i ne odgovaraju
bukvalno na vakcinaciju. Ovakve Zivotinje su sli€ne nekastriranim Zivotinjama i u njihovom mesu se
moze osetiti neprijatan miris. Razlozi slabijeg odgovora na imunizaciju nisu u potpunosti najjasniji, a
pretpostavlja se da je doSlo slucajno do propustanja vakcinacije ili zbog bolesti Zivotinja tokom
vakcinacije (Zeng i sar., 2002; gkrlep 1 sar., 2012; gkrlep i sar., 2014; Candek-Potokar i sar., 2017;
Kress i sar., 2020). Oonk i sar. (1995) predlazu merenje veliine testisa radi provere da li je grlo
uspesno imunokastrirano, s obzirom da trenutno ne postoji precizna metoda za proveru nepostojanja
neprijantog mirisa nerasta na liniji klanja.

U slucaju duzeg Zivotnog ciklusa, koji je ¢es¢i kod lokalnih ili autohtonih pasmina svinja nego
kod komercijalnih, tovnih svinja, potrebno je prilagoditi standardni protokol vakcinacije koji
preporucuje proizvoda¢ vakcine. U tom pogledu, proizvoda¢ vakcine preporucuje treéu aplikacionu
dozu; medutim, to se ne moze uvek primeniti u prakti¢cnim uslovima (npr. sistemi za gajenje na
otvorenom). Za iberijske svinje predvidene za montanera sistem drZanja razvijena je adaptacija
protokola vakcinacije (Hernandez-Garcia i sar. 2013). Medutim, stopa uspeha ovog protokola bila je
niza, Sto su autori pripisali razlikama u nutritivnom statusu i uticaju stresu (Hernandez-Garcia i sar.
2018). Generalno gledano, malo je relevantnih informacija o rezultatima imunokastracije kod lokalnih
rasa svinja koje se drze u posebnim proizvodnim sistemima i uzgajaju se duze nego inace, tako da ce
istrazivanja u ovoj oblasti i dalje biti aktuelna.
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5.6. Morfometrijske osobine polnih Zlezda tri autohtone rase svinja

Posmatranjem rase kao izvora variranja morfometrijskih osobina levog testisa (Tabela 22)
utvrdeno je da rasa utiCe na variranje nekoliko osobina levog testisa (p<0,05; masa sa epididimisom,
masa epididimisa, duzina sa epididimisom, dubina i obim bez epididimisa). Utvrdene vrednosti
koeficijenta regresije pokazuju da sa porastom telesne mase za 1 kg dolazi do povecanja svih
ispitivanih osobina, osim za dubinu bez epididimisa, zbog negativhog predznaka. Vrednosti
koeficijenta determinacije se kre¢u u intervalu od 23,83 % do 55,45 % objasnjenih varijacija (uticajem
rase i telesne mase) merenih osobina na levom testisu.

Tabela 22. ZnacCajnost uticaja rase (mangulica, moravka i resavka) na morfometrijske karakteristike
levog testisa

F vrednost Znacajnost (p)

Osobine testisa ™ Rasa b ™ Rasa R?
ZAPSAEP (cm?) 9,49 3,41 1,44 0,0059 0,0531 0,4979
ZABEZEP (cm?) 5,08 1,69 1,06 0,0356 0,2106 0,3343
ZAPEP (cm?) 4,21 3,39 0,04 0,0536 0,0541 0,3982
MASASAEP (g) 9,32 3,61 1,56 0,0063 0,0458 0,4984
MASABEZEP (g) 8,67 2,21 1,10 0,0080 0,1361 0,4404
MASEP (g) 5,05 4,30 0,46 0,0361 0,0279 0,4456
DUZSAEP (mm) 11,22 4,64 0,38 0,0032 0,0221 0,5545
DUZBEZEP (mm) 2,57 2,52 0,15 0,1244 0,1055 0,3135
DUBBEZEP (mm) 5,33 4,37 -3,26 0,0317 0,0266 0,4487
SIRBEZEP (mm) 4,36 0,86 0,08 0,0499 0,4398 0,2383
OBBEZEP (mm) 8,16 4,19 0,04 0,0098 0,0302 0,4860

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna
masa; b-linearani regresijski koeficijent; R*-koeficijent determinacije.

Posmatranjem rase kao izvora variranja morfometrijskih osobina desnog testisa (Tabela 23)
utvrdeno je da rasa utiCe na variranje nekoliko morfometrijskih mera na desnom testisu (zapremina sa
epididimisom, zapremina epididimisa, masa epididmisa i masa sa epididimisom, duzina sa
epididimisom, dubina i obim bez epididimisa). Telesna masa kao izvor variranja ispitivanih
morfometrijskih osobina desnog testisa pokazuje statisticki znacajan uticaj na sve ispitivane osobine.
Pozitivne vrednosti koeficijenta regresije pokazuju da sa porastom telesne mase za 1 kg dolazi do
povecéanja vrednosti svih ispitivanih osobina desnog testisa u zavisnosti od jedinice kojom je izrazena
(0,04-1,79). Sli¢no kao i kod levog testisa, vrednosti koeficijenta determinacije se kre¢u u intervalu od
34,96 % do 60,31 %.
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Tabela 23. Znacajnost uticaja rase (mangulica, moravka i resavka) na morfometrijske karakteristike
desnog testisa

F vrednost Znacajnost (p)

Osobine testisa ™ Rasa b ™ Rasa R?
ZAPSAEP (cm?) 12,20 4,21 1,66 0,0023 0,0298 0,5499
ZABEZEP (cm?) 8,91 1,69 1,08 0,0073 0,2100 0,4219
ZAPEP (cm?) 10,07 8,06 0,58 0,0048 0,0027 0,6031
MASASAEP (g) 13,08 4,36 1,79 0,0017 0,0269 0,5630
MASABEZEP (g) 9,70 2,08 1,15 0,0055 0,1514 0,4514
MASEP (g) 9,23 5,91 0,64 0,0065 0,0096 0,5502
DUZSAEP (mm) 10,17 6,58 0,40 0,0046 0,0064 0,5870
DUZBEZEP (mm) 6,63 3,15 0,24 0,0181 0,0646 0,4415
DUBBEZEP (mm) 5,05 4,63 0,14 0,0361 0,0223 0,4478
SIRBEZEP (mm) 5,91 2,35 0,11 0,0246 0,1214 0,3496
OBBEZEP (mm) 8,54 3,74 0,04 0,0084 0,0416 0,4711

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-Sirina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna
masa; b-linearani regresijski koeficijent; R*-koeficijent determinacije.

Poredenjem proseka najmanjih kvadrata za tri autohtone rase svinja za morfometrijske osobine
levog testisa (Tabela 24) utvrdena je najveca vrednost zapremine testisa sa epidimisom kod rase
moravka koja je u odnosu na rasu mangulicu veéa za 59,85 cm®, odnosno 1,3 puta (p<0,05). Za osobinu
mase sa epididimisom utvrdeno je da je veca kod nerasta rase moravka od nerasta rase mangulica 1,3
puta, a u odnosu na resavku veca je 1,1 put. Posmatrajuci razlike izmedu rase mangulica i moravka
evidentno je da su prose¢ne vrednosti za sve ispitivane morfometrijske karakteristike vece kod rase
moravka u odnosu na mangulicu. Resavka je imala najve¢u vrednost zapremine epididimisa i duzine
bez epididimisa, u odnosu na druge dve rase. Poredenjem mangulice i resavke utvrdene su statisticki
znacajne razlike (p<0,05) za osobine zapremine epididimisa i obe osobine duzine testisa. Poredenjem
osobina izmedu moravke i resavke moze se videti da je razlika od 0,4 mm u obimu testisa statisti¢ki
znacajna (p<0,05).

Poredenjem proseka najmanjih kvadrata za tri autohtone rase svinja za morfometrijske osobine
desnog testisa (Tabela 25) kod moravke su utvrdene najvecée vrednosti svih ispitivanih mera. U odnosu
na mangulicu, utvrdena je najveca vrednost za zapreminu testisa sa epidimisom koja je veca za 37,52
cm®, odnosno 1,7 puta (p<0,001). Masa desnog testisa sa epididimisom je veéa kod grla rase moravka u
odnosu na mangulicu 1,3 puta, odnosno resavku 1,1 put. Jedina razlika izmedu mangulice i resavke je
za osobinu duzine sa epididimisom (p<0,05). Za razliku od levog testisa, poredenjem moravke i
resavke utvrdene su razlike u veéem broju osobina desnog testisa (zapremina i masa epididimisa,
dubina, $irina i obim bez epididimisa; p<0,05).
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Tabela 24. Poredenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina levog testisa izmedu rasa mangulica

(n=9), moravka (n=8) i resavka (n=7

LSM Znacajnost (p) razlika
Osobina testisa MNG MOR RES RMSE MNG-MOR | MNG-RES | MOR-RES
ZAPSAEP (cm®) 233,01 292,86 281,43 49,41 0,0230 0,0693 0,6599
ZABEZEP (cm®) 175,51 220,53 | 198,45 49,89 0,0814 0,3783 0,4027
ZAPEP (cm®) 57,50 72,32 82,98 19,40 0,1360 0,0182 0,3013
MASASAEP (g) 247,91 318,66 290,78 54,00 0,0149 0,1357 0,3304
MASABEZEP () 180,37 219,73 | 208,99 39,40 0,0557 0,1701 0,6045
MASEP (g) 67,54 98,93 81,78 21,77 0,0082 0,2148 0,1436
DUZSAEP (mm) 128,97 146,19 | 142,11 12,01 0,0086 0,0447 0,5192
DUZBEZEP (mm) 93,46 99,97 104,90 10,07 0,2033 0,0378 0,3562
DUBBEZEP (mm) 60,89 71,48 64,15 7,42 0,0088 0,3998 0,0706
SIRBEZEP (mm) 53,48 55,04 52,21 4,20 0,4595 0,5597 0,2078
OBBEZEP (mm) 16,86 18,77 17,22 1,41 0,0122 0,6194 0,0466

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MNG-
mangulica; MOR-moravka; RES-resavka; LSM-prosek najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih
gresaka.

Tabela 25. Poredenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina desnog testisa izmedu rasa mangulica
(n=9), moravka (n=8) i resavka (n=7)

LSM Znacajnost (p) razlika
Osobina testisa MNG MOR RES RMSE | MNG-MOR | MNG-RES | MOR-RES
ZAPSAEP (cm®) 227,48 299,12 | 261,39 | 50,21 0,0088 0,2007 0,1620
ZABEZEP (cm®) 170,37 204,49 | 191,97 | 38724 0,0846 0,2817 0,5343
ZAPEP (cm®) 57,11 94,63 69,42 | 19,28 0,0008 0,2254 0,0201
MASASAEP (g) 241,23 317,33 | 276,09 | 52,45 0,0079 0,2078 0,1444
MASABEZEP (g) 176,48 21542 | 199,49 | 39,11 0,0564 0,2627 0,4405
MASEP (g) 64,76 101,91 | 76,60 | 22,33 0,0030 0,3112 0,0406
DUZSAEP (mm) 124,54 146,75 | 143,33 | 13,40 0,0030 0,0120 0,6372
DUZBEZEP (mm) 89,23 99,96 99,46 9,76 0,0369 0,0533 0,9221
DUBBEZEP (mm) 60,18 69,73 61,93 6,71 0,0090 0,6152 0,0364
SIRBEZEP (mm) 53,45 56,08 50,76 4,74 0,2732 0,2801 0,0426
OBBEZEP (mm) 16,70 18,38 16,68 1,42 0,0260 0,9735 0,0312

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina
epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa
epididimisa; DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina
testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-Sirina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MNG-
mangulica; MOR-moravka; RES-resavka; LSM-prosek najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih
greSaka.

Najvece (ili vece) vrednosti morfometrijskih mera na polnim Zzlezdama kod moravke (a

delimi¢no i kod resavke) su ocekivane, s obzirom da su u pitanju rase kombinovanih proizvodnih
sposobnosti, koje imaju bolji porast, u 0dnosu na tipicno masnu rasu mangulica.
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Razlike izmedu masa akcesornih polnih zlezda izmedu tri autohtone rase svinja nisu staisticki
znacajne (p>0,05), pri ¢emu su utvrdene najmanje vrednosti kod grla rase resavka, dok ostale dve rase
imaju priblizno jednake vrednosti za ovu osobinu (Tabela 26). Na svaki kg povecanja telesne mase
dolazi do povecanja mase zlezda za 3,6 g. Rasa i telesna masa objasnjavaju samo 16,20 % varijabiliteta
mase akcesornih polnih zlezda. Niska vrednost koeficijenta determinacije potvrduje da telesna masa
kao izvor varijacije veoma malo objasnjava variranje osobine masa polnih zZlezda.

Tabela 26. Znacajnost uticaja rase (mangulica, moravka i resavka) na masu akcesornih polnih zlezda

(MAPZ)
F vrednost Rasa (LSM Znacajnost (p)
Osobina | TM | Rasa | b MNG MOR RES |[RMSE| TM Rasa R?
MAPZ (g) | 2,06 | 0,07 | 3,59 | 237,88 | 238,60 | 21543 | 116,94 | 0,1735 | 0,9328 | 0,1620

MNG-mangulica; MOR-moravka; RES-resavka; TM-telesna masa; b-linearani regresijski koeficijent; LSM-prosek
najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih gresaka ; R%-koeficijent determinacije.

Veli¢ina testisa kod naSih nekastriranih grla (telesne mase oko 100 kg) autohtonih rasa svinja
bila je manja (zapremina i masa testisa za 13-25 %; duzina i obim za 8-20 %) nego S§to su prikazani
rezultati ispitivanja plemenitih rasa u mnogim istrazivanjima (Jacyno i sar., 2015; GroBe-Brinkhaus i
sar., 2015; Lugar i sar., 2017). Treba napomenuti da je deo nekastriranih grla bio mnogo stariji (grla su
imala otprilike godinu dana kod klanja/merenja), a njihova prosecna telesna tezina bila je sli¢na onoj
kod svinja u navedenim istrazivanjima (Jacyno i sar., 2015; GroBe-Brinkhaus i sar., 2015; Lugar i sar.,
2017). Moze se pretpostaviti da je seksualni razvoj autohtonih rasa usporen zbog nedovoljne ishrane u
prenatalnom i ranom postnatalnom razvoju (Barth i sar., 2008; Herring i sar., 2018). Nema mnogo
podataka o uticaju ishrane na seksualni razvoj muskih grla, mada je pokazano da smanjenje unosa
hrane ad libitum za 30 % pre pocetka puberteta poveéava uzrast pri pubertetu (Hughes i Varlei, 1980) .

5.7. Povezanost ispitivanih proizvodnih osobina i morfometrijskih karakteristika testisa u zavisnosti od
telesne mase

S obzirom da su prasad pri telesnoj masi od oko 20 kg sva bila istog uzrasta, povezanost izmedu
morfometrijskih karakteristika testisa 1 uzrasta nije bilo mogucée izraCunati, a kao posledica toga
korelacija sa telesnom masom pri klanju i proseénim zivotnim uzrastom je ista (Tabela 27). Povezanost
osobina desnog testisa (izuzev mase epididimisa) sa telesnom masom bila je srednje do jaka,
pozitivnog smera. Povezanost levog testisa sa telesnom masom bila je srednja pozitivnog smera, ali
statisticka znacajnost je utvrdena samo kod osobina duzina i dubina bez epididimisa. Povezanost
osobina desnog testisa i prosecnog zivotnog prirasta bila je srednja do jaka pozitivnog smera, izuzev za
osobinu masa sa epididimisom gde nema statisticke znacajnosti.
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Tabela 27. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa mangulice pri
telesnoj masi od oko 20 kg (MNG I; n=11)

Uzrast pri klanju® Telesna masa pri klanju Prosecan Zivotni prirast
Osobine testisa” L D L D L D
ZAPSAEP 0,53"52 0,68* 0,53"° 0,68*
ZABEZEP 0,45"° 0,67* 0,45"° 0,67*
ZAPEP 0,56"° 0,63* 0,56"° 0,63*
MASSAEP 0,55"° 0,64* 0,55"° 0,64*
MASBEZEP 0,54"° 0,67* 0,54"° 0,67*
MASAEP 0,49"° 0,55"° 0,49"° 0,55"°
DUZSAEP 0,55"° 0,66* 0,55"° 0,66*
DUZBEZEP 0,62* 0,74** 0,62* 0,74**
DUBBEZEP 0,71* 0,62* 0,71* 0,62*
SIRBEZEP 0,59"° 0,73* 0,59"° 0,73*
OBBEZEP 0,60"° 0,73* 0,60"° 0,73*

D'L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; ? NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01.
Povezanost morfometrijskim osobinama testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 20 kg sa uzrastom pri klanju nije bilo moguce
izracunati jer su sva prasad bila istog uzrasta od 169 dana.

U Tabeli 28 prikazana je povezanost morfometrijskih osobina levog testisa nerasti¢a rase
lasasta mangulica pri prosecnoj telesnoj masi od oko 20 kg.

Tabela 28. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 20 kg

(MNG I; n=11
N N < = = = 2y 0
gal > > N S > < = 2 = Z 9
LI BEw Shu ) TN ol @ > ¥ I < & c S5 2m
o8 m m o m N m = 5 N = m
T o T o a~] g o - T
1 1 0,97***2) | 0,83** | 1,00%** | 1,00%** | 0,88*** | 0,95*** | 0,96*** | 0,90*** | 0,87*** | 0,02%**
2 1 0,65% | 0,96%** | 0,98%* [ 0,75%* [ 0,87*** | 0,92%** | 0,85%** | 0,89*** | 0,94***
3 1 0,82%* 0,72 | 0,94** | 0,88*** | 0,82** | 0,79** | 0,60" 0,66*
4 1 0,98*** | 0,88*** | 0,96*** | 0,96%** | 0,91*** | 0,88*** | 0,04%**
5 1 0,78** | 0,91%** | 0,95%** | 0,02%** | 0,04%** | 0,97***
6 1 0,91%** [ 0,82* | 0,74** 0,58NS 0,69*
7 1 0,93*** | 0,85%** | 0,79** | 0,85%**
8 1 0,01%** | 0,87*** | 0,89%**
9 1 0,94*** | 0,93***
10 1 0,97***
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.
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Povezanost izmedu osobina levog testisa za sve osobine zapremine su srednje do jake i
potpune, pozitivnog smera. Sli¢no je i kod osobina vezanih za masu pri ¢emu je povezanost jaka (ili
skoro potpuna), statisticki visoko znacajna. Jedino osobine epididimisa (zapremina i masa) nisu
povezane sa Sirinom testisa.

U Tabeli 29 prikazana je povezanost morfometrijskoh osobina desnog testisa najmlade grupe
muskih grla lasaste mangulice. Izmedu svih osobina je utvrdena jaka povezanost pozitivnog smera.

Tabela 29. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 20

kg (MNG I; n=11
N N < = = o) U o
2o > > N S > < & S S = @
ool EQ Mm Che &0 g s Jde [ @F | €n S = 2 m
» D > N m > m - > > % o S EN
o m m o) m H o <! = m = m
o o o iy =~ ~ o =~ o
1 1 0,99***2) | 0,93*** | 0,98*** | 0,98*** [ 0,90*** | 0,95*** | 0,96*** | 0,81** [ 0,85*** | 0,95%**
2 1 0,84** | 0,94%* [ 0,97% | 0,82%* | 0,90%** | 0,95%* [ 0,75** | 0,82** | 0,94***
3 1 0,96*** | 0,91%** [ 0,97*** [ 0,96*** | 0,88*** | 0,88*** | 0,84** | 0,88***
4 1 0,99%** | 0,95%** [ 0,95%** | 095%** | 0,90*** | 0,87*** [ 0,96%***
5 1 0,89%** | 0,94%** [ 0,97*** [ 0,87*** | 0,88*** | 0,98%**
6 1 0,90*** | 0,84** | 0,91*** [ 0,78** | 0,85***
7 1 0,94*** | 0,81** | 0,86%** [ 0,91***
8 1 0,80** | 0,90%** [ 0,95%***
9 1 0,81** | 0,90%**
10 1 0,91%**
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) % = p<0,01; *** = p<0,001.

Kod svinja pri telesnoj masi od oko 45 kg izmedu morfometrijskih karakteristika testisa i
proizvodnih osobina utvrdena je jaka pozitivna povezanost (Tabela 30). Koeficijenti korelacije bili su
pozitivnog smera, $to ukazuje da se sa povecanjem uzrasta, telesne mase 1 stope porasta povecava i
veliCina testisa. S obzirom da su Zivotinje u ovoj fazi bile uzrasta od oko 8 meseci, tada zapocinje
polno sazrevanje zivotinja, uzimajuc¢i u obzir da je mangulica kasnostana rasa svinja. Samim tim
zapocinje 1 intenzivan porast testisa $to dovodi do povecanja njihovih morfometrijskih karakteristika.
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Tabela 30. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa mangulice
pri telesnoj masi od oko 45 kg (MNG II; n=9)

Uzrast pri klanju Telesna masa pri Klanju Prosecan Zivotni prirast
Osobine testisa” L D L L D
ZAPSAEP 0,78*? 0,76* 0,83** 0,81** 0,72* 0,71*
ZABEZEP 0,73* 0,76* 0,78* 0,81** 0,70* 0,71*
ZAPEP 0,83** 0,71* 0,87** 0,76* 0,70* 0,69*
MASSAEP 0,77* 0,79* 0,82** 0,84** 0,71* 0,71*
MASBEZEP 0,74* 0,76* 0,79* 0,81** 0,69* 0,70*
MASAEP 0,82** 0,82** 0,86** 0,86** 0,71* 0,71*
DUZSAEP 0,79* 0,86** 0,87** 0,92*** 0,83** 0,83**
DUZBEZEP 0,80** 0,79* 0,88** 0,87** 0,84** 0,83**
DUBBEZEP 0,77* 0,74* 0,85** 0,83** 0,83** 0,89**
SIRBEZEP 0,75* 0,77* 0,84** 0,84** 0,85** 0,82**
OBBEZEP 0,73* 0,77* 0,82** 0,85** 0,84** 0,85**

D'L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-3irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.

Tabela 31. Povezanost morfometrijskih osobinama levog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 45

kg (MNG II; n=9)
N N < o =) o) x o
2a | > > N S > 2 g 3 c Z o
ss| 20 Nm S | B | O > Sk SE | @8 | B3 2o
2 g > N m > N > N N[ TN | TN
oZ m m o) m I_'T‘_I i = > m = m
o T o 5 = 5= dl ~ o
1 1 0,00%**2) | 0,89%* | 1,00%** | 0,99%** | 0,96%** | 0,98*** | 0,97*** | 0,96%** | 0,96*** [ 0,96***
2 0,82** | 0,99%%* | 1,00%** | 0,93*** | 0,97*** | 0,96%** | 0,95%** [ 0,96%** | 0,95***
3 1 0,87** | 0,83* | 0,95** [ 087** | 087** | 087* [ 0,82** | 0,85**
4 1 1,00%%* [ 0,96%** | 0,98*** | 0,97*** | 0,97*** | 0,96%** [ 0,96%**
5 1 0,03*** [ 0,97*** | 0,96%** | 0,96*** [ 0,96%** | 0,95%**
6 1 0,95%** | 0,93%%* | 0,95%** [ 0,01%** | 0,94***
7 1 0,99*** | 0,98*** | 0,09%** | 0,99%**
8 1 0,98%** | 0,99%** [ 0,97%**
9 1 0,08*** | 0,98***
10 1 0]98***
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 ** = p<0,01; *** = p<0,001.

U Tabelama 31 i 32 prikazana je povezanost morfometrijskih osobina levog i desnog testisa
svinja rase lasasta mangulica pri prosecnoj telesnoj masi od oko 45 kg. Povezanost izmedu svih
osobina levog testisa je bila jaka i pozitivna, pri ¢emu je izmedu zapremine i mase, kada su ove mere
uzete zajedno sa epididimisom ova veza potpuna, s obzirom na utvrdene koeficijente korelacije.
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Povecanjem zapremine, ali i mase testisa dolazi do povecanja svih ostalih osobina i to statisticki vrlo
znacajno.

Sli¢no kao kod levog testisa, i kod desnog testisa muskih grla telesne mase 45 kg utvrdena je
jaka, pozitivna veza izmedu merenih osobina testisa (Tabela 32). To bi znacilo da bi se merenjem jedne
ili dve osobine, koje se najlak§e mogu izmeriti, mogao ste¢i objektivan uvid u sve ostale mere na
testisu, odnosno veli¢inu polnih Zlezda.

Tabela 32. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 45 kg

(MNG II; n=9)

N N < = = o) U o
gal > > N s > S & S S = @
sl EQ Bm Lo | B |82 | 3L | I | B8 |« 58 | Em
3P > N m > m =2 > N m N =~ N
S i m ° m N i 2 e m & m

T o T 9 = 52 T o T

1 1 1,00%**2) | 0,96%** | 0,99%** | 0,99*** [ 0,95%** | 0,96%** | 0,97*** | 0,95%** | 0,95*** [ 0,96%**
2 1 0,93%** | 0,99%** | 1,00%** | 0,93*** | 0,95%** [ 0,98*** | 0,95%** | 0,95%** | 0,96%**
3 1 0,95%** [ 0,93%** | 0,96%** | 0,92*** | 0,91*** [ 0,90%** | 0,87** | 0,90**
4 1 1,00%** | 0,96%** | 0,97*** [ 0,97*** | 0,95%** | 0,95%** | 0,96%**
5 1 0,93%** | 0,95%** | 0,08%** | 0,95%** [ 0,96*** [ 0,96%**
6 1 0,96%** [ 0,92%** | 0,01%** | 0,89** | 0,92%**
7 1 0,98*** | 0,97*** [ 0,97*** | 0,98***
8 1 0,99%** [ 0,99%** [ 0,99***
9 1 0,98*** | 0,99%**
10 1 0,99%**
11 1

I ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) ek =p<0,01;*** = p<0,001.

Kod polno zrelih zivotinja utvrdena je srednje do jaka povezanost osobina testisa sa uzrastom i
telesnom masom (Tabela 33). Koeficijenti korelacije izmedu merenih osobina testisa bez epididimisa
(zapremina, masa i duzina) sa uzrastom i telesnom masom bili su ve¢i nego kada su uzimane u obzir
morfometrijske mere zajedno sa epididimisom. Za razliku od uzrasta i telesne mase, morfometrijske
karakteristike polnih Zlezda nisu povezane sa prose¢nim dnevnim porastom kada se isti racuna od dana
rodenja.
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Tabela 33. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa mangulice pri
telesnoj masi od oko 100 kg (MNG 111 = nekastrirana grupa mangulica - MNG NK; n=13)

Uzrast pri klanju

Telesha masa pri klanju

ProseCan Zivotni prirast

Osobine testisa” L D L D L D

ZAPSAEP 0,91%** 2 0,88%** 0,91%** 0,90%** 0,02"° 0,17"°
ZABEZEP 0,92%** 0,88*** 0,93%** 0,91%** 0,07 0,17"°
ZAPEP 0,79%* 0,73** 0,77** 0,75%* -0,118 0,14"
MASSAEP 0,88%** 0,89%** 0,89%** 0,91%** 0,02"° 0,13"°
MASBEZEP 0,92%** 0,90%** 0,93%** 0,93*** 0,05"° 0,18"°
MASAEP 0,71** 0,77** 0,70** 0,77** -0,04"° -0,03"°
DUZSAEP 0,84*** 0,83*** 0,85*** 0,86*** 0,12"° 0,20
DUZBEZEP 0,88*** 0,86*** 0,90*** 0,87*** 0,13"° 0,09"°
DUBBEZEP 0,74%* 0,77** 0,76%* 0,78** 0,13"° 0,11
SIRBEZEP 0,63* 0,76** 0,64* 0,78** 0,09"° 0,16"°
OBBEZEP 0,84%** 0,81%** 0,84%** 0,83*** 0,02"° 0,17

D'L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duZina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** =

p<0,001.

U Tabelama 34 i 35 prikazana je povezanost osobina levog i desnog testisa polno zrelih nerasta
rase lasasta mangulica. Kao i kod grupe koja je bila u mladoj dobi, tako i kod polno zrelih zivotinja
povezanost izmedu morfometrijskih mera je jaka 1 pozitivna, $to nam omogucava da uzimanjem jedne
mere (koja je najednostavnija za uzimanje), sticemo objektivan uvid u veli¢inu testisa. Veci koeficijenti
korelacije utvrdeni su za osobine testisa merene sa epididimisom u odnosu na osobine merene bez
epididimisa (Tabela 34).

Posmatrano po grupama osobina (zapremina, masa, duzina) najveci koeficijenti korelacije su
kod morfometrijskih mera na testisima kada su one uzimane zajedno sa epididimisom (Tabela 35).
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Tabela 34. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 100
kg (MNG IlI = nekastrirana grupa mangulica - MNG NK; n=13)

N N < = =) ) U o
22 > > N 5 > < > 3 c z o
oB| E@ >m LT | 2o | U s | Je | @8 | em S = 2 m
2 > N m > A = > N N | TN | TR
o m m o) m H LL o= = m = m
° v 0 T ~ ~ T ~ o
1 1 0,99%**2 | 0,93*** | 1,00%** | 0,99*** [ 0,89%** | 0,98*** [ 0,95%** | 0,01%** [ 0,86*** | 0,95%**
2 1 0,85%** | 0,98*** [ 1,00%%* | 0,82%** | 0,96*** | 0,97*** | 0,89*** | 0,83*** | 0,95%**
3 1 0,94%** | 0,87%%x | 0,97%%* | 0,01%** [ 0,79%** | 0,86%** | 0,84*** | 0,88%**
4 1 0,98%** | 0,92%** [ 0,08%** | 0,92%%* [ 0,01%** | 0,87*** [ 0,95%**
5 1 0,84*** | 0,97*** | 0,96™** | 0,90%** | 0,84*** | 0,95%**
6 1 0,88%** | 0,74** | 0,84*** | 0,85%** [ 0,84%**
7 1 0,95%** | 0,91%** | 0,88*** | 0,94%**
8 1 0,84%xx | 0,76** | 0,90%**
9 1 0,95%+* | 0,94%**
10 1 0,94%**
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) ek = p<0,01; *** = p<0,001.

Tabela 35. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 100
kg (MNG IlI = nekastrirana grupa mangulica - MNG NK; n=13)

N N z < o = O x 0
E% = % N > 2 s < S & = @
S2l 80 | Bm |33 | B3 | @ > I | 3T |22 | B8 | Em
%R > N m > m =2 > ~ N ~ N
38 m m o m N o &= S m s i
° v v T ~ ~ T ~ o
1 1 0,99***? 0,89*** | 1,00%** | 0,99*** | 0,92*** | 0,98*** | 0,92*** | 0,90*** | 0,90*** | (0,95***
2 1 0,81*** 0,99*** | 0,99*** | 0,87*** 0,95*** | 0,90*** 0,90*** | 0,87*** | 0,95***
3 1 0,88*** | 0,84*** | 0,93*** 0,92*** | 0,82*** 0,77** 0,82*** | 0,83***
4 1 0,99*** | (0,93*** 0,97*** | 0,91*** 0,91*** | 0,91*** | 0,96***
5 1 0,87*** 0,95*** | (0,92*** 0,90*** | 0,88*** | 0,96***
6 1 0,93*** 0,79** 0,85*** | 0,89*** | (,88***
7 1 0,91*** 0,86*** | 0,85*** | 0,91***
8 1 0,72** 0,70** 0,83***
9 1 0,95*** | 0,96***
11 1

i)

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzZina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 ** = p<0,01; *** = p<0,001.
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5.8. Uticaj tretmana imunokastracije na povezanost ispitivanih proizvodnih osobina i morfometrijskih
karakteristika testisa

Izmedu proizvodnih osobina i morfometrijskih mera testisa kod imunokastrata ne postoji
povezanost (Tabela 36). To je posledica efekta sprovedene vakcinacije koja je dovela do regresije
testikularnog tkiva. Jedina povezanost je utvrdena kod zapremine i duzine bez epididimisa sa uzrastom
u okviru levog testisa (srednje jaka povezanost negativnog smera), kao i telesne masa na klanju i mase
desnog testisa sa epididimisom (slaba negativna povezanost).

Tabela 36. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa imunokastrirane
grupe mangulica (MNG IC; n=11)

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju ProseCan zivotni prirast

Osobine testisa” L D L D L D

ZAPSAEP 0,472 0,23 -0,35"° -0,24™° 0,23 -0,19™
ZABEZEP -0,61* -0,34™° -0,45"° -0,42%° -0,30"° -0,36"°
ZAPEP 0,00 0,04™° 0,00™ 0,21 0,02 0,23
MASSAEP -0,45"° 0,19 -0,36"° -0,26* -0,25M° -0,23"
MASBEZEP -0,59™° 0,32 -0,48"° -0,38"° -0,34™ 0,32
MASAEP -0,03"° 0,128 -0,03" 0,03 0,00™ 0,01™
DUZSAEP 0,43 0,01 -0,35"° 0,23 0,23 -0,25"°
DUZBEZEP -0,66* 0,22 -0,54™ -0,39"° -0,38"° 0,36
DUBBEZEP -0,52™° -0,40™° 0,37 -0,36"° -0,24™ 0,28
SIRBEZEP -0,53"° -0,23"° -0,52™° 0,24 -0,39M° -0,19™
OBBEZEP -0,58"° -0,27™° -0,44™° 0,30 -0,29"° -0,24™°

U'L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duZina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-$irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05.

Tabele 37 i 38 pokazuju povezanost morfometrijskih osobina levog i desnog testisa
imunokastrirane grupe. Izmedu merenih osobina postoji povezanost razli¢ite jacine. Jedino osobina
zapremine levog epididimisa nije pokazala povezanost sa ostalim morfometrijskim merama na levom
testisu (Tabela 37).

Izmedu merenih osobina desnog testisa kod imunokastrata je utvrdena jaka povezanost (Tabela
38). Tretman imunokastracije nije u zna€ajnoj meri uticao na povezanost osobina polnih Zlezda, s
obzirom da su i kod nekastriranih grla utvrdeni sli¢ni koeficijenti korelacije. Zapravo, kao posledica
imunokastracije je doSlo do regresije testikularnog tkiva, pri ¢emu se regresija tkiva odrazila manje-
viSe ravnomerno na sve ispitivane morfometrijske mere na testisima. To smanjenje testisa nije uticalo
na povezanost, tako da bi se uzimanjem jedne od mera (npr. zapremine sa epididimisom) koja je
najjednostavnija za sprovodenje u prakticnim uslovima, mogao ste¢i objektivan uvid u ostale mere na
testisima.
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Tabela 37. Povezanost morfometrijskim osobinama levog testisa imunokastrirane grupe mangulica

(MNG IC; n=11
< =) W) 175}
=5 > > N S > < = S c 2 o
S22 B | Bm |81 | B |88 | 32 | ZJ» | B |82 | 58 | Em
2@ > N m > m | =2 > & M| >N | &N
3e m m T m N i e S o < iy
T T v % o 2 9 == T
1 1 0,95%**2 | 0,74%%* | 0,99%* | 0,96%** | 0,83** | 0,85*** | 0,82** | 0,84** | 0,92%** | 0,95%**
2 1 0,50NS | 0,95%** | 0,99%** | 0,64* 0,82%* | 0,91%** | 0,85%** | 0,93*** | 0,08***
3 1 0,72* 0,54N | 0,95%** | 0,60N 0,32N8 0,49 0,54NS 0,548
4 1 0,97*** | 0,84** | 0,86%** | 0,82*%* | 0,84%* | 0,02%*%* | 0,95%**
5 1 0,67* 0,82%*% | 0,90%** | 0,86%** | 0,93*** | 0,98%**
6 1 0,74** | 0,46 0,59NS 0,68* 0,69*
7 1 0,82%** | 0,55"S | 0,82** | 0,81**
8 1 0,62* 0,80%* | 0,82**
9 1 0,89%** | 0,90%**
10 1 0,96%**
11 1

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001

Tabela 38. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa imunokastrirane grupe mangulica

(MNG IC; n=11)
N N < o =] o) o o
2o > > N S > < = 2 = Z 9
eS| B¢ N M 8o | Eo | 87 > Q S» | B | @ S = 2 m
2| —> =N m > ml=2>1>x Bl =8| =N
o0& m m o m N m B 5 N = m
) o U o a~] - o -} e
1 1 0,97***2 | 0,87*** [ 0,99%** | 0,98*** | 0,89%** | 0,87*** [ 0,94*** | 0,92%%* [ 0,91*** | 0,98%**
2 1 0,73* | 0,97*** | 1,00%** | 0,80** | 0,84** | 0,95%** | 0,96*** | 0,90%** | 0,98***
3 1 0,85%** | 0,77** [ 0,93** | 0,78* [ 073* | 067" | 078** | 0,79**
4 1 0,98*** | 0,91%** | 0,91%** | 0,95%%* | 0,92%** | 0,92%%* | 0,98***
5 1 0,81%* | 0,85%** [ 0,95%** | 0,95%** [ 0,92*%** | 0,99%*
6 1 0,92%** | 0,81** [ 0,73* | 0,80** | 0,84**
7 1 0,91%* | 0,77** | 0,84** | 0,86%**
8 1 0,88*** | 0,86%** | 0,92%**
9 1 0,91%** | 0,96%**
10 1 0,96%**
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzZina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; ANS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.
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5.9. Povezanost ispitivanih proizvodnih osobina i morfometrijskih karakteristika testisa u zavisnosti od
rase

Linearna povezanost osobina obuhvaéenih ovim istrazivanjem, za tri autohtone rase svinja
prikazana je u Tabelama od 39 do 47. Povezanost uzrasta i telesne mase pri klanju sa ve¢im brojem
morfometrijskin osobina (Tabela 39) lasaste mangulice bila je srednja do jaka sa pozitivnim
predznakom. Prosecan zivotni prirast nije povezan sa veli¢inom testisa.

Tabela 39. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa svinja rase
mangulica (MNG; n=9)

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosecan Zivotni prirast
Osobine testisa” L D L D L D
ZAPSAEP 0,87**2 0,83** 0,87** 0,86** 0,03"° 0,21
ZABEZEP 0,90** 0,84** 0,91%** 0,87** 0,09"° 0,21
ZAPEP 0,70* 0,64"° 0,68* 0,67* -0,13"° 0,16"°
MASSAEP 0,84** 0,84** 0,84** 0,87** 0,03"° 0,16"°
MASBEZEP 0,90** 0,86** 0,90%** 0,90%** 0,06"° 0,23"°
MASAEP 0,59"° 0,67* 0,58"° 0,66™° -0,05"° -0,03"°
DUZSAEP 0,78* 0,78* 0,81** 0,82%* 0,14 0,23"°
DUZBEZEP 0,88** 0,88** 0,90** 0,89** 0,16"° 0,10
DUBBEZEP 0,60"° 0,64"° 0,63"° 0,67* 0,21 0,17"°
SIRBEZEP 0,42"° 0,64"° 0,44"° 0,68* 0,13"° 0,24"°
OBBEZEP 0,79* 0,72* 0,79* 0,76* 0,03"° 0,24"°

D'L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** =
p<0,001.

Najjaca povezanost levog testisa nerasta rase lasasta mangulica (Tabela 40) postoji izmedu
osobina zapremine i mase, kada su merene bez epididimisa.

Posmatraju¢i osobine desnog testisa svinja rase lasasta mangulica (Tabela 41) moze se videti da
je povezanost pozitivna i jaka, kao i kod levog testisa.
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Tabela 40. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa svinja rase mangulica (MNG; n=9)

N N < o = ) o o
2ol > > N S > 2 g 2 c z o
gl 29 m L T E 0 N2 @ J@» N L o= =\
] > N m > m = > > = m £ EN
o m m o m N i = 5 N = m
T o = o
T = ge)
1 1 0,08***2) | 0,91%** | 0,09%** [ 0,99%** | 0,85*** | 0,08*** [ 0,05%** | 0,89** 0,79* | 0,96***
2 1 0,81** | 0,96*** | 1,00*** | 0,75* | 0,96*** | 0,97*** [ 0,87** 0,74* | 0,94***
3 1 0,93*** [ 0,84** | 0,97*** [ 0,89** 0,76* 0,82** 0,79* 0,85**
4 1 0,98*** [ 0,90** | 0,98*** [ 0,92*** | 0,90** [ 0,81*** | 0,94***
5 1 0,78* | 0,96*** [ 0,96*** | 0,88** 0,75* | 0,95***
6 1 0,85** 0,67* 0,80** | 0,80** 0,79*
7 1 0,94*** | 0,93*** [ 0,85** | 0,96***
8 1 0,86** 0,67* 0,90**
9 1 0,92*** [ 0,89**
10 1 0,88**
11 1

D ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.

Tabela 41. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa svinja rase mangulica (MNG; n=9)

N N z < o = g ”x o
eol S| M| | 3| F| 5| B S| B|.F|.8
owl £¢ > m &L T E o0 NS @ J@» & = Lm o= — M
28 —> N m > o~ > N N | TN [ TN
(o= m m o m F'?‘T % s = m = m

o B U o =~ o o - o

1 1 0,98***2) 0,86** 1,00%** | 0,99*** 0,90** 0,99*** 0,95*** 0,87** 0,87** 0,95%**
2 1 0,74* 0,98*** | (0,99*** 0,82** 0,95*** 0,93*** 0,88** 0,84** 0,95***
3 1 0,85** 0,78* 0,91*** | 0,91*** 0,81** 0,68* 0,78* 0,77*
4 1 0,99*** | 0,90*** [ 0,98*** 0,95*** 0,88** 0,88** 0,96***
5 1 0,82** 0,96*** 0,95*** 0,88** 0,84** 0,95***
6 1 0,92*** 0,81** 0,76* 0,85** 0,83**
7 1 0,94*** 0,84** 0,87** 0,94***
8 1 0,77* 0,74* 0,91***
9 1 0,92*** | 0,94***
10 1 0,88*
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzZina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.
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Tabela 42. pokazuje povezanost morfometrijskih osobina testisa i proizvodnih osobina muskih
grla rase moravka. Za razliku od mangulice, posmatraju¢i utvrdene koeficijente korelacije kod
moravke, nije moguée doneti jasne zakljucke kada je povezanost ovih grupa osobina u pitanju.

Tabela 42. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa svinja rase moravka

(MOR; n=8)

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosecan Zivotni prirast
Osobine testisa” L D L D L D
ZAPSAEP 0,56"°2 0,32"° 0,59"° 0,74* 0,27 0,51
ZABEZEP 0,61"° 0,50"° 0,29"° 0,55"° -0,02"° 0,26"°
ZAPEP -0,34M° 0,08"° 0,57"° 0,86** 0,66™° 0,74*
MASSAEP 0,44"° 0,24"° 0,66™° 0,79* 0,39"° 0,60"°
MASBEZEP 0,58"° 0,48"° 0,61 0,60 0,28"° 0,31
MASAEP 0,21 -0,03"° 0,65"° 0,88** 0,48"° 0,80*
DUZSAEP 0,48"° 0,443 0,72* 0,57"° 0,42"° 0,31
DUZBEZEP 0,72* 0,49"° 0,26"° 0,31 -0,11"° 0,04"°
DUBBEZEP 0,23"° -0,08"° 0,59"° 0,89** 0,42"° 0,84**
SIRBEZEP 0,12"° -0,17"° 0,80* 0,83* 0,66"° 0,82*
OBBEZEP 0,17"° 0,08"° 0,70 0,84** 0,56"° 0,72*

D' L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-sirina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01.

U odnosu na rasu mangulica, povezanost izmedu morfometrijskih karakteristika levog testisa
kod moravke je bila neznatna do jaka, s tim da izmedu nekih osobina nije utvrdena statisticka
znacajnost veze (Tabela 43). Tako npr., povezanost zapremine epididimisa je sa svim ispitivanim
osobinama negativna, neznatne ili slabe ja¢ine, a pri tome statisticki nije znaGajna. Sirina bez
epididimisa u odnosu na sve ispitivane osobine pokazuje slabu do srednju pozitivhu povezanost koja
statisticki nije znacajna.

Za razliku od levog testisa, sve osobine desnog testisa kod iste rase (Tabela 44) su u pozitivnoj
povezanosti, sa razli¢itom statistiCkom znacajnoS¢u Najveci koeficijent korelacije je utvrden izmedu
osobina zapremine i mase desnog testisa kada su one merene sa ili bez epididimisa. Pove¢anjem
zapremine samog epididimisa veoma znacajno dolazi do povecanja obima testisa bez epididimisa s
obzirom da je utvrden koeficijenat korelacije r=0,99.
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Tabela 43. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa svinja rase moravka (MOR; n=8)

N N z S = = 2 o 0
el 2| Bl v 3| 3| F|E|.§|.8].2]-8
o5l £E@ > m ®L U E 9 o @ & 5 Em o= = M
2B > N m > m = > > ¥ M 1=>N| N
O & m m T m H % = = m = m

o o o T = S T - o

1 1 0,03%**2 | _0,19NS | 0,04%** | 0,09%** 0,77* 0,92** | 0,86** | 0,86** | 0,49\ 0,77*
2 1 -0,54N [ 0,85** 0,90** 0,69 0,82 | 0,91** 0,81* 0,20N | 0,68\
3 1 -0,12N | -0,15M -0,07™ | -0,08" | -0,43" | -0,21N | 059N | -0,06N
4 1 0,96*** | 0,94*** | 0,84* | 0,81* | 0,96*** | 0,64 | 0,86**
5 1 0,81* 0,90** | 0,86** | 0,88** | 0,59"° 0,81*
6 1 0,68 [ 0,65N | 0,96%** | 0,64"° | 0,84**
7 1 0,68"S 0,76* | 0,465 | 0,81*
8 1 0,70NS [ 0,285 | 0,48\
9 1 0,56™ | 0,91**
10 1 0,64NS
11 1

Y ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; ANS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.

Tabela 44. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa svinja rase moravka (MOR; n=8)

N N z < o = g9 o o)
£% 5 % N > 2 ;§> S S & = o
S ol ~ 0 —~ P —~ W ~m —~ 0 —~ N« -~ ~ W - - w
oBl 29 > m &L T Ew NS SN J @ &5 Em o = M
o -] m m Rv) m m % = = m = m
o o o T ~ S o - o
1 1 0,95%**2) | 0,03%*%* | 0,99*** | 0,96*** | 0,90** | 0,89** | 0,63"° | 0,85** 0,80* [ 0,95%**
2 1 0,76* 0,91%** 0,99%** 0,72* 0,90** | 0,75* 0,69 0,62N° 0,81*
3 1 0,95%** 0,80* 0,98*** | 0,76* | 041N | 0,91%* | 0,89** | 0,99%**
4 1 0,93*** [ 0,94*** [ 0,88* | 0,60N [ 0,89** | 0,84** | 0,98***
5 1 0,75* 0,91** | 0,76* 0,71* 0,678 0,85%*
6 1 0,74* | 0,36"S | 0,96%** | 0,89%* | 0,98***
7 1 0,80* 0,65 0,55 0,82*
8 1 0,29NS | 0,23\ 0,478
9 1 0,90%* | 0,94%**
10 1 0,90%**
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzZina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; ANS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.

U okviru rase resavka (Tabela 45) moze se videti da od proizvodnih osobina jedino prosec¢an
zivotni dnevni prirast ima jaku povezanost sa osobinom duzine testisa bez epididimisa, ali sa

negativnim predznakom.
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Tabela 45. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa svinja rase resavka

RES; n=7)

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosecan Zivotni prirast
Osobine testisa” L D L D L D
ZAPSAEP 0,172 0,23"° -0,00™° 0,10 -0,45"° -0,32"°
ZABEZEP 0,22"° 0,17"° 0,08"° 0,06"° -0,36"° -0,28"°
ZAPEP -0,13"° 0,46"° -0,31"° 0,29"° -0,49"° -0,40M°
MASSAEP 0,12"° 0,22"° -0,03"° 0,12 -0,39"° -0,27"°
MASBEZEP 0,15"° 0,20"° -0,01° 0,07 -0,40™° -0,33"°
MASAEP -0,11M° 0,32"° -0,10™° 0,41 0,00 0,29"°
DUZSAEP 0,16"° 0,37 -0,07"° 0,12 -0,60™° -0,62"°
DUZBEZEP -0,13"° 0,32"° -0,44M° 0,00™ -0,85* -0,83*
DUBBEZEP 0,19"° -0,00™° 0,28"° -0,02"° 0,28"° -0,05"°
SIRBEZEP 0,17"° -0,08"° 0,16"° -0,06"° -0,01"° 0,06"°
OBBEZEP 0,23"° 0,14"° 0,16"° 0,08"° -0,16"° -0,13"°

D'L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-
zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa;
DUZSAEP-duzina testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa;
SIRBEZEP-3irina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; INS = p>0,05; * = p<0,05.

Izmedu ispitivanih morfometrijskih osobina na levom testisu postoji povezanost razliite jaine
(Tabela 46). Unutar ispitivanih karakteristika kod rase resavka, najveca pozitivna povezanost utvrdena
je izmedu osobina zapremine i mase levog testisa sa epididimisom. Osobine dubine i §irine testisa sa
najve¢im brojem ostalih morfometrijskih osobina nisu povezane (p>0,05).

Tabela 46. Povezanost morfometrijski osobina levog testisa svinja rase resavka (RES; n=7)

N N z < = = 9 25 o)
£% = 5 N > 2 s < S & = @
esl = ~m G =0 a® s | Jdv |28 | < e s m
2B > N m > N - > N N TN | TN
o -] m m o m m % = = m = m

o ° o o ~ e o ~ o

1 1 0,07%** 0,44NS 1,00%** | 0,08*** 0,25 | 0,69 | 0,53 | 0,66 0,83* 0,76*
2 1 0,20NS 0,97*** | 0,99%** 0,048 | 054N [ 0,378 0,77* 0,92%* 0,89**
3 1 0,40N8 0,278 0,84* 0,75 | 0,78* 0,18 | -0,07"S | -0,22MS
4 1 0,99%** 0,25 | 0,66™ | 047N | 0,71 0,86* 0,78*
5 1 0,00 [ 0,558 | 0,43 | 0,73 | 0,90** 0,86*
6 1 0,58"S | 0,33"S | -0,04™ | -0,06" | -0,37"°
7 1 0,75 | 0,03" | 0,25M 0,19"S
8 1 -0,25™ | -0,00N° 0,108
9 1 0,95%* 0,81*
10 1 0,91%*
11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;
MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duZina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.
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Za razliku od osobina unutar levog testisa, za osobine desnog testisa (Tabela 47) postoji
pozitivna korelacija od slabe do jake za sve ispitivane morfometrijske osobine testisa svinja rase
resavka. Bez obzira na vrednost koeficijenta korelacije, izmedu mnogih osobina nije utvrdena
statistiCka znacajanost. Npr. osobina mase desnog epididimisa, bez obzira na vrednosti koeficijenata
korelacije, nije povezana sa svim ostalim karakteristikama testisa (p>0,05).

Tabela 47. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa svinja rase resavka (RES; n=7)

< =] W) 175}

2a N N N S > g = S c = 2
C'w T W > (Jf) wn > N¢ N« o8] ~& —~ W
22 By ~m ® T = o GRS R4 [w | & e S5 = m
oL m m o m N m < N N = m
T o o iy o ~ = iy ~ o
1 1 0,99%*2) 0,74N8 1,00%** | 0,99*** [ 0,50NS | 0,88** | 0,745 | 0,88** 0,86 0,86
2 1 0,64" [ 1,00%** | 1,00%** [ 0,53\ 0,85* | 068N | 0,93** 0,90%* 0,91**
3 1 0,70NS 0,66" [ 0,71 0,76* 0,80* 0,36"S 0,36"S 0,33\
4 1 0,99%** [ 0,59\ 0,86 | 0,70 | 0,91%* 0,89%* 0,89%*
5 1 0,49™S | 0,88** | 0,724 | 0,92** 0,88** 0,91**
6 1 0,30 | 0,25M | 0,40M 0,518 0,318
7 1 0,89** [ 0,68N 0,58NS 0,69NS
8 1 0,418 0,34NS 0,46"S
9 1 0,08*** | 0,97%**
10 1 0,92%*

11 1

U ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUZSAEP-duzina
testisa sa epididimisom; DUZBEZEP-duzina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; SIRBEZEP-§irina
testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2 NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001.

Postoji delimi¢na saglasnost u dobijenim rezultatima, vezanim za povezanostu zapremine levog
I desnog testisa sa telesnom masom pri klanju i prose¢nim prirastom kod grla rase mangulica prose¢ne
telesne mase 45 kg, sa rezultatima istrazivanja Jacyno i sar. (2015). Oni su utvrdili da postoji jaka
pozitivna povezanost zapremine testisa bez epididmisa sa telesnom masom 1 prirastom. Takode, u
istom istrazivanju utvrdena je slabija povezanost izmedu zapremine levog testisa i prirasta. Suprotno
0VOj grupi autora, u naSem istrazivanju kada su u pitanju rase moravka i resavka, nema statisticki
znacajne povezanosti. Istrazivanje Teankum i sar. (2013) ukazalo je da je povezanost telesne mase sa
atrofijom testisa kod izlu¢enih muskih grla iz priploda negativna i nije statisticki znacajna. Telesna
masa je statisticki visoko znacajno povezana sa masom testisa bez epididimisa, bez obzira koja je
strana u pitanju, a koeficijenti korelacije od r=0,90 kod mangulice, saglasni su istrazivanju Akingbemi i
Makinde (1995) koji su se bavili autohtonim rasama svinja sa Africkog kontinenta.
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6. ZAKLJUCAK

Uzimaju¢i u obzir ciljeve istraZzivanja, rezultate testiranja hipoteza, prikazane rezultate
istrazivanja, tumacenja i poredenja sa ranijim istrazivanjima doneSeni su slede¢i zakljucci:

1. Tokom pojedinih faza postnatalnog rasta (I1=0-20 kg, 11=20-45 kg, 111=45-100 kg) postoje
razlike u prose¢nom zivotnom dnevnom prirastu. Tokom prvih 5-6 meseci (I grupa, 24 nedelje)
prasad telesne mase do 20 kg imaju najmanji proseCan zivotni prirast (110 g/dan) sa velikim
relativnim odstupanjem od proseka. U naredna dva meseca, do uzrasta od 33 nedelje (I grupa) i
telesne mase do 45 kg, dolazi do znacajnog uvecanja prirasta (200 g/dan), dok u tre¢oj fazi od
45 do 100 kg (Il grupa, 33-52 nedelje) prosecan zivotni prirast se uvecava za 40 % u odnosu na
prethodnu fazu postnatalnog rasta.

2. Izmedu muskih nekastriranih i imunokastriranih grla postoji razlika u porastu. Imunokastrirana
grupa svinja bila je za 18,8 kg teza od grupe koja je nekastrirana, $to je posledica veceg
prosecnog dnevnog prirasta (veci za 87 g/dan kod imunokastrata) tokom trajanja ogleda. Do
primene prve vakcine grupa grla namenjenih za imunokastraciju ostvarila je prosean dnevni
prirast od 446 g/dan. Izmedu dve vakcinacije proseéan dnevni prirast je bio 454 g/dan, a u
periodu nakon primene druge vakcine stopa dnevnog porasta je iznosila 548 g/dan. Sli¢an trend
se uocava 1 kada je prose€an Zivotni prirast imunokastrata u pitanju.

3. U sprovedenom istrazivanju rasa svinja nije uticala na fenotipsko variranje dnevnog prirasta
muskih grla u razli¢itim periodima porasta. Ispitujuci grla do oko 100 kg telesne mase, najveci
prosecan zivotni prirast ostvarila su grla moravke (346,52 g/dan), zatim resavke (297,69 g/dan)
1 najmanji je utvrden kod mangulice (280,74 g/dan), medutim razlike izmedu rasa nisu bile
statisticki znacajne.

4. Telesna masa i uzrast muskih grla uticu na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda,
odnosno morfometrijske karakteristike testisa variraju tokom razliCitth faza postnatalnog
razvoja (1=0-20 kg, 11=20-45 kg, 111=45-100 kg). Sa porastom telesne mase, rastu i
morfometrijske mere na oba testisa . Zapremina levog testisa sa epididimisom je povecana za
11,6 puta kada je telesna masa povecana sa prosecnih 20 na 45 kg. U kasnijoj fazi postnatalnog
razvoja (sa 45 na 100 kg prose¢ne telesne mase), povecanje iste mere testisa je manje 1 iznosi
1,8 puta. Sli¢no je i sa ostalim osobinama zapremine i mase na levom testisu. Sa porastom
telesne mase sa proseCnih 20 na 45 kg, osobine mase levog testisa su povecane 11 puta, a
poredenjem ostale dve klase (II=45 kg i II=100 kg), povecanje je oko 1,8 puta. Apsolutno
povecanje osobine duzine levog testisa sa epididimisom je 52,38 mm odnosno 29,17 mm §to je
uvecanje od 229 % odnosno 131 % kada se porede I i IT odnosno 11 i 11l klasa telesnih masa.
Ostale osobine levog testisa (dubina, Sirina i obim) su povecane vise od 2 odnosno oko 1,3 puta
kada se porede klase | sa Il odnosno Il sa Ill. Zapremina desnog testisa sa epididimisom je
povecana za 12 puta pri povecanju telesne mase sa proseCnih 20 na 45 kg. U sledecoj fazi
postnatalnog razvoja (sa 45 na 100 kg prosecne telesne mase), povecanje iste morfometrijske
mere testisa je manje i iznosi kao 1 kod levog testisa 1,8 puta. Veoma slicno je i sa ostalim
osobinama zapremine i mase na desnom testisu, a razlike su takode sli¢ne vrednostima kao na
levom testisu. Sa porastom telesne mase sa prosecnih 20 na 45 kg, osobine mase desnog testisa
su povecane 11,8 puta, a poredenjem ostale dve klase (II=45 kg i I1I=100 kg), povecéanje je oko
1,8 puta. Apsolutno povecanje osobine duzine desnog testisa sa epididimisom je 50,85 mm
odnosno 26,71 mm $to predstavlja uvecanje od 227 % odnosno 129 % kada se porede | i Il
odnosno II 1 IIT klasa telesnih masa. Ostale osobine desnog testisa (dubina, Sirina 1 obim) su
povecane vise od 2 odnosno oko 1,3 puta kada se porede klase I sa II odnosno II sa III, isto kao
i kod levog testisa.

71



5. Tretman imunokastracije i telesna masa uticali su na morfometrijske karakteristike polnih
zlezda.

e Morfometrijske osobine volumena levog i desnog testisa/epididimisa imunokastriranih
grla smanjene su za 36,5-61,9 % i 39,5-65,0 %. Imunokastracija je dovela i do redukcije
osobina mase oba testisa/epididimisa (40,1-60,5 % levog i 40,4-64,2 % desnog).
Razli¢ite morfometrijske duzine su znacajno smanjene za 19,3-30,5 % na levom i 19,6-
30,4 % na desnom testisu.

e Povecanje telesne mase za 1 kg, uticalo je na povecanje osobina zapremine levog testisa
za 0,34-1,12 cm® (p<0,01), dok je za osobina mase testisa utvrdeno poveéanje za 0,33-
1,11 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duzina levog testisa sa epididimisom
ispoljila poveéanje za 0,24 mm za svaki kg telesne mase. Povecanjem telesne mase za 1
kg, doslo je do povecanja osobina zapremine desnog testisa za 0,34-1,12 cm?® (p<0,01),
dok je za osobina mase testisa utvrdeno povecanje za 0,32-1,14 g (p<0,05). Od ostalih
osobina jedino je duzina desnog testisa sa epididimisom ispoljila povecanje za 0,54 mm
za svaki kg povecanja telesne mase, slicno kao kod levog testisa.

e U odnosu na morfometrijske mere mase testisa, redukcija akcesornih polnih zlezda bila
je veca (172,08 g ili 78,92 %; p<0,05), tako da se moze reci da je masa akcesornih
polnih Zlezda pouzdaniji pokazatelj za procenu efikasnosti imunokastracije.

e U uzorcima masnog tkiva imunokastriranih grla, nivo steroidnog hormona androstenona
je bio ispod nivoa detekcije (0,24 ng/g teCne masti) iz ¢ega se zakljucuje da je primena
imunokastracije imala 100 % wuspeSnost. Sadrzaj skatola u masnom tkivu
imunokastriranih grla se kretao od 0,01 do 0,13 (x=0,031+0,001) pg/g. Uzimajuci u
obzir nivoe androstenona 1 skatola i1 regresije testikularnog tkiva (smanjenje veliCine
testisa), kao 1 zakljucka da je imunokastracija u ovom istrazivanju bila efikasna,
morfometrijske mere na testisima mogu biti dobar indikator uspesno sprovedenog
tretmana imunokastracije na liniji klanja.

6. Rasa uti¢e na morfometrijske karakteristike polnih zlezda. Poredenjem tri autohtone rase svinja
za morfometrijske osobine levog testisa utvrdena je najvea vrednost zapremine testisa Sa
epidimisom kod rase moravka koja je u odnosu na rasu mangulicu veéa za 59,85 cm?, odnosno
1,3 puta (p<0,05). Za osobinu mase sa epididimisom utvrdeno je da je veca kod nerasta rase
moravka od nerasta rase mangulica 1,3 puta, a u odnosu na resavku veca je 1,1 put.
Posmatrajuci razlike izmedu rase mangulica i moravka evidentno je da su prosecne vrednosti za
sve ispitivane morfometrijske karakteristike ve¢e kod rase moravka u odnosu na mangulicu.
Resavka je imala najvecu vrednost zapremine epididimisa i duzine bez epididimisa, u odnosu
na druge dve rase. Poredenjem mangulice i resavke utvrdene su statisticki znacajne razlike
(p<0,05) za osobine zapremine epididimisa i obe osobine duzine testisa. Poredenjem osobina
izmedu moravke 1 resavke moze se videti da je razlika od 0,4 mm u obimu testisa statisticki
znacajna (p<0,05). Kod desnog testisa su kod rase moravke utvrdene najvece vrednosti svih
ispitivanih mera. U odnosu na mangulicu, utvrdena je najveca vrednost za zapreminu desnog
testisa sa epidimisom koja je ve¢a za 37,52 ecm®, odnosno 1,7 puta (p<0,001). Masa desnog
testisa sa epididimisom je veca kod grla rase moravka u odnosu na mangulicu 1,3 puta, odnosno
resavku 1,1 put. Jedina razlika izmedu mangulice 1 resavke je za osobinu duzine sa
epididimisom (p<0,05). Za razliku od levog testisa, poredenjem moravke i resavke utvrdene su
razlike u ve¢em broju osobina desnog testisa (zapremina i masa epididimisa, dubina, Sirina 1
obim bez epididimisa; p<0,05). Najvece (ili vece) vrednosti morfometrijskih mera na polnim
zlezdama kod moravke (a delimic¢no 1 kod resavke) su ocekivane, s obzirom da su u pitanju rase
kombinovanih proizvodnih sposobnosti, koje imaju bolji porast, u odnosu na tipicno masnu rasu
mangulica.
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7. Postoji fenotipska povezanost izmedu osobina porasta i morfometrijskih karakteristika polnih
zlezda, kao i izmedu razli¢itih morfometrijskih karakteristika.

= Povezanost osobina desnog testisa (izuzev mase epididimisa) sa telesnom masom, kod
prasadi prosecne telesne mase 20 kg bila je srednje do jaka, pozitivnog smera. Kada je
prosecan Zivotni prirast u pitanju, povezanost sa osobinama desnog testisa je bila srednja do
jaka, pozitivnog smera, izuzev za osobinu masa sa epididimisom gde nije utvrdena
statisticka znacajnost. Izmedu osobina unutar levog i1 desnog testisa kod najmlade grupe grla
lasaste mangulice (20 kg) utvrdena je srednje do jaka pozitivna povezanost.

= Kod svinja pri telesnoj masi od oko 45 kg izmedu morfometrijskih karakteristika testisa i
proizvodnih osobina utvrdena je jaka pozitivna povezanost. Koeficijenti korelacije ukazuju
da se sa povecanjem uzrasta, telesne mase i1 stope porasta povecava i veliina testisa.
Povezanost izmedu svih osobina unutar oba testisa je bila jaka i pozitivna. To bi znacilo da
bi se merenjem jedne ili dve osobine, koje se najlakSe mogu izmeriti, mogao steci
objektivan uvid u sve ostale mere na testisu, odnosno veli¢inu polnih zlezda.

= Kod polno zrelih zivotinja (100 kg) utvrdena je srednje do jaka povezanost osobina testisa
sa uzrastom i telesnom masom. Za razliku od uzrasta i telesne mase, morfometrijske
karakteristike polnih Zlezda nisu povezane sa prosecnim dnevnim porastom kada se isti
racuna od dana rodenja. Kao i kod grupe koja je bila u mladoj dobi, tako i kod polno zrelih
zivotinja povezanost izmedu morfometrijskih mera je jaka i pozitivna, $to nam omogucava
da uzimanjem jedne mere (koja je najednostavnija za uzimanje), sticemo objektivan uvid u
veli¢inu testisa.

* Izmedu proizvodnih osobina i morfometrijskih mera testisa kod imunokastrata ne postoji
povezanost. To je posledica efekta sprovedene vakcinacije koja je dovela do regresije
testikularnog tkiva. Postoji povezanost morfometrijskih osobina unutar oba testisa
imunokastrirane grupe razliite jac¢ine. Tretman imunokastracije nije u znacajnoj meri
uticao na povezanost osobina polnih Zlezda, s obzirom da su i kod nekastriranih grla
utvrdeni sli¢ni koeficijenti korelacije. Zapravo, kao posledica imunokastracije je doSlo do
regresije testikularnog tkiva, pri ¢emu se regresija tkiva odrazila manje-viSe ravnomerno na
sve ispitivane morfometrijske mere na testisima. To smanjenje testisa nije uticalo na
povezanost, tako da bi se uzimanjem jedne od mera (npr. zapremine sa epididimisom) koja
je najjednostavnija za sprovodenje u prakticnim uslovima, mogao ste¢i objektivan uvid u
ostale mere na testisima.

= Povezanost uzrasta 1 telesne mase pri klanju sa ve¢im brojem morfometrijskih osobina
lasaste mangulice bila je srednja do jaka sa pozitivhim predznakom. Kod iste rase prosean
zivotni prirast nije povezan sa veli¢inom testisa. Najjaca povezanost unutar levog testisa
muskih grla rase lasasta mangulica postoji izmedu osobina zapremine i mase, kada su
merene bez epididimisa. Posmatraju¢i osobine unutar desnog testisa svinja iste rase moze se
videti da je povezanost pozitivna i jaka, kao i kod levog testisa.

= Za razliku od mangulice, posmatrajuci utvrdene koeficijente korelacije kod moravke, nije
mogucée doneti jasne zakljucke kada je povezanost osobina porasta sa morfometrijskim
karakteristikama testisa. U odnosu na rasu mangulica, povezanost izmedu morfometrijskih
karakteristika levog testisa kod moravke je bila neznatna do jaka, s tim da izmedu nekih
osobina nije utvrdena statisticka znacajnost veze. Za razliku od levog testisa, sve osobine
unutar desnog testisa kod iste rase su u pozitivnoj korelaciji, sa razlic¢itom statistickom
znacajnoscu.

= U okviru rase resavka moze se videti da od proizvodnih osobina jedino prosecan zZivotni
dnevni prirast ima jaku povezanost sa osobinom duzine testisa bez epididimisa, ali sa
negativnim predznakom. Izmedu ispitivanih morfometrijskih osobina na levom testisu
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postoji povezanost razli¢ite jacine. Osobine dubine i Sirine testisa sa najveéim brojem
ostalih morfometrijskih osobina nisu povezane (p>0,05). Za razliku od osobina levog
testisa, za osobine desnog testisa postoji pozitivna korelacija od slabe do jake za sve
ispitivane karakteristike.

Tokom razli¢itih faza postnatalnog rasta postoje razlike u proseénom zivotnom dnevnom
prirastu. Grla koja su podvrgnuta imunokastraciji ostvarila su bolju stopu porasta u odnosu na
nekastrirana grla. Porede¢i uporedo priraste muskih grla tri autohtone rase svinja, u razliitim
periodima porasta, nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike izmedu rasa. Telesna masa i uzrast muskih
grla uticali su na morfometrijske karakteristike polnih Zlezda. Imunokastracija je dovela do redukcije
veliCine oba testisa/epididimisa. Uzimajuéi u obzir nivoe androstenona 1 skatola 1 regresije
testikularnog tkiva, kao i zakljucka da je imunokastracija u ovom istrazivanju bila efikasna,
morfometrijske mere na testisima mogu biti dobar indikator uspesno sprovedenog tretmana
imunokastracije na liniji klanja. U odnosu na morfometrijske mere mase testisa, redukcija akcesornih
polnih Zlezda bila je veca tako da se moze re¢i da je masa akcesornih polnih zlezda pouzdaniji
pokazatelj za procenu efikasnosti imunokastracije. Poredenjem tri autohtone rase svinja utvrdene su
razlike u morfometrijskim karakteristikama polnih zlezda. lzmedu osobina porasta i morfometrijskih
karakteristika polnih Zlezda, kao i izmedu razli¢itih morfometrijskih karakteristika postoji fenotipska
povezanost. Uzimanjem jedne od mera koja je najjednostavnija za sprovodenje u prakti¢nim uslovima,
mogao bi se steci objektivan uvid u ostale mere na testisima.

Ovo je jedno od prvih istrazivanja u Republici Srbiji vezano za istovremeno ispitivanje osobina
porasta, uticaja imunokastracije na razvoj polnih Zlezda i veéeg broja morfometrijskih karakteristika
testisa 1 akcesornih polnih zlezda kod nekastriranih i imunokastriranih grla nasSe tri autohtone rase, te je
neophodno dalje nastaviti istrazivanja iz ove oblasti, sa ukljucivanjem novih postupaka i metoda kako
bi se dobili jo$ potpuniji podaci iz ove oblasti.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Prosecna ispoljenost i varijabilnost osobina porasta tri autohtone rase svinja u vi§e uzastopnih merenja

Rasa | Parametar | Uzl |TM1 |[AP1 |ALDG1 |Uz2 |[TM2 |AP2 |ADG2 | ALDG2 |Uz3 |TM3 | AP3 | ADG3 | ALDG3
MNG X 170,75 | 2513 | 24,13 | 13564 | 20575 | 37,88 | 12,75 | 364,29 | 17458 | 22475 | 4325| 538 | 28289 | 18421
SD 20,69 | 13,98 | 1398 6577 | 20,69 | 17,76 | 4,33 | 123,72 7011 | 2069 | 17,06 | 287 | 150,98 60,49
SE 1035 | 6,99 6,99 3289| 1035| 88| 217| 61,86 3506 | 1035| 853| 143| 7549 30,25
MOR % 14363 | 32,38 | 31,38 | 21359 | 178,63 | 46,75 | 14,38 | 410,71 | 251,53 | 197,63 | 5225| 550 | 289,47 | 25523
SD 27,65 | 1345 | 1345 7462 | 27,65| 17,62| 4,65| 132,86 78,88 | 27,65| 1937 | 3,02| 15914 | 8131
SE 978 | 476 | 476 2638 | 978 623] 164| 4697 2789 | 978| 685 107| 5627 28,75
RES % 17357 | 2857 | 27,57 | 16373 | 20857 | 4057 | 12,00 | 342,86 | 193,76 | 227,57 | 4671 | 6,14 | 32331 | 204,11
SD 5226 | 7,04 704 4445 | 5226 | 806 171 4880 4060 | 5226 | 11,87 | 461 24248 53,67
SE 19,75 | 2,66 | 2,66 16,80 | 1975| 305| 065| 1844 1534 | 1975 449 174| 91,65 20,28
Rasa | Parametar Uz4| TM4| AP4| ADG4 | ALDG4| UZz5| TM5| AP5| ADG5 | ALDG5
MNG X 252,75 | 5500 | 11,75 | 419,64 | 21126 | 281,75 | 73,25 | 18,25 | 629,31 | 254,03
SD 20,69 | 1621 | 299 | 106,65 50,46 | 20,69 | 2066 | 457 | 157,71 59,25
SE 1035| 810 149 5332 2523 | 1035| 1033 | 229| 7885 29,62
MOR X 22563 | 66,13 | 13,88 | 49554 | 287,06 | 254,63 | 84,88 | 18,75 | 646,55 | 328,52
SD 2765 | 2106 | 622 22217 8504 | 2765| 2291 | 260| 8983 82,68
SE 978 | 745| 220| 7855 3007 978| 810| 092| 31,76 29,23
RES X 255,57 | 59,00 | 12,29 | 438,78 | 23055 | 288,00 | 79,83 | 16,33 | 563,22 | 279,69
SD 5226 | 1466 | 574 | 204,87 6227 | 5637 | 12,70 | 4,03 | 139,08 59,64
SE 19,75 | 554 | 217| 7743 2354 | 2301| 519| 1,65| 56,78 24,35

MNG - mangulica, MOR - moravka, RES - resavka; UZ - uzrast pri merenju, TM - telesna masa pri merenju, AP - apsolutni prirast izmedu dva uzastopna merenja, ADG
- prosecan dnevni prirast izmedu dva uzastopna merenja, ALDG - prose€an zivotni dnevni prirast; X - prose¢na vrednost, SD - standardna devijacija, SE - standardna

greska.
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Rasa Parametar uz6 TM6 AP6 | ADG6 | ALDG6 uz7 TM7 AP7 | ADGY | ALDG7
MNG X 311,75 86,25 | 13,00 | 433,33 271,73 | 350,75 99,25 | 13,00 | 250,37 280,74
SD 20,69 20,61 2,00 66,67 54,08 23,44 7,23 | 17,53 | 186,44 22,63
SE 10,35 10,31 1,00 33,33 27,04 11,72 3,61 8,77 93,22 11,32
MOR X 284,63 96,63 | 11,75 | 391,67 335,85 | 314,50 | 109,38 | 12,75 | 385,44 346,52
SD 27,65 21,65 3,62 | 120,51 71,10 26,91 16,37 | 12,02 | 181,72 60,10
SE 9,78 7,66 1,28 42,61 25,14 9,52 579 4,25 64,25 21,25
RES X 318,00 89,83 | 10,00 | 333,33 284,66 | 342,67 | 101,00 | 11,17 | 441,67 297,69
SD 56,37 12,58 2,10 69,92 55,43 54,42 7,27 6,91 | 232,52 49,74
SE 23,01 5,13 0,86 28,54 22,63 22,22 2,97 2,82 94,93 20,31

MNG - mangulica, MOR - moravka, RES - resavka; UZ - uzrast pri merenju, TM - telesna masa pri merenju, AP - apsolutni prirast izmedu dva uzastopna merenja, ADG
- proseCan dnevni prirast izmedu dva uzastopna merenja, ALDG - prose¢an zivotni dnevni prirast; X - prose¢na vrednost, SD - standardna devijacija, SE - standardna

greska.
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Prilog 2. Poredenje osobina porasta tri autohtone rase svinja u vise uzastopnih merenja

MNG-MOR MNG-RES MOR-RES
Osobina Razlika p Razlika p Razlika p
uz1 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181
TM1 -7,25 0,405 -3,45 0,670 3,80 0,500
AP1 -7,25 0,405 -3,45 0,670 3,80 0,500
ALDG1 -77,95 0,108 -28,09 0,416 49,86 0,147
uz2 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181
TM2 -8,88 0,431 -2,70 0,732 6,18 0,394
AP2 -1,63 0,573 0,75 0,686 2,38 0,211
ADG?2 -46,43 0,573 21,43 0,686 67,86 0,211
ALDG?2 -76,96 0,131 -19,19 0,573 57,77 0,098
uZz3 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181
TM3 -9,00 0,450 -3,46 0,698 5,54 0,512
AP3 -0,13 0,947 -0,77 0,772 -0,64 0,751
ADG3 -6,58 0,947 -40,41 0,772 -33,83 0,751
ALDG3 -71,02 0,156 -19,90 0,585 51,12 0,181
uz4 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181
TM4 -11,13 0,379 -4,00 0,684 7,13 0,467
AP4 -2,13 0,443 -0,54 0,868 1,59 0,617
ADG4 -75,89 0,443 -19,13 0,868 56,76 0,617
ALDG4 -75,80 0,136 -19,29 0,612 56,51 0,171
Uz5 27,13 0,116 -6,25 0,840 -33,38 0,168
TM5 -11,63 0,414 -6,58 0,545 5,04 0,638
AP5 -0,50 0,811 1,92 0,504 2,42 0,197
ADG5 -17,24 0,811 66,09 0,504 83,33 0,197
ALDG5 -74,49 0,142 -25,66 0,523 48,83 0,245
uUz6 27,13 0,116 -6,25 0,840 -33,38 0,168
TM6 -10,38 0,446 -3,58 0,739 6,79 0,508
AP6 1,25 0,540 3,00 0,054 1,75 0,313
ADG6 41,67 0,540 100,00 0,054 58,33 0,313
ALDG6 -64,12 0,146 -12,92 0,725 51,19 0,171
uz7 36,25 0,045 8,08 0,789 -28,17 0,224
TM7 -10,13 0,273 -1,75 0,718 8,38 0,268
AP7 0,25 0,977 1,83 0,820 1,58 0,779
ADG7 -135,07 0,256 -191,30 0,208 -56,23 0,620
ALDG7 -65,79 0,065 -16,96 0,546 48,83 0,132

MNG - mangulica, MOR - moravka, RES - resavka; UZ - uzrast pri merenju, TM - telesna masa pri merenju, AP - apsolutni
prirast izmedu dva uzastopna merenja, ADG - proseCan dnevni prirast izmedu dva uzastopna merenja, ALDG - prosecan
zivotni dnevni prirast; p - znacajnost.
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1. Autorstvo. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopStavanje dela, i prerade, ako se
navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence, ¢ak 1 u komercijalne svrhe.
Ovo je najslobodnija od svih licenci.

2. Autorstvo — nekomercijalno. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopStavanje dela, i
prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerada. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopStavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime
autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu
upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se ograni¢ava najve¢i obim prava
kori$¢enja dela.

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnoZzavanje, distribuciju i
javno saopstavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili
davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom licencom. Ova licenca ne dozvoljava
komercijalnu upotrebu dela i prerada.

5. Autorstvo — bez prerada. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saop$tavanje dela, bez
promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora na nacin odreden od
strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopStavanje
dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence i1 ako se
prerada distribuira pod istom ili sliénom licencom. Ova licenca dozvoljava komercijalnu upotrebu dela
1 prerada. Sli¢na je softverskim licencama, odnosno licencama otvorenog koda.
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