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OSOBINE PORASTA I RAZVOJ POLNIH ŢLEZDA MUŠKIH GRLA (NEKASTRIRANIH I 

IMUNOKASTRIRANIH) AUTOHTONIH RASA SVINJA 

 

Marija Gogić 

 

Rezime 

 

Istraţivanje je prema postavljenom cilju obavljeno na eksperimentalnoj farmi svinja, u 

eksperimentalnoj klanici i laboratoriji Instituta za stočarstvo, Zemun-Beograd. Grla koja su roĎena kod 

nekoliko odgajivača, posle zalučenja (sa oko 6 kg telesne mase) su dopremljena na navedenu farmu. 

Adaptacioni period trajao je do oko 20-25 kg, kada je započeo ogledni period. U toku ogleda, grla su 

gajena u istim uslovima smeštaja, ishrane i nege. Ţivotinje su bile smeštene grupno, u poluotvorenom 

sistemu drţanja, u izdvojenim boksevima sa ispustima (svaki boks ima otvoreni i natkriveni deo). 

Ishrana i napajanje svinja su bili po volji. Korišćene su kompletne krmne smeše, a ishrana je obavljana 

tubeomatima. Ispitivanjem je ukupno obuhvaćeno 59 muških grla tri autohtone rase svinja: mangulica 

(lasasti soj, n=44), moravka (n=8) i resavka (n=7). Merenja telesne mase su sprovedena na početku 

eksperimenta, jednom mesečno tokom trajanja eksperimenta i na kraju ogleda. Nakon dostizanja 

klanične telesne mase, grla su merena na vagi i transportovana sa farme u eksperimentalnu klanicu radi 

ekonomskog iskorišćavanja. Evisceracija polnih ţlezda je izvršena u različitim fazama (tri grupe 

telesnih masa: oko 20, 45 i 100 kg) radi utvrĎivanja razlika u morfometrijskim karakteristikama polnih 

ţlezda, pri odreĎenoj telesnoj masi i uzrastu, obavljena je posle klanja ţivotinja. Evisceracija 

akcesornih polnih ţlezda je obavljena posle klanja ţivotinja, samo kod grla sa telesnom masom oko 

100 kg.  Prvi deo istraţivanja odnosio se na ispitivanje uticaja telesne mase na porast i morfometrijske 

karakteristike polnih ţlezda mangulice. Drugi deo istraţivanja obuhvatao je ispitivanje uticaja 

imunokastracije na proizvodne performanse, morfometrijske karakteristike polnih ţlezda i efikasnost 

sprovedenog tretmana imunokastracije. Treći deo istraţivanja obuhvatao je osobine porasta i 

morfometrijske karakteristike polnih ţlezda  tri autohtone rase pri postizanju klanične telesne mase. 

Imunokastracija je sprovedena primenom vakcine Improvac
®
. Uzrast grla na kraju ogleda iznosio je 

oko godinu dana. Morfometrijska merenja su posebno obavljena za levi i desni testis/epididimis. 

Duţine, širine i dubine su merene uz pomoć nonijusa (šublera). Merenje obima testisa obavljeno je 

primenom metra-pantljike. Osobine zapremine merene su uz pomoć menzure u kojoj se nalazila voda 

na zadatom (početnom) nivou, a nakon uranjanja testisa, nivo vode koji se izdigne iznad početnog 

nivoa predstavlja njegovu zapreminu. Merenje mase polnih ţlezda obavljeno je digitalnom vagom sa 

tačnošću ±0,1 g. Efikasnost sprovedene imunokastracije u imunokastriranoj grupi ţivotinja je utvrĎena 

na osnovu nivoa androstenona (granica detekcije 0,24 µg/g) i skatola (granica detekcije 0,03 µg/g) u 

masnom tkivu HPLC metodom. Statistička obrada obavljena je korišćenjem softverskog paketa SAS 

Institute Inc (2002-2010). Tokom pojedinih faza postnatalnog rasta utvrĎene su razlike u prosečnom 

ţivotnom dnevnom prirastu (24, 33 i 52 nedelje = 110, 200 i 280 g/dan). Imunokastrirana grupa svinja 

bila je za 18,8 kg teţa od grupe koja je nekastrirana, što je posledica većeg prosečnog dnevnog prirasta 

(veći za 87 g/dan kod imunokastrata) tokom trajanja ogleda. Ispitujući grla do oko 100 kg telesne mase, 

najveći prosečan ţivotni prirast ostvarila su grla moravke (346,52 g/dan), zatim resavke (297,69 g/dan) 

i najmanji je utvrĎen kod mangulice (280,74 g/dan), meĎutim razlike izmeĎu rasa nisu bile statistički 

značajne. Sa porastom telesne mase, rastu i morfometrijske mere na oba testisa. Tretman 

imunokastracije i telesna masa uticali su na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda. 

Morfometrijske osobine volumena levog i desnog testisa/epididimisa su smanjene za 36,5-61,9 % i 

39,5-65,0 %. Imunokastracija je dovela i do redukcije osobina mase oba testisa/epididimisa (40,1-60,5 

% levog i 40,4-64,2 % desnog). Različite morfometrijske duţine su značajno smanjene za 19,3-30,5 % 



 
 

na levom i 19,6-30,4 %  na desnom testisu. Povećanje telesne mase za 1 kg, uticalo je na povećanje 

osobina zapremine levog testisa za 0,34-1,12 cm
3
 (p<0,01), dok je za osobine mase testisa utvrĎeno 

povećanje od 0,33-1,11 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duţina levog testisa sa epididimisom 

ispoljila povećanje za 0,24 mm za svaki kg telesne mase. Povećanje telesne mase za 1 kg, dovelo je do 

povećanja osobina zapremine desnog testisa za 0,34-1,12 cm
3
 (p<0,01), dok je za osobine mase testisa 

utvrĎeno povećanje od 0,32-1,14 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duţina desnog testisa sa 

epididimisom ispoljila povećanje za 0,54 mm za svaki kg povećanja telesne mase, slično kao kod levog 

testisa. U uzorcima masnog tkiva imunokastriranih grla, nivo steroidnog hormona androstenona je bio 

ispod nivoa detekcije (0,24 μg/g tečne masti) iz čega se zaključuje da je primena imunokastracije bila 

potpuno uspešna. Sadrţaj skatola u masnom tkivu imunokastriranih grla se kretao od 0,01 do 0,13 

( ̅=0,031±0,001) μg/g. PoreĎenjem tri autohtone rase svinja, utvrĎene su razlike izmeĎu 

morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda. Postoji fenotipska povezanost izmeĎu osobina porasta i 

morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda, ali i izmeĎu različitih morfometrijskih karakteristika.  

 

 

Ključne reči: svinja, autohtone rase, imunokastrirana grla, nekastrirana grla, polne ţlezde, 

morfometrijske osobine, proizvodne osobine, tretman 
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Uţa naučna oblast: Odgajivanje i reprodukcija domaćih i gajenih ţivotinja 

UDK broj: 636.4.082.25(043.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 
 

GROWTH TRAITS AND DEVELOPMENT OF SEX GLANDS IN MALE (UNCASTRATED AND 

IMMUNOCASTRATED) OF INDIGENOUS PIG BREEDS 

 

Marija Gogić 

 

Summary 

 

According to the objectives, the research was performed on an experimental pig farm, in an 

experimental slaughterhouse and laboratory of the Institute of Animal Husbandry, Zemun-Belgrade. 

Animals were born to several breeders and after weaning (with about 6 kg of body weight) they were 

delivered to the experimental farm. The adaptation period lasted up to about 20-25 kg of body weight 

of these animals, when the experimental period began. During the experiment, the animals were bread 

in the same conditions of accommodation, nutrition and care. The animals were housed in groups, in a 

semi-open housing system, in separate boxes with outlets (each box has an open and covered part). The 

diet and feeding of the pigs were at will. Complete feed mixtures were used, and feeding was done with 

tub-e-omats. The study included a total of 59 male animals of three autochthonous breeds of pigs: 

mangulica (swallow belly, n=44), moravka (n=8) and resavka (n=7). Body weight measurements were 

performed at the beginning of the experiment, once a month during the experiment and at the end of the 

experiment. After reaching the slaughter body weight, animals were weighed on a scale and transported 

from the farm to the experimental slaughterhouse for economic use. The evisceration of the gonads was 

performed in different phases (three groups of body masses: about 20, 45 and 100 kg) in order to 

determine the differences in the morphometric characteristics of the gonads at a certain body weight 

and age, it was performed after slaughter. Evisceration of accessory glands was performed after 

slaughter of animals, only in the heads with a body weight of about 100 kg. The first part of the 

research was related to the examination of the influence of body weight on the growth and 

morphometric characteristics of the gonads of mangulica. The second part of the research included the 

examination of the influence of immunocastration on production performance, morphometric 

characteristics of gonads and the efficiency of the performed immunocastration treatment. The third 

part of the research included the growth characteristics and morphometric characteristics of the gonads, 

while achieving the carcass body weight of these three autochthonous breeds. Immunocastration was 

performed using the Improvac® vaccine. The age of the heads at the end of the experiment was about a 

year. Morphometric measurements were performed separately for the left and right 

testicles/epididymis. Lengths, widths and depths were measured with a vernier caliper. Testicular 

circumference was measured using a tape measure. Volume properties were measured with the help of 

a beaker in which water is at a determent initial level, and after immersion of the testis, the water level 

that rises above the initial level represents its volume. Measurement of the mass of the gonads was 

performed with a digital scale with an accuracy of ±0.1 g. The efficiency of the performed 

immunocastration in the immunocastrated group of animals was determined on the basis of the levels 

of androstenone (detection limit 0.24 µg/g) and skatole (detection limit 0.03 µg/g) in fat tissue by 

HPLC method. Statistical processing was performed using the software package SAS Institute Inc 

(2002-2010). During certain phases of postnatal growth, there are differences in the average daily life 

gain (24, 33 and 52 weeks = 110, 200 and 280 g/day). The immunocastrated group of pigs was 18.8 kg 

heavier than the group that was not castrated, which is a consequence of a higher average daily gain 

(higher by 87 g/day for immunocastrates) during the duration of the experiment. Examining animals up 

to about 100 kg of body weight, the highest average life gain was achieved by moravka (346.52 g/day), 

followed by resavka (297.69 g/day) and the lowest was determined in mangulica (280.74 g/day), 

however, differences between breeds was not statistically significant. As body weight increases, so do 

morphometric measurements on both testicles. Immunocastration treatment and body weight 



 
 

influenced the morphometric characteristics of the gonads. The morphometric properties of the left and 

right testicular/epididymal volumes were reduced by 36.5-61.9 % and 39.5-65.0 %, respectively. 

Immunocastration also led to a reduction in the mass of both testicles / epididymis (40.1-60.5 % of the 

left and 40.4-64.2 % of the right). Different morphometric lengths were significantly reduced by 19.3–

30.5 % on the left and 19.6–30.4 % on the right testis. An increase in body weight by 1 kg affected the 

increase in left testicular volume by 0.34-1.12 cm
3
 (p<0.01), while an increase in testicular weight was 

by 0.33-1.11 g (p<0.05). Of the other features, only the length of the left testis with epididymis showed 

an increase of 0.24 mm for each kg of body weight. With an increase in body weight by 1 kg, there was 

an increase in the properties of the volume of the right testicle by 0.34-1.12 cm
3
 (p<0.01), while the 

characteristics of the weight of the testicles increased by 0.32-1.14 g (p<0.05). Of the other features, 

only the length of the right testis with epididymis showed an increase of 0.54 mm for each kg of weight 

gain, similar to that of the left testicle. In the fat tissue samples of immunocastrated animals, the level 

of the steroid hormone androstenone was below the level of detection (0.24 μg/g of liquid fat), based 

on this it can be concluded that the application of immunocastration was completely successful. The 

content of the skatole in the adipose tissue of immunocastrated animals ranged from 0.01 to 0.13 

( ̅=0.031±0.001) μg/g. By comparing three autochthonous pig breeds for morphometric traits of both 

testes, differences were found between morphometric characteristics of the gonads. There is a 

phenotypic connection between growth traits and morphometric characteristics of the gonads, and also 

between different morphometric characteristics. 
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1. UVOD 
 

 Stočarstvo predstavlja veoma značajnu granu poljoprivredne proizvodnje u Republici Srbiji, jer 

omogućava dobijanje raznolikih i vaţnih proizvoda u ishrani njenih stanovnika, uzevši u obzir prirodni 

potencijal koji zemlja poseduje. Osim toga, stočarstvo je vaţno za privredu Srbije jer uključuje pored 

prirodnih, i ljudske resurse. Ako posmatramo proizvodnju mesa, svinjarstvo predstavlja 

najzastupljeniju granu stočarstva u Srbiji, jer učestvuje sa preko 55 % od ukupne proizvodnje mesa, a 

po potrošnji mesa po stanovniku svinjarstvo zauzima veoma značajno mesto. Svinjarstvo kao grana 

stočarstva je od uvek imalo veliki značaj u Srbiji, i u prošlosti i danas, a imaće i u budućnosti obzirom 

da imamo dosta ţitnih regiona.  

S obzirom na  očigledan rast ljudske populacije u svetu, potrebna je veća produktivnost po 

jedinici površine, ali i po grlu stoke. Zbog toga se prešlo sa ekstenzivnog sistema na intenzivni način 

gajenja svinja. Da bi se proizvodnja intenzivirala neophodno je bilo da se uloţi mnogo više rada i 

materijalnih troškova, navike su morale da se promene u odnosu na prethodni način rada i gajenja 

svinja, pri čemu se kao rezultat toga povećao prinos. Istorijski posmatrano na farmama svinja se prvo 

gajio manji broj grla koja su gajena blizu prebivališta samog vlasnika. Male farme igraju vaţnu ulogu u 

društveno-ekonomskom ţivotu lokalnog stanovništva. Svinje su vredan izvor kapitala, koriste se za 

zadovoljavanje svakodnevnih porodičnih potreba i predstavljaju vaţan izvor ţivotinjskih proteina 

(Kouamo i sar., 2015).  

Svinje su vaţne jer unetu hranu uspešno transformišu u vredne proizvode, mišićno i masno 

tkivo. Pravilno unapreĎenje svinjarstva Republike Srbije podrazumeva pravilno usklaĎivanje naših 

ţelja uslovima trţišta koji vladaju kao i našim potrebama. Primarni cilj savremene svinjarske 

proizvodnje je proizvodnja mesa, dok je svinjska mast sporedan proizvod. Današnje vreme iziskuje 

rasnu preorijentaciju u svinjarstvu tako što se sve više gaje ranostasnije i produktivnije rase svinja kod 

nas. Zbog toga je došlo do veoma značajnog smanjenja brojnog stanja autohtonih rasa svinja kod nas. 

Sve je počelo sa različitim ukrštanjima sa plemenitijim, produktivnijim rasama, u cilju smanjenja 

debljine slanine. UnapreĎenje je podrazumevalo stvaranje ţivotinja koje bi bile plodnije, sa dobrim 

porastom, dobrim iskorišćavanjem hrane i većim sadrţajem mesa u trupu. Pošlo se od pretpostavke da 

će se ukrštanjem krmača autohtonih rasa sa nerastima plemenitih rasa dobiti potomstvo koje će od oca 

naslediti dobar oblik tela i brz porast, a od majke prilagoĎenost na uslove ţivotne okoline. 

UnapreĎenjem uslova gajenja svinja, prešlo se na gajenje produktivnijih rasa (bele svinje) tako što se 

ukrštanjem već u prvoj, a posebno u drugoj generaciji meleza povećao prinos mesa za kraći vremenski 

period i poboljšao kvalitet proizvoda. Istovremeno je i stanovništvo promenilo navike i zahtevalo je 

svinjsko meso i proizvode koji će biti sa manje masti. UvoĎenjem produktivnijih rasa i primenom 

meleţenja u svetu je nestalo mnogo autohtonih rasa. ProizvoĎači svinjskog mesa su ekonomski 

podstaknuti zahtevima trţišta kao i trţišnom vrednošću polutke, a sve u cilju proizvodnje što veće 

količine svinjskog mesa. Osnovni cilj unapreĎenja svinjarstva je bio da se dva puta poveća proizvodnja 

mesa u kratkom vremenskom periodu. Produktivnije rase imaju veći potencijal za dnevni prirast i 

efikasnije iz konzumirane hrane pretvaraju energiju i proteine u mišićno tkivo. Zbog toga ove rase 

deponuju više mesa, a manje masti nego autohtone rase, pri čemu imaju veći potencijal stope porasta za 

istu količinu hrane. Konverzija je jedna od ključnih osobina u svinjarskoj proizvodnji koja utiče na 

ekonomičnost proizvodnje. Kako ţivotinje rastu, one postaju sve manje efikasne u konverziji hrane za 

proizvodnju mišićnog tkiva, jer se smanjuje stvaranje mišićnog u korist masnog tkiva.  

Odgajivači su da bi dobili veće prinose mesa, pribegavali novim sistemima gajenja i izmenama 

rasne strukture. U prošlom veku zahvaljujući naučnim i tehnološkim dostignućima u oblasti svinjarstva 

desile su se značajne promene u smislu prelaska sa male na veliku proizvodnju, kao posledica 

koncentracije i specijalizacije poljoprivredne proizvodnje.  
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Porast i prirast svinja predstavljaju rezultat mnoštva bioloških procesa. Genotip same ţivotinje 

odreĎuje maksimalni nivo na kom ovi procesi mogu da se ispolje, dok faktori okoline kao što su 

zdravstveni status, temperatura okoline, kvalitet vazduha, ishrana, socijalna hijerarhija i gustina 

naseljenosti utiču na stepen ispoljenosti genetskog potencijala. Stoga, kako bi se procenile i primenile 

nove genetske i odgajivačke strategije koje potencijalno dovode do unapreĎenja porasta svinja, od 

suštinskog je značaja poznavanje povezanosti izmeĎu genotipa i faktora okoline.  

Autohtone rase domaćih ţivotinja predstavljaju rase formirane na teritoriji Republike Srbije, a 

koje su od izuzetnog naučnog, ekonomskog i kulturnog značaj za drţavu. One u svojim genima sadrţe 

informacije iz ţivotne okoline, nastale su tokom dugogodišnjeg perioda, pod uticajem ili bez uticaja 

čoveka. Njihovi geni predstavljaju sigurnost za proizvodnju hrane u budućim vremenima, u kojima će 

sve veći značaj da se pridaje otpornosti i prilagodljivosti rase. Smanjenje populacija autohtonih rasa u 

Republici Srbiji je prisutna u poslednjih nekoliko decenija. Veoma slična situacija je i danas, i doveden 

je u pitanje njihov opstanak. Glavni razlozi, koji su doveli do ugroţenosti ţivotinjskih genetskih resursa 

u Republici Srbiji su: promene proizvodnih sistema, intenziviranje poljoprivredne proizvodnje, 

uvoĎenje visokoproizvodnih rasa u proizvodnju, meleţenje različitih plodno mesnatih i izrazito 

mesnatih rasa, zamena autohtonih rasa uvezenim rasama, promene zahteva trţišta, migracija 

stanovništva, urbanizacija i njen efekat na tradicionalnu proizvodnju, gubitak tradicionalnih vrednosti i 

kulturnog diverziteta, narušavanje ekosistema putem različitih vrsta zagaĎenja, socijalna i ekonomska 

nestabilnost, nedostatak ili neadekvatna politika u stočarstvu, nedostatak svesti da se prepozna značaj 

autohtonih rasa, bolesti i epidemije, klimatske promene, liberalizacija trgovačkih sporazuma, itd. 

Procesi nestanka autohtonih rasa posebno su prisutni u razvijenijim zemljama, jer je brzina gubitka 

biološke raznovrsnosti znatno veća u odnosu na prirodne evolucijske tokove. Lokalne rase svinja su 

prilagoĎene specifičnoj lokalnoj sredini kao što su klima i lokalno dostupna hraniva. Pored njihovih 

genetskih zasluga za agro-biodiverzitet, one predstavljaju osnovu za odrţivi lokalni lanac svinjarstva, a 

posebno su vaţne za regione gde su obradivo zemljište i proizvodnja ţitarica ograničeni.   

Svinje predstavljaju najplodniju vrstu domaćih ţivotinja. Osnovni i najvaţniji segment 

industrijski organizovane svinjarske proizvodnje jeste upravo reprodukcija. Da bi svinjarska 

proizvodnja bila ekonomski isplativa, veoma je vaţno da ţivotinje koje gajimo imaju visoku plodnost 

odnosno veliki broj tovljenika po krmači godišnje. S obzirom da od jednog nerasta moţemo dobiti 

veliki broj potomaka (pogotovo ako se koristi za veštačko osemenjavanje) u procesu razmnoţavanja 

nerast je od prvorazrednog značaja kao i poznavanje anatomskih i fizioloških osobina reproduktivnog 

trakta muških priplodnih grla. Uporedo s tim, svuda u svetu se sprovode istraţivanja sa ciljem uvoĎenja 

novih tretmana i sistema drţanja, koji bi zamenili postojeće, čime bi se povećala rentabilnost i 

ekonomičnost proizvodnje, ali i dobrobit ţivotinja koje se gaje. 

Program ovog istraţivanja baziran je na eksperimentalnom ispitivanju osobina porasta i 

morfometrijskih merenja na polnim ţlezdama muških grla tri autohtone rase svinja u Republici Srbiji: 

mangulica (lasasti soj), moravka i resavka, a izveden je kroz sledeće faze:  

• analiza raspoloţivih literaturnih podataka vezanih za predmet istraţivanja i definisanje 

eksperimentalne procedure; 

• realizacija eksperimentalnog dizajna (sprovoĎenje eksperimenta); 

• merenje, evidentiranje i izračunavanje proizvodnih parametara; 

• izrada više setova podataka; 

• statistička obrada podataka; 

• tumačenje rezultata statističke obrade podataka, i poreĎenje. 

 Istraţivanja morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda u svetu nisu tako brojna, posebno kada 

su autohtone rase svinja u pitanju. Ovo je jedno od prvih istraţivanja u našoj zemlji, koje je za cilj 

imalo: 
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- da se utvrdi intenzitet porasta muških grla (tokom ţivota i pojedinih faza postnatalnog rasta) 

autohtonih rasa; 

- da se utvrdi uticaj rase na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda;  

- da se utvrdi uticaj telesne mase i uzrasta (starosti) grla na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda; 

- da se utvrdi uticaj tretmana imunokastracije na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda; 

- da se utvrdi fenotipska povezanost osobina porasta i morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda; 

- da se utvrdi fenotipska povezanost morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda. 
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2. PREGLED LITERATURE 
 

2.1. Animalni genetički resursi u svinjarstvu i njihovo očuvanje 

 

 Za ekstenzivan i poluintenzivan sistem drţanja nisu sve rase podjednako pogodne. Za ovakav 

vid proizvodnje najbolji su genotipovi koji su prilagoĎeni lokalnim uslovima, koji su otporni na faktore 

spoljne okoline i mogu da konzumiraju velike količine voluminoznih hraniva. Ove otporne ţivotinje ne 

zahtevaju visoke standarde u pogledu drţanja, zdravstvene zaštite (ne zahtevaju čestu primenu 

medikamenata zbog prirodne otpornosti ovih ţivotinja). Za otvoreni način gajenja svinja na pašnjacima 

veoma su pogodne pigmentirane rase otporne na sunčevo zračenje (Senčić i sar., 2011).  

 Danas u Republici Srbiji postoje registrovane 3 autohtone rase svinja: mangulica, moravka i 

resavka. Dve autohtone rase, koje su ranije postojale, šiška i šumadinka su trajno nestale (Petrović i 

sar., 2007). Od očuvanih autohtonih rasa u našoj zemlji najzastupljenija je mangulica, dok je resavka 

brojčano najugroţenija, gotovo na ivici istrebljenja. U poslednje vreme interesovanje za autohtonim 

rasama nije povećano samo radi očuvanja ovih genotipova, već i zbog proizvodnje tradicionalnih 

proizvoda od mesa na tradicionalan način i sa zaštićenim geografskim poreklom. TakoĎe autohtone 

rase svinja predstavljaju jedan od najvaţnijih izvora genetskog potencijala, za naredni rad u stočarskoj 

proizvodnji. Odrţavanje biodiverziteta i genetskih resursa zauzima značajno mesto unutar prioriteta 

Evropske Unije. Primarni značaj očuvanja ugroţenih rasa je u očuvanju biodiverziteta, zaštiti ţivotne 

okoline i očuvanje u banci gena. Slična situacija je i u zemljama u okruţenju. Istočno-balkanska svinja 

je poslednja domaća rasa svinja koja je preţivela u Bugarskoj (Marchev i sar., 2018). Autohtone rase 

svinja omogućavaju stabilnost za dugoročnu proizvodnju hrane u budućem vremenu, a sastavni su 

segment genetske i kulturne tekovine. Proizvodnja hrane za buduće vreme predstavlja jedan od 

dugoročnih primarnih ciljeva. Veoma je problematično ukoliko računamo na neznatan broj rasa, zbog 

čega bi se trajno izgubili geni, od kojih su neki od izuzetnog značaja. Raznovrsnost vrste obezbeĎuje 

stabilnost proizvodnje pogotovo kada moţe doći do klimatskih promena, pojave nepoznatih bolesti i 

drugih razloga zbog kojih visokoproizvodne rase moţda neće biti sposobne da ispolje svoj genetski 

potencijal. Prisutnost izvornog genoma u in vivo ili in vitro obliku omogućuje, ukoliko se ukaţe 

potreba njegovo brzo uvoĎenje u proizvodni proces. Plemenite rase koje preovlaĎuju u industrijskoj 

proizvodnji, ne mogu u celosti ispoštovati očekivanja i ţelje potrošača, posebno u pogledu 

tradicionalnog (izvornog) spremanja hrane. Postoje kupci koji zahtevaju proizvode koji su proizvodeni 

na izvorni način od autohtonih rasa i koji poseduju specifičan (starinski) ukus i miris. Ove značajne 

rase podstiču pokretanje ruralnih regiona, pri tome omogućavaju lokalnom stanovništvu dopunski izvor 

prihoda. Dobro koriste prirodne izvore hrane (ţir, korenje, puţevi, divlje voće, itd.) i pašnjačke 

površine i sastavni su deo ekosistema od kojeg zavise brojne druge biljne i ţivotinjske vrste. Adekvatne 

su za uvoĎenje u programe organske ili ekološke sisteme proizvodnje i unapreĎivanje specifičnih 

tradicionalnih robnih marki. 

 Autohtone rase svinja u našoj zemlji su u statusu visoko ugroţenih (mangulica) i kritično 

ugroţenih populacija (moravka i resavka). Radi njihove zaštite treba preduzeti sledeće mere: 

 neprekidno nadgledanje tendencije i sastava populacije, 

 strogo primenjivanje odgajivačkog programa i programa mera selekcije, 

 produţavanje rada na identifikaciji i opisu rase, proizvodnih osobina i molekularno-genetske 

tipizacije, 

 osnivanje banke gena i neprekidno skladištenje genetskog materijala, 

 aktivan rad na promociji rasa i njihovih proizvoda,  

 poboljšavanje matičnog knjigovodstva, 

 stvaranje programa očuvanja sjedinjavanjem sa programima očuvanja „agro-forestry― sistema, 

 uvoĎenje novih tehničko-tehnoloških postupaka i metoda. 
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 Značaj očuvanja naših autohtonih rasa svinja, ali i ostalih vrsta domaćih ţivotinja ogleda se u 

tome da one bolje iskorišćavaju voluminozna hraniva i imaju duţi ţivotni vek jer se od njih zahteva 

optimalni nivo proizvodnje, a ne maksimalni kao kod plemenitih rasa (Senčić i sar., 2011). 

 Očuvanje autohtonih rasa domaćih ţivotinja vrši se kroz dva metodološka pristupa (Štoković i 

sar., 2007): očuvanje u proizvodnim sistemima gde su nastale ili se sada nalaze (in situ) i očuvanje 

izvan proizvodnog sistema gde su nastale (ex situ). In situ i ex situ modeli očuvanja ne isključuju se 

meĎusobno, a navedene metode je najbolje kombinovati. Jedan od osnovnih ciljeva je zaštita gena 

ugroţenih ţivotinja, koji mogu pomoći drugim rasama. Bez obzira što su lokalne rase slabije 

produktivnosti, kvalitet dobijenih proizvoda je bolji, a već ranije je pomenuto da se njihova prednost u 

odnosu na savremene rase ogleda pre svega u boljoj otpornosti na bolesti i lošije uslove drţanja.   

 Stvaranje industrijskih klanica uslovljava rase veće ujednačenosti grla za klanje u pogledu 

najvaţnijih osobina, veličine, telesne mase, boje, duţine tela i kvaliteta u najširem smislu reči (Gajić i 

sar., 1997). Umesto rasa i sojeva koje su vekovima selekcionisane, povećava se gajenje malog broja 

rasa sa ujednačenijim osobinama i zahtevima u odgoju, a koje odgovaraju zahtevima trţišta. Usled toga 

došlo je do ugroţavanja opstanka populacija autohtonih rasa i sojeva, došlo je do gubitka mnogih gena, 

koji su od neprocenjive vaţnosti. Nestankom rase ili soja, genetička raznovrsnost odlazi nepovratno. 

Gajenje lokalnih, autohtonih rasa svinja koje su već prilagoĎene uslovima na individualnim 

gazdinstvima je pogodno jer se mogu hraniti hranivima koja sadrţe veću količinu vlakana (Kanengoni i 

sar., 2002; Ndindana i sar., 2002; Ncube i sar., 2003). Odgoj lokalnih rasa svinja doprinosi očuvanju 

lokalnih gena i istovremeno promovišući iskorišćavanje prirodnih resursa ili različitih lokalnih izvora 

hranljivih materija (Scherf, 1990; Ly, 2000). 

 Istraţivanje efektivne veličine populacije i genetskog trenda (po generaciji/godini), osnova je 

odrţivosti i upravljanja genetskom varijabilnošću, naročito radi izbegavanja nakupljanja štetnih 

mutacija u manjim populacijama. Prema nekim istraţivanjima (Rogić i sar., 2013; Wang i sar., 2016) 

efektivna veličina populacije (Ne) je jedan od baznih kriterijuma populacione genetike. Model 

efektivne veličine populacije prvi je uveo Sewall Wright (1931; 1933), koji je vitalan za biljnu i 

ţivotinjsku proizvodnju (Falconer i Mackay, 1996), konzervacionu genetiku (Frankham i sar., 2010; 

Allendorf i sar., 2013), kao i molekularne varijacije (Charlesworth i Charlesworth, 2010). Dokle god je 

kritična efektivna veličina populacije ispod 50, poţeljno je izvršiti najrigoroznije metode 

konzervacijskog plana, voditi računa o planskoj introdukciji bliskih genotipova, produţavanju 

generacijskog intervala, uključivanje genetskog materijala iz banke gena i drugo. Odabiranje u okviru 

autohtonih rasa, posebno ugroţenih rasa zasniva se na fenotipskim karakteristikama i genetskoj 

strukturi. Selekcija koja je zasnovana na fenotipu je jednostavna za izvoĎenje, posebno za rase koje 

veličinom svoje populacije nisu kritično ugroţene.  

 

2.1.1. Mangulica 
   

 Mangulica je domaća primitivna rasa, nastala od nekadašnje šumadinke i spada u proizvodni tip 

,,masnih‖ rasa svinja. Zvanično postoje tri soja: 

Lasasti soj nastao je u Sremu (okolina Rume, selo BuĎanovci). Zbog izuzetno skromnih zahteva bila je 

veoma zastupljena u Vojvodini (posebno u Sremu) i MaĎarskoj u razdoblju od sredine 19. do sredine 

20. veka. 

Beli (maĎarski) soj - nastao, kada je 1833. godine knjaz Miloš maĎarskom vlastelinu (Palatinu Joţefu) 

poklonio 2 nerasta i 10 krmača. Na imanju Kis Jeno stvorena je mangulica odgajivanjem u boljim 

uslovima nege, smeštaja i ishrane, pa je i dobijena produktivnija rasa svinje (Teodorović i Radović, 

2004).   

Crveni ili riĎi soj - uglavnom zastupljen na prostoru MaĎarske i Rumunije, a u našoj zemlji je prisutan 

manji broj grla. Nastala je u drugoj polovini 19. veka (Egerszegi i sar., 2003). 
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 Mangulica je ukrštana sa raznim rasama svinja. Sistematskim i ciljanim meleţenjem lasaste 

mangulice i berkšira i uz učestvovanje Poland China rase nastala je crna slavonska svinja (Kralik i sar., 

2007).  

 U području Subotice usled neplanskog ukrštanja belog soja mangulice sa linkoln rasom, 

moguće i jorkširom, nastao je specifičan tip mangulice, koji se naziva bikovačka svinja, koja je kasnije 

posluţila za formiranje domaće mesnate rase (Teodorović i Radović, 2004). 

 Spoljašnji izgled mangulice: glava je relativno mala srednje duţine i širine, sa ušima koje su 

klopave ne previše velike i stalno oborene u pravcu njuške. Duţina uveta predstavlja 2/3 duţine glave. 

Grudi su znatno široke i duboke. LeĎa, slabine i sapi su slabije širine, a sapi su oborene. Plećke i šunke 

su veoma dobro naglašene. Noge su srednje duţine, dosta tankih kostiju i neretko mekih kičica. Koţa je 

tamne ili mrke boje, sa gustim, blistavim i kovrdţavim čekinjama koje su manje duţine kod lasastog 

soja. Boja čekinja moţe biti od sivo-ţute do crvenkaste (riĎe). Papci, sise i vrh njuške su pigmentirani 

(Belić, 1951).  

 Po proizvodnim osobinama mangulica se ubraja u masne rase (Teodorović i Radović, 2004). 

Doduše, njeno primarno gajenje je na paši, koju odlično moţe iskoristiti, a gde postoji mogućnost ona 

se tera na ţir, ali se bez izuzetka prihranjuje kukuruzom, uz napomenu da se o njoj vodilo mnogo više 

računa nego što se obraćala pozornost tokom gajenja šumadinke (Belić, 1951). Spada u rase izuzetne 

otpornosti i prilagoĎenosti ekstenzivnim uslovima gajenja, pri čemu ispoljava potrebe samo za 

jednostavnim skrovištem od kišnih i sneţnih padavina. Sklona je tovljenju i nagomilavanju masnog 

tkiva, a grla starije dobi dostiţu telesnu masu od 200 i više kilograma. Karakteriše je slabiji prirast i 

visoka konverzija hrane (nepoţeljne osobine), a moţe dostići bez dodatne prihrane oko 80 kg za godinu 

dana. Proizvodi od mangulice (kulen, sremska kobasica i slanina) sve više privlače paţnju potrošača, 

zbog specifičnog kvaliteta. Belić (1949) navodi da se oplemenjivanju lasaste mangulice (odgajivanje u 

čistoj rasi) obraćalo malo paţnje, i to uglavnom od samih poljoprivrednika, koji su vršili neki oblik 

selekcije, ali svaki odgajivač na svoju ruku. Različiti kriterijumi su postavljeni oko utvrĎivanja 

kvaliteta nekog grla: neki su smatrali da će se grlo dobro utoviti ako ima kraću glavu, drugi su smatrali 

da treba da ima kratke noge, treći da je vaţno široko čelo i drugo, a sve u istom cilju, da se grlo što 

bolje utovi. Tako da je postojao neki vid odabiranja, koje je jedino bila usmerena na tovne osobine, pri 

čemu se ostalim osobinama nije poklanjala nikakva paţnja. Prvi ogledi su izvršeni na ispitivanju 

intenziteta porasta prasadi s ciljem da se započne niz različitih ispitivanja lasaste mangulice. 

  Veličina populacije se menjala iz godine u godinu (Tabela 1), što ukazuje na odsustvo 

stabilnosti gajenja mangulice. Poslednjih petnaestak godina, broj ţivotinja ove rase je povećan. 

MeĎutim, broj ţivotinja pod kontrolom produktivnosti je neznatan, što predstavlja ograničavajući 

faktor za genetsko unapreĎenje ove rase. Prema FAO/EAAP ova rasa ima status visoke ugroţenosti sa 

Ne=174,68. 

   

Tabela 1: Veličina populacije mangulice u poslednjih petnaestak godina 
Godina 1993 1999 2004 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Populacija 50-100 55-100 400-1000 400-1000 1000-2000 100-1000 300-1000 300-1000 1000-2000 2000-4000 2000-4000 

Broj 

krmača 
 19 200 350 600 90 (90#) 203 (153#) 247 (247#) 698 1344 1480 

Broj 

nerasta 
 9 20 20 50 2 24 35 21 50 50 

Broj farmi       12 21 36  67 

Prosečna 

veličina 

farme 

      65     

Izvor podataka: DAD-FAO (www.dad.fao.org)  05.12.2018. 
# 
Registrovane ţivotinje u Herdbuku (HerdBook). 
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Sa uvoĎenjem finansijske podrške od strane resornog ministarstva preko podsticaja, došlo je do 

povećanja brojnog stanja ţivotinja koje su pod kontrolom produktivnosti (Tabela 1a). Glavna odgajivačka 

organizacija (Institut za stočarstvo, Beograd-Zemun) je propisala uslove koje grlo mora da ispunjava kako bi 

bilo registrovano, i na osnovu kojeg odgajivač moţe da ostvari podsticaje. To je u velikoj meri doprinelo 

unapreĎenju brojnog stanja, ali i kvalitetu priplodnih grla.  

Tabela 1a: Broj grla mangulice pod kontrolom produktivnosti 

Godina Broj priplodnih nazimica
#
 Broj krmača Broj nerasta 

2015 - 70 10 

2016
 

286 388 46 

2017
 

374 523 46 
Izvor podataka: Institut za stočarstvo-ţivotinje pod kontrolom produktivnosti (grla za koja je konkurisano za 

subvencije prema Pravilniku o podsticajima za očuvanje ţivotinjskih genetičkih resursa). Grla pripadaju Centralnoj 

Srbiji.; #ţenska grla uzrasta od 6 meseci do 22 meseca  

 

2.1.2. Moravka 

 

 Moravka je nastala početkom XX veka, na teritoriji u okviru sliva reke Velike Morave. 

Uvozom plemenitih rasa (kao što su berkšir i jorkšir), za šta ne postoji verodostojno svedočanstvo, i 

kasnijim oplemenjivanjem sa engleskom velikom crnom svinjom, prevashodno je bila zamisao da se 

unaprede proizvodne karakteristike šumadinke. 

 Belić (1951) navodi da se za moravku moţe reći da je slučajno nastala, neplanski. Verovatno je 

da se još u 19. veku uvozio berkšir u Srbiju i to uglavnom na drţavna imanja. Okolina tih imanja uvek 

je koristila priplodnjake, te je i u ovom slučaju koristila novouveţenu rasu. Iz tog nasumičnog ukrštanja 

dobile su se raznolike kombinacije, iz kojih se, kao najpodesnija pokazala ova koja je razmnoţavana i 

nesistematski birana. Tako se u toku decenija formirao tip koji se dosta ustalio po svojim 

karakteristikama i koji je narod tog podneblja prihvatio kao najrentabilniji. 

 Moravka se gaji na teritoriji opština Despotovac, Ub, Ljig, Mionica, Mladenovac, Topola, 

Prokuplje i Kuršumlija. Prema raspoloţivim podacima, identifikacija na teritoriji juţne i istočne Srbije 

još uvek nije u potpunosti završena. 

 Spoljašnji izgled moravke: svinje rase moravka imaju telo pokriveno gustom ili reĎom dlakom, 

crne boje, koja je glatka i prava. Na donjim delovima tela dlaka je reĎa, a na ostalim gruba i duţa. Koţa 

je relativno tanka i pigmentisana (crne boje). Glava je duga, uska, sa blago ulegnutim profilom. Obrazi 

nisu previše prekriveni mišićnim tkivom. Uši su velike oborene, klopave. Vrat je srednje dug i neretko 

uzan. Trup je prilično dug, često dosta uzan tako da takva grla izgledaju daskasto dok su u dobrom 

stanju ishrane svi oblici širina dobro izraţeni. LeĎna linija je ili blago ispupčena ili ravna. Sapi su dosta 

dugačke, ali uvek oborene. Na trbuhu se nalazi 4-6 pari sisa. Noge su srednje duge, tanke, neţne i slabo 

pokrivene mišićima (Petrović i sar., 2007).  

  

Таbela 2: Veličina populacije moravke u poslednjih petnaestak godina 
Godina 1993 2004 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Populacija 1000-1500 50-1000 50-1000 100-500 150-500 100-500 100-500 100-500 500-1000 500-1000 

Broj krmača  30 45 90 140 14 (13#) 18 (18#) 95 257 265 

Broj nerasta  5 5 10 10 2 4 1 15 15 

Broj farmi      3 5 11  25 

Prosečna 

veličina farme 
     6     

Izvor podataka: DAD-FAO (www.dad.fao.org) 05.12.2018. 
#
Registrovane ţivotinje u Herdbuku (HerdBook). 
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Poznavanje tovne sposobnosti i iskorišćavanja hrane jeste jedan od osnovnih kriterijuma za 

procenjivanje rasne vrednosti i ekonomičnosti kod svinja. Isto tako klanična vrednost i odnos mesa i 

masti kod utovljenih svinja pruţa vaţne podatke o procentu iskorišćavanja i kvalitetu finalnih 

proizvoda (Lalević, 1955). Belić i Ognjanović (1958) u svom istraţivanju navode da tov moravke do 

100 kg traje 191 dan pri uzrastu od 10,5 meseci, prosečan dnevni prirast od 431 g, sa utroškom 5,07 kg 

hrane za 1 kg prirasta. 

Veličina populacije moravke se godinama smanjivala, a nakon 2015. godine dolazi do 

povećanja brojnosti populacije (Тabela 2, 2a). Моravka je dobro adaptirana, odlikuje se vitalnošću i 

otpornošću na bolesti. Zainteresovanost potrošača za proizvodima od svinje rase moravka je u porastu 

zbog njihovog specifičnog kvaliteta. 

 

Tabela 2a: Broj grla moravke pod kontrolom produktivnosti 

Godina 
Broj priplodnih 

nazimica# 
Broj krmača Broj nerasta 

2015 - 12 4 

2016
 

167 84 12 

2017
 

164 184 16 
Izvor podataka: Institut za stočarstvo-ţivotinje pod kontrolom produktivnosti (grla za koja je konkurisano za 

subvencije prema Pravilniku o podsticajima za očuvanje ţivotinjskih genetičkih resursa). Grla pripadaju Centralnoj 

Srbiji; #ţenska grla uzrasta od 6 meseci do 22 meseca 

 

Slično kao i kod mangulice, uvoĎenje subvencija od strane resornog ministarstva za očuvanje animalnih 

genetičkih resursa u svinjarstvu, doprinelo je kvantitativnom i kvalitativnom unapreĎenju populacije moravke u 

Srbiji. 
 

2.1.3. Resavka 

 

Prema Laleviću (1952) resavka je naša domaća šarena svinja, koja se delimično gaji u reonu 

gajenja moravke, prevashodno u njegovom istočnom delu. Pri širenju područja gajenja moravke, koja 

je u to vreme potiskivala ostale rase, resavka se i dalje odrţavala u ekonomskoj i proizvodnoj 

konkurenciji, najviše zbog odlične tovnosti, plodnosti, skromnosti i otpornosti. Resavka je tip šarene 

svinje. Javlja se kao bela sa crnim mrljama, crna sa belim mrljama, i sa najrazličitijim prelazima i 

kombinacijama (Lalević, 1952), gustih ali ravnih čekinja (Belić, 1951). Naziv je dobila po dolini reke 

Resave, a jedna njena varijanta ţućkasto-crne boje poznata je pod imenom vezičevka po mestu 

Vezičevu u čijoj je okolini bila ranije raširena.  

Spoljašnji izgled resavke: resavka ima prilično dugačku glavu, koja je nešto ugnuta u profilu, 

velikih klopavih ušiju. Trup joj je srednje dug i osrednjih širina na prilično kratkim nogama. Moţe da 

oprasi od 6 do 8 prasadi koja su šarena. Šara nije ustaljena, moţe biti više crnog sa manje belih pega, ili 

gotovo bela sa ponekom crnom pegom, ili moţe da umesto belih i ţuto-belih budu crvenkaste (riĎe) 

pege, koje potvrĎuju prisustvo berkšira prilikom stvaranja ove rase. Ponekad se mogu naći isključivo 

riĎa prasad ili prasad sa više riĎe nego crne boje.  

Za resavku se pretpostavlja da je prilično ustaljen proizvod nesistematskog ukrštanja domaćih 

rasa (šumadinke i mangulice) sa berkširom, koji je nastao istovremeno sa stvaranjem moravke, pošto se 



9 
 

nalazila u istom području sa moravkom. To bi značilo da je to samo drugi, dosta ustaljeni tip svinja 

nastao od nekadašnjeg ukrštanja berkšira sa domaćim kovrdţavim svinjama u Srbiji (Belić, 1951).  

 

Tabela 3. Veličina populacije resavke u poslednjih petnaestak godina 
Godina 2004 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Populacija 10-100 50-100 50-100 50-100 50-100 50-100 50-100 100-200 100-200 

Broj krmača 8 15 30 40 (90
#
) 4 (4

#
) 6 (6

#
) 15 31 20 

Broj nerasta 2 5 10 10 1 2 1 4 4 

Broj farmi  3   1 2 1  5 

Prosečna 

veličina farme 
 6   5     

Izvor podataka: DAD-FAO (www.dad.fao.org)  05.12.2018. 
#
Registrovane ţivotinje u Herdbuku (HerdBook). 

 

Resavka spada u kritično ugroţene rase (Тabela 3), čiji je opstanak neizvestan zbog malog broja 

registrovanih grla koja se nalaze pod kontrolom produktivnosti (Tabela 3a).  

 

Tabela 3a: Broj grla resavke pod kontrolom produktivnosti 

Godina Broj priplodnih nazimica
#
 Broj krmača Broj nerasta 

2015 - 5 2 

2016
 

13 20 4 

2017
 

16 18 6 
Izvor podataka: Institut za stočarstvo-ţivotinje pod kontrolom produktivnosti (grla za koja je konkurisano za 

subvencije prema Pravilniku o podsticajima za očuvanje ţivotinjskih genetičkih resursa). Grla pripadaju Centralnoj 

Srbiji; #ţenska grla uzrasta od 6 meseci do 22 meseca. 

 

2.1.4. Istorijski zapisi o autohtonim rasama svinja  

 

 Još 1886. godine u časopisu Teţak se piše o mangulici, rasi srpskih svinja. Postavlja se pitanje 

odakle potiče naziv ,,mangulica‖, s obzirom da je stranci zovu Mangalica, Mongolica ili rasa knjaz 

Miloševih svinja. Autor zapisa Vučko S. Obradović u komunikaciji sa filozofima tog razdoblja nije uspeo 

da sazna da li ime potiče od ,,Mongola‖ što pokazuje na staro poreklo naših svinja, ili pak od ,,mango‖, 

kako je naš narod odmila nazivao Rome, ili jer je u pitanju pitoma, domaća, kućevna svinja, pa je zbog toga 

i tako nazvana ili crne dlake, ili jer je ,,bezobrazno svinjče i često navire u kuću‖. Rasa je neretko 

svrstavana u grupu sa maĎarskim, vlaškim, ili opšte rečeno jugoistočnim svinjama u ,,sojeve slične divljim 

svinjama‖, a često je svrstavaju u ,,svinje sa kovrdţljavom čekinjom‖. Herman Natuzijus u svom ispitivanju 

sprovedenom na lobanji ovih svinja je predstavio da ove svinje vode poreklo od domaćih (indijskih) a ne od 

divljih svinja. Doktor ĐorĎe Maj (Die Schweinzucht, Berlin 1880 u Thaer Bibliothek) analizirajući kolevku 

ovih svinja je prikazao da se rasprostire na Tursku, Srbiju, Bosnu, MaĎarsku, itd., pri čemu doktor Gvido 

Kraft (u III svesci knjige o poljskoj privredi: ,,stočarstvo‖) ograničava ovu rasu samo na dunavske 

knjaţevine i MaĎarsku, pri čemu ovaj pododeljak svinja imenuje kao ,,srpske i sremske rase‖. Dr Maj dalje 

navodi da se ove svinje u Austriji, Šleziji, i u Holštajnu koriste za meleţenje sa engleskim i marš rasama, a 

u MaĎarskoj sa bakonjskom rasom. Istraţivači iz tog doba navode da mangulica moţe dostići telesnu masu 

od 150 do 250 kg, koja u toku zimskog perioda ima uspravljenu i nakostrešenu čekinju, koja je bele, 

ţućkaste, sive, crvenkasto mrke ili crne boje, a izmeĎu čekinja rastu mnogobrojne kovrdţave dlake, koje 

preko leta ispadnu. U to vreme Mangulica se opisuje kao najčešće jednobojna, i to crna ili bela. Glava je 
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kratka, njuška zašiljena, fina, sa malim ušima koje su uspravljene i obrasle gustom dlakom. Vrat im je 

kratak i mesnat. LeĎa su slabo svedena, a krsta dosta široka, širokih grudi sa bačvastim i prizemljastim 

trbuhom. Noge su kratke sa mišićavim plećkama i butinama. Odlikuje ih brz porast i snaţnog su sastava, 

usled čega su poprilično otporne na nepovoljne uslove, a spadaju u rase kojima odgovara paša. Veoma se 

lako tove, sa prilično ukusnim mesom i mnogo kvalitetne slanine. Kraft predstavlja da su ove svinje u 

uzrastu posle 8-10 meseci sposobne za reprodukciju, ali da krmače prase svega od 3-5 prasadi. Mogu biti 

pitome i mirne ako se odgajaju u stajama. Dobre osobine su rani telesni razvoj, dok su loše osobine slabija 

plodnost, i to je dokaz nedovoljnog poznavanja ove rase. Maj je utvrdio da parenjem mangulice sa severno-

nemačkim i meklenburškim-marš svinjama se mogu dobiti zadovoljavajući rezultati, jer su stvoreni melezi 

dosta otporni. Ukrštanjem mangulice sa engleskim rasama i pri ishrani u staji ne dobijaju se poţeljni 

melezi, jer prasad lako zakrţljavaju a ujedno se preterano tove. U daljim istraţivanjima Mej pokazuje da su 

u MaĎarskoj najbolji melezi izmeĎu mangulice i sufolške rase, koji imaju brz porast i tovnost, pored 

poţeljnijih oblika. I pored toga što ovaj vid ukrštanja proizvodi poţeljne rezultate pod odreĎenim 

okolnostima kod potomaka je utvrĎen visok stepen smrtnosti.  

Za valjevski okrug do 1886. godine postoji nekoliko podataka o našim svinjama. U tom kraju se 

gaje dobre svinje, meĎutim one se suzbijaju jer nema više ,,ţiropaĎa i gore‖, nestaće još malo i ,,vrljika‖ 

kao svedoka nekadašnjeg našeg bogatstva šumskog, svedoka ,,carine‖ i ,,potesa‖ i iskrivljenog 

poljoprivrednog pravila ,,čuvati imanje od stoke, a ne stoku od imanja‖. Sprovedena su i merenja nerasta 

starosti dve godine, koji je poreklom od svinja iz rudničkog okruga, crne boje, po zadnjim nogama je šaren, 

papcima zadnjih nogu u potpunosti stoji na zemlji, a dodiruje i gornjim malim zakrţljalim parom papaka, 

što na prvi pogled čini se da će biti odlika rase. Kratke, sjajne i poloţene dlake sa oborenim krstima. 

Telesne mere: duţina trupa od njuške do sednjačne kvrge 1,47 m, visina grebena 0,88 m, prednja visina do 

grebena 0,93 m, zadnja visina do krsne kosti 0,96 m. Telesne mere nazimeta crne boje, uzrasta 9 meseci: 

duţina trupa 1,12 m, prednja visina 0,61 m i zadnja visina 0,71 m.  

 Svinjarstvo moţe predstavljati jednu vrlo isplativu i unosnu granu stočarstva (časopis Teţak, 1939). 

Rentabilnost proizvodnje se ogleda u tome jer svinjsko sveţe ili sušeno meso ne moţe biti zamenjeno ni sa 

jednim drugim. Srpske rase svinja mogu da se gaje i u planinskim krajevima sa veoma ekstenzivnim 

sistemom gajenja jer im je dovoljna šumska paša i mali dodatak kukuruza. Mnogi krajevi naše zemlje imaju 

idealne uslove za svinjarstvo: dosta paše (ţir), obimna proizvodnja kukuruza, koji se najbolje unovčava 

kroz svinje, ali i pored toga svinjarstvo je u opadanju. Do 1920. godine proizvodnja svinja se kretala 

izmeĎu 4 i 5 miliona grla, dok je 1939. izmeĎu 2 i 3 miliona grla. Razlog smanjenja brojnog stanja lokalnih 

rasa svinja je taj da su strane rase svinja sve više prisutne, pri čemu za njihovo gajenje u našoj zemlji nema 

uvek uslova. Još tridesetih godina 19. veka našim odgajivačima su preporučivane za odgajivanje sledeće 

domaće rase: šiška, šumadinka, mangulica, bagun i turopoljska svinja. Šiška se gajila tada po planinskim 

krajevima sa zaostalim načinom upravljanja. U različitim krajevima dobila je lokalna imena. U Hrvatskoj i 

Bosni zvali su je šiška, u Severnoj Srbiji – konjar i kostreš, u Juţnoj Srbiji oko Strumice – strumička svinja. 

Tada je bila zastupljena sa 22,80 % od ukupnog broja svinja. To je primitivna rasa, sporo se razvija, ali je 

izuzetno otporna, neosetljiva prema klimatskim promenama i bolestima karakterističnim za svinje. Zato se i 

smatra primitivnom, a karakteriše se i odličnim kvalitetom mesa. Njeno meso je identično sa mesom 

divljači (ukus je kao meso divljači) što je i bio razlog da ova rasa bude traţena u inostranstvu. U ishrani nije 

probirljiva. Dovoljna joj je šumska paša i neznatni dodatak otpadaka. Šumadinka je u drugoj špolovini 19. 

veka bila veoma raširena u severnoj Srbiji – Šumadiji. Tada je mnogo izvoţena u MaĎarsku (gde su oni 

selekcijom, boljom negom i ishranom stvorili oplemenjenu Šumadinku ili Mongolicu). U Šumadiji se 

zadrţala sve do velike seče hrastovih šuma. ,,Danas (1939.) najviše je zastupljena po šumskim krajevima 

Moravske banovine, oko planina Jastrebca i Kopaonika, a nešto reĎe u brdskim krajevima Drinske i 

Vardarske banovine.‖ Brzo se goji, što je njena odlika, i proizvodi dosta masti. Prilagodljiva je sredini u 

kojoj se gaji i otporna je na zarazne bolesti. Plodnost krmača nije najbolja, mada postoje krmače koje  

oprase od 8 do 9 prasadi. Od ukupnog broja svinja nje ima 5,52 %. Mangulica, oplemenjena šumadinka je 
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najbrojnija rasa sa učešćem od 28 %. Selekcijom su dobijena dva soja bela i lasasta. Odlika lasastih je da 

imaju podgušne resice. Oba soja su dosta slična sa šumadinkom. Niska plodnost šumadinke je popravljena 

kod mangulice selekcijom. I u to vreme je mangulica spadala u rase sa veoma dobrom plodnošću, pri čemu 

je najraširenija u Dunavskoj banovini.    
  

2.2. Osobine porasta mangulice, moravke i resavke 

 

 Rentabilnost i ekonomičnost svinjarske proizvodnje u velikoj meri uslovljena je osobinama 

porasta. Porast je vaţno svojstvo svih ţivih organizama (Lawrence i Fowler, 1997), a predstavlja 

povećanje broja ćelija i veličine tela u toku odreĎenog perioda (Schulze i sar., 2001). Potencijalni 

porast se odreĎuje i kao najviši nivo u kom ţivotinja moţe da raste u neograničavajućim uslovima 

(Emmans i Kyriazakis, 1999 i 2000). Uslovljen je genetskim parametrima i trenutnim stanjem grla. 

Neograničavajući uslovi su: 1. ishrana mora da bude ad libitum, 2. sadrţaj hranljivih materija mora 

makar da obezbeĎuje potreban nivo energije, 3. konzumacija hrane ne sme biti ograničena usled 

nepristupačnosti hrane ili prisustva toksina, i 4. faktori spoljašnje okoline (temperatura i bolesti) ne 

smeju da ograničavaju konzumaciju hrane. Na stopu porasta utiču dakle, različiti genetski i negenetski 

činioci. Porast se moţe izraziti apsolutnim ili prosečnim dnevnim prirastom tokom odreĎenog perioda. 

Prosečni dnevni prirast predstavlja vrednost koja pokazuje koliko je povećana telesna masa ţivotinje 

dnevno, odnosno odnos izmeĎu porasta telesne mase u odreĎenom periodu i trajanja perioda (Marin i 

sar., 2013). Odavno je poznato da je razlika izmeĎu individua u konverziji unete hrane u telesnu masu 

vaţna determinanta profita u proizvodnji svinjskog mesa (Turner, 1962; MacNeil i Kemp, 2014) i 

ujedno je indikator koliko dobro individua koristi unetu hranu u organizam. Porast zavisi od dva 

faktora: unošenja hrane i efikasnosti korišćenja hrane (Patience i sar., 2001).  

 Autohtone rase svinja u odnosu na plemenite genotipove imaju manju stopu porasta. Prosečan 

ţivotni prirast mangulice, moravke i dvorasnih meleza (♂ mangulice i ♀ moravke) bio је 267,86; 

368,86 i 336,91 g (Radović et al., 2017b). Parunović (2012) је ispitivao osobine porasta belog i 

lasastog soja mangulice u 17 perioda, оd prosečno 12,09 kg (prvо merenjе) dо prosečnо 100,77 kg 

telesnе masе (sedamnaesto merenjе). Аutor je ustanovio da postoje razlike u prosečnoj telesnoj masi 

izmeĎu sojeva mangulice od 2. do 8. merenjа. Оd 9. dо 17. merenjа nisu ustanovljene razlike izmeĎu 

prosečnih telesnih masa belog i lasastog soja. Grla lasastog soja su imala najveći prosečan dnevni 

prirast (425,29 g) izmeĎu 9. i 10. merenjа (49,90 i 62,03  kg). Muška kastrirana grla lasastog soja imala 

su sporiji porast pre početka i u toku tova, što je uticalo na vrednost prosečnog ţivotnog prirasta koji je 

iznosio 132 g. Razlike u porastu postoje i kod moravke, pri čemu je prosečan dnevni prirast varirao 

izmeĎu različitih perioda rasta (pet perioda) od 25 dо 116 kg (Petrović i sar., 2007). Najveći je bio 

izmeĎu 253 i 283 danа uzrasta (514 g). 

 Parvu i sar. (2011) su u svom ogledu sa 53 grla rase mangulica došli do sledećih rezultata: masa 

prasadi na roĎenju bila je 0,9 kg, masa na zalučenju 7 kg, a finalna telesna masa 30,7 kg pri uzrastu od 

136 dana, pri čemu je prosečni dnevni prirast bio 219,11 g/dan. Kao kasnostasna rasa, kod mangulice 

se u odnosu na plemenite (bele) rase svinja zalučenje odvija kasnije sa manjom telesnom masom 

prasadi, a postignut prosečni dnevni prirast kod modernijih rasa svinja je značajno viši. Ako se porede 

dve autohtone rase, istraţivanje Radović i sar. (2017a) pokazuje da su na kraju ogleda grla rase 

moravka imale veći prirast od grla rase mangulica (545 naspram 480 g/dan). Ovo je i za očekivati, s 

obzirom na razlike u proizvodnim sposobnostima ovih rasa. TakoĎe grla rase mangulica su imale veći 

pad u prirastu u vrelim letnjim danima (sa 690 na 333 g/dan) dok su grla rase moravka imala manji pad 

porasta u istom vremenskim prilikama (sa 607 na 483 g/dan). Iako novija istraţivanja pokazuju da 

autohtone rase imaju slabije rezultate u odnosu na plemenite rase (manji prirast, slabije reproduktivne 

osobine, konverzija hrane i sastav trupa), ipak pokazuju zanimljiv kvalitet mesa i masti (Franci i 

Pugliese, 2007). S obzirom da mangulica i moravka pripadaju masnim i masno-mesnatim rasama 
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svinja, Radović i sar. (2017b)  su u svom istraţivanju zaključili da bi ukrštanjem sa rasom durok došlo 

do poboljšanja prirasta, poboljšanja sastava trupa sa kraćim trajanjem tova i višim sadrţajem mesa u 

polutkama. Do sličnog zaključka došlo se i u istraţivanju Sirtori i sar. (2011) koji ukazuju da se 

ukrštanjem italijanskih autohtonih rasa svinja sa durok rasom kao očevom linijom moţe poboljšati 

ekonomičnost svinjarske proizvodnje (porast, iskorišćavanje hrane i osobine trupa) bez negativnih 

posledica na kvalitet mesa. Radović i sar. (2017b) u svom radu su ispitivali grla rase mangulica koja su 

pri klanju imala masu od 133 kg, sa prirastom od oko 268 g (grla su na početku ispitivanja imala 30 kg, 

a tov završavala sa masom od 150 kg) i debljinom slanine od 50 mm. Nasuprot tome, Brinzej (1956) 

ispitujući grla sa telesnom masom na klanju od 158 kg (od 132 do 174 kg) utvrdio je prirast od 830 g 

(od 59 do 158 kg), i debljinu slanine na grebenu 102 mm, na leĎima 79 mm, na krstima 81 mm i na 

trbuhu 56 mm. 

 Zekić i sar. (2012) su uporeĎujući ekonomske karakteristike u proizvodnji mesa mangulice i 

velikog jorkšira ustanovili da mangulica zbog niske produktivnosti ostvaruje višu cenu po jedinici 

proizvoda. Zbog izuzetno niskog porasta i visoke konverzije hrane uzgoj mangulice moţe biti 

ekonomičan jedino na velikim površinama i slobodnom sistemu sa pašom. Bez dodatne ishrane 

mangulica moţe dostići i porast do 80 kg godišnje, što se moţe povećati uz adekvatnu dodatnu ishranu. 

U tovu od 31,92 do 94,33 kg prosečan dnevni prirast moravke je bio 385g/dan, a konverzija hrane 3,74 

kg kukuruza za kilogram prirasta telesne mase. Tokom postnatalnog rasta i razvoja, prosečan dnevni 

prirast bio je najveći izmeĎu 3. i 4. merenja (514 g/dan) što odgovara uzrastu od 253 do 283 dana 

(Petrović i sar., 2007). 

 Lukač i sar. (2016) u svom istraţivanju ispitivali su parametre intenziteta rasta u tradicionalnim 

i savremenim sistemima gajenja mangalice, kako bi se postigli bolji finansijski efekti i mogućnost 

poboljšanja genetskog potencijala mangulice kroz razvoj specifičnih odgajivačkih programa za bolje 

proizvodne rezultate kroz generacije u budućnosti. Dobijeni rezultati su pokazali da postoji značajna 

prednost u intenzitetu rasta svinja rase mangulica u savremenom, intenzivnom sistemu u odnosu na 

tradicionalni sistem gajenja. Razlozi za bolje rezultate u intenzitetu i kraćem tovu u savremenom 

sistemu su bolji uslovi ishrane, smeštaja i nege, što je dovelo do maksimalne ispoljenosti genetskog 

potencijala u ovoj grupi ţivotinja. Telesna masa prasadi na roĎenju je u tradicionalnom i savremenom 

sistemu gajenja iznosila 1,53 odnosno 1,57 kg. Dnevni prirast u dojnom periodu koji je trajao 37 dana 

iznosio je u tradicionalnom i savremenom sistemu drţanja 121,8 odnosno 180 g/dan. U periodu odgoja 

koji je trajao 50 dana (uzrast grla na kraju ovog perioda bio je 87 dana) telesna masa i dnevni prirast u 

tradicionalnom, odnosno savremenom sistemu iznosili su 18,38 kg i 266,21 g, odnosno  25,44 kg i 

353,1 g. U uzrastu od 311 dana, telesna masa, prosečan dnevni prirast i ţivotni dnevni prirast u 

tradicionalnom sistemu bili su 93,04 kg; 333,27 g; i 297,34 g, dok su vrednosti za iste ove osobine u 

savremenom sistemu iznosile 96,5 kg; 422,21 g i 374,99 g.  

 Hoha i sar. (2012) su takoĎe iz dva sistema gajenja došli do sledećih rezultata: 1) u intenzivnom 

sistemu gajenja tov je počeo pri uzrastu od 100 dana sa telesnom masom od prosečno 24,14 kg, a pri 

uzrastu od 365 dana grla su postigla telesnu masu od 106,4 kg, pri čemu je prosečan dnevni prirast 

iznosio 295 g sa konverzijom hrane od 5,3 kg; i 2) u tradicionalnom sistemu gajenja pri uzrastu od 100 

dana je počeo tov sa prosečnom masom od 21,6 kg, a pri uzrastu od 365 dana telesna masa je prosečno 

iznosila 90,14 kg, sa prosečnim dnevnim prirastom od 258 g i konverzijom hrane od 6,2 kg.  

 Prema podacima MaĎarske nacionalne asocijacije odgajivača mangulice, od mangulice se 

očekuje prirast od oko 10 kg mesečno za vreme perioda porasta. Njihovi podaci ukazuju da je ţivotni 

prirast pri 100 kg telesne mase kod bele mangulice 311 g/dan, lasaste mangulice 282 g/dan, i crvenog 

soja 323 g/dan, što znači da beli soj moţe dostići 100 kg telesne mase pri uzrastu od 327 dana, lasasti 

soj 362 dana, i crveni soj sa 311 dana. U proseku, ţivotni prirast od  307 g/dan, mangulica postiţe u 

uzrastu od 332 dana za postizanje telesne mase od 100 kg. Ratky i sar. (2008) su utvrdili da je 

mangulici za 1 kg prirasta neophodno da konzumira 4,8-5,8 kg kukuruza.  
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 Lalević (1952) je istraţivao razvoj telesne mase prasadi kod resavke. Prosečna masa muške 

prasadi resavke na roĎenju iznosila je 1,17 kg, a ţenske 1,09 kg. Na kraju perioda dojenja (50. dan) 

masa muške prasadi iznosila je 6,92 kg, dok su ţenska imala masu od 6,78 kg, što znači da ovaj 

skromniji prirast prasadi u periodu dojenja pokazuje slabiju mlečnost krmača rase resavka. Prosečni 

prirast muške i ţenske prasadi u fazi dojenja iznosio je 5,72 kg, odnosno prosečni dnevni prirast 

iznosio je 102 g. Najveći dnevni prirast prasadi je u prvoj i drugoj nedelji starosti (123 g), dok je 

najmanji u petoj i šestoj nedelji (75 g). S obzirom da su ustanovljena značajna variranja u pogledu 

mase prasadi pri roĎenju, u toku perioda sisanja, kao i pri zalučenju, kao i velika varijabilnost u 

pogledu plodnosti (5-12 prasadi), eksterijera i boje, postoji i praktični interes da se ekonomska svojstva 

resavke poboljšaju pravilnim gajenjem i sistemskom selekcijom ustale. Telesna masa prasadi na 

roĎenju kao i prirast prasadi resavke u periodu sisanja manji je nego kod turopoljke (Ogrizek, 1941), 

baguna i bele mangulice (Romić, 1943 i 1947), kao i lasaste mangulice (Belić, 1949).  

 Brinzej (1949) navodi u svom radu da je prosečna telesna masa prasadi mangulice na roĎenju 

iznosila 1130 g (ţenska grla su imala 1080 g dok su muška grla imala nešto veću poroĎajnu masu 1180 

g); prosečan dnevni prirast prasadi u prve 4 nedelje ţivota iznosio je 120 g, od 5-8. nedelje iznosio je 

130 g, odnosno za ceo dojni period od 8 nedelja prosečno je iznosio 125 g; od 5-8. nedelje prosečna 

dnevni prirast iznosio je od 84-153 g, pri čemu su ţenska grla imala prirast od 77-150 g, a muška od 

100-157 g. 

 Prema Beliću i Mitiću (1954) telesna masa muške prasadi na roĎenju prosečno iznosi 1205 g, sa 

varijacijama od 800-1900 g za prasad roĎenu u proleće, i 1220 g sa intervalom variranja od 700-1900 g 

za prasad roĎenu na jesen, pri čemu se 60. dana na zalučenju, telesna masa kretala u intervalu od 6 do 

13 kg (prosek 9,61 kg) za prasad roĎenu u proleće, i u intervalu od 7 do 15 kg (prosek 9,50 kg) za 

prasad roĎenu u jesen. Prosečan dnevni prirast od roĎenja do zalučenja pri telesnoj masi od 1,22-9,48 

kg iznosio je 137 g za prasad roĎenu u proleće i 138 g za prasad roĎenu u jesen. Isto istraţivanje 

pokazuje da je telesna masa ţenske prasadi na roĎenju prosečno iznosila 1170 g, sa varijacijama od 700 

do 1800 g za prasad roĎenu u proleće, i 1270 g sa intervalom variranja od 700 do 2000 g za prasad 

roĎenu na jesen, pri čemu se 60. dana (zalučenje), telesna masa kretala u intervalu od 6 do 13 kg 

(prosek 9,97 kg) za prasad roĎenu u proleće, i u intervalu od 7 do 14 kg (prosek 9,54 kg) za prasad 

roĎenu u jesen. Prosečan dnevni prirast od roĎenja do zalučenja pri telesnoj masi od 1,22 do 9,48 kg 

iznosio je 146 g za prasad roĎenu u proleće i 137 g za prasad roĎenu u jesen. 

 Radović i sar. (2017b) u svom radu su ispitivali grla rase mangulica koja su pri klanju imala 

masu od 133 kg, sa prirastom od 267,86 g (od 30 do 150 kg). Grla rase moravka su pri telesnoj masi od 

134,81 kg imala prosečan dnevni prirast od 368,86 g. Muška grla (mangulica, moravka i melezi sa 

durokom) su pri telesnoj masi od 132,89 kg ostvarila prosečan dnevni prirast od 372,68 g/dan. 

 Ispitujući dve grupe tovljenika Ţivković i Kostić (1952a) su ispitujuću po 25 grla sa 

balansiranim odnosom polova došli do sledećih rezultata: kod prve grupe pri telesnoj masi (TM) od 

115 kg PDP (prosečan dnevni prirast) je iznosio 0,490 kg, dok je kod druge grupe pri TM od 137 kg 

PDP iznosio 0,660 kg. Prva grupa je hranjena isključivo kukuruzom dok je druga grupa hranjena 

smešom od 85 % kukuruza i 15 % soje. Konverzija hrane kod prve grupe tovljenika iznosila je 4,95 

kg/kg prirasta sa prosečnim dnevnim unosom hrane od 2,45 kg, dok je kod druge grupe ispitivanih 

ţivotinja konverzija iznosila 4,44 kg sa dnevnim unosom od oko 2,99 kg hrane. 

 Mitrović i Kostić (1954) su dobili posmatrajući dve grupe sledeće rezultate: u prvoj grupi 

(zimski tov – 85 % kukuruza + 15 % suncokretove pogače + 10 g soli) pri telesnoj masi od 61-134 kg 

PDP iznosi 0,600 kg sa konverzijom od 5,13 kg i unosom hrane od 3,16 kg dnevno, dok je kod druge 

grupe (letnji tov – 85 % kukuruza + 15 % suncokretove pogače + 10 g soli) pri telesnoj masi od 56-137 

kg PDP iznosio 0,660 kg. U istraţivanjima Ţivkovića i Kostića (1952b) utvrĎeno je da je TM na 

roĎenju prosečno iznosila 1,16 kg, pri zalučenju 60. dana iznosila je 10,04 kg i na klanju je iznosila 

149,80 kg. Masa muških grla pri zalučenju iznosila je 10,94 kg, dok je kod ţenskih grla iznosila 10,44 
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kg. Prosečan dnevni prirast muških grla u uzrastu od 2. do 6. meseca iznosio je 0,197 kg/dan, dok je 

kod ţenskih grla iznosio 0,186 kg/dan. Radović i sar. (2017b) u poluintenzivnom sistemu gajenja 

svinja (12 grla) pri TM na klanju od 134,81 kg i sa PDP-om od 0,369 kg/dan utvrdili su debljinu leĎne 

slanine od 44,44 mm. Prosečan dnevni prirast tokom dojnog perioda bio je oko 200 g, što predstavlja 

optimalan porast ove autohtone rase svinja. S obzirom da je moravka rasa kombinovanih proizvodnih 

sposobnosti, u intenzivnijim sistemima drţanja ona postiţe zadovoljavajuće prosečne dnevne priraste 

tokom tova (0,25-0,81 kg/danu). Utrošak hrane od 3,42 do 5,81 kg za 1 kg prirasta varirao je u 

zavisnosti od sistema drţanja, sezone tova i telesne mase tovljenika na početku i kraju tova. Ispoljene 

proizvodne performanse, ukazuju na postojanje potencijala ove rase, ali i na potrebu sistemske 

selekcije. 

 

 2.3. Reprodukcija svinja sa posebnim osvrtom na muška priplodna grla 

 

 Poznavanje i razumevanje reproduktivnih procesa je veoma vaţno s obzirom da ljudska 

populacija nastavlja sa rastom, a izvori hrane su sve više ograničeni (Senger, 2005). Savremena 

svinjarska proizvodnja zasniva se na visoko produktivnim rasama uz upotrebu modernih tehničko-

tehnoloških rešenja i biotehnoloških metoda u odgajivanju i reprodukciji (Savić i sar., 2015). U 

poslednje vreme biotehnološke metode usmerene na reprodukciju domaćih ţivotinja značajno su 

dovele do poboljšanja proizvodnje, odabirom individua visoke genetske vrednosti (Macedo i sar., 

2011). Odrţavanje visokog nivoa reproduktivne efikasnosti je od suštinskog značaja za modernu 

svinjarsku proizvodnju (Rothschild, 1996). Vaţno je više reproduktivnih osobina, kao što su nivo 

ovulacije, preţivljavanje embriona, broj roĎenih i odgajenih prasadi, uzrast pri dostizanju puberteta kod 

nazimica, veličina testisa i libido kod nerasta. Reproduktivni sistem započinje svoj razvoj još u 

embrionalnoj fazi. Genetski činioci igraju integralnu ulogu u kontroli ovih reproduktivnih osobina. 

Domaća svinja je vrsta kod koje nije izraţena sezonalnost polnog ţara i zato kaţemo da pripada grupi 

asezonski poliestričnih. Nerasti svoju seksualnu aktivnost ispoljavaju tokom cele godine (Kunowska-

Slósarz i Makowska, 2011). Svi genotipovi domaćih svinja su reproduktivno aktivni tokom cele godine 

gde je repoduktivni potencijal domaćih rasa svinja dosta visok (Stančić, 2014).  

Reproduktivna efikasnost zapata zavisi od plodnosti nerasta (Knox, 2003), odnosno nerasti 

imaju veoma značajnu ulogu u oplodnji (Swierstra i Dijck, 1976; Martin i Dziuk, 1977). Plodnost 

nerasta je od suštinskog značaja od momenta kada je utvrĎeno da je DNK nerasta primarni mehanizam 

preko koga se ostvaruje genetsko poboljšanje. U razmnoţavanju nerast je od prvorazrednog značaja jer 

daje veliki broj potomaka na godišnjem nivou, naročito ako se koristi za veštačko osemenjavanje. 

Nerasti dobrog kvaliteta mogu poboljšati osobine svojih potomaka, iako u zapatu nema krmača 

najboljeg kvaliteta. Veliki broj potomaka koji se dobija od jednog nerasta zahteva stalnu kontrolu 

njegove plodnosti kako bi se blagovremeno isključili nerasti iz reprodukcije čije su performanse ispod 

proseka populacije ili odreĎenog zapata (Savić i sar., 2017). Ova grupa autora navodi da je neophodno 

stalno rangiranje nerasta na osnovu reproduktivne efikasnosti, kao i da dobar reproduktivni 

menadţment podrazumeva pravovremenu identifikaciju nerasta sa niskom plodnošću (ili blizu 

proseka). Upravo zbog toga je veoma vaţno poznavanje i razumevanje reproduktivnih funkcija nerasta.  

Reproduktivni organi muških priplodnih ţivotinja treba da ispune tri glavne funkcije: 1. 

proizvodnja spermatozoida u testisima; 2. sazrevanje, skladištenje i transport spermatozoida u okviru 

kanala i 3. unošenje semena u genitalni trakt plotkinja preko penisa. Isto tako, funkcije muških 

hormona mogu se trostruko posmatrati: odrţavanje spermatogeneze, uticaj na ponašanje muţjaka 

(libido i agresija) i razvoj tela muţjaka (Parkinson, 2009).  

Veštačko osemenjavanje (VO) predstavlja uspešno sredstvo za upravljanje reprodukcijom u 

cilju poboljšanja efikasnosti svinjarske proizovodnje (Didion i sar., 2009). Veštačko osemenjavanje je 

postalo ključni faktor genetskog razvoja i proizvodnje svinja širom sveta (Broekhuijse i sar., 2015) sa 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0378432096014868#!
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ciljem maksimalne stope uspeha i iskorišćavanja nerasta. Upotreba niţih koncentracija sperme u 

dozama za VO moţe omogućiti veću efikasnost sa značajnim genetskim uticajem. S obzirom da trend 

VO nastavlja sa svojom uspešnošću (Martinez i sar., 2001), ono postaje veoma vaţno za otkrivanje 

slabo plodnih ili neplodnih nerasta, tako da je neophodno proveriti pre nego što se takav nerast uvede u 

priplod. Stoga otkrivanje i isključenje niskoplodnih nerasta daje mogućnost odgajivačima da povećaju 

ukupnu reproduktivnu efikasnost svog zapata. Značajan uticaj na genetski napredak se ostvaruje 

inseminacijom krmača sa spermom visoko kvalitetnih nerasta.  

Reproduktivne osobine imaju sloţeni mehanizam poligenog nasleĎivanja (Zak i sar., 2017). 

Naslednost reproduktivnih osobina je niska do umerena, što zahteva analiziranje setova podataka većeg 

obima, kako bi se doneli relevantni zaključci i odredile mere za unapreĎenje, tako da je potrebno 

uključivanje što većeg broja faktora i pouzdanih podataka da bi dobili tačniji rezultat.  

 Muške reproduktivne osobine ejakulata su nisko do umereno nasledne, ali se mogu uključiti u 

selekcijske programe. U populacijama svinja u kojima se kontinuirano sprovodi selekcija, postoji 

teţnja za boljom eksploatacijom nerasta, dobrih proizvodnih osobina, koja se ogleda u dobijanju 

najvećeg mogućeg broja doza ejakulata optimalne oplodne sposobnosti (Savić i sar., 2013a). Kritičan 

dogaĎaj u proizvodnji svinja je susret spermatozoida i jajne ćelije unutar reproduktivnog trakta krmače. 

Da bi sperma bila fertilna u reproduktivnom traktu krmače, moraju biti ispunjeni sledeći uslovi: fizička 

spremnost nerasta i sposobnost parenja, kao i produkcija ţivih, fiziološki normalnih spermatozoida u 

odgovarajućem broju. Polna aktivnost nerasta je veoma uslovljena faktorima okoline (temperatura, 

ishrana, buka i drugi). Toplotni stres nerasta u trajanju od nekoliko dana moţe da smanji njegovu 

plodnost u smislu kvaliteta sperme za naredna dva meseca (Senčić i sar., 2011). Visoke temperature 

imaju negativan uticaj na odvijanje procesa spermatogeneze, zbog čega je nerastima u leto kada su 

najviše temperature neophodno obezbediti rashlaĎivanje. 

Nerasti se odgajaju i odabiraju pre svega zbog osobina koje imaju ekonomski značaj kao što su 

prirast telesne mase, uzrast pri odreĎenoj telesnoj masi kao i produktivnost kćeri (Robinson i Buhr, 

2005). Veoma vaţno je i pitanje da li se selekcijom usmerenom na povećanje porasta i mesnatosti 

negativno utiče na kvalitet sperme (Wolf, 2009). Zbog toga je neophodno utvrditi pri odgajivanju kako 

se direktna selekcija na povećanje porasta i prinosa mesa, naknadno odraţava na reproduktivne osobine 

nerasta (libido i osobine ejakulata).  

 

2.4. Polno sazrevanje muških grla, seksualni nagon i spermatogeneza 

 

 Pod polnom zrelošću podrazumevamo sposobnost polnih organa da funkcionišu, odnosno da 

proizvode muške polne ćelije koje će biti sposobne za oplodnju (Kralik i sar., 2007). Nekoliko faktora 

doprinosi fiziološkom procesu koji inicira pojavu puberteta kao što su ishrana, genetski uticaj i ţivotna 

okolina (Andersson i sar., 1999).  

Sazrevanje polnih organa odnosno početak proliferacije germalnih ćelija u semeniferim 

tubulama počinje već u trećem mesecu uzrasta mladih nerasta (Malmgren i sar., 1996). Proizvodnja 

polnih hormona inicira ovaj proces tako da nerasti dostiţu pubertet u uzrastu od 6 do 7 meseci (Bane i 

sar., 1977). Rattray (1977) takoĎe navodi da nerasti dostiţu pubertet u uzrastu od 200 dana, s tim što 

naglašava da je uzrast vaţniji od dostizanja telesne mase u odreĎivanju početka puberteta. Tur (2013) 

navodi da svinje dostiţu pubertet prosečno izmeĎu 180 i 220 dana uzrasta pri telesnoj masi od 100–110 

kg. Polno sazrevanje nerasta je praćeno takozvanim biohemijskim sazrevanjem reproduktivnog sistema 

pri čemu dolazi do promena biohemijskih osobina sperme (Zduńczyk i sar., 2011). Proces polnog 

sazrevanja nerasta se dešava postupno. Mladi nerastići pokazuju seksualni interes i sa nekoliko nedelja 

uzrasta, dok u uzrastu od 3 meseca pokazuju polni nagon skakanjem na vršnjake. Mladi nerasti 

pokušavaju da skaču na ţenke i kada glava penisa i prepucijum još uvek nisu odvojeni (Uremović i 

Uremović, 1997). Upotreba nerasta u reprodukciji se preporučuje kada dostignu polnu i fizičku zrelost. 
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Smatra se da su nerasti dostigli pubertet kada se prvi put u ejakulatu nalazi dovoljan broj 

spermatozoida sposobnih za oplodnju, što je u većini istraţivanja izmeĎu 5 i 8 meseci (Uremović i 

Uremović, 1997; Petrović, 2000; Kralik i sar., 2007). U periodu (5-6 meseci) ejakulat je količinski mali 

i sa visokim udelom morfološki abnormalnih spermatozoida. Početak polnog nagona kod mladih 

nerasta moţe se ubrzati produţenjem dnevnog ili veštačkog svetla, ali bez uticaja na kvalitet sperme. U 

uzrastu od 7-8 meseci nerast dostiţe polnu i telesnu zrelost za parenje, a količina semena, koncentracija 

spermatozoida i udeo patoloških spermatozoida se izjednačavaju sa normalnom vrednostima 

karakterističnim za rasu (Uremović i Uremović, 1997). Nakon završetka performans testa neophodno je 

postojanje pripremnog perioda pre uvoĎenja mladih nerasta u reprodukciju, jer suviše rano uvoĎenje u 

reprodukciju utiče negativno na njihovo kasnije seksualno ponašanje (Savić i sar., 2014). Nije lako 

odrediti kada nerasti postiţu polnu zrelost jer sprematogeneza počinje pre ovog perioda. Sa starošću 

priplodnjaka povećava se volumen i broj spermatozoida u ejakulatu, zbog čega se povećava i intenzitet 

iskorišćavanja nerasta.  

 Na proizvodnju sperme utiču: rasa, uzrast, ishrana, sezona, klimatski činioci (temperatura i 

svetlost), socijalna okolina i drugo. Mnoga istraţivanja ukazuju na razlike izmeĎu nerasta različitih rasa 

u proizvodnji sperme. Sa starošću grla povećava se volumen i koncentracija, ali je kod starijih grla veće 

učešće spermatozoida sa anomalijama što utiče na uspešnost osemenjavanja. Temperature više od 

29°C, a naročito 35°C dovode do smanjenja: proizvodnje sperme, broja spermatozoida, pokretljivosti i 

povećanja abnormalnih ćelija. Za osemenjavanje se koristi samo kvalitetna sperma (Petrović, 2000). 

Sposobnost oplodnje javlja se ranije kod mladih nerasta koji su u ranijem uzrastu drţani u grupi, nego 

kod individualno drţanih nerasta. Istraţivanja su pokazala da se mladi nerasti trebaju drţati u grupama 

sve do 30. nedelje uzrasta, što povoljno deluje na razvoj normalnog seksualnog ponašanja. Mladi 

nerasti koji su ušli u pubertet u uzrastu 6-10 meseci treba da se drţe u blizini zrelih krmača ili 

nazimica. Ovakav način drţanja pozitivno utiče na rezultate oplodnje koje postiţu nakon 11 meseci 

uzrasta (Uremović i Uremović, 1997). U odnosu na druge vrste domaćih ţivotinja nerasti daju najveću 

količinu sperme i spermatozoida u ejakulatu. Sperma nerasta je mlečno bele boje, vodenaste 

konzistencije. Količina semena zavisi od više činilaca: uzrasta i telesne mase, rase, ishrane, nege, kao i 

od načina korišćenja nerasta, veštine uzimanja sperme, temperature okoline, zdravlja nerasta itd. 

Količina i kvalitet semena su visoko povezani sa telesnom masom i uzrastom (povećanjem telesne 

mase povećava se količina semena, koncentracija spermatozoida, a dolazi do opadanja udela patoloških 

spermatozoida; Uremović i Uremović, 1997). 

 Prema Frunza i sar. (2008) parametri sperme varijaju od jedne individue do druge, a pod 

uticajem su brojnih spoljašnjih (ishrana, reţim korišćenja u repodukciji, komfor, stres, itd.) ili 

unutrašnjih faktora (genetski, neuroendokrini, itd.). Kvalitet sperme se moţe menjati usled uticaja 

pomenutih faktora na proces spermatogeneze u testisima ili takoĎe usled oboljenja prostate. Najčešći 

ispitivani fizički parametri sperme su: volumen ejakulata, boja, miris, pH, koncentracija i pokretljivost 

spermatozoida. Praćenje i analiza kvaliteta i količine dobijene sperme od nerasta ima veliki ekonomski 

značaja za odgajivače svinja (Smital, 2008). Volumen ejakulata se meri odmah nakon ejakulacije. 

Prema većem broju istraţivanja volumen ejakulata se kreće od 150-500 ml (Noakes i sar., 2001; 

Sutkevičiené i Ţilinkas, 2004; Kunowska-Slósarz i Makowska, 2011; Savić i sar., 2013b; Gorski i sar., 

2017). Volumen ejakulata, koncentracija i pokretljivost spermatozoida su karakteristike koje odreĎuju 

broj doza po ejakulatu, fertilitet doza i broj krmača koje mogu biti osemenjene (Savić i sar., 2015). 

 Cilj razvoja seksualnog nagona (libida) nerasta predstavlja depoziciju oplodno sposobnih 

spermatozoida u reproduktivni trakt plotkinje u optimalnom trenutku njenog estrusnog ciklusa kako bi 

se osigurala koncepcija (Hemsworth i Tilbrook, 2007). Postoje dve glavne osobine nerasta koje utiču 

na verovatnoću postizanja kopulacije: seksualna motivacija i sposobnost parenja. Slaba ispoljenost 

seksualnog ponašanja rezultat je niske seksualne motivacije ili niske sposobnosti za parenje. Seksualna 

motivacija ili kako se još naziva seksualni nagon ili libido, odnosi se na tendenciju ka kopulaciji. 
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Seksualno ponašanje domaćih ţivotinja, i bilo koje drugo ponašanje nalaze se pod uticajem kompleksih 

interakcija izmeĎu unutrašnje sredine samog organizma i spoljašnje okoline (Hemsworth i Tilbrook, 

2007). Priplodni nerast mora imati sposobnost kopulacije, odnosno mora biti sposoban da izvrši skok, 

dobije i odrţava erekciju i izvrši ejakulaciju. Nemogućnost nerasta da izvrši kopulaciju, ukoliko nije 

previše ozbiljna, moţe se prevazići supervizijom i asistencijom ljudi (Hemsworth i Tilbrook, 2007). 
 Spermatogeneza kod svinja je slična kao i kod drugih sisara. Rusell i sar. (1990) navode da se 

spermatogeneza funkcionalno i morfološki sastoji iz 3 različite faze (Rusell i sar., 1990): 1. 

spermatogonijalna (proliferativna ili mitotička); 2. spermatocitska (mejotička) i 3. spermiogenička 

(diferencijalna) koje su pod kontrolom različitih regulatornih mehanizama (Rusell i sar., 1990; Franca i 

sar., 1999; De Rooij i Rusell., 2000; Eddy, 2002; Costa i Silva, 2006). Spermatogeneza u stvari 

predstavlja proces nastajanja muških polnih ćelija, spematozoida (Kralik i sar., 2007; Noakes i sar., 

2009), odnosno polne ćelije prolaze kroz jedinstvene genetičke i ćelijske promene u cilju nastanka 

funkcionalnih gameta (Chuma i sar., 2005). TakoĎe, to je sloţen biološki proces u kom dolazi do 

ćelijske transformacije i nastanka muških haploidnih germalnih ćelija od diploidnih spermatogonijalnih 

matičnih (stem) ćelija (Hess i de Franca, 2008). Stoga je veoma vaţno razumeti proces i dinamiku 

spermatogeneze kod proučavane vrste (Lanning i sar., 2002). Ovaj proces se odvija u semenim 

kanalićima testisa, gde su smeštene primarne matične ćelije (spermatogonije) sa diploidnim brojem 

hromozoma (2n). U toku procesa spermatogeneze, spermatogonije se dele i stvaraju nekoliko 

generacija ćelija iz kojih nastaju primarni spermaciti. Zatim dolazi do redukcijska deoba (mejoza I) pri 

čemu primarne spermatocite prelaze u sekundarne sa haploidnim (n) brojem hromozoma. U drugoj 

redukcijskoj deobi (mejoza II) iz sekundarnih spermatocita formiraju se 4 spermatide sa haploidnim (n) 

brojem hromozoma. U nizu sloţenih reakcija spermatide se pretvaraju u spermatozoide. Ovaj proces 

formiranja spermatozoida kod nerasta traje 9-10 dana, potom se oni transportuju u semenovod i 

zadrţavaju odreĎeno vreme, gde dolazi do procesa zrenja. Ceo proces nastajanja zrelih spermatozoida 

(sposobnih za oplodnju jajne ćelije) od spermatogonije traje od 50 do 55 dana. Tako da na kraju od 1 

spermatogonije nastaju 4 zrela spermatozoida (Kralik i sar., 2007). Nešto kraći period trajanja 

spermatogeneze (oko 40 dana) navode Swierstra (1968) i Franca i Cardoso (1998), s obzirom da su 

utvrdili da svaka faza spermatogeneze traje prosečno 2 nedelje. Normalno odvijanje procesa 

spermatogeneze i puberteta je povezano sa različitim uzrocima (Allrich i sar., 1983): genetičke razlike 

izmeĎu rasa i linija, uticaj različitih nivoa ishrane, masa testisa i nivoa hormona. Različite rase nerasta 

imaju i različite polne funkcije i kapacitete za produkciju sperme (Ding i sar., 2016). 

 

2.5. Ishrana nerasta 

 

 Uspešna svinjarska proizvodnja zahteva uslove ishrane koji su obezbeĎeni najniţim mogućim 

troškovima i usklaĎeni sa odgovarajućom fazom produktivnog ţivota (McGlone i Pond, 2002).  

 Fizička sposobnost nerasta za njegovo iskorišćavanje u reprodukciji ima identičanu vaţnost kao 

i intenzitet porasta i uspešnost iskorišćavanja hrane. U tom procesu od vitalnog značaja je da nerast 

svoje pozitivne osobine prenosi na potomke, kako bi se ostvario najbrţi rast genetskog potencijala u 

zapatu. Ishrana nerasta pri telesnoj masi od 25-100 kg (faza performans test nerasta), obavlja se 

kvalitetnim smešama po volji, ad libitum. Prema Kovčinu (1993) i Kovčinu i sar. (2002), upotrebom 

ovog sistema uz povoljan sastav obroka i najbolje uslove gajenja omogućava se potpuno ispoljavanje 

potencijala porasta i mesnatosti, što je bitan uslov da se u reprodukciji koriste samo najbolja grla. Ako 

je visok intenzitet porasta dolazi do slabosti nogu, što nepovoljno utiče na vrednost nerasta tokom 

eksploatacije. Tada je potrebno izmeniti sastava obroka, povećanim sadrţajem mineralnih materija i 

ograničiti ishranu da bi došlo do smanjenja intenziteta porasta. Ishrana tokom faze porasta, pre 

dostizanja puberteta, moţe da ima uticaja i na iskorišćavanje nerasta. OdreĎen broj istraţivača navodi 

da ograničena ishrana nerasta, u toku faze porasta, smanjuje zapreminu ejakulata, broj spermatozoida i 
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sadrţaj fruktoze u spermi. Ali u nekim ranijim istraţivanjima ovakav efekat ograničene ishrane nerasta 

nije bio utvrĎen (Kovčin, 1993). Ograničena ishrana u različitim vremenskim periodima od momenta 

zalučenja dovodi do zaostajanju u telesnom razvoju i razvoju testisa što prouzrokuje posledice na 

razvitak testikularnih ćelija i odrţavanje procesa spermatogeneze (Brown, 1994).  

 Suprotno tovljenicima (muška kastrirana grla) mladi nerasti imaju manje potrebe za energijom 

za 20-30 %, i veće potrebe za proteinima za 2-3 %, u zavisnosti od telesne mase, i zato im je potrebno 

povećati koncentraciju svih hranljivih materija u smeši (Kovčin i sar., 2002). Manjak proteina u ishrani 

dovodi do negativnih uticaja na endokrine ţlezde, pre svega pituitarnu ţlezdu, jer dolazi do 

morfoloških promena na prednjem njenom reţnju u pogledu poremećenog lučenja hormona (Brown, 

1994). Najvaţnije je da u procesu eksploatacije nerasta u reprodukciji, nerast bude u priplodnoj, a ne 

tovnoj kondiciji, uz što manji porast telesne mase (Kovčin, 1993).  

 Nerastima nije posvećena velika paţnja u pregledu NRC (1998) gde je izneto da je nerastima 

koji se koriste u eksploataciji neophodno da dnevno unesu 2 kg hrane sa 13 % sirovih proteina u 

obroku (udeo lizina od 0,6 % i 0,42 % ukupnih sumpornih amino kiselina). Od mineralnih materija 

dnevni unos treba da iznosi: Ca (0,75 %), P (0,60 %), Cu (5 mg), Mg (20 mg), Se (0,15 mg) i Zn (50 

mg).  

 Potrebe nerasta u energiji su u stvari zbir energije koja je neophodna za uzdrţne potrebe, 

potreba za porast i proizvodnju sperme. Potrebe u energiji za proizvodnju sperme su zanemarljivo 

male. Koncentracija energije u spermi, u obliku šećera je 1,04 MJ/kg. Pri standardnom intenzitetu 

upotrebe nerasta potrebno je svega 0,26 MJ energije dnevno za proizvodnju sperme. Najčešći nivo 

proteina koji se koristi u fazi porasta (25-100 kg) je u intervalu od 16-18 %. Značajno smanjenje nivoa 

proteina u obroku prouzrokuje smanjenje brzine prirasta, povećanje utroška hrane za kilogram prirasta i 

kasniju pojavu puberteta. Niţi nivoi proteina u ishrani nerasta dovode do proizvodnje sperme lošijeg 

kvaliteta. Za proizvodnju sperme dnevno je potrebno oko 9 g proteina. Nivo kalcijuma i fosfora u hrani 

nerasta mora biti viši nego kod tovljenika, zbog intenzivnijeg porasta i pravilne kalcifikacije kostiju. 

Miikroelement cink ima posebnu ulogu u procesu spermatogeneze. Od vitamina su najznačajniji A i E 

(Stanković i sar., 1989) i njih treba da bude po kg hrane: vitamina A 4000, a vitamina E 44 

intenacionalnih jedinica (NRC, 1998). Manjak cinka u fazi porasta usporava razvoj testisa, oštećuje 

Lajdigove ćelije, i smanjuje se sinteza hormona. Potrebe u cinku iznose 100 mg/kg hrane. Posebno je 

značajan biotin zbog čvrstine nogu, pri dugotrajnom korišćenju nerasta u reprodukciji (Kovčin, 1993). 

Isti značaj ima ishrana priplodnih nerasta u periodu njihovog uzgoja i u periodu njihovog korišćenja. 

Proizvodnja hormona androgena zavisi od intenziteta ishrane nakon puberteta, što utiče na volju za 

parenjem i proizvodnju sperme. Slabija ishrana utiče na niţi nivo muških polnih hormona (Uremović i 

Uremović, 1997). Povezanost izmeĎu nivoa ishrane i reproduktivne efikasnosti nerasta je potvrĎena na 

osnovu biometrijskih pokazatelja testisa, seksualnog ponašanja, proizvodnje i kvaliteta ejakulata 

(Kemp i Verstegen, 1991). Valença i sar. (2013) preporučuju da je za ishranu svinja namenjenih daljem 

uzgoju neophodno obezbediti 3 do 4 kg hrane dnevno sa 14 % proteina i 70 % energije, kao i da 

ishrana moţe biti uvećana za 10 do 25 % u zavisnosti od klimatskih uslova i kondicije ţivotinja. Kod 

ţivotinja koje se intenzivno koriste u uzgoju i pri visokim temperaturama i ishrani sa manje od 12 % 

proteina moţe doći do smanjenja libida i proizvodnje spermatozoida (Kunavongkrit i sar., 2005). 

 

2.6. Polni organi nerasta 

 

 Reprodukivni organi muških priplodnih ţivotinja treba da ispune tri glavne funkcije: 1. 

Proizvodnja spermatozoida u testisima; 2. Sazrevanje, skladištenje i transport spermatozoida u okviru 

kanala i 3. Unošenje semena u genitalni trakt plotkinja preko penisa. Isto tako se i funkcije muških 

hormona mogu trostruko posmatrati: odrţavanje spermatogeneze, uticaj na ponašanje muţjaka (libido i 

agresija) i razvoj tela muţjaka (Parkinson, 2009).  
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Muški polni organi (organa genitalia masculina) sastoje se od: polnih ţlezda (semenik-testis), 

polnih kanala i to pasemenika (epydidymis) i semevoda (ductus defferens), akcesornih polnih ţlezda - 

semene kesice, prostate, bulbouretralne ţlezde, i organa za kopulaciju (Wrobel i Bergmann, 2006; 

Bonet i sar., 2013). Polni organi nerasta se mogu prikazati i u četiri podgrupe: 1. testis, pasemenik, 

ductus defferens, semeno uţe i ovojnica; 2. akcesorne polne ţlezde; 3. penis i 4. muška uretra (Schatten 

i Constantinescu, 2007).  

Semenik je parna muška polna ţlezda, reproduktivni i endokrini organ, neophodan za 

proizvodnju spermatozoida i testosterona (Ding i sar., 2016). Parni pasemenici pruţaju okruţenje 

neophodno za sazrevanje spermatozoida, kao i za njihovo skladištenje, pa predstavljaju ključni 

reproduktivni organ u kom spermatozoidi stiču sposobnost kretanja i oplodnje (Maňásková-Postlerová 

i sar., 2016). Akcesorne polne ţlezde proizvode semenu plazmu i tečnosti, i imaju funkciju da daju 

podršku, hranu i zaštitu spermatozoidima dok su oni u procesu prenosa do ţenskog reproduktivnog 

trakta (Zachary i McGavin, 2012), pri čemu je penis organ neophodan za kopulaciju (Akers i Denbow, 

2008). Ejakulat nerasta sadrţi niz proteina koji se izlučuju od strane akcesornih polnih ţlezda i utiču na 

plodnost nerasta preko interakcije spermatozoida i ţenskog reproduktivnog trakta (Bromfield, 2016). 

Prvo počinje prostata da luči tečnost, potom vezikularne ţlezde i na kraju bulobouretralne ţlezde. Na 

taj način ove ţlezde dodaju supstance u ejakulat koje sluţe za povećanje volumena, zaštitu spermalnih 

ćelija i obezbeĎuju hranljive materije neophodne za plodnost sperme (Knox, 2003). Polne ţlezde su 

organi sa egzokrinom i endokrinom ulogom (Stojić, 1996) pri čemu je egzokrina uloga formiranje 

gameta (spermatozoida) i ona počinje u vreme dostizanja polne zrelosti. Endokrina uloga je sinteza i 

lučenje hormona, prvenstveno steroida, ali i peptidnih hormona, i ona počinje i pre roĎenja 

(Hollandbeck i Foley, 1964). Obe funkcije se odvijaju pod uticajem hormona iz hipotalamusa i 

hipofize, ali i lokalnih (parakrinih) faktora. Iako se mogu posmatrati odvojeno, endokrina i egzokrina 

funkcija semenika su blisko povezane i meĎusobno se uslovljavaju (Stojić, 1996).  

Testisi su u stvari esencijalne muške reproduktivne ţlezde koje proizvode spermatozoide kroz 

proces spermatogeneze, a takoĎe proizvode i testosteron, muški hormon (Schatten i Constantinescu, 

2007). TakoĎe moţe se reći da su testisi muške gonade koje obe proizvode muški polni hormon 

testosteron i spermatogonije, muške germalne ćelije koje se procesom diferencijacije pretvaraju u 

spermatozoide (Pasquini i Spurgeon, 1989). Nerast proizvodi spermu u parnim testisima, koju preko 

semenovoda, penisa (oko 50-70 cm) i njegovog slobodnog dela (oko 18 cm) unosi u polne organe 

(uterus) krmače. Ejakulat nerasta (sperma) čine spermatozoidi i spermalna tečnost kao produkt lučenja 

pratećih polnih ţlezda i epididimisa.  

Volumen ejakulata nerasta se kreće u proseku oko 250 ml (150-500 ml), broj spermatozoida 

iznosi prosečno više desetina milijardi (12-150 milijardi), pH vrednost sperme se kreće oko 7,5 

(variranje od 7-8), a količina vode iznosi oko 95 %. U semenoj tečnosti ima Na, K, Ca, P, N, Mn, Zn, 

hlorida, fruktoze, mlečne i limunske kiseline, kao i drugih sastojaka. Sadrţaj lipida i fosfatida zavisi od 

učestalosti ejakulacije, pri čemu svakodnevna ejakulacija u odnosu na ejakulaciju svakog trećeg dana, 

dovodi do smanjenja njihovog nivoa (Stanković i sar., 1989). 

 IzmeĎu priplodnjaka različitih vrsta, testisi delimično variraju po obliku, veličini i mestu na telu 

na kom su smešteni (Pasquini i Spurgeon, 1989). Kod nerasta testisi su pozicionirani kaudalno od 

sigmoidne fleksure penisa, ventralno od analnog otvora, a ta pozicija se označava kao perinealna 

(Frandson i sar., 2009). Ove muške parne ţlezde su smeštene u ingvinalnoj regiji sa ventralne strane 

trbušnog zida u izbočini koţe koja se naziva mošnice ili scrotum. U suštini testisi leţe izvan trbušne 

šupljine u scrotumu, strukturi od koţe i vezivnog tkiva trbušnog zida (Akers i Denbow, 2008). Scrotum 

pruţa povoljno okruţenje za proizvodnju i sazrevanje spermatozoida (Frandson i sar., 2009). Na 

kranijalnoj i kaudalnoj površini mošnica smeštena je plitka središnja udubina koja spolja posmatrano 

pravi pregradu unutar mošnica i deli šupljinu mošnica na dva dela (Šijački i sar., 1997). MeĎutim, 

testisi nisu bili smešteni u mošnicama sve vreme razvića jedinke. Pre roĎenja jedinke testisi su bili 
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smešteni u trbušnoj duplji izmeĎu trbušnog zida i peritoneuma. Kako se fetus razvija i raste, testisi 

započinju spuštanje u mošnice i na tom putu prolaze kroz dva uska kanala u zidu trbušne duplje 

(takozvani ingvinalni kanali). Nekada se moţe javiti pojava da se testiti zaglave u ingvinalnim 

kanalima i da ne doĎe do njihovog spuštanja u mošnice. Dolazi do njihovog propadanja usled visoke 

telesne temperature same jedinke. Ovakve ţivotinje su neplodne, а sama pojava se naziva kriptorhizam, 

koji moţe da bude dvostrani i jednostrani. U slučaju da se javi jednostrani, ţivotinja je polno sposobna 

(Akers i Denbow, 2008), аli se ipak takve jedinke ne ostavljaju za priplod (Šijački i sar., 1997). 

Relativno česta pojava kriptorhiznih jedinki je karakteristika svinja kao vrste (Schatten i 

Constantinescu, 2007). Naslednost ove osobine je dosta visoka. Uzrast kada se testisi spuštaju u 

mošnice kod svinja je posle 85 dana gestacije (Parkinson, 2009).  

Semenici su ovalnog oblika, površina im je glatka i manje-više izbočena. Dva testisa čine 0,3-

0,5 procenta telesne mase nerasta i svaki moţe imati masu od 200 do 800 g (Šijački i sar., 1997). U 

istraţivanju Macedo i sar. (2011) utvrĎena je prosečna masa testisa od 121 g, i gonadosomatski indeks 

je iznosio 0,21 % (odnosi se na divlje ili Monteiro svinje u Brazilu). 
 Iz semenika izlaze kanalići koji se udruţuju u pasemenikov izvodnik (ductus epididymis). 

Pasemenik (epididimis) je u stvari jedan izuvijan kanal, u kome dolazi do sazrevanja i zadrţavanja 

spermatozoida sve do momenta ejakulacije, a moţe biti nekoliko desetina metara dugačak. Obrazuje 

brojne zavoje koji su povezani vezivnim tkivom (Šijački i sar., 1997). Tri anatomska dela epididimisa 

moţemo razlikovati i to: glava (caput), telo (corpus) i rep epididimisa (cauda). Rep epididimisa 

predstavlja glavni skladišni deo, jer se u njemu nalazi oko 75 % svih spermatozoida iz epididimisa. 

Ova specifična sposobnost repa epididimisa da skladišti spermatozoide pod uticajem je niskih 

skrotalnih temperatura i aktivnosti muških polnih hormona (Hafez, 2000). Rep epididimisa pruţa se 

kaudalno i izgleda kao nastavak testisa, dok glava epididimisa prelazi u malu glavu testisa. Ductus 

epididymis je dugačak od 17-18 mm i prilično je vijugav (Schatten i Constantinescu, 2007). Prilikom 

napuštanja testisa, spermatozoidi su nezreli i moraju proći kroz period sazrevanja u epididimisu koji 

traje od 10-15 dana, kako bi bili sposobni da oplode jajnu ćeliju. Kanal repa epididimisa nastavlja se na 

kanal ductus deferens koji prenosi spermu od testisa do uretre (Frandson i sar., 2009). Kretanje 

spermatozoida kroz pasemenik je pasivan proces koji se pre oslanja na aktivnost pasemenikovih 

cevčica nego li na pokretljivost samih spermatozoida (Knobil i Neill, 1994). Spermatozoidi su 

nepokretni u glavi pasemenika, ali sposobnost kretanja stiču prilikom prolaska kroz telo pasemenika. 

Slično tome u glavi pasemenika spermatozoidi nemaju sposobnost oplodnje, ali je stiču tokom prolaza 

kroz telo pasemenika (Amann, 1987; Hammerstedt i Parks, 1987). Sticanje pokretljivosti i sposobnost 

oplodnje nisu sinonimi iako je pokretljivost neophodna za plodnost (Knobil i Neill, 1994). Potrebno 

vreme za prolazak spermatozoida kroz različite delove kanala pasemenika nerasta, mereno u danima 

iznosi: 1) kroz glavu 3 dana; 2) kroz telo 2 dana; 3) kroz rep 4-9 dana; i 4) ukupno 9-14 dana (Senger, 

2005). Hafez (2000) navodi da je spermatozoidima potrebno 10,2 dana za transport kroz epididimis. 

Epididimis je visoko zavisan od androgena, tako da ako se nivo androgena smanji, funkcija epididimisa 

se odmah smanjuje. Dihidrotestosteron izgleda ima mnogo veći uticaj nego testosteron. Vaţno je istaći 

da je epididimis veoma dinamičan organ koji ne kontroliše samo sazrevanje i sticanje plodnosti 

spermatozoida, već i njihov izlazak iz muškog reproduktivnog trakta. Sa dnevnom proizvodnjom 

spermatozoida od nekoliko miliona, veoma je lako zamisliti da ukoliko epididimis ne bi omogućio 

kontinuiran izlazak sperme iz muškog reproduktivnog trakta, došlo bi do nagomilavanja pritiska. 

Kretanje spermatozoida od epididimisa prouzrokovano je periodičnim kontrakcijama epididimisa i 

duktusa deferensa, što rezultira postepenim kapanjem spermatozoida van repa, u karličnu uretru, gde se 

prilikom uriniranja izbacuju van. Ovo kapanje omogućuje kretanje sperme iz epididimisa kontinuirano 

(Senger, 2005; Akers i Denbow, 2008). 

 Semene kesice su najveće akcesorne polne ţlezde i zbog toga se često pogrešno misli da im je 

uloga u čuvanju sperme (Hollandbeck i Foley, 1964), a smatra se da nerasti u poreĎenju sa ostalim 
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vrstama domaćih ţivotinja imaju najveće semene kesice (Bromfield i sar., 2018). One luče alkalne 

tečnosti bogate fruktozom u uretru (Pasquini i Spurgeon, 1989). Ove polne ţlezde leţe bočno od 

krajnjih delova duktusa deferensa (Hafez, 2000). Kod nerasta su velike i manje kompaktne u odnosu na 

priplodnjake ostalih vrsta. Otvaraju se u uretru odvojeno od duktusa defferensa (Frandson i sar., 2009). 

Proizvode najveći deo ukupne zapremine sperme (Knox, 2003). 

 Prostata je dosta manja ţlezda od semenih kesica i leţi izmeĎu semenih kesica i bulbouretralnih 

ţlezda (Hollandbeck i Foley, 1964). To je neparna ţlezda koja manje ili više okruţuje karličnu uretru 

(Frandson i sar., 2009). Sastoji se iz velikog tela prostate i razbarušenog dela (Hafez, 2000). Dodaje 

svoje sekrete ejakulatu čime obezbeĎuje povoljnu sredinu za preţivljavanje spermatozoida i njihovu 

pokretljivost (Stančić, 2014), pri čemu sperma ima karakterističan miris (Ardelean, 2002).  

 Bulbouretralne ili Kupverove ţlezde su parne ţlezde (Pasquini i Spurgeon, 1989), srednje 

veličine (Hollandbeck i Foley, 1964), posebno su velike kod nerasta (Frandson i sar., 2009). Smeštene 

su dorzalno od uretre blizu njenog završetka karličnog dela i doprinose gelastoj komponenti sperme 

nerasta (Hafez, 2000). 

 Penis je muški organ kopulacije (Frandson i sar., 2009), koji se proteţe od išijatičnog luka 

kranijalno izmeĎu zadnjih nogu (Pasquini i Spurgeon, 1989). Ovaj organ pruţa prolaz urinu i spermi 

van tela tako da ujedno predstavlja deo i urinarnog i reproduktivnog sistema (Knox, 2003). Moţe se 

podeliti na tri opšta dela (Konig i Liebich, 2004): glava (slobodni deo), telo (glavni deo) i koren (dva 

kraka). Koren je proksimalni deo penisa pričvršćen na išijadični luk; telo je glavni deo penisa smešten 

izmeĎu korena i glansa penisa; glans je slobodni distalni deo penisa (Pasquini i Spurgeon, 1989). 

Kranijalni deo penisa nerasta je svrdlastog oblika, a na samom njegovom kraju se nalazi mali glans 

penisa (Frandson i sar., 2009). 

 Urethra je duga cev koja se proteţe od bešike do kraja penisa. Vas deferens i semene kesice se 

otvaraju u uretru tako da uretra sluţi kao prolaz za urin i spermu (McGlone i Pond, 2002). 

 

2.7. Morfometrija testisa, epididimisa i akcesornih polnih žlezda 

  

 Poznavanje osnovnih morfometrijskih karakteristika reproduktivnih organa omogućava procenu 

zdravstvenog stanja i potencijala plodnosti kod domaćih ţivotinja (Togun, 2006).  Masa testisa zavisi 

od telesne mase i uzrasta nerasta. Akingbemi i Makinde (1995) su ustanovili da je zapremina testisa 

(bez epididimisa) autohtonih rasa svinja iznosila 230,04 cm
3
, a masa testisa sa epididimisom bila je 

320,63 g kod nerasta uzrasta 12-18 meseci i  telesne mase 38,5-53,5 kg. Prethodno navedeni autori su 

utvrdili da je telesna masa grla uticala na masu testisa i izmeĎu ovih osobina postoji pozitivna 

korelacija (r=0,92). 

 Priplodnjaci divlje svinje u intenzivnom sistemu gajenja, uzrasta 12 meseci, imali su prosečnu 

duţinu testisa od 4,8 cm (bez epididimisa), širinu 3,4 cm i debljinu 2,6 cm (Murta i sar., 2013). Od 

ostalih mera, utvrdili su prosečnu masu jednog testisa bez epididimisa od 14,08 g, pri čemu je masa 

testisa u visokoj korelaciji sa uzrastom (r=0,90) i telesnom masom (r=0,90). Macedo i sar. (2011) su 

kod muških grla divlje svinje u slobodnom sistemu drţanja, prosečne telesne mase od 57,24 kg, utvrdili 

masu testisa od 121,13 g, duţinu 8,39 cm, širinu 5,26 cm i debljinu od 5,12 cm.  

 U poreĎenju sa autohtonim rasama, nerasti plemenitih genotipova dostiţu pun telesni porast 

ranije. U svom istraţivanju, Teankum i sar. (2013) su ispitujući grupu izlučenih muških grla (kontrolna 

grupa od 8 nerasta plemenitih genotipova: durok, landras i veliki jorkšir) uzrasta 34,6 meseci utvrdili 

masu levog i desnog testisa sa epididimisom od 546,4 i 531,5 g.  

 Različita zapremina i duţina levog (299 cm
3
 i  13,75 cm) i desnog testisa (281 cm

3
 i 13,36 cm) 

kod mladih nerasta uzrasta 180 dana i telesne mase od 110,5 kg, ustanovljena je u istraţivanju Jacyno i 

sar. (2015). Prosečna masa oba testisa bez epididimisa, iznosila je 226,04 g, a duţina 101,75 mm kod 

nerasta uzrasta 174,70 dana (Große-Brinkhaus i sar., 2015). 
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 Prema Ugwu i sar. (2009) evidentno je da promene u dimenzijama testisa  sa uzrastom nastaju 

usled citoloških promena u testisima. Ovo ukazuje na blisku vezu izmeĎu veličine testisa u svakom 

uzrastu i spermatogenih i endokrinih aktivnosti u testisima. Nerasti sa većom telesnom masom imaju 

tendenciju razvoja većih testisa i mogu da proizvedu mnogo više sperme nego nerasti sa manjom 

telesnom masom i testisima (Allrich i sar.,1983;  Harder i sar.,1995; Ugwu i sar., 2009). TakoĎe, 

Schinkel i sar. (1983) kao i Ugwu i sar. (2009) su došli do zaključka da je veličina testisa procenjena 

spoljašnjim merenjem veoma dobar indikator reproduktivne efikasnosti nerasta.  

 U mnogim istraţivanjima je utvrĎena jaka povezanost mase testisa sa uzrastom kod domaćih 

rasa svinja i drugih vrsta sisara (Johnson i sar., 1991; Assis Neto i sar., 2003; Ferreira i sar., 2004). 

Ytournel i sar. (2014) ispitivali su uticaj veličine testisa na produkciju sperme, pri čemu su ogledom 

bili obuhvaćeni nerasti jedne linije, prosečnog uzrasta 249 dana i telesne mase od oko 120 kg. Njihovo 

istraţivanje je pokazalo da nerasti sa većim testisima proizvode spermu sa većom koncentracijom 

spermatozoida. 

 

2.8. Hirurška kastracija i imunokastracija 

 

 Uobičajena značenje izraza kastracija predstavlja uklanjanje testisa ili in situ destrukcija 

testikularne funkcije (Petherick, 2010). Postoje dva tipa kastracije kod svinja: hirurška i 

imunokastracija.  

 Istorijski posmatrano hirurška kastracija datira 4000-3000 godina pre nove ere (Zamaratskaia i 

Rasmussen, 2015). Hirurška kastracija ili gonadektomija muške prasadi je postupak u stočarstvu koji se 

vekovima primenjuje u svinjarstvu širom sveta (Thun i sar., 2006). Ovaj tip kastracije je 

najzastupljeniji u Evropi i širom sveta i predstavlja metod za sprečavanje pojave mirisa nerasta u mesu 

(Sladek i sar., 2018). Pored hirurške kastracije, u svinjarstvu se danas sprovodi selekcija sa ciljem 

smanjenja, odnosno sprečavanja pojave mirisa nerasta (Strathe i sar., 2014; Drag i sar., 2017). 

Procenjeno je da se godišnje u 25 zemalja Evropske Unije kastrira oko 100 miliona prasadi. Samo je 

nekoliko zemalja u potpunosti napustilo kastraciju (Velika Britanija i Irska), dok su neke delimično 

napustile ovu metodu (Španija i Portugalija oko 60 %, i Danska sa oko 5 % nekastriranih muških grla). 

Hirurška kastracija se koristi u cilju smanjenja agresivnog ponašanja nerasta i dobijanja mesa bez 

neprijatnog mirisa usled smanjenja koncentracije skatola i androstenona u masnom tkivu (Rault i sar., 

2011; Zamaratskaia i Rasmussen, 2015, Sladek i sar., 2018). Ovaj tip kastracije npr. u Danskoj 

predstavlja rutinsku proceduru i u konvencionalnoij i u organskoj svinjarskoj proizvodnji (Thomsen, 

2015). Kastracija je bolna procedura i sve više se nalazi pod udarom javnog mnjenja u smislu pitanja 

vezanih za dobrobit i blagostanje ţivotinja od strane lobista za zaštitu dobrobiti ţivotinja (Prunier i sar., 

2006; von Borell i sar., 2009), pri čemu Sutherland i sar. (2012) ukazuju da hirurška kastracija uzrokuje 

bol tokom i nakon samog postupka. Rault i sar. (2011) su istraţivali dve vrste bola usled kastracije: 

akutni bol koji nastaje usled same procedure kastracije i hronični bol ili nelagodnost koji se mogu javiti 

i trajati i po nekoliko nedelja nakon same procedure. Zbog toga se kastracija nalazi u centru debata o 

dobrobiti farmskih ţivotinja širom sveta u cilju da se razmotri uključivanje anestetika, anelgetika ili da 

se razviju nove metode za uzgoj muških grla na farmama. Vermeer i sar. (1992) navode kao nedostatak 

sprovoĎenja hirurške kastracije i povećano izlučivanje azota i fosfata u spoljašnju okolinu. Kastracija 

takoĎe moţe da utiče na smanjenje neţeljenog ponašanja kao što su agresivnost ili skakanje na druge 

neraste. Agresivno ponašanje utiče na blagostanje farmskih ţivotinja i izraţena je znatno više kod 

nekastriranih nerasta nego kod kastrata (Cronin i sar., 2003; Rydhemer i sar., 2010). Zaista jedan od 

primarnih ciljeva kastracije jeste smanjenje nepoţeljnog seksualnog i agresivnog ponašanja, kao i 

smirivanje zapata (Sladek i sar., 2018). MeĎutim, proizvodnja svinja u Evropi suočava se sa velikim 

izazovima u bliskoj budućnosti u smislu napuštanja hirurške kastracije prasadi (Čandek-Potokar i sar., 

2015). Pre okončanja ove široko rasprostranjene procedure u gajenju svinja, veliki broj potencijalnih 
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problema mora da se reši u pogledu prilagoĎavanja sektora svinjarstva. Dve vaţne stvari je potrebno 

rešiti, a to je pored uklanjanja mirisa nerasta, da ne doĎe i do narušavanja tehnoloških karakteristika 

mesa. Miris nerasta je karakteristična neugodna pojava koja se doţivljava kroz senzornu kombinaciju 

mirisa, arome i ukusa u svinjskom mesu ili proizvodima od svinjskog mesa u toku kuvanja ili 

konzumacije (Zammerini, 2010). Opisuje se po karakteru kao ţivotinjski, miris na mokraću ili fekalni, 

ili miris znoja. Prema vaţećem evropskom zakonodavstvu (Uredba EU 854/2004) trupovi sa izraţenim 

mirisom nerasta se ne smatraju pogodnim za ljudsku ishranu, iako postoje praktične poteškoće u 

njegovom otkrivanju na liniji klanja. Iako postoje pozitivni ekonomski efekti u tovu nerasta kao što su 

poboljšana konverzija hrane (Dunshea i sar., 2001), zabrana kastracije je povezana sa rizikom od 

neprihvatanja svinjskog mesa od strane potrošača usled lošijeg ukusa i mirisa. Ako muška grla 

dostignu pubertet njihov metabolizam dovodi do naglašenog nagomilavanja androstenona (5α-androst-

16-en-3-on) i skatola (3-methylindol) posebno u masnom tkivu kao posledica njihovog lipolitičkog 

karaktera (Wesoly i Weiler, 2012). U manjem obimu i indol moţe doprineti neprijatnom mirisu mesa 

od nekastriranih nerasta (Aluwe i sar., 2012).  

 Miris je veoma vaţna senzorna karakteristika mesa kojom utvrĎujemo da li su potrošači 

zadovoljni mesnim proizvodima. U svinjskom mesu moţe se javiti neprijatan miris (miris nerasta) 

usled visokih nivoa androstenona i/ili skatola (Patterson, 1968; Walstra i Maarse, 1970). Androstenon 

je feromon koji se proizvodi u testisima izolovan je iz masnog tkiva nerasta od strane Pattersona (1968) 

i podseća na miris znoja i urina. Skatol je proizvod razgradnje aminokiseline triptofana u debelom 

crevu, mirisa sličnog fecesu i naftalinu, a izolovao ga je Vold (1970) iz masnog tkiva. García-Regueiro 

i Diaz (1989) su utvrdili značajno prisustvo indola i drugih 16-androstenskih steroida. Indol (2,3-

benzopirol) stvara se kao i skatol u debelom crevu od strane intestinalne flore. Zbog zajedničkog puta, 

uopšte indol je prihvaćen da učestvuje u nastanku mirisa nerasta iako njegov miris nije jak i lak za 

otkrivanje kao u slučaju skatola (Annor-Frempong i sar., 1997; Angels Rius i sar, 2005). Postoji 

nekoliko alternativnih rešenja i metoda kao zamena za hiruršku kastraciju svinja, a to su hemijska 

kastracija i imunokastracija. Ostali vidovi nisu mogući kod svinja zbog anatomije skrotuma kod 

nerasta. Pojedina istraţivanja pokazuju moguću upotrebu hemikalija injektovanih u testise u cilju 

hemijske kastracije (Prunier i sar., 2006). Tehnika hemijske kastracije podrazumeva lokalno 

uništavanje testikularnog tkiva intra-testikularnim injekcijama hemijskih jedinjenja kao što su 

formaldehid, mlečna kiselina, sirćetna kiselina, soli srebra ili cinka. Svako ubacivanje igle sa tečnošću 

unutar testisa izaziva bol, a do danas je sprovedeno veoma malo istraţivanja o hemijskoj kastraciji i 

procene bola kod nerasta, tako da se ova metoda i ne primenjuje.  

 Poslednjih godina veoma su aktuelna istraţivanja u vezi sa imunokastracijom koja bi zamenila 

hiruršku kastraciju muških grla. Imunokastracija uključuje vakcinaciju ţivotinja protiv hormona koji 

kontrolišu reproduktivnu funkciju (deluje protiv gonadotropin rilising hormona), utiče pozitivno na 

dobrobit ţivotinja, jer nijedna hirurška intervencija nije potrebna (Thun i sar., 2006). Najčešća vakcina 

koja se koristi je Improvac
®
. Neophodno je izvršiti dve vakcinacije za potpuni odgovor što dovodi do 

smanjenja testisa i akcesornih polnih ţlezda, kao i eliminacije mirisa nerasta (Dunshea i sar., 2001; 

Cronin i sar., 2003; McCauley i sar., 2003; Jaros i sar., 2005; Zamaratskaia i sar., 2008; Scheid i sar., 

2014). MeĎutim, ako se otkriju grla koja nisu odgovorila na vakcinaciju (veća veličina testisa ili 

produţeno seksualno ponašanje), moţe da se primeni i dodatna doza (Henessy, 2006). Pored toga, za 

neraste većih telesnih masa (zaklani u uzrastu od 14 meseci) odobrava se i trokratna vakcinacija da bi 

se obezbedila uspešna inaktivacija endogenog GnRH i eliminacija mirisa nerasta (Bilskis i sar., 2012). 

Reţim imunokastracije obuhvata dve subkutane injekcije u vrat sa razmakom od 4 nedelje izmeĎu 

vakcina. Prva injekcija vrši pripremu imunog sistema, dok druga koja se aplikuje 4 do 5 nedelja pre 

klanja stimuliše visoke nivoe gonadotropin rilising hormonskih antitela za neutralisanje endogenog 

GnRH smanjujući funkciju testisa (Rault i sar., 2011, Einarsson i sar., 2011). Promene u ponašanju se 

ogledaju u tome da imunokastrati pokazuju veći nivo agresivnosti u poreĎenju sa hirurškim kastratima 
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tri nedelje pre dobijanja druge injekcije, nakon koje vrlo brzo pokazuju slične obrasce ponašanja kao i 

hirurški kastrirana grla (Baumgartner i sar., 2010).  

Posmatrajući ceo period tova (od prve vakcinacije do klanja) meta-analizom je utvrĎeno da 

imunokastrati imaju brţi porast od hirurških kastrata i nekastriranih muških grla (Batorek i sar., 2012a). 

Objašnjenje leţi u činjenici da su imunokastrati u stvari reproduktivno sposobni sve do druge efektivne 

vakcine i do tada iskorišćavaju potencijal za porast koji imaju nekastrirana muška grla. Istraţivanja 

Batorek i sar. (2013) su otkrila da nakon efektivne imunokastracije, imunokastrati povećavaju 

deponovanje masnog tkiva na račun manje produkcije toplote, dok deponovanje proteina ostaje slično 

nekastriranim grlima i razlikuje se od hirurških kastrata koji deponuju masno tkivo umesto proteina tj. 

mišića. Tako da je benefit uvoĎenja imunokastracije (osim dobrobiti ţivotinja i jednostavnije primene u 

praksi, odnosno dvostruka vakcinacija) svakako intenzivniji porast muških nekastriranih grla u odnosu 

na hirurški kastrirana grla. Rezultat vakcinacije je manja masa testisa i duţina bulbouretralnih ţlezda u 

odnosu na muška nekastrirana grla, gde rana vakcinacija izaziva veću redukciju (Brunius, 2011). 

Atrofija i smanjenje testisa pored steriliteta nerasta moţe da bude uzrokovana i primenom 

imunokastracije (Hilbe i sar., 2006). TakoĎe, vakcinacija dovodi do smanjenja lučenja testikularnih 

steroida redukujući dimenzije reproduktivnih organa (Einnarson i sar., 2009; Batorek i sar., 2012a). 

Masa semenih kesica je još bolji kriterijum za proveru uspešnosti imunokastracije jer se njihova 

veličina smanjuje mnogo brţe i u većem stepenu u odnosu na testise (Bonneau, 2010). Masa testisa i 

epididimisa kod imunokastriranih ţivotinja je značajno manja naspram netretiranih ţivotinja (Park i 

sar., 2015). 

 Posmatrano iz ugla dobrobiti ţivotinja ubrizgavanje vakcine je manje štetno za ţivotinju u 

poreĎenju sa kastracijom bez primene anestetika i anelgetika. S druge strane, imunokastrirane ţivotinje 

se ponašaju kao odrasla nekastrirana grla (ispoljavaju povećano agresivno ponašanje) sve do aplikacije 

druge vakcine (Rydhemer i sar., 2010; Andersson i sar., 2011). Već nakon druge vakcinacije, agresivno 

ponašanje i skakanje na druge individue se smanjuje do nivoa hirurški kastriranih grla (Karaconji i sar., 

2015). Uprkos činjenici da je primena imunokastracije dozvoljena u Evropskoj Uniji od 2009. godine, 

njena praktična primena je ograničena usled slabe prihvaćenosti na trţištu (Aluwe i sar., 2015). 

Potrošači više vole meso od hirurških kastrata (kastriranih pod anestezijom ili analgezijom) pri čemu je 

glavni nedostatak prihvatanja imunokastracije u stvari strah potrošača. Sve glasniji javni zahtevi za 

poboljšanjem dobrobiti ţivotinja učinili su da zainteresovane strane Evropskog lanca proizvodnje 

svinjskog mesa proglase zabranu hirurške kastracije do 2018. godine (Deklaracija u Briselu, 2008). Još 

jedna alternativna metoda za prevenciju razvoja mirisa nerasta u mesu muških nekastriranih grla moţe 

se zasnivati u primeni genetičkih markera u selekciji svinja koje su osloboĎene mirisa nerasta, ali su 

neophodna dalja istraţivanja kako bi se rezultati primenili u praksi (Tajet i sar., 2006; Zamaratskaia i 

Squires, 2009). 
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3. HIPOTEZE ISTRAŢIVANJA 

 
Na osnovu proučene literature, prikazan je značaj ispitivanja osobina porasta i razvoja 

reproduktivnog sistema muških grla. Objašnjen je značaj poznavanja reproduktivnih osobina svinja uz 

prikaz osnovne anatomske karakteristike polnog trakta muških grla. Prikazan je uticaj imunokastracije 

na stopu porasta i morfometrijske karakteristike polnih ţlezda.   

Na osnovu rezultata ispitivanja drugih autora i pri koncipiranju programa i ciljeva istraţivanja u 

ovoj disertaciji, pošlo se od sledećih hipoteza: 

- Postoje razlike u intenzitetu porasta muških nekastriranih i imunokastriranih grla tokom pojedinih 

faza postnatalnog rasta; 

- Rasa svinja utiče na fenotipsko variranje dnevnog prirasta muških grla u različitim periodima 

postnatalnog rasta;  

- Rasa, telesna masa i starost muških grla utiču na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda; 

- Postoji uticaj tretmana imunokastracije na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda; 

- Postoji fenotiska povezanost izmeĎu osobina porasta i morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda, 

ali i izmeĎu različitih morfomertrijskih karakteristika. 

 

 

4. MATERIJAL I METODE ISTRAŢIVANJA 
  

 Istraţivanje je prema postavljenom cilju obavljeno na eksperimentalnoj farmi svinja, u 

eksperimentalnoj klanici i laboratoriji Instituta za stočarstvo, Zemun-Beograd (44°83'86" N, 20°28'51" 

E).  

Grla koja su roĎena kod nekoliko odgajivača, posle zalučenja (sa oko 6 kg telesne mase) su 

dopremljena na navedenu farmu. Istraţivanjem su obuhvaćena samo odabrana muška grla koja u 

potpunosti fenotipski odgovaraju rasi kojoj pripadaju. Adaptacioni (pripremni) period trajao je do oko 

20-25 kg telesne mase grla, kada je započeo ogledni period. Tokom adaptacionog perioda, grla su 

podvrgnuta uobičajenom protokolu preventivne veterinarske zaštite koji je vaţeći za farmu svinja i 

postepeno naviknuta na kompletne krmne smeše koje se koriste na farmi u skladu sa uzrasnom 

kategorijom. U toku ogleda, grla su gajena u istim uslovima smeštaja, ishrane i nege. Ţivotinje su bile 

smeštene grupno, u poluotvorenom sistemu drţanja, u izdvojenim boksevima sa ispustima (svaki boks 

ima otvoreni i natkriveni deo). Boksevi su površine 150 m
2
 (110 m

2
 otvoreni i 40 m

2
 natkriveni deo 

ispusta). 
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Slika 1. Ishrana nerasta mangulice 

 

Ishrana i napajanje svinja su bili po volji. Korišćene su kompletne krmne smeše (Smeša 1 i 2), a 

ishrana je obavljana tubeomatima (Slika 1). Tokom trajanja ogleda, grla su hranjena kompletnom 

smešom sa 12-13 MJ ME/kg i 13-15 % proteina.  

Smeša 1 (od 25 do 60 kg) sastojala se iz sledećih komponenti (g/kg): 

-kukuruz 632,7 

-pšenčno brašno 150,0 

-sojin griz 139,0 

-suncokretov griz 50,0 

-kalcijum karbonat 10,0 

-dikalcijum fosfat 9,0 

-so 4,3 

-premiks 5,0 

-ME (MJ/kg) 13,6 

-protein (g/kg) 147 

-lizin (g/kg) 6,6. 

Smeša 2 (od 60 do 100 kg)  imala je sledeći sastav (g/kg): 

-kukuruz 691,5 

-pšenčno brašno 150,0 

-sojin griz 90,0 

-suncokretov griz 40,0 

-kalcijum karbonat 9,0 

-dikalcijum fosfat 10,0 

-so 4,5 

-premiks 5,0 

-ME (MJ/kg) 13,5 

-protein (g/kg) 130 
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-lizin (g/kg) 5,5. 

Ogledni period je trajao od marta do avgusta meseca (28 nedelja), tako da je tokom letnjih 

meseci svinjama bilo obezbeĎeno rashlaĎivanje (Slika 2). 

  

 
Slika 2. RashlaĎivanje ţivotinja u toplim letnjim mesecima 

 

 Uzrast grla na kraju ogleda iznosio je oko godinu dana. Merenja telesne mase su sprovedena na 

početku eksperimenta, jednom mesečno tokom trajanja eksperimenta i na kraju ogleda. Nakon 

dostizanja klanične telesne mase grla su  merena na vagi i transportovana sa farme u eksperimentalnu 

klanicu radi ekonomskog iskorišćavanja. Evisceracija polnih ţlezda je izvršena u različitim fazama (tri 

grupe telesnih masa: oko 20, 45 i 100 kg) radi utvrĎivanja razlika u morfometrijskim karakteristikama 

polnih ţlezda, pri odreĎenoj telesnoj masi i uzrastu, obavljena je posle klanja ţivotinja. Evisceracija 

akcesornih polnih ţlezda je obavljena posle klanja ţivotinja, samo kod grla sa telesnom masom oko 

100 kg.  

Ispitivanjem je ukupno obuhvaćeno 59 muških grla tri autohtone rase svinja: mangulica (lasasti 

soj, n=44), moravka (n=8) i resavka (n=7).  

Uzevši u obzir veću brojnost populacije, uticaj telesne mase i tretmana imunokastracije na 

morfometrijske parametre testisa/epididimisa obavljeno je kod grla rase mangulica (lasasti soj).  

Prvi deo istraţivanja odnosio se na ispitivanje uticaja telesne mase na porast i morfometrijske 

karakteristike polnih ţlezda mangulice. Formirane su tri grupe, u zavisnosti od telesne mase/uzrasta: 

prva - 20 kg (uzrast od 24 nedelje; n=11), druga - 45 kg (uzrast od 33 nedelje; n=9) i treća - 100 kg 

(uzrast od 52 nedelje; n=13). 

Drugi deo istraţivanja obuhvatao je ispitivanje uticaja imunokastracije na proizvodne 

performanse, morfometrijske karakteristike polnih ţlezda i efikasnost sprovedenog tretmana 

imunokastracije. Ispitivanjem je bilo obuhvaćeno 24 grla mangulice (n=13 nekastriranih i n=11 

imunokastriranih). 
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Treći deo istraţivanja obuhvatao je osobine porasta i morfometrijske karakteristike polnih 

ţlezda, pri postizanju klanične (ali i priplodne zrelosti) tri autohtone rase: mangulica (n=9), moravka 

(n=8) i resavka (n=7).  

Treća grupa (uzrast od 52 nedelje) u prvom i nekastrirana grupa u drugom delu istraţivanja 

predstavljaju istu grupu ţivotinja. U okviru te grupe ţivotinja, izdvojeno je devet grla čiji podaci su 

korišćeni za poreĎenje sa ostale dve autohtone rase u okviru trećeg dela istraţivanja. 

Imunokastracija (Slika 3) je sprovedena primenom vakcine Improvac
®
 prema preporuci 

proizvoĎača, uzevši u obzir slabiji porast autohtonih rasa (mangulice) u odnosu na plemenite 

genotipove, a uz prethodno pribavljenu saglasnost Etičkog saveta za dobrobit eksperimentalnih 

ţivotinja u okviru Uprave za veterinu (rešenje br. 323-07-10545/2015-05/2), s obzirom da je korišćena 

vakcina koja još nije registrovana u Republici Srbiji. Imajući u vidu da su grla rase mangulica bila 

starija na početku ispitivanja, protokol same vakcinacije je prilagoĎen, tako što je prva vakcinacija 

sprovedena u toku 85. dana pri prosečnoj telesnoj masi od oko 78 kg, a druga vakcinacija 40 dana pre 

klanja (prosečna telesna masa 100 kg).   

 

 
Slika 3. Aplikacija vakcine 

 

Istraţivanjem su bile obuhvaćene sledeće osobine:  

- uzrasti u više uzastopnih merenja (dani), 

- uzrast pri klanju (dani),  

- telesne mase u više uzastopnih merenja (kg),  

- telesna masa pri klanju (kg), 

- prosečan dnevni prirast izmeĎu merenja (kg/dan),  

- ţivotni prirast (kg/dan),  

- zapremina testisa sa epididimisom (cm
3
), 

- zapremina testisa bez epididimisa (cm
3
), 

- zapremina epididimisa (cm
3
), 

- masa testisa sa epididimisom (g), 

- masa testisa bez epididimisa (g), 

- masa epididimisa (g), 

- duţina testisa sa epididimisom (mm),  
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- duţina testisa bez epididimisa (mm), 

- širina testisa (mm), 

- dubina testisa sa epididimisom (mm), 

- obim testisa bez epididimisa (mm), 

- masa ostalih polnih ţlezda (g), 

- nivo androstenona u masnom tkivu (µg/g), 

- nivo skatola u masnom tkivu (µg/g). 

  

  
      Slika 4. Merenje zapremine testisa 

 

Morfometrijska merenja su posebno obavljena za levi i desni testis/epididimis (Slike 4-10). 

Duţine, širine i dubine su merene uz pomoć nonijusa (šublera). Merenje obima testisa obavljeno je 

primenom metra-pantljike. Osobine zapremine merene su uz pomoć menzure u kojoj se nalazi voda na 

zadatom (početnom) nivou, a nakon uranjanja testisa, nivo vode koji se izdigne iznad početnog nivoa 

predstavlja njegovu zapreminu. Merenje mase polnih ţlezda obavljeno je digitalnom vagom sa 

tačnošću ±0,1 g. 
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5. Merenje duţine testisa sa epididimisom 

 

 

 
Slika 6. Merenje dubine testisa sa epididimisom 

 

Efikasnost sprovedene imunokastracije u imunokastriranoj grupi ţivotinja je utvrĎena na 

osnovu nivoa androstenona (granica detekcije 0,24 µg/g) i skatola (granica detekcije 0,03 µg/g) u 

masnom tkivu. Uzorci potkoţnog masnog tkiva (50 g) uzeti su u nivou poslednjeg rebra. Nivoi 

androstenona i skatola utvrĎeni su HPLC metodom u skladu sa procederama utvrĎenim od strane 

Hansen-Møller (1994) i Pauly i sar. (2008). Analize su obavljene u laboratoriji Kmetijskog instituta 

Slovenije u Ljubljani. Uzorci masnog tkiva otopljeni su u mikrotalasnoj pećnici za 2×1 minut na 350 

W. Rastopljena mast je centrifugirana 20 minuta na 11,200×g na 20ºC. Posle centrifugiranja, mast je 

zagrevana na 50ºC i 0,5±0,01 g masti bez vode je prebačeno u 2,5 mL Ependorf (Eppendorf) tube sa 1 

mL metanola koje sadrţe 0,496 mg/L androstenona i 0,050 mg/L 2-metilindola (interni standardi). 

Posle mešanja od 30 s, tube su inkubirane 5 minuta na 30ºC u ultrasoničnom vodenom kupatilu, 

stavljene na led 20 minuta i centrifugirane 20 minuta na 11,200×g na 4ºC. Za determinaciju 
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androstenona 50 μL supernatanta je izloţena derivatizaciji sa denzil hidrazinom tačno 2 minuta. Posle 

toga, 10 μL izvedene smeše je ubrizgano u HPLC kolonu i detektovana je fluorescencija (ekscitacija na 

346 nm i emisija na 521 nm) primenom HP1200 (Agilent Technologies, Waldbronn, Germany). Za 

determinaciju skatola, 20 μL supernatanta je ubrizgano u kolonu i detektovana je fluorescencija 

(ekscitacija na 285 nm i emisija na 340 nm) primenom istog HPLC sistema. Koncentracije hormona su 

izraţene po gramu lipidne frakcije iz masnog tkiva. 

 

 

 
Slika 7. Merenje širine testisa 

 

 
Slika 8. Merenje duţine testisa bez epididimisa 

 

 Obrada podataka u cilju prikazivanja osnovnih statističkih pokazatelja obavljena je korišćenjem 

softverskog paketa SAS Institute Inc (2002-2010). Prikazani su osnovni deskriptivni statistički 

parametri: prosečna vrednost, standardna devijacija, minimalna i maksimalna vrednost. Ocena uticaja 

telesne mase, tretmana imunokastracije i rase izvršena je primenom GLM procedure (General Linear 

Model) u pomenutom softverskom paketu. UtvrĎivanje statističke značajnosti razlika izmeĎu dobijenih 

prosečnih vrednosti (Mean) i proseka najmanjih kvadrata (LSM - Least Square Means) sprovedeno je 
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primenom t-testa. U tabelama sa LSM vrednostima prikazana je standardna devijacija greške 

predviĎanja (RMSE - Root Mean Square Error - kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka). Ocena 

uticaja i poreĎenje razlika je posmatrano na tri nivoa značajnosti (p<0,05; p<0,01; p<0,001). 

Povezanost merenih osobina/parametara izvršena je primenom Pirsonovog koeficijenta 

korelacije. Jačina veze tumačena je na osnovu grube aproksimacije visine povezanosti prema Petzu 

(2004): 

 0,00-0,20 (neznatna povezanost) 

 0,20-0,40 (slaba povezanost) 

 0,40-0,70 (srednja povezanost) 

 0,70-1,00 (jaka povezanost). 

 Za ocenu uticaja telesne mase (1), tretmana imunokastracije (2) i rase (3) korišćeni su sledeći 

modeli: 

yij= μ +  Gi + εij............................(1); 

yij= μ +  Ti + b(xij - x ) + εij..........(2); 

yij= μ +  Ri + b(xij - x ) + εij..........(3), 

 

gde su: yij - ispitivana osobina, μ- opšti populacijski prosek, Gi - uticaj grupe telesnih masa (i=1,2,3), Ti 

- uticaj tretmana imunokastracije (i=1,2), Ri - uticaj rase (i=1,2,3), b(xij - x ) - linearni regresijski uticaj 

telesne mase i  εij - slučajna greška. 
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5. REZULTATI I DISKUSIJA 

 
5.1. Morfometrijske osobine polnih ţlezda 

 

5.1.1. Osnovni statistički pokazatelji morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda u zavisnosti od 

telesne mase/uzrasta 

 

Sa povećanjem telesne mase/uzrasta raste i veličina testisa (Tabele 4, 5, 6). U sve tri grupe 

ţivotinja, apsolutne morfometrijske mere levog testisa u odnosu na desni su uglavnom veće, odnosno 

sa većim intervalima variranja.   

 

Tabela 4. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda muške prasadi 

telesne mase od 20 kg; grupa I (n=11) 

Osobina 
Levi testis Desni testis 

Prosek±SD Minimum Maksimum Prosek±SD Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 9,82±3,89 5,00 16,00 9,04±3,42 5,00 14,50 

ZAPBEZEP (cm
3
) 6,95±2,88 4,00 12,00 6,45±2,42 3,50 10,00 

ZAPEP (cm
3
) 2,86±1,34 1,00 5,50 2,59±1,11 1,00 5,00 

MASSAEP (g) 10,65±3,98 5,70 16,80 9,74±3,26 5,30 15,80 

MASBEZEP (g) 7,70±3,00 3,90 12,80 6,92±2,27 3,90 10,40 

MASEP (g) 2,95±1,17 1,80 5,70 2,83±1,07 1,40 5,40 

DUŢSAEP (mm) 40,45±5,93 33,00 50,50 39,82±5,23 32,00 49,00 

DUŢBEZEP (mm) 30,59±4,79 24,00 37,00 28,64±4,27 23,00 36,00 

DUBBEZEP (mm) 20,64±3,17 16,00 26,00 20,73±2,36 17,00 25,00 

ŠIRBEZEP (mm) 17,91±3,08 13,00 23,00 18,00±2,37 14,00 21,00 

OBBEZEP (mm) 61,40±7,70 50,00 74,00 59,60±6,80 50,00 69,00 
1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa. 

  

Osobine zapremine testisa (ZAPSAEP, ZAPBEZEP, ZAPEP) varirale su unutar najmlaĎe grupe 

nekastriranih ţivotinja (Tabela 4; uzrast 24 nedelje). Za levi testis vrednosti koeficijenta varijacije za 

osobine zapremine bile su veće (39,61; 41,44; i 46,85 %), u odnosu na desni testis (37,83; 37,52; i 

42,86 %). Varirale su i osobine mase testisa (MASSAEP, MASBEZEP, MASEP), sa većim 

vrednostima koeficijenata varijacije za levi u odnosu na desni testis (37,37; 38,96; i 39,66 % prema 

33,47; 32,80; i 37,81 %). Osobine duţine i dubine (DUŢSAEP, DUŢBEZEP, DUBBEZEP) imale su 

koeficijente variranja za levi i desni testis manje od 30 %. Širina bez epididimisa leve i desne strane 

bila je slična, ali je interval variranja bio veći kod levog testisa (10 prema 7 mm). Interval variranja bio 

je veći za osobinu obima kod levog testisa u odnosu na desni (24 prema 19 mm).  

Osobine zapremine testisa, slično kao kod prethodne grupe, varirale su unutar nekastriranih 

ţivotinja prosečne telesne mase od 45 kg (uzrast od 33 nedelje; Tabela 5). Vrednosti koeficijenta 

variranja za osobine zapremine (ZAPSAEP, ZAPBEZEP, ZAPEP), odnosno osobine mase testisa 

(MASSAEP, MASBEZEP, MASEP) levog i desnog testisa su bile slične (47,38; 49,57; 47,48 % i 

47,93; 48,67;  48,33 %, odnosno 48,24; 49,75; 46,51 % i 48,12; 48,98; 48,15 %.). Osobine duţine i 

dubine (DUŢSAEP, DUŢBEZEP, DUBBEZEP) imale su koeficijente variranja za levi i desni testis 

manje od 30%. Širina bez epididimisa leve strane bila je 39,22 mm, ali je interval variranja bio 33 mm, 
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dok je širina desne strane iznosila 38,33 mm sa intervalom variranja od 31 mm. Interval variranja bio je 

veći za osobinu obima levog testisa u odnosu na desni (98 prema 95 mm). 

 

Tabela 5. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda svinja telesne mase 

od 45 kg; grupa II (n=9) 

Osobina 
Levi testis Desni testis 

Prosek±SD Minimum Maksimum Prosek±SD Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 113,83±53,93 9,50 170,00 108,61±52,05 9,50 170,00 

ZAPBEZEP (cm
3
) 85,50±42,38 6,50 140,00 80,72±39,29 6,50 130,00 

ZAPEP (cm
3
) 28,33±13,45 3,00 45,00 27,89±13,48 3,00 45,00 

MASSAEP (g) 121,17±58,45 10,70 184,90 115,08±55,38 9,40 175,00 

MASBEZEP (g) 88,40±43,98 6,90 144,10 84,20±41,24 6,60 131,80 

MASEP (g) 32,77±15,24 3,80 49,10 30,88±14,87 2,80 48,00 

DUŢSAEP (mm) 92,83±21,99 44,00 114,00 90,67±21,55 43,00 107,00 

DUŢBEZEP (mm) 71,11±17,84 31,00 89,00 69,11±17,19 31,00 86,00 

DUBBEZEP (mm) 43,28±11,44 18,00 56,00 44,05±10,78 18,50 53,00 

ŠIRBEZEP (mm) 39,22±10,22 16,00 49,00 38,33±10,14 16,00 47,00 

OBBEZEP (mm) 126,90±30,90 57,00 155,00 125,00±30,70 55,00 150,00 
    1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa;      

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa. 

 

Tabela 6. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda svinja telesne mase 

od 100 kg; grupa III (n=13) 

Osobina 
Levi testis Desni testis 

Prosek±SD Minimum Maksimum Prosek±SD Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 202,31±63,53 140,00 360,00 196,15±63,25 130,00 350,00 

ZAPBEZEP (cm
3
) 153,69±45,51 103,00 270,00 147,92±47,67 100,00 270,00 

ZAPEP (cm
3
) 48,62±20,14 30,00 90,00 48,23±18,18 30,00 80,00 

MASSAEP (g) 216,14±65,80 149,70 376,80 207,66±64,82 142,50 366,50 

MASBEZEP (g) 158,11±46,84 109,20 279,00 153,08±48,22 106,90 277,40 

MASEP (g) 58,03±21,36 36,60 97,80 54,58±18,34 33,90 89,10 

DUŢSAEP (mm) 122,00±15,50 100,00 158,00 117,38±16,15 97,00 155,00 

DUŢBEZEP (mm) 89,69±9,74 78,00 115,00 85,92±10,50 70,00 115,00 

DUBBEZEP (mm) 56,69±7,07 49,00 68,00 56,35±6,61 49,00 67,00 

ŠIRBEZEP (mm) 50,65±5,51 43,50 57,00 50,38±5,47 43,00 59,00 

OBBEZEP (mm) 159,60±15,60 140,00 190,00 158,10±15,90 140,00 190,00 

MAPŢ (g) 220,60±185,90 
1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPŢ-masa akcesornih polnih ţlezda. 

  

Morfometrijske mere polnih ţlezda najstarije i najteţe ispitivane grupe ţivotinja (52 nedelje; 

100 kg) pokazuju različitu prosečnu ispoljenost i varijabilnost (Tabela 6). Za levi testis vrednosti 

koeficijenata variranja za osobine zapremine (ZAPSAEP, ZAPBEZEP, ZAPEP) imaju vrednosti: 

31,40; 29,61; 41,42 %, dok su za desni testis: 32,26; 32,22; 37,69 %. Masa levog testisa bez 

epididimisa iznosila je 158,11 g dok je masa desnog 153,08 g, sa koeficijentima variranja 29,62 prema 

31,50 %. Osobine duţine (DUŢSAEP, DUŢBEZEP) imale su manje koeficijente variranja za levi u 

odnosu na desni testis (12,70; 10,86 prema 13,76; 12,22 %). Širina bez epididimisa leve i desne strane 
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bila je slična, ali je interval variranja bio veći kod desnog testisa (13,5 prema 16 mm), za razliku od 

intervala variranja osobine obima koji je bio isti bez obzira na stranu (50 mm). Prosečna masa 

akcesornih polnih ţlezda iznosila je 220,60 g kod nekastriranih svinja lasaste mangulice sa visokim 

koeficijentom varijacije (84,27 %).  

  

5.1.2. Osnovni statistički pokazatelji morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda u zavisnosti od 

tretmana kastracije 

 

 Kao što je već ranije napomenuto, grupa ţivotinja prosečne telesne mase od 100 kg (uzrast od 

52 nedelje; Tabela 6) predstavlja nekastriranu grupu u drugom delu istraţivanja kada je ispitivan uticaj 

imunokastracije na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda. PoreĎenjem podataka u Tabelama 6 i 

7, evidentno je da je imunokastracija dovela do smanjenja veličine testisa i akcesornih polnih ţlezda 

(Tabela 7). 

 

Tabela 7. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda imunokastrirane 

grupe (IC; n=11) 

Osobina
1) Levi testis Desni testis 

Prosek±SD Minimum Maksimum Prosek±SD Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 114,09±27,19 75,00 160,00 105,18±35,17 36,00 155,00 

ZAPBEZEP (cm
3
) 74,82±21,17 40,00 110,00 67,73±25,82 20,00 105,00 

ZAPEP (cm
3
) 39,27±9,53 25,00 60,00 37,45±11,54 16,00 55,00 

MASSAEP (g) 121,65±28,41 81,30 171,70 112,04±36,53 35,80 164,00 

MASBEZEP (g) 79,11±20,97 46,80 112,30 71,91±26,11 22,60 111,70 

MASEP (g) 42,55±9,71 30,80 64,00 40,13±12,01 13,20 61,00 

DUŢSAEP (mm) 102,00±8,69 88,00 115,00 95,64±15,19 57,00 118,00 

DUŢBEZEP (mm) 70,73±7,30 60,00 81,00 67,45±8,82 49,00 81,00 

DUBBEZEP (mm) 48,09±5,05 39,00 57,00 45,91±5,63 35,00 54,00 

ŠIRBEZEP (mm) 36,27±4,13 27,00 41,00 36,82±6,63 22,00 47,00 

OBBEZEP (mm) 133,20±15,10 108,00 155,00 127,90±18,60 89,00 156,00 

MAPŢ (g) 45,02±19,47 
1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPŢ-masa akcesornih polnih ţlezda. 

 

 Koeficijenti variranja za osobine zapremine levog testisa bile su manje od 30 %, dok su za 

osobine desnog testisa utvrĎene veće vrednosti od 30 % (30,81-38,12 %). Slično je i sa osobinama 

mase testisa. Prosečna zapremina levog testisa bez epididimisa (74,82 cm
3
) bila je veća u odnosu na 

desni (67,73 cm
3
), ali sa manjim intervalom variranja (70 prema 85 cm

3
). Masa levog testisa bez 

epididimisa iznosila je 79,11 g, dok je masa desnog 71,91 g sa koeficijentom variranja 26,51 prema 

36,31 %. Osobine duţine i dubine (DUŢSAEP, DUŢBEZEP, DUBBEZEP) imale su manje 

koeficijente variranja za levi (8,52-10,50 %) u odnosu na desni testis (12,26-15,88 %). Širina bez 

epididimisa leve i desne strane bila je slična, ali je interval variranja bio veći kod desnog testisa (14 

prema 25 mm). Veći interval variranja bio je i u obimu desnog testisa u odnosu na levi (OBBEZEP; 67 

prema 47 mm). Imunokastracija je dovela do smanjenja prosečne masa akcesornih polnih ţlezda, koja 

je u IC grupi bila 45,02 g sa koeficijentom variranja od 43,25 %.  
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5.1.3. Osnovni statistički pokazatelji morfometrijskih karakteristika polnih ţlezda u zavisnosti od rase 

 

 IzmeĎu rasa postoje razlike u prosečnoj ispoljenosti i varijabilnosti morfometrijskih mera 

polnih ţlezda (Tabele 8-10.).  

 

Tabela 8. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda svinja rase 

mangulica (n=9) 

Osobina
1) Levi testis Desni testis 

Prosek±SD  Minimum Maksimum Prosek±SD  Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 225,56±63,46 140,00 360,00 218,89±63,87 130,00 350,00 

ZAPBEZEP (cm
3
) 170,00±45,55 110,00 270,00 164,78±48,43 100,00 270,00 

ZAPEP (cm
3
) 55,56±20,68 30,00 90,00 54,11±19,06 30,00 80,00 

MASSAEP (g) 239,83±66,22 149,70 376,80 231,94±64,30 142,50 366,50 

MASBEZEP (g) 174,69±47,26 113,10 279,00 170,51±48,53 108,60 277,40 

MASEP (g) 65,14±22,34 36,60 97,80 61,43±18,21 33,90 89,10 

DUŢSAEP (mm) 127,00±16,20 100,00 158,00 122,44±17,10 97,00 155,00 

DUŢBEZEP (mm) 92,67±10,07 79,00 115,00 88,00±12,07 70,00 115,00 

DUBBEZEP 60,06±5,80 49,50 68,00 59,44±5,50 51,00 67,00 

ŠIRBEZEP (mm) 53,06±4,85 43,50 57,00 52,89±4,59 47,00 59,00 

OBBEZEP (mm) 166,70±13,20 145,00 190,00 165,00±14,11 140,00 190,00 

MAPŢ (g) 220,60 ± 185,90 
1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPŢ-masa akcesornih polnih ţlezda. 

  

 Kod nekastriranih grla rase mangulica (Tabela 8) apsolutna veličina levog testisa bila je veća, 

na šta ukazuju sve uzete morfometrijske mere na testisima. Prosečna zapremina levog testisa bez 

epididimisa iznosila je 170 cm
3
 sa variranjem izmeĎu 110 i 270 cm

3
, dok je kod desnog zapremina 

164,78 cm
3
 sa variranjem u intervalu od 100 do 270 cm

3
. Masa levog testisa bez epididimisa bila je za 

oko 4 g veća u odnosu na desni. Osobine duţine i dubine (DUŢSAEP, DUŢBEZEP, DUBBEZEP) 

imale su manje koeficijente variranja za levi (12,76; 10,87; 9,66 %) u odnosu na desni testis (13,97; 

13,72; 9,25 %). Širina bez epididimisa leve i desne strane bila je slična, ali je interval variranja bio veći 

kod levog testisa (13,5 prema 12 mm). Veći interval variranja bio je i u obimu desnog testisa u odnosu 

na levi (OBBEZEP; 50 prema 45 mm). Prosečna masa akcesornih polnih ţlezda iznosila je 220,60 g sa 

visokim koeficijentom variranja od 84,27 %.  

 Osobine zapremine testisa varirale su unutar rase moravka (Tabela 9). Za razliku od mangulice, 

kod muških grla moravke utvrĎena je veća zapremina testisa sa epididimisom desne strane u odnosu na 

levu, koja je posledica veće zapremine desnog epididimisa. Koeficijenti variranja za osobine zapremine 

levog testisa bile su u intervalu 19,49-35,19 %, a kada je desni testis u pitanju, vrednosti relativnog 

pokazatelja varijabiliteta bile su 18,35-34,65 %. Osobine mase testisa u zavisnosti od strane, imale su 

različitu prosečnu ispoljenost i varijabilnost. Prosečna zapremina levog, odnosno desnog tetisa bez 

epididimisa iznosila je 223,50, odnosno 207,50 cm
3
 sa intervalom variranja od 230 cm

3
, odnosno 130 

cm
3
. Masa levog testisa bez epididimisa bila je veća u odnosu na desni (222,79 prema 151,70 g). Širina 

bez epididimisa leve i desne strane kod moravke bila je slična. Desni testis je bio širi od levog za 1,10 

mm, sa većim intervalom variranja (20 prema 11,2 mm). Intervali variranja bili su slični u obimu oba 

testisa. Prosečna masa akcesornih polnih ţlezda moravke iznosila je 255,47 g, ali sa manjim 

koeficijentom variranja (46,78 %) u odnosu na grla mangulice.  
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Tabela 9. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda svinja rase moravka 

(n=8) 

Osobina
1) Levi testis Desni testis 

Prosek±SD Minimum Maksimum Prosek±SD Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 296,88±57,87 200,00 390,00 303,75±66,96 200,00 390,00 

ZAPBEZEP (cm
3
) 223,50±67,65 140,00 370,00 207,50±38,08 140,00 270,00 

ZAPEP (cm
3
) 73,38±25,82 20,00 100,00 96,25±33,35 60,00 150,00 

MASSAEP (g) 323,01±71,07 206,10 424,10 322,34±75,94 207,00 419,00 

MASBEZEP (g) 222,79±42,01 149,60 284,50 218,64±10,49 151,70 283,50 

MASEP (g) 100,23±32,72 56,50 151,20 103,70±40,73 55,30 168,20 

DUŢSAEP (mm) 147,25±17,46 125,00 172,00 147,88±20,24 124,00 185,00 

DUŢBEZEP (mm) 100,40±11,00 89,00 121,00 100,63±7,96 93,00 115,00 

DUBBEZEP (mm) 71,94±10,47 56,00 88,00 70,13±7,98 57,00 82,50 

ŠIRBEZEP (mm) 55,28±3,81 49,00 60,20 56,39±6,10 49,00 69,00 

OBBEZEP (mm) 188,80±19,90 160,00 215,00 184,87±19,00 160,00 214,00 

MAPŢ (g) 255,47 ± 119,52 
1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPŢ-masa akcesornih polnih ţlezda. 

  

 Za razliku od moravke, kod muških grla resavke utvrĎene su niţe vrednosti osobina zapremine 

desnog testisa u odnosu na levi (Tabela 10). Osobine zapremine, duţine, dubine i mase imale su 

koeficijente variranja za levi i desni testis manje od 30 %. Prosečna masa akcesornih polnih ţlezda 

manja je u odnosu na moravku (204,45 g), sa koeficijentom variranja od 37,66 %. Širina bez 

epididimisa levog testisa je bila veća za 1,36 mm od desnog, pri čemu je i interval variranja bio veći 

kod levog testisa u odnosu na desni (14 prema 13 mm). Veći interval variranja bio je u obimu desnog 

testisa u odnosu na levi (OBBEZEP; 45 prema 40 mm).  

 

Tabela 10. Prosečne vrednosti i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda svinja rase resavka 

(n=7) 

Osobina
1) 

Levi testis Desni testis 

 Prosek±SD Minimum Maksimum Prosek±SD Minimum Maksimum 

ZAPSAEP (cm
3
) 286,43±52,18 205,00 380,00 267,14±53,45 180,00 350,00 

ZAPBEZEP (cm
3
) 202,14±47,95 140,00 290,00 195,71±47,21 120,00 270,00 

ZAPEP (cm
3
) 84,29±13,05 65,00 100,00 71,43±9,00 60,00 80,00 

MASSAEP (g) 296,19±50,13 224,20 389,90 282,31±54,12 198,00 367,30 

MASBEZEP (g) 212,80±48,78 146,40 304,50 203,49±50,19 122,70 285,50 

MASEP (g) 83,39±8,05 70,00 94,80 78,83±7,23 66,30 87,60 

DUŢSAEP (mm) 143,43±6,73 135,00 153,00 144,83±5,86 134,00 153,00 

DUŢBEZEP (mm) 105,43±10,26 88,00 120,00 100,29±12,42 81,00 117,00 

DUBBEZEP (mm) 64,71±7,72 53,00 75,00 62,43±8,58 52,00 76,00 

ŠIRBEZEP (mm) 52,50±4,84 47,00 61,00 51,14±5,07 46,00 59,00 

OBBEZEP (mm) 173,60±15,20 155,00 195,00 168,10±16,30 150,00 195,00 

MAPŢ (g) 204,45 ± 76,99 
1) 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIEBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MAPŢ-masa akcesornih polnih ţlezda. 
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  Prikazane vrednosti morfometrijskih mera u ovom istraţivanju saglasni su istraţivanju Ugwu i 

sar. (2009) koji su ispitivali morfometrijske karakteristike testisa (duţina i širina testisa sa 

epididimisom) nigerijske lokalne rase svinja, pri različitim telesnim masama (34,6 i 46,1 kg). 

PoreĎenjem rezultata, moţe se videti da su u našem istraţivanju za grla sa 24 nedelje uzrasta (20 kg) 

utvrĎene manje duţine i širine testisa, dok su kod grla starijeg uzrasta (33 nedelje i 45 kg telesne mase) 

utvrĎene slične vrednosti za duţinu testisa, dok je širina nešto manja. Kod nerasta trorasnih hibrida 

(pietren x landras x veliki jorkšir), Valenca i sar. (2013) su pri uzrastu od 210 dana utvrdili veće 

vrednosti za osobine širine i duţine testisa u odnosu na ovo istraţivanje. Iako su bili pribliţno sličnog 

uzrasta (oko godinu dana), masa testisa utvrĎena u našem istraţivanju bila je mnogo veća u odnosu na 

istraţivanje Almeida i sar. (2006), koji su ispitivali morfometriju testisa priplodnjaka divljih svinja koji 

su bili prosečne telesne mase od 39,7 kg. Ovo ukazuje da je telesna masa jedan od presudnih faktora 

koji utiče na veličinu testisa, s obzirom da su grla u našem istraţivanju bila prosečne telesne mase oko 

100 kg. TakoĎe, ispitujući divlje veprove u slobodnom sistemu drţanja, Macedo i sar. (2011) su 

utvrdili mnogo manje prosečne vrednosti mase i duţine testisa bez epididimisa, kao i dubine testisa. 

Kod imunokastrata je utvrĎena manja masa testisa kao posledica degenerativnih morfoloških 

promena testisa, a došlo je i do smanjenja mase akcesornih polnih ţlezda što je saglasno mnogim 

istraţivanjima (Dunshea i sar. 2001; Pauly i sar. 2009). Bernau i sar. (2018) su uz pomoć magnetne 

rezonance pri prosečnoj telesnoj masi od 50 kg kod nekastriranih i imunokastriranih muških grla 

meleza plemenitih rasa (pietrena i nemačkog landrasa) pri uzrastu od 111 dana, kod nekastriranih grla 

utvrdili zapreminu testisa bez epididimisa od 154,3 cm
3
, dok su kod imunokastriranih grla pri istom 

uzrastu utvrdili zapreminu testisa od 140,2 cm
3
. U našem istraţivanju je kog lasaste mangulice pri 

telesnoj masi od 45 kg utvrĎena manja zapremina testisa. Pri uzrastu od 152 dana, i telesnoj masi od 90 

kg zapremina testisa nekastriranih grla je bila značajno veća od vrednosti u našem istraţivanju. U 

istraţivanju Stojanović i sar. (2017) kod svinja četvororasnih meleza plemenitih rasa (LxVJxDxP) 

starih 25 nedelja (što odgovara prvoj grupi u našem istraţivanju kod rase mangulica; uzrast od 24 

nedelje), kod nekastriranih i imunokastriranih grla, mase testisa su iznosile 574,67 g i 234,83 g. 

Vrednosti u našem istraţivanju su mnogo niţe, što je i očekivano, s obzirom da su navedeni autori 

ispitivali meleze plemenitih rasa, za razliku od autohtonih rasa koje su bile predmet našeg istraţivanja. 

Kada su u pitanju i grla starijeg uzrasta, vrednosti u našem istraţivanju su niţe. Porast plemenitih rasa i 

njihovih meleza usled ispoljavanja heterozis efekta je intenzivniji što je verovatno imalo uticaja i na 

veličinu testisa. U istraţivanju Kress i sar. (2019) masa oba testisa sa epididimisom iznosila je 722,57 

g, dok je masa vezikularnih kesica bila 274,15 g kod nekastriranih grla meleza pietrena i nemačkog 

landrasa, što je značajno veća vrednost u odnosu na prikazane rezultate sprovedenog istraţivanja. Ova 

razlika u vrednostima je posledica razlika izmeĎu plemenitih genotipova i autohtonih rasa svinja. Ista 

grupa autora ustanovila je kod imunokastriranih grla veću masu testisa sa epididimisom i masu 

semenih kesica. U svim ispitivanim osobinama razlike izmeĎu imunokastriranih i nekastriranih grla su 

bile značajne što ukazuje na degradaciju reproduktivnih organa kod grla podvrgnutih imunokastraciji. 

U odnosu na naše istraţivanje u kojem su ustanovljene veće vrednosti morfometrijskih mera na 

testisima, bez obzira na rasu, kod divljih veprova Murta i sar. (2013) su za osobine duţine, širine, 

debljine, i mase testisa bez epididimisa pri različitim uzrastima (5, 8, 11, 12 meseci) utvrdili vrednosti: 

1. 2,2 cm; 1,3 cm; 1,2 cm i 2,70 g; 2. 3,2 cm; 1,9 cm; 1,6 cm; i 4,85 g; 3. 4,4 cm; 3,1 cm; 2,2 cm i 

13,54 g; 4. 4,8 cm; 3,4 cm; 2,6 cm i 14,08 g. Ove razlike u istraţivanjima su i očekivane, s obzirom da 

su u navedenom istraţivanju ispitivani divlji rodonačelnici domaćih svinja. Za razliku od našeg 

istraţivanja u kojem je utvrĎena veća masa testisa i epididimisa merena u paru, Zanella i sar. (1999) su 

ispitujući dve grupe nerasta meleza izmeĎu meišan i bele rase svinja za grupu ţivotinja sa višim 

nivoom folikulostimulirajućeg hormona u krvnoj plazmi, pri uzrastu od 435 dana, prilikom kastracije 

izmerili masu oba testisa od 314 g i epididimisa od 96 g. Ista grupa autora je za grupu nerasta sa niţim 

nivoom ovog hormona, pri uzrastu od 438 dana, utvrdila masu para testisa od 524,6 g (više u odnosu na 
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naše istraţivanje), i masu para epidimisa od 132 g (niţa vrednost u odnosu na naše rezultate). Ove 

razlike mogu biti posledica različitosti genotipova, ali i različitih telesnih masa pri kastraciji i merenju.  

McKenzie i sar. (1938) su ustanovili kod nerasta Chester White i Duroc Jersey uzrasta od 12 do 

16 meseci masu sekundarnih polnih ţlezda u intervalu od 151 do 843,5 g, pri čemu je prosečna masa 

bila veća u odnosu na naše istraţivanje. U poreĎenju sa našim istraţivanjem, Große-Brinkhaus i sar. 

(2015) su ranije utvrdili veće vrednosti za prosečne osobine masa testisa, duţine i širine bez 

epididimisa u odnosu na rase mangulica i moravka, odnosno manje vrednosti za osobinu duţina testisa 

bez epididimisa kada je resavka u pitanju. Iako je telesna masa grla u istraţivanju Akingbemi i 

Makinde (1995) za isti uzrast bila manja, zapremina testisa bez epididimisa je bila veća nego u našem 

istraţivanju u odnosu na sve tri ispitivane rase, pri čemu su grla rase moravka imala veću masu testisa 

bez epididimisa u odnosu na ispitivane autohtone rase svinja iz Afrike.  

 

5.2. Prosečna ispoljenost i varijabilnost osobina porasta  

 

Rentabilnost i ekonomičnost svinjarske proizvodnje u velikoj meri uslovljena je osobinama 

porasta. Na stopu porasta utiču različiti genetski i negenetski činioci. Porast se moţe izraziti apsolutnim 

ili prosečnim dnevnim prirastom tokom odreĎenog perioda.  

 

5.2.1. Porast svinja mangulice tokom različitih faza postnatalnog ţivota 

 

Bez obzira na rasnu pripadnost, tokom različitih faza produktivnog ţivota, postoje razlike u 

stopama porasta. Te razlike uslovljene su anatomsko-histološko-fiziološkim zakonitostima 

postnatalnog razvoja svinja. Od roĎenja do postizanja klanične mase od 100 kg, postoje jasne razlike u 

porastu svinja tokom različitih proizvodnih faza (Tabela 11). 

 

Tabela 11. Prosečan ţivotni dnevni prirast (g) u različitim fazama postnatalnog ţivota 

Faze N  ̅ SD SE 
t test 

I-II I-III II-III 

I 11 110 20 10 

p<0,001 p<0,001 p<0,001 II 9 200 10 0 

III 13 280 10 0 
Faze: I -  ̅=20 kg (uzrast 24 nedelje), II -  ̅=45 kg (uzrast 33 nedelje), III -  ̅=100 kg (uzrast 52 nedelje);  ̅ - prosečna 

vrednost, SD - standardna devijacija, SE - standardna greška. 

 

Prasad mangulice se raĎaju sa telesnom masom od oko 1 kg i tokom prvih 5-6 meseci (24 

nedelje) prasad imaju najmanji prosečan ţivotni prirast (110 g) sa većim relativnim odstupanjem od 

proseka (CV=18 %). U naredna dva meseca dolazi do značajnog uvećanja (za 90*100/110=82 %) 

prirasta, dok u trećoj fazi od 45 do 100 kg (33-52 nedelje) prirast se uvećava za 40 % (80*100/200) u 

odnosu na prethodnu. Tokom II i III faze, uniformisanost grla je veća, sa relativnim odstupanjem od 5 

% i manje. Razlog tome je stabilniji odbrambeni sistem grla starijih od 24 nedelje, tako da ona 

ispoljavaju bolju otpornost na različite agense sredine, sa dobrim potencijalom korišćenja hrane.  

Za razliku od prosečnog ţivotnog prirasta u različitim fazama postnatalnog ţivota koji je 

utvrĎen ovim istraţivanjem, Radović i sar. (2019) su sumirajući rezultate većeg broja istraţivanja 

utvrdili bolji porast lasaste mangulice. Prosečan dnevni prirast u ranoj fazi rasta koji odgovara dojnom 

periodu bio je 136 g/dan, dok je prosečan dnevni prirast u fazi celog perioda tova iznosio 434 g/dan (u 

ranoj fazi tova 430, u srednjoj fazi 519 i kasnoj fazi 405 g/dan), dok su grla prosečno dnevno prirastala 

307 g u periodu od roĎenja do klanja. U ranoj fazi porasta dnevni prirast je iznosio 310 g/dan. 

Delimična sličnost postoji sa istraţivanjem Savić i sar. (2019) koji su za rasu moravka podelili nivoe 
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porasta kao faza rasta (od zalučenja do 30 kg telesne mase) i faze ranog, srednjeg i kasnog tova sa 

telesnim masama redom izmeĎu 30 i 60 kg, 60 i 100 kg i iznad 100 kg telesne mase. Ista grupa autora 

prikazala je da je dnevni prirast u fazi rasta izuzetno nizak (192 g/dan), što odgovara drugoj fazi 

postnatalnog razvića iz našeg ogleda, a porastao je na 477, 521 i 478 g/dan u ranoj, srednjoj i kasnoj 

fazi tova, dok je prosečan dnevni prirast u fazi ukupnog tova 508 g/dan, a svega 285 g/dan u periodu od 

roĎenja do klanja. Prosečna ţivotna stopa porasta utvrĎena ovim istraţivanjem je mnogo manja u 

odnosu na vrednosti koje su utvrdili Pietrola i sar. (2006). Oni su u svom ogledu sa italijanskom 

autohtonom rasom Casertana pri telesnoj masi od 35-60 kg ustanovili prosečan dnevni prirast od 467 

g/dan, izmeĎu 60 i 100 kg prirast je bio 491 g/dan i sa telesnom masom iznad 100 kg do momenta 

klanja 361 g/dan, pri čemu su grla gajena u otvorenom sistemu. Sve ove razlike u porastu posledica su 

različitosti rasa, različitog sistema drţanja i uslova, ali i eksperimentalnog dizajna.  

 

5.2.2. PoreĎenje osobina porasta nekastriranih i imunokastariranih grla  

 

 Sistem drţanja ili različiti tretmani tokom produktivnog ţivota svinja mogu uticati na stopu 

porasta i iskorišćavanja hrane. Imunokastracija je uticala na klaničnu masu svinja i ostvareni porast 

tokom oglednog perioda (Tabela 12).  

 

Tabela 12. Proizvodne osobine nekastriranih i imunokastriranih ţivotinja 

Osobina NK
1)

 (n=13) IC (n=11) p 

Uzrast na početku ogleda (dani) 170,8±12,3
2) 

176,0±10,1 0,538 

Telesna masa na početku ogleda (kg) 26,3±4,2 28,4±4,7 0,673 

Uzrast na kraju ogleda (dani) 357,5±25,7 361,6±20,7 0,864 

Telesna masa na kraju ogleda (kg) 101,8±16,3 120,6±24,4 0,041 

Prosečan dnevni prirast tokom ogleda (g) 415±42 502±61 0,009 

Konverzija hrane (kg/kg) 5,21±0,60 4,85±0,84 - 
1)

NK - nekastrirana grupa; IC - imunokastrirana grupa; p - statistička značajnost; 
2)

podaci su prikazani kao 

prosek±standardna devijacija. 

 

 Imunokastrirana grupa svinja bila je za 18,8 kg teţa od grupe koja je nekastrirana, što je 

posledica većeg prosečnog dnevnog prirasta tokom trajanja ogleda. Prosečan dnevni prirast bio je veći 

za 87 g kod imunokastrata (p=0,009). Pri prosečnoj telesnoj masi na kraju ogleda od 120,6 kg, 

imunokastrirani nerasti su ostvarili 502 g dnevnog prirasta dok su nekastrirani nerasti pri prosečnoj 

telesnoj masi na kraju ogleda od 101,8 kg ostvarili dnevni prirast od 415 g. Ova značajna razlika u 

prirastu (p<0,01) je posledica mirnijeg temperamenta imunokastriranih grla, a takoĎe je to uticalo i na 

bolje korišćenje hrane kod imunokastriranih grla (utrošak 4,85 kg hrane za 1 kg prirasta) u odnosu na 

nekastrirane neraste (utrošak 5,21 kg hrane za 1 kg prirasta).  

 Bez obzira na tretman kastracije, ostvareni prirast u našem istraţivanju je mnogo manji u 

odnosu na istraţivanje Bahelka i sar. (2015) koji su kod nekastriranih grla meleza plemenitih 

genotipova utvrdili prosečni dnevni prirast od 974 g/dan. Kada je efikasnost korišćenja hrane u pitanju, 

grla u našem eksperimentu su prosečno konzumirala mnogo veće količine hrane na dnevnom nivou, što 

je pre svega posledica genetskih razlika.   

 Proizvodne osobine zavise od velikog broja faktora, tako da se i osobine porasta obuhvaćene 

biološkim odgovorom na imunizaciju. Benefit bolje stope porasta i iskorišćavanja hrane kod 

imunokastrata utvrĎen u ovom istraţivanju saglasan je rezultatima istraţivanja Stupka i sar. (2017) koji 

su takoĎe utvrdili (za trorasne meleze plemenitih rasa) veći dnevni prirast i manji utrošak hrane za kg 

prirasta. TakoĎe, rezultati istraţivanja u smislu veće telesne mase imunokastrata u odnosu na 

nekastrirana grla, kao i veći dnevni prirast ukazuju da usled imunokastracije dolazi do slabljenja 
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socijalnog ponašanja, a povećanja tzv. ishranaškog ponašanja, što je u skladu sa istraţivanjem Cronin i 

sar. (2003). Rezultati su takoĎe u saglasnosti sa rezultatima istraţivanja Fabrega i sar. (2010), koji su 

takoĎe utvrdili da kod imunokastriranih grla nakon druge vakcine značajno dolazi do redukcije 

agresivnog ponašanja i stimulisanja ţivotinja ka većem unosu hrane, a samim tim i većem dnevnom 

prirastu.  

 Opšte je poznato da se porast imunokastriranih grla rapidno povećava posle druge vakcinacije, 

što je potvrĎeno i ovim istraţivanjem (Grafik 1 i Grafik 2). Grla su na početku ogleda bila 24,4 nedelje 

uzrasta sa prosečnom telesnom masom od 28,4 kg. Prva vakcina je aplikovana u 39 nedelji uzrasta, a 

druga u 46 nedelji uzrasta. Klanje grla je obavljeno 6 nedelja nakon aplikacije druge vakcine. Do 

primene prve vakcine grupa grla namenjenih za imunokastraciju ostvarila je prosečan dnevni prirast od 

446 g/dan. IzmeĎu dve vakcinacije prosečan dnevni prirast je bio 454 g/dan, a u  periodu nakon 

primene druge vakcine stopa dnevnog porasta je iznosila 548 g/dan. Sličan trend se uočava i kada je 

prosečan ţivotni prirast imunokastrata u pitanju. 

  

 

Grafik 1. Kretanje prosečnog dnevnog prirasta kod imunokastriranih nerasta 

 

 
Grafik 2. Kretanje prosečnog ţivotnog dnevnog prirasta kod imunokastriranih nerasta 
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 Nakon prve vakcinacije, proizvode se odreĎena antitela usled čega neće biti produţenog, niti 

visokog nivoa proizvodnje GnRH i antitela od strane same ţivotinje do druge vakcinacije, pa se ovakva 

grla mogu smatrati nekastriranim (Millet i sar., 2011). U istraţivanju Brunius (2011) utvrĎene su 

značajno više vrednosti za prosečni dnevni prirast kod imunokastriranih grla u periodu od druge 

vakcine do klanja, ţivotni prirast kao i od početka ogleda do druge vakcinacije u odnosu na naše 

istraţivanje (891 g/dan; 850 g/dan i 825 g/dan). Ovo istraţivanje saglasno je istraţivanju Škrlep i sar. 

(2012) koji su pokazali da je najveći prirast u grupi imunokastrata u periodu posle druge vakcinacije. 

Do sličnih zaključaka došlo se i u istraţivanju Batorek i sar. (2012a) u kojem je meta-analiza uticaja 

imunokastracije na porast tokom tova (od prve vakcinacije do klanja) pokazala da imunokastrati imaju 

brţi rast u odnosu na hirurški kastrirana i nekastrirana grla. Razlog je u činjenici da imunokastrati u 

stvari predstavljaju nekastrirana grla sve do druge vakcinacije, koja je zapravo efikasna, koristeći 

potencijal rasta kao nekastrirana grla, a nakon druge vakcinacije dolazi do nagle promene hormonalnog 

statusa i opadanja koncentracije steroida (Claus i sar., 2007). Koncentracije zaostalog IGF-1 (faktor 

rasta sličan insulinu) i somatotropina koje su visoke (Metz i Claus, 2003; Batorek i sar. 2012a) utiču na 

povećan unos hrane i stopu porasta imunokastriranih grla nakon efektivne imunizacije. MeĎutim, 

istraţivanja Batorek i sar. (2013) pokazuju da imunokastrati nakon uspešne imunokastracije 

povećavaju nagomilavanje masnog tkiva na račun manje proizvodnje toplotne energije, dok se 

proizvodnja proteina, odnosno mišićnog tkiva deponuje slično nekastriranim grlima, za razliku od 

hirurških kastrata koji proizvode masno tkivo umesto mišićnog. Ovi zaključci su izvedeni kod grla sa 

primenom kasne imunokastracije (prva vakcina se primenjuje na početku tova, dok se druga primenjuje 

4 do 6 nedelja pre klanja, što nije slučaj kod rane imunokastracije). Ove razlike u istraţivanjima su 

posledica različitosti eksperimentalnog dizajna, genetskih struktura ispitivanih grla, sistema drţanja, ali 

je nesumljivo da se posle druge vakcine unos hrane kod imunokastrata povećava, raste prirast što utiče 

na efikasnije iskorišćavanje hrane. 

 

5.2.3. Porast svinja tri autohtone rase tokom postnatalnog ţivota 

  

 Autohtone rase svinja u Republici Srbiji se meĎu sobom razlikuju izmeĎu ostalog i po 

osobinama porasta (Prilog 1 i Prilog 2). Ispitujući grla do oko 100 kg telesne mase, najveći prosečan 

ţivotni prirast ostvarila su grla moravke (346,52 g/dan), zatim resavka (297,69 g/dan) i najmanji je 

utvrĎen kod mangulice (280,74 g/dan), meĎutim razlike izmeĎu rasa nisu bile statistički značajne. Ovi 

rezultati su očekivani, s obzirom da su moravka i resavka rase kombinovanih proizvodnih sposobnosti, 

za razliku od mangulice koja je masna rasa svinja. U našem istraţivanju ţivotni i prosečni dnevni 

prirast za sve tri rase su manji od rezultata istraţivanja Brunius (2011) u kojem je utvrĎena prosečna 

vrednost od 854 g/dan. Grla rase moravka su u svim merenjima imala veći prosečni dnevni prirast i 

prosečni ţivotni dnevni prirast u odnosu na grla rase mangulica, što je slično sa istraţivanjima Radović 

i sar. (2017a i 2017b). Vaţno je napomenuti da te razlike izmeĎu rasa nisu bile statistički značajne, što 

je u saglasnosti sa rezultatima istraţivanja Petrović i sar. (2011) koji nisu utvrdili razlike u prirastu 

izmeĎu grla rase moravka i mangulica.  

 

5.3. Prosečna ispoljenost i varijabilnost morfometrijskih osobina polnih ţlezda 

 

 Morfometrijske karakteristike polnih ţlezda razlikuju se tokom različitih faza postnatalnog 

ţivota, pri čemu razlike postoje i izmeĎu rasa, ali postoje i tretmani koji mogu značajno uticati na 

veličinu polnih ţlezda.  
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5.3.1. Morfometrijske osobine testisa tokom različitih faza postnatalnog ţivota  

 

Morfometrijske karakteristike testisa variraju tokom različitih faza postnatalnog razvoja (Tabela 

13). Telesna masa uticala je na sve ispitivane osobine testisa nerasta rase mangulica. UtvrĎene su 

visoke vrednosti koeficijentata determinacije (0,663-0,849) koji pokazuju da je varijabilnost 

morfometrijskih mera (zapremina, masa, duţina, dubina, širina i obim) na testisima u najvećoj meri 

uslovljena telesnom masom.     

 

Tabela 13. Uticaj klase telesnih masa (I -  ̅=20 kg, 24 nedelje; II -  ̅=45 kg, 33 nedelje; III -  ̅=100 kg, 

52 nedelje) na morfometrijske osobine testisa 

Osobine 

Levi testis Desni testis 

F vrednost p R
2
 F vrednost p R

2
 

ZAPSAEP (cm
3
) 46,07 <0,0001 0,754 44,83 <0,0001 0,749 

ZABEZEP (cm
3
) 48,96 <0,0001 0,765 45,09 <0,0001 0,750 

ZAPEP (cm
3
) 29,54 <0,0001 0,663 34,27 <0,0001 0,695 

MASASAEP (g) 47,50 <0,0001 0,760 46,64 <0,0001 0,757 

MASBEZEP (g) 48,26 <0,0001 0,763 45,95 <0,0001 0,754 

MASEP (g) 36,89 <0,0001 0,711 41,16 <0,0001 0,733 

DUŢSAEP (mm) 84,61 <0,0001 0,849 76,64 <0,0001 0,836 

DUŢBEZEP (mm) 81,54 <0,0001 0,845 78,06 <0,0001 0,839 

DUBBEZEP (mm) 67,00 <0,0001 0,817 76,17 <0,0001 0,835 

ŠIRBEZEP (mm) 75,02 <0,0001 0,833 76,39 <0,0001 0,836 

OBBEZEP (mm) 78,36 <0,0001 0,839 79,76 <0,0001 0,842 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; p-značajnost; 

R
2
-koeficijent determinacije 

 

Sa porastom telesne mase, rastu i morfometrijske mere na oba testisa  (Tabela 14 i Tabela 15). 

Zapremina levog testisa sa epididimisom je povećana za 11,6 puta kada je telesna masa povećana sa 

prosečnih 20 na 45 kg. U kasnijoj fazi postnatalnog razvoja (sa 45 na 100 kg prosečne telesne mase), 

povećanje iste mere testisa je manje i iznosi 1,8 puta. Slično je i sa ostalim osobinama zapremine i 

mase na levom testisu. Sa porastom telesne mase sa prosečnih 20 na 45 kg, osobine mase levog testisa 

su povećane 11 puta, a poreĎenjem ostale dve klase (II=45 kg i III=100 kg), povećanje je oko 1,8 puta. 

Apsolutno povećanje osobine duţine levog testisa sa epididimisom je 52,38 mm odnosno 29,17 mm što 

je uvećanje od 229 % odnosno  131 % kada se porede I i II odnosno II i III klasa telesnih masa. Ostale 

osobine levog testisa (dubina, širina i obim) su povećane više od 2 odnosno oko 1,3 puta kada se 

porede klase I sa II odnosno II sa III.   

Zapremina desnog testisa sa epididimisom je povećana za 12 puta pri povećanju telesne mase sa 

prosečnih 20 na 45 kg. U sledećoj fazi postnatalnog razvoja (sa 45 na 100 kg prosečne telesne mase), 

povećanje iste morfometrijske mere testisa je manje i iznosi kao i kod levog testisa 1,8 puta. Veoma 

slično je i sa ostalim osobinama zapremine i mase na desnom testisu, a razlike su takoĎe slične 

vrednostima kao na levom testisu. Sa porastom telesne mase sa prosečnih 20 na 45 kg, osobine mase 

desnog testisa su povećane 11,8 puta, a poreĎenjem ostale dve klase (II=45 kg i III=100 kg), povećanje 

je oko 1,8 puta. Apsolutno povećanje osobine duţine desnog testisa sa epididimisom je 50,85 mm 
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odnosno 26,71 mm što predstavlja uvećanje od 227 % odnosno  129 % kada se porede I i II odnosno II 

i III klasa telesnih masa. Ostale osobine desnog testisa (dubina, širina i obim) su povećane više od 2 

odnosno oko 1,3 puta kada se porede klase I sa II odnosno II sa III, isto kao i kod levog testisa.   

 

Tabela 14. PoreĎenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina levog testisa izmeĎu klasa telesnih 

masa (I -  ̅=20 kg, 24 nedelje; II -  ̅=45 kg, 33 nedelje; III -  ̅=100 kg, 52 nedelje)  

Osobine testisa 

LSM 

RMSE 

Značajnost (p) razlika 

I (n=11) II (n=9) 
III 

(n=13) 
I-II I-III II-III 

ZAPSAEP (cm
3
) 9,82 113,83 202,31 48,95 <0,0001 <0,0001 0,0002 

ZABEZEP (cm
3
) 6,95 85,50 153,69 36,20 <0,0001 <0,0001 0,0001 

ZAPEP (cm
3
) 2,86 28,33 48,62 14,53 0,0005 <0,0001 0,0031 

MASASAEP (g) 10,65 121,17 216,14 51,46 <0,0001 <0,0001 0,0002 

MASBEZEP (g) 7,70 88,40 158,11 37,37 <0,0001 <0,0001 0,0002 

MASEP (g) 2,95 32,77 58,03 15,65 0,0002 <0,0001 0,0008 

DUŢSAEP (mm) 40,45 92,83 122,00 15,39 <0,0001 <0,0001 0,0001 

DUŢBEZEP (mm) 30,59 71,11 89,69 11,42 <0,0001 <0,0001 0,0008 

DUBBEZEP (mm) 20,64 43,28 56,69 7,63 <0,0001 <0,0001 0,0003 

ŠIRBEZEP (mm) 17,91 39,22 50,65 6,57 <0,0001 <0,0001 0,0004 

OBBEZEP (mm) 6,15 12,69 15,96 1,93 <0,0001 <0,0001 0,0005 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek 

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka. 

 

Tabela 15. PoreĎenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina desnog testisa izmeĎu klasa telesnih 

masa (GTM: I -  ̅=20 kg, II -  ̅=45 kg, III -  ̅=100 kg)  

Osobina testisa 
LSM 

RMSE 
Značajnost razlika 

I (n=11) II (n=9) III (n=13) I-II I-III II-III 

ZAPSAEP (cm
3
) 9,05 108,61 196,15 48,24 <0,0001 <0,0001 0,0002 

ZABEZEP (cm
3
) 6,45 80,72 147,92 36,37 <0,0001 <0,0001 0,0002 

ZAPEP (cm
3
) 2,59 27,89 48,23 13,46 0,0002 <0,0001 0,0015 

MASASAEP (g) 9,75 115,08 207,66 50,02 <0,0001 <0,0001 0,0002 

MASBEZEP (g) 6,92 84,20 153,08 37,22 <0,0001 <0,0001 0,0002 

MASEP (g) 2,83 30,88 54,58 13,92 0,0001 <0,0001 0,0005 

DUŢSAEP (mm) 39,82 90,67 117,38 15,40 <0,0001 <0,0001 0,0004 

DUŢBEZEP (mm) 28,64 69,11 85,92 11,36 <0,0001 <0,0001 0,0019 

DUBBEZEP (mm) 20,73 44,06 56,35 7,09 <0,0001 <0,0001 0,0004 

ŠIRBEZEP (mm) 18,00 38,33 50,38 6,42 <0,0001 <0,0001 0,0002 

OBBEZEP (mm) 5,96 12,50 15,81 1,92 <0,0001 <0,0001 0,0004 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek 

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka. 
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Povećanje veličine testisa sa povećanjem ţive telesne mase u saglasnosti je sa istraţivanjem Jacino i 

sar. (2015) koji su utvrdili pozitivnu povezanost izmeĎu volumena testisa i telesne mase. 

 

5.4. Uticaj imunokastracije na morfometrijske osobine polnih ţlezda 

 

 Brojna istraţivanja su pokazala da postoji značajan uticaj imunikastracije na ispoljenost i 

varijabilnost morfometrijskih mera testisa, u poreĎenju sa nekastriranim grlima. 

 

5.4.1. Prosečna ispoljenost i varijabilnost morfometrijskih mera testisa nekastriranih i imunokastriranih 

grla mangulice 

 

Telesna masa i tretman imunokastracije uticali su na morfometrijske osobine levog testisa 

(Tabela 16). Povećanje telesne mase za 1 kg, uticalo je na povećanje osobina zapremine levog testisa 

za 0,34-1,12 cm
3
 (p<0,01), dok je za osobina mase testisa utvrĎeno povećanje za 0,33-1,11 g (p<0,05). 

Od ostalih osobina jedino je duţina levog testisa sa epididimisom ispoljila povećanje za 0,24 mm za 

svaki kg telesne mase. Sve ispitivane morfometrijske mere na levom testisu varirale su pod uticajem 

tretmana imunokastracije. Modeli kojima je ispitivana prosečna ispoljenost i varijabilnost osobina 

zapremine i mase levog testisa pokazala je visoke vrednosti koeficijenta determinacije, sa izuzetkom 

osobina epididimisa.  

 

Tabela 16. Značajnost uticaja imunokastracije na morfometrijske karakteristike levog testisa svinja rase 

mangulica 

Osobine testisa 

F vrednost 

b 

Značajnost (p) 

R
2
 TM Tretman TM Tretman 

ZAPSAEP (cm
3
) 10,17 36,03 1,12 0,0044 <0,0001 0,6319 

ZABEZEP (cm
3
) 8,92 46,41 0,77 0,0070 <0,0001 0,6899 

ZAPEP (cm
3
) 8,87 8,57 0,34 0,0072 0,0080 0,3549 

MASASAEP (g) 9,09 35,76 1,11 0,0066 <0,0001 0,6300 

MASABEZEP (g) 8,81 44,64 0,79 0,0073 <0,0001 0,6813 

MASEP (g) 6,69 11,30 0,33 0,0172 0,0024 0,3796 

DUŢSAEP (mm) 6,34 24,24 0,24 0,0200 <0,0001 0,5358 

DUŢBEZEP (mm) 3,51 33,39 0,13 0,0750 <0,0001 0,6246 

DUBBEZEP (mm) 3,14 15,51 0,09 0,0908 0,0008 0,4260 

ŠIRBEZEP (mm) 1,08 44,50 0,04 0,3113 <0,0001 0,7125 

OBBEZEP (mm) 2,12 19,79 0,02 0,1601 0,0002 0,4961 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna 

masa; b-linearani regresijski koeficijent; R
2
-koeficijent determinacije 

  

Telesna masa pre klanja statistički značajno utiče na morfometrijske osobine desnog testisa 

(osobine zapremine i mase) imunokastriranih nerasta (Tabela 17), dok tretman imunokastracije 

statistički visoko značajno utiče na variranje svih ispitivanih osobina. Povećanjem telesne mase za 1 

kg, došlo je do povećanja osobina zapremine desnog testisa za 0,34-1,12 cm
3
 (p<0,01), dok je za 

osobina mase testisa utvrĎeno povećanje za 0,32-1,14 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duţina 

desnog testisa sa epididimisom ispoljila povećanje za 0,54 mm za svaki kg povećanja telesne mase, 

slično kao kod levog testisa. Sve ispitivane morfometrijske mere na levom testisu varirale su pod 
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uticajem tretmana imunokastracije, i taj uticaj je statistički veoma značajan (p<0,01). Modeli kojima je 

ispitivana prosečna ispoljenost i varijabilnost osobina zapremine i mase desnog testisa pokazala je 

visoke vrednosti koeficijenta determinacije, sa izuzetkom osobina zapremina i masa epididimisa.  

 

Tabela 17. Značajnost uticaja imunokastracije na morfometrijske karakteristike desnog testisa svinja 

rase mangulica 

Osobine testisa 

F vrednost 

b 

Značajnost (p) 

R
2
 TM Tretman TM Tretman 

ZAPSAEP (cm
3
) 9,15 33,76 1,12 0,0065 <0,0001 0,6165 

ZABEZEP (cm
3
) 7,35 39,05 0,78 0,0131 <0,0001 0,6520 

ZAPEP (cm
3
) 10,15 11,28 0,34 0,0044 0,0030 0,4037 

MASASAEP (g) 8,96 34,55 1,14 0,0069 <0,0001 0,6220 

MASABEZEP (g) 8,40 41,45 0,82 0,0086 <0,0001 0,6648 

MASEP (g) 7,77 13,11 0,32 0,0110 0,0016 0,4053 

DUŢSAEP (mm) 4,16 17,19 0,25 0,0543 0,0005 0,4502 

DUŢBEZEP (mm) 3,53 26,51 0,14 0,0740 <0,0001 0,5649 

DUBBEZEP (mm) 2,65 20,30 0,08 0,1187 0,0002 0,4988 

ŠIRBEZEP (mm) 1,93 30,64 0,07 0,1796 <0,0001 0,6140 

OBBEZEP (mm) 2,07 20,35 0,02 0,1647 0,0002 0,5041 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna 

masa; b-linearani regresijski koeficijent; R
2
-koeficijent determinacije 

 

 UporeĎivanjem proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih osobina levog testisa izmeĎu 

imunokastriranih i nekastriranih grla rase lasasta mangulica (Tabela 18) moţe se videti da je postojeća 

razlika izmeĎu svih ispitivanih osobina statistički veoma značajna (p<0,01). Imunokastracija je za 

rezultat imala manju (p<0,0001) zapreminu i masu levog testisa bez epididimisa (101,56 cm
3 

i 102,11 

g) u odnosu na nekastrirana grla.   

UporeĎivanjem proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih osobina desnog testisa izmeĎu 

imunokastriranih i nekastriranih grla rase lasasta mangulica (Tabela 19) mogu se uočiti  razlike slične 

kao i kod levog testisa (p<0,001 i p<0,01). Bez obzira da li su osobine testisa merena sa ili bez 

epididimisa, imunokastracija je uticala na značajno smanjenje morfometrijskih mera zapremine i mase 

testisa.  

Morfometrijske osobine volumena levog i desnog testisa/epididimisa su smanjene za 36,5-61,9 

% i 39,5-65,0 %. Imunokastracija je dovela i do redukcije osobina mase oba testisa/epididimisa (40,1-

60,5 % levog i 40,4-64,2 % desnog). Različite morfometrijske duţine su značajno smanjene za 19,3-

30,5 % na levom i 19,6-30,4 %  na desnom testisu. 
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Tabela 18. PoreĎenje proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih karakteristika levog testisa 

imunokastriranih (n=11) i nekastriranih (n=13) grla  

Osobina 

LSM 

RMSE Značajnost (p) Imunokastrirana grla Nekastrirana grla 

ZAPSAEP (cm
3
) 96,36 217,31 42,32 <0,0001 

ZABEZEP (cm
3
) 62,53 164,09 31,31 <0,0001 

ZAPEP (cm
3
) 33,83 53,22 13,91 0,0080 

MASASAEP (g) 103,96 231,11 44,66 <0,0001 

MASABEZEP (g) 66,59 168,70 32,10 <0,0001 

MASEP (g) 37,37 62,41 15,23 0,0024 

DUŢSAEP (mm) 98,18 125,23 11,54 <0,0001 

DUŢBEZEP (mm) 68,69 91,41 8,26 <0,0001 

DUBBEZEP (mm) 46,70 57,86 5,95 0,0008 

ŠIRBEZEP (mm) 35,60 51,22 4,92 <0,0001 

OBBEZEP (mm) 13,03 16,20 1,50 0,0002 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek 

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka.  

 

Tabela 19. PoreĎenje proseka najmanjih kvadrata morfometrijskih karakteristika desnog testisa 

imunokastriranih i nekastriranih grla  

Osobina 

LSM 

RMSE Značajnost (p) Imunokastrirana grla Nekastrirana grla 

ZAPSAEP (cm
3
) 87,40 211,20 44,75 <0,0001 

ZABEZEP (cm
3
) 55,40 158,35 34,60 <0,0001 

ZAPEP (cm
3
) 31,99 52,85 13,04 0,0030 

MASASAEP (g) 93,90 223,01 46,14 <0,0001 

MASABEZEP (g) 58,82 164,15 34,36 <0,0001 

MASEP (g) 35,07 58,86 13,80 0,0016 

DUŢSAEP (mm) 91,70 120,72 14,70 0,0005 

DUŢBEZEP (mm) 65,17 87,86 9,25 <0,0001 

DUBBEZEP (mm) 44,63 57,42 5,96 0,0002 

ŠIRBEZEP (mm) 35,74 51,29 5,90 <0,0001 

OBBEZEP (mm) 12,47 16,08 1,68 0,0002 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; LSM-prosek 

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka  

 

U istraţivanju Einarsson i sar. (2009) masa para testisa bez epididimisa je za nekastrirana i 

imunokastrirana grla iznosila 595,6 i 270,8 g, i ove vrednosti su veće od vrednosti u našem 

istraţivanju. PoreĎenjem prosečnih masa testisa ove dve grupe ţivotinja i u našem istraţivanju i u 

istraţivanju Einarsson i sar. (2009) utvrĎena je značajna redukcija mase testisa kod imunokastriranih 

grla. 
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U odnosu na osobine zapremine i mase polnih ţlezda, ostale morfometrijske mere su pod 

uticajem tretmana imunokastracije ispoljile nešto manje smanjenje. U svakom slučaju, imunokastracija 

je bez obzira, da li je leva ili desna strana, dovela do statistički značajnog smanjenja svih merenih 

osobina, odnosno smanjenja veličine testisa (Slika 9). 

Redukcija polnih ţlezda u ovom istraţivanju je u saglasnosti sa rezultatima istraţivanja Brunius 

i sar. (2011) koji navode da su pri klanju, reproduktivni organi imunokastriranih svinja manji, a 

redukcija je još veća, kada se vakcinacija sprovede ranije (masa oba testisa; nekastrirana grla : 

standardna imunokastracija : rana imunokastracija = 539 : 226 : 74 g). UtvrĎena redukcija polnih 

ţlezda slična je rezultatima mnogih drugih istraţivanja (Škrlep i sar., 2012; Park i sar., 2015; 

Zamaratskaia i Rasmunssen, 2015). Škrlep i sar. (2010) su utvrdili redukciju mase testisa (nekastrirana 

grla : imunokastrirana grla = 701,3 : 223,2 g) i epididimisa (nekastrirana grla : imunokastrirana grla = 

88,9 : 23,6 g) za 68 i 73 %.  

Kress i sar. (2020) su ispitivanjem muških grla meleza pietrena i nemačkog landrasa utvrdili 

masu oba testisa sa epididmisom za nekastrirana grla od 722,57 g, dok je za imunokastrirana grla ta 

vrednost iznosila 288,41 g, tako da je smanjenje veličine testisa utvrĎeno našim istraţivanjem saglasno 

istraţivanju napred navedenih autora. Tako i Park i sar. (2015) navode da su masa testisa i epididmisa 

statistički značajno manji kod imunokastriranih u odnosu na nekastrirana grla. Do sličnih rezultata 

redukcije veličine polnih ţlezda pod uticajem imunokastracije došlo se i u drugim istraţivanjima 

(Einarsson i sar., 2009; Gispert i sar., 2010), s tim da postoje razlike u apsolutnim morfometrijskim 

vrednostima, koje su posledica različitosti eksperimentalnog dizajna, genetske strukture ispitivanih 

grla, itd.  

Imunokastracija rezultira regresijom testisa i akcesornih polnih ţlezda u poreĎenju sa 

nekastriranim grlima (Batorek i sar., 2012a), a rana imunizacija izaziva značajnije smanjenje polnih 

ţlezda (Brunius, 2011). Rezultati istraţivanja upotrebom računarske tomografije sugerišu da je odnos 

zapremine testisa i tela ţivotinje dobar parametar za procenu efikasnosti imunokastracije (Font-i-

Furnols i sar., 2016). 

 

 

 
Slika 9. Uporedni prikaz testisa nekastrirane i imunokastrirane ţivotinje 
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5.4.2. Efekat imunokastracije na masu akcesornih polnih ţlezda 

 

 Tretman imunokastracije uticao je na značajnu redukciju mase akcesornih polnih ţlezda 

(MAPŢ, Tabela 20). Bez obzira što telesna masa nije imala efekta, utvrĎeni koeficijenat determinacije 

uticaja tretmana i telesne mase objasnio je 45,78 % varijabiliteta MAPŢ. Za razliku od testisa, 

redukcija akcesornih polnih ţlezda je mnogo veća (172,08 g ili 78,92 %; p<0,05).  

 

Tabela 20. Značajnost uticaja imunokastracije na masu akcesornih polnih ţlezda (MAPŢ, g) svinja rase 

mangulica 

Osobina 

F vrednost 

b 

Tretman (LSM) 

RMSE 

 Značajnost (p) 

R
2
 TM Tretman IC NK  TM Tretman 

MAPŢ (g) 0,02 7,96 -0,16 45,95 218,03 94,56  0,8946 0,0154 0,4578 
IC-imunokastrirana grupa; NK-nekastrirana grupa; TM-telesna masa; b-linearani regresijski koeficijent; LSM-prosek 

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka; R
2
-koeficijent determinacije 

 

Kada su u pitanju koeficijenti determinacije prikazanih po morfometrijskim karakteristikama 

testisa, do manje-više sličnih vrednosti došlo se i u istraţivanju Bonneau (2010) koji su za masu testisa 

i masu akcesornih polnih ţlezda utvrdili vrednosti od 0,28 i 0,97. U odnosu na morfometrijske mere 

mase na testisima, redukcija akcesornih polnih ţlezda bila je veća. Mnoge studije (Bonneau, 2010; 

Čandek-Potokar i sar., 2014) sugerišu da je masa akcesornih polnih ţlezda, posebno semenih vezikula, 

pouzdaniji pokazatelj za procenu efikasnosti imunokastracije. Naši rezultati potvrĎuju rezultate iz 

literature, koji su sumirani u meta-analizi Batorek i sar. (2012a), a koja je pokazala da je najveći efekat 

imunokastracije na vesicula seminalis. Učinak imunokastracije na reproduktivne organe zavisi od 

vremena kada se sprovede imunokastracija, jer dolazi do većeg smanjenja u slučaju rane 

imunokastracije (Brunius, 2011). Smanjenje mase akcesornih polnih ţlezda utvrĎeno je i u istraţivanju 

Škrlep i sar. (2010) pri čemu je smanjenje bilo oko 83 % (nekastrirana grla : imunokastrirana grla = 

304,2 : 50,9 g). Naši rezultati su u saglasnosti sa navodima Bonneau (2010) da je masa vesicule 

seminalis bolji kriterijum za proveru efikasnosti imunokastracije, jer se njena veličina smanjuje mnogo 

brţe i u većem stepenu u odnosu na testise.  Nešto drugačije rezultate, za razliku od našeg istraţivanja, 

pokazalo je ispitivanje Škrlep i sar. (2012) koji su utvrdili redukciju mase testisa, bulbouretralne 

ţlezde, seminal vesicles i prostate (za 50 %, 34 %, 14 % i 35 %) u odnosu na nekastrirana grla. 

Istraţivanje Brunnis (2011) je takoĎe pokazalo redukciju mase bulbouretralne ţlezde (nekastrirana grla 

: standardna imunokastracija : rana imunokastracija = 12,3 : 8,2 : 6,5 g), pri čemu je ranija 

imunokastracija pokazala veću redukciju. Kress i sar. (2020) su kod imunokastriranih meleza utvrdili 

masu seminalnih vezikula od 38,94 g, s tim da je kod nas prikazana masa svih akcesornih polnih 

ţlezda.  Kod nekastriranih grla utvrdili su vrednost od 274,15 g i ta vrednost je veća u odnosu na 

prosečnu vrednost iz našeg ogleda. MeĎutim, naše istraţivanje je saglasno navedenom, jer su pomenuti 

autori utvrdili smanjenje mase ove akcesorne polne ţlezde od 85,43 %. TakoĎe, isto istraţivanje navodi 

da je u standardnim uslovima drţanja masa seminalnih vezikula iznosila 175,95 g, dok je u 

obogaćenim uslovima (po svakom grlu 2,6 m
2
 prostora) iznosila 140,04 g. I u ranijim istraţivanjima 

kakvo su sproveli Kluber i sar. (1988) koji su uporeĎivali mase seminalnih vezikula muških grla 

meleza (Chester White x Yorkshire x Duroc), pri čemu su kod kontrolne grupe dobili vrednost od 

195,9 g, a kod grupe tretirane altrenogestom dobili masu od 65,1 g. Ove apsolutne vrednosti su veće u 

odnosu na prosečne vrednosti iz našeg istraţivanja. Ista grupa autora predstavila je masu seminalnih 

vezikula altrenogest testiranih grla sa vrednošću 33 % mase ţlezda kontrolne grupe, dok u ovom 

istraţivanju masa ţlezda imunokastriranih grla predstavlja 21 % mase ţlezda nekastriranih grla. To 

ukazuje da je redukcija mase akcesornih polnih ţlezda u našem istraţivanju bila veća.  
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5.5. Efikasnost sprovedene imunokastracije 

 

 Zbog svega napred navedenog, zadnjih godina poraslo je interesovanje za istraţivanje 

imunokastracije, kao alternative hirurškoj kastraciji muških svinja. Imunokastracija vakcinacijom 

imunološki blokira signal iz hormona koji oslobaĎa gonadotropin (GnRH) i na taj način smanjuje 

lučenje luteinizirajućeg hormona (LH), folikula-stimulirajućeg hormona (FSH) i steroida (Čandek 

Potokar i sar., 2017). Kao posledica imunizacije, smanjuju se koncentracije supstanci odgovornih za 

nerastovski miris (androstenon i skatol). 

U uzorcima masnog tkiva imunokastriranih grla, nivo steroidnog hormona androstenona je bio 

ispod nivoa detekcije (0,24 μg/g tečne masti) iz čega se zaključuje da je primena imunokastracije imala 

100 % uspešnost. Sadrţaj skatola (Grafik 3) u masnom tkivu imunokastriranih grla se kretao od 0,01 do 

0,13 ( ̅=0,031±0,001) μg/g. Postoji grlo kod kojeg je utvrĎena veća vrednost skatola od granice 

detekcije (grlo br. 8, Grafik 3). Posmatrajući sva imunokastrirana grla, moţe se reći da je 

imunokastracija bila u potpunosti efikasna. 

 

 
 

Grafik 3. Sadrţaj skatola (µg/g) u masnom tkivu imunokastriranih grla  

 

 IzmeĎu morfometrijskih mera na desnom testisu i sadrţaja skatola u masnom tkivu 

imunokastriranih grla postoji negativna povezanost (Tabela 21).  
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Tabela 21. Povezanost nivoa skatola u masnom tkivu sa morfometrijskim karakteristikama testisa 

Osobine testisa 
Skatol 

Levi testis Desni testis 

ZAPSAEP -0,14 -0,63
*
 

ZABEZEP 0,02 -0,59 

ZAPEP -0,45 -0,59 

MASSAEP -0,14 -0,67
*
 

MASBEZEP -0,02 -0,60
*
 

MASAEP -0,38 -0,72
*
 

DUŢSAEP 0,04 -0,81
**

 

DUŢBEZEP 0,19 -0,68
*
 

DUBBEZEP -0,17 -0,60
*
 

ŠIRBEZEP 0,02 -0,68
*
 

OBBEZEP 0,01 -0,67
*
 

ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa;  * = p<0,05. 
 

 UtvrĎena je srednje jaka do jaka negativna povezanost kada su u pitanju sve merene osobine na 

desnom testisu, izuzev zapremine desnog testisa bez epididimisa i samog epididimisa. Prema ovim 

rezultatima što je veći desni testis, mogao bi se očekivati niţi sadrţaj skatola u masnom tkivu 

imunokastriranih ţivotinja.  

 Uzimajući u obzir nivoe androstenona i skatola, kao i regresiju testikularnog tkiva (smanjenje 

veličine testisa), dolazi se do zaključka da je imunokastracija u ovom istraţivanju bila efikasna, tako da 

morfometrijske mere na testisima mogu biti dobar indikator uspešno sprovedenog tretmana 

imunokastracije na liniji klanja. MeĎutim, utvrĎena veza morfometrijskih osobina desnog testisa i 

nivoa skatola u masnom tkivu biološki nije najjasnija.   

Große-Brinkhaus i sar. (2015) su utvrdili kod muških grla prosečne vrednosti za androstenon i 

skatol od 0,568 i 0,169 μg/g, ali su u pitanju nekastrirana grla plemenitih rasa uzrasta oko šest meseci. 

Nivo androstenona i skatola utvrĎen u ovom istraţivanju (0,24 i 0,031 μg/g) sličan je rezultatima 

istraţivanja Stupka i sar. (2017) kod kojih su vrednosti androstenona i skatola za imunokastrirana grla 

kod meleza plemenitih genotipova iznosile 0,53 i 0,06 μg/g. UtvrĎeni nivo hormona imunokastriranih 

grla je sličan rezultatima istraţivanja Škrlep i sar. (2010) koji su utvrdili niţi nivo skatola kod 

imunokastrirane grupe u odnosu na nekastrirane (0,039 : 0,231 µg/g), dok je nivo androstenona u 

imunokastriranoj grupi bio ispod nivoa detekcije. Nizak nivo steroidnog hormona kod imunokastriranih 

grla u saglasnosti je i sa istraţivanjem Brunius i sar. (2011) koji su utvrdili niţi nivo androstenona, ali i 

niţi nivo skatola u masnom tkivu hirurških kastrata i imunokastrata u odnosu na nekastrirana grla. 

Slično našem istraţivanju, niţi nivoi androstenona i skatola utvrĎeni su kod imunokastriranih u odnosu 

na nekastrirana grla i u istraţivanju Gispert i sar. (2010), kao još jedan dokaz, da aplikacija vakcine 

Improvac u kontroli mirisa nerasta moţe da bude adekvatna zamena hirurške kastracije. Kantas i sar. 

(2014) u svom radu navode da su granične vrednosti za detekciju androstenona i skatola u masnom 

tkivu 0,20 i 0,02 μg/g, pri čemu su sva imunokastrirana grla imala vrednosti ispod graničnih vrednosti 

detekcije, dok je u našem istraţivanju postojalo grlo koje je imalo vrednost veću od granične. To moţe 

biti posledica neadekvatno sprovedenog tretmana imunokastracije. U suprotnosti sa našim 
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istraţivanjem, Pauly i sar. (2008) su ispitujući imunokastrirana muška grla i grla hranjena smešom 

obogaćenom krompirovim skrobom, utvrdili nivoe androstenona i skatola iznad nivoa detekcije. Slično 

našem istraţivanju Pauly i sar. (2009) su u grupi imunokastriranih grla uvrdili koncentraciju 

androstenona od 0,20 μg/g, dok je nivo skatola bio iznad 0,05 μg/g. Naše istraţivanje shodno 

istraţivanju Škrlep i sar. (2010) potvrĎuje niţi nivo (ispod granice detekcije) steroidnih hormona kod 

grla podvrgnutih imunokastracionom tretmanu. Naše istraţivanje je u delimičnoj saglasnosti sa 

istraţivanjem Weiler i sar. (2013) koji su utvrdili nivo androstenona koji je bio ispod nivoa detekcije, 

dok je nivo skatola kod ove grupe autora iznad nivoa detekcije (0,06 μg/g). Zamaratskaia i sar. (2008) 

su u svom istraţivanju primenom vakcine Improvac takoĎe utvrdili niţe nivoe androstenona i skatola 

kod imunokastriranih grla, s tim što su dobijene vrednosti niţe nego u našem istraţivanju. TakoĎe ista 

grupa autora je utvrdila da primenom imunokastracije značajno dolazi do redukcije u masi testisa, što 

je već napred potvrĎeno i našim istraţivanjem. Slično tome, i u istraţivanju Brunius (2011) koji je kod 

imunokastracije Improvac vakcinom ustanovio vrednosti za androstenon i skatol ispod nivoa detekcije, 

utvrĎene su vrednosti niţe od vrednosti u našem istraţivanju (0,169 i 0,026 μg/g). Niţi nivo 

androstenona kod imunokastriranih grla je posledica smanjenog razvoja testisa, što je u skladu sa 

istraţivanjem Rasmussen i Zamaratskaia (2014) i Zamaratskaia i Squires (2009), a takoĎe i niţi nivo 

skatola poreklom iz creva kao posledica pojačanog metabolizma jetre. 

Naši rezultati odgovaraju rezultatima Batorek et al. (2012b) koji su prikazali da je androstenon 

bio na granici detekcije (0,24 µg/g), a vrednosti skatola su bile 0,03 i 0,04 µg/g, zavisno od toga da li 

su svinje hranjene restriktivno ili ad libidum. Kao što je pokazano meta-analizom Batorek i sar. 

(2012a), imunokastracija smanjuje nivo skatola, ali ima značajno vaţniji smanjujući efekat u slučaju 

androstenona. To se dešava iz fizioloških razloga, jer vakcinacija ima direktan uticaj na reproduktivnu 

funkciju, dok je njen uticaj na nivo skatola indirektan. Skatol, koji se ne izlučuje izmetom, apsorbuje se 

u krv i metaboliše u jetri, a androstenon remeti njegov jetreni metabolizam (Doran i sar., 2002). 

Prema pojedinim istraţivanjima (Zeng i sar., 2002; Jaros i sar., 2005) pojedine ţivotinje se ne 

mogu imunizirati uspešno jer ne reaguju na vakcinu. U praksi se moţe očekivati da će više ţivotinja 

izbeći imunokastraciju jer nisu pravilno vakcinisane (Bonneau, 2010). Neki izveštaji pokazuju takoĎe 

nisku pouzdanost imunokastracije, gde 0 do 3 % ţivotnja slabo reaguje na imunizaciju i ne odgovaraju 

bukvalno na vakcinaciju. Ovakve ţivotinje su slične nekastriranim ţivotinjama i u njihovom mesu se 

moţe osetiti neprijatan miris. Razlozi slabijeg odgovora na imunizaciju nisu u potpunosti najjasniji, a 

pretpostavlja se da je došlo slučajno do propuštanja vakcinacije ili zbog bolesti ţivotinja tokom 

vakcinacije (Zeng i sar., 2002; Škrlep i sar., 2012; Škrlep i sar., 2014; Čandek-Potokar i sar., 2017; 

Kress i sar., 2020). Oonk i sar. (1995) predlaţu merenje veličine testisa radi provere da li je grlo 

uspešno imunokastrirano, s obzirom da trenutno ne postoji precizna metoda za proveru nepostojanja 

neprijantog mirisa nerasta na liniji klanja. 

U slučaju duţeg ţivotnog ciklusa, koji je češći kod lokalnih ili autohtonih pasmina svinja nego 

kod komercijalnih, tovnih svinja, potrebno je prilagoditi standardni protokol vakcinacije koji 

preporučuje proizvoĎač vakcine. U tom pogledu, proizvoĎač vakcine preporučuje treću aplikacionu 

dozu; meĎutim, to se ne moţe uvek primeniti u praktičnim uslovima (npr. sistemi za gajenje na 

otvorenom). Za iberijske svinje predviĎene za montanera sistem drţanja razvijena je adaptacija 

protokola vakcinacije (Hernandez-Garcia i sar. 2013). MeĎutim, stopa uspeha ovog protokola bila je 

niţa, što su autori pripisali razlikama u nutritivnom statusu i uticaju stresu (Hernandez-Garcia i sar. 

2018). Generalno gledano, malo je relevantnih informacija o rezultatima imunokastracije kod lokalnih 

rasa svinja koje se drţe u posebnim proizvodnim sistemima i uzgajaju se duţe nego inače, tako da će 

istraţivanja u ovoj oblasti i dalje biti aktuelna.  
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5.6. Morfometrijske osobine polnih ţlezda tri autohtone rase svinja 

 

Posmatranjem rase kao izvora variranja morfometrijskih osobina levog testisa (Tabela 22) 

utvrĎeno je da rasa utiče na variranje nekoliko osobina levog testisa (p<0,05; masa sa epididimisom, 

masa epididimisa, duţina sa epididimisom, dubina i obim bez epididimisa). UtvrĎene vrednosti 

koeficijenta regresije pokazuju da sa porastom telesne mase za 1 kg dolazi do povećanja svih 

ispitivanih osobina, osim za dubinu bez epididimisa, zbog negativnog predznaka. Vrednosti 

koeficijenta determinacije se kreću u intervalu od 23,83 % do 55,45 % objašnjenih varijacija (uticajem 

rase i telesne mase) merenih osobina na levom testisu.  

 

Tabela 22. Značajnost uticaja rase (mangulica, moravka i resavka) na morfometrijske karakteristike 

levog testisa  

Osobine testisa 

F vrednost 

b 

Značajnost (p) 

R
2
 TM Rasa TM Rasa 

ZAPSAEP (cm
3
) 9,49 3,41 1,44 0,0059 0,0531 0,4979 

ZABEZEP (cm
3
) 5,08 1,69 1,06 0,0356 0,2106 0,3343 

ZAPEP (cm
3
) 4,21 3,39 0,04 0,0536 0,0541 0,3982 

MASASAEP (g) 9,32 3,61 1,56 0,0063 0,0458 0,4984 

MASABEZEP (g) 8,67 2,21 1,10 0,0080 0,1361 0,4404 

MASEP (g) 5,05 4,30 0,46 0,0361 0,0279 0,4456 

DUŢSAEP (mm) 11,22 4,64 0,38 0,0032 0,0221 0,5545 

DUŢBEZEP (mm) 2,57 2,52 0,15 0,1244 0,1055 0,3135 

DUBBEZEP (mm) 5,33 4,37 -3,26 0,0317 0,0266 0,4487 

ŠIRBEZEP (mm) 4,36 0,86 0,08 0,0499 0,4398 0,2383 

OBBEZEP (mm) 8,16 4,19 0,04 0,0098 0,0302 0,4860 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna 

masa; b-linearani regresijski koeficijent; R
2
-koeficijent determinacije. 

 

Posmatranjem rase kao izvora variranja morfometrijskih osobina desnog testisa (Tabela 23) 

utvrĎeno je da rasa utiče na variranje nekoliko morfometrijskih mera na desnom testisu (zapremina sa 

epididimisom, zapremina epididimisa, masa epididmisa i masa sa epididimisom, duţina sa 

epididimisom, dubina i obim bez epididimisa). Telesna masa kao izvor variranja ispitivanih 

morfometrijskih osobina desnog testisa pokazuje statistički značajan uticaj na sve ispitivane osobine. 

Pozitivne vrednosti koeficijenta regresije pokazuju da sa porastom telesne mase za 1 kg dolazi do 

povećanja vrednosti svih ispitivanih osobina desnog testisa u zavisnosti od jedinice kojom je izraţena 

(0,04-1,79). Slično kao i kod levog testisa, vrednosti koeficijenta determinacije se kreću u intervalu od 

34,96 % do 60,31 %.  
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Tabela 23. Značajnost uticaja rase (mangulica, moravka i resavka) na morfometrijske karakteristike 

desnog testisa  

Osobine testisa 

F vrednost 

b 

Značajnost (p) 

R
2
 TM Rasa TM Rasa 

ZAPSAEP (cm
3
) 12,20 4,21 1,66 0,0023 0,0298 0,5499 

ZABEZEP (cm
3
) 8,91 1,69 1,08 0,0073 0,2100 0,4219 

ZAPEP (cm
3
) 10,07 8,06 0,58 0,0048 0,0027 0,6031 

MASASAEP (g) 13,08 4,36 1,79 0,0017 0,0269 0,5630 

MASABEZEP (g) 9,70 2,08 1,15 0,0055 0,1514 0,4514 

MASEP (g) 9,23 5,91 0,64 0,0065 0,0096 0,5502 

DUŢSAEP (mm) 10,17 6,58 0,40 0,0046 0,0064 0,5870 

DUŢBEZEP (mm) 6,63 3,15 0,24 0,0181 0,0646 0,4415 

DUBBEZEP (mm) 5,05 4,63 0,14 0,0361 0,0223 0,4478 

ŠIRBEZEP (mm) 5,91 2,35 0,11 0,0246 0,1214 0,3496 

OBBEZEP (mm) 8,54 3,74 0,04 0,0084 0,0416 0,4711 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; TM-telesna 

masa; b-linearani regresijski koeficijent; R
2
-koeficijent determinacije. 

 

PoreĎenjem proseka najmanjih kvadrata za tri autohtone rase svinja za morfometrijske osobine 

levog testisa  (Tabela 24) utvrĎena je najveća vrednost zapremine testisa sa epidimisom kod rase 

moravka koja je u odnosu na rasu mangulicu veća za 59,85 cm
3
, odnosno 1,3 puta (p<0,05). Za osobinu 

mase sa epididimisom utvrĎeno je da je veća kod nerasta rase moravka od nerasta rase mangulica 1,3 

puta, a u odnosu na resavku veća je 1,1 put. Posmatrajući razlike izmeĎu rase mangulica i moravka 

evidentno je da su prosečne vrednosti za sve ispitivane morfometrijske karakteristike veće kod rase 

moravka u odnosu na mangulicu. Resavka je imala najveću vrednost zapremine epididimisa i duţine 

bez epididimisa, u odnosu na druge dve rase. PoreĎenjem mangulice i resavke utvrĎene su statistički 

značajne razlike (p<0,05) za osobine zapremine epididimisa i obe osobine duţine testisa. PoreĎenjem 

osobina izmeĎu moravke i resavke moţe se videti da je razlika od 0,4 mm u obimu testisa statistički 

značajna (p<0,05).  

PoreĎenjem proseka najmanjih kvadrata za tri autohtone rase svinja za morfometrijske osobine 

desnog testisa  (Tabela 25) kod moravke su utvrĎene najveće vrednosti svih ispitivanih mera. U odnosu 

na mangulicu, utvrĎena je najveća vrednost za zapreminu testisa sa epidimisom koja je veća za 37,52 

cm
3
, odnosno 1,7 puta (p<0,001). Masa desnog testisa sa epididimisom je veća kod grla rase moravka u 

odnosu na mangulicu 1,3 puta, odnosno resavku 1,1 put. Jedina razlika izmeĎu mangulice i resavke je 

za osobinu duţine sa epididimisom (p<0,05). Za razliku od levog testisa, poreĎenjem moravke i 

resavke utvrĎene su razlike u većem broju osobina desnog testisa (zapremina i masa epididimisa, 

dubina, širina i obim bez epididimisa; p<0,05). 
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Tabela 24. PoreĎenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina levog testisa izmeĎu rasa mangulica 

(n=9), moravka (n=8) i resavka (n=7) 

Osobina testisa 

LSM 

RMSE 

Značajnost (p) razlika 

MNG MOR RES MNG-MOR MNG-RES MOR-RES 

ZAPSAEP (cm
3
) 233,01 292,86 281,43 49,41 0,0230 0,0693 0,6599 

ZABEZEP (cm
3
) 175,51 220,53 198,45 49,89 0,0814 0,3783 0,4027 

ZAPEP (cm
3
) 57,50 72,32 82,98 19,40 0,1360 0,0182 0,3013 

MASASAEP (g) 247,91 318,66 290,78 54,00 0,0149 0,1357 0,3304 

MASABEZEP (g) 180,37 219,73 208,99 39,40 0,0557 0,1701 0,6045 

MASEP (g) 67,54 98,93 81,78 21,77 0,0082 0,2148 0,1436 

DUŢSAEP (mm) 128,97 146,19 142,11 12,01 0,0086 0,0447 0,5192 

DUŢBEZEP (mm) 93,46 99,97 104,90 10,07 0,2033 0,0378 0,3562 

DUBBEZEP (mm) 60,89 71,48 64,15 7,42 0,0088 0,3998 0,0706 

ŠIRBEZEP (mm) 53,48 55,04 52,21 4,20 0,4595 0,5597 0,2078 

OBBEZEP (mm) 16,86 18,77 17,22 1,41 0,0122 0,6194 0,0466 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MNG-

mangulica; MOR-moravka; RES-resavka; LSM-prosek najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih 

grešaka.  

 

Tabela 25. PoreĎenje proseka kvadrata morfometrijskih osobina desnog testisa izmeĎu rasa mangulica 

(n=9), moravka (n=8) i resavka (n=7) 

Osobina testisa 

LSM 

RMSE 

Značajnost (p) razlika 

MNG MOR RES MNG-MOR MNG-RES MOR-RES 

ZAPSAEP (cm
3
) 227,48 299,12 261,39 50,21 0,0088 0,2007 0,1620 

ZABEZEP (cm
3
) 170,37 204,49 191,97 38,24 0,0846 0,2817 0,5343 

ZAPEP (cm
3
) 57,11 94,63 69,42 19,28 0,0008 0,2254 0,0201 

MASASAEP (g) 241,23 317,33 276,09 52,45 0,0079 0,2078 0,1444 

MASABEZEP (g) 176,48 215,42 199,49 39,11 0,0564 0,2627 0,4405 

MASEP (g) 64,76 101,91 76,60 22,33 0,0030 0,3112 0,0406 

DUŢSAEP (mm) 124,54 146,75 143,33 13,40 0,0030 0,0120 0,6372 

DUŢBEZEP (mm) 89,23 99,96 99,46 9,76 0,0369 0,0533 0,9221 

DUBBEZEP (mm) 60,18 69,73 61,93 6,71 0,0090 0,6152 0,0364 

ŠIRBEZEP (mm) 53,45 56,08 50,76 4,74 0,2732 0,2801 0,0426 

OBBEZEP (mm) 16,70 18,38 16,68 1,42 0,0260 0,9735 0,0312 
ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina 

epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa 

epididimisa; DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina 

testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; MNG-

mangulica; MOR-moravka; RES-resavka; LSM-prosek najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih 

grešaka.  

 

Najveće (ili veće) vrednosti morfometrijskih mera na polnim ţlezdama kod moravke (a 

delimično i kod resavke) su očekivane, s obzirom da su u pitanju rase kombinovanih proizvodnih 

sposobnosti, koje imaju bolji porast, u odnosu na tipično masnu rasu mangulica.  
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 Razlike izmeĎu masa akcesornih polnih ţlezda izmeĎu tri autohtone rase svinja nisu staistički 

značajne (p>0,05), pri čemu su utvrĎene najmanje vrednosti kod grla rase resavka, dok ostale dve rase 

imaju pribliţno jednake vrednosti za ovu osobinu (Tabela 26). Na svaki kg povećanja telesne mase 

dolazi do povećanja mase ţlezda za 3,6 g. Rasa i telesna masa objašnjavaju samo 16,20 % varijabiliteta 

mase akcesornih polnih ţlezda. Niska vrednost koeficijenta determinacije potvrĎuje da telesna masa 

kao izvor varijacije veoma malo objašnjava variranje osobine masa polnih ţlezda. 

 

Tabela 26. Značajnost uticaja rase (mangulica, moravka i resavka) na masu akcesornih polnih ţlezda 

(MAPŢ) 

Osobina 

F vrednost 

b 

Rasa (LSM) 

RMSE 

Značajnost (p) 

R
2
 TM Rasa MNG MOR RES TM Rasa 

MAPŢ (g) 2,06 0,07 3,59 237,88 238,60 215,43 116,94 0,1735 0,9328 0,1620 
MNG-mangulica; MOR-moravka; RES-resavka; TM-telesna masa; b-linearani regresijski koeficijent; LSM-prosek 

najmanjih kvadrata; RMSE- kvadratni koren proseka kvadratnih grešaka ; R
2
-koeficijent determinacije. 

 

Veličina testisa kod naših nekastriranih grla (telesne mase oko 100 kg) autohtonih rasa svinja 

bila je manja (zapremina i masa testisa za 13-25 %; duţina i obim za 8-20 %) nego što su prikazani 

rezultati ispitivanja plemenitih rasa u mnogim istraţivanjima (Jacyno i sar., 2015; Große-Brinkhaus i 

sar., 2015; Lugar i sar., 2017). Treba napomenuti da je deo nekastriranih grla bio mnogo stariji (grla su 

imala otprilike godinu dana kod klanja/merenja), a njihova prosečna telesna teţina bila je slična onoj 

kod svinja u navedenim istraţivanjima (Jacyno i sar., 2015; Große-Brinkhaus i sar., 2015; Lugar i sar., 

2017). Moţe se pretpostaviti da je seksualni razvoj autohtonih rasa usporen zbog nedovoljne ishrane u 

prenatalnom i ranom postnatalnom razvoju (Barth i sar., 2008; Herring i sar., 2018). Nema mnogo 

podataka o uticaju ishrane na seksualni razvoj muških grla, mada je pokazano da smanjenje unosa 

hrane ad libitum za 30 % pre početka puberteta povećava uzrast pri pubertetu (Hughes i Varlei, 1980) . 

 

5.7. Povezanost ispitivanih proizvodnih osobina i morfometrijskih karakteristika testisa u zavisnosti od 

telesne mase 
 

S obzirom da su prasad pri telesnoj masi od oko 20 kg sva bila istog uzrasta, povezanost izmeĎu 

morfometrijskih karakteristika testisa i uzrasta nije bilo moguće izračunati, a kao posledica toga 

korelacija sa telesnom masom pri klanju i prosečnim ţivotnim uzrastom je ista (Tabela 27). Povezanost 

osobina desnog testisa (izuzev mase epididimisa) sa telesnom masom bila je srednje do jaka, 

pozitivnog smera. Povezanost levog testisa sa telesnom masom bila je srednja pozitivnog smera, ali 

statistička značajnost je utvrĎena samo kod osobina duţina i dubina bez epididimisa. Povezanost 

osobina desnog testisa i prosečnog ţivotnog prirasta bila je srednja do jaka pozitivnog smera, izuzev za 

osobinu masa sa epididimisom gde nema statističke značajnosti.  
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Tabela 27. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa mangulice pri 

telesnoj masi od oko 20 kg (MNG I; n=11) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju
3) 

Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP . . 0,53
NS 2)

 0,68* 0,53
NS

 0,68* 

ZABEZEP . . 0,45
NS

 0,67* 0,45
NS

 0,67* 

ZAPEP . . 0,56
NS

 0,63* 0,56
NS

 0,63* 

MASSAEP . . 0,55
NS

 0,64* 0,55
NS

 0,64* 

MASBEZEP . . 0,54
NS

 0,67* 0,54
NS

 0,67* 

MASAEP . . 0,49
NS

 0,55
NS

 0,49
NS

 0,55
NS

 

DUŢSAEP . . 0,55
NS

 0,66* 0,55
NS

 0,66* 

DUŢBEZEP . . 0,62* 0,74** 0,62* 0,74** 

DUBBEZEP . . 0,71* 0,62* 0,71* 0,62* 

ŠIRBEZEP . . 0,59
NS

 0,73* 0,59
NS

 0,73* 

OBBEZEP . . 0,60
NS

 0,73* 0,60
NS

 0,73* 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01. 3) 

Povezanost morfometrijskim osobinama testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 20 kg sa uzrastom pri klanju nije bilo moguće 

izračunati jer su sva prasad bila istog uzrasta od 169 dana. 

 

U Tabeli 28 prikazana je povezanost morfometrijskih osobina levog testisa nerastića rase 

lasasta mangulica pri prosečnoj telesnoj masi od oko 20 kg.  

 

Tabela 28. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 20 kg 

(MNG I; n=11)
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1 1 0,97***2) 0,83** 1,00*** 1,00*** 0,88*** 0,95*** 0,96*** 0,90*** 0,87*** 0,92*** 

2  1 0,65* 0,96*** 0,98*** 0,75** 0,87*** 0,92*** 0,85*** 0,89*** 0,94*** 

3   1 0,82** 0,72* 0,94*** 0,88*** 0,82** 0,79** 0,60NS 0,66* 

4    1 0,98*** 0,88*** 0,96*** 0,96*** 0,91*** 0,88*** 0,94*** 

5     1 0,78** 0,91*** 0,95*** 0,92*** 0,94*** 0,97*** 

6     

 

1 0,91*** 0,82** 0,74** 0,58NS 0,69* 

7       1 0,93*** 0,85*** 0,79** 0,85*** 

8        1 0,91*** 0,87*** 0,89*** 

9         1 0,94*** 0,93*** 

10          1 0,97*** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 
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 Povezanost izmeĎu osobina levog testisa za sve osobine zapremine su srednje do jake i 

potpune, pozitivnog smera. Slično je i kod osobina vezanih za masu pri čemu je povezanost jaka (ili 

skoro potpuna), statistički visoko značajna. Jedino osobine epididimisa (zapremina i masa) nisu 

povezane sa širinom testisa. 

 U Tabeli 29 prikazana je povezanost morfometrijskoh osobina desnog testisa najmlaĎe grupe 

muških grla lasaste mangulice. IzmeĎu svih osobina je utvrĎena jaka povezanost pozitivnog smera.  

  

Tabela 29. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 20 

kg (MNG I; n=11) 
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1 1 0,99***2) 0,93*** 0,98*** 0,98*** 0,90*** 0,95*** 0,96*** 0,81** 0,85*** 0,95*** 

2  1 0,84** 0,94*** 0,97*** 0,82** 0,90*** 0,95*** 0,75** 0,82** 0,94*** 

3   1 0,96*** 0,91*** 0,97*** 0,96*** 0,88*** 0,88*** 0,84** 0,88*** 

4    1 0,99*** 0,95*** 0,95*** 0,95*** 0,90*** 0,87*** 0,96*** 

5     1 0,89*** 0,94*** 0,97*** 0,87*** 0,88*** 0,98*** 

6      1 0,90*** 0,84** 0,91*** 0,78** 0,85*** 

7       1 0,94*** 0,81** 0,86*** 0,91*** 

8        1 0,80** 0,90*** 0,95*** 

9         1 0,81** 0,90*** 

10          1 0,91*** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

Kod svinja pri telesnoj masi od oko 45 kg izmeĎu morfometrijskih karakteristika testisa i 

proizvodnih osobina utvrĎena je jaka pozitivna povezanost (Tabela 30). Koeficijenti korelacije bili su 

pozitivnog smera, što ukazuje da se sa povećanjem uzrasta, telesne mase i stope porasta povećava i 

veličina testisa. S obzirom da su ţivotinje u ovoj fazi bile uzrasta od oko 8 meseci, tada započinje 

polno sazrevanje ţivotinja, uzimajući u obzir da je mangulica kasnostana rasa svinja. Samim tim 

započinje i intenzivan porast testisa što dovodi do povećanja njihovih morfometrijskih karakteristika.  
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Tabela 30. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa mangulice 

pri telesnoj masi od oko 45 kg (MNG II; n=9) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP 0,78* 
2)

 0,76* 0,83** 0,81** 0,72* 0,71* 

ZABEZEP 0,73* 0,76* 0,78* 0,81** 0,70* 0,71* 

ZAPEP 0,83** 0,71* 0,87** 0,76* 0,70* 0,69* 

MASSAEP 0,77* 0,79* 0,82** 0,84** 0,71* 0,71* 

MASBEZEP 0,74* 0,76* 0,79* 0,81** 0,69* 0,70* 

MASAEP 0,82** 0,82** 0,86** 0,86** 0,71* 0,71* 

DUŢSAEP 0,79* 0,86** 0,87** 0,92*** 0,83** 0,83** 

DUŢBEZEP 0,80** 0,79* 0,88** 0,87** 0,84** 0,83** 

DUBBEZEP 0,77* 0,74* 0,85** 0,83** 0,83** 0,89** 

ŠIRBEZEP 0,75* 0,77* 0,84** 0,84** 0,85** 0,82** 

OBBEZEP 0,73* 0,77* 0,82** 0,85** 0,84** 0,85** 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

Tabela 31. Povezanost morfometrijskih osobinama levog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 45 

kg (MNG II; n=9) 
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1 1 0,99***2) 0,89** 1,00*** 0,99*** 0,96*** 0,98*** 0,97*** 0,96*** 0,96*** 0,96*** 

2  1 0,82** 0,99*** 1,00*** 0,93*** 0,97*** 0,96*** 0,95*** 0,96*** 0,95*** 

3   1 0,87** 0,83** 0,95*** 0,87** 0,87** 0,87** 0,82** 0,85** 

4    1 1,00*** 0,96*** 0,98*** 0,97*** 0,97*** 0,96*** 0,96*** 

5     1 0,93*** 0,97*** 0,96*** 0,96*** 0,96*** 0,95*** 

6      1 0,95*** 0,93*** 0,95*** 0,91*** 0,94*** 

7       1 0,99*** 0,98*** 0,99*** 0,99*** 

8        1 0,98*** 0,99*** 0,97*** 

9         1 0,98*** 0,98*** 

10          1 0,98*** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

U Tabelama 31 i 32 prikazana je povezanost morfometrijskih osobina levog i desnog testisa 

svinja rase lasasta mangulica pri prosečnoj telesnoj masi od oko 45 kg. Povezanost izmeĎu svih 

osobina levog testisa je bila jaka i pozitivna, pri čemu je izmeĎu zapremine i mase, kada su ove mere 

uzete zajedno sa epididimisom ova veza potpuna, s obzirom na utvrĎene koeficijente korelacije. 
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Povećanjem zapremine, ali i mase testisa dolazi do povećanja svih ostalih osobina i to statistički vrlo 

značajno.  

Slično kao kod levog testisa, i kod desnog testisa muških grla telesne mase 45 kg utvrĎena je 

jaka, pozitivna veza izmeĎu merenih osobina testisa (Tabela 32). To bi značilo da bi se merenjem jedne 

ili dve osobine, koje se najlakše mogu izmeriti, mogao steći objektivan uvid u sve ostale mere na 

testisu, odnosno veličinu polnih ţlezda.  

  

Tabela 32. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 45 kg          

(MNG II; n=9) 
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1 1 1,00***2) 0,96*** 0,99*** 0,99*** 0,95*** 0,96*** 0,97*** 0,95*** 0,95*** 0,96*** 

2  1 0,93*** 0,99*** 1,00*** 0,93*** 0,95*** 0,98*** 0,95*** 0,95*** 0,96*** 

3   1 0,95*** 0,93*** 0,96*** 0,92*** 0,91*** 0,90*** 0,87** 0,90** 

4    1 1,00*** 0,96*** 0,97*** 0,97*** 0,95*** 0,95*** 0,96*** 

5     1 0,93*** 0,95*** 0,98*** 0,95*** 0,96*** 0,96*** 

6      1 0,96*** 0,92*** 0,91*** 0,89** 0,92*** 

7       1 0,98*** 0,97*** 0,97*** 0,98*** 

8        1 0,99*** 0,99*** 0,99*** 

9         1 0,98*** 0,99*** 

10          1 0,99*** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2)  ** =p<0,01;*** = p<0,001. 

 
 

 

Kod polno zrelih ţivotinja utvrĎena je srednje do jaka povezanost osobina testisa sa uzrastom i 

telesnom masom (Tabela 33). Koeficijenti korelacije izmeĎu merenih osobina testisa bez epididimisa 

(zapremina, masa i duţina) sa uzrastom i telesnom masom bili su veći nego kada su uzimane u obzir 

morfometrijske mere zajedno sa epididimisom. Za razliku od uzrasta i telesne mase, morfometrijske 

karakteristike polnih ţlezda nisu povezane sa prosečnim dnevnim porastom kada se isti računa od dana 

roĎenja. 
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Tabela 33. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa mangulice pri 

telesnoj masi od oko 100 kg (MNG III = nekastrirana grupa mangulica - MNG NK; n=13) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP 0,91*** 
2)

 0,88*** 0,91*** 0,90*** 0,02
NS

 0,17
NS

 

ZABEZEP 0,92*** 0,88*** 0,93*** 0,91*** 0,07
NS

 0,17
NS

 

ZAPEP 0,79** 0,73** 0,77** 0,75** -0,11
NS

 0,14
NS

 

MASSAEP 0,88*** 0,89*** 0,89*** 0,91*** 0,02
NS

 0,13
NS

 

MASBEZEP 0,92*** 0,90*** 0,93*** 0,93*** 0,05
NS

 0,18
NS

 

MASAEP 0,71** 0,77** 0,70** 0,77** -0,04
NS

 -0,03
NS

 

DUŢSAEP 0,84*** 0,83*** 0,85*** 0,86*** 0,12
NS

 0,20
NS

 

DUŢBEZEP 0,88*** 0,86*** 0,90*** 0,87*** 0,13
NS

 0,09
NS

 

DUBBEZEP 0,74** 0,77** 0,76** 0,78** 0,13
NS

 0,11
NS

 

ŠIRBEZEP 0,63* 0,76** 0,64* 0,78** 0,09
NS

 0,16
NS

 

OBBEZEP 0,84*** 0,81*** 0,84*** 0,83*** 0,02
NS

 0,17
NS

 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = 

p<0,001. 

 

 U Tabelama 34 i 35 prikazana je povezanost osobina levog i desnog testisa polno zrelih nerasta 

rase lasasta mangulica. Kao i kod grupe koja je bila u mlaĎoj dobi, tako i kod polno zrelih ţivotinja 

povezanost izmeĎu morfometrijskih mera je jaka i pozitivna, što nam omogućava da uzimanjem jedne 

mere (koja je najednostavnija za uzimanje), stičemo objektivan uvid u veličinu testisa. Veći koeficijenti 

korelacije utvrĎeni su za osobine testisa merene sa epididimisom u odnosu na osobine merene bez 

epididimisa (Tabela 34). 

 Posmatrano po grupama osobina (zapremina, masa, duţina) najveći koeficijenti korelacije su 

kod morfometrijskih mera na testisima kada su one uzimane zajedno sa epididimisom (Tabela 35). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



62 
 

 

Tabela 34. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 100 

kg (MNG III = nekastrirana grupa mangulica - MNG NK; n=13) 
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1 1 0,99***2) 0,93*** 1,00*** 0,99*** 0,89*** 0,98*** 0,95*** 0,91*** 0,86*** 0,95*** 

2  1 0,85*** 0,98*** 1,00*** 0,82*** 0,96*** 0,97*** 0,89*** 0,83*** 0,95*** 

3   1 0,94*** 0,87*** 0,97*** 0,91*** 0,79*** 0,86*** 0,84*** 0,88*** 

4    1 0,98*** 0,92*** 0,98*** 0,92*** 0,91*** 0,87*** 0,95*** 

5     1 0,84*** 0,97*** 0,96*** 0,90*** 0,84*** 0,95*** 

6      1 0,88*** 0,74** 0,84*** 0,85*** 0,84*** 

7       1 0,95*** 0,91*** 0,88*** 0,94*** 

8        1 0,84*** 0,76** 0,90*** 

9         1 0,95*** 0,94*** 

10          1 0,94*** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2)  ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

Tabela 35. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa mangulice pri telesnoj masi od oko 100 

kg (MNG III = nekastrirana grupa mangulica - MNG NK; n=13) 
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1 1 0,99***2) 0,89*** 1,00*** 0,99*** 0,92*** 0,98*** 0,92*** 0,90*** 0,90*** 0,95*** 

2  1 0,81*** 0,99*** 0,99*** 0,87*** 0,95*** 0,90*** 0,90*** 0,87*** 0,95*** 

3   1 0,88*** 0,84*** 0,93*** 0,92*** 0,82*** 0,77** 0,82*** 0,83*** 

4    1 0,99*** 0,93*** 0,97*** 0,91*** 0,91*** 0,91*** 0,96*** 

5     1 0,87*** 0,95*** 0,92*** 0,90*** 0,88*** 0,96*** 

6      1 0,93*** 0,79** 0,85*** 0,89*** 0,88*** 

7       1 0,91*** 0,86*** 0,85*** 0,91*** 

8        1 0,72** 0,70** 0,83*** 

9         1 0,95*** 0,96*** 

10          1 0,94*** 

11           1 
1)  ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) ** = p<0,01; *** = p<0,001. 
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5.8. Uticaj tretmana imunokastracije na povezanost ispitivanih proizvodnih osobina i morfometrijskih 

karakteristika testisa 

 

IzmeĎu proizvodnih osobina i morfometrijskih mera testisa kod imunokastrata ne postoji 

povezanost (Tabela 36). To je posledica efekta sprovedene vakcinacije koja je dovela do regresije 

testikularnog tkiva.  Jedina povezanost je utvrĎena kod zapremine i duţine bez epididimisa sa uzrastom 

u okviru levog testisa (srednje jaka povezanost negativnog smera), kao i telesne masa na klanju i mase 

desnog testisa sa epididimisom (slaba negativna povezanost). 

 

Tabela 36. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa imunokastrirane 

grupe mangulica (MNG IC; n=11) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP -0,47
NS 2)

 -0,23
NS

 -0,35
NS

 -0,24
NS

 -0,23
NS

 -0,19
NS

 

ZABEZEP -0,61* -0,34
NS

 -0,45
NS

 -0,42
NS

 -0,30
NS

 -0,36
NS

 

ZAPEP 0,00
NS

 0,04
NS

 0,00
NS

 0,21
NS

 0,02
NS

 0,23
NS

 

MASSAEP -0,45
NS

 -0,19
NS

 -0,36
NS

 -0,26* -0,25
NS

 -0,23
NS

 

MASBEZEP -0,59
NS

 -0,32
NS

 -0,48
NS

 -0,38
NS

 -0,34
NS

 -0,32
NS

 

MASAEP -0,03
NS

 0,12
NS

 -0,03
NS

 0,03
NS

 0,00
NS

 0,01
NS

 

DUŢSAEP -0,43
NS

 -0,01
NS

 -0,35
NS

 -0,23
NS

 -0,23
NS

 -0,25
NS

 

DUŢBEZEP -0,66* -0,22
NS

 -0,54
NS

 -0,39
NS

 -0,38
NS

 -0,36
NS

 

DUBBEZEP -0,52
NS

 -0,40
NS

 -0,37
NS

 -0,36
NS

 -0,24
NS

 -0,28
NS

 

ŠIRBEZEP -0,53
NS

 -0,23
NS

 -0,52
NS

 -0,24
NS

 -0,39
NS

 -0,19
NS

 

OBBEZEP -0,58
NS

 -0,27
NS

 -0,44
NS

 -0,30
NS

 -0,29
NS

 -0,24
NS

 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05. 

 

            Tabele 37 i 38 pokazuju povezanost morfometrijskih osobina levog i desnog testisa 

imunokastrirane grupe. IzmeĎu merenih osobina postoji povezanost različite jačine. Jedino osobina 

zapremine levog epididimisa nije pokazala povezanost sa ostalim morfometrijskim merama na levom 

testisu (Tabela 37).    

            IzmeĎu merenih osobina desnog testisa kod imunokastrata je utvrĎena jaka povezanost (Tabela 

38).  Tretman imunokastracije nije u značajnoj meri uticao na povezanost osobina polnih ţlezda, s 

obzirom da su i kod nekastriranih grla utvrĎeni slični koeficijenti korelacije. Zapravo, kao posledica 

imunokastracije je došlo do regresije testikularnog tkiva, pri čemu se regresija tkiva odrazila manje-

više ravnomerno na sve ispitivane morfometrijske mere na testisima. To smanjenje testisa nije uticalo 

na povezanost, tako da bi se uzimanjem jedne od mera (npr. zapremine sa epididimisom) koja je 

najjednostavnija za sprovoĎenje u praktičnim uslovima, mogao steći objektivan uvid u ostale mere na 

testisima.   
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Tabela 37. Povezanost morfometrijskim osobinama levog testisa imunokastrirane grupe mangulica 

(MNG IC; n=11) 
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1 1 0,95***2 0,74*** 0,99** 0,96*** 0,83** 0,85*** 0,82** 0,84** 0,92*** 0,95*** 

2  1 0,50NS 0,95*** 0,99*** 0,64* 0,82** 0,91*** 0,85*** 0,93*** 0,98*** 

3   1 0,72* 0,54NS 0,95*** 0,60NS 0,32NS 0,49NS 0,54NS 0,54NS 

4    1 0,97*** 0,84** 0,86*** 0,82** 0,84** 0,92*** 0,95*** 

5     1 0,67* 0,82** 0,90*** 0,86*** 0,93*** 0,98*** 

6      1 0,74** 0,46NS 0,59NS 0,68* 0,69* 

7       1 0,82*** 0,55NS 0,82** 0,81** 

8        1 0,62* 0,80** 0,82** 

9         1 0,89*** 0,90*** 

10          1 0,96*** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001 
 

Tabela 38. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa imunokastrirane grupe mangulica 

(MNG IC; n=11) 
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1 1 0,97***2 0,87*** 0,99*** 0,98*** 0,89*** 0,87*** 0,94*** 0,92*** 0,91*** 0,98*** 

2  1 0,73* 0,97*** 1,00*** 0,80** 0,84** 0,95*** 0,96*** 0,90*** 0,98*** 

3   1 0,85*** 0,77** 0,93*** 0,78** 0,73* 0,67NS 0,78** 0,79** 

4    1 0,98*** 0,91*** 0,91*** 0,95*** 0,92*** 0,92*** 0,98*** 

5     1 0,81** 0,85*** 0,95*** 0,95*** 0,92*** 0,99** 

6      1 0,92*** 0,81** 0,73* 0,80** 0,84** 

7       1 0,91*** 0,77** 0,84** 0,86*** 

8        1 0,88*** 0,86*** 0,92*** 

9         1 0,91*** 0,96*** 

10          1 0,96*** 

11           1 
1)  ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 
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5.9. Povezanost ispitivanih proizvodnih osobina i morfometrijskih karakteristika testisa u zavisnosti od 

rase 

 

Linearna povezanost osobina obuhvaćenih ovim istraţivanjem, za  tri autohtone rase svinja 

prikazana je u Tabelama od 39 do 47. Povezanost uzrasta i telesne mase pri klanju sa većim brojem 

morfometrijskih osobina (Tabela 39) lasaste mangulice bila je srednja do jaka sa pozitivnim 

predznakom. Prosečan ţivotni prirast nije povezan sa veličinom testisa.  

  

Tabela 39. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa svinja rase 

mangulica (MNG; n=9) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP 0,87**
2)

 0,83** 0,87** 0,86** 0,03
NS

 0,21
NS

 

ZABEZEP 0,90** 0,84** 0,91*** 0,87** 0,09
NS

 0,21
NS

 

ZAPEP 0,70* 0,64
NS

 0,68* 0,67* -0,13
NS

 0,16
NS

 

MASSAEP 0,84** 0,84** 0,84** 0,87** 0,03
NS

 0,16
NS

 

MASBEZEP 0,90** 0,86** 0,90*** 0,90*** 0,06
NS

 0,23
NS

 

MASAEP 0,59
NS

 0,67* 0,58
NS

 0,66
NS

 -0,05
NS

 -0,03
NS

 

DUŢSAEP 0,78* 0,78* 0,81** 0,82** 0,14
NS

 0,23
NS

 

DUŢBEZEP 0,88** 0,88** 0,90** 0,89** 0,16
NS

 0,10
NS

 

DUBBEZEP 0,60
NS

 0,64
NS

 0,63
NS

 0,67* 0,21
NS

 0,17
NS

 

ŠIRBEZEP 0,42
NS

 0,64
NS

 0,44
NS

 0,68* 0,13
NS

 0,24
NS

 

OBBEZEP 0,79* 0,72* 0,79* 0,76* 0,03
NS

 0,24
NS

 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = 

p<0,001. 

           Najjača povezanost levog testisa nerasta rase lasasta mangulica (Tabela 40) postoji izmeĎu 

osobina zapremine i mase, kada su merene bez epididimisa.  

           Posmatrajući osobine desnog testisa svinja rase lasasta mangulica (Tabela 41) moţe se videti da 

je povezanost pozitivna i jaka, kao i kod levog testisa. 
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Tabela 40. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa svinja rase mangulica (MNG; n=9) 
O

so
b

in
e 

te
st

is
a

1
)  

Z
A

P
S

A
E

P
 

(1
) 

Z
A

B
E

Z
E

P
 

(2
) 

Z
A

P
E

P
  

(3
) 

M
A

S
S

A
E

P
 

(4
) 

M
A

S
B

E
Z

E
P

 

(5
) 

M
A

S
A

E
P

 

 (6
) 

D
U

Ţ
S

A
E

P
 

(7
) 

D
U

Ţ
B

E
Z

E
P

 

(8
) 

D
U

B
B

E
Z

E
P

 

(9
) 

Š
IR

B
E

Z
E

P
 

(1
0

) 

O
B

B
E

Z
E

P
 

(1
1

) 

1 1 0,98***2) 0,91*** 0,99*** 0,99*** 0,85*** 0,98*** 0,95*** 0,89** 0,79* 0,96*** 

2  1 0,81** 0,96*** 1,00*** 0,75* 0,96*** 0,97*** 0,87** 0,74* 0,94*** 

3   1 0,93*** 0,84** 0,97*** 0,89** 0,76* 0,82** 0,79* 0,85** 

4    1 0,98*** 0,90** 0,98*** 0,92*** 0,90** 0,81*** 0,94*** 

5     1 0,78* 0,96*** 0,96*** 0,88** 0,75* 0,95*** 

6      1 0,85** 0,67* 0,80** 0,80** 0,79* 

7       1 0,94*** 0,93*** 0,85** 0,96*** 

8        1 0,86** 0,67* 0,90** 

9         1 0,92*** 0,89** 

10          1 0,88** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2)  * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

Tabela 41. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa svinja rase mangulica (MNG; n=9) 
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1 1 0,98***2) 0,86** 1,00*** 0,99*** 0,90** 0,99*** 0,95*** 0,87** 0,87** 0,95*** 

2  1 0,74* 0,98*** 0,99*** 0,82** 0,95*** 0,93*** 0,88** 0,84** 0,95*** 

3   1 0,85** 0,78* 0,91*** 0,91*** 0,81** 0,68* 0,78* 0,77* 

4    1 0,99*** 0,90*** 0,98*** 0,95*** 0,88** 0,88** 0,96*** 

5     1 0,82** 0,96*** 0,95*** 0,88** 0,84** 0,95*** 

6      1 0,92*** 0,81** 0,76* 0,85** 0,83** 

7       1 0,94*** 0,84** 0,87** 0,94*** 

8        1 0,77* 0,74* 0,91*** 

9         1 0,92*** 0,94*** 

10          1 0,88* 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2)  * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 
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Tabela 42. pokazuje povezanost morfometrijskih osobina testisa i proizvodnih osobina muških 

grla rase moravka. Za razliku od mangulice, posmatrajući utvrĎene koeficijente korelacije kod 

moravke, nije moguće doneti jasne zaključke kada je povezanost ovih grupa osobina u pitanju.  
 

Tabela 42. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa svinja rase moravka 

(MOR; n=8) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP 0,56
NS 2)

 0,32
NS

 0,59
NS

 0,74* 0,27
NS

 0,51
NS

 

ZABEZEP 0,61
NS

 0,50
NS

 0,29
NS

 0,55
NS

 -0,02
NS

 0,26
NS

 

ZAPEP -0,34
NS

 0,08
NS

 0,57
NS

 0,86** 0,66
NS

 0,74* 

MASSAEP 0,44
NS

 0,24
NS

 0,66
NS

 0,79* 0,39
NS

 0,60
NS

 

MASBEZEP 0,58
NS

 0,48
NS

 0,61
NS

 0,60
NS

 0,28
NS

 0,31
NS

 

MASAEP 0,21
NS

 -0,03
NS

 0,65
NS

 0,88** 0,48
NS

 0,80* 

DUŢSAEP 0,48
NS

 0,44
NS

 0,72* 0,57
NS

 0,42
NS

 0,31
NS

 

DUŢBEZEP 0,72* 0,49
NS

 0,26
NS

 0,31
NS

 -0,11
NS

 0,04
NS

 

DUBBEZEP 0,23
NS

 -0,08
NS

 0,59
NS

 0,89** 0,42
NS

 0,84** 

ŠIRBEZEP 0,12
NS

 -0,17
NS

 0,80* 0,83* 0,66
NS

 0,82* 

OBBEZEP 0,17
NS

 0,08
NS

 0,70
NS

 0,84** 0,56
NS

 0,72* 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01.  

 

U odnosu na rasu mangulica, povezanost izmeĎu morfometrijskih karakteristika levog testisa 

kod moravke je bila neznatna do jaka, s tim da izmeĎu nekih osobina nije utvrĎena statistička 

značajnost veze (Tabela 43). Tako npr., povezanost zapremine epididimisa  je sa svim ispitivanim 

osobinama negativna, neznatne ili slabe jačine, a pri tome statistički nije značajna. Širina bez 

epididimisa u odnosu na sve ispitivane osobine pokazuje slabu do srednju pozitivnu povezanost koja 

statistički nije značajna. 

Za razliku od levog testisa, sve osobine desnog testisa kod iste rase (Tabela 44) su u pozitivnoj 

povezanosti, sa različitom statističkom značajnošću Najveći koeficijent korelacije je utvrĎen izmeĎu 

osobina zapremine i mase desnog testisa kada su one merene sa ili bez epididimisa. Povećanjem 

zapremine samog epididimisa veoma značajno dolazi do povećanja obima testisa bez epididimisa s 

obzirom da je utvrĎen koeficijenat korelacije r=0,99. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



68 
 

Tabela 43. Povezanost morfometrijskih osobina levog testisa svinja rase moravka (MOR; n=8) 
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Š
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(1
1
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1 1 0,93***2) -0,19NS 0,94*** 0,99*** 0,77* 0,92** 0,86** 0,86** 0,49NS 0,77* 

2  1 -0,54NS 0,85** 0,90** 0,69NS 0,82* 0,91** 0,81* 0,20NS 0,68NS 

3   1 -0,12NS -0,15NS -0,07NS -0,08NS -0,43NS -0,21NS 0,59NS -0,06NS 

4    1 0,96*** 0,94*** 0,84** 0,81* 0,96*** 0,64NS 0,86** 

5     1 0,81* 0,90** 0,86** 0,88** 0,59NS 0,81* 

6      1 0,68NS 0,65NS 0,96*** 0,64NS 0,84** 

7       1 0,68NS 0,76* 0,46NS 0,81* 

8        1 0,70NS 0,28NS 0,48NS 

9         1 0,56NS 0,91** 

10          1 0,64NS 

11           1 
1)  ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

Tabela 44. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa svinja rase moravka (MOR; n=8) 
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1 1 0,95***2) 0,93*** 0,99*** 0,96*** 0,90** 0,89** 0,63NS 0,85** 0,80* 0,95*** 

2  1 0,76* 0,91** 0,99*** 0,72* 0,90** 0,75* 0,69NS 0,62NS 0,81* 

3   1 0,95*** 0,80* 0,98*** 0,76* 0,41NS 0,91** 0,89** 0,99*** 

4    1 0,93*** 0,94*** 0,88** 0,60NS 0,89** 0,84** 0,98*** 

5     1 0,75* 0,91** 0,76* 0,71* 0,67NS 0,85** 

6      1 0,74* 0,36NS 0,96*** 0,89** 0,98*** 

7       1 0,80* 0,65NS 0,55NS 0,82* 

8 
       1 0,29NS 0,23NS 0,47NS 

9         1 0,90** 0,94*** 

10          1 0,90** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

U okviru rase resavka (Tabela 45) moţe se videti da od proizvodnih osobina jedino prosečan 

ţivotni dnevni prirast ima jaku povezanost sa osobinom duţine testisa bez epididimisa, ali sa 

negativnim predznakom. 
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Tabela 45. Povezanost proizvodnih osobina sa morfometrijskim osobinama testisa svinja rase resavka 

(RES; n=7) 

Osobine testisa
1)

 

Uzrast pri klanju Telesna masa pri klanju Prosečan ţivotni prirast  

L D L D L D 

ZAPSAEP 0,17
NS 2)

 0,23
NS

 -0,00
NS

 0,10
NS

 -0,45
NS

 -0,32
NS

 

ZABEZEP 0,22
NS

 0,17
NS

 0,08
NS

 0,06
NS

 -0,36
NS

 -0,28
NS

 

ZAPEP -0,13
NS

 0,46
NS

 -0,31
NS

 0,29
NS

 -0,49
NS

 -0,40
NS

 

MASSAEP 0,12
NS

 0,22
NS

 -0,03
NS

 0,12
NS

 -0,39
NS

 -0,27
NS

 

MASBEZEP 0,15
NS

 0,20
NS

 -0,01
NS

 0,07
NS

 -0,40
NS

 -0,33
NS

 

MASAEP -0,11
NS

 0,32
NS

 -0,10
NS

 0,41
NS

 0,00
NS

 0,29
NS

 

DUŢSAEP 0,16
NS

 0,37
NS

 -0,07
NS

 0,12
NS

 -0,60
NS

 -0,62
NS

 

DUŢBEZEP -0,13
NS

 0,32
NS

 -0,44
NS

 0,00
NS

 -0,85* -0,83* 

DUBBEZEP 0,19
NS

 -0,00
NS

 0,28
NS

 -0,02
NS

 0,28
NS

 -0,05
NS

 

ŠIRBEZEP 0,17
NS

 -0,08
NS

 0,16
NS

 -0,06
NS

 -0,01
NS

 0,06
NS

 

OBBEZEP 0,23
NS

 0,14
NS

 0,16
NS

 0,08
NS

 -0,16
NS

 -0,13
NS

 
1) L-levi testis; D-desni testis; ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-

zapremina epididimisa; MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; 

DUŢSAEP-duţina testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; 

ŠIRBEZEP-širina testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05. 

  

IzmeĎu ispitivanih morfometrijskih osobina na levom testisu postoji povezanost različite jačine 

(Tabela 46). Unutar ispitivanih karakteristika kod rase resavka, najveća pozitivna povezanost utvrĎena 

je izmeĎu osobina zapremine i mase levog testisa sa epididimisom. Osobine dubine i širine testisa sa 

najvećim brojem ostalih morfometrijskih osobina nisu povezane (p>0,05). 

 

Tabela 46. Povezanost morfometrijski osobina levog testisa svinja rase resavka (RES; n=7) 
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1 1 0,97*** 0,44NS 1,00*** 0,98*** 0,25NS 0,69NS 0,53NS 0,66NS 0,83* 0,76* 

2  1 0,20NS 0,97*** 0,99*** 0,04NS 0,54NS 0,37NS 0,77* 0,92** 0,89** 

3   1 0,40NS 0,27NS 0,84* 0,75NS 0,78* -0,18NS -0,07NS -0,22NS 

4    1 0,99*** 0,25NS 0,66NS 0,47NS 0,71NS 0,86* 0,78* 

5     1 0,09NS 0,58NS 0,43NS 0,73NS 0,90** 0,86* 

6      1 0,58NS 0,33NS -0,04NS -0,06NS -0,37NS 

7       1 0,75NS 0,03NS 0,25NS 0,19NS 

8        1 -0,25NS -0,00NS 0,10NS 

9         1 0,95** 0,81* 

10          1 0,91** 

11           1 
1) ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 
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Za razliku od osobina unutar levog testisa, za osobine desnog testisa (Tabela 47) postoji 

pozitivna korelacija od slabe do jake za sve ispitivane morfometrijske osobine testisa svinja rase 

resavka. Bez obzira na vrednost koeficijenta korelacije, izmeĎu mnogih osobina nije utvrĎena 

statistička značajanost. Npr. osobina mase desnog epididimisa, bez obzira na vrednosti koeficijenata 

korelacije, nije povezana sa svim ostalim karakteristikama testisa (p>0,05). 

 

Tabela 47. Povezanost morfometrijskih osobina desnog testisa svinja rase resavka (RES; n=7) 
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1 1 0,99***2) 0,74NS 1,00*** 0,99*** 0,59NS 0,88** 0,74NS 0,88** 0,86* 0,86* 

2  1 0,64NS 1,00*** 1,00*** 0,53NS 0,85* 0,68NS 0,93** 0,90** 0,91** 

3   1 0,70NS 0,66NS 0,71NS 0,76* 0,80* 0,36NS 0,36NS 0,33NS 

4    1 0,99*** 0,59NS 0,86* 0,70NS 0,91** 0,89** 0,89** 

5     1 0,49NS 0,88** 0,71NS 0,92** 0,88** 0,91** 

6      1 0,30NS 0,25NS 0,40NS 0,51NS 0,31NS 

7       1 0,89** 0,68NS 0,58NS 0,69NS 

8        1 0,41NS 0,34NS 0,46NS 

9         1 0,98*** 0,97*** 

10          1 0,92** 

11           1 
1)  ZAPSAEP-zapremina testisa sa epididimisom; ZAPBEZEP-zapremina testisa bez epididimisa; ZAPEP-zapremina epididimisa; 

MASSAEP-masa testisa sa epididimisom; MASBEZEP-masa testisa bez epididimisa; MASEP-masa epididimisa; DUŢSAEP-duţina 

testisa sa epididimisom; DUŢBEZEP-duţina testisa bez epididimisa; DUBBEZEP-dubina testisa bez epididimisa; ŠIRBEZEP-širina 

testisa bez epididimisa; OBBEZEP-obim testisa bez epididimisa; 2) NS = p>0,05; * = p<0,05; ** = p<0,01; *** = p<0,001. 

 

 Postoji delimična saglasnost u dobijenim rezultatima, vezanim za povezanostu zapremine levog 

i desnog testisa sa telesnom masom pri klanju i prosečnim prirastom kod grla rase mangulica prosečne 

telesne mase 45 kg, sa rezultatima istraţivanja Jacyno i sar. (2015). Oni su utvrdili da postoji jaka 

pozitivna povezanost zapremine testisa bez epididmisa sa telesnom masom i prirastom. TakoĎe, u 

istom istraţivanju utvrĎena je slabija povezanost izmeĎu zapremine levog testisa i prirasta. Suprotno 

ovoj grupi autora, u našem istraţivanju kada su u pitanju rase moravka i resavka, nema statistički 

značajne povezanosti. Istraţivanje Teankum i sar. (2013) ukazalo je da je povezanost telesne mase sa 

atrofijom testisa kod izlučenih muških grla iz priploda negativna i nije statistički značajna. Telesna 

masa je statistički visoko značajno povezana sa masom testisa bez epididimisa, bez obzira koja je 

strana u pitanju, a koeficijenti korelacije od r=0,90 kod mangulice, saglasni su istraţivanju Akingbemi i 

Makinde (1995) koji su se bavili autohtonim rasama svinja sa Afričkog kontinenta. 
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6. ZAKLJUČAK 
 

 Uzimajući u obzir ciljeve istraţivanja, rezultate testiranja hipoteza, prikazane rezultate 

istraţivanja,  tumačenja i poreĎenja sa ranijim istraţivanjima donešeni su sledeći zaključci: 

 

1. Tokom pojedinih faza postnatalnog rasta (I=0-20 kg, II=20-45 kg, III=45-100 kg) postoje 

razlike u prosečnom ţivotnom dnevnom prirastu. Tokom prvih 5-6 meseci (I grupa, 24 nedelje) 

prasad telesne mase do 20 kg imaju najmanji prosečan ţivotni prirast (110 g/dan) sa velikim 

relativnim odstupanjem od proseka. U naredna dva meseca, do uzrasta od 33 nedelje (II grupa) i 

telesne mase do 45 kg, dolazi do značajnog uvećanja prirasta (200 g/dan), dok u trećoj fazi od 

45 do 100 kg (III grupa, 33-52 nedelje) prosečan ţivotni prirast se uvećava za 40 % u odnosu na 

prethodnu fazu postnatalnog rasta.  

2. IzmeĎu muških nekastriranih i imunokastriranih grla postoji razlika u porastu. Imunokastrirana 

grupa svinja bila je za 18,8 kg teţa od grupe koja je nekastrirana, što je posledica većeg 

prosečnog dnevnog prirasta (veći za 87 g/dan kod imunokastrata) tokom trajanja ogleda. Do 

primene prve vakcine grupa grla namenjenih za imunokastraciju ostvarila je prosečan dnevni 

prirast od 446 g/dan. IzmeĎu dve vakcinacije prosečan dnevni prirast je bio 454 g/dan, a u  

periodu nakon primene druge vakcine stopa dnevnog porasta je iznosila 548 g/dan. Sličan trend 

se uočava i kada je prosečan ţivotni prirast imunokastrata u pitanju. 

3. U sprovedenom istraţivanju rasa svinja nije uticala na fenotipsko variranje dnevnog prirasta 

muških grla u različitim periodima porasta. Ispitujući grla do oko 100 kg telesne mase, najveći 

prosečan ţivotni prirast ostvarila su grla moravke (346,52 g/dan), zatim resavke (297,69 g/dan) 

i najmanji je utvrĎen kod mangulice (280,74 g/dan), meĎutim razlike izmeĎu rasa nisu bile 

statistički značajne. 

4. Telesna masa i uzrast muških grla utiču na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda, 

odnosno morfometrijske karakteristike testisa variraju tokom različitih faza postnatalnog 

razvoja (I=0-20 kg, II=20-45 kg, III=45-100 kg). Sa porastom telesne mase, rastu i 

morfometrijske mere na oba testisa . Zapremina levog testisa sa epididimisom je povećana za 

11,6 puta kada je telesna masa povećana sa prosečnih 20 na 45 kg. U kasnijoj fazi postnatalnog 

razvoja (sa 45 na 100 kg prosečne telesne mase), povećanje iste mere testisa je manje i iznosi  

1,8 puta. Slično je i sa ostalim osobinama zapremine i mase na levom testisu. Sa porastom 

telesne mase sa prosečnih 20 na 45 kg, osobine mase levog testisa su povećane 11 puta, a 

poreĎenjem ostale dve klase (II=45 kg i III=100 kg), povećanje je oko 1,8 puta. Apsolutno 

povećanje osobine duţine levog testisa sa epididimisom je 52,38 mm odnosno 29,17 mm što je 

uvećanje od 229 % odnosno  131 % kada se porede I i II odnosno II i III klasa telesnih masa. 

Ostale osobine levog testisa (dubina, širina i obim) su povećane više od 2 odnosno oko 1,3 puta 

kada se porede klase I sa II odnosno II sa III. Zapremina desnog testisa sa epididimisom je 

povećana za 12 puta pri povećanju telesne mase sa prosečnih 20 na 45 kg. U sledećoj fazi 

postnatalnog razvoja (sa 45 na 100 kg prosečne telesne mase), povećanje iste morfometrijske 

mere testisa je manje i iznosi kao i kod levog testisa 1,8 puta. Veoma slično je i sa ostalim 

osobinama zapremine i mase na desnom testisu, a razlike su takoĎe slične vrednostima kao na 

levom testisu. Sa porastom telesne mase sa prosečnih 20 na 45 kg, osobine mase desnog testisa 

su povećane 11,8 puta, a poreĎenjem ostale dve klase (II=45 kg i III=100 kg), povećanje je oko 

1,8 puta. Apsolutno povećanje osobine duţine desnog testisa sa epididimisom je 50,85 mm 

odnosno 26,71 mm što predstavlja uvećanje od 227 % odnosno 129 % kada se porede I i II 

odnosno II i III klasa telesnih masa. Ostale osobine desnog testisa (dubina, širina i obim) su 

povećane više od 2 odnosno oko 1,3 puta kada se porede klase I sa II odnosno II sa III, isto kao 

i kod levog testisa.   
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5. Tretman imunokastracije i telesna masa uticali su na morfometrijske karakteristike polnih 

ţlezda.  

 Morfometrijske osobine volumena levog i desnog testisa/epididimisa imunokastriranih 

grla smanjene su za 36,5-61,9 % i 39,5-65,0 %. Imunokastracija je dovela i do redukcije 

osobina mase oba testisa/epididimisa (40,1-60,5 % levog i 40,4-64,2 % desnog). 

Različite morfometrijske duţine su značajno smanjene za 19,3-30,5 % na levom i 19,6-

30,4 %  na desnom testisu.  

 Povećanje telesne mase za 1 kg, uticalo je na povećanje osobina zapremine levog testisa 

za 0,34-1,12 cm
3
 (p<0,01), dok je za osobina mase testisa utvrĎeno povećanje za 0,33-

1,11 g (p<0,05). Od ostalih osobina jedino je duţina levog testisa sa epididimisom 

ispoljila povećanje za 0,24 mm za svaki kg telesne mase. Povećanjem telesne mase za 1 

kg, došlo je do povećanja osobina zapremine desnog testisa za 0,34-1,12 cm
3
 (p<0,01), 

dok je za osobina mase testisa utvrĎeno povećanje za 0,32-1,14 g (p<0,05). Od ostalih 

osobina jedino je duţina desnog testisa sa epididimisom ispoljila povećanje za 0,54 mm 

za svaki kg povećanja telesne mase, slično kao kod levog testisa.  

 U odnosu na morfometrijske mere mase testisa, redukcija akcesornih polnih ţlezda bila 

je veća (172,08 g ili 78,92 %; p<0,05), tako da se moţe reći da je masa akcesornih 

polnih ţlezda pouzdaniji pokazatelj za procenu efikasnosti imunokastracije. 

 U uzorcima masnog tkiva imunokastriranih grla, nivo steroidnog hormona androstenona 

je bio ispod nivoa detekcije (0,24 μg/g tečne masti) iz čega se zaključuje da je primena 

imunokastracije imala 100 % uspešnost. Sadrţaj skatola u masnom tkivu 

imunokastriranih grla se kretao od 0,01 do 0,13 ( ̅=0,031±0,001) μg/g. Uzimajući u 

obzir nivoe androstenona i skatola i regresije testikularnog tkiva (smanjenje veličine 

testisa), kao i zaključka da je imunokastracija u ovom istraţivanju bila efikasna, 

morfometrijske mere na testisima mogu biti dobar indikator uspešno sprovedenog 

tretmana imunokastracije na liniji klanja. 

6.  Rasa utiče na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda. PoreĎenjem tri autohtone rase svinja 

za morfometrijske osobine levog testisa  utvrĎena je najveća vrednost zapremine testisa sa 

epidimisom kod rase moravka koja je u odnosu na rasu mangulicu veća za 59,85 cm
3
, odnosno 

1,3 puta (p<0,05). Za osobinu mase sa epididimisom utvrĎeno je da je veća kod nerasta rase 

moravka od nerasta rase mangulica 1,3 puta, a u odnosu na resavku veća je 1,1 put. 

Posmatrajući razlike izmeĎu rase mangulica i moravka evidentno je da su prosečne vrednosti za 

sve ispitivane morfometrijske karakteristike veće kod rase moravka u odnosu na mangulicu. 

Resavka je imala najveću vrednost zapremine epididimisa i duţine bez epididimisa, u odnosu 

na druge dve rase. PoreĎenjem mangulice i resavke utvrĎene su statistički značajne razlike 

(p<0,05) za osobine zapremine epididimisa i obe osobine duţine testisa. PoreĎenjem osobina 

izmeĎu moravke i resavke moţe se videti da je razlika od 0,4 mm u obimu testisa statistički 

značajna (p<0,05).  Kod desnog testisa su kod rase moravke utvrĎene najveće vrednosti svih 

ispitivanih mera. U odnosu na mangulicu, utvrĎena je najveća vrednost za zapreminu desnog 

testisa sa epidimisom koja je veća za 37,52 cm
3
, odnosno 1,7 puta (p<0,001). Masa desnog 

testisa sa epididimisom je veća kod grla rase moravka u odnosu na mangulicu 1,3 puta, odnosno 

resavku 1,1 put. Jedina razlika izmeĎu mangulice i resavke  je za osobinu duţine sa 

epididimisom (p<0,05). Za razliku od levog testisa, poreĎenjem moravke i resavke utvrĎene su 

razlike u većem broju osobina desnog testisa (zapremina i masa epididimisa, dubina, širina i 

obim bez epididimisa; p<0,05). Najveće (ili veće) vrednosti morfometrijskih mera na polnim 

ţlezdama kod moravke (a delimično i kod resavke) su očekivane, s obzirom da su u pitanju rase 

kombinovanih proizvodnih sposobnosti, koje imaju bolji porast, u odnosu na tipično masnu rasu 

mangulica.  



73 
 

7. Postoji fenotipska povezanost izmeĎu osobina porasta i morfometrijskih karakteristika polnih 

ţlezda, kao i izmeĎu različitih morfometrijskih karakteristika. 

 Povezanost osobina desnog testisa (izuzev mase epididimisa) sa telesnom masom, kod 

prasadi prosečne telesne mase 20 kg bila je srednje do jaka, pozitivnog smera. Kada je 

prosečan ţivotni prirast u pitanju, povezanost sa osobinama desnog testisa je bila srednja do 

jaka, pozitivnog smera, izuzev za osobinu masa sa epididimisom gde nije utvrĎena 

statistička značajnost. IzmeĎu osobina unutar levog i desnog testisa kod najmlaĎe grupe grla 

lasaste mangulice (20 kg) utvrĎena je srednje do jaka pozitivna povezanost. 

 Kod svinja pri telesnoj masi od oko 45 kg izmeĎu morfometrijskih karakteristika testisa i 

proizvodnih osobina utvrĎena je jaka pozitivna povezanost. Koeficijenti korelacije ukazuju 

da se sa povećanjem uzrasta, telesne mase i stope porasta povećava i veličina testisa. 

Povezanost izmeĎu svih osobina unutar oba testisa je bila jaka i pozitivna. To bi značilo da 

bi se merenjem jedne ili dve osobine, koje se najlakše mogu izmeriti, mogao steći 

objektivan uvid u sve ostale mere na testisu, odnosno veličinu polnih ţlezda.  

 Kod polno zrelih ţivotinja (100 kg) utvrĎena je srednje do jaka povezanost osobina testisa 

sa uzrastom i telesnom masom. Za razliku od uzrasta i telesne mase, morfometrijske 

karakteristike polnih ţlezda nisu povezane sa prosečnim dnevnim porastom kada se isti 

računa od dana roĎenja. Kao i kod grupe koja je bila u mlaĎoj dobi, tako i kod polno zrelih 

ţivotinja povezanost izmeĎu morfometrijskih mera je jaka i pozitivna, što nam omogućava 

da uzimanjem jedne mere (koja je najednostavnija za uzimanje), stičemo objektivan uvid u 

veličinu testisa.  

 IzmeĎu proizvodnih osobina i morfometrijskih mera testisa kod imunokastrata ne postoji 

povezanost. To je posledica efekta sprovedene vakcinacije koja je dovela do regresije 

testikularnog tkiva. Postoji povezanost morfometrijskih osobina unutar oba testisa 

imunokastrirane grupe različite jačine.  Tretman imunokastracije nije u značajnoj meri 

uticao na povezanost osobina polnih ţlezda, s obzirom da su i kod nekastriranih grla 

utvrĎeni slični koeficijenti korelacije. Zapravo, kao posledica imunokastracije je došlo do 

regresije testikularnog tkiva, pri čemu se regresija tkiva odrazila manje-više ravnomerno na 

sve ispitivane morfometrijske mere na testisima. To smanjenje testisa nije uticalo na 

povezanost, tako da bi se uzimanjem jedne od mera (npr. zapremine sa epididimisom) koja 

je najjednostavnija za sprovoĎenje u praktičnim uslovima, mogao steći objektivan uvid u 

ostale mere na testisima.   

 Povezanost uzrasta i telesne mase pri klanju sa većim brojem morfometrijskih osobina 

lasaste mangulice bila je srednja do jaka sa pozitivnim predznakom. Kod iste rase prosečan 

ţivotni prirast nije povezan sa veličinom testisa. Najjača povezanost unutar levog testisa 

muških grla rase lasasta mangulica postoji izmeĎu osobina zapremine i mase, kada su 

merene bez epididimisa. Posmatrajući osobine unutar desnog testisa svinja iste rase moţe se 

videti da je povezanost pozitivna i jaka, kao i kod levog testisa.  

 Za razliku od mangulice, posmatrajući utvrĎene koeficijente korelacije kod moravke, nije 

moguće doneti jasne zaključke kada je povezanost osobina porasta sa morfometrijskim 

karakteristikama testisa. U odnosu na rasu mangulica, povezanost izmeĎu morfometrijskih 

karakteristika levog testisa kod moravke je bila neznatna do jaka, s tim da izmeĎu nekih 

osobina nije utvrĎena statistička značajnost veze. Za razliku od levog testisa, sve osobine 

unutar desnog testisa kod iste rase su u pozitivnoj korelaciji, sa različitom statističkom 

značajnošću.  

 U okviru rase resavka moţe se videti da od proizvodnih osobina jedino prosečan ţivotni 

dnevni prirast ima jaku povezanost sa osobinom duţine testisa bez epididimisa, ali sa 

negativnim predznakom. IzmeĎu ispitivanih morfometrijskih osobina na levom testisu 
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postoji povezanost različite jačine. Osobine dubine i širine testisa sa najvećim brojem 

ostalih morfometrijskih osobina nisu povezane (p>0,05). Za razliku od osobina levog 

testisa, za osobine desnog testisa postoji pozitivna korelacija od slabe do jake za sve 

ispitivane karakteristike.  

Tokom različitih faza postnatalnog rasta postoje razlike u prosečnom ţivotnom dnevnom 

prirastu. Grla koja su podvrgnuta imunokastraciji ostvarila su bolju stopu porasta u odnosu na 

nekastrirana grla. Poredeći uporedo priraste muških grla tri autohtone rase svinja, u različitim 

periodima porasta, nisu utvrĎene statistički značajne razlike izmeĎu rasa. Telesna masa i uzrast muških 

grla uticali su na morfometrijske karakteristike polnih ţlezda. Imunokastracija je dovela do redukcije 

veličine oba testisa/epididimisa. Uzimajući u obzir nivoe androstenona i skatola i regresije 

testikularnog tkiva, kao i zaključka da je imunokastracija u ovom istraţivanju bila efikasna, 

morfometrijske mere na testisima mogu biti dobar indikator uspešno sprovedenog tretmana 

imunokastracije na liniji klanja. U odnosu na morfometrijske mere mase testisa, redukcija akcesornih 

polnih ţlezda bila je veća tako da se moţe reći da je masa akcesornih polnih ţlezda pouzdaniji 

pokazatelj za procenu efikasnosti imunokastracije. PoreĎenjem tri autohtone rase svinja utvrĎene su 

razlike u morfometrijskim karakteristikama polnih ţlezda. IzmeĎu osobina porasta i morfometrijskih 

karakteristika polnih ţlezda, kao i izmeĎu različitih morfometrijskih karakteristika postoji fenotipska 

povezanost. Uzimanjem jedne od mera koja je najjednostavnija za sprovoĎenje u praktičnim uslovima, 

mogao bi se steći objektivan uvid u ostale mere na testisima.  

Ovo je jedno od prvih istraţivanja u Republici Srbiji vezano za istovremeno ispitivanje osobina 

porasta, uticaja imunokastracije na razvoj polnih ţlezda i većeg broja morfometrijskih karakteristika 

testisa i akcesornih polnih ţlezda kod nekastriranih i imunokastriranih grla naše tri autohtone rase, te je 

neophodno dalje nastaviti istraţivanja iz ove oblasti, sa uključivanjem novih postupaka i metoda kako 

bi se dobili još potpuniji podaci iz ove oblasti. 
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8. PRILOZI 
 

Prilog 1.  Prosečna ispoljenost i varijabilnost osobina porasta tri autohtone rase svinja u više uzastopnih merenja 

Rasa Parametar UZ1 TM1 AP1 ALDG1 UZ2 TM2 AP2 ADG2 ALDG2 UZ3 TM3 AP3 ADG3 ALDG3 

MNG  ̅ 170,75 25,13 24,13 135,64 205,75 37,88 12,75 364,29 174,58 224,75 43,25 5,38 282,89 184,21 

SD 20,69 13,98 13,98 65,77 20,69 17,76 4,33 123,72 70,11 20,69 17,06 2,87 150,98 60,49 

SE 10,35 6,99 6,99 32,89 10,35 8,88 2,17 61,86 35,06 10,35 8,53 1,43 75,49 30,25 

MOR  ̅ 143,63 32,38 31,38 213,59 178,63 46,75 14,38 410,71 251,53 197,63 52,25 5,50 289,47 255,23 

SD 27,65 13,45 13,45 74,62 27,65 17,62 4,65 132,86 78,88 27,65 19,37 3,02 159,14 81,31 

SE 9,78 4,76 4,76 26,38 9,78 6,23 1,64 46,97 27,89 9,78 6,85 1,07 56,27 28,75 

RES  ̅ 173,57 28,57 27,57 163,73 208,57 40,57 12,00 342,86 193,76 227,57 46,71 6,14 323,31 204,11 

SD 52,26 7,04 7,04 44,45 52,26 8,06 1,71 48,80 40,60 52,26 11,87 4,61 242,48 53,67 

SE 19,75 2,66 2,66 16,80 19,75 3,05 0,65 18,44 15,34 19,75 4,49 1,74 91,65 20,28 

Rasa Parametar         UZ4 TM4 AP4 ADG4 ALDG4 UZ5 TM5 AP5 ADG5 ALDG5 

MNG  ̅         252,75 55,00 11,75 419,64 211,26 281,75 73,25 18,25 629,31 254,03 

SD         20,69 16,21 2,99 106,65 50,46 20,69 20,66 4,57 157,71 59,25 

SE         10,35 8,10 1,49 53,32 25,23 10,35 10,33 2,29 78,85 29,62 

MOR  ̅         225,63 66,13 13,88 495,54 287,06 254,63 84,88 18,75 646,55 328,52 

SD         27,65 21,06 6,22 222,17 85,04 27,65 22,91 2,60 89,83 82,68 

SE         9,78 7,45 2,20 78,55 30,07 9,78 8,10 0,92 31,76 29,23 

RES  ̅         255,57 59,00 12,29 438,78 230,55 288,00 79,83 16,33 563,22 279,69 

SD         52,26 14,66 5,74 204,87 62,27 56,37 12,70 4,03 139,08 59,64 

SE         19,75 5,54 2,17 77,43 23,54 23,01 5,19 1,65 56,78 24,35 

MNG - mangulica, MOR - moravka, RES - resavka; UZ - uzrast pri merenju, TM - telesna masa pri merenju, AP - apsolutni prirast izmeĎu dva uzastopna merenja, ADG 

- prosečan dnevni prirast izmeĎu dva uzastopna merenja, ALDG - prosečan ţivotni dnevni prirast;  ̅ - prosečna vrednost, SD - standardna devijacija, SE - standardna 

greška. 
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MNG - mangulica, MOR - moravka, RES - resavka; UZ - uzrast pri merenju, TM - telesna masa pri merenju, AP - apsolutni prirast izmeĎu dva uzastopna merenja, ADG 

- prosečan dnevni prirast izmeĎu dva uzastopna merenja, ALDG - prosečan ţivotni dnevni prirast;  ̅ - prosečna vrednost, SD - standardna devijacija, SE - standardna 

greška. 

 

 

 

 

 

Rasa Parametar         UZ6 TM6 AP6 ADG6 ALDG6 UZ7 TM7 AP7 ADG7 ALDG7 

MNG  ̅         311,75 86,25 13,00 433,33 271,73 350,75 99,25 13,00 250,37 280,74 

SD         20,69 20,61 2,00 66,67 54,08 23,44 7,23 17,53 186,44 22,63 

SE         10,35 10,31 1,00 33,33 27,04 11,72 3,61 8,77 93,22 11,32 

MOR  ̅         284,63 96,63 11,75 391,67 335,85 314,50 109,38 12,75 385,44 346,52 

SD         27,65 21,65 3,62 120,51 71,10 26,91 16,37 12,02 181,72 60,10 

SE         9,78 7,66 1,28 42,61 25,14 9,52 5,79 4,25 64,25 21,25 

RES  ̅         318,00 89,83 10,00 333,33 284,66 342,67 101,00 11,17 441,67 297,69 

SD         56,37 12,58 2,10 69,92 55,43 54,42 7,27 6,91 232,52 49,74 

SE         23,01 5,13 0,86 28,54 22,63 22,22 2,97 2,82 94,93 20,31 
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Prilog 2. PoreĎenje osobina porasta tri autohtone rase svinja u više uzastopnih merenja 

 

MNG - mangulica, MOR - moravka, RES - resavka; UZ - uzrast pri merenju, TM - telesna masa pri merenju, AP - apsolutni 

prirast izmeĎu dva uzastopna merenja, ADG - prosečan dnevni prirast izmeĎu dva uzastopna merenja, ALDG - prosečan 

ţivotni dnevni prirast; p - značajnost. 

 

 

 

 

 

Osobina 

MNG-MOR MNG-RES MOR-RES 

Razlika p Razlika p Razlika p 

UZ1 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181 

TM1 -7,25 0,405 -3,45 0,670 3,80 0,500 

AP1 -7,25 0,405 -3,45 0,670 3,80 0,500 

ALDG1 -77,95 0,108 -28,09 0,416 49,86 0,147 

UZ2 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181 

TM2 -8,88 0,431 -2,70 0,732 6,18 0,394 

AP2 -1,63 0,573 0,75 0,686 2,38 0,211 

ADG2 -46,43 0,573 21,43 0,686 67,86 0,211 

ALDG2 -76,96 0,131 -19,19 0,573 57,77 0,098 

UZ3 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181 

TM3 -9,00 0,450 -3,46 0,698 5,54 0,512 

AP3 -0,13 0,947 -0,77 0,772 -0,64 0,751 

ADG3 -6,58 0,947 -40,41 0,772 -33,83 0,751 

ALDG3 -71,02 0,156 -19,90 0,585 51,12 0,181 

UZ4 27,13 0,116 -2,82 0,921 -29,95 0,181 

TM4 -11,13 0,379 -4,00 0,684 7,13 0,467 

AP4 -2,13 0,443 -0,54 0,868 1,59 0,617 

ADG4 -75,89 0,443 -19,13 0,868 56,76 0,617 

ALDG4 -75,80 0,136 -19,29 0,612 56,51 0,171 

UZ5 27,13 0,116 -6,25 0,840 -33,38 0,168 

TM5 -11,63 0,414 -6,58 0,545 5,04 0,638 

AP5 -0,50 0,811 1,92 0,504 2,42 0,197 

ADG5 -17,24 0,811 66,09 0,504 83,33 0,197 

ALDG5 -74,49 0,142 -25,66 0,523 48,83 0,245 

UZ6 27,13 0,116 -6,25 0,840 -33,38 0,168 

TM6 -10,38 0,446 -3,58 0,739 6,79 0,508 

AP6 1,25 0,540 3,00 0,054 1,75 0,313 

ADG6 41,67 0,540 100,00 0,054 58,33 0,313 

ALDG6 -64,12 0,146 -12,92 0,725 51,19 0,171 

UZ7 36,25 0,045 8,08 0,789 -28,17 0,224 

TM7 -10,13 0,273 -1,75 0,718 8,38 0,268 

AP7 0,25 0,977 1,83 0,820 1,58 0,779 

ADG7 -135,07 0,256 -191,30 0,208 -56,23 0,620 

ALDG7 -65,79 0,065 -16,96 0,546 48,83 0,132 
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Biografija kandidata 

 

 

 

Marija Gogić, diplomirani inţenjer poljoprivrede za stočarstvo, roĎena je 26.06.1983. godine u 

Beogradu. Desetu beogradsku gimnaziju ,,Mihajlo Pupin‖, opšteg smera završila je 2002. godine. 

Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu, odsek za stočarstvo, završila je 2010. godine sa 

prosečnom ocenom 9,49 i ocenom 10 na diplomskom radu.  

Posle završetka studija na Poljoprivrednom fakultetu, Univerziteta u Beogradu, primljena je na 

Institut za stočarstvo u Zemunu 2011. godine kao stipendista Ministarstva nauke i tehnološkog razvoja, 

gde radi i danas na Odeljenju za istraţivanja u svinjarstvu. 

Doktorske studije na studijskom programu Zootehnika, Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta 

u Beogradu u Zemunu, upisala je školske 2010/11. godine. U zvanje istraţivač saradnik izabrana je 

31.05.2013. godine. Reizabrana je u zvanje istraţivač saradnik 18.04.2016. godine. Autor je ili koautor 

90 naučnih radova, objavljenih u domaćim i inostranim naučnim časopisima ili referisanim na naučnim 

skupovima u zemlji i inostranstvu. 

Dosadašnji naučno - istraţivački rad dipl.ing. Marije Gogić u osnovi obuhvata oblast 

odgajivanje i reprodukcija svinja. U svojim dosadašnjim istraţivanjima ispitivala je fenotipske i 

genetske parametre performans testiranih grla i tovljenika. TakoĎe, proučava uticaj odreĎenih faktora, 

kao i njihove interakcije na prinos i kvalitet mesa svinja. 

Autor učestvuje na projektu „Primena različitih odgajivačko-selekcijskih i biotehnoloških 

metoda u cilju oplemenjivanja svinja―-TR31081 finansiranog od strane Ministarstva prosvete, nauke i 

tehnološkog razvoja Republike Srbije. TakoĎe, učesnik je meĎunarodnog projekta „Diversity of local 

pig breeds and production systems for high quality traditional products and sustainable pork chains―-

grant agreement no. 634476 (H2020; TREASURE). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



92 
 

 

 

Izjava o autorstvu 

Ime i prezime autora: Marija Gogić 

Broj indeksa: 10/47 

 

Izjavljujem 

 

da je doktorska disertacija pod naslovom: 

Osobine porasta i razvoj polnih ţlezda muških grla (nekastriranih i imunokastriranih) autohtonih rasa 

svinja 

 

• rezultat sopstvenog istraţivačkog rada; 

• da disertacija u celini ni u delovima nije bila predloţena za sticanje druge diplome prema studijskim 

programima drugih visokoškolskih ustanova; 

• da su rezultati korektno navedeni i 

• da nisam kršila autorska prava i koristio/la intelektualnu svojinu drugih lica. 

                            

                                                   Potpis autora 

U Beogradu, 31.08.2020. godine 
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Izjava o istovetnosti štampane i elektronske verzije doktorskog rada 

Ime i prezime autora: Marija Gogić 

Broj indeksa: 10/47 

Studijski program: Poljoprivredne nauke, modul Zootehnika 

Naslov rada: Osobine porasta i razvoj polnih ţlezda muških grla (nekastriranih i imunokastriranih) 

autohtonih rasa svinja 

Mentor 1: dr Radomir Savić, vanredni profesor 

Mentor 2: dr Čedomir Radović, viši naučni saradnik 

 

Izjavljujem da je štampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju sam 

predao/la radi pohranjivanja u Digitalnom repozitorijumu Univerziteta u Beogradu. 

Dozvoljavam da se objave moji lični podaci vezani za dobijanje akademskog naziva doktora nauka, 

kao što su ime i prezime, godina i mesto roĎenja i datum odbrane rada. 

Ovi lični podaci mogu se objaviti na mreţnim stranicama digitalne biblioteke, u elektronskom katalogu 

i u publikacijama Univerziteta u Beogradu. 

 

                                                     Potpis autora 

U Beogradu, 31.08.2020. godine          
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Izjava o korišćenju 

 

Ovlašćujem Univerzitetsku biblioteku „Svetozar Marković― da u Digitalni repozitorijum Univerziteta u 

Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom: 

Osobine porasta i razvoj polnih ţlezda muških grla (nekastriranih i imunokastriranih) autohtonih rasa 

svinja 

koja je moje autorsko delo. 

Disertaciju sa svim prilozima predala sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno arhiviranje. 

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalnom repozitorijumu Univerziteta u Beogradu i 

dostupnu u otvorenom pristupu mogu da koriste svi koji poštuju odredbe sadrţane u odabranom tipu 

licence Kreativne zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlučila. 

1. Autorstvo (CC BY) 

2. Autorstvo – nekomercijalno (CC BY-NC) 

3. Autorstvo – nekomercijalno – bez prerada (CC BY-NC-ND) 

4. Autorstvo – nekomercijalno – deliti pod istim uslovima (CC BY-NC-SA) 

5. Autorstvo – bez prerada (CC BY-ND) 

6. Autorstvo – deliti pod istim uslovima (CC BY-SA) 

(Molimo da zaokruţite samo jednu od šest ponuĎenih licenci. Kratak opis licenci je sastavni deo ove 

izjave). 

 

                                                                                                 Potpis autora 

U Beogradu, 31.08.2020. godine                                   
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1. Autorstvo. Dozvoljavate umnoţavanje, distribuciju i javno saopštavanje dela, i prerade, ako se 

navede ime autora na način odreĎen od strane autora ili davaoca licence, čak i u komercijalne svrhe. 

Ovo je najslobodnija od svih licenci. 

2. Autorstvo – nekomercijalno. Dozvoljavate umnoţavanje, distribuciju i javno saopštavanje dela, i 

prerade, ako se navede ime autora na način odreĎen od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne 

dozvoljava komercijalnu upotrebu dela. 

3. Autorstvo – nekomercijalno – bez prerada. Dozvoljavate umnoţavanje, distribuciju i javno 

saopštavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime 

autora na način odreĎen od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu 

upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se ograničava najveći obim prava 

korišćenja dela. 

4. Autorstvo – nekomercijalno – deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnoţavanje, distribuciju i 

javno saopštavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na način odreĎen od strane autora ili 

davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili sličnom licencom. Ova licenca ne dozvoljava 

komercijalnu upotrebu dela i prerada. 

5. Autorstvo – bez prerada. Dozvoljavate umnoţavanje, distribuciju i javno saopštavanje dela, bez 

promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora na način odreĎen od 

strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu upotrebu dela. 

6. Autorstvo – deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnoţavanje, distribuciju i javno saopštavanje 

dela, i prerade, ako se navede ime autora na način odreĎen od strane autora ili davaoca licence i ako se 

prerada distribuira pod istom ili sličnom licencom. Ova licenca dozvoljava komercijalnu upotrebu dela 

i prerada. Slična je softverskim licencama, odnosno licencama otvorenog koda. 


