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Mentop 1:

Hp Hparan Bacunes, Baupeau npodecop
VYHuusep3uret y beorpany, ®akynrer BeTepuHapcKe MeIULUHE

Memnrop 2:
Jp Becna Dophesuh, naydnu caBeTHUK, ITHCTUTYT 3a XUTHjEHY U TEXHOJIOTH]y Meca,
beorpan

YnaHoBH KOMHCH]jeE:
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YuuBep3ureT y beorpany, @akyiaTeT BETEpUHAPCKE MEIULIMHE
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Yuupepsutet y beorpany, @akynaTer BEeTepUHAPCKE METUIIMHE

Hp Henan  IlapynoBuh, BuIIM Hay4HH capagHuk, HWHCTUTYT 3a Xurdjeny u
TEXHOJIOTHjy Meca, beorpan
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3AXBA/THHILIA

Osa dokmopcka oucepmayuja € KpyHa mMo2 npo@ecuoHannoz u IuiHo2 paszeoja.

Tom npunukom dcenrum 0a ce 3ax8anum U3y3emHuM bYOumMa Koju cy ounu ca MHOM Ha
080M Nymy Ka 0CMeapersy Yusba.

Benuky 3axeannocm oyzyjem menmopy, op [Apaeany Bacunesy, éanpeonu npogecop, na
U3Y3eMHO KOPUCHUM CABEMUMA, Cyeecmujama u HeceOuuHoj nomohu npuiukom uspaoe
00Kmopcke oucepmaytuje.

Taxohe scenum oa ce 3axeanum menmopku op Becnu Bopheeuh, nayunu casemmnuxk, Ha
3anazarby U HeUu3MepPHOj NOOPUYLU KOju €y MU OUIU 00 8e1UK02 3HAUYaja.

Hzyzemmny 3axeannocm Oyeyjem Mojum Koae2ama ca UHCMUMYma 3d XuzjeHy u
mexHonocujy meca ,MHMEC®, na nomohu u aHneadxicosary moKom epuierba
excnepumenama, xao u MM ,, 3namubopay” xoju cy mu omoeuhuiu 0a y muxoeoj
UHOYCMpUju cnpogedem c8oj 02ieo.

Hajeehy 3axsannocm oyzyjem ceojoj nopoouyu, xoju cy éepoganu u Ounu y3 meHe 00K
cam Kopawania CmeneHuyama ycnexa.

Lloxkmopcky oucepmayujy ¢ wybasmy noceehyjem ceojoj ousnoj oeyu Jlazapy u Auhenu.

Pezynmamu ucmpasicusearna o6e 0oxmopcke oucepmayuje 0eo €y UCPANCUBARA Y
oxeupy npojexma ,, Yuanpeherbe u paseoj XueujeHcKux u mexHoiouKux nOCMynaka y
npoU3600RU HAMUPHUYA IHCUBOMUICKO2 NOPEKIA ) YUby 000Ujarba K8ATUMemHUux u
be30e0Hux npou3eooa KOHKYpeHmHux Ha ceemckom mpocuwmy” (Ee. bp. UUU
46009), kao u npojexma ,, Ooabpane buorowiKe onachocmu 3a 6e30e0Hocm/Keanumem
Xpaue aHuMAanHo2 NOpeKia u KOHmpoaHe mepe 00 gapme 0o nompowaua“ (Ee. bp. TP
31034) koje ¢unancupa Munucmapcmeo npoceeme, Hayke U MeEXHOJIOWKOZ paA380ja
Penybnuxe Cpouje.






YTUIAJ IOJIMPEHOJIA HA KBAJIMTET, BESBE/ITHOCT U OAPKUBOCT
OEPMEHTUCAHUX KOBACHULIA

CAXKETAK

VY pany je ucnutrBana MOryhHOCT yrnoTpeOe momgeHona Kao MprUpoTHOT KOH3epBaHCca
ko1 depmenTrcanux kobOacuia. [IpousBeneHe cy Tpu Tpyre HMpOU3BOAA, O KOJUX je
npBa Ouia kobacuiia yoOu4yajeHor cactaBa ca J0JaTKOM HUTPHUTA, Ipyra rpymna je oumna
UCTOT cacTaBa Kao MpBa ¢ THM IITO cy joj aojath W monudenonwn, a tpeha je
npou3BeAcHa 0e3 JoJaTKa HHUTPHTa ald ca JojaTkoMm mnoimdeHona. PesynraTu
UCIIMTHBAmka Cy TMOKazalW Ja JoJaTak nojudeHola HUje YTUIA0 Ha IMpolece
dbepMeHTalMje U CyIllIeHka, a MPOU3BOJIU Cy OWJIM CTaHIApIHOT XEMHUjCKOT CacTaBa.
Kobacune nmpousBezieHe ca HUTPUTHMA U TOJM(EHOINMA Cajip)Kajie Cy BUIIE HUTpaTa
Hero koHTtpona. Kog kobacuna oborahenux nonudeHonuma yTBpheH je 3HayajHO Mambu
nepokcunan u TBARS 06poj Hero koxm koHTpone. Mehyrum, kox xoOacuma
MIPOU3BEICHUX 3aj€THO ca HUTPUTUMA U nonudeHonuma yTBpheH je jaum MHTEH3UTET
OKCHJAIMje MacTh Hero Kox Kobacure ca mnonudpeHonnMa 0Oe3 HHUTPHTA.
MUKpOOHOJIONIKY TPOLECH KOJl CBUX Tpyna OWIM Cy TUIMYHH 3a (pepMeHTHCaHe
KoOacwile, y norjeny Opoja 6akrepuja mieuHe kucenune u dpammwinje Micrococcaceae.
Kobacuie oborahene nonmudenonnma caapxkane cy MamH Opoj 6akTepuja y3podHHKA
kBapa (Pseudomonadaceae) nero xoHTpojHe Kobacuiie. Mako cy MHCTPYMEHTATHUM
MEPEHEM PErHCTPOBaHE pasjMKe y cBeTIohu, yaeny IpBeHE H KyTe 00je, CeH30pCKa
CBOjCTBa CBHUX I'pyna KoOacuIia cy BUCOKO OLIEleHa TOKOM Beher Jiena CKIaiulTeha, a
280. naHa 6use cy y OKBHUpPY JIMMHUTa MpuUxBaTbUBOCTH. Kobacuie ca nmonugpeHoauma
caZipikaiie Cy BHIIE OHMOTEHMX aMHHAa HEro KOHTPOJHE KoOacwile, TMpH UYeMy Cy
Kobacuie 0e3 HupUTa cajprkaje Buile OMOreHnX aMUHa HEro KoOacuIe ca HUTPUTHMA.
Canpikaj XucTaMHHa U TUpaMHMHA OMO je y rpaHMllaMa yoOu4ajeHUM 3a (epMEeHTHCaHE
kobacune. HajnomuHanTHUja QeHoNHA jenumema Omia cy kaempepon-3-O-riayko3us,
a 3aTHM ¥ KBEPIETHH, JYTEOJHH-/-O-TIIyKO3ua, KaTeXUH W CUPUHTUHCKA KUCEJMHA.
Kobacunie ca mnonudenonuma 0e3 1ojaTKa HUTPUTA JOCTHIVIE CY MCTH MEPUOJ
OJIp’)KMBOCTH Ka0 KOHBEHILMOHAJIHE KoOacHlle ca HUTpuUTUMa, mTo je obehaajyhu
pe3yaTar y MOTEHIHMjalTHOj yroTpeOu noiudeHosa Kao 3aMeHe 3a HUTPUTE, MIPU YeMy
je motpeOHOo npoHahu alieKBaTHO peliemke Kako O Ce CMamMWIO CTBapame OMOTEeHUX
aMHHa.

Kibyune peum: ¢QepmenTucane xobacuile, MOIU(PEHONU, KBaIUTET, 0e30e1HOCT,
OJIP>KUBOCT

Hayuna o0uact: Berepunapcka MmeunmHa

¥Yika Hay4yHa o0JsiacT: XHUI'MjeHa H TeXHOJIOTHja HAMHPHHUILIA AHUMAJTHOT MOPeKJIa
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POLYPHENOLS IMPACT ON QUALITY, SAFETY AND SHELF LIFE OF
FERMENTED SAUSAGES

SUMMARY

In this work, the possibility to use polyphenols as natural preservatives in fermented
sausage was investigated. Three groups of sausages were produced, the first group were
sausages of usual composition containing nitrite, the second group were sausages of the
same composition as the first but with the addition of a polyphenols, and the third were
sausages produced without the addition of nitrites in which were added polyphenols.
The results showed that the addition of polyphenols did not affect the processes of
fermentation and drying and the final products had the usual chemical composition.
The sausages produced with nitrites and polyphenols contained higher nitrate levels
than the control. By the polyphenols enriched sausages there was found a significantly
lower peroxide number and TBARS value than by the control sausage. However, for
sausages manufactured together with nitrites and polyphenols, a higher intensity of fat
oxidation processes was found then by nitrite free sausages. Although the instrumental
measurements registered differences in brightness, red and yellow color intensity, the
sensory properties of all groups of sausages were rated high for most of the storage
period and reached a day 280 with scores within the limits of acceptability.
Polyphenols enriched sausages contained more biogenic amines compared to the
control sausages, while the sausages without nitrites contained more biogenic amines
then nitrite containing sausages. Content of histamine and tiramine was in range usual
for fermented sausges. The dominant phenolic compounds in sausages were kaemferol-
3-O-glucoside, quercetin, and then, luteolin-7-O-gukozid, catechin and syringic acid.
Sausages with polyphenols produced without nitrites reached the same shelf life as the
conventional nitrite containing sausages, which is a promising result in the potential use
of polyphenols as a substitute for nitrite in fermented sausages, but it is necessary to
find an adequate solution in order to reduce the biogenic amines formation in these
sausages.
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1. ¥YBOA

depmenTrcane cyBe KobacHile NpEICTaB/bajy BeoMa IICHEHE IMPOM3BOAE O Meca 3axBasbyjyhu
KapaKTepUCTUYHUM CEH30PCKUM 0CcOOMHAMa, Kao M XPaHJbHBO] BPEAHOCTH jE€p CE€ OBH NMPOU3BOAU
He o0Opalyjy TOmIOTOM, Tako Ja XpaHJ/bUBE MaTepHje IMOPEKOM M3 Meca OcCTajy OWTHH]e
HenpoMemeHe. OBH MPOU3BOAM C€ KOH3EPBHIY MOCTYIIIMMA TUMIbEHA, (PepPMEHTAIIM]E U CYIIeHa,
a paay IMocTH3ama KapaKTepUCTUYHE apoMme, 00je W TEeKCType IMOJBpPraBajy Ce BHIICHEIEJHEHOM
3pemy. DepMeHTHCaHe CyBe KoOacHile, 3aXBajbyjyhn HUICKUM BpEIHOCTUMA aKTUBHOCTH BOJIE KOje
ce MOCTIKY Y TOKY CyIIeHa, oceayjy 100py OAp>KUBOCT U CKJIAJUILTE CE NP PEITATUBHO BUCOKHM
temneparypama (15 °C). Mehytum, y ToKy pepMmeHTaluje, Cylema U 3pemba, OJBHjajy ce MPOLEeCH
NPOTEOJIM3€E M JIMIONN3E KOjU JONpUHOCcE (GOpPMHUpPay apoMe MPOHU3BO/IA, AU JTAJbUM pa3iiarambeM
aMHHOKHMCEJIMHA ¥ MAacHUX KHCEJIMHAa HACTajy MPOAYKTU KOjU YTUYY HEMOBOJPHO HA CEH30pCKa
CBOjCTBa TMpPOMW3BOJA, ajdM MOTy Jla YTHYy M HENOBOJAHO HA 3[paBJbe MOTpOIIAya.
JlekapOoKcuTaijoM aMHHOKHCENIMHA, KOja Cce Ipe CBera OJBHja IOJ YTHUIAjeM aKTHBHOCTH
MHUKpPOOpraHu3aMa, HacTajy OMOreHH aMUHH, OJ KOjHUX XHUCTAaMHH M THPaMUH JIENTyjy Ba30aKTHBHO
TaKo LITO HIMpe KpBHE Cya0Be M nmoBehaBajy mUXOBY mponycT/bUBOCT. C Apyre cTpaHe, IPOIyKTH
OKCHJIallije HapyllaBajy CEH30pCKa CBOjCTBa MPOM3BOJAA, Mpe cBera 00jy, ycien OKCHaalldje
MHOTTIOOMHA 0 METMHOTJIOOMHA KOjH je cuBO cMele 6oje, a 0BoJe U 10 MPOMEHA apoMe Y BHIY
nojase yxkersoctu. [lopex Tora, mpoAyKTu oKcuaalyje HapyuaBajy u 0e30eJHOCT Mpou3Boja 300r
MOTEHIUjaJTHO IITETHOT yTUIIaja Ha 3paBJjbe KOH3YMEHTA.

Y mwpy moctuszama 00Jbe OAPKUBOCTH U 0e30eIHOCTH (PepMEeHTHCaHMX KobOaculla, IIUPOKY
NpPUMEHY MMajy HUTPUTH KOjU Yy NPOU3BOAMMA OCTBApPYjy AHTUMHUKPOOHO M AHTHOKCHIIATHBHO
JIeJCTBO, TIPU YEMY YYECTBYjY U Y (QopMUpamy CTaOUIHE PYKMYACTO IpBEHE 00je MPOU3BOJA U
KapakTepucTU4YHe apoMe. MelyTum, HUTPUTH ca aMMHHMA Meca Mory Jia Harpaae H-Hutpo3amune
KOjU TOcenyjy KapLMHOTeHHM MOTeHLMjal, 300T uera je BeIMKH Opoj UCTpakMBama YCMEpeH Ka
CMamelhy YIOTepOe HUTPUTA, Kao M MPOHAIAKEHY OAroBapajyhmx 3eMeHa 3a HUTPUTE Yy
MIPOU3BOIMMA O] Meca.

[Tomudenonu mnpeacraBbajy cekyHAapHe MeTaOonuTe OHJbaka KOjU MOKa3yjy aHTUMHUKpOOHa U
aHTHOKCHJIATUBHA CBOJCTBA, Ka0 M CIIOCOOHOCT pEIyKIHUje CcTBapama OMOreHMX amMHuHa Yy
npou3BoauMa oj Meca. llopen Tora, momMdeHonm MOry Ja HCHOJbaBajy AaHTUAIEPTHjCKO,
aHTUUH(IIAMAaTOPHO, AaHTUOKCHJIATHBHO M AaHTHMHUKPOOHO [ENIOBame KOJ KOH3yMEHara, Tako Ja
MOTy Ja uMajy noce0aH 3Hayaj Kao J0JaTak y Kpeupamwy MpoU3BoJa 0 Meca Kao (PyHKIMOHAIHE
xpaHe. Ha ocHoBy Tora, moiudeHoONM Kao AOAAaTaK Yy NPOHU3BOMKBH (EPMEHTHCAHUX CYBHX
Kobacuiia Morau Ou jaa gompuHecy 00JbOj OAPXKHUBOCTH M 0e30€AHOCTH MPOM3BONA, A YjeTHO
Kobacuile 6M MoceoBaje U MOTEHIH]jal Kao GYHKIMOHAIHA XpaHa.



2. HPEIJIEJ] IUTEPATYPE

2.1. ®epmeHTHCaHE KOOacHIe

depmenTucane KobOacuile ce MPOHM3BOJAE O/ YCHUTEHCGHOT Meca M MAacHOT TKHBa ca J0JaTKOM
KyXHIbCKE COJIM, aauTHBa, miehepa, 3adyMHa M JPYruX JojaTaka. T[eXHOJOWIKH IOCTYIaK
MPOM3BOJI-E OBHX MPOM3BOJA OFf MEca MOJpa3yMeBa NMPHUIPEMY HaJeBa, MyHEmhe y oaropapajyhe
OMOTaue, TUMJbCHE U CYyILIEHE, II0CTe Uera ce Kodacuile MoABpraBajy 3pemwy Koje MpeacTaBiba CKyIl
(U3NYKIX, XEMHJCKUX U CH3MMCKHX MpoIleca, MyTeM KOjUX C€ MOCTHKY OAPKHMBOCT M KEJbEHA
ceHzopHa cBojcTBa mpousBona. (Leistner,1986; Radeti¢, 1997; Vukovi¢, 2012). depmeHTHCcaHe
KobOacuIle MpeCcTaBibajy MPOU3BO/IE BUCOKOT KBAJIMTETa M BeoMa Cy IelmeHe Mel)y moTpoladnma,
IIpema mpommcy koju AeHHHUIIE KBaIUTeT mpousBoma ox Mmeca (Anon. 2019) neme ce Ha
dbepmeHTHCaHe cyBe (campike Mame 011 35% Biare) U pepMeHTHCAHE MONyCcyBe Kobaculle (caapixe
Bumie o 35% Bnare). depmenTrcane cyBe Kobacuie caapxe HajMamwe 20% mnporenHa meca, pu
4yeMy HEKU IPOM3BOAM MOMYT AoMaher KyjleHa U 3UMCKe cajaMme caapxke Buile o1 24% mnpoTerHa
Meca. Mako ce oBu mpousBoau He oOpal)yjy TOmIOTOM, OHHU Cy AOOpPO OJPKHBH M MOTY Ja ce
CKJIQUINTE TIPU PEeIaTUBHO BUCOKMM Temneparypama (15°C) mpe cBera 3axBasbyjyhu cHIKaBamy
pH BpeaHocTu HazmeBa y TOKY (epMeHTalMje Mo yTHIajeM O0akrepuja miieune kucenune (Fontana
u cap., 2016), a MOTOM U CHMKaBaWkEM aKTHBHOCTH BOJIC Y TOKY Cylickha Koja onazaa ucmoa 0,90 ,
YHMe j€ MPaKTUYHO OHEMOTYheH pacT maToreHuX MUKpOOpranuszaMa u y3podnuka kBapa (Vignolo u
cap., 2010; Laranjo u cap., 2015).

2.1.1. Ilpou3Boama pepMeHTHCAHHX KOOACHIA

depMenTHCaHE KoOacuIle ce 00MYHO mpousBoie o1 2/3 Meca, Hajuenrhe Meca cBumba U ropena u 1/3
MacHOT TKMBa. Meco U MacCHO TKHBO C€ YCUTHABajy M MElIajy ca 3a4YMHUMA, KyXUEHBCKOM COJTU WU
COJIUMA 3a callaMypeme U mehepuma. Y MHIYCTPUJCKO] TIPOU3BOIBH CE JI0Aa]y CTapTep KYyJITYpeE,
JOK ce y TpaulMOHAIHO] MNPOU3BOJAKBM (EepMeHTalrja OAMrpaBa IOJA YTHUIAjeM IPUPOIHE
Mukposdope koja morude u3 okonuue (Toldra u cap, 2014). Craprep KyiaType OOHYHO caapike
OakTepuje MieuHe KucenuHe (mpumaaauiy pogosa Lactobacillus, Pediococcus, Leuconostoc u ap.)
WM KoMOuHanujy OakTepuja MileuHe KucenuHe W craduiokoka (Staphylococcus carnosus,
Staphylococcus xylosus u ap.) (Licke, 1998). Hanes ce myHu y mpupojHe oMoTtaue (TaHKO I[PEBO,
CIIETIO 1LIPEBO, 3a/ib€ I[PEBO) WJIM BELITaYKe OMOTaye O] MPUPOJHUX MaTepujana (Hajuemrhe
KOJIaTeHCKa LIpeBa) KOjU Cy MpONYyCT/bUBU 3a JMM, BOAEHY Mapy M racoBe. HakoH mnymema,
KoOaculle ce TMoABpraBajy ¢depMeHTallMju y TOKY Koje OakTepuje MIICYHE KHUCEIHHE pasliaxy
mehepe 10 MIleYHE KHCENMHE, IITO JOBOAM 10 CHWXaBawa pH BpenHoctu. HaneB koOacuia
obuuno uma pH Bpemnoct oko 5,8 koju y ToKy ¢pepmeHTanuje onaaa Ha 4,6 1o 5,4 y 3aBUCHOCTH O]1
KOJIMYMHE JojaTux ehepa u ycinoBa ¢epMmeHTauuje, npe csera temmneparype. CHuxaBame pH
BPEIHOCTH M OPTaHCKE KUCEIMHE I0BOJIE 10 MHXUOUIIMje pacTa MaTOreHux OakTepHja U y3pouHHKa
KBapa, MTO JONMPHHOCTA 0e30eTHOCTH W OAPKUBOCTH KoOacuma. [lopen tora, cHmkaBame pH
BPEIHOCTH UTpa 3HAYajHy YJIOTY U Yy NOBE3HMBamy HAJIeBa YCIe Telupama paCTBOPEHUX MPOTEHHA
MuoduOpmiIa, MTO j€ 3HA4YajHO 3a TEKCTYpPy MPOW3BOAA. AKTHBHOCT MHUKPO(IIOpE JOMPUHOCH
pPEeNyKIMjU HUTPUTA 10 a30T MOHOKCHJA KOjU pearyje ca MHUOTJIOOMHOM TIpajaehu HUOTPO3HII-
MHUOTJIOOWH, PY)KMUYACTO IPBEHH MUTMEHT KOju Aaje cTabmiHy 00jy mpousBoma (Hammes u cap,
1990). Cradpwmiokoke uMajy yiory y peayKUuju HHTpaTa 10 HUTPUTA, U y (opMmupamy apome
npou3BoJia. MUKpPOKOKE MMajy aHTHOKCHJIATUBHY YIJIOTY, CTBapajyhu €H3UM NepoKcHaa3zy Koju
pasnaxe IMepokcuae Koju ce ociobahajy y TOoKy QepmeHTanuje of cTpaHe OakTepuja MIICUHE
kucenmune. [lapanenHo ca QepmeHTamjom, KobOacuIile ce Cyme 10 TOCTH3amka KEHEHE aw
BPEIHOCTH, Koja je Mama o1 0,90 kox ¢pepMeHTHCaHUX CYBUX KOOAcHIa, 0K KOA (hepMEHTHCAaHUX
noycyBux kobacunia oHa uzHocu u3Mmely 0,90 u 0,95. Cymeme u 3peme hepMEHTUCAHUX CYBUX
KobacuIa Tpaje 0J1 HEKOJIMKO Helesba /10 HEKOJIMKO MECElH Yy 3aBUCHOCTH OJ JUjaMeTpa U BpCTe
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kobacune (Demeyer 2000). [Tpumukom cymiewa Mopajy na Oyny ooe30eheHn onTumMamHu yCciaoBH y
TOTJICZly pENaTHBHE BIIAKHOCTH, TEMIepaType W IMpKyJaluje Ba3ayxa. PeraTnBHA BIIaKHOCT
Bazayxa Tpeba Ja mpaTh CHUWXKABamke aKTUBHOCTH BOJIE Y HAJEBY, OJHOCHO Tpeba ma Oyme 2-4
JEeIVHHUIIE HIDKA O]l 8w BPEIHOCTH, jep OM y CYNPOTHOM JONUIO JI0 HAIJIOT CYyIICHha MOBPIIMHE
KoOacuiie ¥ Qopmupama ,CyBor pyba“. Y TOKy 3pema Kobacuma aojiazd J0 (GopMupama
KapaKTepUCTUYHUX CEH30PCKUX CBOjCTaBa, Mpe cBera 0oje, apoMe H KOH3UCTCHIH]E.
KapakTtepuctnyna TamMHO 1pBeHa 00ja HacTaje pPEOyKIHjOM MHUOTJIOOMHA U  (QOpMHpameM
HUTPO3WI-MHOTTIO0OMHA KO pou3Boaa ca nogarkoM Hurpura (Vukovié, 2012; Teodorovi¢ u cap.,
2015). IIpoteonu3sa je jeaHa o1 BaKHUjUX OMOXEMHUjCKHX IPOMEHA KOje CE OJUTPaBajy 3a BpeMe
3pewma (pepMeHTHCaHMX Kobacuila jep ce ocioOahajy mNenTuad, aMUHOKUCEIWHE, aJIeXUIH,
OpraHcKe KHCCIIMHE M aMUHHM, KOjH Cy OUTHE KOMITOHEHTE apome 3peror npoussoaa (Hughes, 2002;
Ferreira u cap., 2007).

2.2. Kaaurter (pepMeHTHCAHHX KOOACHIIA

Kpamurer ¢depMenTHCaHUX KOoOacuia oapeheH je HHXOBHM XEMHjCKUM CAacTaBOM U CEH30PCKHM
KapaKTepUCTHKaMa, KOje 3aBUCE OJ1 KBAIUTETA CUPOBUHE, OJTHOCA CACTOjaKa y PelenTypH, Kao U O]
ycioBa mpousBojme (Leistner,1986). Jla 6u mpousBoau 01 Meca MOIJIHM Ja Oyay CTaBJbEHH Y
MPOMET, IITO BaXH M 3a (epMEHTHCAHE KoOacwile, MOpajy Ja UCIyHhaBajy 3axXTEeBE IMpOIUca Y
MOTJIE/Ty XeMHjCKHX M CeH30PCKUX TapaMeTapa kBaiaureta (Anon, 2019).

2.2.1. DUNYKO-XeMHjCKH H XeMHjCKH NapaMeTpu KBaJIuTeTa

XeMHjCKH mapaMeTpH KBajMuTeTa 3a (hepMeHTHCcaHe Kobacuile o0yxBaTajy capxaj Biare, caapixkaj
MpOTeHHA Meca W Cajpikaj KoyiareHa y mporenHuma meca. Caapikaj Biare koja (pepMEHTHCAHUX
CyBUX KoOacuia mopa j1a 6yzae Hajpuie 10 35%. 3a mpousBoje ca MPONMCAaHUM Ha3UBOM Kao IITO
je momahm KyneH, caapikaj MpoTeMHA Meca Mopa Ja Oyne HajMame 24%, a yneo KojareHa y
nporenHuMma Mmeca Hajpuie 10%. 3a KyJgeH M 3UMCKY cajlamy, cajpkaj MpoTeMHa Meca Mopa Jia
Oyne Hajmame 22%, a yneo KojareHa y nporemHuMa Mmeca HajBuiie 15%. 3a cpeMcky kobacHiry,
CYUYK U 4ajHy KoOacully caap:kaj mMpoTenHa Meca Mopa Jia 0yzae HajMamwe 20%, a yJeo KonareHa y
nporenHuMa Meca HajBuie 10 15%. Ilopen xemujckux mapamerapa, rnpomnucasa je U HajMamwa pH
BPEJIHOCT, Kao (PU3UYKO-XEMHjCKH MapaMeTap KOjU je Y OBOM ciyd4ajy IMOKa3aTesb CTENEeHA 3peHa.
Bpennoct pH mopa 6utn HajMamwe 5,3 koa nqomaher KyjneHa U 3UMCKE cajlaMe, IPOU3BO/a KOjU ce
IyHEe y OMOTade LIMper TujamMerpa U JyXKe ca3peBajy, a KOJ OCTaJuX IMpOou3BOoAa HajMame 5,0
(Anon, 2019). Xemujcke mapaMeTape KBaTUTeTa (PepMEHTHCAHMX KoOacHila Ha JoMahieM TPXKUIITY
UCIUTUBAIN Cy pPa3IUYuTH ayTropu. BykammuoBuh u cap., (2012) naBoge na yajHa xoOacuia
caapxu ox  17,22% no 36,12% Bimare u ox 17,17% no 31,69% mnpotenna meca. [Imanh u cap.
(2016) naBome ma oBaj mpousBoj campxku on 20,22 mo 30,87 % Bmare, ox 21,42 no 26,12%
nporenHa meca, o 10,09 no 18,11% konarena y nporenHuma meca, ox 36,77 mo 48,31% macTw,
on 3,0 mo 3,85% kyxumcke conu, ox 5,75 no 13,84 mg/kg wutputa, a pH Bpeanoct ox 4,67 no
5,06. Cysajyuh u cap. (2018) HaBome na Cpemcku KyineH caapxku on 27,7 mo 30,26 % Bnare, ox
26,21 no 29,0% wmactu, ox 36,1 no 36,5% mnporeuna meca, ox 5,27 ngo 6,18 % komarena y
npoTerHnMa meca, oa 4,95 mo 4,99% kyxumcke coau 20,0 mo 21,5 mg/kg mutpara u ox 1,09 mo
4,61 mg/kg mutpuTa, a pH Bpeanoct ox 5,67 no 5,84.



2.2.2. CeH30pCcKHM MapaMeTpH KBAJINTETA

VY morseny CeH30pCKUX CBOjcTaBa (pepMEeHTHCAHHMX KoOacHIila Koja cy mponucaHa [IpaBHIHHKOM O
KBAJIUTETY YCHTH-EGHOI Meca, IOJIyIIpOM3BOJa O Meca W mpom3Boga ox meca (Anon, 2019),
MOBpIIMHA KoOacuIila He cMe Ja Oyne nedopmucana, oMmoTad Tpeda A00po /1a MpuieKe y3 HaJCB,
KOH3UCTEHIMja Tpeba na Oyae yBpcTa, MPEeceK MMa M3TJIel MO3aWKa CacTaBJbEHOI 0J Komanuha
Meca ¥ MacHOT TKHBa KOjU Cy paBHOMEPHO pacriopel)eHr 1 1oBe3aHu, Ha MPECeKy HUje JO3BOJHEHO
MPUCYCTBO INyIUbMHA, O0ja Tpeba ma Oyme crabuiaHa, a MHUPUC M YKyC TMpHjaTaH W
KapakTepucThyaH. boja mpencraBiba BeoMa OWUTHY OCOOMHY MpPOM3BOAA OJ Meca W 4YecTo je
omtyuayjyhu dakrop 3a uzbop npu u3dopy oj crpane morpoirada (Hunt u cap., 1991). bBoja meca
3aBHCcH y HajBehoj Mepu o caap:kaja muoriaoouna (Millar u cap., 1996), a kox npusBoaa oa mMeca
Koju cy oOpaheHu conmma 3a camamypeme Koje y ceOHM caapike HUTpare, OJHOCHO HHUTPUTE, O]
MUTMEHTA KOjU HACTaje y peakiuju u3mely a30T MOHOKCH]Ia IOPEKJIOM OJf HUTPUTA U MHOTJIOOWHA,
rpagehs MUrMEeHT HUTpOo3uwia muoriodoun (Mgler u cap., 2003). MuteHsurer npseHe 0oje Ko
MPOM3BOJIa OJl Meca 3aBUCH M O] Cajpkaja MacHOI TKWBA y MPOU3BOJY, TaKO Ja MTO je Behu
ca/p>kaj MaCHOT TKMBA WHTEH3UTET ILPBEHE 0oje je Mamu u mpou3Boau cy cernuju (Ordonez u
cap., 2001). Kobacwuiie koje caapixe Mambe MAaCHOT TKHBA NMa]jy uBpiily KOH3UCTEHIIN]Y U Mabe Cy
co4He o] KoOacuia ca BehuM y1elIoM MacHOT TKHBA, IPU Y€MYy HbUXOBA MOBPIIMHA MOXE OUTH U
HepaBHa M HaOopana (Mendoza u cap., 2001). Cremen cymiewma Takohe yTHue Ha OCOOHHE
MPOM3BOJIa TAKO Ja Cy KOOAcCHIle CBETNIMje W YKOIHMKO caapxe puie Bome (Bozkurt m Bayram,
2006). Apoma (pepMeHTHCAHUX KOOACHUIIA HACTAje Y TOKY 3pEHba MOJ] YTHIIAjeM €HIOTCHUX TKMBHUX
€H3MMa, Kao W eH3uMa MuKpoopramsama. On MUKpoopraHuzama mocebaH 3Hadaj 3a (popmupame
apoMe MMajy OakTepHje MJICYHE KHCEIMHEe, MUKPOKOKe W eHTepokoke (Ordofiez m cap., 1999).
Tunnynaa apoma GpepMeHTHCAHUX CyBHX KOOACHIIA je pe3yNiTaT HaKyIubama UCIApJbUBUX MaTepHja,
Kao IITO Cy AJIKOXOJIH, KETOHH, aJlIEXU]IU, €CTPH, TEPIICHH, ATU(PATUIHNA YIIbOBOJIOHHIIN U (ypaHH,
Kao ¥ HEWCIapJbUBUX MaTepuja MOMYT aMUHOKHCEIMHA, NenTuia, mehepa W HyKIeoTHaa, KOjU
NOTUYY OJf OCHOBHHUX cacTojaka KoOacuua (Meco, 3a4MHM, aJUTHBH) WIH HACTajy HHUXOBOM
CH3MMCKOM Pa3rpalboM y TOKY 3pema (Kaban u cap., 2012). Ha Gojy u apomy (GepMeHTHCAHUX
KobacHIa yTudy ¥ TEMIEPTypa U Ty)KHHA CKIaJUIITEHa, TaKO a2 KOOACHUIIE KOje Cy CKIIaIUIITeHE
npu 5°C uMmajy Oospy 00jy W apoMy Hero koOacuile Koje cy ckiagumrene npu 15°C, 1mro ce
3anaxa Beh nocie 90 nana, a mocne 120 naHa cKIaguIITeHa KOJ CBUX NMPOU3BOAA apoMa U 06oja cy
crnaluje OleHhEeHH, TPU YeMy KOH3HMCTCHIIM]ja U TeKCTypa HUCY Ouiie OuTHHUje npomemene (Kamenik
u cap., 2012).

2.2.3. HNHCTpyMeHTAJIHH MapaMeTpu 0oje

Kon depmenTucanux cyBux KoOacuila, MHCTPYMEHTAIHH IMapaMeTpu 0o0je 3aBHCE OJf BpPCTE
MPOM3BO/a, OHOCHO O] BbUXOBOT cactaBa. Koy yajHe kobacuile mpoceyHe BPEIHOCTH 3a CBETIIONY
(L* Bpemnoct) uszHoce on 44,33 no 53,64, 3a uHTeH3UTET 1IpBeHE Oo0je (a* BpemHocT) ox 13,08 10
18,59 u 3a untensuret xyre 60je (b*Bpennoct) ox 7,84 mo 10,23 (Dzini¢ u cap. 2016). C mpyre
crpane, Yopuzo (Chorizo de Pamplona) ¢epmentucana cysa kobacuia u3 lllmanuje koja ce
uzpaljyje ca 101aTKoM manpuke uma cimdny L* Bpemnoct (46,87 -54,29), anu u3pakeHujy npBeHy
(a*=20,44-26,12) u xyty 60jy (b*=10.99-17.70) kxoje motudy oz nanpuke (Gimeno u cap., 2000).
Taxohe, npema HaBoauma Kamenik u cap., (2012) na mapamerpe 0oje pepmMeHTHCAHHX KOOACHIIA
yTUYe U AY)KHHA CKJIATUIITEHa, TAKO J1a Ha MOYeTKY CKiaaumTema L* Bpeanoct uznocu 50,25, a*
BpeaHOCT u3HOcH 16,66 m b* Bpemnoct 8,55, a mocne 120 mana kobacuile MOCTajy TaMHH]E
(L*=47,92), cnabuju je uHTCH3WTET LpBeHE Oo0je (a*=15,45), Mok ce HMHTEH3TET XyTe Ooje ce
outHuje He Memwa (h*=8,45).



2.3. be3deanoct pepMeHTHCAHUX KODacHIIA

OmacHoctu of 3Ha4aja 3a 6e30€JHOCT XpaHe MOT'Y Ce€ YOIIITEHO IOAETUTH Ha ONOJIOMIKE, XEMH]jCKE
U ¢u3nMuKe, MPU YeMy Cy U3 yria OBe JUCEpTalHje OJ 3Hadaja oapeheHe MHUKPOOHOJIONMIKE U
XEMH]CKEe OMAaCHOCTH 0 KojuMa he OuTH peun y HapeIHUM IMOATOTIaBJbUMA.

2.3.1. Muxpo6moJiomKe ONacHOCTH

HNako ce pepmeHTrCcaHe kobacHile reHepaTHO cMaTpajy 0e30emHuM, y oJipeheHrM yCcIoBUMa HEKE
naToreHe 0aKTepHje MOTy Mpe/ICTaB/baT MOTEHIHM)JIHY OMACHOCT MO 3/[paBJbe MOTpPOIIaya, Kao IITO
cy marorenu cojesu Escherichia coli, Salnomella Typhimurium, Staphylococcus aureus u Listeria
monocytogenes. OBe OakTepuje MOTY JAOCHETH Yy HaJIeB TyTeM KOHTAMHUHHPAHE CHPOBHHE, OIpPEMe
WIM paJHHKa, a J1a JU he MpPexXUBETH U YMHOXKUTH CE€ Yy MPOU3BOJY 3aBUCH O] YCJIOBa Yy TOKY
npousBoame (Holck u cap, 2017).

On Salmonella Bpcra, u3aBajajy ce aBa cepoBapHjeTeTa Kao Y3pOUHHUIM TPOBarha XPaHOM, H TO S.
Typhimurium koja ce 1oBoaM y Be3y ca MECOM CBHbA M roeeza, u S. Epidermidis koja ce moBoau y
BE3y ca jajuMa U MECOM >XKMBHHE, a TPAaHCMHCHja C€ OJUTPaBa MPEKO MH(PHUIMPAHUX KUBOTHHA,
¢bekannom u yHakpcHoMm kKoHTamuHanujom (EFSA, 2015). depmentucane kobacuiie ce CIOMUY Y
HEKOJIMKO CllydajeBa Kao H3BOp TpoBama caiamonersama (Pierre, 2015), mehyrum HayuHa
HCTPaXKUBaka MOKa3yjy Jia Cy CAIMOHEIIE OCETJbUBH]EC Ha aHTUMUKPOOHE ImapamMeTpe KOjH BIaaajy y
depmenTrcanuM KkobOacuiiama Hero Escherichia coli O157:H7 w Listeria monocytogenes
(Chikthimmah u Knabel, 2001, Rhoades u cap., 2009).

[MTarorenu cojeBu Escherichia coli nmpunanajy BepoOIMTOTOOKCOTCHUM, OIHOCHO MIMTATOKCOT€HHM
TUMIOBMMA, a M30J0BaHO je Bume of 150 pa3nauuuTux CcepoTUIioBa KOJU  Y30pKYjy
CHTEPOXEMOpPAarMYHH KOJUTUC W XEMOJIMTHYHU YPEeMHYH CHHIPOM Kox Jbynu. Hajuenrhe
cnomumanu cepotun je O157:H7, koju ce AoBoauM y Be3y ca MECOM TOBela, a OJl OCTajuX
ceprumnosa ce HaBogae u 026, 045, 0103, O111, O121 u O145 (FSIS, 2011). Ceporun O157:H7
nocenyje Behy TojepaHIyjy Ha CHUXKaBambe pH BpeHOCTH 011 OCTaJIMX, TAaKO Jia MOCTOj€ MOJaIH O
BUXOBOM TMPHUCYCTBY Yy (epMeHTHCaHMM KoOacuiiama. Mako komOuHammja Hucke pH u aw
BPEHOCTH 3HA4ajHO cMamyje MoryhiHocT ymHoxaBama E.coli (Incze, 1998), 36or moryhuoctu na
Maiu Opoj BEPOLIMTOTOKCHYHHMX COjeBa MOXKE Ja JOBeAe JO0 000JheHa YOBEKa, KOHTPOJIA OBOT
naToreHa ce CIpoBOIM KPO3 CBEOOYXBaTHE MHTETPUCAHE CHCTEME KOHTPOJIE 10 CUCTEMY ,,011 hapme
1o tprese (Holck u cap, 2017).

Listeria monocytogenes u3asnBa 000JbeHE JTUCTEPHO3Y, KOja MOKE Ja ce MaHHdacTyje o1 Oaarux
70 TEIIKMX CHUMIITOMa KOJl OCETJbMBHUX IMOJIyHaluja, a XpaHa Koja MOxe OWUTH H3BOp HH(]EKIuje
CBpCTaBa Cce y TpyIy xpawne cnpemue 3a kousymupare (Ready-to-eat, enri.) koja ce xopuctu 06e3
IpeTxoaHe TomnoTHe oOpane. depmMeHTHCaHe Kobacule ce OLeHYjy Kao MPOU3BOIM HUCKOT WM
CpeImer pu3uKa MO0 NHUTalky JUCTEPUO3E, jep ce JIMCTepHje MOry Hahu y OBMM HpPOHU3BOJIMMA Y
MasoMm Opojy, a ma O6m momnwto 10 o0oJbema MoTpeOHO je HajMama uH(ekTuBHa m03a ox 10.000
Oakrepujcknx hemmja (Chikthimmah u Knabel, 2001). Wako y wHMIMjanHO] (a3u MpOU3BOIHE
MOTY Ja TIOCTOje YCJIOBM 3a pacT JIMCTepHja, koMmOuHaruja Hucke pH Bpemnoctm (4,6-5,3) u
aktuBHOCTH Boze (<0,90) cnpeyaBa yMHOKaBame OBUX OakTepuja y hepMEHTHCAHUM KoOacHIilama
TaKo J1la OBHM NPOHM3BOIM He mojapkaBajy pact Listeria monocytogenes (Chikthimmah u Knabel,
2001, Rhoades u cap., 2009).

Staphylococcus aureus je 6aktepuja Koja je yoOWUajeHO MPHCYTHA HA KOKM W MyKO3aMa YOBEKa,
Kao M KUBOTHIbA, & IO TPOBAKkA XPAHOM J10J1a3¥ HAKOH KOKH3yMHpPamba HAMHPHHIIA Y KOjEMa Cy Ce
oBe OakTepHje YMHOXHWIIE M CTBOpPHWIC eHTepoTokcwH. Staphylococcus aureus moke ma ce
YMHO)KaBa IPH peaTUBHO BeheM cajpixajy COIM, OHOCHO HIKUM BPETHOCTUMA aKTUBHOCTHU BOJIE
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(< 0,86) Tako ma moctoju MoryhHocT ma ce Haljy y dhbepmentucanum kobacumama (Hennekinne u
cap., 2012). Mehyrtum, y oBum mpomsBoauma on Mmeca Staphylococcus aureus je u3o0j0BaH y
penaTUBHO MajioM Opojy, KOJU HHje JOBOJbaH Ja MPOAYKYje TOKCHUH y KOHIICHTpallUju Koja Ou
yrpoxasaia 3apaBibe norpoinada. Licke (1989) naBoau ma ykosimko ce pepMeHTalja ojBHja Ha
TemmepaTypaMa HikuM o1 25° C y Toky 2 — 3 maHa, npu yemy je uHHndjanan opoj Staphylococcus
aureus mamu o 10* cfu/g, ne mocToju omacHoct ga gohe 10 CTBapamba TOKCHHA.

2.3.2. XeMHjcKe OMACHOCTH

On XeMMjCKMX OIIaCHOCTH, y ciy4ajy ymnoTpebe coiu 3a cajlaMypewme KoJ (epMEHTHCAHUX
Kobacuia CIOMHIbY C€ HHUTPaTH M HUTPUTH Kao NPEKypCOpH KapUUHOTeHX jenumbema H-
HUMpPO3AMUHA, a IOUITO CE Pl O IPOU3BOJMMA KOJ KOJUX Y TOKY 3p€Ha JJ0a3u U JJ0 IPOTEO0JIn3e,
Ty ce yOpajajy u OMoreHu aMuHM Kao MPOJYKTH pasjaramkba aMMHOKHCEINHA.

2.3.2.1. HuTpaTH U HUTPUTH

VY MHAYCTPHUjCKO] MPOU3BOAKU (PepMEeHTHCAHMX KoOaculla He3ao0WiIa3Hy yJIory uMa ynorpeda
HUTPHUTA, KOJU Cy 3HAYajHH 32 MHUKPOOHMOJIOMIKY CTaOMIIHOCT KOOacwiia, HApOYMUTO Ha TOYETKY
3pema, Kaja octanu MHxuoutopuu ¢dakropu (PH- u aw-BpenHoct) jour yBek He nenyjy (Radetic,
1997). Ilopen Tora, yTHilaj HATPUTA HA OJIP>KUBOCT (PePMEHTHCAHUX KOOACHUIIA HCII0JbaBa CE M KPO3
CTaOMJIM3allN]y MAacTH U yCIopaBame HHUXOBE OKCHIalMje y mpoiiecy 3pema (Heinz u Hautzinger,
2007). Mehytum, HUTPUTH TIpEACTaBJbajy MPEKyp30p Yy CTBapamy IITETHUX jeaumema H-
HUTPO3aMHHA, KOjU MOCeAyjy KapuuHorenu noreHnujan (Marco u cap., 2006; Della Valle u cap.,
2014). Oum ce ¢opmupajy y peknmjama usMmel)ly HuTpUTa W aMHHA KOjU HACTajy
JeKapOOKCHITAIINjOM aMHUHOKHCEIHHA ociobohenux mporeonmuzom Meca (De Mey u cap., 2014).
Nako je ymotpeba HUTpUTa KapaKTEpPUCTHKA HHIYCTPHjCKE MPOU3BOJE, HUXOBO IPUCYCTBO j€
JETeKTOBAaHO M Yy TPaJAMLMOHAIHUM MpPOM3BOJIMMa Koju ce u3pabyjy Oe3 ymorebe aauTHBa, Ipu
YeMy OHM MOTHYY W3 3a4MHa TOmyT manpuke u Oemor syka (Vukovic u cap., 2011). H-
HUTPO3aMHUHHU Yy HajBehoj Mepu HacTajy y TOKY TOIUIOTHE o0paje callaMypeHHX IpOu3BO/a,
HApOYMUTO MEYCHa U NPXKEHa, Al MIPUCYCTBO OBUX jeINHEHA j€ IETEKTOBAaHO U 'y (pepMEeHTHCAaHUM
kobacuiiama, koje ce mHade He o0Opalyjy Tommortom. Yurchenko u Molder, 2007 cy y camamu
yTBpAWIN TipucyctBo H-HuTposamuna y kommuauau ox 3,92 ug/kg u cyBoj mynku 7,33 ug/kg.
ITojaBa HUTpO3aMUHA KOJ (pepMEHTHUCAHHMX KOOAcHIla M CyBOMECHATHX MpOM3BoJa oOjalimaBa ce
JIYrOoTpajHUM IPOLIECOM 3peHa y TOKY Kora ce JeKapOOKCHIIaLMjoM CI000/IHUX aMHUHOKHCEINHA
ocnoOoheHux MPOTEeoNH30M y TOKY 3pema Mpou3BoAa ocinobahajy aMuHH  KOjU pearyjy ca
nutputuma (De Mey u cap., 2014). 13 Tor pasnora cBe BuUIlle Ha 3Ha4a]y 100Mjajy UCTpaKUBamba y
NpaBlly CMambema yrnorpedbe HUTpUTA Y MPOU3BOAMMA O] Meca, WK MPOHATAXKEwY OAroBapajyhux
3ameHa. Melhytum, To HHMje jeqHOCTaBaH 3ajaTak uMajyhu y BHUIY HHXOB BHUILECTPYKH 3HAUaj,
MOrOTOBO 3a 06€30eIHOCT, Ka0 M 3a CEH30pCcKa CBOJCTBA MPOM3BOJA OJ Meca, OJHOCHO 3aMEHe 3a
HUTPHUTE MOPAjy Jia JIeNTyjy Kako aHTUMUKPOOHO, Tako 1 antnokcuaatusHo (Vasilev u cap., 2017).

2.3.2.2. Buorenu aMmuHu

buorenn amuHM TpencTaBsbajy HHUCKOMOJIEKYJICKA a30THA jeUEEHa KOja Y OpPraHu3My MOTY
JeIOBaTH HAa HEPBHH, TaCTPOMHTECTHHAIHM W KapJHOBACKyJApHU CHCTEM, TPU uYeMy MoceOaH
3Ha4ya] MMajy XUCTaMUH M THPaMHMH KOjU MOTY Jia JIOBEeIy 10 aJUMEHTapHEe HHTOKCHUKAIHje
(Teodorovi¢ u cap., 2000), 70K OCTaau MOMYT MyTPECIMHA, KaJaBepHUHA, TPUIITAMHHA, CIICPMUHA U
CIIepMUIMHA, MOTY Jla IOTeHIUpajy edexar xucramuHa u tTupamuna (Shalaby, 1996). Huje nako
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nedunncat 1eGUHUTUBHY TOKCHUYHY 103y OMOT€MX aMHHA jep MOCTOjU HU3 (haKkTOopa KOjU yTHIY
Ha TO Yy Kojoj mepu he nohu 1o mojaBe cuUMITOMa TpOBama, Kao IITO Cy WHAMBHUIYyalTHA
OCETJBHBOCT, MOJIOKHOCT OKCHIAIINje aMHHA TOMOhy MOHOAMHHO W JMaMUHO OKCHJIa3a, yrmorpeda
JIEKOBAa KOJU JeNlyjy Kao MOHOAMHUHOOKCH/a3a MHXMOUTOPH, Ka0 M TEHETCKa MPEAMCIIO3UIH]ja
KoH3yMeHTa (Spano u cap., 2010). Bucok canpkaj OMOTeHMX aMWHAa y XpaHH C€ cMarpa
MHIMKaTOpPOM KBapa W Jiolle XurujeHe y npousBoimu (Latorre-Moratalla u cap., 2012). [o6pa
XUTHjeHa y TPOU3BOIbH, Kao M Op3 maax pH BpemHocTtn y TOKy depMmMeHTaluje, cMaTpajy ce
KJbYYHHM 33 CMameHe cajipkaja OMOTHUX aMuHa y (hepMeHTHCaHUM Kobacuiiama. bakrepuje koje
TOJICPUIIY TPUCYCTBO COJHM M HHUTPUTA, KAO IITO Cy OakTepuje MIICYHE KUCEIMHE M Koarylasa
HETaTUBHE CTAa(QUIOKOKE M CHTEPOKOKE TIPEACTaBbajy JOMHUHAHTHY MHKPO(IOPY TOKOM
dbepMeHTanyje, a OMoreHe aMMHe CTBapajy Mpe CBera rpaM HeraTUBHE OAKTEpHje Y3POUHHUIIM KBapa
(Carmen u cap., 2014). Suzzi u cap. (2003) HaBoje 1a eHTepoOaKTEpHje, ICeyIOMOHAC, EHTEPOKOKE
W JIaKTOOAIMIIN TIPEJICTaBIbajy MHUKPOOPTaHU3ME KOjH JONPHHOCE CTBapamby OMOTEHUX aMHHA, a
MOTOTOBO XHMCTAaMHUHA, KaJaBepuHa M MyTpecuuHa y (epmeHnTucanuMm kobacumama. [lopex Tora,
Genccelep u cap (2007) HaBome ma KoOacHile MPOU3BECHE Ca JOJATKOM HUTPHUTA CAIPKE Mambe
OMOreHNX aMuHa HEro Kobacuie 0e3 HUTPUTA, HAPOUHUTO IMyTpPEClrHA, KaJaBepUHA U XHCAMUHA,
JIOK HUTPUTH HUCY YTHIIAJIH Ha Cajpikaj CliepMuHa U ciepMmuanHa. Mo Tako, Kurt u Zorba (2009)
3aKJpy4yjy Ja ce ca moBehameM canapkaja HUTpUTA y (EepMEHTHUCAHMM KoOacuiiama 3Ha4ajHO
cMamyje caapikaj THpaMuHa M KajaBepuHa. [10ITo CIepMHH U CIIEPMHIUH HHUCY CaMO MPOIYKTH
aKTUBHOCTH MHUKpoopranuszama, Beh mpupogHo mocroje y mumuhuMa, oOBH OHOTCHH aMUHH HE
3aBHce 0] Opoja OGakTepuja U JOJATUX HUTPHUTA, alld HUXOB CaJpKaj MOXKE Jia ce moBeha y TOKy
3pema pepmenTrcanux kobacuma (Hernandez-Jover u cap., 1997). Ha crBapame OHOreHHX aMuHa
yTUYe W TeMIlepaTypa CKIAJHMIITeHa, Tako na je npu 0°C HakoH 9 nmaHa cajpikaj XHCTaMHHA Y
TyweBrHHU cBera 18 mg/kg, a mpu 10°C HaKOH KCTOT MepHoJia CaapkKaj XMCTAaMUHA M3HOCH YaK 564
mg/kg (Chong u cap., 2011). ¥V depmenTrcanum Kobacuiiama caapiaj XHCTaMHHA BeOMa Bapupa
aly je yriaaBHOM Hu3ak u usHocu ox <0,2 mo 133 mg/kg, caapkaj Tupamuna uzHocu oj 5,0 10 246
mg/Kg, ok HajBHIIIe UMa yTpeciMHa Koju Bapupa o 7,2 no 401 mg/kg (Alves u cap., 2017).

2.4.  OpapxuBocT pepMeHTHCAHUX KOOACHIIA

OppxuBocT (epMeHTUCAHMX KoOaculla 3aBUCH O] HM3a (hakTopa, MOYeB O] IMpaBHIHOT H300pa
CHUpPOBHHE, CTENIEHa KOHTAMUHAIIMje y3pOUHHUIIMMa KBapa, rpoleca (hepMeHTaluje U cylliema Kpo3
noctusame oarosapajyhe pH u aw BpemHOCTH, CTeleHa NMpOMEHa Ha MPOTEMHMMA M MacTHMa, U
dbopMupama 1 04yBama )KeJHEHUX CEH30PCKUX CBOjcTaBa mnpousBoja (Kumar u cap., 2015). Y oBom
noanoriasjby he OWTH ommcaHe NMPOMEHEe Ha MPOTEMHHUMAa M MAacTUMa, JOK Cy OCTalu (pakropu
OIMCAaHU y TIPETXOAHUM TIOATIOTIaBHIMA.

2.4.1. buoxemujcke MpoMeHe HA MPOTEHHUMA

VY Toky 3pema (epMEeHTHCAaHUX KoOacHIa, 10ja3u O XUAPOJU3e MPOTeHHA Koja ce O/IBHja Kako
MOJT YTUIIajeM €H3MMa MUKPOOpraHu3ama, Tako U 10| YTHIIajeM TKUBHUX IpoTeasa. [IpoeonmmTiyka
aKTHUBHOCT ce€ MpHIHUCYyje Y HajBehoj MepH JakToOauuMiIMMa M MHKpPOKOKama, MehyTUM OHHU cy
CBaKako ciIabWju MPOTEOJUTH y Topehermy ca y3pOdHHIIMMAa KBapa Kao IMITO Cy KOTUMOPMH U
Oakrepuje u3 poxosa Proteus u Pseudomonas (Krockel, 1995). AktuBHOCT 6aKkTepHjCKUX MpOTeasa
ce 3Ha4yajHO CMamYyje y MPHUCYCTBY COJM, TaKO Ja MPU KOHLUEHTpauuju conu ox 3-5% momnasu 1o
penyKIfje MpoTeoNuTUUKe akTUBHOCTH 3a 4ak 80 % (Vignolo u cap., 1988). On TkuBHHX
MPOTCONIMTUYKUX €H3MMa, Yy TOYETHHM (a3zama MPOU3BOME Cy AKTUBHHU KAJMAMHH Al Ce Ca
onaaameM pH BpeaHOCTH M aKTUBHOCTHU BOJIE Y TOKY (pepMEHTAIMje U CYIIeHha BUX0BAa aKTUBHOCT
cMamyje, a y TOKY Cyliemha H 3pema akTuBHH cy karerncuuau (Toldrd u cap., 1992). Unupekc
NpOTEeONN3e, KOjU MpPEACTaBJba OJHOC HEMPOTEHMHCKOI M MPOTEMHCKOr a30Ta 3aBUCH of (aze
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MPOU3BO/IKbe (PEPMEHTHUCAHUX KOoOacWIla, Tako Ja MPBOT JaHa MpousBolme m3Hocu 2,9-3,0 %,
HakoH 7 paHa m3HocH 4,6-5,9%, a mocie Tora MouYnmbe Ja omaaa 300T HEMOBOJFHUJUX YCJIOBA 3a
aKTUBHOCT MpOTeoNuTUUKuX eH3uMa (Safa u cap., 2015). Mehyrum, xox Cpemckor KyJcHa,
TpamuIroHaHE (pepMeHTHCaHe KOoOacuIle MIMPOKOT JUjaMeTpa, Koja ca3peBa HEKOJIMKO MECEIH,
MHJIEKC TPOTEO0JIN3€e Ha TIOYETKY 3perma n3Hocu oko 10% mox HakoH 150 mana 3pema Ha JOCTHXKE
17,9 no 18,4% (Cysajuuh u cap., 2019).

2.4.2. buoxeMHujcke MpoMeHe HA MACTUMa

Macti cy mpHCyTHE Yy BHCOKOM IpOIEHTY y (epMeHTHcanum kobacuiama (ox 25 mo 55%), a
IbUXOBO pas3jiarame y TOKy (epMeHTaIfje urpa 3HaudajHy yjaory y (Gopmupamy apoMe TroTOBOT
npous3Boaa (Kumar u cap., 2015). Jlunonusza y dbepmeHTHCAHUM KoOacuilaMa HacTaje Kako IOJ
yTUIajeM JIMIa3a MUKPOOpraHuW3ama, Tako M TKUBHHX JwHIa3za. Mely MHKpoopraHu3smMuMa KOju
yYECBYjy y XHIPOJIM3M MAacTH H3/Bajajy ce Hajmpe Micrococcaceae, a motoM W BPCTE U3 POIOBA
Lactobacillus u Staphylococcus. TkuBHe numnase mnokasyjy HajBehy akTHMBHOCT Ha IOYETKY
depMenTanuje, a ca cHWwkaBaweM pH BpeqHocTH W TnoBehameM KOHIIEHTpAIlMje COJIM, EUXOBA
axTuBHOCT omana (Ordofez u cap, 1999). V toky mumonuse ocinobahajy ce MacHe KHCEIUMHE KOje
JaJbe TOJUICKY OKCUIALU)HU, IPH YeMy HACTa]y MEPOKCHUIN, aJIKaHH, AJIKCHH, aJIKOXOJIH, allICXUIN
u keronu (Leroy wm cap., 2006). Ilepokcuau cy BeomMa PEaKTHBHM W JIOBOAE 1O OKCHIALH]C
MHUOTIIOOWHA U HUTPO3WI-MHUOTIIOOWHA IITO PE3YJITUPA TI0jaBOM CHBO 3CJICHUX JUCKOJIOpaIyja, a
aIJICXUAM U KETOHH JI0 TMojaBe yxerie apome npomsBoga. TBARS (Thiobarbituric Acid Reactive
Substances) BpeaHOCT, KOjOM ce M3pakaBa CTEIICH OKCHIAIIMOHUX MPOMEHA, MOYHMIbE JIa pacTe Ha
MOYETKY MPOU3BOIK-¢ KoOacuiia u moBehasa ce 3a BpeMe 3pema, Tako aa u3Hocu of 0,13, na vak 10
8,0 mg MAL/kg (Marco u cap, 2006). Y Toky 3pema KyjeHa, pepeHTHCaHe CyBe Kobaculle, HAaKOH
JIBa Mecella 3pema KUCEIMHCKU Opoj je m3Hocuo 7,52 mg KOH/g , a TBARS Bpeanoct 0,21 mg
MDA/kg, HakoH 5 mecenu 3pema KucenmHcku Opoj je usnocuo 13,86 mg KOH/g a TBARS
Bpennoct 0,33 mg MDA/Kg, 1ok je HakOH 7 Mecely 3pema KHCeTHHCKH 0poj je u3nocuo 9,50 mg
KOH/g , nepokcuanu 6poj 0,77 mmol/kg u TBARS speanoct 0,07 mg MDA/Kg. Kox y3opka koju
je MoKa3uBao 3HaKe Y)KETJIOCTH, KHUCEIMHCKU Opoj je m3Hocuo 26,59 mg KOH/g , nmepokcuanu 6poj
43,47 mmol/kg u TBARS Bpemnoct 1,88 mg MDA/Kg (Sai¢i¢ u cap., 2011). TIpema HaBogUMA
Salgado u cap. (2005) xom depmeHTHCAaHMX KOOacwWila HE MOXKE C€ JETEKTOBATH Y)KErJOCT
dbepMeHTHCaHUX KOOachIla CeH30PCKOM aHam30M ykoiuko je TBARS BpenHoct mama oz 2,21 mg
MAL kg.

2.5. Moandenosn

[Tonudenonu mnpencraBbajy CeKyHAapHE MeTabonuTe Ousbaka, KOjU y JHIINY HUrpajy 3HayajHy
¢u3noomKy yiaory mrturehn UX OJf MHUKpPOOpraHuzama M yJITpajbyOMdcTor 3padema. Y oOBa
jenumema ce yopajajy dbaaBoHouau (aHTOIMjaHUIWHU, (JIaBOHOIH, (iIaBaHOIH, W30(IaBOHOUIH,
¢dnaBonu u (raBaHoHM) U (EHONIHE KUCETUHE. 3a noaudeHose je JOKa3aHo Ja MOTy Jia OCTBapyjy
HU3 OMONOIKUUX edeKkaTa yKbyuyjyhu aHTHOKCUAATUBHO, aHTUKAPLIMHOTEHO, aHTUMH(IAMAaTOPHO
U aHTUMHUKPOOHO [ieJOBame, a HOBMja MCTpaXKHBama YKa3yjy Ha MOTryhHOCT NpUMeHE Kao
MIPUPOJIHUX KOH3EpBHaca koJ mpousBoga on Mmeca (Nowak u cap., 2016). 3axBasbyjyjyhu oBum
ocobuHama, yrnorpeba noiaudenona KoJ Npou3BoJa O Meca UMa JiBojaku 3Hauaj. C jeqHe cTpaHe
OHM TIPEJACTaBJba]y 3auajaH (YHKIMOHATHH J0JaTaK ca IMJ/bEM Jila C€ TPOU3BOJ 00O0TaTH
cacTojiiMMa KOjU MOTYy TOBOJHHO Ja JIellyjy Ha 37paBjbe KOH3yMEHaTa, a C Jpyre CTpaHe Ja
NPOIYXe OJPKHUBOCT M KBamUTeT camor mpousBona (Ribas-Agusti u cap., 2014). Hu3 Hay4HuX
CTyAMja OIHUCYje MO3UTHBHE e(eKTe MOoau(eHona KoJ pasinduTuX 000JbeHa JbYAH, Kao IITO CY
mujabetec (Pandey u Rizvi, 2014), ocreonoposa (Pudari¢ u cap., 2015), xuneprensuja (Hugel u
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cap., 2016), nemenrmja (Molino u cap., 2016), 6onectu oka (Xu u cap., 2017), kapuuHOoMa U JIp.
(Costa u cap., 2017). Haj3HauajHuju momudeHOIH MOPEKIOM U3 Trpokha Cy aHTOIMjaHUHH,
(dbnaBaHoMM, (IABOHOJIM M PECBEpPaATPOs, MPH YeMy je TOTBpheHO Ja OHHU IOCeayjy MHOra
OMOJIOIIKM  aKTHMBHA CBOjCTBA, Kao INTO CY AaHTUOKCHUIATHBHO, KapJIUONPOTEKTHBHO,
AHTUKAPIMHOTE€HO, aHTUHH(IaAMAaTOPHO M aHTUMHKpoOHO (Xia u cap., 2010). Kox dbepmenTrcannx
KobacWIla je 3amakKeHo Ja ce caapkaj JoAaTux mnonudeHona OUTHHjE HE CMambyje TOKOM
CKJIAJIUINTE A, MMTO OTBapa MOTYHHOCT BHXOBE yHOTpeOe Kao (QYHKIIMOHAIHOT JoJaTKa KOl OBE
rpymne npousBozaa o Meca (Ribas-Augusti u cap., 2014). Kouzepsuinyhu edekar nonupenona koa
bepMenTrCcaHuX KobacHIia orjena ce mnpe cBera y antumukpoonom (Chaves-Lopez u cap., 2015) u
AHTUOKCHUIATHBHOM JjejioBamy (Zhang u cap., 2017). AHTHOKCHIATUBHO JIeJIOBame MojudeHona
3aCHUBA CE€ HA HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX MEXaHH3aMa, OJIHOCHO OHH JIeNIyjy Kao JIOBIIM Ha CI00OIHE
panukazne, XelaTopu joHa MeTala, MHXMOUTOPH JIMIIOOKCHUTEHA3e M Kao PEAYKLHMOHO CPENICTBO
(Papuc u cap., 2017). Kurt u cap. (2016) cy ucnuTHBajIy yTHIIA] J0JaTKa Ipaxa 01 CEMEHKH Ipoxha
kKao u3Bopa nonudenona kox Cynyka, TpagulMOHaTHE (epMeHTHcaHe Kobacuie, Mpu 4emy Cy
3ama3uiu Ja oBe koOacuile MMajy MamH caapxkaj Bmare u |BARS BpenHoct, ka0 u Mamwu 0Opoj
OakTepuja MJICYHE KHCEIMHE W YKynaH Opoj Oakrepuja oj kobacuile yoOMYajeHOT cacTama.
MelhyTum, HEKH eKCTpakTu Ouibaka KOju caapike moiudeHolsie (EKCTpakT ceMeHa rposkha) mory
HETIOBOJBHO Jla YTUYY Ha CEH30pCKa CBOjCTBA (DepMEHTHCAHMX KOOACHIIa, HAPOUYMUTO HA H3TIEN U
apomy (Ribas-Augusti u cap., 2014).



3.  IWb U 3AJALIU PAJIA

[Mwp wuctpaxuBama je na ce ucnura MoryhHocT ymoTpebe mnonudeHora Kao MPUPOIHOT
KOH3epBaHCa © (YHKIMOHATHOT JoaaTtka Kopj (epmenTucanux kobacuia. C 003upom Ha
AHTUOKCUJIATBHO W AaHTUMHKPOOHO [EJIOBamkC¢ IMOMU(EHONIA, MOXE C€ OYCKMBATH Ja HUXOBa
ynotpeba y Npou3BoAmU (EPMEHTHCAHUX KOOAcHIla JOBEJAEe JO CMameHOr O0MMa OKCHIAIH]je
aMHHOKHUCEJIMHA ¥ MACHUX KUCEIIMHA, T€ CAMHUM THM Mamber caJpiKaja HeMOKEJbHHUX jeIUbEeha Koja
HACTajy y TOKY 3pCHha U CKIAIUIITEHa, KA0 U IOCTU3AkE IyXKe OJIPKUBOCTHU TpousBoa. [lomrro 6u
npou3Boj; 0Mo oOoraheH monudeHonrMa KOjH YjeIHO IMoceayjy W (yHKIHMOHAjIHa CBOJCTBA Yy
CMHUCITy TTO3UTUBHOT JICJIOBakbha Ha 3/IpaBJbe JbY/IH, OBaKBE (PepMEHTHCaHEe KoOacuile Ou roceioBaie
u ocoOuHe (PyHKIIMOHAIIHE XpaHe.

v CKiIaly €a HaBE€ACHUM LTUJbEBHUMA, IIOCTAaBJbCHU CY CJ'IGI[ChI/I 3aJauu.

1. Vcitatu GU3NYKO XEMHjCKE TTapaMeTpe eKCIIEPUMEHTATHIX (PepMEHTHCAHUX KoOacuia:
- pH-Bpeanoct
- aKTUBHOCT BOJI€ (aw-BPEIHOCT)

2. MciutaT XeMHjCKH CacTaB eKCIIEPUMEHTATHUAX (pepMEeHTHUCaHUX KoOacuIia, yKpydyjyhu:

- caJ[pikaj Bjare,

- caJipKaj MacTH,

- caJipkaj MpoTerHa Meca,

- caapKaj XUIPOKCUTIPOJIMHA U HA OCHOBY HheTa U3padyHaTH y/Ie0 KoJjlareHa y mpoTeHHUMa Meca,
- caJpikaj memerna,

- cazipkaj xyopua (KyXHEbCKE COJIN),

- ca/ip’kaj HUTPHTA,

- caJipaj HUTpaTa.

3. Hcnuratm XHOpONMTHYKE M OKCHAATHBHE INPOMEHE Ha MacTUMa KOJ EKCIIePHUMEHTATHUX
dbepMeHTHCaHUX KoOacuIia:

- caJipkaj CII000JHMX MAaCHUX KHCeIuHa (KUCETMHCKU Opoj)

- IEPOKCHUIHU OpOj,

- TBAPC Bpennoct (Thiobarbituric Acid Reactive Substances)

4. Hcnurtatu mnpoMeHe Ha MpoTeuHUMa (IIPOTEOJU3a) TOKOM 3peHha EKCIEPUMEHTATHUX
dbepMeHTHCaHUX KoOacuIia:
- Hupexc nporeosmse (IP — proteolysisi index),

5. M3Bpmmrty MUKpOOHOJIONIKA UCTIUTUBAA!
- Opoj OakTepuja MIIEUHE KUCEIINHE,
- 0Opoj bakTepuja u3 poaa Enterococcus,
- Opoj 6akrepuja u3 pammimje Micrococcaceae,
- Opoj bakrepuja u3 Gpamminje Enterobacteriaceae,
- Opoj 6akrepuja u3 pammimje Pseudomonadaceae,
- wucnuTaty npucyctBo Salmonella spp.,
- WcmnuTaTy npucycTBo Listeria monocytogenes.

6. MHcnuratu canpkaj OMOreHHX aMMHA OJ] 3Hayaja 3a 6e30€THOCT U KBAJIUTET (PepMEHTUCAHUX
kobacuna: kagaBepun (CAD), nyrpecuun (PUT), cnepmun (SPE), cnepmuaun (SPD), xuctamuH
(HIS), tupamur (TYR) u tpuntamun (TRY).

7.  HWcnuratu caapxkaj mnonudenona (Qpenona, ¢raBoHOMAA M MOHOMEPHUX AaHTOLIMjaHA) Y
eKCTPAKTy eKCHEPHUMEHTATHUX (EpMEHTUCAHMX KoOacwIa: TrajHa KHCEJIHMHA, JyTCOJIUH,
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kaemepoJsl, KaTeXuH, CMHUKATEeXWH, KBEPIETHH, W30pXaMHETHUH, Kaemdepona-3-O-ri.,
M30KBEPLETHUH/XUNIEPO3H, JTYTCOIHH-7-O-rini., pepyIrHCKa KUCETUHA, CUPUHTMHCKA KUCEIUHA,
HapUHI€HUH, IPOTOKATEXYUHCKA KACeInHa, [1-KkyMapuHCcKa KucenuHa, BAHWIMHCKA KHCEJIMHA.

8.  Hcmuratu 60jy ekcriepuMaHTaITHUX (PEPMEHTHCAHUX KOOAcHlla MHCTPYMEHTAIHUM METOaMa,
npema CIE L*a*b* cucremy.

9. Hcnuratu  ceH30pcKa  CBOjCTBAa  CKCIIEPUMEHTAIHMX  (epMeHTHCcaHuX  Kobacuiia
KBaHTUTATUBHOM JIECKPUIITUBHOM aHaJIN30M: 00jy, U3IJIe] Ipeceka, KOH3UCTEHII]a, MUPUC U YKYC.
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4. MATEPHUJAJI U METOJE

4.1. Marepujan

Y 1wy UCIHMTHBama YTHUIAja JOoJaTKa MOJH(EHOJIa HAa KBAJIUTET, 0e30€IHOCT M OAPKHBOCT
dbepMeHTHCAaHUX KOoaOCHIla, MPOW3BEJCHE Cy TPH Tpyle MPOHM3BOJAA, OJl KOjUX je mpBa Owmia
kKoOacuila yoOu4ajeHor cactaBa (KOHTpOJIa) KOJ KOje je Kao KOH3EpBAaHC J0/aTa HUTPHUTHA CO 3a
calaMmypeme, Jpyra rpymna kobacuiia je Oua yoOudajeHor cacraBa (caapikala je HUTPUTHY CO 3a
cajamypeme) ca 0JaTKkoM nonudeHosa, a Tpeha je mpousBeaeHa 6e3 1oaaTka HUTPUTA KO KOJUX
Cy Kao MpHUPOJHH KOH3epBaHC joaatu nompenonn. Kobdacurie cy omie cneneher cacrasa:

1. Kourpoaa (K): 35% rosehe meco | kareropuje, 35% cBumcko meco | kareropwmje, 27 %
YBPCTO MacHO TKHBO, 2,2 % HHUTpUTHa co 3a canamypeme, 0,2 % mehep, 0,2 % 3aunHCcKa
cMela, crTapTep Kyiarypa.

2. Ko6acuna ca nurpuruma u nojudenosuma (H+II): 35% rosehe meco | kareropuje, 35%
CBUICKO Meco | kareropuje, 27 % 4BpCTO MacHO TKUBO, 2,2 % HHUTPUTHA CO 3a cCalaMypeme,
0,17 % mnpemapat nomudenona (cemMeHke W koxwuie rpoxkha y mpaxy) (cnmmka 1 a), 0,2 %
mehep, 0,2 % 3aunHCKa cMela. cTapTep KyJaTypa .

3. Kobacuna ca moiudenonnma 6e3 murpura (II): 35% rosehe meco | xareropumje, 35%
CBUICKO Meco | kateropuje, 27 % 4BpcTO MacHO TKUBO, 2,2 % Kyxumcka co, 0,17 % npenapar
nonmgeHoa (CeMeHKe U Koxwuile rpoxkha y npaxy) (cimmka 1 6), 0,2 % mehep, 0,2 % 3aunHCcKa
CMellIa. CTapTep KyATypa.

HaneB xobacuima je mymeH y KojJareHcke omoTaue aujamerpa 55mm (ciuka 1 B), U MOABPIHYT
mpolecuMa TuMJbeHha, Cyllielha U 3pema (cnuka 1 r), mpu ciegehuM yclioBUMA: TEMIIEpUPAHE
(uehemwe) npu coOHOj TemnepaTypu 12 catu; pepmenTanuja - 2 qaHa npu remnepatypu o 26 °C u
penatuBHOj BiaxHocTu Baszayxa (PBB) 90%; numibeme - moBpemMeHo y ToKy 3 naHa npu 22 ao 24
°C; cymeme u 3peme npu 15 °C u PBB koja ce nocreneno cmamyje ca 90% na 75 % tokom 35
nana. HakoH 3aBpieTka 3pema, MPOU3BOAM Cy CKIAIUINTEHA Ha JBa HAUYWHA: Kao Iieje Kobacuile,
cxinagumtere npu 15°C (cnuka 1 1), 1 kKao Hapecu Kobacuila NaKOBaHU y aTMOC(EpH 3alITUTHUX
racosa (30% COz2) npu Temneparypu 1o +7 °C (cnuka 1 B).
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Crnuka 1. [Ipou3Bonma eKCIIEpUMEHTATHUX (DePMEHTHCAHUX KobacuIa

a.) Io1aBame mpemnapara nonudenosa; 0.) HaaeB 3a Kodacuile ca noMupeHOINMA;
B.) IdjameTap KoOacuIa; r.) KoOacuile MPUITPEeMIbEHE 3a TUMIBEH-E U CYIICIHE;
J1.) KobacHIle HAKOH 3aBpIIIeHe TPOU3BO/IE; 1).) Hapeciy KobacuIia.

K = xonTpona — kobacuiie yoOn4ajeHor cactaBa Koja Caap>Kd HUTPHUTE

H+IT = xobacwurie ca HUTpUTUMA U MOTHPEHOTIMA

IT = xobacurie ca nmonudeHonnma 6e3 HUTpUTA

4.2. Meroae HCIINTHBAILA

N3 cBake ekcmepuMEHTalHE TpyIle Y3MMaHO je MO IIEeCT HaCyMHUYHO oJa0paHuX KobOacwia, a
UCTIUTHBama Ccy paheHa y ayrmkaty. McnuTuBama cy crpoBeJeHa Y TOKY MPOU3BOIE (HalleB U
TOTOB MPOM3BOJ) Ka0 M y TOKY CKIAQAMINTEHA, NMPH YeMy cy y3poiu y3umanu (. maHa (moderak
cxinaaumTera) u 30., 70., 100., 130., 190., 220., 250. u 280. —or naHa.
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4.2.1. ®u3MYKO XeMHjCKH NapaMeTpu

- pH-BpenHoct je onpehuBana momohy pH-merpa Testo 205 (Testo AG, Lenzkirch, Germany) y
cKiany ca cranaapanoMm metoaom SRPS ISO 2917:2004.

- aktuBHOCT Bone (aw-BpemHoct) je onapehuBana momohy awmerpa (FAst/1, GBX Scientific
Instruments, Cédex, France) y ckmaay ca crangapaaom metozom 1SO 21807:2004E.

4.2.2. XeMHjCKH cacTaB

XEeMHjCKH cacTaB eKCIePUMAHTATHAX (PePMEHTHCAHUX KOOacuIa UCTIMTAH je Ha MOYeTKY (HaleB) U
Ha Kpajy mpousBoame. Caapxaja Biare je oapehuBaH mpema cranmapanoj meroaun SRPS 1SO
1442:1998, canpxkaj mactu npema ctangapaHoj meronu SRPS ISO 1444:1998, cangpxaj mpoTenHa
npeMa crangapanoj meroau SRPS ISO 937:1992), caaprkaj XuAPOKCHIIPOIMHA [TPeEMa CTaHIapIHO]
meroau SRPS ISO 3496:2002, nakoH yera je J00HjeHa BPEIHOCT TOMHOKEHA ca (DaKTOpoM 8 unme
je mobujeH camapikaj KojlareHa, a MOTOM j€ M3padyHaT yAeo KojareHa y MpOTEMHUMa Meca IpemMa
dopmynu: sadrzaj kolagena / sadrzaj protein meca x 100%; canpxkaj menena je oapehen mpema
crarnapanoj meroau SRPS ISO 936:1999, canpikaj xinopuma npema MoIu(pUKOBaHOM TIOCTYIIKY 10
Bonxapny y ckimany ca cramapaaom MmeronoMm SRPS 1SO 1841-1:199, canpikaj HUTpaTa mpema
metonu SRPS I1SO 3091:1999, u caapxaj nurputa npema meroau SRPS 1SO 2918:1999.

4.2.3. XuApoIMTHYKE U OKCHIATHBHE NPOMEHE HA MacTHMa

XUApONUTHYKE W OKCHIATHBHE IPOMEHE Ha MacTuMa mpaheHe cy TOKOM NpOHM3BOIEC U
CKJIAIUINITEha, @ HCITUTHBAHE Cy oMohy cienehux metona:

- caJpikaj ciI000IHMX MacHUX KHCEIHHA (KUCeIMHCKU Opoj) ctannapaaom metogoM SRPS EN 1SO
660:2015,

- MepOKCUIHU Opoj je ucrutuBaH crannapaaom merogoMm SRPS EN 1SO 3960:2011,

- TBAPC Bpemnoct (Thiobarbituric Acid Reactive Substances) je ompehuBaHa KOMOHHOBaHOM
metonom o Tarladgis-y u cap. (1964) u Holland-y (1971).

4.2.4. CreneH mpoTeou3e

CreneH mpoTeosin3e TOKOM 3pema EKCIepUMEHTATHUX (epMeHTucanux kobacuiia mpaheH je

onpehuBameM HHIEKCA poTeom3e MetoaoM mo Careri u cap., (1993) koja ce u3Boau Ha cienaehu

HAYWH:

- Wupexc mpoteonmze (IP — proteolysisi index) mpeacraBiba KONMYHHK —cajapikaja

nenporeunckor (NPN — non protein nitrogen) u ykymsor azota (N - nitrogen) momMHoXeH ca
100. NPN ce oapehyje Tako mro ce 10g xobacuue xomorenusyje ca 20 ml 10% (w/v)
TpuxjopcupheTHe KHUCEJIHMHE, TOTOM CE€ XOMOI'CHAaT OCTaBjba Ja oxactoju 2 h mpu
temneparypu +4°C, HakoH yera ce mpoduntpyje, u 10 ml nobujenor ¢unrtpara wcnura
Metonom no Kjenmamy SRPS ISO 937:1992. Canpikaj ykynmHor a3oTa ce ofipehyje u3 y3opka
kobacwuie merosioM o Kjenmamy SRPS ISO 937:1992.

4.2.5. MuUKpPOOHOJIOIIKA HCTUTHBAA
Mukpobunosonika nCIUTHBama cy paleHa y Toky npousBoame (0 - Hanes, 7., 14., 21. u 28. nana) u
tokoMm cknamumrema (0., 30., 70., 100., 130., 190., 220., 250., u 280. naHa), a ykjbyuyuBaia cy
onpehuBame Opoja, 0THOCHO UCITUTUBAE MPUCYCTBA ciienehnx MUKpoOpraHn3ama;
- Opoj Oakrepuja mueune kucenuHe Ha MRS arapy, npu 32°C/72h, anaepoOHo,
- 0Opoj Oakrepuja u3 poma Enterococcus ma Kanamycin—Esculin—Azide—arapy, 37°C/24—
48h, aepoOHo,
- Opoj bakrepuja u3 Gammiuje Micrococcaceae na Manitol salt arapy, npu 37°C/24h,
- Opoj Oaxrepuja u3 damumnmje Enterobacteriaceae crammapmnom meromom SRPS 1SO
21528-2:2009,
- 0Opoj Oakrepuja u3 dammiuje Pseudomonadaceae na Pseudomonas arapy 30°C /48h,
aepoOHO,
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- mpucyctBo Salmonella spp. momohy craHmapaHe XOpH30HTAIHE METOJIC 3a JETEKIH]Y
Salmonella spp. (ISO 6579:2002),
- mpucyctBo Listeria monocytogenes momohy xopu3oHTajgHE MeTOAa 3a JETEKIHjy |
opojame Listeria monocytogenes — Jleo 1: Metozaa aerekuuje (ISO 11290-1:1996).
Pesynratn MUKpOOHOJIOIIKMX HCIIMTHBAA MpUKa3anu cy kao log cfu/g uzorka.

4.2.6. Caap:kaj OMOreHUX aMHHA

Cagpxaj OMOTEHMX aMHMHA Yy EKCHEpUMEHTATHUM (epMEeHTHCAaHMM KoOacuilamMa HCIUTaH je
TEXHHKOM Te4YHE Xpomarorpaduje KyIwuioBaHe ca MmaceHoMm crektpomerpujom  (Liquid
Chromatography with Tandem Mass Spectrometry: LC-MS/MS). OppehuBanu cy cienchu
ouorenn amunu: kagaBepudH (CAD), nyrpecuun (PUT), cmepmun (SPE), cnepmumun (SPD),
xuctamuH (HIS), tTupamun (TYR) u tpunramun (TRY).

Merona 3a onpehuBame OHOreHNX aMHHA je Moau(UKOBaHA METO/Ia NIPUKa3aHa y paxy Sagratini u
cap. (2012). Cse xemukanuje kopumiheHe npu usBohewy mertone Owmie cy m.a. (pro analysi)
yucrohe. CBu pactBapaun cy owiu HPLC (High-performance liquid chromatography) umcrohe.
Crangapiu OMOTeHUX aMuHa Cy HabaBJbeHHU 011 Kommanuje Sigma-Aldrich.

[TocTynak: Ha TEXHUYKO]j Bark OJAMEPEHO je 1 § MPeTX0IHO XOMOT€HH30BaHOT y30pKa ca TayHoIIhy
on £ 0,01 g y nonumponuieHcKy KuBeTy 3a nentpudyry oa 50 ml. Y3opuwu cy npenusenu ca 10 ml
6% BOJICHOT pacTBOpa TPUXJIOpcUpheTHEe KUCEIIMHE U CMellla je XOMOTCHH30BaHa Ha yIATPaTypakcy
1 min wa 6000 o/min. Kusete cy 3atum nentpudyrupane 5 min Ha 4000 o/min. ITactepoBom
[UIIETOM j€ MaKJbHBO Y3€TO OKO 5 Ml cyrnepHatanTa v MPEHETO y MIMPHIL Ca HAjIIOHCKUM (HUITEPOM
npeunuka mnopa 0,45um. CynepHartanr je npoduntpupan y kuere ox 15 ml u cBakom y30pky je
noaat 25% amonujak 10 nmoctusama PH Bpearoctu ox 11 (u3mely 160 u 200 ml).

Ha Bakyym wmanudong mocraBibene cy SPE xomonmiie Phenomenex Strata H, 200 mg, 3 ml.
Kononune cy konmunuonupane ca mo 3 ml meranona u 3 ml Bome. AyroMaTcKOM IHIETOM je Ha
KoJloHuIle HanmuBeHO 2 Ml y3opka. Bakyym je monemieH Tako jaa mposasak y3opka Oyzxe 1 kam y
cekyHau. HakoH mpojacka eKcTpakTa y3opka, KoJoHHIE cy ucrmpade ca mo 3 ml 5% Bomenor
pacTBopa MeTaHOJa. 3aTUM je TPUMEHEH CHa)KaH BaKyyM Jla C€ KOJIOHHUIIE TOTIIYHO OCYIIE,
NOCTaBJbeHE Cy uncTe KuBeTe of 15 ml u enyupame Ouorenux amuHa je usBeneno ca 3 ml 0,1%
cupheTHe KUCeJIMHE y MeTaHolly. Enyar je ymapen a0 cyBa y Omaroj crpyju a3ora Ha 45°C, cyBu
ocraTak je pekoncturyucan y 1 ml 0,1M xyiopoBojoHuYHE KUCeInHe U TipeHeT y Buase 3a HPLC,

OnpehuBame MaceHUX KOHIICHTpaIMja OMOTEHHMX aMHHA HM3BEJICHO je Ha TEeYHOM Xpomarorpady
ynrpa-Bucokux mnepdopmancu (UPLC) Shimadzu (Kjorto, Jaman) LC-30AD ca ayrocamiuiepom
SIL-30AC u rpejadem koione CTO-20AC. Macenu cnekrpomarap Shimadzu LCMS8040 je
KYIUTOBaH ca HaBEJCHUM CHCTeMOM. Pa3Bajame OMOTeHHX aMuHa je u3BeneHo Ha komorn MERCK
(Japmmurat, Hemauka) Purospher Star, 100x2,1mm, 1,6 pum y3 ynotpeOy MoOuiHe dasze koja ce
cactojaza on 10 mM amonujym anerata (A) u 0,1% wmpaBibe kucenune y auneroHuTpuiy (b).
[Tporok je 6uo 0,4 ml/min a pa3Bajame OHOreHHX aMHHA je M3BeleHO Mo cienehem rpaaujenty: 0
min — 20% B; 4,0 min — 80%B; 4,01 min - 20%B. VkymHo Bpeme aHamuse je Owmino 5,5 min.
HmwekroBano je 5 pl y3opka. CBaka mapTuja y3opaka cacrojajia ce o] KaluOpaluoHUX y30paka,
ciernie npo0e U UCITUTUBAHHUX y30paKa.

Jonmzanuja je m3Benena y ESI+ joHckom m3BOpy, Temmeparype TepMo-0J0Ka W JIeCOJIBAIIMOHE
munmje cy omne 400°C u 250°C pecnektuBHO. [IpoTok azora y HeOynaj3epy Ouo je 3 I/min a raca 3a
cymeme 15 I/min. Macenu cnekrpomerap je paano y MRM Haumny paga, mpahena je jemHa
TpaH3UIMja MOJIEKYJICKOT jJOHA 3a CBAKO JeIUHEHE U TO:

CAD - 101,3>86,1; PUT 89,1>72,1; SPE — 203>112; SPD 146,1>112,1; HIS — 112>95,1; TYR —
137,9>121,1; TRY — 161>144,1
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Kamubparuja uHCTpyMEeHTa W3BEJEHA je Tpe aHAIM3Upama CBAaKe CEpHje y30paka y S5 Tadaka
yKJbYy4yjyhn u Hylly, ¥ TO y KOHIeHTpanroHoMm orcery 1-10 mg/kg. KamuOpaumonu y3opuu cy
(306or MatpuKc-edekaTa) OWIM Y30pLH CUPOBOT Meca ca aoaatkoM 20% macHOr TKuBa (Tceyao-
ciene mpobe) obOoraheHn OHMOreHMM aMUHMMa TaKO Jla HUXOBE (MHAHE KOHIICHTpALHje
oarosapajy odorahemy ox 1, 2, 5 u 10 mg/kg.

Mertopaa je BanunoBana npema 3axteBuma AOAC Boauua 3a BalHMIAIM]y aHAIUTHYKHX METoJa. 3a
CBa jelumema, MmpuHoc (recovery) je usHocuo onx 92% o 106%, MOHOBIBUBOCT y YCJIOBHMA
penpoxayruounaoctu (CV) ox 7% no 12% a nuneapHocT (koeduiujeHT nerepmuHanyje, P2) ox
0,997 no 0,999.

Jlumut kBantudukanuje metoze je: kagasepud (CAD) — 0,2 mg/kg, nyrpecuun (PUT)— 0,2 mr/kr,
cnepmus (SPE)— 0,8 mg/kg, ciiepmuaun (SPD)- 0,6 mg/kg, xuctamun (HIS)— 0,5 mg/kg, Tupamun
(TYR)- 0,9 mg/kg, tpunramun (TRY)- 0,3 mg/kg.

4.2.7.Canp:xaj noaudenona

Canpxaj momudenona (deHona, ¢raBoHOMAA W MOHOMEPHHMX AaHTOLMjaHA) Y EKCTPaKTy
EKCIICpUMAHTATHUX (EPMEHTHCAHUX KOOACHIla YKJbYYHO j€ HMCIUTHBamE cienchux jenumema:
rajHa KHCEJHMHA, JIyTEONUH, KaeM(pepos, KaTeXWH, CENHKATeXHH, KBEPIETHH, H30pXaMHETHH,
kaempepon-3-O-Ti1., H30KBEPIETUH/XUNEPO3U, JyTeoauH-7/-O-rui., ¢depyanHcka KHCeIuHa,
CHUPUHTMHCKA KHUCEIMHA, HApWHITECHHH, NMPOTOKAaTEeXyMHCKa KucenuHa, [I-KymMapuHCKa KHCEIHHA,
BaHWJIMHCKA KUCEIMHA.

Merona oapehuBama caapxaja nonupeHona je 6a3upaHa Ha MeToau Kojy omucyje Balzan u cap.
(2017). V depmentucannM kobacHilaMa je yK/bydHBasla JBa KOpaka: €KCTPaKIHjy (EHOTHHUX
cactojaka © HPLC—MS-MS ananu3y.

Excrpakiuja ¢eHOMHUX cacTojaka je m3BeneHa Ha cieachm maumu: 30 ¢ y3opka kobacuie je
xomorenn3oBano ca 120 mL meranona u Boxme (80/20, v/v) koja campxu 20mg/L OyTtriaoBaHor
xuapokcutonyena (BHT). OBaj cucrem je xomorenusoBan nomohy aucnensepa (T18 Digital Ultra-
Turrax, IKA®-Werke GmbH & Co, Germany) y toky 1min mpu 6,000 rpm, nentpudyrupas mpu
4,000 rpm y toky 10 min u cymepHaTaHT je u3IBOjeH. [locTymak je TOHOBJCH JiBa IyTa, a
CaKyIJbCH EKCTPAKT je KOHIEHTpoBaH y eBamnoparopy (Heildolph, Germany) mno mo6ujama 50mL,
KOju Cy KOpHIIheHH 3a eKkcTpakiujy ¢enona momohy solid-phase extraction (SPE) merone. ODS-
C18 SPE keptpun (AccuBOND Il ODS-C18, Agilent Technologies, 500mg) xoju je mperxoaHo
aktuBupaH ca 10mL meranona 10mL Boxe je momymeH JOOMjeHUM BOJCHHM €KCTpakToMm. Eimyar
¢deHonHuX cacTojaka je uzBeqeH ca 10mL meranona. HakoH ykiiamama pacTBapaya o]l BAKyyMOM,
beHoMHN cacToji Ccy pacTBopeHd y 1mL mertanona u mpomymrtern kpo3 0.2-pm-pore-size RC
dunrep (Merck KGaA, Germany). Exkcrpakr je noasprayt HPLC-MS/MS ananu3u.

HPLC-MS-MS ananu3a je uszBeneHa Ha cieaehu Haumd: 15 pagHux ctanmapnaa y omncery ox 1.53
ng/mL mo 25,0-10% ng/mL, npunpemibenu cy y cepujama 1:1 pacTBopa MelIaBHHE CTaHIapaa ca
MEIIaBHHOM JIeCTHIOBaHe Boje W MeTaHoia (1:1). [IpunpemibeHH eKCTpakTH M CTaHAAPAU CY
aHaJM3MpaHU TIOMOhy TeuHor xpomarorpada Bucoke mnepdopmance Agilent Technologies 1200
Series high-performance liquid chromatograph 3ajenno ca Agilent Technologies 6410A Triple
Quad tandem MaceHUM CHIEKTPOMETPOM Ca eJIETPOCIPE) JOHCKMM M3BOPOM, WU YIpaB/baH MoMohy
Agilent Technologies Mass Hunter Workstation codteepa — Data Acquisition (ver. B.03.01). Ilet
MHKPOJIMTapa je MHjeKTOBAHO Y CHCTEM U CacTojIM Cy pa3asajanu Ha Zorbax Eclipse XDB-C18 (50
mm x 4.6 mm, 1.8 pm) kononu Op3e pezonyuuje npu 50°C. MobunHa daza koja ce cacrojana of
0.05% Bomenor pactBopa MpaBJbe kucenuHa (A) u metanona (B) je mogaBana mpu mpotoky ox 1
mL/min nHa rpaaujert moxy (0 min 30% B, 6 min 70% B, 9 min 100% B, 12 min 100% B, Bpeme
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pe-ekBunOpanuje 3 min). Enyupane xommoHeHTe cy aerektoBaHe momohy MS, kopumihemem
napameTrapajoHCKOT U3Bopa mpu cienehum napamerpuma: nputucak raca (N2) y neOymnajzepy 50
psi, cymeme mpu mnpotoky raca (N2) 10 L/min u temmneparypu 350°C, namona kammiape 4 KV,
HeraTuBHH monaputeT. [lomamu koju cy moOMjeHHM Yy AMHAMHYKOM B MOy, Kopuirhemem
ONTUMH30BaHUX CIENU(PUYHUX T[apaMmerapa (BpeMe 3ajJipikaBamba, jOHH MPEKYICOPH, HAIOH
(dbparMeHTa ¥ KOJM3MOHU HAMOH) JaT je y Tabenu 1. 3a cBe cacTojke, MUKOBH Cy JNETEPMUHHUCAHU
kopuithemem Agilent Mass Hunter Workstation Software — Qualitative Analysis (ver. B.03.01).
KanuOpannonue KpuBe cy N0OMjeHE M KOHIICHTpAIMje y30paka u3pauyHate momohy Microsoft
Excel codrepa.

Tab6ena 1. OntumuzoBann SRM mapamerpu

Cacrojak Mw tr[min] Vs Hpelrg{;z)cop npr:;gm col
1.  karexun 290 0.74 150 289 245 10
2.  TPOTOKATEXyHHCKA
KHCEJINHA 154 0.79 105 153 109 9
3.  enMKaTexuH 290 0.95 150 289 245 10
4.  BaHWIMHCKA KHCEJIMHA 168 1.24 100 167 108 15
5. Il-xoymapuHcka kuceianHa 164 1.69 90 163 119 9
6.  depynuHCcKa KucenuHa 194 1.9 90 193 134 11
7. nayteosinH 7-O-TIyKo3u 448 2.13 230 447 285 30
8.  xmmeposun 464 2.16 200 463 300 30
9.  xaem¢epon3-O-rmyko3ua 448 2.8 190 447 284 30
10. xBepueruH 302 3.74 130 301 151 15
11. nyreonun 286 4.03 135 285 133 25
12. xaemmdeporn 286 4.55 130 285 285 0
13. wu30pXxaMHETHH 316 4.79 160 315 300 21
14. u30KBeplETHH 464 2.25 210 463 300 21
15. ramnHa kucenuHa 170 0.58 90 169 125 10
16. cupuHrHHCKA KHCETHHA 198 131 90 197 182 7
17. HapuHreHWH 272 3.87 130 271 151 16

4.2.8. MHCTPYMEHTAIHO Mepeme 0oje

boja excnepuMenTanHux (pepMeHTHCAaHMX KOoOacHIla WCIHUTAaHA j€ WHCTPYMEHTATHUM METOJaMa,
npema CIE L*a*b* cucremy (L* — cBetnoha, a* — unTeH3UTET 1[pBEHE 00je, b* — nHTEH3UTET XKYyTE
00je), momohy amapata Minolta Co. Ltd. Chromameter CR-400, npema ciaenehuM mapamerpuma:
n3Bop cBeriocTH D65, cuctem ocBetsbema 45/0, mosse 8D/8, yrao mepema 2°. Mepeme je
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M3BPIICHO Ha TIPECEKy KoOacHIla, y TP MOHABJbamka IO jJETHOM y30pKY, a Ka0 BPEIHOCT MEpEma je
y3UMaHa Cpe/iiha BPEIHOCT U3padyHaTa u3 HaBelIeHe TPH BPEIHOCTH.

4.2.9. UcnuTuBame CEH30PCKUX CBOjcTaBa

CeH3opcka CBOjCTBA  C€KCHEPUMEHTATHHX  (EpPMEHTHCAaHMX KoOacwila UCIHTUBaHA  CY
KBAaHTUTATUBHOM JIECKPUIITUBHOM aHAJIM30M, y ckiany ca crapaapauma ISO 8586-2:2008 u 1SO
6564:1985 npu yemy cy onewuBanu cieachu mapamerpu: 60ja, u3rien npeceka, KOH3UCTCHIIH]a,
MHUpUC U yKyc. HaBeneHu mapameTpu Cy OLEHHMBAaHM IpeMa NeToOamHoM 00a cucteMy ox S
(ommumuan) mo 1 (mempuxBatibuB). KobGacume ca omenama 2,0 m BehuM 3a CBakO HMCHHUTHBAHO
CBOjCTBO CMaTpaHEe Cy NMPUXBATHHBHM.

4.2.10. CTtaTuCcTHYKA AHAJIN3A

VY mpBOM Aeny CTaTHCTUYKE aHaju3e JOOMjEHUX pe3yiTara M3BEICHOI eKCIIEPUMEHTa MPHUKa3aHU
Cy JHECKPHUIITHBHH CTAaTHCTUYKH TOKa3aresbu. OBHM TOKazaTesb Cy OMOTIYhWMIM ONUCHBambE
NOOMjeHNX EeKCIIEPUMEHTATHUX pe3yiTara U HUXOBO TyMademe. Jlajba cTaTHCTHYKA aHaiu3a
OJIBHjajla C€ Yy 3aBUCHOCTH Jia JIM Cy aHAJIM3UPAHHU IMOJAIM HOPMAJIHO TUCTPUOYUpAHH WM HE.
Tectupawe Ha HOpManHOCT u3BeaeHo momohy Kommoropos-Cmupaos (Kolmogorov-Smirnov)
Tecta. Y cCly4ajy HOpMallHEe AMCTpUOyLHWje rmojxaTaka 3a mnopelerme CHUrHHU(UMKAaHTHUX pasiIvKa
usMmel)y excrepuMeHTaNIHUX Tpyla yrnorpedspaBaHa je jeaHodakrTopcka aHamusa Bapujance (One
way analysis of variances). Y ciayuajy kaga mojgal HHCY HOPMAJHO JUCTPUOYHpaHH
ynotpebsbaBana je Kpyckan - Bamucosa ananu3za Bapujance (Kruskal-Wallis Analysis of Variance
on Ranks). ¥V ciyuajeBuMa kaja Cy yCTaHOBJbEHE CTATHCTHYKH CHTHU(GUKAHTHE pasiuke usMel)y
rpymna, mapoBu rpyma cy nopehenu usmelly cebe Ha ocHOBY mapamerapckor Tukey multiple
comparison tecra, omHocHO He-mapametpujckor Dunn's Multiple Comparison tecta. Ctatuctiuuku
3HA4YajHOM pa3IMKoM cMmatpaH je HuBO p < 0,05. CraTucTryKa aHaIM3a U3BEJCHOT EKCIIEPUMEHTA je
ypahena nomohy Statistical analysis GraphPad Prism codtsepa 5.00, GraphPad Software, San
Diego, California USA, www.graphpad.com i MS Excel-u.

18


http://www.graphpad.com/

5.  PE3VIITATHU

Y oBoM mornaBby Ouhe NpUKa3aHW pe3ylNTaTH HCIUTHBaKka XEMHJCKOT cacTaBa, (HU3UYKO
XEMHUJCKUX MapameTapa, OMOXEMHUjCKUX MPOMEHa Ha MPOTEMHUMA W MaCTHUMa, MHKPOOHOJIOIIKUX
NPOMEHa, MHCTPYMEHTATHHUX TlapameTapa 00je U CEH30PCKUX CBOjCTaBa, caaprkaja OMOTCHUX aMHHA
U caapikaja moiaudeHoNa y eKCIepUMEHTATHUM (PepMEHTHCAaHUM KoOacuiiama.

5.1. XeMujckm cacrtaB

PesynraTu ucnutuBama XeMHUjCKOT cacTaBa €KCIIEPUMEHTATHUX KOOAacHIla MPUKa3aHu Cy y TaOesn
2. Ha kpajy npousBoame je caapxkaj Biare (29,4 — 33,0 %), mactu (40,0 — 42,3 %) u npoTeuHa
meca (21,6 — 23,2 %), kao u yzaeo konareHa y mporemHuma meca (5,9 — 7,7 %) O6uo Beoma
OpUOJIIKaH KOJ CBUX €KCICPUMEHTANHUX rpymna. CTaTUCTUYKH 3HAa4ajHEe pa3juke Cy yTrBpheHe y
caapxajy HuUTpuTa u HuUTpaTa. Kobacuiue ca monudenonuma 6e3 nutpurta (II) campxkane cy y
HazeBy Hutpute y Tparosuma (0,3 mg/kg), mro je 3HauajHo Hiwke on koHTposiHe (K) xobacuie
(54,8 mg/kg, p<0,0001) u kobacwuie ca HuTpuTHMa U noaudenoauma (H+IT) koje cy caapxane 52,2
mg/kg murpura (p<0,0001). Hutpatu cy 6unu npucytHu y HajeBy [1 kobacuia y KoauduHu of 8,7
mg/kg, nok je kox K u H+II kobacuma caapkaj murpara usHocuo 38,2 ognocuo 34,4 mg/kg. ¥V
TOTOBUM IIPOM3BOJMMA, CaJApKa] HUTPUTA M HHUTpATa Ce CMamHO y mopehemy ca campxkajeM y
HazeBy, Tako jaa cy II kobacuie campxkane 0,2 mg/kg uutpura u 0,3 mg/kg nurpara. Huje 6mito
3HauajHe pasnuke (p=0,63) y morneny canpxaja nurpura usmehy K (11,4 mg/kg) u H+I1 kobacura
(12,1 mg/kg), anu cy H+IT xobacurie caapxaine CKOpo ABOCTpyKo Buiie HuTparta (22,02 mg/kg)
nero K xob6acure (13,78 mg/kg) (p<0,0001).

TaGema 2. XeMHjCKH CacTaB HajeBa i KoOacHIa Ha Kpajy mpomsBome (X + SD)

ITapamerap Hanes I'oroB mpoussoz
K H+I1T II K H+I1 II

Brara (%) 54307 54504 536+03 33003 303+03 204072
Macti (%) 261402 263+03 267+03 404+03 421402 423+03
Mporensn (%) 157+03 156+02 156402 222+02 232+02 21.6+03
KO”(/O/‘;)pOT 73+04 79405 85402 59+01 64+01 77401
Co(%)  26+01 25+01 23+01 354002 36+003 360,03
Memeo (%) 31+01 31+01 31+01 45+01 46+01 46+01
Hurpimn  54.8+152 522+1,320,3 40035 114+242 1214472 02010
(mg/kg)
Hutpatn 382+4,72 344+152 87+0,5° 1378+1,6 2 22,02+3,3 03+0,2°
(mg/kg)

a,b,c = pasnuuuTa CrIOBa MOKa3yjy CTAaTUCTUUYKH 3HauyajHy pasnuky (P < 0,05) 3a ongpeheHe mapamerpe y HameBy H y
TOTOBOM MPOU3BOAY M3Mel)y excriepuMeHTanux rpymna
* ylieo KojareHa y IpoTeMHUMa Meca
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5.2. DuU3NYKO XeMHUjCKHU NapaMeTpu
[Tpomena pH BpeqHOCTH €KCIIEPUMEHTATHIX KOOACHIIA Y TOKY IIPOU3BOIHE U CKIAIUIITEHA EITUX
KobacuIa nprka3aHu cy Ha rpadukony 1, a ko Hape3aka Ha rpaUKOHY 2.

Bpennoct pH je y Toky mpousBoame onana ca 5,61 + 0,01 xonuko je u3MEpeHo y HaJCBY CBHUX
kobacuna, Ha 5,31 + 0,01 (H+II u IT xobacune) ognocuo 5,40 + 0,01 xox xoHTposae. Y TOKy
CKJIaIUINTEeha enux kobacuna (rpadukon 1.), pH-BpeaHocT ce nocreneno mopehaBaia Ko CBUX
KoOacuIla, any je Ouaa CTaTHCTHYKK 3HadajHo Mama (P = ox 0,017 mo 0,0001) xox kobacwuia Koje
cy caapxane monudeHone y mopehemy ca KOHTPOJTHOM Tpyrnom, Tako jaa je mocie 280 mana
HajHmwka Owra ko H+IT xkobacumna (5,41 + 0,01), memro Beha kox I1 kobacuna (5,45 = 0,01) u
Hajseha kox kourpore rpymne (5,48+ 0,01).
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I'padukon 1. [Ipomena pH Bpennoctu kop 1enux GpepMeHTUCaHUX Kobacuia

a,b,c = pasnuuunTa cloBa yKa3yjy Ha CTATUCTUYKU 3Ha4ajHy pasinuky (P < 0,05) uzmel)y ekcrepuMeHTaIHUX Ipyma 3a
onpehenu nax
NS= pa3;Ka HUje CTATHCTUYKH 3HaYajHA

Kon napesaka kobacuia (rpadukoH 2.), TOKOM Lelor nepuoja ckiaaguiurema pH Bpeqnoct HAII
kobOacuma (ox 5,21 + 0,01 mo 5,48 = 0,02) 6una je 3umauajuo mama (p= ox 0,01 mo 0,0001) ox
koHTpoiHe rpymne (ox 0,26 + 0,01 no 5,52 + 0,02). Hacympot Tome, xox I1 kobacuna je yrBpheHa
Beha pH BpeaHocT o koHTpoaHHMX K u3uHOCHIA je oa 5,31 £ 0,01 mo 5,66 + 0,01 (p = ox 0,02 1o
0,0001).
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I'padukon 2. [Ipomena pH BpeanocTH ko1 Hape3aka pepMEHTHCAHUX KobacHlia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNTHUX TPyIa 3a
onpeheHu naxn
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHYKY 3Ha4ajHa
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3a BpeMe Mpou3BOAKE Koja je Tpajana 35 gaHa, akTuBHOCT Boje je omnana ca 0,93 = 0,01 y naneny
70 BpeaHocTH Koje cy Owmie y omncery on 0,82 = 0,01 kon IT kobacuma u 0,83 + 0,01 xox H+IT
kobacuna, no 0,85 + 0,02 kom KOHTpodHE Tpyle M OCTaja OWTHHjE HE NPOMEHEHA y TOKY
cxinamumTemha (rpadukon 3.). MHTeH3MBHUjU maj aw BPEAHOCTH 3alaXkeH je Koa o0e rpyme
koOacuna koje cy caapxkane nosmdenone (H+IT u IT kobacure) npu yemy cy HajHH)KE BPEIHOCTH
yrBphene ko I1 kobacuma nocie 190 nana cxnagumrerba (0,79 + 0,004), miTo je OMI0 CTAaUCTUYKH
3HavajHo Hmwke ox K u H+IT xob6acuma (p<0,0001) amu mocne 280 nana Huje Ouno pasiuke (P=ox
0,48 1o 0,93) usmehy excniepumenraniux rpyna (aw = 0,83+ 0,001).
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I'padukon 3. [IpomeHna aw BpeIHOCTH KOJ 1IeNuX (pepMeHTHUCAaHUX Kobacuia

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUKHU 3Ha4ajHy pa3nuky (P < 0,05) uzmel)y excrnepuMmeHTaIHUX Tpyna 3a
onpehenn nax

NS= pasiHKa HHje CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa

Kon napesaka xobacumna (rpaduxos 4.), Huje OUI0 pa3iuka y akTUBHOCTH Boje a0 130. nana, ox
kana je Ouna Beha xon H+II xobacuna (0,84 + 0,002) y nopehemwy octanuM excrepruMeHTaTHHM
rpynama (K=0,83% 0,003 u IT =0,82 + 0,003), mpu yemy je mocturia makcumym 250. nana (0,86 +
0,002) mrro je 6uo 3uauajuo Behe ox K (0,83 + 0,005; p<0,0001) u IT kobacuna (0,84 + 0,004;
p<0,0001).
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I'paduxon 4. [Ipomena aw BpeJTHOCTH KOJ Hape3aka (peepMeHTHCaHuX Kobacuia
a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a

onpeheHu naxn
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHUYKY 3HaYajHa
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5.3. buoxemmujcke nmpomMeHe Ha MPOTEMHNMA M MACTHUMA

buoxemujcke mpomeHe Ha mpoTenHuMa cy npaheHe oapehuBameM HHIEKCA MPOTEONIH3E, KOjU
IpeJICTaBJba OJIHOC HEMIPOTEUHCKOT U MPOTEUHCKOT a30Ta U U3paxkaBa ce y MPOLIEHTUMA.

WNunekc npoteonuse ce noehao ca 8,87 - 10,11 % y naneBy no 12,83 — 14,73 % mocne 280 nana
CaKJIMIITeHha 1enux kobacuua (rpadukon 5.). Ilocne 30 nmana mpousBoame, HajBehn HHAEKC
nporeosnze je yrBpheH kox koutposnux kobacwma (13,4 £ 1,0 %) mro je 3Ha4ajHO BHIIE
(p<0,0001) y mopehewy ca IT (12,1 £ 0,7 %) u H+IT (12,1 £ 0,7 %) xobacuriama. Mehytum, 3a
BpEeMe CKIIQJMIITeHa, Behn mHaekc mporeonuse y nopehemy ca KOHTPOJHOM TPYNoOM YTBphHEH je
Kox obe rpyme kobacuia oboraheHux mnonupeHoInMa, MPU YeMy CY MakCHUMalHe BpPEIHOCTHU
n3mepene nociie 100 mana (15,28 £ 0,1 %) kox I1 kobacuma u mocie 220 mana (15,49 + 0,2 %) kon
H+IT xobacwuma, xana je koxg K mpousBona Pl Bpennoct Omna 3Ha4ajHO Mama M u3Hocwia 12,59 +
0,05 (p<0,0001), ogrocuo 14,42 £ 0,87 (p<0,0001).
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I'paduxon 5. [Ipomena nHaEKCa MPOTEOIU3E KON LEINX (PepMEHTUCAHUX KOOacHIa

a,b,C = pasnuunra croBa yka3yjy Ha CTAaTHCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) uzmely ekcrepuMeHTANTHUX TPyIa 3a
onpehenu nax
NS= pa3jivKa HUje CTATHUCTUYKK 3HAYajHA

VY TOKy ckiamuiTema Hape3aka (rpadukoH 6.), Behe BpeIHOCTH MHAEKCA IPOTEOIH3e YTBpheHe cy
30. mana kox kobacuma ca nomdenomuma (H+I1=15,84 + 0,2 %; I1=12,68 + 0,3) y mopehemy ca
koHTpoHOM TpynoM (K=9,4 + 0,2; p<0,0001). [Tocne 280 naHa ckIaauIITeHa, MHAEKC MPOTEOIN3E
je Omo mpuOIImKaH KOJX CBHX EKCIIEpUMEHTATHHX Tpymna u m3Hocwo je ox 15,11 + 0,3 % kox
koHTpouHe rpyme 1o 15,29 + 0,5 % kox I kobacuma (p=0,74).
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I'padukon 6. [IpoMena nHIEKCa MPOTEOIN3€E KOJ Hape3aka (pepMEeHTUCAaHNX Kobaculla

a,b,C = pasnuuura croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHUYKH 3Ha4ajHy paszinuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNHUX TPpyIa 3a
onpeheHu nax
NS= pa3jivKa HUje CTATUCTUYKK 3HAYajHA

Pegynratm wcnuTHBama mapaMeTapa OKCHIALMje JIMIUAA YKJbYYMBAalM Cy onpehuBame
KHCEJIMHCKOT Opoja, mepokcuaHor 6poja u TBARS BpennocTu.

Haxkon npousBosme (rpadukon 7.), y nopehemy ca kourposnom rpymnom (5.7 = 0,07 mg KOH/g)
KuceIMHCKH Opoj je 6uo Behu (p<0,0001) kox kobacuia koje cy Oune oborahene monmdpeHomuma
(7,1 £ 0,04 mg KOH/g xox II kobacumia u 7,6 £ 0,03 mg KOH/g xox H+IT kobacuiia), u takas
TpeHJ ocTaje He mpoMemeH 1m0 190 nmama cxmamumrema. [locie Tor mepwoma, 3Havajuo Behe
BPEAHOCTH KHcenuHcKor Opoja (p<0,0001) yrBpheHe cy kox KoHTposiHe rpyme mocTiwxyhu 18,2 +
0,2 mg KOH/g mocne 280 nmana, mok je koj obe rpymne kobacuia oborahenux moaudeHommMa
usHocuna ox 14,2 + 0,3 (H+IT) no 15,9 + 0,1 mg KOH/g (IT).
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I'paduxon 7. Ilpomena kucenuHcKor Opoja Ko Lenux pepMeHTucaHux Kobdacuua

a,b,c = pasnuuunTa cioBa yKa3yjy Ha CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excriepuMeHTaTIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA
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VY ToKy ckIaaMiITea Hape3aka (rpadukon 8.), kox kobacwuia ca nmonupenoanma 6e3 aurpura (IT)
yrBpheH je 3Hadajuo Behu (p<0,0001) kucenuncku 6poj 70. u 130. gana (17,1 £ 0,3 mg KOH/g u
16,2 + 0,1 mg KOH/g, nojeaunauno) Hero ko kourponuux (6,1 £ 0,1 mg KOH/g u 14,1 £0,1 mg
KOH/g, nojeaunauno) u H+I1 kobacuma (12,2 + 0,4 mg KOH/g u 10,1 + 0,1 mg KOH/g,
nojenquHayHo). Mehytum, ox 220. maHa mo kpaja ckiaaumTema I1 kobacuie cy umalie 3Ha4ajHO
mamu (p<0,0001) kucenmuucku 6poj Hero K u H+IT npoussoau, tako na je 280. 1aHa oBa BpeIHOCT
usnocwia 16,1 = 0,3 mg KOH/g (I kob6acune), 18,3 £ 0,2 mg KOH/g (H+I1 xobacwume) u 19,5 £ 0,2
mg KOH/g (K xobacwurie).
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I'padukon 8. [IpoMena kucenmHCKOT Opoja Ko Hape3aka (hepMEHTHCAHUX KoOacuIa

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) uzmel)y excrnepuMeHTaTIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
NS= pa3jivKa HUje CTATUCTUYKK 3HAYajHA
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I'padukon 9. [Ipomena nepokcuaHor Opoja Ko Leianx GepMeHTUCaHuX Kobaculia

a,b,C = pasnuunTa croBa yKasyjy Ha CTATHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a
onpeheHu naxn
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHUYKY 3HaYajHa
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Kon mepoxcumnor 6poja u TBARS Bpennoctu ytBpheH je apyrauuju TpeHn y npBom (mo 130.
naHa) ¥ apyrom jgeny ckianumrema (ox 130. go 280. gana). Y mpBoM NEpHOy CKIATUIITECHA
nenux kobacuia (rpadukoH 9.), HajHmkH nepokcuaau 6poj (ox 0,68 = 0,03 1o 1,2 £ 0,05 mmol/kg)
u Hajeeha TBARS Bpeanocr (ox 0,18 + 0,01 o 0,43 = 0,01 mg MAL/KQ) (rpadukon 10.) yrBphenu
cy xox Il kobacuma. Amu, mocne 130. mana ckinagumTema, obe rpyne kobacuia Koje cy Oumie
oborahene nmonudenonmmMa uMale Cy CTaTUCTHYKU 3Ha4ajHO MamH nepokcuaHu opoj (ox 9,1 + 0,2
no 20,4 £ 0,1 mmol/kg xox IT kobacuna u ox 15,5 + 0,2 mo 25,1 + 0,2 mmol/kg kox H+II
kobOacuna) u TBARS Bpeanoct (ox 0,21 £ 0,01 g0 0,43 + 0,03 mg MAL/Kg kox IT kobacwuiia u ox
0,44 £ 0,01 o 0,62 + 0,02 mg MAL/kg xox H+IT kobacuma) Hero koutposne kobdacuie (ox 20,4+
0,3 no 31,5 + 0,1 mmol/kg u 0,70 + 0,01 mo 1,06 £ 0,02 mg MAL/Kg). ¥V oBom nepuony, I1
KoOacuIle Cy MMalle y KCTO BpeMe U CTaTHMCTHYKM 3HauajHo MamH (P<0,0001) mepokcuanu 6poj u
TBARS Bpennoct Hero H+I1 kobacwurie.
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I'padpuxon 10. [Tpomena TBARS BpenHOCTH KOI IeNNX (epMEHTHCAHUX KoOacuIa

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNIHUX TPyIa 3a
onpeheHu nax
NS= pa3iMKa HHje CTATUCTHYKH 3HaYajHa
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I'paduxon 11. [Ipomena nepokcuanor 6poja Ko Hape3aka (pepMEHTHCaHUX Kobacula

a,b,C = pasnuunTa croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmelhy ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a
onpeheHu naxn
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHUYKY 3HaYajHa
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I'paduxon 12. Ilpomena TBARS BpeanocTH Ko Hape3aka pepMEHTHCAHUX KOOACHIIa

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excrnepumeHTaIHUX Tpyna 3a
onpehenn nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

VY TOKy CKIamuIITeHa Hape3aka koOacuma (rpaguxonu 11. m 12.), TOKOM LEJIOKYITHOT MEpUOAa
CKJIaIMIITEHha HAJHIKU niepokcuanu 0poj (ox 0,91 + 0,04 Ha mouetky cknagumrermna g0 21,0 + 0,4
mmol/kg 280. nana) u Hajseha TBARS Bpeanoct (ox 0,21 + 0,01 Ha MOYETKY CKJIAIAMIITEHA 0
0,64 £ 0,02 mg MAL/kg 280. nana) yrBphenu cy koxa Il kobacuia. Kobacuiie ca HUTpUTUMA |
nomupenonmma (H+IT) cy Ha kpajy ckianumrema uMane Hajpehu mepokcumnu 6poj (39,6 + 0,4
mmol/kg) anmu najmamy TBARS Bpeanoct 0,52 + 0,01 mg MAL/Kkg). Ko xoHTposHe rpyre
koOacuma je 190. mama cknmamumirema ytBphena Hajseha TBARS Bpemnoct (1,40 £ 0,02 mg
MAL/kg), amu je no 280. mana oBa BpeaHOcT omana Ha 0,58 = 0,02 mg MAL/Kg, miro je 6uiio
3HauajHO Mame on BpeaHoctu kop Il kobacuma (p<0,0001), a Behe ox Bpemnoctu xox H-+II
kobacuna (p<0,0001).

5.4. MukpoOuoJioniKe MpoMeHe
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I'padukon 13. IIpomena 6poja 6axktepuja mieune kucenune (BMK) y Toky npousBome
(dbepMeHTHCaHUX KoOacuIa

a,b = pasnuumTa cioBa ykasyjy Ha CTATHCTHYKU 3Ha4ajHy pasnmuky (P < 0,05) usMmel)y ekcrepuMeHTANHHX rpymna 3a

onpehenu nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYAjHA
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Pesynratn ucnmTBama MHUKPOQIIOpE Y TOKY NPOU3BOAKE CKCIIEPUMEHTAIHUX (EPMEHTHCAHUX
KoOacwIla Mmokasyjy Ja cy HajaoMuHaHTHUje Omie Oaktepuje mieune kucenune (BMK) (rpadukon
13.), unju ce 6poj mosehao ca 5,0 = 0,01 do 5,1 + 0,07 log cfu/g xomuko je yrBpheHo y HafeBy CBUX
koOacwuia, Ha 8,9 + 0,01 log cfu/g kox I1 xobacwuia, ogrocuo Ha 9,8 = 0,07 u 9,9 £ 0,12 log cfu/g
ko1 KoHTpoaHuX W H-+II kobacuiia mojennHavyHo, HakoH 14 gaHa MPOM3BOAKE. Y TOKY OCTaIUX
JlaHa MPOU3BOJIbe HUje Omito pasnuka y 6pojy BMK u3mel)y excniepumenranaux rpymna (p= ox 0,08
1o 0,98).
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I'pacdukon 14. [Ipomena 6poja Micrococcaceae y Toky npou3Bo/imhe HepMEeHTUCAHUX KobacHia

a,b,c = pasnuuunTa cioBa yKa3yjy Ha CTATHCTHYKH 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) uzmel)y ekcrniepuMeHTaIHUX Ipyma 3a
onpehenn nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

bpoj Oaxrepuja u3 ¢ammnuje Micrococcaceae (rpaduxon 14.) Ouo je mpubIMKaH KOJ CBHUX
excriepuMeHTanHux rpymna (ox 3,5 + 0,4 log cfu/g xox I kobacuna no 3,9 £0,5 log cfu/g xoq H+IT
kobacuia, p=0,07) u HHje ce 3HAYajHUje MEHAO IO Kpaja MPOU3BOJE, U3Yy3eB 7. JaHa, Kajaa Cy
H+IT kob6acune campskane 3HadajHo mame (p<0,0001) oBux Gakrepuja (5,1 + 0,4 log cfu/g) wero K
u I1 xobacure (5,9+0,1u 6,0+0,2 log cfu/g, mojenuuadno).
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I'padukon 15. IIpomena 6poja Enterococcaceae y Toky npousBoime hepMeHTHCaHUX Kobacuia

a,b,c = pasnuuunTa cioBa yKasyjy Ha CTATUCTUYKK 3Ha4ajHy pas3iuky (P < 0,05) u3Mel)y ekcrniepuMeHTaIHUX Ipyla 3a
onpeheHu gan

NS= pa3JiKa HUje CTAaTUCTHYKH 3Ha4ajHa
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bpoj enrpokoka (rpadukon 15.) je Ha modeTKy MpomM3BOaKE n3Hocko ox 2,7 + 0,02 log cfu/g kox
IT xobacuma no 3,4 + 0,02 log cfu/g kox H+I1 kobacwuria (p<0,0001), HakoH dera ce nosehao 1o 14.
naHa kaaa je msnocuo ox 5,5 + 0,01 log cfu/g xkox K xobacuma mo 5,8 + 0,3 log cfu/g xox II
KoOacwIla, Mpu 4eMy pas3iivka u3Mel)y oBUX BpeAHOCTH HHje Ouna 3HadajHa (p=0,09), a moTom omao
Ha 2,5 + 0,04 log cfu/g xox K kobacumia g0 2,9 + 0,02 log cfu/g xox IT kobacura (p=0,07) KOIHKO
je yrBpheno 28. naHa.
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I'padukon 16. [Ipomena 6poja Enterobacteriaceae y Toky npousBojme GepMEHTHCAHIX KOOACHUIIa

a,b = pasnmuumTa croBa yKasyjy Ha CTATHCTHYKU 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usmely ekcriepuMeHTaNHHX rpyma 3a
onpeheHu nax

NS= pa3jivKa HUje CTATUCTHUYKY 3HAYajHA
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I'padukon 17. [Ipomena 6poja Pseudomonadaceae y Toky npou3Bo/me GepMEHTHCAHUX KoOacuIia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHYKM 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usmely ekcriepuMeHTATHUX Tpyma 3a
onpehenu nax

NS= pa3JivKa HUje CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa

Enterobacteriaceae u Pseudomonadaceae (rpadukonu 16. u 17.) koje cy Owiie NpUCyTHE y HAJCBY
y 6pojy ox 2,0 + 0,07 mo 2,8 + 0,01 log cfu/g u ox 2,9 + 0,03 mo 5,2 + 0,07 log cfu/g pecnexTuBHO,
HUCY neTekToBaHe mocie 14., omaocHo 28. nana npousonamwe. Kom IT m H+IT kobacura, 3nagajHO
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MamH O0poj O6akrepuja u3 pamunuje Pseudomonadaceae yrephen je 14. (3,33 = 0,14 u 3,68 £ 0,03
log cfu/g, nojenunauno) u 21. gana (1,87 £ 0,09 u 2,75 + 0,04 log cfu/g, mojenuHayHo) y
nopehemy ca kouTpoaHom rpymnom (3,98 + 0,01 mocne 14 gana and 2,94 + 0,06 log cfu/g mocie 21
JaHa).

[Tatorene OGakxtepuje Salmonella spp. m Listeria monocytogenes HHCY HETEKTOBaHE Yy TOKY
NPOU3BOIE, HM Y TOKY CKJIATHIITEIHA.

Y TOKy CKIaAWIITeHa, YTBphEeHO je mpucycTBO OakTepuja MIIEYHE KHUCEIIMHE, MHKPOKOKA U
SHTEPOKOKa, T0K y3pouHiiu kBapa (Enterobacteriaceae u Pseudomonadaceae) uucy u3010BaHH.

VY TOKy CKIaJMIITeHa LEeMuX Kobacuila, Opoj baktepuja mieuHe kucenuHe (rpaduxon 18.) je omao
ca 8,9 + 0,07 log cfu/g (H+IT) mo 9,00 + 0,1 log cfu/g (K) na noyerky ckmaammirema, Ha 4,31 +
0,08 log cfu/g (K) mo 4,78 + 0,01 log cfu/g (IT) Ha kpajy ckiamuinTera. bpoj OakTepuja MmiedHe
KHCeIMHe 01O je mpuOJImKaH Koj CBUX Kobacuila, ca usyzetkom 30. mana (6,62 + 0,09 log cfu/g
kox HHIT u 6,69 = 0,2 log cfu/g xox IT kobacuma) u 190. nana (4,52 + 0,2 log cfu/g xoq H+I1
kobacuna u 4,74 £ 0,06 log cfu/g xon IT kobacuia), kama je 6poj BMK 610 3Ha4ajHO MamH KOJ
KobacwuIia Koje caapxe momdenone Hero Koja KoHTpoiaHux kobacuma (7,81 + 0,07 wu 5,79 + 0,02
log cfu/g, pecriektusHo, p<0,0001).
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I'padukon 18. Ilpomena 6poja 6axrepuja mineune kucenune (BMK) y Toky ckiiaguirema Heinmx
(dbepMeHTHCaHUX KoOacuIa

a,b,c = pasnuuura crnoBa yka3yjy Ha CTaTHCTHUYKHU 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usmeljy excriepuMeHTaIHHUX Tpyma 3a
onpehenu nax
NS= pasjiMKa HHje CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa

Kox napesaka xobacuma (rpadgukonl9.) 3amakeH je HCTH TpeH]I, TaKo Ja je Opoj OakTepuja MIIeYHE
kucenuHe omao ca 6,69 + 0,01 log cfu/g (H+IT) no 7,89 + 0,04 log cfu/g (IT) Ha moueTky
ckimamumnTerba, Ha 3,39 + 0,1 log cfu/g (K) mo 3,45 = 0,07 log cfu/g (IT) Ha kpajy CKIaaUIITEHA.
bpoj Gakrtepuja miledHe KHMCEIMHE j€ W KOJ Hape3aka Omo mpuOmmkaH KoJ CBUX Kobacula, ca
usysetkom 30. maHa kaza je 6poj BMK 6wuo 3nauajuo Behu (p<0,0001) xoa kobacuiia Koje caapike
nonudenose (9,30 £ 0,04 log cfu/g xox H+IT u 8,85 + 0,02 log cfu/g kox IT kobacuiia) Hero Ko
KoHTpoaHKMX KoOacuma (7,65 £ 0,09 log cfu/g), onrocHo 70. nana xama cy H+I1 xobacwure (6,47 +
0,06 log cfu/g) canpxane 3Hauajuo mame (p=0,0013) OakTepuja MieYHE KHCEIMHE HETO
koHTposHa rpyma (7,92 + 0,02 log cfu/g) u IT xobacwume (7,69 + 0,3 log cfu/g).
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I'paduxon 19. IIpomena 6poja Gakrepuja mueune kucenune (BMK) y Toky ckinanumrema Hape3aka
(dbepMeHTHCaHUX KobacuIa

a,b,c = pasnuuuTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) uzmel)y excrnepumeHTaIHUX Tpyna 3a
onpehenn nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKK 3HAYajHA

bpoj Gakrepuja u3 damumnmje Micrococcaceae omao je y TOKY CKIQAMINTCHA LENUX KoOacuila
(rpadpuxon 20.) ca 3,1 + 0,1 log cfu/g xox xourpoaux mo 3,5 + 0,1 log cfu/g xox Il kobacuma
(p=0,62), na 1,9 £ 0,1 log cfu/g xox xourponuux go 2,0 + 0,1 log cfu/g xonq H+IT xobacuia
(p=0,73) mocne 130. mana u mocie Tora oBe OakTepuje HHUCY OWIe AETEKTOBaHE 10 Kpaja
cKaauITemha. MehyTim, y TOKy CKIIaJuInTeha Hape3aka kodacuna (rpadukon 21.), Gakrepuje u3
damunje Micrococcaceae cy ce oapskane no 220. naHa Kaja je \BUxoB 0poj uzHocuo ox 2,0 + 0,1
log cfu/g xox K kobacuma mo 2,6 = 0,2 log cfu/g xoq H+IT xobacuna (p=0,88).
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I'padukon 20. [Ipomena 6poja Micrococcaceae y ToKy CKIaauIITeHa Heanx GpepMeHTHCaHuX
KoOacuia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) uzmely ekcrepuMeHTATHUX TPyIa 3a

onpeheHu nan
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHUYKY 3HaYajHa
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I'paduxon 21. [Ipomena 6poja Micrococcaceae y ToKy CKIauIITeha Hape3aka (hepMEHTHCAHUX
KoOacwuIa

a,b,c = pasnuuuTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) uzmel)y excrnepumeHTaIHUX Tpyna 3a
onpeheHn nax
NS= pa3juKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

VY ToKy CKIaAWINTEHa [eIuXx Kobacuia, Opoj Oakrepuja u3 gpammimje Enterococcaceae (rpaduxon
22.) noBehaBao ce mo0 70. naHa kazia je 6uo 3uauajuo Behu (p<0,0001) kox 0be rpyme Kobacuiia ca
nonugpenonuma (4,17 + 0,1 log cfu/g xon H+IT u 4,06 £ 0,07 log cfu/g xox IT xobacuia) HEKO KO
KoHTposiHe Tpymne kobacwuia (3,35 £ 0,03 log cfu/g). ITotom ce mUXOB OpPOj CMambHO TaKo 1a je
HakoH 280. mana uzHocuo ox 1,98 + 0,08 log cfu/g xox IT kodacuna mo 2,05 + 0,08 log cfu/g kox K
KoOacuIla, Mpy 4eMy pas3inka Huje Owia 3Hauajua (p=0,39).
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I'padukon 22. [Ipomena 6poja Enterococcaceae y Toky CKIaIUINITeHa NeanX GEePMEHTHCAHUX
Kobacuma
a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) uamely ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a
onpeheHu gan
NS= pa3nuKa HUje CTAaTUCTHYKH 3HAYajHA

VY Toky cKIaauIITeHa Hape3aka Kobacuila, Opoj Oakrepuja u3 dammimje Enterococcaceae
(rpaduxon 23.) Takohe ce moreharao, anu camo 1o 30. naHa kaja je 6uo 3HauajHO Behu (p<0,0001)
kox K u I xobacwura (5,64 = 0,02 log cfu/g u 5,63 £+ 0,02 log cfu/g, nojenunauno) uvero kox H+I1
kobOacuma (5,20 £ 0,03 log cfu/g). ITorom ce wuxoB Opoj cMamuo Tako Aa je HakoH 280. maHa
usnocuo of 1,91 £ 0,04 log cfu/g xox H+I1 ko6acuma no 2,02 £ 0,1 log cfu/g xon K kobacuna, npu
yeMy pasiuka Huje Omina 3HadajHa (p=0,06).

31



10.0

—o—K =8 -H+M n
8.0
oo
S 60 a a.a
¥ 4
0 40 e b N ns

- ns
=15 ns_ns s
20 - ey

0.0 W T T Tz T i T T

0 30 70 100 130 190 220 250 280
[JaHu cCKhagmwiTena

I'padukon 23. IIpomena 6poja Enterococcaceae y Toky ckiaauinTema Hape3aka (hepMEHTHCAHUX
KoDacuia
a,b,c = pasnuuunTa cioBa yKa3yjy Ha CTATHCTHUYKU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y ekcrepuMeHTaIHUX Ipyma 3a
onpeheHu nax
NS= pa3;iHKa HUje CTATUCTHYKY 3HaYajHA

5.5. [TapameTpu Goje U ceH30pCcKa CBOjCTBA

Pesynratu uHCTpyMeHTanHor Mepema 0Ooje mpema CIE L*a*b* cucremy mnokaszamu cy na Ha
MOYETKY CKJIaIUINTea 1enux kobacuiia (rpaduxon 24.) K u I1 npousBoau umajy ciudHy cBetyiohy
(L*=50,2 £ 1,5u 49,5 + 2,7 nojenunauno), nok cy H+I1 kobacuiie 3nauajuo ramuuje (L*= 42,5 +
3,0, p=0,0048 u 0,0085 mojenunayno). Ha kpajy ckiaauiiterha, CBeTIoha je Ouaa mprOImKHaA KO
CBHX eKkcriepuMeHTanHux rpyma 250. (L* BpemHoct je u3nocmia ox 46,4 + 0,9 xoq H+II kobacuia
10 49,9 + 1,9 kox K kobacuma, p=0,41) u 280. nana (L* BpenHocT je uzHocuna ox 44,7 + 0,5 kox
H+IT xobacwuma a0 46,9 £ 1,6 xox K kobacwuria, p=0,22). Mehytum, kaaa je y muTamy CKIAIUIITCHE
Hape3aka kobOacuua (rpadukoH 25.), Ha MOYETKY CKIAJAMINTEHa HUje OWJIO 3HauajHEe pasiHKe y
cBeiiohu u3Mely excnepumMenTannux rpyna (oxa 43,1 + 2,9 xon H+II xkobacuna no 52,8 + 2,6 xox
K xobacuma, p=0,09) anu cy Ha kpajy ckiaauiTesa HajeBeTnuje omne K xobacuie (52,8 £ 2,6),
3HauajHo TamHHje Oune cy II xkobacune (46,8 + 2,0; p=0,009 y ogHOCY Ha KOHTPOJIHY TpPyIly), a
najramuanje H+IT kobacure (43,1 £ 1,9; p=0,0004 y ogHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITY).
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I'padukon 24. Ilpomenaa L* BpeqHOCTH Y TOKY CKIAAUILITEHA HEIUX epMEHTHCAaHUX Kobacula

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) uamely ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a
onpeheHu gan
NS= pa3JivKa HUje CTATUCTHYKH 3Ha4YajHa
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I'padpuxon 25. IIpomena L* BpeaHOCTH y TOKY CKIIAIMINITEHa Hape3aka GepMEHTHCAHUX KOOacHIia

a,b = pasnuumra crnoBa yka3lyjy Ha CTATUCTHYKH 3HauajHy paznuky (P < 0,05) usmeljy ekcriepUMEHTaIHUX rpyma 3a
onpeheHn nax
NS= pa3juKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

VY morneny MHTEH3UTETa LpBeHE 0oje (a* BpeaHOCT), HA MOYETKY CKIIAIUINTEHa LEeIuX Kobacula
(rpadukon 26.) 3HAUajHO MarbU MHTEH3UTET LpBeHE Ooje umaie cy Il kobacume (a*=8,0 £ 1,6) y
nopehewy ca K (a*=14,5 = 0,7, p=0,0005) u H+II kobacumama (a*=13,2 + 2,0, p=0,0026).
Mehytum, ox 30. nana ma 10 kpaja cxiagumTena, K kodacuie cy nmane 3navajuo sehu (p<0,0001)
MHTEH3UTET IjpBeHE 0oje y mopehemy ca o0e rpyne kodacuia Koje caapxe moiaudeHose, Tako aa je
280. mana a* BpeaHoct ko K xobacuna m3nocwna 17,7 £ 1,0 nok je koq HHII xobacuma u3Hocmia
12,0 £ 0,3 u xox Il xobacuma 12,3 + 0,4.
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I'paduxon 26. [IpoMeHaa a* BpeIHOCTH Y TOKY CKJIQAMIITEHa LETUX (epMEHTHCAaHUX KobacuIia

a,b,c = pasnuuunTta crnoBa yka3yjy Ha CTATHCTHUYKHU 3HavajHy paziuky (P < 0,05) usmel)y ekcriepuMeHTAIHUX Tpyma 3a
onpehenu nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYAjHA

Kon napezaka xobacuna (rpadukoH 27.), TOKOM LEJOKYIHOT NEpuoja CKiIaauiuTema HajBehy a*
BpenHocT umaie cy K xobacwure, koa kojux je 280. nana oBa BpeaHoct uzHocwia 21,3 + 1,7, Hemro
Mama a* BpeaHocT yrBpheHa je kox H+II kobacuma (a*=17,7 = 2,4; p=0,06), a Hajmamu
HMHTEH3HUTET IpBeHe Ooje mmaine cy I1 kobacune (a*=7,8 £ 1,5), mro je Owi0 3HAYajHO Mame O]
H+IT (p=0,0001) u K xobacuna (p<0,0001).
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I'paduxon 27. IIpomena a* BpeAHOCTH y TOKY CKJIQJHMIITEHa Hape3aka (pepMEHTHCAaHUX KobacuIa

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excrnepumeHTaIHUX Tpyna 3a
onpeheHu nax
NS= pa3jivKa HUje CTATUCTHUYKY 3HAYajHA

Hajehn wunTeH3MTeT XyTe OOje yTBpheH je KOJ KOHTPOJHHX NPOHM3BOJA, KAaKO Y TOKY
CKJIQJIUINTEHha LEIUX KoOacwila, TaKO W Yy TOKY CKJIAJHINTeHha Hape3aka. Haxon 280. nana
CKJIaIUINTEHha 1euX Kobacuma (rpadukon 28.), b* Bpeanoct je koa K mpoussona u3nocwuia 7,8 +
0,3, a 3Ha4yajHO Mame BpeaHoctu yTBphene cy kox II (7,0 = 0,4; p=0,04) u H+II xobacuua (6,3 +
0,3, p=0,0018) mehy kojuma Huje yrBphena 3nauajna pasnuka (p=0,07). Ha kpajy ckmaauiirema
Hapesaka koOacuia (rpadukon 29.), b* Bpemnoct kox K kobacuma wmsnocuna je 11,7 = 1,2, a
3HA4ajHO Mambe BpeaHoctu umase cy I1 (8,6 + 0,4; p=0,004) u H+I1 kob6acurue (7,9 + 1,2; p=0,001)
mely kojuma takohe Huje yTBpheHa 3HadajHa pasnuka (p=0,62).
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I'padukon 28. [Ipomena b* BpeaHOCTH y TOKY CKIIQIMIITEHa ETHX (pepMEHTHCAHUX KoOacHIa
a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHYKM 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usmely ekcriepuMeHTATHUX Tpyma 3a

onpeheHu gan
NS= pa3nnKa HUje CTATUCTHUYKY 3HadajHa
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I'paduxon 29. [IpomeHa b* BpeTHOCTH y TOKY CKIIaUIITEHa Hape3aKa (epMEHTUCAaHUX KoOacula

a,b,c = pasnuuuTa crnoBa yka3yjy Ha CTATHCTHUYKHU 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usmely ekcriepumeHTanHux rpymna 3a
onpehenn nax
NS= pa3iyKa HUje CTAaTUCTHYKH 3HAa4ajHa

PesyntaTi CEH30pCKOT MCHUTHBama Cy MOKA3alH Jia je y TOKY CKJIAIUINTCHa MeInX KobOacuiia
(raduk 30) 60ja I1 kobacuma 6una 3uauajuo ciaduje (p=0,03) onemena Tokom npeux 30 nana (4,4
+ 0,5) y nopehemwy ca K u H+I1 xobacunama (5,0 + 0,0), anu y nepuony oz 70. mo 130. gana 6oja I1
KoOacwua je 6osee onemena (4,5 £ 0,3 mo 4,6 £ 0,3) Hero Ha MOYETKY CKIAAMINTEHa U HUjEe OWIO
paszmuke (p=0,83) y nopehemy ca K (4,6 + 0,2) u H+II kobacunama (4,6 + 0,2). ITocie 130. nana,
KOJI CBUX KobOacwiia je 60ja mocrerneHo ciabuje onemena Tako aa je 280. mana ornena u3Hocuna 3,0
KOJI CBUX KoOacwuIia.
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I'paduxon 30. Ouene 3a 60jy y TOKY CKIQAUIITEHA HEeIuX (PepMEHTHCAaHUX Kobacuia

a,b,C = pasnuunrta croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHUYKH 3Ha4ajHy pasiauky (p < 0,05) uzmely ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a
onpeheHu gan
NS= pa3JivKa HUje CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa

VY ToKy cKiaiuIITeha Hape3zaka kobacuma (rpadukon 31.), oueHe 3a 00jy cy Owie CIMYHE Kao y
TOKY CKJIAJIMIITERHA [eNuX Kobacuma. Ha modyeTky ckimanuimTema cy Takohe Hajcinabuje omnemene I1
koOacwure (4,4 £ 0,5), mehytum 10 70. nana muxoBa 60ja je cBe 00Jbe orewmeHa (4,6 £ 0,3), 1a Ou
ox 100. mana 6mna ucro onemwena ko ko K u H+IT kobacuma (4,5 = 0,3; p>0,99).
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I'paduxon 31. Ouene 3a 60jy y TOKy CKJIaJAUIITeHa Hape3aka epMEeHTHCAHNX KoOacuIia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATUCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNIHUX TPpyIa 3a
onpeheHu nax
NS= pa3jivKa HUje CTATUCTHUYKY 3HAYajHA
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I'paduxon 32. OueHe 3a u3ries npeceka y ToKy CKIaUIITeha LeIuX pepMeHTHCaHuX kodacula

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) u3mel)y excnepuMeHTaIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
NS= pa3JifKa HUje CTATHCTUYKH 3HAYajHA

W3rnen mpeceka je BeoMa MPUOIIHKHO OLEHEH KOJ CBUX MPOU3BO/A, KAKO KO IENNX, TAKO H KO
Hapesaka kobacuua. Y npBux 70 naHa CKIQAMIITEHa U KOJ LeIux kobacuna (rpadukoH 32.) U Koj
Hape3aka (rpadukon 33.), usrien npeceka I1 kobacura je 6mo Hemro ciaaduje onewmeH (4,8 £ 0,3)
on K u H+II xobacuua (5,0), npu uemy oBa pa3nuka Huje 6una 3Hayajua (p=0,15). Ox 100. nana 1o
Kpaja CKJIQJWINTEHha OLCHE 3a UCTJIE] MpeceKa Ce CMamy]y TaKo Ja Cy Ha Kpajy CKIAIUIITCHA
nennx kobacuma I1 kobGacuiie onemeHe npoceunom oteHoMm 3,3 + 0,3 a K u H+I1 kobacurie orieHom

3,0 £ 0,0 (p=0,03), a kox Hape3aka Cy CBU MPOU3BOIM OIECHEHH MCTOM MPOCEYHOM oreHoM 3,0 +
0,0.
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I'padukon 33. Ornene 3a u3rien nmpeceka y TOKy CKIaIUIITeHha Hape3aka pepMEeHTHUCAHUX
KoOacwuIa

a,b,C = pasnuunra croBa yka3yjy Ha CTATUCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNHUX TPpyIa 3a
onpehenu nan
NS= pa3jivKa HUje CTATUCTHUYKK 3HAYajHA

VY morneay KOH3UCTCHIIHjE, CBE TPYIe MPOU3BOJIA Cy WICHTUYIHO olnewmeHe (p>0,99) 6e3 063upa na
JIM ce paJyl O CKIQAMIITeHY Henux (rpadukoH 34.) i Hapeszaka kobacuna (rpaduxon 35.). lo 70.
JaHa CaKJIMINTEHa, KOH3MCTEHIMja CBUX IPOM3BOJA je olemeHa ca 5,0, 3aTUM ce OleHe
MOCTENeHO cMamyjy Tako Aa 190. nana usHoce mpoceuHo 4,3 + 0,3 a Ha Kpajy CKIaAMIITEHA
u3Hoce 3,0 KoJ cBUX rpyna Kobacura.
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I'paduxon 34. OueHe 3a KOH3UCTEHIU]Y Y TOKY CKJIaUINTEHa LEIUX (pepMeHTHCaHUX KoOacHlia
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I'padukon 35. OreHe 3a KOH3UCTEHIN]Y Y TOKY CKJIQIHINTCHa Hape3aka (pepMeHTHCaHnX Kobacuia

Mupuc cBux rpymna kodacuna je g0 30. 1aHa onemeH mpoceuHoM orieHoM 5,0 6e3 003upa Ha HaYMH
cxnaauirema (rpaduxonn 36. m 37.), HAKOH 4Yera ce IMOCTENEeHO cMmamyjy na Oou 100. mana
npoceuHe oneHe u3nocwmie ox 4,3 + 0,6 ko I1 kobacuma no 4,4 + 0,5 xox K u H+II xobacura, npu
4eMy OBa pasiiuka HUje Omia cratucTudku 3Hadajaa (p=0,95). Mupuc I1 kobacuma je 220. u 250.
naHa 6mo omet HeTo Jomuje onemeH (3,0) nero kox K (3,2 = 0,3) u H+II ko6acuma (3,3 + 0,3),
amM oBa pa3Mka HUje Owra cratucThuku 3HadajHa (p=0,4 u 0,7, mojegmrayno). Ha xpajy
CKJIAIUILTEha [IEINX KoOACHUIla, MUPUC CBUX KOOAcHIla OHO je OLICHEH UCTUM IIPOCEYHHM OIICHaMa
(3,0), ok je xox Hapesaka I kobacuia Mupuc 6uo crabuje onemweH y nopehemwy ca K (2,8 £ 0,4) u
H+I1 xobacunama (3,0) anu u oBa pasnuka Hije Ouna 3HauyajHa (p=0,46).
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I'paduxon 36. OreHe 3a MUPUC Y TOKY CKJIQIHUINTEHA HEeInuX (hepMEHTHCAHUX Kobacuia
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I'paduxon 37. OueHe 3a MUPUC Y TOKY CKIIQAMINTEHa Hape3aka (epMEeHTHCaHUX KoOacuIa

VYkyc IT kobacumia (4,80 £ 0,4) je nomwuje onewmen y npeux 30 mana y nopehemy ca K u HHII
kobacunama (5,0 kox 06e), 6e3 063upa Ha HauuH ckiIagumTema (rpadukonu 38. u 39.) ¢ TuM 1a
pasnuka Huje Ouna 3HayajHa (p=0,46). Ox 70. naHa omeHe ce TOCTENEHO CMamkYjy, a CBE KoOacurle
Cy MICHTUYHO OllekheHe. Ha Kkpajy ckiaauiirema Henux KoOacHila HajiolIdje je OICHEH YKYC
KoHTpostHe kKobacute (2,0) y mopehewy ca HHII (2,3 = 0,4) u I1 (2,4 + 0,4) xobacuiiama, ¢ TUM J1a
pasnuka Huje Owna 3Hadajua (p=0,2 u 0,4, mojequnauno). Ha kpajy ckiaauiiTema Hape3aka, YKyC
IT kobGacwuiia je Hemito 60sbe onerbeH (2,2 + 0,4) vero K u H+IT xobacure (2,0, p=0,46).
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I'padmkon 38. OrieHe 3a yKyC y TOKY CKIQIAIITEHa IeTUX KoOacHIa
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I'paduxon 39. Ornene 3a yKyc y TOKY CKIQJIUINTeHa Hape3aka Kodacuia

5.6. Canp:kaj OmoreHux aMmmuHa

Pesynratu ucnmTHBama YKYIHOT cajprkaja OMOreHMX aMuHa y (DepMEHTHCAaHUM Kobacuiama y
TOKY CKJIaJIUIITEha MpUKa3aHu cy y rpadpukonnma 40. (mene kobacune) u 41. (Hapecu kodacuma).

Ha modetky ckmagumrema nenux kobacuiia (rpaduxon 40.), Behu campikaj OMOTeHHMX aMHHA
y1BpheH je kox kourposne rpyme (96,0 + 16,4 mg/kg) u I kobacuna (106,3 + 2,2 mg/kg) Hero ko
H + IT xobacumna (66,8 + 7,7 mg/kg), npu uemy je pa3ka Ouia cratucTudku 3Hayajua (P = 0,045 u
0,0009, nojenuHayHo). Y TOKY CKJIAQAMIITEHA, CaApkaj OMOreHUMX aMuHa je OCTao OUTHHjE HE
npomemeH Koa KoHTponux u H+I1 kobacuna, ok ce kox I1 kobacuma 3navajuo nmosehao 70., 190. n
250. nana, xama je msHocwo 320,7 + 11,5 mg/kg, 704,8 + 15,8 mg/kg u 203,5 + 5,3 mg/kg,
MOjeTMHAYHO, IITO jé CTATUCTHKU BeoMa 3HAaudajHO BumIe oja KoHTpoiHe rpyme (p = 0,0000042,
0,00000026 u 0,00048, mojenunauno), ognocHo H-+IT kobacuma (p = 0,0004, 0,0002 u 0,0002,
T10jeIMHATTHO).
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I'padukon 40. YkynaH cajipkaj OMOTEHUX aMHHA Y TOKY CKJIQUIITCHha HEIUX (pepMEHTUCAHUX
Kobacuia

a,b,c = pasnuunTa crnoBa yKa3lyjy Ha CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcnepuMeHTaNIHHX Ipyrna 3a

onpeheHu gan
NS= pa3JivKa HUje CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa
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Ha mouerky caknauimiTema Hape3aka €KCIepUMEHTAIHUX (epMeHTHCaHuX KobOacuma (rpadukoH
41.), najBuiie OMOTHUX aMuHa cy caapxane [1 kobacune (473,5 + 22,4 mg/kg), nemro mame H+II
kobacune (215,1 £ 18,2 mg/kg), a majmame K kobacuiie koje cy caapxkaine 97,9 + 9,3 mg/kg
OMOTreHUX aMUHA, IITO je OMII0 CTATUCTHYKH 3HAYAjHO Mamke O MPETXOIHE JBE TpyIe nmpousBosa (p
= 0,0023 u 0,00025, nmojequHa4YHO). Y TOKY CKJIQJMINTCHA, KOJ KOHTPOHUX KOOACHIIA CE caapkaj
OMOTrHUX aMUHa HHje OUTHHjEe Memao, ok ce ko H+II xobacuna 3nayajuo nosehao 30. nana kana
je mocturao 1300,6 + 43,1 mg/kg, a xox IT kobacuna 100. mana kana je usnocuo 1670,9 + 40,0
mg/kg. ¥ nopehemy ca KOHTPOJIIHOM TPYIIOM, OBE pa3liuKe cy Ouiie CTAaTUCTUYKH BeoMa 3HauajHe (P
= 0,00019, omnocuo 0,0002, mojeauHauno). Ilopen Tora, H+II kobacuue cy 30. u 130. mana
cajapkalie 3HauajHO BuIle OuoreHux amuna y nopehemy ca I1 kobacunama (p = 0,000097, ogaOCHO
0,0058), nok je 70., 100. u 190. nana 6uno obGpaTHO, mpu dyemy cy Il kobacure campkaiie BUIIE
ounorennx amunaa og H+II kobacuma (p = 0,000014; 0,000058 u 0,000015).
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I'padukon 41. Ykynan cajipikaj OMOreHUX aMHHA y TOKY CKJIaUINTEHha Hape3aka (pepMeHTHCaHUX
koDacuia

a,b,c = pasnuuura ciaoBa yKkasyjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usMeljy excriepuMeHTaIHUX Tpyma 3a
onpehenu nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

Canpxaj mojeIMHAYHMX OMOreHMX aMuHa (XUCTaMHUH, TUPAaMHH, TpPUIITAMUH, KaJaBEpHH,
MyTPECIUH, CIIEPMHUH U CIEPMUJIUH) NPUKa3aH je Ha rpadukoHuMa 42. 110 59.

Ha mouetky cxiagumrema (rpadukon 42.), campikaj xuctamuHa je Ono Behu kom obe rpyre
kobacwuia ca momudenomuma (HHIT = 2,59 + 0,2 mg/kg u I1= 2,89 + 0,1 mg/kg) y nopehemy ca
koHTposiHoM rpynoM (K = 1,02 + 0,2 mg/kg), npu yemy je pasnuka Ouia CTATHCTHYKH 3HadajHa (p
= 0,001 u 0,0017, nojenuHayHo). Y TOKY CKJIAIMINTEHA, CaJp)kaj XUcTaMuHa ce nmoBehao kox I1
kobacuma Ha 13,37 £ 0,15 mg/kg 70. mana u 38,38 + 0,97 mg/kg 190. mana, nok je xom H+IT
kobacHlla MakCUMaJaH cajpikaj xucramunaa m3nocuo 11,55 £ 0,85 mg/kg 100. nana, mro je Ouio
3HA4YajHO BHIIe y mopehemy ca KoHTpoiaHoMm rpymom (p = 0,0000001; 0,00012 u 0,0018
nojenuHayHo). Ha kpajy ckmagumTema, caapxkaj xuctamuHa je 6uo Hajehu kox H+II xobacuia
(6,42 + 0,45 mg/kg) miTo je OMIIO CTATUCTUYKK 3HA4YajHO BHUIlE 07 KOHTposiHe rpyme (1,46 + 0,01
mg/kg, p = 0,0028) u IT xobacuma (1,27 + 0,32 mg/kg, p = 0,00019).
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['padukon 42. Caapxaj XucTaMHHA Y TOKY CKJIQJIUIITEeHa 1eTuX (hepMEeHTHCAaHUX Kobacuia

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa ykasyjy Ha CTATUCTHUYKU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) uzmel)y excrnepuMmeHTaIHUX Tpyna 3a
onpeheHn nax
NS= pa3juKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

Kon napesaka kobacuina (rpadukon 43.), caapxaj XMCTaMHHA je HAa MOYETKY MPOM3BOMAE OHO
Hajeehu kox IT xobacuma (28,64 = 0,99 mg/kg) mro je 6uo 3uavajuo Bumie ox H+II xobacuiia
(18,24 + 2,56 mg/kg, p = 0,011) u koutponue rpyme (0,82 £+ 0,13 mg/kg, p = 0,0003). ¥V Toky
CKJIAIUINTEHha, CaIP)Kaj XUCTAMHHA CE HHUje OMTHUje MEHA0 KOJI KOHPOJIHE IpyIie, JOK Ce 3HATHO
noBehao xox obe rpyre kobacuia ca moaudeHoIMMa, pu yemMy je Makcumym yTBphen 100. mana
Kaja je uzHocuo 56,19 + 2,47 mg/kg xox I1 kobacuria u 44,93 + 1,41 mg/kg ko H+IT kobacwuiia,
IITO je OWJIO CTATUCTUYKH 3HAYAjHO BHUIIE Y Topehemy ca KoHTposiHuM mipousBoauma (p = 0,0003 u
0,0007, nojenunauyno). Ha kpajy ckianuimirema, cajapikaj xucramuHa Ouo je Hajehm kox I1
kobacwuma (6,98 + 0,03 mg/kg) mTo je 6o CTaTUCTUYKK 3Ha4ajHO BuIle Hero koa H+IT kobacuiia
(3,64 = 1,04 mg/kg, p = 0,03) u kourpoane rpyme (0,78 + 0,1 mg/kg, p = 0,000019).
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I'paduxon 43. Canprkaj XucTaMHMHa Y TOKY CKJIQJMIITeHa Hape3aka GepMeHTHCAaHNX KoOacuIa

a,b,c = pasnuuunTa cinoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excriepuMeHTaTIHUX Tpymna 3a
onpehenu nax
NS= pa3jKKa HUje CTATUCTUYKH 3HAYAjHA
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Canmpxaj THpaMWHa Ha TIOYETKY CKJIQJUINTeHa Ienux Kobacuma (rpaduxokH 44.) Ouwo je
NpUOJIKaH KOJI CBUX €KCIEPHUMEHTAJIHUX TpyIa MpH uemy je u3nocuo ox 41,16 = 5,6 mg/kg xox
H+IT kob6acuna, mo 49,21 + 0,46 mg/kg xox IT kobacuma (p =0,13). YV ToKy ckiaauInTerha, HajBehn
caapikaj TupamuHa je yrephen 190. nana xon I1 kobacuna (62,76 + 2,26 mg/kg) u KOHTpOJIHE rpyTie
(55,99 + 6,36 mg/kg) mTo je O6miI0 3HayajHO BHIe Hero kox H+II kobacuma (20,39 + 1,83 mg/Kkg,
p=0,00002 u 0,007 nojenunayno). Ha kpajy ckianumrema, Hajehu caapikaj TupaMuHa je yrBpheH
KOJ KOHTpJIOHUX Kobacwuua (55,57 + 6,74 mg/kg) 1iro je OMI0 CTaTHCTUYKK 3HAYajHO BHUIIIE O 00€
rpyne kobacuna ca noiaudenonmuma (I1=23,9 + 1,5 mg/kg, p= 0,01 u H+I1= 19,66 + 1,1 mg/kg, p =
0,009).

0 +—— -
60 ——K —s=—H+1 N ;3 A 5
8 \ /g/*a' Log—3 i
R = X
_E‘O 40 ﬂ 7 /;.\i "
\ "\_ '/VI \\\P 4
20 = — S— 3 . F_‘v(__‘,_,_« é
10 -
O T T T T

0 30 70 100 130 190 220 250 280
[JaHn cknaguwterba

I'padukon 44. Caapxaj THpaMHHA Y TOKY CKIQJIUIITEeHa HenuX pepMeHTHCaHuX Kobacuia

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excrnepuMeHTaIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
NS= pa3juKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA
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I'padukon 45. Caapxaj THpaMUHA Y TOKY CKIIaJMIITEHa Hape3aka (pepMeHTHCaHUX Kobacuia

a,b,c = pasnuuuTa crnoBa yKkasyjy Ha CTAaTUCTHYKH 3Ha4ajHy pasziuky (p < 0,05) usmely ekcnepuMeHTaNHHX Ipyrna 3a
onpeheHu nan
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHYKH 3HadajHa
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Cazpkaj THpaMHHa KO/ Hape3aka KoOacuiia (rpadukoH 45.) Ha MOYETKY CKIIAAMINTEHa H3HOCHO €
on 32,41 + 1,56 mg/kg xox I1 xobacuma mo 46,86 + 2,1 mg/kg xoa KOHTposiHE Tpyne. Y TOKY
CKJIAIUINTE A, CapXaj THPAMHHA OCTA0 je OMTHHUje HEMPOMEH-EH KOJ KOHTPOIHE TpyIie, JI0K ce
3HauajHO moeehao ko 00e rpyne kobacuna ca nmomudenonuma (H+I1= 557 = 16,1 mg/kg 30. nana
u 423 + 37,6 mg/kg 130. mana, ogaocuo IT = 648,3 + 13,5 mg/kg 100. mana). OBe BpeAHOCTH CY
Ooune 3Hauajuo Behe y mopehemy ca konTpomHoMm rpynom (p= 0,0003; 0,0027 u 0,00009
nmojeuHavyHo). MelhyTum, 10 Kpaja CKIaJuIITeha caapika) TAPAMHUHA j€ 01a0 M M3HOCHO of 46,15 +
2,3 mg/kg ko H+II kobacuma mo 60,85 + 0,4 mg/kg ko KOHTpOJIHE TpyIie, IPU YeMy OBE Pa3JIuKe
HUCY Omsie ctatuctuuku 3Hauajue (p = 0,35).

Cagpxxaj TpUNTaMUHa Ha TMOYETKY CKIAIUIITEHha HeInx Kodacuna (rpadukon 46.) Ouo je 3Ha4ajHO
mamu kox I1 xobacuma (0,29 + 0,02 mg/kg) y mopehemy ca xoutposnom rpymom (0,51 + 0,13
mg/kg, p= 0,043) u H+II kob6acunama (0,63 + 0,04 mg/kg, p =0,0009). V Toky criagumiTema,
cajapXaj TpUINTaMUHA ce MoBehao KOJ CBHX EKCIIEpMMAHTAIHHX TpyHa KoOacuia, NMpH 4emy je
HajBehu caapxkaj oBor 6rorenor amuna je yBphen 250. mana xox IT kobacuna (9,17 £ 0,15 mg/kg).
Ha kpajy ckmanumrema, Hajeehu canpkaj Tpuntamuna je yrBphen xoxa II xobacuna (7,43 + 0,11
mg/kg), 3Hauyajuo Mmamu caupkaj je yrBphen kox H-+IT xobacuma (3,41 + 0,11 mg/kg, p =
0,000001), a HajmMamu ko KouTposHe rpyne (2,07 + 0,35 mg/kg, p = 0,0006).

Kon Hapesaka kobacuma (rpadukon 47.), caapikaj TPUINTAMHUHA j€ HA MOYETKY CKIIAJUIITEHa OO
Hajeehn kon Il kobacuma (6,84 + 0,16 mg/kg) u mpu TomMe OHO 3HauyajHO Behu y ogHOCY Ha
kouTposiny rpymy (0,17 + 0,02 mg/kg, p = 0,00003) u H+IT kobacure (0,53 + 0,06 mg/kg, p =
0,00015). TokoM IETOKYITHOT CKJIAMIITEHha CaipKaj TpuntaMmuHa je 6uo Hajeehun xon I1 kobacuia
[Py YeMy je MaKcHMaliHa BPEIHOCT yTBpheHa Ha kpajy ckiaamumrema (11,95 + 0,64 mg/kg) npu
yeMy je Owita 3HauajHo Beha o BpeaHocTH yTBphenux koja koutponnux (0,96 + 0,05 mg/kg, p =
0,001) u H+IT xobacwuria (1,38 + 0,08 mg/kg, p = 0,0009).
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I'paduxon 46. Cagprkaj TpUNITaMUHA y TOKY CKJIaIUIITEHa LEIUX (PepMEeHTUCAaHUX KoOacHla

a,b,c = pasnuuunTa croBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUYKH 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excrnepuMeHTaTIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
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I'paduxon 47. Canprkaj TpUNITAMUHA Y TOKY CKIIQIUIITEHa Hape3aka (epMeHTUCAaHUX KoOacHIa

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTAaTUCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNIHHUX TPpyIa 3a
onpehenu nan

VY moreny caap)kaja KaJaBepHHA, Ha TMOYETKY CKJIAIUINTEHha Ieaux kKobacuiia (rpadukon 48.)
HUCY YTBplheHe 3HauajHe pa3nuke u3Mely ekcrepuMeHTalHuX rpyma kobacuna (ox 1,25 + 0,8
mg/kg xon K rpyme mo 2,81 + 0,1 mg/kg kox I1 rpyne; p= 0,06). ¥V Toky ckiaauiurerma, Hajehn
caapxaj kKafgaBepuHa je yrBphen kon II kobacuiia, KoJ KOjuX je MakcUMallHa BPEIHOCT yTBpheHa
70. mana kanma je w3Hocwna 151,5 = 1,81 mg/kg u Oumna 3nauyajuo Beha y mopehewy ca H+HII
kobacumama (21,7 + 2,1 mg/kg, p = 0,00004) u xourposHom rpynom (1,56 = 0,4 mg/kg, p =
0,00002). o kpaja cKIaauIlNTeHha, caapkaj KaJaBeprHa je omao U OHO MpHOIMmKaH KOa 00e TpyIrie
kobacwuia ca nonudperonmuma (HHT = 10,5 + 0,9 mg/kg u IT = 13,6 + 0,6 mg/kg, p = 0,052) npwu
4YeMy Cy OBE BpPEIHOCTH Ouiie 3Ha4yajHO Behe Hero KoJ KoHTpoiHuX kobacuia (1,28 £ 0,09 mg/kg; p
=0,0007).
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I'paduxon 48. Canprkaj KajlaBeprHa y TOKY CKIQUIITEeHa HeNuX (pepMeHTUCaHUX Kobacula

a,b,c = pasnuuunTa croBa yka3yjy Ha CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) usmel)y excriepuMeHTATIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
NS= pa3jKKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA
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Kon napesaka xobacuma (rpaduxon 49.), caapkaj KagaBepruHa je Ha MOYETKY CKIATUINTCHa OHO
3HauajHO Behu kon o0e rpymne kobacuna ca noiaudenonmuma (HHIT = 49,6 + 9,6 mg/kg u I1 = 89,7 +
5,3 mg/kg) y mopehemy ca kontpomnom rpymom (3,24 = 1,78 mg/kg, p = 0,001 u 0,0004
MOjeIMHAYHO). Y TOKY CKJIQIUINTEHa, Capikaj KaJaBEepHHA je OCTao OWUTHHU]E HEMPOMEH:CH KO
KOHTPOJIHE T'pyle kKobacuiia, JOK ce Koj o0e rpymne kobacuiia ca mojudeHoauMa caapikaj OBOT
O6uoreHor amuHa nosehao, npu uemy je HajBeha BpenHoct yrBphena kox H+IT xobacuma 30. nana
(232,5 + 17,8 mg/kg), a kox IT kobacuma 130. mana (156,1 + 3,7 mg/kg). Ha kpajy ckiaauiiremna,
HajBHIIC KagaBepuHa cy caapxkane I1 kobacume (65,4 + 0,4 mg/kg), a 3nadajuo mame H+II
kobacurne (8,65 + 0,33 mg/kg, p = 0,00000007) u xourposana rpyma (3,00 = 0,12 mg/kg, p =
0,000003).
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I'paduxon 49. Canpikaj KaaBeprHa y TOKY CKIQIUINTEeHa Hape3aka (hepMEeHTHCAaHUX KobacuIa

a,b,C = pasymunTa cioBa yKa3yjy Ha CTATHCTHYKM 3Ha4ajHy pasimuky (P < 0,05) usMel)y ekcriepuMeHTATHHUX TpyTia 3a
onpeheHu nax
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I'padukon 50. Cagpxaj myTpeclurHa y TOKY CKJIQIUIITEHa HEIUX PepMEHTUCAaHUX KobacHlla

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) uamely ekcrepuMeHTAIHUX TPyIa 3a
onpeheHu naxn
NS= pa3inKa HUje CTATUCTHYKH 3HadajHa
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Canpxaj myTpeclrHa je TOKOM CKJIaIUIITeHka nenux kobacuna (rpadukon 50.) 6uo Hajsehu kox I1
KoOacwua, pu yemy ce ca 34,6 = 0,64 mg/kg xosmko je yrBpheHo Ha mouetky, nosehao go 506,7 +
9,8 mg/kg 190. mana, HakoH dYera je 10 Kpaja ckiaaummuTema omao Ha 11,5 £ 0,7 mg/kg. Kox
koHTponHe Tpyme m H+II kobacuma, campikaj myTpeclMHa c€ HHje OWUTHHUjE MEHao TOKOM
CKJIaauInTeha U u3Hocuo je ox 10,9 £ 1,5 mg/kg xox HHII, ogrocuo 39,9 + 4,3 mg/kg xox K
KoOacuIla Ha TIOYETKY CKJIaauITea, 10 32,8 + 0,35 mg/kg xox K, ogxocuHo 39,2 + 0,9 mg/kg kon
H+IT xobacwuma.

Kon napesaka kobOacwia, HajBehum canpikaj mytpecumHa (rpadukoH 51.) je yrephen xom H-HII
kobOacuna 30. mama (430,8 = 9,3 mg/kg), a xox IT kobacuma 100. mana (795,3 + 17,5 mg/kg)
ckIaaumTemha. Koa KOHTpoIHUX Kobacuila cajpikaj MyTpeciuHa je 0CTao OUTHHU]jE HEe TIPOMEHCH Y
TOKY CKJIQJMINTEeha 1 u3HOCHO je ox 40,4 + 9,3 mg/kg Ha mouetky g0 33,8 + 0,26 mg/kg Ha Kpajy
ckinaaumTema. Kox kobacuia ca nonudeHonuma, caapxkaj myrpeciuna je omnao on 130. mana, Tako
1a je Ha Kpajy ckmanumtema 280. nana 6uo Hajmamu koa H+I1 kobacuma kaaa je uznocuo 18,8 +
1,4 mg/kg mTo je OMI0 3HAYAjHO Marke OJ BPEIHOCTH KOja je yTBpheHa KOJ KOHTPOJIHE TpyIe
(33,81 mg/kg; p = 0,008) wu IT xobacwura (60,28 + 4,2 mg/kg, p = 0,0015).
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I'paduxon 51. Canprkaj myTpeciHa y TOKY CKJIaJUILITeHa Hape3aka (pepMeHTUCaHuX Kobacula

a,b,c = pasnuuunTa crnoBa yka3yjy Ha CTATUCTHUUYKHU 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) uzmel)y excnepuMeHTaIHUX Tpyna 3a
onpehenu nax
NS= pa3juKa HHje CTATUCTUYKH 3HAYajHA

Ha rpaduxony 52. je mpukas3aH caapxaj CliepMHUHA Y TOKY CKJIAJMINTEHa [ETNX KoOacuiia, Ha KoMe
ce 3amaxka Jia Cy KOHTPOJHE KoOachIle TOKOM IIEJOKYITHOT Meproia CKIaIUIITeha caapkane Behy
KOJIMYHY OBOT OMOTEHOT aMWHa Hero o0e rpyrne kobacuia ca nmonmdeHonnma, uzyzeB 190. mana
kaga je Hajehm yzneo cmepmmHa ytBphen kon I1 kobacuma (12,8 + 0,9 mg/kg). Ha xpajy
CKJIQIUINTCEba, HAajBHIIIC CIIEPMHUHA Cajapkajie cy KOHTposaHe kobacwuiie (3,0 £ 0,05 mg/kg), miro je
ouso 3HavajHo Buie Hero koa H+IT koGacuma (0,31 + 0,03 mg/kg; p = 0,00002) u IT kobacuna
(0,007 £ 0,002 mg/kg; p = 0,00008).
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I'paduxon 52. Canprkaj ciepMHuHa Y TOKY CKJIAIHINTEHA EeNuX (epMEHTHCAHNX Kobacuia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTAaTUCTHUYKH 3Ha4ajHy pasznuky (P < 0,05) usmely ekcrepuMeHTaNHUX TPpyIa 3a
onpeheHu nax

VY TOKy CKJIaaMINTeHha Hape3aka kobOacuia (rpadukoH 53.), KOA KOHTPOJIHE TpyIle caapikaj
CIIEpMHHA Ce HUje OMTHHje Memao U u3Hocuo je ox 4,87 + 1,8 mg/kg na mouetky o 2,66 + 0,4
mg/kg Ha kpajy ckiaauiiteha. Mehytum, kox obe rpymne kobacuiia ca nojaudeHonuMa, Caapxaj
CIIepMHHA je 1ocTurao Hajuine Bpeanoctu 100. nana kaga je usnocuo 16,3 = 1,9 mg/kg xox HHIT
kobacwuiia, oxHocHO 14,1+ 0,6 mg/kg kox I1 kobacwuia, mITO je OO CTATUCTUYKH 3HAYAjHO BHIIC
o11 KoHTpoHUX npoussoaa (p = 0,0002 u 0,003, mojeauHa4HO). Y IPYyroj MOJOBUHH CKIIATUIITCHA
caJip>kaj CIiepMHHA je ormao Tako jaa cy 280. maHa o0e rpyre kodacuia ca moaudeHoImMa caipkaie
3HAYajHO Mame CHepMHUHA 0J] KOHTpoiHHX kobOacuma (H+IT = 0,19 + 0,01 mg/kg, p = 0,007,
oarocuo I1=0,16 + 0,02 mg/kg, p=0,006).
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I'padukon 53. Caapxaj ciepMuHa y TOKY CKJIaJIMIITEHha Hape3aka (pepMeHTHCaHUX Kobacuia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHUYKH 3Ha4YajHy pasiauky (P < 0,05) uzmely ekcrepuMeHTATHUX TPyIa 3a
onpeheHu gan
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Canpikaj criepMHIMHA j€ HA TIOYETKY CKJIAUINTEHa Leanx (GepMeHTHcaHux kKobacuma (TpadukoH
54.) 6uo najeehu kox IT kobacwuia (8,6 = 0,86 mg/kg) miro je 6uiro 3HauajHO BuIle Hero ko H+IT
koOacuma (3,21 + 0,2 mg/kg, p = 0,006) u kouTpoaHux kobacuua (1,76 + 0,3 mg/kg, p=0,002). V
TOKY CKIQJMIITCHa, Caap)Kaj CIepMHIMHA je omamao KojJ Kobacuma ca mnoiudeHoimMma, ca
n3y3etkoM 190. mana kana je yrBpheH ckok oBor OmoreHor ammua kop Il xobacuna (9,35 + 0,7
mg/KQ), MoK ce KO KOHTPOJIHUX IIPOM3BOIA HHje OMTHHje Memao. Ha kpajy ckiaaumTema, Hajpehu
caJipkaj criepMuIMHa je yTBpheH ko KoHTpoHuX kobacuna (1,67 + 0,03 mg/Kg), koju je nmpu Tome
610 3HayajHO Behu Hero Koj 00e rpyrme kobacuia ca moauderonmuma (H+I1 = 0,45+ 0,1 mg/kg, p =
0,002, omuocuo I1=0,03 + 0,01 mg/kg, p=0,0004).
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I'paduxon 54. Canpikaj ciepMUIMHA y TOKY CKJIaIUIITEHa HEMUX (pepMeHTHCAaHUX KoOacHla

a,b,c = pasnuuuTa CcioBa yKa3yjy Ha CTATHCTHUYKU 3HauajHy pasnuky (P < 0,05) usmely ekcriepuMeHTaIHUX Tpyma 3a
onpehenu nax
NS= pa3jikKa HUje CTATHCTHUYKH 3HAYajHA

35 -
30 - :
25 = y""\,\
20 +-A—

L a ——K —a—H+M —l

mg / kg

10 - 27\
_b o b \"\\‘.

b 7 = = \ 3 a a

0 30 70 100 130 190 220 250 280

,ﬂ,aHM CKNagunuiTerba

I'paduxon 55. Canprkaj ciepMUIMHA y TOKY CKJIaUIITEHa Hape3aka (hepMeHTHCaHuX Kobacuia

a,b,C = pasnuunra croBa ykasyjy Ha CTATHCTHYKH 3Ha4ajHy pasnuky (P < 0,05) u3mel)y ekcriepuMeHTaTHUX TpyTa 3a
onpehenu nax
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Kon nHapesaka kobacuma (rpaduxoH 55.), campikaj CIEpMHIMHA je Ha TIOYETKY CKIIAIUIITEHa OHO
3Hauajuo Behu koj H+IT kobacura (14,71 = 0,1 mg/kg) nero xox I kobacuma (6,89 + 0,38 mg/kg,
p= 0,004) u xoutponue rpymne (1,56 £ 0,18 mg/kg, p=0,0003). Hakon 30. maHa ckiaauIITeHa,
caapkaj cnepmuanHa ce nosehao kox H+IT kobacuna wa 30,8 + 0,67 mg/kg, HakoH uera ce
cMamyje 10 Kpaja CKiIaaMmTema kaaa je msnocuo 0,23 + 0,1 mg/kg. Kox IT kobacuma caapikaj
cnepmuauna je 70. u 100. mana 6uo mpuOIKaH Kao Ha MOYETKY CKiIaauinTerba (6,46 = 0,42 mg/kg
u 7,06 = 0,22 mg/kg mg/kg, mojeauunauno), a morom je omao Ha 0,21 + 0,02 mg/kg Ha Kpajy
cKiIamuIITeha. Ko KOHTpOoTHUX KoOacuIla caapikaj OBOI OMOTEHOT aMHHA C€ HUje OMTHHUjE MEHao
y OJHOCY Ha IMOYETHY BpeAHOCT Tako naa je 280. maxa msnocuo 1,46 + 0,1 mg/kg, mro je Guito
3HaudajHo Behe Hero kox HHII kobacuma (p=0,00004) u I1 ko6acuma (p=0,0005).

5.7. Caap:xkaj noaundgenosia

Pesynratn umcnmTHBama canapikaja moiuQeHola y eKCTpakTy KoOacuia MOKazald Ccy Ja je
JOMUHAHTAH TPEICTaBHUK OBUX jeaumema kox HHIT u I1 xobacmma Omo kaemmgepon-6-O-
rinyko3un (23,7 u 33,0 ng/g, pecniekTuBHO), a 3atuM ciene kBepuetun (14,7-15,2 ng/g), nyreonun-
7-O-rnyko3un (8,6-12,1 ng/g), xarexun (6,8-7,5 ng/g) u cupunruncka xucenuna (4,0-5,4 ng/g).
3amakeHo je Ja ce YKyIHa KOJIMYMHA MOJU(EeHo0a IeTeKTOBAaHNX Y eKCTPaKTy Kobacuia nmosehasa
y TOKY CKJIaJuIlITeha, u To ca 96,9 ng/g mo 152,2 ng/g xox I1 kobacuna u ox 71,9 ng/g mo 438.,4
ng/g xox H+II kobacuua. Ykymnau canpxaj nonudrona koju je yrephen y HH+II kobacuiama 0uo je
Behu y mopehewy ca I1 kobacuiama y cBuM (hazama IpOU3BOMBEC U CKIAAUINTEHA, U TO 1,7 myTa
Behu Ha Kpajy npousBoame, 2,0 myra Behu 30. gana u 5,2 myra Behu 70. nana.

Tabena 3. Ilpomene caapxkaja monmdeHoNa y EKCTpaKTy KoOacHWia 3a BpeMe MPOH3BOJE H
ckiaauinTerba (Ng/g)

ommndpenosn Ha/leB roToB 30. nan 70. nan
NMPOU3BOJ
H+HIT 11 H+IT II H+HII 11 H+I1 II

Tanna kucennnua 0,0 0,0 6,7 72 82 45 7,5 3,3
Jlyreonun 04 05 4,3 26 97 59 116 2,3
Kaemdepon 04 0,8 13,2 6,0 183 10,0 21,3 7,0
Karexun 6,8 75 123 6,0 192 6,1 225 20
Enmkarexun 20 31 47 2,2 10,1 4.8 15,2 0,8
Kseprietnn 14,7 15,2 52,0 28,7 1105 38,0 158,2 34,6
NzopxamueTnn 0,0 0,0 256 14,2 30,0 14,2 35,1 15,2

Kaemdepon-3-O-rnyko3ua 23,7 330 104 7,2 36,8 215 504 58
N30KBepLIe THH/XUTIEPO3HT 45 15,0 8,9 59 326 206 66,4 45
Jlyreonun-7-O-rayko3us 86 12,1 3,5 23 136 7,8 18,8 1,7

depyHCKA KHCEITUHA 01 01 0,8 01 0,7 18 41 0,3
CHpUHTUHCKA KUCEINHA 54 4,0 6,4 27 6,7 55 119 3.1
Hapunrenun 08 21 2,4 1,7 65 438 6,0 1,4

[Iporokarexyuncka kucemma 0,0 0,3 1,8 14 3,2 19 3,6 15

[T-xymapuHCKa KHCceTuHA 35 19 0,6 02 09 0,7 1,7 0,5

Banununcka kuceimHa 1,0 1,3 2,0 1,3 31 41 4.1 0,9
p} 71,9 96,9 1556 89,7 310,1 152,2 438,4 84,9
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6. JUCKYCHJA

6.1. Xemmujcku cacTaB

CBH UCTIMTHBAHHU XEMHU]jCKH TTapaMeTpH Cy OUJIM y OTCery KOju je TpeMa HaBOAMMA JPYTUX ayTopa
(Leistner, 1986; Vignolo u cap., 2010) tumuuan 3a (epMeHTHCAHE CyBe KOOACHIlEe, U YjeIHO
ucnymaBajy 3axteBe aedunucane nponucuma ([Ipaswinuk, 2019) y mornmeny caapxkaja Biare u
NpOTEHHA Meca, Kao | yJela koyareHa y nporennuma meca (Tabena 2). Caapikaj HUTpUTA y HAJIEBY
Kobacuna ca nonmudenonuma 6e3 101aTKa HUTPUTA OUO je 3HA4ajHO HIKH HETO KOJI KOHTPOJIHUX H
KoOacuIa ca nmoaudeHonMMa U HuUTputuma. [IpucycTBo HUTpaTa y HaJleBy KOHTPOJIHHUX U KoOacuiia
ca JOJAaTKOM HUTHTA M MOJH(EHosIa MOXKe 1a ce 00jacHH OpP30M OKCHIAIMjOM HUTPUTA y HUTpATe
HAaKOH FHMXOBOT JIOaBama, IOMTO CYy HUTPUTH BEOMa pEAKTHBHH M IpeMa TIojanuMma U3
mureparype (Marco u cap., 2006) momnexxy OKCHIAIMju BeomMa Op30 HAKOH KOHTAaKTa ca
cyrnctpaToM. JleTeknuja HUTpUTa y HaJeBy Kobacuiia ca noiudeHomuma Koje cy npoussezcHe 0e3
J07aTKa HUTPUTA, a 4YHje je MPUCYCTBO YTBpH)EHO y MajiuM KOJWYMHAMA, MOXE OUTH pe3yiTar
NPUPOIHOT MPHUCYCTBA HUTPHUTA Yy 3a4MHMMA Kao mTo HaBoje Bykosuh u cap. (2011), a koju cy
JI0JaTH y OBe KOoOacwile y TOKY NPOM3BOAE. Y TOTOBHUM IPOM3BOAMMA, CapXka] HUTPUTA U
HUTpaTa je OMo Mamu y opehemy ca lUXOBUM CaJipiKajeM y HaJleBy, IITO OM ce MOTJI0 00jacCHUTU
KOMIUIEKCHUM peaKiMjaMa HUTPUTAa M HUTpaTa ca MaTPUKCOM KoOacuIie y CKIIaAy ca HaBOJUMa
Marco u cap. (2006). MuTepecanTHO je aa Cy KoOacuIle ca HUTPUTHMA U TOJU(PEHOIUMA CaapIKaie
TOTOBO JIBOCTPYKO BHIIIE HUTPAaTa HETO KOHTPOJIHE KOOACHIIE, ITO CE MOKE MPUIHUCATH AKTUBHOCTH
nonudenosna. Ha ocHoBY monmataka w3 jmrepatype, (EHOJIHM CAaCTOJIM pearyjy ca HUTPUTHMA
(Takahama u cap., 2017) anu npupoaa OBUX pekipja 6u Tpedasio aa ce Aajbe ICTJbHHje UCTIUTA.

6.2. DU3NYKO XeMHjCKH MapaMeTPH U CTeleH MPoTeoJiu3e

Omaname akTHBHOCTH BOJE Koje je yTBp)EeHO KOJ CBHX EKCIIEPUMEHTATHHX Tpyla je HMajo
yoOuuajeHy TUHAMHUKY 3a (epMeHTHCaHe cyBe Kobacwuile, kao mrto omwmcyje Leistner (1986), mpu
yeMy je JocTHria BpeqHocT Mamy ox 0,90 mTo je mpema nuteparypuum nopaiuMa (Takahama u
cap., 2017; Holck u cap., 2017) BaxxHO 3a 6€30€HOCT MPOU3BO/A, M OCTaje OUTHHjEe HETPOMEHCHA
TOKOM CKJIaJMIITeHa. VIHTeH3UBHUjH T1a]] 8w BPEIHOCTH je 3amakeH KoJ o0e rpyme kodacuua Koje
cy 6uie oborahene nonmupenonuma (H+IT u II kobacurie), mro ce Moke IPUNKUCATH CUMYJITAHOM
UHTCH3UMBHHjeM omnagamy pH BpemHoctu ko oBux kobacuma (rpaduxon 1.). Hamme, npema
HaBoauMma Jpyrux ayropa (Honikel u Hamm, 1994), ca onamamem pH BpemHocTu cmamyje ce
CIIOCOOHOCT BE3MBama BOJE Meca, IITO Pe3y/ITUpa MHTCH3WBHUJHUM OTIYIITAHEM BOJAE M CAMUM
TUM WHTEH3UBHHUjUM cCyliemeM Kkobacuma. Hmwke pH BpemHoct kobacuma ca JI0JaTKOM
nonudenona yrepawiu cy 1 Moawad u cap (2012) y3 Tymaueme aa je TO TOCIe1Ia HHTEH3UBHH]E
MHXUOUIIMje MUKpOOpraHn3ama KBapa Koju jgomnpuHoce Behum pH BpemHocTrMa depMeHTHCAHMX
Kobacuma 300T HUXOBE MPOTEOIMTHYKE AKTHBHOCTH, jep Cy NPOAYKTH MpoTeonnse Oa3HOT
KapakTepa. Y OBOj JucepTauuju, yjeaHo je yTBpheH Behum HHIOEKC mnpoTeosnnse Ha Kpajy
MIPOM3BOIK-E KOJ KOHTPOJHMX KOOACHIla, ITO je Yy CarjlaCHOCTH Ca HaBEICHUM JIUTEPATyPHHM
noganuma. VIHTEH3MBHMja MpPOTEOJHM3a KOJ KOHTPOJIHHMX KOoOaculia MOXKe c€ OOjaCHUTH H
NPUCYCTBOM CTAaTHCTHUYKHK 3Ha4ajHO Beher Opoja mporeonutuukux Oaktepuja (Pseudomonadaceae)
Kox oBe rpyme kobacuma 14. u 21. mana npomsBoame (rpadukoH 16.), xoju je yrBpheH y 0BOj
aEcepTanyju. 3a Bpeme cCKiamuinTema, pH BpemHocT ce moBehaBana ymopemo ca HHICKCOM
NpOTeoNIn3e, KaKo KOJ IeNuX Kobacuia, Tako M Koj Hape3aka (rpadguxkoHu 5. u 6.) mro ce
MIPUTTUCY]€ aKTUBHOCTH TKHUBHUX MPOTEOIUTHYKUX €H3MMa ¢ 003UpOM OaKTepuje y3pOUHHUIM KBapa
BUILIE HUCY JICTEKTOBAHE, a IITO jé HOPMAJIHO Y TOKY CKJIQJMIITEHa U 3peHa IMPOU3BoJia 01, LITO je
y CKjamy ca HaBoamMma Apyrux ayropa (Careri u cap., 1993). YV oBoj aucepranuju, Behu numexc
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MPOTEOJIN3e y TOKY CKJIAIUINTEHA je YTBphHeH koj kobacuia oboraheHnx monudeHonmma ainu je
Oouo y omcery koju je mpema mnomanumma u3 jureparype (Glisic u cap., 2019) Tunuyan 3a
dbepMeHTHCaHE CyBe KoOacwile W TpeACTaB/ba YjeAHO I0Ka3aTe/b M MEPWIO CTEleHa 3pema
IPOM3BO/IA, IITO j& MOKEJFHO KOJI CYIICHHX mpou3Boaa ox meca (Careri u cap., 1993).

6.3. IlapameTpu okcHAalHUje MAaCTH

Ha kpajy npousBoame, KUCEIMHCKU Opoj KOjU yKaszyje Ha MHTCH3UTET XHUJIPOJIHM3€ MacTh OHO je
Behu kojx kobacuia oboraheHux mosmdeHonMMa, a OBakaB TPeHJ ce HacTaBjba cBe 10 90. maHa
CKJIaUINTEha EeJINX U Hape3aka kobacuna (rpadukonu 7. u 8.). Hakon Tora, HajBehn KHCEeIMHCKA
Opoj je 3amaxkeH KoJ KOHTpoJiHe rpyme. [lomTo npema HaBoguma u3 suteparype (Hughas u cap.,
2002; Ferreira u cap., 2007; Leroy u cap., 2008) cio6oaHe MacHe KUCeTUHE ociio0oheHe ToKoM
XHIPOJIN3E JTOMPHHOCE apoMu (DEPMEHTHCAHUX KOOacHIila, OBAaKBE IMPOMEHE CE€ HE MOTY CMaTpaTu
HenoxkesbHUM.  C npyre crpane, nepokcuaau 6poj u TBARS BpenHocT, KOju yKa3yjy Ha HpoIiec
OKCHJallMje INuNHuAa, IoKazyje apyrauuju TpeHn y npBoj (mo 130 mana) u apyroj ¢asu
cxnamumresa (ox 130 no 280 mana). Y npBoj dasu, HajHIKK niepokcuaHu Opoj u Hajeeha TBARS
BPEAHOCT yTBpHeHH Cy KoJ KoOacuia ca moiaudeHoauma 0e3 HUTPUTA, ajl MOILITO je calpikaj
aJJexXuaa y OBUM MPOM3BOJMMA OMO JAJEKO HCIOJ] CEH30PCKOT JIMMHTA 33 JIETEKIN]y YXKETJIOCTH
on 2,2 mg MAL/Kg xoju naBoge Gwiazdowska u cap. (2015) u Tunuyas je 3a pepMeHTHCaHE CyBe
koOacure (Glisi¢ u cap., 2019), oBakaB Haja3 HE MpejCTaB/ba 3HAYAJHUjU HEIOCTATAK MPOU3BO/IA.
[Tocne 130 mana cknmagumiTema, kodacuie oborahene monudeHoIMMa UMaje Cy 3HAYajHO MambU
nepokcuau 6poj 1 TBARS BpenHocT Hero koHTposHe kKobacwurie. [lopen Tora, y oBoM Iieproty Cy
KoOacuie ca nonudeHonuma 0e3 HUTPUTA UMalie 3HA4YajHO Mamu nepokcuanu 0poj u TBARS
BpPEIHOCT HEro Kobacwie ca HUTpUTUMA W Tonu(EHOTMMa, HajBepOBAaTHHUje 3axBalbyjyhu
XEMHjCKUM peakiujama uzmely Hutpura u noiudpenona koje onucyjy Takahama u cap., (2017)
IITO j€ YMambWJIO aHTHOKCUJJATUBHO JIEJIOBake MOJU(EH0Ia y OBUM Kobaculiama.

6.4. IIpomene y Mmukpodiopu

[Tomro ce mpema mnurepatrypuuMm mnoganmma (Leistner, 1986) HajUHTCH3WMBHHjE NpPOMEHE Yy
MUKpOGIOpH pepMEHTHCAHNX KOoOacHlla OUTpaBajy y MpBUX HEKOJIMKO Helesba, MUKPOOHOJIOIIKA
WCTITHBAa Cy CIPOBEJICHAa CBAKHUX CEJaM JIaHa Y TOKY MPOU3BOIE EKCIIEPUMEHTAITHIX KobacuIa
(rpadukonu 13., 14., 15. u 16.), 10K je 3a BpeMe CKIaJUILITEHa 0Ba BPCTa UCIIUTHBAka CIIPOBOleHa
jemannyt meceuno (rpaduxonu 17., 18., 19. m 20.). Pesyaratu ucnuTHBama Cy IMOKa3ajld ja
JOMUHAHTHY MHUKpO(IOpy NpeacTaBibajy OakTepuje miedyHe kucenuHe. Mako cy kobacuue ca
nosmmdeHonrMa 6e3 HUTPUTA cajipykalie 3Ha4ajHO Mamku Opoj OakTepuja MiedHe Kucennne 14. maHa
npou3Boamke (rpagukoH 13.), mMTO ce MOXEe MPUIUCATH 0JIaroj aHTUMHKPOOHO] aKTUBHOCTH
nonudeHona npeMa OakTepujaMa MIIEYHE KHCEIMHE M y CKJIay je ca MojanuMma KoOje HaBOJe
Gwiazdowska u cap. (2015), y Toky octanux ¢a3a Npou3BO/ibe HUje YTBpl)eHa 3Ha4YajHa pa3inKa y
o6pojy BMK wusmelhy excriepumeHTaTHuX rpymna koOacuiia, Kako IETUX Tako M Hapes3aka, a 0poj je
010 y orcery Koju je ONTHMAalIaH 32 HOpMAJIHO O/IBHjame (pepMeHTalrje KO/l OBe BpcTe Kobacula u
oJroBapa HaBoauMa Jpyrux ayropa (Leistner, 1986).

bpoj 6akrepuja u3 damuiuje Micrococcaceae u Enterococcaceae 6wo je mMpHUIMYHO TPUOIHKAH
KO/ CBUX KoOacHlla y TOKY MpOHU3BOJI-E, n3y3eB 7. naHa (rpaduxon 14.), kaga cy xoOacuie ca
HUTpUTHUMA U TONU(EHOIMMA caJip)Kalie 3HA4ajHO Mamd Opoj OBHX OaKTepHja HEro KOHTPOJHA
rpyna 1 kobacuie ca noiudeHonuma 0e3 HUTPHUTA, ITO OM C€ MOIJIO MPHUIHUCATH 3PY>KEHOM
aHTUMUKPOOHOM JiefloBamby HHTpHTa H monudenona. Micrococcaceae u Enterococcaceae
NPEJCTaBIbajy €0 KOpUcHe MUKpodope Ko (pepMeHTHCaHNX Kabacula jep, peMa JIUTepaTypHUM
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nogarmma (Leistner, 1986), wurpajy 3HaudajHy yJIory 3axBa/byjyhu MepokcHia3a aKTHBHOCTH MU
yuemhy y hopmupamy apome 3pesior Mporu3Bo/Ia.

Kana cy y nuramy Gaktepuje Koje ¢y y3pounuiy kBapa (rpadukonu 15. u 16.), Enterobacteriaceae
Cy HHCY JieTeKTOBaHe mocie 14 mana, a Pseudomonadaceae mocie 28 naHa mpousBOAbE, KOJ CBUX
ekcriepuMeHTaHuX Tpyna kodacuma. Kox H+II u IT kobGacuna, yrBpheH je cTaTHCTHUKH 3HAYAJHO
Mamu Opoj Pseudomonadaceae 14. um 21. gaHa mNpoOU3BOAKE, IITO CE MOXKE MPUIUCATH
aHTUMHUKPOOOM jenoBamy moaudeHosa Ha Pseudomonadaceae mito je omuMcaHo W OJf CTpaHe
apyrux ayropa (Alberto u cap., 2006).

3a BpeMme CKIAAMIITEHa, Opoj OakTeprja MIIEUHE KHCEIWHE je Omagao U OWo je MpuOImkaH KOx
CBHUX CKCIIEpUMEHTANHUX KobOacuia (rpaduxonu 18. u 19.). Usyserak je 3amaxken 30. u 190. gana
CKIIQIMINTeHa, Kana je O0poj BMK 6uo 3HadajHo Mamu kox obe rpyme kobacuiia oboraheHux
noaudeHonnma, mTo je npema nureparypuum noganuma (Alberto u cap.,2006) HajBepoBaTHH]jE
pe3ysiTaT aHTUMHUKpPOOHEe akTWBHOCTH Tonudenona. Kon Hapesaka kobOacwma, y mpBux 70 mgaHa
CKJIaAMINTEHha YTBpheH je HemTo Behum Opoj Oakrepuja w3 dammamje Micrococcaceae wu
Enterococcaceae, mTo ce MOXXe MPUITUCATH HAKHAJIHO] KOHTAMUHALIMJU TIPUIIMKOM Hape3uBamba H
MaKOBamba, alll y TOKY JaJbel CKIIAJHIITCHha HUXOB Opoj omana Tako na mocie 250. paHa HUCY
JETEKTOBAaHE y POU3BOANMA 0e3 003upa Ha HaYWH cKiaaumTema (rpadukonn 20. u 21.). Ypkoc
paznrkaMa u3Mel)y eKcriepuMEeHTATHUX Tpylia Y HeKUM (a3zama y TOKY CKJIQJIUIITEHa, IPOMEHE Y
MUKpOGIIOpH Cy OHiie y OICery KapaKTepUCTHYHOM 3a (epMEeHTHCaHe KoOacuile Koje HaBOJE U
apyru ayropu (Leistner, 1986). Illto ce tuue matorenux Oakrepwuja, Salmonella spp. u Listeria
monocytogenes HHUCY IETEKTOBAaHE HHU y jEAHO] O EKCIICPUMEHTAIHUX KOOAchIla, Kako y TOKY
MPOU3BO/IHE, TAKO HU y TOKY CKIAQIHUINTEHa, MTO je mpema juteparypuumM noganuma (Vignolo u
cap., 2010) HeonxoaHO 3a 6€30€JHOCT MPOU3BOIA Y CBUM (ha3aMa y TOKY MpOoIeca IPOU3BOIILE.

6.5. Ilapamerpu G0je U CEH30PCKH NapaMeTPH KBAJIUTETA

Ha noueTky mepuoja CKIaJMIITEeHa, KaKO KOJ LENHUX TaKO M Hape3aka KoOaculla, KOHTPOJIHE
Kobacuie u Kobacuie ca nonudenomuma 6€3 HUTPUTA UMaJle Cy CIMYHY cBeTiohy (rpadukonn 24
u 25), 1ok cy kobacuie ca HUTpUTUMA M ToJU(eHoinMa Ouile 3HYajHO TaMHHUje. YjeaHo,
KOHTPOJIHE W KoOacWlla ca HHUTpPHUTUMA W TONH(EHOTMMa HMalle Cy CIMYaH yAeO LpBEHE
(rpadukonu 26. u 27.) u xyte 60je (rpadukonu 28. u 29.), 10K Cy OBU mapaMeTpu OHJIH 3HAYAjHO
HIKU KOJ KoOacuiia ca moiudenonuma Oe3 Hutrputa. OBakBU pe3yiaTaTH MOTy Ja ce oOjacHe
Op>xeM (opMupamy pPy)KMYacTO-LIPBEHOI MUTMEHTA HUTPO3WI-MHUOITIO0MHA KOjH, peMa HaBOJMMa
u3 nmteparype (Marco u cap.,2006), Hactaje y peakuujama usmel)y Hurpura u muornoduna. Kox
bepMeHTHCaHUX KoOaculla Koje ce MHauHe Mpou3BoJe Oe3 yrnorede aiuTHBa, Kao IITO je TO Clyyaj
y TpaauIlMOHAIIHO] MPOU3BOAKH, CTaOWiHA IpBEeHa 0oja ce (opmMupa y TOKY CHOpPHUX MpoIeca
penykuuje u crabmmuzaiyje muorsoouna (Vukovic u cap., 2011).

3a BpeMe CKIIaJMINTeHa, cBeTiioha je mocTana yjeqHayeHa KOJ CBHX EKCIEPUMEHTAIHUX Tpyra
130., 250. n 280-or mana. Yaeo mpBeHe 0oje ce 3HAYajHO CMamHO KOja Kobacuia oboraheHmx
nonueHoNmMMa y TOKY YKYIHOT NepHoAa CKiIaauinTema. Mako cy kobacuile ca HUTPHTUMA H
nonudeHonMMa cajpkalie HUITpUTE, yA€0 IpBeHe 00je OBUX MPOM3BOjAa OO je MamH y nopehemy
ca KOHTPOJIHMUM KoOacuiiama, INTO je BEpPOBaTHO MOCIEIHIA JSIUMHYHOT T'yOUTKa HUTPHUTA Y
peakijama ca nonudeHoarMa koje omnucyjy Takahama u cap. (2017). 3nagajuo Behu yaeo xyte
00je KOJI KOHTPOJHHX KoOacuIila ce MOKe NMPUIUCATH WHTEH3MBHM]O] OKCHIAIM]H JUMKIA KOja je
yrBpheHa ko oBe rpyne kobdacuma (rpaduxonu 9., 10., 11. u 12.), momTo NEPOKCHIN U APYTH
NPOAYKTH OKCHJAIMje pa3fiaxky MUOIIIoOMH yuMme nosehaBajy yzeo xyre 0oje koa kobacuia, ITO
je y ckiany ca HaBoauMa npyrux ayropa (Alberto u cap.,2006).
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Pe3ynratn WHCTpyYMEHTATHOT Mepema 00je TMOTBPHEHM Cy M KpO3 CEH30PCKY eBalyaldjy
npousBoga. boja kobacuma ca monudeHonuma 6e3 HUTpUTA OWia je 3HauajHO claduje OICHEeHA
nocinie npBux 30 naHa y nopehemwy ca KOHTPOJIOM M KoOacHllaMa ca HUTPUTUMA U MosiddeHoIrMa
amm ox 70. no 130. mana nmobuma je Behe ouene (rpadukonm 27. u 28.) 300r pas3BHjama
MHTEH3UBHU]€e LpBeHE 00je, 1TO je Takole 3anaxkeHo u nosehamweM a* BpenHOCTH Koje je yTBpheHo
70. naHa MHCTPYMEHTAJIHMM MepemeM Ooje (rpadukonu 23. u 24.). OcUM MHTCH3HMTETa IPBEHE
60je, cnmabujum oreHama 6oje koA Kobacuia 6e3 HUTpHUTA y MpPBOj (a3u 3pema JompuHena je U
1ojaBa TaMHHUjeT nepudepHor npcreHa Benuyune 5-10 mm (ciuka 2).

Crnuka 2. Tamuanja 60ja nepudepHor npcreHa ko I1 kobacuma

Y oBOM cCily4ajy HUje ce paJuiio o0 cyBoM pyOy, Beh o mpebojaBamy mepudepHUX AeiioBa Kodacuiia
yciell MUTpalyje MoJM(pEeHOTHUX MMTMEHATa 3ajeJHO Ca BJIaroM Koja y CKIIaay ca JMTEpaTypHUM
noparmma (Honikel u Hamm, 1994) nudynayje ka nepudepuju kodacuiia y TOKy cylema. Y
JajbuM (hazaMa 3pema U CKIQIUIITeHha 0Baj MMPCTEH MOCTEIICHO je HecTao (CluKa 3) HajBepOBaTHH]E
Kao IMocjeula u3jeJHayaBama 00je kobdacule Ha MpeceKky y TOKy (hopMupama CTaOUIHUX (OpMHU
peIyKOBAaHOT MHOTJIOOMHA KOJ 3pelior MPOU3BO/a, IITO HaBoje u apyru aytopu (Leistner, 1986).
Ha ocHOBY HaBejieHOT, TI0jaBa TAMHHj€ 000j€HOTI IPCTeHa KoJ KodacHiia ca 1noyiheHoIMMa, MOXKe ce
CMaTpaTH HOPMAaJHOM II0jaBOM TIPOJIa3HOT KapakTepa.

0. faH 30. gaH 70. paH 190. paH 280. gaH

Crnuka 3. HecTaHak TaMHHje 000jE€HOT MIPCTEHA y TOKY CKIaaumTema I1 kobacuia
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Kana cy y nuramy octaim CeH30pCKH MTapaMeTpH, CBU IPOU3BOIM Cy OICHECHH MPUOJIMKHO, Y CBHUM
¢azama CkIaIuIITeHa KaKo LEeNuX Kobacuiia, Tako U Hapesaka. Omagame BpeJHOCTH OIEHA 3a CBE
napameTpe, Hapouuto mociie 130. maHa CKJIAIUINTEHa, MOXE C€ NPUIUCATH Tpe CBera
OKCHJATMBHUM IIpOMEHaMa KOje Cy YIrpo3mjie Ipe CBera MUPUC M YKYC, 00jy M M3IJea mpeceka
kobacuna. Mehytum, kobacuiie koje cy Oune oborahene nonudenonmma, Ouiie cy NpuxBaT/bUBE J10
Kpaja IEJOKYIHOI Iepuoaa ckiaaumrema onx 280 nmaHa, ca mpoceuyHuMm oreHama 3,0 3a cBa
HCIIUTHBAaHA CEH30PCKa CBOjCTBA, NMPH Y€MYy CY KOHTPOJIHE KoOacuile Hajciaabuje omemeHe 300r
jome apome Koja je mobwna omeny 2,0. boska apoma kobacuiia oborahenux monudeHonmma Moxe
Jla ce MPHUITUIIEe aHTUOKCHIATHBHO] YJIO3H MOJU(EHOIA KOja je OIMHcaHa O]l CTpaHe JIPYTHX ayTopa
(Nowak u cap.,2016) u mro je moTBpheHO M MamUM MapamMeTpuMa OKCHJIAIMje JHUIKIA Y OBOj
crynuju (rpadukonun 9., 10., 11. u 12.). Ilopen Tora, ekcnepuMEHTAIHE KOOACHIIE W3 OBE
JHcepTalyje cy BeoMa BHCOKO olemeHe 4Yak M 190. maHa ckiaaumrTema, ITO je BaXKHO jep ce
dbepMenTrcane kobacuile mpeMa HaBoauma apyrux ayropa (Woiciak u cap.,2015) ckmaawmiire
obuuyno He ayxe on 180 mana. Ha oBaj HauwmH, oBa cTyauja moTBphyje MoryhHOCT mpoykeHe
OJIPYKUBOCTH (PepMEHTHUCAHHMX KoOacHIlla, YaK M Kaja ce paju O Kobacuiiama Mpou3BeleHUM Oe3
HUTPUTA, a Koje cy oborahene nonudeHoauma.

6.6. Canp:xaj OMOreHMX aMHHA

VYKymaH caapkaj OMOreHnx aMuHa O6uo je 6ehn TOKOM CKITaauIITeha KaKo HEeIuX KoOacHIa, Tako U
Hape3aka koOacuia 6e3 ponatka HUTpUTa. OBakaB pe3ysTaT ce€ MOXKE NMPHUIUCATH KOH3epBUIIyheM
JIeJIOBaky HUTPUTA, IIITO je Y CKIIaay ca HaBoguma apyrux ayropa (Gengeelep u cap. 2007; Kurt u
Zorba, 2009) npema Kojuma K0oOACHIIe MPOU3BEICHE Ca T0JATKOM HUTPUTA CaIpKe Marbe OMOTHHX
amMuHa Hero kobacuiie 6e3 Hutputa. [lopen Tora, ko1 Hape3aka Kobacuiia caapikaj OMOreHuX aMHHA
6uo je ckopo nBocTpyko Behm Hero koxa nenux kobacuna. Pasmor 3a To moxe 6utu Behu Opoj
OakTepuja MIIEYHE KUCEIMHE, MUKPOKOKA M EHTEPOKOKa KOjH j€ YTBpHEeH KO Hape3aka Kobacula y
npeux 70 nana cknagumirera (rpadukonu 18. 10 23.) jep npema HaBoguma Carmen u cap. (2014) u
Suzzi u cap. (2003), OakTepuje MJCYHE KHCEIIMHE, OJ] KOjUX IMOTOTOBO HEKE BPCTE JaKTOOAIMIIa,
Ka0 M KoaryJjia3a HeraTuBHe CTa(pUIOKOKE U EHTEpPOKOKe MOTY Jia CTBapajy OuoreHe ammuHe. Y OBOj
nucepranyju, Behu Opoj oBUX MUKpoOopraHuzaMa KoOJ Hape3aka MO)KE Ce MPUIHCATH HAKHAJHOJ
KOHTaMUHAIIM]U y TOKY MOCTYyNKa Hape3uBama M MakoBama npousBoja. Ilopen Tora, y mopehemwy
ca KOHTPOJHUM KobacuIiiama, KoJ Kobacuiia ca mojaudeHOoIMHa U HUTPUTUMA YTBphEH je 3Ha4ajHO
Behu canprkaj Ouorenux amuna, morotoso 30., 100. u 130. nana ckiaauITeHa Hape3aka KodacuIia,
LITO MOKE€ OMTH TOCJIeqUlla CMakbEHOI MHXMOUTOPHOT e(eKTa HUTPHUTAa Ha CTBapame OMOTeHUX
aMHUHa ycJell y3ajaMHHX peakilija HUTpuTa U noiaueHona koje onucyjy apyru ayropu (Takahama
u cap., 2017).

VY morneny 6e30emHoCTH KOOacwia, OWIO jeé BaXKHO WCIIUTATH Caapika] XUCTAaMHWHA W TUPaMHUHA,
KOju mpema JutepaTypHuM nojanuma (Teodorovi¢ u cap., 2000; Spano u cap., 2010) npunanajy
Ba30aKTUBHUM aMHUHUMA. Pe3ynraTtu mcnmuTuBama Cy mokasanu 1a je Behu caapikaj XxucramMuHa U
TUpaMuHa yTBpheH koa o0e rpyme kobacuia ca noirgpeHoaruMa y nopehemwy ca KOHTPOJIOM, IITO ce
MO’K€ TYMauuTH Ha MCTH HAYMH Kao KOJ| YKYITHOT caJpikaja OMoreHux amuHa. BaxHo je Harimacutu
Ja ce MakCHMMallaH CaJip)kKaj XHUCTaMHHA, KOjU je yTBpheH y mojequHuM (aszama CKIaJUIITEeHA
(rpadukonu 42. u 43.) kox xobacuie 6e3 Hutpura (38,38 £ 0,97 mg/kg kox menux kobacuia u
56,19 * 2,47 mg/kg xox Hape3aka) Hala3u y rpaHuIlaMa yoOudajeHuM 3a hepMeHTHcCaHe Kodacuie
U 3HATHO je MamM 0Jf MakcuManHux Bpemanoctd o 133 mg/kg koje naBome Alves u cap. (2017)
TAaKo Jla ce He MOXe CMaTpaTH Kao OMACHOCT IO 37ApaBibe Jbynu. Canpikaj TUpaMuHa je Ouo
3Ha4ajHO BehH KOJ KOHTPOJHUX KoOacuiia y nmopehemy ca obe rpyme kodacuiia ca moiaudeHonmma,
TOKOM JyXeT MepruoJia y TOKY CKIaJUIITeHa IeuX Kobacua, T0K je KoJ Hape3aka Ouino oOpHyTo,
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OJIHOCHO cajJipXaj THpaMHHA je Ono 3HavajHo Behm kom oOe rpyme kobacuia ca mosmdeHosnMa
Hero kox KoHTponHe rpyne. Kurt u Zorba (2009) naBoje 1a HUTPHUTH HMMajy TOCEOHY YIIOTY Y
pPENyKIMjH caapkaja TUpaMuHa Koj (EepMEHTHCAHUX KoOaculla, TaKO CE€ OBaKaB PE3yJTaT KO
Hape3aka MO)Ke MPHUIKCATH M30CTAaHKYy MHXHOUIMje CTBapama THpPaMUHA O]l CTpaHe MHUKpodIope
yuju je Behu Opoj yTBplheH Ko Hape3aka, a Koja y4ecTByje y MPOIYKIIUjH OBOT OMOTEHOT aMHHa, O
yeMy rosope u apyru ayropu (Carmen u cap. 2014; Suzzi u cap., 2003). Makcumanan caupikaj
THpaMUHA KOJI Hape3aka y OBOj Aucepraudju m3Hocuo je 557 = 16,1 mg/kg kon xobacuma ca
nonupeHonuma ¥ HuTpuTHMa, U 6483 £ 13,5 mg/kg kox kobacuia ca mnonudeHonuma Oe3
HUTPHUTA, IITO je Behe ox BpexHoctu o 246 mg/kg koje HaBozae apyru aytopu (Alves u cap., 2017).
C npyre cTpaHe, MaKCUMaJIHE BPEAHOCTH cajpikaja TupamuHa ox 55,99 + 6,36 mg/kg kon remux
KoOacuIla U3 OBE JMCEpTallMje, 3HATHO Cy Mambe Of BpeAHOCTH Kojy HaBoae Alves u cap. (2017)
IITO yKa3yje Ha TO Ja JoJaTak NnoiudeHosa u 0ACyCTTBO HUTPUTA HHjE€ PUMAPHH pasiior 3a Behu
caapkaj TMpaMuHa, Beh je To mpe cBera mocieauiia Apyrux Qakropa KOju Cy OINHCAaHU Yy
aurepatypu (Carmen u cap., 2014; Suzzi u cap., 2003) nonyt Beher 6poja MUKpoOpranuzama ycies
HaKHa/IHE KOHTAMHUHALM]e TIPUINKOM Hape3HBamba U MaKOBamba.

Canpixaj TpunTamMHMHA, KaJaBepuHA W TyTpecluHa Owo je Behm Koj KoOacwia ca J10JaTUM
nonudeHonuMa y nopehemwy ca KOHTPOJIIHOM IpynoM, a HajBehu kox koOacuia 6e3 HUTpUTA Y TOKY
[EJIOKYITHOT TIEpHOJia CKIIAJHUIITEHa, Kako KOJ IeuX Kobacuila, Tako W Koja Hapesaka. [lomrTo
OakTepuje KBapa, Koje mpema HaBoguma u3 suteparype (Carmen u cap., 2014) mpencrtaBibajy
[JIABHU M3BOP OBUX OMOTCHMX aMHHA, HHCY JETEKTOBaHE mocie 14 10 28 naHa nmpou3BOIHE CBUX
EKCIPUMEHTAJIHUX KobOacuiia, Behu caapkaj oBHX OHOrCHHMX aMHHAa MOXE OWTH IOCIEIHIA
M30CTaHKa MHXUOMTOPHOT JIeJIOBakha HUTPUTA HA MPOAYKIM]Y oBuX OnoreHux amuna (Gengeelep u
cap., 2007) xox kobacHila Koje cy mpousBejieHe O6e3 10AaTka HUTPUTA C jeJHE CTpaHe, U y3ajaMHHUX
peakija HuTputa M noiaudenona (Takahama u cap., 2017) kox kobacuila MPOU3BEICHHUX Ca
J0JTATKOM HUTPHUTA H MOJIM(EHOJIA.

C npyre cTpaHe, cajipkaj CliepMHHA M criepMuanHa Ouo je Behu koa kobacuiia ca noaudpeHonuma
camMo y mnojeauHuM ¢azaMa CKJIAJUIITEHa, ¢ TUM Jia jé Ha Kpajy CKJIaJUIITeHha caipikKa] OBHX
OouoreHnx ammuHa Ouo Behu Kox KOHTposiHe KoOacuie. OBakaB pe3yiTar ce MoXe 00jaCHUTU THMe
Ja CTIEPMUH M CIEPMUJIMH HHUCY CaMO NMPOAYKTH aKTHBHOCTH MHUKpOOpraHusama, Beh y ckiamy ca
autepatypHuM noaarmma (Hernandez-Jover u cap., 1997), npuponHo moctoje y mummhnma, Tako
7la BUXOB cajipXaj He 3aBHUCHU 0/ Opoja OakTepHja U T0AATUX HUTPUTA U yjeTHO MOXe Ja ce noseha
y TOKY 3pema (pepMeHTHCaHUX KobacHIa.

6.7. Canp:xaj nonudeHona

UcnutuBame campkaja moaudeHosaa y eKCTpakTy (pepMEeHTHCAaHUX KoOacuIila Mokaszajio je aa je
HajAOMUHAHTHUjU KaeMpepon-3-O-TIayko3ua, a 3aTUMU KBEPLETUH, JYTEOJdHH-/7-O-TIyKo3us,
KaTeXWH, CAPHHTHHCKA KHCEJIUHA U JAPYTe, Koje Cy mpeMa HaBoauma apyrux ayropa (Cosme u cap.,
2018) kapakTepucTuuHe 3a Tpokhe Koje je ymoTpeOJbeHO Kao HW3BOp IMONU(EHONa Y OBOj
TUcepTaIju. 3a BpeMe CKIIQIMIITEHha, 3alakeHo je Jla Ce capika] eKCTpaxOBaHWUX MoJudeHoIa
noBehaBa, mro ce mpema ureparypuuMm monxanmMma (Leistner, 1986) moxke o6jacHUTH
KOHIICHTPOBAkEM cacTojaka KoOacuIlle 3axBajbyjyhu oOTHymTamky BOJAE Yy TOKY CyIIeHa.
WHTepecanTHO je J1a je eKCTpaKT Kobacuila ca HUTPUTHMA M MOJU(EHONIMMA Calpikao Ha Kpajy
npousBoame W 30. gaHa CKIAIUIITERHA CKOPO JBOCTPYKO BHIIE, a HakoH 70. JaHa 4Yak u
NETOCTPYKO BHILE MoyineHoda Hero kobacuie ca noiaudeHonnma 0e3 HUTPUTA, UAKO j€ HCTa
KOJIMYMHA Tpaxa KOXKWIla M ceMeHKu rpoxkha momara y HageB kobacuma. OBO OM ce MOTIIO
o0jacHuTH ckjoHouThy nmonudeHomna aa ce Be3yjy 3a MPOTEeuHe U Irpajie HepacTBOPJbUBE KOMILIEKCE
y ckiany ca HaBoauma Charlton u cap. (2002), miTo je y3poKoBajo JUMUTHPaHy €KCTPAKTHOMITHOCT
nonudenona u3 Kobacuie ca mnonudeHonuma 6e3 Hutputa. llIto ce Thmue kobacuma ca
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oy eHoIMMa U HUTPUTHMA, MOpa Ce€ y3eTH y 003up Ja 3axBasbyjyhu peakTHBHOCTH ToideHoa
ca HUTpUTHMA, mTo onucyjy Takahama u cap., (2017), Hactajy oapeleHn pacTBOpPJBHBH JIepUBATH
Koje je Moryhe jakie eKCTpaxoBaTH W3 KoOaculla, ajli OBH Mpollecu Oum Tpedamo ma Oymy
noTBpheHH JOJaTHUM HCTIUTHBABUMA.

[Tomro monudeHoIu MOTY J1a OCTBape HU3 MO3UTUBHUX edeKara Ha 3/IpaBJbe JbYIU, O UeEMY TOBOPE
Opojuu nureparypuu noxamu (Pandey u Rizvi, 2014; Dudari¢ u cap., 2015; Hiigel u cap., 2016,
Molino u cap., 2016; Xu u cap., 2017; Costa u cap., 2017) dbepmentucane kobacure oboraheHe
nonmpeHonuMa moceayjy u oapehern moreHujan kao QyHKnuoHanmHa xpaHa. [lopem Tora, KOHIETT
(yHKIIMOHATHE XpaHe IMoJpa3yMeBa HE caMO J10/1aBame (DYHKIIMOHATHHUX JoJaTaka Beh W cCMameme
MOTEHIIMjaJTHO MITeTHUX cactojaka xpaHe (Vasilev u cap., 2017), Tako ga xobacwuiie mpousecHe Oe3
HUTpHUTa y3 JIOJaTaK MonuQeHosa MCIymhaBajy o0a HaBeJCHA NMPUHIMIIA O] 3a4aja 3a JU3ajHUpambe
(GyHKIIMOHATHUX MPOU3BOIA OJ1 Meca.
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7. 3AKJbYUIIHA

1.

Jonatu monudeHoar HUCY YTHUIAIM Ha mpouece (epMeHTanuje W Cyliema KobacuIa.
W3mely ncnuTHBaHUX XEMHjCKUX IapaMmerapa KBAJIUTETa CBUX EKCIIEPHUMEHTAIHUX rpymna
KobacuIa HUCY yTBpheHe cTaTUCTUYKH 3HayajHe pasnuke (p>0,05).

Kobacune ca nomupenonnma 6e3 nonaTka HATPUTA caapiKalle Cy HUTPHUTE y TparoBuMma,
mTo je Ouno 3HayajHo Mame (p<0,05) y mopehemy ca KOHTPOJIHMM M KoOacuIlama ca
HuTputiMa U nonudenonnma. Kobacure ca HUTpuTHMA U ToNUEHOIUMA CaApKaAIe CY
3HavajHo Buiie (p<0,05) HUTpaTa HErO KOHTPOJIHE KOOACHIIE.

Iepokcuauu 6poj 1 TBARS Bpennoct 6mnu cy 3nauajuo Behu (p<0,05) Kox KOHTPOTHHX
koOacuma y nopehemy ca obe rpymne kobacuma oborahennx nonudeHonmnMa. YjeaHo, KO
KoOaculla MPOU3BEICHUX Ca JOJAaTKOM HHUTpUTa U mojudeHona yrepheH je 3nauajno Behu
(p<0,05) wHTEeH3UTET OKCHIAIMje JIMIKAA y OJHOCY Ha Kobacuile ca moiaudeHonnma 0e3
HUTPHTA.

N3melhy Opoja Gaktepuja u3 damunuje Micrococcaceae, Enterococcaceae wu 6akrtepuja
MJICYHE KUCEIIMHE y CBUM EKCIIEPUMAHTAITHUM TpyraMa Huje yrBphena pasnuka (p>0,05) u
BpeAHOCTH cy Owune tunuuHe 3a (epmenTtucane kobacune. Kobacuie oOorahene
nonvpenonmMa caapxaine cy 14. m 21. mana npousBoame 3HayajHo Mamu (p<0,05) 6poj
OakTepuja y3pouyHuka kBapa u3 damminje Pseudomonadaceae y omHoCy Ha KOHTPOJIHE
kobOacune. Hu y jeqHoj Tpynu MCIMTHBaHUX KOOACHIIa HUCY U30JI0BAHE MATOTeHE OaKTepHje
(Salmonella spp. u Listeria monocytogenes).

WNuctpymentanman mnapamerpu 6oje mo CIE L*a*b* cucremy Owimm cy Kom CBHX
eKCIIepUMAaHTEeTHUX TIpyna Kobacula y TrpaHMIlaMa yoOudajeHMM 3a (epMeHTHCaHe
koOacurie. [lpu Tome cy kobacuiie ca nonudeHonrMa Owie TaMHUje U UMale SU crnabuju
WHTEH3UTET IPBEHE U KyTe 00je y mopehemy ca KOHTPOIHOM TPYTIOM.

CeHn3zopcka CBOjCTBa CBUX Ipymna KoOacuIila BUCOKO Cy ouemeHa 10 130. naHa, 10K cy Ha
Kpajy CKJIQJUIITEHa OlleHe Ouie y OKBUPY JMMHUTa HpuxBaT/buBOCTH. Kobacuie 6e3
HHUTPUTA Cy HA MOYETKY CKJIAJUIITEHa UMalie 3Ha4yajHo ciabduje (p<0,05) onemeny 00jy ox
KOHTPOJIHE TPyIIe U KoOacuIla ca HUTpUTUMa U nofuderonuma, anu oz 70. 1aHa ma 10 Kpaja
CKJIaIUIITeHha HUje 6o pasnuka (p>0,05) y ouenama 3a 00jy usmel)y ekcriepuMeHTaIHUX
rpyna. M3mehy omena 3a wu3rien mpeceka, KOH3UCTEHIIM]Y, MHUPUC U YKyC HHUje OMIIO
3HauajHe pasznuke (p>0,05) koI CBHX €KCHEPUMHTAIHHUX TPyTIa.

VYkynaH cajpkaj OMOT€HMX aMHHA Ha MOYETKYy CKIaJUIITeHha OHo je 3HadajHo Behu
(p>0,05) xon xobacuia ca noiaudeHoaMMa 6€3 HUTPUTA y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIy U
Kobacuile ca HUTpUTUMA U TNoiudeHonuma. Y TOKY CKIQJMIITEHAa Cajipikaj OMOreHHX
aMUHa ce HHMje OWTHHje MEHao KOJ KOHTPOJHE rpyne M Kobacula ca HUTpUTHMA M
nonudeHonnma, 0K ce KoJ Kobacuia 6e3 HUTpHTa noaaTtHo moBehao mo 190. nana, a
MIOTOM OMao J0 Kpaja ckiaguinrema. Kog Hapezaka xobacuua, yKynaH cajpikaj OMOreHuX
amuHa 610 je Behu Hero Koj Lenux kobacuua, mpu 4emy cy Hajsehe BpenHocTH yTBpheHe
100. nana kon kobacura ca nonudenonnma 6e3 HUTpUTA.

Canprkaj Ba30aKTUBHUX aMHHAa XMCTaMHHA M THpaMHHA OWO je y TpaHHIlaMa yoOudajeHuM
3a gepMeHTHCaHEe KoOaculle, IpHU YyeMy je mHXoB HajBehu caapxaj je yrBphen 130. nana
CKIIauINTeHha Ko Hape3aka u 190. mana y menuMm kobacuiama ca monudeHomnma 0e3
HUTPHTA.

HajnomunanTHHje GEeHOIHO jeauibebe Ko 00e rpyme kobdacumama ca nonudenoanma (ca u
0e3 Hutpura) 6mo je kaemrpepon-6-O-riryko3u, a 3aTuM ciee KBepIeTHH, JIyTeoauH-/-O-
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10.

TITyKO3H[l, U30KBEPIETHH, KaTeXWH, CUPUHTUHCKA KucennHa W [I-KymapuWHCKa KHCEIHHA.
Ocrana jenumema Ouia Cy IpUCyTHA y TparoBuMa.

OnpxxuBocT koOacuiia ca mosmdeHonrMa 0e3 JoJaTka HUTpUTAa OWjla je McTa Kao KOJ
KoOacuIa ca JoJaTKOM HUTpuTa, 6e3 o03upa Ja Ju Cy CKIQJAMINTEHE Kao Ieie Kobacuiie
WJIM HapecCIy, IIITO 0Xpadpyje MOTeHIWjaaHy ynoTpeOy noaudeHosna kao 3aMeHe 3a HUTPUTE
y ¢QepMeHTHCaHUM KoOacuiiama, Mmpu 4eMy je moTpeOHO mpoHahW aJeKBaTHO pPEIICHE 3a
CMambEHhE MPOJIYKIHje OMOTCeHUX aMHHA KOJ OBHX MPOU3BO/IA.
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BUOI'PA®UJA

Anekcanapa Huxonuh je aumnomupana Ha DakynTeTy BETEPHHAPCKE MEAMLIMHE Y
beorpaxy 2016. roguHe ca mpoceuyHoMm omeHoM 9,24. Tokom cTyauja, akKTHBHO je
yuecTBOBaja y panxy CryneHnTckor napnameHta dakynTera BeTepUHAPCKE MEAULIMHE, Y
nepuonay oxa 2013. ronune no 2016. rogune.

Jloktopcke ctyauje ymucyje 1mkoncke 2016/2017. romuwHe, mOJOXHUIA j€ CBE
npeaBul)eHe ucmuTe, ca MpoceyHoM oueHoM 9,94. Kao nokropana je Kao MCTpakuBad
Ouna ykJbydeHa y paJl Ha MpOjeKTy MHHHUCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOIIKOT
pa3Boja PemyOnmuke CpOuje mox HazuBoM  "MornekynapHO-TEHETHYKa M EKOJIOIIKA
WCTpaXXMBama y 3alITUTH AyTOXTOHMX T'€HETHYKHX pecypca, OdyBama I00pOOUTH,
3IpaBiba M PENPOAYKIIMje TajeHuX KUBOTHUIbA U Mpou3BoAma 0e30eqne xpane " (bpoj
npojekta III E.b. 46002), a TpeHyTHO je HUCTpa)kuBad MpPOjeKTy MUHHUCTApCTBA
IIPOCBETE, HayKe U TEXHOJOUIKOT pa3Boja PemyOnuke Cpbuje, noxg HazuBoM "OnabpaHe
OMOJIOIIKE OMACHOCTH 32 0e30€THOCT/KBAJUTET XpaHe aHUMAIHOT IOpeKia |
KOHTpoIHE Mepe of papme a0 notpomrada” (bpoj mpojekra TP 31034).
CrienjaqucTUyKe akaJeMCKe CTYAMj€ U yXKe CIEIHjaJTuCTUIKe CTYIH]je, 3aBPIInIIa je U3
obnactu XurujeHa u TeXHOJIOTHja HAMUPHUIIA aHUMAJTHOT MTOPEKJIa.

[TpunpaBHUYKKA M BOJIOHTEPCKH CTax je obOaBwia Ha MHCTUTYTY 3a XWTHjeHY H
TEXHOJIOTHjy Meca, TJe je M TPEeHyTpHO 3amocieHa Ha Onesbemy 3a CeH30pcKa |
(U3MYKa NCTIMTHBAbA Ca APA3UTOIOTH]OM.
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