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Specijski diverzitet, taksonomska i molekularna karakterizacija grinja paucinara
(Acari: Tetranychidae) u Srbiji

SAZETAK:

Grinje paucinari (Acari: Tetranychidae) predstavljaju ekonomski najznacajniju grupu fitofagnih
grinja sa preko 1300 opisanih vrsta. U okviru familije Tetranychidae nalazi se vise od 100 vrsta koje se
mogu smatrati Steto¢inama, medu kojima se izdvaja 10 ekonomski veoma znacajnih Stetnih vrsta.
Tetranihide su dobro proucene u vecini zemalja zapadne Evrope dok su podaci o njihovom diverzitetu
na Balkanskom poluostrvu veoma oskudni. Identifikacija, odnosno odredivanje vrsta i proucavanje
diverziteta grinja paucinara koriS¢enjem tzv. integrativnog pristupa, odnosno kombinovanjem metoda
tradicionalne i molekularne taksonomije, iako rutinsko u SAD i vec¢ini zemalja zapadne Evrope po prvi
put je koris¢eno na materijalu sakupljenom u Srbiji. Tokom Sest godina istrazivanja (2013-2018)
sakupljeno je 1119 uzoraka biljnog materijala na vise od 800 razli¢itih lokaliteta Sirom Srbije, pri cemu
su na 632 lokaliteta pronadene grinje paucinari iz familije Tetranychidae, ukljucujuci i 296 lokaliteta u
38 zasti¢enih prirodnih dobara.

U okviru istrazivanja diverziteta grinja paucinara u Srbiji identifikovane su 42 vrste ove
familije: 12 vrsta iz potfamilije Bryobiinae i 30 vrsta iz potfamilije Tetranychinae. Od ovog broja, prvi
put u Srbiji je identifikovano 15 vrsta: tri iz potfamilije Bryobiinae i 12 iz potfamilije Tetranychinae.

Grinje paucinari su U Srbiji pronadene u okviru osam osnovnih tipova stanista: kopnena vodena
staniSta; travna staniSta i1 staniSta visokih SaSeva; vriStine, zZbunasta staniSta i tundra; Sume, Sumska
stani$ta i druge poSumljene povrSine, unutarkontinentalna stani$ta sa slabo razvijenom vegetacijom;
redovno ili skoro kultivisana agrikulturna, hortikulturna ili domaca stanista; konstrukcije, industrijska i
druga vestacka stanista, kao i plantaze zbunova.

Tetranihide su u Srbiji identifikovane na 253 biljne vrste iz 61 familije. Predstavnici
potfamilije Bryobiinae utvrdeni su na domacinima iz 41 biljne familije, dok su vrste iz potfamilije
Tetranychinae zabelezene na domacinima iz 54 familije. Medu biljkama domacinima nalazi se osam
endemicnih i 12 reliktnih, zatim 58 korovskih i 12 invazivnih biljnih vrsta. U zasticenim prirodnim
podru¢jima Srbije identifikovane su ukupno 34 vrste paucinara, 10 vrsta iz potfamilije Bryobiinae i 24
vrste iz potfamilije Tetranychinae.

Dobijeni rezultati ukazuju na gotovo potpuno poklapanje metoda tradicionalne i molekularne
taksonomije u identifikaciji, odnosno odredivanju vrsta iz familije Tetranychidae. Rezultati dobijeni
integrativnim pristupom ukazuju na brojne prednosti upotrebe molekularnih analiza u svrhu
identifikacije odredenih vrsta, a posebno u situacijama kada, iz razliith razloga, nije moguce do¢i do
precizne i potpune identifikacije isklju¢ivom primenom metoda tradicionalne taksonomije.

KLJUCNE RECI: Tetranychidae, taksonomija, integrativni pristup, biljke domaéini, stanista,
zasti¢ena prirodna podrudja, Srbija

NAUCNA OBLAST: BIOLOGIJA

UZA NAUCNA OBLAST: ENTOMOLOGIJA



Species diversity, taxonomic and molecular characterization of spider mites (Acari:
Tetranychidae) in Serbia

ABSTRACT:

Spider mites (Acari: Tetranychidae) represent the most important pest mites with 1305 valid
species and 3808 host plant records. More than a hundred of them can be considered as pest and about
ten as major pest. Despite the economic importance of their economic importance, we do not have data
about spider mites diversity not just in Serbia, but in whole Balkan Peninsula. The process of
identification and determination of spider mites species, and researching their diveersity by using the
so-called “integrative approach” is used for the first time on material collected in Serbia. During the six
years survey (2013-2018), 1119 samples of plant material were collected at more than 800 different
localities across Serbia, spider mites were found on the 632 different localities, including 296 localities
in 38 different protected natural areas.

During this survey a total of 42 different spider mites species were identified: 12 species from
the Bryobiinae subfamily and 30 species from the Tetranychinae subfamily. Within that 15 species
were identified for the first time in Serbia, three from the Bryobiinae subfamily and 12 from the
Tetranychinae subfamily.

Spider mites in Serbia are found in eight basic habitat types: terrestrial aquatic habitats;
grassland habitats and high shale habitats; screams, shrubby habitats and tundra; forests, forest habitats
and other afforested areas, inland continental habitats with poorly developed vegetation; regularly or
almost cultivated agricultural, horticultural or domestic habitats; constructions, industrial and other
artificial habitats and shrubs plantations.

Spider mites in Serbia were found in 253 plant species from 61 families. Representatives from
the Bryobiinae subfamily were identified on hosts from 41 plant families, while species from the
Tetranychinae subfamily were identified on hosts from 54 families. There were eight endemic and 12
relict plants, followed by 58 weeds and 12 invasive plant species found as host plants for spider mites
in Serbia. A total of 34 different species of spider mites were found on the 38 protected natural areas
across Serbia.

The results obtained by the integrative approach indicate many advantages of using molecular
analyzes for the purpose of identifying particular species, especially when it is not possible to obtain
accurate and complete identification by using only methods of traditional taxonomy.

KEYWORDS: Tetranychidae, taxonomy, integrative approach, host plants, habitats, protected natural
areas, Serbia

SCIENTIFIC FIELD: BIOLOGY
SCOPE OF SCIENCE: ENTOMOLOGY
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1. UVOD

Grinje paucinari (Acari: Tetranychidae) predstavljaju ekonomski najznacajniju grupu fitofagnih
grinja sa preko 1300 opisanih vrsta, rasporedenih u 76 rodova (Migeon i Dorkeld, 2019). U okviru
familije Tetranychidae nalazi se vise od 100 vrsta koje se mogu smatrati Steto¢inama, medu kojima se
izdvaja 10 ekonomski veoma znacajnih Stetnih vrsta, sposobnih da ishranom i razmnozavanjem
uzrokuju znacajno smanjenje i kvalitet prinosa gajenih biljaka (Zhang, 2003; Vacante, 2016). Grinje
paucinari su obuhvaéene familijom Tetranychidae, ¢iji su predstavnici zabeleZeni na vise od 8000
razli¢itih lokaliteta na svim kontitentima i koja obuhvata vise od 50 globalno rasprostranjenih vrsta. Do
sada je identifikovano gotovo 4000 vrsta biljaka domacina tetranihida, medu kojima je vise od 1300
gajenih biljnih vrsta, dok se vise od 300 vrsta domacina smatra poljoprivrednim kulturama znacajnim
za ljudsku ishranu (Zhang, 2003; Migeon i Dorkeld, 2019).

Uprkos ogromnoj upotrebi sredstava za zastitu bilja, od vise od tri milijarde kilograma pesticida
godiSnje, Stete koje u biljnoj proizvodnji uzrokuju insekti i grinje iznose vise od 20% od ukupnih Steta
u poljoprivrednoj proizvodnji (Pimentel, 2002; Vacante, 2016). Tetranihide predstavljaju ekonomski
najznacajnije StetoCine medu grinjama, u biljnoj proizvodnji, ¢iji je udeo u ukupno uzrokovanoj Steti od
strane insekata, grinja i drugih zglavkara nesto vise od 13% (Vacante, 2016). Zbog svog ekonomskog
znaCaja, familija Tetranychidae je jedna od najviSe proucavanih grupa grinja na globalnom nivou, pri
¢emu se najveci deo postojecih podataka odnosi na vrste prisutne u poljoprivrednim i drugim stanistima
sa izrazenim antropogenim uticajem (Zhang, 2003; Hoy, 2011; Vacante, 2016). S druge strane, postoje
razlozi zbog kojih je potrebno pomeriti fokus istrazivanja. Intenziviranje obrade zemljista dovelo je do
stvaranja kompleksa blisko povezanih prirodnih stanista i stani$ta sa antropogenim uticajem (Altieri,
1999; Blitzer i sar., 2012), tako da prirodna vegetacija u okviru ovog kompleksa predstavlja rezervoar
vrsta grinja paucinara, koje se mogu pojaviti kao Steto¢ine gajenih biljaka. Poseban aspekt su zasticena
prirodna podrucja, koja takode mogu da se posmatraju kao rezervoar potencijalno Stetnih vrsta, ali koja
imaju najznacajniju ulogu u o¢uvanju ukupnog biodiverziteta (Naughton-Treves i sar, 2005).

U vecini zemalja zapadne Evrope fauna grinja paucinara je relativno dobro proucena, dok se to
ne moze reéi za podruéje jugoisto¢ne Evrope. Uporedo sa objavljivanjem prvih podataka o grinjama
paucinarima identifikovanim u Srbiji, a sporadi¢no i u drugim zemljama bivse Jugoslavije, pojavljuju
se i podaci 0 ovoj grupi grinja i iz ostalih Balkanskih zemalja. Prvi podaci o morfoloskim, bioloskim i
ckoloskim karakteristikama pripadnika ove familije u Srbiji datiraju iz pedesetih i Sezdesetih godina
proslog veka (Dragovi¢, 1950; Purki¢, 1955; Grujici¢ 1 Tomasevi¢, 1956; Tomasevic¢, 1964, 1965), a
podataka 0 ovima vrstama ima i u radovima povremeno objavljivanim do kraja osamdesetih godina
(Petanovi¢ 1 Filipi-Matutinovi¢, 1988). Prvu faunistiCku, morfolosku i taksonomsku studiju grinja
paucinara u Srbiji, na gajenim i samoniklim biljkama $ireg podru¢ja Beograda, realizovao je Stojni¢
(1993). Dve decenije kasnije, izvrSena je faunisticka i taksonomska analiza diverziteta grinja pau¢inara
koja je obuhvatila celu teritoriju Srbije, ali ograni¢ena na gajene i samonikle vrste vocaka, u okviru pre
svega Sumskih staniSta (Mladenovi¢ i sar., 2013; Mladenovi¢, 2014). Rezultat svih ovih istrazivanja
akarofaune grinja paucinara je 30 do sada poznatih vrsta, $to je relativno mali broj, imaju¢i u vidu
veli¢inu, geografski i bioloski diverzitet Srbije.

Sva dosada$nja istrazivanja specijskog diverziteta familije Tetranychidae u Srbiji oslanjala su se
na metode tradicionalne taksonomije. Medutim, identifikacija tetranihida je problemati¢na pre svega
zbog njihove veliCine, zatim usled ograni¢enog broja dijagnosti¢kih karaktera, kao i usled brojnih
intraspecijskih varijacija (Ben-David, 2008). Eksperti u taksonomiji, dovoljan broj preparata
odgovarajuceg kvaliteta, odgovarajuc¢i opticki instrumenti i dostupnost relevantnih kljuceva za
identifikaciju su neophodni za efikasnu i ta¢nu identifikaciju predstavnika ove grupe grinja. Medutim,
poslednjin godina se u ovakvim istrazivanjima u svetu sve viSe koriste i metode molekularne
taksonomije, kao svojevrstan dopunski alat koji omogucuje ne samo pouzdaniju identifikaciju vrsta,
ve¢ i resavanje brojnih taksonomskih nedoumica sa kojima se suocava tradicionalna taksonomija, ali i
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utvrdivanje filogenetskog porekla i odnosa izmedu manje ili viSe srodnih vrsta u okviru razli¢itih
rodova i grupa vrsta (Navajas i Fenton, 2000; Roderick i Navajas, 2008).

1.1. Taksonomska proucavanja i specijski diverzitet grinja paucinara

Poceci prucavanja grinja pauinara vezuju se za period od pre gotovo dva veka i najranije
radove Dufour-a (1832) i Murray-a (1877). Do pocetka dvadesetog veka opisano je manje od pedeset
vrsta, da bi tek pedesetih godina proslog veka otpocela nova, intenzivna i sveobuhvatna istrazivanja
grinja iz ove familije.

Prvi podaci o broju vrsta, njihovoj taksonomiji i morfologiji pojavljuju se u SAD pocetkom i
sredinom pedesetih godina proslog veka kada McGregor (1950) navodi 102 vrste koje su klasifikovane
u 15 razli¢itih rodova. Nekoliko godina kasnije, Pritchard i Baker (1955) navode ukupno 204 vrste,
svrstane u 18 razli¢itih rodova, dajuci pri tome i odgovarajuéi klju¢ za identifikaciju tetranihida. Ovi
rezultati su imali ogroman znacaj jer su po prvi put omogucili objedinjavanje svih do tada poznatih
determinativnih karakteristika za vrste ove familije u jedinstven klju¢ koji je 1 danas neizostavan u
njihovoj identifikaciji. Osim toga, pomenuti autori su prvi dali veoma precizne i detaljne crteze, kako
pojedinacnih telesnih delova, tako i ¢itavih jedinki oba pola, ukljuc¢ivsi u ovaj proces sve anatomske,
morfoloSke i taksonomske razlike pojedinacnih vrsta ¢ime su izvrS§ili razdvajanje viSih taksona ove
familije. Njihov rad se hronoloski poklapa sa razvojem fazno kontrasne mikroskopije koja omogucéava
uvid u sve navedene karakteristike, tako da se njihov rad smatra pocetkom savremenih proucavanja ove
grupe. IstraZivanju i objavljenim rezultatima Pritchard-a i Bakera-a (1955) prethode rezultati koje je
obajvio Reck (1950, 1953); a prate ih Wainstein (1960); Manson (1967 a, b); Mitrofanov (1977) i
Tuttle i Baker (1968). U meduvremenu su Jeppson i sar. (1975) objavili veoma znacajne rezultate
objedinivsi postoje¢a saznanja o vrstama paucinara koji priinjavaju Stetu na ekonomski znacajnim
biljkama domac¢inima. Kada su u pitanju istraZivanja grinja iz ove grupe koja obuhvataju proucavanje
tetranihida sa aspekata evolucione i populacione biologije, citogenetike i molekularne biologije a u
svrhu njihove identifikacije najvec¢i doprinos su dali Helle i Sabelis (1985). Naime, oni su objedinili sve
do tada poznate podatke o tetranihidama i po prvi put dali osvrt na ovu grupu grinja sa stanovista u to
vreme novih nau¢nih disciplina. Bolland 1 sar. (1998) su dali ogroman doprinos prouéavanju
sistematike tetranihida objavljujuci prvi ilustrovani katalog paucinara u svetu, objedinivsi sve do tada
poznate vrste. OVo je ujedno i danas neizostavan klju¢ za determinaciju rodova ove grupe grinja.

Veliki zaokret u savremenoj akarologiji desio se kada su Migeon i Dorkeld (2001) uspostavili
,Spider Mites Web“ (SMW), prvu uporednu bazu podataka vezanih za tetranihide. U okviru ove baze
(koja se redovno azurira) nalaze se svi objavljeni podaci koji se tiCu grinja iz ove familije pocevsi od
1758. godine, kada je objavljena prva referenca koja se nalazi u bazi. Prema podacima sa SMW-a, do
sada je opisano 1317 vrsta tetranihida na 3808 razli¢itih biljaka domacina (Migeon i Dorkeld, 2019). U
ovoj grupi grinja nalazi se blizu 100 vrsta koje se smatraju znacajnim StetoCinama i 10 vrsta koje su
veoma znafajne Steto¢ine u poljoprivrednoj proizvodnji. Upravo je ova baza podataka danas
najrelevantniji izvor informacija o grinjama iz familije Tetranychidae. U okviru SMW-a objedinjeni su
svi literaturni podaci koji se ticu sistematike, morfologije, ekologije i biologije grinja paucinara, kao i
podaci koji se ticu biljaka domacina i lokaliteta na kojima su pojedine vrste uzorkovane. Najveci deo
istrazivanja grinja iz familije Tetranychidae odnosi se upravo na vrste koje su znacajne kao StetoCine
poljoprivrednih kultura na globalnom nivou (Helle i Sabelis, 1985; Zhang, 2003; Hoy, 2011, Vacante,
2016).

Prema podacima iz SMW-a, broj poznatih vrsta grinja pau¢inara u razli¢itim krajevima sveta se
razlikuje od zemlje do zemlje. Tako je u SAD poznato 225 vrsta, u Kini 195 vrsta, u Indiji 122 vrste, u
Brazilu 112 vrsta, u Rusiji 53 vrste. U Evropi, najveci broj vrsta grinja paucinara poznat je u Grckoj
(56) Italiji (53), Francuskoj (51), Madarskoj (44). (Migeon i Dorkeld 2019).
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Ne racunajuci Greku, podaci o diverzitetu tetranihida u drugim balkanskim zemljama uglavnom
su oskudni. Prema podacima iz SMW-a, u Sloveniji su registrovane cetiri, u Hrvatskoj tri i u Albaniji
jedna vrsta, dok za Bosnu i Hercegovinu i Makedoniju nema podataka o prisutnim vrstama grinja
paucinara (Migeon i Dorkeld, 2019). Prema podacima iz drugih izvora (Bohinc i Trdan, 2013; Seljak,
2015; Simala, 2016), u Sloveniji je utvrdeno prisustvo jo§ $est vrsta, a u Hrvatskoj jo§ jedne vrste
tetranihida. Podaci iz isto¢nog dela Balkanskog poluostrva neSto su obimniji: u Bugarskoj je
registrovano osam, a u Rumuniji dvanaest vrsta tetranihida (Migeon i Dorkeld, 2019).

1.2. Morfoloske karakteristike znacajne za taksonomiju tetranihida

Predstavnici familije Tetranychidae pripadaju grupi grinja srednje veli¢ine (od 300 pm do 600
pum), ¢ija boja varira od Zute, preko Zuto zelene, razli¢itih nijansi zelene pa do narandzaste 1 crvene do
braon 1 mrke boje. Boja varira ne samo od podfamilije 1 vrste pauinara ve¢ 1 od biljke domacina,
odnosno nacina ishrane ali 1 polnog 1 sezonskog dimorfizma. Raznovrsnost grinja paucinara iz familije
Tetranychidae se manifestuje na anatomskom, morfoloskom, fizioloskom, bioloskom i ekoloskom
nivou. Familija Tetranychidae je podeljena na dve potfamilije ¢iji se predstavnici medusobno
viSestruko razlikuju. Predstavnici podfamilije Bryobiinae se smatraju evolutivnho znacajno
primitivnijim, Zive pretezno solitarno, veoma retko u malobrojnim kolonijama, mahom na licu listova,
ne opredajuci pau¢inu. Njih od predatora i nepovoljnih uslova spoljaSnje sredine Stiti veoma dobro
razvijen 1 Cvrst egzoskelet. Predstavnici ove podfamilije se znacajno morfoloski razlikuju od
predstavnika druge podfamilije Tetranychinae. Jedinke oba pola ove podfamilije su znatno krupnije,
ovalno-okruglastog tela i ,,paukolikog® izgleda. Vrste podfamilije Bryobiinae su mahom tamnije
obojene, maslinasto zelene do braon boje, medusobno su relativno slicne posebno sa morfoloskog i
fizioloskog aspekta, te su za njihovu identifikaciju naj¢es¢e neophodni svi razvojni stadijumi (Livshitz 1
Mitrofanov, 1971).

U okviru evolutivno slozenije podfamilije Tetranychinae opaza se daleko veci broj manje ili
viSe izrazenih razlika. Predstavnici evolutivno primitivnijih rodova imaju jo§ uvek manje ili vise
izrazen solitaran nacin zivota, slabo opredaju veoma tanku paucinu i mahom za domacine biraju biljke
kserofite poput biljnih vrsta koje pripadaju familiji Poaceae (Meyer, 1987). Medutim predstavnici
evolutivno naprednijih rodova poput Tetranychus, Dufour i Eotetranychus, Oudemans, ne Zive
solitarno nego u manje ili viSe brojnim kolonijama, a jedinke opredaju veoma labavu i1 gustu paucinu
koja ima viSestruku funkciju, ne samo u zastiti od predatora i nepovoljnih uslova spoljasnje sredine,
ve¢ 1 u transferu seksualnih feromona i medusobnoj komunikaciji unutar kolonije (Pritchard 1 Baker,
1955) .

Telo grinja paucinara (Acari: Tetranychidae) nema izrazenu tagmatizaciju, ali se s na telu
predstavnika ove familije jasno razlikuju dva regiona: gnatosoma i idiosoma (Slike 1, 2).
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Gnatosoma predstavlja region glave u Sirem smislu. Ovaj region se nalazi sa dorzalne strane
tela 1 nosi usne delove odnosno helicere i pedipalpe. Ovaj deo tela paudianra ¢ine medusobno srasle
helicerealne osnove koje formiraju stilofor, najtipicniji organ za grinje paucinare. Helicere su jasno
segmentisane 1 ¢ine ih dva clanka, distalni i proksimalni. Distalni ¢lanak helicera je znacajno
modifikovan i formira stilete, uzduzne, uzane, u osnovi veoma savijene strukture koje imaju sposobnost
uvlacenja i izvlacenja. Izmedu i ispod helicera se nalazi usni otvor. (Slika 3).

U osnovi stilofora nalazi se duboka medijalna invaginacija sa parom stigmi na koje se
nastavljaju anteriorno postavljene peritreme. Grada i1 polozaj peritrema ima veliki znac¢aj u identifikaciji
pojedinih vrsta tetranihida (Slika 4).

Slika 4.- Peritreme, spoljagnja morfologija i polozaj u odnosu na ostatak tela

Pedipalpi su veoma dobro razvijeni, sastavljeni iz pet segmenata i postavljeni lateralno sa
ventralne strane gnatosome. Pojedina¢ni segmenti pedipalpa nose iste nazive kao segmenti nogu:
trochanter ili butni valjak, zatim femur — but; genu — koleno; tibia — golen i tarzus/hetofor — stopalo.
najve¢i znacaj u odredivanju vrsta grinja iz ove grupe. Iznad palaplnog tarzusa se pruza specifi¢an
izrastaj koji formira tibia tzv. palptibijalna kandza (Pritchard i Baker, 1955) (Slika 5).

Hetofor nosi sedam razli¢itih tzv. setalnih struktura, odnosno seta: tri taktilne sete, tri eupatidije
i jednu solenidiju (solenoid). Eupatidija je deo hetofora koji ima funkciju u opredanju paucine, ima vrlo
specificne morfoloske karakteristike i takode moze imati znac¢aj u identifikaciji.
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Slika 5.- Distalni aspekt palpa sa palpalnim tarzusom/hetoforom

Idiosomu c¢ine propodosoma, metapodosoma i opistosoma. Prodorzum ili propodosoma je
proste strukture, manje ili viSe izraZene strijacije, sa ili bez pojave karakteristicne ornamentacije 1 moze
da nosi tri do Cetiri para seta i dva para ocCiju. Sete mogu biti rali¢itog oblika, duzine, stepena
savijenosti, mogu polaziti iz ve¢ih ili manjuh tuberkula, a mogu se formirati i bez njih. Kod
predstavnika obe potfamilije sete u svojoj osnovi mogu polaziti od manje ili viSe izrazenih tuberkula,
Sto mozZe biti jedna od identifikacionih karakteristika (Gutierrez 1 Helle, 1983).

Kod predstavnika potfamilije Bryobiinae formira se $tit koji zavisno od roda moze da ima 1-4
anteriorne projekcije odnosno lobusa koji u najve¢em broju slu¢ajeva nose sete. Ovaj deo prodorzuma
uobicajeno nosi 2 para seta, odnosno Cetiri sete koje vidimo u okviru anteriorne projekcije, a koje mogu
biti razli¢ite grade.

2 para scta (anteriorna projckeija)

Peritreme -~

Tuberkule

Slika 6. — Dorzalni aspekt itita (tektuma) sa dva para lobusa (anteriornih projekcija) Bryobia praetiosa, Koch (shema)

Opistosoma nosi najmanje 6 a najvise 14, a najceSce 12 pari seta sa dorzalne strane, pri ¢emu
su poslednja dva para, odnosno paraanalne i postanalne sete postavljene ventrokaudalno uz sam analni
otvor. Izuzev ve¢ pomenutih ventrokaudalnih, odnosno para analnih seta najveci broj seta kojie su
raporedene sa dorzalne strane opistosome su istovetne grade i istih dimenzija. Centralno postavljene
sete su po pravili nesto krace od posteriorno postavljenih, dok su ventrokaudalne po pravilu, veoma
vitke, prave 1 krace nalik na post analne sete ili sete sa ventralne strane opistosome.

Ornamentacija odnosno strijacija kako ¢itavog tela, a pre svega genitalnog poklopca Zenki
predstavlja veoma zna€ajnu identifikacionu karakteristiku, ne samo za razdvajanje medusobno bliskih
vrsta (posebno u okviru rodova Eotetranychus i1 Tetranychus), ve¢ i za razlikovanje nedijapauzirajucih
od dijapauziraju¢ih stadijuma (Auger i sar., 2013). Fina struktura svake pojedinac¢ne brazde, odnosno
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strije u okviru strijacije Citavog tela, je vrlo Cesto znacajna kao dijagnosticki karakter. Medutim da bi se
ove osobine mogle iskoristiti u odredivanju vrsta neophodno je da kvalitet preparata bude takav da se
mogucnost pogresne identifikacije svede na minimum

Sa ventralne strane opistosome naj¢eSce se nalazi od 5 do 6 pari seta koje su rasporedene oko
genitalnog odnosno analnog otvora. Raspored ovih seta zavisi od pola dok je njihov broj uz malobrojne
izuzetke karakteristika potfamilije. Genitalni otvor kod Zenki je postavljen paralelno uzduznoj osi tela
sa malim poklopcem bez valvi, dok je analni otvor postavljen posteriorno u odnosu na genitalni otvor
(Slika 2). Sa druge strane kod muZzjaka u okviru regiona gde se nalaze genitalni i analni otvor postoji
par valvi iz kojih polazi sklerotiziran kopulatorni organ edeagus (aedeagus). Oblik edeagusa, njegova
orjentacija 1 ugao koji formira u odnosu na ostatak genitalnog aparata i Citavo telo, predstavlja
najznacajniju identifikacionu karakteristiku za razdvajanje vrsta paucinara koji pripadaju podfamiliji
Tetranychinae (Slika 7). Kada govorimo o karakteristikama edeagusa veoma je znacajno napomenuti
da su edeagusi razli¢itih vrsta, ili razli¢itih grupa veoma srodnih vrsta (npr. tilliarium grupa, carpini
grupa, willamettei grupa, itd.), u okviru istog roda, veoma sli¢nih morfoloskih karakteristika. Prema
tome moze se re¢i da su edeagusi vecine vrsta jednog roda morfoloski veoma sli¢ni. Medutim, kao 1
kod strijacije tela, i edeagus kao determinativna karakteristika znacajno podleze efektu preparovanja,
ali 1 efektu cuvanja preparata (Pritchard 1 Baker, 1955). Naime, tokom preparovanja veoma je vazno
obratiti paznju na polozaj tela i samog edeagusa, kao 1 efekat koji prevelika ili premala koli¢ina
medijuma moze da prouzrokuje kada je u pitanju izgled i struktura edeagusa.

Slika 7. — Shema edeagusa (aedeagus) muzjaka familije Tetranychidae u sagitalnom preseku

Propodosoma nosi Cetiri para nogu koje su prisutne kod nimfi i adulta dok larve imaju samo tri
para nogu. Segmentacija nogu je konstantna kod svih vrsta i razvojnih stadijuma. Svaka noga ima Sest
segmenata odnosno ¢lanaka koji nose sete a to su: coxa — kuk; torchanter- butni valajk; femur - but,
genu — koleno; tibia - golen i tarzus - stopalo (Slika 8).

Taktilna scta

e
&

Solenidia

Dupleks sete

Tarzus

Slika 8. — Laterlani prikaz nogu (tibia/tarzus) i polozaj dupleks seta (shema)
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Hetotaksija nogu je veoma znacajna za identifikaciju vrsta ove familije, $to se posebno odnosi
na vrste potfamilije Bryobiinae, gde hetotaksija nogu predstavlja jednu od glavnih determinativnih
karakteristika (Eyndhowen i Vacante, 1985; Helle i Sabellis, 1985). Tarzus ¢ine veoma kratak i
pokretljiv pretarzus koji nosi par pravih kandzi (koje mogu da nose brojne dlacice, tzv. hetoide) koje
stoje lateralno u odnosnu na drugi deo, neparni empodijum koji je postavljen medijalno. Ova struktura
se naziva ambulakralno-empodijalni aparat i predstavlja veoma znaCajanu determinativnu
karakteristiku na nivou razdvajanja rodova, gde je ova struktura veoma specificna za vecinu
najzastupljenijih rodova potfamilije Tetranychinae (Bolland i sar., 1989) (Slika 8).

Postojanje hetopara odnosno takozvanog dupleksa seta kojih ima po dva para na tarzusima
prvog para nogu, jeste jedna od najznacajnijih karakteristika predstavnika familije Tetranychidae (Slika
9). Svaki dupleks se sastoji iz jedne izduzene sete tzv. solenidije (solenoida) odnosno jedne znatno
krace taktilne sete, koje rastu zdruzeno. Pozicija, ugao koji medusobno formiraju, medusoban odnos u
duzini obe sete u okviru dupleksa kod odraslih Zenki su veoma znacajne determinativne karakteristike u
sistematici grinja paucinara, posebno kada se radi o predstavnicima roda Tetranychus.

Solenidija @

Dupleks sete Taktilna seta

PoloZaj oba dupleksa na tarzusu

Slika 9. — Lateralni prikaz dupleks seta, polozaj dupleksa na tarzusu I (shema)

Razvi¢e grinja iz familije Tetranychidae karakteriSe pet stadijuma: jaje, larva, protonimfa,
deutonimfa i adult. Ovi stadijumi su morfoloski veoma sli¢ni, medutim sa bioekoloSkog aspekta jaja i
odrasle zenke predstavljaju ekonomski najznacajnije razvojne stadijume. Naime larve, protonimfe 1
deutonimfe se veoma brzo i efikasno krecu, ne opredaju paucinu (stoga im je efikasno kretanje
neophodno kao zastita od predatora i nepovoljnih uslova spoljasnje sredine), ne polazu jaja i njihova
brojnost u okviru populacije je daleko najmanja. Odrasli muZjaci su takode po brojnosti veoma slabo
zastupljeni u okviru populacije, dok su daleko najzastupljenija jaja odnosno odrasle Zenke koje i imaju
daleko najveci ekonomski znacaj. Razvojni stadijumi se medusobno razlikuju pre svega u boji i veli¢ini
tela, broju i duzini seta, broju i duzini nogu, a larve su za razliku od adulta heksapodne. Kada govorimo
o predstavnicima podfamilije Bryobiinae vazno je napomenuti da su larvalni stadijumi ti ¢ije su
karakteristike vrlo ¢esto od presudnog znacaja u procesu identifikacije vrste (Pritchard i Baker, 1955;
Baker i Pritchard, 1960; Helle i Sabellis, 1985; Bolland i sar., 1989; Walter i Krantz, 2009, Vacante,
2016).

Na osnovu svega navedenog moze se zakljuciti da su glavne morfoloske karakteristike za
identifikaciju vrsta koje pripadaju familiji Tetranychidae: morfologija ambulakralno-empodijalnog

.....

biologije 1 ekologije grinja paucinara (Bolland i sar., 1989); hetotaksija dorzuma kod zenki; hetotaksija
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nogu kod Zenki; pozicija, medusoban odnos i ugao koji formiraju dupleks sete; oblik edeagusa kod
muzjaka i njegova orijentacija u odnosu na telo (Pritchard i Baker, 1955; Helle i Sabellis, 1985). Osim
ovih znacajne karakteristike za identifikaciju vrsta grinja paucinara su strijacija tela i genitalnog
poklopca, oblik peritrema, odnosno oblik eupatidije (Pritchard i Baker, 1955; Baker i Pritchard, 1960;
Bolland i sar., 1989).

1.3. Integrativni pristup taksonomiji tetranihida

Istrazivanja faune tetranihida u svetu dozivljavaju veliku ekspanziju Sire¢i se sve vise u pravcu
primene metoda molekularne taksonomije i filogenije. Prva istrazivanja koja prikazuju mogucnost
identifikacije grinja paucinara koris¢enjem metoda molekularne taksonomije datiraju od devedesetih
godina proslog veka kada Navajas i sar. (1992) po prvi put prikazuju molekularni pristup ovoj tematici.
Prva uporedna istrazivanja metoda klasi¢ne 1 molekularne taksonomije u identifikaciji 1 razdvajanju
vrsta i rodova grinja paucinara dali su ponovo Navajas isar. (1997), da bi nekoliko godina kasnije dali
prvi pregled molekularnih metoda koje se koriste u svrhu identifikacije i razdvajanja vrsta u akarologiji
(Navajas i sar. 2000). Ben-David (2008) je prva koja objavljuje rezultate molekularne identifikacije
grinja iz ove familije na teritoriji l1zraela. Naime, ovo je prvo sveoubuhvatno istrazivanje ove vrste gde
se molekularne metode koriste u svrhu identifikacije tetranihida, a potom se rezultati uporeduju sa
rezultatima identifikacije dobijenim metodama klasi¢ne taksonomije. Dalja istrazivanja obezbedila su
podatke o razdvajanju vrsta unutar rodova i o njihovom medusobnom odnosu i eventualno zajednickom
poreklu, ¢ime su omogucila svojevrsnu proveru rezultata koje je tokom vise od dva veka dala klasi¢na
taksonomija (de Mendoca i sar., 2011).

Metode molekularne taksonomije danas predstavljaju neizostavan alat u procesu identifikacije,
koji prati metode klasicne taksonomije 1 koristi se u Sirokom spektru razli¢itih istrazivanja grinja
paucinara. Ovakav integrativni pristup, koji podrazumeva objedinjavanje metoda tradicionalne
(klasicne) 1 molekularne taksonomije 1 omogucava sveobuhvatnost istrazivanja, jos uvek nije primenjen
u proucavanju tetranihida Srbije.

1.4. Biljke domadini grinja paucinara i njihova stanista

Ekonomski znacaj ucinio je da fokus istrazivanja grinja iz familije Tetranychidae bude na
vrstama prisutnim u poljoprivrednim i1 drugim stanistima sa velikim antropogenim uticajem (Zhang,
2003; Hoy, 2011; Vacante, 2016).

Sa druge strane, intenziviranje obrade zemljiSta 1 sve veci antropogeni uticaj na prirodna
staniSta doveo je do toga da se na globalnom nivou formira svojevrsni kompleks blisko povezanih
prirodnih stanista i staniSta sa antropogenim uticajem (Altieri, 1999; Blitzer i sar., 2012). Zbog toga se
prirodna vegetacija u okviru ovog kompleksa ponasa kao svojevrstan rezervoar vrsta grinja paucinara,
koje se potom mogu pojaviti kao Steto¢ine na gajenim biljkama. Usled ove Cinjenice su tetranihide,
koje se mogu identifikovati na korovskoj vegetaciji, odnosno u okviru staniSta u kojima je ovakva
vegetacija prisutna, relativno dobro proucene (Alston 1994; Wilson 1995; Ohno i sar., 2010, 2011;
Aguilar-Fenollosa i sar., 2011; Rezende i sar., 2014; Kumral i Cobanoglu 2015). Neke od prvih
podataka vezanih za diverzitet tetranihida u okviru poljoprivrednih staniSta razli¢itih nivoa obrade
objavljuju Reis i sar. (2008), navodeci podatke o diverzitetu grinja na plantazama kafe u Brazilu sa
akcentom na vrste koje imaju veliki ekonomski znacaj. Iz Brazila poticu i noviji podaci o diverzitetu
grinja, medu kojima su 1 tetranihide, na plantaZama citrusa na kojima se zapaza prisustvo odredenih
uzroc¢nika biljnih bolesti (Lofego i sar., 2017).

Poseban aspekt su zaStiCena prirodna podrucja, koja takode mogu da se posmatraju kao
rezervoar potencijalno Stetnih vrsta, ali koja imaju pre svega znacajnu ulogu u ocuvanju ukupnog
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biodiverziteta (Naughton-Treves i sar., 2005). Ako se izuzme nekoliko istrazivanja tropskih kisnih
Suma i savana u Brazilu (Castro i Moraes, 2007; Demite i sar., 2009, 2016; Aradjo i Daud, 2017),
podaci o akarofauni grinja paucinara u zasticenim podruc¢jima su prilicno oskudni, kako na globalnom
nivou, tako i u Srbiji.

1.5. Proucavanje grinja paucinara u Srbiji

lako je ekonomski znacaj ove grupe fitofagnih grinja veliki, podaci o diverzitetu tetranihida u
Srbiji su relativno oskudni. Prvi podaci pojavljuju se pedesetih i Sezdesetih godina proslog veka i
odnose se na pojavu i Sirenje kosmopolitskih vrsta Tetranychus turkestani Ugarov & Nikolskii,
Tetranychus urticae Koch i Panonychus ulmi (Koch) u ratarskim usevima, na pamuku i krmnom bilju,
odnosno u zasadima vocaka (Dragovi¢, 1950; Durki¢, 1955; Gruji¢i¢ i Tomasevié, 1956; Tomasevic,
1965a). Ovi prvi radovi, uz osvrt na biologiju i ekologiju vrsta, ne pruzaju podatke neophodne za
njthovu morfolosku 1 taksonomsku identifikaciju. Prvi radovi koji, pored bioekoloskih podataka,
donose i morfoloske i determinativne karakteristike sakupljenih jedinki u odnosu na relevantne
kljuceve, kao 1 graficke prikaze pojedinih organa 1 Citavih jedinki oba pola, odnose se na vrste
Eotetranychus populi Koch (Tomasevi¢, 1964), Bryobia rubrioculus Scheuten (Tomasevi¢, 1965b), da
bi u svojoj doktorskoj disertaciji Tomasevi¢ (1965c) dala jedan veoma sveobuhvatan pogled na
morfologiju sistematiku i bioekologiju grinja paucinara na soji. Njeno istrazivanje je medu prvim koja
daju 1 odgovarajuci graficki prikaz ¢itavih jedinki oba pola, 1 svakako prvo koje pruza mogucnost uvida
u pojedinacne determinativne karakteristike. U okviru ovog rada je dato viSe od 25 razli¢itih crteza koji
prikazuju najznacajnije determinativne karakteristike, kao Sto su oblik i poloZaj peritrema; hetotaksija
nogu, oblik i polozaj genitalija oba pola, itd. U daljim istraZivanjima, Tomasevi¢ (1967) se bavi i tada
za Srbiju novom vrstom Neotetranychus rubicola Bagdasarian, 1956 daju¢i njene morfoloske i
bioekoloske karakteristike uz odgovarajuci graficki prikaz. Podaci koje je TomasSevi¢ iznela u svojim
radovima donose prve informacije o obliku tela i njegovih pojedinacnih delova (gnatosome, peritrema,
nogu i genitalija), zatim o hetotaksiji nogu i genitalnih delova, kao i prve informacije o polnom
dimorfizmu kod ovih vrsta.

Sedamdesetih 1 osamdesetih godina proslog veka pojavljuju se prvi radovi koji se bave
proucavanjem odnosa izmedu tetranihida i njihovih domacina. Tako su Vrabl (1974) i Rajkovi¢ (1982)
povezali morfoloske varijacije vrsta P. ulmi i T. turkestani sa vinovom lozom i sojom kao biljkama
domacinima. Rezultate sli¢nog istrazivanja morfoloskih varijacija P. ulmi na razli¢itim sortama jabuke,
ali sa znatno ve¢im brojem posmatranih karakteristika, objavili su Petanovi¢ (1981) i1 Petanovi¢ sa
saradnicima (1983). U okviru ovih radova, po prvi put su navedene sve znacajne morfoloske i
determinativne karakteristike pomenutih vrsta, a data su i prva poredenja ovih karakteristika u
slu¢ajevima razli¢itih biljaka domacina. Pored toga, Petanovi¢ i Filipi-Matutinovi¢ (1988) dali su prvi
istorijski 1 bibliografski pregled dotadaSnjih istrazivanja fitofagnih i1 predatorskih grinja u Jugoslaviji,
koji sadrzi i osvrt na podatke o diverzitetu, biologiji, ekologiji i suzbijanju tetranihida.

Prvo sveobuhvatno istrazivanje tetranihida u Srbiji sproveo je Stojni¢ (1993), prikupivsi grinje
iz ove familije sa gajenih 1 samoniklih biljnih vrsta na Sirem podruciju Beograda. Ovo je prva moderna
faunisticka, morfoloska i taksonomska studija sa detaljnim grafickim prikazima celih jedinki oba pola 1
deterministicki znacajnih delova tela, kao i podacima o biljkama domac¢inima i drugim znacajnim
zapazanjima. Broj poznatih vrsta tetranihida povecan je za 12, dok je broj utvrdenih biljaka domacina
iznosio 58. Dve decenije kasnije, Mladenovi¢ isar. (2013) i Mladenovi¢ (2014) izvrsili su faunisticku
1 taksonomsku analizu diverziteta grinja paucinara na gajenim i samoniklim vrstama voc¢aka u Srbiji.
Ovi autori su utvrdili prisustvo 12 novih vrsta u akarofauni Srbije, a broj poznatih biljaka domaéina
povecan je za 14. Stojni¢ i sar. (2014, 2018) proucavali su diverzitet grinja paucinara na divljim i
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gajenim biljkama iz rodova Malus spp. i Prunus spp. u Srbiji i prosirili krug domacina za jo§ Cetiri
vrste.

Istorijat prikupljanja podataka o vrstama tetranihida prisutnim u akarofauni Srbije prikazan je u
Tabeli 1. Prema podacima iz SMW-a, u Srbiji i Crnoj Gori opisano je 15 vrsta tetranihida, a u bivsoj
(SFR) Jugoslaviji 10 vrsta (od kojih se pet vrsta nalazi i na listi za Srbiju i Crnu Goru), $to ukupno ¢ini
20 razli¢itih vrsta iz osam rodova (Migeon i Dorkeld, 2019). Zbog ¢injenice da podaci o diverzitetu
grinja paucinara za Srbiju i Crnu Goru nisu razdvojeni, kao i da jo$ uvek postoje podaci za Jugoslaviju,
bilo je neophodno da se analiziraju izvorne reference koje navodi SMW kako bi se utvrdio broj
opisanih vrsta sa teritorije Srbije. Na osnovu ove analize utvrdeno je da 17 opisanih vrsta pripada
akarofauni Srbije. Rezultati faunistickih i1 taksonomskih istrazivanja Stojni¢a (1993) i Mladenovié¢
(2014), koji nisu ukljuceni u SMW, povecéavaju broj opisanih vrsta na 30 (Tabela 1).

Tabela 1. Istorijat podataka o grinjama-paucinarima (Acari: Tetranychidae) u akarofauni Srbije

REFERENCE

VRSTE GRINJA PAUCINARA [11 [2] [31 [4] [5-8]  [9] [10,11]
Bryobiinae
1) Bryobia angustisetis (Jakobashvili) ¥
2) Bryobia graminum (Schrank) ¥ °
3) Bryobia kissophila (Eyendhoven) ¥
4) Bryobia lagodechiana (Reck) ¥
5) Bryobia longisetis (Reck) ¥
6) Bryobia rubrioculus (Scheuten) ¥ o o
7) Bryobia ulmophila (Reck) ¥
8) Bryobia vasiljevi (Reck) ¥
9) Tetranycopsis horridus (Canestrini & Fanzago) °
Tetranychinae
10) Amphitetranychus viennensis (Zacher) ¥ °
11) Eotetranychus carpini (Oudemans)
12) Eotetranychus clitus (Pritchard & Baker)
13) Eotetranychus coryli (Reck) °
14) Eotetranychus deflexus (McGregor)
15) Eotetranychus populi (Koch) V¥ ° °
16) Eotetranychus rubiphilus (Reck)
17) Eotetranychus tiliarium (Hermann) °
18) Eotetranychus uncatus (Garman) .
19) Eotetranychus weldoni (Ewing) ¥ °
20) Eurytetranychus buxi (Garman)
21) Neotetranychus rubi (Tragardn) ¥
22) Neotetranychus rubicola (Bagdasarian)V °
23) Oligonychus brevipodus (Targioni Tozzetti)
24) Oligonychus ununguis (Jacobi)
25) Panonychus ulmi (Koch) ¥ ° °
26) Schizotetranychus garmani (Pritchard & Baker)
27) Schizotetranychus parasemus (Pritchard & Baker)
28) Schizotetranychus schizopus (Zacher) ¥
29) Tetranychus turkestani (Ugarov & Nikolskii) ¥ °
30) Tetranychus urticae (Koch) ¥ o o °
V Vrste opisane u Srbiji u bazi podataka Spider Mites Web (Migeon and Dorkeld, 2019)

[1] = Dragovi¢ (1950); [2] = Purki¢ (1954); [3]= Gruji¢i¢ i Tomasevi¢ (1956); [4] = Tomasevi¢ (1964);
[5] = Tomasevi¢ (1965a); [6] = Tomasevi¢ (1965b); [7] = Tomasevi¢ (1965c); [8] = Tomasevi¢ [1967];
[9]= Stojnié¢ [1993]; [10] Mladenovi¢ i sar. (2013); [11] = Mladenovi¢ (2014)
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Ipak, do sada nisu postojali podaci o diverzitetu tetranihida u okviru razli¢itih tipova stansta,
kao i1 na odredenim tipovima biljaka domaéina kao §to su: biljke korovske odnosno spontane
vegetacije, invazivne biljne vrste, zatim lekovite biljke, kao i endemicne i reliktne biljne vrste. lako
postoje sporadi¢ni nalazi tetranihida na pojedina¢nim tipovima staniSta i odredenim biljkama
domacinima, do sada nije obavljeno nijedno sveobuhvatno istrazivanje ovih vrsta. Premda su
molekularne metode do sada koris¢ene za razliCita ispitivanja eriofidnih grinja iz Srbije, ni jedno
ovakvo istrazivanje do sada nije radeno kada su u pitanju tetranihide, kao ekonomski najznacajnija
grupa fitofagnih grinja u Srbiji.
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2. CILJEVI RADA

Imaju¢i u vidu da je akarofauna familije Tetranychidae u Srbiji nedovoljno i nepotpuno
proucena, opsti cilj ove disertacije je revidiranje i prosirivanje postojecih, kao 1 sticanje novih saznanja
o diverzitetu grinja iz ove familije.

Specificni ciljevi ove disertacije su:

1) istrazivanje specijskog diverziteta grinja pau¢inara na gajenim i samoniklim biljkama na celoj
teritoriji Srbije;

2) karakterizacija nadenih vrsta grinja paucinara metodama tradicionalne taksonomije;

3) integrisanje tradicionalnih i molekularnih metoda karakterizacije radi reSavanja pojedinih
taksonomskih pitanja;

4) izrada kljuca za identifikaciju svih poznatih vrsta grinja pau¢inara u Srbiji;

5) analiza specijskog diverziteta grinja paucinara u razli¢itim tipovima staniSta, kao i zaSticenim
prirodnim podru¢jima;

6) analiza diverziteta biljaka domacina grinja paucinara.
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3. MATERIJAL | METODE
3.1. Sakupljanje i izdvajanje grinja

Grinje su sakupljane tokom Sest godina (2013-2018) u periodu od pocetka maja do kraja
oktobra meseca svake godine, s tim da su u zatvorenom prostoru uzorci uzimani i tokom kasne jeseni,
zime i ranog prole¢a, odnosno tokom ¢itave godine. Sakupljeno je 1119 uzoraka biljnog materijala na
vise od 800 razli¢itih lokaliteta Sirom Srbije, pri ¢emu su na 632 lokaliteta pronadene grinje iz familije
Tetranychidae, ukljucujuéi i 296 lokaliteta u 38 zasti¢enih prirodnih podrucja (Fig. 1, 2). Za svaki
uzorak utvrdeni su slede¢i podaci: naziv lokaliteta, geografske koordinate, datum uzorkovanja, biljka
doma¢in i tip stani$ta (Prilog, P1).

Taksonomska identifikacija biljaka domacina izvrSena je prema Flora Europea (Tutin i sar.,
2001) i drugim relevantnim botani¢kim izvorima (Canak i sar., 1978; Javorka i sar., 1975; Josifovié¢
1970-1977; Sari¢ i sar., 1989; Sari¢ 1992). Istovremeno biljke domacini su svrstane u nekoliko
kategorija: lekovite i aromati¢ne/medicinske biljke, endemiéne vrste, reliktne vrste, korovske vrste, i
invazivne vrste (Prilog, P2). Klasifikacija lekovitog bilja, endemicnih, reliktnih, invazivnih i korovskih
vrsta takode je izvrSena na osnovu referentne literature (Josifovi¢c 1970,1977; Sari¢ 1989, 1992; Tasic i
sar., 2001).

Tipovi staniSta su odredeni do tre¢eg nivoa EUNIS Kklasifikacije koris¢enjem i analizom
adekvatnih opisa i fotografija za svako pojedina¢no staniste u kojem je konstatovano prisustvo grinja
paucinara. Klasifikacija stanista je uradena i prikazana u skladu sa studijom ,,Stanista Srbije - Priru¢nik
sa opisima i osnovnim podacima‘ (Lakusi¢ i sar., 2005), koja je uskladena sa klasifikacijom stanista po
EUNIS-u (Davies i sar., 2004). Ova Klasifikacija razlikuje glavne kategorije, odnosno tipove stanista |
veliki broj subtipova, kao nizih nivoa Klasifikacije koji se odlikuju ve¢im nivoom detaljnosti, odnosno
preciznosti u karakterizaciji.

Izbor biljaka koje su uzorkovane kao potencijalni domacini tetranihida vrSen je na osnovu
nekoliko kriterijuma. Pre svega, uzorkovane su biljke sa ocCiglednim simptomima prisustva grinja
paucinara (Moraes i Flecthmann, 2008), zatim su uzorkovane biljke interesantne kao potencijalno novi
domacini za familiju Tetranychidae uopste, kao 1 za odredenu vrstu koja pripada ovoj familiji. Pored
toga, uzorkovane su biljke koje se odlikuju nekim specificnostima u pogledu ekoloskih i
fitogeografskih karakteristika (npr. endemic¢ne, reliktne, lekovite, invazivne i sl.), kao i dominantne
biljke koje naseljavaju karakteristicna staniSta u okviru zasti¢enih prirodnih dobara. Kod najveceg
broja biljaka uzorkovani su listovi. U zavisnosti od biljne vrste, kao i postojanja i manifestovanja
simptoma, broj listova se kretao od 5-25, a u izuzetnim sluCajevima odsustva simptoma, ili
karakteristicnih i potencijalno novih domacina, uzorkovane su Citave grane sa listovima ili ¢ak Citave
biljke.

Pregled biljnog materijala vr$en je u laboratoriji pod stereomikroskopima Zeiss — Stemi SV 6 i
Olympus SZX 122, povezanim sa odgovaraju¢im izvorom svetlosti 3000/1 1 pod uve¢anjem od 40-50
X. Grinje su iz biljnog materijala izdvajane primenom dve metode. Prva metoda je ispiranje materijala
uz pomo¢ sistema sita razli¢itog pre€nika, tzv. ,soaking/washing/sieving® metoda (Boller, 1984;
Miranda 1 sar., 2007). Ova metoda je koriS¢ena u slucajevima kada postoji pretpostavka da je
populacija tetranihida u okviru uzorka veoma mala, §to se uglavnom odnosilo na sluc¢ajeve potpunog
odsustva simptoma na biljci koja je uzorkovana. Pored toga, ova metoda je koris¢ena i u slucajevima
kada su uzorkovane biljke sa specificnih staniSta, zatim biljke koje zbog svojih specifi¢nosti
predstavljaju reprezentativne domacine, dakle u slucajevima endemic¢nih i reliktnih vrsta kao i u
slu¢ajevima potencijalno potpuno novih domacina za familiju Tetranychidae. Druga metoda je pregled
biljnog materijala pod stereomikroskopom i direktno izdvajanje grinja ¢etkicom ili iglom.
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A-Zapadna i severna Backa; B-Banat;C -Srem sa Ma&vom,
Madarska Posavinom i delovima juZne Batke;D-Beograd sa okolinom;
E-Kolubara i Zapadna Sumadija;F-Istoéna Sumadija sa delovima
Velikog Pomoravlja; G-Tstoéna Srbija; H-Zapadna Srbija;
I-Jugozapadna Srbija;K-Toplica sa delovima juznog Pomoravlja;
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E M-Jugoistotna Srbija sa delovima juznog Pomoravlja;L-JuZna Srbija
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Fig 1. — Karta Srbije sa svim lokalitetima grupisanim u posebna podrucja
[A(43); B(52); C(60); D(31); E(21); F(19); G(56); H(123);
1(79); K(32); M(64); L(69)]
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Fig 2. — Karta zasti¢enih prirodnih podru¢ja Srbije sa grupisanim lokalitetima
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Ova metoda je koriS¢ena kada su postojali vidljivi simptomi prisustva tetranihida na
uzorkovanim biljkama, §to ukazuje da je brojnost populacija na listovima relativno velika. Osim toga,
ova metoda je koriS¢ena u sluc¢ajevima kada su uzorkovane biljke ve¢ potvrdene kao potencijalni
domadini tetranihida, odnosno kada je obim uzorka dovoljno veliki da ne postoji bojazan da ¢e deo
populacije, znacajan za proces identifikacije, biti izgubljen.

Jedinke koje su iz biljnog materijala izdvojene prvom metodom ostavljene su u upotrebljenom
70% etanolu, odakle se po potrebi uzimaju i ¢uvaju na drugaciji nacin, u zavisnosti od dalje namene
uzorka. Jedinke koje su iz biljnog materijala direktno izdvojene vizuelnim pregledom takode su
stavljene u 70% etanol i odatle su po potrebi izdvajane u svrhu identifikacije tradicionalnim ili
molekularnim taksonomskim metodamama (Mendonga i sar., 2011).

3.2. Metode tradicionalne taksonomije
3.2.1. Preparovanje uzoraka

Jedinke namenjene identifikaciji metodama tradicionalne taksonomije (tzv. morfoloska
identifikacija) ostavljane su pre preparovanja 24-48h u rastvoru mle¢ne kiseline (50%) da bi se postigla
dovoljna prozirnost odnosno prosvetljenost. Prosvetljene jedinke preparovane su koris¢enjem Hoyer-
ovog medijuma (Krantz i Walter, 2009). Prilikom preparovanja Zenke su orijentisane dorzoventralno
¢ime je omugucen dobar pregled oblika i polozaja peritrema, broja i polozaja seta na telu i nogama 1
oblika i strijacije genitalija odnosno genitalnog poklopca. Muzjaci su orijentisani lateralno ¢ime je
obezbedena dobra vidljivost aedeagus-a (muskog kopulatornog organa), njegovog oblika i ugla pod
kojim je orijentisan.

Broj preparovanih jedinki varirao je u zavisnosti od obima uzorka (gustine populacije grinja na
uzorkovanom materijalu), vrste i specifi¢nosti biljke domacina, kao i od postojanja pretpostavki o
potencijalnom nalazu. U slu¢ajevima dovoljne brojnosti populacija preparovano je najmanje 10 zenki 1
osam muzjaka, u slu¢ajevima kada je brojnost populacije bila nedovoljna preparovan je maksimalno
mogu¢ broj jedinki oba pola, odvojen u ove svrhe. Ukoliko je brojnost muzjaka u populaciji bila mala,
preparovane su sve jedinke dok su za molekularne metode koris¢ene isklju¢ivo zenke.

3.2.2. Morfoloska identifikacija grinja paucinara

Priprema trajnih preparata na ve¢ opisani na¢in omogucila je da se precizno utvrdi najpre rod
(oblik, veli¢ina i boja tela, hetotaksija nogu, oblik peritrema) a zatim i vrsta (hetotaksija nogu,
spoljasnja morfologija aedeagus-a) kojoj pripada odredeni uzorak. Trajni preparati su pregledani na
fazno-kontrastnom mikroskopu Leica DMLB Il i digitalnom mikroskopu Motic BA310 DMB pod
uveliCanjima 40x i 100x. U slucajevima koji su to zahtevali izvrSeno je merenje i poredenje
odgovarajuc¢ih morfoloskih karakteristika koris¢éenjem softvera Perfect Image® (Clara Vision) i uz
dodatak ProgRes® Capture Pro 2.6 za precizniju definiciju slike. Proces identifikacije je u velikom
broju slucajeva zahtevao crtanje pojedinih preparovanih uzoraka kao i njihovih delova. Crtanje je
izvedeno na paus papiru koris¢enjem camera lucida-e Leica Drawing Tube for the M & MZ
Microscopes. Na ovaj nain je omoguceno superpozicioniranje preparata odnosno objekta iznad
povrsine na kojoj se crta. Ovakav naéin crtanja nam je obezbedio crteze iz nekoliko veoma preciznih
perspektiva. Dalja obrada dobijenih crteza u okviru razli¢itih dostupnih softwera (Adobe Photoshop CC
full version, Adobe Ilustrator, OnOne Software) i njihovo uporedivanje sa crteZima i shemama drugih
autora (Pritchard i Baker, 1955; Helle i Sabellis, 1985; Meyer, 1987; Stojni¢, 1993; Bolland i sar, 1998;
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Auger i sar., 2003; Walter i Krantz, 2009, Vacante, 2010, 2016), omogucila je da dobijeni crtezi imaju
jednostavan i pregledan izgled sheme.

Najve¢i broj koris¢enih crteza i shema je dat u lateralnom ili anteriornom polozaju da bi
prikazana perspektiva pruzila Sto bolji uvid u pojedinacne karakteristike i njihov polozaj u odnosu na
druge telesne delove i Citavo telo. Kada je u pitanju izbor karakteristka koje ¢e biti upotrebljene za
ilustracije, pored originalnih opisa vrsta koje bi trebalo prikazati kao ilustraciju, koriS¢ena je sva
raspoloziva literatura o odredenoj vrsti. Iz personalne komunikacije pre svega sa Philippom Augerom
samostalnim istraziva¢em iz ,,INRA/CBGP - Centre de Biologie pour la Gestion des Populations”, iz
Monpeljea, Francuska, kao i profesorom Edvardom Ueckermannom sa North West University iz
Pretorije, Juzna Afrika, autor je doSao do zakljuCka da najbolje rezultate i najvecu prepoznatljivost
imaju one ilustracije koje za model imaju originalni opis vrste, njenu ilustraciju u nekom od
prepoznatljivih gorepomenutih kljuceva, i na kraju sakupljene i preparovane ukzorke. Najveéi deo
ilustracija u okviru ovog istrazivanja je napravljen upravo prate¢i ova uputstva, uz koriScenje
odgovarajucih izvora koji bi trebalo da olaksaju prikazivanje odredenih karakteristika u vidu ilustracija.

Identifikacija grinja do nivoa roda je obavljena uz pomo¢ kljuca koji su definisali Bolland i sar.
(1998). Za dalju identifikaciju do nivoa vrste kori§¢eni su kljucevi kao i relevantni radovi I druge
publikacije (Pritchard i Baker, 1955; Bagdasarian, 1954, 1956, 1957; Mathys, 1957; Reck, 1959; Baker
i Pritchard, 1960; Livshits, 1960; Livshitz i Mitrofanov, 1971; Jeppson i sar., 1975; Gutierrez i Helle,
1983; Gutierrez i Schicha, 1983; Eyndhoven i Vacante, 1985; Meyer, 1987; Mitrofanov i sar., 1987;
Gupta i Gupta, 1994; Ochoa i sar., 1994; Ehara, 1999; Flechtmann i Knihinicki, 2002; Auger i sar.,
2003, 2013; Zhang, 2003; Vacante, 2010, 2016; Seeman i Beard, 2011; Flechtmann, 2012; Auger i
Migeon, 2014).

Identifikacija grinja sakupljeninh u periodu 2013-2016 izvrSena je u Centru za biologiju i
upravljanje populacijama (Centre de Biologie pour la Gestion des Populations, CBGP), koji je sastavni
deo instituta INRA (Institut National de la Recherche Agronomique) u Monpeljeu, Francuska. Uzorci
sakupljeni tokom u periodu 2017-2018 identifikovani u Laboratoriji za primenjenu entomologiju
Instituta za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd-Zemun, a rezultati identifikacije provereni su u
CBGP-u. Preparati svih uzoraka, kao 1 preparati svih vrsta grinja iz familije Tetranychidae nadenih u
Srbiji tokom ovog istrazivanja dostupni su u Laboratoriji za primenjenu entomologiju lIstituta za
pesticide i zaStitu Zivotne sredine u Zemunu. Na istom mestu se nalazi i materijal u alkoholu namenjen
daljim molekularnim istrazivanjima, kao 1 ve¢i deo herbarizovanog biljnog materijala.

3.3. Metode molekularne identifikacije grinja pau¢inara

Uzorci namenjeni molekularnim analizama su ¢uvani u 70 %-nom rastvoru etanola. Zbog
¢injenice da je morfologija muzjaka, odnosno oblik njihovog kopulatornog organa, najéesce od
presudnog znacaja za determinaciju, za molekularne analize su koriS¢ene uglavnom Zenke, a tamo gde
je bilo neophodno i moguce i muzjaci.

Uzorci su birani na osnovu nekoliko kriterijuma (Tabela 2). Pre svega su analizirani uzorci ¢ija
je morfoloska identifikacija bila otezana ili nemoguca (gubitak jedinki u okviru uzorka, nedostatak
muzjaka, nedovoljno dobri preparati). Zatim su analizirani uzorci koji su obuhvatali meSovite
populacije sastavljene iz viSe razliCitih vrsta tetranihida (nekoliko rodova ili vrsta u okviru jednog
uzorka), potom uzorci koji su iz nekog razloga pokazivali odstupanja od determinisane vrste u procesu
morfoloske identifikacije (odredena merenja su odstupala od ocekivanih vrednosti), i na kraju uzorci
koji su sakupljeni na specificnim staniStima u sa karakteristi¢nih biljaka domacina.

Izbor uzoraka za molekularne analize bio je posledica taksonomskih nedoumica koje su se
javile prilikom morfoloske identifikacije, opseznog i dugotrajnog procesa tokom kojeg je preparovano,
posmatrano, izmereno, nacrtano i uporedeno viSe od dve hiljade jedinki grinja paucinara
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identifikovanih u Srbiji. Proces identifikacije su pratila i odredena ocekivanja u vezi sa prisustvom
pojedinih vrsta na odredenim biljkama domacinima, nadenih na istim ili srodnim doma¢inima u drugim

zemljama Balkana i jugoisto¢ne Evrope.

Tabela 2. Uzorci odabrani za molekularne analize sa odgovaraju¢im oznakama i objasnjenjima

Red. Oznaka Oznaka tubic sa | Morfoloska identifikacija Napomene
broj uzorka uzorkom
1. 2013/58 | Tubica broj 1 | T. urticae red form Potencijalno razjaSnjenje vrsta u okviru
T. urticae grupe.
2. 2014/22 | Tubica broj 2 | T.urticae green form | Isto
3. 2015/78 | Tubica broj 3 | E. aceri /
4. 2015/43 | Tubica broj 4 | A. viennensis IzmeSane populacije nekoliko vrsta
5. 2015/54 | Tubica broj 5 | Tetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
6. 2014/20 | Tubica broj 6 | T. horridus Potencijalno razjasnjenje situacije izmedu
T. horridus i T. iraninesis.
7. 2015/37 | Tubica broj 7 | Tetranychus sp. Edeagus ima oblik kao kod predstavnika
kanzawai grupe.
8. 2016/200 | Tubica broj 8 | Tetranychus sp. Veoma krupan i robustan edeagus.
9. 2014/9 Tubica broj 9 | E. coryli S obzirom na biljku domacina proveriti
da li E. colurnae postoji u Srbiji
10. 2015/43 Tubica broj | Panonychus sp. Potencijalno prvi put u Srbiji (meSovit
10 uzorak).
11. 2015/22 Tubica broj | Panonychus sp. Potencijalno prvi put u Srbiji
11
12. 2015/39 Tubica broj | Tetranychus, IzmeSane populacije nekoliko vrsta koje
12 Panonychus pripadaju razli¢itim rodovima.
Eotetranychus
Bryobia
13. 2015/9 Tubica broj | T. turkestani Veoma krupan i robustan edeagus.
13
14. 2015/10 Tubica broj | T. turkestani Veoma krupan i robustan edeagus.
14
15. 2015/11 Tubica broj | T. turkestani Veoma krupan i robustan edeagus.
15
16. 2015/12 Tubica broj | E. rubiphilus /
16
17. 2015/13 Tubica broj | E. aceri Prvi put identifikovana u Srbiji.
17
18. 2015/14 Tubica broj | E. fraxini Prvi put identifikovana u Srbiji.
18
19. 2015/15 Tubica broj | E. pruni Prvi put identifikovana u Srbiji.
19
20. 2015/16 Tubica broj | P. citri Prvi put identifikovana u Srbiji.
20
21. 2015/17 Tubica broj | Tetranychus sp. Nejasna identifikacija, a specifi¢an
21 domacin Staphilea pinata.
22. 2015/18 Tubica broj | T. horridus Veoma losi preparati
22
23. 2015/19 Tubica broj | E. tiliarium /
23
24, 2015/20 Tubica broj | Eotetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
24
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25. 2015/24 Tubica broj | Eotetranychus sp. IzmeSane populacije nekoliko vrsta koje

25 Tetranychus sp pripadaju razli¢itim rodovima.
Panonychus sp.

26. 2015/48 Tubica broj | Eotetranychus sp. Izmesane populacije nekoliko vrsta koje

26 Tetranychus sp. pripadaju razli¢itim rodovima.
Panonychus sp.

217. 2015/76 Tubica broj | Eotetranychus sp. S obzirom na biljku domacina proveriti
27 da li E. colurnae postoji u Srbiji

28. 2015/111 | Tubica broj | T. urticae red form Za razjaSnjenje mogucih nedoumica u
28 okviru T. urticae grupe

29. 2016/12 Tubica broj | Tetranychus sp. /
29

30. 2016/19 Tubica broj | Neotetranychus sp. Nalaz ¢e biti diskutovan jer je ocekivano
30 da bude nadena N. rubicola

31. 2016/24 Tubica broj | Tetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
31

32. 2016/28 Tubica broj | Tetranychus sp. Uzorak sa jednim muZzjakom
32

33. 2016/29 Tubica broj | Tetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
33

34. 2016/67 Tubica broj | Tetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
34

35. 2016/83 Tubica broj | Eotetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
35

36. 2016/88 Tubica broj | Tetranychus sp. U uzorku nije bilo muzjaka
36

3.3.1. Ekstrakcija DNA

Proces ekstrakcije DNA je podeljen u veci broj odvojenih koraka tokom kojih je iz odabranih
jedinki (¢uvane u 100%-nom rastvoru etanola na -20°C) ekstrahovana DNA neophodna za dalje
analize. Ekstrakcija je vrSena uz pomo¢ Dneasy blood and tissue Kit (Qiagen, USA), uz koriS¢enje
protokola za ekstrakciju DNA iz animalnih ¢elija i tkiva.

Koris¢eni protokol je prilagoden za ekstrakciju DNA iz malih organizama, kao S§to su
tetranihide, u CBGP/INR?. Za ekstrakciju je kori$éena po jedna Zenka iz svakog odabranog uzorka $to
je podrazumevalo mali prinos DNA i ve¢u mogucnost da dode do greske sa jedne strane, ali 1 vecu
preciznost dobijenih rezultata.

Procesu ekstrakcije DNA prethodio je proces izazivanja lize ¢elija koji je omogucio uklanjanje
¢elijskog sadrzaja, na prvom mestu Celijskih membrana. Lizu ¢elijskog sadrzaja omogucio je pufer
prethodno pripremljen za broj uzoraka koji ¢e biti analiziran uz neznatno vecu koli¢inu koja bi trebalo
da se koristi za nepredvidene promene u toku samog eksperimenta. Pufer je pripremljen od 20 pl
proteinaze K (x 38, broj uzoraka 12424 i dva uzorka pripremljena za nepredvidenu situaciju), odnosno
180 pl gotovog ATL pufera (% 38). Ovim je dobijena koli¢ina pufera neophodna da se ekstrahuje DNA
iz svih odabranih uzoraka. Uzorci su prethodno izdvojeni, grinje osusene od etanola u kome su ¢uvane,
jer on izrazito nepovoljno uti¢e na ekstrakciju menjajuci pH vrednost sredine. Ovo je posebno vazno u
slu¢ajevima gde se ocekuje mali prinos DNA. OsuSene grinje su zatim spuStane u prethodno obeleZene
tubice u kojima se nalazila odgovaraju¢a koli¢ina pufera. Za obeleZavanje tubica koriS¢eni su podaci

! Celokupan protokol za ekstrakciju DNA iz tetranihida na engleskom jeziku dat je u Prilogu
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dostupni u Tabeli 2. Potom je uz pomo¢ vorteksa i centrifuge obezbedeno da se grinja nade na dnu
tubice, i zatim su grinje u ovom rastvoru inkubirane tokom no¢i na 56 °C.

U molekularnom delu ovog istrazivanja kori§¢ene su standardne metode DNA ekstrakcije,
PCR-a i sekvencioniranja (Sangerov metod). Ove metode su upotrebljene za analizu 36 odabranih
uzoraka (Tabela 2). Svi navedeni protokoli su detaljno objasnjeni dalje u tekstu.

3.3.2. Proces ekstrakcije DNA

1) Prvi korak podrazumeva zagrevanje superfiltrirane vode milliQ H.0? koja sluZi kao rastvarag.
Ova voda je zagrejana u vodenom kupatilu na 70 °C;

2) Zatim su uzorci koji su pripremljeni prethodnog dana stavljeni u vortex (10 minuta na Mixmate-
u na 1400 obrtaja), a potom i u centrifugu (short spin = 3 sec) da bi se izbegla pojava mehurica;

3) U svaku tubicu dodato je 200 ul AL pufera i 200 pl etanola, nakon ¢ega je ponovo upotrebljen
vorteks 10 minuta (na Mixmate-u na 1400 obrtaja);

4) Sadrzaj svake tubice je zatim prebacen u DNeasy Mini-spin kolumnu koja se nalazi u
kolektorskoj tubici;
5) Uzorci su centrifugirani (1 minut na 8000 obrtaja), kolektorska tubica je baCena a preostala

te¢nost izfiltrirana;

6) Mini-spin kolumna prebacena je u novu kolektorsku tubicu, dodato je 500 pl AW1 pufera;

7) Uzorci su centrifugirani (1 minut na 8000 obrtaja). kolektorska tubica je baCena a preostala
tecnost izfiltrirana;

8) Mini-spin kolumna prebacena je u novu kolektorsku tubicu, dodato je 500 pul AW2 pufera;

9) Uzorci su centrifugirani (I minut na 8000 obrtaja). kolektorska tubica je bacena a preostala
teCnost izfiltrirana;

10)  Eventualni ostaci etanola uklonjeni pipetom sa plasti¢nog prstena kolumne;

11)  Mini-spin kolumna je prebacena u tubicu zapremine 1.5 ml, dodato 50 pl milliQ H2O zagrejane
na 70°C direktno na membranu kolumne;

12)  Uzorci su inkubirani 3 minuta i centrifugirani (3 minuta na 800 obrtaja);

13)  Rastvaranje je ponovljeno kao pod 11) ali dodavanjem istih (ve¢ upotrebljenih) 50 pl milliQ
H>0, radi dobijanja maksimalnog prinosa (imajuci u vidu da ekstrahujemo DNA iz jedne jedinke);

14)  Uzorci su centrifugirani 3 minuta na 800 obrtaja; dobijena te¢nost na dnu tubice je rastvorena
DNA, koja je zatim ¢uvana na temperaturi od — 20 °C, ukoliko se ne Kkoristi odmabh, ili u frizideru do
24h ukoliko se odmah koristi u daljim analizama.

3.3.3. Lan¢ana reakcija polimeraze (PCR)

U okviru ovog istrazivanja koriS¢ene su parcijalne sekvence tri standardna molekularna
markera: mitohodrijalni gen koji kodira subjedinicu 1 citohrom C oksidaze (COl), i po jedan gen koji
kodira malu (18S) i veliku (28S) subjedinicu ribozoma, a koji pripadaju nuklearnom genomu.
Dobijeni produkti amplifikacije su zatim usluzno (komercijalno) sekvnecionirani, a dobijene sekvence
su dalje koris¢rne u razli¢ite svrhe prac¢enjem odgovarajuéih protokola.

Izbor DNA fragmenta koji su analizirani je napravljen na osnovu sveobuhvatne morfoloske
analize svih uzoraka i predvidenog cilja samog istrazivanja buduci da je u pitanju bila prva analiza ove
vrste radena na tetranihidama na Balkanskom poluostrvu. 1z tog razloga, a imaju¢i u vidu ¢injenicu da
su metode molekularne identifikacije vrsta upotrebljene da potvrde ili opovrgnu prethodno dobijene

2 Visoko filtrirana voda iz koje su uklonjene DNA-aze i ostaci DNA autoklaviranjem i visestrukim
filtriranjem.
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rezultate morfoloske identifikacije, izabrani su fragmenti DNA koji daju najjasniju mogucu sliku kada
je u pitanju razdvajanje vrsta u okviru rodova, kao i razdvajanje medusobno veoma srodnih vrsta.
Sama PCR reakcija podrazumeva prethodno pripremanje PCR miksa koji ¢ine odgovarajuci
prajmeri, enzimi, joni Mg?" i pufer. Izabrani prajmeri su tipi¢ni za ovakva istrazivanja (Navajas i sar.,
1992; Simon i sar., 1994; Navia i sar., 2005). Sastav svakog pojedinaénog PCR miksa, kao i uslovi
pod kojima se odvijala ova reakcija za svaki od tri odabrana markera) dat je u nastavku i to na primeru
koli¢ina za maksimalano moguci broj od 24 + 2 uzorka, dok je u drugom ciklusu, za ostatak odabranih
uzoraka identi¢an proces ponovljen (Tabele 3-7.)3.

Tabela 3. PCR miks za amplifikaciju COI fragmenta

Sastav Za 1 uzorak Za 26 uzoraka (24+2)
H20 7,5 ul 195 ul
Pufer (Multiplex Buffer) 12,5 ul 325 ul
Prajmer (C1J1718-M13) F 2.5 (20 pl svakog /ml + 960 pl H20) 65 ul
Prajmer (COlrevA-M13) R
DNA 2,5u 2,5 w
Ukupna zapremina 25 ul 650 ul
Zapremina po tubici 22,5 ul 22,5 ul

Tabela 4. PCR reakcija za amplifikaciju COl fragmenta

Faza Uslovi

Inicijalna denaturacija 94 °C, 15 minuta, 5 ciklusa

Denaturacija 94°C, 60 S

Hibridizacija 40°C; 90 S

Elongacija 62°C, 90 S, 30 ciklusa

Denatura cija 94°C

Hibridizacija 45°C

Elongacija 62 °C

Finalna elongacija 62 °C

UKkupno vreme trajanja 2h 50 minuta

Migracija DNA na agaroznom gelu 20 minuta

(1.5%, 3 wl gela+3 ul boje)/ 100V

Tabela 5. PCR miks za amplifikaciju 28S fragmenta

Sastav Za 1 uzorak Za 26 uzoraka (24+2)
H20 16 wl 416 wl
Pufer (Multiplex Buffer) 22,5ul 585 wl
Prajmer (ZX1-M13F) F 4.5 (20 pl svakog /ml + 960 pl H20) 117 w
Prajmer (D4D5M13R) R

DNA 2 2w
Ukupna zapremina 45 wl 1170wl
Zapremina po tubici 43 ul 43 ul

3 Originalne tabele na engleskom jeziku, sastav PCR mikseva i PCR protokoli za sva tri fragmenta koji
su namenjeni amplifikaciji nalaze se u Prilogu (7.1, 7.2).
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Tabela 6. PCR miks za amplifikaciju 18S fragmenta

Sastav Za 1 uzorak Za 26 uzoraka (24+2)
H20 15 u 390 wl

Pufer (Multiplex Buffer) 22,5ul 585 ul

Prajmer (18S-1F-M13) F 4.5 (20 pl svakog /ml + 960 pl H20) 117 w

Prajmer (185-10R-M13) R

DNA 3o 3 0w

Ukupna zapremina 45 w 1170ul

Zapremina po tubici 42wl 42 ul

Tabela 7. PCR reakcija za amplifikaciju 28S i 18S fragmenata (identi¢ni uslovi)

Faza Uslovi

Inicijalna denaturacija 94 °C, 15 minuta,
Broj ciklusa Denaturacija 35

Hibridizacija 94 °C 60S
Elongacija 58°C 90S
Finalna elongacija 72°C 90S
Ukupno vreme trajanja 72 °C5 min
Migracija DNA na agaroznom gelu 2h 50 minuta

20 minuta (1.5%, 3 ul gela+3 pl boje)/100V

Pored analiziranih uzoraka PCR analizi su podvrgnute i takozvane negativne kontrole, na svakih
10 uzoraka po jedna. Negativne kontrole podrazumevaju da se u svakoj tubici nalaze svi reagensi
neophodni za amplifikaciju osim same DNA umesto koje je koriS¢ena voda, a njihova svrha je da
ukazu na potencijanu kompromitaciju uzoraka koji se analiziraju. Sa druge strane postoji i pozitivna
kontrola koja podrazumeva da se u tubicama takode nalaze svi reagensi neophodni za PCR analizu ali i
poznata prethodno uspe$no umnozena DNA sekvenca.

Provera uspeSnosti amplifikacije je vrSena po standardnom protokolu, na agaroznom gelu
koncentracije 1% koriS¢enjem horizontalne elektroforeze. Po Sul PCR produkta odnosno kontrole je
pustano kroz gel a zatim posmatrano i fotografisano u odgovarajucoj komori za UV transiluminatorom
(Slika, Prilog). Precis¢avanje a potom i sekvencioniranje uzoraka je vrSeno u Macrogen Inc. laboratoriji
(Seul, Koreja). Dobijene sekvence su zatim procesuirane u odgovarajuéem softweru i koriS¢ene u
svrhe komparacije sa ve¢ postoje¢im deponovanim sekvencama (sekvence deponovane u odgovarajuce
banke gena), a radi potvrde morfoloske identifikacije analiziranih uzoraka i za odgovaraju¢e osnovne
filogenetske analize.

Nakon dobijanja odgovarajuc¢ih sekvenci, njihovo poravnanje (engl. ,allignement™) i poredenje
izvreno je zahvaljuju¢i CLUSTAL X integrisanom algoritmu MEGA X programa (Tamura i sar.,
2018). Ovaj postupak omogucava da se eventualne sli¢nosti, razlike ili nepravilnosti izmedu veceg
broja sekvenci prepoznaju, $to biha uzeto u obzir u tokom same filogenetske analize. Sekvence su
zatim skracene na 390 (COI), odnosno 780 (28S 1 18S) baznih parova, dok su prekratke sekvence
uklonjene.

Za konstruisanje odgovarajucih filogenetskih stabala Maximum Liklihood metodom na osnovu
COl gena iskori$¢eno je 73 sekvence, za ista filogenetsko stablo na osnovu 28S gena 47 sekvenci, a na
osnovu 18S gena svega 33 sekvence.

Komparativna analiza dobijenih sekvenci danas predstavlja veoma vazan alat u genetici i kao
takav ima sve veci znacaj u savremenoj akarologiji. Ona podrazumeva komparaciju ve¢ postojecih
sekvenci deponovanih u banke gena sa sekvencama dobijenim kao posledica ekstrakcije DNA i PCR
analize (Holder i Lewis, 2003). U okviru ovog istrazivanja izvr§eno je poredenje gorepomenutih 36
odabranih uzoraka iz kojih je dobijeno isto toliko sekvenci. Dobijene sekvence su nakon odgovarajuceg
poravnavanja unosene u bazu podataka ,,NCBI“- National Center for Biotechnology Information, gde
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je uz odgovaraju¢a podeSavanja izvrSeno njihovo poredenje sa ve¢ deponovanim sekvencama. Ovo
poredenje je izvrSeno zahvaljuju¢i opciji ,,BLAST*“-Basic Local Allignement Search Tool, koja
zapravo predstavlja algoritam koji pronalazi slicnosti u okviru DNA sekvenci, izra¢unavajuci pri tome

njenu statisticku znacajnost. Dobijeni rezultati su poredani na osnovu statisticke znacajnosti i u
zavisnosti od potrebe prikazani i graficki.
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4. REZULTATI
4.1. Identifikovane vrste grinja paucinara

U okviru ovog SestogodiSnjeg istrazivanja diverziteta grinja pau¢inara u Srbiji identifikovane su
42 vrste iz familije Tetranychidae: 12 vrsta iz potfamilije Bryobiinae i 30 vrsta iz potfamilije
Tetranychinae (Tabela 8). Od ovog broja, prvi put je identifikovano 15 vrsta (tri iz potfamilije
Bryobiinae i 12 iz potfamilije Tetranychinae), ¢ime je ukupan broj vrsta tetranihida u akarofauni Srbije
povecan na 45. Identifikovane vrste nalaze se u okviru 10 rodova, dva iz potfamilije Bryobiinae i osam
iz potfamilije Tetranychinae (Mari¢ i sar., 2018a,b).

Nove vrste za Srbiju nalaze se u pet rodova: Sest vrsta pripada rodu Eotetranychus, po tri vrste
rodovima Bryobia i Oligonychus, dva vrste su iz roda Tetranychus i jedna vrsta pripada rodu
Panonychus. Od 15 novih vrsta za faunu Srbije, identifikacija osam predstavlja prve nalaze i za
Balkansko poluostrvo, dok je jedna vrsta prvi put identifikovana u Evropi.

Dve kosmopolitske vrste, Tetranychus urticae Koch i Tetranychus turkestani Ugarov &
Nikolskii, dominiraju medu grinjama paucinarima u Srbiji. Pored njih, izdvajaju se jo§ Bryobia
rubrioculus (Scheuten) i Bryobia praetiosa Koch (nova za Srbiju) kao kosmopolitske vrste, zatim tri
vrste rasprostranjene u Palearktiku, Eotetranychus carpini (Oudemans), Eotetranychus pruni
(Oudemans) (nova za Srbiju) i Amphitetranychus viennensis (Zacher), kao i Eotetranychus aceri Reck
(nova za Srbiju), vrsta sa svega 4 identifikacije u zemljama Palearktika. Poput vrste E. aceri, vecina
ostalih novih vrsta za akarofaunu Srbije odlikuje se malim brojem prethodnih identifikacija na podru¢ju
Palearktika, Medu njjima treba pomenuti vrste Bryobia macedonica Hatzinikolis & Panou i Bryobia
querci Hatzinikolis & Panou, ¢iji je nalaz u Srbiji tek drugi za Palearktik, kao i Eotetranychus
willamettei McGregor, vrstu po prvi put identifikovanu u Srbiji, na Balkanskom poluostrvu i u Evropi,
sa svega dva prethodna nalaza u zemljama Palearktika. S druge strane, prvi put je u Srbiji
identifikovana kosmopolitska vrsta Panonychus citri McGregor, kao i invazivna vrsta neotropskog
porekla, Tetranychus evansi Baker i Pritchard.

Medu vrstama poznatim u Srbiji treba pomenuti vrste Bryobia angustisetis Jakobashvili,
Eotetranychus weldoni Ewing i Schizotetranychus parasemus Pritchard i Baker, koje imaju samo jos
jedan prethodni nalaz u zemljama Palearktika.
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Tabela 8. - Vrste grinja paucinara (Acari: Tetranychidae) identifikovane u Srbiji u periodu 2013 - 2018

Prvi nalaz
Vrste grinja paudinara N L Srbija Balkan Evropa PAL
Bryobiinae
Bryobia angustisetis 19 19
Bryobia graminum 10 10
Bryobia kissophila 20 20
Bryobia lagodechiana 14 14
Bryobia longisetis 8 8
Bryobia macedonica 2 2 ) 1
Bryobia praetiosa 59 58 ° 29
Bryobia querci 1 1 ° 1
Bryobia rubrioculus 67 65
Bryobia ulmophila 5 5
Bryobia vasiljevi 9 9
Tetranycopsis horridus 12 12
Tetranychinae
Amphitetranychus viennensis 49 47
Eotetranychus aceri 45 45 ) ° 4
Eotetranychus carpini 76 72
Eotetranychus coryli 24 24
Eotetranychus fagi 14 14 ° ° 10
Eotetranychus fraxini 12 12 ) ° 5
Eotetranychus populi 13 13
Eotetranychus pruni 39 39 ) 30
Eotetranychus prunicola 13 13 ) 3
Eotetranychus rubiphilus 25 25
Eotetranychus tilliarium 26 26
Eotetranychus uncatus 18 18
Eotetranychus weldoni 7T 7
Eotetranychus willamettei 3 3 ) ° ° 1
Eurytetranychus buxi 4 4
Neotetranychus rubi 27 26
Oligonychus bicolor 9 9 ) ° 3
Oligonychus brevipilosus 1 1 ) ° 6
Oligonychus brevipodus 3 3
Oligonychus platani 3 3 ) ° 3
Oligonychus ununguis 15 14
Panonychus citri 31 29 ) 28
Panonychus ulmi 29 28
Schizotetranychus garmani 10 10
Schizotetranychus parasemus 1 1 1
Schizotetranychus schizopus 10 10
Tetranychus canadensis 4 4 ) ° 2
Tetranychus evansi 13 12 ) 12
Tetranychus turkestani 137 11
Tetranychus urticae 248 21

N = broj uzetih uzoraka; L = broj lokaliteta na kojima je uzorkovano
PAL = broj zemalja Palearktika u kojima su prethodno identifikovane vrste nove za
akarofaunu Srbije (Migeon i Dorkeld 2018)
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4.2. Stanista identifikovanih vrsta grinja paucinara

Grinje paucinari su identifikovane u okviru osam osnovnih tipova staniSta: kopnena vodena
staniSta (tip C); travna staniSta i stanista visokih Saseva (tip E); vriStine, zbunasta staniSta i tundra (tip
F); Sume, Sumska staniSta i druge poSumljene povrsine (tip G), unutarkontinentalna stanista sa slabo
razvijenom vegetacijom (tip H); redovno ili skoro kultivisana agrikulturna, hortikulturna ili domaca
staniSta (tip I); konstrukcije, industrijska i druga vestacka stanista (tip J) 1 plantaze zbunova (FB),
(Tabela 9).

Tip G, koji predstavlja veoma kompleksan sistem stanista, pokazao se kao dominantan osnovni
tip u okviru koga je identifikovano 37 vrsta tetranihida (Tabela 9). U okviru ovog tipa, na detaljnijem
nivou klasifikacije dominiraju Sirokolisne listopadne Sume (G1) sa 29 identifikovanih vrsta tetranihida.
Na tre¢em nivou klasifikacije, po broju identifikovanih vrsta tetranihida izdvajaju se termofilne
listopadne Sume (G1.7), sa 29 vrsta, zasadi vocaka i drveca sa orasastim plodovima (G1.D), sa 17 vrsta
i bukove (Fagus) Sume (G1.6), sa 16 vrsta grinja iz familije Tetranychidac. U veoma zastupljena
Sumska staniSta spadaju i1 drvoredi, male antropogene Sume, nedavno poseCene Sume, mlade Sume 1
Sume panjace (G5) sa ukupno 19 identifikovanih vrsta tetranihida. U tom smislu, na tre¢em nivou
klasifikacije izdvajaju se male Sirokolisne listopadne antropogene Sume (GS5.2), sa Sest identifikovanih
vrsta, kao i drvoredi (G5.1) sa Cetiri identifikovane vrste tetranihida.

Veoma brojna i veoma vazna u Srbiji su i stanista tipa I, u okviru kojih su identifikovane 34
vrste grinja iz familije Tetranychidae. Ovaj tip staniSta zapravo obuhvata najveci broj poljoprivrednih
povrsina u Srbiji, kao §to su: male proizvodnje za sopstvene potrebe, baste 1 okucnice, u okviru kojeg
se izdvajaju obradive povrSine i baste u kojima se gaje usevi za trziste (I1), sa osam identifikovanih
vrsta, kao i kulturne povrSine basta i parkova (I2), sa 33 identifikovane vrste tetranihida. U nivou
detaljnije klasifikacije grupe 11 dominiraju velike intenzivne monokulture (>25 ha) (I11.1) sa sedam
identifikovanih vrsta grinja paucinara. Nivo klasifikacije 12 obuhvatio je tri kategorije stanista treceg
nivoa klasifikacije: male bastenske povrSine sa ukrasnim biljem ili baSte oko domacinstava (12.2),
velike baste sa ukrasnim biljem (I2.1) 1 korovske zajednice nedavno skorije napustenih basta (12.3), sa
26, 21 odnosno 12 identifikovanih vrsta iz familije Tetranychidae.

Travna staniSta i staniSta visokih Saseva, odnosno stanisSta tipa E, sa 30 identifikovanih vrsta
tetranihida, se nalaze na treCem mestu po brojnosti identifikovanih vrsta paucinara (Tabela 10). U
okviru ovog tipa staniSta, koji mahom obuhvata staniSta niskog i1 srednjeg rastinja, po broju
identifikovanih vrsta na detaljnijim nivoima klasifikacije izdvajaju se antropogena (ruderalna) stanista
(E5.1), sa 23 identifikovane vrste, kao i planinske visoke livade (E2.3), sa 21 identifikovanom vrstom
grinja iz familije Tetranychidae.

Diverzitet grinja paucinara u ostalim osnovnim tipovima staniSta bio je znatno manji. U okviru
tipa stanista koji obuhvata vristine, zbunasta stanista i tundre, odnosno tipa F, identifikovano je 13 vrsta
tetranihida, sedam vrsta u umerenim i mediteransko montanim zbunastim stanistima (F3) 1 Sest vrsta u
renim 1 ritskim Sikarama (F9). U okviru tipa staniSta FB u koji spadaju plantaze zbunova,
identifikovano je Sest vrsta tetranihida, isto kao i na detaljnijem nivou klasifikacije FB.3 (Zbunaste
plantaZze ukrasnih biljaka ili voca, drugacije od vinograda). U staniStima tipa J (konstrukcije,
industrijska i druga vestacka staniSta, Sto se mahom odnosi na profesionalne intenzivne proizvodnje u
zatvorenom prostoru), identifikovane su Cetiri vrste tetranihida. Po jedna vrsta identifikovana je u
okviru osnovnog tipa stanista H koji ¢ine unutarkontinentalna staniSta sa slabo razvijenom vegetacijom
H3.2 (bazi¢ni i ultra bazi¢ni unutarkontinentalni klifovi), odnosno tipa C koji ¢ine kopnena vodena
stanista kategorije C3.5 (pionirska i efemerna vegetacija periodi¢no plavljenih obala).

Disperzija vrsta grinja iz familije Tetranychidae u okviru osnovnih tipova i detaljnijih nivoa
klasifikacije staniSta pokazuje odredene pravilnosti. Globalno zastupljene polifagne vrste Tetranychus
urticae Koch i Tetranychus turkestani Ugarov i Nikolskii, podjednako dominiraju kako unutar Sumskih
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staniSta (tip G), tako 1 unutar poljoprivrednih manje ili viSe kultivisanih stanista (tip I), odnosno unutar
stani$ta koja obuhvataju trave i nisko rastinje (tip E). Tako je vrsta T. urticae prisutna na 11 razli¢itih
stani$ta u okviru tipa G, kao i na sedam stanista u okviru tipa E, kao i sedam staniSta u okviru tipa I.
Vrsta T. turkestani zastupljena je na osam razli¢itih staniSta u okviru tipa G, odnosno Sest razli¢itih
staniSta u okviru tipa E 1 pet razliCitih staniSta u okviru tipa 1. Kada su u pitanju druge Siroko
rasprostranjene vrste sa velikim brojem domacina kao $to je vrsta Amphitetranychus viennensis Zacher,
zatim vrste Panonychus ulmi Koch i Panonychus citri Mc Gregor, one su znatno dominantnije u
Sumskim staniStima tipa G, pre svega u listopadnim i malim antropogenim Sumama i parkovima, kao i
u okviru razli¢itih kategorija poljoprivrednih stanista, najviSe u voénjacima, bastama, i okué¢nicama.

Vrste Bryobia praetiosa Koch, Eotetranychus coryli Reck, Eotetranychus fagi Zacher i
Eotetranychus pruni Oudemans su S$iroko rasprostranjene na Palearktiku i kao takve u Srbiji
dominantno prisutne u razli¢itim kategorijama Sumskih staniSta, 1 to prevashodno u termofilnim
listopadnim Sumama, zatim u malim antropogenim Sumama i gradskim parkovima, kao i u okviru
urbanog zelenila. Sa druge strane, vrste Schizotetranychus garmani Pritchard i Baker, Oligonychus
ununguis Jacobi, i Oligonychus brevipodus Targioni Tozzetti prisutne su uglavnom u Cetinarskim i
meSovitim cetinarsko-lis¢arskim Sumama, dok su manje prisutne pre svega u okviru termofilnih
Sirokolisnih Suma. Vrste roda Bryobia (Bryobia angustisetis Jakobashvili i Bryobia rubrioculus
Scheuten), su pored Sirokog dijapazona razli¢itih Sumskih staniSta, relativno podjednako prisutne i u
okviru poljoprivrednih staniSta, kao S$to su vo¢njaci 1 mali voénjaci u okviru okuénica, a u pojedinim
slucajevima mogu se naci 1 u okviru staniSta niskog 1 zbunastog rastinja i vrlo retko u okviru plantaza
Zbunova. Nove vrste za akarofaunu Srbije, Bryobia macedonica Hatzinikolis & Panou i Bryobia querci
Hatzinikolis & Panou, prisutne su isklju¢ivo u Sumskim stani$tima tipa G, po pravilu u termofilnim
listopadnim Sumama i Sumama na obalama reka. Specifi¢an primer je vrsta Eotetranychus tiliarium
Hermann, koja se najc¢eS¢e moze naci na razliitim vrstama lipa. Posto su lipe zastupljene mahom u
okviru urbanih gradskih drvoreda, ova vrsta je prisutna i u okviru Sumskih staniSta sa snaznim
antropogenim uticajem. Invazivna vrsta Tetranychus evansi Baker & Pritchard je pre svega prisutna u
okviru poljoprivrednih staniSta i konstrukcija namenjenih intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji (tip
J), mada se neretko moze naci i u staniStima slabije ili nikakve kultiviranosti, kao Sto su okuénice i
baste (tip I).
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Tabela 9. — Stanista grinja paucinara (Acari: Tetranychidae) identifikovanih u Srbiji od 2013. do 2018.

VRSTA GRINJE

TiP STANISTA/LOKALITET

E F G H | J FB
BRYOBIINAE
B. angustisetis E2.2; 1 F3.2;G |G1.7; C/IM/H/ 12.2; B/IC/H/M
E3.4; M G1.D; I/ID 12.1; D
E5.1; H G1.8; M
E2.3;H G1.6; M/H
B. graminum E1.2;C G1.7; Cll
E2.3; IIH G16;G
E5.1; I/L G1D; L
B. kissophila E2.3; L F3.2; A [Gl.6;I/IM 11.1; C
E5.1; L/IG/K/ G1.D;H 12.2; F/l
M/B 12.3;C
E6.2; B
E3.5; L
B. lagodechiana E5.1; I/ M G1.7; IIM 12.2; HIG
E3.5; H/L 11.3; A
E3.4;H
E2.3;M
E2.2; M
E6.2; B
B. longisetis E5.1;, G G1.7; M 12.2; B/FIG
E2.3; 1
E6.2; B
E2.2; M
B. macedonica G1.D; A/L
B. praetiosa E5.1; DIC/I/ F3.2;G |G1.7; DIC/G/ 12.2; A/H/B/C |J2.4;L
M/L K/M/H 12.1; DIMIC
E2.3; L/I/H/K/ Gl1;G 11.1; B
G/M G4.6; IIH 11.3;B
E1.2;H G4.1;H
E3.4;H
E6.2; B
E5.4;H
E5.5; H
B. querci G4.6;1
B. rubrioculus E5.1; A/B/DIC/ |F3.2; G |G1.D;F/B/l/ 12.2; DIC/IL/IA/
M/L/H/ M/H/A/C G/HIM/F
E2.3; LIM GL1.7;D/C/H/ 12.1;D/1
G5.2;L 12.3; L/IH
G1.6;L/1
B. ulmophila G1.D;C 12.2; H
G1l.2;C 12.3; M
G17;H
B. vasiljevi E2.3; IIH Gl6; 1 12.2; DIHIM
E5.1; 1/C Gl17;G
T. horridus E2.3; I/H G1.7; D/IC/l/ 12.1; M
M/H
Gh.2; F
G4.6; I/M
TETRANYCHINAE
A. viennensis E2.3;H F3.2,G G1.D;A/B/H/M 12.1; D FB.3; H
E5.1; C/A/H G1.7;A/B/G 12.2;D/G/C/H
C/H I/A/M
G5.1; H/L 12.3; I/H/L
G15;F
G1.2; E/A

29




Gl8;,M

E. aceri

E5.1; L

G5.6; A
G1.7; HICIM/
I/L/B
G1.2;C/D
G5.2; L/C
G55;G

G5.1; G/F/IC/M/L

G1.6; I/IK/E
G1.7; EIM
G4.6; IIH
G4.8; 1
G4.1; H

12.1; D/A/E
12.2; AIH

11.1; G

E. carpini

E5.1; AJE

F9.1; C/B

G1.2; AID/IC
G5.1; D/IAIG/
C/IM/L/
G1.7; DIHIG/
C/E/N/IM/E/A/B
G5.6; A
G5.2; L/C
G1.6; I/G/IM
G1.D; I/IM
G4.6; IIH
G4.1; H

12.1; AID/E
12.2; I/CIHIF/
M/L

11.1; G

FB.3; H

E. coryli

E5.1; L/IC

G1.7; HIE/G/I
G1.6; H/L/I
G5.1; L
G4.6; HIM/I
G1.D; G/E

12.2; D
11.1; G

E. fagi

E2.3; |,
E5.5;H

Gl1.7; M/G
GL1.6; lIG/H
G4.6; H

E. fraxini

G1.2;DIC
G5.1; C/A
G1.7, HIG/L

12.1; D/IA
12.2; 1

E. populi

GLL;M
G1.2; E/A/B/D
G1lD; A
G5.1;G
G1L9;H
Gl.7;B

12.1;H

E. pruni

E5.1;B
E2.3; L
E3.4;H

Gl.2;C
G5.5;G
GL1.7; l/IC/IM/
HIG/

G1.D; H/I
G4.8; 1
G4.6; H

12.3; C/H

12.2; H/D/C/L/
AMNIG

12.1, G

E. prunicola

E5.1; D/IG/L
E2.3; L

F9.1;E

G1.6; L
G1D; A
G1.7; E/H

12.1; A
12.2; D/G/L

E. rubiphilus

E2.3; M
E5.1; H

F3.2; M/

G5.2; D/
G1.7; l/IC/IE
G5.1;G
G4.8; 1
G3.1; 1
G1.6;1
G4.6; H

12.2; IIM/L
12.3; IIH

FB.3; IIM/E

E. tilliarium

E5.1; AIC

G5.1; A/B/G/
C/M/F/L

G1.7; D/E/B/I/H
G1.6;H

G1.2; A

12.1; A/IC
12.2; D/

E. uncatus

E2.3; 1

Glz2;C
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G1.7; HIG 12.1; AIHIG
G4.6; I/H
G4.8; 1
G4F; E
Gl1;L
G5.1; L
E. weldoni E5.1; L F9.1;C |Gl.2;AlC
G5.1; L
Gl.1;L
E. willamettei 12.2; H/IC
E. buxi 12.2; A
12.1; C/G/L
N. rubi E5.1;H G1.7; HIC/IGIM 12.2; L/H/I FB.3; L/M/
G3.1;H 12.3; 1 H/I/E
G4.6; IIH
G1.D; 1
O. bicolor E2.3; | G55;G 12.1; G
E4.3; 1 G4.6; IIH
E3.4; L G1.2;D
O. brevipilosus G4.6; H
O. brevipodus G4.6; IIH 12.1; A
O. platani G5.1; M
Gl7;L
G4.6; H
O. ununguis E5.1;C G55;G 12.2; B/H
E2.3; 1 G3.1;1
G4.6; IIH
G5.1; M
G1.7; HIA
G4.1; H
P. citri E5.1; H G1.7; D/IH 12.2; DIA/HIG/
E2.3; H G1.D; I/FIC/H E/C/M/L
12.1; D
12.3; H/IL
P. ulmi F9.1;C |G1.D; FHI/C/IM 12.2; D/HIM
G5.1; C/IG/LIM/ 11.5; B
G3.1; 1 12.3; M
G1.6; 1 12.1; G
Gl1.2;B
Gl15;H
G1.7;H
S. garmani E5.1; M F9.1,C G1.7;Cl 12.1; H
E2.3;H G1.2; A/B
G3.1; |
S. parasemus 12.2; C
S. schizopus E5.1; M F9.1;E |G1.1;, M/ 12.2; H
G1.2; AlIC
G1.D; 1
G1.6;H
T. Canadensis E5.1; L G4.6; | 12.1; L
G1.D; L
T. evansi 12.2; D/L J2.4; MIH/K/L
T. turkestani E5.1; MIAIIG/ G5.1; A H3.2; M 11.1; A/E/B J2.4; AIDIK/L |FB.3;
B/C/H/K/L G1.D;C 12.2; A/IL/H/F/
E2.3; L/I/G/H/ Gl1;C C/IMIG
K/M GL1.7; C/IG/H/ 12.3; C/M
E1.2; BIM M/L 11.2; H
E2.2; IICIM/A G1.6; I/H 11.5; F
E4.3; 1 G1.8; M
E3.4; KIH G4.6; H
E6.2; B G4.1; H
T. urticae C3.5;H |E5.1; F/D/IL/IC/ |F3.2;G |Gb5.1; A/H/B/ 12.2; D/H/L/F/ |J2.4; AIC/D/ FB.3; L/E
B/G/I/K/H/E/ G/M G/C/IIM M/K/L FB.4; C
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A/M G1.D; AJFICII/ 11.1; A/B/C/B
E3.4; C/IIH/IK D/M/H M/G/I/H
E2.3; L/I/H/K G1.2; A/IC/D/ 12.3; C/L
G/M H 12.1; D/B/M
E1.2; B/IC/M/A G5.2;D 115;B
E6.2; B G1.7; D/I/BIC/ 11.3
E2.2; M/H H/M/G/E 11.2; BIM
E3.5; M G55;G

G1.6; I/IH

G3.1;1

G4.6; IIH

GlA;C

G4.1; H

C- Kopnena vodena staniSta/C3.5 - Pionirska i efemerna vegetacija periodi¢no plavljenih obala.

E-Travna staniSta i staniSta visokih §aseva/ E1 — Suve travne formacije; E1.2 Visegodisnje kre¢njacke travne formacije
i stepe na bazi~noj podlozi; E2 — Umereno vlazne travne formacije; E2.2 Visoke livade niskih i srednjih nadmorskih
vising;E2.3 Planinske visoke livade; E3 - Sezonski vlazne i vlaine travne formacije; E3.4Mokre i vlazne eutrofne i
mezotrofne travne formacije; E3.5 Mokre i vlaZne oligotrofne travne formacije; E4-Alpijske i subalpijske travne
formacije; E4.3 Acidifilne alpijske i subalpijske travne formacije; E5-Sumski proseci, Cistine i staniSta visokih zeleni
E5.1-Antropogena (ruderalna) stanista; E5.4 Mokra i vlazna stanista visokih zeleni, rubna papratista i livade; E5.5
Subalpijska mokra i vlazna staniSta visokih zeleni i papratiSta; E6 - Unutarkopnena slana staniSta sa dominancijom
trava i zeljastih biljaka; E6.2 Kontinentalna unutarkopnena slana stanista sa dominancijom trava i zeljastih biljaka.
F-VriStine, Zbunasta staniSta i tundra/ F3 - Umerena i mediteransko montana Zbunasta staniSta; F3.2 Mediteransko-
montane Sirokolisne listopadne $ikare; F9 - Re¢ne i ritske Sikare; F9.1 Vrbovi Zbunjaci [Salix] uz potoke i jezera.

G-Sume i Sumska stanita i druge poSumljene povriine/G1 - Sirokolisne listopadne Sume;G1.AMezo- i eutrofne $ume
sa [Quercus], [Carpinus], [Fraxinus], [Acer], [Tilia], [UImus] i srodne Sume; G1.D Zasadi vocaka i drveca sa oraSastim
plodovima; G1.1 Re¢ne Sume vrba [Salix], jova [Alnus] i breza [Betula]; G1.2 Jasenove [Fraxinus] - jovine [Alnus] i
hrastove [Quercus] - brestove [UImus] - jasenove [Fraxinus] sume duz reka;G1.5Sirokolisne ritske Sume na kiselom tresetu;
G1.6 Bukove [Fagus] sume; G1.7 Termofilne listopadne Sume;G1.8Acidofilne Sume u kojima dominiraju hrastovi
[Quercus]; G1.9 Sume sa brezama [Betula], trepetljikom [Populus tremula], jarebikom [Sorbus aucuparia] ili leskom
[Corylus avellana] izvan zone vodotokova; G3 - Cetinarske $ume; G3.1 Sume jele [Abies] i smrée [Picea]; G4 - MeSovite
listopadne i Cetinarske Sume; G4.F Evropske ponovno poSumljene povr$ine pod belim borom [Pinus sylvestris];
G4.1MeSovite mocvarne Sume; G4.6 Mesovite jelovo-smréevo-bukove Sume [Abies] - [Picea] - [Fagus]; G4.8 Mesovite
(ne prirecne) Cistopadno Cetinarske Sume; G5 - Drvoredi, male antropogene Sume, nedavno posecene Sume, mlade Sume
i Sume panjace; G5.1 Drvoredi; G5.2 Male Sirokolisne listopadne antropogene Sume; G5.5 Male meSovite Sirokolisne i
Cetinarske antropogene Sume; G5.6 Mlade prirodne i polu prirodne Sume i ponovno izrasle Sume.

H-Unutarkontinentalna stanista sa slabo razvijenom vegetacijom/H3 - Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i
ravne povrsi i veliki obluci; H3.2Bazi¢ni i ultra bazi¢ni unutarkontinentalni klifovi

I-Redovno ili skoro kultivisana agrikulturna, hortikulturna ili domaca staniSta/l1- Obradive povrSine i baSte u
kojima se gaje usevi za trziSte; 11.1Velike intenzivne monokulture (>25ha); 11.2 Srednje intenzivne monokulture (1-
25ha); 11.3 Male intenzivne monokulture (<1ha); 11.5Gole uzorane, poznjevene ili skorije napustene obradive povrsine;12-
Kulturne povrsine basta i parkova; 12.1 Velike baste sa ukrasnim biljem; 12.2 Male bastenske povrSine sa ukrasnim
biljem ili baste oko domacdinstava; 12.3 Korovske zajednice nedavno skorije napustenih basta

J-Konstrukcije, industrijska i druga vestacka stanista/J2 - Retke stanbene jedinice; J2.4 Poljoprivredne konstrukcije
FB - PlantaZe Zbunova/FB.3 Zbunaste plantaZe ukrasnih biljaka ili vo¢a. Drugacije od vinograda; FB.4 Vinogradi.

32




4.3. Biljke domacini identifikovanih vrsta grinja paucinara

U okviru ovog istrazivanja, kao domacini grinja paucinara identifikovane su 253 razli¢ite biljne
vrste iz 61 familije (Tabela 10). Vrste grinja paucinara iz potfamilije Bryobiinae identifikovane su na
domaéinima iz 41 biljne familije, dok su vrste iz potfamilije Tetranychinae identifikovane na
domacéinima iz 54 familije.

Najveéi broj biljaka domacina tetranihida u Srbiji zabelezen je u okviru familije Rosaceae: od
30 biljaka domacina, na 27 biljnih vrsta identifikovane su grinje paucinari iz potfamilije Tetranychinae,
a na 16 vrsta grinje iz potfamilije Bryobiinae. U okviru familije Rosaceae nalazi se i osam novih
domacina za familiju Tetranychidae, kao i 29 novih domacina za pojedine vrste grinja paucinara.
Familija Asteraceae, sa 29 razli¢itih biljaka domacina, druga je po brojnosti vrsta koje su
identifikovane kao domacini grinja paucinara iz familije Tetranychidae. Ukupno 14 vrsta ove familije
pojavljuju se kao domacini predstavnicima potfamilije Bryobiinae, dok su 24 biljne vrste iz ove
familije zabelezene kao domacini grinja iz potfamilije Tetranychinae. U okviru familije Asteraceae
identifikovano je ukupno 12 potpuno novih domacina za tetranihide, odnosno 18 vrsta koje su novi
domacini za specificne vrste paucinara iz familije Tetranychidae. Familije Lamiaceae sa 19, Poaceae sa
10, zatim Ranunculaceae, Betulaceae 1 Fagaceae sa po 9 razli¢itih biljaka domacina, takode se nalaze u
samom vrhu po brojnosti biljnih vrsta koje su zabelezene kao domacini tetranihida u Srbiji.

Od ukupnog broja biljaka domacina, 94 vrste spadaju u lekovite biljke (Prilog, Tabela P2).
Medu njima se nalaze i dobro poznate vrste kao $to su hajducka trava, Achillea millefolium
(Asteraceae), konjski bosiljak, Mentha longifolia (Lamiaceae), kamilica, Matricaria chamomilla
(Asteraceae), zuti kokotac, Melilotus officinalis, stepska (obi¢na) zZalfija, Salvia nemorosa (Lamiaceae),
zalfija (kadulja) Salvia officinalis (Lamiaceae), rtanjski ¢aj, Satureja montana (Lamiaceae), gorocvet,
Adonis vernalis (Ranunculaceae) i ze¢ija stopa, Geum urbanum (Rosaceae). Medu lekovitim biljnim
vrstama koje su domacini grinja iz familije Tetranychidae u Srbiji nalazi se ukupno 45 vrsta koje su
potpuno novi domacini za tetranihide. Neke od ovih vrsta su krasuljak/bela rada, Bellis perennis
(Asteraceae), gavez, Symphytum officinale (Boraginaceae), gorocvet, Adonis vernalis (Ranunculaceae),
sitna mlada, Corydalis pumila (Papaveraceae), lazarkinja, Asperula odorata (Rubiaceae) i
valerijana/macina trava, Valeriana officinalis (Valerianaceae) (Prilog, Tabela P2; Tabela 10). Medu
lekovitim biljkama, najveé¢i broj domacina za grinje iz familije Tetranychidae nalazi se u okviru
familija Asteraceae i Lamiaceae, koje su zastupljene sa po 13 lekovitih vrsta, zatim Rosaceae, sa
ukupno osam lekovitih vrsta, Salicaceae i Malvaceae sa po Cetiri vrste sa lekovitim svojstvima (Prilog,
Tabela Py).

Medu identifikovanim domacdinima nalazi se osam endemi¢nih i 12 reliktnih biljnih vrsta
(Prilog, Tabela P2). Medu endemi¢nim vrstama izdvajaju se: prelazni maklen (Panci¢ev javor), Acer
intermedium, (Sapindaceae) i planinski javor, Acer heldreichii (Sapindaceae), koje su domacini za pet
vrsta tetranihida, kao i endemi¢no-reliktna vrsta gorocvet, Adonis vernalis (Ranunculaceae), koji je
domacdin za tri vrste tetranihida. Medu reliktnim vrstama izdvaja se crni jasen, Fraxinus ornus
(Oleaceae), koji je domacin za tri vrste grinja paucinara.

Ovo istrazivanje prepoznalo je i zabelezilo 58 korovskih i 12 invazivnih biljnih vrsta koje su
domacéini grinja iz familije Tetranychidae (Prilog, Tabela P.). Medu korovskim vrstama, najveci broj
predstavnika (18) pripada familiji Asteraceae, u okviru koje se kao biljke domacini isticu krasuljak/bela
rada, Bellis perennis (Asteraceae), domacin za Cetiri vrste, hajducka trava, Achillea millefolium
(Asteraceae), domacin za tri vrste, kao i ¢icak, Carduus acanthoides (Asteraceae), domacin za dve
vrste tetranihida. Medu invazivnim biljnim vrstama izdvajaju se pajavac/jasenolisni javor, Acer
negundo (Sapindaceae), domacdin za tri vrste, ambrozija, Ambrosia artemisiifolia (Asteraceae), i
palamida, Cirsium arvense (Asteraceae), kao domacini za po dve vrste grinja iz familije Tetranychidae.
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Broj vrsta biljaka domacina za identifikovane vrste grinja paucinara prikazan je u Tabeli 11.
Kao §to je i oc¢ekivano, najveéi broj domacina imaju kosmopolitske polifagne vrste T. urticae i T.
turkestani. Od ukupno 111 biljnih vrsta na kojima je identifikovana vrsta T. urticae, 45 su novi
domacini za familiju Tetranychidae, a 17 vrsta su novi domacini za ovu vrstu grinje. Druga
kosmopolitska vrsta, T. turkestani, identifikovana je na 72 biljne vrste, od ¢ega su 22 novi domaéini za
familiju Tetranychidae, a 25 novi domacini za ovu vrstu grinje (Tabela 4). U potfamiliji Tetranychinae,
po ukupnom broju domacéina slede vrste Eotetranychus carpini (29), Amphitetranychus vienensis (28) i
Panonychus ulmi (17). U potfamiliji Bryobiinae, izdvaja se vrsta Bryobia praetiosa (nova za Srbiju), sa
50 biljaka domacéina, ukljucujuci 21 vrstu novih domacina za tetranihide i 11 vrsta novih domacina za
B. praetiosa. U okviru ove potfamilije, veliki broj domac¢ina imaju i vrste Bryobia rubrioculus (21) i
Bryobia kissophila (17). Pored B. praetiosa, medu ostalim vrstama novim za Srbiju, po broju domacina
se izdvajaju vrste Eotetranychus pruni sa 14 domacina i Eotetranychus aceri sa 10 biljaka domacina.
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Tabela 10. - Biljke domacdini grinja paucinara (Acari: Tetranychidae) u Srbiji

GRINJE PAUCINARI **

BRYOBIINAE TETRANYCHINAE
BILIKE DOMACINI PODRUCJA UZORKOVANJA* |Ba|Bg|Bk|BI Bm(Bo|Bp|Bq|Br|Bu|Bv|ThjAv|Ea|Eb|Ec|Ef|Ei|El |Eo|Ep|Er |Et |Eu|Ev|EW|EX|Nr|Ob|Oc|OI |Op|Ou|Pc [Pu|Sg|Sp|Ss|Tc|Te|Tt|Tu
ALLIACEAE
1)  Allium ursinum M/G/HI/DHL o of e
2)  Allium schoenoprasum ¥ D o] -
ANACARDIACEAE
3)  Cotinus coggygria ¥ | .
AMARANTHACEAE
4)  Atriplex patula¥ B .
5) Salicornia europea V¥V B .
6) Suaeda pannonicaV B .
7)  Chenopodium album L .
APIACEAE
8)  Apium graveolens H .
9) Daucus carota HM/H of o
10) Peucedanum officinale V B .
APOCYNACEAE
11) Nerium oleander D/D o e
12) Vinca minorV G .
ARALIACEAE
13) Hedera helix M .
ARISTOLOCHIACEAE
14) Asarum europaeum'V Cl .
ASCLEPIADACEAE
15) Asclepias syriaca C .
ASTERACEAE
16) Achillea aspleniifolia ¥ B .
17) Achillea clypeolata ¥ G .
18) Achillea millefolium H/HKM/AI . o |
19) Ambrosia artemiisifolia D/D . .
20) Antennaria dioicaV I/H . .
21) Arctium lappa H/GH/CDGH . of .
22) Arnica montana H/IG of .
23) Artemisia absinthium G .
24) Artemisia vulgaris B/C . .
25) Bellis perrenis' ¥ K/F/H/B/C . of o .
26) Calendula officinalis K/H of -
27) Carduus acanthoides ¥ H/L . .
28) Carduus nutans'¥ B .
29) Carthamus tinctorius A .
30) Centaurea cyanus B .
31) Chamomilla recutita ¥ G/CM/L . of .
32) Cichorium intybus G/l . .
33) Cirsium arvense ABC/CKL | .
34) Eupatorium cannabinumV |A .
35) Helianthus annuus M . .
36) Helianthus tuberosus' V B .
37) Helichrysum arenariumV |G .
38) Matricaria chamomilla ¥ | GILIGHILM of .
39) Senecio vulgaris H .
40) Sonchus arvensis C .
41) Solidago virgaurea M . .
42) Tagetes erecta GL .
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43) Taraxacum officinale B/C

44) Tripolium pannonicum ¥ B

BERBERIDACEAE

45) Berberis vulgaris H/1

BETULACEAE

46) Alnus cordataV Cc

47) Alnus glutinosa C/C/LIC

48) Betula pendula H/C

49) Betula pubescens D/H/A

50) Corylus avellana D/G/IC//H/IE .
51) Corylus colurna M/H/L/G/C/ .

52) Carpinus betulus
53) Carpinus orientalis

A1/ FIG/IM/D/C/IE/H
G/l

54) Ostrya carpinifolia H
BORAGINACEAE

55) Symphytum officinale V H/K
BRASSICACEAE

56) Alliaria petiolata V M

57) Brassica oleracea B/M/BM
58) Lepidium draba M

59) Sinapis arvensis K
BUXACEAE

60) Buxus bodinieriV D

61) Buxus microphylla L

62) Buxus sempervirens AIA
CAPRYFOLIACEAE

63) Sambucus nigra |
CARYOPHYLLACEAE

64) Saponaria officinalis V K

65) Silene viscosa ¥V B

66) Stellaria media BDK
CONVOLVULACEAE

67) Calystegia sepium H .
68) Convolvulus arvensis 1/BM/L/L
CORNACEAE

69) Cornus mas HM/H/H .
CRASSULACEAE

70) SedumacreV M

71) Sedum albumV M
CUCURBITACEAE

72) Citrulus lanatus L

73) Cucumis sativus HKM/BK
74) Cucurbita pepo K/IFHM/GM
CUPRESSACEAE

75) Juniperus communis BC

76) Thuja occidentalis M
DIOSCOREACEAE

77) Tamus communis ¥ |
ERICACEAE

78) Vaccinium myrtillus H/M
EUPHORBIACEAE

79) Euphorbia cyparissias V L/E

80) Euphorbia helioscopia CIM
EQUISETACEAE

81) Equisetum arvense HB
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FABACEAE

82) Amorpha fruticosa G/IC

83) Galega officinalis ¥ G/I/ILHM
84) Glycine hispida V¥V ABE/ACM
85) Ononis spinosa ¥ |

86) Phaseolus vulgaris H

87) Robinia pseudoacacia H/ADH/H/H
88) Trifolium pratense C
FAGACEAE

89) Castanea sativa F/FHL/L
90) Fagus moesiaca'V GHIM/M/I
91) Fagus sylvatica GHI/GHI/I
92) Quercus cerris' ¥ H/CIC/E/L
93) Quercus dalechampii V |

94) Quercus fraineetto ¥ H

95) Quercus pubescens |

96) Quercus petraea E/AI/H

97) Quercus robur ACDEH/AH/D/I/IAAM
GENTIANACEAE

98) Centaurium umbellatumV | H/|

99) Gentiana cruciate V |

100) Gentiana lutea ¥ G/M/H
GESNERIACEAE

101) Ramonda nathaliae ¥ M
GROSSULARIACEAE

102) Ribes rubrum H

103) Ribes uva-crispa E

HYPERICACEAE
104) Hypericum perforatum ¥

L/IHHLM/HLM

IRIDACEAE

105) Gladiolus communis ¥ C

106) Gladiolus imbricatus ¥ H

107) Iris pseudacorus ¥ C

108) Iris sibirica ¥ C

109) Iris spuria ¥ A
LAMIACEAE

110) Hyssopis officinalis V¥ K

111) Lamium purpureum L/G
112) Lavandula angustifolia B/D
113) Marrubium vulgare C

114) Melilotus officinalis V¥ G

115) Melissa officinalis H/H/GHI
116) Mentha longifolia CH/C/G/CGIL
117) Mentha piperita D

118) Mentha pulegium I/H/LM/H
119) Ocimum basilicum B

120) Rosmarinus officinalis F

121) Salvia austriaca' ¥ B

122) Salvia nemorosa CIG

123) Salvia officinalis M

124) Salvia splendens L

125) Satureja montana'V M/G
126) Stachys officinalis V¥ H

127) Thymus praecox V¥ G

128) Thymus serpyllum ¥ M/G

LILIACEAE
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129) Lilium bulbiferum'¥ CIM
130) Tulipa turkestanica ¥ H
MALVACEAE
131) Althaea officinalis ¥ M/I/H/BH
132) Hibiscus trionum G
133) Malva alcea ¥ M
134) Malva sylvestris M
MELANTHIACEAE
135) Veratrum album V¥V G
OLEACEAE
136) Fraxinus angustifolia C/A/LADGH/A/A
137) Fraxinus excelsior A/AI
138) Fraxinus ornus 11/
139) Syringa vulgaris G/G/M
OROBANCHACEAE
140) Euphrasia officinalis V H
PAPAVERACEAE
141) Chelidonium majus |
142) Corydalis pumila V¥ |
143) Papaver rhoeas K
144) Papaver somniferum F
PINACEAE
145) Abies alba GHI
146) Picea abies 1
147) Pinus heldreichii V | .
148) Pinus mugo'V |
149) Pinus nigra H/H/H
150) Pinus peuce V¥ | .
151) Pinus sylvestris H/I/H/H o
PLATANACEAE
152) Platanus acerifolia D
153) Platanus occidentalis D/DE/M
PLANTAGINACEAE
154) Digitalis lanata ¥ K
155) Linaria vulgaris ¥ D
156) Plantago lanceolata I/LC
157) Veronica hederifolia V K
158) Veronica officinalis V¥ F
POACEAE
159) Agropyrum repens ¥V A
160) Crypsis aculeata ¥V B
161) Cynodon dactylon C/B
162) Digitaria sanguinalis B
163) Echinochloa crus-galli G
164) Sorghum bicolor C
165) Sorghum halepense G
166) Stipa pennata ¥V A
|

167) Stipa pulcherrima'V
168) Zea mays

ABIKL/ABCFGHIM

POLYGONACEAE

169) Polygonum bistorta V L/G

170) Rumex acetosa L

171) Rumex crispus L
RANUNCULACEAE

172) Adonis vernalis ¥ M/B/BCHM
173) Clematis integrifolia ¥ C
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174) Clematis vitalba ¥ G

175) Consolida regalis V L

176) Ficaria verna' ¥ M

177) Ranunculus aconitifolius ¥ | BIHM/M

178) Ranunculus acris ¥ L

179) Ranunculus arvensis ¥ |

180) Ranunculus bulbosus ¥ C

ROSACEAE

181) Agrimonia eupatoria Vv M

182) Alchemilla vulgaris HM/M

183) Crataegus monogyna BH/B .

184) Crataegus oxyacantha ¥ | .

185) Cydonia oblonga 1/1ICM/1 .

186) Fragaria vesca 1/GHI

187) Geum urbanum ¥ H/M

188) Malus domestica AL/ABCDEFGHILM/E/ . | e
ABDFKLM/A/HM/ALM/

189) Malus pumilla
190) Malus sylvestris

191) Potentilla argentea
192) Prunus avium

193) Prunus cerasi ¥
194) Prunus cerasifera

195) Prunus cerasus
196) Prunus domestica

197) Prunus laurocerasus
198) Prunus serrulata
199) Prunus spinosa
200) Pyrus communis
201) Pyrus pyraster ¥
202) Rosa sp.

203) Rosa canina

204) Rubus idaeus

205) Rubus fruticosus
206) Rubus hirtus ¥

207) Rubus parviflorus ¥
208) Rubus saxatilis ¥
209) Rubus ulmifolius
210) Sorbus aucuparia

A/HCHCIFM/ABCDEHIL
/
CGHL/ACDEIFM
C/BCHL/G/CGHL/L/CHL
CHM/CDIHM/H/CDM/
DM/ D/DGH/CD/DHM

L

C/M/I/G/CH/DI/G/L

M
H/HL/ACDGH/L/H/GIL/
AGL/I/G/GM/L/DH

H

L/CHL/LHM/CGH/EL/
CHL/HI

L/L

H/H/D
DHM/H/I/E/EGIL/ED/M/M
C/BFG/B/H/H/IG/H
C/H/CIC

HI/L/CH/H

M/DL

H/HM/H/HM

G/I/El
G/HM//GHIM/I/A
CGIM/HC

E

H

|

RUBIACEAE

211) Asperula odorata ¥
212) Galium aparine
213) Galium verumV¥

IIH
H/IK
IM/HM/I/HM/HI

Ruscaceae
214) Convallaria majalis

C

SALICACEAE

215) Salix alba

216) Salix babylonica
217) Salix caprea
218) Salix purpurea
219) Salix triandra

B/ABM/ACL/ACMI/C
Cc

AC/C/C

E

A
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220) Populus alba
221) Populus nigra
222) Populus tremula

E/ED
A
DEH/L/L

SAPINDACEAE
223) Acer campestre

224) Acer intermedium¥

L/C/ABCDEGHILM/
ABDHLM/E/HI/E/LIC/E
H/CIG

225) Acer heldreichii ¥ G/H/IHIG/
226) Acer marsicum V¥ H

227) Acer monspessulanum H

228) Acer negundo c/c/c
229) Acer pseudoplatanus AEGHI/GI
230) Acer obtusatum¥ H
SCROPHULARIACEAE

231) Gratiola officinalis V¥ |

232) Verbascum phlomoidesV ||
SIMAROUBACE

233) Ailanthus altissima F
SOLANACEAE

234) Capsicum annuum DH
235) Datura stramonium L

236) Solanum dulcamara c/C
237) Solanum lycopersicum H/DHKL/AHKL/ADKLM
238) Solanum nigrum L/L/AL
239) Solanum tuberosum H/H/HL
TAXACEAE

240) Taxus baccata BD/IC
TILIACEAE

241) Tilia cordata C

242) Tilia platyphyllos C/IA
243) Tilia tomentosa H/ABCDHM/CG/ABDHM
TROPAEOLACEAE

244) Tropaeolum tuberosum C
ULMACEAE

245) Ulmus effusa V C/CIC
246) Ulmus minor CIC
URTICACEAE

247) Urtica urens C

248) Urtica dioica L
VALERIANACEAE

249) Valeriana officinalis V H/K
VERBENACEAE

250) Aloysia citrodora V G
VIOLACEAE

251) Viola canina' ¥ L

252) Viola odorata G/G
VITACEAE

253) Vitis vinifera C
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Tabela 11. Brojnost biljaka domacina za identifikovane vrste grinja paucinara (Acari: Tetranychidae)

Vrste grinja paucinara T S F
Bryobiinae

Bryobia angustisetis
Bryobia graminum

Bryobia kissophila

Bryobia lagodechiana
Bryobia longisetis

Bryobia macedonica
Bryobia praetiosa

Bryobia querci

Bryobia rubrioculus
Bryobia ulmophila

Bryobia vasiljevi
Tetranycopsis horridus
Tetranychinae
Amphitetranychus viennensis
Eotetranychus aceri
Eotetranychus carpini
Eotetranychus coryli
Eotetranychus fagi
Eotetranychus fraxini
Eotetranychus populi
Eotetranychus pruni
Eotetranychus prunicola
Eotetranychus rubiphilus
Eotetranychus tilliarium
Eotetranychus uncatus
Eotetranychus weldoni
Eotetranychus willamettei
Eurytetranychus buxi
Neotetranychus rubi
Oligonychus bicolor
Oligonychus brevipilosus
Oligonychus brevipodus
Oligonychus platani
Oligonychus ununguis
Panonychus citri
Panonychus ulmi
Schizotetranychus garmani
Schizotetranychus parasemus
Schizotetranychus schizopus
Tetranychus canadensis
Tetranychus evansi
Tetranychus turkestani 72
Tetranychus urticae 111
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T=ukupan broj domacina, S = novi domacin za datu vrstu, F = novi domacin za familiju)
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4.4. Grinje paucinari identifikovane u zasticenim prirodnim podruéjima Srbije

Tokom ovog istrazivanja, vise od polovine ukupnog broja uzoraka (345 uzoraka) sakupljeno je
u okviru zasti¢enih podrucja Srbije iz razlic¢itih kategorija zastite (Maric i sar., 2018b). Gotovo treéina
od ovog broja uzoraka sakupljena je u Cetiri nacionalna parka Srbije: Tara - 41 uzorak, Kopaonik - 37
uzoraka, Fruska Gora - 19 uzoraka i Perdap - 10 uzoraka. Veliki broj uzoraka prikupljen je u 13
razli¢itih parkova prirode, najvise na Goliji (16), potom na Zlatiboru i Staroj planini (po 15). U okviru
Parka prirode Vlasina-Cemernik sakupljeno je 13 uzoraka, u Si¢evackoj klisuri 12 uzoraka, na Radan
planini 11, dok su u okviru parkova prirode Sargan-Mokra gora i Jegri¢ka sakupljena po &etiri uzorka
biljnog materijala. U okviru zasticenih podru¢ija manje povrsine, sakupljeno je 10 uzoraka u
specijalnim rezervatima prirode, Sest uzoraka u okviru predela izuzetnih odlika, a dva uzorka u
spomenicima prirode na podrucju Srbije.

Kada govorimo o diverzitetu vrsta grinja paucinara (Acari:Tetranychidae) u zasticenim
podru¢jima Srbije, identifikovane su ukupno 34 razliite vrste paucinara, 10 vrsta iz potfamilije
Bryobiinae 1 24 vrste iz potfamilije Tetranychinae. Najve¢i broj razli¢itih vrsta, ukupno 28,
identifikovano je u nacionalnim parkovima, zatim 26 u parkovima prirode, dok su 24 wvrste
identifikovane u specijalnim rezervatima prirode. Najzastupljenije su vrste T. urticae i T. turkestani
(kao globalo rasprostranjene polifagne vrste) koje su identifikovane u viSe od 90% uzoraka iz svih
zaStic¢enih podrucja, zatim vrste P. ulmi, B. rubrioculus, E. carpini i E. aceri koje su prisutne u 40-60%
svih uzoraka sakupljenih u zasticenim podrucjima Srbije (Prilog, Tabela P1).

Bryobia querci je jedina vrsta tetranihida koja je u Srbiji po prvi put identifikovana u okviru
ovog istrazivanja, a koja je istovremeno nadena isklju¢ivo u zaSti¢enim podrucjima, odnosno u
Nacionalnom parku Kopaonik. Medutim, 10 od 16 novih vrsta za akarofaunu Srbije (Tabela 8)
identifikovano je izmedu ostalog i u okviru zasti¢enih podru¢ja. Medu ovim vrstama veliki broj je
upravo vecinski identifikovan u zasticenim podrucjima kao na primer vrste O. ununguis koja je u Srbiji
ukupno identifikovana 15 puta od ¢ega ¢ak 11 puta u zasticenim podrucjima; E. fagi koja je u Srbiji
identifikovana ukupno 14 puta od Cega Cak 11 puta u okviru zasticenih podrucja; zatim vrste E.
willamettei i O. brevipodus, koje su ukupno u Srbiji identifikovane 3 puta od Cega u zaSticenim
podru¢jima 2 puta.

U okviru svih istrazivanih kategorija zasti¢enih podrucija u Srbiji identifikovane su 64 potpuno
nove biljke domacina za tetranihide. Pored toga, brojne biljke domacini su konstatovane isklju¢ivo u
okviru zasti¢enih prirodnih dobara u Srbiji razli¢itih kategorija. Tako je, na primer, endemo-reliktna
vrsta Natalijina ramonda, Ramonda nathalie (Gesneriaceae) zabelezena iskljucivo u Si¢evackoj klisuri,
dok su vrste caklenjaca, Salicornia europea (Amaranthaceae) i panonska jurcica, Suaeda pannonica
(Amaranthaceae), inace tipi¢ne za slatine i sli¢na stanista, identifikovane kao domacini samo u okviru
Specijalnog rezervata prirode Slano Kopovo. Vrsta raskovnik, Peucedanum officinale (Apiaceae) je
takode potpuno nov domacin za tetranihide identifikovan isklju¢ivo u Specijalnom rezervatu prirode
Pasnjaci velike droplje u Banatskom Arandelovu, dok je reliktna vrsta kopitnjak, Asarum europaeum
(Aristolohiaceae) identifikovana kao domacin samo u okviru nacionalnih parkova Kopaonik i Fruska
Gora. Vrste iz familije Asteraceae: slatinska hajducka trava, Achillea aspleniifolia i Zuta hajducica
Achillea clypeolata identifikovane su u Specijalnom rezervatu prirode Pasnjaci velike droplje, kao i u
Nacionalnom parku Perdap. Vrste tipi¢ne za Ciste ili meSovite listopadne Sume kao $to su: balkanski
kitnjak, Quercus dalechampii (Fagaceae) i sladun Quercus fraineetto (Fagaceae) identifikovane su kao
doma¢ini isklju¢ivo u okviru Nacionalnog parka Kopaonik. Bor munika, Pinus heldreichii (Pinaceae),
bor krivulj, Pinus mugo (Pinaceae) i bor molika Pinus peuce (Pinaceae) takode su utvrdene kao
domacini tetranihida u Srbiji (za sada isklju¢ivo kao sadene Cetinarske vrste u okviru Nacionalnog
parka Kopaonik).
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45. Nove vrste grinja paufinara (Acari:Tetranychidae) za faunu Srbije sa osnovnim
karakteristikama njihovih rodova

Tetranychidae Donnadieu
Bryobiinae Berlese
Bryobiini Reck

Genus Bryobia Koch, 1836

Rod Bryobia je sa 136 opisanih vrsta najveci rod u okviru potfamilije Bryobiinae. U pitanju je
globalno rasprostranjen rod, prisutan na svih pet kontinenata i do sada opisan na vise od 800 razli¢itih
biljaka domacina (Slika 11). Predstavnike roda Bryobia karakterisu 4 para seta na prodorzumu od
kojih se 2 para, odnosno 4 sete nalaze na istaknutim, medusobno manje ili viSe razdvojenim lobusima.
Pojedine vrste na lobusima imaju izrazene tuberkule iz kojih polaze sete. U okviru opistosome svi
predstavnici roda imaju 12 pari dorzalnih seta. Zenke imaju dva para genitalnih seta. Peritreme su
uglavnom proste grade 1 prave, mada su kod odredenog broja vrsta manje ili viSe distalno
anastomozirane (Slika 11). Kada je grada i hetotaksija nogu u pitanju najtipi¢nija karakteristika roda je
koksalna formula (2-1-1-1); zatim genu Kkoji uvek ima do 8 seta, pretarzalne kandze II do IV koje su
nepotpune sa jednim redom seta, dok je empodijum II do IV ,jastucastog® oblika sa dvostrukim redom
seta (Slika 10).

Slika 10. - Bryobia rubrioculus, noge 1-Noga lateralan polozaj, 2- Noga dorzolateralan polozaj
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Slika 11. — Bryobia rubrioculus, tipiéna vrsta roda Bryobia
(hetotaksija nogu i tela, strijacija tela)

Bryobia macedonica Hatzinikolis & Panou, 1996

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenke: Duzina tela ukljuéujuéi i gnatosomu
399, duzina tela bez gnatosome 340, Sirina tela (merena izmedu dve zamiSljene, najudaljenije lateralno
postavljene tacke) 288, duzina nogu I 297, II 180, III, 172, IV 188. Telo je ovalnog oblika, sa dorzalne
strane bez anteriorne angulacije, sa snazno razvijenim propodosomalnim lobusima (Slika 12, Fig. 1).
Spoljasnji lobusi su gotovo potpuno konusnog oblika dok su unutrasnja dva lobusa postavljena iznad
njih sa veoma plitkim medusobnim usekom, S$to predstavlja jednu od osnovnih determinativnih
karakteristika kada je ova vrsta u pitanju. (Slika 12, Fig. 2). Prvi par propodosomalnih seta (vi1) je
Siroko medusobno razdvojen i u gornjem delu proSiren, tako da formira oblik poput lopate duzine 11 i
sirine 9, dok je drugi par propodosomalnih seta (v2) izrazito izduzenog ,kopljastog™ oblika duzine 33 a
Sirine 8 (Slika 12, Fig. 1). Preostale dorzalne sete su manje ili viSe iduzenog odnosno ,lopatastog
oblika u proseku dugacke 21-33,a Siroke 7-13. Gnatosomu karakterisu slabo izrazen stilofor, dok se u
okviru palptarzusa nalazi sedam seta ukljucujuéi solenidiju i eupatidiju (Slika 12, Fig. 3). Krajevi
peritrema su ,,prstasti“ i blago razdvojeni §to predstavlja glavnu determinativnu karakteristiku vrste B.
macedonica (Slika 12, Fig. 5). Hetotaksija nogu, odnosno raspored seta na pojedina¢nim delovima
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svakog para nogu, takode predstavlja jedan od vazinih determinativnih parametara za odredivanje vrsta
unutar roda Bryobia sp. U slu¢aju vrste Bryobia macedonica raspored seta i solenidija je sledeéi: koksa
(2-1-1-1), trohanter (1-1-1-1), femur (12/13/14-8-4-6), genu (7-4-4-4), tibiia (15(1)-8-7-9) i tarzus
(15(2)+2). Prava kandza je uska, vrlo izduzena, nosi jedan par taktilnih seta, empodijum je
,jastucastoog* prosirenog oblika, uz blago distalno suzavanje, kod prvog para nogu njegova duzina ne
prelazi polovinu duzine kandze, medutim kod II i III para nogu njegova duzina dostize gotovo 3/4
duzine kandZe i nosi tri do Cetiri para taktilnih seta, dok empodijum IV para nogu ima istu duzinu kao i
kandza i na njemu se nalazi pet pari taktilnih seta. Solenidija i taktilna seta na tre¢em i cetvrtom paru
nogu stoje odvojene jedna od druge, na treCem paru nogu taktilna seta dostize 3/4 duzine solenidije dok
su na Cetvrtom paru nogu taktilna seta i solenidija priblizno iste duzine. MuZjaci i larve ove vrste nisu
identidfikovani u Srbiji.

Poreklo identifikovanih uzoraka iz Srbije — Vrsta je identifikovana na dva lokaliteta ( Prilog, Tabela P1)
i to na krajnjem severu i krajnjem jugu Srbije u okviru regiona A i M (Fig. 1).

Napomene — Ovo je drugi nalaz ove vrste nakon §to je prvi put opisana i identifikovana u Grékoj gde je
nadena na osam razli¢itih lokaliteta u okviru dva regiona, u Peli (Egejska Makedonija) i na Peloponezu
(Hatzinikolis i Panou, 1996). U oba slucaja ova vrsta je u Grékoj uzorkovana na vrsti Malus domestica
(Rosaceae) u okviru kultiviranih zasada. U Srbiji je nadena na istom domacinu na dva razliCita
lokaliteta.

Slika 12. — Bryobia macedonica
1- Dorzalni prikaz Zenke; 2- Propodosomalni lobus (anteriorni prikaz); 3- Hetotaksija nogu (kandza); 4 — Palp i palpalni
tarzus zenke; 5- Peritreme.
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Bryobia praetiosa Koch, 1836

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenke: duZina tela ukljuéujuéi i gnatosomu
374, duzina tela bez gnatosome 339, Sirina tela (merena izmedu dve zami$ljene, najudaljenije lateralno
postavljene tacke) 274, duzina nogu 1 294, 11 170, I1I, 161, IV 169. Telo je izrazito ovalnog oblika, sa
snazno razvijenim i medusobno jasno razdvojenim, propodosomalnim lobusima (Slika 13). Hetotaksija
tela je tipi¢na za predstavnike roda, izuzimajuéi larve kod koji su dorzalne sete distalno prosirene, Sto
predstavlja jednu od najpouzdanijih determinativnih karakteristika kada je ova vrsta u pitanju. Strijacija
tela je izrazena kako sa dorzalne tako i sa ventralne strane. Empodijum nogu I odrasle Zenke se odlikuje
jednim parom seta, dok je kod nimfi prisutno 2 do 4 para seta. Empodijumi Il i Il para nogu su
jastucastog oblika, blago prosireni, gotovo iste duzine kao 1 kandza, uz dva reda paralelno postvljenih
seta sa ventralne strane (Slika 13, Fig. 2 ). Peritreme kod jedinki ove vrste predstavljaju veoma
varijabilan i nepouzdan karakter s obzirom da mogu biti duze ili krace i manje ili viSe globularne.
Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 59 razli¢itih lokaliteta na teritoriji Srbije, i
podjednako je zastupljena u svim regionima od A do M (Prilog, Tabela P1).

Napomene — Vrsta B. praetiosa je tokom dugog niza godina pretrpela veliki broj redeskripcija i
sinonimizacija sa medusobno sli¢nim vrstama istog roda (Pritchard i Baker, 1955). Ova vrsta je prema
Oudemansu (1905, 1928 i 1937) predstavljala okosnicu tzv. Praetiosa kompleksa koji su kroz razlicite
periode Cinile najmanje dve, a najviSe Sest vrsta. Tragardh (1914) je prvi autor koji pominje B.
praetiosa kao zasebnu vrstu, sakupivsi sa jo$ nekoliko autora neke od prvih uzoraka ove vrste sa
razli¢itih biljaka domacina. U meduvremenu su brojni autori, kao $to su Vitzthum (1929) i Geijskes
(1939), tvrdili da je B. praetiosa vrsta bez dovoljno konkretnih i preciznih, jasno definisanih
determinativnih karakteristika, da bi je na kraju kao nedvosmisleno postojec¢u vrstu ponovo opisao
McGregor (1950). Pritchard i Baker (1955) su dali prve konkretne i jasne morfoloske karakteristike
koje ovu vrstu odvajaju od ostalih vrsta roda Bryobia. Oni su istovremeno potvrdili sinonimizaciju
nekoliko drugih vrsta ovog roda i njihovo svrstavanje u okviru vrste B. praetiosa. Ova vrsta je
rasprostranjena na podrucju Palearktika, gde je identifikovana u 29 zemalja. B. praetiosa je
identifikovana na 279 razli¢itih biljaka domacina rasporedenih u okviru vise od 70 razli¢itih biljnih
familija (Migeon i Dorkeld, 2019). U slu¢ajevima ekstremnog prenamnozenja, B. praetiosa moze da
uzrokuje ekonomski znac¢ajne Steta na vecini biljaka domacina (Vacante, 2016). Domacini B. praetiosa
su veoma cCesto razli¢iti predstavnici familije Poaceae i ova vrsta vrlo Cesto moze da uzrokuju
ekonomski veoma znacajne Stete na kultiviranim travnjacima tokom ¢itave godine. U Srbiji je B.
praetiosa nadena na 50 vrsta biljaka domacina iz 33 familije, pri ¢emu su 24 biljne vrste novi domacini
za tetranihide, dok 11 vrsta predstavlja nove domacine za ovu vrstu paucinara (Tabela 10) (Mari¢ i sar.,
2018a,b).
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Slika 13 - Bryobia praetiosa
1- Dorzalni prikaz tela (propodosomalni lobusi); 2- Hetotaksija nogu, empodijum, kandza; 3- Ventralni prikaz i hetotaksija
tela; 4- dorzalni prikaz tela.
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Bryobia querci Hatzinikolis & Panou, 1997

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenke: duZina tela ukljuéujuéi i gnatosomu
930, duzina tela bez gnatosome 903, Sirina tela (merena izmedu dve zami$ljene, najudaljenije lateralno
postavljene tacke) 605, duzina nogu I 885, II 529, III 516, IV 669. Telo izrazito krupno, ovalno jajastog
oblika izduzeno pri vrhu. Strijacija tela izrazita uocljiva sa obe strane, debele jasno granulisane i
medusobno odvojene strije (Slika 14, Fig. 1). Propodosomalni lobusi podjednako dobro razvijeni,
konusnog oblika, jasno medusobno razdvojeni, sa jednakim, pravilnim razmacima, bez anteriorne
angulacije (Slika 14, Fig. 4). Propodosomalne sete (vi, V2) su tanke, pri dnu suzene, pri apikalnom delu
prosirene (,,lopatastog“oblika), nazubljene duz Citave ivice. Ostale sete slicnog oblika duzine izmedu
35149, sirine od 11-16 izuzev h: (peti par dorzocentralnih seta) koje su u proseku dva puta duze (81-
88). Palpalna kandza je dvostruko nazubljena, dok se na palapalnom tarzusu nalazi 7 seta ukljucujuci
eupatidiju i solenidiju (Slika 14, Fig. 2). Peritreme distalno anastomozirane, proste grade, varijabilne
Sirine i duzine (Slika 14, Fig. 5). Kada su noge u pitanju, prave kandze su proste grade sa jednim parom
seta , empodium nogu I jastuCasto proSiren, duZine oko 1/3 duzine kandZze sa dva para seta.
Empodijumi nogu II, III, i IV su takode jastucasto proSireni medutim pruzaju se na 2/3, 2/5, odnosno
3/4 duzine kandze, uz 4, 5, odnosno 6 parova seta (Slika 14, Fig. 2).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na jednom lokalitetu u jugozapadnoj Srbiji u
okviru regiona | (Prilog, Tabela P1).

Napomene — B. querci je identifikovana na jednom domacinu, Quercus dalechampii (Fagaceae), koji je
istovremeno i potpuno nov domaéin za tetranihide. Ovo je drugi nalaz B. querci u svetu. Vrsta je prvi
put opisana na orijentalnom platanu, Platanus orientalis (Platanaceae) u Agia-Triadi na obali Egejskog
mora u Grckoj, a zatim je identifikovana na jo$ devet lokaliteta u Grckoj, kako u priobalnom tako i u
kontinentalnom podruciju, na nekoliko razli¢itih vrsta hrasta (Hatzinikolis i Panou, 1997).
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Slika 14 - Bryobia querci 1-Dorzalni prikaz tela (strijacija); 2- Shematski prikaz grade i hetotaksije nogu; 3- Palp; 4-
Propodosomalni lobusi; 5- Peritrema (distalni kraj)
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Tetranychinae Berlese
Tetranychiini Reck

Genus Eotetranychus Oudemans, 1931

Rod Eotetranychus, koji danas broji ukupno 200 opisanih vrsta predstavlja jedan od najbrojnijih
rodova potfamilije Tetranychinae. Ovaj rod istovremeno predstavlja i jedan od ,kontroverznijih*
rodova u citavoj familiji Tetranychidae, s obzirom da su vrste u okviru njega uglavnom pretrepele
ogroman broj sinonimizacija i redeskripcije. Naime, poznato je da je veliki broj vrsta ovog roda
prethodno klasifikovan u okviru rodova Tetranychus i Schizotetranychus. lako medu predstavnicima
roda Eotetranychus ima vrsta koje mogu da budu potencijalne Stetocine, samo mali broj vrsta moze da
pricini ekonomski znacajne Stete u poljoprivrednoj proizvodnji.

Kada su u pitanju morfoloske karakteristike ovog roda, svi predstavnici imaju prodorzum sa tri
dok se na opistosomi sa dorzalne strane nalazi 10 pari seta (Slika 15, Fig. 2). Strijacija opistosome je
pretezno transverzalna, osim u retkim slu¢ajevima i to u regionu genitalnog poklopca. Hetotaksija tela
je veoma specifi¢na, sete su uglavnom tanke, deblje pri osnovi a suzene pri vrhu, duzinom dopiru
najmanje do osnove sledeceg reda seta. Peritreme slozene grade, povijene distalno, nekada formiraju 1
ve€i broj grana na mestu savijanja. Tarzus I sa dve odvojene sete 1 dupleksom u odnosu na koji je
postavljeno 3-5 seta u proksimalnom polozaju. Pretarzalna kandza je ,,jastucasta”, empodijum ima 3
para ventralnih seta (izuzev nogu | i kod muZjaka pojedinih vrsta nogu Il ). Zenke svih vrsta imaju 2
para psudoanalnih i 2 para genitalnih seta. Za identifikaciju najvec¢eg broja vrsta roda Eotetranychus
neophodno je poznavati oblik i orjentaciju kopulatornog organa muzjaka, odnosno edeagusa.

Cinjenica da rod Eotetranychus obuhvata veliki broj vrsta, i veliki broj biljaka domaéina, kao i
dugogodi$nje nedoumice vezane za Klasifikaciju vrsta u okviru ovog roda, ucinile su da postoje
dopunske manje formalne, ali neophodne Kklasifikacije pojedinih vrsta ovog roda na osnovu
zajedni¢kih morfoloskih odnosno determinativnih karakteristika, u odredene grupe. Prema Pritchard-u i
Baker-u (1955) grupe unutar roda Eotetranychus su formirane na osnovu sli¢nosti pojedinih
morfoloskih karakteristika izmedu veceg broja vrsta (Pritchard 1 Baker, 1955). Ipak znacajno je
napomenuti da iako su pojedine vrste na osnovu odredenih karakteristika veoma bliske, i po tom
osnovu svrstane u odredenu grupu, one se po drugim morfoloskim karakteristikama mogu potpuno
razlikovati, §to zapravo ovu klasifikaciju ¢ini korisnim, ali nikako jedinim ,,alatom® u identifikaciji
vrsta roda Eotetranychus. Pritchard i Baker (1955) su dali prvu neformalnu klasifikaciju vrsta u okviru
roda Eotetranychus i to pre svega na osnovu strijacije, hetotaksije i spoljasnje morfologije genitalnog
poklopca i analnog otvora kod Zenki. Od tog perioda do danas neke od grupa su promenile naziv, neke
su se medusobno asimilovale, a sve to usled Cinjenice da su, brojne vrste ovog roda pretrpele
sinonimizacije i ponovne Klasifikacije u druge manje ili vise srodne rodove. Na osnhovu ovih
karakteristika ve¢ina do tada opisanih vrsta roda Eotetranychus je svrstana u sledece grupe:
Caribbeanae grupa, Libodeceri grupa, Multidigituli grupa, Steganus grupa, Clitus grupa i Tiliarium
grupa. Sve grupe su dobile naziv po istoimenim vrstama roda Eotetranychus. Ipak, tokom godina je
tipiéno karipska vrsta E. caribbeanae McGregor, 1950 redeskripcijom postala Mononychellus
caribbeanae McGregor, 1950 (Wainstein, 1971), tako da je ova grupa prestala da postoji a vrste koje su
bile svrstane u okviru nje su ili sponatno sinonimizirane ili su nastavile samostalno da egzistiraju. Isti
slucaj desio se i sa vrstom E. steganus Pritchard & Baker, 1950 koja biva ponovo opisana i
klasifikovana u rod Palmanychus, kao P. steganus Prithard & Baker, 1950. Ostale grupe su nastavile
da postoje uz manje ili vec¢e promene kada je u pitanju broj vrsta koje u okviru njih egzistiraju.

Kada su u pitanju vrste roda Eotetranychus identifikovane u Srbiji svakako najinteresantnija je
Tilliarium grupa u okviru koje se nalaze sve vrste roda Eotetranychus koje su po prvi put
identifikovane u Srbiji tokom ovog istrazivanja. Tipian predstavnik ove grupe je Eotetranychus
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tilliarium. Morfoloske karakteristike predstavnika ove gurpe izmedu ostalog su: osam taktilnih seta na
tibiji 11, duzina dorzalnih seta, duzina terminalne senzorne sete na palpalnom tarzusu, oblik krajeva
peritrema, medusoban odnos duzina seta u okviru dupleksa, kao i ventralna strijacija opistosome
(posebno regiona genitalnog poklopca i analanog otvora) (Pritchard i Baker, 1955). Ipak, vecina vrsta
koja pripada ovoj grupi su medusobno veoma sli¢ne i za njihovu identifikaciju i medusobnu distinkciju
je u najveéem broju slucajeva neophodan oblik, ugao i orjentacija edeagusa (adeagus-a) u odnosu na
telo u lateralnom polozaju. Kada su u pitanju medusobno veoma sli¢ne vrste ove grupe koje su prvi put
identifikovane u Srbiji, vazno je napomenuti da su neke od njih medusobno slicne a neke su veoma
nalik vrstama iz Tiliarium gupe koje su prethodno identifikovane u Srbiji. Tako je E. aceri vrlo sli¢na
vrsti E. coryli a obe ove vrste su prili¢no nalik vrsti E.carpini, tako da pojedini isto¢noevropski autori
govore o postojanju Carpini grupe (Reck, 1948, Livshits i sar., 1971). Sa vrstom E. carpini vrlo su
slicne 1 vrste E. uncatus i E. willamettei, koja je sa druge strane ima brojne zajedni¢ke 0sobine sa
vrstama E. populi i E. weldoni. Sa druge strane vrste E. pruni i E. prunicola su delimi¢no sli¢ne vrsti
E. coryli ali imaju sli¢nosti i sa E. aceri. Sve pomennute vrste su tokom ovog istrazivanja pronadene i
identifikovane u Srbiji, medutim samo pojedine predstavljaju nove vrste za akarofaunu u Srbiji.

Slika 15. - Eotetranychus sp.
1- Tarzus; 2- Hetotaksija, strijacija i oblik tela
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Eotetranychus aceri Reck, 1948

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenke vrste Eotetranychus aceri odlikuju
tipicne karakteristike predstavnika ovog roda. Izduzeno, na krajevima blago zaobljeno telo, u najve¢em
broju slucajeva blago smede boje ili potpuno transparentne. Zenke su znatno delikatnije grade, gotovo
uvek transparentne, sa nekoliko tamnijih pigmentnih mrlja na dorzalnoj strani tela. Telo zenki je vrlo
vitko, veoma izduzeno sa izrazenom strijacijom. Poput svih predstavnika ovog roda i jedinke vrste E.
aceri imaju po jedan par kaudalnih (para i post analnih seta). Takode empodijum II, III i IV para nogu
uvek nosi po tri para seta, uz ¢injenicu da je proksimalan par seta uvek duzi i ja¢i od naredna dva para.
Peritreme su proste grade, distalno prosirene na krajevima. Palpi imaju sve Kkarkteristike roda,
medutim terminalna senzorna seta na palpalnom tarzusu zenke ima manje od tri puta vecu duzinu od
sirine (Slika 16, Fig. 1). Ovo je jedna od glavnih determinativnih karakteristika u slu¢ajevima
identifikacije E. aceri i njene distinkcije od vrste E. coryli. Medutim, za identifikaciju jedinki E. aceri
koje su pronadene u Srbiji, pretezno su koris¢ene morfoloske karakteristike edeagusa kao Sto su:
oblik, ugao i orjentacija organa u odnosu na telo. Naime edeagus muZzjaka je dugacak, okomito suzen
pri vrhu blago ulegnut, i paralelan sa lateralnom osom tela (Slika 16, Fig. 2).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana 45 puta na teritoriji Srbije, pri ¢emu je
uzorkovanje rasporedeno po svim regionima od A do M (Fig. 1,2) (Prilog, Tabela P1) .

Napomene — Vrsta E. aceri je sinonimizirana sa vrstom E. pruni (Reck, 1959), medutim iako veoma
slicna ovoj vrsti, kao i vrsti E. coryli prema Reevs-u (1963), i Bolland-u i sar. (1998) ona danas ipak
postoji kao posebna vrsta. Jedinke ove vrste zive mahom uz same lisne nerve, opredajuc¢i veoma slabu i
retku paucinu. E. aceri predstavlja jednu od retkih vrsta ovog roda koja moze da uzrokuje ocigledne
simptome prisustva tetranihida i kada je populacija relativno malobrojna. Ovo je prvi nalaz vrste E.
aceri ne samo za Srbiju ve¢ i za Balkansko poluostrvo. Van ovog podrucja, ova vrsta je svega Cetiri
puta identifikovana na teritoriji Palearktika, i to u: Gruziji (gde je po prvi put opisana), a zatim i u
Spaniji, Italiji i Francuskoj (Migeon i Dorkeld, 2019). Vrsta E. aceri je u Srbiji identifikovana na 10
vrsta biljaka domacina iz Cetiri razli¢ite biljne familije. Od ovog broja, Cetiri vrste su novi domacini za
E. aceri a tri vrste su novi domacini za tetranihide (Tabela 10) (Mari¢ i sar., 2018a,b).

Slika 16. - Eotetranychus aceri
1- Palpalni tarzus; 2- Edeagus (aedeagus) muzjaka

Eotetranychus fagi Zacher, 1922

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: duZina tela se krece od 412-422,
Sirina tela (merena izmedu dve zami$ljene, najudaljenije lateralno postavljene tacke) 429-432. Telo
ovalno jajastog oblika, iduzeno, sa izrazenom strijacijom (Slika 17, Fig. 1). Propodosomalne strije
imaju longitudinalan, dok one na histerostomi imaju transverzalan pravac pruZanja. Hetotaksija tela je
specifi¢na, sete su Siroke u osnovi, veoma dugacke, blago suzene pri vrhu (Slika 17, Fig. 1). Peritreme
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su, kao kod najveCeg broja vrsta ovog roda, proste grade (Slika 17, Fig. 6), na krajevima blago
prosirene. Stilofor je blago zaobljen sa prednje strane. Palpalni tarzus tipi¢ne grade za predstavnike
roda Eotetranychus, masivan, cilindrian (Slika 17, Fig. 2). Medutim, najznacajnija i najpreciznija
determinativna karakteristika vrste E. fagi je, kao i kod najveég broja vrsta ovog roda, je oblik i
orjentacija edeagusa. Naime, sve jedinke ove vrste pronadene na teritoriji Srbije, identifikovane su na
osnovu oblika edeagusa koji je u osnovi proSiren, ostro povijenog u desno, bez vidljivog ¢vora pri
osnovi (Slika 17, Fig. 4).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 14 lokaliteta na teritoriji Srbije rasporedenih
mahom u okviru Sumskih stanista u regionima I, G i H (Fig. 1, 2) (Tabela 8).

Napomene — Ovo je prvi nalaz vrste E. fagi ne samo za Srbiju ve¢ i za Balkansko poluostrvo (Mari¢ i
sar., 2018b). Prema Zacheru (1922), i Recku (1947, 1948), E. fagi je veoma zastupljena vrsta na
podruciju Nemacke, Poljske, Gruzije, i Ukrajine. Danas je prisutna i na podruciju ltalije (Rigamonti i
Lozzia, 1999), Poljske (Dobosz i sar., 1995) i Svajcarske (Giinthart i sar., 1959) i to pre svega u
bukovim i meSovitim bukovim, hrastovim i jasenovim Sumama. Vrsta je prethodno identifikovana u 10
zemalja na teritoriji Palearktika, koji ujedno predstavlja jedinu teritoriju njenog rasprostranjenja
(Migeon i Dorkeld, 2019). U Srbiji je identifikovana na dve vrste domacina iz iste familije (Fagaceae)
od kojih je vrsta Fagus moesiaca nov domacéin za tetranihide (Tabela 10).

Ji

9

h

6

Slika 17. - Eotetranychu fagi
1- Dorzalni rikaz tela Zenke sa hetotaksijom; 2 - Palpalni tarzus; 3- Tarzus; 4- Edeagus; 5- Tibia I; 6- Peritreme
(zavrsetak)
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Eotetranychus fraxini Reck, 1948

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: duzina tela od 413 do 418, $irina
tela od 418 do 423 (duzina idiosome 248, $irina 156). Telo izduzeno, transparentno, strijacija izrazena
sa dorzalne i sa ventralne strane (Slika 17, Fig. 1). Strijacija dorzalne strane je longitudinalna na
prodorzumu, a transverzalna na opistosomi. Ventralne strije, ukljucujuéi i strijaciju genitalnog
poklopca su takode transverzalne. Kada je palpalni tarzus u pitanju, eupatidija ima tri puta vec¢u duzinu
od Sirine, dok je senzorna seta kra¢a od susedne. Peritreme su distalno proSirene na krajevima, a
stilofor je zaobljen sa prednje strane (Slika 17, Fig. 4). Dorzalne sete duzinom prevazilaze osnovu
sledeceg reda seta, sve sete su linearne, blago su prosirene u osnovi, suzene na vrhu. Empodijum je
podeljen u dve strukture nalik kandzama, a svaka od njih je podeljena na tri po tri nezavisna dela.
Tarzus nogu | je kratak, dok su dupleks sete distalno pozicionirane (senzorna seta je u proseku 4 puta
duza od taktilne) (Slika 17, Fig. 3). Muzjak: za nijansu manjih dimenzija od Zenke, telo transparentno,
strijacija je istovetna kako kod zenki. Ipak, svakako najznacajnija determinativna karakteristika kada je
ova vrsta u pitanju, je edeagus muzjaka koji je kratak (26 do 29) (merena je duzina glavne ose),
sigmoidno zakrivljen, sa kratkim zaobljenim, 1 suzenim krajem.

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 12 lokaliteta na teritoriji Srbije rasporedenih
u okviru Sumskih stanista ali i urbanih drvoreda i parkova u okviru regiona A, C, D, H, I i L (Fig. 1, 2)
(Tabela 9).

Napomene — E. fraxini je, kao i veliki broj vrsta roda Eotetranychus, identifikovana kao predstavnik
roda Schizotetranychus, medutim ubrzo se naSla u okviru tada novoopisanog roda Eotetranychus.
Prvobitni opis E. fraxini (Reck, 1948) je nepotpun, i nedovoljno precizan, a pojedini determinativni
karakteri su nedovoljno ¢vrsto definisani. Medutim, oblik edeagusa muzjaka 1 peritrema kod zenki
omogucuju relativno preciznu identifikaciju jedinki ove vrste. Medutim Migeon i sar., (2007) su na
osnovu originalnog opisa ove vrste (Reck, 1948) uspeli da identifkiju jedinke ove vrste pronadene u
Italiji, daju¢i pri tome i opseznu i detaljnu redeskripciju ove vrste. Za determinaciju jedinki E. fraxini
nadenih u Srbiji kori$¢eni su podaci dobijeni iz obe studije podjednako. Ova vrsta E. fraxini je po prvi
put identifikovana ne samo u Srbiji ve¢ i na Balkanskom poluostrvu. Ovo je tipi¢na palearkticka vrsta,
koja je jo$ pet puta identifikovana na teritoriji Palearktika (Migeon i Dorkeld, 2019). U Srbiji je
identifikovana na pet biljnih vrsta iz tri razlicite familije (Tabela 10). Od tog broja dve vrste, Alnus
glutinosa (Betulaceae) i Fraxinus angustifolia (Oleaceae), novi su domacini za ovu vrstu paucinara,
dok je vrsta Ulmus effusa (Ulmaceae) nov domacin za tetranihide (Maric i sar., 2018a,b).
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Slika 17. - Eotetranychus fraxini
1- Dorzalni prikad tela sa strijacijom; 2- Palpani tarzus; 3- Empodijum; 4-Peritreme

Eotetranychus pruni Oudemans, 1931

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: duZina tela 380 do 387, $irina 191
do 195, telo ovalno, relativno izduzeno sa izrazenom strijacijom sa obe strane.. Boja tela varira od
svetlo ka tamnije smedoj, mada su identifikovane i jedinke svetlije zelene boje. Hetotaksija nogu 1
Citavog tipi¢na za predstavnike roda Eotetranychus (Slika 18, Fig. 1). Na tibiji | ima 9 taktilnih i jedna
senzorna seta, na tibiji 11 ima 8 taktilnih seta, dok na tarzusu | ima 5 taktilnih i jedna senzorna seta,
koje su postavljene proksimalno u odnosu na dupleks. Glavne identifikacione karakteristike kada su u
pitanju zenke E. pruni su svakako distalno povijene peritreme koje formiraju oblik slova ,,U*, i
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specificna grada palpalnog tarzusa gde je eupatidija dugacka i vitka, od 3 do 4 puta duza u odnosu na
svoju Sirinu (Slika 18, Fig. 2a, 3a). Grada muzjaka je takode tipina za predstavnike roda
Eotetranychus, telo je ovalno na krajevima izduzeno, transparentno, ili svetlo zuto obojeno. Peritreme
imaju identican oblik kao kod Zenke. Noge tipi¢ne grade i hetotaksije za predstavnike roda, na tibiji |
ima 9 taktilnih i 3 senzorne sete, dok na tarzusu I ima 8 taktilnih i takode 3 senzorne sete, solenidija i
kod muzjaka postavljena proksimalno u odnosu na dupleks. Edeagus muzjaka je veoma dugacak i
tanak, na sredi$njem delu ima udubljenje (Slika 18, Fig. 2c, 3c).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 39 lokaliteta na celoj teritoriji Srbije
rasporedenih u okviru svih regiona od A do M (Fig. 1,2), (Prilog, Tabela P1).

Napomene — E. pruni je jedna od nekeoliko vrsta roda Eotetranychus koja je pretrpela vise
sinonimizacija i svrstavanja u druge rodove (Schizotetranychus i Tetranychus). Ova vrsta je po prvi put
opisana na materijalu uzorkovanom u Nemackoj i to na osnovu samo jedne zenke nadene na vrsti
Prunus domestica (Oudemans, 1931). Kasnije redeskripcije i sinonimizacije su E. pruni svrstale u rod
Eotetranychus. Ova vrsta se prema originalnom opisu od vrste E. carpini kojoj je veoma sli¢na
razlikuje samo na osnovu oblika peritrema, odnosno na osnovu ¢injenice da su peritreme kod E. pruni
jako (,,kukasto) savijene, formirajuci oblik latini¢nog slova ,,U* (u literaturi tzv. ,,u shaped* oblik
peritrema). Prvi koji detaljno i precizno opisuje oba pola E. pruni je Reck (1950). E. pruni je prema
njegovom opisu veoma sli¢na vrsti E. uncatus, izuzev Cinjenice da je eupatidija kod Zeneke E. pruni
veoma vitka 1 dugacka, Cak Cetiri puta vec¢e duzine od Sirine. Prema svim pomenutim karakteristikama
jasno je da je E. pruni tipi¢an predstavnik willamettei grupe u okviru roda Eotetranychus. E. pruni je
rasirena na podru¢ju Palearktika gde je identifikovana u 30 zemalja (Migeon i Dorkeld, 2019). Ova
vrsta moze da uzrokuje hlorozu i prevremeno opadanje listova mahom na voc¢u i vinovoj lozi. Ovakvi
slu¢ajevi 1 slucajevi pojave bronzane boje na listovima napadnutih biljaka su nekoliko puta
identifikovani Sirom Evrope (Jeppson i sar., 1975; Vacante, 2016). Poput veéine tetranihida, E. pruni
moze u sluajevima ekstremnog prenamnoZenja da uzrokuje smanjenje prinosa za 20-30% na
pojedinim kulturama (Vacante, 2016). Do sada je ova vrsta identifikovana na biljkama domac¢inima iz
osam familija, dok je u Srbiji ova vrsta pronadena na 14 biljaka domacina iz Sest familija. Pet biljnih
vrsta su novi domacini za E. pruni paucinara dok su dve vrste potpuno novi domacini za tetranihide
uopste (Tabela 10) (Mari¢ i sar., 2018a,b).
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Slika 18. - Eotetranychus pruni
1 — Dorzalni prikaz tela Zenke sa strijacijom i hetotaksijom; 2- Palpalni tarzus (2a), Peritreme (2b), Edeagus muzjaka (2¢) —
anteriorna projekcija; 3- Palpalni tarzus (3a), Peritreme (3b), Edeagus muzjaka (3¢) —lateralna projekcija.

Eotetranychus prunicola Livshits, 1960
Morfologke karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenke: telo izduZeno, prosireno pri vrhu,
suzava se na kraju, sa izrazenom trensverzalnom strijacijom sa dorzalne strene, i hetotaksijom tela
tipicnom za rod Eotetranychus. Boja tela varira od svetlije do tamnije braon, telo je manje ili vise
transparentno. Peritreme su proste grade, medutim mogu da budu manje ili viSe distalno proSirene i
zatim povijene ka unutrasnjosti (Livshits, 1960). Prema originalnom opisu E. prunicola, ugao koji bi
peritreme trebalo da formiraju prilikom povijanja u obliku latiniénog slova ,,U*, jeste naveden kao
manji od ugla koji peritreme formmiraju kod vrste E. pruni. Grada palapalnog tarzusa je tipi¢na za rod
Eotetranychus, medutim eupatidija je kraca i deblja u odnosu na eupatidiju kod E. pruni. Hetotaksija
nogu, tibija I i tarzus I su takode gotovo identi¢ni kao kod vrste E. pruni. 1z gore navedenog jasno je da
su karakteristike Zenki vrste E. prunicola nedovoljno precizne i da je iz ovih osobina nemoguce
identifikovati jedinke ove vrste. Ipak za preciznu identifikaciju E. prunicola, neophodni su muzjaci,
odnosno dovoljan broj preparata muZjaka, na kojima ¢e biti jasno vidljivi edeagusi koji su za nijansu
duzi i 8iri od edeagusa E. pruni a udubljenje u centralnom delu je izraZenije, i pored toga vrh edeagusa
je znatno viSe povijen na gore nego kod E. pruni.

Sve navedene karakteristike, iako omogucavaju razlikovanje izmedu E. pruni i E. prunicola, nisu
dovoljno precizne i nedvosmislene da bi se u svakom trenutku mogla napraviti identifikacija ove vrste.
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Zbog toga je ukljucenje E. prunicola u klju¢ svih tetranihida identifikovanih u Srbiji predstavljalo
svojevrstan izazov u okviru ovog istraZivanja.

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 13 lokaliteta u Srbiji rasporedenih u okviru
regiona A, D, E i L (Fig. 1,2), (Prilog, Tabela P1).

Napomene — E. prunicola je jos jedna od vrsta roda Eotetranychus koja je prosla dugacak put od prve
identifikacije preko brojnih sinonimizacija i redeskripcija do konac¢ne potvrde da se zaista radi o
zasebnoj vrsti. Ipak, E. prunicola je i pored toga vrsta koja i danas izaziva brojne nedoumice. Naime,
prve jedinke sa morfoloskim osobinama ove vrste identifikovane su i opisane kao Schizotetranychus
prunicola i to od strane Bagdasarian-a (1957), i Reck-a (1959). Pritchard i Baker (1955) i Wainstein
(1956) svrstavaju ovu vrstu u rod Eotetranychus, da bi je Livshits (1960) opisao kao E. prunicola.
Sporno kod vrste E. prunicola je to Sto i pored relativno preciznog i detaljnog opisa koji je Livshits
(1960) dao, ova vrsta se veoma tesko moze razlikovati od E. pruni pre svega, a zatim i od drugih
veoma srodnih vrsta ovog roda. Naime u originalnom opisu ove vrste nije dat ni jedan konkretan
karakter koji bi ovu vrstu nedvosmisleno odvojio od drugih srodnih vrsta. Najveci broj karakteristika
koje bi mogle da posluze za determinaciju ove vrste su prevashodno kvalitativne i samim tim vrlo ih je
teSko uporediti sa odgovaraju¢im referentnim karakteristikama.

Ova vrsta je tri puta do sada identifikovana na teritoriji Palearktika od ¢ega je samo jednom na
Balkanskom poluostrvu u Bugarskoj (Konstschen i Ripka, 2017). U Srbiji je identifikovana na sedam
biljaka domacina, od kojih su Cetiri vrste novi domacéini za E. prunicola. Sve biljke domacini pripadaju
familiji Rosaceae, rodovima Malus sp. i Prunus sp., a medu njima je kao domac¢in dominantna vrsta
Prunus cerasifera koja je istovremeno nov domacin za ovu vrstu tetranihide (Tabela 10) (Mari¢ i sar.,
2018a,b).

Eotetranychus willamettei (McGregor, 1917)

Morfologke karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: ima jajasto, izduZeno telo, sa
izrazenom transverzalnom strijacijom sa dorzalne strane. Strijacija genitalnog poklopca je takode
transverzalna. Telo je nezno, izrazito Zzute, do svetlo zelene boje, sa morfoloskim karakteristikama
tipi¢nim za predstavnike roda (Slika 19, Fig. 1). Duzina tela je 298 - 304, Sirina tela 147 - 149. Vrsta
E. willamettei je po morfoloskim karakteristikama veoma slicna vrstama E. carpini i E. uncatus,
medutim za razliku od ove dve vrste i muZjaci i zenke E. willamettei na trazusu Il imaju duplekse u
okviru kojih je taktilna seta tri puta duza od solenidije. Ovo predstavlja najznaéajniju i najprecizniju
determinativnu karakteristiku kada je ova vrsta u pitanju. Zenka se pored toga razlikuje od Zenki
pomenutih dveju srodnih vrsta i po tome Sto je distalna senzorna seta na palpalnom tarzusu Cetiri puta
duza od sopstvene Sirine. Peritreme su prave, proste grade, blago distalno pros$irene (Slika 19, Fig. 5).
Ipak ova vrsta se uz pracenje pomenutih karakteristika muzjka i zenki, 1 samo zenki, moZe precizno
identifikovati iskljuc¢ivo ukoliko postoji dovoljan broj odgovarajuéih preaparata muzjaka na kojima se
jasno vidi edeagus. Edeagus E. willamettei je veoma slican kao kod vrsta E. carpini i E. uncatus,
veoma dugacak, vitak, ali sa daleko manje izraZzenim centralnim udubljenjem, u osnovi prav, isaveom
izraZenim terminalnim suzenjem (Slika 19, Fig. 4).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na tri lokaliteta, dva u zapadnoj Srbiji i jedan u
Macvi, u okviru regiona H i C (Fig. 2), (Prilog, Tabela P1).

Napomene — Ova vrsta je opisana kao Tetranychus willamettei (McGregor, 1916) na tipskom
materijalu iz Oregona (SAD) sa vrste Quercus garryana, poznatije kao Oregonski beli hrast u SAD,
odnosno hrast Gari u Kanadi. Pritchard i Baker (1952), su objavili redeskripciju ove vrste i svrstali je u
rod Eotetranychus. Vrsta E. willamettei je po prvi put identifikovana ne samo u Srbiji i na Balkanskom
poluostrvu, ve¢ i u ¢itavoj Evropi (Maric i sar., 2018a,b). Ova vrsta je prethodno bila poznata samo u
Iranu (Sadeghi-Namaghi, 2010; Beyzavi i sar., 2013) i SAD (Migeon i Dorkeld, 2019). Cinjenica da je
vrsta po prvi put opisana na vrsti hrasta tipicnoj za Americki kontinent, a potom je nalaZena na
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razliCitim biljnim vrstama iz bliskih familija ¢ini pojavu ove vrste u Srbiji jo§ kontroverzinijom. E.
willamettei je do sada identifikovana na 13 biljaka domacina iz Sest familija. U Srbiji je identifikovana
na tri vrste biljaka domacina iz familija Rosaceae i Ulmaceae, pri ¢emu je vrsta Ulmus effusa
(Ulmaceae) nov domacin za tetranihide (Tabela 10). Pojava ove vrste na ve¢em broju lokaliteta u Srbiji
moze se tumaciti pre svega kao posledica uvoza i prometa sadnog materijala namenjenim za
posumljavanje Medutim, s obzirom da je na teritoriji SAD prisutna od krajnjeg Zapada ka Istoku a
posebno duz cele zapadne obale, od Juzne Kalifornije do krajnjeg severa drzave Oregon, i da danas
predstavlja ozbiljnu StetoCinu u proizvodnji vinove loze, treba razmotriti moguénost da je E.
willamettei u Srbiju dospela i putem uvoza i prometa sadnim materijalom ove vrste. Isto tako ne treba
zanemariti ¢injenicu da je E. willamettei uocena i na vrstama, M. domestica, P. communis koje su
oduvek prisutne na Evropskom kontinentu ne treba izgubiti iz vida mogucnost da je ova vrsta na neki
drugi nacin introdukovana na teritoriju Srbije, kao ni moguénost da ve¢ neko vreme postoji na ovim
prostorima.

a M

Slika 19. - Eotetranychus willamettei
1- Dorzalni prikaz zenke sa hetotaksijom, i strijacijom tela; 2- Tarzus | (anteriorna projekcija); 3- Tarzus I, kandza
(lateralna projekcija); 4- Edeagus; 5- Peritreme; 6- Palpalni tarzus.
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Genus Oligonychus Berlese, 1886

Rod Oligonychus danas broji 210 opisanih vrsta na vise od 900 razli¢itih biljaka domacina.
Oligonychus sp. predstavlja kosmopolitski rod prisutan na svim kontinentima i u gotovo svim
klimatskim zonama. Predstavnici ovog roda mogu predstavljati Stetoc¢ine kako u poljoprivrednoj
proizvodnji tako i u Sumarstvu, medutim ekonomski znaCajne Stete uzrokovane prisustvom i
aktivnostima predstavnika ovog roda su do sada belezene u tropskom i subtropskom pojasu kao i na
krajnjem Istoku.

Kada su morfoloske karakteristike predstavnika rod Oligonychus u pitanju vazno je
napomenuti da je telo pravilno okruglog do blago ovalnog oblika, uglavnom tamnije obojeno, sa
nogama znatno svetlije boje od ostatka tela (Slika 20, Fig. 1). Na prodorsumu postoji 3 para seta, dok
opisto soma nosi 10 pari seta. Kod predstavnika roda Oligonychus sp. izostaju post analne i para
analne, medutim kod zenki postoji 2 para pseudoanalnih i 2 para genitalnih seta. Dorzalne sete ne
polaze iz tuberkula. Na nogama | postoji 2 para distalno postavljnih susednih dupleksa, a na tibiji Il
samo jedan dupleks. Pretarzalna kandza ,jastucCastog® oblika, proSirena, sa setama, empodijum ima
oblik prave kandze, tipi¢ne grade sa prokismoventralnim setama (Slika 20, Fig. 3,4,5).

Wainstein (1960) je podelio rod Oligonychus na pet razli¢itih podrodova, i dao im imena
Oligonychus s.s., Homonychus Wainstein, Pritchardinychus Wainstein, Metatetrantchoides Wainstein i
Paratetranychus Zacher. Medutim, Tuttle i Baker (1968) zadrzavaju 4 podroda i istovremeno
opisuju¢i dva nova podroda: Wainsteiniella i Reckiella. Sa druge strane podrod Paratetranychus
sinonimiziraju sa podrodom Oligonychus. Tokom narednih decenija, sa porastom broja opisanih vrsta,
njihova klasifikacija u podrodove je postala suvisna, zbog velike medusobne sli¢nosti brojnih vrsta.
Kao posledicu svega, Meyer (1987) po prvi put svrstala sve Oligonychus vrste u jedan rod bez dodatne
klasifikacije.
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Slika 20. - Oligonychus sp.
Telo, hetotaksija, strijacija; 2-Tipi¢an oblik edeagusa; 3, 4, 5- Tipi¢ne varijacije na oblik tarzusa i kandze
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Slika 21. - Oligonychus sp.
1- Tarzus i kandza, tipi¢ni za rod; 2- Edeagusi, tipi¢ni za rod

Oligonychus bicolor Banks, 1894

Morfologke karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: telo ovalno, okruglo, noge su krace
od tela, a opste morfoloske karakteristike tipi¢ne za predstavnike roda Oligonychus. Boja tela varira u
razli¢itim nijansama crvene boje. Telo je svetlo crvene boje sa ventralne i tamno braon crvene boje sa
dorzalne strane, dok su noge Zute ili svetlosmede boje. Prema originalnom opisu (Banks, 1894),
pojedine populacije ove vrste mogu imati Siroku svetlu traku sa ventralne strane tela koja se pruza od
kraja gnatosome, do vrha genitalnog poklopca, medutim ova karakteristika je potpuno izostala kod
pripadnika populacija sakupljenih u Srbiji. Muzjaci su za nijansu svetliji od Zzenki. Strijacija tela
vraijabilna, nespecifi¢na. Hetotaksija sa druge strane veoma specifi¢na, sete dugacke, vitke, neznatno
prosirene pri vrhu, krajevi seta prelaze osnove seta u slede¢em redu. Hetotaksija nogu Citavog roda
Oligonychus je veoma specifiéna i samim tim predstavlja jednu od znacajnijih determinativnih
karakteristika (Slika 22, Fig. 1a, 1b; 2a i 2b). Na tibiji | se nalazi sedam, dok se na tarzusu | nalaze tri
taktilne sete, kao i jedna senzorna seta u proksimalnom polozaju u odnosu na par dupleks seta. Na tibiji
Il se nalazi pet a na tarzusu Il dve taktilne i 1-na senzorna seta takode u proksimalnom polozaju u
odnosu na par dupleks seta. Taktilne sete se medutim uvek nalaze u istoj ravni sa proksimalnim parom
dupleks seta (Slika 22, Fig. 2a i 2b). Muzjaci su kod vecine vrsta roda Oligonychus znatno manji i
znatno transparentniji od zenki (Jeppson i sar., 1975). Grada palpalnog tarzusa je sli¢éna kod oba pola.
Medutim, oblik edeagusa muZjaka predstavlja determinativnu karakteristiku bez koje nije moguce
precizno odrediti O. bicolor. Edeagus je po morfoloskim karakteristikama tipican za predstavnike roda
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Oligonychus, relativno kratak zadebljao, prosiren sa dorzalne strane, terminalno suzen i povijen ka dole
pri ¢emu formira ugao od gotovo 90° (Slika 22, Fig. 4a i 4b).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na devet lokaliteta na teritoriji Srbije, u okviru
pretezno Sumskih stani$ta u regionima D, G, HiI (Fig. 1, 2), (Prilog, Tabela P1).

Napomene — O. bicolor je tipi¢no ameri¢ka, u SAD Siroko rasprostranjena vrsta, koja predstavlja
ozbiljnu Steto¢inu nekoliko vrsta hrastova i brojih vrsta ukrasnog bilja. Pored hrasta ova vrsta moze
predstavljati Steto¢inu na kestenu, vinovoj lozi i javoru. Jedinke zive u manjim kolonijama na licu lista,
opredajuéi relativno gustu i tvrdu paucinu, glavni simptom njihovog prisustva je diskoloracija listova
uglavnom duz lisnih nerava, pri ¢emu u sluc¢ajevima veoma jakih napada ova podrucija postaju svetlije
do tamno crvenih. U slu¢ajevima jakih infestacija, a posebno u slu¢ajevima suse jedinke O. bicolor
mogu da se nastane i na nali¢iju listova ili ¢ak na veoma mladim listovima. Pojedine americke
populacije O. bicolor su opstajale hraneéi se na pupoljcima razlicitih vrsta hrastova i javora (Jeppson i
sar., 1975). U Srbiji je ova vrsta identifikovana na 47 razli¢itih biljaka domacina rasporedenih u 17

.....

lokalitetima u Italiji, Portugalu i u Iranu. U Srbiji je O. bicolor uo¢ena na pet vrsta biljaka domacina,
od kojih su tri, Pinus heldreichii (Pinaceae), Pinus mugo (Pinaceae) i Fagus moesiaca (Fagaceae) novi
domacin za grinje iz familije Tetranychidae (Tabela 10). Do sada u Srbiji nije pronadena populacija O.
bicolor koja je pricinila ekonomski znacajnu $tetu na nekoj od biljaka domacina, medutim tokom
godina uzorkovanja populacije ove vrste koje su identifikovane u Srbiji postajalae sve brojnije.

Slika 22. — Oligonychus bicolor
1- Tibial (1a), Tarzus I (1b), Zenka; 2- Tibia I (2a), Tarzus I (2b), muzjak; 3- Empodium 11, 111 (3a, 3b), muzjak,
emopodijum IV, Zenka (3c); 4- Edeagus u odnosu na telo (4a), edeagus grada (4b).
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Oligonychus brevipilosus Zacher, 1932

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji - Kada je O. brevipilosus u pitanju mora se u
obzi uzeti ¢injenica da je ovo vrsta o ¢ijim morfoloskim karakteristikama ima veoma malo podataka.
Originalni opis (Zacher, 1932), koji je koristio i neznatno izmenio i Reck (1948) daje veoma malo
morfoloskih karakteristika koje se mogu upotrebiti kao valjani determinativni karakteri. O.
berevipilosus je opisana kao tipi¢an predstavnik roda, okruglastog zdepastog tela, tamnije smede boje i
svetlijih nogu koje su manjih dimenzija u odnosu na telo. Zenke su tamnije obojene i krupnije od
muzjaka o kojima ne postoje gotovo nikakvi podaci. Peritreme su proste grade, prave, blago prosirene
na krajevima, palpalni tarzus tipi¢an za predstavnike roda. Hetotaksija tela je specificna i predstavlja
najinformativniju karakteristiku kada je u pitanju odredivanje ove vrste. Sete u specifiéne lanceolatne
grade, vrlo uske pri osnovi ,,lopatasto* proSirene pri vrhu, nazubljene celom povrSinom, polaze iz jakih,
veoma izrazenih tuberkula. Njihova duzZina predstavlja karakteristiku koja pored drugih, uglavnom
opstih, parametara omogucava detreminaciju O. brevipilosus. Naime dorzalne sete su kratke, zadebljale
1 ne prelaze ni polovinu razmaka do sledeceg reda seta, 1 kao takve su jako specificne u okviru roda
Oligonychus.

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na jednom lokalitetu, na Sumskom stani$tu u
zapadnoj Srbiji, u regionu H (Fig. 1), (Prilog, Tabela P1).

Napomene — O. brevipilosus je po prvi put identifikovana na Pinus sp. iz Nemacke (Zacher, 1932) i od
tada je pronalaZena u tri navrata na razlicitim delovima Palearktika. Prvo u Jermeniji, AzerbejdZzanu i
Gruziji i Ukrajini od strane Mitrofanova, Strunkove i Livshitsa (1987), a zatim i u dva navrata u
Madarskoj (Bozai, 1974; Kontschan i Ripka, 2017). Ovo je prvi nalaz vrste O. brevipilosus na
teritoriji Balkanskog poluostrva. Vrsta je, kao $to je ve¢ pomenuto, do sada pronadena u Sest zemalja
na teritoriji Palearktika, na sedam biljaka domacina (Konstschan i Ripka, 2017; Migeon i Dorkeld,
2019). U Srbiji je O. brevipilosus pronadena na samo jednom domacinu, Pinus nigra (Pinaceae), koji je
istovremeno 1 nov domacin za ovu vrstu paucinara.

Oligonychus platani McGregor, 1960

Morfologke karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: telo ovalno, okruglog oblika, tamno
obojeno (jako tamno crvena do tamno zelene i braon boje) sa mestimi¢no rasporedjenim sivim ili
gotovo crnim mrljama. Najveéi broj populacija ove vrste identifikovan u Srbiji imao je mrlje sive boje.
Duzina tela 319-324, a Sirina 217-230. Strijacija trasverzalana, osim u osnovi nogu, relativno dobro
izrazena, pojedine jedinke sa izrazenom Sarom u obliku latinicnog slova ,,V* izmedu tri para
dorzocentralnih seta. Ovakva specifi¢na strijacija je identifikovana i kod pojedinih populacija u Juznoj
Kaliforniji i na pacifi¢koj obali Meksika (Jeppson i sar., 1975). Hetotaksija tela tipi¢na za predstavnike
roda, a sete prolaze iz slabo izrazenih tuberkula. Dorzalne sete su tanke, vitke i dugacke i krajem
dopiru do osnove sledéeg reda seta. Stilofor je zaobljen sa prednje strane, peritreme proste grade,
prave, na krajevima blago proSirene. Eupatidija glomazna, jednake duZine i Sirine. Obe sete u okviru
dupleksa na tarzsus I i II su jednake duzine (Slika 23, Fig. 1a, 1b i 2a i 2b). Kada su muZzjaci u pitanju,
poput veéine vrsta roda Oligonychus, muzjaci O. platani su znatno sitniji od Zenki, svetlije obojeni i
duzih nogu u odnosu na telo. Dorzalne sete su vitke, tanke, vrhom prelaze osnovu sledeceg reda seta.
Peritreme proste grade, prave, veoma blago distalno proSirene. Edeagus proSiren pri osnovi, suzen pri
vrhu 1 povijen desno na dole pod uglom od 90° i kao takav nije tipiCan za odredenu vrstu i ne
predstavlja dovoljnu detreminativnu karakteristiku za identifikaciju vrste (Slika 23, Fig. 4a, 4b i 4c).
Ipak O. platani je lako prepoznatiljiva jer su obe sete u okviru dupleksa na tarzusu I i II medusobno iste
duzine, kao kod zenke.

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na tri razli¢ita lokaliteta, dva u juznom i jedan u
zapadnom delu Srbije, u dominantno Sumskim stanistima (Fig. 1), (Prilog, Tabela P1).
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Napomene — Ova vrsta prema Jeppsonu i sar. (1975) predstavlja zna¢ajnu $teto¢inu javora i hrasta na
krajnjem zapadu i jugozapadu SAD (Kalifornija), ali i hrasta i avokada na zapadnoj obali Meksika.
Jedinke zive kako na licu tako na nali¢iju listova opredajuci veoma ¢vrstu i gustu paucinu. O. platani
je do sada tri puta pronadena u zemljama Palearktika: u Francuskoj (Migeon, 2015), Grckoj
(Papaioannou-Souliotis i sar., 1994) i Iranu (Khalil-Manesh, 1973; Beyzavi i sar., 2013). Van
Palearktika ova vrsta je identifikovana jo§ samo dva puta, u Meksiku (Pritchard i Baker, 1955) i u
SAD, gde je i1 opisana (McGregor, 1960). Vrsta je do sada identifikovana na vise od 20 biljaka
domacina rasporedenih u 11 familija (Migeon i Dorkeld, 2019). U Srbiji je ova vrsta identifikovana na
tri biljke domacina od kojih je jedna Quercus cerris (Fagaceae) istovremno prvi domacin za tetranihide
(Tabela 10).

Slika 23. - Oligonychus platani
1- Tibiaitarzus I, Zenka (1a), Tibia i tarzus II (1b), Zenka; 2- Tibia i tarzus I, muzjak (2a), Tibia i tarzus II, muzjak
(2b); 3- Kandza (3a, 3b); 4- Edeagus, razliite projekcije, u odnosu na telo (4a), dorzolsterlana projekcija (4b),
lateralna projekcija (4c).
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Genus Panonychus Mc Gregor, 1916/Yokoyama, 1929

Rod Panonychus je malobrojan rod sa svega 16 do sada opisanih vrsta i vise od 200 biljaka
domacina. Predstavnici ovog roda, izuzev dve vrste, a to su P. ulmi Koch, 1836, i P. spinigerus Lucas,
1849 su opisani tokom druge polovine dvadesetog veka. Medutim ni danas nije sasvim jasno da li je
rod Panonychus prvi put opisao McGregor, 1916-te kada je opisao i P. citri (tada T. citri), ili
Yokoyama, 1929-te kada je opisao P. mori. Ipak, P. mori su pojedini autori ukljuc¢ujiuci Pritchard-a i
Baker-a (1955) sinonimizirali sa P. citri. Usled toga danas je uvrezeno misljenje da je rod Panoychus
sp. prvi opisao McGregor 1916-te. Rod Panonychus se danas smatra ksmopolitskim rodom, iako se za
svega tri do Cetiri vrste moze reéi da su globalno rasprostranjene. Ipak, vrste P. citri i P. ulmi danas
predstavlaju ozbiljne Stetocine u poljoprivrednoj proizvodnji na globalnom nivou, neprestano i vrlo
efikasno se $ire i uspevaju da se adaptiraju na sve veéi broj novih domacina.

Morfoloska karakterizacija predstavnika roda Panonychus podrazumeva pre svega krupno
ovalno ili okruglo telo, izrazito tamno obojeno, tamnije sa dorzalne a svetlije sa ventralne strane (Slika
24. Fig. 1) . Na prodorzumu se nalazi 3 para, a na opistosomi 10 pari seta, dok se para analne
(genitalne) i post analne sete uobicajeno nalaze sa ventralne strane tela. Prodorzalna strijacija je
longitudinalna za razliku od ventralne strijacije koja je izrazito transverzalna. Sete oStre, izraZene
dugacke, polaze iz veoma izraZenih, snazno razvijenih tuberkula (Slika 24, Fig. 1). Na nogama | dva
distalno postavljena susedna dupleksa, na tibiji Il samo jedan dupleks. Empodijum poput kandze sa tri
para proksimoventralnih seta.

2

Slika 24. - Panonychus sp.
1- Oblik, strijacija i hetotaksija tela i nogu; 2- Tibia i Tarzus; 3- KandZa/Tarzus
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Panonychus citri McGregor, 1916

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka vrste P. citri predstavlja jednu od
vrsa paucinara koje se relativno precizno mogu identifikovati i samim posmatranjem zivih jedniki pod
binokularom jo§ na samom biljnom materijalu. Naime, spoljasnja morfologija Zenki ove vrste je
izuzetno specificna jedinke su krupne, krupnije od vecine drugih tetranihida (izuzimaju¢i neke od
Bryobia), a svakako najkrupnije u okviru roda Panonychus. Jedinke su izrazito crvene do tamnije
crvene boje sa jasno uocljivim belim mrljama mestimi¢no rasporedenim sa dorzalne strane. Kada je su
u pitanju morfoloske karakteristike zenki treba napomenuti, ovalno ili okruglo, dugacko 310 do 314,
siroko 340 do 244. Dorzalna strijacija je umereno izrazena (u zavisnosti od porekla populacije, kod
jedinki iz Srbije slabije izrazena), uglavnom transferzalna izuzev u regiji izmedu dorzocentralnih seta
gde je longitudinalna. Sa druge strane strijacija u regiji genitalnog poklopca je isklju¢ivo
longitudinalna. Peritreme proste grade su prave, blago distalno proSirene. Prednja strana stilofora je
blago konkavna. Hetotaksija je tipi¢na za predstavnike roda Panonychus. Sete su dobro razvijene,
tanke, suzene pri vrhu, polaze od izuzetno izrazenih tuberkula. Noge su blede od ostatka tela. Tibija |
nosi sedam taktilnih i jednu senzornu setu, tarzus | ima tri taktilne i jednu senzornu setu koja se nalazi u
proksimalnom polozaju u odnosu na dupleks, dok se dva od tri taktilne sete nalaze u ravni sa dupleks
setama. Ipak, jedna od morfoloskih karakteristika P. citri koji se nedvosmisleno mogu iskoritstiti za
determinaciju ove vrste je i empodijum koji formira jedinstvenu strukturu oblika kandze sa tri potpuno
odvojene proksimoventralne grane koje su pojedina¢no duze od empodijalne kandze (Slika 24, Fig. 3).
Kada govorimo o morfoloSkim karakteristikama muzjka, oni su blede obojeni, iako 1 dalje jasno crveni,
nogu koje su nesto masivnije nego kod Zenki, manjih dimenzija. U populacijama P. citri nadenim u
Srbiji u toku ovog istrazivanja zapaZeno je da je broj muzjaka u odnosu na Zenke daleko manji i da se
odrasli muzjaci nalaze ubedljivo najrede u odnosu na sve ostale razvojne stadijume oba pola. Edeagus
muzjaka je prosiren pri osnovi, kratak, zadebljao, na kraju znacajno suzen i povijen na gore formirajuci
gotovo prav ugao (Slika 25, Fig. 4).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 31 lokalitetu Sirom Srbije, pretezno u
urbanim i poljoprivrednim staniStima u okviru regiona A, C, D, E, G, H, I i L (Fig. 1,2), (Prilog, Tabela
P1).

Napomene — P. citri je vrsta Cije je postojanje bilo poznato godinama pre nego $to je zvani¢no opisana i
prepoznata kao grinja iz familije paucinara. Naime u prvoj studiji u kojoj se ova vrsta pominje
(McGregor, 1916) P. citri je svrstana u grupu ,.crvenih paukova“ (engl. red spiders), dok je detaljan
opis sa morfoloskim karakteristikama znacCajnim za determinaciju i identifikaciju ove vrste autor
objavio nesto kasnije u odvojenoj publikaciji. P. citri se prvo pojavila tamo gde je prvi put i opisana u
Juznoj Kaliforniji, u okolini Sakramenta, a vrlo brzo se pojavio i materijal iz Meksika, Afrike, Kine 1
Japana. Danas je P.citri predstavlja jednu od najvecih $tetoCina u proizvodnji citrusa, mada je u
meduvremenu stekla ogroman broj razli¢itih domaéina medu kultiviranim biljkama, od vocaka do
ukrasnog bilja. Tokom ovog istrazivanja a na osnovu licne komunikacije autora sa D. Navia, dosli
smo do sada jo§ uvek neobjavljenih podataka da je P. citri kao vrsta sve dominantnija Stetocina u
vinogradima u Juznoj Americi (Brazil, Cile i Argentina), ali i u jabu¢njacima na Novom Zelandu i na
Novoj Kaledoniji, §to ukazuje na ¢njinicu da ova vrsta vrlo uspesno $iri svoj areal rasprostiranja ali i
krug biljaka domac¢ina.

P. citri je tokom nekoliko decenija proucavanja pretrpela nekoliko sinonimizacija i
redeskripcija pa je izmedu ostalog nosila nazive: Tetranychus citri McGregor, 1929, zatim je
pronadena i na dalekom istoku gde je dobila naziv Panonychus mori Kishida i Yokoyama, 1929, dok
su je Pritchard i Baker (1955) definitivno svrstali u rod Panonychus. Vrsta P. citri je danas
kosmopolitska, pronadena u vise od 60 zemalja Palearktika (Migeon i Dorkeld, 2019) na ogromnom
broju biljaka domacina.
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Jedinke ove vrste zive u kolonijama uglavnom na licu lista opredajuci gustu, ¢vrstu i mle¢no
belu paucinu. Svojim prisustvom i ishranom na listovima izazivaju pojavu bledih fleka u predelu lisnih
nerava. Medutim, iako su simptomi koje P.citri svojim prisustvom uzrokuje na listovima specifi¢ni,
veoma ih je lako pomesati sa simptomima koje uzrokuje vrsta Eutetranychus orientalis Klein, 1936,
tim pre Sto su ovo vrste koje najéesce imaju iste domacine posebno medu gajenim biljkama. Specifican
nacin ishrane jedniki ove vrste najéeS¢e uzorkuje karakteristicne hloroti¢ne crtice na povrsini listova
koje nastaju usled uklanjanja povrsinskog sloja biljnog tkiva. Ovo uglavnom dovodi do promene boje
listova i plodova, kao i do njihovog prevremenog opadanja (Vacante, 2016). Usled ekstremnih
prenamnoZenja, posebno u zasadima citrusa ova vrsta moze da uzrokuje ozbiljno opadanje plodova, i
smanjenje prinosa za ¢ak 60%. Ovaj podatak se posebno odnosi na situacije kada nepovoljni uslovi
spoljasnje sredine, a posebno jak vetar, izuzetno dugacki intervali sa visokim temperaturama, a bez
padavina, doprinesu tome da se negativan efekat prisustva P. citri dodatno uveca (Jeppson i sar., 1975).

Na Balkanu je ova vrsta identifikovana na teritoriji bivSe Jugoslavije tj. u Hrvatskoj 1 Crnoj
Gori (Mijuskovi¢, 1953; Rambier, 1965; Mijuskovi¢, 1973; Mijuskovi¢ 1 Tomasevi¢, 1975; Petanovic,
1980; Mijuskovi¢, 1981; Ciglar i Baric, 1988), u Bugarskoj (Balevski, 1967) i Gr¢koj (Emmanouel i
Papadoulis 1987; Papaioannou-Souliotis i sar., 1993; Papaioannou-Souliotis i sar., 1994; Tsagkarakis i
sar., 2011). Identifikovana na vise od 100 domacina rasporedenih u 29 razli¢itih biljnih familija
(Migeon i Dorkeld, 2019). U Srbiji je vrsta P. citri identifikovana na Cetiri vrste biljaka domaéina od
kojih su tri novi domacini za ovu vrstu: Nerium oleander (Apocynaceae), Cydonia oblonga (Rosaceae)
i Malus sylvestris (Rosaceae) (Maric i sar., 2018a,b).

Slika 25. -Panonychus citri
1,2- Tibia/Tarzus/Kandza; 3-Palpalni Tarzus; 4-Edeagus muzjaka

Genus Tetranychus Dufour, 1832

Rod Tetranychus obuhvata 154 do sada opisane vrste, medu kojima se nalaze neke od
najznacajnijih Stetocina u poljoprivrednoj proizvodnji kada su u pitanju ne samo tetranihide vec¢ i grinje
uopste. Medutim, iako nije najbrojniji, rod Tetranychus je svakako rod sa najveéim brojem biljaka
domacina, njih viSe od 1700. Najve¢i broj vrsta ovog roda zZive u brojnim kolonijama na licu lista
opredajuci gustu i mekanu paucinu. Vrste roda Tetranychus su ve¢inom kosmopolitske, prisutne na
svim kontinentima i u vecini kilimatskih zona. U uslovima hladnije, suvlje i kontinentalne klime
jedinke ovog roda su mahom svetlo do tamno zelene na pocetku sezone, odnosno tamnije do maslinasto
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zelene pa ¢ak i mrke na kraju sezone, medutim u uslovima tople, mediteranske i vlazne klime jedinke
najveéeg broja vrsta ovog roda su svetlo zelene, Zute preko narandzaste do crvene boje. Najveci broj
vrsta roda Tetranychus menja boju zavisno od klimatskog podrucija, sezone, pa ¢ak i raznovrsnosti
pojedinih domaéina, odnosno nacina ishrane.

Kada su u pitanju morfoloske karakteristike predstavnika roda Tetranychus vazno je pre svega
napomenuti da su veli¢ina, oblik i boja tela veoma varijabilni ne samo medu vrstama nego i medu
populacijama, tako da ove karakteristike za sebe ne govore mnogo o potencijalnim vrstama i njihovoj
identifikaciji. Na prodorsumu Zenke se nalazi 3 para a na opistosimi 10 pari seta, sete su tanke, veoma
dugacke, po pravilu duzinom prelaze osnovu slede¢eg reda. Kod Zenki je prisutan samo anterioran
(ventralni) par para analnih seta, 2 para pseudoanalnih i 2 para genitalnih seta (Slika 26 ). Oblik
peritrema je veoma varijabilan, mogu biti prave ili kukasto povijene, mogu se zavr§iti manjim ili ve¢im
distalnim proSirenjem. Na nogama | postoje dva para dupleksa, na nogama Il jedan par dupleksa.
Empodijum distalno razdvojen na dve strukture, bez seta (Slika 26). U velikom broju slucajeva za
identifikaciju predstavnika roda Tetranychus neophodno je znati oblik, veli¢inu i orjentaciju edeagusa u
odnosu na telo muzjaka u lateralnom polozaju (Slika 26).

= =

Slika 26. - Tetranychus urticae, tipi¢na vrsta, oblik, strijacija, hetotaksija nogu i tela i edeagusi muzjaka
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Tetranychus canadensis McGregor, 1950

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka: okruglasto elipti¢no telo, noge
krac¢e od tela. Boja tela sezonski varira pa su tako jedinke sakupljene ranije tokom sezone svetlije
zelene boje dok su jednke skupljene u kasno leto i tokom jeseni, tamnije zelene do mrko zelene boje.
Strijacija tela je slabije izraZzena i kombinovana, sa dorzalne strane pretezno trasverzalna, u regionu
genitalnog poklopca i analnog otvora longitudinalna, a i mestimi¢no transverzalna, u zavisnosti od
populacije. Spoljasnje morfoloske karakteristike tipi¢ne za predstavnike roda. Dorzalne sete su dobro
razvijene, blago lanceolatnog oblika, dugacke . Poslednji segment palpalnog tarzusa ima vecu Srinu od
duzine (Slika 28, Fig. 1). Empodijumi I-1V su potpuni sa 6 pojedinacnih proksimovetralnih seta. Ipak
za potpunu i nedvosmislenu determinaciju ove vrste neophodno je imati uvid u oblik, veli¢inu i
orjentaciju edeagusa muzjajka u odnosu na telo (Slika 27). Muzjaci T. canadensis su znatno manji od
zenki, svetlije obojeni sa proporcionalno duzim nogama u odnosu na telo. Ventralna strana edeagusa
znatno duza sa o$trom, jasnom blago zaobljenom ivicom, dorzalna strana krac¢a i konkavna. Edeagus je
kratak, zadebljao, suzava se pri vrhu da bi se na samom kraju prosirio u za rod Tetranychus specifi¢nu
izbocinu izrazenih ivica potpuno suzenu na proksimalnom kraju. Kod razli¢itih populacija zapazaju se
razli¢ite varijacije na temu oblika edeagusa i zaobljenosti njegovog vrha (Slika 27).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na pretezno Sumskim stanistima zapadne u
juzne Srbije u regionima H i L (Fig. 1, 2), (Prilog, Tabela P1).

Napomene — T. canadensis je vrsta veoma slicna vrsti T. schoenei McGregor, 1950 koja je takode
prvi put identifikovana i opisana u SAD na istom domac¢inu Malus domestica (Seeman i Beard, 2011).
Tokom godina su razli¢iti autori pokusali da na osnovu morfologije razdvoje ove dve vrste, pa su tako
Pritchard i Baker (1952), Reevs (1963) i Jeppson i sar. (1975) smatraju da se T. canadensis razlikuje od
T. schoenei samo u obliku osnove i veli¢ini samog edeagusa, i delimi¢no u strijaciji tela u regionu
gentialnog poklopca Zenke. Naime, T. schoenei ima veéi, krupniji edeagus Sire osnove i znacajnije
proSiren sa proksimalne strane pri vrhu. Medutim, strijacija regije oko genitalnog poklopca kod zenki
T. canadensis je finije strukture u odnosu na T. schoenei. Kako su obe ove kakteristike nedovoljno
precizne i nije ih moguce kvantitativno izraziti odnosno izmeriti, odnos izmedu ove dve vrste je joS u
velikoj meri nerazjasnjen (Seeman i Beard, 2011). Predpostavlja se da su T. canadensis i T. schoenei
zapravo sinonimi, a da blage razlike u morfologiji koje se pojavljuju medu razli¢itim populacijama
treba pripisati njihovom razli¢itom geografskom poreklu. Ipak ove dve vrste za sada nisu
sinonimizirane i svaka od njih egzistira kao zasebna vrsta u okviru roda Tetranychus.

T. canadensis se smatra Steto¢inom nekoliko vrsta gajenih biljaka, uzrokujuéi pri tome
simptome tipi¢ne za prisustvo tetranihida na biljkama: bledilo oko lisnih nerava, blago uvijanje listova i
pojavu bledih mrlja na listovima i zeljastim zelenim delovima biljaka (Jeppson i sar., 1975). T.
canadensis je do sada registrovana kao $tetoCina na jabuci, Sljivi i povremeno na pamuku (Pritchard i
Baker, 1955). Populacije registrovane u Srbiji nisu identifikikovane kao uzroc¢nici ekonomski znacajnih
Steta u poljoprivrednoj proizvodnji. Ovo potvrduje i ¢injenica da se prema brojnim autorima T.
canadensis smatra sporadiénom Stetoinom koja ne uzrokuje ekonomski znacajnije Stete u
poljoprivrednoj proizvodnji (Jeppson i sar., 1975; Bolland i sar., 1998).

Medutim o biologiji T. canadensis se zna veoma malo, osim da Zivi u malobrojnim kolonijama
na licu lista opredaju¢i retku i slabu paucinu, najéeS¢e u kohabitaciji sa nekom drugom vrstom
tetranihida. Njena dosadasnja distribucija ukazuje da je u pitanju vrsta koja preferira umerenu,
kontinentalnu i suvu klimu (Bolland i sar., 1998).

Vrsta T. canadensis je do sada samo dva puta pronadena na teritoriji Palearktika, u Madarskoj
(Hetenyi, 1954) i Poljskoj (Boczek i Kropczynska, 1964). Tipi¢na je vrsta za severni deo ameri¢kog
kontinenta i uslove koji tamo vladaju (Pritchard i Baker, 1955). Ove ¢injenice ukazuju da je pojava T.
canadensis u Srbiji iako neocekivana donekle logi¢na obzirom da je ova vrsta prethodno ve¢ zna¢ajno
prosirila svoj areal rasprotiranja pojavivsi se u srednjoj Evropi. Ovo je vrsta sa vise od 50 razli¢itih
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registrovanih biljaka domacina rasporedenih u okviru 29 biljnih familija (Migeon i Dorkeld, 2019). U
Srbiji je identifikovana na Cetiri vrste biljaka domacina iz familije Rosaceae od kojih su dve vrste,
Malus pumilla (Rosaceae) i Prunus cerasifera (Rosaceae), potpuno novi domacéini za grinje iz familije

Tetranychidae.

Slika- Razligite forme edeagusa T. canadensis

Slika 28. - Tetranychus canadensis
1- Palpalni tarzus; 2- Tarzus I; 3-Peritreme, zavrSetak; 4-Edeagus, lateralni poloZaj
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Tetranychus evansi Baker & Pritchard, 1960

Morfoloske karakteristike jedinki identifikovanih u Srbiji — Zenka vrste T. evansi ima gotovo sve
spoljasnje morfoloske karakteristike roda Tetranychus. Telo je elipti¢no, neznatno izduzeno, duzine od
371 do 380, Sirine 299 do 319. Strijacija tela veoma izrazena, dorzalne strije su longitudinalne,
reznjevite, izmedu fi para seta formiraju tzv. ,,dijamantsku Saru“. Ventralna strijacija slabije izrazena.
Strijacija genitalnog poklopca potpuna, jasno izrazena ali mestimi¢no medijalno izostaje kod pojedinih
populacija. Hetotaksija tela odgovara tipicnom predstavniku roda Tetranychus, dorzalne sete blago
zadebljale, mestimi¢no cekinjaste, duzinom ne prevazilaze osnovu sledeéeg reda seta. Peritreme
distalno povijene, kod pojedinih populacija, kakve nisu identifikovane u Srbiji, mogu da formiraju i
sekundarnu granu na mestu povijanja. Empodijum od I do IV ima Sest proksimoventralnih seta dok
tarzus | ima par dupleks seta u proksimalnom polozaju koje su u ravni sa sve Cetiri proksimalne
taktilne sete (Slika 29, Slika 30, Fig.3). Ipak za nedvosmislenu identifikaciju T. evansi neophodan je
oblik i veli¢ina edeagusa. Edeagus je Sirok pri osnovi, kratak i zadebljao, ekstremno suZen pri vrhu,
znatno bolje razvijen u proksimalnom delu. Cvor edeagusa je dorzokaudalno savijen ka spolja (Slika
30, Fig. 4).

Poreklo identifikovanih uzoraka — Vrsta je uzorkovana na 13 razli¢itih isklju¢ivo poljoprivrednih
staniSta u okolini Beograda, zapadnoj i juznoj Srbiji, i Pomoravlju, u regionima A, D, H, L i M (Fig. 1),
(Prilog, Tabela P1).

Napomene — T. evansi ili crvena grinja paradajiza se danas smatra tipicno mediteranskom vrstom koja
iako je po prvi put opisana na Mauricijusu, poreklo vodi iz Juzne Amerike (Moraes i sar., 1987). T.
evansi je jedna od najdestruktivnijih StetoCina u poljoprivredi ne samo medu tetranihidama ve¢ i medu
grinjama uopste. Ova vrsta mahom napada gajene i korovske vrste iz familije Solanaceae i to pre svega
paradajz Solanum lycopersicum, krompir Solanum tuberosum, papriku Capsicum annuum, plavi
patlidzan Solanum melogena ali i brojne korovske vrste iz ove familije kao $to je pre svega Solanum
nigrum. Pored biljaka iz familije Solanaceae T. evansi ima veliki broj domaéina i unutar familija
Asteraceae, Brassicaceae i Malvaceae (Migeon i Dorkeld, 2019).

Svojim prisustvom i ishranom na listovima ova vrsta uzrokuje pojavu beli¢astih i Zzuckastih
zona na listovima koje prati dehidratacija 1 isuSivanje tkiva, Sto na kraju uzrokuje opadanje plodova.
Primera radi biljke paradajza u slu¢ajevima velikog prenamnozenja T. evansi postaju zute, zatim tamno
zelene i na kraju braon boje, dok plodovi gube boju i konzistenciju, i na kraju opadaju ili se potpuno
suSe usled dehidratacije. U uslovima visokih letnjih temperatura i niske vlaznosti vazduha ova vrsta
moze potpuno da unisti biljku domacina za 3-5 nedelja i da smanji prinos za 90% u zatvorenom i 75%
na otvorenom prostoru (Vacante, 2016). Ova vrsta se na osnovu porekla, distribucije ali i regiona gde
predstavlja uzro¢nika ekonomski zna¢ajne Stete smatra vrstom toplog pa i tropskog klimatskog pojasa
(Bonato, 1999). Prema najve¢em broju autora T. evansi moze da se razmnozava gotovo tokom cele
godine ukoliko su srednje temperature izmedu 29 do ¢ak 34 C°, ipak ona moZe relativno uspesno da
prezimi i na dosta nizim temperaturama, u uslovima kontinentalne suve i hladne klime $to je svakako
slucaj sa populacijama nadenim u Srbiji (Bonato, 1999; Moraes i McMurtry 1987; Gotoh i sar., 2010).

T. evansi je stigla iz Afrike na teritoriju Mediterana, gde danas pri¢injava ekonomski
najznacajnije Stete. Na Balkanskom poluostrvu do sada je identifikovana samo u Grckoj (Tsagkarakou i
sar., 2007; Boubou i sar., 2010). Ova vrsta je do sada identifikovana na vise od 100 biljaka domacina
rasporedenih u 37 razli¢itih biljnih familija. T. evansi je u Srbiji identifikovana u okviru relativno
malobrojnih populacija, i najées¢e kao pratilac daleko brojnijih populacija T. urticae a posebno T.
turkestani zbog ¢ega je bilo veoma tesko utvrditi stepen ostecenja i Stete koji je uzrokovala. Medutim
tokom iznenadujuce dugackih toplih i suvih perioda sa malom koli¢inom padavina, od prole¢a 2017-te
do kraja leta 2018-te, svaki sledec¢i uzorak u okviru kojeg je ova vrsta pronadena imao je sve brojniju
populaciju T. evansi. Pojava T. evansi u okviru malobrojnih i mesanih populacija koje ne moraju nuzno
da uzrokuju Stete u poljoprivrednoj proizvodnji poput onih na Mediteranu, ipak nije sasvim
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neocekivana i neobjasnjiva. Naime, tokom ovog istraZivanja, na osnovu personalne komunikacije
autora sa brojnim istraziva¢ima izmedu ostalog sa: Denise Navia iz ,,Brazilian Agricultural Research
Corporation (EMBRAPA)/Embrapa (Embrapa Genetic Resources & Biotechnology)“, Erikom
Palevskim iz departmana za entomologiju, ,Newe-Ya'ar Research Center*/Agricultural Research
Organization (ARO-Volcani Center) i Saurom Simonijem iz ,,Council for Agricultural Research and
Agricultural Economy Analysis | CREA* iz Rima, dosli smo do brojnih novih podataka o pojavi,
Sirenju i Stetnosti da T. evansi u Brazilu, Izraelu i Italiji. Naime iako je T. evansi zvani¢no prisutna vise
od 20 godina u Brazilu, a vise od 15 godina u Izraelu i Italiji, njeno Sirenje ali i §tetnost su se znatno
izmenili u odnosu na vreme kada je ova vrsta bila u punoj ekspanziji. T. evansi u lzrealu i Italiji ne
uzrokuje ekonomski znacajne Stete, ili ukoliko Stete ipak ima ona je znatno manja nego u
severoistoénoj Spaniji i juznoj Francuskoj. Veoma je sli¢na situacija i u Brazilu, gde je ova vrsta u vise
navrata izazvala devastaciju proizvodnje paradajiza sa Stetama od preko 90%, i odakle se T. evansi i
prosirila ka Africi, a gde je ova vrsta danas pod kontrolom, i gde viSe ne uzrokuje katastrofalne Stete.
Podaci iz Izraela su takode jako interesantni jer je poznato da T. evansi u Izraelu neuporedivo Cesce
napada (i potpuno unistava) biljke Solanum nigrum nego biljke paradajza ili paprike. Priblizno sli¢na
situacija je zabelezena u poslednjih nekoliko godina i u JuZnoafrickoj Republici, zatim u Kongu, Iranu 1
na Zapadu Indije, Sto prethodnih decenija nije bio slucaj jer je ova vrsta i u ovim regionima sporadi¢no
pravila ogromne Stete u poljoprivrednoj proizvodnji. Ovi jo§ uvek nezvanicni podaci samo potvrduju
¢injenicu da se pojedine invazivne vrste jednostavno Sire, brzo menjaju 1 ekstremno brzo prilagodavaju
promenama na globalnom klimatskom planu kojima su izloZene. T. evansi je verovatno zbog toga i
toliko ,,uspeSna“ invazivna vrsta jer je tokom vremena uspela da razvije brojne bioloSke 1 ekoloske
adaptacije koje su joj omogucile uspesno Sirenje i adaptaciju na ogromne promene koje su se na
globalnom planu desile u poslednjih nekoliko decenija.

Ova vrsta je u Srbiji pronadena na tri razliite biljke domacina od kojih su dve korovske vrste,
Convolvolus arvensis (Convolvulaceae) i Solanum nigrum (Solanaceae), dok je treca vrsta paradajz,
Solanum lycopersicum (Solanaceae), koja je njen izvorni i najvazniji domacin (Mari¢ i sar., 2018a,b).
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Slika 30. - Tetranychus evansi
1,2- Varijacije tarzusa i njegovog zavrsetka; 3- Noga, hetotaksija; 4- Edeagusi - varijeacije po razli¢itim populacijama
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4.6. Napomene u vezi sa pojedinim vrstama grinja paudinara pronadenim u Srbiji

Nacin na koji su pojedine vrsta tretirane tokom ovog istrazivanja, odnosno razlike u trijazi i
analizi pojedinih uzoraka zahtevaju sveobuhvatno i detaljno istrazivanje. Naime, pojedine vrste
tetranihida opisane u prethodnom poglavlju, zatim pojedine vrste koje su identifikovane u Srbiji tokom
ovog istrazivanja, kao i vrste koje su prethodno identifikovane u Srbiji, a koje nisu identifikovane u
okviru ovog istrazivanja su u zavisnosti od postoje¢ih literaturnih podataka, dostupnog tipskog ili
referentnog materijala, ali i karakteristika samog uzorka (lokalitet, obim uzorka, biljka domacin)
tretirane 1 analizirane sa razliCitim pristupom. Ovo se pre svega odnosi na vrste tetranihida koje su po
prvi put identifikovane u Srbiji a Cesto i Sire, 1 detaljni opis njihovih morfoloskih karakteristika, kao i
podatke o njihovoj disperziji, domacinima i Stetnosti, a koji nisu medusobno sasvim usaglaseni.

Ako posmatramo prvo predstavnike potfamilije Bryobiinae koji su po prvi put identifikovani u
Srbiji, pojedine vrste poput B. macedonica i B. platani su opisane daleko detaljnije od ostalih
predstavnika iste potfamilije koji su identifikovani u Srbiji. Obe prethodno spomenute vrste su po prvi
put identifikovane u Srbiji i kao takvi, uzorci su veoma detaljno analizirani i obradeni, sa pregledom
velikog broja morfoloskih karakteristika, i akcentom na veci broj potencijalnih determinativnih
karakteristika. Tako su kod vrste B. macedonica navedene ne samo metricke i druge kvantitativne
karakteristike, kao S§to su Sirina, duzina, oblik 1 boja tela, ve¢ i hetotaksija celoukupnih nogu, moguce
varijacije u hetotaksiji i strijaciji tela, oblik peritrema, itd. | vrsta B. platani je takode opisana uz
koriS¢enje Sirokog dijapazona morfoloSkih karakteristika ukljucuju¢i 1 veliki broj potencijalnih
determinativnih karakteristika. Sa druge strane B. praetiosa je opisana sa neSto manje morfoloskih
pojedinosti, ali ipak sa dovoljnim brojem osobina koje se mogu iskoristit u njenoj determinaciji. lako
su sve tri vrste u Srbiji identifikovane po prvi put. razlika u detaljnosti njihovog opisa lezi u ¢injenici
da su vrste B. macedonica i B. platani nedavno opisali Hatzinikolis i Panou (1996, 1997), pri ¢emu su
praceni zahtevi za opis nove vrste koje diktira moderna taksonomija. Opisi obe ove vrste
podrazumevali su detaljna merenje i uporedivanja brojnih morfoloskih karakteristika i pracenje
odredenog broja znacajnih morfoloskih karakteristika kod svih dostupnih razvojnih stadijuma. Sa druge
strane, vrstu B. praetiosa je opisao Koch, 1836 i njen originalni opis, koji je i pored brojnih pokusaja
redeskripcije ostao glavni izvor determinativnih karakteristika za odredivanje ove vrste, nije ni izbliza
bio detaljan u meri u kojoj su to opisi dve prethodno pomenute vrste. Uzimajuéi u obzir da je ova vrsta
prvi put opisana u prvoj polovini 19. veka, i da su tada podaci i saznanja 0 grinjama paucinarima bili
veoma oskudni, kao i da su tadasnji opti¢ki instrumenti bili neuporedivi sa danas$njim, jasno je da
originalni opis B. praetiosa ne moze biti sadrzajan i bogat podacima kao opisi onih vrsta koje su
identifikovane tokom 1 u drugoj polovini 20. veka. Tokom ovog istrazivanja autor je u viSe navrata u
personalnoj komunikaciji sa P. Aguerom i A. Migeonom ali i C. Fletchmannom dobio sugestiju da se
prilikom analize uzoraka, odnosno identifikaciji odredene vrste, pre upotrebe odgovarajucih kljuceva
posluzi originalnim opisom vrste, i sa nekoliko redeskrpicija ukoliko su dostupne. Na ovaj nacin se
sti¢e uvid u sve morfoloske karakteristike koje se u razliitim slu¢ajevima mogu upotrebiti kao
determinativne, a ne samo u one osobine koje su u klju¢evima istaknute kao klju¢ne za identifikaciju
odredene vrste. Stoga su pri identifikaciji ovih vrsta koris¢eni klju¢evi, medutim za njihov detaljniji
opis 1 sveobuhvatnu analizu sakupljenih uzoraka bilo je neophodno pratiti originalne opise, Sto je
uslovilo razlike u koli¢ini i sveobuhvatnosti podataka o pojedinim vrstama.

Sli¢na situacija se moze zapaziti i pri morfoloskoj karakterizaciji i identifikaciji vrsta iz rodova
Eotetranychus i Oligonychus koje su po prvi put identifikovane u Srbiji. Konkretno, vrsta E. aceri koju
je opisao Reck, 1948 ne moze da se pohvali sveoubihvatnim i detaljnim originalnim opisom, medutim
obzirom da je ova vrsta u Srbiji nadena veliki broj puta tokom pet godina istraZivanja, za identifikaciju
sakupljenih uzoraka, njithovo opisivanje i1 poredenje sa originalnim podacima koriS¢en je pored
odgovarajuceg kljuca i upravo pomenuti originalni opis. Kada govorimo o vrsti E. prunicola koju je
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prvi put opisao Livshits, 1960, vazno je napomenuti da pored detaljnog originalnog opisa, zahvaljuci
kojima ju je i moguce identifikovati i sa relativno veliko sigurno$¢u razdvojiti od E. pruni, ne postoji
konkretna, nedvosmilena i dovoljno precizna determinativna karakteristika koja bi ovu vrstu
pozicionirala u okviru kljuca (videti poglavlje 4.7.). Zbog toga je E. pruni, uprkos ¢injenici da ju je
moguce identifikovati koriS¢enjem postojece literature, uz odgovarajuéu napomenu izostavljena iz
kljuca.

U okviru roda Oligonychus postoje dve sli¢ne situacije i to sa vrstaam O. brevipodus i O.
brevipilosus. Vrsta O. brevipodus koju su opisali Pritchard i Baker (1955), koja je prethodno vec
identifikovana u Srbiji, poput E. prunicola ne poseduje konkretne i dovoljno precizne karakteristike
koje bi omogudile njenu nedvosmilenu identifikaciju. Stoga se identifikacija ove vrste u velikoj meri
oslanja na tipi¢ne karakteristike roda koje ova vrsta poseduje, zatim na oblik i veli¢inu dorzalnih seta
koji omogucavaju njeno razdvajanje od ostalih srodnih vrsta, ali 1 na nekoliko karakteristika navedenih
u originalnom opisu. Medutim ni jedna od ovih osobina nije dovoljno precizna da se O. brevipodus
pozicionira u okviru kljuéa svih tetranihida identifikovanih u Srbiji (vidi poglavlje 4.7.). O.
brevipilosus je sa druge strane vrlo oskudno i neprecizno opisana i njena identifikacija se u velikoj
meri oslanja na originalni opis ove vrste (Zacher, 1932) ali i na opste karakteristike roda Oligonychus
koje ova vrsta poseduje. Cinjenica da je O. brevipilosus vrlo problemati¢na za najprecizniju moguéu
identifikaciju, 1 da je nemoguce navesti nedvosmislene determinativne karakteristike, izuzev €injenice
da ima izrazito karakteristi¢an oblik 1 duzinu seta, koje su ubedljivo najSire i najkra¢e u odnosu na sve
ostale predstavnike roda Oligonychus. Cinjenica da je ova vrsta relativno oskudno i povr§no opisana
dovela je do toga, da je obzirom na mali broj sakupljenih primeraka bilo vrlo tesko samo na osnovu
originalnog opisa utvrditi koje karakteristike su dovoljno tipi¢ne i dovoljno znacajne da bi ih trebalo
ilustrovati, da O. brevipilosus bude jedina vrsta bez odgovarajuée originalne ilustracije.

Posebnu kategoriju predstavljaju vrste koje su po prvi put identifikovane u Srbiji, a pri tome su
globalno rasprostranjene, kosmopolitske 1 pri€injavaju ekonomski znacajne Stete u poljoprivrednoj
proizvodnji. Ovoj grupi pripadaju P. citri i T. evansi. Ove dve vrste ne samo da imaju detaljne i
precizne opise, ve¢ je literatura o njima veoma bogata i prepuna informacija koje se ne ticu samo
morfologije 1 taksonomije, ve¢ 1 biologije, ekologije i1 suzbijanja. Stoga su njihove morfoloske
karakterizacije, opisivanje i identifikacija populacija pronadenih u Srbiji, koncipirane na osnovu ne
samo originalnih opisa 1 odgovarajucih kljuceva, ve¢ i brojnih radova i personalne komunikacije sa
drugim istraziva¢ima. Na isti na¢in su odabirane i karakteristike koje su ilustrovane i koje na najbolji
nacin prikazuju vazne morfoloske osobine ove vrste.

Poslednju kategoriju ¢ine vrste koje su prethodno ve¢ identifikovane na podruciju Srbije i koje
su, iako nisu posebno opisane i okarakterisane, na osnovu svojih morfoloskih karakteristika
obuhvacene unutar klju¢a svih tetranihida u Srbiji. Ove vrste su svoje mesto u klju¢u nasle
zahvaljujuéi pregledu veoma obimne i1 sveobuhvatne literature koju ¢ine orignalni opisi, odgovarajuci
klju€evi i brojni radovi kao 1 personalna komunikacija sa brojnim autorima Sirom sveta.

Na kraju, osnovne karakteristike rodova u okviru kojih se nalaze vrste tetranihida koje su po
prvi put identifikovane u Srbiji su predstavljene na osnovu nekoliko izvora koji su omogudili prikaz
spoljasnjih morfoloskih karakteristika, ali i onih osobina koje su tipi¢ne za identifikaciju jedinki do
nivoa roda. U svrhu opisa pomenutih vrsta i njihovih morfoloskih karakteristika, koris¢eni su uglavnom
Reck (1948), Prichard i Baker (1955), Mayer (1987) i Bolland i sar., (1998). Ovi kljucevi su
istovremeno posluzili i kao svojevrstan model autoru za konstrukciju klju¢a koji obuhvata sve
tetranihide identifikovane u Srbiji.
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4.7. Klju¢ za identifikaciju svih poznatih vrsta grinja paucinara(Acari: Tetranychidae) u Srbiji
1- Empodijumi S& NETOTAIMAL ......oiuiiiieiie ittt 2

o Empodijumi DEZ NELOITA. ........oviiieeiie e s 13

Bryobiinae

2- Prava kandza je dugacka, savijena poput kuke sa najmanje jednim parom mediolateralnih
4153 (0] o TSSO TP P PV PRTPPRR 3
e Kandze 1 empodijum plocastog/ravnog oblika, 4 para prodorzalnih seta, 12 pari snaznih
dorzalnin seta, sete Cz3, do3i €23 su u paru i nejednake/proizvoljine duzine
....................................................................................................................................... T. horridus
3- Prodorzalni lobusi slabo razvijeni, rudimentirani, unutrasnji lobusi srasli u osnovi, dorzalne sete

dugacke, duplex sete na tarzusu IV medusobno razdvojene, distalni krajevi peritrema veoma

MATTN QIMENZIJA ...ttt B. longisetis
e Prodorzalni 0buSi dODIO FazVIJENI.......ciiiiiciiiie e 4
4- Duplex sete na tarzusu IV medusobno razdvojene. ..........cccueriiriniiiniiiie s s 5
e Duplex sete na tarzusu IV medusobno spojene pri ¢emu je taktilna seta krac¢a i u proksimalnom

010 ) (02111 1 TP P VSRR 9
5- Peritreme imaju ovalne veoma prosirene Krajeve.........ccoovvvrveiivenieciesieninneseene B. rubrioculus
o  Krajevi peritrema S1abo PrOSITENIL.......eivcuueiiiieiiiieetie et e et e eeteeeeaie e e et e e be e e e snbe e saee s 6

6- Razmak izmedu cii dije 1.5-1.6 puta duzi od razmaka izmedu di i

L oo e et ettt et ettt e et et et e e B. angustisetis
e Razmak izmedu seta ¢c1 1 di je slicna razmaku izmedu seta di |
B Lttt e e e e e 7
7- Unutrasnji 1 spoljasnji prodorzalni lobusi su trouglastog oblika, blago =zaSiljeni, sli¢nih
dimenzija, razrezi izmedu spoljasnjih 1 unutrasnjih lobusa sli¢nih
(0 LT T T PSSR B. querci
e Spoljasnji propodosomalni lobusi slabije razvijeni od
70101 1 F2 13§ OSSR 8
8- Unutrasnji  propodosomalni  lobusi  dobro  razvijeni, krajevi  peritrema  bez
PLOSITEIIJA. ... cuveeveeteeeteestee e e e esteesee st e esee st e s seesseeseesaeaseesee e s e seenteeseesneaeesesaesraeneennnensans B. ulmophila
e Unutrasnji propodosomalni lobusi slabo razdvojeni sa plitkim usekom, krajevi peritrema sa tri
OVAINA PrOSITEIA. ..vveueevrereeeieteierteie st ete et sttt es et se et sr e e e et b et sbe e sae e B. macedonica
9- 4-5 seta prisutnih na genu (KoIEno) L........... oo B.lagodechiana
o 7-8seta PriSUtNiN NA GENU L....c..ioiiiieeece ettt sttt sre e 10
10- 5 seta prisutnih Na genU .. ......coviiiiiiie e B. vasiljevi
o 65eta PrisUtNIN NA GENU Hl.....ooiiee e et e e e sreesr e e 11
11- Dorzalne sete larvalnih stadijuma su uske i izduzene...........ccccoevveveciresiesesieesnenne. B. graminum
e Dorzalne sete larvalnih stadijuma su ,,lopatastog® oblika...........cccccoiieiiiiiiiinii e, 12
12- Dorzalne sete larvalnih stadijuma distalno proSirene............ccccevvverveiiieeiiiniieiie e B. praetiosa
e Dorzalne sete larvalnih stadijuma nisu distalno pro$irene...........ccoovevvererieresesennnn B. kissophila
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Tetranychinae

13- Empodijum ima oblik kandze, malih dimenzija; duplex sete nisu blisko povezane,

dorzohisterosomalne sete su priblizno iste duzine kao i razmak izmedu njih..................... E. buxi
e Empodijum ima oblik kandze, moZe biti distalno razdvojen, 2 para duplex seta na tarzusima I, f;

sete U NOrmMalNOM POIOZAJU. ......c.ueiuiiiiiieieee e e bbb 14
14- 2 para ventrokaudalnih (para analnih) SEta...........ccccv i 15
o 1 par ventroKaudalnin SELA...........c.coiiiiieiie s 35
15- Empodijum ima oblik KandZe..............cooiiiiiiiiiiie e s 16
e Empodijum podeljen na viSe od tri (grane) dela.............coooveiiiiiiiiiiniiiiee 20
16- Empodijum u obliku jedinstvene strukture oblika kandze sa proksimoventralnim

(05T 11210 1 PO 17
e Empodiju razdvojen u dve pojedinacne strukture oblika

KANOZE. ...t e e e n s 18
17-Sete 121 N1 SHENE AUZINE........ccueiiieieie ettt e st P. citri
o 25U 0KO 1.5 puta dUZe 00 N1 SELA......cveiieeieecie e e e P. ulmi
18- Dorzocentralne histerosomalne sete su znatno duze od rastojanja izmedu njihovih

(01510101 - VPP PRSP S. parasemus
e Dorzocentralne histerosomalne sete su neznatno duze, ili iste duzine kao i rastojanja izmedu

NJINOVIN OSNOVAL .....eieeie ettt ettt ese e s 19
19-Edeagus (aedeagus) muzjaka je dugacak, vrlo tanak (poput igle) sa undulacijom na

POIOVIN. .t et e se bbbt et bbb S. garmani
e Edeagus muZjaka je jako savijen dorzalno sa ¢vorom koji ima veoma kratak prednji i jak zadnji

zaSiljeni deo koji je postavljen pod uglom 0d 45°.........cccccviieviiieiiecie e S. schizopus
20- Empodijum distalno razdvojen, dorzalne sete smestene u snazne tuberkule............c..ccccvenee. 21
o  Empodijum razdVojen PO SFEAINE.....cc.eeieiieiiireieeeesieetie st ee e seeste et sre e e e esaessaesraeseeesee s e eneeesee e 22
21- Palpalnotibijalna  kandza je duza od palpalnog tarzusa,. stilofor  zaobljen

101 (=] 0T 1 0 FO TS T TSP TRV PRPRPPRPRPIORS N. rubi
e Palpalnotibijalna  kandza je  krata od  palpalnog  tarzusa, stilofor  nije

- 10 o] | [=] SRR N. rubicola
22- Edeagus muzjaka je ocigledno zakrivljen u posterioran poloZaj.........ccccevvveeriiveiiiieeiiiiesiiennnne 23
e Edeagus muzjaka dugacak, po duZzini se suzava, potpuno prav ili blago

22| V] |1 0 RSO 27
23- Edeagus muzjaka ima jasno vidljiv ¢vor, vidljiv 1 u anteriornoj i u posteriornoj perspektivi,

EUPALIAIJa VEOMA SIENA.......civiieciie it ettt e e e e enes E. rubiphilus
e Edeagus muZjaka bez vidlJIVOZ CVOTA........couiiiiiiiiiiiieiee e 24
24- Edeagus muzjaka POVIJEN U JESNO.......cuiiiiieiiiie ettt E. fagi
e Edeagus muzjaka sigmoidan (povijen u obliku sIova S).......cccccceeiiiiiiiiiiiii e 25
25- Edeagus muzjaka distalno okrenut na gore, suzava se na KrajU.........cccoeevereneneneneennenn E. fraxini
e Edeagus muzjaka nije okrenut na gore distalno terminalni deo se ne suzava..............cccccueeuneee 26
26- Peritreme prave, bez distalnog savijanja, eupatidija veom tanka..............c.ccceceverveenenn. E. deflexus
e Peritreme imaju oblik ,kuke* (distalno uvijene), eupatidija muzjaka veoma dobro

(- VAV | =] - TSRS R RSP E. clitus
27- Peritreme anastomozirane (,,mozgaste‘/razgranate) na distalnom Kraju...............c..c....... E. populi
o Kraj peritreme prav ili distalno SAVIJEN.........cccviiiiiiiiiiecie e s s 28
28- Peritreme prave, distalno ovalno oKrugle............cccovviiiiiiiiic i E. carpini
e Peritreme distalno savijene ili oblika slova ,,U%...........cccoiiiiiiii e 29
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29- Edeagus muzjaka dugacak, vrlo tanak, Skoro prav............cccceeveeiiiniiiniiiiiiineisieei E. tiliarium

e Edeagus muzjaka sinusoidnog ObIiKa..........cocveiiiiiiiiiiii e 30
30- Edeagus muzjaka blago sinusoidan, snazan, postepeno se suzava, distalno blago povijen na

0 [0 [T TSSOSO TP RPP PP E. weldoni
e Edeagus muzjaka dugacak, tanak 1 0€igledno 1Zuvijan.........c..ccceevevreiiiiniin e 31
31- Distalni krajevi peritrema su ,,kukasto® savijeni sa nekoliko odvojenih delova, duzina eupatidije

kod Zenke je 2.5 puta veca 0d SITINE.........coviriiiieiriiiieie e E. uncatus
¢ Distalni krajevi peritrema ravni ili blago posteriorno ProSireni.............uevveririerieerieeiesinesennnens 32
32- Distalni kraj peritrema prav, taktilna seta u okviru dupleksa tarzusa I je dugacka u proseku 1/3

AUZINEG SOICNOIAA. .....eeieeiieiieitie ettt et st e e e e E. willamettei
e Distalni kraj peritrema pOSteriorno PrOSITENL.........cccuerrirrrireerreaeerree e ee e e sreeere e nrees 33
33- Zadnji potpuno prav deo edeagusa muzjaka je od prilike 0.3 puta kraéi od celoukupne njegove

QUZINE. ..ottt s bttt h et n e E. pruni
e Zadnji potpuno prav deo edeagusa muzjaka je od prilike 0.4 puta kraci od celoukupne njegove

(4 1L 41 VTP PP TORRUPRR 34
34- Terminalna senzorna seta na palpalnom tarzusu zenke ima manje od tri puta ve¢u duzinu od

SITIIIC. e+ttt ettt ettt st et bttt £ e e R R ettt s e n e r e er e n e E. aceri
e Terminalna senzorna seta na palpalnom tarzusu Zenke ima tri ili viSe puta vecu duzinu od

SITTIIC. ¢ttt ettt et et et et et e et e et et en e eaee st e e e e e e Rt es e eh e eR e e et £ Rt en e eh e Rt e b en e nn e e E. coryli
35- Empodijum poput kandze sa proksimoventralnim setama.................covverrerreesiieniensnensinnsnnenns 36
o Empodijum diStalno raZAVOJEN........c.oiiiiiie e e 39
36- Dorzalne sete znatno krace od intervala izmedu njihova dva reda................ccco.... O. brevipilosus
e Dorzalne sete produzene u odnosu na osnovu sledeceg reda...........oooovviiirniiinniin e 37
37-Jednaka duzina taktilne sete i1 solenoida u okviru dupleksa na tarzusu I kod muzjaka i kod

ZTIKE....veeeee ettt ettt ettt ettt et e et e ettt aeeaeeaa e eRee e e e e et te et aeere e e e e enaeareas O. platani
e Taktilna seta iz dupleksa tarzusa I znatno krac¢a od solenoida..........c.ccccveviriviieiiiicince e 38
38 — Ventralno proSirenje na edeagusu muzjaka ima zakrivljenu formu pod uglom na dole, edeagus
e suzava NAZlo NA AOIE.........ccceiiiiiieiiicie et et O. bicolor
e FEdeagus muzjaka savijen pod pravim uglom uz postepeno suzavanje ka

LY OSSPSR O. ununguis
39- Peritreme distalno prosSirene, anastoMOZIFANE. ........cucvveerveereerieeiesriesesieee e e eee s A. viennensis
e Peritreme distalno savijene, KUKastog ObIIKa.............ccoeiieiiiiiiecs e 40

40-Tarzus | kod Zenke ima proksimalni par duplex seta u ravni sa sve Cetiri proximalne taktilne
sete, ¢vor edeagusa muzjaka znatno bolje razvijen u proksimalnom delu, edeagus dorzokaudalno

Y AV | [=] USSR T. evansi
e Tarzus I kod Zenke ima proksimalni par duplex seta koji je u drugoj ravni u odnosu na sve
Cetiri proksimalne taktilng SELE.........c..coviii e e 41
41- Cvor na edeagusu muzjaka veoma mali, sa zaobljenom dorzalnom ivico.................... T. urticae
e Dobro razvijen ¢vor sa ociglednom anteriornom 1 posteriornom
Q1 L0 (=1 (o] (0] 1 SO PPROSS 42

42- Anteriorna projekcija (prednja strana), blago zaobljena pod uglom, posteriornak2 projekcija
(zadnja  strana) bolje razvijena, vrh  orjentisan  na  dole, ¢vor  blago

72:10] o] | [=] 0 ST SPOSPURRSRIN T. canadensis
e Anteriorna projekcija zaobljena, posteriorna projekcija ostrijih ivica, dorzalna ivica ¢vora na
edeagusu muzjaka savijena pod UZIOM.........cooeiieiiieiniiiie e T. turkestani
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*Vrste O. brevipodus i E. prunicola nisu ukljuéene u klju¢ namenjen identifikaciji grinja
paucinara (Acari:Tetranychidae) u Srbji. Vrsta O. brevipodus je izostavljena jer ne postoje dovoljno
precizni karakteri koji bi jasno i nedvosmileno identifikovali ovu vrstu i izdvojili je iz Oligonichus sp.
(Pritchard 1 Baker, 1955). Stoga je identifikacije ove vrste paucinara moguéa uz pracenje nekoliko
bioloskih, ekoloskih i parametara spoljasnje morfologije. Naime, predstavnici ove vrste imaju
specificnu zuto zelenu nijansu, relativno sitno i transparentno telo, Zive u veoma malobrojnim
zajednicama 1 opredaju gustu i tvrdu paucinu. U buduénosti je nuzno uraditi redeskripciju roda
Oligonychus a samim tim i ove vrste.

Vrsta E. prunicola Livshits, 1960 je izostavljena zbog ¢injenice da je opis ove vrste, iako veoma
obiman i sa obiljem podataka koje se ticu morfoloskih, ali i bioloSkih i ekoloskih karakteristika ove
vrste, ipak bez dovoljno konkretnih i preciznih karakteristika koje bi omogucile nedvosmileno
razvajanje ove vrste od E. pruni. Zbog toga se do identifikacije ove vrste uglavnom dolazi kada se
odbaci moguénost da se radi upravo o E. pruni, uz koris¢enje veceg broja bioloskih, ekoloskih i faktora
spoljne morfologije.

4.8. Rezultati molekularnih analiza

Identifikacija, odnosno odredivanje vrsta na osnovu DNA trenutno predstavlja nezamenljiv
,alat“ ne samo u identifikaciji gotovo svih organizama ve¢ se Koristi i za Sveobuhvatne filogenetske
analize. Ovakav pristup identifikaciji pojedinih organizama viSe ne predstavlja retkost, i predstavlja
dragocen izvor informacija ne samo o odredenoj vrsti, vec¢ i o odnosima koje medusobno gradi veci
broj manje ili vise srodnih vrsta, odnosno o njihovim filogenetskim odnosima.

Metode molekularne sistematike koje obuhvataju identifikaciju vrsta, utvrdivanje njihovih
medusobnih odnosa, kao 1 filogenetske relacije viSih manje ili vise srodnih taksona, se u akarologiji
koriste nesto vise od 25 godina. Kada su tetranihide u pitanju metode molekularne taksonomije se
koriste gotovo 20 godina (Navajas i Fenton, 2000). U meduvremenu su ova istrazivanja izuzetno
napredovala, Sire¢i se preko identifikacije, odnosno eliminacije vrsta, na odnose izmedu manje ili vise
srodnih vrsta u okviru rodova, a zatim i na filogenetske relacije izmedu visih taksona (Navajas i
Bursout, 2003; Navajas i Roderick, 2008).

Medutim metode molekularne sistematike kao kao deo tzv. ,integrativnog pristupa®“ u
taksonomiji tetranihida do sada nikada nisu upotrebljene na tipskom materijalu ne samo iz Srbije ve¢ i
sa Balkanskog Poluostrva.

Sekvence dobijene analizom odabranih uzoraka tetranihida sakupljenih na 34 razliCite lokacije
Sirom Srbije su uporedene sa sekvencama prethodno deponovanim u ,NCBI“-National Center for
Biotechnology Information pri ¢emu su dobijeni rezultati koji su u najvecoj meri potvrdili uporednu
morfoloSku analizu. I pored Cinjenice da je ovo istrazivanje podrazumevalo amplifikaciju 3 razli¢ita
genetska marekra (COI, 18S 1 28S), u svrhu poredenja su primarno koriS¢ene sekvence dobijene
amplifikacijom COI regiona, kao barkod regiona za najve¢i broj vrsta. S obzirom da za pojedine
rodove (rodovi Eotetranychus i Oligonychus) i vrste u okviru njih ne postoje deponovane odgovarajuce
sekvence za poredenje kori§¢ene su i sekvence dobijene amplifikacijom 28S i 18S gena.

Uzorci koji su namenjeni molekularnim analizama, odnosno identifikaciji kori§¢enjem tzv.
»integrativnog* pristupa, predstavljaju svaki za sebe odredenu nedoumicu. Svaki od ovih uzoraka je
bio posledica ili nepostojanja adekvatnog uzorka, ili adekvatnih dovoljno preciznih determinativnih
karakteristika. Stoga je primena molekularnih analiza u svrhu njihove identifikacije bila neophodna.

Najveci broj analiziranih uzoraka, njih ukupno devet analizirani su kao Tetranychus sp.
suspektni, medutim svaki od ovih uzoraka pojedinacno je iz razliCitih razloga odabran u svrhu
molekularnih analiza. Tako su izabrana tri uzorka na osnovu ¢injenice da jedan na osnovu morfoloskih
karakteristika pripada T. urticae green form (2014/22) dok druga dva pripadaju T. urticae red form
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(2013/58 i 2015/111). Morfoloski gledano, prema postojecoj literaturi a na osnovu determinativnih
karakteristika sva tri uzorka, radi se o sezonskoj formi jedne iste vrste a to je T. urticae. Prema
rezultatima koji su dobijeni poredenjem dobijenih sekvenci oba ova uzorka su nedvosmisleno oznacena
(verovatnoc¢a 99.2%, i 99.1% odnosno 98.8%) kao T. urticae. Ovaj rezultat je potvrdio da se i na
osnovu materijala sakupljenog u Srbiji T. urticae i T. cinabarinus mogu smatrati jednom vrstom, ¢ime
su potvrdeni razlozi na osnovu kojih su Auger i sar., (2013) sugerisali sinonimizaciju izmedu ove dve
vrste. Sa druge strane odreden broj uzoraka podvrgnut je molekularnim analizama i1 poredenju
dobijenih sekvenci u slucejevima kada su edeagusi muzjaka iako sa svim potrebnim karakteristikama
roda Tetranychus bili nesrazmerno veliki (2015/54, 2016/200, 2015/9, 2015/10, i 2015/11), ¢ak i za
vrstu Tetranychus turkestani (verovatnoca iznad 98 % u svim slu¢ajevima) koja ima nesto robusniji i
krupniji edeagus. lako je ova pojava poznata kao sezonska i deSava se s vremena na vreme, ali i na
odredenim podrucijima (Meyer, 1987), molekularna potvrda da se zaista radi o T. turkestani bila vise
nego korisna jer nas navodi na moguce pravce daljih molekularnih istrazivanja o potencijalnim
filogenetskim odnosima izmedu vrsta roda Tetranychus u Srbiji, a koja su tek na samom pocetku.

Molekularnim analizama podvrgnuti su i uzorci koji prema morfoloskoj analizi pripadaju rodu
Tetranychus ali je usled nedostka muzjaka u okviru uzorkovanih populacija nemoguée sa potpunom
sigurnoS¢u identifikovati ove jedinke samo na osnovu morfoloskih karakteristika Zenke. Uzorak
(2016/24) identifikovan je kao T. turkestani, dok je uzorak (2016/29) identifikovan kao T. urticae
(verovatnoca 99.8%, odnosno 98.2%).

Rod Eotetranychus kao jedan od najbrojnijih rodova unutar familije Tetranychidae predstavlja
veliki izazov za identifikaciju isklju¢ivo uz pomo¢ morfoloskih karakteristika, posebno jer su glavne
determinativne karakteristike za vec¢inu vrsta oblik, veli¢ina i orjentacija edeagusa u odnosu na telo, ili
hetotaksija nogu kod Zenke. Obe grupe morfoloskih karakteristika mogu biti izrazito varijabilne u
zavisnosti prvo od prisustva muzjaka u okviru neke populacije, zatim od kvaliteta i upotrebljivosti
dobijenih preparata. Osim toga, kod odredenog broja vrsta ovog roda originalni opisi su vrlo oskudni,
sa veoma malo morfoloskih karakteristika koje bi se mogle pratiti i meriti u slucaju ve¢eg obima
uzorka. Sa druge strane sekvence dobijene na osnovu molekularne analize uzoraka roda Eotetranychus
su veoma problemati¢ne sa aspekta nedostatka odgovaraju¢ih sekvenci za pojedine vrste sa kojima bi
se dobijene sekvnece mogle uspesno porediti. lako su i u slucajevima ovih vrsta prvobitno koris¢ene
sekvence dobijene amplifikacijom COI regiona, po potrebi su koricene i sekvence dobijene
amplifikaciojom preostala dva regiona.

Kada je u pitanju rod Eotetranychus analizirano je takode 9 uzoraka, koji su svaki za sebe
predstavljali odredenu taksonomsku nedoumicu. Uzorci (2015/78 i 2015/13) su identifikovani kao
Eotetranychus sp. sa vrste A. platanoides, odnosno Acer negundo, obe pronadene u Zapadnoj Srbiji.
Morfoloske analize su pokazale da se u oba slu¢aja najverovatnije radi o E. aceri, medutim zbog
Cinjenice da je ova vrsta relativno oskudno opisana i da originalnom opisu nedostaje konkretnih
kvantitativnih karakteristika koje bi se mogle izmeriti i uporediti sa nadenim primercima, ali i zbog
toga Sto je ova vrsta po prvi put identifikovana na teritoriji Srbije, molekulrna identifikacija se Cinila
kao logi€an izbor. U procesu poredenja sekvenci dobijenih amplifikacijom svakog od tri amplifikovana
regiona nisu pronadene odgovarajuce sekvence E. aceri sa kojima bi se dobijene sekvence mogle
uporediti. Medutim poredenje dobijenih sekvenci COI regiona pokazalo je veliku sli¢nost (95.4% i
94.9%) nasih sekvenci sa deponovanim sekvencama E. coryli, i nesto manju sli¢nost sa deponovanim
sekvencama E. tiliarium (89.8% i 87.9%). Ako poredimo ove rezultate sa rezultatima klasi¢ne
morfoloske analize dobijemo priblizno isti odgovor, jer je E. aceri zaista vrsta najslicnija E. coryli,
toliko da su u jednom periodu bile sinonimizirane, dok obe ove vrste u ve¢ pomenutoj neformalnoj
klasifikaciji roda Eotetranychus pripadaju tzv. tiliarium grupi.

Dugi uzorak (2014/9) roda Eotetranychus je predviden za molekularnu identifikaciju iako je
morfoloski gotovo nedvosmileno identifikovan kao E. coryli pronaden na vrsti Corylus colurnae koja
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je opisana sa tipskog lokaliteta u Ukrajni sa vrste C. colurnae (Mitrofanov, 1978), za razliku od E.
coryli koja je opisana sa vrste Corylus avellana sa tipskog lokaliteta u Gruziji (Reck, 1950). Naime,
razlika izmedu vrste E. coryli i vrste E. colurnae je sa morfoloskog aspekta krajnje nepouzdana jer se
radi i duzini dorzalnih seta na prodorzumnu odrasle zenke. Kako je ovaj morfoloski karakter
nepouzdan a razlika izmedu ove dve vrste neznatna, a obzirom na biljku domacina na kojoj je uzorak
pronaden u identifikaciju ovog uzorka su uklju¢ene i molekularne metode. Ipak molekularna
identifikacija je poredenjem sekvenci dobijenih amplifikacijom COI gena je pokazala da se radi o vrsti
E. coryli (97.8%).

Kada su u pitanju drugi uzorci koji nedvosmisleno pripadaju rodu Eotetranychus a pri tome su
putem metoda tradicionalne taksonomije sa relativno velikom sigurno$éu identifikovani kao E.
rubiphilus ( 2015/12), E. fraxini (2015/14), E. pruni (2015/15), i E. tiliarium (2015/19), motivi za
uklju¢ivanje ovih uzoraka u molekularne analize su bili Cinjenica da su E. fraxini i E. pruni
identifikovane u Srbiji po prvi put a da su sa druge strane E. rubiphilus i E. tiliarium medu retkim
oligofagnim vrstama roda Eotetranychus, koje iako su ve¢ identifikovane sa teritorije Srbije svakako
predstavljaju materijal koji bi sa ovih prostora bio po prvi put dostupan u ovoj formi. Medutim nije
deponovana ni jedna odgovaraju¢a sekvenca za poredenje sa dobijenim sekvencama vrsta E.
rubiphilus i E. fraxini, dok je za vrste E. pruni i E. tiliarium potvrdena morfoloska identifikacija i to sa
verovatnocom od 98.7% 1 95.9%.

Pojedini uzorci koji su u procesu morfoloske identifikacije oznaceni samo kao pripadnici roda
Eotetranychus, a koji nisu identifikovani do nivoa vrste zbog nedostataka muzjaka u okviru
uzorkovanih populacija, su takode odabrani za molekularnu identifikaciju. Tako su zahvalju¢i
molekularnoj identifikaciji uzorci (2015/20, 2015/76, 2016/67 i 2016/83) identifikovani do nivoa vrste.
Uzorak 2015/20 je identifikovan kao E. tiliarium sa verovatno¢pm od 98.9%, uzorak 2015/76 je
identifikovan kao E. carpini, sa verovatno¢om 97.6%, uzorak 2016/67 je sa verovatnocom od 97.6%
identifikovan kao E. pruni, dok je uzorak sa oznakom 2016/83 identifikovan kao E. weldoni uz
verovatnocu od 97.8%.

Predstavnici roda Panonychus sp. su, i pored relativno jasnih i nedvosmislenih morfoloskih
karakteristika namenjenim identifikaciji pojedina¢nih vrsta, izabrani za proces molekularne
identifikacije pre svega zbog Cinjenice da je vrsta P. citri ne samo po prvi put identifikovana na
teritoriji Srbije, ve¢ predstavlja i potencijalno ekonomski znacajnu Stetocinu koja je sa svojih primarnih
domacina iz familije Rutaceae o¢igledno migrirala i u Srbiji se uspes$no nastanila na biljkama familije
Rosaceae, a najceS¢e na M. domestica. Uzorci 2015/16, zatim 2015/43 i 2015/22, su uspes$no
identifikovani kao P. citri sa verovatnocom od 98,7%, 97.2% i 99.1%. Poredenjem sekvenci dobijenih
amplifikacijom COI regiona pomenutih uzoraka sa odgovaraju¢im sekvencama deponovanim u banci
gena, ¢ime je morfoloska identifikacija ovih uzoraka potvrdena.

Po jedan uzorak iz rodova Amphitetranychus, Tetranychopsis i Neotetranychus su takode
izabrani kao uzorci ¢iju bi identifikaciju bilo potrebno potvrditi molekularnim analizama. Na Zalost ne
postoje odgovarajuce sekvence sa kojima bi se mogle porediti sekvence dobijene amplifikacijom bilo
kog od tri regiona za rodove Tetranychopsis i Neotetranychus, dok je uzorka iz roda Amphitetranychus
identifikovan koa A. vienensis sa verovatno¢om od 98.7%.

Tokom ovog istrazivanja pronaden je i veliki broj uzoraka u okviru kojih je prepoznatno vise
razli¢itih vrsta tetrenihida. Brojni uzorci ovih tzv. meSovitih populacija su identifikovani primenoom
isklju¢ivo metoda tradicionalne taksonomije, medutim neke od njih je ipak bilo nuzno podvrgunuti
molekularnim analizama i to pre svega zbog nedostatka jedinki oba pola i svih razvojnih stadijuma
neophodnih za identifikaciju. Uzorak 2015/39 sa Malus sylvestris je prema morfoloskoj analizi
obuhvatao predstavnike najmanje Cetiri razliCita roda (Tetranychus, Panonychus, Eotetranychus i
Bryobia). Poredenjem sekvenci dobijenih amplifikacijom COI ali i 28S regiona sa odgovaraju¢im
sekvencama deponovanim u banku gena utvrdeno je prisustvo 4 razli¢ita roda i 6 razliCitih vrsta
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tetranihida. Tako su identifikovani rod Tetranychus sa vrstom T. turekstani (verovatnoc¢a 98.3%), zatim
rod Panonychus sa vrstom P. ulmi (verovatno¢a 98.7%), zatim neocekivano u odnosu na rezultate
morfoloske analize rod Amphitetranychus sa vrstom A. vienensis koja je identifikovana uz sli¢nost od
98.5%, rod Eotetranychus sa tri vrste E. carpini, E. weldoni i E. pruni, identifikovane sa
verovatno¢ama od 99.1%, 98.7%, 96.5%. Za prethodno morfoloski identifikovan rod Bryobia na zalost
ne postoji deponovan materijal koji bi omoguéio poredenje sa dobijenim sekvencama ijednog od tri
regiona. Drugi ovakav uzorak 2015/24, je na osnovu morfoloske analize prepoznat kao meSavina
populacija vrsta iz rodova Tetranychus, Panonychus i Eotetranychus. Poredenje dobijenih sekvenci sa
materijalom deponovanim u banku gena potvrdilo je da se sa visokom slicnoséu (98.8%, 99.1% i
96.7% radi o tri vrste ova tri unapred prepoznata roda T. turkestani, P. ulmi i E. carpini. Poslednji
ovakav uzorak 2015/48 je takode morfoloski prepoznat kao uzorak koji sadrzi mesSane populacije
gorepomenuta tri roda. Poredenje dobijenih sekvenci COI regiona sa ve¢ deponovanim sekvencama
pokazalo je da se sa velikom verovatnocom od 98.7%, 99.8% 1 98.1% moze govoriti o vrstama T.
turkestani, P. ulmi i E. carpini.

Na osnovu dobijenih rezultata jasno je da su se morfoloska i molekularna identifikacija
poklopile u najve¢em broju slucajeva, dok dobijeni rezultati ukazuju na brojne prednosti upotrebe
molekularnih analiza u svrhu identifikacije odredenih vrsta. Ovo se posebno odnosi na slu¢ajeve kada,
iz nekog razloga, identifikacija metodama tradicionalne taksonomije nije dovoljno jasna i precizna.

Tabela 12. - Uporedna tabela rezulta morfoloSke i molekularne identifikacije

No Oznaka Morfoloska identifikacija Molekularna identifikacija Napomene
uzorka
1. 2013/58 T. urticae, red form Tetranychus urticae Razja$njenje moguéih
Tubica 1 red form neodumica unutra T. urticae
grupe (T. cinabarinus)
2. 2014/22 | T.urticae, green form Tetranychus urticae Razja$njenje mogucih
green form neodumica unutra T. urticae
Tubica 2 grupe (T. cinabarinus).
3. 2015/78 E. aceri Eotetranychus aceri Potencijalno prvi put u Srbiji
Tubica\ 3 (sa A. platanoides)
4, 2015/43 A. viennensis Amphitetranychus Nadeno samo nekoliko Zenki
Tubica 4 vienensis
5. 2015/54 Tetranychus sp. Tetranychus turkestani | Nesrazmerno veliki edeagus
Tubica 5
6. 2014/20 T. horridus Tetranychopsis horridus | Taksonomske nedoumice
Tubica 6 izmedu vrsta T. horridus i T.
iraniensis.
7. 2015/37 Kanzawai group Tetranychus turkestani | Veoma karakteristi¢an oblik
Tubica 7 edeagusa
8. | 2016/200 Tetranychus sp. Tetranychus turkestani | Nesrazmerno veliki edeagus
Tubica 8
9. 2014/9 E. coryli Eotetranychus coryli Obzirom da je uzorak sa C.
Tubica 9 colurnae ,da li postoji E.
colurnae u Srhiji.
10. | 2015/43 Panonychus sp. Panonychus citri Prvi put u Srbiji
Tubica 10
11.| 2015/22 Panonychus sp. Panonychus citri Uzorak sacinjen iz meSanih
Tubica 11 populacija, uzete dve jedinke sa
Malus domestica.
12.| 2015/39 rodovi Tetranychus, Tetranychus turkestani | Uzorak sa¢injen iz meSanih
Tubica 12 Panonychus, Panonychus citri populacija sa Malus sp.
Eotetranychus, Eotetranychus carpini
Bryobia Eotetranychus weldoni
Amphitetranychus

83




vienensis

13.| 2015/9 T. turkestani Tetranychus turkestani | Nesrazmerno veliki edeagus
Tubica 13
14.| 2015/10 T. turkestani Tetranychus turkestani | Nesrazmerno veliki edeagus
Tubica 14
15.| 2015/11 T. turkestani Tetranychus turkestani | Nesrazmerno veliki edeagus
Tubica 15
16.| 2015/12 E. rubiphilus Eotetranychus rubiphilus | /
Tubica 16
17.| 2015/13 E. aceri Eotetranychus aceri Potencijalno prvi put u Srbiji
Tubica 17
18.| 2015/14 E. fraxini Eotetranychus fraxini Potencijalno prvi put u Srbiji
Tubica 18
19.| 2015/15 E. pruni Eotetranychus pruni Uzorak malobrojan, svega dve
Tubica 19 jedinke.
20.| 2015/16 P. citri Panonychus citri Potenicjalno Prvi put u Srbiji
Tubica 20
21.| 2015/17 Tetranychus sp. Tetranychus urticae Specifi¢an domacin Staphilea
Tubica 21 pinata
22.| 2015/18 T. horridus Tetranychopsis horridus | Veoma lo§i preparati
Tubica 22
23.| 2015/19 E. tiliarium Eotetranychus tilliarium | /
Tubica 23
24.| 2015/20 Eotetranychus sp. Eotetranychus tiliiarium | U uzorku nije bilo muzjaka
Tubica 24
25. | 2015/24 Eotetranychus sp., Tetranychus turkestani | Uzorak sa¢injen od jedniki
Tubica 25 Tetranychus sp, Panonychus ulmi nekoliko vrsta.
Panonychus sp. Eotetranychus carpini
26. | 2015/48 Eotetranychus sp., Tetranychus turkestani | Uzorak sa¢injen od jedniki
Tubica 26 Tetranychus sp, Panonychus ulmi nekoliko vrsta.
Panonychus sp. Eotetranychus carpini
27.| 2015/76 Eotetranychus sp. Eotetranychus carpini Nalaz ¢e biti diskutovan jer je
Tubica 27 ocekivano da bude nadena
E.colurnae sa Corylus colurnae)
28.| 2015/111 T. urticae red form Tetranychus urticae Za razjasnjenje mogucih
Tubica 28 nedoumica u okviru T. urticae
grupe
29.| 2016/12 Tetranychus sp. Tetranychus urticae
Tubica 29
30. | 2016/19 Neotetranychus sp. Neotetranychus rubi Nalaz ¢e biti diskutovan jer je
Tubica 30 ocekivano da bude nadena N.
rubicola (sa Rubus ideaus)
31.| 2016/24 Tetranychus sp. Tetranychus urticae U uzorku nije bilo muzjaka
Tubica 31
32.| 2016/28 Tetranychus sp. Tetranychus turkestani | Uzorak sa jednim muzjakom(sa
Tubica 32 Apium graveolens)
33.| 2016/29 Tetranychus sp. Tetranychus turkestani | U uzorku nije bilo muZjaka
Tubica 33
34.| 2016/67 Eotetranychus sp. Eotetranychus pruni U uzorku nije bilo muzjaka
Tubica 34
35.| 2016/83 Eotetranychus sp. Eotetranychus weldoni | U uzorku nije bilo muzjaka
Tubica 35
36.| 2016/88 Tetranychus sp. Tetranychus urticae U uzorku nije bilo muzjaka
Tubica 36
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5. DISKUSIJA

5.1. Specijski diverzitet grinja paucinara

I pored cinjenice da predstavljaju ekonomski najznacajniju familiju fitofagnih grinja, specijski
diverzitet tetranihida jo§ uvek je nedovoljno istraZzen ne samo u Srbiji nego i na Balkanskom poluostrvu
i u jugoistocnoj Evropi. Ako se izuzme Grcka u kojoj je identifikovano 56 vrsta grinja paucinara,
podaci za druge balkanske zemlje su veoma oskudni, pa je tako u Bugarskoj zabelezeno 12, u Rumuniji
osam, a u Albaniji samo jedna vrsta grinja iz ove familije. Za drzave nekadaSnje Jugoslavije ima jo$
manje podataka: u Sloveniji su identifikovane Cetiri, u Hrvatskoj tri vrste i u Crnoj Gori jedna vrsta
tetranihida, dok podataka za Bosnu i Hercegovinu i Severnu Makedoniju nema (Migeon i Dorkled,
2019). Cinjenica da su podaci o diverzitetu tetranihida na Balkanu i Jugoistoénoj Evropi veoma
oskudni jo§ je uocljivija ukoliko se ove brojke uporede sa brojem identifikovanih vrsta u drzavama
srednje, juzne i isto¢ne Evrope, kao Sto su Poljska (30 vrsta), Madarska (44 vrste), Italija (53 vrste),
Francuska (51 vrsta), Ukrajina (58 vrsta) (Migeon i Dorkeld, 2018).

Tokom Sest sezona sakupljanja uzoraka biljnog materijala radi proucavanja diverziteta grinja
paucinara iz familije Tetranychidae u Srbiji, iz viSe od 1000 uzoraka izdvojene su i identifikovane 42
vrste grinja iz ove familije (30 vrsta iz potfamilije Tetranychinae i 12 vrsta iz potfamilije Bryobiinae).
Vrste Neotetranychus rubicola Bagdasarian, Eotetranychus clitus Pritchard & Baker i Eotetranychus
deflexus Mc Gregor, prethodno identifikovane u Srbiji (Tomasevi¢, 1967; Stojni¢, 1993) jedine su vrste
paucinara iz domace akarofune koje nisu zabelezene tokom ovog istrazivanja. Sa njima se broj
poznatih vrsta grinja pau¢inara u Srbiji popeo na 45 vrsta, 12 vrsta iz dva roda u potfamiliji Bryobiinae
i 33 vrste iz osam rodova u potfamiliji Tetranychinae.

Rezultati naSeg istrazivanja specijskog diverziteta tetranihida u Srbiji potvrdili su neka
o¢ekivanja. Prvo, status polifagnih vrsta T. urticae i T. turkestani, kao globalno rasprostranjenih i
ekonomski najznacajnijih (Vacante, 2016), potvrden je i u Srbiji. Pored ove dve, jedna od najces¢ih
ckonomski znacajnih vrsta jeste P. ulmi, koja je u Srbiji najzastupljenija u zasadima vocaka i jedna od
najzastupljenijih vrsta na divljim voc¢kama i ukrasnom bilju. Potvrdena su ocekivanja i za vrstu A.
viennensis, koja se u Srbiji pokazala kao dominantna u ¢istim i meSovitim listopadnim Sumama na
pojedinim vrstama divljih voc¢aka, zatim iu gradskim parkovima i urbanim drvoredima. Imajuci u vidu
obim ovog istrazivanja, ocekivalo se i da broj poznatih vrsta grinja paucinara bude znatno povecan, §to
se i potvrdilo identifikacijom 15 novih vrsta. Smatramo da bi ovaj broj mogao da se dalje povecava, pre
svega novim nalazima iz rodova Bryobia, Tetranychus, Eotetranychus, Oligonychus, Neotetranychus,
ali i prvim predstavnicima roda Eutetranychus. Neke od novih vrsta za domacu akarofaunu, kao $to su
B. praetiosa i E. pruni, Siroko su rasprostranjene u Palearktiku (Migeon i Dorkeld, 2019), tako da je
njihov nalaz u Srbiji takode u skladu sa oc¢ekivanjima.

S druge strane, neki rezultati naSeg istrazivanja predstavljaju iznenadenje. To se pre svega
odnosi na invazivnu vrstu T. evansi, crvenu grinju paradajza, jednu od nekoliko ekonomski
najznacajnijih vrsta paucinara iz familije Tetranychidae (Vacante, 2016). Vrsta T. evansi je u Srbiji
identifikovana na 13 razli¢itih lokaliteta Sirom zemlje, i1 to u isklju¢ivo u okviru poljoprivrednih
povrSina. Pretpostavlja se da je ova invazivna vrsta, koja priinjava ogromne Stete u povrtarskoj
proizvodnji Sirom sveta, poreklom iz Juzne Amerike. Vrsta i simptomi koje uzrokuje po prvi put se
pominju pedesetih godina proslog veka u Brazilu (Silva, 1954) gde i danas predstavlja veliku Steto¢inu
u biljnoj proizvodnji. Pretpostavlja se da je odatle ova vrsta introdukovana pocetkom $ezdesetih godina
proslog veka na jug Afrike, gde je na Mauricijusu i opisana (Baker i Pritchard, 1960) da bi krajem
osamdesetih i pocetkom devedesetih godina proslog veka po prvi put pojavila i na Mediteranu. Pored
Brazila ova vrsta je u Juznoj Americi zabelezena i u Argentini (Rossi Simons, 1961), Portoriku
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(Medina Gaud i Garcia Tuduri, 1977) i Dominikanskoj Republici (Perez-Gelabert, 2008). Na podru¢ju
zapadnog Palearktika, T. evansi je prisutna na Mediteranu gde predstavlja jednu od najznacajnijih
Stetnih vrsta u proizvodnji paradajza i drugog povrca, posebno u zatvorenom prostoru. Velike Stete koje
pri¢injava ova vrsta zabeleZene su u Spaniji (Migeon i sar., 2009), na Kanarskim ostrvima (Migeon i
sar., 2009; Boubou i sar., 2010), na jugu Francuske (Migeon, 2005, 2007; Migeon i sar., 2009, 2015;
Boubou i sar., 2010), u Italiji (Castagnoli i sar., 2006; Boubou i sar., 2010), i Turskoj (Kazak i sar.,
2017). Ova vrsta je veoma znac¢ajna Steto¢ina i u Alziru (Migeon i sar., 2009; Boubou i sar., 2010) ali i
u lzraelu (Ben-David i sar., 2007; Boubou i sar., 2010; Ben-David i sar., 2013).

Crvena grinja paradajza identifikovana je na 138 vrsta biljaka domacina klasifikovanihu 37
familija, medu kojima sa 44 domacina dominira familija Solanaceae. Ova vrsta za domacine preferira
biljke poput paradajza (Solanum lycopersicum), krompira (Solanum tuberosumi), plavog patlidZzana
(Solanum melogenai), duvana (Nicotiana tabacum), i paprike (Capsicum annuum). Medu cCestim
domacinima nalaze se i predstavnici familija Fabaceae (Arachis sp., Phaseolussp.) i Asteraceae
(Calendula sp., Cirsium arvense). 1z ovoga se jasno vidi da T. evansi nije viSe samo S$tetocina koja
napada gajene biljke u zatvorenom prostoru, ve¢ 1 vrsta koja uspeSno opstaje na korovskim i
samoniklim biljnim vrstama.

Nalaz T. evansi u Srbiji donekle je neocekivan jer je ovo tipi¢no mediteranska vrsta kojoj
odgovara suvlja i toplija klima, duga, jako topla leta i blage relativno suve zime (Navajas i sar., 2012).
Ova vrsta je najverovatnije dospela u Srbiju uvozom semenskog i sadnog materijala, odnosno
materijala koji je koriS¢en u proizvodnji rasada paradajza. lako se ova vrsta ne prenosi putem semena
tokom ovog istrazivanja zapazena je povecana osetljivost pojedinih sorti paradajiza, kao Sto su Matijas,
Fabiola, Pink, Pink rock, itd. Istovremeno je zapazena i poveCana osetljivost semena koje je
proizvedenodeno u mediteranskim zemljama i juznoj Americi, a koje je vecinski prisutno u Srbiji.
Kada je Sirenje T. evansi u pitanju treba uzeti u obzir da su tokom proteklih nekoliko sezona leta bila
izuzetno dugacka i veoma topla, a zime relativno kratke, umereno hladne 1 uglavnom suve, te stoga
postoji mogucénost da je uspela da prezimi u zaSticenom prosturu sa konstantnom proizvodnjom
paradajza. U prilog ovoj pretpostavci ide i Cinjenica da je u Srbiji ova vrsta osim na paradajzu, nadena i
na korovskim vrstama kao S$to su Convolvulus arvensis (Convolvulaceae) i Solanum nigrum
(Solanaceae), na kojima je takode mogla da prezimi.

Ipak, trebalo bi napomenuti da je vrsta T. evansi u Srbiji identifikovana u okviru veoma malih
populacija u kojima je bilo do dvanaest jedinki. Osim toga, ¢injenica je da je ova vrsta u najveéem
broju slucajeva bila identifikovana u sastavu mesanih populacija i to u najve¢em broju slucajeva sa T.
urticae, rede sa T. turkestani, i to uvek u situacijama kada su druge dve vrste bile znatno brojnije. Stoga
je vrlo nezahvalno govoriti o njenoj Stetnosti na usevima u Srbiji, odnosno o simptomima koje ova
vrsta samostalno uzrokuje na biljkama domacinima.

Dalja istrazivanja prisustva i potencijalne disperzije T. evansi u Srbiji zahtevaju dodatna
uzorkovanja biljnog materijala, kako predstavnika familije Solanaceae, tako i drugih biljnih familija.
Osim toga, neophodno je sakupljati uzorke korovske vegetacije i samoniklih vrsta u okviru razli¢itih
tipova staniSta. Dalja istrazivanja T. evansi i njenog prisustva i Stetnosti na usevima i divljim biljkama u
Srbiji bi trebalo da se odvijaju kako u smeru molekularne sistematike i taksonomije, tako i u smeru
tradicionalne taksonomije, sistematike i identifikacije jedniki ove vrste. Pored toga, neophodno je
pratiti kretanje ove vrste kroz teritoriju Srbije, njeno napredovanje i Sirenje, eventualne Stete koje
uzrokuje ali i moguénost kontrole i suzbijanja. S jedne strane, neophodno je ukljuciti $to veci broj
populacija ove vrste u molekularna istrazivanja, kojima bi se T. evansi u Srbiji na molekularnom nivou
uporedivala sa predstavnicima ove vrste iz drugih, pre svega Mediteranskih zemalja, ali je isto tako
znacajno da se novoprikupljene jedinke podvrgnu i detaljnoj taksonomskoj analizi i merenjima.

Iako je do sada nekoliko puta identifikovana na teritoriji nekada$njih jugoslovenskih republika
(Hrvatska i Crna Gora), vrsta P. citri ne samo da je tokom ovog istrazivanja prvi put identifikovana u
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Srbiji, ve¢ je 1 nadena na netipi¢nim domacinima. Iako je identifikovana pocetkom Sezdesetih godina
proslog veka (McGregor, 1960), P. citri je danas identifikovana na vise od 70 razli¢itih lokaliteta medu
kojima dominiraju lokaliteti na dalekom Istoku, u Juznoj Americi i na Palearktiku. U okviru
Palearktika, P. citri je najveci broj puta (15), identifikovana na predstavnicima razli¢itih biljnih familija
medu kojima su najbrojniji predstavnici familije Rutaceae (Migeon i Dorkeld, 2018). Jedan od retkih
izuzetaka je Grcka, gde je pronadena i na dudu, Morus alba (Moraceae) (Papaioannou-Souliotis i sar.,
1994). Takode, podaci o ovoj vrsti u nekadasnjoj Jugoslaviji zapravo predstavljaju uzorke sakupljene
na jadranskoj obali Crne Gore i Hrvatske, kao i na ostrvima, iskljuivo na predstavnicima familije
Rutaceae i to mahom u intenzivnoj proizvodnji (Mijuskovi¢, 1953, 1973, 1981; Rambier, 1965;
Mijuskovi¢ i TomaSevié, 1975). Prisustvo ove vrste na citrusima u Hrvatskoj potvrdili su Ciglar i Bari¢
(1998). Od susednih zemalja, P. citri je pronadena na citrusima i u Bugarskoj (Balevski, 1967). U
severnjim evropskim zemljama, P. citri je identifikovana u Madarskoj (Bozai, 1970), Holandiji
(Vierbergen, 1989, 1994) na citrusima i jo§ nekim domaéinima, i u Svajcarskoj (Migeon, 2015) na
Prunus laurocerasus (Rosaceae). U Srbiji, koja nije pogodna za gajenje citrusa, vrsta P. citri je
identifikovana uglavnom na drugim domacinima iz familije Rosaceae: u vo¢njacima na jabuci (Malus
domestica), dunji (Cydonia oblonga), sljivi (Prunus domestica) i kruski (Pyrus communis), kao i na
divljim vrstama jabuke Malus sylvestris i M. pumila. Jedini domacin van ove familije bio je oleander,
Nerium oleander (Apocynaceae). Ovi podaci ukazuju na to da je P. citri u Srbiju dospela pre svega
uvozom sadnog materijala, ali i slobodnim unosom biljnog materijala za li¢ne potrebe, a zatim uspela
da se prilagodi novim klimatskim i ekoloS§kim uslovima, novim domac¢inima i na taj nacin opstane. Ova
vrsta je u toku 2017. i 2018. godine bila zastupljenija od vrste P. ulmi koja je tradicionalno smatrana za
jedinu vrsta ovog roda u Srbiji.

Tokom ovog istrazivanja identifikovano je osam novih vrsta za akarofaunu Srbije Ciji su nalazi
istovremeno i prvi za Balkansko poluostrvo. Vrsta E. aceri, identifikovana u 45 uzoraka, prvi put je
opisana u Gruziji (Reck, 1948) i potom identifikovana samo u Francuskoj, Spaniji i Italiji (Bolland i
sar., 1998; Migeon i sar., 2007). Ova vrsta verovatno je oduvek prisutna i u Srbiji, imaju¢i u vidu da su
svi do sada identifikovani domacini iz familije Sapindaceae i roda Acer sp. sastavni deo planinskih
listopadnih 1 meSovitih listopadnih Suma koje su rasprotranjene u okviru Sumskih stanista u citavoj
Srbiji. U Srbiji je E. aceri po prvi put identifikovana na predstavnicima drugih familija kao $to su:
Corylus colurna i Carpinus betulus (Betulaceae), Quercus robur (Fagaceae), Malus domestica
(Rosaceae) i druge.

Pored toga vrste E. fagi i E. fraxini kao i predstavnici roda Oligonychus: Oligonychus bicolor
Banks, 1894, O. brevipilosus i O. platani, koje su identifikovane u Srbiji tokom ovog istrazivanja
predstavljaju ne samo prve nalaze za Srbiju, ve¢ i za Balkansko poluostrvo.

Kada je u pitanju vrsta E. fagi vazno je napomenuti da se radi o tipi¢no palearkti¢koj vrsti koja
je do sada deset puta identifikovana i to mahom u kontinentalnom delu Evrope: u Nemackoj gde je i
opisana (Zacher, 1922), Belgiji (Witters i sar., 2003; Witters i sar., 2004), Poljskoj (Dobosz i sar.,
1995), Svajcarskoj (Giinthart, 1959) i Italiji (Rigamonti i sar., 1999); ali i u Jermeniji, Azerbejdzanu i
Gruziji (Mitrofanov i sar., 1987). Ova vrsta je specificna i po ¢injenici da je do sada identifikovana
samo na tri biljke domacina i to iz familije Fagaceae (Migeon i Dorkeld, 2019). | u Srbiji je ova vrsta
identifikovana isklju¢ivo na predstavnicima familije Fagaceae, medu kojima se kao nov domacin za
Tetranychidae istiCe vrsta mezijska bukva, Fagus moesiaca, vrsta bukve tipi¢na isklju¢ivo za
Balkansko Poluostrvo. Vrsta E. fraxini je takode do sada identifikovana isklju¢ivo u kontinentalnom
delu Palearktika i to u: Jermeniji, Gruziji i Ukrajini (Mitrofanov i sar., 1987); zatim u Italiji (Migeon i
sar., 2007); i Madarskoj (Ripka i sar., 1993). Ova vrsta tipicna za Sumska staniSta je do sada
identifikovana na predstavnicima familija Oleaceae i Fagaceae. | u Srbiji je ova vrsta identifikovana u
mesSovitim listopadnim Sumama na predstavnicima familije Oleaceae.
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Vrste roda Oligonychus koje su ovim istrazivanjem po prvi put zabelezene na Balkanskom
poluostrvu: O. bicolor, O. brevipilosus i O. platani identifikovane su u Srbiji na razli¢itim tipovima
stani$ta i na razli¢itim domacinima. Vrsta O. bicolor je u Srbiji identifikovana 10 puta od ¢ega je vise
od polovina uzoraka sakupljena u okviru nacionalnog parka Kopaonik. Ova vrsta je po prvi put
identifikovana u SAD odakle se po Evropi, Aziji i Africi najverovatnije rasirilia trgovinom i izvozom
sadnog materijala. Sa druge strane nalazi ove vrste u okviru Palearktika su malobrojni pa je tako ona do
sada zabeleZzena samo u Iranu (Beyzavi i sar., 2013), u Italiji (Vacante, 1983; Rigamonti i Lozzia,
1999), i u Portugalu (Carmona i Dias, 1980). Vrsta O. brevipilosus je po prvi put opisana u Nemackoj
(Zacher, 1932) a njeni do sada identifikovani domaéni su mahom Ccetinari iz familije Pinaceae.
Prisustvo ove vrste je do sada zabelezeno isklju¢ivo u okviru Palearktika i to u: Jermeniji,
Azerbejdzanu, Gruziji i Ukrajini (Mitrofanov i sar., 1987), i Madarskoj (Kontschan i Ripka, 2017) u
Sumskim staniStima Cetinarskih 1 meSovitih listopadnih Suma na domacinima iz familija Pinaceae 1
Cupressaceae. U Srbiji je ova vrsta identifikovana samo jednom i to u okviru mesovite listopadno-
Cetinarske Sume na Zlataru, na vrsti Pinus nigra koja istovremeno predstavlja novog domacina za
tetranihide. O. platani je jos jedna vrsta koja je po prvi put opisana u SAD (McGregor, 1950), a do sada
identifikovana na nekoliko lokacija u okviru Palearktika, izmedu ostalog u Grckoj (Papaioannou-
Souliotis i sar., 1994) i Francuskoj (Migeon, 2015) na 23 razli¢ita domacina iz 12 biljnih familija, medu
kojima je najvec¢i broj domacina iz familija Fagaceae, Platanaceae 1 Rosaceae. U Srbiji je ova vrsta
identifikovana jedanput u okviru nedavno obnovljenog i postavljenog gradskog drvoreda, stoga postoji
mogucnost da je u Srbiju dospela uz pomo¢ uvoza sadnog materijala.

Vrsta T. canadensis opisana je u Kanadi (McGregor, 1950), a potom nadena i u SAD, (Pritchard
i Baker, 1955). U ove dve zemlje, nalazena je na domacinima iz familija Rosacacae, Malvaceae,
Fabaceae, Amaranthaceae i jo§S dvadesetak drugih (Pritchard i Baker, 1955; Tuttle i Baker, 1964).
Pojava ove vrste u Srbiji, iako neocekivana, nije sasvim iznenadujuc¢a s obzirom da je T. canadensis
ve¢ identifikovana u Evropi i to u Poljskoj (Boczek i Kropczynska, 1964) i Madarskoj (Hetenyi, 1954),
mada bez podataka o biljkama domac¢inima. U Srbiji je nadena isklju¢ivo na predstavnicima familije
Rosaceae i to u okviru sumskih i ruderalnih stanista. Jedan od domacina T. canadensis u SAD i Kanadi
je i korovska vrsta cigansko perje, Asclepias syriaca (Asclepidaceae) (Tuttle i Baker, 1964), koja se
sredinom proslog veka pojavila i u Srbiji. Ova invazivna vrsta, introdukovana iz SAD, danas
predstavlja veliki problem Sirom juzne Evrope i1 zapadne Rusije, a njeno prisustvo u Srbiji moglo bi da
bude jedno od objasnjenja za pojavu T. canadensis.

Vrsta E. willamettei po prvi put je identifikovana na teritoriji ne samo Srbije i Balkanskog
poluostrva ve¢ 1 Citave Evrope. Ova vrsta je na podru¢ju Palearktika zabelezena jo§ samo u lranu
(Sadeghi-Namaghi, 2010; Beyzavi i sar., 2013), a van Palearktika u SAD, gde je po prvi put i opisana i
odakle se smatra da poti¢e (Stavrinides i sar., 2010, 2011; Migeon, 2015). U Srbiji je ova vrsta
identifikovana na tri lokaliteta i tri domac¢ina od kojih je vrsta Ulmus effusa (Ulmaceae) potpuno nov
domacin za tetranihide. Medutim, van Srbije E. willamettei je do sada identifikovana na 13 razli¢itih
biljnih vrsta rasporedenih u Sest biljnih familija, ukljucujuci i ekonomski znacajne domacine kao §to je
vinova loza, Vitis vinifera (Stavrinides i sar., 2010, 2011).
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5.2. Taksonomska pitanja

Tokom ovog istrazivanja, odnosno u okviru procesa trijaze, preparovanja i identifikacije
sakupljenih uzoraka tetranihida, otvoreno je nekoliko taksonomskih pitanja i nedoumica. S obzirom da
su promene, nova otkria i tumacenja stalno prisutna u taksonomiji, ova pitanja nisu neocekivana i
verovatno ni jedina koje ¢e poteci od uzoraka sakupljenih u Srbiji u buduénosti.

Prva takvo pitanje pojavilo se prilikom trijaze i preparovanja jedinki iz roda Neotetranychus sp.
sakupljenih sa biljaka iz roda Rubus sp. Naime, rod Neotetranychus Tragardh, 1915 ima ukupno deset
opisanih vrsta, ¢ija je zajednicka karakteristika prisustvo 3 para seta na prodorzumu. Sete su dugacke i
polaze iz snaznih tuberkula (bradavica), dok opistosoma Zenke ima transverzalnu strijaciju, a zenke
imaju dva para genitalnih, odnosno 2 para analnih seta. Vrsta Neotetranychus rubi Tragardh, 1915 se
smatra tipskom vrstom ovog roda. Njoj je veoma sli¢na vrsta N. rubicola Bagdasarian, 1956 koja je
identifikovana u Srbiji (Tomasevi¢, 1967) ali nije pronadena tokom ovog istrazivanja. Premda su
taksonomski karakteri koji razdvajaju ove dve vrste veoma teSko precizno uocljivi i vrlo nedefinisani,
ove dve vrste su ipak razdvojene na osnovu specifiénih karakteristika palpalnog tarzusa. Naime, kod
vrste N. rubi je palpalnotibijalna kandza duza od palpalnog tarzusa dok je stilofor zaobljen anteriorno,
odnosno sa prednje strane, dok kod je kod wvrste N. rubicola palpalnotibijalna kandza kra¢a od
palpalnog tarzusa a stilofor nije zaobljen. Ove dve determinativne karakteristike su veoma podlozne
efektu preparovanja, 1 u zavisnosti od kvaliteta preparata Citav palpalni tarzus moze izmeniti oblik 1
duzinu odredenih karakteristika. Medutim, u okviru naSeg istrazivanja vrsta N. rubicola nije
identifikovana na teritoriji Srbije i pored ¢injenice da je vrsta N. rubi identifikovana na 27 lokaliteta
Sirom zemlje, a da su sami predstavnici roda Rubus sp. uzorkovani ¢ak 54 puta. Sve jedinke N. rubi su
izmerene, merene su ne samo distinktivne karakteristike u odnosu na N. rubicola ve¢ i sve
determinativne karakteristike vrste i samog roda. Svaka od izmerenih jedinki koja je identifikovana kao
N. rubi imala je za duzinu palptibijalne kandZe vece vrednosti od duZine samog palpalnog tarzusa, i na
svakoj od izmerenih jedinki je stilofor bio manje ili viSe zaobljen sa prednje strane. S obzirom na veliki
broj sakupljenih uzoraka, odnosno identifikovanih jedinki, veoma je neobi¢no da vrsta N. rubicola nije
identifikovana nijednom, pri ¢emu se ne moze govoriti ni o tome da je bar u jednom slucaju postojala
osnovana sumnja da se ipak radi o ovoj vrsti. Ova vrsta je opisana na tipskom lokalitetu u Jermeniji
(Bagdasarian, 1956), a zatim je identifikovana jo$ samo u nekadasnjoj Jugoslaviji (Tomasevi¢, 1967),
Cime se otvara pitanje verodostojnosti opisa ove, ali i drugih vrsta koje su do sada identifikovane
jednom ili dva puta a potom te identifikacije nikada nisu ponovljene. Zbog toga je neophodno sakupiti
Sto ve¢i broj uzoraka i uz veoma pazljivu trijazu i preparovanje uraditi merenja pa potom i
identifikaciju novih jedinki uz molekularne analize sakupljenog materijala koje bi potvrdile ili opovrgle
zakljucke dobijene u procesu identifikacije metodama tradicionalne taksonomije.

Veoma slicna taksonomska problematika vezana je i za predstavnike roda Tetranycopsis
Canestrini, 1989 koji pripada potfamiliji Bryobiinae. Ovaj globalno rasprostranjen rod karakterise
postojanje Cetiri para seta na prodorzumu, a 12 pari na opistosomi, sve sete polaze iz snaznih tuberkula,
1 na kraju kandze i empodijum su ravni/plocastog oblika sa dva para hetoida. Tipi¢na za ovaj rod je
vrsta Tetranycopsis horridus Canestrini & Fanzago, 1876, Siroko rasprostranjena na cCitavom
Palearktiku i u SAD. Medutim, Khanjani i sar., (2015) opisuju novu vrstu, Tetranycopsis iranensis,
nadenu na Corylus avellane i do sada identifikovanu samo u lIranu. Sli¢nost ove dve vrste je izuzetna i
distinktivne karakteristike su veoma podloZne efektu preparovanja ali i trijaze 1 Cuvanja uzoraka. Tako
se, na primer, za distinktivne karakteristike izmedu ove dve vrste uzima pre svega odnos $irine i duZine
tuberkula iz kojih polaze sete, zatim duzina seta (da li su duze od jedne polovine tela, ili kao kod T.
iranensis nisu), ali i nekoliko vrlo nejasnih karakteristika kada je u pitanju oblik tela i hetotaksija nogu.
Ipak, uzimajuéi u obzir ¢injenicu da su ove dve vrste slicne u toj meri, sve jedinke koje su smatrane za
identifikovane kao T. horridus su izmerene, i uzimajuci u obzir sve karakteristike roda kojem pripadaju
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obe vrste, zatim karakteristike i dimenzije koje postoje za vrstu T. horridus, kao i distinktivne
karakteristike izmedu vrsta, osam od ukupno 13 identifikovanih jedinki prepoznato je kao T. horridus
sa tipicnim osobinama i dimenzijama datim za tu vrstu. Medutim Ccetiri izmerene jedinke
nedvosmisleno pokazuju karakteristike koje se po morfoloskim razlikama i dimenzijama nalaze izmedu
ove dve vrste, dok samo jedna jedinka pokazuje karakteristike koje prema opisu ima T. iranensis.
Cinjenica da je opis vrste T. iranensis dat veoma detaljno sa odgovarajuéim dimenzijama, sa izmerenim
muzjacima, Zenkama i odgovaraju¢im larvalnim stadijumom, uz odgovarajuée crteze, ukazuje na to da
je najverovatnije re¢ o meSanju ili ,,dupliranju” pojedinih morfoloskih odnosno determinativnih
karakteristika i da se zapravo radi o0 jednoj istoj vrsti, zbog ¢ega je u tom trenutku dostupan materijal
obraden i molekularno. Rezultati molekularnih analiza u tom trenutku dostupnog materijala su
nedvosmisleno ukazali na to da se radi o vrsti T. horridus. Medutim, u daljim istrazivanjima je
neophodno da se molekularnim metodama obradi kompletan materijal, a zatim i da se nastavi sa
prikupljanjem novog materijala ¢ijom bi se obradom doslo do kona¢nog odgovora na ovo pitanje. Dalja
istraZivanja u ovom pravcu ¢e podrazumevati prikupljanje uzoraka identifikovanih kao T. horridus sa
tipskog lokaliteta na severu Italije (okolina Padove), zatim iz Francuske, Belgije, Holandije, iz Srbije i
njihovo uporedivanje sa materijalom iz Irana koji je identifikovan kao T. iranensis. Tek nakon ovako
sveobuhvatnog istrazivanja moci ¢e da se kaze da li se radi o jednoj istoj ili o dve razli¢ite vrste.

Rod Tetranychus Dufour, 1832 je sinonim za grinje paudinare, u pitanju je najveci, i
istovremeno globalno rasprotrenjen rod familije Tetranychidae. Osnovne Kkarakteristike roda
Tetranychus sp. su: prodorzum sa tri i opistosoma sa 10 pari seta, peritreme varijabilnog oblika, od
potpuno pravih do kukasto zakrivljenih ili klupc€astih, noge I sa dva para dupleks, noge II sa jednim
dupleksom, empodijum razdvojen distalno bez hetoida, kod Zenki 2 para pseudoanalnih i 2 para
gnitalnih seta. Tipi¢na vrsta ovog roda je svakako T. urticae, medutim niSta manje znacajna i
zastupljena nije ni vrsta T. turkestani. lako se T. urticae smatra ekonomski najznacajnijom vrstom
familije Tetranychidae, T. turkestani ni najmanje ne zaostaje za njom kako u pogledu ekonomskog
znacCaja tako 1 u pogledu globalne rasprotranjenosti i izrazite polifagnosti koje ih obe karakterisu.
Osnovna determinativna karakteristika obe ove kao i veéine ostalih predstavnika Citave podfamilije
Tetranychinae jeste edeagus odnosno kopulatorni organ muzjaka i njegove morfoloske karakteristike i
dimenzije. Medutim razlike izmedu edeagusa T. urticae i T. turkestani su toliko neznatne i do te mere
nejasno definisane da ne samo da mogu da se previde kao posledica efekta preparovanja, ve¢ usled
velike sli¢nosti Zenki ali 1 drugih razvojnih stadijuma, a uzimajuci u obzir veliku slicnost ove dve vrste
kada su u pitanju njihova biologija i ekologija, nekada je veoma tesSko razlikovati i adekvatno razdvojiti
ove dve vrste. Tokom ovog istrazivanja opovrgnute su brojne do tada opste prihvacene teorije o tome
da je T. turkestani vrsta koja je pre svega prisutna na otvorenom prostoru dok je T. urticae prisutna u
zatvorenom prostoru, zatim da T. urticae preferira viSe temperature dok T. turkestani preferira vecu
vlaznost vazduha itd. Tako je tokom sezona 2015, 2016. 1 2018. zapaZeno da je zastupljenost T.
turkestani bila mnogo vec¢a u odnosu na T. urticae. Tako u 2015. godini ova vrsta identifikovana 56
puta na 27 razli¢itth domacina, u 2016. godini 79 puta na 43 razli¢ita domacina, a u 2018. godini 89
puta na 64 razli¢ita domacina. Sa druge strane T. urticae je za to vreme identifikovana 73 puta na 56
razli¢itih domacina. Pri tome su obe vrste identifikovane 1 u zatvorenom i na otvorenom prostoru,
podjednako na gajenim i na samoniklim i divljim biljkama. Prilikom trijaze uzoraka, zapazeno je da
jedinke, kasnije identifikovane kao T. turkestani prikupljene tokom neke od ove tri sezone, a posebno
one identifikovane tokom 2015. i 2016. imaju veoma malu ali vidljivu razliku u obliku edeagusa,
odnosno u obliku ¢vora na edeagusu koje je izduZeniji nego Sto bi se to ocekivalo od muzjaka ove
vrste. Pored toga merenjem je utvrdeno da vise od 85% svih muZjaka ima edeagus koji je znatno
krupniji, duzi i §iri u odnosu na tipi¢an edeagus muzjaka T. turkestani. S obzirom da su molekularne
analize nedvosmisleno pokazale da se radi o vrsti T. turkestani postoji osnovana sumnja da se radi o
neznatnoj ali vidljivoj diferencijaciji edeagusa u novi ,.tip* edeagusa koji bi mogao biti karakteristi¢an
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za Balkan i jugoisto¢nu Evropu. Uzimajéi u obzir da je Mayer (1987), opisujuéi grinje paucinare na
africkom kontinentu, dala interesantne podatke o jedinkama T. turkestani iz Juznoafricke Republike,
prema kojima su edeagusi muzjaka T. turkestani specifi¢ni odnosno da ih odlikuju veée dimenzije kao i
vecéi ugao pod kojim se osnova edeagusa savija u odnosu na vrs$ni deo, dok su spoljasnje morfoloske
karakteristike muzjaka ali 1 Zenki o¢ekivane za predstavnike ove vrste. Zbog svega toga je neophodno
da se nastavi prikupljanje uzoraka i identifikacija jedinki ove dve vrste uz poseban akcenat na merenja
glavnih morfoloskih karakteristika: duzine i ugla pod kojim se formira ¢vor na edeagusu, duzine i Sirine
genitalnog poklopca zenki, odnos izmedu duzine i Sirine osnova iz kojih polaze sete, itd. Uzorke bi
trebalo prikupljati ne samo iz Srbije ve¢ i1 iz ostalih zemalja Balkanskog poluostrva i jugoisto¢ne
Evrope, jer bi to omogucilo da se utvrdi da li se uopsSte moze govoriti o bilo kakvoj novoj
diferencijaciji ove vrste.

5.3. Diverzitet biljaka domacdina i njihovih stanista

NaSe istrazivanje je donelo brojne nove podatke o diverzitetu biljaka domacina za grinje iz
familije Tetranychidae i njihovih staniSta na teritoriji Srbije. Tokom Sest godina uzorkovanja biljnog
materijala identifikovane su 253 vrste biljaka domacina iz 61 biljne familije. Od ovog broja, 101 biljna
vrsta (oko 40%) predstavljaju nove domacine za grinje iz familije Tetranychidae, ¢ime je broj poznatih
domacéina povecan za oko 3% (Migeon i Dorkeld, 2019). Analiza brojnosti i raznovrsnosti biljaka
domacina za grinje paucinare u Srbiji omogucila je da se one svrstaju u nekoliko razli¢itih kategorija
(lekovite, endemicne, reliktne, korovske, invazivne biljne vrste), Sto daje potpuniji uvid u ekologiju
tetranihida.

Od ukupnog broja biljaka domacina ¢ak 93 spadaju u lekovite. Medu ovim biljkama, 49 vrsta su
novi domacini za tetranihide, dok je ¢ak 56 onih koje su novi domacini za pojedine vrste tetranihida.
Podaci o lekovitim i1 medicinskim biljkama kao domacinima ne samo tetranihida ve¢ grinja uopste
generalno su veoma malobrojni, dok takvih podataka za Srbiju do sada nije bilo. Istrazivanje diverziteta
grinja u Indiji (Karamakar i Gupta, 2011) je dalo neke od retkih podataka na ovu temu, te je tako u
okviru ovog istrazivanja zabeleZzeno 40 razliCitih vrsta tetranihida rasporedenih u 10 razli¢itih rodova,
medu kojima se posebno isti¢u Eotetranychus, Oligonychus, Tetranychus i Schizotetranychus. U Iranu
su Khanjani i sar., (2015) na lekovitim i medicinskim biljkama identifikovali 5 razli¢itih vrsta
tetranihida rasporedenih u tri razli¢ite familije. Njihovo istrazivanje donelo je i podatak da je T. urticae
ubedljivo najzastupljenija tetranihida na lekovitim i medicinskim biljkama u Iranu.

Brojne lekovite vrste uzorkovane u Srbiji su identifikovane kao domacini tetranihida, a medu
njima se nalazi veliki broj novih domacina za pomenutu vrstu tetranihida, odnosno novih domacina za
grinje paucinare uopS$te. Tako se, na primer, vrste slatinski stolisnik, ili slatinska hajducka trava
Achillea asplenifolia i zuta hajducka trava Achillea clypeolata (Asteraceae) po prvi put nalaze na listi
biljaka domacina za tetranihide, a sa druge strane predstavnik istog roda, u Srbiji daleko poznatija vrsta
hajducka trava ili spori§ Achillea millefolium (Asteraceae), do sada je zabeleZzena kao domaéin samo
vrste Bryobia nasrvasensis (Bagdasarian, 1960). Takode, lekovite vrste iz familija Asteraceae,
krasuljak ili bela rada Bellis perennis, zatim kic¢ica Centaurium umbellatum koja pripada familiji
Gentianaceae, i kopitnjak Asarum europaeum iz familije Aristolochiaceae, potpuno su novi domacini
za tetranihide. Metvica, Mentha pulegium (Lamiaceae) predstavlja novu biljku domaéina za Cetiri vrste
tetranihida, dok je do sada identifikovana kao domacin za vrste Petrobia harti i Schizotetranychus
tuttleii, Zaher, Gomaa & EI-Enany u Egiptu (Zaher i sar., 1982). Sli¢no vazi i za vrstu divljeg luka ili
sremusa, Allium ursinum, koji je u Srbiji identifikovan kao novi domacin za Cetiri vrste tetranihida, dok
je do sada bio poznat kao domacéin jedino vrste Petrobia norbakhshi, Khanjani, Khanjani & Seeman
(Khanjani i sar., 2016).
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U okviru ukupnog broja biljaka domacina za grinje paucinare u Srbiji, tokom ovog istrazivanja
identifikovano je ukupno 20 endemi¢nih i reliktnih vrsta. Podaci o endemi¢nim i reliktnim biljnim
vrstama kao domacinima za tetranihide u Srbiji ne postoje. Nase istrazivanje predstavlja prvo ovakvo
istrazivanje ne samo na teritoriji Srbije i Balkanskog poluostrva, ve¢ 1 na globalnom nivou, jer su
podaci o tetranihidama na endemi¢nim i reliktnim vrstama pojedinih regiona retki i malobrojni. Mnoge
od biljaka koje su u okviru ovog istrazivanja identifikovane kao domadini tetranihida kao S$to su
gorocvet, Adonis vernalis (Ranunnculaceae), zuta lincura Gentiana lutea (Gentianaceae), livadska
gladiola/sabilji¢ica Gladiolus imbricatus (lridaceae), molika Pinus peuce (Pinaceae), i Natalijina
ramonda Ramonda nathaliae (Gesneriaceae), bile su predmet brojnih ekoloskih i botanic¢kih studija.
Medutim, ovde se po prvi put pojavljuju u istrazivanju koje za cilj ima sakupljanje novih podataka o
akarofauni Srbije. Pored toga, i osam reliktnih vrsta biljaka koje su u ovom istrazivanju ozna¢ene kao
domacini tetranihida predstavljaju takode potpuno nove podatke kada je u pitanju akarofauna Srbije.

Korovske odnosno invazivne vrste zajedno Cine viSe od jedne Cetvrtine od ukupnog broja
ustanovljenih biljaka domacina tetranihida u Srbiji. Naime, ukupno 56 ovih vrsta predstavljaju
domacdine za 32 vrste grinja paucinara identifikovanih u Srbiji tokom ovog istrazivanja. Podaci 0
paucinarima koji za domacine imaju korovske odnosno invazivne biljne vrste nesto su brojniji nego u
prethodna dva slucaja, pre svega zbog Cinjenice da istrazivanja u ovoj oblasti namece sve izrazenija
potreba za novim agensima bioloske borbe protiv korova. Ne mozemo govoriti o tome da pojedine
vrste paucinara preferiraju isklju¢ivo biljne vrste koje se smatraju korovima ali lako je uocljivo da
najvec€i broj vrsta tetranihida koje se mogu identifikovati u usevima, odnosno na gajenim biljkama,
mozemo naci i na korovskim vrstama koje se nalaze uz gajene biljke odnosno unutar useva (Migeon i
sar., 2009).

Analiza staniSta biljaka domacina faune tetranihida u Srbiji predstavlja prvo istraZivanje ove
vrste ne samo u Srbiji 1 na Balkanskom poluostrvu, ve¢ 1 u Evropi. Malo podataka ovakve vrste ima ¢ak
1 kada se posmatra ceo razdeo Arthropoda. Tako DelCev i sar. (2003) prvi put pominju tipove stanista
na kojima se mogu identifikovati pojedine vrste paukova, dok Makarov i sar., (2004) daju veoma
povrsan osvrt na staniSta Diplopoda Srbije, Crne Gore 1 Makedonije. U svetu su ovakava istrazivanja
takode malobrojna, tako Liu i sar., (2013) objavljuju podatke o staniStima artropoda iz severoisto¢ne
Kine, navode¢i pri tome ogroman diverzitet kako vrsta tako i staniSta. U SAD Silva i sar., (2015) daju
podatke o sezonskom diverzitetu artropoda na vrsti Acacia mangium u okviru razli¢itih stanista.
Medutim, konkretnih podataka o disperziji tetranihida u odnosu na razli¢ite osnovne tipove i nize
sistematske kategorije staniSta ne samo u Srbiji, ve¢ 1 u Citavoj Jugoistocnoj Evropi nema. Ovo
istrazivanje predstavlja prvi korak u prac¢enju grinja paucinara kroz aspekt staniSta u kojima se mogu
naci, i samim tim neophodno je da tokom buducih istrazivanja raznovrsnost uzoraka u smislu stanista
sa kojih poti¢u bude najveca moguca.

Cinjenica da je najveéi broj inade veoma oskudnih podataka ove vrste dobijen upravo sa
poljoprivrednih stanis$ta, odnosno sa poljoprivrednih kultura od velikog ekonomskog znacaja ne bi
trebalo da ¢udi, s obzirom da je velina istrazivanja diverziteta akarofaune usmerena upravo u pravcu
identifikacije onih vrsta koje imaju ekonomski zna¢aj i u tom smislu predstavljaju pretnju
poljoprivrednoj proizvodnji. Stoga ne bi trebalo da ¢udi ni ¢injenica da su ostali podaci o tipovima
staniSta na kojima se mogu identifikovati ne samo tetranihide, ve¢ i grinje uopsSte malobrojni i veoma
oskudni.

Tetranihide su u Srbiji identifikovane u okviru osam razli¢itih tipova staniSta. Dominantan tip
staniSta su Sume i1 poSumljene povrSine u okviru kojih je identifikovano 37 razli¢itih vrsta grinja
paucinara. NeSto manje su zastupljena staniSta koja su u vecoj ili manjoj meri kultivisana, odnosno
poljoprivredne povrSine razli¢itog intenziteta proizvodnje sa 34 identifikovane vrste, dok je u travnim 1
staniStima visokih SaSeva identifikovano 30 vrsta grinja paucinara. Ovakva disperzija tetranihida u
okviru razli¢itih tipova stani$ta u Srbiji je upravo posledica njihove medusobne interakcije i preplitanja,
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S§to naravno podrazumeva i preplitanje razlicitih tipova vegetacije, pri ¢emu je pravilo da je najveci
diverzitet grinja paucinara, kada su staniSta u pitanju, zapazen upravo na prelazu izmedu razlicitih
tipova staniSta, odnosno u zonama ekotona gde se razli¢iti tipovi staniSta medusobno preklapaju.
Naime, u ovim rubnim, odnosno prelaznim delovima stani$ta zapazen je ne samo najveci diverzitet
vrsta tetranihida, ve¢ i znatno veca gustina populacija u odnosu na ostale delove.

Ovo je posebno izrazeno na prelazima izmedu poljoprivrednih staniSta razli¢itog tipa, odnosno
nivoa obrade, i drugih stani$ta sa manjim ili ve¢im antropogenim uticajem. Upravo nasa istraZivanja
donekle potvrdjuju ovu teoriju, jer se u Srbiji opaza relativno veliki specijski diverzitet tetranihida u
okviru poljoprivrednih stanista, ali sa slabijim intenzitetom obrade, odnosno u okviru stanista u kojima
dominira razli¢ita i raznovrsna divlja i samonikla vegetacija.

Medutim pojedini autori su zabelezili znacajne fluktuacije specijskog diverziteta (generalno) i u
okviru staniSta koja i pored toga Sto su izloZena znacajnom antropogenom uticaju, predstavljaju
nezamenljive rezervoare biodiverziteta. Najbolji primer za sve navedeno predstavljaju upravo tropske
kiSne Sume u okviru sliva Amazona u Brazilu (Rezende i sar., 2014). Ovakva, po specijskom
diverzitetu tetranihida sli¢na staniSta, u Srbiji su prisutna uglavnom u okviru mesovitih listopadno-
Cetinarskih i listopadnih Suma na srednjim ili ve¢im nadmorskim visinama, ali tamo gde jo$ uvek
postoji relativno snazan antropogeni uticaj. Ipak, kao $to smo ve¢ pomenuli, nema objavljenih rezultata
sveobuhvatnih istrazivanja kada je u pitanju diverzitet i disperzija tetranihida u okviru staniSta sa
antropogenim uticajem ne samo u Srbiji, ve¢ i na Citavom Balkanu, dok su rezultati ovakvih
istrazivanja na poljoprivrednim staniStima razliCitih nivoa u drugim delovima sveta malobrojni
(Aguilar-Fenollosa i sar., 2011). Upravo su istrazivanja ove vrste najbrojnija kada su u pitanju
poljoprivredna stanista i ekonomski veoma znacajne poljoprivredne kulture, gde saznanja o diverzitetu
pojedinih vrsta tetranihida, kao 1 o njihovoj disperziji mogu igrati odlucujucu ulogu u visini i1 kvalitetu
prinosa.

Ovo istrazivanje je specifi¢no i1 po tome Sto je dalo prve podatke o akarofauni tetranihida u
zaStiCenim prirodnim podrucjima Srbije, jer je viSe od polovine ukupnog broja uzoraka sakupljeno u
ovim podruc¢jima. Uzorkovanje je vrseno u okviru zasti¢enih prirodnih dobara svih kategorija zastite,
ali najveéi broj uzoraka je sakupljen u okviru nacionalnih parkova Tara i Kopaonik. Kada su u pitanju
grinje paucinari, kao i grinje uopste, ovo istrazivanje je prvo ovakve vrste u Srbiji. Ipak, treba istaci da
su Pavicevi¢ i sar., (2011), prikazujuéi rezultate biospeleoloskih istrazivanja na Kamenoj gori, dali i
kratak pregled identifikovanih predstavnika iz razdela Arthropoda. lako postoje izvesni podaci,
rezultati ovog tipa su retki 1 oskudni u ¢itavom svetu. Ako se izuzmu istrazivanja akarofaune u
tropskim ki$nim Sumama u slivu Amazona u Brazilu (Castro i Moraes, 2007; Demite i sar, 2009, 2016;
Araujo i Daud, 2017), koje svakako predstavljaju ogroman rezervoar biodiverziteta i uZivaju izuzetno
visok stepen zaStite, naSe istrazivanje predstavlja pionirski pokuSaj da se napravi pregled vrsta
tetranihida u okviru zasti¢enih podrucja. Znacaj dobijenih podataka je tim veci jer su u uzorkovanju
biljnog materijala bila jednako zastupljena zasticena podruéja svih kategorija zastite, zatim jer je
uzorkovanje biljnog materijala obavljano na razli¢itim staniStima u okviru zasti¢enih podrucja, kao i
¢injenice da je uzorkovanje obavljano na pojedinim endemicnim i reliktnim predstavnicima flore
karakteristicne za odredena staniSta. To ukazuje da je ovo istrazivanje prvo sveobuhvatno istrazivanje
faune tetranihida u okviru zaSti¢enih podrucja jedne zemlje u kojem je pokriveno vise desetina
zasticenih podrucja razli¢itih kategorija zastite, u okviru kojih je uzorkovan biljni materijal sa vise od
100 razli¢itih biljaka domacina, na vise od 20 razli¢itih tipova staniSta. Najveci znacaj podataka koji su
u okviru ovog istraZivanja sakupljeni jeste u Cinjenici da su upravo zaSticena podrucja, zbog
raznolikosti, preplitanja i koegzistiranja brojnih tipova stani$ta u njima, nepresusni izvor biodiverziteta
(Naughton-Treves i sar., 2005). Uzimajuéi u obzir status koji ovakva podruc¢ja uzivaju na globalnom
nivou, kao i ¢injenicu da veliki broj vrsta flore i faune predstavljaju endemicne ili reliktne vrste, novi
podaci za akarofaunu ovih staniSta predstavljaju vazan doprinos diverzitetu na nekoliko nivoa.
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5.4. Molekularna identifikacija vrsta iz familije Tetranychidae

Identifikacija 1 proucavanje grinja paucinara iz familije Tetranychidae, na osnovu DNA,
odnosno molekularnih analiza, danas predstavlja nezaobilazan korak u savremenoj taksonomiji. Naime,
brojni nedostaci prilikom uzorkovanja, kao $to je mali obim uzorka, nedostatak jedinki odredenog pola
ili razvojnog stadijuma, nedostatak odgovaraju¢ih preaparata za identifikaciju, zatim brojne
taksonomske nedoumice 1 problemi nastali tokom ovog istrazivanja reSeni su zahvaljujui
informacijama koje pruza analiza dobijenih sekvenci DNA.

Nedostatak dovoljnog broja jedinki koje bi bile dovoljne da podmire potrebu za odgovaraju¢im
brojem preparata koji su neophodni za identifikaciju uz pomo¢ tradicionalne taksonomije, a
istovremeno 1 obezbede dovoljnu koli¢inu DNA neophodnu za molekularne analize, resen je tako Sto je
ekstrakcija DNA vrSena iz samo jedne jedinke. Ovaj proces, koji omogucava ekstrakciju DNA, bez
maceracije same jedinke, ve¢ samo uz koriS€enje njenog unutraSnjeg sadrzaja, a uz ocuvanje
morfoloskih karakteristika neophodnih za odredivanje vrste, znacajno je doprineo procesu odredivanja
vrsta, posebno kod problemati¢nih uzoraka (Prilog, P3). Isto bi se moglo re¢i 1 za uzorke sa
nedovoljnim brojem jedinki odredenog pola (uglavnom muzjaka), ili nedovoljnim brojem primeraka u
odredenom razvojnom stadijumu (pre svega larve svih stupnjeva kod roda Bryobia), molekularnim
analizama su ove vrste odredene uz koriS¢enje samo jedne jedinke iz uzorka.

Brojne nedoumice koje su sastavni deo procesa identifikacije vrsta, a koje su nastale usled
malobrojnih, nedovoljno jasnih i nepreciznih literaturnih podataka, ili vrlo specifi¢nih nalaza sa terena
takode su u velikom procentu reSene zahvaljuju¢i primeni molekularnih metoda pri njihovoj
identifikaciji.

Koris¢enje molekularnih analiza je tako dalo odgovore na brojna taksonomska pitanja koja su
se pojavlia tokom obrade materijala sakupljenog tokom ovog istrazivanja. Molekularne analize
materijala sakupljenog u Srbiji su tako izmedu ostalog potvrdile da su T. urticae red form ili tzv. T.
cinabarinus i T. urticae green form zapravo jedna vrsta T. urticae koja i u Srbiji kao i u ve¢em delu
Evrope 1 SAD egzistira u dve forme crvenoj ,,red form* i zelenoj ,,green form* koja je 1 prepoznatljiva
kao T. urticae. Ovim je potvrdeno da je T. urticae zapravo jedna globalno rasprostranjena, invazivna i
veoma adaptabilna vrsta.

Molekularne analize su dale znacajne podatke i prilikom razdvajanja veoma srodnih vrsta roda
Eotetranychus sp. koje pripadaju razli¢itim manje ili vise srodnim grupama vrsta unutar ovog roda.
Naime, koriS¢enjem metoda molekularne identifikacije smo jasno razdvojili vrste E. coryli od vrsta E.
aceri, odnosno E. carpini, kao i vrstu E. fraxini od vrste E. willamettei i E. aceri. Cinjenica je da su ove
vrste morfoloski veoma sliéne sa mno§tvom karakteristika koje nisu dovoljno precizno definisane, i da
je jedina morfoloska karakteistika na osnovu koje se mogu nedvosmisleno razlikovati zapravo oblik 1
orijentacija edeagusa. Ipak edeagus kao morfoloski karakter za razdvajanje vrsta unutar roda
Eotetranychus sp. ¢esto moze biti neadekvatan, nedovoljno jasan, i nedovoljno jasno opisan u
originalnom opisu vrste. S toga je primena molekularnih metoda u identifikacija vrsta unutar ovog roda
dala izuzetan doprinos njihovom razlikovanju. Osim toga na ovaj nain smo na precizan 1
nedvosmislen na¢in doprineli povecanju broja vrsta kako roda Eotetranychus sp., tako i broja vrsta svih
tetranihida u Srbiji.

Primena integrativnog pristupa, odnosno primena molekularnih metoda potvrdila je prisustvo i
vrste P. citri u Srbiji i to na potpuno netipi¢énim domacéinima iz familije Rosaceae, kao $to su Malus
domsetica, Malus pummila, itd. Pojava ove tipi¢no mediteranske vrste tetranihida znacajna je kako sa
bioloskog stanovista tako sa stanovista zastite bilja jer se radi o jednoj od pet najznacajnijih Stetocina u
proizvodnji citrusa u svetu. Sa druge strane potvrdeno je da se na vrstama roda Corylus sp. u Srbiji
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moze naéi samo vrsta tetranihida E. coryli dok se vrsta E. colurnae nije nadena tokom ovog istraZivanja
i pored analize vise od 50 uzoraka. Imajuci u vidu sli¢nost ove dve vrste i oskudan originalan opis vrste
E. colurnae jasno je kakav je znacaj integrativnog pristupa teku¢im taksonomskim pitanjima.

Podaci dobijeni molekularnim analizama su viSestruko znacajni ne samo u okviru ovog
istrazivanja, ve¢ i za buduca proucavanja faune tetranihida u Srbiji i na Balkanu. Naime, ovi podaci ne
samo da su prvi ove vrste na celom Balkanskom poluostrvu, ve¢ su i jedini sa teritorije Citave
jugoisto¢ne Evrope, i pruzaju ne samo korisnu informaciju prilikom odredivanja pojedinih vrsta i
potvrde njihovog prisustva na ovim prostorima, ve¢ ¢e u buduénosti omoguciti bolje razumevanje
filogenetskih odnosa, ne samo na nivou ¢itave familije, ve¢ i na nivou srodnih rodova i vrsta.

Molekularna istrazivanja grinja iz familije Tetranychidae datiraju sa pocetka ovog veka, kada su
Navajas i Fenton, (2000) objavili prve podatke o koris¢enju molekularnih markera u akarologiji. Danas,
gotovo dve decenije kasnije, ovo istrazivanje predstavlja temelj savremenih taksonomskih istrazivanja 1
tzv. ,integrativnog pristupa® u akarologiji. Ovo potvrduju 1 istrazivanja koja objavljuju Roderick i
Navajas (2008), a zatim de Mendoga i sar., (2011), a gde su podaci dobijeni molekularnim analizama
koriS¢eni prevashodno za utvrdivanje filogenetskih odnosa 1 medusobnih veza izmedu srodnih rodova 1
vrsta. Ben-David (2008) je prva koja je podatke dobijena molekluarnim analizama tetranihida sa
odredenog podrucija (Izrael) koristila u odredivanju vrsta 1 utvrdivanju broja prisutnih vrsta. Ipak ovo
istrazivanje je ukljucivalo daleko manju teritoriju kao 1 znatno manji broj sakupljenih uzoraka, iako je
pruzilo veoma korisne podatke o fauni tetranihida na Mediteranu.

Ovo istrazivanje je bilo prevashodno usmereno na prou¢avanje i identifikaciju grinja pau¢inara
iz familije Tetranychidae metodama tradicionalne taksonomije. Ipak u izuzetnim sluc¢ajevima, kada je
to iz razli¢itih razloga bilo neophodno za identifikaciju, odnosno odredivanje vrsta ove familije (Tabela
2) koriS¢ene su 1 molekularne metode Sto zapravo predstavlja prvi put da su ove metode primenjene za
identifikaciju grinja paucinara sakupljenih na teritoriji Balkaskog poluostrva i veceg dela jugoistocne
Evrope.
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6. ZAKLJUCCI:

1. Ovo istrazivanje predstavlja prvo istrazivanje grinja paucinara ovakve vrste ne samo u Srbiji,
ve¢ 1 na Balkanu 1 jugoisto¢noj Evropi. Materijal uzorkovan tokom Sest sezona, predstavlja prvi
materijal sa tetranihidama sakupljen na podruciju Srbije koji je obraden primenom tzv.
integrativnog pristupa, odnosno primenom metoda tradicionalne i molekularne taksonomije.

2. Tokom Sest godina (2013-2018) sakupljeno je ukupno 1119 uzoraka biljnog materijala na vise
od 800 razli¢itih lokaliteta Sirom Srbije. Na 632 lokaliteta su pronadene tetranihide, ukljuc¢ujuci
i 296 lokaliteta u 38 zastiCenih prirodnih dobara. U okviru ovog istrazivanja u Srbiji su
identifikovane 42 razli¢ite vrste tetranihida, od toga 12 vrsta iz potfamilije Bryobiinae i 30 vrsta
iz potfamilije Tetranychinae..

3. U Srbiji je po prvi put identifikovano 15 vrsta: tri iz potfamilije Bryobiinae i 12 iz potfamilije
Tetranychinae. Vrste potfamilije Bryobiinae po prvi put identifikovane u Srbiji su: Bryobia
macedonica Hatzinikolis & Panou, Bryobia praetiosa Koch i Bryobia querci Hatzinikolis &
Panou. Vrste potfamilije Tetranychinae po prvi put identifikovane u Srbiji su: Eotetranychus
aceri Reck, Eotetranychus fagi Zacher, Eotetranychus fraxini Reck, Eotetranychus pruni
Oudemans, Eotetranychus prunicola Livshits, Eotetranychus willamettei McGregor,
Oligonychus bicolor Banks, Oligonychus brevipilosus Zacher, Oligonychus platani McGregor,
Panonychus citri McGregor, Tetranychus canadensis McGregor, i Tetranychus evansi Baker &
Pritchard.

4. Od ukupno 12 novozabelezenih vrsta iz potfamilije Tetranychinae na podrucjue Srbije, 0sam
predstavljaju prve nalaze i na Balkanskom poluostrvu: Eotetranychus aceri Reck,
Eotetranychus fagi Zacher, Eotetranychus fraxini Reck, Eotetranychus pruni Oudemans,
Eotetranychus prunicola Livshits, Oligonychus bicolor Banks, Oligonychus brevipilosus
Zacher, Oligonychus platani McGregor i Tetranychus canadensis McGregor. Istovremeno,
vrsta Eotetranychus willamettei McGregor predstavlja prvi nalaz i u ¢itavoj Evropi.

5. Grinje paucinari su u Srbiji pronadene u okviru osam osnovnih tipova stanista: kopnena vodena
staniSta; travna staniSta i staniSta visokih SaSeva; vriStine, Zbunasta staniSta i tundra; Sume,
Sumska stanisSta 1 druge poSumljene povrSine; unutarkontinentalna stanista sa slabo razvijenom
vegetacijom; redovno ili skoro kultivisana agrikulturna, hortikulturna ili domaca stanista;
konstrukcije, industrijska i druga vestacka staniSta; kao i plantaze Zbunova.

6. Uzimajuéi u obzir ¢injenicu da su u zasticenim prirodnim podru¢jima zabelezene 34 od ukupno
42 vrste tetranihida do sada identifikovanih u Srbiji, jasno je da zaSti¢ena podrucja i spontana
flora uopste predstavljaju veliki rezervoar faune tetranihida u Srbiji.

7. Kao domacini grinja paucinara identifikovane su 253 razli¢ite biljne vrste iz 61 familije. Vrste
grinja paucinara iz potfamilije Bryobiinae identifikovane su na domacinima iz 41 biljne
familije, dok su vrste iz potfamilije Tetranychinae identifikovane na domac¢inima iz 54 familije.
Najveci broj biljaka domacina tetranihida u Srbiji zabeleZen je u okviru familije Rosaceae: od
30 biljaka domacina, na 27 biljnih vrsta identifikovane su grinje paucinari iz potfamilije
Tetranychinae, a na 16 vrsta grinje iz potfamilije Bryobiinae.
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Od ukupnog broja biljaka domacina, 94 vrste spadaju u medicinske odnosno lekovite biljke,
osam vrsta biljaka pripada endemi¢nim, 12 vrsta domacina spada u reliktne biljne vrste, dok 58
zabeleZenih domacéina spada u korovske, a 12 u invazivne biljne vrste.

Podaci sakupljeni tokom SestogodiSnjeg istrazivanja objedinjeni su u okviru kljuca za
identifikaciju svih do sada zabelezenih vrsta tetranihida u Srbiji.

Rezultati dobijeni tokom ovog istrazivanja ukazuju na gotovo potpuno poklapanje metoda
tradicionalne 1 molekularne taksonomije u odredivanju vrsta tetranihida zabelezenih u Srbiji.

Primenom metoda tradicionalne taksonomije razreSene su pojedine taksonomske nedoumice u
okviru rodova Tetranychus sp., Eotetranychus sp. i Neotetranychus sp.

Jasno su morfoloski razdvojene crvena i zelena forma vrste Tetranychus urticae Koch, za koje
je utvrdeno da pripadaju istoj vrsti. Pored toga, utvrdeno je da predstavnici vrste Tetranychus
turkestani Ugarov & Nikolskii mogu imati edeaguse koji veoma variraju u svojoj veli¢ini i
poloZaju u odnosu na glavnu osu tela.

Razdvojene su vrste roda Eotetranychus sp. koje su, pre svega na osnovu spolja$nje morfologije
edeagusa, svrstane u nekoliko grupa koje ne predstavljaju formalne sistematske kategorije. U
ovom postupku su identifikovane vrste: Eotetranychus carpini Oudemans, Eotetranychus aceri
Reck, Eotetranychus coryli Reck i Eotetranychus tiliarium Hermann.

Utvrdeno je da u Srbiji postoji isklju¢ivo vrsta Neotetranychus rubi Tragardh, dok vrsta
Neotetranychus rubicola Bagdasarian, koja je u Srbiji zabeleZena sedamdesetih godina proslog
veka, nije zabelezena u uzorcima sakupljenim u Srbiji tokom ovih istrazivanja.

Primenom metoda molekularne taksonomije razreSena su taksonomska pitanja u vezi sa
razdvajanjem najveéeg broja vrsta iz rodova Tetranychus sp. i Eotetranychus sp., kao i
pojedinih vrsta iz rodova Bryobia sp. i Neotetranychus sp. Metode molekularne taksonomije su
se pokazale kao viSe nego korisne u slucajevima kada u pojedinim uzorcima nedostaju muzjaci,
ili drugi razvojni stadijumi neophodni za identifikaciju, zatim kada ne postoje odgovarajuci
preparati, odnosno kada ne postoji dovoljan broj preparata da bi se izvrSila precizna i
nedvosmislena identifikacija.

Integrativni pristup taksonomiji tetranihida omogucio je definitivnu identifikaciju vrsta
Panonychus citri, Eotetranychus aceri Reck, Eotetranychus fraxini Reck, Eotetranychus
carpini Oudemans i Neotetranychus rubi Tragardh.

Postojeci bioekoloski uslovi u Srbiji omogucuju da se pojedine vrste, kao $to su Tetranychus
evansi Baker & Pritchard, Panonychus citri McGregor i Eotetranychus willamettei McGregor,
izmeste iz svog prepoznatljivog areala i prosire krug biljaka domacina.

S obzirom na globalnu rasprostranjenost, Stetnost i sveukupan ekonomski znacaj faune

paucinara, neophodna su dalja sveobuhvatna bioloska i ekoloSka istrazivanja grinja iz familije
Tetranychidae u Srbiji.
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8. PRILOZI

8.1 Originalni protokol za ekstrakciju DNA iz grinja

DNA extraction protocol for mites

From QIAGEN ,, Purification of total DNA from Animal blood or Cells (spin column
protocol)* kit

Protocol used in the Spider mite team at the INRA-CBGP lab

Day1:

1-Lysis buffer (per tube) :
20 pl of proteinase K
180 pl of Buffer ATL
2-Put 1 mite per tube
3-Mix by vortexing and centrifuge for 1 min at 8000rpm (the mite should be in the bottom of the tube!)
4-Incubate overnight at 56°C in water bath

Day 2 :

5-Heat a water bath at 70°C and warm milliQ H20 for elution

6-Vortex and centrifuge samples

7-Add 200 pl buffer AL to the sample and mix by vortexing

8-Add 200 pl ethanol 100% at the sample and vortex

9-Pipet the mixture into the DNeasy mini spin column (provided)

10-Centrifuge 1 min 8000rpm and discard the flow-through and collection tube.

11-Place the Dneasy column in a new 2ml collection tube (provided) and add 500ul buffer AW1

12-Centrifuge 1 min 8000rpm and discard the flow-through and collection tube.

13-Place the Dneasy column in a new 2ml collection tube (provided) and add 500ul buffer AW2

14-Centrifuge 3 min 13000rpm and discard the flow-through and collection tube.

15-With a pipette, remove any remaing rest of ethanol on the plastic cercle (the plastic ring in the
column)

16-Place the Dneasy column in a 1.5 ml tube (not provided)

17-Pipet 50 pl MilliQ d’H20 a 70°C directly onto he DNeasy membrane.

18-Incubate 3 min

19-Centrifuge 1 min 8000rpm

20-For maximum DNA yield, repeat elution once as described in step 14 but using the same 50ul.

21-Centrifuge 1 min 8000rpm

22-Store at -20°C
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8.2. Protokoli za pripremu i izvodenje PCR reakcije

Col
number of samples 1 26 PCR conditions
H20 7.5 195 Initial denaturation 94'C 15min
Multiplex Buffer 12,5 325 Number of cycles 5 cycles
Primer C1J1718-M13 2M 28 o Denaturation 94°C 608
Primer COlrevA-M13 ' Hybridation 40'C 908
DNA 25 25 Elongation 62°C 908
Total volume 25 - 650 Number of cycles 30 cycles
Dispense volume 22,5 25 ' Denaturation 94°C 60S
Hybridation 45°C 908
|Elongation 62'C 505
Final elongation 62'C 10min
PCR time 2h50
Migration on agarose gel at 1,5 % ; deposit 3yl DNA + 3pl of Biue Load
Migration 100V while 20 minutes
| primers mix at 2uM: 201l of each primer at 3 100uM + 960ul H20 |
285
number of samples 1 26 PCR conditions
H20 16 416 Initial denaturation 94°C 15min
Multiplex Buffer 225 585 Number of cycles 35 cycles
Primer ZX1-M13F 2uM 45 "7 Denaturation 94'C 608
Primer D4D5-M13R ' Hybridation 58'C 90 S
DNA 2 2 Elongalion 72°C 90s
Total volume 45 1170 Final elongation 72'C Smin
Dispense volume 43 43 [PCR time 2h45 __
Migration on agarose gel at 1,5 % ; deposit 3ul DNA + 3yl of Blue Load
Migration 100V while 20 minutes
| primers mix at 2uM: 204l of each primer at & 100uM + 960ul H20 |
185
number of samples 1 26 PCR conditions
H20 15 350 Initial denaturation 94*C 15min
Multiplex Buffer 225 585 Number of cycles 35 cycles
Primer 18S-1F-M13 Denaturation 94'C 60S
2uM 45 17 o "
Primer 185-10R-M13 Hybridation 58'C 908
DNA 3 3 Elongation 72'c 90s
Total volume 45 N0 | Finel elongation 7' Smin
Dispense volume 42 42 PCR time 2h45
Migration on agarose gel at 1,5 % ; deposit 3pl DNA + 3yl of Blue Load
Migration 100V while 20 minutes
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8.3. Fotografije uzoraka na gelu

285 185 col

28S 18S col
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8.4. Tabela P1-Lista svih lokaliteta u Srbiji na kojima su uzorkovae grinje paucinari (Acari: Tetranychidae) 2013-2018.

fN\e Lokalitet GPS koordinate Datum Vrsta biljke domaéina Vrsta grinje Hb | M
1. Apatin, centar 45°40'23"N,18°58'34"E | 12/07/2015 | Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium G51 | A
Tetranychus urticae
2. Apatin, Prigrevica 45°40'37"N,19°04'28"E | 12/07/2015 | Malus domestica Tetranychus urticae GlD | A
Ampbhitetranychus viennensis
3. Apatin, Banja Junakovi¢ 45°40'35"N,19°02'01"E 12/07/2015 | Quercus robur Eotetranychus carpini Gl2 | A
Tetranychus urticae
4. Apatin, proizvodnja Pin¢ir 45°40'28"N,19°00'00"E 12/07/2018 | Solanum nigrum Tetranychus urticae J24 | A
Solanum lycopersicum Tetranychus turkestani
Tetranychus urticae
5. Apatin, park 45°40'25"N,18°58'34"E 12/07/2018 | Betula pubescens Amphitetranychus viennensis 121 | A
Prunus cerasifera Eotetranychus prunicola
Carpinus betulus Eotetranychus carpini
Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium
6. Apatin put za Sombor 45°40'45"N,18°58'27"E 12/07/2018 | Robinia pseudoacacia Bryobia rubrioculus E51 | A
Carpinus betulus Tetranychus urticae
Eotetranychus tiliarium
7. Arandelovac, Orasac (voénjak 1) 44°49'02"N, 20°26'05"E 03/07/2013 | Malus domestica Tetranychus urticae GlD | F
8. Arandelovac, Orasac (voénjak 2) 44°49'02"N, 20°26'05"E 04/08/2013 | Malus domestica Panonychus ulmi GlD | F
Bryobia rubrioculus
Ampbhitetranychus vienensis
Tetranychus urticae
9. Arnajevo 44°29'51"N, 20°22'09"E 10/06/2014 | Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus G52 | D
Malus sylvestris Tetranychus urticae
10. Avala, toranj 44°41'30"N, 20°31'39"E | 01/09/2013 | Malus sylvestris Panonychus citri Gl17 | D
Ampbhitetranychus viennensis
Bryobia rubrioculus
11. Avala, Vila Avala 44°41'30"N, 20°31'39"E | 01/09/2013 | Prunus cerasifera Amphitetranychus viennensis 122 | D
Tetranychus urticae
12. Avala,spomenik 44°41'12"N, 20°31'41"E 09/06/2013 | Betula pubescens Eotetranychus carpini G51 | D
13. Auvala, Hotel Avala 44°41'32"N, 20°30'49"E | 18/06/2017 | Carpinus betulus Eotetranychus carpini Gl17 | D
14. Avala, Avalski potok 44°41'34"N, 20°30'39"E | 18/06/2017 | Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium Gl7 | D
Tetranychus urticae
15. Auvala, Stara crkva 44°41'40"N, 20°30'46"E | 18/06/2017 | Robinia pseudoacacia Bryobia rubrioculus 122 | D
Avala, Toranj Corylus avellana Bryobia praetiosa Gl7 | D
16. 44°41'47"N, 20°30'56"E | 18/06/2017 Tetranychus urticae
Tetranycopsis horridus
17. Avala, Beli Potok 44°42'32"N, 20°31'01"E | 22/09/2018 | Nerium oleander Panonychus citri 122 | D
Panonychus ulmi
18. Avala, Bolecki put 44°43'03"N, 20°32'07"E | 15/07/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi 12.2 D
19. Avala, Hiljadu ruza 44°42'55"N, 20°30'14"E | 15/07/2018 | Malus sylvestris Bryobia vasiljevi 12.2 D
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20. Azanja 44°25'56"N, 20°52'53"E | 01/07/2014 | Ailanthus altissima Tetranychus urticae E51 | F
21. Azanja 44°25'37"N, 20°53'11"E | 01/07/2014 | Corylus collurne Tetranycopsis horridus G52 | F
22. Babusnica/Draginac 43°03'22"N, 22°25'37"E | 25/08/2014 | Camomila recutita Tetranychus turkestani E51 | M
23. Backa Topola, atar 45°47'23"N, 19°40'12"E | 14/06/2018 | Cirsium arvense Tetranychus turkestani E51 | A
24. Backa Topola, Novo Orahovo 45°49'05"N, 19°44'30"E | 14/06/2018 | Carpinus Betulus Tetranychus turkestani G51 | A
Eotetranychus carpini
25. Backa Topola, park 45°49'18"N,19°38'59"E | 15/06/2018 | Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium 121 | A
26. Backo Gradiste 45°31'43"N,20°0047"E | 14/06/2013 | Zea mays Tetranychus turkestani 1171 | A
27. Backo Gradiste/ribnjak Becej 44°25'37"N, 20°53'11"E | 21/07/2016 | Calenudula officinalis Tetranychus turkestani 122 | A
28. Backo Gradiste/katolicko groblje 45°31'37"N, 20°01'41"E | 21/07/2016 | Buxus sempervirens Bryobia praetiosa 122 | A
Eurytetranychus buxi
29. Backi Petrovac (uz kanal DTD) 45°21'35"N, 19°37'35"E | 22/06/2018 | Zea mays Tetranychus urticae 111 | A
30. Backi Petrovac (uz kanal DTD, Suma) 45°21'41"N 19°37'40"E | 22/06/2018 | Acer campestre Eotetranychus aceri G56 | A
Eotetranychus carpini
31. Badovinci 44°46'01"N,19°20'38"E | 03/09/2014 | Prunus avium 123 | C
Gladiolus communis Tetranychus urticae
32. Bajina Basta, centar 43°50'59"N, 19°34'57"E | 05/06/2013 | Tilia tomentosa Amphitetranychus viennensis G51 | H
Tetranychus urticae
33. Bajina Basta, Obajgora 43°57'37"N,19°35'54 "E | 07/06/2013 | Carpinus betulus Eotetranychus carpini G17 | H
Eotetranychus aceri
Rubus fructivosus Neotetranychus rubi
34. Bajina Basta, gradsko groblje 43°58'20"N, 19°33'28"E | 28/09/2015 | Corydalis pumila Eotetranychus pruni 122 | H
35. Bajina Basta, Crvica 43°59'21"N, 19°34'12"E | 30/09/2015 | Melissa officinalisCalendula Bryobia praetiosa 122 | H
officinalis Tetranychus urticae
36. Bajina Basta 43°58'07"N, 19°32'30"E 30/09/2015 | Crataegus monogyna Amphitetranychus vienensis 12.2 H
37. Bavaniste, Pancevo 44°49'44"N, 20°53'06"E | 04/09/2013 | Taxus baccata Bryobia angustisetis 12.2 B
38. Bavaniste, Pancevo 44°48'19"N, 20°53'04"E | 02/08/2018 | Tilia cordata Eotetranychus tiliarium G51 | B
39. Banatska Palanka 44°50'42"N, 21°19'28"E | 03/08/2017 | Zea mays Tetranychus urticae 11.1 B
40. Banatska Palanka 44°50'57"N, 21°19'47"E 03/08/2017 | Glycine hyspida Tetranychus urticae 11.1 B
41. Begaljica, Manastir Rajinovac 44°37'17"N, 20°42'44"E 06/07/2013 | Mentha piperita Tetranychus urticae E5.1 D
Achillea millefolium
42. Begecka jama 45°13'41"N, 19°36'12"E | 21/08/2017 | Amorpha fruticosa Tetranychus urticae Gl2 | C
43. Begecka jama 45°13'27"N, 19°36'25"E | 21/08/2017 | Acer negundo Eotetranychus aceri Gl2 | C
Eotetranychus pruni
Eotetranychus uncatus
44. Begecka jama 45°13'36"N, 19°36'27"E | 21/08/2017 | Iris pseudacorus Tetranychus urticae E34 | C
45, Begecka jama 45°13'47"N, 19°37'02"E | 21/08/2017 | Solanum dulcamara Tetranychus urticae GlD | C
Tetranychus turkestani
46. Bela Crkva, ulaz u mesto 44°54'30"N, 21°25'09"E | 04/09/2013 | Lavandula angustifolia Bryobia longisetis 12.2 B
47. Bela Crkva (voénjak 1 ,,Agromarket®) 44°53'51"N, 21°26'08"E | 04/09/2013 | Malus domestica Amphitetranychus viennensis GlD | B
48. Bela Crkva (voénjak 2 ,,Agromarket) 44°53'47"N, 21°24'37"E | 19/10/2014 | Malus domestica Bryobia rubrioculus GlD | B
49. Bela Crkva, Jezero 44°53'40"N, 21°24'41"E | 21/10/2015 | Pyrus communis Eotetranychus pruni E51 | B
Bryobia rubrioculus
50. Bela Crkva (ulaz u mesto) 44°53'39"N, 21°24'55"E | 21/10/2015 pntosa Eotetranychus tiliarium G51 | B
51. Beograd, Vidikovac 44°49'02"N, 20°26'05"E | 05/05/2013 | Lavandula angustifolia Tetranychus urticae 122 | D

Prunus cerasifera

Eotetranychus pruni
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52. Beograd, park Usce 44°49'11"N, 20°26'13"E | 02/05/2012 | Prunus serrulata Eotetranychus prun 12.1
Platanus acerifolia Bryobia rubrioculus
Acer campestre Eotetranychus aceri
Eotetranychus carpini
53. Beograd, Novi Mercator 44°49'13"N, 20°24'40"E | 10/08/2018 | Nerium oleander Panonychus citri 12.2
Citrus x limon Panonychus citri
54. Beograd, Bezanijska Kosa 44°49'04"N, 20°22'39"E | 03/06/2018 | Malus domestica Panonychus citri 12.1
55. Beograd, Bezanijsko groblje 44°49'13"N, 20°22'16"E | 17/08/2015 | Taxus baccata Bryobia angustisetis 12.1
Buxus bodinieri Tetranychus urticae
56. Beograd, TaSmajdanski park 44°48'28"N, 20°28'18"E | 10/09/2015 | Fraxinus angustifolia Eotetranychus fraxini 12.1
57. Beograd, Ada Huja 44°49'23"N, 20°31'35"E | 11/10/2015 | Ambrosia artemisiifolia Tetranychus urticae E5.1
Bryobia praetiosa
58. Beograd, Savski kej (Blok 45) 44°46'49 "N, 08/09/2014 | Fraxinus excelsior Eotetranychus fraxini Gl.2
20°21'39"E Querqus robur Eotetranychus aceri
59. Beograd, Dorcol 44°83'03"N, 20°45'60"E | 21/06/2018 | Acer intemedium Eotetranychus aceri 12.2
60. Beograd, Rakovicki put 44°77'18"N, 20°43'97"E | 21/06/2018 | Prunus spinosa Eotetranychus prunicola E5.1
Bryobia rubrioculus
61. Beograd, Kosutnjak 44°76'67"N, 20°43'85"E | 21/06/2018 | Tilia cordata Eotetranychus tiliarium 12.2
62. Beograd, Top¢iderski park 44°77'98"N, 20°43'97"E | 21/06/2018 | Platanus occidentalis Bryobia praetiosa 12.1
Eotetranychus carpini
63. Besna Kobila, Kriva Feja 42°32'08"N, 22°11'34"E | 07/06/2014 | Urtica dioica Tetranychus urticae E2.3
Mentha longifolia Tetranychus urticae
Hypericum perforatum Bryobia praetiosa
Achilea milefolium Tetranychus urticae
Bryobia kissophila
64. Besna Kobila, Barje 42°31'55"N, 22°13'46"E | 09/07/2015 | Prunus avium Tetranychus urticae 12.3
Prunus domestica Eotetranychus pruni
Bryobia rubrioculus
65. Besna Kobila, Planinarski dom (Kriva Feja) 42°3229"N, 22°11'41"E 09/07/2015 | Consolida regalis Tetranychus urticae E5.1
Bryobia kissophila
66. Besna Kobila, Ruski put 42°3321"N, 22°10'42"E | 09/07/2015 | Acer campestre Eotetranychus aceri G5.2
Eotetranychus carpini
Bryobia rubrioculus
67. Besna Kobila Allium ursinum Tetranychus urticae E2.3
42°32'56"N, 22°10'31"E 09/07/2015 | Datura stramonium Bryobia praetiosa
Allium schoenoprasum Tetranychus turkestani
68. Besna Kobila 42°33'15"N, 22°10'29"E | 09/07/2015 | Camomila recutita Tetranychus urticae E2.3
69. Bogati¢, Sabac 44°51'55"N, 19°30'06"E | 02/06/2014 | Alnus glutinosa Eotetranychus fraxini G5.1
Taraxacum officinale Tetranychus urticae
70. Bogdanovica 44°28'18"N, 20°04'52"E | 02/10/2013 | Glycine hispida Tetranychus turkestani 11.1
71. Boljevci 44°49'02"N, 20°26'05"E | 17/06/2013 | Malus domestica Tetranychus urticae 12.2
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus pruni
Amphitetranychus vienensis
72. Borsko Jezero 44°05'14"N, 22°00'55"E | 18/08/2015 | Abies alba Oligonychus ununguis G5.5
Querqus robur Oligonychus bicolor
73. Borsko Jezero/Brestovac 44°05'45"N, 22°00'52"E | 17/08/2015 | Aecer campestre Eotetranychus aceri G5.5

Tetranychus urticae
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74. Borsko Jezero 44°05'01"N, 22°00'51"E | 18/08/2015 | Prunus cerasifera Eotetranychus pruni G55 | G
Amphitetranychus vienensis
75. Borsko Jezero 44°05'19"N, 21°59'59"E | 18/08/2015 | Acer pseudoplatanus Eotetranychus aceri E51 | G
76. Bosut, re¢na obala/ Sid 44°56'50"N,19°21'50"E 01/08/2015 | Cynodon dactylon Bryobia praetiosa E51 | C
Asclepias syriaca Tetranychus urticae
77. Bosut, selo/Sid 44°57'18"N,19°22'04"E | 01/08/2015 | Prunus domestica Eotetranychus pruni 122 | C
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus uncatus
78. Bosut, atar/Sid 44°5721"N,19°21'44"E 01/08/2015 | Glycine hispida Tetranychus urticae 11.1 C
Zea mays Tetranychus urticae
Sorghum bicolor Bryobia kissophila
79. Brestovacka Banja, Bor 44°03'38"N, 22°03'23"E | 18/08/2015 | Camomila recutita Bryobia praetiosa Gll | G
80. Brestovacka Banja, Bor 44°03'38"N, 22°03'23"E | 18/08/2015 | Gentiana lutea Bryobia kissophila E51 | G
81. Crna Bara/Us¢e Bosuta u Savu 44°53'20"N,19°23'53"E | 01/08/2015 | Marrubium vulgare Tetranychus turkestani Gl1l | C
82. Crna Trava 42°49'11"N,22°18'42"E | 15/08/2015 | Malus domestica Tetranychus turkestani 122 | L
Eotetranychus uncatus
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus pruni
Amphitetranychus vienensis
83. Crna Trava, obala Vlasine 42°48'51"N, 22°17'38"E | 22/10/2016 | Galega officinalis Tetranychus turkestani E23 | L
Taraxacum officinalis Tetranychus urticae
84. Crna Trava, Ostrozub, Zeleni¢ki potok 42°53'01"N, 22°14'09"E | 03/08/2018 | Malus domestica Bryobia rubrioculus E23 | L
Eotetranychus pruni
Ampbhitetranychus viennensis
Prunus domestica Eotetranychus prunicola
Ampbhitetranychus viennensis
85. Crna Trava, Ostroub, Bistricki potok 42°53'28"N, 22°14'19"E | 03/08/2018 | Prunus domestica Eotetranychus prunicola E23 | L
Bryobia rubrioculus
86. Crna Trava, Ostrozub 42°52'53"N, 22°14'22"E | 03/08/2018 | Prunus laurocerasus Eotetranychus prunicola Gl6 | L
Bryobia rubrioculus
87. Crna Trava, Novo Selo 42°51'40"N, 22°10'40"E | 03/08/2018 | Rubus ideaus Neotetranychus rubi FB3 | L
Rubus ideaus Neotetranychus rubi
Tetranychus urticae
Eotetranychus rubiphilus
88. Crna Trava 42°48'50"N, 22°18'05"E | 03/08/2018 | Rubus fructivosus Neotetranychus rubi 122 | L
Tetranychus urticae
89. Crna Trava 42°48'55"N, 22°18'08"E | 03/08/2018 | Prunus laurocerasus Bryobia rubrioculus Gl6 | L
90. Cacak, Jezdina 43°5121"N,20°17'40"E | 31/08/2015 | Malus domestica Tetranychus urticae G1D | 1
Panonychus ulmi
Bryobia rubrioculus
91. Cacak, Pridvorica 43°52'19"N,20°17'34"E | 31/08/2015 | Malus domestica Panonychus citri G1D | 1
Malus sylvestris Bryobia rubrioculus
Cydonia oblonga Panonychus ulmi
Bryobia rubrioculus
Panonychus citri
92. Cadak, Ridage 43°53'52"N,20°16'18"E | 31/08/2015 | Sambucus nigra Tetranychus urticae G1.7 |
Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus
Prunus spinosa Eotetranychus pruni
Sorbus aucuparia Bryobia lagodechiana
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93. Citluk, Priboj 43°33'18"N, 19°32'00"E | 11/10/2014 | Capsicum annum Tetranychus urticae 12.2 H
Daucus carota Tetranychus urticae
Cucurbita pepo Tetranychus turkestani
94. Debrc, Sabac 44°37'44"N, 19°54'11"E | 22/08/2015 | S. lycopersicum Tetranychus urticae J24 | C
95. Deliblatska pes¢ara, Uljma 44°58'17"N, 21°05'36"E | 03/08/2017 | Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium G5.1 | B
Tetranychus urticae
96. Deliblatska pescara, Grebenac 44°55'53"N, 21°12'27"E | 03/08/2017 | Crataegus monogyna Amphitetranychus viennensis Gl7 | B
Tetranychus urticae
97. Deliblatska pes¢ara, Mramorak 44°54'21"N, 20°59'54"E | 03/08/2017 | Juniperus communis Oligonychus ununguis 12.2 B
98. Deliblatska pesc¢ara, Deliblato 44°53'01"N, 21°01'43"E | 03/08/2017 | Adonis vernalis Tetranychus urticae E12 | B
Tetranychus turkestani
99. Deliblatska pescara, Dubovac 44°51'49"N, 21°09'38"E | 03/08/2017 | Zea mays Tetranychus urticae 11.1 B
100. Deliblatska pescara, Kajtasovo 44°51'15"N, 21°17'47"E | 03/08/2017 | Taraxacum officinalis Tetranychus urticae E51 | B
101. Despotovac, Manastir Manasija 44°05'56"N, 21°27'52"E | 09/09/2015 | Zea mays Tetranychus urticae 12.2 F
102. Despotovac/Manastir Manasija (imanje) 44°05'49"N, 21°26'57"E | 23/06/2016 | Solanym lycopersicum Tetranychus turkestani 12.2 F
Cucurbita pepo Tetranychus turkestani
Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus
103. Despotovac/Manastir Manasija 44°06'05"N, 21°28'12"E | 23/06/2016 | Calendula oficinalis Tetranychus urticae 122 | F
Melisa officinalis Bryobia kissophila
104. Despotovo, atar 45°26'53"N, 19°32'14"E | 23/07/2018 | Zea mays Tetranychus urticae 111 | A
105. Despotovo, selo 45°27'28"N. 19°32'03"E | 23/07/2018 | Malus domestica Panonychus citri 122 | A
Eotetranychus pruni
Eotetranychus aceri
Bryobia rubrioculus
106. Divci, Prijepolje 43°19'28"N,19°4123"E 11/10/2014 | Prunus domestica Panonychus citri 122 | H
Pyrus communis Tetranychus urticae
Rubus parviflorus Neotetranychus rubi
107. Drazanj, Grocka 44°34'53"N, 20°40'20"E | 23/07/2014 | Malus domestica Amphitetranychus viennensis 12.2 D
Bryobia rubrioculus
Malva sylvestris Panonychus citri
Dublje, Svilajnac 44°12'27"N, 21°12'14"E | 09/09/2016 | Castanea sativa Amphitetranychus viennensis G5.1 F
Eotetranychus coryli
Derdap, Donji Milanovac/centar 44°26'40"N, 22°06'35"E 19/08/2015 | Pyrus communis Amphitetranychus viennensis 12.2 G
Bryobia rubrioculus
Derdap, Golubac/Golubacki grad 44°39'26"N, 21°40'48"E | 20/08/2015 | Rubus fruticosus Bryobia praetiosa F32 | G
Derdap, Golubac/plaza 44°39'45"N, 21°40'40"E | 20/08/2015 | Rubus parviflorus Eotetranychus rubiphilus G51 | G
Clematis vitalba Tetranychus urticae
Matricaria chamomilla Tetranychus urticae
Tilia cordata Eotetranychus tiliarium
Derdap, Lepenski vir/Arheolosko nalaziste 44°33'10"N, 22°01'38"E | 20/08/2015 | Hibiscus trionum Bryobia longisetis E51 | G
Derdap, Lepenski vir/Boljetin 44°33'08"N, 22°01'35"E | 20/08/2015 | Fragaria vesca Tetranychus urticae 11.2
Salvia nemorosa Bryobia kissophila E5.1
DPerdap, Brnjica 44°39'13"N, 21°46'01"E | 27/08/2017 | Carpinus orientalis Amphitetranychus viennensis Gl7 | G
Eotetranychus carpini
Derdap, Novi Sip 44°41'09"N, 22°29'31"E | 28/08/2017 | Syringa vulgaris Amphitetranychus viennensis F32 | G
Bryobia rubrioculus
Derdap, Dobra 44°38'20"N, 21°54'41"E | 27/08/2017 | Corylus colurna Bryobia angustisetis F32 | G
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Amphitetranychus viennensis
DPerdap, Hladne Vode 44°31'09"N, 22°03'23"E | 27/08/2017 | Achillea clypeolata Tetranychus urticae F32 | G
DPerdap, Mosna 44°27'26"N, 22°10'47"E | 28/08/2017 | Acer intermedium Eotetranychus carpini Gl7 | G
Ecka, Zrenjanin 45°19'03"N, 20°27'06"E | 10/09/2014 | Zea mays Tetranychus urticae 11.1 B
Cynodon dactylon Tetranychus urticae
119. Farkazdin, Zrenjanin 45°13'33"N, 20°32'04"E | 06/06/2013 | Taraxacum officinale Tetranychus urticae 121 | B
Felix Romuliana, Zajecar 43°54'00"N, 22°11'10"E | 15/08/2015 | Galega officinalis Bryobia kissophila E51 | G
Melilotus officinalis Tetranychus urticae
Fruska gora, Rakovacki kamenolom 45°10'08"N, 19°47'09"E | 17/09/2015 | Ulmus minor Eotetranychus carpini Gl7 | C
Tetranychus turkestani
Fruska gora, Orlovo bojiste 45°10'49"N, 19°49'51"E | 17/09/2015 | Corylus colurna Eotetranychus coryli Gl7 | C
Eotetranychus pruni
Tetranycopsis horridus
Mentha longifolia Bryobia graminum
Fruska gora, Ledinci 45°10'51"N, 19°49'54"E | 17/09/2015 | Euphorbia helioscopia Tetranychus turkestani 12.3 C
Fruska gora, Ledinacko jezero 45°09'52"N, 19°48'10"E | 17/09/2015 | Malus sylvestris Bryobia angustisetis Gl7 | C
Bryobia rubrioculus
Fruska gora, Stari Ledinci 45°10'50"N, 19°48'20"E | 17/09/2015 | Pyrus communis Bryobia praetiosa Gl7 | C
Fruska gora, Glavica 45°11'07"N, 19°50'57"E | 17/09/2015 | Rubus parviflorus Eotetranychus rubiphilus Gl7 | C
Neotetranychus rubi
Fruska gora, Stara Bingula 45°08'32"N, 19°28'54"E | 17/09/2015 | Salvia nemorosa Bryobia graminum El12 | C
Fruska gora, Kraljeva stolica 45°09'16"N, 19°49'10"E | 17/09/2015 | Acer campestre Amphitetranychus viennensis Gl7 | C
Eotetranychus aceri
Schizotetranychus garmani
Fruska gora, Zmajevac 45°09'37"N, 19°46'46"E 17/09/2015 | Malus pumilla Bryobia praetiosa Gl7 | C
Bryobia rubrioculus
Fruska gora, Dipsa 45°09'27"N, 19°30'03"E | 17/09/2015 | Lilium bulbiferum Amphitetranychus viennensis 12.2 C
Tetranychus urticae
Fruska gora, Besenovacki Prnjavor 45°07'01"N 19°42'30"E 15/08/2017 | Malus pumilla Amphitetranychus viennensis E51 | C
Bryobia rubrioculus
Tetranychus urticae
Fruska gora, Vrdnik (okolina manastira) 45°07'40"N 19°47'02"E 15/08/2017 | Adonis vernalis Tetranychus urticae El2 | C
Fruska gora, Banostor 45°10'44"N, 19°38'03"E 22/08/2017 | Vitis vinifera Tetranychus urticae FB4 | C
Fruska gora, Andrevlje 45°1029"N, 19°38'43"E 22/08/2017 | Juniperus communis Oligonychus ununguis E51 | C
Fruska gora, Cerevié 45°11'36"N, 19°40'39"E | 22/08/2017 | Ranunculus bulbosus Tetranychus urticae El12 | C
Fruska gora, Jazak Prnjavor 45°06'51"N, 19°44'50"E | 23/08/2017 | Carpinus betulus Eotetranychus carpini Gl7 | C
Fruska gora, Velika Remeta 45°08'39"N, 19°55'30"E | 23/08/2017 | Asarum europaeum Tetranychus urticae Gl7 | C
Fruska gora, Manastir Grgeteg 45°08'16"N, 19°54'05"E | 22/08/2017 | Urtica dioica Tetranychus urticae 12.2 C
Fruska gora, Cerevié 45°11'54"N, 19°38'37"E | 22/08/2017 | Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium G51 | C
Panonychus ulmi
Got 43°33'29"N, 20°44'16"E | 20/09/2017 | Galium verum Bryobia lagodechiana E5.1 |
Melissa officinalis Tetranychus urticae
141. Go¢, Brezna 43°33'30"N, 20°43'23"E | 20/09/2017 | Corylus colurna Eotetranychus coryli E2.3 |
142. Go¢, Brezna/Borovita Kosa 43°33'20"N, 20°41'23"E | 20/09/2017 | Corylus avellane Tetranycopsis horridus G1.7 |
143. Golija, Brusnik 43°19'56"N,20°18'49"E | 02/08/2016 | Achillea milefolium Tetranychus turkestani E2.3 |
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144. Golija, Créevo 43°18'41"N,20°16'36"E 02/08/2016 | Rubus fruticosus Neotetranychus rubi 12.3 |
145. Golija, Bijela Reka 43°17'45"N,20°13'50"E 02/08/2016 | Lamium purpureum Tetranychus turkestani Gl1.7 |
146. Golija, Gradac 43°20'29"N,20°17'42"E 02/08/2016 | Matricaria chamomilla Tetranychus turkestani E2.2 |
147. Golija, Golijska reka 43°21'09"N,20°1520"E 02/08/2016 | Rosa sp. Bryobia kissophila 12.2 |
148. Golija, Studenicka reka 43°25'36"N, 20°22'34"E | 13/06/2017 | Acer heldreichii Eotetranychus aceri G1.6 |
Eotetranychus carpini
149. Golija, Vionica 43°25'17"N, 20°22'16"E | 13/06/2017 | Ononis spinosa Bryobia kissophila G1.6 |
150. Golija, Vionica 43°24'57"N, 20°22'41"E | 13/06/2017 | Fagus sylvatica Eotetranychus carpini G1.6 |
151. Golija, Devi¢i/Brusnicka reka 43°25'20"N, 20°22'38"E | 13/06/2017 | Ranunculus arvensis Tetranychus urticae G1.6 |
152. Golija, Vionica 43°25'24"N, 20°21'51"E | 13/06/2017 | Rubus fruticosus Eotetranychus rubiphilus 12.3 |
153. Golija, Brusnik 43°2322"N, 20°21'21"E | 13/06/2017 | Prunus avium Amphitetranychus viennensis 12.3 |
154. Golija, Dajic¢i/Daji¢ka reka 43°24'17"N, 20°20'12"E | 13/06/2017 | Picea abies Oligonychus ununguis G3.1 |
155. Golija, Daji¢i 43°24'30"N, 20°19'38"E | 13/06/2017 | Fragaria vesca Panonychus ulmi G31 | |
Tetranychus urticae
156. Golija, Vionica/$uma 43°25'43"N, 20°19'24"E | 13/06/2017 | Plantago lanceolata Tetranychus turkestani E5.1 |
157. Golija, Devi¢i/Suma 43°25'43"N, 20°22'29"E | 13/06/2017 | Allium ursinum Tetranychus turkestani G1.6 |
158. Golija, Koritnik 43°23'26"N, 20°23'24"E | 13/06/2017 | Fagus sylvatica Panonychus ulmi G1.6 |
159. Gornja Vranjska 44°41'54"N, 19°41'16"E | 24/07/2014 | Camomilla recutita Bryobia kissophila 123 | C
Trifolium pratense Tetranychus turkestani
160. Gornji Braneti¢i, G. Milanovac 44°49'02"N, 20°26'05"E 25/09/2013 | Quercus robur Eotetranychus carpini Gl17 | E
Tilia cordata Eotetranychus tiliarium
Eotetranychus aceri
Quercus cerris Olygonychus brevipodus
Carpinus betulus Eotetranychus carpini
161. Gornje Koslje, Ljubovija 44°08'59"N, 19°33'48"E | 22/09/2017 | Fraxinus angustifolia Eotetranychus fraxini Gl7 | H
Malus sylvestris Tetranychus urticae
Bryobia rubrioculus
Panonychus citri
162. Gornje Zunice, Knjazevac 43°35'57"N 22°17'03"E 15/08/2015 | Malus sylvestris Panonychus citri 12.2 G
Malus domestica Bryobia rubrioculus
Ampbhitetranychus vienensis
163. Gornji Statovac/Rankova reka, Kur§umlija 43°05'03"N, 21°29'00"E | 21/06/2014 | Bellis perennis Bryobia kissophila E51 | K
Malva sylvestris Tetranychus urticae
164. G. Vranovce, Lebane (3kola) 44°49'02"N, 20°26'05"E 12/05/2013 | Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus FB3 | M
Rubus fructivosus Neotetranychus rubi
165. G. Vranovce, Lebane (vodenica) 44°49'02"N, 20°26'05"E 17/06/2013 | Prunus spinosa Eotetranychus pruni GlL7 | M
Corylus colurna Eotetranychus coryli
Eotetranychus aceri
Tetranychus urticae
166. G. Vranovce, Lebane (most) 44°49'02"N, 20°26'05"E 11/07/2013 | Salix alba Eotetranychus populi Gll | M
Schizotetranychus schizopus
167. Gornje Vranovce, Lebane (put) 44°49'02"N, 20°26'05"E 11/07/2013 | Quercus robur Schizotetranychus garmani E51 | M
168. Gornje Toc¢anje, Kurumlija 43°10'42"N, 21°22'01"E | 22/06/2014 | Galium aparine Tetranychus turkestani E22 | K
Achillea millefolium Tetranychus turkestani
169. Gornja Bela Reka, ZajeCar 43°46'13"N, 22°12'39"E | 16/08/2015 | Arctium lappa Tetranychus turkestani E51 | G
170. Gornje Podunavlje, Apatin 45°39'56"N, 19°00'15"E | 12/07/2016 | Tilia cordata Eotetranychus tiliarium G51 | A
Tetranychus urticae
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171. Gornje Podunavlje, Apatin 45°36'14"N 18°57'12"E 13/07/2017 | Quercus robur Eotetranychus carpini Gl2 | A
Schizotetranychus garmani

172. Gornje Podunavlje, Apatin 45°33'35"N 18°59'42"E 13/07/2017 | Salix alba Eotetranychus weldoni Gl2 | A
Schizotetranychus schizopus

173. Gornje Podunavlje, Apatin 45°38'21"N 18°57'05"E | 14/07/2017 | Fraxinus angustifolia Eotetranychus fraxini G51 | A
Tetranychus urticae

174. Grada$nica, Pirot 43°10'46"N, 22°35'53"E | 11/08/2015 Schizotetranychus schizopus E51 | M

175. Grlisko Jezero, Zajedar 43°48'48 "N, 16/08/2015 | Corylus colurna Eotetranychus coryli Gl7 | G

22°13'14"E Tetranychus urticae
176. Grliste, Zajecar 43°48'35"N, 22°14'37"E | 16/08/2015 | Acer pseudoplatanus Eotetranychus carpini Gl7 | G
Fraxinus angustifolia Eotetranychus fraxini

177. Guncati 44°35'37"N, 20°24'02"E | 22/08/2013 | Solanum lycopersicum Tetranychus urticae J24 | D

178. Jakovo, Beograd 44°44'47"N, 20°15'58"E | 25/08/2016 | Capsicum annuum Tetranychus turkestani J24 | D

179. Jegritka, Zabalj 45°24'09"N, 20°05'56"E | 21/08/2017 | Mentha longifolia Tetranychus urticae E34 | C

180. Jegri¢ka, Zabalj 45°23'11"N. 20°08'20"E | 21/08/2017 | Salix alba Schizotetranychus schizopus Gl2 | C
Tetranychus urticae

181. Jelagnicka klisura 43°16'44"N, 22°03'53"E | 22/07/2017 | Agrimonia eupatoria Tetranychus urticae El12 | M

182. Jelagnicka klisura 43°16'45"N, 22°03'48"E | 22/07/2017 | Alchemilla vulgaris Tetranychus urticae El12 | M
Tetranychus turkestani

183. Jelasnicka klisura 43°16'53"N, 22°03'44"E | 22/07/2017 | Corylus colurna Bryobia angustisetis Gl7 | M
Tetranycopsis horridus

184. Kamara$, Horgo§ 46°09'32"N, 19°58'54"E | 23/07/2017 | Acer campestre Eotetranychus carpini 121 | A

185. Kamena gora, Sveti Bor 43°17'20"N, 19°33'33"E | 07/06/2017 | Arctium lappa Tetranychus urticae E51 | H

186. Kamena gora 43°17'34"N, 19°34'01"E | 07/06/2017 | Quercus robur Eotetranychus carpini Gl7 | H

187. Kamena gora 43°16'59"N, 19°33'39"E | 07/06/2017 | Rubus idaeus Neotetranychus rubi FB3 | H

188. Kamena gora 43°17'25"N, 19°33'16"E | 07/06/2017 | Solanum lycopersicum Tetranychus turkestani 112 | H

189. Kamena gora 43°17'30"N 19°33'39"E 07/06/2017 | Capsicum annuum Tetranychus turkestani 112 | H

190. Kamena gora 43°16'55"N, 19°33'50"E | 07/06/2017 | Prunus spinosa Amphitetranychus viennensis 122 | H
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus pruni

191. Kamena gora 43°17'38"N, 19°33'39"E | 07/06/2017 | Rubus idaeus Eotetranychus carpini FB3 | H
Neotetranychus rubi

192. Kanjon reke Gradac, Kovacice 44°12'50"N, 19°51'28"E | 24/07/2017 | Euphorbia cyparissias Tetranychus urticae E51 | E

193. Kanjon reke Gradac 44°13'02"N, 19°51'17"E | 24/07/2017 | Mentha longifolia Tetranychus urticae Gl7 | E

194. Kanjon reke Gradac, manastir Celije 44°14'09"N, 19°52'11"E | 24/07/2017 | Populus alba Amphitetranychus viennensis Gl2 | E
Eotetranychus populi

195. Kanjon Milesevke, Biskupici 43°22'14"N, 19°42'15"E | 11/10/2014 | Ribes rubrum Eotetranychus pruni G1D | H

196. Kanjon Milesevke 43°22'16"N, 19°42'07"E | 01/06/2017 | Castanea sativa Eotetranychus coryli Gl17 | H

197. Kanjon Milesevke, Milesevsko jezero 43°22'16"N, 19°42'23"E | 03/06/2017 | Malus sylvestris Bryobia angustisetis Gl7 | H
Bryobia ulmophila

198. Kanjon Milesevke, Medanska reka 43°20'24"N, 19°46'50"E | 03/06/2017 | Prunus domestica Amphitetranychus viennensis G1D | H
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus pruni

199. Kanjon Milesevke, Hisardzik 43°21'32"N, 19°43'29"E | 03/06/2017 | Galium aparine Bryobia praetiosa E12 | H

200. Kanjon Milesevke, ribnjak 43°21'59"N, 19°43'19"E | 03/06/2017 | Arctium lappa Tetranychus urticae E51 | H

118




201. Kanjon Milesevke, Sedobro 43°22'29"N, 19°42'53"E | 03/06/2017 | Cornus mas Amphitetranychus viennensis 122 | H
202. Bryobia ulmophila
203. Kanjon Milesevke, Kacevo 43°20'37"N, 19°45'55"E | 03/06/2017 | Fraxinus excelsior Eotetranychus fraxini GL7 | H
204. Kanjon Milesevke, Milosev Do 43°19'26"N, 19°47'57"E | 03/06/2017 | Fragaria vesca Tetranychus urticae Gl17 | H
205. Kanjon Tres$njice, Gornje Koslje 44°08'37"N, 19°33'09"E | 22/09/2017 | Equisetum arvense Bryobia lagodechiana E35 | H
206. Kanjon Tresnjice 44°09'06"N, 19°31'01"E | 22/09/2017 | Mentha pulegium Tetranychus urticae Gl17 | H
207. Kanjon Tresnjice 44°09'30"N, 19°32'19"E | 22/09/2017 | Tilia cordata Eotetranychus pruni G17 | H
208. Kanjon Tresnjice 44°08'26"N, 19°31'29"E | 22/09/2017 | Acer campestre Eotetranychus uncatus GL7 | H
209. Karabulovo, Negotin 44°13'00"N, 22°25'48"E | 17/08/2015 | Lamium purpureum Tetranychus urticae E51 | G
210. Karadordevo, Ba¢ 45°21'32"N, 19°15'56"E | 28/08/2017 | Salix alba Eotetranychus populi Gl2 | A
211. Karadordevo, Ba¢ 45°20'40"N, 19°15'02"E | 28/08/2017 | Fraxinus angustifolia Amphitetranychus viennensis Gl2 | A
Eotetranychus populi
212. Karadordevo, Ba¢ 45°21'26"N, 19°14'30"E | 28/08/2017 | Salix triandra Schizotetranychus schizopus Gl2 | A
213. Karadordevo, Ba¢ 45°20'53"N, 19°14'01"E | 28/08/2017 | Populus nigra Eotetranychus populi GlD | A
214. Karadordevo, Ba¢ 45°20'06"N, 19°14'31"E | 28/08/2017 | Malus domestica Amphitetranychus viennensis E51 | A
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus carpini
215. Karadordevo, Ba¢ 45°19'44"N, 19°14'11"E 28/08/2017 | Achillea millefolium Tetranychus urticae E5.1 A
216. Kelebija, Kelbijsko jezero 46°08'17"N, 19°34'29"E | 15/07/2017 | Fraxinus excelsior Eotetranychus carpini 121 | A
Eotetranychus fraxini
217. Kelebija, Kelebijsko jezero 46°08'29"N, 19°33'33"E | 15/07/2017 | Quercus petraea Eotetranychus uncatus 121 | A
Acer pseudoplatanus Eotetranychus aceri
218. Kladovo, centar 44°36'25"N, 22°36'54"E | 20/08/2015 | Acer heldreichii Eotetranychus carpini G51 | G
219. Klaji¢, Lebane 42°48'49"N 21°45'31"E 29/07/2016 | Fragaria vesca Tetranychus urticae 111 | M
220. Klenje, Bela Palanka 43°14'39"N, 22°17'33"E | 15/08/2015 | Fagus moesiaca Eotetranychus fagi Gl7 | M
Eotetranychus pruni
Prunus spinosa Tetranychus urticae
Corylus colurna Eotetranychus coryli
221. Kosjerié, selo 44°00'16"N, 19°53'26"E 22/05/2018 | Quercus petraea Eotetranychus carpini E5.1 E
Acer campestre Olygonuchus bicolor
Kosjerié¢, selo (basta) 44°00'11"N, 19°53'52"E 29/07/2018 | Malus domestica Panonychus citri 12.2 E
Kosjeri¢, obala Skrapeza 44°00'17"N, 19°53'48"E 29/07/2018 | Salix purpurea Schizotetranychus schizopus F9.1 E
Prunus domestica Eotetranychus prunicola
Kopaonik, Brze¢e 43°17'55"N, 20°53'10"E | 24/08/2013 | Acer pseudoplatanus Eotetranychus aceri Gl1.7 |
Achillea millefolium Bryobia angustisetis E2.2
Kopaonik, Crna Glava 43°20'16"N, 20°48'38"E | 08/08/2016 | Lamium purpureum Bryobia graminum Gl1.7 |
Achillea millefolium Tetranychus turkestani E2.3
Potentilla argentea Tetranychus turkestani
Kopaonik, Karamanski potok 43°17'20"N, 20°48'58"E | 08/08/2016 | Fraxinus excelsior Eotetranychus fraxini 12.2 |
Kopaonik, Raska/Badanj 43°19'36"N, 20°46'55"E | 08/08/2016 | Prunus cerasifera Eotetranychus carpini G1l.D |
Kopaonik, Drazina Voda 43°18'24"N, 20°47'44"E | 21/09/2017 | Tamus communis Bryobia graminum 12.2 |
Kopaonik, Badanj 43°18'35"N, 20°48'04"E | 21/09/2017 | Fragaria vesca Panonychus ulmi G1.6 |
Kopaonik, Jaram 43°18'13"N, 20°49'18"E | 21/09/2017 | Acer pseudoplatanus Eotetranychus carpini G4.6 |
Tetranychus urticae
Kopaonik, Brze¢e/Gvozdac 43°18'00"N, 20°50'13"E 21/09/2017 | Quercus petraea Eotetranychus uncatus G4.6 |
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Kopaonik, Brze¢e/Krémar 43°16'34"N, 20°50'01"E | 22/09/2017 | Fagus moesiaca Eotetranychus fagi Gl.6 |
Kopaonik, Brze¢e/Duboka 43°16'48"N, 20°49'45"E | 22/09/2017 | Asarum europaeum Tetranychus urticae G4.6 |
Kopaonik,Suvo Rudiste 43°16'30"N, 20°48'56"E 22/09/2017 | Bellis perennis Tetranychus urticae E4.3 |
Kopaonik, Centar 43°17'05"N, 20°48'29"E | 22/09/2017 | Rubus parviflorus Eotetranychus rubifilus E5.1 |
Kopaonik, Vrela 43°1624"N 20°47'40"E 22/09/2017 | Prunus spinosa Eotetranychus pruni Gl1.7 |
Eotetranychus rubiphilus
Kopaonik, Kriva reka 43°19'14"N, 20°50'11"E | 22/09/2017 | Galium verum Tetranychus urticae E2.3 |
Kopaonik, Mala Greda 43°19'54"N, 20°45'36"E | 22/09/2017 | Chelidonium majus Bryobia praetiosa E5.1 |
Kopaonik, Badanj/Samovska 43°19'15"N, 20°45'37"E | 22/09/2017 | Achillea millefolium Bryobia graminum E2.3 |
Galium verum Tetranychus urticae
Kopaonik, Josanicka Banja 43°20'46"N, 20°46'00"E | 22/09/2017 | Corylus colurna Bryobia angustisetis Gl1.7 |
Bryobia rubrioculus
Eotetranychus coryli
Kopaonik, Karaman Greben 43°17'03"N, 20°49'02"E | 22/09/2017 | Acer heldreichii Schizotetranychus garmani G3.1 |
Rubus hirtus Eotetranychus rubiphilus
Neotetranychus rubi
Kopaonik, Vuéak 43°17'51"N, 20°49'40"E | 22/09/2017 | Pinus sylvestris Oligonychus ununguis G3.1 |
Kopaonik, Gobelja 43°18'57"N 20°49'20"E 22/09/2017 | Malva sylvestris Bryobia graminum E5.1 |
Kopaonik 43°18'23"N, 20°49'22"E | 22/09/2017 | Convolvulus arvensis Bryobia praetiosa E5.1 |
Kopaonik, Semete$ (Suma) 43°18'12"N, 20°43'19"E | 15/09/2018 | Rubus hirtus Tetranychus canadensis G4.6 |
Fagus moesiaca Oligonychus bicolor
Abies alba Oligonychus ununguis
Kopaonik, Semetes (selo) 43°17'50"N, 20°43'15"E | 15/09/2018 | Corylus colurna Eotetranychus carpini 12.2 |
Rubus ideaus Ampbhitetranychus viennensis
Neotetranychus rubi
Kopaonik, Semetes (jezero) 43°17'51"N 20°4323"E 15/09/2018 | Picea abies Oligonychus ununguis E2.3 1
Oligonychus bicolor
Fagus sylvatica Eotetranychus fagi
Pinus heldreichii Tetranycopsis horridus
Kopaonik, Lisina (selo) 43°16'53N, 20°45'16"E 15/09/2018 | Quercus pubescens Oligonychus brevipodus
Quercus robur Oligonychus ununguis G4.6 |
Abies alba Oligonychus ununguis
Acer heldreichii Eotetranychus aceri
Kopaonik, Sipa¢ina (Suma) 43°15'32"N, 20°44'02"E Fagus moesiaca Oligonychus bicolor G4.6 |
Eotetranychus fagi
15/09/2018 | Taxus baccata Bryobia praetiosa
Quercus dalechampii Bryobia querci
Quercus farnetto Eotetranychus aceri
Rubus fructivosus Neotetranychus rubi
Kopaonik, Sipacina (selo) Pinus peuce Tetranycopsis horridus G4.6 |
43°15'33"N, 20°44'30"E Gentiana cruciate Tetranychus urticae
15/09/2018 | Achillea millefolium Tetranychus urticae
Verbascum phlomoides Bryobia praetiosa
Kopaonik, Suvo rudiste 43°16'46"N, 20°48'16"E | 15/09/2018 | Pinus sylvestris Oligonychus bicolor E4.3 |
Allium ursinum Tetranychus turkestani
Kopaonik, Zimska kuca 43°17'13"N, 20°47'30"E | 15/09/2018 | Stipa pulcherrima Tetranychus turkestani E2.3 |
Antennaria dioica Bryobia praetiosa
Hypericum perforatum Bryobia vasiljevi
Galega officinalis Bryobia praetiosa
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Kopaonik, centar (Suma) 43°16'51"N, 20°48'19"E | 16/09/2018 | Althaea officinalis Bryobia praetiosa E2.3 |
Asperula odorata Tetranychus turkestani
Kopaonik, Marine vode 43°17'35"N, 20°49'11"E | 16/09/2018 | Fagus sylvatica Eotetranychus fagi G4.6 |
Pinus mugo Oligonychus bicolor
Kopaonik, Rtanj 43°17'30"N, 20°49'22"E | 16/09/2018 | Centaurium umbellatum Tetranychus turkestani E2.3 |
Euphrasia officinalis Tetranychus urticae
Kopaonik, Karamanski potok ($uma) 43°17'20"N, 20°48'56"E | 17/09/2018 | Acer heldreichii Eotetranychus aceri G1.6 |
Galium verum Bryobia vasiljevi
Rubus parviflorus Eotetranychus rubiphilus
Corylus colurna Eotetranychus coryli
Kopaonik, Jaram 43°18'19"N, 20°49'41"E | 17/09/2018 | Gratiola officinalis Tetranychus urticae E2.3 |
Prunus cerasifera Eotetranychus uncatus
Kopaonik, Gvozdac 43°17'48"N, 20°50'45"E | 17/09/2018 | Acer campestre Eotetranychus aceri G4.6 |
Kopaonik, Duboka 43°16'50"N, 20°50'12"E | 17/09/2018 | Mentha longifolia Tetranychus urticae G4.6 |
Kopaonik, Ravniste 43°16'15"N, 20°52'10"E | 17/09/2018 | Rubus ideaus Neotetranychus rubi FB.3 |
Eotetranychus rubiphilus
Kopaonik, vodopad Jelovarnik 43°16'02 "N, 17/09/2018 | Malus sylvestris Bryobia rubrioculus G1.6 |
20°51'15"E
Fagus moesiaca Eotetranychus fagi
262. Kotraza, Lu¢ani 43°41°48"N, 05/08/2014 | Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus G1D | 1
20°14°45”E Rubus fructivosus Neotetranychus rubi
Malus 121umila Bryobia angustisetis
Bryobia rubrioculus
Schizotetranychus schizopus
Prunus cerasifera Eotetranychus pruni
263. Kosevine, Prijepolje 43°22'23"N,19°37'59"E 10/10/2014 | Berberis vulgaris Tetranychus turkestani Gl6 | H
Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium
Achillea millefolium Tetranychus turkestani
Galium verum Tetranychus turkestani
Centaurium umbellatum Schizotetranychus schizopus
264. Kovacica, Pancevo 45°06'37"N,20°38'09"E 27/08/2014 | Zea mays Tetranychus turkestani 11.1 B
265. Koviljsko-Petrovaradinski rit, Kovilj 45°12'42"N 20°02'02"E 28/08/2017 | Salix alba Eotetranychus weldoni Schizotetranychus Gl2 | C
schizopus
266. Kovilj, selo 45°14'11"N, 20°01'49"E | 29/08/2017 | Cydonia oblonga Panonychus citri 122 | C
Malus domestica Bryobia rubrioculus
Prunus cerasifera Amphitetranychus vienensis
Prunus avium Bryobia angustisetis
Mentha longifolia Schizotetranychus parasemus
267. Kraljevac, Deliblato 44°50'43"N, 21°01'25"E | 03/08/2017 | Tilia tomentosa Eotetranychus tiliarium Gl7 | B
268. Kraljevac, Deliblato 44°50'55"N, 21°01'28"E | 03/08/2017 | Achillea millefolium Tetranychus turkestani E51 | B
269. Kremna, Sljivovica 43°53'49"N,19°31'81"E 15/05/2013 | Crategus monoginae Bryobia lagodechiana 12.2 H
Malus sylvestris Bryobia angustisetis
Quercus frainetto Eotetranychus aceri
Robinia pseudoacacia Bryobia praetiosa
270. Kusadak, Mladenovac 44°23'47"N, 20°48'21"E | 22/06/2015 | Corylus avellana Bryobia angustisetis G1D | D
271. Kucevo, Rabrovo 44°33'37"N, 21°31'52"E | 21/08/2015 | Rubus hirtus Eotetranychus rubi E51 | G
Cichorium intybus Bryobia vasiljevi
272. Kucevo, Sena 44°31'20"N, 21°3529"E | 21/08/2015 | Corylus avellana Eotetranychus coryli GlD | G
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Kucevo, Srpce Fagus moesiaca Eotetranychus fagi Gl7 | G
44°33'13"N,21°35'01"E 21/08/2015 | Malus pumilla Amphitetranychus viennensis
Kugaj, Lazarov kanjon 44°01'02"N,21°56'09"E | 17/08/2015 | Rubus hirtus Neotetranychus rubi Gl17 | G
Kugaj, Lazarov kanjon 44°01'41"N, 21°57'56"E | 28/06/2017 | Malus pumilla Amphitetranychus viennensis Gl7 | G
Bryobia vasiljevi
Kucaj, Lazarov kanjon 44°01'43"N, 21°57'51"E | 28/06/2017 | Corylus avellana Eotetranychus carpini Gl7 | G
Eotetranychus coryli
277. Kucaj-Beljanica, Strmosten 44°04'41"N, 21°48'57"E | 27/06/2017 | Fagus moesiaca Eotetranychus fagi Glé6 | G
278. Kucaj-Beljanica, Strmosten/Krnja jela 44°04'25"N, 21°47'54"E | 27/06/2017 | Achillea millefolium Tetranychus turkestani E23 | G
Rubus hirtus Neotetranychus rubi Gl1.7
Mentha longifolia Tetranychus turkestani E5.1
279. Kucaj-Beljanica, Strmosten/Veliki buk 44°06'04"N, 21°38'20"E | 27/06/2017 | Allium ursinum Bryobia graminum Glé6 | G
280. Kucaj-Beljanica, Beljanica/Suvi dol 44°07'10"N, 21°41'50"E | 27/06/2017 | Fagus sylvatica Eotetranychus carpini Glé6 | G
281. Kucaj-Beljanica, Suvi dol 44°11'38"N, 21°44'42"E | 27/06/2017 | Helichrysum arenarium Tetranychus turkestani E23 | G
Rubus hirtus Ampbhitetranychus viennensis G1.7
282. Kuéaj-Beljanica, vrelo Mlave/Zagubice 44°1128"N, 21°47'03"E | 27/06/2017 | Artemisia absinthium Tetranychus turkestani Gl7 | G
283. Kucaj-Beljanica, Jelovac 44°02'56"N, 21°46'22"E | 27/06/2017 | Lamium purpureum Tetranychus turkestani E51 | G
284. Kucaj-Beljanica, Zlot 44°04'35"N, 21°50'51"E | 27/06/2017 | Prunus avium Bryobia praetiosa Gl7 | G
Eotetranychus carpini
Eotetranychus uncatus
285. Kucaj-Beljanica, loviste Dubasnica 44°04'33"N, 21°52'41"E | 27/06/2017 | Fagus sylvatica Eotetranychus carpini Gl6 | G
286. Kucura, atar 45°31'51"N, 19°35'49"E | 22/06/2018 | Glycine hispida Tetranychus urticae 1.1 | A
Tetranychus turkestani
287. Kula, obala velikog Backog kanala 45°36'11"N, 19°32'14"E | 22/06/2018 | Salix caprea Eotetranychus carpini G56 | A
288. Kula, atar 45°38'11 "N, 23/07/2018 | Malus domestica Eotetranychus prunicola G1D | A
19°30'33"E Bryobia macedonica
Bryobia rubrioculus
289. Kupinovo, Pecinci 44°49'02"N, 20°26'05"E | 02/07/2013 | Rubus hirtus Tetranychus turkestani 122 | C
290. Leskovac, centar 43°00'03"N, 21°56'32"E | 29/09/2013 | Platanus occidentalis Oligonychus platani G51 | M
291. Leskovac, centar 42°59'42"N, 21°56'45"E | 29/09/2013 | Tilia tomentosa Tetranychus urticae G51 | M
Eotetranychus tiliarium
292. Leskovac, putza Vucije 42°51'58"N, 21°54'24"E | 28/10/2018 | Solanum lycopesicum Tetranychus evansi J24 | M
293. Leskovac, put za Vucije 42°5223"N, 21°54'36"E | 28/10/2018 | Solanum lycopesicum Tetranychus urticae J24 | M
294. Leskovac, put za Vucije 42°52'21"N, 21°55'01"E | 28/10/2018 | Solanum lycopesicum Tetranychus evansi J24 | M
295, Lepterija- Sokograd, Sokobanja 43°38'08"N, 21°53'35"E | 19/07/2017 | Adonis vernalis Bryobia praetiosa 121 | M
296. Lepterija- Sokograd, Sokobanja 43°38'14"N, 21°53'18"E | 19/07/2017 | Euphorbia helioscopia Tetranychus urticae 121 | M
297. Lepterija- Sokograd, Sokobanja 43°38'14"N, 21°53'13"E | 19/07/2017 | Corylus avellana Tetranycopsis horridus 121 | M
298. Lok, Locka Ada 45°11'17"N, 20°10'57"E | 28/08/2017 | Belis perennis Bryobia praetiosa E51 | C
299. Lokve, Knjazevac 43°34'37"N, 22°20'09"E | 15/08/2015 | Zea mays Tetranychus urticae 111 | M
Glycine hispida Tetranychus urticae
Helianthus annuus Tetranychus urticae
300. Lozovik, Kragujevac 43°57'36"N, 21°08'24"E | 11/07/2015 | Platanus acerifolia Eotetranychus aceri G51 | F
301. Luka, Goli Kr§ 44°12'02"N, 22°11'54"E | 18/08/2015 | Fagus sylvatica Eotetranychus fagi Gl6 | G
302. Luki¢evo, Zrenjanin 45°20'20"N, 20°29'56"E | 26/07/2015 | Glycine hispida Tetranychus turkestani 11.1 B
303. Ljig 44°12'0"N, 20°15'18"E | 25/07/2013 | Acer pseudoplatanus Eotetranychus aceri 121 | E

Corylus collurnae

Eotetranychus carpini
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Carpinus betulus

Eotetranychus carpini

304. Mala Mostanica 44°39'10"N, 20°18'09"E | 22/08/2015 | Malus sylvestris Bryobia rubrioculus 122 | D
Tetranychus turkestani
Panonychus ulmi
Rosa canina Tetranychus urticae
305. Markovac, Mladenovac 44°22'33"N, 20°38'52"E | 19/09/2015 | Malus domestica Panonychus citri GlD | F
306. Mazi¢i, Priboj 43°29'26"N, 19°35'10"E | 10/10/2014 | Prunus cerasifera Eotetranychus pruni E34 | H
Althea officinalis Tetranychus urticae
Equisetum arvense Bryobia lagodechiana
Galium verum Bryobia praetiosa
307. Meljak 44°37'09"N, 20°21'43"E | 22/09/2015 | Linaria vulgaris Tetranychus urticae E51 | D
Stellaria media Tetranychus urticae
308. Mokliste, Bela Palanka 43°14'39"N, 22°17'33"E | 15/08/2015 | Chenopodium album Bryobia praetiosa E51 | M
Solanum nigrum Tetranychus urticae
Alliaria petiolata Tetranychus turkestani
3009. Morovi¢, Sid 44°59'46"N,19°13'05"E | 01/08/2015 | Malus domestica Tetranychus urticae GlD | C
Panonychus ulmi
Sonchus arvensis Tetranychus urticae
Cirsium arvense Tetranychus turkestani
Plantago lanceolata Tetranychus urticae
Rosa sp. Tetranychus urticae
310. Morovi¢, Sid (groblje) 45°00'10"N,19°13'06"E | 01/08/2015 | Buxus sempervirens Eurytetranychus buxi 121 | C
Taxus baccata Bryobia praetiosa
Tilia cordata Eotetranychus tiliarium
311. Morovié, Sid (centar) 45°00'21"N,19°12'53"E 01/08/2015 | Acer intermedium Eotetranychus aceri G51 | C
Tilia platyphyllos Eotetranychus carpini
312. Morovié, Sid (tvrdava) 45°00'23"N,19°13'03"E 01/08/2015 | Cirsium arvense Tetranychus urticae E51 | C
Camomila recutita Tetranychus turkestani
313. Morovié, Sid (obala Bosuta) 45°00'29"N, 19°13'10"E | 01/08/2015 | Betula pendula Panonychus ulmi F91 | C
Salix babylonica Schizotetranychus garmani
314. Morovié, Sid (obala Studve) 45°00'24"N,19°12'15"E 01/08/2015 | Salix alba Tetranychus turkestani F91 | C
Alnus glutinosa Eotetranychus weldoni
Eotetranychus carpini
Salix caprea Schizotetranychus garmani
Tetranychus turkestani
Eotetranychus carpini
315. Morovié, Sid (gazdinstvo) 45°00'34"N,19°15'07"E | 01/08/2015 | Malus domestica (jonatan) Panonychus ulmi Gl1D | C
316. Morovi¢, Sid (gazdinstvo) 45°00'34"N,19°14'49"E 01/08/2015 | Malus domestica (jonagold) Panonychus ulmi GlD | C
317. Morovié, Sid (put za Visnjiéevo) 45°00'16"N, 19°15'18 01/08/2015 | Malus sylvestris Tetranychus turkestani 122 | C
"E Alnus glutinosa Eotetranychus carpini
Tropaeolum tuberosum Bryobia praetiosa
318. Negotin, Centar 44°14'08"N 22°31'43"E | 17/08/2015 | Tilia tomentosa Panonychus ulmi G51 | G
Tagetes erecta Tetranychus urticae
319. Neresnica, Majdanpek 44°24'30"N, 21°46'17"E | 20/08/2015 | Zea mays Tetranychus urticae 111 | G
Sorghum halepense Tetranychus urticae
320. Nova Crnja 45°38'06"N,20°33'03"E | 28/08/2015 | Helianthus tuberosus Bryobia praetiosa 111 | B
321. Novi Itebej 45°31'47"N,20°4120"E | 29/08/2014 | Digitaria sanguinalis Tetranychus urticae 115 | B
Convolvulus arvensis Panonychus ulmi
Stellaria media Tetranychus urticae
322. Nova Varos, Gornja Bistrica 43°27'58"N,19°4229"E 28/09/2015 | Malus pummila Amphitetranychus viennensis 122 | H
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Schizotetranychus schizopus
Panonychus ulmi
Pyrus communis Panonychus ulmi
Betula pubescens Eotetranychus carpini
Pinus silvestris Oligonychus ununguis H
Tetranychus urticae
323. Nova Varos, Vilovi 43°27'20"N,19°52'51"E | 28/09/2015 | Prunus cerasus Eotetranychus pruni 122 | H
Galega officinalis Tetranychus turkestani
324. Nova Varos, Akmacici 43°25'59"N,19°53'49"E 28/09/2015 | Solanum lycopersicum Tetranychus turkestani 112 | H
Cucurbita pepo Tetranychus turkestani
Cucumis sativum Tetranychus turkestani
325. Nova Varos, Komarani 43°24'54"N,19°52'51"E | 28/09/2015 | Solanum tuberosum Tetranychus urticae 113 | H
326. Nova Varo$, Bozetici 43°26'13"N,19°57'58"E | 28/09/2015 | Malus domestica Bryobia rubrioculus 122 | H
Panonychus citri
327. Nova Varos, Radoinja 43°29'45"N,19°45'17"E | 30/09/2015 | Stachys officinalis Tetranychus urticae E23 | H
Malva sylvestris Tetranychus urticae
Valeriana officinalis Bryobia praetiosa
Melissa officinalis Tetranychus turkestani
Hypericum perforatum Bryobia vasiljevi
328. Nova Varo§, Radoinjsko jezero 43°31'13"N,19°44'34"E | 01/10/2015 | Arnica montana Tetranychus urticae C35 | H
329. Nova Varos, Draglica 43°34'45"N,19°46'56"E 28/09/2015 | Symphytum officinale Tetranychus urticae E23 | H
Achillea millefolium Bryobia praetiosa
Pinus sylvestris Tetranycopsis horridus
330. Obedska bara 44°4328"N, 20° 02/06/2013 | Malus domestica Bryobia rubrioculus 122 | C
00'40"E
Ampbhitetranychus viennensis
Tetranychus turkestani
331. Obedska bara 44°42'15"N, 20°02'24"E | 01/08/2017 | Urtica urens Bryobia praetiosa E51 | C
Artemisia vulgaris Bryobia rubrioculus E5.1
332. Obedska bara 44°43'25"N, 19°58'36"E | 01/08/2017 | Lamium purpureum Tetranychus turkestani E51 | C
333. Obedska bara 44°4329"N, 19°55'29"E | 01/08/2017 | Bellis perennis Tetranychus urticae GlLA | C
334. Obedska bara 44°41'51"N, 20°01'40"E | 01/08/2017 | Malus sylvestris Bryobia vasiljevi E51 | C
335. Obedska bara 44°42'46"N, 19°57'45"E | 01/08/2017 | Tilia cordata Eotetranychus tiliarium E51 | C
336. Obedska bara,obala Save 44°41'15"N, 20°02'38"E | 01/08/2017 | Corylus avellana Eotetranychus coryli E51 | C
337. Obrez 44°44'03"N, 19°58'41"E | 12/06/2014 | Zea mays Tetranychus urticae 111 | C
338. Okanj bara 45°28'08"N, 20°17'44"E | 21/08/2017 | Tripolium pannonicum Tetranychus urticae E62 | B
339. Okanj bara, Tara§ 45°28'51"N, 20°14'00"E | 21/08/2017 | Arctium lappa Tetranychus urticae E51 | B
340. Okanj bara 45°28'56"N, 20°14'05"E | 21/08/2017 | Zea mays Tetranychus turkestani 11.1 B
341. Ovcarsko-kablarska Klisura, Man. 43°54'22"N, 20°11'49"E | 31/08/2015 | Zea mays Tetranychus urticae 11.1 |
Blagovestenje
342. Ovcarsko-kablarska klisura, Ov¢ar Banja 43°54'11"N, 20°11'30"E | 31/08/2015 | Tilia cordata Eotetranychus tiliarium 12.2 |
343. Ovcarsko-kablarska klisura, Meduvrsje 43°54'23"N, 20°13'34"E | 31/08/2015 | Corylus avellana Tetranycopsis horridus Gl1.7 |
344. Ovcarsko-kablarska Klisura, Man. Sretenje 43°53'43"N, 20°12'21"E | 26/09/2015 | Carpinus betulus Amphitetranychus viennensis G1.7
Eotetranychus carpini |
345, Ovcarsko-kablarska klisura, Meduvrsje 43°54'29"N, 20°13'10"E | 26/09/2015 | Tillia cordata Eotetranychus tiliarium G1.7 |
Eotetranychus carpini
346. Ovcarsko-kablarska klisura, plan. dom Kablar | 43°54'45"N, 20°12'26"E | 26/09/2017 | Fraxinus ornus Eotetranychus carpini 12.2 |
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Eotetranychus fraxini
Tetranychus urticae

347. Ovc¢arsko-kablarska klisura, Ovcar Banja 43°54'14"N, 20°11'33"E | 26/09/2017 | Cotinus coggygria Bryobia rubrioculus 12.1 |
348. Ozren-Jadovnik, Sjenica 43°16'31"N, 19°50'07"E | 07/06/2017 | Carpinus orientalis Eotetranychus carpini G1.7 |
349. Ozren-Jadovnik, Prijepolje/Bozov potok 43°16'34"N, 19°50'08"E | 06/06/2017 | Carpinus betulus Eotetranychus carpini G1.7 |
350. Ozren-Jadovnik, Sjenica/Cari¢ina 43°12'46"N, 19°52'36"E | 06/06/2017 | Acer campestre Eotetranychus aceri G46 | |
Eotetranychus uncatus
351. Ozren-Jadovnik, Trijebine/Osmanova voda 43°12'37"N, 19°52'42"E | 06/06/2017 | Berberis vulgaris Tetranychus urticae 12.2 1
352. Ozren-Jadovnik, Bozov Potok 43°16'12"N, 19°51'58"E | 06/06/2017 | Cichorium intybus Tetranychus urticae E51 | |
353. Ozren-Jadovnik, Prijepolje, Koprivna 43°15'10"N, 19°49'47"E | 06/06/2017 | Crataegus oxyacantha Amphitetranychus viennensis 12.2 |
354, Ozren-Jadovnik, Bozov potok 43°1528"N, 19°51'27"E | 05/07/2018 | Matricaria chamomilla Tetranychus urticae GL7 | 1
355. Ozren-Jadovnik, Pralja 43°16'08"N, 19°53'29"E | 05/07/2018 | Mentha pulegium Bryobia longisetis E2.3 |
356. Ozren-Jadovnik, Grabovica/Bozov potok 43°1627"N, 19°51'29"E | 05/07/2018 | Corylus avellana Tetranychopsis horridus Gl1.7 |
357. Pali¢ 46°05'47"N, 19°44'50"E | 22/07/2017 | Quercus robur Oligonychus brevipodus 121 | A
358. Pali¢ 46°05'50"N, 19°44'53"E | 22/07/2017 | Acer campestre Eotetranychus aceri 121 | A
Tillia cordata Eotetranychus uncatus 12.1
359, Pali¢ 46°05'58"N, 19°44'45"E | 22/07/2017 | Eupatorium cannabinum Tetranychus urticae E51 | A
360. Pali¢, Kanjiski put 46°05'49"N, 19°45'56"E | 22/07/2017 | Prunus cerasifera Amphitetranychus viennensis 122 | A
361. Pali¢, Krvavo jezero 46°05'49"N, 19°46'01"E | 22/07/2017 | Salix alba Eotetranychus weldoni Gl2 | A
362. Paracin, Grza 43°51'46"N, 21°37'16"E | 11/07/2014 | Bellis perennis Bryobia longisetis 12.2 F
Acer campestre Tetranychus turkestani
Carpinus betulus Eotetranychus carpini
363. Paracin/magistralni put za Zajecar 43°51'20"N, 21°38'06"E | 11/07/2014 | Lamium purpureum Tetranychus urticae E51 | F
364. Paraéin/Cestobrodica (Klagevica) 43°50'10"N, 21°40'11"E | 11/07/2014 | Veronica officinalis Tetranychus urticae E51 | F
365. Pasnjaci velike droplje, Ban. Arandelovo 45°54'22"N, 20°19'01"E | 16/06/2017 | Peucedanum officinale Tetranychus urticae 11.5 B
366. Pasnjaci velike droplje, Jazovo/ Kikinda 45°563'25"N, 20°15'12"E | 16/06/2017 | Tripolium pannonicum Tetranychus urticae E62 | B
367. Pasnjaci velike droplje, Kikindski kanal 45°52'03"N, 20°15'47"E 16/06/2017 | Achillea aspleniifolia Bryobia kissophila E6.2 B
368. Pasnjaci velike droplje 45°55'16"N, 20°18"13"E | 16/06/2017 | Salvia austriaca Bryobia longisetis E6.2 | B
Achillea aspleniifolia Bryobia kissophila E6.2
Silene viscosa Bryobia praetiosa E6.2
369. Pasnjaci velike droplje 45°55'03"N, 20°19'05"E | 16/06/2017 | Carduus nutans Tetranychus urticae E51 | B
Centaurea cyanus Bryobia praetiosa 11.3
370. Perlez, Zrenjanin 45°15'56"N, 20°26'03"E | 17/08/2014 | Ocimum basilicum Tetranychus urticae 112 | B
Allium schoenoprasum Tetranychus urticae
Althaea officinalis Tetranychus urticae
371. Petrlas, Dimitrovgrad 43°03'05"N, 22°46'15"E | 14/07/2015 | Cydonia oblonga Panonychus citri 122 | M
372. Pirot/Novo Tigrovo Naselje 43°08'50"N, 22°35'00"E | 11/08/2015 | Tillia cordata Panonychus ulmi G51 | M
Thuja occidentalis Oligonychus ununguis
373. Plandiste 45°13'31"N, 21°05'37"E | 29/06/2015 | Bellis perennis Tetranychus urticae E51 | B
374. Plati¢evo/Nikinci (Bara Trskovaca) 45°11'17"N, 30/06/2017 | Platanus occidentalis Eotetranychus carpini G52 | C
20°10'57"E Acer campestre Eotetranychus aceri
375. Pocekovina, Trstenik 43°35'23"N, 21°05'35"E | 07/08/2012 | Solanum lycopersicum Tetranychus turkestani J24 | K
Cucumis sativum Tetranychus turkestani
376. Ponjavica, Omoljica 44°45'04"N, 20°45'57"E | 09/07/2015 | Zea mays Tetranychus turkestani 11.1 B
377. Ponjavica, Omoljica 44°43'15"N, 20°47'40"E | 12/06/2017 | Salix alba Eotetranychus populi Gl2 | B
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378. Ponjavica, Omoljica 44°44'27"N, 20°45'31"E | 12/06/2017 | Populus tremulus Eotetranychus populi Gl2 | B
Panonychus ulmi
Schizotetranychus garmani
379. Pozarevac, centar 44°36'48"N, 21°11'57"E | 29/09/2013 | Tilia cordata Eotetranychus populi G51 | G
380. Pozega, PotoCanje 43°49'24"N, 19°54'48"E | 25/07/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi J24 | H
381. Pozega, Potpece 43°4820"N, 19°56'36"E | 25/07/2018 | Populus tremula Eotetranychus populi 12.1 H
382. Pozega, Potpece (obala Detinje) 43°48'28"N, 19°56'35"E | 25/07/2018 | Malus domestica Eotetranychus willamettei 122 | H
383. Priboj/Pribojska Banja/Jaramovacki put 43°33'09"N, 19°33'20"E | 11/10/2014 | Onois spinosa Tetranychus turkestani E51 | H
384. Prijepolje/Sopotnicki vodopadi 43°18'04"N,19°44'24"E 10/10/2014 | Corylus avellana Eotetranychus coryli E54 | H
Vaccinium myrtillus Bryobia praetiosa
385. Prokuplje/Rastovnicka reka 43°12'03"N, 21°35'38"E | 12/08/2010 | Hyssopis officinalis Bryobia praetiosa Gl7 | K
Achilea milefolium Tetranychus turkestani
Valeriana officinalis Tetranychus turkestani
386. Prokuplje/Vidojevica (Beli Kamen) 43°09'05"N, 21°33'24"E | 29/07/2013 | Calendula officinalis Tetranychus turkestani E23 | K
Saponaria officinalis Bryobia praetiosa
Taraxacum officinalis Tetranychus turkestani
387. Prokuplje/Vidojevica, Jovine livade 43°08'30"N, 21°34'44"E | 26/08/2017 | Digitalis lanata Tetranychus urticae E23 | K
Stellaria media Tetranychus urticae
388. Prokuplje/Vidojevica/Mrljak 43°07'26"N, 26/08/2017 | Lamium purpureum Tetranychus turkestani E23 | K
21°33'49"E
389. Prokuplje/Jug Bogdanova kula 43°13'41"N, 21°34'40"E | 26/08/2017 | Papaver rhoeas Tetranychus urticae E51 | K
390. Prokuplje/obala Toplice 43°13'40"N, 21°34'32"E | 26/08/2017 | Cirsium arvense Tetranychus urticae E34 | K
Sinapis arvensis Bryobia praetiosa
Symphytum officinale Tetranychus turkestani
391. Prokuplje/Hisar 43°13'29"N, 21°34'35"E | 26/08/2017 | Fagus moesica Eotetranychus aceri Gl6 | K
392. Prokuplje/Novo Selo 43°14'44"N, 21°37'24"E | 26/08/2017 | Veronica hederifolia Tetranychus urticae E51 | K
393. Radan planina, Majkovac 42°59'03"N, 21°36'10"E | 08/07/2013 | Rubus idaeus Eotetranychus rubiphilus FB3 | M
Neotetranychus rubi
394. Radan planina, Ivanje 43°00'06"N, 21°34'20"E | 26/07/2013 | Malus domestica Bryobia rubrioculus 122 | M
Tetranychus turkestani
Malus sylvestris Bryobia rubrioculus 12.2
Ampbhitetranychus viennensis
Tetranychus urticae
Prunus domestica Amphitetranychus viennensis 12.2
Eotetranychus pruni
Tetranychus urticae
395. Radan planina, Bogojevacki kr$ 43°01'00"N, 21°30'36"E | 28/08/2017 | Ficaria verna Bryobia kissophila E51 | M
396. Radan planina, Pusta reka 43°02'04"N, 21°30'38"E | 28/08/2017 | Galega officinalis Tetranychus turkestani E23 | M
397. Radan planina 42°59'57"N, 21°28'36"E | 28/08/2017 | Galium verum Bryobia lagodechiana E23 | M
Geum urbanum Tetranychus turkestani E2.3
398. Radan planina, Orane 42°59'41"N, 21°36'03"E | 28/08/2017 | Malus sylvestris Bryobia angustisetis 122 | M
Bryobia vasiljevi
399. Radan planina 43°01'12"N, 21°31'05"E | 28/08/2017 | Prunus cerasifera Panonychus ulmi 122 | M
400. Radan planina, Dobra voda 43°01'52"N, 21°32'00"E | 28/08/2017 | Hedera helix Bryobia praetiosa Gl7 | M
Mentha pulegium Tetranychus turkestani
Solanum lycopersicum Tetranychus urticae 12.2
401. Radan planina, Dragodelski potok 43°01'50"N, 21°32'18"E | 28/08/2017 | Acer campestre Eotetranychus carpini GlL7 | M
Eotetranychus aceri
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402. Radan planina, Mijajlica 42°58'15"N, 21°38'15"E | 28/08/2017 | Cucurbita pepo Tetranychus urticae 122 | M
403. Radan planina, Ripivoda 43°01'27"N, 21°29'40"E | 28/08/2017 | Daucus carota Tetranychus turkestani 122 | M
404. Radejna, Dimitrovgrad 43°02'18"N, 22°48'39"E | 14/07/2015 | Rosa canina Panonychus ulmi 122 | M
Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus
405. Ralja, Smederevo 44°3421"N, 20°33'39"E | 19/05/2013 | Papaver somniferum Tetranychus turkestani 11.5 F
406. Rtanj, Valakonje 43°52'14"N, 21°58'48"E | 03/08/2013 | Polygonum bistorta Tetranychus turkestani E23 | G
Satureja montana Bryobia praetiosa
Arnica montana Tetranychus turkestani
407. Rtanj 43°48'19 "N, 01/10/2017 | Matricaria chamomilla Tetranychus turkestani E23 | G
21°52'38"E Melissa officinalis Tetranychus urticae
Thymus serpyllum Tetranychus urticae
408. Rtanj/Mirovo 43°48'00"N, 21°53'46"E | 01/10/2017 | Cucurbita pepo Tetranychus urticae 122 | G
4009. Rtanj/Lukovo 43°45'51"N, 21°48'33"E | 01/10/2017 | Thymus praecox Bryobia lagodechiana 12.2 G
410. Rtanj 43°47'03"N, 21°56'38"E | 01/10/2017 | Aloysia citrodora Bryobia longisetis 122 | G
411. Rudna Glava/Majdanpek 44°20'31"N, 22°02'40"E | 18/08/2015 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gl17 | G
Carpinus betulus Eotetranychus pruni
412. Rudnik , Zagrade 44°09'31"N, 20°27'52"E | 07/07/2018 | Rubus ideaus Neotetranychus rubi FB3 | E
Rubus fruticosus Tetranychus urticae
413. Rudnik, Brezovica 44°08'17"N, 20°28'56"E | 07/07/2018 | Prunus spinosa Eotetranychus prunicola Gl17 | E
Eotetranychus carpini
Rubus saxatilis Eotetranychus rubiphilus
414. Rudnik, planina 44°07'47"N, 20°31'54"E | 07/07/2018 | Corylus colurna Eotetranychus coryli Gl1D | E
415. Rudnik 44°07'47"N, 20°30'09"E | 07/07/2018 | Querqus robur Olygonychus brevipodus Gl6 | E
Acer campestre Eotetranychus aceri
416. Rudnik, put za Gronji Milanovac 44°07'27"N, 20°30'28"E | 07/07/2018 | Malus domestica Panonychus citri 12.2 E
417. Rudnik, Vesela Livada 44°07'54"N, 20°29'11"E | 07/07/2018 | Ribes uva-crispa Eotetranychus rubiphilus FB3 | E
Tetranychus urticae
418. Samarinovac, Prahovo (groblje) 44°15'56"N, 22°33'55"E 18/08/2015 | Buxus sempervirens Eurytetranychus buxi 12.1 G
419. Senjski Rudnik 43°58'43"N 21°35'34"E 09/09/2015 | Prunus spinosa Eotetranychus pruni E51 | G
420. Skela, Obrenovac 44°39'59 "N, 22/10/2013 | Malus domestica Bryobia rubrioculus GlD | C
20°03'24"E Bryobia ulmophila
421. Sibnica, Sopot 44°28'41"N, 20°26'04"E | 23/07/2015 | Rosmarinus officinalis Tetranychus urticae 12.2 F
Meliothus officinalis Tetranychus urticae
Pyrus communis Bryobia rubrioculus
422. Si¢evacka klisura, Si¢evo, panorama 43°20'17"N, 22°05'10"E | 20/07/2017 | Rubus hirtus Eotetranychus rubifilus Gl7 | M
Neotetranychus rubi
423. Si¢evacka klisura, Si¢evo, crkva Sv. Ilije 43°20'22"N, 22°05'14"E | 20/07/2017 | Prunus spinosa Bryobia rubrioculus 122 | M
Sedum album Tetranychus urticae E5.1
Satureja montana Bryobia lagodechiana Gl.7
424. Si¢evacka klisura, Prosek 43°19'10"N, 22°02'58"E | 20/07/2017 | Achillea millefolium Tetranychus turkestani E22 | M
Hypericum perforatum Tetranychus urticae E2.2
425, Si¢evacka klisura, Knezova ¢esma 43°20'01"N, 22°04'06"E | 20/07/2017 | Salvia officinalis Bryobia longisetis Gl7 | M
Prunus spinosa Eotetranychus pruni Gl1.7
Galium verum Tetranychus turkestani E2.2
426. Si¢evacka klisura, Vlaski dol 43°20'34"N, 22°04'40"E | 20/07/2017 | Ramonda nathaliae Tetranychus turkestani H32 | M
427. Si¢evacka klisura, Popovacka ¢esma 43°21'13"N, 22°04'48"E | 20/07/2017 | Malva sylvestris Tetranychus urticae Gl7 | M
428. Si¢evacka klisura, Ostrovica/Vrelski potok 43°20'09"N, 22°07'18"E | 20/07/2017 | Thymus serpyllum Bryobia lagodechiana E22 | M
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429. Sic¢evacka klisura, Manastir Sv. Petke 43°20'11"N, 22°07'47"E | 21/07/2017 | Cornus mas Bryobia ulmophila 123 | M
Prunus spinosa Panonychus ulmi 12.3
430. Si¢evacka klisura, Ostrovica 43°19'54"N 22°08'44"E 21/07/2017 | Solidago virgaurea Bryobia lagodechiana E51 | M
431. Si¢evacka klisura, Gradiste 43°19'37"N, 22°09'50"E | 21/07/2017 | Sedum acre Tetranychus urticae E51 | M
432. Si¢evacka klisura, Gradiste/Rimski put 43°19'54"N, 22°10'35"E | 21/07/2017 | Salvia officinalis Tetranychus turkestani E22 | M
Achillea millefolium Bryobia longisetis
Hypericum perforatum Tetranychus turkestani E2.2
433. Si¢evacka klisura, Crnée/Babica 43°18'35"N 22°10'19"E | 21/07/2017 | Rubus parviflorus Eotetranychus rubifilus G17 | M
434. Slankamenacki Vinogradi (voénjak 1) 44°49'02"N, 20°26'05"E 12/08/2013 | Malus domestica (jonatan) Tetranychus turkestani GlD | C
Malus domestica (crveni delises) Panonychus ulmi
435. Slankamenacki Vinogradi 2 (voénjak 2) 44°49'02"N, 20°26'05"E 04/07/2013 | Malus domestica (greni smith) Panonychus citri GlD | C
436. Slano Kopovo, Begej 45°36'34"N, 20°14'26"E | 20/09/2014 | Artemisia vulgaris Bryobia kissophila E51 | B
Atriplex patula Bryobia praetiosa E6.2
Malva sylvestris Tetranychus urticae E6.2
437. Slano Kopovo, Becej 45°36'13"N, 20°12'52"E | 24/07/2017 | Suaeda pannonica Bryobia kissophila E62 | B
438. Slano Kopovo, Beéej/Veliko Kopovo 45°37'36"N, 20°12'46"E | 24/07/2017 | Equisetum arvense Bryobia lagodechiana E62 | B
439. Slano Kopovo, Beéej/Veliko Kopovo 45°36'56"N, 20°12'44"E | 24/07/2017 | Ranunculus aconitifolius Bryobia lagodechiana E62 | B
440. Slano Kopovo, Beéej/Veliko Kopovo 45°36'55"N, 20°12'55"E | 24/07/2017 | Salicornia europea Tetranychus turkestani E62 | B
441. Slano Kopovo, Becej 45°38'34"N 20°11'42"E | 24/07/2017 | Crypsis aculeata Tetranychus urticae E6.2 | B
442. Slavinja, Pirot 43°09'37"N, 22°52'38"E | 11/08/2015 | Malus domestica Eotetranychus pruni 122 | M
Prunus cerasi Eotetranychus carpini
443. Sremski Mihaljevci 44°51'49"N, 20°02'07"E | 06/07/2015 | Zea mays Tetranychus urticae 111 | C
444. Smederevo (periferija) 44°37'25"N, 20°58'34"E 12/08/2013 |ata Eotetranychus tiliarium G5.1 F
445, Soko Banja (centar) 43°37'49"N, 21°51'34"E 19/07/2017 | Carpinus betulus Eotetranychus carpini G51 | M
Tilia cordata Eotetranychus aceri
Eotetranychustiliarium
446. Stajic¢evo, Zrenjanin 45°17'20"N, 20°30'23"E | 29/08/2014 | Brassica oleracea Tetranychus urticae 11.2 B
Bryobia praetiosa
Cucumis sativum Tetranychus urticae
Solanym lycopersicum Tetranychus urticae
447. Stara Planina, Zavojsko jezero 43°14'27"N, 22°39'56"E | 11/08/2015 | Ranunculus aconitifolius Tetranychus urticae E51 | M
Bryobia praetiosa
Malva sylvestris Tetranychus urticae E3.4
Achillea millefolium Bryobia angustisetis
Prunus cerasifera Bryobia rubrioculus E5.1
448. Stara Planina, Bela 43°14'02"N, 22°43'18"E | 12/08/2015 | Malus domestica Bryobia rubrioculus Gl1D | M
Amphitetranychus viennensis
Eotetranychus carpini
Panonychus ulmi
Tetranychus urticae
449. Stara Planina, Temska 43°15'40"N, 22°33'09"E | 12/08/2015 | Lilium bulbiferum Tetranychus urticae 122 | M
450. Stara Planina, Gornji Krivodol 43°06'43"N, 22°57'19"E | 12/08/2015 | Rubus idaeus Neotetranychus rubi F32 | M
Eotetranychus rubiphilus
451. Stara Planina, Dobri Do 43°11'53"N, 22°39'17"E | 11/08/2015 | Cucumis sativum Tetranychus turkestani 112 | M
Cucurbita pepo Tetranychus turkestani
Brassica oleracea Tetranychus turkestani
Tetranychus urticae
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452. Stara Planina, Babin Zub 43°22'30"N, 22°37'10"E | 12/08/2015 | Carpinus betulus Eotetranychus carpini Gl6 | M
Corylus colurna Tetranycopsis horridus
453. Stara Planina, Seliste 43°21'49"N, 22°39'16"E | 12/08/2015 | Malva alcea Bryobia rubrioculus E5.1 | M
454. Stara Planina, Slavinja 43°08'59"N, 22°51'28"E | 11/08/2015 | Lepidium draba Tetranychus turkestani 123 | M
455, Stara Planina, Jabugko ravniste/Custice 43°21'50"N, 22°34'46"E | 12/09/2017 | Corylus colurna Bryobia angustisetis Gl18 | M
Tetranychus turkestani
Ampbhitetranychus viennensis
456. Stara Planina, Crni vrh/Debesticka reka 43°22'00"N, 22°35'41"E | 12/09/2017 | Rubus idaeus Neotetranychus rubi FB3 | M
Syringa vulgaris Tetranychus turkestani E5.1
Vaccinium myrtillus Bryobia rubrioculus E2.3
Rubus hirtus Eotetranychus rubiphilus E2.3
Achillea millefolium Tetranychus turkestani E2.3
Hypericum perforatum Tetranychus urticae E2.3
457. Stara Planina, Doj¢ino vrelo 43°22'00"N, 22°35'57"E | 12/09/2017 | Gentiana lutea Tetranychus urticae E23 | M
Malva sylvestris Tetranychus turkestani E2.3
Galium verum Bryobia praetiosa E2.3
458. Stara Planina, Gostusa 43°15'08"N, 22°41'52"E | 12/09/2017 | Adonis vernalis Tetranychus urticae E23 | M
459. Stara Planina, Pokrevnik 43°15'14"N, 22°38'01"E | 12/09/2017 | Rubus idaeus Eotetranychus rubiphilus FB3 | M
460. Stara Planina, Manastir Temska 43°16'08"N, 22°33'42"E | 12/09/2017 | Convolvulus arvensis Panonychus ulmi 122 | M
461. Stara Planina, Temska reka 43°17'07"N, 22°34'54"E | 12/09/2017 | Allium ursinum Bryobia angustisetis Gl6 | M
Althaea officinalis Bryobia kissophila E3.5
Matricaria chamomilla Tetranychus urticae E3.5
462. Stopanja, Trstenik 43°34'52"N,21°09'02"E 02/07/2014 | Cucumis sativum Tetranychus urticae J24 | K
463. Stopanja, Trstenik 43°34'37"N,21°09'12"E 22/08/2018 | Cucurbita pepo Tetranychus evansi J2.4 K
Solanum lycopersicum Tetranychus evansi
464. Stopanja, Trstenik 43°34'50"N,21°09'39"E 04/09/2018 | Cucumis sativum Tetranychus urticae J24 | K
465. Stubline, Obrenovac (groblje) 44°34'47"N,20°08'11"E 30/09/2013 | Cucumis sativum Tetranychus urticae J2.4 K
Solanum lycopersicum Tetranychus urticae
466. Suboticka pescara, Makova sedmica 46°09'14"N, 19°40'52"E | 21/07/2017 | Stipa pennata Tetranychus urticae E12 | A
467. Suboticka pescara, Pali¢ 46°09'18"N, 19°42'04"E | 22/07/2017 | Iris spuria Tetranychus turkestani E12 | A
468. Suboticka pescara, Pali¢ 46°08'09"N, 19°45'05"E | 22/07/2017 | Carthamus tinctorius Bryobia kissophila F32 | A
469. Suboticka pescara, Pali¢ 46°0827"N, 19°42'47"E 22/07/2017 | Agropyron repens Bryobia lagodechiana 11.3 A
470. Suréin, Boj¢inska Suma 44°49'02"N, 20°26'05"E 11/06/2013 | Quercus robur Eotetranychus carpini Gl2 | D
Oligonychus bicolor
Allium ursinum Tetranychus urticae
Carpinus betulus Eotetranychus carpini
Populus alba Eotetranychus populi
471. Surdulica/grad 42°41'11"N, 22°10'47"E | 12/09/2015 | Tilila cordata Eotetranychus tiliarium G51 | L
Acer campestre Eotetranychus aceri
Eotetranychus carpini
Castanea sativa Panonychus ulmi
472. Surdulica/Manastirski potok 42°41'35"N, 22°12'42"E | 30/08/2017 | Polygonum bistorta Bryobia kissophila E35 | L
473. Surdulica, Masurica/Masuricki kanal 42°40'22"N, 22°09'18"E | 30/08/2017 | Convolvulus arvensis Tetranychus urticae 12.2 L
474. Surdulica, grad/obala Romanovske reke 42°41'08"N, 22°10'33"E | 30/08/2017 | Buxus microphylla Eurytetranychus buxi 12.1 L
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475. Surdulica, Donje Romanovce 42°40'18"N,22°11'24"E 12/09/2015 | Solanum lycopersicum Tetranychus urticae J2.4 L
476. Surdulica, Dugi Del 42°42'34"N, 22°10'40"E | 15/08/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi J2.4 L
477. Surdulica, Bacijevce 42°43'03"N, 22°09'24"E | 15/08/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus urticae J24 | L
478. Sveti¢evo, akumulaciono jezero 45°48'22"N, 19°50'01"E | 28/05/2018 | Salix alba Eotetranychus carpini F9.1 | B
479. Sveti¢evo , atar 45°48'24"N, 19°50'21"E | 28/05/2018 | Zea mays Tetrenychus turkestani 11.1 B
Cirsium arvense Tetranychus turkestani
480. Sveticevo. atar 45°48'18"N, 19°50'00"E | 28/05/2018 | Malus pumilla Bryobia rubrioculus E51 | B
481. Sargan - Mokra gora, Drvengrad 43°49'02"N, 19°28'52"E | 28/07/2016 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gl7 | H
482. Sargan - Mokra gora 43°48'05"N, 19°30'30"E | 01/07/2017 | Quercus cerris Amphitetranychus viennensis Gl7 | H
Sargan - Mokra gora 43°47'57"N, 19°30'36"E | 01/07/2017 | Quercus petraea Oligonychus ununguis Gl7 | H
Sargan - Mokra gora, Postenjski potok 43°47'58"N, 19°30'20"E | 01/07/2017 | Ostrya carpinifolia Bryobia angustisetis Gl6 | H
Asperula odorata Tetranychus urticae
Suma Junakovié, Apatin 45°40'45"N, 19°02'16"E | 12/07/2015 | Tilia platyphyllos Eotetranychus tiliarium Gl2 | A
Suma Junakovié, Apatin 45°40'36"N, 19°01'59"E | 21/07/2017 | Acer campestre Eotetranychus carpini Gl7 | A
Oligonychus ununguis
Sumane, Lebane 42°53'47"N, 21°45'41"E | 27/08/2013 | Onois spinosa Tetranychus urticae E51 | M
Tara, Kaluderske Bare 43°52'22"N, 19°24'41"E 19/05/2013 | Prunus cerasifera Bryobia angustisetis E51 | H
Tara, Raca/Koprivna 43°55'45"N, 19°31'03"E | 14/05/2013 | Solanum lycopersicum Amphitetranychus viennensis GlD | H
Prunus domestica Eotetranychus pruni
Rosa sp. Bryobia kissophila
Tara, Mitrovac 43°5229"N, 19°24'05"E | 21/09/2013 | Acer pseudoplatanus Eotetranychus aceri G4l | H
Tara, hotel Beli Bor 43°53'14"N, 19°33'10"E 22/05/2013 | Malus sylvestris Panonychus citri E51 | H
Tara, Kremna (put) 43°51'47"N, 19°29'48"E 17/06/2013 | Malus domestica Eotetranychus carpini 12.2 H
Tetranychus turkestani
Tara,Krsanje 43°48'49"N, 19°26'38"E 20/06/2013 | Rubus idaeus Eotetranychus rubiphilus G46 | H
Rubus parviflorus Neotetranychus rubi
Tara, Zaovine, Bjelusa 43°5326"N, 19°22'46"E | 20/06/2013 | Lamium purpureum Tetranychus urticae E23 | H
Tetranychus turkestani
Mentha longifolia Bryobia graminum
Rosa sp. Tetranychus turkestani
Carduus acanthoides Bryobia angustisetis
Tara,Rastiste (put) 43°56'27"N, 19°21'58"E | 21/06/2013 | Rubus idaeus Neotetranychus rubi FB3 | H
Corylus colurna Eotetranychus coryli Gl1.7
Calystegia sepium Amphitetranychus viennensis 12.3
Tara,Zaovine/Jelisavéi¢i 43°53'57"N, 19°24'07"E | 20/06/2013 | Ranunculus aconitifolius Bryobia praetiosa E23 | H
Arctium lappa Tetranychus turkestani
Tetranycopsis horridus Gl1.7
Corylus avellana Eotetranychus coryli
Tara,Jokici (Jokic¢a Potok) 43°53'57"N, 19°24'07"E | 20/06/2013 | Rosa sp. Tetranychus urticae Gl2 | H
Rubus ulmifolius Neotetranychus rubi
Tara, Aluga 43°56'60"N, 19°22'09"E | 21/06/2013 | Malus pumilla Bryobia rubrioculus Gl7 | H
Amphitetranychus viennensis
Tetranychus urticae
Tara, Jagostica 43°57'56"N, 19°17'15"E | 23/06/2013 | Cucurbita pepo Tetranychus turkestani 11.2 H
Rubus hirtus Eotetranychus rubiphilus
Tara, Zaovine/Kru$nica 43°53'56"N, 19°22'53"E | 05/09/2017 | Populus tremula Eotetranychus populi Gl9 | H
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Rubus ulmifolius Eotetranychus rubiphilus 12.3
Malus pumilla Panonychus citri 12.3
Tara, Zaovine/Konjska reka 43°53'56"N, 19°24'55"E | 05/09/2017 | Acer intermedium Bryobia praetiosa Gl7 | H
Tara, Zaovine, Spaji¢i/Beli Rzav 43°51'35"N, 19°24'25"E | 05/09/2017 | Fagus moesiaca Eotetranychus fagi Gl6 | H
Tara, Zaovine/Mandi¢i 43°52'09"N, 19°23'21"E | 05/09/2017 | Galium verum Tetranychus urticae E23 | H
Tara, Zaovine/crkva Sv. Trojice 43°52'31"N, 19°21'51"E | 05/09/2017 | Acer obtusatum Tetranychus turkestani G46 | H
Fagus sylvatica Eotetranychus fagi G4.6
Tara, Zugline 43°54'38"N, 19°29'34"E | 06/09/2017 | Rubus hirtus Neotetranychus rubi 122 | H
Prunus cerasifera Bryobia rubrioculus 12.2
Fagus moesiaca Eotetranychus fagi G4.6
Tara, Sokolina 43°55'38"N, 19°29'52"E | 06/09/2017 | Gladiolus imbricatus Tetranychus turkestani E34 | H
Tara, Jagostica/Ali¢i 43°57'41"N, 19°16'51"E | 06/09/2017 | Solanum tuberosum Bryobia praetiosa 12.2 H
Tara,Jagostica, Matiéi 43°57'34"N, 19°16'13"E | 06/09/2017 | Rubus idaeus Amphitetranychus viennensis FB3 | H
Tara,Jagostica, Duga Gesma 43°5721"N, 19°18'01"E | 06/09/2017 | Achillea millefolium Tetranychus turkestani E23 | H
Bellis perennis Bryobia praetiosa E2.3
Tara , Kaluderske bare, centar Jeremicak 43°53'31"N, 19°33'27"E | 06/09/2017 | Corylus avellana Amphitetranychus viennensis E23 | H
Adonis vernalis Tetranychus urticae E2.3
Tara,(SRP) Crveni potok 43°55'05"N, 19°25'15"E | 06/09/2017 | Alchemilla vulgaris Tetranychus turkestani G4l | H
Tara,(SRP) Crveni potok/Konjska reka 43°55'03"N, 19°25'18"E | 06/09/2017 | Allium ursinum Tetranychus turkestani G4l | H
Gentiana lutea Tetranychus urticae G4.1
Tara, (SRP) Crveni potok /Konjska reka 43°55'06"N, 19°25'21"E | 06/09/2017 | Acer heldreichii Bryobia praetiosa G4l | H
Eotetranychus carpini G4.1
Tara,(SRP)Crveni potok/Tepih livada 43°54'51"N, 19°25'11"E | 07/09/2017 | Abies alba Oligonychus ununguis G4l | H
Tara, (SRP) Crveni potok/Tepih livada 43°54'52"N, 19°25'12"E | 07/09/2017 | Senecio vulgaris Tetranychus turkestani G4l | H
Tara, Beserovina 43°55'48"N, 19°27'40"E | 08/09/2017 | Achillea millefolium Tetranychus turkestani E22 | H
Tara,Staza Jarevac 43°54'04"N, 19°31'33"E | 09/09/2017 | Betula pubescens Panonychus ulmi Gl15 | H
Tara,jezero Jarevac 43°54'04"N, 19°31'30"E | 09/09/2017 | Acer monspessulanum Eotetranychus aceri G46 | H
Tara,staza do vidikovca Crnjeskovo 43°54'34"N, 19°32'12"E | 09/09/2017 | Acer campestre Eotetranychus aceri G46 | H
Eotetranychus carpini
Eotetranychus uncatus
Tetranychus urticae
Tara, Solotusa 43°54'00"N, 19°34'30"E | 09/09/2017 | Achillea millefolium Tetranychus urticae E23 | H
Althaea officinalis Tetranychus turkestani
Malus pumila Panonychus citri
Tara,Mala reka 43°54'05"N, 19°32'02"E | 09/09/2017 | Pyrus communis Eotetranychus willamettei 12.2 H
Tara, Jokici/Korita 43°56'42"N, 19°28'12"E | 11/09/2017 | Prunus avium Eotetranychus pruni 12.2 H
Tara,put za Predov krst 43°56'36"N, 19°18'33"E | 11/09/2017 | Fagus moesiaca Eotetranychus fagi G46 | H
Tara,Milakova ravan 43°56'04"N, 19°17'57"E | 11/09/2017 | Fragaria vesca Tetranychus urticae G46 | H
Tara, Galine/Duga ¢esma 43°57'31"N, 19°18'05"E | 11/09/2017 | Melissa officinalis Tetranychus urticae E22 | H
Tara, Rastiste/Kanjon Dervente 43°57'51"N, 19°21'39"E | 11/09/2017 | Hypericum perforatum Tetranychus urticae E22 | H
Tara, Rasti$te/Kanjon Dervente 43°57'45"N, 19°21'27"E | 11/09/2017 | Iris sibirica Bryobia praetiosa Gl7 | H
Tara, RastiSte/Pozar 43°57'16"N, 19°20'19"E 11/09/2017 | Solanum tuberosum Tetranychus turkestani 12.2 H
Tara, RastiSte/Pozar 43°57'17"N, 19°2020"E 12/09/2017 Malus domestica Panonychus citri 12.2 H
Bryobia rubrioculus
Prunus domestica Eotetranychus pruni 12.2
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529. Trebez, Lipovica 44°38'23"N, 20°25'26"E | 21/08/2013 | Corylus avellana Eotetranychus coryli 12.2 D
Prunus avium Eotetranychus prunicola
530. Uvac, Molitve 43°24'42"N,19°55'15"E | 27/06/2013 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gl17 | H
531. Uvac, Akmaciéi 43°24'37"N 19°53'01"E 25/08/2017 | Corylus avellana Eotetranychus carpini Gl7 | H
Eotetranychus coryli G1.6
532. Uvac, Gornje Lopize 43°22'42"N, 19°56'31"E | 25/08/2017 | Fagus moesiaca Eotetranychus fagi E55 | H
533. Uvac, Muhoviéi 43°21'41"N, 19°57'39"E | 25/08/2017 | Geum urbanum Bryobia praetiosa E55 | H
534. Uvac, Druzini¢e/Molitve Vidikovac 43°21'42"N, 19°57'23"E | 25/08/2017 | Matricaria chamomilla Tetranychus urticae E51 | H
535. Uvac 43°26'17"N, 19°54'24"E | 25/08/2017 | Hypericum perforatum Tetranychus turkestani E51 | H
536. Valjevo, Jovanje 44°15'39"N, 19°49'10"E | 23/05/2013 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gl7 | E
Eotetranychus coryli
537. Valjevo, Zarobe 44°17'59"N, 19°53'49"E | 23/05/2013 | Corylus avellana Eotetranychus uncatus GAF | E
538. Veliko Gradiste, Centar 44°42'02"N, 21°36'06"E | 19/08/2015 | Populus tremula Eotetranychus populi G51 | G
Veliko Gradiste Corylus avellana Eotetranychus coryli 11.1 G
Acer campestre Eotetranychus aceri
Eotetranychus carpini
539. Velika Drenova, Krusevac 43°3721"N, 21°07'22"E | 25/06/2014 | Zea mays Tetranychus turkestani G51 | K
540. Velika Vrbica, Kladovo 44°34'54"N, 22°42'49"E | 20/08/2015 | Echinochloa crus-galli Tetranychus turkestani 122 | G
Malus domestica Tetranychus turkestani
Bryobia rubrioculus
Pyrus communis Tetranychus turkestani
Prunus cerasifera Eotetranychus prunicola
541. Vinci, Veliko Gradiste/Beogradsko Sokace 44°42'02"N 21°36'06"E 20/08/2015 | Prunus domestica Eotetranychus pruni 122 | G
542. Vitovnica, Zdrelo (Homoljske planine) 44°17'59"N, 21°32'18"E | 21/08/2015 | Vinca minor Tetranychus turkestani Gl7 | G
Veratrum album Tetranychus turkestani
Viola odorata Tetranychus urticae
Bryobia praetiosa
543. Vladi¢in Han, Kalimance 42°43'03 "N, 07/09/2015 | Solanum lycopersicum Tetranychus turkestani J24 | L
22°01'50"E Solanum nigrum Tetranychus turkestani
Citrullus lanatus Bryobia praetiosa
544. Vladi¢in Han, poljoprivredni kombinat 42°42'55"N, 22°03'47"E | 07/09/2015 | Malus domestica Panonychus citri GlD | L
545, Vladi¢in Han, poljoprivredni kombinat 42°42'55"N, 22°03'47"E | 07/09/2015 | Malus domestica Amphitetranychus vienensis GlD | L
546. Vladi¢in Han, put za Surdulicu 42°42'36"N, 22°04'53"E | 08/09/2015 | Acer campestre Eotetranychus aceri E51 | L
Prunus cerasifera Eotetranychus prunicola
547. Vladi¢in Han, obala Juzne Morave 42°42'05"N, 22°03'47"E | 29/08/2017 | Prunus cerasifera Eotetranychus prunicola E51 | L
Eotetranychus coryli
548. Vladi¢in Han,Prekodolce/Vrla 42°42'25"N, 22°05'53"E | 29/08/2017 | Mentha pulegium Tetranychus turkestani E51 | L
Artemisia absinthum Bryobia graminum
549, Vladi¢in Han, Binovska reka 42°42'22"N, 22°05'56"E | 29/08/2017 | Alnus glutinosa Eotetranychus uncatus Gll | L
550. Vladi¢in Han, spomen park (obala Juzne 42°43'07"N, 22°03'57"E | 15/08/2018 | Prunus cerasifera Tetranychus canadensis 12.1 L
Morave)
551. Vladi¢in Han, Krzince (obala Juzne Morave) | 42°43'18"N, 22°03'37"E | 15/08/2018 | Malus domestica Panonychus citri E34 | L
552. Vladi¢in Han, Repince 42°41'53"N, 22°02'38"E | 15/08/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi J24 | L
553. Vladi¢in Han, Kalimance 42°42'50"N, 22°03'24"E | 15/08/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi J24 | L
554. Vladi¢in Han, Suva Morava 42°40'53"N, 22°03'21"E | 15/08/2018 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gl7 | L
555. Vladi¢in Han, Prekodolce 42°42'46"N, 22°05'19"E | 15/08/2018 | Zea mays Tetranychus turkestani 12.2 L
556. Vladi¢in Han, Manajle 42°44'20"N, 22°03'33"E | 15/08/2018 | Malus domestica Eotetranychus prunicola 12.2 L
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Panonychus citri

557. Vladi¢in Han, Polom 42°41'26"N, 22°04'31"E | 15/08/2018 | Populus tremula Eotetranychus weldoni G51 | L
558. Vladimirci, Sabac 44°36'40"N, 19°45'42"E | 10/09/2015 | Solanum lycopersicum Tetranychus turkestani 122 | L
Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus
Rosa canina Tetranychus urticae
Pyrus comunis Eotetranychus carpini
Panonychus citri
559. Vlasina , Cemernik/Troska& 42°43'52"N, 22°16'33 28/08/2013 | Corylus colurna Eotetranychus coryli Gl6 | L
"E
560. Vlasina , Rid 42°43'37"N, 22°17'48"E | 22/07/2014 | Solanum tuberosum Tetranychus urticae 112 | L
561. Vlasina, Rid/Posini 42°42'48"N, 22°19'08"E | 24/07/2014 | Convolvulus arvensis Tetranychus urticae E51 | L
562. Vlasina , Stojkoviceva 42°42'34"N 22°21'43"E | 23/07/2014 | Solanum lycopersicum Tetranychus urticae 112 | L
563. Vlasina , Okruglica 42°40'01"N 22°20'38"E | 22/07/2014 | Cirsium arvense Tetranychus urticae E51 | L
564. Vlasina , Cemernik/ Bele Vode 42°44'11"N, 22°16'23"E | 27/08/2017 | Hypericum perforatum Tetranychus turkestani E23 | L
565. Vlasina, Ignjatova ¢esma 42°43'53"N, 22°16'50"E | 27/08/2017 | Rumex acetosa Tetranychus urticae E51 | L
Viola canina Bryobia praetiosa
Rosa sp. Bryobia rubrioculus
Lamium purpureum Tetranychus turkestani
566. Vlasina, Cemernica (srednja reka) 42°4421"N, 22°17'50"E | 27/08/2017 | Ranunculus acris Bryobia lagodechiana E35 | L
567. Vlasina, Odmaraliste EPS-a 42°44'47"N, 22°19'35"E | 27/08/2017 | Prunus cerasifera Bryobia rubrioculus E51 | L
Carduus acanthoides Tetranychus urticae
568. Vlasina, Vugja reka 42°42'53"N, 22°23'L7"E | 27/08/2017 | Euphorbia cyparissias Tetranychus turkestani Gl7 | L
569. Vlasina, obala reke Vlasine pre brane 42°44'55"N, 22°19'43"E | 27/08/2017 | Malus pumilla Amphitetranychus viennensis 12.3 L
Bryobia rubrioculus
Panonychus citri
570. Vlasina, Murina 42°42'49"N, 22°21'57"E | 29/08/2017 | Solanum lycopersicum Tetranychus urticae 12.2 L
571. Vlasina, Jar¢ev potok 42°40'32"N, 22°20'12"E | 29/08/2017 | Plantago lanceolata Tetranychus urticae E23 | L
Hypericum perforatum Tetranychus urticae
M atricaria chamomilla Tetranychus turkestani
572. Vranje, Centar 42°33'18"N, 21°53'71"E 16/06/2013 | Castanea sativa Eotetranychus coryli G51 | L
Tilia cordata Eotetranychus uncatus
573. Vranje, Centar 42°33'11"N, 21°53'61"E | 30/09/2013 | Acer campestre Eotetranychus carpini G51 | L
574. Vranje, Centar 42°33'12"N, 21°5351"E | 23/05/2013 | Tagetes erecta Tetranychus urticae G51 | L
575. Vranje, Centar 42°33'09"N, 21°53'56"E | 16/06/2013 | Salvia splendens Tetranychus urticae G51 | L
576. Vranje, Przar 42°34'14"N, 21°53'49"E | 16/06/2013 | Populus tremula Schizotetranychus garmani Gl17 | L
577. Vranje, Donji Vrtogo$ 42°29'35"N, 21°49'10"E | 22/06/2015 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi 12.2 L
Solanum nigrum Tetranychus urticae
Cucurbita pepo Tetranychus urticae
578. Vranje, Korbevac 42°34'54"N, 22°01'42"E | 17/08/2018 | Solanum lycopersicum Tetranychus evansi J24 | L
579. Vranje, Donji Vrtogo$ 42°29'17"N, 21°49'06"E | 17/08/2018 | Solanum nigrum Tetranychus evansi J2.4 L
580. Vranje, Surdul (Surdulska reka) 42°27'17"N, 21°59'10"E | 18/08/2018 | Convolvulus arvensis Tetranychus evansi J24 | L
Solanum lycopersicum Tetranychus urticae
581. Vranje, Gornja Otulja (Preobrazenjska reka) 42°27'30"N, 21°56'26"E | 18/08/2018 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gll | L
582. Vranje, Nastavce (pored puta) 42°28'04"N, 21°58'07"E | 19/08/2019 | Malus pumilla Amphitetranychus viennensis E51 | L
Bryobia rubrioculus
Tetranychus canadensis
583. Vranje, Zlatokop (obala Juzne Morave) 42°31'07"N, 21°54'29"E | 19/08/2019 | Salix alba Eotetranychus weldoni Gll | L
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584. Vrelo, Kursumlija 43°04'15"N, 21°14'45"E | 22/06/2014 | Fraxinus angustifolia Eotetranychus fraxini Gl7 | L
Quercus cerris Oligonychus platani
585. Vrsac, Mali Vrsacki rit 45°10'12"N, 21°22'13"E | 04/08/2017 | Taraxacum officinale Tetranychus urticae 121 | B
586. Vriacke planine, Dumbrava 45°06'57"N, 21°23'49"E | 04/08/2017 | Tilia cordata Eotetranychus carpini Gl7 | B
Eotetranychus tiliarium
587. Vriacke planine, So¢ica 45°05'33"N, 21°26'53"E | 04/08/2017 | Acer campestre Eotetranychus aceri Gl7 | B
Eotetranychus carpini
588. Vriacke planine 45°06'59"N, 21°20'05"E | 04/08/2017 | Populus tremula Eotetranychus populi Gl7 | B
589. Vugje, Leskovac 42°49'05"N, 21°55'58"E | 21/07/2015 | Malus domestica Bryobia macedonica G1D | L
590. Vugje, Leskovac/Mala reka 42°48'42"N, 21°53'26"E | 21/07/2015 | Prunus domestica Bryobia graminum G1D | L
591. Vugje/centar 42°51'54"N, 21°54'50"E | 22/07/2015 | Tilia cordata Eotetranychus tiliarium G51 | L
592. Vugje/hidroelektrana 42°51'09"N, 21°54'55"E | 23/07/2015 | Cirsium arvense Tetranychus urticae E51 | L
Rumex crispus Tetranychus urticae
593. Vugje/Crkva Sv. Jovana 42°51'21"N, 21°54'53"E | 23/07/2015 | Rubus fructivosus Tetranychus urticae 122 | L
594. Vudije 42°51'56"N, 21°54'20"E | 15/08/2018 | Prunus domestica Tetranychus canadensis G1D | L
595. Vuéije, Hidroelektrna (Bokini Virovi) 42°51'04"N, 21°54'59"E | 17/08/2018 | Salix alba Eotetranychus weldoni E51 | L
596. Uzice, Kréagovo 43°51'26"N, 19°51'22"E | 27/09/2013 | Querqus robur Eotetranychus uncatus 12.1 H
Schizotetranychus garmani
597. UtZice, Zabugje 43°50'59"N, 19°50'20"E | 12/08/2013 | Acer campestre Eotetranychus carpini Gl17 | H
Acer monspessulanum Eotetranychus aceri
Tilia cordata Eotetranychus tiliarium
Prunus domestica Eotetranychus pruni
Robinia pseudoacacia Panonychus ulmi
Acer marsicum Bryobia praetiosa
Melissa officinalis Tetranychus urticae
5908. Zajecar/kasarna ,,Nikola Pagi¢* 43°53'49"N, 22°15'07"E | 16/08/2015 | Amorpha fruticosa Eotetranychus pruni 121 | G
599. Zajecar/Centar 43°54'09 "N, 16/08/2015 | Querqus robur Eotetranychus uncatus 121 | G
22°16'28"E
600. Zajecar/Hipodrom 43°563'37"N, 22°15'45"E | 16/08/2015 | Prunus cerasifera Oligonychus bicolor 121 | G
Eotetranychus pruni
Panonychus ulmi
601. Zajecar, Vlaska Mala 43°54'07"N, 22°17'13"E | 16/08/2015 | Tilia cordata Eotetranychus carpini G51 | G
Acer intermedium Eotetranychus carpini
602. Zasavica 44°57'15"N, 19°29'19"E | 16/09/2017 | Quercus cerris Eotetranychus carpini Gl2 | C
603. Zasavica, Radenkovic¢i 44°56'45"N, 19°29'35"E | 16/09/2017 | Fraxinus angustifolia Bryobia ulmophila Gl2 | C
Ulmus effusa Eotetranychus fraxini
604. Zasavica 44°57'08"N, 19°30'54"E | 16/09/2017 | Pyrus pyraster Bryobia praetiosa 12.2 C
Eotetranychus carpini 12.2
Panonychus citri 12.2
605. Zasavica 44°56'59"N, 19°29'50"E | 16/09/2017 | Quercus robur Eotetranychus carpini Gl2 | C
Quercus cerris Eotetranychus uncatus G1.2
606. Zasavica 44°5721"N, 16/09/2017 | Convallaria majalis Tetranychus urticae E34 | C
19°3121"E
Clematis integrifolia Tetranychus urticae
607. Zasavica (SRP), Pokret gorana 44°57'34"N, 19°31'51"E | 16/09/2017 | Ulmus effusa Bryobia praetiosa 12.2 C
608. Zlatar/Kosatica 43°25'42"N, 19°43'48"E | 19/08/2017 | Betula pendula Oligonychus bicolor G46 | H
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Quercus robur

Oligonychus brevipodus

Pinus nigra Oligonychus ununguis
Oligonychus brevipilosus
6009. Zlatar/Kosatica 2 43°25'07"N, 19°44'27"E | 19/08/2017 | Pinus nigra Bryobia praetiosa G46 | H
610. Zlatar/Brdo 43°26'31"N, 19°49'09"E | 19/08/2017 | Pinus sylvestris Oligonychus platani G46 | H
Tetranychus urticae
Achillea millefolium Tetranychus urticae
Allium ursinum Tetranychus urticae
611. ZlatarBrdo 2 43°26'25"N, 19°49'27"E | 19/08/2017 | Antennaria dioica Tetranychus urticae G46 | H
612. Zlatar/Brdo/Crkva 43°26'19"N, 19°49'19"E | 19/08/2017 | Cornus mas Tetranychus urticae G46 | H
613. Zlatar/Brdo/Centar 43°26'09"N, 19°50'03"E | 19/08/2017 | Pinus nigra Bryobia praetiosa G46 | H
614. Zlatar/Dramanovic¢i 43°24'28"N, 19°50'16"E | 19/08/2017 | Euphrasia officinalis Tetranychus urticae E51 | H
615. Zlatar/Dramanovi¢i/Kosa 43°24'30"N, 19°50'18"E | 19/08/2017 | Corylus colurna Eotetranychus coryli G46 | H
Eotetranychus pruni
Ampbhitetranychus viennensis
616. Zlatar/Drmanovi¢i/Kafana 43°25'32"N, 19°49'47"E | 19/08/2017 | Robinia pseudoacacia Bryobia rubrioculus E51 | H
Rubus ideaus Eotetranychus rubiphilus
Rubus fructivosus Neotetranychus rubi
617. Zlatibor, Jablanica 43°40'49"N, 19°36'04"E | 22/07/2014 | Pyrus pyraster Bryobia rubrioculus Gl7 | H
618. Zlatibor, Centar 43°40'49"N, 19°36'04"E | 23/07/2014 | Tulipa turkestanica Tetranychus urticae 122 | H
619. Zlatibor, Borova Glava 43°38'30"N, 19°43'01"E | 23/07/2014 | Prunus cerasifera Amphitetranychus viennensis E51 | H
Tetranychus urticae
620. Zlatibor, Dobroselica 43°37'21"N, 19°42'03"E | 23/07/2014 | Althaea officinalis Tetranychus urticae 122 | H
621. Zlatibor, Ljubi§ (stari put) 43°39'37"N, 19°43'42"E | 23/07/2014 | Prunus domestica Bryobia rubrioculus G1D | H
Eotetranychus pruni
Tetranychus urticae
622. Zlatibor, Gostilje (vodopad) 43°39'12"N, 19°49'55"E 23/07/2014 | Corylus colurna Eotetranychus coryli Gl7 | H
623. Zlatibor, Gostilje (fabricki krug) 43°39'10"N, 19°49'35"E | 23/07/2014 | Phaseolus vulgaris Tetranychus urticae 111 | H
Zea mays Tetranychus urticae
624. Zlatibor, Sirogojno 43°40'52"N, 19°53'00"E 23/07/2014 | Robinia pseudoacacia Amphitetranychus viennensis E51 | H
625. Zlatibor, Rozanstvo 43°43'10"N, 19°50'13"E | 23/07/2014 | Apium graveolens Tetranychus turkestani 1.2 | H
Daucus carota Tetranychus turkestani
626. Zlatibor, Sirogojno/Maljski potok 43°40'59"N, 19°52'54"E 04/09/2017 | Tilia cordata Eotetranychus tilliarium Gl7 | H
Tetreanychus urticae
627. Zlatibor, Zova 43°4429"N, 19°40'58"E | 04/09/2017 | Solanum tuberosum Tetranychus urticae 122 | H
628. Zlatibor, Kraljevi konaci 43°43'25"N, 19°42'15"E | 05/09/2017 | Prunus serrulata Bryobia rubrioculus 122 | H
Eotetranychus carpini
629. Zlatibor, Spomenik 43°42'40"N, 19°42'42"E | 05/09/2017 | Betula pendula Eotetranychus uncatus 122 | H
630. Zlatibor, Gajevi 43°42'31"N, 19°42'41"E | 08/09/2017 | Malus domestica Bryobia rubrioculus G1D | H
Panonychus citri
Tetreanychus urticae
631. Zlatibor, Jablanica/Crni rzav 43°42'36"N, 19°39'50"E | 08/09/2017 | Prunus avium Bryobia rubrioculus 123 | H
Eotetranychus pruni
Malus domestica Panonychus citri
632. Zlatibor , Ribni¢ko jezero 43°4121"N, 19°39'56"E | 08/09/2017 | Galium verum Tetranychus turkestani E23 | H

Mentha pulegium

Schizotetranychus garmani
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I Nacionalni park

Park prirode
Predeo izuzetnih odlika

Specijalni rezervat prirode

P spomenik prirode

A — Backa (43 lokaliteta)

B — Banat, severni i juzni (50 lokaliteta)

C - Srem sa Posavinom (Macva) (64 lokaliteta)

D — Beograd sa okolinom (33 lokaliteta)

E — Kolubarski okrug i zapadna Sumadija (17 lokaliteta)
F — Sumadija sa Pomoravljem (15 lokaliteta)

G — Isto¢na Srbija (Borski okrug, Brani¢evski okrug, Zajec¢arski okrug) (59 lokaliteta)
H — Zapadna i jugozapadna Srbija (123 lokaliteta)

I — Moravicki okrug i Raski okrug (78 lokaliteta)

K — Topli¢ki okrug i Rasinski okrug (16 lokaliteta)

L - Juzna Srbija (70 lokaliteta)

M — Jugoisto¢na Srbija (65 lokaliteta)
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8.5. Tabela P>. Lista i podela svih biljaka domaéina grinja pauc¢inara identifikovanih u Srbiji u
periodu 2013-2018.

(M = lekovite vrste; E = endemiéne vrste; R = reliktne vrste; W = korovske vrste; | = invazivne vrste)
Red. Biljke domacini
br. Vrsta Familija M E R W |
1. Abies alba Pinaceae
2. Acer campestre Sapindaceae
3. Acer heldreichii Sapindaceae
4. Acer intermedium Sapindaceae
5. Acer marsicum Sapindaceae
6. Acer monspessulanum Sapindaceae
7. Acer negundo Sapindaceae
8. Acer obtusatum Sapindaceae
9. Acer pseudoplatanus Sapindaceae
10. Achillea asplenifolia Asteraceae
11. Achillea clypeolata Asteraceae
12. Achillea millefolium Asteraceae
13. Adonis vernalis Ranunculaceae
14. Agrimonia eupatoria Rosaceae
15. Agropyron repens Poaceae
16. Ailanthus altissima Simaroubaceae
17. Alchemilla vulgaris Rosaceae
18. Alliaria petiolata Brassicaceae
19. Allium schoenoprasum Alliaceae
20. Allium ursinum Alliaceae
21. Alnus glutinosa Betulaceae
22. Alnus cordata Betulaceae
23. Aloysia citrodora Verbenaceae
24. Althaea officinalis Malvaceae
25. Ambrosia artemiisifolia Asteraceae
26. Amorpha fruticosa Fabaceae
217. Antennaria dioica Asteraceae
28. Apium graveolens Apiaceae
29. Arctium lappa Asteraceae
30. Arnica montana Asteraceae
31. Artemisia absinthium Asteraceae
32. Artemisia vulgaris Asteraceae
33. Asarum europaeum Aristolochiaceae
34. Asclepias syriaca Asclepidaceae
35. Asperula odorata Rubiaceae
36. Atriplex patula Chenopodiaceae
37. Bellis perennis Asteraceae
38. Berberis vulgaris Berberidaceae
39. Betula pendula Betulaceae
40. Betula pubescens Betulaceae
41, Brassica oleracea Brassicaceae
42, Buxus bodinieri Buxaceae
43. Buxus microphylla Buxaceae
44. Buxus sempervirens Buxaceae
45, Calendula officinalis Asteraceae
46. Calystegia sepium Convolvulaceae
47, Capsicum annuum Solanaceae
48. Carduus acanthoides Asteraceae
49. Carduus nutans Asteraceae
50. Carpinus betulus Corylacea
51. Carpinus orientalis Corylaceae
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http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=106382&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31689&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=95938&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=34520&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=14691&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=11690&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=25795&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=21683&PTRefFk=8500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=106829&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=2434&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=99044&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=17702&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=11666&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=11690&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=11690&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=14691&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=14712&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=14712&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=14712&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=18971&PTRefFk=7400000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=100493&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=17988&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=17988&PTRefFk=7300000

52. Carthamus tinctorius Asteraceae

53. Castanea sativa Fagaceae

54. Centaurea cyanus Asteraceae

55. Centaurium umbellatum Gentianaceae
56. Chamomilla recutita Asteraceae

57. Chelidonium majus Papaveraceae
58. Chenopodium album Chenopodiaceae
59. Cichorium intybus Asteraceae

60. Cirsium arvense Asteraceae

61. Citrullus lanatus Cucurbitaceae
62. Clematis integrifolia Ranunculaceae
63. Clematis vitalba Ranunculaceae
64. Consolida regalis Ranunculaceae
65. Convallaria majalis Asparagaceae
66. Convolvulus arvensis Convolvulaceae
67. Cornus mas Cornaceae

68. Corydalis pumila Papaveraceae
69. Corylus avellana Corylaceae

70. Corylus colurna Corylaceae

71. Cotinus coggygria Anacardiaceae
72. Crataegus monogyna Rosaceae

73. Crataegus oxyacantha Rosaceae

74. Crypsis aculeata Poaceae

75. Cucumis sativus Cucurbitaceae
76. Cucurbita pepo Cucurbitaceae
77. Cydonia oblonga Rosaceae

78. Cynodon dactylon Poaceae

79. Datura stramonium Solanaceae

80. Daucus carota Apiaceae

81. Digitalis lanata Plantaginaceae
82. Digitaria sanguinalis Poaceae

83. Echinochloa crus-galli Poaceae

84. Equisetum arvense Equisetaceae
85. Eupatorium cannabinum Astereceae

86. Euphorbia cyparissias Euphorbiaceae
87. Euphorbia helioscopia Euphorbiaceae
88. Euphrasia officinalis Orobanchaceae
89. Fagus moesiaca Fagaceae

90. Fagus sylvatica Fagaceae

91. Ficaria verna Ranunculaceae
92. Fragaria vesca Rosaceae

93. Fraxinus angustifolia Oleaceae

94. Fraxinus excelsior Oleaceae

95. Fraxinus ornus Oleaceae

96. Galega officinalis Fabaceae

97. Galium aparine Rubiaceae

98. Galium verum Rubiaceae

99. Gentiana cruciata Gentianaceae
100. Gentiana lutea Gentianaceae
101. Geum urbanum Rosaceae

102. Gladiolus communis Iridaceae

103. Gladiolus imbricatus Iridaceae

104. Glycine hispida Fabaceae

105. Gratiola officinalis Plantaginacea
106. Hedera helix Araliaceae
107. Helianthus annuus Asteraceae
108. Helianthus tuberosus Asteraceae
109. Helichrysum arenarium Asteraceae

138



http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=22477&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=22961&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=93298&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=17702&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=18447&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=95938&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=95938&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=95938&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=500079&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=18971&PTRefFk=7400000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=18414&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=93298&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=17988&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=17988&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=942&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=136237&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=18447&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=18447&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=136237&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=100493&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=106829&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=27850&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=136237&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=136237&PTRefFk=7100000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=202&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=116364&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=116364&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=26329&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=22477&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=22477&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=95938&PTRefFk=7500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=94437&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=94437&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=94437&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=21683&PTRefFk=8500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=99044&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=99044&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=22961&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=22961&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=31288&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=36359&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=36359&PTRefFk=8000000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=21683&PTRefFk=8500000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=27850&PTRefFk=7200000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=2456&PTRefFk=8000000

110. Hibiscus trionum Malvaceae
111. Hypericum perforatum Clusiaceae
112. Hyssopus officinalis Lamiaceae
113. Iris pseudacorus Iridaceae
114. Iris sibirica Iridaceae
115. Iris spuria Iridaceae
116. Juniperus communis Cupressaceae
117. Lamium purpureum Lamiaceae
118. Lavandula angustifolia Lamiaceae
1109. Lepidium draba Brassicaceae
120. Lilium bulbiferum Liliaceae
121. Linaria vulgaris Plantaginaceae
122. Malus domestica Rosaceae
123. Malus pumila Rosaceae
124. Malus sylvestris Rosaceae
125. Malva alcea Malvaceae
126. Malva sylvestris Malvaceae
127. Marrubium vulgare Lamiaceae
128. Matricaria chamomilla Asteraceae
129. Melilotus officinalis Lamiaceae
130. Melissa officinalis Lamiaceae
131. Mentha longifolia Lamiaceae
132. Mentha X piperita Lamiaceae
133. Mentha pulegium Lamiaceae
134. Nerium oleander Apocynaceae
135. Ocimum basilicum Lamiaceae
136. Ononis spinosa Fabaceae
137. Ostrya carpinifolia Betulaceae
138. Papaver rhoeas Papaveraceae
139. Papaver somniferum Papaveraceae
140. Peucedanum officinale Apiaceae
141. Phaseolus vulgaris Fabaceae
142. Picea abies Pinaceae
143. Pinus heldreichii Pinaceae
144. Pinus mugo Pinaceae
145. Pinus nigra Pinaceae
146. Pinus peuce Pinaceae
147. Pinus sylvestris Pinaceae
148. Plantago lanceolata Plantaginaceae
149. Platanus acerifolia Platanaceae
150. Platanus occidentalis Platanaceae
151. Polygonum bistorta Polygonaceae
152. Populus alba Salicaceae
153. Populus nigra Salicaceae
154. Populus tremula Salicaceae
155. Potentilla argentea Rosaceae
156. Prunus avium Rosaceae
157. Prunus cerasifera Rosaceae
158. Prunus cerasus Rosaceae
159. Prunus domestica Rosaceae
160. Prunus laurocerasus Rosaceae
161. Prunus serrulata Rosaceae
162. Prunus spinosa Rosaceae
163. Pyrus communis Rosaceae
164. Pyrus pyraster Rosaceae
165. Quercus cerris Fagaceae
166. Quercus dalechampii Fagaceae
167. Quercus frainetto Fagaceae
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168. Quercus petraea Fagaceae

169. Quercus pubescens Fagaceae

170. Quercus robur Fagaceae

171. Ramonda nathaliae Gesneriaceae
172. Ranunculus aconitifolius Ranunculaceae
173. Ranunculus acris Ranunculaceae
174. Ranunculus arvensis Ranunculaceae
175. Ranunculus bulbosus Ranunculaceae
176. Ribes rubrum Grossulariaceae
177. Ribes uva-crispa Grossulariaceae
178. Robinia pseudoacacia Fabaceae

179. Rosa canina Rosaceae

180. Rosa sp. Rosaceae

181. Rosmarinus officinalis Lamiaceae

182. Rubus fruticosus Rosaceae

183. Rubus hirtus Rosaceae

184. Rubus idaeus Rosaceae

185. Rubus parviflorus Rosaceae

186. Rubus saxatilis Rosaceae

187. Rubus ulmifolius Rosaceae

188. Rumex acetosa Polygonaceae
189. Rumex crispus Polygonaceae
190. Salicornia europaea Chenopodiaceae
191. Salix alba Salicaceae

192. Salix babylonica Salicaceae

193. Salix caprea Salicaceae

194. Salix purpurea Salicaceae

195. Salix triandra Salicaceae

196. Salvia austriaca Lamiaceae

197. Salvia nemorosa Lamiaceae

198. Salvia officinalis Lamiaceae

199. Salvia splendens Lamiaceae

200. Sambucus nigra Viburnaceae
201. Saponaria officinalis Caryophyllaceae
202. Satureja montana Lamiaceae

203. Sedum acre Crassulaceae
204. Sedum album Crassulaceae
205. Senecio vulgaris Asteraceae

206. Silene viscosa Caryophyllaceae
207. Sinapis arvensis Brassicaceae
208. Solanum dulcamara Solanaceae
209. Solanum lycopersicum Solanaceae
210. Solanum nigrum Solanaceae
211. Solanum tuberosum Solanaceae
212. Solidago virgaurea Asteraceae

213. Sonchus arvensis Asteraceae

214. Sorbus aucuparia Rosaceae

215. Sorghum bicolor Poaceae

216. Sorghum halepense Poaceae

217. Stachys officinalis Lamiaceae

218. Stellaria media Caryophyllaceae
219. Stipa pennata Poaceae

220. Stipa pulcherrima Poaceae

221. Suaeda pannonica Chenopodiaceae
222. Symphytum officinale Boraginaceae
223. Syringa vulgaris Oleaceae

224. Tagetes erecta Asteraceae

225. Tamus communis Dioscoreaceae
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226. Taraxacum officinale Asteraceae
2217. Taxus baccata Taxaceae

228. Thuja occidentalis Cupressaceae
229. Thymus praecox Lamiaceae
230. Thymus serpyllum Lamiaceae
231. Tilia cordata Malvaceae
232. Tilia platyphyllos Malvaceae
233. Tilia tomentosa Malvaceae
234. Trifolium pratense Fabaceae

235. Tripolium pannonicum Asteraceae
236. Tropaeolum tuberosum Tropaeolaceae
237. Tulip turkestanica Liliaceae

238. Ulmus effusa Ulmaceae

239. Ulmus minor Ulmaceae
240. Urtica dioica Urticaceae
241. Urtica urens Urticaceae
242. Vaccinium myrtillus Ericaceae

243. Valeriana officinalis Valerianaceae
244. Veratrum album Melanthiaceae
245. Verbascum phlomoides Scrophulariaceae
246. Veronica hederifolia Plantaginaceae
247. Veronica officinalis Plantaginaceae
248. Vinca minor Apocynaceae
249. Viola canina Violaceae

250. Viola odorata Violaceae

251. Vitis vinifera Vitaceae

252. Zea mays Poaceae
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MNpunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

MoTtnucaHu-a MBana Mapuh
Bpoj nHpekca B3057/2012
WUsjaBbyjem

Aa je AOKTopcKa gucepTtauuja nog HacnoBoMm

CrielMjCKH JIMBEP3UTET. TAKCOHOMCKA M MOJICKV/IAPHA KapaKTepH3aliuja rpuiba
nayumrHapa (Acari: Tetranychidae) v CpOujn

® pe3ynTtart ConCTBeEHOr UCTpaXuBadKkor paga,

e [a NpefnoXeHa guceprauuja y LenuHu HW y genosuma Huje Buna npeanoxeHa
3a pobujae 6wuno koje gunrnome npema CTY4WjCKUM nporpamuma apyrux
BWCOKOLLIKOMCKUX YCTaHOBa,

e fa CYy pe3ynTtatu KOPeKTHO HaBedeHW U

e [a HUCaAM KpluMo/na ayTopcka Mpasa M KOPWUCTMO WHTENEKTYanHy CBOjUHY
APYrvX nuua.

MoTtnuc .uouTopaH.b.a

Y Beorpagy,
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Mpwunor 2.

M3jaBa 0 MCTOBETHOCTU LWITaMMaHe u eneKTpoHCcke
Bep3uje OKTOPCKOr paga

Ame v npe3ume ayTopa: MpBana Mapuh

Bpoj uHgekca: B3057/2012

Cryavjcku nporpam: __MopdoJioruja, Guiorenuja u cucreMarika XHBOTHILA

Hacnos papa: Crieunjcky JMBEp3uTeT. TAKCOHOMCKA H MOJIEKYIapHa Kapakrepusalmja
(Acari: Tetranychidae)

MeHTop: npodh. ap. WKesbko Tomanosuh. npod. jp. Paamuna Tomanosuh

MoTnucanw/a

W3jaBrbyjemM aa je wramnaHa Bepaunja Mor AOKTOPCKOr paga WCTOBETHa ©MeKTPOHCKO]
BEp3nju Kojy cam npepao/na 3a ofjaereuBake Ha noprany OurutanHor
penosutopujyma YHuBepauteta y Beorpapy.

[o3BorbaBam ga ce objase Moju NUYHKM Nodaun BesaHu 3a aobujarbe akapemckor
3Batba AOKTOpa Hayka, Kao LITO Cy UMe U Npe3ume, rognHa u MecTo pofewa 1 Aatym
oabpaHe paga.

OBM nWYyHWM nogaum Mory ce o6jaBuTv Ha MpPEXHWM CTpaHuuama guritanHe
BMBNMOTEKe, ¥ ENEeKTPOHCKOM KaTanory u y nybnukauvjama YHusepsuteTa y beorpaay.

MoTnuc gokTopaHAaa

Y Beorpagy,
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Mpwunor 3.

UzjaBa o kopuwhewy

Oenawhyjem YHusepauteTcky 6ubnuoteky ,Ceetozap Mapkosuh® aga y JurutantHu
peno3uTopujym YHusepauteta y Beorpaay yHece mojy AOKTOPCKYy AucepTauujy nop
HacnosoMm:

Cneumjcku AMBEP3UTET, TAKCOHOMCKA U MONEKynapHa kapakrepusaumja

rpurba nayuuHapa (Acari: Tetranychidae) y Cpbuju

KOja je Moje ayTopcKo Aeno.

[JvcepTauuvjy ca cBMM Npuno3nMma npegao/na cam y enekTpoHCKOM hopmaTy norogHoM
3a TpajHO apxmMBUpame.

Mojy AOKTOPCKY AucepTauunjy noxpareHy y [urutanHui penosvTopujym YHusepauteta
y Beorpagy mory fa Kopucte CBU Koju NowTyjy oapente caapxaxe y onabpaHom Tuny
muueHue KpeatusHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oanyyuvo/na.

1. AytopcTeo

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPLU]JanHo

3. AyTOpCTBO — HEKOMepuujanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLINjanHo — AENUTU No4 UCTUM yCroBumMa
5. AytopcTBo — 6es npepage

6. AYyTOpCTBO — OENUTU NOL UCTUM yCrioBuma

(Monumo fa 3aoKpyXXuTe camo jeaHy o4 LWecT noHyhfeHux nWUeHUW, kpaTtak onuc
nyMUeHUM AaT je Ha NoneRuHn nucta).

MoTnwnc aoKTopaHAaa

Y beorpagy,

ﬂlﬁ&m /Qu:}, T



1. AyTopcTBO - [lo3BorbasaTe yMHOXaBarbe, AMCTpubyuujy v jaBHO caonwiTasare
[ena, u npepage, ako ce Haeede ume ayTopa Ha HauuH oapeheH oA cTpaHe ayTopa
wnu gaeaolia NUUEHLE, Yak 1 y komepumnjanHe capxe. Oso je HajcnoBoaHuja o4 CBUX
nueHum.

2. AyTopcTBO — HekomepuwujanHo. [lo3sorbasate ymHOXasarbe, AMCTPUdYUUjY ¥ jaBHO
caonwTaBare Aena, 1 npepaje, ako Ce HaBede MMe ayTopa Ha HadnH ogpefeH od
cTpaHe ayTopa unn gasaoua nuueHue. OBa NuLUEHLa He A03BOrbaea komepuwjanHy
ynoTpeby nena.

3. AyTtopcTBO - HekomepuujanHo — 6e3 npepage. [o3Borbasare yMHOMaBame,
avcTpubyumjy U jaBHO caonwTaBawe Aena, 6es npomena, npeobnuvkosaka uvnn
ynotpebe pgena y CBOM fenly, ako ce HaBefg WMe ayTopa Ha HaduH onpeheH og
cTpaHe ayTopa unu aasaoua nuueHue. OBa nNuuUeHUa He A03Borbasa KomepuwjanHy
ynoTpeby aena. Y ogHOCY Ha CBE OCTane nuueHue, OBOM JIMLEHUOM Ce orpaHvu4asa
Hajeehun 0bum npaea kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO - HeKoMmepuwjanHo — AenuTtu nog uctum ycrnosuma. [do3sorbaeare
yMHOXaBatse, ACTpubyumjy 1 jaBHO caonwTasake Aena, u npepaje, ako ce Hasefe
ume aytopa Ha KauvH ogpefleH of crpaHe ayTopa unu gasaoua nuuesle 1 ako ce
npepaga auctpubyupa nog MCTOM WAM ChvyHOM nuvuenuom. OBa nuueHua He
L,03B0o/baBa komepumjandy ynotpedy aena v npepaaa.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [lo3BorbaBaTte yMHOXaBawe, AUCTPUOyuujy u jasHoO
caonwTasarke gena, 6es npomeHa, npeobnukoBawa unu yrotpede agena y cBoM Aeny,
aKko ce HaBefe MMe ayTopa Ha HaduH ogpefjeH o4 cTpaHe ayTopa wunv aasaola
nvueHue. Oea nNuueHua Jo3Borbasa komepLpmjanHy ynotpeby gena.

6. AyTopcTBO - JdenuTW nog wctTuMm  ycnosuma. [lossosbasaTe  yMHOMaBatee,
AvcTpubyuujy 1 jaBHO caonwiTaBake Aena, U npepage, ako ce HaBede uMe ayTopa Ha
HaumH ogpefeH oa cTpaHe ayTopa WnNW gasaoua nuueHue W ako ce npepaga
avctpubyupa nom wcToMm wWav cnvudHoM nuueHuom. Osa nuueHua A[03BOfbasa
komepuyjanHy ynotpeby gena u npepaga. CnuvHa je cOPTBEPCKMM nuuUgHUama,
OAHOCHO nuiieHuama OTBOPEHOr Koda.
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