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1. Uvod
1.1. Predmet rada

U radu se primenom racunarske analize drustvenih mreza (Social Network Analysis —
SNA) istrazuje struktura Hazarskog recnika Milorada Pavi¢a. Hazarski recnik je roman u obliku
recnika: podeljen je na odrednice (leksikonske/enciklopedijske clanke), koje su medusobno
umrezene po modelu HIPERTEKSTA — u njima se nalaze znakovi kojima se Citalac upucuje na
druge odrednice, ¢ime on moze, poput koriS¢enja hiperteksta na internetu, birati svoj put Citanja
sledec¢i ’linkove’. Time se postiZe NELINEARNOST u ¢itanju, Sto je jedna od najpoznatijih osobina
postmoderne knjizevnosti (v. npr. Radin Sabados, 2006; Tarapenko, 2013; Apcet, 2015). Pri
tome, centralna ideja (analogija, model) u (post)strukturalistickoj teoriji vezanoj za hipertekst
podrazumeva postojanje mreze kao ishodista hiperteksta, ¢iji najveci potencijal lezi u mogucnosti
varijacije kroz mnoStvo medusobnih veza koje omogucuju interakciju izmedu delova mreze
(Radin Sabados, 2006; up. i Eco, 1996). Sem organizovanja u mrezu putem hiperteksta, Pavi¢ev
roman pretenduje i na druge prostorne transformacije, budu¢i da ima gotovo geometrijsku
strukturu: sastoji se iz tri knjige — Crvene, Zelene i Zute (boje metonimijski oznadavaju
hris¢anstvo, islam 1 judaizam), i tri vremenska sloja — srednjovekovnog, sedamnaestovekovnog i
dvadesetovekovnog, zbog cega je u literaturi interpretativni model ovog romana nazvan
hazarskom prizmom (Deli¢, 1991). Razli¢ite knjige 1 slojevi povezani su dinami¢nim vezama,
kako eksplicitnim (hipertekstualnim), tako i implicitnim (preko motiva, tema, likova). Skicirana
“arhitektonika’ Hazarskog recnika u vezi je sa Pavicevom Zeljom da knjizevnost ucini
‘reverzibilnom’ umetnoS¢u, koja dopusta, poput skulpture ili arhitekture, da se umeticko delo
osmotri sa svih strana (ITaBuh, 2005). Ovako neobi¢na kompozicija ¢ini ovo delo vrlo pogodnim
za SNA analizu, koja nam moze pomo¢i da detaljno sagledamo osobine mreza u Hazarskom
recniku, te da ih, u skladu sa Pavi¢evom poetikom, sagledamo ’sa razliCitih strana’.

Predmet analize u ovom radu bi¢e mreza ¢iji su ¢vorovi odrednice Hazarskog recnika, a
ivice njihove medusobne veze, pri ¢emu su dve odrednice povezane ukoliko se ime jedne

odrednice pominje u drugoj odrednici.



1.2. Ciljevi rada i polazne hipoteze

Jedna grupa ciljeva moze se odrediti kao literarna: analiza strukture knjizevnog dela —
Hazarskog recnika Milorada Pavica. Najopstiji cilj ove grupe podrazumeva razli¢ite uvide u
kompoziciju 1 poetiku Hazarskog recnika do kojih se moze do¢i pomocu SNA. Izdvajamo i
nekoliko specifi¢nijih ciljeva.

1) Imajuéi u vidu predocenu neobi¢nu kompoziciju Hazarskog recnika, cilj je razmotriti
da li se, 1 kako, analizirana mreZza u ovom romanu razlikuje od knjizevnih mreza
opisanih u literaturi.

2) Ispitati da li se grupisanje odrednica na osnovu mrezne strukture i karakteristika
podudara sa na¢inom na koji su one organizovane u samom Pavi¢evom delu.

3) Utvrditi koje odrednice zauzimaju znacajna (centralna) mesta u mreznoj strukturi
romana — $to je vazno s obzirom na to da se u literaturi obi¢no istice da sve tri knjige
(posledi¢no 1 odrednice u njima) imaju podjednak status u strukturi i poetici dela, tj.
da se nijednoj od njih ne daje ,,za pravo” u odnosu na ostale (npr. Deli¢, 1991).

Ciljevi iz druge grupe jesu metodoloski: da se pokaze primena raCunarskih tehnika u

izuCavanju strukture i poetike knjizevnog dela, i to kroz sledece aspekte: a) priprema materijala
za SNA analizu; b) sprovodenje same SNA analize; c) prezentacija rezultata analize.

U skladu sa postavljenim ciljevima, polazne hipoteze rada jesu sledece.

SNA analiza omogucuje znacajne uvide u kompoziciju i poetiku Hazarskog

recnika Milorada Pavica.

e SNA analiza mreZze odrednica pogodan je pristup za istraZivanje strategija Citanja
Hazarskog recnika.

e Grupe dobijene analizom zajednica podudaraju se sa na¢inom na koji su one
organizovane u Pavicevom delu (prema knjigama Hazarskog recnika odn.
vremenskim slojevima u romanu).

e Pojedine odrednice uticajnije su od drugih, pri ¢emu su uticajne odrednice

ravnomerno raspodeljene u odnosu na knjige / vremenske slojeve.

Pregledom relevantnih oblasti datih u poglavlju 2, sem Sto definiSemo osnovne pojmove i
termine i dajemo pregled literature, dodatno obrazlazemo i motiviSemo navedene ciljeve i

hipoteze.



1.3. Organizacija rada

Ostatak rada je organizovan na slede¢i nacin. Poglavlje 2 posveceno je pregledu oblasti
relevantnih za na$ rad: osnovnim pojmovima iz oblasti SNA i njenoj primeni u proucavanju
knjizevnosti, kao i kompozicionim i poetickim modelima Hazarskog recnika. U poglavlju 3
predstavljamo materijal i metode: modelovanje mreze, ekstrakciju informacija za kreiranje
mreze, SNA metrike 1 metode, kao 1 aspekte njihove primene u programskom jeziku R koji su
koris¢eni u radu. Poglavlje 4 donosi objedinjene rezultate, (knjizevnu) analizu i diskusiju u vezi
sa povezano$¢u u mrezi i merama centralnosti, nakon cega sledi zakljuc¢ak (poglavlje 5). Na

kraju rada, nakon referenci, dati su i prilozi.

2. Pregled relevantnih oblasti

U ovom poglavlju predstavljeni su neki kljuéni pojmovi i termini kojima operiSe SNA,
kao 1 njena primena u proucavanju knjizevnosti, a zatim je dat i kratak osvrt na one
kompozicione i poeticke elemente Hazarskog recnika Milorada Pavica koji su najrelevantniji za

literarne ciljeve ovog rada.

2.1. SNA: osnovni pojmovi i termini

ANALIZA DRUSTVENIH MREZA (Social Network Analysis — SNA) predstavlja istrazivacku i
prakti¢nu oblast koja obezbeduje metode i metrike pomocu kojih se analiziraju drustvene mreze,
kao 1 druge strukture i pojave koje se mogu predstaviti u formi grafa (up. Buch-Hansen, 2014). U
literaturi se kao njen glavni cilj isti¢e uoCavanje i1 tumacenje obrazaca druStvenih veza medu
¢lanovima mreZe (akterima) (de Nooy, Mrvar, & Batagelj, 2005). Neki tipi¢ni primeri druStvenih
mreza jesu grupe ljudi povezane prijateljstvom, rodbinskom ili poslovnom vezom, ali SNA se
primenjuje i u izucavanju mreza €iji akteri nisu ljudi — poput umrezenosti sajtova na internetu,

naucnih radova povezanih medusobnim citiranjem ili likova u filmovima'. O kakvoj god mreZi

! Za detaljan pregled tipova mreza u kojima se SNA primenjuje, od li¢nih poznanstava do medicine i fizike, v. u: da
Fontoura Costa et al., 2008.



da je re¢, SNA nam pomaze da odgovorimo na neka od sledecih pitanja: ko je najuticajniji clan
mreze? kako je mreza povezana? kako se akteri grupisu u okviru mreze?

Posto je u naSoj sredini ve¢ pregledno pisano o znacaju i prakti¢noj primeni SNA u
drustvenim naukama (Galjak, 2017), mi ¢emo u nastavku rada predstaviti glavna istrazivanja
koja se ticu njene primene u knjizevnosti. Najpre ¢emo, ipak, predstaviti osnovne pojmove i
termine u okviru SNA, koji ¢e nam biti znacajni kako za kasniju analizu i diskusiju, tako i1 da
bismo omogucili lakSe pracenje literature o primeni SNA u knjizevnosti.

Skup drustvenih veza koje povezuju odredenu grupu aktera ¢ini DRUSTVENU MREZU
(social network), Cija se struktura predstavlja pomocu DRUSTVENOG GRAFA (social graph). (U
kontekstu SNA, termini DRUSTVENI GRAF 1 DRUSTVENA MREZA obi¢no se upotrebljavaju kao
sinonimi, pa ¢emo mi u nastavku uglavnom govoriti o MREZI). Mrezu ¢ini skup CVOROVA
(verticies, nodes) i njihove medusobne VEZE — IVICE grafa (edges, ties). Cvorove u mrezama
mogu predstavljati razliiti akteri ¢ija se povezanost ispituje — osobe, organizacije, heStagovi,
postovi na blogu itd. Veze medu akterima, takode, mogu biti razliite, npr. medusobna
komunikacija, prijateljstvo, ’pracenje’ na Tviteru, lajkovanje na Fejsbuku (Tsvetovat &
Kouznetsov, 2011). U tipu mreze kakav razmatramo u ovom radu svi akteri su istog tipa, npr.
likovi u knjizevnom delu, a veze medu njima imaju istu semantiku — npr. kao veza se definiSe
pojavljivanje dva lika u istom paragrafu (v. npr. Sack, 2012). Ivice mogu imati TEZINU (weight),
najceS¢e odredenu intenzitetom veze medu akterima, S$to je u knjizevnim delima obicno
frekvenca zajednickog pojavljivanja aktera u nekom delu teksta (v. Tabelu 1 u t. 2.2.1).
VELICINA MREZE odnosi se na ukupan broj ¢vorova u mrezi. Mreza moze biti USMERENA
(directed) 111 NEUSMERENA (undirected), u zavisnosti od toga da li su ivice, odn. relacije izmedu
aktera, usmerene ili neusmerene. Ivica je usmerena ukoliko se za relaciju koju predstavlja moze
tvrditi da vazi u jednom smeru, a neusmerena ukoliko relacija vazi u oba smera (Newman, 2003).
U knjizevnom delu usmerene veze imamo npr. onda kad jedan lik razmislja ili govori o nekom
drugom (koji toga nije svestan), a neusmerene onda kada likovi stupaju u medusobnu interakciju,
ili kada se pominju u istom kontekstu (v. odeljak 2.2 za pregled literature).

PUTANJA (path) predstavlja niz ¢vorova u mrezi takav da je svaki uzastopni par povezan
ivicom. DUZINA putanje (length) odredena je brojem ivica koje povezuju uzastopne ¢vorove.
Ukoliko dva ¢vora nisu povezana, kaze se da je putanja izmedu njih beskonacna (Easley &

Kleinberg, 2010; Tsvetovat & Kouznetsov, 2011). GEODEZIK (geodesic) je najkrac¢a putanja



izmedu dva Cvora. PROSECNA (KARAKTERISTICNA) PUTANJA MREZE (average path length /|
characteristic path length) izraCunava se na osnovu geodezika, odn. kao prosek najkrac¢ih putanja
izmedu svaka dva ¢vora (Jackson, 2008). DUAMETAR (diameter) je najduzi geodezik izmedu bilo
koja dva &vora u mrezi (Newman, 2003). Cvor je DOSEZAN (reachable) od drugog &vora ako
postoji neki skup veza koji mozemo pratiti od izvornog do ciljnog ¢vora (tj. ako postoji putanja
izmedu njih), bez obzira na broj ¢vorova koji se nalaze izmedu (up. Hanneman & Riddle, 2005).
EKSCENTRICNOST ¢vora (eccentricity) jeste najkraca putanja izmedu datog ¢vora i njemu
najudaljenijeg ¢vora u mrezi (Csardi & Nepusz, 2006).

STEPEN Cvora (degree) odreden je brojem direktnih veza u koje stupa dati ¢vor. U slucaju
usmerenih mreza, ukoliko je re¢ o vezama koje se ,,ulivaju” u taj ¢vor, govorimo o "ulaznom’
stepenu (in-degree), a ukoliko iz ¢vora kre¢u veze ka drugim ¢vorovima, re¢ je o ’izlaznom’
stepenu (out-degree) (Newman, 2003). DISTRIBUCIJA STEPENA (degree distribution) jeste
raspodela relativnih frekvencija ¢vorova koji imaju razlicite vrednosti stepena (Jackson, 2008).
Distribucija stepena razlikuje se kod nasumi¢no generisanih mreza (random networks) i realnih
mreza (real networks). U prvom slucaju raspodela je Puasonova (Poisson distribution), kao
dobra aproksimacija binomne raspodele (binomial distribution), dok se u realnim mreZama’
najces¢e javlja POWER-LAW raspodela. Puasonova raspodela podrazumeva da svaki ¢vor ima
priblizan stepen, dok kod power-law raspodele postoje brojni ¢vorovi sa niskim stepenom (koji
¢ine dugacak ’rep’) uporedo sa malim brojem visoko povezanih ¢vorova — HABOVA (hubs).
Mreze koje prate power-law raspodelu nazivaju se NESRAZMERNIM MREZAMA (scale-free
networks) (Barabasi & Albert, 1999; Barabasi, 2018).> Ove razlike odraZene su u proucavanju
knjizevnih dela kroz poredenje ’realisti¢nih’ i *fikcionalnih’ mreza (v. Tabelu 2 u t. 2.2.2).

GUSTINA MREZE (density) odredena je odnosom broja postojecih i broja potencijalnih
veza u mrezi (Tsvetovat & Kouznetsov, 2011) i jedan je od indikatora povezanosti mreze. U vezi
sa povezanoS¢u mreze (connectivity) treba skrenuti paznju na slede¢e pojmove i termine. Vecina
drustvenih mreza pokazuje ,,STRUKTURU ZAJEDNICA™ (,,community structure”) — postoje grupe
¢vorova sa visokom gustinom veza, dok je gustina veza izmedu razlicitih grupa slabija. To
odgovara iskustvenom znanju da se ljudi obi¢no grupisu po sli¢nim interesovanjima, godinama

ili drugim karakteristikama (Newman, 2003). Kako se gustina i uofavanje grupa primenjuju u

* Tj. onim koje nisu nasumi¢no generisane — od www do povezanosti ¢elija u organizmu (v. Barabasi, 2018 za
mnogobrojne primere).
? Za detaljan postupak utvrdivanja power-law raspodele v. Clauset, Shalizi, & Newman, 2009.
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izucavanju knjizevnih dela? Na primer, Kydros, Notopoulos i Exarchos, posmatraju¢i gustinu
mreze razli¢itih grupa (Grka, Trojanaca i ostalih) u Homerovoj [lijadi, zaklju¢uju da su Grcei
koherentnija grupa od Trojanaca, §to je, moZzda, jedan od razloga njihove pobede u Trojanskom
ratu. Dalje, povezanost ove dve grupe sa bogovima je priblizno jednaka, na osnovu ¢ega se moze
pretpostaviti da Homer bozanskom elementu ne daje presudnu ulogu (Kydros, Notopoulos, &
Exarchos, 2015).

Kod usmerenih mreZa vazna metrika jeste i RECIPROCITET (reciprocity). Cvorovi A i B su
reciprocni ako postoji veza u oba smera izmedu njih, a reciprocitet mreze se tipi¢no definiSe kao
proporcija parova u mrezi koji su reciprocni (za razlicite pristupe definisanju reciprociteta v. npr.
Hanneman & Riddle, 2005). U vezi sa reciprocitetom jeste pojam DUADE (dyad), kao oblika
povezanosti dva ¢vora. U usmerenoj mreZzi, dijada moze imati tri oblika: ¢vorovi A i B nisu
povezani, povezani su jednosmerno, ili pak obostrano. U neusmerenoj mrezi, prirodno, postoje
dva moguca oblika: povezano ili nepovezano (Hanneman & Riddle, 2005).

TRANZITIVNOST (transitivity) meri verovatno¢u da su susedi ¢vorova medusobno
povezani, i Cesto se izjednaCuje sa LOKALNIM KOEFICUENTOM GRUPISANJA (local clustering

coefficient) (v. npr. Csardi & Nepusz, 2006 [https://igraph.org/t/doc/transitivity.html]). U

HIJERARHIJSKI organizovanim mrezama, koeficijent grupisanja je u meduzavisnosti sa stepenom:
Ck) ~ k' (C — koeficijent grupisanja, k — stepen) (Ravasz & Barabasi, 2003). U vezi sa
tranzitivnosScu jeste tzv. CENZUS TRUADA (triad census), kao skup mogucih relacija izmedu tri
¢vora. U usmerenoj mrezi postoji 16 razlicitih cenzusa trijada: od onog gde uopSte nema
povezanosti ¢vorova do slucaja gde su sva tri medusobno povezana u oba smera (v. Sliku 1).
Cenzusi trijada u ispitivanoj mreZi obi¢no se, radi evaluacije dobijenih rezultata, porede sa onima

u nasumicno generisanoj mrezi iste gustine (npr. Bearman & Hoffman, 2017; Zvereva, 2016).

PP N

T.00 T.O12 T.102 T.021D

) « D=
T.021U T.021C T.111D T.111U0
T.030T7T T.030C T.201 T.120D
T.120U T.120C T.210 T.300

Slika 1. Cenzus trijada [navedeno prema: Alhazmi, Gokhale, & Doran, 2015]
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KOEFICIJENT ASORTATIVNOSTI (assortativity coefficient) oznaCava stepene sli¢nosti
izmedu susednih ¢vorova (Kydros & Anastasiadis, 2015), i jedna je od glavnih metrika za
merenje HOMOFILUE (homophily; oznaCava se i kao assortative mixing) — pojave da se ljudi
povezuju sa drugim ljudima koji imaju neku zajednicku karakteristiku (vera, pol, rasa, kao i
slicna interesovanja u najSirem smislu) (up. npr. Newman, 2003). Koeficijent asortativnosti je
pozitivan u realnim drustvenim mreZama, a negativan u vecini drugih realnih mreza (npr.
internet, www, neuralna mreza) (Newman, 2002).

KLIKA (cligue) je maksimalno kompletno povezana podmreza u okviru razmatrane mreze
— odn. podgraf u kome su svi ¢vorovi medusobno povezani, pri cemu ih mora biti najmanje tri.
DZINOVSKA KOMPONENTA (giant component) oznafava jedinstvenu najvecu komponentu mreze
(Jackson, 2008). U velikim knjizevnim delima, poput Homerove Ilijade, moze biti aktera koji se
pominju samo uzgred, u digresijama, te se glavne analize uglavnom vrSe samo nad dzinovskom
komponentom (v. npr. Kydros & Anastasiadis, 2015).

FENOMEN MALOG SVETA (small world phenomenon) odnosi se na Cinjenicu da je veéina
&vorova u mrezi medusobno povezana kratkim putanjama.’ Po§to veéina realnih drutvenih
mreza ima ovu osobinu, efekat malog sveta implicira da ¢e se informacije kroz mrezu veoma
brzo Siriti. Fenomen malog sveta nalazi primenu u mnogobrojnim situacijama — od razmatranja
broja ,,skokova” potrebnih informaciji da se proSiri na internetu, do vremena potrebnog nekoj
bolesti da se rasiri u okviru neke populacije (Newman, 2003). Jedan od nacina da se testira da li
odredena mreza u knjizevnom delu ima osobine malog sveta jeste da se ispita zadovoljenost
slede¢a dva uslova: 1) duzina prose¢ne putanje priblizno je jednaka duzini prosecne putanje
nasumi¢ne mreze iste veliine; 2) koeficijent grupisanja je znacajno veéi od koeficijenta
grupisanja date nasumi¢ne mreze (Miranda et al., 2013).

Jo§ jedna vazna osobina mreza u vezi sa njihovom povezano$¢u jeste ROBUSTNOST
(robustness) odn. OTPORNOST (resilience) na NAPADE (attacs). Postavlja se pitanje Sta se deSava
ako iz mreze nasumi¢no uklonimo neke ¢vorove (random attacs), a Sta ako ciljano uklonimo
neke ¢vorove (npr. visoko povezane ili one koji se nalaze na velikom broju putanja drugih

¢vorova) (targeted attacs): da li ¢e se mreza raspasti? Pokazuje se da su realne drustvene mreze

* Ova ideja postala je poznata nakon studije S. Milgrama (1967), u kojoj je pokazano da poslatoj poruci u proseku
treba Sest koraka da stigne od posiljaoca do primaoca. Ona je postala poznata pod nazivom ’razdvojenost u Sest
koraka’ (six degrees of separation), a odrazena je i kroz poznatu svakodnevnu frazu Kako je svet mali!.
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otporne na nasumicne, a ‘ranjive’ na ciljane napade (Miranda et al., 2013; Barabasi, 2018).

Sada ¢emo predstaviti osnovne mere centralnosti, koje nam pomazu da utvrdimo
najvaznije aktere u mrezi. CENTRALNOST STEPENA (degree centrality) jedna je od
najjednostavnijih mera centralnosti i odnosi se na stepen povezanosti ¢vora sa ostalim ¢vorovima
preko direktnih veza. Jedan od glavnih nedostataka ove mere jeste Sto gubi iz vida aspekte *dobre
pozicije’ datog ¢vora u mrezi — moguce je npr. da ¢vor ima veoma mali broj veza, ali da se nalazi
na kriticnom mestu u mrezi (Jackson, 2008). CENTRALNOST BLISKOSTI (closeness centrality)
meri koliko je dati ¢vor blizu svih ostalih ¢vorova u mrezi. Racuna se kao reciprocna vrednost
prosecne duzine najkracih putanja od datog ¢vora do svih ostalih (Jackson, 2008). Ideja je da je
akter centralan ako moze brzo da stupi u interakciju sa ostalim ¢vorovima. Akteri koji zauzimaju
centralna mesta po bliskosti veoma su produktivni u prenoSenju informacija drugim akterima
(Wasserman & Faust, 1994). CENTRALNOST INTERMEDIJARNOSTI (betweeness centrality) jeste
mera centralnosti koja ukazuje na to koliko je dobro pozicioniran dati ¢vor uzimajuci u obzir
putanje ¢iji je deo (Jackson, 2008). Pozicioniranost ¢vora na najkra¢im putanjama izmedu drugih
¢vorova mreze otvara mogucnost za ’kontrolu” komunikacije izmedu nesusednih aktera, tj. ulogu
posrednika medu njima (Wasserman & Faust, 1994), te bi njegovim uklanjanjem moglo do¢i do
raspada mreze. CENTRALNOST SVOJSTVENOG VEKTORA (eigenvector centrality) zasniva se na
ideji da je vaznost ¢vora odredena vaznosc¢u njegovih suseda. Centralnost svojstvenog vektora
odredenog Cvora proporcionalna je sumi vrednosti ove metrike svih direktnih suseda datog
¢vora. Drugim re¢ima, da bismo videli koliko je neki ¢vor vazan, treba, sem broja veza i blizine
drugih ¢vorova, videti da li je on povezan sa velikim brojem ,,vaznih” ¢vorova. Na ovoj metrici
zasnovana su npr. rangiranja po citatnosti ili Google Page Rank. PoteSkoc¢a sa ovakvom merom
je u tome $to je ’samoreferencijalna’: centralnost ¢vora zavisi od toga koliko su centralni njegovi

susedi, $to zavisi od centralnosti njihovih suseda, itd. (Jackson, 2008).

2.2. SNA i knjiZevnost

U literaturi se istice da SNA nije mnogo primenjivana u istrazivanju knjizevnosti (Kydros
et al., 2015), te se njene primene u ovom polju Cesto nazivaju ’pionirskim’ (Jarynowski &

Boland, 2013). Kao razlozi takvog stanja u literaturi se pominju, s jedne strane, barijera izmedu
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razli¢itih nau¢nih polja’ i, s druge strane, to §to se moramo, da bismo dobili §to relevantnije
rezultate, baviti obimnim delima, sa velikim brojem aktera (Kydros et al., 2015). Primena SNA u
knjizevnosti, kako isti¢u Kydros & Anastasiadis (2015), seZze u devedesete godine XX veka. U
jednoj od prvih primena SNA u knjizevnosti istrazivana je interakcija izmedu ’materijalnih’
mreza, koje ¢ine pozicije autora i kriticara (u smislu ugleda) u ¢asopisima i izdavackim kucama,
1 ’simbolickih’ mreza, zasnovanih na poredenjima, vrednovanju i klasifikaciji knjizevne kritike
(de Nooy, 1991).° Sli¢no tome, istrazivan je odnos izmedu prestiZa Casopisa i prestiza autora koji
u njima objavljuju (de Nooy, 2002). Poslednjih godina SNA je primenjivana u analizi nekih
klasika svetske knjizevnosti — npr. Homerove //ijade (Kydros et al., 2015) 1 Odiseje (Miranda et
al., 2013), Biblije (i to Mojsijevog Petoknjizja) (Massey, 2016), antickih drama (Rydberg-Cox,
2011), Sekspirovih drama (Moretti, 2011; Stiller & Hudson, 2005; Stiller, Nettle & Dunbar,
2003; Lee & Lee, 2017; Grandjean, 2015; Yau, 2015; Masias et al., 2015; Masias et al., 2016),
Miltonovih dela (Greteman, 2015; Ruegg & Lee, 2019), itd., uz komparativna proucavanja, na
primer, Sekspira i Miltona (Herman, 2018) ili ruske i engleske drame (npr. Cehova i Sekspira)
(Voloshinov & Gozhanskaya, 2008). Odabir dela koja su proucavana zasnovan je, s jedne strane,
na njihovoj vrednosti i univerzalnosti, i, s druge strane, na specificnim interesovanjima i
ciljevima samih istrazivaca. Dobar deo istrazivanja za cilj ima otkrivanje razlike izmedu
‘realisticnih’ 1 ’fikcionalnih’ mreza u knjizevnim delima (v. t. 2.2.2), pri ¢emu se uglavnom
analiziraju najvazniji likovi u mrezi’ i odnosi medu razli¢itim grupama u okviru mreZe.
Komparativno se proucavaju i mreze likova u romanima i filmovima (npr. Bonato et al., 2016).
Neka istrazivanja imaju 1 dalekoseZnije ciljeve znaCajne za teoriju Zanra i naratologiju — npr. da
razviju metode za komparativno izucavanje mitologije (¢emu je posvecena i doktorska teza Mac

Carron, 2014)*, ili pak da uz pomo¢ analize druitvenih mreza razli¢itih dela razviju model za

> Zanimljivo je u tom smislu primetiti da veéina autora koji su se bavili primenom SNA u knjizevnosti, makar sudeci
po literaturi u koju smo imali uvid, dolazi sa ’raunarske’ strane, dok je malo istrazivaca Cije je primarno polje
interesovanja knjizevnost. Redak izuzetak jeste npr. Franko Moreti, knjizevni kritiCar i istrazivac, koji je primenom
SNA istrazivao Sekspirove drame (Moretti, 2011). On je, kao jedan od osniva¢a, angazovan u Stenfordovoj
laboratoriji za knjizevnost (Stanford Literary Lab), u kojoj se i inaCe knjizevnost proucava iz digitalne i
kvantitativne perspektive (https:/litlab.stanford.edu/; v. i Carolina Sparavigna, 2013).

® Analizirane su razli¢ite mreZe &iji su &vorovi autori i/ili kritiGari, a veze medu njima formirane su npr. na osnovu
objavljivanja u istom ¢asopisu, kod istog izdavaca, na osnovu medusobnih evaluacija dela i dr.

7 Analizi (centralnosti) likova iz knjizevnih dela pomo¢u SNA posveéena je i doktorska disertacija (Rochat, 2014).

¥ Mitovi i sage su i inade medu najéedée ispitivanim Zanrovima uz pomoé SNA (bar sudeéi prema literaturi u koju
smo imali uvid) — v. npr. Choi & Kim, 2007; Mac Carron & Kenna, 2012; Tangherlini, 2011; Mac Carron & Kenna,
2013a; Mac Carron & Kenna, 2013b; Miranda et al., 2013; Yose et al., 2018; Yose et al., 2016. Objavljen je, u tom
duhu, i zbornik radova indikativnog naslova Maths Meets Myths: Quantitative Approaches to Ancient Narratives
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automatsku klasifikaciju dela po zanru (Ardanuy & Sporleder, 2015; Holanda et al., 2018), pa
cak 1 da uoce obrasce koji ¢e omoguciti vestacko generisanje narativa (Sack, 2012; Sack, 2014).

U nastavku se osvréemo na neke specificnije analize koje ¢e za naSe razmatranje biti relevantne.

2.2.1. Kako su ¢vorovi povezani?

Vecina autora koji su primenjivali SNA u knjizevnosti analizirali su mreze likova. lako
mi razmatramo mrezu odrednica, u ovom odeljku ukratko, bez pretenzija na iscrpnost,
predstavljamo nacine na koje su u literaturi definisane veze medu likovima, kako zbog
potpunijeg pregleda primene SNA u izu¢avanju knjiZzevnosti, tako 1 zbog Cinjenice $to je vecina
odrednica u mrezi odrednica posvecena upravo likovima.

Odrediti vezu medu likovima koja ¢e predstavljati ivicu grafa jedno je od najvaznijih
kako teorijskih tako i metodoloskih pitanja. Od tipa veza, naime, zavisie svojstva mreze, a
samim tim 1 njen doprinos u proucavanju strukture i poetike dela. Ve¢ 1 letimi¢an pogled na
Tabelu 1 otkriva da postoje dva osnovna nacina na koji su odredivane veze: (1) na osnovu pojave
u istom delu teksta, ¢ime se formiraju tzv. saradnicke mreze (collaborative networks); (2) na
osnovu nekog vida interakcije, od najSire shvacenog do sasvim konkretnog. Neki autori su

uzimali u obzir i tezinu veze — odredenu brojem zajednickih pojavljivanja odn. interakcija.

Dela [i autori] Zanr Autori rada Veze
Kniice Alberich & Tip: pojava dva lika u istoj komicnoj knjizi
’Marvelov svet komike’ )18 Rossello, 2002
e . komi- . ; - — P T
[razliciti autori] . Tip: pojava dva lika u istoj komicnoj knjizi
ke Gleiser, 2007 . . A
TeZina: prema broju pojavljivanja u istoj knjizi
Stiller, Nettle &
Sekspirove drame Drama Dunbar, 2003; Tip: (makar jedna) zajednicka pojava na sceni (bilo
Stiller & Hudson, | razgovor, bilo samo prisustvo)
2005
Tip: pominjanje u istom paragrafu
e . Ardanuy & vl L T " .
Razli¢iti romani Roman Tezina ¢vora: broj pojavljivanja lika; teZina veze: broj
Sporleder, 2015 .. - T
paragrafa u kojima se likovi zajedno pojavljuju
Pikvikov klub [C.
Dikens]; Tip: pominjanje u istom paragrafu makar 3 puta
Midlmar¢ [Dz. Eliot]; Roman Sack, 2012 Tezina: odredena brojem pojavljivanja u istom
Ambasadori [H. Dzejms] paragrafu

(Kenna, MacCarron, & MacCarron, 2017), koji sadrzi radove u vezi sa primenom SNA u izuc¢avanju mitologije
(Kenna & MacCarron, 2017), meduodnosa srednjovekovnih istorijskih, hagiografskih i biografskih mreza (Gramsch
etal., 2017) i dr. (za koncizan a informativan prikaz tog zbornika v. Fang, 2018).
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Don Kihot [Servantes];

Dejvid Koperfild [C Tip: pominjanje u istom delu teksta (10-word
Dikens]; Roman Sack, 2014 window) makar 3 puta
Gospoda Dolovej [V. Tezina: odredena frekvencijom pojavljivanja u istom
Vulf] delu teksta
O Méyog Avorodikog [A. Tip: interakcija u najSirem smislu — fizi¢ka interakcija,
Embirikos] Roman | Kydros et al., 2015 | razgovor, posmatranje, srodstvo i dr.
TeZina: odredena brojem interakcija
1lijada [Homer] Ep Kydros & Tip: interakcija u najSirem smislu — fizicka interakcija,
Anastasiadis, 2015 | razgovor, posmatranje, srodstvo i dr.
Odiseja [Homer| Ep Miranda et al., 2013 | Tip: interakcija — likovi se susreu, razgovaraju,
pominju jedan drugog, ili je jasno da se poznaju
Alisa u Zemlji Cuda [L. Tip: (1) interakcija — oba lika su svesna interakcije;
Kerol] Roman | Agarwal et al., 2012 | (2) posmatranje — samo jedan lik je svestan veze (npr.

kad razmislja ili govori o nekome)

Tip: (1) prijateljske veze — ako su likovi u vezi, pri¢aju
jedan sa drugim, jedan o drugom, prisutni su zajedno i

Beowulf [stengl. ep]; jasno je da se poznaju [nije uzimano u obzir ako samo

llijada [Homer]; Ep I\I/[écngsrg%ri 5& jednom stupaju u vezul); (2) neprijateljske veze — likovi
Tain [staroirski ep] ’ se sre¢u u konfliktnoj situaciji, ili se lik eksplicitno
izja$njava negativno o nekom drugom liku a jasno je da
se poznaju
Islandske sage Saga Mac Carron & Tip: (1) prijateljske veze — prijateljstvo, porodicne
Kenna, 2013 veze i sl.; (2) neprijateljske veze — fizicki sukob
Hari Poter i kvamen Carolina
mudrostz.[Dz. K. Roman Sparavigna, 2013 Tip: dijalog i/ili interakcija
Rouling]
Anti¢ke drame Drama | Rydberg-Cox, 2011 | Tip: razgovor (dijalog)
Hamlet [Sekspir] Drama Moretti, 2011 Tip: razgovor (dijalog)

Tabela 1. Tipovi veza u radovima posvec¢enim primeni SNA u izu¢avanju knjizevnih dela

Drugaciji nacin odredivanja veza dovodi do razli¢itih moguénosti analize dela. Tako, na
primer, na osnovu najsire shvaéene interakcije moze se posmatrati mreza nastala povezivanjem
dva lika na bilo koji nacin (fizicka interakcija, razgovor, srodsvo itd.), 1 na osnovu nje se mogu
donositi neki opstiji zakljuccei o centralnosti likova, povezanosti mreze, grupisanju itd. Na drugoj
strani, definisanje razliCitih tipova odnosa, npr. interakcije naspram posmatranja, omogucuje
neke suptilnije uvide, poput pracenja razlicitih tacki gledista kroz roman (Agarwal et al., 2012).
Neki istrazivaci poseban fokus stavljaju na uocavanje veza medu likovima i njihovo vizuelno
predstavljanje (Rydberg-Cox, 2011).” Zbog slozenosti shvatanja samih veza, u gotovo svim
radovima one su ekstrahovane (makar delimi¢no) rucno. Medutim, razvijaju se i algoritmi za
automatsku ekstrakciju (Agarwal & Rambow, 2010; Elson, Dames & McKeown 2010;

Celikyilmaz et al., 2010; Wohlgenannt et al., 2016). Ima 1 autora koji istrazuju sli¢nosti i razlike

? Primeri se mogu videti na sledecoj adresi: https://daedalus.umke.edu/VisualExplorer/.
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izmedu ljudskog (subjektivnog) i racunarskog (automatskog) prepoznavanja veza u knjizevnom

delu (Jarynowski & Boland, 2013; Edwards et al., 2018).

2.2.2. ’Realisti¢ne’ i ’fikcionalne’ mreze

Jedan od prvih autora koji se bavio prouCavanjem veza izmedu drustva i1 narativa iz
perspektive drustvenih struktura jeste De Noy (2001). On se oslanja na Cinjenicu $to je i za
drustvo i za narativ kljucni aspekt upravo struktura, pri cemu pricu treba videti kao drustvenu
akciju i model za drustvenu akciju. Iz te perspektive, drustvene teorije i drustvene metode treba,
smatra ovaj autor, primenjivati na karaktere, dogadaje 1 radnje u knjizevnom delu (de Noy,
2001). Ovakav pogled na poredenje drustvene 1 narativne strukture otvorio je vrata jednoj od
dominantnih tema u primeni SNA u proucavanju knjizevnosti, a to je odnos izmedu fikcionalnog
1 realisticnog u knjizevnom delu. Pod realisticnoséu se, pri tome, podrazumeva slicnost
narativnih mreza realnim druStvenim mrezama. Tako, na primer, u seriji radova posvecenih
Sekspirovim dramama prouc¢avana je struktura grupa koje &ine likovi u okviru jedne scene u
odnosu prema celini posmatrane drame. Cilj je bio, izmedu ostalog, da se uoci koliko grupe
karaktera na sceni — njihov broj, medusobna povezanost i sl. — li¢e na tipi¢ne organizacije grupa
zabelezene u razli¢itim socioloSkim studijama, te kako to uti¢e na koherentnost dramskog toka i
na kognitivni napor Citalaca da taj tok isprate. (Stiller, Nettle & Dunbar, 2003; Stiller & Hudson,
2005). Cilj takvih istrazivanja bio je, dakle, da se dode do posrednih podataka o tome da li je
osmisljavanje dramske radnje, pre svega karaktera i njihovih odnosa, bilo u vezi sa tim koliko 1
kako ¢itaoci (gledaoci) tu dramsku radnju mogu da isprate. U proucavanju klasi¢nih epova jedan
od ciljeva bio je da se utvrdi njihova realisticnost, koja bi iSla u prilog tezi da je njihov fiktivni
svet u nekim aspektima pozajmljivao od ’stvarnih’ istorijskih dogadaja, pa su tako uporedivane
tzv. realne / realisticne'® drustvene mreze (real social networks) i fikcionalne drustvene mreze
(fictional social networks) (Mac Carron & Kenna, 2012; Mac Carron & Kenna, 2013a; Miranda
et al., 2013). U literaturi se istiCe, takode, da Cak i ona dela koja se profiliSu kao izrazito
fikcijska, kakav je skup knjiga sa elementima komike Marvelovog sveta (Marvel’s Universe)
(Alberich et al., 2002) ili Hari Poter (Carolina Sparavigna, 2013), imaju neke tipi¢ne osobine

realnih drusStvenih mreza — posebno to da su obicno mali svetovi, ali da ipak po nekim

' Smatramo da treba praviti razliku izmedu realnih i realisticnih mreza, pri ¢emu su realisticne mreze vestacke, jer
ih je konstruisao odredeni autor, ali sa osobinama realnih mreza. Pojam realisticnog u ovom smislu razlikuje se,
naravno, od istoimenog pojma u uobicajenom knjizevnoteorijskom smislu.
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parametrima odstupaju od njih (Gleiser, 2007). Razlike izmedu real(isti¢)nih i fikcionalnih mreza

rezimirane su Tabelom 2.'!

Real(isti¢)ne mreZe Fikcionalne mreZe
Mali svetovi Mali svetovi
Hijerarhijski organizovane Hijerarhijski organizovane
Grupisane u visokoj meri Grupisane u (pre)visokoj meri
Asortativno meSovite po stepenu [homofilicne] Ne pokazuju asortativnost po stepenu [nehomofili¢ne]

Prate eksponencijalnu raspodelu stepena — nisu
Prate power-law raspodelu stepena — nesrazmerne

nesrazmerne
Imaju dZinovsku komponentu sa manje od 90% od Dzinovska komponenta sadrzi vise od 90% svih ¢vorova
ukupnog broja ¢vorova u celoj mrezi u mrezi
Ranjive na ciljane napade Otporne na ciljane napade
Otporne na nasumicne napade Otporne na nasumicne napade

Tabela 2. Razlike izmedu realisticnih i fikcionalnih mreza
[prema: Miranda et al., 2013; Mac Carron & Kenna, 2012]

2.2.3. Stati¢ke i dinamicke mreZe, ili: izmedu prostora i vremena

Vecina autora kreira i analizira mreZe na osnovu dela kao celine. Takve mreze Agarwal
et al. (2012) nazivaju statickim. Prema ovim autorima, time se gubi iz vida jedna od definiSuc¢ih
komponenti narativa — vreme, pa predlazu da se razmatraju dinamicke mreze, tj. mreze koje prate
odnose likova iz poglavlja u poglavlje (celine u celinu). Isti¢u, na primer, da u statickoj mrezi
kao manje centralni mogu biti prepoznati neki likovi koji imaju izuzetan znacaj u povezivanju
razli¢itih poglavlja, te da sagledavanje dinamickih mreza potpunije istiCe znacaj takvih aktera.
Iako ima autora koji prihvataju i primenjuju distinkciju staticka : dinamicka mreZa (npr. Ardanuy
& Sporleder, 2015)", neki autori upravo sagledavanje vremena kao prostora isti¢u u prvi plan, i
ukazuju na prednosti takvog pristupa. Sta dobijamo ako ’pretvorimo’ vreme u prostor? Po
Moretiju (2011), proudavaocu Sekspirovih drama pomocéu SNA, prednosti se ogledaju, pre
svega, u slede¢em: §to je na bini, to ’nestaje’ iz scene u scenu, dok u mrezi pred nama ne nestaje
niSta — proslost postaje proslost, a ipak ostaje u naSoj percepciji zapleta. Drugim re¢ima: uciniti

da proslost bude jednako vidljiva kao sadasnjost — to je glavna promena koju dobijamo

"' Mozda je zanimljivo pomenuti i injenicu da su i jezicke interakcije, prema nekim istraZivanjima, organizovane
po principu realnih mreza, a zavisnost od drustvene strukture navodi se kao jedna od kljuc¢nih osobina (prirodnog)
jezika kao slozenog adaptibilnog samoorganizuju¢eg sistema (Beckner et al., 2009). Takode, mnogi jezicki
(pod)sistemi (npr. povezanost re¢i po semantickim kriterijima) oragnizovani su po principu realnih mreza; o jeziku
iz ugla analize drustvenih mreza v. npr. Beckage & Colunga, 2016; Ferrer i Cancho & Sole, 2001; Lanza &
Svendsen, 2007; Scarinci Zabaleta, 2016; Sole et al., 2010; Holovatch & Palchykov, 2017; Dorogovtsev & Mendes,
2001; Holovatch & Palchykov, 2007; Sigman & Cecchi, 2002; za pregled v. Cong & Liu, 2014; Mehler et al., 2016.
2.0 razligitim aspektima dinami¢kih (= temporalnih) mreZa u knjiZevnim delima v. i Luczak-Roesch, Grener, &
Fenton, 2018; Prado et al., 2016; Fischer et al., 2017.
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koriS¢enjem mreza; videti sve najednom, tu, pred nama; razmisljati kroz prostor pre nego kroz
vreme. Moreti, istina, isti¢e da je ono $to imamo pred nama model, odvojen od mnogih aspekata
koji delo ¢ine vrednim, ali da se time ne obezvreduju uvidi koje nam dati model omogucuje
(Moretti, 2011). Model vremena kao prostora, kako ¢emo videti, jedan je od klju¢nih u strukturi

Hazarskog recnika.

2.3. Kompozicioni modeli Pavi¢evog Hazarskog recnika i motivacija za primenu SNA

O kompoziciji i poetici Hazarskog recnika pisano je dosta.”> U ovom odeljku vrlo ugrubo
1 pojednostavljeno predstavljeni su neki aspekti kompozicije 1 poetike ovog romana — oni koje

smatramo najrelevantnijim za nasu analizu.

2.3.1. Roman i(li) re¢nik/enciklopedija

Hazarski recnik je roman u OBLIKU RECNIKA. To je jasno ve¢ na osnovu naslova, kao i
podnaslova (,,Roman-leksikon u 100.000 reci”). Cim ¢italac otvori korice OovVOg romana, uverava
se da on zaista li¢i na recnik i/ili enciklopediju: njegov ,.glavni” deo sastoji se od odrednica
(enciklopedijskh clanaka) poredanih azbu¢nim ili abecednim redom — u zavisnosti od jezika i
pisma na kome je Stampan; sem toga, sadrzi predgovor, uputstvo Citaocu za koriS¢enje literature,
apendikse 1 sl., a odrednice su pracene i citiranjem naucne literature. Kako isti¢e A. Jerkov
(1996), Hazarski recnik se od duge istorije enciklopedizma razlikuje upravo po tome Sto pored
enciklopedijske sadrzine uzima 1 enciklopedijski oblik. U nastavku ukratko predstavljamo ideju
enciklopedizma (= enciklopedi¢nosti) u knjizevnosti, a zatim i odnos SNA prema ovoj ideji."

Ideal enciklopedizma kao dostupnosti svekolikog ljudskog znanja postoji od antickih
vremena. Danas se ideja enciklopedizma ne vezuje samo za uredene naucne leksikone i recnike,
ve¢ 1 oblike poimanja celine sveta zastupljene u mitovima, filozofskim ucenjima,
srednjovekovnim sumama, nauc¢nim teorijama, katalozima i registrima od antickog do
savremenog doba. U tim razli¢itim oblastima ispoljavanja ljudskog duha enciklopedi¢nost, kao
integralisticki koncept, ne zasniva se na jednostavnom gomilanju znanja, simbola, slika — nego
na povezivanju pojedinacnih fragmenata u smisaonu celinu koja treba da predstavi citav

univerzum i ¢ovekovu poziciju u njemu (Ilerposuh, 2012). Enciklopedi¢nost se, s jedne strane,

13 Za detaljne informacije v. sajt posve¢en Paviéevom Zivotu i delu: http://www.khazars.com/sr-YUY/.
' Pasus koji sledi najve¢im delom zasnovan je na Munocassbesuh, 2018: 68—69.
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povezuje sa idejom totaliteta, zaokruzenosti, sveobuhvatnosti, kakvu, na primer, ilustruje opis
Ahilovog $tita u Ilijadi (ili, na zanrovskom nivou — ep i roman), a s druge — sa otvorenoscu,
beskrajnoscu, susStinskom neizrecivo$éu, kakve ilustruju mnogobrojni spiskovi (registri) kroz
istoriju knjizevnosti (up. [lerpoBuh, 2012; v. i Eko, 2011). Iako postoji teznja da se epski totalitet
1 sveobuhvatnost veze za Homerov svet, Bibliju, ili, recimo, Danteovu BoZanstvenu komediju,
dok se za epohe od baroknog do postmodernog doba vezuje znatno haoti¢nije 1 grotesknije
gomilanje ¢injenica koje Cesto prevazilazi svaku suvislost, P. Petrovi¢ (2012) skre¢e paznju da se
mnogi aspekti poetike enciklopedi¢nosti ne mogu sagledati ograniCeni samo kontekstom
odredene epohe. Kako isti¢e ovaj autor, tenzija izmedu zatvorene i otvorene forme postoji kako u
Homerovoj [lijadi, tako 1 kroz dela koja obiluju haoticnim (besmislenim) spiskovima.
Enciklopedicnosti je imanentna tenzija izmedu celovitosti 1 zaokruzenosti kojoj tezi knjizevna
forma 1 otvorenosti prema mnoStvu znacenjskih odnosa i kompozicionih moguénosti
proizvedenih Citanjem kao uspostavljanjem intratekstualnih i intertekstualnih veza. U ,,sukobu”
izmedu holistickog zahteva za celinom 1 pluralistickog za razlikama, enciklopedicnost, istice
Petrovi¢, donosi spasonosnu moguénost: ostvarivanje celine pozicijom pluraliteta. Kako se SNA
uklapa u ideju enciklopedizma? Videli smo (t. 2.2.3) da F. Moreti kao jednu od prednosti
primene SNA u knjiZevnosti navodi to §to nam ona omogucuje da vidimo sve — u smislu svih
aktera 1 njihovih veza. Videti sve ideja je koja je u potpunom saglasju sa idejom enciklopedizma.
Medutim, jasno je da se to sve odnosi na intratekstualne ali ne i intertekstualne veze, pa cak i
tada je ograniceno tipom veza medu akterima na kome je zasnovana mreza, uz zanemarivanje
mnostva relevantnih Cinjenica iz sveta dela. Ipak, mislimo da SNA, i1 uz takvu ogranicenost
svega, moze doprineti proucavanju poetike enciklopedizma. Takode, ideja o povezanosti u Sest

koraka svega u svetu enciklopedijska je po svojoj prirodi.

2.3.2. Transformacije vremena u prostor: od hiperteksta ka prizmi

2.3.2.1. Hipertekst(ualnost)
Zahvaljujuci re¢nickoj (enciklopedijskoj) strukturi, ¢italac ne mora Hazarski recnik Citati
,.uobi¢ajeno”, od pocetka do kraja, ve¢ moze birati kojim ée redom &itati odrednice. Cak i ako
¢itaoci roman Citaju od pocetka do kraja, putevi Citanja ¢e se razlikovati u zavisnosti od jezika i

pisma na kojima je roman Stampan. O tome sam Pavi¢ kaze:
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Ha npumep, ,,Xa3apcku peqHHK’ UMa CTPYKTYPY JEKCUKOHA: TO je ,,poMaH-ekcukoH y 100 000 peun” u 'y
3aBUCHOCTH O] a30yke Ha pas3MYWTHM je3WIMMa POMaH C€ pa3IMduTo 3aBpiiaBa. OpUTHHATHA Bep3uja
,,Xa3apCKOT PeYHHUKA™ IITaMIaHa NHPHUINIIOM 3aBpIIaBa C€ jeIHUM JATHHCKUAM LUTATOM: ,,...Sed venit ut
illa impleam et confirmem, Mattheus.” Moj pomaH y npeBoy Ha TPYKH 3aBpIIaBa ce pedeHHLoM: ,,Oamax
caM NPUMETHO Ja Cy Y MEHHU TPH cTpaxa a He jemad.” [...] Jamancka Bep3uja Kojy je oOjaBuo ,,Tokyo
Corencxa” 3aBpliaBa ce pe4eHHUIIOM: ,,/leBojka Oere poamna 6p3y khep — cBojy CMPT; mbeHa JienoTa Ouiia
ce y TOj CMPTH NOZEIWIa Ha CypyTKY M 3TpyLIaHO MIJIEKO, a Ha JHY BHJEJNa Cy ce je[JHa yCTa IITO APKe
kopen Tpcke (ITasuh, 2005: 17-18).

I ne samo to: razliCite odrednice u romanu su i bukvalno ,linkovane”: u svim
odrednicama se odredenim znakovima kod odgovaraju¢ih pojmova upucuje na odrednice u
kojima se ti pojmovi ,,obraduju”."” Tako autor Hazarskog recnika ,,pomaze” &itaocu da se snalazi
kroz tekst i1 bira putanje Citanja, u isto vreme izbegavajuci linearnost Citanja. Evo Sta o takvoj
ideji u knjizevnosti kaze sam Pavi¢ u autopoetickim esejima:

Panehn mHa CD-ROM-y ,,Xa3zapckor pedHuKa” KOMIjYTEPCKH CTPYUhAld Cy M3padyHad J1a TOCTOjU OKO

JIBa U [0 MUJIMOHA HAa4YWHA YWTamba OBE Kibure. Tek mpeko Te Opojke uuranan hie mohu jga ce Bpatu Ha

HeuHjy panuje Beh xopumrheHy crasy uurama. To je, HapaBHO, caMo jeslaH MpUMep ,,HeJIMHEeapHOTr mucMa’

— JaKJie KILMDKEBHOT IIOCTYIIKA KOjU M30eraBa JIMHEApHOCT je3uka. [...] KmirkeBHM je3uk cabuja Haie

MUCJIH U CHOBe, ocehama 1 cehara y jeJHOIMHUjCKU CUCTEM KOjH je HajOJiake pedeHO CIIOpOBO3aH U cajia

Beh cyBuiie TpoM 3a BpeMe y KojeM jxuBUMO. OTyla ce jaBibajy HAIOpH Oa CE€ OCTBapH HEIHMHEAPHO

IPHUIIOBE/Iatbe, HEIITO Kao CIIac KEGMDKEBHOT Jiela Of JIMHEapHOCTH je3nKa. 3aTO KOMIYTepPCKH, WIH aKo

xohere, ENEKTPOHCKM WHCIH, CTBapajy HWHTEPAKTHBHE pOMaHe TJe C€ je3WK M3MemTa M3 CBoje
JIMHEAPHOCTH, & YATaJaIl Kpeupa corcTBeHy Mamy uyutama (I[TaBuh, 2005: 19-20).

ITokazaino ce 1a je Ta HOBa KIbMKEBHA TEXHHKA HAPOYUTO NPUMEHHBA Y JUTHTATHOM OKPYXKEHY, y JIeIruMa
Koja Cy IMcaHa Tako Jja Ce YNTajy ca KOMIjyTepckux MoHuTopa, ca CD-ROM-a, i na ce 06jaBibyjy Ha
Wnrepuery. Ha HU3Yy 03HaueHNX MecTa, YNTAJIALl je y TAKBUM JIEIMMa MOTao Jia IPUTUCKOM Ha IyrMe MeHmba
n Oupa nasbu 1yt cBoje ynrtanauke asanrype (ITasuh, 2005: 15).

Ovakva organizacija teksta uveliko podseca na hipertekst. Hipertekst se obicno definise
kao tekst koji je povezan sa drugim tekstovima na takav nacin da korisnik klikom na linkove
moze brzo i lako do¢i do Zeljenih informacija pohranjenih u drugim tekstovima. Iako se mahom
odnosi na tekstove na internetu, mnoge enciklopedije 1 re¢nici su podrzani softverom koji
Citaocima omogucuje prelaz sa jednih odrednica na druge uz pomo¢ hiperlinkova (Hypertext,
2018). Primenjen na proucavanje knjizevnosti, hipertekst se definiSe, izmedu ostalog, kao
informacioni medij koji omogucuje elektronske veze (blokova) teksta ili prema drugim
blokovima teksta ili prema slikama, mapama, dijagramima, zvuku i drugim tipovima podataka

(npr. Landow, 2006), ili, sli¢no tome, kao elektronsko izdanje koje sadrzi multimedijalni sadrzaj

1> Koriste se &etiri osnovne vrste znakova — krsti¢, polumesec, Davidova zvezda (koji, kao simboli hri¢anstva,
islama i judaizma, znade da odrednicu treba traziti u Crvenoj, Zelenoj odn. Zutoj knjizi), te trougao, koji upucuje na
to da se odredeni pojam obraduje u sve tri knjige. Pored toga, javlja se i znak ,,A”, koji upucuje na Appendix. O
tome autor daje i eksplicitno uputstvo u odeljku ,,Nacin koris¢enja re¢nika” u okviru ,,Prethodnih napomena”
(podsetimo: ti odeljci jesu sastavni deo romana).
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1 omogucuje Citaocima interaktivni odnos pri Citanju (Popovi¢, 2010, s. v. hipertekst). Ipak, ovaj
termin primenjuje se i na neelektronska (Stampana) dela organizovana tako da podsecaju na
hipertekstove. Tako, A. Tatarenko adekvatnim smatra tretiranje hipertekstualnosti kao
karakteristike knjizevnog dela koje je obelezeno oznakama hiperteksta (nelinearnost, unutrasnje
korelacijske veze itd.) (Tatapenko, 2013), a takav tekst je, nesumnjivo, i Pavicev Hazarski
recnik. Takva organizacija Pavicevog teksta ¢ini ovo delo idealnim za primenu SNA. Uostalom,
u vezi sa idejom hiperteksta kod Pavica jo§ devedestih godina proslog veka culi su se pozivi

knjizevnih kriti¢ara upuceni informatici. Tako, A. Jerkov kaze:

W3Becny momoh mnpyka ujeja XuIepTeKkcra jep ykasyje Ha Taj BHIIM HHMBO 00pajie TEKCTYAIHOCTH.
PazymeBame HOBE TEKCTYAJIHOCTH MOXE CE€ OCJIOHHTH, Ca jeIHE CTpaHe, Ha CaBPEMEHY JIMHTBHUCTHKY
TeKcTap) Koja he mokaszaTu n1a ,,TeKCT 0] TEKCTOBa” MPEJICTaBJba HOBO T0Jbe u3pasa. Ca Apyre cTpaHe, HaKo
je IaBuh unTame cBoje rpo3e ynopeano ca 0€j3UKOM, KOMITjYTEPCKUM je3MKOM KOjH C€ Y HCTO BpeMe 4uTa
y CBHM IpaBLUMa, TeK TpeOa BUAETH KakBa je TEOPHjCKa KOPUCT O KHOepHEeTHKe M MH()OpMaTHUKE
teopuje (Jepkos, 1996: 116).

Sem toga, upravo je hipertekst, prema Z. Klemanu, roden iz ,,HeniHeapHe KiHKXEBHOCTH
ca HOBUM CpEJICTBOM UuTama: pauyHapoM”, pri ¢emu u hipertekstu pricu konstruiSe prostor, a ne
vreme — ,,0Ha, JakJje, Ipeia3u U3 xpoHoaozuje Ka kapmoepaguju’ (cit. prema: Tarapenko, 2013:
143). Navedeni prelaz iz hronologije ka kartografiji ogleda se 1 u videnju mrezZe kao ishodista
hiperteksta, o ¢emu smo govorili u uvodnom odeljku (1.1). SNA i Pavi¢ ’susre¢u’ se upravo u
okvirima takvog topoloskog pristupa: prema F. Moretiju, kako smo videli u t. 2.2.3, sustina
primene SNA u knjizevnosti jeste mogucnost sagledavanja vremena kao prostora, a ovakva
promena ’perspektive’ jedan je od najvaznijih Pavi¢evih ciljeva, izrazen kroz zelju da se

knjizevno delo priblizi arhitekturi i skulpturi:

ITo MoM ocehamy yMETHOCTH ce aelie Ha ,,peBep3udmiHe” U ,,HepeBep3uOuiaHe.” [locToje yMETHOCTH Koje
KOPHCHUKY (penunujenty) omoryhyjy ma gemy mpube ca pasTHUMTHX CTpaHa, WIM Ja ra 4ak obuhe u
OCMOTPH MeHajyhu cMep pasriienama 1Mo CONCTBEHOM Haxohemy, Kao MITO je caydaj ca apXUTEKTYPOM,
CKYJNTYPOM, WM CIIMKapCTBOM, KOju cy peBep3mOmimHHU. [locToje Takohe oHe npyre, HepeBep3UOWIHE
YMETHOCTH, Ka0 ILITO Cy My3HKa WJIH KEbHIKEBHOCT, KOje JIM4Ye Ha jeJHOCMEpHE YIIHUIIe, [0 KOjUMa Ce CBE
kpehe ox modeTka kKa Kpajy, oa pohema ka CMpTH. Ja cam OJaBHO XKejleo Ja KIMKEBHOCT, Koja je
HEpeBep3UOMIHA YMETHOCT, HAYMHUM peBep3udmiaHoM. OTyna MOju POMaHM HEMajy IMOYETaK U Kpaj y
KJIaCUYHOM 3Hauewy peur. OHU Cy ca3[aHu y HelIMHeapHoOM mucMmy (,,nonlinear narratives”) (ITaBuh, 2005:
17).

U vezi sa odnosom hiperteksta i prostora jeste i sagledavanje hiperteksta kao lavirinta,
Sto je jedan od postmodernistickih toposa. Prema V. Rudnevu, ,xumepTekct je nmHEapHH
JIAaBUPWHT, CBOjEBPCHA CIIMKA CBETa, U M3ahu U3 mera, Kaja ce jeIHOM yhe, Texe je Hero ITo ce

MOJK€ YYMHHMTHU Ha npBH norien” (cit. prema Tarapenko, 2013: 168). Za pomo¢ pri ,.izlaZenju iz
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lavirinta” SNA se namece kao idealan kandidat, budu¢i da nam omogucuje da sagledamo citavu

mrezu. Na neka pitanja odnosa hiperteksta i SNA osvréemo se i u odeljku 4.3."

2.3.2.2. Hazarska prizma

Hipertekstualnost nije jedina osobina koja vreme u Hazarskom recniku ,transformise” u
prostor. Njegova kompozicija, naime, gotovo je geometrijska, pa su neki knjizevni kriticari
iskoristili metaforu hazarske prizme kao interpretativni model (Deli¢, 1991), ili ¢ak kao bazi¢ni
princip konstrukcije romana i njegov poeticki model (Tarapenko, 2013). Zasto prizma? Hazarski
recnik podeljen je na tri knjige — Crvenu, Zelenu i Zutu (boje simboliSu hriS¢anstvo, islam i
judaizam). Svaka od knjiga pripoveda svoju pricu o Hazarima i njihovom nestanku. One €ine tri
strane prizme. Sem toga, roman je organizovan kroz tri vremenska sloja — srednji vek, barokno
doba (17. vek) i savremeno doba (20. vek). J. Deli¢ (1991) na slede¢i nacin opisuje dati model:

Ma koliko izgledalo neobi¢no, Pavic¢evo poredenje Hazarskog recnika sa skulpturom ima smisla, i to ne

samo sa stanovista ¢itaoca. Matematicki princip trougla i broja tri omoguéava nam da roman zamislimo

[...] kao ravnostranu trostranu prizmu, gdje bi vrijeme bilo zamisljeno kao prostor. [...] Ta prizma je

presjeena trima ravnima, gdje srednjovjekovna i savremena ravan predstavljaju dva tematska sloja

romana, odnosno gornju i donju osnovicu prizme, a srednja ravan bi bila sedamnaestovjekovna. [...]

Sasvim strog matematicki red i sasvim stroga matematicka ,,konstrukcija” vlada u Hazarskom recniku, gdje

je —na prvi pogled — sve haoti¢no izmijesano. [...]

Prizma nam se €ini iz jo§ jednog razloga pogodna kao interpretativni model Pavicevog Hazarskog recnika.

Poznato je da prizma ima sposobnost prelamanja i razlaganja svjetlosti: zrak koji izlazi iz prizme nije vise

onaj isti §to je u nju usao: on je postao duga.

Nesto slicno se dogada s dokumentarnim, nau¢ni materijalom koji ulazi u Pavi¢evu hazarsku prizmu: on se

,razlaze” u hazarsku dugu, u niz fantasti¢nih pri¢a o Hazarima, koje je moguce razlicno kombinovati. Kao

Sto prizma u sebi sjedinjuje matematicku strogost i pravilnost s igrom svjetlos¢u i dugom, tako i Pavi¢eva
hazarska prizma spaja matemati¢ku strogost, nau¢nu formu i najneobic¢niju fantastiku.

Deli¢ (1991) istice kako sve tri knjige postoje paralelno, u medusobnoj polemici, ali
nijedna nije dobila pravo na konacnu istinu: tri knjige su tri ravnopravna ,,glasa” u neobi¢noj
,»polifonijskoj” strukturi: svaki moze biti nosilac konacne istine, ali nijedan to uistinu nije.

Kao pomo¢ u analizi odnosa unutar hazarske prizme, mogu nam posluziti slede¢e ’trojke’
odrednica, koje autor Hazarskog recnika izdvaja u odeljku ,,Nacin koriS¢enja rec¢nika” (up.

Pavi¢, 1997: 20-21). Odrednice se mogu porediti "horizontalno’: npr. one posvecene ucesnicima

'® Opsirnije o zna¢aju hipertekstualnosti i nelinearnosti u (postmodernoj) knjizevnosti v. npr. u: Eco, 1996; Landow,
2006; Radin Sabados, 2006; Gordi¢ Petkovi¢, 2012; Apcer, 2015; Jomwuh, 2015; Topmuh Ilerkosuh, 2015.
Nelinearnost Pavi¢evog dela i dinami¢nost koju ona unosi u interpretaciju dela kao kompleksne i dinamic¢ne
strukture dovodena je u vezu sa uticajem koje nova otkrica o mreznim komunikacijama izazivaju pocev od 60-ih
godina prosSloga veka, i to kroz poredenje sa uticajima koje je kvantna fizika imala na tekstove modernizma
pocetkom 20. veka (Bypuh, 2017).
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u hazarskoj polemici u sve tri knjige (Tabela 3/b); sli¢no 1 za ostale navedene ’trojke’ iz tabele.

Poredenje moze biti i vertikalno — mogu se, recimo, porediti glavni predstavnici Crvene, Zelene i

Zute knjige (Tabela 3: b, d, ¢) u trima vremenskim slojevima.

Tip ,.trojki” za poredenje Crvena knjiga Zelena knjiga Zuta knjiga
Ateh [O1] Ateh [O17] Ateh [O31]
a) Isti naziv odrednice u Kagan [04] Kagan [020] Kagan [O34]

sve tri knjige

Hazari [O12]
Hazarska polemika [O13]

Hazari [029]
Hazarska polemika [030]

Hazari [O41]
Hazarska polemika [042]

b) Ucesnici u hazarskoj

Cirilo [O11]

Kora [021]

Sangari [039]

polemici
c) Hronicari hazarske .. . .
. Metodije [O6] Al Bekri [16] Halevi [044]
polemike
d) | Istrazivaci hazarskog ., .
pitanja u XVIT veku Brankovi¢ A. [02] Masudi [023] Koen [035]
e) Istrazivaci hazarskog .. %
pitanja u XX veku Suk [O10] Muavija [025] Sulc [045]
f) Pavoli Sevast [O7] Aksani [O15] Efrosinija [O37]

Tabela 3. Trojke odrednica sa srodnom funkcijom u Hazarskom recniku

2.3.3. Kvantitativna prou¢avanja Hazarskog rec¢nika

Pavi¢ev Hazarski recnik bio je predmet kvantitativne anlize kod nas, kao jedno od dela

koje je uslo u frekvencijski opis srpske proze s kraja XX veka (Bacuh, 1998)."7 Pri osmisljavanju

koncepcije frekvencijskog re¢nika Hazarskog recnika [dalje: FRHR] S. Vasi¢ takode je imala na

umu njegove osobene kompozocione modele i nacine Citanja:

VY obpaau ¢pexBeHnujcKor peunnka [lapuheBor poMaHa MOCTYIHIIM CMO OHAKO KaKO HAC je CaBETOBAO W
caM mmcar, U mocMarpanud cMo [laBuheB Peunux ,,ka0 OTBOpEHY KIHLHTY KOja KajJa ce CKJIONmU Mole ce
JIONIMCHBATH: Kao IITO MMa CBOTA HErJAIILET U CaJallber JeKcukorpada, moxe crehu y OyayhHoct HoBe
cnmcaresbe, HacTaBibaue W jponucuBaue”. Panehn Ha (pekBeHIMjCKOM pEeYHHMKY OBOI' pOMaHa, MU CMO
MOCTYIHJIM Ka0 HACTaBJbau-MCTPAXKUBaU KOJU METOAOM (DPPEKBEHIIMjCKUX pEUHHKA MOKYIIaBa 1a OATOHETHE
CTpYKTYypYy U npupoay IlaBuhesor je3uka n pedHuka y poMaHy ¥ J1a 100Hje OAroBOp HA MHUTamkE A JIH je U
je3HK, a He caMo caJp KMHa, IOTPUHEO TMoITyIapHocTy Kibure [...] (Bacuh, 1998: 20).

FRHR sadrzi, izmedu ostalog, podatke o frekvenciji svih leksema, svih oblika reci,

razlicitih reci (ukljucujuéi 1 one koje se ponavljaju vise puta i one koje se javljaju samo jednom

[hapaksi]), koje su razvrstane i u razli¢ite vrste reci. Ti podaci omogucili su npr. da se racunaju

mere poput koeficijenta raznovrsnosti, kao koli¢nika broja razliitih re¢i sa ukupnim brojem reci,

1 obrnuto — srednje frekvencije kao koli¢nika ukupnog broja reci i broja razli€itih reci. Liste reci

17 Za detaljnije informacije o frekvencijskim re¢nicima v. npr. Jakuh, 2018.
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sa frekvencama organizovane su azbucno, pa Citalac moze lako traziti reci koje ga posebno

zanimaju.

3. Materijal i metode

U ovom poglavlju predstavljamo na¢in modelovanja mreze koja je predmet analize (3.1),
nacin pripreme materijala (3.2), SNA metrike i metode koriS¢ene u analizi (3.3), kao i alate

pomocu kojih su te metrike racunate (3.4).

3.1. Modelovanje mreze

Cvorove mreZe predstavljaju odrednice u romanu — njih 45. Ivica grafa formira se na
osnovu veze koja se ostvaruje pominjanjem imena jedne odrednice u drugoj odrednici. To znaci
da je ova mreza usmerena. Takav tip mreze namece se kao poeticki najopravdaniji, s obzirom na
to da je za poetiku Hazarskog recnika vazan smer Citanja odrednica. Medutim, prouc¢avanje samo
usmerenih mreza moze, bar kada je re¢ o nekim metrikama (npr. centralnost bliskosti ili
intermedijarnosti), ’prikriti’ znacaj nekih odrednica kod kojih postoji znaCajna nesrazmera
izmedu vrednosti ulaznih 1 izlaznih metrika, pa se centralnost odrednice drasticno menja u
zavisnosti od toga da li se posmatra (ne)usmerena mreza. Uz to, za neke metrike, npr. kod
izdvajanja klika 1 zajednica, iz metodoloskih razloga neophodno je posmatrati neusmerenu
mrezu. Zbog toga smo u nekim situacijama, kao sekundarne za naSu analizu, navodili i rezultate
proizasle iz analize neusmerene mreze. Rezultati analize neusmerene mreze, naroCito u vezi sa
centralnos¢u, mogu biti 1 posredno znacajni, iz sledeceg razloga: vec¢ina odrednica posvecena je
likovima u romanu, a mreze likova se, kad se njihove veze identifikuju na osnovu zajednickih
pojavljivanja u delovima teksta, uglavnom posmatraju kao neusmerene, Sto moze posluziti kao
osnov za bolje poredenje mreze odrednica i mreze likova u buduc¢im istrazivanjima (v. odeljak
4.4).

Proucavali smo, pre svega, mrezu bez tezina, jer smatramo da ona bolje odslikava prirodu
eksplicitnog linkovanja odrednica u Hazarskom recniku — tj. predstavlja bolju aproksimaciju
veza koje je sam pisac uspostavio, budu¢i da se pomenutim znacima (krsti¢, polumesec,
Davidova zvezda, trougao) obicno (mada ne nuzno) samo jednom (pri prvom pominjanju)
upucuje na odgovarajuéu drugu odrednicu. Medutim, iz poetickih razloga, u nekim analizama

(pre svega kad je re¢ o centralnosti odrednica) koriS¢ena je i tezinska mreza, pri ¢emu je tezina
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ivica odredena na osnovu frekvence pojavljivanja jedne odrednice u drugoj. Naime, veze sa
tezinom omogucuju da se razmotri eventualna implicitna znac¢ajnost veza, koja proizilazi iz broja
pominjanja jedne odrednice u drugoj, s obzirom da se moze ocekivati da pominjanje jedne
odrednice u drugoj npr. 40 puta (u odnosu na, recimo, samo jedno pominjanje) oznacava njihovu
jacu vezu. Dakle, posmatranje odnosa izmedu mreznih metrika bez teZina 1 onih sa teZinama
moglo bi ilustrovati razliku izmedu eksplicitne znacajnosti veza (koje autor naznacava posebnim
znacima) 1 implicitne znaCajnosti veza (o kojima svedoCi broj odn. ucestalost njihovog
pojavljivanja).
U nekim analizama koriS§¢eni su atributi odrednica zasnovani na njihovoj pripadnosti
razli¢itim knjigama i vremenskim slojevima (v. Tabelu 23 u Prilogu).
Kad je re¢ o nac¢inu na koji su u ovom radu tretirana imena odrednica, treba posebno
istaci sledece Cinjenice.
e Pod imenom nekih odrednica smatrana je klju¢na re¢ u okviru odrednice, na osnovu
koje je ona prepoznatljiva u romanu: npr. Masudi za odrednicu Masudi Jusuf, ili
Avram za odrednicu Brankovi¢ Avram, budu¢i da u romanu ima drugih Brankovica, a
Avram se odnosi jedino na Avrama Brankovi¢a. Preciznije o tome v. na sl. adresi:
https://github.com/StefannMilosavljevic/SNA Hazarski recnik/blob/master/1 Ekstrakcija v
eza HR.R.

e Pod pominjanjem odrednice Hazari podrazumevamo pominjanje svih reci koje se
odnose na Hazare, ukljucujuéi i1 prisvojni pridev hazarski; samim tim, veze sa
odrednicama koje sadrze ovaj pridev (npr. Hazarska polemika) ujedno znace 1 vezu sa
odrednicama pod nazivom Hazari."®

e Ako se u nekoj odrednici, npr. Cirilo, pominje odrednica koja ima isti naziv u sve tri
knjige, npr. Ateh, to znaéi da je odrednica Cirilo povezana sa tri odrednice — Ateh u

svakoj od tri knjige.

'8 Takvo metodolosko resenje sledi iz ¢injenice §to je pridev hazarski, kao relaciono-prisvojni pridev, semanticki i
gramaticki priblizni ekvivalent genitivu imenice Hazar(i), up. hazarska princeza = princeza Hazard, pa njegovo
pominjanje smatramo indikatorom upucivanja i na Hazare. Ako je taj pridev indikator pominjanja Hazara u
primerima poput hazarska princeza, smatramo da ga treba smatrati takvim indikatrom i kad je deo sintagme
hazarska polemika. Primetimo da obrnuto ne vazi: upu¢ivanje na odrednicu Hazarska polemika na snazi je samo kad
se pominju oba dela sintagme. To nam se €ini i poeti¢ki opravdanim: kad se govori o Hazarskoj polemici, uvek se
zeli nesto re€i 1 o Hazarima, dok obrnuto ne mora biti slucaj.
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3.2. Ekstrakcija informacija za kreiranje mreza

Za potrebe analize, koriS¢en je tekst romana dostupan na internetu — Pavi¢, 1997 (Zenski
primerak'®)®. Priprema teksta za SNA analizu izvr§ena je delimi¢no ru¢no, a delimi¢no
koris¢enjem programskog jezika R*'. Ruénom pripremom delovi teksta prilagodeni su kako bi se
tekst u R-u mogao obradivati na na¢in koji predlaze M. Jockers (2014),% §to je podrazumevalo,
pre svega, da se u tekst Hazarskog recnika pred pocetak svake odrednice doda oznaka tipa

Odrednica + broj odrednice. Dodatno, u dokumentu nad kojim je vrSena analiza srpska latini¢na
23

slova zamenjena su, radi lakse analize, slede¢im digramima:

¢lCRICIEP RIS IZ1Z [NjnjlLif
cx|Cx|cy|Cy|dx|Dx|sx|Sx|zx |Zx [Nx |nx |Lx]Ix

Ostatak pripreme za SNA analizu, koji je podrazumevao podelu teksta na poglavlja,
formiranje listi odrednica i ekstrakciju veza izmedu odrednica, izvrSen je pomocu programskog
jezika R, pre svega koris¢enjem paketa guanteda (Benoit et al., 2018).** Kod sa prate¢im
objasnjenjima 1 drugim koriS8¢enim paketima dostupan je na sledeCoj adresi:

https://github.com/StefannMilosavljevic/SNA Hazarski recnik/blob/master/1 Ekstrakcija veza HR.R.

3.3. SNA metode i metrike

Za najopstiji uvid u 'mreznu’ strukturu Hazarskog recnika, koriS¢ene su osnovne mrezne

metrike, pre svega one kojima se ispituje struktura i povezanost mreze: broj ¢vorova, broj ivica,

" Jedna od najistaknutijih kompozicionih i poeti¢kih odlika ovog romana jeste i to §to on ima ,,pol”: od prvog
izdanja (1984) na njegovim koricama stoji podatak da li je re¢ o ,,Zenskom primerku” ili ,,muskom primerku”, dok je
u XXI veku roman dobio i ,,androgino izdanje”. Muski i Zenski primerak razlikuju se po kratkom delu teksta u
romanu (i implikacijama koje on donosi), dok androgino izdanje donosi obe varijante — tako Sto je 'muski organ
knjige’, kako ga Pavi¢ naziva, naveden u predgovoru. Medutim, muski i zenski primerak romana ne razlikuju se u
meri koja bi uticala na nasu analizu, pa ¢emo za potrebe ovog rada te razlike zanemariti.

2 Preuzet sa sledeée adrese: https:/tuxdoc.com/download/milorad-pavi-hazarski-renikpdf pdf (pristupljeno
23.11.2018).

21y hitps://www.r-project.org/ (R: The R Project for Statistical Computing).

22 Ovaj autor predstavlja neke aspekte analize knjizevnih tekstova pomoéu R-a metodologijom prilagodenom
studentima knjizevnosti (naslov knjige glasi: Text Analysis with R for Students of Literature). Pri tome se koristi
elektronskim izdanjima dela na engleskom jeziku dostupnih u okviru projekta ,,Gutenberg” (www.gutenberg.org),
koja su ve¢ u izvesnoj meri prilagodena potencijalnim analizama: npr. svako poglavlje pocinje naslovom Chapter +
broj poglavlja, ¢ime se, izmedu ostalog, olaksava identifikacija poglavlja u tekstu.

» To je nalin belezenja u Korpusu savremenog srpskog jezika, koji se razvija na Matematickom fakultetu
Univerziteta u Beogradu (http://www.korpus.matf.bg.ac.rs/korpus/korpus2013adv.php, pristupljeno 20.10.2019.)

* Dodatnu pogodnost pruza ¢injenica $to je dostupna replikacija pomenute knjige M. Jockersa zasnovana na paketu
quanteda (Benoit, Miiller, & Nulty, 2018).
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gustina mreze, geodezici, karakteristicna putanju mreze, dijametar mreze, doseznost,
ekscentricnost, reciprocitet, tranzitivnost, klike. Navedene metrike, omogucile su, u skladu sa
najopstijim literarnim ciljem rada, bazi¢ni uvid u poetiku i strukturu Hazarskog recnika iz ugla
SNA.

Da bismo uporedili mrezu odrednica sa drugim (knjizevnim) mreZama opisanim u
literaturi, pre svega kad je reC o pozicioniranju duz kontinuuma izmedu ’realisticnih’ i
“fikcionalnih® mreza, §to je jedan od literarnih ciljeva rada, utvrdili smo — u skladu sa mreznim
karakteristikama navedenim u Tabeli 2 — sledece:

e duzinu prosecne putanje i koeficijent grupisanja — kako bi procenili da li se mrezi

odrednica mozZe pripisati svojstvo malog sveta;

e korelaciju stepena i1 koeficijenta grupisanja — za utvrdivanje (ne)hijerarhizovanosti

mreze;

e koeficijent asortativnosti — kao meru homofilije u mrezi;

e otpornost na ciljane napade — da bi se proverilo da li je mreza ranjiva ili otporna na

uklanjanje centralnih ¢lanova;

e postojanje i veli¢inu dZinovske komponente.*

Drugi literarni cilj rada podrazumeva identifikovanje zajednica u mrezi, radi proucavanja
njihovog odnosa prema kompoziciji romana. U tu svrhu koriS¢en je algoritam walktrap, koji se
zasniva na ideji da kratki nasumi¢ni koraci imaju tendenciju da budu unutar iste zajednice
(Walktrap community / R documentation). Dati algoritam je ve¢ koriS¢en u identifikovanju
zajednica u knjizevnim delima (Miranda et al., 2013), a u naSoj analizi pokazao je najvecu
vrednost modularnosti (kao mere kvaliteta podele unutar mreZe, up. Newman & Girvan, 2004).%°

U skladu sa tre¢im literarnim ciljem rada, ispitivali smo centralnost odrednica, i to:

e centralnost stepena, pri ¢emu ulazna centralnost omogucuje identifikcaiju habova u

mrezi odn. odrednica na koje direktno upucuje najveéi broj drugih odrednica, dok je
izlazna centralnost stepena vazan pokazatelj za odredivanje odrednica koje su

najbolje ’polazne tacke’ za Citanje romana kroz pracenje direktnih ’linkova’;

¥ Zbog izuzetno male mreZe (45 &vorova), nije moguée pouzdano utvrditi tip raspodele na osnovu distribucije
stepena, kao pokazatelj (ne)srazmernosti mreza, §to je vazan parametar za status mreza kao (ne)real(isti¢)nih.
%% U literaturi su predloZeni mnogi nacini za identifikaciju zajednica, od kojih je jedan od najpoznatijih hijerarhijsko
grupisanje (hieararchial clustering), pomocu kojeg se na osnovu slicnosti iterativno grupisSu ¢vorovi na osnovu
sli¢nosti u sve vece i vece zajednice. O razli¢itim metodama i algoritmima za izdvajanje zajednica v. npr. Blondel et
al., 2008; Newman & Girvan, 2004; Pons & Latapy, 2005; Radicchi et al., 2004; Chen, Chen, & Chen, 2019.
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e centralnost intermedijarnosti, koja nam pokazuje koje su odrednice vazni posrednici
izmedu drugih odrednica, te ¢ijim ukljanjajem moze do¢i do pucanja mreze;

e centralnost bliskosti, na osnovu koje smo identifikovali odrednice koje omogucuju da
se od/do njih pri Citanju putem (prac¢enja) linkova vrlo brzo stigne;

e Page Rank, koji nam pruza uvid u to koje su odrednice u ispitivanim mrezama vazne
na osnovu toga Sto imaju vazne susede — budu¢i da je ova metrika zasnovana na

centralnosti svojstvenog vektora.

3.4. SNA analiza u programskom jeziku R

S obzirom na to da je za pripremu teksta za analizu kori§¢en programski jezik R, kao i da
on pruza niz mogucnosti za SNA analizu (kako je, na primer, pokazano u Galjak, 2017), i mi
smo koristili ovaj programski jezik za SNA analizu. Pri tome, najviSe smo se oslonili na

biblioteku igraph (http://igraph.org/r/), koja omogucéuje proratun svih metrika navedenih u

prethodnom odeljku, kao 1 vizualizaciju grafova. Re¢ je o biblioteci koja se najvise koristi u
primeni R-a u SNA analizama; ostale popularne biblioteke su network, sna, statnet i dr. (Galjak,

2017). Kod je dostupan na sl. adresi: https:/github.com/StefannMilosavljevic/SNA_Hazarski_recnik.

On je u velikoj meri zasnovan na kodu sa slede¢ih adresa: https://sna.stanford.edu/rlabs.php

(McFarland et al.,, 2010), https://github.com/jeljov/SNALabs_at UB (Jovanovi¢, 2019),

https://www.markanthonyhoffman.com/social network analysis/ (Bearman & Hoffman, 2017).

4. Rezultati i diskusija

Ovo poglavlje donosi rezultate u vezi sa povezanos¢u unutar mreze odrednca (4.1) i
centralno$¢u odrednica (4.2). Rezultate sve vreme prate elementi knjizevne analize i diskusija,

zakljuéno sa razmatranjem odnosa tipa mreze i dinamike Citanja Hazarskog recnika (4.3).

4.1. Povezanost u mrezi

U ovom odeljku predstavljamo rezultate koji se odnose na povezanost razmatranih mreza.

Sem cele mreze odrednica, razmatramo 1 tri podmreze — one koje sadrze Cvorove i veze
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zasnovane na njihovoj pripadnosti jednoj od triju knjiga Hazarskog recnika — Crvenoj, Zelenoj

ili Zutoj.

4.1.1. Povezanost na globalnom nivou

Tabelom 4 rezimirane su neke od osnovnih metrika u vezi sa povezanosc¢u u celoj mrezi i
podmrezama zasnovanim na pripadnosti odrednica Crvenoj (CK), Zelenoj (ZK) 1 Zutoj knjizi
(ZK). S obzirom da doseznost, ekscentri¢nost i stepen nemaju normalnu raspodelu, kao sumarne

statistike navedene su vrednosti medijane i prvog i tre¢eg kvartila, u formatu Mdn (Q1, Q3).

Metrika Cela mreza CK ZK 7K
Broj ¢vorova u mrezi 45 14 16 15
Broj ivica u mrezi 402 44 47 64
Gustina mreze 0.20 0.24 0.20 0.30
Povezanost ¢vorova 0 0 0 0
Doseznost u 44.0 (44.0, 44.0) 8.5 (4.0, 13.0) 14.0 (10.5, 14.0) | 14.0(14.0, 14.0)
Doseznost_iz 38.0 (38.0, 38.0) 7.0 (6.0, 11.0) 11.0(11.0,11.0) | 11.0(11.0, 11.0)
Prosecna putanja mreze 2.15 1.88 2.04 1.88
Dijametar mreze 5 4 4 4

Ekscenti¢nost_u

4.00 (3.00, 4.00)

3.00 (2.00, 3.75)

2.50 (1.50, 3.00)

2.00 (2.00, 3.00)

Ekscentri¢nost iz

4.00 (3.00, 4.00)

3.00 (2.00, 3.00)

3.00 (2.75, 3.00)

3.00 (3.00, 4.00)

Stepen_u 4.00 (2.00, 15.0) | 2.50(1.25,4.00) | 2.00(0.75,4.50) | 3.00(2.00, 7.50)

Stepen_iz 10.0 (4.00, 13.0) | 2.50(2.00,4.00) | 2.00 (1.00,4.00) | 5.00 (2.00, 6.00)
Reciprocitet 0.47 0.64 0.51 0.53
Tranzitivnost 0.62 0.65 0.58 0.65

Tabela 4. Globalne metrike u mrezi odrednica i podmrezama

Podaci iz Tabele 4 ukazuju, izmedu ostalog, na sledece Cinjenice. Gustina cele mreze

jednaka je ili manja od gustine pojedinaénih mreZa, pri emu je najve¢a gustina u Zutoj knjizi
(dakle, u njoj su odrednice najgusée povezane). Medutim, iako, srazmerno gledano, cela mreza
nema vecu gustinu, sa aspekta Citaoca Hazarskog recnika vazan je podatak Sto cela mreza sadrzi
402 1vice, dok je zbirni 'unutarknjiski’ broj veza 154 (43+47+64). S tim u vezi je i veci stepen na
nivou cele mreze u odnosu na tri podmreze. Navedeni podaci impliciraju da ¢italac mora
"’kombinovati’ odrednice iz razli¢tih knjiga kako bi uocio sve relevantne veze medu njima. To se

vidi 1 sa Slike 2.
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Slika 2. MreZa odrednica
[Boje ¢vorova oznacavaju pripadnost knjizi, a strelice usmerenost relacija. ]

Povezanost ¢vorova jednaka je 0 u svim (pod)mrezama, §to znaci da postoje odrednice
koje bar u jednom od smerova (posSto se podaci odnose na usmerenu mrezu) nisu povezane sa
drugim odrednicama (tj. da su ’izolovane’). Ve¢ ti podaci ukazuju na Cinjenicu da nisu sve
odrednice dosezne iz svih drugih odrednica. Podaci o doseznosti iz Tabele 4 ne dozvoljavaju nam
previSe zakljucaka, ali je zato uvid u doseznost pojedinacnih ¢vorova dosta informativniji, o
¢emu govorimo u t. 4.1.2.

Prosecna duzina putanja mreze krece se oko vrednosti 2 u svim (pod)mrezama, $to znaci
da su u proseku potrebna oko dva koraka da se dode od jedne do druge odrednice u svakoj od
(pod)mreza. Najkraca putanja izmedu dva najudaljenija ¢vora na nivou cele mreze (dijametar)
jeste 5; u podmrezama taj je put za korak kraci (4). Sli¢no stoje stvari i kad se pogledaju
medijane 1 kvartili kao sumarne karakteristike za najkrace putanje do najudaljenijih ¢vorova
(vrednosti ekscentricnosti): putanja je malo duza u ¢itavoj mrezi nego u trima podmrezama — i
kad je re¢ o ulaznim, i kad se radi o izlaznim vrednostima. Podaci o dijametru i ekscentri¢nosti
sugeriSu, izmedu ostalog, da, 1ako su odrednice u proseku srazmerno blizu (oko 2 koraka), ima i
onih koje su znacajnije udaljene u odnosu na prosek. U t. 4.1.2 detaljnije razmatramo vrednosti
geodezika i ekscentri¢nosti na nivou pojedinacnih ¢vorova-odrednica.

Reciprocitet je ve¢i u podmrezama nego u celoj mrezi, §to znaci da postoji veca Sansa za

dvosmernu vezu kad je re¢ o vezama unutar svake od knjiga nego kad je re¢ o vezama medu

31



odrednicama koje pripadaju razli¢itim knjigama. To mozZemo videti i ako uporedimo tipove

dijada u celoj mrezi i one u podmrezama, kao u sledecoj tabeli:

Oznake cenzusa dijada | Cela mreza | Celamreza (%) | CK | CK (%) | ZK | ZK (%) | ZK | ZK (%)
Obostrane veze 95 9.60 14 15.38 12 10.00 17 16.19
Asimetricne veze 212 21.41 16 17.58 23 19.17 30 28.57
Bez veza 683 68.99 61 | 6703 | 85 | 70.83 | 58 | 5524

Tabela 5. Cenzus dijada u mrezi odrednica i podmrezama

Tranzitivnost (koeficijent grupisanja) priblizno je jednaka u svim (pod)mrezama. Lokalna
tranzitivnost ¢vorova pozitivno je korelirana sa reciprocnom vrednos$cu stepena (p=0.44), Sto
sugeriSe da ispitivana mreza, poput drugih realnih drustvenih, ali i fikcionalnih mreza (up.
Tabelu 2), jeste hijerarhijski organizovana. Ove zakljucke treba shvatiti uslovno, zbog izuzetno
malog uzorka.

Posto se tranzitivnost rac¢una nad mrezom u kojoj se veze tretiraju kao neusmerene, da
bismo detaljnije utvrdili kako stoje stvari sa usmerenim vezama, pomoc¢i ¢e nam cenzus trijada
sve tri odrednice medusobno povezane u oba smera. Procentualno gledano, taj broj je najveci u
Zutoj knjizi. Medutim, ako podatke opet osmotrimo iz ugla ¢itaoca Hazarskog recnika, Einjenica
Sto u celoj mrezi takvih trijada ima 106, dok ih u Crvenoj, Zelenoj i Zutoj knjizi ima, redom, 2,
1, 6, govori nam da Citalac mora pazljivo odmeravati’ odnose pre svega na nivou cele knjige.
Kad je re¢ o odnosu medu knjigama, kao §to je to bio slucaj 1 sa gustinom, i ovi podaci sugeriSu

da je povezanost odrednica najveéa u Zutoj knjizi.

Oznake cenzusa Celamreza | Cela mreza (%) | CK | CK (%) | ZK | ZK (%) | ZK | ZK (%)
3 5714 40.27 117 | 3214 | 240 | 4286 | 95 | 2088
12 3378 23.81 76 | 20.88 | 128 | 2286 | 121 | 26.59

102 1596 11.25 89 | 2445 | 63 | 1125 | 58 | 1275
021D 177 1.25 3 0.82 7 1.25 6 1.32
021U 1010 7.12 12 3.30 29 | 518 36 7.91
021C 133 0.94 3 0.82 6 1.07 7 1.54
111D 632 4.45 15 4.12 20 | 3.57 39 8.57
111U 230 1.62 13 3.57 17 | 3.04 13 2.86
030T 267 1.88 5 1.37 4 0.71 13 2.86
030C 2 0.01 0 0.00 1 0.18 0 0.00
201 97 0.68 5 1.37 9 1.61 10 2.20
120D 382 2.69 6 1.65 9 1.61 17 3.74
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120U 149 1.05 4 1.10 7 1.25 9 1.98
120C 50 0.35 3 0.82 7 1.25 3 0.66
210 267 1.88 11 3.02 12 2.14 22 4.84
300 106 0.75 2 0.55 1 0.18 6 1.32

Tabela 6. Cenzus trijada u mrezi i podmrezama

U Tabeli 7 uporedo su dati rezultati za cenzus trijada u mreZzi odrednica i u nasumi¢no

generisanoj mrezi sa istom gustinom:

Oznake Cenzus trijada u Prosecna vrednost cenzusa trijada 100
cenzusa mrezi odrednica puta nasumicno generisane mreze

1 003 5714 3630.17

2 012 3378 5566.94

3 102 1596 697.94

4 021D 177 709.69

5 021U 1010 712.08

6 021C 133 1426.19

7 111D 632 356.39

8 111U 230 357.66

9 030T 267 362.2

10 030C 2 120.68

11 201 97 44.51

12 120D 382 46.02

13 120U 149 45.71

14 120C 50 89.86

15 210 267 22.87

16 300 106 1.09

Tabela 7. Cenzus trijada u mreZi odrednica i u nasumi¢no generisanoj mrezi iste gustine

Vidimo da se rezultati cenzusa trijada mreze odrednica i nasumi¢no generisane mreze
prilicno razlikuju. Na primer, u mrezi odrednica postoje samo dve trijade tipa 030C
(jednosmerne veze tipa A->B, B->C, C->A), dok ih u nasumi¢no generisanoj mrezi ima 50 puta
viSe. Nasuprot tome, i za nas mnogo vaznije — cenzus sa oznakom 300 (br. 16) u mreZzi odrednica
javlja se 106 puta, Sto znaci da postoji 106 trijada u kojima su sve tri odrednice medusobno
povezane u oba smera; to je 100 puta vec¢i broj nego u nasumi¢noj mrezi. Ovo sugeriSe da je
grupisanje u mrezi odrednica znacajno, te da mreza odrednica verovatno jeste tipa malog sveta

(v.t.4.1.3).
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4.1.2. Povezanost na nivou pojedina¢nih ¢vorova

U Tabeli 24 (u Prilogu) sumirani su podaci o doseznosti svakog ¢vora u celoj mrezi i
trima podmrezama. U celoj mrezi svaka odrednica se ili moze doseci iz svake druge odrednice
(vrednost 44), ili se ne moze uopste doseci (vrednost 0); jedini izuzetak jeste O25 (Muavija),
koja se doseze iz samo jedne druge odrednice. Ove podatke detaljnije analiziramo u odeljku 4.2,
gde ih dovedimo u vezu sa centralnos¢u stepena. Kad je re¢ o izlaznoj doseznosti, od svih
odrednica moze se dopreti do vec¢ine drugih odrednica. To, izmedu ostalog, implicira da je svaka
odrednica dobra ’pocetna tacka’ za dalje Citanje romana — barem kad se radi o Citanju putem
pracenja ’linkova’.

Postoje odrednice koje se na nivou cele mreze dosezu iz svih drugih odrednica, ali ne i iz
svih odrednica u podmrezi zasnovanoj na knjizi kojoj pripadaju; od vaznijih odrednica takva je
npr. ona o Avramu Brankovicu iz CK, koja je u podmrezi dosezna iz samo 4 od 13 odrednica. Tu
je 1 odrednica posveéena lovcima snova, koja, ako bi se posmatrala samo CK, ne bi bila uopste
dosezna, ali je na nivou cele mreze dosezna iz svih odrednica. Ovakvi podaci sugeriSu da nikako
nije dovoljno osloniti se na samo jednu knjigu da bi se razumela uloga neke odrednice, ve¢ se
sve tri knjige moraju ’ukrstiti’.

Na nivou podmreza postoje odrednice koje generalno imaju (a) vecu ulaznu nego izlaznu
doseznost i (b) obrnuto. Ako CK uzmemo za primer, u grupu (a) spadaju Ateh, Kagan, Metodije,
Suk, Cirilo, Hazari, Hazarska polemika i Celarevo, a u grupu (b) Brankovié¢ A., Brankovié¢ G.,
Lovci snova, Sevast, Skila 1 Stolpnik. Takva situacija mogla bi sugerisati da su odrednice iz grupe
(a) u ’centru interesovanja’ — budu¢i da do njih vode svi ili veéina ’puteva’, dok odrednice iz
grupe (b) pre svega imaju ulogu da blize obrazloze i upute na odrednice iz grupe (a). Na nivou
cele mreze ova svojstva su joS vise izrazena — (a) odrednice su ili apsolutno dosezne (vec¢ina njih)
ili se (b) do njih ne moze nikako sti¢i. Po analogiji sa pojedinatnim mrezama, to bi znacilo da su
u ’centru interesovanja’ samo dosezne odrednice. lako ovakvo sagledavanje moze delovati
intuitivno prihvatljivo, moZze se ispostaviti da se iza takvog stanja stvari kriju neki vazniji
kompozicioni i/ili poeticki razlozi (detaljnije o tome v. u odeljku 4.2).

Na slikama u Prilogu prikazane su vrednosti geodezika (Slika 13) odn. ekscenti¢nosti
(Slika 14) za svaki ¢vor. Ovde ¢emo se zadrzati na nekoliko osnovnih zapazanja na nivou cele
mreze (a podatke i za podmreze dajemo u tabelama 25 odn. 26 u Prilogu). Najveci prosecni

ulazni geodezik ima O7 (Sevast), Sto znaci da se do njega prosecno najduze ’putuje’. Tesko je
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nedvosmisleno odgovoriti zasto je to tako, ali evo nekoliko opaski koje mogu biti makar na tragu
odgovora. Re¢€ je o jednom od davola, a oni su, generalno gledano, prilicno izolovani u mrezi (v.
t. 4.1.5 za zajednice 1 odeljak 4.2 za status prema centralnosti); sem toga, dosta prostora u ovom
romanu Sevastu je dato van samih odrednica, u jednom od apendiksa, koji nisu obuhvaceni
nasom analizom (v. odeljak 4.4). S druge strane, ubedljivo najvecu vrednost prose¢nog izlaznog
geodezika ima O3 (Brankovi¢ G.). Tu Cinjenicu nije teSko objasniti. Naime, to je jedina
odrednica u romanu koja ne sadrzi tekst nego samo uputnicu prema drugoj odrednici, koja glasi:
,videti: Stolpnik”. To znaci da se od ove odrednice ka drugima uvek putuje jedan korak duze:
preko odrednice Stolpnik.

Pogled na sliku sa podacima o ekscentri¢nosti omogu¢ava nam da vidimo koliko je dug
put od datog ¢vora do njemu najudaljenijeg ¢vora u mrezi. Kompatibilno sa podacima o
geodezicima, najduzi put do najudaljenijeg ¢vora ima O3 (Brankovi¢ G.): 5 koraka. Imajuéi u
vidu da je to jedini takav ¢vor, logi¢no je da postoji samo jedan ulazni ¢vor sa ekscentricnoscu 5;
to je O16 (A4l Bekri). Time smo dobili i par najudaljenijih ¢vorova u mrezi. Proverili smo 1 kako
tano izgleda ta putanja: O3 (Brankovi¢c G.) -> Q9 (Stolpnik) -> O2 (Brankovi¢ A.) -> 06
(Metodije) -> O30 (Hazarska polemika | ZK) -> O16 (Al Bekri). Evo i kratkog obrazlozenja
navedene putanje: Brankovi¢ G. moze upucivati jedino na odrednicu Stolpnik (pri cemu je
Stolpnik nadimak Grgura Brankovica). Odatle ide veza ka Avramu Brankovi¢u, ocu Grgura
Brankovi¢a. Od Brankovic¢a, kao hri§¢anskog predstavnika baroknog doba, jedna od veza ide ka
Metodiju, hriS¢anskom hroni¢aru hazarske polemike. Iz te odrednice, prirodno, ide veza ka
Hazarskoj polemici u sve tri knjige. 1z Hazarske polemike u ZK put vodi i do islamskog
hronicara polemike, Al Bekrija Spanjarda, ¢ijom odrednicom se zavrSava najduza najkraca
putanja koju smo naveli.

Napomena. Za svaku pojedina¢nu odrednicu moguce je pratiti doseznost, geodezike 1
putanje iz svih drugih odrednica. Na primer, ako nas zanima odrednica Cirilo u Hazarskom
recniku, mozemo pronaci odgovore na sledeca pitanja: iz kojih je sve odrednica ova odrednica
dosezna? kolika je najkra¢a putanja od odrednice Ateh u Crvenoj knjizi do odrednice Cirilo, i
koje odrednice je ¢ine? Itd. Ti podaci (npr. matrice sa doseznos¢u i geodezicima) su prilozeni
kao prate¢i dokumenti uz master rad. Takav vid analize, koji pruza mnoge mogucnosti, u

zavisnosti od toga koja odrednica se zeli istraziti 1 iz kojih sve uglova, izlazi iz okvira ovoga

35



rada, ali dobijeni podaci svakako otvaraju vrata budu¢im istrazivanjima usmerenim na

pojedinacne odrednice.

4.1.3. Fenomen malog sveta
Da bismo utvrdili da li mreza odrednica ima svojstva malog sveta, uporedi¢emo njenu
karakteristiénu putanju i koeficijent grupisanja sa istim metrikama u nasumi¢no generisanoj

mrezi koja ima isti broj ¢vorova i istu gustinu. Rezultate sumiramo Tabelom 8:

MreZa odrednica Nasumiéna mreZa sa istom gustinom
Karakteristi¢na putanja 2.15 1.93
Tranzitivnost 0.62 0.36
Prosecna lokalna tranzitivnost
. L 0.5 0.3
(koeficijent grupisanja)

Tabela 8. Podaci u vezi sa fenomenom malog sveta

Budu¢i da je karakteristicna putanja mreZe odrednica priblizno jednaka karakteristicnoj
putanji nasumi¢ne mreze sa istom gustinom (odn. samo malo duza), te da je koeficijent
grupisanja mreze odrednica gotovo duplo veci od koeficijenta nasumi¢ne mreze, zaklju¢ujemo
da je mreza odrednica organizovana po principu malog sveta. To je osobina koja povezuje sve

analizirane knjizevne mreze sa realnim druStvenim mrezama (up. Tabelu 2).

4.1.4. Dzinovska komponenta i klike

Ukoliko posmatramo neusmerenu mrezu, svaka odrednica povezana je svim ostalim
odrednicama makar u jednom od smerova. Drugim reCima, dzinovska komponenta (DzK)
neusmerene mreze iste je veli¢ine kao cela mreza (45/45 ¢vorova-odrednica). Ovako posmatrana,
mreza bi spadala u fikcionalne mreZe, koje su poznate po ogromnim povezanim komponentama
(up. Tabelu 2). To je potkrepljeno i ¢injenicom Sto se DzK ne raspada ni kada ciljano uklonimo
¢vor sa najviSom vrednoS¢u centralnosti intermedijarnosti (v. t. 4.2.3 za CI). Ako redom
uklanjamo sledec¢e najvaznije ¢vorove po CI, DzZK ostaje prili¢no velika; npr. nakon uklanjanja 4
najvaznija CI-¢vora, DZK se razbija na dve komponente, od kojih nova DZK ima 40/41 ¢vorova.
Dakle, mreza je poprilicno otporna na ciljane napade. Ako pak posmatramo DZK usmerene
mreze, ona sadrzi 39/45 ¢vorova (= 86.67%), Sto je vrednost koja ide uz realne mreze, ali vrlo
blizu ’granice’ (90%) za karakterizaciju fikcionalnih mreza (up. Tabelu 2). I ona je prilicno
otporna na ciljane napade, jer se ne raspada ¢ak ni kad se ukloni centralni ¢vor po CI (a nova

DzK ostaje velika i kad se odstrane naredna dva ¢vora: 35/37 odn. 31/36). Ukupno gledano, po
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veli¢ini dzinovske komponente i otpornosti na uklanjanje centralnih ¢lanova po CI, ¢ini se da je
mreza odrednica u Hazarskom recniku bliza tikcionalnim nego real(isti¢)nim mrezama.
. « . .y, . ) . .
Kada je re¢ o klikama, one najveée (u neusmerenoj mreZi’’) broje po 13 odrednica-

¢vorova; ukupno ih je tri i sumirane Tabelom 9:

Najvece klike Odrednice
1 Hazari — sve tri knjige [O12, 29, 41], Kagan — sve tri knjige [O4, 20, 34], Ateh — sve tri knjige
[O1, 17, 31], Mokadasa— u obe knjige [024, 38] Masudi [023], Lovci snova [O5]
2 Hazari — sve tri knjige [012, 29, 41], Kagan — sve tri knjige [O4, 20, 34], Hazarska polemika —
sve tri knjige [O13, 30, 42], Ateh — sve tri knjige [O1, 17, 31], Metodije [O6
3 Hazari — sve tri knjige [012, 29, 41], Kagan — sve tri knjige [O4, 20, 34], Hazarska polemika —
sve tri knjige [O13, 30, 42], Ateh — sve tri knjige [O1, 17, 31], Masudi [023

Tabela 9. Najvece klike u (neusmerenoj) mrezi

Sve tri najvece klike obuhvataju odrednice Hazari, Kagan i Ateh iz svih triju knjiga, a
dve klike obuhvataju i odrednicu Hazarska polemika, koja se takode javlja u sve tri knjige.
Mogli bismo, stoga, reci da su sve centralne odrednice, tj. one odrednice koje svoja mesta nalaze
u svim trima knjigama, medusobno dobro umrezene. Ako je to donekle ocekivano, zanimljivo
moze biti pogledati koje to odrednice, van ovih ’troknjiskih’, ¢ine deo najvec¢ih klika. U dve
takve klike to je odrednica Masudi [O23]; tu su, zatim, odrednice posve¢ene Mokadasi [024
(ZK), 038 (ZK)], Metodiju [06] i lovcima snova [O5].

4.1.5. Zajednice u mrezi

Zajednice identifikovane algoritmom walktrap u neusmerenoj mrezi sa tezinama
prikazane su u Tabeli 10. Prikazane su zajednice na osnovu podataka sa tezinama jer je tada veca
vrednost modularnosti (0.19) nego kad se tezine ne uzmu u obzir (0.13 — sa 3 koraka, $to je broj
koraka koji daje najvecu vrednost). Takode, to je veca vrednost modularnosti u odnosu na druge
algoritme koje smo testirali: Edge Betwenness (0.01), Louvain Method (0.18), aglomerativno
hijerarhijsko grupisanje (0.02). Rezultati algoritma koji je pokazao najve¢u vrednost
modularnosti ispostavili su se i najpogodnijim za interpretaciju zajednica u kontekstu Hazarskog

recnika.

AkSani [15], Prstomet [28]

2 Brankovi¢ G. [3], Stolpnik [9]

3 Lovci snova [5], Suk [10], Hazari/CK [12], Celarevo [14], Al Bekri [16], Zidar muzike [18], Masudi [23],
Muavija [25], Odlomak iz Basre [27], Hazari/ZK [29], Daubmanus [33], Liber Cosri [36], Jehuda Ibn [40],

7 Ova metrika se ne moZe rafunati u usmerenoj mrei.
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Hazari/ZK [41], Hazarski ¢up [43], Halevi [44], Sulc [45]
4 Ateh/CK [1], Ateh/ZK [17], Ibn Hadra$ [19], Ku [22], Mokadasa/ZK [24], Ateh/ZK [31], Mokadasa/ZK [38]
5 Brankovi¢ A. [2], Skila A. [8]
6 Veridbeni ugovor Samuela Koena i Lidisije Saruk [32], Koen [35]
7 Kagan/CK [4], Metodije [6], Cirilo [11], Hvazarska polemika / CK [13], Kagan/ZK [20]3 Kora [21], Hazarska
polemika / ZK [30], Kagan/ZK [34], Sangari [39], Hazarska polemika / ZK [42]
8 Sevast [7]
9 Sabljak [26]
10 Efrosinija [37]

Tabela 10. Zajednice u (neusmerenoj) mrezi odrednica (sa tezinama)
[Za svaku odrednicu naveden je u uglastim zagradama njen jedinstveni identifikator u mrezi. ]

Kakve se pravilnosti u pripadnosti odrednica zajednicama mogu uociti? Pokusa¢emo da
ih skiciramo makar u glavnim crtama. U zajednici (3) nalaze se Hazari iz sve tri knjige 1 ve¢
sama ta ¢injenica dosta pomaze u objaSnjenju zasto su ostale odrednice iz ove zajednice bas tu —
imaju¢i u vidu njihovu povezanost sa Hazarima. Zanimljivo je da se u ovoj zajednici nalaze
odrednice posvecene svim trima davedesetovekovnim istraziva¢ima hazarskog pitanja (Suk,
Muavija, Sulc), dok iz nje odsustvuju uéesnici hazarske polemike (srednji vek). Od najvaznijih
odrednica tu su i Daubmanus i Masudi. Cine je i dva od tri hroni¢ara hazarske polemike: A/
Bekri 1 Halevi. Manje vazne odrednice uglavnom su ili u vezi samo sa Hazarima (Hazarski ¢up)
ili su (i) u posebnoj vezi sa nekim drugim vaznim odrednicama iz zajednice: npr. Celarevo kao
arheolosko nalaziste koje proucava dr Suk, Liber Cosri kao Halevijevo delo (prevod knjige o
Hazarima), Ciji je prevodilac Jehuda Ibn, ¢ija je odrednica takode u zajednici. Zajednici (3)
pripada i odrednica Odlomak iz Basre, u kojoj se govori o spisu za koji se pretpostavlja da je deo
Daubmanusovog rec¢nika.

Zajednicu (4) mogli bismo okarakterisati kao ’zajednicu orijentisanu ka princezi Ateh’. U
njoj se, naime, sem odrednica Ateh iz sve tri knjige, nalaze odrednice posvecene Mokadasi iz
obeju knjiga u kojima se ona javlja (ZK i ZK), a Mokadasa se u romanu pominje kao njen
ljubavnik. U njoj su 1 Ibn Hadras, demon koji je princezi Ateh oduzeo pol, te, najzad, Ku —
odrednica koja sadrzi povest o vrsti ploda koja se sa Ateh dovodi u vezu tako Sto se u njoj kaze
da je ’ku’ jedina rec¢ koju Ateh moZe da izgovori nakon §to joj je Sejtan oduzeo hazarski jezik.

U zajednici (7) nalazi se Hazarska polemika iz sve tri knjige, Kagan iz sve tri knjige,
udesnici u polemici iz sve tri knjige (Cirilo, Kora, Sangari), kao i jedan od hronigara polemike,

Metodije — verovatno zbog veze sa Cirilom.
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Zanimljivo je da su sva tri barokna predstavnika u razli¢itim zajednicama: Masudi u
zajednici (3), Brankovi¢ A. u zajednici (2) (zajedno sa odrednicom Skila, posve¢enom njegovom
slugi), a Koen u zajednici (6), uz odrednicu Veridbeni ugovor Samuela Koena i Lidisije Saruk.

Svi demoni (4kSani, Efrosinija, Sevast) izolovani su, s tim §to je AkSani ’u drustvu’
odrednice Prstomet, $to je naziv za muzicki izraz po kome je upravo Aksani poznat. Izolovane su

1 neke druge, (poeticki) manje vazne odrednice, npr. Sabljak.

4.1.6. Homofilija
U sledecoj tabeli naveden je koeficijent asortativnosti u mrezi odrednica, i1 to (1) prema
stepenu, (2) na osnovu pripadnosti odrednica odredenoj knjizi (CK, ZK, ZK), kao i (3) po

pripadnosti vremenskim slojevima (srednjovekovni, barokni, dvadesetovekovni).

Tip homofilije Koeficijent asortativnosti
1 Prema stepenu -0.20
Prema pripadnosti istoj knjizi 0.09
3 Prema pripadnosti istom vremenskom sloju 0.29

Tabela 11. Koeficijent asortativnosti

Iz date tabele vidimo da je asortativnost po stepenu negativna odn. da nema korelacije
medu susednim odrednicama prema vrednosti stepena. To je osobina koja bi mrezu odrednica
svrstala u fikcionalne mreze (v. Tabelu 2). Setimo se da je pozitivna asortativnost po stepenu
karakteristika samo drustvenih mreza, dok ostale realne mreze (npr. internet, www i dr.) gotovo
bez izuzetka nisu asortativne (Newman & Park, 2003). Posto mreza odrednica nije drustvena
mreza, pa Cak ni fikcionalna drustvena mreza (karaktera), to nije neocekivano — a narocito stoga
Sto se odrednice sa niskim ili srednjim stepenom retko povezuju jedne s drugima, ve¢ se takve
veze javljaju uglavnom sa onima koje imaju visok stepen.

Kada je re¢ o asortativnosti po atributima, ona je pozitivna za oba ispitivana atributa, ali
mnogo veca kod vremenskog sloja. To znaci da se odrednice mnogo vise grupiSu na osnovu
slicnosti zasnovane na pripadnosti istom vremenskom sloju nego na pripadnosti istoj knjizi.
Dakle, onaj kompozicioni okvir Hazarskog recnika koji je na ’prvi pogled’ istaknutiji (koji se
moze uociti ¢im se otvori knjiga, odn. njen sadrzaj), a to je podeljenost na tri knjige, manje je
znacajan za grupisanje odrednica nego vremenska organizacija odrednica odn. pojmova kojima
su te odrednice posvecene. Nema sumnje da ovi podaci zasluzuju detaljniju paznju i diskusiju, ali

za sada ¢emo ostati na slede¢oj vrlo opstoj pretpostavci. U svakoj od knjiga postoje mnoge
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odrednice koje opisuju iste aktere (likove 1 dogadaje) u odredenom vremenskom periodu, iako,
naravno, na razlicit na¢in. Recimo, u Hazarskoj polemici u sve tri knjige pojavic¢e se mnogi isti
akteri iz srednjeg veka: Hazari, princeza Ateh, kagan, ucesnici u polemici, hroni¢ari polemike
itd. Stoga, makar vrlo ugrubo sagledano, ¢ini se ocekivanim to $to je homofilija izrazenija prema

vremenskom sloju nego prema pripadnosti odredenoj knjizi.

4.2. Mere centralnosti ¢vorova

Centralnost ¢vorova ra¢unali smo samo za celu mrezu odrednica, buduéi da je upravo
prethodna analiza povezanosti unutar mreze pokazala da su veze medu razli¢itim knjigama

kljucne za razumevanje strukture romana.

4.2.1. Centralnost stepena [CS]

Pogledajmo najpre podatke o CS zasnovanoj na ulaznim vrednostima, sumirane Slikom
3. Habovi u mrezi, tj. odrednice sa ubedljivo najve¢om vrednos$cu ulazne CS, jesu one posvecene
Hazarima [O12, 029, O41], a za njima slede one koje govore o kaganu u sve tri knjige [O4, 020,
034], zatim Daubmanus [O33] 1 Hazarska polemika [O13, O30, O42]. U skladu sa podacima
koje smo napred izneli u vezi sa doseznos¢u, one odrednice koje uopste nisu dosezne imaju,
logi¢no, vrednost ulazne CS 0. Medu njima je i 045, koja govori o doktorki Sulc, jedna od
poeticki najvaznijih odrednica u romanu.

Ulazna centralnost stepena
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Slika 3. Centralnost stepena prema ulaznim vrednostima stepena
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Sa Slike 4 se vidi da upadljivo najvecu vrednost izlazne CS ima O23 (Masudi), zatim
031 (Ateh/ZK). Nakon toga ova vrednost veoma postepeno opada, sa sledeé¢im odrednicama pri
vrhu (koje imaju istu vrednost): O17 (Ateh/ZK), O35 (Koen), 042 (Hazarska polemika | ZK),
045 (Sulc). Zanimljivo je da se odrednica Sulc nalazi u samom vrhu po izlaznom stepenu, dok,

kako smo videli, nijedna druga odrednica nije ’linkovana’ ka njo;j.
Izlazna centralnost stepena
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Slika 4. Centralnost stepena prema izlaznim vrednostima stepena

Navedenu nesrazmeru izmedu izlaznih i ulaznih vrednosti ¢vorova lepo pokazuje Slika 15
u Prilogu. Na njoj su uocljive kako vrednosti koje imaju mnogu viSu ulaznu nego izlaznu
vrednost stepena (npr. O12 [Hazari/CK], 020 [Kagan/ZK]), tako i one kod kojih je obrnuto (a
narodito pomenuta 045 [Sulc]). Ima i onih odrednica sa pribliznim ulaznim i izlaznim
vrednostima stepena (npr. O1 [Ateh/CK], O17 [Ateh/ZK], 042 [Hazarska polemika | ZK]).

U Tabeli 12 sumirane su vrednosti CS za prvih 10 odrednica, ukljucujuéi i one sa
tezinama, a na Slici 5 prikazana je korelacija izmedu razlicitih ’varijanti’ CS prema usmerenosti i

tezini (rezultati Spirmanovog testa).

Odrednica CS u | Odrednica | CS u t Odrednica CS iz Odrednica CS iz t
Hazari/CK 35 Hazari/CK 540 Masudi 27 Masudi 251
Hazari/ZK 35 Hazari/ZK 540 Ateh/ZK 18 Haz. pol./ZK 222
Hazari/ZK 35 Hazari/ZK 532 Koen 17 Sule 206
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Kagan/CK 24 | Kagan/ZK 190 Ateh/ZK 16 Hazari/ZK 201
Kagan/ZK 24 Kagan/ZK 173 Sule 16 Hazari/CK 188
Kagan/ZK 24 Kagan/CK 157 Brankovi¢ A. 15 Hazari/ZK 179
Daubmanus 20 Ateh/ZK 62 Metodije 15 Haz. pol./CK 173
Haz. pol./CK 17 Ateh/CK 61 Haz. pol./ZK 15 Ateh/ZK 133
Haz. pol./ZK 17 Ateh/ZK 58 Haz. pol./CK 14 Brankovi¢ A, 118
Haz. pol./ZK 17 Koen 50 Haz. pol./ZK 14 Kagan/CK 98
Tabela 12. Prvih 10 odrednica po centralnosti stepena
N ol o,
él 8I él
1
0.8
CS u

ro4

ro.2

r-0.2

L0.4

-0.6
CS u t

-0.8

Slika 5. Centralnost stepena — korelacije

Povodom odnosa broja direktnih veza i njihove tezine, u literaturi, kako onoj posvecenoj
SNA uopste (Opsahl, Agneessens, & Skvoretz, 2010), tako 1 onoj o primeni SNA u proucavanju
knjizevnih dela (Masias et al., 2016), istaknuto je da je broj veza, najopstije posmatrano, vazniji
od tezina, tako da je za dati ¢vor bitnije da ostvaruje veéi broj razliCitih veza nego manji broj
veza sa ve¢im teZinama. Ali, ako se posmatra odnos izmedu ¢vorova koji imaju jednak broj veza,
veca tezina znacice 1 veci uticaj (up. Opsahl, Agneessens, & Skvoretz, 2010). I za nasu analizu
od primarnog znacaja jeste CS bez tezina odn. broj razlicitih direktnih veza. CS sa tezinom
oznacava, prakti¢no, ukupnu frekvencu date odrednice u svim drugim odrednicama. Ako se
posmatra ulazni stepen, prvih Sest odrednica sa najve¢om CS imaju i najveéi broj ukupnih

direktnih veza (Hazari odn. Kagan u sve tri knjige). Hazarska polemika iz svih triju knjiga
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ostvaruje veci broj razliCitih veza, ali je Ateh iz svih knjiga sveukupno frekventnija; medu prvih

10, umesto’ Daubmanusa, tu je joS 1 Koen. Kod izlaznog stepena razlike su nesto osetnije, ali se

opet medu prvih 10 nalazi Sest istih odrednica (Masudi, Ateh [ZK], Hazarska polemika [ZK,

CK], Brankovi¢ Avram i Sulc). Korelacija izmedu centralnosti stepena sa i bez teZina jeste

visoka: p=0.89 za ulaznu i p=0.81 za izlaznu centralnost; dakle, generalno gledano, vecina

odrednica sa velikim brojem direktnih veza (prema razlicitim odrednicama) ima i velike teZine.

Za knjizevnu analizu moze biti zanimljivo da se vidi kako stoje ’trojke’ odrednica, tj.

odrednice koje imaju srodnu ’funkciju’ u sve tri knjige (v. Tabelu 3 u poglavlju 2). Pogledajmo,

stoga, Tabelu 13.

Id Odrednica CS u Rang CS ut | Rang CS iz Rang CS iz t Rang

1 Ateh 15 11 61 8 13 12 88 12

17 Ateh 15 11 62 7 16 4 71 15
15 11 58 9 18 2 133 8

4 Kagan 24 4 157 6 8 24 98 10

20 Kagan 24 4 173 5 7 25 74 14
24 4 190 4 13 12 28 23

12 Hazari 35 1 540 1 11 17 188 5

29 Hazari 35 1 540 1 10 22 179 6
35 1 532 3 12 14 201 4

13 Haz. pol. 17 8 36 16 14 9 173 7

30 Haz. pol. 17 8 41 12 14 9 77 13
17 8 39 13 15 6 222 2

Ucesnici u hazarskoj polemici

11 Cirilo 5 19 28 18 11 17 62 18

21 Kora 4 23 11 25 10 22 62 18
5 19 6 31 11 17 45 22

Hronicari hazarske polemike

6 Metodije 4 23 12 23 15 6 69 16

16 Al Bekri 2 28 3 36 11 17 65 17
10 15 39 13 14 9 54 21

Barokni istraZivaci hazarskog pitanja

2 Brankovi¢A. 8 17 17 21 15 6 118 9

23 Masudi 10 15 37 15 27 1 251 1
8 17 50 10 17 3 96 11
Dvadesetovekovni istraZivadi hazarskog pitanja

10 Suk 2 28 12 23 5 28 22 25

25 Muavija 1 38 19 19 5 28 18 26
0 41 0 41 16 4 206 3

Demoni

7 Sevast 2 28 13 22 1 41 1 44

15 Aksani 1 38 5 33 5 28 37
2 28 19 19 1 41 3 40

Tabela 13. Poredenje ’trojki’ odrednica prema centralnosti stepena
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Hazari iz svih triju knjiga jesu habovi u mrezi — tj. odrednice na koje druge odrednice
najcesce direktno upucuju. To je sasvim ocekivano, buduci da Hazarski recnik M. Pavica govori
o sudbini Hazara, tj. sve tri knjige Hazarskog recnika pripovedaju svoju ’istinu’ o njima.
Nasuprot tome, po izlaznoj CS, Hazari ni iz jedne knjige nisu u samom vrhu. Nije teSko
pretpostaviti zasto je to tako: sve druge odrednice (ne)posredno govore nesto o Hazarima, dok
odrednice o Hazarima ne moraju nuzno svedoc¢iti o drugim odrednicama. Drugim refima, sve
ostale odrednice imaju funkciju da blize osvetle saznanja o Hazarima (jer su Hazari u centru
interesovanja), dok obrnuto ne mora biti slucaj. Dalje, najveci broj drugih odrednica direktno
upucuju na one koje se nalaze u sve Cetiri knjige: Hazari, Ateh, Hazarska polemika, Kagan. Ni to
ne iznenaduje, budu¢i da im sam Pavi¢, smestajuci ih u sve tri knjige, daje povlascen status.
Jedina odrednica koja se izmedu njih 'umesala’ po visokom ulaznom stepenu jeste Daubmanus
iz Zute knjige, koja se nalazi odmah iza Hazara i kagana. Ovo je, takode, razumljivo: Pavicev
Hazarski recnik predstavlja se kao rekonstruisano izdanje Daubmanusovog ,,Hazarskog re¢nika”
iz 17. veka.

Sva tri dvadesetovekovna istrazivaca hazarskog pitanja nalaze se na samom dnu po
ulaznoj centralnosti stepena: Sulc 0, Muavija 1, Suk 2. Dodatni uvid u podatke o doseznosti
omoguéuje nam da vidimo da se do dr Muavije jedino stize od dr Sulc (drugim re¢ima, ne
postoje druge posredne putanje, posto odrednicu Sulc nije moguée doseéi od drugih odrednica).
Suk je dosezan iz svih odrednica, zahvaljujuéi vezi sa odrednicom Celarevo — ali podaci o
geodezicima ukazuju da je put od svih drugih odrednica do Suka izmedu 3 i 4 koraka, Sto je
znatno vise od prosecne najkrace putanje u mrezi (oko 2 koraka). Naizgled paradoksalno,
odrednica o dr Sulc zauzima visoko mesto kad je re¢ o izlaznoj CS. Zasto postoji ogromna
nesrazmera izmedu ulaznih i izlaznih mera centralnosti kod dvadesetovekovnih istrazivaca
hazarskog pitanja? Specifi¢nije, zasto do dr Sulc nema nijedne direkte veze, dok, istovremeno,
ona ’isporucuje’ velik broj veza prema drugim odrednicama? Prema nasem miSljenju, to je
pitanje u velikoj meri povezano sa metodologijom ¢itanja, koju je Pavi¢ pazljivo gradio. Evo
mogucéeg objasnjenja. Jedan od nacina Citanja Hazarskog recnika jeste da se ’prelazi’ sa
odrednice na odrednicu na osnovu direktnih ’linkova’ odn. na osnovu toga §to se jedna od
odrednica pominje u drugoj — Sto je i bila osnova za uspostavljanje veza medu odrednicama koje
¢ine mrezu koju razmatramo. Medutim, takvom strategijom cCitanja nikada se ne moze dopreti do

odrednice posvecene dr Sulc. Drugim rec¢ima, ¢italac do ove odrednice mora do¢i tako Sto ¢e
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izabrati neki drugi nacin Citanja (npr. tako Sto ¢e poceti da ¢ita roman od te odrednice, tako Sto ¢e
odrednice citati redom, ili pak po ’trojkama’ odrednica, itd.). U knjiZevnoj kritici ovakvo stanje
(2006) isti¢e da ona iskljuéuje neke odrednice, od kojih je jedna Sulc. Prema ovom autoru, takvo
stanje stvari teSko da je slucajno: rec je o izuzetno vaznoj odrednici — onoj koja otkriva razliku
izmedu muskog i zenskog primerka knjige (to je, naravno, samo jedan od aspekata zasto je ova
odrednica poeticki i kompoziciono vazna, ali prilicno ilustrativan). Mogli bismo, dakle,
jedan nacin Citanja, ma koliko on bio prijemciv ili zabavan. U tom smislu, zanimljivo je da se 1
odrednica posve¢ena dr Muaviji mozZe direktnim ’linkovanjem’ dose¢i samo iz odrednice Sulc. I
za ovo zasigurno postoje poeticki i kompozicioni razlozi: setimo se, izmedu ostalog, ¢injenice da
u Hazarskom recniku Appendix II donosi razreSenje ubistva dr Muavije, Sto znaci da i ova
odrednica (kao i1 sam lik dr Muavije) ima posebno mesto u kompoziciji romana. Pomenuli bismo
jos$ jedan moguci razlog za nisku upucenost drugih odrednica na dvadesetovekovne istrazivace.
Kako pripadaju najvisem vremenskom sloju (20. vek), oni ne mogu ucestvovati u dogadajima
koji se odnose na nize slojeve (barok, srednji vek), pa bi se, eventualno, mogli pominjati u
drugim odrednicama iz perspektive sveznajuceg pripovedaca, a ne iz perspektive samih dogadaja
1 likova u njima — §to se oCigledno ne deSava u Pavi¢cevom romanu.

Postoje 1 druge odrednice do kojih se ne moze sti¢i direktnim ’linkovanjem’. To su Zidar
muzike [O18], Hazarski ¢up [O43], Veridbeni ugovor Samuela Koena i Lidisije Saruk [032],
Odlomak iz Basre [O27]. Re€ je o odrednicama koje se, generalno, nalaze na periferiji po svim
metrikama 1 koje poeti¢ki nemaju tako vazno mesto kao dvadesetovekovni istrazivaci. Da li se
do njih ne moze do¢i direktnim vezama od drugih odrednica samo zato Sto su manje vazne za
kompoziciju, ili se i u njima krije neka vazna ’tajna’, ostavicemo za neka dalja istrazivanja. Ono
$to je u ovom trenutku najvaznije u vezi sa odrednicama sa nultim ulaznim stepenom, prema
nasem misljenju, jeste sama ¢injenica Sto takve odrednice postoje u strukturi romana. Kakvi god
da su razlozi za to, one ’opominju’ ¢itaoca da nikada nece procitati ceo roman ako pokusa da ga
procita samo slede¢i direktne veze medu odrednicama. One se, drugim re¢ima, na neki nacin
’staraju’ o CitaoCevoj kreativnosti pri izboru strategija Citanja, Sto je, uostalom, jedan od glavnih

ciljeva Pavi¢evog pisanja. Prednost SNA anlize jeste u tome Sto nam poprilicno brzo i1 egzaktno
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omogucuje da (u)vidimo takve €injenice (razume se, pod uslovima u kojima je definisana mreza,

tj. veze medu odrednicama).

4.2.2. Centralnost bliskosti [CB]

Ulazna i izlazna centralnost bliskosti racunaju se nad dzinovskom komponentom mreze —
s obzirom na to da ona sadrzi putanje od datog ¢vora do svih ostalih. Videli smo u odeljku 2.1 da
CB meri koliko je dati ¢vor blizu svih ostalih ¢vorova u mrezi. U skladu sa tim, ulazna CB meri
prosek broja koraka koje treba preduzeti da se dode do datog ¢vora od svih drugih doseznih
¢vorova u mreZi, a izlazna CB broj koraka od datog ¢vora do svih ostalih. U Tabeli 14 prikazane

su najbolje rangirane odrednice prema ulaznoj i izlaznoj CB, sa i bez tezina.

Odrednica | CB u | Odrednica | CB u t Odrednica CB iz Odrednica CB iz t
Hazari/CK 0.79 Hazari/CK 2.94 Masudi 0.76 Masudi 1.70
Hazari/ZK 0.79 Hazari/ZK 2.94 Koen 0.63 Brankovi¢ 1.36
Hazari/ZK | 0.79 | Hazari/ZK 2.94 Brankovi¢ A, 0.60 Koen 1.29
Kagan/CK | 0.70 | Kagan/ZK 1.47 Ateh/ZK 0.60 Ateh/ZK 1.25
Kagan/ZK 0.70 Kagan/ZK 1.46 Ateh/ZK 0.58 Haz. pol./CK 1.24
Kagan/ZK | 0.70 | Kagan/CK 1.46 Haz. pol./ZK 0.58 Ateh/ZK 1.13
Haz. pol./CK | 0.59 | Lovci snova 1.33 Al Bekri 0.54 Metodije 1.11
Haz. pol./ZK | 0.59 Masudi 1.30 Mokadasa 0.54 Skila 1.09
Haz. pol./ZK | 0.59 Koen 1.21 Kagan/ZK 0.53 Haz. pol./ZK 1.08
Daubmanus 0.58 Efrosinija 1.14 Metodije 0.52 Hazari/ZK 1.06

Tabela 14. Prvih 10 odrednica prema centralnosti bliskosti

Vidimo da najvecu vrednost prema ulaznoj CB, a samim tim i najbolji poloZaj u mrezi
prema ovom indikatoru, imaju Hazari 1 Kagan iz svih triju knjiga (ali se redosled nakon njih
drasticno menja ako se u obzir uzmu tezine). Najvecu vrednost po izlaznoj CB ima Masudi, a
zatim slede 1 preostala dva barokna predstavnika: Koen i Brankovi¢ A. — bez obzira na to da li se
u obzir uzimaju tezine. Redosled zatim, kao i kod ulazne CB, varira u zavisnosti od tezZine veza.
Obuhvatnosti radi, na Slici 16 (u Prilogu) prikazane su uporedne vrednosti za ulaznu i izlaznu
CB (bez tezina).

Rangiranje odrednica prema CB vrlo je sli¢no onom prema CS. To potvrduje i korelacija
medu njima (izmedu ulaznih vrednosti p=0.96, a izmedu izlaznih p=0.91, u oba slucaja bez
tezina — v. t. 4.2.5). Stoga ’trojke’ odrednica ne¢emo detaljnije komentarisati, ve¢ ¢emo podatke

samo sumirati Tabelom 27 u Prilogu.
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Pogledajmo i1 kako izgleda CB u neusmerenoj mrezi (prvih 10 odrednica), da bismo
prema nasem misljenju, jeste Sto se pri samom vrhu mrezZe sa teZinama nalazi Sulc (4. mesto),
koje uopste nema u dzinovskoj komponenti usmerene mreze (zato S$to nije dosezna od drugih
¢vorova). Ako zanemarimo tezine, ove odrednice, ipak, nema u vrhu. To nam pokazuje kako se

topologija mreze moze poprilicno razlikovati u zavisnosti od (ne)ukljucenosti tezina.

Odrednica CB_neusm Odrednica CB_neusm t
Hazari/CK 0.83 Hazari/CK 4.03
Hazari/ZK 0.83 Hazari/ZK 4.01
Hazari/ZK 0.83 Hazari/ZK 4.00
Masudi 0.73 Sule 3.22
Kagan/ZK 0.70 Haz. pol./ZK 2.74
Kagan/CK 0.69 Kora 2.61
Kagan/ZK 0.69 Brankovi¢ A. 2.59
Ateh/ZK 0.66 Masudi 2.57
Haz. pol./CK 0.65 Al Bekri 2.51
Haz. pol./ZK 0.65 Zidar muzike 2.43

Tabela 15. Prvih 10 odrednica prema centralnosti bliskosti u neusmerenoj mrezi

Detaljnija slika o odnosu razli¢itih ’varijanti’ CB po usmerenosti 1 tezini moze se steci
ako se pogleda korelacija medu njima (Slika 6). Sa slike se vidi da korelacija izmedu CB
razlicitih usmerenosti nije visoka: p=0.5, a sa tezinama joS manja, p=0.34. Korelacija izmedu
ulaznih CB bez tezina jeste p=0.57, a sa tezinama srazmerno viSa: p=0.74. Najvisi stepen
korelacije postoji izmedu ulazne CB 1 CB neusmerene mreze (bez tezina), p=0.92; zanimljivo,

odnos ulazne i neusmerene CB drasti¢no pada sa tezinama: p=0.4.

% Posto su sve odrednice medusobno doseZne u neusmerenoj mreZi (jer izmedu svake dve postoji veza makar u
jednom smeru), vrednosti CB u neusmerenoj mrezi moguce je racunati nad celom mrezom.
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Slika 6. Centralnost bliskosti — korelacije

4.2.3. Centralnost intermedijarnosti [CI]

Na Slici 7 prikazane su odrednice prema CI u usmerenoj mrezi bez tezina, dok Tabela 16
donosi uporedni prikaz prvih 10 odrednica po CI u usmerenoj i neusmerenoj mrezi sa i bez
tezina. Sa Slike 7 vidi se da najvecu CI vrednost ima O23 (Masudi); za njom slede 029
(Hazari/ZK), O2 (Brankovi¢ A.) i O35 (Koen). To znaci da su, sem Hazara, potencijalni brokeri
u mrezi barokni predstavnici triju knjiga (Masudi, Brankovi¢, Koen), jer se oni, uz Hazare,
nalaze na najve¢em broju najkracih putanja izmedu ostalih odrednica-¢vorova. Masudi zauzima
prvo mesto po CI i u usmerenoj i u neusmerenoj mrezi. U neusmerenoj mrezi izmedu ove
odrednice i preostalih baroknih predstavnika ,,isprecili” su se Hazari iz svih triju knjiga, ali
¢injenica je da u obe mreze barokni predstavnici jesu u samom vrhu.

Kada je re¢ o mrezama sa teZinama, rezultati Spirmanovog testa korelacije (Slika 8)
pokazuju da izmedu varijanti sa tezinama 1 bez njih postoji srazmerno visoka korelacija (p=0.84
za usmerenu odn. p=0.76 za neusmerenu mrezu). Medutim, dok je korelacija CI usmerene i
neusmerene mreze bez tezina relativno visoka (p=0.76), korelacija izmedu CI mreza razlicitih

usmerenja sa tezinama ima vrednost p=0.50. Tu razliku odslikavaju i podaci iz Tabele 16, u kojoj
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se vidi da je po CI u neusmerenoj mrezi sa tezinama Daubmanus prvi, iako po CI u usmerenoj

mrezi sa tezinama nije ni medu 10 najbolje rangiranih odrednica.

Intermedijarnost
usmerena mreza
020 [ ]
015 -
0.10 M-
005 -
33

RATIFS S CQRIQWORTIATORRLDELYL2ZEOT PR 2HEERASAERIY
Odrednica
Slika 7. Centralnost intermedijarnosti

Odrednica CI usm Odrednica CI usm t Odrednica CI_neusm Odrednica CI neusm t
Masudi 0.207 Masudi 0.244 Masudi 0.160 Daubmanus 0.301
Hazari/ZK 0.116 Haz. pol. 0.146 Hazari/CK 0.108 Brankovi¢ A, 0.196
Brankovi¢ A. 0.106 Koen 0.116 Hazari/ZK 0.108 Koen 0.133
Koen 0.097 Ateh/ZK 0.110 Hazari/ZK 0.108 Masudi 0.126
Hazari/ZK 0.096 Kagan/ZK 0.110 Brankovi¢ A. 0.107 Odl. iz Basre 0.111
Ateh/ZK 0.060 Brankovi¢ A. 0.102 Koen 0.074 AkSani 0.097
Hazari/CK 0.045 Mokadasa/ZK 0.097 Daubmanus 0.020 Mokadasa/ZK 0.077
Halevi 0.043 Hazari/ZK 0.090 Ateh/ZK 0.018 Kagan/ZK 0.063
Kagan/ZK 0.042 Halevi 0.084 Lovci snova 0.017 Lovci snova 0.058
Ateh/ZK 0.038 Hazari/ZK 0.052 Kagan/ZK 0.015 Sangari 0.057

Tabela 16. Prvih 10 odrednica prema centralnosti intermedijarnosti
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Slika 8. Centralnost intermedijarnosti — korelacije

U Tabeli 17 uporedo su date ’trojke’ odrednica. Najinteresantniji uvid, rekli bismo, jeste
napred ve¢ pomenuta Cinjenica da visoku poziciju zauzimaju sva tri barokna istrazivaca
hazarskog pitanja, koje predstavljaju odrednice Masudi, Koen 1 Brankovi¢ A. ZaSto su barokni
predstavnici u proucavanju hazarskog pitanja potencijalni brokeri? Jedna moguca pretpostavka
moze biti to Sto je re€ o centralnim likovima baroknog kao vremenski srediSnjeg sloja, koji se
nalazi na ’'medi’ izmedu srednjovekovnog i dvadesetovekovnog. Mozda ih ta cinjenica
preporucuje’ da budu predstavnici izmedu razliitih zajednica. U slichom smeru razmisljanja,
najvecu vrednost CI koju ima Masudi, barokni predstavnik Zelene knjige, mogli bismo dovesti u
vezu sa sredi$njim poloZajem koji Zelena knjiga ima izmedu Crvene i Zute u kompoziciji

Hazarskog recnika.

Id Odrednica | CI usm Rang CI usm t Rang CI neusm Rang CI neusm t RanL

1 Ateh 0.00956 18 0.04361 12 1.20E-02 14 0.0165 22

17 Ateh 0.03756 10 0.03535 13 1.10E-02 15 0.0479 13
0.05959 6 0.11034 4 1.80E-02 8 0.0567 11

4 Kagan 0.00597 20 0.00000 33 1.40E-02 11 0.0408 16

20 Kagan 0.01041 17 0.00362 28 1.40E-02 11 0.0445 14
0.04152 9 0.11015 5 1.50E-02 10 0.0625 8
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12 Hazari 0.04498 7 0.03330 15 1.10E-01 2 0.0337 17
29 Hazari 0.11621 2 0.05216 10 1.10E-01 2 0.0337 17
0.09605 5 0.08968 8 1.10E-01 2 0.0225 19
13 Haz. pol. 0.02093 14 0.01694 21 6.80E-03 19 0.0053 28
30 Haz. pol. 0.02946 12 0.03384 14 7.20E-03 18 0.0186 21
0.03073 11 0.14632 2 6.80E-03 19 0.0027 31
Ucesnici u hazarskoj polemici
11 Cirilo 0.00287 24 0.00053 31 3.00E-04 29 0.0077 27
21 Kora 0.00367 22 0.00978 26 8.80E-05 31 0.0014 34
0.0002 28 0.00959 27 5.90E-04 25 0.0569 10
Hronicari hazarske polemike
6 Metodije 0.00567 21 0.01983 20 3.90E-03 22 0.015 23
16 Al Bekri 0.00268 25 0.01503 22 3.10E-04 28 0.0021 33
0.04316 8 0.08376 9 1.30E-02 13 0.0029 30
Barokni istrazivaci hazarskog pitanja
2 Brankovi¢A. | 0.10602 3 0.10213 6 1.10E-01 5 0.1962 2
23 Masudi 0.20748 1 0.24355 1 1.60E-01 1 0.1257 4
0.09688 4 0.11623 3 7.40E-02 6 0.1331 3
Dvadesetovekovni istraZivadi hazarskog pitanja
10 Suk 0.00044 27 0.00053 31 5.30E-04 27 0.0198 20
25 Muavija 0.00000 30 0.00000 33 0.00E-+00 32 0.0000 36
0.00000 30 0.00000 33 6.50E-03 21 0.0033 29
Demoni
7 Sevast 0.00000 30 0.00000 33 0.00E+00 32 0.0000 36
15 AkSani 0.00351 23 0.02273 19 7.20E-03 17 0.0975 6
0.00000 30 0.00000 33 0.00E+00 32 0.0000 36

Tabela 17. Poredenje ’trojki’ odrednica prema centralnosti intermedijarnosti

4.2.4. Page Rank [PR]

U Tabeli 18 sumirani su rezultati za prvih 10 najbolje rangiranih odrednica prema Page

Rank-u. Prema podacima iz svih varijanti mreza (prema usmerenosti i1 tezini), Hazari iz svih triju

knjiga imaju najvaznije susede. U usmerenoj i neusmerenoj mrezi bez tezina za Hazarima sledi

Kagan iz svih knjiga. U neusmerenim mrezama u prvi plan ’iskacu’ i Masudi 1 Ateh iz Zute

knjige, s tim da je u neusmerenoj mrezi bez tezina pri vrhu i odrednica Sulc.

Odrednica PR usm Odrednica PR usm t Odrednica PR neusm | Odrednica | PR neusm t
Hazari/ZK 0.080 Hazari/CK 0.185 Hazari/CK 0.053 Hazari/ZK 0.110
Hazari/CK 0.079 Hazari/ZK 0.184 Hazari/ZK 0.053 Hazari/CK 0.109
Hazari/ZK 0.079 Hazari/ZK 0.183 Hazari/ZK 0.053 Hazari/ZK 0.108
Kagan/ZK 0.061 Kagan/ZK 0.059 Masudi 0.047 Masudi 0.054
Kagan/CK 0.059 Kagan/ZK 0.053 Kagan/ZK 0.036 Haz. pol./ZK 0.038
Kagan/ZK 0.058 Kagan/CK 0.05 Brankovi¢ A. 0.035 Kagan/CK 0.037
Ateh/ZK 0.039 Stolpnik 0.018 Kagan/ZK 0.035 Kagan/ZK 0.036
Ateh/ZK 0.039 Koen 0.018 Kagan/CK 0.035 Sule 0.033
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Daubmanus 0.039 Brankovi¢ G. 0.017 Koen 0.033 Kagan/ZK 0.032

Ateh/CK 0.039 Ateh/ZK 0.015 Ateh/ZK 0.033 Koen 0.032

Tabela 18. Prvih 10 odrednica prema Page Rank-u

Radi potpunijeg uvida i u status ostalih odrednica, na Slici 9 prikazane su sve odrednice u

usmerenoj, a na Slici 10 u neusmerenoj mrezi.

Page Rank
usmerena mreza

0 4 LHCHHHHEHHHEHD HHHHHDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Odrednica

Slika 9. Page Rank

Page Rank
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Odrednica

Slika 10. Page Rank u neusmerenoj mrezi
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Sa Slike 11 vidi se da su ’varijante’ PR sa i1 bez tezina visoko korelirane — p=0.88 za

neusmerenu mrezu odn. p=0.90 za usmerenu. Korelacija po (ne)usmerenosti neSto je manja —

p=0.81 bez tezina i p=0.76 sa tezinama.
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Slika 11. Page Rank — korelacije
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Kako izmedu PR 1 centralnosti stepena i1 bliskosti postoje vrlo visoke korelacije (v. t.

4.2.5), ni ovoga puta netemo detaljnije komentarisati razli¢ite ’trojke’ odrednica; ipak,

potpunosti radi, rezultate donosimo u Tabeli 28 u Prilogu.

4.2.5. Rezime i korelacija izmedu razli¢itih mera centralnosti

U Tabeli 19 sumirano je prvih 10 odrednica prema ulaznoj CS 1 CB i prema PR, a u

Tabeli 20 prvih 10 odrednica prema izlaznoj CS 1 CB, te prema CI. Preglednosti radi, date su

samo one vrednosti koje su primarne za naSu analizu — zasnovane na usmerenoj mreZi bez tezina.

Slikom 12 sumirane su korelacije izmedu ovih mera.

Odrednica | CS u Odrednica CB_u Odrednica PR_usm
Hazari/CK 35 Hazari/CK 0.79 Hazari/ZK 0.080
Hazari/ZK 35 Hazari/ZK 0.79 Hazari/CK 0.079
Hazari/ZK 35 Hazari/ZK 0.79 Hazari/ZK 0.079
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Kagan/CK 24 Kagan/CK 0.70 Kagan/ZK 0.061
Kagan/ZK 24 Kagan/ZK 0.70 Kagan/CK 0.059
Kagan/ZK 24 Kagan/ZK 0.70 Kagan/ZK 0.058
Daubmanus 20 Haz. pol./CK 0.59 Ateh/ZK 0.039
Haz. pol./CK 17 Haz. pol./ZK 0.59 Ateh/ZK 0.039
Haz. pol./ZK | 17 Haz. pol./ZK | 0.59 Daubmanus 0.039
Haz. pol./ZK 17 Daubmanus 0.58 Ateh/CK 0.039
Tabela 19. 10 najbolje rangiranih odrednica (1)
Odrednica CS iz Odrednica CB iz Odrednica CI_usm
Masudi 27 Masudi 0.76 Masudi 0.207
Ateh/ZK 18 Koen 0.63 Hazari/ZK 0.116
Koen 17 Brankovi¢ A, 0.60 Brankovi¢ A. 0.106
Ateh/ZK 16 Ateh/ZK 0.60 Koen 0.097
Sulc 16 Ateh/ZK 0.58 Hazari/ZK 0.096
Brankovi¢ A. 15 Haz. pol./ZK 0.58 Ateh/ZK 0.060
Metodije 15 Al Bekri 0.54 Hazari/CK 0.045
Haz. pol./ZK 15 Mokadasa 0.54 Halevi 0.043
Haz. pol/CK | 14 Kagan/ZK 0.53 Kagan/ZK 0.042
Haz. pol./ZK 14 Metodije 0.52 Ateh/ZK 0.038
Tabela 20. 10 najbolje rangiranih odrednica (2)
1
0.8
0.6
r0.4
r0.2
i
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

Slika 12. Korelacija medu razli¢itim merama centralnosti
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Vidimo da postoji izuzetno visoka korelacija izmedu CS u, CB u i PR (p=0.96 u sve tri
kombincije). To znaci da, po pravilu, odrednice na koje upucuje velik broj drugih odrednica
ujedno jesu i one do kojih se prosecno najbrze putuje (najkra¢im brojem koraka), a istovremeno
imaju i najvaznije susede. Jedina razlika u prvih 10 po ovim metrikama jeste Sto Ateh iz sve tri
knjige ima vaZznije susede nego Hazarska polemika iz svih triju knjiga, koja ima visSu CS u i
CB_u. Hazari su ocekivano ubedljivo prvi, a zanimljivo je da je Kaganu data prednost u odnosu
na Ateh 1 Hazarsku polemiku.

Prema izlaznim vrednostima CS i CB (izmedu kojih postoji gotovo potpuna korelacija,
p=0.96), kao i1 prema CI, izdvaja se Masudi. S obzirom na to da su odrednice koje govore o
baroknim istraziva¢ima najduze (v. t. 4.2.6), 1 predstavljaju svojevrstan most izmedu vremenskih
slojeva, nije neocekivano da one obezbeduju najveéi broj linkova ka drugim odrednicama, da od
njih krece najveéi broj najkracih putanja, te da se nalaze na najkra¢im putanjama najveceg broja
drugih odrednica. Ali, zaSto je prednost data Masudiju u odnosu na Brankovica i Koena? To
pitanje, nesumnjivo, zahteva analizu kakva izlazi iz okvira naseg rada. Mozda se odgovor moze
poceti traziti u ¢injenici Sto odrednica o Masudiju sadrzi dve izuzetno vazne price u prici: Povest
o Adamu Ruhaniju i Povest o smrtima dece. Na drugoj strani, odrednice posvecene Brankovicu 1
Koenu sadrze po jednu takvu pricu: Povest o Petkutinu 1 Kalini (Brankovi¢ A.) odn. Zapis o
Adamu Kadmonu (Koen) — a to je, mozda, u vezi i sa ¢injenicom $to je deo teksta o Brankovicu
izmesSten u Apendiks (ukljucujuéi i Kazivanje o Adamu, bratu Hristovom), koji nije uSao u nasu
analizu. Ovo su, naravno, vrlo opste pretpostavke, a pouzdanija i detaljnija tumacenja sacekace

na neka buduca istrazivanja.

4.2.6. Centralnost i duzina odrednica

U ovom odeljku (ukratko) razmatramo kakav je odnos izmedu pozicije odrednica prema
centralnosti(ma) u odnosu na duzinu odrednica izrazenu brojem tokena. Moglo bi se, naime,
pretpostaviti da je vaznijim odrednicama u romanu posveceno viSe prostora (tj. tokena /
korpusnih rec¢i). U Tabeli 21 date su odrednice sortirane prema broju tokena, dok je u Tabeli 22
prikazana korelacija (na osnovu Spirmanovog testa) izmedu mera centralnosti odrednica i

njihove duzine.

Rang Id Odrednica Broj tokena
1 2 Brankovi¢ A. 10588
2 23 Masudi 9610
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3 35 Koen 9397
4 45 Sulc 6907
5 10 Suk 6119
6 25 Muavija 2636
7 41 Hazari 2562
8 29 Hazari 2469
9 7 Sevast 2192
10 42 Hazarska polemika 1981
11 11 Cirilo 1963
12 12 Hazari 1920
13 44 Halevi 1914
14 6 Metodije 1873
15 13 Hazarska polemika 1829
16 21 Kora 1808
17 15 AkSani 1737
18 33 Daubmanus 1665
19 37 Efrosinija 1385
20 8 Skila 1227
21 30 Hazarska polemika 1216
22 1 Ateh 1167
23 31 Ateh 1124
24 16 Al Bekri 1089
25 17 Ateh 996

26 20 Kagan 898

27 4 Kagan 850

28 39 Sangari 782

29 38 Mokadasa 719

30 26 Sabljak 599

31 5 Lovci snova 592

32 32 Veridbeni ugovor 543

33 9 Stolpnik 500

34 34 Kagan 410

35 14 Celarevo 352

36 27 Odlomak iz Basre 344

37 43 Hazarski ¢up 341

38 18 Zidar muzike 297

39 36 Liber Cosri 261

40 40 Jehuda Ibn 225

41 22 Ku 224

42 28 Prstomet 204

43 24 Mokadasa 185

44 19 Hadras 128

45 3 Brankovic¢ G. 6

Tabela 21. Duzina odrednica prema broju tokena

Mera centralnosti / broj tokena p
CS u 0.34
CSut 0.51
CS iz 0.44
CS iz t 0.58
CB u 0.28
CB ut 0.43
CB iz 0.41
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CB iz t 0.69
CB_neusm 0.43
CB neusm t 0.68
CI usm 0.50
CI usm t 0.33
CI neusm 0.54
CI neusm t 0.24
PR usm 0.31
PR usm t 0.30
PR neusm 0.48
PR neusm t 0.57

Tabela 22. Korelacija izmedu mera centralnosti i duzine odrednica (prema broju tokena)

Iz Tabele 21 vidimo da su najduze one odrednice koje svedoce o baroknim istrazivacima
(Brankovic¢ A., Masudi, Koen), a zatim odrednice posveéene dvadesetovekovnim proucavaocima
hazarskog pitanja (Sulc, Suk, Muavija). Tabela 22 pokazuje da je duzina odrednica pozitivno
korelirana sa svim merama centralnosti, premda nisu zabelezeni slu¢ajevi (izuzetno) visoke
pozitivne korelacije. NajviSu korelaciju sa brojem tokena ispoljava CB sa teZzinama u
neusmerenoj mrezi (p=0.67). Dakle, najduze odrednice ¢esto imaju povoljan polozaj po blizini
prema drugim odrednicama ako se mreza posmatra kao neusmerena sa tezinama. Na osnovu
podataka iz Tabele 22 moze se zapaziti da je kod tri od Cetiri mere centralnosti (CS, CB, PR, sa
njihovim razli¢itim varijantama po (ne)usmerenosti) mnogo veca korelacija sa duzinom
odrednica onda kad su ukljucene tezine. Intuitivno, to je ocekivano, makar kad je re¢ o izlaznim
vrednostima: duza odrednica pruza viSe ,,prostora” za druge odrednice da budu (viSe puta)
pomenute u njoj. No, duzina odrednica ne mora biti ,,garant” njene centralnosti: recimo,
odrednica Sevast, koja je 9. po broju tokena, ne nalazi se medu prvih 10 odrednica niti po jednoj
meri centralnosti. Muavija, odrednica koja je na visokom 6. mestu po broju tokena, takode nije u
vrhu ni po jednoj meri centralnosti. Vise puta pominjana odrednica Sulc, 4. najduza odrednica,
nije uopste dosezna iz drugih odrednica. Najvec¢a podudarnost izmedu duzine odrednica 1 mera
centralnosti ogleda se u statusu baroknih istrazivaca (Masudi, Brankovi¢ A., Koen): re¢ je o
najduzim odrednicama, a sve tri su u samom vrhu kad se pogleda CI. Otud ne cudi S$to je
korelacija izmedu broja tokena i mera centralnosti (bez tezina) najvisa upravo kad je re¢ o CI:

p=0.50 za usmerenu, p=0.54 za neusmerenu mreZu.
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4.3. Tip mreZe i dinamika Citanja Hazarskog recnika

Topologija mreze i centralnost aktera uveliko zavise od nacina modelovanja mreze: npr.
od toga da li su veze tretirane kao usmerene ili neusmerene, sa teZinama ili bez njih, da li je
mreza proucavana kao staticka ili dinamicka itd. U odeljku o metodologiji (t. 3.1) ve¢ smo istakli
znacaj nekih razlika izmedu (ne)usmerenih i (bes)tezinskih mreza za strategije pisanja i/ili ¢itanja
Hazarskog recnika. U najkracem, usmerenost mreze je izuzetno znacajna zbog vaznosti smera
Citanja odrednica u romanu, dok razlike u tezinama veza mogu svedociti o distinkciji izmedu
eksplicitnih ’linkova’ (koje je oznac¢avao sam pisac specijalnim znakovima) i njihove implicitne
znacajnosti (determinisane i jacinom veza zasnovanom na broju pominjanja jedne odrednice u
drugoj). Kako smo se na razlike izmedu (ne)usmerenih odn. (bes)tezinskih mreza odrednica veé
osvrtali u prethodnim delovima rada, sada ¢emo neSto viSe paznje posvetiti odnosu izmedu
statickih 1 dinamickih mreZza.

Postoje bar dva smisla u kojima se u literaturi koristi termin dinamicka mreza. Jedan se
odnosi na ¢injenicu da se vec¢ina realnih mreza permanentno menja — broj ¢lanova se uvecava ili
smanjuje; recimo, www neprestano raste, a upravo je rast mreza jedan od mehanizama koji
dovodi do formiranja nesrazmernih mreza®. Drugi aspekt dinami¢nosti, onaj o kome se obi&no
govori u kontekstu knjizevnih dela, jeste proucavanje dinamike dela iz poglavlja u poglavlje —
tako Sto se proucava mreza svakog pojedinacnog poglavlja (v. i t. 2.2.3). U oba navedena smisla,
mreza odrednica koju prou¢avamo u ovom radu jeste stati¢na — zasniva se na odredenom broju
¢vorova mreze (= odrednica), koji se posmatra kao konstantan na nivou celog romana. Takav
nafin proucavanja nametnuo se, prakticno, kao jedino moguéi. Dinami¢ko proucavanje u
knjizevnom kontekstu (promena mreze iz poglavlja u poglavlje) imalo bi smisla kad bi se
proucavala mreza likova, jer bi se tada mogao pratiti odnos medu njima na nivou svake
odrednice ponaosob. Istina, elemente dinamike u knjiZzevnom smislu ima sagledavanje razlika
izmedu mreZa zasnovanih na pripadnosti odrednica Crvenoj, Zelenoj i Zutoj knjizi u odnosu na
¢itavu mrezu odrednica (v. odeljak 4.1).

Sa aspekta mogucih strategija Citanja Hazarskog recnika, kao vaznog segmenta poetike
forme ovog romana, moZemo se zapitati kako se staticnost mreze odrednica u oba navedena

smisla saodnosi sa Pavicevom Zeljom da delo ucini dinamickom tvorevinom (v. odeljak 2.3). Na

¥ 0 dinami¢kim mreZama u tom smislu v. npr. Barabasi, 2002.
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prvi pogled, moze se uciniti da se statika mreze kosi sa dinamikom Citanja ovog Pavifevog
romana. Medutim, da bismo se uverili da tu nije re€ o stvarnoj ’koliziji’, podseticemo se dela
citata navedenog u t. 2.3.2 u kome Pavi¢ kaze:

Pagehn na CD-ROM-y ,,Xa3apckor pedHrKa” KOMITjYTEPCKH CTPYUAIli Cy M3pavdyHald J1a IOCTOjHU OKO

JIBa W TI0 MHJIMOHA HaYWHA YUTamka OBe KmuTe. Tek mpeko Te Opojke umranar he mohu ma ce Bpatu Ha
Heunjy Beh panujy cra3y untama (ITaBuh, 2005: 19).

U kontekstu naSeg razmatranja vazno je §to se u datom citatu pominje veliki ali konacan
broj nadina Citanja romana.’’ Pojednostavljeno reeno, dinamika Gitanja ne podrazumeva
beskonacan broj Citanja, te u tom smislu ne mora biti u suprotnosti sa proucavanjem staticke
mreze. To podseca na jedno od shvatanja hiperteksta o kome govori U. Eko (1996) — ono koje
podrazumeva tekstualni hipertekst kao konacan 1 ogranicen, iako otvoren za mnogostruke (ne i
bilo kakve) interpretacije. U tom smislu, SNA nam pomaze da ’raS¢ivijamo’ nesumnjivo konacan
broj medusobnih linkova — razume se, u domenu definisanom modelom mreze, kroz eksplicitno
pominjanje jedne odrednice u drugoj. Taj konacan broj medusobnih veza omoguéuje nam,
naravno, samo delimi¢an uvid u beskonacne ’lavirinte’ interpretacije Pavi¢evog dela.

Zanimljivo je pomenuti da, kao Sto postoji meduodnos izmedu statickih mreza 1 shvatanja
hiperteksta kao konacnog i ogranicenog, asocijacija se moze uspostaviti i izmedu dinamickih
realnih mreza (poput www) i drugog moguceg shvatanja hiperteksta o kome govori U. Eko.
Prema tom shvatanju, hipertekst bi se mogao posmatrati kao neogranicen i beskonacan: svaki
korisnik moze da doda nesto u beskrajnoj prici, kao svojevrsnom otvorenom delu. Na ovoj ideji
temelji se 1 videnje (doduse, ne nuzno knjizevnog) hiperteksta kao kompleksnog fazicnog
sistema, ¢ija je kompleksnost zasnovana na konstantnoj promeni i stalnom ponovnom
iznedravanju sistema kroz samoorganizaciju (Munne, 2013).*' Stavide, Eko (2011), razmatrajuéi
(enciklopedijsku) poetiku spiskova u umetnosti, kulturi i masovnim informacijama, kao ’spisak
nad spiskovima’ izdvaja upravo www, koji je Cesto (bio) u centru proucavanja kao dinamicka
realna mreza par excellence (npr. Barabasi, 2002):

I konaéno smo stigli do Spiska nad spiskovima, po definiciji nezavrSenog posto je u stalnom nastavljanju,

World Wide Web, koji je istovremeno paukova mreza i lavirint, ne jedno sredeno drvo, i koji nam, od svih
vrtoglavica obecava najmisti¢niju, takorec¢i u potpunosti virtuelnu, i zaista nam pruza katalog obavestenja

%% Ne mislimo, naravno, na kona¢an broj (nagina) ¢itanja u smislu kona¢nog broja interpretacija.

*! Eko (1996) izdvaja i tre¢e potencijalno shvatanje hiperteksta, prema kome bi se hipertekst posmatrao kao sistem,
npr. jezicki sistem, koji je konacan ali neogranicen; tako shvacen, hipertekst bi mogao transformisati svakog Citaoca
u autora, jer bi se zasnivao na mogucnosti kombinovanja jezickih jedinica, svojstvenih svakom korisniku jezika (bio
to Sekspir ili neki $kolarac), zbog ega nije pogodan za posmatranje knjizevnog teksta kao hiperteksta.
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zbog koga se ose¢amo bogati i svemocéni, po cenu da viSe ne znamo koji od njegovih elemenata se odnosi
na podatke o stvarnome svetu a koji ne, bez ikakve razlike izmedu stvarnosti i pogresnog (Eko, 2011: 160).

4.4. OgraniCenja rada i dalja istrazivanja

U toku prethodnog izlaganja ve¢ su isticana neka metodoloska ograni¢enja istrazivanja:
npr. premali uzorak da bi se mogla precizno odrediti distribucija stepena (kao jedan od vaznih
parametara za utvrdivanje realistiCnosti mreze), ili da bi se pouzdano mogla utvrditi
hijerhizovanost mreze. Ukazivano je i na meduodnos izabrane metodologije (usmerenost i teZina
ivica u mrezi) i posledica po interpretaciju dela. Ipak, kao glavno ogranicenje istrazivanja mogli
bismo istaci to §to smo, istrazujué¢i mrezu odrednica, iz analize iskljucili delove romana koji se
nalaze van odrednica — u predgovoru i apendiksima. Kroz postoje¢e modelovanje mreze taj
nedostatak tesko da bi se mogao nadoknaditi, jer se ti preostali delovi ne uklupaju konceptualno
— imajuc¢i u vidu da bi svi ¢vorovi u mrezi trebali biti semanticki sli¢ni. Oni se u mrezu ne bi
mogli integrisati ¢ak ni iz Cisto tehniC¢kih razloga, prema imenima, kao $to je to slucaj sa
odrednicama.

Potpuniji uvid u kompoziciju i poetiku romana pomo¢u SNA mogao bi se pak postici
tako Sto bi bila istrazena 1 mreza likova. Istrazivanje takve mreze predlozeno je u Pristupnom
radu ovog master rada, i to sa slede¢im na¢inom modelovanja mreze likova. Cvorove u ovoj
mrezi predstavljaju likovi u romanu. Veze koje bi posluZzile kao osnova za ivice ovog grafa jesu
sledeceg tipa: dva lika su u vezi ukoliko se javljaju u istoj odrednici ili u okviru celina teksta van
odrednica koje ulaze u sastav romana (prethodne napomene, apendiksi, zavrSna napomena i sl.).
Mreza bi, stoga, bila neusmerena, a tezina veze odredena brojem odrednica (celina teksta) u
kojima se dva lika zajedno javljaju. Ovakav tip mreze, videli smo, naziva se saradnickom
mrezom (v. t. 2.2.1). ZaSto ovaj, a ne tip mreze formiran interakcijama izmedu likova? Najpre,
odnosi medu likovima su mnogobrojni i razliciti i zahtevali bi ru¢no izdvajanje svih tipova veza
iz romana. S druge strane, re¢ je o romanu u obliku enciklopedije, gde svaka odrednica, iako je
umrezena sa ostalima, ipak predstavlja u izvesnom smislu zaokruzenu celinu, pa pojava dva lika
u takvoj celini nikako ne moze biti slucajna, zbog ¢ega je smatramo dobrim indikatorom
povezanosti likova. I trece, takav tip mreze likova bio bi najsrodniji postoje¢em modelu mreze
odrednica, $to bi omogucilo bolji uvid u odnose izmedu tih dveju mreza. Dakle, opisani tip

saradnicke mreZe mogao bi biti prvi korak u daljem istrazivanju. Dalji korak mogao bi svakako

60



biti 1 uvid u razliCite tipove interakcija medu likovima. Imajuéi u vidu da je Hazarski recnik
duboko polemicka knjiga, koja predstavlja suprostavljena videnja sudbine Hazara iz ugla triju
religija (a 1 jedna od centralnih odrednica u sve tri knjige nosi naziv Hazarska polemika), takvo
istrazivanje bilo bi pogodno za poredenje sa drugim knjizevnim mrezama u kojima je polemika
(sukob 1 sl.) jedna od centralnih tema, koja se proucava kroz razmatranje tzv. strukturalnog
balansa (structural balance), obicno na primerima iz epova (npr. Mac Carron & Kenna, 2012;
Mac Carron & Kenna, 2013a; Yose et al., 2018; Yose et al., 2016); setimo se 1 izdvajanja tzv.
prijateljskih 1 neprijateljskih veza medu akterima (t. 2.2.1).

Glavna poteskoca u kreiranju mreze likova odnosi se na identifikaciju pominjanja likova
u delu. S obzirom na vrlo specifi¢na imena likova u Hazarskom recniku, ona se moraju izdvojiti
rucno (eventualno uz pomo¢ Frekvencijskog recnika Hazarskog recnika; v. Bacuh, 1998). lako
smo tokom izrade master rada ekstrahovali saradnicku mrezu likova, predlozena analiza je
izostala pre svega iz knjizevnoteorijskih razloga. Naime, vrlo je teSko odluciti se Sta smatrati
(zasebnim) likovima u Hazarskom recniku. Na primer, da li su princeza Ateh 1 konobarica Ateh
iz 20. veka jedan ili dva lika? Da li princezu Ateh u razli¢itim knjigama treba smatrati jednim ili
trima likovima? Da li se papagaji koji prenose hazarske pesme imaju smatrati likovima ili ne?
Itd. NereSenih (nereSivih?) pitanja klasifikacije likova u Hazarskom recniku ima mnogo, zbog
¢ega smo odlucili da jednu takvu analizu ostavimo za buduca istrazivanja, odn. za trenutak kad
klasifikacija likova bude postavljena na nesto ¢vrsce teorijske temelje.

Sto se tiée knjizevne interpretacije Hazarskog recnika na osnovu predstavljenih rezultata,
valjalo bi ista¢i da su u ovom radu predoceni samo njeni elementi, kao svojevrsne pocetne tacke
od kojih bi se, eventualno, moglo krenuti u buduc¢a poeticki promisljenija istraZzivanja ovog

romana.

5. Zakljucak

U radu je analizirana mreza odrednica u Hazarskom recniku Milorada Pavica iz
perspektive analize druStvenih mreza (Social Network Analysis — SNA), kako bi se istrazile neke
od osobina kompozicije i poetike ovog Pavicevog dela. Odrednice su analizirane prema
povezanosti u mrezi (uz poredenje sa podmrezama zasnovanim na pripadnosti odrednica

odgovarajucoj knjizi u Hazarskom recniku — Crvenoj, Zelenoj ili Zutoj) i prema centralnostima
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stepena (CS), bliskosti (CB), intermedijarnosti (CI), te na osnovu metrike Page Rank (PR), koja
je zasnovana na centralnosti svojstvenog vektora.

Najpre navodimo najvaznije zakljucke u vezi sa povezanoscu u mrezi, koji, u skladu sa
najopstijim literarnim ciljem rada, pruzaju bazi¢ni uvid u strukturu i poetiku Hazarskog recnika
iz ugla SNA. Broj ivica, stepen 1 doseznost, kao 1 broj maksimalno povezanih trijada, ve¢i su na
nivou cele mreze nego u podmrezama zasnovanim na pripadnosti odrednica trima knjigama (ako
posmatramo apsolutne brojeve, §to je sa aspekta Citaoca Hazarskog recnika najvaznije). Postoje,
na primer, i odrednice koje nisu dosezne u podmrezi u okviru knjige kojoj pripadaju, ali jesu
dosezne na nivou cele mreze. To sugeriSe da se za razumevanje kompozicije 1 poetike Hazarskog
recnika mora uzeti u obzir medusobna umrezenost odrednica iz razlicitih knjiga. Po odredenim
parametrima pripadnost knjizi ipak je znacajna: npr. veca je Sansa za vezu u oba smera
(reciprocitet) medu odrednicama ukoliko one pripadaju istoj knjizi. Povezanost u okviru mreze
odrednica jednaka je 0, Sto znaci da postoje odrednice koje u bar jednom od dva smera nisu
povezane sa nekom drugom odrednicom. Ukoliko se pak posmatra veza u makar jednom od
smerova, ne postoje izolovane odrednice. Pri tome, dzinovske komponente i neusmerene i
usmerene mreze jesu otporne na ciljane napade — tj. na uklanjanje najvaznijih odrednica (prema
centralnosti intermedijarnosti). Prosecna karkateristicna putanja mreze jeste 2.15, §to je rezultat
blizak onome u nasumi¢no generisanoj mrezi iste gustine (1.93). Taj podatak, uz Cinjenicu da je
koeficijent grupisanja znatno ve¢i od koeficijenta grupisanja nasumi¢ne mreze, sugeriSe da je
mreza odrednica tipa malog sveta. Asortativnost prema stepenu u mreZi je negativna, $to znaci da
nema homofilije medu odrednicama sa pribliznom vrednos¢u stepena. Medutim, asortativnost
prema pripadnosti knjigama i vremenskim slojevima jeste pozitivna, $to znaci da se homofilija
ispoljava prema ovim paramterima. Za kompoziciju i poetiku Hazarskog recnika vazan je
podatak da je homofilija mnogo viSe izrazena prema pripadnosti odrednica vremenskim
slojevima nego knjigama. Dakle, kompoziciono posmatrano, odrednice mnogo ¢vrs¢e na okupu
drzi vreme nego aspekt koji je na prvi pogled znatno istaknutiji — njihova svrstanost u Crvenu,
Zelenu ili Zutu knjigu. Narogito zanimljiv nalaz ti¢e se odrednica koje nisu dosezne niti iz jedne
druge odrednice, jer se medu njima nalazi i odrednica posveéena dr Sulc, jedna od najduzih i
poeticki i kompoziciono najvaznijih odrednica: u njoj se, na primer, nalazi deo teksta na kome je

zasnovana razlika izmedu tzv. muskog 1 zenskog primerka Hazarskog recnika.
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Navedeni zaklju¢ci o povezanosti u mrezi posluzili su kao osnov za poredenje mreze
odrednica sa drugim knjizevnim mrezama razmatranim u literaturi, $to je jedan od specifi¢nih
literarnih ciljeva rada. To poredenje izveli smo samo na osnovu nekih bazi¢nih crta koje mrezu
smestaju na liniju izmedu real(isti¢)nog i fikcionalnog — kako zbog heterogenosti primenjivanih
metoda u literaturi, tako 1 zbog Cinjenice S§to smi mi proucavali mrezu odrednica, dok je u
literaturi gotovo bez izuzetka analizirana mreza likova. Time §to ispoljava osobine malog sveta i
hijerarhizovanost, mreza odrednica bliska je svim drugim real(isti¢)nim, ali 1 fikcionalnim
mrezama. Na osnovu drugih parametara moze se, ipak, zakljuciti da je mreza koju smo ispitivali
bliza tzv. fikcionalnim mreZzama — pre svega po izostanku asortativnosti po stepenu, kao 1 po
¢injenici $to ima veliku dzinovsku komponentu, koja je, pritom, prilicno otporna na ciljane
napade. Zbog izuzetno malog broja ¢vorova (45), u radu je izostalo ispitivanje distribucije
stepena, konkretnije — da 1i ona prati tzv. power-law raspodelu, koja karakteriSe ve¢inu realnih
mreza. Rekli bismo da je to Sto je mreza odrednica bliza fikcionalnim mrezama (ili, u najmanju
ruku, ima neke takve osobine) ocekivano, s obzirom na to da, s jedne strane, nije re¢ o mrezi
likova (iako je vec¢ina odrednica posvecena nekom od likova), a, s druge strane, kako smo videli,
povezanost u njoj proizvod je Paviceve brizljivo gradene ’arhitektonike’.

U vezi sa drugim specificnim literarnim ciljem rada analizirali smo zajednice u mrezi, za
koje smo pretpostavili da ¢e slediti kompozicione aspekte romana. Ta hipoteza je (makar
delimi¢no) potvrdena: iako ne postoji ’sistematsko’ grupisanje odrednica prema vremenskom
sloju i/ili knjizi, medu zajednicama se mogu uociti odredene pravilnosti, na primer: jedna
zajednica okuplja odrednice orijentisane ka princezi Ateh (4Ateh, Ku, Mokadasa, Ibn Hadras); u
skladu sa svojom specificnom ulogom, odrednice koje govore o davolima (Sevast, Aksani,
Efrosinija) izolovane su od drugih odrednica (i medusobno); itd.

U skladu sa poslednjim specificnim literarnim ciljem, sada prelazimo na osnovne
zakljucke u vezi sa centralnoS¢u odrednica. Prema ulaznim vrednostima CS 1 CB, kao i prema
PR, Hazari iz svih triju knjiga zauzimaju ubedljivo prvo mesto. Dakle, na njih direktno upucuje
najveci broj drugih odrednica, do njih se stize pomocu najmanjeg broja koraka, a ujedno imaju i
najvaznije susede. To nije iznenadujuce, buduci da su Hazari centralna tema Hazarskog recnika.
U samom vrhu prema navedenim merama centralnosti jesu i ostale odrednice kojima je dato
mesto u sve tri knjige: Kagan, Ateh 1 Hazarska polemika. Od ostalih odrednica istiCe se

Daubmanus, opet bez iznenadenja, s obzirom na to da je Hazarski recnik M. Pavica predstavljen
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kao rekonstrukcija Daubmanusovog izdanja iz 17. veka. Kada je re¢ o izlaznim vrednostima
prema CS, CB, te CI, ubedljivo prvo mesto drzi odrednica Masudi, mada su pri vrhu i druge dve
odrednice posveéene baroknim istraziva¢ima hazarskog pitanja (Brankovi¢ A., Koen). Drugim
re¢ima, ove odrednice su visoko rangirane prema tome koliko direktnih veza kre¢e od njih ka
drugim odrednicama, koliko se brzo od njih (prema broju koraka) stize do ostalih odrednica, te u
kojoj meri se oni nalaze na putanjama drugih odrednica (te su potencijalni brokeri u mrezi).
Takvo stanje stvari mozda je u vezi i sa ¢injenicom da je re¢ o trima najduzim odrednicama, a uz
to 1 odrednicama koje se nalaze na ’raskrsnici’ vremenskih slojeva (izmedu srednjeg veka i
davedesetovekovnog doba). Nije lako odgovoriti na pitanje zasto je Masudiju data prednost u
odnosu na preostala dva predstavnika baroknog doba. Ta ¢injenica mogla bi implicirati da je
Zelenoj knjizi, makar po ovim parametrima, data prednost u odnosu na Zelenu i Zutu — ali bi se
do tako dalekoseznih zakljucaka ipak imalo pricekati dok se ne istraze i mreze likova (a time
ukljuce 1 pri¢e van odrednica; setimo se, recimo, da je Brankovi¢eva verzija price o Adamu
izmestena u apendiks, za razliku od Koenove i Masudijeve). S tim u vezi, ponudena analiza ne
moze potvrditi/odbaciti hipotezu o ravnomernoj zastupljenosti odrednica prema znacaju u trima
knjigama Hazarskog recnika, niti pruziti nedvosmislen odgovor na jedan od ciljeva rada — onaj
koji se ti¢e favorizovanja nekih odrednica, a posredno i neke od triju knjiga. I ne samo to: ¢ak i
da je nasa sadasnja analiza obuhvatnija, verovatno se ne bi mnogo toga promenilo u davanju
"konacnijeg’ odgovora na to pitanje: on bi zavisio od izabrane metrike odn. od perspektive iz
koje se akteri posmatraju (npr. prema ulaznim ili izlaznim vrednostima, prema direktnim vezama
ili prema polozaju na putanjama drugih aktera itd.). To je pitanje u vezi i sa odnosom izmedu
tipa mreze 1 metodologije Citanja: rezultati mogu varirati u zavisnosti od usmerenosti i tezine
ivica, a te razlike odraZavaju i razlicite strategije Citanja (i pisanja) romana. Naime, za Hazarski
recnik izuzetno je vazan smer Citanja, kao i broj pominjanja imena odrednica u drugim
odrednicama, koje se u romanu najc¢esce eksplicitno oznacava samo jednom, pri prvom pomenu
odrednice.

Najzad, sledeé¢i postavljene metodoloske ciljeve, rad je doneo jedan moguéi model za
primenu raCunarskih tehnika u prouCavanju Hazarskog recnika Milorada Paviéa — kroz
sprovodenje same SNA analize 1 mogucénosti prezentacije rezultata takve analize. Uz to, prate¢a

dokumentacija, priloZena uz master rad’’, donosi i jedan od moguéih nadina za pripremu

V. https:/github.com/StefannMilosavljevic/SNA_Hazarski_recnik.
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materijala za SNA analizu knjizevnog dela, opet, naravno, u okvirima odabranog modela mreZze.
Rekli bismo da rezultati rada svedoce o potvrdenosti hipoteza u vezi sa doprinosom SNA u
izuCavanju kompozicije i poetike Hazarskog recnika, a narocito u analizi strategija itanja ovog
romana. Buduca istrazivanja mreza Hazarskog recnika, ali 1 drugih dela srpske knjizevnosti,
donece, nadamo se, mnogo detaljnija teorijska promisljanja i znatno razradenije metodoloske
okvire, a sa njima i minucioznija poredenja sa rastu¢im SNA analizama razliCitih dela svetske

knjizevnosti.
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Prilog

Tabela 23. Spisak odrednica sa atributima

Odrednica (id) | Knjiga | Sloj Ime odrednice Legenda (Knjiga) Legenda (Sloj)
1 0 0 Ateh (/CK) 0 = Crvena knjiga 0 = srednji vek
2 0 1 Brankovi¢ Avram (Brankovi¢ A.) 1 = Zelena knjiga 1 = barok
3 0 1 Brankovi¢ Grgur (Brankovi¢ G.) 2 = Zuta knjiga 2 =20. vek
4 0 0 Kagan (/CK)

5 0 0 Lovci snova

6 0 0 Metodije Solunski (Metodije)

7 0 1 Sevast Nikon (Sevast)

8 0 1 Skila Averkije (Skila)

9 0 1 Stolpnik

10 0 2 Suk dr Isajlo (Suk)

11 0 0 Cirilo

12 0 0 Hazari (/CK)

13 0 0 Hazarska polemika (Haz. pol./CK)

14 0 0 Celarevo

15 1 1 AkSani Jabir Ibn (Aksani)

16 1 0 Al Bekri Spanjard (Al Bekri)

17 1 0 Ateh (/ZK)

18 1 0 Zidar muzike

19 1 0 Ibn Abu Hadrasx

20 1 0 Kagan (/ZK)

21 1 0 Kora Farabi Ibn (Kora)

22 1 0 Ku

23 1 1 Masudi Jusuf (Masudi)

24 1 0 Mokadasa al Safer (Mokadasa/ZK)

25 1 2 Muavija dr Abu-Kabir (Muavija)

26 1 1 Mustaj-beg Sabljak (Sabljak)

27 1 1 Odlomak iz Basre

28 1 1 Prstomet

29 1 0 Hazari (/ZK)

30 1 0 Hazarska polemika (Haz. pol./ZK)

31 2 0 Ateh (/ZK)

3 ) 1 Ve.ri.db.eni ugovor nguelg Koena i
Lidisije Saruk (Veridbeni ugovor)

33 2 1 Daubmanus

34 2 0 Kagan (/ZK)

35 2 1 Koen Samuel (Koen)

36 2 1 Liber Cosri

37 2 1 Lukarevi¢ Efrosinija (Efrosinija)

38 2 0 Mokadasa al Safer (Mokadasa/ZK)

39 2 0 Sangari Isak (Sangari)

40 2 0 Tibon Jehuda Ibn

41 2 0 Hazari (/Zk)

42 2 0 Hazarska polemika (Haz. pol./ZK)

43 2 0 Hazarski ¢up

44 2 0 Halevi Jehuda (Halevi)

45 2 2 Sulc dr Dorota (Sulc)
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Tabela 24. DoseZnost ¢vorova: ukupna doseznost ¢vorova od svih ostalih ¢vorova i ka svim ostalim ¢vorovima u
mrezi odrednica i podmreZama zasnovanim na knjigama

Id Odrednica Cela mreza u | Cela mreza iz | CK u |CK iz | ZK u | ZK iz | ZK u | ZK iz
1 Ateh 44 38 13 6

2 Brankovi¢ A. 44 38 4 11

3 Brankovi¢ G. 44 38 4 11

4 Kagan 44 38 13 6

5 Lovci snova 44 38 13 6

6 Metodije 44 38 13 6

7 Sevast 44 38 4 11

8 Skila 44 38 11

9 Stolpnik 44 38 11

10 Suk 44 38 8

11 Cirilo 44 38 13 6

12 Hazari 44 38 13 6

13 Hazarska polemika 44 38 13 6

14 Celarevo 44 38 1 8

15 Ak3ani 44 38 14 11

16 Al Bekri 44 38 14 11

17 Ateh 44 38 14 11

18 Zidar muzike 0 39 0 12

19 Hadrag 44 38 14 11
20 Kagan 44 38 14 11
21 Kora 44 38 14 11
22 Ku 44 38 14 11
23 Masudi 44 38 14 11
24 Mokadasa 44 38 14 11
25 Muavija 1 39 0 12
26 Sabljak 44 38 0 0
27 Odlomak iz Basre 0 39 0 12
28 Prstomet 44 38 14 11
29 Hazari 44 38 14 11
30 Hazarska polemika 44 38 14 11

31 Ateh 44 38 14 11
32 Veridbeni ugovor 0 39 0 12
33 Daubmanus 44 38 14 11
34 Kagan 44 38 14 11
35 Koen 44 38 14 11
36 Liber Cosri 44 38 14 11
37 Efrosinija 44 38 14 11
38 Mokadasa 44 38 14 11
39 Sangari 44 38 14 11
40 Jehuda Ibn 44 38 14 11
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41 Hazari 44 38 14 11
42 Hazarska polemika 44 38 14 11
43 Hazarski ¢up 0 39 0 12
44 Halevi 44 38 14 11
45 Sulc 0 40 0 12
Tabela 25. Geodezici svih ¢vorova u mrezi odrednica i podmrezama zasnovanim na knjigama

Id Odrednica Cela mreza u | Cela mreza iz | CK u |CK iz | ZK u | ZK iz | ZK u | ZK iz
1 Ateh 1.76 1.92 2.07 1.14

2 Brankovi¢ A. 2.13 1.62 1.00 1.25

3 Brankovi¢ G. 2.53 3.49 120 | 2.83

4 Kagan 1.44 2.10 1.43 1.57

5 Lovci snova 1.76 2.03 2.07 1.43

6 Metodije 2.33 1.87 2.00 0.86

7 Sevast 3.07 2.56 1.60 2.08

8 Skila 2.58 2.00 1.60 2.08

9 Stolpnik 2.53 2.54 120 | 2.00

10 Suk 3.04 2.38 0.50 | 1.78

11 Cirilo 2.04 2.10 1.93 | 1.14

12 Hazari 1.20 2.05 129 | 1.14

13 Hazarska polemika 1.67 1.90 1.93 1.00

14 Celarevo 2.13 2.41 0.50 1.78

15 Aksani 2.71 2.03 233 1.75

16 Al Bekri 2.58 1.79 2.53 1.50

17 Ateh 1.76 1.67 1.47 1.33

18 Zidar muzike 0.00 2.45 0.00 2.46

19 Hadras 2.44 2.33 2.07 2.17
20 Kagan 1.44 2.18 1.40 2.08
21 Kora 2.22 2.13 1.80 1.92
22 Ku 2.69 2.15 227 | 2.00
23 Masudi 1.76 1.28 1.47 1.00
24 Mokadasa 2.09 1.82 2.33 1.58
25 Muavija 0.50 2.27 0.00 2.46

26 Sabljak 2.76 2.49 0.00 0.00

27 Odlomak iz Basre 0.00 2.35 0.00 2.46

28 Prstomet 2.69 2.23 2.27 1.83

29 Hazari 1.20 1.87 1.13 1.67

30 Hazarska polemika 1.67 1.90 1.80 1.75

31 Ateh 1.76 1.62 2.00 1.33
32 Veridbeni ugovor 0.00 2.05 0.00 1.92
33 Daubmanus 1.64 2.46 1.40 2.42
34 Kagan 1.44 1.85 1.33 1.50
35 Koen 1.98 1.54 1.73 1.33
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36 Liber Cosri 2.49 231 2.13 2.00
37 Efrosinija 2.91 2.49 2.53 2.17
38 Mokadasa 2.29 2.00 2.73 1.75
39 Sangari 1.98 2.05 1.53 1.58
40 Jehuda Ibn 2.56 231 1.93 2.00
41 Hazari 1.20 2.00 1.00 1.58
42 Hazarska polemika 1.67 1.67 1.4 1.42
43 Hazarski ¢up 0.00 2.35 0.00 2.08
44 Halevi 1.78 1.87 1.33 1.25
45 Sulc 0.00 1.90 0.00 1.54
Tabela 26. Ekscenti¢nost svakog ¢vora u mrezi odrednica i podmrezama zasnovanim na knjigama

Id Odrednica Cela mreza u | Cela mreza iz | CK u |CK iz | ZK u | ZK iz | ZK u | ZK iz
1 Ateh 4 3 4 2

2 Brankovi¢ A. 3 3 2 2

3 Brankovi¢ G. 3 5 2 4

4 Kagan 3 3 3 3

5 Lovci snova 4 3 4 3

6 Metodije 3 3 3 1

7 Sevast 4 4 3 3

8 Skila 3 4 3 3

9 Stolpnik 3 4 2 3

10 Suk 5 4 1 3

11 Cirilo 4 4 4 2

12 Hazari 3 4 3 2

13 Hazarska polemika 4 3 4 2

14 Celarevo 4 4 1 3

15 AksSani 4 4 3 3

16 Al Bekri 5 3 4 2

17 Ateh 4 3 2 2

18 Zidar muzike 0 4 0 4

19 Hadras 4 4 3 3
20 Kagan 3 4 2 3
21 Kora 4 4 3 3
22 Ku 4 4 3 3
23 Masudi 3 3 2 2
24 Mokadasa 4 3 3 3
25 Muavija 1 4 0 4
26 Sabljak 4 4 0 0
27 Odlomak iz Basre 0 4 0 4
28 Prstomet 4 4 3 3
29 Hazari 3 3 2 3

30 Hazarska polemika 4 3 3 3
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31 Ateh 4 3 3 3
32 Veridbeni ugovor 0 3 0 4
33 Daubmanus 4 4 3 4
34 Kagan 3 3 ) 3
35 Koen 3 3 3 3
36 Liber Cosri 4 4 3 4
37 Efrosinija 4 4 4 4
38 Mokadasa 4 3 4 3
39 Sangari 4 4 2 3
40 Jehuda Ibn 4 4 3 4
41 Hazari 3 4 2 3
42 Hazarska polemika 4 3 2 3
43 Hazarski ¢up 0 4 0 4
44 Halevi 3 3 2 3
45 Sulc 0 4 0 3
Tabela 27. Poredenje ’trojki’ odrednica prema centralnosti bliskosti
Id Odrednica CB u Rang | CB u t | Rang CB iz Rang | CB iz t | Rang |
1 Ateh 0.57 11 0.99 23 0.51 15 1.00 19
17 Ateh 0.57 11 0.99 22 0.58 5 1.25 4
0.57 11 0.99 24 0.60 3 1.13 6
4 Kagan 0.70 4 1.46 6 0.46 23 0.98 22
20 Kagan 0.70 4 1.46 5 0.45 27 1.03 16
0.70 4 1.47 4 0.53 9 0.90 24
12 Hazari 0.79 1 2.94 1 0.47 21 1.04 14
29 Hazari 0.79 1 2.94 1 0.52 10 1.06 10
0.79 1 2.94 3 0.49 16 1.04 15
13 Haz. pol. 0.59 7 1.02 19 0.51 13 1.24 5
30 Haz. pol. 0.59 7 1.05 16 0.51 13 1.03 17
0.59 7 1.03 18 0.58 5 1.08 9
Ucesnici u hazarskoj polemici
11 Cirilo 0.47 20 1.01 21 0.46 23 1.06 11
21 Kora 0.46 21 1.02 20 0.46 25 1.05 13
0.49 18 0.70 33 0.47 21 0.99 21
Hronicari hazarske polemike
6 Metodije 0.42 25 0.76 28 0.52 10 1.11 7
16 Al Bekri 0.38 30 0.71 32 0.54 7 0.95 23
0.54 16 1.09 12 0.52 10 1.06 12
Barokni istraZivaci hazarskog pitanja
2 Brankovi¢A. 0.47 19 1.10 11 0.60 3 1.36 2
23 Masudi 0.57 11 1.30 8 0.76 1 1.70 1
0.51 17 1.21 9 0.63 2 1.29 3
Dvadesetovekovni istrazivaci hazarskog pitanja
10 Suk 0.31 39 0.43 39 0.41 32 0.99 20
25 Muavija - - - -
Demoni
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7 Sevast 0.33 38 1.04 17 0.38 38 0.58 37
15 Aksani 0.37 35 1.06 15 0.48 19 0.65 33
0.34 37 1.14 10 0.39 35 0.89 26

Tabela 28. Poredenje ’trojki’ odrednica prema Page Rank-u

Id Odrednica | PR usm | Rang | PR usm t | Rang | PR neusm | Rang | PR neusm t | Rang

1 Ateh 0.0385 10 0.0151 11 0.0296 16 0.0248 14

17 Ateh 0.0390 8 0.0149 12 0.0296 15 0.0233 15
0.0392 7 0.0155 10 0.0326 10 0.0308 13

4 Kagan 0.0592 5 0.0497 6 0.0348 8 0.0370 6

20 Kagan 0.0584 6 0.0529 5 0.0348 7 0.0360 7
0.0614 4 0.0586 4 0.0361 5 0.0324 9

12 Hazari 0.0794 2 0.1852 1 0.0531 1 0.1093 2

29 Hazari 0.0788 3 0.1828 3 0.0531 2 0.1081 3
0.0798 1 0.1836 2 0.0531 3 0.1101 1

13 Haz. pol. 0.0379 12 0.0091 19 0.0304 13 0.0310 12

30 Haz. pol. 0.0379 13 0.0093 17 0.0305 12 0.0192 16
0.0380 11 0.0093 18 0.0304 13 0.0376 5

Ucesnici u hazarskoj polemici

11 Cirilo 0.0149 22 0.0054 22 0.0197 24 0.0151 19

21 Kora 0.0155 19 0.0053 23 0.0186 26 0.0128 22
0.0152 20 0.0046 28 0.0199 23 0.0101 27

Hronicari hazarske polemike

6 Metodije 0.0081 27 0.0039 32 0.0252 19 0.0143 20

16 Al Bekri 0.0070 28 0.0036 37 0.0186 25 0.0122 23
0.0195 18 0.0080 20 0.0277 17 0.0181 17

Barokni istraZivali hazarskog pitanja

2 Brankovi¢A. | 0.0205 17 0.0119 15 0.0350 6 0.0311 11

23 Masudi 0.0240 15 0.0148 13 0.0469 4 0.0541 4
0.0213 16 0.0181 8 0.0330 9 0.0317 10

Dvadesetovekovni istrazivaci hazarskog pitanja

10 Suk 0.0056 30 0.0038 33 0.0117 30 0.0084 28

25 Muavija 0.0035 40 0.0036 35 0.0111 32 0.0084 29
0.0033 41 0.0033 41 0.0245 20 0.0329 8

Demoni

7 Sevast 0.0052 35 0.0050 25 0.0074 41 0.0064 32

15 AkSani 0.0041 38 0.0036 36 0.0139 27 0.0056 38
0.0049 36 0.0064 21 0.0067 44 0.0078 30
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Slika 13. Geodezici za svaki ¢vor u mrezi odrednica
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Ulazni + izlazni stepen
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Slika 15. Uporedni prikaz centralnosti stepena prema ulaznim i izlaznim vrednostima stepena
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Slika 16. Uporedni prikaz centralnosti bliskosti po ulaznim i izlaznim vrednostima
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IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI

Potpisivanjem izjavljujem:

e da je rad iskljucivo rezultat mog sopstvenog istrazivackog rada;

e da sam rad i miSljenja drugih autora koje sam koristio u ovom radu naznacio ili
citirao u skladu sa Uputstvom;

e da su svi radovi i mi$ljenja drugih autora navedeni u spisku literature/referenci koji su
sastavni deo ovog rada i pisani u skladu sa Uputstvom,;

e da sam dobio sve dozvole za koriS¢enje autorskog dela koji se u potpunosti/celosti
unose u predati rad i da sam to jasno naveo;

e da sam svestan da je plagijat koriS¢enje tudih radova u bilo kom obliku (kao citata,
prafraza, slika, tabela, dijagrama, dizajna, planova, fotografija, filma, muzike,
formula, veb sajtova, kompjuterskih programa i sl.) bez navodenja autora ili
predstavljanje tudih autorskih dela kao mojih, kaznjivo po zakonu (Zakon o
autorskom 1 srodnim pravima, Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 104/2009,
99/2011, 119/2012), kao 1 drugih zakona i odgovaraju¢ih akata Univerziteta u
Beogradu;

e da sam da sam svestan da plagijat ukljucuje i predstavljanje, upotrebu i distribuiranje
rada predavaca ili drugih studenata kao sopstvenih;

e da sam svestan posledica koje kod dokazanog plagijata mogu prouzrokovati na
predati master rad i moj status;

e da je elektronska verzija master rada identi¢na Stampanom primerku i pristajem na
njegovo objavljivanje pod uslovima propisanim aktima Univerziteta.

U Beogradu,

Stefan Milosavljevié¢
(Broj indeksa: 208/2016)



