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DIVERZITET I BIONOMIJA STITASTIH VASI
FAMILIJE COCCIDAE (HEMIPTERA: COCCOIDEA) U SRBI1JI

REZIME

Diverzitet 1 bionomija Stitastih vasi iz familije Coccidae proucavani su u periodu
od 2015. do 2017. godine u 40 lokaliteta na teritoriji Srbije i 37 lokacija na podrucju
Beograda, i u laboratoriji Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.

Sa 53 biljnih vrsta, svrstanih u 28 botanickih familija, sakupljeno je i
determinisano 16 vrsta Stitastih vasi iz familije Coccidae.

Za faunu Srbije, novih je pet vrsta vaSi: Ceroplastes rusci (L.), Coccus
hesperidum (L.), Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana), Neopulvinaria innumerabilis
(Rathvon) i Pulvinaria floccifera (Westwood).

Za cetiri vrste vasi utvrdeno je 6 novih biljaka domacina, $to predstavlja nove
podatke u domacoj i stranoj literaturi. Coccus hesperidum je prvi put utvrdena na
Polypodium vulgare L., Eulecanium tiliae (L.) na Celtis australis L., Neopulvinaria
innumerabilis na Maclura pomifera (Raf.) i Ulmus minor Mill., a Pulvinaria floccifera
na Acer negundo L. i Acer pseudoplatanus L..

Na podruéju Srbije, Parthenolecanium corni (Bouché) je utvrdena na 13 novih
biljaka domacina, Eulecanium tiliae na 9, a Parthenolecanium fletcheri (Cockerell) na
jednom novom domacinu.

Intenzitet napada vasi varirao je od 1 (prisutne pojedinacne jedinke) do 3 i1 4
(prisutne brojne kolonije).

Usled ishrane vasiju na nadzemnim delovima biljaka 1 lu¢enja medne rose,
nastaje suSenje i1 opadanje liS¢a, zastoj u porastu 1 razvoju biljke, suSenje grana kao 1
celih biljaka. Najvece Stete zabelezene su od Ceroplastes rusci na Ficus carica L.,
Parthenolecanium fletcheri na Thuja occidentalis L. var. Tiny-Tin u rasadnickoj
proizvodnji, i Pulvinaria hydrangeae (Steinweden) na Hydrangea macrophylla
(Thunb.).

Sa 16 vrsta vasi, sakupljeno je i odgajeno 58 vrsta prirodnih neprijatelja, od

kojih su 41 vrsta parazitoidi, a 17 vrsta predatori.



Od parazitoida, determinisana je 41 vrsta iz reda Hymenoptera, natfamilije
Chalcidoidea i familija Encyrtidae, Aphelinidae, Eulophidae, Pteromalidae i
Eupelmidae.

Medu utvrdenim parazitoidima, u fauni Srbije, novih je 14 vrsta: Coccophagus
piceae Erdos, Coccophagus proximus Yasnosh, Coccophagus shillongensis (Hayat and
Singh), Coccophagus silvestrii Compere, Blastothrix brittanica Girault, Blastothrix
erythrostetha (Walker), Blastothrix hedgvisti (Sugonjaev), Encyrtus infidus (Rossi),
Metaphycus hageni Daane and Caltagirone, Metaphycus stanleyi Compere, Metaphycus
unicolor Hoffer, Microterys hortulanus Erdos, Aprostocetus leptoneuros (Ratzeburg) i
Eunotus obscurus Masi.

Najzastupljenija vrsta parazitoida je Coccophagus lycimnia (Walker), sa
parazitirano$¢u od 2% kod Parthenolecanium persicae i Physokermes hemicryphus do
60% kod Eulecanium tiliae.

Od predatora, odgajeno je 17 vrsta iz redova Coleoptera, Dermaptera, Diptera,
Hemiptera i Neuroptera.

Na stitastim vasima iz familije Coccidae, u Srbiji su prvi put utvrdene sledece
vrste predatora: Harmonia axyridis Pallas, Hippodamia variegata (Goeze), Propylea
quatuordecimpunctata (L.), Anechura bipunctata (Fabricius), Forficula auricularia L.,
Oxycarenus lavaterae (Fabricius) i Deraeocoris ruber (L.)

Anechura bipunctata i Oxycarenus lavaterae do sada nisu bile poznate kao
predatori Stitastih vaSiju iz familije Coccidae, ne samo u domacoj, ve¢ i u stranoj
literaturi.

Anthribus nebulosus Forster je najbrojniji i najznacajniji predator Stitastih vasi iz
familije Coccidae u Srbiji. Odgajen je iz kolonija pet vrsta vasi: Eulecanium tiliae,
Parthenolecanium corni, Parthenolecanium rufulum (Cockerell), Physokermes
hemicryphus (Dalman) i Physokermes piceae (Schrank).

Najveca efikasnost A. nebulosus utvrdena je kod Physokermes piceae (53.24-
58.03%), a najmanja kod Parthenolecanium rufulum (10.65-12.18%).

U stitovima Physokermes hemicryphus i Ph. piceae, utvrdeno je istovremeno
prisustvo larve Anthribus nebulosus i larvi parazitoida Pseudorhopus testaceus

Ratzeburg, kod koga je utvrdena poliembrionija. Larva predatora hranila se larvama



parazitoida, umesto jajima vasi, kao svoje osnovne hrane, Sto predstavlja prvi podatak u
svetu.

Kljuéne reci: Coccidae, diverzitet, bionomija, parazitoidi, predatori, Srbija
Naucna oblast: Biotehnicke nauke
UZa naucna oblast: Entomologija i poljoprivredna zoologija

UDK: 574:595.752(497.11)(043.3)



DIVERSITY AND BIONOMY OF SCALE INSECTS FROM
THE FAMILY COCCIDAE (HEMIPTERA: COCCOIDEA) IN SERBIA

ABSTRACT

Diversity and bionomy of the scale insects from the Coccidae family were
studied in the period from 2015. to 2017. on 40 sites in the territory of Serbia and 37
locations in the area of Belgrade, and in the laboratory of the Faculty of Agriculture in
Belgrade.

From 53 plant species classified in 28 botanical families, 16 species of scale
insects from the Coccidae family were collected and determined.

For the Serbian fauna, there are five new species: Ceroplastes rusci (L.), Coccus
hesperidum (L.), Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana), Neopulvinaria innumerabilis
(Rathvon) and Pulvinaria floccifera (Westwood).

For four scale insect species, 6 new host plants have been identified, which
presents new data in Serbian and foreign literature. Coccus hesperidum was determined
for the first time on Polypodium vulgare L., Eulecanium tiliae (L.) on Celtis australis
L., Neopulvinaria innumerabilis on Maclura pomifera (Raf.) and Ulmus minor Mill.,
and Pulvinaria floccifera on Acer negundo L. and Acer pseudoplatanus L.

In Serbia, Parthenolecanium corni (Bouché¢) was determined on 13 new host
plants, Eulecanium tiliae on 9, and Parthenolecanium fletcheri (Cockerell) on one new
host.

The intensity of scale insects attack ranged from 1 (one individual present) to 3
and 4 (numerous colonies present).

Scale insects feeding on the plants overground parts and honeydew secretion,
leads to leaves wilting, plant growth and development slowdown, dying of the branches
as well as whole plants. The greatest damage was recorded from Ceroplastes rusci on
the Ficus carica L., Parthenolecanium fletcheri on the Tuja occidentalis var. Tiny-Tin
in nursery production, and Pulvinaria hydrangeae (Steinweden) on Hydrangea
macrophylla (Thunb.).

From 16 species of scale insects, 58 species of natural enemies were collected

and reared, of which 41 species are parasitoids and 17 species are predators.



Of the parasitoids, 41 species were found from the order of Hymenoptera, the
superfamily of Chalcidoidea and the families Encyrtidae, Aphelinidae, Eulophidae,
Pteromalidae and Eupelmidae.

Among the determined parasitoids, in the fauna of Serbia, there are 14 new
species: Coccophagus piceae Erdos, Coccophagus proximus Yasnosh, Coccophagus
shillongensis (Hayat and Singh), Coccophagus silvestrii Compere, Blastothrix
brittanica Girault, Blastothrix erythrostetha (Walker), Blastothrix hedqvisti
(Sugonjaev), Encyrtus infidus (Rossi), Metaphycus hageni Daane and Caltagirone,
Metaphycus stanleyi Compere, Metaphycus unicolor Hoffer, Microterys hortulanus
Erdos, Aprostocetus leptoneuros (Ratzeburg) and Eunotus obscurus Masi.

The most common species of parasitoids is Coccophagus lycimnia (Walker),
with parasitism of 2% for Parthenolecanium persicae and Physokermes hemicryphus up
to 60% for Eulecanium tiliae.

From predators, 17 species were reared from the orders Coleoptera, Dermaptera,
Diptera, Hemiptera and Neuroptera.

On the scale insects from family Coccidae, the following species of predators
were identified in Serbia for the first time: Harmonia axyridis Pallas, Hippodamia
variegata (Goeze), Propylea quatuordecimpunctata (L.), Anechura bipunctata
(Fabricius), Forficula auricularia L., Oxycarenus lavaterae (Fabricius) and
Deraeocoris ruber (L.)

Anechura bipunctata and Oxycarenus lavaterae so far have not been known as
predators of the scale insects from the Coccidae family, not only in domestic but also in
foreign literature.

Anthribus nebulosus Forster is the most numerous and most important predator
of scale insects from Coccidae family in Serbia. It was reared from the colonies of five
soft scales species: Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, Parthenolecanium
rufulum (Cockerell), Physokermes hemicryphus (Dalman) and Physokermes piceae
(Schrank).

The highest efficacy of A. nebulosus was found in Physokermes piceae (53.24-
58.03%), and the lowest in Parthenolecanium rufulum (10.65-12.18%).

In the shields of the Physokermes hemicryphus and Ph. piceae, the presence of

larva Anthribus nebulosus and larvae of the parasitoid Pseudorhopus testaceus



Ratzeburg (in which polyembryony was determined) was confirmed at the same time.
The predator larva was feeding on the parasitoid larvae, instead of scale insect eggs, as

its primary food, which is the first recorded data in the world.
Key words: Coccidae, diversity, bionomy, parasitoids, predators, Serbia
Scientific field: Biotechnical Science
Scientific discipline: Entomology and agricultural zoology

UDC: 574:595.752(497.11)(043.3)
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1. UvVvOD

Stitaste vasi iz familije Coccidae pripadaju grupi veoma heterogenih insekata
objedinjenih u natfamiliju Coccoidea, koja u svetu broji preko 8000 vrsta grupisanih u
49 familija. Medu njima, familija Coccidae je sa vise od 1200 do sada opisanih vrsta u
svetu, tre¢a po brojnosti.

Narodni naziv “Stitaste va$i”, koji se odnosi na sve predstavnike natfamilije
Coccoidea, poti¢e od izgleda ovih insekata, naroCito Zenki, ¢ije je telo pokriveno
vostanim luc¢evinama u vidu §tita razli¢itog po obliku, veli€ini, boji i gradi. Kod vrsta iz
familije Coccidae, §tit je, za razliku od ostalih Coccoidea, sastavni deo tela vasi zbog
ega one nose naziv “soéne Stitaste vasi” ili “lazni §titasi”.!

Ovi insekti su milimetarskih veli¢ina (0,5-9 mm), sa jako izrazenim polnim
dimorfizmom. Muzjaci imaju tipi¢nu insekatsku gradu tela sa razvijenim pipcima,
o¢ima, nogama i prednjim parom krila ¢ija je nervatura veoma redukovana. Usni aparat
je zakrzljao, a polni organi su veoma upros¢ene grade. Nasuprot njima, Zenke su sa
slabo izrazenom segmentacijom tela. Ovalne su ili okrugle, pljosnatog ili jako
konveksnog tela, bez krila, sa slabo izrazenim ili redukovanim pipcima i nogama, i sa
veoma dobro razvijenim usnim aparatom za bodenje i sisanje. Osim razlika u
morfologiji, polovi se razlikuju i u nac¢inu razvi¢a. U razvoju Zenke postoje dva ili tri
larvena stupnja, a u razvoju muZzjaka osim dva larvena stupnja postoje 1 stadijumi
pronimfe i nimfe. Polna diferenciranost se javlja u drugom larvenom stupnju.

Zbog odsustva morfoloskih karaktera muzjaka koji bi se, kao kod drugih
insekatskih grupa, koristili u klasifikaciji, kao i zbog Cinjenice da su muZjaci nekih vrsta
veoma retki ili ¢ak ni ne postoje, identifikacija Stitastih vasi se zasniva na morfologiji
odraslih Zenki, $to je gotovo jedinstven slucaj u insekatskom svetu (Steinweden, 1929;
Borchsenius, 1957).

Soc¢ne Stitaste vasi naseljavaju uglavnom viSegodi$nje biljke, pa je njihovo
prisustvo vezano za vocke, vinovu lozu, Sumsko drvecée, Zbunje i ukrasne drvenaste
biljke. Velika plodnost Zenki i slaba pokretljivost jedinki uzrokuju kolonijalni Zivot,
odnosno koncentraciju velikog broja individua koje ¢esto u potpunosti prekrivaju biljne
organe, ili pak celu biljku. Zbog malih dimenzija tela, slabe pokretljivosti i relativno
slabe uocljivosti, ovi insekti se lako prenose biljnim materijalom, pa zahvaljujuci

izrazenoj ekoloskoj plasticnosti imaju Siroko rasprostranjenje u svetu. Hrane se



isisavanjem sokova iz nadzemnih delova biljke izazivaju¢i poremecaj mnogih
fizioloSkih procesa S§to se manifestuje smanjenjem godiSnjeg prirasta, susenjem i
opadnjem lis¢a, smanjenjem prinosa i kvaliteta plodova, a u slucaju jakog i
kontinuiranog napada potpunim suSenjem biljke. Osim toga, ovi insekti produkuju
velike koli¢ine medne rose koja prekriva biljne organe predstavljajuci hranljivu podlogu
za razvoj saprofitnih gljiva koje ometaju fotosintezu i transpiraciju kod biljke i
narusavaju njen estetski izgled. Fizioloski oslabljena biljka podlozna je napadu drugih
insekata i patogena Sto ubrzava proces njenog propadanja (Gill and Kosztarab, 1997).
Za neke vrste, kao Sto su Parthenolecanium corni (Bouché), Parthenolecanium persicae
(Fabricius), Pulvinaria vitis (L) i Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon), utvrdeno je
da su i vektori virusa iz porodice Closteroviridae na vinovoj lozi (Herrbach et al., 2017).
Zbog navedenih osobina, socne stitaste vasi se smatraju veoma znacajnim stetocinama u
poljoprivredi, sumarstvu i hortikulturi, pa zahtevaju redovno prac¢enje i primenu mera
suzbijanja, koje su jos uvek u velikoj meri zasnovane na upotrebi sintetic¢kih insekticida.
Medutim, sve ceséa pojava rezistentnosti kod vasiju, ali i povecana svest o stethom
delovanju insekticida na zivotnu sredinu, u novije vreme su inicirali integralni pristup u
suzbijanju, koris¢enjem selektivnih insekticida, a narocito bioloskih mera primenom
parazitoida i predatora, koji su u Americi ve¢ nasli primenu u suzbijanju stitastih vasi u
zasadima citrusa i u staklenicima (Stauffer and Rose, 1997).

U Srbiji, diverzitet i bionomija stitastih vasi iz familije Coccidae i njihovih
prirodnih neprijatelja, nedovoljno su istrazeni. Sa aspekta faunisti¢kih proucavanja,
samo je nekoliko radova koji se odnose na Coccidae u kulturnim biotopima Beograda
(Kozarzevskaja i Vlaini¢, 1981, 1982). Nesto vise podataka u domacoj literaturi starijeg
datuma, nalazimo za vrste koje su ispoljavale znacajne stete u biljnoj proizvodnji, kao
$to je $ljivina so¢na Stitasta vas Parthenolecanium corni (Zivanovié, 1958; Maksimovic,
1950), a poslednjih godina za vrste Parthenolecanium persicae i Pulvinaria vitis na
vinovoj lozi (Graora et al., 2012), Physokermes piceae (Schrank) i Physokermes
hemicryphus (Dalman) na smr¢i (Graora et al., 2012; Simonovi¢ et al., 2017),
Pulvinaria hydrangeae (Steinweden) na hortenziji (Graora i sar.,, 2013),
Parthenolecanium fletcheri (Cockerell) na tuji (Graora i sar., 2015), i Coccus
pseudomagnoliarum (Kuwana) na americkom koprivi¢u (Graora i sar., 2016). Uporedo

sa proucavanjem ovih vrsta Coccidae, utvrdivani su 1 prirodni neprijatelji (parazitoidi 1



predatori), ali detaljnih istrazivanja o njihovoj efikasnosti i ulozi u smanjenju brojnosti
populacija vasi, nema.

Imajuéi u vidu da su podaci o vrstama iz familije Coccidae i1 njihovih prirodnih
neprijatelja u Srbiji veoma oskudni, da pojedini literaturni podaci datiraju od pre 40 i
viSe godina, kao 1 da zbog intenziviranog prometa biljnog materijala postoji moguénost
pojave novih, alohtonih vrsta, ukazala se potreba za detaljnim i sveobuhvatnim
proucavanjem ovih insekata. Otuda je cilj rada bio da se utvrdi broj vrsta Coccidae i
rasprostranjenost u Srbiji, da se prouci njihov zivotni ciklus, biljke domacini, intenzitet

napada, simptomi oStecenja, Stetnost i prirodni neprijatelji.

! Umesto narodnog naziva ,,socne Stitaste vasi, odnosno ,,lazni $titasi“, u daljem tekstu

doktorske disertacije, osim kod imena vrsta, koristi¢e se samo naziv ,,vasi‘



2. PREGLED LITERATURE

Stitaste vasi su §iroko rasprostranjene u svetu. Mnoge od njih predstavljaju
ekonomski znaCajne StetoCine u poljoprivredi i Sumarstvu. Usled velike morfoloske
raznolikosti, kao i velikog broja vrsta, identifikacija Stitastih vasi je prilicno slozen

posao, i zahteva puno truda i znanja.

2.1. Sistematsko mesto i morfoloSke karakteristike familije Coccidae

Coccidae pripadaju specificnoj grupi vasi Cije je telo pokriveno vostanim
izluGevinama i koje su u okviru reda Hemiptera objedinjene u natfamiliju Coccoidea
koja obuhvata razne vrste Stitastih vasi.

Prema najnovijoj klasifikaciji (https://fauna-eu.org) sistematsko mesto Coccidae
je sledece:

Carstvo: Animalia

Kolo: Arthropoda

Red: Hempitera

Podred: Sternorrhyncha

Natfamilija: Coccoidea

Familija: Coccidae

Pripadnost familiji Coccidae zasniva se na segmentaciji tela zenki, stepenu
razvijenosti nogu i analnog prstena, gradi zaStitnog omotaca i tipu organa za lucenje
voska. Vrste iz ove familije grade zaStitni omota¢ koji je sastavni deo tela i ne moZe se
odvojiti. U toku svog razvi¢a zenka prolazi kroz dva ili tri stupnja larve dok muzjak
osim dva larvena stupnja ima i stadijume pronimfe i nimfe.

Prvi larveni stupanj je izduzeno-ovalan, 0,4-0,7 mm duzine i 0,2-0,4 mm Sirine,
sa analnim udubljenjem. Pipci su 6-Clani (rede 5-Clani). Noge su dobro razvijene,
kandze su tanke sa vrlo malim zubi¢em. Telesne sete su razliCite po broju 1 izgledu, u
zavisnosti od vrste. Stigmalnih seta ima najéesce 3 u svakoj grupi, mogu biti jednake ili
nejednake veli¢ine. Pore su prisutne po telu naj¢eS¢e u vidu grupa ili redova.
Jednostavne diskoidne pore i bilokularne pore prisutne su svuda po telu, dok se
trilokularne pore uglavnom nalaze blizu stigmi. Analni prsten je kruznog do
Sestougaonog oblika sa redom sitnih pora (10-14) 1 6 seta. Analne ploce su dobro

razvijene, trouglaste sa zaobljenim vrhom, reZnjevite, svaka sa dugom debelom vr$nom
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setom. U ovom larvenom stupnju polovi se ne razlikuju (Williams and Kosztarab, 1972;
Kosztarab and Kozar, 1988).

Od drugog larvenog stupnja pocinje polna diferenciranost. Drugi larveni stupanj
buduceg muzjaka je izduzenog oblika i on obrazuje vostani $tit, ,,puparium®, koji
pokriva pronimfu, nimfu i muZjaka pre eklozije. Stit je izduZenoovalan, poluprozra¢an,
ravan, podeljen Savovima u centralnu i nekoliko lateralnih ploca Sto je karakteristika
vrste.

Stadijum pronimfe je izduZenog tela, slabo definisanih segmenata. O¢i su
razvijene, dok su noge, pipci i krila u vidu zacetaka i nalaze se ispod vostanog sloja koji
je izlu€io drugi stupanj. Uo€avaju se zaceci penijalnog reZnja.

Stadijum nimfe ima razvijene o€i, pipke (9-10 ¢lanaka) usmerene ka pozadi i
razvijene noge, dok su krila razvijenija u odnosu na pronimfu. Penijalni rezanj je
trouglastog oblika.

Muzjak (Sl. 1) je izduzenog oblika sa upadljivom loptastom glavom jasno
odvojenom od grudi. Na glavi se nalazi 2-5 pari prostih o¢iju i par lateralnih ocela. Za
razliku od Zenki, muZjaci nemaju funkcionalan usni aparat. Pipci su 10-¢lani sa mnogo
seta. Vec¢ina ima par opnastih prednjih krila i par rudimentiranih zadnjih krila. Noge su
duge sa mnogo seta, stopalo je jednoclano sa jednom kandZzom. Abdomen je cilindri¢an
ali se suzava prema kraju, sa osam predgenitalnih i jednim genitalnim segmentom.
Penijalna kanija je duga. Na kraju tela su prisutna dva duga terminalna filamenta
(Kosztarab and Kozar, 1988). Odrasli muzjaci zive najvise nekoliko dana, kada

pronalaze Zenke radi parenja (Hodgson and Henderson, 2004).
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Sl. 1. Muzjak Physokermes hellenicus Kozar & Gounari (Kozar et al., 2012)



Drugi larveni stupanj budu¢ih Zenki je ovalnog oblika, duzine 1-1,6 mm 1 Sirine
0,3-0,6 mm. Pipci su 6-¢lani. Iviéne sete su debele, koni¢ne i sli¢ne kao kod odraslih
zenki. Telesne sete su kratke, ¢ekinjaste, ima ih 3-4 po segmentu. Vrlo male bilokularne
pore su obi¢no prisutne, dok su diskoidne pore pojedinac¢no prisutne po ivici tela. Na
abdomenu nema multilokularnih pora. Analni prsten je dobro razvijen sa 6 seta, analne
ploce su trouglaste, bez duge vrine sete.

Treci larveni stupanj zenke, ako je prisutan, vrlo je sliCan odrasloj zenki, ali je
manji, ima manji broj ¢lanaka u pipcima, manji broj pora, seta i ostalih dermalnih
struktura. Cevasti kanali i multilokularne pore su uglavnom odsutni, ili prisutni u jako
malom broju. Vulva nije razvijena.

Zenka (SI. 2) ima membranoznu kozu, kruznog je ili elipticnog oblika, sa
analnim udubljenjem na zadnjem kraju tela. Veli¢ina tela obi¢no iznosi 3-9 mm. Pipci
imaju 5-9 izduzenih, tankih ¢lanaka, treci ¢lanak je obi¢no najduzi. Usni aparat je za
bodenje i sisanje sa veoma dugim stiletima koji mogu biti nekoliko puta duzi od tela
vasi. Noge mogu biti normalne razvijenosti (5-¢lane), ili redukovane. Prisutnost ili
odsutnost sklerotizacije izmedu stopala i goleni i1 prisutnost ili odsutnost zuba na
kandzici Cesto su vrlo vazne karakteristike za determinaciju vrsta. Telesne sete su
razli¢itog broja, oblika i veliCine. Ivine sete su Cekinjaste, tanke, zaSiljene. Bilokularne
pore su ponekad prisutne. Diskoidne pore sa sitastim otvorima formiraju srediSnju
uzduznu traku na telu, obi¢no su sitne i1 njihova funkcija jo§ uvek nije razjasnjena.
Petolokularne pore sastoje se od 5 krugova zvanih lokuli i prisutne su kod nekih rodova,
obi¢no u stigmalnim brazdama. Udubljenja stigmi nalaze se na ivici tela i na njima se
nalaze stigmalne sete. Multilokularne pore sadrze 10 lokula i najées¢e se nalaze oko
vulve, medutim, mogu biti prisutne 1 u srediSnjem delu grudi, kao 1 na glavenom
regionu, izmedu pipaka. Uloga im je lucenje voska koji sluzi za formiranje jajne kese ili
oblaganje jaja. Njihovo prisustvo i raspored su od taksonomskog znacaja. Cevaste
zlezde su unutra$nje strukture sa otvorom na povrsini. Rasporedene su po celom telu,
razliite su veli¢ine 1 one proizvode vostane filamente koje se inkorporiraju u jajne kese,
iako mogu biti prisutne i kod ovoviviparnih vrsta. Analni prsten okruzuje analni otvor i
obi¢no nosi brojne pore i 6-10 seta. Prisustvo dve analne ploce, karakteriSe familiju
Coccidae. Analne ploce se nalaze u podrucju analne pukotine, obi¢no su trouglastog

oblika sa setama, narocito apikalnim. Polozaj 1 oblik analnih ploc¢a, kao 1 prisustvo 1 broj



seta na analnim ploCama, predstavljaju znacajne taksonomske karaktere (Gill, 1988;

Matile-Ferrero, 1997). Postreproduktivne Zenke su razli¢itog oblika i sklerotiziranosti,

Sto je karakteristika vrste.
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Sl. 2. Morfoloske karakteristike zenke: antenna - pipci; mouthpart - usni aparat, claw -
kandzica; claw digitules - prstasti izrastaj na kandzici; tarsal digitules - prstasti izrastaj
na stopalu; bilocular pores - bilokularne pore; disc pores - diskoidne pore;
quinquelocular pores - petolokularne pore; spiracular furrow - stigmalne brazde;
spiracular setae - stigmalne sete; marginal setae - ivicne sete; multilocular pores -
multilokularne pore; tubular i microtubular duct - cevaste i mikrocevaste zlezde; 2 -

ringed duct - dvoprstenaste cevaste zlezde; anal plates - analne ploce; anal cleft - analna

pukotina (Gill, 1988).



2.2. Biologija i ekologija predstavnika familije Coccidae

Vrste iz ove familije razmnozavaju se gamogenezom ili partenogenezom

(Saakyan-Baranova et al., 1971; Kosztarab, 1996). Neke vrste poput Parthenolecanium

corni i Pulvinaria vitis se mogu razmnozavati na oba na¢ina. Sam mehanizam koji

reguliSe promenljivost na¢ina razmnozavanja, nije poznat (Phillips, 1963; Pellizzari,

1997).

Zenke tokom razvoja prolaze kroz 3 stadijuma (jaje, dva ili tri stupnja larve i

zenka), dok muzjaci prolaze kroz 5 stadijuma razvic¢a (jaje, dva stupnja larve, pronimfa,

nimfa i muzjak) (SI. 3).

2nd
instar

3rd
instar

crawler/
st instar

B

&% propupa

2nd
instar

Sl. 3. Zivotni ciklus vrsta iz familije Coccidae (Female - Zenka, Male - muzjak, 1st

instar - prvi larveni stupanj, 2nd instar - drugi larveni stupanj, 3rd instar - tre¢i larveni

stupanj, propupa - pronimfa, pupa - nimfa, adult — imago) (Hodgson and Henderson,

2004).



Zenke $titastih vasi mogu biti oviparne ili ovoviviparne. Oviparna Zenka moze
odlagati jaja u Supljinu ispod svog tela, ispod vostanog Stita koji je sastavni deo tela ili u
jajnu kesu. Jaja su obi¢no pokrivena vostanim vlaknima koja sprecavaju isuSivanje i
medusobno slepljivanje (Tamaki et al., 1969; Hamon et al., 1975). Broj jaja koje jedna
zenka polozi varira izmedu vrsta, ali 1 unutar vrste. Na plodnost zenki uticu klimatski
faktori, biljka domacin i veli¢ina zenke. Obi¢no je broj jaja proporcionalan veli¢ini tela i
varira od nekoliko desetina do nekoliko hiljada (Birjandi, 1981), pa tako sitnije Zenke
Parthenolecanium corni poloze oko 150, dok krupnije Zenke mogu poloziti i do 5000
jaja (Kawecki, 1958).

Nakon piljenja, larve prvog stupnja, "lutalice™, ostaju ispod tela zenki ili u jajnoj
kesi neko vreme. Taj period zavisi od vremenskih uslova, najéesée temperature, i moze
trajati nekoliko minuta, sati ili ¢ak dana. Lutalice se potom aktiviraju trazeé¢i pogodna
mesta za ishranu. Odabir odgovaraju¢eg mesta na biljci za ishranu je od velikog znacaja
za dalji razvoj. U ovoj fazi, larve nemaju vostani $tit i najosetljivije su na dejstvo
spoljasnjih faktora i insekticida. Larve prvog stupnja su jedan od glavnih nacina Sirenja
vasi. Osim toga, larve se pasivno prenose putem vetra, ¢ak i do nekoliko kilometara
(Hoelscher, 1967; Reed et al., 1970; Washburn and Washburn, 1984; Yardeni, 1987).

Broj generacija godiSnje zavisi od vrste, ali 1 od geografskog rasprostranjenja.
Vecina vrsta ima jednu generaciju, dok kosmopolitske vrste mogu razviti veci broj
generacija u toplijim klimatima. Ceroplastes rubens Maskell ima jednu generaciju
godisnje u Japanu i Kini (Xia et al., 2005), dok u Australiji razvija dve generacije
godisnje (Loch and Zalucki, 1997). Sli¢no tome, Saissetia oleae (Olivier) u Grékoj koju
karakteriSu topla i susna leta i hladne zime ima jednu generaciju (Argyriou, 1963), dok
u lzraelu u uslovima povecéane vlaznosti leti i blagih zima, razvija dve generacije (De
Freitas, 1972). Osim klimatskih prilika, smatra se da na broj generacija moze uticati i
biljka domacin, pa tako bolji nutritivni sastav biljaka omoguc¢ava vaSima da razviju veci

broj generacija tokom godine (Ishaaya and Swirski, 1976).

2.3. Biljke hraniteljke i Stetnost

Stitaste vasi iz familije Coccidae su znacajne $tetodine koje se mogu naéi na

velikom broju biljaka. Siroko su rasprostranjene u svetu i izazivaju zna¢ajne ekonomske



Stete na vockama, ukrasnom i1 Sumskom drvecu (Hely et al., 1982; Johnson and Lion,
1991; Kosztarab, 1996).

Vecina vrsta su polifagne, ali mogu biti i monofagne i oligofagne (Kosztarab,
1996; Miller and Miller, 2003; Miller et al., 2005). Parthenolecanium corni je polifagna
vrsta koja napada biljke iz 48 familija, preferiraju¢i drvenaste biljke. Kod ovako
polifagnih vrsta Cesto se razvijaju razli¢iti biotipovi (varijabilnost u boji, obliku i
veli€ini vasi) u zavisnosti od biljke domacina. Promenljivost morfologije ¢esto dovodi
do pogresne identifikacije vrsta, $to je zabelezeno kod P. corni (Ebeling, 1938). Vrste iz
roda Physokermes su oligofagne i hrane se na cetinarima iz familije Pinaceae
(Kosztarab, 1996), dok je Parthenolecanium tamaricus (Bodenheimer) monofagna
vrsta, registrovana na Tamaris laxa L. (Bodenheimer, 1953).

Ovi insekti spadaju u tipiéne fizioloske Stetocine koje se hrane isisavanjem
biljnih sokova. Svojim dugim stiletima prodiru u floem biljaka, odakle isisavaju sokove.
Floem je bogat ugljenim hidratima, ali siromaSan rastvorljivim azotnim jedinjenjima
koji su neophodni za izgradnju proteina, tako da vasi moraju da usvoje velike koli¢ine
hranljivih jedinjenja kako bi zadovoljile svoje potrebe u ishrani (Malumphy, 1997).
Visak ugljenih hidrata, poznat kako medna rosa, izluuje se preko analnog otvora
(Williams and Williams, 1980). Medna rosa je pogodan supstrat za razvoj gljiva
cadavica koje prekrivaju¢i delove biljaka smanjuju fotosintetsku aktivnost, Sto kasnije
rezultira smanjenjem estetske 1 trziSne vrednosti voca 1 ukrasnih biljaka (Gill and
Kosztarab, 1997). Osim toga, prilikom ishrane vasi, na mestima oko prodiranja stileta
dolazi do formiranja lezija i diskoloracije tkiva. Ovakve Stete su uglavnom lokalizovane
na pojedinim delovima biljaka, medutim, pri vecoj brojnosti vasi, dolazi do slabijeg
porasta, opadanja listova, susenja pojedina¢nih grancica ili propadanja celih biljaka
(Carter, 1973; Raven, 1983; Vranji¢, 1997). Biljke su oslabljene i podlozne napadu
drugih insekata i patogena (Hanson and Miller, 1984).

Neke vrste vasi mogu biti i vektori virusa. Poznato je da pojedine vrste prenose
viruse iz porodice Closteroviridae na vinovu lozu. Tako su vrste Neopulvinaria
innumerabilis i Parthenolecanium corni vektori Grapevine leafroll-associated virus 1 i
3, a Parthenolecanium persicae i Pulvinaria vitis prenose Grapevine leafroll-associated
virus 3 (Herrbach et al., 2017).
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Jedan od najve¢ih izazova za entomologe je proceniti Stetnost Stitastih vasi.
Procena je teza kada vasi napadaju biljke i u zasticenom prostoru i na otvorenom polju.
Zbog skrivenog nacina zivota vas$i, Stete postaju primetne tek kada su populacije
prisutne u velikoj brojnosti. Gubicima estetske vrednosti ukrasnog drveca i grmlja,
kvaliteta i kvantiteta plodova voc¢aka, treba dodati i troSkove suzbijanja vasi. Ekonomski
gubitak Sirom sveta uzrokovan svim S§titastim vasSima, ukljucujuéi troskove kontrole,
iznosi 5 milijardi dolara godiSnje (Kosztarab and Kozar, 1988) i verovatno je Cetvrtina
tog gubitka nastala usled ostecenja od vrsta iz familije Coccidae (Gill and Kosztarab,
1997).

2.4. Proucenost vrsta familije Coccidae i njihovih prirodnih

neprijatelja u svetu

Coccidae su sitni, fitofagni insekti rasprostranjeni Sirom sveta izuzev hladnih
ekstrema Arktika i Antarktika. Bogatstvom vrsta se karakteriSu tropska i subtropska
podrucja, zbog Cega je, smatra se, ova grupa nedovoljno istrazena (Ben-Dov et al.,
2004). U okviru familije Coccidae u svetu je, do sada, opisano 1215 vrsta iz 173 roda
(Garcia Morales et al., 2016).

Na podruc¢ju Evrope zabelezeno je oko 70 vrsta a mnoge od njih predstavljaju
ozbiljne StetoCine vocaka i1 ukrasnih biljaka. Prema literaturi, kao najStetnije vrste u
vo¢nim zasadima navode se Parthenolecanium corni, P. persicae, Sphaerolecanium
prunastri (Fonsc.) i Mesolecanium nigrofasciatum (Pergande) (Pfeiffer, 1997). Coccus
hesperidum (L.) i Saissetia oleae se takode smatraju jako polifagnim i veoma Stetnim
vrstama. Pulvinaria hydrangeae, Pulvinaria regalis Canard i Ceroplastes japonicus
Green su invazivne vrste koje Stete nanose na drve¢u i ukrasnom bilju u urbanim
sredinama. Pojedine vrste, kao $to je Coccus pseudomagnoliarum su nakon prve pojave
na citrusima, ostale uglavnom ograni¢ene na odredena podrucja. Sa druge strane,
Neopulvinaria innumerabilis je vrsta koja se i nakon 40-ak godina posle introdukovanja
u evropske vinograde i dalje smatra ozbiljnom S$teto¢inom vinove loze. Nekoliko vrsta
(Saissetia coffeae (Walker), Eucalymnatus tessellatus (Signoret) i Parasaissetia nigra
(Niether)) uglavnom su uobicajene u plastenicima centralne i severne Evrope, dok se na
podrucju juzne Evrope smatraju S$teto¢inama na otvorenom prostoru (Pellizzari i

Germain, 2010).
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Faunisticka istrazenost Coccidae u evropskim zemljama vrlo je raznolika. Tako
je u Francuskoj registrovano 68 vrsta (Germain, 2008), u Turskoj 67 vrsta (Kaydan et
al., 2013), u Madarskoj 54 vrste (Kozar et al., 2013), u Poljskoj 44 vrste (Lagowska et
al., 2015), u Rumuniji 42 vrste (Fetyko et al., 2010), a u Grckoj 35 vrsta (Pellizzari et
al., 2015).

Cek lista Coccidae u Bugarskoj obuhvata 33 vrste koje se razvijaju na vo¢kama,
Sumskom drve¢u ili na travama, medu kojima se vrste Eulecanium tiliae (L.),
Palaeolecanium bituberculatum (Signoret), Parthenolecanium corni, Parthenolecanium
persicae i Sphaerolecanium prunastri navode kao ozbiljne $teto¢ine vocaka (Trencheva
etal., 2012, 2014).

Od 132 registrovane vrste Stitasih vasi u Hrvatskoj, 28 pripada familiji Coccidae
od kojih su Ceroplastes japonicus, Neopulvinaria innumerabilis, Parthenolecanium
fletcheri, Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki), Pulvinaria hydrangeae i
Pulvinariella mesembryanthemi (Vallot) tom prilikom bile prvi put utvrdene (Masten-
Milek i Simala, 2008), a Coccus hesperidum je istaknuta kao najitetnija va$ na
citrusima (Masten-Milek i Simala, 2011).

Na podrucju Slovenije prisutno je 26 vrsta iz familije Coccidae. Neke vrste
poput Ceroplastes japonicus, Pulvinaria hydrangeae i Neopulvinaria innumerabilis su
introdukovane u skorije vreme usled aktivnosti ¢oveka i aktivne trgovine sadnim
materijalom, nakon Cega su postale znacajne Steto¢ine ukrasnih i gajenih biljaka (Seljak,
2010). Kao znacajne StetoCine vinove loze registrovane su Neopulvinaria innumerabilis,
Parthenolecanium corni i Pulvinaria vitis (Strukelj i sar., 2012).

U Turskoj je registrovano 359 vrsta Stitastih vasi medu kojima je 13 vrsta iz
familije Coccidae zabelezeno u parkovima u Istanbulu, od kojih se kao najzastupljenije
navode Ceroplastes japonicus, Parthenolecanium pomeranicum i Pulvinaria floccifera
(Westwood) (Ulgentiirk et al., 2008). Sli¢no tome, na ukrasnim biljkama u Poljskoj
registrovano je 12 vrsta, od kojih su Parthenolecanium corni i Pulvinaria floccifera
najbrojnije (Goliszek et al., 2011). U Austriji je u gradskim uslovima zabelezeno 8 vrsta
medu kojima su Pulvinaria floccifera i Saissetia coffeae tom prilikom prvi put
registrovane (Malumphy and Karher, 2011).

S obzirom da mnoge Stitaste vaSi spadaju u znaajne StetoCine vocaka,

drvenastih i ukrasnih biljaka, mnogi autori su proucavali i moguénost njihovog
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suzbijanja. Hemijska kontrola je teska i ¢esto pracena razvojem novih generacija Stetnih
insekata. Jedan od potencijalno korisnih na¢ina za kontrolu ovih insekata je kori$¢enje
prirodnih neprijatelja. Medu njima, znacajnu ulogu imaju parazitoidne osice iz reda
Hymenoptera, natfamilije Chalcidoidea. Ovo je jako raznovrsna grupa insekata sa oko
22000 opisanih vrsta, medu kojima se vrste iz familija Encyrtidae i Aphelinidae isti¢u
kao posebno znacajni parazitoidi Stitastih vasi (Noyes, 2018). Osim parazitoida, vaznu
ulogu imaju i predatori. Najveci broj predatorskih vrsta pripada redovima Coleoptera,
Dermaptera, Diptera, Hemiptera i Neuroptera.

Proucavanjem parazitoida 31 vrste stitastih vasi u Turskoj, utvdeno je 45 vrsta
osica iz 21 roda, od kojih je Discodes coccophagus (Ratz.) bila najefikasniji parazitoid
najstetnije vrste vasi Sphaerolecanium prunastri (Karaca et al., 2003; Japoshvili et al.,
2008). Takode u Turskoj, u voénim zasadima je na 5 vrsta so¢nih Stitastih vasi
(Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. persicae, Pulvinaria betulae,
Sphaerolecanium prunastri) registrovano 7 vrsta parazitoidnih osica iz familija
Aphelinidae, Encyrtidae i Pteromalidae (Demirézer et al., 2004), i 9 vrsta predatora,
medu kojima je Chilocorus bipustulatus (L.) bila najbrojnija (Ulgentiirk et al., 2004). U
urbanim sredinama, na 9 vrsta so¢nih $titastih vasi utvrdeno je 10 vrsta predatora iz
redova Coleoptera, Dermaptera, Hemiptera i Neuroptera, 14 vrsta parazitoida i 3
hiperparazitoida (Ulgentiirk, 2001). Prema novijim trogodi§njim prou¢avanjima
(Kaydan et al., 2012), u Turskoj je na sedam vrsta so¢nih $titastih vasi utvrdeno sedam
vrsta predatorskih bubamara. Tako je Hyperaspis histeroides Falderman registrovana na
Acanthopulvinaria orientalis (Nasonov) i Rhizopulvinaria sp.; Hyperaspis uhligi Fiirsch
na Rhizopulvinaria viridis Borchsenius; Nephus kreissli Fiirsch & Uygun na
Rhizopulvinaria sp.; Scymnus pallipediformis Giinther na Rhizopulvinaria sp.;
Exochomus quadripustulatus (L.) na Parthenolecanium corni, Rhodococcus turanicus
(Archangelskaya) i Sphaerolecanium prunastri, i Exochomus nigromaculatus (Goeze)
na Coccus pseudomagnoliarum.

U Egiptu su na so¢nim S§titastim vaSima, zabelezene 23 predatorske vrste, od
kojih je 14 vrsta bubamara (Abd-Rabou, 2012).

Na Parthenolecanium corni, u zemljama jugoisto¢ne Evrope, registrovane su 32

vrste parazitoidnih osica, od kojih je najefikasnija Blastothrix longipennis Howard
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(Japoshvili et al., 2008). U Gr¢koj, na vinovoj lozi, registrovane su 2 vrste parazitoidnih
osica na Parthenolecanium persicae (Stathas et al., 2003).

Proucavanjem parazitoida Coccus pseudomagnoliarum u netretiranim
vo¢njacima u Siriji utvrdeno je da su najzastupljenije vrste iz roda Metaphycus
(Metaphycus helvolus (Compere) i Metaphycus sp.) koje su ¢inile 44,55% od ukupnog
broja parazitoida (Mohamed et al., 2012). M. helvolus je fakultativni endoparazitoid
vise vrsta Stitastih vasi, koji parazitira domacina u drugom larvenom stupnju, i Koristi se
u razlic¢itim programima bioloske kontrole Sirom sveta (Guerrieri and Noyes, 2000).

Na podruéju Irana, diverzitet parazitoida Stitastih vasi proucavan je tokom dve
godine na vecem broju biljaka i tom prilikom je na dve vrste vasi, Didesmococcus
unifasciatus (Archangelskaya) i1 Sphaerolecanium prunastri, utvrdeno 8 wvrsta
parazitoida (Lotfalizadeh et al., 2014).

Od svih vrsta predatora utvrdenih na 15 vrsta socnih Stitastih vasi u Evropi i
Centralnoj Aziji, Anthribus nebulosus se smatra najznacajnijom vrstom, pa je iz
Madarske, introdukovana u Virdziniju u cilju bioloskog suzbijanja Physokermes
hemicryphus (Kosztarab and Kozar, 1983; Kosztarab and Rhoades, 1983).

2.5. Proucenost vrsta familije Coccidae i njihovih prirodnih

neprijatelja u Srbiji

Kao znacajne Stetocine vocaka, Sumskog drveéa i dekorativnih biljaka, Coccidae
su na podrucju Srbije veoma slabo proucene. Sa aspekta faunistickih istraZivanja, u
domacoj literaturi gotovo da i nema radova, osim radova koji se odnose na vrste
kokcida u kulturnim biotopima Beograda, gde je registrovano 30 vrsta iz 6 familija, od
kojih 11 vrsta pripada familiji Coccidae (Kozarzevskaja i Vlaini¢, 1981, 1982 ).

Interesovanje naucnika je uglavnom bilo usmereno na proucavanje nekoliko
Stetnih vrsta u poljoprivredi, i to pre svega $ljivine socne Stitaste vasi, Parthenolecanium
corni. Ova vrsta povremeno stupa u gradacije i tada prouzrokuje znacajna oste¢enja na
velikom broju biljaka, prvenstveno na Sljivi ali 1 na drugim vockama, Sumskim i
ukrasnim biljkama. Tako je 1925-1929. godine zabelezena najveca gradacija ove vrste
na prostorima tadasnje Jugoslavije kada su bile zahvacene velike povrsine pod §ljivom,
Sto je dovelo do suSenja stabala 1 katastrofalnih Steta u vocarskoj proizvodnji. U tom

periodu broj stabala $ljive u celoj zemlji se smanjio za 16 miliona, odnosno za 29%
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(Popovié, 1928; Vukasovi¢, 1929; Gradojevi¢ 1930). Zbog velikih $teta, proucavane su
i mogucénosti suzbijanja ove vas$i koriS¢enjem razli¢itih hemijskih sredstava (Popovic,
1928; Miti¢-Muzina, 1954), a upravni organi su izdavali obaveStenja 0 obaveznom
zimskom tretiranju vocaka. Takode, poljoprivrednici su usmenim putem savetovani o
nacinu sprovodenja mera za zastitu Sljive.

Nesto kasnije, zabeleZeno je prisustvo P. corni u hrastovim Sumama na Go¢u i u
bagrenjacima Srbije, gde je dolazilo do delimi¢nog ili potpunog susenja stabala. Velika
Stetnost 1 zastupljenost u Sumama inicirala je detaljnije proucavanje ove Stetocine. Po
podacima Maksimovi¢ (1950), zivotni ciklus vrste je istovetan na §ljivi i bagremu, dok
prema Miti¢-Muzina (1960) ova vrsta na bagremu razvija dve a na §ljivi samo jednu
generaciju godisnje. Osamdesetih godina prosloga veka, Kozarzevskaja i Vlaini¢ (1982)
daju osnovne podatke o morfologiji, biologiji, biljkama hraniteljkama i
rasprostranjenosti $ljivine so¢ne Stitaste vasi u kulturnim biotopima Beograda. Nakon
tog perioda, narednih 30-ak godina nema literaturnih podataka o ovoj grupi insekata.
Ponovno interesovanje istrazivaca je takode bilo usmereno, pre svega, na ekonomski
znacajne vrste u vocarstvu i vinogradarstvu. Tako su proucavane Parthenolecanium
persicae i Pulvinaria vitis na vinovoj lozi (Graora i sar., 2012), odnosno
Parthenolecanium corni, Parthenolecanium persicae i Sphaerolecanium prunastri na
vockama u Srbiji (Graora i Spasié¢, 2010). Navedene vrste su u vecoj brojnosti prisutne u
ekstenzivnim zasadima ili na fizioloski oslabljenim biljkama, dok se u intenzivno
Sticenim zasadima javljaju znatno rede.

Osim toga, u urbanim sredinama, poslednjih 10-ak godina evidentno je
povecéanje brojnosti populacija Coccidae na dekorativnim i Sumskim biljkama. Tako su
registrovane brojne kolonije Eulecanium tiliae na lipi (Graora, 2008), Physokermes
piceae i Physokermes hemicryphus na smr¢i (Graora et al., 2012; Simonovi¢ et al.,
2017), Pulvinaria hydrangeae na hortenziji (Graora i sar., 2013), Parthenolecanium
fletcheri na tuji (Graora i sar., 2015) i Coccus pseudomagnoliarum na americkom
koprivicu (Graora i sar., 2016), §to je iniciralo detaljnije proucavanje bionomije
navedenih vrsta vasi.

Stitaste vasi imaju brojne prirodne neprijatelje, medu kojima su posebno vazne
parazitoidne osice i mnoge vrste insekata predatora. Tako je na Parthenolecanium corni

registrovano 18 vrsta parazitoidnih osica iz pet familija: Aphelinidae, Encyrtidae,
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Eupelmidae, Miscrogasteridae i Thysanidae (Chalcidoidea). Kao najznacajniji
parazitoid larvi drugog stupnja utvrdena je Coccophagus lycimnia Walk., a Zenki
Blastothryx sericea Dalm. Takode, registrovano je i 5 predatorskih vrsta bubamara:
Exochomus quadripustulatus, Exochomus flavipes Thubg., Chilocorus bipustulatus,
Hyperaspis campestris Hrbst. i Coccinella septempunctata L. (Miti¢-MuzZina, 1964).

Na kuglastoj so¢noj stitastoj vasi, Sphaerolecanium prunastri, na teritoriji Srbije
registrovano je 10 vrsta parazitoidnih osica, iz familija Encyrtidae, Aphelinidae,
Miscrogasteridae 1 Eupelmidae (Miti¢-Muzina, 1967).

Na podrucju Beograda, na 6 vrsta familije Coccidae registrovano je 8 vrsta
parazitoidnih osica, pri ¢emu je parazitoid Pseudorhopus testaceus Ratzeburg, tom
prilikom prvi put zabeleZen u nasoj zemlji (Mihajlovi¢ i Kozarzevskaja, 1983).

Poslednjih godina, na vrstama familije Coccidae u urbanim sredinama
registrovan je veéi broj predatora i parazitoida, od kojih su najefikasnije vrste, Anthribus
nebulosus, Anthribus fasciatus Forster, Leucopomya silesiaca Egger i Pseudorhopus
testaceus, detaljnije proucavane. Tako je utvrdeno da je A. nebulosus predator pet vrsta
Stitastih vasi, Parthenolecanium corni, P. rufulum (Cockerell), E. tiliae, Physokermes
picae i Ph. hemicryphus (Graora i sar., 2015), dok je A. fasciatus predator E. tiliae i P.
corni (Graora i sar., 2016). Larve Leucopomya silesiaca su predatori jaja Pulvinaria
vitis i Pulvinaria floccifera (Graora i sar., 2016), a parazitoidna osica Pseudorhopus
testaceus je najefikasniji parazitoid Physokermes hemicryphus (Simonovi¢ et al., 2017).
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3. MATERIJAL | METODE RADA

Proucavanje diverziteta i bionomije Stitastih vasi iz familije Coccidae obavljeno
je u periodu od 2014. do 2017. godine, u poljskim uslovima i u laboratoriji
Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu. Radi utvrdivanja prisustva i rasprostranjenosti vasi

i njihovih prirodnih neprijatelja, materijal je uzorkovan u 40 lokaliteta na podrucju
Srbije i 37 lokacija na podru¢ju Beograda (Karta 1).

Karta 1. Lokaliteti na teritoriji Republike Srbije
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Detaljnije proucavanje zivotnog ciklusa Stitastih vasi iz familije Coccidae i
njihovih prirodnih neprijatelja, obavljeno je u 37 lokacija na podru¢ju Beograda i Sire
okoline (Karta 2).

¥ Pregledane lokacipe 6« Botmen 13- Graborvas 20 - Medakovié 27 . Radmidovac 34. Zemmam Polje
{7 Grod Beograd 7« Bedumijika kosa 14 « Geockn 21 - Minevo 28 - Scixd 35 - Zneadara
1+ Ada Ciganlyia £+ Borta 15 - Jakovo 22 « Mladenovac 29 « Umidani 36« Zarkovo
2. Ahim 9« Hrestonik 16 - Komjamik 23 - Novi Beograd 30 - Usée 37 - Zekeonik
1« Hargica 10 - Crvenka 17« Kosemaj 24 « Obrenovec M Vordovie
4 - Hanovo Hedo 11 - Cularica 1% - Kofutugak 25 - Padinin Skl 32 - Vinlsr
$ - Hatagnica 12 - Galemika 19 - Ledine 26 « Palilula 33 « Zemun

Karta 2. Lokacije na podru¢ju Beograda
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3.1. Metode rada u poljskim uslovima

Prisustvo, rasprostranjenost, intenzitet napada vasi i simptomi oStecenja,
utvrdivani su vizuelnim pregledom biljaka i metodom uzorkovanja napadnutog biljnog
materijala iz vo¢nih zasada, vinograda, rasadnika, staklenika, parkova i drvoreda. U
voénim zasadima i vinogradima sa povrSine od jednog hektara, pregledano je po pet
stabala u dijagonali, a u rasadnicima, staklenicima, parkovima i drvoredima, pregledana
je svaka napadnuta biljka.

Intenzitet napada vasi na biljkama ocenjivan je po skali Borchsenius (1963):

0 - na biljci nema vasi;

1 - na biljci se retko srecu pojedinacne jedinke;

2 - na biljci se srecu pojedinacne jedinke i ponekad male kolonije;

3 - na biljci se Cesto sre¢u male ili velike kolonije;

4 - svi delovi biljke su pokriveni velikim kolonijama.

Uzorkovanje biljnog materijala vrSeno je tokom cele godine, u vremenskim
intervalima od 7 do 10 dana tokom vegetacije, odnosno, jednom mese¢no u vreme
mirovanja biljaka. Sa svake infestirane biljke, uzimano je po pet dvogodisnjih ili
jednogodisnjih grancica duzine 20 cm. Grancice su pakovane u etiketirane plasticne
kese sa detaljnim informacijama o lokalitetu, datumu i biljci domacinu, i ¢uvane u
frizideru do detaljnog pregleda u laboratoriji.

Predatori vasi uzorkovani su zajedno sa kolonijama vasi, rede metodom otresanja
sa biljaka ili ru¢nim sakupljanjem, i dopremani u laboratoriju radi gajenja i dalje

analize.

3.2. Metode rada u laboratoriji

U laboratoriji je vrSen pregled uzorkovanog biljnog materijala, izrada trajnih
mikroskopskih preparata vasi, gajenje, preparovanje i determinacija vasi i njihovih

prirodnih neprijatelja.
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Izrada mikroskopskih preparata i determinacija vrsta

Radi analize morfoloskih karaktera vasi, pravljeni su trajni mikroskopski preparati
zenki po metodi Kosztarab i Kozar (1988). Ova metoda sastoji se od slede¢ih

postupaka:

- fiksacija u 70% alkoholu;

- topla maceracija u 10% KOH ili hladna maceracija u 5% KOH;

- praznjenje tela Zenke (na bocnoj strani tela, ili na glavenom region izmedu
pipaka, napravi se mali rez i laganim pritiskom pomocu spatule se istisne
unutrasnji sadrzaj tela);

- ispiranje u destilovanoj vodi ili 95% etil-alkoholu u trajanju 10-15 minuta;

- bojenje (zagrevanje u vodenom kupatilu u smesi Essig-ovog rastvora* i bojenog
rastvora** u trajanju 5-20 minuta);

- ispiranje boje u 95% etil-alkoholu u trajanju od 10 minuta, ili do uklanjanja
viSka boje;

- stavljanje vasi u ulje karanfili¢a na 5-15 minuta, a potom uklapanje tela vasi u
trajni medijum, Kanada balzam, na mikroskopskoj plo¢ici;

- suSenje preparata na 40°C u trajanju od dve nedelje.

* Essig-ov rastvor: 20 delova 85% mlecéne kiseline, 4 dela glacijalne sir¢etne kiseline, 2
dela fenola saturisang u destilovanoj vodi i 1 deo destilovane vode.
** Bojeni rastvor se pripremi od 15 ml Essig-ovog rastvora i po 20 kapi 2% vodenog
rastvora kiselog fuksina, lignin pinka i eritrozina.

Morfoloske karakteristike tela Zenki analizirane su uz pomo¢ mikroskopa (pri
uveli¢anju 1200 puta). Determinacija vasi do nivoa vrsta vrSena je pomocu kljuceva za

determinaciju (Schmutterer (1956), Gill (1988) i Kostarab and Kozar (1988)).
Gajenje vasi i njihovih prirodnih neprijatelja

U cilju gajenja, uzorkovane grancice sa kolonijama vasi, odlagane su u staklene
cilindre pokrivene gustom sintetickom mrezom (SI. 4). Svakodnevnim pregledom
grancCica, pra¢eno je vreme polaganja jaja, broj polozenih jaja, duzina embrionalnog i
postembrionalnog razvi¢a vasi. ProseCan broj polozenih jaja zenki za svaku vrstu,

utvrdivan je na osnovu prebrojavanja jaja 10 zenki.
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Takode, pregledom uzorkovanih grancica pod binokularom, pri uveli¢anju 16 —
32 X, utvrdivan je seksualni indeks, parazitiranost i prisustvo larvi predatora u Stitovima
ili kolonijama vasi.

Seksualni indeks izraCunavan je po formuli | = f/ f + m, gde je | — seksualni
indeks, f — broj zenki, m — broj muzjaka (Ciglar, 1975).

Procenat parazitiranosti izratunavan je po formuli P = B x 100 / a, gde je P —
procenat parazitiranosti, B — broj parazitiranih vasi, a — ukupan broj pregledanih vasi u
uzorku (Khadzhibeili, 1983).

Radi gajenja parazitoida, grancice sa kolonijama vasi odlagane su u staklene
cilindre, pokrivene gustom sintetickom mrezom (SI. 4). Uvek, kada je to bilo moguce,
makazama su odsecani delovi grancica ili lista sa parazitiranim individuama i ostavljani
u posebne flakone, zapuSene vlaznom pamuc¢nom vatom. Pregled je vrSen svakodnevno
i vodena je evidencija o vremenu i broju izletelih parazitoida. Osice su sakupljane
pomocu aspiratora i ubijane etil - acetatom, nakon ¢ega su u suvom stanju ili u alkoholu
cuvane do momenta preparovanja. Osice su preparovane metodom lepljenja na
entomoloske karton¢i¢e na desni bok, a potom determinisane. Determinaciju
parazitoidnih osica izvrSio je dipl. inZ. Aleksandar Stojanovi¢, Prirodnjacki muzej,
Beograd, a preparovani materijal (SI. 5) ¢uva se u laboratoriji za Entomologiju i
poljoprivrednu zoologiju, Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu.

Larve predatora sakupljene iz prirode zajedno sa infestiranim biljnim
materijalom, gajene su do imaga pojedinacno u petri posudama ili teglama, kako bi se
spre¢ila pojava kanibalizma (Sl. 6, 7). Eklodirana imaga predatora su izdvajana u
posebne flakone, i ¢uvana u suvom stanju do preparovanja i determinacije.

Determinaciju predatorskih vrsta iz familije Anthribidae, izvrsila je prof.
Snezana Pesi¢, Prirodno — matematicki fakultet, Univerzitet u Kragujevcu.

Determinacija predatorskih bubamara (Coleoptera: Coccinellidae), izvrSena je uz
pomoc¢ kljuca Bienkowski (2018).

Determinacija predatorskih vrsta iz reda Dermaptera (Forficulidae), izvrSena je
uz pomo¢ klju¢a Muranyi (2013).

Determinaciju  predatorske  muve, Leucopomya silesiaca (Diptera:

Chamaemyiidae), izvrsila je prof. Radoslava Spasi¢, Poljoprivredni fakultet, Beograd.
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Determinaciju predatorskih stenica (Hemiptera) izvrsila je Dr Ljilja Protic,
muzejski savetnik, Prirodnjacki muzej, Beograd.

U cilju pracenja zivotnog ciklusa najznacajnije predatorske vrste, A. nebulosus,
imaga sakupljana iz prirode gajena su u laboratorijskim uslovima na 10% rastvoru
saharoze. Parovi u kopulaciji izdvajani su u velike petri posude (pre¢nika 20 cm i
dubine 5 cm) u kojima su se nalazile gran¢ice sa ukupno 100 Zenki vasi (S1. 8). Pracena
je ovipozicija zenke A. nebulosus, a potom su Zenke vaSi u koje je polozeno jaje
predatora, markirane (SI. 9). Redovnim pregledom pod binokularom utvrdivana je
duzina embrionalnog 1 postembrionalnog razvia predatora. Eklodirana imaga
preparovana su metodom lepljenja na kartoncice.

Pojedinac¢ni S$titovi vasi u kojima je zapaZeno istovremeno prisustvo larvi
predatora i larvi parazitoida, odlagani su u staklene flakone dimenzija 8 x 4,5 mm
pokrivenih tilom, radi pracenja kompetitorskih odnosa dve vrste prirodnih neporijatelja.

Sve fotografije prikazane u radu su originalni snimci, napravljeni u prirodi i u
laboratoriji za Entomologiju i poljoprivrednu zoologiju, Poljoprivredog fakulteta u

Zemunu.
Statisticka obrada podataka

Dobijeni podaci o efikasnosti najznacajnijeg predatora A. nebulosus, obradeni su
ANOVA statistickom metodom, dok je za naknadna poredenja koris¢en Tukey test
(IBM, 2013).
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S1. 4. Gajenje vasi i parazitoida u
staklenim cilindrima

Sl. 6. Gajenje predatora u Petri
posudama

Sl. 8. Pracenje zivotnog ciklusa SI. 9. Markirane zenke vasi nakon
A. nebulosus u Petri posudi ovipozicije predatora
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4. REZULTATI

Tokom trogodiSnjih istrazivanja Stitastih vasi iz familije Coccidae 1 njihovih
prirodnih neprijatelja, u 40 lokaliteta na teritoriji Srbije i 37 lokacija na podrucju

Beograda, utvrdeno je 16 vrsta vasi i 58 vrsta prirodnih neprijatelja.

4.1. Utvrdene vrste Stitastih vasi iz familije Coccidae u Srbiji

Od 16 utvrdenih vrsta vasi, pet vrsta pripada rodu Parthenolecanium
(Parthenolecanium corni  (Bouché), Parthenolecanium fletcheri  (Cockerell),
Parthenolecanium persicae (Fabricius), Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki),
Parthenolecanium rufulum (Cockerell)), tri vrste su iz roda Pulvinaria (Pulvinaria
floccifera (Westwood), Pulvinaria hydrangeae (Steinweden), Pulvinaria vitis (L.)), po
dve vrste iz rodova Coccus (Coccus hesperidum (L.), Coccus pseudomagnoliarum
(Kuwana)) i Physokermes (Physokermes hemicryphus (Dalman), Physokermes piceae
(Schrank)), i po jedna vrsta iz rodova Ceroplastes (Ceroplastes rusci (L.)), Eulecanium
(Eulecanium tiliae (L.)), Neopulvinaria (Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon)) i
Sphaerolecanium (Sphaerolecanium prunastri (Fonsc.)).

Ovom prilikom pet vrsta vasi je prvi put utvrdeno u Srbiji: Ceroplastes rusci,
Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum, Neopulvinaria innumerabilis i Pulvinaria
floccifera.

Za svaku vrstu Stitaste vaSi iz familije Coccidae, dat je opis morfoloskih
karaktera 1 prikazani su rezultati pracenja ciklusa razvica, rasprostranjenosti, biljaka
domacina, intenziteta napada i simptoma oStecenja.

Utvrdene vrste vasi su u daljem tekstu izloZene po abecednom redu.

4.1.1. CEROPLASTES RUSCI (L.) — SMOKVINA SOCNA STITASTA VAS, SMOKVIN MEDIC

Tokom ovih istrazivanja smokvina socna Stitasta vas je prvi put registrovana u

Srbiji.
Morfoloske karakteristike C. rusci

Zenka C. rusci je membranoznog tela, ovalnog oblika, duzine 4-5 mm i $irine 3-

4 mm. Telo je sa izrazenim telesnim plo¢ama, 0d kojih su 8 bo¢nih i jedna sredisnja,
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dorzalna plo¢a. Boja tela je bledo roze, a dorzalna i bocne plo¢e su odvojene
crvenkastim linijama (Sl. 10).

Pipci Zenke su 8-¢lani, retko 7-¢lani. Noge su dobro razvijene, sa tibio-tarzalnom
sklerotizacijom. Marginalne sete su jednostavne, tupih vrhova. Submarginalne sete su
prisutne u grupama svuda po telu. Stigmalne sete su konusne, zaobljenih vrhova. U
podru¢ju svih stigmalnih brazdi, prisutno je oko 25 seta, rasporedenih u po 2-3
nepravilna reda. Po dorzumu su rastrkane mnogobrojne pore, ve¢inom jednolokularne,
ali su prisutne i trilokularne. Petolokularne pore su prisutne na ventralnoj strani tela, u
podruc¢ju stigmalnih brazdi, po 33-75 u podru¢ju prednjih i 46-70 u podru¢ju zadnjih
stigmi. Multilokularne pore su prisutne oko analnog otvora, a retko su poredane u vidu
jednostrukog reda na abdomenu. Analne ploce su sa 4 apikalne i 1 subapikalnom setom.

Cevasti kanali su prisutni u blizini analnih ploca i na glavenom regionu, izmedu pipaka.
Ciklus razvi¢a C. rusci

Razvice C. rusci praceno je tokom 2016. i 2017. godine na smokvi (Ficus carica
L.), u privatnom dvoriStu u lokaciji Ledine. Tom prilikom je utvrdeno da se C. rusci
razmnozava gamogenezom, da razvije jednu generaciju tokom godine i da prezimljava u
stadijumu oplodene Zenke na granama smokve.

U prolece, u tre¢oj dekadi maja zabelezeno je polaganje jaja (Tab. 1). Prosecan
broj polozenih jaja po Zenki iznosio je 1201,5 + 7,6. Embrionalno razvice trajalo je
skoro mesec dana. Piljenje larvi prvog stupnja bilo je u trecoj dekadi juna i trajalo je dve
nedelje. U tom periodu larve su se aktivno kretale prema listovima biljke domacina,
koncentrisuci se duz lisnih nerava na licu lista. Ishrana larvi trajala je tokom letnjih
meseci, pa su se polovinom avgusta obrazovale larve drugog stupnja. Larve buducih
zenki nastavljale su sa ishranom na listovima i lisnim drskama, sve do septembra kada
su se spustale na grancice gde su obrazovale Zenke. Larve budu¢ih muzjaka su se
hranile dve do tri nedelje, nakon ¢ega su u trecoj dekadi avgusta prelazile u stadijum
pronimfe, a zatim u drugoj dekadi septembra, u stadijum nimfe. Stadijumi pronimfe i
nimfe trajali su po 13-14 dana, a eklozija muzjaka bila je krajem septembra, odnosno 2-
3 dana pre obrazovanja zenki. Seksualni indeks iznosio je 0,9. Nakon kopulacije,
muzjaci su uginjavali, a oplodene zenke su se spustale na deblje grane na kojima su

prezimljavale.
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Tabela 1. Razvice C. rusci ha smokvi (Ficus carica)

Godina 2016 2017
Razvojni Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum zenki muZzjaka zenki muZzjaka
jaja 24.05. 24.05. 21.05. 21.05.
N, 22.06. 22.06. 20.06. 20.06.
N, 16.08. 16.08. 13.08. 13.08.
pronimfa - 28.08. - 31.08.
nimfa - 11.09. - 13.00.
muzjak - 24.00. - 27.009.
Zenka 26.09. - 30.09. -

N — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja

Rasprostranjenost, biljke domacini, intenzitet napada i simptomi oStecenja C. rusci

C. rusci je utvrdena na Ficus carica L. (familija Moraceae) u privatnom dvoristu
u Beogradu (Ledine). Svi nadzemni delovi biljke (stablo, grane, listovi) su bili
prekriveni gustim kolonijama vasi, pa je intenzitet napada ocenjen sa 4 (SI. 11). Ovakav
stepen infestacije uslovio je suSenje grana i celih biljaka, zbog ¢ega su neka stabla

smokve bila iskréena.

SI. 10. Zenke C. rusci Sl. 11. Kolonije C. rusci na F. carica
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4.1.2. COCCUS HESPERIDUM (L.) — SMEDA SOCNA STITASTA VAS
Ovom prilikom, smeda so¢na Stitasta vas je prvi put registrovana u Srbiji.
Morfoloske karakteristike C. hesperidum

Zenka C. hesperidum je ravna ili blago konveksna, nepravilnog oblika tela,
duzine 2-5 mm. Bledo zute do smede je boje, sa malim smedim mrljama rasutim po
dorzalnoj povrsini (SI. 12), mada obojenost moze varirati U zavisnosti od biljke
hraniteljke.

Pipci Zenke su 7-¢lani, retko 8-¢lani. Noge su dobro razvijene, sa tibio-tarzalnom
sklerotizacijom. Marginalne sete su tanke, ¢esto zakrivljene, razmak izmedu njih obi¢no
je ve¢i od same duzine seta. Prisutne su po 3 stigmalne sete u svakoj grupi, srediSnja je
2-4 puta duza od boc¢nih. Prisustvo ventralnih cevastih kanala izmedu srednjeg para
nogu, i nekoliko njih u osnovi zadnjeg para nogu, karakterise ovu vrstu. Cevaste zlezde
su nepravilno rasporedene po telu. Petolokularne pore su prisutne u podrucju stigmi u
vidu jednog ili dva nepravilna reda. Multilokularne pore (10 lokula) su uglavnom
prisutne u analnom regionu. Analni nabor nosi 4 marginalne sete. Analne ploce su sa po

4 apikalne i bez subapikalnih seta. Prisutno je 3 para prevulvarnih seta.
Ciklus razvic¢a C. hesperidum

Razvic¢e C. hesperidum praceno je tokom 2016. i 2017. godine na limunu (Citrus
lemon (L.) Burm.f.) u lokalitetu Zagubica. Utvrdeno je da se smeda so¢na $titasta vas
razmnozava partenogenezom i da tokom godine razvija Cetiri generacije.

Zenke C. hesperidum su ovoviviparne, pa su se larve pilele odmah nakon
polaganja jaja. U toku dana jedna zenka bi polozila do 10 jaja. Period ovipozicije je
dosta razvucen i trajao je oko mesec dana. Tokom tog perioda, ispod Stita Zenke Su Se
istovremeno nalazila i poloZena jaja i ve¢ ispilele larve (SI. 13). Posle piljenja, larve su
napustale stitove, kretale se po biljkama i naseljavale listove na kojima su se hranile
isisavanjem biljnih sokova. Nakon ishrane od skoro mesec dana, nastupalo je
presvlacenje i obrazovanje larvi drugog stupnja (SI. 14). Razvoj jedne generacije trajao
je oko dva i po meseca. S obzirom da ima veéi broj generacija godiSnje i da se
nesmetano razvija u zasticenom prostoru, generacije Su se preklapale, tako da su na

biljkama istovremeno bili prisutni svi razvojni stadijumi.
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Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oStecenja C.

hesperidum

Tokom istrazivanja C. hesperidum je registrovana u 4 lokaliteta u Srbiji
(Beograd, Loznica, Smederevska Palanka, Zagubica) i 4 lokacije u Beogradu (Altina,
Novi Beograd, Vozdovac, Zemun), na 9 vrsta biljaka iz 8 botanic¢kih familija: Nerium
oleander L. (Apocynaceae); Aloe vera (L.) Burm.f. (Asphodelaceae); Philodendron sp.
(Araceae); Laurus nobilis L. (Lauraceae); Ficus benjamina L. (Moraceae);
Phalaenopsis amabilis (L.) Blume (Orchidaceae); Polypodium vulgare L.
(Polypodiaceae); Citrus lemon i Citrus reticulata Blanco (Rutaceae) (Tab. 2).

Ovom prilikom, C. hesperidum je prvi put utvrdena na slatkoj paprati

(Polypodium vulgare) sto predstavlja novi podatak u svetskoj literaturi.

Tabela 2. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada C. hesperidum

Lokalitet / Lokacija Biljka domacéin Intenzitet napada
Beograd
Altina Citrus lemon 3-4
Citrus reticulata 1-2
Novi Beograd Philodendron sp. 4
Vozdovac Aloe vera 2
Zemun Polypodium vulgare* 2
Loznica Phalaenopsis amabilis 1-2
Smedrevska Palanka Ficus benjamina 3
Zagubica Citrus lemon 3-4
Laurus nobilis 3
Nerium oleander 4
Phalaenopsis amabilis 1
Philodendron sp. 1

*Biljka domacin na kojoj je C. hesperidum prvi put registrovana

Velike kolonije C. hesperidum (intenzitet napada 3 i 4) uvrdene su u Zagubici na
C. lemon, L. nobilis i N. oleander, zatim u Smederevskoj Palanci na F. benjamina, u
Novom Beogradu na Philodendron sp. i u Altini na Citrus lemon. Smeda so¢na $titasta
vas se hranila isisavanjem sokova uglavnom iz listova biljaka, obi¢no sa nali¢ja (SI. 15),
ali je u slucaju jakog napada naseljavala i lice lista i plodove, $to je zabelezeno na
limunu u Zagubici. Usled ishrane brojnih jedinki, dolazilo je do promene boje, susenja i
opadanja listova, kao i suSenja pojedinac¢nih grancica, a infestirani plodovi bili su sitniji

i krzljavi (SI. 16). Osim toga, C. hesperidum je produkovala velike koli¢ine medne rose
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na kojoj su gljive ¢adavice formirale taman sloj, usled ¢ega su biljke izgledale zaprljano
i neugledno, smanjene estetske i trzisne vrednosti (SI. 17).

Pojedina¢ni primerci i male kolonije C. hesperidum (intenzitet napada 1 i 2)
utvrdeni su na P. amabilis i Philodendron sp. u Zagubici, na P. amabilis u Loznici i na

Citrus reticulata u Altini, gde je usled ishrane vasi zabelezeno samo zutilo na listovima.
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S1. 12. Zenka C. hesperidum

Sl. 14. Larva drugog stupnja Sl. 15. Kolonije C. hesperidum na
C. hesperidum N. oleander

Sl. 16. Simptomi oStecenja na S1. 17. Medna rosa i gljive ¢adavice
plodu limuna na N. oleander
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4.1.3. COCCUS PSEUDOMAGNOLIARUM (KUWANA) - SIVA SOCNA STITASTA VAS CITRUSA

Tokom ovih istrazivanja Coccus pseudomagnoliarum je prvi put registrovana u
Srbiji.

Morfoloske karakteristike C. pseudomagnoliarum

Zenka je izduZeno ovalnog, blago konveksnog tela, duzine 2-7 mm. Boja varira
od sive do smede, sa centralnim bledim uzduznim grebenom i dve popreéne blede trake
koje se protezu od stigmi. Na integumentu su prisutne smede pege koje se sa staro$éu
zenke spajaju, pa va$ poprima mermernu proSaranost (Sl. 18).

Pipci zenke su 8-¢lani. U stigmalnim udubljenjima prisutne su po tri sete u
svakoj grupi, srediSnja je dosta duza od bocnih 1 pri vrhu zakrivljena. Diskoidne pore su
raStrkane po telu. Jednostavne diskoidne pore formiraju popre¢nu traku na abdomenu. U
predelu stigmi prisutne su petolokularne pore. Multilokularne pore se nalaze u predelu
oko analnih ploc¢a. Submarginalni cevasti kanali i zlezde nisu prisutni u blizini srednjeg

para nogu, po ¢emu se ova vrsta razlikuje od srodne vrste C. hesperidum.
Ciklus razvic¢a C. pseudomagnoliarum

Razvice C. pseudomagnoliarum pra¢eno je od 2015. do 2017. godine na
ameriCkom kopriviéu (Celtis occidentalis L.) u lokaciji Us¢e. Ovom prilikom je
ustanovljeno da se ova va$ razmnozava partenogenezom, da razvije jednu generaciju
godiSnje i da prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na granicama C.
occidentalis. U prolece, tokom marta i aprila, larve su nastavljale sa ishranom, a nakon
presvlacenja su se obrazovale Zenke. Pojava zenki zabelezena je u poslednjoj dekadi
aprila u 2015. i 2017. godini, odnosno u prvoj dekadi maja u 2016. godini (Tab. 3).
Zenke C. pseudomagnoliarum su ovoviviparne. Pojedinaéno su polagale jaja (SI. 19) u
duzem vremenskom periodu, od kraja maja do kraja juna. Prosecan broj poloZenih jaja
po Zenki iznosio je 799,6 + 3,3. Nakon kratkog embrionalnog razvica, koje je trajalo od
nekoliko sati do jednog dana, zabelezeno je piljenje larvi prvog stupnja (SI. 20).
Ispiljene larve su migrirale ka listovima na kojima se se hranile tokom letnjih meseci,
najéeSc¢e sa nali¢ja duz glavnih nerava (SI. 21). Krajem leta, odnosno tokom septembra,
obrazovale su se larve drugog stupnja (SI. 22), koje su se hranile do oktobra, nakon ¢ega

su se spustale na grancice radi prezimljavanja (SI. 23).
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Sl. 18. Zenka C. pseudomagnoliarum Sl. 19. Jaja C. pseudomagnoliarum

Sl. 20. Jaja i larve prvog stupnja Sl. 21. Larve prvog stupnja na listu
C. pseudomagnoliarum Celtis occidentalis

Sl. 22. Larva drugog stupnja S1. 23. Prezimljujuce larve
C. pseudomagnoliarum C. pseudomagnoliarum
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Tabela 3. Razvic¢e C. pseudomagnoliarum na Celtis occidentalis

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
Zenka 27.04, 04.05. 24.04
jaja 28.05. 25.05. 22.05.
Ny 29.05. 26.05. 22.05.
N, 18.09. 15.09. 10.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja

Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oStecenja C.

pseudomagnoliarum

Coccus pseudomagnoliarum je tokom ovih istrazivanja utvrdena u PoZarevcu i u
3 lokacije na podru¢ju Beograda (BeZanijska kosa, Novi Beograd, Zemun), na Celtis
occidentalis (Cannabaceae). Intenzitet napada u lokalitetu Pozarevac, i u svim
lokacijama na teritoriji Beograda, iznosio je 3 i 4, pa su nadzemni delovi biljaka bili
prekriveni gustim kolonijama vasi (S1. 24). Ishrana ovako brojnih jedinki prouzrokovala
je suSenje listova 1 pojedinacnih grancica, a prisustvo medne rose i gljiva ¢adavica

naruSavalo je estetski izgled biljaka (SI. 25).

Sl. 24. Kolonije C. pseudomagnoliarum Sl. 25. Medna rosa i gljive ¢adavice
na C. occidentalis na C. occidentalis
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4.1.4. EULECANIUM TILIAE (L.) — LIPINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike E. tiliae

Zenka je ovalnog oblika tela, duzine 4-7 mm i $irine 3-5 mm. Zute je boje sa
nepravilnim popre¢nim prugastim Sarama smede ili crvenkaste boje (SI. 26), mada
obojenost moze varirati u zavisnosti od biljke hraniteljke.

Pipci zenke su 6-Clani ili 7-Clani, retko 8-Clani. Prisutna su 2 para seta izmedu
pipaka. Noge su normalno razvijene, kandza je zadebljana u osnovi, sa malim zubi¢em.
Stigmalna udubljenja su sa jednim redom petolokularnih pora. U svakom udubljenju
stigmi prisutne su po 3 stigmalne sete. Prisutna su dva tipa marginalnih seta, jedne nalik
na bodlje, druge nalik na dlake. Svuda po dorzumu rastrkane su jednostavne diskoidne
pore i kratke bodlje. Multilokularne pore (6-12 lokula) formiraju Siroku popre¢nu traku
u sredi$njem delu abdomena, a u velikim grupama prisutne su i u predelu grudi. Cevasti
kanali formiraju submarginalnu traku, a prisutni su i u sredi$njem delu abdomena, grudi
i glave. Koza analnog regiona je jako sklerotizirana, sa brojnim strijama ili mozai¢no
izduzenim ¢elijama. Analni prsten je sa 2 reda pora i 8 seta. Postreproduktivna zenka je

izrazito konveksnog oblika tela, tamno smede boje.

Ciklus razviéa E. tiliae

Razvice E. tiliae praceno je u periodu od 2015. do 2017. godine na srebrnoj lipi
(Tilia tomentosa Moench) u Zemunu. Ovim proucavanjima utvrdeno je da je lipina
sofna Stitasta va§ gamogenetska vrsta, da razvije jednu generaciju godisnje i da
prezimljava u drugom larvenom stupnju na granama domacina.

Sa porastom temperature, krajem februara i1 poCetkom marta, zabelezena je
aktivacija prezimljujucih larvi. Larve buduéih Zenki su se intenzivno hranile tokom 3-4
nedelje. U tom periodu, dobijale su okruglu formu i nakon presvla¢enja obrazovale su
se mlade Zzenke. Tek obrazovane Zenke lucile su velike koli¢ine medne rose, pa su grane
na kojima su se nalazile bile jako lepljive. Pojava prvih Zenki zabeleZena je u prvoj
dekadi aprila u sve tri proucavane godine (Tab. 4). Larve buduc¢ih muzjaka su
obrazovale stit ispod koga su prolazile kroz stadijume pronimfe i nimfe. Stadijumi
pronimfe i nimfe trajali su po 10-12 dana, pa su tako prve pronimfe uocene sredinom

marta, a prve nimfe u poslednjoj dekadi marta. Nakon toga, obrazovani muzjaci su
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napustali Stitove izvlace¢i se zadnjim krajem tela. Eklozija muZjaka zabelezena je
pocetkom aprila, par dana pre obrazovanja Zenki. Seksualni indeks iznosio je 0,7.
Muzjaci (S1. 27) su nakon eklozije aktivno leteli trazeéi zenke radi kopulacije, nakon
koje su uginjavali i ¢esto ostajali zalepljeni za zenke, koje su bile prekrivene mednom
rosom. Oplodene zenke nastavljale su sa porastom, postajale su tamnije i jace
sklerotizirane. Ovipozicija je zabelezena u drugoj dekadi aprila u 2015. i 2016. godini,
odnosno u tre¢oj dekadi aprila u 2017. godini, a prosecan broj polozenih jaja (Sl. 28) po
zenki iznosio je 1564,1 + 10,8. Embrionalno razviée trajalo je dve do tri nedelje.
Pocetkom maja zabeleZzeno je piljenje larvi prvog stupnja (SI. 29), koje je trajalo
narednih petnaestak dana. Ispilele larve aktivno su se kretale ka listovima biljaka, na
¢ijem su se nali¢ju hranile tokom letnjih meseci (SI. 30). Krajem avgusta, obrazovale su
se larve drugog stupnja koje su se hranile sve do septembra kada su se spustale na deblje

grane radi prezimljavanja (SI. 31).

Tabela 4. Razvice E. tiliae na srebrnoj lipi (Tilia tomentosa)

Godina 2015 2016 2017
Razvojni  Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum  Zenki muzjaka  Zenki muzjaka  Zenki muzjaka
pronimfa - 13.03. - 10.03. - 14.03.
nimfa - 23.03. - 22.03. - 26.03.
muzjak - 03.04. - 01.04. - 07.04.
Zenka 06.04 04.04. 10.04.

jaja 18.04. 18.04. 14.04. 14.04. 21.04. 21.04.
N3 06.05. 06.05. 05.05. 05.05. 09.05. 09.05.
N, 29.08. 29.08. 26.08. 26.08. 24.08. 24.08.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica”)
N —larva drugog stupnja
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S1. 27. Muzjak E. tiliae

Sl. 28. Jaja E. tiliae Sl. 29. Ispiljene larve prvog stupnja

Sl. 30. Larve prvog stupnja E. tiliae Sl. 31. Larva drugog stupnja
E. tiliae
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Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oStecenja E. tiliae

Na podrucju Srbije, E. tiliae je registrovana u 8 lokaliteta (Aleksandrovac,
Beograd, Novi Sad, Paradin, Pozarevac, Prokuplje, Smederevo, Topola) i 14 lokacija na
teritoriji Beograda (Ada Ciganlija, Bor¢a, Crvenka, Grocka, Konjarnik, Kosutnjak,
Mirjevo, Novi Beograd, Radmilovac, Vracar, Vozdovac, Umcari, Zemun, Zemun
Polje), na 18 vrsta biljaka iz 8 botani¢kih familija: Carpinus betulus L., Corylus
avellana L. i Corylus colurna L. (Betulaceae); Celtis australis L. (Cannabaceae);
Cornus sanguinea L. (Cornaceae); Quercus cerris L. (Fagaceae); Tilia cordata Mill. i T.
tomentosa (Malvaceae); Crataegus laevigata (Poir.) DC., Malus pumila Mill., Prunus
avium L., Prunus domestica L., Pyrus communis L., Rosa canina L. i Sorbus aria
Crantz (Rosaceae); Acer pseudoplatanus L. (Sapindaceae); Ulmus glabra Hudson i
Ulmus minor Mill. (Ulmaceae) (Tab. 5).

Ovom prilikom, Celtis australis je utvrdena kao novi biljni domacin E. tiliae ne
samo u Srbiji, ve¢ i u svetu. Osim toga, 7 vrsta biljaka su prvi put utvrdene kao
domacini E. tiliae u Srbiji: Corylus avellana, Cornus sanguinea, Malus pulmila, Prunus
avium, P. domestica, Pyrus communis i Rosa canina.

E. tiliae je polifagna vrsta koja je tokom nasih istrazivanja registrovana kako na
drvenastim 1 zbunastim ukrasnim biljkama, tako i1 na vockama. Medu vockama,
pojedinacni primerci vasi su utvrdeni na tre$nji (Prunus avium), s$ljivi (Prunus
domestica,), kruski (Pyrus communis) i jabuci (Malus pumila), sto predstavlja prvi nalaz
ove vrste na vo¢kama u Srbiji.

U svim lokalitetima gde je E. tiliae utvrdena na lipama, Tilia cordata i Tilia
tomentosa, pregledane biljke bile su prekrivene gustim kolonijama vasi, pa je intenzitet
napada ocenjen sa 3 ili 4. Ovakav intenzitet napada, zabeleZzen je 1 na Acer
pseudoplatanus u Konjarniku i Zemun Polju (SI. 32), zatim na Carpinus betulus u
Zemunu, Corylus colurna u Novom Beogradu, i na Malus pumila i Ulmus glabra u
Radmilovcu (SI. 33). Na ovim biljkama su uoceni simptomi diskoloracije listova i

susenja pojedinacnih grana.
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Tabela 5. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada E. tiliae

Lokalitet / Lokacija

Biljka domacdin

Intenzitet napada

Aleksandrovac

Tilia tomentosa

3

Beograd

Ada Ciganlija

Tilia cordata
Tilia tomentosa
Ulmus minor

3-4
4
1

Borca

Tilia cordata
Tilia tomentosa

3-4
3-4

Crvenka

Tilia tomentosa

34

Grocka

Tilia cordata
Tilia tomentosa

3-4

w

Konjarnik

Acer pseudoplatanus
Pyrus communis*
Sorbus aria

Tilia tomentosa

1
SN

Kosutnjak

Tilia tomentosa
Ulmus minor

Mirjevo

Tilia tomentosa

Novi Beograd

Celtis australis**
Corylus colurna
Tilia tomentosa

1
SN

Radmilovac

Cornus sanguinea*
Malus pulmila*
Ulmus glabra

DWW WP ®WwE P w
AN

Vracar

Tilia tomentosa

¢
I

Vozdovac

Tilia tomentosa

'Y
I

Um¢éari

Malus pulmila

-

Zemun

Carpinus betulus
Tilia cordata
Tilia tomentosa

B
ENFN

Zemun Polje

Acer pseudoplatanus
Corylus avellana*
Prunus avium*

Novi Sad

Tilia tomentosa

Paracin

Tilia tomentosa

Pozarevac

Malus pumila
Tilia tomentosa

Prokuplje

Prunus domestica*

Smederevo

Acer pseudoplatanus
Crataegus laevigata
Rosa canina*
Quercus cerris

NNNDNNRFRPWRWWEFEDN D

Topola

Tilia tomentosa

3-4

* Biljke domacini na kojima je E. tiliae prvi put registrovana u Srbiji
** Nova biljka domacin za E. tiliae



E. tiliae produkuje velike koli¢ine medne rose (Sl. 34) koja se slivala niz biljke,
koje su prvo dobijale karakteristi¢an sjaj i bile lepljive, a potom su zbog naseljavanja
gljiva ¢adavica dobijale crnu boju. Ovo je narocito primeceno na M. pumila i U. glabra
u lokaciji Radmilovac, gde je u prolece usled velike brojnosti vasi izostalo listanje na
pojedinim granama. Na ovim biljkama, uocen je i veéi broj mrava koji su se hranili
mednom rosom i predstavljali indikatore prisustva vasi (Sl. 35).

U svim lokalitetima i lokacijama gde su bile prisutne pojedina¢ne jedinke i male

kolonije vasi (intenzitet napada 1 i 2) nije bilo vidljivih simptoma ostecenja.

Sl. 32. Kolonije E. tiliae na
A. pseudoplatanus

Sl. 34. Kapljice medne rose na telu Sl. 35. Mravi koji se hrane mednom
zenki E. tiliae rosom E. tiliae
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4.1.5. NEOPULVINARIA INNUMERABILIS (RATHVON) —JAVOROVA SOCNA STITASTA VAS
Javorova soCna Stitasta va$ je ovim istrazivanjima prvi put registrovana u Srbiji.
Morfoloske karakteristike N. innumerabilis

Zenka N. innumerabilis je duzine 3-10 mm, svetlo zutosmede boje sa ljubi¢astim
Sarama na dorzumu (SI. 36).

Pipci su 8-¢lani. Noge su jako male u odnosu na telo, uocljiva je sklerotizacija
izmedu stopala i goleni. Marginalne sete su oblika bodlji, sa tupim vrhovima, lako
uocljive. Stigmalne sete su prisutne, po tri u svakoj grupi, pri ¢emu je svaka sredi$nja
dosta duZza od bo¢nih seta. One su na vrhovima tupe i blago zakrivljene. Telesne sete
imaju oblik bodlji, na vrhovima su zaSiljene, a u osnovi zadebljale. Rastrkane su po
celom telu, osim u srediSnjem delu dorzuma gde formiraju dvostruki red.
Submarginarne zlezde nisu prisutne. Jednostavne diskoidne pore rastrkane su svuda po
dorzumu. Petolokularne pore su prisutne u podrucju stigmi. Multilokularne pore (10
lokula) formiraju poprecne redove oko vulve. Prisutno je tri tipa cevastih Zlezdi: jedne
Su prisutne u glavenom regionu, druge u grudnom regionu, a treci tip je prisutan na
zadnjem kraju tela. Paralelno sa sazrevanjem Zenke, koza na dorzumu postaje blago

sklerotizirana.
Ciklus razviéa N. innumerabilis

Razvic¢e ove vrste praceno je tokom 2016. i 2017. godine na svibu (Cornus
sanguine L.) u lokaciji Radmilovac. Utvrdeno je da je javorova so€na Stitasta vas
gamogenetska vrsta, da razvija jednu generaciju godis$nje i da prezimljava u stadijumu
oplodene Zenke na stablu ili granama domacina.

U prolece, Zenka nastavlja sa razvicem formirajuci veliku belu jajnu kesu u koju
polaze jaja (Sl. 37). Ovipozicija je zabelezena u drugoj polovini maja (Tab. 6), kada je
jedna zenka polagala prosec¢no 998,3 + 5,6 smedeljubicastih jaja (SI. 38). Embrionalno
razvice trajalo je izmedu dve i tri nedelje, pa je tako piljenje larvi prvog stupnja (SI. 39)
zabelezeno u prvoj polovini juna. Nakon piljenja, larve su se aktivno kretale trazeci
pogodna mesta za ishranu. Najéesée su to bili mladi listovi na kojima su se hranile
isisavanjem sokova sa nalicja. U trecoj dekadi jula obrazovale su se larve drugog

stupnja (SI. 40). Larve buducih Zenki nastavljale su sa ishranom sve do kraja avgusta u
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2016. godini, odnosno pocetka septembra u 2017. godini, kada su se nakon presvlacenja
obrazovale Zenke. Larve buduc¢ih muzjaka su se kratko hranile, a zatim prolazile kroz
stadijume pronimfe i nimfe, pa su tako pronimfe zabelezene u prvoj dekadi avgusta u
2016. godini, odnosno u drugoj dekadi avgusta u 2017. godini. Prve nimfe utvrdene su u
drugoj dekadi avgusta u 2016. godini, a u tre¢oj dekadi avgusta u 2017. godini.
Stadijumi pronimfe i nimfe trajali su po 10-12 dana, nakon ¢ega su se formirali muzjaci.
Eklozija muzjaka zabeleZena je u vreme obrazovanja Zenki, odnosno krajem avgusta ili
pocetkom septembra. Seksualni indeks iznosio je 0.9. Nakon kopulacije, muzjaci Su
uginjavali, a oplodene Zenke su se spustale na deblje grane ili stablo na kojima su

prezimljavale.

Tabela 6. Razvi¢e N. innumerabilis na Cornus sanguinea

Godina 2016 2017
Razvojni Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum zenki muzjaka zenki muzjaka
jaja 20.05. 20.05. 22.05. 22.05.
N 07.06. 07.06. 11.06. 11.06.
N, 24.07. 24.07. 29.07. 29.07.
pronimfa - 07.08. - 12.08.
nimfa - 18.08. - 22.08.
muzjak - 28.08. - 04.009.
Zenka 30.08. - 06.009. -

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja

Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oSte¢enja N.

innumerabilis

Neopulvinaria innumerabilis je registrovana u dva lokaliteta (Beograd,
Kragujevac) i pet lokacija na teritoriji Beograda (Be¢men, KoSutnjak, Radmilovac,
Usé¢e, Zemun Polje), na 5 biljnih vrsta iz 5 botanic¢kih familija: Cornus sanguinea L.
(Cornaceae); Maclura pomifera (Raf.) Schneid (Moraceae); Acer pseudoplatanus

(Sapindaceae); Ulmus minor (Ulmaceae) i Vitis vinifera (Vitaceae) (Tab. 7).
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Ovim istrazivanjima, dve biljne vrste, Maclura pomifera i Ulmus minor,
utvrdene su kao novi domacini N. innumerabilis, $to predstavlja prvi nalaz ne samo u

Srbiji, veé 1 u svetu.

Tabela 7. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada N. innumerabilis

Lokalitet / Lokacija Biljka domacdin Intenzitet napada
Beograd
Bec¢men Vitis vinifera 4
Kos$utnjak Maclura pomifera* 4
Radmilovac Cornus sanguinea 2
Ulmus minor 2
Usce Vitis vinifera 4
Zemun Polje Ulmus minor* 2
Kragujevac Acer pseudoplatanus 2

*Biljke domacini na kojima je N. innumerabilis prvi put registrovana

Na Vitis vinifera u Be¢menu i Us¢u, kao i na Maclura pomifera u Kosutnjaku,
N. innumerabilis je obrazovala guste kolonije, sa intenzitetom napada 4 (SI. 41). Larve
su se hranile isisavanjem sokova iz liS¢a, mladih izbojaka i grana, izazivaju¢i njihovo
susenje. Tokom prolec¢a, napadnute biljke su bile lako uocljive zbog prisustva krupnih
vasi sa belim jajnim kesama koje su prekrivale grane biljaka.

Na biljakama Acer pseudoplatanus u Kragujevcu i Zemun Polju, kao i na
Cornus sanguinea i Ulmus minor u Radmilovcu, N. innumerabilis je zabelezena
pojedinacno ili u malim kolonijama (intenzitet napada 2) pa simptomi oStecenja nisu bili

vidljivi.
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SI. 36. Zenka N. innumerabilis SI. 37. Zenka N. innumerabilis sa
jajnom kesom

Sl. 39. Larva prvog stupnja
N. innumerabilis

Sl. 40. Larva drugog stupnja Sl. 41. Kolonije N. innumerabilis
N. innumerabilis na M. pomifera
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4.1.6. PARTHENOLECANIUM CORNI (BOUCHE) - SLJIVINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike P. corni

Zenka P. corni je ovalna, zuckaste do smede boje, duZine tela 5-6 mm i §irine 4
mm (Sl. 42). Postreproduktivnha Zenka je smede do tamnosmede boje, jako
sklerotiziranog tela (SI. 43), mada oblik i obojenost mogu varirati u zavisnosti od biljke
na kojoj se hrani.

Pipci Zzenke su 7-Clani, rede 6- ili 8-Clani. Noge su normalno razvijene, kandza je
sa malim zubi¢em. U podrucju stigmalnih brazdi nalazi se po 30-47 petolokularnih pora
i po 3 stigmalne sete u svakom udubljenju stigmi pri ¢emu je srednja seta zakrivljena,
tupog vrha. Marginalne sete su ravne ili blago zakrivljene, sa tupim vrhom. Bilokularne
pore su nepravilno rasporedene u grudnom regionu, dok se diskoidne pore nalaze u
grupi 15-30 ispred analnih plo¢a. Multilokularne pore (10 lokula) formiraju poprecne
trake na abdomenu, a prisutne su u manjem broju i u podruéju grudi. Cevaste zlezde su
prisutne u submarginalnom podrucju duz celog tela, dok su cevasti kanali uglavnom
rasporedeni po sredini tela. Analne ploce su trouglastog oblika, svaka sa 4 apikalne i po

2 subapikalne sete. Analni prsten ima 8 seta i 2 nepravilna reda prozirnih pora.
Ciklus razvica P. corni

Razvic¢e P. corni praceno je u periodu od 2015. do 2017. godine na vinovoj lozi
(Vitis vinifera) u lokaciji Radmilovac. Nasim istrazivanjima je utvrdeno da se P. corni
razmnozava gamogenezom, da razvija je jednu generaciju tokom godine, i da
prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na debljim granama domacina (Sl. 44).
Prezimele larve su se ve¢ krajem zime, sa po¢etkom kolanja biljnih sokova, aktivirale i
kretale ka mladim delovima biljaka. U ovom periodu, zabelezena je polna
diferenciranost prezimljuju¢ih larvi (SI. 45). Larve budu¢ih muzjaka su se nakon
aktivacije kratko hranile, a potom obrazovale vostani stit (SI. 46) ispod kojeg su
prolazile kroz stadijume pronimfe i nimfe (SI. 47, 48). Pojava pronimfi zabelezena je u
drugoj dekadi marta u 2015. i 2017. godini, odnosno u trecoj dekadi marta u 2016.
godini (Tab. 8). Prve nimfe zabelezene su krajem marta u 2015. i 2017. godini, a
pocetkom aprila u 2016. godini. Svaki od ovih stadijuma trajao je po 10-12 dana, nakon

Cega su se u prvoj ili drugoj dekadi aprila formirali muzjaci (SI. 49) koji su napustali
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Stitove izvlace¢i se zadnjim delom tela. Larve buduc¢ih Zenki su se dve do tri nedelje
intenzivno hranile, naro¢ito na mladim granicama ¢ija je kora tanka i soCna,
povecavale dimenzije tela dobijajuc¢i konveksan oblik, i nakon presvlac¢enja obrazovale
zenke (Sl. 50). Obrazovanje Zenki zabelezeno je 3-4 dana nakon formiranja muzjaka.
Seksualni indeks iznosio je 0,8. Nakon eklozije, muzjaci su aktivno leteli traze¢i zenke
radi kopulacije, a zatim uginjavali. Oplodene zenke odlagale su jaja ispod svog tela.
Ovipozicija je zabelezena krajem aprila u 2015. i 2017. godini, a pofetkom maja u
2016. godini. Prosecan broj jaja po zenki iznosio je 924,3 & 14,1. Jaja su vrlo sitna i bela
(SI. 51). Nakon embrionalnog razvica koje je trajalo izmedu 20 i 22 dana, zabeleZeno je
piljenje larvi prvog stupnja. Piljenje je utvrdeno u drugoj dekadi maja u 2015. i 2017.
godini, a u trecoj dekadi maja u 2016. godini. Ispiljene larve zadrzavale su se krace ili
duze vreme ispod Stita Zenki, a potom su napustale Stitove i odlazile na mlade grancice
i listove na kojima su se hranile tokom letnjih meseci (SI. 52). Krajem avgusta,
obrazovale su se larve drugog stupnja (SI. 53) koje su se hranile sve do oktobra, kada

su se povlacile najcesée u racve ili pukotine debljih grana radi prezimljavanja.

Tabela 8. Razvi¢e P. corni na vinovoj lozi

Godina 2015 2016 2017
Razvojni  Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum  Zenki muzjaka  Zenki muzjaka  Zenki muzjaka
pronimfa - 18.03. - 23.03. - 15.03.
nimfa - 29.03. - 02.04. - 27.03.
muzjak - 09.04. - 14.04. - 07.04.
zenka 13.04 - 18.04. - 10.04. -

jaja 28.04. 28.04. 07.05. 07.05. 25.04. 25.04.
N; 18.05. 18.05. 29.05. 29.05. 16.05. 16.05.
N, 26.08. 26.08. 30.08. 30.08. 27.08. 27.08.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja
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Sl. 42. Zenke P. corni S1. 43. Postreproduktivne zenke
P. corni

S1. 44. Prezimljujuce larve drugog Sl. 45. A-larva drugog stupnja buduceg
stupnja P. corni muZjaka, B-larve drugog stupnja
buducih zenki

S1. 46. Vostani $tit buduceg muzjaka Sl. 47. Pronimfa P. corni
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Sl. 48. Nimfa P. corni S1. 49. Muzjak P. corni

S1. 50. Zenke P. corni SI. 51. Jaja P. corni

Sl. 52. Larva prvog stupnja P. corni Sl. 53. Larva drugog stupnja P. corni
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Rasprostranjenost, biljke domacini, intenzitet napada i simptomi oStecenja P. corni

Parthenolecanium corni je registrovana u 27 lokaliteta na podruc¢ju Srbije i 19
lokacija na teritoriji Beograda, na 30 vrsta biljaka iz 16 botanic¢kih familija: Carpinus
betulus i Corylus avellana (Betulaceae); Celtis australis i C. occidentalis
(Cannabaceae); Cornus sanguinea (Cornaceae); Vaccinium myrtillus L. (Eriaceae);
Cercis siliquastrum L. i Styphnolobium japonicum (L.) Schott (Fabaceae); Quercus
robur L. (Fagaceae); Juglans regia L. (Juglandaceae); Rosmarinus officinalis L.
(Lamiaceae); Tilia cordata i T. tomentosa (Malvaceae); Ficus carica (Moraceae); Acer
negundo L., A. pseudoplatanus i Aesculus hippocastanum L. (Sapindaceae); Fraxinus
excelsior L. i Syringa vulgaris Aiden C. Elharrar (Oleaceae); Malus pumila, Prunus
armeniaca L., Prunus cerasifera Ehrh., Prunus cerasus L., Prunus domestica, Prunus
persica Batsch, Pyrus communis i Rubus idaeus L. (Rosaceae); Ulmus minor
(Ulmaceae); Urtica dioica L. (Urticaceae) i Vitis vinifera (Vitaceae) (Tab. 9 i 10).

Ovom prilikom, P. corni je prvi put utvrdena u Srbiji na 13 vrsta biljaka: Celtis
australis, C. occidentalis, Corylus avellana, Ficus carica, Juglans regia, Rosmarinus
officinalis, Rubus idaeus, Styphnolobium japonicum, Syringa vulgaris, Tilia cordata,
Tilia tomentosa, Urtica dioica i Vaccinium myrtillus.

Sljivina so¢na titasta vas je polifagna vrsta. Tokom ovih prou¢avanja, utvrdena
je na razli¢itim vrstama vocaka (Sljiva, breskva, kajsija, viSnja, jabuka, kruska, orah,
leska, malina), vinovoj lozi, ali i na razli¢itim vrstama Sumskih i dekorativnih biljaka.
Od zeljastih biljaka, koje inace retko naseljava, utvrdena je jedino na Urtica dioica u

maloj brojnosti, sto predstavlja novi podatak za Srbiju.
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Tabela 9. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada P. corni u Srbiji

Lokalitet Biljka domacéin Intenzitet napada
Aleksandrovac Vitis vinifera 3-4
Arandelovac Acer pseudoplatanus 1-2
Arilje Rubus idaeus* 1-2
Urtica dioica* 1
Backa Palanka Vitis vinifera 3
Beograd**
Bor Prunus domestica 3
Irig Malus domestica 1-2
Kosjeri¢ Prunus domestica 3-4
Krusevac Vitis vinifera 3-4
Leskovac Vaccinium myrtillus 1
Nova Varo$ Vitis vinifera 3-4
Dolovo Malus domestica 1
Prunus domestica 3
Prunus persica 1
Paracin Prunus domestica 3
Petrovac na Mlavi Prunus domestica 3-4
Porodin Vitis vinifera 3
Pozarevac Malus domestica 1-2
Vitis vinifera 3-4
Svilajnac Vitis vinifera 3
Sabac Malus domestica 1
Prunus domestica 3
Pyrus communis 1
Titel Prunus domestica 3-4
Topola Acer pseudoplatanus 1-3
Uzice Prunus domestica 4
Vitis vinifera 3-4
Valjevo Prunus domestica 3-4
Vlasotince Prunus domestica 3
Vitis vinifera 3
Zajecar Vitis vinifera 3-4
Zrenjanin Prunus domestica 3
Zubin Potok Prunus domestica 3-4
Zagubica Ficus carica* 1-2
Prunus cerasus 1
Prunus domestica 3
Vitis vinifera 3

*Biljke domacini na kojima je P. corni prvi put registrovana u Srbiji

**_okacije na teritoriji Beograda su prikazane u Tabeli 10.
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Tabela 10. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada P. corni na podruc¢ju

Beograda i Sire okoline

Lokacija Biljka domacéin Intenzitet napada
Ada Ciganlija Acer pseudoplatanus 2-3
Prunus cerasifera 3
Prunus persica 1
Ulmus minor 3
Banjica Acer pseudoplatanus 2-3
Prunus domestica 4
Bezanijska kosa Acer negundo 2
Prunus cerasifera 2-3
Rosmarinus officinalis* 2
Blok 45 Aesculus hippocastanm 1-2
Prunus domestica 3
Styphnolobium japonicum* | 3-4
Syringa vulgaris® 1
Borc¢a Corylus avellana* 3-4
Brestovik Vaccinium myrtillus* 4
Galenika Ficus carica 1
Syringa vulgaris 1
Konjarnik Juglans regia* 1
Novi Beograd Acer pseudoplatanus 3
Aesculus hippocastanm 1-2
Celtis australis* 1
Celtis occidentalis* 1
Cercis siliquastrum 2
Juglans regia 1-2
Prunus cerasifera 2-3
Prunus domestica 3
Tilia cordata* 3-4
Obrenovac Juglans regia 4
Radmilovac Cornus sanquinea 1-2
Ulmus minor 3-4
Vitis vinifera 4
Sebes Corylus avellana
Umcari Prunus armeniaca 1
Usce Acer pseudoplatanus 2-3
Quercus robur 1
Vozdovac Rosmarinus officinalis 1
VraCar Corylus avellana 3-4
Zemun Acer negundo 3-4
Carpinus betulus 4
Fraxinus excelsior 3-4
Juglans regia 2
Prunus cerasifera 1-2
Tilia tomentosa* 2-4
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Tabela 10. nastavak

Zemun Polje Acer pseudoplatanus 2-3
Corylus avellana 4
Prunus domestica 3
Syringa vulgaris 1

Zarkovo Malus domestica 1-2
Vitis vinifera 3-4

*Biljke domacini na kojima je P. corni prvi put registrovana u Srbiji

Najjaci intenzitet napada (ocena 3 i 4) zabelezen je na $ljivi u 14 lokaliteta
(Beograd, Bor, Dolovo, Kosjeri¢, Paraéin, Petrovac na Mlavi, Sabac, Titel, UZice,
Valjevo, Vlasotince, Zrenjanin, Zubin Potok, Zagubica) i éetiri lokacije (Banjica, Blok
45, Novi Beograd, Zemun Polje), i na vinovoj lozi u 11 lokaliteta (Aleksandrovac,
Beograd, KruSevac, Nova Varo$, Porodin, Pozarevac, Svilajnac, UZice, Vlasotince,
Zajedar, Zagubica) i dve lokacije (Radmilovac, Zarkovo). Brojne jedinke vasi su
zabeleZene na svim nadzemnim delovima biljaka gde su se hranile isisavanjem sokova
(SI. 54). Osim direktnih ostecenja nastalih usled ishrane vasi, velika koli¢ina medne
rose prekrivala je biljke, formirajuéi lepljiv sloj na koji su se naseljavale gljive ¢adavice,
usled ¢ega su bili naruseni procesi fotosinteze i disanja, $to je ubrzalo proces propadanja
biljaka. Kao rezultat jakog intenziteta napada, zapaZzeno je suSenje pojedinacnih
grancCica, zastoj u porastu biljaka, a potom i njihovo potpuno susenje. Najvece Stete
zabeleZene su u ekstenzivnim zasadima sljive i vinove loze, i u oku¢nicama, odnosno na
ne tretiranim ili retko tretiranim biljkama.

P. corni je tokom ovih istrazivanja prvi put U Srbiji zabelezena na borovnici u
privatnom zasadu u Brestoviku, gde su ¢itave grane bile prekrivene gustim kolonijama
vasi (Sl. 55), pa je intenzitet napada ocenjen sa 4. Slican napad §ljivine soCne Stitaste
va$i zabeleZen je i na leskama u Sebesu i Zemun Polju, kao i na orahu u privatnom
dvoristu u Obrenovcu (S1. 56). Kolonije vasi su narocito bile brojne na mladim
izbojcima i gran¢icama leske i oraha, §to je rezultiralo njihovim suSenjem. Pojedinacéni
primerci vasi, ili male kolonije (intenzitet napada 1 i 2) utvrdeni su na jabuci, kruski,
kajsiji, breskvi, tresnji, visnji, malini i smokvi, bez vidljivih simptoma ostecenja.

Od sumskih i dekorativnih biljaka P. corni je utvrdena na vecem broju biljnih
vrsta: Acer negundo, A. pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Carpinus betulus,
Celtis australis, C. occidentalis, Cercis siliquastrum, Cornus sanquinea, Fraxinus

excelsior, Prunus cerasifera, Rosmarinus officinalis, Styphnolobium japonicum, Syringa
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vulgaris, Tilia tomentosa, Ulmus minor i Quercus robur. Na biljakama na kojima je
zabeleZen intenzitet napada 3-4, kao na primer na lipi (Tilia tomentosa) (Sl. 57), uo¢eni
su simptomi susenja grancica, dok na biljkama sa intenzitetom napada 1 i 2, nije bilo

vidljivih ostecenja.

Sl. 54. Jak intenzitet napada na Sl. 55. Brojne kolonije P. corni na
vinovoj lozi borovnici

Sl. 56. Guste kolonije P. corni na orahu Sl. 57. Kolonije P. corni na lipi

4.1.7. PARTHENOLECANIUM FLETCHERI (COCKERELL) - TUJINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike P. fletcheri

Zenka P. fletcheri je crvenkastosmede ili tamnosmede boje. Duzine je 2-3.5 mm
i Sirine 1.5-3 mm. Telo tek obrazovane zenke je svetlo smede boje, spljosteno sa belom
prugom duz ledne strane, a sazrevanjem postaje tamno smede i izrazito konveksno (SI.
58).
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Pipci imaju 6 do 8 ¢lanaka. Noge su male u odnosu na telo, kandza je krupna sa
zubi¢em. Stigme su vece nego kod ostalih srodnih vrsta. U svakoj stigmalnoj brazdi
prisutno je po 23-26 petolokularnih pora. U svakom stigmalnom udubljenju prisutne su
po tri stigmalne sete (retko 2), od kojih je sredi$nja duza od bo¢nih. U slucaju kada su
prisutne samo dve sete tada je prednja duza. Marginalne sete su duge, vece 1 deblje od
submarginalnih seta na dorzumu. Jednostavne diskoidne pore rastrkane su svuda po
dorzumu. Prisutne su brojne multilokularne pore, koje su nepravilno rasute po
srediSnjem delu abdomena, a nekoliko ih je rasuto i u predelu grudi i izmedu nogu.
Cevaste Zlezde formiraju $irok submarginalni pojas a dvocilindri¢ne cevaste zlezde nisu
prisutne. Analne plo¢e su sa po 4 apikalne i 2 subapikalne sete. Ispred analnih ploca
nalazi se grupa od 10 diskoidnih pora. Analna pukotina je sa 2 resicaste sete, a analni

prsten sa 6-8 seta.
Ciklus razvica P. fletcheri

Razvi¢e P. fletcheri praceno je od 2015. do 2017. godine na tuji (Thuja
occidentalis L. var. Tiny-Tim) u lokalitetu Pancevo. Tokom ovih istrazivanja, utvrdeno
je da tujina so¢na Stitasta va$ razvija jednu generaciju godi$nje i da prezimljava u
stadijumu larve drugog stupnja, obi¢no na donjoj strani grancica tuje.

U prolece, nakon aktivacije, prezimele larve su nastavljale sa ishranom. U ovom
periodu, dimenzija tela im se viSestruko povecéavala, i nakon presvlacenja, pocetkom
maja, obrazovale su se Zzenke (Tab. 11). Tokom naS$ih istrazivanja, muZjaci nisu bili
registrovani, sto ukazuje na partenogenetsko razmnozavanje. Oko dve nedelje posle
formiranja Zenke, zabeleZena je ovipozicija koja je trajala 10-15 dana. Jedna zenka
prosecno je polagala 350,3 + 4,1 jaja zuckaste boje (SI. 59). Embrionalno razvice trajalo
je izmedu tri i Cetiri nedelje, posle ¢ega je zabelezeno piljenje larvi prvog stupnja (SI.
60). Njihova pojava zabelezena je u prvoj dekadi juna u 2015. godini, i u drugoj dekadi
juna u 2016. i 2017. godini. Ispiljene larve su se krace vreme zadrzavale ispod Stita
zenke, a potom migrirale na kraca rastojanja po grancicama radi ishrane. Tokom letnjih
meseci, larve su se hranile biljnim sokovima, obi¢no na vr$nim, mladim delovima
biljaka. Larve drugog stupnja obrazovale su se tokom septembra (SI. 61) i nastavljale sa
ishranom na cetinama sve do oktobra, kada su se povlaile na granCice radi

prezimljavanja.
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Tabela 11. Razvice P. fletcheri na Thuja occidentalis var. Tiny-Tim

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
senka 05.05. 08.05. 03.05.
Jaja 17.05. 22.05. 18.05.
N; 08.06. 15.06. 14.06.
N, 10.09. 16.09. 12.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja
Rasprostranjenost, biljke domaéini, intenzitet napada i simptomi oSteCenja P.

fletcheri

P. fletcheri je registrovana na Thuja occidentalis L. (Cupresaceae) u dva
lokaliteta na podrucju Srbije, pri ¢emu je U lokalitetu Beograd zabelezena u dve lokacije
(Novi Beograd, Zvezdara), a u lokalitetu Pancevo na cetiri lokacije (MZ Centar, MZ
Kotez, MZ Tesla, rasadnik JKP ,,Zelenilo”). Osim na tuji, ova vas$ je registrovana i na
tisi, Taxus baccata L. (Taxaceae) na Kosmaju.

Najveca brojnost P. fletcheri utvrdena je na T. occidentalis var. Tiny-Tim,
odnosno na maloj kuglastoj tuji u rasadnic¢koj proizvodnji u Pan¢evu, gde su nadzemni
delovi biljaka bili prekriveni brojnim kolonijama vasi (intenzitet napada 3-4) (Sl. 62).
Ishrana ovako brojnih jedinki izazivala je hlorozu ¢etina, slab porast izbojaka, a potom i
susenje Cetina i celih grancica. Infestirane biljke su zbog prisustva medne rose i gljiva
Cadavica poprimale sivu, skoro crnu boju (SI. 63). Ovako napadnute i oSte¢ene biljke su
potpuno propadale zbog ¢ega je usledilo vadenje i unistavanje sadnica tuje.

Pojedina¢ni primerci 1 male kolonije vasi (intenziet napada 1 1 2) zabeleZeni su
na T. occidentalis u urbanim sredinama, odnosno u gradskim parkovima na podrucju
Beograda (Novi Beograd, Zvezdara) i Pan¢eva (MZ Centar, MZ Kotez, MZ Tesla), gde

su biljke bile bez vidljivih simptoma oStecenja.
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Sl. 61. Larva drugog stupnja P. fletcheri

Sl. 62. Kolonije P. fletcheri na
T. occidentalis var. Tiny-Tim

Sl. 63. Grana tuje naseljena gljivama

¢adavicama
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4.1.8. PARTHENOLECANIUM PERSICAE (FABRICIUS) - BRESKVINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike P. persicae

Zenka P. persicae je izduzeno-ovalnog tela, duzine do 8 mm i $irine do 5 mm,
smede boje (SI. 64).

Pipci su 8-¢lani. Kandze su sa zubi¢ima, postoji tibio-tarzalna sklerotizacija. U
podrucju prednjih stigmalnih brazdi prisutno je 57-80 petolokularnih pora, a u podrucju
zadnjih stigmalnih brazdi prisutno je 66-76 petolokularnih pora. U udubljenjima stigmi
prisutne su po tri sete u grupi, srednja seta je u osnovi Sira i obi¢no duza od bo¢nih seta.
Marginalne sete su blago zakrivljene, a submarginalne sete rasporedene su u
dvostrukom redu. Telesne sete su kratke, zakrivljene, rasute svuda po telu. Bilokularne i
jednostavne diskoidne pore rasute su po celom telu, a 24 krupnih diskoidnih pora
prisutno je u predelu ispred analnih plo¢a. Multilokularne pore (10-12 lokula) formiraju
poprecne trake na abdomenu, a u malim grupama prisutne su u predelu prednjih i
zadnjih nogu. Prisutno je 4 tipa cevastih kanala: (1) sa jako sklerotizovanim ivicama i
tankim filamentom ispred pipaka, (2) sa Sirokim unutrasnjim filamentom, u §irokoj
submarginalnoj traci na toraksu i abdomenu, (3) sa filamentom proSirenim na vrhu,
rasutim izmedu kanala drugog tipa u submarginalnoj traci, (4) mali, jako sklerotizirani
kanal, sa tankim filamentom razbacanim po celom telu. Analne ploce su trouglaste,
svaka sa 4 apikalne i 3-4 subapikalne sete. Analni prsten je potkovicastog oblika, sa 6
velikih seta, 2 manje sete i dva nepravilna niza prozirnih pora. Postreproduktivna zenka

varira po obliku i boji. Najéesce je izduzeno-ovalna, crvenkasto-smede boje.
Ciklus razvica P. persicae

Razvic¢e P. persicae praceno je od 2015. do 2017. godine na vinovoj lozi (Vitis
vinifera) u lokaciji Radmilovac. Ovim proucavanjima, ustanovljeno je da P. persicae
razvija jednu generaciju godisnje, i da prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na
lastarima i ¢okotu vinove loze.

Tokom marta, larve su nastavljale sa razvicem, hraneé¢i se na lastarima, nakon
ega su se tokom aprila i maja meseca presvladile i obrazovale Zenke (Tab. 12). Zenke
su obi¢no bile zbijene jedna do druge formiraju¢i guste kolonije. Tokom pracenja

zivotnog ciklusa ove vrste nisu registrovani muzjaci, Sto ukazuje na partenogenetsko
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razmnozavanje. PocCetak polaganja jaja zabelezen je sredinom maja. Jedna zenka
prosecno je polagala 2001 + 3,4 belih jaja ispod §tita (SI. 65). Embrionalno razvice je
trajalo mesec dana. Piljenje larvi prvog stupnja bilo je u prvoj dekadi juna u 2015. i
2017. godini, i u drugoj dekadi juna u 2016. godini (Sl. 66), i trajalo je petnaestak dana.
Odmah po piljenju larve su se aktivno kretale po biljci traze¢i pogodna mesta za
ishranu, naj¢e$¢e na mladim lastarima, peteljkama listova i listovima. Po zavrSenom
razvicu, obrazovane su larve drugog stupnja (Sl. 67), Sto je registrovano u tre¢oj dekadi
avgusta u 2015. i 2017. godini, odnosno u prvoj dekadi septembra u 2016. godini. Larve
drugog stupnja hranile su se na listovima sve do oktobra, kada su se spustale na lastare

ili skrovita mesta na ¢okotu gde su prezimljavale.

Tabela 12. Razvice P. persicae na vinovoj lozi

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
senka 22.04. 02.05. 26.04.
jaja 13.05. 16.05. 11.05.
N; 10.06. 14.06. 08.06.
N, 26.08. 02.09. 27.08.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica”)
N, —larva drugog stupnja
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Sl. 66. Larve prvog stupnja na listu Sl. 67. Larve drugog stupnja na
V. vinifera lastarima V. vinifera

Sl. 68. Kolonije P. persicae na ¢okotu Sl. 69. Diskoloracija lista usled ishrane
larvi P. persicae
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Rasprostranjenost, biljke domacdini, intenzitet napada i simptomi oSteCenja P.

persicae

U toku ovih istrazivanja, P. persicae je utvrdena u 3 lokaliteta, Aleksandrovac,
Nestin 1 Beograd (Radmilovac) na Vitis vinifera, i u Beogradu (Umcari) na Prunus
persica. Na vinovoj lozi u Radmilovcu, u zasadu koji je intenzivno tretiran, velika
brojnost P. persicae, sa intenzitetom napada 3-4, zabelezena je na sorti Italijanski
rizling, ¢iji su ¢okoti bili koncentrisani u nekoliko redova, i koji su inace bili zaostali u
porastu. Ove biljke su bile prekrivene gustim kolonijama vasi, pa je tako na duzini od
10 cm Cokota evidentirano preko 60 Zenki (S1. 68). Budu¢i da je P. persicae polagala
veliki broj jaja, ispiljene larve su se tokom godine nalazile na svim nadzemnim
delovima ¢okota. U pocetku su se hranile na nali¢ju, a kasnije i na licu lista, ali i na
drugim delovima cokota, Sto je rezultiralo diskoloracijom (Sl. 69), suSenjem i
prevremenim opadanjem lis¢a.

U vinogradima u Aleksandrovcu i NeStinu, gde su primenjivane redovne mere
zaStite od bolesti i Stetocina, va$ je bila prisutna samo na pojedinim cokotima, gde je
obrazovala male kolonije (intenzitet napada 2), pa simptomi ostecenja nisu uoceni. U
zasadima breskve u Umcarima, bili si prisutni pojedina¢ni primerci vasi, takode bez

vidljivih simptoma oStecenja.
4.1.9. PARTHENOLECANIUM POMERANICUM (KAWECKI) — TISINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike P. pomeranicum

Zenka P. pomeranicum je izduZeno ovalnog oblika tela, Zuto smede ili
narandzaste boje, a sazrevanjem dobija tamnosmedu obojenost (Sl. 70).

Pipci su 7- ili 8-Clani. Noge i kandze su relativno kratke, kandze su bez zubica.
Dlake na kandzama su razli¢ite debljine. Po celom dorzumu raStrkane su duge tanke
sete. Stigmalne brazde su sa po 30-35 petolokularnih pora. U stigmalnim udubljenjima
su prisutne po 3 stigmalne sete tupih vrhova. Sredisnja seta duza je od bocnih.
Marginalne sete su rasporedene u redove. Multilokularne pore su smestene na zadnjem
kraju tela u vidu poprec¢nih redova. Prisutne su velike cevaste Zlezde koje formiraju

submarginalni pojas. Ova vrsta nema submarginalne dvocilindri¢ne cevaste Zlezde.
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Ispred analnih plo¢a nalazi se do 25 diskoidnih pora. Analne plo¢e su trouglaste i

izduzene, svaka sa grupom vrsnih seta.
Ciklus razvic¢a P. pomeranicum

Razvi¢e P. pomeranicum prac¢eno je od 2015. do 2017. godine na tisi (Taxus
baccata) u lokalitetu Svilajnac (naselje Vojska). Ovim proucavanjima, utvrdeno je da
tisina soCna Stitasta va$ razvija jednu generaciju tokom godine i da prezimljava u
stadijumu larve drugog stupnja na grancicama tise.

Nakon prole¢ne aktivacije, prezimele larve hranile su se sve do kraja aprila kada
su se nakon presvladenja obrazovale zenke (Tab. 13). Zenke su se potom fiksirale na
ratvama grana ili grancica, izmedu Cetina tise. Polaganje jaja zabelezeno je sredinom
maja i trajalo je oko dve nedelje. Tokom perioda ovipozicije, jedna zenka polozi
prose¢no 1001,1 = 3,7 belih, sitnih jaja (SI. 71). Embrionalno razvice trajalo je skoro
mesec dana nakon ¢ega je zabelezeno piljenje larvi prvog stupnja (SI. 72). Njihova
pojava utvrdena je u drugoj dekadi juna, u sve tri proucavane godine. Ispiljene larve
hranile su se tokom letnjih meseci na cetinama tise, obi¢no sa donje strane. Tokom
septembra, nakon presvlacenja obrazovale su se larve drugog stupnja (SI. 73) koje su na
Cetinama bile prisutne sve do oktobra kada su se spuStale na grancice gde su

prezimljavale.

Tabela 13. Razvice P. pomeranicum na tisi (Taxus baccata)

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
Zenka 26.04. 30.04. 20.04.
jaja 15.05. 18.05. 16.05.
N 14.06. 17.06. 12.06.
N; 12.09. 16.09. 14.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica”)
N, —larva drugog stupnja

60



Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oStefenja P.

pomeranicum

Parthenolecanium pomeranicum je utvrdena jedino u lokalitetu Svilajnac na tisi,
Taxus baccata (Taxaceae). Na biljkama su bile prisutne male ili velike kolonije vasi, sa
intenzitetom napada 2 ili 3, pa su se simptomi ostecenja manifestovali diskoloracijom i

pojedina¢nim opadanjem cCetina tise.

Sl. 72. Larva prvog stupnja Sl. 73. Larva drugog stupnja
P. pomeranicum P. pomeranicum
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4.1.10. PARTHENOLECANIUM RUFULUM (COCKEREL) — HRASTOVA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike P. rufulum

Zenka P. rufulum je Zuckasto-braon do kestenjasto-braon boje, duzine do 6 mm,
a §irine do 4 mm (S1. 74).

Pipci su 7-¢lani. Noge su tanke, kandze Su sa minijaturnim zubi¢ima. Stigme su
velike, prednje su vecée od zadnjih. Prednje stigmalne brazde su sa 18-43 petolokularnih
pora (retko sa 6-8 lokula), a zadnje stigmalne brazde su sa 30-50 petolokularnih pora. U
stigmalnom podrucju prisutne su po tri stigmalne sete, tupih vrhova, srednja je blago
zakrivljena. Marginalne sete formiraju dvostruki red. Prisutno je 2 tipa dorzalnih seta:
deblje, koje formiraju uzduzni dvostruki red u srediSnjem delu tela, i tanje koje
formiraju 3-4 nepravilna uzduzna reda na ostatku dorzuma. Jednostavne diskoidne pore
1 male bilokularne pore poredane su medu brojnim malim cevastim kanalima po celom
dorzumu. Multilokularne pore (8-11 lokula) formiraju popre¢ne trake na abdomenu,
takode u malim grupama prisutne Su I U osnovi svakog kuka nogu. Submarginalne
bradavice nedostaju. Velike diskoidne pore poredane su u predelu ispred analnih ploca.
Analne ploce su trouglaste, svaka sa 4 apikalne sete. Analni prsten je sa 6 seta.

Postreproduktivna zenka je ovalna, kestenjasto smede boje, snazno sklerotiziranog tela.
Ciklus razvica P. rufulum

Razvi¢e P. rufulum praceno je od 2015. do 2017. godine na hrastu (Quercus
robur) u lokaciji Ada Ciganlija. Tokom ovih istrazivanja utvrdeno je da se hrastova
sofna §titasta va§ razmnozava partenogenezom, da razvija jednu generaciju godisnje i
da prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na granama hrasta.

Tokom marta, prezimljujuée larve nastavljale su sa ishranom. Obi¢no su bile
koncentrisane oko lisnih pupoljaka na mladim granc¢icama. Nakon presvlacenja, tokom
prve i druge dekade aprila, zabeleZena je pojava prvih Zenki (Tab. 14). Ovipozicija je
pocela u prvoj dekadi maja, i trajala je petnaestak dana. Jedna zenka prosecno je
polozila 694,6 £19,8 jaja rozikaste boje (SI. 75). Embrionalno razviée trajalo je skoro
mesec dana, pa je piljenje larvi prvog stupnja zabelezeno pocetkom juna. One su se u

letnjim mesecima hranile na lisnim drSkama i mladim grancicama hrasta (Sl. 76).
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Tokom septembra, obrazovale su se larve drugog stupnja (SI. 77), koje su se hranile sve

do pocetka oktobra kada su migrirale na deblje grane radi prezimljavanja.

Tabela 14. Razvic¢e P. rufulum na hrastu (Quercus robur)

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
senka 18.04. 20.04, 10.04.
Jaja 07.05. 10.05. 03.05.
N 04.06. 08.06. 02.06.
N, 07.09. 12.09. 03.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja
Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oSteéenja P.

rufulum

P. rufulum je tokom ovih istrazivanja registrovana na podru¢ju Beograda i Sire
okoline na Quercus robur u 9 lokacija (Ada Cigalija, Cukarica, Konjarnik, Kosmaj,
Kosutnjak, Novi Beograd, Vozdovac, Vrac¢ar, Zemun), i na Ulmus minor u lokaciji Ada
Ciganlija. U cetiri lokacije (Ada Cigalija, KoSutnjak, Vracar, Zemun) na biljkama hrasta
su bile prisutne male ili velike kolonije vasi, sa intenzitetom napada 3 i 4. Guste
kolonije vasi bile su rasporedene duz grana (Sl. 78, 79), pa je na duzini od 10 cm na
grani zabelezeno preko 50 Zenki. Usled velike brojnosti i obilja medne rose bio je
naruSen estetski izgled biljaka, ali je bilo i pojedina¢nog suSenja grana. U ostalih pet
lokacija (Cukarica, Konjarnjik, Kosmaj, Novi Beograd, Vozdovac) na Q. robur, kao i na
Ulmus minor u lokaciji Ada Ciganlija, vasi su bile pojedina¢no prisutne (intenzitet

napada 1), bez vidljivih simptoma oste¢enja na biljkama.
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Sl. 76. Larva prvog stupnja P. rufulum SI. SI. 77. Larve drugog stupnja
P. rufulum

Sl. 78. Kolonija vasi na Q. robur Sl. 79. Jak intenzitet napada na
Q. robur
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4.1.11. PHYSOKERMES HEMICRYPHUS (DALMAN)— MALA SMRCINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike Ph. hemicryphus

Zenka Ph. hemicryphus je Zuckasto-smede boje, sjajnog tela koje ima oblik
pupoljka (SI. 80), duzine 4.5 mm i Sirine 4 mm.

Noge su zakrZljale, nesegmentirane, sa puno seta. Multilokularne pore (10
lokula) su prisutne po 9-25 u podru¢ju prednjih stigmi i po 2-10 u podru¢ju zadnjih
stigmi. Prisutno je nekoliko telesnih seta. U srediSnjem delu grudi i trbuha,
multilokularne pore su prisutne u manjem broju nego kod Ph. piceae, dok su diskoidne
pore krupnije i brojnije kod ove vrste. Cevaste Zlezde su uglavnom odsutne sa glave, ali
retko mogu biti prisutne u submarginalnom podrucju. Raspored pora i Zlezda je kao kod

Ph. piceae, ali u manjem broju. Analni prsten je sklerotiziran, sa 6 kratkih seta.
Ciklus razvic¢a Ph. hemicryphus

Razvi¢e Ph. hemicryphus praceno je od 2015. do 2017. godine na smr¢i (Picea
abies L. Karst.) u lokaciji Zemun Polje. Ovim prou¢avanjima ustanovljeno je da je mala
smréina soCna S$titasta va§ gamogenetska vrsta, da razvija jednu generaciju tokom
godine, i da prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na gran¢icama smrce.

Aktivacija prezimljujucih larvi zabeleZena je tokom februara. Larve buducih
zenki (Sl. 81) bile su koncentrisane uglavnom ispod ljuspica, na mestima grananja
smrce, a larve budu¢ih muzjaka (S1. 82) na cetinama, obi¢no sa donje strane. Larve
budu¢ih muzjaka obrazovale su prozirni §tit ispod koga su se formirali stadijumi
pronimfe i nimfe. Prve pronimfe uo¢ene su pocetkom marta, a prve nimfe sredinom
marta (Tab. 15). Stadijumi pronimfe i nimfe trajali su po 10-13 dana, a eklozija muzjaka
(SI. 83) bila je krajem marta u 2015. i 2017. godini, odnosno poc¢etkom aprila u 2016.
godini. Larve buducih zenki intenzivno su se hranile dve do tri nedelje, povecavajuci
dimenzije tela i nakon presvlaéenja, obrazovale su se zenke. Pojava prvih Zenki u sve tri
godine istrazivanja zabelezena je pocetkom aprila, odnosno par dana posle eklozije
muzjaka. Seksualni indeks iznosio je 0,7. Nakon kopulacije, muzjaci su uginuli, a
oplodene zenke su nastavile sa ishranom i razvojem sve do polaganja jaja koje je
zabelezeno tokom trece dekade aprila u 2015. godini i tokom prve dekade maja u 2016.

i 2017. godini. Prosecan broj polozenih jaja po Zenki iznosio je 447,3 £+ 21,1. Jaja su
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ruziCasta, polozena U dve komore razdvojene voStanom pregradom (S1. 84).
Embrionalni razvoj je trajao tri nedelje. Piljenje larvi prvog stupnja (Sl. 85) zabeleZzeno
je u drugoj dekadi maja u 2015. godini, odnosno u trecoj dekadi maja u 2016. i 2017.
godini. Ispilele larve napustale su Stitove zenki i masovno se kretale ka mladim
Cetinama gde su se, poredane U nizu jedna za drugom, intenzivno hranile. U drugoj
dekadi septembra, obrazovale su se larve drugog stupnja koje su se hranile na ¢etinama
sve do kraja septembra ili pocetka oktobra, kada su se spustale na grane radi

prezimljavanja.

Tabela 15. Razvice Ph. hemicryphus na smr¢i (Picea abies)

Godina 2015 2016 2017
Razvojni  Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum zenki muzjaka  Zenki muzjaka  zenki muzjaka
pronimfa - 06.03. - 09.03. - 03.03.
nimfa - 17.03. - 21.03. - 15.03.
muzjak - 27.03. - 03.04. - 28.03.
zenka 01.04 - 08.04. - 03.04. -

jaja 27.04. 27.04. 07.05. 07.05. 03.05. 03.05.
N 19.05. 19.05. 28.05. 28.05. 24.05. 24.05.
N 12.09. 12.00. 19.09. 19.00. 15.00. 15.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica”)
N, —larva drugog stupnja
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S1. 81. Larve drugog stupnja buducih
zenki Ph. hemicryphus

Sl. 82. Larve drugog stupnja buducih Sl. 83. Muzjak Ph. hemicryphus
muZjaka Ph. hemicryphus

Sl. 84. Jaja Ph. hemicryphus Sl. 85. Larve prvog stupnja
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Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oSte¢enja Ph.

hemicryphus

Physokermes hemicryphus je registrovana u 12 lokaliteta na podrucju Srbije

(Aleksandrovac, Beograd, Blace, Bor, Jagodina, Novi Sad, Osecina, Paracin, Petrovac

na Mlavi, Pozarevac, Valjevo, Zagubica) i 14 lokacija na podru¢ju Beograda i Sire

okoline (Bor¢a, Grocka, Jakovo, Konjarnik, Medakovi¢, Mirjevo, Novi Beograd, Novi

Zeleznik, Suréin, Vozdovac, Vradar, Zvezdara, Zemun, Zemun Polje), na Picea abies i

Picea pungens Engelm. (Pinaceae) (Tab. 16).

Tabela 16. Rasprostranjenost, biljke domacdini i intenzitet

Srbiji

napada Ph. hemicryphus u

Lokalitet / Lokacija

Biljka domacin

Intenzitet napada

Aleksandrovac Picea abies 1
Beograd
Bor¢a Picea abies 2
Grocka Picea abies 4
Jakovo Picea pungens 3
Konjarnik Picea abies 4
Medakovi¢ Picea abies 2
Mirjevo Picea abies 2
Novi Beograd Picea abies 4
Novi Zeleznik Picea abies 2
Surcin Picea abies 3
Vozdovac Picea pungens 4
Vradar Picea abies 4
Zvezdara Picea abies 3
Zemun Picea abies 4
Zemun Polje Picea abies 4
Blace Picea abies 1
Bor Picea abies 3
Jagodina Picea abies 3-4
Novi Sad Picea abies 4
Osecina Picea abies 1
Paracin Picea abies 1
Petrovac na Mlavi Picea abies 3-4
Pozarevac Picea abies 3-4
Valjevo Picea abies 1
Zagubica Picea abies 4
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Ova vrsta je prevashodno utvrdena na Picea abies, a samo u dve lokacije
(Jakovo i Vozdovac) bila je prisutna na Picea pungens. Intenzitet napada je varirao od 1
do 4, pri cemu je u najvecem broju lokaliteta i lokacija, na obe biljne vrste bio najjaci i
iznosio je 3 i 4. Ishrana ovako brojnih jedinki vasi manifestovala se pojavom hloroti¢nih
pega na Cetinama (Sl. 86), a potom i njihovim susenjem i opadanjem (S1. 87). Osim
toga, velika koli¢ina medne rose koju su lucile larve i Zenke, prekrivala je grane koje su
potom naseljavale gljive ¢adavice, Sto je ubrzalo proces susSenja i propadanja celih
grana.

U lokalitetima gde je intenzitet napada na biljkama iznosio 1 i 2, zabeleZeno je

samo susenje 1 opadanje pojedinacnih, infestiranih Cetina.

Sl. 86. Hloroti¢ne pege na ¢etinama Sl. 87. Suve Cetine na grani smrce
usled ishrane Ph. hemicryphus

4.1.12. PHYSOKERMES PICEAE (SCHRANK) - VELIKA SMRCINA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske krakteristike Ph. piceae

Zenka Ph. piceae je svetlosmede boje, duzine do 8 mm i $irine do 7.5 mm. Telo
je ovalnog oblika, nalik na pupoljak. Zenka ove vrste sli¢na je Zenki male smréine
so¢ne Stitaste vasi (Ph. hemicryphus), od koje se razlikuje po duplo ve¢im dimenzijama
tela, po ¢emu i nosi naziv “velika smr¢ina so¢na S$titasta vas” (SI. 88).

Noge Zenke su kratke, nesegmentirane i zakrzljale. Diskoidne pore (5-7 lokula)
su prisutne u stigmalnim udubljenjima, po 41-58 pora je prisutno u podrucju prednjih
stigmi, i po 31-43 u podru¢ju zadnjih stigmi. Nekoliko diskoidnih pora prisutno je u

submarginalnom podru¢ju na zadnjem delu tela. Krupne 6-lokularne diskoidne pore
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Cesto su prisutne u submarginalnom podrucju. Brojne cevaste zlezde su prisutne na
glavi i u predelu prednjih stigmi. Veliki cevasti kanali su pristni na prednjih 2/3 tela,
dok su na zadnjoj treéini odustni. Siroki cevasti kanali su prisutni svuda po dorzumu,
izuzev na zadnjem delu abdomena. Analno podrucje je snazno sklerotizirano. Analni

prsten je sa 2 kratke sete, a analni lobusi su sa dugim terminalnim setama.
Ciklus razvica Ph. piceae

Razvi¢e Ph. piceae praéeno je u periodu od 2015. do 2017. godine na smrci
(Picea abies) u lokaciji Novi Beograd. Ovim proucavanjima je utvrdeno da se velika
smréina soCna S$titasta va§ razmnoZzava gamogenezom, da razvija jednu generaciju
godisnje, i da prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na smr¢i.

Prezimljujuce larve buducih Zenki bile su uglavnom koncentrisane ispod ljuspica
na mestima racvanja grana, dok su larve buduc¢ih muzjaka bile na donjoj strani Cetina.
Larve buduc¢ih zenki su se u prolece intenzivno hranile dve do tri nedelje, povecavajuci
dimenzije tela oko kojeg su lucile bele vostane niti, dobijale okruglu formu, i nakon
presvlacenja, obrazovale Zenke. Larve budu¢ih muzjaka su obrazovale prozirne Stitove
ispod kojih su prolazile kroz stadijume pronimfe i nimfe. U 2015. i 2016. godini,
pronimfe su utvrdene pocetkom marta, a nimfe sredinom marta, a u 2017. godini
pronimfe su utvrdene krajem februara, a nimfe po¢etkom marta (Tab. 17). Stadijumi
pronimfe i nimfe trajali su po 10-12 dana, nakon ¢ega su se obrazovali muzjaci. Pojava
muzjaka zabeleZena je par dana pre Zenki, pa su tako prvi muZzjaci u 2015. i 2016.
godini zabelezeni krajem marta, a Zenke pocetkom aprila, dok su u 2017. godini muZjaci
zabelezeni sredinom marta, a zenke krajem marta. Seksualni indeks iznosio je 0.8.
Nakon kopulacije, muzjaci su uginjavali, a zenke nastavljale sa razvicem. Ovipozicija je
zabeleZena krajem aprila u 2015. 1 2016. godini, a sredinom aprila u 2017. godini. Jedna
zenka prosecno je polozila 845,5 + 9,5 ruzicastih jaja (SI. 89). Embrionalno razvice
trajalo je mesec dana, pa je piljenje larvi prvog stupnja (SI. 90) bilo krajem maja u 2015.
i 2016., odnosno sredinom maja u 2017. godini. Ispilele larve napustale su stitove zenki
1 najcesce naseljavale Cetine na kojima su se hranile tokom letnjih meseci. U toku
septembra obrazovale su se larve drugog stupnja koje su se hranile sve do oktobra, kada
su se zavlacile ispod ljuspica na granama ili su odlazile na donju stranu Cetina radi

prezimljavanja (SI. 91).
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Tabela 17. Razvice Ph. piceae na smr¢i (Picea abies)

Godina 2015 2016 2017

Razvojni  Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum  Zenki muzjaka  Zenki muZjaka  Zenki muZzjaka
pronimfa - 04.03. - 07.03. - 27.02.
nimfa - 15.03. - 18.03. - 10.03.
muzjak - 27.03. - 30.03. - 20.03.
Zenka 01.04 - 03.04. - 25.03. -

jaja 24.04. 24.04. 26.04. 26.04. 19.04. 19.04.
N3 23.05. 23.05. 25.05. 25.05. 18.05. 18.05.
N 04.09. 04.09. 11.00. 11.09. 08.09. 08.09.

N — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja

Sl. 89. Jaja Ph. piceae

SI. 90. Larve prvog stupnja Sl. 91. Larva drugog stupnja
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Rasprostranjenost, biljke domacdini, intenzitet napada i simptomi oStec¢enja Ph.

piceae

Ph. piceae je utvrdena u 9 lokaliteta (Beograd, Bor, Paracin, Petrovac na Mlavi,

Pozarevac, Rajac, Topola, Zajedar, Zagubica) i u 16 lokacija na podru¢ju Beograda i

Sire okoline (Banovo Brdo, Blok 45, Bor¢a, Grocka, Grabovac, Konjarnik, Kosutnjak,

Mirjevo, Mladenovac, Novi Beograd, Obrenovac, Vracéar, Vozdovac, Zvezdara, Zemun,

Zemun Polje), na Picea abies i Picea pungens (Pinaceae) (Tab. 18).

Tabela 18. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada Ph. piceae u Srbiji

Lokalitet / Lokacija

Biljka domacdin

Intenzitet napada

Beograd
Banovo Brdo Picea abies 3
Blok 45 Picea abies 4
Borca Picea abies 3-4
Picea pungens 4
Grocka Picea abies 4
Grabovac Picea abies 4
Konjarnik Picea abies 4
Picea pungens 4
Kosutnjak Picea abies 3
Mirjevo Picea abies 3
Mladenovac Picea abies 3-4
Novi Beograd Picea abies 4
Obrenovac Picea abies 4
Vracar Picea abies 4
Vozdovac Picea abies 3
Zvezdara Picea abies 3
Zemun Picea abies 4
Zemun Polje Picea abies 3-4
Bor Picea abies 3
Paracin Picea abies 3
Petrovac na Mlavi Picea abies 4
Pozarevac Picea abies 4
Rajac Picea abies 2
Topola Picea abies 3
Zajecar Picea abies 3
Zagubica Picea abies 2
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U samo dve lokacije (Bor¢a i Konjarnik), Ph. piceae je utvrdena na Picea
pungens, a u svim ostalim lokalitetima i lokacijama na Picea abies. Na svim biljkama,
osim na onima u lokalitetu Rajac i Zagubica, bile su prisutne brojne kolonije vasi, sa
intenzitetom napada 3 i 4. Velika smrcéina soCna Stitasta vas hranila se isisavanjem
sokova iz Cetina, mladih izbojaka 1 grana, Sto je rezultiralo Zu¢enjem i suSenjem cetina,
njihovim opadanjem, kao i suSenjem pojedina¢nih grana (SI. 92). Ph. piceae je
produkovala velike koli¢ine medne rose (SI. 93) koja se slivala niz grane, ¢ineéi ih
sjajnim i lepljivim (SI. 94), pogodnim za naseljavanje gljiva ¢adavica (SI. 95). Na ovako
infestiranim biljkama utvrdeno je prisustvo brojnih mrava, muva, osa i pcela Koji su se

hranili mednom rosom i ujedno predstavljali indikatore prisustva vasi.

Sl. 94. Medna rosa i gljive ¢adavice Sl. 95. Grana smr¢e prekrivena
na grani smrce gljivama ¢adavicama
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4.1.13. PULVINARIA FLOCCIFERA (WESTWOOD) - KAMELIJINA SOCNA STITASTA VAS

Tokom ovih istrazivanja, kamelijina so¢na Stitasta vas je prvi put registrovana u

Srbiji.
Morfoloske karakteristike P. floccifera

Zenka je blago konveksna, ovalnog do izduzeno-ovalnog oblika tela, duzine 2-5
mm, tamnosive boje sa braonkastim mramornim Sarama (SI. 96).

Na telu zenke su prisutna 3 tipa ventralnih cevastih kanala: veliki cevasti kanali
prisutni medijalno na glavi, grudima i na prva dva abdominalna segmenta; srednji
cevasti kanali prisutni na poslednja dva abdominalna segmenta i kratki cevati kanali koji
formiraju Siroki submarginalni pojas, a rastrkani su i po abdomenu. Pore sa po 6-7
lokula prisutne su u predelu oko analnih ploca. Ispred analnih ploca prisutno je 10-20

preoperkularnih pora.
Ciklus razvié¢a P. floccifera

Razvi¢e P. floccifera praceno je od 2015. do 2017. godine na javoru (Acer
negundo) u lokaciji BeZanijska kosa. Ovom prilikom, utvrdeno je da se Pulvinaria
floccifera razmnozava partenogenezom, da razvija jednu generaciju godis$nje, i da
prezmiljava u stadijumu larve drugog stupnja na gran¢icama javora

Tokom marta, prezimele larve su nastavljale sa ishranom, sve do druge, odnosno
tre¢e dekade aprila (Tab. 19), kada su se nakon presvlaenja obrazovale larve tre¢eg
stupnja (SI. 97). One su se hranile na vr$nim delovima biljaka, obi¢no na mladim
gran€icama 1 listovima. U prvoj dekadi maja, nakon presvlacenja, obrazovale su se
zenke. Odmah nakon formiranja, zenke su izluivale bele voStane niti i obrazovale
duge jajne kese sa uzduznim rebrima (SI. 98) u koje su polagale sitna, belicasto-zuta jaja
(SI. 99). Ovipozicija je zabelezena sredinom maja i trajala je desetak dana. Utvrdeno je
da je proseCan broj jaja po zenki iznosio 1199,1 + 3,3. Embrionalno razviée trajalo je
izmedu tri i Cetiri nedelje, pa je pijenje larvi prvog stupnja zabeleZeno u prvoj dekadi
juna, u sve tri istrazivane godine. Ispiljene larve su se tokom letnjih meseci hranile
isisavanjem biljnih sokova obi¢no na nalicju listova (SI. 100). Tokom septembra, nakon
presvlacenja, obrazovale su se larve drugog stupnja (SI. 101) koje su se hranile sve do

oktobra kada su se spustale na grane radi prezimljavanja.
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Tab. 19. Razvice P. floccifera na javoru (Acer negundo)

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
N3 15.04. 22.04, 19.04.
Zenka 06.05. 08.05. 04.05.
Jaja 09.05. 14.05, 17.05.
N 04.06. 08.06. 09.06.
N; 04.09. 07.09. 02.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja
N3 — larva treceg stupnja

Rasprostranjenost, biljke domadini, intenzitet napada i simptomi oStec¢enja P.

floccifera

P. floccifera je tokom ovih istrazivanja utvrdena u tri lokacije (Bezanijska kosa,
Palilula, Zemun Polje ) na podru¢ju Beograda, na tri vrste biljaka iz dve familije: Acer
negundo i A. pseudoplatanus (Sapindaceae) i Hedera helix L. (Araliaceae).

Na Acer negundo u lokaciji BeZanijska kosa i na Acer pseudoplatanus u lokaciji
Zemun Polje, bile su prisutne brojne kolonije vasi, pa je intenzitet napada ocenjen sa 3 i
4. Tako je na Acer negundo na duzini grancice od 10 cm bilo prisutno preko 80
prezimljuju¢ih larvi, a kasnije preko 30 Zenki po listu. Ishrana brojnih jedinki
prouzrokovala je zutilo listova i njihovo prerano opadanje, kao i suSenje pojedinacnih
grana. Prisustvo brojnih vasi sa jajnim kesama, obilje medne rose i prisustvo gljiva
Cadavica, naruSavalo je estetski izgled biljaka koje su sastavni deo gradskih zelenih
povrsina.

Na Hedera helix u lokaciji Palilula bile su prisutne male kolonije vasi, bez

vidljivih simptoma oStecenja.
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Sl. 96. Zenka P. floccifera SI. 97. Larve treceg stupnja
P. floccifera

Sl. 98. Zenka sa jajnom kesom SI. 99. Jaja P. floccifera

SI. 100. Larve prvog stupnja P. floccifera SI. 101. Larve drugog stupnja
P. floccifera
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4.1.14. PULVINARIA HYDRANGEAE (STEINWEDEN) — HORTENZIJINA SOCNA STITASTA

VAS

Morfoloske karakteristike P. hydrangeae

Zenka P. hydrangeae je okruglog do izduZenog oblika, svetlo smede boje. Telo
je relativno spljosteno, pokriveno tankim prozirnim voskom, duzine oko 4 mm 1i Sirine
oko 3.5 mm (SI. 102).

Pipci su 8-¢lani. Vise od polovine marginalnih seta ima ostar vrh. Pridruzene
marginalne dlake su slabo resic¢aste. Analne ploce su sa po 3 apikalne sete. Analni nabor
ima 4-6 resicastih dlaka. Cevaste Zlezde su razbacane po ventrumu, a prisutne su i u
submarginalnom podrucju glave. Multilokularne pore imaju 7 lokula i smeStene su u
vidu poprec¢nih redova ispred vulve. Prisutne su dorzalne cevaste zlezde. Golen i stopalo
nisu srasli, ve¢ su slobodno pokretljivi i izmedu njih postoji sklerotizacija. Kandza nema
zubi¢, a dlake su jednake veliCine. Stigmalne sete su drugacije od marginalnih seta.
Prisutne su po 3 u svakoj grupi, od kojih je srediSnja najduza, a bocne su krace.

Preoperkularne pore su neuocljive i ograni¢ene su na podrucje ispred analnih ploca.
Ciklus razvic¢a P. hydrangeae

Razvi¢e P. hydrangeae praceno je od 2015. do 2017. godine na hortenziji
(Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser.) u lokaciji Zemun Polje. Tom prilikom,
ustanovljeno je da se hortenzijina socna S§titasta va§ razmnozava partenogenezom, da
tokom godine razvija jednu generaciju i da prezimljava u stadijumu larve tre¢eg stupnja,
obi¢no na debljim granama hortenzije.

Tokom marta, prezimljujuce larve kretale su se ka vrSnim granama i listovima
hortenzije, gde su se hranile sve do pocetka maja, kada su nakon presvla¢enja utvrdene
prve zenke (Tab. 20). Odmah po formiranju, Zenke su obrazovale izduzene bele vostane
jajne kese (SI. 103). Ovipozicija je zabelezena u drugoj dekadi maja u 2015. godini,
odnosno u prvoj dekadi maja u 2016. i 2017. godini. Jedna zenka polozila je prosecno
1998,7 + 4,2 belicasto zuckastih jaja (Sl. 104). Embrionalno razvice trajalo je 3-4
nedelje, nakon Cega su se pilele larve prvog stupnja (SI. 105). Njihova pojava je
zabeleZena u prvoj dekadi juna. Piljenje larvi je razvuceno i trajalo je petnaestak dana.
Ispiljene larve kretale su se po biljci traze¢i pogodna mesta za ishranu. NajceS¢e Su se

hranile na nali¢ju mladih listova. Posle presvlacenja, sredinom avgusta obrazovale su se
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larve drugog stupnja (SI. 106) koje su na listovima bile prisutne sve do oktobra meseca
kada su se spustale na deblje grane i formirale prezimljujuce larve tre¢eg stupnja (SI.
107). Tokom oktobra larve su nastavljale sa ishranom spustajuci se sve nize niz biljku,
tako da je vecina larvi nalazena na prizemnim delovima debljih grana hortenzije, gde su

imale bolji zaklon od niskih zimskih temperatura.

Tabela 20. Razvice P. hydrangeae na hortenziji (Hydrangea macrophylla)

Razvojni Godina

stadijum 2015 2016 2017
zenka 08.05. 02.05. 04.05.
jaja 13.05. 09.05. 07.05.
N 05.06. 08.06. 03.06.
N; 14.08. 12.08, 16.08.
Na 04.10. 05.10. 01.10.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja
N3 — larva treceg stupnja
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Sl. 102. Zenke P. hydrangeae Sl. 103. Zenka sa jajnom kesom

Sl. 104. Jaja P. hydrangeae Sl. 105. Lava prvog stupnja
P. hydrangeae

Sl. 106. Larve drugog stupnja Sl. 107. Larve treceg stupnja
P. hydrangeae P. hydrangeae
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Rasprostranjenost, biljke domacini, intenzitet napada i simptomi oSte¢enja P.

hydrangeae

Tokom istrazivanja P. hydrangeae je utvrdena u dva lokaliteta u Srbiji (Beograd,
Zrenjanin) i 10 lokacija u Beogradu (Cukarica, Galenika, Novi Beograd, Palilula,
Suréin, Vragar, Zemun, Zemun Polje, Zvezdara, Zarkovo), na Hydrangea macrophylla

(Hydrangeaeceae) (Tab. 21).

Tabela 21. Rasprostranjenost i intenzitet napada P. hydrangeae na H. macrophylla u
Srbiji

Lokalitet / Lokacija Intenzitet napada

Beograd
Cukarica 3-4
Galenika 4
Novi Beograd 4
Palilula 3-4
Surcin 3
Vracar 3-4
Zemun 4
Zemun Polje 4
Zvezdara 3-4
Zarkovo 4

Zrenjanin 1-2

Na svim uzorkovanim i pregledanim biljkama hortenzije, osim u lokalitetu
Zrenjanin, bile su prisutne brojne kolonije P. hydrangeae sa intenzitetom napada 3 i 4.
Na jako napadnutim biljakama, na granama je utvrdeno od 25 do 30 larvi po cm?, a
kasnije od 30 do 35 Zenki po listu (SI. 108, 109). Prisustvo brojnih kolonija, veoma
krupnih Stitova i belih jajnih kesa Zenki €inili su ovu vrstu lako uoéljivom (SI. 110).
Isisavanjem sokova iz li§¢a, mladih izbojaka i grana, P. hydrangeae je izazvala
poremecaj u razvoju biljaka, sto se manifestovalo manjim habitusom, sitnijim listovima
I cvastima, a potom i susenjem grana, pa i celih biljaka hortenzije (SI. 111). Osim
direktnih ostecenja, P. hydrangeae je produkovala mednu rosu, koja je bila pogodan
supstrat za razvoj gljiva cadavica, §to je ne samo uticalo na estetski izgled biljaka, ve¢ je

I pospesilo njihovo brze propadanje.
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Sl. 108. Velika brojnost larvi na grani S1.109. Velika brojnost Zenki na
hortenzije listovima hortenzije

Sl. 110. Kolonije P. hydrangeae na grani Sl. 111. Osusena biljka hortenzije
i listovima hortenzije

4.1.15. PULVINARIA VITIS (L.) — LOZINA SOCNA STITASTA VAS

Morfoloske karakteristike P. vitis

Zenka P. vitis je duga 3-7 mm i siroka 2-6 mm, okruglastog ili ovalnog oblika
tela i ravna, smede boje (SI. 112).
Pipci Zenke su 8-¢lani. Noge su dobro razvijene. SrediSnja stigmalna seta 2-3

puta je duza od bo¢nih seta. Marginalne sete su tanke i o$tre. U svakoj stigmalnoj brazdi
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nalazi se 40-75 petolokularnih pora. Sitne bilokularne pore rastrkane su preko Citave
povrsine tela. Multilokularne pore (10 lokula) su rasporedene u analnom regionu.
Prisutna su 3 tipa cevasth kanala: (1) u submarginalnom pojasu, (2) razbacani svuda po
ventralnoj strani tela, (3) u submarginalnom podrucju glave. U predelu ispred analnih
ploca nalazi se 45-75 diskoidnih pora. Analne ploce su trouglaste, svaka sa 4 apikalne i
3 subapikalne sete. Analni prsten je skoro pravougaonog oblika, sa 8 seta i 2 nepravilna

niza pora.
Ciklus razvica P. vitis

Razvi¢e P. vitis praceno je od 2015. do 2017. godine na vinovoj lozi (Vitis
vinifera) u lokaciji Radmilovac. Utvrdeno je da lozina so¢na Stitasta vas razvija jednu
generaciju tokom godine i da prezimljava na ¢okotu ispod ljuspica kore uglavnom u
stadijumu larve treceg stupnja, a rede kao polno zrela zenka.

Prac¢enjem ciklusa razvic¢a ove vrste, ustanovljeno je da se jedan deo populacije
razmnozava partenogenezom, u kom slucaju prezimljava larva treéeg stupnja, a drugi
deo gamogenezom, kada prezimljava oplodena zenka.

Prezimele larve treceg stupnja su u prolece nastavljale sa ishranom sve do maja,
kada su se obrazovale Zenke (Tab. 22). Prezimljujuée polno zrele Zenke, kojih je bilo
malo, kao i pojedinacne jedinke muzjaka, nadeni su u oktobru 2015. godine. Takode je
utvrdeno da su prezimljujuce Zenke, kao i zenke razvijene iz prezimljujucih larvi,
istovremeno polagale jaja u prolece, odnosno krajem maja (21.05.2015.; 25.05.2016.;
24.05.2017.) Zenke su na kraju tela obrazovale siroke konveksne bele vostane jajne
kese, duze od samog tela vasi, u koje su polagale jaja (SI. 113). Period ovipozicije trajao
je oko dve nedelje, a broj polozenih jaja iznosio je prose¢no 2499,1 + 4,9 po jednoj
zenki. Nakon polaganja jaja Zenke su uginjavale. Embrionalno razvice trajalo je tri do
cCetiri nedelje, a piljenje larvi prvog stupnja zabelezeno je tokom juna (17.06.2015.;
20.06.2016.; 22.06.2017.). Ispiljene larve (SI. 114) su bile veoma pokretne i naseljavale
su listove vinove loze na kojima su se hranile tokom letnjih meseci. U avgustu su se
posle presvlacenja obrazovale larve drugog stupnja (Sl. 115 A, B), koje su nastavljale sa
ishranom. Larve drugog stupnja buducih Zzenki (S1. 116) bile su prisutne na listovima
sve do pocetka oktobra kada su se spustale na deblje grane i obrazovale larve treceg

stupnja buduc¢ih zenki (S1. 117). U 2016. i 2017. godini, ove larve su nastavljale sa
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ishranom spustajuci se sve niZe niz ¢okot gde su na skrovitim mestima prezimljavale. U
2015. godini, tokom oktobra, utvrdeno je da je manji broj larvi tre¢eg stupnja nastavio
sa razvicem obrazuju¢i zenke krajem oktobra (27.10.2015). Larve drugog stupnja
buduc¢ih muzjaka (koje su formirane u avgustu), po zavrSenom razvi¢u formirale su
izduZen, tanak i providan $tit pod kojim Su se razvijale pronimfa, nimfa i muzjak.
Prisustvo pojedina¢nih pronimfi muzjaka utvrdeno je pocetkom oktobra (02.10.2015), a
nimfi desetak dana kasnije (13.10.2015.). Krajem oktobra (25.10.2015), gotovo u isto
vreme kada su se obrazovale Zenke, eklodirali su muzjaci. Nakon kopulacije, muZzjaci su

uginjavali, a oplodene Zenke su prezimljavale na zasticenim mestima na ¢okotu.

Tabela 22. Razvice P. vitis na vinovoj lozi (Vitis vinifera)

Godina 2015 2016 2017

Razvojni  Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum zenki muzjaka  Zenki muZjaka  Zenki muZjaka
zenka 10.05. - 05.05. - 07.05. -

jaja 21.05. - 25.05. - 24.05. -

N; 17.06. - 20.06. - 22.06. -

N2 22.08. - 27.08 - 24.08. -

N3 01.10. - 09.10. - 03.10. -
pronimfa 02.10 - - - -

nimfa - 13.10. - - - -
muzjak - 25.10. - - - -

Zenka 27.10. - - - - -

N; — larva prvog stupnja (“lutalica™)
N, —larva drugog stupnja
N3 — larva treceg stupnja
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Sl. 114. Larve prvog stupnja P. vitis Sl. 115. Larva drugog stupnja:
A- buduce zenke i B-buduéeg muzjaka

Sl. 116. Larva drugog stupnja buduce Sl. 117. Larva treéeg stupnja buduce
Zenke Zenke
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Rasprostranjenost, biljke domacini, intenzitet napada i simptomi oStec¢enja P. vitis

Pulvinaria vitis je tokom ovih istrazivanja registrovana na Vitis vinifera
(Vitaceae) u tri lokacije na podruc¢ju Beograda (Obrenovac, Radmilovac, Zemun polje).

U lokaciji Radmilovac, P.vitis je utvrdena u vecoj brojnosti (intetnzitet napada
3-4) u vinogradu, gde su primenjivane hemijske mere zastite. Ova vrsta je, kao i P.
persicae utvrdena na fizioloski oslabljenim ¢okotima koji su koncentrisani u nekoliko
redova u vinogradu. Zenke P. vitis su naseljavale nize delove ¢okota. Obiéno su bile
rasporedene jedna ispod druge na odredenom rastojanju (S1. 118). Jedan od razloga je
verovatno formiranje velike jajne kese na kraju tela koja moze biti duza od samog tela
zenke. Na duzini od 10 cm na cokotu, zabelezeno je do 10 zenki, a na jednom listu
vinove loze do 20 larvi P.vitis. Ovakav napad doveo je do suSenja i opadanja lis¢a kao i
suSenja pojedinac¢nih lastara. Prisustvo belih vostanih jajnih kesa, kao i veéeg broja
mrava koji su se hranili mednom rosom vasi ukazivali su na prisustvo ove vrste. Na
jednom c&okotu se uglavnom razvijala samo Pulvinaria vitis, ali je bilo i ¢okota sa
mesSanim populacijama P. vitis i Parthenolecanium persicae. U tom slucaju, obe vrste
su obrazovale brojne kolonije §to je za posledicu imalo izrazenu krzljavost Cokota
vinove loze (SI. 119).

U Obrenovcu, na ¢okotima vinove loze gajene u okucnici, intenzitet napada je
iznosio 3, pa je na ovim biljkama uoceno zucenje i prerano opadanje lis¢a.

U Zemun Polju, na ¢okotima vinove loze u oku¢nici bila je jako mala brojnost

vasi (intenzitet napada 1), pa nisu zabelezeni vidljivi simptomi osteéenja.

TN
b

Sl. 118. Kolonije P. vitis na Sl. 119. ZakrZljao ¢okot vinove
¢okotu vinove loze loze
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4.1.16. SPHAEROLECANIUM PRUNASTRI (FONSC.) — KUGLASTA SOCNA STITASTA VAS
Morfoloske karakteristike S. prunastri

Zenka je kruZnog oblika, jako konveksna, tamno smede ili skoro crne boje,
sjajnog tela, veoma finih punktacija, veli¢ine 3-4 mm (SI. 120).

Pipci zenke su 8-¢lni, retko 7- ili 6-Clani. Izmedu pipaka je prisutno 8 dugih seta,
sredi$nji par je najduzi. Noge su kratke i zadebljale, kandze su sa malim zubicem.
Stigmalna udubljenja su sa po 50-91 petolokularnih pora. U podrucju svih stigmi Su po
3 stigmalne sete, retko 2 ili 1. Sete su sli¢ne duzine, tupih vrhova, i uglavnom su krace
od veéine marginalnih seta. Marginalne sete su tanke, formiraju nepravilne trake od 2-4
sete. Diskoidne pore formiraju Sirok srediSnji pojas. Multilokularne pore formiraju
poprecne trake u sredisnjem delu abdomena. Cevasti kanali nisu prisutni. Analni prsten
je sa 8 debelih, dugih seta i 2-4 tanke, kratke sete. Analne ploce su trouglaste sa

zaobljenim uglovima i 4 apikalne sete.

Ciklus razvi¢a S. prunastri

Razvi¢e S. prunastri prac¢eno je od 2015. do 2017. godine na breskvi (Prunus
persica) u lokalitetu Veliko Gradiste. Tom prilikom je utvrdeno da je Sphaerolecanium
prunastri gamogenetska vrsta, da razvija jednu generaciju tokom godine i da
prezimljava u stadijumu larve drugog stupnja na granama domacina.

U prolece, sa porastom temperature, prezimljujuée larve buducih Zenki
intenzivno su se hranile sve do maja, kada su nakon presvlacenja, obrazovale Zenke.
Pojava prvih zenki zabeleZena je u prvoj dekadi maja u 2015. 1 2017. godini, odnosno u
drugoj dekadi maja u 2016. godini (Tab. 23). Larve buduc¢ih muzjaka su obrazovale
Stitove ispod kojih su prolazile kroz stadijume pronimfe i nimfe. Razvice ovih stadijuma
trajalo je po 12-14 dana, pa su tako prve pronimfe zabelezene u prvoj, a prve nimfe u
drugoj polovini aprila. Nakon toga, obrazovali su se muzjaci (SI. 121), koji su napustali
stitove 1 aktivno leteli, traze¢i zenke za kopulaciju. Seksualni indeks iznosio je 0,6.
Posle kopulacije, muzjaci su uginjavali, a oplodene Zenke nastavljale sa porastom, usled
Cega im je telo postajalo jako sklerotizirano. Ovipozicija je u sve tri prouc¢avane godine
registrovana u drugoj polovini maja, a broj poloZenih jaja iznosio je prose¢no 1498,5 +
2,7 po jednoj zenki (SI. 122). Nakon mesec dana koliko je trajalo embrionalno razvice,

pilele su se larve prvog stupnja. Njihova pojava zabeleZena je tokom druge dekade juna
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u 2015. i 2017. godini, odnosno tokom tre¢e dekade juna u 2016. godini. Ispiljenje larve
su se kretale prema mladim gran¢icama na kojima su se hranile tokom letnjih meseci
(SI. 123). Krajem septembra i pocetkom oktobra, obrazovale su se larve drugog stupnja
koje su se radi prezimljavanja povlacile na skrovita mesta, obi¢no u ra¢ve grana ili
ispod kore biljaka (SI. 124).

Tabela 23. Razvice S. prunastri na breskvi (Prunus persica)

Godina 2015 2016 2017

Razvojni  Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice Razvice
stadijum zenki muzjaka  Zenki muZjaka  Zenki muZjaka
pronimfa - 02.04. - 15.04. - 05.04.
nimfa - 16.04. - 27.04. - 19.04.
muzjak - 29.04. - 10.05. - 01.05.
Zenka 02.05. - 13.05. - 03.05. -

jaja 20.05. 20.05. 27.05. 27.05. 18.05. 03.05.
N; 15.06. 15.06. 23.06. 23.06. 20.06. 20.06.
N 27.09. 27.09. 10.10. 10.10. 26.09. 26.09.

N; — larva prvog stupnja (“lutalica”)
N, —larva drugog stupnj

Rasprostranjenost, biljke domacdini, intenzitet napada i simptomi oStecenja S.

prunastri

Sphaerolecanium prunastri je tokom ovih istrazivanja utvrdena u 11 lokaliteta u
Srbiji (Beograd, Kikinda, Leskovac, Petrovac na Mlavi, Prokuplje, Smederevo, Sid,
Veliko Gradiste, Zrenjanin, Zubin Potok, Zagubica) i 3 lokacije u Beogradu (Batajnica,
Padinska Skela, Umc¢ari), na 4 vrste biljaka iz familije Rosaceae (Prunus armeniaca, P.

cerasifera, P. domestica i P. persica) (Tab. 24).
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Tabela 24. Rasprostranjenost, biljke domacini i intenzitet napada S. prunastri u Srbiji

Lokalitet / Lokacija

Biljka domacdin

Intenzitet napada

Beograd

Batajnica Prunus cerasifera 3-4

Padinska Skela Prunus domestica 4

Umcari Prunus armeniaca 2
Kikinda Prunus cerasifera 3-4
Leskovac Prunus cerasifera 3-4
Petrovac na Mlavi Prunus cerasifera 3-4
Prokuplje Prunus cerasifera 3
Smederevo Prunus cerasifera 3
Sid Prunus cerasifera 3-4
Veliko Gradiste Prunus persica 3-4
Zrenjanin Prunus cerasifera 3
Zubin potok Prunus domestica 3-4
Zagubica Prunus domestica 3

U istrazivanim lokalitetima, intenzitet napada S. prunastri iznosio je od 2 do 4,

odnosno nadzemni delovi biljaka bili su prekriveni malim do velikim kolonijama vasi.

Najjaci intenzitet napada (ocena 3 i 4) zabelezen je na dzanarici (P. cerasifera) u

drvoredima, pored puteva i u privatnim dvori$tima u 8 lokaliteta na podrucju Srbije,

zatim na Sljivi (P. domestica) u tri lokaliteta u okuénicama, i u zasadu breskve (P.

persica) u Velikom Gradistu. Ishrana ovako brojnih jedinki (SI. 125, 126) imala je za

posledicu suSenje pojedinac¢nih grana, a u nekim sluc¢ajevima i celih biljaka. Osim toga,

velika koli¢ina medne rose koju je ova va$ izlu¢ivala (SI. 127) prekrivala je biljne

organe koji su usled naseljavanja gljiva ¢adavica dobijali sivocrnu boju, ¢ime je bio

narusen ne samo estetski izgled biljaka, ve¢ 1 njihove fizioloske funkcije.

Male kolonije vasi (intenzitet napada 2) zabelezene su u zasadu kajsije (P.

armeniaca) u Umcarima, gde na biljkama nije bilo vidljivih simptoma oStecenja.
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Sl. 124. Larve drugog stupnja Sl. 125. Kolonije vasi na P. persica

a ® - < - - 4 u’u

Sl. 126. Kolonije vasi na P. cerasifera Sl. 127. Kapi medne rose S. prunastri
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4.2. Prirodni neprijatelji Stitastih vasi iz familije Coccidae u Srbiji

Tokom trogodiSnjih istrazivanja, na podrucju Srbije je sa 16 vrsta vasi odgajeno

58 vrsta prirodnih neprijatelja, od kojih su 41 vrsta parazitoidi, a 17 vrsta predatori.

4.2.1. Parazitoidi Stitastih vasi iz familije Coccidae

Sa 16 vrsta vasi, odgajeno je ukupno 6264 jedinki parazitoida, medu kojima je
determinisana 41 vrsta iz reda Hymenoptera, natfamilije Chalcidoidea i familija

Aphelinidae, Encyrtidae, Eulophidae, Eupelmidae i Pteromalidae (Tab. 25).

Tabela 25. Vrste parazitoida i njihova taksnonomska pripadnost

Redni | Vrsta Familija
broj

1. | Aphytis hispanicus (Mercet) Aphelinidae

2. Coccophagus lycimnia (Walker)

3. Coccophagus piceae Erdos*

4. Coccophagus proximus Yasnosh*

5. Coccophagus pulchellus Westwood

6. Coccophagus scutellaris (Dalman)

7. Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)*

8. Coccophagus silvestrii Compere*

9. Marietta picta (Andre)

10. | Pteroptrix maritima Nikolskaya

11. | Anagyrus schoenherri (Westwood) Encyrtidae

12. | Aphycoides clavellatus (Dalman)

13. | Blastothrix brittanica Girault*

14. | Blastothrix erythrostetha (Walker)*

15. | Blastothrix hedgvisti (Sugonjaev)*

16. | Blastothrix longipennis Howard

17. | Blastothrix sericea (Dalman)

18. | Cerapterocerus mirabilis Westwood
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Tabela 25. nastavak

19. | Cheiloneurus claviger Thomson

20. | Discodes coccophagus (Ratzeburg)
21. | Encyrtus infidus (Rossi)*

22. | Metaphycus dispar (Mercet)

23. | Metaphycus hageni Daane and Caltagirone*

24. | Metaphycus insidiosus (Mercet)

25. | Metaphycus maculipennis (Timberlake)

26. | Metaphycus melanostomatus (Timberlake)

27. | Metaphycus punctipes (Dalman)

28. | Metaphycus stagnarum Hoffer

29. | Metaphycus stanleyi Compere*

30. | Metaphycus unicolor Hoffer*

31. | Metaphycus zebratus (Mercet)

32. | Microterys hortulanus Erdos*

33. | Microterys lunatus (Dalman)

34. | Pseudorhopus testaceus (Ratzeburg)

35. | Trichomasthus sp.

36. | Zaomma lambinus (Walker)

37. | Aprostocetus leptoneuros (Ratzeburg)* Eulophidae

38. | Aprostocetus sp.

39. | Eupelmus urozonus Dalman Eupelmidae

40. Eunotus obscurus Masi* Pteromalidae

41. | Pachyneuron muscarum (L.)

*Novoutvrdene vrste U Srbiji

Ovim istrazivanjima, u Srbiji je prvi put utvrdeno 14 vrsta parazitoida, i to:
Coccophagus piceae, Coccophagus proximus, Coccophagus shillongensis i
Coccophagus silvestrii iz familije Aphelinidae; Blastothrix brittanica, Blastothrix
erythrostetha, Blastothrix hedqvisti, Encyrtus infidus, Metaphycus hageni, Metaphycus

stanleyi, Metaphycus unicolor i Microterys hortulanus iz familije Encyrtidae;
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Aprostocetus leptoneuros iz familije Eulophidae i Eunotus obscurus iz familije
Pteromalidae.

Familija Encyrtidae je sa 26 vrsta parazitoidnih osica, medu kojima je 8 novih u
fauni Srbije, najbrojnija. Zatim sledi familija Aphelinidae sa 10 vrsta, od kojih su 4 prvi
put utvrdene u Srbiji. Familije Eulophidae i Pteromalidae, koje su predstavljene sa po
dve vrste, imaju po jednu novu vrstu u Srbiji, dok je familija Eupelmidae zastupljena
samo sa jednom vrstom.

Od ukupnog broja vrsta parazitoida, 22 su imale za domaéine samo po jednu
vrstu vasi, dok je 19 vrsta odgajeno sa dve ili viSe vrsta vaSiju. Za svaku vrstu
parazitoida utvrdena je vrsta vaSi domacina, vrsta biljke na kojoj se va$ razvija,

lokalitet, broj eklodiranih jedinki i odnos polova (Tab. 26).
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Tabela 26. Kvalitativni i kvantitativni prikaz parazitoida i njihovih domacina u periodu 2015.-2017. godine u Srbiji

Redni | Parazitoid Vas - domadin Biljka- domaéin Lokalitet / Broj eklodiranih jedinki
broj vasi Lokacija parazitoida
Q 3 Ukupno
1. Aphytis hispanicus Eulecanium tiliae Malus pumila Radmilovac 1 - 1
2. Coccophagus lycimnia | Ceroplastes rusci Ficus carica Altina 8 - 8
Coccus hesperidum Citrus limon Altina 1 - 1
Zagubica 13 - 13
Polypodium vulgare | Zemun 1 - 1
Coccus Celtis occidentalis Novi Beograd | 31 6 37
pseudomagnoliarum Usce 35 2 37
Zemun 1 - 1
Eulecanium tiliae Corylus avellana Zemun Polje 41 1 42
Malus pumila Radmilovac 98 18 116
Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 81 6 87
Borca 6 - 6
Zemun 13 1 14
Ulmus minor Radmilovac 93 3 96
Neopulvinaria Acer pseudoplatanus | Zemun Polje 4 - 4
innumerabilis
Parthenolecanium Acer pseudoplatanus | Zemun - 1 1
corni Cornus sanguinea Radmilovac 46 17 63
Corylus avellana Zemun Polje 34 4 38
Juglans regia Obrenovac 45 1 46
Prunus domestica Zemun Polje 1 - 1
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Tabela 26. nastavak

Tilia tomentosa Novi Beograd | 2 1 3
Zemun 66 3 69
Ulmus glabra Radmilovac 33 24 57
Vaccinium myrtillus | Brestovik 1 1 2
Vitis vinifera Zarkovo 1 - 1
Parthenolecanium Thuja occidentalis Pancevo 49 24 73
fletcheri
Parthenolecanium Vitis vinifera Aleksandrovac | 2 - 2
persicae Radmilovac 1 - 1
Parthenolecanium Taxus baccata Svilajnac 3 - 3
pomeranicum
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 15 18 33
rufulum Cukarica 1 - 1
Physokermes Picea abies Grocka 1 - 1
hemicryphus Novi Beograd |1 - 1
Zemun Polje - 1 1
Physokermes piceae Picea abies Blok 45 6 - 6
Novi Beograd | 23 - 23
Pulvinaria floccifera | Acer negundo Bezanijska - 2 2
kosa
Acer pseudoplatanus | Zemun Polje 1 43 44
Pulvinaria Hydrangea Zemun Polje 39 2 41
hydrangeae macrophylla
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 23 - 23
Sphaerolecanium Prunus cerasifera Leskovac 3 5 8
prunastri Prunus domestica Padinska skela | 10 22 32
Prunus persica Veliko 3 11 14
Gradiste
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Tabela 26. nastavak

3. Coccophagus piceae Coccus Celtis occidentalis Usce 5 - 5
pseudomagnoliarum
Pulvinaria floccifera | Acer pseudoplatanus | Zemun Polje 1 - 1
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 1 - 1
4. Coccophagus proximus | Eulecanium tiliae Ulmus minor Radmilovac - 1 1
Sphaerolecanium Prunus domestica Padinska skela | 1 - 1
prunastri Prunus persica Veliko 1 - 1
Gradiste
5. Coccophagus Parthenolecanium Taxus baccata Kosmaj - 1 1
pulchellus fletcheri
6. Coccophagus Coccus hesperidum Citrus lemon Altina 4 - 4
scutellaris Coccus Celtis occidentalis Novi Beograd | 1 - 1
pseudomagnoliarum
Parthenolecanium Cornus sanguinea Radmilovac 1 - 1
corni Tilia tomentosa Zemun - 2 2
Ulmus montana Radmilovac 1 - 1
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 44 1 45
7. Coccophagus Coccus hesperidum Polypodium vulgare | Zemun 46 3 49
shillongensis Coccus Celtis occidentalis Novi Beograd | 2 - 2
pseudomagnoliarum Usce 5 - 5
Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 10 1 11
Parthenolecanium Tilia tomentosa Novi Beograd |1 - 1
corni Zemun 16 2 18
Pulvinaria Hydrangea Novi Beograd | 8 8
hydrangeae macrophylla Zemun Polje 73 - 73
Zvezdara 14 - 14
Zarkovo 34 - 34
Puvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 37 - 37
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Tabela 26. nastavak

8. Coccophagus silvestrii | Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Ada Ciganlija | - 1 1
Zemun - 6 6
9. Marietta picta Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 3 - 3
persicae
10. Pteroptrix maritima Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 1 - 1
rufulum
Sphaerolecanium Prunus persica Veliko - 1 1
prunastri Gradiste
11. Anagyrus schoenherri | Parthenolecanium Prunus cerasifera Zemun 1 - 1
corni Styphnolobium Novi Beograd | 2 1 3
japonicum
12. Aphycoides clavellatus | Physokermes piceae Picea abies Blok 45 5 1 6
Zemun - 1 1
13. Blastohrix brittanica Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 16 14 30
Zemun 10 5 15
14, Blastothrix Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija |9 5 14
erythrostetha rufulum
15. Blastothrix hedquvisti Parthenolecanium Taxus baccata Kosmaj 158 180 338
fletcheri Thuja occidentalis Pancevo 46 17 63
16. Blastothrix longipennis | Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 6 4 10
Parthenolecanium Acer pseudoplatanus | Zemun 13 21 34
corni Usce 3 2 5)
Cornus sanguinea Radmilovac 2 1 3
Corylus avellana Zemun Polje 2 1 3
Malus pumila Radmilovac 1 7 8
Pozarevac 2 - 2
Prunus cerasifera Zemun 1 - 1
Prunus domestica Banjica 1 1 2
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Tabela 26. nastavak

Styphnolobium Novi Beograd | - 2 2
japonicum
Tilia tomentosa Novi Beograd | 3 3 6
Zemun 3 6 9
Ulmus glabra Radmilovac 75 47 122
Vaccinium myrtillus | Brestovik 1 1 2
Leskovac - 1 1
Vitis vinifera Aleksandrovac | - 1 1
Quercus robur Usce - 1 1
Parthenolecanium Taxus baccata Svilajnac - 2 2
pomeranicum
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 203 69 272
rufulum Cukarica 26 11 37
Vracar 4 5 9
Pulvinaria floccifera | Acer negundo Bezanijska - 3 3
kosa
Sphaerolecanium Prunus persica Veliko 1 - 1
prunastri Gradiste
17. Blastothrix sericea Eulecanium tiliae Corylus avellana Zemun Polje 2 - 2
Malus pumila Radmilovac 25 2 27
Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 3 - 3
Novi Beograd |1 - 1
Radmilovac 19 9 28
Zemun 2 1 3
Ulmus minor Radmilovac 44 16 60
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 2 - 2

rufulum

97



Tabela 26. nastavak

18. Cerapterocerus Sphaerolecanium Prunus armeniaca Umcari 1 2 3
mirabilis prunastri Prunus cerasifera Kikinda 15 5 20
Prunus persica Veliko 14 18 32
Gradiste
19. Cheiloneurus claviger | Coccus Celtis occidentalis Usce 2 1 3
pseudomagnoliarum
Parthenolecanium Quercus robur Cukarica 1 - 1
rufulum
20. Discodes coccophagus | Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 1 - 1
rufulum
Sphaerolecanium Prunus armeniaca Umcari 6 2 8
prunastri Prunus cerasifera Kikinda 176 227 403
Prunus domestica Padinska skela | - 2 2
Prunus persica Veliko 6 18 24
Gradiste
21. Encyrtus infidus Eulecanium tiliae Malus pumila Radmilovac 18 5 23
22. Metaphycus dispar Eulecanium tiliae Corylus avellana Zemun Polje 1 4 5
Malus pumila Radmilovac 16 4 20
Parthenolecanium Prunus cerasifera Zemun 2 1 3
corni Tilia tomentosa Zemun 11 2 13
Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 9 4 13
persicae
Pulvinaria floccifera | Acer negundo Bezanijska 89 43 132
kosa
Acer pseudoplatanus | Zemun Polje 74 12 86
23. Metaphycus hageni Neopulvinaria Maclura pomifera Kosutnjak 2 - 2
innumerabilis Ulmus glabra Radmilovac 1 - 1
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Tabela 26. nastavak

24.

Metaphycus insidiosus

Eulecanium tiliae Corylus avellana Zemun Polje 16 5 21
Tilia tomentosa Novi Beograd | 6 2 8
Ada Ciganlija | 3 2 5
Parthenolecanium Acer pseudoplatanus | Banjica 1 - 1
corni Zemun 5 1 6
Cornus sanguinea Radmilovac 8 15 23
Corylus avellana Zemun Polje 23 20 43
Malus pumila Pozarevac 1 3 4
Prunus armeniaca Umcari - 1 1
Prunus cerasifera Novi Beograd | 3 2 5
Zemun 10 16 26
Prunus domestica Banjica 8 14 22
Zemun Polje 1 4 5
Prunus persica Ada Ciganlija | 1 - 1
Styphnolobium Novi Beograd | 3 6 9
japonicum
Tilia tomentosa Novi Beograd | 9 6 15
Ulmus montana Radmilovac 16 4 20
Vitis vinifera Zagubica 12 9 21
Parthenolecanium Taxus baccata Kosmaj 12 5 17
fletcheri Thuja occidentalis Pancevo 1 - 1
Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 3 - 3
persicae
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | - 1 1
rufulum
Pulvinaria floccifera | Acer negundo Bezanijska 1 - 1
kosa
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Tabela 26. nastavak

Sphaerolecanium Prunus persica Veliko 1 - 1
prunastri Gradiste
25. Metaphycus Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 14 5 19
maculipennis corni
Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 50 20 70
persicae
26. Metaphycus Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 62 8 70
melanostomatus Radmilovac 19 - 19
Zemun 7 6 13
Ulmus minor Radmilovac 21 8 29
Sphaerolecanium Prunus cerasifera Leskovac - 1 1
prunastri Prunus persica Veliko 1 5 6
Gradiste
217. Metaphycus punctipes | Parthenolecanium Acer pseudoplatanus | Zemun 2 1 3
corni Tilia tomentosa Novi Beograd | 3 - 3
28. Metaphycus stagnarum | Physokermes piceae Picea abies Blok 45 1 - 1
29. Metaphycus stanleyi Coccus Celtis occidentalis Novi Beograd | 14 6 20
pseudomagnoliarum Usce 276 107 383
30. Metaphycus unicolor Physokermes Picea abies Konjarnik - 1 1
hemicryphus
31. Metaphycus zebratus Eulecanium tiliae Malus pumila Radmilovac - 1 1
Tilia tomentosa Ada Ciganlija | 4 2 6
Ulmus minor Radmilovac 2 4 6
Parthenolecanium Acer pseudoplatanus | Zemun 3 - 3
corni Cercis siliquastrum | Novi Beograd | 13 3 16
Corylus avellana Zemun Polje 11 9 20
Ficus carica Zagubica 4 - 4
Malus pumila Pozarevac 9 9 18
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Tabela 26. nastavak

Prunus armeniaca Umcari 1 - 1
Prunus cerasifera Zemun 1 - 1
Tilia tomentosa Novi Beograd | 71 27 98
Zemun 1 1 2
Ulmus montana Radmilovac 19 6 25
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 48 29 77
rufulum Cukarica 2 - 2
Spaerolecanium Prunus armeniaca Umcari 2 - 2
prunastri
32. Microterys hortulanus | Spaerolecanium Prunus cerasifera Leskovac 9 45 54
prunastri Prunus domestica Padinska skela | 3 116 119
Prunus persica Veliko 16 26 42
Gradiste
33. Microterys lunatus Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 1 - 1
rufulum
Physokermes Picea abies Blace 3 - 3
hemicryphus Zemun Polje 3 - 3
Physokermes piceae Picea abies Rajac 11 3 14
34. Pseudorhopus Physokermes Picea abies Borca 119 - 119
testaceus hemicryphus Konjarnik 728 148 876
Ribare 1 - 1
Physokermes piceae Picea abies Konjarnik 142 105 247
Novi Beograd | - 103 103
Rajac 78 - 78
Zemun 1 - 1
35. Trichomasthus sp. Parthenolecanium Taxus baccata Kosmaj 1 - 1

fletcheri
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Tabela 26. nastavak

36. Zaomma lambinus Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija |5 - 5
rufulum
37. Aprostocetus Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija |1 - 1
leptoneuros rufulum
38. Aprostocetus sp. Parthenolecanium Taxus baccata Kosmaj 6 10 16
fletcheri
39. Eupelmus urozonus Parthenolecanium Quercus robur Cukarica - 1 1
rufulum
40. Eunotus obscurus Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 18 10 28
persicae
Pulvinaria Hydrangea Zrenjanin 1 - 1
hydrangeae macrophylla
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 11 - 11
41. Pachyneuron Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Ada Ciganlija | - 1 1
muscarum Zemun Polje 2 - 2
Ulmus minor Radmilovac 3 3 6
Parthenolecanium Taxus baccata Kosmaj 4 1 5
fletcheri
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija | 6 3 9
rufulum Cukarica 1 - 1
Physokermes Picea abies Grocka - 1 1
hemicryphus
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac - 2 2
Sphaerolecanium Prunus cerasifera Kikinda 14 6 20
prunastri
)Y 41 16 27 13 lokaliteta 4278 | 1986 | 6264
124 lokacije
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Ukupno 41 vrsta parazitoidnih osica odgajene su sa 16 vrsta Stitastih vasi iz familije
Coccidae, na 27 vrsta biljaka domacina, u 13 lokaliteta u Srbiji i 24 lokacija na teritoriji
Beograda.

Najzastupljenija vrsta parazitoidne osice je Coccophagus lycimnia, koja je odgajena
sa svih 16 vrsta vas$i. Najbrojnija je bila na E. tiliae, sa 116 jedinki, na Malus pumilla u
lokaciji Radmilovac. Ukupno je tokom istrazivanja eklodiralo 1053 jedinki, i to 8369 i
2174.

Druga po zastupljenosti je Metaphycus insidiosus, koja se razvila iz 7 vrsta vasi (E.
tiliae, P. corni, P. fletcheri, P. persicae, P. rufulum, P. floccifera, S. prunastri), sa ukupno
260 jedinki, odnosno 1449 i 116J3.

Nova vrsta u fauni Srbije, Coccophagus shillongensis, odgajena je sa 6 vrsta vasi, a
broj eklodiranih jedinki varirao je od dve sa C. pseudomagnoliarum na Celtis occidentalis u
Novom Beogradu do 73 sa P. hydrangeae na Hydrangea macrophylla u Zemun Polju.

Kao $to se vidi u tabeli, Blastothrix longipennis i Pachyneuron muscarum su takode
odgajene sa po 6 vrsta vasi. Broj razvijenih jedinki B. longipennis iznosio je od 1 sa P.
corni i S. prunastri na viSe vrsta biljaka i lokaliteta, do 272 sa P. rufulum na Q. robur na
Adi Ciganliji. Pachyneuron muscarum je sa svih 6 vrsta vasi eklodirala u pojedinacnim
jedinkama, osim kod S. prunastri na Prunus cerasifera u Kikindi, iz koje se razvilo 20
jedinki. Metaphycus dispar i Metaphycus zebratus imale su za domacine po 4 vrste vasi, a
broj jedinki je varirao od 3 do 132 kod prve vrste, odnosno od 1 do 98 kod druge. Cetiri
vrste osica (Coccophagus piceae, C. scutellaris, Microterys lunatus, Eunotus obscurus) su
uglavnom u pojedina¢nim jedinkama odgajene sa po 3 vrste vasi. Od osam vrsta parazitoida
(Coccophagus proximus, Pteroptrix maritima, Blastothrix sericea, Cheiloneurus claviger,
Discodes coccophagus, Pseudorhopus testaceus, Metaphycus maculipennis i M.
melanostomatus) koji su odgajeni sa po 2 vrste vasi, po broju eklodiranih jedinki jedino se
izdvajaju Pseudorhopus testaceus, sa 876 jedinki sa Ph. hemicryphus na Picea abies u
lokaciji Konjarnik, i Discodes coccophagus, sa 403 jedinke na S. prunastri na Prunus
cerasifera u Kikindi. Ostale vrste parazitoida (22) imale su za domacina samo po jednu

vrstu vasi.
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Broj eklodiranih jedinki po jednoj vrsti parazitoida i sa jedne vrste vaSi-domacina
varirao je od 1 do 876. Po ukupnom broju jedinki koje su eklodirale iz viSe vrsta vasi,
najbrojniji parazitoid je Pseudorhopus testaceus, sa ukupno 1425 jedinki, i to 10699 i
3564. Ova vrsta je odgajena iz kolonija Ph. hemicryphus i Ph. piceae sa Picea abies iz tri
lokaliteta (Beograd, Ribare, Rajac) 1 Cetiri lokacije (BorCa, Konjarnik, Novi Beograd,
Zemun).

Pojedina¢ni primerci parazitoida (2-7 jedinki) razvili su se iz 11 vrsta vasi:
Coccophagus piceae, Coccophagus proximus, Coccophagus silvestrii, Marietta picta,
Pteroptrix maritima, Anagyrus schoenherri, Aphycoides clavellatus, Cheiloneurus claviger,
Metaphycus hageni, Metaphycus punctipes i Zaomma lambinus.

Sa samo jednom eklodiranom jedinkom parazitoida registrovano je 7 vrsta: Aphytis
hispanicus, Coccophagus pulchellus, Metaphycus stagnarum, Metaphycus unicolor,
Trichomasthus sp., Aprostocetus leptoneuros i Eupelmus urozonus.

Kod najveéeg broja vrsta parazitoida, medu eklodiranim jedinkama bila su
zastupljena oba pola, pri ¢emu su zenke najcesce bile brojnije od muzjaka, $to pokazuju i
vrednosti ukupnog broja jedinki prikazani u tabeli (42789, 19867). Kod 8 vrsta parazitoida
eklodirale su samo Zenke, a kod 4 vrste samo muZjaci.

Za 19 vrsta parazitoida ovom prilikom su utvrdeni novi domac¢ini medu vasima

(Tab. 27), §to predstavlja prvi nalaz, ne samo u Srbiji, nego i u svetu.
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Tabela 27. Vrste parazitoida 1 njihovih novoutvrdenih domacina

Redni | Vrsta parazitoida Vrsta vasi

broj

1. Anagyrus schoenherri Parthenolecanium corni

2. Aprostocetus leptoneuros Parthenolecanium rufulum

3. Aphytis hispanicus Eulecanium tiliae

4. Blastothrix erythrostetha Parthenolecanium rufulum

5. Coccophagus piceae Coccus pseudomagnoliarum
Pulvinaria floccifera

6. Coccophagus proximus Eulecanium tiliae

7. Coccophagus pulchellus Parthenolecanium fletcheri

8. Coccophagus shillongensis Coccus hesperidum
Eulecanium tiliae
Parthenolecanium corni
Pulvinaria hydrangeae
Pulvinaria vitis

9. Coccophagus silvestrii Eulecanium tiliae

10. Cheiloneurus claviger Coccus pseudomagnoliarum

11. Discodes coccophagus Parthenolecanium rufulum

12. Eunotus obscurus Pulvinaria hydrangeaee

13. Metaphycus dispar Pulvinaria floccifera

14, Metaphycus hageni Neopulvinaria innumerabilis

15. Metaphycus insidiosus Pulvinaria floccifera

16. Metaphycus melanostomatus Sphaerolecanium prunastri

17. Metaphycus zebratus Eulecanium tiliae

18. Microterys lunatus Parthenolecanium rufulum

19. Zaomma lambinus Parthenolecanium rufulum

105




Vrsta Coccophagus shillongensis je utvrdena na 5 vrsta vaSi domacina (Coccus
hesperidum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, Pulvinaria hydrangeae, P. vitis),
Coccophagus piceae na 2 nova domaéina (Coccus pseudomagnoliarum, Pulvinaria
floccifera), dok je za ostalih 17 vrsta parazitoida utvrdena po jedna nova vrsta domacina.

Parazitoidne osice su odgajene iz razli¢itih razvojnih stadijuma vasi. Najvec¢i broj
vrsta (29) su parazitoidi zenki, i to su: Coccophagus piceae, C. proximus, C. pulchellus, C.
scutellaris, C. silvestrii, Marietta picta, Aphycoides clavellatus, Blastohrix brittanica, B.
erythrostetha, B. hedquvisti, B. sericea, Cerapterocerus mirabilis, Cheiloneurus claviger,
Discodes coccophagus, Encyrtus infidus, Metaphycus hageni, M. maculipennis, M.
stagnarum, M. stanleyi, M. unicolor, Microterys hortulanus, Pseudorhopus testaceus,
Trichomasthus sp., Zaomma lambinus, Aprostocetus leptoneuros, Aprostocetus sp.,
Eupelmus urozonus, Eunotus obscurus i Pachyneuron muscarum.

Za 9 vrsta je utvrdeno da su parazitoidi larvi drugog stupnja i Zenki vasiju:
Coccophagus lycimnia, Pteroptrix maritima, Blastothrix longipennis, Metaphycus dispar,
M. insidiosus, M. melanostomatus, M. punctipes, M. zebratus i Microterys lunatus.

Vrsta Coccophagus shillongensis parazitirala je drugi i treci larveni stupanj, i Zenke
vas$iju, a Aphytis hispanicus i Anagyrus schoenherri su parazitirale samo larve drugog
stupnja.

Parazitirane larve prepoznaju se po prozratnom integumentu i lako uocljivim
larvama 1 lutkama parazitoida (SI. 128), ili po promeni boje, najé¢eS¢e u crnu (SI. 129). Kod
parazitiranih Zenki spolja nisu uocene vidljive promene sve do momenta eklozije
parazitoida. U telu jedne Zenke razvijala se jedna (SI. 130) ili ve¢i broj jedinki parazitoida
(SI. 131), pa su posle eklozije imaga, na Stitu domacina vidljivi pojedinaéni ili brojni izlazni
otvori (SI. 132, 133). Zenke jedne vrste istovremeno mogu biti parazitirane od dve vrste
parazitoida, §to je utvrdeno kod Parthenolecanium corni, kada su iz istog Stita eklodirale

Metaphycus zebratus i Blastothrix longipennis.
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Sl. 128. Larve drugog stupnja P. persicae Sl. 129. Larve drugog stupnja P. corni
A) neparazitirane B) parazitirana A) neparazitirane B) parazitirane

Sl. 130. Lutka parazitoida u $titu Sl. 131. Lutke parazitoida u §titu
P.rufulum P.corni

Sl. 132. Pojedinacni izlazni otvor Sl. 133. Brojni izlazni otvori parazitoida
parazitoida na S. prunastri na P. persicae
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Medu utvrdenim parazitoidima, Coccophagus lycimnia je najzastupljenija vrsta koja
je parazitirala larve drugog stupnja i Zenke vaSi. Kao parazitoid larvi drugog stupnja
odgajena je sa svih 16 vrsta vasi, dok je kao parazitoid zenki odgajena sa 11 vrsta vasi (C.
hesperidum, C. pseudomagnoliarum, E. tiliae, P. corni, P. fletcheri, P. pomeranicum, P.
rufulum, Ph. hemicryphus, Ph. piceae, P. floccifera i S. prunastri).

Najveca brojnost ove vrste u kolonijama va$i, u sve tri godine istrazivanja,
zabeleZena je od marta do jula, odnosno u vreme pojave larvi drugog stupnja i Zenki
domacina. Parazitirane larve su sa o¢vrslim integumentom i crne boje (SI. 134). Ceo razvoj
parazitoida odvija se u telu domacina, a formirani imago osice eklodira prave¢i kruzni otvor

na integumentu larve ili na §titu Zenke (SI. 135).

Sl. 134. Parazitirana larva E. tiliae Sl. 135. lIzlazni otvor C. lycimnia
od C. lycimnia na larvi drugog stupnja
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Tokom ovih istrazivanja, procenat parazitiranosti larvi drugog stupnja varirao je po

vrstama vasi 1 kretao se od 1 do 60% (Tab. 28).

Tabela 28. Procenat parazitiranosti larvi drugog stupnja vasi od strane C. lycimnia

Redni | Vrsta vasi Parazitiranost u procentima
broj

1. Ceroplastes rusci 8
2. Coccus hesperidum 1-13
3. Coccus pseudomagnoliarum 11-26
4. Eulecanium tiliae 16-60
5. Neopulvinaria innumerabilis 4
6. Parthenolecanium corni 8-36
7. Parthenolecanium fletcheri 10-12
8. Parthenolecanium persicae 2-4
9. Parthenolecanium pomeranicum 3
10. Parthenolecanium rufulum 12-21
11. Physokermes hemicryphus 2-4
12. Physokermes piceae 6-14
13. Pulvinaria floccifera 2-9
14, Pulvinaria hydrangeae 3-11
15. Pulvinaria vitis 3-7
16. Sphaerolecanium prunastri 8-32

Najveci procenat parazitiranosti zabelezen je na Eulecanium tiliae (16-60%), zatim
na Parthenolecanium corni (8-36%) i Sphaerolecanium prunastri (8-32%), a najmanji na
Parthenolecanium persicae i Physokermes hemicryphus (2-4%).

Za razliku od larvi drugog stupnja kod kojih je izracunat procenat efikasnosti, kod
parazitiranih Zenki to nije bilo moguce, jer su istovremeno bile parazitirane i od strane

drugih vrsta parazitoida.
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4.2.2. Predatori Stitastih vasi iz familije Coccidae

familija i 5 insekatskih redova (Tab. 29).

Tabela 29. Vrste predatora i njihova taksonomska pripadnost

Sa 16 vrsta vasi iz familije Coccidae sakupljeno je 1 odgajeno 17 vrsta predatora iz 7

Redni
broj Vrsta Familija Red
1. Anthribus fasciatus Forster Anthribidae Coleoptera
2. Anthribus nebulosus Forster
3. Chilocorus bipustulatus (L.) Coccinellidae
4. Chilocorus renipustulatus (Scriba)
5. Coccinella septempunctata L.
6. Exochomus quadripustulatus L.
7. Harmonia axyridis Pallas*
8. Hippodamia variegata (Goeze)*
9. Propylea quatuordecimpunctata (L.)*
10. Scymnus abietis Paykull
11. Anechura bipunctata (Fabricius)* Forficulidae Dermaptera
12. Forficula auricularia L.*
13. Leucopomyia silesiaca (Egger) Chamaemyiidae | Diptera
14. Oxycarenus lavaterae (Fabricius)* Lygaeidae Hemiptera
15. Atractotomus mali (Meyer-Diir) Miridae
16. Deraeocoris ruber (L.)*
17. Chrysoperla carnea (Stephens) Chrysopidae Neuroptera

* Novoutvrdene vrste predatora vasi u Srbiji

Tokom ovih istrazivanja, sedam vrsta predatora su prvi put utvrdeni na Stitastim

vasima iz familije Coccidae u Srbiji, i to: Harmonia axyridis, Hippodamia variegata i

Propylea quatuordecimpunctata

iz familije Coccinellidae (Coleoptera);

Anechura
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bipunctata, i Forficula auricularia iz familije Forficulidae (Dermaptera); Oxycarenus
lavaterae iz familije Lygaeidae i Deraeocoris ruber iz familije Miridae (Hemiptera).

Vrste Anechura bipunctata i Oxycarenus lavaterae su prvi put utvrdene kao
predatori Coccidae, ne samo u Srbiji, veC i u svetu.

Familija Coccinellidae je sa 8 vrsta najbrojnija, a zatim slede familije Anthribidae,
Forficulidae i Miridae sa po dve vrste. Sa po jednom vrstom su predstavljene familije
Chamaemyiidae, Lygaeidae i Chrysopidae.

Sest vrsta predatora odgajeno je sa samo jedne vrste vasi, dok je 11 vrsta predatora
odgajeno sa vise vrsta vasSiju. Za svaku vrstu predatora utvrdena je vrsta vasi domacina,

vrsta biljke na kojoj se vas razvija, lokalitet i broj jedinki (Tab. 30).
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Tabela 30. Kvalitativni i kvantitativni prikaz predatora i njihovih domacéina u periodu 2015.-2017. godine u Srbiji
Broj
Redni | Predator Vas - domac¢in Biljka — domacin vasi | Lokalitet / eklodiranih
broj Lokacija jedinki
predatora
1. Anthribus fasciatus Eulecanium tiliae Tilia tomentosa Zemun 213
Parthenolecanium corni Tilia tomentosa Zemun 126
2. Anthribus nebulosus Eulecanium tiliae Acer pseudoplatanus Zemun 540
Zemun Polje 563
Carpinus betulus Zemun 258
Corylus colurna Novi Beograd 471
Malus pumila Radmilovac 788
Tilia tomentosa Ada Ciganlija 653
Borca 536
Crvenka 547
Vozdovac 234
Zemun 1131
Ulmus glabra Radmilovac 809
Parthenolecanium corni Acer pseudoplatanus Ada Ciganlija 124
Zemun 190
Corylus avellana Zemun Polje 271
Sophora japonica Novi Beograd 225
Tilia tomentosa Borca 231
Ulmus minor Radmilovac 374
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija 224
rufulum Novi Beograd 120
Vozdovac 68
Vracar 92
Zemun 72
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Tabela 30. nastavak

Physokermes hemicryphus | Picea abies Grocka 396
Konjarnik 751
Novi Beograd 599
Vozdovac 610
Zemun 594
Zemun Polje 568
Physokermes piceae Picea abies Grabovac 893
Grocka 514
Mirjevo 526
Novi Beograd 1.011
Vozdovac 846
Vracar 764
Zemun Polje 792
Chilocorus bipustulatus | Parthenolecanium corni Tilia tomentosa Borca 1
Novi Beograd 1
Parthenolecanium Thuja occidentalis Panc¢evo 1
fletcheri
Pulvinaria hydrangeae Hydrangea macrophylla | Zemun Polje 1
Zarkovo 1
Chilocorus Parthenolecanium corni Tilia tomentosa Zemun 2
renipustulatus Pulvinaria floccifera Acer negundo Bezanijska kosa | 7
Coccinella Coccus hesperidum Citrus limon Zagubica 2
septempunctata Pulvinaria hydrangeae Hydrangea macrophylla | Zemun Polje 1
Exochomus Ceroplastes rusci Ficus carica Altina 1
quadripustulatus Coccus hesperidum Citrus limon Zagubica 3
Coccus Celtis occidentalis Novi Beograd 2
pseudomagnoliarum Usce 1
Eulecanium tiliae Malus pumila Radmilovac 7
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Tabela 30. nastavak

Tilia tomentosa Ada Ciganlija 2
Zemun 1
Ulmus minor Radmilovac 1
Neopulvinaria Cornus sanguinea Radmilovac 1
innumerabilis
Parthenolecanium corni Fraxinus excelsior Zemun 1
Tilia tomentosa Novi Beograd 3
Vitis vinifera Radmilovac 3
Parthenolecanium Thuja occidentalis Pancevo 1
fletcheri
Parthenolecanium Vitis vinifera Radmilovac 2
persicae
Parthenolecanium Taxus baccata Svilajnac 1
pomeranicum
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija 3
rufulum
Physokermes hemicryphus | Picea abies Borca 2
Grocka 5
Konjarnik 3
Mirjevo 1
Novi Beograd 5
Ribare 4
Vracar 1
Zemun 1
Zemun Polje 4
Zvezdara 1
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Tabela 30. nastavak

Physokermes piceae Picea abies Borca 14
Blok 45 4
Novi Beograd 3
Vozdovac 1
Vracar 1
Zemun 5)
Picea pungens Borca 4
Mirjevo 3
Pulvinaria floccifera Acer negundo Bezanijska kosa | 2
Acer pseudoplatanus Zemun Polje 3
Pulvinaria hydrangeae Hydrangea macrophylla | Zemun Polje 2
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 2
Sphaerolecanium Prunus persica Veliko Gradiste |3
prunastri
7. Harmonia axyridis Eulecanium tiliae Malus pumila Radmilovac 7
Parthenolecanium corni Prunus domestica Zagubica 1
Tilia tomentosa Novi Beograd 2
Parthenolecanium Thuja occidentalis Panc¢evo 1
fletcheri
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija 1
rufulum VraCar 1
Physokermes hemicryphus | Picea abies Novi Beograd 1
Physokermes piceae Picea abies Zemun Polje 2
Pulvinaria floccifera Acer pseudoplatanus Zemun Polje 3
Pulvinaria hydrangeae Hydrangea macrophylla | Zemun Polje 2
Sphaerolecanium Prunus armeniaca Umcari 1
prunastri
8. Hippodamia variegata Pulvinaria hydrangeae Hydrangea macrophylla | Zemun Polje 2
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Tabela 30. nastavak
9. Propylea Eulecanium tiliae Corylus colurna Novi Beograd 2
quatuordecimpunctata
10. Scymnus abietis Physokermes hemicryphus | Picea abies Novi Beograd 1
Physokermes piceae Picea abies Novi Beograd 2
11. Anechura bipunctata Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija 1
rufulum
12. Forficula auricularia Eulecanium tiliae Corylus colurna Novi Beograd 1
Physokermes piceae Picea abies Grabovac 2
13. Leucopomyia silesiaca | Neopulvinaria Ulmus minor Radmilovac 25
innumerabilis
Pulvinaria floccifera Acer negundo BeZanijska kosa | 15
Acer pseudoplatanus Zemun Polje 62
Pulvinaria hydrangeae Hydrangea macrophylla | Zemun Polje 5
Pulvinaria vitis Vitis vinifera Radmilovac 37
14, Oxycarenus lavaterae Coccus hesperidum Citrus limon Zagubica 4
15. Atractotomus mali Physokermes piceae Picea abies Novi Beograd 2
16. Deraeocoris ruber Eulecanium tiliae Corylus colurna Novi Beograd 2
17. Chrysoperla carnea Coccus hesperidum Citrus limon Zagubica 1
Parthenolecanium corni Fraxinus excelsior Zemun 1
Parthenolecanium Quercus robur Ada Ciganlija 1
rufulum
Physokermes hemicryphus | Picea abies Borca 1
Grocka 1
Mirjevo 1
Zemun Polje 1
Pulvinaria floccifera Acer negundo Bezanijska kosa | 1
X 17 16 25 6 lokaliteta 18.051
/ 20 lokacija
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Ukupno 17 vrsta predatora odgajeno je sa 16 vrsta vasi, na 25 vrsta biljaka, u 6
lokaliteta u Srbiji i 20 lokacija na teritoriji Beograda.

Najzastupljenija vrsta predatora je Exochomus quadripustulatus koja je odgajena
sa svih 16 vrsta vasi. Zatim slede Harmonia axyridis utvrdena na 9 vrsta vasi i A.
nebulosus na pet vrsta. Chrysoperla carnea i Leucopomyia silesiaca su odgajene svaka
sa Cetiri vrste vasi, a Chilocorus bipustulatus sa tri vrste. Pet vrsta predatora su odgajeni
sa po dve vrste vasi, a 6 vrsta su utvrdene na po jednoj vrsti vasi.

Ukupno je tokom trogodisnjih istrazivanja odgajeno 18.051 jedinki predatora,
medu kojima je najveca brojnost, od 17.724 jedinki, bila u okviru familije Anthribidae, i
to 17.385 jedinki A. nebulosus i 339 jedinki A. fasciatus. U kolonijama jedne vrste vasi,
ukupno je u sve tri godine utvrdivano na stotine jedinki ovih predatora. Tako se brojnost
A. nebulosus kretala od 68 jedinki u kolonijama P. rufulum na Q. robur u lokaciji
Vozdovac, do 1.131 u kolonijama E. tiliae na T. tomentosa u lokaciji Zemun.

Druga po broju jedinki, ukupno 144, bila je predatorska muva Leucopomyia
silesiaca, ¢ija je najveca brojnost (62 jedinke) utvrdena u kolonijama Pulvinaria
floccifera na Acer pseudoplatanus u Zemun Polju. Larve L. silesiaca (SI. 136) su
nalaZzene u maju mesecu, u jajnim kesama vasiju gde su se hranile jajima. Krajem maja,
u jajnim kesama su bile formirane lutke, a eklozija imaga (SI. 137) utvrdena je u prvoj
dekadi juna. Pregledom jajnih kesa vaSi utvrdeno je da je u jednoj jajnoj kesi
Neopulvinaria innumerabilis i Pulvinaria vitis nalazena jedna do Cetiri larve, odnosno
lutke predatorske muve, dok je u jajnim kesama Pulvinaria floccifera i P. hydrangeae
uvek bila prisutna po jedna larva, odnosno lutka. L. silesiaca je bila prisutna u 15-40%
jajnih kesa P. floccifera, u 12% jajnih kesa N. innumerabilis, u 7-10% jajnih kesa
P.vitis, i u 5% jajnih kesa P. hydrangeae.

Sl. 136. Larve Leucopomyia silesiaca Sl. 137. Imago Leucopomyia silesiaca
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Iz familije Coccinellidae utvrdeno je osam vrsta bubamara. Imaga su nalazena
na biljkama tokom marta, gde su se hranila prezimljujuéim larvama vasi. Zenke su
polagale jaja pojedinacno u pukotine kore ili ispod starih Stitova vasi. Ispiljene, mlade
larve (SI. 138) su se hranile jajima ili larvama prvog stupnja vasi, a starije (SI. 139, 140)
su se hranile svim razvojnim stadijumima domacina. Zapazeno je da su larve bubamara
u celosti izjedale larve vasi, a da su Stitove Zenki progrizale sa dorzalne strane kako bi
pojele vas, §to se prepoznavalo po nepravilnoj izgrizlini na integumentu. Odrasle larve
bubamara su najc¢e$¢e hrizalidirale na nali¢ju listova ili na granéicama (SI. 141), a

eklodirana imaga su se hranila svim razvojnim stadijumima vasi.

Sl. 138. Ispiljena larva Sl. 139. Odrasla larva
E. quadripustulatus E. quadripustulatus

A

Sl. 140. Larva C. renipustulatus Sl. 141. Lutka
E. quadripustulatus

Od osam vrsta iz familije Coccinellidae, najbrojnije su bile Exochomus
quadripustulatus (SI. 142) sa ukupno 117 odgajenih jedinki, i Harmonia axyridis (SI.
143) sa 22 jedinke. Ostale vrste, Chilocorus bipustulatus (SI. 144), Chilocorus
renipustulatus (SI. 145), Coccinella septempunctata (SI. 146), Hippodamia variegata
(SI. 147), Propylea quatuordecimpunctata (SI. 148) i Scymnus abietis (SI. 149), su u

kolonijama vasi, njihovih domacina, bile prisutne u pojedina¢nim jedinkama.
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Sl. 146. Coccinela septempunctata

Sl. 148. Propylea quatuordecimpunctata

Sl.

Sl. 147. Hippodamia variegata

b

l{- 2
n

e
Sl. 149. Scymnus abietis

119



Iz familije Chrysopidae, utvrdena je samo Chrysoperla carnea, koja je iz
kolonija svih pet vrsta vasi (Coccus hesperidum, Parthenolecanium corni, P. rufulum,
Physokermes hemicryphus, i Pulvinaria floccifera) odgajena u pojedina¢nim jedinkama.

Ovom prilikom, Chrysoperla carnea je u Srbiji prvi put registrovana kao

predator cCetiri vrste Coccidae: Coccus hesperidum, Parthenolecanium rufulum,
Physokermes hemicryphus i Pulvinaria floccifera.
Larve ove predatorske vrste (SI. 150) su se hranile svim razvojnim stadijumima vasi,
tako $to su Supljim vilicama isisavale unutrasnji sadrzaj domacina. Po zavrSenom
razvicu, larva je obi¢no na biljkama pravila okruglast beli¢ast kokon u kome se
transformisala u lutku. Stadijum lutke trajao je dve nedelje nakon ¢ega je eklodirao
imago (151).

Sl. 150. Larva Chrysoperla carnea

Dve vrste iz familije Forficulidae, Anechura bipunctata (SI. 152) i Forficula
auricularia (SI. 153), pojedinacno su nalazene u kolonijama tri vrste vasi
(Parthenolecanium rufulum, Eulecanium tiliae i Physokermes piceae), gde su se u

stadijumu larvi i imaga hranile svim razvojnim stadijumima domacina.

Sl. 152. Imago Anechura bipunctata Sl. 153. Imago Forcicula auricularia

120



Predatorske stenice Atractotomus mali (SI. 154), Deraeocoris ruber (SI. 155), i
Oxycarenus lavaterae (Sl. 156), bile su zastupljene u maloj brojnosti u kolonijama vasi,
njihovih domacina. Utvrdeno je da su se hranile isisavanjem telesne te¢nosti iz larvi i

zenki vasi.

Sl. 154, Imago Atractotomus mali Sl. 155. Imago Deraeocoris ruber

Sl. 156. Imago Oxycarenus lavaterae
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Kao najznacajniji predatori Coccidae tokom ovih istrazivanja, bile su vrste
Anthribus nebulosus i Anthribus fasciatus (Coleoptera: Anthribidae), ¢ije se larve hrane
jajima vasi. Utvrdeno je da je A. nebulosus mnogo brojniji i efikasniji od A. fasciatus,
zbog Cega je detaljno proucena njegova bionomija.

Bionomija A. nebulosus pracena je u 2015. i 2016. godini, na pet vrsta vasi:
Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. rufulum, Physokermes hemicryphus i Ph.
piceae. Tom prilikom je utvrdeno da je zivotni ciklus ovog predatora sinhronizovan sa
zivotnim ciklusom vasi, njegovih domacina.

A.nebulosus ima jednu generaciju godisnje i prezimljava u stadijumu imaga, u
pukotinama ili ispod kore stabla, ili u starim Stitovima vas$i. U martu slede¢e godine
imago se aktivira, napusSta mesta prezimljavanja krecuci se po biljci i hraneci se larvama
vasiju 1 njihovom mednom rosom. Pocetkom aprila, kada se obrazuju Zenke vasiju,
pocinje ovipozicija A. nebulosus, koja traje do kraja aprila, odnosno dokle god se
formiraju zenke vasi. Ovipoziciji je prethodila kopulacija u trajanju od 5 do 17 minuta,
nakon Cega je Zenka ispitujuéi pipcima odabirala vas u kojoj jo§ nema polozenih jaja
predatora. Cin polaganja jaja odvija se na taj nadin §to Zenka najée$c¢e sa boéne strane
Stita progriza mali otvor kroz koji legalicom, za veoma kratko vreme (1-2 minuta),
ubacuje jaje ispod tela zenke. Jedna Zenka polozi 24-28 jaja, ubacujuci po jedno jaje u
domacina. S obzirom da u to vreme ve¢ ima 1 poloZenih jaja vasi, jaje predatora koje je
bele boje i znatno vece, lako je uocljivo (S1. 157). Embrionalni razvoj trajao je dve
nedelje, a ispilele larve, koje prolaze kroz tri stupnja razvoja, hranile su se jajima
domacina (SI. 158, 159, 160). Duzina trajanja razvic¢a prvog i drugog larvenog stupnja
iznosila je po 7 dana kod svih vrsta vasiju, dok je duzina razvica treeg larvenog stupnja
varirala u zavisnosti od vrste vasi, odnosno od broja jaja kao izvora hrane. Tako je
duzina razviéa larve treceg stupnja kod Ph. hemicryphus, Ph. piceae, P. corni, i P.
rufulum, koje su u proseku polagale 447,3 do 924,3 jaja, iznosila 7 do 9 dana, dok je
kod E. tiliae, koja je u proseku polagala 1564,1 jaja, trajalo 12-13 dana. Tokom razvica,
larva predatora bi uglavnom pojela sva jaja u Stitu. Lutka predatora formira se takode u
Stitu vasi (SI. 161) i njen razvoj trajao je 8 dana. Eklozija imaga (SI. 162), trajala je od
sredine maja (14.05.2015; 19.05.2016.) do prve dekade juna (04.06.2015 i 08.06.2016),
pri ¢emu su najranije eklodirala imaga iz Ph. hemicryphus, a najkasnije iz P. rufulum.

Razli¢ita duZina razvi¢a larve treceg stupnja je uslovila razliito trajanje ukupnog
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razvica predatora, koje je iznosilo 43-49 dana (Tab. 31). Najkrace razvice bilo je na Ph.

hemicryphus u 2016. godini, i na P. corni u obe godine istrazivanja, a najduze na E.

tiliae u obe godine.

Tabela 31. Razvic¢e A. nebulosus po vrstama vasi i po godinama

Stadijum Vrsta vasi
razvica A. Ph. Ph. piceae E. tiliae P. corni P. rufulum
nebulosus  hemicryphus

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Jaje 01.04. 06.04. 03.04. 08.04. 09.04. 12.04. 13.04. 18.04. 21.04. 25.04.
Ly 15.04. 20.04. 17.04. 22.04. 23.04. 26.04. 27.04 02.05. 05.05. 09.05.
L 22.04. 27.04. 24.04. 29.04. 01.05. 03.05. 04.05 09.05. 12.05. 16.05.
Ls 20.04. 04.05. 01.05. 06.05. 08.05. 10.05. 11.05. 16.05. 19.05. 23.05.
Lutka 06.05. 11.05. 10.05. 15.05. 20.05. 23.05. 18.05. 23.05. 27.05. 31.05.
Imago 14.05. 19.05. 18.05. 23.05. 28.05. 31.05. 26.05. 31.05. 04.06. 08.06.
Ukupno
razviceu 44 43 45 45 49 49 43 43 44 44

danima

L1, Ly, Ls — prvi, drugi, tre¢i larveni stupanj

Nakon eklozije, imago A.nebulosus je mekog integumenta i svetlo smede boje, a

posle 5-6 sati integument o¢vrsne i pigmentise, tako da postaje tamno smed. Eklodirani

imago aktivan je jo§ 10-ak dana, nakon Cega se povlaci u dijapauzu do narednog

proleca. U tom kratkom periodu aktivnosti, desavalo se da se imago hrani egzoskeletom

vasi, koji se zbog krtosti kida, $to je uslovljavalo ispadanje jedinki koje su se potom,

radi prezimljavanja, zavlac¢ile u pukotine ili ispod kore stabla. Mali broj imaga je

prezimljavao u $titu vasi, kao $to je bio sluc¢aj kod Ph. hemicryphus.
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Efikasnost A. nebulosus i njegova uloga u smanjenju brojnosti populacija

navedenih vrsta vasi pra¢ena je u periodu 2015.-2017. godine, a rezultati su statisti¢ki
obradeni (Tab. 32).

Tabela 32. Procenat efikasnosti (+SD) A. nebulosus po vrstama vasi i po godinama

Vrsta vasi Godina

2015. 2016. 2017.
Ph. piceae 58.03+11.01Ad 53.24+11.07Ad 55.28+10.88Ad
Ph. hemicryphus 44.48+7.82Ac 43.29+7.12Ac 40.7+7.62Ac
E. tiliae 47.86+14.1Ac 45.19+16.42Ac 46.33+14.28Ac
P. corni 23.47+£5.03Ab 22.4+4.58 Ab 21.82+5.57Ab
P. rufulum 12.18+3.43Aa 11.21+4.3Aa 10.65+3.99Aa

A — znacajnost razlika izmedu godina
a, b, ¢, d — znacajnost razlika izmedu vrsta vasi unutar godina

Ustanovljene su statistiCki znacajne razlike u efikasnosti A. nebulosus po
vrstama vasi p<0.001. Najniza srednja efikasnost zabelezena je kod P. rufulum (10.65-
12.18%), zatim kod P. corni (21.82-23.47%), zatim kod E. tiliae (46.33-47.86%) i Ph.
hemicryphus (40.7-44.48%), a najvisa kod Ph. piceae (53.24-58.03%).

Nije postojala statisti¢ki znacajna razlika u efikasnosti predatora izmedu Ph.
hemicryphus i E. tiliae (P. rufulum < P. corni < E. tiliae, Ph. hemicryphus < Ph.
piceae). Takode, nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu vrsta vasi i godina

(p=0.950), kao ni izmedu 3 istrazivane godine (p=0.096).
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Sl. 157. Jaje A. nebulosus u stitu Sl. 158. Larva prvog stupnja
Ph. piceae A. nebulosus

SlI. 159. Larva drugog stupnja Sl. 160. Larva treéeg stupnja
A. nebulosus A. nebulosus

Sl. 161. Lutka A. nebulosus Sl. 162. Imago A. nebulosus
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Tokom ovih istrazivanja, u Stitovima Physokermes hemicryphus i Ph. piceae,
koje su uzorkovane sa Picea abies na podruéju Beograda (Konjarnik), utvrdeno je
istovremeno prisustvo larve Anthribus nebulosus i larvi parazitoida Pseudorhopus
testaceus (SI. 163, 164), kod koga je utvrdena poliembrionija. Tom prilikom je
registrovano da se larva predatora hrani larvama parazitoida. U svetu, ovo je prvi
podatak da se larva A. nebulosus umesto jajima vasi, kao svoje osnovne hrane, hrani i
razvija na parazitoidu P. testaceus (Sl. 165). Ustanovljeno je da je larva predatora,
tokom svog razvi¢a unutar Stita vasi, pojela sve larve, odnosno lutke parazitoida, pa je u
takvim slucajevima izostala eklozija imaga parazitoidne osice. Nasuprot tome, iz Stitova
u kojima nije bilo larve predatora, zabeleZeno je masovno izletanje imaga parazitoida
(S1.166), koje se poklapalo sa periodom piljenja larvi prvog stupnja vasi, u koje
parazitoid polaze jaje. Imaga parazitoida koja su eklodirala iz jednog Stita vasi, istog su
pola, $to je karakteristicno za poliembrioniju. Utvrdeno je da su muZjaci i Zenke izletali

u isto vreme, a da je duzina zivota imaga iznosila 2 — 3 dana.

Sl. 163. Stit Ph. hemicryphus Sl. 164. Larve P. testaceus
sa larvama P. testaceus

Sl. 165. A- Larve P. testaceus Sl. 166. Imaga P. testaceus
B- Larva A. nebulosus
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4.3. Spisak vrsta Coccidae i njihovih prirodnih neprijatelja

Spisak vrsta Stitastih vasi i1z familije Coccidae i njihovih prirodnih neprijatelja,
sainjen je u cilju sagledavanja ukupnog broja vrsta entomofaga (parazitoida i
predatora) odgajenih sa svake od 16 utvrdenih vrsta vasi, u periodu od 2015. do 2017.
godine, u Srhbiji.

Popis vrsta vasi sreden je po abecedi uz navodenje vrsta parazitoida i predatora

za svaku vrstu (Tab. 33).
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Tabela 33. Vrste vasi i njihovi prirodni neprijatelji u Srbiji

Vrsta vasi

Vrsta parazitoida

Vrsta predatora

Ceroplastes rusci (L.)

Coccophagus lycimnia (Walker)

Exochomus quadripustulatus L.

Coccus hesperidum (L.)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus scutellaris (Dalman)
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)

Coccinella septempunctata L.
Exochomus quadripustulatus L.
Oxycarenus lavaterae (Fabricius)
Chrysoperla carnea (Stephens)

Coccus pseudomagnoliarum
(Kuwana)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus piceae Erdos

Coccophagus scutellaris (Dalman)
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)
Cheiloneurus claviger Thomson

Metaphycus stanleyi Compere

Coccinella septempunctata L.
Exochomus quadripustulatus L.

Eulecanium tiliae (L.)

Aphytis hispanicus (Mercet)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus proximus Yasnosh
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)
Coccophagus silvestrii Compere
Blastothrix brittanica Girault

Blastothrix longipennis Howard
Blastothrix sericea (Dalman)

Encyrtus infidus (Rossi)

Metaphycus dispar (Mercet)

Metaphycus insidiosus (Mercet)
Metaphycus melanostomatus (Timberlake)
Metaphycus zebratus (Mercet)
Pachyneuron muscarum (L.)

Anthribus nebulosus Forster
Anthribus fasciatus Forster
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas

Propylea quatrodecimpunctata (L.)
Forcicula auricularia L.
Deraeocoris ruber (L.)
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Tabela 33. nastavak

Neopulvinaria innumerabilis
(Rathvon)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Metaphycus hageni Daane and Caltagirone

Exochomus quadripustulatus L.
Leucopomyia silesiaca (Egger)

Parthenolecanium corni (Bouché)

Anagyrus schoenherri (Westwood)
Blastothrix longipennis Howard
Cheiloneurus claviger Thomson
Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus scutellaris (Dalman)
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)
Metaphycus dispar (Mercet)

Metaphycus insidiosus (Mercet)
Metaphycus maculipennis (Timberlake)
Metaphycus melanostomatus (Timberlake)
Metaphycus punctipes (Dalman)
Metaphycus zebratus (Mercet)

Anthribus nebulosus Forster
Anthribus fasciatus Forster
Chilocorus bipustulatus (L.)
Chilocorus renipustulatus (Scriba)
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Chrysoperla carnea (Stephens)

Parthenolecanium fletcheri
(Cockerell)

Aprostocetus sp.

Blastothrix hedqvisti (Sugonjaev)
Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus pulchellus Westwood
Metaphycus insidiosus (Mercet)
Pachyneuron muscarum (L.)
Trichomasthus sp.

Chilocorus bipustulatus (L.)
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas

Parthenolecanium persicae
(Fabricius)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Eunotus obscurus Masi

Marietta picta (Andre)

Metaphycus dispar (Mercet)
Metaphycus insidiosus (Mercet)
Metaphycus maculipennis (Timberlake)

Exochomus quadripustulatus L.
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Tabela 33. nastavak

Parthenolecanium pomeranicum
(Kawecki)

Blastothrix longipennis Howard
Coccophagus lycimnia (Walker)

Exochomus quadripustulatus L.

Parthenolecanium rufulum
(Cockerell)

Aprostocetus leptoneurus (Ratzeburg)
Blastothrix erythrostetha (Walker)
Blastothrix longipennis Howard
Blastothrix sericea (Dalman)
Cheiloneurus claviger Thomson
Coccophagus lycimnia (Walker)
Discodes coccophagus (Ratzeburg)
Metaphycus insidiosus (Mercet)
Metaphycus zebratus (Mercet)
Microterys lunatus (Dalman)
Pachyneuron muscarum (L.)
Pteroptrix maritima Nikolskaya
Eupelmus urozonus Dalman
Zaomma lambinus (Walker)

Anthribus nebulosus Forster
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Anechura bipunctata (Fabricius)
Chrysoperla carnea (Stephens)

Physokermes hemicryphus
(Dalman)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Metaphycus unicolor Hoffer
Microterys lunatus (Dalman)
Pachyneuron muscarum (L.)
Pseudorhopus testaceus (Ratzeburg)

Anthribus nebulosus Forster
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Scymnus abietis Paykull
Chrysoperla carnea (Stephens)

Physokermes piceae (Schrank)

Aphycoides clavellatus (Dalman)
Coccophagus lycimnia (Walker)
Metaphycus stagnarum Hoffer
Microterys lunatus (Dalman)
Pseudorhopus testaceus (Ratzeburg)

Anthribus nebulosus Forster
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Scymnus abietis Paykull
Forcicula auricularia L.
Atractotomus mali (Meyer-Diir)
Chrysoperla carnea (Stephens)
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Tabela 33. nastavak

Pulvinaria floccifera (Westwood)

Blastothrix longipennis Howard
Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus piceae Erdos
Metaphycus dispar (Mercet)
Metaphycus insidiosus (Mercet)

Chilocorus renipustulatus (Scriba)
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Leucopomyia silesiaca (Egger)

Pulvinaria hydrangeae
(Steinweden)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)
Eunotus obscurus Masi

Chilocorus bipustulatus (L.)
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
Hippodamia variegata (Goeze)
Leucopomyia silesiaca (Egger)

Pulvinaria vitis (L.)

Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus piceae Erdos

Coccophagus scutellaris (Dalman)
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh)
Eunotus obscurus Masi

Pachyneuron muscarum (L.)

Exochomus quadripustulatus L.
Leucopomyia silesiaca (Egger)

Sphaerolecanium prunastri
(Fonsc.)

Blastothrix longipennis Howard
Ceraptocerus mirabilis Westwood
Coccophagus lycimnia (Walker)
Coccophagus proximus Yasnosh
Discodes coccophagus (Ratzeburg)
Metaphycus insidiosus (Mercet)
Metaphycus melanostomatus (Timberlake)
Metaphycus zebratus (Mercet)
Microterys hortulanus Erdos
Pachyneuron muscarum (L.)
Pteroprix maritima Nikolskaya

Coccinela septempunctata L.
Exochomus quadripustulatus L.
Harmonia axyridis Pallas
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Vrsta Eulecanium tiliae je sa najve¢im brojem prirodnih neprijatelja. Ukupno je
odgajena 21 vrsta, od kojih je 14 vrsta parazitoida i 7 vrsta predatora.

Po 19 vrsta entomofaga utvrdeno je kod vrsta P. rufulum (14 parazitoida i 5
predatora) i P. corni (12 parazitoida i 7 predatora).

Vrsta S. prunastri bila je domacéin za ukupno 14 vrsta, odnosno za 11 vrsta
parazitoida i 3 vrste predatora, a Ph. piceae za 12 vrsta, i to 5 vrsta parazitoida i 7 vrsta
predatora.

Kod dve vrste vasi odgajeno je po 10 vrsta entomofaga, i to kod P. fletcheri 7 vrsta
parazitoida i 3 vrste predatora, a kod Ph. hemicryphus 5 vrsta parazitoida i 5 vrsta
predatora.

Vas§ P. floccifera bila je domacin za 9 vrsta entomofaga, od kojih su 5 vrsta
parazitoidi i 4 vrste predatori.

Tri vrste vasi bile su sa po 8 vrsta entomofaga, i to C. pseudomagnoliarum i P. vitis
sa po 6 vrsta parazitoida i 2 po vrste predatora, a P. hydrangeae sa 3 vrste parazitoida i 5
vrsta predatora.

Dve vrste vasi bile su sa po 7 vrsta entomofaga, i to C. hesperidum sa 3 parazitoida i
4 predatora, a P. persicae sa 6 vrsta parazitoida i 1 vrstom predatora.

Najmanje prirodnih neprijatelja bilo je kod N. innumerabilis, ukupno 4 vrste (2
parazitoida i 2 predatora), zatim kod P. pomeranicum, ukupno tri vrste (2 parazitoida i 1
predator), a kod C. rusci samo 2 vrste (1 parazitoid i 1 predator).

132



5. DISKUSIJA

U periodu nasih istrazivanja, u Srbiji je utvrdeno 16 vrsta Stitastih vasi iz familije
Coccidae: Ceroplastes rusci (L.), Coccus hesperidum (L.), Coccus pseudomagnoliarum
(Kuwana), Eulecanium tiliae (L.), Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon),
Parthenolecanium  corni  (Bouché),  Parthenolecanium  fletcheri  (Cockerell),
Parthenolecanium persicae (Fabricius), Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki),
Parthenolecanium rufulum (Cockerell), Physokermes hemicryphus (Dalman), Physokermes
piceae (Schrank), Pulvinaria floccifera (Westwood), Pulvinaria hydrangeae (Steinweden),
Pulvinaria vitis (L.) i Sphaerolecanium prunastri (Fonsc.)

Diverzitet Coccidae u Srbiji je veoma slabo istrazen. Najvise podataka u domacoj
literaturi starijeg datuma, odnosi se na Parthenolecanium corni, koja je do polovine XX
veka bila najStetnija vrsta u voénim zasadima i u Sumskim sastojinama (Popovi¢, 1928;
Vukasovi¢, 1929; Gradojevi¢, 1930; Maksimovi¢, 1950; Miti¢-Muzina 1954). Prvi podaci o
popisu Coccidae odnose se na kulturne biotope Beograda (Kozarzevskaja i Vlaini¢, 1981,
1982). Svih 11 tada popisanih vrsta, osim Paleolecanium bituberculatum, utvrdene su i
nasim istrazivanjima. Od tada, narednih 30-tak godina, gotovo da nije bilo podataka o ovoj
grupi insekata. Tek od prve decenije XXI veka, pocelo se sa prou¢avanjem pojedinih vrsta
kao Stetocina vocaka (Graora i Spasi¢, 2010), Sumskih i dekorativnih biljaka (Graora i sar.,
2012, 2013, 2015, 2016; Simonovi¢ et al., 2017).

Prema dostupnim literaturnim podacima, u svetu je poznato 1215 vrsta Coccidae
(Garcia Morales et al., 2016), a u Evropi oko 70. Tako je u Francuskoj utvrdeno 68 vrsta
(Germain, 2008), u Turskoj 67 (Kaydan et al., 2013), Rumuniji 42 (Fetyko et al., 2010),
Bugarskoj 33 (Trencheva et al., 2012, 2014), Hrvatskoj 28 (Milek i Simala, 2008) i
Sloveniji 26 (Seljak, 2010).

Tokom nasih istrazivanja, pet vrsta vasi je prvi put utvrdeno u Srbiji: Ceroplastes
rusci, Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum, Neopulvinaria innumerabilis |

Pulvinaria floccifera.
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Novoutvrdene vrste su najverovatnije tokom prethodne decenije, intenzivhom
razmenom biljaka i biljnog materijala, pre svega sadnica vocaka, drvenastih i ukrasnih
biljaka, introdukovane u nasu zemlju.

Ceroplastes rusci je utvrdena jedino na stablima smokve (Ficus carica) u Beogradu.
Iako je kosmopolitska vrsta, najvise je zastupljena u zemljama Mediterana gde je znacCajna
StetoCina smokve i citrusa (Pellizzari and Camporese, 1994). U naSim istraZivanjima
zabelezene su brojne kolonije vasi sa najja¢im intenzitetom napada, $to je izazvalo suSenje i
kréenje celih stabala smokve.

Coccus hesperidum je utvrdena na 9 vrsta biljaka, prvo na sadnicama limuna (Citrus
lemon) i mandarine (C. reticulata), a potom i na ostalih sedam domacina: Nerium oleander,
Aloe vera, Philodendron sp., Laurus nobilis, Ficus benjamina, Phalaenopsis amabilis i
Polypodium vulgare. Intenzitet napada iznosio je 3 i 4, §to je prouzrokovalo suSenje listova,
grana i deformaciju plodova limuna. Takode se u svetskoj literaturi ova vrsta navodi kao
jedna od najstetnijih vasi na citrusima (Gill, 1988; Masten-Milek i Simala, 2011).

U nasim istrazivanjima, C. pseudomagnoliarum je zabelezena samo na Celtis
occidentalis u Beogradu i Pozarevcu. Poreklom je iz Japana, a danas se smatra
kosmopolitskom vrstom. Prisutna je u svim podru¢jima gajenja citrusa, kao glavnih biljnih
domacina, na kojima prouzrokuje znacajna oStecenja, a razvija se i1 na velikom broju
ukrasnih biljaka (Ben-Dov et al., 2004).

Neopulvinaria innumerabilis je registrovana na pet vrsta biljaka: Cornus sanguinea,
Maclura pomifera, Acer pseudoplatanus, Ulmus minor i Vitis vinifera. Ovo je holarkti¢ka
vrsta rasprostranjena Sirom Amerike odakle je introdukovana u Evropu, nakon ¢ega su u
mnogim vinogradima zabelezena ekonomski znacajna oSte¢enja na vinovoj lozi (Pellizari,
1997; Seljak, 2007; Masten-Milek i sar, 2007; Strukelj i sar., 2012). U naSim
istrazivanjima, dve biljne vrste, Maclura pomifera i Ulmus minor, utvrdene su kao novi
domacini N. innumerabilis, sto predstavlja prvi nalaz ne samo u Srbiji, ve¢ i u svetu.

Pulvinaria floccifera je tokom ovih prouc¢avanja utvrdena na brsljanu (Hedera helix)
i na javoru (Acer negundo i A. pseudoplatanus). Kosmopolitska je i veoma polifagna vrsta
koja se razvija na preko 80 vrsta biljaka. U zemljama tropskog i suptropskog klimata je

znacajna StetoCina vocaka i ukrasnih biljaka (Lagowska et al., 2017), na Bliskom Istoku
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citrusa (Abd-Rabou et al., 2012) i ¢aja (Naeimamini et al., 2014), a u Evropi ukrasnih
biljaka u staklenicima i na otvorenom polju (Ulgentiirk et al., 2008). U nasim istraZivanjima
intenzitet napada na biljkama javora bio je 3 i 4, Sto je izazvalo suSenje li§¢a 1 infestiranih
grana.

Parthenolecanium corni, koja je davnih godina u Srbiji ispoljila ogromne Stete u
zasadima $ljive, na hrastu i na bagremu, tokom nasih istrazivanja utvrdena je sa jakim
intenzitetom napada u ekstenzivnim zasadima $ljive i u okuénicama, zatim na fizioloski
oslabljenim ¢okotima vinove loze, i na lipi. Tokom nasih istrazivanja, ova vrsta je u Srbiji
prvi put utvrdena na 13 vrsta biljaka, medu kojima je znacajno ista¢i borovnicu 1 koprivu
kao jedinu zeljastu biljku na kojoj je zabeleZeno prisustvo vasi. Jo§ davnih godina je
utvrdeno da je ova vrsta veoma polifagna, da naseljava biljke iz 48 familija, i da preferira
drvenaste biljke (Ebeling, 1938).

Vrste Parthenolecanium persicae, Pulvinaria vitis i Sphaerolecanium prunastri,
koje su u manjoj ili ve¢oj brojnosti utvrdene na vo¢kama i na vinovoj lozi u Srbiji, takode
se navode kao znacCajne StetoCine u Bugarskoj (Trencheva et al., 2012, 2014), Sloveniji
(Strukelj i sar., 2012), ali i u drugim delovima sveta (Pfeiffer, 1997).

Physokermes hemicryphus i Ph. piceae utvrdene su na smr¢i (Picea abies i P.
pungens), pri ¢emu je intenzitet napada bio izraZeniji kod Ph. piceae (ocena 3 i 4), i
manifestovao se susenjem Cetina i celih infestiranih grana.

Literaturni podaci govore da su vrste iz roda Physokermes oligofagne i da se hrane
na Cetinarima iz familije Pinaceae (Kosztarab, 1996).

Na Sumskim i dekorativnim drvenastim biljkama utvrdene su Parthenolecanium
pomeranicum na Taxus baccata, Parthenolecanium rufulum na Quercus robur i Ulmus
minor, a posebno treba ista¢i vrstu Parthenolecanium fletcheri koja je izazvala ogromne
Stete na Tuja occidentalis var. Tiny-Tim u rasadnicima u lokalitetu Pancevo.

Takode, velike Stete prouzrokovala je Pulvinaria hydrangeae na hortenziji
(Hydrangea macrophylla), pa je u vecini lokaliteta zabelezeno suSenje celih biljaka i

njihovo kréenje.
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Vrsta Eulecanium tiliae je nadena na 18 vrsta biljaka medu kojima je jedna vrsta,
Celtis australis, novi domacin u svetu. U Srbiji, E. tiliae je prvi put utvrdena na 7 novih
vrsta biljaka, od kojih su 4 vo¢ne vrste (jabuka, kruska, treSnja i §ljiva).

Prac¢enjem ciklusa razvi¢a Coccidae utvrdeno je da se sedam vrsta vasi (Ceroplastes
rusci, Eulecanium tiliae, Neopulvinaria innumerabilis, Parthenolecanium corni,
Physokermes hemicryphus, Ph. piceae i Sphaerolecanium prunastri) razmnozava
gamogenezom, osam  vrsta (Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum,
Parthenolecanium fletcheri, P. persicae, P. pomeranicum, P. rufulum, Pulvinaria floccifera
i Pulvinaria hydrangeae) partenogenzom, a Pulvinaria vitis i gamogenezom i
partenogenezom.

U pogledu broja generacija, sve utvrdene vrste su tokom godine imale jednu
generaciju, osim Coccus hesperidum koja je imala Cetiri generacije.

Prema literaturnim podacima iz vecine evropskih zemalja, broj generacija i nain
prezimljavanja se podudaraju sa naSim podacima (Kosztarab and Kozar, 1988). Izuzetak su
vrste koje zive u toplijim podru¢jima gde razvijaju veci broj generacija. Tako, po dve
generacije godiS$nje razvijaju Ceroplastes rusci na smokvama u Gr¢koj, Turskoj i Italiji
(Argyriou and Santorini, 1980; Ozsemerci and Aksit, 2003; Pellizzari et al., 2010), zatim
Pulvinaria floccifera na &etinarima u Turskoj (Ulgeniirk et al., 2004), i Parhenolecanium
corni i Parthenolecanium persicae na vinovoj lozi u Hrvatskoj (Masten-Milek, 2007).

Vecina utvrdenih Coccidae u Srbiji, odnosno 11 vrsta (Coccus pseudomagnoliarum,
Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. fletcheri, P. persicae, P. pomeranicum, P.
rufulum, Physokermes hemicryphus, Ph. piceae, Pulvinaria floccifera i Sphaerolecanium
prunastri), prezimljavaju u stadijumu larve drugog stupnja. Pulvinaria hydrangeae
prezimljava kao larva treCeg stupnja, a Ceroplastes rusci i Neopulvinaria innumerabilis u
stadijumu oplodene zenke. Jedino je kod Pulvinaria vitis utvrdeno da prezimljava ili kao
larva tre¢eg stupnja, ili u stadijumu oplodene Zenke. Podaci u domacoj literaturi takode
govore o jednoj generaciji godiSnje, za vrste koje su bile proucavane (Maksimovi¢, 1950,
1960; Kozarzevskaja i Vlaini¢, 1982; Graora i sar., 2012; Graora i sar., 2013), izuzev za
vrstu Parthenolecanium corni, koja je na bagremu, u svim krajevima Srbije razvila dve

generacije (Miti¢-Muzina, 1960).
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Literaturni podaci se podudaraju sa nasim rezultatima (Kosztarab and Kozar, 1988),
izuzev kod Pulvinaria floccifera koja u Poljskoj prezimljava kao larva treCeg stupnja
(Lagowska et al., 2017), i kod Pulvinaria vitis koja u Hrvatskoj prezimljava samo kao
mlada zenka (Masten-Milek, 2009).

Stitaste vasi iz familije Coccidae su uglavnom polifagne vrste, koje naseljavaju pre
svega visegodiSnje drvenaste biljke (vocke, vinovu lozu, Sumsko drvece, ukrasno drvece i
zbunje), dok se na zeljastim biljkama retko javljaju. Tokom naSih istrazivanja utvrdene su
na 53 vrste biljaka iz 28 familija, od kojih 52 vrste iz 27 familija pripadaju viSegodi$njim
drvenastim biljkama. Jedino je vrsta Parthenolecanium corni nadena na viSegodi$njoj
zeljastoj biljci, koprivi (Urtica dioica), $to je novi podatak za Srbiju.

Podatke o preferentnosti Coccidae prema viSegodiSnjim drvenastim biljkama,
nalazimo i u radovima drugih autora (Gullan and Martin, 2003; Capinera, 2004).

Tokom ovih istrazivanja, Cetiri vrste vasi su prvi put utvrdene na 6 vrsta biljaka, Sto
do sada nije bilo poznato ni u domacoj, niti u svetskoj literaturi. Vrsta C. hesperidum je
prvi put utvrdena na Polypodium vulgare; Neopulvinaria innumerabilis na Maclura
pomifera i Ulmus minor; Eulecanium tiliae na Celtis australis i Pulvinaria floccifera na
Acer negundo i Acer pseudoplatanus.

Na podrucju Srbije, tri vrste vasi su prvi put utvrdene na novim vrstama biljaka
domacina. Tako je P. corni prvi put utvrdena na 13 vrsta biljaka (Celtis australis, C.
occidentalis, Corylus avellana, Ficus carica, Juglans regia, Rosmarinus officinalis, Rubus
idaeus, Styphnolobium japonicum, Syringa vulgaris, Tilia cordata, Tilia tomentosa, Urtica
dioica i Vaccinium myrtillus); E. tiliae na 9 vrsta biljaka (Celtis australis, Cornus
sanguinea, Corylus avellana, C. colurna, Malus pulmila, Prunus avium, P. domestica,
Pyrus communis i Rosa canina), a P. fletcheri na Taxus bacata.

Znacajno povecanje broja biljaka domacina, kako u Srbiji tako i u svetu, verovatno
je posledica intenzivnog razvoja saobracaja, medunarodne trgovine i sve veceg prometa
biljaka, $to je narocito intenzivirano u drugoj polovini XX, 1 sada u XXI veku (Pellizzari
and Dalla Monta, 1997; Pellizzari and Porcelli, 2014). U poredenju sa drugim insektima,
Stitaste vaSi se na ovaj nacin mnogo lakSe i uspesnije prenose na veca rastojanja, o cemu

svedoce podaci da su na Novom Zelandu u poslednjih 30-40 godina, po broju vrsta bile

137



najbrojnije na grani¢nim prelazima (Berry, 2014), a slicna situacija je zabelezena u
Engleskoj 1 u Velsu (Malumphy, 2015). Kao rezultat toga, mnoge vrste vasi su se, kao
polifagne StetoCine, uspesno aklimatizovale i1 postale kosmopoliti.

Stitaste vasi iz familije Coccidae hrane se isisavanjem sokova iz nadzemnih delova
biljke, Sto se manifestuje diskoloracijom, suSenjem i opadanjem liS¢a, susenjem grana,
deformacijom plodova i susenjem cele biljke. Osim toga, izlu¢uju mednu rosu koja pokriva
biljne organe i predstavlja hranljivu podlogu za naseljavanje i razvoj gljiva ¢adavica, $to
smanjuje estetski izgled i trzi§nu vrednost biljaka i ubrzava njihovo propadanje.

U Srbiji, Coccidae su znaCajne Stetoine vocaka, vinove loze, Sumskih i
dekorativnih biljaka. Tako je utvrdeno da se na vockama razvija 6 vrsta (Ceroplastes rusci,
Coccus hesperidum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. persicae i
Spaerolecanium prunastri), a na vinovoj lozi Cetiri vrste (Neopulvinaria innumerabilis,
Parthenolecanium corni, P. persicae i Pulvinaria vitis).

Navedene vrste su u vecoj brojnosti bile prisutne u ekstenzivnim zasadima ili na
fizioloski oslabljenim biljkama, dok su se u intenzivnim zasadima javljale znatno rede.

Sli¢ne podatke o Stetnosti ovih vrsta na vo¢kama i vinovoj lozi nalazimo u radovima
kako stranih tako i domacih autora. Tako se vrste Parthenolecanium corni, P. persicae i
Sphaerolecanium prunastri navode kao ozbiljne Stetocine vocaka u Bugarskoj (Trencheva
et al., 2012) i Turskoj (Demirdzer et al., 2004). Na Malti, P. persicae je znacajna Steto¢ina
breskve i nektarine (Mifsud et al., 2014), dok je njena Stetnost na vinovoj lozi zabeleZena u
Grckoj (Stathas et al., 2003) i u Australiji (Pfeiffer, 1997). U Hrvatskoj, C. hesperidum je
znadajna $tetodina na citrusima (Masten-Milek i Simala, 2011), a Parthenolecanium corni,
P. vitis i N. inumerabilis, su ekonomski vazne vrste na vinovoj lozi (Masten-Milek, 2009).
Ove vrste i u Sloveniji izazivaju velike $tete na vinovoj lozi (Strukelj i sar., 2012).
Znacajno je pomenuti da je Neopulvinaria innumerabilis pre 40-ak godina introdukovana u
evropske vinograde gde i dalje predstavlja ozbiljnu StetoCinu vinove loze (Pellizzari and
Germain, 2010). U naSim istraZivanjima, na vinovoj lozi su takode zabelezene brojne
kolonije koje su prouzrokovale susenje mladih izbojaka i grana.

U Srbiji su davnih godina uglavnom bile proucavane Stetne vrste u poljoprivredi, i

to pre svega P. corni. Usled napada ove vasi, izmedu 1925. i 1929. godine, osuseno je i
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pokrceno 29% stabala $ljive u tadaSnjoj Jugoslaviji (Vukasovié, 1929; Gradojevi¢ 1930).
Ova vrsta je zabelezena 1 kao Stetoina u Sumama (Maksimovi¢, 1950) i u urbanim
sredinama (Kozarzevskaja i Vlaini¢, 1982). Posle dugog niza godina kada nije bilo
istrazivanja o Stitastim vasima iz familije Coccidae, u poslednjoj deceniji se pocelo sa
prouCavanjem S$tetnih vrsta na vockama (Parthenolecanium corni, Parthenolecanium
persicae i Sphaerolecanium prunastri) (Graora i Spasi¢, 2010) i na vinovoj lozi
(Parthenolecanium persicae i Pulvinaria vitis) (Graora i sar. 2012).

Na Sumskim i dekorativnim biljkama utvrdeno je 13 vrsta vasi, od kojih su C.
pseudomagnoliarum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. fletcheri, P. rufulum,
Physokermes hemicryphus, Ph. piceae i P. hydrangeae obrazovale brojne kolonije,
prouzrokujuéi susenje grana ili celih biljaka.

Slicne podatke nalazimo i u drugim evropskim zemljama. Tako su u Turskoj,
Parthenolecanium pomeranicum i Pulvinaria floccifera najzastupljenije u urbanim
sredinama (Ulgentiirk et al., 2008), u Poljskoj su Parthenolecanium corni i Pulvinaria
floccifera (Goliszek et al., 2011), u Sloveniji Pulvinaria hydrangeae i Neopulvinaria
innumerabilis (Seljak, 2010), a u Austriji Pulvinaria floccifera (Malumphy and Kahrer,
2011).

Tokom trogodiSnjeg proucavanja, sa 16 vrsta vasi iz familije Coccidae, odgajena je
41 vrsta parazitoida iz familija Aphelinidae, Encyrtidae, Eulophidae, Eupelmidae i
Pteromalidae (Hymenoptera: Chalcidoidea).

Medu parazitoidima, 14 vrsta su nove u fauni Srbije, i to: Coccophagus piceae,
Coccophagus proximus, Coccophagus shillongensis i Coccophagus silvestrii (Aphelinidae),
Blastothrix brittanica, Blastothrix erythrostetha, Blastothrix hedgvisti, Encyrtus infidus,
Metaphycus hageni, Metaphycus stanleyi, Metaphycus unicolor i Microterys hortulanus
(Encyrtidae), Aprostocetus leptoneuros (Eulophidae) i Eunotus obscurus (Pteromalidae).

Iz familije Aphelinidae registrovane su Cetiri nove vrste u Srbiji.

Coccophagus piceae je utvrdena na Coccus pseudomagnoliarum, Pulvinaria
floccifera i P. vitis. Prema literaturnim podacima C. piceae je do sada bila poznata kao

parazitoid Pulvinaria vitis, Pulvinaria sp., Didesmococcus unifasciatus (Archangelskaya)

139



(Coccidae) (Bolu, 2012; Noyes, 2018), pa su C. pseudomagnoliarum i P. floccifera kao
novi domacini prvi put registrovani u svetskoj literaturi.

Coccophagus proximus je odgajena sa Sphaerolecanium prunastri i Eulecanium
tiliae, pri ¢emu je E. tiliae prvi put utvrdena kao domacin ove vasi. Parazitoidna osica je do
sada bila poznata jedino na S. prunastri u Azerbejdzanu (Yasnosh, 1978), Rumuniji i
Moldaviji (Moglan, 2001), Turskoj i Gruziji (Japoshvili and Karaca, 2002).

Coccophagus shillongensis je poreklom iz Indije gde je prvi put opisana iz
neidentifikovane vrste vasi (Hayat and Singh, 1989). U Evropi (Grcka) je registrovana
2017. godine na Coccus pseudomagnoliarum (Japoshvili and Stathas, 2017). NaSim
istrazivanjima, parazitoid je osim sa ove vaSi, odgajen sa jo§ pet novih domacina,
Eulecanium tiliae, Coccus hesperidum, Parthenolecanium corni, Pulvinaria hydrangeae i
Pulvinaria vitis, $to predstavlja prvi nalaz i u nas i u svetu.

Coccophagus silvestrii je odgajena iz kolonija Eulecanium tiliae, koja je ujedno i
novi domacin ovog parazitoida.

Iz familije Encyrtidae registrovano je osam novih vrsta u Srbiji.

Blastothrix brittanica je registrovana na Eulecanium tiliae. Prema literaturnim
podacima, ova osica je, osim sa vrsta iz roda Eulecanium, odgajena i sa Parthenolecanium
corni i P. persicae (Noyes, 2018).

Blastothrix erythrostetha je ovog puta prvi put utvrdena na Parthenolecanium
rufulum, a do sada je bila poznata kao parazitoid Ceroplastes mimosa (Green), Coccus
hesperidum, Parthenolecanium corni, Sphaerolecanium prunastri i veceg broja vrsta iz
familije Kermesidae (Noyes, 2018).

Blastothrix hedqvisti je odgajena jedino sa Parthenolecanium fletcheri, sto se
podudara sa literaturnim podacima (Noyes, 2018).

Encyrtus infidus je utvrdena na Eulecanium tiliae. Ova parazitoidna osica je
asocirana sa vrstama iz roda Eulecanium, ali je zabelezena i na vrsti Sphaerolecanium
prunastri (Noyes, 2018). Postoje podaci da je osica iz Japana introdukovana u Kaliforniju u
cilju bioloske kontrole Eulecanium kunoense (Kuwana) (Clausen, 1932; Clausen, 1955,
loc.cit. Zuparko, 2015).
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Metaphycus hageni je utvrdena kao parazitoid Neopulvinaria innumerabilis, Sto
predstavlja novi podatak u svetskoj literaturi. Do sada je bila poznata samo na vrsti
Saissetia oleae u Nemackoj, Francuskoj, Grékoj, Italiji, Portugaliji i Spaniji (Daane et al.,
2000; Noyes, 2018).

Metaphycus stanleyi je polifagna vrsta, parazitira preko 20 vrsta vasi iz familije
Coccidae (Noyes, 2018), a u naSoj zemlji je registrovana na Coccus pseudomagnoliarum.

Metaphycus unicolor je odgajena sa Physokermes hemicryphus, a u literaturi je
poznata i sa Physokermes piceae i Physokermes sugonjaevi Danzig (Noyes, 2018).

Microterys hortulanus je utvrdena na Sphaerolecanium prunastri, $to se podudara
sa podacima iz Rumunije (Moglan, 2007), mada je poznato da parazitira i Didesmococcus
unifasciatus, Eulecanium tiliae, E. coryli i E. prunastri (Noyes, 2018).

Iz familije Eulophidae utvrdena je vrsta Aprostocetus leptoneuros koja je odgajena
sa Parthenolecanium rufulum. Prema literaturnim podacima (Noyes, 2018), do sada je
registrovana samo na Stitastim vasima iz familije Kermesidae, te ovaj nalaz predstavlja prvi
podatak o parazitiranju vrsta iz familije Coccidae, ne samo kod nas nego i u svetu.

Iz kolonija Parthenolecanium persicae, Pulvinaria hydrangeae i P. vitis, odgajena
je osica Eunotus obscurus (Pteromalidae). Ovim istrazivanjima vrsta je prvi put zabelezena
kao parazitoid P. hydrangeae, a u svetskoj literaturi je bila poznata kao parazitoid vasi iz
rodova Parthenolecanium i Pulvinaria (Noyes, 2018).

NaSim istrazivanjima je utvrdeno da je najzastupljenija vrsta parazitoida
Coccophagus lycimnia, koja je parazitirala larve drugog stupnja i Zenke vasi. Kao
parazitoid larvi drugog stupnja odgajena je sa svih 16 vrsta vasi, dok je kao parazitod Zenki
odgajena sa 11 vrsta vasi (C. hesperidum, C. pseudomagnoliarum, E. tiliae, P. corni, P.
fletcheri, P. pomeranicum, P. rufulum, Ph. hemicryphus, Ph. piceae, P. floccifera i S.
prunastri). Tokom ovih istrazivanja, procenat parazitiranosti larvi drugog stupnja je varirao
od 1 do 60%, pri cemu je najveci bio na Eulecanium tiliae, a najmanji na Parthenolecanium
persicae i Physokermes hemicryphus. Prema podacima Miti¢-Muzina (1964) i Mihajlovi¢ i
KozarZevskaja (1983), ova vrsta je u naSoj zemlji utvrdena kao parazitoid larvi drugog
stupnja i zenki Partenolecanium corni, P. pomeranicum, Physokermes hemicryphus i Ph.

hemicryphus. C. lycimnia se u Hrvatskoj navodi kao najées¢i parazitoid Stitastih vasi iz
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roda Pulvinaria (Masten-Milek, 2007), u Grékoj kao najznacajniji endoparazitoid larvi
drugog stupnja P. corni (Santas, 1985), a u svetu kao parazitoid preko 100 vrsta vasi iz
familije Coccidae, i vefeg broja vrsta iz familija Asterolecanidae, Diaspididae,
Eriococcidae, Kemesidae, Margarodidae i Pseudococcidae (Noyes, 2018).

Druga po zastupljenosti je Metaphycus insidiosus, koja je zabeleZena na 7 vrsta vasi
(E. tiliae, P. corni, P. fletcheri, P. persicae, P. rufulum, Pulvinaria floccifera, S. prunastri)
od kojih je P. floccifera novi domacin ovog parazitoida u svetskoj literaturi. Metaphycus
insidiosus je znacajan parazitoid P. corni u Grckoj (Santas, 1985), i 19 vrsta vasi iz familije
Coccidae u svetu (Noyes, 2018). Kao znacajan agens bioloSke kontrole vasi, M. insidiosus
je dva puta neuspesno indrodukovan iz Francuske u Kaliforniju u cilju bioloskog suzbijanja
Stitastih vasi iz familije Coccidae na citrusima (Zuparko, 2015).

Sledece po zastupljenosti su Blastothrix longipennis, Pachyneuron muscarum i veé
navedena nova vrsta Coccophagus shillongensis, koje su odgajene sa po 6 vrsta vasi. B.
longipennis je zabeleZena na Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. pomeranicum,
P. rufulum, Pulvinaria floccifera i Sphaerolecanium prunastri. U zemljama jugoisto¢ne
Evrope, medu 32 vrste osica koje parazitiraju Parthenolecanium corni, parazitoid
Blastothrix longipennis je bio najefikasniji (Japoshvili et al., 2008).

Pachyneuron muscarum je odgajena sa Eulecanium tiliae, Parthenolecanium
fletcheri, P. rufulum, Physokermes hemicryphus, Pulvinaria vitis i Sphaerolecanium
prunastri, pri ¢emu je prvi put utvrdena kao parazitoid P. fletcheri i P. vitis. Ova osica je
polifagni parazitoid, odnosno hiperparazitoid velikog broja vrsta iz redova Coleoptera,
Diptera 1 Hemiptera. U Srbiji je Sezdesetih godina proSloga veka bila zabeleZena kao
parazitoid, odnosno hiperparazitoid S. prunastri (Mit¢-Muzina, 1967), a nesto kasnije i kao
1 parazitoid lisnih buva (Jerini¢-Prodanovi¢, 2010).

Metaphycus dispar je odgajena sa cetiri vrste vasi (Eulecanium tiliae,
Parthenolecanium corni, P. persicae i Pulvinaria floccifera), pri ¢emu je prvi put utvrdena
na P. floccifera. U svetskoj literaturi, M. dispar je zabelezena na 17 vrsta Stitastih vasi iz
familije Coccidae (Noyes, 2018).

Metaphycus zebratus, koja je zabelezena kao parazitoid Cetiri vrste vasi

(Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. rufulum i Sphaerolecanium prunastri), prvi

142



put je odgajena sa Eulecanium tiliae. Prema podacima drugih autora, M. zebratus parazitira
ne samo vrste iz familije Coccidae, ve¢ 1 vrste iz familija Asterolecanidae, Diaspididae,
Eriococcidae i Pseudococcidae (Noyes, 2018).

Broj eklodiranih jedinki parazitoida iz jedne jedinke vasi tokom trogodis$njih
istrazivanja varirao je od 1 do 876.

Najvec¢i broj jedinki bio je kod Pseudorhopus testaceus koji je odgajen sa
Physokermes hemicryphus (ukupno 996 jedinki) i Ph. piceae (ukupno 429 jedinki) u kojima
se razmnozava polimebrionijom. Ciklus razvica P. testaceus je sinhronizovan sa
domadinom, $to se podudara sa podacima drugih autora. Zenka parazitoida polaZe jaje u
larvu prvog stupnja vasSi, ne ometajuci njen dalji rast i metamorfozu, pa imaga osica
eklodiraju iz zenke vasi (Vojnovich and Sugonyaev, 1993). U Srbiji je prvi put utvrdena
osamdesetih godina proSloga veka kao parazitoid Ph. hemicryphus (Mihajlovi¢ i
Kozarzevskaja, 1983), a u svetu, osim navedenih domacina, parazitira jo§ i Nemolecanium
abietis Borchsenius i Lepidosaphes ulmi (L.) (Noyes, 2018).

Parazitoidna vrsta Discodes coccophagus, takode je odgajena u velikom broju
jedinki (ukupno 403) sa Sphaerolecanium prunastri. Po podacima Karaca et al. (2003), ova
vrsta je u Turskoj dominantni parazitoid S. prunastri, sa efikasnos¢u i do 72.5%.

Najmanji broj, ukupno jedna eklodirana jedinka, registrovan je kod sedam vrsta
parazitoida: Aphytis hispanicus, Coccophagus pulchellus, Metaphycus stagnarum,
Metaphycus unicolor, Trichomasthus sp., Aprostocetus leptoneuros i Eupelmus urozonus.

Za 19 vrsta parazitoida utvrdeni novi domacini medu vaSima S$to predstavlja prve
podatke, ne samo u Srbiji, nego i u svetu. Vrsta Coccophagus shillongensis je utvrdena na 5
novih domacina (Coccus hesperidum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni,
Pulvinaria hydrangeae, P. vitis), Coccophagus piceae na 2 nova domacina (Coccus
pseudomagnoliarum, Pulvinaria floccifera), dok je za ostalih 17 vrsta parazitoida utvrden
po jedan novi domacin.

Povecanje broja vaSi kao domacina moze biti posledica jo§S uvek nedovoljne
proucenosti parazitoida na Stitastim vasima iz familije Coccidae, ne samo kod nas nego i u

svetu, ali je verovatno i posledica adaptacije polifagnih parazitoida na nove domacine.
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Tokom nasih proucavanja, najve¢i broj parazitoida, po 14 vrsta, utvrden je na
Eulecanium tiliae i P. rufulum. Medu odgajenim vrstama sa E tiliae, pet vrsta,
Coccophagus proximus, Coccophagus shillongensis, Coccophagus silvestrii, Blastothrix
brittanica i Encyrtus infidus, je prvi put registrovano u Srbiji. Do sada su u nasoj zemlji bile
poznate tri vrste (Mihajlovi¢ i Kozarzevskaja, 1983), u Turskoj 14 vrsta (Japoshvili and
Karaca, 2007), a u svetu 27 vrsta parazitoida (Noyes, 2018).

Svi utvrdeni parazitoidi P. rufulum, su ve¢ evidentirani u Srbiji, osim Blastothrix
erythrostetha i Aprostocetus leptoneuros koji su novi ¢lanovi u fauni naSe zemlje. U
Rumuniji je na ovoj vasi registrovano 12 vrsta parazitoida (Moglan and Fusu, 2005), a u
svetu 14 vrsta (Noyes, 2018).

Iz kolonija Parthenolecanium corni odgajeno je 12 vrsta parazitoida, od kojih je
vrsta C. shillongensis prvi put registrovana u Srbiji. Sezdesetih godina prosloga veka, na P.
corni je odgajeno 18 vrsta parazitoida (Mitic-Muzina, 1964), a nakon devetnaest godina,
utvrdene su jo§ tri vrste (Mihajlovi¢ 1 Kozarzevskaja, 1983). Na podrucju jugoistocne
Evrope registrovane su 32 vrste parazitoida na ovoj vasi (Japoshvili et al., 2008), a u svetu
61 vrsta (Noyes, 2018).

Na Sphaerolecanium prunastri je utvrdeno 11 vrsta parazitoida, od kojih su dve
vrste, Coccophagus proximus i Microterys hortulanus, prvi put registrovane u nasoj zemlji.
Na ovoj vasi je do sada u Srbiji utvrdeno 10 vrsta parazitoida (Miti¢-MuzZina, 1967), u
Turskoj 15 vrsta (Karaca et. al, 2003), a u svetu 52 vrste (Noyes, 2018).

Na P. fletcheri je odgajeno 7 vrsta parazitoida od kojih je vrsta Blastothrix
hedqvisti prvi put utvrdena u Srbiji. U Velikoj Britaniji (Malumphy, 2011) i u svetu
(Noyes, 2018) na ovoj vasi je registrovano po osam vrsta.

Od 6 vrsta parazitoidnih osica odgajenih sa Pulvinaria vitis, tri vrste (Coccophagus
piceae, Coccophagus shillongensis i Eunotus obscurus) su prvi put utvrdene u Srbiji, dok je
u svetu do sada na P. vitis registrovano 47 vrsta parazitoida (Noyes, 2018).

Sa P. persicae je odgajeno 6 vrsta parazitoida od kojih je Eunotus obscurus nova za
nasu zemlju. Po podacima Noyes (2018) ovu va$§ parazitiraju 23 vrste natfamilije

Chalcidoidea.

144



Od Sest vrsta parazitoidnih osica odgajenih sa C. pseudomagnoliarum, tri vrste
(Coccophagus piceae, Coccophagus shillongensis i Metaphycus stanleyi) su nove u fauni
Srbije dok je u svetu na ovoj vasi zabelezeno 45 vrsta parazitoida (Noyes, 2018).

Pet vrsta parazitoida je odgajeno sa Ph. hemicryphus, medu kojima je Metaphycus
unicolor nova vrsta u Srbiji. U naSoj zemlji su do sada bile poznate tri vrste (Mihajlovi¢ i
Kozarzevskaja, 1983), u Turskoj (Japoshvili et al., 2007) 1 Grckoj (Santas, 1988) po Cetiri
vrste, u Norveskoj dve (Hansen et al., 2012), a u svetu 18 vrsta parazitoida ove vasi (Noyes,
2018).

Na Physokermes piceae je utvrdeno 5 vrsta parazitoida. Do sada je u Srbiji bilo
poznato 16 vrsta (Mihajlovi¢, 2015), dok je u svetu zabelezeno 28 vrsta parazitoida (Noyes,
2018).

Od pet vrsta parazitoidnih osica odgajenih sa Pulvinaria floccifera, vrsta
Coccophagus piceae je prvi put utvrdena u nasoj zemlji. Prema literaturnim podacima, 26
vrsta osica parazitira ovu va$ (Abd-Rabou et al., 2012; Mifsud et al., 2012; Noyes, 2018).

Na Pulvinaria hydrangeae su po prvi put u svetskoj literaturi utvrdeni parazitoidi
Coccophagus lycimnia, C. shillongensis i Eunotus obscurus. Do sada je prema literaturnim
podacima na ovoj vasi registrovana samo vrsta Metaphycus stagnarum (Noyes, 2018). Dve
vrste, C. shillongensis i E. obscurus, su nove na podruéju Srbije.

Na wvrsti C. hesperidum su registrovane tri vrste parazitoida od kojih je
Coccophagus shillongensis, nova u Srbiji, dok je na vrsti N. innumerabilis od dve utvrdene
vrste, Metaphycus hageni, prvi put registrovana u Srbiji.

Tokom ovih istrazivanja, na 16 vrsta vasi utvrdeno je 17 vrsta predatora iz redova
Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Hemiptera i Neuroptera, od kojih je sedam vrsta prvi put
utvrdeno na Stitastim vaSima iz familije Coccidae u Srbiji, i to: Harmonia axyridis,
Hippodamia variegata i Propylea quatuordecimpunctata iz familije Coccinellidae
(Coleoptera); Anechura bipunctata i Forficula auricularia iz familije Forficulidae
(Dermaptera); Oxycarenus lavaterae iz familije Lygaeidae i Deraeocoris ruber iz familije
Miridae (Hemiptera).

Azijska bubamara, Harmonia axyridis je odgajena sa 9 vrsta vasi: Eulecanium

tiliae, Parthenolecanium corni, P. fletcheri, P. rufulum, Pulvinaria floccifera, P.
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hydrangeae, Physokermes hemicryphus, Ph. piceae, Sphaerolecanium prunastri. Ova vrsta
je siroki polifag. Hrani se lisnim vaSima, lisnim buvama, Stitastim vasima 1 grinjama (Koch,
2003; Staverlekk et al., 2007). U Srbiji do sada nije bila poznata kao predator Stitastih vasi
iz familije Coccidae, ali je utvrdena kao predator biljnih vasi (Jovic¢i¢, 2016).

Hippodamia variegata je ovim istrazivanjima prvi put u Srbiji odgajena sa
Pulvinaria hydrangeae. Ovo je palearkticka vrsta koja je zabeleZena na Sphaerolecanium
prunastri u Iranu (Biranvand et al., 2017), ali je pre svega, znacajan predator lisnih vasi na
ratarskim kulturama (Koul, 2003), §to je zabelezeno i u Srbiji (Jovici¢, 2016).

Propylea quatuordecimpunctata je odgajena sa Eulecanium tiliae, sto do sada nije
zabelezeno u domacoj literaturi. Od $titastih vasi, utvrdena je na Ceroplastes floridensis u
Iranu (Ostovan and Modaresi, 2006), a u Srbiji je registrovana kao predator lisnih buva
(Jerini¢-Prodanovié, 2010) i lisnih vasi (Jovici¢, 2016).

Iz reda Dermaptera utvrdene su dve vrste predatora, Anechura bipunctata i
Forcicula auricularia. A. bipunctata je odgajena sa Parthenolecanium rufulum i do sada
nije bila poznata kao predator Stitastih vasi iz familije Coccidae ni u nas, niti u svetu. F.
auricularia je odgajena sa Eulecanium tiliae i Physokermes piceae, a do sada je u literaturi
bila poznata kao predator Physokermes inopinatus (Stathas and Kozar, 2010), i Stitastih vasi
iz familije Diaspididae (Henderson, 2011). Po podacima Ulgentiirk (2001), u Turskoj je
vrsta roda Forficula odgajena sa Physokermes piceae.

Stenica, Oxycarenus lavaterae je odgajena iz kolonija Coccus hesperidum, sto
predstavlja prvi podatak o zoofagnom nacinu ishrane ove vrste na Stitastim vaSima familije
Coccidae, ne samo u Srbiji, ve¢ i u svetu. Do sada je bila registrovana kao fitofagna vrsta
na biljkama iz familije Malvaceae, najce$¢e na rodu Tilia (Nedvéd et al., 2014).

Deraeocoris ruber je odgajena iz kolonija Eulecanium tiliae, §to je novi podatak u
domacoj literaturi. Prema podacima Ulgentiirk and Toros (1999) ova vrsta je u Turskoj
utvrdena kao predator Eulecanium ciliatum (Douglas), dok je u nasoj zemlji bila poznata
kao predator lisnih vasi, grinja, gusenica leptira i drugih vrsta stenica (Proti¢, 1993), kao i
Stitastih vasi iz familije Diaspididae (Graora i sar., 2009).

Najzastupljenija vrsta predatora, Exochomus quadripustulatus, odgajena je sa svih

16 vrsta vasi. Ovo je palearkticka, polifagna vrsta, utvrdena na 36 vrsta Stitastih vasi iz
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familija Coccidae, Diaspididae, Eriococcidae i Kermesidae (Ben-Dov et al., 2004). Kao
znacajan predator Stitastih vasi iz natfamilije Coccoidea, navodi se u Hrvatskoj (Masten-
Milek et al., 2009) i u Turskoj (Kaydan et al., 2012). U Srbiji je do sada bila poznata kao
predator dve vrste Coccidae, P. corni (Miti¢-Muzina, 1964) i Ph. piceae (Graora et. al,
2012), i vrste iz familije Diaspididae (Mihjalovi¢ i Kozarzevskaja, 1983).

Chilocorus bipustulatus i Chilocorus renipustulatus su utvrdene kao predatori
Parthenolecanium corni i Pulvinaria floccifera, pri cemu je C. renipustulatus odgajena i na
P. fletcheri. Predstavnici roda Chilocorus imaju kosmopolitsku distribuciju i hrane se
Stitastim vaSima iz familija Coccidae i Diaspididae (Ponsonby and Copland, 1997; Masten-
Milek, 2007, 2009). U naSoj zemlji su utvrdene kao predatori tri vrste Stitastih vasi iz
familije Diaspididae, Pseudaulacaspis pentagona, Diaspidiotus perniciosus i Lepidosaphes
ulmi, (Graora, 1994; Graora i sar., 2009).

Coccinella septempunctata odgajena je iz kolonija Coccus hesperidum, C.
pseudomagnoliarum i Sphaerolecanium prunastri. Ova vrsta je Siroki polifag i prevashodno
je predator lisnih vasi, ali i velikog broja drugih Stetnih insekata. U Srbiji je bila
registrovana na P. corni (Miti¢-Muzina, 1964), kao i na lisnim buvama (Jerini¢-Prodanovic,
2010) 1 biljnim vasima (Jovici¢, 2016).

Scymnus abietis je utvrdena na Physokermes hemicryphus i Ph. piceae. Vrste roda
Scymnus poznati su predatori Stitastih vasi iz familije Coccidae (Ponosby and Copland,
1997).

Predatorska muva, Leucopomyia silesiaca je utvrdena na detiri vrste vasi
(Neopulvinaria innumerabilis, Pulvinaria floccifera, P. hydrangeae i P. vitis) ¢ije Zenke
obrazuju bele vostane kese u koje polazu jaja. U Srbiji je do sada bila poznata na
Pulvinaria betulae (odnosno Pulvinaria vitis) (Mihjalovi¢ i KozarZevskaja, 1983),
Pulvinaria vitis i P. flocifera (Graora et al., 2016), a ovim istrazivanjima je prvi put
utvrdena na N. innumerabilis i P. hydrangeae.

U Evropi, L. silesiaca se navodi kao predator veceg broja vrsta iz familija Coccidae
(Kosztarab and Kozar, 1988; Pellizari, 1997a, 1997b; Ulgentiirk, 1999), Pseudooccidae
(Bei-Bienko,1989) i Eriococcidae (Hoffman, 2002).
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Tokom nas$ih istrazivanja na Coccus hesperidum, Parthenolecanium corni, P.
rufulum, Physokermes hemicryphus i Pulvinaria floccifera registrovana je Chrysoperla
carnea, koja do sada nije bila poznata kao predator navedenih vasi (izuzev P. corni). lako
se vrste iz familije Chrysopidae smatraju znacajnim bioloskim agensima u kontroli lisnih
vaSiju (Pappas et al., 2011), vrSena su proucavanja znacaja C. carnea i mogucénosti njene
ishrane na Stitastim vaSima iz familije Coccidae (El-Serafi et al., 2004; Meni Mahzoum,
2018) i Diaspididae (Kayahan et al. 2014).

Tokom trogodis$njih proucavanja, najznacajniji predatori vasi iz familije Coccidae
bile su vrste Anthribus nebulosus i Anthribus fasciatus (Coleoptera: Anthribidae), pri ¢emu
je A. nebulosus bio mnogo brojniji i efikasniji, pa je detaljno prou¢ena njegova bionomija.

A. nebulosus je odgajen iz kolonija pet vrsta vasi: Physokermes hemicryphus,
Physokermes piceae, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni i Parthenolecanium
rufulum.

Do sada je u svetu zabeleZzen kao predator 15 vrsta iz familije Coccidae i jedne
vrste iz familije Kermesidae (Kosztarab and Kozar, 1983; Ulgentiirk, 2016). Tokom 80-ih
godina prosloga veka introdukovan je iz Madarske u Virdziniju (SAD) u cilju bioloskog
suzbijanja Physokermes hemicryphus, ¢ime su postignuti dobri rezultati na manjim,
ograni¢enim prostorima (Kosztarab and Kozar, 1983; Hoebeke and Wheeler, 1991). U
Srbiji, A. nebulosus je prvi put registrovan pre 35 godina na Ph. piceae i Ph. hemicryphus
(Mihajlovi¢ i Kozarzevskaja, 1983), a neSto kasnije kao znaCajan predator Ph. piceae
(Graora et al., 2012).

Zivotni ciklus A. nebulosus je sinhronizovan sa domaéinom, jer se kompletan razvoj
od jajeta do imaga odvija ispod §tita vasi. Zenka A. nebulosus tokom aprila polaze jaje
ispod tela Zenke vasi, gde se ispiljena larva hrani jajima domacina. Larva se na istom mestu
transformisSe u lutku, a potom u imaga. DuZina embrionalnog i postembrionalnog razvica
bila je priblizna kod svih pet vrsta vasi. Razlike su jedino ispoljene u duZini razvica larve
treeg stupnja koje je variralo u zavisnosti od vrste vasi, odnosno od broja jaja kao izvora
hrane. Ukupno razvic¢e A. nebulosus iznosilo je od 43 do 49 dana. Sli¢ni podaci o zavisnosti

duZine razvi¢a larve treceg od koli¢ine hrane, odnosno broja poloZenih jaja Zenke vasi,
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dobijeni su i u Japanu, na primeru proucavanja biologije Anthribus niveovariegatus
Roelofs, na Ericerus pela Chavannes (Fukuda, 1955).

Sto se ti¢e drugih detalja iz ciklusa razvi¢a A. nebulosus nasi rezultati se uglavnom
podudaraju sa podacima drugih autora. Neznatne razlike se ispoljavaju samo u vremenskim
terminima aktivnosti vrste. Tako je ovipozicija na teritoriji Beograda bila tokom aprila, a u
Moldaviji (Goanca et al., 1974), Nemackoj (Forster, 1973), Madarskoj (Kostarab and
Kozar, 1983) i Turskoj (Turguter and Ulgentiirk, 2006) tokom maja, dok u Kazahstanu,
tokom juna (Matesova, 1966). Usled razli¢itog vremena polaganja jaja, eklozija imaga je u
Beogradu zabelezena od sredine maja do druge dekade juna, a navedenim stranim
zemljama, tokom juna i jula.

Efikasnost A. nebulosus na podru¢ju Beograda proucavana je na pet vrsta vasi
istovremeno, $to predstavlja jedinstvene i nove podatke u svetskoj literaturi.

Obradom podataka dobijene su statisticki znaCajne razlike u efikasnosti A.
nebulosus po vrstama vasi (p<0.001), osim izmedu Ph. hemicryphus i E. tiliae. Najnizi
procenat efikasnosti iznosio je 10.65-12.18% kod P. rufulum, a najvisi 53.24 -58.03% kod
Ph. piceae.

U Srbiji je do sada zabelezena efikasnost A. nebulosus od 65% na Ph. piceae i Ph.
hemicyphus (Mihajlovi¢ i KozarZevskaja, 1983), odnosno od 68% do 80% na Ph. piceae
(Graoraetal., 2012).

Podaci o efikasnosti ovog predatora na pojedinanim vrstama vasi zabeleZeni suiu
drugim zemljama. Tako je efikasnost u Nemackoj, na Ph. piceae, iznosila 37,9-58,6%, a na
Ph. hemicryphus 7,2% (Klausnitzer and Forster, 1976). U Rusiji i Bugarskoj je utvrdena
efikasnost preko 50% na P. corni (Danzig, 1959; Arnaoudov et al., 2006), a u Italiji 14,6-
40% na P. rufulum (Rainato and Pellizzari, 2009).

Na podruc¢ju Turske, A. fasciatus je, za razliku od A. nebulosus, dominantnija i
znacajnija vrsta predatora, ¢ija efikasnost u smanjenju brojnosti populacija Eulecanium
ciliatum iznosi i do 73% (Ulgentiirk, 2001).

U Srbiji, A. fasciatus je utvrden na Eulecanium tiliae i Parthenolecanium corni, a u
Evropi jos i na Pulvinaria vitis (Pellizzari, 1997), Eulecanium kunoense i Rhodococcus

perornatus (Ponsonby and Copland, 1997).
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Tokom ovih proucavanja, u stitovima Ph. hemicryphus i Ph. piceae registrovano je
istovremeno prisustvo larve A. nebulosus i larvi parazitoida P. testaceus, koji se
razmnozava poliembrionijom. Po prvi put je utvrdeno da se larva A. nebulosus, osim jajima
Stitastih vasi, hranila larvama i lutkama parazitoida P. testaceus. Kompetitorski odnosi ove
dve vrste prirodnih neprijatelja do sada nisu bili poznati u svetskoj literaturi. Dalja
istrazivanja treba da utvrde koliko je ova pojava €esta u prirodi i u kojoj meri se, u ovom
slucaju, ispoljava negativan efekat ishrane A. nebulosus na smanjenje brojnosti populacija
P. testaceus.
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6. ZAKLJUCCI

Proucavanje diverziteta i bionomije Stitastih vasi iz familije Coccidae obavljeno je u
periodu od 2015. do 2017. godine, u 40 lokaliteta na teritoriji Srbije i 37 lokacija na
podrucju Beograda, i u laboratoriji Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.

Sakupljanje vasi i1 prirodnih neprijatelja, vrSeno je uzorkovanjem infestiranih
granCica sa razlicitih vrsta viSegodiSnjih biljaka iz voénih zasada, vinograda, rasadnika,
Sumskih sastojina, parkova i urbanih sredina.

Ciklus razvica Coccidae i njihovih entomofaga pracen je u laboratorijskim
uslovima.

Ukupno je determinisano 16 vrsta $titastih vasi iz familije Coccidae: Ceroplastes
rusci (L.), Coccus hesperidum (L.), Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana), Eulecanium
tiliae (L.), Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon), Parthenolecanium corni (Bouché),
Parthenolecanium fletcheri  (Cockerell), Parthenolecanium persicae (Fabricius),
Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki), Parthenolecanium rufulum (Cockerell),
Physokermes hemicryphus (Dalman), Physokermes piceae (Schrank), Pulvinaria floccifera
(Westwood), Pulvinaria hydrangeae (Steinweden), Pulvinaria vitis (L.) i Sphaerolecanium
prunastri (Fonsc.)

Ovom prilikom, prvi put je u Srbiji utvrdeno pet vrsta vasi: Ceroplastes rusci,
Coccus hesperidum, Coccus pseudomagnoliarum, Neopulvinaria innumerabilis i
Pulvinaria floccifera.

Stitaste vasi iz familije Coccidae sakupljene su i odgajene sa ukupno 53 biljne vrste,
od kojih 52 vrste pripadaju visegodi$njim drvenastim biljkama, a samo jedna vrsta, Urtica
dioica (kopriva) pripada visegodi$njim zeljastim biljkama.

Od 28 botanickih familija kojima pripadaju 53 biljne vrste, 12 vrsta biljaka je iz
familije Rosaceae, po tri su iz familija Betulaceae, Moraceae i Sapindaceae, a po dve
pripadaju familijama Cannabaceae, Fabaceae, Fagaceae, Malvaceae, Oleaceae, Pinaceae,
Rutaceae i Ulmaceae. Po jedna biljna vrsta je iz preostalih 16 familija: Apocynaceae,
Araceae, Araliaceae, Asphodelaceae, Cornaceae, Cupresaceae, Eriaceae, Hydrangaceae,
Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Orchidaceae, Polypodiaceae, Taxaceae, Urticaceae i

Vitaceae.
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Za Cetiri vrste vasi utvrdene su nove biljke domacini, Sto predstavlja prvi podatak u
svetu. Vrsta Coccus hesperidum je prvi put utvrdena na Polypodium vulgare L.;
Eulecanium tiliae na Celtis australis L.; Neopulvinaria innumerabilis na Maclura pomifera
(Raf.) 1 Ulmus minor Mill., a Pulvinaria floccifera na Acer negundo L. i Acer
pseudoplatanus L.

Na podruéju Srbije, tri vrste vasi (Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni i P.
fletcheri) prvi put su utvrdene na novim vrstama biljaka domacina.

Za Parthenolecanium corni 13 vrsta biljaka su novi domacini: Celtis australis L.,
Celtis occidentalis L., Corylus avellana L., Ficus carica L., Juglans regia L., Rosmarinus
officinalis L., Rubus idaeus L., Styphnolobium japonicum (L.), Syringa vulgaris Aiden C.
Elharrar, Tilia cordata L., Tilia tomentosa L., Urtica dioica L. i Vaccinium myrtillus L.

Eulecanium tiliae je prvi put registrovana na 9 vrsta biljaka, medu kojima su 4 vrste
vocaka: Celtis australis L., Cornus sanguinea L., Corylus avellana L., Corylus colurna L.,
Malus pulmila Mill., Prunus avium L., Prunus domestica L., Pyrus communis L. i Rosa
canina L.

Za Parthenolecanium fletcheri novi domacin je biljka Taxus bacata (L.).

Sest vrsta vasi (C. rusci, C. pseudomagnoliarum, P. persicae, P. pomeranicum, P.
hydrangeae, P. vitis) naseljavale su i razvijale se na po jednoj vrsti biljke, a ostalih 10 vrsta
utvrdene su na dve ili viSe vrsta biljaka. Najveci broj biljaka domacina, ukupno 30, utvrden
je kod Parthenolecanium corni.

Utvrdeno je da se u Srbiji na vockama razvija 6 vrsta (Ceroplastes rusci, Coccus
hesperidum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. persicae i Spaerolecanium
prunastri), a na vinovoj lozi Cetiri vrste (Neopulvinaria innumerabilis, Parthenolecanium
corni, P. persicae i Pulvinaria vitis).

Na Sumskim i dekorativnim biljkama utvrdeno je 13 vrsta va$i, od kojih su C.
pseudomagnoliarum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. fletcheri, P. rufulum,
Physokermes hemicryphus, Ph. piceae i P. hydrangeae obrazovale brojne kolonije,

Prac¢enjem ciklusa razvi¢a Coccidae utvrdeno je da se sedam vrsta vasi (Ceroplastes
rusci, Eulecanium tiliae, Neopulvinaria innumerabilis, Parthenolecanium corni,

Physokermes hemicryphus, Ph. piceae i Sphaerolecanium prunastri) razmnozavaju
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gamogenezom, a osam vrsta (Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum,
Parthenolecanium fletcheri, P. persicae, P. pomeranicum, P. rufulum, Pulvinaria floccifera
I Pulvinaria hydrangeae) partenogenezom. Jedino je kod vrste Pulvinaria vitis zabelezeno i
gamogenetsko i partenogenetsko razmnozavanje.

Jednu generaciju godi$nje razvilo je 15 vrsta vasi, a Coccus hesperidum je imala 4
generacije.

U pogledu nacina prezimljavanja, 11 vrsta vasi (Coccus pseudomagnoliarum,
Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P. fletcheri, P. persicae, P. pomeranicum, P.
rufulum, Physokermes hemicryphus, Ph. piceae, Pulvinaria floccifera i Sphaerolecanium
prunastri), prezimljavaju u stadijumu larve drugog stupnja. Jedna vrsta (Pulvinaria
hydrangeae) prezimljava u stadijumu larve tre¢eg stupnja, a dve vrste (Ceroplastes rusci i
Neopulvinaria innumerabilis) u stadijumu oplodene Zenke. Pulvinaria vitis prezimljava ili
u stadijumu oplodene Zenke ili u stadijumu larve treceg stupnja.

Intenzitet napada Coccidae kretao se od 1 (kada su na biljkama bile prisutne
pojedinacne jedinke vasiju) do 4 (kada su na biljkama bile obrazovane guste kolonije
vasiju).

Najjaci intenzitet napada (ocena 3 i 4), ispoljile su vrste: Ceroplastes rusci na Ficus
carica L.; Parthenolecanium corni na Prunus domestica L. i na Vitis vinifera L.
Parthenolecanium fletcheri na Thuja occidentalis L. var. Tiny-Tin; Pulvinaria hydrangeae
na Hydrangea macrophylla (Thunb.); Pulvinaria vitis na Vitis vinifera i Sphaerolecanium
prunastri na Prunus cerasifera Ehrh., Prunus domestica L. i Prunus persica Batsch.
Simptomi napada su se manifestovali smanjenim porastom i krzljavo$¢u biljaka, suSenjem
grana i celih biljaka.

Najvece Stete koje su se manifestovale suSenjem biljaka, njihovim kréenjem 1
uniStavanjem, izazvale su Ceroplastes rusci na Ficus carica, P. fletcheri na Thuja
occidentalis var. Tiny-Tin u rasadnickoj proizvodnji, i Pulvinaria hydrangeae na
Hydrangea macrophylla.

Slabiji intenzitet napada (ocena 1 i 2), imao je za posledicu diskoloraciju i prerano
opadanje listova, 1 suSenje pojedina¢nih grana, §to je utvrdeno kod Coccus hesperidum, C.

pseudomagnoliarum, Eulecanium tiliae, Neopulvinaria innumerabilis, Parthenolecanium
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persicae, P. pomeranicum, P. rufulum, Physokermes hemicryphus, Ph. piceae i Pulvinaria
floccifera.

Tokom trogodiSnjih istrazivanja, sakupljeno je i odgajeno ukupno 58 vrsta prirodnih
neprijatelja vasiju, od kojih su 41 vrsta parazitoidi, a 17 vrsta predatori.

Sa 16 wvrsta vasi odgajeno je 6.264 jedinki parazitoida, medu kojima je
determinisana 41 vrsta iz reda Hymenoptera, natfamilije Chalcidoidea i pet familija
(Aphelinidae, Encyrtidae, Eulophidae, Eupelmidae, Pteromalidae).

Familija Encyrtidae je najbrojnija sa 26 vrsta: Anagyrus schoenherri (Westwood),
Aphycoides clavellatus (Dalman), Blastothrix brittanica Girault, Blastothrix erythrostetha
(Walker), Blastothrix hedqvisti (Sugonjaev), Blastothrix longipennis Howard, Blastothrix
sericea (Dalman), Cerapterocerus mirabilis Westwood, Cheiloneurus claviger Thomson,
Discodes coccophagus (Ratzeburg), Encyrtus infidus (Rossi), Metaphycus dispar (Mercet),
Metaphycus hageni Daane and Caltagirone, Metaphycus insidiosus (Mercet), Metaphycus
maculipennis (Timberlake), Metaphycus melanostomatus (Timberlake), Metaphycus
punctipes (Dalman), Metaphycus stagnarum Hoffer, Metaphycus stanleyi Compere,
Metaphycus unicolor Hoffer, Metaphycus zebratus (Mercet), Microterys hortulanus Erdos,
Microterys lunatus (Dalman), Pseudorhopus testaceus (Ratzeburg), Trichomasthus sp.,
Zaomma lambinus (Walker).

Iz familije Aphelinidac utvrdeno je 10 vrsta: Aphytis hispanicus (Mercet),
Coccophagus lycimnia (Walker), Coccophagus piceae Erdos, Coccophagus proximus
Yasnosh, Coccophagus pulchellus Westwood, Coccophagus scutellaris (Dalman),
Coccophagus shillongensis (Hayat and Singh), Coccophagus silvestrii Compere, Marietta
picta (Andre), Pteroptrix maritima Nikolskaya.

Po dve vrste odgajene su iz familija Eulophidae (Aprostocetus leptoneuros
(Ratzeburg) i Aprostocetus sp.) i Pteromalidae (Eunotus obscurus Masi i Pachyneuron
muscarum (L.)), a familija Eupelmidae zastupljena je sa jednom vrstom (Eupelmus
urozonus Dalman).

U fauni Srbije, 14 vrsta parazitoida su novi, i to su: Coccophagus piceae,
Coccophagus proximus, Coccophagus shillongensis, Coccophagus silvestrii, Blastothrix

brittanica, Blastothrix erythrostetha, Blastothrix hedqvisti, Encyrtus infidus, Metaphycus
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hageni, Metaphycus stanleyi, Metaphycus unicolor, Microterys hortulanus, Aprostocetus
leptoneuros i Eunotus obscurus.

Najzastupljenija vrsta parazitoida odgajena sa svih 16 vrsta vasi bila je C. lycimnia
koja parazitira larve drugog stupnja i zenke domacina.

Procenat parazitiranosti larvi drugog stupnja vasiju od C. lycminia kretao se od 1 do
60%, pri ¢emu je najveéi bio na Eulecanium tiliae (16-60%), a najmanji na
Parthenolecanium persicae i Physokermes hemicryphus (2-4%).

Najbrojnija vrsta parazitoida bila je P. testaceus, sa ukupno 1.425 jedinki (1.0699,
35643 odgajenih iz kolonija dve vrste vasi, Ph. hemicryphus i Ph. piceae.

Medu eklodiranim jedinkama parazitoida, bila su zastupljena oba pola, pri cemu su
zenke bile brojnije od muzjaka. Od ukupno 6.264 odgajenih jedinki, 4.278 su bile Zenke, a
1.986 muzjaci.

Za 19 vrsta parazitoida utvrdeni su novi domacini medu vaSima, §to predstavlja prvi
nalaz, i u Srbiji, i u svetu. Tako je Coccophagus shillongensis utvrdena na 5 novih vrsta
vasi (Coccus hesperidum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, Pulvinaria
hydrangeae, P. vitis), Coccophagus piceae na 2 nova domacéina (Coccus
pseudomagnoliarum, Pulvinaria floccifera), dok je za ostalih 17 vrsta parazitoida utvrdena
po jedna nova vrsta domacina.

Najveéi broj vrsta parazitoida, ukupno 29, su parazitioidi zenki vasiju, a 9 vrsta su
parazitirale larve drugog stupnja. Jedna vrsta, Coccophagus shillongensis, parazitirala je
larve drugog i treCeg stupnja, i Zenke vasiju, dok su vrste Aphytis hispanicus i Anagyrus
schoenherri parazitoidi larvi drugog stupnja.

Od predatora, odgajeno je 17 vrsta iz redova Coleoptera, Dermaptera, Diptera,
Hemiptera i Neuroptera.

Sedam vrsta predatora su prvi put utvrdeni na Stitastim vasima iz familije Coccidae
u Srbiji: Harmonia axyridis Pallas, Hippodamia variegata (Goeze) i Propylea
quatuordecimpunctata (L.) iz familije Coccinellidae (Coleoptera); Anechura bipunctata
(Fabricius) i Forficula auricularia L. iz familije Forficulidae (Dermaptera); Oxycarenus
lavaterae (Fabricius) iz familije Lygaeidae i Deraeocoris ruber (L.) iz familije Miridae

(Hemiptera).
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Vrste Anechura bipunctata i Oxycarenus lavaterae su prvi put utvrdene kao
predatori Coccidae, ne samo u Srbiji, ve¢ i u svetu.

Chrysoperla carnea (Stephens) je ovom prilikom u Srbiji prvi put registrovana kao
predator Cetiri vrste vasi: Coccus hesperidum, Parthenolecanium rufulum, Physokermes
hemicryphus i Pulvinaria floccifera.

Najveci broj vrsta predatora, ukupno 8, odgajeno je iz familije Coccinellidae, po
dve vrste iz familija Anthribidae, Forficulidae i Miridae, dok su familije Chamaemyiidae,
Lygaeidae i Chrysopidae zastupljene sa po jednom predatorskom vrstom.

Medu bubamarama (Coccinellidae) najbrojnija, sa ukupno 117 jedinki, bila je
Exochomus quadripustulatus L., koja je odgajena sa svih 16 vrsta vasi, a zatim Harmonia
axyridis, sa 22 jedinke odgajene sa 9 vrsta va$i. Ostale vrste bubamara (Chilocorus
bipustulatus (L.), Chilocornus reniustulatus (Scriba), Coccinella septempunctata L.,
Hippodamia variegata, Propylea quatuordecimpunctata i Scymnus abietis Paykull)
odgajene su u pojedinac¢nim jedinkama.

Predatorska muva Leucopomyia silesiaca Egger, odgajena je iz kolonija Cetiri vrste
vas$i: N. innumerabilis, Pulvinaria floccifera, P. hydrangeae i P.vitis. Najveca brojnost, od
62 jedinke, utvrdena je na P. floccifera, a najmanja (5 jedinki) na P. hydrangeae.

Ostale vrste predatora (Anechura bipunctata, Forficula auricularia, Oxycarenus
lavaterae, Atractotomus mali (Meyer-Diir), Deraeocoris ruber i Chrysoperla carnea)
odgajene su u pojedinacnim jedinkama.

Bubamare su se u stadijumu larve i imaga hranile svim razvojnim stadijumima vasi.

Leucopomyia silesiaca (Egger) se u stadijumu larve hranila jajima vasi domacina.

Anechura bipunctata i Forficula auricularia su se u stadijumu larve i imaga hranili
svim razvojnim stadijumima njihovih domacina.

Predatorske stenice (Oxycarenus lavaterae, Atractotomus mali i Deraeocoris
ruber), i larve Chrysoperla carnea, hranile su se isisavanjem telesne te¢nosti iz larvi i Zenki
vasi, njihovih domacina.

Od ukupno 18.051 odgajenih jedinki predatora, 17.724 je bilo iz familije
Anthribidae, i to 17.385 pripadalo je vrsti Anthribus nebulosus Forster, a 339 wvrsti

Anthribus fasciatus Forster.
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Najznacajniji predator Stitastih vasi iz familije Coccidae u Srbiji je A. nebulosus.
Odgajen je iz kolonija pet vrsta vasi: Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, P.
rufulum, Physokermes hemicryphus i Ph. piceae.

Ciklus razvic¢a A. nebulosus je sinhronizovan sa ciklusom razvi¢a vasi domacina.

A. nebulosus ima jednu generaciju godi$nje i prezimljava u stadijumu imaga ispod
kore stabla ili u starim Stitovima zenki. Polaze po jedno jaje u domacina. Razvoj larve se
odvija ispod $tita zenke gde se hrani jajima vasi. Ceo razvoj predatora trajao je 43-49 dana.

Najveca efikasnost A. nebulosus bila je kod Ph. piceae (53.24- 58.03%), a najmanja
kod P. rufulum (10.65-12.18%).

U stitovima Physokermes hemicryphus i Ph. piceae, registrovano je istovremeno
prisustvo larve Anthribus nebulosus i larvi parazitoida Pseudorhopus testaceus Ratzeburg,
kod koga je utvrdena poliembrionija. Larva predatora hranila se larvama parazitoida,
umesto jajima vasi, kao svoje osnovne hrane, §to predstavlja prvi podatak u svetu.

Najveci broj vrsta prirodnih neprijatelja utvrden je kod vasi Eulecanium tiliae. Od
ukupno 21 vrste, bilo je 14 vrsta parazitoida i 7 vrsta predatora.

Po 19 vrsta entomofaga zabeleZzeno je kod vasiju Parthenolecanium rufulum i
Parthenolecanium corni.

Vrsta Spherolecanium prunastri bila je domacin za ukupno 14 vrsta, a Physokermes
piceae za 12 vrsta prirodnih neprijatelja.

Kod dve vrste vasi, Parthenolecanium fletcheri 1 Physokermes hemicryphus
odgajeno je po 10 vrsta entomofaga, a kod Pulvinaria floccifera 9 vrsta.

Tri vrste vasi, Coccus pseudomagnoliarum, Pulvinaria vitis i Pulvinaria
hydrangeae, bile su sa po 8 vrsta prirodnih neprijatelja, a dve vrste, Coccus hesperidum i
Parthenolecanium persicae, bile su sa po 7 vrsta entomofaga.

Najmanje prirodnih neprijatelja bilo je kod Neopulvinaria innumerabilis, ukupno 4
vrste, zatim kod Parthenolecanium pomeranicum, ukupno tri vrste, a samo 2 vrste kod

Ceroplastes rusci.
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