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KARAKTERIZACIJA | PROCENA OPLEMENJIVACKE VREDNOSTI
POPULACIJA MACJEG REPA (Phleum pratense L.) KOLEKCIONISANIH
U KOLUBARSKOM OKRUGU

Rezime

Prevashodni cilj istrazivanja u disertaciji bio je sakupljanje genetickih resursa
macijeg repa (Phleum pratense L.), karakterizacija sakupljene germplazme po
agronomskim i bioloskim svojstvima i ocena vrednosti sakupljenih populacija macijeg
repa sa razlicitih lokaliteta iz Zapadne Srbije u odnosu na ve¢ priznatu sortu K-41.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da su genotip i godina imali statisti¢ki
znaCajan uticaj na prinos semena po biljci kod sorte i ispitivanih populacija Phleum
pratense L. Genotip autohtonih populacija macijeg repa sa najveéim prosecnim
prinosom semena po biljci macijeg repa u 2009. i u 2010. godini bio je 20/Carina
(0,0293 g 1 0,0395 g). U 2010. godini ispitivane autohtone populacije macijeg repa
imale su veci prinos semena po biljci, za 0,0102 g odnosno za 34,81 % u odnosu na
2009. godinu. Sorta K-41 imala je zadovoljavajuéi prinos i kvalitet zrna. Analiziraju¢i
veéinu ispitivanih osobina autohtonih populacija Phleum pratense L. evidentna je
medusobno pozitivna veza, osim posmatrane osobine BEM (bezazotne materije) koja je
u negativnoj korelaciji sa svim osobina izuzev visine biljaka. Jake pozitivne korelacije
uodene su izmedu osobina 1-2 (VB-DL), 1-3 (VB - SL); 1-4 (VB-PL),1-13 (VB-RBIO),
2-3-4 (DL-SL-PL), 2-13 (DL- RBIO); 3-4-5 (SL-PL-BL), 6-7 (DM- BS/M), 6-12 (DM-
VPC), 7-8-9-11-12 (BS/M- MHS- BI/B- VPC- DC), 10-11-12 (VPM- VPC- DC); 14-
15 (PSM/B— PSM/B).

Uocava se da osobine: 1-VB-visina biljaka, 2-DL-duzina lista i 3-PL-povrsina
lista imaju najveci selekcioni znacaj, jer su najjae povezane sa drugim osobinama
Phleum pratense L. Selekcijom ovih osobina ¢e se posti¢i povecanje vrednosti drugih
osobina. Negativne korelacije uocene su izmedu 6-8, 6-9, 13-16, 14-16, 15-16, odnosno
(6-DM-duzine metlice 1 8-MHS- mase 1000 semena); (6-DM-duzine metlice i 9-Bl/B-
broja izdanaka po biljci) (13- RB-regeneracije biljaka i 16- MSMI- mase suve materije

izdanaka).



Rezultati ove disertacije su znacanjni i iz razloga §to su se identifikovali
superiorni genotipovi sa dobrim osobinama u datim ekoloskim uslovima i1 visokim
prinosima po jedinici povrSine, dobrog kvaliteta suve materije. Kao dobra osnova za
dalji oplemenjivacki rad pokazale su se slede¢e populacije: 2, 16, 19 1 20. Ovi
genotipovi mogu da budu donori pojedinih gena za pojedine osobine i od njih se mogu

proizvesti kvalitetnije hibridne kombinacije.

Klju¢ne re¢i: Phleum pratense (L.), populacije, komponente prinosa, kvalitet,

korelacije

Naucna oblast: Poljoprivreda-Ratarstvo
UZa nauc¢na oblast: Krmno bilje i travnjaci
UDK: 631.52:582.913.1(497.11)(043.3)



CHARACTERIZATION AND ASSESSMENT OF THE BREEDING VALUE OF
TIMOTHY POPULATIONS (Phleum pratense L.) COLLECTED
IN THE KOLUBARA DISTRICT

Abstract

The primary goal of research in this thesis was to collect genetic resources
thimoty grass (Phleum pratense L.), characterization of the collected germplasm
agronomic and biological properties and evaluation of the value of the collected
population thimoty grass in the various regions of West Serbia in relation to the already
recognized variety K-41. Based on the variance analysis, it is evident that the genotype
and year had a statistically significant influence on seed yield per plant in the examined
populations of Phleum pratense L. Genotype of autochthon thimoty grass populations
with the highest average seed yield per plant in 2009 and in 2010 it was 20 / Carina
(0.0293 g and 0.0395 g). In 2010, the test of autochthon thimoty grass had higher seed
yield per plant, for 0.0102 g respectively to 34.81% in relation to 2009. The K-41
variety had the crude protein content higher than all tested populations.

Analyzing most of the investigated properties of autochthon populations of
Phleum pratense L., there is evidently a positive relationship, with the exception of the
observed properties of BEM (harmless matter), which is in a negative correlation with
all the properties except the height of the plants. Strong positive correlations were
observed between properties 1-2, 1-3,1-4,1-13,2-3-4, 2-13, 3-4-5, 6-7, 6-12,7-8 -9-11-
12,10-11-12,14-15. It is noted that 1- plant height, 2- length of leaves, 3- leaf surface
has the highest selection importance, because it is most strongly associated with other
properties of Phleum pratense L. By selecting these properties, an increase in the value
of other properties is achieved. Negative correlations were observed between 6-8, 6-9,
13-16, 14-16, 15-16, respectively (6- panicle length and 8- average weight 1000 seeds);
(6- panicle length and 9- number of plants per plant) (13- regeneration and 16- average
weight of dry matter).

The results of this dissertation are important because they have identified
superior genotypes with good properties in given ecological conditions, and high yields

of good quality of dry matter. Populations 2, 16, 19 and 20 proved to be a good basis



for further breeding work. These genotypes can be donors of certain genes for
individual traits and they can produce better hybrid combinations.

Keywords: Phleum pratense (L.), populations, yield components, quality,

corelations

Scientific field: Agricultural — Field
Scientific discipline: Forage Crops and Grasslands
UDC: 631.52:582.913.1(497.11)(043.3)
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1. UVOD

Proizvodnja dovoljnih koli¢ina kvalitetne stocne hrane predstavlja osnovu razvoja i
unapredenja stoCarstva u Republici Srbiji. U stocarskoj proizvodnji u ukupnim
troskovima, troSkovi ishrane su veoma veliki i kod nekih vrsta i kategorija domacih
zivotinja iznose 1 do 80% (60% kod prezivara). Da bi se unapredila stoCarska
proizvodnja, potrebno je podi¢i nivo proizvodnje i smanjiti troskove proizvodnje
krmnih biljaka. Obezbedenje dovoljnih koli¢ina kvalitetnog semenskog materijala po
povoljnim cenama je vazan preduslov za proizvodnju jeftinije sto¢ne hrane (Poki¢ i
sar., 2013). Proizvodnja semena mnogih vrsta trava ima veliki znacaj sa ekoloSkog,
antierozivnog i estetskog stanovista (Mirié, 2000). Najvaznije vrste trava u Srbiji su:
italijanski ljulj (Lolium italicum A. Braun), engleski ljulj (Lolium perenne L.), francuski
ljulj (Arrhenatherum elatius L.), crveni vijuk (Festuca rubra L.), jezevica (Dactylis
glomerata L.), visoki vijuk (Festuca arundinacea Schreb.), livadski vijuk (Festuca
pratensis Huds.), prava livadarka (Poa pratensis L.), maciji rep (Phleum pratense L.) i
bela rosulja (Agrostis alba L.), (Stanisavljevi¢ et al., 2010, 2011).

Maciji rep (Phleum pratense L.) je viSegodiSnja biljka evroazijskog porekla,
odli¢nog kvaliteta suve materije, kasnijeg vremena stasavanja. Prvobitno je kultivisana
u SAD, u Nju Hempsiru 1711. godine. Farmer po imenu Timoti Hanson iz SAD 1747.
godine uveo ju je u Novu Englesku i promovisao britanskim stoarima kao dobru i
kvalitetnu hranu za ishranu stoke. Prema njemu maciji rep dobija ime Timothy grass -
Timotijeva trava. Phleum pratense L. rasprostranjen je u velikom delu Evropskih
zemalja, u Severnoj Americi, Kanadi, Austriji, Novom Zelandu. Odgovaraju mu sveza i
vlazna zemljista. Siroko je rasprostranjen. Cest je na pasnjacima, pored puteva, ivica
oranica, pocevsi od nizijskih podrucja pa sve do visokih Alpa na visini od 2650 m n.v.,
srece se na mezofilnim livadama reda Arrhenatheretalia (Alibegovi¢—Grbi¢ et al, 2005;
Jankovié et al.,, 2017a; 2017b; 2017c). Sa povecanjem nadmorske visine povecava
svoju produktivnost. Ne pokazuje narocCitu osetljivost u odnosu na pH reakciju zemljista
1 uspesno se gaji 1 na kiselim zemljiStima.

Od druge polovine XX veka povoljni agroekoloski uslovi, produktivnost i kvalitet

(nutritivne osobine) doprineli su da maciji rep — Phleum pratense L. postane jedna od
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vodec¢ih gajenih kultura za proizvodnju sto¢ne hrane i u Srbiji. Maciji rep je vazna
krmna trava u regionima gde je klima u sezoni gajenja vlazna i ne previse vruca. U
nasoj zemlji su to oblasti iznad 600-800 m nadmorske visine gde maciji rep daje 1 10 t
ha? suve materije u dva do tri otkosa (Tomié¢ and Sokolovi¢, 1997; Lunom 2000).
Sadrzaj sirovih proteina se krece od 14-17% (Sokolovié et al., 2004).

Maciji rep poseduje najvecu otpornost prema niskim temperaturama u odnosu na
ostale vlasaste trave. Otporan je na izmrzavanje (LemeZine i sar., 2004). Medutim,
narocito je osetljiv na jake i dugotrajne suse 1 visoke temperature. I najkrace suSe mogu
uticati na smanjenje prinosa i vek trajanja ove viSegodis$nje biljke §to se moZe objasniti
slabom usisnom mo¢i korenovog sistema. Gaji se na svezim, mokrim i poplavnim
zemljiStima. U suSnim uslovima formira pet puta kra¢i koren u odnosu na vlaznije
uslove (Jargiello i Harrot 1996; Jankovi¢ et al., 2018).

Sistematska pripadnost

Phleum pratense L. je veoma rasprostranjena i znacajna krmna biljka koja
pripada: Carstvu/Kingdom: Biljaka/Plantae, Domenu/Domain: Eukaryota; Phylum:
Spermatophyta; Subphylum: Angiospermae; Klasa/Class: Monocotyledonae; Red/
Order: Cyperales; Familija/Familia: Poaceae; Rod/Genus: Phleum; Vrsta/Species:
Phleum pretense, Binomijalna nomenklatura: Phleum pratense L.; Podvrste/Subspecies:
Phleum pratense var. pratense, Phleum pratense var. nodosum. Rod "Phleum" sadrzi
preko 15 vrsta (https://www.cabi.org/isc/datasheet/40248; The Plant List 2013). Phleum
pratense je jedina vrsta koja je Siroko rasprostranjena, mada se diploidna vrsta P.
bertololonii gaji u nekim zemljama, posebno kao travnjak (Jensen, 2005). Phleum
pratense L. je prihva¢eno ime koje je originalno objavio Linnaeus 1753. godine u knjizi
I njegovog Specijalnog Plantaruma. Vrsta ima 46 sinonima i nema infraspecifickih
taksona (The Plant List 2013). P. pratense je dao zajednicki naziv Timothy ili Timothy
trava americki farmer i poljoprivrednik Timothy Hanson (Lacefield et al., 2002).

Phleum pratense L. poznat i kao Timotijeva trava pripada familiji trava: Poacae
koja je izuzetno brojna. Familija Poacae broji oko 600 (Gould, 1968), odnosno 620
(Hubbard, 1968) rodova, i oko 10000 vrsta. Porodica trava je ekonomski i ekoloski
vazna. Trave su zastupljene u skoro svim ekosistemima 1 predstavljaju vazan deo
prirodnog lanca ishrane. Rod (Phleum) obuhvata oko 15 vrsta, poreklom iz Evrope,

Azije i severne Afrike, Severne i Juzne Amerike gde je zastupljena vrsta Phleum
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alpinum. Vrste se razlikuju i prema broju hromozoma. Na Balkanskom poluostrvu, kao i
na karpatskom — panonskom basenu javljaju se dva tipa macijeg repa: diploidni i
heksaploidni (Perny et al., 2008), s tim S$to je heksaploidna forma Ccetiri puta
zastupljenija u prirodnim populacijama. Cesto se ove dve forme nalaze na istom
podrucju, bez medusobnog ukrstanja. Pored ove dve forme, prirodno znacajna je i
tetraploidna forma, narocito zastupljena u Italiji (Cenci et al., 1985).

Samo neki predstavnici roda Phleum su Siroko rasprostranjeni i javljaju se u
razli¢itim klimatskim zonama. Najvaznija vrsta je Phleum pratense L. u okviru koje su
dve najvaznije i to: Phleum pratense var. pratense (2n=14) i Phleum pratense var.
nodosum (2n=42) koji se medusobno razlikuju i po broju hromozoma. Phleum pratense
je heksaploidna vrsta, sa 2n=6x=42 (Joachimiak and Grabowska-Joachimiak, 2000).
Koriste¢i metode RAPD i UP-PCR molekularnih markera, Guo et al. (2003) otkrio je
da genetske varijacije vrsta u velikoj meri zavise od geografske raznolikosti; istaknute
su razliite geografske grupe genotipova.

Izabrane vrste roda Phleum su i: Phleum alpinum, Phleum arenarium, Phleum
boissieri, Phleum commntatus, Phleum crypsoides, Phleum echinatum, Phleum
eyaratum, Phleum gibbum, Phleum hirsitum, Phleum iranicum, Phleum japanicum,
Phleum montanum, Phleum panicularis, Phleum phleoides, Phleum pratense, Phleum
subulatum. Medu izabranim vrstama roda Phleum izdvajaju se:

Phleum alpinum (planinski Timoti) naseljava planinska podru¢ja Evrope,
Severne 1 JuZzne Amerike kao i hladne oblasti severne hemisfere na niskoj nadmorskoj

visini. Cest je izmedu 1400 m i 2400 m u Alpima.

Slika 1. Phleum alpinum; SI. 2. P. hirsutum; SI. 3. P. montanum SI. 4.P. pheoides, SI. 5. P. subulatum
(Sara Gold June) (The photo above shows alpine timothy (Photo by Enzo De Santis) as seen at the junction of the
Pacific Crest Trail and Divide Camp Trail #112 in the Mt. Adams Wilderness, September 18, 2008

Phleum hirsutum biljka rasprostranjena u Centralnoj i Juznoj Evropi, takode

prisutna i u Alpima u gornjim zonama Alpi, retko u nizim. Ova vrsta preferira svetlost i
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zemljiste koje nema kiselu reakciju. Pogodna zemljista za razvoj vrste Phleum hirsutum
su zemljiSta pH reakcije (5,9 - 7,5). Vrstu karakteriSe niska proizvodnja biomase.

Phleum montanum je Siroko raprostranjena vrsta u Evropi i Bliskom Istoku
(Avganistan, Albanija, Bugarska, Gruzija, Gr¢ka, Iran, Islamska Republika, Irak, Izrael,
Italija, Liban, Rumunija, Sirijska i Arapska Republika, Bugarska).

Phleum pheoides je visegodi$nja trava koja dobro uspeva i moze se meSati sa
srodnim vrstama Siroko rasprostranjena.

Phleum subulatum je rasprostranjena u Evropi, Aziji, severnoj Africi i Australiji.

Osnovne karakteristike Phleum pratense L.

Medu znacajnim biljkama dolinskih livada u Evropi pored livadarki (Poa
pratensis L., Poa trivialis L.), jezevica (Dactylis glomerata L.), pirevina (Agropyrum
repens L.), deteline (Trifolium repens L., Trifolium pratense L.), Zuti zvezdan (Lotus
corniculatus L.), livadska zalfija (Salvia pratensis L.) je i maciji rep (Phleum pratense
L). Livade se dele na primarne i sekundarne a pojedine vegetacijske asocijacije livada
su u rezimu zastite (npr. EU programom Natura 2000). Primarne livade su znacajne sa
aspekta biodiverziteta a 1 za ishranu Zivotinja iz susednih, manje produktivnih
ekosistema. Sekundarne livade imaju ve¢i znacaj za Coveka, iz razloga $to seno sa
livada predstavlja primarni izvor hrane u stocarstvu. Maciji rep (Phleum pratense L.) je
viSegodiSnja busenasta biljka, zivi 1 preko 10 godina. Stvara kratak, snaZan i zbijen
bokor. Koren macijeg repa je plitak, dobre je usisne mo¢i, prodire u dubinu zemljista od
30-60 cm. Stablo je uspravno, tanko, glatko sa jakim nodusima, visoko od 20-100 cm, a
u izuzetnim prilikama i do 150 cm. Stabljika zadebljava pri dnu, u vidu lukovice, gde se
akumuliraju hranljive materije. Akumuliranje hranljivih materija je narocito izraZzeno na
siromasnim 1 suvim staniStima. NajniZe rezerve rastvorljivih ugljenih hidrata se nalaze u
periodu od aprila do juna meseca, od juna meseca postepeno se nakupljaju slobodni
ugljeni hidrati (Colby i sar., 1974).

Phleum pratense L. poznat po imenu Timotijeva trava, po prvi put je uvedene
kao kultura 1765. godine u SAD. Korenova masa je dobro razvijena ali je plitka (30-60
cm) i zato nije otporna na susu. Spada u grupu visokih trava sa visinom stabljike do
1,20 m. Listovi su ravni, bledozeleni, preko 30 cm dugi, postepeno suzeni u vrhu, po
ivici rapavi. Lisni rukavac je kratak, obavija deo stabla od kolenca do iznad polovine

internodije, go, rascepljen. Jezicak gornjih listova je duzi (do 5 mm), §iljat, a na donjim
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delovima (2-3 mm), sa dva manja zupca. Cvast je klasolika metlica, etazno gradena,
cilindri¢na, duga 2-24 mm, Siroka 6-9 mm, zelene boje, rede ljubiCasta. Metlica je
sastavljena iz jednocvetnih klasaka, koji su sede¢i ili su na vrlo kratkim granama. Pleve
su duguljaste 3-5 mm duge, odseene, opnaste, beliaste, sa zelenim grebenom. Donja
plevica je sa 3-5 nerava, gola, na vrhu nazubljena. Kad sazri, cvast dobija slamnasto-
Zutu boju. Maciji rep se razvija po principu jarih trava: u prvoj godini razvija metlicu pri
proletnjoj setvi, samo je metlica kraca, dok od druge godine razvija metlicu i u drugom
otkosu. Seme je 1,2-2,0 mm dugo i 0,8-1,1 mm $iroko. Oblik semena je jajast, plevice
su tanke, kozaste, izdeljene neznim zilicama, sjajne do slabo sjajne. Boja semena je
belicasta do slabo zuta sa srebrnim sjajem. Iz plevica seme lako ispada, tako da je seme
golo, jajastog oblika oko 1,5 mm duzine. U 1 kg semena ima 1,7-2,2 miliona semena.
Za setvu je potrebno 10-12 kg ha™ semena. Prinosi semena se kre¢u od 300-700 kg sve
u zavisnosti od agroekoloskih uslova. Tipi¢na je kasno cvetajuca vrsta. Cvetanje se
odvija krajem juna i po¢etkom jula meseca (Ivanovski i Prentovik, 2011).

Maciji rep je potrebno uklopiti u krmni plodored, pri ¢emu treba racunati da je
vek iskoriS¢avanja 4-5 godina. Osnovna i povrSinska obrada zemljista je kao 1 kod
drugih sitnozrnih biljka, trava i detelina. Dubina osnovne obrade iznosi od 25 do 30 cm.
Predsetvena obrada zemljiSta naroCito je znaCajna za uspeSnu setvu 1 uspeSnu
proizvodnju macijeg repa. ZemljiSte treba da je dobro poravnato i usitnjeno s obzirom
da je seme macijeg repa sitno. Setva se moZe obaviti u dva roka: na jesen (do kraja
oktobra) 1 u rano prolece krajem marta, ako to vremenski uslovi dozvoljavaju. Ranija
jesenja setva omogucava da se biljke dovoljno razviju do zime i niskih temperatura.
Rana prole¢na setva nece imati lo§ uticaj na klijanje 1 nicanje macijeg repa, zato Sto
podnosi niske temperature, a ima dovoljno vremena da razvije koren do suSnog perioda.
Za setvu macijeg repa namenjenog za proizvodnju krme, potrebno je obezbediti 8-12 kg
ha™ kvalitetnog semena. Seje se na dubinu 1-1,5 cm. Sporo nice i kada god za to postoje
uslovi, zasejanu povrSinu treba povaljati, zbog boljeg kontakta izmedu zemljiSta 1
semena i ujednacenog nicanja (Vuckovi¢ 2004; Jankovié i sar., 2018).

Maciji rep je jedna od prvih trava koja se koristila za zasnivanje travnjaka.
Pogodan je za ishranu stoke u vidu ispaSe, kao zelena krma 1 silaza. Najve¢i znacaj ima
pri zasnivanju travno — leguminoznih smeSa. Pri gajenju madcijeg repa postiZzu se

znacajni prinosi krme, kvalitet mu je odlican, te je vrlo pozeljna biljka na nasim
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travnjacima. Bolje rezultate daje na livadama u odnosu na pasnjake. Kao trava odlicnog
je kvaliteta, usled kasnog cvetanja teze odrveni, te ostaje dugo socan. Po hranljivoj
vrednosti ovo je jedna od najboljih trava. Vazna je trava za zasnivanje sejanih travnjaka
u brdskom i planinskom podrucju, u umereno vlaznim 1 vlaznijim klimatskim uslovima.
Dobro podnosi kosidbu, malo slabije ispaSu, daje obi¢no 2-3 otkosa godiSnje. U svetu se
smatra tipicnom kasnom vrstom za livade. Ako postoji dovoljna koli¢ina vlage, dobre
prinose daje u drugom i treCem otkosu. Izuzetno dobro reaguje na dubrenje azotom i
navodnjavanje. U slucaju da se intezivno ispasa, nestaje sa pasnjaka za 2- 3 godine.
Blaga ispasa ne uti¢e na njegovo zadrzavanje na pasnjaku. U svetu su stvorene sorte
macijeg repa pogodne za ispasu. Zasniva se sam ili se koristi za zasnivanje travno —
leguminoznih smeSa. Ukoliko je smeSa zasnovana u vlaznijim i hladnijim podrucjima
moze dominirati u smeSama. Vrlo Cesto dolazi u smeSama sa crvenom detelinom,
Svedskom detelinom i Zutim zvezdanom. U uslovima u kojima se druge trave slabije
razvijaju (kiselo i hladno zemljiste) u smeSama se koristi i do 15%.

Kvalitet suve materije se sastoji u velikoj koli¢ini esencijalnih aminokiselina,
visokoj svarljivosti, visokim sadrzajem proteina i visokom procentu ugljenih hidrata
(Koliker et al., 1999).

Za proizvodnju krme potrebno je oko 10 kg ha™ semena, koli¢ina semena se
povecava pri loSijoj pripremi zemljista 1 do 20 kg hat. U Zapadnoj Evropi, preporucuje
se gajenje sa livadskim vijukom, belom i crvenom detelinom, koja se koristi 2-4 godine.
Pri zasnivanju smese voditi racuna, jer je slabo konkurentan, druge vrste ga lako
potiskuju. U drugoj godini proizvodnje dostiZze puno razvice. Mrazeve dobro podnosi.
Prinosi se kreéu 40-50 t ha™ zelene krme i 9-13 t ha™ sena. MoZe dati prinos od 14,00 t
ha suve materije (Katzenberger i Kiefer, 1977). U toku gajenja macijeg repa najveéi
znacaj ima prihrana azotom i navodnjavanje jer znatno utiCu na povecanje prinosa.
Kosidba macijeg repa obavlja se pre pojave metlice iz rukavca poslednjeg lista. Prema

nekim istraZzivanjima ranija kosidba prvog otkosa povecava prinos u drugom otkosu.
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2. PREGLED LITERATURE

Stosi¢ i Lazarevi¢ (2002), Glamo¢lija i sar., (2015), Zivanovi¢ i Popovié
(2016) i Popovic et al., (2018) navode da se prema podacima iz Statistickog godiSnjaka
Republike Srbije iz 2012. godine Republika Srbija ima povrsinu od ukupno 88.509 km?
(8.850.900 ha). Od ove povrsine poljoprivredno zemljiSte obuhvata 5.056.000 ha ili
57%. U ukupnoj poljoprivrednoj povrsini u 2011. godini, oranice 1 baste sa povr§inom
od 3.294.000 ha ucestvuju sa 65,1%, voénjaci sa povrSinom od 240.000 ha ¢ine 4,7%,
vinogradi sa 56.000 ha ucestvuju sa 1,1%. Livade sa povrSinom od 621.000 ha
predstavljaju 12,2% koriS¢enog poljoprivrednog zemljiSta, dok pasnjaci sa 845.000 ha
¢ine 16,7%. PovrSine pod livadama i pasnjacima ¢ine skoro tre¢inu od ukupno
koris¢enog poljoprivrednog zemljista, odnosno 29% od ukupnog poljoprivrednog
zemljiSta u Srbiji.

Poki¢ i sar. (2013) i Zivanovi¢ i Popovi¢ (2016) isti¢u da u strukturi ukupno
zasejanih povrSina od 3.067.000 ha, Zita ucestvuju sa 62,3%, na zasejanoj povrsini od
1.911.000 ha, pri ¢emu je na podrucju Vojvodine zasejano 1.026.000 ha $to predstavlja
54% od ukupno zasejane povrSine pod zitima na teritoriji Republike Srbije. Industrijsko
bilje je posejano na 429.000 ha Sto je 14,0% zasejanih povrsina. Povrée sa 272.000 ha
¢ini 8,9%. Krmno bilje je posejano na 455.000 ha ili 14,8%. Ugari i neobradene oranice
su iznosili 224.000 ha. Tokom 2011. godine pokoseno je 586.827 ha livada sa
prose¢nim prinosom sena od 1,8 t ha pri cemu je proizvodnja iznosila 1.080.326 t (Zita,
62% krmno bilje, 15%; industrijsko bilje, 14%, povrée, 9%). Naredne 2012. godine
povrsine pod livadama su iznosile 575.524 ha, uz ukupan prinos od 767.081 t i prose¢ni
prinos od 1,33 t ha™’. U 2011. godini pokoseno je 715.407 ha pasnjaka sa proizvodnjom
od 478.939 t sena, pri cemu je prosecni prinos bio mali 1 iznosio je 0,7 t ha™. Sledece
2012. godine povrsine pod pasnjacima su bile 702.887 ha sa prinosom od 342.002 t pri
Gemu je prose¢ni prinos bio 0,49 t ha™. U Republici Srbiji u ukupnoj vrednosti
poljoprivredne proizvodnje u 2011. godini biljna proizvodnja je ucestvovala sa 68,5%, a
stoCarska sa 31,5% (Stat. god. Srbije, 2012).

Proucavanjem osobina macijeg repa Phleum pratense L. bavili su se mnogi

naucnici koji su u svojim istrazivanjim dosli do sledec¢ih podataka:
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Vuckovié¢ (2004) navodi da maciji rep kao i druge trave, dobro reaguje na
dubrenje mineralnim dubrivima. Primena azota u koli¢ini 110-170 kg ha * povec¢ava
prinos sena za 2-3,5 t ha™. Azot utide na povecanje povrsine lista, kao i1 sadrzaj proteina.

! nisu se pokazale efikasnim. U

Primena azota sa koli¢inama ve¢im od 200 kg ha
pogledu dubrenja macijeg repa, preporucuje se da se pred osnovnu obradu zaore 50 kg
ha® fosfora i 45 kg ha™ kalijuma. U predsetvenoj pripremi zemljista potrebno je uneti
azotnog hraniva 20-30 kg ha™* N. Prihranu je potrebno obaviti rano u proleée sa azotom
u koli¢ini 55-65 kg ha™ i posle svakog otkosa u koli¢ini 55 kg ha™. Azot treba podeliti
za prihranu u razmeri: 40% na jesen a 60% u proletnim prihranama. Ako se maciji rep
seje u smesi sa nekom od leguminoza, treba voditi racuna o preporuc¢enim koli¢inama
N, P, K dubriva, posebno ako se seju smesSe sa manjim procentom macijeg repa, do 30
%. Ovo su opste preporuke i1 koli¢ine NPK hraniva za maciji rep treba odrediti nakon
hemijske analize zemljiSta i utvrdivanja stanja obezbedenosti sa hranivima. Klju¢na
mera nege useva macijeg repa podrazumeva redovnu prihranu sa N dubrivima, kao i
navodnjavanje gde za to postoje uslovi. Od bolesti najéeSce se javljaju: crna rda i
sklerocinije. Ove bolesti zna¢ajno mogu smanjiti regeneraciju posle kosidbe. Obolele
biljke posle kosidbe, stoka nerado konzumira. Najées¢e mere borbe protiv bolesti su
setva tolerantnih sorti na bolesti, jer su ustanovljene znacajne razlike u tolerisanju
bolesti (Gatari¢ i sar., 2014).

Gatari¢ i sar. (2014) i Jankovi¢ i sar. (2018) navode da je maciji rep po
hranljivoj vrednosti jedna od najkvalitetnijih krmnih trava. U povoljnim uslovima mogu
se dobiti tri otkosa krme ve¢ u prvoj godini setve, a u narednim godinama prinos sena
kreée se od 8-13 t ha™ ili 20-40 t ha™ zelene mase. Najpovoljniji momenat za kosidbu
macijeg repa i dobijanje kvalitetne krme (sena), je kada pocnu izbijati metlice.
Kosidbom u tehnoloski povoljnom momentu, dobija se visoko kvalitetna krma.
Kasnijom kosidbom, u vreme klasanja, kvalitet krme macijeg repa brzo opada, dobije se
krma loSeg kvaliteta.

Gataric¢ i sar. (2014) i Jankovi¢ i sar. (2018a, 2018b) isticu da je maciji rep
(Phleum pratense L.) biljka koja se prvenstveno koristi za kosidbu, jer loSije podnosi
ispasu. Prinosi zelene mase u 2-3 otkosa mogu da budu 30-50 t ha™ zelene mase i 10-13
t ha sena. Magiji rep (Phleum pratense L.) koristi se za proizvodnju sto¢ne hrane u

pocetku izbijanja klasolike metlice. Biljke veoma brzo ogrube za odmicanjem
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vegetacije, pri cemu je energetska vrednost suve materije nesto niza u odnosu na druge
trave u istoj fazi porasta.

Balasko et al. (1971) u svojim istrazivanjima proucavao je kako temperature i
doze N uticu na metlicenje biljaka macijeg repa. Biljke macijeg repa gajene su do
momenta metlicenja u laboratorijskim uslovima pod cetiri temperaturna rezima
(dan/no¢: 32/36 °C , 27/21 °C ; 15/10 °C) i uz dodavanje dve razli¢ite doze N (60 i 260
kg ha'l). Period dostizanja faze metli¢enja se smanjivao sa porastom dnevno/nocnih
temperatura do 27/21 °C , a zatim ostao na istom nivou do dnevno-noénih temperatura
od 32/26 °C. Doze N nisu uticale na duzinu perioda metli¢enja. U ovom istraZivanju
dokazano je i da ni temperatura, ni doza N nisu uticale na broj cvasti, ali je N povecao
duZinu cvasti. Vegetativni porast meren je u vreme cvetanja za maciji rep bio je veci na
temperaturnom rezimu (15/10 °C i 21/15 °C). Azot je poveéavao ovaj parametar.

Balasko and Smith (1973) imali su za cilj da istraze i prouce $to vise o
distribuciji C14 hrane kod macijeg repa (Phleum pratense L.) u razli¢itim fazama rasta i
da se prati ugradnja C14 u nestrukturne ugljene hidrate slame. Biljke Phleum pratense
L. u tri razvojne faze poc€evsi od momenta izduZivanja stabla, pojave klasa i cvetanja
izlozene su CO,-14. Zetva u eksperimentu je radena nakon 1, 3, 8, 32 1 168 sati
izlozenosti CO2-14; merena je aktivnost C14 u metlicama, stabljici, cvastima, korenu,
slami 1 Zutom liS¢u. U svakom biljnom delu racunata je radioaktivnost i izrazena u
procentima. Usled izloZenosti CO,-14 u trajanju od nedelju dana u fazi elongacije stabla
primarni recepijenti C14 bili su koren i list. U fazi pojave klasa glavni primaoci su bili
stablo 1 cvet. U fazi cvetanja stablo 1 koren su sadrzali 73% od totalnog C14. U fazi
pocetka elongacije stabla veoma malo C14 se ugradivalo u fruktozu u slami, a u fazi
pojave klasa 1 cvetanja viSe. Najveée nakupljanje fruktoze se desilo nakon
zadovoljavanja potreba meristemskog tkiva.

Baker et al. (1968) su proucavali rast macijeg repa Phleum pratense L. pod
kontrolisanim uslovima odnosno kontrolisanim temperaturama koje su varirale u
intervalu od 3,3 °C, od 18,3 °C do 34,8 °C tokom dana i 1,8 do 18,3 ° C tokom no¢i.
Optimalna temperatura za rast macijeg repa iznosi izmedu 18,3 °C i 21,6 °C. Do 18,3 °C
nivo hranljivih materija je opadao.

Bonesmo (2000) je proucavao odnos izmedu stope prirasta i sadrZzaja

vodorastvorljivih ugljenih hidrata i procenta neizraslih izdanaka kod macijeg repa koje
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su pokosene u razli¢itim fenofazama. U ogledu su pojedinacne biljke Phleum pratense
L. gajene u saksijama i presadivane u kontrolisanim klimatskim uslovima. U toku
posmatrane tri nedelje podaci o produkciji suve materije su ubacivane u jednacinu
porasta (ekspolinearno) pocetna da bi se utvrdila prosecna maksimalna stopa rasta i
dnevna maksimalna stopa rasta. Dnevna maksimalna stopa rasta (Cm) je bila u
pozitivnoj korelaciji sa neizraslim izdancima macijeg repa dok se prose¢na maksimalna
stopa rasta (Rm) povecavala sa sadrzajem ugjenih hidrata u biljkama.

Belenger i McQueen (1996) su radeéi istrazivanja na sortama macijeg repa
(ranostasne 1 kasnostasne sorte) dosli do zaklju¢ka da pojava klasa kod ranostasnih i
kasnostasnih sorti macijeg repa na prole¢e varira u opsegu od tri nedelje. Takode,
proucavali su probavljivost 1 koncentraciju hranljivih materija u ¢elijskom zidu kod
ranostasnih 1 kasnostasnih sorata macijeg repa tokom primarnog prirasta, kao i1 kako bi
se ustanovila korelacija izmedu parametara sadrzaja hranljivih vrednosti i mase lis¢a sa
jedne strane i odnosa biomase. U odnosu na kasnostasne sorte ranostasne sorte imale su
nizu probavljivost DM-a €elijskih zidova i ve¢i NDF koncentraciju.

Belenger i McQueen (1997) u svojim istrazivanjima nutritivne vrednosti lisc¢a i
stabla ranog 1 kasnijeg macijeg repa; odnosno sa nutritivne vrednosti listova 1 stabala
macijeg repa razli¢itog vremena sazrevanja u poljskim uslovima dosao je do zakljucka
da stabla ranih sorti imalo je ,,in vitro* pravu svarljivost suve materije i ¢elijskih zidova
od 61 g kg suve materije i 71g kg™ suve materije u odnosu na stablo kasnih sorti.
Posmatrajuci listove u eksperimentu se doslo do zakljucka da nije bilo razlike izmedu
ranih 1 kasnih sorti macijeg repa u in vitro pravoj svarljivosti suve materije. Dobijeni
rezultati u ovom istrazivanju ukazuju i na to da se razlika u nutritivnoj vrednosti izmedu
ranih i kasnih sorti macijeg repa moze objasniti ve¢om vrednoscu listova i stabala
ranijih sorti.

Brougham (1958) je radio istrazivanja u Norveskoj na 4 sorte macijeg repa na
kojima je proucavao hormonalnu kontrolu cvetanja i viviparije; kontrolu ovih osobina
pod uticajem faktora spoljne sredine u fitotronima i u strerilnoj kulturi cvasti. Kritican
period za cvetanje rastao je sa porastom temperature (12-18 °C) i iznosio je 13-15
Casova za juzne sorte i od 14-16 Casova za severne sorte. Dnevna temperaturna
fluktuacija znacajno je stimulisala formiranje cvetova u poredenju sa temperaturnim

tretmanom. Biljke su normalno formirale polno zrele cvetove u fotosintetskom periodu
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od 16 casova, ali visok procenat klasi¢a se formirao pod uticajem fotosintetskog perioda
od 12 Casova ili 14 ¢asova kod viviparnih biljaka. Svetlosni tretman u trajanju od jedne
do cCetiri nedelje primenjen je u eksperimentu pre 12-Casovnog fotoperioda tokom
tretmana povecavao je broj klasi¢a po biljci, ali nije promenio frekvenciju viviparije.
Rezultati ispitivanja ukazuju na to da je generativni u odnosu na vegetativni razvoj
cvetova kod macijeg repa pod uticajem biljnih hormona. Kinetin stimuliSe vegetativni
razvoj i rapidan porast cvetnih zacetaka i izolovan je u klasovima kod biljaka macijeg
repa.

Cheplick et al. (2001) su proucavali ponovni porast nakon defolijacije kao
posledicu kompetativnog stresa kod biljaka macijeg repa. Tokom eksperimenta biljke
macijeg repa su uzgajane u posudama u stakleniku same 1 u posudama sa engleskim
ljuljem. Defolijacija je uradena 16 nedelja nakon setve, a nakon 8 nedelja poceo je novi
rast. Produkcija novih izdanaka, povrSina listova i suva masa lista merena je pre i nakon
defolijacije, a kapacitet — sposobnost skladistenja rezervnih materija je meren u odnosu
na suvu masu stabljika. Broj izdanaka, povrSina listova i suva masa listova, ponovni rast
1 klasa stabljike bili su znac¢ajno smanjeni u uslovima, a takode je postojala znafajna
varijacija izmedu biljaka macijeg repa u mladim varijablama. ZnaCajni procenat
varijacije u ponovnom rastu lisne mase i stabljike bio je u korelaciji sa totalnom
akumulacijom lisne mase 1 u kontrolnoj 1 u kompetativnoj grupi. U populaciji macijeg
repa postoji geneticka varijabilnost za ponovni rast 1 kompetativnu sposobnost. Dobro
razvijena sposobnost ponovnog rasta usled kompetativnog pritiska je kriticna za
adaptaciju macijeg repa.

Guo et al. (1999) su radili na osobinama biljaka macijeg repa haploidnim
formama macijeg repa. Sprovodeci istrazivanja dosli su do sledec¢ih zakljucaka: maciji
rep je veoma vazna krmna biljka koja raste u severnim predelima. Postoje haploidne
forme Phleum pratense L. Razvoj tehnike haploidnih ¢elija kod macijeg repa bio je
limitiran usled male upotrebe macijeg repa u kulturi tkiva.U svojim istrazivanjima Guo
et al. 1999. su primenjivali tehniku kulture antera. Genotip je vazan faktor u embrionezi
macijeg repa. Formiranje embriona se desi kod 16 od 28 testiranih genotipova. Pre
tretmansko tretiranje biljaka niskim temperaturama povecao je razvoj embriona. lako je
zabelezena velika stopa formiranih embriona u istraZzivanjima koje je sproveo Guo et al.

doslo se do zakljucka da je stopa regeneracije zelenih biljaka bila niska.
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Drolsom i Nielsen (1969) su u eksperimentima sa populacijama Phleum
pratense i Bromus inermis formirali populacije od sterilnih biljaka ili od biljaka sa
niskim nivom fertilnosti. Obe populacije podvrgnute su istom selekcionom pritisku na
agronomske osobine i otpornosti biljaka na bolesti. Populacija od biljaka slabe
fertilnosti imala je veéu otpornost na bolesti i veéi prinos U 0odnosu na drugu populaciju.
Biljke slabije fertilnosti takode formiraju vise semena u odnosu na sterilne biljke.

Deckmyn i Impens (1999) su proucavali uticaj promene svetlosti na UV-B na
rast kod Sest biljnih vrsta u predelima gde vladaju niske temperature (Lolium perenne,
Loxium multiflorium, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Phleum pratense i Dactylus
glomerata) tokom proleca i leta. Trave su gajene u stakleniku pod razli¢itim folijama i
pod tri tretmana; UV-B zracenja sa 80%, 90% i UV —Be (bioloski efektivno zracenje).
Rezultati ukazuju na vaznost uticaja zracenja na trave ali razliite vrste razliito su i
reagovale. Doslo je do promena morfologije i produkcije biomase i kod Phleum
pratense. Jedina vrsta koja je pozitivno reagovala bila je Festuca rubra. Morfoloske
promene kod drugih trava podrazumevale su redukciju visine 1 poveéanje bokorenja pod
uticajem UV- zracenja.

Haugland i Froud — Williams (1999) su proucavali faktore koji uticu na
formiranje sejanaca u stalnim pasnjacima. Proucavan je uticaj vlage u zemjiStu i
dubrenje N na kompetativne odnose izmedu obi¢nog ljulja 1 macijeg repa kao i crvene
dateline. Rezultati proucavanja su takvi da nije bilo razlike u proizvodnji suve materije
macijeg repa izmedu 30% zapreminskog sadrzaja vode u zemljiStu i 22 % zapreminskog
sadrzaja vode u zemljistu ali pri zapreminskom sadrzaju vode u zemljiStu od 15% doSlo
do smanjenja prinosa. Prinos kod biljaka obi¢nog ljulja se smanjivao sa smanjenjem
vlage u zemljiStu. Kompeticija izdanaka obi¢nog ljulja smanjila je prinos suve mase
macijeg repa i crvene dateline viSe u odnosu korensku kompeticiju. Korenska
kompeticija nije smanjenja ni u slucaju suviska vode i N $to ukazuje na to da drugi
faktor limitira rast biljaka ili da je korenska kompeticija izmedu biljaka postoji bez
obzira na koli¢inu vode ili hraniva. U tom slucaju, prilikom obnove travnjaka
kompeticija izmedu biljaka ne moZe se ublaziti navodnjavanjem ili dubrenjem N.

Heide et al. (1985) su radili istrazivanja na biljkama Phleum pratense (poreklom
69 ° SGS) i Bromus inetrmis (poreklom 64 ° SGS) koje su gajili u uslovima kratkog

dana gde su one imale znacajnu veéu visinu i lisnu povrSinu u uslovima izloZzenosti
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konstatnom osvetljenju u odnosu na osmocasovni kratak dan kao edencioni dnevni input
osvetljenja. Povecanje u visini liske i u lisnoj povrSini uglavnhom je uslovljeno
povecanjem veliCine 1 broja ¢elija. Uocili su znacajnu razliku izmedu temperature i
duzine dnevnog svetla tako da je najveca fotosineticka stimulacija zapaZena na najnizim
temperaturama (manje od 15 °C) $to ukazuje da su ove vrste prilagodene dugim hladnim
danima u toku leta. Primena analiza rasta za Phleum pratense L. ukazuje na to da
fotoperiodi¢na stimulacija relativne stope rasta bila produzavana povecanjem lisne mase
pre nego i jednim efektim na neto fotosintezu, iako je postajao kratkoro¢ni porast u neto
asimilacionoj stopi na 21 °C. ZapaZeno poveéanje u lisnoj povrSini nije bilo
prouzrokovano primenom tezine lisne mase, nego povecanje specifi¢ne lisne povrsine
povezane sa pove¢anom so¢no$cu biljnog tkiva koje se razvila pod svetlosnim uticajem.

Hay i Pedersen (1986) su radili istrazivanja kod tri varijeteta Phleum pratense
sa razli¢itih geografskih Sirina (Engmo, S48 i Motim). Biljke su gajene od faze 5 listova
na temperaturi od 12 °C pod stalnim osvetljenjem ili osvetljenjem od osam &asova.
Reakcija na produzenje dnevnog osvetljenja (povecanje suve mase biljke, visine biljke,
veli¢ine lista, redukcije u broju izdanaka po biljci, sadrzaj suve materije) bio je
zajednicki kod sva tri varijeteta iako je povecanje u suvoj masi biljke 1 veli¢ine lista bilo
vecée kod varijeteta Engmo, ovo je bio rezultat slabijeg porasta i manje veli¢ine lista pod
osmocasovnim osvetljenjem. Razlika koja se javila izmedu varijeteta Engmo 1 ostala
dva u podeli suve materije unutar biljaka bila je posledica u razlikama koje se javljaju u
stepenu reproduktivnog razvoja. U odnosu na S48 i Motim pojava prvog klasa i cvetanje
kod Engmo biljaka bila je odloZena za 22 1 14 dana a 40% Engmo biljaka nije uslo u
reproduktivnu fazu ni nakon 110 dana dugog tretmana. Kasnije do vremena kada je 50%
biljaka sva tri varijeteta pod celodnevnim osvetljenjem pocelo da cveta, javila se
znaajna razlika izmedu varijeteta u broju izdanaka i plodnosti. Rezultati ovih
istrazivanja kao i raniji rezultati dobijeni za Poa pratensis, Dactylis glomerata i Bromus
inermis diskutovani su u odnosu na prilagodenost trava sa visokih geografskih $irina na
Skandinavske uslove.

Jung et al. (1974) su istrazivali uticaj vremena zetve i dubrenja kod biljaka
macijeg repa Phleum pratense L. zajedno sa jo§ nekoliko trava (Poa pratensis, Fesuca
aredinacea, Dactylus glomerata) uz minimalne temperature i vodni stres. Trava je

kosena 3, 4 ili 8 puta u dve godine. Pubreno je tri puta amonijum nitratom u obe
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vegetacione sezone (168 kg ha™ i 336 kg ha™). Prinos suve materije trava u drugoj
godini vegetacije bio je razliit u zavisnosti od frekvencija koSenja i dubrenja. Pri
visokim dozama N jezevica je imala najvece prinose posle tri kosenja a maciji rep posle
pet koSenja. Prinos je najviSe bio smanjen sa nefrekventnim koSenjem sa visokim
dozama N i sa ucestalim koSenjem sa niskim dozama N.

Junttila (1985) proucavao je vezu izmedu svetlosnog presretanja, i povrsine
listova kod biljaka macijeg repa, ljulja, bele deteline u uslovima obla¢nosti i prou¢avana
je veza izmedu svetlosnog, “presretanja” i visine Sunca. Lisna povrSina ukazuje na to da
je 95% svetlosnog ,,presretanja,, uhva¢eno sredinom dana i sredinom leta slede¢im
redom: ljulj, 7,1%; maciji rep, 6,5% i bela detelina, 3,5%. Procenat sluc¢ajnog ,,svetla,,
koji je prolazio kroz lisnu masu u uslovima vlazne obla¢nosti menjao se u zavisnosti od
perioda dana. Najvise vrednosti zabelezene su u podne a najmanje 2-3 sata nakon
svitanja ili pre zalaska sunca. Ovakvi rezultati koji su dobijeni prilikom proucavanja
prepisuju se uglu padanja svetlosti i sugeriSu da markirane sezonske razlike zahtevaju
95% ,,presretanje,,. Takode je ustanovljeno da se srednje - zimske vrednosti za pola
manje u odnosu na srednje — letnje vrednosti. Rezultati u ovom istraZivanju su
komentarisani u odnosu na kapacitet listova u ,, presretanju,, svetlosti razliitih vrsta,
kompeticije izmedu biljaka 1 nacina ispase.

Kettunen et al. (2005) proucavali su rast koncentracije CO, na protok N,O i
CH,, kao i produkciju biomase kod Phleum pratense u stakleniku. Eksperiment su
postavili u Cetiri staklenika sa razli¢itim temperaturnim uslovima 1 dubrili sa razli¢itim
koncentracijama N. U dva staklenika koncentracija CO, drzana je na nivou atmosferske
koncentracije a u druga dva duplirana. Temperatura zemljita je bila 15 °C , a vazduha
20 °C. Tokom eksperimenta prirodno svetlo bilo je potpomognuto vestatkim, a za
zalivanje je koriS¢enja dejonizirana voda. Krma je koSena tri puta tokom eksperimenta.
Najveci protok N zapazen je posle dubrenja, kada je bilo dovoljno pristupacne vode u
zemljiStu, na pocetku vegetacije, kada je kompeticija izmedu biljaka za N bila niska.
Protok CH, je bio zanemarljiv tokom Ccitavog eksperimenta. Pri dodavanju najvecih
doza N, poviseno snabdevanje CO; povecalo je podzemnu i nadzemnu biomasu, a
najvisa i najniza doza N smanjila je ukupnu koli¢inu suve nadzemne mase. Protok N,0

imao je potencijal da bude visi pri duplim koncentracijama CO,.
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Lambert (1964) je u svojim istrazivanjima na macijem repu (Phleum pratense
L.) ustanovio u ogledu, koji je koSen jednom u toku godine, u periodu od 23. oktobra do
24 maja, da je koSenje izdanaka uticalo na broj izdanaka. Veci procenat rodnih izdanaka
bio je najveci kod starijih izdanaka, a sa staro$¢u je taj procenat rastao od prve do druge
godine starosti biljaka. KoSenje je imalo mali uticaj na procenat plodnosti. Takode je
dosao do zakljucka da je koSenje znatno uticalo na povecanje osvetljenosti biljaka
macijeg repa.

Langer et al. (1956) je proucavao razvoj pojedinacnih izdanaka macijeg repa
uzgajajuc¢i ga u posudama tokom dve godine. Mereni su pojedinacni izdanci tokom
perioda istrazivanja. Polozaj pazuha lista prvog izraslog izdanka zavisi od vremena
njegovog nastanka. Bilo je potrebno da se barem pet listova razvije na glavhom izdanku
majcinske biljke pre pojave prvog izdanka, a ni jedno stablo se nije razvilo iz pazuha tri
terminalna lista izdanka. Kapacitet formiranja klasa je bio visok kod rano formiranih
izdanaka, ali se progresivno smanjivao kako je datum izbijanja bio kasniji, bez obzira na
povoljnu duzinu dana, svi izdanci koji su se razvili posle kraja jula nisu doneli cvasti.
Veéi broj izdanaka glavnog stabla formirao je klasove u odnosu na sekundarne izdanke
iste godine. Za sve izdanke koji su izrasli pre kraja aprila vreme pojave klasova variralo
je samo u okviru par dana. Broj formiranih listova menjao se linearno u zavisnosti od
datuma pojave i polozaja izdanaka, najmanji zabelezen broj listova bio je Sest. Linearno
su varirali i prinosi semena u zavisnosti od pojave izdanaka.

Langer, R.H.M (1956) je komentarisao viSegodiSnje ponaSanje trava u
zavisnosti prezivljavanja izdanaka kao i da formiranje novih 1 izumiranje starih
izdanaka drzi biljke u fazi stalne dinamike promena.

Langer et al. (1964) su radili eksperiment sa biljkama Phleum pratense L. i
Festuca pratensis. Sejali su i gajili biljke u kontejnerima napolju. Biljke su kosSene:
svake Cetvrte nedelje 1 posle pojave klasa. U pocetku, do prve defolijacije broj biljaka ja
padao kod obe biljne vrste u oba perioda kosenja, a nakon inicijalnog porasta primeéen
je sli¢an pad u broju izdanaka po jedinici povrSine. Broj biljaka smanjivao se postepeno
a broj izdanaka opadao je sli¢no istovremeno. Tokom istrazivanja posude koje su imale
puno biljaka sa malo izdanaka, zamenjivane su posudama sa malo biljaka a puno
izdanaka. Postojala je jaka veza izmedu broja izdanaka po biljci i broja biljaka po

jedinici povrSine. Maciji rep je bio vise pod uticajem koSenja nego livadski vijuk, ali
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kod obe vrste doslo je do formiranja veceg broja izdanaka po biljci kada je koSenje
radeno cesto.

Laporte et al. ( 2002) ispitivali su uticaj padavina na odavanje CO, sa povrsine
zemljista, vlagu zemljiSta 1 temperature zemljiSta i porast biljaka na travnjackom
ekosistemu, u Ontariju (Kanadi) gde se predpostavlja da ¢e klimatske promene dovesti
do novog rezima padavina. U eksperimentu su kloniSta napravljena na neobradenom
polju koje se sastojalo od Trifolium pratense, Trifolium hibridium i Phleum pratense.
Doslo se do zakljucka da je vlaga zemljista bila u pozitivnoj korelaciji sa otpustanjem
CO; sa povrSine zemljista i nadzemnom masom biljaka. Smanjenjem frekvencije
zalivanja otpustanje CO; se smanjilo za 80%, a vlaga zemljiSta se povecala za 42%.
Manipulacija sa brojem kiSa i1 intervalom izmedu kiSa ali uz odrzavanje srednjih
mesecnih padavina utice na odavanje CO; 1 rast biljke. Koli¢ina padavina sli¢na
mesecnoj koli¢ini kiSe smanjuje otpustanje CO; i rast biljke usled deficita u zemlji$njoj
vlagi. Po predpostavci mnogih istrazivaca da ¢e promena klime dovesti do povecanja
produktivnosti, rezultati u istrazivanjima Laporte et al. (2009) ukazuju da ¢e smanjenje
broja kiSa uz odrzavanje koli¢ine padavina limitirati (ograniciti) promet ugljenika.

Laki¢ et al. (2008) su istrazivali prinos 1 kvalitet suve materije vaznijih krmnih
trava u uslovima intezivnog gajenja i iskoriS¢avanja za odabrane tri krmne trave i to:
jezevica (BL-Krajina), maciji rep (BL-B) i italijanski ljulj (Draga). Tokom
dvogodisnjeg perioda proucavanja (1996-1997) utvrdena je statisticki znacajna razlika
izmedu tri proucavane vrste viSegodisnjih trava u prinosu i kvalitetu suve materije. Kod
ispitivanih vrsta trava najveci prinos zelene krme 1 suve materije ostvaren je kod sorte
italijanskog ljulja. Od viSegodisnjih trava ukljuenih u ova ispitivanja, najveci sadrzaj
sirovih proteina u suvoj materiji imao je italijanski ljulj, dok je najmanji sadrzaj sirove
celuloze utvrden kod macijeg repa.

Macduff and Bakken (2003) su prouc¢avali kompenzaciju tamnog perioda dana
sa usvajanjem NH; i NOj3 jona kod macijeg repa uz smanjenje pojave N pre pojave
svetlog perioda, u uslovima vestackog osvetlenja 10/14 ¢asova dan/no¢. N je dodavan u
obliku NHg4, NO3 ili NH4sNO3; u dozi 5-25 nmol/m2, stalno ili samo za vreme mra¢nog
perioda u trajanju od 5-10 dana. Srednje doze dodatnog N nisu uticale na dnevno
usvajanje N, stepen porasta ili neto uceS¢e u suvoj materiji. Neto usvajanje 1 priliv NO3

varirali su slicno tokom dnevnog ciklusa kada je snabdevanje sa NOj3 bilo kontinuirano,
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sa marginalnim izlivom NOjs. Priliv NOj3 je bio znacajno visi, a izliv NO3z malo visi,
pracen prekidom snabdevanja sa NO3 tokom svetlog perioda.

Mortensen (1997) je u svojim istrazivanjima ispitivao uticaj CO; i O3 na prinos
suve mase semena macijeg repa, obi¢nog ljulja i livadskog vijuka. Smesa semena ove tri
trave sejana je na tresetno i na peskovito zemljiste u Sest posuda u stakleniku. Povecanje
koncentracije CO, povecalo je prinos suve mase smese za 30% dok je povecanje O3
smanjilo prinos suve mase za 18%. Rast biljaka bio je znatno sporiji na pesku u odnosu
na treset. Povecanje koncentracije CO, smanjuje efekte Os.

Mortensen (1999) je proucavao sejance Phleum pratense zajedno sa sejancima
Betula pubescens koje su rasle 42 dana pod punim osvetljenjem, 50% hlada u povoljnim
uslovima, na temperature od 12 °C i u stakleniku na 18 °C. Kao pred tretman kori$éen je
Os u trajanju od 8 ¢asova po danu na 15 °C i 25 °C pri relativnoj vlaznosti vazduha od
50% i 80% ili dve koncentracije COs.

Macek et al. (2005) proucavali su disanje korena razli¢itih biljnih vrsta medu
kojima su i Phleum pratense u uslovima prirodne povisene koncentracije CO2 na izvoru
Stavica (Slovenija). Kod svih posmatranih vrsta kao i kod Phleum pratense zabelezena
je niska sposobnost korenskog disanja u povecanju koncentracije razmenjenog CO,.
Zabelezen je znacajan procenat inhibicije (16-54%) na nivou od 8,3 mM rastvoru
razmenjenog CO,. Nije zabelezena znacajna razlika izmedu CO; koncentracije u
prirodnim uslovima i u uslovima izlaganja korena macijeg repa i drugih posmatranih
biljaka u eksperimentu razli¢itim CO; koncentracijama.

Mortensen i Saebo (1996) su proucavali uticaj koncentracije CO; na rast biljaka
Phleum pratense. Posmatrali su jednu vegetacionu sezonu (maj- septembar) u uslovima
niske (380 nmol/mol) i visoke koncentracije CO, (650 nmol/mol). Eksperiment je
izveden u Norveskoj i postavljen je u poljima ,.komorama,, koji su okruZeni plasti¢nim
zidovima u relativno hladnom klimatu (10-13 °C). Utvrdeno je da poveéanje
koncentracije CO, generalno smanjuju visinu trava od 8-23% narocito za pocetku i
kraju sezone. Broj izdanaka je znacajno porastao (13-42%) porastom koncentracije CO;
u svim mesecima izuzev poslednjem (septembar). Povecanje CO; nije uticalo na sadrzaj
suve materije u prvom i poslednjem mesecu ali je dovelo do povecanja u periodu od
juna do avgusta za 14-51%. Pozitivan efekat povecanja CO, na biomasu bio je u

korelaciji sa pozitivnim efektom na broj izdanaka. Povecanje koncentracije CO;
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rezultiralo je za 25-64% gus¢oj biomasi (sadZzaj suve materije/jedinici volumena) u
razli¢itim vegetacionim periodima. U sustini efekat ,,komora,, u ovom ogledu na visinu
biljke 1 sadrzaj suve materije ustanovljen je bez obzira na malu razliku u temperature
vazduha unutar i van ,,komora,,. Ogled u stakleniku pokazao da vetar brzine 3m/s jako
snizava visinu biljke i sadrzaj suve materije macijeg repa. Menjanjem brzine vetra u
komorama moze se objasniti pozitivan efekat ,,komora”.

Mislevy et al. (1977) su u svojim istrazivanjima imali za cilj da ustanove uticaj
pocetne zetve u razli¢itim fazama razvoja 1 razlic¢itih visina prilikom ponovnog porasta
kod jedne sorte macijeg repa i jezevice. Zetva je radena u prelazu iz vegetativnog u
generativnu fazu u cvetanju. U zavisnosti od faze kada je uradena zetva, ponovni porast
je pomeren tokom vegetacije sa 10 na 15 cm, 20 na 25 cm, 30 na 36 cm, 41 na 46 cm,
51 na 56 cm. Ovo istrazivanje je uradeno tokom 1970. i 1971. u Rock - Spring-u na
agronomsko — istrazivackoj farmi. Odlaganje zetve do cvetanja povecalo je prinos i
procenjenu ukupnu probavljivost nutritijenata. Medutim, svarljivi proteini su se smanjili
znacajno. Odlaganje Zetve sa 20 na 36 cm uglavnom je povecalo ukupni i ponovni
prinos krme i svarljivih proteina. Povecanje ponovnog porasta sa 10 na 15 cm uticalo je
znaCajno prinos krme, ali 1 pojacalo pojavu korova. Ovi rezultati ukazuju na to da
pomeranje inicijalne Zetve na fazu (iz vegetativne u generativnu fazu) uz pomeranje
ponovnog porasta sa 20 na 36 cm daje dobru produkciju kvalitetne krme mereno
totalnim porastom, totalnim svarljivim proteinima.

Mikola and Kytovita (2002) su sproveli eksperiment sa biljkama macijeg repa
kako bi ustanovili kratkoro¢an i dugorocan efekat defolijacije biljaka na usvajanje C u
rizoferi macijeg repa. Rezultati su ukazali na to da je defolijacija uticala na smanjenje
usvojenog C u rizosferi macijeg repa, ali da ne uti¢e na raspored usvojenog C izmedu
delova macijeg repa. U sustini, rezultati ovog istrazivanja ne podrzavaju hipotezu da
defolijacija povecava koli¢inu hrane za zemljiSne razlagace.

Nordenskiold (1949) je u svojim istrazivanjima dosao do zakljucka da se
heksaploidna forma macijeg repa razvila od diploidne forme Phleum nodosum
dupliranjem njegovog broja hromozoma. Da bi dosao do tog zaklju¢ka radeni su
eksperimenti par godina a sve sa ciljem dobijanja heksaploidnog Phleum nodosum od

diploidnog. Kori$¢enjem tretmana kolhicinom na diploidni Phleum nodosum dobijene
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su dve heksaploidne biljke. Kako bi se dobio heksaploidni Phleum nodosum prvo je
proizveden tetraploidni oblik pomocu kolhicinskog tretmana.

Nordheium- Viken et al. (2009) su istrazivali efekat temperature i fotoperioda
na osobine rasta, hemijsku kompoziciju i sadrzaj nesvarljivih vlakana kod macijeg repa
poznjevenog u tri faze zrelosti. Ispitivane su, u kontrolisanim uslovima, dve sorte
macijeg repa: Engmo i Grindstad, gde su bile pod uticajem dva temperaturna rezima
(21/15 °C i 15/9 °C, 12h/12h) i fotoperioda (18 i 24 h). Biljke su koSene na podetku
metli¢enja, punom metli¢enju i fazi cvetanja. Radena je hemijska analiza posebno
listova, posebno stabala, kao i ,,in situ“ inkubacija od 228 h koja je koris¢ena kako bi se
ustanovio sadrzaj nesvarljivih vlakana. Biljke gajene na nizim temperaturama trebale su
skoro duplo vreme da dostignu fazu cvetanja u odnosu na visoke temperature. Ovo
objasnjava visi sadrzaj nesvarljivih vlakana, nizi sadrzaj sirovih proteina prilikom
gajenja biljaka macijeg repa na niZzim temperaturama. Sadrzaj nesvarljivih vlakana i
lignina bio je pod uticajem faze zrelosti kada je trava koSena. Fotoperiod je uticao na
osobine rasta, ali i na sadrzaj nesvarljivih vlakana. Ustanovljena je visoka pozitivha
korelacija izmedu sadrzaja nesvarljivih vlakana i lignina (0,93%). Interakcija izmedu
temperature 1 zrelosti uticala je na rast 1 nutritivne vrednosti macijeg repa, dok je faza
zrelosti uticala na sadrZaj nesvarljivih vlakana 1 lignina.

Nielsen and Nath (1961) radili su na citogenetici tetraploidnih formi Phleum
pratense. Za tetraploidne forme macijeg repa iz jugozapadne Evrope ustanovljena je da
se citogeneticki ponasaju kao autotetraploidi. Dve introdukovane sorte macijeg repa
gajene su na oplemenjivackoj parceli u Madison, Wisconsin, zbog ispitivanja
citogenetickih i genetiCkih osobina. P.1:234724 i P.1.23445 uvezene su iz Francuske i
Belgije. U poredenju sa heksaploidnim macijim repom populacije dobijene od ovih
biljaka karakterisane su slabijim vigorom i manjom visinom, finijim listovima, manjim
cvastima i poluuspravnim rastom a ne uspravnim.

Pfanz et al. (2007) su istrazivali promenu stepena fotosinteze i porasta macijeg
repa usled uticaja prirodnog povecaja CO,. Ustanovljen je drasti¢ni uticaj povecane
koli¢ine CO; na proucavane osobine. Odabir biljaka vrSen je na osnovu sadrzaja CO;, u
zemljiStu u zoni korenovog sistema i ustanovljena je jaka korelaciona veza izmedu
emitovanog CO, i ukupne visine biljke. Neto fotosinteza merena je na 2000 ppm CO; i

jo§ vise 350 1 700 ppm CO; bila je niza kod biljaka koje su rasle pod niskom
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koncentracijom CO; u odnosu na biljke koje su rasle na zemljistu (3,3%) i visoke (26%)
izlozenosti CO, tokom nicanja i rasta.

Peacock (1976) je merio stepen Sirenja lista obi¢nog, italijanskog ljulja, visokog
vijuka 1 macijeg repa u poljskim uslovima pri ¢emu je kao tretman koris¢eno vestacko
zagrevanje zemljiSta. Stepen Sirenja lista macijeg repa bio je najve¢i kod italijanskog
ljulja, a najmanji kod macijeg repa usled primene tretmana. Period pojave sukcesivnih
listova bio je najveci kod visokog vijuka, a najkrac¢i kod macijeg repa. Stepen Sirenja bio
je povezan sa temperaturom koja je vladala u predelu vrha stabla, mada je povezanost
bila razli¢ita u vegetativnoj i reproduktivnoj fazi. Rast listova je bio sporiji u
vegetativnoj fazi nego u generativnoj pri slicnoj temperaturi. Do promene je doslo na
pocetku cvetanja kod svih proucavanih vrsta. U vegetativnoj fazi, temperatura je imala
najve¢i efekat na Sirenja lista kod visokog vijuka, a najmanji kod macijeg repa. U
reproduktivnoj fazi razlike izmedu vrsta nisu bile znacajne.

Paasikallio (1979) je proucavao sadrzaj stroncijuma i kalcijuma koji je
odredivan u 2000 uzoraka macijeg repa ali 1 u zemljiStu u Finskoj. Proucavan je uticaj i
zemljiSnih faktora na sadrzaj stroncijuma u macijem repu u Carex tresetu zemljista.
Sadrzaj stroncijuma 1 kalcijuma macijeg repa bio je najvisi u severnoj Finskoj, dok je
sadrzaj rastvorljivog stroncijuma 1 kalcijuma u zemljiStu bio najvisi u juznoj Finskoj.
Sadrzaj kalcijuma rastao je u macijem repu od juznih ka severnim delovima Finske, ali
manje nego strocijuma. Odnos stroncijuma i kalcijuma u macijem repu i u zemljistu
najvisi bio je izmedu 64 i 66 ° geografske $irine. Najvisi sadrzaj stroncijuma u macijem
repu na severu prouzrokovan je jednim od sledec¢ih faktora: razliitim tipom zemljiSta
po regionima, siromaSnim zemjiStima na severu, klimatskim faktorima i1 kompeticijom
izmedu biljaka. U proucavanom materijalu nije pronaden izuzetno veliki sadrzaj
stroncijuma izmedu biljaka ni u biljnom materijalu ni u zemljistu. U Carex tresetu
sadrzaj stroncijuma u biljkama rastao je sa smanjenjem voluminozne tezine zemljista 1
pH zemljista. Na Carex tresetu nizak sadrzaj stroncijuma u biljkama macijeg repa
objaSnjenjen je sadrzajem rastvorljivog stroncijuma u zemljistu i visinom biljke, sadrzaj
stroncijuma u biljkama raste sa porastom rastvorljivog stroncijuma u zemljiStu i snizava
se visina biljke. Kod viSeg sadrzaja stroncijuma u biljkama raste snizavanje sadrzaja

rastvorljivog kalcijuma.
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Riesterer et al. (2000) istrazivali su kako zimska defolijacija i dubrenje azotom
(N) utic¢e na prinos krme i opstanak nekoliko ozimih trava. Biljne vrste koje su pracene
bile su rane i kasne sorte jeZevice, obi¢na pirevina, tritikale, bezosi vlasen, gajeni vijuk i
maciji rep. Defolijacija u oktobru, decembru i martu nije znacajno uticala na sezonski
prinos krme. Bez azota maciji rep je imao skoro najveci sezonski prinos krme. Prilikom
dodavanja azota maciji rep imao je najmanju reakciju na dodavanje istog. Pubrenje
azotom koji je primenjen na prolece rezultiralo je povecanjem sezonskog prinosa krme
Sto se nije pokazalo kod macijeg repa koji je dao dobre prinose i bez dodavanja azota.

Rognlie (1987) je ispitivao geneti¢ku varijabilnost osobina odgovornih za
produkciju semena u Cetiri populacije Phleum pratense u severnoj Norveskoj. Ogled je
trajao dve godine a bio je postavljen na tri lokaliteta. Prinos zrna kretao se od 1,2-147,6
G g/parcelici. Geneticka varijansa i varijansa interakcije genotip x spoljna sredina bile
su visoko znaCajne za prinos semena; visinu biljke, dok je variranje ranostasnih
populacija zavisilo isklju¢ivo od genotipa. Genotipska varijansa bila je ujednacena
izmedu populacija, dok je varijansa genotip x spoljasna sredina interakcija bila jako
razli¢ita. Heritabilnost za prinos zrna bila je 0,64%. Geneticka varijabilnost 1 ocekivanja
za selekciju bili su najveci za prinos zrna. Geneti¢ke 1 fenotipske korelacije izmedu
prinosa zrna i ostalih osobina, izuzev pojave klasa bile su pozitivne ukazujué¢i na
pleotropiju (pojava da jedan gen istovremeno utiCe na formiranje viSe osobina).
Korelacije izmedu prinosa i osobine pojave klasa varirale su ukazuju¢i na vezane gene -
koadaptaciju (kolektivno prilagodavanje organa i njihovih funkcija na spoljne uslove
zivota). Razlike u korelaciji su komentarisane u odnosu na geneticko poreklo, spoljasnju
sredinu i primenjenu agrotehniku. U odnosu na lokalitete gde je postavljen ogled
utvrdeno je visok prinos i na lokalitetima visoke geografske Sirine.

Seabo i Mortensen (1995) proucavali su uticaj povecanja koncentracije CO2 na
porast tri sorte macijeg repa tokom vegetacionog perioda ukljucujuci tri zetve. Ogled je
bio postavljen na 10 eksperimentalnih parcela u hladnom primorskom klimatu na
jugozapadnoj obali Norveske. U prvoj Zetvi kod macijeg repa nije primeceno znacajno
povecanje bokorenja usled povecanje koncentracije CO, (U junu i julu) dok je nakon
treCe Zetve (septembar) ustanovljeno povecanje koncentracije CO, od 30%. Visina

biljaka macijeg repa se smanjila za 16-24% pri visokoj koncentraciji CO,. Ukupan
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prinos suve materije u sve tri Zetve se smanjio kod macijeg repa za 18% pod uticajem
povecane koncentracije CO;,

Stanisavljevi¢ et al. (2011) su proucavali promene kvaliteta semena macijeg
repa tokom dozrevanja i korelacionu meduzavisnost znacajnih osobina. Na svakih
trideset dana pocev od ubiranja pa do 120 dana na semenu, macijeg repa je utvrdivana
energija klijanja i ukupna klijavost kao najznacajniji pokazatelji kvaliteta semena.
Tokom perioda dozrevanja seme macijeg repa pokazalo je najbolji kvalitet 30 dana po
ubiranju. Prostom korelacijom (r) utvrdena je korelaciona meduzavisnost mase 1000
semena i energije klijanja sa ukupnom klijavoscu i ostvarila je vrlo jaku odnosno skoro
potpunu zavisnost.

Seppéanen, Mervi M., et al. (2010) u svojim istrazivanjama utvrdili su da je
maciji rep biljka dugog dana dobro prilagodena za gajenje u severnim podrucjima.
Proizvodi bokore, ne samo u prolece, nego i1 u kasno leto. Gustina useva, morfologija
stabla i otpornost na niske temperature macijeg repa ispitivali su u staklenicima i u
poljskim uslovima. Zabelezena je tolerancija na niske temperature, i to je vazan
mehanizam adaptacije koji obezbeduje visok prinos u uslovima severnih klimata.

Smith et al. (1973) su postavili ogled 1968. godine (Winsconsin) a koji se
sastojao od smese Sest trava i lucerke. Zetva je radena 2, 3, 4 puta na dve visine 4 i 10
cm, tokom 1969. i 1970. Lucerka je uklonjena prskanjem selektivnim herbicidima
tokom leta 1970., a potom od ispitivane trave, njihova kompetetnost i prinos suve mase
tokom prvog porasta 1971. Dactylis glomerata, Phalaris i Alopeurus pratensis imale su
dobru kompetetnost u odnosu na lucerku prilikom svih tretmana. Festuca arunedanicea
je bila skoro eliminisana pri koSenju dva puta na 4 cm, ali kompetenta usled drugih
tretmana. Phleum pratense i Bromus inermis vise su se smanjile usled tri kosenja i bile
su znacajno manje prilikom koSenja na 4 cm i 10 cm visine, ¢ak su bili skoro
eliminisani prilikom tri koSenja na 4 cm. Prilikom dva koSenja u toku vegetacije (visina
koSenja nije imala znaCajan uticaj) maciji rep imao je slabu kompetentost na obe visine
kosSenja.

Sheard (1968) je u svojim istrazivanjima do$ao do zakljuc¢ka da se primenom
289 kg ha™ azotnog dubriva smanjila suva materija i sadrzaj fruktana u sekundarnim
haplo-izdancima, prakti¢no tokom pocetnog perioda. Azot povecava sadrzaj suve

materije ali smanjuje sadrzaj fruktana u tercijarnim izdancima. PreZivljavanje i proleéni
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porast nije bio ograni¢en sadrzajem fruktana u tercijarnim izdancima kada se
koncentracija smanjila za dve tre¢ine na 5% tokom mirovanja.

Tomi¢ et al. (2007) u svojim istrazivanjima isticu znacaj gajenja macijeg repa u
¢istom usevu ili u travnim smeSama, leguminozama na razli¢itim tipovima zemljista.
Gajenje macijeg repa 1 viSegodiSnjih leguminoza, lucerke, crvene dateline, Zutog
zvezdana, jezevice, italijanskog ljulja, francuskog ljulja je znacajno zbog razvoja
stocarstva, jer daju dobre prinose suve biomase, i do 20 t ha.

Taylor et al. (1990) su proucavali kompetativni odnos Agropyrum repens, Poa
pratense, Phleum pratense u jugoistocnom Ontariju. Nije uo¢ena znacajna korelacija
izmedu zastupljenosti tri vrste i slu¢ajnog raspodela parcela, ipak je uoc¢eno da ove tri
vrste imaju suzbijajuci efekat jedna na drugu. Za proucavanje prikljupen je jedan
genotip svake vrste sa posmatranog lokaliteta. Tokom proucavanja svaki genotip je
vegetativno razmnozen i gajen u stakleniku u smesi sa drugim genotipovima. Mera
relativne kompeticije izmedu vrsta i genotipova kao znaajna razlika izmedu
koeficijenata supresije prinosa izmedu dve komponentne smeSe. Znacajna korelacija
izmedu koeficijenata supresije prinosa odobrenih lokaliteta i povezanih lokaliteta
porekla odabranih genotipova ukazuje na geneticku varijabilnost odabranih klonova.
Kompetativni odnos izmedu vrsta bio je prelazan. Sli¢ni genotipovi, izabrani iz
priblizno istih lokaliteta, pokazali su nereSen ili prelazan kompetativni odnos.
Genotipovi koji su podredenom odnosu u kompetativhom odnosu sa razli¢itih lokaliteta
pripadaju razli¢itim vrstama. Kompetativni odnos na nivou genotipova (sa svih
lokaliteta) bio je kompleksan 1 Cesto invanzivan. Dobijeni podaci iz ovih istraZivanja
daju preliminarnu podrsku hipotezi o povezanosti kompeticije i kombinacionih osobina
vrsta koje koekzistiraju, a koje predvida da intezivne kompetativne sposobnosti na
genetickom nivou mogu preduprediti kompetativno isklju€ivanje na nivou cele
populacije i pri tome doprinosi oCuvanju obe vrste i genetickog diverziteta u vegetaciji.

Wallace i Macko (1993) su proucavali dve trave: Andopogan gerardi iz visokih
prerija Oklahome i Phleum pratense iz planinskih pasnjaka Yellowston Nacionalnog
parka USA. Primenjivali su razliite doze azotnog dubriva i na osnovu rezultata Phleum
pratense je pokazao znacajno viSe usvajanje dubriva od vrste Andopogon gerardi.

Joachimiak i Grabowska-Joachimiak (2000) navode da je Phleum pratense

heksaploidna vrsta, sa 2n = 6x = 42.
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Guo et al. (2003) koriste¢i metode RAPD i UP-PCR molekularnih markera su
otkrili da genetske varijacije vrsta u velikoj meri zavise od geografske raznolikosti,
istaknute su razli¢ite geografske grupe genotipova.

Baskin i Baskin (1998) navode da se maciji rep reprodukuje i semenjem, Koji
moze ostati odrziv najmanje 4-5 godina u suvim, hladnim uslovima. Medutim,
ukljucuju podatke o trajanju semena na 20 i 39 godina.

Esser, (1993) istice da se maciji rep takode moze reprodukovati i vegetativno,
bokorenjem.

Peeters (2004) kao i Hubbard (1968) navode da je Phleum pratense visoka,
viSegodi$nja trava hladnijeg pojasa. Stabljike su uspravne, visine 20-100 cm, ali i do
150 cm, cesto ispupCene u osnovi. Seme je sitno, dugacko 2 mm, sa masom 1000
semena od 0,3 do 0,7 g.

Ogle et al. (2011) navodi da Phleum pratense odgovara zemljiste sa pH od 5,5
do 7,0. Tolerantan je za delimi¢no osencene uslove i vrlo je izdrzljiv zimi, pokazujuéi
toleranciju na hladne temperature. Ne toleriSe suSu ili dugotrajne visoke temperature,
niti alkalne uslove.

Thakur i sar. (2014) navodi da je u ekotonu umereno-borealnih Suma
Minnesote znacajno povecao proizvodnju biomase u zemljiStu sa istorijom zagrevanja +
3,4°C u odnosu na one sa +1,7°C ili zagrevanja ambijenta, $to ukazuje na to da bi takva
zemljista, sa + 3,4°C, podrzala invazivnu proizvodnju Phleum pratense.

Kolliker et al. (1999) navode da se kvalitet suve materije sastoji od: velike
koli¢ine esencijalnih aminokiselina, visoke svarljivosti, visokog sadrzaja proteina i
visokog procenta ugljenih hidrata.

Vuckovié¢ (1999), Vuckovié¢ (et al. 2007) i Laki¢ et al. (2018) navode da je
potrebno da se utvrdi koja ukrstanja roditeljskih parova produkuju veliki broj hibridnih
sejanaca sa $to ve¢im brojem pozeljih — ekonomskih osobina. Selekcija sa velikim
brojem populacija omogucéava i uspeh, jer se na taj nacin moze ostvariti odgovarajuca
baza neophodna za dalji program na stvaranju novih sorti. Znacaj istrazivanja je i taj §to
je prinos kvantitativno — geneticka osobina sa izrazenim polimorfizom u svom
ispoljavanju, usled Cega stvara poteSkoce za oplemenjivace, te je neophodno prouciti
parametre vezane za selekciju sorti macijeg repa na prinos. Znacajno je selekciju uraditi

u ranim generacijama. Pravac selekcije moze da diktira i ukus potrosaca. Selekcija je
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veliki izazov za istrazivace jer u svojim radovima kvantitatativno povezuju razlicite
naucne discipline (potreban je multidisciplinaran pristup — zastita bilja, agrotehnika,
fiziologija, biologija, i dr.) a sve u cilju stvaranja produktivnijih genotipova.

Jensen (2010) navodi da u Svetu postoje tri glavna podrucja u kojima se
proizvodi seme trava i detelina. To su Severna Amerika (Villamette Valley u Oregonu i
Peace River Valley u Kanadi) EU i Novi Zeland. Preko 60% svetskih potreba i oko 90%
potrebe SAD za semenom krmih i parkovskih trava, severnog umerenog klimata,
proizvede se na oko 187.000 hektara u severozapadnom regionu SAD, u Oregonu, u
Villamette Valley (Steiner et al., 2006, Jankovi¢ i sar., 2018b).

Jensen (2010) istice da blage i vlazne zime sa suvim letnim mesecima
omogucavaju povoljne uslove za razvoj 1 Zetvu semena i ¢ine Villamette Valley
idealnim mestom za proizvodnju semena visokog kvaliteta. Vodece zemlje u pogledu
semenske proizvodnje krmnih biljaka Evrope su: Danska, Nemacka, Holandija,
Francuska i Italija. Veéi deo produkcije semena je tokom godina preseljen u Dansku
zbog povoljnih, blagih, primorskih klimatskih uslova, veStine odgajivaca, industrije i
zbog povoljne cene proizvodnje. Nije bilo znacajnijih promena pri proSirenju EU.
Proizvodnja semena ljulja je ostala dominantna u ukupnoj proizvodnji (u 2006. godini —
57.000 t visSegodiSnja 1 37.600 t italijanskog ljulja), a treci je bio crveni vijuk sa 13000 t
(http://ec.europa.eu/agriculture/markets/seeds/ pdf/quantite_recolt2002_2006.pdf).

NajviSe poZnjevenog semena u EU u 2000. godini bili su: ljuljevi (viSegodiSnji —
72.6000 t, italijanski —28.900 t, hibridni — 3.800 t) i vijuk (crveni — 40.500 t, livadski -
5,3, ov€iji - 3 1 visoki - 6,9 hiljada tona). Bilo je znacajne koli¢ine semena prave
livadarke (8,4 hiljada tona), jeZevice (6 hiljada tona) i macijeg repa (4 hiljade tona)
(http://ec.europa.eu/agriculture/ agrista/2001/table_en/en4911.pdf).

Stanisavljevié¢ et al. (2010) istice da se seme najznacajnijeg krmnog bilja u
Republici Srbiji, u periodu od 2004. do 2012. godine, 1 pored domace proizvodnje
semena viSegodiSnjih leguminoza, u zna€ajnoj koli¢ini uvozi. Neke vrste, kao prava
livadarka (Poa pratensis), bela rosulja (Agrostis alba), bezosi vlasen (Bromus inermis) i
ov¢iji vijuk (Festuca ovina) potpuno se kompenzuje iz uvoza, odnosno ne postoji
domaca proizvodnja semena.

Pokic i sar. (2013) navode da se nedovoljna proizvodnja semena trava u ovom

periodu nadoknadivala iz uvoza. Seme macijeg repa je najviSe bilo u deficitu, §to se
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moze povezati s ¢injenicom da se ova krmna trava uglavnom gaji u predplaninskom i
planinskom podrucju, gde je pad stocarske proizvodnje bio i najizrazeniji, posebno
smanjenje broja ovaca. Generalno, moze se re¢i da na moguéi izvoz semena bar od
nekih krmnih biljaka, pored proizvodnje u velikoj meri utice i stoCarska proizvodnja
koja je i najveéi potencijalni potrosac. Proizvodnja semena trava u Srbiji je mala, sa
nezadovoljavaju¢im prinosom. I pored povoljnih ekoloskih uslova za semensku
proizvodnju, zbog niske cene i nedovoljne primene savremene tehnologije, proizvodnja
ne pokriva domace potrebe i1 velike koliine semena se uvoze. Naucna istraZivanja
ukazuju da se povecéanje prinosa i kvalitet semena moze ostvariti pravilnim zasnivanjem
semenskog useva na odgovarajuéem vegetacionom prostoru, koris¢enjem dubriva u
skladu sa potrebama biljke i zemljista, kao i mehanizovanom Zetvom u optimalnom
vremenu. SadaSnje stanje u tehnologiji proizvodnje orani¢nih krmnih biljaka je na
veoma niskom nivou, §to je pored vremenskih uslova i stanja u stoarstvu, znacajno
uticalo na smanjenje prinosa. Postoji disproporcija izmedu dostignuca u nauci i njihove
primene u proizvodnoj praksi. Republika Srbija ima prirodne resurse i kadrovske
potencijale da se ova proizvodnja podigne na znatno veéi nivo proizvodnosti 1 kvaliteta.
Samo u ekonomski povoljnijim uslovima moguce je podici nivo agrotehnike orani¢nih
krmnih biljaka 1 smanjiti disproporciju izmedu naucnih dostignuca 1 njihove primene u
praksi.

Stanisavljevi¢ et al., (2010) navode da se proizvodnja semena viSegodiSnjih
krmnih trava najve¢im delom odvija u isto¢noj Srbiji. Ovo podrucje je aridno, medutim
s obzirom da je ubiranje ovih kultura u junu mesecu, 1 susa ih uglavnom ne ugrozava
znacajnije. Na osnovu ovoga se moze zakljuciti da se proizvodnja semena krmnih trava
uglavnom odvija u nepovoljnim agroekoloskim uslovima za intenzivnije ratarske
kulture. Prinosi semena su veoma varijabilni $to je uslovljeno vrstom krmne trave,
primenjenom agrotehnikom, agroekoloSkim uslovima i drugim ¢iniocima koji uticu na
uspesnost semenske proizvodnje. Zadnjih 4-5 godina proizvodnja semena krmnih trava
belezi porast i znacajnije podmirenje domacih potreba domacim sortama iz proizvodnje
u Srbiji. Takode, postoji proizvodnja semena krmnih trava u organizaciji stranih
semenskih kompanija. One seme uglavnom doraduju, skladiste i plasiraju van Srbije.
Semenska proizvodnja vlatastih trava unazad godinu, dve belezi malu proizvodnju

domacih sorti znacajnijih vrsta trava (jezevica, livadski vijuk, visoki vijuk, engleski ljulj

Karakterizacija i procena oplemenjivacke vrednosti populacija macjeg repa (Phleum pratense L.) kolekcionisanih u Kolubarskom okrugu

26



Vesna Jankovié Doktorska disertacija

i sl.). Procenjuje se da su pored domace proizvodnje semena, godiSnje potrebe za
jezevicom 100 tona, macijim repom 90 tona, livadskim vijukom 150 tona, crvenim
vijukom 90 tona, italijanskim ljuljom 80 tona, francuskim ljuljom 50 tona, Sto se
podmiruje uvozom (Poki¢ i sar., 2013).

Lazarevié i sar., (2007) istice da stanje stoCarsta i trendovi u ishrani stoke u
velikoj meri diktiraju traznju za semenom krmnih biljaka. Vecina vrsta krmnih trava se
seju u predplaninskom 1 planinskom podrucju.

Stanisavljevi¢ et al., (2010) navode da je tokom zadnjih petnaest-ak godina
prime¢en pad u stoCarskoj proizvodnji, na ve¢im nadmorskim visinama, Sto se
neminovno i negativnho odrazava na potrebe za semenom krmnih trava, a time i na
semensku proizvodnju Za proces proizvodnje, dorade i skladiStenja semena krmnih

leguminoza i trava veoma znacajne osobine su apsolutna i hektolitarska masa semena.
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3. CILJ ISTRAZIVANJA

Pri postavci osnovnih elemenata ove disertacije u istrazivanje je ukljucen
materijal autohtonih populacija sa podruc¢ja Zapadne Srbije. U toku dvogodisnjeg
perioda istrazivanja (2009-2010.) praéene su: morfoloske, bioloske, proizvodne i
nutritivne osobine ovog materijala. Istrazivanje i karakterizacija radena je tako $to je
izvedeno kolekcionisanje celokupnog materijala na jednom mestu, istovetni poljski
ogled. Za ocenu oblika macijeg repa koristi¢e se deskriptor za maciji rep, uskladen na
medunarodnom nivou, $to ¢e omoguciti poredenje rezultata dobijenih u disertaciji sa
svetskim rezultatima.

Osnovni cilj istraZivanja obuhvata niz interdisciplinarnih proucavanja i to:
sakupljanje genetickih resursa znacajne krmne biljke macijeg repa (Phleum pratense
L.), karakterizacija sakupljene gerplazme po agronomskim i bioloskim svojstvima i
ocenu vrednosti sakupljenih populacija macijeg repa u odnosu na domacu sortu.

Vazan cilj bio je i da se sakupe, upoznaju i saCuvaju individualne biljke
(genotipovi) i populacije macijeg repa sa razli¢itih lokaliteta iz Zapadne Srbije i ukljuce
u oplemenjivacki rad radi stvaranja novih sorti 1 unapredenja poljoprivredne
proizvodnje §to je i naucni cilj ove disertacije. Tokom izrade disertacije utvrdice se:
proseéne vrednosti najvaznijih osobina i osnovnih parametara varijabilnosti populacija
macijeg repa, izvori variranja, geneticka dobit u procesu oplemenjivanja, komponente
varijabilnosti i heritabilnost, najefikasniji metod oplemenjivanja ispitivanih genotipova
itd.

Prema tome cilj istrazivanja disertacije bio je da se sakupe, upoznaju i sacuvaju
genotipovi macijeg repa sa razliCitth lokaliteta Zapadne Srbije, detaljno prouce
morfoloSke, bioloske, proizvodne i1 nutritivne osobine populacija i da se na osnovu
analiziranih i proucenih osobina odredeni genotipovi ukljuce u oplemenjivacki rad a sve
u cilju stvaranja novih sorti macijeg repa I unapredenja stocCarstva i poljoprivredne

proizvodnje.
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4. RADNA HIPOTEZA

Za ostvarivanje naucnih rezultata i stru¢nih ciljeva u ovim istrazivanjima polazi
se od nekoliko hipoteza. Osnovne hipoteze obuhvataju:
da postoji obilje materijala i velika varijabilnost formi, varijeteta i populacija macijeg
repa na podru¢ju Zapadne Srbije. Uradice se karakterizacija germplazme za 21 genotip
macijeg repa.
pojedini genotipovi mogu biti donori pozeljnih gena za pojedine osobine, iz kojih se
mogu proizvesti kvalitetne hibridne kombinacije; Stvaranje novih sorti macijeg repa -
moze se ubrzati primenom rekurentne selekcije, zasnovanoj na osobinama habitusa;
na osnovu fenotipa sejanaca divergentnih populacija moguce je odabrati genotipove sa
visokim potencijalom na prinos;
da izmedu sejanaca F; generacije postoji odredena veza (zavisnost) po vrednostima
osobina, bez obzira na velike razlike u habitusu i produktivnosti;
da izmedu lisne povrSine nadzemnog dela i prinosa postoji jaka veza;
primenom biometrijskih metoda mogu se kvantifikovati ove veze i na taj na¢in odrediti
parametri nasledivanja ispitivanih osobina;
najrodnija potomstva dobice se od biljaka — majki sa najizrazenijim habitusom.
Dobijeni rezultati u istraZivanju treba da doprinesu Sto efikasnijoj selekciji odnosno
unapredenju selekcije macijeg repa, kroz dobro poznavanje materijala, genetiCke
divergentnosti, varijabilnosti i korelativnih odnosa na najvaznije nutritivne osobine.
Primenom pouzdanih metoda oceni¢e se populacije (genotipovi) koje ¢e biti donori
pozitivnih osobina i koji se mogu dalje koristiti u oplemenjivackom radu $to ¢e posluziti
razvoju macijeg repa u naSoj zemlji i u svetu. Znacajno je i da se najbolje populacije
umnoze i odrze u samom mestu nastanka ,,in situ na podruc¢ju Zapadne Srbije.
Proucava se znatno manji broj hibridnih sejanaca koji potencijalno mogu dati novu
sortu. Nova sorta mora posedovati visok genetski potencijal za prinos i otpornost kao i
vrhunske nutritivne osobine da bi imala mogu¢nost plasmana na trziste.

Metod kolekcionisanja dobro je poznat i razraden. S obzirom da mesto nalazenja
biljaka nece biti fizicki udaljeno od mesta komparativnih ogleda, moZe se smatrati da ¢e
prelaz sa in situ na ex situ biti vrlo uspesan. Polaziste za istrazivanje i karakterizaciju
germplazme je kolekcionisanje celokupnog materijala na jedno mesto, u isti poljski

ogled. Primenom pouzdanih metoda oceni¢e se populacije (genotipovi) koje Ce biti

Karakterizacija i procena oplemenjivacke vrednosti populacija macjeg repa (Phleum pratense L.) kolekcionisanih u Kolubarskom okrugu

29



Vesna Jankovié Doktorska disertacija

donori pozitivnih osobina i koji se mogu dalje koristiti u oplemenjivackom radu $to ¢e
posluziti razvoju macijeg repa u naSoj zemlji i u svetu. Znacajno je da se najbolje

populacije umnoze i odrZe u mestu nastanka ,,in situ* na podru¢ju Zapadne Srbije.

5. MATERIJAL | METOD RADA

U okviru programa istrazivanja ispitivale su se morfoloske, fenoloske,
produktivne i nutritivne osobine macijeg repa (Phleum pratense L.). Za ocenu oblika
macijeg repa u ovoj disertaciji koristio se deskriptor za maciji rep uskladen na
medunarodnom nivou, $to je omogucilo poredenje rezultata dobijenih u disertaciji sa
svetskim rezultatima. IstraZzivanje se oslanja na skorija citogeografska ispitivanja
varijabilnosti macijeg repa u karpatskom — panonskom podrucju u Italiji (Cenci et al.,
1985; Perny et al., 2008) i ispitivanju ekotipskih varijacija renomiranih istraZivaca.

Biljni materijal . Biljni materijal macijeg repa (Phleum pratense L.) prikupljen je iz
autohtonih populacija sa podru¢ja Zapadne Srbije, tacnije Kolubarskog okruga, tokom
2008. godine. Vec¢ina odabranih autohtonih populacije macijeg repa (Phleum pratense
L.) sa podru¢ja Kolubarskog okruga pripada brdsko-planinskom podrucju i razlikuju se
po duzini vegetacionog perioda. Geografska distribucija i poreklo ispitivanih populacija
koris¢enih u ovom radu, tokom godina istraZivanja
prikazana je (Tabeli 1).

Na pocetku istrazivanja, tokom 2008. godine,
sakupljeno je 20 autohtonih populacija sa podrucja

Zapadene Srbije (tacnije Kolubarskog okruga) sa

razli¢itth  predela (padina, zaravni, zabarenih,
osencenih terena 1 sl.), SI. 6. Kolubarski okrug prostire
se U severo-zapadnom delu Srbije i zahvata povrSinu od Slika 6. Kolubarski okrug
2474 km?. Susedni okruzi su Zlatiborski, Ma&vanski, Sumadijski i grad Beograd.
Aktivne poljoprivredne povrSine obezbeduju odrzavanje znacajno stocnog fonda. lako
je znatno smanjen fond stoke u poslednjoj deceniji Kolubarski okrug je jedan od
najznacajnih stoCarskih regiona u Srbiji (Glamoclija i sar. 2015; Popovi¢, 2015;
Ikanovic et al., 2013, 2015; 2017a; 2017b). Setva semena prikupljenih populacija i

semena introdukovane sorte koja ¢e u radu posluziti kao standard, za uporedivanje
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osobina, obavljena je na jednom eksperimantalnom polju na lokaciji Radevo Selo

(44°17's. 8., 19°51" v. d., 219 m n. m.) — opstina Valjevo u jesen 2008. godine.

nastala viSestrukim oplemenjivanjem genotipova poreklom
iz proverene sorte K-15 (koja se vise ne proizvodi) i
domacih populacija. Biljke su nezne, uspravne, visoke

izmedu 105-115 cm, sa vegetativnim izdancima dugim i

Sorta K-41 je nova unapredena sorta macijeg repa

do 70 cm. Listovi su Zuto- zelene boje obrasli neznim

maljama i ¢ine 55% zelene mase. Seme je sitno, apsolutne

Slika 7. Sorta K-41

tezine 0,43 g. PostiZe prosetne prinose suve materije 8 t ha™ u tri otkosa sa sadrZajem

sirovih proteina od 145 g kg™ (Krusevacki)-41.

Tabela 1. Geografska distribucija i poreklo ispitivanih populacija macijeg repa

Broj

popu. Populacije N.V.(m) | Geografska $irina i duzina Opis lokaliteta
PP1 | Bobova 453 44 10N 1925E Ivica Sume

PP 2 | Gornje Leskovice 747 4409 10N 1951 05E | Ivica Sume

PP 3 Donje Leskovice 608 441026 N 195005 E | Ivica Sume

PP 4 Krémar 650 441912 N 1959 14 E | Ivica Sume

PP5 | Bratacgi¢ 351 442103 N 19 32 13 E | Livada pored puta
PP 6 | Gornji Lajkovac 525 441016 N 20 0530 E | Livada pored puta
PP7 | Golubac 373 441117 N 200005 E | Livada pored uta
PP 8 Lopatanj 392 441902 N 193545 E | Livada pored puta
PP9 | Planinica 559 4408 19N 2007 07 E | Ivica Sume

PP 10 | Pricevi¢ 298 44 1726 N 194549 E | Livada pored puta
PP 11 | Leli¢ 329 4413 10N 1950 11 E | Livada pored puta
PP 12 | Struganik 575 441707 N 2006 22 E | Ivica Sume

PP 13 | Susica 535 44 1324 N 1944 28 E | Livada pored puta
PP 14 | Suvodanje 543 44 14 34 N 194104 E | Livada

PP 15 | Komirié 283 44 24 48 N 193320 E | Livada

PP 16 | RoZanj 973 441902 N 193545E | Livada do Sume
PP 17 | Gunjaci 395 44 18 48 N 192901 E | Livada

PP 18 | Skadar 530 4416 18 N 193305 E | Ivica Sume

PP 19 | Popucke 161 4417 11N 1956 31 E | Livada

PP 20 | Carina 742 4416 42 N 192907 E | Livada do Sume
Sorta | K41 219 44°17"N 19°51"E | Livada

Na pocetku istrazivanja, prema navodima Jankovi¢ et al. (2017a) semenska

proizvodnja macijeg repa bila je na maloj povrSini od samo 15 ha u organizaciji Instituta

za krmno bilje u KruSevcu i svedena je samo na proizvodnju domace sorte K-41. Na
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ispitivanim biljkama tokom godina istrazivanja posmatrane su i ocenjene vrednosti

slede¢ih osobina: morfoloske, fenoloske, proizvodne i nutritivne.

Tabela 2. Ispitivane osobine macijeg repa oznacane su brojevima 1-27

Morfoloske Fenoloske faze i Nutritivne
Rle 0sobine e proizvodne osobine R 0sobine
1. | Visina biljaka 10. | Vreme pocetka metli¢enja 18. | Sirova celuloza
2. | Duzina lista 11. | Vreme pocetka cvetanja 19. | Sirovi proteini
3. | Sirina lista 12. | Duzina cvetanja 20. | Sadrzaj masti
4. | Povrsina lista 13. | Regeneracija biljaka posle | otkosa 21. | Sadrzaj pepela
5. | Broj listova 14. | Prinos sveze materije po biljci 22. | Sadrzaj BEM
6. | Duzina metlice 15. | Prinos suve materije po biljci 23. | Sadrzaj fosfora
7. | Br.semena/metlici | 16. | Prose¢na masa suve materije izdanaka | 24. | Sadrzajkalcijuma
8. | Masa 1000 semena 17. | Prinos semena po bilici Rb | Kvalitet
9. | Br.izdanaka/hiljci ' semena
25. | Cisto¢a semena
26. | Klijavost semena
27. | Sadrzaj vlage

Ogled je izveden u cetiri ponavljanja. Elementarne parcele u poljskim ogledima
imale su povrsinu od 10 m?. Sa svake parcele su u vreme fizioloske zrelosti uzeti uzorci
od po 10 biljaka i to sa svake parcelice i svih ponavljanja, za morfoloske i laboratorijske
analize. Na uzorcima je utvrden broj listova, dok je povrSina odredena merenjem
najvece duzine i Sirine listova i mnoZenjem sa korekcionim faktorom 0,72 (Saric i sar.,
1986). Odredene su laboratorijske analize slede¢ih vaznijih osobina rodnosti: masa zrna
po biljci 1 masa 1.000 zrna. Prinos zrna je sveden na 13% vlage, utvrden za svaku
parcelicu 1 preracunat na prinos po hektaru. Za utvrdivanje prinosa suve materije uzorci
su suSeni do vazdusno suve mase. Za realizaciju istraZivanja ove doktorske disertacije
koriS¢ene su sledece metode:

1. Metod poljskog ogleda (split-plot u Cetiri ponavljanja) u toku dve godine (2009-2010.)
2. Analiza agroekoloskih uslova (toplotni uslovi i padavine)
3. Metod varijaciono - statisticke obrade podataka, a ocena znacajnosti dobijenih
rezultata LSD- testom
4. Laboratorijske analize hemijskih osobina zemljista

4.1. pH u KCI, pH-metrom

4.2. CaCOg3 po Sheibler-u

4.3 .% humusa po Kotzman-u

4.4. % N po Kjeldahl-u
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4.5. sadrzaj P i K Al-metodom
5. PovrSina lista po biljci na osnovu lisnih parametara (Sari¢ i sar., 1986).
6. Sadrzaj sirove celuloze je utvrden prema modifikovanoj Hannerg-Stohmanovoj
metodi;
7. Sadrzaj sirovih proteina (gkg'suve materije) po metodi Kjeldahl, modifikacija po
Bremner
8. Utvrden je sadrzaj bezazotnih ekstraktivnih materija (BEM).
9. Sadrzaj masti u (%) je utvrden Soxhlet-ovom metodom;
10. Sadrzaj pepela u (%) utvrden je zarenjem uzoraka u elektri¢noj Mufalnoj pec¢i na
temperaturi od 500-600°C;

Za ispitivane vrednosti osobina izvrSena je biometrijska analiza podataka koja je
obuhvatila: izracunavanje srednjih vrednosti ispitivanih genotipova, varijabilnost
ispitivanih osobina, preko standardne devijacije (S) i koeficijenta varijacije (Cv),
(Hadzivukovi¢, 1973). Pored tih parametara utvrdene su: komponente varijabilnosti,
heritabilnosti, procena ocekivane selekcione dobiti, interakcija genotip X spoljna
sredina, multivarijaciona analiza proucavanih osobina odabranih genotipova,

ukljucujuéi hijerarhijsku klaster analizu.

Biometrijska analiza podataka
Srednje vrednosti osobina su izraCunate na osnovu sledec¢e formule

_ X,

n
Za mere varijacije ispitivanih osobina koris¢ene su:

Interval variranja: 1, = X, — X,

_ VA YA
Standardna devijacija: o = XIM ,
n —

Koeficijent variranja: Cv = (o/ X)-100.

Analiza varijanse kvantitativnih osobina

Ukupna varijansa kvantitativnih osobina biljaka u uzorku dobijenom iz poljskih
ogleda rastavljena je na komponente. Primenjen je postupak analize varijanse
(ANOVA) za dvofaktorijalne oglede (godine i genotipovi), kojom su odredeni sledeci
izvori variranja: godine (Y), genotipovi (G) i interakcija godine i genotipova (Yx G).
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Razlike izmedu izvora variranja ocenjene su primenom F-testa. Primenjen je i Isd-test
za utvrdivanje znacajnih razliku izmedu genotipova.

Sd standardna greska je izracunata po formuli:

2
sd = | %%,
n

gde je o2 sredina kvadrata greske (MSg), a n broj ponavljanja (R).

Tabela 3 Model rastavljanja fenotipskog variranja (Dagnelie, 1975)

Izvor variranja Oznaka Df MSi racunata MSoeekivana
Godina Y Y-1 M2 -
Genotip G G-1 M3 MSg + R MSgy + RY MSg
Godina x Genotip YG (G-1)(Y-1) M4 MSg + R MSgy
Greska E (G-1)(R-1) Y M5 MSe

Komponente fenotipske varijanse i heritabilnost
Rastavljanje ukupne varijanse na komponente odradeno je po modelu Falconer
(1981) (Tab. 3).

Na osnovu ovog modela izdvojene su sledece varijanse:

og = MSg . . og =(MSg —MSg, )/ RY
Ekoloska , Vvarijansa genotipova i varijansa

interakcije oy =(MSg, —MS¢)/R

Ukupna fenotipska varijansa iznosi: of = o + O—; IY +oZIRY

Heritabilnost u Sirem smislu je: h?=(o3 /% )-100 (%).
Geneticka dobit je izraCunata na osnovu metoda

GA=(K)(5a)(h?) gde je:
K = 2.06 (pri intenzitetu selekcije 5%) i 1,76 (pri intenzitetu selekcije 10%)

or = Fenotipska standardna devijacija; h? = Heritabilnost u §irem smislu

Korelaciona analiza

Koeficijenti proste korelacije izracunati su direktno iz podataka primenom

slede¢e formule: - Z[(Xfij-[ﬁf?ﬂ , a testiranje obavljeno t-testom.

) e

Klaster analiza

Ocena divergencije selekcionog materijala izvrSena je primenom metode

prose¢nog povezivanja UPGMA (Unweighted pair-group method, arithmetic average).
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Pri ovoj metodi polazi se od matrice indeksa slicnosti (D) izmedu svih ispitivanih

genotipova.

6. AGROEKOLOSKI USLOVI

Sa aspekta uspesne proizvodnje krmnih trava, na prirodne uslove se ne moze
uticati (nadmorska visina, ekspozicija terena, intenzitet svetlosti, kretanje vazdusSnih
masa, temperatura, vrsta i koli¢ina padavina i dr.) u Srbiji ali pravilnim izborom vrsta 1
njihovih sorti moze se znacajno poboljsati produktivnost. Uslovi na koje se moze uticati
(fizicke 1 hemijske osobine zemljista, stepen vlaznosti zemljiSta, pojava biljnih bolesti i
StetoCina, tolerentne sorte i dr.) takode sa svojim prirodnim karakteristikama delimi¢no
pogoduju ovoj proizvodnji. Postoji dovoljno povrsina sa terenima na vis§im nadmorskim
visinama koji obezbeduju dobre uslove za proizvodnju semena macijeg repa (Poki¢ i

sar., 2013).

6.1. METEOROLOSKI USLOVI

Maciji rep se karakteriSe Sirokim arealom rasprostranjenosti. Gaji se od re¢nih
dolina do najvisih planinskih oranica. Zbog slabo razvijenog i plitkog korena, sa slabom
usisnom mo¢i, macijem repu je za rast potrebna umerena klima sa dosta padavina tokom
vegetacije.

Temperature i padavine

Zahvaljuju¢i svojim bioloSkim svojstvima, maciji rep podnosi razliite
agroekoloske uslove, dobro podnosi i1 niske, ali 1 visoke temperature. Optimalna
temperatura za njegov rast i razvoj je 18 °C, a temperaturni prag rasta i razvoja je 0-5
oC. Plavljenje odlicno podnosi, ali ne i suSe pracene visokim temperaturama, Sto se
dovodi u vezu sa slabijom usisnom moci korena (Gatarié i sar., 2014).

Agroekoloski uslovi tokom vegetacije znaCajno utiCu na metricka svojstva:
prinos, kvalitet semena 1 vigor (Zivotnu sposobnost). Sa sigurno$¢u se ne mogu
predvideti spoljasnji uslovi za proizvodnju, zato je veoma znaajno pratiti variranja
spoljasnjih Cinilaca, i poznavati njihov uticaj na fizioloske procese koji odreduju kvalitet
semena (Popovié, 2010, 2015; Popovi¢ i sar., 2012; 2013; 2015; Jaksi¢ et al., 2013;

Kresovié¢ i sar., 2016; Stevanovi¢ i sar., 2015; 2016). Podaci za ocenu vremenskih
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uslova koriS¢eni su sa meteoroloske stanice Valjevo. Meteoroloski uslovi tokom
izvodenja ogleda prikazani su u Tabelama 4 i 5 1 Grafikonima 1-3.

Srednje mese¢ne temperature i padavine tokom vegetacionog perioda bile su
razli¢ite S$to je bitno uticalo na rast, razvoj, prinos biljaka macjeg repa. Najvece
temperature u vegetacionom periodu zabeleZene su u 2009. godini (19,40 °C), zatim u
2008. (18,86 °C) dok su najnize temperature bile u 2010. godini (18,51 °C), Tabele 4 i 5.

Padavine u vegetacionom periodu 2008. bile su najmanje po ukupnoj koli¢ini
(360,1 mm), u 2009. su iznosile 427 mm dok su najvece padavine zabelezene u 2010.

godini (677,7 mm), Grafikoni 1-3.

Tab. 4. Srednje mese¢ne temperature vazduha (°C), 2008-2010., Radevo Selo, Valjevo

Godina Meseci Prose!< za VP_-
AV4 Vv VI VII VI IX vegetacioni period
2008. 128 180 218 224 22,5 15,7 18,86
2009. 139 185 20,0 229 22,4 18,7 19,40
2010. 125 16,7 20,3 231 22,2 16,3 18,51
Prosek 13,06 17,73 20,7 22,8 22,36 16,9 18,92

Tabela 5. Raspored padavina (mm) u vegetacionom periodu, 2008-2010., Valjevo

Meseci Suma padavina
Godina IV v VI VIl VIII IX za vegetacioni
period
2008. 46,00 7290 77,80 72,60 21,90 68,90 360,10
2009. 28,60 32,20 186,60 79,40 85,60 14,60 427,00
2010. 65,60 117,80 216,80 121,00 59,60 96,90 677,70
Prosek 46,73 74,30 160,4 91,00 55,70 60,13 488,43

Najmanja koli¢ina padavina zabelezena je u vegetacionom periodu 2008.
godine, 308,10 mm, padavine su bile nize za 128,33 mm od viSegodiSnjeg proseka.

U 2010. godini zabeleZene su vise koli¢ine padavina za 189,27 mm u odnosu na
vegetacioni period visegodisnjeg proseka (488,43 mm), dok su u 2009. godini padavine
u vegetacionom periodu bile niZe za 61,43 mm od viSegodiSnjeg proseka.

Na osnovu navedenih meteoroloskih podataka za vegetacioni period semenskog
useva macijeg repa, konstatuje se da je samo 2009. godina istrazivanja bila toplija za
0,48 °C u odnosu na visegodisnji prosek. 2009. godina bila je sa veéom koli¢inom

padavina.
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Klimadijagram po Walter-u za Valjevo (2008)
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Graf. 1. Temperature vazduha (°C) i padavina (mm), Valjevo, 2008.

Na osnovu podataka pokazanih klimadijagramima 1-3, zapaza se da je prva
godina istraZivanja imala susSni period u avgustu mesecu dok su druga i tre¢a godina

istrazivanja bile su sa povoljnim rasporedom padavina tokom vegetacionog perioda.

Klimadijagram po Walter-u za Valjevo (2009)
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Graf. 2. Temperature vazduha (°C) i padavina (mm), Valjevo, 2009.
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Klimadijagram po Walter-u za Valjevo (2010)
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Graf. 3. Temperature vazduha (°C) i padavina (mm), Valjevo, 2010.

Velika susa negativno uti¢e na rast i razvice biljaka macijeg repa. Biljke su
izuzetno osetljive na susu, zbog plitkog korenovog sistema. U toku izvodenja ogleda,
tokom godina istrazivanja, nije bilo izrazito suSnog perioda. U junu i julu mesecu bila je
nesto veca koli¢ina padavina, §to je pogodovalo biljkama macijeg repa, jer je to kriti¢na
faza rasta 1 razvoja, faza nalivanja zrna 1 tada ima najvece potrebe za vodom.

Nordheium-Viken et al. (2009) navodi da biljkama gajenim na nizim
temperaturama treba duplo viSe vremema da dostignu fazu cvetanja u odnosu biljke

gajenje na visokim temperaturama.

6.2. ZEMLJISNI USLOVI

Maciji rep ne podnosi zasenjivanje ali dobro podnosi kisela zemljista, zbog cega
je kod nas dugo bio dominantna gajena trava. Minimalna kiselost zemljiSta na kojoj
moze da se gaji maciji rep je izmedu pH vrednosti 4,0-4,5. Generalno posmatrano,
maciji rep, za uspeSnu proizvodnju krme, zahteva vlazna i prohladna stanista. Odli¢no
podnosi slabo drenirana zemljiSta. Moze uspesSno da se gaji na zemljiStima sa dosta
kamena, ali pod uslovom da imaju dovoljno vlage (Gatari¢ i sar., 2014).

Tip zemljiSta na kome je postavljen ogled je lesivirano zemljiSte. Na oglednoj
parceli u Radevom Selu pre postavljanja ogleda uzeti su prosecni uzorci zemljista iz

profila 0-30 cm. Analizom uzetog prose¢nog uzorka zemljiSta odredeni su sledece
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osobine zemljista: pH reakcija zemljista, sadrzaj humusa i mineralnih elementa: N, Ca,

P,Os, K50, Tabela 6.

Tabela 6. Ispitivane hemijske osobine zemljista

Druot;:Inaa pH N Ca P20s K20 Humus
P cm | H0 | KCI % % mg/100g zemljista %
0-25 590 | 520 | 0,18 1,01 9,70 14,70 3,59

Tip zemljiSta na kom je postavljen ogled bio je
lesivirano zemljiSe, umereno kisele reakcije, srednje
obezbedeno sa azotom, dobro obezbedeno sa humusom,
3,59 %, siromasno do srednje siromasno sa P,Os i K50,
Tabela 6.

Setva semena ispitivanih autohtonih populacija

macijeg repa i sorte K 41 obavljena je na lokaciji Radevo Selo—opstina Valjevo u
Cetiri ponavljanja, Slika 8. Opstina Valjevo po modifikovanom
blok sistemu, na parceli od 10 m?, 14.10.2008. godine, slika 8.

Predusev je bio pSenica. Tokom trajanja ogleda (u obe godine) osnovna setvena
priprema nije podrazumevala upotrebu stajnjaka ni upotrebu mineralnih hraniva.
Dopunska obrada zemljista izvedena je neposredno pred setvu. Otvaranje redova
obavljeno je ruéno, kao i druge aktivnosti tokom vegetacionog perioda (plevljenje i sl.).

U godinama istraZivanja pregledom biljaka nisu uo€eni simptomi bolesti. Posle
setve krajem oktobra registrovan je napad od $teto¢ina (krtice). Steto¢ina je suzbijena.
Prac¢enjem ogleda konstatovalo se dobro nicanje 1 izdvajanje redova jo$ krajem oktobra
2008 godine. Najveci problem prilikom trajanja ogleda pri¢injavale su korovske vrste
tako da je korov viSe puta unistavan, uglavnom mehani¢kim merama — ru¢no.

Analiza dobijenih eksperimentalnih podataka izvrSena je putem deskrpitivne i
analiticke statistike statistickim paketom STATISTICA 12 for Windows. Testiranje
znacCajnosti razlika izmedu izraCunatih srednjih vrednosti ispitivanog faktora izvrSeno je
primenom dvofaktorijalnog modela analize varijanse. Stabilnost prinosa prac¢ena je na
osnovu koeficijenta varijacije (CV). Sve ocene znacajnosti izvedene su na osnovu LSD-

testa za nivo znacajnosti 5% 1 1%.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

7.a. KOMPONENTE PRINOSA

Najveci broj svojstava koja se zele poboljSati oplemenjivanjem pripadaju
grupi kvantitativnih svojstava. Ona su uslovljena delovanjem veceg broja gena sa
slabim pojedina¢nim efektom. Mnoga ekonomski vazna svojstva, kao S$to su prinos i
kvalitet zrna nasleduju se kvantitativno (poligeno), a takode se nalaze i pod jakim
uticajem faktora spoljasnje sredine (Popovi¢, 2010; Popovié¢ i sar., 2012a, 2012b).
Autori navode da je za kvantitativna svojstva karakteristi¢no da su pod velikim uticajem
faktora spoljasnje sredine, pa se zato prilikom ocene nasledivanja ovih svojstava mora
analizirati varijabilnost i sagledati u kojoj meri su ona uslovljena delovanjem gena, a u
kojoj meri faktorima spoljaSnje sredine. Glavni cilj biljne proizvodnje je maksimalno
iskoris¢enje genetskog potencijala sorte, odnosno postizanje stabilnog i visokog prinosa
I visokog kvaliteta zrna. Visina i stabilnost prinosa sorti su osobine od najveceg interesa

1 za oplemenjivace i za proizvodace.

7.1. MORFOLOSKE OSOBINE POPULACIJA Phleum pratense L.

Maciji rep je viSegodiSnja krmna biljka koja, u zavisnosti od uslova 1 genotipa,
moze da Zivi i preko 10 godina. Kasna je trava, sa jaro-ozimim tipom razvoja. Otporan
je na zimu 1 mrazeve. Podnosi dugotrajni snezni pokriva¢. Spada u najkasnije travne
vrste. Sa vegetacijom pocinje dosta rano. Cveta u pocetku druge dekade juna a na viSim
planinskim predelima krajem juna i neSto kasnije u pojedinim godinama. Koren macijeg
repa ima dobru usisnu mo¢. Plitak je 1 raste u dubinu zemljiSta od 20-50 cm. Najveca
masa korena nalazi se na dubini 20-30 cm. Formira uzdignuti, kratki bokor. Stablo je
visine 40-70 cm, mada u povoljnijim agroekoloskim uslovima gajenja raste i preko 120
cm. U zavisnosti od gustine sklopa i nacina gajenja formira stabljike razliite debljine.
Stabljike su zadebljale pri dnu, sli¢no lukovicama, u kojima se akumuliraju rezervne
hranljive materije. Zadebljanja su izrazenija u uslovima gde su zemljiSta siromasnija sa
hranljivim materijama i suvlja. Stabljike su tanke, uspravne i imaju snazna kolenca.
Listovi su ravni, dugacki do 30 cm, Siroki od 5-20 mm, sa lica slabo isprugani, zuto do
sivozelene boje. Lisni rukavci su otvoreni celom duzinom. Jezic¢ak (ligula) je visok, visi

u srednjem delu, imaju "trozubi" izgled. Jezicak je neZan, bele boje, a visi je kod listova
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gornjeg, nego kod listova donjeg dela stabla, a uske nema. Cvast je klasolika metlica,
valjkasta, duga od 5-30 cm, debljine od 0,5-1,3 cm. Pleve se zavrSavaju sa kratkim
(Alopecurus pratensis L.). Alogamna je vrsta. Seme macijeg repa je sitno, duzine 1,0-
2,0 mm, Sirine 0,5-1 mm. Masa 1000 semena je od 0,3-0,8 g. Seme je,"golo", jer plevice
nisu srasle sa semenom, i ne omotavaju ga. Kao gajena biljka u razli¢itim uslovima,
pripada srednje trajnim travama sa duzinom kori$¢enja 4-6 godina. Posle kosidbe, kada
su formirani reproduktivni organi ne formira nove generativne organe (klas). U nasim
uslovima klas se pojavljuje od pocetka do polovine juna, a ponekad do kraja juna. Ima
dug period od pojave klasa do cvetanja, oko mesec dana (Gataric i sar., 2014).

7.1.1. Visina biljaka

Srednje vrednosti i pokazatelji varijabilnosti osobina ispitivanih genotipova
Phleum pratense L. za visinu biljaka, prikazane su u Tabeli 7.
Na osnovu podataka iz tabele 7, moze se zakljuciti da je prosecna visina biljaka, 20
autohtonih populacija i sorte K-41, za testirani period, iznosila 68,04 cm, Tabela 7.

U periodu istrazivanja (2009-2010.) prose¢na visina biljaka ispitivanih genotipova
macijeg repa (Phleum pratense L.) varirala od 60,64 cm (2009. godina) do 75,44 cm
(2010. godini). U 2010. godini, biljke ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
statisti¢ki znacajno viSe u odnosu na 2009. godinu, ostvarena je razlika za 14,80 cm
odnosno 24,41%, Tabela 7 8.

U 2009. godini najviSe prosecne biljke imala je sorta K41 (105,00 cm) dok je u
2010. godini najviSe prosecne biljke imala populacija PP16/Rozanj (108,20 cm), Tab. 7.

U 2009. godini, maksimalna visina biljaka kod ispitivanih genotipova macijeg
repa iznosila je 65,00 cm a u 2010. godini 80,33 cm. Uporedivanjem podataka za
prosecne vrednosti i maksimalne vrednosti visine biljaka ispitivanih autohtonih
populacija i sorte macijeg repa, u godinama istrazivanja, ostvarena je znacajna razlika
izmedu prosecne 1 maksimalne visine biljaka (4,36 cm u 2009. godini i1 4,89 cm u 2010.

godini), Tabela 7.
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Tabela 7. Visina biljaka (cm) is

pitivanih genotipova macijeg repa, 2009-2010.

. 20009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max < Max < v Cv
PP 1 57,85 62,00 74,38 | 78,00 66,15 16,53 | 17,68
PP 2 79,59 86,00 96,23 | 105,00 97,91 16,64 | 13,38
PP 3 72,27 78,00 89,59 | 93,00 80,92 10,00 | 15,11
PP 4 75,79 80,00 89,35 | 94,00 82,18 13,56 | 12,35
PP 5 45,81 54,00 60,66 | 65,00 53,24 14,85 | 19,72
PP 6 71,56 75,00 87,03 | 91,00 79,29 15,49 | 13,79
PP 7 46,87 51,00 61,82 | 66,00 54,35 14,95 | 19,45
PP 8 44,03 49,00 63,45 | 67,00 53,74 19,42 | 25,55
PP 9 71,85 75,00 86,18 | 92,00 79,02 14,33 | 12,82
PP 10 32,46 35,00 47,52 | 54,00 39,99 15,06 | 26,63
PP 11 41,94 45,00 53,22 | 58,00 47,58 11,28 | 16,76
PP 12 68,92 74,00 85,34 | 90,00 77,13 16,42 | 15,05
PP 13 52,92 57,00 68,92 | 73,00 60,92 16,00 | 18,57
PP 14 64,65 69,00 82,47 | 85,00 73,56 17,82 | 17,13
PP 15 30,91 34,00 4547 | 48,00 38,19 14,56 | 26,96
PP 16 92,04 97,00 | 108,20 | 113,00 100,12 16,16 | 11,41
PP 17 49,41 54,00 64,25 | 69,00 56,83 14,84 | 18,46
PP 18 64,71 70,00 79,05 | 84,00 71,88 14,34 | 14,11
PP 19 23,26 26,00 35,98 | 45,00 29,62 12,72 | 30,37
PP 20 81,56 85,00 97,98 | 102,00 89,77 16,42 | 12,93
K41 105,00 | 109,00 | 108,00 | 115,00 106,50 3,00 | 1,99

Prosek 60,64 65,00 75,44 | 80,33 68,04 14,80 | 15,38
Min 23,26 26,00 40,98 | 45,00 32,12 17,72 | 39,01
Max 105,00 | 109,00 | 108,20 | 115,00 106,60 3,20 | 2,12

Iv 81,74 83,00 72,22 | 70,00 - - -
Cv 34,52 32,76 28,69 | 25,46 - - -
Std.Dev. 20,93 21,29 20,40 | 20,45 - - -
Visina biljaka Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 1,789 0,552 2,529
0,1 2,365 0,729 3,344

Analiza varijanse pokazuje da su faktori: godina, genotip (populacija) i interakcija

ispitivanih faktora, Y x G, imali statisticki znac¢ajan uticaj na visinu biljaka, Tabela 8.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip (populacija) imao
statistiCki znacajan uticaj na visinu biljaka Phleum pratense L., Tabela 8. Genotip
macijeg repa sa najmanjom proseénom visinom biljaka u 2009. godini bio je
19/Popucke (23,26 cm), a genotipovi sa najve¢om prosecnom visinom biljaka bili su:

sorta K-41 (105,00 cm) i populacija 16/Rozanj (92,04 cm). Interval variranja ove
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osobine iznosio je 81,74 cm, a koeficijent variranja 34,52%. U 2010 godini, genotip
macijeg repa sa najmanjom proseénom visinom biljaka bio je 19/Popucke (35,98 cm) a
genotip macijeg repa sa najve¢om prose¢nom visinom biljaka bio je 16/Rozanj (108,20
cm). Interval variranja ove osobine iznosio je 72,22 cm a koeficijent njenog variranja
bio je 28,69%, Tabela 7.

Vrednosti visine biljaka, ispitivanih genotipova macijeg repa, u 2009. godini bile
Su znac¢ajno nize u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 4. Najveée vrednosti imali su

sledeci genotipovi: sorta K41 i populacije PP 16 i 20, Grafikon 4.
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Grafikon 4. Srednje vrednosti za visinu biljaka populacija macijeg repa, 2009-2010.

Tabela 8. Analiza varijanse za visinu biljaka macijeg repa

genotipova macijeg repa, u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjom
maksimalnom visinom biljaka bio 19/Popucke (26,00 cm), dok je genotip sa najve¢om
maksimalnom visinom bila sorta K-41 (109,00 cm). Interval variranja ove osobine

iznosio je 83,00 cm a koeficijent variranja 32,76 %. U 2010 godini, genotip ispitivanih

Suma Stepeni Sredina
Parametar F
za visinu biljaka kvadrata slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 67879,7 20 3394,0 1037,8*
Godina 9204,3 1 9204,3 2814,3*
Genotip x Godina 416,7 20 20,8 6,4*
Greska 4121 126 3,3
Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti visine biljaka, ispitivanih
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autohtonih populacija macijeg repa sa najmanjom maksimalnom visinom biljaka bio je
19/Popucke (45,00 cm), a najvecu maksimalnu visinu biljka imala je sorta macijeg repa
K-41 (115,00 cm). Interval variranja ove osobine iznosio 70,00 cm, a koeficijent
variranja bio je 25,46%.

Tokom perioda istrazivanja, U obe posmatrane godine, kod ispitivanih autohtonih
populacija macijeg repa genotip 19/Popucke imao je najmanju proseénu i najmanju
maksimalnu visinu biljaka dok su: sorta K-41 i populacija PP16 imale najveéu prose¢nu
1 najve¢u maksimalu visinu biljaka, Grafikon 4.

Za poredenje u ogledu sa ispitivanim populacijama se koristila standardna sorta
macijeg repa, K-41 (Krusevacki — 41). Prose¢na visina sorte macijeg repa K-41 varirala
je od 105,00 cm u 2009. godini do 108,00 cm u 2010. godini. Maksimalna visina biljaka
macijeg repa bila je za 6 cm visa u 2010. godini (115 cm) u odnosu na 2009. godini
(109 cm). Razlike izmedu proseéne visine sorte macijeg repa K-41 i maksimalne visine
iznosile su 4 cm u 2009. godini i 7 cm u 2010. godini.

Mozemo zakljuciti da je genotip 19/Popucke u obe godine istraZivanja bio sa
najmanjom visinom a sorta K-41 i genotip 16/Rozanj sa maksimalnom visinom biljaka
Sto je uslovljeno genetskim potencijalom 1 geografskim poreklom ovih populacija. Do
sli¢nih rezultata dosli su Babié i sar. (2015). Autori navode da su autohtone populacije
imale prose¢nu visinu biljaka od 61,70 cm. U istrazivanjima Baker et al. (1968) u
kontrolisanim uslovima navode da su temperature u ogledu sa Phleum pratense L.
varirale u intervalu od 3,3 °C, 18,3 °C do 34,8 °C tokom dana i 1,8 °C do 18,3 °C tokom
noéi. Optimalna temperatura za rast macijeg repa je izmedu 18,3 °C i 21,6 °C. Kod
temperature do 18,3 °C nivo hranljivih materija je opadao. Deckmyn and Impens
(1999) navode vaznost uticaja zracenja na Phleum pretense, znac¢ajno uti¢e na redukciju
visine. Mortensen and Leiv (1997) su dokazali da povecanje koncentracije CO;
smanjuje visinu biljaka za 8-23% tokom vegetacione sezone a Seabo and Mortensen
(1995) da se visina biljke smanjuje za 16-24% u prisustvu visoke koncentracije CO,,
Phleum pratense L. spada u grupu visokih trava sa visinom stabljike do 1-1,20 m
(lvanovski i Prentovik, 2011).

Ostvarena je statisticki znaCajna razlika u prosecnoj visini biljaka izmedu

ispitivanih populacija 1 sorte macijeg repa u odnosu na godine istrazivanja. Godina je
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imala statisticki znacajan uticaj na visinu biljaka. U 2009. godini biljke nisu dostigle
puno razvic¢e i nisu klasale.

Tabela 9. Deskriptivna statistika za visinu biljaka macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std.dev. | Std.greska
Visina biljaka
Ukupno 168 68,04 21,59 1,66
PP1 8 66,11 9,03 3,19
PP2 8 87,91 9,14 3,23
PP3 8 80,93 9,46 3,34
PP4 8 82,57 7,69 2,72
PP5 8 53,24 8,01 2,83
PP6 8 79,29 8,27 2,92
PP7 8 54,34 8,05 2,84
PP8 8 53,74 10,50 3,71
PP9 8 79,01 8,27 2,92
PP10 8 39,99 8,13 2,87
Genotip PP11 8 47,58 6.27 2,21
PP12 8 76,75 8,45 2,99
PP13 8 60,90 8,54 3,01
PP14 8 73,56 9,78 3,46
PP15 8 38,19 7,80 2,75
PP16 8 100,12 8,78 3,10
PP17 8 56,83 8,48 2,99
PP18 8 71,88 7,70 2,72
PP19 8 29,62 6,82 2,41
PP20 8 89,77 8,81 311
K41 8 106,50 1,77 0,62
Godi 2009 84 60,64 20,62 2,25
odina 2010 84 75,44 20,06 2,18
op1 2009 4 67,85 2,54 1,27
2010 4 74,38 1,27 0,63
2009 4 79,59 3,19 1,59
PP2 2010 2 96,23 0,47 0,23
PP3 2009 4 72,27 3,02 151
2010 4 89,59 0,23 0,11
PP4 2009 4 75,79 3,66 1,83
2010 4 89,39 1,62 0,76
PS5 2009 4 45,81 1,64 0,82
2010 4 60,66 0,56 0,28
PG 2009 4 71,56 0,56 0,28
2010 4 87,02 0,20 0,10
Pp7 2009 4 46,87 1,58 0,79
2010 4 61,82 0,27 0,13
PPg 2009 4 44,03 2,29 1,14
2010 4 63,45 0,94 0,47
PPY 2009 4 71,85 0,79 0,39
2010 4 86,18 4,72 2,36
. 2009 4 32,46 1,74 0,87
Genotip PP10 2010 4 47,52 0,46 0,23
2009 4 41,94 0,57 0,28
X_ PP11 2010 4 53,22 2,58 1,29
Godina PP12 2009 4 68,92 1,71 0,85
2010 4 84,59 0,53 0,26
2009 4 52,92 0,04 0,02
PP13 2010 4 68,88 0,67 0,33
PP14 2009 4 64,65 0,63 0,31
2010 4 82,47 3,38 1,69
PP15 2009 4 30,91 0,04 0,02
2010 4 45,47 0,89 0,44
PP16 2009 4 92,04 1,73 0,86
2010 4 108,20 1,73 0,86
2009 4 49,41 4,56 2,28
PP17 2010 4 64,25 0,40 0,20
PP18 2009 4 64,71 0,80 0,40
2010 4 79,05 0,84 0,42
PP19 2009 4 23,26 0,35 1,17
2010 4 35,98 0,88 0,44
2009 4 81,56 1,12 0,56
Pp20 2010 4 97,98 0,49 0,24
K41 2009 4 105,00 0,81 0,40
2010 4 108,00 0,81 0,40
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U skladu sa naSim istrazivanjem su istrazivanja Sokolovi¢-a i sar. (2007) gde
autori navode da su godine imale znacajan uticaj na visinu biljaka ispitivanih autohtonih

populacija macijeg repa.
7.1.2. Duzina lista

Srednje vrednosti i pokazatelji varijabilnosti ispitivanih populacija i sorte K-41

macijeg repa (Phleum pratense L.) za duzinu lista, prikazane su u tabelama 101 12.

Tabela 10. Prose¢na duzina lista, cm, ispitivanih genotipova macijeg repa, 2009-2010.

S 2009. 2010. 2009-2010.

Redni broj X Max X Max e Ccv v
PP 1 9,67 13,10 12,66 16,70 11,17 18,94 | 2,99
PP 2 12,01 | 15,30 17,94 | 20,10 14,98 28,01 | 593
PP 3 11,40 | 14,70 17,34 | 19,80 14,37 29,22 | 5,94
PP 4 15,99 | 19,30 17,08 | 19,80 16,54 466 | 1,09
PP 5 6,56 8,40 12,06 | 14,30 9,31 41,77 | 5,50
PP 6 10,78 | 13,50 15,77 | 18,10 13,28 26,58 | 4,99
PP 7 7,01 9,30 10,76 | 12,10 8,88 29,84 | 3,75
PP 8 5,58 7,60 11,05 | 12,30 8,32 46,52 | 547
PP9 11,31 | 13,40 16,89 | 19,20 14,10 27,98 | 5,58
PP 10 4,42 6,10 8,62 10,50 6,52 45,55 | 4,20
PP 11 5,42 6,80 9,08 11,80 7,25 35,70 | 3,66
PP 12 10,35 | 12,90 17,34 | 20,70 13,85 35,70 | 6,99
PP 13 8,38 12,30 13,47 | 17,80 10,93 32,94 | 5,09
PP 14 10,69 15,60 17,92 19,40 14,31 35,74 | 7,23
PP 15 4,40 5,70 8,26 10,80 6,33 43,12 | 3,86
PP 16 21,14 | 24,10 28,45 | 32,40 24,79 20,85 | 7,31
PP 17 9,63 13,80 13,59 | 16,30 11,61 24,12 | 3,96
PP 18 11,92 | 15,10 15,88 | 19,70 13,90 20,14 | 3,96
PP 19 3,07 4,10 7,12 8,30 5,10 56,21 | 4,05
PP 20 20,36 | 23,60 27,05 | 30,10 23,71 19,96 | 6,69
K41 22,00 | 25,00 26,00 | 30,00 24,00 11,78 | 4,00

Prosek 10,58 | 13,32 15,44 | 18,10 13,01 26,41 | 4,86
Min 3,07 4,10 7,12 8,30 5,10 56,21 | 4,05
Max 22,00 | 25,00 28,45 | 32,40 25,23 18,08 | 6,45

Iv 18,93 | 20,09 21,33 24,10 - - -
Cv 51,43 | 45,07 38,73 | 3597 - - -

Std.dev. 5,44 6,00 5,98 6,51 - - -

DuZina lista Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 0,524 0,162 0,741
0,1 0,693 0,214 0,981
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Na osnovu podataka iz tabele 10, moze se zakljuciti da je prosecna duzina lista
Ispitivanih genotipova iznosila 13,01 cm, Tabela 10.

Srednje vrednosti za duzinu lista, ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
znacajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 5. Posebno su se

istakle populacije PP 16 i PP 20 i sorta K41, Grafikon 5.
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Grafikon 5. Srednje vrednosti za duZzinu lista populacija macijeg repa, 2009-2010.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je godina imala statisticki znacajan
uticaj na prose¢nu duzinu lista ispitivanih genotipova Phleum pratense L., Tabela 11. U
periodu istrazivanja (2009-2010.) prosecna duzina lista ispitivanih genotipova macijeg
repa (Phleum pratense L.) varirala je od 10,58 cm u 2009. godini do 15,44 cm u 2010.
godini. U 2010. godini biljke ispitivanih genotipova macijeg repa imale su u proseku
duze listove za 4,86 cm odnosno za 45,94 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela, 10 i 11.

Tabela 11. Analiza varijanse za duzinu lista macijeg repa

Suma Stepeni Sredina
Parametar kvadrata | slobode kvadrata F vrednost
(SS) (OF) (MS)
Genotip 5145,70 20 257,29 915,8**
Godina 985,86 1 985,86 3509,2**
Genotip x Godina 97,05 20 4,85 17,3*
Greska 35,40 126 0,28

Maksimalna duzina lista biljaka varirala je od 13,32 cm (2009.) do 18,10 cm

(2010 godini). Razlika izmedu maksimalnih vrednosti za duzinu lista ispitivanih
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genotipova tokom perioda istrazivanja iznosila je 4,78 cm odnosno biljke su za 35,89 %
imale duze listove u 2010. godini u odnosu na 2009., Tabela 10 11.

Rezultati istrazivanja pokazuju da je razlika izmedu prosec¢ne duzine lista biljaka
1 maksimalne duzine lista biljaka kod ispitivanih autohtonih populacija macijeg repa
iznosila 2,74 cm u 2009. i 2,66 cm u 2010. godini, Tabela 10.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip (populacija) imao
statisti¢ki znacajan uticaj na duzinu lista biljaka Phleum pratense L. Genotip ispitivanih
populacija macijeg repa sa najmanjom prosecnom duzinom lista biljaka bio je
19/Popucke (3,07 cm), a genotipovi macijeg repa sa najve¢om prosecnom duzinom lista
bili su sorta K-41 (22,00 cm) i populacija 16/Rozanj (21,14 cm). Interval variranja ove
osobine iznosio je 18,93 cm, a koeficijent variranja 51,43%. U 2010 godini, genotip
macijeg repa sa najmanjom prosecnom duzinom lista bio je 19/Popucke (7,12 cm), a
genotip macijeg repa sa najvecom prosecnom duzinom lista bio je 16/Rozanj (28,45
cm). Interval variranja ove osobine iznosio je 21,33 cm, a koeficijent variranja 38,73%.

Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti duZine lista biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjom
maksimalnom duzinom lista bio 19/Popucke (4,10 cm), dok je genotipovi sa najve¢om
maksimalnom duZinom lista biljaka bili sorta K-41 (25,00 cm) i populacija 16/Rozanj
(24,10 cm). Interval variranja ove osobine iznosio je 20,09 cm, a koeficijent variranja
45,07%. U 2010 godini, genotip macijeg repa sa najmanjom maksimalnom duzinom
lista biljaka bio je 19/Popucke (8,30 cm), a najve¢u maksimalnu duZinu lista biljaka
imao je genotip 16/Rozanj (32,40 cm). Interval variranja ove osobine iznosio je 24,10
cm, a koeficijent variranja 35,97%.

Tokom perioda istraZivanja, u obe posmatrane godine, kod ispitivanih
genotipova macijeg repa genotip 19/Popucke imao je najmanju prose¢nu i najmanju
maksimalnu duzinu lista biljaka dok su genotip 16/Rozanj i sorta K-41 imali najvecu
prosecnu i najve¢u maksimalnu duzinu lista biljaka.

Analiza varijanse pokazuje da su ispitivani faktori, godina i genotip imali
znacajan uticaj na duzinu lista biljaka macijeg repa. Maksimalna prose¢na duZina lista
biljaka ispitivanih genotipova macijeg repa u 2009. godini iznosila 13,32 cm a u 2010.
godini 18,10 cm. U 2010. godini biljke su imale duze listove za 4,78 cm u odnosu na

2009. godinu. Maksimalne vrednosti za duzinu lista ispitivanih genotipova macijeg repa
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iznosile su 25,00 cm u 2009. godini i 32,40 cm u 2010. godini. U 2010. godini biljke su
imale duze listove za 7,40 cm odnosno za 29,60 % u odnosu na 2009. godinu, Tab. 12.

Tabela 12. Deskriptivna statistika za vrednosti duzine lista,cm, macijeg repa,2009-2010.

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std.dev. | Std.greska
DuZina lista
Ukupno 168 13,00 6,12 0,47
PP1 8 11,16 1,69 0,50
PP2 8 14,96 3,16 111
PP3 8 14,35 3,18 1,12
PP4 8 16,52 0,61 0,21
PP5 8 9,31 2,94 1,04
PP6 8 13,40 2,62 0,92
PP7 8 8,76 191 0,67
PP8 8 8,31 2,93 1,03
PP9 8 14,11 2,98 1,05
PP10 8 6,52 2,25 0,79
Genotip PP11 8 7,25 1,97 0,69
PP12 8 13,84 3,76 1,33
PP13 8 10,92 2,89 1,02
PP14 8 14,30 3,94 1,39
PP15 8 6,28 2,13 0,75
PP16 8 24,78 3,92 1,38
PP17 8 11,61 2,19 0,77
PP18 8 13,90 2,22 0,78
PP19 8 5,09 2,17 0,77
PP20 8 23,70 3,57 1,26
K41 8 24,00 2,26 0,80
- 2009 84 10,58 5,36 0,58
Godina 2010 84 15,43 5,89 0,64
PP1 2009 4 9,67 0,65 0,32
2010 4 12,56 0,60 0,30
2009 4 12,01 0,23 011
PP2 2010 4 17,91 0,06 0,03
PP3 2009 4 11,40 0,60 0,30
2010 4 17,31 0,15 0,07
PP4 2009 4 15,99 0,22 011
2010 4 17,05 0,28 0,14
pP5 2009 4 6,56 0,07 0,03
2010 4 12,08 0,32 0,16
PPG 2009 4 11,03 0,99 0,49
2010 4 15,77 0,35 0,17
Pp7 2009 4 7,01 0,19 0,09
2010 4 10,51 0,58 0,29
P8 2009 4 5,58 0,39 0,19
2010 4 11,05 0,16 0,08
PPY 2009 4 11,33 0,10 0,05
2010 4 16,89 0,45 0,22
. PP10 2009 4 4,42 0,17 0,08
Genotip 2010 4 8,62 0,10 0,05
2009 4 542 0,10 0,05
X_ PPl 2010 4 9,08 0,44 0,22
Godina PP12 2009 4 10,35 0,62 031
2010 4 17,34 0,27 0,13
2009 4 8,38 0,67 0,33
pp13 2010 4 13,47 1,35 0,67
PP14 2009 4 10,69 1,20 0,60
2010 4 17,92 0,28 0,14
2009 4 4,30 0,12 0,06
PP15 2010 4 8,26 0,38 0,19
2009 4 21,14 0,13 0,06
Pp16 2010 4 28,45 0,54 0,27
2009 4 9,63 0,87 0,43
PP 2010 4 13,59 0,20 0,10
2009 4 1192 0,30 0,15
Pp18 2010 4 15,88 0,99 0,49
2009 4 3,07 0,18 0,09
PP19 2010 4 7,12 0,24 0,12
2009 4 20,36 0,16 0,08
Pp20 2010 4 217,05 0,19 0,09
KA1 2009 4 22,00 0,81 0,40
2010 4 26,00 0,82 0,41
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Prosecna duzina lista, sorte macijeg repa K-41 iznosila je 24 cm i varirala je od
22 cm u 2009. godini do 26 cm u 2010. godini. Sorta K-41 imala je duze listove u 2010.
godini za 4 cm odnosno za 18,18% u odnosu na 2009. godinu.

Razlike izmedu prose¢ne duzine lista i maksimalne duZzine lista sorte macijeg
repa K-41 iznosila je 3 cm u 2009 godini i 4 cm u 2010. godini. Maksimalna duzina
lista sorte macijeg repa iznosila je 25 cm u 2009. godini i 30 cm u 2010. godini. U 2010
godini sorta K-41 je imala duze listove za 5 cm odnosno za 20% u odnosu na 2009.
godinu, Tabele 10-12.

U 2010 godini maksimalna duzina lista je bila 32,40 cm (genotip 16/Rozanj).
Kod vec¢ine posmatranih autohtonih populacija duzina lista se kretala do 30 cm. Nasa
istrazivanja su u skladu sa istrazivanjima Alibegovié- Grbié¢ et al. (2005) gde autori
navode da duzina lista Phleum pratense moze biti i do 30 cm dok Babié et al. (2015)
navode da je prosecna duzina lista iznosila 24,35 cm.

Listovi Phleum pratense L. su ravni, bledozeleni, oko 30 cm dugi, postepeno
suzeni u vrhu, po ivici rapavi. Lisni rukavac je kratak, obavija deo stabla od kolenca do
iznad polovine internodije, go, rascepljen. Jezicak gornjih listova je duzi (do 5 mm),
Siljat, a na donjim delovima (2-3 mm), sa dva manja zupca (lvanovski i Prentovik,
2011).

7.1.3. Sirina lista

Srednje vrednosti i pokazatelji varijabilnosti ispitivanih populacija Phleum pratense
L. 1 sorte macijeg repa K-41 za Sirinu lista, prikazane su u tabelama 13 i 15. Na osnovu
podataka iz tabele 13, moZe se zakljuciti da je prosecna Sirina lista ispitivanih genotipova
iznosila 5,16 mm.

U periodu istrazivanja (2009-2010. godine) prosec¢na Sirina lista biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa (Phleum pratense L.) iznosila je 4,65 mm u 2009. godini i 5,66
mm u 2010. godini. U 2010. godini biljke genotipova macijeg repa imale su u proseku
Sire listove za 1,01 mm odnosno za 21,72 % u odnosu na 2009. godinu, tabela 13 1 15.
Standardna devijacija za prosecnu $irinu lista za 2009. godinu iznosila je 1,28 11,33 za
2010., Tabela 13.

U 2009. godini maksimalna Sirina lista biljaka iznosila je 5,22 mm dok je u 2010.

godini iznosila 6,22 mm. Razlika izmedu maksimalnih dimenzija Sirine lista ispitivanih
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genotipova, tokom perioda istrazivanja, iznosila je 1,00 mm odnosno biljke su imale

sire listove u 2010. godini za 19,16 % u odnosu na 2009. godinu.

Tabelal3. Prose¢na Sirina lista (mm) ispitivanih genotipova macijeg repa, 2009-2010.

: 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max e CVv v
PP 1 4,20 4,70 5,32 6,30 4,47 16,64 | 1,12
PP 2 4,77 5,70 6,09 6,90 5,43 17,19 | 1,32
PP 3 4,52 5,30 6,06 6,60 5,29 20,58 | 154
PP 4 4,39 5,10 6,10 6,40 5,25 23,05 | 1,71
PP5 3,79 4,60 4,39 5,00 4,09 10,37 | 0,60
PP 6 4,74 5,40 5,24 6,00 4,99 7,09 | 0,50
PP 7 4,25 4,80 5,09 5,60 4,67 12,72 | 0,84
PP 8 3,18 3,60 4,19 4,70 3,69 19,38 | 1,01
PP9 5,17 5,60 6,09 6,50 5,63 11,55 | 0,92
PP10 3,17 3,60 4,10 4,40 3,65 18,09 | 0,93
PP 11 3,20 3,70 4,16 4,60 3,68 18,45 | 0,96
PP 12 5,22 5,80 6,16 6,90 5,69 11,68 | 0,94
PP 13 4,91 5,40 571 6,20 5,31 10,65 | 0,80
PP 14 4,66 5,50 5,76 6,40 5,22 14,93 | 1,10
PP 15 3,24 3,80 4,11 4,50 3,68 16,74 | 0,87
PP 16 6,24 6,70 7,96 8,40 7,10 17,13 | 1,72
PP 17 5,14 5,70 6,02 6,60 5,58 11,15 | 0,88
PP 18 5,13 5,90 5,80 6,50 5,47 8,67 | 0,67
PP 19 2,80 3,00 3,95 4,30 3,38 24,09 | 1,15
PP 20 7,09 7,40 7,67 8,00 7,38 556 | 0,58
K41 7,80 8,40 8,90 9,80 8,35 9,32 | 1,10

Prosek 4,65 5,22 5,66 6,22 5,16 13,85 | 1,01
Min 2,80 3,00 3,95 4,30 3,38 24,09 | 1,15
Max 7,80 8,40 8,90 9,80 8,35 9,32 | 1,10

Iv 5,00 5,40 4,95 5,50 - - -

Cv 27,47 | 2494 | 23,49 | 22,45 - - -

Std.Dev. 1,28 1,30 1,33 1,40 - - =

Sirina lista Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 0,137 0,042 0,194
0,1 0,181 0,056 0,256

Srednje vrednosti za Sirinu lista, ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su

znacajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 6. Posebno su se

istakli slede¢i genotipovi: sorta K41 i populacije PP 16 i PP 20, Grafikon 6.
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Grafikon 6. Srednje vrednosti Sirine lista populacija macijeg repa, mm, 2009-2010.

Na osnhovu analize varijanse evidentno je da je genotip (populacija) imao
statisticki znacajan uticaj na Sirinu lista biljaka Phleum pratense L., Tabela 14. Genotip
macijeg repa sa najmanjom proseénom Sirinom lista biljaka u 2009. godini bio je
19/Popucke (2,80 mm), a genotipovi sa najvecom prose¢nom Sirinom lista biljaka bili
su sorta K-41 (7,80 mm) i populacija 20/Carina (7,09 mm). Interval variranja ove
osobine, u proseku za sve genotipove, iznosio je 5,00 mm a koeficijent variranja 27,47
%.

U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjom proseénom Sirinom lista
biljaka bio je 19/Popucke (3,95 mm), a genotipovi sa najve¢om prosecnom $irinom lista
biljaka bili su sorta K-41 (8,90 mm) i populacija 16/Rozanj (7,96 mm). Interval
variranja ove osobine, u proseku za sve genotipove, iznosio je 4,95 mm, a koeficijent

variranja 23,49 %.

Tabela 14. Analiza varijanse za Sirinu lista macijeg repa

Parametar Suma Stepeni Sredina =
kvadrata slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 253,089 20 12,654 658,0**
Godina 41,900 1 41,900 2178,7**
Genotip x Godina 4,961 20 0,248 12,9%*
Greska 2,423 126 0,019
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Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti Sirine lista biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjom
maksimalnom S$irinom lista biljaka bio 19/Popucke (3,00 mm), dok su genotipovi sa
najve¢om maksimalnom Sirinom lista biljaka bili sorta K-41 (8,40 mm) i populacija
macijeg repa bio 20/Carina (7,40 mm). Interval variranja ove osobine iznosio je 5,40
mm, a koeficijent variranja 24,94%.

U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjom maksimalnom Sirinom lista
biljaka bio je 19/Popucke (4,30 mm), a najveéu maksimalnu Sirinu lista biljaka imali su:
sorta K-41 (9,80 mm) i populacija 16/Rozanj (8,40 mm). Interval variranja ove osobine
za populacije PP16 i PP20 iznosio je 1,72 mm i 0,58 mm, a koeficijent variranja 17,13%
i 5,56%, Tabela 13.

Maksimalne vrednosti Sirine lista biljaka, ispitivanih genotipova, macijeg repa
iznosile su 5,22 mm u 2009. godini i 6,22 mm u 2010. godini. Evidentno je da su u
2010. godini biljke imale $ire listove u odnosu na 2009. godinu za 19,15%, Tabela 13.

Genotipovi kod kojih je izraZena Sirina lista, kao Sto su sorta K41, 16/Rozanj i
20/Carina, mogu se upotrebiti kao izvor poZeljnith gena u daljim ukrStanjima u
oplemenjivackom radu a sve u cilju povecanja lisne mase.

Analiza varijanse pokazuje da su izmedu godina ispitivanja (2009-2010.) i
genotipova postojale statisticki znacajne razlike u vrednostima za Sirinu lista biljaka
Phleum pratense L., Tabela 14, Grafikon 6.

Maksimalne vrednosti Sirine lista sorte macijeg repa iznosile su 8,40 mm u 2009.
godini 1 9,80 mm u 2010. godina. U 2010. godina ostvarene su vece vrednosti za Sirinu
lista za 1,40 mm u odnosu na 2009. godinu odnosno za 16,66 %. Razlike izmedu
prosecne Sirine lista sorte macijeg repa K-41 i maksimalne Sirine lista iznosila je 0,60
mm u 2009. godini i 0,90 mm u 2010. godini. Prosecna Sirina lista sorte macijeg repa
iznosila je 7,80 mm u 2009. godini i 8,90 mm u 2010. godini. U 2010. godina ostvarene
su vece vrednosti za Sirinu lista za 1,10 mm ili za 14,10% u odnosu na 2009. godinu,
Tabela 13 i 15.

U skladu sa nasim istraZivanjima su 1 istrazivanja Alibegovi¢ - Grbi¢ et al.
(2004; 2005) gde autori navode da godina ima veliki uticaj na Sirinu lista macijeg repa

Phleum pratense.
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Tabela 15. Deskriptivna statistika za Sirinu lista (mm) macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. | Std.greska
Sirina lista
Ukupno 168 514 1,34 0,10
PP1 8 4,76 0,60 0,21
PP2 8 543 0,73 0,26
PP3 8 5,29 0,83 0,29
PP4 8 5,24 0,92 0,32
PP5 8 4,09 0,39 0,14
PP6 8 4,98 0,30 0,10
PP7 8 4,67 0,45 0,15
PP8 8 3,68 0,54 0,19
PP9 8 5,63 0,49 0,18
PP10 8 3,63 0,49 0,17
Genotip PP1L 8 3,68 0,51 0,18
PP12 8 5,72 0,54 0,19
PP13 8 5,31 0,44 0,15
PP14 8 5,21 0,59 0,20
PP15 8 3,68 0,47 0,16
PP16 8 7,10 0,93 0,32
PP17 8 5,58 0,47 0,16
PP18 8 5,47 0,46 0,16
PP19 8 3,44 0.69 0,24
PP20 8 7,37 0,31 0,11
K4l 8 8,10 0,34 0,12
: 2009 84 4,64 1,25 0,13
Godina 2010 84 5,64 124 0.13
op1 2009 4 4,20 0,08 0,04
2010 4 5,32 0,04 0,02
op2 2009 4 4,77 0,26 0,13
2010 4 6,09 0,18 0,09
op3 2009 4 4,52 0,12 0,06
2010 4 6,06 0,12 0,06
opa 2009 4 4,39 0,16 0,08
2010 4 6,10 0,03 0,01
ops 2009 4 3,79 0,36 0,17
2010 4 4,39 0,09 0,04
0P 2009 4 4,73 0,19 0,09
2010 4 5,24 0,02 0,01
op7 2009 4 4,25 0,03 0,01
2010 4 5,09 0,06 0,03
opg 2009 4 3,18 0,03 0,01
2010 4 4,19 0,03 0,01
opo 2009 4 5,17 0,10 0,05
2010 4 6,09 0,02 0,01
oP10 2009 4 3,17 0,04 0,02
Genotip 2010 4 4,10 0,03 0,01
2009 4 3,20 0,05 0,02
X PPIL 2010 4 4,16 0,02 0,01
Godina op12 2009 4 5,22 0,08 0,04
2010 4 6,23 0,07 0,03
2009 4 4,91 0,14 0,07
PP13 2010 4 5,71 0,12 0,06
PP14 2009 4 4,66 02 0,01
2010 4 5,76 0,02 0,01
2009 4 3,24 0,12 0,06
PP15 2010 4 4,11 0,04 0,02
2009 4 6,24 0,07 0,03
PP16 2010 4 7,96 0,22 0,11
2009 4 5,14 0,07 0,03
PP 2010 4 5,02 0,09 0,04
2009 4 5,13 0,21 0,10
PP18 2010 4 5,80 0,39 0,19
2009 4 2,80 0,19 0,09
Pp19 2010 4 4,08 0,09 0,04
2009 4 7,09 0,10 0,05
Pp20 2010 4 7,66 0,04 0,02
a1 2009 4 7,80 0,14 0,07
2010 4 8,40 0,14 0,07
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7.1.4. PovrSina lista

Srednje vrednosti i pokazatelji varijabilnosti ispitivanih populacija Phleum pratense
L. i sorte macijeg repa K-41 za povrsinu lista, prikazane su u Tabelama 16-18. U periodu
istrazivanja (2009-2010. godine) prosecna povrSina lista biljaka ispitivanih genotipova

macijeg repa (Phleum pratense L.) iznosila je 7,46 mm, Tabela 16.

Tabela 16. Povrsina lista u cm? autohtonih populacija macijeg repa, 2009-2010.

. 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max e CVv v
PP 1 4,06 6,15 6,73 | 10,52 5,40 34,99 2,67
PP 2 5,72 8,82 10,92 | 13,86 8,32 44,19 5,20
PP 3 6,15 7,79 10,50 | 13,06 8,33 36,95 4,35
PP 4 7,01 9,84 10,41 | 12,67 8,71 27,60 3,40
PP5 2,48 3,86 5,29 7,15 3,89 51,14 2,81
PP 6 5,10 7,29 8,26 | 10,86 6,68 33,45 3,16
PP 7 2,97 5,02 5,47 6,77 4,22 41,89 2,50
PP 8 1,77 2,73 4,62 5,78 3,20 63,08 2,85
PP 9 5,84 7,50 10,28 | 12,48 8,06 38,95 4,44
PP 10 1,40 2,19 3,53 | 4,62 2,47 61,10 2,13
PP 11 1,73 2,51 3,77 5,42 2,75 52,45 2,04
PP 12 5,40 7,48 10,68 | 14,28 8,04 46,44 5,28
PP 13 4,11 6,64 7,69 | 11,03 5,90 42,91 3,58
PP 14 4,98 8,58 10,32 | 12,41 7,65 49,36 5,34
PP 15 1,42 2,16 3,39 | 4,86 2,41 57,92 1,97
PP 16 13,19 | 16,14 | 22,64 | 27,21 17,92 37,30 9,45
PP 17 4,94 7,86 8,18 | 10,75 5,56 34,92 3,24
PP 18 6,11 8,90 9,21 | 12,80 7,66 28,62 3,10
PP 19 0,85 1,23 2,81 3,56 1,83 75,73 1,96
PP 20 14,43 | 17,46 | 20,74 | 24,08 17,59 25,37 6,31
K41 17,16 | 21,00 | 23,14 | 29,40 20,15 20,98 5,98

Prosek 5,56 7,67 9,46 | 12,07 7,46 36,72 3,90
Min 0,85 1,23 2,81 3,56 1,83 75,73 1,96
Max 17,16 | 21,00 | 23,14 | 29,40 20,15 20,98 5,98

Iv 16,31 | 19,77 | 20,33 | 25,84 - - -
Cv 78,51 | 67,19 | 63,19 | 57,55 - - -
Std. Dev. 4,37 5,16 5,98 7,09 - - =
Povrsina lista Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 0,629 0,194 0,889
0,1 0,832 0,256 1,175
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Na osnovu analize varijanse evidentno je da je godina imala statisticki znacajan
uticaj na povrsinu lista biljaka ispitivanih genotipova Phleum pratense L. U periodu
istrazivanja (2009-2010.) prosecna povrsina lista biljaka ispitivanih genotipova macijeg
repa (Phleum pratense L.) varirala je od 5,56 cm? u 2009. godini i 9,46 cm? u 2010.
godini. U 2010. godini ostvarena je veca vrednost za prosecnu povrsinu lista za 3,90
cm? odnosno za 70,14% u odnosu na 2009. godinu, Tabela 16, Grafikon 7.

Srednje vrednosti za povrSinu lista, ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
znacajno niZze u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 7. Najvece vrednosti

imale su sorta K41 i populacije PP 16 i PP 20, Grafikon 7.
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Graf. 7. Srednje vrednosti za povrsinu lista genotipova macijeg repa, 2009-2010.

U 2009. godini, maksimalna povrsina lista biljaka iznosila je 7,67 cm? dok je u
2010. iznosila 12,07 cm? Razlika izmedu maksimalnih povrsina lista biljaka ispitivanih
genotipova tokom perioda istraZivanja iznosila je 4,40 cm? odnosno 57,36 %. Razlika
izmedu proseCne povrSine lista biljaka 1 maksimalne povrSine lista biljaka kod
ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 2,09 cm? u 2009. i 2,61 cm? u 2010. godini.

Genotip je imao statisticki znacajan uticaj na povrsinu lista biljaka Phleum
pratense L. Populacija macijeg repa, sa najmanjom prose¢nom povrSinom lista biljaka u
2009. godini bila je P19 /Popucke (0,85 cm?), a populacija sa najve¢om prosecnom
povrsinom lista bila je P20/Carina (14,43 cm?) i sorta K41 (17,16 cm?). Interval
variranja ove osobine iznosio je 16,31 cm? a koeficijent variranja 78,51 %. U 2010.
godini, populacija macijeg repa sa najmanjom prosecnom povrsinom lista biljaka bila je

P19/Popucke (2,81 cm?), a populacija sa najve¢om proseénom povriinom lista biljaka
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bila je P16/Rozanj (22,64 cm?) i sorta K41 (23,14 cm?). Interval variranja ove osobine
iznosio je 20,33 cm?, a koeficijent variranja 63,19%.

Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti povrsine lista biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjom
maksimalnom povr§inom lista biljaka bio 19/ Popugke (1,23 cm?), dok je genotip sa
najvecom maksimalnom povrSinom lista biljaka macijeg repa bio bio 20/Carina (17,46
cm?) i sorta K41 (21,00 cm?). Interval variranja ove osobine iznosio je 19,77 cm?, a
koeficijent variranja 67,19 %. U 2010. godini, populacija macijeg repa sa najmanjom
maksimalnom povr§inom lista biljaka bila je P19/ Popugke (3,56 cm?), a najvecu
maksimalnu povriinu lista biljaka imala je populacija P16/RoZanj (27,21 cm?) i sorta
K41 (29,40 cm?). Interval variranja ove osobine iznosio je 25,84 cm? a koeficijent
variranja 57,55 %, Grafikon 7, Tabele 16 i 18.

Tabela 17. Analiza varijanse za povrSinu lista genotipova macijeg repa

Suma Stepeni Sredina =
Povr§ina lista kvadrata slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 4034,842 20 201,742 499,47*
Godina 602,497 1 602,497 1491,64*
Genotip x Godina 155,086 20 7,754 19,20*
Greska 50,893 126 0,404

Maksimalna prosecna povrSina lista biljaka ispitivanih genotipova macijeg repa
u 2009. godini iznosila 7,67 cm? a u 2010. godini 12,07 cm? §to pokazuje da su biljke
bile za 4,40 cm? odnosno za 57,37 % sa veéom povrsinom lista u 2010. godini u odnosu
na 2009. godinu, Tab.16.

Analiza varijanse pokazuje da su godina i genotip imali znaCajan uticaj na
vrednosti povrSine lista, Tab. 17. Prose¢na povrsina lista sorte macijeg repa iznosila je
17,16 cm? u 2009. godini i 23,14 cm? u 2010. godini, §to znaci da je ispitivani parametar
bio za 5,98 cm?® odnosno za 33,85% veéi u 2010. godina u odnosu na 2009. Razlike
izmedu prosecne povrSine lista sorte macijeg repa K-41 i maksimalne povrSine lista
iznosila je 3,84 cm? u 2009. godini i i 6,26 cm?® u 2010. godini. Maksimalne povrsine
lista sorte macijeg repa iznosile su 21,00 cm? u 2009. godini i 29,40 cm? u 2010. godina.
Evidentno je da je sorta K41 u 2010. godini imala veci ispitivani parametar u odnosu na
2009. godinu za 8,4 cm? odnosno za 40,00%, Tabela 18.

Karakterizacija i procena oplemenjivacke vrednosti populacija macjeg repa (Phleum pratense L.) kolekcionisanih u Kolubarskom okrugu

57



Vesna Jankovié Doktorska disertacija

Tabela 18. Deskriptivna statistika za povrSinu lista macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. | Std.greska
PovrSina lista
Ukupno 168 7,50 538 0,41
PP1 3 6,39 1,46 0,51
PP2 3 8,35 2,74 0,37
PP3 3 7,82 2,80 1,01
PP4 3 8,70 181 0,04
PP5 3 3,88 1,00 0,53
PP6 3 6,74 1,67 0,59
PP7 3 4,10 1,28 0,45
PP8 3 3,20 1,03 0,54
PP9 3 0,06 2,37 0,03
PP10 3 2,40 1,14 0,40
Genotip PP11 3 2,70 1,09 0,38
PP12 3 0,05 2,05 1,04
PP13 8 585 1,97 0,09
PP14 3 7,64 2,07 1,01
PP15 8 2,37 1,04 037
PP16 3 17,90 5,00 1,78
PP17 3 6,56 176 0,62
PP18 8 7,65 1,87 0,50
PP19 3 2,70 2,38 0,03
PP20 8 17,50 3,37 1,10
K4l 8 19,40 2,55 0,01
. 2009 84 5,60 4,27 0,46
Godina 2010 84 9,39 5,73 0,62
op1 2009 4 4,06 0,20 0,14
2010 4 6,73 0,27 0,12
op2 2009 4 5,00 0,30 0,15
2010 4 10,91 0,31 0,16
oP3 2009 4 515 0,29 0,11
2010 4 10,49 0,20 0,14
opa 2009 4 7,01 0,16 0,09
2010 4 10,40 0,12 0,06
oPs 2009 4 2,49 0,26 0,13
2010 4 528 0,13 0,06
oPG 2009 4 521 0,13 0,06
2010 4 8,27 0,18 0,09
op7 2009 4 2,97 0,06 0,03
2010 4 534 0,33 0,16
oPg 2009 4 1,77 0,12 0,06
2010 4 4,63 0,03 0,01
0P 2009 4 5,85 0,17 0,08
2010 4 10,28 0,23 0,11
] PP10 2009 4 1,39 0,03 0,01
Genot|p 2010 4 3,53 0,06 0,03
X op11 2009 4 173 0,04 0,02
) 2010 4 3,77 0,18 0,09
Godina op12 2009 4 530 0,40 0,20
2010 4 10,80 0,23 0,11
2009 4 411 0,31 0,15
PP13 2010 4 7,69 0,71 0,35
PP14 2009 4 4,98 0,57 0,28
2010 4 10,30 0,14 0,07
2009 4 1,39 0,09 0,04
PP15 2010 4 3,35 0,04 0,02
2009 4 13,17 0,08 0,04
PP16 2010 4 22,63 0.32 0,16
2009 4 4,95 0,52 0,26
PPL7 2010 4 8,18 0,20 0,10
2009 4 6,11 0,11 0,05
PP18 2010 4 8,19 0,45 0,22
2009 4 2,67 3,60 1,80
PP19 2010 4 2,90 0,13 0,06
2009 4 14,43 0,31 0,15
PP20 2010 4 20,73 0,24 0,12
ka1 2009 4 17,16 0,71 0,35
2010 4 21,83 0,41 0,20

Cheplick et al. (2001) navode da je ostvaren ponovni rast povrSine listova

nakon defolijacije, koja je znatno smanjila povrsinu listova.

Karakterizacija i procena oplemenjivacke vrednosti populacija macjeg repa (Phleum pratense L.) kolekcionisanih u Kolubarskom okrugu



Vesna Jankovié Doktorska disertacija

7.1.5. Broj listova

Srednje vrednosti za broj listova 20 ispitivanih populacija Phleum pratense L. i sorte

K-41 prikazane su u Tabelama 19 i 21. ProseCan broj listova ispitivanih genotipova

Phleum pratense (L.) iznosio 3,54 cm, Tabela 19.

Tabela 19. Broj listova ispitivanih genotipova macijeg repa (2009-2010.)

20009. 2010. 2009-

Genotip % Max % Max 20)%0. CcVv v
PP 1 3,26 3,70 3,82 4,00 3,54 11,19 | 0,56
PP 2 3,53 3,80 3,90 4,10 3,72 7,04 0,37
PP 3 3,33 3,50 3,67 3,90 3,50 6,87 0,34
PP 4 3,26 3,40 3,90 4,20 3,58 12.64 | 0,57
PP 5 2,14 2,90 3,12 3,50 2,63 26,34 | 0,98
PP 6 3,13 3,70 3,64 3,90 3,39 10,65 | 0,51
PP 7 3,10 3,80 3,48 3,90 3,29 8,17 0,38
PP 8 3,26 3,80 3,62 3,90 3,44 7,39 0,36
PP9 3,54 4,00 3,91 4,20 3,73 7,02 0,37
PP10 3,10 3,40 3,38 3,60 3,24 6,11 0,28
PP 11 3,16 3,50 3,56 3,90 3,36 8,42 0,40
PP 12 3,46 3,90 3,70 4,00 3,58 4,74 0,24
PP 13 3,36 3,60 3,76 4,10 3,56 7,95 0,40
PP 14 3,76 4,00 3,90 4,20 3,83 2,58 0,14
PP 15 2,40 3,00 3,13 3,50 2,77 18,67 | 0,73
PP 16 4,30 4,80 4,70 5,10 4,50 6,29 0,40
PP 17 3,50 3,90 3,73 4,10 3,62 4,50 0,23
PP 18 3,00 3,60 3,48 3,80 3,24 10,48 | 0,48
PP 19 2,16 2,80 2,90 3,30 2,53 20,68 | 0,78
PP 20 4,76 5,00 5,10 5,40 4,93 4,88 0,34
K-41 4,20 5,10 4,50 5,50 4,35 4,88 0,30

Prosek 3,32 3,77 3,76 4,10 3,54 8,79 0,44
Min 2,16 2,8 2,90 3,30 2,53 20,68 | 0,74
Max 4,76 5,10 5,10 5,50 4,93 4,88 0,34

v 2,60 2,30 2,20 2,20 - - -
Cv 19,06 | 15,98 13,63 17,36 - - -
Std. Dev. 0,63 0,60 0,51 0,57 - - -
Broj listova Genotip Godina Genotip x Godina
0,5 0,118 0,037 0,167
522 0,1 0,156 0,048 0,220

U periodu istrazivanja prosecan broj listova biljaka ispitivanih genotipova macijeg

repa (Phleum pratense L.) iznosio je 3,32 u 2009. godini i 3,76 u 2010. godini. U 2010.
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godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su vecéi broj listova za 0,44 odnosno za
13,25% u odnosu na 2009. godinu, Tabela 19.

Razlika izmedu prosecnog i maksimalnog broja listova biljaka kod ispitivanih
genotipova macijeg repa iznosila 0,45 u 2009. i 0,34 u 2010. godini. U 2009. godini,
maksimalan broj listova po biljci iznosio je 3,77 a u 2010. godini 4,10. Razlika izmedu
maksimalnog broja listova po biljci ispitivanih genotipova tokom perioda istrazivanja
iznosila je 0,33. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veci
ispitivani parametar za 8,75% u odnosu na 2009. godinu, Tabele 19-21.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip imao statisticki znacajan
uticaj na broj listova, Tabela 20 i 21. Genotip macijeg repa sa najmanjim prosecnim
brojem listova biljaka bio je 19 /Popucke (2,16), a genotip sa najveéim prosecnim
brojem listova biljaka ispitivanih genotipova macijeg repa bio je 20/Carina (4,76).
Interval variranja ove osobine iznosio je 2,60, a koeficijent variranja 19,06%. U 2010.
godini, genotip macijeg repa sa najmanjim proseénim brojem listova biljaka bio je
19/Popucke (2,90), a genotip sa najveéim prose¢nim brojem listova biljaka genotipova
macijeg repa bio je 20/Carina (5,10). Interval variranja ove osobine iznosio je 2,20, a

koeficijent variranja 13,63%, Tabela 19.

Broj listova

1.5 3
PP PP3 PPS PP7 PPO  PP11  PP13 PP15 PP17 PP19 K41 —2- ggﬁ‘)ﬂa

Populacija

Grafikon 8. Srednje vrednosti za broj listova populacija macijeg repa, 2009-2010.

Srednje vrednosti za broj listova, ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
znacajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 8. Najvece vrednosti

imale ispitivanog parametra imale su populacije PP 16 i PP 20 i sorta K41, Grafikon 8.
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Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti broja listova biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjim
maksimalnim brojem listova po biljci bio 19/ Popucke (2,80), dok su genotipovi sa
najve¢im maksimalnim brojem listova po biljci bili P 20/Carina (5,00) i sorta K-41,
5,10. Interval variranja ove osobine iznosio je 2,30, a koeficijent variranja 15,98%. U
2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjim maksimalnim brojem listova bio je
19/Popucke (3,30), a najve¢i maksimalni broj listova imali su genotipovi 20/Carina
(5,40) i sorta K-41 (5,50). Interval variranja ove osobine iznosio je 2,20, a koeficijent
variranja 17,36%, Tabela 19.

Tokom perioda istrazivanja genotip macijeg repa 19/ Popucke imao je najmanji
prosecan i maksimalni broj listova dok su genotipovi 20/Carina i K-41 bili sa najveé¢im
prose¢nim i maksimalnim brojem listova.

Analiza varijanse pokazuje da su godina i genotip imali statisticki znacajan

uticaj na vrednosti broja listova ispitivanih genotipova Phleum pratense L., Tabela 20.

Tabela 20. Analiza varijanse za broj listova macijeg repa

Parametar Suma Stepeni Sredina =
kvadrata slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 52,253 20 2,613 184,4
Godina 8,043 1 8,043 567,6
Genotip x Godina 1,607 20 0,080 5,7
Greska 1,786 126 0,014

Prosecan broj listova sorte macijeg repa K-41 iznosio je 4,35, i varirao je od
4,20 u 2009. godini do 4,50 u 2010. godini. Maksimalan broj listova sorte K-41 iznosio
je u proseku 5,30 i varirao je od 5,10 u 2009. godini do 5,50 u 2010. godini, Tabela 19.

Maksimalan broj listova za sve genotipove iznosio je u proseku 3,94 i varirao je
od 3,77 u 2009. godini do 4,10 u 2010. godini, Tabela 19-21.

Langer (1956) je u svojim istrazivanjima proucavao odnos izmedu broja listova
1 izdanaka dokazavsi da izmedu ove dve osobine postoji linerarna veza. U kontrolisanim
uslovima najmanji broj listova bio je Sest. Babi¢ et al. (2015) navode u svojim
istrazivanjima da je proseCan broj listova kod 10 ispitivanih autohtonih populacija

macijeg repa sa podrucja Srbije iznosio 4,10.

Karakterizacija i procena oplemenjivacke vrednosti populacija macjeg repa (Phleum pratense L.) kolekcionisanih u Kolubarskom okrugu

61



Vesna Jankovié Doktorska disertacija

Tabela 21. Deskriptivna statistika za broj listova macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. | Std.greska
Broj listova
Ukupno 168 3,53 0,61 0,04
PP1 8 3,64 0,29 0,10
PP2 8 3,69 0,25 0,08
PP3 8 3,50 0,22 0,07
PP4 8 3,57 0,38 0,13
PP5 8 2,61 0,51 0,18
PP6 8 3,38 0,30 0,10
PP7 8 3,28 0,22 0,07
PP8 8 3,43 0,21 0,07
PP9 8 3,73 0,26 0,09
PP10 8 3,23 0,15 0,06
Genotip PP11 8 3,37 0,23 0,08
PP12 8 3,58 0,15 0,05
PP13 8 3,56 0,26 0,09
PP14 8 3,83 0,10 0,03
PP15 8 2,76 0,41 0,14
PP16 8 4,53 0,25 0,09
PP17 8 3,60 0,13 0,04
PP18 8 3,23 0,28 0,10
PP19 8 2,52 0,42 0,14
PP20 8 4,93 0,18 0,06
K41 8 4,35 0,17 0,06
. 2009 84 3,31 0,63 0,07
GOdma 2010 84 3,75 0,51 0,06
PP1 2009 4 3,26 0,04 0,02
2010 4 3,80 0,08 0,04
2009 4 3,48 0,15 0,08
PP2 2010 4 3,90 0,08 0,04
PP3 2009 4 3,33 0,20 0,10
2010 4 3,66 0,04 0,02
PP4 2009 4 3,26 0,28 0,14
2010 4 3,87 0,05 0,02
pP5 2009 4 2,13 0,47 0,02
2010 4 3,10 0,08 0,04
PP 2009 4 3,13 0,09 0,04
2010 4 3,63 0,18 0,09
pp7 2009 4 3,10 0,14 0,07
2010 4 3,47 0,04 0,02
PP8 2009 4 3,26 0,17 0,08
2010 4 3,60 0,08 0,04
PPY 2009 4 3,50 0,08 0,04
2010 4 3,96 0,09 0,04
. 2009 4 3,12 0,12 0,06
Genotip PP10 2010 4 3,35 0,09 0,04
2009 4 3,16 0,09 0,04
X_ PP11 2010 4 3,57 0,09 0,04
GOdlna PP12 2009 4 3,46 0,12 0,06
2010 4 3,70 0,08 0,04
2009 4 3,36 0,20 0,10
PP13 2010 4 3,76 0,12 0,06
PP14 2009 4 3,76 0,09 0,05
2010 4 3,90 0,08 0,04
2009 4 2,40 0,14 0,07
PP15 2010 4 3,13 0,12 0,06
2009 4 4,30 0,08 0,04
PP16 2010 4 4,76 0,04 0,02
2009 4 3,50 0,08 0,04
PP17 2010 4 3,70 0,08 0,04
2009 4 3,00 0,16 0,08
Pp18 2010 2 347 0,12 0,06
2009 4 2,15 0,17 0,08
PP19 2010 4 2,90 0,08 0,04
2009 4 4,77 0,04 0,02
PP20 2010 4 5,10 0,08 0,04
KA1 2009 4 4,20 0,08 0,04
2010 4 4,50 0,08 0,04
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7.1.6. Duzina metlice

Srednje vrednosti za duzinu metlice, ispitivanih genotipova Phleum pratense L.
prikazane su u Tabelama 22 i 24. Prose¢na duzina metlice ispitivanih genotipova Phleum

pratense (L.) iznosila 11,53 cm, Tabela 22.

Tabela 22. Duzina metlice, cm, ispitivanih genotipova macijeg repa, 2009-2010.

: 20009. 2010. 2009-2010.
Genotip X Max X Max < CVv v
PP 1 9,16 | 10,30 | 12,04 | 13,10 10,60 19,21 | 2,88

PP 2 10,13 | 11,60 | 13,20 | 15,10 11,67 18,61 | 3,07
PP 3 10,36 | 11,30 | 13,60 | 15,60 11,98 19,12 | 3,24
PP 4 11,33 | 12,30 | 14,20 | 16,10 12,77 1590 | 2,87

PP 5 790 | 9,00 | 10,78 | 11,80 9,34 21,80 | 2,88
PP 6 9,96 | 10,80 | 11,14 | 12,10 10,55 791 | 118
PP 7 8,26 | 9,30 | 11,26 | 12,40 9,76 21,73 | 3,00
PP8 7,80 | 8,40 | 10,62 | 11,50 9,21 21,65 | 2,82
PP9 10,50 | 11,60 | 13,71 | 14,80 12,11 18,75 | 3,21

PP 10 6,60 | 7,40 | 9,70 | 10,50 8,15 26,89 | 3,10
PP 11 7,00 | 8,60 | 10,21 | 11,70 8,61 26,38 | 3,21
PP 12 9,80 | 10,40 | 12,68 | 13,40 11,24 18,12 | 2,88
PP 13 8,70 | 950 | 11,50 | 12,50 10,10 19,60 | 2,80
PP 14 9,60 | 10,30 | 12,83 | 13,50 11,22 20,36 | 3,23
PP 15 6,23 | 7,30 | 9,13 | 10,20 7,68 26,70 | 2,90
PP 16 15,33 | 16,60 | 18,83 | 20,10 17,08 14,49 | 3,50
PP17 9,70 | 10,60 | 12,80 | 13,70 11,25 19,48 | 3,10
PP18 9,53 | 10,80 | 12,63 | 13,90 11,08 19,78 | 3,10
PP 19 563 | 6,30 | 863 | 9,40 7,13 29,75 | 3,00
PP 20 15,53 | 16,70 | 18,63 | 19,80 17,08 12,83 | 3,10

K41 21,00 | 24,00 | 26,00 | 30,00 23,50 15,04 | 5,00
Prosek 10,00 | 11,00 | 13,05 | 14,34 11,53 18,71 | 3,05

Min 563 | 6,30 | 8,63 | 9,40 7,13 29,75 | 3,00
Max 21,00 | 24,00 | 26,00 | 30,00 23,50 15,04 | 5,00
Iv 15,37 | 17,70 | 17,37 | 20,60 - - -
Cv 35,43 | 31,50 | 30,17 | 31,47 - - -
Std. Dev. 345 | 392 | 394 | 451 - - -
DuZina metlice Genotip Godina Genotip x Godina
LsSD 0,5 0,346 0,097 0,446
0,1 0,417 0,129 0,589
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Na osnovu analize varijanse evidentno je da je godina imala statisticki znacajan
uticaj na duzinu metlice kod ispitivanih genotipova Phleum pratense L., Tabela 23. U
periodu istrazivanja (2009-2010.) prosecna duzina metlice po biljci ispitivanih
genotipova macijeg repa (Phleum pratense L.) iznosila je 10,00 cm u 2009. godini i
13,05 cm u 2010. godini. U 2010. godini ispitivani genotipova macijeg repa imali su
vecu duzinu metlice za 3,05 cm odnosno za 30,50% u odnosu na 2009. godinu, Tabela
22.

U 2009. godini, maksimalna duzina metlice biljaka ispitivanih genotipova macijeg
repa iznosila je 11,00 cm u 2009. godini i 14,34 cm u 2010. godini. Razlika izmedu
maksimalne duzine metlice biljaka ispitivanih genotipova macijeg repa tokom perioda
istrazivanja iznosila je 3,34 cm. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali
su vecu duzinu metlice za 3,34 cm odnosno za 30,36% u odnosu na 2009. godinu,
Tabela 22.

Srednje vrednosti za duzinu metlice, ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
znacajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 9. Genotipovi koji su
se posebno istakli su: sorta K41, PP 16 i PP 20, Grafikon 9.

DeZametics
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2010

Populaciz

Graf. 9. Srednje vrednosti duzine metlice populacija macijeg repa, 2009-2010.
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Razlika izmedu prose¢ne duzine metlice 1 maksimalne duzine metlice biljaka
kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 1,00 cm u 2009. i 1,29 cm u 2010.
godini.

Genotip je na osnovu analize varijanse imao statisticki znacajan uticaj na duzinu
metlice kod ispitivanih genotipova Phleum pratense L., Tab. 22-23. Genotip macijeg
repa sa najmanjom prose¢nom duzinom metlice u 2009. godini bio je 19/Popucke (5,63
cm), a genotip macijeg repa sa najvecom prosecnom duzinom metlice bila je sorta K-41
(21,00 cm). Interval variranja ove osobine iznosio je 15,37 cm, a koeficijent variranja
35,43 %. U 2010 godini, genotip macijeg repa sa najmanjom prose¢nom duzinom
metlice biljaka bio je 19/Popucke (8,63 cm) a genotip macijeg repa sa najvecom
proseénom duzinom metlice bila je sorta K41 (26,00 cm). Interval variranja ove osobine
iznosio je 17,37 cm a koeficijent njenog variranja bio je 30,17 %, Tab. 22-24.

Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti duzine metlice biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjom
maksimalnom duzinom metlice biljaka macijeg repa bio 19/Popucke (6,30 cm), dok je
genotip sa najve¢om maksimalnom duzinom metlice bila sorta K41 (24,00 cm). Interval
variranja ove osobine iznosio je 17,70 cm a koeficijent variranja 31,50 %. U 2010.
godini, genotip macijeg repa sa najmanjom maksimalnom duzinom metlice biljaka bio
je 19/Popucke (9,40 cm), a najvecu maksimalnu duzinu metlice imala je sorta K-41
(30,00 cm). Interval variranja ove osobine iznosio je 20,60 cm, a koeficijent variranja
bio je 31,47 %, Tab. 22.

Tabela 23. Analiza varijanse za vrednosti duzine metlice macijeg repa

Du¥ina metlice Suma Stepeni Sredina
kvadrata slobode kvadrata | F vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 2230,69 20 111,53 1095,8*
Godina 387,24 1 387,24 3804,6*
Genotip x Godina 15,99 20 0,80 7,9
Greska 12,82 126 0,10
Ukupno 2646,24 167

Maksimalna prose¢na duzina metlice biljaka ispitivanih genotipova macijeg repa
u 2009. godini iznosila 11,00 cm a u 2010. godini 14,34 cm. U 2010. godina biljke su
imale duze metlice za 3,34 cm odnosno za 30,36 % u odnosu na 2009. godinu Tab. 22.
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Tabela 24. Deskriptivna statistika za duzinu metlice (cm) macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std.dev. | Std.greska
Duzina metlice
Ukupno 168 11,52 3,97 0,31
PP1 8 10,60 1,58 0,55
PP2 8 11,67 1,78 0,62
PP3 8 11,97 1,72 0,61
PP4 8 12,77 1,54 0,54
PP5 8 9,34 1,56 0,55
PP6 8 10,53 0,72 0,25
PP7 8 9,77 1,56 0,55
PP8 8 9,20 1,50 0,53
PP9 8 12,10 1,72 0,61
PP10 8 8,15 1,65 0,58
Genotip PP11 8 8,61 1,69 0,60
PP12 8 11,23 1,53 0,54
PP13 8 10,10 150 053
PP14 8 11,22 1,69 0,69
PP15 8 7,68 1,56 0,55
PP16 8 17,08 1,88 0,66
PP17 8 11,25 1,68 0,59
PP18 8 11,07 1,65 0,59
PP19 8 7,10 1,60 0,57
PP20 8 17,07 1,88 0,58
K41l 8 23,50 2,77 0,98
. 2009 84 10,01 3,49 0,38
GOdIna 2010 84 13,04 3,87 0,42
PP1 2009 4 9,15 0,57 0,28
2010 4 12,03 0,12 0,06
2009 4 10,13 1,02 0,51
PP2 2010 4 13,21 0,08 0,04
PP3 2009 4 10,36 0,24 0,12
2010 4 13,57 0,09 0,04
PP 2009 4 11,33 0,26 0,13
2010 4 14,20 0,08 0,04
PS5 2009 4 7,90 0,32 0,16
2010 4 10,79 0,08 0,04
PPG 2009 4 9,95 0,57 0,28
2010 4 11,11 0,08 0,04
Pp7 2009 4 8,29 0,16 0,08
2010 4 11,21 0,08 0,04
P8 2009 4 7,80 0,08 0,04
2010 4 10,60 0,08 0,04
PPY 2009 4 10,50 0,21 0,10
2010 4 13,70 0,16 0,08
A 0 2009 4 6,60 0,08 0,04
Genotip PP1 2010 4 9,70 0,00 0,00
2009 4 7,02 0,05 0,02
X_ PP11 2010 4 10,20 0,08 0,04
GOdlna PP12 2009 4 9,80 0,00 0,00
2010 4 12,67 0,09 0,04
PP13 2009 4 8,70 0,21 0,10
2010 4 11,60 0,08 0,04
PP14 2009 4 9,65 0,19 0,09
2010 4 12,80 0,08 0,04
2009 4 6,23 0,30 0,15
PP15 2010 4 9,14 0,04 0,02
PP16 2009 4 15,33 0,34 0,17
2010 4 18,83 0,04 0,02
PP17 2009 4 9,70 0,45 0,22
2010 4 12,80 0,08 0,04
PP18 2009 4 9,53 0,30 0,15
2010 4 12,60 0,08 0,04
PP19 2009 4 6,60 0,08 0,04
2010 4 8,60 0,08 0,04
PP20 2009 4 15,53 0,32 0,16
2010 4 18,60 0,16 0,08
K41 2009 4 21,00 0,81 0,40
2010 4 26,00 0,81 0,41
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Zabelezene maksimalne vrednosti duzine metlice sorte K41 iznosile su 24,00 cm
u 2009. godini i 30,00 cm u 2010. godini. U prvoj godini biljke nisu formirale
generativne organe tako da nije doslo do klasanja ali se ova osobina proucavala tokom
druge i tre¢e godine ogleda. Razlike izmedu prose¢ne duzine metlice po godinama 3,05
cm i maksimalne duzine metlice po godinama 3,34 cm iskazuju se kao pokazatelji
potencijala za prinos. Prose¢na duzina metlice sorte macijeg repa iznosila je 21,00 cm u
2009. godini i 26,00 cm u 2010. godini. Sorta K-41 imala duze metlice za 5,00 cm u
2010. godini u odnosu na 2009. Razlike izmedu prose¢ne duzine metlice sorte macijeg
repa K-41 i maksimalne duzine metlice iznosila je 3,00 cm u 2009. godini i 4,00 cm u
2010. godini. Maksimalna duZzina metlice sorte macijeg repa K-41 iznosila je 24,00 cm
u 2009. godini i 30,00 cm u 2010. godini. Sorta K-41 je imala duze metlice u 2010. za
6,00 cm odnosno za 25,00 % u odnosu na 2009. godinu, Tabele 22 i 24.

U periodu istrazivanja kod 20 autohtonih populacija biljaka Phleum pratense sa
podrucja Zapadne Srbije duzina metlice je varirala u intervalu od 16,70 cm do 20,10
cm. U skladu sa naSim istrazivanjima su istrazivanja Babi¢ et al. (2015) gde autori
navode da je prose¢na duZina metlice kod posmatranih 10 autohtonih populacija biljaka
macijeg repa sa podrucja Srbije iznosila 15,15 cm.

Balasko et al. (1971) u svojim istrazivanjima navode da temperature i koli¢ina

N ne uticu na broj cvasti ali N povecava duzinu metlice.

7.1.7. Broj semena po metlici

Srednje vrednosti za broj semena po metlici, ispitivanih genotipova Phleum
pratense L., prikazane su u Tabelama 25 i 27. Proseéan broj semena po metlici
ispitivanih genotipova Phleum pratense (L.) iznosio 48,21, Tabela 25.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je godina imala statisticki znacajan
uticaj na broj semena po metlici kod ispitivanih genotipova Phleum pratense L.
Prose¢an broj semena po metlici, u periodu istrazivanja (2009-2010.), ispitivanih
genotipova macijeg repa iznosio je 42,85 u 2009. godini i 53,56 u 2010. godini. U 2010.
godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veci broj semena po metlici za 10,71
odnosno za 24,99% u odnosu na 2009. godinu, Tabela 25.

U 2009. godini, maksimalan broj semena po metlici kod ispitivanih genotipova

macijeg repa iznosio je 45,41 u 2009. godini 1 53,56 u 2010. godini. Razlika izmedu
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maksimalnog broja semena po metlici, tokom perioda istrazivanja, iznosila je 10,49
odnosno za 23,11%. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veci
broj semena po metlici za 10,71 odnosno za 24,99% u odnosu na 2009. godinu, Tabela
25.

Razlika izmedu prose¢nog broja semena po metlici i maksimalnog broja semena po
metlici kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 2,56 u 2009. i 2,34 u 2010.
godini, Tabela 25.

Tabela 25. Broj semena po metlici ispitivanih genotipova macijeg repa, 2009-2010.
20009. 2010. 2009-2010.

Genotip 3 Max = Max 3 Ccv AV
PP 1 41,03 | 47,30 | 50,16 | 52,00 45,60 14,16 9,13
PP 2 51,96 | 55,60 | 58,40 | 60,00 55,18 8,25 6,44
PP 3 57,16 | 61,00 | 58,00 | 60,60 57,58 1,03 0,84
PP 4 64,50 | 69,30 | 61,46 | 64,30 62,98 3,41 3,04
PP 5 33,90 | 36,00 | 44,33 | 46,00 39,11 18,85 10,43
PP 6 34,56 | 37,60 | 46,03 | 48,00 40,30 20,13 11,47
PP 7 33,30 | 35,60 | 46,46 | 48,00 39,88 23,33 13,16
PP 8 30,70 | 32,00 | 43,80 | 45,60 37,25 24,87 13,10
PP 9 41,13 | 43,00 | 56,20 | 58,60 48,67 21,89 15,07

PP 10 29,40 | 31,60 | 39,30 | 40,60 34,35 20,40 9,90
PP 11 31,50 | 33,60 | 44,10 | 46,00 37,80 23,57 | 12,60
PP 12 41,23 | 43,30 | 52,36 | 54,60 46,80 16,82 | 11,13
PP 13 34,03 | 36,00 | 48,03 | 50,00 41,03 24,13 | 14,00
PP 14 42,16 | 44,30 | 51,23 | 53,00 46,69 13,73 9,07
PP 15 28,23 | 30,00 | 38,26 | 40,00 33,25 21,33 | 10,03
PP 16 65,90 | 67,60 | 82,20 | 86,00 74,05 15,56 | 16,30
PP 17 37,80 | 40,00 | 52,33 | 54,60 45,07 22,80 | 14,53
PP 18 42,90 | 45,00 | 52,46 | 54,60 47,68 14,18 9,56
PP 19 26,96 | 29,60 | 35,43 | 37,00 31,20 19,20 8,47
PP 20 65,60 | 68,00 | 80,53 | 83,30 73,07 14,45 | 14,93
K-41 65,80 | 67,20 | 83,60 | 91,10 74,70 16,85 | 17,80
Prosek 42,85 | 4541 | 53,56 | 55,90 48,21 15,71 | 10,71

Min 26,96 | 29,60 | 35,43 | 37,00 31,20 19,20 8,47
Max 66,60 | 68,00 | 83,60 | 91,10 75,10 16,01 | 17,00
Iv 39,64 | 38,40 | 48,17 | 54,10 - - -
Cv 31,35 | 30,24 | 2559 | 26,37 . - =

Std. Dev. 13,43 | 13,73 | 13,71 | 14,74 - - -

Broj semena

po metlici Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0.5 0,2240 0,0691 0,3168
0,1 0,2962 0,0914 0,4188
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Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip Phleum pratense L. je imao
statistiCki znacajan uticaj na broj semena po metlici. Genotip macijeg repa sa najmanjim
prosecnim brojem semena po metlici u 2009. godini bio je 19/Popucke (26,96), a
genotip sa najve¢im prosecnim brojem semena po metlici bio je 16/Rozanj (65,90).
Interval variranja ove osobine iznosio je 39,64, a koeficijent variranja 31,35 %. U 2010
godini, genotip macijeg repa, sa najmanjim prose¢nim brojem semena po metlici bio je
19/Popucke (35,43) a genotip sa najvecim prose¢nim brojem semena po metlici bio je
16/Rozanj (82,20). Interval variranja ove osobine iznosio je 48,17 a koeficijent njenog
variranja bio je 25,59 %.

U 2009. godini genotip macijeg repa sa najmanjim maksimalnim brojem semena po
metlici bio 19/Popucke (29,60), a genotip sa najvec¢im maksimalnim brojem semena po
metlici bio 4 i 20/Carina (69,30 i 68,00). Interval variranja ove osobine iznosio je 38,40
a koeficijent variranja 30,24 %. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjim
maksimalnim brojem semena po metlici bio je 19/Popucke (37,0) a najvec¢i maksimalni
broj semena po metlici imao je genotip 16/Rozanj (86,00) i sorta K41 (91,10). Interval

variranja ove osobine iznosio je 54,10 a koeficijent variranja bio je 26,37 %, Tabela 25.
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Grafikon 10. Srednje vrednosti za broj semena po metlici, maciji rep, 2009-2010.

Srednje vrednosti za broj semena po metlici, ispitivanih genotipova macijeg repa,
bile su znac¢ajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 10. Genotipovi

sa najve¢im brojem semena po metlici su: sorta K41, PP 16 i PP 20, Grafikon 10.
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Maksimalan prosec¢an broj semena po metlici ispitivanih genotipova macijeg repa u
2009. godini iznosio je 65,90 (PP16) a u 2010. godini 91,10 (K41).

U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su ve¢i maksimalan broj
semena po metlici za 25,20 odnosno za 38,24 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 25 i
217.

Analiza varijanse za broj semena po metlici pokazuje da su izmedu godina i
genotipova postojale statisti¢ki znacajne razlike u vrednostima ispitivanog parametra za

srednje i maksimalne vrednosti, Tabela 26.

Tab. 26. Analiza varijanse za parametar broj semena po metlici macijeg repa

Broj semena Suma Stepeni Sredina =
. kvadrata slobode kvadrata
po metlici (SS) (DF) (MS) vrednost
Genotip 20 1277,2 24891
Godina 4143,4 1 4143,4 80745
Genotip x Godina 1001,5 20 50,1 976
Greska 6,5 126 0,1
Ukupno 30696,24 167

Prose¢an broj semena po metlici sorte macijeg repa iznosio je 74,70 i varirao je
od 65,80 u 2009. godini do 83,60 u 2010. godini. U 2010. godini sorta K-41 imala je
vecéi broj semena po metlici za 17,80 odnosno za 27,05 % u odnosu na 2009. godinu,
Tabela 27.

Razlike izmedu prose¢nog broja semena po metlici sorte macijeg repa K-41 i
maksimalnog broja semena po metlici iznosila je 1,40 u 2009. godini i 7,50 u 2010.
godini. Maksimalan broj semena po metlici sorte macijeg repa iznosio je 79,15 i varirao
je od 67,20 u 2009. do 91,10 u 2010., Tabela 25.

Pirjo & Kouse (2009) navode da je na broj semena po metlici genotip imao
veliki uticaj, prose¢an broj semena po metlici sorti macijeg repa varirao je od 63
(Kalevi) do 77 (Fule).
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Tabela 26. Deskriptivna statistika za broj semena po metlici, 2009-2010.

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std. dev. \ Std.greska
Broj semena po metlici
Ukupno 168 47,80 13,55 1,04
PP1 8 45,59 4,88 1,72
PP2 8 55,18 3,44 1,21
PP3 8 57,58 0,47 0,16
PP4 8 62,98 1,63 0,57
PP5 8 39,11 5,57 1,97
PP6 8 40,29 6,14 2,17
PP7 8 39,88 7,03 2,48
PP8 8 37,25 7,00 247
PP9 8 48,66 8,05 2,84
PP10 8 34,35 5,30 1,87
Genotip PP11 8 37,80 6,73 2,28
PP12 8 45,79 5,94 2,10
PP13 8 41,03 7,48 2,64
PP14 8 46,66 4,88 1,72
PP15 8 33,24 5,30 1,89
PP16 8 74,05 8,71 3,08
PP17 8 45,05 7,76 2,74
PP18 8 47,68 511 1,80
PP19 8 31,19 4,55 1,60
PP20 8 73,06 7,98 2,82
Kal 8 66,50 0,78 0,27
. 2009 84 42,84 13,19 1,43
GOdIna 2010 84 52,77 12,08 1,31
oo 2009 4 41,03 0,02 0,01
2010 2 50,15 0,04 0,02
2009 2 51,96 0,04 0,02
PP2 2010 4 58,40 0,29 0,14
op 2009 2 57,15 0,04 0,02
2010 4 68,00 0,21 0,10
PP4 2009 4 64,50 0,21 0,11
2010 4 61,45 0,13 0,06
o5 2009 2 33,90 0,08 0,04
2010 4 44,33 0,04 0,02
op6 2009 2 34,00 0,72 0,30
2010 4 46,03 0,04 0,02
op7 2009 2 33,30 0,08 0,04
2010 4 46,46 0,21 0,11
P8 2009 4 30,70 0,08 0,04
2010 4 43,80 0,14 0,07
- 2009 4 41,13 0,04 0,02
2010 4 58,20 0,08 0,04
) 2009 4 29,40 0,43 0,21
Genotip PP10 2010 4 39,30 0,21 0,11
2009 2 31,50 0,08 0,04
X_ PP11 2010 4 44,10 0,08 0,04
Godina op1 2009 4 41,23 0,12 0,06
2010 4 52,38 0,04 0,02
PP13 2009 4 34,03 0,02 0,01
2010 7 48,03 0,04 0,02
PP14 2009 4 42,10 0,21 0,11
2010 4 51,23 0,04 0,02
op15 2009 7 28,23 0,04 0,02
2010 4 38,20 0,24 0,02
2009 4 66,90 0,08 0,04
PP16 2010 7 82,20 0,08 0,04
2009 4 37,80 0,21 0,11
ppL7 2010 2 52,33 0,12 0,06
op1 2009 4 42,90 0,08 0,04
2010 4 52,45 0,04 0,02
2009 4 26,96 0,73 0,36
PP19 2010 4 35,43 0,12 0,06
2009 4 66,60 0,14 0,07
Pp20 2010 4 80,53 0,40 0,20
Ka1 2009 4 66,80 0,21 0,10
2010 1 67,20 0,29 0,14
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7.1.8. Masa 1000 semena

Srednje vrednosti mase 1000 semena, ispitivanih genotipova Phleum pratense L.
prikazane su u Tabelama 28 1 30 i Grafikonu 11. Prose¢na masa 1000 semena, ispitivanih
genotipova Phleum pratense (L.), iznosila je 0,35 g, Tabela 28.

U periodu istrazivanja (2009-2010.) prosecna masa 1000 semena ispitivanih
genotipova macijeg repa (Phleum pratense L.) iznosila je 0,32 g u 2009. godini i 0,37 g
u 2010. godini. U 2010. godini genotipovi macijeg repa imali su vecu masu 1000

semena za 0,05 g u odnosu na 2009. godinu.

Tabela 28. Prose¢na masa 1000 semena (g) populacija macijeg repa, 2009-2010.

: 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max < Ccv AV
PP 1 0,26 0,31 0,35 0,37 0,31 20,86 0,09
PP 2 0,28 0,32 0,36 0,38 0,32 17,68 0,08
PP 3 0,30 0,35 0,32 0,36 0,31 4,56 0,02
PP 4 0,35 0,37 0,39 0,40 0,37 7,64 0,04
PP 5 0,29 0,34 0,31 0,33 0,30 4,71 0,03
PP 6 0,34 0,37 0,36 0,38 0,35 4,04 0,02
PP 7 0,27 0,31 0,36 0,39 0,32 20,20 0,10
PP 8 0,27 0,32 0,35 0,38 0,31 18,25 0,08
PP9 0,37 0,39 0,41 0,43 0,39 7,25 0,04
PP 10 0,26 0,30 0,32 0,34 0,29 14,62 0,06
PP 11 0,32 0,34 0,37 0,39 0,34 10,25 0,05
PP 12 0,33 0,34 0,37 0,38 0,35 8,08 0,04
PP 13 0,28 0,30 0,35 0,37 0,32 15,71 0,07
PP 14 0,31 0,33 0,38 0,40 0,35 14,35 0,07
PP15 0,33 0,35 0,37 0,39 0,35 8,08 0,04
PP 16 0,43 0,46 0,48 0,51 0,46 7,77 0,05
PP 17 0,34 0,37 0,37 0,39 0,36 5,98 0,03
PP 18 0,33 0,36 0,36 0,38 0,35 6,15 0,03
PP 19 0,24 0,26 0,31 0,32 0,28 17,99 0,05
PP 20 0,44 0,47 0,49 0,52 0,47 7,60 0,05
K41 0,37 0,40 0,41 0,43 0,39 7,25 0,04

Prosek 0,32 0,35 0,37 0,39 0,35 10,25 0,05
Min 0,24 0,26 0,31 0,32 0,27 17,99 0,07
Max 0,44 0,47 0,49 0,52 0,47 7,60 0,05

Iv 0,20 0,21 0,18 0,20 - - -
Cv 16,66 | 14,37 | 12,64 | 12,46 - - -

Std.Dev. | 0,05 0,35 0,36 0,39 - - -

Masa 1000 semena Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 0,0245 0,0076 0,03466

0,1 0,0323 0,0100 0,04583
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U 2009. godini maksimalna prose¢na masa 1000 semena, kod ispitivanih
genotipova macijeg repa, iznosila je 0,32 g u 2009. godini i 0,37 g u 2010. godini.
Razlika izmedu maksimalne prosecne mase 1000 semena ispitivanih iznosila je 0,05 g.
Razlika izmedu prosecne mase 1000 semena 1 maksimalne prosecne mase 1000 semena
kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 0,03 g u 2009. i 0,01 g u 2010. godini.

Genotip je na osnovu analize varijanse imao statisticki znacajan uticaj na masu
1000 semena kod ispitivanih genotipova Phleum pratense L. Genotip sa najmanjom
proseénom masom 1000 semena u 2009. godini bio je 19/Popucke (0,24 g), a genotip sa
najve¢om prosecnom masom 1000 semena bio je 20/Carina (0,44 g). Interval variranja
ove osobine iznosio je 0,20 g, a koeficijent variranja 16,66%. U 2010 godini genotip
ispitivanih genotipova macijeg repa sa najmanjom prosecnom masom 1000 semena bio
je 19/Popucke (0,31 g) a genotip sa najve¢om proseénom masom 1000 semena bio je
20/Carina (0,49 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 0,18 g a koeficijent njenog
variranja bio je 12,64 %, Tabele 28, 29 i 30.

Srednje vrednosti mase 1000 semena, ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
znacajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 11. Najvece vrednosti

imali su populacije PP 16 i PP 20, Grafikon 11.
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Grafikon 11. Srednje vrednosti mase 1000 semena genotipova macijeg repa, 2009-2010.

Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti prosetne mase 1000 semena,

ispitivanih genotipova macijeg repa, u 2009. godini pokazali su da je genotip sa
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najmanjom maksimalnom prosecnom masom 1000 semena bio 19/Popucke (0,26 g),
dok je genotip sa najveCom maksimalnom prosecnom masom 1000 semena bio
20/Carina (0,47 g). Interval variranja ove osobine iznosio je (0,21 g) a koeficijent
variranja 14,37 %. U 2010. godini genotip macijeg repa sa najmanjom maksimalnom
prose¢nom masom 1000 semena bio je 19/Popucke (0,32 g), a najve¢u maksimalnu
prose¢nu masu 1000 semena imao je genotip 20/Carina (0,52 g). Interval variranja ove
osobine iznosio je 0,20 g, a koeficijent variranja bio je 12,46%.

Godina i genotip su na osnovu analize varijanse imali statisti¢ki znacajan uticaj

na vrednosti mase 1000 semena ispitivanih genotipova Phleum pratense L., Tabela 29.

Tabela 29. Analiza varijanse za masu 1000 semena

Suma Stepeni Sredina
Masa F
1000 semena kvadrata | slobode kvadrata vrednost
(SS) (OF) (MS)

Genotip 0,37950 20 0,01897 30,88*

Godina 0,10550 1 0,10550 171,69*
Genotip x Godina 0,01916 20 0,00096 1,56

Greska 0,07743 126 0,00061

Ukupno 0,58159 167

Maksimalna prose¢na masa 1000 semena, ispitivanih genotipova macijeg repa, u
2009. godini iznosila 0,35 g a u 2010. godini 0,39 g. U 2010. godini ispitivani
genotipovi macijeg repa imali su ve¢u maksimalnu masu 1000 semena za 0,05 g
odnosno za 11,36 % u odnosu ha 2009. godinu, Tabele 28-30.

Maksimalne vrednosti proseéne mase 1000 semena ispitivanih genotipova
macijeg repa iznosile su 0,47 g u 2009. godini 1 0,52 gu 2010. godini.

Prose¢na masa 1000 semena sorte K-41 iznosila je 0,37 g u 2009. godini i 0,41 g
u 2010. godini. Sorta K-41 imala je ve¢u prose¢nu masu 1000 semena u 2010. godini za
0,04 g ili za 10,81% u odnosu na 2009., Tabela 30. Maksimalna prose¢na masa 1000
semena sorte macijeg repa K-41 iznosila je 0,40 g u 2009. godini i 0,43 g u 2010.
godini. Sorta K-41 je imala za 0,03 g ve¢u maksimalnu prosecnu masu 1000 semena u
2010. godini u odnosu na 2009. Razlike izmedu prosecne i maksimalne mase 1000

semena sorte K-41 iznosila je 0,03 g u 2009. godini i 0,02 g u 2010. godini.
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Tabela 30. Deskriptivna statistika za masa 1000 semena macijeg repa

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. | Std.greska
Masa 1000 semena
Ukupno 168 0,34 0,06 0,01
PP1 8 0,30 0,05 0,02
PP2 8 0,32 0,05 0,02
PP3 8 0,32 0,05 0,01
PP4 8 0,37 0,04 0,01
PP5 8 0,30 0,03 0,01
PP6 8 0,35 0,01 0,01
PP7 8 0,32 0,02 0,01
PP8 8 0,31 0,05 0,02
PP9 8 0,39 0,04 0,02
PP10 8 0,28 0,02 0,01
Genotip PP11 8 0,34 0,03 0,01
PP12 8 0,35 0,02 0,01
PP13 8 0,32 0,03 0,01
PP14 8 0,34 0,04 0,01
PP15 8 0,35 0,02 0,02
PP16 8 0,46 0,03 0,01
PP17 8 0,35 0,03 0,01
PP18 8 0,35 0,02 0,01
PP19 8 0,27 0,04 0,01
PP20 8 046 0,04 0,01
K41 8 0,39 0,06 0,02
- 2009 84 0,32 0,06 0,01
GOdma 2010 84 0,37 0,05 0,01
PP1 2009 4 0,27 0,03 0,01
2010 4 0,35 0,02 0,01
2009 4 0,28 0,03 0,01
PP2 2010 4 0,36 0,01 0,01
PP3 2009 4 0,30 0,05 0,01
2010 4 0,33 0,02 0,02
PP4 2009 4 0,34 0,02 0,01
2010 4 0,39 0,01 0,01
PP5S 2009 4 0,29 0,01 0,01
2010 4 0,31 0,01 0,01
PG 2009 4 0,34 0,02 0,01
2010 4 0,36 0,01 0,01
pp7 2009 4 0,27 0,02 0,01
2010 4 0,36 0,03 0,02
PP8 2009 4 0,27 0,02 0,01
2010 4 0,35 0,03 0,01
PPY 2009 4 0,37 0,02 0,01
2010 4 0,41 0,02 0,01
) PP10 2009 4 0,26 0,02 0,01
Genotip 2010 4 0,30 0,03 0,00
2009 4 0,32 0,01 0,01
X_ PP11 2010 4 0,37 0,02 0,01
Godlna PP12 2009 4 0,33 0,01 0,01
2010 4 0,37 0,01 0,00
2009 4 0,28 0,01 0,01
PP13 2010 4 0,35 0,02 0,01
PP14 2009 4 0,31 0,01 0,01
2010 4 0,37 0,05 0,02
2009 4 0,33 0,01 0,01
PP15 2010 4 0,37 0,01 0,01
2009 4 0,42 0,01 0,01
PP16 2010 4 0,48 0,02 0,01
2009 4 0,34 0,03 0,01
PP17 2010 7 0.37 0,01 0,01
2009 4 0,33 0,02 0,01
PP18 2010 4 0,36 0,01 0,01
2009 4 0,24 0,01 0,01
PP19 2010 4 0,31 0,01 0,01
2009 4 0,44 0,02 0,01
PP20 2010 4 0,49 0,03 0,01
Ka1 2009 4 0,37 0,02 0,01
2010 4 0,40 0,08 0,04

Peeters (2004) kao i Hubbard (1968) navode da je Phleum pretense ima sitno

seme, dugacko 2 mm, sa masom 1000 semena od 0,3 do 0,7 g.
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7.1.9. Broj izdanaka po biljci

U periodu istrazivanja (2009-2010.) prose¢an broj izdanaka po biljci ispitivanih
genotipova macijeg repa (Phleum pratense L.) iznosio je 13,58 i varirao je od 11,35 u
2009. godini do 16,02 u 2010. godini, Tabeli 31.

Tabela 31. Broj izdanaka po biljci ispitivanih genotipova macijeg repa, 2009-2010.
2009. 2010. 2009-2010.
X Max X Max X cv v
PP 1 12,46 13,60 | 17,46 | 18,50 14,96 23,63 5,00
PP 2 14,60 15,60 | 20,60 | 21,60 17,60 24,11 6,00
PP 3 11,50 12,60 |16,50 | 17,40 14,00 25,25 5,00
PP 4 12,93 14,60 | 19,93 | 21,80 16,43 30,13 7,00
PP 5 9,70 11,30 | 14,70 | 15,30 10,50 47,14 | 5,00
PP 6 12,26 13,10 | 17,26 | 18,20 14,76 23,95 5,00
PP 7 10,70 11,30 | 14,78 | 15,90 12,74 22,65 | 4,08

Genotip

PP 8 9,66 10,40 | 14,66 | 15,40 12,16 29,08 | 5,00
PP 9 13,76 1490 | 19,76 | 20,90 16,76 25,31 | 6,00
PP 10 7,26 8,30 |11,26| 12,30 9,26 30,54 | 4,00

PP 11 8,86 11,10 | 13,90 | 14,30 11,38 31,32 | 5,04
PP 12 11,96 12,60 | 16,50 | 17,60 14,23 22,56 | 4,54
PP 13 11,40 12,50 | 15,40 | 16,50 13,40 21,11 | 4,00
PP14 12,40 13,30 | 17,30 | 18,10 14,85 23,33 | 4,90
PP15 6,90 7,60 8,90 9,60 7,90 17,90 2,00
PP 16 16,80 19,60 | 22,80 | 25,60 19,80 21,43 6,00
PP 17 9,16 10,60 | 13,16 | 14,60 11,16 25,34 | 4,00
PP 18 10,86 12,00 | 14,43 | 15,10 12,65 19,96 | 3,57
PP 19 6,46 7,50 7,96 9,00 7,21 14,71 1,50
PP 20 13,76 14,60 | 19,76 | 20,50 16,38 29,18 6,00
K-41 14,98 16,97 |19,32| 22,28 17,15 17,98 | 4,34
Prosek 11,35 12,57 116,02 | 17,17 13,58 2413 | 4,67

Min 6,46 7,50 7,96 9,00 7,21 14,71 1,50
Max 16,80 19,60 | 22,80 | 25,60 19,80 21,43 6,00
Iv 10,34 12,10 | 14,84 | 16,60 - - -
Cv 24,03 23,62 | 23,60 | 24,12 - - -

Std. Dev. 2,73 2,97 3,78 4,14 - - -

Broj leOiliC}Q?ka Po Genotip Godina Genotip x Godina
LD 0,5 0,254 0,078 0,358
0.1 0,335 0,103 0474

Sorta K-41 i populacije macijeg repa (PP1-PP20) imale su ve¢i broj izdanaka po
biljci u 2010. godini za 4,67 odnosno za 41,15 % u odnosu na 2009. godinu, Tab. 31.
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Razlika izmedu prosecnog i maksimalnog broja izdanaka po biljci kod
ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 1,22 u 2009. 1 1,15 u 2010. godini. U 2009.
godini, maksimalan broj izdanaka po biljci, kod ispitivanih genotipova macijeg, iznosio
je 12,57 u 2009. godini 1 17,17 u 2010. godini. Razlika izmedu maksimalnog broja
izdanaka po biljci tokom perioda istrazivanja iznosila je 4,60. U 2010 godini je bio veéi
broj izdnaka po biljci za 4,60 odnosno za 36,59 % u odnosu na 2009. godinu, Tab. 31.

Srednje vrednosti za broj izdanaka po biljci, ispitivanih genotipova macijeg repa,
bile su znacajno nize u 2009. godini u odnosu na 2010. godinu, Grafikon 12. Najvece
vrednosti imale su populacije PP 16, PP2, PP9, PP4, PP 20 i sorta K41, Grafikon 12.
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Grafikon 12. Broj izdanaka po biljci testiranih genotipova macijeg repa, 2009-2010.

Tabela 32. Analiza varijanse za broj izdanaka po biljci genotipova macijeg repa

Broi izdanaka Suma Stepeni Sredina
Jo bilici kvadrata slobode kvadrata | F vrednost
o bl (SS) (DF) (MS)
Genotip 1597,80 20 79,89 1216,2*
Godina 823,05 1 823,05 12529,6*
Genotip x Godina 87,79 20 4,39 66,8*

Greska 8,28 126 0,07

Ukupno 2516,92 167
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Tabela 33. Deskriptivna statistika za broj izdanaka po biljci macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. | Std.greska
Broj izdanaka
Ukupno 168 13,55 3,88 0,29
PPL 8 14,96 2,67 0,94
PP2 8 17,60 3,20 1,13
PP3 8 14,00 2,67 0,95
PP4 8 16,43 3,74 1,32
PP5 8 12,20 2,67 0,94
PP6 8 14,76 2,67 0,95
PP7 8 12,74 2,20 0,77
PPg 8 12,16 2,68 0,94
PP9 8 16,76 3,21 113
PP10 8 9,26 2,14 0,75
Genotip PP11 8 11,38 2,73 0,96
PP12 8 14,23 2,43 0,86
PP13 8 13,41 2,13 0,75
PP14 8 14,86 2,61 0,92
PP15 8 7,90 1,07 0,37
PP16 8 19,80 3,23 1,14
PP17 8 11,16 2,14 0,75
PP18 8 12,64 1,92 0,68
PP19 8 7,21 0,97 0,34
PP20 8 14,26 0,58 0,21
K4l 8 17,17 2,34 0,82
- 2009 84 11,35 2,68 0,29
Godina 2010 84 15,78 3,63 0,39
op1 2009 4 12,46 0,04 0,02
2010 4 17,46 0,13 0,06
2009 4 14,60 0,08 0,04
PP2 2010 4 20,60 0,08 0,04
op3 2009 4 11,50 0,21 0,10
2010 4 16,50 0,08 0,04
opa 2009 4 12,93 0,12 0,06
2010 4 19,93 0,12 0,06
ops 2009 4 9,70 0,08 0,06
2010 4 14,70 0,08 0,04
0P 2009 4 12,26 0,04 0,04
2010 4 17,26 0,16 0,02
op7 2009 4 10,70 0,08 0,08
2010 4 14,78 0,47 0,04
opg 2009 4 9,66 0,21 0,23
2010 4 14,66 0,29 0,10
- 2009 4 13,76 0,04 0,14
2010 4 19,76 0,11 0,02
. 2009 4 7,26 0,05 0,05
Genotip PP10 2010 4 11,26 0,04 0,02
2009 4 8,86 0,09 0,02
X PP1L 2010 4 13,90 0,69 0,04
Godina P12 2009 4 11,96 0,03 0,34
2010 4 16,50 0,35 0,01
oP13 2009 4 11,43 0,17 0,17
2010 4 15,40 0,29 0,08
PP14 2009 4 1242 0,05 0,14
2010 4 17,30 0,14 0,02
2009 4 6,90 0,00 0,07
PP15 2010 2 8.90 0,08 0,00
oP16 2009 4 16,80 0,21 0,04
2010 4 22,80 0,59 0,10
2009 4 9,16 0,05 0,03
PPL7 2010 4 13,16 0,26 0,12
oP18 2009 4 10,86 0,16 0,08
2010 4 14,43 0,36 0,18
2009 4 6,46 0,36 0,18
PP19 2010 2 7.96 0,76 0,38
2009 4 13,76 0,13 0,06
PP20 2010 4 14,76 0,31 0,15
al 2009 4 14,98 0,08 0,04
2010 4 19,37 0,04 0,02

Godina i genotip su, na osnovu analize varijanse za broj izdanaka po biljci, imali

statisticki znaCajan uticaj za ispitivani parametar, Tabela 31-32.
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Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip imao statisti¢ki znacajan
uticaj na broj izdanaka po biljci kod ispitivanih populacija Phleum pratense L., Tabela
32. Genotip macijeg repa sa najmanjim prose¢nim brojem izdanaka po biljci u 2009.
godini bio je 19/Popucke (6,46), a genotip sa najve¢im prosecnim brojem izdanaka po
biljci bio je 16/Rozanj (16,80). Interval variranja ove osobine iznosio je 10,34, a
koeficijent variranja 24,03 %. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjim
prosecnim brojem izdanaka po biljci bio je 19/Popucke (7,96) a genotip sa najveéim
prose¢nim brojem izdanaka po biljci bio je 16/Rozanj (22,80). Interval variranja ove
osobine iznosio je 14,84 a koeficijent njenog variranja bio je 23,60 %, Tabela 31.

Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti broja izdanaka po biljci ispitivanih
genotipova macijeg repa, u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najmanjim
maksimalnim brojem izdanaka po biljci bio 19/Popucke (7,50), dok je genotip sa
najve¢im maksimalnim brojem izdanaka po biljci bio 16/Rozanj (19,6). Interval
variranja ove osobine iznosio je 12,10 a koeficijent variranja 23,62%. U 2010 godini,
genotip macijeg repa sa najmanjim maksimalnim brojem izdanaka po biljci bio je
19/Popucke (9,00), dok je najve¢i maksimalni broj izdanaka po biljci imao genotip
16/Rozanj (25,60). Interval variranja ove osobine iznosio je 16,60 a koeficijent variranja
bio je 24,12%, Tabela 31.

Maksimalan broj izdanaka po biljci, ispitivanih genotipova macijeg repa, u 2009.
godini iznosio 16,80 a u 2010. godini 22,80. U 2010. godini, ispitivani genotipovi
macijeg repa, imali su veci u broj izdanaka po biljci za 6,00 odnosno za 35,71 % u
odnosu na 2009. godinu, Tabele 31 i 33. Maksimalne vrednosti broja izdanaka po biljci
ispitivanih genoptipova macijeg repa iznosile su 19,60 u 2009. godini i 25,6 u 2010.
godini $to pokazuje da su biljke bile sa ve¢im brojem izdanaka po biljci za 6,00 u trecoj
godini ogleda.

ProseCan broj izdanaka po biljci sorte macijeg repa K-41 iznosio je 14,98 u
2009. godini 1 19,32 u 2010. godini, §to znaci da je sorta bila za 4,34 u trecoj godini
ogleda. Sorta K-41 imala je sa ve¢i broj izdanaka po biljci u 2010. godini za 4,34 ili za
28,97 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 33.

Razlike izmedu prose¢nog broja izdanaka po biljci sorte macijeg repa K-41 i
maksimalnog broja izdanaka po biljci iznosila je 1,99 u 2009. godini i 2,96 u 2010.
godini.
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Najvecée vrednosti za broj izdanaka po biljci, sorte macijeg repa K-41, iznosile
su: 16,97 u 2009. godini i 22,28 u 2010. godini. Sorta K-41 je imala veci broj izdanaka
po biljci u 2010. godini u odnosu na 2009. za 5,31 ili za 31,29 %, Tabela 31-33.

Babi¢ et al. (2015) navode da je proseCan broj izdanaka macjeg repa za
ispitivane populacije iznosio 41,57. Hay and Pedersen (1986) su proucavali uticaj
svetlosti na broj izdanaka biljaka macijeg repa sa razliitih geografskih duZzina
dokazavsi da temperature od 12 °C i stalno osvetljenje dovode do povecanja broja
izdanaka kod biljaka macijeg repa.

Lambert (1964) je u svojim istrazivanjima na macijem repu (Phleum pratense
L.) ustanovio u ogledu koji je koSen jednom u toku godine u periodu od 23. oktobra do
24. maja da je koSenje izdanaka uticalo na broj izdanaka.

Langer et al. (1964) navodi da pri koSenju dolazi do formiranja veceg broja
izdanaka na biljkama macijeg repa.

Mortensen and Leiv (1997) su utvrdili da povecanje koncentracije CO; uti¢e na

porast izdanaka biljaka macijeg repa.
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7.2. FENOLOSKE FAZE
7.2.1. Vreme pocetka metlicenja (broj dana od 15. aprila)

U periodu istrazivanja (2009-2010. godine) prose¢no vreme pocetka metlicenja
po biljci, ispitivanih genotipova Phleum pratense L., iznosilo je 58,74 dana u 2009.
godini 1 61,07 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke su imale duze vreme pocetka

metlicenja za 2,33 dana u odnosu na 2009. godinu, Tabela 34.

Tabela 34. Vreme pocetka metli¢enja genotipova macijeg repa, 2009-2010.

. 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max e Ccv v
PP 1 59,06 | 61,00 60,96 63,00 60,01 2,24 | 1,90
PP 2 61,93 | 64,00 63,80 66,00 62,87 2,10 | 1,87
PP 3 58,26 | 60,00 61,73 63,00 59,99 4,09 | 3,47
PP 4 60,90 | 62,00 62,56 64,00 61,73 1,90 | 1,66
PP5 56,73 | 58,00 58,30 60,00 57,52 1,93 | 1,57
PP 6 61,56 | 63,00 63,36 65,00 62,46 2,04 | 1,80
PP 7 56,73 | 58,00 59,70 61,00 58,22 3,61 | 297
PP 8 59,76 | 60,00 61,60 63,00 60,68 2,14 | 1,84
PP9 61,36 | 63,00 63,33 67,00 62,35 2,23 | 1,97

PP 10 52,73 | 54,00 53,96 56,00 57,81 9,42 | 1,23
PP 11 55,70 | 57,00 59,93 61,00 57,82 517 | 4,23
PP 12 61,66 | 63,00 63,90 65,00 62,78 2,52 | 2,24
PP 13 60,66 | 62,00 63,40 65,00 62,03 3,12 | 2,74
PP 14 61,10 | 63,00 63,73 65,00 62,42 2,98 | 2,63
PP 15 51,40 | 53,00 53,56 55,00 52,48 291 | 2,16
PP 16 63,56 | 65,00 66,20 67,00 64,88 2,88 | 2,64
PP 17 58,70 | 60,00 61,86 63,00 60,28 3,71 | 3,16
PP 18 61,46 | 63,00 63,83 65,00 62,65 2,78 | 2,37
PP 19 50,43 | 52,00 54,13 56,00 52,28 501 | 3,70
PP 20 62,76 | 63,00 64,63 66,00 63,69 2,08 | 1,87
K-41 57,00 | 59,00 58,00 61,00 57,50 1,23 | 1,00

Prosek 58,74 | 60,14 61,07 62,71 59,91 2,75 | 2,33
Min 50,43 | 52,00 53,56 55,00 51,99 4,26 | 3,13
Max 63,56 | 65,00 66,20 67,00 64,88 2,88 | 2,64

Iv 13,13 13,00 12,64 12,00 - - -
Cv 6,31 6,12 5,95 5,66 - - -
Std. Dev. 3,71 3,68 3,63 3,55 - - -
Vreme.lgoc.etka Genotip Godina Genotip x Godina
metliCenja
LSD 0,5 1,0559 0,3258 1,4933
0,1 1,3959 0,4307 1,9742
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U 2009. godini, maksimalno vreme pocetka metli¢enja po biljci, kod ispitivanih
genotipova macijeg repa, iznosilo je 60,14 dana u 2009. godini i 62,71 dan u 2010.
godini. Razlika izmedu maksimalnog vremena pocetka metlic¢enja po biljci, ispitivanih
genotipova macijeg repa, tokom perioda istrazivanja, iznosila je 2,57 dana. Razlika
izmedu proseCnog vremena pocetka metliCenja po biljei 1 maksimalnnog vremena
pocetka metli¢enja po biljci kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 1,40 dana
u 2009. i 1,64 dan u 2010. godini, Tabela 34.

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip imao statisticki znacajan
uticaj na vreme pocetka metli¢enja po biljci Phleum pratense L., Tabela 35.

Genotip macijeg repa sa najranijim prose¢nim vremenom pocetka metlicenja po
biljci u 2009. godini bio je 19/Popucke (50,43 dana), a genotip sa najkasnijim
prose¢nim vremenom pocetka metli¢enja po biljci ispitivanih autohtonih populacija i
sorte macijeg repa bio je 16/Rozanj (63,56 dana). Interval variranja ove osobine iznosio
je 13,13 dana, a koeficijent variranja 6,31%. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa
najranijim prosecnim vremenom pocetka metlicenja po biljci bio je 15/Komiri¢ (53,56
dana), a genotip sa najkasnijim prosecnim vremenom pocetka metliCenja po biljci
macijeg repa bio je 16/Rozanj (66,20). Interval variranja ove osobine iznosio je 12,64
dana a koeficijent njenog variranja bio je 5,95%, Tabele 34 i 36.

Srednje vrednosti za vreme pocetka metlicenja macijeg repa, Ispitivanih
genotipova macijeg repa, bile su znac¢ajno nize u 2009. u odnosu na 2010. godinu.

Najvece vrednosti imale su populacije PP 16 1 PP 20, Grafikon 13.
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Grafikon 13. Srednje vrednosti za vreme pocetka metli¢enja macijeg repa, 2009-2010.
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Maksimalne vrednosti za vreme pocetka metlicenja po biljci, ispitivanih
genotipova macijeg repa, u 2009. godini pokazaju da je genotip sa najranijim
maksimalnim vremenom pocetka metli¢enja po biljci bio 19/Popucke (52 dana), dok je
genotip sa najkasnijim maksimalnim vremenom pocetka metlicenja po biljci bio
16/Rozanj (65 dana). Interval variranja ove osobine iznosio je 13 dana a koeficijent
variranja 6,12%. U 2010 godini, najranije maksimalno vreme pocetka metlicenja po
biljci imala je populacija 15/Komiri¢ (55 dana), a najkasnije imala je populacija
16/Rozanj (67). Interval variranja ove osobine iznosio 12 dana a koeficijent variranja
bio je 5,66%, Tabela 34.

Maksimalno prose¢no vreme pocetka metli¢enja po biljci, ispitivanih genotipova
macijeg repa, u 2009. godini iznosilo 65 dana a u 2010. godini 67 dana. U 2010. godini
biljke su za 2,57 dana imale kasnije vreme pocetka metlicenja u odnosu na 20009.
godinu, Tabela 36.

Analiza varijanse za vreme pocetka metlicenja po biljci pokazuje da su izmedu
ispitivanih faktora, godine, genotipa i interakcije godina x genotip, postojale statisticki

znacajne razlike u vrednostima ispitivanog parametra, Tabela 35.

Tabela 35. Analiza varijanse za vreme pocetka metli¢enja genotipova macijeg repa

Suma Stepeni Sredina =
Vreme pocetka metli¢enja kvadrata slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)

Genotip 2574,0 20 128,7 112,9*

Godina 158,2 1 158,2 138,8*
Genotip x Godina 142,4 20 7,1 6,2*

Greska 143,6 126 1,1

Ukupno 3018,18 167

Prose¢no vreme pocetka metli¢enja sorte macijeg repa K-41 iznosilo je 57 dana
u 2009. godini i 58 dana u 2010. godini. Sorta K-41 je u 2010. godini imala za 1 dan
kasnije vreme pocetka metlicenja u odnosu na 2009., Tabela 34 i 36.

Razlike izmedu prosecnog vremena pocetka metlicenja sorte macijeg repa K-41
i maksimalnog vremena pocetka metli¢enja iznosila je 2 dana u 2009. godini i 3 dana u
2010. godini. Maksimalano vreme pocetka metli¢enja sorte macijeg repa iznosilo je 59
dana u 2009. godini i 61 dan u 2010. godini. Sorta K-41 je u 2010. godini imala za 2

dana kasnije maksimalno vreme pocetka metlicenja u odnosu na 2009., Tabela 36.
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Tabela 36.Deskriptivna statistika za vreme pocetka metlicenja macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. \ Std.greska
Vreme pocetka metli¢enja
Ukupno 168 60,09 4,25 032
PPL 8 60,02 1,10 0,39
PP2 8 62,87 1,03 0,37
PP3 8 59,99 1,92 0,68
PP4 8 61,86 1,09 0,38
PP5 8 57,52 0,86 0,30
PP6 8 62,47 0,98 0,35
PP7 8 58,22 1,64 0,58
PP8 8 60,03 1,80 0,64
PP9 8 63,34 2,19 0,77
PP10 8 53,34 0,67 0,24
Genotip PP11 8 57,82 2,28 0,80
PP12 8 61,53 3,29 1,16
PP13 8 61,73 178 0,63
PP14 8 62,42 1,42 0,50
PP15 8 52,46 1,16 0,41
PP16 8 67,82 2,43 0,86
PP17 8 60,28 1,69 0,60
PP18 8 62,65 1,28 0,45
PP19 8 52,28 1,98 0,70
PP20 8 65,70 2,37 0,83
K4l 8 57,50 0,93 0,33
; 2009 84 59,11 4,52 0,49
GOdIna 2010 84 61,06 3,74 0,41
0P 2009 4 59,07 0,59 0,29
2010 4 60,97 0,26 0,13
2009 4 61,93 0,31 0,16
PP2 2010 4 63,80 0,29 0,14
op3 2009 4 58,27 0,80 0,40
2010 4 61,73 0,04 0,02
opa 2009 4 60,90 0,44 0,21
2010 4 62,82 0,39 0,20
ops 2009 4 56,73 0,25 0,12
2010 4 58,30 0,16 0,08
PG 2009 4 61,57 0,24 0,12
2010 4 63,37 017 0,08
pp7 2009 4 56,73 0,19 0,09
2010 4 59,70 0,62 0,30
0P 2009 4 58,47 1,00 0,50
2010 4 61,60 0,16 0,08
opo 2009 4 61,37 0,78 0,40
2010 4 65,33 0,19 0,09
) PP10 2009 4 52,73 0,13 0,06
Genotip 2010 4 53,97 0,09 0,04
2009 4 55,70 0.14 0,07
X_ PP11 2010 4 59,93 0,45 0,22
Godina op1 2009 4 61,67 041 0,21
2010 4 61,40 5,00 2,50
2009 4 60,07 0,05 0,02
PP13 2010 4 63,40 0,21 0,11
PP14 2009 4 61,10 0,21 0,11
2010 4 63,73 0,12 0,06
2009 4 51,40 0,22 0,11
PP15 2010 4 53,52 0,36 0,18
2009 4 69,43 2,61 1,30
PP16 2010 4 66,20 017 0,08
2009 4 58,70 0,08 0,04
PP 2010 2 61,67 0.12 0,06
2009 4 61,47 0,12 0,06
PP18 2010 4 63,85 0,11 0,05
2009 4 50,43 0,09 0,05
PP19 2010 4 54,13 0,17 0,08
2009 4 66,77 3,17 1,58
Pp20 2010 4 64,63 0,12 0,06
Ka1 2009 4 57,00 0,82 0,41
2010 4 58,00 0,82 0,40

Balasko et al. (1971) je u svojim istrazivanjima proucavao kako temperature i

doze N uticu na metlicenje macijeg repa. Period dostizanja faze metliCenja u
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laboratorijskim uslovima se smanjivao sa porastom dnevno/no¢nih temperatura dok

doze N nisu uticale na duzinu perioda metli¢enja.

7.2.2. Vreme pocetka cvetanja
(broj dana od 15. aprila)

U periodu istrazivanja (2009-2010.) prosec¢no vreme pocetka cvetanja po biljci,
ispitivanih genotipova macijeg repa (Phleum pratense L.), u proseku je iznosilo 76,10
dana i variralo je od 74,95 dana u 2009. godini do 77,25 dana u 2010. godini. Ispitivani
genotipovi macijeg repa imali su 2,3 dana kasnije vreme pocetka cvetanja po biljci u
2010. godini u odnosu na 2009. godinu, Tabela 37.

U 2009. godini, maksimalno vreme pocetka cvetanja po biljci kod ispitivanih
genotipova macijeg repa iznosilo je 76,33 dana u 2009. godini i 79,00 dana u 2010.
godini. Razlika izmedu maksimalnog vremena pocetka cvetanja po biljci ispitivanih
genotipova macijeg repa, tokom perioda istrazivanja, iznosila je 2,67 dana. U 2010.
godini biljke su imale kasnije vreme pocetka cvetanja za 2,67 dana u odnosu na 2009.
godinu odnosno za 3,50%, Tabele 37-39.

Razlika izmedu prose¢nog i maksimalnog vremena pocetka cvetanja po biljci
kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 1,38 dana u 2009. i 1,75 dana u 2010.
godini, Tabela 37.

Genotip macijeg repa sa najranijim prosecnim vremenom pocetka cvetanja po
biljei u 2009. godini bio je 19/Popucke (70,83 dana), a sa najkasnijim prosecnim
vremenom pocetka cvetanja po biljci bio je 16/RoZanj (81,56 dana). Interval variranja
ove osobine iznosio je 10,73 dana, a koeficijent variranja 3,89%, Tabela 37.

Srednje vrednosti za vreme pocetka cvetanja macijeg repa, ispitivanih genotipova
macijeg repa, bile su znacajno nize u 2009. u odnosu na 2010. godinu. Najvece
vrednosti imale su populacije PP 16 i PP 20, Grafikon 14.

U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najranijim proseénim vremenom
pocetka cvetanja po biljci bio je 19/Popucke (72,50 dana) a genotip sa najkasnijim

prosecnim vremenom pocetka cvetanja po biljci bio je 16/Rozanj (83,36 dana). Interval
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variranja ove osobine u proseku za sve genotipove iznosio je 10,86 dana a koeficijent

njenog variranja bio je 3,79%, Tabele 37-39.

Tabela 37. Vreme pocetka cvetanja genotipova macijeg repa, 2009-2010.

. 20009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max e Ccv v
PP 1 73,53 | 75,00 | 77,10 | 79,00 75,32 3,35 3,57
PP 2 77,96 | 79,00 | 81,26 | 83,00 79,61 2,93 3,30
PP 3 74,43 | 76,00 | 76,86 | 78,00 75,65 2,27 2,43
PP 4 76,00 | 78,00 | 79,00 | 81,00 77,50 2,74 3,00
PP 5 72,36 | 74,00 | 74,40 | 76,00 73,38 1,97 2,04
PP 6 75,20 | 77,00 | 77,50 | 79,00 76,35 2,13 2,30
PP 7 72,76 | 74,00 | 74,96 | 77,00 73,86 2,11 2,20
PP 8 73,86 | 75,00 | 76,46 | 79,00 75,16 2,45 2,60
PP 9 76,16 | 78,00 | 78,76 | 80,00 77,46 2,37 2,50
PP 10 70,86 | 72,00 | 72,80 | 74,00 71,83 1,91 1,94
PP 11 7253 | 74,00 | 74,50 | 76,00 73,43 2,07 1,97
PP 12 75,93 | 77,00 | 76,76 | 80,00 76,35 0,77 0,83
PP 13 7453 | 76,00 | 76,50 | 78,00 75,52 1,84 1,97
PP 14 75,36 | 77,00 | 78,80 | 80,00 77,08 3,16 3,44
PP 15 71,16 | 72,00 | 73,63 | 75,00 72,39 2,41 2,47
PP 16 81,56 | 83,00 | 83,36 | 86,00 82,46 1,54 1,80
PP 17 74,30 | 76,00 | 76,80 | 79,00 75,55 2,34 2,50
PP 18 77,83 | 79,00 | 79,30 | 81,00 78,57 1,32 1,47
PP 19 70,83 | 72,00 | 72,50 | 74,00 71,67 1,65 1,67
PP 20 80,86 | 82,00 | 82,93 | 84,00 81,89 1,79 2,07
K41 76,00 | 77,00 | 78,00 | 80,00 77,00 1,84 2,00

Prosek 74,95 | 76,33 | 77,25 | 79,00 76,10 2,14 2,30
Min 70,83 | 72,00 | 72,50 | 74,00 72,67 1,65 1,67
Max 81,56 | 83,00 | 83,36 | 86,00 82,46 1,54 1,80

Iv 10,73 | 11,00 | 10,86 | 12,00 - - -
Cv 3,89 3,49 3,79 3,92 - - -
Std. Dev. 2,92 2,96 2,97 3,10 - - -
VRS po_cetka Genotip Godina Genotip x Godina
cvetanja
LsSD 0,5 0,353 0,109 0,500
0,1 0,467 0,144 0,661

Godina, genotip i interakcija ispitivanih faktora, na osnovu analize varijanse
imali su statisticki znacajan uticaj na vreme pocetka cvetanja po biljci kod ispitivanih

populacija Phleum pratense L., Tabela 38.
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Grafikon 14. Vreme pocetka cvetanja biljaka macijeg repa, 2009-2010.

Genotip sa najranijim maksimalnim vremenom pocetka cvetanja po biljci u

2009. godini, bio je 19/Popucke (72 dana), dok je genotip sa najkasnijim maksimalnim

vremenom pocetka cvetanja po biljci bio 16/Rozanj (83 dana). Interval variranja ove

osobine iznosio je 11 dana a koeficijent variranja 3,49%.

Tabela 38. Analiza varijanse za vreme pocetka cvetanja

Suma Stepeni Sredina
Vreme pocetka cvetanja kvadrata slobode kvadrata | F vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 1365,2 20 68,3 533*
Godina 231,5 1 231,5 1809*
Genotip x Godina 19,1 20 1,0 7*
Greska 16,1 126 0,1
Ukupno 1632,02 167

U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najranijim maksimalnim vremenom

pocetka cvetanja po biljci bio je 19/Popucke (74 dana), a najkasnije maksimalno vreme

pocetka cvetanja po biljci imao je 16/Rozanj (86). Interval variranja ove osobine U

proseku za sve genotipove iznosio 12 dana, a koeficijent variranja bio je 3,92%, Tabela

37.
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Tabela 39. Deskriptivna statistika za vreme pocetka cvetanja, 2009-2010.

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std. dev. | Std.greska
Vreme pocetka cvetanja
Ukupno 168 76,01 3,13 0,24
PPL 8 75,44 2,11 0,75
PP2 8 79,61 1,78 0,62
PP3 8 75,65 1,30 0,46
PP4 8 77,50 1,60 0,56
PP5 8 73,38 1,10 0,39
PP6 8 75,99 1,86 0,65
PP7 8 73,87 1,18 0,42
PP8 8 75,17 1,41 0,50
PPQ 8 7747 1,40 0,49
PP10 8 71,83 1,05 037
Genotip PP11 8 73,52 1,06 0,38
PP12 8 76,36 051 018
PP13 8 75,53 1,07 0,38
PP14 8 77,08 1,84 0,65
PP15 8 72,39 1,35 048
PP16 8 82,47 097 0,34
PP17 8 75,55 1,33 0,47
PP18 8 78,49 0,90 032
PP19 8 71,67 091 032
PP20 8 81,89 L1l 0,39
K4l 8 77,00 1,31 0,46
. 2009 84 74,92 2,88 031
Godina 2010 84 77,26 2,93 0,32
op1 2009 4 73,53 0,66 0,33
2010 4 77,35 0,50 025
2009 4 77,97 029 0,14
PP2 2010 4 81,27 0,19 0,09
oP3 2009 4 74,43 0,09 0,04
2010 4 76,87 0,17 0,08
op4 2009 4 76,00 0,08 0,04
2010 4 79,00 0,08 0,04
oPs 2009 4 72,37 0,12 0,06
2010 4 74,40 028 0,14
0P 2009 4 74,49 1,42 0,71
2010 4 77,50 0,14 0,07
op7 2009 4 72,77 017 0,09
2010 4 74,97 0,12 0,06
oPg 2009 4 73,87 0,09 0,04
2010 4 76,47 037 0,18
0P 2009 4 76,17 017 0,08
2010 4 7877 0,19 0,09
. 2009 4 70,87 0,12 0,06
Genotip PP10 2010 4 72,80 0,29 0,14
2009 4 72,73 0,09 0,04
X PP11 2010 4 74,50 021 0,11
Godina op12 2009 4 75,93 0,26 0,16
2010 4 76,79 021 0,10
oP13 2009 4 74,53 0,09 0,05
2010 4 76,53 019 0,09
PP14 2009 4 75,37 0,19 0,09
2010 4 78,80 0,08 0,04
2009 4 7L17 0,38 0,19
PP 2010 4 73,63 0,19 0,09
oP16 2009 4 8L57 0,09 0,05
2010 4 83,37 0,09 0,05
op17 2009 4 74,30 0,08 0,04
2010 4 76,80 0,08 0,04
pP18 2009 4 77,82 027 013
2010 4 79,30 024 0,12
2009 4 70,83 017 0,08
Pp19 2010 4 72,50 022 0,11
2009 4 80,87 0,09 0,04
Pp20 2010 4 82,93 0,05 0,02
ka1 2009 4 76,00 0,81 0,40
2010 4 78,00 0,82 041
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Maksimalno prosecno vreme pocetka cvetanja po biljci genotipova macijeg repa
u 2009. godini iznosilo je 76,33 dana a u 2010. godini 79,00 dana. U 2010. godini biljke
su za 2,67 dana kasnije pocele da cvetaju u odnosu na 2009. godinu, Tabela 37.

Maksimalne vrednosti genotipova sa maksimalnim vremenom pocetka cvetanja
po biljci, ispitivanih genotipova macijeg repa, iznosile su 76,33 dana u 2009. godini i
79,00 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke su za 2,67 dana kasnije pocele da
cvetaju u odnosu na 2009. godinu, Tabela 37.

Prose¢no vreme pocetka cvetanja sorte macijeg repa K-41 iznosilo je 76 dana u
2009. godini i 78 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke sorte K-41 su kasnije
pocele da cvetaju za 2 dana u odnosu na 2009. godinu, Tabela 39.

Maksimalano vreme pocetka cvetanja sorte macijeg repa iznosilo je 77 dana u
2009. godini i 80 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke su kasnije pocele da
cvetaju za 3 dana u odnosu na 2009. godinu. Razlike izmedu prose¢nog vremena
pocetka cvetanja sorte macijeg repa K-41 i maksimalnog vremena pocetka cvetanja
iznosila je 1 dan u 2009. godini i 2 dana u 2010. godini, Tabela 37.

Brougham (1958) je radio istrazivanja u Norveskoj na 4 sorte macijeg repa na
kojima je proucavao hormonalnu kontrolu cvetanja 1 viviparije. Kontrolu ovih osobina
pod uticajem faktora spoljne sredine u fitotronima i u strelnoj kulturi cvasti. Autor
navodi da je kritican period za cvetanje rastao je sa porastom temperature (12-18 °C) i

iznosio je 13-15 ¢asova za juzne sorte i od 14-16 ¢asova za severne sorte.
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7.2.3. Duzina cvetanja

U testiranom periodu istrazivanja prosecna duzina cvetanja biljaka, ispitivanih
genotipova Phleum pratense L., iznosila je 7,67 dana u 2009. godini i 8,62 dana u 2010.

godini. U 2010. godini populacije su imale u proseku duzi interval cvetanja za 0,95 dana

odnosno za 12,39% u odnosu na 2009. godinu, Tabela 40.

Tabela 40. DuZzina cvetanja autohtonih populacija macijeg repa, 2009-2010.

. 20009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max < Ccv v
PP 1 7,20 8,20 8,93 9,60 8,06 15,17 | 1,73
PP 2 9,13 | 10,20 | 10,40 | 11,00 9,74 9,19 1,27
PP 3 8,50 9,80 9,60 10,00 9,05 8,59 1,10
PP 4 8,80 9,50 | 10,20 | 11,00 9,50 10,42 | 1,40
PP5 6,56 7,30 8,00 8,60 7,28 1399 | 144
PP 6 7,53 8,20 7,93 9,00 7,73 3,66 0,40
PP 7 6,93 7,40 7,13 8,00 7,03 2,01 0,20
PP 8 6,26 7,20 7,63 8,30 6,95 1395 | 1,40
PP9 8,60 9,30 9,63 10,30 8,98 6,01 1,03
PP 10 6,16 7,10 7,40 8,00 6,78 1293 | 1,24
PP 11 7,13 8,20 7,86 8,60 7,49 6,88 0,73
PP 12 7,50 8,30 8,20 9,00 7,85 6,31 0,70
PP 13 7,80 8,60 8,33 9,00 8,07 4,65 0,53
PP 14 8,40 9,00 8,76 9,60 8,38 6,41 0,36
PP 15 6,50 7,30 7,56 8,60 7,03 10,66 | 1,06
PP 16 9,56 | 10,60 | 10,90 | 11,30 10,23 9,26 1,34
PP 17 7,60 8,30 8,26 9,30 7,93 5,88 0,66
PP 18 7,90 8,60 8,53 9,30 8,22 5,42 0,63
PP 19 6,30 7,20 7,43 8,00 6,87 11,64 | 1,13
PP 20 8,86 | 10,00 | 9,36 10,00 9,11 3,88 0,50
K-41 7,86 8,85 9,01 9,65 8,44 9,64 1,15

Prosek 7,67 8,53 8,62 9,34 8,15 8,25 0,95
Min 6,16 7,10 7,13 8,0 6,65 10,32 | 0,97
Max 9,56 | 10,60 | 10,90 11,3 10,23 9,26 1,34

Iv 3,40 3,56 3,77 3,30 - - -

Cv 13,18 | 12,58 | 12,36 | 10,66 - - -

Std. Dev. 1,01 1,07 1,07 1,00 - - -

Duzina cvetanja Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 0,126 0,039 0,179
0,1 0,167 0,052 0,236
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U 2009. godini, maksimalna duzina cvetanja biljaka iznosila je 8,53 dana i 9,34
dana u 2010. godini. Razlika izmedu maksimalnih duzina cvetanja biljaka, ispitivanih
genotipova, tokom perioda istrazivanja, iznosila je 0,81 dan. U 2010. godini biljke su
imale duzi interval cvetanja za 0,81 dan odnosno za 9,50 % u odnosu na 2009. godinu.
Razlika izmedu prosecne i maksimalne duZzine cvetanja biljaka, kod ispitivanih
genotipova macijeg repa, iznosila 0,86 dana u 2009. 1 0,72 dana u 2010. godini, Tab. 40.

Srednje vrednosti za duzine cvetanja ispitivanih genotipova macijeg repa, bile su
znacajno nize u 2009. u odnosu na 2010. godinu. Najvece vrednosti za ovaj parametar

imale su populacije PP 16, PP 2, PP 4 i PP 20, Grafikon 15.
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Grafikon 15. Srednje vrednosti duZine cvetanja biljaka macijeg repa, 2009-2010.

Godina, genotip i njihova interakcija, na osnovu analize varijanse, imali su

statisticki znaCajan uticaj na duZinu cvetanja biljaka, Tabela 41.

Tabela 41. Analiza varijanse za duZinu cvetanja

Suma Stepeni Sredina =
Duzina cvetanja kvadrata | slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)

Genotip 165,81 20 8,29 507,5*

Godina 37,89 1 37,89 2319,0*
Genotip x Godina 7,12 20 0,36 21,8*

Greska 2,06 126 0,02

Ukupno 212,88 167

Genotip je imao, na osnovu analize varijanse, statistiCki znacajan uticaj na

duzinu cvetanja biljaka Phleum pratense L., Tabela 42. Genotip macijeg repa sa
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najkratom proseénom duzinom cvetanja biljaka bio je 10/Pricevi¢ (6,16 dana), a
genotip sa najduzom proseCnom duzinom cvetanja biljaka macijeg repa bio je 16/
Rozanj (9,56 dana). Interval variranja ove osobine iznosio je 3,40 dana, a koeficijent
variranja 13,18 %. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najkracom prose¢nom
duzinom cvetanja biljaka bio je 7/Golubac (7,13 dana), a genotip sa najduzom
prose¢nom duzinom cvetanja biljaka bio je 16/Rozanj (10,90 dana). Interval variranja
ove osobine iznosio je 3,77 dana, a koeficijent variranja 12,36 %, Tabele 40-42.

Rezultati ispitivanja za maksimalne vrednosti duzine cvetanja biljaka ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa najkracom
maksimalnom duzinom cvetanja biljaka bio 10/ Pricevi¢ (7,10 dana), dok je genotip sa
najduzim maksimalnom duzinom cvetanja biljaka bio 16/Rozanj (10,6 dana). Interval
variranja ove osobine iznosio je 3,56 dana, a koeficijent variranja 12,58 %. U 2010
godini, genotipovi macijeg repa sa najkratom maksimalnom duzinom cvetanja biljaka
bili su 19/Popucke i 10/Pricevi¢ (8,0 dana), a najduzu maksimalnu duzinu cvetanja
biljaka imao je genotip 16/Rozanj (11,3 dana). Interval variranja ove osobine iznosio je
3,30 dana, a koeficijent variranja 10,66%, Tabele 40-42.

Maksimalna prose¢na duZina cvetanja biljaka ispitivanih genotipova macijeg
repa u 2009. godini iznosila je 8,53 dana a u 2010. godini 9,34 dana. U 2010. godini
biljke su imale duzi period cvetanja za 0,81 dan odnosno za 9,50% u odnosu na 2009.
godinu, Tabela 40.

Maksimalne vrednosti duzine cvetanja biljaka ispitivanih genotipova macijeg
repa sa maksimalnom duzinom cvetanja iznosile su 10,60 dana u 2009. godini 1 11,30
dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke su imale duZi interval cvetanja za 0,70 dana
u odnosu na 2009. godinu, Tabela 40.

Prosecna duzina cvetanja sorte macijeg repa K-41 iznosila je 7,86 dana u 2009.
godini i 9,01 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke sorte K-41 imale su duze vreme
cvetanja za 1,15 dana u odnosu na 2009. godinu, Tabela 40 i 42.

Maksimalana duZina cvetanja sorte macijeg repa iznosila je 8,85 dana u 2009.
godini i 9,65 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke sorte K-41 su imale duze
maksimalno vreme cvetanja za 0,80 dan u odnosu na 2009. godinu, Tabela 39. Razlike
izmedu prosecne duzine cvetanja sorte macijeg repa K-41 i maksimalne duZine cvetanja

iznosila je 1,15 dana u 2009. godini i 0,80 dana u 2010. godini, Tabela 40 i 42.
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Tabela 42. Deskriptivna statistika za duZinu cvetanja macijeg repa, 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. \ Std.greska
DuzZina cvetanj a
Ukupno 168 8,15 0,13 0,09
PPL 8 3,07 0,93 0,33
PP2 g 9,77 0,72 0,26
PP3 8 9,05 0,59 0,21
PP4 8 0,50 0,76 0,26
PP5 g 7,28 0,77 0,27
PP6 8 7,73 0,22 0,08
PP7 g 7,03 0,15 0,05
PPg g 6,95 0,74 0,26
PP9 8 9,12 0,56 0,20
PP10 g 6,78 0,68 0,24
Genotip PP11 8 7,49 0,39 0,14
PP12 8 7,85 0,40 0,14
PP13 8 8,07 0,29 0,10
PP14 3 5,58 0,26 0,09
PP15 8 7,03 0,58 0,20
PP16 3 10,23 0,73 0,25
PP17 8 7,93 0,36 0,13
PP18 8 8,22 0,35 0,12
PP10 3 6,85 0,61 0,22
PP20 8 9,11 0,29 0,10
KAl 3 3,43 0,62 0,22
- 2009 84 7,67 0,99 0,11
Godina 2010 84 8,62 1,06 0,12
op1 2009 4 7,20 0,14 0,07
2010 4 3,93 0,05 0,02
op2 2009 4 9,13 0,04 0,02
2010 4 10,40 0,37 0,19
op3 2009 4 8,50 0,08 0,04
2010 4 9,60 0,08 0,04
opa 2009 4 3,80 0,14 0,07
2010 4 10,20 0,08 0,04
oPs 2009 4 6,56 0,04 0,02
2010 4 3,00 0,08 0,04
0P 2009 4 7,53 0,05 0,02
2010 4 7,93 0,05 0,02
op7 2009 4 6,93 0,12 0,06
2010 4 7,13 0,09 0,05
oPs 2009 4 6,26 0,04 0,02
2010 4 7,63 0,12 0,06
oo 2009 4 3,60 0,16 0,08
2010 4 9,96 0,05 0,02
] oP10 2009 4 6,16 0,12 0,06
Genotip 2010 4 7,40 0,22 0,11
2009 4 7,13 0,02 0,01
X PP11 2010 2 7,86 0,04 0,02
Godina op12 2009 4 7,50 0,14 0,07
2010 4 8,20 0,16 0,08
2009 4 7,80 0,08 0,04
PP13 2010 4 8,33 0,09 0,05
PPL4 2009 4 3,40 0,14 0,07
2010 4 8,76 0,21 0,11
2009 4 6,50 0,08 0,04
PP15 2010 4 7,56 0,13 0,07
2009 4 9,56 0,04 0,02
PP16 2010 4 10,90 0,22 0,11
2009 4 7,60 0,08 0,04
PPL7 2010 4 8,26 0,04 0,02
2009 4 7,90 0,14 0,07
PP18 2010 4 8,53 0,04 0,02
2009 4 6,30 0,22 0,11
PP19 2010 4 7,40 0,09 0,04
2009 4 3,86 0,04 0,02
PP20 2010 4 9,36 0,16 0,08
ka1 2009 4 7,86 0,12 0,06
2010 4 9,01 0,09 0,05

Jokela (2015) navodi da je fotoperiod (period osvetljenja) najvazniji regulator
cvetanja kod Phleum pratense i da je kratki fotoperiod jak cvetni represor.
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7.3. PROIZVODNE OSOBINE

7.3.1. Regeneracija biljaka posle prvog otkosa (posle 30 dana)

Pracenje regeneracije biljaka odnosno visine biljaka posle prvog otkosa radeno

je trideset dana posle koSenja. U periodu istrazivanja prosecna regeneracija biljaka posle

prvog otkosa za sve ispitivane genotipove Phleum pratense L. iznosila je 29,80 dana i
varirala je od 27,46 dana u 2009. godini do 32,13 dana u 2010. godini.

Tabela 43. Regeneracija biljaka macijeg repa posle i otkosa, broj dana, 2009-2010.

: 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max < CVv v
PP 1 22,06 | 24,00 | 33,46 36,00 27,76 29,04 | 11,40
PP 2 33,46 | 35,00 | 41,26 44,00 37,36 14,76 7,80
PP 3 29,64 | 31,00 | 36,86 38,00 33,25 15,35 7,22
PP 4 31,05 | 32,00 | 39,06 41,00 35,06 16,16 8,01
PP 5 18,60 | 21,00 | 23,50 25,00 21,05 16,46 4,90
PP 6 31,30 | 34,00 | 33,40 35,00 32,35 4,59 2,10
PP 7 20,83 | 22,00 | 23,83 25,00 22,33 9,50 3,00
PP8 20,76 | 22,00 | 26,16 28,00 23,46 16,27 5,40
PP 9 31,40 | 32,00 | 40,16 42,00 35,78 17,31 8,76

PP 10 18,83 | 21,00 | 20,90 23,00 19,87 7,37 2,07
PP 11 23,84 | 25,00 | 26,93 28,00 25,39 8,61 3,09
PP 12 28,56 | 31,00 | 31,76 33,00 30,16 7,50 3,20
PP 13 24,46 | 26,00 | 25,86 27,00 25,16 3,94 1,40
PP 14 27,40 | 31,00 | 35,50 37,00 31,45 18,21 8,10
PP 15 16,40 | 18,00 | 20,53 22,00 18,47 15,82 4,13
PP 16 46,23 | 48,00 | 47,81 49,00 47,02 2,38 1,58
PP 17 30,71 | 32,00 | 34,20 35,00 32,46 7,60 3,49
PP 18 32,43 | 34,00 | 33,36 35,00 32,89 1,99 0,93
PP 19 1546 | 17,00 | 20,56 22,00 18,01 20,02 5,10
PP 20 4250 | 44,00 | 44,42 46,00 43,46 3,13 1,92
K-41 30,84 | 33,00 | 35,17 38,00 33,01 9,28 4,33
Prosek | 27,46 | 29,20 | 32,13 33,76 29,80 11,08 4,67
Min 15,46 | 18,00 | 20,53 22,00 17,99 19,92 5,07
Max 46,23 | 48,00 | 47,81 49,00 47,02 2,38 1,58
Iv 30,77 | 30,00 | 27,28 27,00 - - -
Cv 29,01 | 28,11 | 24,95 24,08 - - -
Std. Dev. | 7,97 | 7,96 8,02 8,13 - - -
Regenera_cua Biijaia Genotip Godina Genotip x Godina
posle i otkosa
LSD 0,5 0,469 0,145 0,665
0,1 0,622 0,192 0,878
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U 2009. godini, maksimalna regeneracija biljaka posle prvog otkosa, iznosila je
29,20 dana dok je u 2010. godini iznosila 33,76 dana. U 2010. godini biljke su imale
vedi ispitivani parametar za 4,56 dana odnosno za 15,61 % u odnosu na 2009. godinu,
Tabela 43.
Razlika izmedu prose¢ne i maksimalne regeneracije biljaka nakon prvog otkosa,
kod ispitivanih genotipova macijeg repa, iznosila 1,74 dana u 2009. i 1,63 dana u 2010.
godini, Tabela 43.
Srednje vrednosti za za regeneraciju biljaka ispitivanih genotipova macijeg repa,
bile su znac¢ajno nize u 2009. u odnosu na 2010. godinu. Najvece vrednosti za ovaj

parametar imale su populacije PP 16 i PP 20, Grafikon 16.
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Graf. 16. Srednje vrednosti za regeneraciju biljaka Phleum pratense posle prvog otkosa

Godina, genotip i njihova interakcije, na osnovu analize varijanse za
regeneraciju biljaka posle prvog otkosa, imali su statisti¢ki znac¢ajan uticaj na vrednost

ispitivanog parametra, Tabela 44.

Tab. 44. Analiza varijanse za vrednosti regeneracije biljaka posle I otkosa

Regeneracija biljaka posle SUE SUERET Sl
I otkosa kvadrata | slobode | kvadrata | F vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 9911,5 20 495,6 2195,3*
Godina 917,8 1 917,8 4065,8*
Genotip x Godina 3325 20 16,6 73,7*
Greska 28,4 126 0,2
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Genotip Phleum pratense L. je, na osnovu analize varijanse, imao statisticki
znacajan uticaj na regeneraciju biljaka nakon prvog otkosa, Tabela 44. Genotip macijeg
repa sa najmanjom prosecnom regeneracijom biljaka nakon prvog otkosa bio je
19/Popucke (15,46 dana), a genotip sa najveCom prosecnom regeneracijom biljaka
nakon prvog otkosa bio je 16/Rozanj (46,23 dana). Interval variranja ove osobine
iznosio je 30,77 dana, a koeficijent variranja 29,01%. U 2010 godini, genotip macijeg
repa, sa najmanjom prosecnom regeneracijom biljaka nakon prvog otkosa, bio je
15/Komiri¢ (20,53 dana), a genotip sa najveCom proseCnom regeneracijom biljaka
nakon prvog otkosa bio je 16/Rozanj (47,81 dana). Interval variranja ove osobine
iznosio je 27,28 dana, a koeficijent variranja 24,95%, Tabela 43.

Rezultati ispitivanja, za maksimalne vrednosti regeneracije biljaka nakon prvog
otkosa, ispitivanih genotipova macijeg repa, u 2009. godini pokazali su da je genotip sa
najmanjom maksimalnom regeneracijom biljaka nakon prvog otkosa bio 15/Komiri¢
(18 dana), dok je genotip sa najve¢om maksimalnom regeneracijom biljaka nakon prvog
otkosa bio 16/Rozanj (48 dana). Interval variranja ove osobine iznosio je 30 dana, a
koeficijent variranja 28,11%. U 2010 godini, genotip ispitivanih genotipova macijeg
repa sa najmanjom maksimalnom regeneracijom biljaka nakon prvog otkosa, bio je
19/Popucke (22 dana), a najvecu maksimalnu regeneraciju biljaka imao je genotip
16/Rozanj (49 dana). Interval variranja ove osobine iznosio je 27 dana, a koeficijent
variranja 24,08%, Tabela 43.

Maksimalna prosecna regeneracija biljaka nakon prvog otkosa ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini iznosila 29,20 cm a u 2010. godini 33,76 cm. U
2010. godini, u proseku za sve testirane genotipove macijeg repa, biljke su imale veci
ispitivani parametar za 4,57 dana odnosno za 15,65% u odnosu na 2009. godinu.
Maksimalne vrednosti regeneracije biljaka nakon prvog otkosa, ispitivanih genotipova
macijeg repa iznosile su 48 dana u 2009. godini 1 49 dana u 2010. godini. U 2010.
godini, u proseku za sve testirane genotipove macijeg repa zabeleZen je veci ispitivani
parametar za 1 dan u odnosu na 2009. godinu, Tabela 43.

Prose¢na regeneracija biljaka posle prvog otkosa sorte K-41 iznosila je 30,84
dana u 2009. godini 1 35,17 dana u 2010. godini. U 2010. godini biljke su imale veci
ispitivani parametar za 4,33 dana odnosno za 14,04 % u odnosu na 2009. godinu, Tab.
43.
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Tabela 45. Deskriptivna statistika za regeneraciju biljaka posle prvog otkosa (dana)

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std.dev. | Std.greska
Regeneracija biljaka
Ukupno 168 29,79 8,19 0,63
PP1 8 27,76 6,10 2,16
PP2 8 37,36 4,18 1,47
PP3 8 33,25 3,92 1,38
PP4 8 35,06 4,32 1,53
PP5 8 21,05 2,66 0,04
PP6 8 32,35 1,20 0,42
PP7 8 22,33 1,68 0,59
PP8 8 23,46 2,91 1,03
PP9 8 35,75 4,66 1,64
PP10 8 19,87 112 0,39
Genotip PP1L 8 25,39 167 0,59
PP12 8 30,16 1,81 0,64
PP13 8 25,16 1,01 0,36
PP14 8 31,45 4,35 1,54
PP15 8 18,47 2,24 0,79
PP16 8 47,02 0,87 0,31
PPL7 8 32,46 1,95 0,69
PP18 8 32,89 0,64 0,22
PP19 8 17,86 2,91 1,03
PP20 8 43,46 1,15 0,41
Kal 8 33,01 2.32 0,82
. 2009 84 27,45 7,85 0,85
Godina 2010 84 2,13 7,88 0,86
o1 2009 7 22,06 0,04 0,02
2010 4 33,46 0,44 0,22
2009 7 33,46 0,52 0,25
PP2 2010 4 41,26 0.12 0,06
op 2009 Z 29,64 0.83 0,41
2010 4 36,86 0,73 0,36
op 2009 4 31,05 0,84 0,41
2010 4 39,06 0,16 0,08
PP5 2009 4 18,60 0,50 0,24
2010 4 23,50 0.57 0,28
PPG 2009 4 31,30 0,29 0,14
2010 4 33,40 0,58 0,29
op7 2009 4 20,83 0,68 0,34
2010 4 23,83 0,38 0,19
- 2009 4 20,76 0,52 0,25
2010 4 28,16 0,16 0,08
2009 4 31,40 0,43 0,21
PPS 2010 ) 40,10 0,14 0,07
) 0 2009 Z 18,83 0,16 008
Genotip PP1 2010 4 20,90 0,15 0,07
2009 4 23,84 041 0,20
X PPl 2010 4 26,93 0,12 0,06
Godina op12 2009 4 28,56 0,72 0,36
2010 7 31,76 0,54 0,27
PP13 2009 4 24,46 0,58 0,29
2010 7 25,86 0,85 0,42
PP14 2009 4 27,40 0,43 0,21
2010 4 35,50 0,37 0,19
- 2009 4 16,40 043 0,21
2010 4 20,53 041 0,20
PP16 2009 4 46,23 0,12 0,06
2010 4 47,81 0,28 0,14
PP17 2009 4 30,71 0,68 0,34
2010 4 34,20 0,57 0,28
op18 2009 4 32,43 0,53 0,26
2010 4 33,36 030 0,14
P19 2009 4 15,16 0.18 0,08
2010 4 20,56 041 0,20
PP20 2009 4 42,50 0,78 0,38
2010 4 44,42 0,09 0,04
K41 2009 4 30,84 0,12 0,06
2010 4 35,17 0,17 0,09
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Razlike izmedu prosecne regeneracije biljaka nakon prvog otkosa, sorte K-41 i
maksimalne regeneracije biljka nakon prvog otkosa iznosila je 2,16 dana u 2009. godini
i 2,83 dana u 2010. godini. Maksimalna regeneracija biljaka nakon prvog otkosa, sorte
K-41, iznosila je 33,00 dana u 2009. godini i 38,00 dana u 2010. godini. U 2010. godini
biljke su imale su ve¢i ispitivani parametar za 5,00 dana odnosno za 15,15 % u odnosu
na 2009. godinu, Tabela 43.

Lambert (1964) je u svojim istrazivanjima na Phleum pratense L. ustanovio u
ogledu koji je kosen jednom u toku godine, u periodu od 23. oktobra do 24. maja, da je
broj kosSenja uticalo na broj izdanaka. Autor navodi da je najveéi procenat rodnih
izdanaka bio kod starijih izdanaka, a sa staro$cu je taj procenat rastao od prve do druge
godine starosti biljaka.

Langer (1956) je, prouavajuci razvoj pojedina¢nih izdanaka macijeg repa,
uzgajajuci ga u posudama tokom dve godine, konstatovao da je kod macijeg repa doslo

do formiranja veceg broja izdanaka po biljci kada je kosenje radeno Cesto.
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7.3.2. Prinos sveZe materije po biljci u prvom otkosu

U periodu istrazivanja prosecan prinos sveze materije po biljci u I otkosu,

ispitivanih genotipova Phleum pratense L., iznosio je 44,38 g u 2009. godini i 52,00 g u
2010. godini, Tabela 46.
Tab. 46. Prinos sveze materije po biljci macijeg repa u I otkosu (g), 2009-2010.

. 20009. 2010. 2009-2010.

Genotip < Max < Max < CVv v
PP 1 48,75 | 55,70 67,65 69,70 58,20 22,96 18,9
PP 2 76,00 | 85,92 84,08 90,64 80,04 7,14 8,08
PP 3 67,36 | 74,29 78,70 82,01 73,03 10,98 11,34
PP 4 68,88 | 72,36 76,88 84,12 72,88 7,76 8,00
PP 5 31,43 | 36,38 35,41 38,84 33,42 8,42 3,98
PP 6 37,31 | 43,70 39,97 44,53 38,64 4,87 2,66
PP 7 38,72 | 41,57 40,81 43,05 39,77 3,72 2,09
PP 8 28,24 | 32,80 32,08 34,40 30,16 9,00 3,84
PP 9 75,72 | 82,32 83,59 89,38 79,66 9,99 7,87
PP 10 22,80 | 29,26 28,23 31,16 25,52 15,05 5,43
PP 11 29,26 | 31,92 34,44 36,40 31,85 11,50 5,18
PP 12 30,59 | 33,60 40,63 42,93 35,61 19,94 10,04
PP 13 2490 | 36,46 35,20 38,12 30,05 24,24 10,3
PP 14 29,36 | 33,81 35,44 37,04 32,40 13,26 6,08
PP 15 12,54 | 15,20 14,50 16,22 13,52 10,25 1,96
PP 16 89,87 | 94,60 | 100,06 | 103,45 94,97 7,59 10,19
PP 17 31,32 | 35,10 36,84 40,33 34,08 11,45 5,562
PP 18 51,32 | 57,87 64,08 65,44 57,70 15,64 12,76
PP 19 11,85 | 13,14 13,84 14,82 12,85 10,95 1,99
PP20 74,80 | 89,68 92,57 95,53 83,69 15,01 17,77
K41 50,86 | 53,87 56,95 59,13 53,90 7,99 6,09

Prosek | 44,38 | 49,98 52,00 55,11 48,19 11,18 7,62
Min 11,85 | 13,14 13,84 14,82 12,85 10,95 1,99
Max 89,87 | 94,60 | 100,06 | 103,45 94,97 7,59 10,19

v 78,12 | 81,46 86,22 88,63 - - -
Cv 51,53 | 48,91 49,64 48,52 - - -

Std. Dev. | 22,87 | 24,45 25,81 26,74 - - -

Prinos sveZe mase po biljci Genotip Godina Genotip x Godina
LSD 0,5 0,849 0,268 1,201
0,1 1,122 0,354 1,587

U 2010. godini ostvaren je veci prinos sveze materije po biljci u I otkosu za 7,62

g odnosno za 17,17 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 46.
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Razlika izmedu prosec¢nog i maksimalnog prinosa sveze materije po biljci kod
ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila 5,60 g u 2009. i 3,11 g u 2010. godini,
Tabela 46. U 2009 godini, maksimalni prinos sveze materije po biljci u prvom otkosu,
kod ispitivanih genotipova macijeg repa, iznosio je 49,98 g u 2009. godini i 55,11 gu
2010. godini. U 2010. godini ostvaren je veci, maksimalni prinos sveze materije po
biljci u I otkosu, za 5,13 g odnosno za 10,26 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 46.

Srednje vrednosti za prinos sveze materije po biljci u I otkosu ispitivanih
genotipova macijeg repa, bile su znac¢ajno nize u 2009. u odnosu na 2010. godinu.
Najvece vrednosti za ovaj parametar imale su populacije PP16, PP9, PP2 i PP20,
Grafikon 17.
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Grafikon 17. Prinos sveze materije po biljci u I otkosu macijeg repa, 2009-2010.

Godina, genotip i njihova interakcija (Y x G), na osnovu analize varijanse,

imali su statisti¢ki zna¢ajan uticaj na ispitivani parametar, Tabela 47.

Tab. 47. Analiza varijanse za prinos sveze materije po biljci u I otkosu (g) macijeg repa
Prinos sveFe mase Suma Stepeni Sredina
o bilici kvadrata | slobode | kvadrata F vrednost
PoPl (SS) (DF) | (M)
Genotip 93930,50 19 4943,71 6719,60*
Godina 2370,01 1 2370,00 3221,30*
Genotip x Godina 908,31 19 47,81 65,00*
Greska 88,3 120 0,7
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Tab. 48. Deskriptivna statistika za prinos sveze materije po biljci u I otkosu, 2009-2010.

Parametar | Faktor | Faktor | Broj | Prosek | Std. dev. \ Std.greska
Prinos sveZe materije po biljci u | otkosu
Ukupno 168 48,19 24,18 1,87
PP1 8 58,20 10,11 3,57
PP2 8 80,04 4,35 1,54
PP3 8 73,03 6,08 2,15
PP4 8 72,88 4,28 151
PP5 8 33,42 2,36 0,84
PP6 8 38,64 1,47 0,52
PP7 8 39,77 129 0,46
PP8 8 30,16 2,17 0,77
PP9 8 79,66 4,40 1,56
PP10 8 25,52 3,06 1,08
Genotip PP1L 8 31,85 2,86 001
PP12 8 35,61 5,43 1,92
PP13 8 30,05 5,56 0,97
PP14 8 32,39 3,31 1,17
PP15 8 13,52 1,15 0,41
PP16 8 94,97 5,56 1,97
PP17 8 34,08 3,32 1,17
PP18 8 57,69 6,82 2,41
PP19 8 12,84 112 0,39
PP20 8 83,68 9,51 3,37
K41 8 53,91 3,26 1,15
. 2009 84 44,38 22,46 2,45
Godina 2010 84 51,99 25,35 277
op1 2009 2 48,75 0,31 0,16
2010 2 67,65 0,54 0,27
2009 2 76,00 0,41 0,20
PP2 2010 4 84,08 0,67 0,33
op 2009 2 67,36 0,53 0,26
2010 2 78,70 0,60 0,30
PP4 2009 4 68,88 0,39 0,19
2010 4 76,88 0,05 0,02
ops 2009 2 31,43 0,43 0,22
2010 4 35,41 1,52 0,76
PP6 2009 4 37,31 0,42 0,21
2010 2 39,97 0,38 0,19
Pp7 2009 4 38,72 0,65 0,33
2010 2 40,81 0,77 0,39
PPg 2009 4 28,24 0,36 0,18
2010 4 32,08 1,04 0,52
opg 2009 2 75,72 0,34 0,19
2010 4 83,59 1,96 0,98
. 2009 2 22,80 0,23 0,11
Genotip PP10 2010 4 28,23 1,46 0,73
2009 4 29,26 0,36 0,18
X_ PP11 2010 4 34,44 1,03 0,52
Godina op12 2009 4 30,59 0,91 0,45
2010 4 40,63 0,90 0,45
2009 4 24,20 0,35 0,18
PP13 2010 4 35,20 114 0,58
PP14 2009 4 29,36 0,56 0,28
2010 4 35,44 0,88 0,44
2009 4 12,54 0,49 0,24
PP15 2010 4 14,50 0,56 0,28
op16 2009 4 89,87 0,86 0,43
2010 4 100,07 1,51 0,76
2009 4 31,32 2,12 1,06
PP 2010 4 36,83 0,97 0,48
2009 4 51,32 0,55 0,27
Pp18 2010 2 64,07 0.16 0,08
2009 4 11,85 0,44 0,22
PP19 2010 4 13,84 0,33 0,16
2009 4 74,80 0,43 0,22
PP20 2010 4 92,56 1,05 0,52
Kal 2009 4 50,86 0,21 0,10
2010 4 56,95 0,12 0,06
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Na osnovu analize varijanse evidentno je da je genotip Phleum pratense L. imao
statisticki znaCajan uticaj na prinos sveze materije po biljci, Tabele 47-48. Genotip
macijeg repa sa najmanjim proseCnim prinosom sveze materije po biljci u prvom
otkosu, u 2009. godini, bio je 19/Popucke (11,85 g), a genotip sa najvecim prosecnim
prinosom sveze materije po biljci u prvom otkosu bio je 16/Rozanj (89,87 g). Interval
variranja ove osobine iznosio je 78,12 g, a koeficijent variranja 51,53%. U 2010. godini
genotip, ispitivanih genotipova macijeg repa, sa najmanjim prosecnim prinosom sveze
materije po biljci bio je 19/Popucke (13,84 g), a genotip sa najve¢im prosecnom
prinosom sveze materije po biljci ispitivanih genotipova macijeg repa bio je 16/Rozanj
(100,06 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 86,22 g a koeficijent variranja bio
je 49,64%, Tabela 46, Grafikon 17.

Maksimalne vrednosti prinosa sveze materije po biljci u prvom otkosu,
ispitivanih genotipova macijeg repa, u 2009. godini ukazuju da je genotip sa najmanjim
maksimalnim prinosom sveze materije po biljci u prvom otkosu bio 19/Popucke (13,14
g), dok je genotip sa najve¢im maksimalnim prinosom sveze materije po biljci u prvom
otkosu bio 16/Rozanj (94,60g). Interval variranja ove osobine iznosio je 81,46 g a
koeficijent variranja 48,91%. U 2010 godini, genotip ispitivanih autohtonih populacija
macijeg repa sa najmanjim maksimalnim prinosom sveze materije po biljci U prvom
otkosu, bio je 19/Popucke (14,82 g), dok je najve¢i maksimalni prinos sveze materije po
biljci imao je genotip 16/Rozanj (103,45 g). Interval variranja ove osobine iznosio 88,63
0, a koeficijent variranja bio je 48,52%.

Najmanji prosecan 1 najmanji maksimalan prinos svezZe materije po biljci u
prvom otkosu tokom perioda istrazivanja, kod ispitivanih genotipova macijeg repa,
imao je genotip 19/Popucke dok je genotip sa najveim prosecnim i najveéim
maksimalnim prinosom sveze materije po biljci u prvom otkosu bio 16/Rozanj, Tabela
46, Grafikon 17.

Maksimalni prosecan prinos sveze materije po biljci u prvom otkosu ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini iznosio je 89,87 g a u 2010. godini 100,06 g. U
2010. godini ostvaren je veci prosecan prinos sveze materije po biljci u I otkosu, za
10,19 g odnosno za 11,34 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 46.

Maksimalne vrednosti prinosa sveze materije po biljci genotipova sa

maksimalnim prinosom sveze materije po biljci ispitivanih genotipova macijeg repa
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iznosile su 94,60 g u 2009. godini i 103,45 g u 2010. godini. U 2010. godini ostvaren je
veéi maksimalan prinos sveze materije po biljci u I otkosu, za 8,85 g odnosno za 9,36 %
u odnosu na 2009. godinu, Tabela 46.

ProseCan prinos sveze materije po biljci u prvom otkosu sorte K-41 iznosio je
50,86 g u 2009. godini i 56,95 g u 2010. godini. U 2010. godini sorta K-41 imala je veci
proseCan prinos sveze materije po biljci u I otkosu, za 6,09 g odnosno za 11,97 % u
odnosu na 2009. godinu, Tabela 48.

Razlike izmedu prosecnog prinosa sveze materije po biljci u prvom otkosu sorte
macijeg repa K-41 i maksimalnog prose¢nog prinosa sveze materije po biljci u prvom
otkosu iznosila je 3,01 g u 2009. godini i 2,18 g u 2010. godini. Maksimalan prosec¢an
prinos sveze materije po biljci u prvom otkosu sorte K-41 iznosio je 53,87 g u 2009.
godini i 59,13 g u 2010., godini. U 2010. godini sorta K-41 je imala ve¢i maksimalni
prinos sveze materije po biljci u I otkosu, za 5,26 g odnosno za 9,76 % u odnosu na
2009. godinu, Tabela 48.

Riesterer et al. (2000) navode da je maciji rep dao dobre prinose i bez
dodavanja azota.

Smith et al. (1973) navode da se prinos Phleum pratense vise smanjio posle

tre¢eg koSenja 1 bio je znacajno manji prilikom koSenja na 4 cm 1 10 cm visine.
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7.3.3. Prinos suve materije po biljci u prvom otkosu

U posmatranom periodu istrazivanja prosecan prinos suve materije po biljci
ispitivanih genotipova Phleum pratense L. iznosio je 11,30 g u 2009. godini i 12,94 g u
2010. godini, Tabela 49.

Tabela 49. Prinos suve materije po biljci u I otkosu macijeg repa, g, 2009-2010.

. 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max < Ccv v
PP 1 12,83 | 14,66 | 16,50 17,00 14,67 17,69 | 3,67
PP2 19,00 | 21,48 | 21,02 22,66 20,01 7,14 | 2,02
PP 3 17,40 | 19,05 | 20,18 21,03 18,79 10,46 | 2,78
PP 4 16,80 | 17,65 | 19,22 21,03 18,01 9,50 | 2,42
PP 5 8,06 9,33 | 9,08 9,96 8,57 8,42 | 1,02
PP 6 9,10 | 10,30 | 10,25 11,42 9,68 8,40 | 1,15
PP 7 9,93 | 10,66 | 10,74 11,33 10,34 554 | 0,81
PP 8 7,06 8,00 | 8,02 8,60 7,54 9,00 | 0,96
PP 9 18,03 | 19,60 | 20,39 21,80 19,21 6,69 | 2,36

PP 10 6,00 7,00 | 7,43 8,20 6,72 15,05 | 1,43
PP 11 7,70 8,40 | 8,61 9,10 8,16 7,89 | 0,91
PP 12 9,63 | 10,05 | 10,42 11,01 10,03 557 | 0,79
PP 13 8,30 9,35 | 8,80 9,53 8,55 4,14 | 0,50
PP 14 7,53 8,67 8,86 9,26 8,20 11,48 | 1,33
PP 15 3,30 400 | 3,72 4,16 3,51 8,46 | 0,42
PP 16 20,90 | 22,00 | 23,27 24,06 22,09 559 | 2,37
PP 17 8,03 9,00 | 9,21 10,00 8,62 9,68 | 1,18
PP 18 13,16 | 14,84 | 15,63 16,36 14,40 12,13 | 2,47
PP 19 3,12 346 | 3,55 3,80 3,34 9,12 | 0,43
PP 20 18,70 | 20,33 | 22,58 23,30 20,64 13,29 | 3,88
K-41 12,71 | 13,46 | 14,23 15,78 13,47 7,98 | 152
Prosek 11,30 | 12,44 | 12,94 13,78 12,12 9,57 | 1,64
Min 3,12 3,46 | 3,55 3,80 3,34 9,11 | 0,43
Max 20,90 | 22,0 | 23,27 24,06 22,09 759 | 2,37
Iv 17,78 | 18,54 | 19,72 20,26 - - -
Cv 47,27 | 45,65 | 47,68 46,59 - - =
Std. Dev. 5,34 568 | 6,17 6,42 - - -
UEs SUVE mase Genotip Godina Genotip x Godina
po biljci
LsSD 0,5 0,477 0,147 0,675
0,1 0,631 0,195 0,893

U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su vec¢i prosecan prinos

suve materije po biljci u prvom otkosu, za 1,14 g odnosno za 10,09 % u odnosu na
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2009. godinu, Tabela 49. U 2009 godini, maksimalni prinos suve materije po biljci u
prvom otkosu kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosio je 12,44 g u 2009. godini
113,78 gu 2010. godini. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veci
prosecan prinos suve materije po biljci u prvom otkosu, za 1,34 g odnosno za 10,77 % u
odnosu na 2009. godinu, Tabela 49.

Srednje vrednosti za prinos suve materije po biljci u | otkosu ispitivanih
genotipova macijeg repa, bile su nize u 2009. u odnosu na 2010. godinu. Najvece

vrednosti za ovaj parametar imale su populacije PP 16, PP 9, PP2 i PP 20, Grafikon 18.
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Graf. 18. Prinos suve materije po biljci u I otkosu genotipova macijeg repa, 2009-2010.

Genotip je na osnovu analize varijanse imao statisti¢ki znacajan uticaj na prinos
suve materije po biljci, Tabela 50. Genotip macijeg repa sa najmanjim prosecnim
prinosom suve materije po biljci u prvom otkosu, u 2009. godini bio je 19/Popucke
(3,12 g), dok je genotip sa najveéim proseénim prinosom suve materije po biljci u
prvom otkosu bio je 16/Rozanj (20,90 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 17,78
g, a koeficijent variranja 47,27%. U 2010. godini, genotip sa najmanjim prosecnim
prinosom suve materije po biljci bio je 19/Popucke (3,55 g) a genotip sa najve¢im
proseCnom prinosom suve materije po biljci bio je 16/Rozanj (23,27 g). Interval
variranja ove osobine iznosio je 19,72 g, a koeficijent njenog variranja bio je 47,68%.

Rezultati za maksimalne vrednosti prinosa suve materije po biljci u prvom
otkosu ispitivanih genotipova macijeg repa u 2009. godini pokazali su da je genotip sa

najmanjim maksimalnim prinosom suve materije po biljci bio 19/Popucke (3,46 g), dok
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je genotip sa najve¢im maksimalnim prinosom suve materije po biljci bio 16/Rozanj
(22,00 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 18,54 g a koeficijent variranja
45,65%. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjim maksimalnim prinosom
suve materije po biljci u prvom otkosu bio je 19/Popucke (3,80 g), a najveci
maksimalan prinos suve materije po biljci imao je genotip 16/Rozanj (24,06 g). Interval
variranja ove osobine iznosio 20,26 g, a koeficijent variranja 46,59%, Tabela 49.

Tokom perioda istrazivanja kod ispitivanih genotipova macijeg repa genotip
19/Popucke imao je najmanji prosecni i najmanji maksimalni prinos suve materije po
biljci u prvom otkosu dok je genotip 16/Rozanj bio sa najveéim prose¢nim i najvecim
maksimalim prinosom suve materije po biljci u prvom otkosu, Tabela 49.

Maksimalan prosecan prinos suve materije po biljci u prvom otkosu ispitivanih
genotipova macijeg repa u 2009. godini iznosio je 12,44 g a u 2010. godini 13,78 g. U
2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veéi prose¢an prinos suve
materije po biljci u prvom otkosu, za 1,34 g odnosno za 10,77 % u odnosu na 20009.
godinu, Tabela 49.

Maksimalne vrednosti prinosa suve materije po biljci ispitivanih genotipova
macijeg repa iznosile su 22,00 g u 2009. godini 1 24,06 g u 2010. godini, Tabela 49.

Analiza varijanse za prinos suve materije po biljci u prvom otkosu pokazuje da
su: godina, genotip i interakcija ispitivanih faktora (godina x genotip) imali statisticki

znacajan uticaj na prinos suve materije po biljci u prvom otkosu, Tabela 50.

Tab. 50. Analiza varijanse za prinos suve materije po biljci u | otkosu

Prinos suve mase Suma Stepeni Sredina =
. kvadrata slobode kvadrata
po biljci (SS) (DF) (MS) vrednost
Genotip 5296,70 20 264,84 1136,4
Godina 111,66 1 111,66 479,1
Genotip x Godina 41,83 20 2,09 9,0
Greska 29,36 126 0,23

Prosecan prinos suve materije po biljci u prvom otkosu sorte K-41 iznosio je
12,71 g u 2009. godini i 14,23 g u 2010. godini. U 2010. godini sorta K-41 imala je veci
prosecan prinos suve materije po biljci u prvom otkosu, za 1,52 g odnosno za 11,96 % u
odnosu na 2009. godinu, Tabele 49 i 51.
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Tab. 51. Deskriptivna statistika za prinos suve materije po biljci u I otkosu, 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. \ Std.greska
Prinos suve materije po biljci u | otkosu
Ukupno 168 12,11 573 0,44
PP1 8 14,66 2,01 0,71
PP2 8 20,00 1,35 0,47
PP3 8 18,78 1,62 0,57
PP4 8 18,01 1,35 0,47
PP5 8 8,56 0,74 0,26
PP6 8 9,67 0,78 0,27
PP7 8 10,33 0,56 0,19
PP8 8 7,54 0,57 0,20
PP9 8 19,21 1,38 0,48
PP10 8 6,71 0,86 0,30
Genotip PP11 8 8,15 0,53 0,19
PP12 8 10,02 0,44 0,16
PP13 8 8,56 0,36 0,13
PP14 8 8,19 0,78 0,27
PP15 8 3,50 0,33 0,11
PP16 8 22,08 1,43 0,51
PP17 8 8,62 0,65 0,23
PP18 8 14,39 1,47 0,52
PP19 8 3,25 0,27 0,09
PP20 8 20,64 2,15 0,76
K41 8 13,47 0,82 0,28
. 2009 84 11,29 5,26 0,57
GOdma 2010 84 12,93 6,08 0,66
PP1 2009 4 12,83 0,27 0,14
2010 4 16,50 0,63 0,31
2009 4 19,00 0,86 0,43
PP2 2010 4 21,01 0,89 0,44
PP3 2009 4 17,40 0,74 0,37
2010 4 20,17 0,65 0,32
PP4 2009 4 16,80 0,36 0,17
2010 4 19,23 0,40 0,20
pP5 2009 4 8,06 0,78 0,39
2010 4 9,07 0,09 0,04
PG 2009 4 9,10 0,43 0,22
2010 4 10,25 0,59 0,29
pp7 2009 4 9,93 0,12 0,06
2010 4 10,74 0,54 0,27
PP8 2009 4 7,05 0,33 0,17
2010 4 8,01 0,22 0,11
PPY 2009 4 18,03 0,69 0,34
2010 4 20,38 0,52 0,25
. 2009 4 6,00 0,14 0,07
Genotip PP10 2010 4 743 057 0,28
2009 4 7,70 0,27 0,13
X_ PP11 2010 4 8,60 0,22 0,10
Godina op12 2009 4 9,63 0,12 0,06
2010 4 10,41 0,20 0,10
2009 4 8,30 0,34 0,17
PP13 2010 4 8,83 0,09 0,04
PP14 2009 4 7,53 0,49 0,24
2010 4 8,85 0,17 0,08
2009 4 3,30 0,24 0,12
PP15 2010 4 3,71 0,30 0,15
2009 4 20,90 0,86 0,43
PP16 2010 4 23,26 0,57 0,28
2009 4 8,03 0,09 0,04
PP17 2010 4 9,21 0,23 0,11
2009 4 13,16 0,88 0,44
Pp18 2010 2 15,63 0,46 0,23
2009 4 3,12 0,16 0,08
PP19 2010 4 3,40 0,30 0,15
2009 4 18,70 0,71 0,35
PP20 2010 4 22,58 0,52 0,26
KA1 2009 4 12,71 0,08 0,04
2010 4 14,23 0,09 0,05
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Razlike izmedu prose¢nog prinosa suve materije po biljci u prvom otkosu sorte
macijeg repa K-41 i maksimalnog prose¢nog prinosa suve materije po biljci u prvom
otkosu iznosila je 0,75 g u 2009. godini i 1,55 g u 2010. godini.

Maksimalan prosecan prinos suve materije po biljci u prvom otkosu sorte K-41
iznosio je 13,46 g u 2009. godini dok je u 2010. godini bio 15,78 g. U 2010. godini
sorta K-41 imala je ve¢i maksimalni prinos suve materije po biljci u I otkosu, za 2,32 g
odnosno za 17,23 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 51.

Gatari¢ i sar., (2014) navode da je najpovoljniji momenat za kosidbu macijeg
repa i dobijanje kvalitetne krme (sena), kada na biljkama pocnu izbijati metlice.

Katzenberger i Kiefer (1977) navodi da su prinosi varirali 40-50 t ha™ zelene
krme i 9-13 t ha™ i do 14,00 t ha™ suve materije. U toku gajenja macijeg repa najveéi
znacaj ima prihrana azotom i navodnjavanje jer znatno utiCu na povecanje prin0sa.
Kosidba macijeg repa se obavlja pre pojave metlice iz rukavca poslednjeg lista. Prema
nekim istrazivanjima ranija kosidba prvog otkosa povecava prinos u drugom otkosu.

Sheard (1968) je u svojim istrazivanjima dosao do zakljucka da azot povecava

sadrZaj suve materije ali smanjuje sadrZaj fruktana u tercijarnim izdancima.

7.3.4. Prosecna masa suve materije izdanaka

Na osnovu analize varijanse evidentno je da je godina imala statisticki znacajan
uticaj na prose¢nu masu suve materije izdanaka ispitivanih genotipova Phleum pratense
L., Tabele 52-54.

U periodu istrazivanja (2009-2010.) prosena masa suve materije izdanaka
ispitivanih genotipova Phleum pratense L. iznosila je 0,94 g u 2009. godini i 0,75 g u
2010. godini. U 2009. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su vecu prosecnu
masu suve materije izdanaka, za 0,19 g odnosno za 25,33 % u odnosu na 2010. godinu,
Tabela 52.

Srednje vrednosti za masu suve materije izdanka kod ispitivanih genotipova
macijeg repa, bile su nize u 2010. u odnosu na 2009. godinu. Najvecée vrednosti za ovaj
parametar imale su populacije PP 16, PP 9, PP2 i PP 20, Grafikon 19.
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Analiza varijanse za masu suve materije izdanaka pokazuje da su: godina,

vrednosti ovog parametra, Tabela 53.

genotip 1 interakcija ispitivanih faktora (GxY) imali statisticki znaCajan uticaj na

Tabela 52. Masa suve materije izdanka genotipova macijeg repa, g; 2009-2010.

. 20009. 2010. 2009-2010.

Genotip X X X CcVv v
PP 1 1,02 0,94 0,98 5,77 0,08
PP 2 1,30 1,02 1,16 17,07 0,28
PP 3 1,51 1,22 1,36 15,02 0,29
PP 4 1,02 0,96 0,99 4,29 0,06
PP 5 0,83 0,61 0,72 21,61 0,22
PP 6 0,74 0,59 0,66 15,95 0,15
PP 7 0,92 0,72 0,82 17,25 0,20
PP 8 0,73 0,54 0,63 21,16 0,19
PP9 1,31 1,03 1,17 16,92 0,28
PP 10 0,82 0,65 0,74 16,35 0,17
PP 11 0,86 0,61 0,74 24,05 0,25
PP 12 0,80 0,63 0,71 16,81 0,17
PP 13 0,72 0,57 0,64 16,44 0,15
PP 14 0,60 0,51 0,55 11,47 0,09
PP 15 0,47 0,41 0,44 9,64 0,06
PP 16 1,24 1,02 1,13 13,77 0,22
PP 17 0,87 0,69 0,78 16,32 0,18
PP 18 1,21 0,63 0,92 44,58 0,58
PP 19 0,48 0,44 0,46 6,15 0,04
PP 20 1,35 1,14 1,24 11,93 0,21
K-41 0,84 0,73 0,78 9,91 0,11

Prosek 0,94 0,75 0,84 9,64 0,19
Min 0,47 0,41 0,44 9,64 0,06
Max 151 1,22 1,37 15,02 0,29

v 1,04 0,73 0,80 - -
Cv 31,02 31,89 30,91 - -
Std. Dev. 0,29 0,24 0,26 - -
U S GIMELC]S Genotip Godina Genotip x Godina
izdanka
LSD 0,5 0,049 0,015 0,069
0,1 0,064 0,019 0,090

Na osnovu analize varijanse je evidentno da je genotip Phleum pratense L. imao

statistiCki znaCajan uticaj na masu suve materije izdanaka, Tabela 53. Genotip macijeg

repa sa najmanjom proseCnom masom suve materije izdanaka u 2009. godini bio je
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15/Komiri¢ (0,47 g), a genotip sa najve¢om proseCnom masom suve materije izdanaka
bio je 3/Donje Leskovice (1,51 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 1,04 g, a
koeficijent variranja 31,02 %. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjom
prosecnom masom suve materije izdanaka bio je 15/Komiri¢ (0,41 g), a genotipovi sa
najvecom prose¢nom masom suve materije izdanaka bili su 3/Donje Leskovice (1,22 g)
I 20/Carina (1,14 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 0,73 g a koeficijent njenog
variranja bio je 31,89%.

Srednje vrednosti za masu suve materije izdanka ispitivanih genotipova macijeg
repa, bile su vise u 2009. u odnosu na 2010. godinu. Najvece vrednosti za ovaj

parametar imale su populacije PP16, PP9, PP3 i PP 20, Grafikon 19.
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Grafikon 19. Masa suve materije izdanaka populacija macijeg repa, 2009-2010

Tab. 53. Analiza varijanse za vrednosti suve materije izdanka

. Suma Stepeni Sredina
Masa suve materije F
i-danka kvadrata | slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 10,6998 20 0,5350 224,34
Godina 1,5181 1 1,5181 636,59
Genotip x Godina 0,5480 20 0,0274 11,49
Greska 0,3005 126 0,0024
Ukupno 13,066 167

Standardna devijacija za prose¢nu masu suve materije izdanka, za sve ispitivane

faktore, u istrazivanom periodu, iznosila je 0,28, Tabela 54.
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Tab. 54. Deskriptivna statistika za prosecnu masu suve materije izdanka, g; 2009-2010.

Parametar | Faktor \ Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. | Std.greska
Prose¢na masa suve materije izdanka
Ukupno 168 0,84 0,28 0,02
PP1 8 0,98 0,06 0,02
PP2 8 1,16 0,16 0,05
PP3 8 137 0,16 0,05
PP4 8 0,99 0,04 0,01
PP5 8 0,73 0,13 0,04
PP6 8 0,66 0,09 0,03
PP7 8 0,82 0,13 0,04
PP8 8 0,63 0,11 0,04
PP9 8 1,17 0,15 0,05
PP10 8 0,73 0,09 0,03
Genotip PP11 8 0,74 0,14 0,05
PP12 8 0,52 0,11 0,04
PP13 8 0,64 0,09 0,03
PP14 8 0,55 0,07 0,02
PP15 8 0,44 0,04 0,01
PP16 8 113 0,13 0,04
PP17 8 0,78 0,10 0,03
PP18 8 0,92 0,31 0,10
PP19 8 0,46 0,05 0,02
PP20 8 1,25 0,12 0,04
Kal 8 0,78 0,07 0,02
: 2009 84 0,94 0,29 0,03
Godina 2010 84 0,75 0,24 0,03
op1 2009 4 1,02 0,02 0,01
2010 4 0,94 0,06 0,03
2009 4 1,30 0,08 0,04
PP2 2010 4 1,02 0,02 0,01
oP3 2009 4 1,51 0,01 0,01
2010 4 1,22 0,01 0,01
opa 2009 4 1,02 0,03 0,02
2010 4 0,96 0,03 0,02
pP5 2009 4 0,84 0,03 0,03
2010 4 0,61 0,07 0,01
PG 2009 4 0,74 0,02 0,03
2010 4 0,59 0,05 0,03
op7 2009 4 0,92 0,06 0,04
2010 4 0,72 0,09 0,01
oPe 2009 4 0,73 0,03 0,04
2010 4 0,54 0,08 0,02
PPY 2009 4 131 0,04 0,01
2010 4 1,03 0,01 0,02
. o 2009 4 0,82 0,04 0,01
Genotip PP1 2010 4 0,65 0,02 0,02
2009 4 0,86 0,04 0,02
X_ PP11 2010 4 0,61 0,04 0,01
Godina op1a 2009 4 0,80 0,01 0,04
2010 4 0,63 0,08 0,01
2009 4 0,72 0,02 0,03
PP13 2010 4 0,57 0,06 0,01
PP14 2009 4 0,60 0,02 0,04
2010 4 0,51 0,08 0,01
2009 4 0,47 0,01 0,04
PP15 2010 4 0,41 0,03 0,01
2009 4 1,24 0,01 0,01
PP16 2010 4 1,02 0,09 0,01
2009 4 0,87 0,02 0,02
PPL7 2010 4 0,69 0,05 0,01
2009 4 121 0,01 0,01
PP18 2010 4 0,63 0,02 0,01
2009 4 0,48 0,06 0,03
PP19 2010 4 0,44 0,05 0,03
2009 4 1,35 0,07 0,04
PP20 2010 4 1,14 0,04 0,02
ka1 2009 4 0,84 0,04 0,02
2010 4 0.73 0,02 0,01
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Prosek izmedu prose¢ne mase suve materije izdanaka u toku posmatranih godina
2009-2010. godina za ispitivane populacije macijeg repa iznosio je 0,84 g. Genotip sa
najmanjom prosecnom masom suve materije izdanaka ispitivanih populacija macijeg
repa bio je 15/ Komiri¢ (0,44 g), a genotipovi sa najve¢om prosenom masom suve
materije izdanaka bili su 3/Donje Leskovice (1,36 g) i 20/ Carina (1,24 g). Interval
variranja ove osobine iznosio je 0,80 g, a koeficijent variranja 30,91 %, Tabele 53 i 54.

Prose¢na masa suve materije izdanaka sorte macijeg repa iznosila je 0,84 g u
2009. godini i 0,73 g u 2010. godini. U 2010. godini sorta K-41 imala je manju
prose¢nu masu suve materije izdanaka, za 0,11 g odnosno za 15,07% u odnosu na 2009.
godinu, Tabela 52.

Bélanger et al. (2014) navodi da je dodavanjem macijeg repa u lucerku povecan
sezonski ukupan prinos suve materije (DM) u proseku od 0,57 Mg DM ha™. Mesanje
macijeg repa sa lucerkom povecalo je koncentraciju neutralnih deterdZenata i svarljivost

ali je imao malo uticaja na svarljivost sto¢ne hrane.

7.3.5. Prinos semena po biljci

Seme po definiciji sluzi razmnoZavanju u poljoprivredi ili prezivljavanju i
opstanku biljnih vrsta u prirodnim uslovima (Mari¢, 1987, Popovi¢, 2010; 2015).
Semenarstvo podrazumeva zasnivanje i gajenje semenskih useva, kontrolu te
proizvodnje, suSenje, doradu, pakovanje, uzimanje uzoraka, ispitivanje semena i
njegovu sertifikaciju, skladistenje, transport, distribuciju ili uvanje sve do setve. Svake
godine se vise od 2/3 od ukupno obradivog zemlji$ta u svetu zasejava semenom, odakle
se zadovoljava oko 90% potrebe CoveCanstva u hrani i agropreradivackoj industriji
(Mirié i Brki¢, 2002, Popovié, 2010).

U periodu istrazivanja (2009-2010.) prosecan prinos semena po biljci ispitivanih
genotipova macijeg repa (Phleum pratense L.) iznosio je 0,013 g u 2009. godini i 0,020
g u 2010. godini. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veci prinos
semena po biljci, za 0,007 g odnosno za 52,27 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 55.
Razlika izmedu prosecnog i maksimalnog prinosa semena po biljci kod ispitivanih
genotipova macijeg repa iznosila 0,003 g u 2009. i 0,002 g u 2010. godini. Maksimalni

prinos semena po biljci kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosio je 0,016 g u
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2009. godini i 0,023 g u 2010. godini. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg

repa imali su ve¢i maksimalan prinos semena po biljci, za 0,007 g odnosno za 40,63 %

u odnosu na 2009. godinu, Tabela 55.

Tabela 55. Prinos semena po biljci u genotipova macijeg repa, g; 2009-2010.

. 2009. 2010. 2009-2010.

Genotip X Max X Max < CcVv v
PP 1 0,011 | 0,015 | 0,018 | 0,019 0,013 22,45 | 0,004
PP 2 0,015 | 0,018 | 0,021 | 0,023 0,016 25,89 | 0,003
PP 3 0,017 | 0,021 | 0,018 | 0,022 0,019 5,79 | 0,004
PP 4 0,023 | 0,026 | 0,024 | 0,026 0,023 4,27 | 0,003
PP 5 0,009 | 0,012 | 0,014 | 0,015 0,012 23,47 | 0,002
PP 6 0,001 | 0,014 | 0,016 | 0,018 0,009 122,24 | 0,013
PP 7 0,009 | 0,011 | 0,017 | 0,018 0,013 43,09 | 0,002
PP 8 0,008 | 0,010 | 0,015 | 0,017 0,012 42,73 | 0,002
PP 9 0,015 | 0,017 | 0,023 | 0,025 0,019 28,87 | 0,002
PP 10 0,008 | 0,009 | 0,013 | 0,014 0,010 34,47 | 0,002
PP 11 0,010 | 0,011 | 0,016 | 0,018 0,013 33,88 | 0,002
PP 12 0,014 | 0,015 | 0,019 | 0,021 0,017 26,25 | 0,001
PP 13 0,009 | 0,011 | 0,017 | 0,018 0,013 39,25 | 0,001
PP 14 0,013 | 0,015 | 0,019 | 0,021 0,016 27,94 | 0,002
PP 15 0,009 | 0,011 | 0,014 | 0,016 0,009 8,57 | 0,001
PP 16 0,028 | 0,031 | 0,039 | 0,044 0,034 23,19 | 0,003
PP 17 0,013 | 0,015 | 0,019 | 0,021 0,016 28,64 | 0,002
PP 18 0,014 | 0,016 | 0,019 | 0,021 0,016 20,20 | 0,002
PP 19 0,006 | 0,008 | 0,011 | 0,012 0,009 36,79 | 0,001
PP 20 0,029 | 0,032 | 0,039 | 0,043 0,034 20,79 | 0,003
K-41 0,015 | 0,019 | 0,029 | 0,038 0,022 44,39 | 0,005

Prosek 0,013 | 0,016 | 0,020 | 0,023 0,017 29,30 | 0,003
Min 0,001 | 0,008 | 0,019 | 0,012 0,010 124,62 | 0,006
Max 0,029 | 0,032 | 0,039 | 0,044 0,034 20,97 | 0,003

Iv 0,028 | 0,024 | 0,029 | 0,032 - - -
Cv 53,510 | 43,520 | 38,650 | 38,160 - - -

Std. Dev. 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,009 - - -
FleE semena Genotip Godina Genotip x Godina

po biljci

LSD 0,5 0,0014 0,0004 0,0191

0,1 0,0018 0,0006 0,0252

Na osnovu analize varijanse godina je imala statisticki znacajan uticaj na prinos

semena po biljci kod ispitivanih genotipova Phleum pratense L. , Tabela 56.

Genotip je na osnovu analize varijanse imao statistiCki znacajan uticaj na prinos

semena po biljci kod ispitivanih populacija Phleum pratense L. Genotip macijeg repa sa
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najmanjim prosecnim prinosom semena po biljci u 2009. godini bio je 6/Gornji
Lajkovac (0,001 g), dok je genotip sa najve¢im prose¢nim prinosom semena po biljci
macijeg repa bio je 20/Carina (0,029 g). Interval variranja ove osobine iznosio je 0,028
g, a koeficijent variranja 53,51 %. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjim
prose¢nim prinosom semena po biljci bio je 19/Popucke (0,011 g), dok je genotip sa
najveéim proseCnom prinosom semena po biljci bio 20/Carina (0,039 g). Interval
variranja ove osobine iznosio je 0,029 g a koeficijent njenog variranja bio je 38,65%,
Tabela 55.

Srednje vrednosti za prinos semena po biljci ispitivanih genotipova macijeg repa,
bile su vise u 2010. u odnosu na 2009. godinu. Najvece vrednosti za ovaj parametar

imale su populacije PP 16 i PP 20, Grafikon 20.

0,02 t

Prinos semena po biljci

c,00
—p— Godina
2009
-0.01 L s L R :
PP1 PP3 PPS PP7 PPS PP11 PP13 PP15 PP17 PP19 K41 —® Godina
2010

Populacija

Graf. 20. Prinos semena po biljci ispitivanih genotipova macijeg repa, g, 2009-2010.

Godina, genotip i interakcija godina X genotip su na osnovu rezultata analize

varijanse imali statisticki zna¢ajan uticaj na prinosa semena po biljci, Tabela 56.

Tabela 56. Analiza varijanse za prinos semena po biljci macijeg repa

Suma Stepeni Sredina =
Masa suve materije izdanka | kvadrata slobode kvadrata vrednost
(SS) (DF) (MS)
Genotip 0,007843 20 0,000392 210,74*
Godina 0,002003 1 0,002003 1076,43*
Genotip x Godina 0,000480 20 0,000024 12,89*
Greska 0,000234 126 0,000002
Ukupno 0,010561 167
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Tabela 57. Deskriptivna statistika za prinos semena po biljci (g), 2009-2010.

Parametar | Faktor | Broj | Prosek | sStd.dev. | Std.greska

Prinos semena po biljci

Ukupno 168 0,02 0,007 0,001

PP1 8 0,01 0,003 0,001

PP2 8 0,02 0,003 0,001

PP3 8 0,02 0,001 0,0003

PP4 8 0,02 0,001 0,0003

PP5 8 0,01 0,002 0,0007

PP6 8 0,01 0,008 0,0029

PP7 8 0,01 0,004 0,0015

PP8 8 0,01 0,004 0,0013

PP9 8 0,02 0,004 0,0013

PP10 8 0,01 0,003 0,0015

Genotip PP11 8 0,01 0,003 0,001

PP12 8 0,02 0,003 0,001

PP13 8 0,01 0,003 0,001

PP14 8 0,02 0,004 0,001

PP15 8 00,1 0,003 0,001

PP16 8 0,03 0,003 0,002

PP17 8 0,02 0,003 0,001

PP18 8 0,02 0,006 0,001

PP19 8 0,01 0,002 0,001

PP20 8 0,03 0,006 0,002

K41 8 0,22 0,009 0,003

. 2009 84 0,01 0,006 0,001

GOdma 2010 84 0,02 0,007 0,001

PP1 2009 4 0,01 0,0002 0,0001

2010 4 0,02 0,0003 0,0001

P2 2009 4 0,01 0,0001 0,00004

2010 4 0,02 0,0004 0,0002

PP3 2009 4 0,02 0,0004 0,0002

2010 4 0,02 0,0005 0,0002

PP4 2009 4 0,02 0,0004 0,0002

2010 4 0,02 0,0003 0,0001

PP5 2009 4 0,01 0,0002 0,0001

2010 4 0,01 0,0003 0,0002

PG 2009 4 0,001 0,0002 0,0001

2010 4 0,02 0,0004 0,0001

pp7 2009 4 0,01 0,0001 0,0002

2010 4 0,02 0,0003 0,0002

PP8 2009 4 0,02 0,0002 0,0001

2010 4 0,01 0,0003 0,0002

PPY 2009 4 0,01 0,0004 0,0001

2010 4 0,02 0,0002 0,0002

i PP10 2009 4 0,01 0,0002 0,0002

Genotip 2010 4 0,01 0,0004 0,0001

X PP11 2009 4 0,01 0,0005 0,0001

i 2010 4 0,02 0,0002 0,0002

GOdIna PP12 2009 4 0,01 0,0004 0,0002

2010 4 0,02 0,0002 0,0001

PP13 2009 4 0,01 0,0003 0,0001

2010 4 0,01 0,0002 0,0001

PP14 2009 4 0,02 0,0004 0,0002

2010 4 0,01 0,0003 0,0002

PP15 2009 4 0,01 0,0002 0,0001

2010 4 0,03 0,0003 0,0002

PP16 2009 4 0,04 0,0002 0,0001

2010 4 0,01 0,0002 0,0001

PP17 2009 4 0,02 0,0002 0,0001

2010 4 0,01 0,0002 0,0001

PP18 2009 4 0,02 0,0004 0,0002

2010 4 0,01 0,0002 0,0001

PP19 2009 4 0,01 0,0002 0,0001

2010 4 0,01 0,0002 0,0001

PP20 2009 4 0,03 0,0020 0,0010

2010 4 0,04 0,0032 0,0016

K41 2009 4 0,02 0,0037 0,0018

2010 4 0,03 0,0068 0,0034
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Genotip sa najmanjim maksimalnim prinosom semena po biljci u 2009. godini,
ispitivanih genotipova macijeg repa, bio 19/Popucke (0,008 g), dok je genotip sa
najve¢im maksimalnim prinosom semena po biljci bio 20/Carina (0,032 g). Interval
variranja ove osobine iznosio je 0,024 g a koeficijent variranja 43,52%. U 2010. godini,
genotip sa najmanjim maksimalnim prinosom semena po biljci bio je 19/Popucke
(0,012 g), a sa najvec¢im maksimalnim prinosom semena po biljci bio je genotip
16/Rozanj (0,044 ). Interval variranja ove osobine iznosio 0,032 g, a koeficijent
variranja bio 38,16%, Tabela 55.

Maksimalan prosefan prinos semena po biljci ispitivanih genotipova macijeg
repa u 2009. godini iznosio je 0,029 g a u 2010. godini 0,039 g. U 2010. godini
ispitivani genotipovi macijeg repa imali su vec¢i prinos semena po biljci, za 0,010 g
odnosno za 34,80 % u odnosu na 2009. godinu, Tabela 55.

Maksimalne vrednosti prinosa semena po biljci ispitivanih genotipova macijeg
repa sa maksimalnim prinosom semena po biljci iznosile su 0,0319 g u 2009. godini i
0,044 g u 2010. godini. U 2010. godini ispitivani genotipovi macijeg repa imali su veci
prinos semena po biljci, za 0,012 g odnosno za 36,36 % u odnosu na 2009. godinu,
Tabela 55.

Prose¢an prinos semena po biljci sorte macijeg repa iznosio je 0,015 g u 20009.
godini 0,029 g u 2010. godini. U 2010. godini ispitivana sorta K-41 imala je veci
prosecan prinos semena po biljci, za 0,014 g odnosno za 91,50 % u odnosu na 2009.
godinu, Tabela 55. Razlike izmedu prosecnog prinosa semena po biljci, sorte macijeg
repa K-41 i maksimalnog prose¢nog prinosa semena po biljci iznosila je 0,005 g u 20009.
godini i 0,008 g u 2010. godini. Maksimalan prose¢an prinos semena po biljci sorte
macijeg repa iznosio je 0,019 g u 2009. godini i 0,038 g u 2010. godini. U 2010. godini
sorta macijeg repa imala je veci prinos semena po biljci, za 0,018 g odnosno za 90,63 %
u odnosu na 2009. godinu, Tabela 55.

Langer et al. (1956) navodi da je linearno varirao prinos semena u zavisnosti od
pojave izdanaka. Hubbard (1968) navodi da Phleum pratense ima sitno seme, dugacko

2 mm sa prinosom semena od 0,02 g.
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7.3.6. Kvalitet semena po biljci

U periodu istrazivanja kod 20 ispitivanih autohtonih populacija Phleum pratense
L. proucavan je kvalitet semena. Ispitivani su slede¢i parametri: Cistoa semena,
klijavost semena 1 vlaga semena. Ispitivani genotipovi macijeg repa u ogledu tokom
godina istrazivanja (2009-2010.) pokazali su dobre rezultate o kvalitetu semena, i bili su
u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu semena.

Cisto¢a semena

Prosec¢na Cisto¢a semena kod ispitivanih autohtonih populacija macijeg repa
iznosila je 95,55%. Najmanju ¢istou semena imala je ispitivana populacija 15/ Komiri¢
(93,80%) a najveéa Cistoéa semena utvrdena je kod populacije 20/Carina (96,90%).
Interval variranja za ovu osobinu iznosio je 3,1%, standardna devijacija 0,94 a
koeficijent variranja 0,98%, Grafikon 21a, Tabela 58.

Vlaga semena

Prose¢na vlaga semena kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila je
12,92 %, Tabela 58.
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Grafikon 21. Prose¢ne vrednosti za istocu, a., i klijavost semena, b., %, 2009 - 2010.

Najmanju vlagu semena imala je ispitivana populacija 8/Lopatanj (11,80%) a
najveca vlaga semena utvrdena je kod ispitivane populacije 20/Carina (14,20%).
Interval variranja za ovu osobinu iznosio je 2,40%, standardna devijacija 0,65 a
koeficijent variranja 5,01%. Sorta K-41 imala je Cistocu semena od 96,00%, klijavost
75,00 % 1 sadrzaj vlage od 12,80%, Tabela 58.
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Tabela 58. Prose¢ne vrednosti za kvalitet semena ispitivanih genotipova macijeg repa

Genotip Cisto¢a semena | Klijavost semena Vlaga semena

PP 1 95,60 74,80 12,40
PP 2 96,10 73,60 12,80
PP 3 96,30 75,60 13,10
PP 4 96,50 75,80 13,80
PP 5 94,40 73,90 12,60
PP 6 95,20 74,80 12,80
PP 7 95,90 74,60 12,60
PP 8 95,30 73,80 11,80
PP 9 96,60 75,10 13,40
PP 10 94,10 73,60 12,60
PP 11 95,70 74,90 12,80
PP 12 96,00 75,00 13,00
PP 13 95,80 75,00 12,60
PP 14 96,00 74,80 12,60
PP 15 93,80 73,10 11,90
PP 16 96,90 76,80 14,10
PP 17 94,20 74,80 13,50
PP 18 95,60 73,60 13,60
PP 19 94,00 73,80 12,30
PP 20 96,60 76,30 14,20
K-41 96,00 75,00 12,80
Prosek 95,55 74,70 12,92
Min 93,80 73,10 11,80
Max 96,90 76,80 14,20
Iv 3,10 3,70 2,40
Varijansa 0,90 0,92 0,44
Cv 0,98 1,27 5,01

Std. Dev. 0,94 0,95 0,65

Klijavost semena
Prose¢na klijavost semena kod ispitivanih genotipova macijeg repa iznosila je

74,70%. Najmanju klijavost semena imala je populacija 15/Komiri¢ (73,10%) a najveca
klijavost semena utvrdena je kod populacije 16/Rozanj (76,80%). Interval variranja za
ovu osobinu iznosio je 3,70%, standardna devijacija 0,95 a Cv 1,27%, Tab. 58, Gr. 21b.

Stanisavljevi¢ et al. (2011) su proucavali promene kvaliteta semena macijeg
repa. Na svakih trideset dana poc¢ev od ubiranja pa do 120 dana na semenu, macijeg
repa je utvrdivana energija klijanja i ukupna klijavost kao najznacajniji pokazatelji

kvaliteta semena. Tokom perioda dozrevanja seme macijeg repa pokazalo je najbolji

kvalitet 30 dana po ubiranju.
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7.4. NUTRITIVNE OSOBINE
7.4.1. Hemijsko-tehnoloske osobine ispitivanih populacija Phleum pratense L.

Ispitivane prosecne vrednosti hemijsko- tehnoloskih osobina, za testirani period,
20 autohtonih populacija i sorte K41 Phleum pratense L., za sadrzaj celuloze, sirovih
proteina, masti, pepela, BEM, sadrzaj fosfora i kalcijuma, prikazane su u Tabeli 59.

Sadrzaj sirovih proteina. Prosean sadrzaj sirovih proteina kod ispitivanih
autohtonih populacija macijeg repa iznosio je 14,07%. Najmanji sadrzaj sirovih proteina
imala je ispitivana populacija 19/Popucke (13,52%) a najveci sadrzaj sirovih proteina
utvrden je kod populacije 16/Rozanj (14,40%) i sorte K-41, 14,45 %. Interval variranja
za ovu osobinu iznosio je 0,93 %, standardna devijacija 0,25 a koeficijent variranja
1,70%, Tabela 59, Grafikon 22a.

SadrZaj celuloze. Prosecan sadrzaj sirove celuloze kod ispitivanih genotipova

macijeg repa iznosio je 25,81%, Grafikon 22b.
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Grafikon 22. Sadrzaj proteina, celuloze, masti i pepela u genotipovima macijeg repa, %
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Tabela 59. Prosecne vrednosti za sadrzaj: celuloze, sirovih proteina, masti, pepela,

BEM, P i Ca, %
Genotip Sirova SirO\_/i _ Sadrigj Sadrzaj BEM Sadrzaj Saq_riaj
celuloza | proteini | masti | pepela fosfora | kalcijuma
PP 1 25,92 14,02 4,12 7,02 | 40,23 0,27 0,31
PP 2 26,04 14,26 4,14 7,04 | 40,06 0,29 0,42
PP 3 26,01 14,17 4,09 7,01 | 40,02 0,29 0,43
PP 4 26,06 14,20 4,12 7,04 | 40,08 0,29 0,46
PP 5 25,90 13,90 4,06 6,89 | 40,43 0,16 0,29
PP 6 26,01 14,07 4,10 7,02 40,11 0,22 0,33
PP 7 26,02 14,01 4,11 6,98 | 40,15 0,21 0,39
PP 8 25,62 13,80 4,06 6,79 | 40,81 0,16 0,29
PP 9 26,05 14,28 4,13 7,03 | 40,04 0,29 0,35
PP 10 25,50 13,65 4,07 6,88 | 41,07 0,21 0,29
PP 11 25,49 13,92 4,11 6,94 40,78 0,19 0,36
PP 12 25,92 14,18 4,11 7,02 | 40,08 0,18 0,35
PP 13 25,94 14,21 4,09 7,03 | 40,05 0,17 0,37
PP 14 25,98 14,24 4,11 7,01 | 40,17 0,17 0,39
PP 15 24,48 13,70 4,06 6,94 | 40,03 0,15 0,31
PP 16 26,07 14,40 4,21 7,06 | 40,02 0,31 0,47
PP 17 25,90 13,96 4,10 7,00 | 40,33 0,22 0,39
PP 18 25,94 14,07 411 7,00 40,17 0,19 0,39
PP 19 25,06 13,52 4,05 6,69 | 41,66 0,16 0,29
PP 20 26,06 14,36 4,21 7,06 | 40,05 0,30 0,47
K41 26,05 14,45 4,13 7,04 | 40,80 0,31 0,45
Prosek 25,81 14,07 4,11 6,98 | 40,34 0,23 0,37
Min 25,06 13,52 4,05 6,69 | 40,02 0,15 0,29
Max 26,07 14,45 4,21 7,06 41,66 0,31 0,47
Iv 1,01 0,93 0,16 0,37 1,64 0,16 0,17
Varijansa 0,073 0,058 | 0,002 | 0,008 | 0,185 | 0,003 0,004
Cv 1,04 1,70 0,98 1,29 1,06 25,22 15,76
Stand. dev. 0,40 0,25 0,04 0,09 0,44 0,06 0,06
Parametar LSD Genotip Godina Genotip x Godina
Sadrzaj sirove 0,5 0,359 0,111 0,508
celuloze 0,1 0,475 0,147 0,673
Sadrzaj sirovih 0,5 0,171 0,053 0,025
proteina 0,1 0,227 0,069 0,321
Sadriaj masti 0,5 0,010 0,001 0,014
0,1 0,013 0,021 0,110
Sadriaj pepela 0,5 0,059 0,012 0,083
0,1 0,078 0,021 0,110
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Najmanji sadrzaj sirove celuloze imala je ispitivana populacija 19/Popucke
(25,06%) dok je najveci sadrzaj sirove celuloze utvrden je kod ispitivanih populacija
16/Rozanj (26,07%) i 4/Krémar i PP20 (26,06%). Sadrzaj celuloze u sorte macijeg repa
K-41 iznosio je 26,05%. Interval variranja za ovu osobinu iznosio je 1,01 %, dok je
standardna devijacija iznosila 0,40 a koeficijent variranja 1,04%, Tabela 59, Graf. 23b.
Analiza varijanse pokazuje da su godina, genotip i interakcija x genotip imali statisticki

znacCajan uticaj na sadrzaj sirove celuloze, proteina i masti, Tab. 60.

Tabela 60. Analiza varijanse za sadrzaj sirove celuloze, pepela, proteina i masti

Suma Stepeni Sredina =
Izvori variranja kvadrata | slobode kvadrata
(SS) (DF) (MS) vrednost
SadrZaj sirove celuloze |

Genotip 26,9 20 1,3 10,2

Godina 1,3 1 1,3 9,6
Genotip x Godina 18,2 20 0,9 6,9

Greska 16,7 126 0,1

SadrZaj pepela

Genotip 0,789 20 0,039 11

Godina 0,052 1 0,052 15
Genotip x Godina 0,117 20 0,006 2

Greska 0,449 126 0,004

SadrzZaj sirovih proteina

Genotip 9,83 20 0,49 16

Godina 3,39 1 3,39 113
Genotip x Godina 3,52 20 0,18 6

Greska 3,79 126 0,03

Sadrzaj masti

Genotip 0,174 20 0,009 85

Godina 0,005 1 0,005 49
Genotip x Godina 0,005 20 0,000 3

Greska 0,013 126 0,000
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Tabela 61. Deskriptivna statistika za sadrzaj sirove celuloze 1 sadrzaj pepela

Parametar | Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. \ Std.greska
Sadrzaj sirove celuloze
Ukupno 168 25,81 0,61 0,05
PP1 8 25,92 0,54 0,19
PP2 8 26,04 0,68 0,24
PP3 8 26,01 0,55 0,02
PP4 8 26,06 0,23 0,01
PP5 8 25,90 0,45 0,16
PP6 8 26,02 0,02 0,01
PP7 8 26,02 0,29 0,10
PP8 8 25,,62 0,69 0,24
PP9 8 26,05 0,05 0,02
PP10 8 25,50 0,37 0,13
Genotip PP11 8 25,49 0,47 0,17
PP12 8 25,92 0,48 0,17
PP13 8 25,94 1,12 0,39
PP14 8 25,94 0,39 0,14
PP15 8 24,48 0,36 0,13
PP16 8 25,89 0,51 0,18
PP17 8 26,28 1,06 0,37
PP18 8 25,94 0,02 0,07
PP19 8 25,06 0,04 0,01
PP20 8 26,,06 0,04 0,02
K41 8 26,15 0,14 0,04
Codina 2009 84 25,74 0,68 0,07
2010 84 25,91 0,53 0,06
SadrzZaj pepela
Ukupno 168 6,984 0,009 0,007
PP1 8 7,025 0,009 0,003
PP2 8 7,040 0,008 0,003
PP3 8 7,008 0,007 0,003
PP4 8 7,040 0,008 0,003
PP5 8 6,911 0,121 0,043
PP6 8 7,025 0,008 0,003
PP7 8 6,998 0,044 0,016
PP8 8 6,861 0,115 0,041
PP9 8 7,031 0,011 0,004
PP10 8 6,925 0,081 0,029
Genotip PP11 8 6,970 0,115 0,041
PP12 8 7,021 0,011 0,004
PP13 8 7,088 0,009 0,003
PP14 8 7,000 0,042 0,015
PP15 8 6,970 0,068 0,024
PP16 8 7,061 0,006 0,022
PP17 8 7,003 0,107 0,038
PP18 8 6,990 0,036 0,013
PP19 8 6,795 0,136 0,048
PP20 8 7,063 0,007 0,025
K41 8 7,040 0,008 0,027
Godina 2009 84 6,976 0,109 0,012
2010 84 7,011 0,065 0,007
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Tabela 62. Deskriptivna statistika za sadrzaj sirovih proteina i masti

Parametar | Faktor | Broj | Prosek \ Std. dev. \ Std.greSka
Sadrzaj proteina

Ukupno 168 14,07 0,35 0,03
PP1 8 14,07 0,15 0,05

PP2 8 14,26 0,16 0,06

PP3 8 14,17 0,09 0,03

PP4 8 14,20 0,15 0,05

PP5 8 13,90 0,43 0,15

PP6 8 14,07 0,04 0,01

PP7 8 14,01 0,03 0,01

PP8 8 13,80 0,03 0,13

PP9 8 14,28 0,37 0,08

PP10 8 13,65 0,23 0,11

Genotip PP11 8 13,95 0,31 0,11
PP12 8 14,18 0,10 0,04

PP13 8 14,21 0,21 0,08

PP14 8 14,24 0,20 0,07

PP15 8 13,70 0,54 0,19

PP16 8 14,33 0,24 0,08

PP17 8 13,07 0,52 0,19

PP18 8 14,07 0,09 0,03

PP19 8 13,52 0,25 0,09

PP20 8 14,36 0,22 0,08

K41 8 14,47 0,11 0,04

Codina 2009 84 13,92 0,36 0,04
2010 84 14,21 0,27 0,03

Sadrzaj masti

Ukupno 168 4,11 0,03 0,003
PP1 8 4,12 0,01 0,003

PP2 8 4,14 0,01 0,003

PP3 8 4,09 0,01 0,004

PP4 8 4,13 0,02 0,008

PP5 8 4,07 0,01 0,005

PP6 8 4,11 0,01 0,003

PP7 8 4,12 0,01 0,003

PP8 8 4,08 0,02 0,007

PP9 8 4,13 0,01 0,002

PP10 8 4,09 0,02 0,008

Genotip PP11 8 4,12 0,01 0,003
PP12 8 4,10 0,01 0,003

PP13 8 4,12 0,01 0,003

PP14 8 4,08 0,02 0,008

PP15 8 4,21 0,01 0,004

PP16 8 4,10 0,01 0,003

PP17 8 4,11 0,01 0,002

PP18 8 4,12 0,01 0,003

PP19 8 4,05 0,01 0,004

PP20 8 4,11 0,01 0,003

K41l 8 4,13 0,01 0,003

Godi 2009 84 4,10 0,4 0,004
odina 2010 84 4,12 0.3 0,003
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Sadrzaj masti. ProseCan sadrzaj masti kod ispitivanih autohtonih populacija
macijeg repa iznosio je 4,11%. Najmanji sadrzaj masti imala je ispitivana populacija
19/Popucke (4,05%) a najveéi sadrzaj masti utvrden je kod ispitivane populacije
20/Carina (4,21%). Sorta macijeg repa K-41 imala je sadrzaj masti (4,13%) $to je na
nivou proseka za sve genotipove. Interval variranja za ovu osobinu iznosio je 0,16,
standardna devijacija 0,04 a koeficijent variranja 0,98%, Tabele 59 i 62, Grafikon 22c.

Sadrzaj pepela. ProseCan sadrzaj pepela kod ispitivanih genotipova macijeg repa
iznosio je 6,98%. Najmanji sadrzaj pepela imala je ispitivana populacija 19/Popucke
(6,69%) a najvec¢i sadrzaj pepela utvrden je kod ispitivane populacije 16/Rozanj
(7,06%). Sadrzaj pepela u sorte K-41 iznosio je 7,04%. Interval variranja za ovu
osobinu iznosio je 0,37 %, standardna devijacija 0,09, a koeficijent variranja 1,29%,
Tabela 59, Grafikon 22d.

Sadrzaj BEM. Prosecan sadrzaj BEM-a kod ispitivanih genotipova macijeg repa
iznosio je 40,34%. Najmanji sadrzaj BEM-a imala je populacija 16/Rozanj (40,02%) a
najveci sadrzaj BEM-a utvrden je kod ispitivane populacije 19/Popucke (41,66%). Sorta
macijeg repa K-41 imala je sadrzaj BEM —a 40,80%. Interval variranja za ovu osobinu
iznosio je 1,64 %, standardna devijacija 0,44 a koeficijent variranja 1,06%, Tabele 59-
61, Grafikon 23a.
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Graf. 23. Prose¢ne vrednosti za sadrzaj BEM (a.), fosfora i kalcijuma (b.), %, kod

ispitivanih genotipova macijeg repa

Sadrzaj fosfora. ProseCan sadrzaj fosfora kod ispitivanih genotipova macijeg

repa iznosio je 0,23%. Najmanji sadrzaj fosfora imala je ispitivana populacija
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15/Komiri¢ (0,15%) a najveci sadrzaj fosfora utvrden je kod populacije 16/Rozanj i
sorta K 41 (0,31%). Interval variranja za ovu osobinu iznosio je 0,16 %, standardna
devijacija 0,06 a koeficijent variranja 25,22%, Tabela 59, Grafikon 23b.

Sadrzaj kalcijuma. ProseCan sadrzaj kalcijuma kod ispitivanih genotipova
macijeg repa iznosio je 0,37%. Najmanji sadrzaj kalcijuma imala je populacija
8/Lopatanj (0,29%) a najveci sadrzaj kalcijuma utvrden je kod populacije 20 i
16/Rozanj (0,47%). Sadrzaj kalcijuma u sorte K-41 je iznosio 0,45%. Interval variranja
za ovu osobinu iznosio je 0,17 %, standardna devijacija 0,06 a koeficijent variranja
15,76 %, Tabela 59, Grafikon 23b.

Na osnovu navedenih pokazatelja kvaliteta evidentno je da sorta K-41 ima
zadovoljavajuéi kvalitet zrna. Sorta K-41 imala je sadrzaj sirovih proteina visi od svih
ispitivanih populacija. Sadrzaj sirove celuloze u sorte K-41 je bio veéi od proseka za
testirane populacije, ali neznatno nizi od populacija: 4 i 20 (26,06%). Sadrzaj masti u
sorte K-41 je bio veci (4,13%) od proseka za testirane populacije, ali je bio i nizi u
odnosu na populacije: 16, 4120 (4,21%), 91 2 (4,14%). Prosecan sadrzaj BEM-a u sorte
K-41 bio je visi od proseka (40,80%) za testirane populacije (40,34%) ali i nizi od
populacije 10 i 19 (41,07% i 41,66%), Tabela 59. Populacije 2, 9, 16, 19 i 20 imaju
odli¢ne performanse i1 pokazale su se kao dobra osnova za dalji oplemenjivacki rad ove
vrste.

Belenger i McQueen (1997) u svojim istrazivanjima dosli su do zaklju¢aka da
nutritivne vrednosti liS¢a i stabla ranog i kasnijeg macijeg repa; odnosno sa nutritivne
vrednosti listova i stabala macijeg repa razli¢itog vremena sazrevanja da je stablo ranih
sorti imalo ,,in vitro pravu svarljivost suve materije i éelijskih zidova od 61 g kg™ suve
materije i 71g kg™ suve materije u odnosu na stablo kasnih sorti. Dobijeni rezultati u
ovom istrazivanju ukazuju i na to da se razlika u nutritivnoj vrednosti izmedu ranih i
kasnih sorti macijeg repa moze objasniti veCom vrednosc¢u listova i stabala ranijih sorti.

Proizvedeni semenski materijal mora biti uskladen sa zakonski propisanim
normama za semenski materijal. Ispitivanje kvaliteta semena krmnih biljaka u
laboratorijskim uslovima vrsi se standardnim metodama prema Pravilniku o kvalitetu
semena poljoprivrednog bilja (Sluzbeni list SFRJ, 47/87) koji je uskladen sa
pravilnikom medunarodnog udruzenja za ispitivanje semena (ISTA, 1999), (Jankovi€ i

sar., 2018b; Laki¢ i sar., 2018).
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7.5. KLASTER ANALIZA | KORELACIJA ISPITIVANIH OSOBINA

Sorta K41 i autohtone populacije Phleum pratense L. posmatrane su u periodu
istrazivanja (2009-2010.) kroz 27 osobina na osnovu kojih su i karakterisane. Srednje
vrednosti ispitivanih osobina su prikazane u tabelama 63 - 67.

Tabela 63. Srednje vrednosti ispitivanih osobina macijeg repa Phleum pratense L. (1-7)
Genotip V_i_sina Dl_liina gi_rina I_’ovréina _Broj Duiipa Br. semena
biljaka lista lista lista listova | metlice po metlici
PP1 66,11 11,16 4,76 5,39 3,54 10,60 45,59
PP 2 87,91 14,97 5,43 8,32 3,71 11,66 55,18
PP 3 80,93 14,67 5,29 7,82 3,50 11,98 57,58
PP 4 82,57 16,53 5,24 8,71 3,58 12,76 62,98
PP5 53,23 9,31 4,09 3,88 2,63 9,34 39,11
PP 6 79,23 13,27 4,99 6,68 3,38 10,55 40,29
PP 7 54,34 8,88 4,67 4,22 3,29 9,76 39,88
PP 8 53,74 8,31 3,68 3,19 3,44 9,21 37,25
PP9 78,94 14,10 5,63 8,06 3,72 12,10 48,66
PP 10 39,99 6,52 3,63 2,46 3,24 8,15 34,35
PP 11 47,58 7,25 3,68 2,75 3,36 8,60 37,80
PP 12 77,13 13,84 5,69 8,04 3,58 11,24 46,79
PP 13 60,90 10,92 5,31 5,90 3,56 10,10 41,03
PP 14 72,43 14,30 521 7,65 3,83 11,21 46,69
PP 15 38,15 6,33 3,67 2,40 2,76 7,68 33,24
PP 16 100,62 24,79 7,10 17,91 4,50 17,08 74,05
PP 17 56,84 11,61 5,58 6,56 3,61 11,25 45,06
PP 18 71,88 13,90 5,46 7,66 3,24 11,08 47,68
PP 19 32,12 5,09 3,37 1,83 2,53 7,13 31,19
PP 20 89,71 23,70 7,38 17,58 4,93 17,08 73,56
Sorta K41 | 105,50 24,00 8,10 10,40 4,35 23,50 74,70

Klaster analiza se primenjuje u razlicite ciljeve. Cilj primene hijererhijske
klaster analize u ovim istrazivanjima bio je da se utvrdi kolika je medusobna razlika
proucavanih populacija.

U cilju grupisanja genotipova po sli¢nosti svih 27 osobina koris¢ena je klaster
analiza. Prose¢ne vrednosti svih osobina (1-27) prikazane su u zbirnim pregledima u
Tabelama 63-67.
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Tabela 64. Srednje vrednosti za ispitivane osobine macijeg repa Phleum pratense L.(8-12)

. Masa 1000 | Br.izdanaka | Vreme po¢. | Vreme poc. Duzina
Genotip . o . .
semena po blleI metllcenja cvetanja cvetanja

PP 1 0,30 14,96 60,01 75,31 8,06
PP 2 0,32 17,60 62,86 79,61 9,76
PP3 0,31 14,00 59,99 75,64 9,05
PP 4 0,37 16,43 61,73 77,50 9,50
PP 5 0,30 12,20 57,51 73,38 7,28
PP 6 0,35 14,76 62,46 76,35 7,73
PP 7 0,31 12,74 58,21 73,86 7,03
PP 8 0,31 12,16 60,68 75,16 6,94
PP 9 0,39 16,76 62,34 77,46 9,11
PP 10 0,29 9,26 53,34 71,83 6,78
PP 11 0,34 11,38 57,81 73,51 7,49
PP 12 0,35 14,26 62,78 76,34 7,85
PP 13 0,31 13,40 62,03 75,51 8,06
PP 14 0,34 14,85 62,41 77,08 8,58
PP 15 0,35 7,90 52,48 72,39 7,03
PP 16 0,45 19,80 64,88 82,46 10,23
PP 17 0,35 11,16 60,28 75,55 7,93
PP18 0,34 12,64 62,64 78,56 8,21
PP 19 0,27 7,21 52,28 71,66 6,86
PP 20 0,46 16,76 63,69 81,89 9,11
Sorta K41 0,39 17,18 57,50 77,00 8,43

Tabela 65. Srednje vrednosti za ispitivane osobine macijeg repa Phleum pratense L. (13-17)

Genotip Rege_n_eracija Prino_s_sve_ig Prino_s_suv_e_ Masa} suve Sirova
biljaka materije/bilj. | materije/bilj | mater. izdanka celuloza

PP 1 27,76 58,20 14,66 0,98 25,92
PP 2 37,36 80,04 20,01 1,16 26,04
PP 3 33,25 73,28 18,79 1,36 26,01
PP 4 35,05 72,88 18,01 0,99 26,06
PP5 21,05 33,42 8,57 0,72 25,90
PP 6 32,35 38,64 9,67 0,66 26,01
PP 7 22,33 39,76 10,33 0,82 26,02
PP8 23,46 30,16 7,54 0,63 25,62
PP9 35,78 79,65 19,21 1,17 26,05
PP 10 19,86 25,51 6,71 0,73 25,50
PP 11 25,38 31,85 8,15 0,73 25,49
PP 12 30,16 35,61 10,02 0,71 25,92
PP 13 25,16 30,05 8,50 0,64 25,94
PP 14 36,45 32,40 8,19 0,55 25,98
PP 15 18,46 13,52 3,51 0,44 25,48
PP 16 47,02 94,96 22,08 1,13 26,07
PP 17 32,45 34,08 8,62 0,78 25,90
PP 18 32,89 57,70 14,39 0,92 25,94
PP 19 17,86 12,84 3,33 0,46 25,06
PP 20 43,46 83,68 20,64 1,24 26,06
Sorta K41 33,01 53,90 13,47 0,79 26,15
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Tabela 66. Srednje vrednosti za ispitivane osobine Phleum pratense L. (18-23)
Genotip SirO\_/i _ Sadri‘flj Sadrzaj BEM Sadrzaj Sadrzaj
proteini masti pepela P Ca

PP1 14,02 4,12 7,02 40,23 0,273 0,313
PP2 14,26 4,14 7,04 40,06 0,286 0,421
PP3 14,17 4,09 7,01 40,02 0,289 0,431
PP4 14,20 4,12 7,04 40,08 0,291 0,458
PP5 13,90 4,06 6,89 40,43 0,158 0,296
PP6 14,07 4,10 7,02 40,11 0,216 0,325
PP7 14,01 4,11 6,98 40,15 0,214 0,391
PP 8 13,80 4,06 6,79 40,81 0,159 0,294
PP 9 14,28 4,13 7,03 40,04 0,298 0,351
PP10 13,65 4,07 6,88 41,07 0,213 0,296
PP11 13,92 4,10 6,94 40,78 0,192 0,358
PP 12 14,18 4,11 7,02 40,08 0,184 0,351
PP 13 14,21 4,09 7,03 40,05 0,168 0,371
PP 14 14,24 4,11 7,01 40,17 0,174 0,392
PP15 13,70 4,06 6,94 40,03 0,153 0,311
PP 16 14,40 4,21 7.6 40,02 0,313 0,470
PP 17 13,96 4,10 7,00 40,33 0,216 0,396
PP 18 14,07 4,11 7,00 40,17 0,197 0,399
PP 19 13,52 4,05 6,69 41,66 0,158 0,296
PP 20 14,36 4,16 7,05 40,05 0,301 0,456
Sorta K41 14,47 4,13 7,04 40,80 0,310 0,450

Tabela 67. Srednje vrednosti za ispitivane osobine macijeg rapa Phleum pratense L. (24-27)

Prinos semena

Sadrzaj vlage

Genotip A Cisto¢a semena | Klijavost semena
po biljci u semenu

PP 1 0,0141 95,60 74,80 12,40
PP 2 0,0178 96,10 73,60 12,80
PP 3 0,0178 96,30 75,60 13,10
PP 4 0,0232 96,50 75,80 13,80
PP 5 0,0118 94,40 73,90 12,60
PP6 0,0089 95,20 74,80 12,80
PP 7 0,0128 95,90 74,60 12,60
PP 8 0,0118 95,30 73,80 11,80
PP 9 0,0191 96,60 75,10 13,40
PP 10 0,0101 94,10 73,60 12,60
PP 11 0,0132 95,70 74,90 12,80
PP 12 0,0167 96,00 75,00 13,00
PP 13 0,0132 95,80 75,00 12,60
PP 14 0,0162 96,00 74,80 12,60
PP 15 0,0117 93,80 73,10 11,90
PP 16 0,0339 96,90 76,80 14,10
PP 17 0,0161 94,20 74,80 13,50
PP 18 0,0165 95,60 73,60 13,60
PP 19 0,0087 94,00 73,80 12,30
PP 20 0,0344 96,60 76,30 14,20
Sorta K41 0,0223 96,00 75,00 12,80
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Grafikon 24. Dendrogram klaster analize na osnovu 27 osobina genotipova macjeg repa

Na dendrogramu Klaster analize 21. genotipa macjeg repa na osnovu
dvadesetsedam agronomski znacajnih osobina, izdvojila su se dva klastera. Na
dendrogramu se jasno izdvajaju populacija Rozanj koja je prikupljena na najviSem
lokalitetu i sorta K41, dok su ostale populacije grupisane u jedan ve¢i klaster. U okviru
njega se uocavaju 2 podklastera i izdvojena populacija 20. I podklaster ukljucuje
sledece genotipove: PP1, PP18, PP2, PP9, PP3 i1 PP4. II podklaster ukljucuje sledece
genotipove: PP5, PP8, PP7, PP11, PP13, PP17, PP10 (grafikon 24). Ovakav raspored
ima opravdanja u srednjim vrednostima pojedinih genotipova.

Yang-Dong et al., (2003) navodi da je UPGMA dendrogram genotipova
macijeg repa napravljen primenom prajmera AA2M2 za 38 genotipova grupisan u Cetiri
glavne grupe na nivou sli¢nosti od 83%. Prva glavna grupa sastojala se od japanskih i
norveskih genotipova. Svi nemacki genotipovi, danski i poljski genotipovi i vecina
kanadskih genotipova (tri od Cetiri) su grupisani u drugoj glavnoj grupi. Genotipovi
severne Evrope bili su dominantni u grupama 3 i 4, a tri finska genotipa su bila
grupisana u grupi 4. Drugi UPGMA dendogram, koji je nastao kombinovanjem
binarnih podataka koji proizilaze iz RAPD i UP-PCR, je u velikoj meri potvrdilo
rezultate RAPD-a i pokazao grupisanje genotipova macjeg repa u dve glavne grupe. U

prvoj grupi su dominirali genotipovi iz severne Evrope, sa norveskim i finskim

Karakterizacija i procena oplemenjivacke vrednosti populacija macjeg repa (Phleum pratense L.) kolekcionisanih u Kolubarskom okrugu

129



Vesna Jankovié Doktorska disertacija

genotipovima grupisanim u razli¢ite podgrupe na nivou slicnosti od 82% i 84%. Druga
glavna grupa sastojala se od genotipova poreklom iz Kanade, Nemacke, Holandije i
Japana, deli se na dve podgrupe, od kojih je jedna ukljucila sve japanske i holandske
genotipove, a druga sve kanadske i nemacke genotipove.

Smatra se da je macji rep uveden u Severnu Ameriku iz severne Evrope
pocetkom 1700-ih pod imenom “trava stada”, gde se smatra autohtonom biljkom. Sorte
macjeg repa su heterogene populacije, veéina sorti su sintetick e, tj. napredne generacije
dva od mnogih roditeljskih klonova koji su bili interpolinirani. Klonovi roditelja se
biraju na osnovu fenotipa, performansi pojedinac¢nih biljaka ili kombinacionih
sposobnosti, §to se odreduje kroz ispitivanje potomstva. U oplemenjivanju macjeg repa,
najcesce koriscene metode su ma sovna i rekurentna masovna selekcija (Barnes et al.,
1995; Berg et al., 1996). U nekim slu¢ajevima, elitna germplazma je rekombinovana i
masovna selekcija je primenjena na potomstvo. Neke kanadske sorte razvijene su
recidivnom masovnom selekcijom iz evropskih populacija (Berg et al., 1996).

Severna Evropa je centar raznolikosti macjeg repa iima bogate geneticke
resurse, ukljucujuci lokalne sorte i divlje rodake . Severnoevropski genotipovi su
klasifikovani u sve grupe u dendrogramima. Neke finske sorte , kao $to su Iki , Alma i
Tuukka, razvile su se od ekotipa i domacih Finsk ih autohtonih populacija. Ovo je u
saglasnosti sa studijom o proceni genotipa macjeg repa U kojoj su izabrane deset
fenoloskih, agronomskih i zimskih karakteristika za klastersku analizu koristeci metodu
Vard minimalne varijanse. Finske sorte "Alma" i "Tuukka" grupisane su zajedno
(Larsen and Honne, 2001).

KORELACIJE ISPITIVANIH OSOBINA

Prilikom oplemenjivanja odredenih osobina koje su kontrolisane ve¢im brojem
gena Cesto dolazi do promena u nezeljenom pravcu nekih drugih bitnih osobina, §to se
desava usled medusobne korelacione povezanosti osobina uslovljene vezano$¢u gena ili
plejotropijom, zbog Cega je bitno poznavati meduzavisnost osobina, odnosno na koji
nacin 1 u kolikoj meri jedna osobina utice na drugu. Poznavanje meduzavisnosti osobina
oplemenjivacima moze biti od velike koristi, odnosno moze omoguciti lakse

odredivanje kriterijuma i predvideti tok oplemenjivanja. Selekcijom odredene osobine u
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zeljenom pravcu doci ¢e do promena vrednosti nekih drugih osobina u veli€ini i pravcu
srazmerno jacini korelacionih koeficijanata izmedu datih osobina. Vrednost
korelacionih Kkoeficijenata zavisi od frekvencije gena u proucavanoj populaciji
(Falconer i Mackay, 1996), sto govori da se dobijeni koeficijenti korelacija odnose
samo na prouc¢avanu populaciju u datim agroekoloskim uslovima.

Povezanost 1 intezitet veze izmedu proucavanih osobina u godinama istrazivanja
(2009-2010.) prikazana je u matrici korelacionih koeficijenata (r) izmedu 27 osobina
Phleum pratense L. (1-27), Tabele 68 i 69. Analiziraju¢i vrednosti korelacionih
koeficijenta (r) iz matrice korelacionih koeficijenta moze se zakljuciti da se veéina
ispitivanih osobina autohtonih populacija Phleum pratense L. nalazi u medusobno jakoj
pozitivnoj vezi, osim posmatrane osobine BEM (bezazotne materije) koja je u
negativnoj korelaciji sa svim osobina izuzev sa osobinom 1 — PSMB — prinosom sveze
materije po biljci sa kojom je bio u jakoj pozitivnoj korelaciji (r = 0,71), Tabela 68.

Prinos sveze materije po biljci bio je u jakoj pozitivnoj korelaciji sa prinosom
suve materije (r = 0,99), regeneracijom biljaka posle | otkosa (r =0,86), masom suve
materije izdanka (r = 0,76), visinom biljke (r = 0,80), duzinom lista (r =0,76), Sirinom
lista (r = 0,67), povrSinom lista (r = 0,69), brojem listova (r =0,87), duzinom metlice (r
= 0,62), brojem semena po metlici (r = 0,83), masom 1000 semena (r =0,59), brojem
1zdanaka po biljci (r =0,73), vremenom pocetka metli¢enja (r =0,72), vremenom pocetka
cvetanja (r = 0,85), sadrZzajem sirovih proteina (r = 0,56), sadrZajem pepela (r =0,47),
sadrzajem BEM (r =0,71), sadrzajem P (r =0,75), sadrzajem Ca (r =0,75), prinosom
semena po biljci (r =0,75), ¢istocom semena (r =0,84), klijavoséu semena (r =0,69) i
sadrzajem vlage (r =0,71), Tabele 68 i 69.

Prinos sirovih proteina direktno je zavisio od prinosa suve materije. Uocava se da
visina biljaka, duzina lista i povrSina listova imaju najveci selekcioni znacaj, jer su
najjace povezane sa drugim osobinama Phleum pratense selekcijom ovih osobina moze
se posti¢i povecanje vrednosti drugih osobina, Tabele 68 i 69. Prinos sirovih proteina
direktno zavisi od prinosa suve materije i sadrzaja sirovih proteina u suvoj materiji.
Pojedine populacije engleskog ljulja, koje se odlikuju sa izrazenim svojstvima kao §to
su: visina prinosa biomase, kvalitetom suve materije i dr., mogu se izdvojiti kao osnova
za stvaranje novih domacih sorti pogodnih za razliCite nacine gajenja i sisteme

iskori§¢avanja (Laki¢ i sar., 2015).
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Tabela 68. Matrica korelacionih koeficijenata (r) izmedu osobina* 1-16

Parametar | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15 16
1-VB 1,00 |093**|085* |087* |0,80* |086* |089* |0,66*|0,88* |0,74*|0,86% |0,83*|0,87* |0,80*0,80* |0,43"
2-DL 0,93** | 1,00 | 0,94** | 0,97** | 0,86* | 0,92** | 0,95** | 0,77* | 0,81* | 0,69* | 0,88* | 0,81* | 0,87* |0,76* | 0,75* | 0,35"
331 0,89* |0,94** 1,00 |0,94** |0,85% | 0,93** | 0,86* | 0,74* | 0,76* | 0,64* | 0,82* | 0,74* | 0,82* | 0,67* | 0,67* |0,32"
4-PL 0,87* | 0,97** | 0,94** | 1,00 | 0,83* | 0,94** | 0,90** | 0,75* | 0,73* | 0,57* | 0,81* | 0,73* | 0,80* | 0,69* | 0,68* |0,30"
5-BL 0,80* |0,86* |085* |083* |100 |081* |083* |0,76* |0,72* | 0,69* | 0,82* | 0,73* | 0,82* |0,67* | 0,67* | 035"
6-DM 0,86* |092* |093* |094* |081*|1,00 |086* |0,69*|0,73*|0,49™|0,72* | 0,67* |0,72* |0,62* | 0,61* | 025"
7-BrS/M | 0,89* | 0,95** | 0,86* | 0,90** | 0,83* | 0,86* [1,00 |[0,75% | 0,77* | 0,66% | 0,86* | 0,84* | 0,86* |0,83*|0,82* | 047"
8-MHS 0,66* | 0,77 |0,74* |0,75* |0,76* | 0,69* |0,75* | 1,00 |0,61* | 0,61* | 0,75* | 0,65* | 0,75* |0,59* | 0,56* |0,21"
9-BIP 0,88* |081* |0,76* |0,73* |0,72* | 0,73* |0,77* |0,61* | 1,00 |0,73* | 0,81* | 0,85* | 0,79* |0,73* | 0,73* |0,26"
10-VPM | 0,74* | 0,69* |064* | 057* |0,69* | 0,49™ |0,66* |0,61* |0,73* | 1,00 | 0,86* | 0,73* | 0,84* |0,72* | 0,72* | 0,44™
11-VPC 0,86* |0,88* |082* |081* |082*|0,72* |0,88* |0,75*|0,81*|0,86*|100 |0,86* |094**|081*|091* |043"
12-DC 0,83* |081* |0,74* |0,73* |0,73* | 0,67* |0,84* |0,65* | 0,85* |0,73* | 0,83* | 1,00 |0,89** | 0,85* | 0,85* | 047"
13-RBPIO | 0,87* | 0,87* |0,82* |0,80* |0,82* |0,72* |0,86* |0,75* | 0,79* | 0,84* | 0,94* | 0,89* | 1,00 | 0,86* | 0,85* | 0,54*
14-PSMB | 0,80* | 0,76* | 0,67* |0,69* |0,87* | 0,62* |0,83* |0,59* | 0,73* | 0,72* | 0,82* | 0,85* | 0,86* | 1,00 | 0,99** | 0,76*
15-PSMB | 0,80* | 0,75* | 0,67* |0,68* |0,67* | 0,61* |0,82* |0,58* | 0,73* | 0,72* | 0,81* | 0,85* | 0,85* | 0,99* | 1,00 |0,78*
16-SV 043" |0,35™ |0,32™ [0,30™ |0,35™|0,25" | 047" |0,21"|0,26" | 0,44™ | 0,43™ | 0,47™ | 054* | 0,76* | 078* | 1,00

Tabela 69. Matrica korelacionih koeficijenata (r) izmedu osobina* 1-27
2 23 24

Parametar 17 18 19 20 21 2 25 26 27
1-VvB 0,85* 0,47™ 0,74* 0,17™ 0,59* -0,50* 0,68* 0,71* 0,67* 0,76* 0,69*
2-DL 0,95** 0,39™ 0,70* 0,14"™ 0,52* -0,57* 0,76* 0,81* 0,65* 0,66* 0,84*
3-SL 0,95** 0,41™ 0,70* 0,18™ 0,55* -0,56* 0,83* 0,87* 0,77* 0,79* 0,83*
4-PL 0,87* 0,32"™ 0,64* 0,13" 0,43"™ -0,52* 0,57* 0,64* 0,57* 0,70* 0,76*
5-BL 0,67* 0,36™ 0,69* 0,12" 0,55™ -0,36™ 0,76* 0,68* 0,88* 0,69* 0,63*
6-DM 0,62* 0,37™ 0,66* 0,17™ 0,46™ -0,67* 0,51* 0,64* 0,81* 0,62* 0,60*
7-BrSIM 0,86* 0,40™ 0,69* 0,16"™ 0,52* -0,60* 0,68* 0,78* 0,77* 0,72* 0,76*
8-MHS 0,80* 0,22"™ 0,53* 0,29"™ 0,43"™ -0,61* 0,81* 0,77* 0,79* 0,66* 0,73*
9-BIP 0,84* 0,43"™ 0,71* 0,16"™ 0,52* -0,59* 0,75* 0,88* 0,77* 0,72* 0,75*
10-VvPM 0,77* 0,46™ 0,60* 0,01™ 0,54* -0,55 0,93** 0,75* 0,80* 0,64* 0,75*
11-VPC 0,79* 0,37™ 0,67* 0,16™ 0,52* -0,57 0,92** 0,76* 0,81* 0,64* 0,74*
12-DC 0,67* 0,34"™ 0,68* 0,22" 0,55* -0,47™ 0,91** 0,64* 0,70* 0,57* 0,68*
13-RBPIO 0,86* 0,39™ 0,65* 0,13" 0,54* -0,67* 0,67* 0,79* 0,72* 0,75* 0,83*
14-PSMB 0,75* 0,38™ 0,56* 0,15™ 0,47"™ 0,71* 0,75* 0,75* 0,84* 0,69* 0,71*
15-PSMB 0,94** 0,38™ 0,56* 0,15™ 0,47 -0,59* 0,73* 0,81* 0,76* 0,75* 0,83*
16-SV 0,94** 0,30™ 0,25"™ 0,02" 0,32" -0,55* 0,68* 0,79* 0,73* 0,78* 0,83*
17-PSB 1,00 0,64* 0,76* 0,85* 0,59* -0,48™ 0,72* 0,82* 0,74* 0,77 0,76*
18-SSC 0,54* 1,00 0,18™ *0,09™ 0,49"™ -0,25™ 0,40™ 0,64* 0,71* 0,55* 0,58*
19-SSP 0,76* 0,47"™ 1,00 0,18"™ 0,55* -0,79* 0,66* 0,78* 0,89* 0,72* 0,68*
20-SM 0,85* -0,09™ 0,18™ 1,00 0,40™ -0,56* 0,77* 0,77* 0,78* 0,67* 0,71*
21-SP 0,59* 0,45™ 0,55* -0,56 1,00 -0,90** 0,61* 0,68* 0,67* 0,57* 0,61*
22-BEM -0,48™ -0,25™ -0,79* 0,77* *0,90** 1,00 -0,45* -0,30™ -0,59* -0,42™ | -0,42™
23-SP 0,72* 0,40™ 0,66* 0,77* 0,61* -0,45™ 1,00 0,68* 0,60* 0,65* 0,70*
24-SCa 0,81* 0,64* 0,78* 0,85* 0,68* -0,30™ 0,68* 1,00 0,49™ 0,26™ 0,78*
25-CS 0,70* 0,71* 0,89* 0,78* 0,67* -0,59™ 0,68* -0,42™ 1,00 0,77* 0,59*
26-KS 0,77* 0,55* 0,72* 0,67* 0,57* -0,42™ 0,66* 0,70* 0,73* 1,00 0,71*
27-SV 0,83* 0,58* 0,68* 0,71* 0,61* -0,42"™ 0,70* 0,80* 0,59* 0,73* 1,00

1-VB-visina biljke; 2-DL-duzina lista; 3- SL-8irina lista; 4-PL-povrsina lista; 5-BL-broj listova; 6- DM-duzina
metlice; 7-BSM-broj semena po metlici; 8- MHS-masa 1000 semena; 9-BIB-broj izdanaka po biljci; 10-VPM-vreme
pocetka metli¢enja; 11-VPC-vreme pocetka cvetanja; 12-DC-duzina cvetanja; 13- RB-1-O-regeneracija biljaka posle |
otkosa; 14-PSM-prinos sveze materije po biljci; 15-PM-prinos suve materije; 16-MSMI-masa suve materije izdanka;
17-PSB-prinos semena po biljci; 18-SSM-sadrzaj sirove celuloze; 19-SSP-sadrzaj sirovih proteina; 20-SM-sadrzaj
masti; 21-SP-sadrzaj pepela; 22-BEM; 23- Sadrzaj P; 24-Sadrzaj Ca; 25- CS-&istoéa semena; 26-KS-Klijavost
semena; 27- SV-Sadrzaj vlage;

Klijavost semena bila je u jakoj pozitivnoj korelaciji sa masom 1000 semena
(r =0,80), brojem semena po metlici (r =0,86), prinosom semena po biljci (r =0,77),

Cistocom semena (r =0,73), sadrzajem sirovih proteina (r =0,66), prinosom sveze
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materije po biljci (r =0,75), prinosom suve materije po biljci (r =0,94), masom suve
materije po biljci (r =0,94), visinom biljke (r =0,85), duzinom lista (r =0,95), Sirinom
lista (r =0,95) i sa svim ostalim osobina ostvarena je pozitivna korelacija izuzev sa BEM
gde je ostvarena negativna korelacija (r = 0,48). Negativna korelacija utvrdena je
izmedu sadrzaja BEM 1 svih ispitivanih osobina. Slaba negativna korelacija uocene su
izmedu sadrzaja sirove celuloze i sadrzaja masti (r = -0,09), Tabele 68 i 69.

Stanisavljevi¢ et al. (2011) su proucavali promene kvaliteta semena macijeg
repa tokom dozrevanja i korelacionu meduzavisnost znaajnih osobina. Prostom
korelacionom pojavom (r) utvrdena je korelaciona meduzavisnost mase 1000 semena i
energije kljianja sa ukupnom klijavoséu, ostvarena je vrlo jaku odnosno skoro potpunu
zavisnost. Lakié¢ (2014) navodi da su na osnovu ispitivanja kvantitativnih svojstava
sedam divergentnih populacija engleskog ljulja (Lolium perenne L.) u agroekoloskim
uslovima banjalucke regije, na dolinsko-smedem zemljistu, tokom dvogodisnjih
ispitivanja (2007-2008), vremenski uslovi, a pre svega koli¢ine i raspored padavina u
toku vegetacionog perioda bili su razli€iti, te se moZe smatrati da su godina i interakcija
populacija x sredina znacajno uticali na rezultate ovih istrazivanja.

Stanisavljevié¢ et al. (2011) navode da je prostom korelacionom pojavom (r)
utvrdena jaka korelaciona meduzavisnost mase 1000 semena i energije klijanja sa

ukupnom klijavoscu.
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7.6. KOMPONENTE VARIJANSE | HERITABILNOST

Na osnovu analize varijanse statistickom obradom izracunate su komponente
varijanse 17 proucavanih osobina autohtonih populacija Phleum pratense L (Tabele 70,
71 i 72). Udeo geneticke varijanse u ukupnoj varijansi ukazuje da je za najveci deo
ukupnih varijansi proucavanih osobina odgovoran genotip biljaka, dok sredina
(agroekoloski faktor) ucestvuje u manjem procentu. Najveci udeo geneticke varijanse je
utvrden za visinu biljaka, prinos sveze i suve materije, kao i prinos semena po biljci.

Ovakav odnos varijansi se odrazio 1 na heritabilnost u Sirem smislu. Vrednosti
ovog parametra su dosta visoke zahvaljuju¢i visokom udelu geneticke varijanse u

ukupnoj, odnosno niskoj ekoloskoj varijansi.

Tab. 70. Komponente varijanse i koeficijenti heritabilnosti osobina macijeg repa

: Visina Duzina Sirina Povr§ina Broj Duzina
Osobina biljaka lista lista lista Iistoda metlice
MSr 2412,481 241,278 10,160 147,379 1,976 87,233
MSg 713,738 54,192 2,389 38,065 0,604 13,502
Mse-Ve 1,430 1,243 0,059 1,748 0,020 1,951
Vr 120,552 12,002 0,500 7,282 0,097 4,264
Vg 356,154 26,474 1,1646 18,159 0,292 5,776
\i 356,869 27,098 1,1945 19,033 0,302 6,751
h? 99,790 97,710 97,480 95,400 96,650 85,550
Tab.71. Komponente varijanse i koeficijenti heritabilnosti osobina macijeg repa
silifia Broj semena Masa 1000 Br.izdgr]a_ka l:f)réirgg ;:)réirtl;;
po metlici semena po/biljci A :
metlienja cvetanja
MSr 1062,141 0,027 219,162 57,669 54,228
MSg 300,284 0,005 20,667 27,371 17,788
Mse-Ve 10,953 0,0003 0,877 0,305 0,249
Vr 52,559 0,002 10,914 2,868 2,699
Vg 144,666 0,002 9,895 13,532 8,7692
\i 150,142 0,002 10,334 13,6851 8,894
h? 96,350 93,750 95,750 98,880 98,590

Generalno nije zabeleZena znacajna razlika izmedu koeficijenata heritabilnosti
ispitivanih osobina populacija Phleum pratense L. Najveca heritabilnost zabelezena je
upravo kod onih istih osobina koje su imale najveée genetike varijanse. Koeficijent
heritabilnosti od 99% zabelezen je za osobine visina biljaka, prinos sveze i suve

materije po biljci i prinos semena po biljci.
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Tab.72. Komponente varijanse i koeficijenti heritabilnosti osobina populacija macijeg repa

' Duina Rte_generacija Prinos"sveie Prinos__suve Prose¢na Prinos
Osobina - biljaka posle I | materije po | materije po | masa SM semena po
cvetanja s L X e
otkosa biljci biljci izdanaka biljci
MSr 8,855 220,417 592,802 27,064 0,374 0,0011
MSg 2,169 129,309 1235,942 69,361 0,141 0,0001
Mse-Ve 0,093 4,385 11,956 0,541 0,007 0,00001
Vr 0,438 10,802 29,042 1,326 0,0184 0,00003
Vg 1,038 62,462 611,993 34,409 0,067 0,00005
\i 1,0846 64,655 617,971 34,681 0,070 0,0005
h? 95,710 96,600 99,000 99,000 95,020 99,900

Posmatrajuci sa aspekta selekcije heritabilnost je znacajan parametar. Osobine sa
viS§im vrednostima heritabilnosti su lakse za selekciju jer ¢e bolje odgovoriti na
oplemenjivanje i bolje ¢e se nasledivati u slede¢im generacijama. Na njihovo
nasledivanje veéi uticaj ima genetiCka osnova, a manji spoljna sredina, odnosno ekloski

faktor.

7.7. SELEKCIONA DOBIT OD GENOTIPOVA Phleum pratense (L.)

Prilikom oplemenjivanja odredene biljne vrste Cesto je neophodno predvideti, na
osnovu rezultata u pocetnim ciklusima selekcije, koliko se neka osobina mozZe
unaprediti u narednom periodu. U tom cilju neophodno je odrediti ocekivanu geneticku
dobit (AGe) (Surlan-Momirovié i sar., 2005.), parametar koji nam govori koliko se neka
osobina moze unaprediti oplemenjivanjem samo te osobine u narednom periodu.

Potencijalna geneticka dobit od selekcije za svaku od analiziranih osobina
ispitivanih autohtonih populacija Phleum pratense L. se moze izraCunati na osnovu
dobijenih vrednosti koeficijenata heritabilnosti. Potencijalana geneticka dobit zavisi od
slede¢ih parametara: ,,k* je vrednost koja obuhvata selekcioni diferencijal koji sadrzi
srednju genotipsku vrednost izmedu q odabranih linija i n pocetnih linija iz populacija,
fenotipski standardnu devijaciju i intenzitet selekcije, to jest procenat biljaka koji je
odabran za zasnivanje slede¢e generacije (q/n). Budu¢i da se ,k* izrazava u vrednosti
standardnih devijacija, vrlo malo se menja i najviSe zavisi od intenziteta selekcije. Pri
intenzitetu selekcije od 10%, odnosno 10 odabranih biljaka od ukupno 100 biljaka,

vrednost ,,k* iznosi 1,76.
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Potencijalna selekciona dobit od genotipova macijeg repa prikazana je u tabeli
73. Standardna devijacija fenotipa je kvadratni koren iz vrednosti varijanse fenotipa V.
Za sve proucavane osobine izra¢unato je Vg Oplemenjivanjem kolekcije ispitivanih

autohtonih populacija Phleum pratense L. i primenom intenziteta selekcije od 10%

moze se ocekivati geneticka dobit koja je prikazana u tabeli 73.

Tabela 73. Potencijalna selekciona dobit od genotipova macijeg repa

. Varijansa | Stan. Dev. N Genetitka
Osobina K Fen(J)tipa Fenotipa Heritabilnost dobit
Visina biljaka 1,76 356,869 18,891 0,99 32,91
Duzina lista 1,76 27,099 5,206 0,97 8,88
Sirina lista 1,76 1,1945 1,093 0,97 1,86
Povrsina lista 1,76 19,033 4,363 0,95 7,29
Broj listova 1,76 0,3019 0,549 0,96 0,93
Duzina metlice 1,76 6,751 2,598 0,85 3,88
Broj semena po metlici 1,76 150,142 12,253 0,96 20,70
Masa 1000 semena 1,76 0,0024 0,0489 0,93 0,08
Broj izdanaka po biljci 1,76 10,334 3,214 0,96 5,44
Vreme pocetka metliCenja | 1,76 13,685 3,699 0,98 6,58
Vreme pocetka cvetanja 1,76 8,894 2,982 0,98 5,14
Duzina cvetanja 1,76 1,0846 1,041 0,95 1,74
Regeneracija biljaka 1,76 64,655 8,041 0,96 13,58
Prinos sveze materije 1,76 617,971 24,859 0,99 43,31
Prinos suve materije 1,76 34,681 5,889 0,99 10,26
Masa suve materije izdanka | 1,76 0,070 0,265 0,95 0,44
Prinos semena po biljci 1,76 0,0001 0,0071 0,99 0,0071

Potencijalna selekciona dobit morfoloskih osobina je dosta visoka u apsolutnom

iznosu usled ¢injenice da je heritabilnost bila dosta visoka. Medutim, u praksi, iako se
vr$i oplemenjivanje na jednu osobinu, medusobne korelacije sa ostalim i interakcije
osobina sa spoljasnji faktori uticu tako da se potencijalna selekciona dobit nikada ne
ostvari u potpunosti. U ovim istraZivanjima dobijeni su podaci da se potencijalno
najviSe mogu unaprediti visina biljaka macijeg repa 1 karakteristike lista, odnosno
njegove dimenzije.

Visina biljaka se potencijalno moze povecati za 32,91 cm. Sadasnja prosecna
visina biljaka iznosi oko 60 cm, tako da se u idealnim uslovima mogu ocekivati
poboljsanji genotipovi visine do 93 cm. Primenom adekvatnih metoda oplemenjivanja

duzina listova se moze povecati za 8,88 cm. Za Sirinu lista u zavisnosti od primenjenih
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metoda selekcije moZe se o&ekivati poveéanje za 1,86 mm, za povrsina lista 7,29 cm? a
za broj listova potencijalno povecanje nakon selekcije moze biti za 0,93 listova.

Prose¢na duzina metlice bila je oko 9 cm. Na osnovu potencijalne dobiti u
oplemenjivanju moze se ocekivati povecanje duzine metlice od 3,88 cm. U odnosu na
dosadasnje iskazane vrednosti, prose¢an broj semena po metlici moze se povecati za
20,70, a broj izdanaka po biljci se moze povecati za 5,44.

Vreme pocetka metliCenja moze odstupati u odnosu na sadasnje prose¢no za
6,58 dana, dok cvetanje moze nastupiti 5,14 dana kasnije od proseka cvetanja populacija
pre selekcije. Duzina cvetanja odabranih genotipova na osnovu potencijalne genticke
dobiti moze odstupati u odnosu na sadasnji prosek za 1,74 dana

Regeneracija biljaka nakon prvog otkosa moze se unaprediti za 13,58 cm u
odnosu na prosecne vrednosti koji su iskazanane wu ovoj disertaciji. Prinos sveze
materije moze se povecati za 43,31 g po biljci, a prinos suve materije po biljci 10,26 g.
Prinos proseéne mase suve materije izdanaka se moze povecati za 0,44 g, dok se za
prinos semena po biljci moze se ocekivati povecanje od 0,00705g

Efikasnost selekcije i oplemenjivanja zavisi od prisutne geneticke varijabilnosti
u pocetnom oplemenjivackom materijalu, odnosno od germplazme od koje se otpocinje
proces oplemenjivanja i selekcije odredene vrste (Surlan-Momirovi¢ i sar., 2005).
Proucavanje poCetnog materijala radi utvrdivanja varijabilnosti 1 osnovnih karakteristika
je prvi i osnovni korak u selekciji. Pored autohtonih, prirodnih populacija (Fjelheim et
al., 2003), postojanje varijabilnosti se na pocetku procesa oplemenjivanja proucava i na
materijalu koji je ranije proSao odredenu selekciju (sorte 1 oplemenjivacke populacije)
(Kanapeckas et al., 2005; Babi¢, 2009).

U svojim istrazivanjima Babié¢ (2009) istice veliku varijabilnost prouc¢avanih
sorti i oplemenjivackih populacija livadskog vijuka za najveéi broj proucavanih
morfoloSkih osobina, kao 1 za prinos zelene mase i suve materije. Proucavano je pet
populacija livadskog vijuka koje su prosle nekoliko ciklusa selekcije 1 Sest sorti ove
travne vrste. Na osnovu trogodi$njih istrazivanja, a posmatrajuéi svaku godinu
ponaosob, najveca varijabilnost je utvrdena za prinos suve materije i zelene mase kao i
za broj izdanaka po biljci. Najmanje varijabilna osobina tokom sve tri godine bila je

vreme stasavanja, odnosno vreme pocetka metli¢enja.
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8. ZAKLJUCAK

Na osnowvu ispitivanja 27 kvantitativnih i kvalitativnih svojstava 20 divergentnih

populacija macijeg repa i sorte K41 u agroekoloSkim uslovima Zapadne Srbije, mogu se

izvesti slede¢i zakljucci:

1.

Tokom dvogodisnjih ispitivanja (2009-2010), vremenski uslovi, a pre svega
kolic¢ina i raspored padavina u toku vegetacionog perioda bili su razliciti, te se
moze smatrati da su godina, genotip i interakcija genotip x godina znacajno
uticali na varijabilnost osobina ispitivanih genotipova.

Proucavaju¢i varijabilnost ispitivanih populacija macijeg repa, dobijeni su
rezultati koji ukazuju da proucavana kolekcija poseduje varijabilnost
neophodnu za uspesan selekcioni proces.

Populacije 2, 16, 19 i 20 pokazale su se kao dobra osnova za dalji
oplemenjivacki rad ove vrste. Ovi genotipovi mogu da budu donori pojedinih
gena za pojedine osobine i od njih se mogu proizvesti kvalitetnije hibridne
kombinacije.

Analizom varijanse utvrdena je statisticki visoko znacajna razlika izmedu
prouc¢avanih populacija macijeg repa za najvaznije proucavane osobine. Na
osnovu rezultata ovih istrazivanja mogu se izdvojiti populacije macijeg repa
koje se mogu ukljuciti u program stvaranja novih sorti za razli¢ita namene 1
nacine iskoris¢avanja.

Na osnovu rezultata istrazivanja kvaliteta sorte K-41 evidentno je da se radi o
sorti koja ima visok kvalitet kako po pitanju sadrzaja nutritivnih komponenti
(celuloze, proteina, masti, pepela, BEM-a, fosfora, kalcijuma itd). Sadrzaj
sirovih proteina u sorte K-41 bio je visi u odnosu na sve ispititane populacije.
Sadrzaj sirove celuloze u sorte K-41 je bio veci od proseka za testirane
populacije, ali i neznatno nizi od populacija: 4 1 20 (20,06%). Sadrzaj masti u
sorte K-41 je bio veci od proseka za testirane populacije, ali je bio 1 nizi u
odnosu na populacije: 16 (4,21), 20 (4,21%), 9 1 2 (4,14%). ProseCan sadrzaj
BEM-a u sorte K-41 bio je visi od proseka za testirane populacije (40,31%) ali
1 nizi od populacije 19 (41,66%).
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6. Populacije 2, 16, 19 i 20 pokazale su se kao dobra osnova za dalji
oplemenjivacki rad ove vrste. Ovi genotipovi mogu da budu donori gena za
pojedine osobine i od njih se mogu proizvesti kvalitetnije hibridne
kombinacije.

7. Od ispitivanih autohtonih populacija Phleum pratense L. pri intenzitetu
selekcije od 10% moze se ocekivati sledeca geneticka dobit:

Visina biljaka macijeg repa se moze povecati za 32,91 cm. Sadasnja prosecna

visina biljaka iznosi oko 60 cm, tako da se mogu ocekivati poboljSan;ji

genotipovi visine 93 cm.

Primenom selekcije (planskim ukrStanjem) duzina listova se moze povecati za

8,88 cm.

Za S§irinu lista u zavisnosti od primenjenih metoda planske selekcije moze se

oc¢ekivati povecanje za 1,86 mm.

Povriina listova se moZe povecati za 7,29 cm®.

Za broj listova povecanje selekcione dobiti moze biti za 0,93 listova.

Prosec¢na duZzina metlice bila je oko 9 cm. Moze se ocekivati povecanje duzine

metlice od 3,88 cm.

U odnosu na dosadasnje iskazane vrednosti, prosecan broj semena po metlici

mozZe se povecati za 20,70.

Broj izdanaka po biljci se moZze povecati za 5,44.

Vreme pocetka metlicenja moZe odstupati u odnosu na sadas$nja prose¢na za

6,58 dana

Vreme pocetka cvetanja moze odstupati u odnosu na sadaSnja prosecna za 5,14

dana

Duzina cvetanja moZe odstupati u odnosu na sadaSnja prosec¢na za 1,74 dana

Regeneracija biljaka nakon prvog otkosa moZze odstupati za 13,58 dana u odnosu

na prosecne vrednosti koji su iskazane u ovoj disertaciji.

Prinos sveze materije moze se povecati za 43,31 g.

Za prinos suve materije moZze se ocekivati povecanje od 10,26 g

Prinos prose¢ne mase suve materije izdanaka se moze povecati za 0,44 g

Za prinos semena po biljci moze se oc¢ekivati povecanje od 0,007071g
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10.

11.

12.

13.

14.

Prosecan prinos semena po biljci sorte macijeg repa iznosio je 0.01525 gu
2009. godini i 0.02925 g u 2010. godini. U 2010. godini ispitivane sorta K-41
imala je vec¢i prosecan prinos semena po biljci, za 0,014 g odnosno za 91,80 %
u odnosu na 2009. godinu.

Genotip macijeg repa sa najmanjim prose¢nim prinosom semena po biljci u
2009. godini bio je 6/Gornji Lajkovac (0,0012 g), dok je genotip macijeg repa
sa najvecim prosecnim prinosom semena po biljci bio je 20/Carina (0,0293 g).
Interval variranja ove osobine iznosio je 0,0281 g, a koeficijent variranja
53,51 %. U 2010. godini, genotip macijeg repa sa najmanjim prose¢nim
prinosom semena po biljci bio je 19/Popucke (0,0109 g), dok je genotip sa
najve¢im proseCnom prinosom semena po biljci bio 20/Carina (0,0395 g).
Interval variranja ove osobine iznosio je 0,0286 g a koeficijent njenog
variranja bio je 38,65%.

Analizirajuéi vrednosti korelacionih koeficijenta (r) moze se zakljuciti da se
vecina ispitivanih osobina Phleum pratense L. nalazi u medusobno pozitivnoj
vezi, osim osobine BEM koja je u negativnoj korelaciji sa svim osobina
izuzev visine biljke.

Jake pozitivne korelacije uocene su izmedu osobina 1-2, 1-3,1-4,1-13,2-3-4 ,2-
13,3-4-5, 6-7, 6-12, 7-8-9-11-12, 10-11-12,14-15. Visina biljaka, duzina lista i
povrSina lista imaju najveéi selekcioni znacaj, jer su najjate povezane sa
drugim osobinama macijeg repa. Selekcijom ovih osobina moze se postici i
povecanje vrednosti drugih osobina.

Negativna korelacija utvrdena je izmedu sadrzaja BEM 1 svih ispitivanih
osobina. Slaba negativna korelacija uocene su izmedu sadrzaja sirove celuloze
I sadrzaja masti, kao i izmedu osobina duzine metlice i mase 1000 semena ,
duzina metlice i broj izdanaka po biljci, regeneracija biljaka posle prvog
otkosa sa prinosom sveze, Suve materije i masa suve materije izdanaka.
Posebno se istakla populacija 20/Carina i pokazala se kao dobra osnova za
dalji oplemenjivacki rad i dobar donor gena za pojedine osobine od koje se
mogu proizvesti kvalitetne hibridne kombinacije.

Dobijeni rezultati tokom trogodiS$njih proucavanja geneti¢ke varijabilnosti

selekcionisanih populacija Phleum pratense L. ukazuju na visok geneticki
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potencijal pojedinih proucavanih populacija. Visok geneti¢ki potencijal
proucavanih populacija Phleum pratense L., uz primenu fenotipske rekurentne
selekcije, odnosno polikros ukrStanja kao najpogodnijeg metoda za
oplemenjivanje Phleum pratense L. omoguci¢e dobijanje superiornih

genotipova sa krajnjim ciljem stvaranja sinteticke sorte ove travne vrste.
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