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1. YBop

MpobnemaTnKa KMCeNNX KMLLIA HWNje HOBaA. JoL Lwe3aeceTux rogMHa NpoLor BeKa nojasuaa ce
3abpuHyTocT 360r cBe Behe Kncenoctn nagaBuHa Koje Cy y3pOoKOBasie He3aHeMap/bMBee LWTeTe.
Tapa ce Huje MHOro naxre nocsehnBano KMcenum Kuwama, anu 36or cese Behe Kucenoctu
nagaBuHa 1 cee Behux UXOBMX epeKaTa Ha YNTABY KUBOTHY CPeAMHY UCTaXKMBAYU Cy Novenu
[a Cce MHTepecyjy 3a OBY NojaBy M Aa je npoy4yaBajy. 3ak/byuum A0 KOjux cy gownu ynyhusanum cy
Ha TO [a Ce KUCeNMM KuLama MOpa NOCBETUTM BULLIE NarKke, KaKo 360r cnpevaBarba HUXoBe
nojase, Tako u 360r caHMpatba HUXoBUX edeKkaTa.

OBe nafasuHe, y3poKoBaHe NoiyTaHTMMa M3 Basayxa, 360r cBoje cmarbeHe pH BpeaHoOCTH,
MOry MNpPOY3POKOBaTU Be/MKe LWTeTe Mo/bOonNpuBpean, LWymMapcTBy, UYMTaBOM BOAEHOM
eKocucTemy, a nopes, XUBOTHE CPeAMHE, KMUBOT CBETa Y HOj M NpupoaHux boratcrtaBa, mory
YHULITUTU JbYZICKO UCTOPUjCKO Hacnehe, Kao LWTO cy CNOMEHMLM KyAType, 3rpage, matepujane u
APYro, KOju cy BEKOBMMa yHa3ag, cTBapaHu 1 Tpebano 6u 6MTn cauyBaHu 3a 6yayhe reHepaumje.
CBe 0BO yTWYe, AMPEKTHO WUAM UHAMPEKTHO, HA YMTABO YOBEYAHCTBO, Koje cBe Buwe oceha
nocneguue 3araheHor Basayxa, a CaMmMm TUM M NOCAeAMULE KUCENNX KULLA.

YoBeK je, nopea npupoaHUX nojasa, y Hajsehoj mepun JoBeo A0 cTBapakba OBE MojaBe Kpo3
NMHOYCTpUjcKe npouece, nomohy np/baBux TexXHo/MOrMja, caropeBatba GOCUAHUX FOPUBA,
oTBaparba paduHepuja HadTe u gpyrum npouecuma. CBe je 0BO AOBEO 40 OrPOMHOr 3arahema
Ba3Ayxa, Koje 04aBHO HuWje NoKanHe npupoae, Beh mehyHapoaHu npobnem. Tako cy u Kucene
Kuwe noctane mehyHapoaHu npobnem. Yuct, HesaraheH Ba3ayx y NpMpoamM CKOpPO Aa BULLE He
NOCTOjU1, A NONYTAHTM KOjM Ce Hanase y tbemy CTynajy y Aasbe peakunje n cteapajy jeantoersa. Ta
jeanrberba ce Bpahajy Ha 3emsby 1 3arahyijy je.

360r Tora, caHupare nocaeauua KMCenx KMwa u cnpevyaBakbe HUXOBOr HACTaHKa ce Mopa
porogntn y byayhHoctu. To 61 morio fa ce NOCTUTHE jeAMHO CMakberheM eMuCcuje NoayTaHaTa
KOju y3pOKYjy OBY MojaBy, ann ¢ 063Mpom Ha TO Aa NpoLecu Koju cTBapajy ose 3arahueaue, cy
NnoTpebHN /bygMma y CBAKOAHEBHOM KMBOTY, A0/1a3M Ce A0 3aK/byyKa A3 je NPBEHCTBEHO
3arahetbe Basayxa HeusbexkHo. To ce mopa NpoMeHuUTH y byayhHocTw.



2. 3arahere Basgyxa

Ynuct Basayx ce He MOXe BMLWe NpaKTMYHO Hahu y npupogu. OH je 3araheH 6pojHUM
3arahyjyhum maTepujama HacTaniMm JbyACKMM aKTMBHOCTMMA. [log 3araheHuMm Basgyxom
nogpasymeBa ce NPUCYCTBO HOBMX CacTOjaka A0 TaZa Heno3HaTux y yobuyajeHom cactasy, unm
OHMX Beh MPUCYTHMX, KOjumMa ce KoanunmHa nosehaBa y eHOpMHOM 0bumy. 3araheH Basayx je
OHAj KOjU je NnonNpMMMO rac, napy, Aum, nNpawnHy U gpyre matepumje 13 nojeguHuMx M3Bopa y
KOZIMYMHAMA KOje MOry YyTULATU Ha 34paB/be CTAHOBHWKA, XMBOTHY CpeAMHy WU mMaTepujanHa
[o6pa. 3araheHocT Basgyxa ce HasuBa aepo3arahere, Noa Kojum ce noapasymesa NPUCYCTBO
npumeca (TOKCMYHUX M HETOKCMYHMX), KOje Cy HacTane /byACKOM Npou3BogHOM genaTHowhy, a
aocnene cy y atmocdepy y BUAy racosa, nape, npawnHe, AMma, marie UanM nak ako npumece
Aocnejy y Basayx M3 NpuMpogHux mssopa. MNog 3araheHum Basayxom noapasymeBaMo CBaKM
Ba3AyX KOjM je KOHTAMWHUPaH MaTepunjama WTETHUM 33 34paB/be MU ONACHUM Ha APYTU HAUYMH,
6e3 063mpa Ha HEeroBo arperatHo crame. !

MHorobpojHa jegutserba- racoBu, TEYHE MW YBPCTE YECTULLE, MOTY Ce NOjaBUTU Yy BagyXy Kao
3arahyjyhe matepuje. Y rpaZickoj cpeanHn obuyHo ce jaBajy cneaehe 3arahyjyhe cyncraHue:
YBPCTE YECTULE, CYMNOP-ANOKCUA, OKCUAN a30Ta, YI/beH-MOHOKCUA, , OTOXEMMjCKM OKCUAAHTH
N yr/boBoAOHUUN. ATMocdepa yecTo cagpu Heke crneumduyHe BpcTe 3arahyjyhux matepuja
Koje HacTajy y TOKY MHAYCTPUjCKMX Npoueca. Y KapakTepucTuyHe nsasmsade Basayxa ybpajajy ce
NPOLLeCH caropeBatba ropmea y CTaLMOHAPHUM M3BOPMMA eHepruje (TepmoeneKkTpaHe, TonnaHe,
KyhHa NnoXuwTa) U pasHU MHAYCTPUjCKM npouecu. Hajpehe KonumumHe cymnop-guMoKcuaa U
YBPCTUX YECTULLA NOTMYY M3 CTaLMOHAPHUX M3BOpa. [pyrv, He Makbe LWTeTaH, M3BOp 3arahuearba
BasZyxa YMHe pasHa TpaHCNoOpTHa cpeacTsa, ayTomobunu, ayTobycu, 6poposu, Aausen
JIOKOMOTUBE, aBMOHU. Y pa3BMjeHMM 3eM/bama CBETa OBa KaTeropuja sarahueaya npemaluyje,
Mo 3Hayajy M KoAnYMHM NnpounsseaeHunx 3arahyjyhux matepuja, rpyny ctaumoHapHuX n3sopa.?

Aeposarahere Moxe fa ce npeHece Ha Be/NMKa pacTojakba y O4HOCY HAa MecTo M3Bopa.
Pactojare 3aBucu og 6p3nHe ceanmeHTaunje n andysmje aeposarahemra. [JokasaHo je ga, Ha
npumep, 3araherwa n3 3anagHe Hemauke gonupy po JyxHe LBeacke u CesepHe Utanuje, a
aepo3sarahera 3 EHrnecke go Hopsewke u LLseacke. [laHac rotoBo Aa Hema BuLe TepuTopuje
(6ap kaga je y nutarby EBpona) 6e3 3araheHor Basayxa.?

1ByKaHOBMﬁM., Exkonowku uzasos, Ennt, beorapa, 1991. CrpaHa 156.
2Casuh WU, Tepsuja B., EKos02uja u 3aumuma »ueomHe cpeduHe, 3aBog, 3a yuubeHMKe U HacTaBHa CpeacTBa,
beorpag, 1996. CtpaHa 80.



2.1 YT1Muaj meTeoposioWKUX NPUANKA Ha 3araheHocT Basgyxa

Tonnota, racosu, aepoconnm WM MpallMHA Y HEKAaKBOM OB/MKYy ce OoAyBEeK MCNyLWTaHu Yy
atmocoepy. Moa HOPMaNHMM OKOJIHOCTMMA U Y HOPMaiHUM METEOPO/IOLWKMM YCI0BUMA, CBE
Te maTepuje pactypeHe no atmocdepu bune 6m peuuknanpaHe y ekocuctemmma. Mehytum,
JbyACKE aKTUBHOCTM U MOryhHOCTU TexHoNorvje 3a MHOTMM W Pa3HOBPCHMM MNOCTYNUUMA
npousBoare M notpowme, ybauusane cy y atmocdepy cBe HoBe M cBe Behe KO/MYMHE
pa3HoBPCHUX 3arahMBaya Koje paneko npesasusase Moh ekocuctema M atmochepe aa WX
peunKkanpajy.

ATmocdepa je y racoBUTOM CTakby, Na Ce Y LefMHM NOoHalla Npema OnwTUM 3aKOHMMA Koju
BaXke 3a racose. Kaga ce npuTMCaK mace HeKor raca memwa (y aeposaraherbmMma ybaumBarbe
HOBMX KO/MIMUYMHA), MEHbajy CE U HEeroBa 3anpemMuHa M TemnepaTypa. Mako cy aeposarahema
rnobanHa, Herosu HenocpegHu ePpeKTu cy IoKanHU. Pacnpoctupame 3arahyjyhux matepuja je y
3aBUCHOCTU O, KAMME NPOCTOPa, TO jeCT METEOPOOLWKMX NPUANKA, KAo LITO U OHE YTUYY Ha
npomeHy kaume. Emucuja 3arahyjyhux martepuja M HUXOB HUBO Cy Y 3aBUCHOCTU OA:
TemnepaType, BasAyWHWUX KpeTakba, BNAXKHOCTM, MNagaBuHa, obnadyHocTM M aTmochepckor
NpUTUCKA.

MpeTBaparbe racoBUTOr CYMONP-ANOKCUAA NN OKCMAA a30Ta Y Kan/bULe CYMMNOPHE KUCENNHE
WA a30THE KUcenuHe (KMceny Kuuy) moKe Aa 3aBUCU Of, BAaXKHOCTU. Cnuparbe aTmocoepe
NagaBMHaMa je 3HayajaH MexaHu3am 3a npedvwhaBatbe, ann je UCTOBPEMEHO W BeMKa
OnacHOCT 3a 3emsbUwiTe, dnopy u Boay. [lakne HMBO 3araheHOCTU Basgyxa 3aBUCKU O, CTakba
aTmocdepe.

e JlokanHu edekTn aepo3sarahera maHudecTyjy ce npeko:
e TemnepatypHux edekaTa,

e [lpomeHe y cagpiKajy penatusHe Bnare,

e Cmarberba CyHYeBOr 3payerba,

e Cmamera BUA/bMUBOCTH,

e [losehara ob6nayHOCTH,

e [lojaBe cmora,

e CrtBapatrba KMCENMX Kuwwa.>

3bykanosuhM.,Exkonowku usasos, Eant, beorpaa, 1991.CtpaHa 171-172.



3. Kucene Kuuwe

Kucena Kuwa, Uam KMCENMHCKO TasloXKere, je WMPOK Mojam Koju yKbydyje 6uno Koju obamk
TaNOXeha Ca KUCeNMM KOMMOHEHTama, Kao LWTO je CYMMOpHa WM a30THA KUCeNMHa, Koje
nagajy Ha 3em/by M3 aTmochepe y BAaXHUM uan cyBum dopmama. OBO MOXKe YK/byunBaTH
KWLLY, CHEr, Maray, rpag, uam Yyak npawmHy Koja je kucena.*

Boga Ha 3emsbu, nog ytuuajem CyHYeBe eHepuje M KpeTakba BasAylWHMX maca (BeTtpa)
ucrnapasa y BMAy BOAeHe Mnape, Koja je NaKwa of BasAyxa, Koja o4nasu y ropke cnojese
atmocdepe. C 063Mpom fa TemnepaTypa atmochepe ca BUCMHOM Onaza, Tako Ha ogpeheHoo]
BMCMHW 0N3a3M 40 KOHAeH3auuje nape n ¢opmuparba obnaka. [lasba KOHAEH3aunja 4oBoamM A0
HacTaHKa arnomepata (Kanuv BoAe, KPWUCTanuM CHera), Koju MOHOBO Mafajy Ha 3eM/bUHY
nospwmnHy. C 063npom ga ce pagm 0 KOHAEH3aTy KOju je HacTao ucnapaBakbem BoAe, MOrno 6u
Ce OYeKMBATM A3 je NafaBMHA HeyTpanHa M pH BpeaHOCTM Koja je NnpubankHOo 7. MehyTum,
nafiaBuUHe Koje najajy Ha T10 MMajy npomerbeHy pH BpepHOCT, Hajuewhe HUXKY, O4HOCHO
nosehaHy Kucenocrt.” pH Kucenumx kuwa ce kpehe og, 4,3-5,6.

The pH Scale
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Acidic Neutral Alkaline

pH 0 =Battery Acid PH 4.3 = Acid Rain PH 7.4 = Blood PpH 11 = Ammonia
pH 2 =Lemon Julce PH 5.6= Clean Rain pH 8.1 = SeaWater pH 12.6=Eleach
pH 2.5 = Soda pH 7 = Distiled Water pH9=Baking 5oda pH 14 =LiquidDrain Cleanar

Cnuka 1: pH ckana-pH BpeaHocT Kucenmx knwa oa 4,3-5.6. (M3Bop: epa.gov)

Mog KMcenum Kuwama nogpasymeBajy ce nafaBMHE: KM, CHer, CYCHeXuua, u3maravua,
marna, obnaum Koju y cebu cagprke 3arahyjyhe matepuje, anu 3arahera us atmocdepe mory aa
Aohy n y o06naunKky “cysor Tanora“, a He camo nyTem Kuwa, 360r Tora ce TepMUH KUCene Kule
MOopa NpUXBaTUTU ycnoBHO. Kuwe cy HeonxogHe y 6Guochepun. MuBoT 6M y HOj 3ampo,
ekocuctemu 61 onyctenun aa roamwrbe Ha 3emsby He nagHe 110.000 km3 kuwe.

4 Reducing acid rain,2013, NpeyseTto 05.05.2019., ca: Government of Canada-
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/air-pollution/issues/acid-rain-causes-
effects/reducing.html

5 Bykosuh J.,3awmuma xcusomHe okonuHe, 3aBop, 3a yubeHuKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990. CTpaHa
153.
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MehyTum, NCTOBPEMEHO, KMLIA AaHaC 3HA4M U BEMKY OMACHOCT. Y BasayXy OKOJIMHE OHa ce
Mella ca 3araherbrma M3 AMMHaKa U MOTOPHUX BO3WA. Kucene Kuwe HUCY HOB pEHOMEH Y
}KMBOTHO]j cpeanHu, Beh camo HOBO cxBaTake Aa HuCy NoKanHor seh mehyHapoaHor 3Havaja.®

TepMUH Kncena Kuiia npsu je ynotpebuo Pobept AHryc Cmut, dpapmaueyt ns MaHuectepa
1872. roamnHe, KOju je KOHCTAaTOBAaO BUCOK aUMAMTET KULWIA Koje cy nagasne no UHAYCTPUjCKUM
nogpydjuma EHrnecke y ogHoOCy Ha MHOFO HUXM HWMBO KMCENOCTU NAaJaBMHA Y Makbe 3araheHnm
noapydyjuma ys obany. Ho, Ha reroso oTkpuhe Huje ce obpahana Beha naxka A0 NeaeceTmx
rogMHa pgBafeceTor BeKa, Kaga cy 6vMono3n youmnm ApamaTMyHO CMakbuBatbe 6pojHOCTM
pubsbux nonynaunja y jesepuma JyxkHe Hopseuwke. [lo canyHux pesyntata 1960-tux aonase u
nctpaxkmsaum y KaHagu n CAZl-y y jesepuma nogpydja AampoHaakc, OHtapuo, Ksebek.

To 3HauM aa npobaem KUCenux Kuwa Huje HOB, anu ce npupoaa npobnema npomeHuna og
NPBOBUTHOT- IOKANHOT, BE3aHOT 3a NojeauHe rpagoBe, 4,0 PerMoHasHoOr U rnobanHor, Kakas je
OH faHac. Y CMMTOBO Bpeme KUCese Kulle cy nagane Hag UHAYCTPUjCKUM rpajoBMma, a AaHac
ce U3a3MBayuM TPACHMOPTYjy XM/baama KUNOMETapa o4, mecTa 3arahera. [lBa npumapHa ussopa
33 HaCTaHaK Kucenux Kuwa cy cymnop-avokens, (SO?) wu  a3otHum  okemgm  (NOX).

3.1 HacrtaHak u y3poum KMcenunx Kuia

Kaga je npBu nyT youeH GeHOMEH KMcenunx nagaBuHa je 6o nocmaTpaH Kao jegHoCTaBaH U
orpaHuyeHor genosarba. MehyTum, AaHac ce 3Ha Aa Ce cacTojum KUcenmx nagasuHa Kpehy Kpos
3emM/bULLITE, BereTauujy, MOBPLUMHCKE M MoA3eMHe Boae, pemerehu HOpmanHe UMKayce U
nsasmsajyhu wretHe ekonouke epekre.’

MN3Bopw 3arahmBarba Basayxa cy MHOroBpOjHU M MOry BUTU NPUPOAHUN M BELUTAYKM:

- WHpamsmayanHa noxuwTa,

- KotnapHuue n TonnaHe,

- TepmoeneKTpaHe,

- HykneapHe enektpaHe,

- WHaycTpujckm 06jekTn,

- 3aHaTCKK 0b6jeKTH,

- CaobpahajHa 1 TpaHNOpPTHa cpeacTsa,

- TpupoaHe nojase: epynuuje By/IKaHa, LYMCKM NOXapu, onyje, 3embotpecu.®

5bykaHosuhM., Ekonowku u3aszos, Enut, beorpag, 1991. CtpaHa 186.

"Masnosuh H., Pagosuh WU., OcHosu ekonozuje, NMpupoaHo-maTemaTnukm pakyatet y barba Jlyum, barba Jlyka, 2014.
CrpaHa 218.

8bykaHosuhM., Ekonowku usasos, Enut, beorpag, 1991. CtpaHa 158.



Kucene nagasmHe mory 6MTH y3poKoBaHe NPUPOAHUM U JbYACKUM aKTUBHOCTMMA, Kao LITO Cy
ayTomMobuman n NpounsBoatba enekTpuyHe eHepruje. Mpekypcopu, NAn XemMujcKn NPeTXoaHUUM,
bopMmparba KMCENNX KMLIA HACTajy U3 NPUPOAHUX M3BOPA, KAOo LUTO Cy BY/IKAHM, MOPCKa NeHa U
nponagajyhe Beretaumje OuogerpagaumMjom, Kao M 04 W3BOPa Y3POKOBAHUX JbYACKUM
AenoBakbem, Npe cBera emmcuja cymnop-anokenaa (SO2) n asortosumx okemaa (NOx) Koju HacTajy
caropeBatbem docunHux ropmsa. CaropeBarbe ¢GOCUIHUMX ropuBa (yrasb U HadTa) oA CTpaHe
NPOM3BOAHMX KOMMNAHMWja U MHAYCTPUja ocnobaha cymnop M a3oT y Basayx Koju ce KombuHyje ca
KnceoHnKom u popmupa cymnop-anokcung (SO2) nnm okemae asora (NOx).

MN3ayBHW racoBu M3 ayTomobuna M3a3MBajy CTBapakbe CYMMOPHWUX M a30THUX OKCUaa vy
Basayxy. Oa oBux racoBa mory ce popmmpaT cymnopHa KucenmnHa (H,SO4) M a30THa KucennHa
(HNOs3) u pactBopuTK Y 061Ky BoZieHe nape y Ba3ayxy. Mako KMCENMHCKM-KULLIHW TacoBU MOTy
HacTaTh y ypbaHUM nogpyyjuma, OHM Ce YecTo NpeHoce CTOTMHAMa KuiomeTapa Yy aTmocoepy
nomohy BeTpa y pypanHa nogpydja. 36or Tora wyme u jesepa Ha ceny mory 6uUTU yrpoxkeHu
KMCEIMM KMLIama Koje noTudy us rpagosa.’

Kucene nagaBuHe ANPEKTHO Merbajy pH 3emsbuwwiTa yTuyhu npyu TOm Ha TpU HauMHa:

e Tpouwe 6a3He KaTjoHe 3emsbuiTa(K, Ca, Mg)
e OnaKwaBajy Mobuansaumjy TelKNx meTtana M3 sem/bullTa y busske (AL, Fe)
e [osehasajy akymynaumjy cymnopa v a3ota semsbuwrtal

FnaBHM y3pOK aepo3arahera je NpousBogra €Hepuje, Ynju je rnaBHM Unb nobosbluakbe
KBa/NIUTETA XMBOTa, AOBOAN A0 Aerpajalumje OCHOBHMX YC/0Ba *KMBOTA. TMMe ce oneT 3aTBapa
jedaH Kpyr: eHepruja omoryhasa nobosbllakbe KBanuTeTa XUBOTA, UCTOBPeMeHO npoussogehu
3arahemba, a 3araherba gerpagmpajy KBanuter xusora.?

InasHu nseopwm SO2 n NOx y atmocdepu cy:

- CnasbmBatbe GOCUMNHUX TOpMBa 38 NPOU3BOAHY eNeKTpUYHe eHepruje. [iBe TpehuHe SO,
jepHa yetBpTMHA NOx y aTmocdepu fona3e U3 eNeKTPUYHUX FeHepaTopa,
- Bo3una 1 Tewka onpema,
- MpepahwuBauka nHAaycTpuja, padpuHepuje HadTe 1 apyre nHAycTpuje.

*Wather as acid rain (2019), Preuzeto 10.05,2019., sa: U.S. Geological Survey-https://www.usgs.gov/special-
topic/water-science-school/science/water-acid-rain?qt-science center objects=0#qt-science center objects
¥Nasnosuh H., Papgosuh W., OcHosu ekonoeuje, NMpupoaHo-mateMaTnyku dakynteT y barba Jlyum, barba Jlyka,2014.
CrpaHa 218.

11 Bykosuh J.,3awmuma »usomHe okonuHe, 3aBof, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeactsa, Capajeso, 1990. CtpaHa
157.



https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/water-acid-rain?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
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BeTposu mory aa aysajy SO,n NOx Ha Be/InKe yaa/beHOCTU U NPEKO rpaHnLLa, LUTO YUHU Kucene
Kuwe npobaemom 3a cBe, a He CamMo 3a OHe KOju »Ku1ee 613y Tx nssopa.

OKcnam n cymnopa M asoTa, Kao NPUMapHU NOAyTaHTU y atmocdepu, CTynajy y Xemujcke
peakumje ca NpUpPOAHMM cacTojuMma aTmocdepe, BOLEHOM MNAPOM U  KUCEOHUKOM,
dopmupajyhm cekyHaapHe NonyTaHTe CyMMNopacTy, CYMMOPHY, a30TacTy M a30THY KUCENUHY,
LUTO 3aBWUCK, Npe CBera, o4, BUCUMHE penaTMBHE BAAXXHOCTU Ba3lyXa Yy Koju gocnesajy. Kucenu
3arahusaumn 13 atmocdepe mory AocneT Ha NOBPLUMHY 3eM/be Y BAaXKHOM AN CYBOM 061MKy. 12

Acid Rain Pathway

Cnuka 2: CTBaparbe Kucenmx Kuwa-(1)emmcuja SO, i NOx (2)nonytaHTu cTBapajy KucenumHe (3) Kucene Kuie nagajy
Ha 3eM/by 0 06/1MKY CYBOT M BNasKHOr Tasiora (4) n3asmearbe WTETHWUX edekaTta Ha Boay, 3embuwTe (M3Bop:epa.gov)

3.2 06aMuM KUcenor Tanoxemwa

Kucenn Tanor obyxeaTa cBe Kucesne 4ecTuue Koje ce Hanase y atmochepu Koja CaprKu
racose, Yectmue M gpyre matepuje Koje aenyjy Kao sarahusauum. MocToje gBa TMna npoueca
TanoXKera 3arahyjyhux cyncrtaHum n3 Basgyxa: CyBO M BNAXKHO TaNoXK

2 What is acid rain, Mpeyseto 11.05.2019., ca: United States Environmental Protection Agency-
https://www.epa.gov/acidrain/what-acid-rain



https://www.epa.gov/acidrain/what-acid-rain

3.2.1 BnaxkHu Tanor

BnarKHO Tano)Kere je OHO WTO Hajuyewhe cmaTpamo Kucenom Kuwom. CymnopHe v a3oTHe
KMcennHe Hactasne y atmochepu nagajy Ha 3emsby NOMELLAHE C KMLLIOM, CHEFOM, Mariiom Uau
rpagom.'® BnaskHo Tanoxere y3poKyje epo3unjy Koja noraha ekocmcreme.

3.2.2 Cysu Tanor

Kucene yectuue v racosu Takohe mory aa ce Tanoxe M3 aTmocdepe y OACYCTBY B/are Kao
CYBOT TafioXekba. Kucene yectmue v racoBu mory ce 6p30 TasoKMTK Ha NOBPLUMHAMa (BoAeHUM
noBpLUMHAMA, BereTauuju, 3rpagama) UAM MoOry pearoBaTi TOKOM TpaHCnopTa y aTmocdepwm
Kako 6u dopmupanu Behe yectuue Koje mory 6uTU WTETHe 3a J/byACKO 3apassbe. Kaga ce
HaromuaaHe KMCeAMHe 1cnepy ca NoBpLnHe cneaehom KMLWoMm, 0Ba KMCENA BOAa TeYe NPEKO U
KPO3 3eM/by U MOMKE HaWKOAUTU BU/bKaMa U AUB/BUM KMBOTUHAMA, KAO LUTO CY UHCEKTU U
pmnbe. NacoBM Kao LITO Cy CyMNOP-AMOKCUA, U a30THM OKCUAM Npeniase y KMcenunHe Kaga aohy y
KOHTAKT ca BOAOM.

KonnunHa kncenoctu y atmocdepu Koja ce TanoXKmn Ha 3eM/bU MYTEM CYyBOT TaNlOXKeHa 3aBUCU
04, KO/MMYMHE MajaBuMHA Koje nogpydje npuma. Ha npumep, y NYyCTUHCKUM NOApPYYjUMa
NPOLLEHAT CYBOT M BNIa*KHOT Ta/floXKeHa je Behu oA noapyyja Koje NpMma HEKONMKO LeHTUMeTapa
Kulwe ceake roamHe. '

Tanoxere KucenuMHe ce AelaBa Kafja Ce eMucuje Cymnop AMOKCMAA WM a30THUX OKCUAa
npeTBope y cekyHaapHe 3arahueave. Mpumepu TakBWX 3arahmBaya cy CyMrnopHa KUCEAUHa,
AMOHMjyM-HUTPAT M a30THA KucenuHa. OsM 3arahmBauM 3aTMM nagajy Ha 3emsby, BoAy,
BereTaLumjy uam cTpykType.

BWhat is acid rain, NMpeyseto 11.05.2019., ca: United States Environmental Protection Agency-
https://www.epa.gov/acidrain/what-acid-rain

¥ Reducing acid rain,2013, MpeyseTo 05.05.2019., ca: Government of Canada-
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/air-pollution/issues/acid-rain-causes-
effects/reducing.html
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4. N3BOpU KUCENIUX KULLA

Xemucjku 3arahmeaum npu HOPMaAHOj TeMMNepaTypu U NPUTUCKY MOTy MOCTOjaTU Y raCcHOM,
TEYHOM M YBPCTOM arperaTHOM CTakby M 3aTo 3arahyjyhe yectuue y Bazayxy MOXKemo NogenunTu:

e lacoBu 1 Nape ce 6P30 MeLlajy ca Ba3AyXxom, rae ce Hanase y 061Ky monekyna. Fac je
CyncTaHuMja Koja ce Npu HOPMaaHOj TeMnepaTypu Hanasu y racoBUTOM CTakby, a TeK
xnaherem npenasu y TeyHo cTarbe. Mape cy racHM 06MK TEYHOCTM Koje Mcnapasajy
npv TemnepaTypama M3Hag cobHe ycnen 3arpesarba.

e AepoCconu Cy YecTULLe UM CUTHE Kan/bUue Koje cy AucneproBaHe y Basayxy (4BpCTu
WNU TeYHU aepoconu). MNoHalake YecTula aepocona 3aBuUCK o4, BennumHe U 061mnKa
yecTMUa Na MOFy HacTaTU: ceaMMmeHTaumja, Koarynauuja, aucnepsuja, cygaparbe ca
NnoBpLUMHAMA, pacnpluere cBeTna U Apyro. HM3 napameTtapa KapaKkTepulle 4yectuue
aepocona: NpPeyHuK, 0b6auK, BONYMeH, ryctTuHa.

Marna, cHer, KMLWa, uamarauua, rpaZ HacTajy Kaga cy yC/10BM 33 KOHAEH3aUWjy BoAeHe nape
y atmocdepn nososbHU. [la 6K ce cTBOpuUae Kucene nagasuHe noTpebHo je Aa ce y Basayxy
Hanase 3arahyjyhe matepuje, y 6uno Kom ob6auKy, Koje yTUUy Ha auuanTeT TUX NadaBMHa.
Jeanrera Koja, Ha NPBOM MECTY, Y30Kyjy HaCTaHaK KMCeNnX KuLa jecy cymnop-guokcung (SOz)
n asotoBu okenam (NOx), a ocTanm 3arahjuBayum Koju yTUUy Ha KUCENOCT NafaBMHA CY U YI/beHUK-
anokeug, (CO3), yr/boBOAOHULM M OPraHCKa jeantbersa.

4.1 OKcupm cymnopa (SO3)

Cymnop-anokcng, (SOz) je rac 6e3 6oje, He ropun, HUTK CTBapa EKCMN/I03MBHE CMelle, ABa M MO
nyTa TeXW of Ba3layxa, oTpoBaH. OwTpor je mmpuca (BehuHa /byan ra moxe ocetutn Beh Kop,
HEroBMX KOHLUEHTpauuja y Basgyxy oA lppm). [lobpo je pactBops/buB y Boau (11,3 g/100ml
BOA4Ee Ha cobHOoj TemnepaTtypu). Cymnop je o GUTHOr 3Hayaja 3a OpraHM3Me KMBOTUHA U
/byan.® Cymnop je npucyTaH y MoONeKyanMMa NPOTENHA, @ U HEKE aMUHOKMCE/IVHE ra CafpiKe.

Sbypuh[.,Netposuh Jb., 3azaherse usomHe cpeduHe u 30pasrba Yo8eKa- EKOMOKCUKoA02uUja, BenapTa,,
beorpag, 1996.CtpaHa 204.
16 Bykosuh J.,3awmuma #usomHe okonuHe, 3aBog, 3a yibeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990. CtpaHa 42.
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Y Basgyxy Moxe Aa ce Hahe MAM Kao rac MAW PacTBOPEH Y BOAEHMM Kansbuuama. Ha
BNIaYKHOM Ba3yXy OKCMAMLIE M ANIMMUYHO NPenasn y CYMNOPHY WAM CYMMNOpPacTy KUCENUHY.
Cteapa cey aTmocdepm na y o6anKy Kucene kuwe naga Ha t1o.%’

CyMnNopHM OKCUAM, Kao WTO cy cymnop-anokeng (SOz) u cymnop-tpuokeug, (SOs), cyndputHa
kucennHa (H2SOs3), cymnopHa KucenuHa (H2SOs) M conm oBUX KUcenuMHa cy yobuuajeHu
NONYTaHTU KOju ce Hanase y Basayxy. [Apyrn okcugm cymnopa HUCY OTKPUBEHM Y Ba3ayXxy, Maaa
Ce MOXKe TeOPeTCKM ouyekuBaTu npucyctBo S;0; Kao pe3ynTtaT peaKkuuje Cymnop-avoKcuaa u
o30Ha.'® Mpouecom 6ronollke pasrpafrbe y OKeaHMMa M Ha KOMHY HacTaje Cymnop-BOAOHMK
(H2S), Koju ce okcuauiue A0 Cymnop-AMOKCKAa, Ha Taj HauMH HajBehu Aeo yKynHor cymnop-

AMoKcuaa y atmocdepm notTuye of, Cymnop-BoaoHMKa.

Jeanrberba cymnopa, Kao noayTaHTe, eMUTyjy y aTmochepy NpUpoaHM NPOLECU YINaBHOM Y
BMAY CyMNOpP-BOAOHWKA M NpoLEecH aHTponoreHor nopekna. OBa jeanmerba Hajuewhe HacTajy
carepoBatbeM QOCUAHUX TFOpMBA M3 NOjeANHUX MHAYCTPUjCKMX npoueca. Ca cTaHOBMWTA
aepo3arahera, BaXKHe Cy OHe peaKkuumje Cymnop-guMokcuaa y atmocdhepu npu Kojuma Hactaje
SOs3, H3SO0s4 wnn conn cyndatHe KucenuHe. OBe peaKkuuje mory 6uTM doTOXxemujke w
KaTanutuyke. Cymnop-AnoKcuna Ha cobHoj TemnepaTypu MoXKe Aa pearyje u Kao okcuaunpajyhe
cpenctso.'® Cymnop-anokeung, je Hajsehu 3arahusau Basayxa, nocebHo y ypbaHum cpeguHama.
EMUCHje cyMNOpHUX jefinberba Cy Y LIeIOM CBETY Y BE/IMKOM U CTasIHOM nopacty.t’

4.1.1 UsBopu cymnop-auokcuaa

CymnopHa jeaurberba Cy nNpucyTHa y atmocdepu. OKo 2/3 npucyTHOr CyMNOp-AMOKCUAA
oTnaga Ha npupoaHe u3Bope, a OKo 1/3 oTnaga Ha nocieauue JbyAcKe aKTUBHOCTU. Y
dOoCMIHMM ropMBMMa MMa Cymnopa, na caropesarbem HacTaje SO,. Y Basayxy uma u H,S u3
MouyBapa, anu ce OH 6p3o okcuamwe y SO,. M3Hag mopa HacTajy aepoconu cyndara,
npeBacxofHo y 061nKy ammeTtuacynduaa. Linknyc cymnopa ce oaurpasa, Aakne, y nutocdepm,
xuapocdpepu, atTmochepn n buocdepn.?°

"bykaHosMhM.,Ekonowku usasos, Enut, beorpag, 1991.CtpaHa 156.

18 Bykosuh J.,3awmuma xusomHe oKonuHe, 3aBog, 3a yiibeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990. CtpaHa 42-
43.

3Casuh W.,Tep3auja B., EKoaozuja u 3awmuma xusomHe cpeduHe, 3aBog, 3a yubeHWKe 1 HacTaBHa
cpepctea,beorpaa, 1996.CrpaHa 82.

2%ypuh [., NMetposuh Jb., 3azaherse xusomHe cpeduHe u 30passba 408eKa- eKOMOKCUKo02uja, Benapta,
beorpag, 1996.CtpaHa 96.

12



Y OKBMpPY NPMPOSHMX Npoueca CYMMNop-ANOKcKA, ce ocnobaha u y cayyajy epynumje ByKnaHa,
buoaerpagaunjom BeretTaumja y OKEHMMA M KOMHY, NAAaHKTOHM, MOPCKa MeHa W Apyro, rae je
y4eo npupogHux ¢akTopa npubamkHo 10 npoueHaTa YKynHe emucuje Cymnop-AnoKcnaa.

Cymnop-anoKcua aHTponoreHor nopeknaa ce y Hajsehoj mepu ocnobaha y atmocdepy npu
caropeBakby GOCUMNHUX ropusa, GoraTx Cymnopom, npe cBera yr/ba y TepmoesniekTpaHama (70%

yKynHe emucuje).?!

Yras/b Kao pocuIHO ropuBo, nopesd Apyrux enemeHarta, cagpxu 0,5-5%
CyMNopa KOoju caropeBakbeM npenasu y cymnop-guokcmg,. Mpu caropesary AepuBata HadTe,
Koja cagp»m oko 0.05% cymnopa, cymnop npesnasu cy Cymnop-guoKcua, a gabe y AMMHUM
racoBMma ognasm y atmocdepy. Maca cymnopa Koja ce emuTyje y atmocdepy caropeBarbem

yr/jba 1 Had)Te npou,el-byje Ccé Ha gecetTuHe MUJZIMOHa TOHa rogmiuime.

3HavajHe M3BOpe CYMMop-AMOKCUAA KOju ce eMuTyje Yy aTmocdepy npeacTas/bajy npouecu
npoussoare cynduaHUX pyaa npu gobujarby meTtana (4enumka, 6akpa, 010Ba, UMHKA). MHorm
MEeTanu ce y npupoam Hanase y suay cynduaa, Tako ga ce NpUInNKom npousBoAHE M34Bajajy
eNleMEHTapHN MeTan U CyMNop-AMoKcuA. Kao npumep MorKe MoCay»KUMTU npousBoatba bakpa.
Ha cBaKy ToHy npou3BeaeHor 6akpa usggaja ce 500 Knnorpama cymnop-anmokcunaa.

JegaH of u3Bopa CymnopamoKcuaa je U MHaycTpuja nanvpa u uenynose. Kog npounssogte
nanupa u Lenynose, y 3aBUCHOCTM oA, npoueca, ocnobahajy ce racoBu Koju 06MUYHO cagprke
MepKanTaHe 22, cymnop-BOAOHMK M CYMMNOP-AMOKcuz. MepKanTaHu M CyMMNOpP-BOAOHMK Y
aTMochepun npenase y CymMnop-AMOKCUA, TaKo [a MPaKTMYHO CaB €MWUTOBAHW Cymnop Yy
aTMochepy M3 OBe MHAOYCTMje nNpenasu y CyMNop-AMOKCUA, OAHOCHO KacHuje y vecTuue
CYMMNOpPHE KUCeNuHe.

[0 emucuje cymnopHMX oKkcnaa A40na3n Ko4 NpousBoae cyndaTtHe KUCenuHe, Kog npepage
HadTe y paduHepujama, caropesBarba OTMALHUX MaTepujana, Koa npoueca cyndpoHoBara Yy
XEeMMjCKOj NPOLLECHOj MHAYCTPUjU U ApYyrO.

Cymnop-AnoKcng, aHTPONoreHor Nopekna ce y Hajsehem o6Mmy emuTyje U Hanasu y CeBepHO]
3em/bnHO] xemucdepun (oko 93%). YKynHa emMmucHja CYMNOPHUX jagutberba Yy aTmocoepy, w3
CBMX M3BOpa, Mpouekbyje ce Ha 195 mMuaMOHa TOHa roauikbe.? KoHueHTpaumje cymnop-
ANOKCMAa y atmochepu ce pasankyjy y pasanunTum nogpyydjuma. Y ypbaHum v MHAYCTPUjCKUM
noapy4yjuma KoHUeHTpauuja ose 3arahyjyhe matepuje je no npasuny seha.

2Nasnosuh H., Pagosuh WU., OcHosu ekonozuje, NMpupogHo-maTemaTnykm dakynteT y bama Jlyum, bara Jlyka,
2014. CtpaHa 219.

22 MepKanmaHu-nan TMONW Cy OPraHCKa jeiukberba, TeYHOr arperaTHoOr CTakba M HempujaTHOr M1pKca, Hanase ce y
HadTM M HacTajy 3aMEHOM aTOMa KUCEOHMKA CYMMOPOBUM.

23 Bykosuh J.,3awmuma #usomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990. CtpaHa
43-44.
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Cymnop-AMOKCUA, U HEroBU CEeKyHAapHU npousBoau (cymnopacTta, CYMMNOpHa KUCENMHa U
cyndugm), mory nsassaTn 036M/bHe 34paBCcTBEHE Npobaeme Kog /byan (KOYKTUBUTUC, eDeKTH
Ha PecnMpaTopHOM CUCTEMY), Kao U Kog Bus/baka (nojaBe KMCENMX KULIA M Cyllewa Lyma), a
3ana’KeHu cy WTeTHU eDeKTN Ha MeTane, KOXKY, Nanup u Tekctun.?*

4.1.2 Kako cymnop-AvMoKcua cTBapa Kucene Kuwe

Kucene nagasuHe mory 6UTH y3poKoBaHe NpMpPoAHUM M aHTPONOTrEHUM aKTUBHOCTUMA, KOjU Y
cBOjUM npouecuma ocnobahajy cymnop y atmocdepy. Cymnop pearyje ca KMCEOHUKOM U3
BasZyxa 1 CTBapa LUTETaH CYMMNOpP-ANOKCUA:

S +0,; — SO,

Takohe, oHe mory y atmocoepy ucnywTaTn Beh ¢popmupaH cymnop-AMoKcua, Ha nNpumep,
caropeBarbem GOCUIHUX FOpUBa U Yy APYrMM npouecMma npoussoarbe. Cymnop-anokcug, ce
pacnpuyje y aTmochepy 1 NOAN0MXKaH je 3aKoHY Ancnepsnje. Y3 nomoh BeTpa OH ce NPeHOCK Ha
BE/NMKe pasfasbuHe, a, Takohe, Herosoj AncNepP3nju NOTNOMaXKy U BUCOKU AuMibaum (ao 400
MeTapa), WTo 13asnea 60/bM TPAHCNOPT, YaK U Ha He3arah)eHa mecTa.

Cymnop-AMoKcua, Nako pacTBOpP/bMB Yy BOAW, pearyje ca BOAOM M BOAEHOM Napom W3
aTMocdepe 1 cTBapa CYMNOopPacTy KUCEUNHY:

SO, + H,0 — H»S0s3

Cymnop-AMoKcKAa Aasbe pearyje ca KuceoHMkom cteapajyhu cymnop-tpuokeumg, (SOs), Koju y
KOMBWHaLMju ca BogoM 13 aTmocdhepe faje CyMNOpPHY KUCENUHY:

2502 + Oz—) 2S03
SOz+ H,O — H»S0,4

CymnopHa 1 cymnopacTta KUCenHa, Y 3aBUCHOCTU O, MeTEOPOJIOLWKUX NPUANKA, Nadajy Ha
3eMJ/by Y Kansbuuama y 06Ky Kncenmx nagaBuHa (Kuwa, cHer, marna, uamarnumua, rpag). OxHe
Cy BEOMa arpecmBHe maTtepuje Koje y 0611MKy Kucenmx Kmwa HaHoce orpomHe wrete. CymnopHa
KMCennHa cmambyje pH BpeaHoOCT nagasuHa oa 4,5 no 5,6, a KomnneTHa peakumja npebaumsatsa
CyMNopa y CyMNOpHY KMCEeNUHY, Na A0 CTBapakba Kucenux kuwa he ce oasutn y poky og 72
€aTa, YaK 1y HEMOBO/bHMUM YC/IOBMMA.

24Casuh W., Tep3auja B., EKoaozuja u 3awmuma xcusomHe cpeduHe, 3aBog, 3a ybeHWKe 1 HacTaBHa
cpepctea,beorpaga, 1996.CrpaHa 82.
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4.2 Okcuam asota (NOx)

0Of, pa3nnunTMX OKCKMAa a3oTa Koju ce nojassbyjy Y Basayxy Haj3Ha4YajHUjU Cy, KaO MNONYTaHTH
asotr-moHokcug, (NO) n asor-gmokemg (NO2). Apyrn no3HaTu oKcuau asoTa cy a3oT-cybokcup,
(N20), asoTt-Tpmnokeng (N203), asoT-TeTpaokens (N20s) n asoT-neHTtaokeus (N20s), mehyTtnm, oBa
nocneara YeTMpu OKCMAA a3oTa HUCY Y 3HaYajHUM KOHLeHTpauujama y atmocoepu.?®

AsoT-cybokena (N2O) ce yrnaBHOM CTBapa [Ae10BakbeM MUKPOOPraHM3ama Ha OpraHcKu
maTepujan. Y Tponocoepu u ctpatochepu ycnesn potonmnse tpaHcpopmuwwe ce y NO n NO,. He
cmaTpa ce 3arahjuBauem, ann AonpuHoOcK epeKTy cTakieHe HalTe M ydyecTByje y Aucouujaunjm
030Ha.%®

AszoT-moHokeug, (NO) je rac 6e3 60je 1 mupuca, cnabo pacTBop/buB Y BoAM.2* A30T-MOHOKCUA,
npeAcTaB/ba MPUMMapHM NPOM3BOA, CaropeBatba Ha BULWOj Temnepatypu. Y atmocoepu vy
NPUCYCTBY KMCEOHWUKA OKCMAMLLE Y 3HATHO OTPOBHMjU a30T-AnoKeuna,. %’

AsoT-gmokena (NOz) je rac upBeHO-mMmpKe 60je ca KapaKTepUCTUYHUM MUPUCOM. TauKa
K/byyatba OBOr jeaumberba je 21,2°C, anu 360r HUCKOr napuujasiHOr MPUTUCKA OH ce, VY
HOPMa/IHUM YCA0BMMA, MOjaB/byje Y raCoBUTOM CTaky Yy aTmocdepu.?* AsoT-auoKkeung, je ncnog,
21°C »kyhkacTta TeyHocT. M3Hag Te TemnepaType OH je LPBEHO-MPKM rac OLWTPOr MMPKUCA, 0K ce
Y UBPCTOM CTakby Hanasm Kao 6e360jHn N,Oa.

A30T-MOHOKCUA, 1 a30T-AMOKCHA ce 0bnYHO 03HavaBajy Kao NOx, jep ce Hanase y paBHOTEXM.
Okcmpaumja NO y NO; Teuye BpJIO CNoOpo, a KapakTtepuile je mpka 6oja Hactanor NOz, Koju
nobpo ancopbyje yntpasbybmyacto ceetno, na ce aucouyje y NO M aTOMCKM KMCEOHUK KOju
ctBapa 030H.%° TauHuje, nog ytvuajem CyHueBe pagmjaumje a3’oT-MOHOKCUA y aTMochepwu
npenasny asot-guokcug,. Ca gpyre cTpaHe, a3oT-gMOKCMA, No4 yTULAjem cyHUYeBe pagujaumnje u
Y3 NpUCYCTBO ONedUHCKUX U APYIUX YI/bOBOAOHMKA, NMOHOBO Ce pacnaja Ha a3oT-MOHOKCUA, U
KMCEOHMK. Pe3ynTaT oBux npoueca je 6p3a umkan3saumja asotT-guokenaa (GoTonoTuUKM LuKyc).
YKONMKO HeMa nocebHUX yTULaja U3 Ba3ayxa, OBaj LMKAYC BOAM paBHOTEXKHOM cTakby NO-NO; y
Basayxy. Mehytum, nssop okcuaa asota je Hajuewhe n U3BOP YI/bEH-BOAOHUKA KOjU YTUYY HA
bOTONUTMYKM LMKAYC, OAHOCHO Ha nosehaHo cTBapakbe a30T-AMOKCMAA M a30T-MOHOKCKAa.?® Y
3ajeaHnuM ca Bogom, mehyTnm, a3oT-gMOoKCUA Aaje a30THY KUCENMHY U a30T-MOHOKcKA,. A30THa
KncenunHa y atmocdepwu ctyna y peakumjy ca amoHujakom, aajyhu npm Tome HutpaTte. YtepheHo
je TOKCMYHO AenoBatbe a30T-MOHOKCUAA M a30T-ANOKCUAA HA YOBEKA U KUBOTUHE.

25 Bykosuh J.,3awmuma #usomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CrpaHa 55.

%Lypuh[.,Netposuh Jb., 3azaherbe HusomHe cpeduHe u 30passba YOB8EKA- EKOMOKCUKooz2uja, BenapTa, Georpag,
1996. CrpaHa 210.

2’Casuh W., Tepauja B., EKoaozuja u 3awmuma xcusomHe cpeduHe, 3aBog, 3a ybeHWKe 1 HacTaBHa
cpepctea,beorpaga, 1996.CrpaHa 83.

15



A3oT-gmokcua nsasmea egem nayha ca cMpToHOCHMM nocnegmuama. OKenam asoTa WTETHO
Aenyjy v Ha busbHe opraHmM3me, nsasmeajyhn akyTHe edpekte npu BUWKMM, OLHOCHO XPOHWUYHE,
NpUY HUMXMM KOHLUEHTpauujama. HuxXoBO LWTETHO A€jCTBO PeructpoBaHO je M Ha pPasHUM
martepujanmma: ybpsaBajy Kopo3ujy meTana, pasapajy namyyHe maTepujane UM usasnBsajy
npomeHy kuxoBe 60je.

4.2.1 U3Bopu oKkcuAaa asoTta

[naBHM M3BOPM a30Ta y Basayxy NpPeactaB/bajy NPUPOAHM U3BOPU, NMpPe CBera akTMBHOCTU
Hekux OakTepuja. OKcMaM a3o0Ta M3 NPUPOSHUX WM3BOPA PaBHOMEPHO cy pacnopeheHu vy
atmocdepn, OOK ce HUXOBa KOHLUEHTpauuja y ypbaHMM WHAYCTPUjCKMM 30Hama M MNOpea,
Be/MKmx caobpahajHuua nosehasa Kao noceauua pasHUX YOBEKOBMX aKTMBHOCTK. 2 MpupoaHu
M3BOPU OKCMAaA a30Ta KOju Ce MojaBsbyjy Yy Basdyxy, YMja emucuja ce rnobanHo npouemyje Ha
OKo 450x10° T/roguiurbe, 1 M3BOPU aHTPOMOreHOr NMOPEeKNa, uYMja ce eMucuja npoueryje Ha
45x10° T/roguwrbe.?’ EMMcrje oKcuaa asoTa npunaga npupoaHMM (GakTopuma Kao WTo cy
aKTUBHOCT 3eM/bULLIHUX DBaKTepuja, BYIKAHCKE aKTUBHOCTU, MyH€ M Frpm/baBuMHa. Koz cBaKkor
npoueca caropeBarba ce npe cBera ocnobaha NO, Koju ce KacHuje y Basgyxy Besyje ca
KnceoHmkom ao NO,.3°

Magaa emucKja oKcuaa a30Ta aHTPOMNOreHor nopekaa YMHU oko 1/10 yKynHe emucuje , oHa je
BEOMA 3HayajHa 3a aepo3arahere, nocebHo ypbaHMX U MHAYCTPUJCKMX NoApyYja, Y KOjuma je
HaCTaHaK OKCMAa as3oTa YrMaBHOM W CKOHUeHTpucaH. To notephyjy u nogauu o
KOHLeHTPaLMjaMa OKCMAA a30Ta Yy ypbaHUM M MHAYCTPUjCKMUM cpeanHama Koje cy 10 go 100
nyta sehe Hero y Heyp6aHum nogpyyjuma.?’

A30TOBM OKCMAM aHTPOMOreHOr MopeKna ce jas/bajy Kao nocneavua caropesarba GOCUIHUX
ropuea, y AMMY TOMnaHa, TEPMOENEeKTpaHa, PasHWUX MHAYCTPUjCKMX MOroHa, Y W34YyBHUM
racoBMMa MOTOpa Ca yHYTpallKUM CaropeBarbem, racHOr rpejarba, Npyu NPoU3BOAHM a30THE
KUCENMHe, NPW OKCMAALMjM aMOHMjaKa, NPOU3BOALKN BeluTaukmux HybpuBa, Npu Npom3Bostbu
BeluTayKe CBUNE, MPUINKOM 3aBapuBarba, Npu LUMHKOrpadju, NPUAMKOM MUHUPaHa U Y APYrvm
npouecunma.’!

28Casuh W., Tep3auja B., EKoaozuja u 3awmuma xcusomHe cpeduHe, 3aBog, 3a ylibeHnKe 1 HacTaBHa CPeacTBa,
beorpag, 1996. CtpaHa 82-83.

2% Bykosuh J.,3awmuma #usomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CrpaHa 54.

3%Nasnoswuh H., Pagosuh U., OcHosu exosnoauje, MpupogHo-maTemaTnuku pakyateT y barba JSlyum, barba Jlyka,
2014. CtpaHa 219.

31ykaHosMhM., Ekonowku usasos, Enut, Beorpag, 1991. CtpaHa 168.
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Mopen CTauMOHAPHWUX WM3BOPA OKCMAA a30Ta, 3HA4YajHM M3BOPU CY M MOTOPHA BO3MUNA.
OKcmam a3oTa Npu NpoLLecy caropeBakba HacTajy TEpMaiHUM NyTeM— Yy NJAaMeHy M3 NPUCYTHOT
a30Ta M KMCEOHMKA M OKCMAALUMjOM jeantberba a30Ta, Koje caapu ropmso. MNojeanHa docunHa
ropvBa, Kao WTO Cy gectunatn HadTe M yra/b cafprKe 3HauyajHy KOJNIMUYMHY jeaumbera as3oTa
(nectmnatn Hadte 0,1-0,5%, yrasmms 0,5-2,0%). CTeneH KoHBep3uje jeautberba asoTa Yy yI/by y
oKcMae asoTa 3aBMCM 0f, OAHOCa ropBo/Basayx W TemnepaTtype, YKOIMKO Ce Kopucrte
CTaHZapAHu ypehaju 3a caropeBare. [oBehare KonnumMHe Basgyxa AoBoau Ao nosehaHe
emucuje okcuaa asoTa. Ko/iMuMHa HacTanuMx OKCMAa as3oTa M3 ropyBa Kao LWTO Cy yrasb M
fepvsat HadTe moske aa npehe n 50 npoueHaTa.??

Mpwn caropeBatkby ropmMBa y NOXKULWTMMA TEPMOEHEPreTCKMX NOCTPOjerba jaB/ba Ce, YI/TaBHOM,
a30T-MmoHoKcua,. OH ce popmmpa Npu BUCOKMM TemnepaTypama Kaga cnobosHM a3oT U3 Basgyxa
Yy HEnoXes/bHoj cropeaHo] peakuuju ca KUCEOHMKOM Mpenasun y a3oT-MOHOKCUA, (TEPMUYKMK
a3o0ToB oKcmpg). OcMMm Ha 0Baj HauyMH, a30T-MOHOKCMA, HacTaje U OKCUAALMjOM Be3aHOr a3oTa y
ropmsy. OcTane okcuae a3oTa TEWKo je MAeHTUPUKOoBaTU. A30TMOHOKCMA ce npu xnaherby
AVMMHOT raca n y goampy ca atmocdepom tTpaHchopmuiie y apyre obamMKe a3oTHUX okcmaa. Ha
npumep, y MaHyeBy, rae ce Hanasm BeIMKA XEMUjCKa MHAYCTPUja-A30Tapa, HaheHe cy KonnunHe
asoT-aMoKkcmpa y atmocoepu oa 10 po 28 nyta Behe Hero MaKCMMA/IHO [03BOJ/bEHA
KOHLEeHTpaunja. Emmcmje a3oToBMX OKCMAa ce y CBeTy cTasHo nosehajajy jep cy um mssopwm
MHOro6pojHu.33

Hajsehu ygeo y HMX0BOj eMUCKUjU NpUNAaLa caropeBatby ropmBa Yy NYTHUYKMM ayTOMOOUAMMa,
KaMMOHMMa, ayTobycMma, NoKomoTuBama- oko 40%. TepmoeneKTpaHe gonpuHoce ca oKo 25%
YKynHe emucunje, 35% pajy pasninunutM MHAOYCTPUCKM Npouecu, npe cBera Yy XeMWjCKOoj
MHAYCTPUjU (Nponssoatba BeluTaukux hybpusa, HapoumnTo).3

CafprKkaj okcuaa y Basayxy Bapupa BPEMEHCKM U reorpadCku, a Ha TO yTUUY U METEOPO/OLLKM
ycnosu. Hbuxos cagpikaj y ypbaHum cpeaMHama je yrnaBHOM BUILM Hero y HeypbaHum, a
KOHLLeHTpaLmje 3aBuce of rogvwmer foba, kao u aoba pgaHa. KoHueHTpaumje okcuaa asoTa
Kpehy ce y LUIMPOKOM KOHLLEHTPaLMOHOM pacnoHy 3aBMCHO o4 reorpadckor nogpyyja.3t

32 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CrtpaHa 56.

33BykanosuhM.,Ekonowku usaszos, Enut, beorpaa, 1991.CtpaHa 169.

34Nasnoswuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, NpnpogHo-maTemaTnuku dakynteT y bara JSlyum, barba Jlyka,2014.
CrtpaHa 219.
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Hbnxosa KOHLEHTpauuvja y NpOAYKTMMA AMMHMX racoBa 3aBMCM Of HMBOA M pacnopesa
TemnepaTtype y 30HM caropeBarba O4HOCA a30Ta M KMCEOHWKA Y CMEeLUn caropeBatba U BpemeHa
HEroBMUX 3a4pKaBaHa Y 30HU NOXKNLWTA. EMUCKje a30TOBMX OKCMAA Ce Y HALIOj 3eM/bM HE mepe,
na Tako He nocToje nogaum o wuma.3?> Cagpaj okcnaa asota y ypbaHum cpeamHama MHOrO je
Behun Hero y HeypbaHum. OBe KOHLUEHTpaUMje, Koje BapMpajy 3aBUCHO Of noApyyja, OAHOCHO
WHTEH3MTETA EMUCHKje, BapMpajy U Yy TOKY AHEBHOT LUUKAyca. McTparkmBarba Cy NOKasana Aa oBa
Bapuparba 3aBMCE U 0f, /byACKE aKTUBHOCTM Yy TOKY AaHa, a A0 ogpeheHor crteneHa u of
MeTeopoNOLKNX ycnosa. e

4.2.2 Kako OKcuau a3oTa CTBapajy Kucene Kuile

OKkcMan asoTa emuToBaHM Yy atmocdepy 6p3o cTynajy y peakumje, ca NPBEHCTBEHO
KMCEOHMKOM M BOAOM Yy aTmocdepu, Koje A0BOAE A0 NojaBe KUCeNUX KM, a3 CaMUM TUM U 4,0
LWTETHOr yTULAja Ha KMBOTHY cpeamnHy. OKcuam a3oTta mory 6MTK mucnywTteHu y atmocdepy m3
NPUPOAHUX U aHTPOMOreHUX wm3Bopa. A30T-MOHOKCMA, HacTaje Kaga, npu  BUCOKUM
TemnepaTypama, cnoboAHM a30T Ba3ayXa pearyje ca KUCEOHUKOM, cTBapajyhu oBaj rac. Takohe,
a30T-MOHOKCKUA HacTaje 1 NpoLecom caropeBatba GOCUNHUX ropmBa (HadTe u yrba), rae ce seh
dopmmpaH ucnywTta y atmocoepy:

N, + O - NO + N
N+ O, - NO + O

A30T-MOHOKCHA, oKcuayje y aTmocoepu, noa aejctBom CyHueBe CBETNOCTM OH pearyje ca
KMCEOHMKOM M CTBapa TOKCMYaH M LUTETAH rac Koju je Benuku 3arahusah Basayxa: asorT-
AnoKcna:

2NO + O;— 2NO»

MowTo je a30T-AMOKCMA, PACcTBOP/bUB Y BOAW, OH Aasbe pearyje ca BOLEHOM Mapom M BOLOM
y aTMocdepu M cTBapa a30TacTy KUCENMHY, KOja Ce KacHuje pasnaxe A0 a30THe KUCEeAUHe.
A30THa KMCENMHA je jaKo OKCMAALUMOHO cpeacTso. Takohe, oHa Naga Ha 3emsby M3 aTmocdepe
3ajeHO ca NajaBMHAMA 3a Koje ce Besyje y 06Ky Kucene Kuwe U M3a3nmBa HesaHemapsbmee
wrteTHe edeKkTe Ha Tno, Boay, bu/bKe, Memajyhu wuxosy pH BpegHOCT Tako wWTo nosehasa
HUXOBY KMCENOCT:

2NO; + H,O — HNO> + HNO3

3Spypuh/.,NeTtposuh Jb., 3azaherse susomHe cpeduHe u 30passba YOB8EKA- EKOMOKCUKoo2uja, BenapTa, Georpag,
1996. CrpaHa 168.

36 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okoauHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CrpaHa 58.
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4.3 Octane martepumje Koje U3asuBajy Kucene Kuwe

MpumapHU NONYTAHTU KOjU U3a3MBajy KMUCENe KuLle jecy OKCMAWM Cymrnopa M OKcuMAu as3oTa.
MehyTum, nocToje n MHore gpyre maTepuje Koje mory Aa yTudy Ha pH BpeaHOCT naaaBuHa, a
CaMMM TUM W LWITETHUX edeKaTa Ha KMBOTHY cpeaunHy. Ha Boay npucyTHy y aTmocdepum ytude
HM3 daKTopa Koju A0BOAE A0 NPOMEHE HeHe pH BpeagHOCTH.

YrbeH-auokena (COz) y atmochepn ce AeMMUMYHO OTana y BOAW, MPU 4Yemy HacTaje
KapboHaTHa KucenuHa (H2COz), Koja nosehaBa Kucenoct nagasuHa. YtBpheHo je pa
OejoHn3oBaHa Boaa y pasHoTexu ca COz numa pH BpegHocT 5,6. 3aT0 ce moke oyekusaTtu ga pH
BpeAHOCT NnagasunHa, 6e3 apyrux ytuuaja, uma osy unum HUy pH spegHoct.?’ Takohe, npobnem
BOAEHUX eKOCMCTEMA CUHEPrucTUYKM je nosesaH ca nosehaHom emucujom COz Tako Aa cBe
BULLE YI/beH-ANOKCcMAa 6MBa pacTBOPEHO y aTMmocdepu y O0BANKY KUCEeNUX KULlla U A01a3n Y
MOPCKY BOAy, FAe Ce y KOHTaKTy ca BOAOM AMcoumpa M CTBapa jeaurbera Koja nosehaBsajy
KucenocT. HakoH negeHor aoba, npe oko 20 xu/baga roamHa, pH okeaHa u3Hocuo je 8,3,
HenocpeaHo npe nHAycTpujcke epe 8,2, a gaHac pH okeaHa n3Hocu 8,1. Ako ce npobaemy sehe
emucmje CO2 poga peHOMEH KMcenux nagaBMHa Koje A0CNEBajy Y BOAEHE eKOoCMcTeMe, Mopa
6u y ckopoj byayhHOCTM morna noctaTM Kucenaumja Bulle Hero WMKaga Yy nocnearbux 300
MUANOHA roanHa.38

Mopeps, yr/beH-ANOKCMAA W NOjeANHWN YI/bOBOAOHULM M OPraHCKa jeautberba y aTmocdepu
npenase y kucenuHe. Hactane kuwe y atmocdepun nagajy Ha 3emsbMHY MOBPLUMHY MAK ca
nagasMHama unan cnobogHMM NaZOM Nog yTULAjeM TPaBUTALMOHUX CUAA, WTO A0BOAM A0
3aKuces/baBatba BOAE M 3emM/bMWwTa.** YI/bOBOAOHWMUM M3 030HA KOjU HACTajy JbyACKOM
aKTMBHOLWNY YyK/bYyYyjy Hecaropenu 6eH3uH 1 Ucnap/buBe pacteapaye, nocebHo U3 paduHepwuja.
Jbyan npomnssoae camo oko 15% yKynHMX yr/bOBOAOHMKaA y aTmocdepw, anu je npobnem y Tome
WTO Ce OBaKBe emMMuCMje jaB/bajy PenoBHO Yy rpafoBMMA U MHAYCTPUJCKMM LLeHTPUMA, @ Camo
Aenom 36or npupoae nojeAuHUX eMUTOBaHMX YI/bOBOAOHMKA. 3

37 Bykosuh J., 3awmuma 3 usomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe n HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CtpaHa 154.

33MNasnosuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, MpupogHo-matemaTnukm pakyateT y barba JSlyum, barba Jyka,
2014. CtpaHa 219.

39CresaHoBuh b. 1 apyru, EHYuKAoneduja- xusomHa cpeduHa u 00pHUSU pa3eoj, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa
cpepctsa, Cpncko Capajeso, 2003. CtpaHa 152.

19



5. EpeKTK M nocneguue KNcCenmx K1a

Mpobnem Kucenux Kuwa MNoCTaje CBe aKTyeNHWjU y MHOTMM MpeaenvMma 4yumtase NaaHeTe.
Hapounto je wuspaxeH y EBponu m CesepHoj Amepuun. Camo Ha OBa ABa KOHTUHEHTAaa
YrPOMKEHO je OKo 5-10 mMunanoHa Km? nospuimHa. MpupoaHMm npouecuma A04ajy ce joll U Hose
KO/IMYMHE CYMMNOPHUX U a30THUX jeUiberba, aJin je CBe TO BEOMa TEeWKO TAYHO YTBPAUTU U
nspadyHatu rnobanHo. Mpouetrbyje ce ga ce roguilbe yHece y aTmochepy: CYMNOPHUX OKCMAA
78-284 mnnnoHa ToHa, a a3oToBux okenaa 20-90 mmamoHa ToHa. Camo cymnopa, YoBeK CBOjUM
aKTMBHOCTUMaA cTBOpU 75-100 mmamoHa ToHa rogmwme. Oa Tora caropesame:

o Yr/mba gaje 60%,
e Hadte u gepuBata 30%,
e PasHMX MHAOYCTPUjCKMX npoLeca oko 10%.

Ha TonnaHama U TepmoenekTpaHama, OBMYHO ce MNPOjeKTyjy BMCOKM AMMHALM KOjU
omoryhaBajy yb6narkaBatbe MM MOTMYHO ENMMUHMUCArbEe JIOKaNHMX yTuuaja 3arahema. U3
BMCOKMX AMMHbaKa (npumep MaHuectepa, Tpbos/ba, ObpeHoBLa) YecTmue 3araheHor Basayxa
ce NpeHoce Ha Be/IMKE pasfa/bMHE MNa ce Nonpas/bakbeM JIOKaNHUX 3araherwa npobnem
npeHocu Ha MehyHapoAHW HUMBO. Jeaurbera CyMnopa M as3oTa MOry Aa Ce BasAylWHMM
CTpyjatbemM MpeHecy Xu/bafama KMAoMeTapa, Te Tako NPOY3POKYjy KMCene Kulle Aaneko of,
mecTa nopekna sarafyjyhux matepuja.*°

OKpy’Ketbe ce reHepasiHo MOXKe NpUNaroamTn ogpeheHoj KONMYMHU Kncenmnx Knwa. Yecrto je
3eM/ba mano 6a3Ha (36or npupoaHOr KpeymaKka, Koju uma pH sehu og 7). byayhun aa 6ase
cy3bujajy KnucenvHe, oBa TNa MMajy TEHAEHUM]Y A2 YPABHOTEXKY]Y KMCENOCT KMCeNUX Kuwa. Anm
y obnactMma, Kao WTO Cy HeKe o4 CTEHOBUTUX MNJaHWMHA W OeN0BM ceBepo3anagHe w
jyrouctouHe CA/[l, roe ce Kpeurbak NPUMPOAHO He MojaB/byje Yy 3eM/bULLTY, KMUCeNe KUlie Mory
HaLIKOAMTM OKoNMHMK. 4

Buwe of NonoBMHE KaHaACKe reonoruje cacToju ce o4, YrpoXKeHUX noapyyja TBpAUX cTeHa (Tj.
rpaHWTa) Koje Hyae /oWy NPUPOAHY O4bpaHy Of, LTETHUX YYMHAKA TaNoXerba KuUcenuHe.
MHore Boge (noToum, peke 1 jesepa) u Tha y KaHaanm Hemajy NpUPOAHY anKanHOCT U HE Mory
NPMPOAHO HEYTPANIN30BATU KUCENUNHY.

MpTBa nnm ymmnpyha ctabna cy yobuyajeHa nojasa y obnactmma Koje npoy3poKyjy Kucene
Kule nonyT wyma y Jesepmma y Yewkoj Penybanuym. Knucena Knwa nsnydyje anyMmmHujym ms Taa.

40bykaHosuhM.,Ekonowku usaszos, Enut, Georpaa, 1991.CtpaHa 183.
Wather as acid rain (2019), Preuzeto 10.05,2019., sa: U.S. Geological Survey-https://www.usgs.gov/special-
topic/water-science-school/science/water-acid-rain?qt-science center objects=0#qt-science center objects
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Taj anymunHUjym MmoxKe bBUTKU WTeTaH 3a 6U/bKe U KUBOTUHE. Kncene Kuwe Takohe yknawbajy
MMWHepase 1 XxpaH/bMBE MaTepuje 13 Taa Koje cy notpebHe bu/bkama ga pacTy.

Heke pnbe un }KnBoTUe, Kao WTO cy Kabe, TelwKo ce npunarohasajy n penpoayKyjy y Kucenoj
cpeanHn. MHore 6u/bKe, Kao WTO cy 3um3eneHo apsehe, owTeheHe cy KMCENOM KULIOM U
Knucenom marnom. LLiteTe og Kncene Kuwe cy NpucyTHe y 3MmseneHMM Wwymama Ha Lsapugangy
y Hemaukoj, rae je Benunkn geo LipHe wyme upH. Takohe MOXKe ce NMPUMETUTM KaKo je Kucena
KMLUA YHULITUAA KaMeH Y 3rpagama HEKUX rpagoBa U KaMeHMM YMETHUUYKMM adennma. Takohe,
npe naga Ha 3eM/by eMUCKUje Y3POKOBAHE KUCENMHOM AOMNPUHOCE U3MATrIULM U CMOTY U yTUYY
Ha jaBHO 34paBsbe.*?

UcTaxkmBarba A0 cafia BpelleHa NoKasyjy Aa Cy MHOra nogpyyja y CBeTy ca nagasmHama Koje
Cy Ca M3pa*KeHUM Kucenmm ocobmHama. MctouHu n 3anagHu geo CA/L cy ca u3pasnTto KUcenmm
nagasnHama. Kucene nagasuHe cy ytBpheHe u y nogpyyjy KanudopHuje, OperoHa,
BawwunHrroHa, Konopaga, Hosor MeKcuka, BUCKOHCHHA, JyTe, MoHTaHe 1 HeBage. NogmHe 1979.
je ytBpheHo aa je y uctouHom aeny BuckoHcmHa pH BpegHocT nagaBuHa 6una 4,4, a marne y
Noc Anuhenecy u bekepcounnay 2,2-4,0, Aok cy mHora noapyyja y Pnopuan ca pH BpegHoctu
nagaBuHa Koje cy HUXKe og 4,7. UcTpakmBata BpeweHa y Benmkoj bputaHmju nokasyjy aa je
BehuHa noapyyja ca nagaBMHama cMmarbeHe pH BpegHocTn. CAnYHa cuTyaumja je Uy gpyrum
3emsbama Espone, Asnje, KaHage n gpyrum. UctoBpemeHo ce nctuye aa je yrpoxkeHo 48 000
jesepay CeBepHOj AMepuuMm, TaKO Aa HACTaB/batbe 3aKUCE/baBatba OBUX je3epa MOXKe 40BECTH
[0 KaTacTpooe.

[eBepecete roguHe NPoLIOr BeKa NoKasyjy Aa cy nocneauue KUCcenmx nafaBmHa npucyTHe
“ BpNO 036WU/bHE, Maga jow He U KaTacTpodasHe, WTO ce He UCK/bydyje Yy Aasboj byayhHocTH
YKO/IMKO Ce HacTaBM OBMM TPEHAOM eMucuje nosyTaHaTa y aTmocdepy.*

Kncene nagasuHe WTETHO YTNU4y Ha €EKOCUCTEM, LUTO Ce orneday cnep,ehelv\:

e 3aKuces/baBabe PeKa, je3epa M MOBPLIMHCKMX BOAA L0BOAM A0 YHULITaBara puba u
APYrMX BOAEHUX }KUBOTUHA,

e VYHMWTaBake WYMCKUX KOMMIEKCa U Apyre Beretaumje,

e Ouwrtehere matepujana Kao WTo cy rpaheBHUCKE, MeTasiHe KOHCTPYKLMje U Apyro,

e Ouwrtehera cnomeHuKa KynType,

e VIHAMPEKTHW yTMLA]j Ha 34paB/be /by au.

42Reducing acid rain,2013, NpeyseTo 05.05.2019., ca: Government of Canada-
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/air-pollution/issues/acid-rain-causes-
effects/reducing.html

43 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CrpaHa 153.
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5.1 EpeKTn Kncenumx Kuwia Ha BoaeHe ekocuteme

CymnopHa M a30THa jeguberba jeAnHberba Cy YeCT CacTojaK MOBPLUMHCKMX BOAQ, A Y HoMX
AocCneBajy U3 MHAYCTPUjCKMX OTNaamMx BoAa, C/IMBakbEM M3 3eM/bMLUTa M U3 aTmochepe nytem
Kucennx Kuia. Kaga ce Hahy y BogmM OHa mMory Aa 6uTu pasnoKeHa A0 HEKUX BpcTa baKkTepwuja
KOjuMa CnyrKe Kao xpaHa. Pasnrarem 3arahmeada, 40/1a3n 40 pasMHOXKaBatba HakTepuja WwTo
nosehaBa MOTPOLWHY KUCEOHWKA. Tamo rae je KMCEeOHWK MOTPOLUEeH A40Na3u A0 U3YMUpaka
OU/BHOT U KUBOTMHCKOT CBETa. HbMXOBMM M3ymMparbeM CTBapa ce HOBa BPCTa XxpaHe U byjajy
HOBM MUKpOOM.

MpomeHa pH BpeaHOCTM NOBPLIMHCKMX BOAA Kao Nocaeguua UCnuMpakba KUCEeAMHa U3
BasAyxa, OAHOCHO 360r nojaBe KMUCENMX KuLIa, MOXe Y3POKOBATM MPOMEHY paBHOTEXe Y
BoAeHOM ekocucTemy. CmarbeHa pH BpeaHocT Boae aosoanm Ao yrmHyha wukpe, puba, xaba u
OPYrMX BOLEHUX KMBOTUHA. Mpu  ayxem Tpajarkby npomeHe pH BpeaHocTn BoAe, Koja ce
pas3nnkKyje og npuposHe pHBpeAHOCTN, MOXKE Ce AeCUTU [a MULIYe3HY NojeauHe BPCTe BOAEHMUX
XMBOTUHbA. lpomeHa y nonynauuju pubsber doHAa jeaaH je of Haj3anaskeHujux ytuuaja
NPOMEHE KMCENOCTU NOBPLUMHCKUX BOAA.

FnaBHM y3poK yruHyha puba, o4HOCHO HeCTaHKa YMTaBUX BpcCTa, je nopemehaj y HUXoBOM
penpoayKkTuBHom umkaycy. Kog nosehaHe Kucenoctu Boge, pube He Mory ga cTBapajy UKpy, a
M CTBOPEHA MKPa Yy TAaKBO] CPEeAUHM YyTMHe, TaKo A4a A0/1a3n 40 Harnor yriuHyha 1 HecTaHKa BpcCTe.
Ca papyre cTpaHe, nosehaHa Kucenoct [o0BoAM A0 OTanaka MeTana w3 Taa, nocebHo
aNyMMHUjyMa, KOjU je Beoma TOKCM4YaH 3a pube, a CAMYHO je M ca XuBom. lpomeHa pH
BPEAHOCTM BOAE Y3POKYje M MPOMEHE Yy UMKAYCY WUCXpaHe puba Kao M OKCMAALMOHO-
peayKLMOHMX CBOjCTaBa OpPraHCcKMx matepuja y soau.*

CmarbeHa pH BpegHOCT y BOAamMa, KOjy Y3POKyjy Kucene Kuwe mory Aa gosedy U Ao
CMakbeHba pacTa U pasBUTKAa BOAEHUX KMBOTUHbA. MoBehaHa KUCeNoCT y jesepuma MAM pekama
Aenyje ANPEKTHO Ha pube, jep HarpvMsa OpraHCKe maTepuje y LUKprama W Hanaaa CKenert of,
CaCOs. CaTenuTCckM CHMMUM M [a/bMHCKa AeTeKuuja MOoKasyjy Oa je Y HEKOJIMKO MPOoLnX
[eleHMja CMmarbeHa KOoJIMYMHA xnopoduna y okeaHuma. Mo3HaTo je aa nosehaHa Kucenoct
Yy3pOKyje pasrpagry KapboHaTta, na 6W HajpatbMBUje KUBOTUHE 6GMNE OHEe Ca JbYLUTYPOM
nsrpaheHom og CaCOs (ynasm y rpahly ersockenera M eHAOCKeNeTa MHOMMX BOAEHUX
XMBOTUHA).

4 Bykosuh J.,3awmuma »#usomHe oKonauHe, 3aBof, 3a yubeHuKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CrpaHa 156-233.

22



Y CkaHAnHaBCKMM je3epuma 3abenexkeHa je BpeaHocT pH Boae Boae o4 cBera 3, WTO BOAM Ka
N3ymmparby MMKpoOOpraHusama u Ous/baka, a Ha Kpajy M uuTaBor ekocuctema. lpBu Beoma
npenosHatT/bMBn edeKTU KUCEeNUX NnagaBmHa Ha C/AAaTKOBOAHE eKocucTeme cy yodeHu 70-Tux
roguHa. YruHyne pube cy naytane gy obana v taga je npsu nyT ynotpebsbeH TepmuH ,wet
desert” (BogeHe nycturbe), Kako 6u ce onucano jesepo 6e3 puba. Ca nosBehatbem Kncenoctm
CMakbyje ce NPOAYKTUBHOCT Y MOPMMA, UCTa je AaHac 3a 6% mara y 04HOCY HA NPOAYKTUBHOCT
80-Tux rogmHa.*

Ha Kucene kuwe u 3aKuces/baBatbe BOAA Cy NOCeOHO OCET/bMBM BOAEHM CUCTEMMU KOjU CY
Matrbe nydepcke cnocobHOCTH, Kao WTo cy Boae 6e3 A0BO/bHO OTOMN/bEHOT Kanumjym-KapboHaTta
WUIN APYTUX jeanHserba KOjU MOTY Aa HeyTpasuwy NPUCcyTHe KucenmnHe. 3eM/bULUTe ca Kora ce
cnupajy nagaBuHe, ceaMMeEHT BOAEHOr CUCTEMA M PACTBOPEHE CyncTaHue y Boan (bukapboHaTtu
W ApYyro) HeyTpanusyjy KucennmHe yHeceHe y BogeHu cuctem. Kao mepa KanauuTteTa
HeyTpanun3aumnje yHeweHUX KUCenunHa Yy BOLEHM CUCTEM CAYXKM cTeneH (HMBO) anKanuTeTa,
M3paXKeH Kao MOAOBM MO AnTpy Boge. CmaTtpa ce Aa cy BOAEHU CUCTEMU BEOMA OCET/bUBU HA
YHELLEHe KUCE/IMHE Y HUX KaZa UM je HMBO ankanuteta og 0 ao 0,2 mol/m3, ook cy cuctemu ca
BMCOKMM KanauuTeToM HeyTpanusauuje KoA HWBOa asikanuTeTa Koju je jegHak wau sehu op
0,25 mol/m3. C o63upom Ha KanauuTeT HeyTpanusaumje (nydepcky cnocobHOCT BoaeHOr
cuctema) yobuyajeHa je nogena Boaa jesepay 5 Knaca:

Knaca Ankanutet (mol/m3)
| 3akucesbeHa 0

Il Beoma oceT/bMBa 0-0,02

Il cpepre ocetsbmBa 0,02-0,10

IV mano ocet/bmBa 0,10-0,25

V Huje ocet/buBa Beha og 0,25

Tabena 1: Nopena Boaa jesepa (M3Bop: 3aTMTa KNBOTHE OKoAMHe, 1991.)

BopeHn cuctemn ca sBehum cteneHom HeyTpanusaumje cy mare NoANoXKHWU npomeHama pH
BPEeAHOCTU BOAE M Kafa je Ay»Ka eKCno3uLunja KUCeNUM KMLWama, TaKO A3 je U KUBU CBET Y HbUMa
Makbe OCeT/bMB Ha Kucene nagasuHe. Ca gpyre CTpaHe, *MBU CBET Y BOAEHUM €KOCUCTEMMMA
KOju Cy ca CagMMEHTOM KOju je Marbe anKkanaH, M3pasuTo je OCeT/bMB Ha Kucene nagaBuHe,
6uno fa ce paaM O aKyTHOM, BUNO XPOHMYHOM 3aKMCe/baBatby TaKBUX BOAA. TaKo je, Ha
npumep, 3anagHu aeo CA/LL ca BoAeHMM cucTeMuMa (je3epa, peKe) Koju MMajy ceaAMMEHT ca
MatbMM KanaumMTeTOM HeyTpanusauuje, TaKO Aa je KMBM CBET Yy HbMMa BeOMa OCeT/bMB Ha
nosehaHy KONMUYMHY KMCeNUX NafaBuMHa, WITO Ce YecTo AelaBa KO Harnor Ton/beka CHera Ha
nnaHnHama. ChanyHa cuTyaumja je uy nojegMHmMm 3emsbama Espone.

*Nasnosuh H., Paposuh WN., OcHosu exonozuje, MpupoaHo-matematnykm dakyatet y bara Jlyum, barba Jlyka,2014.
CrtpaHa 220.
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MpomeHa y nonynaumju pubsber GoHAa je jegaH o4 Haj3anaxKeHujux yTuuaja NpPomMeHe
KMCenocTn NOBPLIMHCKUX Boga. Kao nocnegmua Tora youeHo je ga je ynos siococa y HopseLwlKoj
onao nocne 1960. rogmHe. YTBphHeHO je Aa je pasnor Tome npomereHa pH BpeaHocT Boag, jep
je y pekama Behe Kucenoctn oBaj ycnoB cBedeH Ha muHumym. Y LliBeackoj (roe ce emutyjy
BEJIKE KOJIMYMHE OKCMOA CyMMOopa M a30Ta, a Ae0 OBMX OKCMAA A01a3M Ba3AYLWHUM CTPyjatbem
13 3anagHe EBpone) uma peka u jesepa ca AocTa HUCKOM pH BpeaHowhy, WTO je y3poKoBasio
Harno cHuxkere pubsber doHaa. Y KaHaam, nocebHo y JyxkHom OHTapuy, M3 MHOrMX jesepa
ynTase BpecTe pmba cy HecTane ycnes nNpoMeHe KMCcenoctTu Boge. Ta KUCeNocT, Koja je HacTtana
ycnen KUCeNux Kulla, ce y NojeAuHUM je3epuMma KOHCTaHTHO nosehasa yHulwTaBajyhu »usm
cBeT y bMa. CAnyHKM, maga ApacTUUHUjK edeKTn, oTKpuBeHu cy y CA/Ll, y je3epckom noapyujy
AQMTOHAAKC NJIHWHA, TAe NOI0BUHA je3epa Ha HAaAMOCKOj BUCMHU M3Hag 700 meTtapa nma pH
BpeaHocT ucnoA 5, na y 90% osux jesepa Hema yonwTe puba. Mogaum ns 1929-1937. rogmHe
NoKasyjy Aa je camo YyeTMpu NpoLieHaTa jesepa umano pH BpeaHOCT ucnog, 5, a cagprkasana cy
pube. Pasnor nosehaHe Kucenoctu jesepa je noBehaHa MHAYCTPUjCKA aKTUBHOCT Yy NOApPYYjy
NctouHe obane CAL y 3aaruM aeleHnjama, a Tume u Beha emumcuja okemaa cymnopa U okemaa
asota y atmocdepy.*®

Kaga ce HUTpaTK Hahy y pekama, OHM Y bbMMa Aenyjy Kao MuHepana hybpmea na ybpsasajy
pacT BogeHor 6u/ba LWTO A0BOAM A0 NOTPOLWIHE KMCEOHMKa y Boan. OHM y Boge AocneBsajy
NPeKo OTNagHWUX WMHAYCTPUjCKMX BOAa, BewTaykux HybpuBa crnvparbemM ca 3em/bUliTa Uau
Kucenmnx kuwa.*’ HeratMBaH yTULAj KMCENMX KULIA NPeno3HaT je U Kpo3 npobiem 3arahusarba
BOAA Koje ce KopucTe 3a BoAocHabaeBarbe. MNpema ucTaxkmBartbMMa CBETCKe 34paBCTBEHE
opraHmsaunje (WHO) pohun he pgo noseharba KaHueporeHnx obosberba LPEBHOr TPaKTa, Kao
nocneguua noseharba cagpikaja HMTpaTa y MNOA3EMHMM WM MOBPLWIMHCKMM BOJama, Koje ce
KopwucTe 3a BogocHabaesare.*®

Cnuka 3: Nocneanue KMcenmx KLa Ha BogeHe ekocucteme (M3Bop:acidraintoxity.com)

46 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CrpaHa 158.

"BykaHoshM.,EKonowku usasos, Enut, beorpag, 1991.CtpaHa 234.

“®MNasnosuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, NMpnpogHo-maTemaTnuku dakynteT y bara JSlyum, barba Jlyka,2014.
CrtpaHa 220.
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5.2. EpeKTn Kucenumx Kuia Ha 3eM/bMLuTe U Beretayujy

YTUUAj KMcenmnHa 13 Basayxa Ha 110, U3 Kora busbke yammajy MuMHepasne HeonxogHe 3a CBOj
pa3Boj, moXe ga byae Beoma 3HaYajaH, 3aBMCHO Of, cacTaBa T/1a, @ YECTO BEOMa LUTETAH.
Mo3HaTo je Aa ce MUHEpPanU N XeMUjCKU HYTPUjEHTM HENPECTAHO PeUUKaAnpajy nytem busbaka u
XMBOTUHbA, Bpahajyhm ce noHoBo Y Tno. OBM HYTPUjEHTU YEeCTO HUCY Y 0B6IMKY Koje busbke
MOTy AMPEKTHO Aa KOPUCTE, TAaKO Aa CYy HENXOAHE HUXOBe XeMUjcKe TpaHchopmaumje aa bm mx
MOT/1e UCKOPUCTUTU. TaKo, Ha npumep, Aa 6M opraHcke maTepuje Bu/bKa moria Aa KOpUCTH,
HeonxodHo je Aa byay pasfiokeHe, WTO ce obMYyHO Aewasa y3 nomoh bGakTepwja, Koje cy
NPUCYTHE y TAY UK y aTmocdepu.

Kucene Kuwe mory Ha 0Baj LMKAYC yTMLATM Ha ABa HauMHa. KucenuHe Koje nagajy Ha T/10
MOry Aa 3aycTaBe Npolece pacnagakba OPraHCKMX maTepuja, a TUME M HacTaHaK jeauberba
asoTa Koju cy 6usbKama HeonxoAHW 3a ucxpaHy. Ca apyre cTpaHe, KUCenuHe mory 6UTHO
YyTMLATU Ha CafprKaj MUHepana y Tay. Tako, BEOMa Ba*KHU HYTPUjEHTU, Kao LUTO Cy Kaaunjym m
MarHesmjym, y HopMmaaHMM yCaoBMMa OCTajy y Tay. MNpu noBehaHoj KUCENOCTN OHM ce Cnupajy y
Ayb/be cnojese T/1a, Te HbMMA OCMPOMALLYjy C/0jeBe 3eMULLTA, Ha KOMEe pacTy U pas3Bujajy ce
6ubke. OB edeKTU MOry MMATU AMPEKTHU HeraTMBaH W AyroTpajaH yTuuaj Ha pacT U pasBoj
nojeguHUX BU/BHUX KyNTypa.

Ca ppyre cTpaHe, OMPEKTHU KOHTAKT KUCENMX Kula ca NIMCTOM A0BOAM A0 Aerpajaumnje
BEOMa Ba*KHMX MaTepuja, Koje Cy Hy»KHe 3a 34paBu pacT busbKe: Kanujyma, wehepa, npotenHa,
amuMHOKMcenunHa. KncenuHe mns sasayxa takohe pasrpahyjy BolTaHe maTepuje Koje WTUTe IUCT,
wto omoryhaBa Hanag nsiecHU. MpUCYTHU OTOM/bEHWU TELWKM METanM Yy KulWama yTudy Ha
membpaHe henuvja 6umbke nHtepdepupajyhn ca nsmeHum maTepuja Koje Cy BUTaNHe 3a pacT U
pa3Boj busbaka. KucenmHe takohe akTMBMPAjy TOKCMYHE METase Kao WTO je aNyMUHWUjYM, Koju
YHULWITaBa Mage KopeHe busbaka, MPeKo Kojux ce busbka cHabaesa BOAOM.

Knucene Kuwe, n3asBaHe EMUCMjOM CYMMNOP-AMOKCMAA WM OKCMZA a30Ta, Y KOHTaKTy ca
BeretauMjom Mory Aa M3a3oBy ABa Tuna owTehera /NUCTA: aKyTHO M XPOHWUYHO. AKYTHO
owTehere, N3a3BaHO PeNaTUBHO KPATKUM yTuLajeM BEhMX KOHLLeHTpaLMja CyMnopHe 1 a3oTHe
KMcennHe M3 nagasBuHa, MaHudecTyje ce y owTtehewy henuja Koje ce cywe. bonect ce
ncnosbaBa NPOMeHOM H0oje, NocTaje CIMYHA CIOHOBaYM, @ NOHEKa4, ce Merba U 0 TaMHOLPBEHE.
Koa xpoHuuyHor owrtehera, Koje HacTaje npu AyKMM eKcnosuuujama bus/baka Marbum
KOHLEeHTpauMjama nonytaHaTta, 60ja AncTa NocTaje »KyTa y3 nojaBy nurmeHTaumje. Ocum Tora,
[l0Na3n 00 NPOMEHA Y /INCTY, KOje YecTo JoBoAe A0 Kosanca nucta. MexaHusam owTtehera ce
TEME/bU Ha ancopnuuju CyMnop-AMOKCMAA o4 CTaHe b6u/bKe, A0 Herose TpaHchopmauumje y
CYMNOPHY KucenuHy u cyndate. Cyndatm gasme ancopbyjy Cymnop-AMOKCcUMZA y3 cTBapakbe
KnucenuHe, Koja owrtehyje nnct, ogHocHo tberose henuje. XpoHnyHo owTtehere je BEpOBATHO
nocneamua npogopa cyndarta Ha nCT.
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3eneHo nuwhe bu/baka M3N0XKEHO jeflaH CaT KOHLUEHTpauMjama a3oT-MOHOKcuaa o4 25ppm
npetTpnu owTtehera- pa3BUjeHM U CTapu TMCTOBU Make CYy OCET/bUBM Ha YTULIAj OBUX jeanHbetrba
Hero /IMCTOBM KOju ce pa3Bujajy uam cy Tek pasBujeHn. YTBpHeEHO je Aa ce Mpu KOHCTAHTHO]
N3N0XKEHOCTM Bu/baka KOHUEHTpauujama of, 2-4ppm a30T-MOHOKCUAA CMakbyje HMXOB pacT.
CBe 0BO 0BOAM A0 yCNopaBakba pacTa U pasBUTKA BM/baka, A0 CNOpuUje CMHTE3E YI/bEHUKOBUX
XnapaTa, WTo UMa, MHAUPEKTHO, HEraTUBHO EKOHOMCKe nocaeguue.

MNocebaH npobsem npeacras/ba noBehaHa emucKja NOAYTaHATa, KAao LWITO CY CYMMNOP-ANOKCU,
N OKCUAM a30Ta, Koju y atmocdepu npenase y KUCennHe 1 nagajy Ha T/10 y nogpyyjuma Koju cy
3HayajHM 32 nosbonpuBpeaHy NpounsBoamy. To je cayyaj u y 3emsbama bankaHa, rae je sehuHa
TEPMOE/IEKTPAHA Ha yrab (KOju Cy BE/NIMKM eMUTepu CyMNop-AMOKCMAA M OKCMZa asoTa)
CMeLUTeHA Yy NOJ/bOMPUBPESHUM NOAPYYjMMA UM FPaBUTMpPa Npema tbMma. Ha BbankaHy je y
noroHy 16 TepmoenekTpaHa Ha yras/b. AKO ce nocmatpa pernoHanHa pacnopeheHocT
TepMoeneKTpaHa Ha yrasb Ha bankaHy, a TUme M 3araheHOCT Ccymnop-AMOKCUMAOM, OA4HOCHO
3arah)eHOCT eKBMBANIEHTHOM KOJIMYMHOM CYMMOPHE KMUCeNMHE, yo4yaBa Ce [a je KOAMYMHA
CYMMNOpPHE KUCENIMHE MO XEeKTapy 3eM/bULUTa M3PA3UTO BMCOKA, NOCeEOHO Yy No/bONpPUBPESHOM

noapyyjy.*

MehyTum, HeonxoaHo je uctahu aa Kucene nafaBMHe OCUM SUPEKTHOT yTULLAja HA 3eM/bULLITE
M Beretauujy y OBUM EKOCUCTEMMMA 3HAYAjHO CMatbyjy M 0BUM MUHepanusaLuumje U opraHcke
pasrpastbe, TMMe LWTO AUPEKTHO U MHAMPEKTHO Aenyjy Ha KOMNOHEHTY peayLeHaTa- bakTepuja
v r/buea.”® Mo3HaTo je Aa pacTurbe je HajoceT/bMBMje Ha Ae0Bakbe CYyMNopANOKeMAa. TOKCMUYHO
AenoBarbe je Be3aHO 3a pasrpahuBare xnopoduna. Tako pa ako je y atmocoepu
KOHUeHTpaumja cymnopamnokenaa 0,3 mg/m?3, oH Hapywasa GOTOCMHTE3Y KOA, YeTMHapa, WTo ce
ofipaskaBa Ha rybuTaK TexuHe Koa busbaka.>!

S

ture.com)

Cnuka 4: Nocneanue KMcenmx Kiia Ha nosbonpuspeny (M3sop: helpsavena

49 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CrpaHa 48-61.

*Nasnoswuh H., Pagosuh WU., OcHosu exosozuje, NMpnpogHo-maTemaTnuku dakynteT y bara JSlyum, barba Jlyka,2014.
CrpaHa 220.

S1pykaHoBuh M., Ekonowku usasos, Enut, beorpag, 1991.CtpaHa 176.
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EdeKTn Ha BereTaymjy- WymcKe ekocucteme:

e Ouwrtehera Ha AncToBMMa/ Urnmua (3KyTuno, onagarse),

e Qurehere nynos/baka U Maagux KanjaHaua,

e Qurehere Kope,

e OQurehere gpBeTa,

e AHOManwujey pacry,

e OuwrTehere KopeHa (YK/by4yjyhu yTULAj HA MUKPOPU3HY KOMMOHEHTY I/bUBa),

e Cnabsberbe OTNOPHOCTM Ha Mpa3, MHPEKLNje, LUTETOYNHE,

e Cnabsmerbe OOUBMONOWKOT MeXaHM3Ma OCMOTCKe-BogeHe nymne, 36or uvera ce
nojeaAnHayHa ctabna cylie o/, BPLIHOT Aena Ha aone.>?

5.2.1 YHMwTaBakwe WyMCKUX KOMMJIEKCA KUCeIMM KMLlama

YoBeK yrporkasa LWyme Ha [1Ba HauMHa: cevyom, Na/berbem U KUCEeIUM KMLLIama.

Kucene kuwe cBe BuLE yTUYY Ha Nponajarbe LWyMa KaKo y HALoj 3eM/bW, TAaKO U y CBETY.
Mo3HaTo je a cy oBOom nojaBom 0byxBaheHM cBaKMM AaHOM cBe Behu KOMAeKcH. YHULWTaBakbe
WymMa NocpefHO Aenyje U Ha Apyre ekocucteme Kao M Ha 6buocdepy y uenuHu. LteTHe
nocneguue KMcenmx Kuwa cy cse Behe jep HMXOBe SICHE MOBPLUMHE AO/a3e Yy HenocpeaaH
KOHTAKT ca 3arafyjyhum matepujama. J/IncHa NOBPLUMHA LWYMA je Pa3nnynTa M y 3aBUCHOCTH je
04, BpCTa LWyMe, HbeHe CTPYKType W CTapoCTM U OHa je Hajuewhe 4,5 po 17 nyta Beha op,
noBpLlKHe Wwyme. PacnpocTpareHocT wymMmckor ¢oHAa je Beh Ha rpaHuMuM mcnog Koje He 6u
cMeno ga nae gasse: Ha bankaHy 30%, a y Esponu 33%.

MaKo ce 3Ha Aa je nponajgatbe WymMa CBe U3paxKeHuje, TELKO je yTBPAUTU NPaBU Y3POK:

e Koju cy 3arahuBaun(MHAYCTPUjCKU, ypOAHU MU EHEPreTCKK)?
e Ca Kor cy noapydja Aocnenu 4o Wyma Koje cy yrpoxKeHe?
e Koju cy 3arahmneaum y cactaBy KMCENUX KMwa?

Takohe ce He 3Ha noBpwWHa wWyma Koje cy obyxsaheHe 3arahewMma 3aTo WTO ce
UCTpaXnBatkba He 06aB/bajy Y CBMM 3eM/baMa, 3@ Y OHUM Y KojuMa ce 06aB/bajy UCTPaXKUBama,
pe3yntatu cy 3abpumasajyhu. Mogaum 13 nonuca (Tabena 2.) noKkasyjy KOAMKO je npobnem
036u/baH. OwTeheHa je OrpoMHa MOBPLIMHA EBPOMNCKMX WYMa, @ Benexun ce U fasbu CTanHU
pacT owTehema.

52Nasnoswuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, NpnpogHo-maTemaTnuku dakynteT y bara JSlyum, barba Jlyka,2014.
CrtpaHa 220.
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Opxasa FfroauHa MospwnHa owTteheHnx wyma

CP Hemauka 1984. 370.000 ha
AycTtpuja 1984. 330.000 ha
®dpaHuycKa 1983. 400.000 ha
LLseacka 1981. 200.000 ha
YexocnoBauka 1982. 450.000 ha
MosbcKa 1983. 558.000 ha
LLBajuapcka 1981. 140.000 ha

Tabena 2: OwTeheHe WwWyme Knucenmm knwama (M3sop: EKonowku nsasos, 1991.)

MHorun wymckn komnnekcn y CALl, KaHagm v EBponu cy HanagHyt1 u owTteheHun. Tako je y
YexonoBaukoj 37% LWycCMKUX KomnseKkca owTeheHo, y HemauKkoj je yHuwTeHo 12% wyma.
CnunyHa cutyaumja je n y Weajuapckoj, MNosbckoj, Ha bankaHy M apyrum eBponcCKMM 3emsbama.
YtBpheHo je aa je npuHoc wymcke mace y CAQl onao oa 1960. roauHe. Pasnor tome je 3araheHu
Ba3AyX, KOju yTMye Ha umknyc metabonusma y gpsehy. U 10, nopen octanor, uma HeraTusHe
€KOHOMCKe nocieaumue.>?

MoNyTaHTU U KUCENEe KULle MMAjy U HeraTMBHM M NO3UTUBHM yTULAj Ha aApsehe. MacoBUTK
NONIYTaHTU, KAo LITO Cy 030H, CYMMNOP-ANOKCUA, U OKCUMAM a30Ta, Kao U HbUXOBE KUCENNHE, UMAjY
HeratuBHe nocneguue. OHU ANPEKTHO AEeNyjy Ha BU/bKY TaKo LITO KPO3 CTOME NPOoApY Y /UCT
6ubke u owtehyjy je. Knucene Kuwe mory umMaTtv u No3uTMBHE edeKTe jep CYMNOpHa U a30THa
jeantberba CyXKe U Kao HyTpujeHTU. Ca Apyre CTpaHe, KUCene Kulle oTanajy HyTpujeHTe u3 Ta
ocupomatuyjyhim ra u ocnobahajy anymuHmjym, Koju je TokcmuaH 3a 6usbke.>?

Hajuewhe npumapHe 3arahyjyhe maTtepuje 13 Ba3ayxa Koje HEraTMBHO yTUYy Ha 6UbHU GoHA
LWYMa Cy: CyMNOp-ANOKCUA, a30TOBM OKCMAM, ayMNOpPHa U a30THA KMCENMHA, XIOPOBOAOHUYHA
KMCNEeHa,0/10BHM OKcMA, U 030H. Of Kucenmx Knwa 1972. roanHe ctpagano je 8% wyma, 1973.
roanHe 15%, 1974. roguHe 45%, a 1985. roanHe 60%. HajyrpoxkeHnje BpcTe cy cmpekKa, jena,
XpacT, 6ykBa. Hajsuwe cy owTteheHe cTtape cacTojuHe (ctapuje og 60 roanHa), a makbe mnage.

LWyme nmajy xuaponolwky yHKumjy. AKo cy owteheHe og kucenunx kuwa owTtehera cy BUAHA
o4 Bpxa Ka ctabny. Cymnop-gmoKcua, M y ManuMm KOHUEHTpauujama pemeTu npouece
¢doTtocuHTese. Koa Behux KoHUeHTpauuja HacTajy TpajHa owTeherwa 6u/bHUX henunja na ce
HacTaB/ba CBe A0 Hekpo3e. Bennka KOHUEHTpauuja cymnop-guokcnga uma sehu HeratMeHu
yTMUaj Ha 6u/bHM boHA Hero ayKe Tpajarbe Mmucuje. To 3HAUM Oa Cy KPaTKOTpajHEe BUCOKe
KOHLEHTpaumje CcymnopamoKcMaa WTETHUje HEero AyroTpajHO AejCTBO HUMMX KOHLEHTpaumja.
360r TOra cy y 3MMCKOM nepuoay nocebHOo yrpy>KeHn YeTuHapu.

53bykanosuhM.,Ekonowku usaszos, Enut, beorpag, 1991. CtpaHa 301-304.
54 Bykosuh J.,3awmuma x#usomHe oKosauHe, 3aBof, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CrpaHa 159.
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TOKCMYHOCT a30THMX OKcuaa 3a busbke je 2 A0 3 nyTa Makba 04 CyMNOp-AMOKCUAA, ann m
nopeg Tora npeacras/ba onacHocT. CyMnopBOAOHUK WU YI/bEH-MOHOKCUA, Y KOMBMHauMju ca
a30THMM OKCMAMMA NpeKo ¢GOTOXEeMMUjCKOr CMora Mory ga owTete 6usbke. CeKkyHAapHU
3arahuBay Koju ce cTBapapa GOTOXEMUjCKMM peaKkuujama je 030H, Koju Takohe WTeTHO genyje
Ha 6u/bKe.

NMocebHo ce npumeTHa owTeherwa M WTEeTe bU/baka y NO/bONPUPEAHO] MPOU3BOAHKU WU
wymapcey. OcMm 0BUX AMPEKTHUX LITETA jaB/bajy Ce€ W CEKyHAApHe LwWTeTe 360r ymarbeHe
Pe3nNCTEHTHOCTN OU/baka Npema MpaseBuMMa, MbUBaMa M LWITETHUM MHCEKTMMA. To 3Hauu ga
oBaKBa 3araherba NpeaCcTaB/bajy €KOOLKM PU3MK 3a YMTaBE LIYMCKe ekocucteme.>>

CnuKa 5: TNocneapue KMcennx Kuua Ha wyme (M3sop: usgs.gov)

5.3 EpeKTM KMcenmx Kuwia Ha 3rpage u CnoMeHUKe KyaType

Kncene nagaBvMHe He camo Aa HapyLWaBajy M YHULITaBajy NPUPOAHE eKOoCUCTEME WU JbYACKO
3gpas/be, Beh Takohe u sbyacke rpaheBuHe M maTepujane, Ha Koje YecTo rnefamo Kao HewTo
WTO je HeyHMWwTMBO. Mepmep, KpeurbaK, rpaheBMHCKM KamMeH W LW/byHaK Cy CBU N1aKo
pasrpaavsu matepujanu nomohy Kucenux nagasmHa.”® 36or Tora, nocrajeMo CBECHU AoAaTHe
3a6PUHYTOCTU: MHOre Of, HalMX UCTOPMUJCKUX 3rpaga W CNOMEHWMKa Hasnase ce y noAapydjuma
Hajsuwe Kucenoctn. Y EBponu, rae cy 3rpage MHOro ctapuje U HMBO 3arahera je gecet nyta
Behu Hero y CjegureHum [lpxkaBama, cse je Beha cBecT ga 3arahere u Kucene Kuwe ybpsasajy
nponagarbe 3rpaga U CNoMeHMKa.

55BbykaHosuhM.,Ekonowku usasos, Enut, beorpag, 1991.CtpaHa 304.
*6Nasnoswuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, NMpnpogHo-maTemaTnuku dakynteT y bara Slyum, barba Jlyka,2014.
CrpaHa 220.
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KameH ce pacnaga (noroplwaea) Kao 4e0 HOPMa/IHOT Fe0NOLWKOr LMKAyca Kpo3 NpupoaHe
Xemujcke, Gu3nyKe M BMONOLLKE NPoLEece Kaja je M3/N0KEH OKONMHU. Kucene nagasuHe yTudy
Ha KaMeH NPBEHCTBEHO Ha ABa HauMHa: pacTBapakbe U NPOMEHY.

Kaga cymnopHa v a30THa KMcenrHa y 3araheHom Basgyxy pearyjy ca Kaaumtom y mepmepy u
KpeuytbaKy, KanuuT ce pacTtBapa. Ha M310KeHMM noBpwMHaAma 3rpaja M cratya, BUAUMO
XpanaBe NOoBpPLUMHE, YKNakbatbe MaTepujana u rybutak pesbapeHux getasma. MaTtepujan KameHe
NOBPLUMHE MOMKEe ce M3rybuTn CByha MM CaMO Ha MeCTMMa Koja Cy peakTMBHWja. Jas/ba ce
3abpuHyTOCT fa 3araherbe Basgyxa, nocebHO y ypbaHUM cpeanHama, MoxKe ybp3aTv HopmasHy,
NPUpPoOAHY CTONy Nponaakba KaMeHa, TaKo A4a MOXKeMO NpepaHo u3rybutu arpasae v cCKyanType
0/1, UCTOPUJCKE UNN KYNTYpHE BPeaHOCTU.>” KOHCTYKUMOHU MaTepujanu uspaheHn of, Kanumjym
KapboHaTa, Nog, yTMUajeM KUCeNUX KuLa U Apyrux nonytaHaTa M3 Basayxa, BpEMEHOM Metbajy
cBoje ocobuHe, nocebHO MOBPLMHCKM cnoj. Cymnop-guMoKcma, W3 Basayxa 3ajegHo ca
CYMNOPHOM KMCE/IMHOM pearyje ca Kanumjym KapboHaTtom npesoaehu ra y Kanuujym-cyndat
(rvnc), koju je pacTBop/bMB y BOAK. TaKo ce Ha dacagama objekaTa cTBapa UpHa cyndaTHa Kopa,
KOjy YMHM KanumT, runc, netehu npax, yah n apyro. OHa ce flaKo UCNMpPa KNCENNUM KULLAMa,
cTBapajyhu, Ha Taj Ha4MH, HOB C/I0j Ha 0bOjeKTy, KOju NOHOBO 6MBa HaMmaZHYT MOAyTaHTMMa U
KMCENIMM KMLIama.

Mopep, rpaheBnHCcKMX objekaTa, Ha OBaj HauYMH CTPaAajy CMOMEHULM KYAType NOoCTaB/beHU Ha
OoTBOpeHOM npocTopy. MepmepHe cTaTye 1 CNOMeHWLM o4 mepmepa, nojeanHe rpahesnHe Kao
CMOMEHMLUM CTapux KyATypa, KOju Cy BEKOBMMA OCTa/M HenpoOMEereHW, Yy Mocnearunm
JeleHnjama nponaaajy 3abpurbasajyhom 6p3mHoOM, WTO cTBapa HENPOMe/bUBE U HEHaKHaAMBe
wrete.>®

MoKe ce O4YeKMBATU O3 3aK/NOEHa NoApydja KaMeHMX 3rpaga U CromeHuKa He byay
noroheHa Kucenum nagasuMHama. Mehytum, 3awTuheHe 0651acTM Ha  Kpeuyrbauykum W
MEepMepHUM 3rpasama M CMOMEHMLMMA MOKasyjy MNoupHene Kopuue Koje Cy ce Ha HEeKUm
MecTuMa pasbune (oTKpune), oTKkpuBajyhu pyweBHM KameH wucnog. OBa UpHa Kopa je
NPBEHCTBEHO CacTaB/beHa OZ rMnca, MMHepana Koju HacTaje U3 peakuuje nsmehy KanuuTta, Boge
M CYMMNOpHe KucenuHe. MMnc je pacTBop/bMB Y BOAM, MAKO ce mMoXKe dopmupaTtn buno rge Ha
NOBPLUMHAMA 0Z, KapbOHATHUX KaMeHa Koje Cy M3N0XKeHe racy cymnop-amokcmaa (SO;), o0buyHo
ce ucnepe. OHa oCTaje camo Ha 3aWTMheHUM NoBpPLIMHAMA Koje HUCY AMPEKTHO ONpaHe KULWOM.

5"Wather as acid rain (2019), Preuzeto 10.05,2019., sa: U.S. Geological Survey-https://www.usgs.gov/special-
topic/water-science-school/science/water-acid-rain?qt-science center objects=0#qt-science center objects
58 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CtpaHa 162.
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'mnc je 6ene 6oje, anun Kpuctanm dopmmpajy mpexe Koje 3apobsbaBajy YecTmue np/baBlUTUHE U
3arahmuBayva, TakKo Aa Kopa u3rnega UpHo. Ha Kpajy cy LpHe Kope nMomeluasne u OTKUHYE ce,
oTKpuBajyhu KameH Koju ce pacnaga.>®

Mo3HaTo je, Ka0 Npumep, Aa CKYANTypa o4 Mmepmepa Koja je y Hemaukoj nocrtas/beHa 1702.
rogunHe, a cHumsbeHa 1908. rogmHe, HUje Mmana HMKakeux owteherwa. Mehytnm, cnutnsarba y
1969. roauHM nNoOKasyjy HeHa BenuKka owTteherba, Kao nocnegumua LWITETHOTr Ae/ioBamba
nonytaHata u3 Basgyxa. CaMyHa cuTyaumja je n ca MHOTUM OPYTMM CMOMEHULMMA KYAType y
€BPONCKMM rpafloBMMa, TAe je HajBMle CMeLWTeHO CNOMEHWKa KyAaType, a rae cy Takohe
n3pakeHe Kucene Kuwe. Tako A0Na3n A0 NOCTeneHOr pasapakba AKpornosba u lapTeHoHa vy
lpukoj, KenHcke Kateapane, Kun cnoboge y Hbyjopky, Kateapana y ®pajoypry, ckyantype y
cnobogHOM npocTopy Yy MUHXeHy, cnOMeHUK KHe3y Muxauny 1 gpyro, Beoma cy owwTteheHu.
Manate y BeHeuwjn, BpeaHm cnomeHuum Kyatype, nponagajy. PauyHa ce pa je og 420
BeHeuMjaHCKuxX nanata 300-380 y cTakby nponagarba, a Npema npopadvyHy roguilbe nponaga
6% Mmepmepa Ha MHorMm rpaheBnMHama. BpoH3aHW cnomeHuUM KynType Takohe 6p30
nponagajy.®° Bepyje ce ga je Akpononuc suwe owTeheH 3a4ruUX HEKOMKO AelieHnja, Hero
npetxogHux 2500 rogmHa. Takohe u KneonmaTpuHa wurna, KameHu obenuck Koju w3 Ermvnta
npeHeT y tbyjopkK, npeTtpneo je owTtehera cBUX xujepornnda Ha 3anagHoj CTpaHu (AOMMHaAHTaH
npaBaL, CTpyjakba BNAXKHUX Ba3AyLHUX Maca). YUMHbeHo je BuLe wTeTe obenncky 3a 90 roanHa
rerosor 6opaska y LieHTpan napky Hero 3a 3500 roguHa rerosor 6opaska y AonnHu Huna.®!

T

CnuKa 6: KneonatpuHa urna y Hbyjopky owrteheHa knuceamm knwama (M3sop:arheoamateri.com)

SSWather as acid rain (2019), Preuzeto 10.05,2019., sa: U.S. Geological Survey-https://www.usgs.gov/special-
topic/water-science-school/science/water-acid-rain?qt-science center objects=0#qt-science center objects
0 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CtpaHa 162.

51Nasnoswuh H., Pagosuh U., OcHosM ekonorunje, NMpupogHo-matemaTnuku pakyateT y bara JSlyum, barba Jyka,
2014. CrpaHa 220.
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Cnuka 7: CkynnTypa y [pe3aeHy y Hemaukoj owTteheHa kucenmm knwama(M3sop: wikipedia.org)

5.4 EpeKTn Kncenumx Kuwa Ha marepujane

Kucene Kuwe WTETHO yTUYY Ha KOHCTPYKLMOHE U Apyre maTepujane. YennyHe KOHCTpyKuuje
he 6pyKe KopoaMpaTh Nog yTMuajeM KMCeNMHa U3 Basayxa, a M KOHCTPYKLUMje o4 ApYyrux MmeTana.
MeTtann n 6oje nako Kopoampajy 1 nponagajy, Ha Kucene nNagaBuUHE OCET/bUMBU CYy U TEKCTUHU
MaTepujanu, KoxKa (LuTaB/beHa), ryma, Kao u Kepammka.®?

Kopo3unjy meTtana, Kao WTo je reoxkhe, okcngm cymnopa, 3ajeHo ca OCTa/IMM KOHCTUTYEHCUMMaA
aTMocdepe, U3a3nBajy HajuHTEH3MBHUje Kaaa je noBehaHa BNaXXHOCT Basayxa. Koa penatmsHe
BNIAXKHOCTM Ba3sayxa, Koja je ucnog 70%, Kopo3unja je cnopwuja, OOK je U3Ha4 oBe BpeaHOCTU
BNAXKHOCTM Ba3gyxa BEOMa M3paxkeHa. McnuTuBatkba cy Nokasana ga bprke Kopoaupajy meTanm
y ypbaHum cpeamHama, rae je 3araheHocT Basayxa Beha, a Tume un Behu cagpikaj cyMnopHUX
oKkcuaa. Y1epheHo je aa je koposuja 1-5 nyta Beha y ypbaHum Hero y HeypbaHMm cpegmHama.
NcTo TaKo, KOpo3umja je MHTEH3MBHMjA Y TOKY 3MMCKUX MeceuM, Kaja je eMucuja Yectmua u
cymnop-gnokenaa seha. VIHTeH3MTeT Koposnje 1 cagprkaj cymnop-guMokcunga y atmocdepu cy y
Kopenaumjn.53

52Nasnoswuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, NMpnpogHo-maTemaTnukn dakynteT y bara JSlyum, barba Jlyka,2014.
CrpaHa 220.

53bykosuh J., 3aWwTUTa XMBOTHE OKOAMHE, 3aB0OA, 3a yLI6eHunKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
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Ocum TOra, TEKCTW/IHA B/AAKHAa WM OA4EBHM MNpeaMeTM of, MNamMyKa, HajioHa U  Apyrux
CUHTETUYKMX BNAKAHa cy NognoxHu owTteherwy og aTmocdepcKor cymnop-anokenaa. CamyHo ce
AelaBa U ca Nannupom Koje je M3NO0XKeH yTuuajy cymnopauokcnga ms atmocdepe. Cymnop-
anokeua owTtehyje u 6oje M nakoBe, y3 NPUCYCTBO aMOHMjaKa y aTmocdepun oo owTeheme je
jow MHTEeH3UBHMUje.

McTparkmBakba Cy NMOKasasa Aa OKCUMAM a30Ta U HUXOBM PEAKLMOHM NPOAYKTM yTUUy Ha 6oje
TEKCTUNTHUX MaTepujana, Koju bnede, Ha TEKCTUHE aAUTUBE, KOjMU NOCTajy Xytu. OHM Takohe
pasapajy namyyHe martepwujane u ybpsasajy KOpo3ujy nojeaAuHUX meTana. Jow npe HEKONMKO
[ELeHMja yoYyeHo je Ja OKcuaM a3oTa yTUYy Ha nojeauHe OCeT/bUBE maTepujane Koju ce
ynoTpebsbaBajy 3a 60jerbe, NnocebHO, BlakaHa aLleTaTHe Luenynose, rae cy 6oje bnegene.

YoueHo je aa je yTvuaj oKkcuaa asoTa Ha 60je AMPEKTHO 3aBUCTaH Of, BNAAXKHOCTW Basayxa.
Mcnutuearba cy Takohe nokasana Aa OKCUAM a30Ta YTMHYY W Ha NMPOMEHY CBOjCTBA ONTUYKMX
6ennna, omeKlmMBaya, aHTUCTaTUYHMX MaTepujana, Kao M Apyrux godaTaka. Behu cagpikaj
OKCMAaA a30Ta Yy Bas3Ayxy M3a3mBa KOPO3Wjy HUKNOBaHMX MaTepujana. To je NocebHO M3paxeHo
npu sBehoj BraxHocTv Basayxa.®

5.5 EpeKTu Knucenmx Kuwa Ha sbyae

Knucene nagaBuvHe umajy HeraTuBHe edeKTe Ha Jby[ACKO 34paB/be Ha AMPEKTaH Wau
WHOMPEKTaH HauuH. Kucene napgaBuHe Y3pOKyjy Aa Ce TOKCMYHM meTanu ocnoboge w3
jeauberba y Kojuma cy 4,0 Taaa 61amn Be3aHu 1 Ha Taj HauMH MeTaboIMYKM MHAKTUBMPaHW. 5>

YecTmue cymnopHe KMcennHe n aMoHujym-cyndarta, Koje ce nojassbyjy y atmocdepu Beoma cy
mane (pasmepa og 1lum), Tako ga ce MOry MPEHOCTU Ha BE/IMKE YAQ/bEHOCTU U YHOCUTU Y
pecnMpaTopHU cucTem Yyoseka. Kansbuue KncenmHa y pecnmpaTopHOM cUTemMy Aenyjy ANPEKTHO
Ha TKMBO pasapajyhu ra. OBO AenoBakbe je jow m3paxkeHuje y3 NpucycTso Apyrnx nosayTtaHarta
Koje YoBeK yHOocu y opraHu3sam. lNojegMHN HaydHMLUKM cMmaTpajy Aa je oKo 2% cmpTHOCcTM y CALL 1
KaHagn nocnegmua 3arahewa atmocdepe yecTMuama CymnopHe KucenmHe u cyndara.
EKcnepMmeHTW BpLIEHW Ca XKMBOTMHAMA MOKa3yjy Aa YecTuue CYMNOpHe KUCenuHe Koje ce
YHOCe ca Ba3gyxoMm y opraHu3am umajy HeraTUBHe 34paBcTBeHe edeKTe.

54 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.

CrpaHa 49-61.

%MNasnosuh H., Pagosuh U., OcHosu exosozuje, NMpnpogHo-maTemaTnuku dakynteT y bara JSlyum, barba Jlyka,2014.
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YecTuue cymnopHe KucenmnHe y Basayxy KoHUeHTpauumje 750um/m3 nputmpajy oum u cmarbyjy
TPEHYTHY BU/bMBOCT. CyMNOpHa KMCENMHA Yy Ba3ayXy KoHueHTpauuje 350um/m3 gosoau go
ybp3aHor gucarba.

[y»Ka ecknosuumja YecTmuama CyMnopHe KMCceanHe y3poKyje XpoHndYHa 0b6osberba, Ha WTa cy
nocebHo oceT/buBa Aeua. MpuUcyTHU cyndatm U CyMNopHa KUCEAMHA Yy BasayXy NOTNOMAXKy
6onectm nnyha Koje u3asmBajy ApyrM NOAyTaHTM (KAao Ha npumep, MOAUHYKNEUHCKM
apoMaTU4YHM yr/boBOoAOHMUM). MNoBehaHe KoHUEeHTpauuje CymnopHe KucenmHe u cyndarta y
Ba3Ayxy 40OBOJAE A0 noropluakba nojegmHux 601ecti Kao WTo Cy acTMa, XPOHUYHU BPOHXUTUC,
CpyaHe 6osiectn u gpyro.

Kao WwTo je HanmoMeHyTo, Kucene Kuwe Aenyjy U MHAMPEKTHO Ha 3apas/be s/byau. Ca
noseharwem Kucenoctu nagasuHa nosehaBa ce oTanarbe NojeguMHUX MaTepujana M TELKUX
MeTana y BoAM, Koje YOBEK ANPEKTHO YHOCK y opraHm3am. Ca apyre cTpaHe, pacTBOPEHO TELLKM
METaNn N TOKCUYHE MaTepuje, Koju ce akKyMyaupajy y TKMBMMA BOAEHWUX OpraHM3ama, YoBeK
YHOCM Yy OpraHn3am McxpaHom.

MoTeHuMjanHa ONacHOCT 3a 34paB/be YOBEKA NPECTaB/bajy YecTule a3becTa, Koje ce nsagajajy
M3 maTepujana Koju cagpke asbect (um/beBu 3a Boay), ycnen nosehaHe Kucenoctn Boga. To
MOXe 6MTU y3POK BeNMKor bpoja obosberba 04 KaHuepa.

CmareHa pH BpegHocT Boge (ucnog 6,5), goBoan ao Beher otanarkba 0/10Ba y BOAU U A0
noseharba HEroBMx KOHLUeHTpauuja. YTBpheHo je pAa nojeamHa noapydja, ynje cy Boae ca
HMKOM pH BpeaHOCTM, MMajy cagpskaj onoBa y BoAM Koju je M ao 100 nyta sehu opf
yobuuajeHor. CnMyHa cMTyaumja je 1 ca cagpikajem *Kuse y Boam, Ymja KonndmHa ce nosehasa ca
noseharbem Kucenuctn Boga. MctaxkmBarba Cy NoKasana Aa Cce KO/AIMYMHA KuBe Yy TKMBY puba
nosehana ca noseharbem Kucenoctn nojeguHux BogeHwmx cuctema CKaHguHasuje, CAL un
KaHage. Pube u3 jesepa ca manvMm KanaumteTom HeyTpanunsaunje cagpe y ceome TKuBy Behe
KOHLLeHTpaLMje *Kuee. MicxpaHa TakBUM pubama moxke Aa Aoseae A0 34paBCTBEHUX Npobaema,
a C/INYHa cUTyaumja je u ca anyMUHUjyMOM, Bakpom v Kagmmujymom.5e

56 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okoauHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CtpaHa 162.
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5.6 Kucene kuwe 1 nosesaHu npobnemm

Oanarakbe KucenuHe je noBesaHo ca CMOrOM M BuA/buBoWhy/permMoHasHOM M3Maramuom
KpPO3 3ajegHUuYKe eMucuje M Mnpekypcope, NpPov3BOAHE MyTEBE M METEOPO/IOWKe npoLlece.
Emuncnje cymnop-amnokemaa (SO2) n asotHux okenaa (NOx) U3 TepmoesiekTpaHa Ha yrasb u HadTy,
TONWUOHMLA, MOTOPHMX BO3M/IA U APYIMX M3BOPA NOBE3aHMX Ca J/bYACKMM PecypcMma, raBHU cy
AOMNPUHOCK TANIOXKEHY KMCENNHA, NPU3EMHOT 030Ha M YecTuua. PrHa YyecTULA je rNaBHU Y3POK
cnabe BMA/BMBOCTM U pervoHanHe wusmarnmue. Cmamwerbe SO, m NOyx he pgosectn a0
nobosbluatba TanoXKeka KMcenmHa, BUA/bMBOCTU U 030Ha.

Moctoje n Bese mamehy Kucenux Kuwa u owTeherba O30HCKOT OMOTaya WM KAMMATCKUX
npomeHa. UHTepakumje mamehy Kucenux Kulia, yntTpasbybuuyactor 3paverba U KAMMATCKUX
npomeHa mory nosehaTu yTuuaj KMcenmx Kuwa. Ha npumep, 3aTo WITO KUCENOCT CMatkbyje
KOZIMYNHY pacTBOPEHE OpPraHCKe maTepuje y je3epCcKoj BoAm, KMCena jesepa cy jacHuja 1 ctora cy
nognoxHuja epektnma nosehanmnx UV HuBOa. KnnmmaTcke npomeHe MoOry yTULATM HA HUBO
KMcenunHa y jesepuma, jep spyhu 1 cysm ycnosu npetBapajy 6esonacHe cymnopHa jeantberba
KOjM Cy Ce HaKyMNWAM y moyBapama y cyndatmma Koju dopmupajy KucenmHe. Kaga naga Kuwa,
oBU cyndaTn ce UCNUpy y OKONHA jesepa, nosehasajyhu nxoBe HUBOE KUCENMHE.

Emucnje use n apyrux onacHux 3arahmsadva genyjy y cuHeprujmu ca SOz n NOx KaKo 6u ce
NOropLIanmM WTEeTHN edeKTU TasNoXKerba KUceNnHa Ha puby M ame/be KMBOTUHe. [MoBehaHa
Kucenoct Tena nosehaBa CTOMy KOHBEpP3MWje KMBE Y TOKCUYHY M BMOZOCTYNHY METUN-KUBY
(MeHg). Ctyamje cy nokasane Aa cy 3Ha4yajHM NagoBM aTMOChEpPCKOr TanoXera cyndaTta v Kuse
NoBe3aHu ca NaloM HUBOA KuBe y prbama n pubama Koje KOH3yMMpajy ANB/be KUBOTUHbEe.®”

57Reducing acid rain,2013, Mpeyseto 05.05.2019., ca: Government of Canada-
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/air-pollution/issues/acid-rain-causes-
effects/reducing.html
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6. CnpeyaBare U CMarbUBake LUTETHUX YTULLAja KUCETUX KMLLA

KoHuenT ganekocexHor npekorpaHnyHor 3arahera Basayxa poheH je ceaamaeceTvx roamHa
NPOLW/IOr BEKa Kaga Cy HayYHWUM ycCnenu Aa MOBEXY EKOJOLWKY LWTeTy ca Ta/loKeHem
3arahyjyhux martepuja Koje cy npenasune BeNMKe YOA/bEHOCTM Of, HWUXOBUX M3BOpPA
npeosnahyjyhum seTpoBMma. Pelwere oBOr cnoxkeHor npobsema 3axTeBano je J/IOKANHO,
pernoHanHo, HauMoHanHo n mehyHapoaHo aenosarbe.%®

Cmarberbe eMucuje KMcenmx Kua, ogHoCHO aosoherbe pH BpegHOCTM Kuwa wTto 6amke
HeyTpasiHoj Tauku (pH-7), a TMUMe 1 enMMUHaLMja BUXOBOT LITETHOT YyTULLAja, AaHac ce 036U/bHO
npoy4yaBa W carnefaBajy HajnorogHuju u HajeduKacHuWju nNpaBuu Aenosawa. Maga noctoje
Pa3NMUYNTM NPUCTYNN OBOMe Npobemy, CMarberbe eMUCHje KMCENNX KULLA MOXKe Aa Ce OCTaBu
Ha HEKO/IMKO HaunHa:

e KOHTPO/IOM U CMatbeHEM EMUCHjE OKCUAA U A30Ta,

e [lopaBatbeM KpeurbaKa Yy jesepa M NOBPLUMHCKE aKymysauuje Koje Hemajy A0BO/bHe
nydpepcKke KanaunuTeTe, a 3aKUCE/bEHE CY KUCENNM KULLAMA,

e Jlecyndypuuaumjom ropmsa npe werose ynorpebe (nocebHo yr/vesa),

e VYrpagtom ypehaja 3a CmMarbere emMUcHje CyMnop-AMOKCMAA M OKcMAa asoTa vy
nocTtojeha eHepreTcka NocTpojeHsa.

Mpw pelwasaky OBe NpobiemaTUKe Mopa ce BOAUTU payyHa O LieHW, NOTPOLUHM eHepruje u
cTBapHOj MoryhHOCTM cMatberba emucuje. MNojegmMHM HayyHMLUM cmaTpajy Aa 6u ce npobnem
3aKuce/baBakba BOAA MOrao ybnaxKMTu fofaBatbem Kaaumjym-KapboHaTta uamn gpyrux ankaaHux
mMaTepujana pagu HeyTpanusauumje KUCeNUHA Y je3epuMma, pekama W ApyrMm BOAEHUM
akymynaumjama. Tume 6u ce HeyTpanucane cee BpCTe KucenuHa. [loaaBarbem Kpeyrbaka y Boge
nobosbluaBajy ce ycnoBM 3a pa3Boj busbaka M puba y Bogu. Tako je, Ha NpuUmep, yCnewHo
perynucaHa pH BpesHOCT 4yeTMpWU 3aKuces/beHa jesepa Yy KaHagu [0[ATKOM  KpedrbaKa.
MehyTum, oBa meToga je orpaHMyeHor epeKkTa U MOXKe Ce NPUMEHUTU Y orpaHuyeHom bpojy
cnyyajeBa. Mparem yr/ba, paguM oacTpakbMBarba CyMnopa M3 Hbera, y nNpBom pegy NUPUTHOr
CyMnopa, CMmatbyje ce emucuja cymnop-gnokenaa. Kog nojeauHux yr/ibesa, Kao WTO cy YI/besu
13 MeHcuneaHuje u MnMHoOMCa, OBOM METOAO0M CMatbyje ce emMUcmja Cymnop-AMoKCHAa 3a OKO
30%. MNocTaB/batbeM ckpybepckux ypehaja 3a nsapajarbe cymnop-gMoKcnMaa U3 AMMHMUX racosa
MO3Ke Ce CMarbMTM eMucKja Cymnop-guokeunaa oo 90%.%°

58Reducing acid rain,2013, MpeyseTo 05.05.2019., ca: Government of Canada-
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/air-pollution/issues/acid-rain-causes-
effects/reducing.html

59Bbykosuh J., 3aWwTUTa XMBOTHE OKOAMHE, 3aBOA, 3a ylI6eHunKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CrpaHa 156-164.
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6.2 Meperbe U MOHUTOPUT KUCENUX KULLIA

OapehuBarbe KMCeNocTn NagaBuHa U HUXOBOT CacTaBa NOYUHE CPeAMHOM MPOLLIOT BEKA 0f,
cTpaHe JleBca u capagHuKa. CmuT je nybankoBao nogaTtke O cacTaBy NMagaBWHA Ha Nogpydjy
Bennke bputaHmje n Hemauke. [lepgecetMx U wWwesgeceTux roAuHa OBOr BeKa MNO4YUHE
WHTEH3UBHM]jE UCTaXKMBare Kucenmnx kuwa.”°

KncenocT Ha K1LLM ce Mepu MPUKYN/bakbeM y30paKka Kue u mepersem pH BpegHocTu. [a 6u
ce yTBpAMNa ancTpmbyumja KMCENOCTU KULe, NpaTe ce BPEMEHCKM YC0BU U y3opum. Kuwe ce
NPUKYN/bajy Ha JIOKaMTETUMA LWMPOM 3emsbe. lNogpydja Hajsehe Kucenoctu (HajHuke pH
BPeAHOCTN) Hanase ce y ceBepouctoyHum pgenosmma CA/. OBaj obpasal, BUCOKE KMCENOCTH
Y3POKOBaH je BesInkMm Bpojem rpagoBa, ryCTom nonyaaumnjom U KOHUEHTPaLMjOM eHepreTCKnx
N MHAYCTPUjCKMX NOCTPojerba Ha cesepomnctoky CAZl. Ocum Tora, npeosnagasajyhu cmep BeTpa
AOHOCK onlyje u 3arahere Ha ceBepomnCTOKy oa Cpearber 3anaga, a npalmHa U3 T1a U CTeHa y
ceseponcTouHum CA/l Makbe je BepoBaTHO Aa he HeyTpann3npaTi KUCeNocT Ha Kuium,’!

OcHoBHa cBpxa oapehuBarba pH BpegHOCTM M cacTaBa NagaBWHa jecTe ga ce yTBPAW cacTaB
nagaBMHa KOjU [0/1a3W [0 TAa, a TUME M HEeroB yTULAj Ha E€KOCUCTEM, 34paB/be Jbyau,
maTepujanHa aobpa wu gpyro. 3a oapehmBarbe cactaBa NafaBMHa AaHac ce NPUMEHYje BULle
meToaa v ypehaja.

JegaH op, ypehaja 3a oapehuBarbe KMCENMX MafaBUHA, KOjU Ce YCNEWwHOo NpuMemyje y
Benukoj bpuTaHuWju, 3a y30pKoBake NajaBMHa MMa NeBaK og, noaunponuneHa sennumHe 20
LeHTUMETapa M NOMIMETUNIEHCKY bouy oa 2,5 nuTtapa. boua je 3aknoreHa og, cyHua. JleBak je
cHabaeseH ypehajuma Koju ce oTBapajy Wau 3aTBapajy, 3aBUCHO 04 Tora Aa v naga Wan He
naga Kuuwa.

CneumjanHu ceH3op pearyje Ha Kanu Kule Tako A3 KoZ no4veTKa NagaBMHa MOTOp OTBapa
KNanHy Ha /ieBKY, OAHOCHO 3aTBapa K/AaMnHy Kaga npecTaHe Kuwa. Tume ce cnpeyvyasa
Yy30pKOBakbe YBPCTUX M APYrMX YecTuUa Kaga Kuwa He naga. Beoma je 3HauyajHO 0be3beguTu
fa je dasa y3opkoBatba CnpoBefeHa Ha oarosapajyhy HauMH, OAHOCHO Aa ce eNMMUHMULIE
CBAKM HAKHAaAHW YTULLA] HA cacTaB NafaBuHa, OAHOCHO CNpeye XeMUjCKe peaKLmje Y y30pKy.

70 Bykosuh J.,3awmuma musomHe okonuHe, 3aBog, 3a yubeHnKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CtpaHa 156-164.

"YWather as acid rain (2019), MpeyseTto 10.05,2019., ca: U.S. Geological Survey-https://www.usgs.gov/special-
topic/water-science-school/science/water-acid-rain?qt-science center objects=0#qt-science center objects
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Ha pesyntate aHanu3e y3eTux y3o0paKa NajaBWHA W pe3ynTaTe Y30pKOBakba MOry yTULATU
cnepehu dakTopu:

e KoHTamuHauumja nosBplmMHe neBka 4dectmuama( ns Tna unm us atmocdepe) Koje mory aa
yrnagHy Unu Aa ce crnepy ca eBKa y 6oLy ca y30pKom,

e KoHTamuHaumja 6oue 1 neBka BUONOLWKMM maTepujannma,

e KoHTamuHauMja NoBpLUMHE JIeBKa racoBMma Kao wto cy SOz, NOy, NHs, Koju mory 6umTti
PacTBOPEHU Y Y30PKY BOAE,

e Peakuuja usmehy KOHCTUTyeHaTa y NagaBMHaMa U MmaTepujasia 3a CKyn/bakbe Y30pKa,

® lcnapaBatbe Boae 13 ypehaja 3a y3opKoBakbe,

e [lpomeHa cacTaBa y30pKa C BPEMEHOM yCea XeMUjCKUX AN BUONOLWKNX Npoueca,

e KoHcTpyKuMja ypehaja 33 cKyn/bakbe Y30pKa, OAHOCHO HeroBa edUKacHOCT.

Y3eTn y3opak nagasBuHa, 6MNO ga ce paan O TPEHYTHOM WM KyMynaTUBHOM Y3O0PKY,
aHanusmpa ce yobuuajeHum metogama (pH metap, AA cnekTpodoTOMETpUja UM KNacUyHe
KONIOPUMETPUjCKE W FPaBUMETPUjCKE MeToAE).

Kucene nagasuHe cagprke nojeavHe KUCENMHE U ApYyre KOHCTUTYEHTE KOju Ce MojaBbyjy Y
Ba3Ayxy nocmaTpaHor noapydja.Oa KMcenmHa Haj3acTyn/beHuje cy CyMmnopHa, HUTpaTHa(asoTHa)
N KapboHaTHa KMcenunHa. Y matbeM 0bMmy je nNpucyTHa XJ1I0pOBOAOHMYHA KUCEIMHA U NojeauHe
OpraHcKe KnucenuHe.

OppehuBarbe cactaBa kKucenux nagasuHa y CAJl nokasyjy Aa opf, KucenmHa 65-70% umHu
CYMMNOPHA KMUCENMHA U [a HUTpPATHa KucenumHa uymHu 1/3-1/5 KonndmHe cymnopHe KucenuHe.
YtBpheHo je Aa ce nojae/mbyje A0 6% xnopoBoAHWYHE KucenuHe. [lponopuuja nojegHux
KMCeNNMHA BapMpa Ce30HCKM TaKO Aa Ce caaprKaj cymnopHe KucenmHe nosehasa y TOKy NeTHUX
MeceLM, AOK Ce CafprKaj HUTPATHE KUCeIMHE He Mekba 3HAYajHO Y TOKY roauHe.

OpHocC KncennHa y nagasnuHama ce merba o, nogpyyja 4o nogpyyja, a y npsom peay 3aBUCHO
0, UHTEH3UTeTa emucHuje NpUMapHUX noayTaHaTa. Tako nagasuHe 3anagHor aena CAL cagprke
4ecTo jefHaK OA4HOC CYMMOPHE M HUTPATHE KUCenuHe, Aa 61 y HEKMM CcayvajeBMMA CyMMnopHa
KucennHa npemawuna 80%. MNagasmHe y 6AM3MHM OKeaHa cagpe n go 90% cymnopHe
KucenuHe.

Ha cactaB nagaBuHa 3Ha4ajHO yTUYY JIOKAZIHU YCNOBM, Kao LWITO cy 6AM3MHA MOpa U OKeaHa,
621M3MHa M3BOpa nonyTaHaTa M apyro. MNojaBa Behe KonuumHe xnopuga je npumeheHa vy
nagasMHama 6113y mopa M oKeaHa. UcTpaxkmBatba NoKasyjy Aa 61M3nHa Mopa M OKeaHa yTuye
Ha noseharbe KOAMUYMHE MOPCKE COMM, OAHOCHO HEHUX KOHCTUTYEeHaTa y NagasuHama.’?

72 bykosuh J.,3awmuma x#usomHe oKonauHe, 3aBoj, 3a yubeHuKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
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Mpeka Ayropo4yHor MOHUTOPUHra (LTM) mepu 1 npaTtv XxeMunjy NOBPLUMHCKMUX BOAA HA MPEKO
280 nokaumja Kako bu npy*kuna spegHe nHbopmauuje o 34paB/by BOAEHUX EKOCUCTEMA U KaKO
BO/ZHa Tena pearyjy Ha MPOMEHEe Y eMUCKjamMa Koje Y3POKYjy KUCENMHE 1 TanoXekry KucenuHe.”?

Monntnyapu, MUCTpPaKMBa4YM WM EKONO3M  OCNakbajy ce Ha HauuoHanHu nporpam 3a
atmocdepcko Tanoxkeme (National Atmospheric Deposition Program’s-NADP) n HauuoHanny
mpxy TpeHgoBa (National Trends Network-NTN) 3a mepersa BnaskHor Tanoxera. NADP n NTN
CaKyn/ba Kucene kKuuwe Ha suwe og 250 nokaumja 3a npahewe wmpom CAL, KaHage, Asbacke,
XaBaja U1 AMepUuYKnx [JleBUY4aAHCKMX OCTPBA. 3@ Pa3/IMKy OZ BNAMKHOT TaJIOXKEHa, CYyBO TaN0XKere
je Tewko mn cKyno 3a mepere. lNpoueHe cyBor Tanoxera 3a 3arahjMBaye a3oTa M cymnopa
obesbehyjy ce y Mpexun unctor Basayxa u Mpexun TpeHposa (Clean Air Status and Trends
Network-CASTNET). KoHueHTpaumje Basayxa ce mepe CASTNET-om Ha suwe og 90 nokaumja.’*

CrpaHa 155-156.

73Bykosuh J., 3aWTUTa XMUBOTHE OKOAMHE, 3aB0oA, 3a ylI6eHunKe 1 HacTaBHa cpeacTsa, Capajeso, 1990.
CrtpaHa 156.

"“What is acid rain, Npey3seto 11.05.2019., ca: United States Environmental Protection Agency-
https://www.epa.gov/acidrain/what-acid-rain
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7. 3aK/byvakK

Pasymejyhu npobaemaTtnky KMCennx Kuwa [001a3MMO A0 3aK/byyKa 4a Cy OHe Y NPOLUIoCTy,
caga, anm he ny byayhHoctv npeacTas/batv BeNNKM Npobsiem. OHe YyTUYY Ha YMTaB *KUBU CBET,
KMBOTHY CpeauHy, J/byAe, anu W JbyAcKe TBopeBuHe. [pobnem je WTo UX He MOXKEeMO
KOHTPO/INCATU AUPEKTHO, Beh ce HMUXOBO CNpeYyaBarbe U CMatbMBaHhe MOPa YNHUTU NOCTENEHO,
NPBEHCTBEHO CMakbMBakbeM 3arahjusaya atmocodepe.

KonnumMHa nonytaHata eMUTOBAHWX Yy BasdyX, KOjU Y3POKYyjy KUcene Kulle, MpPBEHCTBEHO
CyMNop-gMOKcMAaa M oKcuaa asoTta, nosehaBa ce M3 roamHe y roauHy. OBaj TpeHn ce He
CMakmbyje, ¢ 063Mpom Ha To Aa ce YyaK 1 nosehasa notpeba 3a NponssBoaHOM U Kopuwherem
eHepruje, caropeBatbem GOCUNHUX FOPUBA, OTBapatba TePMOeIeKTpaHa U paduHepmja HadTe K
Apyrux nocTpojerba. Mpobnem npeacras/ba v rycTMHa nonynauuje, BeAMKK 6poj rpanosa, rae cy
KOHUEeHTpaumje 3arahuBaya Hajsehe. CBe 0BO NoKasyje Aa eMUCKUja MONyTaHaTa y Ba3gyx Camo
MOXe pacTu y byayhHocTu, y3pokyjyhu cee Behe wrerTe.

3arahumBaum Basayxa eMUTOBAHU y aTMochepy NpeHoce ce CTOTMHAMa KMoMeTapa Aaneko,
Tako Aa 3arahewbe Basgyxa, Ma CaMMM TUM U NOjaBa KMCENUX KWLIA, HUje NIOKanHU npobaem.
OBo je mehyHapogHu npobiem, Tako aa Tpeba ga 3abpurbasa untasy mehyHapoaHy 3ajeaHuuy,
Na YaK U MecTa Ha Kojuma yonwTe Hema 3arahuBama /byackom aenatHowhy. Moxemo pehu aa
CBa MecTa Ha Halwoj nnaHeTn ocehajy nocnegmue 3araherba Bagyxa U KUCENUX KULLA.

CBe 0BO 4,0BOAM [0 TOra Aa CTaNHO Tpeba NpaTuTH 1 M3yyasaTn npobnem 3araherba Basayxa,
KOjM Y3POKyje NojaBy KMCENUX KMLIA, @ OHAA YTULLATU HA HEeroBo cMakserse. MNpBeHCTBEHO, Mopa
Ce BPLUMTM CTalHWU MOHUTOPUT 3arahera Ba3ayxa, Aa 6u ce cnpeumna mHora apyra 3arahera Ha
Hawy 3emsby. CTanHo npahere KUCENOCTM MNafaBMHA MNOMaXKe HaM [a YTBPAMMO KOju
MONYTAHTU CTaBapajy KMCene Kuile, hUX0oBY KOHLLEHTPALMjy, AUCTPUBYUM]Y KMCENOCTH, @ 3aTUM
M YyTULAj NPBEHCTBEHO HA JbYAE U }KUBOTHY cpeauHy. OBM pe3ynTatm NOMaKy Aa ce yTBpAM Koju
he ce HaYMHM M MmeToAe KOPUCTUTKM 33 CNpeYvaBakbe OBe Nojase.

Mpobnem Kucenmnx Kua je AUPEKTHO NoBE3aH ca 3araherbem Basgyxa U OH Ce MOXe jeAMHO
nosehatn y byayhHocth, y3pokyjyhu cse Behe u KatacTtpodanHuje nocneauue. Beh cmo
CyOYeHM ca TrybUTKOM 4UMTaBMX LWYCMKMX KOMMeKca, yruHyha uuTaBux BOAEHOr CBETa,
YHULITaBakbEM MOJ/bOMNPUBPELHON 3EM/BULLTA U NPUHOCA, /I U YHULITABaHkEM MATEPUjATHUX U
KYNTYpHUX pobapa, To jecT aenyjy v Ha cse npegmete Ha 3emsbu. CBe cy OBO nocneguue
KMCEeNUX KULa.
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