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Prostorna distribucija i ekologija orhideja (Orchidaceae) zapadne Srbije

Sazetak

Orhideje su poznate po bogatstvu taksona, kompleksnoj ekologiji i velikom broju
ugrozenih vrsta. Osnovni ciljevi ove disertacije su utvrdivanje prostorne distribucije i
diverziteta orhideja zapadne Srbije, kao i utvrdivanje ekoloSkih preferencija i
konzervacionog statusa orhideja. Za svaki takson izradene su karte rasprostranjenja u
zapadnoj Srbiji. Za ispitivanje uticaja nadmorske visine, 19 bioklimatskih faktora i
heterogenosti staniSta na bogatstvo taksona u pojedinim UTM kvadratima 10 x 10 km,
kao i analizu bogatstva taksona orhideja duz gradijenta nadmorske visine kori§¢ena je
regresiona analiza. OMI (eng. outlying mean index) analiza je kori$¢ena za analizu
ekoloskih nisa i faktora koji uti¢u na brojnost i distribuciju orhideja. Utvrdeno je
prisustvo 57 vrsta i podvrsta orhideja, medu kojima je 7 novih taksona za floru Srbije.
Utvrdeno je da planina Tara predstavlja najvazniji centar diverziteta orhideja u zapadnoj
Srbiji, sa 34 registrovana taksona u UTM kvadratu CP76. Rezultati ovog istrazivanja su
pokazali da nadmorska visina i heterogenost staniSta znacajno utiCu na bogatstvo
taksona u UTM kvadratima 10 x 10 km, dok maksimalne vrednosti nadmorskih visina i
minimalne vrednosti temperaturnih varijabli najsnaznije uti¢u na bogatstvo prstasto-
tuberoidnih orhideja. Utvrdeno je da se najvise taksona orhideja javlja u podrucjima
srednjih nadmorskih visina (1000-1100 m). Najveci broj taksona orhideja je registrovan
na kreénjacima, u zajednicama klasa Festuco-Brometea, Quercetea pubescentis i
Molinio-Arrhenatheretea. Definisano je 6 ekoloskih grupa Sumskih i 8 ekoloskih grupa
orhideja zeljastih tipova vegetacije. Odredeni su IUCN statusi ugrozenosti, kao i faktori
ugrozavanja orhideja zapadne Srbije, sa predlogom mera zastite i konzervacionim

prioritetima.

Kljuéne reci: Orchidaceae, rasprostranjenje, ekologija, ekoloSke niSe, nadmorska
visina, geoloske podloge, vegetacija, zastita, zapadna Srbija, Balkansko poluostrvo
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Spatial distribution and ecology of orchids (Orchidaceae) of western Serbia

Abstract

Orchids are known for their taxa richness, complex ecology and a large number of
endangered species. The main objectives of this dissertation are the determination of
spatial distribution and diversity of orchids in western Serbia, and the determination of
ecological preferences and conservation status of orchids. Distribution maps were made
for each taxon in western Serbia. Regression analysis was used to explore the influence
of elevation, 19 bioclimatic factors and the habitat heterogeneity on the taxa richness
within individual UTM 10 x 10 km grid cells, as well as to analyse the taxa richness
along the elevational gradient. The OMI (outlying mean index) analysis was used to
analyse ecological niches and factors affecting the abundance and distribution of
orchids. The presence of 57 orchid species and subspecies was recorded, among which
7 new taxa to the flora of Serbia. Mt. Tara represents the most important center of
diversity of orchids in western Serbia, with 34 taxa recorded in CP76 UTM grid cell.
Results of this study showed that elevation and habitat heterogeneity significantly affect
the taxa richness in UTM 10 x 10 km grid cells, whereas the maximum values of
elevations and minimum values of temperature variables most significantly affect the
richness of orchids with palmate and fusiform tubers. It has been found that most of
orchid taxa occur in the middle elevations (1000-1100 m). The largest number of orchid
taxa was recorded on limestone, in the communities of the classes Festuco-Brometea,
Quercetea pubescentis and Molinio-Arrhenatheretea. Six ecological groups of forest
orchids and eight ecological groups of orchids of herbaceous vegetation types were
defined. IUCN threatened status, as well as the threats to orchids of western Serbia were

determined, with a proposal for protection measures and conservation priorities.

Key words: Orchidaceae, distribution, ecology, ecological niche, elevation, geological
substrates, vegetation, conservation, western Serbia, Balkan peninsula
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1. UvOD

1.1. Opste karakteristike porodice Orchidaceae

1.1.1. Taksonomski polozaj porodice Orchidaceae

Predstavnici porodice Orchidaceae Juss. su biljke iz divizije Tracheophyta,
naddivizije Spermatophytina, klase Magnoliopsida, nadreda Lilianae i reda Asparagales
(Chase et al., 2016; Euro+Med, 2018). Poreklo i filogenija orhideja nisu jo§ uvek
potpuno razjasnjeni. Naime, prema starosti fosilnih ostataka naucnici su dugo smatrali
da porodica orhideja spada u relativno mlade porodice biljaka. Medutim, novijim
istrazivanjima je procenjeno da su orhideje evoluirale tokom kasne Krede, pre 76 do
105 miliona godina (Chase et al., 2017). Na osnovu detaljnih molekularnih analiza
fosilnih ostataka polinija vrste Meliorchis caribea, koje su pronadene zakacene za
pcelu Proplebeia dominicana, procenjeno je da su prve orhideje nastale pre 76 do 84
miliona godina (Ramirez et al., 2007). U Nemackoj je pronaden najstariji fosilni ostatak
orhideje Eoorchis miocaenica Mehl, koja je najverovatnije zivela pre oko 15 miliona
godina, u gornjem Miocenu (Mehl, 1984). Istrazivanja su pokazala da je porodica
Orchidaceae jedna od prvih porodica koja je divergirala u okviru reda Asparagales, kao
i da je diverzifikacija orhideja tekla uporedo sa diverzifikacijom insekata, posebno iz
grupe Hymenoptera (Tsiftsis & Antonopoulos, 2017). Pretpostavlja se da su orhideje
nastale u jugoisto¢noj Aziji, odnosno u Maleziji, odakle su se proSirile na ostale
kontinente, Sto je bilo omoguceno relativnom blizinom kontinenata u periodu Krede
(Dressler, 1981; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017). Danas je poznato da terestri¢ne
orhideje imaju Sire rasprostranjenje od evolutivno mladih epifita, koje nisu imale
dovoljno vremena da se proSire pre odvajanja kontinenata (Sanford, 1974). Znacajni deo
evolucije orhideja se odvijao i nakon odvajanja kontinenata, §to potvrduje ¢injenica da

svaki kontinent ima specifi¢nu floru orhideja.



1.1.2. Morfoloske karakteristike

Orhideje su visegodisnje biljke, razli¢itih oblika i1 veli¢ina. Habitus evolutivno
starijih orhideja je simpodijalan, a evolutivno mladih monopodijalan. Medu najmanje
orhideje spadaju australijska orhideja Bulbophyllum minutissimum (F.Muell.) F.Muell.,
koja je 3-4 mm visoka (Romand-Monnier et al., 2013; Essomo et al., 2016) i
centralnoamericka vrsta Platystele jungermannioides (Schltr.) Garay, cije stabljike ne
prelaze visinu od 1 cm (Dressler, 1981). Kao najvece se isticu madagaskarska orhideja
Angraecum sesquipedale Thouarskao, predstavnici rodova Grammatophyllum i
Oncidium, kao i lijane, posebno predstavnici roda Vanilla, koji mogu da izrastu u
duzinu od vise desetina metara (Dressler, 1981; Gladkova, 1982; Hagsater & Dumont,
1996).

Orhideje imaju mnogo zajedni¢kih morfoloskih osobina sa srodnim grupama
monokotila: rastrkani provodni snopici, paralelna lisna nervatura, cvet graden po
principu 3, podcvetan plodnik itd. Specifi¢nosti orhideja u odnosu na ostale biljke su:
resupinacija cvetova, jedan fertilan prasnik (osim kod predstavnika potporodice
Cypripedioideae koji imaju 2 ili 3 prasnika), grupisanost polena u mase (polinije),
ginostemijum, specifican labelum, kao i veliki broj sitnih semena (Dressler, 1981;
Delforge, 2006; Chase et al., 2017).

Korenov sistem orhideja se sastoji iz sekundarnih (adventivnih) korenova, $to je
opsta odlika monokotiledonih biljaka. Veé¢ina orhideja poseduje tkivo velamen (velamen
radicum), c¢ije su celije zadebljalih zidova i koje prilikom sazrevanja korena gube
¢elijski sadrzaj. Ovi slojevi €elija su ispunjeni vazduhom 1 kod epifitskih vrsta obavljaju
vaznu ulogu u apsorpciji vode i mineralnih materija. U ¢elijama velamena terestri¢nih
orhideja se najcesce nalaze mikorizne gljive, pa se poreklo ovog tkiva moze dovesti u
vezu sa mikorizom.

Kod mnogih terestricnih orhideja koren formira tuberoide (gomolje). Oni
predstavljaju organe za mirovanje pomocu kojih orhideje prezivljavaju nepovoljan
period godine. U njima se skladiste voda i rezervne materije. Kod tribusa Orchideae,
tuberoidi poticu delom i od stabljike, pa se zato zovu korensko-stablovi tuberoidi.
Naime, bazalni deo tuberoida ima omota¢ sa strukturom korena, dok je jezgro sa

strukturom stabla. Vrste najces¢e poseduju dva tuberoida, pri ¢emu stari tuberoid potice



iz prethodne sezone i iz njega orhideja u tekucoj godini koristi hranljive materije. Mladi
tuberoid je tvrd i u njemu se skladiste materije za narednu sezonu, a na njegovom vrhu
se nalazi pupoljak iz koga se iduce godine razvija izdanak. Orhideje zapravo imaju
tuberoide zamenskog tipa jer biljka formira po jedan tuberoid godiSnje koji zamenjuje
proslogodiSnji, tako da je koeficijent razmnozavanja 1:1, tj. ne dolazi do povecanja
broja jedinki. Rede se srecu dobro razvijene jedinke koje mogu da razviju dva pupoljka
godi$nje i da iz njih slede¢e godine obrazuju dve jedinke. Inace, jedinke orhideja
Anacamptis morio subsp. champagneuxii, Serpaias lingua i Ophrys bombylifera imaju
tri ili viSe tuberoida (Delforge, 2006).

Tuberoidi po obliku mogu biti: okruglasti (Anacamptis, Herminium,
Himantoglossum, Ophrys, Orchis, Neotinea, Neottianthe i dr.), pli¢e ili dublje prstasto
deljeni (Dactylorhiza, Gymnadenia, Pseudorchis i dr.) i izduzeni (Platanthera,
Spiranthes i dr.) (Slika 1). Upravo po jajasto-okruglastim tuberoidima koji podsecaju na
testise sisara, porodica Orchidaceae je dobila ime (na starogrékom orchis znadi testis)
(Tsiftsis & Antonopoulos, 2017).

Slika 1. Oblici tuberoida nekih terestri¢nih orhideja: A - Orchis mascula, B -
Dactylorhiza majalis, C - Platanthera bifolia, D - Gymnadenia conopsea (Vakhrameeva
etal., 1991).

Kod vrste Neottia nidus-avis korenovi su mnogobrojni, mesnati, na vrhovima
zatupasti, bez korenskih dlaka, upleteni u obliku pti¢ijeg gnezda. Zbog izgleda
korenova, ova orhideja je dobila ime "gnezdovnica" (lat. nidus = gnezdo i avis = ptica)
(Marin & Tati¢, 1997). Kod vrste Limodorum abortivum korenovi su debeli, lomljivi i
Cesto na vrhu racvasti, dok su korenovi vrsta iz rodova Cephalanthera, Epipactis,

Neottia i Spiranthes povrsinski i na njima se razvijaju adventivni pupoljci, koji sluze za



vegetativno razmnozavanje. Iz pupoljaka polaze brojni izdanci koji zatim formiraju
sopstvene korenove sisteme.

Stabljike su kod vecine predstavnika porodice Orchidaceae nerazgranate. One
se kod terestricnih orhideja sastoje od nodusa, na kojima su pricvrséeni listovi, i
internodusa. Kod orhideja sa neograni¢enim (monopodijalnim) rastom glavne osovine,
stabljika moze mnogo da poraste. Imaju¢i u vidu da ove biljke ne mogu da sacuvaju
vertikalni poloZzaj, one prelaze u fazu penjanja, odnosno rasta u visinu. Predstavnici
ovih, takozvanih penjucih orhideja, su vrste iz rodova Vanda, Angraecum, Arachnis,
Phalenopsis i dr. (Chase et al., 2017).

Mnoge terestricne orhideje imaju rizome, odnosno podzemna stabla sa svim
skra¢enim internodijama i listovima u obliku ljuspi ili krljusti. Rizomi sluze kao organi
za magacioniranje rezervnih materija i vode, kao 1 za regeneraciju i razmnozavanje, a
zastupljeni su kod vrsta iz rodova Cephalanthera, Goodyera, Cypripedium, Epipactis,
Limodorum, Neottia i dr. Na nodusima rizoma se nalaze adventivni pupoljci od kojih
polaze novi izdanci. Kod predstavnika roda Epipactis iz rizoma ponekad polaze i
sterilni izdanci. Orhideje sa rizomima se mnogo ¢es¢e razmnoZzavaju vegetativno preko
delova rizoma, nego semenima. Rizomi orhideja mogu da budu skraéeni, kao kod
predstavnika roda Cephalanthera ili nekih vrsta roda Epipactis, ali mogu biti i dugacki,
tanki i puzavi, kao kod vrsta Neottia cordata i Goodyera repens (Vakhrameeva et al.,
1991). Rizom vrste Limodorum abortivum je debeo, skoro vodoravan i nalazi se duboko
u podlozi, dok je kod vrste Neottia nidus-avis veoma razgranat. Vrste Corallorhiza
trifida i Epipogium aphyllum imaju rizome u obliku korala.

Postoje i orhideje koje u osnovi stabla poseduju zadebljanja u obliku lukovica.
To su krtolasta stabla ili takozvane pseudobulbe. Takva lukovicasta zadebljanja
raznovrsnih oblika su Siroko rasprostranjena kod tropskih orhideja, ali ih ima i kod
predstavnika umerenog pojasa, na primer kod rodova Liparis i Calypso (Vakhrameeva
etal., 1991).

Listovi orhideja su uvek prosti (sa jednom celom lisnom plo¢om), sa celim
krajevima, dok je nervatura lista paralelna ili lu¢na. Lisne ploce imaju razlicite oblike —
od linearnih, kopljolikih, do elipsoidnih i jajastih. Listovi mogu biti tanki ili blago
mesnati, sa peteljkama ili bez njih. Raspored listova kod orhideja je vecinom

naizmenican, a rede naspraman. Iz svakog nodusa stabljike polazi po jedan list, sa



osovinskim pupoljkom u bazi. Kod nekih vrsta listovi su rasporedeni manje ili vise
ravnomerno duz stabla (npr. vrste iz roda Cypripedium), dok kod drugih vrsta listovi
obrazuju rozetu pri osnovi izdanka (npr. vrste iz rodova Ophrys, Orchis, Anacamptis i
Himantoglossum). Orhideje kod kojih se razvija samo jedan list u donjem delu stabla su
Oreorchis patens (Lindley) Lindley, Calypso bulbosa (L.) Oakes i Malaxis monophyllos
(L.) Sw., dok vrste iz roda Platanthera, kao i Neottia cordata (L.) Rich. i N. ovata (L.)
Bluff & Fingerh. naj¢es¢e imaju po dva lista (Buttler, 1991; Vakhrameeva et al., 1991).

Kod vecine autotrofnih terestricnih orhideja listovi su zelene boje, a pojedini
predstavnici imaju listove sa pegama ili tackicama. Kod saprofitskih
(mikoheterotrofnih) orhideja, listovi su najées¢e redukovani u obliku rukavaca i sitnih
ljuspi, npr. kod vrsta: Neottia nidus-avis, Epipogium aphyllum i Corallorhiza trifida
(Tsiftsis & Antonopoulos, 2017). Treba napomenuti da su listovi orhideja na donjem
delu stabla i na rizomima obic¢no jedva primetni, ljuspasti, u vidu bezbojnih ili mrkih
rukavaca, dok se kod vecine terestri¢nih orhideja u osnovi izdanka nalaze normalno
razvijeni listovi, koji se duz stabljike postepeno smanjuju i1 proreduju. Listovi 1 €itavi
nadzemni delovi se kod vecine orhideja umerene klimatske zone na kraju sezone osuse,
ali ima i vrsta koje prezimljuju sa zelenim listovima ispod snega, npr. vrste Goodyera
repens i Calypso bulbosa (Vakhrameeva et al., 1991). Inace, na osama cvasti orhideja se
nalaze brakteje, listovi iz ¢ijih pazuha polaze cvetovi. Brakteje su kod vrsta iz roda
Serapias obojene i podsecaju na sepalne listice cveta, kod rodova Dactylorhiza i
Epipactis su uglavnom krupne i podsecaju na prave listove stabla, dok su kod vrsta iz
roda Orchis znacajno redukovane (Delforge, 2006).

Cvast orhideja je uvek terminalna i racemozna, sa cvetovima koji su osovinski
rasporedeni na rahisu i koji obi¢no cvetaju od baze prema vrhu. Redosled cvetanja je
obrnut kod vrste Orchis simia (Dressler, 1981). Cvetovi orhideja su skupljeni u
klasolike, grozdaste ili metlicaste cvasti, a samo nekoliko vrsta ima pojedinacne cvetove
— neke vrste iz rodova Cypripedium, Calypso i Pogonia (Vakhrameeva et al., 1991,
Delforge, 2006). Cvasti terestricnih orhideja su najcesc¢e klasolike i valjkastog oblika.
Klasolika cvast vrste Traunsteinera globosa je u pocetku cvetanja zbijena, kratko
piramidalna, potom skoro loptasta, a zatim valjkasta. Kod rodova Corallorhiza,
Epipactis, Goodyera, Limodorum i Neottia cvasti su grozdaste. Jednostrane cvasti su

karakteristi¢ne za rodove Neottianthe i Goodyera, neke vrste iz roda Epipactis, dok su



kod roda Spiranthes cvasti izduzene, zbijene, sa spiralno uvijenom osovinom, zbog ¢ega
su cvetovi spiralno rasporedeni u jednom redu (Delforge, 2006). Najduza cvast, od 5 m,
konstatovana je kod vrsta iz roda Oncidium (Dressler, 1981).

Broj cvetova u cvastima i brzina otvaranja cvetova se razlikuju od vrste do vrste.
U cvastima vrste Orchis purpurea se nalazi 25 do 200 cvetova, Gymnadenia conopsea
ima 20 do 80 cvetova, Cephalanthera damasonium 2 do 20 cvetova, Anacamptis morio
15 do 25 cvetova, Epipogium aphyllum 1 do 8 cvetova, Platanthera bifolia 12 do 45
cvetova, dok se u cvastima Epipactis helleborine nalazi do 100 cvetova (Delforge,
2006). Kod vrste Anacamptis morio je uoceno brzo otvaranje cvetova (Nilsson, 1984),
dok Dactylorhiza maculata polako otvara svoje cvetove, tako da se na jednoj cvasti
mogu uociti uveli cvetovi pri osnovi cvasti, otvoreni cvetovi u sredini 1 pupoljci na
vrsnom delu cvasti. Dugovecnost cvetova orhideja se objaSnjava kao adaptacija na
specijalizovan sistem opraSivanja. Vrste iz roda Orchis zadrzavaju cvetove 7-10 dana,
cvetovi gospine papucice (Cypripedium calceolus) u is¢ekivanju oprasivanja mogu i tri
nedelje da ne uvenu, ali ¢e brzo uvenuti kada se na zig tucka zalepi polen, dok cvetovi
nekih tropskih orhideja traju ¢ak 2 do 3 meseca (Vakhrameeva et al., 1991).

Cvetovi orhideja su uvek zigomorfni, odnosno bilateralne simetrije. Dvopolni
su, a retko jednopolni ili poligami. Usled uzduznog, spiralnog uvijanja plodnika za 180°,
cvetovi su orijentisani tako da im zadnji deo dolazi u prednji plan. Naime, lebelum se u
pupoljku nalazi na gornjoj strani cveta, a onda usled rotiranja plodnika zauzima donji
polozaj koji je pogodan za sletanje insekata. To je pojava tzv. resupinacije. Kod vrsta
Epipogium aphyllum i Gymnadenia rhellicani ne dolazi do resupinacije, sto znaci da
imaju usnu koja je tokom cvetanja okrenuta na gore (Delforge, 2006; Tsiftsis &
Antonopoulos, 2017).

Perijant cvetova je sastavljen od dva kruga od po tri, najces¢e kolori¢na listica.
Spoljasnji listi¢i perijanta (sepalni) imaju zaStitnu ulogu dok je pupoljak u razvoju, a
unutra$nji (petalni) listi¢i su obi¢no tanji i preklapaju se u pupoljku (Slika 2). Dva listi¢a
spoljasnjeg kruga su rasporedeni boc¢no, a srednji se nalazi sa gornje strane. Dva listi¢a

unutras$njeg kruga su takode bo¢no postavljena, a srednji je na donjoj strani (Slika 2).
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Slika 2. Grada cveta orhideja (Buttler, 1991).

Srednji listi¢ unutra$njeg kruga perijanta se najcesce razlikuje po obliku i boji od
ostalih listi¢a i naziva se usna (labelum). Ona predstavlja svojevrsnu pistu za sletanje
insekata. Predstavnici dva roda orhideja (Cypripedium i Calypso) imaju usnu koja je
meskovito naduvena. Labelum moze biti ceo, kao kod predstavnika rodova Platanthera
i Liparis, ili reznjevit (sastavljen iz dva ili tri reznja), kao kod vecine vrsta iz rodova
Orchis, Neotinea i Dactylorhiza (Delforge, 2006). Usna moze biti jednobojna ili sa
Sarama razlicitih boja, a Cesto 1 sa mesnatim grudvicama, grbicama ili plo¢icama koje se
nazivaju "kalus". Za rod Epipactis je karakteristicna usna podeljena na bazalni deo
(hipohil) i distalni deo (epihil), a kod nekih se javlja i srednji deo (mezohil)
(Hollingsworth et al., 2006; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017).

Usna je delimi¢no srasla sa ginostemijumom, a retko 1 sa ostalim delovima
perijanta. Ostalih pet listica perijanta mogu biti slobodni ili srasli manje ili viSe u
strukturu sliénu $lemu (galea). Najéesce su u Slemastu strukturu spojeni jedan listi¢
spoljasnjeg kruga 1 dva listica unutraSnjeg, a ponekada "Slem" formira svih pet listica
(osim usne). Labelum je ¢esto pri osnovi izvucen u ostrugu (calcar), u kojoj se sakuplja
nektar. Kod terestricnih orhideja ostruga je prisutna kod rodova Anacamptis,
Dactylorhiza, Gymnadenia, Himantoglossum, Orchis, Platanthera i dr., a ne javlja se

kod rodova Cephalanthera, Epipactis, Neottia i Ophrys. Najveéa duzina ostruge, od 27



cm do 43 cm, zabelezena je kod vrste Angraecum sesquipedale Thouarskao
(Wasserthal, 1997).

Oblik, boja i miris cvetova imaju vaznu ulogu u privla¢enju oprasivaca. Boja
cvetova zavisi od koncentracije razliCitih antocijana i predstavlja vazan determinacioni
karakter orhideja (Strack et al., 1989). Mnoge terestricne orhideje poseduju
cijaninglikozid (orhicijanin) (Uphoff, 1982). Treba napomenuti da se vrsta Neotinea
ustulata, izmedu ostalog, razlikuje od vrsta iz roda Orchis po tome $to cvetovi sadrze
pigment mekocijanin, a ne poseduju cijanin i orhicijanine koji su karakteristi¢ni za vrste
iz roda Orchis (Pridgeon et al., 1997). Cvetovi koje oprasuju noéni leptiri su uglavnom
bele ili bledozelene boje (npr. kod vrste Platanthera bifolia), cvetovi koje oprasuju
dnevni leptiri su obojeni razli¢itim nijansama crvene, pink ili zute boje (npr. Anacamptis
pyramidalis), dok su cvetovi koje opraSuju muve najcesée smedeljubicaste i
smedecrvene boje (Gladkova, 1982; Vakhrameeva et al., 1991; Delforge, 2006).

Vecina orhideja ima samo jedan fertilni prasnik (iz spoljasnjeg kruga), a jedino
predstavnici roda Cypripedium imaju dva fertilna pras$nika (iz unutra$njeg kruga).
Polenova zrna su kod Cypripedium-a u obliku monada, dok su kod ostalih evropskih
rodova grupisana u tetrade, a one su u jednom okcu antere slepljene u grudvicu —
poliniju (Pacini & Hesse, 2002). U anteri se javljaju po dve polinije. Polinije najéesce
imaju jednu nanize okrenutu dr$ku (kaudikulu), u ¢ijoj osnovi se nalazi okrugli, lepljivi
disk (viscidijum). Polinije sa kaudikulama i lepljivim diskom (viscidijumom) ¢ine
polinariju (pollinarium). Kod rodova Orchis i Dactylorhiza viscidijum je oblozen
posebnom koricom — bursicula (Buttler, 1991), koja se lomi prilikom dodira insekta,
posle ¢ega se oslobada svez, lepljiv viscidijum. Polinarija, u zavisnosti od vrste, moze
da sadrzi 40 000 do 4 000 000 polenovih zrna (Pacini & Hesse, 2002). Uloga polinije je
da smanji gubitak polenovih zrna. Utvrdeno je da polinija uklonjena sa cveta zadrzava
germinativnost do 51 dan kod vrste Dactylorhiza purpurella, 41 dan kod vrste
Dactylorhiza maculata, 37 dana kod Gymnadenia conopsea i 20 dana kod vrste
Anacamptis morio (Neiland & Wilcock, 1995). Inace, u opraSivanju vrste Epipactis
palustris ucestvuju samo one polinarije koje se zakace za insekte tokom istog dana ili
tokom istog hranjenja (Nilsson, 1978).

Tucak je sastavljen od tri oplodna listi¢a. Srastanjem stubica tucka i filamenata

prasnika nastaje stub — ginostemijum (gynostemium, columna, gynandrium) (Slika 2).



Kod vecine orhideja srastanje je potpuno, osim kod primitivnih grupa (npr. kod
potporodice Cypripedioideae), gde je stepen srastanja mali.

Plodnik je podcvetan, trook, sa centralno ugaonom placentacijom ili je jednook
sa parijetalnom placentacijom. U plodniku se nalazi veliki broj sitnih semenih
zametaka, koji se Cesto razvijaju tek posle polinacije. Semeni zameci imaju najéesce
dva, a retko jedan integument.

Zig je troreznjevit. Normalno su razvijena dva bo¢na reznja, dok je srednji
rezanj kod veéine orhideja izmenjen u kljun (rostellum). Rostelum nije razvijen kod
predstavnika roda Cephalanthera (lepljiva materija se sa srednjeg reznja ziga direktno
nanosi na insekte), a kod roda Epipactis je primitivan i premazan je lepljivom
materijom.

Nektarije su prisutne kod dve tre¢ine orhideja. Kod razli¢itih vrsta se mogu naci
na razliitim regionima cveta: u brazdama labeluma, u osnovi ginostemijuma, u
ostrugama ili u zigovoj jami. Kod vrsta Gymnadenia conopsea i Platanthera bifolia
nektar produkuju ¢elije sa papilama u ostrugama (Gladkova, 1982). Nektar predstavlja
hranu za insekte. Bogat je aminokiselinama, a od Secera sadrzi fruktozu, saharozu i
rafinozu. Nektar vrste Epipactis palustris ima narkoti¢ko dejstvo na insekte posetioce.

Miris cvetova orhideja produkuju specijalizovane zlezde (osmofore), a moze
poticati i od nektara. Osmofore se nalaze na labelumu, na sepalnim ili petalnim
listi¢cima. Kod vrste Gymnadenia conopsea miris produkuju osmofore koje se nalaze na
labelumu i lateralnim sepalnim listi¢ima (Stpiczynska & Matusiewicz, 2001; Meekers et
al.,, 2012). Uloga cvetnog mirisa je privlacenje opraSivaca, budué¢i da se glavni
oprasivaci orhideja (insekti) uglavnom orijentiSu ¢ulom mirisa. Cvetovi vrsta iz roda
Ophrys mirisima imitiraju seksualne feromone Zenki oprasivaca, dok miris cvetova
Cypripedium calceolus moze da inhibira orijentaciju insekta oprasivaca, tako da oni
posete isti cvet nekoliko puta za redom (Ackerman, 1986). Miris cvetova je vaZzan
determinacioni karakter orhideja.

Plod terestricnih i vecine epifitskih orhideja je Caura (capsula), a rede bobica.
Plodnik poc€inje da raste dva do tri dana posle oprasivanja, posebno u Sirinu (Neiland &
Wilcock, 1995). Plodovi nekih tropskih orhideja su veoma krupni, do veli¢ine kokosijeg
jajeta, dok su kod terestri¢nih orhideja ¢aure mnogo manje. Prema Vakhrameeva et al.,
(1991), kod livadskih orhideja 60-90% cvetova daje plodove, dok se kod Sumskih



orhideja procenat formiranih plodova kreée od 10% do 40%, a rede 50%. Caura se pri
sazrevanju otvara preko Sest uzduznih pukotina, duz sredine svake karpele.

Semena orhideja su veoma brojna i sitna, sastavljena od malog embriona
okruzenog tankom ovojnicom od jednog sloja ¢elija (Smreciu & Currah, 1989). Masa
semena, U zavisnosti od vrste, varira od 0,31 pg do 24 pg (Arditti, 1967). Opste uzevsi,
semena terestri¢nih orhideja su teza i manje brojna nego kod epifita (Vakhrameeva et
al., 1991). U cauri vrste Gymnadenia conopsea se nalazi naj¢es¢e od 2000 do 4000
semena, 0,62 (£ 0,1) mm duZine i proseéne mase od 2 pg do 8 ug (Meekers et al.,
2012), dok plodovi Neottia ovata imaju od 310 do 1620 semena (Kotilinek et al., 2015).

RaznoSenje semena orhideja je anemohorno (pomocu vetra), a olakSano je
rastresitim mreZastim omotatem (vazdu$nim mehurovima). U ¢aurama orhideja se,
pored semena, nalaze i specijalizovane ¢elije — higroskopne dlacice (Vakhrameeva et
al., 1991). Kod promene vlaznosti vazduha dlacice se uvijaju i time premestaju semena
blize povrsini, ka krajevima ¢aure, gde ih prihvata vetar. Na taj naéin je za prenos
semena dovoljan i najmanji dasak vetra. Budué¢i da su caure higroskopne, one se
zatvaraju kada je vlaznost vazduha velika, Stite¢i semena od propadanja, a ponovo se

otvaraju kada vazduh postane suvlji.

1.1.3. Zivotni ciklus

Zivotni ciklus orhideja razlikuje se od Zivotnog ciklusa drugih biljaka. Naime,
pri klijanju semena se obrazuje specificna struktura — protokorm (Rasmussen, 1995).
On predstavlja loptasto telasSce do 2 mm u precniku, koje je pokriveno jednocelijskim,
epidermalnim dla¢icama (rizoidima) (Slika 3; Vakhrameeva et al., 1991).

Protokorm sluzi kao organ za magacioniranje rezervnih materija (Batygina et al.,
2003) i moze se uporediti sa endospermom i kotiledonima ostalih monokotila. Infekcija
gljivom se desava upravo u ovom stadijumu, pre nego $to se potroSe rezerve hrane.
Protokorm vodi podzemni nacin zivota od 2-3 do 10-11 godina, a zatim se pretvara u
organ sli¢an rizomu (Vakhrameeva et al., 1991). Budu¢i da se u njemu nalaze i hife
gljiva, Cesto se naziva i mikorizom. On postepeno raste i usled povecanja broja
segmenata i akumuliranja hranljivih materija, u njemu se obrazuje nekoliko sitnih

listova u obliku krljusti. Najzad, na povrSini zemljiSta se pojavljuje neugledan, zeleni
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listi¢ i tada orhideja pocinje da fotosintetiSe. Skoro istovremeno sa prvim zelenim
listicem, u podzemnom delu biljke se pojavljuje adventivni koren (kod vrsta sa

rizomom), odnosno tuberoid (kod vrsta sa tuberoidima) (Slika 3).

Slika 3. Razvoj podzemnih organa vrste Orchis militaris: A — protokorm, B — zacetak
prvih listova i prvog korena, C — uzduzni presek mladice sa zacetkom prvog tuberoida
(t), D — mladica sledeceg proleca sa tuberoidom koji se nalazi pod zemljom, E —
podzemni organi odrasle biljke: stari (tamni) tuberoid koji nosi ovogodi$nji izdanak i
mladi (svetli) tuberoid iz ¢ijeg pupoljka ¢e se razviti izdanak slede¢e godine, F —

tuberoidi vrste Dactylorhiza majalis (Gladkova, 1982).

lako orhideje proizvode mnogo semena, mali broj njih klija, a jo§ manji broj
dostize stadijum zrele biljke. Proizvodnja velikog broja sitnih semena favorizuje visok
stepen njihovog raznoSenja, plodonoSenje biljke i geneticku varijabilnost, dok
istovremeno umanjuje ulaganje roditelja po semenu (Swarts & Dixon, 2009). Studija o
klijavosti vrste Caladenia arenicola je pokazala da svaka Caura ove orhideje sadrzi
priblizno 30 000 £ 2000 semena, a da samo 1% proklija i razvija se do stadijuma u
kome moze da prezivi kritiéni letnji period (Batty et al., 2001a). Inace, orhideje prolaze
kroz niz starosnih etapa, od izdanka, preko juvenilnog stadijuma, do adultnog
(generativnog) stanja (Slika 4). U vegetativnoj fazi rasta, koja prethodi cvetanju, biljka

sakuplja hranljive materije. Orhideje umerenih oblasti provode 1-10 godina (neke i
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duze) pre nego $to prvi put procvetaju (Whigham & Willems, 2003), a zatim cvetaju
svake naredne godine ili sa prekidima. Inace, generativni period, tj. period kada je biljka
u stanju da cveta, traje duze od ostalih stadijuma. Jedinke koje prvi put cvetaju obi¢no
su nize, dok u sledecoj sezoni polaze sa boljom osnovom, pa imaju bolje razvijene
stabljike i1 cvasti. Zbog neodgovarajucih ekoloskih, pre svega Kklimatskih uslova,
orhideje mogu da odlazu ili da skracuju period cvetanja, pa ¢ak i da ne cvetaju.
Vremenski period koji protekne od momenta klijanja do formiranja cvetne stabljike
razlikuje se od vrste do vrste. Utvrdeno je da vrsta Neotinea ustulata pod zemljom
provodi 10 do 15 godina pre nego §to obrazuje prvu stabljiku sa listovima u vazduhu
(Sanford, 1974), dok je vrsti Neottia nidus-avis potrebno oko 10 godina da bi procvetala
(Gladkova, 1982). Prema Vakhrameeva et al. (1991), vrsta Dactylorhiza fuchsii cveta 9-
11 godina posle klijanja, Dactylorhiza incarnata 11-13 godina posle klijanja, dok je
vrsti Cypripedium calceolus potrebno 15-17 godina da bi procvetala.

Kod orhideja se razlikuju tri tipa zivotnog ciklusa: ubrzani, srednji i usporeni
(Vakhrameeva et al., 1991). Prvi je karakteristi¢an prvenstveno za snazne biljke, koje u
povoljnim uslovima cvetaju 5-8 godina ranije nego biljke usporenog razvic¢a. Orhideje
imaju usporeni tip zivotnog ciklusa naj¢e$¢e usled nedostatka hranljivih materija,
svetlosti ili delovanja drugih biljaka i zivotinja. Vazna osobina terestri¢nih orhideja je
njihova sposobnost prelaska u stanje tzv. sekundarnog mirovanja, kada ponovo vode
isklju¢ivo podzemni naéin zivota (Molnar et al., 1995). To se deSava najéesc¢e usled
suse, dubokog zamrzavanja zemljista ili povredivanja jedinki od strane insekata.
Utvrdeno je da podzemni nacin Zivota ponekad vodi 20% jedinki jedne populacije
(Vakhrameeva et al., 1991). Sekundarno mirovanje se ¢esce javlja kod Sumskih nego
kod livadskih orhideja. Poznat je primer da je vrsta Cephalanthera rubra, usled
nedostatka svetlosti, vodila 20 godina podzemni nain zivota, a da se pojavila na
povrsini tek kada je staniSte ponovo postalo osvetljeno (Summerhayes, 1951).

Starost individua orhideja je teSko utvrditi, a posebno kod terestri¢nih vrsta koje
godisnje formiraju organ za mirovanje. Vakhrameeva et al. (1991) navode da jedinke
vrste Platanthera bifolia zive 20-27 godina i duze, dok je za pronadenu jedinku

epifitske vrste Epidendrum gracile procenjeno da je stara 185 godina (Sanford, 1974).
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Slika 4. Uzrasna stanja vrste Platanthera bifolia: A — protokorm, B — juvenilno, C —
"imaturno”, D — odraslo vegetativno, E — adultno (generativno), F — senilno
(Vakhrameeva et al., 1991).

1.1.4. Mikoriza

Mikoriza orhideja pripada tipu endomikorize i obligatna je za sve predstavnike
porodice Orchidaceae. Postojanje ovog simbiotickog odnosa je otkrio francuski nauénik
Bernar (Bernard, 1902), koji je zapazio da semena vrste Neottia nidus-avis Kklijaju u
Caurama pod zemljom i pretpostavio da mlade biljke dobijaju neophodnu hranu od
gljiva. Budu¢i da su semena orhideja sitna i da ne sadrze endosperm, odnosno dovoljno
rezervnih materija neophodnih da bi se biljka dovoljno razvila i zapoc¢ela samostalan
proces fotosinteze, na stadijumu protokorma se uspostavlja veza sa gljivom
(Rasmussen, 1995; Rasmussen & Rasmussen, 2014). U ¢elijama parenhima hife gljiva
dobijaju spiralan oblik, &ineé¢i strukturu koja se naziva peloton. Celije domaéina vare
pelotone ili ¢elijski sadrzaj izbaCen iz gljive, ¢ime dolaze do potrebnih hranljivih

materija (Peterson & Farquhar, 1994). Tokom stadijuma protokorma, orhideje dobijaju
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SvVU svoju energiju iz pelotona, sto znaci da sve orhideje prolaze kroz fazu Zivotnog
ciklusa u kojoj su miko-heterotrofni, a ne autotrofni organizmi. Nakon formiranja
korena, nova mikoriza se moze uspostaviti iz istog micelijuma, mada ¢esto ne postoji
direktna veza izmedu gljiva u korenu odraslih orhideja i gljiva koje su bile aktivne
tokom germinacije. Najces¢e se korenovi odraslih biljaka podvrgavaju periodi¢nim
infekcijama gljiva, a mikoriza se uspostavlja u korenskim dlacicama ili epidermalnim
¢elijama (Slika 5; Vakhrameeva et al., 1991; Peterson & Farquhar, 1994).

Orhideja spreCava prodiranje gljive unutar svog organizma koriste¢i za to
prilagodenosti koje je stekla dugotrajnom evolucijom. Naime, hife gljiva prodiru u sve
¢elije embriona, izuzev u meristemska i1 provodna tkiva (Stevanovi¢ & Jankovi¢, 2001).
Vazno je naglasiti da hife gljiva nikada ne prodiru u tuberoide orhideja. Rast gljiva je
ograni¢en najverovatnije fenolima i drugim anti-gljivi¢nim jedinjenjima (Peterson et al.,
1998). Istrazujuéi vrstu Neottia nidus-avis, Noel Bernar je otkrio fitoaleksine, pomocu
kojih orhideje drze pod kontrolom gljive inhibirajuéi im rast (Sanford, 1974).

Priroda veze izmedu orhideje 1 mikorizne gljive je kompleksna i ukljucuje ¢itav
spektar razlic¢itih odnosa, od potpune uzajamnosti i reciprociteta do eksploatacije gljive
od strane orhideje. Njihova interakcija pokazuje visi nivo specijalizacije u odnosu na
onaj koji se javlja kod drugih biljaka (Brundrett, 2004), $to moZe znacajno uticati na
prirodnu retkost orhideja, ukoliko one stupaju u mikorizne veze sa gljivama koje imaju
ograni¢eno rasprostranjenje (Waterman & Bidartondo, 2008; Swarts & Dixon, 2009;
McCormick et al., 2012). Mnogi autori istiCu da orhideje koriste ugljene hidrate,
minerale i vodene resurse gljive, kao i da mikorizna veza nije podjednako korisna za
orhideje i gljive. Neke vrste orhideja stupaju u mikorizne veze koje su obostrano
korisne: ugljenik koji nastaje u procesu fotosinteze biljaka se dobija u zamenu za pristup
& Bidartondo, 2008). Prema Smreciu & Currah (1989), gljive dostavljaju orhidejama
ugljenik, vitamine, hormone, minerale 1 druge fizioloSki aktivne supstance neophodne
za rast razlazuci organska jedinjenja iz podloge, posebno celulozu i lignin. Medutim,
prisustvo gljiva kod albino jedinki orhideja i ¢injenica da neke orhideje prolaze kroz
duge periode dormancije (mirovanja) pod zemljom sugeriSu da se gljive ne oslanjaju na

ugljenik proizveden fotosintezom orhideja. Treba naglasiti da mikorizne gljive vrse jo$
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dve vazne funkcije — Stite orhideje od patogenih gljiva i pomazu korenovima orhideja

kod upijanja vode i mineralnih materija iz zemljista (Vakhrameeva et al., 1991).

Slika 5. Hife gljiva u korenu orhideja (Vakhrameeva et al., 1991).

Gljive koje ulaze u mikorize sa orhidejama su prvenstveno predstavnici tri
porodice bazidiomiceta (Sebacinaceae, Ceratobasidaceae i Tulasnellaceae) (Roberts,
1999; Rasmussen, 2002; Dearnaley, 2007; McCormick & Jacquemyn, 2014). Medu
najpoznatijim rodovima, posebno treba naglasiti Rhizoctonia, Ceratobasidium,
Sebacina i Tulasnella (Smreciu & Currah, 1989; Rasmussen & Rasmussen, 2014).
Takode, postoje orhideje koje mikorizu grade sa askomicetama, prvenstveno iz rodova
Tuber, Peziza, Wilcoxina, Tricharina i Phialophora (Rasmussen, 2002; Bidartondo et
al., 2004; Selosse et al., 2004; Dearnaley, 2007; McCormick & Jacquemyn, 2014). Na
primer, kod vrste Orchis paucifiora je utvrdeno da u mikorizi ucestvuju bazidiomicete
iz porodice Tulasnellaceae i askomicete iz rodova Leptodontidium, Exophiala i
Phialophora (Pecoraro et al.,, 2012). Inace, rasprostranjenost gljiva koje ulaze u
mikorize sa orhidejama je nezavisna od rasprostranjenosti orhideja, a sposobnost
ukljucivanja u simbiozu sa gljivama, koje inace Zive slobodno, je jedinstvena odlika

orhideja (Waterman & Bidartondo, 2008).
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Uzajamni odnos izmedu orhideja i gljiva je predstavljen obligathom simbiozom
(u ranim stadijumima Zzivota) 1 meSovitim tipom uzajamnih odnosa, odnosno
kombinacijom mikotrofne (uz pomo¢ gljiva) i autotrofne ishrane (u odraslom stanju).
Odnos izmedu mikotrofne i autotrofne ishrane kod odraslih biljaka je odreden kako
vrstom orhideje, tako i uslovima staniSta (Vakhrameeva et al., 1991). U odraslom
stadijumu nekih vrsta orhideja (Epipactis palustris, Traunstainera globosa, Neottia
ovata i Cypripedium calceolus) gljive mogu biti u potpunosti odsutne, dok kod veéine
vrsta rodova Platanthera, Dactylorhiza i Orchis, u zavisnosti od ekoloskih uslova,
mogu biti prisutne ili odsutne (Vakhrameeva et al., 1991).

Vrste orhideja koje ne fotosintetiSsu (npr. Neottia nidus-avis, Epipogium
aphyllum) ostaju potpuno mikoheterotrofne i kao odrasle jedinke. Treba napomenuti da
Orchidaceae, u kojoj je zabelezeno preko 100 mikoheterotrofnih vrsta (Leake, 1994;
Waterman & Bidartondo, 2008). Prema Molnér et al. (1995), mikoheterotrofne orhideje
predstavljene su sa 150 vrsta iz 17 rodova, dok Dressler (1981) navodi da su one
najbrojnije u tribusima Neottieae, Gastrodieae i Epipogieae, dok ih u ostalim tribusima
ima mnogo manje ili potpuno izostaju. Molekularnim istrazivanjima je otkriveno da
mnoge mikoheterotrofne orhideje ispoljavaju visok stepen specijalizacije prema
mikoriznim simbiontima i to pre svega sa gljivama koje ulaze u ektomikorizne veze sa
drve¢em. Zbog toga se ove orhideje mogu smatrati epiparazitima biljaka jer zapravo
iskori§¢avaju ektomikorizne mreze izmedu gljiva i susednih biljnih vrsta. Kao primer se
mogu navesti Corallorhiza maculata i C. mertensiana, koje su specijalizovane za
ektomikorizne vrste iz porodice Russulaceae (Waterman & Bidartondo, 2008), kao i
vrsta Neottia nidus-avis, koja je specijalizovana za gljive iz porodice Sebacinaceae,
koje grade ektomikorize sa drve¢em (McKendrick et al., 2002). Neke orhideje koje
imaju sposobnost fotosinteze takode iskoriS¢avaju ektomikorizne odnose kako bi
dopunile sopstenu zalihu ugljenika. Ovaj nacin ishrane Se naziva parcijalna miko-
heterotrofija (Motomura et al., 2010) ili miksotrofija (Selosse & Roy, 2009;
Waterman & Bidartondo, 2008; Roy et al., 2013). Primeri su vrsta Epipactis
microphylla, kod koje i zeleni i albino varijeteti formiraju zajednice sa ektomikoriznim
gljivama iz roda Tuber, ¢iji predstavnici ulaze u ektomikorize sa drve¢em (Selosse et

al., 2004), kao i Limodorum abortivum koja stupa u vezu sa ektomikoriznim vrstama iz
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roda Russula (Girlanda et al., 2006). Pretpostavlja se da orhideje koriste
ektomikorizalne gljive zbog toga Sto one predstavljaju stabilniji i pouzdaniji izvor
ugljenika (Rasmussen, 2002).

Visoka mikorizna specijalizacija se prvenstveno javlja kod vrsta koje su u
potpunosti miko-heterotrofne, dok stepen specijalizacije kod orhideja koje vrSe
fotosintezu moze da varira. Pellegrino et al. (2016) su pokazali da 16 wvrsta
mediteranskih orhideja iz rodova Anacamptis, Orchis, Ophrys i Serapias, koje vrse
fotosintezu, imaju mali stepen specijalizovanosti prema mikoriznim gljivama.
Mikorizna specijalizacija je najverovatnije povezana sa jednostrano$¢u veze izmedu
orhideja i gljiva (Waterman & Bidartondo, 2008). Naime, ako gljive imaju malo ili
nimalo dobiti od simbioze, na Sta neki nalazi upucuju, onda se orhideje mogu smatrati
parazitima, a oni Cesto ispoljavaju visoku specijalizaciju usled selekcije koja je vodena
evolucionom "trkom za naoruzanje" (Waterman & Bidartondo, 2008). Sa druge strane,
Girlanda et al. (2006) su pretpostavili da je stepen specijalizacije u korelaciji sa
stepenom heterotrofnosti.

Vazno je naglasiti da uska specijalizacija od strane orhideja prema gljivama ima
veliki uticaj na ekologiju i distribuciju orhideja (Rasmussen & Whigham, 1998;
McCormick & Jacquemyn, 2014; McCormick et al., 2018). Istovremeno, neki autori
smatraju da je mogucée da postoji uticaj i na diverzitet orhideja (Shefferson et al., 2007;
Waterman & Bidartondo, 2008). Naime, mikorizna specijalizacija moze podstaci
diverzifikaciju orhideja tako Sto ¢e uticati na obrasce rasprostranjenosti orhideja.
Fragmentarno rasprostranjenje gljiva, zajedno sa visokom mikoriznom specijalizacijom,
moze biti odgovorno za izuzetno disperzne populacije orhideja. Posledice prenosa
semena orhideja na velike udaljenosti mogu biti male efektivne veli¢ine populacija i
redukovan protok gena, §to kreira idealne uslove za drift-selekcioni model specijacije
orhideja (Tremblay et al., 2005). Ovim putem, mikorizna veza orhideja i gljiva moze
povecati potencijal za brzi nastanak novih vrsta u porodici Orchidaceae (Waterman &
Bidartondo, 2008).
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1.1.5. Oprasivanje

Sistemi za opraSivanje orhideja se dele na one koji nagraduju i one koji ne
nagraduju opraSivace. OpSti princip opraSivanja Se zasniva na tome da opraSivac
prilikom ulaska u cvet ostvaruje kontakt sa rostelumom, pri ¢emu on puca i oslobada
lepljivu materiju koja lepi polinije za telo oprasivaca. Prilikom posete slede¢em cvetu,
cele polinije ili njihovi delovi se odlazu na zig.

Oprasivanje orhideja se uglavnom vrsi preko Zivotinja, a odredeni broj vrsta ima
sposobnost samooprasivanja (Delforge, 2006). U veéini slucajeva, prenosioci polena su
insekti, dok su ptice (kolibri — Trochilidae, suncane ptice — Nectariniidae, kao i ptice iz
porodice Zosteropidae) opraSiva¢i malog broja tropskih orhideja (Van der Pijl &
Dodson, 1966; Nilsson, 1992; Micheneau et al., 2006). U oprasivanju vecine evropskih
orhideja, polovinu prenosioca polena ¢ine insekti iz grupe pcela, osa i bumbara
(Hymenoptera), drugo mesto po brojnosti zauzimaju leptiri (Lepidoptera), a nesto manje
muve, komarci i obadi (Diptera) (Van der Pijl & Dodson, 1966; Vakhrameeva et al.,
1991).

Carls Darvin je smatrao da su nadini na koji su se cvetovi orhideja prilagodili
svojim oprasivatima medu najboljim primerima evolucije putem prirodne selekcije
(Darwin, 1862). Sistemi opraSivanja kod orhideja su ¢esto pogresno smatrani ishodom
koevolucionih procesa (Van der Pijl & Dodson, 1966; Dressler, 1968). Naime, novijim
istrazivanjima je utvrdeno da je koevolucija izmedu orhideja i njihovih oprasivaca
najverovatnije retka (Szentesi, 2002), a da su evolutivne promene orhideja uglavnom
jednostrane, bez ikakvih evolutivnih promena u oprasivaéima (Williams, 1982).
Jednostrana evolucija se moze objasniti time §to su se orhideje pojavile nakon $to je
vecina klju¢nih grupa oprasivaca ve¢ evoluirala i uspostavila slozene uzajamne veze sa
biljkama cvetnicama (Dilcher, 2000), kao i ¢injenicom da orhideje predstavljaju mali
deo skupa biljaka na koje se oprasivaci oslanjaju u potrazi za nektarom (Jermy, 1999).

Orhideje Cesto iskoriS¢avaju postojece veze izmedu biljaka i opraSivaca ili cak
reproduktivne sisteme insekata. Primer toga su vrste koje postizu oprasivanje obmanom,
tj. bez davanja cvetnih nagrada oprasiva¢ima. Otkrice da mnogi cvetovi orhideja ne
sadrze nektar i da stoga obmanjuju insekte koji ih oprasuju (Sprengel, 1793)

svojevremeno je docekano sa nevericom. Darvin je odbacio ideju cvetne obmane tvrdeci
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da bi insekti, narocito pcele, bili isuvise inteligentni da nasednu na "tako ogromnu
prevaru” (Darwin, 1877). Danas se zna da su nenagraduju¢i cvetovi priliéno
rasprostranjeni medu orhidejama. Smatra se da izmedu 6500 i 9000 vrsta (priblizno
tre¢ina od ukupnog broja) obmanjuje insekte oprasivace (Van der Pijl & Dodson, 1966;
Dressler, 1981; Ackerman, 1986; Renner, 2005; Jersakova et al., 2006; Gaskett, 2011).

1.1.5.1. Sistemi koji nagraduju opraSivace

Orhideje koje nagraduju oprasivace privlace opraSivace nektarom, kao i bojom,
mirisom i oblikom cveta. Cvetovi koje oprasuju noc¢ni leptiri (tzv. falenofilni cvetovi)
imaju jake, opojne i prijatne mirise. Primer je vrsta Platanthera bifolia, ¢iji beli cvetovi
u vecernjim satima ispustaju intenzivan prijatan miris koji privla¢i noéne leptire,
najéesée Sphingidae i Noctuidae (Nilsson, 1983c; Esposito et al., 2018). Nektar se kod
ove vrste nakuplja na dnu dugacke ostruge, a labelum ne sluzi kao mesto za sletanje
insekata, ve¢ ima ulogu u vizuelnom privlacenju oprasivaca (Faegri & Van der Cingel,
1979). Na ginostemijumu se nalaze viscidijumi koji su odvojeni jedan od drugog, a
rasporedeni su po bokovima rosteluma. Ovakav raspored omogucava lepljenje polinarija
na bokove glave ili osnovu proboscisa leptira. Kaudikule polinija se vremenom savijaju
prema centru usled asimetri€nog suSenja i skracivanja viscidijuma. Pri poseti slede¢em
cvetu polinije se odlazu na Zig na sredini ginostemijuma (Gladkova, 1982).

Vrstu Gymnadenia conopsea oprasuju no¢ni i dnevni leptiri (Faegri & Van der
Cingel, 1979; Van der Cingel, 1995). Cvetovi ove orhideje privlace oprasivace mirisom
koji se pojacava u popodnevnim ¢asovima (Meekers et al., 2012), dok nektar luce celije
u dugackim ostrugama. Ova orhideja poseduje izduzene viscidijume koji obrazuju
svodasti krov nad ulazom u dugacku ostrugu sa nektarom, dok kraci ziga imaju boé¢ni
polozaj sa obe strane ulaza u ostrugu. Kada leptiri uvuku proboscise u ostrugu da bi
pokupili nektar, na njihovim bokovima se lepe viscidijumi. Izvucene polinije na pocetku
imaju vertikalan poloZzaj, a onda se savijaju napred sa obe strane proboscisa 1 pri poseti
drugom cvetu ta¢no udaraju u zig (Gladkova, 1982).

Oprasivaci vrste Neottia ovata su dvokrilci, najcesée ose najeznice, kao i insekti
iz reda Coleoptera (Nilsson, 1981; Kaotilinek et al., 2015). Nektar je kod ove orhideje

povrsinski, tj. nakuplja se u dugackoj brazdi po sredini labeluma. Kada stigne do osnove
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labeluma, insekt podize glavu, dodiruje rostelum sa lepljivom te¢nosé¢u. Tom prilikom
rostelum puca, na glavu insekta se izru¢i kapljica za koju se lepe polinije, koje se ne
kre¢u zbog nepostojanja kaudikula. Kod cvetova iz kojih su izvucene polinije rostelum
se podize oslobadajuci prolaz do ziga.

Vrste iz roda Epipactis oprasuju najc¢esée solitarne i socijalne ose i neke péele
(Van der Cingel, 1995; Jakubska-Busse & Kadej, 2011). Insekt koji slec¢e na cvet savija
svojom tezinom epihil 1 pocinje da siSe nektar. Po napustanju cveta, epihil se ponovo
vraca u prvobitan polozaj gurajuci oprasivaca prema gore, kada se glava insekta oceSe 0
rostelum, §to dovodi do oslobadanja lepljive materije koja lepi polinije (bez kaudikula)

za glavu oprasSivaca. Pri poseti sledecem cvetu polinije se odlazu na zig.

1.1.5.2. Sistemi koji ne nagraduju oprasivace

Nacini na koji orhideje obmanjuju svoje oprasivace se mogu svrstati u nekoliko
tipova: generalizovana obmana vezana za hranu, Bejtsova cvetna mimikrija vezana za
hranu, imitacija mesta polaganja jaja, imitacija skloniSta, pseudoantagonizam,
"privlacenje na randevu” i seksualna obmana. Generalizovana obmana vezana za hranu
je najces$¢i mehanizam, zabeleZen kod 38 rodova orhideja, dok je slede¢i po ucestalosti

seksualna obmana (18 rodova) (Tabela 1).

Tabela 1. Klasifikacija mehanizama obmane kod orhideja (Jersakova et al., 2006). Broj
rodova je procenjen prema Van der Cingel (1995, 2001).

Mehanizam Ponasanje insekata koje biva Broj rodova
iskoriSéeno

Generalizovana obmana vezana Potraga za hranom 38

za hranu

Bejtsova cvetna mimikrija Potraga za hranom 9

Imitiranje mesta polaganja jaja Polaganje jaja 11

Imitiranje sklonista Spavanje/ TeZznja za zagrevanjem 1

Pseudoantagonizam Teritorijalnost 2

"Privlacenje na randevu" Razmnozavanje 4

Seksualna obmana Razmnozavanje 18

Generalizovana obmana vezana za hranu. Veéina obmanjuju¢ih orhideja

iskori§¢ava potragu za hranom opraSivaca. Kako bi privukle oprasivace, orhideje Salju
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opste cvetne signale, koji su tipi¢ni za nagradujuce biljne vrste, kao Sto su oblik cvasti,
boja cveta, miris, smernice ka nektaru, ostruge i polenolike kvrzice. Relativnho mali broj
rodova orhideja privla¢i opraSivate nudec¢i lazni polen. Vrste Arethusa bulbosa,
Pogonia ophioglossoides, Calopogon tuberosus i Cephalanthera longifolia privlace
pcele u potrazi za polenom pomocu jarko-zutih pramenova dlacica na usnama
(Jersakova et al., 2006).

Orhideje koje se sluze ovim mehanizmom obmane Cesto cvetaju zajedno u rano
prolece, odlikuju se polimorfizmom i variranjem boje cvetova, a naj¢esce iskori$¢avaju
pcele i bumbare koji su tek izasli iz hibernacije. Ponekad nenagradujuce vrste imaju
koristi od toga §to rastu u blizini vrsta koje proizvode nektar, koje cvetaju u istom
periodu, jer one poveéavaju brojnost opraSivaca u lokalnom staniStu. Prevarantske
orhideje cvetaju najce$ée u grupama, buduci da se u ve¢im populacijama orhideja
poveéava koli¢ina prometnog polena, a time i uspeh oprasivanja. Polimorfizmom i
variranjem boje cvetova, orhideje povecavaju vreme koje je insektima potrebno da
nauce da razlikuju nektarinske od beznektarinskih biljaka.

Obmanjivanje koje iskori§¢ava instinktivnu potragu za hranom se javlja u
brojnim, medusobno nesrodnim rodovima orhideja, na primer: Orchis, Dactylorhiza,
Disa, Calypso, Cypripedium, Anacamptis, Neotinea, Brassavola, Calopogon, Pogonia i
Dipodium (Jersakova et al., 2006).

Slika 6. Oprasivanje vrste Dactylorhiza aristata: A — insekt izvlaci polinariju, B —

insekt postavlja polinariju na zig (Gladkova, 1982).
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Vrste iz rodova Dactylorhiza i Orchis najéesce oprasuju bumbari. Insekt slece na
labelum, zavlaci glavu u Supljinu koja vodi u ostrugu i udara u ispupceni rostelum.
Rostelum pri dodiru puca, burzikula se otvara i viscidijumi se lepe za glavu opraSivaca
(Slika 6). Pri izlasku iz cveta, insekt ¢esto iznese samo jednu poliniju, dok se burzikula
zatvara zasticujuci viscidijum druge polinarije od susenja. Polinarije koje su zalepljene
na glavi stoje vertikalno, a nakon tridesetak sekundi od lepljenja se, zbog nesimetri¢nog
susenja i skracenja viscidijuma, savijaju napred pod uglom od 90° (Gladkova, 1982).
Prilikom posete sledecem cvetu savijene polinarije tacno pogadaju zig (Faegri & Van
der Pijl, 1979).

Vrste Dactylorhiza sambucina, Orchis mascula i Anacamptis morio opraSuju
kraljice bumbara (Nilsson, 1980, 1983a, 1984). Ovi insekti se javljaju u prole¢e nakon
hibernacije, kada kreéu u potragu za polenom kojim se hrane. Prvih dana kraljice
bumbara su neiskusne u pogledu cvetova koji nude hranu, pa ¢esto poseéuju i navedene
beznektarinske orhideje. Inace, utvrdeno je da kraljice bumbara inficirane nematodom
Sphaerularia bombi imaju poremeceno ponasanje (Nilsson, 1980). Naime, insekti ne
formiraju gnezda jer se njihovi jajnici ne razvijaju, pa zbog toga lete naokolo i Cesto
posecuju cvetove orhideja.

Cvetove gospine papucice (Cypripedium calceolus) opraSuju pcele, narocito
zenke roda Andraena (Antonelli et al., 2009; Claessens & Kleynen, 2013). Krupna zuta
usna cveta ove orhideje je meSkovito naduvena i1 ima oblik papucice sa ivicom
povijenom ka unutra (Slika 7). Usna je odozgo zatvorena S$titastim staminodijumom
(neplodnim prasnikom), ispod koga se nalazi zig. Sa obe strane ziga se nalazi po jedan
plodni prasnik, dok je povrSina Zziga koja prihvata polen usmerena nadole, ka
"papucici".

Pcela koja ulazi u usnu cveta gospine papucice (Slika 7B) najpre istrazuje
prostor, a zatim pokuSava da nade izlaz. Izlazak pcele direktnim putem na slobodu je
oteZan povijenim krajevima usne, njenom glatkom unutrasnjom povrSinom 1 zasloncem
od staminodije, a ograniCen prostor joj ne dozvoljava da poleti. U zadnjem zidu usne
postoji deo tkiva (tzv. prozor) koga Cine Celije bez pigmentacije, koje dobro propustaju
svetlost. Buduéi da insekt taj deo usne shvata kao izlaz, on puzi u tom smeru, ali ne
uspeva da izade (Slika 7C). Zatim se okrece 1 tada uocava pravi izlaz (dva uzana otvora

sa leve 1 desne strane). Izlazeéi iz cveta, insekt nailazi na ispupcCeni zig, toraksom
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prolazi neposredno iznad njega, prenose¢i mu polen. Penjuéi se sve vise ka svetlosti,
insekt nailazi na suzenje izlaza koje nastaje zbog prasnika (Slika 7D). Oprasivac jedva
uspeva da se provuce pored prasnika i tom prilikom mu se za telo lepi veliki deo polena

(Slika 7E; Gladkova, 1982; Vakhrameeva et al., 1991).

Slika 7. Oprasivanje gospine papucice (Cypripedium calceolus): A — opsti izgled biljke,
B — insekt sle¢e na usnu cveta i sklizne u nju, C — insekt puzi u pravcu "prozora”, D —
glava insekta viri iz uskog otvora koji se nalazi pored prasnika, E — insekt sa

zalepljenim polenom na ledima (Gladkova, 1982).

Bejtsova cvetna mimikrija. Kod ovog tipa obmane do oprasivanja orhideja
dolazi tako Sto njihovi cvetovi imitiraju cvetove nagradujucih biljaka (Jersakova et al.,
2006). Cvetovi nekih bejtsovskih imitatora su toliko sli¢ni svojim modelima, da
oprasivaci nisu sposobni da naprave razliku izmedu dve vrste cvasti. Ovaj tip obmane,
koji se naziva i "cvetna mimikrija vezana za hranu”, prevashodno se vezuje za
oprasivace koji koriste boju, a ne miris, kao glavni signal u potrazi za hranom. Primer je
sistem obmane oprasSivaca kod vrste Traunsteinera globosa, ¢iji cvetovi imitiraju
cvetove vrsta iz rodova Scabiosa, Knautia i Valeriana (Jersakova et al., 2016).
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Imitacija mesta polaganja jaja. Ova kategorija obuhvata biljke koje obmanjuju
1 privlace insekte koji traze pogodno mesto da poloze jaja. Cvetovi najcesce imitiraju
standardna mesta za polaganje jaja, kao Sto su leSevi (sapromiofilija), izmet
(kopromiofilija, koprokantarofilija) ili plodonosno telo gljiva (micetofilija) (Jersakova
et al., 2006). Zrtve ovakvih obmana su uglavnom insekti iz redova dvokrilaca (Diptera)
I tvrdokrilaca (Coleoptera). Ovaj mehanizam obmane se uglavnom srece u tropskim i
suptropskim predelima i potpuno je odsutan u Evropi.

Imitacija skloniSta. Neki cvetovi poseduju cvetnu tubu (cev) u kojoj insekti
mogu da se odmore ili spavaju, da se sakriju tokom vetrovitog i kiSnog vremena ili u
cilju termoregulacije, jer temperatura u cvetnoj tubi moze biti visa od okolne
temperature i do tri stepena Celzijusovih u jutarnjim ¢asovima (Dafni et al., 1981,
Felicioli et al., 1998). Ovaj mehanizam je konstatovan kod mediteranskog roda
Serapias, ¢iji crveni cvetovi najverovatnije imitiraju ulaze u péelinje kosnice. Imajuci u
vidu da péele zaista nalaze skloniste u cvetovima roda Serapias, diskutabilno je moze li
se ovaj sistem nazvati obmanom. Dafni et al. (1981) su otkrili da tamni cvetovi vrste
Serapias akumuliraju toplotu, pruzajuci opraSiva¢ima jutarnju dozu toplote koja im je
dovoljna da bi krenuli u potragu za hranom, ranije od onih insekata koji su na nizoj
temperaturi vazduha. Inace, vrstu Serapias lingua oprasuju muzjaci vrste Ceratina
cucurbitina (Vereecken et al., 2010).

Pseudoantagonizam. Orhideje koje se sluze ovim mehanizmom iskori$¢avaju
teritorijalno ponasanje nekih insekata iz reda Hymenoptera, koji napadaju cvetove kada
trepere na vetru (Jersakova et al., 2006). Tokom takvih napada dolazi do opraSivanja.
Neke vrste orhideja iz rodova Oncidium i Tolumnia izgleda da iskori$¢avaju defanzivno
ponasanje nekoliko vrsta teritorijalnih pcela iz roda Centris. Ovaj mehanizam nije
detaljno proucen i izgleda da je veoma redak. Inace, pretpostavlja se da ova interakcija
donosi obostranu Kkorist, jer péele postaju bolje u branjenju teritorije vezbajuéi na
orhidejama (Ackerman, 1986).

"Privlacenje na randevu" je mehanizam kojim orhideje iskoris¢avaju nagon za
parenjem muZjaka pcela tokom svadbenih letova. One obmanjuju trutove koji obilaze
cvetove U potrazi za zenkama koje prikupljaju polen ili nektar. Ove orhideje imaju
sli¢nu boju, oblik 1 miris kao nagradujuce biljke. Mehanizam je uocen kod evropskih

vrsta Cephalanthera rubra i Anacamptis papilionacea, kao i kod africkih vrsta Disa
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obtusa i Ceratandra grandiflora (Jersdkova et al., 2006). Orhideja C. rubra privlaci
nekoliko vrsta pcela, naroc¢ito Chelostoma rapunculi i C. campanularum (Hymenoptera,
Megachilidae) (Nilsson, 1983b; Sedivy et al., 2008). Kolorimetrijskom analizom cvetne
refleksije je otkriveno da C. rubra bojom cveta imitira vrste iz roda Campanula koje
pcele redovno posecuju (Slika 8; Nilsson, 1983b; Vereecken et al., 2010). Pored toga,
srednji rezanj labeluma cveta C. rubra ima talasasto nabrana spoljasnja rebra krem boje
koja najverovatnije imitiraju polne organe cvetova Campanula. Miris i morfologija
cveta su u ovom sistemu obmane najverovatnije manje vazni. Inace, cvetanje C. rubra
se odvija oko dve nedelje pre zvoncica, kada se pojavljuju prvi muzjaci Chelostoma.
Oni prvenstveno ispituju cvetove vrsta iz roda Campanula da bi proverili da li u njima

ima Zenki koje su na pocéetku reproduktivne sezone (Slika 8C).

[~ -
Slika 8. Cephalanthera rubra i njen oprasivaé¢ (Vereecken et al., 2010; modifikovano):

A —izgled cveta vrste C. rubra (Orchidaceae); B — zenka pcele Chelostoma rapunculi
(Hymenoptera, Megachilidae) u poseti svom omiljenom domacinu, vrsti iz roda
Campanula (Campanulaceae); C — muzjak vrste Chelostoma rapunculi (Hymenoptera,
Megachilidae) u potrazi za zenkama na cvetu vrste iz roda Campanula; D — zenke vrste
Chelostoma florisomne koje prave gnezda u Supljim stabljikama i zatvaraju ulaz u svoja

gnezda zapuSacem koji se sastoji od blata, kamencica i smole.

Muzjak koji je sleteo na orhideju trazi Zzenku u unutrasnjoj Supljini cveta.

Izlaskom iz cveta, svojim abdomenom pritiska distalni, zglobni deo labeluma, zatim
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zamahuje krilima i zamazuje se lepljivom materijom sa ziga. Sve ovo dovodi do
lepljenja polumesecastih polinija za njegova leda. Odrzavanje velikih populacija vrsta
Campanula verovatno ima pozitivan uticaj na reproduktivni uspeh orhideje C. rubra
(Jersékova et al., 2006). Inace, Zenkama su potrebne Suplje stabljike za pravljenje
gnezda, kao i zalihe smole iz okolnog drveca, koje koriste kao zapusac¢ ulaska u gnezdo
(Slika 8D; Vereecken et al., 2010).

Seksualni odgovor. Kod ovog mehanizma, cvetovi imitiraju signale za parenje
koje Salju zenke, narocito mirise koji podse¢aju na feromone Zenki. Naime, cvetovi
bivaju opraseni od strane namamljenih muzjaka, koji Cesto pokuSavaju da ostvare
kopulaciju sa cvetom. Seksualni odgovori variraju od manje naprednih, gde orhideje
obmanjuju oprasivace prevashodno olfaktornim signalima, do vrlo sloZenih, gde visoko
adaptirani cvetovi navode muzjake na pseudokopulaciju (Jersakova et al., 2006;
Gaskett, 2011).

Rodovi koji iskoris¢avaju reproduktivno ponasanje opraSivaca imitirajuéi
signale za privladenje koje Salju Zenke insekata, evoluirali su nezavisno u Evropi,
Australiji, Africi, Srednjoj i Juznoj Americi (Jersakova et al., 2006; Gaskett, 2011). U
Evropi je seksualno obmanjivanje zastupljeno kod vrsta iz roda Ophrys (Paulus & Gack,
1990; Pedersen & Faurholdt, 2007) i kod vrste Orchis galilaea (Bino et al., 1982). U
Australiji postoji nekoliko rodova koji se sluze seksualnom obmanom (Arthrochilus,
Caleana, Calochilus, Chiloglottis, Cryptostylis, Drakaea, Leporella, Paracaleana,
Pterostylis i Spiculaea), dok je na Novom Zelandu ovaj tip oprasivanja konstatovan kod
rodova Caladenia, Caleana, Calochilus, Chiloglottis, Cryptostylis i Pterostylis (Faegri
& Van der Cingel, 1979; Gaskett, 2011). Seksualno obmanjivanje je registrovano samo
kod dve juzno-africke vrste iz roda Disa — Disa atricapilla i D. bivalvata (Steiner et al.,
1994). Seksualna obmana je u Srednjoj Americi konstatovana kod vrsta iz roda
Lepanthes (Blanco & Barboza, 2005; Gaskett, 2011), dok je u JuZznoj Americi
zastupljena kod vrsta iz pet rodova (Van der Pijl & Dodson, 1966; Singer, 2002; Singer
et al., 2004; Jersakova et al., 2006).

Orhideje koje koriste seksualno obmanjivanje navode svoje oprasivace na Sirok
spektar seksualnih ponaSanja. OpraSivaci nekih vrsta orhideja zaista pokuSavaju da se
pare sa orhidejom, najéeScée grabeci usnu cveta. Ovakvo kopulatorno ponasanje se javlja

kod evropskih vrsta iz rodova Ophrys i Orchis, srednje-americke vrste Lepanthes
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glicensteinii, juzno-americ¢kih vrsta Mormolyca ringens i Geoblasta pennicillata, a u
Australiji kod vrsta Calochilus campestris, Leporella fimbriata i nekoliko vrsta iz roda
Cryptostylis (Gaskett, 2011). OpraSivanje australijskih vrsta iz roda Cryptostylis
ukljucuje Cak i ejakulaciju oprasivaca, Sto je nedavno potvrdeno pomocu mikroskopa
(Gaskett et al., 2008). Medutim, za najveci broj australijskih vrsta orhideja koje se sluze
seksualnim obmanjivanjem, uspesno oprasSivanje zahteva samo prekopulatorno, a ne i
kopulatorno ponasanje opraSivaca. Kada muzjak insekta uhvati ili podigne usnu
orhideje kao da je u pitanju Zenka insekta, usna se savije na fleksibilnim "sarkama™ i
pritisne prevarenog insekta tako da ovaj dodirne zig tucka i polinije orhideje.

Beznektarinski cvetovi vrsta iz roda Ophrys imitiraju Zenke insekata ne samo
mirisima i isparljivim jedinjenjima koje ispustaju, ve¢ i vizuelnim i taktilnim signalima,
tj. oblikom, bojom i Sarama (Pedersen & Faurholdt, 2007). Labelum cvetova Ophrys je
Cesto dlakav i li¢i na telo zenke insekta sa sklopljenim krilima, a lazni nektarnici
podsecaju na oc€i insekta. Miris igra klju¢nu ulogu u privlaenju muzjaka sa vecih
udaljenosti. Miris orhideja slican feromonu cesto privla¢i muzjake jace i od samih
zenki, ali muZjaci mogu nauciti da izbegavaju oblasti na kojima rastu orhideje, a Zenke
mogu da pojacaju sopstvenu privla¢nost tako §to ¢e se udaljiti od kolonije orhideja.

Orhideje iz roda Ophrys vec¢inom oprasuju muzjaci solitarnih péela iz porodica
Andrenidae, Anthophoridae, Apidae, Colletidae, Megachilidae i Xylocopidae (Pedersen
& Faurholdt, 2007). Preko 30 vrsta orhideja iz ovog roda opraSuju muzjaci pcela iz
rodova Andraena, Eucera i Anthophora (Gladkova, 1982). Medutim, Ophrys speculum
subsp. speculum i O. insectifera subsp. insectifera oprasuju muzjaci solitarnih osa iz
porodica Scoliidae, Sphecidae i Argidae, dok O. fusca subsp. blitopertha oprasuju
tvrdokrilci iz porodice Scarabaeidae (Pedersen & Faurholdt, 2007).

Vrstu Ophrys insectifera oprasuju uglavnom muzjaci osa iz roda Argogorytes
(Slika 9; Vereecken et al., 2010). MuZjaci se u prolece pojavljuju nesto ranije od Zenki i
pobudeni seksualnim nagonom sle¢u na cvetove Ophrys-a na kojima obavljaju pokrete
parenja, tj. pseudokopulaciju (Slika 9C,D). Tom prilikom, polinije se lepe pre svega za
glavu, a rede za abdomen. Nakon toga, on odlece na cvetove drugih jedinki vrseci na taj

nacin unakrsno oprasivanje.

27



Slika 9. Oprasivanje vrste Ophrys insectifera: A — opsti izgled biljke; B —cvet; C, D —
osa u procesu pseudokopulacije; E — glava ose sa zalepljenim polinarijama (Gladkova,
1982).

Oprasivaci orhideja iz roda Ophrys se mogu podeliti u tri funkcionalne grupe:
vrste sa niskim stepenom specijalizacije, visoko specijalizovane vrste i parazitne
specijalizovane vrste (Vereecken et al., 2010). Seksualna obmana orhidejama namece
visoku specijalizaciju, jer su feromoni insekata najcesce specifi¢ni za svaku vrstu.
Vazno je naglasiti da veliki deo opraSivaca vrsta iz roda Ophrys ¢ine solitarne pcele
koje spadaju u oligolekti¢ku grupu, tj. grupu koja je specijalizovana za odredenu vrstu
polena. Specijalizacija varira od vrsta koje privlace nekoliko taksona oprasivaca, do
vrsta koje opraSuje isklju¢ivo jedna vrsta oprasivaca. Uspeh oprasivanja kod Ophrys-a
je nizak upravo zbog visoke specijalizacije. Vrsta Ophrys apifera, medutim, ima i
sposobnost samooprasivanja (autogamije), zbog koje svaki cvet najées¢e daje Cauru sa
semenima.

Seksualno obmanjivanje je evoluiralo najverovatnije od obmanjivanja vezanog
za hranu, koje je ¢esto prisutno medu primitivnim grupama orhideja koje nemaju nektar.
Medutim, Dressler (1981) je izneo hipotezu da je privlacenje na "randevu" mozda bio
prvi korak u evoluciji ka pseudokopulaciji. Nakon toga bi sledila faza u kojoj bi cvetovi

emitovali signale koji aktiviraju bar neke vidove seksualnog ponasanja muzjaka. Ovaj
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korak se moze primetiti kod isto¢no-mediteranske vrste Orchis galilaea, koju oprasuju
isklju¢ivo muzjaci vrste Lasioglossum marginatum (sinonim: Halictus marginatus)
(Bino et al., 1982). PonaSanje muzjaka koji sle¢u na tamne mrlje na usni cveta ukazuje

na to da je jak moSusni miris cvetova sli¢an feromonima Zenki.

1.1.5.3. Hipoteze o postojanju obmanjujud¢ih sistema oprasivanja kod orhideja

Siroka rasprostranjenost cvetnog obmanjivanja kod orhideja navodi na zakljudak
da obmanjivanje, u odredenim okolnostima, povecava adaptivnhu vrednost orhideja
(Jersakova et al., 2006). Za to postoje dve opste hipoteze. Prva glasi da obmanjivanje
dozvoljava preraspodelu resursa sa nagrada na proizvodnju plodova i buduéih cvetova.
Naime, ovo je hipoteza o ogranienosti resursa, koja postulira da je polno
razmnozavanje (proizvodnja cvetova i plodova) primarno ograni¢eno resursima (Mattila
& Kuitunen, 2000; Jersakova et al.,, 2006). Budu¢i da je razmnozavanje kod
nenagradujucih orhideja Cesto drasticno ogranic¢eno koli¢inom polena tokom citavog
Zivota biljke, teSko je razumeti zaSto se resursi orhideja ne troSe na proizvodnju nektara,
koji privlaci oprasivace. Pretpostavlja se da je ulaganje u izgled cveta vaZnije od nektara
za prevazilazenje ogranicene koli¢ine polena.

Druga hipoteza, tzv. hipoteza o unakrsnom oprasivanju govori o tome da
obmanjivanje za posledicu ima to da opraSivaci posecuju manji broj cvetova na jednoj
biljci, ¢ime se povecava verovatnoca unakrsnog oprasivanja (Jersdkova et al., 20006).
Naime, biljke koje nagraduju svoje oprasivace imaju vise istrazenih cvetova po poseti, a
uobicajena posledica ovoga su i vece stope samooprasivanja. Odsustvo nektara kod
mnogih orhideja moZe uticati na redukovanje stope geitonogamije, tj. opraSivanja cveta
polenom koji potice iz drugog cveta iste jedinke, budu¢i da oprasSivaci uglavnom
posecuju manji broj cvetova na takvim biljkama.

Nenagradujuéi cvetovi su evoluirali nezavisno u mnogim porodicama biljaka, ali
vecina obmanjujucih vrsta pripada porodici orhideja. Jersakova et al. (2006) navode
nekoliko hipoteza koje objasnjavaju zbog Cega je obmanjivanje toliko raspostranjeno
kod orhideja (hipoteza male gustine, hipoteza uklanjanja polinija, hipoteza efikasnosti
transporta i hipoteza ograni¢enog prenosa polena). Prema Jersakova et al. (2006),

verovatnija je hipoteza da obmanjujuéi sistemi oprasivanja postoje jer obmanjivanje
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povecava verovatnocu unakrsnog opraSivanja. Istrazivanja su pokazala da je cvetna
obmana naroc€ito pogodna jer promovise unakrsno oprasivanje kada je prisutan veliki
broj opraSivaca. Medutim, kada opraSivaca ima malo, selekcija moze favorizovati
nagradivanje nektarom ili prelazak na samooprasivanje.

Nenagradujuce orhideje, u proseku, imaju manju reproduktivnu uspesnost od
nagradujucih orhideja (Neiland & Wilcock, 1998; Tremblay et al., 2005; Jersakova et
al., 2006). Istrazivanja su pokazala da prose¢ni procenat cvetova koji proizvedu plod
kod 29 evropskih nagradujucih 1 8 nenagradujucih vrsta orhideja iznosi 63,1%, odnosno
27,7% (Neiland & Wilcock, 1998). Opseznim istrazivanjem porodice orhideja je
utvrdeno da je procenat cvetova iz kojih se razvije plod kod nenagradujuéih vrsta

priblizno jednak polovini tog procenta kod nagraduju¢ih orhideja (Tremblay et al.,

2005).

1.1.5.4. SamoopraSivanje

Samooprasivanje se javlja kod manjeg broja predstavnika porodice Orchidaceae
(Jacquemyn et al., 2005b). Prema Van der Pijl & Dodson (1966), samooprasivanje je
prisutno kod oko 3% taksona orhideja, dok Ackerman (1985) i Catling (1990) navode
da samooprasujucih orhideja ima izmedu 5% i 20%. Vazno je naglasiti da je malo vrsta
orhideja koje su potpuno samooprasujuce i da su ¢esce one koje pored samooprasivanja
imaju unakrsno oprasivanje (Dressler, 1981). Fakultativna autogamija se javlja kod
brojnih vrsta orhideja (Catling, 1990) i1 ona predstavlja odgovarajucu strategiju kada je
frekvencija unakrsnog opraSivanja niska.

SamoopraSivanje je prvenstveno zastupljeno kod mikoheterotrofnih vrsta
(Dressler, 1981). Kod vrste Neottia nidus-avis samooprasivanje se redovno javlja, a
primeceni su i kleistogami cvetovi pod zemljom (Gladkova, 1982). Polenova zrna ove
orhideje su slabije medusobno povezana i ¢esto sama padaju na zig. Samooprasivanje se
javlja i kod mnogih vrsta iz roda Epipactis, kod kojih u sluc¢aju neuspesnog
entomofilnog oprasivanja polen iz oslobodene polinije pada na gornju ivicu Ziga
(Nilsson, 1978; Delforge, 2006). Prema Van der Cingel (1995), kod vrsta Epipactis
atrorubens, E. helleborine i E. purpurata isklju¢ivo se javlja unakrsno opraSivanje,

vrste E. microphylla, E. leptochila subsp. neglecta i E. palustris su fakultativno
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autogamne, dok je E. muelleri iskljué¢ivo samooprasujuc¢a vrsta. Neke orhideje se
samoopraSuju bez otvaranja cvetova (tzv. kleistogamija). Kod njih rostelum moze
funkcionisati kao deo ziga i tada polinije padaju ili se savijaju na zig. Druga mogu¢nost
je da antere nisu odvojene rostelumom od funkcionalnog ziga. Primer samooprasivanja
je i vrsta Ophrys apifera, koju rede oprasuju pcele (Chase et al., 2017) i kod koje se
redovno javlja samooprasivanje (Delforge, 2006). Prilagodenosti cveta ove vrste se
sastoje u tome da polinije, pod uticajem sopstvene teZine padaju na zig ostajuci vezane

za fiksirane kaudikule (Gladkova, 1982; Delforge, 2006).

1.1.6. Ekologija

Orhideje se prema tipu podloge na kojoj rastu dele na terestrine i epifitske
(Dressler, 1981). Terestricne orhideje su ukorenjene u zemljistu i pripadaju Zivotnoj
formi kriptofita, odnosno geofita, jer nepovoljni period u toku zime prezivljavaju u
obliku podzemnih organa — tuberoida ili rizoma (Raunkiaer, 1934; Ellenberg &
Mueller-Dambois, 1967). Epifitske orhideje rastu na drvecu, uévrséene na kori drveca,
borec¢i se na taj nacin za prostor koji je dovoljno osvetljen. Opste uzevsi, epifitne
orhideje obuhvataju najveéi broj vrsta orhideja (75-80% od ukupnog broja vrsta),
rasprostranjenih prvenstveno u tropskim i suptropskim oblastima (Dressler, 1981;
Hagsater & Dumont, 1996; Whigham & Willems, 2003). lako terestri¢ne orhideje
obuhvataju cetvrtinu ukupnog broja vrsta, one imaju Sire rasprostranjenje od epifitnih
orhideja (Dressler, 1981). Pojedini autori, pored terestri¢nih i epifitskih, navode i
orhideje litofite (Go et al., 2011; Sathiyadash et al., 2012). Ovo su tropske vrste koje
rastu u pukotinama stena, odakle apsorbuju neophodne hranljive materije. Od zivotnih
formi orhideja, karakteristi¢ne su jo$ 1 lijane, vrste sa dugackim, tankim stablima koja se
penju uz drvece ili neku drugu podlogu.

Orhideje rastu u svim kopnenim ekosistemima, osim u ekstremno suvim
pustinjama, slanim moc¢varama i agroekosistemima (Stewart, 1992; Hagsater &
Dumont, 1996; Tsiftsis et al., 2008). Neke orhideje su pronadene i u podrucjima sa
vecitim snegom (Gladkova, 1982), dok u Australiji predstavnici roda Rhizanthella rastu
i cvetaju pod zemljom (Dixon & Christenhusz, 2018).
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Vecina orhideja raste na nadmorskim visinama do 2000 m, dok se odredeni broj
vrsta moze naéi 1 iznad 5000 m nadmorske visine (Dressler, 1981; Gladkova, 1982;
Vakhrameeva et al., 2008). Mnoge vrste su prisutne i u nizijskim i u visokoplaninskim
podru¢jima, kao na primer Gymnadenia conopsea, Dactylorhiza viridis, Epipactis
helleborine, Cephalanthera rubra, Herminium monorchis i dr. (Vakhrameeva et al.,
1991, 2008; Baumann et al., 2006; Delforge, 2006). Interesantno je da je Dactylorhiza
viridis na Kavkazu nadena na ivici gleCera, a postoje podaci da je konstatovana na
planinama srednje Azije na 4000 m nadmorske visine (Vakhrameeva et al., 1991).
Medu visokoplaninskim orhidejama treba ista¢i vrste Gymnadenia rhellicani i
Chamorchis alpina (Baumann et al., 2006; Delforge, 2006).

U umerenoj klimatskoj zoni, orhideje se javljaju u Sumskim, livadskim 1
pasnjackim stanistima, kao i u ekosistemima tresava i mocvara (Delforge, 2006;
Schrautzer et al., 2011). Posebno veliku brojnost i diverzitet orhideje imaju u
mediteranskim podru¢jima, naseljavajué¢i vegetaciju makije, pseudomakije i garige
(Tsiftsis et al., 2008; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017). Neki predstavnici porodice
Orchidaceae iz rodova Dactylorhiza, Epipactis i Orchis naseljavaju i antropogena
staniSta, na primer jalovista i deponije pepela, nasipe zeleznickih pruga, kao i okolinu
puteva (Adamowski, 2006; Rewicz et al., 2015; Esfeld et al., 2008). Brojna istrazivanja
pruzaju detaljne podatke o ekoloSkim preferencijama pojedinih vrsta orhideja,
sumirajuéi znanja o stanistima, karakteristikama zemljista, kao i odgovorima datih vrsta
na razli¢ite abioti¢ke i bioti¢ke faktore (Tali et al., 2004; Vakhrameeva et al., 2008;
Jacquemyn & Hutchings, 2010; Jersakova et al., 2011, 2015; Meekers et al., 2012;
Kotilinek et al., 2015, 2018). Medutim, opisi staniSta orhideja se ¢esto u dosadas$njim
istrazivanjima navode i okvirno, odnosno u Sirem smislu, npr. kao "pasnjaci", "vlazne
livade", "tresave", "mocvare", "listopadne i Cetinarske Sume", odnosno bez detaljnog
uvida u specifi¢nost biljnih zajednica, odnosno tipova vegetacije koje naseljavaju, kao i
tipova zemljiSta 1 geoloSkih podloga na kojima rastu. Brojna istrazivanja u Evropi su
pokazala da su karbonatna staniSta najpogodnija i najvaznija za zivot i opstanak orhideja
(Bournérias, 1998; Kull & Hutchings, 2006; Landi et al., 2009; Pierce et al., 2014).
Medutim, malo se zna o orhidejama koje naseljavaju nekarbonatna stanista. Generalno,
slabije su zastupljena istraZzivanja o zajednickom uticaju abioti¢kih faktora na obrasce

prostorne distribucije, bogatstva i brojnosti orhideja (Wotavova et al., 2004; Acharya et
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al., 2011; Zhang et al. 2015a; Zhang et al., 2015b). Pored toga, nedovoljno se zna o
tome kako brojnost i sastav orhideja varira u zavisnosti od tipa vegetacije i tipa
geoloskih podloga.

Na osnovu Grajmove teorije populacionih strategija (Slika 10; Grime, 1979),
orhideje su svrstane u grupu toleratora stresa (Dressler, 1981). Medutim, Hagsater &
Dumont (1996) ih svrstavaju u grupu izmedu ruderalnih biljaka i toleratora stresa (Slika
10). Ovakav polozaj u Grajmovom CSR trouglu govori o tome da orhideje mogu
funkcionisati u uslovima odredenog stresa i uznemiravanja i da nisu kompetitivno jake,
odnosno da ne mogu da izdrze snaznu kompeticiju sa drugim vrstama biljaka. Prethodna
istrazivanja su pokazala da odredeni stepen uznemiravanja, kao $to su kosSenje, ispasa ili
proredivanje Suma, moze smanjiti kompeticiju izmedu orhideja i ostalih biljaka i time
povoljno uticati na razvoj populacija orhideja. Tako je na primer utvrdeno da je redovno

godisnje koSenje, posebno kasno u sezoni, neophodno za optimalan razvoj mnogih vrsta

iz roda Dactylorhiza (Wotavova et al., 2004; Janeckova et al., 2006).
Kmravanje

kompeticija
stres

Slika 10. CSR trougao (Grime, 1979).

Prema podeli Zivotnih strategija koju su predlozili MacArthur & Wilson (1967) i
Pianka (1970), orhideje se ne mogu svrstati u tipicne "r" (kratkoziveéi organizmi koji
imaju malu kompetitivnu sposobnost i visoku stopu populacionog rasta) niti u "K"
(viSegodiSnji organizmi koji imaju veliku kompetitivnu sposobnost 1 malu stopu

populacionog rasta) selekcionisane organizme. Budu¢i da ove dve strategije
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predstavljaju samo krajnosti jednog multidimenzionalnog kontinuuma, polozaj orhideja
bi bio blizi r — selekcionisanom kraju, jer orhideje, iako su visegodis$nji organizmi,
prvenstveno ulazu u reprodukciju, odnosno u izgled, veliCinu i miris cvetova, kao i
veliki broj semena (Hagsater & Dumont, 1996).

Orhideje svoje pozicije Sire sporo buduci da su slabi konkurenti, ali kad zauzmu
neku teritoriju, najéesée je drze Cvrsto. Ako se uslovi sredine promene, npr. usled
povecanja osvetljenosti 1 smanjenja vlaznosti posle sece drveca ili povecanja
zasenCenosti usled rasta drveca i zbunja, orhideje mogu da predu na podzemni nacin
zivota. Hraneéi se uz pomo¢ mikoriznih gljiva, one ostaju pod zemljom niz godina, da
bi se pri pobolj$anju uslova ponovo pojavile na povrsini. Najjaci konkurenti orhideja u
borbi za prostor i resurse predstavljaju predstavnici porodica Cyperaceae i Poaceae
(Molnér et al., 1995). Prema Vakhrameeva et al. (2008), zarastanje delova livada od
strane konkurentnih vrsta Filipendula ulmaria i Deschampsia caespitosa moze potpuno
da potisne orhideje sa tih livada. Vazno je naglasiti da orhideje Cesto naseljavaju stanista
duz livadsko-sumskih ekotona, kao i mikrostanista koja su slabije naseljena drugim
biljnim vrstama, kao $to su iviéne zone Sumskih i livadskih stanista, kao i okolinu
Sumskih staza.

Stepen zastupljenosti orhideja u fitocenozama je retko veéi od 30%
(Vakhrameeva et al., 1991). Orhideje se kao karakteristicne vrste javljaju u nekoliko
biljnih zajednica na Balkanskom poluostrvu. Vrste Ophrys sphegodes, Anacamptis
coriophora i A. papilionacea su karakteristicne za zajednicu Orchido-Chrysopogonetum
iz vegetacije frigana (Coridothymion), opisanu u severnoj Grékoj (Horvat et al., 1974).
Zajednice Goodyero-Piceetum omorikae i Trolio-Orchidetum bosniacae su opisane u
Bosni i Hercegovini, dok je zajednica Orchido-Schoenetum nigricantis iz sveze
Caricion davallianae zastupljena u Sloveniji i Hrvatskoj (Jovanovic et al., 1986).

Treba napomenuti da medu eurivalentne orhideje spadaju Gymnadenia
conopsea, Platanthera bifolia, Epipactis helleborine i Neottia ovata (Vakhrameeva et
al.,, 1991; Delforge, 2006; Tsiftsis et al., 2008; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017).
Nasuprot njima su stenovalentne orhideje koje se odlikuju strogo odredenim ekoloskim
dijapazonom, npr. vrste koje iskljuéivo rastu u tresavskim staniStima ili vrste koje
preferiraju visokoplaninska podru¢ja, kao S$to je npr. Dactylorhiza traunsteineri
(Vakhrameeva et al., 1991).
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1.1.7. Rasprostranjenje i diverzitet

Porodica Orchidaceae predstavlja jednu od porodica sa najve¢im brojem vrsta u
biljnom carstvu (Dressler, 2005). Procenjen broj taksona orhideja se kre¢e od 17 500
(Mabberley, 1990) do 30 000 — 35 000 vrsta (Gladkova, 1982; Hégsater & Dumont,
1996). Najnovijim istrazivanjima je utvrdeno da orhideje obuhvataju od 26 000 (Chase
et al., 2017) do oko 28 000 vrsta (Christenhusz & Byng, 2016) iz 749 rodova (Chase et
al., 2017).

Porodica orhideja ima kosmopolitsko rasprostranjenje, odnosno njeni
predstavnici se javljaju od Aljaske i Svedske na severu do Ognjene zemlje i
subantarktickog ostrva Makuori na jugu Zemlje, dakle gotovo do krajnjih juznih i
severnih granica rasprostranjenosti vegetacije (Slika 11; Dressler, 1981; Gladkova,
1982; Pridgeon et al., 1999).
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Slika 11. Karta opsteg rasprostranjenja orhideja (Pridgeon et al., 1999).

Najvecu brojnost 1 raznovrsnost orhideje dostizu u tropskim oblastima. Prema
Hégsater & Dumont (1996), juzno podru¢je Centralne Amerike i severozapadno
podrucje Juzne Amerike (Kostarika, Panama, Kolumbija, Venecuela, Ekvador, Peru i

Bolivija) imaju najveci broj taksona orhideja. Isti autori isticu da Ekvador sa 3270 vrsta,
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Kolumbija sa 2899 vrsta i Brazil sa 2291 vrstom imaju najraznovrsniju floru orhideja,
dok Kostarika (1446 vrsta) i Salvador (432 vrste) imaju najveci broj vrsta orhideja po
kilometru kvadratnom. Dressler (1981) navodi da je u tropskom delu Amerike
rasprostranjeno 8266 vrsta iz 306 rodova, u jugoisto¢noj Aziji 6800 vrsta iz 250 rodova,
dok je u tropskom delu Afrike i Madagaskaru registrovano 3131 vrsta iz 134 roda.
Medu zemljama koje imaju najvece bogatstvo taksona orhideja treba spomenuti i Kinu.
Nedavnim istrazivanjima je utvrdeno da u ovoj zemlji raste 1449 vrsta orhideja (Zhang
et al., 2015b), a samo u njenoj jugozapadnoj pokrajini Junanu je registrovano 691 vrsta
(Zhang et al., 2015b). Inace, orhideje su najbrojnije i najraznovrsnije u oblastima koje
imaju preko 2500 mm/m? padavina godi$nje, odnosno tamo gde je mesetna koligina
padavina iznad 50(-75) mm/m? (Dressler, 1981).

Tropska Amerika je postojbina mnogih orhideja koje se gaje u staklenicima u
zemljama umerene oblasti — Cattleya, Epidendrum, Odontoglossum i dr., dok su
karakteristi¢ni rodovi orhideja iz tropske Azije — Dendrobium, Coelogyne, Phalaenopsis
i Vanda (Gladkova, 1982). Od rodova sa najveéim brojem vrsta posebno se isticu
Bulbophyllum, koji obuhvata oko 2000 vrsta (Schuiteman et al., 2011), Epidendrum
(1500 vrsta; Hagsater & Soto Arenas, 2005), Dendrobium (vise od 1200 vrsta; Adams,
2011) i Pleurothallis (1100 vrsta; Borba & Semir, 2001). Citav niz tropskih orhideja je
endemican, dok samo mali broj rodova, kao S$to je Bulbophyllum, ima Siru
rasprostranjenost na ve¢em broju kontinenata (Schuiteman et al., 2011).

U Australaziji su registrovane 602 vrste orhideja iz 68 rodova (Dressler, 1981), a
na podrucju Azije koje obuhvata isto¢ni Sibir, Koreju, ostrva Rjukju, Japan, isto¢ni deo
Kine i Tibet raste oko 400 vrsta orhideja iz 106 rodova (Hagsater & Dumont, 1996).
Znacajan diverzitet ima i Japan, u kome je konstatovano 253 vrsta orhideja (Hagsater &
Dumont, 1996). Najmanje orhideja raste na Arktiku, gde je registrovano oko 15 vrsta
(Vakhrameeva et al., 1991). Vrste iz rodova Dactylorhiza i Corallorhiza su
konstatovane duz ¢itave zone tundre, od Koljskog poluostrva pa sve do Cukotke
(Vakhrameeva et al., 1991). Inace, u sibirskom Arktiku je zabeleZeno manje orhideja
nego u evropskom delu Arktika. Na Koljskom poluostrvu, gde klima nije toliko surova
zbog delovanja Golfske struje, sre¢u se i orhideje iz rodova Orchis i Cypripedium
(Vakhrameeva et al., 1991).
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U umerenom pojasu je zastupljen manji broj taksona orhideja u odnosu na
tropske krajeve. U umerenom pojasu severne hemisfere raste oko 900 vrsta orhideja iz
75 rodova, u juznom umerenom pojasu oko 500 vrsta iz 40 rodova, dok je u Severnoj
Americi (od Meksika prema severu) registrovano oko 170 vrsta (Dressler, 1981;
Gladkova, 1982). Orhideje umerenih klimatskih oblasti su iskljucivo terestri¢ne biljke
sa rizomima ili tuberoidima, a samo nekoliko rodova ima svoje predstavnike i u
umerenoj i u tropskoj oblasti (Herminium, Liparis, Malaxis i dr.; Gladkova, 1982).

U podruc¢ju Evrope, Severne Afrike i Bliskog istoka je konstatovano preko 300
vrsta orhideja (Hagsater & Dumont, 1996). Procenjeno floristi¢ko bogatstvo orhideja u
Evropi varira u zavisnosti od primenjenog taksonomskog koncepta. Naime, prema
Moore (1980), u Evropi raste 116 vrsta i 59 podvrsta orhideja iz 35 rodova, dok Buttler
(1991) navodi da flora orhideja Evrope broji oko 250 vrsta iz 35 rodova. Inace,
taksonomski diverzitet porodice Orchidaceae se postepeno poveéava od severa ka jugu
Evrope, i najve¢i je u mediteranskim podru¢jima. Najznacajniji centar diverziteta
orhideja u Evropi predstavlja isto¢no-mediteransko podrucje, tj. podrucje oko Egejskog
mora (Hagsater & Dumont, 1996; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017; Antonopoulos &
Tsiftsis, 2017). Kao znacajni centri diverziteta istiCu se i ostala podrucja Balkanskog
poluostrva, Alpi, Sicilija i Kavkaz (Hagsater & Dumont, 1996).

Detaljni podaci o rasprostranjenju orhideja u pojedinim evropskim drZzavama
¢esto su objedinjeni 1 publikovani u okviru nau¢nih radova ili posebnih atlasa orhideja,
npr. u Velikoj Britaniji (Foley & Clarke, 2005), Nemackoj (AHO, 2005), Ceskoj
(Kaplan et al., 2017), Kipru (Kreutz, 2004), Madarskoj (Molnar et al., 1995; Molnér,
2011), Gre¢koj (Tsiftsis & Antonopoulos, 2017; Antonopoulos & Tsiftsis, 2017).
Medutim, naj€e$¢e su podaci o distribuciji orhideja dati samo okvirno, navodenjen
pojedinih drzava u kojima su vrste prisutne (Moore, 1980; Buttler, 1991; Delforge,
2006; WCSP, 2018).

Evropske zemlje sa najve¢im brojem vrsta i podvrsta orhideja su Grcka (193
vrsta i podvrsta; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017; Antonopoulos & Tsiftsis, 2017),
Hrvatska (183 vrsta i podvrsta; Nikoli¢, 2018) i Italija (oko 175 wvrsta i podvrsta;
G.L.R.O.S., 2009). U Francuskoj, Belgiji i Luksemburgu je zabelezeno prisustvo ukupno
134 vrsta i podvrsta orhideja (Vogt-Schilb et al., 2015), dok je na Pirinejskom

poluostrvu konstatovano 122 taksona orhideja (Bernardos et al., 2007). Medu
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podru¢jima velikog diverziteta orhideja posebno se isti¢e ostrvo Korzika, na kome je
zabelezeno 77 vrsta orhideja i gustina od 88 vrsta orhideja po 1000 km? (Bournérias &
Prat, 2005; Vogt-Schilb et al., 2016). Ta¢an broj taksona na Balkanskom poluostrvu nije
poznat, ali se pretpostavlja da oko 220-230 vrsta i podvrsta orhideja naseljava ovo
podru¢je. lako Balkansko poluostrvo predstavlja jedan od najznacajnijih centara
diverziteta orhideja u Evropi, istrazivanja orhideja centralnog Balkana, ukljucujuci
podrucje zapadne Srbije, odvijala su se parcijalno 1 sa velikim vremenskim
diskontinuitetom, tako da ne postoji kompletna horoloska i ekoloSka studija flore
orhideja ovog dela poluostrva. U Srbiji je zabeleZeno prisustvo 72 vrste i podvrste
orhideja, od Cega se za Cetiri taksona sumnja da su pogre$no navedeni U literaturi:
Anacamptis morio (L.) R.M. Bateman, Pridgeon & M.W. Chase subsp. caucasica (K.
Koch) H. Kretzschmar, Eccarius & H. Dietr., Dactylorhiza incarnata (L.) So0 subsp.
ochroleuca (Waustnei ex Boll) P.F. Hunt & Summerh., Epipactis leptochila (Godfery)
Godfery subsp. leptochila i Orchis italica Poir. Treba naglasiti da su tri taksona orhideja
poznata samo na osnovu literaturnih podataka: Anacamptis laxiflora (Lam.) R.M.
Bateman, Pridgeon & M.W. Chase, Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 subsp. romana,
Neotinea lactea (Poir.) R.M. Bateman, Pridgeon & M.W. Chase i Orchis mascula (L.)
L. subsp. mascula.

Medu evropskim rodovima orhideja sa najve¢im brojem taksona se izdvajaju:
Ophrys, Dactylorhiza, Orchis i Epipactis (Buttler, 1991; Baumann et al., 2006;
Delforge, 2006, 2016). Rod Ophrys obuhvata 90 vrsta i podvrsta (WCSP, 2018),
rasprostranjenih u Evropi, severnoj Africi i jugozapadnoj Aziji, sa najvec¢im brojem
predstavnika u mediteranskim podru¢jima (Delforge, 2006). U okviru roda
Dactylorhiza je zastupljeno 86 vrsta i podvrsta, koje su rasprostranjene pre svega u
Evropi, Aziji, severnoj Africi i Aljasci, dok su predstavnici roda Orchis predstavljeni sa
32 vrste i podvrste uglavnom rasprostranjenih u Evropi, umerenoj Aziji i severnoj Africi
(Buttler, 1991; Baumann et al., 2006; Tsiftsis & Antonopoulos, 2017; WCSP, 2018).
Rod Epipactis obuhvata ukupno 79 vrsta i podvrsta, koje su rasprostranjene u Evropi,
Aziji, severnoj Africi i Severnoj Americi (Pridgeon et al., 2005; Pedersen et al., 2013).
U flori orhideja Evrope znacajnu zastupljenost imaju i taksoni iz evroazijskog roda
Gymnadenia, koji obuhvata ukupno 26 vrsta (Delforge, 2006; Tsiftsis & Antonopoulos,
2017).
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1.1.8. Klasifikacija porodice Orchidaceae

Postoji viSe klasifikacija porodice Orchidaceae. Prvu je predlozio Lindli 1862.
godine, koji je prvobitno opisao osam tribusa, a zatim je njihov broj redukovao na
sedam (Dressler, 1981). Nakon ove, publikovano je jos nekoliko klasifikacija, kao sto su
Bentamova, Rajhenbahova, Pficerova, Slehterova, Mensfeldova, Haova, Dodson-
Dreslerova, Gerejova i Dreslerova (Withner, 1974; Dressler, 1981). Prema Dressler
(1981), u okviru porodice Orchidaceae postoji pet potporodica: Apostasioideae,
Cypripedioideae, Spiranthoideae, Orchidoideae i Epidendroideae.

Najnovijim istrazivanjima, koja su obuhvatila kako morfoloske karakteristike,
tako i molekularne analize orhideja, porodica Orchidaceae je podeljena na pet
potporodica:  Apostasioideae, Vanilloideae, Cypripedioieae, Orchidoideae i
Epidendroideae (Slika 12; Chase et al., 2015).

Potporodica Apostasioideae obuhvata najprimitivnije predstavnike porodice
Orchidaceae. Naime, cvetovi ovih orhideja poseduju dve ili tri antere, $to se smatra
primitivnom odlikom. Medutim, vrat tucka i filamenti su srasli, a antere se generalno ne
razlikuju od antera ostalih orhideja, dok su cvetovi resupinovani sa diferenciranim
labelumom kod nekih predstavnika (Dressler, 1981). Ovo je najmanja porodica
orhideja, koja obuhvata 2 roda (Apostasia i Neuwiedia) i 14 wvrsta, koje su
rasprostranjene samo u tropskim oblastima Azije (Chase et al., 2017).

Potporodica Vanilloideae obuhvata 247 vrsta iz 14 rodova (Chase et al., 2017),
koje su rasprostranjene u tropskim podrucjima Azije, Australije i Amerike. U okviru
potporodice postoji dva tribusa. Tribus Pogonieae obuhvata vrste sa karakteristi¢nim
dugackim, elipsoidnim ili usko kopljastim usnama, kao i sepalnim listi¢ima koji su
najcesce roze, a retko plave ili bele boje, dok tribus Vanilleae obuhvata vrste velikih
dimenzija, sa cvetovima bez ostruga.

Potporodica Cypripedioieae je predstavljena sa 5 rodova (Cypripedium,
Mexipedium, Paphiopedilum, Phragmipedium i Selenipedium) i 169 vrsta (Chase et al,
2017), koje su rasprostranjene u tropskim i umerenim podrucjima Amerike 1 Azije, kao 1
u Evropi. Predstavnici ove potporodice su uglavnom terestriéne orhideje, koje se
odlikuju prisustvom dve ili tri fertilne antere, $to se smatra primitivnom karakteristikom

(Dressler, 1981; Chase et al., 2017).
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Potporodica Orchidoideae obuhvata oko 3630 vrsta iz 200 rodova (Chase et al.,
2017). Predstavnici ove potporodice dominiraju u umerenim klimatskim podrucjima
Evrope, Azije, Amerike, Afrike i Australije. Naime, u Evroaziji i Severnoj Americi
dominiraju predstavnici tribusa Orchideae i podtribusa Orchidinae, u juznoj Africi su
zabeleZeni predstavnici tribusa Orchideae i podtribusa Disinae i Satyriinae, u juznim
podru¢jima Juzne Amerike rastu vrste iz tribusa Cranichideae i1 podtribusa Chloraeinae,
dok u Australiji dominiraju vrste iz tribusa Diurideae (Chase et al., 2017). Vrste iz ove
potporodice se odlikuju prisustvom tuberoida (Chase et al., 2017), kao i uspravnom
anterom, koja se nalazi iza ziga (Dressler, 1981). Samo mali broj predstavnika ove
potporodice je epifitan (Chase et al., 2017).

Potporodica Epidendroideae je najveca potporodica orhideja, koja obuhvata
oko 22 000 vrsta iz 535 rodova, rasprostranjenih prvenstveno u tropskim podrucjima
Juzne Amerike i Azije (Chase et al., 2017). Predstavnici ove potporodice su uglavnom
epifite, dok malobrojne terestricne vrste pripadaju podtribusu Oncidiinae, odnosno
rodovima Cyrtochilum, Gomesa i Oncidium (Chase et al., 2017). U Evropi su
zastupljeni predstavnici iz tribusa Neottieae, Nervilieae, Malaxideae i Epidendreae
(Chase et al., 2015).

Prema Ramirez et al. (2007), odvajanje prvih potporodica orhideja se odvijalo
tokom ranog Kenozoika, pre 56 do 52 miliona godina. Medutim, novija istrazivanja su
pokazala da se diverzifikacija porodice Orchidaceae, odnosno odvajanje potporodica
Orchidoideae i Epidendroideae, odvijalo u Eocenu, pre 53 do 49 miliona godina,

0dnosno na pocetku dugog perioda opadanja temperature (Gustafsson et al., 2010).
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Slika 12. Klasifikacija porodice Orchidaceae na potporodice, tribuse i podtribuse
(Chase et al., 2015).



1.1.9. Ugrozenost i zaStita

U odnosu na druge porodice biljaka, orhideje imaju najviSe ugrozenih rodova i
vrsta kojima preti opasnost od i$¢ezavanja (Swarts & Dixon, 2009; Kull & Hutchings,
2006; Vogt-Schilb et al., 2015; IUCN, 2018). Shodno tome, mnogo vrsta orhideja je
zaSti¢eno zakonima na nacionalnom nivou i / ili je ukljuceno u Crvene liste i Crvene
knjige flora (Whigham & Willems, 2003; Stevanovi¢, 1999). Na podru¢ju Evrope, na
nacionalnim Crvenim listama 27 zemalja, nalazi se ukupno 166 taksona orhideja (Kull
et al., 2016). Medu njima, najve¢i broj ugrozenih orhideja je utvrden u podrucju
centralne Evrope, manji broj ugrozenih taksona je prisutan u atlantskom regionu i
severnoj Evropi, dok je najmanje ugrozenih orhideja zastupljeno u juznoj Evropi (Kull
et al., 2016). Na Crvenoj listi flore Evrope, od ukupno 144 taksona orhideja, dve vrste
su svrstane u kategoriju "krajnje ugrozenih™ (Epipactis condesata i Goodyera
macrophylla), 22 taksona je svrstano u kategoriju "ugrozenih taksona”, dok devet
taksona ima status "ranjivih taksona™ (Bilz et al., 2011).

U zapadnoj Evropi su najugoZenije orhideje koje naseljavaju vlaZzna staniSta —
vlazne livade, tresave i mocvare (Jacquemyn et al., 2005a; Vogt-Schilb et al., 2015),
dok su u Velikoj Britaniji najvise ugrozene orhideje koje naseljavaju ekosisteme
pasnjaka, livada i Suma na karbonatima (Kull & Hutchings, 2006). Kull et al. (2016)
navode da u grupu najugrozenijih orhideja Evrope spadaju Herminium monorchis (L.)
R. Br., Liparis loeselii (L.) Rich., Epipactis placentina Bongiorni & Grinanger,
Spiranthes aestivalis (Poir.) Rich, Neottianthe cucullata (L.) Schitr., kao i endemiéne
vrste Cephalanthera caucasica Kraenzl, Dactylorhiza kalopissi E.Nelson i Gymnadenia
carpatica (Zapal.) Teppner & E.Klein.

Opste uzevsi, odredena orhideja ogranic¢enog i1 ¢esto disjunktnog geografskog
rasprostranjenja, ograni¢ene brojnosti populacija, kao 1 vece specificnosti staniSnih
preferencija i veceg nivoa zavisnosti od oprasSivaca i mikoriznih simbionata ima veci
rizik od i§¢ezavanja (Tsiftsis et al., 2008; Swarts & Dixon, 2009). Treba napomenuti da
su orhideje posebno osetljive na promene ravnoteze ekosistema, ukljucujuci promene
sadrzaja organskih materija u zemljiStu, dostupnosti svetlosti, vodnog rezima 1
kompeticije, koje mogu da uticu na klijanje semena i opstanak do adultnog stadijuma

(Swarts & Dixon, 2009).

42



1.1.9. 1. Retkost orhideja i faktori ugrozavanja

Opstanak, odnosno rast, razvoj i reproduktivni uspeh orhideja zavisi od
abiotickih i biotickih faktora, koji deluju u linearnoj sekvenci interakcija (Slika 13;
Swarts & Dixon, 2009). Vazno je naglasiti da za veéinu terestri¢nih orhideja, prisustvo i
efikasnost mikorize u zemlji$tu ima veci uticaj na opstanak nego drugi faktori. Prema
Swarts & Dixon (2009), nedostatak mikoriznih gljiva orhideje mogu da prezive 1-2

godine, dok nedostatak oprasivaca tolerisu 3-10 godina.

L Ekoloska
. stabilnost | |

Prisustvo Podrska P~ Klimatske
mikorize oprasivaca b vrste, promene

r edafski faktor, r

J pozar |
>

1-2 godine 3-10 godina 10-20 godina 20-50 godina

Slika 13. Niz abioti¢kih i biotic¢kih faktora koji uti¢u na opstanak populacija (ili vrsta)
terestri¢nih orhideja na kontinuumu, od kratkoro¢nog uticaja (1-2 godine za mikorize)
do dugoro¢nih uticaja za faktore kao $to su klimatske promene (Swarts & Dixon, 2009;

modifikovano).

Opste uzevrsi, faktori koji uti¢u na opstanak orhideja dele se na spoljasnje i
unutras$nje faktore (Swarts & Dixon, 2009). Spoljas$nji faktori su zapravo antropogeni
faktori koji direktno ograni¢avaju ili smanjuju distribuciju i bogatstvo vrsta orhideja
(Cribb et al. 2003). Svetska unija za zastitu prirode (IUCN) je klasifikovala osnovne
faktore koji ugroZavaju opstanak vaskularnih biljaka, ukljuujuéi i1 orhideje na:
intenzivno stoCarstvo, turizam, rekreativne aktivnosti, sakupljanje divljih vrsta,
invazivne i1 alohtone vrste, saobracajna infrastruktura, intenzivno ratarstvo, klimatske
promene, pozari, zagadivanje, modifikacije ekosistema, radne aktivnosti, kliziSta 1
lavine, urbanizacija, "problemati¢ne divlje vrste", promena hidroloskog rezima (brane i
vodozahvati) i se¢a Suma (Bilz et al., 2011). Vazno je napomenuti da navedeni faktori
najcesce deluju sinergisticki i1 da je teSko utvrditi njihovo pojedinac¢no dejstvo. Medu

najvaznijim faktorima koji ugrozavaju orhideje spadaju pre svega unistavanje prirodnih
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staniSta zbog formiranja obradivih povr$ina, intenzivna poljoprivredna proizvodnja,
urbanizacija, fragmentacija i modifikacija stanista, seca Suma i sakupljanje orhideja za
hortikulturu i etno-botanicke svrhe (Hagsater & Dumont, 1996; Swarts & Dixon 2009).

Faktori koji ugrozavaju orhideje znacajno variraju u zavisnosti od geografskog
podrucja, specificnosti stanista i veli¢ine populacije odredene vrste. Naime, orhideje
Afrike najviSe ugrozavaju poljoprivreda i modifikacija prirodnih ekosistema, orhideje
Azije 1 juzne Amerike su prvenstveno ugrozene nelegalnim sakupljanjem,
urbanizacijom i uznemiravanjem stani$ta, dok su u Evropi glavni faktori ugrozavanja
orhideja poljoprivreda i urbanizacija (Kull et al., 2016; Wraith & Pickering, 2017b).

Analizom faktora ugrozavanja orhideja koje se nalaze na globalnoj IUCN
crvenoj listi je utvrdeno da je najveci broj vrsta ugrozen nezakonitim prikupljanjem
(koris¢enjem bioloskih resursa) (Wraith & Pickering, 2017b). Zlatno doba sakupljanja
retkih biljaka je trajalo od sredine 19. veka do pocetka Prvog svetskog rata (Koopowitz
et al., 2003), kada su istrazivane prvenstveno dzungle Brazila, Kolumbije, Burme i
Nove Gvineje, a sakupljane pre svega orhideje iz rodova Cattlya, Oncidium,
Paphiopedilum, Phalaenopsis i Dendrobium (Swarts & Dixon, 2009). Jedan od
najpoznatijin taksona koji je doveden u opasnost od nestanka usled nelegalnog
sakupljanja i trgovine jeste rod Paphiopedilum, koji je dugo predstavljao glavnu metu
za kolekcionare orhideja u jugoisto¢noj Aziji (Hagsater & Dumont, 1996). Mnoge vrste
ovog roda toliko su sakupljane da su nestale ¢ak 1 iz zaSti¢enih oblasti, kao Sto su
nacionalni parkovi i prirodni rezervati. Inace, prema podacima CITES konvencije,
prosean godisnji broj prodatih orhideja u periodu izmedu 1983. i 1989. godine je
iznosio gotovo pet miliona primeraka, pri ¢emu je vazno napomenuti da 80% orhideja,
koje su predmet trgovine, predstavljaju vestacki razmnozene hibride (Hagsater &
Dumont, 1996).

Postoji izvestan broj vrsta orhideja koje se sakupljaju i koriste u ishrani i
tradicionalnoj medicini (Arditti, 1992; Hossain, 2011). Najbolji primer je proizvodnja
salepa u Turskoj i drugim isto¢no-mediteranskim zemljama. Salep se tradicionalno
koristi u ishrani, kao sredstvo za ja¢anje imuniteta i kao afrodizijak (Hossain, 2011).
Interesantno je da se samo u Turskoj prose¢no godiSnje proizvede oko 15-20 miliona
tona salepa, pri ¢emu Se koristi 117 vrsta orhideja iz rodova Ophrys, Orchis,

Himantoglossum, Serapias, Anacamptis, Comperia, Barlia, Dactylorhiza, Aceras i
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Neotinea (Sezik, 2002). Inace, izraunato je da je za prozvodnju 1 kg salepa potrebno
od 1000 do 4000 tuberoida (Kasparek & Grimm, 1999). Prema Ghorbani et al. (2014), u
Iranu (provincija Golestan) je 2013. godine prikupljeno vise od 24,5 tona tuberoida od
16 vrsta i podvrsta iz 7 rodova orhideja.

Medu znacajnim orhidejama koje se koriste U ishrani treba istaéi i vrstu Vanilla
planifolia, koja poti¢e iz Meksika i Srednje Amerike. U plodovima ove orhideje se
nalazi visok sadrzaj vanilina i drugih aromati¢nih sastojaka, zbog Cega se Koristi za
proizvodnju zacina vanile. U plodovima vrsta Vanilla pompona i V. tahitensis je takode
utvdeno prisustvo vanilina, ali znacajno slabijeg kvaliteta. Orhideje iz roda Vanilla prvi
je u Evropu uneo Spanac Conquistadores 1520. godine, a komercijalna proizvodnja
vanile je pocela oko 300 godina kasnije (Hossain, 2011). Danas se vanila proizvodi
vec¢inom sintetickim putem kori$¢enjem lignina iz drveca ili pomocu naftinih derivata,
buduéi da je proizvodnja prirodne vanile mnogo skuplja.

Unutrasnji faktori koji uti¢u na rasprostranjenje i brojnost orhideja su zapravo
prirodni faktori koji deluju u toku podzemne (potreba za mikoriznom vezom) i
nadzemne faze (potreba za uspe$nim opraSivanjem, odnosno oplodenjem) u razvoju
orhideja (Waterman & Bidartondo, 2008; Swarts & Dixon, 2009). Veliki taksonomski
diverzitet porodice Orchidaceae se Cesto pripisuje specijalizaciji ove dve potrebe,
odvojeno ili u kombinaciji. Kao posledica toga, vrste su u stalnoj opasnosti ukoliko
dode do znacajnih promena u zivotnoj sredini, 0dnosno na Stanistu. Swarts & Dixon
(2009) su razlicite interakcije, u kojima postoji nizak ili visok stepen specijalizacije, u
kontekstu prirodne retkosti, prikazali kod cetiri vrste terestri¢nih orhideja iz Australije
(Slika 14).

Rizik od iS¢ezavanja vrsta ne zavisi samo od stepena specijalizacije, ve¢ i od
kapaciteta orhideja za ekolosku supstituciju, tj. sposobnost promene jednog partnerskog
organizma (mikorizne gljive ili opraSivaca) drugim organizmom u promenjenim
ekoloskim uslovima (Swarts & Dixon, 2009). Sposobnost orhideje da ostvari vise od
jedne mikorizne veze ili da ima viSe vrsta opraSivaca govori o tome da ona ima
povecanu ekolosku toleranciju za slucaj gubitka jednog do ovih faktora (ekoloSka
supstitucija). Na primer, Microtis media je Cesta vrsta, koja nije visokospecijalizovana
kada su u pitanju mikorizni simbionti, a buduci da je samooprasujucéa vrsta, nije zavisna

ni od oprasivaca; Caladenia flava nema specijalizovanog oprasivaca, a poseduje i vecu
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tolerantnost i fleksibilnost kada je u pitanju izbor mikoriznih gljiva, dok kod vrste
Rhizanthella gardneri, specijalizovani mikorizni partner u kombinaciji sa visokim
stepenom specifiCnosti oprasivaca 1 specijalizovanim prenosiocima semena, mogu
znacajno da povecaju rizik od iS¢ezavanja vrste (Slika 14; Swarts & Dixon, 2009).
Inade, za razliku od mnogih biljaka koje poseduju veliki kapacitet za ekolosku
supstituciju, orhideje su Cesto prvi organizmi koji nestaju iz ekosistema u kome je
poremecena ravnoteza (Dixon et al., 2003). Zbog toga je vazno u potpunosti biti
upoznat sa karakteristikama zivotnog ciklusa orhideje prilikom planiranja strategija
konzervacije, naroCito asistirane migracije na nove bezbedne lokalitete, tj. programe

translokacije u kojima se klijanci orhideja premestaju sa jednog lokaliteta na drugi.

Mikoriza Oprasivaé

i

Microtis media Caladenia flava Drakaea livida Rhizanthella

gardneri
Opésti opraSivac » Specijalizovani oprasivac
Cesta vrsta > Retka vrsta

Slika 14. Specijalizacija kod terestri¢nih orhideja na osnovu bioti¢kih agenasa koji
ograni¢avaju njihovu brojnost i rasprostranjenje — stepen preklapanja komponenata
govori o tome u kojoj meri orhideja zavisi od nekog faktora (Swarts & Dixon, 2009;

modifikovano).
1.1.9.2. Zastita orhideja prema medunarodnim propisima
Pitanje zastite orhideja je pokrenuto krajem XIX veka u Evropi, kada je u

Svajcarskoj uo¢eno smanjenje brojnosti gospine papucice (Cypripedium calceolus),

koja je potom postala prva zasticena orhideja (Vakhrameeva et al., 1991). Medu
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brojnim medunarodnim konvencijama koje Stite orhideje, posebno se isti¢e Konvencija
o medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama divlje flore i faune (CITES ili
Vasingtonska konvencija), koja je potpisana 1973. godine, a koja je na snazi od 1. jula
1975. godine (Hagsater & Dumont, 1996). Ova konvencija §titi sve taksone orhideja,
ukljucujuéi hibride. Imajuci u vidu da Evropska Unija nije ¢lanica CITES konvencije,
odredbe ove Konvencije su implementirane preko Uredbe 338/97/EZ o zastiti vrsta
divlje faune i flore i regulisanju njihove trgovine (Stojanovi¢ et al., 2015). Znacaj
ostalih konvencija koje Stite orhideje se ogleda pre svega u zastiti njihovih stanista.

Medu poznate konvencije spada Bernska konvencija, odnosno Direktiva o
oc¢uvanju evropske divlje flore i faune i prirodnih stanista, koja obuhvata veéi deo
prirodne bastine Evrope i nekih zemalja Afrike (Bilz et al., 2011). Direktiva o ocuvanju
prirodnih staniSta i divlje faune i flore (Direktiva o staniStima) predstavlja jo§ jedan
vazan evropski propis koji se odnosi na ocuvanje retkih i ugrozenih biljnih vrsta i
njihovih stanista, ukljucujudi i orhideje. Za ocuvanje predstavnika porodice Orchidaceae
su vazne i Konvencija o zastiti svetskog kulturnog i prirodnog nasleda, Konvencija o
mocvarama koje su od medunarodnog znacaja (Ramsarska konvencija), kao i
Konvencija o bioloskom diverzitetu koja je usvojena na Konferenciji Ujedinjenih nacija
o zivotnoj sredini i razvoju, u Rio de Zaneiru, 1992. godine (Hagsater & Dumont,
1996).

1.1.9.3. Zastita orhideja u Srbiji

Pravilnikom o proglaSenju i zaStiti strogo zaSti¢enih i zaStienih divljih
vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva ("Sluzbeni glasnik RS", br. 05/2010 i 47/2011) u Srbiji
je u grupu Strogo zasti¢enih divljih vrsta (Prilog 1) svrstana 41 vrsta i podvrsta orhideja:
Coeloglossum viride (L.) Hartman subsp. viride, Corallorhiza trifida Chatel,
Cypripedium calceolus L., Dactylorhiza cordigera (Fries.) So6 subsp. cordigera,
Dactylorhiza cordigera (Fries.) So6 subsp. bosniaca (G. Beck) Sod, Dactylorhiza
incarnata (L.) So6 subsp. incarnata, Dactylorhiza maculata (L.) Soo, Dactylorhiza
fistulosa (Moench) Baumann and Kinkele, Dactylorhiza saccifera (Brongn.) Sod,
Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser subsp. atrorubens, Epipactis atrorubens (Hoffm.)

Besser subsp. borbasii (Soo) Soo, Epipactis microphylla (Ehrh.) Swartz, Epipactis
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palustris (L.) Crantz, Epipogium aphyllum Swartz, Goodyera repens (L.) R.Br.,
Gymnadenia frivaldii Hampe ex Griseb, Gymnadenia nigra (L.) Reichenb., Herminium
monorchis (L.) R.Br., Himantoglossum hircinum (L.) Spreng, Listera cordata (L.)
R.Br., Ophrys apifera Huds., Ophrys oestrifera Bieb., Ophrys fuciflora (F.W. Schmidt)
Moench subsp. fuciflora, Ophrys mammosa Desf., Ophrys sicula Tineo, Ophrys
sphegodes Miller, Orchis coriophora L. subsp. coriophora, Orchis laxiflora Lam.,
Orchis mascula (L.) L. subsp. mascula, Orchis mascula (L.) L. subsp. speciosa (Host)
Hegi, Orchis militaris L., Orchis pallens L., Orchis palustris Jacq., Orchis papilionacea
L. subsp. papilionacea, Orchis spitzelii Sauter ex Koch, Orchis ustulata L., Platanthera
chlorantha (Custer) Reichenb., Pseudorchis albida (L.) A. and D. Love subsp. albida,
Spiranthes aestivalis (Lamb.) Rish., Spiranthes spiralis (L.) Schevall. i Traunsteinera
globosa (L.) Reichenb. Zastita orhideja podrazumeva zabranu njihovog sakupljanja,
unistavanja, branja i uni$tavanja njihovih prirodnih stanista.

U grupu Zasti¢enih divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva (Prilog II) ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 05/2010 i 47/2011) u Srbiji je svrstano 18 taksona orhideja: Anacamptis
pyramidalis (L.) L.C.M. Richard, Cephalanthera damasonium (Miller) Druce,
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch, Cephalanthera rubra (L.) L. C. M. Richard,
Dactylorhiza latifolia (L.) Sod, Dactylorhiza romana (Sebast. and Mauri) So0,
Dactylorhiza x serbica (Fleischm.) So6, Epipactis helleborine (L.) Crantz subsp.
helleborine, Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. subsp. conopsea, Gymnadenia
odoratissima (L.) L. C. M. Richard subsp. odoratissima, Limodorum abortivum (L.)
Schwarz, Listera ovata (L.) R. Br., Neottia nidus-avis (L.) L. C. M. Richard, Orchis
morio L., Orchis purpurea Hudson, Orchis simia Lam., Orchis tridentata Scop. i
Platanthera bifolia (L.) L. C. M. Richard subsp. bifolia.

U Crvenoj knjizi flore Srbije (Stevanovi¢, 1999), dve vrste su ukljucene u
kategoriju i§¢ezlih — Ophrys lutea Cav. subsp. minor (Tod.) O. Danesch & E. Danesch i
Orchis spitzelii Sauter ex W. Koch subsp. spitzelii, takson za koji se pretpostavlja da je
i8¢ezao je Ophrys holoserica (Burm. fil.) Greuter subsp. holoserica, dok su cetiri vrste
svrstane u kategoriju krajnje ugrozenih taksona: Ophrys mammosa Desf., Epipactis
atrorubens (Hoffm. ex Bernh.) Besser subsp. borbasii (So0) Sod, Cypripedium

calceolus L. i Herminium monorchis (L.) R. Br.
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1.2. Istorijski pregled istraZivanja orhideja u Srbiji sa posebnim osvrtom na

istrazivanja u zapadnoj Srbiji

Prve podatke o orhidejama Srbije je objavio Ami Bue (Boué, 1840) u delu La
Turquie d’ Europe, U kome je naveo prisustvo osam vrsta orhideja u flori Srbije:
Dactylorhiza cordigera (sub. Orchis cruenta), D. maculata (sub. Orchis maculata),
Anacamptis morio (sub. O. morio), A. papilionacea (sub. O. papilionacea), Anacamptis
laxiflora (sub. O. laxiflora), A. coriophora (sub. O. coriophora), Himantoglossum
robertianum (sub. O. longibracteata) i Orchis mascula. Zatim je August Grisebach u
delu Spicilegium Florae rumelicae et bithynicae exhibens synopsin plantarum quas in
aest (Grisebach, 1846) naveo da Neotinea tridentata (sub. Orchis variegata) i
Anacamptis laxiflora (sub. O. laxiflora) rastu u okolini Krusevca, kao i da se
Dactylorhiza sambucina (sub. Orchis sambucina) i Dactylorhiza maculata (sub. Orchis
maculata) javljaju na Kopaoniku. Medu starijim objavljenim podacima o flori orhideja
u Srbiji treba ista¢i i podatke Josifa Pancica iz sredine 19. veka (Panci¢, 1856, 1865,
1874, 1884). Naime, Panci¢ je u svom delu Verzeichniss der in Serbien wildwachsenden
Phanerogamen, nebst den Diagnosen eineger neuer Arten naveo prisustvo 33 vrste i 5
varijeteta orhideja iz 12 rodova, uglavnom iz okoline Kragujevca, Beograda (Topcider),
Majdanpeka, Knjazevca, Jagodine, Rudnika i Kopaonika (Panci¢, 1856). U ovom radu
je opisao takson Orchis maculata var. ochrantha Panci¢, na osnovu materijala
sakupljenog u $iroj okolini Kragujevca (Satornja i Garasi), a koji danas predstavlja
sinonim zvani¢no prihvacenog taksona Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica
(Schur) So6 (WCSP, 2018). U svom delu Flora u okolini beogradskoj: po analiticnom
metodu, Panci¢ je zabeleZio prisustvo 24 vrste orhideja iz 10 rodova (Panci¢, 1865), dok
je u Flori Knezevine Srbije naveo 36 vrsta orhideja iz 16 rodova (Panci¢, 1874). Prve
podatke o orhidejama zapadne Srbije Panci¢ objavljuje tek u delu Dodatak Flori
knezevine Srbije (Panci¢, 1884), kada navodi da Orchis pallens L. raste "vise Valjeva" i
"ispod Guceva u Podrinju”, a da se Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. javlja "po
krSevima oko Mokre Gore u Uzickoj".

U drugoj polovini 19. veka, horoloske podatke o orhidejama okoline Nisa

objavljuje Sava Petrovi¢ u svojim delima Flora okoline Nisa (Petrovi¢, 1882) i Dodatak
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flori okoline Nisa (Petrovié, 1885), dok prve nalaze o orhidejama okoline Novog Sada i
Fruske Gore daju Kanitz et al. (1866) i Zorkdczy (1896).

Krajem 19. i u prvoj polovini 20. veka, orhideje su u zapadnoj Srbiji sakupljali i
Teodor Soska, Nedeljko KoSanin, Zivojin JuriSi¢, Kosta UroSevi¢, Danka Mitranovi¢, S.
Ubavki¢, M. Gradojevi¢, S. Ili¢, A. Jovanovi¢, Terzi¢, o ¢emu svedoce njihovi
herbarijumski primerci deponovani u Herbarijumu Univeziteta u Beogradu (BEOU) i
Herbarijumu Prirodnja¢kog muzeja u Beogradu (BEO).

U prvoj polovini 20. veka, pojedine nalaze orhideja u Srbiji su objavili Jurisi¢
(1901, 1913, 1923), Beck-Mannagetta (1903), Adamovi¢ (1908, 1909), Fritsch (1909),
Ko$anin (1910), Prodan (1916), Novak (1926) i So6 (1929). U svom delu Neue
Beitrage zur Flora der Balkanhalbinsel, insbensondere Serbiens, Bosniens und der
Hercegowina 1, Fritsch (1909) navodi znaajan broj nalaza orhideja iz Srbije,
ukljucujudi i tri taksona iz zapadne Srbije: Dactylorhiza saccifera (sub. Orchis maculata
L. subspec. saccifera Brogn.) i Orchis simia (u okolini Cac¢ka), kao i Herminium
monorchis iz okoline UZica. Istovremeno, u ovom radu je opisan takson Orchis serbica
H. Fleischm na osnovu materijala sa Vlasine, sakupljenog od strane M. Dimitrijevica
1896. godine (Fritsch, 1909). Danas je ovaj takson prihvaéen pod nazivom Dactylorhiza
x serbica (H.Fleischm.) So6 (WCSP, 2018) jer zapravo predstavlja prirodni hibrid
izmedu vrsta Dactylorhiza incarnata (L.) So6 i D. saccifera (Brongn.) Soé.

Zivojin Jurisié, jedan od udenika Josifa Panciéa, najpre je naveo nalaze vrste
Corallorhiza trifida Chatel. (sub. Corallorhiza innata R. Br.) sa Ostrozuba i vrste
Platanthera chlorantha Chatel. iz okoline Beograda, Gabrovackog brda, Seli¢evice i
sela BogoSevca u okolini Vranja (Jurisi¢, 1901). U radovima koji slede, Jurisi¢ (1913)
navodi vrstu Neottia cordata (L.) Rich., a Novak (1926) objavljuje nalaze orhideja
Neottia cordata (L.) Rich., Goodyera repens (L.) R.Br. i Corallorhiza trifida Chatel. sa
podrucja Zlatibora, odnosno Tornika. Vazno floristicko delo prve polovime 20. veka je i
Prodromus flore Balkanskog poluostrva (Hayek, 1933), u kome je istaknuto da u Srbiji,
iako bez navodenja izvora podataka, raste 61 takson orhideja iz 18 rodova.

Znacajne priloge poznavanju horologije i ekoloskih preferencija orhideja Srbije
nalazimo u obimnoj herbarskoj gradi i radovima objavljenim sredinom 20. veka.
Istovremeno, u ovom periodu zapocinju intenzivna istrazivanja vegetacije, tako da se

veliki broj podataka nalazi u brojnim fitocenoloskim snimcima. U zapadnoj Srbiji se
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istiCu pre svega istrazivanja Koste Urosevica, Koji je na podrucju Zlatibora zabelezio 14
taksona orhideja (Urosevi¢, 1949), kao i Zagorke Pavlovi¢, koja objavljuje znacajan
broj nalaza orhideja sa Zlatibora (Pavlovi¢, 1950, 1951, 1964), Ozrena kod Sjenice
(Pavlovi¢, 1953, 1955), kao i sa Maljena, Tare i Radocela (Pavlovi¢, 1964). Vazne
podatke o orhidejama zapadne Srbije belezi i Dusan Colié, pre svega tokom istrazivanja
Suma Panci¢eve omorike na Tari 1 Zvijezdi (Colic’, 1953, 1965, 1987; Coli¢ & Gigov,
1958), kao i sumskih ekosistema Jelove Gore (Coli¢, 1967). Orhideje u zapadnoj Srbiji
u ovom periodu beleze i Lav Rajevski (Rajevski, 1951) na Zlatiboru, Lintner (1951) na
Maljenu, kao i Emilija Vukicevi¢ tokom istrazivanja Sumskih fitocenoza neplavljenog
podrucja Posavine (Vukicéevi¢, 1959) i planine Cer (Vukicevi¢, 1966). Istovremeno, u
ovom periodu zapocinju istrazivanja livadskih ekosistema zapadne Srbije, u okviru
kojih Tatjana Cincovi¢ i Momc¢ilo Koji¢ navode neke vrste orhideja (Cincovi¢ & Kojié,
1956; Cincovi¢, 1959; Koji¢, 1959). Veliki broj predstavnika porodice Orchidaceae
beleze i Budislav Tati¢ i Vilotije Ble¢i¢ na planini Goliji tokom obimnih floristicko-
vegetacijskih istrazivanja acidofilnih livada i pasnjaka (Ble¢i¢ & Tati¢, 1962) i smrcevih
Suma (Tati¢, 1962; Bleci¢ & Tati¢, 1964). Ovi autori takode navode odredeni broj
nalaza orhideja u istrazivanjima 0 vegetaciji isto¢ne Srbije (Bleci¢ & Tati¢, 1960) i
planine Studene kod Kraljeva (Tati¢, 1969). Sredinom 20. veka podatke o orhidejama
Srbije objavljuje i Igor Rudski, pre svega u okviru floristicko-vegetacijskih istrazivanja
na podruéju Mokre planine (Rudski, 1949a) i jugoistoénog dela Sumadije (Rudski,
1949D).

U periodu pedesetih i Sezdesetih godina proSlog veka posebno se isti¢u
floristi¢ka istrazivanja na Fruskoj Gori. Naime, Stanija Colovié¢ pojedine nalaze orhideja
navodi najpre u radu Flora Fruske gore i okoline (Colovi¢, 1956), a zatim u okviru rada
Kacuni Fruske gore (Colovié-Parabuéski, 1958), koji predstavlja prvi specijalizovani
rad o orhidejama u naSoj zemlji, u kome je navedeno prisustvo 15 vrsta orhideja.
Poznavanju flore orhideja FruSke Gore kasnije doprinose radovi Melanije Obradovic,
koja znacajne podatke objavljuje u nekoliko radova (Obradovi¢, 1961, 1966), kao i rad
Milorada Jankoviéa i Vojislava Misi¢a o Sumskoj vegetaciji ove juznopanonske planine
(Jankovi¢ & Misi¢, 1960, 1980). Od autora koji su prvenstveno pedesetih i Sezdesetih
godina 20. veka objavljivali podatke o orhidejama Srbije treba istaci i Rajnu Jovanovic,

koja nalaze orhideja navodi u radovima o0 pasnjackim, livadskim i tresavskim
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ekosistemima (npr., Jovanovi¢, 1958; Jovanovi¢-Dunji¢, 1954, 1955, 1956, 1969;
Jovanovi¢-Dunji¢ et al., 1986), kao i1 Branislava Jovanovica, koji pojedine orhideje
konstatuje tokom fitocenoloskih istrazivanja Suma, npr. Rtnja (Jovanovi¢, 1955), Goca
(Jovanovi¢, 1959), jugoisto¢ne Srbije (Jovanovi¢, 1956) i severozapadne Srbije
(Jovanovi¢, 1967). Takode, znaCajni podaci 0 orhidejama se nalaze u radovima o
vegetaciji okoline Kragujevca (Veljovi¢, 1967), planine Koprivnik kod Peci
(Grebenscikov, 1943), centralnog dela Stare planine (Grebensc¢ikov, 1950a), Si¢evacke
klisure (Grebenscikov, 1950b), Velikog Blata kod Beograda (Jankovi¢, 1953), Sumama
Prokletija (Jankovi¢, 1958), kao i U radu 0 borovim $umama Sar planine (Jankovi¢ &
Bogojevi¢, 1962).

Medu botani¢arima koji su dali veliki doprinos poznavanju horologije i
ekologije orhideja u Srbiji posebno treba naglasiti kustose savetnike Nikolu Diklic¢a i
Vojislava Nikoli¢a iz Prirodnjackog muzeja u Beogradu, koji se isticu kako po
sakupljenoj obimnoj herbarskoj gradi, tako i po publikovanim floristickim radovima u
kojima se pominju orhideje. Znacajan broj orhideja u zapadnoj Srbiji ova dva botani¢ara
beleze pre svega na podru¢ju Jablanika, Medvednika, Tare, Zlatara, Javora i okoline
Novog Pazara, o ¢emu svedo¢i herbarijumski materijal deponovan pre svega u
Herbarijumu Prirodnjackog muzeja u Beogradu (BEO), kao i rad Flora Jablanika i
Medvednika sa osvrtom na vegetaciju (Nikoli¢ & Dikli¢, 1958). Tokom sedamdesetih i
osamdesetih godina proslog veka ovi autori su nizom floristi¢kih radova i priloga
doprineli boljem poznavanju horologije orhideja Srbije (npr. Dikli¢ & Nikoli¢, 1961,
1972; Dikli¢, 1962; Nikoli¢ & Dikli¢, 1968, 1979). Istovremeno, Nikola Dikli¢ u okviru
8. toma Flore SR Srbije (Dikli¢, 1976) daje najdetaljniji pregled orhideja (54 vrste i 22
podvrste iz 22 roda), sa detaljnim opisom taksona i klju¢evima za determinaciju, kao i
podacima o rasprostranjenju i ekoloskim preferencijama pojedinih orhideja.

Medu botanicarima koji su doprineli poznavanju flore orhideja u Srbiji treba
ista¢i 1 Milovana Gaji¢a, koji je sa saradnicima objavio veliki broj nalaza orhideja,
posebno u monografijama o flori Kosutnjaka (Ili¢ et al., 1972), Deliblatske pescare
(Gaji¢, 1983), Goca (Gaji¢, 1984), Majdanpecke Domene i Crne reke (Gaji¢, 1953,
1985), Suboticko-horgoske pescare (Gaji¢, 1986), Srema sa posebnim osvrtom na
Obedsku baru (Gaji¢ & Karadzi¢, 1991), kao i u floristicko-vegetacijskim radovima
slede¢ih podruéja: Rudnik (Gaji¢, 1955), Kosmaj (Gaji¢, 1962), severni deo Sumadije
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(Gaji¢, 1964), srednja i juzna Sumadija (Gaji¢, 1965), Jastrebac (Gaji¢ & Kiti¢, 1967)
itd. Kada su u pitanju orhideje zapadne Srbije, Gaji¢ najpre objavljuje pojedine nalaze u
okviru floristicko-vegetacijskih radova sprovedenih na planini Povlen (Gaji¢, 1961;
Gaji¢ & Gaji¢, 1962), a kasnije i u monografijama: Flora Nacionalnog parka Tara
(Gaji¢, 1988), Flora i vegetacija Golije i Javora (Gaji¢, 1989) i Vegetacija Nacionalnog
parka Tara (Gaji¢ et al., 1992).

Tokom sedamdesetih godina 20. veka, znacajne nalaze orhideja zapadne Srbije
objavljuju Emilija Vuki¢evi¢ u radovima o Sumskoj vegetaciji Guceva (Vukicevic,
1971, 1976), Zagorka Pavlovi¢ u radu Livadska vegetacija na serpentinskoj podlozi
brdsko-planinskog podrucja Srbije (Pavlovi¢, 1974), Jovan Tucakov i Milena Mihajlov
proucavaju¢i medicinsku floru Ovcara, Kablara i1 Jelice (Tucakov & Mihajlov, 1977),
kao i Aleksandar Sigunov (Sigunov, 1977) u radu Drugi prilog poznavanju
rasprostranjenja sumskih vrsta biljaka u Srbiji. Znacajne horoloske i ekoloske podatke
0 orhidejama Sigunov navodi i za podru¢je Deliblatske pescare (Sigunov, 1970). Tokom
sedamdesetih godina 20. veka, doprinos poznavanju orhideja daje i Novica Randelovi¢,
posebno istrazujuci livadsku vegetaciju istocne 1 jugoistocne Srbije (Randelovi¢, 1979) i
severoistocnog Kosova (Randelovi¢ et al., 1979).

U jednom od znacajnih radova osamdesetih godina 20. veka — Orchideen in
Jugoslawien (GOlz & Reinhard, 1986), autori su dali prikaz rasprostranjenja i
morfoloskih karakteristika pojedinih vrsta orhideja u zemljama bivSe Jugoslavije.
Medutim, nalazi orhideja odnosili su se pre svega na orhideje Slovenije, Hrvatske i Crne
Gore, dok su podaci o orhidejama Srbije potpuno izostali. Medu floristickim radovima
osamdesetih godina u Srbiji treba ista¢i rad o novim infrataksonima orhideja u flori
Vojvodine (Obradovi¢ et al., 1983), rad o taksonima iz grupe Anacamptis palustris (sub.
Orchis laxiflora subsp. palustris i O. laxiflora subsp. elegans; Boza et al., 1988), rad u
kome su navedeni pojedini nalazi orhideja u Vojvodini (Boza & Butorac, 1981), kao i
diplomski rad Orhideje Fruske gore (Koska, 1984). Posebno je znacajno istrazivanje
pod nazivom Orchids in southern parts of Serbia: some recent findings (Hill, 1985), u
kome autor u podrucju juzne, istocne 1 jugoistocne Srbije belezi prisustvo 28 taksona
orhideja. Takode, treba naglasiti da su u Flori SR Srbije X, u okviru dodatka 2, navedeni
novi lokaliteti brojnih orhideja na podru¢ju Srbije (Sari¢ & Dikli¢, 1986). Vazni

horoloski i1 ekoloski podaci o orhidejama Srbije se nalaze i u doktorskim disertacijama
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Miodraga Ruzi¢a — Ekolosko-fitocenoloska studija flore i vegetacije planine Vidojevice
kod Prokuplja (Ruzi¢, 1981), Vladimira Stamenkovica — Flora donjeg toka reke Vlasine
i njene pritoke Luznice u jugoistocnoj Srbiji sa biljnogeografskom analizom
(Stamenkovi¢, 1983), Vladimira Stevanovi¢a — Ekologija, fitocenologija i floristicka
struktura stepske vegetacije Fruske gore (Stevanovi¢, 1984), magistarskom radu Zorana
Krivoseja — Flora planine Grmije kod Pristine (Krivosej, 1989), kao i u diplomskim
radovima Marjana Niketi¢a — Fitogeografske karakteristike Jelasnicke klisure kod Nisa
(Niketi¢, 1986b) i Vladimira Randelovi¢a — Mocvarna vegetacija uz gornji tok Juzne
Morave (Randelovi¢, 1988). U ovom periodu Marjan Niketi¢ objavljuje nalaz vrste
Cypripedium calceolus na Suvoj planini (Niketi¢, 1985) i rad o fitocenoloskim
karakteristikama staniSta ove vrste (Niketi¢, 1986a).

Tokom osamdesetin godina 20. veka znaCajan doprinos poznavanju
rasprostranjenja i ekoloskih preferencija orhideja u zapadnoj Srbiji posebno daju
Zagorka Tomi¢ u okviru svoje doktorske disertacije Fitocenoze crnog graba (Ostrya
carpinifolia Scop.) u Srbiji (Tomi¢, 1980), kao i Branimir Petkovi¢ i Budislav Tati¢, u
okviru radova o livadskoj i pasnjackoj vegetaciji u podru¢ju Tutina i PeStera (Petkovi¢
1983, 1985a, 1985b; Petkovi¢ & Tati¢, 1987; Tati¢ et al, 1988; Petkovic¢ et al., 1991),
kao 1 u radovima o Sumskim fitocenozama u okolini Ivanjice (Tati¢ & Atanackovic,
1982). U ovom periodu i Dusan Coli¢ navodi nekoliko nalaza orhideja u $umskim
fitocenozama na podruéju Valjevskih planina i planine Tare (Coli¢, 1987, 1989).

U poslednjoj deceniji 20. veka podaci o orhidejama Srbije su objavljeni u okviru
brojnih diplomskih radova, magistarskih i doktorskih teza, u velikom broju floristicko-
vegetacijskih radova, kao i u odredenom broju monografskih publikacija. U radu
Vladimira Stevanovi¢a, Marjana Niketi¢a i Dmitra Lakusi¢a — Chorological additions
to the flora of eastern Yugoslavia autori navode nove lokalitete vrste Gymnadenia
frivaldii u Srbiji i vrste Cypripedium calceolus u Crnoj Gori (Stevanovi¢ et al., 1991).
Medu znacajnim delima iz ovog perioda se isti¢e i magistarski rad Dmitra Lakusica —
Visokoplaninska flora Kopaonika ekolosko-fitogeografska studija (Lakusi¢, 1993), u
kome autor navodi prisustvo 25 vrsta porodice Orchidaceae. Medu znacajne publikacije
spada i Diverzitet vaskularne flore Jugoslavije sa pregledom vrsta od medunarodnog
znacaja (Stevanovi¢ et al., 1995a), u kome je dat pregled orhideja Srbije, regiona i

podregiona Srbije u kojima su date vrste zastupljene, kao i njihova pripadnost
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odredenom tipu stanista po CORINE klasifikaciji. Treba naglasiti da je DragiSa Savi¢ u
ovom periodu napisa0 prvu magistarsku tezu o orhidejama — Ekologija,
rasprostranjenje i zastita vrsta familije Orchidaceae na Fruskoj Gori (Savi¢, 1998). U
ovom delu Savi¢ sabira objavljene i sopstvene nalaze orhideja i utvrduje prisustvo
ukupno 32 vrste i dva hibrida orhideja na Fruskoj gori. U okviru Crvene knjige flore
Srbije 1 (Stevanovié, 1999), koja obuhvata iS¢ezle i krajnje ugrozene taksone, dati su
detaljni horoloski i ekoloski podaci orhideja Ophrys lutea Cav. subsp. minor (Tod.) O.
Danesch & E. Danesch, Orchis spitzelii Sauter ex W. Koch subsp. spitzelii, Ophrys
holoserica (Burm. fil.) Greuter subsp. holoserica, Ophrys mammosa Desf., Epipactis
atrorubens (Hoffm. ex Bernh.) Besser subsp. borbasii (So6) So6, Cypripedium
calceolus L. i Herminium monorchis (L.) R. Br. U okviru publikacije Biljke koje
nestaju: Ex situ zaStita medunarodno znacajnih biljaka Jugoslavije (Lakusi¢, 1999)
navedeni su lokailteti i opSte karakteristike staniSta nekoliko vrsta orhideja u Srbiji —
Cypripedium calceoulus, Corallorhiza trifida, Epipactis atrorubens subsp. borbasii, E.
palustris, Gymnadenia odoratissima, Herminium monorchis, Himantoglossum
calcaratum, Ophrys apifera, O. fuciflora, O. lutea, Orchis militaris i Spiranthes
aestivalis. U znaCajne radove spada i doktorska disertacija Zorana Krivoseja —
Vaskularna flora planine Osljak (Krivosej, 1997), rad o fitocenoloskim 1 floristiCkim
karakteristikama Selevenjske pustare (Butorac & Hulo, 1992), rad o flori i vegetaciji
visokoplaninskih tresava Sar planine (Randelovi¢ et al., 1998), diplomski rad Bojana
Zlatkovi¢a — Flora Si¢evacke klisure (Zlatkovi¢, 1999), kao i rad u kome je naveden
prvi nalaz vrste Ophrys mammosa u Srbiji (Zlatkovic et al., 1998).

Kada su u pitanju orhideje zapadne Srbije, u poslednjoj deceniji 20. veka
znaCajne podatke objavljuju pre svega Dragica Obratov u okviru doktorske disertacije
Flora i vegetacija planine Zlatar (Obratov, 1992), Branko Karadzi¢ u doktorskoj
disertaciji Fitocenoloska analiza Sumske vegetacije Maljena (Karadzi¢, 1994), kao i
Snezana (Stani¢) Vukoji¢i¢ 1 Dmitar LakuSi¢ u radovima o flori 1 vegetaciji planine
Mucanj (Stani¢, 1990; Vukojici¢ & Lakusi¢, 1994). Odredeni broj nalaza orhideja

navode i Koji¢ i saradnici u pojedinim livadskim i pasnjackim ekosistemima (Koji¢ &
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klisure reke Gradac (Pordevi¢, 1998). Prvi rad 0 rasprostranjenju i ekoloskim
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preferencijama orhideja na podruéju zapadne Srbije — Orhideje Valjevskog kraja
objavljen je 1997. godine (Pordevi¢, 1997).

Podaci o orhidejama u Srbiji tokom prve decenije 21. veka su objavljeni u
okviru doktorske disertacije Vladimira Randelovica — Flora i vegetacija Vlasinske
visoravni (Randelovi¢, 2002), kao i u magistarskim radovima Gordane Tomovi¢ —
Analiza flore planine Sokolovice u centralnoj Srbiji (Tomovi¢, 2001; Tomovié et al.,
2005), Marine Juskovié — Vaskularna flora Sljivovickog visa u istocnoj Srbiji (Juskovié,
2007) i Semije Duraki — Vaskularna flora visokoplaninskog grebena Kobilice na Sar
planini (Duraki, 2008). Medu znafajnim radovima koji sadrze horoloske podatke
orhideja treba istac¢i rad New chorological data on some threatened and rare plants in
Serbia (Tomovi¢ et al., 2007), u kome su navedeni novi horoloski podaci vrsta
Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. i Epipogium aphyllum Sw., kao i rad Dragise Savi¢a
i saradnika (Savi¢ et al., 2008), u kome su objavljeni novi nalazi orhideja Gymnadenia
odoratissima (L.) Rich. i Ophrys scolopax subsp. cornuta (Steven) E.G.Camus in
E.G.Camus na teritoriji VVojvodine. Takode, podaci o orhidejama su objavljeni i u
brojnim floristickim i vegetacijskim radovima i kongresnim saopstenima, od kojih treba
navesti floristika istrazivanja Suve planine (Randelovi¢ et al., 2000), Kamilje (Pavlovié
et al.,, 2002), metohijskih Prokletija (Amidzi¢ & Panjkovi¢, 2003), Leskovika
(Randelovi¢ et al., 2005), Svrljiskog Timoka (Bogosavljevi¢ et al., 2008), kao i rad o
vegetaciji Spomenika prirode "Pavolja Varo§" (Petkovic et al., 2000).

Od posebnog znacaja za floru orhideja zapadne Srbije je pronalazak vrste
Ophrys insectifera L. u kanjonu reke Tresnjice (Karadzi¢ et al., 2000), $to je
istovremeno i1 prvo beleZenje ove vrste na teritoriji Srbije. Kasnije je ova vrsta
registrovana i u zlatiborskom selu Gostilje, kao i na planini Vidli¢ u istocnoj Srbiji
(Zlatkovic et al., 2005). Poznavanju horologije i ekologije orhideja u zapadnoj Srbiji u
prvoj deceniji 21. veka su doprineli prvenstveno podaci objavljeni u doktorskim
disertacijama Dragane Ostoji¢ — Ekoloski cinioci prirodnog odrzavanja i obnove
cenopopulacija panciceve omorike u NP Tara (Ostoji¢, 2005) i Ljubinka Rakonjca —
Sumska vegetacija i njena stanista na PeSterskoj visoravni kao osnova za uspesno
posumljavanje (Rakonjac, 2002), kao i magistarski radovi Ivane Popovi¢ — Vaskularna
flora Divcibara (Popovié, 2005), Verice Mitrovic — Fitogeografska analiza flore

planine Gucevo u severozapadnoj Srbiji (Mitrovi¢, 2006; Stojanovi¢ & Stevanovic,
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2008), Marijane Novakovié — Sumska vegetacija Crnog Vrha kod Priboja (Novakovié,
2008) i Predraga Lazarevica — Floristicko-ekoloska studija tresave Pestersko polje u
jugozapadnoj Srbiji (Lazarevi¢, 2009). Podaci o orhidejama zapadne Srbije su
objavljeni i u radovima o flori klisure reke Uvac (Velji¢ et al., 2006), Zlatara (Obratov-
Petkovi¢ et al., 2007), Ovcarsko-kablarske klisure (Peli¢ & Vicentijevi¢-Markovié,
2005) i Specijalnog rezervata prirode "Zasavica" (Peri¢, 2007).

Medu radovima druge decenije 21. veka, koji sadrze horoloske i ekoloske
podatke o orhidejama, posebno treba ista¢i doktorsku disertaciju Bojana Zlatkovic¢a —
Flora i fitogeografska pripadnost doline reke Pcinje u jugoistocnoj Srbiji (Zlatkovié,
2011), u kojoj je navedeno prisustvo 13 taksona orhideja, kao i radove o flori brda
Vugje (Joti¢ et al., 2011) i visoravni Tepos (Joti¢ et al., 2013) kod Pirota, rad o flori
Nacionalnog parka Perdap (Petri¢ et al., 2010), publikaciju Biljke od medunarodnog
znacaja u flori Srbije (Stojanovic et al., 2015), kao i rad u kome su navedeni novi nalazi
vrste Goodyera repens (L.) R.Br. u Srbiji (Lazarevi¢ et al., 2013). Takode, treba
napomenuti da pojedine horoloske podatke vrste Gymnadenia frivaldii Hampe ex
Griseb. objavljuje Rexhepi (2013) u Crvenoj knjizi flore Kosova, dok ¢eski botanicar
Jan Ponert u radu Contribution to the orchids of Republic of Macedonia and Serbia
(Ponert, 2014) navodi pojedine nalaze orhideja u isto¢noj Srbiji (Donji Dusnik —
Sopotnica).

Podaci o orhidejama zapadne Srbije u drugoj deceniji 21. veka su objavljeni u
diplomskom radu Vladana Pordevica — Orhideje planine Maljen (zapadna Srbija):
ekologija, rasprostranjenje i zastita (Pordevi¢, 2012), kao i u doktorskim disertacijama
Marijane Novakovi¢-Vukovi¢ — Floristicke karakteristike suma crnog i belog bora na
serpentinu i peridotitima u zapadnoj i centralnoj Srbiji (Novakovi¢-Vukovi¢, 2015),
Duska Brkovic¢a — Vaskularna flora brdsko-planinskog podrucja severozapadne Srbije i
Sumadije - ekolosko fitogeografska studija (Brkovié, 2015) i Predraga Lazarevica —
Tresave Srbije klase Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Nordh. 1936) R. Th. 1937. —
floristicko vegetacijske karakteristike, ugrozenost i zastita (Lazarevi¢, 2016). Pored
toga, pojedini nalazi orhideja navedeni su u radovima o flori klisure reke MileSevke
(Ostoji¢ & Zlatkovi¢, 2010; Ostoji¢ & Krsteski, 2012), planine Rogozne (Ratkni¢ et al.,
2011; Popovi¢ et al., 2014), Ovcarsko-kablarske klisure (Simin & Berisa, 2013),

Murtenice (Ostoji¢ et al., 2013), Nacionalnog parka Tara (Cvjeticanin & Novakovié,
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2010), Ogorijevca na Pesteru (Ratknic et al., 2013) i Mokre Gore (Prometanj) (Radak et
al., 2016b).

Poslednjih godina je u zapadnoj Srbiji registrovano nekoliko novih taksona
orhideja za floru Srbije: Epipactis purpurata Sm. (Djordjevi¢ et al., 2010), Neotinea x
dietrichiana (Bogenh.) H. Kretzschmar, Eccarius & H. Dietr. (Djordjevi¢ et al., 2012),
Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6 (Djordjevi¢ et al., 2014), Epipactis distans Arv.-
Touv., E. pontica Taubenheim, E. leptochila (Godfery) Godfery subsp. neglecta
Kiimpel (Djordjevi¢ et al., 2016a), E. muelleri Godfery (Djordjevi¢, 2016) i hibrid
Orchis x angusticruris Franch. (Radak et al., 2016c¢). Istovremeno, objavljen je i rad o
ekoloskim niSama orhideja Valjevskih planina (Djordjevi¢ et al., 2016¢), kada je
utvrdeno da staniSta na ultramafitima imaju vaznu ulogu za opstanak brojnih vrsta
orhideja, koje su ranije navodene kao karakteristicne vrste karbonatnih stanista. Pored
toga, publikovan je i rad o ekologiji orhideja zeljastih tipova vegetacije u zapadnoj
Srbiji (Djordjevi¢ et al., 2016b), kao i revijski rad o vrsti Dactylorhiza sambucina (L)
Soo (Jersékova et al., 2015), u kome su, izmedu ostalog, navedeni podaci o biljnim
zajednicama, geoloskim podlogama i nadmorskim visinama ove vrste u zapadnoj Srbiji.
U poslednjem publikovanom radu su dati podaci o rasprostranjenju i konzervacionom
statusu deset taksona orhideja u Srbiji: Anacamptis papilionacea (L.) R.M. Bateman,
Pridgeon & M.W. Chase, Epipactis palustris (L.) Crantz, Epipactis purpurata Sm.,
Epipogium aphyllum Swartz, Goodyera repens (L.) R. Br., Gymnadenia frivaldii
Hampe ex Griseb., Ophrys apifera L., O. insectifera L., Orchis militaris L. i Orchis
spitzelii Saut. ex W.D.J. Koch subsp. spitzelii (Djordjevi¢ et al., 2017).

Jednom reéju, istrazivanja rasprostranjenja i ekologije orhideja u Srbiji su bila
najve¢im delom uzgredna, u okviru floristickih ili fitocenoloskih proucavanja pojedinih
podrugja. Tako se relativno mali broj radova neposredno odnosi na orhideje (Colovi¢-
Parabucski, 1958; Obradovic¢ et al., 1983; Koska, 1984; Hill, 1985; Niketi¢, 1986a;
Pordevi¢, 1997, 2012; Savi¢, 1998; Stevanovi¢, 1999; Karadzi¢ et al., 2000; Ponert,
2014; Djordjevi¢ et al., 2010, 2012, 2014, 2016a, 2016b, 2016¢, 2017; Djordjevic,
2016), oni su velikim brojem horoloskih i ekoloskih novina znacajno upotpunili

saznanja 0 0v0j vaznoj 1 interesantnoj grupi monokotila u Srbiji.
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1.3. Opste karakteristike istrazivanog podrucja
1.3.1. Geografski polozaj, granice i reljef

Zapadna Srbija zauzima centralni polozaj na Balkanskom poluostrvu i ima
ukupnu povrinu od oko 17 000 km?. Severnu granicu istraZivanog podrudja &ini reka
Sava, zapadna granica se proteze rekom Drinom, a zatim planinom Zvijezdom,
zapadnim obroncima Mokre Gore, Zlatibora, Pobijenika, Gajeve planine i Javorja
(Markovi¢, 1970). Isto¢nu granicu ¢ini donji tok reke Kolubare, reke Ljig i Dragobilj,
kao i Crna reka, zatim istocni obronci Suvobora i Takovo, reka Dicina, kao i Zapadna
Morava isto¢no od Cacka do Kraljeva, a zatim reka Ibar do Raske, reka Raska do
Novog Pazara, kao i planinski masiv Rogozne. Juzna granica se pruza od Gradine,
Krnjace i Jabuke na zapadu, preko Gostuna i juznog dela PeSterske visoravni, do
isto¢nih obronaka Mokre Gore (Prokletije).

Na osnovu podele Srbije na geografske regione (Markovi¢, 1970), sa
modifikacijama Vladimira Stevanovica (Stevanovi¢, 1999), istrazivano podrucje
podrazumeva tri geografska regiona: severozapadnu, zapadnu i jugozapadnu Srbiju
(Slika 15).

1.3.1.1. Severozapadna Srbija

Severozapadna Srbija ima povriinu od 6649,54 km? i obuhvata dva veca kraja —
srpsku Posavinu i Podrinje sa Podgorinom (Markovié, 1970). Raspon nadmorskih visina
je od oko 75 m, u blizini Save na severu, do 1347 m (Mali Povlen).

Srpskoj Posavini, podruc¢ju smestenom juzno od Save do razvoda prema
Kolubari, pripadaju Sabacka Posavina i Pocerina, obrenovacka Posavina, donja
Kolubara sa Tamnavom, kao i Mac¢va. Prema Markovi¢ (1970), ukupna povrSina Macve
iznosi 860 km% Ovo je najistureniji severozapadni deo Srbije i najseverniji deo uze
Srbije. Macva predstavlja juzni deo Panonskog basena i zapadni deo Sremsko-
macvanske nizije, dela Panonske nizije izmedu Fruske gore na severu i Posavskog
rasedno-erozivnog odseka na jugu. U njoj su usecene plitke doline Bele reke, Jereza i

savskih mrtvaja Donje Bitve i Zasavice. Podrucje vise Posavine se nalazi izmedu Macve
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i donje Kolubare, dok podrucje Pocerine obuhvata niskoplaninski i nizijski teren na

severnoj strani Cera.
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Slika 15. Karta istrazivanog podrucja sa naznacenim geografskim regionima (SZ —
severozapadna Srbija, Z — zapadna Srbija, JZ — jugozapadna Srbija) i rasponom

nadmorskih visina.

Podrucje Podrinja i Podgorine je smesteno izmedu planine Cer i gornjeg toka
Tamnave na severu, Drine na zapadu, Kolubare, Lajkovca i Sumadijske grede na istoku i
razvoda na Valjevskim planinama na jugu. Kada je u pitanju Podrinje, treba naglasiti da

ono obuhvata Les$nicu, Jadar, Radevinu i Azbukovicu. U ovom podru¢ju se nalaze
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planine Cer, Gucevo, Boranja, Jagodnja, Sokolska planina, Orovicka planina i Bobija.
Podrucje Lesnice obuhvata dolinu istoimene reke i smesteno je juzno od planine Cer.
Inace, reka LeSnica razdvaja severni i visi Cer i juzni i nizi Iverak. Jadar se prostire
izmedu Iverka, Guceva, Boranje, Jagodnje 1 Vlasi¢a, dok Radevina predstavlja podrucje
oko Pecke, Krupnja i Bele Crkve, odnosno oblast izmedu reke Jadra i razvoda na
Boranji, Jagodnji, Sokolskoj planini i Medvedniku. Azbukovica obuhvata usko podrucje
pored Drine, izmedu Sokolske planine, Medvednika, Jablanika i Povlena na
severoistoku 1 Drine (izmedu Ljubovije 1 Rogacice) na jugozapadu (Markovi¢, 1970).
Inace, Azbukovica je dugacka 30 km i pruza se u pravcu severozapad-jugoistok.

Planina Cer predstavlja najistureniju ostrvsku planinu na juznom obodu
panonskog basena u severozapadnoj Srbiji (Markovi¢, 1970). Ona se pruza uporednicki
u duzini oko 15 km, dok je Sirina ove planine od 8 km do 10 km (Vukicevi¢, 1966;
Damjanovi¢, 1997). Najvisi vrh ove planine je Kosanin grad, odnosno San&ine (687 m).
Planina Gucevo se pruza u pravcu severozapad — jugoistok u duzini od oko 10 km, a
najvisi vrh se zove Crni vrh — 779 m (Damjanovi¢, 1997). lako granica izmedu Guceva i
Boranje nije jasno izrazena, smatra se da Se zavr$ni obronci Guceva nalaze u podrucju
Zajace. Planine Boranja i Jagodnja se nalaze izmedu Guceva, Sokolske planine, Drine i
Krupnja. Najvisi vrh Boranje je Crni vrh, koji lezi na 885 m nadmorske visine, dok se
najvisi vrhovi Jagodnje nalaze na 939 m (Kosutnja stopa) i 923 m (Mackov kamen)
(Markovi¢, 1970). Kada je u pitanju Sokolska planina, treba naglasiti da ona odvaja
Radevinu od Azbukovice i da obuhvata podruéje od Jagodnje na zapadu do Medvednika
i Orovicke planine na istoku. Najvisi vrh ove planine je Rozanj (970 m). U Podrinjske
planine, odnosno u podrucje Azbukovice, spada 1 planina Bobija, koja se nalazi izmedu
Drine, Sokolskih planina, Jablanika, Medvednika i kanjona Tres$njice. Njen najvisi vrh
je Tornicka Bobija (1272 m) (Mojsilovic¢ et al., 1975a).

Podgorina je podrucje u severozapadnoj Srbiji kome pripada sliv gornje i srednje
Kolubare (Markovi¢, 1970). Ovo je zapravo Valjevski kraj, u okviru koga se nalaze
Vlasi¢ i Valjevske planine (Medvednik, Jablanik, Povlen, Maljen i Suvobor). Vlasi¢
obuhvata podrucje izmedu reka Velike Cernice, Jadra i Tamnave, sa najvi§im vrhom
(Cot), koji lezi na 474 m. Prema Markovi¢ (1970), Vla§i¢ se ne moze uvrstiti u

Valjevske planine, imaju¢i u vidu da ovo ostrvsko podru¢je na juznom obodu
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panonskog basena u severozapadnoj Srbiji ¢ini granicu izmedu srpske Posavine na
severoistoku i Podrinja i Podgorine na jugozapadu.

Planina Medvednik se nalazi jugozapadno od Valjeva. Ona poéinje prevojem
Proslopom iznad Pecke. Severna granica je reka Radalj u izvoriSnom delu, kao i
razvode oko reke Obnice, dok se juzna granica pruza rekom Ljubovidom, od Proslopa,
pa sve do izvoriSne celenke te reke. Prema Damjanovi¢ (1997), Sire podrucje
Medvednika obuhvata povrsinu od 367 km?, dok uZe podrucje planine zahvata samo
planinski masiv duzine 5 km, ogranien izvoriStima reka Ljubovide i njene pritoke
Zavojstice sa jedne strane, kao i Rebeljskom rekom sa druge strane. Najvisi vrh
Medvednika lezi na 1247 m nadmorske visine (Markovi¢, 1970).

Planina Jablanik se nalazi jugozapadno od Valjeva, u podrucju izvorista reke
Jablanice. Ova planina se na severozapadu granici sa Medvednikom u vidu visokog
prevoja koji se zove Stolice (1050 m), dok se na jugoisto¢noj strani, preko prevoja
Debelog brda (1040-1050 m), nastavlja na Povlen. Najvisi vrh Jablanika, koji nosi
istoimeni naziv, nalazi se na 1274 m nadmorske visine (Pukanovi¢, 2000).

Povlen se nalazi izmedu Jablanika na zapadu 1 Maljena na istoku. Najvisi vrhovi
ove planine su Mali Povlen (1347 m), Srednji Povlen (1301 m) i Veliki Povlen (1271
m). Inace, planina ima trapezast oblik i ona se od najviseg vrha rac¢va u dva kraka.
Severni krak obuhvata Kukalj (989 m) i Magle§ (1036 m), a zavrSava se iznad klisure
reke Gradac, dok juzni greben obuhvata Govedu glavu (1146 m), Ciker (1113 m),
Taorsku stenu (1021 m), a zatim se preko Mramora, Radanovackih ridova,
Drenovackog kika i Bukova spaja sa planinom Maljen (Damjanovi¢, 1997).

Planina Maljen se nalazi jugoistocno od Valjeva. Ona se pruza u pravcu zapad —
istok 1 ima polulu¢ni oblik, sa konveksnom stranom okrenutom prema severu i
izrazenim grebenom, odnosno bilom (Damjanovi¢, 1997). Najvisi vrh Maljena je
Kraljev sto (1103 m), dok se u centralnom delu planine nalazi vise vrhova ¢ija je visina
veca od 1000 m n. v.: Crni vrh (1098 m), Golubac (1044 m), Veliko brdo (1061 m) i
Kozomor (1007 m). Maljen je na zapadu povezan sa prevojem Bukovi (759 m), dok se
na severozapadu nadovezuje na klisuru reke Gradac, na istoku na planinu Suvobor, a na
severu se strmim odsecima spusSta ka Podgorini. Isto¢na granica Maljena nije jasno
izrazena. Neki autori smatraju da je to vrh Rior (882 m), a drugi da je to put Strugaonik

— Braji¢i (Damjanovi¢, 1997). U centralnom delu Maljena se nalaze Div¢ibare, odnosno
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planinsko polje ovalnog oblika koje je dugacko oko 7 km i Siroko 2-3 km (Trnavac et
al., 1994). Ova blago zatalasana planinska povrs lezi na nadmorskoj visini od 950 m do
980 m i oivicena je Kraljevim stolom, Velikim brdom, Crnim vrhom, Paljbom i
Golupcem.

Planina Suvobor je najisto¢nija planina u grupi Valjevskih planina. Na istoku se
grani¢i sa Rudnikom, dok se na zapadnoj strani nastavlja na planinu Maljen. Severnu
granicu predstavljaju mesta Slavkovica i Ba, dok se na juznim granicama nalaze Brajici
1 Gornji Banjani. Prema Damjanovi¢ (1997), duzina Suvobora je 10-12 km, dok S$irina

iznosi 5-7 km. Najvisi vrhovi ove planine su Suvobor (864 m) i Rajac (848 m).
1.3.1.2. Zapadna Srbija

Zapadna Srbija zauzima povriinu od 6671,75 km® Opste uzevsi, ovom
geografskom regionu Srbije pripadaju juzni delovi Valjevskih planina, kao i podrucja
Zapadnog Pomoravlja i Starovlaske-Raske visije (Markovi¢, 1970). Raspon nadmorskih
visina je od 200 m do 1833 m (vrh Jankov kamen na planini Goliji).

Delovi Zapadnog Pomoravlja koji ulaze u sastav zapadne Srbije obuhvataju
dolinu Zapadne Morave, kao i doline Petinje, Skrapeza i donje Moravice, odnosno
oblast od Uzica na zapadu, do Kraljeva na istoku. Treba naglasiti da je dolina Zapadne
Morave kompozitna i da se sastoji od nekoliko kotlina i klisura. Najvaznije kotline ovog
podrugja su Pozeska i Cacansko-kraljevacka. Prema Markovié (1970), Cacanska kotlina
sa povr§inom od oko 270 km? i duZinom oko 40 km predstavlja najveéu kotlinu ovog
dela zapadne Srbije. Najveca i najpoznatija klisura ovog kraja je Ovcarsko-kablarska
Klisura, koja je useCena izmedu planinskih masiva Ovc¢ara (985 m) na jugoistoku i
Kablara (889 m) na severozapadu. Ova klisura predstavlja primer domne epigenije i
znaajna je za genezu sliva Zapadne Morave (Markovi¢, 1988). Klisura zapravo
povezuje Pozesku i Cacansku kotlinu (Peli¢ & Viéentijevié-Markovi¢, 2005), a na njoj
se mogu razlikovati ulazni deo, srednji deo koji razdvaja masive Ovcara i Kablara, kao i
izlazni deo u kome se nalaze meandri Zapadne Morave. Ovom delu zapadne Srbije
pripadaju i planina Blagaja kod Pozege, ¢iji najvisi vrh Ravni kr§ lezi na 844 m

nadmorske visine, kao i planine Orovica (856 m) i Loret (842 m).
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Srednji deo Zapadnog Pomoravlja je odvojen od Sumadije planinom Kotlenik, a
planinom Jelicom se nadovezuje na Starovlasko-raski kraj. Prema Markovi¢ (1970),
planina Jelica spada u najisturenije isto¢ne dinarske planine. Ona se pruza u pravcu
severozapad-jugoistok u duzini od oko 25 km (Brkovié¢, 2015), a njeni najvisi vrhovi su
Crna stena (929 m), Umka (903 m), Vetrina (894 m), Vetrinje (869 m), Gradina (846
m), Drenjak (845 m) i Stjenik (805 m). U ovom delu zapadne Srbije se nalazi
Dragacevo, podruéje koje je oiviceno planinama Ovéar, Jelica, Cemerno, Troglav i
Golubac. Od ukupno 661 km? koliko zauzima, najvec¢i deo ove oblasti pripada opstini
Lu¢ani, dok ostatak pripada op$tinama Cacak, Kraljevo, Ivanjica, Arilje i PoZega.
Zapadnoj Srbiji, osim Jelice i Dragaceva, pripadaju i drugi delovi Starovlasko-raske
visije, odnosno planine Zvijezda, Tara, Mokra Gora, Zlatibor, Javor, Mucanj,
Kukutnica, Cemernica, Golija, Cemerno i Radocelo (Markovi¢, 1970; Stevanovic,
1999).

Planina Zvijezda je najzapadnija planina u zapadnoj Srbiji, koja se nalazi sa
desne strane kanjona Drine i koja se na istoku nadovezuje na planinu Taru. Kanjon reke
Dervente predstavlja granicu ove dve planine u severnom delu. Najvisi vrh Zvijezde,
koji se nalazi u zapadnoj Srbiji, je Kozji rid (1591 m), dok je Veliki Stolac (1673 m)
najvisi vrh koji se nalazi u Bosni i Hercegovini. Od vrhova se takode isticu Smiljevac
(1445 m), Veliki kraj (1332 m) i Drlije (1324 m).

Planina Tara predstavlja povr$ dinarskog pravca pruZanja, koja se nalazi izmedu
Drine, Belog Rzava i Dervente (Markovi¢, 1970). Ova planina se na jugu, preko Mokre
Gore, oslanja na Zlatibor, dok se jugoisto¢ni ogranci spustaju ka kremanskoj dolini i
dolini Petinje. Isto¢nu granicu planine predstavlja Solotuska reka. Inace, Tara u uzem
smislu ili Ravna Tara obuhvata deo masiva sa Kaluderskim barama i visoravni izmedu
Drine, Race, Konjske reka, Belog Rzava i Dervente. Njen najvisi vrh je Zboriste, koji
lezi na 1544 m nadmorske visine. Sa druge strane, deo Tare koji se zove Crni vrh
podrazumeva podru¢je izmedu izmedu Zaovina i Rastista. On je u vezi sa Ravnom
Tarom preko prevoja Cemerista, a sa Zvijezdom preko Predovog Krsta. Medu najvise
vrhove Tare spadaju Iver (1478 m), Gavran (1453 m), Runjeva glava (1438 m),
Carevica vis (1426 m), Bukova glava (1391 m) 1 Ivica (1353 m). Inace, na Tari se javlja
niz vrtaca, a postoje i uvale sa pre¢nikom od oko 2 km, kao i slepe doline i ponornice

(Markovi¢, 1970). Planina se u severnom delu naglo spusta prema Drini.
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Planina Zlatibor se pruza u pravcu severozapad — jugoistok i zauzima podrucje
od oko 300 km?. Duzina planine je oko 30 km, a §irina je do 15 km (Markovié, 1988).
JuZna granica Zlatibora je reka Uvac, isto¢na granica je Veliki Rzav, dok se na zapadu
planina grani¢i sa Bosnom i Hercegovinom. Planina predstavlja visoku i blago
zatalasanu fluvio-denudacionu povrs (Markovi¢, 1988). Proseéna nadmorska visina
centralnog dela planine je oko 1000 m, a medu najvi§im vrhovima se isticu Tornik
(1496 m), Brija¢ (1480 m), Cigota (1422 m), Culetina (1433 m), Liska (1356 m),
Konjoder (1337 m), Vijagor (1281 m), Ljuljas (1269 m), Dzavska glava (1264 m),
Marin vrh (1262 m), Kobilja glava (1178 m) i Crni vrh (1177 m). Na Zlatiboru su
zastupljene vece zaravnjene povrsine, kao Sto su Rasnicko, Sjenisko i Rozanjsko polje.
Severoisto¢no od Zlatibora se nalazi 9 km dugacka i do 300 m duboka kanjonska dolina
Velikog Rzava, dok je severno od planine smestena kanjonska dolina Detinje
(Markovi¢, 1970).

Planina Mucanj se nalazi jugoisto¢no od planine Zlatibor i severno od planine
Javor, sa kojom nije jasno odvojena prirodnom granicom. Najvisi vrh Mu¢nja je Jerinin
grad, sa nadmorskom visinom od 1534 m (Gaji¢, 1989), a medu znacajne vrhove
planine spadaju i Vrhovi (1427 m), Javorovica (1406 m) i Gradina (1350 m). U
podnoZju Muénja je smesteno selo Katiéi, u &ijoj blizini se nalaze vrhovi Cesalj (1381
m), Jurija (1360 m), Klekov vrh (1357 m) i Radino brdo (1091 m). Severno od Mu¢nja
se nalazi planina Kukutnica sa istoimenim vrhom, koji lezi na 1382 m nadmorske
visine, dok se severoisto¢no od Kukutnice nalazi planina Mali¢ (1100 m). Izmedu
Kukutnice i Mali¢a postoji niz vrhova koji imaju visinu iznad 1000 m nadmorske
visine: Bude¢ (1207 m), Crni vrh (1157 m), Gradina (1140 m), Sedalac (1037 m) i
Luki¢a vrhovi (1005 m). Osobenost ovog kraja je kanjon Panjice, koji se prostire
izmedu sela Dobrace i Brekovo. U donjem toku reke Moravice treba istaci prisustvo tri
prosirenja: Ivanjicko (dugacko 3 km, Siroko 500 m), Lisansko (duzine 3 km i §irine 1
km) i Prili¢ko (duzine 6 km i Sirine 4 km) (Gajic, 1989).

Planina Cemernica Se prostire juzno od Muénja, dok se na jugu oslanja na Javor.
Na juznim padinama planine se nalazi selo Stitkovo. Najvisi vrh Cemernice se zove
Bijela Stena, koji lezi na nadmorskoj visini od 1494 m.

Planina Javor ima dinarski pravac pruzanja i nalazi se na tromedi izmedu opStina

Ivanjica, Nova Varos i Sjenica. Najvisi vrh planine je Vasilin vrh (1519 m), a od ostalih
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vrhova treba istac¢i Jankov vrh (1492 m), Gobeljica kr$ (1444 m), Troglav (1412 m),
Zecki vrh (1396 m), Rajov vrh (1382) i Susevina (1341 m). Javor se na jugu, preko
Kladnice, spusta do Sjenic¢ke kotline. Zapadna granica planine je reka Uvac, dok je
isto¢na granica reka Moravica, koja razdvaja Javor od planine Golije.

Planina Golija se pruza od Moravice na zapadu do reke Ibar na istoku. Na severu
se oslanja na Radocelo, dok se na jugu preko Ljudske reke i reke RaSke grani¢i sa
Pesterom. Planina se prostire Iu¢no u duzini od oko 32 km (Markovi¢, 1970). Njen
najvisi vrh je Jankov kamen (1833 m), koji je istovremeno i najvisi vrh geografskog
regiona zapadne Srbije. Od ostalih vrhova se isticu: Vrhovi (1801 m), Crni vrh (1795
m), Krnjaca (1762 m), Bojevo brdo (1746 m), PaSina ¢esma (1752 m), Ponovo polje
(1750 m), Kulina (1724 m), Careva glava (1721 m), Paljevak (1693 m), Cardak (1688
m) i drugi (Gaji¢, 1989). Na Goliji su primecene glacijalne pojave, a najvece glacijalno
udubljenje je registrovano na juznoj strani Jankovog kamena (Gaji¢, 1989). Na Goliji se
isti¢e Dajicko ili Ticar jezero, koje se nalazi na putu Kumanica — Bele VVode, kod mesta
Dajiéi, a ispod uzvisenja Ticar na 1438 metara nadmorske visine. Jezero je trouglastog
oblika, dugacko je 10-15 m, a obrazovano je od atmosferskih padavina. Treba
spomenuti prisustvo jezera "Nebeska suza" na Okruglici (1495 m), kao i jezero ispod
Crepuljnika koje je potpuno zaraslo u tresavsku vegetaciju i koje nosi naziv
"KoSaninovo jezero".

Planina Cemerno se pruza U pravcu severozapad — jugoistok u duzini od oko 30
km. Isto¢na granica planine je reka Ibar, dok se na jugu prostire do reke Studenice.
Najvisi vrh je Smrdlju¢ (1581 m), a medu vrhovima ove planine treba ista¢i 1 Kom
(1537 m), Cair (1498 m), Rudo brdo (1487) i Gvozdac (1464 m). Severno od ove
planine se nalazi Troglav, ¢iji se najvisi vch Kom nalazi na 1178 m nadmorske visine.

Planina Radocelo se nalazi izmedu reke Studenice na severu i zapadu i reke lbar
na istoku, dok se juzni obronci planine nadovezuju na planinu Goliju. Planinski lanac
ima pravac severoistok — jugozapad i izvijen je prema jugoistoku. Najvisi vrh je Krivaca
(1643 m), a od ostalih vrhova treba navesti Vrhove (1532 m), Crepuljnik (1511 m),
Mirilovac (1491 m), Mili¢ki krst (1442 m), Jelen poljana (1416 m) i Golo brdo (1409

m).
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1.3.1.3. Jugozapadna Srbija

Jugozapadna Srbija ima povrsinu od 3666,22 km? i obuhvata juzne delove
Starovlasko-raske visije, odnosno Pobijenik, Gajevu planinu, Javorje, Bucje, Krnjacu i
Crni vrh kod Priboja, zatim planine Zlatar, Jadovnik, dolinu Lima, Kamenu Goru,
Jabuku, Ozren, Giljevu, Pestersku visoravan, Rogoznu, Ribarice i Mokru Goru
(Prokletije) (Markovi¢, 1970; Stevanovi¢, 1999). Dijapazon nadmorskih visina je od
oko 390 m do 2154 m (vrh Pogled na Mokroj Gori, severoistocnom ogranku Prokletija).

Severnu granicu jugozapadne Srbije ¢ini reka Uvac, Zlatarsko i Sjenic¢ko jezero,
zatim reke Vapa, Ljudska reka i Raska. U jugozapadnoj Srbiji se isticu kotline, posebno
Sjenicka, koja se pruZa u dinarskom pravcu u duZini od 25 km 1 Sirini od 20 km, kao 1
Novopazarska u dolini Raske, Prijepoljska i Pribojska u dolini Lima, kao i Tutinska
(Stavicka) kotlina (Markovié, 1970).

U reljefu okoline Priboja se izdvajaju tri osnovne celine: re¢ne doline Lima i
Uvca, fluvio-denudacione povrsi i planinske mase. Nadmorska visina re¢nih dolina se
kre¢e od 400 m do 500 m, planinske povrsi su visoke od 900 m do 1300 m, dok vrhovi
dosezu do 1486 m. Najniza nadmorska visina je oko 390 m. Od planina se posebno
isti¢e Pobijenik, koji Se pruza u pravcu severozapad — jugoistok. Severoisto¢nu i isto¢nu
granicu ove planine ¢ini reka Lim, na severu se nadovezuje na Bi¢ planinu (1386 m),
dok se na zapadu oslanja na planinu Ozalj (1253 m). Najvisi vrhovi Pobijenika su Borak
(1423 m), Veternik (1359 m) i Klik (1358 m). Planina Javorje se nalazi zapadno od
Pobijenika, a njeni najvisi vrhovi su Ober (1486 m) i Zavrsje (1426 m). U ovom delu
jugozapadne Srbije se nalaze i planina Proji¢ (1256 m) i Gajeva planina (1280 m).

Isto¢no od Priboja i Lima se nalaze Crni vrh (1186 m) i Ljeskovac (1153 m)
(Novakovi¢, 2008), dok se na jugoistoku nalazi Banjsko brdo (1282 m). Jugoisto¢no od
Banjskog brda i Kratkovske reke je smestena planina Ostrik, ¢iji najvisi vrh Veliki
Ostrik lezi na 1283 m nadmorske visine. Ova planina se na jugu nadovezuje na planinu
Kitonju, ¢iji vrh Vrhovi doseze do 1342 m nadmorske visine.

Kamena Gora je planina i istoimeno selo na samoj granici sa Crnom Gorom.
Najvisi vrhovi su Ravna gora (1496 m), Katuniste (1478 m), Metaljka (1422 m) i
Pribojna (1359 m). Kamena Gora se na severu nadovezuje na planinsku visoravan

Jabuku, koja ima prosecnu nadmorsku visinu oko 1300 m.
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Planina Zlatar se prostire izmedu Bistrice na severu, Lima na zapadu, Uvca na
istoku i Milesevke na jugozapadu. Njeni najvisi vrhovi su Velika KrSeva (1625 m),
Golo Brdo (1607 m), Ravna Krseva (1566 m), Vrhovi (1521 m), Debelo brdo (1426 m),
Velika Orlovacéa (1422 m) i KrSeljci (1420 m). Zlatar se na jugoistoku nadovezuje na
Cetanicu (1386 m), a zatim na planinu Jadovnik. U ovom podruéju se nalazi i kanjonska
dolina reke MileSevke.

Planina Jadovnik je dugacka oko 12 km, a prostire se od Prijepolja i reke
Milesevke na severu, Lima na zapadu i jugozapadu, do planine Ozren i gornjeg toka
Uvca na istoku i jugoistoku. Najvisi vrh je Katuni¢, koji se nalazi na 1732 m, a od
ostalih vrhova treba ista¢i Orlovacu (1708 m), Javor — Adilovi¢a gaj (1705 m),
Kozomor — Klik (1673 m), Jablanicu (1665 m) i Rnja¢ (1660 m). U severoistoénom
delu planine je smesteno selo Milosev Do, u ¢ijoj blizini se nalazi niz vrhova — Mali
Jadovnik (1590 m), Jastrebovac (1439 m), Kobilja glava (1431 m) i Kasanj (1307 m),
dok je na zapadnom delu planine selo Sopotnica, poznato po vodopadima (Belij, 2006).

Planina Ozren se prostire izmedu Jadovnika na severozapadu, Giljeve na
jugoistoku, reke Lim na zapadu i reke Dubocice na jugu. Na severnim padinama ove
planine izvire reka Uvac. Na planini se isticu vrhovi Orlovaca (1693 m), Kumarista
(1641 m), Velika Greda (1585) i Veternik (1581 m).

Jugozapadnoj Srbiji pripada i Pester, kraska visoravan koja se nalazi jugoisto¢no
od Sjenice, sa prose¢nom nadmorskom visinom od 1100 m do 1250 m (Markovic,
1970). Pester se na severu grani¢i sa Zlatarom, Javorom i Golijom, a na jugu sa
planinom Hum (1467 m) (Rakonjac, 2002). Ovo podrucje je karakteristicno po
prisustvu velikog broja ponora koji vode u pecine (pestere), po kojima je i dobilo ime
(Markovi¢, 1970). Pesteru pripada i planina Giljeva, ¢iji najvisi vrh Jelenak lezi na 1617
m nadmorske visine. Na juznim obroncima ove planine je granica sa Crnom Gorom,
dok se na jugoistoku nadovezuje na Pestersko polje, koje ima trouglast oblik i
nadmorsku visinu oko 1150 m, povrsinu od 63 km? i dubinu do 50 m (Markovié, 1970).
Jugozapadno od Novog Pazara se nalazi Kostan polje, koje lezi na oko 950 m
nadmorske visine i koje zauzima povr§inu od 15,3 km? (Markovié, 1970).

Jugozapadna Srbija obuhvata i zapadni deo planine Rogozne. Ova planina se
nalazi 12 km jugoisto¢no od Novog Pazara, u trouglu koji zatvaraju gornji i srednji tok

Ibra i reka Raska. Planina se prostire u pravcu severoistok — jugozapad i dugacka je oko
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20 km (Markovi¢, 1988). Najvisi vrh planine je Crni vrh (1479 m), dok istaknuti deo
planine predstavlja paleovulkanska kupa Jele¢-grad (1262 m) (Markovi¢, 1970).

Severni deo planine Mokre Gore, Kkoji pripada severoistoénom ogranku
planinskog venca Prokletija, takode je u sastavu jugozapadne Srbije. Severna i isto¢na
granica ove planine je reka Ibar i mesto Ribari¢e, dok se centralnim grebenom planine
pruza granica sa Kosovom i Metohijom i Crnom Gorom. Najvisi vrh ove planine je
Pogled (2154 m), koji se nalazi na tromedi jugozapadne Srbije, Metohije i Crne Gore.
Podru¢je Mokre Gore koje pripada jugozapadnoj Srbiji obuhvata: zapadni i isto¢ni
Mojstir, Sire podrucje sela Drage i Vrbe, Prometanj, Babin Do, okolinu Crvenih voda,

Zogica stanova i Jerebinje.

1.3.2. Geoloske i geomorfoloske karakteristike

U makroreljefu zapadne Srbije se izdvajaju dve osnovne tektonske celine: (a)
ravnicarski predeli juznog dela Panonske nizije, koji zahvataju severne delove
severozapadne Srbije, kao i (b) brdsko-planinska oblast severozapadne, zapadne i
jugozapadne Srbije koja pripada Dinarskom planinskom sistemu (Stevanovi¢ &
Stevanovié, 1995). U istrazivanom podrucju zapadne Srbije se javljaju raznovrsne
geoloske podloge, kako po starosti, tako 1 po hemijskom sastavu. OpSte uzevsi,
geoloske podloge zapadne Srbije se mogu svrstati u nekoliko grupa i podgrupa.

Sedimentne stene su u zapadnoj Srbiji predstavljene pre svega kre¢njacima,
dolomitima, kao 1 karbonatnim klastitima (karbonatni peskovi, pescari, Sljunkovi 1 dr.).

Magmatske stene prisutne u zapadnoj Srbiji su svrstane u: (a) kisele magmatske
stene (granit, granodiorit, kvarclatit, riolit i dr.), (b) intermedijarne magmatske stene
(andezit, dacit, diorit, porfir, sijenit itd.), (c) baziéne magmatke stene (dijabaz, spilit,
gabro, bazalt i dr.) i (d) ultrabazi¢ne magmatske stene (peridotit i dr.).

Metamorfne stene su u zapadnoj Srbiji predstavljene prvenstveno
serpentinitima, skriljcima, gnajsevima, filitima i mermerima.

U Panonskom basenu severnih delova severozapadne Srbije su zastupljeni
slede¢i geomorfoloski oblici: aluvijalne ravni i re¢ne terase prvenstveno duz reke Save,
lesne zaravni, kao i brdsko-planinska uzvisSenja, kao §to je ostrvska planina Cer

(Markovi¢, 1970; Stevanovi¢ & Stevanovié, 1995). Geolosku podlogu ovog podrucja
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¢ine uglavnom Kvartarni sedimenti, odnosno eolski (les i peskovi), jezersko-re¢ni
(8ljunkovi, peskovi i gline) i re¢ni (peskovi, §ljunak, gline i dr.) sedimenti, ali i
pliocenski peskovi, gline i1 Sljunkovi, kao 1 miocenski laporci, glinci 1 kre¢njaci
(Raj¢evi¢, 1982; Vrhov¢i¢ et al., 1984). U okviru aluvijanih ravni su zastupljeni re¢ni
nanosi, kao $to su pesak, Sljunak i mulj, dok je les geoloska podloga lesnih platoa
(Stevanovi¢ & Stevanovi¢, 1995). U centralnom delu planine Cer dominiraju kisele
magmatske stene, prvenstveno granodiorit i granit, dok su u podnozju planine
zastupljeni paleozojski filiti i pesc¢ari, pliocenski peskovi, gline i §ljunkovi, kao i
miocenski pescari, glinci i laporci (Mojsilovi¢ et al., 1975b).

Kada je u pitanju istrazivano podrucje koje pripada Dinarskom planinskom
sistemu, vazno je naglasiti da pored kre¢njaka, koji predstavlja dominantan tip geoloske
podloge Dinarskog planinskog venca, u zapadnoj Srbiji veliku zastupljenost imaju i
magmatske i metamorfne stene. Geomorfoloski oblici zastupljeni u Starovlaskoj-raskoj
visiji su klisure i kanjonske doline, kao i visoravni sa kojih se dizu planinski venci
(Markovi¢, 1970).

Kre¢njaci, dolomiti i karbonatni Klastiti zapadne Srbije su rasprostranjeni
Sirom istrazivanog podrucja. Dominantni elementi kre¢njackog reljefa Cine kraske
povrsi 1 reéne doline (kanjoni i klisure), a zastupljeni su i povrSinski kraski oblici
(vrtace) 1 podzemni kraski oblici (pe€ine i jame) (Lazarevi¢, 2008).

U severozapadnoj Srbiji se u reljefu Podrinja i Podgorine javlja kraski reljef, u
vidu svih kraskih oblika, osim kraskih polja (Markovi¢, 1970). Prema Lazarevi¢ (2008),
ukupna povriina Valjevskog krasa iznosi 319,1 km?. Juzno od Valjeva je prisutan tzv.
Lelicki 1 Bacevacki kras, razvijen u klisuri reke Gradac, oko sela Leli¢a 1 Bacevaca.
Lelicki kras, sa leve strane reke Gradac, pripada prelaznom kraskom tipu Jure
(Markovi¢, 1970), koji se odlikuje prisustvom vrta¢a. U okolini Valjeva se nalazi i
nekoliko pecina, od kojih je najpoznatija Petnicka. Krec¢njaci su na Valjevskim
planinama prisutni i na Medvedniku, pojedinim podru¢jima Jablanika i Maljena, kao i
na vrhovima i podnozju Povlena (Mojsilovi¢ et al., 1975a). Treba naglasiti da su na
Podrinjskim planinama dolomiti i krecnjaci posebno zastupljeni na Sokolskoj planini,
Gucevu, Trsic¢u, Bobiji i kanjonu Tresnjice (Kubat et al., 1975; Mojsilovi¢ et al., 1975a,
1975b). Prema Lazarevi¢ (2008), karbonatne stene na teritoriji opStine Loznica

obuhvataju povr§inu od 130 km?,
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Krecnjaci su u geografskom regionu zapadne Srbije veoma zastupljeni na
Zvijezdi, Tari, Mokroj Gori, Ov¢aru, Kablaru i Jelici, a naro¢ito na planinama
ivanjickog kraja, odnosno od Mali¢a na severoistoku, preko Kukutnice, Mucnja,
Cemernice i Javora, sve do klisure Uvca na jugu (Brkovi¢ et al., 1976, 1977; Cirié et al.,
1978; Oluji¢ & Karovié, 1985). Kre¢njaci su prisutni i zapadno, juzno i jugoistocno od
Uzica, narocito u kanjonu Petinje, Zabucju i selu Potpece, u kome se nalazi Potpecka
pe¢ina, kKao i na planini Blagaji kod PoZzege (Brkovi¢ et al., 1977; Mojsilovi¢ et al.,
1977). Treba naglasiti da u kraju Ponikve, izmedu Drine, Petinje i Race, postoji kraska
zaravan u kome su brojne vrtate i po kojima je cCitav kraj dobio ime (ponikve)
(Markovi¢, 1970). Prema Lazarevié (2008), karbonatne stene obuhvataju 340 km? ili
34% ukupne povrsine Zlatibora. Kreénjaci su na Zlatiboru prisutni pre svega na
Murtenici, Stublu, Gostilju, Susici, Mackatu, Tripkovi i Sirogojnu, a izmedu sela
Rozanstvo i Trnava se nalazi Stopiéa peéina (Mojsilovié et al., 1977; Ciri¢ et al., 1978).
Karbonatne stene su u manjoj meri zastupljene na Cemernu, Rado&elu i Goliji (Brkovié
etal., 1976).

Kre¢njaci su Siroko rasprostranjeni i u jugozapadnoj Srbiji. Vazno je naglasiti da
kras kre¢njackih planina Starovlaske-raske visije pripada prelaznom kraskom tipu
"kosova", nazvan po francuskoj oblasti Kosovi (Causses) (Markovi¢, 1970). Od kraskih
oblika su prisutne pre svega zatvorena kraSka udubljenja, kao na primer Kostan polje i
Pestersko polje, koje spada medu najvisa kraska udubljenja na Balkanskom poluostrvu.
Krecnjaci su zastupljeni u kanjonskim dolinama i klisurama reka jugozapadne Srbije,
npr. MileSevke, Lima, Uvca, Ljutine, Suceske, kao 1 u planinskim i visokoplaninskim
podru¢jima Zlatara, Cetanice, Jadovnika, Giljeve, Kamene Gore, Jabuke, Pobijenika,
Velikog Ostrika, OZlja i Mokre Gore (Prokletije) (Mirkovi¢ et al., 1977; Mojsilovi¢ et
al., 1978, 1983; Ciri¢ et al., 1978; Zivaljevié et al., 1983).

Kisele magmatske stene su u severozapadnoj Srbiji zastupljene pre svega na
Boranji i Jagodnji, na kojima dominiraju granodioriti i granodiorit-porfiriti (Mojsilovié
et al., 1975b), dok su na Suvoboru (Slavkovica) prisutni kvarclatiti (Filipovi¢ et al.,
1978). Kisele magmatske stene u zapadnoj Srbiji dominiraju na Goliji (granodioriti,
kvarclatiti i graniti), dok su u fragmentima prisutne i na Jelici (kvarclatiti) i Zlatiboru —
Gornja Bela Reka (granodioriti) (Brkovi¢ et al., 1976, 1977; Ciri¢ et al., 1978). U

jugozapadnoj Srbiji veliku zastupljenost kiselih magmatskih stena ima planina Rogozna,
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na kojoj dominiraju kvarclatiti i latiti, dok su na Jadovniku (Sopotnica — Lucice) i dolini
Lima (Gracanica) prisutni rioliti (Zivaljevi¢ et al., 1983).

Intermedijarne magmatske stene su u severozapadnoj Srbiji zastupljene u
Jadru (Marjanovica vis) (daciti), na Sokolskoj planini (andeziti), na Guc¢evu i Boranji
(andeziti i daciti), kao 1 na Povlenu i Medvedniku (porfiriti) (Kubat et al., 1975;
Mojsilovi¢ et al., 1975a, 1975b). U zapadnoj Srbiji su prisutne u okolini Arilja
(porfiriti), na Goliji i Radocelu (fenodaciti), u Raskoj (Brvenica) (adeziti i daciti), dok
su u jugozapadnoj Srbiji prisutne na Kamenoj Gori (andeziti i daciti), u okolini Priboja i
Prijepolja (Babine, Juncevi¢i) (porfititi i kvarcporfiriti) i u okolini Brodareva (andeziti i
daciti) (Brkovi¢ et al., 1976, 1977; Ciri¢ et al., 1978; Zivaljevi¢ et al., 1983).

Bazi¢ne magmatke stene u zapadnoj Srbiji imaju Siroko rasprostranjenje. Medu
njima se posebno isti¢u dijabazi. Vazno je naglasiti da je najvecéa koli¢ina ove stene u
zapadnoj Srbiji formirana u mezozoiku (srednja jura) i da se vulkanogeno — sedimentna
formacija, u kojoj su dijabazi osnovne stene, naziva dijabaz-roznacka formacija (stari
naziv), odnosno ofiolitski melanz (sadasnji naziv) (Chiari et al., 2011; Gawlick et al.,
2017). Dijabazi su u severozapadnoj Srbiji najzastupljeniji na Valjevskim planinama,
pre svega na Maljenu (Bukovi), Povlenu i Jablaniku, zatim u Azbukovici (Orovicka
planina i okolina Ljubovije), a manji fragmenti su prisutni na zapadnim obroncima
Boranje (Kubat et al., 1975; Mojsilovi¢ et al., 1975a, 1975b). U zapadnoj Srbiji dijabazi
zauzimaju velike povrSine na Zlatiboru (Tornik, Dobroselica), Tari (Ljuto polje,
Kaluderske bare, Zaovine), Ovc¢aru, Kablaru, Gojnoj Gori, Jelici, jugoisto¢nim
obroncima Golije, dok su manji fragmenti ove stene prisutni na Cemernu i Radodelu
(Brkovi¢ et al., 1976, 1977; Mojsilovi¢ et al., 1977; Ciri¢ et al., 1978; Oluji¢ & Karovié,
1985). Ofiolitski melanz je u jugozapadnoj Srbiji prisutan na Zlataru, Jadovniku,
Ozrenu, Pesterskoj visoravni (npr. Krnja jela, Brdo od Plo¢e), u okolini Priboja
(Kratovo, Pribojska Banja, Crnuzi i Pribojska Golesa) i na Mokroj Gori (Prokletije)
(Mirkovi¢ et al., 1977; Mojsilovi¢ et al., 1978, 1983, Cirié et al., 1978; Zivaljevié et al.,
1983). Inace, veoma rasprostranjen tip geoloske podloge u jugozapadnoj Srbiji je
predstavljen pes¢arima, glincima, laporcima i roznacima iz perioda jure (Zivaljevi¢ et
al., 1983), koji takode pripada ofiolitskom melanzu u Sirem smislu.

Ultramafiti, odnosno peridotiti i serpentiniti, imaju znacajnu zastupljenost u

istrazivanom podruc¢ju. Ultramafitske stene se sastoje pre svega od minerala olivina,

72


https://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Ro%C5%BEnac&action=edit&redlink=1

klinopiroksena, ortopiroksena, amfibolita, biotita i serpentina (Kabas, 2016). Vazno je
napomenuti da peridotiti predstavljaju stene koje su bogate olivinom i piroksenom i koje
uglavnom ne sadrze feldspate (alumo-silikatne minerale). Medu peridotitima zapadne
Srbije treba ista¢i pre svega prisustvo harcburgita (sastoje se uglavnom od olivina i
rombi¢nih piroksena), dunita (izgradeni su pretezno od olivina), kao i lerzolita
(sastavljeni su uglavnom od olivina i piroksena) (Mojsilovi¢ et al., 1975a, 1977).
Ultramafiti u severozapadnoj Srbiji dominiraju na Maljenu i Suvoboru, a prisutni su i na
Povlenu, Jablaniku i Azbukovici (Mojsilovi¢ et al., 1975a; Filipovi¢ et al., 1978). U
zapadnoj Srbiji su pre svega prisutni na Zlatiboru, Tari (Kaluderske Bare, Zaovine,
Jarevac, Milosevac), Zvijezdi (Rastiste), Mokroj Gori, Kremni, Rado¢elu, Cemernu,
Goliji, Orovici, Kablaru, a u manjoj meri na Ovéaru, dok su u jugozapadnoj Srbiji
prisutni u okolini Priboja (Crni vrh, Ljeskovac), na planini Ozren i na Pesteru (npr.
Trojan) (Brkovi¢ et al., 1976, 1977; Mojsilovi¢ et al., 1977, 1978; Ciri¢ et al., 1978;
Zivaljevié et al., 1983; Oluji¢ & Karovi¢, 1985).

Medu metamorfnim stenama u zapadnoj Srbiji, znacajno mesto zauzimaju
prisutni na Vlasi¢u i u okolini Valjeva, u Jadru, na Gucevu, Boranji, kao i u okolini
Krupnja i Ljubovije (Kubat et al., 1975; Mojsilovi¢ et al., 1975a, 1975b). U zapadnoj
Srbiji je ovaj tip geoloske podloge veoma zastupljen u neposrednoj okolini lvanjice,
Arilja, Pozege, Lucana, kao i na Jelici i Goliji (Brkovi¢ et al., 1976, 1977). Takode, ove
stene su prisutne na Radogelu, Cemernu, Javoru, Zlatiboru, Jelovoj Gori i u okolini
Uzica i Kosjeri¢a (Brkovi¢ et al., 1976; Mojsilovi¢ et al., 1977). U jugozapadnoj Srbiji
je ovaj tip geoloske podloge zastupljen u okolini Priboja (Krnjaca, Bucje, Kaluderovici),
u okolini Prijepolja (Karosevina, Kolovrat, Osoje, Seljasnica) i ha zapadnim obroncima
Jadovnika (Mirkovi¢ et al., 1977; Ciri¢ et al., 1978; Zivaljevi¢ et al., 1983).

Znacajan tip geoloskih podloga prisutan u istrazivanom podrucju zapadne Srbije
predstavljaju Kvartarni sedimenti, koji su predstavljeni pre svega aluvijalnim i
proluvijalnim nanosima, reénim terasama, siparima, izvorskim i deluvijalnim
sedimentima (Mojsilovi¢ et al., 1975a, 1977). Rasprostranjeni su prvenstveno na nizim
nadmorskim visinama, kao na primer u okolini Tamnave kod Koceljeve, u okolini
Jadra, Pecke, Kolubare i Drine (Kubat et al., 1975; Mojsilovi¢ et al., 1975a, 1975b;

Filipovi¢ et al., 1978), u neposrednoj okolini Bajine Baste i Uzica, u dolinama Velikog,
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Malog i Crnog Rzava, Petinje, Skrapeza, Moravice, a naroéito u Pozeskoj i Caganskoj
kotlini (Brkovi¢ et al., 1976, 1977; Mojsilovi¢ et al., 1977). Kvartarnih sedimenata ima i
u planinskim podru¢jima zapadne Srbije. Na Tari (Mitrovcu) su zastupljeni proluvijalni
zastor i organogeno-barski sedimenti, dok je na Zlatiboru (Draglica, Negbina i Gornja
Jablanica) prisutan deluvijum (Ciri¢ et al, 1978; Oluji¢ & Karovi¢, 1985). U
jugozapadnoj Srbiji su zastupljeni pre svega u Sjenickoj i Tutinskoj kotlini (aluvijum),
na Pesterskoj visoravni (Karajuki¢a Bunari), gde dominiraju proluvijum i organogeno-
barski sedimenti, na Ozrenu (deluvijalni sedimenti), kao i u dolini Lima (kod Prijepolja)
I dolini Raske (u okolini Novog Pazara), gde je zastupljen aluvijum (Mojsilovi¢ et al.,
1978, 1983; Ciri¢ et al., 1978; Zivaljevi¢ et al., 1983).

Od geoloskih podloga istraZivanog podrucja treba istaci i prisustvo fliSa. Ova
geoloska podloga ima veliku zastupljenost na Suvoboru i okolini Ljiga (Filipovi¢ et al.,
1978), u Dragacevu (Brkovi¢ et al., 1977), u okolini Ivanjice (Svestica, Dobro Do,
Krasino brdo), na Goliji (Kumanica, Radojevic¢i) i zapadnim obroncima Radocela
(Brkovi¢ et al., 1976).

1.3.3. Pedoloske karakteristike

U zapadnoj Srbiji su prisutni razliciti tipovi pedoloskih podloga. Heterogenost
geoloske podloge je presudan faktor koji je determinisao veliku raznovrsnost zemljista.
U pedogenezi ovog podrucja vaznu ulogu su imali i klimatski uslovi, orografske
karakteristike terena i vegetacija. Medu osnovnim tipovima zemljista prvenstveno treba
istaci klimatogeno uslovljena automorfna zemljista, koja nastaju prirodnim procesima i
¢ije osobine zavise od tipa geoloske podloge, klimatskih uslova, vodnog rezima i tipa
vegetacije. Ovom tipu zemljiSta pripadaju inicijalna zemlji§ta (sirozemi), kao Sto je
litosol, humusno-akumulativna zemljista (crnice), kambi¢na (smeda) zemljista, kao i
eluvijalno-iluvijalna zemljista (Stevanovi¢ & Stevanovic, 1995).

U istrazivanom podrucju su prisutna i hidromorfna zemljista, koja nastaju pod
uticajem vodenih tokova, odnosno plavljenjem ili pod dejstvom podzemnih voda. U ova
zemljiSta spadaju nerazvijena aluvijalna zemljista (fluvisol), zastupljena u dolinama i

ravni¢arskim predelima, zatim razvijena zemljiSta, kao Sto su pseudoglej, semiglej
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(livadska crnica), kao i glejna zemljista, kao Sto su mocévarni glej (euglej) i tresetna
zemljista (Stevanovi¢ & Stevanovié, 1995).

Medu glavnim tipovima zemljiSta u zapadnoj Srbiji treba istaci (Stevanovi¢ &
Stevanovic¢, 1995):

Litosol (kamenjar) se razvija na kre¢njacima i dolomitima, kiselim, neutralnim
i bazi¢nim silikatima, kao i na ultramafitima. Humusno-akumulativni sloj je slabo
izrazen, dok fizicko-hemijske odlike u potpunosti odgovaraju osobinama geoloSke
podloge. Na ovim zemljistima, obrazovanim na ultramafitima Maljena, utvrdeno je
prisustvo zajednice Poo molineri-Plantaginetum holostei, kao i inicijalnih stadijuma u
razvoju Sumske vegetacije (kserotermne Ssume crnog bora) (Karadzi¢, 1994).

Regosol predstavlja nerazvijeni tip zemljiSta na rastresitoj geoloSkoj podlozi,
koje nastaje raspadanjem geolo$kog supstrata na sitnije frakcije. Ovaj tip zemljiSta nije
uslovljen klimatskim prilikama, ve¢ osobinama geoloske podloge.

Rendzina je tip zemljista koji se prvenstveno javlja na kre¢njackim planinama
zapadne Srbije, a odlikuje se razli¢itom koli¢inom humusa, velikim stepenom
vodopropustljivosti, kao i neutralnom do slabo baznom reakcijom.

Rankeri predstavljaju humusna zemljista koja se razvijaju pre svega na
razli¢itim tipovima silikatnih stena. Postoje kiseli rankeri koji nastaju na magmatskim i
metamorfnim stenama, kao i bazi¢ni rankeri, koji se obrazuju na ultramafitima zapadne
Srbije. Inace, ovaj tip zemljista je ceS€e zastupljen u planinskim oblastima, a rede u
podrué¢jima nizih nadmorskih visina. Rankeri su Siroko rasprostranjeni na ultramafitima
Maljena, a na njima su razvijene zajednice Poo molineri-Plantaginetum holostei,
Koelerietum montanae i Pinetum nigrae-sylvestris (Karadzi¢, 1994).

Cernozem je zemljidte sa dubokim humusnim horizontom na lesu, koje ima
uravnoteZzene procese migracije minerala. Bogato je humifikovanim organskim
supstancama, mikroorganizmima i1 zemljiSnom faunom, neutralne je reakcije, 1 ima
povoljan odnos ugljenika 1 azota. Ovo je klimazonalno zemljiste koje se obrazuje u
uslovima suve ili polususne kontinentalne klime i stepske vegetacije. Ovaj tip zemljista
je u zapadnoj Srbiji prisutan u podrucju Macve.

Vertisol (smonica) predstavlja dobro razvijeno humusno zemljiste sa debelim

humusno-akumulativnim slojem. Neutralne je ili slabo bazne reakcije 1 Cesto
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nepovoljnog vazdusSno-vodnog rezima. Na smonicama su razvijeni razli€iti tipovi
mezofilnih i ksero-mezofilnih Suma koje su danas uglavnom degradovane.

Eutri¢ni kambisol (gajnja¢a) predstavlja zemljiSte koje se formira na baznim
mati¢nim supstratima, kao $to su peridotiti, les i jezerski sedimenti. Ovo su slabo kisela
ili neutralna zemljiSta koja imaju dobru drenazu, aerisanost i biolosku aktivnost.
Osnovni tipovi vegetacije koji su razvijeni na gajnjaama su hrastove Sume iz sveza
Quercion confertae i Quercion petraeo-cerridis.

Distri¢ni kambisol (kiselo smede zemljiSte) je kiselo zemljiSte koje se obrazuje
pre svega na silikatnim stenama, pod uticajem listopadne Sumske vegetacije i umereno
vlazne klime. Ovaj tip zemljista je Siroko rasprostranjen U brdsko-planinskom podruéju
zapadne Srbije. Osnovni tipovi vegetacije koji su zastupljeni na kiselim smedim
zemljiStima su hrastove Sume (Quercion petraeo-cerridis) i bukove Sume (Fagion
sylvaticae).

Podzol (pepeljusa) predstavlja zemljiSte kisele reakcije, koje se odlikuje
debelim slojem slabo razgradene stelje, slabom bioloSkom aktivnos$éu, izrazenim
procesima ispiranja mineralnih koloida, kao i stvaranjem pepeljasto-sivog E-horizonta.
Ovaj tip zemljista je zastupljen u visokoplaninskim podrué¢jima zapadne Srbije, u okviru
vegetacije Cetinarskih Suma iz klase Vaccinio-Piceetea.

Brunipodzol (smede podzolasto zemljiste) se obrazuje na silikatnim,
metamorfnim stenama, u visokoplaninskim podru¢jima u kojima dominira vegetacija
¢etinarskih Suma. U odnosu na tipi¢an podzol, ovo zemljiste se odlikuje manje kiselom
reakcijom, polusirovim humusom, slabim procesima spiranja i odsustvom E-horizonta.

Aluvijalna zemljiSta (fluvisol) nastaju re¢nim nanosima mulja, peska i §ljunka,
taloZzenjem razli¢itog materijala i1 dugotrajnim plavljenjem u podru¢jima u kojima
postoji visok nivo podzemnih voda. Zastupljena su u priobalju reka nizih nadmorskih
visina, kao i u depresijama blizu vodenih tokova. Na ovom tipu zemljista se uglavnom
javljaju Sibljaci ive (Salix cinerea) i Sume vrbe i topole (Salici-Populetum).

Pseudoglej se obrazuje na glini, na kojoj zbog nepropusnosti ¢esto stagnira
povrsinska voda. Usled smene vlaznih i susnih perioda, u ovim zemljiStima dolazi do
oksido-redukcionih procesa i taloZenja redukovanih jedinjenja gvozda. Na taj nacin se
formira glejni G-horizont zemljista. Inace, ova slabo kisela zemlji§ta su narocito

zastupljena u Macvi 1 Kolubarskom basenu. Osnovni tipovi vegetacije koji se obrazuju
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na ovom tipu zemljista su mezofilne i higro-mezofilne Sume iz sveza Carpinion betuli i
Quercion robori-petraeae.

Semiglej (livadska crnica) je visokohumifikovano zemljiste koje se obrazuje u
ravni¢arskim podrucjima zapadne Srbije, u uslovima konstantne i umereno visoke
podzemne vode i kratkotrajnog plavljenja. Ova slabo kisela do slabo bazna zemljista su
prisutna pored aluvijalnih ravni duz recnih tokova u severozapadnoj Srbiji.
Karakteristicnu vegetaciju razvijenu na ovom tipu zemljista Cine higrofilne Sume iz
sveze Alno-Quercion roboris.

Euglej (modvarni euglej) je zemljiste koje se obrazuje na aluvijalnim
sedimentima, duz re¢nih dolina i u moc¢varnim podrucjima, u uslovima dugotrajnog
zadrzavanja povrSinske vode i visokog nivoa podzemnih voda. Osnovna odlika ovog
zemljiSta je visok procenat prisutne gline. Na ovom tipu zemljiSta su zastupljene Sume
iz sveza Salicion albae i Populion albae.

Tresetna zemljiSta nastaju nagomilavanjem organskog materijala u
akumulativnom T-horizontu. Medu komponentama koje ucestvuju u stvaranju treseta
naroCito se isticu mahovine iz roda Sphagnum. Ova zemljista se CeSce javljaju na
silikatnim 1 vododrznim geoloSkim podlogama nego na karbonatnim podlogama. U
zapadnoj Srbiji su prisutna pre svega u visokoplaninskim podru¢jima i na Pesterskoj
visoravni. Osnovni tipovi vegetacije koji se razvijaju na ovim zemljistima su tresavske
zajednice iz klase Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae. Osim planinskih tresetnih
zemljiSta, postoje i ona koja se obrazuju u nizijskim tresavama, u anaerobnim i vlaznim
uslovima ravnice. Na ovim barskim tresetnim zemljiS§tima je razvijena emerzna

vegetacije iz sveza Phragmition communis i Magnocaricion elatae.

1.3.4. Hidrografske karakteristike

U zapadnoj Srbiji se razlikuju cetiri recna sliva — Save, Kolubare, Zapadne
Morave i Drine, koji pripadaju Crnomorskom slivu. Sliv Save obuhvata podrucje
Macve, odnosno usko podrucje juzno od reke Save, u kome su usecene plitke doline i
korita Bele reke, Jereza i savskih mrtvaja Donje Bitve i Zasavice. Inace, Zasavica je
prvobitno bila korito Save, zatim korito Drine, a sada predstavlja zapravo fosilno korito

ovih reka (Markovi¢, 1970). Takode, slivu Save pripadaju pritoke Save (Dumaca,
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Dobrava i Vukodraz) koje usecaju povrs Posavine. Interesantno je da se u viSem delu
srpske Posavine javljaju kraski hidrografski oblici. Naime, u vrta¢ama su prisutne bare
ili jezerca, a u Culjkovi¢a pecini kraca ponornica (Pocerski merokras) (Markovic,
1970). Inace, pored Save se nalaze re¢ne akumulativne grede, kao i bare i rena jezerca
u napustenim koritima reke.

Slivu Kolubare u severozapadnoj Srbiji pripadaju reke Obnica, Jablanica,
Gradac, Ribnica, Tamnava i Ub, dok se na isto¢noj granici severozapadne Srbije nalazi i
reka Ljig, koja se takode uliva u Kolubaru. U slivu Kolubare se izdvajaju dva veca
kraja: visa Kolubara na jugozapadu i donja Kolubara na severu. Duzina Kolubare je 86
km (Pukanovi¢, 2000), a ukupna povrsina njenog sliva je 3641 km? (Markovi¢, 1988).
Treba napomenuti da istrazivanom podruc¢ju ne pripada isto¢ni deo sliva.

Kolubara nastaje od Obnice, koja izvire na Medvedniku, i Jablanice, sa izvorom
na Jablaniku (Pukanovié¢, 2000). Dve reke se sastaju kod Valjeva na 193 m nadmorske
visine. Od manjih reka treba pomenuti SuSicu (desnu pritoku Jablanice), koja u
Lelickom krasu gradi kanjonsku dolinu. Prva veca pritoka Kolubare je reka Gradac,
koja nastaje od reke Zabave sa Povlena i Bukovske reke sa Maljena (Damjanovic,
1997). Ukupna duzina reke Gradac iznosi oko 28 km, a kanjonska dolina ove reke ima
duzinu od 22,5 km. Nizvodno od valjevske kotline, u Kolubaru se uliva najpre Ribnica,
a zatim Toplica. Dolina Kolubare se suzava kod mesta Slovac, a zatim postaje $ira, sa
prostranom aluvijalnom ravni (Markovi¢, 1970). U Kolubaru se zatim uliva reka Ljig
kod Lajkovca i Tamnava kod sela Drazevca. Prema Markovi¢ (1988), sliv Tamnave
obuhvata povrsinu od oko 930 km?, a medu njenim pritokama posebno treba istaéi reku
Ub, koja protice kroz istoimeno mesto. Kolubara se u Savu uliva u blizini Obrenovca.
Inace, vazno je naglasiti da je Kolubarski sliv u neogenu bio pod vodom i da je
predstavljao zaliv u Panonskom moru (Markovié, 1970, 1988).

Istrazivanom podrucju pripada i sliv Zapadne Morave. Ukupna povrsina ovog
sliva u Srhiji iznosi 15 849 km? (Markovi¢, 1970), dok u zapadnoj Srbiji obuhvata
podrucje do Kraljeva i doline Ibra na istoku i jugoistoku. Zapadna Morava nastaje kod
PozZege, spajanjem Moravice, Detinje i Skrapeza. Pre ulivanja u Moravicu, Detinja se
najpre spaja sa Skrapezom. Moravica izvire pod Golijom i ona predstavlja najduzu
sastavnicu Zapadne Morave, zbog Cega se smatra produzetkom ove reke. U Moravicu se

najpre ulivaju Nosnica i Citluk, a zatim Lucka reka, Grabovica i Panjica, a zatim i Rzav
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kod Arilja. Inace, Veliki Rzav izvire u podnozju planine Mucanj, a u njega se kod sela
Svrackova uliva Mali Rzav gradec¢i reku Rzav. Detinja izvire u Kremanskoj kotlini i u
blizini Uzica tece kroz 8 km dugacku i 300 m duboku klisurastu i delom kanjonsku
dolinu (Markovi¢, 1970). Sa druge strane, SkrapeZ izvire Sa juzne strane Povlena i
protice kroz Kosjeri¢ i PoZegu. Zapadna Morava je u Ovcarsko-kablarskoj klisuri
pregradena u vidu dva vestacka jezera — Ovcarsko-kablarsko jezero i Meduvrsje. Slivu
Zapadne Morave pripadaju i reke koje izviru na Maljenu, kao $to su Bela i Crna
Kamenica, Calacki potok, Rosi¢ka reka i Razanska reka. Bela Kamenica se u
Tometinom polju spaja sa Crnom Kamenicom stvaraju¢i Kamenicu, koja predstavlja
levu pritoku Zapadne Morave.

Od reka koje pripadaju slivu Zapadne Morave treba ista¢i Studenicu i lbar.
Studenica izvire na Goliji, na Odvracenici, na 1615 m nadmorske visine. Dugacka je 60
km, dok povrsina njenog sliva iznosi 582 km? (Markovi¢, 1988). Istrazivanom podrucju
jugozapadne Srbije pripada i dolina Ibra, od mesta Spiljani na zapadu do mesta Ribari¢e
i Gazivodskog jezera na istoku. Inace, dolina Ibra od Raske do Kraljeva predstavlja
istoénu granicu istrazivanog podrucja zapadne Srbije. Medu rekama koje proti¢u kroz
istrazivano podrucje, a koje se ulivaju u lbar, treba ista¢i Brvenicu i Trnavsku reku u
okolini Raske.

Sliv Drine se prostire u jugozapadnoj, zapadnoj i severozapadnoj Srbiji i
obuhvata krajnje zapadne delove istrazivanog podru¢ja. U jugozapadnoj Srbiji ovom
slivu pripadaju reke Lim i Uvac. Inace, Lim istice iz Plavskog jezera u Crnoj Gori, a u
jugozapadnu Srbiju ulazi kod Gostuna i Brodareva (Markovi¢, 1970). U ovu reku se kod
Prijepolja uliva reka MileSevka, a zatim i reka Bistrica kod istoimenog mesta. U dolini
Lima, izmedu Prijepolja i Pribojske Banje, izgradeno je veStacko akumulaciono
Potpecko jezero. Iz jugozapadne Srbije Lim ulazi u Bosnu i Hercegovinu kod Ustibara.
Duz svog toka reka Lim formira kompozitnu dolinu u kojoj se smenjuju klisure i
kotline, a oblast oko reke se naziva Polimlje. Duzina reke Uvac je 119 km, a povrSina
njenog sliva iznosi 1335 km? (Markovi¢, 1988). Uvac izvire u selu Cari¢ina na planini
Ozren, a zatim teCe kroz sjenicku kotlinu, kada se u nju uliva reka Vapa. U dolini Uvca
su izgradena tri veStacka jezera: Sjenicko, Zlatarsko i Radoinjsko. Reka Uvac je od sela
Ojkovice juzna granica Zlatibora, a granicu Srbije i Bosne i Hercegovine predstavlja

nekoliko poslednjih kilometara pre ulivanja u reku Lim.
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Znacajne pritoke Drine u podrucju Nacionalnog parka Tara su: Brusnicki potok,
Neveljski potok, Derventa i Raca. Inace, Derventa nastaje od Cetiri potoka (Aluskog,
Kremica, Joki¢a i Rovinjskog), koji se sastaju kod zaseoka Sedaljka, dok Raca izvire na
Kaluderskim barama. Slivu reke Drine pripadaju i Beli i Crni Rzav. Beli Rzav nastaje
na zapadnim padinama Tare, od Karaklijskog i Baturskog Rzava, dok Crni Rzav izvire
pod Cigotom na Zlatiboru i u njega se ulivaju reke Ribnica, Obudojevica i Jablanica.
Treba napomenuti da u ovom podrucju postoji nekoliko vestackih jezera: Perucacko
jezero (nastalo pregradivanjem Drine), jezero Zaovine (akumulacija "Beli Rzav")
nastalo podizanjem brane "Lazi¢i" u dolini Belog Rzava, kao i akumulacija "Krus¢ica"
u gornjem toku Belog Rzava. U Drinu se severoistotno od Bajine Baste uliva reka
Rogacica, a zatim i reke Tresnjica i Ljubovida u ljubovijskom kraju. Pritoke Drine, od
Ljubovije do Loznice, su Gracanicka reka, Uzovnicka reka, Culinska reka, Boranjska
reka, Pljestanica, Bucevski potok, Radalj, Borinska reka, Trbusnica i Stira. Reka Jadar
predstavlja znacajnu pritoku Drine severno od Loznice. Ukupna duzina ove reke iznosi
79 km, a povriina njenog sliva je 880 km? (Markovi¢, 1988). Donji tok Drine sa
prisutnim meandrima, mrtvajama i prirodnim branama ima sve Karakteristike

ravniéarskih reka. Us¢e Drine u Savu se nalazi nizvodno od mesta Sremska Rada.
1.3.5. Klimatske karakteristike

U zapadnoj Srbiji je zastupljena kontinentalna i umereno-kontinetalna klima
(Duci¢ & Radovanovi¢, 2005), a variranja u okviru ovih osnovnih tipova klime su
uslovljena geografskim polozajem, reljefom, ekspozicijom terena, prisustvom re¢nih
sistema, tipom geoloske podloge, karakterom vegetacijskog pokrivaca i stepenom
urbanizacije.

Kontinentalna klima je prisutna u severozapadnoj Srbiji, kao i severnim
delovima zapadne Srbije. Juzne granice ovog klimatskog tipa se vezuju za tok Zapadne
Morave do Drine, tj. severozapadno od Uzica (Duci¢ & Radovanovi¢, 2005). Prema
istim autorima, u okviru kontinentalnog klimatskog tipa se razlikuju dve podoblasti.

Prva podoblast obuhvata ravnicarske, odnosno severne predele severozapadne
Srbije do Loznice i Valjeva. Osnovne klimatske odlike ove podoblasti kontinetalne

klime u zapadnoj Srbiji su sledece: godisnja amplituda temperature vazduha je iznad
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22°C, srednja zimska temperatura vazduha se krece i iznad 1°C; prole¢ne temperature
vazduha se neznatno razlikuju od jesenjih; letnje temperature vazduha su najéesée iznad
20°C; zimski meseci imaju najmanje padavina, a prole¢nih padavina ima neznatno vise
nego jesenjih (Duci¢ & Radovanovi¢, 2005).

Druga podoblast kontinentalne klime u zapadnoj Srbiji obuhvata podrucje od
Loznice i Valjevskih planina na severu do Tare, UZica i doline Zapadne Morave na jugu
(Duci¢ & Radovanovi¢, 2005). Osnovne odlike klime ove podoblasti su: prosecna
temperatura vazduha se krece od 7°C do 9,3°C; prosetne temperature vazduha
najtoplijeg meseca na planinama ne prelaze 18,4°C, a godiSnje amplitude temperature
su ispod 20°C (Rakic¢evi¢, 1980; Duci¢ & Radovanovié, 2005). Smatra se da je ovo
oblast u Srbiji u kojoj reljef najznacajnije utiCe na regionalna atmosferska kretanja,
odnosno na koli¢inu izmerenih padavina. Na odredenom mestima koja se nalaze ispod
1000 m ili ispod 500 m nadmorske visine je izmereno ¢ak preko 1000 mm padavina,
npr. u Pocuti, Rastistu i Zajaci (Duci¢ & Radovanovi¢, 2005).

Umereno-kontinentalna klima je zastupljena u najve¢em delu zapadne Srbije i
u ¢itavoj jugozapadnoj Srbiji, odnosno u podrucju juzno od Tare i doline Zapadne
Morave. U ovoj oblasti su prisutni planinski lanci koji su ispresecani brojnim re¢nim
dolinama i kotlinama, tako da se relativno Cesto smenjuju razliciti tipovi klimata.
Osnovne odlike ovog klimatskog podrucja su: prose¢ne decembarske temperature su
negativne; srednje mesecne temperature u februaru su negativne u svim mestima osim u
Ivanjici; proleca su hladnija od jeseni, a ta razlika postaje veca sa porastom nadmorske
visine; ki$ne senke i depresije su relativno ¢este pojave (Duci¢ & Radovanovi¢, 2005).
Isti autori istiCu da se u ovom podrucju zapadne Srbije nalaze najkiSovitija mesta i
mesta sa visokom vlaznos¢u vazduha. U okviru oblasti umereno-kontinentalne klime u
jugozapadnoj Srbiji se posebno isti¢e podoblast koja obuhvata PeStersku visoravan,
ukljucujuéi Sjenicu i Novi Pazar (Duci¢ & Radovanovi¢, 2005). U ovom podrucju Su
konstatovane najnize temperature vazduha u Srbiji.

Prema podeli osnovnih tipova klime datoj od strane Stevanovi¢ & Stevanovi¢
(1995), u zapadnoj Srbiji je prisutna prvenstveno umereno-kontinentalna klima. Vazno
je naglasiti da je zapadna Srbija pod uticajem vlazne atlantske klime i da u ovom
podru¢ju dominira poseban podtip humidne umereno-kontinentalne klime (ilirska

varijanta). Ona se odlikuje relativno velikom koli¢inom padavina u toku godine (720-
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900 mm) i odsustvom perioda suse i polususe (Stevanovi¢ & Stevanovic¢, 1995).
Humidna umereno kontinentalna klima je u zapadnoj Srbiji u znacajnoj meri izmenjena
planinskim uticajima, te se oznaCava kao prelazna varijanta izmedu umereno-
kontinentalne i planinske klime srednjeevropskog tipa.

U severozapadnoj Srbiji, odnosno od Macve na severu do Vlasi¢a na jugu,
ukljucujuéi planinu Cer, podrucje sliva Kolubare i Tamnave, ali i u krajnjem isto¢nom
podrudju zapadne Srbije (Ové&arsko-kablarska klisura i Ca¢anska kotlina) je prisutan
poseban podtip semiaridne umereno-kontinentalne klime (subkontinentalna klima), koja
se odlikuje relativno hladnim i umereno vlaznim zimama, kao i toplim i polususnim
letima (Stevanovi¢ & Stevanovié, 1995). U ovim podru¢jima srednje godis$nje
temperature variraju izmedu 9,5°C i 11,5°C, srednje januarske temperature se krecu
izmedu 1,9°C i 0,7°C, dok je ukupna godi$nja koli¢ina padavina izmedu 620 mm i 760
mm (Stevanovi¢c & Stevanovi¢, 1995). Medu osnovnim odlikama ove klime treba
navesti i ¢injenicu da je letnje-jesenji period bogatiji padavinama u odnosu na zimsko-
proleéni period godine.

Severni deo Posavine, odnosno najjuzniji delovi Panonske nizije uz dolinu Save
se odlikuje prelaznom varijantom izmedu umereno kontinentalne klime listopadnih
Suma 1 semiaridne kontinentalne panonske klime. Ovde je prisutan kraci, ali izrazeni
polususni period. Takode, ovde su prisutni manji zimski ekstremi u odnosu na
semiaridnu kontinentalnu panonsku klimu.

Imajuc¢i u vidu da u zapadnoj 1 jugozapadnoj Srbiji dominiraju planine, moze se
posebno govoriti o planinskom tipu klime. Prema Stevanovi¢ & Stevanovi¢ (1995),
osnovne odlike planinske klime alpskog tipa su srednja godiSnja temperatura od 0,5°C
do 5°C, srednje januarske temperature od —6°C i —8°C, kao i period od tri do Sest meseci
sa negativnim srednjim mesecnim temperaturama. Treba istaci da je koli¢ina prole¢no-
letnjih padavina u ovim podru¢jima znatno veca u odnosu na zimsko-proleéni period.
Inace, na planinama zapadne 1 jugozapadne Srbije je prisutan poseban podtip humidne
planinske klime alpskog tipa, sa sumom padavina izmedu 1100 mm i 2000 mm godi$nje

(Stevanovi¢ & Stevanovi¢, 1995).
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1.3.5.1. Temperatura vazduha

Srednje mesecne i srednje godi$nje temperature vazduha u periodu od 1981. do
2010. godine u Loznici, Valjevu, Pozegi, Zlatiboru i Sjenici su prikazane u Tabeli 2.
Uocljivo je da srednja godiS$nja temperatura vazduha opada sa porastom nadmorske
visine i da je najniza u Sjenici (6,7°C), a najvisa u Loznici (11,6°C). U svim mestima je
najtopliji jul, osim na Zlatiboru gde je najtopliji avgust. Temperature su u toku letnjih
meseci najvise u Loznici, gde je prosecna temperatura u junu 20°C, dok su prosecne
temperature u julu i avgustu iznad 20°C. Najhladniji mesec ¢itave pracene oblasti je
januar, a temperature su u toku zime najnize u Sjenici i na Zlatiboru, gde su prosecne
temperature januara, februara i decembra ispod 0°C. Takode, treba naglasiti da su u
Pozegi proseéne temperature januara i decembra ispod 0°C, dok su u Loznici i Valjevu
iznad 0°C (Tabela 2).

Tabela 2. Srednje meseéne i srednje godisnje temperature vazduha (°C) za pojedina
mesta u istrazivanom podruc¢ju u periodu od 1981. do 2010. godine (prema podacima

Republickog hidrometeoroloskog zavoda).

Mesec n.v. | 1 111 v \% Vi VIl VIIT  IX X Xl XII  God.
Loznica 122 08 24 69 118 170 200 218 214 168 119 63 22 11,6
Valjevo 176 06 20 66 116 168 199 219 214 168 117 61 19 114
PoZega 310 -16 04 53 102 152 183 200 195 151 102 41 -04 9,7
Zlatibor 1028 -21 -13 24 72 123 154 172 175 131 88 32 -12 7,7
Sjenica 1038 -36 -2,7 18 65 115 147 165 162 119 78 22 -21 6,7

U istrazivanom podruc¢ju je apsolutni temperaturni minimum Kkonstatovan u
Sjenici, u kojoj je 13.01.1985. godine zabeleZena temperatura od —35,6°C (Duci¢ &
Radovanovi¢, 2005). Prema Rakicevi¢ (1980), u ovom mestu je 26.01.1954. godine
izmerena temperatura od —38°C. Prema podacima Republi¢kog hidrometeoroloskog
zavoda, apsolutno najniza temperatura zabelezena u Pozegi je —30,7°C, u Valjevu iznosi
—26,4°C, na Zlatiboru —19,8°C, dok je u Loznici —21°C. Najveci apsolutni temperaturni
maksimum je zabelezen u Valjevu (+42,4°C), zatim slede Loznica (+42,3°C), Pozega
(+41°C), Sjenica (36,2°C) i Zlatibor (35,8°C). Prema tome, najve¢u amplitudu

apsolutnih ekstrema temperature vazduha imaju Sjenica (71,8°C) i Pozega (71,7°C),
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dok najmanju amplitudu apsolutnih ekstrema temperature vazduha ima Zlatibor
(55,6°C).

Srednji godiSnji vertikalni gradijent temperature vazduha u istraZzivanom
podrucju je oko 0,5°C/100 m. Preciznim merenjima je utvrdeno da na relaciji izmedu
Valjeva i vrha Povlena vrednost ovog gradijenta iznosi 0,52°C/100 m, kao i da
vertikalni temperaturni gradijent u julu iznosi 0,55°C/100 m, a u januaru samo 0,4°C,
Sto se objasnjava pojavom inverzionih promena temperature vazduha u uzem podrucju
Valjeva (Pukanovi¢, 2000). Isti autor istice da podnozje Valjevskih planina sa
nadmorskim visinama od 200 m do 500 m ima srednju godi$nju temperaturu vazduha
izmedu 10°C i 11°C, predeli sa nadmorskim visinama od 500 m do 700 m imaju srednju
godisnju temperaturu vazduha izmedu 8°C i 10°C, dok podruéja iznad 1000 m n. v.

ispod 7°C.

1.3.5.2. Relativna vlazZnost vazduha

Prema podacima Republickog hidrometeoroloskog zavoda, najvecu srednju

godiSnju relativnu vlaznost vazduha ima Pozega (78%), a najmanju Valjevo (74%)

(Tabela 3).

Tabela 3. Srednje mese¢ne i srednje godiSnje relativne vlaZznosti vazduha (%) za
pojedina mesta u istrazivanom podrucju u periodu od 1981. do 2010. godine (prema

podacima Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda).

Mesec | 1 11 v \% Vi VIl VIII IX X Xl Xl  God.
Loznica 83 78 71 69 69 71 69 71 76 80 82 84 75
Valjevo 82 76 70 68 68 70 67 69 74 78 80 82 74
PoZega 86 80 74 71 73 75 74 75 79 82 85 87 78

Zlatibor 83 79 74 70 70 73 70 70 75 78 80 85 76
Sjenica 82 80 77 72 72 73 72 73 78 79 81 84 77

Planina Tara sa 83% relativne vlaZnosti vazduha (Rakicevi¢, 1980) predstavlja
jedno od najvlaznijih podruc¢ja u Srbiji. U zapadnoj Srbiji su najvlazniji decembar i
januar, a najvece srednje mesecne vrednosti relativne vlaznosti vazduha su zabelezene u

Pozegi u decembru (87%) 1 januaru (86%). Meseci sa najmanjim procentom vlaznosti
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vazduha su jul i avgust (Tabela 3). Medu mesecima sa manjim procentom relativne
vlaznosti vazduha treba navesti i april i maj. Inace, najmanja relativna vlaznost vazduha

je zabelezena u Valjevu u julu (67%).

1.3.5.3. Osuncanost (insolacija)

GodiSnje sume trajanja sijanja Sunca se kre¢u u intervalu od 1503,2 casa
(Pozega) do 2032,2 ¢asa (Valjevo) (Tabela 4). Godisnja suma osuncavanja u Valjevu
(2032,2 ¢asa) je nesto veca u odnosu na Zlatibor (2014,5 ¢asova). Najsuncaniji mesec je
jul, dok najmanju insolaciju ima decembar. Najvece srednje mesecne Sume osuncavanja
su izmerene u julu u Loznici (292,5 ¢asa) i Valjevu (290,2 ¢asa). U zimskim mesecima
vecu insolaciju imaju podruéja visih nadmorskih visina (Sjenica i Zlatibor), dok u
proleénim 1 letnjim mesecima vece sume osuncavanja imaju mesta na nizim
nadmorskim visinama (Valjevo i Loznica). Interesantno je da je u Pozegi suma
osuncavanja u decembru (34,4 Casova) i januaru (43,5 ¢asova) drastiéno manja nego u

drugim mestima (Tabela 4).

Tabela 4. Srednje mese¢ne i ukupne godisnje sume osuncavanja (broj Casova) za
pojedina mesta u istrazivanom podrucju u periodu od 1981. do 2010. godine (prema

podacima Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda).

Mesec | 1 1l v V VI VIl VIl IX X Xl X God.
Loznica 60,0 90,3 140,2 176,0 2317 2478 2925 2735 1972 1431 827 51,5 19864

Valjevo 72,9 93,2 1433 1728 2319 2506 2902 2679 2009 1496 97,6 61,4 20322
PoZega 435 720 1148 136,7 1744 1881 2289 2159 1445 925 57,6 34,4 1503,2
Zlatibor 92,1 1057 1419 1614 2101 2298 2729 2594 1961 1606 1081 764 2014,5
Sjenica 87,0 101,3 1456 162,3 2062 2295 2644 2461 1796 1457 96,6 72,6 1936,8

1.3.5.4. Padavine
Srednje mesecne 1 ukupne godisnje sume padavina u periodu od 1981. do 2010.

godine u Loznici, Valjevu, Pozegi, Zlatiboru i Sjenici su prikazane u Tabeli 5. Uocljivo

je da podrucje Zlatibora ima najveéu godisnju sumu padavina (1017,3 mm), dok je u
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Pozegi registrovana najmanja suma padavina (726,4 mm). Takode, evidentno je da

Loznica ima veéu godi$nju sumu padavina od Valjeva i Sjenice (Tabela 5).

Tabela 5. Srednje mese¢ne i ukupne godisnje sume padavina (mm) za pojedina mesta u
istrazivanom podruc¢ju u periodu od 1981. do 2010. godine (prema podacima

Republickog hidrometeoroloskog zavoda).

Mesec | 1 i v \ VI VIl Vil IX X Xl Xl God.
Loznica 59,3 46,0 657 628 782 1085 852 752 695 735 744 696 8680
Valjevo 49,9 446 579 599 721 1102 710 70,7 653 629 627 606 7877
PozZega 42,7 419 458 580 748 884 763 596 658 571 635 523 7264
Zlatibor 654 685 734 790 944 1102 963 788 983 782 923 826 10173
Sjenica 46,3 474 46,4 557 715 791 669 620 756 624 741 622 7495

Prema podacima Republickog hidrometeoroloskog zavoda, podru¢ja sa
nadmorskom visinom preko 1000 m prose¢no imaju uglavnom izmedu 700 mm i 1000
mm padavina, a neki planinski vrhovi u jugozapadoj Srbiji obilnije padavine do 1500
mm. Prema Duci¢ & Radovanovi¢ (2005), u jugozapadnoj Srbiji se nalaze neka od
najkiSovitijih mesta u Srbiji, a kao primer se moze navesti mesto Krnjaca (1225 m n. v.)
blizu Crne Gore, gde prosecna godiSnja suma padavina iznosi 1344 mm. Inace,
istrazivanja u Valjevskom kraju su pokazala da srednji godiSnji vertikalni gradijent
padavina na relaciji Valjevo — Div¢ibare iznosi 28,7 mm/100 m (Pukanovié, 2000).

U istrazivanom podrucju najve¢u sumu padavina ima jun (Tabela 5). U ovom
mesecu Su najvece sume padavima izmerene U Valjevu i na Zlatiboru (110,2 mm), zatim
u Loznici (108,5 mm), a najmanje u Sjenici (79,1 mm) i Pozegi (88,4 mm). Vazno je
naglasiti da se u istrazivanom podruc¢ju velika suma padavina izluci i u julu 1 maju. U
Loznici, Pozegi i na Zlatiboru suma padavina je veca u julu nego u maju, dok je u
Valjevu i Sjenici suma padavina vec¢a u maju u odnosu na jul (Tabela 5). Najmanje
sume padavina u Loznici, Valjevu i Pozegi su izmerene u februaru, dok je na Zlatiboru i
u Sjenici najsuvlji januar (Tabela 5).

Sezonski prikaz temperaturnog i pluviometrijskog reZima u Loznici, Valjevu,
Pozegi, na Zlatiboru i u Sjenici je dat u vidu klimadijagrama prema Walter & Leiht
(1967) (Slika 16). Sa klimadijagrama je uocljivo da period polususe u periodu od 1981.

do 2010. godine nije prisutan ni u jednom od pra¢enih mesta, $to ukazuje na humidnu
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klimu istrazivanog podrucja. Period izrazite vlaznosti (viSe od 100 mm padavina), kao
Sto je ve¢ pomenuto, traje samo u junu U Valjevu, Zlatiboru i Loznici (Tabela 5).

Na osnovu Langovog kiSnog faktora, koji predstavlja odnos izmedu godisnje
sume padavina i srednje godi$nje temperature vazduha, moze se zakljuciti da je klima
Zlatibora (Langov ki$ni faktor = 132,12) i Sjenice (111,87) euhumidna, dok je klima
Pozege (74,89), Loznice (74,83) i Valjeva (69,10) semihumidna (poluvlazna).

423°C Loznica, 121 m 116°C 424°C Valjevo, 176 m 14°C
284C | [30] 868 mm DG [30] 787,7 mm

41°C PoZega, 310 m 9,7°C 358°C Zlatibor, 1028 m 7,7°C
270°C [30] 726,4 mm N6 [30] 1017,3 mm

JUTEU ‘

10 \\A » -:‘
EE 52°C
307G ° Wi iy ¢ -198°C °
10 20 10

36,2°C Sjenica, 1038 m 6,7 °C

237°C [30] 749,5 mm

Slika 16. Klimadijagrami (prema Walter & Leiht, 1967) za pojedina mesta u
istrazivanom podrucju u periodu od 1981. do 2010. godine (prema podacima

Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda).
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1.3.6. Vegetacija zapadne Srbije

Zapadna Srbija najve¢im delom pripada srednjeevropskom floristi¢ko-
vegetacijskom regionu, i to ilirskoj provinciji u okviru srednjeevropsko ilirsko-
balkanskog podregiona (Stevanovié¢ et al., 1999). Istrazivano podrucje se nalazi blizu
panonske i balkanske provincije pomenutog podregiona, a relativno je blizu
zapadnomezijske i skardo-pindske floristi¢ke provincije u okviru subsrednjeevropsko-
balkanskog podregiona (Meusel et al., 1965; Horvati¢, 1967; Horvat et al., 1974;
Stevanovi¢, 1992a, 1995; Stevanovi¢ et al., 1999). U ekosistemsko-vegetacijskom
pogledu, ekvivalenti ilirske floristicko-vegetacijske provincije su Sume kitnjaka i graba
(Querco-Carpinetum illyricum), bukove Sume (Fagenion illyricum), Sume crnog graba i
bukve (Ostryo-Fagenion moesiacae), kao i Sume subalpijske bukve (Fagenion
moesiacae subalpinum) (Stevanovi¢ et al., 1999).

Na osnovu studije vegetacije juzne Evrope uradene od strane Horvat et al.
(1974), u zapadnoj Srbiji se mogu razlikovati dve dominantne zone Suma: zona
kontinentalno listopadnih termo-mezofilnih Suma - Quercion frainetto i zona
mezofilnih Suma — Fagenion. Prema Stevanovi¢ et al. (1995b), u zapadnoj Srbiji je
prisutno nekoliko klimatogenih tipova vegetacije. Naime, u najsevernijim delovima
zapadne Srbiji, u okolini Save i Kolubare, su prisutne mezofilne nizijske poplavne sume
(Quercion roboris), dok u ostatku istrazivanog podru¢ja dominiraju termofilne
sladunovo-cerove Sume (Quercion frainetto) (u brdskim podru¢jima) i mezofilne
listopadne bukove i grabove Sume (Fagion moesiacae i Querco-Carpinion betuli)
(uglavhom u planinskim podru¢jima). U visokoplaninskim podru¢jima zapadne i
jugozapadne Srbije su zastupljene i Cetinarske Sume (Vaccinio-Piceion) (Stevanovi¢ et
al., 1995b).

Raznovrsnost i specifi¢nost biljnog pokrivaca zapadne Srbije se moze sagledati
kroz pregled osnovnih tipova vegetacije, koji su u skladu sa fitocenoloskom
nomenklaturom predlozenom od strane Mucina et al. (2016). Kada je u pitanju Sumska
vegetacija u zapadnoj Srbiji, treba ista¢i prisustvo Sirokolisnih listopadnih Suma
(Stevanovi¢ et al., 1995b; Koji¢ et al., 1998): (a) termo-mezofilne Sume crnog graba i
crnog jasena pre svega u kre¢njackim kanjonima i klisurama (Fraxino orni-Ostryion);

(b) kserofilne i ksero-mezofilne hrastove Sume kontinentalnih oblasti (Quercion
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confertae, Quercion pubescenti-petraeae i Quercion petraeo-cerridis); (c) brdske Sume
hrasta kitnjaka i graba (Carpinion betuli i Fraxino excelsioris-Acerion pseudoplatani);
(d) brdsko-planinske bukove Sume (Fagion sylvaticae); (e) subalpijske bukove Sume
(Fagenion illyricum subalpinum i Luzulo-Fagion sylvaticae); (f) kontinentalne poplavne
Sume vrbe i topole (Salicion albae); (g) kratkotrajno plavne Sume poljskog jasena i
hrasta luznjaka (Alno-Quercion roboris) u nizijskim predelima, uglavnom duz Sirokih
plavnih podru¢ja, u ritovima i mocvarama; (h) Sume jove duz brdsko-planinskih
vodotoka (Alnion incanae i Alnion glutinosae); kao i brezove Sume iz klase
Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae (nomenklatura je usaglasena sa Mucina et al.,
2016).

Kada su u pitanju mesovite lis¢arsko-Cetinarske Sume (Stevanovic et al., 1995b;
Koji¢ et al., 1998), treba ista¢i prisustvo pre svega bukovo-jelovih Suma, dok su
Cetinarske Sume predstavljene slede¢im tipovima: (a) termofilne crnoborove Sume u
kre¢njackim kanjonima i klisurama (Fraxino orni-Pinion nigrae); (b) mesSovite i Ciste
Sume belog i crnog bora na ultramafitima (Erico-Fraxinion orni); (c¢) beloborove Sume
koje su rasprostranjene uglavnom na karbonatima (Seslerio rigidae-Pinion); (d) ¢iste i
mesovite Sume Panci¢eve omorike (Erico carneae-Piceion omirikae); (e) Cetinarske
Sume belog bora i meSovite Sume belog bora, smrce i jele uglavnom na kre¢njackim
planinskim visoravnima i platoima (Dicrano-Pinion sylvestris); (f) ¢iste smréeve Sume,
meSovite smréevo-jelove Sume na kreénjacima i silikatima (Piceion excelsae)
(nomenklatura je usaglasena sa Mucina et al., 2016).

U okviru Sirokolisne listopadne Zbunaste vegetacije, u zapadnoj Srbiji su prisutni
sledeci tipovi vegetacije (Stevanovi¢ et al., 1995b; Koji¢ et al., 1998; Obratov-Petkovic¢
et al., 2007): (a) listopadna Zbunasta vegetacija Sumo-stepske zone (Prunion fruticosae i
Prunion spinosae) u ravniarskim predelima severozapadne Srbije; (b) Zbunaste
formacije ive i alohtone zajednice bagremca duz nizijskih re¢nih tokova (Salicion
cinereae); (C) zajednice subalpijske bukve zbunastog oblika iznad gornje Sumske
granice (Fagenion illyricum subalpinum i Luzulo-Fagion sylvaticae); (d) planinske
vristine (Bruckenthalion spiculifoliae) i (e) sikare ive iz sveze Sambuco-Salicion
capreae (nomenklatura je usaglasena sa Mucina et al., 2016).

Zeljasti tipovi vegetacije u zapadnoj Srbiji su predstavljeni pre svega livadama,

pasnjacima 1 kontinentalnim kamenjarima. U okviru higro-mezofilnih livadskih
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zajednica iz klase Molinio-Arrhenatheretea, treba ista¢i prisustvo subkontinentalnih
higrofilnih 1 mezofilnih livadskih zajednica (Molinietalia caeruleae), dolinskih
mezofilnih livadskih i paSnjackih zajednica na zemljistima koja su uglavhom bogata
mineralnim materijama (Arrhenatheretalia elatioris), kao i zajednica iz redova Poo
alpinae-Trisetetalia, Filipendulo ulmariae-Lotetalia uliginosi i Trifolio-Hordeetalia
(Stevanovi¢ et al., 1995b; Koji¢ et al., 1998). U istrazivanom podrucju su prisutne i
kserofilne i ksero-mezofilne livadske, livadsko-stepske i pasnjacke zajednice iz klase
Festuco-Brometea, posebno iz redova Brachypodietalia pinnati i Festucetalia
valesiacae. 1z iste klase treba navesti i zajednice iz reda Halacsyetalia sendtneri, koje su
rasprostranjene na ultramafitskim zemljistima. Medu zeljaste zajednice spadaju i one iz
klase Nardetea strictae, visokoplaninske rudine iz klase Juncetea trifidi, kao i zajednice
visokih zeleni (Calamagrostietalia villosae). U zapadnoj Srbiji su zastupljene i
zajednice koje naseljavaju sipare i osuline, posebno u klisurama i kanjonima (Peltarion
alliaceae), kao i zajednice rudina (Seslerietalia tenuifoliae).

Emerzna vegetacija rasprostranjena u nizijskim slatkovodnim barama, jezerima,
kao i muljevitim obalama istrazivanog podrucja je predstavljena zajednicama iz sveza
Phragmition communis i Magnocaricion elatae (Stevanovic¢ et al., 1995b; Koji¢ et al.,
1998), dok se u okviru tresavske vegetacije (Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae)
posebno istiu zajednice iz redova Caricetalia davallianae i Caricetalia fuscae
(Lazarevi¢, 2016).

U zapadnoj Srbiji su prisutni i antropogeno-uslovljeni oblici zeljaste vegetacije
(Koji¢ et al., 1998), predstavljeni zajednicama iz klasa Bidentetea, Chenopodietea
albae, Artemisietea vulgaris, Agropyretalia intermedio-repentis, Potentillo-
Polygonetalia avicularis i Papaveretea rhoeadis (nomenklatura je usaglasena sa
Mucina et al., 2016).

1.3.7. Zasti¢ena prirodna dobra u zapadnoj Srbiji
Najznacajnija zaSti¢ena prirodna dobra u zapadnoj Srbiji predstavljaju
Nacionalni park Tara sa povrSinom od 19 175 ha i Rezervat biosfere "Golija —

Studenica", koji obuhvata povrsinu od 53 804 ha (Mijovi¢ et al., 2012). Istovremeno,

planina Golija je zaSti¢ena i1 kao Park prirode na povrSini od 75 183 ha. Takode, u
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zapadnoj Srbiji u Parkove prirode spadaju Klisura reke Milesevke (456,1 ha) i Sargan —
Mokra Gora (10 813,7 ha) (Mijovi¢ et al., 2012), kao i nedavno proglaseni Park prirode
"Zlatibor" (41 923,26 ha) (Uredba o proglasenju Parka prirode "Zlatibor”, "Sluzbeni
glasnik RS", 91/2017).

U Predele izuzetnih odlika spadaju Rajac (1200 ha), klisura reke Gradac (1268,1
ha) i Ovcarsko-kablarska klisura (2250 ha), a u rezervate prirode "Danilova kosa" na
Boranji (6,7 ha), Gutavica (11,13 ha), Calacki potok (2,6 ha), Velika ple¢ — Vrazji vir
(28,6 ha) i Zabalac (11 ha) na Maljenu, Zelenika (0,1 ha) na Jelovoj Gori, Ravnista —
staniSte Panci¢eve omorike (138,5 ha), Pogled (17 ha), Uvac (7543 ha), klisura reke
Tre$njice (595,4 ha) i Zasavica (671 ha) (Mijovi¢ et al. 2012). U okviru
novoproglasenog Parka prirode "Zlatibor" se nalazi strogi rezervat prirode "Park Suma"
(12,54 ha) (Uredba o proglasenju Parka prirode "Zlatibor", "Sluzbeni glasnik RS",
91/2017). U zapadnoj Srbiji su prisutni slede¢i Spomenici prirode geoloskog,
geomorfoloskog, speleoloskog i hidroloSkog karaktera: Petnicka peéina, Potpecka
pecina, Hadzi-Prodanova pecina, Stopi¢a pe¢ina, Ribnica i Slapovi Sopotnice (Mijovic¢
et al., 2012). U okviru Parka prirode "Zlatibor" se nalaze dva Spomenika prirode: "Crni
bor Lira" i "Tri stabla crnog bora — Dobroselica” (Uredba o proglasenju Parka prirode
"Zlatibor", "Sluzbeni glasnik RS", 91/2017).

Uredbom o ekoloskoj mrezi ("Sluzbeni glasnik RS", br. 102/2010) su zasti¢ena
slede¢a podru¢ja zapadne Srbije: Zasavica, Donje Podrinje, Cer, Danilova kosa,
Valjevske planine (klisura reke Tre$njice, klisura reke Gradac, Calagki potok, Crna
reka, Velika ple¢ — Vrazji vir, Zabalac, Rajac), Ovcarsko-kablarska klisura, klisura
Detinje, Tara (Nacionalni park Tara, Sargan-Mokra Gora), Zlatibor, Park $uma kod
Ribnice, dolina Malog Rzava, Mucanj, Uvac i Milesevka (Uvac, klisura reke MileSevke,
park Ssuma Ivlje, Ravnista), Paljevine, Kamena Gora, Ozren-Jadovnik, Pester, Gutavica,

Golija, Ras — Sopoc¢ani, Rogozna i Prokletije (Pogled).
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2. CILJEVI RADA

Predmet ove disertacije je utvrdivanje prostorne distribucije i diverziteta,
ekoloskih preferencija, kao i konzervacionog statusa orhideja na podru¢ju zapadne
Srbije.

Osnovni ciljevi ove teze su:

e Prikupljanje i digitalizacija horoloskih i ekoloskih podataka (izrada baze
podataka) o orhidejama zapadne Srbije;

e Utvrdivanje ukupnog bogatstva taksona (vrsta i podvrsta) orhideja zapadne
Srbije, kao i taksonomska analiza i analiza Zivotnih formi i sistema oprasSivanja
orhideja zapadne Srbije;

e Fitogeografska analiza flore orhideja zapadne Srbije;

e Utvrdivanje detaljnog rasprostranjenja orhideja zapadne Srbije i izrada areal
karata za svaki pojedinacan takson;

e Utvrdivanje obrazaca distribucije orhideja u odnosu na ekoloske faktore, koje
podrazumeva:

e utvrdivanje centara diverziteta orhideja zapadne Srbije;

e analizu prostorne distribucije i bogatstva orhideja zapadne Srbije, ukljucujuci
analizu floristicke sli¢nosti izmedu geografskih regiona, planinskih oblasti, kao i UTM
kvadrata 50 x 50 km;

e utvrdivanje broja UTM kvadrata 50 x 50 km i 10 x 10 km, kao i broja lokaliteta
uzorkovanja u kojima su zabeleZeni pojedinac¢ni taksoni orhideja zapadne Srbije;

e analizu uticaja nadmorske visine, bioklimatskih varijabli 1 heterogenosti stanista na
ukupno bogatstvo taksona orhideja, kao i na bogatstvo taksona orhideja pojedinih
zivotnih formi unutar UTM kvadrata 10 x 10 km;

e analizu uticaja heterogenosti staniSta na bogatstvo taksona orhideja pojedinih
planinskih oblasti;

e analizu bogatstva taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u odnosu na
broj lokaliteta uzorkovanja;

e Ekoloska analiza koja podrazumeva utvrdivanje staniSnih preferencija orhideja

zapadne Srbije ukljucujudi:
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e analizu bogatstva taksona orhideja duz gradijenta nadmorske visine, utvrdivanje
raspona nadmorskih visina na kojima se javljaju pojedinacni taksoni orhideja, kao i
utvrdivanje uticaja nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja Sumskih, odnosno
zeljastih tipova vegetacije;

e analizu bogatstva taksona orhideja pojedinih Zivotnih formi i sistema opraSivanja
duz gradijenta nadmorske visine;

e utvrdivanje bogatstva taksona orhideja u odnosu na tip geoloske podloge, kao i
analizu sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih tipova geoloskih podloga;

e utvrdivanje bogatstva taksona orhideja u odnosu na tip vegetacije, odnosno
vegetacijske klase, redove i sveze;

e Uutvrdivanje bogatstva taksona orhideja u odnosu na tip staniSta prema EUNIS
klasifikaciji;

e Detaljna ekoloska analiza koja podrazumeva: utvrdivanje glavnih faktora koji
uti¢u na brojnost vrsta, utvrdivanje Sirine i marginalnosti ekoloskih niSa orhideja,
definisanje ekoloskih grupa orhideja, utvrdivanje indikatorskih vrsta orhideja u
odnosu na tip vegetacije i tip geoloSke podloge, kao i utvrdivanje razlika u sastavu
vrsta orhideja izmedu pojedinih tipova vegetacije;

e Utvrdivanje konzervacionih prioriteta i predloga mera ocuvanja i zaStite
orhideja, koje podrazumeva:

e odredivanje IUCN kategorija ugroZenosti orhideja;

e analizu konzervacionog statusa orhideja prema medunarodnim i nacionalnim
propisima;

e odredivanje faktora ugrozavanja orhideja;

e odredivanje konzervacionih prioriteta i predloga mera zastite orhideja.

93



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Prikupljanje podataka

Podaci o rasprostranjenju i ekoloskim preferencijama orhideja zapadne Srbije su
prikupljeni terenskim istrazivanjima, na osnovu herbarijumskog materijala iz
referentnih herbarijumskih zbirki, literaturnih izvora, kao 1 usmenih saopStenja.
Terenska istrazivanja su vrsena od 1995. do 2017. godine na podrucju severozapadne,
zapadne i jugozapadne Srbije. Tokom terenskih istrazivanja, na svakom lokalitetu su
utvrdene geo-koordinate, nadmorska visina, brojnost (abundancija) orhideja, tip
vegetacije, tip geoloske podloge, ekspozicija 1 nagib terena. Biljni materijal prikupljen
na terenu je deponovan u Herbarijumu Univeziteta u Beogradu (BEOU) i u privatnom
herbarijumu Vladana Pordevi¢a (Herbarijum VLDJ).

Pored sopstvenih terenskih istrazivanja, vazan izvor podataka o rasprostranjenju
i ekoloskim preferencijama orhideja su predstavljale herbarijumske zbirke. Pregledan je
i revidiran materijal u Herbarijumu Univeziteta u Beogradu (BEOU) i Herbarijumu
Prirodnjackog muzeja u Beogradu (BEO). Korisni izvori podataka o horologiji i
ekoloskim preferencijama orhideja na podru¢ju zapadne Srbije su predstavljali i
literaturni podaci. Pregledano je ukupno 112 bibliografskih jedinica, prvenstveno
nau¢nih radova, diplomskih i1 magistarskih radova, kao 1 doktorskih disertacija.
Literaturni podaci su proveravani i po potrebi revidirani na osnovu uvida u postojeci
originalni herbarijumski materijal citiranih autora. U slucaju da za podruéje navedeno u
literaturi nije postojao (ili nije pronaden) dokazni herbarijumski materijal, data je
ekspertska procena o ispravnosti literaturnog navoda i njegova eventualna korekcija.
Podaci za koje je ostala dilema u pogledu ispravnosti literaturnog navoda su oznacéeni
kao nepouzdani (sumnjivi) ili kao pogresni.

Identifikacija taksona orhideja je uradena na osnovu Delforge (2006), dok je
nomenklatura usaglasena sa World Checklist of Kew Gardens (WCSP, 2018). Za
horoloSke podatke sakupljene terenskim istrazivanjima u periodu od 2012. do 2017.
godine, geo-koordinate i nadmorske visine su utvrdene pomoc¢u GPS uredaja (Garmin

eTrex 30) u WGS 84 formatu. Podaci terenskih istrazivanja iz perioda od 1995. do
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2011. godine, kao i pouzdani horoloski podaci iz literature, herbarijumskih zbirki i
usmenih saopstenja su georeferencirani pomocu softvera OziExplorer 3.95 4s.

Za prikaz rasprostranjenja pojedinacnih taksona orhideja, kao i prikaz sumarne
distribucije i analizu diverziteta orhideja, koris¢ene su karte sa UTM mrezom 10 x 10
km i 50 x 50 km (Universal Transverse Mercator koordinatni sistem) (Lampinen, 2001).
Karte rasprostranjenja su uradene u programskim jezicima Visual Basic 6.1 i Visual
Basic 6.3, sa aplikacijom za Kkartiranje u tekst procesorskom programu Winword 2003,
¢iji je autor M. Niketi¢. Lokaliteti pojedina¢nih taksona orhideja su dati iza naziva
geografskih regiona u Srbiji prema Markovi¢ (1970). Naveden je najpre $iri, a zatim uzi

konkretni lokalitet datog taksona. Poreklo i kvalitet podataka o rasprostranjenju taksona

orhideja u zapadnoj Srbiji na kartama su oznaceni simbolima prikazanim na Slici 17.

. Literaturni podatak

Terenski i herbarijumski podatak

. Literaturni i terenski (ili herbarijumski) podatak

Nepouzdan podatak

— Netacan podatak

// \\ Stepen preciznosti
“ // manji od 20x20 km

Slika 17. Simboli kori$¢eni na kartama rasprostranjenja orhideja zapadne Srbije.

Zivotne forme biljaka su definisane u skladu sa podelom Ellenberg & Mueller-
Dambois (1967), koja je zasnovana na klasifikaciji Raunkiaer (1934), a dopunjena i
razradena prema Stevanovi¢ (1992b). Pored toga, koriS¢ena je i podela Zivotnih formi
prema Dressler (1981), Averyanov (1990) i Tatarenko (2007).

Sistemi oprasivanja su definisani u skladu sa Van der Cingel (1995), Claessens
& Kleynen (2011), Inda et al. (2012) i Jacquemyn et al. (2005a).
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Siri areal tipovi za fitogeografsku analizu su odredeni u skladu sa principima
podele Meusel et al. (1965, 1978), Meusel & Jager (1992) i Stevanovi¢ (1992a).

Tokom terenskih istrazivanja, brojnost orhideja je odredivana totalnim
prebrojavanjem cvetajucih jedinki. Na svakom lokalitetu, brojnost orhideja je odredena
na povrsini od oko 2500 m? U veéini slutajeva, povrsina uzorkovanja je odgovarala
kvadratu 50 m x 50 m. Za potrebe numeric¢kih analiza, brojnost orhideja dobijena
totalnim prebrojavanjem jedinki izraZena je preko 4-stepene skale koriS¢ene od strane
Tsiftsis et al. (2008): (1) 1-5 jedinki, (2) 6-20 jedinki, (3) 21-50 jedinki, i (4) >50
jedinki. Pored toga, preuzeti literaturni podaci sa alfa-numeri¢kim vrednostima brojnosti
I pokrovnosti orhideja (Braun-Blanquet, 1964), prevedeni su i izrazeni u vidu cisto
numericke 4-stepene skale: (1) r, (2) +, (3) 1, (4) 2, 3.

Tipovi vegetacije su tokom terenskih istrazivanja odredivani fitocenoloSkim
snimanjima koja su obavljana metodologijom opisanom od strane Braun-Blanquet
(1964). Veligina povrsine na kojoj je vrieno fitocenolosko snimanje bila je od 200 m?do
500 m® u slucaju Sumskih stanista, 25 m?u slu¢aju travnih formacija (pasnjaci i livade) i
10-16 m* kada su u pitanju bila tresavska i mocvarna staniSta. Vecina definisanih
zajednica ukljucena je u Siroko shvacene tipove zajednica (Sensu lato). Nazivi Sumskih
zajednica usaglaSeni su sa nazivima koje daju Jovanovi¢ & Jovanovi¢ (1976), Koji¢ et
al. (1998) i Stupar et al. (2015), dok su nazivi zajednica zeljastih tipova vegetacije
usagladeni sa nazivima koje daju Aéi¢ et al. (2013, 2014, 2015), Koji¢ et al. (1998), Silc
et al. (2014) 1 Lazarevi¢ (2016). Klasifikacija biljnih zajednica u vise sintaksonomske
kategorije je uradena prema Mucina et al. (2016), dok je klasifikacija staniSta bazirana
na EUNIS sistemu klasifikacije staniSta usaglasena sa Lakusi¢ et al. (2005).

Istrazivanje uticaja ekoloSkih faktora na brojnost i distribuciju orhideja koje
rastu u Sumskim tipovima vegetacije obuhvatilo je ukupno 42 taksona orhideja sa 1091
lokaliteta (Slika 18). Analiza je obuhvatila 34 taksona orhideja registrovanih na 826
lokaliteta tokom terenskih istraZzivanja od 1995. do 2016. godine. Pored toga, koriS¢eni
su literaturni podaci za 29 taksona orhideja sa 248 lokaliteta, podaci iz herbarijumskih

zbirki za 8 taksona sa 12 lokaliteta, kao i usmena saopStenja za 5 taksona sa 5 lokaliteta.

96



19°0'E

44°30'N

BOSNA |
HERCEGOVINA

SRBIJA

43°30'N

CRNA GORA

430N - Rezervat biosfere “Golija - Studenica”

Nacionalni park Tara

Slika 18. Karta istrazivanog podrucja zapadne Srbije sa nazna¢enim lokalitetima na

kojima je vrSeno uzorkovanje orhideja Sumskih tipova vegetacije.

Za potrebe numerickih analiza, odnosno ispitivanje uticaja ekoloskih faktora na
brojnost i distribuciju orhideja, tipovi Sumske vegetacije su grupisani u 12 kategorija,
koje predstavljaju 12 nominalnih varijabli: (1) Abies-Picea-Fagus Sume, (2) Alnus
glutinosa Sume, (3) Betula pendula Sume, (4) Carpinus betulus Sume, (5) Fagus
sylvatica sume, (6) Ostrya carpinifolia Sume, (7) Picea abies sume, (8) Picea omorika
Sume, (9) Pinus nigra sume, (10) Pinus sylvestris sume, (11) Quercus Sume, i (12) Salix
caprea Sikare. Detaljan pregled Sumskih tipova vegetacije dat je u Prilogu 1.

Istrazivanje uticaja ekoloSkih faktora na brojnost i distribuciju orhideja koje
rastu u zeljastim tipovima vegetacije obuhvatilo je ukupno 43 taksona orhideja sa 1058
lokaliteta (918 lokaliteta se odnosi na livadska i pasnjacka staniSta, dok 140 lokaliteta
odgovara stani§tima vlaznih livada, tresavskim i mocvarnim staniStima) (Slika 19).
Analiza je obuhvatila 39 taksona orhideja registrovanih na 955 lokaliteta tokom
terenskih istrazivanja od 1995. do 2014. godine. Pored toga, koriS¢eni su literaturni

podaci za 20 taksona orhideja sa 103 lokaliteta.
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Slika 19. Karta istrazivanog podrucja zapadne Srbije sa nazna¢enim lokalitetima na

kojima je vrSeno uzorkovanje orhideja zeljastih tipova vegetacije.

Za potrebe numeric¢kih analiza, tipovi zeljaste vegetacije Su grupisani u 16
kategorija i predstavljaju 16 nominalnih varijabli: (1) Nardetalia strictae, (2) Poion
violaceae, (3) Molinion caeruleae, (4) Calthion palustris, (5) Deschampsion cespitosae,
(6) Potentillion anserinae, (7) Arrhenatherion elatioris, (8) Festuca-Agrostis i
Pancicion serbicae, (9) Cirsio-Brachypodion pinnati, (10) Chrysopogono grylli-
Danthonion alpinae, (11) Festucetalia valesiacae, (12) Halacsyetalia sendtneri, (13)
Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae, (14) Phragmitetea, (15) ruderalni tip, i (16)
Calamagrostietalia villosae. Detaljan pregled zeljastih tipova vegetacije dat je u Prilogu
2.

Geoloske podloge su odredene na osnovu geoloskih karata u razmeri 1: 100 000,
kao 1 terenskim posmatranjima i procenama. GeoloSke podloge su svrstane u sledece
tipove: (1) andeziti-daciti-porfiriti, (2) karbonatni Klastiti, (3) flis, (4) granodioriti, (5)

kre¢njaci-dolomiti, (6) ofiolitski melanz i pescari iz Karbona i Perma, (7) kvarclatiti, (8)
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Za potrebe numerickih analiza koriS¢ene su indikatorske vrednosti biljaka za
vlaznost, pH zemljista, sadrzaj azota u zemljiStu, svetlost 1 temperaturu prema Koji¢ et

al. (1997). Indikatorske vrednosti imaju slede¢e vrednosti: vlaznost, od 1 (biljke

adaptirane na uslove ekstremne suse) do 7 (akvati¢ne biljke koje su potpuno potopljene
u vodi); pH zemljista, od 1 (acidofilne biljke koje se uvek nalaze na kiselom zemljistu)

do 5 (bazofilne biljke koje se uvek nalaze na alkalnom zemljiStu); sadrzaj azota u

zemljiStu, od 1 (oligotrofne biljke koje su adaptirane na zemljista koja su siromasSna
mineralnim materijama) do 5 (eutrofne biljke koje mogu opstati jedino na zemljiStu koje
je izuzetno bogato mineralnim materijama); svetlost, od 1 (biljke koje su adaptirane na
uslove ekstremne zasencenosti) do 5 (biljke koje su adaptirane na uslove pune dnevne
svetlosti); temperatura, od 1 (biljke adaptirane na niske temperature) do 5 (termofilne
vrste). Na osnovu indikatorskih vrednosti edifikatorskih i dominantnih vrsta, na svakom
lokalitetu, za svaku sastojinu u kojoj su registrovane orhideje, izracunate su indikatorske
vrednosti ekoloskih faktora prema Koji¢ et al. (1997).

Za potrebe numerickih analiza, geo-koordinate (geografske Sirine i duZine) su
prevedene u X i Y ordinatne ose. One su koriS¢ene da bi se ispitala prostorna
diferencijacija distribucije orhideja.

Za istrazivane lokalitete ekstrahovani su bioklimatski podaci iz WorldClim seta
klimatskih podataka (Hijmans et al., 2005), koji su sa ostalim ekoloskim podacima
koris¢eni u numeri¢kim analizama (Legendre & Legendre, 2012).

Statusi ugrozenosti taksona orhideja zapadne Srbije su odredeni na osnovu
IUCN (2012) kategorija i kriterijuma.

3.2. Analiza podataka
3.2.1. Analiza floristicke sli¢nosti

Za analizu bogatstva taksona i analizu sli¢nosti u sastavu flore orhideja koriS¢eni
su UTM kvadrati 50 x 50 km, tri geografska regiona zapadne Srbije (severozapadna,
zapadna i jugozapadna Srbija) (Slika 20), kao i 11 planinskih oblasti zapadne Srbije

(ukljuCujuéi i okolna podrucja nizih nadmorskih visina): Podrinjske planine—Cer—

Vlasi¢, Valjevske planine, Ovcar—Kablar-Jelica, Tara—Zvijezda—Mokra Gora, Zlatibor,
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Javor-Muganj—Cemernica, Golija—Radoéelo—Cemerno,  Priboj—Pobijenik, Zlatar—
Jadovnik—Ozren—Kamena Gora, Pester—Rogozna i Mokra Gora (Prokletije) (Slika 21,
Tabela 6).

Stepen slicnosti u sastavu flore orhideja izmedu regiona zapadne Srbije,
planinskih oblasti zapadne Srbije, UTM kvadrata 50 x 50 km, kao i pojedinih tipova
geoloskih podloga utvrden je na osnovu indeksa slicnosti prema Jaccard (1928).
Sli¢nost (S) je izraCunata na osnovu formule: S = Sij / St x 100, gde je Sij broj taksona
zajednicki za dva seta podataka (UTM kvadrata 50 x 50 km, regiona, planinskih oblasti,
tipova geoloskih podloga), dok je St ukupan broj taksona orhideja ista dva seta
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podataka. Izrada dendrograma je uradena metodom Klasterovanja zasnovanoj na

Jaccard-ovim distancama i UPGMA (eng. Unweighted pair-group average) metodom.

Slika 21. Planinske oblasti zapadne Srbije. Objasnjenje brojeva se nalazi u Tabeli 6.
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Tabela 6. Pregled planinskih oblasti zapadne Srbije (ukljucuju¢i i okolna podrucja nizih

nadmorskih visina).

Br. Planinska oblast Planine i podruéja obuhvaéena datom planinskom
oblascu

1. Podrinjske planine — Cer — Mac¢va, Tamnava, Cer, Pocerina, Radalj, Guéevo, Boranja,

Vlasi¢ Jagodnja, Sokolska planina, Bobija, kanjon Tresnjice,

Vladimirci, Koceljeva, Vlasi¢, okolina Krupnja, Loznice,
Banje Koviljace, Ljubovije, Sapca, Malog Zvornika

2. Valjevske planine Medvednik, Jablanik, Povlen, Maljen, Suvobor, Subjel,
okolina Valjeva, Petnica, Mionica, klisura reke Gradac,
kanjon SuSice, Rogacica

3. Ovc¢ar—Kablar—Jelica Ov¢ar, Kablar, Jelica, okolina Lugana, Guée, Pozege, Cacka i
Kraljeva, Ivanjica (Lisa)

4, Tara—Zvijezda—Mokra Gora  Tara, Zvijezda, Mokra Gora, Kremna, okolina Bajine Baste

5. Zlatibor Zlatibor, okolina UzZica i Cajetine, Mackat, Tripkova, klisura
Detinje, Ljubi§, Murtenica

6.  Javor-Mu¢anj—Cemernica Javor, Mu¢anj, Cemernica, Ivanjica (Kati¢i, Cesalj, Crvena
Gora, Glije¢ko brdo, Zari¢a potok), Arilje (Mali¢, Dobrace,
manastir Klisura), klisura Uvca (istona strana)

7. Golija—Rado¢elo—Cemerno Golija, Radocelo, Cemerno, Ivanjica (Osonica), Studenica,
Raska (Trnava, Brvenica), Rudno

8.  Priboj—Pobijenik Pobijenik, Ozalj, Hercegovacka Golesa, Bucje, Krnjaca,
Veliki Ostrik, Pribojske Celice, Kratovo, Dragasi, Rutosi,
Crni Vrh, Javorje, Gajeva planina

9.  Zlatar-Jadovnik—Ozren— Zlatar, Jadovnik, Ozren, Kamena Gora, Jabuka, kanjon

Kamena Gora Milesevke, kanjon Lima, klisura Uvca (istocna strana),

okolina Prijepolja, Nove Varosi i Brodareva

10. Pester—Rogozna Pestersko polje, Giljeva, okolina Sjenice i Tutina, Rogozna,
Ribarice - dolina Ibra (severne strane)

11. Mokra Gora (Prokletije) Prometanj, Isto¢ni Mojstir, Ponor, Crvene vode, Ribarice -
dolina Ibra (juzne strane), Jerebinje, Babin Do, Draga, Zogica
stanovi

3.2.2. Analiza bogatstva taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u odnosu

na nadmorsku visinu i bioklimatske varijable

Ekoloske varijable koriS¢ene u analizi bogatstva taksona orhideja (UTM
kvadrata 10 x 10 km) su nadmorska visina (maksimalna vrednost, minimalna vrednost,
srednja vrednost i raspon nadmorskih visina) i 19 bioklimatskih varijabli (minimalna
vrednost, maksimalna vrednost i srednja vrednost). Vrednosti nadmorskih visina i
bioklimatskih varijabli su izracunate na osnovu podataka dobijenih iz WorldClim seta
klimatskih podataka prostorne rezolucije od 30 sekundi (priblizno 1 km?) (Hijmans et

al., 2005). Budu¢i da UTM kvadrati 10 x 10 km kori$¢eni u ovoj analizi nisu podudarni
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sa rasterskim podacima pri rezoluciji od 5 ili 10 minuta obezbedenih od strane
specificnog seta podataka, sve ekoloske varijable su izvedene kroz agregaciju,
izraCunavanjem minimalnih, maksimalnih 1 srednjih vrednosti u kvadratima (pri
rezoluciji od 30 sekundi, tj. priblizno 1 km?) unutar svakog UTM kvadrata 10 x 10 km.
Polinomijalna regresija drugog reda je koriS¢ena u analizi bogatstva taksona
orhideja (UTM kvadrata 10 x 10 km) u odnosu na (a) nadmorsku visinu (maksimalna
vrednost, minimalna vrednost, srednja vrednost i raspon nadmorskih visina) i (b) 19
bioklimatskih varijabli (minimalna vrednost, maksimalna vrednost i srednja vrednost).
Posebno je analizirano bogatstvo taksona orhideja pojedinih Zivotnih formi (orhideja sa
rizomima, orhideja sa prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima i orhideja sa

okruglastim i vretenastim tuberoidima).

3.2.3. Analiza bogatstva taksona orhideja u odnosu na heterogenost stanista

Za analizu uticaja heterogenosti staniSta na bogatstvo taksona orhideja u UTM
kvadratima 10 x 10 km koris¢ena je polinomijalna regresija drugog reda. Indeks
heterogenosti je izracunat za svaki UTM kvadrat 10 x 10 km istrazivanog podruéja kao
broj razli¢itih kombinacija klasa nadmorskih visina, tipova vegetacije i tipova geoloskih
podloga svih lokaliteta uzorkovanja u okviru datog UTM kvadrata. Za potrebe
izraCunavanja indeksa heterogenosti, gradijent nadmorske visine od 79 m do 1950 m je
podeljen na 4 vertikalna intervala od 500 m, tipovi vegetacije su grupisani u 28
kategorija (12 Sumskih tipova vegetacije i 16 zeljastih tipova vegetacije), dok su
geoloske podloge svrstane u 10 tipova (prikazano u poglavlju Prikupljanje podataka).

Za analizu uticaja heterogenosti staniSta na bogatstvo taksona orhideja u UTM
kvadratima 10 x 10 km pojedinih planinskih oblasti kori§¢ena je linearna regresija,
budu¢i da kvadratni parametar nije imao statistiCku znaCajnost koriS¢enjem

polinomijalne regresije drugog reda.
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3.2.4. Analiza bogatstva taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u odnosu
na broj lokaliteta uzorkovanja

Polinomijalna regresiona analiza drugog reda je koriS¢ena u analizi uticaja broja
lokaliteta uzorkovanja na broj taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km. Pored
toga, za ispitivanje odnosa izmedu broja lokaliteta uzorkovanja i heterogenosti stanista u

UTM kvadratima 10 x 10 km kori$¢ena je korelaciona analiza.

3.2.5. Analiza bogatstva taksona orhideja u odnosu na nadmorsku visinu

Za ispitivanje uticaja nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja koris¢ena
je polinomijalna regresija drugog reda. Gradijent nadmorske visine od 79 m do 1950 m
je podeljen na 20 vertikalnih intervala od 100 m. Bogatstvo taksona orhideja (ukupan
broj vrsta i podvrsta) izraCunato je za svaki interval nadmorske visine. Analiziran je
uticaj nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja (ukupno), kao i na bogatstvo
taksona orhideja Sumskih tipova vegetacije, odnosno zeljastih tipova vegetacije. Pored
toga, analiziran je uticaj nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja (ukupno,
orhideja Sumskih tipova vegetacije i orhideja zeljastih tipova vegetacije) pojedinih
zivotnih formi (orhideja sa rizomima, orhideja sa prstasto deljenim 1 izduZenim
tuberoidima i orhideja sa okruglastim i vretenastim tuberoidima). Analiziran je i uticaj
nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja (ukupno, orhideja Sumskih tipova
vegetacije 1 orhideja zeljastih tipova vegetacije) pojedinih sistema oprasivanja (orhideja

sa nagraduju¢im 1 orhideja sa nenagraduju¢im sistemom oprasivanja).

3.2.6. OMI (eng. Outlying Mean Index) analiza

OMI (eng. Outlying Mean Index) analiza (Dolédec et al., 2000) je koris¢ena u
analizi ekoloSkih niSa i faktora koji utucu na brojnost orhideja. Posebno su analizirane
orhideje Sumskih tipova vegetacije, a posebno orhideje zeljastih tipova vegetacije. U
oba slucaja, koriS¢ena su dva seta podataka. Prvi set podataka je sadrzao podatke o
taksonima koji su registrovani na najmanje dva lokaliteta, kao i podatke o brojnosti

navedenih orhideja. Vrste Anacamptis papilionacea i Orchis spitzelli (u slucaju Sumskih
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tipova vegetacije), kao i Dactylorhiza majalis, Herminium monorchis i Pseudorchis
albida (u slu¢aju zeljastih tipova vegetacije) nisu ukljucene u analize jer su registrovane
na samo jednom lokalitetu. Drugi set podataka je sadrzao objasnjavajuce varijable: geo-
koordinate, nadmorsku visinu, tip vegetacije, tip geoloske podloge, nagib terena,
vlaznost, pH zemljista, sadrzaj azota u zemlji$tu i temperaturu. Za analizu ovog seta
podataka prvo je koriS¢ena analiza osnovnih komponenti (eng. Principal Component
Analysis — PCA) koris¢enjem funkcije "dudi.pca" u programskom jeziku R. U drugom
koraku analize, ovaj dvojni dijagram je koris¢en u okviru "niche" funkcije.

OMI (eng. Outlying Mean Index) analiza se koristi u ispitivanjima ekoloskih
faktora koji uti€u na strukturu bioloskih zajednica i odvajanje ekoloskih niSa pojedinih
vrsta (Dolédec et al., 2000). Ova analiza daje jednaku tezinu mestima koja su bogata
vrstama 1 mestima koja su siromas$na vrstama. Dva osnovna indeksa ove analize su: (1)
OMI indeks (marginalnost vrsta) i (2) indeks tolerancije vrste (Sirina ekoloske nise).
OMI indeks (marginalnost vrste) meri udaljenost izmedu srednjih stani$Snih uslova
odredene vrste 1 srednjih staniSnih uslova ¢itavog istrazivanog podrucja, odnosno svih
staniSta na kojima je vrSeno uzorkovanje. Vrste koje imaju visoke vrednosti OMI
indeksa imaju marginalne niSe (rastu u atipi¢nim, retkim staniStima istrazivanog
podrucja), dok vrste sa niskim vrednostima OMI indeksa imaju nemarginalne niSe (rastu
u tipiénim staniStima istrazivanog podrucja). Indeks tolerancije vrste (Sirina ekoloske
niSe) meri opseg distribucuje svake vrste duZ uzorkovanih sredinskih gradijenata.
Visoke vrednosti ovog indeksa ukazuju na to da date vrste rastu u stanistima sa $iroko
variraju¢im ekoloskim uslovima staniSta (vrste generalisti), dok niske vrednosti ovog
indeksa imaju vrste koje rastu u staniStima sa ograni¢enim opsegom ekoloskih uslova
(vrste specijalisti). Statisticki znac¢aj marginalnosti svake vrste testiran je Random
permutacionim testom. OMI analiza obezbeduje i tre¢i indeks. To je tzv. preostala
tolerancija, koja odreduje pouzdanost seta ekoloSkih faktora za definisanje ekoloskih

nisa vrsta.
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3.2.7. Metoda hijerarhijskog klasterovanja (UPGMA) i SIMPROF (eng. Similarity
Profile Analysis) analiza

Za klasifikaciju taksona orhideja u ekoloske grupe (Sumskih tipova vegetacije,
odnosno zeljastih tipova vegetacije) i testiranje statisticke znaCajnosti ovih grupa,
koriS¢ena je metoda hijerarhijskog klasterovanja (UPGMA) na Euklidskim distancama,
zajedno sa SIMPROF (eng. Similarity Profile Analysis) analizom (Clarke et al., 2008;
Somerfield & Clarke, 2013). SIMPROF analiza omogucava da se testira da li se
dobijene grupe (klasteri) znacajno razlikuju jedne od drugih pri statistickoj znacajnosti
p<0,01 ili p<0,05. Ova metoda je nedavno opisana i predstavlja permutacioni test nulte
hipoteze da vrste nisu povezane jedna sa drugom. Metoda hijerarhijskog klasterovanja i

SIMPROF analiza su vr$ene na skorovima vrsta duz prve tri ose OMI analize.

3.2.8. ISA (eng. Indicator Species Analysis) analiza

ISA (eng. Indicator Species Analysis) analiza (Dufréne & Legendre, 1997) je
koriS¢ena da bi se utvrdile vrste orhideja sa afinitetom prema odredenim tipovima
vegetacije, kao i odredenim tipovima geoloskih podloga. Indikatorska vrednost je
izraCunata kao rezultat relativne prosecne brojnosti i relativne frekvencije datog taksona
u klasteru ili grupi. Statisticka znacajnost indikatorskih vrednosti vrsta je procenjena
postupkom randomizacije od 999 slu€ajnih permutacija. Orhideje koje su imale

znacajnost na nivou p<0,05 smatrane su indikatorskim vrstama.

3.2.9. MRPP (eng. Multi Response Permutation Procedure) analiza

MRPP (eng. Multi Response Permutation Procedure) analiza (Quinn & Keough,
2002), neparametrijska metoda analogna analizi varijanse, koriS¢ena je za testiranje
nulte hipoteze da ne postoje razlike u sastavu orhideja izmedu pojedinih tipova
vegetacije u istrazivanom podrucju.

Sve analize su uradene u programskom jeziku R, verzija 2.15.3 (R Intel Core
Team, 2013), koriS¢enjem paketa ade4 (Dray et al., 2007), vegan (Oksanen et al., 2013),
indicspecies (De Caceres & Jansen, 2014) i clustsig (Whitaker & Christman, 2014).
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4. REZULTATI

4.1. Baza podataka orhideja zapadne Srbije

Baza podataka orhideja zapadne Srbije obuhvata ukupno 4682 pojedinac¢na
nalaza orhideja sa 3167 lokaliteta (Tabela 7). Sopstvenim terenskim istrazivanjima u
periodu od 1995. do 2017. je prikupljeno 3046 nalaza orhideja (65,06% od ukupnog
broja nalaza) sa 2032 lokaliteta (64,16% od ukupnog broja lokaliteta). U Herbarijumu
Univeziteta u Beogradu (BEOU) i Herbarijumu Prirodnjackog muzeja u Beogradu
(BEO) je prikupljeno 367 nalaza sa 291 lokaliteta, dok je na osnovu literaturnih
podataka preuzetih iz 112 bibliografskih jedinica prikupljeno 1002 nalaza sa 676
lokaliteta. Baza podataka sadrzi i 267 nalaza sa 168 lokaliteta prikupljenih na osnovu

usmenih saopstenja, koja su uglavnom potvrdena fotografskim materijalom.

Tabela 7. Prikaz broja nalaza i broja lokaliteta uzorkovanja u bazi podataka orhideja

zapadne Srbije.
Izvor podataka Broj nalaza % Broj lokaliteta %
uzorkovanja

Sopstvena terenska 3046 65,06 2032 64,16
istrazivanja

Herbarijumski podaci 367 7,84 291 9,19
Literaturni podaci 1002 21,40 676 21,35
Usmena saopstenja 267 5,70 168 5,30
Ukupno 4682 100,00 3167 100,00

4.2. Pregled flore orhideja zapadne Srbije

Na osnovu terenskih istrazivanja, podataka iz literature, herbarijumskog
materijala iz Herbarijuma Univeziteta u Beogradu (BEOU) i Herbarijuma Prirodnjackog
muzeja u Beogradu (BEO), kao i usmenih saops$tenja, na podrucju zapadne Srbije je
utvrdeno prisustvo ukupno 57 taksona orhideja u rangu vrsta i podvrsta (56 vrsta i jedna
podvrsta) i jedan hibrid orhideja (u daljem tekstu rada pod pojmom taksona su

podrazumevane isklju¢ivo wvrste i podvrste orhideja). Sopstvenim terenskim
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istrazivanjima je registrovano 48 taksona, u herbarijumskim zbirkama je evidentirano
prisustvo 44 taksona, na osnovu literaturnih podataka je konstatovano 47 taksona, dok
se usmena saopstenja odnose na 43 taksona orhideja. U daljem tekstu je dat sistematski

pregled flore orhideja zapadne Srbije.

FAMILIA ORCHIDACEAE

SUBFAMILIA EPIDENDROIDEAE

Tribus Neottieae

Genus Cephalanthera Rich.

1. Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce
2. Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch

3. Cephalanthera rubra (L.) Rich.

Genus Epipactis Zinn

4. Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser

5. Epipactis distans Arv.-Touv.

6. Epipactis helleborine (L.) Crantz subsp. helleborine

7. Epipactis leptochila (Godfery) Godfery subsp. neglecta Kiimpel
8. Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw.

9. Epipactis muelleri Godfery subsp. muelleri

10. Epipactis palustris (L.) Crantz

11. Epipactis pontica Taubenheim

12. Epipactis purpurata Sm.

Genus Limodorum Boehm.

13. Limodorum abortivum (L.) Sw.

Genus Neottia Guett.
14. Neottia cordata (L.) Rich.
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15. Neottia nidus-avis (L.) Rich.
16. Neottia ovata (L.) Bluff & Fingerh.

Tribus Nervilieae

Subtribus Epipogiinae

Genus Epipogium Borkh.
17. Epipogium aphyllum Sw.

Tribus Epidendreae
Subtribus: Calypsoinae

Genus Corallorhiza Gagnebin
18. Corallorhiza trifida Chatel.

SUBFAMILIA ORCHIDOIDEAE

Tribus Cranichideae
Subtribus Goodyerinae

Genus Goodyera R.Br. in W.T.Aiton
19. Goodyera repens (L.) R.Br.

Subtribus Spiranthinae
Genus Spiranthes Rich.

20. Spiranthes spiralis (L.) Chevall.

Tribus Orchideae
Subtribus Orchidinae

Genus Anacamptis Rich.

21. Anacamptis coriophora (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase

109



22. Anacamptis laxiflora (Lam.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase

23. Anacamptis morio (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase subsp. morio

24. Anacamptis palustris (Jacq.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase agg.
Anacamptis palustris subsp. elegans (Heuff.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase
25. Anacamptis papilionacea (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase

26. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

Genus Dactylorhiza Neck. ex Nevski

27. Dactylorhiza cordigera (Fr.) So6

28. Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6 subsp. fuchsii

29. Dactylorhiza incarnata (L.) So6 subsp. incarnata

30. Dactylorhiza maculata (L.) So6 subsp. maculata

31. Dactylorhiza maculata (L.) Sod subsp. transsilvanica (Schur) So6
32. Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt & Summerh. subsp. majalis
33. Dactylorhiza saccifera (Brongn.) So6 subsp. saccifera

34. Dactylorhiza sambucina (L.) So6

35. Dactylorhiza viridis (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase

Genus Gymnadenia R.Br.

36. Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.

37. Gymnadenia frivaldii Hampe ex Griseb.

38. Gymnadenia odoratissima (L.) Rich.

39. Gymnadenia rhellicani (Teppner & E.Klein) Teppner & E.Klein

Genus Herminium L.

40. Herminium monorchis (L.) R.Br.

Genus Himantoglossum Spreng.

41. Himantoglossum calcaratum (Beck) Schltr. subsp. calcaratum
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Genus Neotinea Rchb.f.

42. Neotinea tridentata (Scop.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase subsp.
tridentata

43. Neotinea ustulata (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase var. ustulata

Genus Ophrys L.

44, Ophrys apifera Huds.

45. Ophrys insectifera L. subsp. insectifera

46. Ophrys scolopax subsp. cornuta (Steven) E.G.Camus in E.G.Camus
47. Ophrys sphegodes Mill. subsp. sphegodes

Genus Orchis Tourn. ex L.

48. Orchis mascula (L.) L.

Orchis mascula (L.) L. subsp speciosa (Mutel) Hegi

49. Orchis militaris L. subsp. militaris

50. Orchis pallens L.

51. Orchis purpurea Huds. subsp. purpurea

52. Orchis simia Lam. subsp. simia

53. Orchis spitzelii Saut. ex W.D.J.Koch subsp. spitzelii

Genus Platanthera Rich.
54. Platanthera bifolia (L.) Rich.
55. Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. subsp. chlorantha

Genus Pseudorchis Ség
56. Pseudorchis albida (L.) A.Léve & D.L6ve subsp. albida

Genus Traunsteinera Rchb.

57. Traunsteinera globosa (L.) Rchb.

Hibrid:

Neotinea x dietrichiana (Bogenh.) H.Kretzschmar, Eccarius & H.Dietr. nothosubsp.

dietrichiana [= N. tridentata subsp. tridentata x N. ustulata var. ustulata]
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Fotografije pojedinih taksona orhideja, koje su registrovane terenskim

istrazivanjima, prikazane su u Prilogu 3.

4.3. Taksonomska analiza flore orhideja zapadne Srbije

Ukupan broj od 57 taksona orhideja (56 vrsta i jedna podvrsta) zapadne Srbije je
obuhvacen sa dve potporodice (Epidendroideae i Orchidoideae), 5 tribusa, 5 podtribusa
i 19 rodova. Taksonomska struktura pojedinih potporodica, tribusa, podtribusa i rodova

orhideja je prikazana na Slikama 22-25.

Epidendroideae

Orchidoideae 39

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

H Broj taksona

Slika 22. Zastupljenost potporodica u flori orhideja zapadne Srbije.

Potporodici Epidendroideae pripada 18 wvrsta i podvrsta (31,58%), dok
potporodica Orchidoideae obuhvata 39 vrsta i podvrsta (68,42%). Najzastupljeniji tribus
je Orchideae sa 37 vrsta i podvrsta, zatim slede Neottieae sa 16 i Cranichideae sa dve

vrste, dok su tribusi Nervilieae i Epidendreae zastupljeni sa jednom vrstom (Slika 23).

112



Neottieae 16

Nervilieae 1

Epidendreae 1

Cranichideae 2

Orchideae 37

0 5 10 15 20 25 30 35 40

= Broj taksona

Slika 23. Zastupljenost tribusa u flori orhideja zapadne Srbije.

Kada su u pitanju podtribusi (Slika 24), najveci broj vrsta i podvrsta obuhvata
podtribus Orchidinae (37 taksona ili 64,91%). U okviru podtribusa Epipogiinae,
Calypsoinae, Goodyerinae i Spiranthinae je svrstana jedna vrsta, dok za 16 vrsta tribusa

Neottieae nisu odredeni podtribusi (Chase et al., 2015).

Neottieae h

(tribus) 16
Epipogiinae W 1
Calypsoinae ] 1

Goodyerinae | 1

Spiranthinae [ 1

Orchidinae * 37

® Broj taksona

Slika 24. Zastupljenost podtribusa u flori orhideja zapadne Srbije.
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U flori orhideja zapadne Srbije su najzastupljeniji rodovi Dactylorhiza i
Epipactis (9 vrsta i podvrsta ili 15,79 %). Zatim slede rodovi Anacamptis i Orchis (6
vrsta ili 10,53%), Gymnadenia i Ophrys (4 vrste ili 7,02%), Cephalanthera i Neottia (3
vrste ili 5,26%), kao i Neotinea i Platanthera (2 vrste ili 3,51%). Devet rodova
(Corallorhiza, Epipogium, Goodyera, Herminium, Himantoglossum, Limodorum,
Pseudorchis, Spiranthes 1 Traunsteinera) je zastupljeno sa jednom vrstom (1,75%)
(Slika 25).

Cephalanthera
Epipactis
Limodorum
Neottia
Epipogium
Corallorhiza
Goodyera

Spiranthes

Anacamptis
Dactylorhiza
Gymnadenia
Herminium
Himantoglossum

Neotinea

Ophrys
Orchis
Platanthera
Pseudorchis

Traunsteinera

10

H Broj taksona

Slika 25. Zastupljenost rodova u flori orhideja zapadne Srbije.
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4.4. Analiza Zivotnih formi orhideja zapadne Srbije

Na osnovu podele zivotnih formi biljaka definisanoj u skladu sa podelom
Ellenberg & Mueller-Dambois (1967), koja je zasnovana na Klasifikaciji Raunkiaer
(1934), a dopunjena i razradena prema Stevanovi¢ (1992b), orhideje zapadne Srbije Su
svrstane u dve podgrupe geofita: geofite sa tuberoidima (Geophyta tuberosa) i geofite sa
rizomima (Geophyta rhyzomatosa) (Table 8, Zivotna forma I). Zastupljenost pojedinih

podgrupa geofita u flori orhideja zapadne Srbije je prikazana na Slici 26.

40

35 -

30

25 A

20 -
m Broj taksona
15 -

10 -

5 -

0 -

Geofite sa tuberoidima Geofite sa rizomima

Slika 26. Struktura geofita flore orhideja zapadne Srbije.

Podgrupa geofita sa tuberoidima obuhvata 38 taksona (66,67%), dok je
podgrupa geofita sa rizomima predstavljena sa 19 taksona (33,33%). Geofite sa
tuberoidima obuhvataju taksone iz 12 rodova (Anacamptis, Dactylorhiza, Gymnadenia,
Herminium, Himantoglossum, Neotinea, Ophrys, Orchis, Platanthera, Pseudorchis,
Spiranthes i Traunsteinera). Najveci broj ovih orhideja pripada grupi prole¢no-letnjih
geofita sa tuberoidima (26 taksona). Zatim slede proleéne geofite sa tuberoidima (11
taksona), dok je samo jedna vrsta (Spiranthes spiralis) letnjo-jesenja geofita sa
tuberoidima (Tabela 8). Geofite sa rizomima su predstavljene taksonima iz 7 rodova
(Corallorhiza, Cephalanthera, Epipactis, Epipogium, Goodyera, Limodorum i Neottia).

Kada je u pitanju period cvetanja ovih orhideja, najveéi broj orhideja pripada grupi

115



letnjih geofita sa rizomima (10 taksona), dok manje orhideja pripada prole¢no-letnjim
geofitama sa rizomima (8 taksona) i prole¢nim geofitama sa rizomima (Limodorum
abortivum) (Tabela 8). Medu orhidejama sa rizomima, prisutne su cetiri
mikoheterotrofne (saprofitne) vrste: Corallorhiza trifida, Epipogium aphyllum,
Limodorum abortivum i Neottia nidus-avis.

Na osnovu podele zivotnih formi orhideja koju su predlozili Dressler (1981),
Averyanov (1990) i Tatarenko (2007), orhideje zapadne Srbije su svrstane u tri grupe:
geofite sa rizomima, geofite sa prstasto deljenim i izduZenim tuberoidima i geofite sa
okruglastim i vretenastim tuberoidima (Tabela 8, Zivotna forma II). Struktura Zivotnih
formi orhideja zapadne Srbije prema ovoj podeli je prikazana na Slici 27. Korenov
sistem nekih orhideja zapadne Srbije, na osnovu koga je izvrSena ova podela zivotnih

formi, prikazan je na Slici 28.

25
20
15 -
10 -
5
0
Geofite sa rizomima Geofite sa prstasto Orhideje sa okruglastim i
deljenim i izduzenim vretenastim tuberoidima
tuberoidima
H Broj taksona

Slika 27. Struktura zivotnih formi orhideja zapadne Srbije prema podeli koju su
predlozili Dressler (1981), Averyanov (1990) 1 Tatarenko (2007).
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U flori orhideja zapadne Srbije dominiraju orhideje sa okruglastim i vretenastim
tuberoidima (Slika 27). U ovu grupu su svrstane 22 vrste orhideja (38,60%) iz 8 rodova
(Anacamptis, Herminium, Himantoglossum, Neotinea, Ophrys, Orchis, Spiranthes i
Traunsteinera). Orhideje sa rizomima obuhvataju 19 vrsta orhideja (33,33%) iz 7
rodova (Cephalanthera, Corallorhiza, Epipactis, Epipogium, Goodyera, Limodorum i
Neottia), dok su predstavnici orhideja sa prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima
zastupljeni sa 16 vrsta i podvrsta (28,07%) iz 4 roda (Dactylorhiza, Gymnadenia,

Platanthera i Pseudorchis).

Tabela 8. Pregled Zivotnih formi orhideja zapadne Srbije (G tub — geofite sa
tuberoidima, G rhyz — geofite sa rizomima, Sapr G rhyz — mikoheterotrofne tj.
saprofitske geofite sa rizomima, v — proleéne (vernalis), a — letnje (aestivalis), aut —
jesenje (autumnalis), G p-tub — geofite sa prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima, G

o-tub — geofite sa okruglastim i vretenastim tuberoidima).

Takson Zivotna forma I Zivotna forma II
Anacamptis coriophora v-a G tub G o-tub
Anacamptis laxiflora v G tub G o-tub
Anacamptis morio v-a G tub G o-tub
Anacamptis palustris v G tub G o-tub
Anacamptis papilionacea v G tub G o-tub
Anacamptis pyramidalis v-a G tub G o-tub
Cephalanthera damasonium v-a G rhyz G rhyz
Cephalanthera longifolia v-a G rhyz G rhyz
Cephalanthera rubra v-a G rhyz G rhyz
Corallorhiza trifida v-a Sapr G rhyz G rhyz
Dactylorhiza cordigera v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza fuchsii v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza incarnata v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza maculata subsp. maculata v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza majalis v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza saccifera v-a G tub G p-tub
Dactylorhiza sambucina v G tub G p-tub
Dactylorhiza viridis v-a G tub G p-tub
Epipactis atrorubens a G rhyz G rhyz
Epipactis distans a G rhyz G rhyz
Epipactis helleborine a G rhyz G rhyz
Epipactis leptochila subsp. neglecta a G rhyz G rhyz
Epipactis microphylla v-a G rhyz G rhyz
Epipactis muelleri a G rhyz G rhyz
Epipactis palustris a G rhyz G rhyz
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Takson Zivotna forma I Zivotna forma I1

Epipactis pontica a G rhyz G rhyz

Epipactis purpurata a G rhyz G rhyz

Epipogium aphyllum a Sapr G rhyz G rhyz

Goodyera repens a G rhyz G rhyz

Gymnadenia conopsea v-a G tub G p-tub
Gymnadenia frivaldii v-a G tub G p-tub
Gymnadenia odoratissima v-a G tub G p-tub
Gymnadenia rhellicani v-a G tub G p-tub
Herminium monorchis v-a G tub G o-tub
Himantoglossum calcaratum v-a G tub G o-tub
Limodorum abortivum v Sapr G rhyz G rhyz

Neotinea tridentata v-a G tub G o-tub
Neotinea ustulata v-a G tub G o-tub
Neottia cordata v-a G rhyz G rhyz

Neottia nidus-avis v-a Sapr G rhyz G rhyz

Neottia ovata v-a G rhyz G rhyz

Ophrys apifera v G tub G o-tub
Ophrys insectifera v G tub G o-tub
Ophrys scolopax subsp. cornuta v-a G tub G o-tub
Ophrys sphegodes v G tub G o-tub
Orchis mascula v G tub G o-tub
Orchis militaris v-a G tub G o-tub
Orchis pallens v G tub G o-tub
Orchis purpurea v G tub G o-tub
Orchis simia v G tub G o-tub
Orchis spitzelii v G tub G o-tub
Platanthera bifolia v-a G tub G p-tub
Platanthera chlorantha v-a G tub G p-tub
Pseudorchis albida v-a G tub G p-tub
Spiranthes spiralis a-aut G tub G o-tub
Traunsteinera globosa v-a G tub G o-tub
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Slika 28. Korenov sistem nekih orhideja zapadne Srbije. Rizomi: A — Epipactis distans,
B — Neottia nidus avis, C — Neottia ovata; Prstasto-deljeni i izduzeni tuberoidi: D —
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, E — Gymnadenia conopsea, F —
Platanthera bifolia; Okruglasti tuberoidi: G — Anacamptis coriophora, H — Anacamptis

morio, | — Orchis simia (foto: V. Pordevi¢).
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4.5. Analiza sistema oprasivanja orhideja zapadne Srbije

Prema sistemima opraSivanja definisanim u skladu sa Van der Cingel (1995),
Claessens & Kleynen (2011), Inda et al. (2012) i Jacquemyn et al. (2005a), orhideje
zapadne Srbije se mogu podeliti u Cetiri grupe: orhideje sa nagraduju¢im sistemom
oprasivanja, orhideje sa sistemom obmane oprasivaca, orhideje kod kojih se javlja
samooprasivanje i orhideje sa unakrsnim opraSivanjem (Tabela 9, Sistem opraSivanja I).
Zastupljenost pojedinih tipova oprasivanja u flori orhideja zapadne Srbije je
predstavljena na Slici 29.

Sistem obmane opraSivaca je zastupljen kod 29 taksona orhideja (50,88%) iz 8
rodova (Anacamptis, Cephalanthera, Dactylorhiza, Himantoglossum, Neotinea, Ophrys,
Orchis i Traunsteinera; Tabela 9), a nagradujuéi sistemi oprasivanja kod 24 taksona
orhideja (42,11%) iz 12 rodova (Anacamptis, Dactylorhiza, Epipactis, Epipogium,
Goodyera, Gymnadenia, Herminium, Limodorum, Neottia, Platanthera, Pseudorchis i
Spiranthes; Tabela 9).
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Slika 29. Zastupljenost pojedinih sistema oprasivanja u flori orhideja zapadne Srbije

(Sistem I).
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Kod najveceg broja taksona orhideja zapadne Srbije se javlja unakrsno
oprasivanje (53 taksona ili 92,98%), dok je samooprasSivanje zastupljeno kod 10 taksona
orhideja (17,54%) iz 6 rodova (Cephalanthera, Corallorhiza, Epipactis, Limodorum,
Neottia i Ophrys) (Tabela 9). Kod c&etiri vrste orhideja se iskljuéivo javlja
samooprasivanje (Cephalanthera damasonium, Corallorhiza trifida, Epipactis muelleri
I E. pontica), dok se kod pet taksona orhideja javlja samooprasivanje i unakrsno
opraSivanje (Epipactis leptochila subsp. neglecta, E. microphylla, E. palustris,
Limodorum abortivum i Ophrys apifera).

Prema sistemu opraSivanja predlozenom od strane Jacquemyn et al. (2005a),
orhideje zapadne Srbije se mogu podeliti i na samo dve grupe: orhideje sa nagraduju¢im
1 orhideje sa nenagraduju¢im sistemom oprasivanja (Tabela 9, sistem opraSivanja II).
Nenagradujuce orhideje u ovom slucaju ¢ine orhideje kod kojih se javlja obmana, kao i
one kod kojih se javlja samoopraSivanje. Nenagradujuée orhideje sa 38 taksona
(66,67%) dominiraju u odnosu na orhideje koje imaju nagradujuéi sistem opraSivanja
(24 taksona orhideja ili 42,11%) (Slika 30; Tabela 9, sistem opraSivanja II). Treba
naglasiti da pet taksona orhideja imaju nagradujuci 1 nenagradujuci sistem opraSivanja
(Epipactis leptochila subsp. neglecta, E. microphylla, E. palustris, Limodorum
abortivum i Neottia nidus-avis), budu¢i da se pored unakrsnog opraSivanja, kada

nagraduju svoje oprasivace, odlikuju i samooprasivanjem.
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Slika 30. Zastupljenost pojedinih sistema opraSivanja u flori orhideja zapadne Srbije

(Sistem 11).
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Tabela 9. Pregled sistema opraSivanja orhideja zapadne Srbije (1 — takson poseduje dati

sistem oprasivanja, 0 — takson ne poseduje dati sistem oprasivanja). NG — nagradujuci

sistem, NNG — nenagradujuci sistem, OB — sistem obmane, SO — samoopra$ivanje, UO

— unakrsno oprasSivanje.
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4.6. Fitogeografska analiza flore orhideja zapadne Srbije

Horoloski spektar osnovnih grupa flornih elemenata je predstavljen na Slici 31,
dok je pripadnost taksona orhideja zapadne Srbije odredenim horoloskim grupama,
horoloskim podgrupama i flornim elementima prikazana u Tabeli 10. Fitogeografskom
analizom flore orhideja zapadne Srbije je utvrdeno prisustvo 7 oshovnih horoloskih
grupa (Slika 31; Tabela 10).

Najzastupljenija je srednjeevropska horoloska grupa (SE) sa 21 taksonom (37%
od ukupnog broja taksona) iz 11 rodova (Anacamptis, Cephalanthera, Dactylorhiza,
Epipactis, Gymnadenia, Neotinea, Neottia, Ophrys, Orchis, Platanthera i Spiranthes).

Slika 31. Horoloski spektar osnovnih grupa flornih elemenata predstavnika porodice

Orchidaceae u zapadnoj Srhbiji.
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Na drugom mestu je mediteransko-submediteranska grupa (MED-SUBMED) sa
12 taksona (21%) iz sedam rodova (Anacamptis, Dactylorhiza, Himantoglossum,
Limodorum, Neotinea, Ophrys i Orchis), dok je na tre¢em mestu evroazijska horoloska
grupa (EAS) koja obuhvata 10 taksona (17%) iz osam rodova (Anacamptis,
Cephalanthera, Epipactis, Gymnadenia, Herminum, Neottia, Orchis i Platanthera).

Znacajnu zastupljenost ima borealna horoloska grupa (BOR) — 8 taksona (14%)
iz pet rodova (Corallorhiza, Dactylorhiza, Epipogium, Goodyera i Neottia), dok su
ostale horoloSke grupe zastupljene sa manje od 10% taksona. Naime, srednjeevropsko
planinska horoloska grupa (SEP) je zastupljena sa 4 taksona (7%) iz tri roda
(Dactylorhiza, Gymnadenia i Traunsteinera), juznoevropsko planinska horoloska grupa
(JEP) je predstavljena sa vrstom Orchis spitzelii, dok je arkto-alpijska horoloska grupa

(A-A) zastupljena sa vrstom Pseudorchis albida.

Tabela 10. Osnovne horoloske grupe, horoloske podgrupe i florni elementi taksona

orhideja zapadne Srbije.

Takson Osnovna Horoloska podgrupa Florni element
horoloska
grupa prema
baricentru
areala
Anacamptis coriophora  MED- MED-SUBMED-OR- Atl(S)-Med-submed(W-E)-orient-
SUBMED PONT pont(W-C)
Anacamptis laxiflora MED- MED-SUBMED Atl(S)-Med-submed(W-E)
SUBMED
Anacamptis morio SE SE- (Med-submed-Pont) Atl-Med-submed (C-E)-SE(W-E)-
Pont(W)
Anacamptis palustris EAS EAS(W-C)(temp- Atl(S)-SE(W-E)-Eux-Cauc-Pont-
submerid) Irano-Turan-Aralo-Casp
Anacamptis MED- MED-SUBMED(W-E) Afr(NW)-Atl (S)-Med-submed(W-
papilionacea SUBMED E)--dac(S)-anatol
Anacamptis pyramidalis MED- MED-SUBMED-PONT-  Atl-Med-submed(W-E)-SE(W-SE)-
SUBMED TURAN-(SE) Pont(W-C)-Krim-Euks-Kavk-Iran(N)
Cephalanthera SE SE-CAUC- (Med- Atl-Med-submed(W-E)-SE(W-E)-
damasonium submed) Pont)W)-Cauc-lran(N)
Cephalanthera EAS EAS(W-C) Atl-Med-submed(W-E)-SE(W-E)-
longifolia Cauc-Himal(W)
Cephalanthera rubra SE SE-CAUC-(Med-submed)  SE(W-E)-Med-submed(W-E)-Eux-
Cauc
Corallorhiza trifida BOR CIRCBOR NAm-EAs (bor-temp)
Dactylorhiza cordigera ~ SEP SEP(C-E) karp-balk(mez)
subsp. cordigera
Dactylorhiza fuchsii BOR EVSIB(W-C) (arct- Atl-SE(W-E)-Evbor-Cauc-Sib(S)
submerid)
Dactylorhiza incarnata BOR EVSIB(W-C)(arct)-bor- Atl-SE(W-E)-Euks-Cauc-Iran(N-
submerid) Scand-Sib(W-C)-Himal(W)
Dactylorhiza maculata BOR EVSIB (W-E)((bor- Atl-SE(W-E)-Sib(W-E)
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Takson Osnovna Horoloska podgrupa Florni element
horoloska
grupa prema
baricentru
areala
subsp. maculata submerid)
Dactylorhiza maculata SE SE(SE) carp-dinar-balk(mez(W))
subsp. transsilvanica
Dactylorhiza majalis SE SE(W-E) Atl-SE(W-E)
Dactylorhiza saccifera MED- MED-SUBMED (W-E) iber-cor-sicil-apenin-cor-ilir-balk -
SUBMED dac(S)-anatol
Dactylorhiza sambucina  SE SE(W-E)-CAUC SE(W-E)-Cauc-Iran(N)-
Submed(mont-salp)
Dactylorhiza viridis BOR CIRCBOR NAm-EAs (bor-temp)
Epipactis atrorubens EAS EAS(W-C)(bor-temp) Atl-SE(W-E)-Evhor-Cauc-Sib(W-C)
Epipactis distans SE SE(W-C)(temp) iber(N)-alp-apen(N)-ilir-bohem-balt
Epipactis helleborine EAS EAS(W-E)(temp- Atl-Med-submed(W-E)-SE(W-E)-
submerid) Cauc-Pont(W)-Sib(W-E)-Alt-
Him(W-C)
Epipactis leptochila SE SE(C-SE) alp(W-E)-dinar(W)-Herc-Balk(Mez)
subsp. neglecta
Epipactis microphylla SE SE-CAUC-(Med-submed)  SE(W-C)-Cauc-Iran(N)-Med-
submed(W-E)
Epipactis muelleri SE SE(W-C)-Med- SE(W-C)-apen-ilir(W-E)-herc-
Submed(W-C) iber(NE)-sard-apen-adr(N)
Epipactis palustris EAS EAS(W-C)(subbor-temp)  Atl-SE(W-E)-Scand-Cauc-Altai-
Sib(W-C)
Epipactis pontica SE SE-EUX Herc-ilir(W)-balk(Mez)-Eux
Epipactis purpurata SE SE(W-E)-CAUC Atl-SE(W-E)-Cauc
Epipogium aphyllum BOR EVSIB (W-E))(bor-temp) BOREV-SIB(W-E)-Kam-Jap-EAS
mount (Pyr-Alp-Apen-Dinar-Balk-
Karp-Cauc-lran(N)-Himal((W-C)
Goodyera repens BOR CIRCBOR NAm(bor)-SIB(W-E)-Kam-Jap-EAS
mount
Gymnadenia conopsea EAS EAS(W-E)(bor-temp) Atl-SE-arct-boreoScand-Sib(W-
E)(bbor-temp)-jap(N)
Gymnadenia frivaldii SEP SEP(C-E) dinar(SE)-balk(sc-pind(N)-
mez(W))-karp
Gymnadenia SE SE(W-E) Subatl(S)-Alp-SE-Ilir-Balk-Balt
odoratissima
Gymnadenia rhellicani SEP SEP(W-C) alp-apen(N)-dinar
Herminium monorchis EAS EAS(W-E)(temp) Subatl-SE(W-E)-Cauc-Evsib(W-
E)(subbbor-temp)-Him-Chin
Himantoglossum MED- SUBMED-SUBCONT(E) ilir-balk-helen-maced-thrac
calcaratum SUBMED
Limodorum abortivum MED- MED-SUBMED(W-E) Atl(S)-med-submed(W-E)-or-
SUBMED pont(W)
Neotinea tridentata MED- MED-SUBMED sl (Med-  Med-submed(W-E)-SE(S)-Cauc-
SUBMED submed-SE-Cauc-Pont) Eux-Pont(w)-Krim
Neotinea ustulata SE SE(W-E) Atl-SE(W-E)-Pont(W)-Sib(SW)
Neottia cordata BOR CIRCBOR Nam-Eas (bor-temp))
Neottia nidus-avis SE SE-CAUC Atl-Se(W-E)-Cauc
Neottia ovata EAS EAS (W-C)(bor- Atl-SE(W-E)-Cauc-Skand(Bor)-
submerid) Sib(SW-SC)-Altaj-Him(W)
Ophrys apifera MED- Med-submed +(SE-Eux- Atl-Med-submed(W-E)-SE(W)-eux-
SUBMED Krim) krim-iran(N)E
Ophrys insectifera SE SE(W-C) Atl-SE(W-C)-submed(W-C)
Ophrys scolopax subsp.  MED- MED-SUBMED(W-E) W-E Med-submed-or-turan-pont-
cornuta SUBMED caucas
Ophrys sphegodes MED- MED-SUBMED(W-E)- atl-med-submed(W-E)-krim-euks-

126




Takson Osnovna Horoloska podgrupa Florni element
horoloska
grupa prema
baricentru
areala
SUBMED EUX-CAUC kavk
Orchis mascula SE SE-EUX-CAUC-MED- atl-med-submed(W-E)-se(W-E)-
SUBMED euks-krim-kavk-iran(N))
Orchis militaris EAS EAS(W-C) (temp-merid)  SE(W-SE)-Cauc-Pont(\W)-altaj-
sibir(C)
Orchis pallens SE SE-CAUC SE(W-E)-Cauc-Pont(W)
Orchis purpurea SE SE-CAUC Atl(S)-SE(W-SE)-submed(C-NE)-
pont(W)-krim-cauc
Orchis simia MED- MED-SUBMED(W-E)- atl-med-submed(C-E)-krim-kavk
SUBMED KRIM-CAUC
Orechis spitzelii JEP JEP(W-E) pyr-alp-apen-dinar-balk-carp-
anatol+balt
Platanthera bifolia EAS EAS (W-C) (temp- Atl-Med-submed (w-E)-se-cauc-sib
submerid) (SW-C)
Platanthera chlorantha  SE SE-CAUC Atl-Med-submed (w-E)-se-cauc
Pseudorchis albida A-A NAm-EAs Nam(E)(arct-bor)-EVSIB (arct-bor)-
SEP(W-E)
Spiranthes spiralis SE SE-CAUC Atl-SE(W-C)-submed(W-E)-Cauc
Traunsteinera globosa SEP SEP(W-E)-ANATOL pyr-alp-apen-dinar-balk-carp-anatol
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4.7. Prostorna distribucija orhideja zapadne Srbije
4.7.1. Rasprostranjenje pojedinacnih taksona orhideja

Kartografski prikaz rasprostranjenja pojedinacnih taksona orhideja zapadne
Srbije je dat na Slikama 32-90, dok je detaljan pregled lokaliteta sa informacijama o
izvorima podataka (terenskim, herbarijumskim, literaturnim i usmenim saopStenjima),

kao i sinonimima taksona orhideja dat u Prilogu 4.
ANACAMPTIS CORIOPHORA (L.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE

Severozapadna Srbija: Jablanik: Kicer, vrh Jablanika, Novakovata — Gumnine;
Maljen: Crni vrh, Div¢ibare (hotel Divéibare, posta, posta — Golubac, PTT odmaraliste,
odmaraliste Stevan Filipovié¢, auto kamp "Breza"), Div¢ibare — Strazara, Ljuti Kirs,
Pitomine (Poljana), Stoji¢i (zelezni¢ka stanica "Razana"), Strazara; Medvednik:
Rebeljska Reka; Povlen: Debelo Brdo — Tandrkusa, TandrkuSa, Madzarija — Arlog,
Arlog; Suvobor: Rajac.

Zapadna Srbija: Cadak: Trbusani; Golija: Jastrebovac; Javor: Kusic¢i; Kablar: Rosci
Laz; Raska: Brvenica (Maksimovi¢i — Pantovi¢i, Babin do — Pantovi¢i), Brvenica —
Crni Vrh; Sjenica: Isovi¢i — Androv kr§; Tara: Metaljka — Mitrovac, Krnja Jela;
Zlatibor: Rudine — Radibratovi¢i, Sirogojno (Zeceviéi, Papovici), Palisad, Zova, Ocka
Gora, Ningiéa livade, Jevremoviéa livade, Pjevéano Brdo, Cirovo brdo (Ciroviéa

kolibe), Stubli¢ ¢esma, Dobroselica, Negbina; Zvijezda: Jagostica (Knezovi).

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Milosev Do (Prisoje, Prisoje — Metaljka), Sopotnica
(Zabrnjica), Nova Varos: V. Ostrik (Zvecan), Rutosi, Sokolica (Gornja Bistrica);
Ozren: Cari¢ina (Plandiste); PeSter: Begov lug (Gorica), Ramosevo; Priboj: Crnuzi
(Vinogradine), Sastavci — Sljivovica, Hercegovadka Golesa (Velika Njiva), Orasac,
Kratovo (Solila), Pribojske Celice (Zboriste — Klik); Rogozna; Zlatar (Slika 32).
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Slika 32. Karta rasprostranjenja vrste Anacamptis coriophora u zapadnoj Srbiji.



ANACAMPTIS LAXIFLORA (LAM.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE

Zapadna Srbija: Tara: Kaluderske bare; Zlatibor.

Jugozapadna Srbija: Pester: Jezero; Tutin: Cepejka, Lukavica, Madari, Pope (Slika
33).
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Slika 33. Karta rasprostranjenja vrste Anacamptis laxiflora u zapadnoj Srbiji.
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ANACAMPTIS MORIO (L.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE SUBSP. MORIO

Severozapadna Srbija: Jablanik: Gumnine, Zarozje (Kloko¢); Koceljeva: Jezavcine,
Parlog (groblje Dimitrijevi¢a), Konjski grob, Rasnica, Pesak — Bajino brdo, Bajino
brdo, Bajino brdo — Bobija; Loznica: Trsi¢ (Vilino kolo: konak Milica, Vilino kolo —
Zeravitko vrelo, Vukova kuéa, Zeravi¢ko vrelo); Ljubovija: Gornje Koslje (Velika
Barica, Razbojiste, Jokin Breg, Zmajevac), kanjon TreSnjice (Trutinac); Maljen: Crni
vrh, Div¢ibare (hotel Divc¢ibare, odmarali§te Mladost, posta, posta — Golubac, PTT
odmaraliSte, odmarali$te Stevan Filipovi¢, auto kamp "Breza"), Golubac, Kraljev sto
(planinarski dom Magles), Mrci¢i (Brezik), Paljba, Pitomine (Poljana), Rastovac,
Stoji¢i, Strazara; Mionica: Popadi¢ (Kamalj); Povlen: Arlog, Crvena stena (Gnila
priseka), Debelo Brdo, dolina reke SuSice, Donji Taor, Guzvara, Madzarija — Arlog,
Tandrkusa, TandrkuSa — Madzarija, Zarozje (Jagodiéi: Klokoc); Rogacica: Aleksici
(Rastov vrt); Suvobor: Igrista — Petkovici, Planinica, Planinica — Kazan, Planinica —
Riorska kosa, Rajac (planinarski dom), Kostuni¢i; Valjevo: Brankovina (Graoviste),

Petnica; Vlasi¢: Jaucanski vis (Cot), Jezav¢ina — Pecati, Rovinac.

Zapadna Srbija: Arilje: Dobraée (Gajevi, Dobracko polje); Cemernica: Kadina stena,
Rujiste polje; Golija: Daji¢i (Dajicko brdo), Kumanica (Meckine njive, Avramovici);
Gornji Milanovac: Gojna Gora (Tikvaj brdo); Ivanjica: Crvena Gora, Glijecko brdo,
Kati¢i (Cesalj), Lisa (Samograd — Straza), Osonica (Gomilovac — Aniste); Javor:

Jankov vrh, Kusié¢i, Petrovac, Vasilin vrh; Jelica: Aniste; Kablar: Asanovac

(Vidovski tunel), Vrnéani (Pilopa¢: Sanik, Gornji Karanci: Carapi¢a reka); Kanjon
Belog Rzava: Kotroman; Kokin Brod: Burada (Neskovi¢i); Kosjeri¢: Bjeloperica
(Kamalj, Kamalj — Bandera); Kraljevo: Bapsko polje, manastir Studenica — usce
Savognice; Luéani: Donja Kravarica (Purdevak, Cvorsko polje), Gornja Kravarica
(Rovace — Draca), Kotraza (Zavrs§je — Lipovica), Vica (Klik, Raki¢a DZemat); Mokra
Gora: Glibeti¢i, Ogradenica, Panjak; Mucanj; Novi Pazar: brdo Metalica; Ovcar:
Koronja, manastir Svete Trojice, Branojevac — Rudine (Ljetista), Ducalovi¢i (Planinci:
Kamalj); PozZega: Blagaja, Svrackovo, Kaleni¢i (Gradina), Tuckovo (klisura Vrn¢anske

reke); Radocelo: Dugi Laz, Rudno (centar); Raska: Brvenica, Brvenica — Crni Vrh;
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Sjenica: Beli kamen, Isovi¢i — Androv kr§; Tara: Bijela voda, Dobro polje, Duga kosa
— Zastranica (Buganova barica), Gradina (Kulina), Kaluderske bare - Kremna, Krnja
jela, Ljuto polje (Purovina), Malo polje — Barice, manastir Raca (Coki¢a kosa),
Mitrovac (centar, Dec¢je oporaviliSte — Glavicica), Nagramak — Ljuto polje (Sekuli¢a
voda), Peruc¢ac (Gaocici), Ra¢anska gljivovica, Vajzovine — Vis, Velika livada - Ravni,
Zaovine (Luke), Zaovine (Kosti¢i: Vrujci, Tetrebica, Purske livade), Cemeriski Do,
Purdevo Brdo, Sekuli¢i; Uzice: Buar — Gornja Pora, Gradina (Markovi¢i), Kadinjaca,
Krcagovo, Kremna (Trgoviste), Potpece (Potpecka pecina — Kik, Potpecka peéina —
Dolovi, Potpe¢ka peéina — Zaboj), Zaboj, Zabucje (Tamburici); Zlatibor: centar,
Cerovo (podnozje, Barjaktarevi¢i, Barjaktarevi¢i — Kr$), Cerovsko brdo, Cigota
(Kljajevo plandiste, Okrugla bara, Zeleni breg, vrh), Crni vrh, Dobroselica, Gornja Bela
Reka (ZveCevo brdo, Vis — Straza), Gostilje, Karaula, Katusnica, Kriva Breza
(Smiljanski Zakus), Mackat (Deljovina, Lazovo brdo), Mala Obadovica, Murtenica
(Golo brdo — Lovicki vrh, Golo brdo, Golo brdo — Karaula, Bralovi¢a ravan, Sanduk —
Lokva, Sisaci: Sisacka kosa), Negbina (Lokva — Bralovi¢i), Palisad, Parova bara,
Pjev€ano brdo, Ribnicko jezero (Varagin do — Kalenderov do), Rozanstvo (JeSevina),
Rudine — Radibratovi¢i, Semegnjevo (centar sela), Sirogojno (Papovi¢i), Smiljanski
Zakos, Stopi¢i (Stopi¢a pecina), Stublo (Dzavska glava, centar sela, Metaljka —
Slomnjak, Slomnjak, Dzavska glava — Slomnjak, Marin vrh, Greda, Ogradenica),
Suljagi¢i (Omari¢), Sumatno brdo — Zmijinjak, Tornik (Ribnica), Tripkova (Janjiéi,
Skorovi¢i — RadiSi¢i, Stublovsko brdo, Radi$ié¢i, Rid, Zigale — Janji¢i), Tusto Brdo
(Marijanski do — Studeno vrelo), Vladaje, Vodice (Prepuzica: Crni Rzav); Zvijezda:
Bozurna (Stare kuce), Galine (Mekote), Jagostica (Knezovi, Skola), kanjon Dervente

(Kozla — Sedaljka), Omar, Rastiste (Kremiéi), Sedaljka (S8kola), Studenac.

Jugozapadna Srbija: Giljeva: Kalenice, Malo Raklje (Zilovo brdo), Raklje (Plandiste
— Pusto polje); Jabuka: Barake, Brezde, Brezde — Aljina stena, Celinjak, Katuniste,
planinarski dom, $kola — Brezde; Jadovnik: Kasanj, Milosev Do (Prisoje, Prisoje —
Metaljka), Sopotnica (Bare, Kaldrma, Kaldrma — Osoje, Kosa, Mali Rastovac —
Zabrnjica, Osoje, Osoje — Bare, Séepanica, $kola, vodopad, Zabrnjica), Kamena Gora:
Belo Borje, Belo Borje — Tovrat, centar sela, Cijepci (¢eka kod svetog bora), Glus¢evici,

Guvnista, Pribojna (Strmecicka reka), Tovrat; Kanjon MileSevke; Klisura Uvca;
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Kokin Brod; Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode, Isto¢ni Mojstir (Vraniéi),
Prometanj; Nova Varos: Bistrica (Donja Bistrica), Dragasi (Dragacki kr§ — Brazdace),
Gujani¢ka Mala, Rutosi, Sokolica (Gornja Bistrica), Svijetnjak, V. Ostrik (Zvecan);
Ozren: Ticje polje; Pester: Bioc (Mali StaniSor — Staro stanoviste), Brdo od ploce,
Karajukic¢a bunari, Tuzinje; Pobijenik: Borak, Bukovac, Dobrilovi¢i (Drum), Golesko
brdo (Durovi¢i, Oglavak, Prepran), Gusina (Ivankovica), Klik, Ober (lovacki dom),
Veternik; Priboj: Banjsko Brdo (Suvo Polje, Karaula — Rudina), Bué¢je (Klupci), Crni
Vrh (Jabuke, Lunjska Previja — Luni¢ka previja, Luni¢ka previja, Kackaliste, Luni¢ka
previja — Zute bare), Crnuzi (Vinogradine, Vinogradine — RedZina peéina, Krstiéi,
Gradiberine), Dolovi — Vojin krst, Hercegovacka Golesa (Velika Njiva), Kaluderoviéi
(Kaluderovica reka), Kasidoli (Kasidolski potok), Kratovo (Crkvenska kosa, Crkvenska
kosa — Saracevina, Solila), Krnjaéa (Bare, Bare — Tmusa, Kom — Tmus$a, Tmusa:
pecina), Leskovac (Jabucka previja — Ravni brijeg, Ravni brijeg — Pistoline, Ravni
brijeg), Orasac, Ozalj (Bugjevska reka), Pribojske Celice (Zboriste — Vijenac), Vojin
krst; Prijepolje: Cetanica (Karaula, Peé¢ina); Rogozna; Tutin: Banja Kusa, Crnig,
Dobrinja, Dulebe, Godovo, Kocarnik, Kraljevac, Madari, RepiSte, Savina Bastina,
Svaci¢e, Zupa; Zlatar: Babi¢a brdo — Vodena poljana, Brdo (Suvi Ceéar, Dolovi,
Babica brdo, Goletne strane), Golo brdo, Velika Kr$eva (Slika 34).
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Slika 34. Karta rasprostranjenja taksona Anacamptis morio subsp. morio u zapadnoj



ANACAMPTIS PALUSTRIS (JACQ.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE

Anacamptis palustris subsp. elegans (Heuff.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase
Severozapadna Srbija: Valjevo: Popucke.

Zapadna Srbija: Raska: selo Gradac (uz reku Brvenicu).

Anacamptis palustris (Jacg.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase
Severozapadna Srbija: (?) Zasavica: Trebljevine.

Jugozapadna Srbija: PesSterska visoravan (Slika 35).
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Slika 35. Karta rasprostranjenja vrste Anacamptis palustris u zapadnoj Srbiji.
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ANACAMPTIS PAPILIONACEA (L.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE

Severozapadna Srbija: Jablanik: Bebici; Maljen: Brezde, Kraljev sto (dolina Crne

Kamenice); Suvobor: Planinica, Slavkovica; Valjevo.

Zapadna Srbija: Cadak: Mili¢evci (Rozanj) (Slika 36).
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Slika 36. Karta rasprostranjenja taksona Anacamptis papilionacea u zapadnoj Srbiji.

136



ANACAMPTIS PYRAMIDALIS (L.) RICH.

Severozapadna Srbija: Boranja: Gaji¢i (Kapetanova voda); Guéevo: Arsenijevici,
Gornja Kovilja¢a (Berlovci), Grabovci, Kréevine, Miskovac, Tadi¢i; Jablanik: Pocuta;
Krupanj: Mitrovi¢i, Mlatino brdo — Mitrovi¢i, Petrovi¢i — Mlatino brdo, Stolice;
Loznica: Trsi¢ (Vilino kolo — Zeravi¢ko vrelo, Vukova kuéa, Zeravi¢ko vrel0),
Voénjak; Maljen: Div¢ibare, Stoji¢i (zeleznicka stanica "Razana"), Strazara; Sokolska

planina: Soko grad, Soko grad — Knjizevaca.

Zapadna Srbija: Golija; Gornji Milanovac: Gojna Gora (Tikvaj brdo); Ivanjica:
Kati¢i (Cesalj); Javor; Jelica: Banjica; Kablar: Asanovac (Todorovi¢a livada), Rid
(Milosevi¢), Vrn¢ani (Gornji Karanci), Rosci; Kanjon Belog Rzava: Kotroman, Vujici,
Mokra Gora: Kamisna reka, Mecavnik (Vr$ak), Ogradenica; Ovéar: Ducalovici
(Sadljike, Planinci: Debela gora); PoZega: Gornja Dobrinja (Guvno: Tuljan), PapratiSte
(Lupaljka); Radoc¢elo: Dugi Laz, Rudno (Mra¢anje); Raska: Brvenica, Brvenica — Crni
Vrh; Tara: Rastiste (Tocak), Zaovine (Purske livade), kanjon Dervente, Metaljka,
Sljivovica, Peru¢ac; UZice: Kremna (Culié¢i), Zabuéje (Nenadi¢i); Zlatibor: Gostilje
(groblje, centar sela), Mackat (Pribojna — Ornice); Zvijezda: Galine, Rastiste (Petroviéi,

Luke, Kamenjaca), Vidaca.
Jugozapadna Srbija: Jadovnik; Kanjon MileSevke; Nova Varos: Rutosi; Ozren:

Bukova glava, Cari¢ina; Priboj: Banjsko Brdo (Cava), Ozalj; Prijepolje: manastir
Mileseva; Ribarice: dolina lbra; Zlatar (Slika 37).
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Slika 37. Karta rasprostranjenja vrste Anacamptis pyramidalis u zapadnoj Srbiji.
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CEPHALANTHERA DAMASONIUM (MILL.) DRUCE

Severozapadna Srbija: Boranja: Turski grobovi; Guéevo: Crni vrh (planinarski dom
— vrh), Golo brdo — Orlovaca, Jemina voda — Cetaniste, Zaja¢a (Dugi Breg: deponija
Zajaca, protivgradna stanica), Rajica potok — Ruj — Brezov potok, Miljkovaca;
Jablanik: manastir Pustinja; Jagodnja: Perunika; Klisura reke Gradac: Brangoviéi,
Loznica: Trsi¢ (Mala Bobija); Maljen: Veliko Brdo; Povlen: kanjon SuSice, MadZarija
— Arlog, Veliki Povlen; Sokolska planina: Knjizevaca; Suvobor: Rajac (Krsevi,
planinarski dom); Valjevo: Petnica (Rogljevi¢, Rogljevi¢c — Gornji Kraj); Zasavica:
Prekopac, Ostrovac.

Zapadna Srbija: Arilje: Gradina (Lukovié¢i — Purdeviéi: Pusto polje), manastir Klisura
(manastir svetog Arhandela); Golija: Kumanica (Kose); Guéa; lvanjica: Kati¢i (Cesalj,
Cesalj — Gradina), Lisa (Samograd — Straza, MadZari — Komadine), Zari¢a potok;
Jelica: Belo brdo, Krusevlje — Drijenje, Rtari; Kablar: Rid (Milosevi¢), Vrn¢ani
(Cerovica, Gornji Karanci), zeleznicka stanica "Ovc¢ar Banja"; Kanjon Belog Rzava:
Vuji¢i (crkva); Mokra Gora: Ogradenica; Mucanj: Bas¢ina, Ové€ar: Branojevac,
Koronjski do; Pozega: Blagaja (Nikoli¢ci — Gornje Selo), Jelen do (Grab), Kaleni¢i
(Gradina), Loret (Vijenac), Tabanovi¢i (Dugovo polje); Radocelo: Dugi Laz, Rudno
(Mracanje); Raska: Brvenica —Maksimovici; Sjenica: Borisavljeva Suma, Radevska
reka; Studenica; Tara: Borjak, Crvene stene, iznad Peruéca, Jevti¢i, Ljubo§ — Greben,
Mitrovac — Perla, Perla — Velika livada, Suve bukve — Greben, Sokolina (Sokolarica),
Sljivovica (Trebljevina), Zaovine (Crvena stijena — Solila); Zlatibor: Cerovo, Gornja
Bela Reka (Vis, Zvecevo brdo — Straza), Gostilje (KatuSnica: ispod vodopada, groblje),
Murtenica (SiSaci: Sisacka kosa), Sirogojno (ispod crkve), Stopi¢i (Stopi¢a peéina);
Zvijezda: kanjon Dervente (Kozla, Kozla — Sedaljka), Kicelj — Stare kuée, Predov krst,

Zobe (Miljina kuca, Miljina kuca — Orlov vis, Orlov vis).

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Milosev Do (Gvozd: Cesma na kosi, put ka
osmatracnici), Mladerice (Kosa), Sopotnica (Kaldrma, Zabrnjica); Kamena Gora: Belo
borje (Plandiste), Cijepci, Kamena Gora — Kijanovi¢i; Kanjon MileSevke; Mokra

Gora (Prokletije): Prometanj; Nova Varo§: V. Ostrik (Kula: Zvecan, Zboriste);
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Pobijenik: Lisa stena (Njivice), Ober (lovacki dom); Prijepolje: Cetanica (Karaula,
podnozje prema Prisoju); Rogozna; Zlatar: Brdo (Goletne stene) (Slika 38).
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Slika 38. Karta rasprostranjenja vrste Cephalanthera damasonium u zapadnoj Srhbiji.
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CEPHALANTHERA LONGIFOLIA (L.) FRITSCH

Severozapadna Srbija: Boranja: Turski grobovi; Cer: Lipova voda, Siroka ravan,
Manastirska Kosa, Sarena Bukva, Vidojevica; Guéevo: Jemina voda, TrbuSnica
(Gavrica potok), Crni vrh, Glavica, Zajaca; Jablanik: manastir Pustinja; Loznica: Trsi¢
(Vilino kolo: konak Milica, Zeravi¢ko vrelo, Zeravicko vrelo — Vukova kuéa, Mala
Bobija); Maljen: Bukovi (Kaona), Div¢ibare (iza poste i medicinskog centra, poSta —
Golubac, odmaraliste Stevan Filipovi¢), Mrci¢i (Brezik), Veliko Brdo, Strazara, Lastva;
Pocerina; Suvobor: Rajac, Ba (Cardak), Kostuni¢i; Vladimirci: Brekovac, Kaona

(Crkvena Suma, manastir Kaona — $kola); Vlasié: Kotline; Zasavica: Batar.

Zapadna Srbija: Arilje: manastir Klisura (manastir svetog Arhandela); Golija: Dajici
(Dajicko brdo); Guéa; lvanjica: Glijecko brdo, Lisa (Straza); Jelica: Drijenje, Ljuta
kosa; Kablar: Rid (Milosevi¢); Kosjeri¢: Bjeloperica (Kamalj); Maljen: Tometino
polje, Pantovi¢i, Proti¢i, Veliko okoliste; Ov¢&ar: Branojevac; Pozega: Kalenici
(Gradina); Radocelo: Dugi Laz; Studenica; Tara: Duge pec., Duge pe¢. — Jabucka peé
(Grablje), Jabucka pecina (Grablje), Kozja stena — Perudo, Sokolina (Sokolarica),
Talijanski put, Zgoreljak — Todosina pe¢; Zlatibor: Bela Reka, Tornik (Satkovac —
Slane vode), Tripkova (Zigale — Janji¢i); Zvijezda: Galine (Mekote), Rastiste (Kremiéi:
Kremica potok), Predov krst.

Jugozapadna Srbija: Kanjon MileSevke; Klisura Lima; Novi Pazar: Sopocani,

Pobijenik: Bukovac, Golesko brdo (Crna Stena); Priboj: Crni vrh — Ljeskovac;
Rogozna; Zlatar (Slika 39).
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Slika 39. Karta rasprostranjenja vrste Cephalanthera longifolia u zapadnoj Srbiji.
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CEPHALANTHERA RUBRA (L.) RICH.

Severozapadna Srbija: Boranja: Turski grobovi; Guéevo: Crni vrh (planinarski dom
— vrh), Golo brdo — Orlovaca, Tadi¢i; Klisura reke Gradac: Suva Glava — Bogatic;
Ljubovija: kanjon Tres$njice (pored puta za Trutinac); Maljen: Veliko Brdo;
Medvednik; Sokolska planina: Knjizevaca; Suvobor: Gornji Banjani (Veskovica

kosa).

Zapadna Srbija: Arilje: Gradina (Purdeviéi); Ca¢ak: Pranjani (Glavaj: Goli Breg,
leva obala Kamenice); Gucéa; Ivanjica: Glije¢ko brdo; Javor: Ogorijevac; Jelica,;
Kablar: Vidova (Vidovski tunel), Vjetrina (put za Odzic¢e), Vrn¢ani (Adzina voda),
Glavaj, Rosci; Mokra Gora: Mec¢avnik (Vrsak); Ovéar: Branojevac, Sretenska kosa;
PozZega: Jelen do (Grab); Radodelo: Glavica, Glavica — Vrela, Rudno (Kamenjska —
Golo brdo, Mracanje); Raska: Brvenica (Babin do, Maksimovi¢i, Pantovi¢i), Trnava
(Crvena Glavica); Tara: Crvene stene, Gradina — Nastijenje (vidikovac Crnjeskovo),
Perla — Velika livada, Sljivovica (Trebljevina), Sokolina (Sokolarica), Tisovo brdo,
Kaluderske bare (Vidikovac), Kozje stene, Aluska planina, Kremanska Kosa; Zlatibor:
Gornja Bela Reka (Vis), Sirogojno (ispod crkve), Tornik (Bandera — Satkovac), Bele
Vode; Zvijezda: Bozurna (Stare kuce), Drlije, Kameno brdo — Stare kuce, Kicelj — Stare
kuce, Predov krst, put za Veliki Stolac, RastiSte (Kremic¢i: Kremica potok), Topla pe¢,

Zobe (Miljina kuca, Miljina kuca — Orlov vis, Orlov vis).

Jugozapadna Srbija: Brodarevo: kanjon Lima; Gajeva planina: Veliki Tmor;
Jadovnik: Mladerice (Kosa), Sopotnica (vodopad, Kaldrma); Kamena Gora: Cijepci,
Guvnista; Kanjon MileSevke; Mokra Gora (Prokletije): Prometanj, Zogica stanovi —
Pogled; Nova Varos: V. Ostrik (Kula: Zvecan); Ozren: Dubocica; PeSter: Dubocica —
Bare (Milova Cuprija), Kotl. — Bare; Pobijenik: Dobrilovié¢i; Priboj: Banjsko brdo
(vrelo), Sastavci (Kasidolski potok, Dobra voda), Crni vrh — Ljeskovac, Pribojska
Banja; Ribariée: dolina Ibra; Rogozna; Tutin: Batrage, Spiljani; Zlatar: Crvene vode,
Zlatar (planinski masiv) (Slika 40).
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Slika 40. Karta rasprostranjenja vrste Cephalanthera rubra u zapadnoj Srbiji.
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CORALLORHIZA TRIFIDA CHATEL.

Zapadna Srbija: Golija: Mala muhovica, pod Ponovim poljem; Tara; Zlatibor:
Tornik.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica; Zlatar (Slika 41).
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Slika 41. Karta rasprostranjenja vrste Corallorhiza trifida u zapadnoj Srbiji.
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DACTYLORHIZA CORDIGERA (FR.) SO0
Zapadna Srbija: Tara: Ljuto polje, Tara.
Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Javor (Adilovi¢a gaj), Rnja¢; Kamena Gora:

Guvniste; Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode, Ponor, Ponor — Klinski vrh; Pester:
Nabojsko brdo (Slika 42).
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Slika 42. Karta rasprostranjenja vrste Dactylorhiza cordigera u zapadnoj Srbiji.
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DACTYLORHIZA FUCHSII (DRUCE) SOO SUBSP. FUCHSII

Zapadna Srbija: Golija: Jastrebovac (Salevi¢i); Javor: Petrovac, Poljanska gora;

Radocelo: Dugi Laz, Rudno (Srnjaca: put za Izubra vodopade) (Slika 43).
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Slika 43. Karta rasprostranjenja taksona Dactylorhiza fuchsii subsp. fuchsii u zapadnoj

Srhiji.
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DACTYLORHIZA INCARNATA (L.) SOO SUBSP. INCARNATA

Severozapadna Srbija: Ljubovija: Gornje Koslje (Jokin Breg); Maljen: Mréic¢i

(Brezik, Velika livada), Stojici (zelezni¢ka stanica "Razana"); Povlen: Debelo Brdo.

Zapadna Srbija: Cemernica: Kadina stena; Golija: Odvraéenica (izvoriste Studenice);
Javor: Petrovac, Podjavor; Radocdelo: Rudno (Srnjaca: put za Izubra vodopade);
Raska: Brvenica (Babin do, Pantoviéi), Brvenica — Crni Vrh; Tara: Jarevac, Karajica
bare, Krnja jela, Ljuto polje — Karajica bare, Malo polje — Ravan; Zlatibor: Palisad,

Obadovica.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Milosev Do (Gvozd: Cesma kod groba), Sopotnica
(crkva); Kamena Gora: Pribojna (Strmecicka reka); Mokra Gora (Prokletije): Crvene
vode, Ponor; Ozren: Trijebine (Trijebinsko brdo: Ozrenski potok), CariCina; PeSter:
Begov lug (Drazevica), Cadevica, kod Suhog Dola, Pesterska visoravan, (?) Bare —
Sohe; Pobijenik: Veternik; Rogozna; Tutin: Cepejka brdo, Dobrinja, Donji Crnis,
Madari, Repiste, Stavica, Svaciée, Velje Polje, Velje — Poljsko brdo, Zupa; Zlatar
(Slika 44).
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Slika 44. Karta rasprostranjenja taksona Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata u
zapadnoj Srbiji.
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DACTYLORHIZA MACULATA (L.) SOO. SUBSP. MACULATA

Severozapadna Srbija: (?) Guéevo; Jablanik: Stabulja; Maljen: Divéibare (Zujan,
posta, posta — samoposluga,), Div¢ibare — Strazara, Golubac, Ljuti Kr$, Pitomine; (?)

Povlen: Kapetanica.

Zapadna Srbija: Cemerno: Aniste; Golija: Bele vode (Vulovski potok: tresava na
Belim vodama), Cesta vrela, Daji¢i (Dajicko brdo), Kumanica (Vr$ak), Golijska reka;
Javor: Kusici, Petrovac, (?) Ogorijevac; (?) Mucanj; Radocelo: Mirilovac — Gobelj
(Beskovac); Tara: Cemerista, Ivica, Kraljevske bare, Zlatibor: Cigota (Zauglina), (?)
Bele Vode u Rasnici, (?) Tornik; Zvijezda: Dikava livada, (-) Predov krst, (-) Topla

pec.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Rnjac; (?) Kanjon Milesevke; (?) Klisura Uvca;
Mokra Gora (Prokletije): Prometanj, (?) Okla¢ka Glava (Tre¢ine — Dobre vode), (?)
Crvene vode (Meke livade); Ozren: Trijebine (Trijebinsko brdo: Ozrenski potok),
Izista, Revusa; PeSter: Duzice; Pobijenik: Borak; Priboj: Krnjac¢a, Ozalj; Rogozna;
Zlatar: Babi¢a brdo — Vodena poljana, Vodena poljana, Zlatar (planinski masiv) (Slika
45).
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Slika 45. Karta rasprostranjenja taksona Dactylorhiza maculata subsp. maculata u



DACTYLORHIZA MACULATA (L.) SO0 suBSP. TRANSSILVANICA (SCHUR) SO0

Severozapadna Srbija: Jablanik: Stabulja; Maljen: Divéibare (Zujan, Zujan —
odmaraliSte Zmaj, posta, posta — Ljuti krS, poSta — Golubac, PTT odmaraliste,
odmaraliste Stevan Filipovi¢, auto kamp "Breza", crkva — Bela Kamenica), Kraljev sto

(planinarski dom Magles).

Zapadna Srbija: Cemerno: Aniste; Golija: Bele vode (Vulovski potok: tresava na
Belim vodama); Javor; Javor: Petrovac; Radocelo: Mirilovac — Gobelj (Beskovac);
Tara: Kaluderske bare, Karaji¢a bare, Zaovine; UzZice: Jelova Gora (tresava Okoliste),

Zlatibor: Cigota (Zauglina), Malo Tusto Brdo.

Jugozapadna Srbija: Pobijenik: Borak; Zlatar: Babic¢a brdo — Zlatarski potok (Slika
46).
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Slika 46. Karta rasprostranjenja taksona Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica u



DACTYLORHIZA MAJALIS (RCHB.) P.F.HUNT & SUMMERH. SUBSP. MAJALIS

Jugozapadna Srbija: Ozren (Slika 47).
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Slika 47. Karta rasprostranjenja taksona Dactylorhiza majalis subsp. majalis u zapadnoj

Srhiji.
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DACTYLORHIZA SACCIFERA (BRONGN.) SOO SUBSP. SACCIFERA

Severozapadna Srbija: Jablanik: Kicer, Novakovaca (planinarski dom), Stabulja;
Ljubovija: kanjon Tre$njice (Trutinac); Maljen: Crni vrh, Div¢ibare (hotel Pepa —

Paljba); Povlen: Tandrkusa, Tandrkusa — Madzarija.

Zapadna Srbija: Cadak; Cemernica: Karadordev $anac; Cemerno: Kadina voda;
Golija: Cesta vrela, Cur¢i¢i (Medugorje), Daji¢i (Dajicko jezero), Hajducki laz,
Kraljevica, Kumanica (Kondzilo), Ravnine, Rivotine — Medugorje, Ticar, Vrhovi —
Ravnine; Javor: Ciganska ravan; Kablar: Cvrki¢i (Stari Cvrkié¢i); Kanjon Belog
Rzava: Zelenika — Podstolac; Mué¢anj: Bas¢ina, juzne strane Velikog Mucnja; Ovéar:
Rudine — Cebi¢i; Radoé&elo: Glavica — Vrela, Vrela; Tara: Bijela voda — Guvniste,
Crveni potok, Crveni potok — Tepih livada, De¢je oporaviliste, Derventa, Purdevo brdo
(izvor Sjece), Krnja jela, Krus¢ica (Karaklijski Rzav: Pijaca voda), Mitrovac (restoran
Kacara, Manita ravan, Kurtina bara, Kurtina bara — Crveni potok), Mitrovac — Metaljka,
Mitrovac — Perla, Nagramak (Tankosin grob), Nikoli¢i (Jarmenice — Rude bare,
Medic¢eva livada — Rude bare), Perla, Tisovo brdo, Zaovine (Metaljka, Nagramak,
Filipovo brdo, Jelov do); Zlatibor: Gornja Bela Reka (Zmijnjak, Prisoje), Gostilje
(Drndic¢a brdo — Smrcanje), Ljubi§ (Brdo), Murtenica (Brijac), Sirogojno (Vidica Japija,
ispod crkve), Tornik; Zvijezda: Aluski potok, Jagostica (8kola), Kla¢nica, Predov krst

(Sumarska kuca), Smiljevac.

Jugozapadna Srbija: Jabuka: Gornji Juncevi¢i (Kolibe), Katuniste, skola — Brezde;
Jadovnik: Donji Stranjani (Pilipovi¢a potok — Mandica kosa), Milosev Do (Prisoje,
Gvozd: Cesma kod groba), Sopotnica (crkva, planinarski dom, vodopad — Kaldrma,
Kaldrma, Kaldrma — Osoje, Osoje, Mladerice — Kosa, §kola — S¢epanica); Kamena
Gora: centar sela, Cijepci; Kanjon MileSevke: ka Hisardziku; Klisura Uvca; Mokra
Gora (Prokletije): Crvene vode — Istocni Mojstir, Isto¢ni Mojstir, Prometanj —
Ribari¢e, Vrani¢i — Kocki kr$; Nova VaroS$: Kljunovina, V. Ostrik (Kula: Zvecan);
Pester; Novi Pazar: Sopocani — Tutin; Ozren: Bukova glava kod Zmajevca, Caricina,
Vjeternik; Pobijenik: Dobrilovi¢i (Bukovac — Zgarete), Dobrilovi¢i — Golesko brdo,
Golesko brdo (Sokolova voda), Milijes (Raskrsnica); Priboj: Banjsko brdo (Previja —
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Spasevina), Bucje (groblje, Bucjevska reka, Klupci — Bukovik), Krnja¢a (Busara);
Prijepolje: Jusovi¢a Kula — V. Plo¢a, Karosevina (Bare), Strasivac — Rujansko guvno,
Tmajevac; Sjenica — Nova Varo§; Zlatar: Bakarovina, Crvene vode, Podkraj
(Ravnice), Runjeva glava (Runjevadki potok), Suvi bor (Lokvice), Sljivino brdo,

Veternik (Vekovina) (Slika 48).
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Slika 48. Karta rasprostranjenja taksona Dactylorhiza saccifera subsp. saccifera u

zapadnoj Srbiji.
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DACTYLORHIZA SAMBUCINA (L.) SO0

Severozapadna Srbija: Boranja; Jablanik: Novakova¢a, vrh Jablanika; Maljen:
Divéibare (poSta — Ljuti kr§, odmaraliste Stevan Filipovi¢, posta — Golubac, PTT
odmaraliSte, posta, hotel Div¢ibare, odmaraliste Mladost, odmaraliste Zmaj — Paljba),

Paljba, Kraljev sto; Povlen: Arlog, Debelo Brdo, Guzvara, Mali Povlen.

Zapadna Srbija: Cemernica: Jastrebac; Cemerno: Aniste, Berberovo polje, Duboki
laz, Goles, Goles — Duboki laz, Kom — Smrdlju¢; Golija: Bele Vode (Sumarska kuca),
Bojevo brdo (Vrelo: Pasina ¢esma), Cesta vrela, Cikotina voda, Suvi Breg — Cikotina
voda, V. Muhovica (Gaseva koliba), Ponovo polje, Jankov kamen, Jastrebovac
(Salevi¢i), Kumanica (Kose, Avramovici), Medigrob (Medugorje), PaSina ¢esma, Preko
brdo, Vlasovo; Ivanjica: Osonica (Pavlova glava — Gomilovac); Javor: Jankov vrh;
Jelica; Mucdanj; Ov¢arsko-kablarska klisura; Radocelo: Krivaca (vrh), Kamenjska —
Krivaca; Tara: Bijela voda, Crveni potok — Mitrovac, Krnja jela, MiloSevac, Mitrovac,
Zboriste (Zmajevac), Zmajevac — Milosevac, Kaluderske bare, Kozje stene; Zlatibor:
Cigota (Nevolja, Zauglina, blizu vrha), Gostilje, Stublo (Ogradenica, Dzavska glavica),
Sumatno brdo, Ti¢e polje, Zmijinjak, Zmijinjak — Jedini bor; Zvijezda: Bozurna (Stare

kuce), Galine (Mekote), Jagostica (Skola), Kameno brdo, Rastiste.

Jugozapadna Srbija: Jabuka: Alijina stena, Barake, Brezde, Jadovnik: Kasanj,
Katuni¢, Milosev Do (Kobilja glava), Orlovaca — Bakusa, Sopotnica (Kaldrma — Osoje);
Kamena Gora: Belo Borje — Tovrat; Klisura Uvca; Mokra Gora (Prokletije): Babin
Do, Crvene Vode, Draga, Jerebinje (Ciganski grob — Bunker), Ponor; Nova Varos:
Svijetnjak; Pester: Gradina; Pobijenik: Borak, Golesko brdo (Prepran), Ravno brdo;
Rogozna; Sjenica: Rajnovi¢i; Zlatar: Brdo (Suvi Ceéar, Dolovi), Golo brdo, Ravna
Krseva (Razbojiste), Velika KrSeva, Vodena poljana, Vodena poljana — Golo Brdo
(Slika 49).
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Slika 49. Karta rasprostranjenja vrste Dactylorhiza sambucina u zapadnoj Srhiji.



DACTYLORHIZA VIRIDIS (L.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE

Severozapadna Srbija: Povlen: Povlen — Varda.

Zapadna Srbija: Cemerno: Kom; Golija: Mala muhovica, Paljevaci, Pagina ¢esma,
Vlasovo; Javor; Kablar: Vrncani; Tara: Duge pe¢. — Jabucka peé¢ (Grablje), Grablje,
Jarevac, Kozja stena (Kozja peé.), Zgoreljak — Todosina pe¢; Zlatibor: Cigota.
Jugozapadna Srbija: Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode, Ponor — Klinski vrh,
Zogica stanovi — Pogled; Ozren: Caric¢ina (Siljci: izvor Uvca), Izista, Vjeternik; Zlatar:

Babica brdo — Zlatarski potok, Zlatar (planinski masiv) (Slika 50).
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Slika 50. Karta rasprostranjenja vrste Dactylorhiza viridis u zapadnoj Srbiji.
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EPIPACTIS ATRORUBENS (HOFFM.) BESSER

Severozapadna Srbija: Maljen: Bare, Div¢ibare, Paljba, Zarna poljana.

Zapadna Srbija: Mu¢anj: Srednji Mucanj; Radodelo: Rudno (Mracanje); Zlatibor:

Murtenica (Culetina); Zvijezda: Biljeske stene, Drlije.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica, MiloSev do; Kanjon Milesevke; Mokra

Gora (Prokletije): Zogic¢a stanovi; PeSter: Bare; Ozren; Rogozna; Zlatar (Slika 51).
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Slika 51. Karta rasprostranjenja vrste Epipactis atrorubens u zapadnoj Srbiji.

160



EPIPACTIS DISTANS ARV.-TOUV.

Jugozapadna Srbija: Jabuka: skola — Brezde; Kamena Gora: Pribojna (Strmecicka

reka), Pribojna — centar Kamene Gore (Slika 52).
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Slika 52. Karta rasprostranjenja vrste Epipactis distans u zapadnoj Srbiji.
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EPIPACTIS HELLEBORINE (L.) CRANTZ SUBSP. HELLEBORINE

Severozapadna Srbija: Boranja: Turski grobovi; Cer: Kosanin grad, Kumovac;
Gucéevo: Cetaniste, Crni vrh, Poki¢i, Zajata (Dugi Breg: deponija Zajaca, protivgradna
stanica), Prisoje — Strazilo — Raji¢a potok — Brezov potok, Peratovac, Perici - Rajica
potok; Jablanik: Begovi¢i, manastir Pustinja, Novakovaca (planinarski dom —
Jablanica), Zarozje (Kloko¢), Vujinovaca; Klisura reke Gradac: Brangovici,
Purdevac, Ostenjak, Suncev vir, vrelo, vrelo — Suvaja; Loznica: Trsi¢; Ljubovija:
kanjon Tre$njice; Maljen: Bacevci, Basinac, Bukovi, Ciker, Div&ibare (PTT
odmaraliste — Golubac), Dubocki potok, Kraljev sto, Mrci¢i (Brezik), Veliko Brdo;
Medvednik: Rujevacka kosa; Povlen: Dijavica; Sokolska planina: Knjizevaca, Soko
grad; Suvobor: Braji¢i, Kremen; Valjevo: Deguri¢ — Petnica, Petnica (Rogljevic);

Zasavica: Pacija bara.

Zapadna Srbija: Arilje: Gradina (Purdevi¢i), Mali¢ (MiloSevi¢i — Staki¢i), manastir
Klisura (manastir svetog Arhandela), Panjica; Golija: Ce¢ina, Daji¢i (Dajicko brdo),
Jastrebovac; Gucéa; Ivanjica: Lisa (Samograd — Straza, Madzari — Komadine, Zapis —
Ploca); Jelica: Belo brdo, Drijenje, Krusevlje — Drijenje, Rtari; Kablar: Dugi do,
manastir Nikolje (planinarski dom), planinarski dom — Selac, Rosci (Glavaj), Selacka
kosa, Tur¢inovac, Vidova (Vidovski tunel), vrh Kablara, Vrnfani (Adzina voda,
Cerovacki potok); Mokra Gora: Mecavnik (Vr3ak), Ogradenica, Sargan; Maljen:
Subjel; Ovéar: Ducalovi¢i (put ka manastiru Svete Trojice, Planinci: Kamalj),
Koronjski do, Rudine — Cebiéi; Sretenska kosa, Trojiéki potok; PoZega: Blagaja
(Nikoli¢i), Orovica — PapratiSte; Radocelo: Glavica — Vrela, Jasenica, Vrela, Rudno
(Mracanje), Rajkovacéa; Raska: Brvenica — Maksimoviéi, Brvenica — Crni Vrh; Sjenica:
Ruda glavica; Tara: Crvene stene, Derventa, Kaluderske bare, Kurtina bara, Mitrovac
(centar, Crveni potok, Glavicica, Japura, Japura — Ponor, Decje oporaviliSte), Mitrovac
— Metaljka, Perla, Perla — Velika livada, Perucac, Peru¢ac — Derventa, Raca, SeCuj —
Ljuti Breg, Suve bukve — Greben, Sljivovica (Trebljevina); Zlatibor: Stopiéi (Stopica
peéina), Tornik (Bandera — Satkovac), Tripkova (Janji¢i); Zvijezda: Biljeske stene,

Bozurna (Stare kuce), Janjaé¢, Topla pe¢, Zobe (Miljina kuc¢a — Orlov vis).
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Jugozapadna Srbija: Jabuka: Alijina stena, Gornji Juncevi¢i (Kolibe), Katuniste;
Jadovnik: Donji Stranjani (Asov kr§ - PuSicke livade), Sopotnica (Kaldrma, vodopad);
Kamena Gora: Belo borje (Plandiste), Belo borje — Tovrat, centar sela, Cijepci, Debela
strana (Kose), Guvnista, Kijanovi¢i, Pribojna (Strmec¢icka reka), Sumarska kuca, Tovrat
(Suvi Omar, vidikovac); Kanjon MileSevke; Klisura Uvca; Nova Varo$: Dragasi
(Dragacki kr§), V. Ostrik — Pribojske Celice (Zboriste); Priboj: Budje (Klupci —
Bukovik), Krnjaca (Busara); Rogozna; Zlatar: Bakarovina, Brdo (Goletne stene,
Dolovi), Runjeva glava (Kurpéusko vrelo), Suvi bor (Lokvice), Vodena poljana (Slika
53).
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Slika 53. Karta rasprostranjenja taksona Epipactis helleborine subsp. helleborine u

zapadnoj Srbiji.
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EPIPACTIS LEPTOCHILA (GODFERY) GODFERY SUBSP. NEGLECTA KUMPEL

Zapadna Srbija: Golija: Medigrob (Medugorje); Ivanjica: Glije¢ko brdo, Lisa (Radev
vrh, Laz); Tara: Mitrovac (centar, Crveni potok), Suve bukve — Greben, Tisovo brdo —
Barski do, Zaovine (Filipovo brdo), Zboriste (Zmajevac); Zvijezda: Kameno brdo.
Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica; Nova Varos: V. Ostrik (Kula: Zvecan);,
Pobijenik: Dobrilovi¢i (Drum), Lisa stena (Njivice), Ober (lovacki dom); Priboj: Bucje
(Klupci — Bukovik), Krnjaca (Busara) (Slika 54).
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Slika 54. Karta rasprostranjenja taksona Epipactis leptochila subsp. neglecta u zapadnoj
Srbiji.
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EPIPACTIS MICROPHYLLA (EHRH.) Sw.

Severozapadna Srbija: Boranja: Turski grobovi; Guéevo: Cetaniite, Jemina voda —
Cetaniste, Trbusnica (Gavri¢a potok), Zajaca (Dugi Breg: deponija Zaja¢a, protivgradna
stanica); Jablanik: Begovi¢i; Klisura reke Gradac: Suncev vir, vrelo; Koceljeva:

Coli¢i — Parlog; Loznica: Trsi¢ (Mala Bobija); Maljen: Veliko Brdo.

Zapadna Srbija: Golija: Kumanica (Kose); Guéa; Ivanjica: Crvena Gora, Glijecko
brdo, Lisa (Samograd — Straza); Jelica: Belo brdo, Rtari, Trnava (Lisi¢jak,
Cimburovina: manastir); Kablar: Selacka kosa, Turé¢inovac (Savina voda), Vidova
(Vidovski tunel), Vrn¢ani (Adzina voda), Zelezni¢ka stanica "Ovcar Banja"; Mokra
Gora; Mucanj; Ov¢ar: Branojevac, Ducalovi¢i (Planinci: Debela gora), Koronjski do,
manastir Sretenje, Oglavac, Sretenska kosa; PoZega: Blagaja (Nikoli¢i — Gornje Selo),
Svrackovo (Stojkovi¢i), Jelen do (Grab); Radocelo: Glavica — Vrela, Rudno
(Mracanje), Vrela — Krivaca; RaSka: Brvenica (Maksimovi¢i — Pantovi¢i); Tara:
Mitrovac (Japura, Japura — Ponor), Perla — Ravni; UZice: Kadinjaca, Uzice (okolina);
Zlatibor: Gornja Bela Reka (Vis), Murtenica (Sisaci: Sisacka kosa), Sirogojno (Vidi¢a
Japija, ispod crkve), Tripkova (Janji¢i); Zvijezda: kanjon Dervente (Kozla), Zobe
(Miljina kuca).

Jugozapadna Srbija: Gajeva planina: Veliki Tmor; Jadovnik: Sopotnica (Zabrnjica,

Kaldrma); Kamena Gora: Cijepci; Kanjon MileSevke; Pobijenik: Lisa stena
(Njivice), Ober (lovacki dom); Rogozna (Slika 55).
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Slika 55. Karta rasprostranjenja vrste Epipactis microphylla u zapadnoj Srbiji.



EPIPACTIS MUELLERI GODFERY SUBSP. MUELLERI

Zapadna Srbija: Tara: Borjak, Zboriste (Zmajevac) (Slika 56).
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Slika 56. Karta rasprostranjenja taksona Epipactis muelleri subsp. muelleri u zapadnoj
Srbiji.
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EPIPACTIS PALUSTRIS (L.) CRANTZ

Severozapadna Srbija: Jablanik: Vujinovaca; Maljen: Mr¢ici (Velika livada), Stoji¢i

(zeleznicka stanica "Razana").

Zapadna Srbija: Golija: Biser voda; Radoc¢elo: Mirilovac — Gobelj (Beskovac),
Raska: Brvenica (Babin do), Brvenica — Maksimovi¢i, Trnava; Tara: Cemeriste; UZice:
Kremna; Zlatibor; Zlatibor: Gornja Bela Reka (Zmijnjak, Pe¢); Zvijezda: Dikava —

Kozulja (Veljov bunar: Purjacine), Predov krst (Sumarska kuca).
Jugozapadna Srbija: Jabuka: Katuniste; Jadovnik: Milogev Do (Gvozd: Cesma kod

groba), Sopotnica (crkva); Pester: Begov lug; Sjenica: Ljuta bara (iznad CariCine

tresavice); Tutin: Stavica (Slika 57).
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Slika 57. Karta rasprostranjenja vrste Epipactis palustris u zapadnoj Srbiji
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EPIPACTIS PONTICA TAUBENHEIM

Zapadna Srbija: Ivanjica: Lisa (Straza, Samograd — Straza) (Slika 58).
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Slika 58. Karta rasprostranjenja vrste Epipactis pontica u zapadnoj Srbiji.
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EPIPACTIS PURPURATA SM.

Severozapadna Srbija: Jablanik: Vujinovaca (Bebici); Maljen: Bukovi (Kaona).
Zapadna Srbija: lvanjica: Lisa (Samograd — Straza); Tara: Mitrovac (Decje
oporaviliste, De¢je oporaviliSte — Manita ravan), Nikoli¢i (Reljin vrh), Tisovo brdo —
Barski do; Zvijezda: Kameno brdo — Stare kuce, Kicelj — Kameno brdo, Kicelj — Stare
kuce.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica (Kaldrma, Osoje); Kamena Gora: Belo
borje (Plandiste), Cijepci; Pobijenik: Lisa stena (Njivice), Ober (lovacki dom) (Slika
59).
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Slika 59. Karta rasprostranjenja vrste Epipactis purpurata u zapadnoj Srbiji.
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EPIPOGIUM APHYLLUM Sw.

Jugozapadna Srbija: Zlatar: Runjeva glava (Kurpéusko vrelo); Mokra Gora
(Prokletije): Draga (Slika 60).
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Slika 60. Karta rasprostranjenja vrste Epipogium aphyllum u zapadnoj Srbiji.
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GOODYERA REPENS (L.) R.BR.

Zapadna Srbija: Tara: Mitrovac (Crveni potok), Crvene stene, Aluska planina;

Zlatibor: Tornik; Zvijezda: Rastiste, Soko stene, Studenac.

Jugozapadna Srbija: Gostun: kanjon Dubocice; Kanjon MileSevke: Vrata (Brdo

poskoka); Prijepolje: Cetanica (Slika 61).
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Slika 61. Karta rasprostranjenja vrste Goodyera repens u zapadnoj Srbiji.
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GYMNADENIA CONOPSEA (L.) R.BR.

Severozapadna Srbija: Gudevo: Padine; Jablanik: Kicer, Kocanska kosa — Arsici,
Novakovaca, Novakovata — Gumnine, Pocuta, Stabulja (put za Medvednik), vrh
Jablanika, Zarozje (Gumnine — PaSina Ravan); Ljubovija: Bobija (Tornicka Bobija:
Susike), Gornje Koslje (Jokin Breg, Stadoviste, RazbojiSte, Zmajevac), kanjon
Tresnjice; Maljen: Crni vrh, Divéibare (odmaraliste Zmaj, odmaraliite Zmaj — Zujan,
Zujan, crkva, hotel Divcibare, posta, medicinski centar, posta — Golubac, odmaraliste
Stevan Filipovi¢, PTT odmaraliste, PTT odmaraliste — Golubac, Jugopetrol pumpa, auto
kamp "Breza", Calacki potok, hotel "Pepa" — odmaraliite "Zmaj", Pepa — Paljba),
Golubac, Kraljev sto (planinarski dom Magles), Ljuti Kr§, Manastirica, OZanj, Paljba,
Pitomine (Poljana, Poljana — planinarski dom Magles), Stoji¢i (zeleznicka stanica
"Razana"), Strazara, Velika Ple¢a; Medvednik; Povlen: Arlog, Debelo Brdo —
Tandrkusa, Dijavica, Ivlje, Madzarija, Madzarija — Arlog, Mali Povlen, Mravinci,

Tandrkusa, Tandrku$a — Madzarija; Suvobor: Igrista.

Zapadna Srbija: Arilje: Gradina (Purdeviéi); Cemernica: Jastrebac, Kadina stena;
Cemerno: Aniste, Duboki laz, Goles, Gole§ — Duboki laz, Kadina voda, Kom —
Smrdlju¢, Smrdlju¢ — Berberovo polje; Golija: Bele Vode — Daji¢ko brdo, Biser voda,
Bojevo brdo, Crni vrh, Cesta vrela, Daji¢i (Dajicko brdo), Grmicak, Jadovita,
Jastrebovac (Salevi¢i), Javor, Kumanica (Kondzilo, Meckine njive, Kose, Kose — Vr3ak,
Vrsak), Medigrob (Medugorje), Mrtvi kraj, Odvracenica, Preko brdo, Repusatica,
Vlasovo; Gornji Milanovac: Gojna Gora (Tikvaj brdo); Ivanjica: Crvena Gora, Katici
(Cesalj), Mo¢ioci (Gradac: Cirin brijeg), Osonica (Gomilovac, Gomilovac — Aniste);
Javor: Amidov kr§ — Jankov vrh, Kusi¢i, Petrovac, Podjavor, Poljanska gora, Vasilin
vrh; Jelica: Stjenik; Kablar: Cvrkiéi (Stari Cvrkiéi), Rid (Milogevi¢), Vrnéani; Maljen:
Subjel; Mucdanj; Ovéarsko-kablarska Kklisura; Pozega: Papratiste (Gvozdac —
Lupaljka); Radoc¢elo: Dugi Laz, Glavica — Vrela, Gobelj — Krivaca, Jasenica —
Beskovac, Krivaca, Mirilovac — BeSkovac, Planinica — Dela, Rudno (Srnjaca — put za
Izubra vodopade); Raska: Brvenica (Pantovié¢i), Brvenica — Crni Vrh; Sjenica: Beli
kamen, Sugubine (Rudine), Ursule (Sretenovo brdo); Tara: Crvene stene, Cemerista,

Dobro polje, Golubac, Ivica, Jarevac (Solotusa), Jevti¢i, Kaluderske bare, Kaluderske
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bare — Kremna, kanjon Dervente, Karajica bare, Krnja jela, Ljuto polje, Malo polje —
Ravan, Mitrovac (Ponor, Glavicica), Mitrovac — Perla, §ljiV0Vica, Velika livada,
Zaovine (Metaljka, "livada pred Studencom”, $kola), Zgoreljak — Todosina pe¢,
Zmajevac - Milosevac; Uzice: Jelova Gora (Pakov kamen — Okolista), Kremna (centar,
Culiéi, Trgoviste), Zabugje; Zlatibor: Cigota (Kljajevo plandiste, Zauglina), Gornja
Bela Reka (Straza — Vis, Vis, Zvecevo brdo), Gostilje (Drndi¢a brdo, centar sela,
vodopad, izvor Jurevac), Jevremovica livade, Katusnica, Kraljeve vode (Kulazevac),
Kriva Breza, Ljubi$§ (Brdo), Murtenica (Lokvicki vrh, Golo brdo — Lovic¢ki vrh, Golo
brdo), Negbina, Obadovica, Palisad, Ribnica, Rozanstvo (Polje), Stopi¢i (Stopica
peéina), Stublo (Dzavska glavica), Suljagi¢i (Omari¢), Tiéa Polje, Tornik (Ribnica),
Tusto Brdo, Vodice (Prepuzica: Crni Rzav), Zmijinjak — Jedini bor, Zova; Zvijezda:
Biljeske stene, Bozurna (Stare kuée), Galine (Mekote), Jagostica (Knezovi, Skola),
Kameno brdo, Omar, Predov krst (Sumarska kuéa), put za Veliki Stolac, Rastiste

(Kremi¢i, Kamenjaca), Soko stene, Studenac.

Jugozapadna Srbija: Brodarevo: kanjon Lima; Giljeva: Dugi dol (Brezde), Raklje
(Plandiste — Pusto polje), Giljeva; Jabuka: Alijina stena, Brezde, Brezde — Aljina stena,
Brezde — Katuniste, Katuniste, planinarski dom; Jadovnik: Javor, Milosev Do (Prisoje
— Metaljka, Prisoje, Kobilja glava), Rnja&, Sopotnica (Mladerice — Kosa, Séepanica);
Javorje: Zavrsje; Kamena Gora: centar sela, Gluscevi¢i, Pribojna (Strmecicka reka);
Kanjon MileSevke; Kokin Brod; Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode, Isto¢ni
Mojstir (Vrtiste), Istoéni Mojstir, Ponor, Vrani¢i — Kocki kr$, Zogi¢a stanovi — Pogled,;
Nova Varos: Rutosi; Ozren: Bukova Glava, Cari¢ina (Plandiste, Ljuta Bara — Janjino
brdo), Izista, Trijebine (Trijebinsko brdo: Ozrenski potok), Veternik; Pester: Brdo od
ploce, Begov lug, Bracak — Trojan, Gradina, Kostam polje (Kireno polje), Nabojsko
polje, Ramosevo, Pesterska visoravan; Pobijenik: Borak, Golesko brdo (Sokolova
voda), Ivankovica, Veternik; Priboj: Crni Vrh (Luni¢ka previja), Kaluderovici
(Kaluderovi¢a reka), Kratovo (Crkvenska kosa — Saracevina), Krnjaca, Crni vrh
(Ravni); Rogozna; Sjenica: Dubinje (aerodrom), okolina Sjenice; Tutin: Dubovo,
Pope, Stavica; Zlatar: Babi¢a brdo — Vodena poljana, Bakarovina, Brdo (Suvi Ce¢ar),
Bulatovié¢i (Gr¢ko groblje), Golo brdo, Krseljci, Ravna KrSeva (Razbojiste), Suvi bor
(vrh, Lokvice), Velika Krseva, Vodena poljana — Golo brdo (Slika 62).
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Slika 62. Karta rasprostranjenja vrste Gymnadenia conopsea u zapadnoj Srbiji.



GYMNADENIA FRIVALDII HAMPE EX GRISEB.

Zapadna Srbija: Golija: Cesta vrela (Slika 63).
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Slika 63. Karta rasprostranjenja vrste Gymnadenia frivaldii u zapadnoj Srbiji.
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GYMNADENIA ODORATISSIMA (L.) RICH.

Zapadna Srbija: Kablar: Vrn¢ani; Mokra Gora; Mu¢anj.

Jugozapadna Srbija: Nova Varos: Rutosi; (?) PeSter: Prijevorac; Rogozna (Slika 64).
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Slika 64. Karta rasprostranjenja vrste Gymnadenia odoratissima u zapadnoj Srbiji.
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GYMNADENIA RHELLICANI (TEPPNER & E.KLEIN) TEPPNER & E.KLEIN

Zapadna Srbija: Golija, Biser voda, Bojevo brdo, Crni vrh, Cesta vrela, Jadovita,
Krnjac¢a, Odvracenica, Preko brdo, Repusatica; Javor; Radocelo: Krivaca; Tara:

Milosevac, Ljuto polje, Metaljka, Sekulici.

Jugozapadna Srbija: Giljeva: Raklje (Plandiste — Pusto polje); Jadovnik: Javor;
Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode, Zogica stanovi — Pogled; Ozren: Bukova
Glava; Pester: Nabojsko polje; Zlatar: Vodena poljana — Golo Brdo, Zlatar (planinski
masiv) (Slika 65).
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Slika 65. Karta rasprostranjenja vrste Gymnadenia rhellicani u zapadnoj Srbiji.
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HERMINIUM MONORCHIS (L.) R.BR.

Zapadna Srbija: Uzice (Slika 66).
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Slika 66. Karta rasprostranjenja vrste Herminium monorchis u zapadnoj Srbiji.
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HIMANTOGLOSSUM CALCARATUM (BECK) SCHLTR. SUBSP. CALCARATUM

Severozapadna Srbija: Klisura reke Gradac: Veliki Vrh; Sokolska planina: Soko

grad.

Zapadna Srbija: Arilje: Mali¢ (Milosevi¢i — Stakici); lvanjica: Glijecko brdo;
Kablar: Me¢kovo brdo (manastir Blagovestenje); Mokra Gora; Ové€ar: Ducalovici
(Planinci: Debela gora), vrth Ov¢ara; Raska: Brvenica — Maksimovic¢i; Tara: Zaovine
(Purié¢i, Zaovine); UZice: Volujac, Detinja; Zlatibor: Gostilje (centar sela, izvor
Jurevac), Ljubis (Brdo), Mackat — Cajetina.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Dec¢evo (Ponadija), Milosev do, Sopotnica (vodopad,
M. Rastovac, vodopad — Kaldrma, Janjusevi¢i — crkva, Kosa, Mladerice — Kosa, $kola —
Séepanica); Kanjon MileSevke; Nova Varo§: Dragasi (Dragacki kr§ — Brazdace); Novi
Pazar — Sjenica; Ozren; PeSter; Pobijenik: Lisa stena (Njivice); Priboj: Budje,
Hercegovacka Golesa (kanjon Suceske: us¢e Bucevske reke 1 Ljutine), Kaluderovici
(Kaluderovica reka), Krnjac¢a (Bukovik — Bare), Ozalj (Buc¢jevska reka), klisura Ljutine
(Sutjeska); Prijepolje: Bistrica (Donja Bistrica), Drenova (Bijela stijena), Gra¢anica,
KaroSevina (Bare), Osoje, Ratajska, StraSivac (Ravni), Topalovina — Boskovina Krs,

Zvijezd (Savina &esma); Ribariée: dolina Ibra; Zlatar: Brdo (Suvi Ceéar) (Slika 67).
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Slika 67. Karta rasprostranjenja taksona Himantoglossum calcaratum subsp.



LIMODORUM ABORTIVUM (L.) Sw.

Severozapadna Srbija: Cer; Guéevo: Gornja Koviljaca (Miskovac); Klisura reke
Gradac: manastir Celije, Sunéev vir; Koceljeva: Coliéi — Parlog; Maljen: Veliko Brdo,

Bare, Mr¢i¢i, Ozanj; Medvednik; Mionica: Petrovi¢; Valjevo: Petnica (Rogljevic).

Zapadna Srbija: Cacak: Pranjani (zaseok Glavaj: Goli breg, leva obala reke
Kamenice); Kablar: Tur¢inovac (Savina voda), Vidova (Vidovski tunel), Vjetrina (put
za Odzice), zeleznicka stanica "Ovcar Banja"; Maljen: Gajevic¢i, Pantovici, Protiéi, Rid,
Veliko brdo, Veliko okoliste; Mokra Gora; PoZzega: Blagaja; Raska: Brvenica
(Pantovic¢i), Brvenica — Crni Vrh; Studenica; UZice: Gradina (Markoviéi); Zvijezda:

Rastiste (Kremici).
Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica (Zabrnjica); Kanjon Milesevke; Nova

Varos: Kitonja (Brazdac¢e); Priboj: Buéje (Buéjevska reka), Kratovo (Solila), Sastavci
(Kasidolski potok) (Slika 68).
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Slika 68. Karta rasprostranjenja vrste Limodorum abortivum u zapadnoj Srbiji.



NEOTINEA TRIDENTATA (Scopr.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE SUBSP.

TRIDENTATA

Severozapadna Srbija: (-) Guéevo; Loznica: Trsi¢ (Zeravicko vrelo); Maljen:
Div¢ibare (hotel Divcibare), Mr¢i¢i (Brezik), Stoji¢i; Sokolska planina: Soko grad,
Soko grad — Knjizevaca.

Zapadna Srbija: Arilje: Dobrace (Gajevi); Cemernica: Kadina stena; Golija: Daji¢i
(Daji¢ko brdo); lvanjica: Glije¢ko brdo, Katiéi (Cesalj); Javor: Jankov vrh, Poljanska
gora, Vasilin vrh; Kablar: Cvrkiéi (Stari Cvrkiéi), Rosci (Cvrkiéa Gaj — Ljeskov do:
protivgradna stanica), Vrnéani (Odzi¢i, Gornji Karanci: Carapiéa reka); Kanjon Belog
Rzava: Kotroman; Mokra Gora: Ogradenica; Mucanj; Nova Varo§: Bozetiéi
(Pavlovica brod); Ovcéar: Koronja; Pozega: PapratiSte (Lupaljka); Radocelo:
Kamenjska — Krivaca, Rudno (centar); Tara: Zaovine (Tetrebica, Purske livade);
Uzice: Potpece (Potpecka peéina — Kik); Zlatibor: Gornja Bela Reka (Zvecevo brdo),
Murtenica (Golo brdo — Lovic¢ki vrh, Golo brdo, Golo brdo — Karaula, Bralovica ravan,
Sanduk — Lokva), Stublo (Dzavska glava, Slomnjak, Dzavska glava — Slomnjak,
Greda), Suljagi¢i (Omari¢), Palisad; Zvijezda: Galine (Mekote), Rastiste (Kremiéi,
Luke).

Jugozapadna Srbija: Giljeva; Jabuka: Barake, Brezde, Celinjak, Katuniste, $kola —
Brezde; Jadovnik: Milosev Do (Prisoje), Sopotnica (vodopad, Osoje — Bare, Bare,
Kosa); Kamena Gora: centar sela, Cijepci, Pribojna (Strmecicka reka); Kanjon
Milesevke; Klisura Uvca; Mokra Gora (Prokletije): Poljanski do; Nova Varos:
Rutosi, V. Ostrik; Pester: Karajukica bunari, Nabojsko brdo; Pobijenik: Borak; Priboj:
Krnjada (Bare — Tmu$a, Tmusa: peéina); Prijepolje: Cetanica (Karaula, Peéina);
Zlatar: Brdo (Suvi Ceéar, Dolovi, Babi¢a brdo), Babi¢a brdo — Vodena poljana (Slika
69).
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Slika 69. Karta rasprostranjenja taksona Neotinea tridentata subsp. tridentata u



NEOTINEA USTULATA (L.) R.M.BATEMAN, PRIDGEON & M.W.CHASE

Severozapadna Srbija: Jablanik: Bebi¢i, PaSina Ravan, Pocuta, Stabulja, vrh
Jablanika; Ljubovija: Gornje Koslje (Zmajevac), kanjon Tre$njice; Maljen: Divéibare
(samoposluga kod poste, medicinski centar, planinarski dom PTT-a), Div¢ibare —
Strazara; Ljuti Kr$, Mr¢iéi (Brezik), Stoji¢i; Medvednik; Povlen: dolina reke Susice;

Sokolska planina: Soko grad; Suvobor: Kostuniéi, Planinica.

Zapadna Srbija: Arilje: Dobrace (Gajevi); Golija: Daji¢i (Dajicko brdo); lvanjica:
Glije¢ko brdo, Kati¢i (Cesalj); Javor; Kablar: Asanovac (Todorovi¢a livada), Rid
(Milo$evi¢), Rosci (Vidovski tunel, Cvrki¢a Gaj — Ljeskov do: protivgradna stanica),
Vméani (Gornji Karanci: Carapi¢a reka); Kokin Brod: Burada (Neskovié¢i); Luéani:
Vica (Pribojevica); Nova Varo$: Bozeti¢i (Pavlovica brod); Ovéar: Ducaloviéi;
Pozega: Svrackovo, Jelen do (Grab — Papratiste), Loret (Vijenac), Papratiste (Gvozdac
— Lupaljka); Rado¢elo: Dugi Laz, Krivaca, Rudno (centar); Raska: Brvenica (put za
Rudno, Pantovié¢i), Brvenica — Crni Vrh; Sjenica: Isovi¢i — Androv kr§; Tara: Aluga,
Cemeriski Do, Cemerista, Gradina (Kulina), Jevti¢i, manastir Raca (Cokic’a kosa),
Perucac (Gaocici), Raca, Sljivovica, Vajzovine — Vis, Zaovine (Luke, Kosti¢i: Vrujci,
Durske livade, Zaovine); UZice: Kréagovo, Kremna (Trgoviste); Zlatibor: Cerovsko
brdo, Cuker, Dobroselica — Ljubis, Gornja Bela Reka (Zvedevo brdo), Gostilje
(Katu$nica: ispod vodopada), Murtenica (Golo brdo — Karaula, Bralovi¢a ravan),
Partizanske vode, Ribnica, Rudine — Radibratovi¢i, Sirogojno, spomenik — Cigota,
Stublo (centar sela, Dzavska glava, Dzavska glava — Slomnjak), Suljagi¢i (Omari¢),
Tornik (Ribnica), Tripkova (Radisi¢i, Stublovsko brdo, Janji¢i), Palisad; Zvijezda:
Galine (Mekote), Jagostica, Omar, Predov krst (Sumarska kuéa), Rastiste (Kremiéi),

Studenac.

Jugozapadna Srbija: Jabuka: Barake, Brezde, Skola — Brezde; Jadovnik: Milosev Do
(Prisoje, Prisoje — Metaljka), Sopotnica (Skola, Mali Rastovac — Zabrnjica, Zabrnjica,
vodopad, Kaldrma — Osoje, Osoje, Osoje — Bare, Bare, Kosa, Séepanica); Kamena
Gora: Cijepci, Gluséeviéi, Pribojna (Strmecicka reka), Klisura Uvca; Mokra Gora

(Prokletije): Babin Do, Crvene Vode, Draga; Nova Varos: Bistrica (Donja Bistrica),
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Rutosi, V. Ostrik (ZvecCan); PeSter: Leskova; Pobijenik: Golesko brdo (Durovici);
Priboj: Crni Vrh (Lunjska Previja — Luni¢ka previja, Lunicka previja, Kackaliste,
Luni¢ka previja — Zute bare), Crnuzi (Vinogradine, Gradiberine), Dolovi — Vojin krst,
Hercegovacka Golesa (Velika Njiva), Kaluderovi¢i (Kaluderoviéa reka), Kratovo
(Crkvenska kosa, Crkvenska kosa — Saracevina, Solila, Saracevina - Ruja Kk.), Krnjaca
(Bare — Tmusa), Leskovac (Ravni brijeg), Orasac, Sastavci — Sljivovica, Vojin krst;
Prijepolje: Cetanica (Pe¢ina); Rogozna; Pester: Bare kod sela Melaje; Zlatar: Brdo
(Suvi Ceéar, Dolovi, Dolovi — Suvi Ceéar), Babi¢a brdo — Zlatarski potok (Slika 70).
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Slika 70. Karta rasprostranjenja vrste Neotinea ustulata u zapadnoj Srbiji.
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NEOTINEA X DIETRICHIANA (BOGENH.) H.KRETZSCHMAR, ECCARIUS & H.DIETR.
NOTHOSUBSP. DIETRICHIANA

[= N. TRIDENTATA SUBSP. TRIDENTATA X N. USTULATA VAR. USTULATA]

Severozapadna Srbija: Maljen: Stoji¢i (zeleznicka stanica "Razana").

Zapadna Srbija: Kablar: Vinéani (Gornji Karanci: Carapiéa reka).

Jugozapadna Srbija: Nova Varos: Rutosi; Priboj: Krnjaca (Tmusa: pecina) (Slika

71).
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Slika 71. Karta rasprostranjenja taksona Neotinea x dietrichiana nothosubsp.

dietrichiana u zapadnoj Srbiji.
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NEOTTIA CORDATA (L.) RICH.
Zapadna Srbija: Golija: Koljesnica, Budzaci; Sjenica: LeSnica; Tara: Mitrovac
(Crveni potok, Tepih livada), Kaluderske bare, Zmajevacki potok; Zlatibor: Murtenica

(Brija¢: Hajducica ¢esma), Tornik.

Jugozapadna Srbija: PeSter: Bela stena; Rogozna; Zlatar (Slika 72).
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Slika 72. Karta rasprostranjenja vrste Neottia cordata u zapadnoj Srbiji.
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NEOTTIA NIDUS-AVIS (L.) RICH.

Severozapadna Srbija: Boranja: Smiljani¢a kosa, Smiljani¢a kosa — Svinjski brod
(rezervat "Danilova kosa"); Guéevo: Cetaniste, Crni vrh, Zajata (Gornja Borina: klisura
Borske reke); Jablanik: Arsi¢i, Borovnjak, Kocanska kosa, manastir Pustinja, vrh
Jablanika — Novakovac¢a — Debelo brdo, Novakovac¢a, Novakova¢a — Kocanska kosa,
Bebi¢i — vrh Jablanika; Jagodnja: Kuéista, Perunika, Zivanoviéi; Klisura reke
Gradac: Brangovi¢i, Purdevac; Loznica: Trsi¢ (Zeravicko vrelo — Vukova kuca);
Ljubovija: Gornje Koslje (Miros), kanjon Tresnjice; Maljen: Bacevci, Bare, Basinac,
Bukovi (Kaona), Ciker, Kraljev sto, Ku¢iste, Mr¢i¢i, Ozanj, Tavani, Veliki Vrh, Veliko
Brdo; Medvednik; Povlen: Dijavica, Goveda Glava, Veliki Povlen; Sokolska planina:
Knjizevaca; Valjevo: Petnica (Rogljevi¢, Rogljevi¢ — Gornji Kraj); Vladimirci: Kaona

(Crkvena Suma: manastir Kaona).

Zapadna Srbija: Arilje: Dobrace (Novitovi¢i — Stakié¢i), Gradina (Purdeviéi); Golija:
Dugi laz — Ljuta livada, Jelinje brdo, Kumanica (Kondzilo, Kose, Kose — Vrsak),
Medigrob (Medugorje); lvanjica: Glijecko brdo, Kati¢i (Gradina), Lisa (Straza,
Samograd — Straza, Madzari, Madzari — Komadine), Osonica (Pavlova glava: Bukvice,
Pavlova glava, Pavlova glava — Gomilovac, Gomilovac, Gomilovac — Aniste), Zarica
potok; Javor: Topole (Divlja reka), Zecki vrh, Kusi¢i — Opaljenik — Boskovici; Jelica:
Drijenje, Godidovo, Krusevlje — Drijenje, Ljuta kosa, Trnava (Cimburovina); Kablar:
Dugi do, Janci¢i (Godun), Selacka kosa, vrh Kablara, Vrn¢ani (Adzina voda, Cerovacki
potok, TeSovica kosa, Ugar); Kanjon Belog Rzava: Podstolac, Vuji¢i (crkva); Lucani:
Kotraza (Goli breg — Zavrsje), Vica (Pribojevica); Maljen: Veliko okoliste; Mokra
Gora: Ogradenica; Muéanj: vrh Muc¢nja; Ovéar: Oglavac; Pozega: Blagaja (Nikoliéi),
Loret (vrh), Rupeljevo (Sevarica), Tabanovié¢i (Dugovo polje); Radocelo: Dela,
Jasenica, Vrela; Raska: Brvenica (Pantovi¢i), Brvenica — Crni vrh; Tara: Banjska
stena, Bijela voda — Guvniste, Borjak, Borovo brdo, Crvene stene, Gradina (Kulina),
Gradina — Nastijenje (vidikovac Crnjeskovo), Greben, Kozja stena (Kozja pec.),
Mitrovac (Decje oporaviliSte — Manita ravan, Glavicica, Japura, Kurtina bara — Crveni
potok, Manita ravan, Manita ravan — Jankov ¢ajeti¢), Mitrovac — Perla, Nagramak

(Tankosin grob), Nikoli¢i (Jarmenice), Oslusa, Perla, Perla — Velika livada, Peru¢acko
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jezero (Drunebo), Raganska Sljivovica, Sjenokos, Sljivovica (Trebljevina), Suve bukve,
Talijanski put, Tisovo brdo, Tisovo brdo — Barski do, Vujki¢ev do, Zaovine (Crvena
stijena — Solila, Kremen, Loboder), Zaovinsko jezero (Kriva strana), ZboriSte
(Zmajevac); Uzice: Kadinjaca, Potpece (Potpecka pe¢ina — Zaboj, Potpecka peéina);
Veliki Rzav; Zlatibor: Cerovo, Gornja Bela Reka (Vis, Prisoje), Gostilje (groblje),
Murtenica (SiSaci: Sidacka kosa), Sirogojno (Vidi¢a Japija), Stopi¢i (Stopi¢a peéina),
Tornik (Satkovac — Slane vode), Tripkova (Skoroviéi, Zigale — Janji¢i); Zvijezda:
Kameno brdo, Kameno brdo — Kicelj, Kameno brdo — Stare kuce, kanjon Dervente
(Kozla), Kicelj — Stare kuce, Klacnica, Pluzevine, Predov krst, put za Veliki Stolac,

Rastiste (Kamenjaca), Sedaljka (Skola), Stare kuce, Zobe (Orlov vis).

Jugozapadna Srbija: Jabuka: Katuniste; Jadovnik: Mladerice (Kosa), Sopotnica
(Kaldrma, Kaldrma — Osoje, Osoje, vodopad — Kaldrma, Zabrnjica); Javorje: Zavrsje;
Kamena Gora: Cijepci, Kijanovi¢i; Kanjon MileSevke; Mokra Gora (Prokletije):
Crna Reka (manastir Crna Reka), Crvene vode, Prometanj; Nova Varo$: Dragasi
(Dragacki krs, Brazdace), V. Ostrik (Zvecan); Pester: Krnja Jela (Krnjalski gaj);
Pobijenik: Bukovac, Dobrilovi¢i (Drum), Golesko brdo (Sokolova voda), Gusina, Klik,
Lisa stena (Njivice), Ober (lovacki dom), Ober — Njivice, Ravno brdo; Priboj: Banjsko
brdo (Karaula — Rudina), Buc¢je (Bu¢jevska reka, Klupci — Bukovik, Bare — Klupci),
Crnuzi (Vinogradine), Kaluderovi¢i (Kaluderovica reka), Kratovo (Saracevina — Ruja
k.), Krnjaca (Busara), Potrk — Jelaca (Pesi¢i), Sastavci (Kasidolski potok), Sastavci —
Sljivovica; Prijepolje: Cetanica; Ribariée: dolina Ibra; Rogozna; Zlatar: Crvene vode,
Runjeva glava (Kurpcusko vrelo), Veternik (Vekovina, Zlatarska reka), Vodena poljana

— Suve omore (Slika 73).
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NEOTTIA OVATA (L.) BLUFF & FINGERH.

Severozapadna Srbija: Maljen: Crni vrh, Divéibare (posta, posta — Golubac), Kraljev

sto, Ljuti Kr$; Povlen: Debelo Brdo, kanjon SuSice; Sokolska planina: Knjizevaca.

Zapadna Srbija: Golija: Daji¢i (Dajicko brdo), Vrhovi — Ticar; lvanjica: Katici
(Cesalj); Javor: Zecki vrh; Jelica: Trnava (Cimburovina: manastir); Kanjon Belog
Rzava: Kotroman, Podstolac; Mué¢anj: AniSte (Tocila); Pozega: Loret (Vijenac);
Radocelo: Mirilovac — Gobelj (Beskovac); Raska: Brvenica (Pantovici), Brvenica —
Crni Vrh; Tara: Aluska planina, Crvene stene, Krnja jela, Ladevac, Ljubos — Greben,
Mitrovac (centar, Japura), Mitrovac — Metaljka, Omar, Peruc¢ac (Gaociéi), Zaovine
(Crvena stijena — Solila); Uzice; Zlatibor: Tripkova (Skorovi¢i — Radisi¢i), Bele Vode
u Rasnici; Zvijezda: Aluski potok, Biljeske stene, Dikava livada, Jagostica (Skola),

kanjon Dervente (Kozla), Sedaljka (Skola), Studenac — Klade, Topla pec.

Jugozapadna Srbija: Jabuka: skola — Brezde; Jadovnik: MiloSev Do (Prisoje, Prisoje
— Metaljka), Sopotnica (Kaldrma, Kosa, Osoje, planinarski dom, vodopad); Kamena
Gora: centar sela, Guvnista, Pribojna (Strmecic¢ka reka); Kanjon MileSevke; Klisura
Uvca; Mokra Gora (Prokletije): Isto¢ni Mojstir — Ponor, Ponor; Nova Varos: okolina
Nove Varosi, Rutosi; Ribariée: dolina Ibra; Rogozna; Zlatar: Sljivino brdo, Suvi bor

(Lokvice), Vodena poljana — Suve omore, Zlatar (planinski masiv) (Slika 74).
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Slika 74. Karta rasprostranjenja vrste Neottia ovata u zapadnoj Srbiji.
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OPHRYS APIFERA HUDS.

Severozapadna Srbija: Guéevo: Tadic¢i; Sokolska planina: Knjizevaca, Soko grad,

Valjevo: Petnica.

Zapadna Srbija: Cadak: Pranjani (Glavaj: Goli breg, leva obala reke Kamenice);
Kablar: Vidova (Vidovski tunel); Rosci (Glavaj); Raska: Brvenica — Crni Vrh; Tara:
kanjon Dervente; Uzice (Slika 75).
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Slika 75. Karta rasprostranjenja vrste Ophrys apifera u zapadnoj Srbiji.
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OPHRYS INSECTIFERA L. SUBSP. INSECTIFERA

Severozapadna Srbija: Ljubovija: kanjon Tresnjice.

Zapadna Srbija: Tara: Zgoreljak — Todosina pe¢, Duge pe¢. — Jabucka pe¢ (Grablje),
Perla — Kozja stena; Zlatibor: Gostilje.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Milosev Do (Gvozd: Cesma na kosi), Sopotnica
(Slika 76).
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Slika 76. Karta rasprostranjenja taksona Ophrys insectifera subsp. insectifera u
zapadnoj Srbiji.
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OPHRYS SCOLOPAX SUBSP. CORNUTA (STEVEN) E.G.CaMuUS IN E.G.CAMUS

Severozapadna Srbija: Gucevo: Tadi¢i, Zajaca (Nikoli¢i zaseok: iznad Krivog
potoka), Peckovo brdo (Bukovi potok); Jablanik: Lukari¢i; Klisura reke Gradac;
Loznica: Tr3i¢ (Zeravicko vrelo); Ljubovija: kanjon Tresnjice (Bijela — Saiéi);
Sokolska planina: Knjizevaca, Soko grad — Knjizevaca, Soko grad; Suvobor: Gornji

Banjani (Veskovic¢a kosa).

Zapadna Srbija: Ivanjica: Kati¢i (Cesalj); Jelica: Trnava (Cimburovina: manastir);
Kablar: Viméani (Gornji Karanci: Carapi¢a reka); Kanjon Belog Rzava: Podstolac,
Vuji¢i; Mokra Gora: Ogradenica; Ovéar: Debela Gora (put za crkvu Kadenicu), dolina
Banjickog potoka; PoZega: PapratiSte (Lupaljka); RaSka: Brvenica (Bostaniste,
Pantovi¢i, Brvenica — Crni Vrh); Tara: kanjon Dervente, Kozja stena — Perudo, Perla —
Kozja stena, Ljubos — Greben, Perucac; Uzice; Zlatibor: Gostilje (centar sela,
vodopad); Zvijezda: Rastiste (Kremici, Luke, Sedaljka: Breg).

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica (vodopad, Zabrnjica); Kanjon MileSevke:

manastir MileSeva; Priboj: Crnuzi (Vinogradine — Redzina pecina), Ozalj (Bucjevska
reka); Ribarice: dolina lbra (Slika 77).
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Slika 77. Karta rasprostranjenja taksona Ophrys scolopax subsp. cornuta u zapadnoj

Srhiiji.
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OPHRYS SPHEGODES MILL. SUBSP. SPHEGODES

Severozapadna Srbija: Guéevo: Gavrina reka (Slika 78).
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Slika 78. Karta rasprostranjenja taksona Ophrys sphegodes Mill. subsp. sphegodes u
zapadnoj Srbiji.
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ORCHIS ITALICA POIR.

Severozapadna Srbija: (-) Maljen: Duboki potok (Slika 79).
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Slika 79. Karta rasprostranjenja vrste Orchis italica u zapadnoj Srbiji.
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ORCHIS MASCULA (L.) L.

Severozapadna Srbija: Guéevo: Velika ravan — Jeminova voda; Jablanik: Bebi¢i,
jugozapadne padine, Stabulja; Medvednik: vrh Medvednika; Povlen: Arlog; Suvobor:
Rajac.

Zapadna Srbija: lIvanjica: Kati¢i (Cesalj); Javor: Vasilin vrh; Kablar: Rid
(Milosevi¢), Rosci (Cvrki¢a Gaj — Ljeskov do: protivgradna stanica); PoZega: Kaleniéi
(Gradina); Tara: Zmajevac — Milosevac, Metaljka; Zlatibor: Tripkova (Zigale, Janji¢i),
Stublo (Dzavska glavica), Tornik (Satkovac — Slane vode); Zvijezda: Jagostica (3kola),
Omar, put za Veliki Stolac, Rastiste (Kremici), Topla pe¢.

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Milosev Do (Prisoje — Metaljka, Kobilja glava);
Mokra Gora (Prokletije): Veprinja; Prijepolje: Cetanica; Zlatar: Golo brdo, Zlatar
(planinski masiv) (Slika 80).

Napomena: terenskim istrazivanjem je registrovana samo Orchis macula (L.) L. subsp.
speciosa (Mutel) Hegi. Imajuci u vidu da je takson u literaturi naj¢e$ée navoden samo u
rangu vrste, nije poznato da li su autori smatrali da se radi o O. mascula subsp. mascula

ili 0 O. mascula subsp. speciosa (5to je vise verovatno).
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Slika 80. Karta rasprostranjenja vrste Orchis mascula u zapadnoj Srbiji.
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ORCHIS MILITARIS L. SUBSP. MILITARIS

Zapadna Srbija: Golija: Vrhovi — Ti¢ar; Nova Varos: Bozeti¢i (Pavlovic¢a brod).

Jugozapadna Srbija: Klisura Uvca; PeSter: Bela stena; Ribariée: dolina lbra;
Rogozna (Slika 81).

v
S [ PALAS
! 44/ nd ) i
Y ;
N O
; A
: 1
R( 4 ST 8
W K N
: -
553’\ ()r. D N
55 dlE i
‘{ ER)N 3 <A
[k My i '
L { S AL -
Q| YT P e e
0 N T )
I L’\ T VT T
| ) 7 f ~
ez : P |
N - b : j
: T T 1 z
N - e : € P, E g £
P KBRS T et T
r YA : {
PN i~ Rl =N o L
,ﬁ- /- AR NN AV
5 : ) ENSENER
A N [ R Ml N
¢ ' A= - N ke M |
| - 3 5 g
N el e "\"1))'\""""‘"““g‘“"‘-)k;‘---:rl'\ai-i
-8 = EANEE
)’(m“’" P b |
: il o
=N o A =
D N =Y
M % _ \V/
c D E F
Slika 81. Karta rasprostranjenja taksona Orchis militaris subsp. militaris u zapadnoj
Srbiji.
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ORCHIS PALLENS L.

Severozapadna Srbija: Boranja; Guéevo: Gornja Koviljata, Grabovci, Kam,
Kréevine, Brasina (Tadi¢i), Crni vrh — Velika ravan, Duga Kosa — Koji¢i, Orlovaca;

Ljubovija: kanjon Tre$njice; Valjevo (okolina).

Zapadna Srbija: Ivanjica: Kati¢i (Gradina); Javor: Ogorijevac; Kablar: Cvrkiéi
(Stari Cvrki¢i); Muéanj: Anatema, vrh Muénja; Nova Varo$: Bozeti¢i (Pavlovi¢a
brod); Raska: Brvenica (Pantovi¢i); Uzice (okolina); Zlatibor: Gostilje (Drndi¢a brdo),

Sirogojno, Stopiéi (Stopica peéina).

Jugozapadna Srbija: Priboj: Kratovo (Saracevina — Ruja k.); Rogozna; Zlatar (Slika
82).
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Slika 82. Karta rasprostranjenja vrste Orchis pallens u zapadnoj Srbiji.



ORCHIS PURPUREA HUDS. SUBSP. PURPUREA

Severozapadna Srbija: Guéevo: Grabovci — Gornja Koviljaca, Zajac¢a (Nikolic¢i: Krivi
potok); Koceljeva: Brdani — Erakovi¢i, Konjski grob (Kleni¢), Coli¢i — Parlog;
Loznica: Trsi¢ (Mala Bobija).

Zapadna Srbija: Arilje: manastir Klisura (manastir svetog Arhandela); Gornji
Milanovac: Gojna Gora (Tikvaj brdo); Ivanjica: Glije¢ko brdo, Lisa (Madzari —
Komadine); Jelica: Trnava (Cimburovina: manastir); Kablar: planinarski dom
"Kablar", planinarski dom "Kablar" — Selac, Vidova (Vidovski tunel), Vrn¢ani (Bajino
osoje, Gornji Karanci, Odzi¢i), zelezni¢ka stanica "Ovc¢ar Banja", manastir Nikolje;
Ludani: Gornja Kravarica (Rova¢e — Lazovi); Mokra Gora: Mecavnik (Vrsak),
(Planinci: Kamalj), Sretenje — vrh Ovéara; PoZega: Gornja Dobrinja (Carapiéi,
Maloporsko brdo); Raska: Brvenica — Crni Vrh; Tara: Zaovine (Micajlov krst — Solila:

Kustrin do); UZice; Zlatibor: Gostilje (centar sela).

Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica (Zabrnjica, Mladerice — Kosa); Kanjon
Milesevke; Klisura Uvca; Mokra Gora (Prokletije): Prometanj; Nova Varos: V.
Ostrik; Pester: Bare; Priboj: Banjsko Brdo (Karaula — Rudina); Ribariée: dolina Ibra;
Rogozna (Slika 83).
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Slika 83. Karta rasprostranjenja taksona Orchis purpurea subsp. purpurea u zapadnoj



ORCHIS SIMIA LAM. SUBSP. SIMIA

Severozapadna Srbija: Gucevo: Brasina selo (Tadi¢i), Crni vrh (padine iznad zaseoka
Lazarevi¢i), Glavica, Gornja Koviljata (Berlovci, Miskovac), Jeminova voda —
Cetaniste, Trbugnica (pl. dom — Jaksiéa brdo), Peratovac — Jeminova voda — Krstiéi,
Velika ravan — Jeminova voda — Duga kosa, Zajaca (Gornja Borina: klisura Borinske
reke); Jablanik: manastir Pustinja; Loznica: Trsi¢ (Zeravicko vrelo); Sokolska

planina: Soko grad; Valjevo: Petnica (Ponor).

Zapadna Srbija: Arilje: manastir Klisura (manastir svetog Arhandela); Caéak; Jelica:
Stjenik; Kablar: Rid (Milosevi¢), Selacka kosa, Tur¢inovac, zeleznicka stanica "Ovcar
Banja"; Mokra Gora: Mecavnik (Vrsak); Tara: Zaovine (Tetrebica, Kostici), Peruéac;

Zvijezda: Rastiste.

Jugozapadna Srbija: Kanjon Milesevke (Slika 84).
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Slika 84. Karta rasprostranjenja taksona Orchis simia subsp. simia u zapadnoj Srbiji.



ORCHIS SPITZELII SAUT. EX W.D.J.KOCH SUBSP. SPITZELII

Zapadna Srbija: Tara: vidikovac Crnjeskovo (Slika 85).
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Slika 85. Karta rasprostranjenja taksona Orchis spitzelii subsp. spitzelii u zapadnoj
Srbiji.
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PLATANTHERA BIFOLIA (L.) RICH.

Severozapadna Srbija: Boranja: Smiljanic¢a kosa — Svinjski brod (rezervat "Danilova
kosa"); Gucevo: Crni vrh (planinarski dom — vrh), Padine, Trbusnica (Gavri¢a potok),
Zajaga; Jablanik: Kicer, Stabulja; Loznica: Tr$i¢ (Zeravi¢ko vrelo — Vukova kuéa,
Mala Bobija, Mala Bobija — Vilino kolo, Vilino kolo); Ljubovija: kanjon Tresnjice;
Maljen: Basinac, Bukovi (Kaona), Ciker, Divéibare (auto kamp "Breza", crkva,
odmarali§te "Stevan Filipovi¢”, hotel Div¢ibare, posSta, posta — Golubac, PTT
odmaralidte, Zujan, Zujan — odmaraliste Zmaj), Golubac, Kraljev sto, Ljuti krs,
Manastirica, Mr¢i¢i (Brezik, Dolina), Pitomine, Rosi¢i, Veliko Brdo; Medvednik;
Povlen: Veliki Povlen; Suvobor: Braji¢i, Gornji Banjani (Veskovica kosa), Kostunici;

Valjevo: Brankovina (Lazarevi¢i: Rovinac, Brankovacki vis).

Zapadna Srbija: Cemernica: Kadina stena; Cemerno: Duboki laz; Golija: Bele vode
(Vulovski potok: tresava na Belim vodama), Kumanica (VrSak), Jadovita; lvanjica:
Crvena Gora, Lisa (Straza); Javor: Petrovac, Poljanska gora, Vasilin vrh, Ogorijevac;
Jelica: Drijenje, Godidovo; Maljen: Rid; Ové¢arsko-kablarska Klisura: Ovcar;
Radocdelo: Rudno (crkva); Sjenica: Druzini¢i (Suvat); Studenica; Tara: Aluska
planina, Andracka kosa, Breza, Crni vrh (Bilo), Crvene stene, Dikava livada, Golubac,
Gradina — Nastijenje (vidikovac Crnjeskovo), Mitrovac (Crveni potok), Mitrovac —
Perla, Mitrovac — Zaovine, Perla, Perla — Velika livada, Peru¢acko jezero (Drunebo),
Sec¢uj — Ljuti Breg, Talijanski put, Tisovo brdo, Tisovo brdo — Barski do, Visoka glava
(Sovljak), Zgoreljak — Todosina pe¢, Kozje stene, Kriva strana, Visoka glavica; UZice:
Jelova Gora (Zelenika); Zlatibor: Devojacki grob (Devojacki Breg), Dzamija, klisura
Rzava, Murtenica (Brija¢), O¢ka Gora, Osojnica, Rajéevina, Tornik; Zvijezda: Kameno
brdo, Kameno brdo — Stare kuce, Kla¢nica, Pluzevine, Rastiste (Kremici: Kremica

potok), Sedaljka, Studenac, Topla pe¢.

Jugozapadna Srbija: Jabuka: Barake, Brezde; Jadovnik: MiloSev Do (Gvozd),
Rnja¢, Sopotnica (Kaldrma, Séepanica); Javorje: Ober; Kanjon MileSevke; Klisura
Uvca; Lim; Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode, Istoéni Mojstir (Vrtiste),
Prometanj; Ozren: Cari¢ina (Ljuta bara, PlandiSte, Ljuta Bara — Janjino brdo), Trijebine
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(Trijebinsko brdo: Ozrenski potok), Duboki potok, 1zista, Vjeternik, VodenicCiste; Novi
Pazar: Sopocani; Pester: Krnja Jela (Krnjalski gaj), Nabojsko brdo, Jarut, Bare — Sohe,
Dubocica — Bare (Lalov grob); Pobijenik: Borak; Priboj: Buc¢je (Bucjevska reka,
Klupci — Bukovik), Kaluderovi¢i (Kaluderovica reka), Kratovo (Solila), Krnjac¢a, Crni
vrh — Ljeskovac; Ribarié¢e: dolina Ibra; Rogozna; Tutin; Zlatar: Runjeva glava
(Kurpéusko vrelo), Suvi bor (Lokvice), Babi¢a brdo — Vodena poljana, Babi¢a brdo —
Zlatarski potok, Zlatar (planinski masiv) (Slika 86).

c D E F
Slika 86. Karta rasprostranjenja vrste Platanthera bifolia u zapadnoj Srbiji.
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PLATANTHERA CHLORANTHA (CUSTER) RCHB. SUBSP. CHLORANTHA

Severozapadna Srbija: Cer: Siroka ravan; Koceljeva: Cukovine (Cukovine — Seliste);
Loznica: Trsi¢ (Vilino kolo — Vukova kuc¢a); Maljen: Crni vrh, Div¢ibare; Suvobor:

Gornji Banjani.

Zapadna Srbija: Cemerno: Isposnica (gornja isposnica); Javor: Vasilin vrh; Jelica:
Jezdina; Kablar: Vrnc¢ani (Bajino osoje); Mokra Gora: Mec¢avnik (Vrsak); Muéanj:
Gradina; Nova Varos: Bozeti¢i (Pavlovica brod); RaSka: Brvenica (Bostaniste,
Pantoviéi, Brvenica — Crni Vrh); Tara: Sljivovica (Trebljevina), Kaluderske bare;

Zlatibor: Negbina; Zvijezda: Rastiste (Kremic¢i, Kamenjac¢a), Sedaljka (8kola).
Jugozapadna Srbija: Jadovnik: Sopotnica (Zabrnjica, Kaldrma); Priboj: Crnuzi

(Vinogradine), Kaluderovi¢i (Kaluderovi¢a reka), Kratovo (Solila), Pribojska Banja
(Banjski gajevi) (Slika 87).

214



215

zapadnoj Srbiji.

nJ e
it P )
! I q1e
RN i 9] N
L AL P ] Zik 1
. AL L D e [ 1
> i AN \ "\,
< i 3 e
: o (T
n NS A
OIT EResiUEERRr AR R RRREE LT
\f._ H : / 1 Wl
ST L T | PR M
S PR Y T d GRS = |
Y D BT
: ] il W
e~ T i ) B % )
< o LA o DAl A~
HHH PR g9 e
........ w.r\ NI Vg frJ--- ...ﬂt.ij BrrErs
AL ; e ] H R
> il ™ A Z) A
H piv H i
: £ 7 A
A T A 4 -
T ; B ANy
! .Em 0 AW o ld
i ' 74 A Q a A
0 L, SN I LI by i 5 = 7
v.fa "ﬁw 4rN\ |_ ™ mw‘k.\(v
7 ' ey 4

Slika 87. Karta rasprostranjenja taksona Platanthera chlorantha subsp. chlorantha u



PSEUDORCHIS ALBIDA (L.) A.LOVE & D.LOVE SUBSP. ALBIDA

Zapadna Srbija: Tara: Metaljka (prema Mitrovcu).

Jugozapadna Srbija: Mokra Gora (Prokletije): Crvene Vode (Slika 88).
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Slika 88. Karta rasprostranjenja taksona Pseudorchis albida subsp. albida u zapadnoj
Srbiji.
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SPIRANTHES SPIRALIS (L.) CHEVALL.

Severozapadna Srbija: Gudevo: Trbusnica (Mitrovi¢i); Povlen: Poznanovac;

Suvobor: Rajac; Valjevo.

Zapadna Srbija: Kraljevo; Zlatibor: crkva u centru; Zvijezda: Veliki kraj — Knezovi
(Slika 89).
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Slika 89. Karta rasprostranjenja vrste Spiranthes spiralis u zapadnoj Srbiji.
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TRAUNSTEINERA GLOBOSA (L.) RCHB.

Severozapadna Srbija: Jablanik: Novakovaca, Zarozje (Gumnine — PaSina Ravan),

vrh Jablanika; Povlen: Arlog, Madzarija — Arlog, Mali Povlen, Srednji Povlen.

Zapadna Srbija: Cemernica: Jastrebac, Kadina stena, Rujiste polje; Cemerno: Aniste,
Duboki laz, Gole§ — Duboki laz, Kom — Smrdlju; Golija: Cesta vrela, Daji¢i (Dajic¢ko
brdo), Dugi laz, Kumanica (Vrsak), Jankov kamen, Odvracenica, Bojevo brdo, Crni vrh,
Grmicak, Jadovita, Javor, Mrtvi kraj, Repusatica, Vlasovo; lvanjica: Kati¢i (Cesalj);
Javor: Petrovac, Podjavor, Poljanska gora, Vasilin vrh; Muéanj: vrh Mucnja;
Radocdelo: Krivaca, Kamenjska — Kriva¢a, Rudno (centar, Srnjaca — put za lzubra
vodopade); Sjenica: Ursule (Veliki vrh); Tara: Ivica, Jevti¢i, Karajica bare, Krnja jela,
Ljuto polje (Purovina), Milosevac, Zmajevac — Milosevac, Mitrovac (Glavicica, Ponor),
Nikoli¢i (Mediéeva livada — Rude bare), Kaluderske bare, Sljivovica; Zlatibor: Cigota
(Zauglina), Dobroselica, Gornja Bela Reka (Zveéevo brdo, Vis — Straza), Murtenica

(Golo brdo — Lovicki vrh, Golo brdo), Tripkova (Janji¢i); Zvijezda: Galine, Omar.

Jugozapadna Srbija: Giljeva: Raklje (Plandiste — Pusto polje), Giljeva (planinski
masiv); Jabuka: Vlaka; Jadovnik: Javor (Adilovica gaj), Milosev Do (Prisoje —
Metaljka, Prisoje, Gvozd, Kobilja glava), Rnja¢, Sopotnica (Kaldrma — Osoje,
Séepanica), Kasanj, Studenac; Kamena Gora: Gluséevié¢i; Mokra Gora (Prokletije):
Crvene Vode; Ozren: Trijebine (Trijebinsko brdo: Ozrenski potok), Izista, Vjeternik;
Pobijenik: Klik; Priboj: Krnja¢a; Prijepolje: Cetanica; PeSter: Ramosevo; Rogozna;
Zlatar: Brdo (Dolovi), Golo brdo, Suvi bor (Lokvice), Velika KrSeva, Veternik
(Vekovina), Babic¢a brdo — Vodena poljana, Babic¢a brdo — Zlatarski potok (Slika 90).
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Slika 90. Karta rasprostranjenja vrste Traunsteinera globosa u zapadnoj Srbiji.



4.7.2. Analiza prostorne distribucije orhideja zapadne Srbije

4.7.2.1. Bogatstvo taksona orhideja po geografskim regionima zapadne Srbije

Bogatstvo taksona orhideja po geografskim regionima zapadne Srbije je
prikazano na Slici 91, dok je prisustvo taksona orhideja u pojedinim regionima dato u
Tabeli 11. Najveéi broj orhideja (53 taksona ili 92,98%) je registrovan u geografskom
regionu zapadne Srbije. Na drugom mestu je jugozapadna Srbija, u kojoj je zabelezeno
47 taksona (82,46%), dok je najmanje orhideja konstatovano u severozapadnoj Srbiji
(38 taksona ili 66,67%).

7

Slika 91. Bogatstvo taksona orhideja po geografskim regionima zapadne Srbije.
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Najveci broj orhideja je registrovan u sva tri geografska regiona zapadne Srbije
(34 taksona ili 59,65%). U samo dva regiona zapadne Srbije je registrovano 13 taksona
(22,81%), dok je u samo jednom regionu zabelezeno 10 taksona (17,54%). Naime, vrsta
Ophrys sphegodes je registrovana samo u severozapadnoj Srbiji, vrste Dactylorhiza
fuchsii, Epipactis muelleri, Epipactis pontica, Gymnadenia frivaldii, Herminium
monorchis 1 Orchis spitzelii su zabelezene samo u zapadnoj Srbiji, dok su vrste
Dactylorhiza majalis, Epipactis distans i Epipogium aphyllum konstatovane samo u

jugozapadnoj Srhiji.

Tabela 11. Prisustvo taksona orhideja u pojedinim geografskim regionima zapadne
Srbije (1 — takson je zabelezen u datom regionu; 0 — takson nije zabeleZen u datom

regionu).

Takson Severozapadna Zapadna Srbija  Jugozapadna
Srbija Srbija

Anacamptis coriophora 1 1

Anacamptis laxiflora

Anacamptis morio

Anacamptis palustris

Anacamptis papilionacea

Anacamptis pyramidalis

Cephalanthera damasonium

Cephalanthera longifolia

Cephalanthera rubra

Corallorhiza trifida

Dactylorhiza cordigera

Dactylorhiza fuchsii

Dactylorhiza incarnata

Dactylorhiza maculata subsp. maculata

S EE I )
G
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Dactylorhiza maculata subsp.
transsilvanica

Dactylorhiza majalis

Dactylorhiza saccifera

Dactylorhiza sambucina

Dactylorhiza viridis

Epipactis atrorubens

Epipactis distans

Epipactis helleborine

Epipactis leptochila subsp. neglecta

Epipactis microphylla

Epipactis muelleri

Epipactis palustris

Epipactis pontica

Epipactis purpurata
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Epipogium aphyllum
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Takson Severozapadna Zapadna Srbija  Jugozapadna
Srbija Srbija
Goodyera repens 0 1

Gymnadenia conopsea

Gymnadenia frivaldii

Gymnadenia odoratissima

Gymnadenia rhellicani

Herminium monorchis

Himantoglossum calcaratum

Limodorum abortivum

Neotinea tridentata

Neotinea ustulata

Neottia cordata

Neottia nidus-avis

Neottia ovata

Ophrys apifera

Ophrys insectifera

Ophrys scolopax subsp. cornuta

Ophrys sphegodes

Orchis mascula

Orchis militaris

Orchis pallens

Orchis purpurea

Orchis simia

Orchis spitzelii

Platanthera bifolia

Platanthera chlorantha

Pseudorchis albida

Spiranthes spiralis
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Traunsteinera globosa
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4.7.2.1.1. Analiza sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu geografskih regiona

zapadne Srbije

Rezultati klaster analize sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih
regiona zapadne Srbije, zasnovanoj na Jaccard-ovim distancama i hijerarhijskom
postupku klasterovanja (UPGMA, eng. Unweighted pair-group average), prikazani su
na Slici 92. Matrica sli¢nosti flore orhideja izmedu pojedinih regiona zapadne Srbije je
data u Tabeli 12.

(78,57%), dok se severozapadna Srbija izdvaja kao posebna grupa (Slika 92; Tabela
12). Sli¢nost u sastavu flore orhideja izmedu severozapadne i zapadne Srbije iznosi

68,52%, dok je najmanja slicnost izmedu severozapadne i jugozapadne Srbije (66,67%).
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Severozapadna Srbija

Zapadna Srbija

Jugozapadna Srbija

020 0.26 0.32
I Y I I )

Slika 92. Klaster analiza sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih geografskih

regiona zapadne Srbije.

Tabela 12. Matrica sli¢nosti flore orhideja izmedu pojedinih geografskih regiona

zapadne Srbije.
Severozapadna Srbija Zapadna Srbija
Zapadna Srbija 68,52
Jugozapadna Srbija 66,67 78,57
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4.7.2.2. Bogatstvo taksona orhideja po planinskim oblastima zapadne Srbije

Bogatstvo taksona orhideja po planinskim oblastima zapadne Srbije, ukljucujuci
i okolna podruéja nizih nadmorskih visina, prikazano je na Slici 93, dok je prisustvo
taksona orhideja u pojedinim oblastima dato u Tabeli 13.

Najveci broj orhideja je zabeleZen na podrucju Tare, Zvijezde i Mokre Gore (45
taksona ili 78,95%). Na drugom mestu su planine Zlatar, Jadovnik, Ozren, Kamena
Gora 1 Jabuka sa 42 taksona (73,68%), dok tre¢e mesto dele planina Zlatibor 1 planine
Golija, Radogelo i Cemerno sa 38 taksona (66,67%). Zatim slede Valjevske planine i
planine Javor, Mudanj, Cemernica i okolina Ivanjice sa 35 taksona (61,40%). Na
Ovcaru, Kablaru, Jelici i u okolini Lu¢ana 1 Pozege, kao i u oblasti koja obuhvata PeSter
i Rogoznu je zabelezeno 32 taksona orhideja (56,14%), dok je u podru¢ju Podrinjskih
planina, Cera i Vlasi¢a (Gucevo, Boranja, Jagodnja, Sokolska planina, okolina
Ljubovije, Cer, Vladimirci, Koceljeva, Vlasi¢) i u okolini Priboja (Pobijenik, Ozalj,
Bucje, Krnjaca, Veliki Ostrik, Crni Vrh, Javorje 1 Gajeva planina) zabeleZeno 29
taksona (50,88%). Na Mokroj Gori (Prokletije) je registrovano najmanje orhideja (26
taksona ili 45,61%).

U svih 11 planinskih oblasti zapadne Srbije je registrovano 15 taksona
(26,32%): Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C. rubra,
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum
calcaratum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia nidus-avis, N. ovata, Ophrys
scolopax subsp. cornuta, Orchis purpurea i Platanthera bifolia. U 10 planinskih oblasti
je nadeno 4 taksona (7,02%): Cephalanthera longifolia, Dactylorhiza incarnata,
Epipactis helleborine i E. microphylla. Ostali taksoni orhideja su zabeleZeni u manjem
broju planinskih oblasti zapadne Srbije (Tabela 13). U samo jednoj planinskoj oblasti
zapadne Srbije je zabelezeno 8 taksona (14,04%): Dactylorhiza majalis i Epipactis
distans (Zlatar — Jadovnik — Ozren — Kamena Gora), Epipactis muelleri i Orchis
spitzelii (Tara — Zvijezda — Mokra Gora), Epipactis pontica (Ovcar — Kablar — Jelica),
Gymnadenia frivaldii (Golija — Radocelo — Mucanj), Herminium monorchis (Zlatibor) i

Ophrys sphegodes (Podrinjske planine — Cer — Vlasi¢).
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Slika 93. Bogatstvo taksona orhideja po planinskim oblastima zapadne Srbije.
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Tabela 13. Prisustvo taksona orhideja u pojedinim planinskim oblastima zapadne Srbije (1 — takson je zabeleZzen u datoj

planinskoj oblasti; 0 — takson nije zabeleZen u datoj planinskoj oblasti).

Takson
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Anacamptis coriophora 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9
Anacamptis laxiflora 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 3
Anacamptis morio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Anacamptis palustris 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 3
Anacamptis papilionacea 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Anacamptis pyramidalis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Cephalanthera damasonium 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Cephalanthera longifolia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10
Cephalanthera rubra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Corallorhiza trifida 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 4
Dactylorhiza cordigera 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
Dactylorhiza fuchsii 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Dactylorhiza incarnata 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Dactylorhiza maculata subsp. maculata 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7
Dactylorhiza majalis 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Dactylorhiza saccifera 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
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4.7.2.2.1. Analiza sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih planinskih oblasti

zapadne Srbije

Rezultati klaster analize slicnosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih
planinskih oblasti zapadne Srbije (ukljucujuéi i okolna podrucja nizih nadmorskih visina),
zasnovanoj na Jaccard-ovim distancama i hijerarhijskom postupku klasterovanja (UPGMA,
eng. Unweighted pair-group average), ukazuju na postojanje Cetiri grupe planinskih oblasti
(Slika 94). Matrica sli¢nosti flore orhideja izmedu pojedinih planinskih oblasti zapadne
Srbije je data u Tabeli 14.
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Ovcar - Kablar - Jelica

Valjevske planine

Zlatibor

Tara - Zvijezda - Mokra Gora

Zlatar - Jadovnik - Ozren - Kamena Gora

Priboj - Pobijenik

Pester - Rogozna

Javor - Muéanj - Cemernica

Golija - Radogelo - Cemerno

Slika 94. Klaster analiza sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih planinskih

oblasti zapadne Srbije.
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Kao posebna grupa se izdvojila Mokra Gora (Prokletije), koja se prema floristickom
sastavu orhideja najvise razlikuje od ostalih planinskih oblasti zapadne Srbije (Slika 94;
Tabela 14). Mokra Gora (Prokletije) najvecu sli¢nost u floristickom sastavu orhideja ima sa
planinskim oblastima Pester — Rogozna (61,11%) i Javor — Mucanj — Cemernica (60,53%).

Drugu grupu ¢ine Podrinjske planine — Cer — Vlasi¢ i Ovcar — Kablar — Jelica, kod
kojih je konstatovana velika sli¢nost u sastavu flore orhideja (69,44%). Prema floristickom
sastavu orhideja, planinska oblast Ovéar — Kablar — Jelica je najslicnija Valjevskim
planinama (76,32%), dok Podrinjske planine — Cer — Vlasi¢ takode imaju veliku sli¢nost sa
Valjevskim planinama (68,42%).

Tre¢u grupu ¢ine dve podgrupe: a) Valjevske planine i Zlatibor (sli¢nost 78,05%) 1
b) Tara — Zvijezda — Mokra Gora i Zlatar — Jadovnik — Ozren — Kamena Gora (sli¢nost
77,55%). Po floristickom sastavu orhideja, Valjevske planine imaju veliku sli¢nost i sa
planinskim oblastima Priboj — Pobijenik (72,97%), Zlatar — Jadovnik — Ozren — Kamena
Gora (71,11%), Javor — Mucanj — Cemernica (70,73%) i Tara — Zvijezda — Mokra Gora
(70,21%). Velika sli¢nost u sastavu flore orhideja je utvrdena i izmedu Zlatibora i planinske
oblasti Tara — Zvijezda — Mokra Gora (76,60%). Pored toga, Zlatibor ima veliku sli¢nost u
floristickom sastavu orhideja sa planinskim oblastima Zlatar — Jadovnik — Ozren — Kamena
Gora (73,91%) i Golija — Radocelo — Cemerno (72,73%).

Cetvrtu grupu ¢ine tri podgrupe planinskih oblasti: a) Priboj — Pobijenik, b) Pester —
Rogozna i ¢) Javor — Mucanj — Cemernica i Golija — Rado¢elo — Cemerno (Slika 94).
Sli¢nost u floristickom sastavu izmedu planinske oblasti Javor — Muc¢anj — Cemernica i
oblasti Golija — Radoc¢elo — Cemerno iznosi 78,05%. Planinska oblast Priboj — Pobijenik je
prema floristickom sastavu orhideja najsli¢nija sa planinskim oblastima Javor — Mucanj —
Cemernica (72,97%) i Valjevskim planinama (72,97%), dok je planinska oblast Pester —
Rogozna najsli¢nija planinskim oblastima Javor — Mucanj — Cemernica (71,79%) i Golija —

Radoéelo — Cemerno (70,73%).
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Tabela 14. Matrica sli¢nosti flore orhideja izmedu pojedinih planinskih oblasti zapadne Srbije (u procentima).

Planinska oblast
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Valjevske planine 68,42

Ovcéar — Kablar — Jelica 69,44 76,32

Tara — Zvijezda — Mokra Gora 54,17 70,21 60,42

Zlatibor 63,41 78,05 59,09 76,60

Javor — Muéanj — Cemernica 56,10 70,73 63,41 66,67 6591

Golija — Radocelo — Cemerno 55,81 69,77 55,56 66,00 72,73 78,05

Priboj — Pobijenik 61,11 72,97 69,44 60,87 63,41 72,97 67,50

Zlatar — Jadovnik — Ozren — Kamena Gora 54,35 71,11 57,45 77,55 73,91 71,11 70,21 65,12

Pester — Rogozna 52,50 59,52 48,84 60,42 62,79 71,79 70,73 64,86 60,87

Mokra Gora (Prokletije) 44,74 52,50 41,46 51,06 48,84 60,53 52,38 48,65 54,55 61,11
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4.7.2.3. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u UTM kvadratima 50 x 50 km

Bogatstvo taksona orhideja u pojedinim UTM kvadratima 50 x 50 km je
prikazano na Slici 95. Analizom sumarne distribucije svih 57 taksona orhideja zapadne
Srbije na UTM mrezi 50 x 50 km je dobijeno 12 klasa kvadrata 50 x 50 km (Slika 95).
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Slika 95. Distribucija bogatstva taksona orhideja u zapadnoj Srbiji (broj taksona unutar
UTM kvadrata 50 x 50 km).
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Najveci broj orhideja zapadne Srbije (47 taksona ili 82,46% od ukupnog broja
taksona) je registrovan u kvadratu CP3 (okolina Ljubovije, Povlen, Jablanik,
Medvednik, Tara, Zvijezda, severni delovi Mokre Gore, Kremna, severozapadni delovi
Zlatibora). Na drugom mestu je kvadrat DP2 (isto¢ni delovi Zlatibora, okolina PoZege,
Lucana, Arilja i Ivanjice, Golija, Cemerno, Javor, Mucanj, Cemernica i Zlatar) sa 42
taksona (73,68%), dok je na treCem mestu kvadrat CP4 (zapadni delovi Zlatibora, juzni
delovi Mokre Gore, kanjon MileSevke, okolina Priboja, Pobijenik i Jabuka) sa 39
taksona orhideja (68,42%). Zatim slede kvadrati DN1 (jugozapadni delovi Golije,
Pester, Ozren, juzni delovi Javora, isto¢ni delovi Jadovnika i Cetanica) i DP1 (Maljen,
Suvobor, Kosjeri¢, Ovcar i Kablar) sa 36 taksona (63,16%). U kvadratu DN3
(jugoisto¢ni delovi Golije, istoéni delovi Pestera, deo Mokre Gore — Prokletije i
Rogozna) je registrovano 33 taksona (57,89%), u kvadratu DP4 (Cemerno i Radogelo)
je konstatovano 32 taksona (56,14%), dok je u kvadratu CN3 (zapadni delovi Jadovnika
i Kamena Gora) zabelezen 31 takson (54,39%). U kvadratu CQ4 (Gucevo, Boranja,
Jagodnja i Sokolska planina) je registrovano 25 taksona (43,86%).

U kvadratima koji obuhvataju delove Mokre Gore (Prokletije) je registrovan
manji broj orhideja. Naime, u kvadratu DN4 je registrovano 16 taksona (28,07%), dok
je u kvadratu DN2 =zabeleZzeno 7 taksona (12,28%). U kvadratu DQ2 (Vlasi¢,
Brankovina, Koceljeva, Vladimirci) je registrovano 9 taksona (15,79%), dok je

najmanje orhideja (3 taksona ili 5,26%) zabelezeno u podruc¢ju Macve (kvadrat CQ3).

4.7.2.3.1. Broj UTM kvadrata 50 x 50 km u kojima su zabeleZeni pojedinacni
taksoni orhideja

Orhideje zapadne Srbije su zabelezene u ukupno 13 UTM kvadrata 50 x 50 km
(Slika 95). Broj UTM kvadrata 50 x 50 km u kojima su zabeleZeni pojedinacni taksoni
orhideja zapadne Srbije je prikazan u Tabeli 15. Vrste Anacamptis morio,
Cephalanthera longifolia, Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia conopsea, Neotinea
ustulata i Platanthera bifolia su registrovane u najvec¢em broju UTM kvadrata 50 x 50
km (11 kvadrata ili 84,62% od ukupnog broja kvadrata). Zatim slede vrste
Cephalanthera damasonium, C. rubra, Epipactis helleborine, Neottia nidus-avis i N.

ovata, koje su registrovane u 10 UTM kvadrata 50 x 50 km. Devet taksona je
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zabelezeno u 9 kvadrata, 5 taksona je konstatovano u 8 kvadrata, dok je 4 taksona
nadeno u 7 UTM kvadrata 50 x 50 km (Tabela 15). Ostale orhideje zapadne Srbije su

registrovane u manjem broju UTM kvadrata 50 x 50 km (Tabela 15).

Tabela 15. Broj UTM kvadrata 50 x 50 km u kojima su registrovani pojedina¢ni

taksoni orhideja zapadne Srbije.

Takson Broj UTM % Takson Broj UTM %

kvadrata 50 x kvadrata 50 x

50 km 50 km

Anacamptis coriophora 8 6154 Goodyera repens 3 23,08
Anacamptis laxiflora 3 23,08 Gymnadenia conopsea 11 84,62
Anacamptis morio 11 84,62 Gymnadenia frivaldii 1 7,69
Anacamptis palustris 3 23,08 Gymnadenia 5 3846
Anacamptis 3 23,08 odoratissima
papilionacea Gymnadenia rhellicani 7 53,85
Anacamptis pyramidalis 9 6923 Herminium monorchis 1 769
Cephalanthera 10 76,92 Himantoglossum 9 69,23
damasonium calcaratum
Cephalanthera 11 84,62 Limodorum abortivum 9 69,23
longifolia Neotinea tridentata 9 69,23
Cephalanthera rubra 10 76,92 Neotinea ustulata 11 84,62
Corallorhiza trifida 5 38,46 Neottia cordata 5 38,46
Dactylorhiza cordigera 4 30,77 Neottia nidus-avis 10 76,92
Dactylorhiza fuchsii 3 23,08 Neottia ovata 10 76,92
Dactylorhiza incarnata 9 69,23 Ophrys apifera 4 30,77
Dactylorhiza maculata 7 5385 Ophrys insectifera 4 30,77
subsp. maculata Ophrys scolopax subsp. 8 6154
Dactylorhiza maculata 6 46,15 cornuta
subsp. transsilvanica Ophrys sphegodes 1 7,69
Dactylorhiza majalis 1 7,69 Orchis mascula 7 5385
Dactylorhiza saccifera 9 69,23 Orchis militaris 3 23,08
Dactylorhiza sambucina 11 84,62 Orechis pallens 7 53,85
Dactylorhiza viridis 7 53,85 Orchis purpurea 9 69,23
Epipactis atrorubens 9 69,23 Orchis simia 5 38,46
Epipactis distans 2 1538 Orchis spitzelii 1 7,69
Epipactis helleborine 10 76,92 Platanthera bifolia 11 84,62
Epipactis leptochila 4 30,77 Platanthera chlorantha 8 6154
subsp. neglecta Pseudorchis albida 2 15738
Epipactis microphylla 9 6923 Spiranthes spiralis 6 46,15
Epipactis muelleri 1 769 Traunsteinera globosa 8 6154
Epipactis palustris 8 61,54
Epipactis pontica 1 7,69
Epipactis purpurata 5 38,46
Epipogium aphyllum 2 15,38
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4.7.2.3.2. Analiza slicnosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih UTM

kvadrata 50 x 50 km

Rezultati klaster analize sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih
UTM kvadrata 50 x 50 km, zasnovanoj na Jaccard-ovim distancama i hijerarhijskom
postupku klasterovanja (UPGMA, eng. Unweighted pair-group average), prikazani su
na Slici 96. Matrica sli¢nosti flore orhideja zapadne Srbije izmedu pojedinih UTM
kvadrata 50 x 50 km je data u Tabeli 16.
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Slika 96. Klaster analiza slicnosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih UTM
kvadrata 50 x 50 km.
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Na dendrogramu je uocljivo izdvajanje kvadrata CQ3 (Macva), koji se po
sastavu flore orhideja najviSe razlikuje od ostalih UTM kvadrata 50 x 50 km (Slika 96;
Tabela 16). Ostali UTM kvadrati 50 x 50 km su podeljeni na dve velike podgrupe: a)
kvadrat DQ2 i b) podgrupu kvadrata koju ¢ine ostali UTM kvadrati 50 x 50 km. U
drugoj podgrupi izdvajaju se kvadrati DN2, DN4, kao i kvadrati CQ4, DN1, CN3, DP4,
DN3, DP1, DP2, CP3 i CP4. Najveca sli¢nost u sastavu flore orhideja je utvrdena
izmedu kvadrata CP3 i CP4 (79,17%). Ovom paru kvadrata su, prema sastavu flore
orhideja, najsliéniji kvadrati DP2 i DP1 (Slika 96; Tabela 16). Naime, veliku slicnost u
sastavu flore orhideja pokazuju kvadrati CP4 i DP2 (76,09%), CP3 i DP2 (74,51%),
CP4 i DP1 (74,42%), kao i kvadrati CP3 i DP1 (72,92%). Pored toga, velika sli¢nost u
sastavu flore orhideja je utvrdena izmedu kvadrata CN3 i CP4 (70,73%), DN3 i DP2
(70,45%), kao i kvadrata DP1 i DP4 (70,00%).

Tabela 16. Matrica sli¢nosti flore orhideja zapadne Srbije izmedu pojedinih UTM

kvadrata 50 x 50 km (u procentima).

CN3 CP3 CP4 CQ3 CQ4 DNl DN2 DN3 DN4 DP1L DP2 DP4

CP3 62,50

CP4 70,73 79,17

CQ3 9,68 6,38 7,69

CQ4 5135 5000 56,10 12,00

DN1 5581 62,75 5957 8,33 35,56

DN2 15,15 14,89 12,20 0,00 14,29 19,44

DN3 60,00 63,27 67,44 9,09 56,76 56,82 17,65

DN4 3429 31,25 25,00 0,00 2424 36,84 27,78 28,95

DP1 5952 7292 7442 8,33 64,86 50,00 16,22 6829 26,83

DP2 6591 7451 76,09 7,14 48,89 6596 16,67 7045 31,82 69,57

DP4 6154 61,22 6512 938 5405 6190 21,88 66,67 37,14 7000 68,18

DQ2 17,65 16,67 17,07 9,09 2593 1250 0,00 16,67 8,70 21,62 13,33 20,59
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4.7.2.4. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u UTM kvadratima 10 x 10 km

Bogatstvo taksona orhideja u pojedinim UTM kvadratima 10 x 10 km je
prikazano na Slici 97, dok je broj taksona orhideja i broj lokaliteta uzorkovanja u
pojedinim UTM kvadratima 10 x 10 km dat u Prilogu 5. Analizom sumarne distribucije
svih 57 taksona orhideja zapadne Srbije na UTM mrezi 10 x 10 km je dobijeno 15 klasa
kvadrata 10 x 10 km (Slika 97).

Planina Tara se istiCe kao najvazniji centar diveziteta orhideja zapadne Srbije.
Naime, najveci broj orhideja zapadne Srbije (34 taksona ili 59,65% od ukupnog broja
taksona) je registrovan u UTM kvadratu CP76 (planina Tara: Mitrovac, Perucac, Krnja
jela, Perla, Kozja stena, Tisovo Brdo, Manita ravan, Oslusa, Bukova glava, Talijanski
put, Sokolina) (Slika 97; Prilog 5). Kvadrati CP75 (planina Tara, Mokra Gora, kanjon
Belog Rzava) i CN99 (planina Jadovnik: Sopotnica) sa 28 taksona (49,12%), kao i
kvadrat CP66 (planine Tara i Zvijezda) sa 27 taksona (47,37%) pripadaju drugoj klasi
kvadrata 10 x 10 km po bogatstvu taksona orhideja. Zatim slede planina Zlatar (kvadrati
DPO00 i DPO1) i Ov¢arsko-kablarska klisura (kvadrat DP36) sa 26 taksona (45,61%), kao
I planine Jablanik i Medvednik (kvadrat CP99) sa 24 taksona (42,11%).

Kvadrati DN0O9 (planina Jadovnik: Milosev do i Cetanica) i DN66 (planina
Rogozna) sa 22 taksona (38,60%), kao 1 kvadrat DP51 (planina Radocelo) sa 21
taksonom (36,84%) pripadaju Cetvrtoj klasi kvadrata (21-22 taksona). Petoj klasi (19-20
taksona) pripadaju kvadrati CP86 (planina Tara: Sljivovica, Raga, Kaluderske bare i
Sokolina) i DP03 (planina Zlatibor: Gostilje, Sirogojno, Stopiéi i Cigota), u kojima je
registrovano 20 taksona orhideja (35,09%), kao 1 kvadrati CP90 (kanjon MileSevke),
DNOS8 (planina Ozren i jugoisto¢ni delovi planine Jadovnik), DP18 (zapadni delovi
planine Maljen), DP21 (planine Javor i Cemernica) i DP60 (Raska: Brvenica), u kojima
je zabelezeno 19 taksona orhideja (33,33%).

Sestoj klasi po bogatstvu orhideja (17-18 taksona) pripadaju Kamena Gora
(kvadrat CN89), planina Gucevo (kvadrat CQ52), planina Zlatibor (Murtenica i Gornja
Bela Reka; kvadrat DP02), planina Mucanj (kvadrat DP22) i isto¢ni delovi planine
Maljen (kvadrat DP28) sa 18 taksona orhideja (31,58%), kao i planina Pobijenik
(kvadrat CP81), okolina Nove Varosi i Priboja (Veliki Ostrik, Kitonja, Bistrica, Rutosi;
kvadrat CP91), planina Zlatibor (Tornik i Stublo; kvadrat CP93) i planina Golija (Bele
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vode, Curéiéi, Daji¢i, Medigrob, Mrtvi kraj, Ticar; kvadrat DP40) sa 17 taksona
orhideja (29,82%).

Sedmoj klasi po bogatstvu orhideja (15-16 taksona) pripadaju slede¢i kvadrati:
DN54 (Mokra Gora — Prokletije: Babin do, Crvene vode), DN69 (Raska: Brvenica,
Trnava) i DP45 (planina Jelica) sa 16 taksona (28,07%), kao i kvadrati CP71 (Priboj:
Bucje, Hercegovacka Golesa, Kaluderoviéi, Ozalj), CP98 (planina Povlen, juzni obronci
planine Jablanik), DN55 (Mokra Gora — Prokletije: Isto¢ni Mojstir, Prometan;j; Ribarice:
dolina Ibra; Tutin: Crni§, Batrage) i DP50 (Golija: Ce¢ina; Radodelo: Rudno) sa 15
taksona orhideja (26,32%).

Srednje bogatstvo taksona imaju osma i deveta klasa. Naime, 13-14 taksona je
zabelezeno u 14 kvadrata, dok je 11-12 taksona prisutno u 9 kvadrata (Slika 97; Prilog
5). Sledece tri klase imaju manje bogatstvo orhideja (od 5 do 10 taksona): 9-10 taksona
je zabelezeno u 7 kvadrata, 7-8 taksona je registrovano u 10 kvadrata, dok je 5-6
taksona prisutno u 12 kvadrata (Slika 97; Prilog 5). Najmanji broj orhideja (do 4
taksona) imaju poslednje tri klase. Naime, 3-4 taksona je zabelezeno u 22 kvadrata, 2
taksona su registrovana u 13 kvadrata, dok je jedan takson prisutan u 15 kvadrata.

Analiza prostorne distribucije je obuhvatila orhideje zapadne Srbije koje su
registrovane na ukupno 3156 lokaliteta. Broj lokaliteta uzorkovanja je najveé¢i u UTM
kvadratu CP76 (Tara; 211 lokaliteta). Na drugom mestu je kvadrat DP18 (Maljen) sa
160 lokaliteta uzorkovanja, dok je na tre¢em mestu kvadrat CP66 (Tara, Zvijezda) sa
141 lokalitetom. Zatim sledi kvadrat CN99 (Jadovnik: Sopotnica) sa 114 lokaliteta,
CP99 (Jablanik, Medvednik) sa 93 lokaliteta, DPOO (Zlatar) sa 88 lokaliteta, dok je broj
lokaliteta uzorkovanja manji u ostalim UTM kvadratima (Prilog 5).
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Slika 97. Distribucija bogatstva taksona orhideja u zapadnoj Srbiji (broj taksona unutar
UTM kvadrata 10 x 10 km).
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4.7.2.4.1. Broj UTM kvadrata 10 x 10 km i broj lokaliteta uzorkovanja u kojima su

zabeleZeni pojedinacni taksoni orhideja

Orhideje zapadne Srbije su registrovane u 136 UTM kvadrata 10 x 10 km (Slika
97), odnosno u 61,26% od ukupno 222 UTM kvadrata 10 x 10 km istrazivanog
podrucja zapadne Srbije. Broj UTM kvadrata 10 x 10 km i broj lokaliteta uzorkovanja u
kojima su registrovani pojedinac¢ni taksoni orhideja zapadne Srbije su prikazani u Tabeli
17. Vrsta Anacamptis morio je zabelezena u najve¢em broju UTM kvadrata 10 x 10 km
(91 kvadrat ili 66,91% od ukupnog broja kvadrata). Na drugom mestu je vrsta
Gymnadenia conopsea, zabelezena u 81 kvadratu (59,56%), dok je na tre¢em mestu
vrsta Neottia nidus-avis (69 kvadrata ili 50,74%). Vrste koje su registrovane u velikom
broju UTM kvadrata 10 x 10 km su: Platanthera bifolia (62 kvadrata ili 45,59%),
Neotinea ustulata (59 kvadrata ili 43,38%), Epipactis helleborine (55 kvadrata ili
40,44%), Cephalanthera damasonium (54 kvadrata ili 39,71%), C. rubra (46 kvadrata
ili 33,82%), C. longifolia (45 kvadrata ili 33,09%), Dactylorhiza saccifera (43 kvadrata
ili 31,62%) i D. sambucina (42 kvadrata ili 30,88%). Ostali taksoni orhideja su
zabelezeni u manjem broju UTM kvadrata 10 x 10 km (Tabela 17).

Vrsta Anacamptis morio je registrovana na najveCem broju lokaliteta (656
lokaliteta ili 20,79% od ukupnog broja od 3156 lokaliteta). Na drugom mestu je vrsta
Gymnadenia conopsea koja je zabelezena na 535 lokaliteta (16,95%), dok je na tre¢em
mestu vrsta Neottia nidus-avis (311 lokaliteta ili 9,85%). Vrste koje su konstatovane na
velikom broju lokaliteta su: Platanthera bifolia (240 lokaliteta ili 7,60%), Epipactis
helleborine (208 lokaliteta ili 6,59%), Neotinea ustulata (197 lokaliteta ili 6,24%),
Dactylorhiza sambucina (185 lokaliteta ili 5,86%), D. saccifera (180 lokaliteta ili
5,70%), Cephalanthera damasonium (152 lokaliteta ili 4,82%), Traunsteinera globosa
(141 lokalitet ili 4,47%) i Cephalanthera rubra (138 lokaliteta ili 4,37%). Ostali taksoni
orhideja su registrovani na manjem broju lokaliteta (Tabela 17).
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Tabela 17. Broj UTM kvadrata 10 x 10 km i broj lokaliteta uzorkovanja u kojima su

registrovani pojedinacni taksoni orhideja zapadne Srbije.

Takson Broj % Broj %
UTM lokaliteta
kvadrata uzorkovanja
10 x 10 km

Anacamptis coriophora 38 27,94 85 2,69
Anacamptis laxiflora 5 3,68 10 0,32
Anacamptis morio 91 66,91 656 20,79
Anacamptis palustris 3 2,21 4 0,13
Anacamptis papilionacea 8 5,88 9 0,29
Anacamptis pyramidalis 38 27,94 112 3,55
Cephalanthera damasonium 54 39,71 152 4,82
Cephalanthera longifolia 45 33,09 106 3,36
Cephalanthera rubra 46 33,82 138 4,37
Corallorhiza trifida 6 4,41 9 0,29
Dactylorhiza cordigera 8 5,88 14 0,44
Dactylorhiza fuchsii 5 3,68 8 0,25
Dactylorhiza incarnata 29 21,32 69 2,19
Dactylorhiza maculata subsp. 25 18,38 52 1,65
maculata

Dactylorhiza maculata subsp. 16 11,76 56 1,77
transsilvanica

Dactylorhiza majalis 1 0,74 1 0,03
Dactylorhiza saccifera 43 31,62 180 5,70
Dactylorhiza sambucina 42 30,88 185 5,86
Dactylorhiza viridis 16 11,76 27 0,86
Epipactis atrorubens 14 10,29 28 0,89
Epipactis distans 2 1,47 3 0,10
Epipactis helleborine 55 40,44 208 6,59
Epipactis leptochila subsp. neglecta 13 9,56 18 0,57
Epipactis microphylla 36 26,47 74 2,34
Epipactis muelleri 2 1,47 2 0,06
Epipactis palustris 17 12,50 25 0,79
Epipactis pontica 1 0,74 2 0,06
Epipactis purpurata 9 6,62 21 0,67
Epipogium aphyllum 2 1,47 2 0,06
Goodyera repens 6 4,41 15 0,48
Gymnadenia conopsea 81 59,56 535 16,95
Gymnadenia frivaldii 1 0,74 3 0,10
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Takson Broj % Broj %
uT™M lokaliteta
kvadrata uzorkovanja
10 x 10 km
Gymnadenia odoratissima 6 4,41 7 0,22
Gymnadenia rhellicani 16 11,76 36 1,14
Herminium monorchis 1 0,74 1 0,03
Himantoglossum calcaratum 29 21,32 75 2,38
Limodorum abortivum 25 18,38 60 1,90
Neotinea tridentata 39 28,68 116 3,68
Neotinea ustulata 59 43,38 197 6,24
Neottia cordata 11 8,09 21 0,67
Neottia nidus-avis 69 50,74 311 9,85
Neottia ovata 36 26,47 78 2,47
Ophrys apifera 5,15 12 0,38
Ophrys insectifera 5 3,68 9 0,29
Ophrys scolopax subsp. cornuta 24 17,65 62 1,96
Ophrys sphegodes 1 0,74 2 0,06
Orchis mascula 20 14,71 52 1,65
Orchis militaris 6 4,41 8 0,25
Orchis pallens 16 11,76 35 1,11
Orchis purpurea 27 19,85 64 2,03
Orchis simia 13 9,56 51 1,62
Orechis spitzelii 1 0,74 1 0,03
Platanthera bifolia 62 45,59 240 7,60
Platanthera chlorantha 23 16,91 38 1,20
Pseudorchis albida 2 1,47 2 0,06
Spiranthes spiralis 7 5,15 7 0,22
Traunsteinera globosa 41 30,15 141 4,47
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4.7.2.4.2. Bogatstvo taksona orhideja pojedinih Zivotnih formi u UTM kvadratima
10 x 10 km

Bogatstvo taksona orhideja pojedinih Zzivotnih formi (orhideja sa rizomima,
orhideja sa prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima i orhideja sa okruglastim i
vretenastim tuberoidima) u UTM kvadratima 10 x 10 km u zapadnoj Srbiji je prikazano
na Slikama 98-100, dok je detaljan prikaz bogatstva taksona pojedinih zivotnih formi
dat u Prilogu 6.

Orhideje sa rizomima su registrovane u 105 UTM kvadrata 10 x 10 km (Slika
98). U UTM kvadratu CP76 (planina Tara: Mitrovac, Peru¢ac, Krnja jela, Perla, Kozja
stena, Tisovo Brdo, Manita ravan, Oslusa, Bukova glava, Talijanski put, Sokolina) je
konstatovan najveci broj orhideja ove Zivotne forme (14 taksona ili 24,56% od ukupnog
broja taksona), dok je u UTM kvadratima CP66 (Tara i Zvijezda) i CN99 (Jadovnik:
Sopotnica) konstatovano 12 taksona ili 21,05% (Slika 98). Znacajan broj orhideja sa
rizomima (9 taksona ili 15,79%) je registrovan na Tari i Mokroj Gori (kvadrat CP75),
Zlataru (DP00 i DPO1), Jablaniku i Medvedniku (CP99), kanjonu Milesevke (CP90) i
Rogozni (DNG66).

Orhideje sa prstasto deljenim i izduZenim tuberoidima Su zabeleZene u ukupno
101 UTM kvadratu 10 x 10 km (Slika 99). Najvece bogatstvo orhideja ove Zivotne
forme (11 taksona ili 19,30%) je konstatovano u UTM kvadratima CP76 (Tara) i DP21
(Javor i Cemernica), dok je veliki broj orhideja (9 taksona ili 15,79%) zabeleZen i u
kvadratima DN54 (Mokra Gora — Prokletije), DNO8 (Ozren i jugoisto¢ni delovi
Jadovnika), DP0OO (Zlatar) i CP75 (Tara, Mokra Gora, kanjon Belog Rzava) (Slika 99).

Orhideje sa okruglastim i vretenastim tuberoidima su konstatovane u 115 UTM
kvadrata 10 x 10 km (Slika 100). Najve¢i broj orhideja ove Zivotne forme (12 taksona)
je konstatovan u Ovcarsko-kablarskoj Klisuri (kvadrat DP36), kao i u kvadratima CN99
(Jadovnik: Sopotnica) i CP75 (Tara, Mokra Gora, kanjon Belog Rzava) (10 taksona)
(Slika 100).
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Slika 98. Distribucija bogatstva taksona orhideja sa rizomima u zapadnoj Srbiji (broj
taksona unutar UTM kvadrata 10 x 10 km).
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Slika 99. Distribucija bogatstva taksona orhideja sa prstasto deljenim i izduzenim
tuberoidima u zapadnoj Srbiji (broj taksona unutar UTM kvadrata 10 x 10 km).
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Slika 100. Distribucija bogatstva taksona orhideja sa okruglastim i vretenastim

tuberoidima u zapadnoj Srbiji (broj taksona unutar UTM kvadrata 10 x 10 km).
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4.7.2.5. Faktori koji uti¢u na prostornu distribuciju orhideja zapadne Srbije

4.7.2.5.1. Analiza bogatstva taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u

odnosu na nadmorsku visinu i bioklimatske varijable

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine (minimalna vrednost,
maksimalna vrednost, srednja vrednosti i raspon nadmorskih visina) i bioklimatskih
varijabli (minimalna vrednost, maksimalna vrednost, srednja vrednost) na bogatstvo
taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km su prikazani u Tabeli 18. Za veé¢inu
varijabli je utvrdena visoka statisticka znaGajnost i slaba jagina regresije (R’<0,3).
Vrednost koeficijenta determinacije (R?) ima nesto veéu vrednost u slutaju maksimalne
vrednosti bioklimatske varijable BIO18 (koli¢ina padavina u najtoplijem kvartalu)
(R?=0,280), kao i raspona nadmorske visine (R*=0,273). Vrednosti nadmorskih visina
(srednje vrednosti, minimalne vrednosti, maksimalne vrednosti i raspon) pojedinih

UTM kvadrata 10 x 10 km u zapadnoj Srbiji su date u Prilogu 7.

Tabela 18. Regresiona analiza uticaja nadmorske visine i bioklimatskih varijabli na
bogatstvo taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km.

Varijabla Objasnjenje varijable Minimalna Maksimalna Srednja Raspon
vrednost vrednost vrednost

Nadmorska  Nadmorska visina 0,104*** 0,207*** 0,210*** 0,273***

visina

B101 Srednja godi$nja temperatura 0,217*** 0,053* 0,215*** -

B102 Srednji temperaturni opseg 0,225*** 0,007 0,174*** -
(Srednja vrednost meseénih
temperatura (maksimalna
temperatura - minimalna
temperatura))

BIO3 1zotermnost (P2/P7) (* 100) 0,205*** 0,011 0,142%** -

BI04 Sezonske promene temperature 0,195*** 0,125*** 0,176*** -
(standardna devijacija *100)

BIO5 Maksimalna temperatura 0,217*** 0,051* 0,204*** -
najtoplijeg meseca

BIO6 Minimalna temperatura 0,213*** 0,066* 0,198*** -
najhladnijeg meseca

B1O7 Godisnji temperaturni opseg (P5-  0,217*** 0,023 0,184*** -
P6)

BIO8 Srednja temperatura najvlaznijeg ~ 0,189*** 0,049* 0,158*** -
kvartala

B109 Srednja temperatura najsuvljeg 0,202*** 0,044* 0,074** -
kvartala

B1010 Srednja temperatura najtoplijeg 0,218*** 0,068** 0,216*** -
kvartala
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Varijabla Objasnjenje varijable Minimalna Maksimalna Srednja Raspon
vrednost vrednost vrednost

B10O11 Srednja temperatura najhladnijeg ~ 0,220*** 0,034 0,210*** -
kvartala

BIO12 Godi$nja koli¢ina padavina 0,164*** 0,181*** 0,178*** -

B1013 Koli¢ina padavina u najvlaznijem  0,125*** 0,219*** 0,207*** -
mesecu

B1014 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,167*** 0,155*** 0,159*** -
mesecu

B1015 Sezonska varijacija u koli¢ini 0,123*** 0,028 0,05* -
padavina (koeficijent varijacije
padavina)

B1016 Koli¢ina padavina u najvlaznijem  0,134*** 0,243*** 0,202*** -
kvartalu

B1017 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,170*** 0,160*** 0,164*** -
kvartalu

B1018 Koli¢ina padavina u najtoplijem 0,104*** 0,280*** 0,227*** -
kvartalu

BI10O19 Koli¢ina padavina u najhladnijem  0,169*** 0,128*** 0,153*** -
kvartalu

Statisticka znacajnost: ***(p<0,001); ** (p<0,01); *(p<0,05)

4.7.2.5.2. Analiza bogatstva taksona orhideja pojedinih Zivotnih formi u UTM

kvadratima 10 x 10 km u odnosu na nadmorsku visinu i bioklimatske varijable

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine (minimalna vrednost,
maksimalna vrednost, srednja vrednost i raspon) i bioklimatskih varijabli (minimalna
vrednost, maksimalna vrednost, srednja vrednost) na bogatstvo taksona orhideja
pojedinih Zivotnih formi u UTM kvadratima 10 x 10 km su prikazani u Tabeli 19
(orhideje sa rizomima), Tabeli 20 (orhideje sa prstasto deljenim i izduzenim
tuberoidima) i Tabeli 21 (orhideje sa okruglastim i vretenastim tuberoidima). lako je za
vecinu ispitivanih varijabli utvrdena statisticka znacajnost, rezultati ukazuju na slabu
jatinu regresije (R’<0,3) kada su u pitanju orhideje sa rizomima i orhideje sa
okruglastim i vretenastim tuberoidima. Kada su pitanju orhideje sa rizomima, vrednost
koeficijenta determinacije ima neSto vecu vrednost u sluc¢aju raspona nadmorske visine
(R?=0,234), kao i maksimalne vrednosti bioklimatske varijable BIO18 (kolitina
padavina u najtoplijem kvartalu) (R*=0,201).

Uticaj bioklimatskih varijabli i nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja
u UTM kvadratima 10 x 10 km je najizrazeniji kod orhideja sa prstasto deljenim i
izduZenim tuberoidima (Tabela 20). Sve selektovane varijable imaju visoku statisticku

znacajnost (p<0,001), dok je srednja jacina regresije utvrdena u slu¢aju maksimalne
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vrednosti nadmorske visine (R?=0,424), srednje vrednosti nadmorske visine (R?=0,359),
kao i slede¢ih bioklimatskih varijabli: BIO1, BIO2, BIO3, B104, BIO5, BIO6, BIO7,
B109, BIO10, BIO11 i BIO13 (Tabela 20). Posebno se isticu minimalna vrednost
varijable BIO7 (godisnji temperaturni opseg) (R*=0,457; p<0,001), minimalna vrednost

varijable BIO5 (maksimalna temperatura najtoplijeg meseca) (R?=0,454; p<0,001), kao

i minimalna vrednost varijable BIO2 (srednji temperaturni opseg) (R*=0,451; p<0,001).

Uocljivo je da prvenstveno minimalne vrednosti bioklimatskih varijabli koje se odnose

na temperaturu imaju veci uticaj na bogatstvo orhideja sa prstasto deljenim i izduzenim

tuberoidima u UTM kvadratima 10 x 10 km u odnosu na ostale bioklimatske varijable

(Tabela 20).

Tabela 19. Regresiona analiza uticaja nadmorske visine i bioklimatskih varijabli na

bogatstvo taksona orhideja sa rizomima u UTM kvadratima 10 x 10 km.

Varijabla Objasnjenje varijable Minimalna Maksimalna Srednja Raspon
vrednost vrednost vrednost

Nadmorska  Nadmorska visina 0,062* 0,085** 0,119*** 0,234%***

visina

BIO1 Srednja godi$nja temperatura 0,089** 0,038 0,114%***

BI102 Srednji temperaturni opseg 0,078** 0,053* 0,099***
(Srednja vrednost meseénih
temperatura (maksimalna
temperatura - minimalna
temperatura))

BIO3 1zotermnost (P2/P7) (* 100) 0,072** 0,025 0,081**

BIO4 Sezonske promene temperature 0,062* 0,063* 0,069**
(standardna devijacija *100)

BIO5 Maksimalna temperatura 0,079** 0,039 0,105***
najtoplijeg meseca

BIO6 Minimalna temperatura 0,085** 0,041 0,098**
najhladnijeg meseca

BIO7 Godisnji temperaturni opseg (P5-  0,072** 0,041 0,093**
P6)

BIO8 Srednja temperatura najvlaznijeg ~ 0,104*** 0,035 0,088**
kvartala

B109 Srednja temperatura najsuvljeg 0,079** 0,011 0,031
kvartala

B1010 Srednja temperatura najtoplijeg 0,087** 0,041 0,112***
kvartala

BIO11 Srednja temperatura najhladnijeg  0,092** 0,040 0,117***
kvartala

B1012 Godi$nja koli¢ina padavina 0,062* 0,069** 0,070**

B1013 Koli¢ina padavina u 0,042 0,109%*** 0,078**
najvlaznijem mesecu

B1014 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,085** 0,064* 0,070**
mesecu

BIO15 Sezonska varijacija u koli¢ini 0,041 0,026 0,025
padavina (koeficijent varijacije
padavina)
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Varijabla Objasnjenje varijable Minimalna Maksimalna Srednja Raspon
vrednost vrednost vrednost

BIO16 Koli¢ina padavina u 0,043 0,147*** 0,080**
najvlaznijem kvartalu

B1017 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,086** 0,065* 0,073**
kvartalu

B1018 Koli¢ina padavina u najtoplijem 0,043 0,201*** 0,119***
kvartalu

BIO19 Koli¢ina padavina u 0,088** 0,028 0,062*
najhladnijem kvartalu

Statisticka znacajnost: ***(p<0,001); ** (p<0,01); *(p<0,05)

Tabela 20. Regresiona analiza uticaja nadmorske visine i bioklimatskih varijabli na

bogatstvo taksona orhideja sa prstasto deljenim i1 izduzenim tuberoidima u UTM

kvadratima 10 x 10 km.

Varijabla Objasnjenje varijable Minimalna Maksimalna Srednja Raspon
vrednost vrednost vrednost

Nadmorska  Nadmorska visina 0,217*** 0,424*** 0,359*** 0,274***

visina

BlO1 Srednja godi$nja temperatura 0,444*** 0,179*** 0,379***

BI102 Srednji temperaturni opseg 0,451%** 0,110%** 0,354***
(Srednja vrednost mesecnih
temperatura (maksimalna
temperatura - minimalna
temperatura))

BIO3 Izotermnost (P2/P7) (* 100) 0,315*** 0,178*** 0,311***

BIO4 Sezonske promene temperature 0,401*** 0,165*** 0,324***
(standardna devijacija *100)

BIO5 Maksimalna temperatura 0,454*** 0,167*** 0,376***
najtoplijeg meseca

BIO6 Minimalna temperatura 0,438*** 0,182*** 0,370***
najhladnijeg meseca

BI10O7 Godi$nji temperaturni opseg (P5-  0,457*** 0,115*** 0,367***
P6)

BIO8 Srednja temperatura najvlaznijeg ~ 0,261*** 0,123*** 0,221%**
kvartala

B109 Srednja temperatura najsuvljeg 0,381*** 0,085** 0,186***
kvartala

B1010 Srednja temperatura najtoplijeg 0,442*** 0,193*** 0,378***
kvartala

BIO11 Srednja temperatura najhladnijeg  0,444*** 0,156*** 0,377***
kvartala

BIO12 Godi$nja koli¢ina padavina 0,217*** 0,292*** 0,249***

BIO13 Koli¢ina padavina u 0,220*** 0,285*** 0,303***
najvlaznijem mesecu

BIO14 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,201*** 0,232*** 0,215***
mesecu

B1015 Sezonska varijacija u koli¢ini 0,158*** 0,109%** 0,108***
padavina (koeficijent varijacije
padavina)

BIO16 Koli¢ina padavina u 0,191*** 0,266*** 0,271***
najvlaznijem kvartalu

BIO17 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,210*** 0,241*** 0,225***
kvartalu

B1018 Koli¢ina padavina u najtoplijem 0,122%** 0,238*** 0,232***
kvartalu
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Varijabla

B1019

Objasnjenje varijable

Koli¢ina padavina u
najhladnijem kvartalu

Minimalna
vrednost
0,200***

Maksimalna
vrednost
0,233***

Srednja
vrednost
0,215***

Raspon

StatistiCka znacajnost: ***(p<0,001); ** (p<0,01); *(p<0,05)

Tabela 21. Regresiona analiza uticaja nadmorske visine i bioklimatskih varijabli na

bogatstvo taksona orhideja sa okruglastim i vretenastim tuberoidima u UTM kvadratima

10 x 10 km.
Varijabla Objasnjenje varijable Minimalna Maksimalna Srednja Raspon
vrednost vrednost vrednost

Nadmorska ~ Nadmorska visina 0,103*** 0,164*** 0,194*** 0,140***

visina

BIO1 Srednja godis$nja temperatura 0,162*** 0,058* 0,189***

B102 Srednji temperaturni opseg 0,151*** 0,018 0,151***
(Srednja vrednost meseénih
temperatura (maksimalna
temperatura - minimalna
temperatura))

BIO3 Izotermnost (P2/P7) (* 100) 0,159*** 0,003 0,124***

BIO4 Sezonske promene temperature 0,137*** 0,124*** 0,143***
(standardna devijacija *100)

BIO5 Maksimalna temperatura 0,156*** 0,059* 0,181***
najtoplijeg meseca

BIO6 Minimalna temperatura 0,169*** 0,073** 0,185***
najhladnijeg meseca

B107 Godi$nji temperaturni opseg (P5-  0,136*** 0,031 0,146***
P6)

B108 Srednja temperatura najvlaznijeg ~ 0,155*** 0,056* 0,138***
kvartala

B109 Srednja temperatura najsuvljeg 0,107*** 0,027 0,057*
kvartala

B1010 Srednja temperatura najtoplijeg 0,164*** 0,071** 0,189***
kvartala

BIO11 Srednja temperatura najhladnijeg  0,165*** 0,042 0,188***
kvartala

BIO12 Godi$nja koli¢ina padavina 0,155*** 0,152*** 0,161***

BIO13 Koli¢ina padavina u 0,107*** 0,140*** 0,159***
najvlaznijem mesecu

BIO14 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,162*** 0,149*** 0,153***
mesecu

BIO15 Sezonska varijacija u koli¢ini 0,127*** 0,032 0,058*
padavina (koeficijent varijacije
padavina)

BIO16 Koli¢ina padavina u 0,128*** 0,159%*** 0,155%**
najvlaznijem kvartalu

BIO17 Koli¢ina padavina u najsuvljem 0,164*** 0,153*** 0,154***
kvartalu

B1018 Koli¢ina padavina u najtoplijem 0,093** 0,193*** 0,173***
kvartalu

BIO19 Koli¢ina padavina u 0,170*** 0,109*** 0,144***
najhladnijem kvartalu

Statisticka znacajnost: ***(p<0,001); ** (p<0,01); *(p<0,05)
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4.7.2.5.3. Analiza bogatstva taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u

odnosu na heterogenost stanista

Indeksi heterogenosti staniSta pojedinin UTM kvadrata 10 x 10 km su dati u
Prilogu 5. Najvec¢i indeksi heterogenosti su utvrdeni u slede¢cim UTM kvadratima 10 x
10 km: CP66 (Tara i Zvijezda; 39 — indeks heterogenosti), CN99 (Jadovnik: Sopotnica;
28 — indeks heterogenosti), CP76 (Tara: Mitrovac; 26 — indeks heterogenosti), CP86
(Tara: Sljivovica, Ra¢a, Kaluderske bare; 25 — indeks heterogenosti), DP36 (Ovéarsko-
kablarska klisura; 23 — indeks heterogenosti), DN09 (Jadovnik: Milosev do i Cetanica;
21 — indeks heterogenosti), CP75 (Tara, Mokra Gora; 21 — indeks heterogenosti).
Visoke indekse heterogenosti staniSta imaju i kvadrati CP99 (Jablanik i Medvednik) i
DP18 (zapadni delovi planine Maljen) (20 — indeks heterogenosti) i DP28 (19 — indeks
heterogenosti).

Rezultat regresione analize uticaja heterogenosti staniSta na broj taksona
orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km je prikazan na Slici 101. Regresiona analiza je
pokazala snaZan uticaj heterogenosti staniSta na broj taksona orhideja u UTM
kvadratima 10 x 10 km (R?=0,71; p<0,001; Y=1,5+1.38X-0,018X?; gde je: Y — broj
taksona orhideje, X — vrednost indeksa heterogenosti staniSta), odnosno da sa
poveéanjem heterogenosti staniSta raste broj taksona orhideja (Slika 101). Medutim,
uocljivo je da broj taksona raste sa povecanjem heterogenosti staniSta do odredene
granice, a da sa daljim povecanjem heterogenosti staniSta broj taksona viSe ne raste,

odnosno da ima relativno stabilnu vrednost (Slika 101).
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Slika 101. Broj taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u odnosu na

heterogenost stanista (regresija).

4.7.2.5.4. Analiza bogatstva taksona orhideja pojedinih planinskih oblasti u odnosu

na heterogenost stanista

Indeksi heterogenosti stanista u UTM kvadratima 10 x 10 km pojedinih
planinskih oblasti su dati u Prilogu 8, dok su rezultati linearne regresione analize uticaja
heterogenosti stanista na broj taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km pojedinih
planinskih oblasti zapadne Srbije prikazani u Tabeli 22. Regresiona analiza je pokazala
snazan uticaj heterogenosti staniSta na broj taksona orhideja u planinskim oblastima
zapadne Srbije, osim u slucaju Mokre Gore (Prokletije) 1 oblasti PeSter — Rogozna.
Najveci nagibi linija regresije (b) su utvrdeni za planinske oblasti Zlatibor, Ovcar —

Kablar — Jelica, Javor — Mucanj — Cemernica i Podrinjske planine — Cer — Vlasié, §to
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zna¢i da u ovim planinskim oblastima broj vrsta raste intenzivnije sa povecanjem

indeksa heterogenosti stanista.

Tabela 22. Uticaj heterogenosti staniSta na bogatstvo taksona orhideja pojedinih
planinskih oblasti. a — odsecak na Y osi; b — koeficijent nagiba prave; Y — broj taksona
orhideja; X — vrednost indeksa heterogenosti stanita; R* — koeficijent determinacije; p —

statistika znacajnost; ns — nije statisticki znacajno.

Planinska oblast a b R? p
Podrinjske planine — Cer — Vlasi¢ 0,399 1,064 87,55 <0,001
Valjevske planine 1,992 0,884 81,16 <0,001
Ovcar — Kablar — Jelica 1,891 1,103 86,41 <0,001
Tara— Zvijezda — Mokra Gora 5,495 0,737 72,20 <0,01
Zlatibor 1,907 1,133 61,13 <0,01
Javor — Muganj — Cemernica 3,43 1,095 82,19 <0,001
Golija — Radocelo — Cemerno 4,65 0,85 33,74 <0,01
Priboj — Pobijenik 4,694 0,689 57,15 <0,05
Zlatar — Jadovnik — Ozren — Kamena Gora 4,04 0,967 68,47 <0,001
Pester — Rogozna 4,491 0,43 4,79 ns
Mokra Gora (Prokletije) -3,255 2,392 85,84 ns

4.7.2.5.5. Analiza bogatstva taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km u

odnosu na broj lokaliteta uzorkovanja

Regresiona analiza je pokazala snazan uticaj broja lokaliteta uzorkovanja na broj
taksona orhideja u UTM kvadratima 10 x 10 km (R?=0,7475; p<0,001). Na taj nagin je
pokazano da je nivo istraZzenosti orhideja u zapadnoj Srbiji uticao na dobijene rezultate
bogatstva taksona orhideja. Pored toga, utvrdena je snazna korelacija izmedu broja
lokaliteta uzorkovanja i heterogenosti stanista u UTM kvadratima 10 x 10 km (Pirsonov

koeficijent korelacije r’=0,865; p<0,001).
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4.8. Ekologija orhideja zapadne Srbije

4.8.1. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu ha nadmorsku visinu i

opsezi nadmorskih visina orhideja

4.8.1.1. Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na nadmorsku visinu

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo taksona
(vrsta i podvrsta) orhideja zapadne Srbije (ukupno bogatstvo taksona, bogatstvo
orhideja Sumskih tipova vegetacije, bogatstvo orhideja zeljastih tipova vegetacije) su
prikazani na Slici 102 i u Tabeli 23. Regresiona analiza je pokazala snazan uticaj
nadmorske visine na ukupno bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (R°=0,942;
p<0,001; Y=3,327 + 0,07419X — 0,00004X?) (Slika 102).
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Slika 102. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije duz gradijenta nadmorske visine

(regresija).
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Tabela 23. Uticaj nadmorske visine na bogatstvo taksona (vrsta i podvrsta) orhideja

zapadne Srbije (prikaz sumarne statistike regresija).

Grupa orhideja R’ P Y

Orhideje (ukupno) 0,942 p<0,001 3,327 + 0,07419X —
0,00004X *

Orhideje Sumskih tipova vegetacije 0,874 p<0,001 4,606 + 0,04679X —
0,00003X*

Orhideje zeljastih tipova vegetacije 0,943 p<0,001  0,0279 + 0,04931X —
0,00003%?

Orhideje pojedinih Zivotnih formi

Orhideje sa rizomima (ukupno) 0,842 p<0,001 1,162 + 0,02767X —
0,000015X*

Orhideje sa prstasto deljenim i izduzenim 0,856 p<0,001 1,855+ 0,0221X —

tuberoidima (ukupno) 0,00001X?

Orhideje sa okruglastim i vretenastim 0,823 p<0,001 4,02 + 0,02442X —

tuberoidima (ukupno) 0,000015%?

Orhideje sa rizomima (Sumskih tipova 0,853 p<0,001 1,238 + 0,0257X —

vegetacije) 0,00001X?

Orhideje sa prstasto deljenim i izduZenim 0,757 p<0,001  —0,001948 + 0,01004X

tuberoidima (Sumskih tipova vegetacije) —0,00001%?

Orhideje sa okruglastim i vretenastim 0,645 p<0,001 3,37 +0,01105X —

tuberoidima (Sumskih tipova vegetacije) 0,00001X?

Orhideje sa rizomima (zeljastih tipova 0,361 p<0,05 0,1838 + 0,005X —

vegetacije) 0,000002X?

Orhideje sa prstasto deljenim i izduZenim 0,783 p<0,001 3,106 + 0,0217X —

tuberoidima (zeljastih tipova vegetacije) 0,00001%?

Orhideje sa okruglastim i vretenastim 0,838 p<0,001 2,951 +0,0261X —

tuberoidima (zeljastih tipova vegetacije) 0,00001X2

Orhideje pojedinih sistema opraSivanja

Orhideje sa nagraduju¢im sistemom 0,902 p<0,001 0,8435 + 0,03269X —

oprasivanja (ukupno) 0,00002X?

Orhideje sa nenagraduju¢im sistemom 0,928 p<0,001 3,218 + 0,05053X —

oprasivanja (ukupno) 0,00003X*

Orhideje sa nagraduju¢im sistemom 0,845 p<0,001 0,7481 + 0,02462X —

oprasivanja (Sumskih tipova vegetacije) 0,00001X?

Orhideje sa nenagradujué¢im sistemom 0,811 p<0,001 4,728 + 0,02875X —

oprasivanja (Sumskih tipova vegetacije) 0,00002X?

Orhideje sa nagraduju¢im sistemom 0,847 p<0,001 0,463 + 0,01574X —

oprasivanja (zeljastih tipova vegetacije) 0,00001%?

Orhideje sa nenagradujuéim sistemom 0,936 p<0,001  0,4714 + 0,03623X —

oprasivanja (zeljastih tipova vegetacije) 0,00002X?
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Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na nadmorsku visinu je
predstavljeno na Slici 103, dok je detaljan prikaz preferencija taksona orhideja u odnosu
na nadmorsku visinu dat u Prilogu 9. Orhideje zapadne Srbije su registrovane na
nadmorskim visinama od 79 m do 1950 m. Bogatstvo orhideja raste sa povecanjem
nadmorske visine i najvece je na nadmorskim visinama od 1001 m do 1100 m (42 vrste
I podvrste ili 73,68%), a zatim opada do 1950 m. Znacajan broj orhideja je registrovan
na nadmorskim visinama od 901 do 1000 m (39 taksona ili 68,42%), kao i na visinama
od 1101 m do 1200 m (38 taksona ili 66,67%).
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Slika 103. Ukupno bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na nadmorsku

visinu.
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Na najnizim nadmorskim visinama (0-100 m) su registrovane 3 vrste
(Cephalanthera damasonium, C. longifolia i Epipactis helleborine), dok su na najveéim
nadmorskim visinama (1901-2000 m) zabelezene cetiri vrste (Cephalanthera rubra,
Dactylorhiza viridis, Gymnadenia conopsea i G. rhellicani).

Regresiona analiza je pokazala snazan uticaj nadmorske visine na bogatstvo
taksona orhideja sumskih tipova vegetacije (R?=0,874; p<0,001; Y=4,606 + 0,04679X —
0,00003X?) (Slika 102). Bogatstvo taksona orhideja Sumskih tipova vegetacije u odnosu
na nadmorsku visinu je predstavljeno na Slici 104, dok su preferencije orhideja Sumskih

tipova vegetacije u odnosu na nadmorsku visinu date u Prilogu 10.
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Slika 104. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (Sumskih tipova vegetacije) u

odnosu na nadmorsku visinu.

258



Orhideje Sumskih tipova vegetacije su zabelezene na nadmorskim visinama od
79 m do 1850 m. Broj taksona raste sa povecanjem nadmorske visine do 501-600 m (22
taksona ili 38,60%), zatim neznatno opada do 601-700 m (21 takson ili 36,84%), a
zatim opet raste i dostize maksimum na nadmorskim visinama od 801-900 m (29
taksona ili 50,88%). Broj taksona opada do 901-1000 m (26 taksona ili 45,61%), a onda
raste do 1001-1100 m (27 taksona ili 47,37%). Broj taksona orhideja opada sa daljim
rastom nadmorske visine (Slike 102 i 104).

Regresiona analiza je ukazala na snazan uticaj nadmorske visine na bogatstvo
taksona orhideja zeljastih tipova vegetacije (R?=0,943; p<0,001; Y=0,0279 + 0,04931X
— 0,00003X?) (Slika 102). Bogatstvo orhideja zeljastih tipova vegetacije u odnosu na
nadmorsku visinu je prikazano na Slici 105, dok su preferencije orhideja zeljastih tipova

vegetacije u odnosu na nadmorsku visinu date u Prilogu 11.
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Slika 105. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (zeljastih tipova vegetacije) u
odnosu na nadmorsku visinu.
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Orhideje zeljastih tipova vegetacije su zabelezene na nadmorskim visinama od
170 m do 1950 m. Bogatstvo orhideja raste do 701-800 m (21 takson ili 36,84%), zatim
opada na 801-900 m (18 taksona ili 31,58%), a onda ponovo raste i dostiZze najveéi broj
(27 taksona ili 47,37%) na nadmorskim visinama od 901 m do 1000 m. Broj taksona
opada sa daljim pove¢anjem nadmorske visine (Slike 102 i 105).

U podru¢jima od 0 m do 900 m, bogatstvo orhideja Sumskih tipova vegetacije je
vecée U odnosu na bogatstvo orhideja zeljastih tipova vegetacije (Slike 102, 104 i 105). U
podrucjima srednjih nadmorskih visina, od 901 m do 1200 m, uocava se gotovo
podjednako bogatstvo orhideja Sumskih tipova vegetacije i orhideja zeljastih tipova
vegetacije. Sa povecanjem nadmorske visine (od 1201 m do 2000 m), bogatstvo
orhideja zeljastih tipova vegetacije je veée u odnosu na bogatstvo orhideja Sumskih
tipova vegetacije (Slike 102, 104 i 105).

4.8.1.2. Bogatstvo taksona orhideja pojedinih Zivotnih formi u odnosu na

nadmorsku visinu

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo orhideja
pojedinih zivotnih formi (taksona sa rizomima, taksona sa prstasto deljenim i izduzenim
tuberoidima, taksona sa okruglastim i vretenastim tuberoidima) su prikazani na Slici
106 i u Tabeli 23. Ova analiza je ukazala na snazan uticaj nadmorske visine na
bogatstvo taksona: orhideje sa rizomima (R?=0,842; p<0,001; Y=1,162 + 0,02767X —
0,000015X?%), orhideje sa prstasto deljenim i izduZenim tuberoidima (R?=0,856;
p<0,001; Y=-1,855 + 0,0221X — 0,00001X?), orhideje sa okruglastim i vretenastim
tuberoidima (R?=0,823; p<0,001; Y=4,02 + 0,02442X — 0,000015X?) (Slika 106).

Detaljan prikaz bogatstva orhideja zapadne Srbije pojedinih Zivotnih formi u
odnosu na nadmorsku visinu je dat u Tabeli 24. Bogatstvo orhideja sa rizomima raste sa
poveéanjem nadmorske visine i najvecée je na nadmorskim visinama od 1101 m do 1200
m (16 vrsta ili 28,07%), dok je znacajan broj taksona (15 vrsta ili 26,32%) naden na
nadmorskim visinama od 801 m do 900 m, od 1001 m do 1100 m, kao i od 1201 m do
1300 m.

Bogatstvo orhideja sa prstasto deljenim 1 izduzenim tuberoidima je najvece na

nadmorskim visinama od 1301 m do 1400 m (13 taksona ili 22,81%). Veliki broj
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orhideja (12 taksona ili 21,05%) je registrovan na nadmorskim visinama od 1001 m do
1100 m, kao i od 1401 m do 1500 m. Bogatstvo orhideja sa okruglastim i vretenastim
tuberoidima raste sa povecanjem nadmorske visine i1 najvece je u podrucjima srednjih
nadmorskih visina, odnosno od 901 m do 1000 m (16 taksona ili 28,07%), a zatim
opada sa daljim rastom nadmorske visine. Znacajan broj orhideja sa okruglastim i
vretenastim tuberoidima (15 taksona ili 26,32%) je zabelezen od 701 m do 800 m, kao i
od 1001 m do 1100 m (Tabela 24).
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O Orhideje sa rizomima
A Orhideje sa prstasto deljenim i izduZenim tuberoidima
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Slika 106. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije pojedinih Zivotnih formi duz

gradijenta nadmorske visine (regresija).

Na najnizim nadmorskim visinama istrazivanog podrucja (od 0 m do 100 m) su
konstatovane samo orhideje sa rizomima. U podru¢jima nizih i srednjih nadmorskih
visina (od 101 m do 1000 m), orhideje sa okruglastim i vretenastim tuberoidima
dominiraju u odnosu na orhideje sa rizomima 1 orhideje sa prstasto deljenim i izduZenim

tuberoidima (Slika 106; Tabela 24). U zoni nadmorskih visina od 1001 m do 1100 m je
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konstatovan podjednak broj orhideja sa rizomima i orhideja sa okruglastim i vretenastim
tuberoidima, dok na nadmorskim visinama od 1101 m do 1300 m dominiraju orhideje
sa rizomima. U podru¢jima nadmorskih visina od 1301 m do 2000 m orhideje sa
prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima imaju vece bogatstvo u odnosu na orhideje sa
rizomima i orhideje sa okruglastim i vretenastim tuberoidima (Slika 106; Tabela 24).

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo orhideja
Sumskih tipova vegetacije (taksona sa rizomima, taksona sa prstasto deljenim i
izduZenim tuberoidima, taksona sa okruglastim i vretenastim tuberoidima) su prikazani
na Slici 107 i u Tabeli 23. Utvrden je snazan uticaj nadmorske visine na bogatstvo
taksona Sumskih tipova vegetacije kada su u pitanju orhideje sa rizomima (R?*=0,853;
p<0,001; Y=1,238 + 0,0257X — 0,00001X2) 1 orhideje sa prstasto deljenim 1 izduZenim
tuberoidima (R?=0,757; p<0,001; Y=-0,001948 + 0,01004X — 0,00001X?), a umereni
uticaj nadmorske visine na bogatstvo orhideja sa okruglastim i vretenastim tuberoidima
(R?=0,645; p<0,001; Y=3,37 + 0,01105X — 0,00001X?) (Slika 107).

Detaljan prikaz bogatstva taksona orhideja (Sumskih tipova vegetacije) pojedinih
zivotnih formi u odnosu na nadmorsku visinu je dat u Tabeli 24. Bogatstvo orhideja
Sumskih tipova vegetacije sa rizomima postepeno raste sa pove¢anjem nadmorske visine
1 distize maksimum (14 taksona ili 24,56%) na nadmorskim visinama od 801 m do 900
m, od 1001 m do 1100 m, od 1101 m do 1200 m, kao i od 1201 m do 1300 m. Broj

taksona postepeno opada sa daljim rastom nadmorskih visina (Slika 107; Tabela 24).
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Slika 107. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (Sumskih tipova vegetacije)

pojedinih zivotnih formi duz gradijenta nadmorske visine (regresija).

Najvece bogatstvo orhideja Sumskih tipova vegetacije sa prstasto deljenim i
izduZenim tuberoidima je zabeleZeno na nadmorskim visinama od 901 m do 1000 m i
od 1401 m do 1500 m (6 taksona ili 10,53%), dok je znacajan broj orhideja (5 taksona
ili 8,77%) konstatovan na nadmorskim visinama od 801 m do 900 m, od 1001 m do
1100 m, kao i od 1101 m do 1200 m. Najvec¢i broj orhideja Sumskih tipova vegetacije sa
okruglastim i vretenastim tuberoidima je zabelezen na nadmorskim visinama od 801 m
do 900 m (10 taksona ili 17,54%). Bogatstvo orhideja sa okruglastim i vretenastim
tuberoidima opada do 1301-1400 m, dok na nadmorskim visinama ve¢im od 1401 m
orhideje ove Zivotne forme nisu zabelezene.

U podru¢jima najnizih nadmorskih visina (0-100 m) su konstatovane samo
orhideje sa rizomima. Na nadmorskim visinama od 201 m do 500 m orhideje sa
okruglastim i vretenastim tuberoidima dominiraju u odnosu na orhideje sa rizomima i

prstasto deljenim 1 izduZenim tuberoidima. U podru¢jima nadmorskih visina od 501 m
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do 700 m, bogatstvo orhideja sa okruglastim i vretenastim tuberoidima i orhideja sa
rizomima je gotovo izjednaceno, dok sa daljim rastom nadmorskih visina, od 701 m do
1800 m, orhideje sa rizomima dominiraju. Na najve¢im nadmorskim visinama (od 1801
m do 1900 m) je konstatovan samo jedan takson sa prstasto deljenim i izduzenim
tuberoidima.

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo orhideja
zeljastih tipova vegetacije (taksona sa rizomima, taksona sa prstasto deljenim i
izduZenim tuberoidima, taksona sa okruglastim i vretenastim tuberoidima) su prikazani
na Slici 108 i u Tabeli 23. Ova analiza je pokazala snazan uticaj nadmorske visine na
bogatstvo taksona zeljastih tipova vegetacije u slucaju orhideja sa prstasto deljenim i
izduzenim tuberoidima (R®=0,783; p<0,001; Y=-3,106 + 0,0217X — 0,00001X?) i
orhideja sa okruglastim i vretenastim tuberoidima (R?=0,838; p<0,001; Y=2,951 +
0,0261X — 0,00001X?), a relativno slab uticaj nadmorske visine na bogatstvo orhideja sa
rizomima (R?=0,361; p<0,05; Y=0,1838 + 0,005X — 0,000002X?) (Slika 108).

Detaljan prikaz bogatstva taksona (zeljastih tipova vegetacije) pojedinih Zivotnih
formi u odnosu na nadmorsku visinu je dat u Tabeli 24. Bogatstvo orhideja (zeljastih
tipova vegetacije) sa rizomima je najvece na nadmorskim visinama od 401 m do 500 m,
0d 901 m do 1000 m, kao i od 1101 m do 1200 m (4 taksona ili 7,02%). Broj orhideja sa
prstasto deljenim 1 izduZenim tuberoidima raste sa povecanjem nadmorske visine i
najveci je na nadmorskim visinama od 1301 m do 1400 m (13 taksona ili 22,81%), dok
je znacajan broj orhideja (12 taksona ili 21,05%) naden na nadmorskim visinama od
1401 m do 1500 m.

Najveée bogatstvo orhideja sa okruglastim i vretenastim tuberoidima je
zabelezeno na nadmorskim visinama od 601 m do 700 m (14 taksona ili 24,56%), dok je
znacajan broj orhideja (13 taksona ili 22,81%) registrovan na nadmorskim visinama od
501 m do 600 m, od 701 m do 800 m, kao i od 901 m do 1000 m.
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Slika 108. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (zeljastih tipova vegetacije)

pojedinih zivotnih formi duz gradijenta nadmorske visine (regresija).

Kada su u pitanju orhideje zeljastih tipova vegetacije, uocljivo je da orhideje sa
okruglastim i vretenastim tuberoidima dominiraju u podru¢jima nizih i srednjih
nadmorskih visina (od 101 m do 1200 m), po bogatstvu taksona, u odnosu na orhideje
sa rizomima i prstasto deljenim i izduZzenim tuberoidima. Na nadmorskim visinama od
1201 m do 2000 m orhideje sa prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima imaju vecée
bogatstvo u odnosu na orhideje sa okruglastim i vretenastim tuberoidima i orhideje sa
rizomima (Slika 108; Tabela 24).
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Tabela 24. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije pojedinih zivotnih formi u odnosu na nadmorsku visinu (G riz — orhideje

sa rizomima, G p-tub — orhideje sa prstasto deljenim i izduzenim tuberoidima, G o-tub — orhideje sa okruglastim i vretenastim

tuberoidima).

Nadmorska Griz G o-tub
visina (m) (ukupno) (ukupno) (ukupno) (zeljastih
tipova
vegetacije) vegetacije) vegetacije) vegetacije)

0-100 3 0 0 3 0 0 0 0 0
101-200 2 1 3 2 1 1 0 0 2
201-300 6 2 12 6 2 7 1 0 8
301-400 8 4 14 8 3 8 1 2 12
401-500 9 5 12 8 3 9 4 3 11
501-600 11 5 13 10 3 9 1 5 13
601-700 10 6 14 9 3 9 2 4 14
701-800 13 7 15 12 4 7 3 5 13
801-900 15 8 13 14 5 10 2 5 11
901-1000 13 10 16 12 6 8 4 10 13
1001-1100 15 12 15 14 5 8 2 11 12
1101-1200 16 10 12 14 5 5 4 10 11
1201-1300 15 11 11 14 3 2 2 11 10
1301-1400 11 13 7 10 3 3 2 13 6
1401-1500 8 12 7 8 6 0 0 12 7
1501-1600 5 9 4 3 2 0 2 9 4
1601-1700 1 10 4 1 2 0 0 10 4
1701-1800 2 7 3 2 0 0 0 7 3
1801-1900 2 4 0 0 1 0 2 4 0
1901-2000 1 3 0 0 0 0 1 3 0
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4.8.1.3. Bogatstvo taksona orhideja pojedinih sistema opraSivanja u odnosu na

nadmorsku visinu

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja
pojedinih sistema oprasivanja (taksona sa nagraduju¢im sistemom oprasivanja i taksona sa
nenagradujuc¢im sistemom oprasivanja) su prikazani na Slici 109 i u Tabeli 23. Regresiona
analiza je pokazala snazan uticaj nadmorske visine na bogatstvo taksona: orhideje sa
nagraduju¢im sistemom oprasivanja (R2:0,902; p<0,001; Y=0,8435 + 0,03269X -
0,00002X?), orhideje sa nenagradujuéim sistemom oprasivanja (R?=0,928; p<0,001;
Y=3,218 + 0,05053X — 0,00003X?) (Slika 109).
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Slika 109. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije pojedinih sistema oprasivanja duz

gradijenta nadmorske visine (regresija).
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Detaljan prikaz bogatstva taksona orhideja zapadne Srbije pojedinih sistema
oprasivanja u odnosu na nadmorsku visinu je dat u Tabeli 25. Uopsteno gledano, bogatstvo
orhideja sa nenagraduju¢im sistemom opraSivanja je vete od bogatstva orhideja sa
nagraduju¢im sistemom opraSivanja na nadmorskim visinama od 0 m do 1700 m. Broj
taksona sa nagradujuc¢im sistemom opraSivanja je izjednaen sa brojem taksona sa
nenagradujuc¢im sistemom oprasivanja od 1701 m do 1800 m nadmorske visine, dok je na
nadmorskim visinama od 1801 m do 2000 m broj taksona sa nagraduju¢im sistemom
oprasivanja veci od broja taksona sa nenagraduju¢im sistemom oprasivanja (Slika 109;
Tabela 25).

Bogatstvo orhideja sa nagraduju¢im sistemom oprasivanja raste sa povecanjem
nadmorske visine 1 najveée je na nadmorskim visinama od 1001 m do 1100 m (18 taksona
ili 31,58% od ukupnog broja taksona), a zatim opada sa povecanjem nadmorske visine.
Znacajan broj orhideja sa nagradujuéim sistemom opraSivanja je registrovan na
nadmorskim visinama od 801 m do 900 m i od 901 m do 1000 m (17 taksona ili 29,82%),
kao i od 701 m do 800 m, od 1101 m do 1200 m i od 1201 m do 1300 m (16 taksona ili
28,07%).

Bogatstvo orhideja sa nenagraduju¢im sistemom opraSivanja raste sa povecanjem
nadmorske visine 1 dostize maksimum na nadmorskim visinama od 1001 m do 1100 m (29
taksona ili 50,88%), a zatim opada do podru¢ja nadmorskih visina od 1901 m do 2000 m.
Veliki broj orhideja sa nenagraduju¢im sistemom oprasivanja je konstatovan na
nadmorskim visinama od 901 m do 1000 m (27 taksona ili 47,37%), kao i od 1101 m do
1200 m (26 taksona ili 45,61%).

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo orhideja Sumskih
tipova vegetacije (taksona sa nagradujuéim sistemom opraSivanja 1 taksona sa
nenagradujuc¢im sistemom oprasivanja) su prikazani na Slici 110 i u Tabeli 23. Utvrden je
snazan uticaj nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja Sumskih tipova vegetacije:
orhideje sa nagradujuéim sistemom oprasivanja (R?=0,845; p<0,001; Y=0,7481 +
0,02462X — 0,00001X?), orhideje sa nenagradujuéim sistemom opragivanja (R?=0,811;
p<0,001; Y=4,728 + 0,02875X — 0,00002X?) (Slika 110).
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Detaljan prikaz bogatstva taksona (Sumskih tipova vegetacije) pojedinih sistema
oprasivanja u odnosu na nadmorsku visinu je dat u Tabeli 25. Uopsteno gledano, bogatstvo
taksona sa nenagraduju¢im sistemom opraSivanja je veée od bogatstva taksona sa
nagraduju¢im sistemom oprasSivanja duz citavog gradijenta nadmorske visine, osim u
podru¢jima nadmorskih visina od 1201 m do 1300 m, od 1401 m do 1500 m, kao i od 1801
do 1900 m, kada nagraduju¢e orhideje dominiraju po broju taksona u odnosu na
nenagradujuce (Slika 110; Tabela 25).
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Slika 110. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (Sumskih tipova vegetacije) pojedinih

sistema opraSivanja duz gradijenta nadmorske visine (regresija).
Najvece bogatstvo orhideja (Sumskih tipova vegetacije) sa nagradujuc¢im sistemom

oprasivanja je konstatovano na nadmorskim visinama od 801 m do 900 m (14 taksona ili

24,56%). Uopsteno gledano, manji broj taksona sa nagraduju¢im sistemom oprasivanja je
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konstatovan na nadmorskim visinama od 0 m do 700 m i nadmorskim visinama veé¢im od
1501 m, dok je ve¢i broj taksona registrovan na nadmorskim visinama od 701 m do 1500 m
(Slika 110; Tabela 25). Bogatstvo orhideja (Sumskih tipova vegetacije) sa nenagraduju¢im
sistemom opraSivanja raste sa povecanjem nadmorske visine i najvece je na nadmorskim
visinama od 801 m do 900 m (19 taksona ili 33,33%), a zatim opada sa daljim rastom
nadmorske visine (Slika 110; Tabela 25).
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Slika 111. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije (zeljastih tipova vegetacije) pojedinih

sistema opraSivanja duz gradijenta nadmorske visine (regresija).

Rezultati regresione analize uticaja nadmorske visine na bogatstvo orhideja zeljastih
tipova vegetacije (taksona sa nagraduju¢im sistemom opraSivanja i taksona sa
nenagradujuc¢im sistemom oprasivanja) su prikazani na Slici 111 i u Tabeli 23. Utvrden je

snazan uticaj nadmorske visine na bogatstvo taksona orhideja zeljastih tipova vegetacije:
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orhideje sa nagradujuéim sistemom opraivanja (R?=0,847; p<0,001; Y=-0,463 +
0,01574X — 0,00001X?), orhideje sa nenagradujuéim sistemom oprasivanja (R?=0,936;
p<0,001; Y=0,4714 + 0,03623X — 0,00002X?) (Slika 111).

Detaljan prikaz bogatstva taksona orhideja (zeljastih tipova vegetacije) pojedinih
sistema oprasivanja u odnosu na nadmorsku visinu je dat u Tabeli 25. Opste uzevsi,
orhideje sa nenagraduju¢im sistemom opraSivanja dominiraju u odnosu na orhideje sa
nagraduju¢im sistemom opraSivanja duz Citavog gradijenta nadmorske visine, osim u
podruc¢jima nadmorskih visina od 1701 m do 1800 m (kada je broj nenagradujucih i broj
nagraduju¢ih orhideja izjednacen), kao i u podrucjima od 1801 m do 2000 m kada
nagradujuce orhideje dominiraju po broju taksona u odnosu na nenagradujuce (Slika 111;
Tabela 25).

Bogatstvo orhideja (zeljastih tipova vegetacije) sa nagradujuéim sistemom
oprasivanja raste sa povecanjem nadmorske visine i najvece je na nadmorskim visinama od
901 m do 1000 m (10 taksona ili 17,54%). Broj taksona je gotovo izjednacen na
nadmorskim visinama od 1001 m do 1500 m, dok sa daljim poveéanjem nadmorske visine
broj taksona opada (Tabela 25).

Bogatstvo orhideja (zeljastih tipova vegetacije) sa nenagradujuéim sistemom
oprasSivanja raste sa povecanjem nadmorske visine i najvece je na nadmorskim visinama od
901 m do 1000 m, od 1001 m do 1100 m, kao i od 1101 m do 1200 m (18 taksona ili

31,58%), a zatim opada sa daljim rastom nadmorske visine (Tabela 25).
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Tabela 25. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije pojedinih sistema oprasivanja u odnosu na nadmorsku visinu.

Nadmorska Nagradujuci sistem Nenagradujuéi Nagradujuéi Nenagradujuéi Nagradujuéi Nenagradujuci
visina (m)  opraSivanja (ukupno) sistem opraSivanja  sistem oprasivanja sistem sistem  sistem opraSivanja
(ukupno) (Sumskih tipova oprasivanja oprasivanja (zeljastih tipova
vegetacije)  (Sumskih tipova (zeljastih tipova vegetacije)

vegetacije) vegetacije)
0-100 1 2 0 0

101-200 2 3 0

201-300 15 6 12 2
301-400 10 19 8 14 4 11
401-500 10 20 7 16 5 15
501-600 12 21 9 16 5 15
601-700 14 20 8 16 7 14
701-800 16 24 12 15 8 15
801-900 17 24 14 19 5 14
901-1000 17 27 12 18 10 18
1001-1100 18 29 13 18 8 18
1101-1200 16 26 11 16 8 18
1201-1300 16 25 12 10 7 17
1301-1400 12 21 8 9 7 15
1401-1500 14 16 10 7 7 12
1501-1600 7 12 3 3 5 10
1601-1700 6 10 2 2 5 9
1701-1800 6 6 1 1 5 5
1801-1900 4 1 0 4 2
1901-2000 3 0 0 3 1
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4.8.1.4. Opsezi nadmorskih visina orhideja zapadne Srbije

Prikaz minimalnih i maksimalnih nadmorskih visina na kojima su konstatovane
orhideje zapadne Srbije, kao i opsega nadmorskih visina, dat je u Tabeli 26. Kod 13 taksona
orhideja (22,81%) opsezi nadmorskih visina su manji od 500 m, kod 21 taksona orhideja
(36,84%) opsezi nadmorskih visina su od 500 do 1000 m, dok su opsezi nadmorskih visina
od 1000 do 1500 m karakteristi¢ni za 19 taksona (33,33 %) (Tabela 26). Cetiri vrste
(Cephalanthera rubra, Anacamptis morio, Gymnadenia conopsea i Platanthera bifolia)

imaju opsege nadmorskih visina koji su ve¢i od 1500 m (Tabela 26).

Tabela 26. Opseg nadmorskih visina orhideja zapadne Srbije.

Takson Minimalna Maksimalna Opseg
nadmorska nadmorska nadmorskih
visina (m) visina (m) visina (m) =

Maks. — Min.

Anacamptis coriophora 210 1449 1239

Anacamptis laxiflora 950 1160 210

Anacamptis morio 170 1750 1580

Anacamptis palustris 200 1160 960

Anacamptis papilionacea 360 932 572

Anacamptis pyramidalis 194 1500 1306

Cephalanthera damasonium 79 1412 1333

Cephalanthera longifolia 81 1339 1258

Cephalanthera rubra 315 1920 1605

Corallorhiza trifida 1050 1721 671

Dactylorhiza cordigera 1100 1692 592

Dactylorhiza fuchsii 1178 1442 264

Dactylorhiza incarnata 470 1710 1240

Dactylorhiza maculata subsp. maculata 950 1621 671

Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica 925 1423 498

Dactylorhiza majalis 1340 1340 0

Dactylorhiza saccifera 350 1626 1276

Dactylorhiza sambucina 798 1810 1012

Dactylorhiza viridis 650 1950 1300

Epipactis atrorubens 650 1850 1200

Epipactis distans 1196 1246 50

Epipactis helleborine 80 1470 1390

Epipactis leptochila subsp. neglecta 762 1404 642

Epipactis microphylla 229 1412 1183

Epipactis muelleri 1190 1295 105

Epipactis palustris 493 1400 907
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Takson Minimalna Maksimalna Opseg
nadmorska nadmorska nadmorskih
visina (m) visina (m) visina (m) =

Maks. — Min.

Epipactis pontica 783 810 27

Epipactis purpurata 516 1413 897

Epipogium aphyllum 1267 1512 245

Goodyera repens 550 1400 850

Gymnadenia conopsea 350 1920 1570

Gymnadenia frivaldii 1612 1624 12

Gymnadenia odoratissima 650 1450 800

Gymnadenia rhellicani 1100 1950 850

Herminium monorchis 700 700 0

Himantoglossum calcaratum 330 1295 965

Limodorum abortivum 220 1050 830

Neotinea tridentata 278 1550 1272

Neotinea ustulata 311 1750 1439

Neottia cordata 900 1720 820

Neottia nidus-avis 175 1650 1475

Neottia ovata 329 1535 1206

Ophrys apifera 290 649 359

Ophrys insectifera 265 1228 963

Ophrys scolopax subsp. cornuta 250 1092 842

Ophrys sphegodes 280 350 70

Orchis mascula 624 1603 979

Orchis militaris 800 1398 598

Orchis pallens 300 1411 1111

Orchis purpurea 229 1295 1066

Orchis simia 271 1095 824

Orechis spitzelii 1020 1020 0

Platanthera bifolia 242 1750 1508

Platanthera chlorantha 197 1432 1235

Pseudorchis albida 1100 1750 650

Spiranthes spiralis 230 1000 770

Traunsteinera globosa 708 1750 1042
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4.8.2. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip geoloske podloge

4.8.2.1. Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na tip geoloske podloge

Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip geoloske podloge je
prikazano na Slici 112, dok je detaljan prikaz preferencija taksona orhideja u odnosu na tip
geoloske podloge dat u Tabeli 27. Za dve vrste (Dactylorhiza majalis i Herminium
monorchis) preferencije u odnosu na tip geoloske podloge nisu navedene, budu¢i da nisu
zabelezene terenskim istrazivanjima i da literaturni izvori koji se odnose na ove taksone ne

sadrze podatke o tipovima geoloskih podloga na kojima su taksoni registrovani.

Andeziti-daciti-porfiriti
Karbonatni klastiti
Fli§

Granodioriti

Krecénjaci-dolomiti

Ofiolitski melanz i peS¢€ari iz Karbona i
Perma

Kvarclatiti
Kvartarni sedimenti
Skriljci-gnajsevi-filiti

Ultramafiti

H Broj taksona

Slika 112. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip geoloske podloge.
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Najveci broj orhideja zapadne Srbije je registrovan na kre¢njacima i dolomitima (52
taksona ili 91,23% od ukupnog broja). Na drugom mestu je ofiolitski melanz 1 pescari iz
Karbona i Perma sa 40 taksona (70,18%), dok se na treCem mestu nalaze $kriljci-gnajsevi-
filiti sa 31 taksonom (54,39%). Znacajan broj orhideja je zabelezen na karbonatnim
klastitima (29 taksona ili 50,88%), ultramafitima (28 taksona ili 49,12%), andezitima-
dacitima-porfiritima (27 taksona ili 47,37%), kao i na Kvartarnim sedimentima (23 taksona
ili 40,35%). Manje orhideja je zabelezeno na kvarclatitima (15 taksona ili 26,32%),
granodioritima (13 taksona ili 22,81%) 1 fliSu (9 taksona ili 15,79%).

4.8.2.2. Preferencije taksona orhideja u odnosu na tip geoloske podloge

Vrste Cephalanthera longifolia, Dactylorhiza sambucina, Epipactis helleborine,
Gymnadenia conopsea, Neottia nidus-avis i Platanthera bifolia su registrovane na 9 tipova
geoloskih podloga (Tabela 27; Slika 113). Zatim slede taksoni koje su zabelezeni na 8
tipova geoloskih podloga (Anacamptis coriophora, A. morio, Cephalanthera damasonium,
Dactylorhiza incarnata, D. saccifera, Neotinea ustulata, Neottia ovata i Traunsteinera
globosa) (Tabela 27; Slika 113), kao i taksoni koji su registrovani na 7 tipova geoloskih
podloga (Anacamptis pyramidalis, Cephalanthera rubra, Dactylorhiza maculata subsp.
maculata, Limodorum abortivum i Platanthera chlorantha). Na Sest tipova geoloskih
podloga su zabelezene vrste Dactylorhiza viridis, Epipactis microphylla, E. palustris,
Himantoglossum calcaratum, Neotinea tridentata i Neottia cordata, dok su ostali taksoni
zabelezeni na manjem broju geoloskih podloga (Tabela 27).

Medu vrstama koje rastu na malom broju geoloskih podloga, devet vrsta je
zabelezeno na jednom tipu geoloske podloge (Tabela 27). Vrste Anacamptis laxiflora i A.
palustris su zabelezene samo na Kvartarnim sedimentima, Gymnadenia frivaldii je
registrovana samo na Skriljcima-gnajsevima-filitima, dok su vrste Epipactis distans, E.
muelleri, Epipogium aphyllum, Ophrys sphegodes, Orchis spitzelii i Pseudorchis albida
nadene jedino na kre¢njacima-dolomitima (Tabela 27). Osam taksona je registrovano na
dva tipa geoloskih podloga (Anacamptis papilionacea, Dactylorhiza cordigera, Epipactis

pontica, E. purpurata, Gymnadenia odoratissima, Ophrys insectifera, Orchis militaris i
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Spiranthes spiralis), dok su tri taksona zabeleZena na tri tipa geoloskih podloga (Goodyera
repens, Ophrys apifera i Orchis mascula) (Tabela 27).

¢ AW
Slika 113. Neki predstavnici porodice Orchidaceae registrovani na ultramafitima zapadne

Srbije: A — Gymnadenia conopsea (Maljen, Pitomine, 27.06.2006.); B — Anacamptis morio
(Zlatibor, Cigota, 10.05.2013.); C — Dactylorhiza sambucina (Zlatibor, Cigota,
10.05.2013.) (foto: V. Dordevic).
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Tabela 27. Preferencije taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip geoloske podloge

(1 —takson je zabelezen na datoj podlozi; 0 — takson nije zabeleZen na datoj podlozi).

Takson Geoloska podloga
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Anacamptis 1 1 1 1 8
coriophora
Anacamptis 0 0 0 0 1
laxiflora
Anacamptis morio 1 1 1 1
Anacamptis 0 0 0 0 1
palustris
Anacamptis 0 1 0 0 2
papilionacea
Anacamptis 1 1 1 1 7
pyramidalis
Cephalanthera 1 1 1 1 8
damasonium
Cephalanthera 0 1 1 1 9
longifolia
Cephalanthera 1 1 1 1 7
rubra
Corallorhiza trifida 0 1 1 1 5
Dactylorhiza 0 1 1 0 2
cordigera
Dactylorhiza fuchsii 1 1 1 0 4
Dactylorhiza 1 1 1 1 8
incarnata
Dactylorhiza 0 1 1 1 7
maculata subsp.
maculata
Dactylorhiza 0 1 1 1 4
maculata subsp.
transsilvanica
Dactylorhiza 1 1 1 1 8
saccifera
Dactylorhiza 1 1 1 1 9
sambucina
Dactylorhiza viridis 0 1 1 1 6
Epipactis 0 1 1 0 4
atrorubens
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Takson Geoloska podloga
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Orchis mascula 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3
Orchis militaris 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Orchis pallens 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 5
Orchis purpurea 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4
Orchis simia 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 4
Orechis spitzelii 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Platanthera bifolia 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9
Platanthera 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 7
chlorantha
Pseudorchis albida 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Spiranthes spiralis 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Traunsteinera 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8
globosa
Ukupno 27 29 9 13 52 40 15 23 31 28

4.8.2.3. Analiza sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih tipova geoloSkih

podloga

Rezultati klaster analize sli¢nosti u sastavu flore orhideja izmedu pojedinih tipova
geoloskih podloga je ukazala na postojanje dve velike grupe geoloskih podloga (Slika 114;
Tabela 28). Najpre je na dendrogramu uocljivo izdvajanje grupe koju ¢ini fli$, a koja se po
floristickom sastavu najvise razlikuje od ostalih tipova geoloskih podloga. Drugu veliku
grupu geoloskih podloga ¢ini nekoliko podgrupa geoloskih podloga (Slika 114). Kao
posebne podgrupe se izdvajaju granodioriti, kvarclatiti i Kvartarni sedimenti. U posebnoj
podgrupi geoloskih podloga najvecu sli¢nost u sastavu flore orhideja pokazuju: a) andeziti-
daciti-porfiriti i karbonatni klastiti (sli¢nost 75,00%), b) kre¢njaci-dolomiti i ofiolitski

melanz i peScari iz Karbona i Perma (slicnost 76,92%) i c) Skriljci-gnajsevi-filiti i
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ultramafiti (slicnost 63,89%). Najveca slicnost u sastavu flore orhideja je konstatovana
izmedu parova podgrupa b) kre¢njaci-dolomiti i ofiolitski melanz i pesc¢ari iz Karbona i
Perma i c) Skriljci-gnajsevi-filiti i ultramafiti (Slika 114). Matrica sli¢nosti flore orhideja

zapadne Srbije izmedu pojedinih tipova geoloskih podloga je data u Tabeli 28.

02 04 06 08

Flis

Granodioriti

Kvarclatiti

Kvartarni sedimenti

Andeziti-daciti-porfiriti =~ ——

Karbonatni klastiti e —

Kre€njaci-dolomiti — —

Ofiolitski melanz i peS¢ari iz Karbonai Perma  ———

Skrilici-gnajsevi-filiti

Ultramafiti

Slika 114. Klaster analiza sli¢nosti u sastavu flore orhideja zapadne Srbije izmedu

pojedinih tipova geoloskih podloga.
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Tabela 28. Matrica sli¢nosti flore orhideja zapadne Srbije izmedu pojedinih tipova geoloskih podloga (u procentima).
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Karbonatni klastiti 75,00

Flis 24,14 22,58

Granodioriti 33,33 35,48 29,41

Kre¢njaci-dolomiti 51,92 55,77 17,31 25,00

Ofiolitski melanz i 63,41 60,47 22,50 32,50 76,92

pescari iz Karbona i Perma

Kvarclatiti 27,27 25,71 20,00 21,74 28,85 37,50

Kvartarni sedimenti 51,52 48,57 33,33 24,14 38,89 46,51 35,71

Skriljci-gnajsevi-filiti 61,11 62,16 29,03 33,33 56,60 65,12 39,39 50,00

Ultramafiti 44,74 50,00 27,59 32,26 53,85 61,90 48,28 45,71 63,89
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4.8.3. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip vegetacije

Na osnovu terenskih istrazivanja, literaturnih podataka 1 herbarijumskog
materijala je utvrdeno da su orhideje zapadne Srbije cenobionti biljnih zajednica iz 17
vegetacijskih klasa, 31 reda i 41 sveze. Pregled biljnih zajednica sa odgovarajuéim

klasama, redovima i svezama u kojima su orhideje zabelezene je dat u Prilogu 12.

4.8.3.1. Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na vegetacijske klase

Bogatstvo taksona orhideja u pojedinim vegetacijskim klasama na podrucju
zapadne Srbije je prikazano na Slici 115, dok su preferencije orhideja u odnosu na
vegetacijske klase date u Prilogu 13.

Vegetacijska klasa Festuco-Brometea sa 31 taksonom (54,39% od ukupnog
broja taksona) predstavlja klasu koja je najbogatija orhidejama u zapadnoj Srbiji. Drugo
mesto dele klase Quercetea pubescentis i Molinio-Arrhenatheretea sa 29 taksona
(50,88%). Zatim slede klase Carpino-Fagetea sylvaticae i Vaccinio-Piceetea (26
taksona ili 45,61%), Nardetea strictae (23 taksona ili 40,35%) i Erico-Pinetea (22
taksona ili 38,60%).

Znacajan broj orhideja (12 taksona ili 21,05%) je zabelezen u vegetacijskim
klasama Juncetea trifidi i Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae, dok je u ostalim
vegetacijskim klasama registrovan manji broj taksona: 6 taksona u klasi Phragmito-
Magnocaricetea, 4 taksona u klasi Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae, 3 taksona u
klasi Artemisietea vulgaris, 2 taksona u klasama Robinietea, Calluno-Ulicetea, Alnetea
glutinosae, Mulgedio-Aconitetea i 1 takson u klasi Asplenietea trichomanis.

U okviru Sumskih i1 zbunastih tipova vegetacije je konstatovano prisustvo
ukupno 44 taksona u 8 vegetacijskin klasa, u zeljastim tipovima vegetacije je
zabelezeno 43 taksona orhideja u 8 klasa, dok su u ruderalnim tipovima vegetacije

zabeleZena tri taksona orhideja u okviru jedne klase (Slika 115).
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Slika 115. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na vegetacijske klase.
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4.8.3.2. Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na vegetacijske redove

Bogatstvo taksona orhideja u pojedinim vegetacijskim redovima na podrucju
zapadne Srbije je prikazano na Slici 116, dok su preferencije taksona orhideja u odnosu
na vegetacijske redove date u Prilogu 14.

Najve¢i broj orhideja je zabelezen u vegetacijskim redovima Quercetalia
pubescenti-petraeae i Brachypodietalia pinnati (29 taksona ili 50,88% od ukupnog
broja taksona). Na drugom mestu je red Fagetalia sylvaticae sa 25 taksona (43,86%),
dok je na trecem mestu red Nardetalia strictae (23 taksona ili 40,35%). Zatim slede
redovi Erico-Pinetalia i Arrhenatheretalia elatioris sa 22 taksona (38,60%).

U vegetacijske redove sa 11 do 20 taksona orhideja spadaju Athyrio filicis-
feminae-Piceetalia i Molinietalia caeruleae sa 19 taksona (33,33%), Piceetalia excelsae
sa 18 taksona (31,58%), Festucetalia valesiacae sa 16 taksona (28,07%), kao i
Festucetalia spadiceae i Caricetalia fuscae sa 12 taksona (21,05%). Vegetacijski redovi
koji broje 6 do 10 taksona orhideja su Carpinetalia betuli (10 taksona ili 17,54%) i Poo
alpinae-Trisetetalia (6 taksona ili 10,53%).

U ostalim vegetacijskim redovima je zabeleZzen manji broj orhideja: 5 taksona u
redovima Pinetalia sylvestris, Filipendulo ulmariae-Lotetalia uliginosi i
Magnocaricetalia, 4 taksona u redu Fragario vescae-Populetalia tremulae, 2 taksona u
redovima Sambucetalia racemosae, Vaccinio myrtilli-Genistetalia pilosae, Alnetalia
glutinosae, Trifolio-Hordeetalia, Calamagrostietalia villosae, Seslerietalia comosae,
Scorzoneretalia villosae, Phragmitetalia, Caricetalia davallianae, Agropyretalia
intermedio-repentis i Onopordetalia acanthii, 1 takson u redovima Halacsyetalia

sendtneri i Moltkeetalia petraeae.
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Slika 116. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na vegetacijske redove.
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4.8.3.3. Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na vegetacijske sveze

Bogatstvo taksona orhideja u pojedinim vegetacijskim svezama na podrucju
zapadne Srbije je prikazano na Slici 117, dok je detaljan prikaz preferencija taksona
orhideja u odnosu na vegetacijske sveze dat u Prilogu 15.

Vegetacijska sveza Fagion sylvaticae sa 25 taksona (43,86% od ukupnog broja
taksona) predstavlja svezu koja je najbogatija orhidejama u zapadnoj Srbiji. Na drugom
mestu je sveza Fraxino orni-Ostryion sa 24 taksona (42,11%), dok je na tre¢em mestu
sveza Nardo-Agrostion tenuis u kojoj je registrovano 23 taksona (40,35%). Zatim slede
sveza Arrhenatherion elatioris sa 22 taksona (38,60%), kao i Quercion petraeo-cerridis,
Cirsio-Brachypodion pinnati i Chrysopogono-Danthonion calycinae sa 21 taksonom
(36,84%).

U vegetacijske sveze sa 16 do 20 taksona spadaju Abieti-Piceion (19 taksona ili
33,33%), Piceion excelsae (18 taksona ili 31,58%), kao i sveze Quercion confertae,
Seslerio rigidae-Pinion, Molinion caeruleae i Festucion valesiacae sa 16 taksona
(28,07%). Vegetacijske sveze koje broje 11 do 15 taksona su Deschampsion cespitosae
(14 taksona ili 24,56%), Potentillo ternatae-Nardion i Caricion fuscae (12 taksona ili
21,05%), kao i Erico carneae-Piceion omorikae (11 taksona ili 19,30%).

U vegetacijske sveze sa 6 do 10 taksona spadaju Carpinion betuli, Erico-
Fraxinion orni i Calthion palustris (10 taksona ili 17,54%), Fraxino orni-Pinion nigrae
(8 taksona ili 14,04%) i Pancicion serbicae (6 taksona ili 10,53%).

U ostalim vegetacijskim svezama je zabeleZen manji broj orhideja: 5 taksona u
svezama Dicrano-Pinion sylvestris, Mentho longifoliae-Juncion inflexi i Magnocaricion
elatae, 4 taksona u svezama Fragario vescae-Populion tremulae i Sphagno-Caricion
canescentis, 2 taksona u svezama Sambuco-Salicion capreae, Bruckenthalion
spiculifoliae, Alnion glutinosae, Calamagrostion villosae, Trifolion pallidi, Poion
violaceae, Chrysopogono grylli-Koelerion splendentis, Phragmition communis,
Caricion davallianae, Convolvulo arvensis-Agropyrion repentis i Onopordion acanthiti,
kao i jedan takson u svezama Cynosurion cristati, Centaureo-Bromion fibrosi i

Amphoricarpion neumayeri.
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Slika 117. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na vegetacijske sveze.
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4.8.3.4. Fitocenoloska pripadnost taksona orhideja

Ukupan broj vegetacijskih sveza, redova 1 klasa u kojima su zabelezeni pojedini
taksoni orhideja zapadne Srbije je prikazan u Tabeli 29, dok je pripadnost orhideja
odredenom tipu vegetacije data u Prilozima 13-15. Za dve vrste (Dactylorhiza majalis i
Herminium monorchis) preferencije u odnosu na tip vegetacije nisu navedene, buduci da
ove vrste nisu zabeleZene terenskim istrazivanjima, kao i da literaturni izvori ne sadrze
podatke o tipovima vegetacije u kojima su one registrovane.

Vrsta Gymnadenia conopsea je konstatovana u 13 vegetacijskih klasa ili 76,47%
od ukupnog broja klasa (Prilog 13). U znacajnom broju vegetacijskih klasa su
zabeleZeni taksoni Anacamptis morio, Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata i
Platanthera bifolia (10 klasa ili 58,82%), Dactylorhiza sambucina (9 klasa ili 52,94%),
kao i Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, Platanthera chlorantha i
Traunsteinera globosa (7 klasa ili 41,18%). Zatim slede Cephalanthera longifolia,
Dactylorhiza incarnata, Dactylorhiza maculata subsp. maculata, D. viridis i Neotinea
tridentata koje su prisutne u 6 klasa (35,29%), dok su ostali taksoni registrovani u
manjem broju vegetacijskih klasa (Tabela 29; Prilog 13).

Vrsta Gymnadenia conopsea je zabeleZena u 20 vegetacijskih redova ili 64,52%
od ukupnog broja redova (Prilog 14). Na drugom mestu je vrsta Anacamptis morio koja
je zabelezena u 16 redova (51,61%), dok se na treCem mestu nalaze vrste Dactylorhiza
saccifera i Platanthera bifolia koje su registrovane u 15 redova (48,39%). Zatim slede
vrste Dactylorhiza sambucina i Neottia ovata koje su zabelezene u 14 redova (45,16%).
Taksoni koji su zabelezeni u 6 do 10 vegetacijskih redova su slede¢i: Traunsteinera
globosa (9 redova ili 29,03%), Dactylorhiza incarnata, Dactylorhiza maculata subsp.
transsilvanica, Orchis mascula i Platanthera chlorantha (8 redova ili 25,81%),
Cephalanthera longifolia, Epipactis helleborine, Neotinea tridentata i N. ustulata (7
redova ili 22,58%), kao i Cephalanthera damasonium, Cephalanthera rubra,
Dactylorhiza maculata subsp. maculata, Dactylorhiza viridis, Himantoglossum
calcaratum, Neottia nidus-avis, Orchis pallens, Orchis purpurea i Orchis simia (6
redova ili 19,35%). Ostali taksoni su zabelezeni u manjem broju vegetacijskih redova
(Tabela 29; Prilog 14).
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Vrsta Gymnadenia conopsea je zabelezena u 25 vegetacijskih sveza ili 60,98%
od ukupnog broja sveza (Tabeli 29; Prilog 15). Na drugom mestu su vrste Anacamptis
morio i Platanthera bifolia (zabelezene u 22 sveze ili 53,66%). Zatim slede vrste
Dactylorhiza saccifera (19 sveza ili 46,34%), Neottia ovata (18 sveza ili 43,90%) i
Dactylorhiza sambucina (17 sveza ili 41,46%). Vrste koje su prisutne u 11 do 15
vegetacijskih sveza su: Traunsteinera globosa (12 sveza ili 29,27%), kao i
Cephalanthera rubra, Dactylorhiza incarnata i Epipactis helleborine (11 sveza ili
26,83%).

Taksoni koji su prisutni u 6 do 10 vegetacijskih sveza su: Cephalanthera
damasonium, C. longifolia i Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica (10 sveza ili
24,39%), Anacamptis pyramidalis, Dactylorhiza maculata subsp. maculata, Orchis
purpurea i Platanthera chlorantha (9 sveza ili 21,95%), Himantoglossum calcaratum,
Neotinea tridentata, N. ustulata, Orchis mascula i Orchis simia (8 sveza ili 19,51%),
Anacamptis coriophora, Epipactis atrorubens i Ophrys scolopax subsp. cornuta (7
sveza ili 17,07%), kao i Dactylorhiza viridis i Limodorum abortivum (6 sveza ili
14,63%). U 5 vegetacijskih sveza su zabelezene vrste Epipactis microphylla, Goodyera
repens, Neottia cordata i Ophrys apifera, dok su ostali taksoni zabeleZeni U manjem
broju sveza (Tabela 29; Prilog 15).

Tabela 29. Broj vegetacijskih klasa, redova i sveza u kojima su zabelezeni taksoni

orhideja zapadne Srbije.

Takson Vegetacijska Vegetacijski Vegetacijska
klasa red sveza
Anacamptis coriophora 5 6 7
Anacamptis laxiflora 1 1 3
Anacamptis morio 10 16 22
Anacamptis palustris 1 2 2
Anacamptis papilionacea 3 4 4
Anacamptis pyramidalis 4 5 9
Cephalanthera damasonium 4 6 10
Cephalanthera longifolia 6 7 10
Cephalanthera rubra 5 6 11
Corallorhiza trifida 2 2 2
Dactylorhiza cordigera 2 4 4
Dactylorhiza fuchsii 3 3 3
Dactylorhiza incarnata 6 8 11
Dactylorhiza maculata subsp. maculata 6 6 9
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica 7 8 10
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Takson Vegetacijska Vegetacijski Vegetacijska
klasa red sveza
Dactylorhiza saccifera 10 15 19
Dactylorhiza sambucina 9 14 17
Dactylorhiza viridis 6 6 6
Epipactis atrorubens 5 5 7
Epipactis distans 2 2 2
Epipactis helleborine 4 7 11
Epipactis leptochila subsp. neglecta 2 3 3
Epipactis microphylla 3 3 5
Epipactis muelleri 1 1 1
Epipactis palustris 3 5 8
Epipactis pontica 1 1 1
Epipactis purpurata 2 3 3
Epipogium aphyllum 2 2 2
Goodyera repens 3 4 5
Gymnadenia conopsea 13 20 25
Gymnadenia frivaldii 1 1 1
Gymnadenia odoratissima 3 2 2
Gymnadenia rhellicani 2 2 2
Himantoglossum calcaratum 4 6 8
Limodorum abortivum 4 4 6
Neotinea tridentata 6 7 8
Neotinea ustulata 5 7 8
Neottia cordata 3 4 5
Neottia nidus-avis 4 6 9
Neottia ovata 10 14 18
Ophrys apifera 2 3 5
Ophrys insectifera 2 2 3
Ophrys scolopax subsp. cornuta 3 4 7
Ophrys sphegodes 1 1 1
Orchis mascula 5 8 8
Orchis militaris 3 3 3
Orchis pallens 5 6 7
Orchis purpurea 5 6 9
Orchis simia 4 6 8
Orchis spitzelii 1 1 1
Platanthera bifolia 10 15 22
Platanthera chlorantha 7 8 9
Pseudorchis albida 2 2 2
Spiranthes spiralis 2 3 3
Traunsteinera globosa 7 9 12
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4.8.4. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip stanista

4.8.4.1. Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na tip staniSta prema EUNIS

klasifikaciji

Detaljan prikaz bogatstva taksona orhideja u odnosu na tip staniSta prema
EUNIS Klasifikaciji je dat u Tabeli 30, dok je bogatstvo taksona orhideja u odnosu na
stani$ta na prvom i drugom nivou EUNIS klasifikacije prikazano na Slici 118.

Najveci broj orhideja (42 taksona ili 73,68%) je registrovan u okviru Suma,
Sumskih stani$ta i drugih poSumljenih povrsina (G). Na drugom mestu se nalaze travna
staniSta 1 staniSta visokih Saseva (E) sa 40 taksona orhideja (70,18%), dok su na tre¢em
mestu mocvarna, tresavska i ritska staniSta (D) sa 13 taksona orhideja (22,81%). Zatim
slede vristine, zbunasta stanista i tundra (F) sa 10 taksona orhideja (17,54%), dok je u
unutarkontinentalnim stanistima sa slabo razvijenom vegetacijom (H) zabelezena jedna
vrsta (1,75%).

Kada su u pitanju stanista drugog nivoa klasifikacije (Slika 118), najveci broj
orhideja (35 taksona ili 61,40%) je zabeleZzen u suvim travnim formacijama (E1) i
Sirokolisnim listopadnim Sumama (G1). Zatim slede meSovite listopadne i Cetinarske
Sume (G4) sa 26 taksona (45,61%), Cetinarske Sume (G3) sa 25 taksona (43,86%),
umereno vlazne travne formacije (E2) sa 22 taksona (38,60%) i sezonski vlazne 1 vlazne
travne formacije (E3) sa 19 taksona (33,33%). U Sevarima i tr§¢acima, obi¢no bez
slobodne stajace vode (D5) je zabelezeno 12 taksona (21,05%), u alpijskim i
subalpijskim travnim formacijama (E4) je registrovano 11 taksona (19,30%), dok je u
dolinskim, siroma$nim i prelaznim moc¢varama (D2) zabelezeno 10 taksona (17,54%).
U ostalim stanistima drugog nivoa klasifikacije je zabelezen manji broj taksona (Slika
118; Tabela 30).
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D MOCVARNA, TRESAVSKA | RITSKA
STANISTA

D2 Dolinske, siromasne i prelazne mocvare

D4 Moc¢vare bogate bazama

D5 Sevari i trééaci, obiéno bez slobodne stajaé¢e
vode

E TRAVNA STANI?:T/:\ | STANISTA VISOKIH
SASEVA

E1 Suve travne formacije

E2 Umereno vlazne travne formacije

E3 Sezonski vlazne i vlazne travne formacije

E4 Alpijske i subalpijske travne formacije

E5 Sumski proseci i Sistine i stanita visokih
zeleni

F VRISTINE, ZBUNASTA STANISTA | TUNDRA

F2 Arkticka, alpijska i subalpijska zbunasta
stanista
F3 Umerena i mediteransko montana Zbunasta
stanista

G SUME | SUMSKA STANISTA | DRUGE
POSUMLJENE POVRSINE

G1 Sirokolisne listopadne $ume
G3 Cetinarske sume

G4 MeSovite listopadne i Cetinarske Sume

H UNUTARKONTINENTALNA STANISTA SA
SLABO RAZVIJENOM VEGETACIJOM
H3 Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i
ravne povrsi i veliki obluci

0 10 20 30 40 50

Broj taksona

Slika 118. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip stanista (1.1 2.
nivo klasifikacije).
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Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na stanista treeg nivoa klasifikacije je
prikazano na Slici 119. U visegodisnjim kre¢njackim travnim formacijama i osnovnim
stepama (E1.2) je zabelezen najveéi broj orhideja (30 taksona ili 52,63%). Na drugom
mestu su ne-mediteranske suve kisele i neutralne zatvorene travne formacije (E1.7) i
termofilne listopadne Sume (G1.7) sa 27 taksona (47,37%). Zatim slede bukove Sume
(G1.6) sa 24 taksona (42,11%), meSovite jelovo-smrcevo-bukove Sume (G4.6) Sume sa
23 taksona (40,35%), visoke livade niskih i srednjih nadmorskih visina (E2.2) sa 20
taksona (35,09%), Sume jele 1 smrée (G3.1) sa 18 taksona (31,58%), mokre i vlazne
oligotrofne travne formacije (E3.5) sa 17 taksona (29,82%), kao i beloborove Sume
(G3.4) i crnoborove Sume G3.5 sa 15 taksona (26,32%). U ostalim tipovima staniSta
tre¢eg nivoa klasifikacije je registrovan manji broj taksona (Slika 119; Tabela 30).

Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na staniSta ¢etvrtog nivoa klasifikacije je
prikazano u Tabeli 30. Najveéi broj orhideja (24 taksona ili 42,11%) je zabelezen u
mezijskim bukovim Sumama (G1.69). Drugo mesto dele suve subkontinentalne stepske
travne formacije (Festucion valesiacae; E1.22), Agrostis - Festuca travne formacije
(E1.72) i meSovite termofilne Sume (G1.7C) sa 23 taksona (40,35%). Zatim slede mezo-
kserofilne subkontinentalne livado-stepe (Cirsio-Brachypodion; E1.23) sa 21 taksonom
(36,84%) i medio-evropske submontane visoke livade (E2.23) sa 20 taksona (35,09%).
U subtermofilnim hrastovim Sumama (G1.75) je zabelezeno 19 taksona (33,33%), dok
je u juznoevropskim smré¢evim Sumama (G3.1E) registrovano 18 taksona (31,58%). U
balkansko-anatolijskim termofilnim hrastovim Sumama (G1.76) i Molinia caerulea
livadama i srodnim zajednicama (E3.51) je registrovano 16 taksona (28,07%). Znacajan
broj orhideja (15 taksona ili 26,32%) je zabeleZen u jugoistocno evropskim beloborovim
Sumama (G3.4C), zapadno balkanskim crnoborovim Sumama (G3.52) i meSovitim
bukovo-jelovim Sumama (G4.61). U srednje-evropskim acidofilnim hrastovim Sumama
(G1.87) je konstatovano 12 taksona orhideja (21,05%), dok je u grupacijama visokih
SaSeva (D5.21) zabelezeno 11 taksona (19,30%). U Nardus stricta zeljastim
zajednicama (E1.71), Sphagnum - Eriophorum splavovima (D2.38), atlantskim i sub-
atlantskim vlaznim livadama (E3.41) i Sumama hrastova (Quercus) - jasena (Fraxinus) i
graba (Carpinus betulus) na eutrofnim i mezotrofnim zemljistima (GI1.Al) je
zabeleZzeno 10 taksona (17,54%), dok je u ostalim tipovima staniSta Cetvrtog nivoa

klasifikacije zabelezen manji broj taksona (Tabela 30).
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Bogatstvo taksona orhideja u odnosu na staniSta petog nivoa klasifikacije je
prikazano u Tabeli 30. U crnograbovim Sumama (G1.7C1) je zabeleZen najveéi broj
orhideja (23 taksona ili 40,35%). Drugo mesto dele medio-evropske submontane visoke
livade sa Arrhenatherum elatius (E2.231), mezijske planinske bukove Sume na
kre¢njaku (G1.693) i mezijske planinske acidofilne bukove Sume (G1.692) sa 20
taksona orhideja (35,09%). Zatim slede mezijske Sume cera (G1.753) sa 18 taksona
(31,58%), mezijske Sume sladuna i cera (G1.761) sa 16 taksona (28,07%), suve
subkontinentalne karbonatne stepske travne formacije sa dominacijom Festuca
valesiaca s.lat. (E1.224) sa 15 taksona (26,32%), suve subkontinentalne karbonatne
stepske travne formacije sa dominacijom Danthonia calycina (E1.225) i serpentinske
stepe na dubljem zemljistu (E1.2B1) sa 14 taksona (24,56%), kao 1 mezijske brdske
bukove Sume (G1.691) sa 12 taksona (21,05%). U ostalim tipovima staniSta petog nivoa

klasifikacije je registrovan manji broj taksona (Tabela 30).
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D2.2 Siromasne mocvare

D2.3 Prelazne mocvare i tresave

D4.1 Bogate mocvare, ukljuéujuc¢i eutrofne mocvare
D5.1 Trsc¢aci obi¢no bez slobodne stajace vode

D5.2 Grupacije $a$eva obi¢no bez slobodne stajace vode
D5.3 Ritovi u kojima dominira <Juncus> spp.

E1.2 ViSegodiSnje travne formacije i osnovne stepe

E1.7 Ne-mediteranske suve zatvorene travne formacije
E2.1 Stalni mezotrofni pasnjaci i livade

E2.2 Visoke livade niskih i srednjih nadmorskih visina

E3.3 Sub-mediteranske vlazne livade

E3.4 Mokre i vlazne eutrofne i mezotrofne travne formacije
E3.5 Mokre i vlazne oligotrofne travne formacije

E4.3 Acidofilne alpijske i subalpijske travne formacije
E4.4 Kalcifilne alpijske i subalpijske travne formacije

E4.5 Alpijske i subalpijske obogacene travne formacije
E5.1 Antropogene zeljaste formacije

E5.5 Subalpijska vlazna stanista visokih zeleni

F2.2 Ve¢nozelene vristine i zbunasta stanista

F2.3 Subalpijska i oroborealna Zbunasta stanista

F3.2 Mediteransko-montane Sirokolisne listopadne Sikare
F3.3 Subkontinentalne i kontinentalne veénozelene Sikare
F3.4 Planinske i subalpijske listopadne Sikare

G1.2 <Fraxinus> - <Alnus> Sume duz reka

G1.6 Bukove <Fagus> Sume

G1.7 Termofilne listopadne Sume

G1.8 Acidofilne Sume u kojima dominiraju hrastovi

G1.9 Sume sa brezama izvan zone vodotokova

G1.A Mezo- i eutrofne Sume sa <Quercus> i srodne Sume
G3.1 Sume jele <Abies> i smrée <Picea>

G3.4 Beloborove Sume <Pinus sylvestris> juzno od tajge
G3.5 Crnoborove Sume <Pinus nigra>

G4.1 MeSovite mo¢varne Sume

G4.6 Mesovite jelovo-smréevo-bukove Sume

G4.G MeSovite Sume crnog bora i kalcifilnih li§¢ara

H3.2 Bazi¢ni i ultra bazi¢ni unutarkontinentalni klifovi

40

H Broj taksona

Slika 119. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip stanista (3. nivo

klasifikacije).
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Tabela 30. Bogatstvo taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tip staniSta prema
EUNIS klasifikaciji.

EUNIS kod/Tip staniSta Broj %
taksona
D MOCVARNA, TRESAVSKA I RITSKA STANISTA 13 | 22,81

Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza cordigera, D.
incarnata, D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia
conopsea, G. frivaldii, Neottia ovata, Platanthera bifolia,
Traunsteinera globosa
D2 Dolinske, siromasne i prelazne mocvare 10 17,54
Anacamptis coriophora, Dactylorhiza cordigera, D. incarnata,
D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea,
Neottia ovata, Platanthera bifolia, Traunsteinera globosa

D2.2 Siromas$ne moc¢vare 1 1,75
Dactylorhiza maculata subsp. maculata
D2.22 Moévare sa <Carex nigra>, <Carex canescens>, <Carex 1 1,75
echinata>
Dactylorhiza maculata subsp. maculata
D2.3 Prelazne mocvare i tresave 10 17,54

Anacamptis morio, Dactylorhiza cordigera, D. incarnata, D.
maculata subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica,
Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea, Neottia ovata,
Platanthera bifolia, Traunsteinera globosa

D2.33 <Carex rostrata> tresave 1 1,75
Dactylorhiza maculata subsp. maculata
D2.38 <Sphagnum> - <Eriophorum> splavovi 10 17,54

Anacamptis morio, Dactylorhiza cordigera, D. incarnata, D. maculata
subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, Epipactis palustris,
Gymnadenia conopsea, Neottia ovata, Platanthera bifolia, Traunsteinera

globosa
D2.3D <Molinia caerulea> tresave 1 1,75
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica
D4 Mocvare bogate bazama 2 3,51
Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris
D4.1 Bogate mocvare, ukljucujuéi i eutrofne mocvare sa 2 3,51

visokim zeljastim biljkama
Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris

D4.13 Subkontinentalne <Carex davalliana> moé¢vare 2 3,51
Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris
DS Sevari i tr§¢aci, obi¢no bez slobodne stajaée vode 12 21,05

Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza cordigera, D.
incarnata, D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia
conopsea, G. frivaldii, Platanthera bifolia, Traunsteinera
globosa

D5.1 Trséaci obi¢no bez slobodne stajace vode 2 3,51
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EUNIS kod/Tip staniSta Broj %

taksona

Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea

D5.11 Grupacije <Phragmites australis> obi¢no bez slobodne stajace 2 3,51
vode
Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea

D5.2 Grupacije visokih $aseva obi¢no bez slobodne stajace 11 19,30
vode

Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza cordigera, D.
incarnata, D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia
conopsea, G. frivaldii, Traunsteinera globosa

D5.21 Grupacije visokih §aseva <Carex> spp. 11 19,30
Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza cordigera, D. incarnata,
D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D.
saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea, G. frivaldii,
Traunsteinera globosa

D5.212 Grupacije <Carex vulpina> i <Carex riparia> 5 8,77
Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza incarnata, Gymnadenia
conopsea, Traunsteinera globosa

D5.3 Ritovi u kojima dominira <Juncus effusus> ili druge 5 8,77
visoke site <Juncus> spp.

Dactylorhiza incarnata, D. saccifera, Epipactis palustris,
Gymnadenia conopsea, Platanthera bifolia

E TRAVNA STANISTA I STANISTA VISOKIH SASEVA 40 | 70,18
Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, A. palustris, A.
papilionacea, A. pyramidalis, Cephalanthera longifolia, C.
rubra, Dactylorhiza cordigera, D. fuchsii, D. incarnata, D.
maculata subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica,
D. saccifera, D. sambucina, D. viridis, Epipactis atrorubens, E.
distans, E. palustris, Gymnadenia conopsea, G. odoratissima,
G. rhellicani, Himantoglossum calcaratum, Limodorum
abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata,
Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta,
Orchis mascula, O. militaris, O. pallens, O. purpurea, O. simia,
Platanthera bifolia, P. chlorantha, Pseudorchis albida,
Spiranthes spiralis, Traunsteinera globosa

E1 Suve travne formacije 35 61,40
Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A.
pyramidalis, Cephalanthera longifolia, C. rubra, Dactylorhiza
fuchsii, D. incarnata, D. maculata subsp. maculata, D.
maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D. sambucina, D.
viridis, Epipactis atrorubens, E. distans, Gymnadenia
conopsea, G. rhellicani, Himantoglossum calcaratum,
Limodorum abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata,
Neottia ovata, Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax
subsp. cornuta, Orchis mascula, O. militaris, O. pallens, O.
purpurea, O. simia, Platanthera bifolia, P. chlorantha,
Pseudorchis albida, Spiranthes spiralis, Traunsteinera globosa

E1.2 ViSegodiSnje kre¢njacke travne formacije i osnovne 30 52,63
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EUNIS kod/Tip staniSta

Broj
taksona

%

stepe

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A.
pyramidalis, Cephalanthera longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza incarnata, D. maculata subsp. maculata, D.
maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D. sambucina,
D. viridis, Epipactis atrorubens, Gymnadenia conopsea,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum,
Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys
apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta, Orchis
mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera
bifolia, P. chlorantha, Spiranthes spiralis, Traunsteinera
globosa

E1.22 Suve subkontinentalne stepske travne formacije (<Festucion
valesiacae>)

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Cephalanthera rubra, Dactylorhiza incarnata, D. sambucina,
Gymnadenia conopsea, Himantoglossum calcaratum, Limodorum
abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys
apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta, Orchis mascula, O.
pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera bifolia, Spiranthes spiralis,
Traunsteinera globosa

23

40,35

E1.223 Suve subkontinentalne karbonatne stepske travne formacije
sa dominacijom Chrysopogon gryllus

Anacamptis morio, A. papilionacea, A. pyramidalis, Neotinea tridentata,
N. ustulata, O. scolopax subsp. cornuta, Orchis purpurea, Platanthera
bifolia

14,04

E1.224 Suve subkontinentalne karbonatne stepske travne formacije
sa dominacijom Festuca valesiaca s.lat.

Anacamptis morio, A. pyramidalis, Dactylorhiza sambucina,
Gymnadenia conopsea, Himantoglossum calcaratum, Neotinea

tridentata, N. ustulata, Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp.

cornuta, Orchis mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Spiranthes
spiralis

15

26,32

E1.225 Suve subkontinentalne karbonatne stepske travne formacije
sa dominacijom Danthonia calycina

Anacamptis coriophora, A. morio, A. pyramidalis, Cephalanthera rubra,
Dactylorhiza incarnata, D. sambucina, Gymnadenia conopsea,
Limodorum abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata,
Ophrys apifera, Platanthera bifolia, Traunsteinera globosa

14

24,56

E1.228 Suve subkontinentalne karbonatne stepske travne formacije
sa dominacijom <Koeleria gr. montana>
Anacamptis pyramidalis

1,75

E1.23 Mezo-kserofilne subkontinentalne livado-stepe (Cirsio-
Brachypodion)

Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis atrorubens,
Gymnadenia conopsea, Himantoglossum calcaratum, Neotinea

tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys apifera, O. scolopax subsp.

cornuta, Orchis mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera
bifolia, P. chlorantha, Traunsteinera globosa

21

36,84

E1.26 Polusuve subatlantske kre¢njacke travne formacije
Anacamptis morio

1,75

E1.2B Serpentinske stepe

14

24,56
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EUNIS kod/Tip staniSta

Broj
taksona

%

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Dactylorhiza maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. sambucina, D. viridis, Gymnadenia conopsea,
Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Platanthera bifolia,
Spiranthes spiralis

E1.2B1 Serpentinske stepe na dubljem zemljiStu

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Dactylorhiza maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. sambucina, D. viridis, Gymnadenia conopsea,
Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Platanthera bifolia,
Spiranthes spiralis

14

24,56

E1.2B13 Serpentinske stepe na dubljem zemlji§tu sa <Danthonia
calycina>

Anacamptis coriophora, A. morio, A. pyramidalis, Dactylorhiza maculata
subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D. sambucina, D.
viridis, Gymnadenia conopsea, Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia
ovata, Platanthera bifolia, Spiranthes spiralis

13

22,81

E1.2B14 Serpentinske stepe na dubljem zemlji$tu sa <Koeleria
montana>

Anacamptis morio, A. papilionacea, Dactylorhiza sambucina,
Gymnadenia conopsea

7,02

E1.2B16 Serpentinske stepe na dubljem zemljistu sa <Festuca
valesiaca>

Anacamptis morio, A. papilionacea, A. pyramidalis, D. maculata subsp.
transsilvanica, Gymnadenia conopsea

8,77

E1.2B2 Serpentinske stepe na plitkom kamenitom tlu
Anacamptis morio

1,75

E1.2B26 Serpentinske stepe na plitkom kamenitom tlu sa <Plantago
carinata>
Anacamptis morio

1,75

E1.7 Ne-mediteranske suve kisele i neutralne zatvorene
travne formacije

Anacamptis coriophora, A. morio, Cephalanthera longifolia,
Dactylorhiza fuchsii, D. incarnata, D. maculata subsp.
maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D.
sambucina, D. viridis, E. distans, Gymnadenia conopsea, G.
rhellicani, Himantoglossum calcaratum, Neotinea tridentata,
N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys apifera, O. insectifera,
Orchis mascula, O. militaris, O. purpurea, Platanthera
bifolia, P. chlorantha, Pseudorchis albida, Spiranthes
spiralis, Traunsteinera globosa

27

47,37

E1.71 <Nardus stricta> zeljaste zajednice

Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza maculata subsp.
maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D. sambucina, Gymnadenia
conopsea, G. rhellicani, Platanthera bifolia, Pseudorchis

albida, Traunsteinera globosa

10

17,54

E1.71A Umereno vlazne <Nardus stricta> zeljaste zajednice
Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza maculata subsp.
maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D. sambucina, Gymnadenia
conopsea, G. rhellicani, Platanthera bifolia, Pseudorchis

albida, Traunsteinera globosa

10

17,54

E1.72 <Agrostis> - <Festuca> travne formacije
Anacamptis coriophora, A. morio, Cephalanthera longifolia,

23

40,35
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Dactylorhiza fuchsii, D. incarnata, D. maculata subsp. maculata, D.
maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D. sambucina, D. viridis, E.
distans, Gymnadenia conopsea, G. rhellicani, Himantoglossum
calcaratum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Orchis
mascula, O. militaris, Platanthera bifolia, P. chlorantha, Spiranthes
spiralis, Traunsteinera globosa

E1.73 <Deschampsia flexuosa> travne formacije
Anacamptis morio, Dactylorhiza maculata subsp. maculata, D.
sambucina, Gymnadenia conopsea, G. rhellicani, Traunsteinera globosa

10,53

E1.74 Stanista sa <Calamagrostis epigeios>
Anacamptis morio, Orchis purpurea

3,51

E1.76 Suve subkontinentalne silikatne stepske travne formacije
Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza sambucina,
Himantoglossum calcaratum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Ophrys
apifera, O. insectifera, Traunsteinera globosa

15,79

E1.761 Suve subkontinentalne silikatne stepske travne formacije sa
dominacijom Chrysopogon gryllus
Anacamptis coriophora

1,75

E1.762 Suve subkontinentalne silikatne stepske travne formacije sa
dominacijom Festuca valesiaca

Anacamptis morio, Himantoglossum calcaratum, Neotinea tridentata, N.
ustulata, Ophrys apifera, O. insectifera

10,53

E1.764 Suve subkontinentalne silikatne stepske travne formacije sa
dominacijom Agrostis spp.

Anacamptis morio, Dactylorhiza sambucina, Neotinea ustulata,
Traunsteinera globosa

7,02

E2 Umereno vlazne travne formacije

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A.
pyramidalis, Dactylorhiza incarnata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, D. sambucina, Gymnadenia
conopsea, G. odoratissima, Limodorum abortivum, Neotinea
tridentata, N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp.
cornuta, Orchis mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia,
Platanthera bifolia, P. chlorantha, Traunsteinera globosa

22

38,60

E2.1 Stalni mezotrofni paSnjaci i livade za napasanje
nakon koSenja

Anacamptis coriophora, A. morio, A. pyramidalis,
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, Gymnadenia
conopsea, Neotinea ustulata, Platanthera bifolia

12,28

E2.11 NenaruSeni paSnjaci

Anacamptis coriophora, A. morio, A. pyramidalis, Dactylorhiza maculata
subsp. transsilvanica, Gymnadenia conopsea, Neotinea ustulata,
Platanthera bifolia

12,28

E2.2 Visoke livade niskih i srednjih nadmorskih visina
Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A.
pyramidalis, Dactylorhiza incarnata, D. saccifera, D.
sambucina, Gymnadenia conopsea, G. odoratissima,
Limodorum abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata,
Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp. cornuta, Orchis
mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera
chlorantha, Traunsteinera globosa

20

35,09
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E2.23 Medio-evropske submontane visoke livade

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Dactylorhiza incarnata, D. saccifera, D. sambucina, Gymnadenia
conopsea, G. odoratissima, Limodorum abortivum, Neotinea tridentata,
N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp. cornuta, Orchis
mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera chlorantha,
Traunsteinera globosa

20

35,09

E2.231 Medio-evropske submontane visoke livade sa Arrhenatherum
elatius

Anacamptis coriophora, A. morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Dactylorhiza incarnata, D. saccifera, D. sambucina, Gymnadenia
conopsea, G. odoratissima, Limodorum abortivum, Neotinea tridentata,
N. ustulata, Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp. cornuta, Orchis
mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera chlorantha,
Traunsteinera globosa

20

35,09

E3 Sezonski vlazne i vlaZzne travne formacije

Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, A. palustris,
Dactylorhiza cordigera, D. fuchsii, D. incarnata, D. maculata
subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D.
saccifera, D. sambucina, Epipactis palustris, Gymnadenia
conopsea, Neotinea ustulata, Neottia ovata, Orchis mascula,
Platanthera bifolia, Pseudorchis albida, Traunsteinera globosa

19

33,33

E3.3 Sub-mediteranske vlazne livade
Anacamptis morio, A. palustris

3,51

E3.34 llirsko-Mezijske re¢ne plavine i vlazne livade sa detelinama
<Trifolium>
Anacamptis morio, A. palustris

3,51

E3.341 llirsko-Mezijske re¢ne plavine i vlazne livade sa <Alopecurus
pratensis>
Anacamptis morio, A. palustris

3,51

E3.4 Mokre i vlaZzne eutrofne i mezotrofne travne
formacije

Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, Dactylorhiza
cordigera, D. incarnata, D. maculata subsp. maculata, D.
maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, Epipactis
palustris, Gymnadenia conopsea, Neotinea ustulata, Neottia
ovata, Platanthera bifolia, Traunsteinera globosa

14

24,56

E3.41 Atlantske i sub-atlantske vlazne livade

Anacamptis laxiflora, A. morio, Dactylorhiza incarnata, D. maculata
subsp. maculata, D. saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia
conopsea, Neottia ovata, Platanthera bifolia, Traunsteinera globosa

10

17,54

E3.43 Subkontinentalne livade na re¢nim plavinama

Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, Dactylorhiza cordigera,
D. incarnata, D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea,
Neotinea ustulata, Neottia ovata, Platanthera bifolia, Traunsteinera
globosa

14

24,56

E3.431 Subkontinentalne livade na re¢nim plavinama sa
<Deschampsia cespitosa>

Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, Dactylorhiza cordigera,
D. incarnata, D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, Epipactis palustris, Gymnadenia conopsea,

12

21,05
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Platanthera bifolia, Traunsteinera globosa

E3.432 Subkontinentalne livade na re¢nim plavinama sa
dominacijom razli¢itih <Juncus> vrsta

Anacamptis morio, Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, D.
saccifera, Gymnadenia conopsea, Platanthera bifolia

8,77

E3.5 Mokre i vlaZzne oligotrofne travne formacije
Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, A. palustris,
Dactylorhiza cordigera, D. fuchsii, D. incarnata, D. maculata
subsp. maculata, D. maculata subsp. transsilvanica, D.
saccifera, D. sambucina, Epipactis palustris, Gymnadenia
conopsea, Orchis mascula, Platanthera bifolia, Pseudorchis
albida, Traunsteinera globosa

17

29,82

E3.51 <Molinia caerulea> livade i srodne zajednice

Anacamptis coriophora, A. laxiflora, A. morio, A. palustris, Dactylorhiza
fuchsii, D. incarnata, D. maculata subsp. maculata, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, D. sambucina, Epipactis palustris,
Gymnadenia conopsea, Orchis mascula, Platanthera bifolia, Pseudorchis
albida, Traunsteinera globosa

16

28,07

E3.52 Gole <Juncus> livade i vlazne <Nardus stricta> zeljaste
zajednice

Anacamptis morio, Dactylorhiza cordigera, D. incarnata, Gymnadenia
conopsea

7,02

E4 Alpijske i subalpijske travne formacije

Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza cordigera, D.
saccifera, D. sambucina, D. viridis, Gymnadenia conopsea, G.
rhellicani, Orchis mascula, Platanthera bifolia, Traunsteinera
globosa

11

19,30

E4.3 Acidofilne alpijske i subalpijske travne formacije
Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza sambucina,
D. viridis, Gymnadenia conopsea, G. rhellicani, Platanthera
bifolia, Traunsteinera globosa

14,04

E4.31 Alpijski <Nardus stricta> i srodne zeljaste zajednice
Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza sambucina, D. viridis,
Gymnadenia conopsea, G. rhellicani, Platanthera bifolia, Traunsteinera
globosa

14,04

E4.311 llirsko-zapadnomezijske subalpijske <Nardus stricta> zeljaste
zajednice

Anacamptis coriophora, A. morio, Dactylorhiza sambucina, D. viridis,
Gymnadenia conopsea, G. rhellicani, Platanthera bifolia, Traunsteinera
globosa

14,04

E4.313 llirsko-zapadnomezijske subalpske [Festuca fallax] zeljaste
zajednice
Anacamptis coriophora, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.39 Oro-mezijske acidofilne travne formacije
Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.391 llirsko-zapadnomezijske acidofilne alpijske i subalpijske
travne formacije
Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.3918 llirsko-zapadnomezijske alpijske i subalpijske <Poa
violacea> travne zajednice na silikatima
Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.4 Kalcifilne alpijske i subalpijske travne formacije

3,51
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Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia conopsea

E4.41 Zatvorene kalcifilne alpijske travne formacije
Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.411 llirsko-zapadnomezijske kalcifilne alpijske i subalpijske
travne formacije
Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.4113 llirsko-zapadnomezijske alpijske i subalpijske <Sesleria
juncifolia> travne zajednice na karbonatima
Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia conopsea

3,51

E4.5 Alpijske i subalpijske obogacene travne formacije
Anacamptis morio, Dactylorhiza cordigera, D. sambucina,
Gymnadenia conopsea, Orchis mascula, Traunsteinera
globosa

10,53

E4.52 Dinarske subalpijske visoke livade <Pancicion>
Anacamptis morio, Dactylorhiza cordigera, D. sambucina, Gymnadenia
conopsea, Orchis mascula, Traunsteinera globosa

10,53

E5 Sumski proseci i Cistine i stani$ta visokih zeleni
Anacamptis morio, Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia
conopsea, G. odoratissima, Neotinea ustulata

8,77

E5.1 Antropogene zeljaste formacije
Anacamptis morio, Neotinea ustulata

3,51

ES.5 Subalpijska mokra i vlazna stanisSta visokih zeleni i
papratista

Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia conopsea, G.
odoratissima

5,26

E5.51 Alpijske zajednice visokih zeleni
Dactylorhiza saccifera, Gymnadenia conopsea, G. odoratissima

5,26

E5.513 Balkanske zajednice visokih zeleni u kojima dominira
Filipendula ulmaria
Dactylorhiza saccifera

1,75

E5.514 Balkanske zajednice visokih zeleni u kojima dominira
Calamagrostis varia
Gymnadenia conopsea, G. odoratissima

3,51

F VRISTINE, ZBUNASTA STANISTA I TUNDRA
Cephalanthera rubra, Dactylorhiza maculata subsp. maculata,
D. saccifera, D. sambucina, Gymnadenia conopsea,
Himantoglossum calcaratum, Neotinea tridentata, Neottia
ovata, Orchis mascula, O. militaris

10

17,54

F2 Arkticka, alpijska i subalpijska Zbunasta staniSta
Cephalanthera rubra, Dactylorhiza maculata subsp.
maculata,Gymnadenia conopsea, Neotinea tridentata, Orchis
mascula

8,77

F2.2 Vecnozelene alpijske i subalpijske vriStine i Zbunasta
staniSta
Dactylorhiza maculata subsp. maculata, Neotinea tridentata

3,51

F2.26 <Bruckenthalia> vristine
Dactylorhiza maculata subsp. maculata, Neotinea tridentata

3,51

F2.3 Subalpijska i oroborealna Zbunasta stanisSta
Cephalanthera rubra, Gymnadenia conopsea, Orchis mascula

5,26
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F2.35 Subalpijska balkanska Zbunasta stani§ta <Genista radiata>
Cephalanthera rubra, Gymnadenia conopsea, Orchis mascula

5,26

F3 Umerena i mediteransko montana Zbunasta stanista
Dactylorhiza saccifera, Dactylorhiza sambucina,
Himantoglossum calcaratum, Neottia ovata, Orchis militaris

8,77

F3.2 Mediteransko-montane Sirokolisne listopadne Sikare
Orchis militaris

1,75

F3.24 Subkontinentalne i kontinentalne listopadne Sikare
Orchis militaris

1,75

F3.242 Balkanske subkontinentalne listopadne Sikare i Sibljaci
Orchis militaris

1,75

F3.2423 Balkanske subkontinentalne listopadne glogove <Crataegus>
Sikare
Orchis militaris

1,75

F3.3 Subkontinentalne i kontinentalne veénozelene Sikare
Dactylorhiza sambucina, Himantoglossum calcaratum

3,51

F3.32 Balkanske subkontinentalne ve¢nozelene Sikare obi¢ne kleke
<Juniperus communis>
Dactylorhiza sambucina, Himantoglossum calcaratum

3,51

F3.4 Planinske i subalpijske listopadne Sikare
Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata

3,91

F3.44 Balkanske planinske i subalpijske listopadne Sikare ive <Salix
caprea>
Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata

3,51

G SUME 1 SUMSKA STANISTA I DRUGE
POSUMLJENE POVRSINE

Anacamptis morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Corallorhiza trifida, Dactylorhiza fuchsii, D. maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, D. sambucina, D. viridis, Epipactis
atrorubens, E. distans, E. helleborine, E. leptochila subsp.
neglecta, E. microphylla, E. muelleri, E. pontica, E. purpurata,
Epipogium aphyllum, Goodyera repens, Gymnadenia conopsea,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neotinea
tridentata, N. ustulata, Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata,
Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta, O.
sphegodes, Orchis mascula, O. militaris, O. pallens, O.
purpurea, O. simia, O. spitzelii, Platanthera bifolia, P.
chlorantha

42

73,68

G1 Sirokolisne listopadne Sume

Anacamptis morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Corallorhiza trifida, Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, D.
viridis, Epipactis atrorubens, E. helleborine, E. leptochila
subsp. neglecta, E. microphylla, E. pontica, E. purpurata,
Goodyera repens, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum
calcaratum, Limodorum abortivum, Neotinea tridentata, N.
ustulata, Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Ophrys

35

61,40
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apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta, O.
sphegodes, Orchis mascula, O. pallens, O. purpurea, O. simia,
Platanthera bifolia, P. chlorantha

G1.2 Jasenovo <Fraxinus> - jovine <Alnus> i hrastovo
<Quercus> - brestovo <UImus> - jasenove <Fraxinus>
Sume duz reka

Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata

3,51

G1.21 Jasenovo-jovine <Fraxinus> - <Alnus> $ume duz potoka i
recica, vlaZne u vreme visokog vodostaja, ali ne i u vreme niskog
vodostaja

Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata

3,51

G1.212 Jasenovo-jovine <Fraxinus> - <Alnus> Sume duzZ brzih reka
Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata

3,51

G1.2121 Jugoisto¢no-evropske Sume crne jove <Alnus glutinosa> duz
brzih reka
Dactylorhiza saccifera, Neottia ovata

3,51

G1.6 Bukove <Fagus> Sume

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Corallorhiza trifida, Dactylorhiza saccifera, D. sambucina,
Epipactis atrorubens, E. helleborine, E. leptochila subsp.
neglecta, E. microphylla, E. pontica, E. purpurata, Goodyera
repens, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum calcaratum,
Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis mascula, O.
pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera bifolia, P.
chlorantha

24

42,11

G1.69 Mezijske bukove <Fagus> Sume

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Corallorhiza trifida,
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis atrorubens, E.
helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E. microphylla, E. pontica, E.
purpurata, Goodyera repens, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum
calcaratum, Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis mascula, O.
pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera bifolia, P. chlorantha

24

42,11

G1.691 Mezijske brdske bukove <Fagus> Sume

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Epipactis
helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E. microphylla, Neottia nidus-
avis, N. ovata, Orchis mascula, O. pallens, O. purpurea, Platanthera
bifolia

12

21,05

G1.6915 Mezijske brdske bukove Sume sa boZikovinom <llex
aquifolium>

Cephalanthera damasonium, C. rubra, Epipactis helleborine, Neottia
nidus-avis, N. ovata

8,77

G1.692 Mezijske planinske acidofilne bukove <Fagus> §ume
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Corallorhiza trifida,
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis atrorubens, E.
helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E. microphylla, E. pontica, E.
purpurata, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum calcaratum, Neottia
cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis mascula, Platanthera bifolia, P.
chlorantha

20

35,09

G1.6924 Mezijske planinske bukove §ume sa rebra¢om <Blechnum
spicant>
Cephalanthera damasonium, Neottia nidus-avis

3,51

G1.6925 Mezijske planinske bukove Sume sa kestenom <Castanea

1,75
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sativa>
Neottia nidus-avis

G1.693 Mezijske planinske bukove [Fagus] Sume na kreénjaku
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Dactylorhiza
saccifera, Epipactis atrorubens, E. helleborine, E. leptochila subsp.
neglecta, E. microphylla, E. pontica, E. purpurata, Goodyera repens,
Gymnadenia conopsea, Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis
mascula, O. purpurea, O. simia, Platanthera bifolia, P. chlorantha

20

35,09

G1.6931 Mezijske planinske bukove Sume sa crnim grabom <Ostrya
carpinifolia>

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Epipactis
helleborine, E. microphylla, Gymnadenia conopsea, Neottia nidus-avis,
Orchis simia, Platanthera bifolia

15,79

G1.694 Mezijske planinske neutrofilne bukove <Fagus> §ume
Epipactis helleborine, Platanthera bifolia

3,51

G1.6942 Mezijske planinske bukove Sume sa boZikovinom <llex
aquifolium>
Epipactis helleborine, Platanthera bifolia

3,51

G1.696 Mezijske reliktne polidominantne bukove <Fagus> Sume
Cephalanthera rubra, Epipactis helleborine

3,51

G1.6961 Mezijske reliktne polidominantne bukove <Fagus> §ume sa
mecjom leskom <Corylus colurna>
Cephalanthera rubra, Epipactis helleborine

3,51

G1.7 Termofilne listopadne Sume

Anacamptis morio, A. papilionacea, A. pyramidalis,
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza saccifera, D. viridis, Epipactis atrorubens, E.
helleborine, E. microphylla, Gymnadenia conopsea,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum,
Neotinea tridentata, N. ustulata, Neottia nidus-avis, N. ovata,
Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta, O.
sphegodes, Orchis pallens, O. purpurea, O. simia,
Platanthera bifolia, P. chlorantha

27

47,37

G1.75 Jugoisto¢ne subtermofilne hrastove <Quercus> Sume
Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C.
longifolia, C. rubra, Epipactis helleborine, E. microphylla,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
N. ovata, Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta,
Orchis pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera bifolia, P. chlorantha

19

33,33

G1.752 Mezijske Sume hrasta <Quercus dalechampii>
Platanthera bifolia

1,75

G1.753 Mezijske Sume cera <Quercus cerris>

Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C.
longifolia, C. rubra, Epipactis helleborine, E. microphylla,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
N. ovata, Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax subsp. cornuta,
Orchis pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera chlorantha

18

31,58

G1.76 Balkansko-Anatolijske termofilne hrastove <Quercus> Sume
Anacamptis papilionacea, A. pyramidalis, Cephalanthera damasonium,
C. longifolia, C. rubra, Epipactis helleborine, E. microphylla,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
Ophrys scolopax subsp. cornuta, Orchis pallens, O. purpurea, O. simia,
Platanthera bifolia, P. chlorantha

16

28,07
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G1.761 Mezijske Sume sladuna <Quercus frainetto>i cera <Quercus
cerris>

Anacamptis papilionacea, A. pyramidalis, Cephalanthera damasonium,
C. longifolia, C. rubra, Epipactis helleborine, E. microphylla,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
Ophrys scolopax subsp. cornuta, Orchis pallens, O. purpurea, O. simia,
Platanthera bifolia, P. chlorantha

16

28,07

G1.7C MeSovite termofilne Sume

Anacamptis pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C.
rubra, Dactylorhiza saccifera, D. viridis, Epipactis atrorubens, E.
helleborine, E. microphylla, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum
calcaratum, Limodorum abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata,
Neottia nidus-avis, N. ovata, Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax
subsp. cornuta, O. sphegodes, Orchis purpurea, O. simia, Platanthera
bifolia

23

40,35

G1.7C1 Crnograbove <Ostrya carpinifolia> $ume

Anacamptis pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C.
rubra, Dactylorhiza saccifera, D. viridis, Epipactis atrorubens, E.
helleborine, E. microphylla, Gymnadenia conopsea, Himantoglossum
calcaratum, Limodorum abortivum, Neotinea tridentata, N. ustulata,
Neottia nidus-avis, N. ovata, Ophrys apifera, O. insectifera, O. scolopax
subsp. cornuta, O. sphegodes, Orchis purpurea, O. simia, Platanthera
bifolia

23

40,35

G1.7D Sume pitomog kestena <Castanea sativa>
Epipactis microphylla, Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp. cornuta,
Orchis purpurea

7,02

G1.7D1 Gréko-balkanske Sume pitomog kestena <Castanea sativa>
Epipactis microphylla, Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp. cornuta,
Orchis purpurea

7,02

G1.7D12 Sume pitomog kestena <Castanea sativa> sa kitnjakom
<Quercus petraea>

Epipactis microphylla, Neottia ovata, Ophrys scolopax subsp. cornuta,
Orchis purpurea

7,02

G1.8 Acidofilne Sume u kojima dominiraju hrastovi
<Quercus>

Anacamptis morio, Cephalanthera damasonium, C. longifolia,

Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis helleborine,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia
nidus-avis, Ophrys scolopax subsp. cornuta, Platanthera
bifolia, P. chlorantha

12

21,05

G1.87 Srednje-evropske acidofilne hrastove <Quercus> §ume
Anacamptis morio, Cephalanthera damasonium, C. longifolia,
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis helleborine,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
Ophrys scolopax subsp. cornuta, Platanthera bifolia, P. chlorantha

12

21,05

G1.871 Mezijske acidofilne Sume kitnjaka <Quercus petraea>
Anacamptis morio, Cephalanthera damasonium, C. longifolia,
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis helleborine,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
Ophrys scolopax subsp. cornuta, Platanthera bifolia, P. chlorantha

12

21,05

G1.9 Sume sa brezama <Betula>, trepetljikom <Populus
tremula>, jarebikom <Sorbus aucuparia> ili leskom
<Corylus avellana> izvan zone vodotokova

7,02
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Anacamptis morio, Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia
conopsea, Platanthera bifolia

G1.91 Brezove <Betula> Sume na nezamo¢varenom terenu
Anacamptis morio, Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia conopsea,
Platanthera bifolia

7,02

G1.91B Balkanske brezove <Betula> §ume na nezamoé¢varenom
terenu

Anacamptis morio, Dactylorhiza sambucina, Gymnadenia conopsea,
Platanthera bifolia

7,02

G1.A Mezo- i eutrofne Sume sa <Quercus>, <Carpinus>,
<Fraxinus>, <Acer>, <Tilia>, <UImus> i srodne Sume
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Epipactis
helleborine, Goodyera repens, Himantoglossum calcaratum,
Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis, N. ovata, Orchis
simia, Platanthera bifolia, P. chlorantha

11

19,30

G1.A1 Sume hrastova <Quercus> - jasena <Fraxinus> i graba
<Carpinus betulus> na eutrofnim i mezotrofnim zemljiStima
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Epipactis helleborine,
Himantoglossum calcaratum, Limodorum abortivum, Neottia nidus-avis,
N. ovata, Orchis simia, Platanthera bifolia, P. chlorantha

10

17,54

G1.A4 Sume u klisurama i strmim padinama
Goodyera repens

1,75

G1.A46 Jugoistocno evropske Sume u klisurama
Goodyera repens

1,75

G1.A463 Sume u klisurama i kanjonima sa panéi¢evom omorikom
<Picea omorika>
Goodyera repens

1,75

G3 Cetinarske §ume

Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera
damasonium, C. longifolia, C. rubra, Corallorhiza trifida,
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D.
sambucina, D. viridis, Epipactis atrorubens, E. distans, E.
helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E. purpurata,
Goodyera repens, Gymnadenia conopsea, Neotinea tridentata,
Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis pallens, O.
spitzelii, Platanthera bifolia, P. chlorantha

25

43,86

G3.1 Sume jele <Abies> i smrée <Picea>

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Corallorhiza trifida, Dactylorhiza maculata subsp.
transsilvanica, D. saccifera, D. viridis, Epipactis atrorubens,
E. distans, E. helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E.
purpurata, Goodyera repens, Neottia cordata, N. nidus-avis,
N. ovata, Orchis pallens, Platanthera bifolia

18

31,58

G3.1E Juznoevropske smréeve Sume

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Corallorhiza trifida,
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D. viridis,
Epipactis atrorubens, E. distans, E. helleborine, E. leptochila subsp.
neglecta, E. purpurata, Goodyera repens, Neottia cordata, N. nidus-avis,
N. ovata, Orchis pallens, Platanthera bifolia

18

31,58

G3.4 Beloborove Sume <Pinus sylvestris> juZzno od tajge

15

26,32
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Anacamptis morio, Cephalanthera damasonium, C. longifolia,
C. rubra, Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, D.
saccifera, D. sambucina, D. viridis, E. helleborine, Goodyera
repens, Gymnadenia conopsea, Neotinea tridentata, Neottia
ovata, Platanthera bifolia, P. chlorantha

G3.4C Jugoisto¢no evropske beloborove Sume <Pinus sylvestris>
Anacamptis morio, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, D. saccifera, D.
sambucina, D. viridis, E. helleborine, Goodyera repens, Gymnadenia
conopsea, Neotinea tridentata, Neottia ovata, Platanthera bifolia, P.
chlorantha

15

26,32

G3.5 Crnoborove Sume <Pinus nigra>

Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera
damasonium, C. longifolia, C. rubra, Dactylorhiza saccifera,
D. sambucina, Epipactis atrorubens, E. helleborine,
Gymnadenia conopsea, Neottia cordata, N. nidus-avis, N.
ovata, Orchis spitzelii, Platanthera bifolia

15

26,32

G3.52 Zapadno balkanske crnoborove Sume <Pinus nigra>
Anacamptis morio, A. pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C.
longifolia, C. rubra, Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis
atrorubens, E. helleborine, Gymnadenia conopsea, Neottia cordata, N.
nidus-avis, N. ovata, Orchis spitzelii, Platanthera bifolia

15

26,32

G4 MeSovite listopadne i ¢etinarske Sume

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza fuchsii, D. saccifera, D. sambucina, Epipactis
atrorubens, E. helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E.
microphylla, E. muelleri, E. purpurata, Epipogium aphyllum,
Goodyera repens, Gymnadenia conopsea, Neotinea tridentata,
Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis mascula, O.
militaris, O. pallens, O. purpurea, O. simia, Platanthera
bifolia, P. chlorantha

26

45,61

G4.1 MeSovite mo¢varne Sume

Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis helleborine,
E. leptochila subsp. neglecta, Goodyera repens, Gymnadenia
conopsea, Neottia cordata, N. nidus-avis, Platanthera bifolia

15,79

G4.11 Balkanske meSovite moc¢varne Sume jove i omorike
Dactylorhiza saccifera, D. sambucina, Epipactis helleborine, E.
leptochila subsp. neglecta, Goodyera repens, Gymnadenia conopsea,
Neottia cordata, N. nidus-avis, Platanthera bifolia

15,79

G4.6 Mesovite jelovo-smréevo-bukove Sume <Abies> -
<Picea> - <Fagus>

Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza fuchsii, D. saccifera, D. sambucina, Epipactis
atrorubens, E. helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E.
microphylla, E. muelleri, E. purpurata, Epipogium aphyllum,
Goodyera repens, Gymnadenia conopsea, Neottia cordata, N.
nidus-avis, N. ovata, Orchis mascula, O. militaris, O. pallens,
Platanthera bifolia, P. chlorantha

23

40,35

G4.61 MeSovite bukovo-jelove Sume

15

26,32
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Cephalanthera damasonium, C. longifolia, C. rubra, Dactylorhiza
saccifera, D. sambucina, Epipactis helleborine, E. leptochila subsp.
neglecta, E. microphylla, E. purpurata, Epipogium aphyllum,
Gymnadenia conopsea, Neottia cordata, N. nidus-avis, Orchis pallens,
Platanthera bifolia

G4.62 Mesovite bukovo-jelovo-smréeve Sume

Cephalanthera damasonium, C. rubra, Dactylorhiza saccifera, Epipactis
helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E. microphylla, E. muelleri, E.
purpurata, Epipogium aphyllum, Gymnadenia conopsea, Neottia
cordata, N. nidus-avis, N. ovata, Orchis militaris, Platanthera bifolia, P.
chlorantha

16

28,07

G4.63 MeSovite bukovo-smréeve Sume

Cephalanthera damasonium, Dactylorhiza fuchsii, D. saccifera,
Epipactis helleborine, E. leptochila subsp. neglecta, E. microphylla,
Neottia nidus-avis, N. ovata, Orchis pallens, Platanthera bifolia

10

17,54

G4.64 MeSovite bukovo-jelovo-borovo-omorikove Sume
Cephalanthera damasonium, C. rubra, Epipactis helleborine, Goodyera
repens, Gymnadenia conopsea, Neottia cordata, N. nidus-avis, N. ovata,
Platanthera bifolia

15,79

G4.65 MeSovite bukovo-jelovo-smréevo-omorikove Sume
Cephalanthera rubra, Epipactis atrorubens, E. helleborine, Goodyera
repens, Gymnadenia conopsea, Neottia ovata, Orchis mascula,
Platanthera bifolia

14,04

G4.G MeSovite Sume crnog bora <Pinus nigra> i
kalcifilnih lis¢ara
Cephalanthera longifolia, C. rubra, Dactylorhiza sambucina,

Epipactis helleborine, Neotinea tridentata, Neottia nidus-avis,

Orchis purpurea, O. simia, Platanthera bifolia

15,79

G4.G1 Mesovite Sume crnog bora <Pinus nigra> i crnog graba
<Ostrya carpinifolia>

Dactylorhiza sambucina, Neotinea tridentata, Neottia nidus-avis, Orchis
purpurea, O. simia, Platanthera bifolia

10,53

G4.G3 Mesovite Sume crnog bora <Pinus nigra> i kitnjaka <Quercus
petraea>
Cephalanthera longifolia, C. rubra, Epipactis helleborine

5,26

H UNUTARKONTINENTALNA STANISTA SA SLABO
RAZVIJENOM VEGETACIJOM
Gymnadenia conopsea

1,75

H3 Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne
povrsi i veliki obluci
Gymnadenia conopsea

1,75

H3.2 Bazic¢ni i ultra bazi¢ni unutarkontinentalni klifovi
Gymnadenia conopsea

1,75

H3.2A llirsko-gréko-balkanski klifovi sa Potentilla
Gymnadenia conopsea

1,75

H3.2A1 llirsko-zapadnomezijski karbonatni klifovi
Gymnadenia conopsea

1,75

H3.2A15 llirsko-zapadnomezijski montani i submontani
<Leontopodium alpinum> karbonatni klifovi
Gymnadenia conopsea

1,75
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4.8.4.2. Preferencije taksona orhideja u odnosu na tip stanista

Preferencije taksona orhideja zapadne Srbije u odnosu na tipove staniSta prvog,
drugog i tre¢eg nivoa EUNIS Kklasifikacije staniSta su date u Prilozima 16-18. Za dve
vrste (Dactylorhiza majalis i Herminium monorchis) preferencije u odnosu na tip
staniSta nisu navedene, budu¢i da nisu zabelezene terenskim istrazivanjima i da
literaturni izvori ne sadrze podatke o tipovima stani$ta u kojima su registrovane.

Vrsta Gymnadenia conopsea je zabelezena u 5 tipova staniSta prvog nivoa
klasifikacije (Prilog 16; Tabela 30). Zatim slede vrste Dactylorhiza saccifera i Neottia
ovata koje su zabelezene u 4 tipa staniSta. Deset taksona orhideja je registrovano u 3
tipa staniSta, 21 takson je registrovan u 2 tipa staniSta, dok je 21 takson registrovan u
jednom tipu stanista (Prilog 16).

Kada je u pitanju drugi nivo EUNIS klasifikacije, vrsta Gymnadenia conopsea je
zabeleZzena u 12 tipova stanista (Prilog 17; Tabela 30). Na drugom mestu je vrsta
Dactylorhiza saccifera koja je registrovana u 10 tipova stanista, dok je na tre¢cem mestu
Platanthera bifolia zabelezena u 9 tipova staniSta. Zatim slede vrste Anacamptis morio,
Dactylorhiza sambucina i Neottia ovata koje su zabelezene u 8 tipova staniSta, Orchis
mascula koja je registrovana u 7 tipova staniSta, kao i taksoni Anacamptis coriophora,
Dactylorhiza incarnata, Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica, Neotinea
tridentata i Traunsteinera globosa koji su zabelezeni u 6 tipova stani$ta. Ostali taksoni
orhideja su zabelezeni u manjem broju tipova stani$ta drugog nivoa klasifikacije: 5
taksona je konstatovano u 5 tipova staniSta, 8 taksona orhideja je registrovano u 4 tipa
staniSta, 13 taksona je zabelezeno u 3 tipa stanista, 8 taksona je prisutno u 2 tipa
staniSta, dok je 9 taksona orhideja konstatovano u jednom tipu stanista (Prilog 17;
Tabela 30).

Kada su u pitanju stanista tre¢eg nivoa klasifikacije (Prilog 18), Gymnadenia
conopsea je zabelezena u 23 tipa stani$ta. Na drugom mestu su Dactylorhiza saccifera i
Platanthera bifolia, koje su zabelezene u 19 tipova stanista. U znac¢ajnom broju stanista
su zabelezeni i sledeci taksoni: Anacamptis morio (17 tipova stanista), Dactylorhiza
sambucina (15), Neottia ovata (14), Cephalanthera longifolia (11) i Epipactis
helleborine (10). Ostale orhideje zapadne Srbije su zabelezene u manjem broju staniSta

treceg nivoa Klasifikacije (Prilog 18).
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4.8.5. Faktori koji uti¢u na distribuciju i brojnost orhideja zapadne Srbije

4.8.5.1. Faktori koji uticu na distribuciju i brojnost orhideja Sumskih tipova

vegetacije

Analiza faktora koji uti¢u na distribuciju i brojnost orhideja Sumskih tipova
vegetacije je obuhvatila ukupno 42 taksona iz 15 rodova, koji su registrovani na 1091
lokalitetu u zapadnoj Srbiji (Tabela 31). Ukupan broj taksona predstavlja 73,68%
ukupne flore orhideja zapadne Srbije. Najzastupljeniji rodovi su Epipactis (8 taksona),
Orchis (6 taksona), Dactylorhiza (5 taksona) i Ophrys (4 taksona). Taksoni orhideja su
konstatovani od 1 (0,09%) do 265 (24,29%) lokaliteta. Vrste koje imaju najveci broj
nalaza u istrazivanom podru¢ju su Neottia nidus-avis, Epipactis helleborine,
Platanthera bifolia, Cephalanthera damasonium i Dactylorhiza saccifera (Tabela 31).
Najveci broj taksona je naden na vise od 10 lokaliteta, dok je pet taksona nadeno na vise
od 100 lokaliteta (Tabela 31). Vrste koje su nadene na najmanjem broju lokaliteta su
Anacamptis papilionacea, Dactylorhiza fuchsii, Epipactis distans, E. pontica,
Epipogium aphyllum, Ophrys insectifera, O. sphegodes, Orchis militaris i O. spitzelii.
Medu vrstama sa malim brojem nalaza spadaju i one koje su karakteristi¢ne za zeljaste
tipove vegetacije (Anacamptis morio, A. papilionacea A. pyramidalis, Dactylorhiza

maculata subsp. transsilvanica, D. sambucina i Gymnadenia conopsea).

Rezultati OMI analize su predstavljeni u Tabeli 31. Ukupno 29 taksona orhideja
je pokazalo znacajnu marginalnost, §to ukazuje na to da selektovane sredinske varijable
snazno uti¢u na distribuciju i brojnost orhideja u okviru selektovanih tipova Sumske
vegetacije. Vrste Anacamptis papilionacea i Orchis spitzelli nisu ukljucene u analize jer
su registrovane na samo jednom lokalitetu, dok 11 taksona nije pokazalo znacajnu
marginalnost, uglavnom zbog toga $to su oni nadeni na malom broju lokaliteta.
Relativno mala vrednost indeksa preostale tolerancije istice znacajan uticaj selektovanih

sredinskih varijabli na distribuciju i brojnost orhideja u istrazivanom podrucju (Tabela
31).
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Tabela 31. Parametri niSa orhideja Sumskih tipova vegetacije u zapadnoj Srbiji. Skrac.
— skracenica; Occ — Dbroj nalaza; Inertia — totalna varijabilnost; OMI — indeks
marginalnosti vrsta (eng. Outlying Mean Index; %); Tol — tolerancija vrsta (Sirina

ekoloske niSe; %); Rtol — preostala tolerancija (%).

Takson Skraé. Occ Inertia OMI Tol Rtol p
Anacamptis morio Anmori 14 56,75 21,81 127 3367 *
Anacamptis papilionacea Anpapi 1 - - - -
Anacamptis pyramidalis Anpyra 11 28,68 22,04 0,37 6,26 *
Cephalanthera damasonium Cedama 128 19,33 1,32 1,35 16,66 *
Cephalanthera longifolia Celong 72 34,78 4,67 4,70 2542 *
Cephalanthera rubra Cerubr 95 22,58 1,20 122 2017 *
Corallorhiza trifida Cotrif 6 115,68 61,47 30,26 2395 *
Dactylorhiza fuchsii Dafuch 2 58,29 58,20 0,00 0,09 *
Dactylorhiza maculata subsp. Damacutran 4 36,38 25,47 2,78 8,13 *
transsilvanica

Dactylorhiza saccifera Dasacc 110 45,96 5,65 290 3742 *
Dactylorhiza sambucina Dasamb 17 55,15 19,59 3,16 3240 *
Dactylorhiza viridis Daviri 6 80,73 22,20 13,10 4543 *
Epipactis atrorubens Epatro 17 35,84 12,93 6,92 16,00 *
Epipactis distans Epdist 2 27,60 27,55 0,00 0,05 ns
Epipactis helleborine Ephell 170 27,91 1,08 241 2442 *
Epipactis leptochila subsp. Epleptnegl 15 26,12 7,98 324 1490 *
neglecta

Epipactis microphylla Epmicr 60 22,51 0,97 0,78 20,75 *
Epipactis muelleri Epmuel 2 1491 14,27 0,01 0,63 ns
Epipactis pontica Eppont 2 13,76 8,74 0,37 4,64 ns
Epipactis purpurata Eppurp 18 16,86 6,77 0,83 926 *
Epipogium aphyllum Epaphy 2 20,91 19,26 0,55 1,10 ns
Goodyera repens Gorepe 14 53,29 31,89 736 1404 *
Gymnadenia conopsea Gycono 20 39,32 22,38 281 1414 *
Himantoglossum calcaratum Hicalc 23 25,69 8,85 1,01 1583 *
Limodorum abortivum Liabor 46 23,57 10,62 063 1232 *
Neotinea tridentata Netrid 4 41,75 27,68 1,29 12,77 ns
Neotinea ustulata Neustu 2 29,23 29,18 0,00 0,04 *
Neottia cordata Necord 14 49,82 12,19 942 2821 *
Neottia nidus-avis Nenidu 265 23,62 1,53 253 1956 *
Neottia ovata Neovat 31 51,42 4,97 7,65 3880 *
Ophrys apifera Opapif 5 24,37 14,46 0,13 9,78 ns
Ophrys insectifera Opinse 4 24,33 16,25 0,21 7,87 ns
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Takson Skraé. Occ Inertia  OMI  Tol Rtol p
Ophrys scolopax subsp. cornuta ~ Opscolcorn 19 23,57 11,56 0,73 1127 *
Ophrys sphegodes Opspheg 2 33,52 33,46 0,00 0,06 ns
Orchis mascula Ormasc 6 21,00 7,51 0,77 12,72 ns
Orchis militaris Ormili 3 19,82 8,41 0,87 1053 ns
Orchis pallens Orpall 10 18,13 2,34 1,31 1448 ns
Orchis purpurea Orpurp 32 24,27 10,38 162 1227 *
Orchis simia Orsimi 28 25,94 12,87 150 1156 *
Orechis spitzelii Orspit 1

Platanthera bifolia Plbifo 138 30,07 1,84 404 2419 *
Platanthera chlorantha Plchlo 22 31,71 8,43 388 1941 *
Statisticka znacajnost: *p<0,05; ns, nije statisticki znacajno

Najvece vrednosti OMI indeksa (indeksa marginalnosti vrsta) su utvrdene kod
vrsta Corallorhiza trifida (61,47), Dactylorhiza fuchsii (58,20), Ophrys sphegodes
(33,46), Goodyera repens (31,89), Neotinea ustulata (29,18), Neotinea tridentata
(27,68) i Epipactis distans (27,55), dok su najmanje vrednosti OMI indeksa utvrdene
kod vrsta Epipactis microphylla (0,97), E. helleborine (1,08), Cephalanthera rubra
(1,20), C. damasonium (1,32), Neottia nidus-avis (1,53), Platanthera bifolia (1,84),
Orchis pallens (2,34) i Neottia ovata (4,97).

Vrste koje imaju najvecu vrednost indeksa tolerancije su Corallorhiza trifida
(30,26), Dactylorhiza viridis (13,10), Neottia cordata (9,42), N. ovata (7,65), Goodyera
repens (7,36), Cephalanthera longifolia (4,70) i Platanthera bifolia (4,04). Najmanje
vrednosti indeksa tolerancije su utvrdene kod vrsta Dactylorhiza fuchsii (0,00),
Epipactis distans (0,00), Neotinea ustulata (0,00), Ophrys sphegodes (0,00), Epipactis
muelleri (0,01), Ophrys apifera (0,13), O. insectifera (0,21), Anacamptis pyramidalis
(0,37), Epipactis pontica (0,37), Epipogium aphyllum (0,55), Limodorum abortivum
(0,63), Ophrys scolopax subsp. cornuta (0,73), Orchis mascula (0,77), Epipactis
purpurata (0,83) i Orchis militaris (0,87).

Prve tri ose OMI analize opisuju 68,13% (36,55% prva, 21,66% druga i 9,92%
tre¢a osa) ukupne varijabilnosti. Prema Pirsonovim koeficijentima korelacije, prva osa
je visoko 1 znacajno korelisana sa slede¢im faktorima: svetlost, temperatura, vlaznost,
azot u zemljistu, pH zemljista i nadmorska visina (0,91, 0,85, -0,85, -0,85, -0,85, 0,72 i -
0,63) (Slika 120; Tabela 32). Druga osa je visoko i znacajno korelisana sa slede¢im
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faktorima: ultramafiti, Pinus sylvestris Sume, krec¢njaci-dolomiti i nadmorska visina
(0,76, 0,67, -0,54 i 0,51) (Slika 120; Tabela 32). Tre¢a osa je visoko i znacajno
korelisana sa faktorima: Picea omorika Sume, nagib terena, geografska duzina i
kre¢njaci-dolomiti (0,78, 0,49, -0,44 i 0,43) (odgovaraju¢i dijagram nije prikazan). Sa
izuzetkom Alnus glutinosa Suma i Salix caprea Sikara, sve objasnjavajuce varijable
koris¢ene u analizi su znacajno korelisane sa najmanje jednom od tri OMI ose, dok su

mnoge varijable korelisane sa sve tri ose (Tabela 32).

Tabela 32. Pirsonovi koeficijenti korelacije izmedu sredinskih varijabli i prve tri ose

OMI analize.

Ekoloska varijabla Skracenica OMI osa 1 OMI osa 2 OMI osa 3
Geografska $irina Lat 0,35 **x o .0,26 **x 0,11 faleie
Geografska duzina Lon 0,06 * 0,23 **x 0,44 Fkk
Nadmorska visina Nadmorska visina -0,63 **x 0,51 *x 0,10 falaled
Abies-Picea-Fagus sume  Abies-Picea-Fagus -0,45 **k 0,04 ns 0,07 *
Alnus glutinosa Sume Alnus -0,06 ns 0,03 ns -0,04 ns
Betula pendula $ume Betula 0,03 ns 0,13 **x 0,02 ns
Carpinus betulus sume Carpinus 0,06 * -0,08 ** 0,08 **
Fagus sylvatica sume Fagus -0,45 **x o .0,14 **x 0,32 faleie
Ostrya carpinifolia sume  Ostrya 0,43 **x o .0,42 **x 0,27 falele
Picea abies sume Pabies -0,27 *** 0,13 **x 0,04 ns
Picea omorika sume Pomorika -0,05 ns -0,04 ns 0,78 falaled
Pinus nigra sume Pnigra 0,27 ***k 0,38 **k 0,16 faie
Pinus sylvestris sume Psylvestris 0,17 k0,67 **x 0,02 ns
Quercus Sume Quercus 0,55 *xk 0,16 *xk 0,23 Fxk
Salix caprea sikare Salix -0,05 ns 0,03 ns -0,03 ns
Nagib terena Nagib 0,06 *  -0,26 k0,49 Fkk
Andeziti-daciti-porfiriti Andeziti -0,10 **% 0,05 ns -0,06 *
Karbonatni klastiti Karbonatni klastiti 0,13 **x 0,13 **x 0,18 il
Flis Flis -0,05 ns 0,00 ns -0,06 *
Granodioriti Granodiorit 0,00 ns -0,04 ns -0,11 il
Kreénjaci-dolomiti Kreénjaci 0,05 ns -0,54 Fhk 0,43 il
Ofiolitski melanz i Ofiolitski melanz -0,14 Fxx 0,01 ns -0,30 F*hx
pescari iz Karbona i

Perma

Kvarclatiti Kvarclatiti -0,10 **%x 0,10 **k 0,09 fal
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*kk

*

Kvartarni sedimenti Kvart.sedimenti -0,20 0,06 0,06 ns
Skriljci-gnajsevi-filiti Skriljci -0,18 *x 0,07 *  -0,21 Fkk
Ultramafiti Ultramafiti 0,29 *x (0,76 *x 0,05 ns
Vlaznost Vlaznost -0,85 Fkk 0,13 *xk 20,23 faleka
pH zemljista pH zemljista 0,72 k0,31 0,27 Fkk
Azot Azot -0,85 *xx o .0,27 **xx o .0,12 falaled
Svetlost Svetlost 0,91 *x0,15 *x 0,04 ns
Temperatura Temperatura 0,85 Fxx 20,39 flohed 0,02 ns
Statisticka znacajnost: ***p<0,001; **p<0,01; *p<0,05; ns, nije statisticki znacajno
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Slika 120. Kanonske tezine sredinskih varijabli. Duzina strelica pokazuje relativnu

vaznost svake varijable u analizi, a pravac strelica ukazuje na korelaciju medu

varijablama. ObjaSnjenje skracenica je dato u Tabeli 32. Abioticke varijable su

prikazane crvenom bojom, tipovi geoloskih podloga su prikazani plavom, a tipovi

vegetacije zelenom bojom.
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Slika 121. Tezinske pozicije vrsta duz prve dve ose OMI analize. Vrste sa niskom

marginalnos$cu se nalaze blizu preseka osa, dok su vrste koje imaju visoku marginalnost

pozicionirane udaljeno od preseka osa. Objasnjenje skrac¢enica naziva orhideja je dato u

Tabeli 31.
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4.8.5.2. Ekoloske grupe orhideja Sumskih tipova vegetacije

Pozicija vrsta orhideja duz prve dve OMI ose je predstavljena na Slici 121.
Analizom hijerarhijskog klasterovanja kori§¢enjem SIMPROF testa je dobijeno Sest

statisti¢ki znacajnih grupa orhideja Sumskih tipova vegetacije (Slika 122).
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— Plchlo
Liabor
Opscolcorn
Opinse
Opapif
Neustu
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Orpurp
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Anpyra
Hicalc
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Ormili
Celong
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Dafuch
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Damacutran
Anmori
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Gorepe

[ I I | I [ 1
0 1 2 3 4 5 6

Slika 122. Analiza hijerarhijskog klasterovanja koris¢enjem SIMPROF testa;

objasnjenje skracenica naziva orhideja je dato u Tabeli 31.
Odvajanje grupa je izvrSeno na nivou statisticke znacajnosti p<0,01, dok su treca

1 Cetvrta grupa odvojene na nivou statisticke znacajnosti p<0,05. Ekoloski uslovi vrsta

unutar pojedinih ekoloskih grupa orhideja se statisticki ne razlikuju i kao rezultat su ove
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vrste grupisane zajedno. Sa druge strane, ekoloski uslovi svake grupe se statistiCki
razlikuju od ekoloskih uslova drugih grupa.

Prva ekoloska grupa obuhvata vrstu Goodyera repens, koja raste prvenstveno u
Sumama Pancic¢eve omorike (Picea omorika), a javlja se i kao cenobiont beloborovih,
smréevih 1 bukovih Suma, kao i meSovitih Suma jele, smrée i bukve. Ova vrsta
uglavnom raste na terenima velikog nagiba, na kre¢njaku, a rede se javlja na
ultramafitima i Kvartarnim sedimentima.

Drugu grupu cine orhideje koje imaju veliku zastupljenost na ultramafitima 1
oligotrofnim zemljiStima, na terenima malog nagiba, u poluotvorenim beloborovim,
crnoborovim i/ili brezovim Sumama: Anacamptis morio, Dactylorhiza maculata subsp.
transsilvanica, D. sambucina, D. viridis i Gymnadenia conopsea. Inace, ovi taksoni su
karakteristi¢ni cenobionti zeljastih tipova vegetacije. Vrste Anacamptis morio i
Dactylorhiza sambucina su uglavnom registrovane u beloborovim i crnoborovim
Sumama, a rede u brezovim i hrastovim Sumama, dok se Dactylorhiza maculata subsp.
transsilvanica prvenstveno javlja u beloborovim Sumama na ultramafitima, a rede u
smréevim Sumama na $kriljcima-gnajsevima-filitima. Vrsta Dactylorhiza viridis raste u
beloborovim, smréevim i crnograbovim Sumama, kao 1 u mesovitim Sumama jele, smrce
I bukve, na ultramafitima, kre¢njacima i Skriljcima-gnajsevima-filitima.

TreCa grupa obuhvata vrste koje rastu u vlaznim 1 frigorifilnim Sumama
(mesovite Sume jele, smrce i bukve, smréeve i bukove Sume): Corallorhiza trifida,
Dactylorhiza fuchsii, D. saccifera, Epipactis distans, E. leptochila subsp. neglecta, E.
muelleri, E. purpurata, Epipogium aphyllum i Neottia cordata. Ove vrste se uglavnom
javljaju u visokoplaninskim podru¢jima i predelima srednjih nadmorskih visina, na
razli¢itim tipovima geoloskih podloga (kre¢njaci-dolomiti, ofiolitski melanz, Kvartarni
sedimenti, kvarclatiti, $kriljci-gnajsevi-filiti i andeziti-daciti-porfiriti).

Cetvrtu grupu ¢ine orhideje koje uglavnom naseljavaju bukove $ume, ali &esto
rastu 1 u hrastovim, belograbovim i crnograbovim Sumama, a rede su zastupljene u
smréevim 1 meSovitim Sumama jele, smrée i bukve: Cephalanthera damasonium, C.
longifolia, C. rubra, Epipactis helleborine, E. microphylla, E. pontica, Neottia nidus-
avis, N. ovata, Orchis mascula, O. militaris i O. pallens. Orhideje ove ekoloske grupe

rastu od podrucja nizih nadmorskih visina do visokoplaninskih podrucja, uglavnom na
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kre¢njacima, a rede na granodioritima, fliSu, Skriljcima-gnajsevima-filitima,
karbonatnim klastitima i ofiolitskom melanzu.

Peta grupa ukljucuje taksone orhideja koji rastu uglavnom u termofilnim i
heliofilnim crnograbovim i/ili hrastovim Sumama, tj. u Sumskim zajednicama iz
vegetacijskog reda Quercetalia pubescentis: Anacamptis pyramidalis, Himantoglossum
calcaratum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Ophrys apifera, O. insectifera, O.
scolopax subsp. cornuta, O. sphegodes, Orchis purpurea i O. simia. Generalno, orhideje
ove grupe preferiraju podrucja nizih nadmorskih visina, kre¢njake, dolomite i
karbonatne klastite, alkalna zemljista, kao 1 kserofilne i ksero-mezofilne uslove stanista.
Orhideja Himantoglossum calcaratum je zastupljena i na $kriljcima-gnajsevima-filitima,
taksoni Neotinea tridentata i Ophrys scolopax subsp. cornuta su registrovani i na
andezitima-dacitima-porfiritima, dok su znacajne populacije taksona Himantoglossum
calcaratum, Neotinea tridentata, N. ustulata, Ophrys apifera, O. scolopax subsp.
cornuta i Orchis purpurea zabelezene i na ofiolitskom melanzu.

Sesta grupa orhideja obuhvata taksone koji naseljavaju prvenstveno heliofilne
hrastove, crnoborove, beloborove i1 crnograbove Sume i/ili bukove Sume, a rede smréeve
Sume i meSovite Sume jele, smrce i bukve: Epipactis atrorubens, Limodorum abortivum,
Platanthera bifolia i P. chlorantha. Vrste se uglavnom javljaju od nizih nadmorskih
visina do visokoplaninskih podruc¢ja, dok je njihova specificnost u tome S§to su sve
zastupljene na ultramafitima i kre¢njacima. Vrste Limodorum abortivum i Platanthera
chlorantha se javljaju uglavnom u hrastovim Sumama, u podru¢jima nizih i srednjih
nadmorskih visina, na razli¢itim geoloskim podlogama (kre¢njaci-dolomiti, ofiolitski
melanz, ultramafiti, andeziti-daciti-porfiriti, granodioriti, Skriljci-gnajsevi-filiti i
karbonatni klastiti). Vrsta Epipactis atrorubens najvecu zastupljenost ima u
crnograbovim, bukovim i crnoborovim Sumama, a rede se javlja u omorikinim i
smréevim Sumama, dok Platanthera bifolia najveéu zastupljenost ima u meSovitim
Sumama jele, smrée 1 bukve i bukovim Sumama, kao 1 u crnograbovim, hrastovim i
beloborovim Sumama.

Vrste najzastupljenijeg roda Epipactis su prisutne u tri ekoloske grupe orhideja,
predstavnici rodova Dactylorhiza i Orchis su rasporedeni u dve razlicite ekoloske grupe,

dok su vrste iz roda Ophrys prisutne u jednoj grupi orhideja.
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4.8.5.3. Orhideje kao indikatori Sumskih tipova vegetacije i geoloskih podloga

Rezultati indikatorske analize vrsta su pokazali da sedam taksona orhideja ima
statisticki znacajnu povezanost prema specificnim tipovima Sumske vegetacije, dok je

osam taksona orhideja statisticki znacajno povezano sa specificnim tipovima geoloskih

podloga (Tabela 33).

Tabela 33. Indikatorske vrste specifi¢nih tipova Sumske vegetacije i geoloskih podloga
na nivou p<0,05. Crtice ukazuju na to da odredeni taksoni orhideja ne pokazuju
statistiCki znacajnu povezanost sa odredenim tipovima Sumske vegetacije ili geoloske

podloge prema rezultatima indikatorske analize vrsta (ISA).

Takson Tip staniSta/Vernost (fidelitet) Geoloska

podloga/Vernost

(fidelitet)
Cephalanthera longifolia - - Granodioriti 0,497
Corallorhiza trifida Picea abies Sume 0,279  Kvarclatiti 0,559
Dactylorhiza fuchsii - - Andeziti-daciti- 0,227

porfiriti
Dactylorhiza maculata subsp. Pinus sylvestris Sume 0,213 - -
transsilvanica
Dactylorhiza saccifera Salix caprea Sikare 0,645  Kvartarni sedimenti 0,580
Dactylorhiza sambucina Betula pendula Sume 0,436 - -
Dactylorhiza viridis - - Kvarclatiti 0,376
Goodyera repens Picea omorika Sume 0,626 - -
Gymnadenia conopsea Pinus sylvestris Sume 0,363  Ultramafiti 0,346
Limodorum abortivum Quercus Sume 0,395 - -
Neottia nidus-avis - - Fli§ 0,590
Platanthera bifolia - - Ultramafiti 0,400

Dva taksona (Dactylorhiza maculata subsp. transsilvanica i Gymnadenia
conopsea) su indikatori beloborovih Suma, Corallorhiza trifida je indikator smrcevih
Suma, dok je Goodyera repens indikator omorikinih Suma. Vrsta Limodorum abortivum
(Slika 123) ima statisticki znacajnu povezanost sa hrastovim Sumama, Dactylorhiza
sambucina sa brezovim Sumama, dok je Dactylorhiza saccifera indikator Sikara ive
(Salix caprea) (Tabela 33).

Gymnadenia conopsea 1 Platanthera bifolia su indikatori ultramafita,
Cephalanthera longifolia je indikator granodiorita, dok je Corallorhiza trifida indikator

kvarclatita. Vrsta Dactylorhiza saccifera ima statisticki znaCajnu povezanost sa
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Kvartarnim sedimentima, Dactylorhiza fuchsii sa andezitima-dacitima-porfiritima,
Dactylorhiza viridis sa kvarclatitima, dok je Neottia nidus-avis indikator flisa (Tabela
33).

Slika 123. Limodorum abortivum — indikator hrastovih Suma: A — habitus, B — detalj
cvasti (Jadovnik, Sopotnica: Zabrnjica, 26.05.2014., foto: V. DPordevic).

4.8.5.4. Razlike u sastavu vrsta orhideja izmedu pojedinih Sumskih tipova

vegetacije

Rezultati MRPP (eng. Multi-response permutation procedure) analize su
prikazani u Tabeli 34. Crnoborove i omorikine Sume se statisticki, prema sastavu
orhideja, najvise razlikuju od vecine ostalih tipova Suma. Sli¢an trend su pokazale
beloborove Sume, hrastove i crnograbove Sume. Najmanje razlike u odnosu na ostale
tipove vegetacije imaju: Sume crne jove (Alnus glutinosa), brezove Sume i Sikare ive

(Salix caprea) (Tabela 34).
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Tabela 34. Rezultati MRPP (eng. Multi-response permutation procedure) analize izmedu pojedinih tipova Sumske vegetacije.

Br. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 -0,0079 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 -0,0032 0,2303** 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 -0,0144 0,0206 0,0169 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0,0034 -0,0027 -0,0014 -0,0111 0 0 0 0 0 0 0
6 0,00229***  -0,006 -0,0073 -0,015 0,0176* 0 0 0 0 0 0
7 -0,0145 0,0034 0,0111 0,0276* -0,0149 -0,0173 0 0 0 0 0
8 0,0527***  -0,0174 -0,0307 0,1022***  0,0326***  0,0552***  0,1529*** 0 0 0 0
9 0,0474***  0,0152 -0,0244 0,0346**  0,0349***  0,0349** 0,0878***  0,0536** 0 0 0
10 0,0568***  -0,0218 -0,0327 0,0035 0,0439***  0,0463** 0,0564***  0,0472* 0,0145** 0 0
11 0,0259***  -0,0036 -0,0044 -0,0136 0,0206***  0,0104* -0,0152 0,0526***  0,0453***  (0,0519*** 0
12 -0,0019 -0,0716 0,2138**  0,0563* 0,0005 0,0031 0,0266 0,0064 0,0014 -0,0067 0,0029

(1) Abies-Picea-Fagus sume, (2) Alnus glutinosa sume, (3) Betula pendula sume, (4) Carpinus betulus Sume, (5) Fagus sylvatica sume, (6)

Ostrya carpinifolia sume, (7) Picea abies Sume, (8) Picea omorika sume, (9) Pinus nigra sume, (10) Pinus sylvestris sume, (11) Quercus

Sume, i (12) Salix caprea sikare. Nivo statisticke znacajnosti: ***p<0,001; **p<0,01; *p<0,05.
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4.8.5.5. Faktori koji uti¢u na distribuciju i brojnost orhideja zeljastih tipova

vegetacije

Analiza faktora koji utiCu na distribuciju i brojnost orhideja zeljastih tipova
vegetacije je obuhvatila ukupno 43 taksona orhideja (42 vrste i jednu podvrstu) iz 16
rodova, koji su registrovani na 1058 lokaliteta u zapadnoj Srbiji (Tabela 35). Ukupan
broj taksona predstavlja 75,44% ukupne flore orhideja zapadne Srbije. Najzastupljeniji
rodovi su Dactylorhiza (9 taksona), Anacamptis (6 taksona), Orchis (5 taksona) i
Gymnadenia (4 taksona). Taksoni orhideja su registrovani od 1 (0,09%) do 384
(36,29%) lokaliteta. Vrste koje imaju najveci broj nalaza u istrazivanom podrucju su
Anacamptis morio (384) i Gymnadenia conopsea (355). Najve¢i broj taksona je naden
na samo nekoliko lokaliteta, dok je 20 taksona registrovano na vise od 10 lokaliteta.
Vrste koje su nadene na najmanjem broju lokaliteta su: Anacamptis palustris, A.
papilionacea, Dactylorhiza majalis, Gymnadenia odoratissima, Herminium monorchis,
Ophrys apifera, O. insectifera, Orchis militaris i Pseudorchis albida (Tabela 35). Medu
vrstama sa malim brojem nalaza spadaju i one koje viSe naseljavaju Sumska staniSta

(Cephalanthera longifolia, C. rubra i Limodorum abortivum).
