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Izvod:

U radu su prikazani pedogentski fakori, karakteristike i produktivnost Sumskih
zemljista Kozare. Dobijeni rezultati su polazna osnova za analizu prirodnog prostora Kozare,
tj. za prikaz kapaciteta Ssumskih stanista Kozare kao i za razmatranja i planiranja koriséenja
ukupnih mogucnosti  Sumskih ekosistema - bilo sa ekoloSkog, ekonomskog ili socijalnog
aspekta.

Kozara predstavlja nisku izolovanu, ,,ostrvsku“, planinu smjestenu izmedu Panonske
ravnice na sjeveru i dinarskih planina na jugu. To je planina kompleksnog reljefa Ciji najveci
vrhovi ne prelaze 1000 m nadmorske visine. Omedena je rijekama Sanom i Gomjenicom na
jugu, Unom na zapadu, Savom na sjeveru i Vrbasom na istoku.

Raznovrsnost  pedoloskog pokrivaca Kozare uslovijena je specificnim ekoloskim
uslovima. Pedogenetski faktori koji imaju najznacajni uticaj na diferenciranje zemljiSta su
geolodka podloga, reljef i klima.  Sedimentne stijene oznacene kao eocenski fliS su
najrasprostranjeni supstrati u Sumskim ekosistemima Kozare. Uz zemljista obrazovana na
sedimentim stijenama, znacajan udio imaju zemljiSta obrazovana na eruptivima, dijabazu,
garbu, keratofirima i riolitima. Znatno manje ucesée u geoloskoj osnovi Kozare imaju
karbonatne podloge - paleocenski krecnjacisto ne umanjuje znacaj zemljista razvijenih na
karbonatima.

Glavna osobina Kozare jeste slozena geomorfoloska grada koja je u neposrednoj vezi
sa litoloskim sastavom i tektonskom evolucijom prostora. Reljef proucavanog podrucja je
posljedica primarnog dijelovanja endogenih procesa, te sekundarnih, geomorfoloski uticaja
(erozije, padinskih i fluvijalnih procesa). Prostor Kozare je ispresjecan brojnim potocnim i
rijecnim dolinama, te se Ccitav teren odlikuje znacajnom vertikalnom i horizontalnom
rasclanjenséu, sa vrlo izrazenom energijom reljefa. Slozena vertikalna i horizontalna
rasclanjenost reljefa je posljedica geoloske grade, dubine zemljista, klimatskih prilika, duZine
padina, nagiba terena i fulvodenudacijskih procesa. Reljef odreduje zateceno stanje zemljista,
dinamiku razvoja i Sumsku vegetaciju Kozare.

Osnovne klimatske prilike su odreden srednjom godisnjom temperature vazduha koja
se krece izmedu: 11,46°C na 350 m n.v i 9,49°C utvrdene na 850 m n.v. Prosjecne godisnja
temperature vazduha za Sumski pojas Kozare iznosi 10,47°C. U vegetacionom periodu
prosjecne temperature vazduha iznose od 16,90°C karateristicno za nize poloZaje Kozare do
14,35°C utvrdenoj na visinama iznad 850 m.n.v. Uz temperature vazduha, kolic¢ina padavina je
znacajan faktor koji utice na evoluciju zemljista i raspored vegatacije. Godisna kolicina

padavina kreée se od 1001 mm na donjoj granici Sumskog pojasa do 1170 mm na Sirem



podrucju Mrakovice. Prosjecna godisnja kolic¢ina padavina za analizirno podrucje iznosi 1090
mm. Prema klimatskim pokazateljima, Sume Kozare iznad 500 m n.v. su u svom klimatsko —
fizioloSkom (bioloSkom) optimum.

Sumska zemljidta su proucena u okviru mjesovitih suma bukve i jele, koja po svom
rasprostranjenju i znacaju, kako sa privrednog tako i sa stanovista biodiverziteta, predstavijaju
najvrijednije Sume u Republici Srpskoj i BiH. MjeSovite Sume bukve i jele Kozare su
sistematizovane prema sintaksonomskoj pripadnosti u dvije asocijacije: (1) Sume bukve i jele
(Abieti-Fagetum dinaricum Tregubov 1957) i (2) Sume jele i hrasta kitnjaka (Abieti-Quercetum
Frehner 1963).

U radu su izdvojeni i opisani sljedeci tipovi zemljista: koluvijum, crnica, ranker, kiselo
smede zemljiste, smede zemljiSte na krecnjaku i ilimerizovano zemljiste

Districni kambisoli su najznacajnija pedosistemska jedinica Sumskih zemljista na
Kozari. llimerizovana zemljista, po frekvenciji, javljaju se odmah iza districnog kambisola kao
najzastupljenijeg tipa zemljista. Koluvijumi na Kozari su lokalno rasprostranjeni, uslovljeni
orografskim prilikama, maticnim supstratom i erozivnim procesima.

Districni kambisoli, ilimerizovana zemljista na silikatima i koluvijum su oznacen kao
siromaSna zemljiSta prema sadrZaju hranjiva ali duboka i pogodna zemljista u odnosu na
fizicke osobine. Predocena zemljista su klasifikovano kao vrlo produktivno zemljiste sa
stanovista premjerernih inventurnih elemenata.

Rankeri se javljaju difuzno i mjestimicno na Sirem pojasu ofiolitske zone Kozare.
Krecnjacko-dolomitne crnice dominiraju  juznim dijelom centralnog masiva.Pojava
kalkomelanosola je iskljucivo vezana za paleocenske, tvrde i Ciste krecnjake. Zajedno sa
crnicom i luvisolom na krecnjaku, kalkomelanosol je tip zemljista koji se javija na krecnjaku i
dolomitu Kozare.

Rankeri, crnice i smeda zemljista na krecnjaku pokazuje znatno manju produktivnost
u odnosu na kambicna zemljista posebno plitka zemljisa i liticni varijateti. Produktivnost
dubokih i regoliticnih varijateta proucenih zemljisa priblizava se proizvodnosti ilimerizovanih
zemljista na silikatima i kambicnih zemljista.

Dobijeni rezultati istraZivanja mogu se iskoristiti pri funkcionalnom diferenciranju
Sumskog prostora Kozare, odnosno za ocijenu u kojoj mjeri trenutna namjena prostora
odgovara potencijalnoj, odnosno najsvrsishodnijoj namjeni prema zatecenom stanju Sumskih

ekosistema.



Abstract:

This study presents the pedogenic factors, characteristics and productivity of the
Kozara forest soil. The obtained results are the starting point for the analysis of the Kozara
natural area, that is to show the capacities of Kozara forests and to consider and plan the use
of the overall possibilities of forest ecosystems - whether from the ecological, economical or
social aspect.

Kozara represents a low-isolated, "island” mountain located between the Panonian
basin in the north and the Dinaric mountains in the south. It is a mountain of a complex relief
and its peaks do not exceed 1000 m above sea level. It is bordered by the Sana and the
Gomijenica rivers in the south, the Una in the west, the Sava in the north and the Vrbas in the
East.

The diversity of pedological covering in Kozara is determined by specific ecological
conditions. Pedogenic factors that have the most significant impact on soil differentiation are
geological background, relief and climate. Sedimentary rocks designated as Eocene flysch are
the most widely spread substrate in the Kozara forest ecosystems. In addition to the soils
formed on sedimentary rocks, substantial part of them has been created on eruptivities,
diabase, gabbro, keratophyre and rhyolite. Carbonate substrates - paleocene limestones - have
much less partake in the geological basis of Kozara , which does not diminish the significance
of the carbonate-developed soil.

The main property of Kozara is a complex geomorphological material that is directly
related to the lithological composition and tectonic evolution of the area. Relief of the studied
area is the result of primary division of endogenous processes, and of the secondary -
geomorphological influences (erosion, fluvial and slope processes). The area of Kozara is
remarkable for its numerous brook and river valleys, and the whole terrain is distinguished by
significant vertical and horizontal elevation, with a distinct energy of relief. The complex
vertical and horizontal dissection of the relief is a consequence of geological structure, depth
of soil, climate, slope length, inclanation and fulvodenudation processes. Relief determines the
state of soil, dynamics of development and forest vegetation of Kozara.

The basic climatic conditions are determined by the average annual air temperature,
ranging from: 11.46 ° C at 350 m elevation above sea level to 9.49 ° C as determined at 850
m a.s.l. The average annual air temperature for the Kozara forest band is 10.47 ° C. During the
vegetation period the average air temperature ranges from 16.90 ° C , in the lower regions of
Kozara, to 14.35° C - measured at elevations above 850 m a.s.l. Alongside air temperatures,
the amount of rainfall is a significant factor affecting soil evolution and vegatation

distribution. The annual amount of rainfall ranges from 1001 mm - in the lower part of the



forest belt, to 1170 mm - in the wider area of Mrakovica. The average annual rainfall for the
analysed area is 1090 mm. According to climate indicators, forests of Kozara situated at 500
m a.s.l. are in their climatic - physiological (biological) optimum.

Forest soils have been studied within mixed beech and fir forests, which by their
prevelance and significance, both economically and in terms of biodiversity, represent the most
valuable forests in the Republic of Srpska and Bosnia and Herzegovina. Mixed beech and fir
forests of Kozara are systematized according to the syntaxonomic affiliation in two
associations: 1) the beech-fir forests (Abieti-Fagetum dinaricum) (2007), in the references
described as the Panonian beech and fir forests and mixed fir and oak forest (Abieti-
QuercetumFrehner 1963).

The following types of soil are sampled in this paper: colluviums, black soils (mollic
leptosols), humus-siliceous soils (rankers), dystrict brown soils (dystrict cambisols), brown
soils (calcaric cambisol) and illimerized soils (luvisols).

Dystric cambisols are the most significant pedosistemic unit of the forest soil in
Kozara. Luvisols by frequency, appear immediately after the dystric cambisols as the most
common type of soil. Colluviums on Kozara are locally widespread, predetermined by
orographic conditions, parent substrate and erosive processes.

Dystric Cambisols, the luvisols on non-carbonate substrate and colluviums are
marked as poor soils according to their nutrient content, however they are deep and suitable
soils by their physical properties. Presented soils are classified as very productive from the
standpoint of the certain sampled inventory elements.

Rankers appear diffusely and locally in the wider zone of the Kozara ophiolite area.
The limestone-dolomite black soils dominate the southern part of the central massif. The
appearance of calcomelanosol is exclusively related to paleocene, hard and pure limestone.
Alongside black soil and luvisols on limestone, calcomelanosol is the type of soil that appears
on the carbonate supstrate in Kozara mountain.

The rankers, the black soil and brown soils on limestone show a significantly lower
productivity than the cambisolssoils, especially the shallow soil and the lithic variance. The
productivity of the deep and regolith variations of the studied land approximates the
productivity of the illimerized soil on silicates and dystrict brown soils.

The obtained results of the research can be utilized in the functional differentiation of
the Kozara forest area, that is to estimate to what extent the current purpose of the area
corresponds to the potential or the most desirable purpose depending from the current status of

the forest ecosystems.
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1. UvVvOoD

Zemljiste uz klimu predstavlja glavni ali i ograni¢avaju¢i faktor koji uti¢e na
pojavui rasprostranjenostbiljnih vrsta u okviru terestri¢ih ekostema icinistrukturnu
komponetu Sumskih ekosistema. Istovremeno, zemljist -kao osnovni ekoloski faktor
staniSta kroz koji se prelamaju uticaji klimatskih Cinioca i elemenata reljefa, djeluje
neposredno i posredno na ekoloske uslove i proizvodni potencijal stanista.

Sumsko zemljite, kao prirodna tvorevina, razlikuje se od poljoprivrednog po
prirodnom sklopu horizonata profila. Specifi¢ne osobine Sumskog zemljista zavise od
vegetacije prilagodene osobinama i plodnosti zemljista. Po definiciji (Wilde, 1958)
jasno se isti¢u razlike Sumskog od ostalih zemljista: ,,Sumsko zemljiste kao dio
Sumskih ekosistema koji sluze za ishranu vegetacije sastoji se od mineralnih i organskih
materija, snabdjeveno je razlicitim kolicinama vode i vazduha i naseljno organizmima;
ono pokazuje posebne osobine stvorene uticajem triju pedogenetskih faktora koji nisu
svojstveni drugim zemljiStima, uticajem prostirke, korijenja drveca i specificnim
organizmima Ciji opstanak zavisi od prisustva Sumske vegetacije “.

Kao esencijalni i strukturni dio Sumskih ekosistem, zemlji$te uti¢e na sastav i
produktivnost Sumskih zajednica, na kvalitet sastojine, otpornost sastojine prema
abiotickim faktorima, prema biljnim bolestima i entomoloskim oSte¢enjima, na
sposobnost reprodukcije i druge pojave vezane za egzistenciju, razvoj i obnavljanje
Sume. Ni jedna zna¢ajna pojava u Sumi ne moze se objasniti bez poznavanja osobina
zemljiSta.Zemljiste kao rezultat pedogetskih faktora - mati¢nog supstrata, zivog svijeta
(prije svega vegetacije), klime, reljefa i vremena - predstavlja limitiraju¢i faktor za
pojavu i opstanak Sumskih zajednica. Varijabilnost zemljisSnog pokrivaca i
pedoekoloskih uslova znaCajno doprinose cenoekoloSkoj 1 tipoloSkoj razli¢itosti
Sumskih ekosistema. Sa druge strane, i Sumska vegetacija djeluje na genezu i osobine
zemljiSta, tako Sto se zakorijenjuje u zemljiStu, koristi iz njega vodu i hranu,
obogacuje ga zivim i mrtvim organskim materijama, pospjeSuje troSenje mineralnog
dijela zemljiSta, zbija rastresiti supstrat ili ras¢lanjujekompakine mase supstrata.
Biocenoza u procesu kruZenja materije u zemljiStu, preko nakupljenih  organskih
ostataka uti¢e na obrazovanje humusa, na pH vrijednost zemljiSta, obezbedenost

zemljiSta hranjivima, faunom i mikrobima i dr. Medusobna Zivotna zavisnost Sume i



zemljiSta je usko vezana pa su uticaji Suma na zemljiSte i zemljiSta na Sumu uzajamno
povezani (Aaltonen).

Razumjevanje razvoja, osobina i produktivnosti Sumskih zemljista nije moguce
bez poznavanja pedogenskih faktora i procesa, kao i vrlo slozenih dinamickih
meduodnosa izmedu Sumskog zemljiSta inaznac¢enih¢inioca.

Prava znanja o zemljiStima ¢ovjek je stekao posredno -interesujuci se za koristi
I dobra koje zemljista nudi tj.prilagodavaju¢i prirodne(terestricke)ekosistemeza
postizanjezeljenih rezultata u cilju zadovoljenja li¢nih potreba. Istorijska povezanost
ljudskog drustva sa Sumskim zemljiStem i Sumom u svim njegovim dosadasSnjim
fazama razvoja proizlazi iz mnogobrojnih koristi koje Sumska zemljista pruzaju. Blizak
odnos cCovjeka sa Sumom i Sumskim zemljiStem dovela je do razlicitih aspekata
zanimanja za Sumu, te posmatranja i proucavanja Sumskih zemljista, od objekta za
zadovoljavanje odredenih drustvenih potreba i odnosa prema njoj do tretiranja Suma
kao sloZenog prirodnog ostvarenja.Sumska zemljistakao izvor hrane i materijala za
izradu alata i oruda, i Suma kao prirodno skloniSte je u najranijim periodu istorije,
(predistoriji)zaokupilisu centralnu paznju Covijeka u prilog ¢ega govori i prva era u
razvoju civilizacije ozna¢eno kao drvno doba.Anti¢ki narodisu proucavali plodnost,
morfologijui klasifikaciju zemljita, te su primjenjivalirazli¢ite meliorativne postupke
za povecanje plodnosti zemljista. U srednjem vijeku jepotisnut veéi dio znanja i
iskustava iz antickog doba pri ¢emu nisu bila izuzetak ni zemljista. Ipak, stanovnistvu
iz ovog vremena bili su poznati tehnoloski pojmovi koji se odnose na korisne osobine
proizvoda Sumskih zemljiSta. Sa rastom potrebe zadrvetom kao i drugim proizvodima
sa Sumskih zemljiStajavila se potreba za pravno-zakonodavno regulisanje koristi iz
Suma odnosno regulisanje vrste, obima, vremena i nac¢ina koristenja Suma. U odnosu na
novu, kapitalisticku konstelaciju drustvenih odnosa, Sumska zemljista i Sume nisu vise
samo predmet zadovoljavanja vlastitih potreba, ve¢ postaju ekonomski opravdane jer
obezbeduju odgovarajuée finasijske prihode. Tretman Sumskog zemljista kao
osnovnog sredstava i Sume kao kapitala doveo je do razvoja pedologije i Sumarstva
kao nauke. Proucavanje osobina Sumskih zemljiSta u smislu razumjevanja prirodnih
zakonitosti se razvilo kao potreba da se poveca dobit iz Suma, kako kroz maksimalno
koriStenje ukupnih mogucénosti zemljista tako i u prosirivanju Suma na povrSinama koja

su do tada bila oznacena kao neSumska stanista. Razvoje nauke o Sumi, sazrijevalo je
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shvatanje da zakonitost i periodi¢nost odredenih pojava u Sumi moze se razumjeti i
objasniti kroz poznavanje spoljnih tj.ekoloskih uslova.

Odnos Covijeka prema Sumi i Sumskom zemljiSu naSirem prostoru Kozare u
proSlosti, obiljezen je slozenim druStvenim odnosima koji su rezultat bogate i vrlo
dinami¢ne istorije ovih prostora. U proSlosti su Sume i Sumska zemljiSta uz Zeljezo i
ugalj¢inile osnovni prirodni resurs na podrucju slivnog podruc¢ja Sane.Podaci o
njihovom koriStenju sezu jos iz doba prije nove ere. Prva znacajnija upotreba Sumskih
bogatstava je vezana za Kkoristenje mineralnih  sirovina (za potrebe
eksploatacijemineralnihresursa,  izgradnju transportnih komunikacija, preradu i
transport rudnih bogatstava). Tragovi o koristenju Sumskih resursa seZu jo$ iz antickog
doba. Mo¢na Rimska imperija je tokom svog postojanja vojnu i politicCku mo¢
zasnivala na eksploataciji prirodnih bogatstava sa ovih prostora, o ¢emu svjedoce i
velike koli¢ine troske, na Sirem podrucja sliva Sane. Nakon pada Rima, Goti zatim
Avari, pa Sloveni (koji se prvi put u istoriji ovih krajeva spominju 548. godine) u
znatno manjem obimu koriste Sumske resurse. Sume i Sumska zemljidta u vrijeme
Osmanlijskog carstva, bile su predmet licnog korisé¢enja.Kako je slabilo Tursko carstvo,
intresovanje za ocuvane Sume ovih prostora su pokazivale nove imperijalne sile
Austrija, Italija i Ugarska.Intezivno i prekomjerno KkoriStenje Sumavezuje se za
uvodenje protektorata od strane Austrougara. Austrija kao rodonacelnik kapitalistickih
odnosa u Krajini, potencirala je koriStenje visoko vrijednih Suma kao sredstva koje
garantuje siguran profit. Od ukupne povrSine od 2.550.000 ha Suma i Sumskog
zemljiSta utvrdenog katastarskim premjerom na podru¢ju Bosne i1 Hercegovine,2
milijona ha Suma i Sumskog zemljista je preneSeno u vlasniSto dvojne monarhije.
Protektor reguliSe Sumsko-posjednovne odnose sa ciljem ustupanja drzavne svojine
na koriStenje stranim koncesionarima. Aneksija Bosne i Hercegovine ostavila je dubok
trag na Sumske ekosisteme Kozare i Podkozarja. Uslijed blizine granice, te
neprisupacnihi ,,neotvorenih” Suma visokeKrajine, izvrSen je snazan pritisak na
SumeKozare. Prva zeljeznica u BiH, Dobrljin-Prijedor-Banja Luka (1880.godine) i prvi
pogonza mehani¢ku preradu u BiH, podignut u Gornjim Podgradcima (1882. godine),
izgradeni su na podru¢ju Kozare.Sredstva za izgradnju infrastrukturnih objekata su
obezbedena iz vrlo vrijednih i oCuvanih luznjakovih Suma sa podrucja Potkozarja

(Pounja, doline Sane i Posavine) i bukovo jelovih Suma sa prostora Kozare.
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Prekomjerno koriS¢enje Suma ovog podru¢jaosjeca i danas.Od nekada ocuvanih
kompleksa luznjakovih Sume ostali su samo fragmenti, dok znacajan prostor bukovo
jelovih  Suma trenutno je obrastao sekundarnim Sumama bukve. Posljedice
prekomjernog koriStenja prirodnih ekosistemaodrazile su se na znatno umanjenjenje
proizvodne moguénosti stanista Sireg podruéja Suma Kozare.O kojem se obimu sjeca
radi, najbolje govori u prilog ¢injenica da je plasman drveta iz Krajine u Austiju doveo
do naglog pada cijene drveta na svjetskom trzistu. Nakon prvog svjetskog rada
negativni trend kolonijalnog koristenja $uma je zadrzan. Cista sjea na velikim
povrsinama ne samo da smanjuje ukupnu povrSinu Sumskih zemljista obraslih Sumom,
ve¢ izaziva niz Stetnih efekata kao $to su Sumski pozari, gradacijusipaca i eroziju
zemljista. Kapitalisti¢ki period je u znatnoj mjeri umanjio ukupnu povrsinu Suma, a
nekada ocuvane i kapitalne Suma su degradirane ili u potpunosti iskoriStene i
pretvorene u neSumska zemljiSta. Prema podacima iz 1953. godine povrSina zemljisa
obraslo Sumom iznosi 1.447.000 ha ili samo 28% povrSine Bosne i Hercegovine.
Ovakva slika Sumovitosti je posljedica neracionalnog i neodrzivog odnosa kako
stranaca tako i domaceg stanovniStva prema Sumama. Prema podacim IINacionalne
inventure Suma za podruc¢je Bosne i Hercegovine (USAID 2012.), ukupna povrsina
Suma u BiH iznosi 3.035.700 ha. Predoena povrSina odnosi se na proizvodne,
neproizvodne, zaStitne, Sume posebne namjene i nepristupacne Sume. Ukoliko
posmatramo proizvodne Sume iz kategorije visokih i niskih Suma, povrSina je bitno
manja od 3035700 ha i iznosi 2172700 ha. Prema izneSenim podacima Bosna i
Hercegovina seni do danas nije priblizila Sumovitosti prije aneksije BiH. PovrSina
ekonomski raspolozivih Suma (proizvodne Sume, kategorija visoke i niske Sume) u
Republici Srpskoj iznosi 1218700 ha (prema Govedar et.al 2011.). Visoke Sume sa
prirodnom obnovnom pokrivaju 772.000 ha, dok izdanacke Sume 654.300 ha. Dakle,
prema izneSenim podacima Sumovitost RS iznosi 49 %. Postoje brojni razlozi za
znacajno povecanje Sumovitosti u odnosu na pedesete godine proslog vijeka.Sa jedne
strane to je promjena metodologiji u provodenju inventura, kao i “sniZzavanje”
inveturnog praga, a sa druge,stvarno uveéanje povrsina pod Sumom uslijeg prirodnog
obnavnjanja i poSumljavanja zemljista.

Odnos prema Sumskim zemljistima kroz ¢itavu istoriju je obiljezen ustaljenim

i opSteprihva¢enim shvatanjemkojim suSumska zemljiStaiskljucivo rezervisanaza
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proizvodnju organske materije; odnosno Sumska zemljista se posmatraju kroz
isklu¢ivoekonomsku  funkciju.  Prirodniekosistemi imaju mnogo S$iri znacaj,
multifunkcionalna uloga Sumskih ekosistema pored proizvodnje drvne materije i
drugih Sumskih dobaraogleda se i u odrzavanju i o¢uvanju bioloske raznolikosti, u
ublazavanju i regulaciji klimatskih procesa, hidrolosko higijenskoj ulozi i dr. Sumska
zemljiSta sa Sumom daju prepoznatljiv pecata okolini i pejzazu i zajedno obezbeduju
mnoge opStekorisne vrijednosti drusStvu. Medutim, zateCeni monofunkcionalni naéin
koriStenja Sumskih ekosistema, sa ubrzanim privrednim razvojomi uz eksponecijalno
povecanje broja stanovnika na Zemlji snazno su uticalo na naruSavanje stanja prirodnih
i ocuvanih ekosistema.Posljedice negativnog ljudskog dijelovanja su rezultirale
umanjenjem sadrzaja humusa u zemljistu, zakiseljavanjem
zemljiSta,smanjenjembiogenih elemenata u zemljiStu, zagadenjem zemljiSta teSkim
metalima, erozijom zemljiSta i drugim Stetnim pojavama. Sa druge strane, razvoj
zemljiSta se odvija vrlo sporo uslijed slabo izrazenih pedogenetskih faktora. Sve je to
dovelo do iscrpljivanja zemljiSta,a zatim do degradacije i devastacije zemljista te u
konacnici do nestanka dijela prirodnih ekosistema.

Da bi sprijecili dalju degradaciju zemljiSta 1 Zivotne sredine  neophodno je
pojacati ekoloSku svijest i upoznati ¢ovjeka sa 0sobinama zemljiSta, odnosno sa
stanjima i procesima u zemljistu kako bi zastitili, o¢uvali i uredili Sumske ekosisteme u
skladu sa odrzivim upravljanjem Sumama i Sumskim zemljistem. U posljednje tri
decenije posebna paznja je posve¢ana ekologiji zastite zemljista, u smislu oc¢uvanja
plodnosti i produktivnosti zemljiSta. S obzirom da se radi o globalnom problemu koji
prevazilazi nacionalne granice, Ministarska konferencija za zastitu Suma pokrenula je
incijativu u pogledu zastite Suma i Sumskih zemljiSta pod nazivom Panevropski
Sumarski proces. Panevropski Sumarski proces, predstavljen kroz sveobuhvatno
pracenje promjena u okviru odrzivog upravljanja Sumama i zaStite bioloSke
raznolikosti, jeste pokuSaj da se prevazidu manjkavosti u dosadasenjm odnosu prema
Sumi i Sumskom zemljiStu. Pracenje stanja Sumskih ekosistema obuhvata procijenu i
mjerenja oCuvanosti zemljiSta u smislu sadrzaja biogenih elemenata u zemljistu,
osjetljivosti zemljiSta prema acidifikaciji i izmjeni hemijskihosobina kao i depozicije

vazdusnih zagaSivaca - sumpora, azota i teSkih metala.Zastita i ocuvanje plodnosti i
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produktivnosti zemljiStaje pretpostavka za poboljSanje zateCenog stanja i odrZavanje
vitalnosti i stabilnosti prirodnih ekosistema.

Uslijed nerazumnog koristenja prirodnih dobara, ¢ovjek je bitno umanjio te
narusio ravnotezu preostalihprirodnih ekosistema. ZateCeni nestabilni prirodni
ekosistemi su trenutno ugrozeni,kako od prekomjernog koriStenja tako i uslijed
globalnih negativnih poremecaja kao $to su kontaminacija Zivotne sredine, klimatske
promjene, gubitak zemljista i drugo.Zaustavljanje dalje degradacije terestrickih
ekosistema je mogucée samo uz prethodnuuspostavu ravnoteze izmedu klime, zemljista i
vode sa jedne strane i biosfere sa druge strane.Provodenje ovog sloZenog zadatka
iziskuje Siroka znanja i iskustva koja se oslanjaju na informacije o trenutnom stanju i
dosadasnjim tretmanimaprirodnih ekosistema, na osnovu kojih se planiraju mjere za
stabilizaciju narusSenih, degradiranih ekosistema. Samo valjane, blagovremene i
potpune informacije mogu posluZiti u prevazilazenju daljeg trenda uruSavanje prirodnih
funkcionalnih jedinica.g

Prostor Kozare kao dio jednog Sireg ekosistema-bioma, zahtjeva
odgovarajucuanalizu i ocijenu sadaSnjeg stanja prostora Kozare u cilju zaStite i
oCuvanja prirodnog nasljeda. Analiza trenutog stanja Kozare obuhvatatumacenje i
vrijednovanje morfoloskih, bioloskih i fizicko-hemijskih osobina zemljista, te biljnog
pokrivac¢a, klime, kao 1 druStveno-ekonomskih odnosa.Navedeni pokazatelji
predstavljaju osnovu za izbor najsvrsishodnijeg i najracionalnijeg vida-ova koristenja
Sumskih zemljiSa uz ocuvanje 1 unapredenje stanja prirodnih vrijednosti
podrucja.Oskudni podaci o zemljistima Kozare, mali broj objavljenih radova vezanih
za analize zemljiSta ovog prostora kao i slozeni uzajamni odnosi zemljista i vegetacije
su osnovi razlozi za proucavanje Sumskim ekosistema Kozare.Cilj ovog rada da se uz
pomo¢ raspolozivih informacija o zemljiStima Sumskog kompleksta Kozare
predstaveosobine, struktura i proizvodne moguénosti pojednih pedosistematskih
jedinica analiziranog podruc¢ja. Dobijene i proucene informacijeod posebnog su
znacaja za definisanje multifunkcionalnog koristenja i odrzivog upravljanja Sumskim

ekosistemimaistrazenog prostora.

14



2. POLAZNE TEZE

Zemljista Suma Kozare karakteriSu pretezno fizioloski lako troSivi supstrati. Ovi
supstrati su predstavljeni nevezanim klastitima-pjes¢arima, odnosno rede glincima ili
alevrolitima. Na ¢itavnim prostoru Kozare, difuzno rasporedeni, javljaju se eruptivi na
kojima su se razvila pli¢a inicijalna zemljiSta. U kompleksu sedimentinih i magmatskih

stijena stijena na podruc¢ju juzne Kozare javljaju se paleocenski kre¢njaci i dolomiti.
Polazne hipoteze:

e Na geoloskim supstratima razli¢itog porijekla fizickog i hemijskog sastava
formirana su zemljiSta koja pripapadaju razli¢itim pedosistematskim
jedinicama koje se razlikuju u pogledu brzine razvoja, fizickih i hemijskih
osobina, ekoloskih karakteristika i proizvodnog potencijala.

e Ekolosko-proizvodne karakteristike Sumskog staniSta odredene su
karakteristicnim kombinacijama morfoloskih i fizi¢ko-hemijskih osobina
zemljista.

e Heterogenost petrografskih elemenata i orografske prilike su dominantni
faktori koji determiniSu danadnje stanje i dinamiku razvoja zemljista i
Sumske vegetacije. Hemijska priroda stijena i forme mezo-reljefa odlucuju
o pojavi odredenog tipa, odnosno podtipa zemljista.

e Velika raznolikost u genetskim karakteristikama zemljiSnog pokrivaca
uslovila je Sirok dijapazon njihove ekoloske vrijednosti.

e Edafski Cinioci nastali kao posljedica varijabilnosti geoloske podloge i
tipova zemljiSta uticu na karakter vegetacije,

e Sumska zemljista pripadaju najproduktivnijim Sumskim zemljistima RS i
BiH

e Trenutna povrsine koju pokrivaju mjeSovite Sume bukve i jele je znatno
manji u odnosu na potencijalno staniste ovih Suma na Kozari

e Sistem gazdovanja nije prilagoden ekoloSkim osobinama vrsta drveca koje

grade prirodne zajednice na Kozari
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3. ZNACAJ I CILJ ISTRAZIVANJA

Razvoj drustva iskazan kroz ekonomski rast i privredni razvoj, te ogranic¢enost
resursa doveli su u pitanje dalju zastitu i ocuvanje zivotne sredine odnosno opstanak
zivota na Zemlji. Koncept odrzivog upravljanja i gazdovanja prirodnim resursima i
koriStenje prirodnih dobara unutar odrzivih granica je pretpostavka za ocuvanje
zivotne sredine uz obezbedenje proizvodnog kontinuiteta obnovljivih resursa. Kako bi
upravljaC mogao gazdovati prirodnim resursima i okolinom po principu
odrzivogkoriStenja,tj. principima trajnosti i kontinuiteta prihoda i prinosa, mora da i
raspolaze relevatnim informacijama, odnosno sveobuhvatnim i azurnim podacima o
stanju, osobinama kao i promjenama koje se dogadaju vezano za okolinu. Ovim
radom akcenat se stavlja na Sumsko zemljiSte kao vazan ekoloski faktor koji svojim
osobinama, zajedno sa supstratom, orografijom i klimom modifikuje staniSne uslove te
ih prilagodava odredenim biljnim zajednicama. Uz zemljiSte, radom je obradena i
vegetacija kao proizvod ekoloskih faktora, a koja utiCe na nastanak i razvoj zemljista.
Cilj istrazivanja je dobijanje pouzdanih informacija o medusobnom djelovanju i
povezanosti zemljiSta i vegetacije posredstvom ostalih ekoloskih faktora, te upozavanje

sa proizvodnim potencijalom Sumskih zemljista Kozare.

Prethodna istrazivanja ekoloskih prilika Kozare su bila nepotpuna ili djelomicna,
odnosno ograni¢ena na  podrucje Nacionalnog parka Kozare. lako je prostor
Nacionalnog parkaoznacen kaodobro ocuvansegment prirodnih ekosistema Kozare,
ipak se radi o realtivno malom prostoru-0,35 % od ukupne povrsine Kozare, na osnovu
kojeg bi bilo nerealno zakljucivati o ekoloskim uslovima, stanju Sumskih ekosistema i
proizvodnosti cijelog podrucja. Kozaru karakteriSe heterogeni mati¢ni supstrat.Ovdje
su prisutne gotovo sve geoloske podloge od kiselih eruptiva, odnoso neutralnih,
mafitnih i ultramafitnih magmatskih stijena, preko kiselih sedimentnih stijena —flisa
odnosno, bazi¢nih - kre¢njaka pa sve do metamorfnih stijena — serpentinita. Izrazena
Sarolikost u pogledu mati¢cnog supstrata uticala je na obrazovanje heterogenog
zemljiSnog pokrivaca, kako u pogledu nastanka tako i u pogledu njegovih osobina i
proizvodnosti. Prisustvo zemljiSta sa razlicitim stepenom razvoja, 0dnosno

zastupljenost zemljiSa sa svim prelaznim oblicima shodno tome i razli¢itim
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morfoloskim i fizicko-hemijskim osobinama uticalo je na pojavu razli¢itih biljnih
zajednica kao i na njihovu izgradenost i prostorni raspored. Uz svu heterogenost
geolosko-pedoloskih, orografskih i klimatskih uslova, dodatno ukupne prilike na
Kozari usloznjava podjela prostora prema namjeni. S obzirom da se radi o relativno
velikoj povrsini, podru¢je Kozare je podjeljeno prema prioritetnim funkcijama i to: na
povrsine kojima gazduju Sumska gazdinstva i povrSine kojima upravlja Nacionalni
park. Konflikt u na¢inu koriStenja, moze se prevazi¢i samo uz uvazavanje osnovnih
nacela odrzivog razvoja, $to zna¢i da je neophodno medusobno uskladiti ekoloske,

socijalne i ekonomske funkcije Suma uz obezbedenje principa trajnosti.

Prevashodni zadatak ovog rada je proucavanje ekoloskih uslova i proizvodnih
mogucénosti Sumskih zemljiSta u odnosu na osnovnu namjenu podrucja, odnosno
upoznavnje sa integralnim sistemom planiranja u odnosu na princip odrzivog koristenja
ukupnih potencijala Kozare. Prema pokazateljima CORIN-e informacionog sistama za
pracenje stanja okoline, na istraZzivanom podru¢ju Suma uéestvuju sa 57 %, odnosno-
ako uklju¢imo povrSine sa sukcesijom Sume i Sumska zemljiSta obuhvataju 59 %
ukupne povrsine Kozare. Sumska zemljista Kozare predstavljaju znac¢ajan prirodni
resurs koji karateriSe nedovoljna proucenost, izuzev inveturnih pokazatelja. Detaljno
proucavanje u pogledu morfologije, fizicko-hemijskih osobina i proizvodnosti daje nam
odgovor na pitanja da li odredena Suma — sastojina svojim porijeklom, sastavom,
strukturom, izgradeno$¢éu, uz primjenjeni sistem gazdovanja  dovoljeno Koristi
proizvodni potencijal zemljiSta, odnosno na adekvatan nacin zadovoljava odredene
drustvene potrebe. PovrSine sa sukcesijom Sume najve¢im dijlom su prepustene
spontanom razvoju, pa je vrlo vazno izabrati odgovaraju¢e mjere gazdovanja kako bi
skratili produkcioni period i omogu¢ili maksimalno koriStenje proizvodnih moguénosti

zemljiSta. Dobijeni odgovori napostavljena pitanja imace prakti¢an i teoretski znaca;.

S obzirom na slozenost i obim predmeta istrazivanja, definisani su naucni ciljevi i

to kako slijedi:

- ProuCavanje opstih geografskih, geomorfoloskih, hidroloskih, geoloskih,
klimatskih i vegetacijskih karakteristika podrucja istrazivanja
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Definisanje uloge pedogenetskih faktora ( mati¢nog supstrata, vegetacije, klime,
reljefa i antropogenih uticaja) u formiranju odredenih razvojnih stadija
zemljista,

za tumacenje procesa pedogeneze,

Laboratorijska proucavanja fizi¢kih i hemijskih osobina zemljista,

Proucavanje fizicko-geografskih uslova sredine i dovodenje u vezu sa
zemljiStem,

Definisanje pedosistemskih jedinica zemljista,

Proucavanje veze izmedu zemljiSta i Sumskih zajednica i ocjena uticaja
vegetacije na formiranje odredenih tipova zemljista,

Prikupljanje i analiza kvantitativnih pokazatelja vezano za strukturne i
proizvodne karakteristike osnovnih tipova Sumskih zemljista i

Definisanje proizvodnog potencijala analiziranih zemljista.
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4. METOD RADA

U okviru istrazivanja izdvjamao tri faze : pripremna faza, terenska istrazivanja i

laboratorijska istrazivanja.

4.1 PRIPREMNA FAZA

Ova faza izrade disertacije obuhvata upoznavanje terena iz relevatne literature,
upoznavanje geoloske podloge i tipova zemljista koja se javaljaju na proucavanoj
lokaciji iz odgovaraju¢ih tematskih karata (Osnovna geoloSka karta R1:100 000
odnosno pedoloskih karata R 1:50 000). Pripremni radovi za izradu disertacije zapoceti
su prije izvrSenih terenskih radova, a odnosili su se na prikupljanje informacija o
problematici koja se namjeravala istrazivati, raspoloZivih podataka o pedogenetskim

faktorima 1 uslovima podrucja istrazivanja.
4.2 TERENSKA ISTRAZIVANJA

Proucavanje  Sumskih zemljista na planini Kozari su vrSena po unaprijed
utvrdenoj metodologiji. Dio terenskih aktivnosti koje su se odnosile na rekognosciranje
terena obavljen je ve¢ u pripremnoj fazi. Oblilazakterena je izvrSeno sa ciljem stvaranja
Sto potpunije slike o stanju Suma i Sumskih zemljiSta podruc¢ja. U okviru istrazivanja
obuhvacenesu tri gazdinske jedinice i to : GJ “Kozara- Mrkovica” koja pripada
Nacionalnom parku “Kozara” - Prijedor, GJ “Kozara-Mljecanica” koja pripada
Sumskoprivrednom podruju “ Kozaracko” - Sumsko gazdinstvo “Prijedor” i GJ *
Kozara-Vrbaska” koja pripada Sumskoprivrednom podru¢ju  “Posavsko”
SG”Gradiska” Gradiska.

Po upoznavanju sa terenom provedeni su radovi na otvaranju osnovnih
pedoloskih profila i uzimanje fitocenoloskih snimaka.

Uzimanje fitocenoloskih snimaka i definisanje fitocenoza izvrsSio je prof. dr
Rade Cvjeticanin.

Izbor pedoloskih profila izvrSen je na nacin da su obuhvaceni svi zastupljeni
mati¢ni supstrati, kao 1 variranja reljefskih 1 vegetacijskih uslova, ekto 1

endomorfologije zemljista u cilju dobijanja Sto potpunije slike ovog Sirokog, do sada
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nedovoljnog istrazenog podrucja, izuzetnih proizvodnih moguénosti, te prakti¢ne
primjene dobijenih rezultata. Podaci su prikupljeni u periodu maj i juni 2011. godine.

Za karakterisanje klime koriS¢eni su podaci HidrometeoroloSke stanice na
Mrakovici, te Prijedoru, Kozarskoj Dubici, GradiSci i Banja Luci. U radu je data
klasi¢na analiza klimatskih elemenata, bazirana na srednjim vrijednostima referentnog
perioda.

U istrazivanju su koristene sljedece klasifikacije i metode: klasifikacija klime po
Lang-u (1920), metoda hidri¢nog bilansa po Thornthwaite-u (1954) i Thornthwaite-
Matter-u (1957), karakter klimata po Coutagne-u (1935). Odredeni su i klimatsko-
geografski pokazatelji: termodromski koeficijent (KK) po Kerner-u (1905), indeks suSe
(Is) po De Martonn-u (1926a) i Furnije-ov (1960) koeficijent pluviometrijske
agresivnosti klime (C).

U svrhu preciznijeg definisanja mikroklimatskih karakteristika, primjenjivan je
metod visinskih gradijenata, na bazi kojeg su izraCunate promjene vrijednosti
temperature i padavina za svakih 100 mn.v. u intervalu 350 — 850 mn.v. Podaci o
geomorfoloskim i pedoloskim karakteristikama analiziranog podrucja su prikupljani
direktno na terenu, a kori$¢eni su i postoje¢i podaci iz Tumaca geoloskih i pedoloskih
karata (Osnovna geoloSka karta 1: 100000: Banja Luka, Prijedor, Kostajnica i Gradiska
I osnovna pedolosSka kartal:50000: Prijedorl, Prijedor 2 BanjaLuka 1, Banja Luka2,
Kostajnica3, Kostajnica 4, Pakrac 3 i Pakrac 4). Detaljnija analiza stratigrafije i
geoloSke podloge jepredocena na bazi terenskih istrazivanja, i istraZzivanja kojejeizveo
Rudarski fakultet iz Prijedora.

Za odredivanje karakteristika zemljiSta otvoren je veéi broj osnovnih i
pomo¢nih pedoloskih profila. Spoljasnja i unutrasnja morfologija osnovnih pedoloskih
profila je detaljno proucena, izdvojeni su 1 prouceni geneticki horizonti, a zatim uzet
odgovarajuci broj uzoraka u naruSenom stanju za laboratorijska ispitivanja standardnih
fizickih i hemijskih osobina. Otvorena su ukupno 44 pedoloska profila. Pozicioniranje
pedoloskih profila su izvrSeno je uz pomo¢ GPSuredaja Colorado 300, a zatim
preneSenim su podaci preneSeni na preglednu geolosku i topografsku kartu, gdje je
polozaj otvorenih profila ucrtan pomocu GIS softvera. Na osnovu terenskog i
laboratorijskog proucavanja zemljiSta, definisane su pedosistematske jedinice po

principima Klasifikacije zemljista Jugoslavije S k o ri ¢, et al., 1985., pri ¢emu je data i
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ocjena proizvodnog potencijala definisanih tipova zemljiSta kao i niZih sistematskih

jedinica.

4.3 LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA

Laboratorijske analize zemljiSta obavljene su u pedoloskoj laboratoriji

Sumarskog fakulteta u Beogradupo sljede¢immetodama:

sadrzaj higroskopske vode suSenjem u susnici na temperaturi od 105 °C u toku
6-8 Casova;

granulometrijski sastav je odreden tretiranjem uzoraka sa natrijum -
pirofosfatom;

frakcionisanje zemljista je izvrSeno kombinovanom pipet metodom i metodom
elutracije pomocu sita po Atteberg-u, uz odredivanje procentualnog sadrzaja
frakcija od: 2-0,2 mm, 0,2-0,06 mm, 0,06-0,02 mm, 0,02-0,006 mm, 0,006-
0,002mm i manjih od 0,002 mm;

aktivna kiselost zemljista - pH u H,O elektrometrijski;

supstituciona kiselost - pH u 0,01 M CacCl,, elektrometrijski;

hidroliticka kiselost po Kappen-u;

suma adsorbovanih baznih katjona po Kappen-u (S, u cmol.kg ™);

totalni kapacitet adsorpcije za katjone (T, u cmol.kg ™);

suma kiselih katjona (T-S, cmol.kg ™ ) odredena je radunskim putem;

stepen zasi¢enosti zemljiSta bazama po Hissink-u (V %);

sadrzaj humusa i ugljenika (C) po metodi Tjurina, 1.V. (1960), u modifikaciji
Simakov-a;

ukupan azot u zemljistu odreden je po Kjeldahl-u;

sadrzaj lakopristupaénog P,0s i K,O odreden je AL metodom.

Determinacija istrazivanih fitocenoza je izvrSena prema floristickom sastavu i

strukturnim karakteristikama. Sintaksonomska pripadnost proucenih zajednica data je

premaM arinc¢ek-u et al. 1993iVukelic¢-u et Baric¢evic, 2007; Ekoloske

karakteristike biljnih vrsta koje grade biljne zajednice su dati prema Elle n -berg-uet al.

1991.

, a dopunjeno prema K o j i ¢, et al., 1997. Orginalni fitocenoloski snimci
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digitalizovani su u .exe format, a potom u uneSeni u Turboveg bazu. Obrada
fitocenoloskih i sinoptickih tabela sa generisnjem matrica za razliCite setove podataka
izvedena je u aplikaciji JUICE 7,0 (Tichy 2002). U istom programskom paketu
izvrSeno je diferenciranje fiocenoloskih snimaka u klasterske grupe, odnosno izvrSena
je Klasifikacija zajednica. Odnos izmedu sintaksona i ekoloskih indikatorskih
vrijednosti vidljivo je prikazanna NMDS ordinacijonom dijagramu, analiza je izvrSena

u statistickom paketu R (R core team 2015).

Tokom analize i obrade pedoloskih osobina zemljiSta podataka koriSteno je nekoliko
programa:Ms Office -Excel 2010, Access 2010, Picture Manager, teQGIS, Google
Earth. Hemijske osobine i sadrzaj gline izdvojenih tipova zemljiSta i njihovih
genetickih horizonata, analizirane su metodima statisticke analize i to: primjenom
metode deskriptivne statistike, regresione analize, korelacione analize, klaster analize i
analize varijanse(Z izi ¢, 1998; L o v ri ¢ 2006) i to:

e n Broj elemenata uzorka (pedoloski profili, horizonti)

e As Aritmeticka sredina

e Sas Standardna greska aritmetitke sredine: SAs=SD/\n

e Min Minimalna vrijednost

e Max Maksimalna vrijednost

e Var Varijansa

e SD Standardna devijacija

e CV Koeficijent varijacije

Analiza varijanse je primjenjena u cilju utvrdivanja da li postoje razlike u

plodnosti i proizvodnoj mogucnosti izmedu razlicitih pedosistamatskih jedinica. U cilju
grupisanja hemijskih 1 fizickih obiljezja tipova zemljiSta 1 genetickih horizonata
primjenjena je klaster analiza sa ciljem formiranja homogenih grupa-klastera unutar
svakog tipa zemljista i testiranja kriterija za izdvajanje nizih klasifikacionih jedinica.
Primjenjen je metod potpunog povezivanja Complete linkage (metoda najdaljeg
susjeda) po kojoj je udaljenost izmedu dva klastera izraCunata na osnovu udaljenosti

izmedu dva najudaljenija ¢lana.
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5. PREGLED RELEVANTNE LITERATURE

Proucavanje Sumskih zemljista i strukturnih i proizvodnih karakteristika biljnih
zajednica, sa ostalim ekoloskim faktorima planine Kozare, vrsili su istrazivaci sa
razlicitim aspektima posmatranja, iskustvima i nivoima detaljisanja i za razlicite
namjene. Uslijed toga je dolazilo do bitnih neusaglasenosti u prikazivanju i tumacenju
Cinjenica vezanih za  proizvodne i ekoloske Kkarakteristike biljnih zajednica
posmatranog podru¢ja. Dosadasnja istrazivanja uglavnom su bila vezna za uze
podrucje Kozare jer je narucilac istrazivanja bio Nacionalni park.

Prve pisane podatke o flori Kozare ostavio je francuski istraziva¢ Ami Boué u
dijelu ,,La Turqui d” Europa*“( 1842). Franz Maurer je 1868. godine jednim dijelom u
svojim izvjeStajima obradio sastav Suma Kozare. Prva znaajana istrazivanje flore
Kozare obavio je Gunter Beck Mannagetta u periodu od 1903 do 1927.godine. Nakon
Il svjetskog rata u okviru istraZzivanja flore sjeverozapadne Bosne u organizaciji
Botani¢kog odsjeka Prirodnjackog odjeljenja Zemaljskog muzeja - Sarajevo
obuhvaéeno je i nekoliko lokaliteta na Sirem podrucju Kozare. Nakon osnivanja
Nacionalnog parka 1967. godine uredeno je nekoliko radova-planova na uredenju
Nacionalnog parka te promovisanju socijalnih funkcija podru¢ja npr. Program uredenja
I prostorne organizacije, ,,Investprojekt* Zagreb, Zavod za projektovanje 1971., Plan
zastite i prezentacija specijalnog rezervata Sumske vegetacije u okviru Nacionalnog
parka ,Kozara“(1985.), Zavod za zaStitu spomenika kulture i prirode Banja
Luka.Detaljno i sveobuhvatno istrazivanje flore ovog podru¢ja obradeno je u djelu
Bucalo, V., Bruji¢, J., Travar, J.,, Milanovi¢, D.(2007): Flora Nacionalnog parka
Kozara, Banja Luka. Navedena publikacija je obradila biljne vrste koje se javljaju na
ovom podrucju,a akcenat je stavljjen na morfoloSke karekteristike vrsta i njihovo
staniste i nalaziSte-lokacije.Bucalo et al., istrazujuci vaskularnu floru nacionalnog parka
,,)Kozara“ navodi da dinamic¢nost reljefa i raznovrsnost mati¢nog supstrata uslovljavaju,
uz sadejstvo biotskih faktora, wveliku raznolikost tipova zemljiSnog pokrivaca.
Istrazivanjem flore na podrucju Bosne i Hercegovine a koji se odnose na sli¢ne
floristicke i edafske uslove kao i na Kozari suobuhaceni radovima: Stefanovi¢ et al.

1983 godine, V. Beusa:“Ekoloske i floristicke karakteristike Suma bukve i jele na
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bazicnim eruptivima ofiolitske zone u Bosni”. (V.Beus 2008.) U njima autor navodi
da presudan uticaj na floristicki sastav ovih Suma imaju edafski uslovi, koji uti¢u na
zastupljenost dva tipa fitocenoza razliCitog floristiCkog sastava: Sume bukve i jele na
eutrofinim zemljiStima sa zrelim humusom i na zemljistima acidofilnog karaktera sa
sirovim humusom. S.Vojnikovi¢ u disertaciju (2006.) ,,Sindinamske karakteristike
fitocenoza kitnjaka i jele na zemljistima ofiolitske zone i perm-karbonskih formacija u
Bosni®, istice da se zajednica kitnjaka i jele javlja, unutar ofiolitske zone, prema
analiziranim karakteristicnim flornim elementima  intermedijalno u odnosu na
zajednicu bukve i jele i zajednicu kitnjaka.

GeoloSka istraZzivanja na ovim terenima veZzu se za aneksiju Bosne i
Hercegovine. Prva geoloska istrazivanja izveli su austrijski geolozi 1879. godine kada
su Mojsisovics, Tietze i Bittner (1880), grubo iskartirali teren Kozare i opisali
njegove karakteristke. Prema opisu, eruptivne stijene Kozare pojavljuju se u nekoliko
zona, i to na podrucju sela Kozarac, a drugase nalazi u blizini naslaga kre¢njaka,
sjeverno od Kozarca. U podrucju sela Vojskova, na sjevernom podnozju Kozare, dolazi
treca zona, izgradena pretezno od tufiticnog pjescara. Jos sjevernije, na prostoru izmedu
Kozare i Prosare, u nekim duboko urezanim potocima opazamo rastroseno eruptivno
kamenje.

Eruptivne stijene Kozare, tacnije njenog dijela koji se nalazi na podrucju
Mrakovice i Kozarca, sa dosta detalja je opisao M. Kispati¢ (1897). Podijelio ih je u tri
grupe-gabre, dijabaze i serpentinite.

Austrijski geolog ceskog porijekla F.Katzer (1921, 1926) obavio je ozbiljna
istrazivanja ovog podruc¢ja. Na preglednoj geoloskoj karti Bosne i Hercegovine (11
Sestina, list Banja Luka, 1:200 000) prikazane su glavne geolosSke jedinice ovog
podrucja i njihovo rasprostranjenje.

Nakon Kratzera, znacajnijapetrografska ispitivanja terena Kozare obavljena su
Sesdesetih i sedamdesetih godina proslog vijeka.Pored toga, petroloska ispitivanja
magmatskih stijena vrSena su kroz izradu osnovne geoloSke Kkarte, listovi Prijedor i
Banja Luka (Pami¢, 1969b; Pami¢ & Pordevi¢, 1970).

LJ. Golub (1961) detaljno je obradio magmatske stijene Kozare. F. Trubelja
(1966) obradio je magmatske i piroklasti¢ne stijene sjevernog dijela Kozare.J. Pami¢ &

I. Kapeler (1969)objavljuju rad o gabrodoleritskoj masi Kozarackog potoka u kojem su
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date njene osnovne geoloSke karakteristike 1 raspored razliCitih varijeteta stijena. V.
Jelaska 1 dr. (1969) pominju magmatske stijene iz podrucja Kostajnice i to kao dijabaze
i vulkanske brece ulozene u klastite senona. Z. Sijer¢i¢ (1972) objavljuje rad o
doleritima, dijabazima, granitoidima, spilitima i keratofirima sa sjeverozapadnih
obronaka Kozare.C. Jovanovié (1972)je uradio Geolosku kartu 1:25 000 na prostoru
izmedu Une i Vrbasa, na kojoj je izdvojio vulkanogeno-sedimentnu formaciju trijaske i
jurske starosti na potezu Kozara-Banjaluka. Magmatsko-sedimentni ofiolitski kompleks
Dinarida se u cjelini oznacava kao ofiolitski melanz (Dimitrijevi¢ & Dimitrijevié,
1973). Prema tim shvacanjima, svi ¢lanovi ofiolitskog kompleksa se nalaze medusobno
u haoti¢cnom odnosu; u jednom alevritskom matriksu dolaze fragmenti grauvaka, spilita,
dijabaza i dr. Melanz je izrazito olistostromskog karaktera.

Jelaska & Buli¢ (1975) u svom geoloskom radu po prvi put navode da se unutar
gornjokrednog kompleksa Kozare javljaju i razne piroklasti¢ne stijene.

J. Pami¢ (1980) unutar jedinstvenog ofiolitskog kompleksa Dinarida izdvaja tri
jedinice:radiolaritsko-vulkanogenu formacija, zatim grauvakno-vulkanogenu formaciju
s peridotitima, gabrima, dijabaz-spilitima i amfibolitima i na kraju ofiolite udruzene s
gornjokredno-paleogenim fliSevima.

Od posebnog znacaja za geologiju podru¢jaKozare, je izrada OGK-a SFRJ,
1:100 000 i Tumada za listove Nova Gradiska, autori: M.Sparica, R.Buzaljko i
C.Jovanovié (1986); Kostajnica, autori: C. Jovanovi¢ i N. Maga$ (1986); Banja Luka,
autori Mojicevi¢ M., VilovskiS. iTomi¢ B. (1977); Prijedor, autori M. Juri¢ i dr (1975).
Tom prilikom skupljen je znacajan materijal koji je analiziran paleontoloski, petroloski,
sedimentoloski itd., a izvrSena su i terenska snimanja lokalnih profila.

Dosadasnja oskudna istrazivanja sSumskih zemljista na planini Kozara vrsena su
samo za potrebe izrade tumaca pedoloskih karta i tipoloSke karte nacionalnog parka.
lako proucavanjeSumskih zemljistaBosna i Hercegovina nisu novijeg datuma,podrucje
Kozare nije obuhvaéeno pedologkim radovima.Brojni nauéni radovi radnika Sumarskog
fakulteta u Sarajevu odnosili su se na podruéja bliza Sumarskom fakultetu.

Znacajne radove o vegetaciji i flori, a indirektno i zemljistima objavio jeBeus
(1986. i 2011.) u svojim istrazivanjima zemljista pod Sumom bukve i jele u okvir
ofiolitske zone sjeverne Bosne. Burlica (1965,1967) analizirao je vodni rezim

najznacajnih pedosistemskih jedinica u BiH. U radovim je utvrdena visoka korelacija
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izmedu fizi¢kih osobina i vodnog rezima zemljiSta, a vodni rezim istrazenih zemljista
na kre¢njaku je bitno uslovljen karstifikovanos¢u supstrata. Genezu i evolutivnu vezu
izmedu zemljiSta na kre¢njacima na podrucju bivse Jugoslavije istrazivali su Pallman,
et.al., 1948, Ciri¢, et al., 1988., Paviéevié, 1953.,Kovadevié, 1958., Janekovié, 1958.,
Knezevi¢ 1 KoSanin (2004,2006,2009) 1 drugi. Prirast nagomilanog nerastvorenog
ostatka je preduslov za evoluciju jednog tipa kre¢njaka u razvijeni tip krecnjackog
zemljista. Prema, Ciri¢u,1961., zemljista obrazovana na kre¢njacima karaketeridevisoki
stepen mozai¢nosti i naglo Smjenjivanje zemljista razli¢ite dubine na malom prostoru, a
elementarni hemijski sastav mineralnog dijela kre¢njaka zemljista znac¢ajnose mijenja
sve dostadijuma luvisola, Ciri¢ 1966. Proucavanje u¢e$éa zemljista i njegovih
karkteristika u proizvodnosti Sumskih sastojina je veoma aktuelan i znacajan zadatak
pedoloskih istrazivanja Ciri¢,1975.

Odgovori na ova pitanja su proistekli iz brojih radova koja se odnose na
karateristike, pedogenezu i proizvodnost Sumskih zemljista.

Problematika vezana za Sumskazemljista BiH elaborirana je i u slijede¢im
radovima: BaSovi¢, 1964, Burlica (1963,1966, 1967, 1968, 1971, 1972, 1975,
1980, 1983); V1ahini¢ (1963, 1969); ManusSeva(1967,1973); Martinovicg,
1969; Ritter-Studnic¢ka, 1967, Resulovi¢(1964,1971); Stefanovi¢
(1964, 1964a); C iri ¢ (1959, 1961, 1965, 1969, 1975); Cirié,isar . ( 1972, 1975,
1988); Ciri¢iMilos, 1975;Fabijanié,isar. 1967., i mnogidrugi.

Istrazivanjem Sumskih zemljiSta u zemljama u naSem bliskom okruzZenju bavili
su seslijede¢i istrazivaci: Kne ze vi¢ 1K o §anin (2002, 2005, 2006, 2007, 2008,
2009);KosaniniKnezevic¢ (2003, 2004, 2005); Avdalovic¢ (1966, 1971,
1975, 1976);Anti¢,isar. (1963, 1966, 1968, 1973, 1975, 1976, 1977, 1982, 1990);
Bertovic¢lo6l, 1969, 1975); Gra ¢ anin (1931, 1942, 1948, 1948, 1950, 1962,
1963, 1965);K alini¢, 1974; Martinovi¢ (1964, 1967, 1968, 1969, 1970, 1971,
1972, 1973, 1978,1982, 1988, 1994); Sk o ri ¢ (1977, 1987) i drugi.

O problemu proizvodnosti Sumskih zemljista kao nau¢nom zadataku objavljenje
znaCajan broj radova na podrucju BiH i bivise Jugoslavije. Radovi se preteznobave
ispitivanjem sastava i osobina zemljista na razlic¢itim supstratima i u razli¢itimuslovima
razvoja. Opste izvedeni zakljucci iz proucenih Sumskih zemljista, vegetacije istanisSnih

uslovaofiolitske zone sjeverne Bosne, i pripanonske gorske Hrvatskedjelomi¢no se
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odnose se i na zemljista Kozare, s obzirom da se radi 0 sli¢nim osobinama i odnosu
ekoloskih faktora. Znacajni podaci o Sumskim zemljistima u BiH su prikupljeni u toku
Inventure Sumanavelikim povrSinama u periodu 1963.-1968.godine M a t i ¢, et al.,
1971. Detaljnijomanalizomekoloskih karakteristika tipova bukovih Suma i mjeSovitih
Suma bukve, jele ismrée u Bosni iHercegovini, zajedno sa zemljistima bavili suse C i r
i ¢, etal, 1971. Rad analizira vezu izmedu osobina zemljista, potencijalnih moguc¢nosti
zemljiSta, trenutno stanja u pogledu visine i kvaliteta drvne zalihe, na osnovu ¢ega se
planiraju buduce mjere, ciljevi gazdovanja. Pintaric¢ilzetbe go vi¢, 1980.,
utvrduju da za veli¢inu proizvodnje drvne mase bukovih Sumaodlucuju¢i znacaj imaju
dubina zemljista, vodni rezim zemljista i ekspozicija.Proizvodnost Sumskih zemljista
zavisi 1 od hidrotermiCkog rezima staniSta i fizicko-hemijskih osobina zemljista.
Fizicke osobine, dubina zemljista i vodno-vazdusne karakteristike kao funkcija
mehanickog sastava i struktuiranost zemljiSta bitno uticu na produktivnost Sumskih
zemljista. Kao jedan od vaznih faktora koji utiCu na produktivnost svih Sumskih
zemljiSta jeste i stabilnost strukturnih agregata koja je zavisna od mnogobrojnih
faktora, kako unutrasnjih (odnosa teksturnih elemenata, kvaliteta gline, sadrzaja
humusa i dr.) tako i sljopaS$njih kao $to su klima, vegetacija, obrada i dubrenje
(Resulovi¢ i1 sar. 1973). Najpovoljnija zemljiSta su sa mrvicastom i graSkastom
strukturom (prema Kacinskom,1965), sa strukturnim agregatima optimalne veli¢ine od
2 do 3 mm, otpornim na dejstvo vode i sa visokom unutrasnjom poroznoscu. Takode,
istrazivanja Hazica i sar. 1991., pokazuju da struktura zemljiSta neposredno uti¢e na
njegovu plodnost kroz regulisanje  zaliha  vode i hranljivin materija, odnosno
osiguravaju¢i povoljnu aeraciju, a time aktivnost mirkoorganizama. LakSa zemljiSta
koja nisu dobro struktirana, pokazuju  povoljnije fizicke osobine od glinovitijih i
hladnijih zemljista (Golubovi¢, 2009).Tisdall, et al. 1978, isti¢u posebnu ulogu
vegetacije, kao izvora organske materije u stabilizaciji i o¢uvanju strukture zamljista.
Takode, autor istiCe blagotvoran efekat vegetacije putem neposrednog dijelovanja -
korijenja biljaka, i posredno preko aktivnosti mirkoorganizama na stvaranje strukturnih
agregata zemljiSta. Vuci¢, 1992, navodi da hidrotermi¢ki rezim uslovljava brzinu i
osobinu razalaganja organskih materija.

Luvisoli na kre¢njaku predstavlja visokoproduktivno staniste bukovih Suma,

iznosi Knezevi¢, 1982. istrazujuci proizvodni potencijal Sumskih zemljiSta u razli¢itim
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ekoloskim uslovima na MagleSu. Hemijske osobine prirode kre¢njaka i ororeljefa
predstavljaju osnovne faktore diferenciranja tipova zemljista na Ozrenu. (Knezevi¢ i
Kosanin, 2004.). Kiselo smeda zemljista, srednje duboka do duboka zemljiSte, na
rastresitim supstratima ili na lako troSnim geoloSkim podlogama, pokazala su se kao
Sumska zemljiSta visokog proizvodnog potencijala. Nedostatak ovih zemljisSte je velika
siromasnost u hranljivim materijama, $to se moZe kompenzovati fertilizacijom, nakon
Cega bi se ova zemljista koristila za uzgoj brzorastu¢ih vrsta od kojih bi se ocekivao
visok prirast, Ciri¢ 1961. U istom radu autor navodi da humusno silikatna zemljista kao
Sumska zemljista ogranienih proizvodnih moguénosti, ukoliko se obrazuju na dubokim
bazi¢nim rastresitim eruptivnima, U pogledu proizvodnosti priblizavaju se Kkiselo
smedim zemljiStima.

EkoloSko-proizvodne funkcije — tipovi Suma dijela Kozare opisani su u
,,Tumacu pedoloske i tipoloske karte Nacionalnog parka Kozara“(1980.godina).Kao
najzastupljenije i najvrijednije mjeSovite Sume bukve i jele su definisane sa ¢etiri tipa
Suma i to:

- Tip Sume bukve i jele; bukve i jele sa jasikom i brezom; bukve, o.graba i jele;
jele 1 hrasta kitnjaka na dobokim districnim kambisolima i eocenskim fliSu 1 zemljiSnoj
kombinaciji districnog kambisola i luvisola i pseudogleja na pjescarima 1 glincima.

-Tip Sume bukve i jele; jele (bukve) i kitnjaka na dobokim eutri¢nim
kambisolima 1 zemljiSnim kombinacijama eutricnog kambisola, luvisola na
gabrodoleritima i maloj partiji pretezno dubokog eutricnog kambisola i zemlji$noj
kombinaciji eutricnog kambisola 1 luvisola na serpentinitu.

-Tip Sume bukve i jele; bukve, jele, o.graba i lipe na kalkokambisolu na
laporovitim kre¢njacima i zemljiSnoj kombinaciji kalkokambisola i distri¢nog
kambisola na seriji laporovitih kre¢njaka.

-Tip Sume bukve 1 jele na eutricnim kambisolima na serpentinitu 1 malim
partijama eutricnog kambisola i eutrinog rankera na serpentinitu.

U poslednje vrijeme (nakon osnivanja Sumarskog fakulteta u Banja Luci) u
okviru provednih istrazivackih radova izdvajaju se radovi — magistarski rad
»Informacije, kvalitet i vrsta, kao osnov za izradu planova gazdovanja“ (2005),Brane
Zlokapa, te doktorska disertacija: ,,Bioekologija bijele imele (Viscum album ssp.

Abietis) i njena uloga u procesu propadanja i susenju jele* (2009),Stanivukovi¢ Zoran.
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Kneginji¢, 1. (2010): Ekolosko — proizvodne i strukturne karakteristike mjeSovitih Suma
bukve i jele na Kozari, Magistarski rad, Sumarski fakultet Beograd.Posebno treba
ista¢i vrlo znacajne nau¢ne radove koje su doprinijele boljem poznavanju Sumskih
zemljiSta i promociji nauke o Sumskim zemljistima na podru¢ju Republike Srpske, a to
su doktorska disertacija prof dr Marijane Kapovi¢“ Sumska zemljita planine Javor u
Republici Srpskoj*, zatim doktorska disertacija dr Sase Eremije ,,Geneza, osobine i
ekolosko-proizvodni potencijali zemljiSta u Sumama bukve, jele i smrée na planini
Lisina kod Mrkonji¢ Grada“ i doktorska disertacija drVelibora Blagojevica ,,Edafske

karakteristike i tipovi staniSta Suma crnog bora u Republici Srpskoj“.

29



6. KARAKTERISTIKE PODRUCIJA ISTRAZIVANJA

6.1 Geografski polozaj Kozare

Planina Kozara u geografskom i geomorfoloSkom smislu pripada pripanonskom
prostoru unutraSnjih Dinarida. Kozara predstavlja nisku izolovanu, ,,ostrvsku®, planinu
smjestenu izmedu Panonske ravnice na sjeveru i Dinarskih planina na jugu. Nalazi se u
sjeverozapadnom dijelu Republike Srpske i Bosne i Hercegovne, izmedu 44°52'04" i
45°13'11" sjeverne geografske Sirine odnosno 16°26'24" i 17°17'14" isto¢ne geografske
duZine. To je planina kompleksnog reljefa ¢iji najveéi vrhovi ne prelaze 1000 m
nadmorske visine.Ukupna duzina Kozare iznosi oko 70 kilometara, a Sirine do 25
kilometara. Omedena je rijekama Sanom i Gomjenicom na jugu, Unom na zapadu,
Savom na sjeveru i Vrbasom na istoku. OpSti pravac pruzanja glavnih orografskih osa
je paralelan sa planinama Dinarskog sistema odnosno ima smjera protezanja
sjeverozapad — jugoistok.To je posljedica neotektonskih pritisaka jadranske mikroploce
sa juga i slavonske plo¢e (panonskog bloka) sa sjevera. Neotektonskim otvaranjem i
tonjenjem terena u zoni izmedu rijeka koja opasuju Kozaru, i podnozja Kozare
formirane su Siroke doline kao $to su: Prijedorska dolina povrdine 272 km?,
Knespoljska i Dubicka dolina takode pravca pruzanja sjeverozapad-jugoistok.
Administrativno prostor Kozare pripada podruc¢ju gradova Prijedor i Banja Luka, kao i
opStina LaktaSi, GradiSka, Kozarska Dubica, Kostajnica i Novi Grad. Ukupna
povrsina Kozare iznosi 98821,80 ha odnosno 988,22 km® Prema ekolosko-
vegetacijskoj rejonizaciji, sjeverno podrucje Kozare pripada Pripanonskoj oblasti
Sjevernobosanskog podrucja, dok  juzni obronci Kozare i Pastirevo pripadaju
Sjeverozapadnom bosanskom podrucju u okviru iste oblasti (Ste fano vi¢, etal.,
1983). Sa Sumsko-privrednog aspekta, podru¢je Kozare pripada Sumskoprivrednom
podru¢ju Kozarackom sa sjediStem u Prijedoru, Sumskoprivrednom podrucju
Posavskom sa sjediStem u Gradiskoj i Sumskoprivrednom podru¢ju Donjevrbaskom sa
sjediStem u Banja Luci. Centralnim masivom Kozare upravlja Nacionalni park

,,Kozara“.
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6.2 Geneza - nastanak Kozare

Istorija stvaranja geoloske grade Kozare vezana je za period prije od 250 Ma.
Na prostoru sadasnje Kozare u trijasu zapoceti su procesi razmicanja tektonskih ploca
i otvaranja dubokomorskog basena, koje tokom posmatranog perioda nije imalo
formiranu koru dna. JuZzno od ovog prostora u istom periodu formirana je dinarska
karbonatna platforma. U zoni izmedu sjevernih padina dinarske platforme, a prema
novoformiranom basenu, vrSi se talozenje serije roznaca porijeklom od skeleta algi
radioalarita — izgradenih od SiO,. Za opisane uslove taloZenja bili su kakateristi¢ki
povremeni Sokovi karbonatnog materijala sa ivice karbonatne platforme, Sto potvrduje
prisustvo kre¢njaka u silicijskoj seriji. Opisana sedimentacija se odvija na dubinama

preko 2000 m.

U periodu jure dubokomorski bazen — sjeverno od dinarske platforme je bio
otvoren sa izgradenim okeanskim dnom. Okeansko dno je sacinjeno od razli¢itih
mafitnih vulkanita, formirano sljede¢im redoslijedom, najnizi sloj — zona serpentinita
i peridotita pa kompleks gabroida i na vrhu zona magmata sa dajkovima. U tom periodu
imamo na istrazivanom podrucju tri zone sedimentacije. Juzno — karbonatna platforma,
u sredini — na padinama dinarske platforme sedimentacija radiolarita i na sjeveru
sedimentacija u dubokom okeanskom rovu. Za dubokookeanski rov je specifi¢no
haoti¢no taloZenje olistostromskog materijala, tj. olistolita -blokova ¢vrstih stijena
razli¢itog porijekla 1 sitnih frakcija — gline ili alervita koje ¢ine matriks. Sedimenti
nastali u rovu nazivju se ofiolitski melanz ili u starijoj literaturi dijabaz-roznjacka

formacija.

Na prelazu iz kasne jure u ranu kredu u periodu prije 145 Ma za vrijeme
snaznih mladokimirskih pokreta alpske orogeneze dosSlo je nepotpunog zatvaranja
okeanskog bazena pod uticajem intezivnih bo¢nih pritisaka sa sjevera. Ovi pritisci su
izazvali nabiranja, razlamanja i velika navlaCenja silicita i ofiolitskog melanza sa
dominantnimjuznovergentnim tektonskim trasportom. Tokom ovih pokreta doslo je do
navlacenja silicita preko sjevernog oboda karbonatne platforme, dok je ofiolitski
melanz u formi prostrane navlake prekrio roznace na prostoru jugoisto¢ne Kozare.

Mladokimirski pokreti su  uspostavili fundamentalnu strukturu Kozare — odnosno
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Sireg podrudja sjeverne Bosne. Novonastala geoloska struktura je izdignuta i pretvorena
u kopno koje je postojalo do gornje krede. (A.Grubi¢, 2006).

Tokom krede sjeverno od uspostavljenje osnovne strukture Kozare prostire se
sjeverni dio okeanskog bazena. U juznoj zoni okeanskog bazena egzistira duboki rov, u
centralnom dijelu vulkanski luk, odnosno na sjeveru zalu¢ni bazen. Za vulkanski luk
karateristi¢na je emisija dijabaza i riolita, dok je u rovu prvo nastao ofiolitski melanz a
zatim turbiditi.

Sjeverni ostatak okeanskog bazena je konacno zatvoren prije 65 Ma u
paleocenu tokom laramijskih pokreta — alpske orogeneze. Uslijed smanjvanja prostora
cijeli okeanski bazen je pomjeren prema jugu, te je u potpunosti okeanska kora
navucena —obdukovana preko izgradene strukturesjeverne Kozare. (A.Grubic, 2006)

Na prelazu paleocena u eocena, podru¢je Kozare sa ve¢im dijelom buducih
unutradnjih Dinarida toliko je spusten da je pretvoren u jedan, relativno prostran ali
razuden bazen. U pocetku to je bilo plitko more sa karbonatnom sedimentacijom. 1z tog
vremena su ostali kre¢njaci prepuni fosila medu kojima su bile narocito vazne alge,
koje pokazuju da dubina mora nije bila veca od nekoliko desetaka metara. Ovaj bazen
se postepeno produbljavao i ve¢ oko sredine eocena on je imao osobine jednog ne jako
dubokog, turbiditnog basena. Tada je u njemu nastao "eocenski flis".

Slika 2: Paratetis

Ovi uslovi su opstali sve do kraja srednjeg eocena i prekinuti su ilirskim kompresionim
pokretima kada su eocenske fliSne tvorevine intenzivno ubranepreko starijih

33



mezozojskih stijena sa pravcem pruzanjaZSZ-1JI. Tada je ovo podrucje opet pretvoreno

u kopno.

Velika dijeljnja litosferske ploc¢e-razlamanja, tonjenja i izdizanja u nekoliko
ekstenzionih faza tokom oligocena i pocetkom miocena predstavljaju uvod u
neotektonske pokrete, koji su zahvatili i terene Kozare. Tada je pocelo izdizanje
Kozare. U donjem miocenu formirali su se ve¢ jezerski baseni u sjevernom i juznom
podnozju planine.

Dalja spustanja Sireg sjevernog podrucja i izdizanja trupa Kozare u srednjem
miocenu su pretvorila tu planinu u obalu na juznoj periferiji Panonskog basena.

Paleogeografski uslovi su bili pravi morski i to sublitoralni- morsko priobalno.
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Razvitak ovog podrucja je doveo do daljeg postepenog izdizanja Kozare i
plitkovodne sedimentacije u peripanonskim zalivima i poluizdvojenim basenima. Pri
tome, morska voda je postepeno osladivana. Za vrijeme donjeg sarmata je bila
braki¢na-slana voda nizeg saliniteta od morske, u panonu i pontu kaspibraki¢na- vodi
sa jako niskim salinitetom, da bi u pliocenu postala potpuno slatkovodna. To je vrijeme
kada se sedimentacija ve¢ obavljala u poluizdvojenim jezerskim basenima i u
mocvarama pa se zato u pontijskim sedimentima nalaze i ugljevi.

Jezerska i mocvarna sedimentacija su po periferiji Kozare imale znatnu ulogu i
u pleistocenu.

Tokom kvartara Kozara je postepeno sve viSe postajala planina kakva je sada.
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6.3 GEOLOSKE KARAKTERISTIKE KOZARE
6.3.1 Stratigrafski sastav

Podruéje planine Kozare sastavljeno je od dvije grupe geoloskih jedinica.
Mezozojske 1 paleogene formacije izgraduju sam planinski masiv a mlade, neogene

tvorevine razvijene su po periferiji i u podnozju planine(prilog 1).
Tvorevine trijaske i jurske starosti (neras¢lanjeno)(T, J)

Najstarije tvorevine u geoloSkom stubu Kozare otkrivene su u Sirem podrucju
Ivanjske i na susjednoj Piskavici. Glavne stijene ove kartirane jedinice su roznaci i
radiolariti koji se smjenjuju u laminama ili u vidu slojeva, a izgradeni su od sitnozrnih
agregata kalcedona. Slojevi su debeli 10 do 20cm. RoZnaci su jako izuvijani i
izlomljeni, tako da im je Cesto teSko utvrditi pravo pruzanje. Litofacija roZnaca na
Bobiji ima generalni pad slojeva prema sjeveru i sjeveroistoku, i na njima leze
grauvakni pjeScari sa proslojcima glinaca, dijabazi i spiliti. Pelitski proslojci izmedu
slojeva silicita predstavljeni su glincima, silicioznim glincima, glincima sa
radiolarijama i silicioznim laporcima. Od tekstura u ovim stijenama se zapaza paralelna
i talasasta laminacija. Ova poslijednja je pracena finom kosom laminacijom.
Mikropaleontoloska proucavanja stijena iz raznih djelova ove zone otkrila su da su ovi

siliciti nastajali u periodu od gornjeg trijasa do gornje jure.
Tvorevine jurske starosti (J)

Jurski sedimenti su zastupljeni na obodnim juznim i jugoisto¢nim dijelovima
Kozare. Nalaze se na dva odvojena lokaliteta: sjeverozapadno od Banjaluke
(Banjolucka Kozara) i na potezu Ljesljani - Devetaci - D.Dragotinja sjeverozapado od
Prijedora 1 juzno od Kostajnice. To su vulkanogeno - sedimentne tvorevine
predstavljene heterogenim litoloskim sastavom koga Cine razli¢ito obojeni roznaci,
glinci, kvarcno-sericitski skriljci, pjescari (grauvaknog tipa), dijabazi, vrlo rijetko tanki
slojevi silifikovanih kre¢njaka, slojevi tufova, spiliti, spilit-keratofiri, albitski sijeniti,
kvarc-albititi, amfiboliti, gabri, gabrodoleriti, peridotiti i serpentiniti. Magmatske i
metamorfne stjene se javljaju kao olistoliti, a sedimentne ¢ini matriks. U ovom

stijenskom kompleksu, u vidu velikih nepravilno razmjesStenih blokova (slicnokao
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navedene magmatske stijene),javljaju se i olistoliti laporovitih, pjeskovitih ili

dolomiti¢nih kre¢njaka.

Tvorevine kredne starosti (K)

Naslage kredne starosti na ovom dijelu terena cine gornjokredni klastiti,
metamorfne stijene Prosare i tvorevine tektonizovanog ofiolitskog melanza.

Gornjokredni klastiti  (1K2%) su zastupljeni u jugoistoénom delu Kozare na
relativno malom prostoru, sastavljene su od breca, konglomerata i pjescara s rijetkim
pojavama kre¢njaka. Ova serija leZi transgresivno preko dijabaz-roznacke formacije.
Starost je utvrdena na osnovu nalazaka globotrunkana, koje su konstatovane i u
fragmentima stijena i u vezivnom materijalu. Tvorevine gornjokrednog ofiolitskog
melanza (;K;®) su predstavljene sedimentnim ¢&lanovima tektonizovanog melanza:
pjescarima, glincima, laporima i roznacima unutar kojih su kao olistolitski blokovi

izgradeni od magmatskih stijena.

Metamorfiti Prosare (K,°) su predstavljeni feldspatsko-pjescarsko-kvarcnim
Skriljcima (SmK;®), kvarc — pjescarsko — hloritsko - karbonatnim $kriljcima(SqmK,?),
argilogistima i metapjes¢arima  (ArKy)i gnajsevima i mikaSistima(GK,%).
Paleofloristicka istrazivanja su pokazala da su metamorfiti Prosare mastrihtske starosti,
cak 1 sa elementima donjeg paleocena. Na ovo upucuju brojni nalazi i odredbe

polenovih zrna crnogorice: Membranishpera mastrihtica, Membranishpera cf i dr.
Tvorevinepaleocen — eocenske starosti (PcE)

Sjeverno i jugoisto¢no od glavnog grebena Kozare (Jelovac, Kozaracki kamen,
Mostanica 1 teren sjeverno od Kozarackog potoka), nalaze se izdanci dvije
diskontinuirane zone bankovitih i masivnih kre¢njaka. lako su danas obi¢no spusteni po
ve¢im rasjedima oni, u stvari, leZze transgresivno preko dijabaz-roznacke formacije i
ofiolitskog melanZza sjeverne Kozare. Na terenu se lako raspoznaju po ostenjacima koji
upadljivo Strée u morfologiji planine. Medu kre¢njacima su konstatovani mikriti,
kalkareniti, kalkruditi i organogeno-detriticni varijeteti koji sadrze mikroasocijaciju:
Lithothamnium, Discocyclina seunessi, brojne numulite i dr. Debljina ove jedinice,
sprudne tvorevine koje je nastala u skoro normalnim uslovima plitkovodne marinske

sedimentacije iznosi oko 100m.
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Tvorevine donjeg i srednjeg eocena-eocenski flis (Ej )

Sedimenti eocenske starosti izgraduju centralni dio planine Kozare. Javljaju se u
vidu nepravilne izduzene mase koja se generalno pruza u pravcu sjeverozapad -
jugoistok.U litoloskom sastavu to su laporci, pjesc€ari i alevroliti koji se medusobno
smjenjuju ¢ine¢i eocenski flis.Osnova tih stijena je sastavljena od glinovito-alevrolitske
do pjeskovite komponente u kojoj se nalazi i Sljunkovita sitna frakcija sa zrnima i
fragmentima ofiolita, granita, sericitskih Skriljaca, mikrita, vapnovitih pjescara i drugih
stijena.Ponekad se Sljunkovita frakcija javlja u vidu mlazeva. Eocenski sedimenti
Kozare imaju mnoge odlike turbidita, te se mogu oznaciti kao tipski fliS, nastao
depozicijom iz mutnih tokova. Starostovih tvorevina utvrdena je na osnovu bogate
asocijacije mikrofosila medu kojima su konstatovane forme:Distichophalax bisserials,
Discocyclina seunesi, globorotalije, planorbuline i Globigerina pseudobuloides, prema
kojima naslage ovog flisa pripadaju donjem i srednjem eocenu.

Tvorevine miocenske starosti (M)

Na podruc¢ju Kozare postoji nekoliko medusobno odvojenih neogenih bazena
koji su izgradeni od naslaga miocenske starosti. Predstavljaju periferne dijelove
Panonskog bazena.Miocenske tvorevine predstavljene su sa  slijede¢im

litostratigrafskim jedinicama:
Tvorevine donjeg i srednjeg miocen (My 2)

Na vise lokaliteteta, na obodnim dijelovima Kozare, konstatovani su
konglomerati, glinovito-pjeskoviti sedimenti, gline sa ugljem i bentonitom, laporci i
laporoviti kre¢njaci sa slatkovodnom makrofaunom iz koje su odredeni oblici:

Congeria zoisi, C. vitanovici.
Tvorevine badena (M,")

U sjevernom, sjeverozapadnom i sjeveroistoénom podnozju Kozare, u vidu
nekoliko izdanackih podrucja, otkrivene su srednjomiocenske tvorevine predstavljene
raznim klastitima i organogenim kre¢njacima Sa veoma bogatim fosilnim ostacima

morskog porjekla: Arca turonica, Pecten latissimus i dr.
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Tvorevine sarmata (M,%)

U podnozju planine Kozare prema Prosari i Kozarskoj Dubici (izmedu Knezice
i Pucara), zatim u zoni Puharska - Kozarac i na sjeveroistoku (Dragalji - Jurkovica)
otkriveni su zuti glinoviti pijeskovi, slabo vezani pjescari, laporovite gline, lapori,
pjeskoviti kre¢njaci i konglomerati. Oni konkordantno leze prekobadenskih sedimenata
iz kojih se postepeno razvijaju i isto tako postepeno prelaze u povlatne panonske
sedimente. Na osnovu makrofaune u ovim slojevima: Cardium vindobonense,
Cerithium pouzdano se zna da ove tvorevine pripadaju donjem sarmatu i da ukazuju na
sedimentaciju u plitkoj, braki¢noj morskoj sredini. Debljina donjeg sarmata iznosi do

100m.
Tvorevinepanona (Ms")

Preko donjosarmatskih tvorevina konkordantno leze panonski slojevi
predstavljeni pjeskovito - Sljunkovitim sedimentima sa slojevima glina u podruc¢ju
Potkozarja prema Lijevée polju i krecnjacima i laporima juzno od Dubice. Starost
panonskih Klastita je dokazana mnogobrojnim ostacima fosilnih Skoljki: Congeria

partschi, C. cf. zagrebiensis idr. Debljina panonskih sedimenata iznosi oko 200m.
Tvorevine ponta (Ms?)

Pontijski sedimenti su razvijeni na sjeveroisto¢noj strani Banjalucke Kozare i na
juznom podnozju Kozare prema Prijedorskom basenu. U litoloSkom pogledu to su
pretezno Zuti, smedi i crveni sitnozrni pjeskovi, koji se smjenjuju sa paketima,
pojedinim slojevima ili socivima: plavicastosivih, sivih ili smedih glina, crvenkastih
pjeskovitih lapora i sitnozrnih konglomerata. Unutar ovih sedimenta se nalaze i slojevi
uglja. Pont je nastao u plitkovodnim uslovima skoro potpuno osladenih kaspibraki¢nih

voda na juznoj periferiji Panonskog basena. Ova serija je debela 250 do 300m.
Pliocensko-kvartarne tvorevine (PIQ)

Zapadno od Gradiske i isto¢no od Dubice na visinama od 100-120m otkriveni
su jezersko-terasni sedimenti predstavljeni supjeskovima, pjeskovitim i Sljunkovitim

glinama i Sljuncima. Fosili u ovim tvorevinama nisu nadeni, a nacin njihovog postanka
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je vjerovatno deluvijalni i jezerski. Debljina pliocensko-kvartarnih tvorevina je veoma

promjenljiva. Negdje su debele svega desetinu metara a mjestimi¢no i do 300m.
Kvartarne tvorevine (Q)

Najmladi sedimenti geoloskog stuba Sireg podrucja Kozare prekrivaju prakti¢no
sve starije tvorevine. Kvartar je posebno debeo u basenima oko planine i u njenom

podnozju. Predstavljen je razli¢itim genetskim tipovima.

Iz starijeg kvartara (pleistocena) ostale su rje¢ne terase (t) (uz Jablanicu i prema
Lijevéu polju), deluvijalno-proluvijalni (dpr) i proluvijalni sedimenti (pr) na Kozari i u

njenom podnoZju prema Prijedorskom basenu i Lijevce polju.

Holocen je predstavljen: manjim deluvijalnim zastorima i siparskim konusima
na stranama planine; grubozrnim aluvijalnim nanosima (a) u potocima i finozrnijim

sedimentima u svim rjec¢icama i rijekama i barskim talozima (u podrucju Jurkovice).
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6.3.2 Mineroloski sastav, hemijske i fizicke osobine geoloSkog supstrata

Geoloska grada istrazivanog podru¢ja je odredena sa tri grupe mati¢nih
supstrata 1 to: bankoviti i masivni kre¢njaci paleocenske starosti, ofiolitske tvorevine(
ofiolitske formacija sjeverne Kozare i formacije juzne Kozare) i eocenski sedimentni

flis — “kozaracki fli§” koji izgraduje naveci dio Kozare.

1. Eocenski kre¢njaci u okviru analiziranog podruc¢ja obuhvataju prostor juzne Kozare

odnosno lokacije: Kozar¢kog kamena, Jaréevice, Cerik i Vrnograca.

Rezultati hemijske analize predoceni su u tabeli 1.

Tabela 1.
Ispitivana komponenta
Srednja G.Z -
rijednost CaO MgO SiO, ALO; | Fe,03 gv]ubrta_k Co, SO, S cl’
%) Zarenja
53,99 0,91 0,75 0,28 0,24 43,10 | 42,41 0,16 0,03 0,023

Na osnovu markolepti¢ke analize kre¢njaka konstatovano je da se radi o svjetlo
sivim gustim kre¢njackim masivima. Pojedinac¢ni uzeti uzorci imaju svijetlo sivu boju
sa smedom nijasom. KoriSteni uzorci su ispresjecani kalcitnim Zilama bijele boje, na
pojedinim i limonitizovanim Zilicama Zute boje. Lom je plitko Skoljkast, a povrSina
preloma fino hrapava. Tvrdoc¢a kre¢njaka iznosi po Mohs-0voj skali 3. Reakcija sa
razredenom kiselinom je burna, karakteristi¢na za kre¢njake. Mikroskopska analiza nas
upucuje na kre¢njake mikokristalaste strukture, izgradenih od ostataka ljustura fosila u
mikritskom vezivu povezanih rekristaliziranim sparitskim kalcitom.

2. Ofiolitski melanz

a. Ofiolitski melanz sjeverne Kozare u okviru istrazivanog podru¢ja obuhvata

lokacije: Velike i Male Bukovice, Krvavca i Simnjagice.

Tektornizirani ofiolitski melanz je uglavnom predstavljen magmatskim
stijenama sa manjim udijelom sedimentnih ¢lanova. Magmatske stijene obuhvataju:
dijabaze, dijabazporfirite, dolerite, ofitske gabre, bazalte, spilite, keratofire i
kvarckeratofire. Sedimentne stijene su predstavljene pjeSCarima, glincima, laporima i

roznacima.
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U okviru ofiolitskog melanza sjeverne Kozare, u zoni istrazenog podrucja izdvajaja se
dijabaz, kao stijena koja dominira u gradi melanza, a zatim i keratofir sa zapazenim
ucesc¢em U stijenskoj masi koji je protkan bazaltom i dijabazom. Uz predocene stijene
utvrdena je veca koli¢ina kiselih stijena riolita i keratofira, Sto ukazuje da je olistoliski
blok fragment ostrvskog luka. U dolini potoka Bukovice detektovane su piroklasti¢ne
stijene — kristalni tuf.

Dijabaz je stijena tamnosive boje u kojem se makrolepticki uocavaju ofitska
struktura 1 Stapici plagioklasa. Mikroskopskim ispitivanjem utvrden je mineralni sastav,
i to: plagioklas - andenzit sa sitnim zrncima kalcita, zatim augit, hlorit, amfibol, epidot
—kao i amfiboli nastali metamorfozom, prenit, kalcit, ilemenit i pirit.

Keratofiri su stijene svijelo sivozelenkaste i sivozelene boje. Najc¢es¢e su gusti i
jedri, sa manjim udijelom fenokristala plagioklasa. Struktura im je porfirska ili
intersertalno-porfirska. Plagioklasi u keratofirima su naj¢eSc¢e albit. Uz albit u sastav
keratofira ulaze anortoklas, diopsid i biotit.

Riolit-kvarckeratofiri je stijena svijetlo sive boje sa slabo smedom nijasnom.

Mikroskopski je utvrdena pilotaksitska struktura, sa mikrolitima albita orijentisanim
priblizno paraleleno. Uz albit i kvarc koji dominiraju, utvrden je sadrzaj sericitai

dodataka kao Sto su apatit, hematit i pirit.

Hemijski sastav dijabaza Bukovice prikazna je u sljedece tabelarnom pregledu br 2.

Tabela br. 2

Si0, | TiO, | ALO, | Fe,05] FeO [ MnO [ MgO | CaO [Na,0 | K,0 | P,Os | H,0+| H,0- | CO,

47.18 | 154 [ 1656 | 426 | 85 | 0.11 7 998 |1 193 | 164 ] 018 | 1.41 ] 0.18 0

Mineralni sastav dijabaza magmatske stijene proracunat odredenim postupkom na

osnovu njenog hemijskog sastava (Tabela 3):

Tabela br. 3
hipers- | magn-
kvarc | korund | ortoklas | albit anortit | diopsid | olivin ten etit ilmenit | apatit nefelin kalcit
9.4 16.2 31.9 14.1 5.1 12.1 6.2 2.8 0.6
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b. Ofiolitski melanz juzne Kozare u pojasu analiziranog prostora predstavljen

je lokacijama: Jovovaca, JuriSina kosa, Gola planina i  Benkovac-

Mrakovica

Za opisano podruc¢je karakteristicne su velike mase magmatskih stijena dijabaz-
roznjacke formacije: peridotita, gabrova, doleritu, dijabaza i spilita. Na potezu Kozarac
- Gola planina nalazi se ve¢a masa gabrodolerita. Gabrodeloritska formacija je jedno
veée magmatsko olistolisko tijelo obdukovano medu sedimentne ¢lanove dijabaz-
roznjacke serije. U pogledu petrografskog sastava gabrovi su izgradeni od plagioklasa
(labradori) 57,5 %, dijalaga 31,7 % , amfibola (uralit) 9,3 %, te magnetita, ilmenita,
pirita i halkopirita zajedno sa udijelom od 1,5 %. To su stijene hipidiomorfno zrnaste

strukture, svikastocrne boje.

Hemijski sastav gabra prikazan je u sljedece tabelarnom pregledu (Tab. 4):

Tabela 4.
S|02 T|O3 A|203 Fe,O; CrOq4 FeO MnO NiO
47.21 0.65 18.51 2.78 0.04 5.24 0.17 0.01
Nastavak tabele 4.
CuO MgO CaO Na,O K,0 H,O+ H,0O- FeS,
tr. 10.55 10.99 2.52 0.07 0.15 0.17 0.18

Uz gabrove u zoni analiziranog podrucja juzne Kozare javljaju se dijabazi,

najces¢e u vidu zila. Kontak sa gabrima je oStar. U perifernim dijelovima dijabaz

pokazuju intersertalnu strukturu, dok prema sredistu prelazi u ofitsku. Tamno sive su

boje, izgradeni od plagioklasa, piroksena-augita, amfibola, prenita, ilmenita,

leukoksena, pirita i halkopirita.

Hemijski sastav dijabaza prema Lj. Golubu (1963) prikazan je u sljede¢em
tabelarnom pregledu br. 5:

Tabela 5.

FeO

SiO,

TiO3

Al,O4

Fe,03

MnO

MgO

CaO

Na,O

K;0

P20s

H,O+

H,O-

FeS,

SO,

49.9

16.83

1.96

6.77

0.13

6.11

11.25

3.56

0.19

tr.

0.33

0.08

tr.
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Mineralni sastav dijabaza - proracunat odredenim postupkom na osnovu njenog
hemijskog sastava je prikazan u tabeli br. 6:

Diop- | Hiper- | Oliv- | Mag- | Illmen-
ortoklas | albit | anortit sid sten in netit it pirit magm.par. sal. % fem. %

111 29.87 | 29.48 | 21.26 3.98 6.69 2.77 3.2 0.08 111 (1)5.4.(3).5 60.46 37.98

3. Pjescari

Pjescar je tamnosivozelene boje, sitnozrne — klasti¢ne strukture i masivne
teksture. Makroskopski se teSko mogu uociti minerali koji izgraduju stijenu, osim
rijetkih liski sericita (sitnoljuspastog muskovita) koji pokazuju karakteristi¢nu sjajnost.
Stijenska masa je homogena, jedra, bez makroskopski vidljivih mehanickih
diskontinuiteta.

Stijena je klastiéne — psamitske strukture i masivne teksture. Izgradena je od
klasti kvarca, feldspata i odlomaka stijena koji su vezani matriksom. Koli¢ina klasti
iznosi oko 90% stijene, dok matriks ne prelazi 10 % stijene. Ovakav odnos klasta i
veziva ispitivane uzorake svrstava u grupu arenita.

Kvarc je predstavljen uglastim, izometricnim klastima, prosje¢no oko 0,2-0,3
mm u precniku, dok su izduzeni fragmenti znatno redi. Odlomci kvarca pokazuju
talasasto potamnjenje. Medusobno mozai¢no srastaju — po ravnim ivicama. Koli¢ina
klasti kvarca iznosi oko 70 % volumena stijene.

Klasti feldspata su predstavljeni i plagioklasima i alkalnim feldspatima.
Plagioklasi se pojavljuju u vidu uglastih odlomaka koji su nesto sitniji od kvarca.
Homogeno su rasporedni i udruzeni sa kvarcom u stijeni. Alkalni feldspat je
predstavljen mikroklinom, koji ima karakteristicne lamele bliznjenja, a sasvim rijetko
zapaza se pertitisani ortoklas. Feldspati ¢ine oko 10 % vol. stijene.

Klasti odlomaka stijena homogeno su rasporedeni u stijeni. Ostali sastojci (ne
viSe od 2 % vol. stijene), koji se sporadi¢no pojavljuju, predstavljeni su liskama
muskovita i do 0,5 mm duzine, rede hloritisanim biotitom i organskom materijom, a
izuzetno rijetko se sreu apatit, cirkon, metali¢ni minerali i epidot. Odlomci stijena,
udruZeni sa ostalim sporednim sastojcima, ¢ine do 10 % vol. stijene.

Vezivo je predstavljeno matriksom koji je hloritsko-sericitskog sastava.

Koli¢ina matriksa ne prelazi 10 % vol. stijene.
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6.4 OROGRAFIJA - RELJEF KOZARE

Reljef Kozara je rezultat njegove morfogeneze, tj. rezultat dijelovana tektonskih
pokreta, vulkanizma, seizmizma kao i geomorfoloskih agenasa. Predmetni prostor se
nalazi na prostoru nekadasnje Tetis geosinklinale, koja je lezala izmedu Africke ploce i
euro-sibirske ploce. Uspostavljanje primarne strukture Kozare je vezano za period
gornje jure, odnosno za mladokimirsku fazu alpske orogeneze. Snazni bocni pritisci sa
sjevera, koji su dovela do zatvaranja Tetis okeana, prouzrokovali su nabiranja ovog
prostora i izdizanje strukture Kozare iznad mora. U toku krede, paleogena podrucja
Kozare su pretrpila znatna promjene kroz razlamanje, podizanje, spustanje prostora da
bi sadasnju formu uzela u toku kvartara.

Kozara je niska “ostrvska” planina, Ciji se osnovni, tektonski, reljef
definitivno formirao u periodu kvartara (podizanjem dijela kopna pod uticajem
orogenih pokreta u Zemljinoj kori nakon oticanja Panonskog mora). Kozara ima sli¢nu
genezu, reljef i poloZaj u odnosu na Panonsku niziju kao i Majevica, Motajica u RS,
Fruska gora, Avala i Cer u Srbiji odnosno Papuk, Psunj, Krndija, Dilj, Medvednica
Ivanc¢ica u Hrvatskoj. Prostor Kozare je dio peripanonskog podrucja prelaznog
karaktera, izmedu Panonske nizije i srediSnjeg dijela Dinarskog planinskog sistema.
Citava regija se otvara dolinama rije¢nih tokova Une, Sane i Vrbasa prema savskoj
ravnici. Kozara se diZze juzno od Save do 978 m nadmorske visine. Ona predstavlja
morfolosku vrijednost niske peripanonske-preddinarske Krajine. Teritorijalno pripada
sjeverozapadnoj Republici Srpskoj/ Bosni i Hercegovini.Geografi je svrstavaju u zonu
flisSnih planina. Kozara ima dinarski pravac pruZanja sjeverozapad -—jugoistok.
Predmetno podrucje se prostire od doline Une na zapadu do doline Vrbasa na istoku, u
duzini od oko 70 km; ili od Sane i Gomjenice na jugu do Save i Une na sjeveru, u
Sirini oko 20-25 km.

Ovo podrucje moze se podjeliti tri prostorno-geografske cijeline i to:

1. Pastirevo; Od Une na sjeverozapadu do Knespolja na istoku ( dolina jelovackog
potoka, Knezicei donjeg toka Mljecanice) tj.do saobracajnice Kozarska Dubica-
Prijedor. Njegova duzina od zapada prema istoku iznosi 17-27 km, a nadmorska
visina od 100 do 450 m.
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2. Glavni masiv Kozare; Od Knes$polja, Jelovackog potoka, KneZice i donjeg toka
Mljecanice, odnosno od saobracajnice Kozarska Dubica- Prijedor na zapadu
doBanjalucke Kozare (Gornja Ivanjska Blazevici- rijeka Jablanica- Lucana) na
istoku. To je glavni trup Kozare, duzine 35-40 km i nadmorske visine 978 m.

3. Banjalucka Kozara; od linije Gornje Ivanjske (Blazevica) - rijeke Jablanice-

Ludana do Vrbasa na istoku,

U reljefu istrazivanog terena izdvaja se vise morfoloskih jedinica. lzdvaja se
podrucje izdignuto u pliocenu i1 kvartaru, horst Kozare, kao i depresije formirane
krajem pliocena koje okruzuju Kozaru.U morfoloskom pogledu tretirani tereni
pripadaju planinskim, brdskim i brezuljkasto-ravnic¢arskim predjelima.

Manji dio terena pripada brezuljkasto-ravnicarskim predjelima Pounja, doline
Sane odnosno teresama uz rijeke Jablanicu, Mostanicu, MljeCanicu 1 Vrbasku koje teku
niz podnozje Kozare. Uz opisane terene, breZuljkasto-ravni¢arkom obliku reljefa
pripada prelaz izmedu aluvijalne ravani Vrbasa (Lijevée polja)i blago
nagnutihterenakoji se dize ka Banjaluckoj Kozari. To su podrucja sa nadmorskim
visinama do 200 metara, izgradena od debelih kvartarnih naslaga.

Idu¢i dalje od ravnice prema planini sve su dublja korita vodenih tokova,
doline su vece, a izmedu njih se isti¢u zaobljena brda. Prema podbrdu Kozare, zemljiSte
se postepeno podize i sve se vise isticu Siroki platoi ograniceni koritima vodenih
tokova, koji su duboko usjeceni sa obalama visine do nekoliko metara. Brdoviti pojas
obuhvata blago zatalasana podrucja izmedu Kozare i Prosare i sjeverozapadne ogranke
Kozare. Ovaj orografski pojas sa nadmorskim visinama od 200-350m n.v., odlikuje se
blazim formama horstova i dugackim poto¢nim dolinama i predstavlja prelazno
podruc¢je izmedu brdskih predjela i zaravnjenihPounja, Posavine, Lijevce polja i
Prijedorskog polja.

Iztalasastih povrSina pobrda, prostor Kozare izdizu se u centralnu — planinsku
zonu sa vijencanim 1 kupastim uzviSenjima.Planinski predjeli zahvataju centralne
dijelove terena. Kozara spada u red niskihpripanosnkih planina, sa istaknutim visovima
do 970m.n.v., izduZenog bila i pravca pruzanja sjeverozapad-jugoistok. Prelaz prema
nizim predjelima je oznacen strmim, oStro "odrezanim" padinama sa visinskim
razlikama od 250 do 600m.Izgradena je pretezno od paleogenih naslaga odnosno

"kozarackog flisa". Juznom padinomKozare prolazi dislokacija koja odvaja masiv

46



Kozare od planine Piskavice.Na centralnom podru¢ju Kozare izdvajaju semorfoloski
karakteristi¢éna uzviSenja: Mrakovica 805m.n.v. i Lisina 978m.n.v.Jugoisto¢ni dio
Kozare - oznafen kao Banjalucka Kozara, sa istaknutim oblicima reljef, je dio
Kozarskog horsta sa jasnimtektonskimgranicama prema drugim geomorfoloskim
jedinicama.Podrué¢je Banjalu¢ke Kozare je izgradeno od vulkanogeno sedimentnih
tvorevina, karbonatnih stijena trijasa ili klastita krede. Geoloska grada nije ispoljila
bitan uticaj na morfoloSku sliku. U ovoj morfoloskoj jedinici su izrazene visinske
razlike (Banjalucka Kozara 421m.n.v., Bobija 573m.n.v,Torlak 596m.n.v, Krnjin
841m.n.v).

Reljef Kozare je obiljezen vijencima, bilima, grebenima, kosama, zaravnima i
platoima koji se izdizu do 978 m nadmorske visine, kao i duboko usjec¢enim dolinama
planinskih tokova (potoka i rijeka) koje se spustaju do ravnica. Na njoj je izrazena
dinamika reljefa, koja obuhvata medusobno povezane grebene, planinske kose i vrhove,
rasc¢lanjenje duboko usjeCenim potocima i rijeénim dolinama. Opsta karakteristika
reljefa su jasno izrazene markatne kose i uvale, ili usmjereno strme strane jednoli¢nog
nagiba sa razli¢itim ekspozicijama.Glavni oblici reljefa imaju dinarski pravac pruzanja,
§to se odnosi i na glavni greben Kozare. Ovaj greben &ine Viliéa vis (483 m), Zujiéa
vis (502 m), Maslin bair (691 m), Laj¢inovacki kamen (582 m), Bori¢a Brdo (754 m),
Kozaracki kamen (658 m), Vrnovacka glava (719 m), Glavusa (793 m), Mrakovica
(805 m), Benkovac (687 m), Supljikovac (652 m), Jaréevica (740 m), Kriva strana (723
m), Razboj (686 m), Gola planina (876 m), Veliki vis (899 m), Trnova kosa (917 m),
Lisina (978 m) i Rudine (909 m). Glavni greben Kozare je glavna antiklinala u
sjeverozapadnom dijelu RS/ Bosne. Najvisi vrhovi Kozare su na ivicama masiva i

pruzaju se paraleleno sa prijedorskom kotlinom i dolinom rijeke Gomjenice.
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6.4.1 Morfometrijskaanaliza reljefa kozare

Jedna od bitnih osobina Kozare jeste slozena geomorfoloska grada koja je u
neoposrednoj vezi sa litoloskim sastavom i tektonskom evolucijom prostora. Reljef
proucavanog podrucja je posljedica primarnog dijelovanja endogenih procesa, te
sekundarnih, geomorfoloskih uticaja ( erozije, padinskih i fluvijalnih procesa). Da bi
bolje sagledali kompleksnost i dinamicnost reljefa ovog podrucja izvrSena je
morfometrijska analiza terena Kozare.

Numericka morfometrijska analiza podrazumjeva iskazivanje morfoloskih
procesa, oblika i reljefa uopste pomoc¢u brojéanih parametara, pri ¢emu je vazno
naglastiti da je njihov broj prakticno neograniCen (Markovi¢ et.al. 2005.)
Morfometrijska analiza Kozare predstavljena je u formi kvantitativnog
geomorfoloSkog prikaza prostora na osnovu digitalnog modela reljefa uz pomoc¢
GIS-a, kartografskih i matemati¢no-statistickih metoda. Prikaz podruc¢ja Kozare putem
geoprostorne analize terena omoguéava da se upoznamo sa uslovima obrazovanja
zemljiSta, mirkoklimatskim uslovima datog podruéja, intezitetom procesa erozije, te
zaStite 1 unapredenja Citavog prostora. NaznaCena analiza Kozare obuhvata:
hipsometrijske karakteristike reljefa, vertikalne i horizontalne ra$¢lanjenosti reljefa,

ugao nagiba terena, izlozenost terena stranama svijeta, zakrivljenost padina i drugo.

6.4.2 Hipsometrijska analiza reljefa

Hipsometrijska analiza reljefa je pretpostavka svih kasnijih morfometrijskih
istrazivanja. Predmetna analiza daje jasnu slika terena koji se analizira, kao i osnovu
za obracun inteziteta erozionih procesa, retenzije nanosa, obrazovanje zemljista, kao i
raspored vegetacije. Hipsometrijske karakteristike reljefa prikazane su u odnosu na
nadmorsku visinu, tj. po definisanim visinskim razmacima ( do 0 m do 200 m, od 200
m do 500 m i od 500 m do 1000 m). Na oshovu podataka iz karte dobijeni su
pokazatelji koji su dati u formi tabele zbog bolje preglednosti (Tab. 7.).
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Tabela 7. Vrijednost hipsometrijskih kategorija reljefa Kozare

Red. Nadmorska Povrsina Udio u ukupnoj Katedoriia reliefa
br. visina (m) (m?) (ha) povrsini (%) gornjarel
1 do 200 m 72810287  7281.03 7.37 nizijski reljef - 7,37 %
2 od 200 do 300 455917283| 45591.73 46.14 o iy
3 brezuljkasto-brdoviti
od 301 do 400 220087432| 22008.74 22.27 relief - 78,74 %
4 od 401 do 500 99474229  9947.42 10.07
5 od 501 do 600 63907372|  6390.74 6.47
6 od 601 do 700 48072943|  4807.29 4.86 _ o
Nisko planinski reljef
7 od 701 do 800 21044164| 2104.42 2.13 -14.16 %
8 od 801 do 900 6212639 621.26 0.63
9 od 901 do 978 691671 69.17 0.07
Ukupno: 988218020 | 98821.80 100.00 -

Od ukupne povrSine Kozare, brdoviti tereni obuhvataju 78,74 %, odnosno
prostorom dominira brdoviti predio u okviru kojeg se istice obuhvat izmedu 200 m i
300 m n.v., sa uces¢em preko 46 % u odnosu na ukupnu povrsinu podrucja. Nisko
planinski reljef ucestvuje sa 14,16 % u ukupnom prostoru Kozare, sa najzapazenijim
uces¢em visinske zone izmedu 500 1 700 m n.v.

Na preglednoj karti visinske strukture reljafa zapaZza se da su niskoplaninske
forme reljefa diskontinuirano rasporedene u srediSenjem dijelu centralnog masiva
Kozare. Izvojena su dva planinska podruc¢ja; prvo i manje u zoni vrha Mrakovice i
drugo i vece podrucje u zona najveceg vrha Lisine. Dio Kozare oznace kao Pastirevo -
KnesSpolje pripada nizem prostoru sa apsolutnom visinama ispod 400 m n.v.

Sa aspekta nastanka i obrazovanja zemljiSta, te rasporada vegetacije apsolutne
visine nisu dovoljan oslonac za analize i donoSenje pouzdanih zakljucaka. Za
svrsishodniju ekolosko-bioloSku analizu prostora sa aspekta reljefa, znacajni Su
parametri: vertikalna i horizontalna rasclanjenost terena, kao i inklinacija i

ekspozicija terena.
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Slika br. 5:Pregledna karta visinske strukture reljefa

6.4.3 Vertikalna ras¢lanjenost reljefa Kozare

Vertikalna rasclanjenost je vazan geomorfoloski faktor bitan za razumjevanje
strukturnih i funkcionalnih obiljezja okoline i upravljanja istom (Nellemann i Fry,
1995).  Primjenjuje se u razliitim nau¢nim disciplinama jer znatno utice na
heterogenost i diverzitet razli¢itih staniSta ili ekosistema na malim udaljenostima
(Hoechstetter i dr., 2008).

Vertikalna ra$¢lanjenost je morfometrijski parametar reljefa koji predstavlja
visinsku razliku najviSe i najnize tacke po jedinici povrSine unutar posmatranog
prostora. Najéesc¢e se prikazuje kao odnos visinske razlike terena na povrsini od 1 km?.
Analiza vertikalne rasclanjenosti za potrebe ovog rada je izvedena primjenom DTM,
za koje su koristeni DEM-ovi, prostorne rezolucije 20x20 piksela. Kategorisanje terena
u odnosu na vertikalnu rasclanjost reljefa izvrSena je prema unaprijed utvrdenim
katergijama- klasama. Rezultati analize vertikalne ras¢lanjosti reljefa Kozare daju uvid

u raspored, odnose i veli¢inu povrsine pojedinih kategorija.
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Tabela 8. Vrijednost pojedinih kategorija vertikalne ras¢anjenosti Kozare

Red. | Vertikalna ra§¢lanjenost Povrsina Udio u ukupnoj Kategorije vertikalne
br. (m/km?) (m?) (ha) povrsini (%) ra$¢lanjenosti reljefa
1 od0do5 0 0.00 0.00 zaravnjen teren
2 od 5do 30 31650200/ 3165.02 3.20| slabo rasclanjen- ravnice
3 od 30 do 100 321622949| 32162.29 3255 slabo rasclanjen reljef
4 od 100 do 300 600944872| 60094.49 60.81| wumjerno rasclanjen reljef
5 od 300 do 800 34000000 3400.00 3.44| izrazito rasclanjen reljef
6 preko 800 0 0.00 0.00| vrlo izrazito rasclanjen reljef
Ukupno: 988218021 | 98821.80 100.00 -

Analiza vertikalne ras¢lanjenosti reljefa, prikazana u tabli br. 8., pokazuje da se
na istrazivanom prostoru isticu umjerno rasclanjeni tereni sa uce$s¢em60,81 % u
ukupnoj povrsini. Klasa sanajmanjim vrijednostima vertikalne ras¢lanjosti 0-5 m?/km,
nije evidentirana. Sljedeca klasa vertikalne rasélanjenosti —vrlo slabo ras¢lanjen reljef,
karakteristiCan za ispresjecane rijeCne terese i stepenaste prelaze nizih
dijelovabrezuljkastog podru¢ja prema brdskom pojasu zastupljen je sa samo 3,2%.
Slabo i umjereno raS¢lanjen reljef obuhvata brdske i pretplaninske terene, koji
ucestvuju sa 93,36 % u odnosu na ukupnu povrSinu prostora. Izrazito ras¢lanjen teren
vezan je za denudacijsko-tektonske reljefe viSeg pojasa Kozare, posebno na mjestima
sa izrazenim nagibima padina. U brdskom i planinskom hipsometrijskom pojasu
Kozare, najveée vrijednosti vertikalne ras¢lanjenosti su iznad 350m/km?tj. do 380
m/km?.Sa aspekta vertikalne raSclanjenosti, na istrazenom prostoru dominiraju
kompleksni padinski oblici, koji su ¢esto smijenju sa strmim poloZenim kosinamai
kvartarnim  glacis terasama. Energija reljefa je uslovljena djelovanjem derazijskih i
fulviodenudacijskih procesa na naj¢esé¢e vodonepropusnoj geoloskoj podlozi kao Sto su
flisni sedimenti. Vlazni periodi u toku godine, obiljeZeni sa intezivnim denudacijskim
procesima spiranja, uz povecani sadrzaj gline u mati¢nom supstratu glavni su ¢inioci
izrazene vertikalne ras¢lanjenosti reljefa Kozare. Za posljedicu imamo  gusto
ispresjecane padine vododerinama, jarugama i amfiteatralni udubljenima. U skladu sa
intenzitetom tektonskih pokreta, sastavnom mati¢nog supstrata i djelovanja razli¢itih
geomorfoloskih procesa, vertikalna rasclanjenost obiljezena je odgovaraju¢om
dinamikom. Shodno tome, vertikalna ras¢lanjenost analiziranog reljefa pokazuje

znacajne razlike po pojedinim reljefnim cjelinama, ali i unutar njih samih. Vertikalna

51



raSClanjenost reljefa ili energija reljefa moZze se posmatrati izolovano ili u vezi sa
drugim morfometrijskim pokazateljima, na osnovu Cega je moguce determinisati
povrsine za prakticne namjene kao §to su Sumarstvo, poljoprivreda, vodoprivreda i sl. U
prilogu 2. rada je data pregledna karta vertikalne ras¢lanjosti reljefa Kozare. Dijagram
br 1.

Dijagram br.1.

Vertikalna rasélanjenost Kozare u %
8,00
7,00
6,00
5,00
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0,00
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e 11 / kM 2

Na dijagramu br.1 je prikazana distribucija ucesc¢a vrijednosti vertikalne

raS¢lanjenosti u odnosu na ukupnu povrsinu istrazivanog podrucja.
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6.4.4 Inklinacija- nagib padine

Inklinacija predstavlja najvazniju morfometrijski parametar, koji se upotrebljava
za efikasnu i brzu analizu i opis reljefa. Inklinacija u odnosu na ostale parametre reljefa
je najbitni ¢inilac sa stanoviSta geneze, evolucije i degradacije - erozije zemljista.
Prostorni raspored i zastupljenost pojedinih kategorija nagiba padina Kozare prikazan
je u tabelarnom pregledu br. 9. Analiza nagiba padina bazira se na prijedlogu iz
Projekta jedinstvenog klju¢a za detaljnuanalizu geomorfoloSke karte svijeta (IGU,

1968), na osnovu koje su izdvojene sljedece klase nagiba reljefa:

Tabela 9. Vrijednost pojedinih kategorija uglova nagiba reljefa Kozare

Rbi(.j' Ugao nagiba m ZF;OWSIna ha) Ug:)?/réi?:i&r;oj Kategorija nagiba reljefa
1 ravno 19953652  1995.37 2.02 ravan teren
2 do0do2° 42513572  4251.36 4.30 zaravnjen teren
3 od 2°do 5° 73241131 7324.11 7.41 blago nagnut teren
4 od 5° do 12° 318253126| 31825.31 32.20 nagnut teren
5 od 12° do 32° 513213975| 51321.40 51.93 znatno nagnut teren
6 od 32° do 55° 21040164| 2104.02 2.13 vrlo strme padine
7 od 55° do 60° 2400 0.24 0.0002 litice
Ukupno: 088218020 | 98821.80 100.00 -

Gotovo citavim podru¢jem dominiraju znatno nagnuti tereni sa udijelom od 52
%, odnosno nagnuti tereni sa uceS¢em od 32 %u ukupnoj povrsini reljefa Kozare.
Znatno nagnuti tereni dominiraju ¢itavim prostorom centralnog dijela Kozare. Za
opisano podrucje je karateristi¢no intezivno spiranje i veoma snazna erozija. Teren je
jako ugrozen erozijom i pojavom kretanja masa. Blagno nagnuti tereni su svojstveni za
podrucje Pastireva-Knespolja, sa obiljezjima pojac¢anog spiranja i inicijalnom pojavom
kretanja masa. Ve¢i dio prostor Kozare je ugroZen erozijom. Zaravnjeni tereni
obuhvataju prostor rijecnih terasa, dolina, kao i najnizi prostor juzne ekospozicije
Kozare na prelazu ka Prijedorskom polju. To je blago nagnuti teren, sa slabo izrazenom
erozijom zemljista. Vrlo strme padine obuhvataju 2,13 % ukupne povrsine podrucja i
predstavljene su najceSée stjenovitim 1 pretezno ogoljenim jursko — Kkrednim
kre¢njacima. Dominira odnoSenje materijala a pokrenuti materijal se mjestimi¢no

zadrzava i akumulira.

53



6.4.5 Ekspozicija

Ekspozicija je,uz nagib, najcesce koriSteni parametar morfometrijske analize
prostora. Predstavlja orijentaciju padine u odnosu na stranu svijeta. Ekspozicija je
znacajna sa stanovista izmjene uticaja intenziteta suncevog zracenja,uti¢e na termicke
amplitude vazduha i zemljista, mehanicko razaranje stijena, duzinu vegetacionog
perioda, te izlozenost padina prema smjeru ucestalih i kisnih vjetrova. Ekspozicija
posredno utice na intenzitet geomorfoloskih procesa. Ekspozicija, uz inklinaciju,
raporeduje suncevu toplotnu energiju obrazujuci karakteristicne hidrotermicke rezime
na razlicitim stranama, tzv. prisojnim i osojnim. Ova dva najznacanija faktora reljefa
mijenjaju rezim vlazenja i zagrijavanja zemljiSta, odnosno definiSu specifi¢ne

hidrotermicke uslove svojih padina.

Tabela 10. Vrijednost pojedinih kategorija ekspozicija reljefa Kozare

Red. . Povrsina Udio u ukupnoj .. .
br. Ugao ekspozicije ° D) ) povrsini (%) Kategorija ekspoz. reljefa
1 horizontalne povrsine 19953652| 1995.37 2.02| bezizrazene ekspozicije
2| N (0-22,5i337,5-360) 109896501 10989.65 11.12 sjeverna ekspozicija
3 NE (22,5-67,5) 113931716 11393.17 11.53| sjeveroistocna ekspozicija
4 E (67,5-112,5) 117238056 11723.81 11.86 istocna ekspozicija
5 SE (112,5-157,5) 131735147 13173.51 13.33|  jugoistocna ekspozicija
6 S (157,5-202,5) 125336489| 12533.65 12.68 juzna ekspozicija
7 SW (202,5-247,5) 120919234 12091.92 12.24| jugozapadna ekspozicija
8 W (247,5-292,5) 123552705 12355.27 12.50 zapadna ekspozicija
9 NW (292,5-337,5) 125654520 12565.45 12.72| sjeverozapadna ekspozicija
Ukupno: 988218020 | 98821.80 100.00 -

Na osnovu predoCene tabele vidljivo je da sve ekspozicije imaju jednako

ucesce, Sto se podrazumjeva jer se radi o izolovanoj ostrvskoj planini.

54



6.4.6 Horizontalna ras¢lanjenost reljefa Kozara

Podru¢je Kozare je ispresjecano brojnim poto¢nim i rije¢nim dolinama te se
Citav teren odlikuje izrazenom vertikalnom i horizontalnom ras¢lanjensoti sa vrlo
izrazenom energijom reljefa. Vertikalna 1 horizontalna ras¢lanjenost reljefa je
posljedica geoloske grade, dubine zemljiSta, klimatskih prilika, duzine padina, nagiba
terena i fulvodenudacionih procesa. Opisana staniSta sa dinami¢nim i rasé¢lanjenim
terenima u mikro i mezo pogledu pogoduju razvoju velikom broj raznovrsnih biljnih
zajednica. Takode, slozena reljefna forma odgovara obrazovanju specificnih

termickih obrta — inverzija, karateristi¢nim za prostor Kozare.

Tabela 11. Vrijednost pojedinih kategorija horizontalne ras¢anjenosti Kozare

Red. | Horizontalna ra$clanjenost Povrsina Udio u ukupnoj | Kategorije horizontalne
br. (km/km 2) (m 2) (ha) povrsini (%) rasc¢lanjenosti reljefa
1 0 16161064 1616.11 1.64
2 0d0,01do1 98143642 9814.36 9.93
3 od 1,01do 2 213755731 21375.57 21.63
4 od 2,01do 3 296455715 29645.57 30.00
5 od 3,01do 4 226326696 22632.67 22.90
6 od 4,01do 5 93708796 9370.88 9.48
7 od 5,01do 6 32689777 3268.98 3.31
8 od 6,01do 7 7000000 700.00 0.71
9 od 7,01do 7,80 3976600 397.66 0.40
Ukupno: 988218021 | 98821.80 100.00 -

Horizontalna ra$clanjenost analiziranog podrucja krece se u intervalu od 0 —
7,90 km/km?. Od ukupne povriine podrugja, 1,64 % su povrsine koje nisu horizontalne
raS¢lanjenosti, koje su uglavnom rasporedene uz glavni greben Kozare, s obzirom da on
predstavlja najvisi dio terena - bilo, odnosno vododjelnicu. Zone sa najizrazenijom
horizontalnom ras¢lanjenos¢u su u slivu rijeke Bukovice, i potoka Lubine. Na
preglednoj karti vidi se da je polje horizontalne diseciranosti vrijednosti od 1,1-4,0
km/km?, najrasirenije na Kozari i obuhvata 75 % povrsine. Gustoéa horizontalne
ra§¢lanjenosti na sjevernim stranama Kozare krece se u intervalu od 3-6 km/km?, dok
se na juznim padinama kreé¢e izmedu 1-3,5 km/km?. Tro$an mati¢ni supstrat i klimatske
prilike su uzrok vrlo razijenoj horizontalnoj rasclanjenosti, 0dnosno izrazenoj

hidrografskoj mreZzi.
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6.5 HIDROGRAFIJA

Razvoj hidrografske mreze i glavnih reljefnih oblika na podru¢ju Kozare usko
su povezani. Nakon izdizanja Kozare i talozenja najmladih tercijarnih naslaga doslo je
do jakog spiranja, usijecanja vodotokova i stvaranaj rije¢ne i potocne mreze. Na Kozari
preovladavaju naslage koje su podlozne spiranju i erodiranju.To je omogucilo
usijecanje vodenih tokova gotovo do sredine trupa Kozare. Diferenciranom erozijom
erodirane su troSne naslage, dok su zaostale otpornije stijene. Na ovu pojavu upucuju
nas najvisi vrhovi Kozare koji su gradeni od otpornijih donjoeocenskog kre¢njaka, dok
su ostale mekSe eocenske naslage erodirane sve do mezozojskih stijena. Materijal koji
je erodiran u vis§im podruc¢jima mobilisan je u niZe dolinske prostore. Jako spiranje
doslo je do izrazaja na viSim zonama eocenskog fliSa. Buduéi da se donjoeocenski
krecanjak isti¢e ugradi najvisih vrhova, moze se zakljuciti da su mezozijske naslage
bile pokrivene eocenskim naslagama. Dokaz za ovu pojavu je mezozojski pokrov u
gornjem toku MljeCanice i Mostanice. Jakim spiranjem pritoka ovih rijeka erodiranje
eocenski fli§ sve do mezozojskih naslaga. Geoloska grada, polozaj i litoloSke osobine
stijena uslovile su asimetri¢an razvoj hidrografske mreze na podrucju Kozare. Najveci
dio vode s Kozare oti¢e prema sjeveru, sjeverozapadu u Unu i sjeveristoku u Savu.
Mljecanica i VrbaSka imaju izvorista u centralnom dijelu Kozare i razvijenu mrezu
pritoka. Ove rijeke sa svojim pritokama odvode vode s najveceg dijela Kozare. Tokovi
koji teku prema jugozapadu i jugu u Gomjenicu, razvijaju znatno oskudniju mrezu
pritoka. To su znatno kraci tokovi i uglavnom imaju potocni karakter. lzuzetno duzi
juzni tok koji dolazi sa Kozare je Kozaracka rijeka, pritoka Gomjenice. Na prostoru
izmedu vijenaca i bila nalaze se karateristicne doline, jaruge, vododerine i druga
udubljena. Planinske kose granaju se iduci naviSe, a rijeCna mreza nanize, tako da je
orografska i hidrografska mreza ukomponovana jedna u drugu. U horizontalnom smislu
doline 1 rije¢ni tokovi povijaju se se krivudajuci izmedu bila 1 kosa.

Rezim proticanja vodenih tokova na Kozari je nivalno-pluvijalni. Postoje dva
maksimalna protoka: u prolje¢e, nakon topljenja snijega i u jesen, pri velikim
padavinama. Minimalni protok je ljeti. Mljecanica, MoStanica, Crna rijeka i Kozaracka

rijeka imaju stalne izvore koji daju vodu u toku cijele godine. Protok ovih rijeka u
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ljetnim mjesecima ne pada ispod 100 I/sek., dok se maksimalni protok kod voda moze
kretatit i do 1,5 m*/sek.

Citavo podrugje Kozare je opasano i ograni¢eno rijekom Unom, Savom,
Vrbasom i Sanom. Gotovo cijelim duzinom grebena Kozare ide razvodnica izmedu
slivnog podruc¢ja Sane sa juzne strane te sliva Une i direktnog sliva Save sa sjeverne
strane. U prilogu br. 3 date je hidrografska mreza Kozare.

Vrlo karakteristican Mrakovacki plato duzine 1,2 km i 400 m Sirine, koji se isti¢e sa
nadmorskom visinom od 805 m prestavlja hidrografski ¢vor Kozare. Najznacajniji
vodotoci izviru upravo ispod Mrakovice: Mlje¢anica, Crna rijeka, Kozaracka rijeka i dr.
Ispod samog vrha Mrakovice prema zapadu na 805 m izvire Mljecanica i tece
dinarskim pravcem pruzanja jugoistok-sjeverozapad, 15 km kroz glavni masiv Kozare,
potom pobrden i ravnicom potkozarja 15 km do usc¢a u Unu (na nadmorskoj visini 109
m n.v.).Rijeka MljeCanica predstavlja i najduzi vodotok Kozare, koja proti¢e kroz
centralni masiv Kozare.Geoloska podloga doline MljeCanice je predstavljena
laporovito-glinovitim i pjeskovitim naslagama kre¢njaka i konglomerata koji su
razli¢ito podlozni spiranju. Dolina gornjegrijecnog toka je relativno uska i duboka.
Strme strane gornjeg toka Mljecanice krec¢e se od 200 do 250m. Od usc¢a Gracanice,
Mljecanica se prosiruje kao i njena aluvijalna ravan uz korito koja dostize Sirinu  do
200 m. Oko aluvijalne ravni Mljecanice dizu se strme strane preko 200 m relativne
visine. Ukupna duzina toka Mljecanice iznosi 30 km.

Crnarijeka izvire ispod Mrakovice, na nadmorskoj visini 780 m. Te¢e prema sjeveru pa
skre¢e kod Vodickog jarka gdje skrece prema istoku do usce u Vrbasku.DuZina toka
Crne rijeke, od izvora do Sastavaka, gdje sa Goluba¢om ¢ine Vrbasku iznosi 12,5 km.
Dolina Crne rijeke ¢itavom duzinom vodotoka je predstavljena klisurom. Strme strane
iznad korita se izdiZu preko 200 m nadmorske visine.

Ispod Gole planine, jugoisto¢no od Mrakovice na nadmorskoj visini od 780 m, nastaje
Kozaracka rijeka ili Starenica od viSe izvora (glavni izvor je Bijela voda). Gornji tok
Kozaracke rijeke je klisurasta dolina. Korito rijeke je manjim dijelom izgradeno od
Cvrstih stijena — paleozojskog gabra, Sto je uticalo na formiranje slapa. Ova rjecica
teCe pravcem sjeveroistok — jugozapad u duzini od 10,5 km kroz planinsko podrucje
Kozare, a zatim pobrdem i ravnicom 6,5 km do u$éa u Gomjenicu na 144 m

nadmorske visne. Ukupna duzina Kozaracke rijeke iznosi 17 km
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Najznacajnije rijeke Kozare - Mlje¢anica, Crna rijeka i Kozaracka rijeka,izviru i
teku na tri strane od Mrakovice prema sjeverozapadu, sjeveroistoku i jugozapadu, $to
potvrduje status Mrakovice kao hidrografskog ¢vora Kozare. Uz navedne vodotokove
znacajni vodotoci Kozare su i: MoStanica, Gracanica, Bukovica, Jablanica, Jasenovaca,
Vrbaska, Tisovaca, Turjak, Bistrica.

Rijeka Mostanica nastaje od vise izvora 1 potoci¢a u podrucju izmedu Velikog
raskr§¢a, Vitlovske kose, Malog raskrS¢a i Pasinih konaka. Gornji tok Mostanice
predstavlja Kklisuru, sa strmim stranama preko 200 m realative visine. Gornji tok
Mostanice je dug 6 km do manastira Mostanice gdje ulazi u aluvijalnu dolinu.
Mostanica donjim tokom protic¢e kroz Dubicko polje i ulijeva se u Unu na 95 m n.v.
Ukupna duzina rijeke je 22 km.

Rjecica Bukovica izvire na sjevernim padinama Kozare, njenu izvorisnu
elenku ¢ine brojni izvori i poto¢i¢i izmedu Bukovog vrha, Serbulovca, Bunike i
Strmca. Bukovica je desna pritoka Jablanice sa ukupnom duzinom toka od 9 km. Slivno
podrucje Bukovice tj. sjeverne padine Kozare, predstavlja najbogatije slivno podrucje
Kozare sa horizontalnom ras¢lanjeno$éu reljefa iznad 8 km/km?.

Rjecica Jablanica formira se na mjestu Vristik na planini Prosari. Ona tece 9
km u pravcu juga prema podnoZju Kozare. Jablanica drenira sjeverno slivno
podrucja Kozare. Ukupna duzina Jablanice iznosi 29 km, od Prosare do us¢a u Savu.

RjeCice Golubaca, Tisovaca i Turjak izviru na sjevernoj, 0dnosno
sjevernoisto¢noj strani najviSeg vrha Kozare, Lisini. Sve tri rjeCice ulijevaju su u
Vrbasku, odnosno predstavljaju dio savskog slivnog podrucja.

Vrbaska je ravnicarska rijeka, koja protice kroz sjeverno podrucje Kozare.
Rijeka nastaje spajanjem Crne rijeke i rijeCice Golubace na nadmorskoj visini od 236
m n.v., kod mjesta Sastavci. Tece 17 km kroz glavni masiv Kozare.Vrbaska se ulijeva

u Jablanicu, a ukupna duZina toka iznosi 19,5 km.
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6.6 HIDROGEOLOSKE ODLIKE PLANINE KOZARE

Na osnovu hidrografske mreZe date na narednoj slici br. 6 na planini Kozari jasno
se zapaza dominantnost povrSinskog u odnosu na podzemno oticanje.
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Slika 7. Hidrografska mreZa na podrudju planine Kozare

Prethodno navedeno posljedica je hidrogeoloskih karakteristika stijenskih masa
koje izgraduju planinu Kozaru, a koje su nadalje u direktnoj vezi sa njihovim litoloskim
karakteristikama. Zbog toga se u nastavku daje kratak pregled geoloske grade Kozare, a
prije svega osvrt na stratigrafsko-litoloske odlike stijenskih masa koje izgraduju ovu
planinu.

Prikaz je dat na osnovu podataka Osnovne geoloske karte SFRJ 1:100.000,
listovi Kostajnica, Prijedor, Banja Luka i Nova Gradiska.

Najstarije stijenske mase prikazane na slici 7.su trijaske starosti, ili preciznije

srednje i gornje trijaske starosti. Stijene srednjetrijaske starosti (anizi¢ke, T,'na slici 7)
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vidljive su na maloj povrsini na prostoru Banjalutke Kozare, isto¢no od sela Simidéi.
Trijaski kre¢njaci na povrSini terena vidljivi su na vrhu Lisina, prostoru isto¢no od
Kozarca i sjeverno od Babica, te zapadno od Saskinovaca. Prema podacima prethodno
navedenih listova OGK, ove stijene predstavljaju olistolitske mase u okviru
nera$¢lanjene dijabaz-roZzne formacije jurske starosti.

Stijene nera$¢lanjene dijabaz roznacke formacije (ofiolitski pojas), koje imaju
veliko rasprostranjenje na prostoru Republike Srpske, izgraduju juzne, jugoistocne, te
ve¢im dijelom sjeverne i sjeverozapadne dijelove Kozare. ZapaZaju se i brojne pojave
dijabaza i gabra.

Na prostoru Krnjina, kao 1 sjeverno od trijaskih krecnjaka na vrhu Lisina (978
mnm) na povrsini terena pojavljuju se gornjekredni sedimenti, litoloski predstavljeni
pjescarima.

Prostor izmedu mezozojskih (trijaskih, jurskih i krednih) sedimenata na jugu i
sjeveru Kozare, odnosno njen centralni dio izraduju sedimenti tercijarne starosti, kako
paleogene tako i neogene. FliSoliki eocenski sedimenti, sa prethodno pomenutim
jurskim, zauzimaju najveéi dio Kozare i pruzaju se kontinuirano od linije Mljecanica-
Gornji Jelovac na zapadu do linije Milakovi¢i-SamardZije na istoku. U nastavku,
isto¢ne obronke Kozare prema LijevCe polju izgraduju miocenski sedimenti, od
sedimenata donjeg i srednjeg miocena (M) do sedimenata panona (Ms?). Miocenski
sedimenti se takode javljaju na prostoru Mljecanice i Hajderovaca, te Bozica i
Palancista na zapadnim obroncima Kozare. Prisutni su i na sjevernom obodu, na
podrucju Gornjoselaca i Vojskove (slika 7).

Pliocenski sedimenti izgraduju jugozapadni obod Kozare (Ply) a izgradeni su uglavnom
od pijeskova.

Najmladi sedimenti su pliokvartarne starosti (P1,Q) isto¢no od Gornjih
Podgradaca, te aluvijalni sedimenti holocenske starosti (al), malog povrsinskog
rasprostranjenja i male debljine, a formirane su uz vece rijecne tokove (Vrbaska,
Lubina, Jablanica, Mljecanica itd.).

Prethodno prikazane litolosko-stratigrafske karakteristike stijenskih masa na
podrucju planine Kozare predodreduju njihove hidrogeoloSke karakteristike.

Na prostoru Kozare definisani su:
1. Zbijeni tip izdani, dobre i srednje vodopropusnosti;
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2. Pukotinski tip izdani, srednje i slabe vodopropusnosti

3. Stijenske mase bez znacajnije poroznosti, vodonepropusne, odnosno
hidrogeoloski izolatori.

Njihov raspored vidljiv je na karti datoj na slici 7.

U prvu kategoriju spadaju pjeskovito-sljunkovite, razli¢ito zaglinjene, stijenske
mase kvartarne starosti neposredno uz veée povrsinske tokove. Sirina ovih naslaga
varira, a najveca je na prostoru izmedu rijeka Jablanica i VrbaSka. Znacajna je i oko
rijeka Lubina i MljeCanica. Ove stijene odlikuju se dobrom vodopropusnoscu, ali i
malom transmisibilno$¢u, a $to je posljedica male debljine ovih sedimenata. To je
osnovni razlog zasto i pored dobre vodopropusnosti one ne sadrze znacajnije rezerve
podzemnih voda.

Pontski (M3°) i pliocenski pijeskovi (Pl,), kao i zaglinjeni pjeskovito-§ljunkoviti
sedimenti pliokvartara (Pl,Q) svrstavaju se u srednje vodopropusne stijene sa
intergranularnim strukturnim tipom poroznosti.

Stijenske mase sa pukotinskom porozno$¢u zahvataju znacajan prostor planine
Kozare. Tu se prije svega misli na naslage eocenskog flisa, trijaske naslage malog
rasprostranjenja (srednji 1 gornji trijas, tacnije olistoliti kre¢njaka ove starosti u sklopu
jurske dijabaz-rozne formacije), tortonske sedimente (M,%) kod Mljecanice, Podgradaca
I Vojskove, kao i sedimente donjeg-srednjeg miocen na isto¢nim padinama.

Sem prvih nabrojanih, koji se odlikuju slabom, ostale stijene se odlikuju srednjom
vodopropusnoscu.

Njihova osnovna karakteristika je pojava isticanja podzemnih voda na izvorima
¢ije minimalne izdasnosti izuzetno rijetko prelaze 0.1 I/s. Veliki broj ovih izvora je
povremenog karaktera, odnosno u susnom periodu dolazi do njihovog presuSivanja.
Takvi su izvori u Ko$uéi, Lajdinovatkom visu, Cekinoj kosi i Bukovom vrhu u gornjem
toku rijeke Mljecanice, zatim izvor Bijele vode na Mrakovici, manji broj izvora u slivu
Turjaka (izvor Toci¢ u selu Paspalji) i Vrbaske.

Boljim filtacionim karakteristikama kada su u pitanju stijene pukotinkse
poroznosti tercijarne starosti, odlikuju se stijene donjeg-srednjeg miocena (My>) i
tortonski kre¢njaci (T»?). Tako se neposredno istoéno od Gornjih Podgradaca javlja
petnaestak manjih izvora, od kojih je manji broj stalnih a najznacajniji su oni u

podrucju sela Vuji¢i. Njhova minimalna izdasnost je oko 0.1 1/s, rijetko neznatno veca.
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Sli¢no je u okviru stijena iste starosti i1 litologije na podrucju istocno od Vojskove.
Izvori u slivu Rakovice su prosjeéne izdasnosti od oko 0.2-0.4 /s, minimalne do 0.1 I/s.
Tu prije svih treba pomenuti sam izvor Rakovice. Na jugozapadnim obroncima, u slivu
Puharske rijeke, kod sela Boziéi, iz tortonskih kre¢njaka izbija veéi broj izvora,
posebno uz potok Trnosnjak, izdaSnosti slicne kao u slivu Rakovice. Izvori se javljaju
uglavnom na kontaktu sa slabije propusnim sarmatskim sedimentima (M?,).

U hidrogeoloskom smislu najvodopropusnije stijene predstavljaju gornjetrijaski
kre¢njaci (Ts), ali s obzirom na ograni¢eno prostranstvo nemaju veci prakti¢an znacaj
na podrucju Kozare. Nesto vec¢i znacaj zbog povrSinskog prostranstva imaju sjeverno
od Babica, a najznacajniji izvor je Grabovac (izvoriSte potoka Bukovac) i izvor
Vrijeske, ¢ija je minimalna izdasnost oko 0.1 I/s.

Stijene ofiolitskog melanza jurske starosti i ultrabaziti iste starosti (serpentiniti,
dijabazi, gabro, spiliti) predstavljaju hidrogeoloske izolatore. U okviru njih nema
akumulacija podzemnih voda. lIzvori su u okviru ovih stijena rijetki i uglavnhom su
povremenog karaktera. Isto vazi i za trijasko-jurske naslage (T,J) u podru¢ju Gornje
Ivanjske.

Pored prethodno recenog, treba naglasiti da se u podrucju Mljecanice, iz stijena
helvet-burdigalske starosti (Mi2) javljaju mineralne vode. To su sulfidne vode

temperature oko 14° , a suvi ostatak na 150 °C iznosi 3800 mg/I.
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Slika 7. Hidrogeoloska karta Kozare
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6.7 KLIMA
Zemljiste sa klimom kao pedogentskim faktorom povezana je putem

medusobne razmjene energije i materije, pri cemu Klima djeluje na zemljiSte putem
integralnih dinamickih atmosferskih procesa koje se ispoljavaju u vidu insolacije,
vjetra, padavina, temperature vazduha, atmosferskog pritiska, vodene pare i
isparavanja.Posljedice uticaja klime na  zemljiSte su viSestruki,klima odreduje
hidrotermicki rezim zemljiSta, a time uti¢e na intezitet biohemijskih procesa, na
raspadanje primarnih minerala, usmjerava tok obrazovanja sekundarniih minerala, te
perkolacijom utice na pojavu i intezitet ispiranja strukturnih elemenata zemljiSta.
Intezitet pedoloskih procesa je uslovljen toplotom i vlagom, koji opet uti¢e na karakter
I osobine zemljiSta.Zonalni karakter tipova zemljista koji korespondiraju sa klima-
geografskim  reonima upucuje na Cinjenicu da klimatski ¢inioci bitno utiCu na
diferenciranje zemljista. Klima djeluje na zemljiSte posredno utiuc¢i na razvoj i

raspored razlicitih biljnih zajednica.

Klima kao skup svih meteorolodkih elemenata koji karakteriSu srednje stanje
atmosfere na raznim tackama Zemljiine povrsine, posebno karakterise njegove odnose
prema organskom svijetu ( Han, 1893.), i ekoloski snazno uti¢e na rasprostranjenost,
sastav i rast vegetacije. Ona u najgrubljim potezima odreduje rapored biljnih formacija
u jednom geografskom kraju (BunuSevac T. 1951.). Prema Mayer-u Suma ne raste na
podrucju, gdje u periodu Cetiri vegetaciona mjeseca, maj — august, padne ispod 50 mm
padavina, ¢ak i ako je relativna vlaga vazduha manja od 50 %. Klima takode posredno,
putem aktivnog uces$ca u pedogenetskim procesima,utice na stvaranje razli¢itih biljnih
zajednica. Uticaj Sume na klimu na prostoru u Sumi i oko nje, je toliko izrazen da
Suma svojim sklopom, sastavom i strukturom, djeluje na klimatske faktore odnosno
ublazava uticaj ekstremenih klimatskih &inioca. Suma na taj nadin modifikuje dejstvo
klimatskih faktora koji su karateristicni za odredeno geografsko podrucje. Tako

izmjenjeni klimatski faktori predstavlju mirkoklimu - fitoklimu Sumskog ekosistema.

Vegetacija, zemljiste i klima nalaze se u tjesnommeduzavisnom odnosu, jer
kako klima uti¢e na vegetaciju i zemljiste, tako i obratno vegetacija i zemljiste uticu
snazno na osnovne klimatske ekoloSke ¢inioce. Pouzdane informacije o regionalnoj

klimi, a posebno mirkoklimi uZeg prostora predstavljaju polazan osnov za
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proucavanjegeneze i 0sobine zemljista, odnosno karateristike vegetacije kao i zaanalizu

zavisnosti njihove medusobnedinamike.

Klimatski ¢inioci djeluju komplemantarno (dopunjiju jedni druge) pa se za
odredeno podneblje iskazuju preko integralnih koeficijenata kao $to su: kisni faktor po
Langu, Mezerov N/S koeficijent, Indeks suse po De Martonne-ovu, hidrotermicki
koeficijent po Seljaninovu, Kern-ov termodinamicki koeficijent,Furn-ijeov koeficijent,

hidri¢ki bilans po Thornthwiate-Matter, Koppen-ov hidrotermicki pokazatelj i dr.

Klima Kozare je karakteristicna u odnosu na planine u okruzenju, Sto je
posljedica geografskog polozaja, reljefa, geoloSkog supstrata, nadmorske visine,
ekspozicije, nagiba, izlozenosti podrucaja  vazduSnim strujama, Vvegetacionog
pokrivaca i drugih ¢inioca. Kozara je ostrvska planina smjeStena izmedu Posavine i
Panonske nizije na sjeveru i Prijedorskog polja i Dinarida na jugu. Prema
tome,zahvaljujuc¢i geografskom poloZaju, prostorKozareje pod uticajem hladnih
vazdusnih masa sa sjevera, odnosno toplih struja s juga.Desne pritoke Save, Una i
Vrbas imaju meridijanski pravac pruzanja, preko kojih vazduSne mase prodiru sa
sjevera na jug i obratno. Donji tok rijeke Vrbasa, sa isto¢ne strane, i Une ,sa zapadne
strane, slobodno otvara prostor Kozare prema rijeci Savi i Panonskom bazenu
odnosno djelovanju hladnih vazdusnih masa sa unutrasnjosti kontineta. Gornjim
tokovima Une i Vrbasa koji se probijaju kroz Dinaride, omoguc¢avaju priliv suvih i
toplih vazdusnih struja iz pravca Jadrana. Specificnost klime Kozare je posljedica i
vrlo sloZzenog karaktera reljefa, koja se ogleda kroz inverzije temperature vazduha.
Takode, heterogena litoloska podloga uti¢e na klimatske prilike lokaliteta ili
podrugja, tako da supstrat mjenja osnovne klimatske faktore koji su karakteristicni za

mirkoklimu manjeg prostora.

Prema ekoloSko-vegetacijskoj reonizaciji Bosne i Hercegovine (Stefanovi¢
et al. 1983.), sjeveroisto¢ni dio Kozare pripada Sjevernobosanskom podrucju, a
jugozapadni dio Sjeverozapandnom bosanskom podrucju Pripanonske oblasti. Granica
izmadu ova dva podrucja ide glavnim grebenom Kozare, a zatim skrece na sjever
vododjelnicom slivova MljeCanice i Mostanice. Klimu Sjevernobosanskog podrucja
obiljeZzava umjereno izraZzeni kontinetalni uticaj sa 55 % padavina koje se izluce u

vegetacionom periodu. U sjeverozapadnobosankom podrucju, klima je umjereno
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kontinetalna sa znacima uticaja atlanske klime; koeficijent kontinetalnosti je manji do
0,55, a odnos potencijalne evapotranspiracije prema padavina u vegetacionom periodu

iznosi 0,98.

Klimatski pokazatelji Kozare do 2007. godinepraceni Su putem najblizih
meteoroloskih stanica u Prijedoru, Kozarskoj Dubici, Banja Luci i Gradiskoj, a isti se

od 2007. prate sa meteoroloSke stanice postavljene na Kozari odnosno na Mrakovici.

6.7.1 Temperatura:

Temperatura podruc¢ja Kozare je ocijenjena preko evidentiranih temperaturnih
vrijednosti o¢itanih sa meteoroloSkih stanica u Prijedoru, Kozarskoj Dubici, Gradisci,
Banja Luci i Novom Gradu.Analizirano razdoblje osmatranja odnosni se na period
1961.-2016. godine sa prekidom osmatranja u periodu od 1991.-1994. godina.

U periodu 0d1961.-2016. godine srednje mjesecne temperature vazduha za
istrazivano podrudje kre¢u se izmedu -1,2 °C, zabiljeZena u januaru, do 21,1 °C §to je
dobijeno kao julski prosjek za posmatrani  period. Prosjeéne dnevne temperature
vazduha su samo u januaru negativne, dok su u ostalom dijelu godine iznad nule.
Srednje mjesecne temperature vazduha u toku ljetnih mjeseci su ujednacene i krecu se
od 19 °C u junu do 20 °C u julu mjesecu. U toku ljeta, otvoreno sjeverno podrucje
Kozare prema Posavini se manje zagrijava od zatvorenih kotlina, pa su i maksimalne
tepmerature vazduha nesto nize od temperature u kotlinama. Prema Dukicu, po¢etkom
ljeta su neSto nize temperature vazduha u odnosu na drugu polovinu ljeta, Sto je
posljedica obilnih padavina pocetkom ljeta, pa su srednje mjesecne temperature u junu
za 1,5 °C niZe u odnosu na august. Najveci porast temperature je izmedu marta i aprila
i kre¢e se oko 5,5°C, dok je najznacajniji padtemperature jeizmedu septembra i
oktobra, takode u prosjeku iznosi 55 °C. Prema tome, i proljece i jesen naglo
nastaju. Meteoroloske stanice koje pokazuju veci porast temperatura vazduha u maju 1
junu imaju veéi maritimni uticaj. U prosjeku proljece (april-juni), pokazuje nesto vise

temperature vazduha od jeseni (oktobar-decembar).
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Tabela 12.

Srednje mjesecne temperature vazduha °C za period 1961.-1990.

M“: Z;':Zm I i 1% v vi Vil vili X X X1 x| godiznja “'E’:
Banja Luka 0.5 57| 15| 157 | EEEGE 65| 106 6.2 16| 107 221
Graditka 1.0 61| 109 155| 91| NGEMENG0s| 160 115 35 10| 104| 231
Kozarska Dubica 03 55| 113 150 190| 204 201 158 102 6.0 11| 103 218
Prijedor 0.2 56| 112 154| 190| WEEAES0:( 153 105 6.2 14| 105|221
v::z;’::x 0.5 57| 112 154 191 211 205 162 107 55 13| 105| 223

Godisnja kolebanja temperature vazduha su vrlo izrazana, $to znaéi da su
ekstremne temperature najhladijeg i najtoplijeg mjeseca visoke, Sto je razumljivo sa
stanoviSta otvorenosti ovog podruc¢ja prema sjeveru. Izrazeno godiSnje kolebanje
temperature vazduha od 22° C, kao i visoka amplituda ekstremenih temperaura vazduha
od 68,7 °C, odrazava visok stepen kontinentalnosti analiziranog podrucja.
Temperaturna kolebanja su izraZenija gdje je uticaj kopna veci, odnosno manja gdje je

efekat mora naglaseniji.

535?000 6390000 640?000 G41?ﬂuﬂ 54220"0 643?000 E“?UUU
g PREGLEDNAKARTA-KOZARE g
§- PROSYECNIH TEMPERATURA VAZDUHA -g
o, ZA PERIOD 1961-1990. GODINA
B
b
g ; g
g L2
g 7 K
|
-
\

g_ Legend o K g
¥ TempGodisnja ¥

Temperatura step. C

[ s70-7.46

[ l746-822
" [ ]822-898 "
E- [ leos-9.744 -é
M [ Joras5-1051 ¥

538[‘)000 6390000 6405000 641CI|0CIU GAZCIIOGCI 3436000 Gdﬂéﬂﬂﬂ

Slika 8. Pregledna karta sa prosje¢nim tempurama vazduha — podrucje Kozare
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Za mjerenje uticaja Mediterana koriSten je stepen kontinetalnosti (K) koje je u
direktoj vezi sa godisnjim kolebanjima temperature.

Srednje mjeseCne maksimalne temperature vazduha prikazane se u tabeli
13.Srednje mjesecne maksimalne temperature u prosjeku vece su za 5,8°C u odnosu na
srednje mjeseéne temperature, stim da su najizrazenije razlike zabiljeZene u septembru

(D=7,3 °C), odnosno najmanje u decembru (D=3,2 °C).

Tabela 13.
Srednje mjeseéne maksimalne temperature vazduha °C za period 1961.-1990.
Meteoroloska .. . | amplit-
stanica I o mn v Vv wvi vl 1 x X X Xil godisnja %
Banja Luka 15 6.0 11.5 174 22.0 25.6 2 282 24.3 izl 10.4 54 16.6 24.8
Kozarska Dubica 2.6 5.3 11.0 17.0 21.3 24.9 2 27.0 23.0 16.4 9.7 4.2 15.8 24.7
Prijedor 25 56 11.4 17.2 21.7 25.6 2 28.1 24.1 l7kes 10.2 4.2 16.3 25.6
Prosied
o 29 56 113 172 21.7| 254 278 238 169 101 45|  163| 250
vrijednosti:

Srednje mjesecne minimalne temperature vazduha u prosjeku su nize za 5,5°C u
odnosu na srednje mjesecne temperature vazduha. Najnize razlike izmedu minimalne i
srednje temperatura vazduha evidentirane su u decembru (D=3,3 °C),a najviSe razlike
u julu i avgustu (D=7,0 °C). Pregled srednjih mjese¢nih minimalnih temperatura

vazduha prikazan je u tabeli 14.

Tabela 14.
Srednje mjese¢ne minimalne temperature vazduha °C za period 1961.-1990.
Meteoroloska .. . | amplit-
stanica n v v wvi v Vil X X X X godisnja uda
0.3 al 9.6 13.0 14.5 13.9 10.3 5.6 24 -1.9 5.3 19.5
0.2 4.7 9.1 12.5 13.8 13.0 9.6 4.6 2.0 2.1 4.8 19.4
Pi
rosjecne 03 4.9 94| 128 142 135 100 5.1 22| 20 50| 195
vrijednosti:

Srednje temperature vazduha u vegetacijom periodu, kre¢u se u intervalu od
12,53 °C do 16,57 °C. Najvise srednje temperature vazduha u vegetacionom period
zabiljezene su na nizem pojasu na juznim i isto¢nim ekspozicijama Kozare, prema
Prijedorskoj kotlini i dolini rijeke Vrbas. Najnize temperature vazduha u posmatranom
periodu godine javljaju se u zoni sjevernog masiva Kozare na sjevernim i
sjeveroisto¢nim ekspozicijama. Na preglednoj karti Kozare prikazane su zone sa

srednjim mjese¢nim vrijednostima temperature vazduha u toku vegetacionog perioda.

68



6380000 6390000 6400000
I L

PREGLEDNA KARTA-KQOZARE
PROSJECNIH TEMPERATURA VAZDUHA
U VEGETACIONOJ SEZONT
ZA PERIOD 1961-1990. GODINA

6410000 6420000 6430000 6440000
!

5010000
1
T
5010000

5000000
1
T
5000000

4990000
Il
T
4990000

Legend

4980000
Il
T
4980000

TempVegetac
Temperatura step. C
[ ]1253-1407

[ J1407-1485

[ ]1485-1550
[ 15.50-15.09
I 15.90-16.75

4970000
Il
4970000

T T
8380000 6390000 8400000 6410000 6420000 6430000 6440000

Slika 9. Pregledna karta sa prosje¢nim tempurama vazduha u vegetacionom periodu podrucje
Kozare

6.7.1.1 Tropski dani

Ljeti niZi prostor - depresije Kozare znatnose brze zagrijavaju, pa u toku tople
polovine godine javljaju dani sa maksimalnom temperaturom iznad 25 °C — ljetni dani i
dani sa maksimalnom temperaturom iznad 30 °C. U niZzempojasu Kozare tropski dani
se javljaju u periodu od maja do oktobra, u prosjeku 31 dan/godini. U toku posljednje
dvije decenije ucestalost tropskih dana je povecana, tako da je u toku ekstremno tople i
susne 2003 . godine registrovano 75 tropskih dana, sto je dvostruko vise u odnosu na
godisnji prosjek.

6.7.1.2 Mraz

Dani sa minimalnom temperaturom vazduha (Tn ispod 0°C), u prosjeku
godisnje iznosi 97,2 dana, najCeSée se javlja u januaru sa 27 dana, te febuaruru i
decembra sa po 21 danom. Broj dana sa jakim mrazom ( dani sa minimalnom dnevnom
temperaurom vazduha ispod 10 °C(Tn minus 10 °C) u prosjeku godisnje iznosi 14

dana, sa najucestalim javljanjem u toku mjeseca januara.
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6.7.2 Padavine

Koli¢ina 1 distribucija padavina po mjesecima i godiSnjim dobima je znacajan
klimatski element, koji daje informacije da li je izrazeniji maritimni ili kontinetalni
uticaj. Padavine koje se izluce u jesenjem i zimskom periodu su maritimnog karaktera,
jer je more znatno toplije od vazduha iznad njega, $to uslovljava obilne padavine u
ovom periodu godine. Vazdusne depresije iznad kopna u ovom periodu omogucéavaju
nesmetani prolaz maritimnih struja, pri kojem nastaju izdaSne padavine na analiziranom
podrucju. Proljetne i ljetne padavine su posljedica kontinetalnih uticaja, S obzirom da je
more osjetno hladnije u odnosu na kopno na odgovarajucoj geografskoj Sirini (kretanje
vazdus$nih struja sa kopna na more). Padavine u hladnijem, odnosno toplijem periodu

godine su obiljezja maritimne odnosno kontinentalne klime.
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Slika 10. Pregledna karta sa prosjeénom koli¢inom godisnjih padavina -podrucje Kozare

Prostorna raspodjela godisnjih koli¢ina padavina (sl. 10) ukazuje da se na
podrucju Kozare u najnizim pojasevima u prosjeku izlu¢i 930-980 mm vodenog taloga ,

dok se u zoniistaknutih poloZaja (najvisa zona) izlu¢i 1150-1200 mm vodenog taloga.
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Prosjeéna koli¢ina padavina kreée se u intervalu od 1040 mm do 1150 mm, §to je
karakteristicno za pojas bukovih, odnosno bukvo-jelovih Suma centralnog masiva
Kozare.

Padavine su srazmjerno c¢este I u prosjeku se javalju svakog treceg
dana.Srednji  godi$nji broj dana sa padavinama preko 0,1 mm na podru¢ju Kozare
kre¢e se oko 140 dana. Vecina padavina su padavine slabijeg inteziteta, dok je broj
dana sa padavinama jaceg inteziteta (iznad 10 mm) znatno manji, i iznosi godisnje oko
35 dana. Najmanji udio padavina u toku godine je u zimskom periodu -20 %, dok u
proljetnoj sezoni iznosi 29%, odnosno u ljetnoj 22 % i  jesenoj sezoni 30 %. Iz
pregleda srednjih mjesecnih koli¢ina padavina vidi se da podruc¢je Kozare ima dva
maksimuma - prvi u proljece ( na prelazu maj-juni), i drugi u jesenjem dijelu godine (
oktobar i1 novembar), dakle ovdje imamo postepeni prelaz od martimnog ka
kontinentalnom tipu klime u pogledu padavina.

U kojoj se mjeri manifestuje jedan ili drugi uticaj moze se utvrditi prema
Vemicevoj jednacini:

Ri—ix

Gr—ix =
Ri_xn

gdje je G- procentulano ucesce ljetnih padavina u ukupnoj godi$njoj koli¢ini
padavina.

Ukoliko je G veci od 50 % pluvimetrijski rezim je viSe kontinetalan, 1 obratno.

Pri vrijednosti G=50% oba uticaja i maritimni i kontinetalni se jednako ispoljavaju.

Prema naznacenoj jednacini istrazivano podruce ima index kontinetalnosti 56-57 %,

Sto govori u prilog nesto izrazenijem kontinetalnom uticaju u odnosu na maritimni.

Podrucje Kozare po opstem pluvimetrijskom rezimu nalazi se u prelaznoj zoni u

kojoj je umjerenokontinetalni uticaji sa sjevera nesto jace izra¢eni nego mediteranski sa

juga.
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Srednje mjeseéne i godisnja koli¢éina padavina u mm za period 1961.-1990.

Meteoroloska
q 1 /) n w
stanica
Banja Luka 67.0 66.0 68.0 87.0
Gradiska 490 700/ 570 64.0
IKozarska Dubica 62.0 63.0 51.0 69.0
Prijedor 570 70.0 55.0 75.0
Prosjeéne
L , 58.8 67.3 57.8 73.8
vrijednosti:

vi Vil X
73.0 64.0 74.0
57.0 75.0 46.0
64.0 68.0 75.0
77.0 54.0 74.0
67.8 65.3 67.3

Tabela 15.

Xt | godiznja °':th'
86.0| 10210 600
710| sos0| 430
720| 9180 500
s60| 9700 620
80.3| 9283 453

Iz pregledne tabele br. 15. vidljivo je daje najizraZeniji maritimni uticaj

zabiljeZzen u Banja Luci koja je dolinom Vrbasa vezana sa Mediteranom, dok se u

Gradisci narocito ispoljio kontinetalni uticaj S obzirom, na potpuno otvoren poloZaj

prema Panonskom bazenu.

Koli¢ina padavina u toku vegetacionog perioda kre¢e se od 500 mm -580 mm,

slika 11. Karakteristi¢no je da su najnize koli¢ine padavina u toku vegetacionog perioda

evidentirane na jugozapadnom dijelu Kozare, sjeverno od rijeke Sane. Maksimalne

koli¢ine padavina do 600 mm je tipi¢an za sredi$nji masiv i isto¢ni dijelove Kozare koji
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Slika 11. Pregledna karta sa prosjecniom koli¢inom godisnjih padavina u vegetacionom per.
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gravitiraju dolini rijeke Vrbas.

6.7.3 Vlaznost vazduha

Srednje mjesecne vrijednosti vlaznosti vazduha prati godiSnji hod temperature
vazduha i koli¢ine padavina. Relativna vlaznost vazduha je visoka, a godisSnji prosjek
u Prijedoru iznosi oko 77 %, dok na Mrakovici (805m n.v.) iznosi 57 %. Od oktobra do
februara relativna vlaznost vazduha Prijedora ne spusta se ispod 80 %, dok se najvece
vrijednosti javljaju u decembru i januaru 85 %, a najmanje vrijednosti julu u 71 %. Sa
porastom nadmorske visine vrijednosti relativne vlaznosti vazduha opada, tako da su
maksimalne vrijednosti izmjerene na Mrakovici u oktobru, novembru i februaru i
iznose oko 65 %, odnosno minimalne vrijednosti u aprilu i augustu oko 45 %.
Predoceni podaci o relativnoj vlaznosti vazduha ukazuju da je vazduh u toku godine

na Sirem podrucju Kozare u klasi umjerene vlaznosti.

6.7.4 Vjetar

Vjetar je vazan Cinilac klime s obzirom da sa sobom nosi obiljezja klime odakle
dolazi. Dejstvo vjetra se naroCito odrazava na temperaturu i vlaznost vazduha, kao i na
oblacnost 1 padavine. Na vjetrove Kozare uti¢u prirodni faktori, prvenstveno reljef i to
kopno Evrope i Sredozemno more. Pojava vjetrova je vezana za razliku atmosferskog
pritiska izmedu Panonske nizije sa jedne strane, i atmosferskog pritiska iznad
Jadranskog — Sredozemnog mora sa druge strane. U toku godine su karateristicna dva
vjetra i to bura i jugo. Burase javlja u vremenu kada je vazduzni pritisak visok iznad
Panonske nizije, odnosno nizak nad Sredozemlje, $to ima za posljedicu vazduSna
strujanja sa kopna na more. Bura duva iz kontinetalnog zaleda, te nosi suvi vjetar, koji
je karakteristican za zimski period. Sjeverni vjetrovi N, NE 1 NW preovladavaju na
Kozarisa ucestalos¢u javljanja u prosjeku od 47,0 %. Jugo,uz buru, je karateristi¢an
vjetar Kozare koji je izrazeniji u jesenjem i proljetnom periodu. Jugo duva sa
Sredozemnog mora.Najcesce se pojavljuje uz obla¢no i kiSno vrijeme. Ucestalost juga
je znatno manja u odnosu na buru i javlja se u prosjeku 16,5 % u odnosu na ostale

vjetrove. Dosta veca je ucestalost vjetrova sa sjevera U 0dnosu na vjetrove sa mora, kao
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posljedica veceg kontinetalnog uticaja u odnosu na maritimni. Smjena vjetrova sa
kontinenta i mora se uglavnom javlja u proljece i jesen, pri ¢emu se javljaju kolebanja
temperature vazduha. Na strujanja vazduSnih masa poseban uticaj ima reljef, pa su na
Kozari izrazeni lokalni vjetrovi u toku danja i no¢i. Uslijed nejednakog zagrijavanja
vazduha u toku dana dolazi do kretanja vjetrova sa viSih pojaseva u doline tokom no¢i
i obratno tokom dana. Lokalni vjetrovi su najizrazeniji u uskim dolinama i strmim
padinama, na reljefnim oblicima sa izrazenom vertikalnom ra$c¢lanjenos¢u. Na

dijagranu br 2., prikazanaje ucestalost vjetrova na istrazivanom podrucju.

Dijagram 2.

6.7.5 Klimatsko-geografske kakteristike Kozare

Klimatsko-geografske kakteristikepredstavlja uticaj geografskog poloZaja nekog
podruc¢ja na karakter klime i obrnuto (Koli¢, 1988). Pokazatelji ovih medusobnih
uticaja izmedu ostalih jesu koeficijent kontinetalnosti po Kernu, indeks suse po De
Martonne-u, Furnijev koeficijent pluviometrijske agresivnosti klime i hidrotermicki
koeficijent po Seljaninovu.
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6.7.5.1 Stepen kontinetalnosti po Kern-u (KK)

Stepen kontinentalnosti klime izraZzava uticaj unutrasnjosti kopna na klimu

nekog podrucja. Odreduje se pomoc¢u Kerner-ovog termodinamskog koeficijenta (KK).

d

gdje je, d razlika izmedu srednjih mjesecnih temperatura oktobra i aprila
i A godisnje kolebanje temperatura

Podru¢je Kozare karakteriSe umjereno kontinetalna klima (KK = 5%). Sa
povecanjem nadmorske visine mijenja se i stepen kontinentalnosti, odnosno smanjuje
se stepen kontinetalnosti i  kre¢e se u inetervalu od 5,80 — 4,70 %. U tabelarnom
pregledu (tabela br.16.)predoc¢ene su vrijednosti stepena kontinetalnosti po visinskim

Zonama.

6.7.5.2 Index suSe po De Martonne-u (lIs)

Tip oticanja vode i potreba za navodnjavanjem su odredeni na osnovu veli¢ine
indeksa suSe po De Martonne-u, koji iznosi Is > 45. Na podruc¢ju Kozare vlada izraziti
egzoreizam (voda od padavina odlazi u okeane), oticanje vode je intezivno, odnosno
navodnjavanje je nepotrebno. Sa porastom nadmorske visine opada temperatura
vazduha, a koli¢ine padavina rastu, pa i vrijednost indeksa suSe naglo raste. Istrazivano
podrucje je izrazito Sumsko podrucje, Sto predstavlja jedan od osnovnih pokazatelja

hidroloskih uslova istog.

Is = P
ST 10
gdje je: P godisnja kolicina padavina (mm)
t srednja godisnje temperatura vazduha (°C)

U tabeli br. 16 predstavljene su vrijednosti indexa suse po De Maronne-u.
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6.7.5.3 Pluviometrijska ugroZenost (C) po Furnije-u ili koeficijent pluviometrijske
agresivnosti klime

Pluviometrijska agresivnost klime izrazava se koeficijentom Furnije-a.
Ugrozenost od pluvijalne erozije, izazvane udarom kisnih kapi je osrednja na nizem
pojasu, dok je iznad 650 m.n.v. veoma jaka. Ovo je karateristicno za planinske predjele,
jer su sa povec¢anjem nadmorske visine sveizrazeniji nagibi padina, pa sa tim povecava

se i opasnost od erozionih procesa (Koli¢, 1988.).

2
p
c==
P
gdje je: P godisnja kolicina padavina (mm),
p kolicina padavina u najkisovitijem mjesecu (mm)

Koeficijenti pluviometrijske ugrozenosti dati su u tabeli br. 16, sa naznakom
ugrozenosti po visinskim zonama.

6.7.5.4 Hidrotermicki koeficijent - index vlaznosti (I) po Seljaninovu

Za vegetaciju je vazna koli¢ina i raspored padavina u vegetacijonom periodu,

posebno za termofilne vrste za koje su vazne temperature i padavine u toplom dijelu

godine.
Ks = % * 10
gdje je: p suma padavina u vegetacionom periodu (mm),
t suma sr. dnev. temper. vazduha za isti period (°C)

Hidrotermicki koeficijent se mjenja sa nadmorskom visinom i izloZeno$¢u
odredenoj strani svijeta. Za podrucje Kozare karateristicne su vrijednosti indeksa

vlaznosti iznad 1,7 - Sto odgovara zoni ekcesivne vlaznosti.
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Tabela 16.

Klimatsko-geografske karateristike Kozare
Kontinetalnost podrucja Indeks suse po De Martonne- Pluvimetrijska ugroZenost

visina limatski tip limatski tip limatski tip
1 350 5.8 46.6 135
2 450 5.6 49.1 14.5 srednja
g 550 54 51.7 155

umijreno kontinetalno obilno

4 650 5.2 54.4 16.5
5 750 4.9 57.1 17.6 veoma jaka
6 850 4.7 60.0 18.6

6.7.6 Klasifikacija klime

6.7.6.1 Klasifikacije klime prema kiSnom koeficijentu (Kf) po Langu

Bioklimatska klasifikacija po Lang-u pokazuje visoku korelaciju sa biljnim
pokrivacem, jer omogucéava definisanje uslova za razvoj odredenog vegetacijskog tipa

u istrazivanom podrucju (Koli¢, B. 1988).

Kf = P
I=7
gdje je: P godisnja kolicina padavina (mm),
T srednja godisSnja temperatura vazduha (°C)

Tabela 17.

Klasifikacija klime po Lang-u

(350)
87.0
Humidna

(450)
94.0
Humidna

(550)
100.0
Humidna

(650)
107.0
Humidna

(750)
115.0
Humidna

Humidna
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Prema Langovom kiSnom faktoru klima podrucja Kozare svrstava se u
humidnu (KF=104) u kojoj su Sume u svom klimatsko — fizioloSkom optimumu.
Vrijednost kiSnog faktora (KF) u toku vegetacionog perioda je 35<KF<42.

Na osnovu izrac¢unatih godiSnjih vrijednosti kiSnog faktora, klima analiziranog
podrucja istrazivanja (u visinskom pojasu od 350 -850 m n.v.) je oznafena kao
humidna (KF=80-160).

Analizirani mjesec¢ni kisni faktori po Gracaninu, pokazuju da je u toku zimskog
perioda klima perihumidna. Tokom prolje¢a i jeseni dominira humidni klimatski tip na
prelazu ka semihumidnom tipu. Semiaridni humiditet klime je izrazen u toku ljetnih
mjeseci na prelazu ka semihumidnom tipu, odnosno vrijednost mjese¢nog kisnog

faktora krece se u intervalu 4,5<KFm<5,9.

6.7.6.2 Koppplen-ova klasifikacija klime Kozare

Koppplen-ova klasifikacija klime bazira se na prosjenim vrijednostima
godis$njih 1 mjeseCnih temperatura i padavina odredenog podrucja. Podrucje Kozare
prema ovoj klasifikaciji pripada zoni umjereno tople klime, sa relativno ravhomjerno
rasporedenim padavina u toku cijele godine.Srednja temperatura najtolijeg mjeseca
iznosi preko 22 'C za pojas do 350 m.n.v., odnosno ispod 22 ‘C za prostor iznad 350
m.n.v. sa dva maksimuma padavina u kasno proljete (U maj) i U ranu jesen

(septembar-oktobar).

Prema naznaCenim obiljeZjima podrucja, nizi pojas Kozare predstavljen je
klimom tipa Cfwax™". Sto znadi da se padavine javljaju se ravnomerno tokom cijele
godine, stim da se najmanje padavina izlu¢i zimi, a padavinski maksimum se javlja se u
proljece i jesen. Pojas iznad 350 m.n.v. ima klimu tipa Cfwbx ", sa prosje¢nom
godisnjom koli¢inom padavina izmedu 1035-1170 mm i sa uce$¢em padavina u
vegetacionom period od 65 %. Srednje godiSnje temperature vazduha iznosile su od 9,5
-11,0 °C, smanjujucéi se sa nadmorskom visinom prateéi uobi¢ajeni vertikalni termicki

gradient.
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6.7.7 Vodni bilans zemljista

Vodni bilans je rezultat analiza hidroloSkih procesa - padavina i
evapotranspiracije unutar hidroloSkog ciklusa na odredenom prostoru u definisanom
vremenskom periodu.VVodnim bilansom zemljista, kvantitativno-koli¢inski se opisuje
hidroloski ciklus i njegove komponente, a zasniva se na opStem konceptu odrzanja
mase — prijema vode, odnosno isparavanja i oticanja vlage. Dakle, vodni bilans je
kvantitativni odnos raspolozivih 1 potrebnih koli¢ina padavina i rezervi vode na
odredenom prostoru u odredenom vremenu. Za opstanak i zivot biljaka, bitan je odnos
viSka, manjaka i rezervi vode u zemljistu, tj. hidricki bilans vode u zemljistu. Pojedine
biljne vrste imaju razli¢ite potrebe za vodom. Pored ekoloskih osobina pojedinih vrsta
biljaka, potrebe za vodom su odredene uslovima sredine, i to energetsko-temperaturnim
uslovima i koli¢inom i rasporedom padavina. Voda iz zemljiSta se trosi
evapotranspiracijom, odnosno direktno evaporacijom i intercepcijom, a posredno
transpiracijom. Izmjerena vrijednost evapotranspiracije je polazna referenca i sluzi kao
osnov kod odredivanja hidrickog bilansa vode u zemljistu. U postupku definisanja
vrijednosti evapotranspiracije nekog podruc¢ja u odustvu direktnih metoda mjerenja,
kao najprihvatljiviji i najpouzdaniji obrazac je Thornthwaite , Thornthwaite-Matter
metod obracuna vodnog bilansa zemljiSta. Hidri¢ki bilans, utvrden po opisanim
metodima, Kkvantitativno procijenjuje potencijalnu i stvarnu evapotranspiraciju i daje
uvid u mjesecni visak, manjak i rezerve vode u fizioloski aktivnom sloju zemljista.
Vodni bilans zemljista analiziran je preko Sest prosjeka dobijenih interpolacijom i
ekstrapolacijom temperaturnin i pluvimetrijskih vrijednosti uzetim na
meteoroloSkim stanicama Prijedora, Kozarske Dubice, Gradiske (150 m n.v. ) i
Mrakovica (805 m n.v.). Hidricki bilans je utvrden za nadmorske visine od :350 m,
450 m, 550 m, 650 m, 750 m i 850 m n.v. Ovako predoc¢en — obracunat vodni bilans
pruZza pouzdane informacije 0 njegovoj zonalnosti kao i ocijeni karaktera klime

Kozare.

IzraCunati elementi hidrickog bilansa ( odnosa manjka i viska vode u zemljistu),

za analizirane lokalitete nalaze se u tabeli 18.
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Rezerva vode pristupa¢ne biljkama ( R) predstaljena je koli¢inom vlage koju
zemljiSte posjeduje pri maksimalnoim poljskom vodnom kapiacitetu, tj. koli¢inom
vode koju zemljiste drzi samo kapilarnim silama nakon oticanja gravitacione vode. Pri
obrac¢unu hidrickog bilansa po Thornthwaite metodu uzeta je referentna vrijednost
rezerve vlage u zemljistu od 100 I/m® do dubine od 100 cm. Predocena optimalna
vlaga uslovljena je dubinom zemljiSta tako da je kod pli¢ih zemljista ta vrijednost je
manja od uzete referentne vrijednosti. U toku godine na Kozari po metodu
Thornthwaite-a, zemljiste ima optimalnu vlagu, osim u toplim mjesecima (junu, julu,
avgustu i septemberu) na nizim nadmorskim visnama, odnosno u ljetnim mjesecima
(julu, avgustu i septembru) na visim nadmorskim visinama.

Potencijalna evapotranspiracija (PET) predstavlja kolic¢inu vode koja bi isparila
sa zemljiSta 1 biljnog pokrivaca pri pretpostavcei da zemljiste odrzava svoju optimalnu
vlagu (tokom cijele godine). Vrijednost potencijalne evapotranspiracije tj. koliina
vode Kkoja ispari pri datim energetsko-temperaturnim uslovima, kre¢e se u rasponu od
705 mm - na donjoj granici istrazivanog podruc¢ja, do 476 mm - na gornjoj granici.
Udio potencijalne evapotranspiracije iznosi od 41 do 70 % od ukupne koli¢ine
padavina u toku godine. Stvarna evapotraspiracija ( SET) je koli¢ina vlage koju
zemljiSte stvarno evapotranspiriSe (evaporacijom, transpiracijom i intercepcijom) sa
biljaka i zemljista. Stvarna evapotranspiracija, pored energetsko-temperaturnih uslova

stanista zavisi i od koli¢ine padavina. Dijagram 3.

HIDRICKI BILANS KOZARE

140 -.. :‘I/“-'“'"“""__ S T —_— ._,.__.‘-.“.__,___"_____\w__‘ .
120 4 —manjak vode SET<PET
100 1~

80 Vi / [ padavine
60 - - : : ' zemlj. vodom SET
40 1

= PET

20 1

mjecesi
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Prema rezultatima istraZivanja prikazanim u dijagramu 3.vidi se da je u toku
godine stvarna evapotranspiracija jednaka  potencijalnoj na svim analiziranim
visinskim zonama, osim u julu i avgustu - kada je stvarna evaptranspiracija niza u
odnosu na potencijalnu. U ve¢em dijelu godine prosjecna koli¢ina padavina je visa od
PET tako da je zemljiSte optimalne vlaznosti, dok je u toku toplih mjeseci — junu, julu i
avgustu koli¢ina padavina niza od PET, kada gubitak vlage iz zemljista prevazilazi
ukupnu koli¢inu padavina. Prema tome, kao Sto se vidi u dijagramu 3.SET jednaka je
PET u toku godine osim na nizim nadmorskim visinama ito u susnom dijele godine
(julu i avgustu), kada je stvarna evapotranspiracija niza od potencijalne. U pojasu iznad
550 m nadmorske visine stvarna evapotranspiracija je jednaka potencijalnoj u toku
cijele godine. Ova pojava je posljedica razliitog odnosa u energetsko-temperaturnom
rezimu i koli¢ine padavina S$to je uslovljeno nadmorskom visinom. Sa porastom
nadmorske visine prosjecna temperatura vazduha opada, a koliina padavina raste, pa
stvarna evapotranspiracija raste do 650 m n.v., a zatim opada. Dakle, uslijed osjetnog
snizavanja temperatura vazduha, kao i umjerenog povecanja koli¢ine padavina na
visSim nadmorskim visnama, dolazi do opadanja stvarne koli¢ine vode kojase oslobodi

sa biljaka i zemljista.

Manjak vode, kao izraz nedostatka vode u zemljistu (M), predstavlja onu
koli¢inu vode koja nedostaje zemljistu do optimalne vlage tj. 100 I/m? do dubine 100
cm. Manjak vode u zemljiStu iskazuje se kao razlika potencijalne i stvarne
evapotranspiracije. Godisnji deficit vode u zemljistima Kozare javlja se u rasponu od
59 mm, u nizim prodruc¢jima, do 17 mm na visini od 550 m nadmorske visine. Manjak
vode se javlja samo u susnom dijelu godine u toku mjesecaavgusta.Visak (V) vode u
zemljiStu predstavlja vodu koja pri optimalnoj vlaznosti zemljista povrSinskim i
dubinskim tokovima odlazi u vodotokove. Godisnji suficit vode u zemljiStima na
podrucju Kozare iznosi od 383 mm, na nadmorskoj visini od 350 m n.v. do 694 mm na
podrucju Mrakovice; odnosno od 35 % do 59 % od ukupne koli¢ine padavina u toku
godine. Visak vode javlja se u hladnijem dijelu godine u periodu od oktobra do maja
(na viSim pojasevima do juna). Suficit vode u toku godine ima dva maksimuma - jedan

je u decembru, a drugi u mjesecu februaru.
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Prema Thornthwaite, C.W.(1948), pokazatelji vodnog bilansa dobijaju se preko
izraCunatih  vrijednosti indeksa aridnosti (Ia)-suSe i humidnosti (Ih)-vlaznosti i

klimatskog indeks (Im).

Tabela 18.
P, Visinski Indeksi
br. pojas humidnosti aridnosti  Klimatski  ©OZnaka Klimatski tip
m th la Im
1 350 503 84 45 B2 umjereno humidna Kima
2 450 55.5 55 52 B2 umjereno humidna klima
3 550 61.0 25 60 ;74 umjereno humidna Kdima
4 650 67.3 0.0 67 B3 pojacano humidna kiima
5 750 76.3 0.0 76 8 pojacano humidna kiima
6 850 146.0 0.0 146 A perihumidna klima

U tabelarnom pregledu prikazane su vrijednosti, indeksa humidnosti, aridnosti i
klimatskog indeksa sa naznakom klimatskog tipa za odgovarajuce visinske zone
Kozare. Indeks aridnosti Ia na nizim visinama krece se u intervalu od 2,5-8,4, dok je na
visinama iznad 650 m.n.v. ravan nuli, Sto pokazuje da postoji srednji nedostatak vode
u ljetnim mjesecima u nizim Sumskim pojasevima Kozare. Indeks humidnosti krece se
od 50,3 (na nizim nadmorskim visinama Sumskog pojasa) do 146,0 na visnama iznad
850 m.n.v. Vrijednosti godiSenjeg klimatskog indeksa ukazuju da je na nizim
pojasevima izrazena umjereno humidna klima B2 sa klimatskim indeksom (Im) manjim
od 65. Na viSim pojasevima ukupna koli¢ina padavina raste, dok prosjecna temperatura
vazduha opada, te u zoni izmedu 650 m i 850 m.n.v. dominira poja¢ano humidna
klima, odnosno iznad 850 m.n.v. perihumidna klima. Predo¢eni indeksi govore u prilog
¢injenici da podrucje Kozare iznad 550 m.n.v. odgovara optimalnom razvoju vegetacije

visokih Suma.
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6.8 Zakljucak klime Kozare

Polozaj prostora, heterogeni supstrat i slozenereljefneforme - velika razvudenost
sa izrazenim nagibima terena bitni su faktori koji znacajno uticu na klimatske, a prije

svega na mikroklimatske prilike ovog podrucja.

Na osnovu prikazanih klimatskih pokazatelja Kozare proizilazi da se srednje
godiSnje temperature vazduha kre¢u izmedu: 11,46°C na 350 m n.v i 9,49°C utvrdene
na 850 m n.v.,a prosjeéne god. temperatura vazduha za Sumski pojas Kozare iznosi
10,47°C. U vegetacionom periodu prosjecna temperatura vazduha iznose od
16,90°C karateristi¢no za niZzepoloZaje Kozare, do 14,35°C utvrdeno na visinama iznad
850 m.n.v.

Godisna koli¢ina padavina kre¢e se od 1001 mm, na donjoj granici Sumskog
pojasa, do 1170 mm na Sirem podru¢ju Mrakovice. Prosje¢na godiSnja koli¢ina
padavina za analizirno podrucje iznosi 1090 mm. Od ukupne koli¢ine padavina u toku
vegetacionog perioda izlu¢i se721lmm ili 67% padavina. GodiSnja vrijednost
potencijalne evapotranspiracije za analizirano podru¢je iznosi 659 mm, a tokom
vegatacionog perioda 571 mm. Stvarna evepotranspiracija na 350m n.v. iznosi 92% od
potencijalne evapotranspiracije, sto je posljedica manje koli¢ina padavina, isusivanja
zemljiSta uslijed visih temperatura vazduha, prema tome i manjihrezervi vode u ljetnim
mjesecima. U viSim prijedjelima vrijednost stvarne i potencijalne evapotranspiracije su
jednake, pa je zemljiSte pogodnih vodnih osobina. Manjak vlage u zemljistu javlja se u
avgust na visinama ispod 500 m.n.v., odnosno na visem pojasu nema manjka vlage u
zemljistu tokom godine.Visak vode u zemljistu se javlja u hladnijem dijelu godine, od
oktobra do juna, i u prosjeku iznosi 40,1 % od ukupne godisnje koli¢ine padavina.
Prema termodromskom koeficijetu po Kerner-u klima podru¢ja Kozare pripada
umjereno kontinetalnom tipu. U odnosu na indeks suse po De Martonne-u utvrdeno je
da cijelim podru¢jem vlada egzoreizam tokom cijele godine, te je prostor Kozare
ocijenjen kao izrazito Sumsko podrucje. Pluvimetrijska ugrozenost na nizim visinama
do 650 m n.v. je osrednja, dok je u viSim zonama pluvimetrijska ugroZenost visoka.
Prema Lang-ovoj bioklimatskoj klasifikaciji podru¢je Kozare je predstavljeno

humudnim klimatskim tipom.U skladu sa Thornthwaite-ovom

83



klimatskomklasifikacijom, analiziranim podru¢jem dominira umjereno humidna do

pojacano humudna klima, odnosno na visnama iznad 850m n.v. perihumidna klima.

Analizom vrijednosti srednjih mjese¢nih temperatura vazduha i  ukupne
koli¢ine padavina koje su ravnomjerenorasporedene u toku godine, a prema

klasifikaciji Koppen-a, klima istrazivanog podru¢ja oznacena je kao klima tipa Cfwbx .

Prema izlozenim klimatskim pokazateljima, Sume Kozare iznad 500 mn.v. su u
svom Klimatsko - fizioloSkom (bioloskom) optimum. Prostorno, hispometrijski,
utvrdeni ekoloSki optimum, predstavlja uslovnu granicu, s obzirom da se jela kao
stenovalentna vrsta drveca pojavljuje na visinama od 250 m n.v. na sjevernim
polozajima u dolinama i zatvorenim Kkotlinama. Na ekspozicijama izlozenijim
sunCevom zracenju fizioloski optimum Suma je pomjeren osjetno viSe u odnosu na
predo¢enu visinsku granicu, tj. fizioloSki optimum je uslovljen djelovanjem ostalih

ekoloskih faktora.
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6.9 Sumska vegetacija Kozare

Vegetacija Kozare je rezultat medusobnog uskladivanja biocenoza i stanisnih
uslova u vrlo dugom periodu razvoja zivog svijeta, uz vrlo znaCajan uticaj i
antropogeno delovanje u istorijsko vrijeme (Bucalo, V. et al. 2007). Pregled Sumske
vegetacije po Bucalo, V. et al. (2007) izgleda ovako: Suma kitnjaka i graba (Querco-
Carpinetum illyricum), Suma Kitnjaka sa vijukom Sumskim (Festuco drymeiae-
Quercetum petraeae), Suma Kkitnjaka sa graoricom (Lathyro-Quercetum petraeae),
Suma kitnjaka i crnog graba (Querco-Ostryetum carpinifoliae), Suma crnog graba i
crnog jasena (Orno-Ostryetum), brdska Suma bukve (Fagetum submontanum), brdska
Suma bukve sa Sirokolisnom veprinom (Rusco hypoglossi-Fagetum submontanum),
planinska Suma bukve (Fagetum montanum), acidofilna Suma bukve sa bekicama
(Luzulo-Fagetum), Suma bukve i jele (Abieti-Fagetum praepannonicum) i acidofilna
Suma bukve i jele (Luzulo-Abieti-Fagetum). Predmet proucavanja u ovom radu bile su
Sume bukve 1 jele, pa ¢e u daljem tekstu biti dat kratak opis ovih Suma na terenima

bivse Jugoslavije, a posle toga fitocenoloSke karakteristike Suma bukve i jele na Kozari.

6.9.1 Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum s.lat.) na podrudju bivie
Jugoslavije

Sume bukve i jele na terenima bivse Jugoslavije imaju veliko horizontalno
rasprostranjenje i Siroku visinsku amplitudu. Areal bukovo-jelovih Suma prostire se
pocevsi od Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hecegovine (Republike Srpske), Crne Gore,
Srbije pa sve do Makedonije. Donja granica rasprostranjenja u Sloveniji je na podrucju
Dolenjskih Toplica gde se Sume bukve i jele nalaze u rasponu nadmorskih visina od
160-250 m (Marinc¢ek, 1980). U Hrvatskoj se Sume bukve i jele pojavljuju na
planinskim masivima ruba Panonske nizije (Papuk, Psunj, Zagrebacka gora, Ivanscica,
Ravna gora, Macelj) i u Dinarskom podrucju. Prema Vukeli¢u i Baric¢evic¢u (2001)
panonske Sume bukve i jele uspijevaju na nadmorskim visinama od 200 do 1000 m, na
razli¢itim ekspozicijama i nagibima, na dublje districnom zemljistu silikatnih geoloskih
podloga. Prema Rausu (1969) klimatogena zajednica bukve i jele u panonskom dijelu
svoga areala u Hrvatskoj najljepSe je razvijena na masivima Medvednice, Papuka,

Psunja, IvanscCice 1 Macelja. Dinarske bukovo-jelove Sume u Hrvatskoj dolaze najcesce
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na kre¢njackoj geoloskoj podlozi ali na nesto nizoj nadmorskoj visini od 600 do 1100
m (Vukeli¢ i Baricevi¢, 2001). Za dinarske Sume bukve i jele, za razliku od panonskih,
je znacajno prisustvo smrée u spratu drveca, a ove Sume su bogatije u floristickom
sastavu. Istrazujuci ove Sume na podru¢ju Hrvatske Medvedovi¢ (1990) izdvaja dvije

subasocijacije: typicum i dentarietosum trifoliae.

Prema Karti realne Sumske vegetacije (Stefanovi¢ i Beus, 1979.) granica
ovakvog tipa visinskog zoniranja u Bosni i Hercegovini predstavljena je planinskim
masivima ¢ije su sjeveroistone padine izlozene jac¢im kontinentalnim uticajima. Na
sjeverozapadu ova granica pocinje od Pljesevice, zatim preko Grmeca, Vlasi¢a, pa sve

do Javora na istoku Bosne i Hercegovine.

Kao i u zapadnom dijelu svoga areala, na podruc¢ju bivse Jugoslavije i na
podrucju Srbije bukovo-jelove Sume se mogu javiti na nizim nadmorskim visinama u
posebnim orografskim uslovima. Tako Misi¢ (1956.) navodi prisustvo ove Sume na
planini Boranji na hladnim ekspozicijama u pojasu 460-600 m nadmorske visine. Pored
toga, i na drugim planinama u Srbiji Sume bukve i jele mogu se javiti na nizm visinama
(650-1200m) uglavnom na silikatnim geoloSkim podlogama planina Povlena,
Kopaonika, Goca, Jastrepca (Gaji¢, 1961, 1968; Misi¢, 1964; Jovanovi¢, 1959). Gaji¢
(1961.) opisuje zajednicu bukve i jele na Povlenu u Srbiji navodeéi da se javlja na
nadmorskoj visini 650-1100 m prvenstveno na nepristupaCnim mjestima. Na
kre¢njackoj geolosSkoj podlozi Sume bukve i jele na Suvoj planini 1 Rtnju na istoku
Srbije prema Jovanovicu (1955.) se javljaju na nesto visoj nadmorskoj visini(od 900 do
1600m). Prema Jovanovicu (1961.) bukovo-jelove Sume (as. Abieti-Fagetum
moesiacum Jov.) u Srbiji predstavljaju najbolje i najznacajnije Sume u ekonomskom
pogledu, a optimum njihovog rasprostranjenja je izmedu 700 i 1400 m nadmorske

visine.
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6.9.2 Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum s. lat) na podru¢ju Bosne i
Hercegovine

v

Sume bukve i jele su najSire rasprostranjene u dinarskom podrucju Bosne i
Hercegovine se nalaze na ve¢im nadmorskim visinama (900 do 1500 m), a samo negdje
se spustaju nize u submontani pojas, Sto je uslovljeno geografskim polozajem
planinskog masiva. U zapadnom delu Bosne i Hecegovine i Republike Srpske Sume
bukve i jele se pojavljuju pretezno na kre¢njackoj geoloskoj podlozi ili na supstratima,
gdje se obrazuju zemljiSta bogatija bazama. U istocnim dijelovima Bosne 1
Hercegovine Sume bukve i jele se nalaze na filitima, pjeS€arima, roznacima,
kvarcporfiritima, glincima i na alternirajuéim serijama, na kiselo smedim ili
ilimerizovanim zemljistima, iznad 1000 m nadmorske visine, gdje je Siroko
rasprostranjena zajednica (Abieti-Fagetum silicicolum Stef) za koju je prema
Stefanovicu (1964.) karakteristicno uceS¢e smrce, koja izostaje u panonskoj varijanti
ovih Suma. Posebna varijanta ovih Suma su zajednice bukve i jele sa smréom koje
zauzimaju najveéu povrSinu na podrucju Republike Srpske i1 citave Bosne i

Hercegovine, te spadaju u ekonomski najvrijednije Sume.

Znacajno je ista¢i da se Sume bukve i jele i danas na mnogim mjestima na
podrucju Bosne i Hercegovine nalaze dosta nisko, jer prema Beusu (1984.) ove se Sume
na vise lokaliteta nalaze na visinama ispod 300 m. kao $to je slucaj u pripanonskoj
oblasti na Kozari i Majevici. U pripanonskom podruc¢ju Republike Srpske (BiH) Sume
bukve i jele su rasprostranjene na Kozari i Motajici. Na Kozari predstavljaju
najrasprostranjeniji tip Sumske vegetacije. Dominiraju u srediSnjem i sjevernom dijelu
planine, a rasprostranjene su u dolinama potoka i manjih rjecica, gde se spustaju do
210 m nadmorske visine (Ei¢, 1953.), ali tek iznad 600 m izgraduju postojan i snazan
vegetacijski pojas. U odnosu na bukovo-jelove Sume dinarskog podrucja Sume bukve i
jele na Kozari uspijevaju u uslovima nesto blaZze klime koju karakteriSe i manja

koli¢ina padavina.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Klasifikovanje, opis i analize zemljiSnog pokrivata Kozare u Republici
Srpskoj je izvrseno na temelju prikupljenih podataka na terenu, kao i laboratorijskih
analiza fizickih i1 hemijskih osobina zemljiSta. Za potrebe istrazivanja otvorena su 44
osnovna pedoloska profila. Veéi dio profila (31) analiziran je laboratorijski, dok su
ostali profili prouceni samo morfoloSki, kako bi izbjegli eventualna ponavljanja
odredenih tipova zemljiSta. U rezultatima su prikazane morfoloske, fizicke, hemijske
osobine svakog od proucenog tipa zemljista (koluvijum, crnice na kre¢njaku, humusno
silikatna zemljista, kiselo smeda zemljiSta, smede zemljiste na kre¢njaku, ilimerizovana
zemljita) i njihova varijabilnost, kao i fizicke i hemijske osobine podtipova unutar

analiziranih tipova zemljista. U prilog br. 4 data je pedoloSka karta Kozare.

7.1.NERAZVIJENA ZEMLJISTA
NERAZVIJENA ZEMLJISTA NA (A)/C ILI ( A)/R PROFILU

Klasa nerazvijenih zemljista predstavljena je jednim tipom zemljiStai to sa

koluvijalnim zemljiStem.

7.1.1. Koluvijalno (deluvijalno) zemljiSte

7.1.1.1. Morfoloske karakteristike koluvijalnog zemljista

Naziv zemlji$ta poti¢e od lat. Colluere — ispirati.

U orografskom smislu prostor  Kozare je predstavljen vrlo sloZenimi
dinamicanim reljefom sa dominantinim kompleksnim padinskim fasadama, sa ¢estom
smijenom strmih padinskih kosina i kvartarnih glacis terasa. U brdskom
hipsometrijskom pojasu vertikalna ras¢lanjenost krece se od 250-300 m/ha.
Poligenetski reljfni oblici nastali su kombinovanim dijelovanje derazijskih (spiranjem,
klizenjem, osipanjem, urusavanjem i sl.) i fluviodenudacijskih (buji¢nim tokovima)
procesa na relativno nepropusnom supstratu kojl izgraduju marinski i jezerski
sedimenti. Za opisane procese Kkarakteristicno je  jako denudacijsko spiranje,
bujicastim, jaruzastim tokovima,odnosno klizanje terena. Kako su padine Kozare

gusto ispresjecane vododerinama, jarugama, vise¢im dolinama, to je rezultiralo
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pojavom brojnih erozivnih amfiteatralnih udubljena. Dakle, kao posljedicu opisanih
procesa imamo brojna klizista uglavnom tepih-slojna ili rotacionog tipa na podlogama
sa znatnim uces¢em glinovitih sedimenata. Uslijed klizanja materijala u zoni uvala i
tereasa, javljaju se akumulacija zemljista i izdrobljenog sitnog stjenovitogsupstrata na
kojima se obrazuju koluvijalna zemljista. Koluvijumi su preneseni aloftoni depoziti
nastali spiranjem zemljista i supstrata sa viSih terene buji¢nim ili povrSinskim vodama
uz taloZenje tako edoridanog materijala u podnoZje padina. Za opisana zemljista
karateristican je stalni proces Kkoluvijacije, stalni ,,dotok* svjezeg nanosa. Dakle,
koddeluvijalnog zemljista granulometrijske frakcije nisusortirane, odnosno slovjeni
nisu izdiferencirani. Prema tome, strukturni materijali koluvijuma imaju litoloski
diskontinuitet.Recentnim taloZzenjem materijala stvaraju se preduslovi za proces
autoftone geneze zemljista. Koluvijalno (deluvijalno) zemljisSte na Kozari je
razvijenona  dubokim, rastresitim Kkiselim silikatnim supstratima.  Koluvijumi
istrazivanog prostora su se pokazalikao zemljiSta sa visokim proizvodnim
potencijalom.

Otvoren je 1 pedoloski profil, koji je laboratorijski analiziran. MorfoloSka

obiljezja profila:

PROFIL br.25:

. Privredna jedinica: Kozara Mlje¢anica
Odjeljenje: 5

~ Nadmorska visina(m): 423

Ekspozicija: zapadna

Nagib terena: 25

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen

Karakter reljefa po nagibu: izrazen

Stjenovitost: nema

Erozija: povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 55

Mati¢ni supstrat: Pjescar

89



Profil je otvorene na lokaciji Ledenog
bunara, centralni dio Kozare, u podnoZju
jako strmepadine na zapadnoj ekspoziciji.
Morfoloska grada profila je Olth-(A)-I.
Organogeni horizont je mocan 5 cm, sa
izrazenom  humificiranom  organskom
materijom, tamno smede boje. Proces
deponovanja svjeZzeg materijala je prekinut.
Sadrzaj humusa je neSto veéi u odnos na
tipicna koluvijalna zemljista, S obzirom na
veée ucesce zemljiSnog materijala u odnosu

na skelet.

Slika br.131zgled vegetacije br.25 (org.2011)

(A)- horizont jako mocan (35 cm), boje Cokolade, protkan Zilama, mrvicaste

strukture,odnosno praskasto ilovaste teksture, u suvom stanju sive boje. I- horizont

mocan 75 cm, svijetlo smede boje, do polovine horizonta prisutne Zile korijenja, tezeg

mehanickog sastava od povrSinskog horizonta, odnosno praskasto ilovaste teksture i

mrvicaste strukture, sa malim uc¢es¢em skeleta i veoma povoljnih fizi¢kih osobina.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., koluvijalno zemljiste pripada

distri¢nom podtipu, varijetet sa prevagom zemljiSnog materijala i forma ilovasta.
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7.1.1.2. Fizicko-hemijiske osobine koluvijalnog zemljista (koluvija)

Rezultati laboratorijskog ispitivanja osobina zemljiSta koluvijuma dati su u
tabalama 19. i 20. Prouceni tip koluvijuma pripada districnom podtipu sa prevagom
zemljiSnog materijala.

Prema mehanickom sastavu, analizirani profil pripada teksturnoj Kklasi

praskastih ilovalaca. Morfoloski izdovjeni deluvijalni horizonti,teksturno se
razlikuju po sadrzaju frakcije gline i krupnijeg pijeska. UceSc¢e Cestica glineje ViSe u
ovom horizontu za 10% u odnosu na humusno-akumulativni horizont. Zemljiste je
dobro struktuirano sa uces¢em skeleta ispod 10 %. Dakle, zemljiSte je povoljnih
fizickih osobina zahvaljuju¢i mehanickom sastavu, protkanosti zilama, te prisustvu
zrnastih strukturnih agregata.

Reakcija koloidne suspenzije zemljista kre¢e se od pH 4,60-5,50, S$to ovo
zemljiSte svrsta u vrlo jako kisela zemljista.Sa dubinom profila smanjuje se kiselost
zemljista. Vrijednost pH ukazuje da je zemljiSte izgradeno sedimentacijom produkata
raspadanja od silikatnih supstrata. Sadrzaj humusa ima vrijednost 4,99 %, pa je
zemljiste klasifikovano kao humusno. Sa poveéanjem dubine profila sadrzaj humusa
opada, te se humus na dubini od 70 cmjavlja samo u tragovima. Analogno sadrzaju
humusa krece sei sadrzaj azota u zemljistu. PovrSinski horizont je vrlo bogat azotom,
dok sadrzaj ovog markoelementa nije evidentiran na dubini soluma ispod 35 cm.
Hidroliticka kiselost je relativno visoka i kre¢e su u intervalu od 44,00-62,50 Y1
mLNaOH/50g, Sto je rezultiralo niskistepenom zasi¢enosti adsorptivnog kompleksa
katjonima (21,50 %), odnosno niskom vrijedno$¢u adsorbovanih baza (od 7,80 do
11,20 cmol/kg). Odnos ugljenika i1 azota je vrlo povoljan i iznosi 11,60 Sto govori o
nesmetanom razlaganju organske materije, odnosno pravilnom odvijanu procesa
amonifikacije i nitrifikacije. Obezbedenost lakopristupa¢nim fosforom je vrlo mala,
prema tome ovo zemljiSte pripada klasi siromasSnih zemljiSta u pogledu fosfora.
Vrijednost lakopristupac¢nog kalijum K5O iznosi 9,00 mg/100 g zemljiSta. Sa dubinom
zemljista vrijednost kalijuma znacajno opada, $to govori u prilog da su glavni izvor
ovog markoelementa adsorbovani joni  kalijumakoji potic¢e sa povrSine koloidnog
kompleksa i djelom iz medumolekulanog prostora resetke minerala iz grupe ilita.U

pogledu snabdjevenosti  kalijumom ova zemljiSta su vrlo siromasSna. Analizirano
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koluvijalno zemljiSte, sa sadrzajem skeleta ispod 10 %, ocijenjeno kao vrlo duboko
zemljiSte razvijeno na zapadnoj ekspoziciji, predstavlja higro-mezofilno staniste vrlo
visokog proizvodnog potencijala u odnosu na ostala zemljiSta Kozare.
Neobjezbedenost lakopristupacnim katjonima, kao i generalno gledaju¢i nizak stepen
zasi¢enosti bazama, te izraZzena kiselost zemljista, nisu se odrazili na produktivne
mogucnosti ovog staniSta. Prema tome, premjerenim inveturnim pokazateljima na
koluvijumu, jela kao i bukva pripadaju | bonitetnom razredu, Sto govori u prilog da je
koluvijum visoko produktivno staniSte sa aspekta utvrdenih visina premjerenih stabala.
Povoljna praskasto-ilovacdatatekstura, te stabilna agregatna struktura koja se ogleda u
poroznim zrnastim frakcijama, osigurali su dobro upijanje i zadrZzavanje vode uz
optimalno provjetravanje. Povoljne vodno-vazdusne osobine zemljista, sa relativno
visokim sadrzaj humusa i izrazenom dubinom zemljista uticale su na visok proizvodni

potencijal koluvijuma.
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Tabela 19.: Hemijske osobine analiziranog profila koluvijuma

Adsorptivni kompleks Lakopristupa¢ni
_ | Broj _ Dubina pH YlmL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet Odjeljenje profila Horizont (cm) NaOH/ (T-S)‘ S ‘ T \% CIN P,0s K0
50
H,O | CaCl, g cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g
Olhf ®)

Kozara-Mljecanica 5 25 A| 035| 460 | 384 | 6250 | 4062 | 11.20 | 51.82 | 21.61 -| 499| 290| 025| 116 130 | 9,00

Ledeni bunar
|| 35-110 | 505 | 398 | 44.00 | 28.60 | 7.80 | 36.40 | 21.41 - 0.84 | 048 - -| 050 360

Tabela 20.: Fizicke osobine analiziranog profila koluvijuma
Granulometrijski sastav zemljista (%)
; ialieni Broj ; Dubina | Higrosk. 2.0 0.2 0.06 0.02 0.006 je od Uk
Lokalitet Odjeljenje profila Horizont (cm) voda Y- - Yo - Ye- DU - | manje o upan Teksturna klasa
%
(%) 0.2 mm 0.06 0.02 0.006 0.002 0002 | ook | Glinaspran
mm mm mm mm mm
Olhf ®)

Kozara-Mljecanica 5 25 Al 035 2.9 18.6 15.3 14.3 27.6 10.6 136 | 482 51.8 praskasta ilovaca

Ledeni bunar
I | 35-110 1.61 8.4 153 15.4 26.1 12.3 225 | 391 60.9 praskasta ilovada
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7.2.HUMUSNO-AKUMULATIVNO ZEMLJISTE

Za humusno silikatna zemljiSta je karateristicno prisustvo jednog razvijenog

horizonta — A akumulativno humusnog horizonta.

Na podruéju planine Kozare proucena su dva tipa zemljista iz klase humusno-
akumulativnih zemljista i to: kre¢njacko dolomitna crnica-kalkomelanosol i humusno
silikatno zemljiSte-ranker. Crnice su vezane za karbonatne  mati¢ne supstrate i
uglavnom Su ogranicena na uzi lokalitet juzne pozicije Kozare, Ssa
uslovljenimosobinama karakterom supstrata. Drugi tip zemljista iz ove klase je rankeri
javljaja se na silikatnim podlogama na Sirem podrucju Kozare. Opisana zemljista
najéeSée se javljaju na strmim do jako strmim padinama, sa intezivnim
fluviodenudacijskim procesima, Sto je limitiraju¢i faktor za dalji razvoj zemljista.
Takode, kompaktni supstrati - paleocensko-eocenski kre¢njaci, koji se teSko hemijski
razlazu odnosno mehanicki dezintegriSu, zadrzavaju ova zemljiSta u sadasnjoj fazi

razvoja.

7.2.1. Krecnjacko-dolomitne crnice (kalkomelanosol)

7.2.1.1. Morfoloske karakteristike kre€¢njacko-dolomitne crnice
(kalkomelanosol)

U okviru istrazivanog podrucja utvdena su dva podtipa crnice: organomineralna
i posmedena. Crnice su ve¢inom vezane za podrucje juzne Kozare za lokalitete: Gola
planina, Studeno vrelo, Cerik i Rudina-Vrnograca, a javljaju se na masivnim i
uslojenim kre¢njaci. Crnice su razvijene na tvrdim paleocenskim-eocenskim
kre¢njacima i dolomitima  koji su izgradeni od CaCOsz, sa malim uceS¢em
nerastvorenog ostatka ispod 1%. Prelaz izmedu A 1 C horizonta je oStar 1 jasan, buduci
da supstarat nije podloZzan mehanickom raspadanju te nema skeleta kao posljedice
mehani¢kog raspadanja. Podloga se razgraduje sporo hemijskim procesima, pa se
zemljiste razvija od nerastvorenog ostatka koji je veoma ogranicen i koji se nakuplja u
vidu ostataka iznad neaktivnog kompaktnog supstrata. Za mineralni dio crnica

karakteristi¢no je veliko ucesce gline - iznad 59 %. Ova zemljiSta predstavljaju tipi¢na
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kre¢njacka zemljista sa znatno vecim uces¢em gline u odnosu na cestice praha ili
pjeska. ZemljiSta su dobro razvijena, tamne boje sa stabilnomagregatnom strukturom.
Manji stepen stjenovitosti karakterise crnice na podru¢ju Jarcevice. Visoka stjenovitost
ovih zemljista je zabiljezena na podru¢ju Studenog vrela, paje taj terendjelomicno
ograni¢en za gazdovanje. Tereni su nagnuti do strmi, sa nagibima do 25 . Proizvodnost
crnica,s obzirom na dubinu profila, u zna¢ajnoj mjeri zavisi od orografskih i klimatskih
faktora, a posebno od koli¢ine vodenih taloga. Njihova pedoklimatska suvoca nije
izraZzena zbog uticaja povecanja koli¢ine padavina. Zahvaljuju¢i humidnoj klimi, te
hladnijim i tamnijim poloZajima na kojima se javljaju, crnice kao potencijalno suva
zemljiSta pokazuju relativno dobre proizvodnemoguénosti. Ova zemljiSta pruzaju
povoljne uslove za rast i razvoj Sumske vegetacije, Sto potrepljuju i utvrdeni inventurni
elementi u sekundarnim bukovima Sumama.

U okviru crnica na krec¢anjku otvoreno je ukupno cCetiri pedoloska profila, isva
Cetiri profila su laboratorijski analizirani. MorfoloSka obiljeZja su prikazana za svaki
pedoloski profil posebno.

PROFIL br.3:

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje: 244

Nadmorska visina(m):682

Ekspozicija: sjeveroistok

Nagib terena: 12°

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: 60

Erozija: slaba povrsSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 35 cm

Maticni supstrat: krecnjak

Slika br.14 Pedolo3ki profil br.3 (org.2011)
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Profil je otvoren na podrucju Jar¢evice
— juzna Kozara, u Sumi bukve i javora
gluvaca. Dubina zemljista je 35 cm.
Organogeni (Olth) horizont je mocan svega 3
cm, a humusno-akumulativi horizont 25 cm,
dok je slozeni horizont oznacen kao A/(B)
moc¢nosti 10 cm. Prelaz izmedu O 1 A
horizonta je ostar i jasan, dok je prelaz izmedu
A i A/(B) horizonta postepen i nepravilan.
ZemljiSte je dobro struktuirano, A horizont je

sitozrnasto fragmentisan, odnosno mjeSoviti

A/(B) horizont je izgraden odkrupnozrnastih

ey
=¥ -

sferoidnih strukturnihagregata.

SR R RS N - E:
br.15 lzgled vegetacije br.3

=~ 3a
Slika
(org.2011)

Profil je u potpunosti fizioloski aktivan.Zemljiste je povoljnih vodno-vazdusnih
osobina 1 teksturno pripada praskastoj glinovitoj ilovaci.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., crnica pripada posmedenom

podtipu, varijetet liticno koluvijalni i forma sa moli¢nim humusom.
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PROFIL br.26:

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje: 242

Nadmorska visina(m): 753
Ekspozicija: zapad jugozapad
Nagib terena: 17

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: strm
Stjenovitost: 27%

Erozija: slaba povrsSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 42

Maticni supstrat: Kre¢njak

Slika br.16 Pedoloski profil br.26 (org.2011)

Istrazeni lokalitet je smjeSten u blizini
Vrnograca, na podrucju juzne Kozara. Profil je
otvorene u sekundarnoj Sumi bukve u pojasu
mjeSovitih Suma bukve i jele. Ukupna mocénost
profila je 42 cm. Organogeni (OIfh) horizont je
moé¢nosti  do 2 cm u formi nerazlozenih i
polurazloZenih organskih ostataka. Humusno-
akumulativni horizont je mocan 27 cm. A-
horizont je tamno smede do c¢okoladne boje,
ilovast, mrvicast i povoljnih fizi¢kih osobina sa
pojedina¢nim odlomcima skeleta. Slozeni A/C

horizont je mo¢nosti 15 cm, slican A horizontu sa

neSto vise srednje krupnih odlomaka skeleta.

Prelaz izmedu horizonata je nepravilan i difuzan.Slika br.17 lzgled vegetacije br.26 (org.2011)
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Profil je u potpunosti fizioloski aktivan. ZemljiSte je povoljnih vodno-vazdusnih

osobina i teksturno pripada praskastoj ilovaci.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985. crnica pripada organomineralnom

podtipu, varijetet koluvijalni i forma sa moli¢énim humusom.

PROFIL br.27:

Slika br.18 Pedoloski profil br.27 (org.2011)

Profil je smjesten na podrucju sekundarnih
Suma bukve i plemenitih lis¢ara u pojasu
mjeSovitih Suma bukve i jele. Prosjecna
dubina profila iznosi 30 ¢cm, u odnosu na
kompaktni supstrat, dubina profila je
varijabilna i kre¢e se od 25 do 40 cm.
Humusno-akumulativni horizont je
moc¢nosti 30 cm. A- horizont je tamno
smede do Cokoladne boje, ilovast, sferiodne
sitno zrnaste strukture sa odlomcima
skeleta supstrata.  Strukturni agregati se
rasipaju na dodir. Visok stepen stjenovitosti
je razlog promjenljive dubine profila.
Vodno-vazdusne karakteristike su povoljne

i zemljiste je rahlo.

Privredna jedinica:Koz Mrakovica
Odjeljenje: 242

Nadmorska visina(m): 782
Ekspozicija:zapad sjeverozapadna
Nagib terena: 28°

Karakter reljefa po izohipsi:
izrazen

Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: 45%

Erozija: povrsinska

Dubina prodiranja korij(cm): 30
Maticni supstrat: Kre¢njak

Slika br.19 Izgled vegetacije br.27 (org.2011)
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Profil je u potpunosti fizilolodki aktivan, a prema teksturi pripada glinovitoj ilovaci.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., crnica pripada organomineralnom

podtipu, varijetet koluvijalni i forma sa moli¢cnim humusom.

R

Slika br.20 Pedoloski profil br.28 (org.2011)

Analizirani profil je dubine 30 cm sa
sklopom OIf-A-C. Organogeni horizont je
mo¢an 3 cm, sastavljen uglavhom od
polurazlozene i  nerazlozene  organske
materije.Humusno  akumulativni  horizont,
oznacen kao moli¢ni horizont, mo¢an je 30 cm,
Cokoladne boje i rastresit.Prema, mehani¢kom
sastavu zemljiste je klasifikovano kao
praskasta ilovada sa stabilnim
sferoidnimstrukturnim agregatima. Skeletnost
je izrazena i povecava se sa dubinom zemljista.
A horizont lezi nakrupnim odlomcima
supstrata. Zemljiste jedobro vodopropusno i

aerisano  zahvaljujuéi skeletnosti i povoljnoj

Privredna jedinica: Koz Mrakovica
Odjeljenje: 238

Nadmorska visina(m):758
Ekspozicija: istok sjeveroistok
Nagib terena: 24°

Karakter reljefa po izohipsi: izraZen
Karakter reljefa po nagibu:
ujednacen

Stjenovitost: 30%

Erozija: nije vidljiva

Dubina prodiranja korijena(cm): 35
Mati¢ni supstrat: kre¢njak
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teksturi. Dubina profila je promjenljiva. Slika br.21 Izgled vegetacije
br.28 (org.2011)

Nagib terena je izrazen ali nema znakova erozije zahvaljujuci bogatoj prizemnoj
vegetaciji, kao i potpunom sklopu.
Prema Kklasifikaciji Skori¢a, etal. 1985., profil 28. pripada

organomineralnom podtipu, varijetet liticni i forma sa moli¢cnim humusom.

7.2.1.2. Fizicke i hemijske osobine crnica na krecnjaku (kalkomelanosola)

Fizicke i hemijske osobine crnica predstavljene su u tabelama 21. i 22. Crnice
na kre¢njaku javljaju se u razli¢itim formama, zavisno od karaktera maticnog supstrata
I inteziteta pedogenetickih faktora. IstrazenazemljiSta ( pedoloski profili 3., 26., 27. i
28.) su doboka od 25-42 cm, zemljiSta koluvijalnog varijateta. KarakteriSe ih izrazita
varijabilnost dubine. Ukupna dubina profila odgovara dubini prodiranja korijenovih
zila, §to omogucuje dobro odvodenje viska vode. NaznaCena zemljiSta su relativno
vodopropusna, rastresita i aerisana. Crnice su diferencirane na dva podtipa i to:
posmedena i1 organomineralna crnica. Opis i analiza fizicko-hemijske osobine
zemljista:

Organomineralne crnice (profil 26., 27. i 28.) dostiZu mo¢nost do 42 cm i
pripadaju koluvijalnom karakteru. Profili su otvoreni na nadmorskoj visini izmedu 750-
780 m, na izrazenim reljefnim formama, na umjereno strmim do jako strmim
nagibima,u rasponu nagiba terena od 15° do 30". Karakterise ih organomineralni
horizont male moc¢nosti - do 2 cm, sastavljen uglavhom od polurazloZzene organske
materije, manjim dijelom od nerazlozenog listinca. Humusno-akumulativni horizont je
povoljno struktuiran sa sferoidnim zrnastim strukturnim agregatima. Boja horizonta je
tamna, ¢okoladna, sa praskasto ilovastom, odnosno glinovitoilovastom teksturom. Na
supstratu nema prisustva karstifikacije,s obzirom da je supstrat izgraden od tvrdih
paleocenskih kre¢njaka sa visokim stepenom stjenovitosti.

ZemljiSte je rastresito i povoljnih vodno-vazdusnih osobina. Organomineralne
crnice imaju vrlo jako kiselu do slabo kiselu rekaciju (pH 4,99-6,95). Sadrzaj ukupnog
humusa krec¢e se od 3,65 % do 7,07 %, Sto ih svrstava u jako humusna zemljisSta. U

pogledu stepena zasi¢enosti bazama, ova zemljista krecu se u intervalu od jako

100



nezasi¢enih zemljiSta bazama do zemljiSta zasi¢enih bazama. Totalni kapacitet
adsopcije krece se u granicama od 31,00-55,63 cmo/kg Sto ih svrstava u naSa zemljiSta
sa prosjecnim totalnim kapacitetom adsorbcije. Iznos hidroliticke potencijalne kiselosti
zemljista je promjenljiv i krece se od 6,82 do 36,00 Y1 mLNaOH/50g. Prema sadrzaju
azota, ova zemljista su klasifikovana kao zemljiSta bogata do vrlo bogata azotom od
0,22 do 0,42 %. Odnos C/N ima vrijednost 10, odnosno predoc¢eni 0dnos je optimalan
sa stanovista nesmetane transformacije organskih ostataka. Lakopristupa¢nim
kalijjumom zemljiSte je srednje snabdijeveno, dok su zemljista siromasna
lakoprisupacnim fosforom.

Posmedena crnica (profil 3.) ima ukupnu mocénost 35 cm, sa organogenim
horizontom mo¢nosti 3 cm, izgradenog od polurazlozenih organskih ostataka. Profil je
otvoren na nadmorskoj visini od 682 m na umjereno strmom nagibu, sa izrazenom
orografijom terena. Humusno-akumulativni horizontje dobro struktuiran sa sitnozrnim
strukturnim agregatima, tamno smede do Cokoladne boje sa praskasto-glinovito
ilovastom teksturom. Slozeni horizont je svijetlije boje, mehanicki tezi, glinovite
teksture istabilne strukture. ZemljiSte je umjereno kiselo, dok je reakcija zemljiSne
suspenzije u sloZzenom horizontu neutralna, vrijednosti pH 7,32. Vrijednost hidroliti¢ke
kiselosti je relativno mala (21,18 Y1 mLNaOH/50g) kao i nezasi¢eni adsorptivni
kompleks, Sto govori da je zemljiSte umjereno kiselo, odnosno sa malim stepenom
acidifikacije adsorptivnog kompleksa. Sadrzaj ukupnog humusa iznosi 5,55 %, Sto
posmedene crnice svrstava u jako humusno zemljiSte. Totalni kapacitet adsorpcije je
relativno visok zahvaljujuéi teksturnom sastavu zemljista i sadrZzaju humusnih materija.
U pogledu stepena zasi¢enosti bazama posmedena crnica je dobro obezbedena bazama
(67 %). ZemljiSe je klasifikovano kao bogato sa stanovista sadrzaja azota (0,27
c¢mol/100g). Odnos C/N je optimalan i iznosi 11,9. Bogato prisustvo azota, kao i uzak
odnos C:N ukazuje na povoljne uslove za nitrifikaciju amonijaka.ZemljiSte je dobro
snabdijeveno lakopristupa¢nim kalijumom (20 mg/100g), koji potice uglavnom
odadsorptivnog kompleksa i sekunadarnih minerala gline. Sadrzaj lakopristupa¢nog

fosfora je nizak.
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Tabela 21: Fizicke osobine analiziranog profila kalkomelanosola

Higrosk.

Granulometrijski sastav zemljista (%)

i i manje
Lokalitet Odjeljenje p?orf?la Horizont D(Lé?rl]r)]a voda 20- 0.2- 0.06 - 0.02 - 0.006 - od Ukupan Teksturna klasa
(%)
0.2 mm 0.06 0.02 0.006 0.002 0.002 Pesak | Glina+Prah
mm mm mm mm mm
Olhf ©) - - - . - - - . . -
Kozara-Mrakovica 244 3 A 0-25 3.84 03 67| 196 30.1 141 202 | 266 73.4
Jarcevica ) ) ' ) ) ) ) ' ) ) prask. glin. ilovaca
(B) 25-35 7.18 0.1 11.7 9.5 12.3 7.2 59.2 21.3 78.7 glina
Olhf #)] - - - - - - - - - -
Kozara-Mrakovica
Vinograé 242 26 A 0-27 1.88 21.20 11.3 10.8 25.9 15.8 15 43.3 56.7 praskasta ilovaca
A/lC 27-40 1.98 15.10 10.6 135 31.8 13.7 15.3 39.2 60.8 praskasta ilovaca
Kozara-Mrakovica 242 27 Olhf @) i } ) ) : ° - - - -
Gola planina
A 0-30 4.63 4.6 18.4 125 20.6 13.7 30.2 355 64.5 glinovita ilovagi
Kozara-Mrakovica Olnf ©) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Bijelo vrelo 238 28
A 0-30 3.03 9.1 17.2 13.9 25.7 141 20 40.2 59.8 praskasta ilovada




Tabela 22: Hemijske osobine analiziranog profila kalkomelanosola

Adsorptivni kompleks Lakopristupaéni
BIoj Dubina pH Y1lmL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet Odjeljenje profila Horizont (cm) NaOH/ | (T-S) ‘ S ‘ T \Y CIN P,0s K,0
50
H,O | CaCl, g cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g
Olhf ®3) - - - . - - - . . . . . . i
Kozara-Mrakovica 244 3 A 025 | 600 | 516 | 21.18 | 13.77 | 27.40 | 41.17 | 66.55 -| 555| 322| 027 | 119 060 | 2000
Jarcevica
(B) 2535 | 732 | 624 5.92 | 3.85 | 48.60 | 52.45 | 92.66 - 229 | 133 | 013 | 102 | 020 | 26,40
Olhf ) - - - - - - - - . . . . . .
Kozara-Mrakovica 242 26 A 027 | 499 | 405 3| 234 | 76| 31| 2452 -| 365| 211| 022| 96| 08 | 179
Vrnograé
AIC 27-40 53| 427 285 | 1853 9.8 | 28.33 | 34.59 - 278 | 161 | 0.19 85 | 0,70 8,20
Kozara-Mrakovica ™ Olnf 3) - - - - - - - - - ) _ B ) j
Gola planina 27 A 0-30 6.95 | 6.27 6.82 | 443 | 51.2 | 5563 | 92.04 - 7.07 41| 042 9.8 | 1,10 18,50
Kozara-Mrakovica 238 Olhf ®) } B ) B B B N - - - - - - -
Bijelo vrelo 28 A 0-30 544 | 462 345 | 2243 | 202 | 42.63 | 47.38 - 511 | 297 | 025| 119 | 1,30 | 19,60
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7.2.2. Humusno silikatno zemljiste

7.2.2.1. Morfoloske karakteristike rankera (humusno silikatnog zemljista)

Rankeri se javljaju u ofiolitskoj zoni Kozare kao sastavnom dijelucentralne
ofiolitske zone pripanonskog pojasa juzno od Save. Na ovom podruc¢ju humusno
silikatna zemljista razvijena su na kiselim, neutralnim, bazi¢nim i ultrabazi¢nim
eruptivima kao i na metamorfnim stijenama kao §to su serpentiniti.Rankeriobuhvaceni
ovim radom obrazovani su na kiselim i neutralnim eruptivima - riolitima i keratofirima
(profili 17.) kao i1 na bazi¢nim magmatskim stijenama — profili 9., 10.,23. i24. Rankeri
se javljaju pretezno na strmim padinama ili na grebnima. Nepovoljne klimatskeprilike,
uslovljeneekstremnim orografskimokolnostima, strmi i najce$¢e prisojeni tereni,
usporavaju mineralizaciju humusa i tempo ostalih pedogenetskih procesa, te uzrokuju
plitko¢u zemljista, odnosno odrzava ih u stadiju humusno-akumulativnih zemljista. U
pogledu geneze javljaju se u svim razvojim stadijima od inicijalnih - na kompaktnim
stijenama, preko obrazovanih na djelimi¢no rastroSenim supstratima pa do pocetka
geneze (B) horizonta tj. pojave procesa agrilosinteze i razvoja u pravcu kambi¢nim
zemljistima. Pojava rankera je vezana za kompaktne i troSne stijene. Rankeri
obrazovani na kompaktnim stijenama su plitka zamljiSta sa liticnim kontaktom.
Rankeri na Kozari su ve¢inom razvijeni na rastresitim supstratima, preko 65 %, to su
dublja  zemljiSta povoljnih fizickih osobina. Prema sadrZzaju humusa i stepenu
zasi¢enosti bazama, U okviru ovog tipa zemljista izdvajamo dva podtipa i to: eutri¢ni i
distri¢ni podtip rankera. Eutri¢ni podtip je vezan za bazi¢ne i ultrabazicne eruptive,
odnosno distri¢ni podtip za kisele 1 neutralne silikatne podloge. Fizi¢ke 1 hemijske
osobine zemljiSa su vrlo varijabilne i prvenstveno suuslovljene mati¢nim supstratom,
kao i vegetacijom i orografskim prilikama. U pogledu biljnih zajednica, na rankerima
se javljaju mjeSovite Sume bukve i jele, sekundarne Suma bukve unutar pojasa bukve i
jele, te mjeSovite Sume jele i hrasta kitnjaka. U okviru posmatranog tipa zemljista
otvoreno je 5 profila, od ¢ega su 3 profila otvorena na sjevernoj Kozari i 2 profila na
juznoj Kozari. EkoloSke proizvodne karakteristike su prvenstveno uslovljene dubinom
profila te kompaktnoscu supstrata. Ovaj tip zemljista pokazuje znatno manju
produktivnost u odnosu na kambi¢na zemljista, posebno liti¢ni varijateti dok se

produktivnost regoliticnih varijateta priblizava proizvodnosti kambi¢nih zemljista.
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PROFIL br.9:

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje: 6

Nadmorska visina(m): 587
Ekspozicija: istok jugoistok

Nagib terena: 35°

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: 30 %

Erozija: jaruzasta

Dubina prodiranja korijena(cm): 40
Mati¢ni supstrat: dijabaz

Slika br.22 Pedoloski profil br.9 (org.2011)

Ranker ima sklop profila OIf-A-C.
Profil karakteriSe dobro razvijen humusno

akumulativni  horizont dubine 40 cm.

Organogeni horizont leZi na povrsini profila u
formi nerazloZenog i polurazloZenog listinca,
mocnosti 5 cm. A-horizont u suvom stanju je
sive boje, odnosno u vlaznom stanju tamno
smede boje, struktura je sferioidno praskasta,
sa 35-40 % srednje krupnih odlomaka skeleta.
Skeletnost se poveéava sa dubinom profila.
Ima ilovastu teksturu. Razvijena rizosfera je
osnovni faktor koji sprecava eroziju, uslijed

vrlo izrazene inklinacije zemljista.

Slika br.23 Izgled vegetacije br.9(org.2011)

Zahvaljujuéi sadrzaju skeleta, dobroj struktuiranosti, te povoljnomteksturnom
sastavu vodno vazduSne Kkarakteristike zemljista su dobre. Prema Klasifikaciji
Skori¢a, et.al. 1985., ranker pripada distrinom podtipu, varijetet regoliti¢ni i

forma ilovasta.
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PROFIL br.17:

Privredna jedinica:Kozara VrbaSka
Odjeljenje: 188

Nadmorska visina(m): 310 m
Ekspozicija: sjeverozapadna

Nagib terena: 23%

Karakter reljefa po izohipsi: izraZen
Karakter reljefa po nagibu:izrazen
Stjenovitost: 10%

Erozija: slaba povrsinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 45
¢ i Maticni supstrat: kvarckeratofir

Slika br.24 Pedoloski profil br.17 (org.2011)

i

Profil je dubine 35 cm, razvijen na
padini i ima sklop OIf-A-(B)/C-C.
Nagomilana organska materija mo¢nosti 4 cm,
sastoji se od proSlogodisnjeg listinca i sloja
polurazloZenih fermentisanih ostataka
sjedinjenih  sa  mineralnom komponentom.
Profil  karakteriSe humusno akumulativni
horizont, dubine 25 c¢cm, mrko sive boje,
rastresit,  jako protkan Zilama sa 40 %
prisutnog skelata. U pogledu mehanickog
sastava, zemljiste  je ilovacaste
teksturesasferoidnim, mrvicastim strukturnim
agregatima. SloZeni-(B)/C horizont moc¢nosti
10 cm je smede boje, smjesten izmedu blokova
supstrata.Prelaz  izmedu A  horizonta i
slozenog -(B)/C je nepravilan, difuzan i ,H t : o

neravnomjeran. Slika br.25 Izgled vegetacije br.17 (org.2011)

Dobra struktuiranost zemljiSta, razvijena rizosfera, te skeletnost i adekvatan
granulometrijski sastav,doprinjeli su  povecanoj vodopropustljivosti i makroporoznosti
zemljista.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., ranker pripada distri¢nom
podtipu, varijetet regoliti¢na i forma ilovasta.
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PROFIL br.10:

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje: 6

Nadmorska visina(m):568
Ekspozicija: istok sjeveroistok

Nagib terena: 28°

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: 35 %

Erozija: slaba povrSinska,

Dubina prodiranja korijena(cm): 40

Mati¢ni supstrat: gabrodolorit sa dijabazom

Slika br.26 Pedoloski profil br.10 (org.2011)

Profil otvoren na lokalitu
Benkovca,na izrazenom nagibu. Sklop profila
je  OIf-A-A/C-C. Dobro razvijen profil
rankera, moc¢nosti 55 cm, karakteriSe moc¢ni
organogenii humusno-akumulativni horizont,

dubine 37 cm. Organogeni horizont je mocan
5 cm, sainjen od neraspadnute i
poluraspadnute organske materije. Obrastao
travnatom vegetacijom -Luzula luzuloides.
Humusno-akumulativni horizont je oznacen
kao mul humus, tamne je boje, sferoidne
sitnozrnaste strukture, ilovacaste teksture. U
slozenom horizontu ukomponovani su sitni i
srednje krupniodlomci supstrata( 40 %).

Slika br.27

Izgled vegetacije br.10 (org.2011)
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Vodno vazdusne Kkaralteristike su povoljne i zemljiste je rahlo.Prema Klasifikaciji
Skori¢a, et.al. 1985., ranker pripada eutri¢nom podtipu, varijetet regoliti¢an i
forma pjeskovita ilovasta.

PROFIL br.23:

Privredna jedinica: Kozara Mljecanica

Odjeljenje: 6

Nadmorska visina(m): 429
Ekspozicija: jugoistok

Nagib terena: 38 °

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: ujednac¢en
Stjenovitost: 25 %

Erozija: povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 25 cm

Mati¢ni supstrat: Dijabaz i spiliti

o a e =

Slika br.28 Pedoloski profil br.23 (org.2011)

Profil plitak samo 25 cm, sa
sklopom OIf-A-C. Organogeni horizont (1
cm) je slabo razvijen od polurazloZenog
listinca.  Moli¢ni humusno-akumulativni
horizont - ukupne dubine 25 cm, ¢okoladne
boje, pradkasto ilovaste teksture. Zemljiste
je dobro struktuirano, sa zrnastim do
graskastim sferoidnim agregatima.
Zahvaluju¢i ovim osobinama zemljista,
vodno vazduSne osobine su povoljne te je
zemljiSte rahlo. ZemljiSte je razvijeno na
jako strmom nagibu, te uslijed odsustva

prizemne vegetacije i nepotpunog sklopa

prisutna je povrSinska erozija.
Slika br.29 lIzgled vegetacije br.23 (org.2011)
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Prema Klasifikaciji Skori¢a, etal. 1985., ranker pripada eutritnom
podtipu, varijetet regoliti¢an i forma praskasto ilovasta.

PROFIL br.24:

Privredna jedinica:Koz. Mlje¢anica
Odjeljenje: 5

Nadmorska visina(m): 401
Ekspozicija: istok

Nagib terena: 20

Karakter reljefa po izohip.: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: 10%

Erozija: povrSinska

Dubina prodiranja korij.(cm): 40

L 2k : _ -'-:; b 1 == Mati¢ni supstrat: dijabaz
Slika br.30 Pedoloski profil br.24 (org.2011)

Profil ima ukupnu dubinu od 68 cm.
Otvoren je na lokalitetu Crni kamen na
dijabazu. Profil ima sklop OIf-A-A/C-C, sa
organogenim horizontom u formi
proSlogodisSnjeg listinca, moénosti 3 cm,
djelomi¢no razloZenogi sjedinjenog sa
humusnimhorizontom. Mo¢nost moli¢nog
humusno-akumulativnog horizonta iznosi 40
cm.Tamno smede je boje, praskasto ilovaste
teksture. Struktura je dobro izraZena, sa
sitnozrnastim  do  zrnstim  sferoidnim
agregatima. Slozeni horizon A/C je svijetle
boje, sadinjen od supstrata u raspadanju sa

oko 65 % skeleta.

Aeracija zemljista kao i vodopropustljivost je vrlo povoljnazahvalju¢i povoljnom

mehani¢kom sastavu, dobroj struktuiranosti kao i troSnom supstratu.
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Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., ranker pripada eutri¢nom

podtipu, varijetet regoliti¢an i forma praskasto ilovasta.

7.2.2.2. Fizicke i hemijske osobine humusno-silikatnih zemljista (rankera)

Na podru¢ju Kozare humusno-silikatna zemljiSta javljaju se na eruptivima
(riolitu, gabrodoloritu, dijabazu, spilitu i dr.), amanje na masivnimmetamorfnim
stijenama, serpentinitima. Ukupna povrSina rankera na Kozari iznosi 4146 haili 4,2 %
od ukupne povrsine zemljista tj. 6,8 % od ukupne povrsine Sumskog zemljista. Rankeri
se javljaju u razli¢itim varijatetima i formama - u zavisnosti od stepena zasi¢enosti
bazama, dubini mati¢nog supstrata te stepenu pedogenstske evolucije. Otvoreno je 5
profila rankera, od kojih su Cetiriprofila eutriénog, odnosno jedan je profila distri¢nog
karaktera. Profili su otvoreni na nadmorskim visinama u rasponu od 310-780 m, na
strmim do jako strmim terenima uglavnom na izrazenim reljefim oblicima. Fizicke i
hemijske osobine rankera prikazani su u tabelama 23. i 24.

Distri¢ni rankeri-profill7. ima dubinu do 35 cm. Sklop profila nije
karakteristi¢an za rankere Olfh-A-(B)/C, ovaj profil karakteriSe slozeni horizont (B)/C.
Pripada regoliticnom varijatetu, razvijenom na dijelomi¢no troSnom supstratu. U
pogledu mehani¢kog sastava zemljisteje ilovastog sastava, sa uc¢eS¢em cestica gline od
15 do 20%. Profil ima humusno akumulativni horizont, mo¢an 25c¢m, tamnosmede
boje, dobro struktuiran, izgraden sa mrvicastim agregatima. Ranker (regoliticni) je
jako skeletan uslijed visokog sadrzaja (do 40%) oStrobridnog skeleta u donjem dijelu
profila. Povoljni mehanicki sastava zemljista, prisustvo skeleta, te protkanost profila
rizosferom, rezultiralisu dobrim vodno-vazdusnim osobinama rankera.

Humusno-akumulativni horizont pokazujevrlo jaku do jaku kiselu reakciju
vodene suspenzije (pH 4,79-5,20). Kiselost zemljiSta koja potice od ¢vrsto vezanih
vodikovih jona koji se desorbuju natrijumom hidroksidom ima  vrijednosti u
humusnom horizontu 51,00 Y1 mLNaOH/50g, alisa dubinom profila njena vrijednost
opada i iznosi 33,50 Y1 mLNaOH/50g u slozenom (B)/C horizontu. U pogledu
sadrzaja humusa distri¢ni rankerje opisan kao jako humozno zemljiSte, sa koli¢inom
humusa 0d6,31%. Reakcija zemljista i kiseli mati¢ni supstrat ukazuju na niske

vrijednosti stepena zasi¢enosti bazama adsorptivnog kompleksa. Utvrdena vrijednost
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stepen zasi¢enosti bazama u humusno-akumulativhom horizontu je niska i iznosi samo
4,05 %, dok sa porastom dubine raste njena vrijednost, kao posljedica prisustva
polusirovog humusnog horizonta. Totalni kapacitet adsorbcije iznosi34,55 cmol/kg,
dakle  distri¢ni ranker je relativno dobroobezbeden zemljisSnim koloidima kao
nosiocima adsorpcione sposobnosti zemljista.SadrZzaj azota u A horizontu je visok i
iznosi 0,28 %, a uzak odnos C/N (12-13) ukazuje na povoljne uslove za mikrobiolosku
aktivnost odnosno za humufikaciju i mineralizaciju organske materije. Prema sadrzaju
lakopristupac¢nog kalijuma (7,2-17,00 mg/100g) zemljiSta su srednje snabdijevena ovim
mirkoelementom, dok je sadrZaj fosfora vrlo nizak i kre¢e se od 1,30-1,7 mg/100g
odnosno zemljiSte je siromasno u pogledu snabdijevenosti lakopristupa¢nim fosforom,
Sto je posljedica reakcije zemljiSne suspenzije.

Eurtri¢ni rankeri (profili 9., 10., 23. i 24.) su razvijeni na regoliticnom
supstratubazi¢nih eruptiva, na nadmorskim visinam od 415-600 m, na jako strmim
terenima, uglavnom na varijantama isto¢ne ekspozicije. To su zemljiSa sa dubinom do
25 — 68 cm. Organogeni horizont je slabo razvijen, u formi nerazlozenog listinca,
djelomi¢no fermentizovanom i parcijalno sjedinjenom sa sadrzajem humusnog
horizonta. Humusno-akumulativni horizont, mo¢an od 25-40 cm, tamosmede boje,
praSkasto ilovaste do pjeskovito ilovaste teksture. Strukturni agregati su dobro
izrazeni, sferoidnog oblika i veli¢ine zrna. Sobzirom sa se radi o regoliticnoj formi,
humusni horizont, a posebno slozeni horizonti - A/C su izrazito skeletini, Sto uz
povoljnu  mehanicku  strukturu  zemljiSta obezbeduju zemljiStu  povoljnu
vodopropusnost, odnosno osigurava neprekidnu izmjenu gasova sa atmosferom.

Prema sadrzaju humusa u moli¢no-umbricnom humusno-akumulatinom
horizontu,ova zemljista su klasifikovana od slabno humusnog ( profil 24.) do vrlo jako
humusnog zemljista (profil 10.). Aktivna kiselost eutricnih rankera kre¢e se u
granicama pH od 5,77 do 6,85. Eutri¢ni rankeri prema reakaciji zemljiSnog rastvora
pripadaju umjereno kiselim do slabo kiselim zemljistina, u odnosu na pH vrijednost
odredenu u rastvoru neutralne soli zemljiSta su oznacena kisela do slabo kisela.
Adsorptivni kompleks ima visok stepen zasi¢enosti bazama i krece se od 69,83 do
70,80 cmol/kg. Visoke vrijednosti  totalnog kapaciteta adsorbcije karakteriSu
adsorbcije do 77,44 cmol/100g, Sto upucuje na povoljan granulometrijski sastav

zemljiSta, visokog sadrzaj humusa i dr. Hidroliticka kiselost zemljista uzima
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vrijednosti u rasponu od 7,64 do 13,65 Y1 mLNaOH/50g, tj . predoCene utvrdene
vrijednosti su tri do Cetiri puta nize u odnosu na hidroliticku kiselost districnih
humusno-silikatnih  zemljista, Sto je posljedica male koli¢ine adsorbovanih
vodonikovih jona na AD kompleksu. Sadrzaj azota u humusno-akumulativnom
horizontu krece se od 0,20 do 0,50 %. Ova zemljista su bogata do vrlo bogata azotom,
Sto navodi na zakljuak da se nesmetano odvija proces fermentivne oksidacije i
amonifikacije ogranske materije. Prikladan, uzak odnos C/N (od 9,4 do 15) potvrduje
prethodnu konstataciju vezanu za razgradnju organske materije. Sadrzaj
lakopristupa¢nog kalijuma kreée se  od 8,50 do 20,90 mg/100g zemljista. Siroke
granice utvrdenog fizioloSki aktivnog kalijuma u zemljiStu potvrduju da se radi o
varijabilom obiljezju rankera. U odnosu na prosjecne vrijednosti sadrzaja ovog
biogenog elementa, humsno-silikatna zemljista su u granicama srednje obezbedenosti.
To se ne moZe reci i za lakopristpacni fosfor koji se pojavljuje u vrijednostima 1,50-

11,60 mg/100g, te je njegov sadrZaj vrlo nizak u zemljistu.
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Tabela 23: Fizicke osobine analiziranog profila rankera

Granulometrijski sastav zemljista (%)

. - Higrosk. manje
Lokalitet Odjeljenje p?orgjl o | Horizont D(léﬁzr;a voda 20- 02- | 006- | 002- 0.006 - od Ukupan Teksturna klasa
(%) 006 | 002 | 0006 | 0002 | 0002
0.2 mm mm mm mm mm mm Pesak | Glina+Prah
Olhf @)
Kozara-Vrbaska 188 17 A 0-25 2.84 36.8 6.1 93 20.1 95 182 | 522 47.8 ilovaca
Krivajac
(B)C | 25-35 2.37 31.40 9.5 11.1 17.6 10.6 19.8 52 48 ilovaca
Kozara-Mrakovica 5 9 Olnf ©)
Mitrovica kamen A 0-35 3.33 215 15.6 14.8 215 11.1 155 | 519 48.1 ilovaga
Olhf (5)
Kozara-
Mrakovica 6 10 A 0-32 3.39 21.70 21.2 12.4 19.8 10.7 14.2 | 553 44.7 ilovaca
Mitrovié¢a kamen
AIC 32-50 3 34.30 17.8 10.2 15 8.9 13.8 | 623 37.7 ilovaca
Kozara- Olhf ®
Mljecanica 6 23
Ledeni bunar A 0-25 6.38 26 29.4 17.9 14.9 4 78| 733 26.7 | pjeskovita ilovaca
Olhf @)
Kozara-Mljecanica 5 24 B . N
Ledeni bunar A 0-40 3.76 115 19 16.9 24 13.5 15.1 47.4 52.6 praskasta ilovaca
AIC 40-65 3.79 12.3 23.6 13.3 18.8 12,5 195 | 49.2 50.8 ilovaca
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Tabela 24: Hemijske osobine analiziranog profila rankera

Adsorptivni kompleks Lakopristupa¢ni
Broj Dubina pH YlmL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet Ocietjenje | 0%, | Horizont | B NeoH/ | (5) | s | T v CN | P0s | KO
50
H,O | CaCl, g cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g
Olhf ()
KOZKarrif‘/;\j/;?aSka 188 17 A 0-25 479 | 390 | 5100 | 3315 | 1.40 | 3455 | 405 | 627 | 364| 028 13| 170 | 17,00
(B)c | 2535 52| 418 335 | 21.78 26 | 2438 | 10.66 - 248 | 144 | 012 12 130 720
Kozara-Mrakovica 6 9 Olhf ®)
Mitrovica kamen A 0-35 520 | 4.40 | 40.00 | 26.00 | 14.20 | 40.20 | 35.32 - 631 | 366 | 020| 183 | 220 | 14,00
Olhf (5)
Kozara-
Mrakovica 6 10 A 0-32 6.09 | 534 18| 117 | 284 | 401| 708 - 559 | 324 | 025 13| 150 | 850
Mitrovic¢a kamen
AIC 3250 | 6.16 | 5.15 15| 975 | 228 | 3255 | 70.05 - 143 | 083 - -| o080 | 430
Kozara-Mljecanica 5 23 Olhf @
Ledeni bunar A 0-25 6.85 6.2 | 1176 | 764 | 698 | 77.44 | 90.13 -| 1295 | 751 0.5 15 | 11,60 | 20,90
Olhf 3)
Kozara-Mljecanica 5 24
Ledeni bunar A 0-40 577 | 492 21 | 1365 | 31.6 | 4525 | 69.83 - 323 | 187 0.2 94 | 1,00 | 1590
AIC 40-65 | 5.35 4.2 385 | 2503 | 258 | 50.83 | 50.76 - 06| 035 - -] o0s0]| 960
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7.2.2.3. Regresiona i korelaciona analiza humusno silikatnog zemljista

U okviru pedosistematske jedinice humusno silikatnih zemljista imamo 5
uzoraka — profila. U okviru naznaCenog tipa zemljiSta izvreSna je regresiona i
korelaciona analiza.

Regresionom _analizomje izvrSena ocijena predikcije sadrzaja humusa kao

nezavisne promjenljive na totalni kapacitet adsorpcije, odnosno vrijednost aktivine
kiselosti i sadrzaja hranjiva — NPK kao zavisnih promjenljivih.
Regresiona jednaCina predikcije totalnog kapaciteta adsorbcije u zavisnosti od
prosjecnog sadrzaja humusa je predstavljena linearnom jednadinom- regresionim
modelom:
$ = 20,59 + 3,59 * x;.
Nagib u regresinom modelu pokazuje da ¢e se adsorptivni kompleks kod humusno
silikatnih zemljiSta prosjecno povecati za 3,59 jedinica, kod jedini¢nog porasta
prosjecnog sadrzaja humusa. Interpretacija jaCine korelacije data je Pearsonovim
koeficijentom linearna korelacije, koji iznosi r=0,852 za nivo znacajnosti 0,05, i p-
vjerovatnocu 0,031. Predstavljeni koeficijent korelacije govori o jakoj vezi predmetnih
varijabli za posmatrani tip zemljiSta- ranker. Koeficijent determinacije iznosi 0,725.
Prema ¢emu je 72,5 % ukupnog varijabiliteta  totalnog adsorptivnog kapaciteta
objasenjeno sadrZzajem humusa u zemljistu. Preostalih 27,5 % ukupnog varijabiliteta
nije objaSenjeno regresionim modelom tj. isti su pod uticajem nepoznatih faktora.

Regresioni model zavisnosti vrijednosti aktivne kiselosti zemljiSta od sadrzaja
humusa opisan je analiticno matematickim oblikom veze — jednac¢inom y = 4,79 +
0,14 * x;. Intezitet izmedu posmatranih varijabli iznosi iznosi r=0,624, §to navodi na
zaklju¢ak da se radi o srednje jakoj vezi prema Cekadovoj skali. Indikator kvaliteta
regresionog modela iznosi 0,389, odnosno 39 % variranja aktivne Kiselosti zemljista
objasenjeno je promjenom humusa, a ostalih 61 % je posljedica neobjasenjenih- ostalih
fakora.

Prosjecan zakonomjerni odnos izmedu humusa i1 hranjiva u zemljistu prikazan je

regresionim modelima, koeficijentom regresije i koeficijentom korelacije — tabela 25.
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Tabela. 25

Regresiona analiza- zavisnost N, P i K od sadrZaju humusa u zemljistu
" . Koeficijent . koeficijent
R.b. hranjivo regresioni model - Jacina veze ——T
korelacije determinacije
1 N v=0,07+0,03*x ; 0.95 cvrsta veza 0.897
2 P,0s V=-4.67+1,2%X; 0.96 cvrsta veza 0.931
3 K20 y=11,94+0,62%x; 0.460 slaba veza 0.212

Iz tabelarnog pregleda vidljivo je da azot i lakopristupacni fosfor u zemljistu
poti¢u iz humusa, S obzirom na jafinu regresione veze koja je bliska potpunoj vezi.
Iznad 90% varijacije obe promjenljive i azot i P,Os, objaSnjene su promjenama
sadrzaja humusa u zemljiStu. Medutim, statisticka veza izmedu koliCine
lakoristupacnog kalijuma i sadrZaja humusa je slaba, $to ukazuje da kalijum u zemlji
potiCe iz kristalne reSetke sekunardnih minerala gline. Ukoliko analiziramo zavisnost
K20 u odnosu na viSe nezavisnih promjenljivih tj. sadrzaj humusa i sadrzaj gline u
zemljiStu, kao rezultat standardne viSestruke regresije dobijamo sljedece vrijednosti:
koeficijent regresije iznosi 0,747 odnosno koeficijent korelacije 0,559. Zavisnost
koli¢ine lakopristupa¢nog kalijuma od sadrzaja koli¢ine humusa i gline u zemljistu
definisan je jakom pozitivhom vezom, i opisan kvantitativnim odnosom formulisanim
regresionim modelom:y = —23,585 + 2,22 * xq; + 0,536 * x5; (X;- sadrzaj humusa i
Xo- sadrzaj gline u zemljiStu). Prema tome, predocena linearna jednacCina objasnjava
56% variranja K,O na osnovu poznavanja sadrZaja gline i humusa u zemljistu.
Korelaciona analiza podrazumjeva povezanost slucajnih varijabli — osobina zemljista.
Analiza zavisnosti slucajnih promjenljivih obuhvata ocijenu ja¢ine 1 smjera
povezanosti. Na osnovu predocenih podataka (Prilog tabala. 5Korelaciona analiza
osobina humusno silikatnog zemljista), utvrdeno je da postojikauzalna veza izmedu
koli¢ine azota i  lakopristpacnog fosfora u zemljistu. JaCina veze je predstavljana
Pearsonovim koeficijentom, koji za opisana zemljiSta iznosi 0,955,za nivo znacajnost
od 0,01. Dobijeni koeficijent korelacije govori o jakoj korelacionoj vezi izmedu
posmatranih varijabli, ali i kauzalnom odnosu s obzirom da fizioloSki aktivni fosfor

potice iz humusa. U sluc¢ajeva gdje postoji jaka linerana veza izmedu dva obiljezja
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zemljiSta kao rezultat uzro¢no-posljedi¢ne povezanosti, ispitivanje stepena zavisnosti

obiljeZja izvrSeno je u okviru regresione analize.

7.3.KAMBICNA ZEMLJISTA

Zemljista iz klase kambi¢nih zemljista su najzastupljenija zemljiSta Kozare. U
okviru naznaCene klase zemljiSta istraZzena su dva tipa zemljiSta i to: kiselo smede
zemljiSte-distriéni kambisol kao nosilac reprezentativnosi naznacene klase ismede
zemljiSte na krec¢njaku-kalkokambisol koje se sporadi¢no pojavljuje na istrazivanom
prostoru. Kambisoli se javljaju na razli¢itim geoloskim podlogama na Kozari i to:na
kiselim i neutralnim eruptivima, na klastiénim stijenama i u manjoj mjeri na
precipitatima i biogenim sedimentima. Geneza kambi¢nih zemljiSta je vezana za
sintezu sekundarnih minerala gline u uslovima povoljnim za razgranju primarnih
minerala. Faza posmedavanja i formiranje kambi¢nog (B) horizonta je osnovna
deterministicko-dijagnosticka karakteristika ove klase. = Kambi¢ni horizon je
karekteristiCan za zemljiSta ve¢e mocnosti, pri ¢emu u povoljnim hidrotermic¢kim
uslovima, izvan zone akumulacije humusa, odvija se proces agilosinteze. Nakon
hidratacije, u procesu hidrolize primarnih silikata pod uticajem H* i OH jona,
oslobadaju se prvo bazi¢ni katjoni. Dealkazovana i oslabljena kristalna reSetka
primarnih silikata se raspada na metasilicijumove kiseline i aluminijum-hidroksid.
Oslobodeni aluminijum i silicijum iz kolodinog rastvora se spajaju formirajuc¢i mineral
gline. Ova zemljiSa su dobro aerisana, pa u toku destrukcije primarnih minerala dolazi
do oksidacije zeljeza koji se adsorbuje na Cestice sekundarnih minerala. Proces
fizickog raspadanja, u uslovima semihumidne klime, rastresitog 1 dobro dreniranog
supstrata, je intezivniji i brzi od agrilogeneze, pa su opisana zemljista na silikatima
Kozari uglavnom sa ve¢im uceS¢em frakcije pjeska, a posebno praha u odnosu na
Cestice gline.Kao posljedica ove pojave imamo razvijena duboka zemljista, lakSeg
mehani¢kog sastava, a u donjim zonama (B) horizonta vece uceSce skeletna a time i
povoljnih vodno-vazdudnih osobina.  Kod kambi¢nih zemljista razvijenih na
paleocesko-eocenskim kre¢njacima, kambicni horizont je formiran u vidu istaloZzenih
nerastvorenih rezuida kre¢njaka koja ostaju nakon ispiranja CaCOs. Karakteristi¢na

pojava za kambicna zemljiSta na krecanjku je agriloakumulacija, talozenje sekundarnih
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minerala sa opnom Zeljeznog oksida.Otvoreno je i laboratorijski analizirano ukupno 13

pedoloskih profila.

7.3.1. Distri¢ni kambisol

7.3.1.1. Morfoloske kakarteristike kiselo smedeg zemljista(districni kambisol)

Distri¢ni kambisol je dominatan, a time i najznacajniji tip Sumskih zemljiSta na
Kozari.O kvalitetu i njegovom proizvodnom potencijalu govori i njegovo ime, koje
oznacava loSe uslove za ishranu biljaka. Obrazuju se na kvarcno-silikatnim supstratima
sa malom koli¢inom bazi¢nih katjona Analizirani profili su razvijen je na sedimentnim
stijenama-pjescarima, glincima i roznacim, te na kiselim magmatskim stijenama -
riolitu i neutralnim-kertofiru. Distri¢ni kambisoli na glincima se rede javljaju i to
najces¢e SuU difuzno rasporedeni u fliSnoj zoni Sireg podrucja Kozare. Humusno-
silikatna zemljiSta razvijena na sedimentima javlja se na blazim nagibima uglavnom do
15°, na svim ekspozicijama i pojasu od 350 m do 700 m n.v. Dok razvijeni na
eruptivima javljaju se nagibima i do25° sa dominantnom sjevernom ekspozicijom
distribuiran na nadmorskim visinama ispod 350 m n.v. U zavisnosti od vrste stijene
zemljiSta imaju uglavnom regoliticni kontakt. Za distri¢cni kambisol obrazovan na
blazim nagibima karakteristicno je veca dubina profila, povoljna ilovasta tekstura u
formi pjeskovite ili praskaste ilovace, manje ucesce skeletna, ve¢a moénosti humusnog
horizonta, pa zahvaljuju¢i povoljnim osobinama i1 veca proizvodna mogucénost. Na
padinama sa izrazenim nagibom, districni kambisoli su razvijeni na sjevernim
ekspozicijama, kao pli¢a zemljista, skeletnija, obezebedena vlagom i sa erodibilnim
humusnim horizontom.

Na ovim zemljiStima nalazimo tipicne mezofilne zajednice kao 1
mezokserofilnezajednice sa kserofilnim flornim elementima na juznim ekspozicijama.

Mati¢ni supstrat i bioklimatski uslovi su osnovni ekoloski faktori koji
uslovljavaju razlike u osobinama, uticu na dinamiku daljeg razvoja te pojavu razli¢itih
pedogentskih procesa. Na bazi ovih ckoloskih faktora odredena su dva podtipa
distriénih kambisola - tipi¢ni i opodzoljeni. Na kiselo smedim zemljiStima sa nizim

reakcijama zemljisnog rastvora, ispod pH 5 (zbog povecanog uceséa fuvlo kiselina u
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humusu), uslijed pojacanog ispiranja Cestica glinejavljaju se opodzoljeni distri¢ni
kambisoli.Na zaravnjenim terenima sa povoljnim mikroklimatskim uslovima za
razlaganje organskih ostataka, odnosno mineralizaciju organskih materija, javlja se
tipi¢ni podtip. U svom daljem razvoju ovaj tip zemljiSta moze i¢i u dva pravca, U
zavisnosti od vrste supstrata i bioklimatskih uslova, u pravcu ilimerizacije, ili u pravcu
opodzoljavanja.

Proizvodno-ekoloske osobine zemljiSta su uslovljene dubinom zemljista,
granulometrijskim  sastavom, odnosno vodno-vazdudnim osobinama. Bitna
karakteristika ovih  districnih  zemljiSta je oligotrofnost koja predstavlja
ograniCavaju¢i proizvodni faktor. Infiltraciona sposobnot ovih zemljiSta je izraZena
uslijed vodopropusnog, trosnog silikatnog supstrat (pjescari, glinci, roznjaci), kao i
povoljnog mehanickog sastava — ilovaste teksture. Zemljista su dobro obezbedena
vlagom,uslijedprimjerenog dejstva humidne klime,odnoso visoke koli¢ine padavine -
posebno u vegetacionom periodu. Distriéni kambisoli, sa aspekta Sumske vegetacije,
oznacenisu kao vrlo proizvodni, s obzirom da se radi o dubokim do vrlo dubokim
zemljiStina, dobro obezbedenim vlagom u vegetacionom periodu,kao i sa povoljnim
odnosno C/N (od 10 dol8). Prema izmjernim inventurnim elementima, distri¢ni
kambisol uz luvisol na silikatima je ocijenjen kao najproizvodnije Sumsko zemljiSte

Kozare sa prosje¢nim utvrdenim L,9 bonitetnim razredom za bukvu i 11,3 za jelu.
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PROFIL BR. 6

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje:131/1

Nadmorska visina(m): 694
Ekspozicija: juzna

Nagib terena: 2°

Karakter reljefa po izohipsi: zaravan
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 55

Mati¢ni supstrat: pjeScar

L

Slika br.32 Pedoloski profil br.6 (org.2011)

Profil je otvorenna zaravnjenom
terenu, bez izraZzene ekspozicije. Profil ima
ukupnu dubinu 65 cm, i sklop OIf-A-(B)-C.
Ogranogeni  horizont je moc¢nosti 3 cm,
saéinjen od nerazloZenei  polurazlozene
organske  materije- listinca.  Humusno-
akumulativni horizont je dubine 20 cm, tamno
sive boje, jako protkan Zilama,sa oko 10 %
skelata. A horizont u pogledu
granulometrijskog sastava pripada ilova¢ama,
sa sitnozrnastim strukturnim agregatima koji
se na dodir rasipaju. Eluvijalni horizont je
dobro razvijen - moénosti 45 cm, Zzutosmede
boje, ilovaste teksture, sa izraZeni graSkastim
strukturnim agregatima i skeletan.

Prelaz izmedu horizonata je postepen i nepravilan. Korijenov sistem prozima cijeli

profil. Visoka skeletnost u ¢itavom profilu uticala je na povoljne vodno-vazdusne karakteristike
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zemljista.Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., distri¢ni kambisol pripada

tipicnom podtipu, varijeteut na pjeséaru,a forma je srednje duboka.

Slika br.34 Pedoloski profil br.7 (org.2011)

Profil je otvoren na lokaciji Benkovca,
U pojasu mjeSanih Suma jele i hrasta kitnjaka.
Zemljiste je vrlo izrazene moc¢nosti profila - 70
cm i sklopa OIf-A-(B). Organogeni horizont je
mocan 3 cm, lezi na povrSini zemljista,
izgraden je od nerazloZenih organskih ostataka
— listinaca kitnjaka i polurazlozenih biljnih
ostataka graba i lipe. Humuso-akumulativni
horizont je moc¢an 20 cm, tamno smed,
praSkasto ilovaste teksture, rastresit, protkan
zilama, sa izrazenim mrvicastim sferoidnim
agregatima.  Prelaz  izmedu  horizonata

jepostepeni pravilan.

PROFIL BR. 7

Privredna jedinica: Koz. Mrakovica
Odjeljenje: 4

Nadmorska visina (m): 696
Ekspozicija: jugoistocna

Nagib terena: 3°

Karakter reljefa po izohipsi: ujednac.
Karakter reljefa po nagibu: ujednac.
Stjenovitost: nema

Erozija: slaba povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 70

Maticni supstrat: pjescar

Slika br.35 Izgled vegetacije br.7 (org.2011)
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Kambiéni horizont je mocan 50 cm, svijetlo smede boje, teksturno oznacen kao
praskasto glinovita ilovaca. Horizont je djelomi¢no protkan zilama, sa 35 % odlomaka sitnijeg
skeleta i  dobro struktuiran ( gradkasti strukturni agregati). Voda prisutna u profilu je
posljedica kiSe koja je pada u toku jutarnjih ¢asova. Zahvaljujuci skeletnosti, kao i prisustvu
korijenovog sistema u ¢itavom profilu, zemljiSte je po Konzistenciji rahlo i dobrih fizickih

osobina.Prema klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., distri¢ni kambisol pripada

opodzoljenom podtipu, varijetet na pjes¢aru i forma je duboka.

PROFIL BR. 8

Privredna jedinica: Koz. Mrakovica
Odjeljenje: 5

Nadmorska visina(m): 679
Ekspozicija: jugoistocna

Nagib terena: 8°

Karakter reljefa po izohipsi: ujednac.
Karakter reljefa po nagibu: ujednac.
Stjenovitost: nema

Erozija: slaba povrsinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 60

o ,_1.' "}u':; o R Matic¢ni supstrat: pjes¢ar
Slika br.36 Pedoloski profil br.8 (org.2011)'

Profil je otvoren na lokaciju u blizini prethodno opisanog profila, u pojasu mjeSanih
Suma hrasta kitnjaka i jele. Profil je dubine 60 cm, sklopa OIf-A-(B)-C. Organogeni horizont je
male mocnosti 2 ¢cm, uglavnom sa polurazloZzenom organskom materijom i malim uce$¢em
nerazloZenog hrastovog listinca. Humusno-akumulativi horizont mo¢nosti 15 cm je tamno sive
boje, pjeskovito- ilovastog mehanickog sastava, sa dobro izrazenom mrvi¢astom strukturnos$cu.
Horizont je protkan Zilama, sa oStrim i nepravilnim prelazom prema susjednom (B) horizont.
Kambi¢ni horizont je moénosti 35 c¢m, zutosmede boje, nesto tezeg mehanicko sastava —
tekstura je definisana kao glinovito ilovasta. Horizont je dijelomi¢no protkam zilama,
struktuiran krupnozrnim agregatima sauce$¢em do 35 % sitnih i srednje krupnih odlomaka
skelata. Zemljiste je zahvaljuju¢i dobroj struktuiranosti, skeletnosti i prisustvu korijenovih

Zilapovoljnih fizi¢kih osobina sa dobrom vodopropustljivo$éu Sto se i vidi jer nema akmulacije
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vode od kiSe koja je padala u
toku jutra. Prema
klasifikaciji Skorica, et.al.
1985., districni kambisol
pripada tipi¢nompodtipu,
varijetet na fliSu i forma
srednje duboka.

Slika br.37: Izgled vegetacije br.8 (org.2011)

PROFIL BR. 11
Privredna jedinica: Kozara VrbaSka

Odjeljenje: 150/1

Nadmorska visina(m): 562
Ekspozicija: sjeveroistok

Nagib terena: 14°

Karakter reljefa po izohipsi: ujedn.
Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema znakova

Dubina prodiranja korijena(cm): 15

Mati¢ni supstrat: pjeScar

Slika br.38 Pedoloski profil br.11 (org.2011)

Profil je otvoren na podru¢ju sliva potoka Krvavac na umjerno nagnutom terenu,
razvijen na pjes¢aru. Ukupna dubina profila je 85 cm, sa sklopom OIf-A-(B)-(B)/C-C.
Organogeni horizont je mocan svega 4 cm, izgraden od uglavnom polurazloZenog
proslogodisnjeg bukovog listinca. Humusno akumulativni horizont je cokoladne boje,
organogen imoc¢an 5 cm. Horizont je lakSeg mehanickog sastava, izgraden od sitnozrnih
sferoidih strukturnih agregata. Prelaz prema susjednom horizontu je oStar i nepravilan.
Kambi¢ni horizont je svijetlo smede boje, moénosti 45 cm,sli¢nog mehani¢kog sastava kao i A
—horizont, mrvicaste sferoidne strukture bez korijenovih Zila. Horizont je slabo skeletan sa 15

% ucesca srednje krupnih odlomaka supstrata. Slozeni horizont na kontaktu sa supstratom je
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dubine 35 cm, sa izraZzenim sivim nijasama i
znatno  veéim  sadrzajem  skeleta  iznad
40%.Zahvaljuju¢i skeletnosti i struktuiranosti,
vodno-vazdusne  karakteristike ~ zemljiStasu
povoljne., Zahvaljujudi teksturi zemljiSta i dobroj
pokrivenosti steljom i vegetacijom,  nema

vidljivih znakova erozije.

Slika br.39 lIzgled vegetacije br.11 (org.2011)

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., distri¢ni kambisol pripada

tipicnompodtipu, varijetet na pjesc¢aru i forma duboka.
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Slika br.40 Pedoloski profil br.12 (org.2011)

PROFIL BR.12

Privredna jedinica: Kozara VrbaSka
Odjeljenje: 148

Nadmorska visina(m):561

Ekspozicija: zapadna

Nagib terena: 7°

Karakter reljefa po izohipsi: ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 80

Matiéni supstrat: kvarckeratofir

Profil je otvoren napodrucju potoka Krvavca u centralnoj zoni Kozare, razvijen pri

donjoj zoni padine. Profil je dubine 90 cm i
OlIf-A-(B)-(B)/C-C.

horizont je mocan 4 cm, izgraden od

sklopa Organogeni

nerazloZzenih biljnih  ostataka. ~Skroman
humsno-akumulatini horizont je mocan 8
cm, tamno smede boje, dobro struktuiran -
sitnozrnastno mrvicast, ilovastog
mehanickog sastava sa uceS¢em Cestica
praha do 50% i protkan bogatom rizosferom.
Prelaz prema (B) horizontu je postepen i
nepravilan. Kambi¢ni horizont je dubine 58
cm svijetlo smede boje, ilovaste teksture,
zrnasto mrvicaste strukture sa nesto vecim

uceS¢em frakcije gline u odnosu na A

horizont.

Slika br.41 Izgled vegetacije br.12 (org.2011)
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(B) horizont je naro¢ito u gornjem dijelu potkan korijenovim zilama, dok je u donjem
dijelu horizonta karakteristicno prisustvo skeleta do 20 %. Slozeni (B)/C horizont je dubine 25
cm, sa jace izrazenom crvenom nijansom sa oko 70 % supstrata u raspadanju. Vodopropusnost
zemljista je dobra, kao i aeracija.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., distri¢ni kambisol pripada

opodzoljenom podtipu, varijetet na kvarckeratofiru i forma duboka

PROFIL BR. 13

Privredna jedinica: Kozara VrbaSka
Odjeljenje: 148

Nadmorska visina(m): 551
Ekspozicija: sjerozapadna

Nagib terena: 10°

Karakter reljefa po izohipsi: slabo
izrazen

Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 60
Matiéni supstrat: glinaci

Slika br.42 Pedoloski profil br.13 (org.2011)

Profil ima dubinu 75 cm i sklop OIf-A-(B)-C. Organogeni horizont moéan 4 cm,
izgraden od polurazlozene organske materije i nerazlozenog bukovog listinca. Humusno
akumulativni horizont moénosti 7 cm, dobro rastresit, mrko sive boje, praSkato-glinovito
ilovastog mehanickog sastava, zrnaste strukture. Prelaz prema (B)- horizontu je nepravilan i
postepen. Kambic¢ni horizont je izuzetne moc¢nosti 68 cm, Zzutosmed, U donjim zonama Zutosive
boje. Horizont je dobro struktuiran sa sferoidnim strukturnim elementima, protkan Zilama bez
skeleta sa praSkasto-glinovitom ilovastom teksturom. Povoljne fizicke osobine zemljista
obezbedeneadekvatnom struktuirano$éu i pogodnim mehani¢kim sastavom zemljiSta, uz
prisustvo zila drveca u gotovo cijelom profilu, obezbeduju zemljistu dobre vodno-vazdusne
osobine.
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Prema Kklasifikaciji Skoric¢a, et.al. 1985., o

distri¢cni kambisol pripada opodzoljenom

podtipu, varijetet na kvarkeratofiru i forma
duboka.

PROFIL BR. 14

Privredna jedinica: Kozara Vrbaska
Odjeljenje: 151/1

Nadmorska visina(m):542
Ekspozicija: sjeveroistok

Nagib terena: 18°

Karakter reljefa po izohipsi: izlomljen
Karakter reljefa po nagibu: izraZen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 60

Mati¢ni supstrat: roznaci

Slika br.44 Pedoloski profil br.14 (org.2011)
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Analizirani profil ima dubinu 105 cm i sklop OIf-A-(B)-(B)/C-C. Organogeni horizont

leZi na povrsini profila u formi polurazloZenih i nerazloZenih biljnih ostataka, moc¢an je 3 cm.
Humusno akumulativni horizont je tamne boje, mrvicaste strukture, protkan zilama, i lakog
mehani¢kog sastava oznacen teksturno kao praskasta ilovaca. Horizont je mocan 10 cm. Prelaz
izmedu Ai (B) horizonta je postepen i neravnomjeran. Profil karakterise vrlo moc¢an kambican
horizont moc¢nosti 55 cm. Horizont je slabo skeletan, sa dominacijom sitnog skeleta, svijetlo
smede boje, prasSkasto ilovastog mehaniCkog sastava. ZemljiSte je dobro struktuirano sa
sitozrnasitim  do  zrnastim sferoidnim
agregatima. Ispod (B) horizonta je sloZeni
horizont na prelazu iz kambi¢nog horizonta u
supstrat, moc¢nosti 40 cm sa veéim ucescem
sleketa do 30 %. ZemljiSte je dobrih fizickih
osobina, lakog mehanickog sastava, i dobro
struktuirano. Zahvaljuju¢i opisanim fizickim
osobinama, zemljiste je dobro aerisano sa
izbalansiranom vodopropusnosc¢u.
Prema Kklasifikaciji skoriéa, et.al. 1985.,
districni kambisol pripada tipicnom
podtipu, varijetet na roznacima i forma
duboka.

Slika br.45 lzgled vegetacije br.14 (org.2011)
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PROFIL BR. 15

Slika br.46: Pedoloski profil br.15 (org.2011)

Profil  je  otvorenna  podrudju
Simnjagice, sjeverne Kozare, na isto&noj
ekspoziciji i blago nagnutom terenu. Profil je
dubok 95 cm sa sklopom OIf-A-A/(B)-(B)-C.
Organogeni horizont je mo¢an 4 cm, izgraden
od djelomi¢no razlozenih i nerazloZenih
organskih ostataka. Humusno akumulativni
horizont je moc¢an skromih 5 cm, mrko sive
boje,jako protkan Zilama. Ovaj horizont ima
praskasto ilovastu teksturu, sa u¢eS¢em praha
preko 70 %. Humusno-akumulativni horizont
je rastresit i dobro struktuiran, sa
sitnozrnastim do zrnastim

sferoidnimagregatima.

Privredna jedinica: Kozara VrbaSka
Odjeljenje: 192

Nadmorska visina(m): 324
Ekspozicija: istok

Nagib terena: 8°

Karakter reljefa po izohipsi:
izrazen

Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: slaba povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm):60

Maticni supstrat: pjescari i glinci
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Ispod A horizonta razvijen je sloZzeni A/(B) horizont, mo¢an 10 cm, u osnovi smede
boje kroz koji jezicasto prodiru rastvorene materije. Kambi¢ni horizont je moc¢an 50 cm, Zuto
smede boje, praskasto ilovaste teksture, sa nesto ve¢im sadrZajem gline u odnosu na predhodna
dva horizonta. Nepovoljno struktuiran,sa  srednje krupnim do krupnim poliedri¢nim
agregatima. SloZeni horizont (B)/C predstavlja raspadnuti supstrat sa dosta sivih zona. lako je
profil dijelom proZet rizosferom, i uz raspadnuti supstrat, ovo zemljiSte nema povoljne
vodno-vazduSne karakteristike.

Prema klasifikaciji Skoriéa, etal. 1985., distri¢ni kambisol pripada

opodzoljenompodtipu, varijetet na pjescarima i glincima i forma duboka.

PROFIL BR. 16

Privredna jedinica: Kozara Vrbaska
Odjeljenje: 189/1

Nadmorska visina(m): 312
Ekspozicija: sjeverozapad

Nagib terena: 15°

Karakter reljefa po izohipsi: ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 30

Mati¢ni supstrat: dijabaz

Slika br.48 Pedoloski profil br.16 (org.2011)

Profil otvorenna lokaciji Risovca, sjevena Kozara. Ukupna dubina profila iznosi 100
cm, sa sklopom OIf-A-(B)-(B)/C. Ogranogeni horizont je mocan svega 3 cm, izgraden
uglavnom od nerazloZenog proslogodidnjeg bukovog listinca. Humusno akumulativni horizont

je mocan 10 cm, tamno sive boje (U suvom stanju), dobro struktuiran, mrvicast, rastresit,
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praskasto ilovastog mehani¢kog sastava. Prelazi postepeno i nepravilno u kambi¢ni horizont.

(B) horizont agrilogeneze, je mo¢an 65 cm Sivo-
zute smede boje, glinovitijeg sastava u odnosu
na gornji horizont. Kambi¢ni horizont pripada
teksutno-praskasto-glinovitoj ilovaci sa
prisustvom pojedina¢nih odlomaka supstrata.
SloZeni (B)/C horizont dubine 25 cm, sli¢an
kambi¢nom horizontu sa znatno veé¢im ucesc¢em
supstrata oko 60 %. Karakteristitno je da
skeletnost raste sa dubinom profila, a time se
povecava rastresitost supstrata pa je zemljiste
porozno i vodopropusno.

Prema Klasifikaciji Skoriéa, et.al.
1985., districni kambisol pripada
tipicnompodtipu, varijetet na dijabazu i

forma duboka.

Slika br.49 lIzgled vegetacije br.16 (org.2011)
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PROFIL BR. 18

Slika br.50: Pedoloski profil br.18 (org.2011)

Profil je otvorene na lokaciji
Simnja¢ice na podru¢ju sjeverne Kozara.
Sklop profila karakteristiCan je za distri¢na
zemljista OIf- A-(B)-C, sa ukupnom dubinom
73 cm. Organogeni horizont je moc¢an 5 cm,
izgraden uglavnom od nerazlozenog bukovog
listinca, slabo fermentizovanog. Humusno-
akumulativni horizont mo¢nosti 5 ¢cm, tamno
smede boje, rastresit, povoljne ilovaste
teksture sa uceScem Cestica pjeska do 50 %,
mrvicastei  zrnaste strukture. Prelaz prema
(B) horizontu je postepen, nepravilante se A
horizont jezi¢asto uvla¢i oko zone korijenja u

nizi horizont.

Privredna jedinica: Kozara VrbaSka
Odjeljenje: 193

Nadmorska visina(m): 329

Ekspozicija: istocna

Nagib terena: 9°

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: slabo izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 60

Mati¢ni supstrat: riolit

Slika br.51: Izgled vegetacije br.18 (org.2011)
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Kambiéni horizont je jako mocan, dubine 65 cm, smed, povoljnog mehani¢kog sastava
(ilovaca), sa oko 10 % ucesc¢a supstrata u raspadanju.  Horizont  je  dobro  struktuiran
sagraSkastim  strukturnim agregatima. Zahvaljujuéi povoljnom mehanickom sastavu,
protkanosti korijenovim Zilama (cijelom dubinom profila), te supstratu u raspadanju, ovo
zemljiste ima dobre vodno-vazdu3ne karakteristike.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, etal. 1985., distri¢ni kambisol pripada

tipi¢nom podtipu, varijetet na riolitu i forma duboka.

PROFIL BR. 19

Privredna jedinica: Kozara Vrbaska
Odjeljenje: 197

Nadmorska visina(m): 355
Ekspozicija: sjeveristok

Nagib terena: 15

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: izraZzen
Stjenovitost: nema

Erozija: slaba povrsinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 35

Mati¢ni supstrat: limonitisani pjes¢ar

Slika br.52: Pedoloski profil br.19 (org.2011)

Profil je otvorenna nagnutom terenu, na isto¢noj ekspoziciji na lokaciji Bukovice,
podrucje sjeverne Kozare. Profil je ukupne dubine 100 cm, sklopa OIf-A-(B)-(B)/C-C.
Organogeni horizont je moc¢an 3 cm, formiran u vidu nagomilanog nerazlozenog i
polurazlozenog bukovog listinca. Humusno-akumulativni horizont je moc¢an 4 cm, taman,
bogat humusom, teksturno pripada praskastoj ilovaci (sa uces¢em Cestica praha iznad 50%),
dobro sktruktuiran sa sitnozrnim do zrnastim strukturnim agregatima. Humusni horizont ima
dosta slobodnog humusnog materijala, pa ga je teSko odvojiti od (B) horizonta. Prelaz izmedu
horizonata je postepen i neravnomjeran. Karakteristiéni kambi¢ni horizont je jako mocan 60
cm, crveno smede boje, sa ve¢im uce$¢em gline u odnosu na A horizont, praskasto-glinovito-
ilovaste teksture, zrnaste i dobro izrazene strukture. SloZeni (B)/C horizont je dubine 34 cm,

znatno skeletniji od predhodnog horizontal, sa oko 40 % uce$¢a srednje krupnih odlomaka
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supstrata. ZemljiSte je dobrih fizickih osobina,
kao i vodopropusnosti.S tim da fiziolo3ki

aktivna zona ne prelazi 35 cm.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al.
1985., districni kambisol pripada
opodzoljenom podtipu, varijetet na

limonitisanom pjes$¢aru i forma duboka.

PROFIL BR. 21

Slika br.54: Pedoloski profil br.21 (org.2011)

Slika br.53:zg|ed vegetacije br.19 (org.2011)

Privredna jedinica: Kozara VrbaSka
Odjeljenje: 197

Nadmorska visina(m):330
Ekspozicija: jug

Nagib terena: 19°

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
" Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: nema

Erozija: slaba povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 50
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Profil otvorenna podruc¢ju Bukovice,
sjeverna Kozara. Ukupna dubina profilaje 100
cm, sa sklopom OIf-A-(B)-(B)/C-C.
Organogeni horizont moc¢an 5 cm, izgraden od
nerazloZene organske prostirke. A horizont je
slabo razvijen, mo¢nosti 3 cm, siv u suvom
stanju, ilovastog mehanickog sastava, dobro
struktuiran i mrvicast. Prelaz prema kambi¢nom
horizontu je  postepen i  nepravilan.
Dijagnosticki (B) horizont ima mo¢nost 60 cm
i dominira ovim profilom, uvlaznom stanju je
crveno smede boje, odnOsno svijetosmede U
suvom stanju. Prema  mehanickomsastavu

oznacen je kao ilovaca, sa graskastim

sferoidnim agregatima, slabo skeletan sa

pojedina¢nim odlomcima supstrata. Slika br.55: Izgled vegetacije br.21 (org.2011)

SloZeni (B)/C horizont je dubine 35 cm, skelatan sa prisutvom odlomaka supstrata preko 35 %.
Ovo je zemljiste povoljnih osobina zahvaljuju¢i mehanickom sastavu, uce$éu skeleta te
mocnoj rizosferi.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., distri¢ni kambisol pripada

tipi¢énom podtipu, varijetet na roznacima i forma duboka.
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PROFIL BR. 2

Privredna jedinica: Kozara VrbaSka
Odjeljenje:195/1

Nadmorska visina(m): 327
Ekspozicija: sjeverozapad

Nagib terena: 25

Karakter reljefa po izohipsi: izraz.
Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 65
Mati¢ni supstrat: riolit i keratofir

Slika br.56: Pedoloski profil br.22 (org.2011)

Profil je otvoren na podrugju Corinovca,
sjeverna Kozara, na sjeverozapadnoj ekspoziciji
sa izrazenim nagibom. Dubina profila iznosi 75
cm, a sklop OIf-A-(B)-(B)/C-C. Dobro razvijeni
organogeni horizont je mo¢an 8 cm, izgraden od
proslogodisnjeg listinca, djelomicno
fermentizovanog. Humusno-akumulativni
horizont je slabo razvijen moc¢an 5 cm tamno sive
boje, sferoidne sitnozrnaste strukture i praSkasto
ilovacaste teksture. Prelaz izmedu horizonata su
postepeni i nepravilni.  Razvijeni kambi¢ni
horizont je mocan 60 cm, zuto smede boje,

praSkasto ilovaste teksture, protkan sa dosta zila te

dobro struktuiran sa uéecem skeleta oko 15 %. {5 et 1 - h_-..:.. .

Slika br.57: Izgled vegetacije br.22 (org.2011)

(B)/C horizont je skeletniji i glinoviti (30 %)u odnosu na kambi¢ni horizont.
Zahvaljujuc¢iadekvatnom  mehani¢kom sastavu zemljiSta, dobroj struktuiranosti, dubokoj

aktivnoj zoni profila, te prisustvu skeleta ovo zemljiste je povoljnih vodno-vazdu$nih osobina.
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Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., distri¢ni kambisol pripada

opodzoljeno podtipu, varijetet na riolitu i keratofiru i forma duboka.

7.3.1.2. Fizicko-hemijiske osobine kiselo smedeg zemljista (districni
kambisol)

Rezultati laboratorijskog ispitivanja osobina zemljista koluvijuma dati su u
tabalama 26. i 27. Distri¢ni kambisol je razvijen na silikatnim supstratima (pjescarima,
glincima i flisu, riolitu i keratofiru). Otvoreno je ukupno 13 profila i to Cetiri profila na
pjescarima, jedan na limonitisnom pjescaru, jedan profil na glincima, tri na riolitu i
keratofiru, dva profila na roznacima i jedan na dijabazu.Kiselo smede zemljiste
karakteriSe promjenljiva dubina profila, odnosno klasifikovana su kao duboka (od 65
cm) do vrlo duboka zemljista (140 cm). Ova zemljiSta su relativno vodopropusna i
rastresita. U okvir kiselo smedih zemljista izdvojena su dva podtipa zemljista i to:
tipi¢ni 1 opodzoljeni podtip.

Tipicna kiselo-smeda zemljista predstavljenasu profilima 6., 8.,11., 14.,16., 18.
i 21. Ova zemljista dostizu dubinu do 105 cm. Profili su otvoreni na blazim reljefskim
oblicima, odnosno na vrlo blagim do umjeno strmim padinama, u brdskom pojasu
Kozare od 312-694 metra nadmorske visine. ZemljiSta se javljaju na svim
ekspozicijama. U pogledu mehanickog sastava, zemljista su okarakterisana kao
varijante ilovée ( pjeskovitog do praskastog ilovastog sastava). Humusno-akumulativni
horizon je male mo¢nosti do 15 cm (neSto ve¢a mocnost je utvrdena kod profil br. 6.,
20 cm), a oznacen je uglavnom kao umbriéni A horizont. Horizont je dobro struktuiran,
izgraden od sferoifnih sitnozrnastih do zrnastih strukturnih agregata. Karakteristi¢ni
kambi¢ni horizont je tezeg mehanickog sastava u odnosu na gornji horizont, sa
uceScem Cestica gline u prosjeku iznad 24 %, odnosno sa ve¢im sadrzajem gline - za 65
% u odnosu na A horizont. B horizont je slabo skeletan i dijelomi¢no protkan
korijenovim Zilama, §to je rezultiralo relativno povoljnim fizickim osobinama, dobrom
areacijom i vodopropustljivos¢u. U pogledu aktivne kiselosti koloidni rastvor zemljista
pokazuje jako kiselu reakciju. Humusno-akumulativni horizont ima reakciju pH 5,13
(u rasponu od 4,85 do 5,34). Kiselost koloidne suspenzije opada sa dubinom zemljista,
te reakcija kambi¢nog horizonta iznosi pH 5,20, dok se reakcija dalje sa povecanjem

dubine zemljista ne mjenja (reakcija slozenog (B)/C horizonta iznosi pH 5,23).
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Potencijalna kiselost koja se odnosi na dio adsorbovanih vodonikovih jona koji se
desorbuju pod uticajem hidroliti¢ke bazne soli, kre¢e se u granicama od 31,10-54,30
Y1 mL NaOH/50g. Suma baza je niska, i ima vrijednosti od 7,20-26,60 cmol/kg.
Stepen zasi¢enosti bazama uslijed uticaja rekacije zemljista je niska 1 iznosi 33,13 %,
dok sa dubinom zemljiSta opada stepen zasi¢enosti bazama $to je posljedica
hemijskog sastava mati¢nog supstrata na kojem je izgraden districni kambisol Kozare.
Sadrzaj ukupnog humusa krece se u granicama od 5,12 do 9,92 %, sa prosjecnom
vrijednos¢u od 6,50 %, Sto ova zemljista svrstva u jako humozna umbri¢na zemljista.
SadrZaj azota je visok i iznosi 0,33 mg/100g. S tim u vezi i uzak odnos C/N sa
prosjekom 12,govori 0 povoljnim uslovima za nesmetano razlaganje organske
materije. Sadrzaj fosfora iznosi 1,64 mg/100 zemljiSta Sto ovo zemljiste klasifikuje u
razred zemljiSa sa malim koli¢inama lakopristupacnog fosfora. Snabdjevenost
fizioloski aktivnim kalijumom zemljista je dobra i iznosi iznad 20 mg/100g.
Kiselo-smeda zemljista, podtipa opodzoljenog su konstatovana na sljede¢im
profilima 7., 12., 13, 15, 19. i 22. Profili su otvoreni na blagim nagibima (osim
profila 22. otvoren na strmom nagibu u odnosu na mirkoreljef) u pojasu od 324-696 m
nadmorske visine. Opisana zemljiSta dostizu dubinu do 140 cm.  Teksturno
opodzoljeno kiselo smeda zemljiSta pripadaju prasSkastim ilovaCama sa prosjecnim
omjerom frakcije pjeska, praha i gline 22:58:20. Sa dubinom zemljiSta sadrzaj frakcije
gline raste te u kambi¢nom horizontu ucesce gline iznosi 26 %, koji je zbijen i loSijih
fizickih osobina u odnosu na gornji horizont. A horizont je dobro struktuiran sa
izrazenim mrvicastim sferoidnim agregatima, dok je uslijed povecanja sadrzaja gline u
nizem horizontima struktura nesto nepovoljnija, astrukturni agregati se javljaju u formi
od krupnozrno-orasastog do poliedri¢nog tipa. Zahvaljuju¢i umjerenom sadrzaju gline
u kambi¢nom horizontu, te skeletnosti slozenog (B)/C horizonta ova zemljista su
relativno dobro aerisana i vodopropusna. Hemijska reakcija humusno akumulativnog
horizonta je vrlo jako kisela, sa prosjecnom vrijednosti pH 4,50. Aktivna kiselost
zemljiSta se smanjuje sa dubinom zemljista, zbog ¢ega je reakcija zemljiSnog rastvora
u kambi¢nom horizontu imala vrijednosti pH 4,87. Visoka Kiselost je posljedica
mobilnih fulvo kiselina koje dominiraju u ukupnom sadrZaja humusnih materija.
Hidroliticka kiselost zemljiSta je relativno visoka i kre¢e se u intervalu od 46,00 do

92,58 Y1 NaOH/50g, Sto je indikator procesa opodzoljavanja ovih zemljista. Kao
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posljedicu visokog ucesc¢a pokretnih fulvo kiselina utvrden je nizak stepen zasic¢enosti
bazama koloidnog rastvora - u A horizont krece se u granicama od 0,00-7,85 %, §to je
Jo$ jedan indikator opodzoljavanja kambi¢nih zemljista. U pogledu sadrzaja humusa
ova zemljista pripadaju klasi jako humusnih zemljiSta, Sto je rezultat intezivne
humifikacije pracene visokom kiseloS¢u zemljiSta. Sadrzaj azota u A horizontu je
veoma Visok, u prosjeku 0,40 %, pa su ova zemljiSta vrlo dobro snabdijevena azotom.
Odnos C/N je manje povoljan u odnosu na tipi¢na kambi¢na zemljista sa prosjecnom
vrijednos¢u 14. Manje prikladan i Sirok odnos C/N koji posebno dolazi do izrazaja kod
profila 19. i 22. Sto ukazuje na znatno nepovoljnije uslove razlaganja mrtve Sumske
prostirke, tj. na obrazovanje modern pa c¢ak i mor humusa. Obezbedenost
lakopristupa¢nim fosforom je vrlo slaba (1,20-3,20 mg/100g). Sadrzaj fizioloski
aktivnog kalijuma u humusnom akumulativnom horizontu je varijabilan i1 krece se u
granicama od niskog do srednjeg potrebnog za ishranu biljka (9,00-18,70 mg/100g). Sa
porastom dubine zemljiSta sadrzaj kalijuma opada, tako da u kambi¢nom horizontu

iznosi 6,70 mg/100g zemljista.
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Tabela 26: Fizicke osobine analiziranog profila distri¢ni kambisol-tipi¢no

Granulometrijski sastav zemljista (%)

Lokalitet Odielienie | B i Dubina | M9rosk- 2.0- 02- | 006- | 002- | 0.006- | manjeod Ukupan
jeljenje profila Horizont (cm) v(g/zi)a o5 03 Soos o0 ; 0102 p Teksturna klasa
0.2 mm nlwm nlwm ﬁwm ﬁwm rﬁm Pesak | Glina+Prah
Olhf (3)
Kozargg'\;'gi}‘o"ica 13111 6 A 0-20 2.25 12.7 341 18 17.8 55 119 | 6438 35.2 ilovaca
B 20-65 1.74 175 31.4 11.7 13.6 76 182 | 606 39.4 ilovaca
Olhf @)
Kozara-Mrakovica 5 8 A 0-15 2.71 8.90 136 19.1 28.2 11.7 185 | 416 584 | pjeskovita ilovata
Gavrin kalem
(B) 15-75 311 3.90 20.7 12.3 19.2 10.7 332 | 369 63.1 glinovita ilovagi
Olhf @)
Kozara-Vrbaska . " A 0-5 353 6.90 15.9 275 29 75 132 | 503 49.7 | praskasta ilovada
Krvavac (B) 5-50 2.22 28 9.2 25 29.2 11.3 225 37 63 | praskasta ilovaga
(B)/C 50-85 1.72 35 14.9 25 27 9.8 198 | 434 56.6 | praskasta ilovada
Olhf ®)
Kozara-Vrbagka 1511 14 A 0-10 3.25 10 18.5 19.3 28.3 9.9 14 | 478 52.2 praskasta ilovaca
Krvavac (B) 10-45 2.24 8.8 18.7 17 21.6 12.3 216 | 445 555 |  praskasta ilovada
(B)/C | 65-105 2.28 8.9 125 16.2 24.7 134 243 | 376 62.4 | praskasta ilovada
Olhf ®)
Kozgﬁs'o\\/l;bcagka 189/1 16 A 0-10 2.46 46 10.4 28.3 333 9.8 136 | 433 56.7 |  praskasta ilovaca
(B) 10-78 351 37 55 16 27.1 12.3 354 | 252 748 | prask. glin. ilovaca
Olhf G)
Kozara-Vibaska 193 18 A 07 55 144 | 261| 167 181 9.2 155 | 572 428 ilovaca
Simnjacica
(B) 7-80 6.47 18.1 30.4 13.6 15.3 7 156 | 62.1 37.9 ilovaca
Olhf ®)
Kozara-Vrbaska . ” A 0-3 257 18.3 26.4 13.6 21.2 8.2 123 | 583 41.7 ilovaca
Velika Bukovica (B) 3-65 2.14 14 24.4 13 20.2 95 189 | 514 486 ilovaca
(B)/C | 65-100 221 16.4 25.4 125 18.6 9.8 173 | 543 45.7 ilovaca
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Tabela 27: Hemijske osobine analiziranog profila distri¢ni kambisol-tipi¢no

Adsorptivni kompleks Lakopristupaéni
Broj Dubina pH YimL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet odjeljenje | B | Horizont NeOH/ | (T-9) | s | 7 v cN | Pos | KO
profila (cm) 50g
H,O | CaCl, cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g

Olhf (3)
Kozar;';\gz}‘o‘”ca 131/1 6 A 020 | 530 | 454 | 3150 | 2048 | 720 | 27.68 | 26.01 | s20| 302| 025| 121 130]| 1470
B 20-65 | 518 | 411 | 3150 | 2048 | 220 | 2268 | 9.70 -| o094| o054 - - 040 | 11,00

_ Olhf @)
Kozara-Mrakovica 5 8 A 0-15 | 517 43 37| 2405 | 78| 3185 | 24.49 - | 484| 281| 028 10 | 1,10 | 24,60

Gavrin kalem

(B) 1575 | 500 | 396 | 5484 | 3565 6| 4165 | 1441 | 119] o069 - -| 030 | 1350

Olhf )
Kozara-Vrbaska Lo " A 0-5 | 495| 434| 5052 | 3284 | 12| 4484 | 26.76 | 992| s575| o046 | 125| 240 | 17,70
Krvavac (B) 550 | 494 | 405 | 405 | 2633 0| 2633 0 -| 169| o098 - -| 020 5,00
(B)/C 50-85 | 5.42 | 4.37 22| 143 28| 171 1637 | 145 o084 - -| 020 6,00

Olhf ®)
Kozara-Vrbaska - " A 0-10 | 485 42 | 543| 533|102 | 455| 2242 | 779| 452| 047 | 96| 150 | 2820
Krvavac (B) 1045 | 51| 418 | 375| 2438 | 24| 2678 | 896 - 15| o087 - - 020] 1000
®)C | 65105 | 504 | 415| 395 | 2568 3| 2868 | 1046 -| 098] o057 - -| 020 7,10

Olhf 3)
KozaRrg'o\\//;téaSka 189/1 16 A 0-10 | 528 | 443 | 305| 1983|108 | 3063 | 35.26 | s12| 297| 020| 102 110| 1500
B) 1078 | 539 | 406 | 415| 2698 | 128 | 39.78 | 32.18 -| os61] 035 ) -l 0o20] 1110

Olhf ©)
Kozara-Vrbaska 193 18 A 07| 505| 418 | 4724 | 3071 | 266 | 57.31 | 46.41 | 742 | 43| 03| 143 260 | 2420

Simnjacica

B) 780 | 56| 432| 295| 1918|324 | 5158 | 62.82 | 108]| o062 ) -| 060 | 1310

Olhf ©)
Kozara-Vbaska - " A 0-3 | 534 45| 311 2015|206 | 4075 | 50.55 -| 635| 368| 023 16| 170 | 20,00
Velika Bukovica (B) 365 | 512 4 415 | 2698 | 102 | 37.18 | 27.43 - 1| o058 - -| 050 4,00
®)C | 65100 | 53| 402 38| 247|148 | 395 3747 | o048 o028 ; - | 040 4,20
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Tabela 26-a: Fizicke osobine analiziranog profila distri¢ni kambisol-opodzoljeno

Higrosk.

Granulometrijski sastav zemljista (%)

Lokalitet Odjeljenje p?or]fﬂ o | Horizont D(Léﬁir;a vgda 20- 02- | 006- | 002- | 0.006- mggje Ukupan Teksturna klasa
" [ oamm | 008 [ 002 | 0006 [ 0002 0002 | oo T ooy
Olhf ®3)
Kozara-Mrakovica 4 7 Al 020 2.38 56 | 127 | 197 29.2 1 21.8 | 38 62 | praskasta ilovaca
Jankovo kuéiste
(B) 20-70 231 51 14.5 17.1 24.7 10.8 27.8 36.7 63.3 | praskasto glinovita ilovaca
Olhf )
Kozara-Vrbaska L4 " A 0-8 2.84 1600 | 191 | 176 23 8.1 16.2 | 52.7 47.3 | ilovaca
Krvavac (B) 8-65 2.16 1460 | 215 | 154 19.6 7.9 21 | 515 485 | ilovaca
(B)/C | 65-90 3.17 1330 | 183 | 118 16.1 8.4 321 | 434 56.6 | glinovita ilovadi
Olhf )
Kozirf\/';\/g’caéka 148 13 A 0-7 4.86 43| 112 | 161 275 11.8 291 | 316 68.4 | praskasto glinovita ilovaca
(B) 7-75 3.08 34 7.9 17 26.5 15.9 29.3 | 28.30 71.7 | praskasto glinovita ilovaca
Olhf )
Kozara-Vrbaska 192 15 A 0-5 2.75 0.5 12.2 30.8 319 9.4 15.2 43.5 56.5 | praSkasta ilovaca
Simnjacica A(B) 5-15 1.79 0.7 3.1 28 36.8 11.3 20.1 | 31.8 68.2 | praskasta ilovaca
B) | 1565 158 0.2 42| 278 31.9 11.8 241 | 322 67.8 | praskasta ilovaca
Olhf (®)
Kozara-Vrbaska A 0-3 3.22 107 | 159 | 208 24.9 10.1 176 | 474 52.6 | praskasta ilovada
Velika Bukovica 197 19 (B) 3-65 3.13 7.7 9| 189 216 15.4 274 | 356 64.4 | praskasto glinovita ilovaga
(B)/C | 65-100 4.28 11.9 13| 118 178 11.3 342 | 36.7 63.3 | glinovita ilovaci
Olhf ®3)
Kozara-Vrbaska Lo 2 A 0-5 3.27 105 | 193 | 246 25.7 6.8 131 | 544 45.6 | praskasta ilovada
Corinovac (B) 5-65 2.26 57| 108 | 126 32.6 11.9 26.4 | 291 70.9 | praskasto ilovaca
(B)/IC | 65-140 222 1.9 8.4 19.2 28 10.9 31.6 29.5 70.5 | praskasto glinovita ilovaca
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Tabela 27-a: Hemijske osobine analiziranog profila distri¢ni kambisol- opodzoljeno

Adsorptivni kompleks Lakopristupa¢ni
Lokalitet Odjeljenje quj Horizont Dubina PH \I\G;OmHL/ (T-S) | S ‘ T \% €aC0s | Humus ¢ N CIN P,O K,0
JEUENIE 1 profila 1z (cm) 50 2 2
H,O | CaCl; cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g

Olhf ®)

Kozara-Mrakovica 4 7 A 020 | 480 | 400 | 46.00 | 29.90 | 1.80 | 3170 | 568 | 417| 242| 023| 105 120 | 1730
Jankovo kuciste

(B) 20-70 | 526 | 415 | 3450 | 22.43 | 3.00 | 2543 | 11.80 - 113 | 066 - -] 030 | 1080

Olhf @)
Kozara-Vrbaska 148 . A 08| 439 | 375 63 | 40.95 0| 40.95 0 - 732 | 424 | 037 | 115 210 | 10,30
Krvavac (B) 865 | 504 | 4.25 26 | 169 0| 169 0 - 2.24 13| 012 | 108 | 1,00 4,30
(B)IC 65-90 | 5.26 | 4.02 61 | 39.65 5| 4465 | 112 - 057 | 033 - -| 040 | 1150

} Olhf @4)
Kozlirfv';\’g::as"a 148 13 A 07| 459 | 387 | 9258 | 6018 | 4| 6418 | 6.23 -| 1004 | 635 | 046| 138| 130 | 1270
(B) 7-75 | 467 | 394 | 6041 | 39.27 | 08| 40.07 2 - 222 | 129| 012| 107 | 020 5,70

Olhf @)
Kozara-Vibaska 192 5 A 05| 436 | 369 | 6875 | 4468 | 1.6 | 4628 | 3.46 -| 1138 6.6 | 049 | 134 | 280 | 10,00
Simnjacica A(B) 5-15 45| 386 44 28.6 0 28.6 0 - 286 | 166 | 016 | 104 | 080 6,80
(B) 1565 | 4.67 | 3.98 345 | 2243 0| 2243 0 - 0.87 0.5 - -] 0,20 5,00

Olhf @)
Kozara-Vrbaska L7 19 A 03| 447 | 364 | 6733 | 4377 | 58| 4957 | 117 - 933 | 541 | 031 | 174 | 260 | 1870
Velika Bukovica (B) 3-65 | 483 | 3.73 66 | 42.9 3| 459 | 654 - 11| o064 - - 220 6,80
(B)C | 65-100 | 5.02 | 3.84 755 | 49.08 | 6.6 | 55.68 | 11.85 - 0.62 | 036 - -] 030 9,30

Olhf @3)
Kozara-Vrbaska - ” A 05| 434 | 357 | 8313 | 5403 | 46| 5863 | 785 -| 1464 | 849 | 046 | 184 | 320 9,00
Corinovac (B) 565 | 47| 3.89 46| 299 | 18| 317 | 568 - 172 1| 008| 125 | 050 4,30
(B)C | 65-140 | 492 | 3.86 45 | 2925 | 48| 3405 | 141 - 0.52 0.3 - -| 050 9,80
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7.3.1.3. Regresiona i korelaciona analiza kiselo smedeg zemljista

Korelacionom analizom je ispitana jacina veze izmeduposmatranih varijabli-
vrijednosti osobina kiselo smedih zemljiSta. Predmetnom analizom ocijenjena je
medusobna povezanost hemijskih osobina istrazene pedosistematske jedinice. Opisana
analiza kiselo smedih zemljiSta prikazana je u prilogu br. 6.

Iz pregleda se vidi da postoji povezanost razli¢itih osobina kiselo smedih
zemljiSta. Rezultati analize  su predstavljeni za obiljeZja koja nisu jedna drugima
uzrok. Statisticki znacajna korelativna veza postoji izmedu sadrzaja azota i pH
vrijednosti zemljista, kao i izmedu odnosa C/N i koli¢ine lakopristupa¢nog fosfora u
zemljiStu. Korelativna veza izmedu odnosa C/N 1 koliine lakopristupacnog fosfora
odredena je Pearsonovim koeficijentom korelacije r=0,717, koji govori u prilog jakoj,
pozitivnoj i linearnoj povezanosti proucenih obiljezja kiselo smedeg zemljista. Odnos
azota i pH vrijednosti zemljista (r = -0,721) je definisan negativnom jakom linearnom
povezano$c¢u. Veza kolicine azota u zemljistu i pH vrijednosti zemljista je posredovana
efektom koli¢ine humusa u zemljistu, te ukoliko izvr§imo parcijalnu analizu i izolujemo
uticaj humusa imamo koeficijent korelacija r=-0,143, $to ukazuje da stvarna veza
koli¢ine azota i pH vrijednosti nije statisticki znacajna.

Korelacionom analizom je potvrdeno da postoji statisticki jaka veza izmedu
dijela varijabli, za koje su karakteristicne uzro¢no posljedicne veze. StatistiCka
zavisnost ovih  obiljeZja kambi¢nih zemljista obradene su u dijelu koji se odnosi na
regresionu analizu.

Regresionom analizom utvrden je oblik veze tj. veza izmedu regresora
sadrzajahumusa i zavisnih promjenljivih pH vrijednosti zemljista, totalnog kapaciteta
adsorpcije 1 koli¢ine hranjiva — NPK elenemata u zemljiStu. Humus kao prediktor,
objaSnjava variranje naznacenih zavisno promjenjivih osobina zemljiSta, pri ¢emu je
veza kvantifikovanaodgovaraju¢im matematicko-statistickim modelima.

Regresioni model koji opisuje vezu zavisnosti totalnog kapaciteta adsorpcije u odnosu
na sadrzaj humusa u zemljistu dat je sljedeCom jednacinom — linijom regresije:

¥y =197+ 3 * x;.

Statisticko analiticki pokazatelj - koeficijent korelacije, kao mjera uzajamne linearne

povezanosti posmatranih obiljezja zemljiSta, govori u prilog Cvrstoj vezi izmedu
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posmatranih obiljezja. Regresioni koeficijent pokazuje da ¢e se totalni kapacitet
adsorpcije povecati za tri jedinice cmol, ukoliko se sadrzaj humusa poveca za jedan
procenat. Koeficijent jaCine veze ukazuje da je moguée sa vjerovatnocom od 64%
predvidjeti ukupno variranje totalnog kapaciteta adsorpcije prema sadrzaju humusa u
kiselo smedem zemljistu.Koeficijent korelacije iznosi 0,72 - Sto podrazumjeva jaku
povezanost — zavisnost totalnog kapaciteta adsorbcije od sadrzaja humusa u humusno
akmulativnom horizontu. Ispitivanjem uticaja sadrzaja humusa na vrijednost pH
zamljiSta, utvdena je zakonomjernost koja je predstavljana matematicko-statistickim
modelom: y = 5,55 — 0,09 * x;. Predoceni izraz pokazuje da se radi o negativnoj
statistickoj vezi, odnosno ukoliko se sadrzaj humusa poveca za jedan procenat reakcija
zemljiSta Ce se sniziti za 0,09. Dakle za kiselo smeda zemljiSta Kozare karateristican je
umbri¢ni  A-horizont izgraden od polusirovog humusa. Uzro¢no posljedi¢na
povezanost hranjiva sa sadrzajem humusa u zemljistu data je u narednom tabelarnom
pregledu (tabela 28.):

Tabela 28.
Regresiona analiza- zavisnost N, P i K od sadrZaju humusa u zemljistu
.. . . . . .. .. koeficijent
R.b. hranjivo | regresioni model | Koeficijent korelacije Jacina veze .,
determinacije

1 N v=0,14+0,03*x ; 0.81 cvrsta veza 0.650
2 P,05 v=-0,45+0,18%x ; 0.77 cvrsta veza 0.591
3 K,0 V=24,96-0,93*x ; 0.48 slaba veza 0.227

Humus kao prediktor sadrZaja azota i fosfora, interpretira sa preko 60%
variranje koli¢ine azota 1 fosfora u zemljiStu. Sadrzaj lakopristupacnog kalijuma u A
horizontu  negativno korelira sa sadrzajem humusa, i to sa srednje jakom vezom.
Koeficijent determinacije pokazuje da je samo 23% varijanse sadrzaja kalijuma u
zemljiStu objaSenjeno sadrzajem humusa, dok je preostalih 77% rezultat uticaja drugi
Cinilaca u prvom redu prisustva ilitnih mineala kao i eruptivnih  Kkiselih stijena,

kvarckeratofira tj. minerala ortoklasa.
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7.3.2. Smeda zemljiSta na kre¢njaku i dolomitu ( kalkomelanosol)

7.3.2.1. Morfoloske kakarteristike kiselo smedeg zemljista(districni kambisol)

Smeda zemljista na kre¢njaku i dolomitu je drugi tip zemljista iz klase
kambi¢nih zemljiSta izdvojen na Kozari. Ova pedosistemska jedinica je vezan za
podrucje juzne Kozare, i to lokacije Jarevice, Vrnograca i  Cerika. Pojava
kalkomelanosola je isklju¢ivo vezana za paleocenske, tvrde i Ciste kre¢njake. Smeda
zemljiSta na kre¢njaku razvijeni su na kre¢njacima sa ispod 1% nerastvorenog ostatka,
bez  Karstifikovanih formi. Zajedno sa crnicom i luvisolom na kre¢njaku,
kalomelanosol je tip zemljiSta koji se javlja na krecnjaku i dolomitu Kozare. Zemljise
je razvijeno na blagim padinama na visinama izmedu 650-730 m nadmorske visine,
uglavnom na varijantama sjeverne ekspozicije.

Smeda zemljiSa na krecanjaku prestavljaju zavr$ni stadijum u  procesu
braunizacije zemljiSta, sa razvijenim (B) horizontom. Ova zemljista su bioloski aktivna
¢itavom dubinom profila. Minerarni dio je safinjen od nagomilanih nerastvorenih
ostataka kre¢njaka nakon ispiranja kalcijum karbonata. Zemljista su beskarbonatna, te
osobine zemljiSta odreduju nerastvoreni ostatak. Nerastvoreni ostatak je glinovitog
sastava, pa su zemljiSta tezeg mehanickog sastava. Smeda boja zemljiSta potice od
crveno smedeg Zeljeznog (I11) hidroksida, Fe(OH)s. Za razliku od kiselo smedih
zemljiSta, ovdje nemamo obrazovanja mineralan gline u (B) horizontu u procesu
agrilosinteze, ve¢ se glina nakuplja u vidu rezidulanog ostatka. Posljedica sporog
rastvaranja krac¢njaka kao i vrlo male koli¢ine nerastvorenog ostatka, rezultiralo je
malom dubinom ovih zemljista. Uslijed dugog vremenskog razdoblja razvoja ovih
zemljiSta (od kredno-tercijarske mede do danas), ova zemljiSta su bila izlozena
razli¢itim bioklimatskim uticajima te se zemljiSta svrstavaju u reliktna zemljista. U
pogledu sadrzaja humusa to su zemljiSa sa najve¢im sadrZzajem humusa sa A-
horizontom male moc¢nosti srazmjerno dubini zemljiSa. U donjim partijama zemljista
prisutan je skelet, tako da dubina profila narocito varira uslijed povrSinskog prisustva
stijena ali i pukotina kroz koje zemljiSte prodire duboko u supstrat. Produktivnost ovih
zemljista je uslovljena prvenstveno dubinom soluma, fizickim osobinama te uce$¢em

skeleta u zemljistu.
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PROFIL BR. 4
Privredna jedinica: Kozara Mrakovica

Odjeljenje:244

Nadmorska visina(m):692

1 Ekspozicija: sjeveroistok

Nagib terena:15°

Karakter reljefa po izohipsi: izraZen

. Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: 20%

Erozija: slaba povrsinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 40

/ it Mati¢ni supstrat: kre¢njak
Slika br.58 Pedoloski profil br.4 (org.2011)

Profil je otvoren na podru¢ju Jarevice — juzna Kozara, u sekundarnoj Sumi bukve i

(OIfh)  horizont je mocan
svega 3 cm, sastavljen
uglavnog od nerazloZenog
listinca. Humusno-
akumulativni horizont takode
mocan 3 cm, mrko
smedeboje, dobro struktuiran,
mrvicast sa zrnastim
strukturnim  agregatima  te
praskasto-glinovito ilovastom
teksturom.

Slozeni horizont A/(B) je mocan 12 cm, mrkosmede boje, graskaste do sitno orasaste
agregatne strukture i praskasto glinovito ilovastog mehanickog sastava. Prelaz izmedu A i

sloZzenog A/(B) horizonta je postepen i nepravilan,kao i prema kambi¢nom horizontu. Profil je
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u potpunosti fizioloSki aktivan. Kambi¢ni horizont je mocan 28 cm, crveno smede boje,
glinovitog sastava sa poliedri¢nim strukturnim agregatima. ZemljiSte je nepovoljnih vodno-
vazdudnih osobina i teksturno pripada praskastoj glinovitoj ilovagi.

Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., kalkokambisol pripada tipi¢nom

podtipu, srednje dubokoj varijanti i formi praskasto —glinovite ilovace.

7.3.2.2. Fizi¢ke i hemijske osobine smedeg zemljista na kre¢anjaku i
dolomitu

Rezultati laboratorijskog ispitivanja osobina zemljista kalkokambisola dati su u
tabelama 29. i 30. Prouceni tip kalkobambisola pripada tipicnom podtipu i to srednje
dubokoj varijanti.

Fizicke osobine smedeg zemljista na kre¢njaku i dolomitu. ZemljiSte u pogledu
mehanickog sastava pripada praskasto glinovitoj ilovaci sa uceS¢em cCestica praha iznad
41 % u cijelom profilu. Sa povecanjem dubine zemljiSta povecava se uceSce frakcije
gline na racun Cestica praha i pjeska. Kambicni horizont je teSkog mehanickog sastava,
izgraden od poliedri¢nih strukturnih agregata, prema tome i znatno zbijeniji u odnosu
na gornji horizont sa nepovoljnim vodno-vazduSnim osobinama.

Hemijske osobine zemljista na krecnjaku i dolomitu

Humusno akumulativni horizont je umjereno kiseo, kao i reakcija rastvora u
slozenom horizontu. Kambi¢ni horizont je neutralan u pogledu reakcije zemljiSne
suspenzije. Sadrzaj humusa u A horizontu iznosi 13,79 %, Sto ovo zemljiSte svrstava u
vrlo jako humusna zemljista. Kalkokambisol Kozare je klasifikovan kao zemljiSte sa
najvecim sadrzajem humusa u odnosu na ostala zemlji$ta. Stepen zasi¢enosti bazama
je relativno visok i iznosi 61,84 %, dakle zemljiSte je dobro obezedeno bazama.
Totalni kapacitet adsorbcije je neSto visi u odnosu na prosjek zemljiSta Kozare i ima
vrijednost od 58,54 cmol/kg.Visoka ukupna koli¢ina baznih katjona, koja iznosi
36,20 cmol/kg, govori u prilog dobro obezbedenom zemljiStu katjonima. Relativno
niska hidroliticka kiselost (34,38 Y1mL NaOH/50g),uz visok sadrzaj biogenih

elemenata u humusnom horizontuukazuje na zrelu formu humusa.
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Prema sadrzaju azota ovo zemljiste je klasifikovano kao vrlo bogato. Odnos
C/N je povoljan i pokazuje da se u ovom zemljiStu odvija nesmetan proces razlaganje
organske materije. Obezbedenost fizioloskim lakopristupaénim kalijumom je visoka
(25,00 mg/100g), dok je zemljiste siromasno u pogledu prisustva lakopristupa¢nog

fosfora,sa ispod 2 mg/100g zemljista.
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Tabela 29: Fizicke osobine analiziranog profila kalkokambisola

Granulometrijski sastav zemljista (%)
. . Higrosk. manje
Lokalitet Odjeljenje p?orfoijla Horizont D(lé?:;a voda 20- 0.2- | 0.06- | 002- | 0.006- od Ukupan Teksturna klasa
(%)
0.2 mm 0.06 0.02 0.006 0.002 0.002 Pesak | Glina+Prah
mm mm mm mm mm
Olhf )
Kozara-Mrakovica 244 4 A 0-3 5.18 0.3 14.7 17 27 12.4 28.6 32 68 | praskasto glinovita ilovaca
Jaréevica AB 3-12
(B) i 3.99 0.3 2 17.7 25.2 15.1 39.7 20 80 | praskasto glinovita ilovaca
(B) 12-40 5.85 0.2 6| 129 19 9.4 525 | 19.1 80.9 | praskasta glina
Tabela 30: Hemijske osobine analiziranog profila kalkokambisola
Adsorptivni kompleks Lakopristupaéni
Broj Dubina pH YlmL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet Odjeljenje profila Horizont (cm) NaOH/ | (T-S) ‘ S ‘ T \Y CIN P,0s K,0
50
H,O | CaCl, 9 cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g
Olhf (4)
Kozara-Mrakovica a4 4 A 0-3 5.72 5.15 34.38 22.34 | 36.20 | 58.54 | 61.84 - 13.79 8.00 0.51 15.7 1,60 25,00
Jarcevica
A(B) 3-12 5.18 4.30 48.87 31.77 | 16.60 | 48.37 | 34.32 - 4.13 2.39 0.18 13.3 0,50 15,00
(B) 12-40 6.85 5.80 10.53 6.84 38.80 | 45.64 | 85.01 - 271 1.57 0.14 11.2 0,20 21,30
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7.4.ILIMERIZOVANO ZEMLJISTE -LUVISOL

7.4.1. Kakarteristike ilimerizovanog zemljista (luvisola)

Ilimerizovana zemljista, po ucesalosti, na Kozari javljaju se odmah iz distri¢nog
kambisola, kao najzastupljenijeg tipa zemljista. Prouceni tip zemljiSta pripada klasi
eluvijalno-iluvijalnih zemljista i predstavlja najvisi razvojni stadijum automorfnih
zemljista. Luvisoli na Kozarise obrazuju na kiselim silikatnim supstratima i kre¢njaku.
U pogledu nadmorske visine, javljaju se u rasponu od 625-785 m, na blagim do
umijerno strmim nagibima ( 2°-15°). Iliemrizovana zemljista razvijaju u okruZenju gdje
je moguce obrazovanje dubljeg profila, i to uglavnhom na zaravnjenim, odnosno
blazim nagibima, kao i u donjim zonama padina sa smanjenim oticanjem vode tj.
akumulacijom povrSinskih voda. Luvisoli su vezani za sredisnji dio Kozare, sa
prosjecnom godi$njom koli¢inom vodenog taloga iznad 1100 mm. Luvisoli - profili
(1., 2., 5., 29., 30., 31. i 32.) su razvijeni na troSnim supstratima ili na supstratimasa
veéim uceSéem Cestica pjeska 1 praha, sa razvijenim sistemom mirkopora Koji
omogucuju migraciju minerala gline. Dakle, ilimerizovana zemljiSa su vezana za terene
sa descedentnim vodenim tokovima, sa karakteristicnim suvim periodima u kojim
dolazi do stvaranja pukotina, preko kojih se odvija proces premjestanja glinenih Cestica
(Schefer-Schachtschabel 1966). Karakteriti¢ni geneticki horizonti ovih zemljista su
posljedica eluvijalno-iluvijalne migracije glinene frakcije. Usljed opisnih migracija
Cestica gline dolazi do obrazovanja dva horizonta- eluvijalnog ispranog i agriluvi¢nog
horizonta sa natalozenim Cesticama gline. U evolutivnom smisu, luvisoli na Kozari se
razvijajuuslijed povrsSinskog ispiranja, te jaceg zakiseljavanja u pravcu opodzoljenih
zemljiSta. Za luvisol je karateristi¢na ¢itav niz podtipova od tipi¢nih preko humusih,
iluvijanih do opodzoljenih.

To su duboka do vrlo duboka zemljSta povoljnih fizickih osobina.Uz povoljan
rezim vlaZenja ona su vrlo produktivna narocito u pojasu mezofilnih mjeSovitih Suma.

Otvoreno je i laboratorijski je analizirano 7 pedoloskih profila, od cega 4 na

silikatnim supstratima i 3 na paleocensko-eocenskim kre¢njacima.
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7.4.2. llimerizovano zemljiSte na silikatnoj podlozi

7.4.2.1. Morfolodke kakarteristike ilimerizovanog zemljista (luvisola)- na
silikatnim supstratima

Profili (29., 30., 31. i 31) su otvoreni na ilimerizovanim zemljiStima na
silikatnoj podlozi.

Ektomorfologija luvisola na silikatnim supstratima. Luvisoli se javljaju u
rasponu nadmorskih visina od 625 do 785 m, na nagibima od 2°-20°. Uglavnom se radi
0 Ujednacenim reljefnim formama, a rede su to izrazeni reljefni oblici po izohipsi i
nagibu, odnosno izrazito izlomljeni tereni. Mrtvi pokriva¢ je debljine 2-5 cm,
razli¢itog sastava, od listinca hrasta kitnjaka i cera, preko listinca kitnjaka, iglica jele do
bukovog organskog otpada. Zivi pokriva¢ je izgraden od jednogodidnje-zeljaste i
viSegodi$nje vegetacije i to najceSce, usljed narusenog sklopa Rubus hirtusa, te
Polystichum setiferum i Asperula odorata, kao i od drveca ksero-mezofilnog ili
mezofilnog karaktera.

Endomorfologija luvisola na silikatnim supstratima. Prema ukupnoj dubini
profila ova zemljiSta su oznafena kao duboka zemljista (od 80 do 95 cm). Sklop-
profila je OIf- A-E-Bt-C, odnosno karakteristi¢ne grade za ilimerizovana zemljiSta sa
svim genetskim horizontima, te sa izdvojenim slozenim Bt/C horizontom kod 32.
profila. Humusno akumulativni horizont je slabije razvijen, moc¢an od 4-8 cm, svijelo
sive boje u suvom stanju, do tamno sive-smede boje u vlaznom stanju, vrlo povoljnih
fizickih osobina. Teksturno praSkasto ilovastog sastava, dobro struktuiran sa
sitnozrnastim do zrnastim strukturnim agregatima. Eluvijalni horizont je mo¢an od 14
do 27 cm, Zutosmede boje, praskato ilovaste teksture, slabije strukturiran , sa veéim
uces¢em gline u odnosu na A-horizont. Prelaz izmedu horizonata su postepeni i
neravnomjerni. lluvijalni horizont je vrlo razvijen i mo¢an od 45 do 72 cm, crveno do
tamno smede boje, tezeg mehaniskog sastava ( ucesce frakcije gline iznad 24 %), sa
poliedri¢nim strukturnim agregatima. Srazmjerno povecanju dubine profila povecava se
sadrzaj gline.S tim da je skeletnost iluvijalnog horizonta uticala na nesto povoljnije

vodno-vazdusne osobine u odnosu na uobicajene za ovaj tip zemljista.
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Profil otvorenna lokaciji Gumlina,
centralni dio Kozare, na blago nagnutom terenu
zapadne ekspozicije. Profil dubine 80 cm, i
karakteristicnog sklopa za luvisole OIf- A-E-Bt-
C. Organogeni horizont mo¢an 5 ¢cm, izgraden
uglavhom od nerazloZene ogranske materije -
kitnjakovog i cerovog listinca. Humusno
akumulativni horizontje slabo razvijen, moc¢an 8
cm, svjetlosive boje sa moder tipom humusa.
Mehanicki sastav A horizontal odreden
praskasto ilovastom teksturom, sa sitnozrnastim
strukturnim agregatima. Prelaz prema E

horizontu je nepravilan i postepen.

, PROFIL BR. 29
Privredna jedinica: Kozara Mrakovica

Odjeljenje: 1

. Nadmorska visina(m): 655 m

. Ekspozicija: zapadna

' Nagib terena; 2°

Karakter reljefa po izohipsi: izraZen

- Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
i3 Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 45

© Maticni supstrat: pjeScar

Slika br.61 Izgled vegetacije br.29(org.2011)
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Eluvijalni horizon je moc¢an 27 ¢cm, zutosmede boje, praskato ilovaste teksture i slabije
struktuiran sa krupnozrnim strukturnim agregatima. lluvijalni horizont je moc¢an 45 c¢m, crveno
smede boje, tezeg mehanisSkog sastava (ucesce frakcije glineje iznad 30%), sa poliedri¢nim
strukturnim agregatima. Poliedri¢ni strukturni agregati uslijed vece uce$ée gline Cine
agriluvicni horizont slabije propusnim za vodu.

Prema Kklasifikaciji Skorié¢a, et.al. 1985., ilimerizovano zemljiSte pripada

podtipu na silikatnim stijenama, varijetet tipi¢nan i forma praskasto ilovasta.

PROFIL BR. 30
Privredna jedinica: Kozara Mrakovica

Odjeljenje: 1

Nadmorska visina(m): 703
Ekspozicija: jugoistocna

Nagib terena: 15

Karakter reljefa po izohipsi: izraZzen
Karakter reljefa po nagibu: izrazen
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 65

Mati¢ni supstrat: pjeScar

Slika br.62 Pedoloski profil br.30 (org.2011)

Profil otvorenna lokaciji Mrakovice, sredi$nji dio Kozare, na nagnutom terenu sa
jugoistocnom ekspozicijom. Profil dubine 95 cm, sa karakteristicnim genetickim horizontima
za luvisole OIf- A-E-Bt-C. Organogeni horizont lezi na povrsini mineralnog dijela zemljista,
mocan je 3 cm , izgraden ve¢inom od nerazloZene ogranske materije - kitnjakovog listinca i
jelovih ¢etina. Humusno akumulativni horizont je slabo razvijen, moc¢anje 4 cm, tamno sive
boje, ima praskasto ilovastu teksturu, sa sitnozrnastim strukturnim agregatima i moder tipom
humusa. Prelaz prema E horizontu je nepravilan i postepen.Eluvijalni horizont moc¢an je 14 cm,
zutosmede boje, praskato ilovaste teksture, slabije struktuiran.Bt- horizont moc¢an 72 cm,
domininira profilom, crveno smede boje, tezeg je mehaniSkog sastava sa poliedri¢nim

strukturnim agregatima. Vodopropustljivost i poroznost se smanuje sa dubinom profila.
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Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al.
1985., ilimerizovano zemljiSte pripada
podtipu na silikatnim stijenama, varijetet
tipi¢an i forma praskasto ilovasta.

Slika br.63 Izgled vegetacije br.30 (org.2011)

PROFIL BR. 31

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje: 10

Nadmorska visina(m): 625
Ekspozicija: sjeverozapad

Nagib terena: 12

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: nema

Erozija: povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm): 35

Maticni supstrat: pjescar

Slika br.64 Pedoloski profil br.31 (org.2011)

Profil otvorennapodruéju Benkovca, centralni dio Kozare, na nagnutom terenu sa
izrazenim nagibom na sjeverozapadnoj ekspoziciji. Profil je dubine 95 cm, sahorizontima
karakteristicnim za luvisole OIf- A-E-Bt-C. Organogeni horizont koji lezi na povrSini
mineralnog dijela zemljista, moc¢an je 6 cm izgraden od uglavno od fermentizovanih organskih

ostataka i neSto nerazlozenog bukovog listinca.Humusno akumulativni horizont mocanje
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10cm, tamno sive boje, ima pradkasto
ilovastu  teksturu sa  sitnozrnastim
strukturnim agregatima. Prelaz prema E
horizontu je nepravilan i postepen. Eluvijalni
horizon je moc¢an 20 cm, Zzutosmede boje,
praSkasto ilovaste teksture, kompaktan i bez
izrazene strukture. Bt-horizont je mocan 65
cm, neSto tamije boje i glinovitiji od
horizonta iznad. Po cijeloj dubini profila
prisutni su sitni odlomci supstrata i

korjenove Zile.  ZemljiSte je povoljnih

vodno-vazdusnih osobina zahvaljujuci
skeletnosti iluvijanog- agriluviénog
horizonta.

Slika br. 65 Izgled vegetacije br.30 (org.2011)

Prema Klasifikaciji Skorica, et.al. 1985., ilimerizovano zemljiSte pripada

podtipu na silikatnim stijenama, varijetet tipi¢an i forma praskasto ilovasta.
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PROFIL BR. 32

Privredna jedinica: Kozara
Mrakovica

Odjeljenje: 15

Nadmorska visina(m): 785
Ekspozicija: jugozapad

Nagib terena: 3

Karakter reljefa po izohipsi: ujedn.
Karakter reljefa po nagibu: ujedn.
Stjenovitost: nema

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm):45

Mati¢ni supstrat: pjeScar

Slika br.66 Pedoloski profil br.32 (org.2011)

Profille  otvoren na Mrakovici, na
centralnom dijelu Kozare. Profil je dubok 95
cm, sa sklopom OIf-E-Bt-B/C. Organogeni
horizontje  slabo razvijen mocan 2 cm,
sastavljen od neraspadnutih biljnih ostataka.
Humusno akumulativni horizont je slabo
razvijen (7cm), smede boje, praskasto ilovaste
teksture, struktuiran sa sferoidnim sitnozrnim
agregatima.Prelaz izmedu A horizonta i
eluvijalnog je postepen i ravnomjeran. E —
horizontje moc¢an 18 cm, protkan zilama i
razgradenim organskim materijama. Prema

mehanickom sastavu eluvijalni horizont je

-

praskaste teksture sa ve¢im uceSem gline u

Slika br.67 l1zgled vegetacije br.32 (org.2011)

odnosu na visi horizont, te nestabilan bez izgradenih strukturnih agragata. Agriluvi¢ni
horizontje jako razijen, moc¢an 65 cm, ima teZimehani¢ki sastav U odnosu na eluvijalni
horizont, kao ivec¢i sadrzaj sitnog i srednje krupnog skeleta. SloZeni hrizont Bt/C je mocan 15
cm, sa uSecem krupnih odlomaka supstrata - oko 40 %. ZemljiSte je povoljnih vodno-
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vazdu$nih osobina zahvaljujuéi skeletnosti iluvijanog horizonta, kao i zbog sloZenog horizonta
razijenog na supstratu.
Prema Klasifikaciji Skori¢a, et.al. 1985., ilimerizovano zemljiste pripada

podtipu na silikatnim stijenama, varijetet tipi¢an i forma praskasto ilovasta.

7.4.2.2. Fizicke i hemijske osobine ilimerizovanog zemljista na silikatnoj
podlozi

Rezultati laboratorijskih ispitivanja osobina za proucene profile luvisola na
silikatnoj podlozi (profili 29.,30.,31. i 32.) dati su u tabelama31. i 32.

Fizicke osobine opisanog podtipa zemljista na silikatnoj podlozi. Prema
granulometrijskom sastavu humusno-akumulativni horizont pripada praskastim
ilovaCama sa prosje¢nim odnosom cestica pjeska, praga i gline 20:65:15, dobro
strukturiran sa zrnastimdo graSkastim agregatima. U pogledu mehanickog sastava,
eluvijalni horizont pripada praSkastim ilovacama, sa nesto vecem uces¢em cestica gline
(20%), u odnosu na A-horizont koji je slabo struktuiran ili bezstrukturan. Agriluviéni
horizont je narocCito moc¢an, zauzima preko 50 % ukupne dubine profila. B- horizont je
tezeg granulometrijskog sastava u odnosu na povrsinske horizonte, sa 2 puta ve¢im

uces¢em gline.

Hemijske osobine luvisola na silikatnim podlogama. Sadrzaj humusa u
humusnom akumulativnom horizontu krece se u rasponu od 3-9 %, te su zemljista
klasifikovana od umjereno do jako humusna. U eluvijlanom horizontu sadrzaj humusa
naglo opada na 2%. Reakcija zemljista krec¢e se od vrlo jako kisele (A-horizont), do
jako kisele reakcije (B —horizont), odnosno pH zemljista blago raste sa dubinom
zemljiSta. Dio potencijalne kiselost koja se aktivira hidrolitickim baznim solima je
visoka 1 kre¢e se u granicama od 31,00-66,14 Y mLNaOH/50g, te se znacajno
smanjuje sa dubinom zemljiSta. Stepen acidifikacije adsorptivnog komlekasa je najvisi
u odnosu na ostala zemljiSta Kozare. Na visoku hidroliticku kiselost je uticao kvalitet
humusa, odnosno prisustvo polusirovog do sirovog humusa. Srazmerno hidrolitickoj
kiselosti raste i suma adsorbovanih vodikovih jona kao i totalni kapaciteta

adsorbovanih jona. Za ova zemljiSa je karakteristican nizak stepen zasi¢enosti
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bazama (3,89-30,40%), odnosno skromna suma zasi¢enosti adsorptivnog kompleksa
(1,60-9,20 cmol/kg). Prema sadrzaju azota zemljiSta su dobro obezbedena do vrlo
bogata azotom. Uz uzak odnos C:N, obezbedeni su normalni uslovi za razlaganja
organske materije kao i potpunu transformaciju do nitrata. Koli¢ina lakopristupac¢nog
fosfora je niska od 0,80 do 4,10 mg/100g, pa je zemljiste iz klase sa jako niskim
sadrzajem pristupacnog fosforom za biljke. Lakupristupacni kalijum se krece u
intervalu od 11,10 do 22,10 mg/100g u A-horizontu, koji se znac¢ajno smanjuje Sa

povecanjem dubine zemljista.

7.4.3. llimerizovano zemljSte na krec¢anjcima

7.4.3.1. Morfoloske kakarteristike ilimerizovanog zemljista (luvisola)- na
kre€anjaku

Profili (1., 2. 15.) oznaceni su kao luvisoli na kre¢njaku.

Ektomorfologija ilimerizovanih zemljiSa na krecnjaku. Luvisoli na krecanjaku
javljaju se u zoni od 675 do 701 m nadmorske visine, na nagibima od 7°-15°. To su
jednolicni reljefni oblici, rijetko izrazene reljefe forme. Mrtvi pokrivac je debljine 3-4
cm, izgraden od nerazloZenog bukovog listinca sa jelovim Cetinama, te dijelom od
humificirane organske materije. Zivi pokrivaé je izgraden od jednogodidnje -zeljaste i
visegodiSnje vegetacije i to prvenstvno Asperula odorata, na progaljenim dijelovima
Rubus hirtusa, te Polystichum setiferum, kao i drve¢em mezofilnog karaktera.

Endomorfologija luvisola na krecnjacima.Sa aspekta ukupne dubine profila ova
zemljiSta su duboka do vrlo duboka (90 -100 cm). Sklop- profila je predstavljenOIf- A-
E-Bt-C, odnosno profil je karakteristicne grade za ilimerizovana zemljiSta sa svim
genetskim horizontima bez izdvojenih slozenih ili prelaznih horiznata. Humusno
akumulativni horizont je kao i kod luvisolima na silikatima mocan svega od 6 do 8 cm,
tamne boje, sitnomrvicaste strukture, lakog mehanickog sastava ( uces¢e Cestica praha
iznad 74 %). Eluvijalni horizont je nesto mocniji nego na silikatima (od 28 do 30 cm),
zutosmede boje, praskasto glinovito ilovaste teksture, slabije struktuiran, sa 12 %
ve¢im uces¢em gline u odnosu na A-horizont. Prelaz izmedu horizonata su postepeni i
neravnomjerni. lluvijalni horizont jemoc¢an od 60 - 70 cm, svijetlo smede boje do

tamno smede boje, mehanicki tezi u odnosu na gornje horizonte, poliedricne strukture
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sa krupnim agregatima i bezskeletan (osim profila 5., sa uc¢eSem skeleta ispod 90 cm
dubine). lluvijalni horizont je relativno povoljnog mehanickog sastava ( uceS$¢e praha
65 % i gline do 30%). Sa povetanjem dubine profila uveéava se sadrZzaj gline.
Mehanicki sastav luvisolaobrazovanih na kre¢njaku je posljedica intezivnih eolski
procesa iz proslosti, Sto se odrazava nagranulometrijski sastav zemljista. Frakcija praha
dominira u ¢itavom profilu, tako da je 2 puta veceuce$¢e prahau odnosu na glinenu
komponentu, dok je ucesc¢e pjeska ispod 10 %. Ovi luvisoli imaju povoljne fizicke

osobine, normalnu drenaZu, te zadovaljavajucu areaciju.

PROFIL BR. 1

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
2 Odjeljenje: 243

1 Nadmorska visina(m): 689
Ekspozicija: sjeveroistok

Nagib terena: 10°

Karakter reljefa po izohipsi: izrazen
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
N Stjenovitost: 15 %

Erozija: nema

Dubina prodiranja korijena(cm): 35

Maticni supstrat: kre¢njak

%
k-

Slika br.68 Pedoloski profil br.1 (org.2011)

Profil otvoren na lokaciji Studeno vrelo, juzna Kozara, sa ukupnom dubinom 90 cm.
Sklop profila sa svim generickim horizontima karekteristican je za luvisol OIf-A-E-Bt-C.
Organogeni horizont jemocan 4 cm, izgraden od nerazlozenog i djelomi¢no razlozenog
bukovog listinca. Razlaganje organske materije te¢e nesmetano od nerazloZene organske

materije do potpuno humificirane materije na prelazu u A horizont. Humusno-akumulativni
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horizont je moc¢an 8 cm, tamne boje, rastresit, praskasto ilovaste teksturesa zrnastim

strukturnim agregatima. Prelaz prema E-horiontu je postepen i nepravilan. Eluvijalni horizont

je moc¢an 22 cm, zuto smede boje, svijetlije
nijanse u odnos na horizont ispod, praskasto
glinovito ilovaste teksture i nestabilne
strukture. lluvijalni horizont jedobro razvijen
(60 cm), svijetlo smede boje, sa vecim
ucescem glinovite frakcije, sa poliedri¢nim
srednje krupnim strukturnim agregatima. U
¢itavom horizontu pojavljuju se pojedinacne
crvenkaste mazotine, u donjem dijelu
horizonta prisutni su pojedinac¢eni Krupniji i
zaobljeni odlomci kre¢njaka. Na pojedinim
mjestima zemljiSte prodire duboko izmedu

blokova krecnjaka.

calt “1- | 1o
Slika br.69 lIzgled vegetacije br.1 (org.2011)

Prema Klasifikaciji Skorica, et.al. 1985., ilimerizovano zemljiste pripada

podtipu na kreénjaku, varijetet tipi¢an i forma izvan vrtaca.
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PROFIL BR. 2

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje: 243

Nadmorska visina(m): 701
Ekspozicija: sjever sjeverozapad

! Nagib terena: 7°

Karakter reljefa po izohipsi: ujednacen

Karakter reljefa po nagibu: ujednacen

- Stjenovitost: 20%

y o e SRR
Slika br.70 Pedoloski profil br.2 (org.2011)

Profil je otvorenna lokaciji Studeno
vrelo, juzna Kozara, na blago nagnutom terenu.
Ukupna dubina profila iznosi 100 cm, sa
sklopom karakteristi¢nim za luvisole Olf-A-E-Bt-
C. Ogranogeni profil mocan je svega 3cm,
izgraden uglavnom od nerazloZenog bukovog
listinaca i manjim dijelom fermentizovane
organske materije. Humusni horizont je mocan 8
cm, tamne boje, rastresit, praSkasto ilovaste
teksture (sa uceSem Cestica praha od 80%).
Struktura je sferoidna i praSkasta, a strukturni
agregati su nestabilni na pritisak. Prelaz prema
eluvijalnom  horizontu  je  postepen i

neravnomjeran.

Erozija: nema
Dubina prodiranja korijena(cm): 30

' Maticni supstrat: kre¢njak

Slika br.71 Izgled vegetacije br.2 (org.2011)
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Eluvijalni horizont je mo¢an 22 cm, praskasto ilovastog mehani¢kog sastava, praskaste
i slabo izrazene strukture.lluvijalni horizon je razvijen i moc¢an 70 cm, svijetlo smede boje,
mehanicki tezi u odnosu na gornje horizonte, poliedricne strukture sa krupnim agregatima i
bezskeletan. Iluvijalni horizont je relativno povoljnog mehanickog sastava (uces¢e praha 65 %
i gline do 30%), ovo zemljiSte ima zadovoljavajuéi odnos mirko i makropora, $to omogucuje

povoljno upijanje i zadrzavanje vode uz dobru aeraciju.

Prema Klasifikaciji Skorica, et.al. 1985., ilimerizovano zemljiste pripada

podtipu na kre¢njaku, varijetet tipi¢an i forma izvan vrtaca.

Privredna jedinica: Kozara Mrakovica
Odjeljenje:24

Nadmorska visina(m):675
Ekspozicija: sjeveroistok

Nagib terena:15°

Karakter reljefa po izohipsi: izlomljen
Karakter reljefa po nagibu: ujednacen
Stjenovitost: 10 %

Erozija: slaba povrSinska

Dubina prodiranja korijena(cm):40

Maticni supstrat: krecnjak

Profil je otvorenna lokaciji JarCevice, karakteristicnog sklopa za ilimerizovana
zemljista OIf-A-Et-C. Ogranogeni horizont je mocan 4 cm, izgradan je od nerazlozenog listinca
i dijelom od humificirane organske materije. Humuso-akumulativni horizont je slabo razvijen,
mocan 6 cm, tamne boje, sitnomrvicaste strukture, lakog mehanickog sastava (ucesce Cestica
praha cca 74 %). Prelaz prema eluvijalnom horizontu je postepen i nepravilan. Eluvijalni
horizont je razvijen i moc¢an 30 cm, zutosmede boje, lakSeg mehani¢kog sastava u odnosu na
horizont ispod, kompaktan. luvijalni horizont je jako razvijen, moéan je 64 cm, smed,
ilovasto-glinovite teksture, izgraden od poliedri¢nih strukturnih agregata. U donjoj zoni
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horizonta prisutni su zaobljeni  blokovi
kre¢njaka na 90 cm od povrsine zemljidta. Sa
dubinom profila smanjuje se
vodopropustljivost, odnosno poroznost
zemljista uslijed odsustva makropora.

Prema Kklasifikaciji Skorica, et.al.
1985., ilimerizovano zemljiSte pripada
podtipu na kre¢njaku, varijetet tipi¢an i

forma izvan vrtaca.

Slika br.73 1zgled vegetacije br.2 (org.2011)

7.4.3.2. Fizicke i hemijske osobine ilimerizovanog zemljista na kre¢njaku

Rezultati ispitivanja osobina za proucene profile luvisola na paleocenskim
kre¢njacima (profili 1.,2. i 5.) dati su u tabeli 31. i 32.

Fizicke osobine opisanog podtipa zemljista na krecnjackoj podlozi. Prema
teksturi humusno-akumulativni horizont pripada praskastim ilovacama sa prosjecnim
odnosom cestica pjeska, praha i gline 10:75:15, struktuiran sa sitnozrnastim do
zrnastim agregatima. Prema granulometrijskom sastavu eluvijalni horizont je
klasifikovan kao praSakasto glinovita ilovaca, sa ve¢im sadrZzajem frakcije gline (za
10 %) u odnosu na A-horizont, veéinom slabije struktuiran. Agriluvi¢ni horizont je
naro¢ito mocan preko 50 % ukupne dubine profila. B-horizont je tezeg
granulometrijskog sastava, u prosjeku sa 35 % frakcije gline. ZemljiSte je relativno
povoljnih fiz¢kih osobina, tj. relativno vodopropusno, iako se sadrzaj Cestica gline
povecava sa dubinom do maksimalnih 40 % u ukupnom granulometrijskim sastavu

horizonta.
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Hemijske osobine luvisola na krecnjacima. Sadrzaj humusa u humusnhom
akumulativnom horizontu kre¢e u rasponu od 6,25-7,10 %, pa su zemljiSta opisana
kao jako humusna. U eluvijalnom horizontu sadrzaj humusa naglo opada na 2%.
Reakcija zemljista krece se od vrlo jako kisele do jako kisele reakcije, odnosno pH
zemljiSta blago raste sa dubinom zemljiSta. Vezano za aktivnu kiselost zemljista
luvisoli na kre¢njaku i silikatnoj podlozi su vrlo bliski. Hidroliticka kiselost zemljiSta
kre¢e se u rasponu od 26,56-40,10 Y mLNaOH/50g te se osjetno smanjuje sa
dubinom zemlji$ta. Na visinu hidroliticke kiselost uticao je kvalitet humusa i sadrzaj
humus, odnosno visok sadrzaj humusa i prisustvo mul tj. moder (profil 2.)
humusa.Hidroliticka kiselost 1 nezasi¢eni adsorptivni kompleks imaju niske
vrijednosti.Stepen zasi¢enosti bazama je relativno visok -cca 50%, za razliku od profila
2. u kojem stepen zasi¢enosti bazama iznosi samo 15,55%, Sto je uslovljeno vrlo
jakom kiselom reakcijom zemljiSta. Prema sadrZaju azota zemljiSta su vrlo bogata.
Povoljna i uzak odnos C:N, ukazuje na povoljne uslovefertilizacije i mineralizacije
organske materije. Odnos C:N je blizak 10 i omoguéuje da mirkoorganizmi uzimaju
azot samo iz organskih ostataka. Koli¢ina lakopristupacnog fosfora je vrlo niska, do
0,20 do 1,30 mg/100g, pa je zemljiste klasifikovano kao vrlo siromasno u odnosu na
ovaj biogeni element. Lakupristupa¢ni kalijum se krece u intervalu od 10,80 do 16,20
mg/100g u A-horizontu. Sadrzaj kalijuma sesnizava do E-horizonta te ponovo raste u
iluvijalnom horizontu. U odnosu na sadrzaj kalijuma luvisoli na kre¢njaku su svrstani u

srednje snabdijevena zemljista kalijumom.
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Tabela 31: Fizicke osobine analiziranog profila luvisola na silikatima

Granulometrijski sastav zemljista (%)
. - Higrosk. manje
Lokalitet Odjeljenje p?c:’gjla Horizont D(lét:]r)]a voda 2.0- 0.2- | 006- | 0.02- | 0.006- od Ukupan Teksturna klasa
(%) 02 | 006 | 002 | 0006 | 0002 | 0.002
mm mm mm mm mm mm Pesak | Glina+Prah
Olhf (5)
Kozara-Mrakovica . 2 A 0-8 2.25 0.7 12.3 26 32.2 10.4 18.4 39 61 praskasta ilovaca
Gumline
E 8-35 15 0.8 6.7 22.8 35 12.7 22 30.3 69.7 praskasta ilovaca
Bt 35-80 2.37 1.00 8.8 17.4 27.7 13.7 314 27.2 72.8 praskasto glinovita ilovada
Olhf 3)
Kozara-Mrakovica 1 30 A 0-4 2.53 3.30 224 282 26.7 7 11.7] 539 46.1 praskasta ilovaca
Mrakovica
E 4-18 1.61 2.40 20.1 18.8 28.1 11.4 19.2 41.3 58.7 praskasta ilovaca
Bt 18-90 1.46 2.7 18.4 17.8 26.6 11 235 38.9 61.1 praskasta ilovada
Olhf (6)
Kozara-Mrakovica 10 31 A 0-10 214 95 4 202 30 173 19 337 66.3 praskasta ilovaca
Benkovac
E 10-30 1.83 5 55 14.7 318 16.3 26.7 25.2 74.8 praskasta ilovaca
Bt 30-90 191 6.7 2.1 17 35.1 16.2 275 25.8 74.2 praskasta ilovaca
Olhf )
Kozara-Mrakovica 5 . A 0-7 2.74 5 22.2 21.8 29.3 8.2 135 49 51 praskasta ilovaca
Mrakovica
E 7-25 2.38 5.3 17.2 14.4 27.3 11.4 24.4 36.9 63.1 praskasta ilovaca
Bt 25-80 2.89 6.9 22.6 131 17.7 11 28.7 42.6 57.4 glinovita ilovagi

166




Tabela 32: Hemijske osobine analiziranog profila luvisola na silikatima

Adsorptivni kompleks Lakopristupa¢ni
) o Broj ) Dubina pH Y1lmL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet Odjeljenje profila Horizont (cm) NaOH/ | (T-S) | S ‘ T \ CIN | P,0s K0
50
H,O | CaCl, g cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g

Olhf (5)

. A 0-8 436 | 361 | 6082 | 3953|160 | 4113 | 3.89 - 614 | 356 | 028 | 127 | 1,70 | 11,20
Kozara-Mrakovica 1 29

Gumline E 8-35 493 | 393 | 3250 | 2113 | 220 | 2333 | 943 - 124 | 072 - - | 040 7,50
Bt 35-80 | 5.16 41 32| 208| 74| 282 26.24 - 055 | 032 - -| 080 | 1080

Olhf @)
Kozara-Mrakovica . “ A 0-4 472 | 404 526 | 3419 | 92| 4339 | 212 - 941 | 546 | 038 | 144 | 410 | 2210
Mrakovica E 4-18 4.75 3.9 38| 247| 28| 275 1018 - 231 | 133| 012| 111 090 | 10,00
Bt 18-90 | 514 | 4.12 275 | 17.88 | 42| 2208 | 19.2 - 081 | 047 - -| 040 | 1150

Olhf (6)
Kozara-Mrakovica o i A 0-10 516 | 4.33 31| 2015 | 88| 28.95| 304 - 297 | 173| 015| 115| 080 | 1500
Benkovac E 10-30 | 5.05 | 4.15 30 | 195 6| 255 | 2353 - 1.14 | 0.66 - -| 040 | 10,60
Bt 30-90 | 5.27 43 26| 169 | 56| 225 | 24.89 - 073 | 042 - -| 040 | 119

Olhf )
. A 0-7 448 | 377 | 6614 | 4299 | 48| 47.79 | 10.04 - 583 | 338 | 021| 109 | 1,70 | 1110

Kozara-Mrakovica 15 32

Mrakovica E 725 | 452 | 375 58| 377 | 16| 393 407 ; 196 | 114 | o012 95 | 0,60 6,40
Bt 25-80 | 4.68 3.7 77 | 5005 | 4.8 | 5485 | 875 - 0.66 | 038 - -| 030 9,60
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Tabela 33: Fizicke osobine analiziranog profila luvisola na karbonatima

Higrosk.

Granulometrijski sastav zemljista (%)

; ; manje
Lokalitet Odjeljenje p?gg{a Horizont D(lét:]r)]a voda 2.0- 0.2- | 006- | 0.02- | 0.006- od Ukupan Teksturna klasa
(%) 02 | 006 | 002 | 0006 | 0002 | 0.002
mm mm mm mm mm mm Pesak | Glina+Prah
Olhf ()
) A 0-8 2.98 0.6 82| 294 343 12.4 151 | 38.2 61.8 | praskasta ilovaca
Kozara-Mrakovica 243 1
Studeno vrelo E 8-30 22| 04 4] 232 33.2 12 212 | 216 72.4 | praskasto glinovita ilovaca
Bt 30-90 3.88 0.10 6.5 21.6 26.2 13 32.6 28.2 71.8 | praskasto glinovita ilovaca
olhf @)
A 0-8 231 | 060 | 103 | 317 377 9.3 104 | 426 57.4 | praskasta ilovaca
Kozara-Mrakovica 243 2 E 8-30 146 | 050 5.2 26 37.2 12.6 185 | 317 68.3 | praskasta ilovaca
Studeno vrelo
Bt 30-80 211 0.4 4.7 20.2 34.7 11.7 28.3 25.3 74.7 | praskasto glinovita ilovaca
Bt/BC | 80-110 2.38 0.4 24| 205 33.9 11.7 311 | 233 76.7 | praskasto glinovita ilovaca
olhf @)
) A 0-6 2.82 0.3 99| 265 35.4 12 159 | 36.7 63.3 | praskasta ilovaca
Kozara-Mrakovica 24 5
Jarcevica E 6-36 2.39 0.3 09 | 234 336 138 28 | 246 75.4 | praskasto glinovita ilovaca
Bt 36-100 46 / 35| 168 25 10.1 446 | 203 79.7 | praskasta glina
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Tabela 34: Hemijske osobine analiziranog profila luvisola na karbonatima

Adsorptivni kompleks Lakopristupaéni
Broj Dubina pH YlmL CaCO; | Humus | C N
Lokalitet Odjeljenje profila Horizont (cm) NaOH/ | (T-S) ‘ S ‘ T \Y CIN P,0s K,0
50
H,O | CaCl, g cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g

Olhf ()

) A 0-8 532 | 470 | 3181 | 20.68 | 17.00 | 37.68 | 45.12 625 | 362 | 033| 109 | 130 | 16,20
Kozara-Mrakovica 243 1

Studeno vrelo E 830 | 553 | 457 | 2450 | 1593 | 7.60 | 2353 | 3230 -| 178| 103| 010| 103 030 7,10
Bt 3090 | 674 | 572 885 | 575 26 | 31.75 | 81.89 - 112 | 065 - -1 020 | 1620

Olhf A3)
A 0-8 49 | 424 40.1 | 26.07 48 | 30.87 | 1555 - 6.25 | 3.63 03| 121 130 | 12,00
Kozara-Mrakovica 243 2 E 830 | 548 45| 205 | 1333 06 | 1393 | 431 ; 145 | 084 ; -] 0,20 4,60

Studeno vrelo

Bt 30-80 | 538 | 447 185 | 12.03 6.4 | 18.43 | 34.73 - 0.64 | 037 - -] 0,30 8,50
BUBC | 80-110 | 551 | 4.48 19 | 1235 | 10.2 | 2255 | 45.23 - 062 | 036 - -| 050 9,60

Olhf ()
) A 0-6 572 | 506 | 2656 | 17.26 | 18.4 | 35.66 | 516 - 71| 412 03| 137 | 140 | 1080

Kozara-Mrakovica 24 5

Jaréevica E 6-36 56 | 466 24 | 156 98 | 254 | 3858 - 221 | 128 | 011 | 116 | 030 7,20
Bt 36-100 | 634 | 533 | 1195 | 776 | 246 | 32.36 | 76.02 - 137 | 079 - -] 020 | 2250
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7.4.3.3. Korelaciona iregresiona analiza ilimerizovanog zemljista - luvisola

Ocjena zavisnosti i medusobnog uticaja vrijednosti obiljezja luvisola, u smislu
ispitivanja da li izmedu varijacija postoji kvantitativno slaganje, izvrSeno je pomocu
korelacione matrice. Analizom posmatranih varijabli ilimerizovanog zemljiSta u
slucajevima gdje parovi varijabli pokazuju statisticki znacajnu korelaciju, utvdeno je da
postoji uzajamna uzro¢no posljedi¢na veza, ili je variranje statisticki analiziranih
varijabli posredovano nekom tre¢om zajednickom varijablom. Sobzirom, da su
utvrdene korelacije samo izmedu parova obiljezja, gdje postoji kauzalna veza,
statisticka ocijena zasivnosti obiljezja ilimerizovanog zemljista izvrSice se
regresionom analizom,

Regresiona analiza. Analiticki okvir za proucavanje interakcije pojedinih
osobina zemljista je predstavljen Pearsonovim korelacionim koeficijentomza prag
statisticke znacCajnosti od 0,05 - odnosno uz rizik odlucivanja od 5%. Prema
naznacenom korelacionom koeficijentu, regresiona analiza je izvrSena izmedu
objasnjavaju¢e promjenljive — humusa, i zavisnih varijabli- totalnog kapaciteta
adsorpcije, pH vrijednosti zemljiSta i sadrzaja hranljivih  materija u zemljiStu.
Interakcija posmatranih obiljezja luvisola predstavljena je regresionim modelom koji
podrazumjeva da uceSée sadrzaj humusa modelira tj. predvida vrijedosti predmetnih
zavisno promjenljivih.

JaCina zavisnosti totalnog kapaciteta adsorpcije od sadrzaja humusa u A
horizontu data je Pearsonovim koeficijentom linearne korelacija, koji iznosi r=0,524.
Koeficijent korelacija ukazuje na srednje jaku vezu, odnosno da sadrzaj humusa
objasnjava 28% variranja ukupnog adsorptivnog kompleksa ilimerizovanih zemljista.
Koeficijent determinacije tj. zavisnost koli¢ine ukupnog adsorptivnog kompleksa
prema sadrzaju humusa znatno je nizi kod ilimerizovanih zemljiSta nego kod rankera ili
distriénog kambisola. Na dijagramu rasturanja empirijskih podataka (Prilog br. 7),
vidljivo  je znacajno odstupaju vrijednosti totalnog kapaciteta adsorpcije za OP 2. i
OP 32. od opste zakonomjernosti. Prema tome, meduzavisnost posmatranih pojava je
slabija nego kod rankera odnosno distri¢nog kambisola. Ukoliko ispitamo zavisnost
ukupnog AK od sadrZaja humusa samo za luvisole na silikatima, dobijamo koeficijent

korelacije r=0,69, Sto govori u prilog zna¢ajnom medusobnom uticaju posmatranih
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varijabli za ovaj podtip zemljista.  Regresioni model predikcije vrijednosti AK-
zemljiSta od sadrzaja humusa predstavljen je jednacinom regresije koja glasi:y =
26,24 + 1,86 * x;. Vrijednost nagiba regresione linije pokazuje da ¢e se totalni
kapacitet adsorpcije povecati za 1,86 cmol/100 g zemlje ukoliko se sadrzaj humusa
poveca za 1%.

Zavisnost aktivne Kiselosti od sadrzaja humusa za ilimerizovani tip zemljista nije
ustanovljen, s obzirom da zavisnost pH vrijednosti zemljiSta prema humusu na luvisolu
na silikatima, odnosno na kre¢anjacima, imaju potpuno razli¢ite smjerove, jacinu i
oblik veze. Prosjecan zakonomjerni odnos izmedu aktivne kiselost zemljista i sadrzaja
humusa za luvisole na silikatima prikazan je jednad¢inom: y = 5,07 — 0,06 * x;. uz
utvrdeni koeficinet korelacije 0,48 §to govori o srednje jakoj statistickoj vezi. Ovdje je
bitno naglasiti da se aktivna kiselost luvisola na silikatim smanjuje sa porastom
sadrZzaja humusa. Zavisnost (oblik, smjer i ja¢ina veze) pH vrijednosti zemljista od
sadrzaja humusa u humusno akumulativnom horizontu je odredena pozitivhom
linearnom koelacijom utvrdenom kod luvisol razvijenog na krecanjacima. Koeficijent
determinacije (r=0,74) pokazuje jaku povezanost ispitivanih obiljezja luvisola
obrazovanog na kre¢njaku, odnosno variranje aktivne kiselosti je sa 74% opisano
promjenama u sadrZaju humusa.

Zavisnost koli¢ine hranljivih materija u odnosu na sadrzaja humusa predocen je u

narednom pregledu:

Tabela 35.
Regresiona analiza- zavisnost N, P i K od sadrZaju humusa u zemljistu
e - Koeficijent - koeficijent

R.b. hranjivo regresioni model NOTERTIE Jacina veze CTOTIINIoI
1 N- luvisol v=0,05+0,04*x; 0.91 évrsta veza 0.820
2 P .0 s -luvisol v=1,22+0,47%x; 0.84 évrsta veza 0.700
3 K 2 O-luvisol y=7,93+0,98%xi 0.45 slaba veza 0.202
4 K 7 O-na silikatima Y=7,72+1.17*xi 0.60 |srednja jaka veza 0.357
5 K2 0-na kreénjacima | y=7,93+0,98%x; 0.67 |srednja jaka veza 0.451

Variranje koli¢ina lakopristupacnog fosfora i azota pokazuju visoku zavisnot
prema promjenama sadrzaju humusa u zemljistu. Indikator kvalitata regresionog

modela uzima vrijednosti iznad r*>0,700, tj. 70 % varijanse P,Os odnosno 82 %
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varijanse sadrZaja azota objasnjeno je nezavisnom promjenljivom, sadrZzajem humusa u
zemljistu. Odnos lakopristupacnog kalijuma prema koli¢ini humusa ne moze se
posmatrati ukupno za ilimerizovana zemljista s obzirom da kalijum na silikatnim
podlogama pozitivno korelira sa sadrzajem humusa, odnosno negativno na kre¢njackim
podlogama. U tabeli br.35.prikazani je regresioni model, koeficijent determinacije i

korelacije zavisnosti kalijuma za podtip luvisola na silikatima odnosno kre¢njacima.
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8. VEGETACIJSKE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Zemljiste 1 klima kao primarni cinioci, odlu¢ujuéi su za rasprostranjenje,
sastav, gradu i1 razvoj fitocenoza. ZemljiSte kao snazan faktor svojim fizickim i
hemijskim osobinama uti¢e na pojavljanje odredene biljne zajednice, uslijed cega
razli¢iti tipovi zemljiste svojim osobinama mogu da uslove pojavljivanje raznorodnih
biljnih zajednicana malom prostoru. Sa druge strane, vegetacija razmjenjuje materiju i
energiju sa suspstratom i utiCe na fizicke 1 hemijske osobine zemljista. Organska
prostirka i korijenov sistem biljaka neposredno dijeluju na genezu i razvoj zemljista.
Takode posredno, vegetacija preko mirkoklime odredenog podrucja uti¢e na karakter
zemljista. Dakle, veze izmedu zemljiSta i vegetacije su mnogobrojne, medusobne i
odredujuce.

Prema odredenim autorima, vegetacija ima najznacajniju ulogu u pedogenezi,
odnosno na obrazovanje i evoluciju zemljiSta. Znacaj vegetacije pokazuje da se na
razli¢itim mati¢nim supstratima pod uticajem vegetacije i klime mogu razviti jednaki
tipovi zemljista. Brojna istrazivanja su potvrdila da razliite vrste drveca razlicito uticu
na koli¢inu i kvalitet mrtve organske prostirke, te imaju zanacajan uticaj na plodnost
zemljista, pH vrijednost, kapacitete adsorpcije i snabdjevenost hranjivima. Ispitivanja
geneze Sumskih zemljista pod hrastovom i bukovom Sumom u BiH pokazuju da ne
postoje razlike u pedogenezi (Ciri¢, 1965.), §to govori u prilog &injenici da je vegetacija
jedan ali i ne presudan pedogenetski faktora, te da je bitan uticaj i ostalih pedogenetsih
Cinilaca na obrazovanje zemljista.

Zemljiste kao primarni faktor, znacajno utice na javljanje i rasprostranjenje
biljnih zajednica. Reakcija zemljista i snabdjevnost hranljivim materijama imaju veliki
ekoloski znacaj, s obzirom da su oni pretpostavka za niz odnosa u biljnoj zajednici.
Ispitivanja koja su vrSena u Majdanpeku (A4nti¢ i Bunusevac, 1952), pokazala su da
postoji visoka korelacija izmedu osobina pojedinih Sumskih zajednica i pH vrijednosti
zemljista. Navedene odnose treba uslovno shvatiti jer odnos vrste ili zajednice prema
pH moze se izmjeniti pod uticajem drugih ekoloskih faktora, pri ¢emu se ekoloski
¢inioci u interaktivnom dijelovanju medusobno pojacavaju, dopunjavaju i zamjenjuju.
Na odredenom prostoru heterogeni geoloski supstrat i vegetacija sa odgovaraju¢om

orografijom terena rezultirate razliCite tipove zemljiSa unutar date zone. Treba imati

173



na umu ¢injenicU da se u svakoj zoni moze razviti mnostvo razli¢itih tipova zemljista,
ali ipak svi ti kompleksi imaju neke zajednicke crte, svojstvene odgovarajucoj zoni
(Ciri¢, 1959). Prema tome, za prou¢avanje medusobnih odnosa zemljita i biljnih
zajednica, bitno je poznavanje i zonalnih karakteristicnih zemljiSnih kompleksa. U
skladu sa zonalnom ekoloSkom klasifikacijom prostora te sa stanovista horizontalnog
ras¢lanjenja vegetacije Jugoslavije po Horvatu i Horvaticu (1967), Kozara pripada
nizem Sumskom pojasu sveze Carpinion betuli illyrico-podolicum, unutar ilirske florne
provincije i u okviru Evro-sibirsko-sjevernoamericke regije. Prema Ekolosko-
vegetacijskoj rejonizaciji Bosne i1 Hercegovine (Stefanovi¢, et. al. 1983), podrucje
Kozare pripada pripanonskoj oblasti, odnosno oblasti unutrasnjih Dinarida sa umjereno
kontinetalnom klimom tj. kontinetalnom klimom ublazenom atlantskim uticajem. U
okviru pripanonske oblasti, prema naznacenoj reonizaciji, izdvajaju se dva podrucja i
to: Sjeverobosansko podrucje i Sjeverozapadno bosansko podruéje. Granica ova dva
podrucja ide glavnim grebenom Kozare - do prevoja Bukova kosa, a zatim rijekom
Mljecanica - do uséa u Unu. Juzni obronci Kozare i Pastireva pripadaju
Sjeverozapadnom podru¢ju, koje karakteriSe umjereno kontinetalna klima sa
obiljezjima uticaja atlantske klime.Od zemljista se uglavnom javljaju pseudogleji,
distriéni i eutri¢ni kambisoli, vertisoli i kalkokambisoli. Realna Sumska vegetacija Su
klimatogene Sume kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Carpinetum), sa kojima na
hladnijim podru¢jima alternira bukva ( Fagetum montanum). Na Kkrajnjem
sjeverozapadu zastupljene su Sume kestena i bukve (Casteneo-Fagetum submontanum).
Centralni 1 sjeverni dijelovi Kozare pripadaju Sjeverobosanskom podrucju, za koje je
karakteristicno umjereno kontinetalana klima, kao i zemljista teSkog mehani¢kog
sastava i1 prekomjerenog vlazenja. Realna Sumska vegetacija je slicna kao i1 kod
Sjeverozapadnog bosanskog podrucja.S tim da su ovdje zastupljene klimaregionalne
Sume bukve 1 jele bez smrce.

U okviru fitocenoloskih istrazivanja uraden je 31 fitocenoloski snimak, u pojasu
Suma bukve i jele. Kao Sto je ve¢ navedeno Sume bukve i jele na Kozari predstavljaju
najrasprostranjeni tip Sumske vegetacije. Ove Sume uspijevaju na visninama od 210 m
n.v. na sjevernim ekspozicijama do 980 m n.v. i to na karbonatnim i beskarbonatnim
supstratima, uglavnom na svim oblicima reljefa i na svim nagibima i ekspozijama. U

zavisnosi od mati¢nog supstata osobine zemljiSta jako variraju. Dubina zemljiSta se
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kre¢e od 30-120 cm, a reakcija im je razlic¢ita - od vrlo jako kisele do neutralne
reakcije zemljista. Sume bukve i jele na Kozari imaju Siroku visinsku amplitudu pa su u
nizem pojasu, orografski uslovljene, dok iznad 600 m n.v. ove Sume postizu svoj
ekoloski optimum. Unutar Sirokog prostora koje zauzumaju i znacajnog vertikalnog
raspona unutar pojasa bukovo-jelovih Suma, na manjim povrsinama javljaju se i drugi
tipovi Suma, kao rezultat mirkoklimatskih uslova ili antropogenog uticaja. Sume bukve
i jele su uglavnog prirodnog sastava, sa manjim izuzetcima podizanja-osnivanja
monokultura - uglavnom smrce - na staniStu Sume bukve i jele. Takode, znacajno
ucesc¢e u ukupnoj povrsini Suma Kozare zauzimaju sekundarne Sume bukve zastupljene
u submontanoj zoni, na nadmorskim visinama od oko 400-750 m koje su nastale
degradacijom bukovo-jelovih Suma. Sa stanovista visine drvne zalihe mjeSovite Sume
bukve i jele postizu drvnu zalihu do 550 m*ha.Optimalane uslove za razvoj
osiguravaju zemljiSta obrazovana na dubljim rastresitim sedimentima — fliSu na
sjevernim ekspozicijama, i blazim nagibima. Floristi¢ki sastav je uslovljen staniSnim
prilikama prije svega maticnim supstratom, te hemijskim i fizickim osobinama
zemljiSta. Za varijantu bukovo jelovih Suma na karbonatnim supstratima
karakteristi¢no je bogastvo vrstama, posebno ucesc¢e bazofilno-neutrofilnih elemenata,
dok su za varijantu mjeSovitih Suma bukve i jele na silikatnim zemljistima Kozare
svojstveni acidofilni elementi i siromastvo biljnim vrstama.

Na podrué¢ju Kozare proucene su Sume bukve i jele (Abieti-Fagetumdinaricum
Tregubov 1957) koje se javljaju na silikatnim i na karbonatnim podlogama, a na
silikatnim geoloSkim podlogama zastupljene su Sume jele i hrasta kitnjaka (Abieti-
Quercetum Frehner 1963). U okviru bukovo-jelovih Suma Kozare izdvojene su dvije
subasocijacije i to: tipicna Suma bukve i jele (Abieti-Fagetumdinaricum subass.
typicum)i Suma bukve i jele sa Sumskim vijukom (Abieti-Fagetumdinaricum subass.

festucetosum drymeiae).
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8.1.Fitocenoloska diferencijacija i karakterizacija sastojina
mjesSovitih Suma bukve i jele Kozare

Statistickom (klaster) analizom izvrSena je klasifikacija sastojine mjeSovitih Suma
bukve i jele Kozare. Opisanom Klaster analizom fitocenoloski snimci su grupisani u tri
sintaksona. Klaster 1. Predstavlja mjeSovite Sume kitnjaka i jele. Klaster 2. Obuhvata
sastojine koje pripadaju Sumama bukve i jele na silikatima i1 Klaster 3. Ukljucuje Sume

bukve i jele na karbonatima.

8.1.1. Ordinaciona analiza

Za potrebe analiza i1 utvrdivanje znacaja 1 uloge pojedinih ekoloskih elemenata u
diferenciranju izdvojenih Kklasifikacionih jedinica, primjenjena je ordinaciona analiza.

Odnos sintaksona prema ekoloskim ¢iniocima, kao i intezitet uticaja pojedinih
faktora predocene su NMDS ordinacionim dijagramom. Rezultati ordinacije analize
predstavljeni su ,,pauk® dijagramom, na kojem je svaki snimak povezan linijom sa
centroidom svog klastera, dok su vektorski gradijenti pasivno projektovani na NMDS
ordinacioni dijagram. U odnosu na ekoloske uslove koji u najvecoj mjeri imaju uticaj
na izdvajanje sastojina u odgovarajucu klasifikacionu jedinicu uzimaju se klimatski
uslovi kao i edafski faktori, odnosno fizicke i hemijske osobine zemljista (Myklestad
2004, Janisota et al 2010).
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2

NMDS2

NMDS1

Slika 74. Ne-metri¢ka analiza viSedimezionalnih skala (nMDS) 3 klastera istraZenih
zajednica mjeSovitih Suma bukve i jele. Brojevi se odnose na klastere — analizirane zajednice.
Klaster 1: Abieti-Quercetum Frehner 1963; Klaster 2: Abieteti-Fagetum dinaricum subass.
festucetosum drymeiae; Klaster 3: Abieti-Fagetum dinaricum subass. typicum.

Ekoloski faktori; MOIST- ekoloski indeks za vlaznost; NUTR- ekoloski indeks za koli¢inu
hranljivih materija u zemljistu; CONT- ekoloski indeks za kontinentalnost; TEMP- ekolo3ki
indeks za temperaturu; LIGHT- ekolo3ki indeks za svijetlost; REACT- ekoloski indeks za
reakciju zemljiSta. Svaki pauk povezuje pojedinacne snimke unutar klastera sa prosjecnom
vrijednosc¢u svih snimaka datog klastera.

Ordinacija (slika 74.) pokazuje obrasce floristickog diverziteta u istrazivanim
sastojinama. Snimci grupisani na desnoj strani dijagrama (1) pripadaju, ksero-
mezofilnoj zajednici Suma hrasta i jele Kozare, a oni na lijevoj (3) grupi mezofilne
zajednice bukve i jele na karbonatima. Snimci grupisani na sredini dijagrama (2),
predstavlju sastojine tipicne bukovo i jelovih Suma na silikatima.

Pasivna projekcija Elenbergovih indikatorskih vrijednosti na NMDS dijagramu

pokazuje da sa prvom NMDS osom pozitivno koreliraju temperatura, a negativno
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reakcija zemljista i hranljiva vrijednost. Kontinetalnost i svjetlost koreliraju sa drugom
NMDA osom. Na osnovu ovoga mozemo zakljuciti da su najvaznije determinante
floristickog diferenciranja sastojina: temperatura, nutrijenti u zemljistu, kontinetalnost i
reakcija zemljista.

Sastojine prve grupe dolaze na svjetlijim i suvljim poloZajima i siromasnijim
zemljistima (juzne ekspozicije) dok sastojine tre¢e grupe dolaze na tamnijim i vlaznijim
- sjeverne ekspozicije -na staniStima bogatim bazama, odnosno sa visim pH
vrijednostima zemljiSnog rastvora. Druga grupa sastojina javlja se na hladnijim i

tamnijim staniStima sa niskim stepenom zasi¢enosti bazama.

NMDS2

Altitude

NMDS1

Slika 75.

U cilju sagledavanja osnovnih ekoloskih karakteristika staniSta na kojima se
analizirane zajednice razvijaju, uradene su ekoloSke analize koje su ukljucile podatke o
nadmorskoj visini, nagibu terena, ekspoziciji i potencijalnoj reakcije zemljiSta.Ovi
faktori su na ordinacionom dijagramu prikazani u formi vektora, ¢ije su duzine direktno

proporcionalne znacaju koji svaki faktor ima u diferenciranju sintaksona.NMDS
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ordinaciona analiza je pokazala da je najvazniji ekoloSki faktori koji uti¢u na
diferenciranje analiziranih zajednica nadmorska visina, dok neSto manji uticaj ima
potencijalna pH vrijednost zemljiSta i nagib terena (Slika 75.) Ekspozicija zemljiSta
pokazala se kao ekoloski ¢inilac koji nema ulogu u diferenciraju zajednica. U donjem
lijevom uglu ordinacionog dijagrama na pozitivnim krajevima vektora koji ozna¢avaju
gradijente potencijalne Kkiselosti zemljiSta izdvajaja se zajednicediferencirane kao
tipi€ne sastojine asocijacijeAbieti-Fagetum dinaricumsubass. typicum. Ove zajednice
su pod intezivnim uticajem pH reakcije zemljiSta. Shodno geoloskoj podlozi na kojoj
se javljaju, zemljiSta pokazuju umjereno Kkiselu reakciju zemljista tj. nisku vrijednosti
hidroliti¢ke kiselosti, pa su to zajednice neutrofilnog karaktera. Zajednica ozna¢ena
kao tipi¢na zajednica Abieteti-Fagetum dinaricum subass. festucetosum drymeiaeje pod
izrazitim uticajem inklinacije terena, odnosno zajednica se javlja na izrazenijim
stranama, uglavnom isto¢nim 1 sjevernim ekspozicijama. Polozaj klastera 1 na
dijagramu  pokazuje da nepostoji znacajan uticaj inklinacije, reakcije zemljiSta 1
nadmorske visine na diferenciranje zajednice Suma kitnjaka i jele. Kao $to je receno na
diferenciranje ove zajednice intezivan uticaj imaju kontinentalni karakter, temperaura
i vlaZznost staniSta. Temperatura i svjetlost su se pokazali kao bitni gradijent, na
¢ijem se pozitivnom kraju izdvaja subasocijacija (Abieti-Quercetum Frehner 1963), na

juznim i zapadnim eksozicijama, na nesto dubljim i razvijenijim zemljistima.
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Tabela 36.

No 1] 18 12 B 8 2 2 2 27 17 19 20 13 2] 14 § 15 2 16] 2 9 10 1 2 29 7 31 30 3 4 7
Oznaka 5 7 8 9 10 29 30 31 2 1 1 13 14 15 16 17 18 19 2 2 23 u 2 1 2 3 4 5 2 27 2
Lokalitet Razboj, GJ Kd Jankovo kuci| Gavrin kalem| Mitrovica km| Mirtoviéa km Gumline, GJ {Mrakovica, GBenkovac, GJ| Mrakovica, G Krvavac, GI K Krvavac, GI K Krvavac, G K Krvavac, GJ K|Simnjatica, G Ricovac, GJ KiKrivajac, GJ K Simnjatica, GV. Bukovica, (V. Bukovica, | Corinovac, G.Ledeni bunar Ledeni bunar Ledeni bunar Studeno vrel Studeno vrel Jaréevica, G) |Jaréevica, G [Jartevica, GI [Vrnograt, G| Gola planina)Bijelo vrelo,
lutor prof. dr Rade Cvjeticanin prof. dr Rade Cujeticanin prof. dr Rade Cvjeticanin
Autor kod 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011]
Projekt kod 212 212 12 212 212 212 212 212 212 212 212 12 12 212 212 12 212 212 212 12 212 212 12 212 212 212 212 212 212 212 212
Datum 20110601 20110601 20110601 20110601 20110601 20110603 20110603 20110603 20110603 20110601 20110601 20110601 20110601 20110602 20110602 20110602 20110602 20110602 20110602 20110602 20110602 20110602 20110602 20110601 20110601 20110601 20110601 20110601 20110603 20110603 20110603
x [ 6a15638] 64136097 6413684 6413835 6413923 6415822 6415248 6413249 6413969  6416668] 6416605 6416603 6416555 6418228 6418253 6418344 6418247 6416608  6416867| 6416917 6414283 6414714 6414804 6414857 6414710 6413701 6413639 6413552 6416104 6416082 6416212
v [ aossieo] 4985207  a9ssae3’  a9saosl| 4983961 4984428 4985656  4984914] 4986095 4988709  4988759] 4988991 4989004 4991302 4991187 4991406  4991384] 4991711 4991730 4991655 4990922 4991481 4991465 4982336 4982261 4982507 4982585 4982701 4982644 4982757 4983134
long 16924719 16898978 16899886 16902038 16.903175 16927177 16919690 16894463 16903392 16.937193| 16.937528 16.936322 16935710 16.956566 16.956902 16.958022 16956794 16935931 16.939216| 16.939864| 16.906548 16911924 16913069 16915294 16913444 16.900610 16.899810 16898687 16.931052 16.930754 16.932339
lat 45.005911 45.006008 45.008320 44995904 44.994835 44.999266| 45.010246| 45.003327 45.014041 45037885 45038338 45.040414 45040526 45.061398 45.060366 45.062347| 45.062138| 45.064888 45.065090 45064421 45.057511 45.062502 45.062459 44980327 44.979634 44.981725 44.982420 44.983453 44.983247 44.984261 44.987669)
Nadmorska visina 694 69 679 587 568 655 703 625 785 562 561 551 542 324 312 310 329 355 330 327 429 401 423 689 700 682 692 675 752 782 758
Ekspozicija 180 135 135 %0 % 270 135 315 225 45 270 315 45 %0 315 315 %0 45 180) 315 135 % 270 5 360 45 5 45 270 315 90
Nagib 2 3 8 30 28 2 15 20 3 1 7 10 18 8 15 23 9 15 19 2 38 20 2 10 7 12 15 15 17] 23 1
Veliina 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 200 900 900 00" 900 900 900 900 900 900 900 1000 900 900 1000 1000 900 900 900 900
Kamenitost
stjenovitost
skiop 50 % 80 80 80 %0 80 7 70 80 80 80 80 70 % 70 100 70 80 70 50 80 50 70 80 60 EY 80 70 70 %0
Porijeklo siemeno | siemeno | siemeno | sjemeno | sjemeno | siemeno | siemeno | siemeno | sjemeno |siemeno |siemeno  siemeno  |siemeno  |siemeno siemeno  siemeno |siemeno  |siemeno |siemeno  siemeno  siemeno  siemeno  |siemeno  |siemeno siemeno  siemeno  |siemeno  |siemeno  |siemeno |sjemeno |siemeno
Geoloska podioga pjestar | pjestar | pjeStar | dijabaz | gabrodolorit| pjetar | pjestar | pjeStar | pjestar |pjestar riolit glinac rofnaci|flis dijabaz riolit riolit lim. pjeséar roznaci_|riolit dijabaz|dijabaz | pjestar kreénjak
zemijiste kis. smed.z. | kis. smed.z. | kis. smed.z.| ranker | ranker | luvisol | luvisol luvsol luvisol | kis. smed.z. | kis. smed.z. | kis. smed.z. | kis. smed.z. | kis. smed.z. |is. smed.z. | ranker | kis.smed.z.  kis.smed..  kis.smed.z. |kis.smed.z.| ranker | ranker | koluvijum | Ivisol luvisol | crnica | smedezem.|  luvisol crnica erica cica
Pokrovnost

1 50 %0 80 80 80 %0 80 70 70 80 80 80 80 70 %0 70 100 70 80 70 50 80 50 70 80 60 % 80 70 70 90
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
4 50 50 50 50 ) 0 10 0 0 50 50 50 60 70 0 0 30 0 0 30 70 50 0 60 30 50 50 50 0 0 10
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
6 % 100 100 100 100 %0 100 % % 100 20 50 50 10 50 60 80 60 50 40 100 2 0 100 ) %0 70 100 100 100 100
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
lhmaxdrv 30 30 29 27 27 3 3 28 30 30 32 35 30 35 3 29 29 32 Eil 30 35 25 30 27 30 2 29 30 3 21 2|
dmaxdrv 0 35 33 30 30 2 45 40 45 45 45 50 40 45 0 38 40 50 0 35 50 ) a0 35 0 20 35 35 2 20 20
Asocijacija Querco-Abietetum Abieti-Fagetum subass. festucetosum drymeiae Abieti-Fagetum dinaricum subass. Typicum
Napomena padina uz greben

Vrsta sprat
lAbies alba 1 2 1 1 2 5 3 5 1 3 4 1 5 4 4 4 4 5 4 2 1 1
Fagus sylvatica | 1 1 3 1 2 r 4 2 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 5 5 3 4 5 3 4 5
lQuercus petraea | 1 3 2 3 1 3 1 +
lAcer obtusatum 1 + 1 2 1
lAcer pseudoplatanus FUt + r r 1 2
[Tilia cordata 1 1 2 r 1
ITilia tomentosa 1 1 v 2
Carpinus betulus 1 1 1 1
Uimus glabra 1 r r 1
Prunus avium ] 1 r +
|Acer platanoides 1 r 1
[Tilia platyphylios 1 2
Fraxinus excelsior 1 1
lQuercus cerris 1 1
Populus tremula 1 r
lAbies alba 4 1 3 3 3 3 + 1 + 3 5 3 4 + + 2 1 1 1 3 1 4 2 . 2 3 +
Fagus sylvatica 4 . 1 + 1 + 4 1 1 3 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1
lQuercus petraea 4 +
Corylus avellana 4 1 & 1 2 o 2 2 1 1 1
sambucus nigra 4 2 1 2 2 o 1
lAcer obtusatum 4 1 1
[Tilia tomentosa 4 1 1 +
Carpinus betulus 4+ 3 +
Uimus glabra 4+ 1 +
lAcer pseudoplatanus 4 + +
Fraxinus omus 4 1
[Tilia platyphyllos 4 1 +
llex aquifolium 4 r +
lAcer platanoides 4 +
Cornus sanguinea 4 +
[Euonymus latifolius 4 +
Prunus avium 4 &
lQuercus cerris 4 +
Sorbus torminalis 4 +
[Tilia cordata 4 +
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8.2.Ekolosko vegetacijske karakteristike mjesovitih Suma bukve i
jele Kozare

8.2.1. Abieti-Fagetum dinaricum Tregubov 1957.

Asocijacija (Abieti-Fagetum dinaricum Tregubov, 1957) pripada vegetaciji
ilirske bukove i bukovo-jelove Sume, svezi Aremonio-Fagion (Horvat 1938) Borhidi in
Torok, Podani et Borhidi 1989 i podsvezi ilirske montane bukove i bukovo-jelove
Sume, Lamio orvalae-Fagenion (Borhidi, 1963) Maricek et al. 1993.Zajednica bukve i
jele (Abieti-Fagetum dinaricum,Tregubov 1957) podeljena je na dve subasocijacije:

tipi¢nu subass. typicum, i sa Sumskim vijukom subass. festucetosum drymeiae.

8.2.2. Tipicna zajednica bukve i jele ( Abieti-Fagetum dinaricum

subass. typicum)

Zajednica se prostire na uzem podru¢ju juzne zone centralnog masiva Kozare,
na lokacijama Jarcevice, Vrnograta i Gole planine. Obuhvacéena je fitocenoloskim
snimcima na oglednim povrSinama OP1., OP2., OP3., OP4., OP5., OP26., OP27. i
OP28. Pojavljuje se od 670-780 m n.v., na paleocenskim kre¢njacima i dolomitima, na
kalkomelanosolu, kalkokambisolu i luvisolu, uglavnhom na sjevernim i zapadnim
ekpozicijama, na umijerenim nagibima do 18". Ova mezofilna $uma javlja se na
prostoru sa prosjecnom godisnjom koli¢inom padavina preko 1100 mm, 1 sa preko 670
mm padavina u toku vegetacionog perioda. S obzirom na ekspoziciju na kojoj se ove
Sume javljaju snijezni pokriva¢ se duze zadrzava i sporije topi, Sto uti¢e na karakter
zajednice prema temperaturi i izgradenost zajednice u odnosu na florne elemente. Kao
Sto je recCeno, javljaju se na kre¢njackim crnicama, smedem zemljistu na kre¢njaku i
ilimerizovanom zemljiStu sa prosje¢nom dubinom profila od 60 c¢cm, odnosno na
minimalnoj dubini profila od 30 cm na crnicama, do najviSe 110 cm dubine na
luvisolima. Teksturno zemljiSta pripadaju uglavno praskastim ilovatama, u manjoj
mjeri praSkasto glinovitim ilovacama. Prema pH vrijednosti zemljiSnog rastvora
zemljiSta su kategorisana kao umjereno kisela zemljista. Sadrzaj humusa varira od 4-14
% sa prosjekom 7 %. To su zemljista dobro obezbedena bazama sa stepenom
zasi¢enosti bazama u prosjeku 51 %, odredenim u A horizontu.

Floristicki sastav tipi¢ne zajednice bukve i jele (Abieti-Fagetum dinaricum) prikazan je
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fitocenoloskoj tabeli (tabela 36). Zajednica obuhvata 77 taksona u 8 fitocenoloskih
snimaka, za floristi¢ki sastav zajednice moze se reéi da je relativno bogata, posebno
prizemnom florom. U pogledu floristi¢kog sastava zajednica dosta je neujednacena, tj.
imamo odsustvo edifikatora na pojedinim oglednim povrSinama, tako npr. Abeis alba
nije prisutna na OP 27. 1 OP 28., §to je posljedica izmjene ekoloskih ¢inioca uslijed
ljudske aktivnosti.

Kao dijagnosticke vrste zajednice Abieti-Fagetum dinaricum subass. typicum
Kozare izdvojile se su sljedece vrste: Mercurialis perennis, Asarum europaeum, Acer
platanoides, Anemone nemorosa, Vicia oroboides, Rosa arvensis, Helleborus odorus,
Polygonatum multiflorum, Dryopteris filix-mas, Aposeris foetida, Clematis vitalba,
Lamiastrum galeobdolon agg.

Vrste sa velikom stalnoS¢u - konstantne vrste unutar proucene zajednice su:
Fagus sylvatica, Polystichum setiferum, Galium odoratum, Dentaria bulbifera, Rubus
hirtus, Abies alba i Sanicula europaea.

Prema floristickom sastavu i sastojinskom stanju ova zajednica se moze
podijeliti na dvije varijante: jedna - u kojojse javljaju oba edifikatora i druga - u kojoj
apsolutno dominira bukva.

Sastojine u kojima su zastupljena  oba edifikatora zabiljezene su u
fitocenoloskim snimcima OP1., OP2., OP3., OP4., OP5.i OP26.

U spratu zbunja, u dijelu sastojina dominira jela (fitocenoloski snimci OP1.,
OP2., OP4.i OP5.), dok je bukva dominantna u fitocenoloskim snimcima OP3.i OP26. Uz
naznacene edifikatore u spratu zbunja zabiljezeno je pojedina¢no prisustvo i obi¢ne
lijeske (Corylus avellana), gluvaca (Acer obtusatum), te gorskog javora (Acer
pseudoplatanus), odnosno bozikovine (llex aquifolium).

U spratu prizemne flore koja se odlikuje relativnim floristickim bogatstvom,
javljaju se karakteristiéne vrste ovih Suma: Asperula odorata, Dryopteris filix-mas,
Polystichum setiferum, Rubus hirtus, Lamiastrum gleobdolon, Asarum europeum,Carex
sylvatica, i dr. Za sprat prizemne flore karakteristi¢no je da se jela (Abies alba) bolje
obnavlja od bukve (Fagus sylvatica).

Bukva se iskljucivo javlja u fitocenoloskim snimcima OP 27 i OP28. u ovim
sastojinama; u spratu drvecéa su zastupljeni: gorski javor (Acer pseudoplatanus) i javor

mlije¢ (Acer platanoides).
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Znacajno je napomenuti da su sastojine sa dominacijom bukve siromasniji po
floristickom sastavu u spratu zbunja, u odnosu na dvodominantne sastojine bukve i
jele. Pored podmlatka edifikatora u spratu Zbunja su zastupljni 1 obicna lijeska
(Corylus avellana) i crna zova (Sambucus nigra).

Za sprat prizemne flore, u kojem se isklju¢ivo bukva javlja u spratu drveca i
grmlja, - karakteristicne su sljedece vrste: Asperula odorata, Dryopteris filix-mas,
Polystichum setiferum, Anemone nemorosa, Mercurialis perennis, Dentari bulbifera,
Geranium sanguineum,Glechoma hirsuta i dr.

Generalno gledano za tiSpi¢ne Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum dinaricum
subass. typicum) na Kozari karakteristicno je floristicko bogatstvo, kako u spratu
drveca gdje su osim edifikatora (bukve i jele) zastupljni plemeniti liS¢ari, tako i u spratu
prizemne flore, gdje je zabiljezeno 77 biljnih vrsta. U skoro svim sastojinama
zabiljeZzena je velika zakorovljenost Sumskom kupinom (Rubus hirtus) koja gradi

facijese.

8.2.2.1. Biospektri - Spektar Zivotnih oblika

Prema najcesce o ]
Spektar Zivotnih oblika
koriS¢enom  metodu,

t). na osnhovu Hemik.riptofit Eanerofiti
- . . |
prisutnosti imamo 27%
sljedecu situaciju
i : Terofiti
(dijagram br.:4) ——

2%
Hamefiti
4%

najvise je zastupljeno 31%
fanerofita36

%,slijedegeofiti
sa31%.Hemikriptofitizastupljeni su sa27%, te
hamefiti sa 3 % i terofiti sa 2 %. Dominacija fanerofita je ofekivana obzirom da se
radi o Sumskoj zajednici. Osjetno vece prisustvo geofita u odnosu na hemikriptofite

ukazuje na mezofilnost staniSta, kao i obezbedenost zemljista zrelim humusom, te

dinamican i bogat proljetni aspekt zajednice.
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8.2.2.2. Geospektar-spektar geografskih flornih elemenat

Analizom ) )
B Spektar geografskih flornih elemenata
geoelemenata  (dijagram

) euroazijski
br. 5) utvrdeno je da su u  Srednie- D - [ 16%
. - evropski S cirkumpolar
zajednici najvise  38%— ni

- - 0,
zastupljeni 19%

srednjoevropskiflorni -~
juzno-

evropski

27%

elementi sa 38 %, zatim
juznoevropski florni
elementi sa 27 %, dok je
cirkumpolarna i
kosmopolitska komponeta uzela uces¢e sa 19 %. Evroazijski florni elementisu

zastupljenisa 16 %.

8.2.2.3. Cenospektar

Analizom cenoloSke pripadnosti vrsta u zajednici Abieti-Fagetum dinaricum
utvrdeno je da daleko najveci broj vrsta pripada grupi mezo-neutrofita ¢ak71%,

zatim
Cenospekatar za zajednicu bukve i jele na acido-

kre€njacima oligofite
5%

nitrofitima 11

0 -
Yo, te termo Termo-

kserofite
11%

kserofitimal3
%  (dijagram
br.6). Prisustvo
acido-oligofita
je neznatno i

iznosi 5 %.
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8.2.3. Zajednica bukve i jele sa Sumskim vijukom (Abieti-Fagetum
dinaricum subas. Festucosum drymeiae)

Istrazena zajednica predstavlja Sume bukve i jele koje se javljaju na nesto
nizem pojasu  za kojisu uz glavne edifikatore karakteristi¢éne i vrste drveca gorski
brijest, srebrenolisna lipa, sitnolisna lipa, grab i dr. Dakle, za razliku od Suma bukve i
jele dinarskog podrucja, za Kozaru nije karakteristicna smréa kao autoftona vrsta
drveca. Zajednica je rasprostranjena uglavnom na kiselim sedimentima, tj. pjeScarima,
limonitisanim pjeS€arima, glincima, alevrolitima 1 roznjacima kao i1 na eruptivima —
riolitu, keratofiru i gabru. Javlja se na zemljiStima razvijenim na kiselim supstratima tj.
rankerima, preko serije kambiCnih - districnih zemljiSa te na ilimerizovanim
zemljiStima. ZemljiSta su najceS¢e duboka do vrlo duboka - do 140 cm, vrlo jako
kisele reakcije -pH (4,5-5), dok je stepen zasi¢enosti bazama vrlo varijabilan i krece se
od 0 % do 90 % na gabru. Teksturno, zemljista su ilovace tj. praskasto do pjeskovite
iliovace, sa jednakim udijelom Cestica gline i pjeska. Karakteristi¢an je povoljan odnos
C/N koji se krece u rasponu od 10-18, te srednja obezbedenost lakopristupacnim
kalijumom i siromastvo zemljiSta fosforom. Ove Sume su Siroko rasprostrenjene na
Kozari u rasponu od 300 m n.v. do 700 m n.v na svim ekspozicijama i na blazim
nagibima. Na sjevernim ekspozicijama spusta se na visinu od 210 m. StaniSta su
vlazna i umjereno hladna, na sjevernim ekspozicijama plodnija nego na juznim i
zapadnim.

Analiza floristickog sastava zajednice bukovo jelovih Suma je izvrSena na
ukupno 14 fitocenoloskih oglednih povrsSina i to: OP11., OP12., OP13., OP14., OP15.,
OP16., OP17., OP18., OP19., OP21., OP22., OP23., OP24. i OP25.Zajednica se odlikuje
generalno siromastvom vrsta, sa znatno ve¢im udjelom acidofilnih vrsta u odnosu na
ostale zajednice bukve i jele na Kozari.

Dijagnosticke vrste zajednice odnosno indikatori koji intergiSu osobine
analizirane zajednice su: Athyrium filix-femina, Petasites albus, Festuca drymeia i
Oxalis acetosella.

Karakteristicne vrste zajednice Festuco-drymeiae Abietum su sljedeée vrste:

Fagus sylvatica i Abies alba(prisutne na svim oglednim povrSinama), zatim Rubus
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hirtus, Dryopteris filix-mas, Polystichum setiferum i Galium odoratum.

U pogledu floristickog sastava, zajednica je  dosta neujednaenc te u
sastojinama preovladuju ¢as jedna Cas druga vrsta, Sto je slucaj i na podmladenim
povrSinama.

Floristicki sastav zajednice bukve 1 jele (Subas. Festucosum drymeiae) prikazan
je fitocenoloskoj tabeli (tabela36). Prema floristickom sastavu i sastojinskom stanju ova
zajednica se moze podijeliti na tri varijante: jedna u kojoj su zastupljena oba
edifikatora, druga u kojoj bukva dominira nad jelom i tre¢a u kojoj apsolutno dominira
jela.

Sastojine u kojima su zastupljena oba edifikatora zabiljezene su u
fitocenoloSkim snimcima OP 12.,0P24. i OP 25. U ovim sastojinama u spratu drveéa su
zastupljeni: bijela lipa (Tilia argentea) i grab (Carpinus betulus).

U spratu Zbunja u sastojinama dominira jela, dok su u pojedinacnim
sastojinama zabiljezeni: obi¢na lijeska (Corylus avellana) i bijela lipa (Tilia argentea).

U spratu prizemne flore, koji je floristicki siromasan, javljaju se karakteristiCne
vrste ovih Suma: Festuca drymeia, Athyrium filix-femina, Abeis alba, Rubus hirtus,
Dryopteris filix-mas, Asperula odorata,Polystichum setiferum, i dr.

Bukva dominira u odnosu na jelu u fitocenoloSkim snimcima OP 11.,0P14. i OP
23. U ovim sastojinama, uz edifikarore, u spratu drveca javlja se: brdski brijest (Ulmus
montana).

Znacajno je napomenuti da se u spratu zbunja bolje obnavlja jela u odnosu na
bukvu, Sto pokazuje da ove sastojine pripadaju pojasu mjeSovitim Sumama bukve i
jele. Pored podmlatka edifikatora, u spratu Zbunja su zastupljni crna zova (Sambucus
nigra), obi¢na lijeska (Corylus avellana) i brdski brijest (UImus montana).

Sprat prizemne flore je siromasniji po floristickom sastavu u Sumama u kojim
dominira bukva nad jelom. Prema stepenu pisutnosti u spratu prizemne flore javljaju se
sljedec¢e vrste: Festuca drymeia, Rubus hirtus, Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-
mas, Petasites albus, Dentaria polyphylla, Dentaria enneaphillos i dr.

Jela dominira u odnosu na bukvu u spratu drveca u fitocenoloskim snimcima:
OP 13.,0P15., OP 16., OP 17., OP18., OP 19., OP 21.i OP22. U spratu drvec¢a zastupljeni
su samo edifikatori zajednice — bukva i jela.

Sprat zbunja je siromasniji po floristickom sastavu u odnosu na sastojine u
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kojima dominira bukva. U naznaCenom spratu u vecem broju sastojina se bolje
obnavlja bukva od jele, a zabiljeZeni su joS i obi¢na lijeska (Corylus avellana) i crna
zova (Sambucus nigra).

U spratu prizemne flore koji je relativno siromasan biljnim vrstama zastupljeni
su: Athyrium filix-femina, Festuca drymeia, Abies alba, Rubus hirtus, Oxalis
acetosella, polystichum setiferum, Asperula odorata, Dryopteris filix-mas, Galium
rotundifolium,Salvia glutinosa i dr.

Sveobuhvatno, za Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum
dinaricumsubass.festucetosum drymeiae) na Kozari karakteristicna je floristicka
oskudnost, u odnosu na zajednice bukve i jele na kre¢anjaku, odnosno asocijaciju jele i
hrasta kitnjaka. Ukupno je zabiljezeno 57 biljnih vrsta, Sto je manje za 35 % u odnosu
na zajednicu jele i kitnjaka. Znacajno prisustvo Sumske kupine (Rubus hirtus) govori
o velikoj zakorovljenosti, odnosno o velikom covjekovom uticaju na Sume ovog

podneblja- hemerobiji.

8.2.3.1. Biospektri - Spektar Zivotnih oblika

Na osnovu prisutnosti biljnih vrsta imamo sljedecu situaciju (dijagram br.7)
najvise je zastupljeno geofita -40 %zatim fanerofiti- 29 %. Slijede hemikriptofiti sa 28
%, te hamefiti sa 2 % i terofiti sa 1 %. Znatno vecée prisustvo geofita u odnosu
nafanerofite i hemikriptofite govori
u prilog mezofilnom karakteru

Hemikript ~ Spektar Zivotnih oblika

zajednicekoja je  razvijena na ofiti Fanerofiti
28% __29%

stanistima povoljnih prilika - na

hladnim i vlaznim, odnosno na —

sjenovitim | pO|USjenOVItIm Geofiti
40%

Terofiti
1%

staniStima, uz obilno prisustvo
Hamefiti

zrelog do poluzrelog humusa. 2%

Ovdje se isticu vrste roda Dentaria i Galium koje daju posebno obiljezje u
proljetnom aspektu razvoja ovih Suma zajedno sa drugim geofitama: Anemone

nemorosa, Lilium martagon, Polystichum setiferum, Allium ursinum i dr.
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8.2.3.2. Geospektar-spektar geografskih flornih elemenata

Analizom geoelemenata (dijagram br. 8) utvrdeno je da je u zajednici najvise

zastupljena srednjoevropska

komponeta sa 31 %, odmah euroazijs _opektar geografskih flornih
' ki elemenata

slijedejuznoevropski florni 12%

cirkumpo
larni
28%

elementi sa 29 %, dok
cirkumpolarna i kosmopolitski
elementi ucéestvuju sa28%. /
Evroazijski florni elementi  srednje

. evropski <
zastupljen su sa 12%. 31%
juzno-
evropski
29%

8.2.3.3. Cenospektar

Analizom cenolo3ke pripadnosti vrsta u zajednici bukve i jele na silikatima

utvrdeno je da daleko

Cenospekatar za zajednicu bukve i jele na
silikatima

najveci broj vrsta pripada
acido-
oligofite
12%

grupi mezo-
) ) nitrofite
neutrofita67%o, zatim 18%

Termo-
kserofite
nitrofitima 18, te acido- 3%

oligofitima 12 %.

(dijagram br.
12).Prisustvo termo-
kserofita jeneznatno,
samo 3 %.
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8.2.4. Sume jele i kitnjaka (Abieti-Quercetum Frehner 1963)

Fitocenoza kitnjaka i jele na silikatnim zemljistima Kozare dolazi na
ograni¢enom arealu na visinama od 580 - 800 m n.v., na srednje dubokim do dubokim
zemljistima (do 90 cm). Suma jele i hrasta kitnjaka se pojavljuje na toplim stanistima,
kao Sto su izlozene kose i1 strmi nagibi do 35°, na juznim i zapadnim ekspozicijama.
Distribuirana su uglavnom na pjeScarima i kiselim do neutralnim eruptivima na kojim
se obrazuju zemljista kisele reakcije. Zajednica uspijeva na rankerima, silikatnim
kambisolima i luvisolima, prema sadrZaju humusa zemljista su umjereno do jako
humusna, sa reakcijom zemljiSnog rastvora pH 5,1 odnosno, zajednica se javlja na
jako kiselim zemljistima. ZemljiSta su relativno dobro obezbedena azotom i
kalijumom, a siromaSna fosforom. Stepen zasi¢enosti bazama je vrlo nizak jer baze u
proseku ucestvuju sa 25 %. Prema, granulometrijskom sastavu zemljiSta pripadaju
ilovacama, relativno povoljnih fizicko hemijskih osobina.

Zajednica mjeSovitin Suma jele i hrasta kitnjaka Kozare proucena je na
oglednim povrSinama: OP6., OP7., OP8., OP9., OP10., OP29., OP30., OP31. i OP32.

Ova zajednica je predstavljena kao prelazna zajednica-vegetacioni prelaz
izmedu zajednice, Abieteti-Fagetum subass.festucetosum drymeiae i Festuco drymeiae-
Quercetum peatrea, te kao takva opisana je kao specificnost Kozare. Izgradenost
proucene fitocenoze je posljedica antropogenog uticaja, uslijed naruSavanja sklopa
Suma bukve i jele gde je doslo do znacajnijeg priliva svjetlosti i zagrijavanja zemljista
tj. do kserotermizacije stanista, Sto je dovelo do znacajnijeg prisustva kitnjaka kao
mezokserofilnog flornog elementa.

Edifikatori zajednice su jela i kitnjak, a unutar ove zajednice nalazimo
termofilne florne elemente kitnjakovih Suma, npr.: Dactylis glomera, Ajuga reptans,
Chrysanthemum corymbosum, Geranium sanguineum, Melittis melisophyllum,Veronica
chamaedrys, Luzula foresterii, Clematis vitalba; kao i svjezeljubive florne elemente
bukovo-jelovih Suma, npr.:Festuca drymeia, Symphytum tuberosum,Lathyrus vernus,
Dryopteris filix mas, Aremonia agrimonoides, Galium rotundifolium, Sanicula

europaea, Polystichum setiferum. Ova mjeSavina vrsta prizemne flore ukazuje nam da
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se ova zajednica i u floristickome smislu nalazi intermedijarno izmedu mezotermofilnih
kitnjakovih i mezofilnih bukovo-jelovih Suma.

Dijagnosticke vrste unutar zajednice jele i hrasta kitnjaka (Abieti-Quercetum
Frehner 1963) Kozare su: Quercus petraea, Tilia cordata, Luzula luzuloides, Galium
schultesii, Prunus avium, Acer pseudoplatanus, Melampyrum pratense, Luzula fosteri,
Lathyrus niger, Cruciata glabra, Ajuga reptans i Melittis melissophylum.

U okviru opisane zajednice utvrdene su sljedec¢e konstatne vrste: Abies alba,
Fagus sylvatica, Galium odorata, Sanicula europaea, Symphytum tuberosum, Rubus
hirtus, Pteridium aquilinum i Dentaria bulbifera.

Prema floristickom sastavu i sastojinskom stanju ova zajednica se moZe
podijeliti na tri varijante: jedna u kojoj su zastupljena oba edifikatora, druga u kojoj jela
dominira i tre¢a u kojoj apsolutno dominira hrast kitnjak.

Sastojine u kojima su zastupljena oba edifikatora zabiljezene su u
fitocenoloSkim snimcima OP6., OP7., OP8., OP9., OP10., i OP30. U ovim sastojinama u
spratu drveca, uz edifikatore, zastupljeni su i: bukva (Fagus sylvatica), bijela lipa (Tilia
argentea), gorski javor (Acer pseudoplatanus), sitnolisna lipa (Tilia cordata), divlja
treSnja (Prunus avium) i dr.

U spratu Zbunja u gotovo svim sastojinama dominira jela (fitocenoloski snimci
OP6., OP7., OP8., OP9., OP10.). Siromastvo biljnih vrsta u spratu Zbunja je potvrdeno na
OP 30., gdje je zabiljezen jedino podmladak bukve. U spratu Zbunja u pojedina¢nim
sastojinama zabiljeZzeno je prisustvo: srebrenolisne lipe (Tilia tomentosa), obiéne
lijeske (Corylus avellana), gorskog brijesta (Ulmus glabra), jarebike (Sorbus
torminalis) i obi¢nog graba (Carpinus betulus). Generalno moze se re¢i da je sprat
Zbunja vrlo oskudan.

U spratu prizemne flore koji se odlikuje floristickim bogatstvom, javljaju se
karakteristicne vrste ovih Suma: Asperula odorata, Sanicula europaea, Pteridium
aquilinum, Galium schultesii, Luzula luzuloides, Cruciata glabra, Lathyrus niger,
Aremonia agrimonoides, Dentaria bulbifera i dr.

Jela dominira u fitocenoloskim snimcima OP31.,, OP32. U ovim sastojinama u
spratu drveca uz jelu suzastupljeni: bukva (Fagus sylvatica), bijela lipa (Tilia
argentea), gorski javor (Acer pseudoplatanus), gorski brijest (UImus glabra), divlja

treSnja (Prunus avium). Znacajno je napomenuti da je sprat zbunja siromasan u pogledu
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floristicke grade. Pored podmlatka edifikatora u spratu Zbunja javljanju se: bukva
(Fagus sylvatica) i obi¢na lijeska (Corylus avellana).

Sprat prizemne flore je izgraden od biljnih vrsta koje su karakeristicene i za
varijantu  u kojoj dominiraju oba edifikatora.Pored zajedni¢kih vrsta u spratu
prizmene flore javljaju se florni elementi koje je vrijedno pomenuti:Dentaria
enneaphyllos,Circaea lutetiana,Allium ursinum,Stachys sylvatica,Actaea
spicata,Cardamine impatiens i Geranium robertianum.

Hrast kitnjak dominira u fitocenoloSskom snimku 0OP29.. U spratu drveca
zastupljeni su samo: obi¢ni grab (Carpinus betulus) i cer (Quercus cerris). U spratu
zbunja uz edifikatore hrast kitnjak i jelu, te naznacene vrste iz sprata drveca javljaja se i

divlja treSanja ( Prunus avium).

8.2.4.1. Biospektri - Spektar Zivotnih oblika

Prema najéesce Spektar Zivotnih oblika

koris¢enom metodu, tj. na

Hemikripto Fanerofiti

osnovu prisutnosti imamo 3f(‘)t;

sljedecu situaciju
Terofiti
3%

Geofiti

(dijagram br.10) najvise su 26%

zastupljeni fanerofitisa 38
%,zatim hemikriptofiti sa Haglzﬁti
30 %. Potom slijede sa 26

% geofiti,te hamefiti i terofiti sa po 3 %. Dominacija fanerofira je ocekivana s
obzirom da se radi o Sumskoj vegetaciji. Znacajno vece prisustvo fanerofita u
odnosu na hemikriptofite ukazuje na povoljne zimske uslove,odnosno na uslove
bliske umjerenoj klimaregionalnoj zajednici kitnjaka i graba. U¢eS¢e hemikritofita
od 30 % u biospektru ukazuje na primjerenu osvjetljenost u prizemnom spratu sto

je uslovilo uvecanu pokrovnost zeljastih biljaka.
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8.2.4.2. Geospektar-spektar geografskih flornih elemenat

Analizom geoelemenata

(dijagram br.11) utvrdeno je da je srednje- Spektar geografskih flornih €uroaziis

evropski elemenata ki

u zajednici najviSe zastupljenih  3g¢ 17%

elemenata srednjoevropskog
podrucja -39 %, zatim
juznoevropski florni elementi sa

32 %, dok cirkumpolarni

™~ _—

! cirkumpo

itski i imaj Juzno- - larni
kosmopolitski  elementi imaju o ari
udio od 12%. Evroazijski florni 32%

elementi zastupljen su sa 17%.

8.2.4.3. Cenospektar

Analizom cenoloSke pripadnosti vrsta u zajednici panonskih jelovo-kitnjakovih

Sumautvrdeno je da daleko najveci broj vrsta pripada grupi mezo-neutrofita68%, zatim

termo-kserofital4 % te
nitrofita 11 %
(dijagrambr.12).Prisust
vo acido-oligofita je
neznatan 7 %. Visoko
uceSce termo-kserofita,
znatno vise nego kod
mjeSovitih Suma bukve
i jele na silikatima

pokazuje da je

Cenospekatar za zajednicu jele i hrasta na '
silikatima acido-
oligofite

7%

nitrofite
11% Termo-
kserofite

14%

Mezo-
neutrofite
68%

zajednica prelaznog karatera - izmedu mezotermofilnih toplih staniSta Suma kitnaka i

graba i sjezih i tamnih mezofilnih

Suma bukve i jele.
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8.3. Ekoloska karakterizacija i komparacija Sumskih stanista

Svako staniste karakteriSu odredeni uslovi zivotne sredine. Oni se ogledaju u
floristickoj gradi fitocenoza, pa mozemo govoriti o pripadnosti vrste odredenim
grupama na osnovu njenog fizioloskog optimuma u odnosu na odredeni faktor. Ovi
specijski atributi su najcesce dati u obliku tzv. eko-indeksa, koji uzimaju vrijednosti od
1 do 9, a najéeSce su koriSteni: V — vlaga, K — reakcija, N — harnjivost podloge, S -
svijetlo, T — temperatura.Usljede¢im analizama prikazane su vrijednosti razli¢itih
ekoloskih indeksa za sve tri zajednice. Ekoloski indeksi i ekoloski optimum za pojedine
vrste uzeti su prema Ellemberguodnosno ekoloski indeksi za vrste koje nisu
obuhvacene Ellemberg-ovom radom, indeksi su dopunjen prema Koji¢u (1997).

Uporedna ekoloSka interpretacija indikatorskih vrijednosti izvrSena je po
sljede¢im Ciniocima: temperaturi, svjetlosti, kontilentalnosti, vlaznosti, reakciji
zemljiSta (aktivnoj, supstitucionoj i hidrolitickoj), hranljivoj vrijednosti zemljista,
stepenu zasi¢enosti bazama, odnos C/N, uceS¢e pjeska, odnosno gline u zmeljistu, te

nagibu, ekspoziciji i nadmorskoj visini terena.

8.3.1. Svjetlost

Bioindikatorskom analizom ekoloskih faktora uporeden je gradijent svjetlosti u
odnosu na tri glavne grupe snimaka- sintaksona, i to:Klaster 1-Abieti-Quercetum;
Klaster 2- Abieti-Fagetum dinaricum subass. festucetosum drymeiae; Klaster 3- Abieti-
Fagetum dinaricum subass. typicum.Na osnovu provedene bioindikatorske analize
uocava se jasno diferenciranje zajednica u dva skupa u pogledu svjetlosti. Zajednica
tipi¢ne Sume bukve i jele na silikatim 1 bukve 1 jele na karbonatima ¢ine sciofitnije
sastojine, sa srednjom indikatorskom vrijednos¢u 4 odnosno 4,1. Zajednica mjesovite
Sume kitnjaka i jele predstavljena je svijetlijim sastojinama sa srednjom indikatorskom
vrijednos¢u 4,4. Ova zajednica je izgradena od svjetloljubljivih vrsta drveca, sa redim
kroSnjama i  manjim stepenom zastrtosti zemljiSta ¢ime je dozvoljen veci priliv
direktne svjetlosti. Prisustvo Kkitnjaka, cera, trepetljike, treSnje kao i drugih

hemiheliofita omoguéili su povoljan svjetlosni rezim za razvoj hemikriptofita koji u
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zajednici kitnjaka 1 jele ucestvuje sa 30 %, dok je osjetno nize njihovo uceSée u
zajednici bukve i jele na silikatima, odnosno kre¢njacima. Dakle, kitnjak kao
dominantna vrsta u zajednici kitnjaka i jele je izraziti heliofit, prema ¢emu je i ova

zajednica svjetloljubljivija u odnos na skiofitnije zajednice bukve i jele.

2 Sa predoc¢enog box-whisker plota, uocava se
da je najizraZenija varijabilnost biljnih vrsta,

| u odnosu na gradijent svjetlost, evidentirana

- | kod zajednice bukve i jele na krecanjaku,

Light

dok su minimalna kolebanja po datom

g == faktoru zabiljeZzena kod zajednice bukve i

! jele na silikatima. Varijabilnost je posljedica

o stepena sklopljenosti  sastojina i sastava

zajednice u pogledu wuceSca heliofita,
i andbie poluskiofita i skiofita u spratu drveca i

grmlja. Za zajednicu bukovo jelovih Suma na silikatima karateristi¢no je vece prisustvo
jele u odnosu na druge vrste, posebno u spratu drveca, $to ima za posljedicu manji
priliv sjetlosti u donjim spratovima, odnosno prisustvo biljenih vrsta koje su adaptirane
na uslove zasjencenosti. Uz naprijed receno, takode treba ista¢i da je 1 silikatna
podloga koja se odlikuje siromastvom baza, uticala na minimalnu varijabilnost biljnih

vrsta u odnosu na posmatrani gradijent.

8.3.2. Termickigradijent

Podaci utvrdeni bioindikatorskom analizom klimatskog faktora termickog
gradijenta medusobno su uporedeni u okviru istrazenih zajednica bukovo jelovih Suma
Kozare. Srednje indikatorske vrijednosti toplotnog gradijenta istraZzenih zajednica
pokazuju da su utvrdene statisticke razlike znacajne u njihovom termi¢kom rezimu.
Biljna zajednica, sa konfiguracijom terena, ekspozicijom i inklinacijom, u okviru uzeg

geografskog podrucja ima znacajnu ulogu u regulisanju termickih uslova sredine.

196



Ekspozicija i inklinacija terena odreduju

O ukupni intezitet 1 koli¢inu energije koja ¢e
% : biti dostupna, odnosno na raspolaganju
w 1
& | : staniStu, dok vegetacija djeluje u kojoj
& " ° mjeri ¢e energija biti vraena, odnosno
E B
] s = - _ . .y oy
B ow ! — zadrzana na staniStu. Prema termickom
B - indikatoru sintaksoni su izdiferencirali -
s | T zajednicu koje se javljaju na nesto toplijim
£ ! . v . avg . - - -
i i osuncanim sStaniStima tj. zajednicu
T I I
1 2 3 kitnjaka i jele te zajednicu bukve i jele
Group number koja se uspjesno razvija u uslovima

umjerene temperture. Zajednica kitnjaka i jele pokazuje najvisu vrijednost termickog
gradijenta - koji iznosi 5.56, dok zajednica Suma bukve i jele na silikatima pokazuje
najniZe vrijednosti posmatranog gradijenta tj. vrijednost 5.15. Zajednica Suma bukve i
jele na kre¢njaku predstavljena je indikatorskom vrijedno§¢u5.3.

Sastojine mjeSovitih Suma kitnjaka i jele,s obzirom na izloZenosti sunéevog
zraCenja, te propusnost krosanja heliofita, izgradene su taksonima koji pripadaju
prelaznoj indikatorskoj grupi izmedu mezofilnih 1 termofilnih vrsta. Takode, najveca
kolebanje indikatorskog termickog gradijenta u okviru izdvojenih ekoloski grupa
zabiljezeno je kod zajednice hrasta i jele u rasponu od 5,1-5,6 (isklju¢ene ekstremne
vrijednosti), sa 50 % uce$ca vrsta u intervalu od 5,55-5,6 indikatorske vrijednosti

temperature, odnosno sa znatno ve¢im udjelom mezotermofilnih elemenata.

8.3.3. VlazZnost

Uporedni bioindikatorski pokazetelji po osnovu gradijenta vlaznosti ,utvrdeni za
posmatrane zajednice bukve i jele Kozare, pokazuju obrnuti ekoloSki niz prema
termickom gradijentu, §to je razumljivo jer je toplotni rezim staniSta inverzan prema
vlaznosti. Srednja indikatorska vrijednost vlaznosti od 4,92 utvrdena je za zajednicu
kitnjaka i jele, koja je opisana kao fitocenoza koja dolazi na najsuvlja i najtoplija
staniSte u okviru mjesovitih Suma bukve i jele Kozare. Opisanu zajednicu Cine sastojine

koje izgraduju submezofitne do mezofitne biljne vrste. Kao sto je ve¢ naprijed receno,
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izloZenost juznim i zapadnim ekspozicijama

uticalo je na sastav ove ekoloSke grupe

—_ - prelaznim biljnim vrstama izmedu mezofilne i

kserofilne  forme. Distribucija biljnih vrsta

unutar ove zajednice u odnosu na vlaznost

. staniSta je simetri¢na, odnosno srednja

Moist

© indikaciona vrijednost predstavlja aritmeticku

sredinu skupa, te je jednak broj biljnih vrsta i

o sa lijeve 1 desne aritmeticke sredine skupa.

i Srednja indikatorske vrijednosti ukazuju da su

1 2 3 zajednice Suma bukve i jele na karbonatima i

Group number silikatima relativno bliske u odnosu na

gradijent  vlaZznosti. Medutim,  ukoliko

posmatramo distribuciju biljnih vrsta unutar datih zajednica, ocigledno je da se radi o
asimetricnim distribucijama flore, pri ¢emu kod zajednice bukve i jele na silikatima
imamo znatno vecée ucesce biljnih vrsta sa ve¢im zatjevima prema vlaznosti stanista,
dok je kod mjeSovitih Suma bukve i jele na krecanjku veéi udio biljnih vrsta sa manjim
potrebama za vlagom u odnosu na srednju bioindikacionu vrijednost. Navedene razlike
objasnjenje su floristickom gradom sprata drvecéa, te dubinom i granulometrijskim

sastavom zemljiSta na razli¢itim podlogama.

8.3.4. Hranljive materije

Bioindikatorska analiza sadrzaja hranljivin materija u zemljiStu ukazuje na
znaCajne razlike u floristi¢koj gradi zajednice u odnosu na gradijent nutritivnosti.
Srednje indikatorske vrijednosti dobijene po osnovu floristickog sastava u istrazenim
zajednicama ukazuju da se radi o Sumama koje grade uglavnhom mezotrofne biljne
vrste. Medutim, vrijednosti srednjih bioindikatora kre¢u se od 5.5, utvrdeno za
zajednice kitnjaka i jele, do 5.9 - izraCunatu vrijednost za Sume bukve i jele na
karbonatima. Zajednica mjeSovitih Suma bukve i jele na silikatima ima srednju
indikatorsku vrijednost 5,65 gradijenta nutritivnost zemljiSta. Fitocenoza mjeSovite

Sume bukve i jele na karbonatima najbolje je obezbedena bazama, prema tome i vrste
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drveca koje grade ovu zajednicu imaju 1 najvece zahtjeve prema hranljivim materijama.

Asimetri¢na distribucija uce$¢a biljnih vrsta u odnosu na ekoloski faktor hranjiva,

pokazuje da je zajednica sacinjena uglavnom od biljnih vrsta koje imaju vece zahtjeve

prema nutritivima u odnosu na srednju indikatorsku vrijednosti zajednice. Razlike u

pogledu srednje bioindikatorske vrijednosti izmedu zajednica bukve i jele na silikatima

1 zajednice kitnjaka i jele su posljedica termickog rezima staniSta, kao i floristickog
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sastava U pogledu brzine razgradnje listinca.
Prema tome, topija i suvlja stanista, kao i listinac
kitnjaka koji se sporije razlaze uticao je na
skromniju obezbedenost zemljiSta bazama, a
prema tome i izgradenost zajednice biljnim
vrstama sa manjim  zahtjevima  prema
nutrijentima. lzraZzena varijabilnost sastava biljnih
vrsta u odnosu na nutritive je prisutna kod
zajednice mjeSovite Suma kitnjaka i jele, stim da
je asimetricna raspodjela biljnih vrsta pomjerena
u desno, odnosno znatno je vece uceSe vrsta sa

ve¢im potrebama prema nutrijentima.
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Dijagram br. 13.
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Iz dijagrama br. 13 je vidljivo da je najsciofilnija zajednica Abieti-Fagetum
dinaricum subass. typicum, dok je najheliofilnija zajednicaAbieti-Quercetum. U odnosu
na tempreturu vazduha, opisane zajednice grade biljne vrste mezotermnog karaktera
stim da je zajednica kitnjaka i jele dijelom izgradena od biljnih vrsta prelazne
mezofilno-hemitermofilne forme. Na osnovu utvrdenog odnosa zajednice prema
nutritivima, asocijacija Abieti-Fagetum dinaricum je oznaéena sa najve¢im udijelom
nitrofilnih vrsta, dok je zajednica hrasta i jele gradena sa vrstama adaptiranim na

mineralno siromasne stanisne uslove.

8.4.Zakljucak

Fitocenoloski snimci su Klaster analizom klasifikovani u tri grupe.Prvu grupu
snimaka cine tipi¢ne zajednice opisane kao Abieti-Fagetum dinaricum subass.typicum.
Asocijaciju ¢ine mjeSovite sastojine bukve i jele razvijene na karbonatnom supstratu
uglavnom na kre¢njackim crnicama i luvisolima na krec¢njaku. Sastojine najcesce
dolaze na svjezim i dubljim zemljistim, i na blazim nagibima hladnijih ekspozicija. Ovu
zajednicu KkarateriSu sljede¢e = mezofilne biljne vrste, i to prema njihovoj
zastupljenosti:Mercurialis perennis, Asarum europaeum, Acer platanoides, Anemone
nemorosa, Rosa arvensis, Vicia oroboides, Helleborus odorus, Mycelis muralis,
Polygonatum multiflorum, Dryopteris filix-mas, Aposeris foetida, Clematis vitalba i
Lamiastrum galeobdolon. Medu pobrojanim vrstama koje dominaraju ovom
zajednicom jedino je Clemais vitalba iz skupine ksero-termofilnih vrsta. Zajednica je
opisana kao relativno floristicki  bogata, sa 77 taksona izdvojnih u okviru 8
fitocenoloskih snimaka.

Statistickom analizom kao drugi klaster izdvojena je zajednica- tipi¢na
mjeSovita Suma bukve i jele na silikatima, Abieti-Fagetum dinaricum subass.
festucetosum drymeiae.To je mezofilna asocijacija, sa ve¢im uceSéem acidofilnih vrsta

u odnosu na druge dvije zajednice i najsiromasnija zajednica u pogledu floristicke
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grade. U 14 fitocenoloskih snimaka utvrdeno je 57 taksona. Fitocenoza mjeSovitih
Suma bukve i jele na silikatima je najzastupljenija zajednica u okviru mjeSovitih Suma
bukve i jele Kozare. Siroko su rasprostrenjene od 300 m n.v., na sjevernim
ekspozicijama, do 700 m n.v. Opisani sintakson se javlja najces¢e na srednje dubokim
do dubokim kiselo smedim i ilimerizovnim zemljiStima, u manjoj mjeri na rankerima.
Indikatori koji sintetiSu osobine ove zajednice su: Athyrium filix-femina, Petasites
albus, Festuca drymeja i Oxalis acetosella. Hemijski sastav zemljiSta je vrlo
varijabilan, s obzirom na heterogenost supstrata na kojem se zajednica pojavljuje - od
riolita preko keratofira do gabra i dijabaza, odnosno pjes¢ara neujednacenog sastava. U
vecini fitocenoloskih snimaka dominira jela, dok u manjem broju slu¢ajeva dominira
bukva tj. javljaju se dvodominantne zajednice. Predstavljena zajednica na Kozari je
posebno ugrozena uslijed izmene mikroklimatskih prilika, odnosno sastojinske klime.
Zajednica mjeSovitih Suma kitnjaka i jele (Abieti-Quercetum Frehner 1963) je
izdvojena kao posebna asocijacija.To je ksero-mezofilna zajednica koja dolazi na
svijetlijim i toplijim ekspozicijama, u visinskom rasponu od 600 — 800 m n.v. U
odnosu na ostale zajednice, ovdje je najizrazenije prisustvo juznoevrposkih flornih
elemenata, dok cirkumpolarni ucestvuju ispod 12 % u ukupnom geospektru. Sastojine
koje ¢ine ovu zajednicu su dvodominatne ili sastojine sa dominacijom jele u spratu
drveca. Dijagnosticke vrste unutar zajednice mjeSovitih Suma kitnjaka 1 jele su:
Quercus petraea, Tilia cordata, Luzula luzuloides, Galium schultesii, Prunus avium,
Acer pseudoplatanus, Melampyrum pratense, Luzula fosteri, Lathyrus niger, Cruciata
glabra, Ajuga reptans i Melittis melissophylum. Ova asocijacija predstavlja prelaznu
zajednicu izmedu mezotermofilnih kitnjakovih i mezofilnih bukovo-jelovih Suma.
Unutar zajednice kitnjaka i jele nalazimo termofilne florne elemente kitnjakovih Suma,
npr.. Dactylis glomera, Ajuga reptans, Chrysanthemum corymbosum,Geranium
sanguineum, Melittis melisophyllum,Veronica chamaedrys, Luzula foresterii, Clematis
vitalba; kao i svjezeljubive florne elemente bukovo-jelovih Suma, kao.:Festuca
drymeia, Symphytum tuberosum,Lathyrus vernus, Dryopteris filix mas, Aremonia

agrimonoides, Galium rotundifolium, Sanicula europaea, Polystichum setiferum.
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9. PROIZVODNOST SUMSKIH ZEMLJISTA KOZARE

ViSenamjenska uloga i znacajne Koristi kojeSumski ekosistemi pruzaju,
generisane preko  zaStitne, proizvodne i socijalne grupe funkcija u savremenim
uslovima zivljenja, zahtjeva integralni pristup valorizaciji Sumskih ekosistema.
Savremena visestruka pokrivenost Sumskog prostora razli¢itim interesima ucinila je
nuznim  vrijednovanje svih Sumskih proizvoda i usluga kao baze za definisanje
prioritetnih funkcija koji nam nude Sumski ekosistemi. Sumske zajednice kao bitna
komponeta privrednog razvoja, predstavljaju sredinu za ocuvanje razliCitih oblika
Zivota, te kao takve neophodno ih je sacuvati i unaprijediti ne samo sa gledista
prioritenih ve¢ svih funkcija. Samo polifunkcionalno koris¢enje Suma i Sumskog
zemljiSta-koncipiranog na nacelu odrzivog gazdovanja prirodnim ekosistemina-
osigurava uravnotezen odnos druStvenih potreba prema mnogobrojnim funkcijama
Sumskih ekosistema. ,,Odrzivo upravljanje znaci brigu o Sumskim zemljistima i njhovo
koriS¢enje na nacin, i u mjeri, koja odrzava njihov biodiverzitet, proizvodnost,
regnerativnu sposobnost, vitalnost i njihov potencijal za ispunjavanje, sadai u
buducnosti, relevantne ekoloSke, ekonomske i socijalne funkcije na lokalnom,
nacionalnom i globalnom nivou, i koje ne ide na Stetu ostalim ekosistemima.“(MCPFE,
1993). Pretpostavkaodrzivom upravljanju u smislu  obezbedenja optimalnog
koriS¢enja ukupnih potencijala Suma i Sumskog zemljiSta jeste izmedu ostalog i:
ekoloSko-proizvodna kategorizacija Suma te utvrdivanje zateGenog i projektovanje
potencijalnog nivoa produkcije drvne zapremine za definisane tipove Suma. UspjesSno i
odrzivo koristenje Sumskih resursa podrazumjeva uravnotezeno upravljanje osnovnim
Sumskim fondom, odnosno zaStitu i unapredenje zateCenog stanja Suma. Prema
dostupnim podacima (izvor: Inventura Suma Republike Srpske, Banja Luka 2011),

prosjeta zapremina u §umama Republike Srpske iznosi 239,32 m®ha, dok prosjetan
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zapreminski prirast iznosi 6,51 m*/ha.Proizvodnost $uma na podru&ju Republike Srpske
iskazana drvnim zalihama  kre¢e se u rasponu od 135,15 m’/ha u izdanackim
Sumamado 323,93 m%ha utvrdeno u visokim $umama sa prirodnom obnovom.
Vrijednost zapreminskog prirasta iznosi3,84 m*/ha kod izdanackih $uma, tj. 8,71 m*ha
izmjereno kod visokih Suma. IzneSeni podaci govore o skromnim proizvodnim
efektima Suma RS u pogledu ostvarene drvne zapremine kao i relativno visokom
zapreminskom prirastu kao osnovnom proizvodnom pokazatelju. Globalno gledajuéi,
jednan od osnovih zadataka gazdovanja Sumskim ekosistemima je zaustavljanje
nedopustivog smanjivanja drvne zalihekao osnovnog sredstva  bioloske
proizvodnje.Unapredenje zateCenog stanja je moguce samo uz jasno i egzaktno
definisano optimalno stanje Sumskih ekosistema u skladu sa proizvodnim
mogucénostimastaniSta. Uporeduju¢i osnovne pokazatelje proizvodnosti sa podacima
optimalnog ili uravnotezenog stanja po kategorijama Suma, proisti¢e da su prozvodne
mogucnosti Suma iskoriStene sa 70% prema zateCenoj visini zapremine kao indikatora

produktivnosti Sumskih ekosistema.

Podru¢je Kozare, kao i Siri pripanonski prostor Republike Srpske, nedovoljeno
je istrazen u pogledu produktivnosti Sumskog zemljista.Ovim radom analizirana je i
ocijenjenaje proizvodnost istazenog prostora i to najvrijednijih Suma — mjeSovitih Suma
bukve i jele Kozare. U prethodnim poglavljima obradeni su ekoloSko-bioloski uslovi
analiziranog prostora, orografski uslovi, klima podruc¢ja, geologija supstrata, osobine
zemljiSta i1 obiljezja biljnih zajednica. Prema tome, sljedeéi korak je prikaztrenutne i
potencijalne  proizvodnosti mjeSovitih Suma bukve i jele na Kozari. Mjera
proizvodnosti nekog stanista najcescée se iskazuje prinosom Sumskog drveca. Prinos kao
mjera produktivnosti odredenog staniSta uzima se sa rezervom, S obzirom da uz
zemljiste na prinos svakako uticu i klima, reljef, sastojinske prilike i ¢ovjek. Prinos kao
mjera proizvodnosti staniSta je relativni pokazatelj, ali i najpouzadnija mjera
proizvodne sposobnosti jednog 3umskog  zemljista (Ciri¢,1980.) Ovim  radom
prikazana je stvarna, trenutna tj. efektivna produktivnost Sumskih zemljiSta, koja se
ispoljava preko utvrdenih inventurnih pokazatelja po jedinici povrSine. Takode, uz
efektivnu produktivnost Sumskih zemljista, u skladu sa odgovaraju¢om metodologijom
izraCunat je 1 maksimalni proizvodni potencijal staniSta.Procijena oc¢ekivanog prinos je

izvrSena u uslovima izbora najprihvatljivije vrste drveca, omjera smjese, te uz primjenu
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odgovarajuceg sistema gazdovanja koji omogucava najracionalniju
upotrebuproizvodnih potencijala stanista. Za potrebe utvrdivanja trenutne proizvodne
mogucnosti Sumskih zemljista Kozare, koriSteni su sljedec¢i inventurni pokazatelji:
visine stabala - odnosno boniteti staniSta, broj stabala, temeljnica, zapremina drvne
zalihe 1 prosjecni zapreminski prirast. Kao indikator ukupne proizvodne moguénosti
Sumskih zemljiSta koriStene su visine stabala - kao pokazatelj koji visoko korelira sa
ukupnim proizvodnim potencijalom staniSta. Visine stabala su najprihvatljivi
pokazatelj u ocijeni proizvodnih moguénosti Sumskih zemljista, iako su visine,
djelomi¢no indukovane uzgojnim intervencijama. Ostali inventurni pokazatelji

posluzi¢e kao pomo¢ni indikatori u ocijeni proizvodnih sposobnosti Sumskih zemljista.

9.1.Proizvodnja klasifikacija Sumskih zemljista Kozare

9.1.1. Ekolosko-proizvodne osobine Sumskih zemljiSta Kozare

Proizvodnoj klasifikaciji Sumskih zemljista prethodi ocijena produktivnosti i
plodnosti za svaku analiziranu pedosistematsku jedinicu. Kod procijene produktivnosti
Sumskih zemljiSta primjenjuju se razli¢iti metodi, najces¢e analiticki metodi, tj. ocijena
fizickih i hemijskih osobina zemljiSta sa premjerom taksacionih pokazatelja odnosno
integralna procijena proizvodnosti zemljiSta na osnovu jednih i drugih pokazatelja.
Osobine zemljista daju nam opstu sliku plodnosti zemljista kao i ucesce Covijeka na
trenutno stanje — degradaciju ili progradaciju zemljiSta. Proizvodnost Sumskog
zemljista predstavljena je mjerom realizacije raspoloZive vlage, vazduha i hranjiva u
zemljiStu, iskazana prinosom drvne zapremine. Da bi egzaktno utvrdili produktivnost
Sumskih zemljiSta vrsi se premjer odgovaraju¢ih inveturnih elemenata na osnovu kojih
vr§imo ispitivanja zavisnosti prinosa Sumskog drve¢a prema pojedinim tipovima
zemljiSta. Prema tome,na istraZzivanim oglednim povrSinama izvrsen je premjer
inventurnih elemenata i to broja stabala, temeljnice, zapremine po vrstama drveca po
jedinici povrsine te omjera smjese i boniteta po vrstama drveé¢a. U narednom pregledu

date su ekoloske karateristike (orografske, edafske i vegetacijske) sa posebnim
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akcetom na inventurne pokazatelje za svaku pedosistematskum jedinicu— odnosno za

analizirane pedosistemske jedinice Kozare.

Pedosistematska jedinica: Koluvijum

1. Orografske karakteristike:

a.
b.

C.

Prosje¢na nadmorska visina:420 m n.v.
Ekspozicija: zapadna

Prosjecan nagib: 25°

2. Edafske karakteristike:

a.

o

- ® o o

Maticni supstrat: pjeScar

Dubina zemljista: 100 cm

Tekstura: prasSkasta ilovaca

Reakcija: jako kiselo zemljiste, pH 4,60

Stepen zasi¢enosti bazama: 21,61%

Obezbedenost hranljivim elementima: siromasno zemljiSte u pogledu

lakopristupa¢nog fosfora i kalijuma

3. Vegetacijske karakteristike:

a.

Fitocenoloska pripadnost: zajednica bukve i jele na slikatima Abieti-
Fagetum subass. festucetosum drymeiae

Edifikator: bukvai jela

Pratece vrste u spratu drveca: nema

Sprat grmlja: jela

Prizemna flora: Festuca drymeae, Pteridium aquilinum, Abies alba,

Dryopteris filix-mas i dr.

4. Inventurni pokazatelji:
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- o o o

Broj stabala po jedinici povrsine: 524 kom.

Prosjecna temeljnica po jedinici povrsine: 25 m?

Prosjecna zaliha po jedinici povrsine: 295,16 m?®

Bonitet: bukva I i jela |

Stepen sklopa: 0,6-0,7

Omijer smjese: bukva 36%, jela 51%, krupnolisna lipa 9% ibrijest 4 %

Pedosistematska jedinica: Crnica na krec¢njaku- kalkomelanosol

1. Orografske karakteristike:

a.
b.
C.

Prosjecna nadmorska visina: 750 m n.v.
Ekspozicija: dominantna sjeverna

Prosjecan nagib: 20°

2. Edafske karakteristike:

a.

b
C.
d.
€
f

Maticni supstrat: paleocenski kre¢anjak

Dubina zemljista: 34 cm

Tekstura: praSkasto do glinovita ilovaca

Reakcija: umjereno kisela zemljista, pH 5,90

Stepen zasi¢enosti bazama: 58 %

Obezbedenost hranljivim elementima:zemljiSte srednje do dobro
obezbedeno kalijumom i siromasno u pogledu sadrzaja lakopristupa¢nog
fosfora

3. Vegetacijske karakteristike:

a.
b.
C.

FitocenoloSka pripadnost:Abieti-Fagetum dinaricum subass. typicum
Edifikator: Fagus sylvatica

Pratece vrste u spratu drveca: Quercus peatrea, Acer obtusatum, Acer
pseudoplatanus i Acer platanoides

Sprat grmlja: Fagus sylvatica, Abies alba, Corylus avellana, Sambucus
nigra i Acer obtusatum

Prizemna flora: Asperula odorata, Rubus hirtus, Lamiastrum
galeobdolon,Mercurialis perennis, Anemone nemorosa, Polystichum
setiferum, Dryopteris filix-mas, Helleborus odorus i dr.

4. Inventurni pokazatelji:

a.

Broj stabala po jedinici povrsine:510 kom/ha
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Prosje¢na temeljnica po jedinici povrsine: 31 m%/ha

Prosje¢na zaliha po jedinici povrine: 365 m*/ha

Bonitet: bukva 111,3; jela V; javor 111,2 i krupnolisna lipa I11,3
Stepen sklopa: 0,8

Omijer smjese: bukva 67%, jela 10%, javor ( gorski, mlije¢ i gluvac)
18%, krupnolisna lipa 2% i ostali plemeniti lis¢ari 1%.

Pedosistematska jedinica: Humusno silikatno zemljiste- ranker

1. Orografske karakteristike:

a.
b.
C.

Prosjecna nadmorska visina: 470 m n.v.
Ekspozicija: sve zastupljenje

Prosjecan nagib: 30°

2. Edafske karakteristike:

a.

b
C.
d.
e
f

Mati¢ni supstrat: kvarckertofiri, keratofiri, dijabaz i gabro

Dubina zemljista: 45 cm

Tekstura: pjeskovita do praSkasta ilovaca

Reakcija: pH 5,74 — umjereno kiselo zemljiSte

Stepen zasi¢enosti bazama: 54%

Obezbedenost hranljivim elementima:srednje obezbedeno zemljiSte
kalijumom odnosno siromasno u pogledu sadrzaja lakopristupacnog
fosfora

3. Vegetacijske karakteristike:

a.

Prizemna  flora: Festuca  drymeia, Rubus  Fitocenoloska
pripadnost:Abieti-Fagetum subass. festucetosum drymeiae

Edifikator: Abies alba i Fagus sylvatica

Prate¢e vrste u spratu drveca: Qurceus petreae, Acer obtusatum, Acer
pseudoplatanus, Tilia tomentosa, Ulmus glabra

Sprat grmlja: Abies alba, Fagus sylvatica, Corylus avellana, Sambucus
nigra, i dr.

hirtus, Abies alba, Asperula odorata, Polystichum setiferum, Dryopteris
filix-mas

4. Inventurni pokazatelji:

a.

Broj stabala po jedinici povrsine: 610 kom.
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Prosje¢na temeljnica po jedinici povrsine: 37 m?

Prosje¢na zaliha po jedinici povrsine: 465 m®

Bonitet: jela I1,8; bukva 111,3; hrast kitnjak 11,5; lipa 11,5 i gorski javor
1.

Stepen skopa: 0,7-0,8

Omjer smjese: bukva 29 %, jela 46% , hrast kitnjak 13%, krupolisna lipa
6% i grab, javor, treSnja i javor 6%

Pedosistematska jedinica: Distri¢ni kambisol- kiselo smede zemljiste

1. Orografske karakteristike:

a.
b.

C.

Prosje¢na nadmorska visina: 480 m n.v.

Ekspozicija: na nizim visinama sjeverne i isto¢ne, a U viSim pojasevima
sve ekspozicije

Prosjecan nagib: 12°

2. Edafske karakteristike:

a.

- o o0

Mati¢ni supstrat: eocenski flis- uglavnom pe$cari, manje glinci i
alevrolit

Dubina zemljista: 85 cm

Tekstura: praskasta ilovaca

Reakcija: pH 4,84 - vrlo jako kisela zemljista

Stepen zasi¢enosti bazama: 21%

Obezbedenost  hranljivim  elementima:zemljiSta su  siromaSna
premasadrzaju lakopristupac¢nog fosfora,i srednje do dobro obezbedenja
fizioloski aktivnim kalijumom

3. Vegetacijske karakteristike:

a.

Fitocenoloska  pripadnost:Abieti-Fagetum  subass.  festucetosum
drymeiae

Edifikator: Abies alba i Fagus sylvatica

Prate¢e vrste u spratu drveca: Quercus petreae, Tilia cordata, Acer
pseudoplatanus, Tilia tomentosa, Prunus avium i dr.

Sprat grmlja: Abies abla, Fagus sylvatica, Corylus avellana, Carpinus
betulus, Ulmus glabra i dr.

Prizemna flora: Festuca drymeia, Asperula odorata, Rubus hirtus,
Dentaria polyphylla, Dryopteris filix-mas, Oxalis acetosella, Petasites
albus, Polystichum setiferum, Athyrium filix- femina, i dr.

4. Inventurni pokazatelji:

a.

Broj stabala po jedinici povrsine: 452 kom.
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b. Prosje¢na temeljnica po jedinici povrsine: 30 m?

c. Prosje¢na zaliha po jedinici povriine: 443 m®
Bonitet: bukva Il; jela I1,1; hrast kitnjak I; grab, javor i lipa Il; treSnja
11,8

e. Stepen sklopa: 0,7
Omjer smjese: jela 54%, bukva 27%, lipa 8%, hrast kitnjak 7%,javor 3%
I treSnja 1%.

Pedosistematska jedinica: Smede zemljiSte na kre¢anjaku- kalkokambisol
1. Orografske karakteristike:
a. Prosje¢na nadmorska visina: 690 m n.v.

b. Ekspozicija: sjeveroistocna

C. ProsjeCan nagib: 15°

2. Edafske karakteristike:

a. Maticni supstrat: paleocenski kre¢njak

b. Dubina zemljista: 40 cm

c. Tekstura: praSkasto glinovita ilovaca

d. Reakcija: pH 5,72 — umjereno kiselo zemljiSta

e. Stepen zasi¢enosti bazama: 61,84 %

f. Obezbedenost hranljivim elementima: prema sadrzaju kalijuma ova

zemljiSa su svrstana u dobro obezebedena kalijumom, dok je sadrzaja

fosfora nizak

3. Vegetacijske karakteristike:
a. Fitocenoloska pripadnost: Abieti-Fagetum dinaricum subass. typicum
b. Edifikator: Fagus sylvatica

c. Pratece vrste u spratu drveca: Acer obtusatum

o

Sprat grmlja: Abies alba, Fagus sylvatica, Acer obtusatum, Fraxinus
ornus,

e. Prizemna flora: Rubus hirtus, Asperula odorata, Carex sylvatica, Abies
alba, Ruscus hypoglossum, Festuca drymeia i dr.
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4. Inventurni pokazatelji:

o &

- o o o

Broj stabala po jedinici povrsine: 618 kom.
Prosje¢na temeljnica po jedinici povrsine: 30 m?
Prosje¢na zaliha po jedinici povrsine: 319 m*
Bonitet: bukva IV, gluva¢ III/TV

Stepen sklopa: 0,9

Omjer smjese: bukva 91% i gluva¢ 9%

Pedosistematska jedinica: Ilimerizovano zemljiste na silikatnima

1. Orografske karakteristike:

a.
b.

C.

Prosje¢na nadmorska visina: 690 m n.v.
Ekspozicija: prisutne sve

Prosjecan nagib: 8°

2. Edafske karakteristike:

o &

- o o o

Matic¢ni supstrat: eocenski fli§ - pjescari

Dubina zemljista: 85 cm

Tekstura: praskasta ilovaca

Reakcija: pH 4,68 -vrlo jako kiselo zemljiste,

Stepen zasi¢enosti bazama: 16 %

Obezbedenost hranljivim elementima:zemljista siromasna
lakopristupacnim fosforom, kao i ostala zemljiSta Kozare srednje

obezbedenja pristupac¢nim kalijumom za biljke

3. Vegetacijske karakteristike

Fitocenoloska pripadnost:Querco-Abietetum

Edifikator: Abies alba i Fagus sylvatica,

Pratece vrste u spratu drveca: Acer pseudoplatanus, Tilia cordata, Ulmus
glabra, Quercus petreae i dr.

Sprat grmlja: Abies alba, Sambucus nigra, Fagus sylvatica, Quercus
petreae, Corylus avellana i dr.

Prizemna flora: Rubus hirtus, Asperula odorata, Lamiastrum

galeobdolon, Sanicula europea, Dryopteris filix-mas i dr.

4. Inventurni pokazatelji:
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- o o o

Broj stabala po jedinici povrsine: 480 kom.

Prosjecna temeljnica po jedinici povrsine: 43 m?

Prosje¢na zaliha po jedinici povrine: 442 m*

Bonitet: jela 1,7; bukva Il,2; hrast kitnjak 1,3; lipa |

Stepen sklopa: 0,7

Omijer smjese:jela 60%; bukva 33%, javor 3%, brijest 2% i hrast kitnjak
i lipa po 1%

Pedosistematska jedinica: Ilimerizovano zemljiSte na kre¢njacima

1. Orografske karakteristike:

a.
b.

C.

Prosje¢na nadmorska visina: 690 m n.v.
Ekspozicija: sjeverna

Prosjecan nagib: 10 °

2. Edafske karakteristike:

o @

- o o O

Mati¢ni supstrat: paleocenski kre¢njak

Dubina zemljista: 100 cm

Tekstura: praskasta ilovaca

Reakcija: pH 5,33 — jako kiselo zemlljiste

Stepen zasi¢enosti bazama: 38%

Obezbedenost hranljivim
elementima:zemljiStasiromasnalakopristupacnim  fosforom i srednje

obezbedenafizioloski aktivnim kalijumom

3. Vegetacijski karakteristike:

Fitocenoloska pripadnost:Abieti-Fagetum dinaricum subass. typicum
Edifikator: Fagus sylvatica

Pratece vrste u spratu drveca: Abies alba 1 Quercus petreae

Sprat grmlja: Abies alba, Fagus sylvatica i llex aquifolia

Prizemna flora: Asperula odorata, Lamiastrum galeobdolon,
Polystichum setiferum, Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-mas, Mycelis

muralis, Carex sylvatica, Asarum europeum i dr.
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4. Inventurni pokazatelji:

a. Broj stabala po jedinici povrsine: 428 kom.

o

Prosje¢na temeljnica po jedinici povr§ine: 33 m?
Prosjecna zaliha po jedinici povrSine: 470 m®

Bonitet: bukva 11,5; jela I1,3; lipa 11,5

o o

@

Stepen skopa: 0,8

—h

Omjer smjese: bukva 98%, jela 1% i lipa 1%

9.1.2. Klasifikacija Sumskih zemljiSta Kozare prema proizvodnosti

U predhodnom dijelu predoene su osnovne karakteristike Sumskih zemljista
Kozare. U okviru proizvodne klasifikacije zemljiSta koristene su: orografske, edafske,
vegetacijske karakteristike, odnosno inventurni pokazatelji. Prilikom analize plodnosti
i proizvodnosti Sumskih zemljiSta informacije o osobinama zemljista su koriStenje za
definisanje plodnosti zemljiSta, dok su inventurni sastojinski pokazatelji uzeti kao
polazna osnova za valorizaciju produktivnosti Sumskih zemljiSta. Interpretacija
proizvodnih potencijala Sumskih zemljista izvrSena je na osnovu premjerenih
taksacionih elemenata na oglednim povrSinama. U prilogu br.8 dat je pregled
inveturnih elemenata po oglednim povrSinama.

Rangiranje proizvodnih moguénostiSumskih zemljista Kozare je provedenona
osnovu komparacije prosjeCnihvrijednosti bonitetnih razreda po vrstama drveca
utvrdenih za svaku pedosistematsku jedinicu. U tabeli 37. predofen je pregled

klasifikacionih jedinica zemljiSta prema utvrdenim visinskim razredima.

Tabela 37.
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pros. dub.

Klasifikaciona jedinica zemljista bukva jela kitnjak | g javor | kr lipa
zemljista

Tip- ilimerizovano zemljiste; podtip- na krecnjaku

Tip-crnica na krec¢njaku

Prosjecan bonitet Sumskih stanista Kozare 2.6 2.4 1.6 2.6 2.5

Iz izvrSene analize proistice da su najproizvodnija zemljiSta Kozare zemljiSta
duboke iznad 80 cm, povoljnog mehanickog sastava, stabilno struktuirana, oznaéena
kao koluvijalni nanos, ilimerizovano zemljiste na silikatima i kiselo smede zeml;jiSte,
zatim slijede ilimerizovano zemljiste na kre¢anjacima.Osjetno manje produktivna
zemljiSta su humusno-silikatno i crnica na kre¢njaku dok je smede zemljiste na
kre¢njaku oznaceno kao nisko proizvodno zemljiste Kozare.

Takode, proizvodna  Kklasifikacija Sumskih zemljiSta izvrSena je prema
modifikovanom Ciri¢evom metodu Klasifikacije Sumskih zemljita (1980.) tj. odredena
je iz odnosa proizvodnosti (bonitetne pripadnosti) pojedinih tipova zemljiSta prema
najproduktivnijem tipu zemljiSta utvrdenog za odredenu vrstu drveta u okviru
istrazenog podrucja.Procijena produktivnosti Sumskih zemljiSta Kozare u skladu sa
osnovnim Ciriéevim metodom klasifikacije Sumskih zemljista nije primjenljiva u ovom
radu s obzirom da je predmet istraZivanja relativno malo podrué¢je (u odnosu na Sire
podrucje npr. Pripanonski pojas RS/BiH ) kao i relativno mali broj uzoraka u okviru
svake pedosistematske jedinice. Dodatni problem kod utvrdivanja i uporedivanja
proizvodnosti razli¢itih pedosistemskih jedinica Kozare predstavlja mjeSovitost
analiziranih sastojina (razli¢ito uc¢e$¢e bukve odnosno jele od sastojine do sastojine),
kao i zateCena heterogena strukturna izgradenost sastojina, te stepen sklopa i osnovna
namjena Sume. Da bi djelomi¢no prevaziSlinaznaéene manjkavosti, koje oteZzavaju
klasifikaciju proizvodnosti Sumskih zemljista uveden je uticaj razmjera smjese na
proizvodnost sastojina. Proizvodnost je obra¢unata na osnovu ponderisanih bonitetnih
razreda, uz upotrebu veli¢ine razmjera smjese kao pondera. Takode, s obzirom da se
radi o manjem broju uzoraka sa malim variranjem boniteta unutar istrazenih

pedosistemskih jedinica, u ovom radu primjeni¢e se metod ocijene proizvodnosti
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Sumskih zemljiSta tj. staniSta koji je prilagoden manjem broju uzoraka. Proizvodna
klasifikacija bazira se na uporedivanju bonitetnih vrijednosti konkretne pedosistemske
jedinice samaksimalnom bonitetnom vrijednosti utvrdenom za cijelo istrazivano
podrucje. U tabeli 38. prikazano je vrijednovanje - klasifikovanje pedosistematske

jedinice Kozare u odnosu na proizvodnost.

Tabela 38.

pros. dub.

Klasifikaciona jedinica zemljiSta bukva jela [ kitnjak | g javor | kr lipa
zemljista

Tip- ilimerizovano zemljiste; podtip- na krecnjaku

Tip-crnica na krec¢njaku

Uz rangiranje, izvrSena je uporedna statisticka analizada bi se utvrdilo da li
postoje Kkvantitativne razlike u proizvodnom potencijalnu razli¢itih pedosistemskih
jedinica Kozare.Odnosno, da li su razlike u proizvodnosti pojedinih pedosistemskih
jedinica posljedica osobina zemljista.Ukoliko su razlike u proizvodnosti pojedinih
pedosistematskih jedinica statisti¢ki znacajne, uz primjenu odgovarajuéih statisti¢kih
metoda i testova razmotri¢e se razlike u proizvodnosti zemljisnih pokriva¢a. U ovom
istrazivanju primjenjena je jednofaktorska analiza varijanse, poredenje varijanse —
visinskih boniteta po vrstama drveca izmedu razli¢itih pedosistemskih jedinica, za koje

pretpostavljamo da su uzrok variranja prozvodnosti Sumskih zemljista Kozare.

Uticaj osobina zemljiSta prema proizvodnosti Sumskih zemljisSta Kozare je
ocijenjen analizom varijanse, a rezultati analize su dati u sljede¢em tabelarnom

pregledu u tabeli 39:
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Tabela 39.

Duncan®”

Subset for alpha = 0.05
1 2

TipSume N r

,
Ranker 5 3,306"

Crnica na k)'ec"’njaku 3 3.333

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.045.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is
used. Type I error levels are not guaranteed.

Analizom varijanse izvrSeno je poredenje zavisne promjenljive-proizvodnosti
(srednjih vrijednosti visinski boniteti za jelu i za bukvu) u odnosu na faktor —
pedosistemske jedinice zemljiSta. U prvom koraku ispitano je da li su jednake odnosno
homogene, varijanse u svakoj od ispitivanih pedosistemskih jedinica. Dobijeni
rezultatiLumenovog testa upucuju da pokazatelji nisu statisticki znacajni (i za bukvu i
za jelu), odnosno znadajnost je znatno ve¢a u odnosu na prag 0,05. Sto znaci da je
variranje prosjecnih vrijednost visinskih boniteta u svim pedosistemskim jedinicama
jednako. Analizom varijanse dobijeni su rezultati indeksa F tj. odnosa varijanse
izmedugrupa i varijanse unutar grupa.Vrijednost F odnosa govori da je varijanse grupe
5,7 puta veca u odnosu na varijansu unutar grupa kod ispitivanih prosjecnih visinskih
boniteta za bukvu, odnosno 5,2 puta veca u odnosu na varijasu unutar grupa kod
analiziranih prosjecnih bonitetnih vrijednosti za jelu. Prema tome, utvrdeno je da
postoje statisticki znacajne razlike izmedu visinskih boniteta jele i bukve na razli¢itim
Sumskim zemljistima Kozare. Rezultati F-testa ukazuju da treba odbaciti nultu
hipotezu tj. polaznu hipotezu koja glasi: razlike prosjecnih vrijednosti boniteta izmedu
razli¢itih pedosisematskih jedinica su slucajne. Da bi utvrdili izmedu kojih
pedosistemskih jedinica zemljista postoje statisticki znacajne razlike u odnosu na
analizirane prosjecne bonitetne vrijednosti izvrSeno je poredenje  proizvodnosti

Sumskih zemljista Dunkanovim testom. Predocenim testomsSumska zemljista kao uzrok
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variranja proizvodnosti sastojina Kozare podjeljeni su u tri grupe: I grupa (luvisoli na
silikatima 1 kiselo smede zemljiste), II grupa (luvisoli na kre¢njaku) 1 III grupa (rankeri

i crnice na kre¢njaku).

Klasifikacija tipova Sumskih zemljiSta prema proizvodnosti prikazana je u
narednom tabelarnom pregledu — tabela 40:

Tabelabr.40

Klasifikacija zemlj. prema proizvosnoti

TipSume
jela bukva

Iz prikazanih podataka vidljivo je da se radi o dva proizvodna tipa Sumskih
zemljiSta Kozare koji se prema proizvodnosti razlikuju na nivou znacajnosti 0,05 . I tip

Sumskih zemljista obuhvata kisela smeda zemljiste 1 iluvisole na silikatima.

IT tip zemljiSta obuhvata rankere i crnice na kre¢anjaku. Luvisoli na krecnjaku
predstavljaju prelaz izmedu I i II proizvodnog tipa Sume. Ispostavilo se da se ovaj
proizvodni tip Sumene razlikuje statisticki znacajno od | proizvodnog tipa Sume
odnosno 1l tipa Sume. Razlike u proizvodnosti izmedu luvisola na kre¢njaku i I,0dnosno

Il proizvodnog tipa Sume su slucajne.

9.2.Definisanje funkcionalnog optimuma

9.2.1. Osnovne pretpostavke
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Osnovni  cilj savremenog gazdovanja Sumama, usvajaju¢i principe
polifunkcionalnosti, je obezbedenje funkcionalne trajnosti, uvazavaju¢i pri tome
ekoloske faktore.

Princip polifunkcionalnosti podrazumjeva maksimalno kori$¢enje prioritetne ili
prioritetnih funkcija Suma,kao i sa njom usaglasenih, drugih po znacaju ,manje*
vrijednih funkcija Suma do stepena konflikta.

Utvrdivnje prioritetne funkcije Suma Sumskog kompleksa u cijelini ili njenog dijela u

osnovi polazi:

v' Od usvajanja unaprijed utvrdenih zakonitosti ili planskih rjeSenja, kojima je
utvrdena namjena Suma u skladu stim 1 prioritetne funkcije, a sa njom 1 definisanog
cilja gazdovanja

v Od poznatih kriterija za definisanje svih funkcija $uma na osnovu kojih ¢ée se u fazi
integralne analize polifunkcionalnog karaktera utvrditi prioritetna funkcija.

Po izvrSenom utvrdivanju prioritetne funkcije Suma slijedi definisanje funkcionalnog

optimuma i fukcionalnih zahtjeva prema utvrdenoj prioritetnoj funkciji Suma.

Funkcionalni optimum podrazumjeva stanje obraslosti i sastav Sumskog fonda, kojim

se trajno i u najpovoljnijem obliku obezbeduje koriS¢enje prioritetne namjene

definisanog cilja gazdovanja tj. osigurava funkcionalna trajnost.

Funkcionalni optimum, izmedu ostalog definisan je preko sljede¢ih najvaznih

elemenata:
> Porijekla sastojine

Optimalnog obrasta i sklopa

Optimalnog strukturnog oblika

Vrste drveca

Optimanog razmjera smjese

Optimalne visine inventara

VvV V V V VYV V

Od duzine trajanja proizvodnog ciklusa ( duzine ophodnje / prec¢nika sjecive
zrelosti)
» Nacina njege itd.
Naprijed navedeni elementi funkcionalnog optimuma u klasi¢nom uredivanju
Suma predstavljaju mjere uzgojne i uredajne prirode. Samo zateCeno Stanje istrazivanih

sastojina opredeljenih za gazdovanje na ekoloskim osnovama i ve¢ utvrdene
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prioritetne funkcije Suma definiSu neke od navedenih elemenata funkcionalog
optimuma, a to su:

- Prebirnaizgradenost sastojina,

- Jela i bukva kao glavne vrste drveca, kao i1 gorskog javor (gorski brijesti hrast
kitnjak)

- Prebirne sjece kao vid obnavljanja, njege 1 koris¢enja.

U narednom dijelu definisan su elementi funkcionalnog optimuma i to: razmjer smjese,

precnik sjecive zrelosti i visina inventara po zapremini i broju stabala.

9.2.2. Funkcije Suma i ciljevi gazdovanja u istrazivanim sastojinama

U skladu sa Sumskoprivrednom osnovom za SPP ,Kozaracko“ za gazdinsku
jedinicu ,,Kozara- Mljecanica‘“,gdje se nalazi dio istrazivanih sastojina, utvrdena je
osnovna namjena Sume-proizvodnja tehnickog drveta. Cilj gazdovanja u ovoj
gazdinskoj jedinici je maksimalna i trajna proizvodnja drveta najboljeg kvaliteta, te
koris¢enje ostalih proizvoda, zaStitnih i socijalnih funkcija Sume usaglaseno sa
osnovnom funkcijom.

Takode, Sumskoprivrednom osnovom za SPP , Posavsko* za gazdinsku jedinicu
»,Kozara-Vrbaska“, gdje su takodedijelom locirane istrazivane sastojine, osnovna
namjena Sume je definisana kao proizvodnja tehnickog drveta. Cilj gazdovanja je
identi¢an kao i za predhodno naznacenu gazdinsku jedinicu, maksimalna i trajna
proizvodnja drveta najboljeg kvaliteta uz uvaZzavanje ostalih proizvodnih, zastitnih i
socijalnih funkcija usaglasenih sa osnovnom namjenom Sume.

Najveé¢im dijelom istrazivane sastojine su smjestene na podrucju Nacionalnog
parka ,Kozara“. Sumskoprivrednom osnovom za Nacionalni park ,Kozara“, za
gazdinsku jedinici ,, Kozara-Mrakovica®“, utvrdene su sljedece funkcije:zastita predjela
irekreacija.

Podru¢je Nacionalnog parka je u skladu sa osnovnim namjenama Sume
podjeljeno na tri zone.Prva zona je zona parka, druga zona je zaSticena zona i treca
zona je zona rezervata. Djelatnosti Nacionalnog parka su prevashodno: razvoj turizma
irekreacionih sadrzaja, ocuvanje geolodkih i hidroloskih specifi¢nosti, oc¢uvanje

bioloSke raznovrsnosti, zaStitaekosistema, odrzavanje i poboljSanje opstekorisnih
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funkcija Suma. Prema tome, aktivnosti u okviru Nacionalnog parka provode se u cilju
odrzivog upravljanja prirodnim ekosistemimana nacin i u takvoj mjeri da se odrzava

njegova bioloska raznovrsnost, sposobnost obnavljanja, sada i u buducnosti.

9.2.2.1. Mjere za postizanje ciljeva gazdovanja

9.2.2.1.1. Optimalan razmjer smjese

Za mjeSovite sastojine, u slucaju ovog istrazivanja mjeSovite Sume liS¢ara i
Cetinara prebirnog karaktera (jele 1 bukve i ostalih lis¢ara: g. javora, g. brijesta i dr.)
posebno je vazno odrediti ucesée pojedinih vrsta u ukupnom inventaru sa gledista
ukupne produktivnosti i vitalnosti ekosistema u skladu sa utvrdenom funkcijom.
Optimalni razmjer smjese treba da obezbjedi povoljnu humifikaciju, tj. vecu
proizvodnu snagu zemljista i pravilno podmladivanje i urastanje prebirne sastojine,
jacanje raznolikosti zivog svijeta i dr.

Postizanje optimalnog razmjera smjese prvenstveno zavisi od zate¢enog stanja i
ono je vrlo Cesto dugoro¢nog karaktera. Kod postizanja optimalnog razmjera smjese
vazan je odabir prebirne sjece (stablimican ili grupimican). Kod sastojine kod koje se
zeli povecati uceSc¢e jele odgovara stablimican vid prebirne sjeCe, a kada se zeli
povecati ucesce bukve i ostalih lis¢ara (polusciofita) odgovara grupimican vid prebirne
sjece.

Razmjer smjese prije svega zavisi od funkcionalnih zahtjeva prema konkretnoj
prioritetnoj  funkciji. Kod izrazene proizvodne funkcije prednost se daje
najproizvodnijm vrstama drveca, kod izrazene rekreativno — turisticke funkcije
potencira se veca raznovrsnost drveca i pejzaza, a kod izrazene hidroloSke funkcije
(izvorista mineralih voda) po pravilu se ne tezi radikalnoj izmjeni razmjera smjese
zbog promjene hemijskog sastava vode. Takode, pored naprijed navedenih obiljezja,

cilj je i obezbedenje vitalnosti ekosistema i odrzavanje proizvodne snage zemljista.
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Pored navedenog, ukoliko je to moguce zbog neznatnog ucesca u ukupnom
fondu, potrebno je forsirati i povecavati ucescée jele, s obzirom na ugroZenost i bitno
smanjen areal jele.

Razmjer smjeseu okviru mjesovitih prirodnih Suma za podruc¢je Nacionalnog
parka Kozara utvrden je i to sljede¢im redosljedom:

0 za gazdinsku klasu 1206 (Sume bukve 1 jele na kiselim smedim 1
ilimerizovanim, dubokim zemljiStima na kiselim silikatnim stijenama) razmjer
jeleprema bukvi dat je odnosom 50% : 50%;

0 za gazdinsku klasu 1219 (Sume bukve i jele sa plemenitim lis¢arima na dubokim
kiselo smedim zemljistima) razmjer smjese, jela:bukva:plemeniti lis¢ari
predocen je odnosom 50%:40%:10%;

0 za gazdinsku klasu 1242 (Sume bukve i jele sa kitnjakom i obi¢nim grabom na
dubokim kiselim smedim zemljistima) odnos jele:bukva:hrast kit. je definisan
odnosom 60%:30%:10%.

Razmjer smjese za 3ume bukve i jele za SPP , Kozaragako* sumskoprivrednom
osnovom:

0 za gazdinsku klasu 1206 (Sume bukve 1 jele na kiselim smedim 1
ilimerizovanim, dubokim zemljistima na kiselim silikatnim stijenama) odnos
jele, bukve i plemenitih lis¢ara dat je razmjerom: 20%:60%:20%,

0 za gazdinsku klasu 1236(Sume bukve i jele na dubokom eutricnom zemljiStu na

stijenama fliSa) odnos bukve:jele:plemenitih lis¢ara je 40%:50%:10%.

Prilikom odredivanja razmjera smjese kod mjeSovitih Suma bukve i jele, jela
kao proizvodnija i najznacajnija vrsta drveca u cilju maksimalne realizacije proizvodne
snage zemljiSta mora se zadrzati u dovoljnom odnosu (prema Milojkoviéu minimalno
20%).

Za utvrdeni proizvodni tip Sume I-visoke Sume bukve i jele na dubokim
kiselo smedim i ilimerizovanim zemljiStima na silikatima, u istraZzivanim sastojinama
uz ucesée jele preko 50 % i bukve oko 30 % prisutni su i plemeniti lis¢ari sa uc¢es¢em

od 5-10 %. U skladu sa naprijed navedenim uvazavajuci proizvodnost jele te znacaj
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bukve i plemenitih lis¢ara u obezbedenju kvaliteta zemljista: optimalan razmjer smjese
za ovaj tip Sume odreduje se u sljedeCem odnosu jela:bukva:plemeniti liscari
1zn0si50%:40%:10%.

9.2.2.1.2. Precnik sjecive zrelosti

Prec¢nik sjecive zrelosti kao i svi drugi elementi funkcionalnog optimuma vezani
su za funkcionalne zahtjeve prema konkretnoj prioritetnoj funkciji. Kod izrazene
turisticke-rekreativne funkcije i hidroloSke funkcije zastite prirode, precnici sjecive
zrelosti popravilu su vezani za veCe dimenzije. Kod izrazene proizvodne funkcije
precnik sjecive zrelosti je vezan za maksimalnu produkciju drvne zapremine (Mileticev
i Maticev metod), ali je ograni¢en tehnologijom proizvodnje drveta i dalje prerade
sortimenata jacih klasa.

Sumskoprivrednom osnovom za podrudje Nacionalog parka Kozare (period
vaznosti 2002.-2011.) utvrden je pre¢nik sjecive zrelosti od 75 cm i za jelu i bukvuu
okviru mjeSovitih Suma bukve i jele.

Sumskoprivrednom osnovom za SPP,,Kozaracko® i sumskoprivredom osnovom
za SPP,,Posavsko“ podrugje, nisu propisane vrijednosti preénika sjedive zrelosti.

Za najproizvodniji tip mjeSovitih Suma bukve i jele Kozare, tip I, na  osnovu
prikazanih tokova razvoja tekuéeg debljinskog prirasta za pojedne vrsta drveca u
okviru istrazivanih sastojina, te uvazavajué¢i osnovnu prioritetnu funkciju Sume utvrdeni
su sljedeci precnici sjecive zrelosti:

0 precnik sjecive zrelosti za jelu iznosi 80 cm, a za bukvu 70 cm, odredenopo
Susmel-ovom odnosno Kolet-ovom metodu za utvrdivanje precnika sjecive
zrelosti

0 precnik sjeCive zrelosti za jelu iznosi 65 cmkao i za bukvu 65 cm, po

Mileticevom metodu za utvrdivanje precnika sje€ive zrelosti

9.2.2.2. UravnoteZena zapremina
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UravnoteZena zapremina (optimalna zapremina) je zapremina pri kojoj se trajno
i maksimalno ostvaruje prirast najboljeg kvaliteta sa Sto manje uloZenih ekonomskih
sredstava uz istovremeno obezbedenje stabilnosti i vitalnosti prebirne sastojine.Kod
specifi¢nih funkcija Suma ( Nacionalni park), uz maksimalni i trajni prirast kao jednog
od glavnog indikatora vitalnosti i stabilnosti sastojine, u obzir se uzimaju i ostali
funkcionalni zahtjevi: jaanje biodiverziteta, oCuvanje zdravlja ekosistema, racionalno i
usaglaseno kori$¢enje prirodnih resursa.

Sumskoprivrednom osnovom za Nacionalni park Kozara optimalna zapremina
je utvrdena, i to:

0 za gazdinsku klasu 1206 (Sume bukve 1 jele na kiselim smedim 1
ilimerizovanim, dubokim zemljistima na Kkiselim silikatnim stijenama)
uravnoteZana zapremina iznosi Vn=556,00 m;

0 za gazdinsku klasu 1219 (Sume bukve i jele sa plemenitim liS¢arima na dubokim
kiselo smedim zemljistima) uravnotezena zapremina iznosi Vn=504,60 m?;

0 za gazdinsku klasu 1242 (Sume bukve i jele sa kitnjakom i obi¢nim grabom na
dubokim kiselim smedim zemljiStima)  uravnotezena zapremina iznosi
Vn=392,00 m,

Za Sume bukve i jele 3umskoprivrednom osnovom za SPP , Kozaratako“ odnosno

SPP ,,Posavsko® utvrden je :

0 za gazdinsku klasu 1206 (Sume bukve i jele na kiselim smedim i
ilimerizovanim, dubokim zemljistima na Kkiselim silikatnim stijenama)
uravnoteZena zapremina iznosi Vn=392,00 m*

0 za gazdinsku klasu 1236 (Sume bukve i jele na dubokom eutriénom zemljiStu na
stijenama flisa) uravnoteZana zapremina iznosi Vn=515,70 m°.

Na osnovu analiziranih strukturno proizvodnih karakteristika za konkretni
proizvodni tip Sume, u skladu sa utvrdenom prioritethom funkcijom Sume, a tim i
definisanih ciljeva gazdovanja Sumama utvrdene su uravnotezene zapremine:

o Tip Sume | - visoke Sume bukve i jele na kiselo smedem i ilimerizovanom
zemljistu na silikatima  uravnoteZena zapremina iznosi Vn= 450 m*ha za
Sumsko-privredno podrudje,

O odnosno za podruc¢je Nacionalnog parka,s obzirom na namjenu Suma,

uravnoteZena zapremina iznosi Vn= 550 m*/ha.
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Vrijednost uravnotezene zapremine utvrdeno je na osnovu Susmelovog,
odnosno Koletovog obrazca, koji koriste gornju sastojinsku visinu kao parametar za
izraCunavanje uravnotezene zapremine. Vrijednost uravnotezene zapremine, obracunata
uz pomo¢ naprijed navedenih obrazaca,je korigovana u zavisnovit od namjene Sume i

trenutno zatecene drvne zapremine.

9.2.2.2.1. Broj stabala

Debljinsku strukturu prebirne sastojine karakteriSe opadajuca raspodjela koja je

predstavljena Liocourt-ovim zakonom :

1 .
N. :NlF,gdjeJe

- Ni - broj stabala u i — tom debljinskom stepenu
- N1 - broj stabala u prvom debljinskom stepenu
- k - koeficijent — odnos broja stabala dva susjedna debljinska stepena

Analizom taksacionih elemenata sa istrazivanih sastojina, utvden je koeficijent
»K* koji iznosi:

Tip Sume | - visoke Sume bukve i jele na kiselo smedem i ilimerizovanom
zemljistu na silikatima za jelu koeficijent k iznosi 1,36, a za bukvu koeficijent k
iznosi 1,45.

U sljede¢em pregledu prikazani su normalni nizovi za utvrdeni tip Suma u
skladu sa utvdenim pre¢nikom sjecive zrelosti (Sumsel i Kotin) i koeficijenatom ,k* ,
odredeni za podru¢ju Nacionalnog parka ,,Kozara®“, s obzirom na prioritetnu socijalnu

fukciju Suma:

Tabela 41. Normalni nizovi za proizvodni tip Sume | za NP Kozara
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Jela Bukva
Dsetbeljpl)r;kl ni,:a visina - (h) ste|\3/ena ni\;a ni,:a visina - (h) ste;/ena ni\:a
kom. m m m kom. m m m
12.5 54.45 9.0 0.085 4.62 59.57 11.8 0.067 4.02
175 40.04 13.7 0.230 9.19 41.08 16.6 0.190 7.81
22,5 29.44 17.9 0.463 13.63 28.33 20.5 0.393 11.13
275 21.65 214 0.783 16.96 19.54 231 0.669 13.08
325 15.92 24.3 1.185 18.86 13.48 24.9 1.018 13.72
375 11.70 26.6 1.661 19.44 9.29 27.0 1.485 13.80
425 8.61 28.4 2.206 18.98 6.41 28.6 2.032 13.02
47.5 6.33 30.0 2.815 17.81 4.42 29.9 2.673 11.82
52.5 4.65 31.2 3.484 16.21 3.05 31.0 3.410 10.39
57.5 3.42 323 4.213 14.41 2.10 32.0 4.243 8.92
62.5 2.52 33.2 4.997 12.57 1.45 32.9 5.174 7.50
67.5 1.85 34.0 5.836 10.79 1.00 33.7 6.205 6.20
725 1.36 34.6 6.722 9.14
77.5 1.0 351 7.647 7.65
YKynHo 202.93 190.27 189.73 121.42

U narednom pregledu prikazani su normalni nizovi za utvrdeni tip Suma u

skladu sa utvdenim prec¢nikom sjeCive zrelosti (Miletic)

odgovaraju prioritetnoj proizvodnoj funkciji Suma:

i koeficijenatom ,k“ Kkoji

Tabela 42.Normalni nizovi za proizvodni tip Sume I, za Sumskoprivredno podrucje
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Jela Bukva
Debljinski N visina Vv Vv N visina Y, Y
stepen niza (h) stepena niza niza (h) stepena niza
kom. m m m kom. m m m
12.5 21.65 9.0 0.085 1.84 41.08 11.8 0.067 2.77
17.5 15.92 13.7 0.230 3.65 28.33 16.6 0.190 5.38
225 11.70 17.9 0.463 5.42 19.54 20.5 0.393 7.68
275 8.61 214 0.783 6.74 13.48 231 0.669 9.02
325 6.33 24.3 1.185 7.50 9.29 24.9 1.018 9.46
375 4.65 26.6 1.661 7.73 6.41 27.0 1.485 9.52
42.5 3.42 28.4 2.206 7.55 4.42 28.6 2.032 8.98
47.5 2.52 30.0 2.815 7.08 3.05 29.9 2.673 8.15
52.5 1.85 31.2 3.484 6.44 2.10 31.0 3.410 7.17
57.5 1.36 323 4.213 5.73 1.45 32.0 4.243 6.15
62.5 1.00 33.2 4.997 5.00 1.00 32.9 5.174 5.17
YKynHo 79.00 64.67 130.16 79.46

Jedna normalan niz stabala za konkretnu sastojinupredstavljen je tolikim
brojem stabala po hektaru da bi se po isteku ophodnjice moglo iskoristiti po jedno
zrelo stablo svake zastupljene vrste drveca i odgovarajuci broj stabala tanjih dimenzija.

U odnosu na utvrdenu uravnoteZenu zapreminu i optimalan razmjer smjese
utvrdujemo normalan broj nizova, a samim tim i broj stabala po jednici povrSine svih
zastupljenih vrsta drveca za prouceni tip Sume.

Tip Sume | - visoke Sume bukve i jele na kiselo smedim i ilimerizovanim zemljistima

na silikatima za podruc¢je Nacionalnog parka,

3
Broj normalnih nizova jele/ha= 550m /ha XSO’GO = 1,734 nizova
190,27 m
3
Broj normalnih nizova bukve /ha= 550m /ha X30’40 = 1,812 nizova
121,42 m
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Tip Sume | - visoke Sume bukve i jele na kiselo smedim i ilimerizovanim zemljiStima

na silikatima za Sumskoprivredno podrucje,

450m %/ ha x 0,60

Broj normalnih nizova jele/ha= 3 =4,17 nizova
64,67 m
) . 450m */ha x 0,40 .
Broj normalnih nizova bukve /ha = m /ha X3 = 2,27 nizova
79,46 m
9.2.2.2.2. Teoretske normale

Na osnovu prethodno definisanih parametara utvrdene su teoretske —induktivne
normale za preliminarno definisanje tipova Suma, zasnovane na broju stabala po
jedinici povrSine (osnovnog elementa strukture) tj. vezano za broj stabala susjednih
stepeni.

Tabela 43.Teoretske normale za proizvodni tip Sume | sa prioritetnom
socijalnom funkcijom

Debljinski Broj stabala (kom./ha) Temeljnica (m?*/ha) Zapremina (m?/ha)

stepen Jela Bukva | Ukupno Jela Bukva | Ukupno Jela Bukva | Ukupno
12.5 94.44 107.94 202.38 1.16 1.32 2.48 8.02 7.3 15.30
17.5 69.44 74.44 143.88 1.67 1.79 3.46 15.94 14.1 30.08
22.5 51.06 51.34 102.40 2.03 2.04 4.07 23.63 20.2 43.80
27.5 37.54 35.41 72.95 2.23 2.10 4.33 29.41 23.7 53.11
325 27.61 24.42 52.02 2.29 2.02 4.31 32.71 24.9 57.57
37.5 20.30 16.84 37.14 2.24 1.86 4.10 33.71 25.0 58.72
42.5 14.93 11.61 26.54 2.12 1.65 3.76 32.92 23.6 56.52
47.5 10.97 8.01 18.98 1.94 1.42 3.36 30.89 21.4 52.30
52.5 8.07 5.52 13.59 1.75 1.20 2.94 28.12 18.8 46.95
57.5 5.93 3.81 9.74 1.54 0.99 2.53 25.00 16.2 41.16
62.5 4.36 2.63 6.99 1.34 0.81 2.14 21.80 13.6 35.40
67.5 3.21 1.81 5.02 1.15 0.65 1.80 18.72 11.2 29.97
72.5 2.36 0.00 2.36 0.97 0.00 0.97 15.85 0.0 15.85
77.5 1.73 0.00 1.73 0.82 0.00 0.82 13.26 0.0 13.26

YKynHo 351.95 343.79 695.74 23.24 17.84 41.08 330.00 220.0 550.00
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Tabela 44. Teoretske normale za proizvodni tip Sume | sa prioritetnom ekonomskom
funkcijom

Debljinski Broj stabala (kom./ha) Temeljnica (m2/ha) Zapremina (m3/ha)

stepen Jela Bukva | Ukupno Jela Bukva | Ukupno Jela Bukva | Ukupno
125 90.27 93.26 183.53 111 1.14 2.25 7.67 6.3 13.95
17.5 66.37 64.32( 130.69 1.60 1.55 3.14 15.24 12.2 27.46
22.5 48.80 44.36 93.16 1.94 1.76 3.70 22.59 17.4 40.02
275 35.88 30.59 66.48 2.13 1.82 3.95 28.11 20.5 48.59
32.5 26.39 21.10 47.48 2.19 1.75 3.94 31.27 21.5 52.75
37.5 19.40 14.55 33.95 2.14 1.61 3.75 32.22 21.6 53.83
42.5 14.27 10.03 24.30 2.02 1.42 3.45 31.46 20.4 51.85
475 10.49 6.92 17.41 1.86 1.23 3.08 29.52 18.5 48.02
52.5 7.71 4.77 12.49 1.67 1.03 2.70 26.88 16.3 43.15
57.5 5.67 3.29 8.96 1.47 0.85 2.33 23.89 14.0 37.86
62.5 4.17 2.27 6.44 1.28 0.70 1.97 20.84 11.7 32.58

YKynHo 329.42 295.47 624.89 19.40 14.86 34.26 269.69 180.4 450.06

Izrazenost razlike stvarnog stanja i definisanog optimuma(teorijskih normala) ,
u jednakoj mjeri znaci I izrazenost problema u gazdovanju Sumama, i oni su po pravilu

dugoro¢nog karaktera ( Medarevi¢, M. 2002.).
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10. Diskusija

Planina Kozara u geografskom i geomorfoloskom smislu pripada pripanonskom
prostoru unutraSnjih Dinarida. Kozara predstavlja nisku, izolovanu, ,,ostrvsku* planinu
smjestenu izmedu Panonske ravnice na sjeveru i Dinarskih planina na jugu.To je
planina kompleksnog reljefa ¢iji najveéi vrhovi ne prelaze 1000 m nadmorske
visine.Omedena je rijekama Sanom i Gomjenicom na jugu, Unom na zapadu, Savom
na sjeveru i Vrbasom na istoku. Opsti pravac pruzanja glavnih orografskih osa Kozare
je paralelan sa planinama Dinarskog sistema, tj. poklapa se sa smjerom sjeverozapad —
jugoistok.Ukupna povrsina Kozare iznosi 98821,80 ha odnosno 988,22 km?. Prema
ekolosko-vegetacijskoj rejonizaciji severno podru¢je Kozare pripada Pripanonskoj
oblasti Sjevernobosanskog podrucja, dok juzni obronci Kozare i1 Pastirevo pripadaju
Sjeverozapadnom bosanskom podrucju u okviru iste oblasti (Ste fan o vi ¢ etal.,
1983).

Sa stratigrafskog gledista podrucje je izgradeno od mezozojskih i paleogenih
formacijakoje obrazuju sam planinski masiv,i mladih neogenih tvorevina razvijenihpo
periferiji i u podnozju planine. Starije tvorevine koje grade planinski masiv Kozare
predstavljene su: jurskim vulkansko-sedimentnim tvorevinama, gornjokrednim
ofiolitskim melanzom, kre¢njacima i eocenskim fliSom.

Jurski vulkanogeni-sedimenti, heterogenog litoloSkog sastava, obuhvataju:
roznace, glince, kvarc-sericitske Skriljce, pjescare, dijabaze, spilite, keratofire, sijenite,
kvarc-albitite, amfibolite, gabre, gabrodolerite, peridotite i serpentinite. Gornjokredni
ofiolitski melanz uz eocenski flis predstavlja najraSirenije naslage Kozare. Ofiolitski
melanz je izgraden od eruptivnih olistolitskih blokova, tj. segmenata okeanske kore
ugradenih u sedmentni melanz koga Cine: pjescari, glinci, lapori 1 roZznaci. Krecnjaci
na proucavanom podru¢ju lokalno se javljaju u dvije diskontinuirane zone. Ove stijene
Kozare su paleogene starosti, a najcesce se javljaju kao mikrit, kalkarenit i kalkrudit.

Najdominantniji i najzacajnije geoloske tvorevine Kozare jesu sedimenti
eocenske starosti. U litoloSkom sastavu to su izduzene formacije izgradene od laporaca,
pjescara i alevrolita. Glavne komponente ovih stijena su glinovito-alevrolitska do
pjeskovita frakcija sa inkorporiranim sitnim Sljunkom i fregmentima ofiolita, granita,

mirkita, krecnjackih pjeSc€ara i drugih stijena.
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Mlade stijene Cine sarmatski sedimenti, slabo vezani pjeScari, laporovite gline,
laporoviti pjeskoviti kre¢njaci 1 breCe kao 1 tvorevine panona oznacene kao pjeskovito-
Sljunkoviti sedimenti.

Jedna od bitnih osobina Kozare jeste slozena geomorfoloska grada koja je u
neposrednoj vezi sa litoloSkim sastavom i tektonskom evolucijom prostora. Reljef
proucavanog podrucja je posljedica primarnog dijelovanja endogenih procesa, te
sekundarnih, geomorfoloski uticaja (erozije, padinskih i fluvijalnih procesa).Na
podruc¢ju Kozare isti¢u se brdoviti tereni sa 78,74 %, odnosno prostorom dominira
brdoviti predio u okviru kojeg je najznacajniji obuhvat izmedu 200 i 300 m n.v., sa
uceS¢em od 46% u ukupnoj povrSini prostora. Nisko planinski reljef ucestvuje sa
14,16% u ukupnom prostoru Kozare, sa najzapazenijim udijelom visinske zone izmedu
500 i 700 m n.v. U pogledu vertikalne ras¢lanjenostiKozare umjerno ras¢lanjeni tereni
ucestvuju sa 60,81% od ukupne povrSine planine. Slabo i umjereno ras¢lanjen reljef
obuhvata brdske i pretplaninske terene, koji ucestvuju sa 93,36% u odnosu na ukupnu
povrSinu prostora. Izrazito rasclanjen teren vezan je za denudacijsko-tektonske reljefe
viSeg pojasa Kozare — posebno na mjestima sa izrazenim nagibima.Gotovo ¢itavim
podru¢jem dominiraju znatno nagnuti tereni sa udijelom od 52% odnosno nagnuti
tereni sa uceS¢em od 32%u ukupnoj povrSini reljefa Kozare. Znatno nagnuti tereni
karakteristi¢ni su za centralni dio Kozare. Za opisano podrucje je karateristicno
intezivno spiranje i veoma snazna erozija. Teren je jako ugrozen erozijom i pojavom
kretanja masa. Prostor Kozare je ispresjecan brojnim poto¢nim i rijecnim dolinama, te
se Citav teren odlikuje izrazenom vertikalnom i horizontalnom ras¢lanjens¢u, sa vrlo
izrazenom energijom reljefa. Slozena vertikalna i horizontalna ras¢lanjenost reljefa je
posljedica geoloske grade, dubine zemljiSta, klimatskih prilika, duzine padina, nagiba
terena 1 fulvodenudacijskih procesa.Opisana staniSta sa dinami¢nim tj.  vrlo
raS¢lanjenim terenom u mikro i mezo pogledu pogoduju razvoju velikog broja

raznovrsnih biljnih zajednica.

Vrlo bogata i raznovrsna hidroloska i hidrografska mreza Kozare je posljedica
hidrogeoloskih karakteristika stijenskih masa koje izgraduju planinu Kozaru, a koje su
nadalje u direktnoj su vezi sa njihovim litoloskim karakteristikama. Prostor Kozare je

sa hidrogeoloskog aspekta ve¢inom izgraden od slabopropusnih ili nepropusnih stijena,
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a to je i osnovni razlog zaSto vecina atmosferskog taloga otice putem povrSinskih
vodotokova.

Dakle, analizirano podrucje je vrlo bogato povrsinskim vodotokovima, na Sto
ukazuju i sljede¢i podaci: ukupna duzina stalnih vodotokova iznosi 969,58 km, a
povremenenih tj. sezonskih vodotokova 1712,67 km. Sveukupna duZina svih
vodotokova Kozare iznosi 2682,25 km. Cijelom duzinom grebena Kozare ide
razvodnica izmedu slivnog podrucja Sane sa juzne strane, te sliva Une i direktnog sliva

Save sa sjeverne strane.

Na osnovu prikazanih klimatskih pokazatelja Kozare zaklju¢ujemo da se na
istrazivanom podrucju srednja godisSnja temperatura vazduha krece izmedu: 11,46°C na
350 m n.v i 9,49°C utvrdene na 850 m n.v. $to znaci da prosjecna god. temperature
vazduha za Sumski pojas Kozare iznosi 10,47°C. U vegetacionom periodu prosjecna
temperatura vazduha iznose od 14,35°C, utvrdenoj na 850 m n.v, do 16,90°C odredenoj

na najnizoj zoni Sumskog pojasa Kozare.

GodisSna koli¢ina padavina kre¢e se od 1001 mm na donjoj granici Sumskog
pojasa do 1170 mm na Sirem podruc¢ju Mrakovice. Prosjena godisSnja koli¢ina
padavina za analizirno podrucje iznosi 1090 mm. Od ukupne koli¢ine padavina u toku
vegetacionog perioda padne721mm ili 67 %. GodiSnja vrijednost potencijalne
evapotranspiracije za analizairao podrucje iznosi 659 mm, a u toku vegatacionog
perioda 571 mm. Stvarna evepotranspiracija na 350m n.v. iznosi 92% u odnosu na
potencijalnu evapotranspiraciju, $to je posljedica manje koli¢ine padavina i isuSivanja
zemljiSta uslijed viSih temperatura vazduha, prema tome i manjih zaliha vode u ljetnim
mjesecima. U viSim zonama vrijednosti stvarne i potencijalne evapotranspiracije su
jednake, pa je zemljiSte dovoljeno obezbedeno vlagom. Manjak vlage u zemljiStu
javljase u avgust na visinama ispod 500 m.n.v. odnosno u visem pojasu nema manjka
vlage u zemljiStu tokom godine.ViSak vode u zemljistu se javlja tokom
hladnijegperioda godine od oktobra do juna i u prosjeku iznosi 40,1% od ukupne
godisnje koli¢ine padavina. Prema termodromskom koeficijetu po Kerner-u klima
podrucja Kozare pripada umjereno kontinetalnom tipu. U odnosu na indeks suse po De
Martoneu utvrdeno je da cijelim podru¢jem vlada egzoreizam, tokom cijele godine, te

je prostor Kozare ocijenjen kao izrazito Sumsko podrucje. Pluvimetrijska ugrozenost na
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nizim visinama do 650 m n.v. je osrednja dok je u viSim zonama pluvimetrijska
ugrozenostvisoka. Prema Langovoj bioklimatskoj klasifikaciji podru¢je Kozare je
prestavljeno humudnim klimatskim tipom. U skladu sa Torntvajtovom klimatskom
klasifikacijom analiziranog podrucja, ovdje dominira umjereno humidna do pojac¢ano

humidna klima ,a na visinama iznad 850 m n.v. perihumidna klima.

Analizom srednjih mjese¢nih vrijednosti temperaura vazduha i ukupne koli¢ine
padavina,a prema klasifikaciji Koppen-a, klima istrazivanog podrué¢ja oznac¢ena je kao
klima tipa Cfwbx .

Prema izlozenim klimatskim pokazateljima Sume Kozare iznad 500 m n.v. su u
svom klimatsko — fizioloskom (bioloskom) optimumu. Prostorno, utvrdeni ekoloski
optimum predstavlja uslovnu granici s obzirom da se jela kao stenovalentna vrsta
drveca pojavljuje ve¢ na visinama od 250 m n.v. (na sjevernim poloZajima u dolinama
1 zatvorenim kotlinama). Takode, na izlozenim ekospozicijama uslijed pojacanog
suncevog zracenja, fizioloski optimum Suma je pomjeren prema viSim polozajima u
odnosu na predocenu visinsku granicu. Prema izneSenom, fizioloski optimum je

uslovljen djelovanjem ostalim ekoloSkim faktorima, prije svega orografijom terena.

Vegetacija Kozare je rezultat medusobnog uskladivanja biocenoza i staniSnih
uslova u vrlo dugom periodu razvoja Zzivog svijeta, uz vrlo znacajan uticaj i
antropogenog delovanja tokom istorije (Bucalo, V. et al. 2007). Pregled Sumske
vegetacije po Bucalu, V. et al. (2007) izgleda ovako: Suma kitnjaka i graba (Querco-
Carpinetum illyricum), Suma Kitnjaka sa vijukom Sumskim (Festuco drymeiae-
Quercetum petraeae), Suma kitnjaka sa graoricom (Lathyro-Quercetum petraeae),
Suma kitnjaka i crnog graba (Querco-Ostryetum carpinifoliae), Suma crnog graba i
crnog jasena (Orno-Ostryetum), brdska Suma bukve (Fagetum submontanum), brdska
Suma bukve sa Sirokolisnom veprinom (Rusco hypoglossi-Fagetum submontanum),
planinska Suma bukve (Fagetum montanum), acidofilna Suma bukve sa bekicama
(Luzulo-Fagetum), Suma bukve i jele (Abieti-Fagetum praepannonicum) i acidofilna
Suma bukve i jele (Luzulo-Abieti-Fagetum).
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ZemljiSta Kozare:

Heterogeni mati¢ni supstrat Kozare i uticaj humudne klime uz vrlo sloZene
orografske prilike podrucja uslovili su obrazovanje razlicitih pedosistemskih jedinica
sa vrlo varijabilnim morfoloskim i fizicko-hemijskim osobinama, Sto se odrazilo na
proizvodne moguénosti zemljista. Takode, uz predocene pedogenetske uslove treba
ista¢i 1 dinamicki interaktivni odnos vegetacije 1 zemljista, gdje vegetacija svojom
strukturom i sastavom koriguje osobine zemljiSta, odnosno bitno odreduje pravac
razvoja zemljiSta. Na Kozari susrecemo se gotovo sve geoloSke podloge nekadasnjeg
podrucja Jugoslavije od kiselih, neutralnih, bazi¢nih i ultra bazi¢nih eruptiva preko
klastita, percipitata i biogenih sedimenata do masivnih metamorfnih stijena |
kristalastih Skriljaca. Ukupnu situaciju u vezi mati¢nog supstrata dodatno usloznjava i
taloZenje sedimentnih iznad magmatskih stijena, zbog ¢egacesto imamo zemljista
obrazovana na dvoslojnim mati¢nim supstratima, te su osobine zemljiSte determinisane
sa oba supstrata (sa C i D horizontom). Takode, hidrotermicki rezim odreden klimom,
orografijom, vegetacijom i uzgojnim postupcima, pokazuje izrazita kolebanja na
relativno malom i ogranicenom podruc¢ju. Ovako varijabilan hidrotermicki rezim
reflektuje se na intezitet bioloSkih, fizickih i hemijskih procesa u zemlji$tu, odnosno na
nastanak, razvoj i rasprostranjenost pedosistemskih jedinica Kozare. Ovim radom su

prouceni i opisani sljedeci tipovi zemljista:

KoluvijumPoligenetski reljefni oblici Kozare nastali su kombinovanim
dijelovanjem derazijskihi fluvijodenudacijskihprocesa na relativnho nepropusnom
supstratu koji izgraduju marinski i jezerski sediment.Kao posljedica opisanih procesa
proistekla su brojna klizista uglavnom tepih-slojna ili rotacionog tipa na podlogama sa
znatnim uce$¢em glinovitih sedimenata. Uslijed klizanja materijala u zoni uvala i
tereasa, nastaje akumulacija zemljiSta i izdrobljenog sitnog stjenovitog supstrata na
kojim se obrazuju koluvijalna zemljista. Koluvijumi su preneseni aloftoni depoziti
nastali spiranjem zemljista i supstrata sa visih terena buji¢nim ili povrSinskim vodama
uz taloZenje tako erodiranog materijala u podnozje padina. Koluvijumi na Kozari su
lokalno rasprostranjeni, uslovljeni orografskim prilikama, mati¢nim supstratom i
erozivnim procesima. Prouceni koluvijum pripada districnom podtipu, varijetetu sa

prevagom zemljiSnog materijala. To je vrlo duboko zemljiste, preko 110 cm. Humusno
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akumulativni horizont je jako mocan, praskasto ilovaste teksture, tamne boje prozet
rizosferom. “I”” horizont je moc¢anosti 75 c¢cm, svijetlo smede boje, do polovine horizonta
prisutne su korijenove zile, tezeg je mehanickog sastava od A horizonta, dobro
struktuirane ilovaste teksture. Zemljiste je povoljnih fizickih osobina zahvaljujuci
mehani¢kom sastavu, protkanosti rizosferom i stabilnoj sferoidnoj agregatnoj strukturi.
Koluvijum je oznacen kao jako kiselo zemljiste, Sto je posljedica visokog ucesca
silikata u mati¢nom supstratu. Sa porastom dubinom pH vrijednost zemljista se
poveéava, na $to ukazuje vece uceSée fulvo-kiselina u ukupnom sadrzaju humusa.
Humus je tipa moder. Sadrzaj azota kao biogenog elementa je vrlo visok, a uzak
odnos C/N govori o povoljnim uslovima razlaganja tj. o nesmetanom razlaganju
organske materije. U odnosu na sadrzaj lakopristupacnog fosfora, koluvijum pripada
klasi siromasnih zemljista. Prema, sadrzaju fizioloSki aktivnog kalijuma, zemljiste je
relativno dobro obezbedeno ovim mikroelementom. Deluvijalno zemljisSte je
klasifikovano kao vrlo produktivno zemljiSte sa stanoviSta premjerernih inventurnih

elemenata.

Krec¢njacko-dolomitne crnice (kalkomelanosol).Crnice dominiraju  juznim dijelom
centralnog masiva Kozare na lokalitetima Gole planine, Jarcevice, Studenog vrela i
Rudina-Vrnograga. To su tereni nagnuti do strmi, sa nagibima do 25, bez prisustva
karstifikacije. Crnice su razvijen na tvrdim,masivnim i uslojeni bankovitim
paleocenskim-eocenskim kre¢njacima i dolomitima koji su izgradeni od CaCO;3; sa
malim uceS¢em nerastvorenog ostatka ispod 1%. Tok, brzina razvoja i osnovna
svojstva zemljista zavise od hemijskog sastava, tj. odnosa CaCO;3; i nerastvorenog
ostatka koji se akumulira nakon rastvaranja i ispiranja kalcijum karbonata, kao izvora
mineralnog dijela zemljista (Knezevi¢ 1 Kosanin, 2006.). Podloga se razgraduje sporo
hemijskim procesima, pa se zemljiSte razvija od nerastvorenog ostatka koji je veoma
ogranicen i koji se nakuplja u vidu ostataka iznad neaktivnog kompaktnog supstrata. Za
mineralni dio crnica karakteristicno je veliko uces¢e gline (iznad 59 %) pa ova
zemljista predstavljaju tipi¢na kre¢njacka zemljista sa znatno ve¢im uce$¢em gline u
odnosu na Cestice praha ili pjeska.

Kalkomelanosoli Kozare su srednje duboka zemljista uglavnom koluvijalnog
karaktera. To su praSkasto ilovasta do glinovito ilovasta zemljista, relativno dobro

struktuirana sa praskastim do zrnastim strukturnim agregatima. Boja zemljista je tamna
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(Cokoladna) dok je slozeni horizont A/C neSto svijetlije boje i mehanicCki tezi sa
krupnijim strukturnim agregatima. ZemljiSte je rastresito, povoljnog granulometrijskog
sastava dobrih vodno-vazdusnih karakteristika. Reakcija zemljiSnog rastvora je
varijabilna, pa su crnice klasifikovane kao slabo kisela i kisela zemljista. Prema
sadrZaju humusa, svrstana su u jako humusa zemljiSta. Stepen zasi¢nosti bazama kao 1
reakcija zemljiSta je nestabilna pa su zemljiSta prema stepenu zasi¢enosti bazama
okarakterisana od jako nezasi¢enih do zasi¢enih bazama. Optimalni odnos C/N ukazuje
na nesmetanu transformaciju organske materije. Prema sadrzaju azota, to su zemljista
dobro obezbedena ovim makroelementom, za razliku od sadrzaja fizioloski aktivnog
fosfora koje ne prelazi granicu iznad 1,30 mg na 100 g zemlje. Biogeni kalijum nalazi
se u granicama srednje obezbjedenosti. Proizvodnost crnica s obzirom na dubinu profila
u znacajnoj mjeri zavisi od orografskih i klimatskih faktora, a posebno od koli¢ine
vodenih taloga. Njihova pedoklimatska suvoca nije izrazena zbog uticaja vece koli¢ine
padavina.Zahvaljujuci uticaj humidne klime na hladnijim i tamnijim ekspozicijama na
kojima se javljaju, crnice kao potencijalno suva zemljiSta pokazuje relativno dobre
proizvodnemoguénosti. Kalkomelanosoli pruzaju povoljne uslove za rast i razvoj
Sumske vegetacije Sto potkrepljuju i utvrdeni inventurni elementi u sekundarnim
bukovima Sumama razvijenim na crnicama.
Humusno-silikatna zemljista (Rankeri).Rankeri se javljaju difuzno i mjestimi¢no
naSirem pojasu ofiolitske zone Kozare. Opisani tip zemljiSta u okviru istrazivanog
prostora obrazuje se na kiselim i neutralnim eruptivima, riolitima i keratofirima kao i
na baziénim magmatskim stijenama, gabru i dijabazu. Rankeri se javljaju pretezno na
strmim padinama ili na grebnima. Nepovoljni klimatski uslovi, uslovljeni ekstremnim
orografskim uslovima, strmi i naj¢eS¢e prisojeni tereni, odrzavaju ova zemljiSa u
zateCenoj fazi evolucije. Rankere Kozare karakteriSe ograni¢ena dubina profila i
eutricnost. To su uglavnom plitka do srednje duboka zemljista sa prikladnom praskasto
ilovastom 1ili pjeskovito ilovastom teksturom. Predocena tekstura, dobro struktuirano
zemljiSte sa jako razvijenom rizosferom i regoliticnim supstratom osigurali su
povoljne fizicke osobine ovih zemljista.

Prema sadrZaju humusa ova zemljiSta su klasifikovana kao umjereno humusna
tj. jako humusna zemljiSta. Reakacija zemljiSne suspenzije je odredena u vrlo Sirokim

granicama, od vrlo jako kisele do umjereno Kkisele reakcije. Humusno silikatna
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zemljiSta karakteriSe visoka vrijednost stepena zasiCenosti bazama adsorptivhog
kompleksa, posebno rankera obrazovanih na bazi¢nim supstratima, i niska vrijednost
potencijalne kiselosti. Ova zemljista su jako do vrlo jako obezbedena humusom sa
uces¢em humusa do 13 % u humusno-akumulativnom horizontu. Visoka zasi¢enost
bazama i visok sadrzaja humusa ukazuju na blagi karakter humusa. SadrZaj azota
svrstalo je ova zemljiSta u dobro obezbedena do vrlo bogata zemljista u pogledu ovog
markoelementa. Zadovoljavajué¢i indikatorski odnos C/N ukuzuje na povoljne uslove
za mikobiolosku aktivnost i nesmetanu mineralizaciju organske materije.
Snabdjevenost rankera fizioloSki aktivnim fosforom je slaba, a lakopristupa¢nim
kalijumom u granicama srednje obezbedenosti.

Na rankerima se javljaju mjeSovite Sume bukve i jele, sekundarne Sume bukve unutar
pojasa bukovo-jelovih  mjeSovitih Suma i Sume jele i hrasta kitnjaka.EkoloSko-
proizvodne karakteristike su prvenstveno uslovljene dubinom profila, hidrotermickim
rezimom i kompaktnos¢u supstrata. Ovaj tip zemljiSta pokazuje znatno manju
produktivnost u odnosu na kambic¢na zemljista posebno liti¢ni varijateti. Produktivnost
regolitiénih varijateta priblizava se proizvodnosti kambi¢nih zemljista.

Kiselo smede kiselo (distri¢ni kambisol). Distri¢ni kambisol je najucestalije
Sumsko zemljiSte koje zauzima cCitave komplekse Sireg prostora Kozare. Ova zemljista
Su najznacajnija pedosistemska jedinica Sumskih zemljiSta na Kozari. Analizirani
profili su razvijeniji na sedimentnim stijenama-pjes¢arima, glincima i roznacim, te na
magmatskim stijenama, kiselom-riolitu i neutralnom-keratofiru. Distri¢ni kambisol
Kozare javlja se na blazim nagibima, uglavnom do 15° na svim ekspozicijama u
pojasu od 350 m do 700 m n.v.Za distri¢ni kambisol obrazovan na blazim nagibima
karakteristina je veca dubina profila, povoljna ilovacasta tekstura u formi pjeskovite
ili praSkaste ilovace, manje uceSce skeleta i veca mocnost humusnog horizonta. Na
padinama sa izrazenim nagibomna sjevernim ekspozicijama districni kambisoli su
razvijeni kao pli¢a zemljiSta, skeletnija i relativno dobro obezbedena vlagom. Mati¢ni
supstrat i bioklimatski uslovi su osnovni ekoloski faktori koji uslovljavaju razlike u
osobinama zemljista i uticu na dinamiku daljeg razvoja te pojavu razlicitih
pedogentskih procesa. Na osnovu ovih ekoloskih faktoraodredena su dva podtipa
distri¢nih kambisola, tipi¢ni i opodzoljeni. Distri¢no kiselo smede zemljiste karakterise

niska reakcija zemljiSnog rastvora sa prosje¢nim vrijedostima pH 4,5. Aktivna kiselost
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se smanjuje sa dubinom zemljiSta, Sto ukazuje na polusirovi karakter humusa. Uz
izrazeni aciditet, specificnost districnog kambisola je nizak stepen zasi¢enosti
adsorptivnog kompleksa katjonima, kao rezultat slabe zastupljenosti baza u geoloskoj
podlozi. Obezbedenost fizioloski aktivnim kalijumom je srednja kod opodzoljenih,
odnosno dobra kod tipicnih districnih kambisola. Sa dubinom zemljiSta koliCina
lakopristupacnog kalijuma opada, S§to potvrduje oligotrofnost mati¢nog supstrata.
Fosfor je deficitaran - javlja se u malim koli¢inama ispod 3 mg/100g zemlje. Vrijednost
fosfora opada sa dubinom zemljiSta, iz Cega proizilazi da fosfor potice iz razlozenih
organskih ostataka. Uslovi za mineralizaciju azota zavise od osobina fitocenoze,
odnosno od hemijske prirode organskih ostataka. Razlaganje listinca se odvija
nesmetano S§to potvrduje i povoljan odnos C/N sa prosjecnom vrijednosti 13. U
Sumskom pojasu sa dominacijom bukve i plemenitih lis¢ara, u povoljnim
mikroklimatskim uslovima, intezivnije je oslobadanje hranljivih materija iz humusa.
Transformacija organskih materija teCe u pravcu stvaranja polusirovog humusnog
horizonta. Sadrzaj humusa u humusno-akumulativnom horizotu je visok, a samim tim i
sadrzaj ukupnog azota. Boja (B) kambicnog horizonta je varijabilna i kre¢e se od
svijetlih nijansi zute boje, preko zutosmede do crvenosmede boje, Sto ukazuje na
znacajno kolebanje sadrzaja zeljeza u supstratu tj. na intezitet akumulacije slobodnih
oksida Zeljeza. Tamnije boja kambi¢nog horizonta je evidentirana na limonitisanim
pjescarima, odnosno svijetlije boje su kakateriticne za supstrate sa nedostatkom
Zeljeznih minerala. Teksturno kiselo smeda zemljiSta pripadaju praskastim ilovacama
sa prosjecnim omjerom frakcije pjeska,praha i gline 22:58:20. Sa dubinom zemljista
sadrzaj frakcije gline raste, te u kambi¢nom horizontu ucesce gline iznosi 26 %, zato je
zbijeniji 1 lo$ijih fizickih osobina u odnosu na gornji horizont. Manja koli¢ina
muskovita i ortoklas-feldspata u supstratu na kojima se obrazuje distri¢ni kambisol ne
obezbeduje intezivnu agrilosintezu, pa je Cesto (B) horizont neznatno obogacen glinom.
Struktura A horizonta je izrazena, sa mrvicCastim sferoidnim agregatima. Uslijed
uvecanog sadrzaja gline nizi horizonti su izgradeni ve¢inom sa sferoidnim oraSastim ili
poliedricnim strukturnim agregatima. Zahvaljuju¢i umjerenom sadrzaju gline u
kambi¢nom horizontu, te skeletnosti slozenog (B)/C horizonta ova zemljista su
relativno dobro aerisana i vodopropusna. Distri¢ni kambisoli sa aspekta produktivnosti

drvne zapremine su oznaceni kao vrlo proizvodni. Prema izmjernim inventurnim
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elementima, districni kambisol uz luvisol na silikatima je ocijenjen kao
najproizvodnije Sumsko zemljiSte Kozare. Nizak stepen zasi¢enosti bazama, posebno
fosfora, dakle relativno nizak nivo troficnosti nisu uticali na proizvodne moguénosti
kiselo smedih zemljista Kozare. Nepovoljne predocene osobine zemljiSta
kompenzovane su dubinom zemljista, povoljnim lakSim teksturnim sastavom,
skeletnos¢u, prikladnim odnosom C/N kao i primjerenim sadrZzajem azota i kalijuma.

Smeda zemljista na krecnjaku i dolomitu (kalkomelanosol). Pojava
kalkomelanosola je isklju¢ivo vezana za paleocenske, tvrde i Ciste kre¢njake. Smeda
zemljiSta na kre¢njaku razvijena su na kre¢njacima sa ispod 1% nerastvorenog ostatka,
bez  Karstifikovanih formi. Zajedno sa crnicom i luvisolom na kre¢njaku,
kalkomelanosol je tip zemljiSta koji se javlja na krecnjaku i dolomitu Kozare. Zemljise
je razvijeno na blagim padinama na visinama izmedu 650-730 m nadmorske visine,
uglavnom na varijantama sjeverne ekspozicije. U pogledu sadrZzaja humusa to su
zemljista sa najve¢im sadrzajem humusa sa A-horizontom, male moc¢nosti srazmjerno
dubini zemljiSa. U donjim partijama zemljiSta prisutan je skelet, tako da dubina profila
naroCito varira uslijed povrSinskog prisustva stijena ali i pukotina kroz koje zemljiste
prodire duboko u supstrat. Produktivnost ovih zemljista je uslovljena prvenstveno
dubinom soluma, fizickim osobinama, te uceS¢em skeleta u zemljiStu.ZemljiSte u
pogledu mehanic¢kog sastava pripada praskasto glinovitoj ilovaci sa uceS¢em Cestica
praha iznad 41 % u cijelom profilu. Sa poveéanjem dubine zemljiSta povecava se
ucesce frakcije gline na racun Cestica praha i pjeska.Sadrzaj humusa A horizonta iznosi
13,79 %, Sto ovo zemljiste svrstava u vrlo jako humusna zemljiSta. Prema tome,
kalkokambisol Kozare je klasifikovan kao zemljiSte sa najve¢im uc¢eS¢em humusa.
Stepen zasi¢enosti bazama je relativno visok i iznosi 61,84 %, §to govori u prilog
dobroj obezedenosti bazama. Totalni kapacitet adsorbcije je neSto visi u odnosu na
prosjek zemljiSta Kozare i ima vrijednost od 58,54 cmol/kg. Kalkokambisoli su
najnize produktivna zemljiSta Kozare, Sto je posljedica dubine profila i nepovoljnog
granulometrijskog sastava zemljista.

llimerizovana zemljista — luvisoli. llimerizovana zemljista, po frekvenciji,
javljaju se odmabh iz distriénog kambisola kao najzastupljenijeg tipa zemljista. Luvisoli
na Kozari obrazuju se na kiselim silikatnim supstratima i kre¢njaku u rasponu od

625-785 m, na blagim do umjerno strmim nagibima ( 2°-15°). Razvijaju se u
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uslovimagdje je moguée obrazovanje dubljeg profila, i to uglavnom na zaravnjenim
terenima odnosno, blazim nagibima kao i u donjim zonama padina sa smanjenim
oticanjem vode tj.sa pojavom akumulacije povrsSinskih voda. Prostorno su vezani za
centralni dio Kozare, sa prosje¢cnom godisnjom koli¢cinom vodenog taloga iznad 1100
mm. U evolutivhom smisu luvisoli na Kozari se uslijed povrSinskog ispiranja, te jaceg
zakiseljavanja razvijaju u pravcu opodzoljenih zemljiSta. Za luvisol je karateristi¢an
Citav niz podtipova - od tipiénih preko humusnih i iluvijanih do opodzoljenih formi.
Luvisoli su klasifikovani kao vrlo duboka zemljiSta. Agriluvi¢ni horizont je narocito
mocan preko 50 % ukupne dubine profila. Na silikatima luvisoli su lakseg mehani¢kog
sastava, tj.to su praskaste ilovace sa prosje¢nim odnosom cCestica pjeska, praha i gline
20:65:15. Luvisoli na karbonatima su osjetno tezeg mehanickog sastava u odnosu na
ilimerizovana zemljiSta na silikatima, sa uceS¢em Ccestica gline iznad 20% u A-
horizontu, odnosno iznad 30 % u agriluvicnom horizontu. Sa porastom dubine
zemljista raste ucesce gline u ukupnom granulometrijskom sastavu zemljiSta. ZemljiSta
na silikatima su dobro struktuiranasa zrnastim do graSkastim agregatima, dok na
karbonatima, zbog veéeg ucesce gline, zemljista su tvrda sa poliedri¢énim, 0dnosno
prizmati¢nim strukturnim agregatima.Zemljiste je relativno povoljnih fizickih osobina,
tj. relativno vodopropusno iako se sadrzaj Cestica gline povecava sa dubinom do
maksimalnih 40%.Prema sadrzaju humusa luvisoli na silikatima su u manjoj mjeri
obezbedeni humusom u odnosna na luvisole na karbonatima, te su klasifikovani kao
umjereno do jako humusna zemljista. U eluvilanom horizontu sadrzaj humusa naglo
opada ispod 2%. Reakcija zemljista krece se od vrlo jako kisele do Kisele reakcije,dok
pH zemljista blago raste sa dubinom zemljiSta. Vezano za aktivnu kiselost zemljiSta
luvisoli na kre¢njaku i silikatnoj podlozi su vrlo bliski. Stepen zasi¢enosti bazama je
vrlo varijabilan i o¢ekivano pokazuje znatno vece vrijednosti kod karbonatnih luvisola.
Zemljista na silikatima imaju prepoznatljivo nizak stepen zasi¢enosti bazama u
prosjeku 16 %, dok se kod luvisola na karbonatima kre¢e 1 iznad 50%. Totalni
adsorptivni kompleks je veci kod ilimerizovanih zemljista na silikatima u odnosnu na
luvisole razvijene na kre¢njacima - u prosjeku je vec¢i za 10 cmol/kg zemlje. Totalni
kapacitet adsorpcije opada sa dubinom zemljista, a kod luvisola na karbonatima na
pocetku opada sa dubinom zemljiSta da bi opet porastao u Bt horizontu.Prema sadrzaju

azota zemljista su dobro obezbedena do vrlo bogata azotom. Adekvatan odnos C:N,
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obezbeduje  normalne uslove za razlaganje organske materije kao i potpunu
transformacijuorganske materije do nitrata. Luvisoli su slabo obezbedeni fizioloski
aktivnim fosforom, dok se pristupacni kalijum nalazi u granicama srednje
obezbedenosti. Ovo su veoma proizvodna zemljiSta, odnosno luvisoli na silikatima
oznaCeni su kao najproduktivnija zemljiSta Kozare. Ilimerizovana zemljiSta na
karbonatima, uslijed neSto nepovoljnih vodno-vazdudnih karakteristika, pokazuju
manju proizvodnost u odnosu na districni kambisol i ilimerizovana zemljiSta na
silikatima, ali to su joS uvijek visoko produktivna zemljista.

Sumska vegetacija Kozare.Fitocenolodki snimci su klaster analizom
klasifikovani u tri grupe.Zajednica mjeSovitih Suma kitnjaka i jele je izdvojena kao prva
fitocenoza, odnosno asocijacijaAbieti-Quercetum Frehner 1963. Ksero-mezofilna
zajednica koja dolazi na svijetlijim i toplijim ekspozicijama, u visinskom rasponu od
600-800 m n.v. U odnosu na ostale zajednice, ovdje je najizrazenije prisustvo
juznoevrposkih flornih elemenata, dok cirkumpolarni uc¢estvuju ispod 12 % u ukupnom
geospektru. Sastojine koje ¢ine ovu zajednicu su dvodominatne ili sa dominacijom jele
u spratu drveca. Dijagnosticke vrste unutar zajednice mjeSovitih Suma kitnjaka i jele su:
Quercus petreae, Tilia cordata, Luzula luzuloides, Galium schultesii, Prunus avium,
Acer pseudoplatanus, Melampyrum pratense, Luzula fosteri, Lathyrus niger, Cruciata
glabra, Ajuga reptans i Melittis melissophylum. Ova asocijacija predstavlja prelaznu
zajednicu izmedu mezotermofilnih kitnjakovih i mezofilnih bukovo-jelovih Suma.
Unutar zajednice kitnjaka i jele nalazimo termofilne florne elemente kitnjakovih Suma,
npr.. Dactylis glomera, Ajuga reptans, Chrysanthemum corymbosum, Geranium
sanguineum, Melittis melisophyllum,Veronica chamaedrys, Luzula foresterii, Clematis
vitalba; kao i svjezeljubive florne elemente bukovo-jelovih Suma, kao Sto su:Festuca
drymeia, Symphytum tuberosum,Lathyrus vernus, Dryopteris filix mas, Aremonia
agrimonoides, Galium rotundifolium, Sanicula europaea, Polystichum setiferum.

Statistickom analizom, kao drugi klaster, izdvojena je zajednica tipi¢na
mjeSovita Suma bukve i jele na silikatima, Abieteti-Fagetum dinaricum subass.
festucetosum drymeiae. Mezofilna asocijacija, sa ve¢im uce$¢em acidofilnih vrsta u
odnosu na druge dvije zajednice je i najsiromaSnija zajednica u pogledu floristicke
grade, sa 57 taksona utvrdenihu 14fitocenoloskih snimaka. Sastojine Suma bukve i jele

na silikatima su najzastupljenije zajednice u okviru mjeSovitih Suma bukve i jele
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Kozare. Siroko su rasprostrenjene od 300 m n.v. na sjevernim ekspozicijama do 850 m
n.v. Opisani sintakson se javlja najceS¢e na srednje dubokim do dubokim kiselo
smedim i ilimerizovnim zemljis§tima, a u manjoj mjeri na rankerima. Indikatori Kkoji
sintetiSu osobine ove zajednice su: Athyrium filix-femina, Petasites albus, Festuca
drymeja i Oxalis acetosella. Hemijski sastav zemljista je vrlo varijabilan,s obzirom na
heterogenost supstrata na kojim se zajednica pojavljuje - od riolita, preko keratofira do
gabra i dijabaza, odnosno pjes¢ara neujednacenog sastava. U vecini fitocenoloskih
snimaka dominira jela, dok u manjem broju sluc¢ajeva dominira bukva, kao i
dvodominantna zajednica. Predstavljena zajednica na Kozari je posebno ugroZena
uslijed izmene mikroklimatskih prilika, odnosno sastojinske klime.

Tre¢a grupa snimaka predstavljena je zajednicom opisanom kao Abieti-
Fagetum dinaricum subass. typicum. Asocijaciju ¢ine mjeSovite sastojine bukve i jele
razvijene na karbonatnom supstratu uglavnom na kre¢njackim crnicama i luvisolima
na krecCanjaku. Sastojine se najéeSce javljaju na svjezim i dubljim zemljiStima, na
blazim nagibima i hladnijim ekspozicijama. = Ovu zajednicu karakterisu sljedece
mezofilne biljne vrste i to prema njihovoj zastupljenosti:Mercurialis perennis, Asarum
europaeum, Acer platanoides, Anemone nemorosa, Rosa arvensis, Vicia oroboides,
Helleborus odorus, Mycelis muralis, Polygonatum multiflorum, Dryopteris filix-mas,
Aposeris foetida, (Clematis vitalba) i Lamiastrum galeobdolon. Medu pobrojanim
vrstama koje dominaraju ovom zajednicom jedino je  Clemais vitalba iz skupine
ksero-termofilnih vrsta. Zajednica je opisana kao relativno floristicki bogata sa 77

taksona izdvojnih u okviru 8 fitocenoloskih snimaka.
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11.Zakljucci:

U radu su prikazani pedogentski fakori, karakteristike i produktivnost Sumskih
zemljiSta Kozare. Raznovrsnost  pedoloskog pokrivaca Kozare uslovljena je
specificnim ekoloskim uslovima. Pedogenetski faktori koji imaju najznacajni uticaj na
diferenciranje zemljiSta su geoloska podloga, reljef i klima. Sedimentne stijene
oznacene kao eocenski fli§ su najrasprostranjeni supstrati u Sumskim ekosistemima
Kozare. Uz zemljista obrazovana na sedimentim stijenama, znacajan udio imaju
zemljiSta obrazovana na eruptivima, dijabazu, garbu, keratofirima i riolitima. Znatno
manje uces¢e u geoloskoj osnovi Kozare imaju karbonatne podloge - paleocenski
kre¢njacima S§to ne umanjuje znacaj zemljiSta razvijenih na karbonatima. U okviru
analiziranih tipova zemljiSta definisane su niZe sistematske jedinice podtipovi, varijateti

i forme.

Mehanicki sastav Sumskih zemljiSta Kozare; Mehanicki sastav predstavlja bitnu

osobinu zemljista koji preko vodnog, termickog, vazdus$nog rezima te adsorptivnog
kompleksa odreduje uslove za razvoj, odnosno snabdijevenost biljaka vodom i
kiseonikom. Takode, tekstura zemljista uz sadrzaj humusa pouzdano odreduje
moguénost akumulacije hranjiva na AD kompleksu. Teksturni sastav Sumskih
zemljiSta Kozare predstavljen je ilovacama, odnosno sa svim prelaznim oblicima od
pjeskovite ilovaée do glinovite ilovace. Humusno silikatna zemljista  teksturno
pripadaju ilovacama, dok su crnice na kre¢njaku neSto teza i zbijenija zemljiSta sa
ve¢im ucescem frakcije gline oznacena kao glinovite ilovace. Kiselo smeda zemljiSta
prema granulometrijskom sastavu svrstana su u klasu ilovaca i praskastih ilovaca,
smeda zemljiSta na kre¢njaku.Slicno crnicama na kre¢njaku teZzeg Su mehanickog
sastava, kompaktnija su i vodonepropusnija u odnosu na ostala zemljiSta Kozare.
Kambicni horizont je glinovitiji od humusnog horizonta, ali i skeletniji $to je uticalo na
povoljne vodno-vazdusne karakteristike zemljiSta. Luvisoli obrazovani na silikatima su
klasifikovani u praskaste ilovace, a na krecnjacima kao praskasto glinovite ilovace tj.
glinovite ilovace. Mehanicki lakSa 1 rastresita zemljiSta, obrazovan na silikatima
pokazuju dobru struktuiranost, sa izgradenim zrnastim ili graskastim agregatima. Ova
zemljiSta imaju dobre vodno-vazdu$ne karakteristike, posebno sa uce$¢em sitnih

komada skelata do 20%. Zemljista obrazovana na kreCnjacima razvijena na
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nerastvorenom ostatku kalcijum karbonata, kao osnovnom materijalu, uglavhom su
izgradena od sitnijih frakcija tj. praha i gline. Crnice, smede zemljiste i luvisoli na
kre¢njaku imaju slabo izrazenu agregatnu strukturu. PovrSinski horizonti imaju
sferoidnu agregatnu strukturu, dok dublji horizonti, kambic¢ni i1 agriluviéni pokazuju
poliedricnu do prizmaticnu agregatnu strukturu. Prema granulometrijskom sastavu
najpovoljnija zemljisSta Kozare za razvoj Sumskog drve¢a predstavljaju zemljiSta
razvijena na silikatima. Povoljni granulometrijski sastav, stabilni strukturni agregati,
prisustvo sitnijeg skelata u dubljim zonama uz razvijen korijenov sistem su
pretpostavka za vrlo povoljane vodne vazduSne osobine ovih zemljista. Vece ucesce
glinovite komponete kod zemljiSta obrazovanih na kre¢njacima, nepovoljeno utice na
areaciju zemljiSta, smanjuje mo¢ upijanja, a poveCava silu zadrzavanja vode na
povrsini koloidne cestice. Posljedica opisanih pojava su redukovana aktivnost
aerobnih organizama i zemljiSne faune, tj. slabljenje rasta i razvoja korijenja drveca i
umanjivanje prirasta Sumskih drve¢a. Nepovoljne fizike osobine zemljiSta na
kre¢njaku djelomi¢no su popravljene korektivnim dejstvom hladnijih i svezih stanista
(sjeverne ekspozicije u vis§im pojasevima sa ve¢im koli¢inama vodenog taloga), kao i
korijenovim Zilama, skeletom i djelomi¢nim prisustvom doneSenog eolskog materijala.

Dubina je vrlo varijabilna osobina zemljista Kozare koje utice na mogucénost
razvoja korijenovog sistema kao i akumulaciju vode. ZemljiSta analiziranog podrucja
se kre¢u od 30 cm do 120 cm dubine. Dubina zemljista je uslovljena pedogenetskim
faktorima. Dublja zemljista se razvijaju na troSnoj geoloskoj podlozi, na terenima bez
izrazenog ili sa slabo izrezanim nagibom, sa povoljnim hidrotermic¢kim rezimom i
staniStima obraslim vegetacijom sa razvijenim korijenovim sistemom koja oslobadaju
organske materije koje se nesmetano transformisu. Humusno-akumulativna zemljista su
klasifikovana kao plitka do srednje duboka zemljiSta, kao 1 smede zemljiSte na
kre¢njaku. Distri¢ni kambisolisu svrstani u duboka zemljista, dok su luvisoli i
koluvijalna zemljiSta oznacena kao duboka do vrlo duboka zemljista.

SADRZAJ HUMUSA. Polifunkcionalni zna¢aj humusa ogleda se u uticaju na
fizicke i hemijske osobine zemljiSta, na plodnost kao i u¢e$¢e humusa u pedogenetskim
procesima tj. u nastanka i razvoju zemljiSta. Humus ucestvuje u destrukciji mineralnih
komponenti zemljista, utice na obrazovanje strukturnih agregata zemljiSta tj. na

stabilizaciju zemljista, a time poboljSava vodno-vazdusne karakteristika zemljista. Uz
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opisane efekte treba naglasiti da humus obogacuje zemljiSe hranjivima i1 znacajno
povecava ukupni kapacitet adsorpcije zemljista tj. odrzava u rezervi adsorbovane
biogene katjone. Na obrazovanje humusa prije svega uticu hemizam mati¢nog
susptrata i hidrotermicki rezim zemljiSta, Sto se odrazavaju na pojavu i intenzitet
dijelovanja mirkoorganizama. Takode, na izgradnju humusa uticu i osobine Sumskog
biljnog pokrivaca te prisustvo frakcije gline u zemljistu.Humus kao izvor energije za
mirkoorganizme u zemljiStu pospjesSuje njihovu bioloSku aktivnost. Humufikacija je
povoljnija u sastojinama izgradenim od svjetloljubivih vrsta sa lako razgradivim
organskim ostacima, sa potpunim sklopom, jer obezbeduju povoljnije mikroklimatske
uslove.Kod sciofitnih vrsta uslovi humufikacije su otezani i nepovoljni zbog smanjenog
priliva svjetlosti, toplote i vlage, kao i pove¢anog uce$ca lignina u iglicama Cetinara.
Prema sadrzaju humusa, zemljiSta Kozare su Kklasifikovana u humozna do jako
humozna zemljiSta. Najbogatija zemljista u pogledu humusa su smeda zemljista
obrazovana na krec¢njaku, dok su najnize vrijednosti udijela humusa utvrdene kod
koluvijuma i crnice na kre¢njaku. Najznacajnija zemljista Kozare, distri¢ni kambisol i
ilimerizovano zemljiste klasifikovani su kao jako humusna zemljista sa prosje¢nim
sadrzajem humusa do 6,28 % (utvrdenog kod luvisola) do 8 % (odredenih kod
distriénih kambisola). Takode, prema sadrzaju humusa rankeri su na prelazi izmedu
kiselo smedih 1 ilimerizovanih zemljista sa prosjecnom vrijednoscu sadrzaja humusa
od 6,87 %. Razli¢iti oblici humusa koji se obrazuju u zemljistima su posljedica
heterogenosti pedogenetskih faktora Kozare. Uglavnom na istrazivanom podrucju
imamo mull-modern forme humusa. Kod luvisola, i districnih zemljiSta obrazovanim
na silikatnim supstratima javlja se poluzreli oblik — moder humus. Za rankre razvijene
na bazi¢nim eruptivima kao i za karbonatna zemljista karakteristiCan je blagi humus.
Humusni horizont je male moc¢nosti do 10 cm (izuzetno do 20 cm), kod humusno
akumulativnih zemljiSta rankera i crnica moc¢an je do 40 cm.

Sumska zemljita istrazivanog podruéja su klasifikovana kao kisela, odnosno
slabo kisela zemljista. U slabo kisela zemljista svrstana su zemljista obrazovana na
karbonatima (izuzev luvisola) kao i rankeri koji se javljaju na gabru i dijabazu.
Distri¢ni kambisol, ilimerizovana zemljista i koluvium predstavljaju kisela zemljista, sa
vrijednostim pH zemljiSnog rastvora od 4,49 - odredenog kod opodzoljenog kiselo

smedeg zemljista do 5,31 - ustanovljenog kod ilimerizovanog zemljiSta na krecanjaku.
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Vrijednost aktivne kiselosti zemljista oznacenih kao slabo kiselih krece se u intervalu
od (pH 5,72 do pH 5,85). Prosjecne vrijednost aktivne kiselosti humsuno
akumulativnog horizonta kiselih zemljista Kozare iznosi pH 4,85. Sumsko zemljiste je
najkiselije u povrSinskim, gornjim slojevima. Rast vrijednosti aktivne Kkiselost
saporastom dubine evidentiran je kod svih analiziranihprofila tj. kiselost zemljista je
obrnuto proporcionalna dubini zemljista. Sumska prostirka izaziva negativne procese u
zemljistu u slucajevima kada se listinac sacinjena od tanina i smole usporeno razlaze u
nepovoljnih Kklimatskih  uslovima. Opisane prilike izazivaju produkciju krenske
kiseline, odnosno ugljene Kkiseline koja gradi soli koje lako migriraju uslijed
descedentnih tokova. Dakle, uslijed odloZzenog razlaganja i permanetnog
nagomilavanja organske prostirke stvara se kiseli humus. Kisela sredina uz smanjen
priliv kiseonika u zemljistu dovodi do anarerobnih uslova S$to uzrokuje ispiranje
Cestica gline odnosno alkalnih i zemljoalkalnih elemenata iz povrSinskih slojeva
zemljiSta, odnosno izaziva opodzoljavanje zemljista. Negativan uticaj humusa moze se
otkloniti odgovaraju¢im gazdinskim mjerama, odnosno regulisanjem sklopa sastojine
(osiguranjem veceg priliva svjetlosti i toplote), odrzavanjem odgovaraju¢eg razmjera
smjese tj. povecanje ucesc¢a heliofilnih vrsta i vrsta sa lakorazgradivim listincem kao
Sto je bukva, gorski javor, mlije¢, bijeli jasen, pa i brijest. Stepen razloZenosti
organskih ostataka i njena koli¢ina uticu na kiselost zemljiSnog rastvora, pristupacnost
hranljivim elementima te transport teskih metala na zagadenim zemljistima (Quallls, et
al., 1991; Berggeren, 1992; Guggenberger, et al., 1994). Organski ostaci bukve imaju
povoljniji hemijski sastav od Cetinara i mineralizacijom daju vecée koli¢ine mineralnih
materija. Lis¢e bukve se sporije razlaze nego organski ostaci veéine lis¢ara ( Wittich,
1943; Hoorens et al., 2003; Hobbie et al.2006)

Geoloska podloga,prevashodno nekarbonatni supstrati koji su prisutni  na
Citavom podruéju Kozare, a posebno dominiraju centralnim masivom, uticalaje na
obrazovanje ve¢inom Kkiselih zemljiSta. Pojava acidoidnih zemljiSta je narocito
izraZzena na kiselim silikatnim stijenama kao $to su pjescari i riolit, odnosno neutralnom
treheju-keratofiru. Uz Sumsku prostirku i geoloSku podlogu, na relativho niske
vrijednosti pH zemljista uticale su klimatske prilike Kozare — posebno vise i hladnije
sjeverne ekspozicije Kozare sa koli¢inom padavina iznad 1100 mm godi$nje odnosno

preko 650 mm u toku vegetacionog perioda.
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Kiselost zemljista jeste jedan od ¢inioca koji utiCu na plodnosti i proizvodnost
Sumskih zemljista ali nije jedini i iskljucivi fakor, te imamo situaciju da nepovoljni
efekti izazvani izrazenom Kkiselosti zemljiSta mogu biti kompenzovani ostalim
povoljnim osobinama zemljiSta. Obi¢no su kisela zemljista nepovoljna, ali Cesto u
interakciji sa drugim faktorima nalazimo veoma produktivne acidofilne sastojine hrasta,
jele i smrée, bukve, bora i dr. (Bunuievac 1951; Ciri¢ 1984). Ovo je karakteristiéna
pojava kod dobro struktuiranih zemljista, sa povoljnim granulometrijskim sastavom,
dobro obezbedenim lakopristupacnim elementima prije svega kalijumom, te dobrom
areacijom zemljista i adekvatnim prometom vode. Optimalan odnos pojedinih vrsta
drveca prema pH reakciji zemljista (BunuSevac, 1951-izvor Beker-Dilingen) je utvrden:
za jelu u rasponu 5-6, odnosno kitnjak u intervalu od 4-6 i bukva od pH 6 do 8.
Medutim, bukva i jela na Kozari se ponaSaju prema kiselosti zemljista slicno hrastu
kitnjaku, s obzirom da se javljaju, dobro podmladuju i ostvaruje dobre proizvodne
rezultete na zemljiStima sa reakcijom zemljiSnog rastvora izmedu pH 4,5-5,5.

Prosjecna vrijednost ukupnog AD kompleks za zemljista Kozare iznosi 47,04
cmol/100 g zemlje.Najniza vrijednost ukupnog adsortpivnog kompleksa odredena je
kod ilimerizovanih zemljista na silikatima 34,72 cmol/100 g, a najviSe vrijednosti od
58,54 ¢cmol/100 g zabiljeZena je kod smedih zemljiSta na kre¢njaku. Najzastupljeniji
tip zemljista Kozare, distri¢ni kabisol, ima prosjecne vrijednosti totalnog kapaciteta
adsorpcije od 43,84 cmol/100 g. Na osnovu izneSenih parametara moze se reéi da
zemljiSta Kozare imaju relativno povoljantotalani kapacitet adsorpcije.  Prema
procentulanom uces¢u bazi¢nih katjona, crnice na kre¢njaku, rankeri na bazi¢nim
stijenama 1 smeda zemljiSta na kre¢njaku klasifikovana su kao zemljiSta zasi¢ena sa
bazama. Districni kambisol, ilimerizovana zemljista i koluvijum, prema stepenu
zasi¢enosti bazama koji se krec¢e od 20,52 % do 25,50 %, jako su nezasi¢ena zemljista
bazama, Sto je posljedica kiselog suspstrata i nepovoljnog biljnog pokrivaca tj.
karakteristiénog polusirovog humusa. Oc¢ekivano najniza vrijednost stepena zasi¢enosti
bazama je utvrdena kod opodzoljenog kiselo smedeg zemljista, tek 5,82 %. Kvalitet
humusa je odreden odnosnom C:N te u uslovima Kozare gdje je taj odnos ispod 1:20,
humus se smatra prisupacnim za Sumsko drvece.

Uz vodu i mineralne materije, vazduh je bitan c¢inilac plodnosti zemljista. Za

uspjesan rast 1 razvoj drveca neophodna je areacija odnosno razmjena gasova izmedu
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atmosfere i zemljista. Nepovoljna areacija zemljista uzrokuje slabljenje rada aerobnih
organizama i zemljiSne faune, pospjeSuje stvaranje metana i organskih kiselna Sto ima
za posljedicu slabljenje rasta i razvoja korijenja drveca i umanjivanja prirasta i prinosa
Sumskih ekosistema. Najpovoljniji vazdusni kapacitet imaju Sumska zemljiSta
stabilno struktiurana, odnosno rankeri, kambisoli i ilimerizovana zemljista na silikatima
sa izrazenim sferoidnim strukturnim agregatima.Korijenov sistem povoljno uti¢e na
poboljsanje vazduSnog kapaciteta kod glinovitih i mehanicki teskih zemljiSta, pa je
pozeljno gajiti vrste sa jakim, razvijenim korijenovim sistemom koji imaju sr¢anicu.

Zemljista Kozare su uglavhom dobro snabdijevana fizioloSki aktivnim
kalijumom, dok je manjak ili siromaStvo  lakopristupa¢nog fosfora prisutan na
gotovo svim oglednim povrSinama. Zahtjevi Sumskog drveéa prema kalijumu su 4-6
puta veci nego prema fosforu (M. Anti¢ et.al 1980). Kako Sumsko drve¢a uzima znatno
vece koli¢ine kalijuma nego fosfora (Ciri¢,1984), nedostatak fosforase ne osje¢akod
Sumskih vrsta koje grade proucene ekosisteme. Sto se ti¢e odnosa pojedinih vrsta
drveca prema neophodnim mineralnim materijama jela, uz bijeli jasen i brijest, se istice
kao vrlo zahtjevna odnosno vrsta sa veoma velikim zahtjevima prema hranjivima.
Odmah iza jele po potrebama za hranljivim materijama dolaze bukva, javorovi- gorski,
mije¢, gluvaé, dok su osjetno manje potrebe utvrdene kod kitnjaka, cera i lipe. Mali
zahtjevi prema obezbedenosti zemnoalkalnim i alkalnim elementima su konstatovani
naravno, kod pionirskih vrsta kao Sto su treSnja, topola, breza i jasika. Vrste sa snaznim
i dubokim korijenom mogu da crpe iz najnizih pedoloskih slojeva, pa i iz geoloSke
podloge mineralne materije koje se nakon opadanja zelene mase vraca u povrSinske
dijelove zemljista, ¢ime ove vrste prakticno obogacuju zemljiSte sa mineralnim
materijama iz dubljih zona pedosfere. Opisani odnos Sumskog drveca prema
mogucénostima koriStenja mineralnih materija je bitan sa aspekta razvoja Sume kao
zajednice na staniStima na kojima se ne bi mogla razvijati druge biljne formacije, a to
je znacajno sa aspekta gajenja Suma (Bunusevac, 1951).

Dobijeni rezultati su polazna osnova za analizu prirodnog prostora Kozare, tj. za
prikaz kapaciteta Sumskih staniSta Kozare kao iza razmatranja i planiranja koris¢enja
ukupnih moguénosti  Sumskih ekosistema - bilo sa ekoloskog, ekonomskog ili
socijalnog aspekta. Sobzirom da su funkcije odnosno efekti, Sume mnogobrojni one

grupisne su u naznacene tri grupe.Nephodno je utvrditi znacaj pojedinih funkcija te na
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osnovu izvrSene valorizacije svih efekata utvrditi funkcije I, odnosno Il stepena za
svaku prostornu-plansku jedinicu koja je predmet koriSéenja. Prema, Medarevi¢u 2006.
funkcije | stepena su funkcije sastojine koje imaju toliki znacaj te definiSu gazdinski
postupak a shodno tome i izbor odgovarajuc¢ih gazdinskih mjera. Funkcije II stepena su
takvog intenziteta da one uticu, odnosno oblikuju kona¢nu formu gazdinskih mjera
koje ¢e se provoditi. Kao $to je to ranije navedeno, prostorom Kozare upravlja
Republika Srpska putem jednog javnog preduzeca sa osnovom djelatnosc¢u koriscenja i
plasmana  drveta kao sirovine, i javna ustanova Nacionalni park - osnovan sa
prioritetnom ulogom na zastiti brojih spomenika kulture, prirodnog nasljeda-genofonda,
biodiverziteta, geoloSke specificnosti 1 dr., kao 1 razvojem i unapredenjem turizma
odnosno obezbedenja prostora za odmor i rekreaciju. Dakle prostor Kozare, grubo
re¢eno, prema osnovnoj namjeni je podjeljen na podrucje sa prevashodnoj proizvodnoj
funkciji, odnosno na prostor na kojem je data prednost zastitnim i socijalim efektima.
Dobijeni rezultati istrazivanja mogu se iskoristiti pri funkcionalnom diferenciranju
Sumskog prostora Kozare, odnosno za ocijenu u Kkojoj mjeri trenutna namjena
prostora odgovara potencijalnoj, odnosno najsvrsishodnijoj namjeni prema zate¢enom
stanju Sumskih ekosistema. SadaSnje stanje Sumskih ekosistema Kozare moZe se
sagledati kroz odnos Sumskih povrSina prema porijeklu, razmjeru smjese, stepenu
sklopa, obrastu, strukturnom obliku, ouvanosti kao i visini temeljnice, zapremine i
zapremnskog prirasta. Stanje Sumskih  ekosistema Kozare prema predo¢enim
kriterijumima moze se okarakterisati kao neprimjereno - preko 20 % ucesca sastojina su
izdanaCkog porijekla.Prisustvno i permanetno povecanjeudijela nepozeljnih vrsta
drveca kao Sto su lipa, grab, bagrem, breza i jasika ukazuju na pristup koji neodgovara
odrzivom gazdovanju Sumskim resursima. Sastojine su Cesto razredene, nepotpunog
do prekinutog sklopa od 0,6-0,8. MjeSovite Suma bukve i jele su uglavnom strukturno
nepravilno izgradene, to su naj¢eS¢e raznodobne ili dvospratne sastojine, tj.
odsustvno prebirne strukture kao karateristicne strukture za mjeSovite Suma bukve i jele
je prisutno na ¢itavom prostoru Kozare. Relativno niska temeljnica i zapremina, tj.
neadekvatan obrast kao izraz odnosa stvarne i optimalne zapremine govore u prilog
Cinjenici da je neophodan potpuno novi pristup Sumskim ekosistemima Kozare. Opsta
ocijena stanja  Sumskih ekosistema Kozare je nezadovoljavajucasa

stanovisStaupravljanja i koriStenja Suma i Sumskog zemljista u pogledu zastite i
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odrzavnja biodiverziteta, produktivnosti, prirodnog obnavljanja i vitalnosti. Predo¢eno
stanje je posljedica nedostatka pozitivne prakse i primjene provjerenih rjeSenja, vrlo
slozenih drustvenih odnosa, zakonske regulative, nedostatka investicija, opterecenosti
istorijskim nasljedemkao i drugih ogranicenja. Konflikt izmedu kratrokorocne dobiti i
dugorocnog (trajnog) efikasnog visenamjenskog koriStenja Suma jeste konflikt izmedu
ekstezivnog i intezivnog u gazdovanju Sumama. Medarevié¢ 2006.

Zaustavljanje daljeg naruSavaja i degradacije Sumskih ekosistema Kozare, kao i
provodenje aktivnosti vezanih za razvoj i unapredenje zateCenog stanja treba da se
zasniva na nacelima trajnosti. Nacelo trajnosti je osnovno nacelo upravljanja i
gazdovanja sa svim prirodnim obnovljim izvorima. U konkretnom slucaju nacelo
trajnosti obuhvata odrzavanje proizvodne sposobnosti zemljista, uz obezbedenje
primjerenog odnosa izmede obima koriStenja i produkcije biomase. Takav nacin
koriStenja obnovljivih resursa, u konkretnom slu¢aju biomase, podrazumjeva
odrzavanje ili uvecanje osnovnog Sumskoh fonda, osnovnog sredstva proizvodnje i po
kvalitetu i po kvantitetu. Prema savremenom shvatanju uloge zemljista i konceptu
kvaliteta zemljiSta uz obezbedenje odrzive bioloSke produkcije, zemljiSte osigurava i
zdravstveno stanje biljaka i Zivotinja i kvalitet Zivotne sredine. Prema tome, zemljiSte
predstavlja fundamentalni medium za obezbedenje nacela trajnosti, kojeosigurava
integraciju odrzive bioloSke produkcije, zdravstvenog stanja biljaka, zivotinja, ljudskog

zdravlja i kvaliteta zivotne sredine.
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Korelacionaanaliza
- dijagramrasturanjaempirijskihpodataka, kiselosmedezemljiste
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Korelacionaanaliza
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TABELARNI PRIZAZ OSNOVNIH INVETURIH POKAZATELIA PO OGLEDNIM POVRSINAMA

Tabela 1; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 1

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen bukva Ukupno bukva Ukupno bukva Ukupno
125 0.0 0.0 0.00
175 0.0 0.0 0.00
225 75.0 75.0 3.000 3.0 30.63 30.63
275 32.0 32.0 2.000 2.0 23.40 23.40
325 43.0 43.0 4.000 4.0 52.32 52.32
37.5 37.0 37.0 4.000 4.0 55.38 55.38
425 14.0 14.0 2.000 2.0 29.90 29.90
47.5 17.0 17.0 3.000 3.0 47.26 47.26
52.5 15.0 15.0 3.000 3.0 49.44 49.44
B3 0.0 0.0 0.00
Ukupno 233.0 0.0 233.0 21.000 0.000 21.000 288.33] 0.00 288.33
Smjesa 100.0 0.0 100.0 100.0 0.0 100.0 100.0 0.0 100.0
Tabela 2; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 2
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen bukva K.lipa Ukupno bukva K.lipa Ukupno bukva K.lipa Ukupno
12.5 235.0 235.0 3.000 3.0 22.79 22.79
17.5 0.00
225 121.0 121.0 5.000 5.0 54.28 54.28
275 16.0 16.0 1.000 1.0 12.34 12.34
325 25.0 25.0 2.000 2.0 26.44 26.44
375 44.0 44.0 5.000 5.0 74.10 74.10
42.5 47.0 47.0 7.000 7.0 111.31 111.31
47.5 23.0 6.0 29.0 4.000 1.000 5.0 66.45 13.24 79.69
52.5 16.0 16.0 4.000 4.0 70.47 70.47
57.5 8.0 8.0 2.000 2.0 35.91 35.91
Ukupno 535.0 6.0 541.0 33.000 1.000 34.000 474.09 13.24 487.33
Smjesa 98.9 1.1 100.0 97.1 2.9 100.0 97.3 2.7 100.0
Tabela 3; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 3
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen | pukva | javor | gluhaé | mlijeé i lipa] Ukupno | bukva | javor | gluha¢ | mlije¢ i lipa] Ukupno | bukva | javor | gluhaé | mlije& i lipa] Ukupno
125 57.0 57.01 1.000 1.0 8.04 8.04
175 94.0 76.0 170.0] 2.000 2.000 4.0] 16.97 15.96 32.93
225 0.0 0.0 0.00
27.5 51.0] 15.0 66.0] 3.000| 1.000 4.0] 34.53| 12.64 47.17
32.5 13.0 12.0 25.0 1.000 1.000 2.0 13.12 11.88 25.00
37.5 26.0 8.0 34.0] 3.000 1.000 4.0] 42.21 14.41 56.62
425 51.0 51.00 7.000 7.0] 104.24 104.24
47.5 35.0 35.0] 6.000 6.0] 93.95 93.95
52.5 5.0 5.0] 1.000 1.0] 16.30 16.30
57.5 0.0] 0.0 0.00
62.5 0.0| 0.0 0.00
Ukupno| 319.0| 28.0| 76.0 20.0 443.0{ 23.000(| 2.000| 2.000 2.000 29.000| 316.24| 25.76] 15.96 26.29 384.25
Smjesa 72.0] 6.3 17.2 4.5 100.0 79.3 6.9 6.9 6.9 100.0 82.3 6.7 4.2 6.8 100.0
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Tabela 4; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 4

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )

stepen bukva gluvaé Ukupno bukva gluvaé Ukupno bukva gluvaé Ukupno
12.5 202.0 65.0 267.0 3.000 1.000 4.0| 21.57 6.47 28.04
175 39.0 39.0 1.000 1.0 8.14 8.14
225 68.0 68.0 3.000 3.0 28.25 28.25
275 70.0 70.0 4.000 4.0| 40.72 40.72
325 88.0 11.0 99.0 8.000 1.000 9.0 92.28 10.19 102.47
375 37.0 9.0 46.0 4.000 1.000; 5.0 48.60 10.70 59.30
42.5 29.0 29.0 4.000 4.0 52.42 52.42
475 0.0 0.0 0.00
525 0.0 0.0 0.00
5785 0.0 0.0 0.00
62.5 0.0 0.0 0.00

Ukupno 533.0 85.0 618.0 27.000 3.000 30.000| 291.98 27.36 319.34]

Smjesa 86.2 13.8 100.0 90.0 10.0 100.0 91.4 8.6 100.0

Tabela 5; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 5
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen jela Bukva L Ukupno jela Bukva Ukupno jela Bukva Ukupno
125 0.0 0.0] 0.00
175 0.0 0.0| 0.00
225 112.0| 112.0 5.000 5.0 58.14 58.14
275 173.0 173.0 11.000 11.0] 144.09 144.09
325 112.0] 112.0 10.000 10.0 144.86 144.86
37.5 43.0 43.0 5.000 5.0 77.71 77.71
42.5 29.0 29.0 4.000 4.0 66.10 66.10
475 5.0 12.0 17.0 1.000 2.000 3.0 17.04 34.58 51.62
52.5 15.0] 15.0 3.000 3.0 54.69 54.69
57.5 8.0 8.0 2.000 2.0 37.83 37.83
62.5 0.0 0.0] 0.00

Ukupno 5.0 504.0 509.0 1.000 42.000 43.000| 17.04 618.00| 635.04
Smjesa 1.0 99.0] 100.0 2.3 97.7 100.0 2.7 97.3 100.0

Tabela 6; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 6

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica (m3) zapremina (m3)

Stepen | jela |H. kitnjak| Lipa OL |Ukupno| Jela |H. kitnjak| Lipa | Tre3nja [Ukupno| Jela [H. kitnjak| Lipa | TreSnja | Ukupno
7.5 289 5 171 18 483] 1.414 0.033] 0.772| 0.032 2.251] 9.26 0.34 2.24 0.00 11.84
12,5 143 20 s 13 253] 1.810 0.268] 1.048| 0.063 3.189] 16.62 2.61 6.58 0.00 25.82
17,5 74 15 72 8 169] 1.863 0.357] 1.797 4.017] 20.31 3.55 16.09 39.95
22,5 43 20 38 101} 1.802 0.852] 1.551 4.205] 21.29 8.80 16.80 46.89
27,5 26 54 33 113] 1.578 3.390] 2.107 7.075] 19.30 36.03 25.47 80.80
32,5 10 31 20 61] 0.902 2.627| 1.752 5.281] 11.21 28.57 22.12 61.90
37,5 13 18 31 1.421] 1.911 3.332 15.75 24.58 40.33
42,5 20 13 33 2.919| 1.944 4.863 32.89 25.46 58.36
47,5 5 3 8 0.964] 0.443 1.407 11.04 5.82 16.87
52,5 10 3 13 2.130| 0.607 2.737 24.55 7.98 32.53
&1, 0.00

Ukupno ] 585 193 448 39 1265] 9.369 14.961| 13.93| 0.095( 38.357] 97.99 164.13| 153.15 0.00| 415.27

Smjesa | 46.2 15.3| 35.4 3.1| 100.0|] 24.4 39.0[ 36.3 0.2| 100.0( 23.6 39.5 36.9 0.0 100.0
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Tabela 7; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 7

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( m3) zapremina ( m3)

Stepen | jela|H. kitnjak | Lipa | OL |Ukupno| Jela [H. kitnjak| Lipa |Tresnja|Ukupno| Jela |H. kitnjak| Lipa |Tresnja|Ukupno
7.5 289 5 171 18 483] 1.414 0.033] 0.772] 0.032 2.251) 9.26 0.34 2.24 0.00 11.84
12,5 143 20 77 13 253] 1.810 0.268] 1.048| 0.063 3.189| 16.62 2.61 6.58 0.00 25.82
17,5 74 15 72 8 169] 1.863 0.357| 1.797 4.017] 20.31 3.55 16.09 39.95
22,5 43 20 38 101 1.802 0.852] 1.551 4.205] 21.29 8.80 16.80 46.89
27,5 26 54 33 113] 1.578 3.390| 2.107 7.075) 19.30 36.03 25.47 80.80
32,5 10 31 20 61] 0.902 2.627| 1.752 5.281| 11.21 28.57 22.12 61.90
37,5 13 18 31 1.421| 1.911 3.332 15.75 24.58 40.33
42,5 20 13 33 2.919| 1.944 4.863 32.89 25.46 58.36
47,5 5 3 8 0.964| 0.443 1.407 11.04 5.82 16.87
52,5 10 3 13 2.130| 0.607 2.737 24.55 7.98 32.53
57,5 0.00|

Ukupno| 585 193 448 39 1265] 9.369 14.961| 13.93] 0.095]| 38.357| 97.99 164.13| 153.15 0.00| 415.27

Smjesa | 46.2 15.3] 35.4 &Ll 100.0y 24.4 39.01 36.3 0.2 100.0| 23.6 39.5 36.9 0.0 100.0|

Tabela 8; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 8
_ broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
S?:sgﬁ javor, jasen javor, jasen javor, jasen
Jela | H Kitnjak | itreSnjna | Lipa | Ukupno| Jela |H Kitnjak | itreSnjna | Lipa |Ukupno] Jela [H Kitnjak [ itresnjna | Lipa | Uukupno

12.5 105.0 105.0 1.000 1.0] 6.11 6.11

175 0.0 0.0 0.00]

22.5 84.0 84.0 3.000| 3.0 25.83] 25.83]

2045 32.0 17.0] 83.0 132.0 2.000 1.000| 5.000| 8.0 24.76 11.98| 48.96 85.70

325 11.0 34.0 23.0] 72.0 140.0 1.000 3.000 2.000| 6.000| 12.0] 13.45 39.88 25.78| 63.52] 142.63|

37.5 9.0 27.0] 55.0 91.0 1.000 3.000| 6.000| 10.0 14.10 46.56( 67.88] 128.54

42.5 14.0 15.0 29.0 2.000 2.000| 4.0 29.56 23.89] 53.45]

47.5 23.0 23.0 4.000 4.0 49.98] 49.98

25 13.0 13.0 3.000 3.0 39.44 39.44

57.5 0.0 0.0 0.00]

62.5 0.0 0.0 0.00

67.5 0.0 0.0 0.00|

725 2.0 2.0 1.000| 1.0 14.52 14.52

Ukupnof 116.0 89.0 67.0| 347.0 619.0 2.000 8.000 6.000| 30.000] 46.000§ 19.56 108.30 84.32] 334.02] 546.20

Smjesal 18.7 14.4 10.8| 56.1 100.0 4.3 17.4 13.0 65.2 100.0 3.6 19.8 15.4 61.2 100.0

Tabela 9; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 9
broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
Deblj. : : :
stepen Kr.Lipa Kr.Lipa Kr.Lipa
Jela |Bukva|H Kitnjak | !cer | Ukupno| Jela |Bukval|H Kitnjak| !C€r JUkupno] Jela |Bukval|H Kitnjak| !cer | Ukupno
125 105.0 105.0 3.000 3.0 5.90 5.90)
17.5 50.0 74.0 124.0 1.000| 2.000 3.0 7.421 16.57 23.99
22.5 26.0 29.0 22.0 77.0 1.000 1.000| 1.000 3.0 8.95 8.53 17.48
275 173.0 17.0 190.0 11.000| 1.000 12.0 109.19 9.70] 118.89
32.5 34.0 22.0 70.0 126.0 3.000| 2.000 6.000 11.0 35.94| 23.10 63.96 123.00
375 20.01 17.0 29.0 66.0 2.000| 2.000 3.000 7.0 24.96( 24.91 33.66 83.53
42.5 0.0 0.0 0.00|
47.5 0.0 0.0 0.00
52.5 0.0 0.0 0.00
57.5 0.0 0.0 0.00
Ukupno] 209.0| 139.0 301.0 39.0 688.0 9.000| 7.000 21.000] 2.000] 39.000 74.22] 73.53 215.34 9.70) 372.79
Smjesa 30.4| 20.2 43.8 5.7 100.0 23.1| 17.9 53.8 5.1 100.0 19.4] 19.3 56.4 2.5 97.6)
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Tabela 10; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 10

} broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
s?:sgn Javor Javor Javor
Jela |Bukva |H. Kitnjak| itreSnjal ukupno| Jela |Bukva|H. Kitnjak| itreSnjal ukupno] Jela | Bukva|H. Kitnjak | i treSnjal ukupno
125 75.0 75.0] 1.000 1.0 7.39 7.39
175 32.0 35.0 50.0 117.0f 1.000| 1.000 1.000 3.0 9.36 9.21 8.32 26.89
225 55.0 50.0 46.0 26.0 177.0] 2.000| 2.000 2.000 1.000 7.0 19.83| 20.35 20.41 10.00 70.59
275 23.0| 80.0 28.0 131.0f 2.000| 5.000 2.000 9.0] 26.67| 58.30 23.04 108.01
325 16.0| 44.0 13.0 11.0 84.0] 2.000| 4.000 1.000 1.000 8.0] 28.98| 52.08 11.70 12.17| 104.93
375 7.0 64.0 7.0 8.0 86.0] 1.000| 7.000 1.000 1.000 10.0) 14.88] 97.37 13.25 14.24] 139.74
42.5 14.0 14.0 2.000 2.0 29.83 29.83
47.5 12.0 12.0 2.000 2.0 31.40 31.40
5245 4.0 4.0 1.000 1.0 14.54 14.54
57.5 4.0 4.0 1.000 1.0 14.90 14.90
62.5 0.0 0.0 0.00
Ukupno 133.0| 374.0 102.0 95.0 704.0§ 8.000| 24.000 8.000 4.000] 44.000] 99.72| 305.93| 97.84 44.73| 548.22
Smjesa 18.9 53.1 14.5 13.5 100.0 18.2 54.5 18.2 9.1 100.0 18.2 55.8 17.8 8.2 100.0
Tabela 11; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 11
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
12.5 65.0 65.0 1.000 1.0 7.15 7.15
175 67.0 83.0 150.0 2.000 2.000 4.0 18.39 18.89 37.28
225 73.0 73.0) 3.000 3.0 34.13 34.13
275 31.0 31.0] 2.000 2.0 26.31 26.31
325 34.0 34.0 3.000 3.0 43.32 43.32
375 18.0 18.0 36.0 2.000 2.000 4.0 28.08 31.13 59.21
425 0.0 0.0 0.00|
47.5 0.0 0.0 0.00|
525 8.0 12.0 20.0 2.000 3.000 5.0 32.24 55.44 87.68
575 0.0 0.0 0.00
62.5 3.0 3.0 1.000 1.0 16.50 16.50
67.5 0.0 0.0 0.00|
72.5 0.0 0.0 0.00
77.5 2.0 2.0 1.000 1.0 16.98 16.98|
Ukupno 163.0 251.0 414.0 9.000 15.000 24.000 119.34 209.22 328.56
Smjesa 39.4 60.6 100.0 37.5 62.5 100.0 36.3 63.7 100.0
Tabela 12; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 12
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
12.5 179.0 179.0] 2.000 2.0 14.50 14.50
17.5 32.0 94.0 126.0| 1.000 2.000 3.0 10.64 17.58 28.22
225 29.0 29.0) 1.000 1.0 10.26 10.26
275 49.0 49.0 3.000 3.0 40.94 40.94
325 21.0 24.0 45.0] 2.000 2.000 4.0 30.77 26.64 57.41
375 17.0 9.0 26.0 2.000 1.000 3.0 32.37 14.78 47.15
425 6.0 6.0 12.0 1.000 1.000 2.0 17.11 16.16 33.27
47.5 18.0 18.0) 3.000 3.0 49.62 49.62
525 5.0 9.0 14.0 1.000 2.000 3.0 17.88 34.86 52.74
575 8.0 8.0 2.000 2.0 36.32 36.32
62.5 9.0 3.0 12.0] 3.000 1.000 4.0 54.88 18.63 73.51
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.43 18.43
Ukupno 150.0 371.0 521.0 16.000 15.000 31.000 259.34 203.03 462.37
Smjesa 28.8 71.2 100.0| 51.6 48.4 100.0 56.1 43.9 100.0
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Tabela 13; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 13

Debl;. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )

stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
12.5 0.0 0.0 0.00
175 0.0 0.0 0.00
22.5 0.0 0.0 0.00
27.5 14.0 14.0 1.000; 1.0 13.58 13.58
325 10.0 25.0 35.0 1.000 2.000 3.0 13.74 28.17 41.91
375 26.0 26.0 3.000 3.0 46.44 46.44
42.5 7.0 7.0 1.000 1.0 14.96 14.96
475 18.0 5.0 23.0 3.000 1.000; 4.0 46.18 17.85 64.03
525 4.0 10.0 14.0 1.000 2.000 3.0 16.07 36.51 52.58
575 8.0 8.0 16.0 2.000 2.000 4.0 32.69 37.83 70.52
62.5 6.0 6.0 2.000 2.0 33.03 33.03

Ukupno 53.0 88.0 141.0 10.000 11.000 21.000 156.67 180.38 337.05

Smjesa 37.6 62.4 100.0 47.6 52.4 100.0 46.5 LB 100.0

Tabela 14; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 14

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica (M3 ) zapremina ( M3 )

stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
12.5 0.0] 0.0 0.00
17.5 35.0 35.0 1.000 1.0 10.39 10.39
22.5 24.0 24.0 1.000 1.0 11.80 11.80
27.5 17.0 17.0 1.000 1.0 13.19 13.19
325 0.0] 0.0 0.00
375 18.0 18.0 2.000 2.0 32.74 32.74
425 6.0 13.0 19.0 1.000 2.000 3.0 15.89 35.57 51.46
47.5 12.0 5.0 17.0) 2.000 1.000 3.0 31.96 18.59 50.55
52.5 17.0 17.0 4.000 4.0 66.91 66.91
57.5 12.0 12.0 3.000 3.0 51.13 51.13
62.5 3.0 3.0 1.000 1.0 20.49 20.49
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 17.29 17.29

Ukupno 50.0 115.0 165.0| 11.000 9.000 20.000 183.18 142.77 325.95

Smjesa 30.3 69.7 100.0| 55.0 45.0 100.0 56.2 43.8 100.0

Tabela 15; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 15

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )

stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
125 104.0 104.0 1.000 1.0 6.89 6.89
175 83.0 35.0 118.0 2.000 1.000 3.0 18.99 9.61 28.60
225 0.0 0.0 0.00
275 17.0 17.0 1.000 1.0 11.98 11.98
325 22.0 22.0| 2.000 2.0| 30.52 30.52
375 32.0 9.0 41.0 4.000 1.000 5.0 65.59 14.78 80.37
42.5 8.0 8.0 1.000 1.0 16.59 16.59
47.5 40.0 6.0 46.0 7.000 1.000 8.0 121.78 16.69 138.47
525 18.0 18.0 4.000 4.0| 71.71 71.71
57.5 28.0 28.0] 7.000 7.0 126.67 126.67
62.5 3.0] 3.0] 1.000 1.0| 18.39 18.39
67.5 6.0 3.0 9.0 2.000 1.000 3.0 36.77 18.72 55.49
72.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.47 18.47

Ukupno 240.0 177.0 417.0| 30.000 7.000| 37.000 507.09 97.06 604.15

Smjesa 57.6 42.4 100.0 81.1 18.9 100.0 83.9 16.1 100.0
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Tabela 16; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 16

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
125 0.0 0.0 0.00
175 0.0) 0.0 0.00
22.5 46.0 46.0| 2.000 2.0 23.03 23.03
27.5 15.0 15.0 1.000 1.0 13.32 13.32
32.5 10.0 10.0] 1.000 1.0 15.50 15.50
BI85 28.0 28.0) 3.000 3.0 47.67 47.67
425 8.0 8.0 1.000 1.0 16.59 16.59
475 41.0 41.0] 7.000 7.0 121.16 121.16
52.5 46.0 46.0 10.000 10.0 178.89 178.89
57.5 24.0 24.0 6.000 6.0 108.64 108.64
62.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.24 18.24
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.34 18.34
Ukupno 163.0 61.0 224.0 30.000 3.000 33.000 525.03 36.35 561.38
Smjesa 72.8 27.2 100.0 90.9 9.1 100.0 93.5 6.5 100.0
Tabela 17; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 17
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
7.5 127.0 127.0 1.000 1.0 6.75] 6.75
12.5 132.0 132.0 2.000 2.0 16.39 16.39
175 39.0 39.0 1.000 1.0 9.69 9.69
225 22.0 29.0 51.0 1.000 1.000 2.0 12.28 10.69 22.97
27.5 32.0 32.0 2.000 2.0 25.90 25.90
325 20.0 24.0 44.0 2.000 2.000 4.0 31.00 28.46 59.46
37.5 33.0 9.0 42.0 4.000 1.000 5.0 65.21 15.53 80.74
42.5 46.0 6.0 52.0 7.000 1.000 8.0 119.16 16.99 136.15
475 38.0 5.0 43.0 7.000 1.000 8.0 122.64 17.73 140.37
52.5 23.0 23.0 5.000 5.0 89.43 89.43
575 4.0 4.0 1.000 1.0 18.16 18.16
62.5 0.0 0.0 0.00]
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.34 18.34
Ukupno 228.0 364.0 592.0 29.000 11.000 40.000| 485.91] 138.44 624.35
Smjesa 38.5 61.5 100.0 72.5 27.5 100.0 77.8 22.2 100.0|
Tabela 18; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 18
Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
125 275.0 275.0 3.000 3.0 22.99 22.99
17.5 114.0 114.0 3.000| 3.0 30.75 30.75
22.5 0.0 0.0 12.91 12.91
27.5 19.0 19.0 1.000| 1.0 0.00
32.5 21.0 21.0 2.000 2.0 30.77 30.77
37.5 8.0 8.0 1.000 1.0 16.24 16.24
425 0.0 0.0 0.00
47.5 22.0 6.0 28.0 4.000 1.000 5.0 69.94 18.26 88.20
52.5 14.0 5.0 19.0 3.000 1.000 4.0 53.64 19.10 72.74
57.5 12.0 4.0 16.0 3.000 1.000 4.0 54.19 20.06 74.25
62.5 15.0 3.0 18.0 5.000 1.000| 6.0 91.34 20.30] 111.64
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.37 18.37
72.5 0.0 0.0 0.00
77.5 4.0 4.0 2.000 2.0 42.66 42.66
Ukupno 95.0 430.0 525.0 19.000 13.000 32.000 334.49 187.03 521.52
Smjesa 18.1 81.9 100.0 59.4 40.6 100.0 64.1 35.9 100.0
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Tabela 19; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 19

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )

stepen Jela Bukva Grab Ukupno Jela Bukva grab Ukupno Jela Bukva Grab Ukupno
12.5 75.0 75.0 1.000 1.0 7.69 7.69
175 50.0 50.0 1.000 1.0 8.82 8.82
225 55.0 55.0 2.000 2.0 22.68 22.68
275 35.0 16.0 19.0 70.0 2.000 1.000 1.000 4.0 26.65 13.56 11.94 52.15
325 22.0 22.0 2.000 2.0 30.33 30.33
375 18.0 18.0 2.000 2.0 32.74 32.74
425 8.0 8.0 1.000 1.0 17.05 17.05
47.5 6.0 6.0 1.000 1.0 17.21 17.21
52.5 14.0 14.0 3.000 3.0 53.52 53.52
57.5 8.0 8.0 2.000 2.0 36.37 36.37
62.5 3.0 3.0 1.000 1.0 20.40 20.40
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 18.43 18.43

Ukupno 66.0 122.0 144.0 332.0 9.000 9.000 3.000 21.000| 152.18 136.76 28.45 317.39

Smjesa 19.9 36.7 43.4] 100.0 42.9 42.9 14.3 100.0 47.9 43.1 9.0 100.0

Tabela 20; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 21

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )

stepen Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
12.5 88.0 88.0 1.000 1.0 7.66 7.66
175 0.0 0.0] 0.00
22.5 0.0 0.0 0.00
27.5 16.0 16.0 1.000 1.0 13.17 13.17
32.5 10.0 10.0 1.000 1.0 14.98 14.98
37.5 35.0 8.0 43.0 4.000 1.000 5.0 62.42 16.59| 79.01
425 20.0 20.0 3.000 3.0 49.46 49.46
47.5 11.0 11.0 2.000 2.0 34.10 34.10
525 26.0 26.0 6.000 6.0 104.84 104.84
57.5 16.0 16.0 4.000 4.0| 70.74 70.74
62.5 9.0 9.0 3.000 3.0 53.53 53.53
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 17.89 17.89

Ukupno 146.0 96.0 242.0 25.000 2.000 27.000 421.13 24.25 445.38

Smjesa 60.3 39.7 100.0 92.6 7.4 100.0 94.6 5.4 100.0

Tabela 21; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 22

Deblj. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )

stepen Jela Bukva L Ukupno Jela Bukva Ukupno Jela Bukva Ukupno
12.5 88.0] 88.0 1.000 1.0 7.43 7.43
175 0.0 0.0 0.00
225 53.0 29.0) 82.0 2.000 1.000 3.0 22.00 10.69 32.69
27.5 17.0 17.0 1.000 1.0 12.94 12.94
325 10.0 24.0 34.0 1.000 2.000 3.0 14.98 28.46 43.44
37.5 9.0 9.0 1.000 1.0 15.52 15.52
42.5 35.0 7.0 42.0 5.000 1.000 6.0 81.28 16.61 97.89
47.5 17.0 11.0] 28.0 3.000 2.000 5.0 50.71 35.37 86.08
525 13.0 5.0 18.0 3.000 1.000 4.0 52.30 18.18 70.48
574 0.0 0.0 0.00
62.5 0.0 0.0 0.00

Ukupno 154.0 164.0 318.0 16.000 8.000 24.000 249.73] 116.74 366.47

Smjesa 48.4 51.6 100.0 66.7 33.3 100.0 68.1 31.9 100.0
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Tabela 22; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 23

broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
Deblj. - - -
Sz Kr. lipa Kr. lipa Kr. lipa
Jela Bukva | Brijest | ibrijest | Ukupno Jela Bukva | Brijest | ibrijest | Ukupno Jela Bukva | Brijest | ibrijest | Ukupno
12.5 57.0 57.0 1.000 1.0 7.82 7.82
17.5 35.0 106.0) 141.0 1.000 3.000 4.0 9.40 21.34 30.74
225 29.0 81.0 110.0| 1.000 3.000]| 4.0 10.25 22.29] 32.54
275 38.0 83.0 121.0 2.000 5.000]| 7.0 19.98 43.06 63.04|
325 12.0 12.0 1.000 1.0 13.85 13.85
375 0.0 0.0 0.00]
42,5 0.0 0.0 0.00)
475 6.0 6.0 1.000 1.0 16.27 16.27
52,5 0.0 0.0] 0.00]
57.5 4.0 4.0 8.0 1.000 1.000 2.0 16.87 14.91 31.78
62.5 9.0 6.0 3.0 18.0 3.000 2.000 1.000 6.0 51.52 30.92 12.44] 94.88
67.5 6.0 6.0 2.000 2.0 34.66 34.66|
725 8.0 4.0 12.0 3.000 2.000 5.0 52.31 32.39 84.70|
775 2.0 2.0 4.0 1.000 1.000 2.0 17.56 16.34 33.90
Ukupno 168.0 50.0 4.0 273.0 495.0 15.000 7.000 1.000 12.000 35.000 230.51] 99.63| 14.91 99.13| 444.18
Smjesa 33.9 10.1 0.8 5.4 100.0| 42.9 20.0 219 34.3 100.0 51.9 22.4 3.4 22.3 100.0
Tabela 23; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 24
broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
Deblj. - - -
stepen E}ruest §r|1est 3ruest
Jela Bukva | igrab [ kr. Lipa| Ukupno| Jela Bukva igrab | kr. Lipa | Ukupno| Jela Bukva | igrab | kr. Lipa| ukupno
7.5 127.0 127.0| 1.000 1.0 5.73 5.73
12,5 187.0 187.0| 3.000 3.0 21.89 21.89
17.5 32.0 32.0] 1.000 1.0 7.82 7.82
22.5 24.0 22.0 42.0] 88.0 1.000 1.000 2.000| 4.0 10.35 8.55 17.28 36.18
27.5 19.0 17.0 36.0 1.000 1.000 2.0 11.50 9.09 20.59
32.5 25.0 22.0 47.0] 2.000 2.000 4.0 23.62 20.20 43.82
37.5 9.0 9.0] 1.000 1.0 13.13 13.13]
42.5 7.0 7.0 1.000 1.0 14.88 14.88
47.5 6.0 6.0 12.0 1.000 1.000 2.0 15.55 11.85] 27.40|
52.5 5.0 5.0 1.000 1.0 16.00 16.00|
57.5 0.0 0.0 0.00|
62.5 3.0 3.0] 1.000 1.0 16.62 16.62]
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 16.70 16.70|
72,5 3.0 3.0] 1.000 1.0 16.84 16.84
77.5 2.0 2.0 1.000 1.0 16.95 16.95
82.5 2.0 2.0 1.000 1.0 17.51 17.51]
87.5 2.0 2.0 4.0 1.000 1.000 2.0 17.12 17.57 34.69
Ukupno 388.0 29.0 85.0 65.0 567.0] 14.000 4.000 5.000 4.000] 27.000 180.13 58.70| 49.70 38.22] 326.75
Smjesa 68.4 5.1 15.0 11.5 100.0| 51.9 14.8 18.5 14.8 100.0 55.1 18.0 15.2 11.7 100.0|
Tabela 24; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 25
broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
Deblj.
stepen Kr. "Llpa i Kr. “L|pa i Kr. ‘Il_|pa i
Jela Bukva | briest | ukupno Jela Bukva | briest | ukupno Jela Bukva | brijest | ukupno
7.5 127.0 127.0 1.00 1.0 6.11 6.11
125 57.0 57.0 1.000 1.0 7.47 7.47
175 35.0 44.0 79.0 1.000 1.000 2.0 8.43 6.74 15.17
225 97.0 97.0 4.000 4.0 37.14 37.14
27.5 59.0 19.0 78.0 4.000 1.000 5.0 52.08 9.99 62.07
325 12.0 12.0 24.0 1.000 1.000 2.0 13.85 11.34 25.19
37.5 6.0 8.0 18.0 32.0 1.000 1.000 2.000 4.0 15.89 12.66 22.13 50.68
425 7.0 7.0 14.0 1.000 1.000 2.0 12.99 10.50 23.49
47.5 0.0 0.0 0.00
52.5 0.0 0.0 0.00
575 16.0 16.0 4.000 4.0 67.84 67.84
62.5 0.0 0.0 0.00
Ukupno 93.0 362.0 69.0 524.0 10.000 11.000 4.000 25.000 149.66 106.13 39.37 295.16
Smjesa 17.7 69.1 13.2 100.0 40.0 44.0 16.0 100.0 50.7 36.0 13.3 100.0
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Tabela 25; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 26

Deblj.
stepen Bukva javor L Ukupno Bukva javor Ukupno Bukva javor Ukupno
12.5 65.0 65.0 1.000 1.0 7.21 7.21
17.5 71.0 71.0 2.000 2.0 16.74 16.74
225 66.0 66.0 3.000 3.0 28.45 28.45
275 0.0 0.0 0.00
325 80.0 80.0 7.000 7.0 80.12 80.12
375 28.0 28.0 3.000 3.0 36.35 36.35
42.5 15.0 15.0 2.000 2.0 25.80 25.80
475 11.0 6.0 17.0 2.000 1.000 3.0 28.15 16.69 44.84
525 9.0 9.0 2.000 2.0 29.25 29.25
575 0.0 0.0 0.00
62.5 3.0 3.0 1.000 1.0 15.40 15.40
Ukupno 348.0 6.0 354.0 23.000 1.000 24.000 267.47 16.69 284.16
Smjesa 98.3 1.7 100.0 95.8 4.2 100.0 94.1 5.9 100.0
Tabela 26; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 27
Debl]. broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
stepen Jela Javor Miije¢ | Kr. Lipa | Ukupno Jela Javor Miije¢ | Kr. Lipa | Ukupno Jela Javor Miije¢ | Kr. Lipa | Ukupno
125 0.0 0.0 0.00
175 0.0 0.0 0.00
225 101.0 22.0 22.0 145.0) 4.000 1.000 1.000 6.0 33.77 9.52 9.52 52.81
275 75.0 16.0 14.0 17.0) 122.0 5.000 1.000 1.000 1.000 8.0 48.69 10.41 10.76 7.89) 77.75
325 22.0 12.0 34.0 2.000 1.000 3.0 21.14 11.20 32.34
37.5 10.0 9.0 20.0 39.0 1.000 1.000 2.000 4.0 10.91 12.10 24.00 47.01
425 8.0 7.0 15.0) 1.000 1.000 2.0 11,51 13.29 24.80
475 6.0 5.0 11.0) 1.000 1.000 2.0 13.93 14.22 28.15
525 0.0 0.0 0.00
57.5 4.0 4.0 1.000 1.0 10.99) 10.99
62.5 0.0 0.0 0.00
67.5 3.0 3.0 1.000 1.0 11.46 11.46
725 0.0 0.0 0.00
775 4.0 4.0 2.000 2.0 26.12 26.12
Ukupno 220.0 72.0 61.0 24.0 377.0] 15.000 6.000 5.000 3.000] 29.000] 152.14 70.45 58.50 30.34] 311.43
Smjesa 58.4 19.1 16.2 6.4 100.0, 51.7 20.7 17.2 10.3 100.0 48.9 22.6 18.8 9.7 100.0
Tabela 27; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 28
broj stabala (kom) temeljnica ( M3 ) zapremina ( M3 )
Deblj.
stepen .B_rijest .Efrijest _Erijest
Bukva Javor I'jasen Ukupno | Bukva Javor I'jasen Ukupno | Bukva Javor Ijasen Ukupno
v
7.5 0.0 0.0 0.00
12.5 189.0 189.0 3.000 3.0 23.47 23.47
17.5 179.0 179.0 5.000 5.0 45.77 45.77
22.5 216.0 216.0 9.000 9.0 93.20 93.20
27.5 160.0 160.0 10.000 10.0 117.01 117.01
32.5 35.0 35.0 3.000 3.0 38.35 38.35
37.5 9.0 18.0 16.0 43.0 1.000 2.000 2.000 5.0 13.78 29.35 28.48 71.61
425 21.0 6.0 27.0 3.000 1.000 4.0 44.72 16.16 60.88
47.5 6.0 6.0 12.0 1.000 1.000 2.0 15.69 16.54 32.23
52.5 0.0 0.0 0.00
Ukupno 815.0 30.0 16.0 861.0 35.000 4.000 2.000 41.000 391.99 62.05 28.48 482.52
Smjesa 94.7 B5) 1.9 100.0 85.4 9.8 4.9 100.0 81.2 12.9 5.9 100.0
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Tabela28; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj29

Deblj. Broj stabala (kom) Temeljnica ( m?)

Stepen Jela Bukva |H.kitnjak | G. Javor | Ost.li§¢. | Ukupno Jela Bukva |H.kitnjak | G. Javor | Ost.li§¢. | Ukupno
12.5 13.5 2.7 1.3 17.5 0.155 0.033 0.016 0.204
17.5 20.2 1.3 21.5 0.484 0.038 0.522
22.5 24.3 1.3 2.7 1.3 1.3 30.9 1.041 0.064 0.112 0.047 0.054 1.318
27.5 29.7 1.3 1.3 5.4 1.3 39 1.798 0.077 0.072 0.318 0.089 2.354
32.5 56.7 1.3 1.3 2.7 62 4.673 0.111 0.102 0.221 5.107
37.5 35.1 1.3 2.7 4 43.1 3.893 0.157 0.321 0.424 4.795
42.5 55.3 4 59.3 7.865 0.557 8.422
47.5 47.2 2.7 1.3 51.2 8.369 0.487 0.254 9.110
52.5 32.4 32.4 6.871 6.871
SIES! 17.5 2.7 20.2 4.520 0.717 5.237
62.5 8.1 8.1 2.431 2.431
67.5 5.4 1.3 1.3 8 2.026 0.490 0.469 2.985
72.5 0 0.000
77.5 1.3 1.3 0.628 0.628

Ukupno 345.4 19.9 9.3 12 7.9 394.5 44,126 3.248 1.085 0.891 0.634 49.984

Smjesa 87.6 5.0 2.4 3.0 2.0 100.0 88.3 6.5 2.2 1.8 1.3 100.0

Deblj. Zapremina ( m®)

Stepen Jela Bukva H.kitnjak G. Javor Ost.lis¢. Ukupno
12.5 1.14 0.22 0.09 1.45
17.5 5.03 0.26 5.29
22.5 13.87 0.75 1.24 0.58 0.50 16.94
27.5 24,11 0.91 0.90 4.11 0.53 30.54
32.5 73.96 1.29 1.30 2.46 79.01
37.5 64.36 2.05 3.65 5.66 75.72
42.5 127.44 5.74 133.18
47.5 136.08 7.38 3.98 147.44
52.5 109.35 109.35
575 72.23 9.64 81.87
62.5 36.44 36.44
67.5 29.13 7.43 5.55 42,11
72.5 0.00
77.5 10.42 10.42

Ukupno 693.14 44.79 12.62 11.65 7.55 769.76

Smjesa 90.0 5.8 1.6 1.5 1.0 100.0
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Tabela29; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 30

Deblj. Broj stabala (kom) Temeljnica (m®) Zapremina (m?®)
stepen | jela | Bukva |G. brijest| G. javor | Ukupno| Jela | Bukva | G. brijest| G. javor | Ukupno| Jela | Bukva | G. brijest| G. javor [ Ukupno
12.5 17.4 43.5 1.4 1.4 63.7] 0.202 0.541 0.017 0.024 0.784 1.44 3.32 0.08 0.20 5.04
17.5 13 31.9 2.9 47.8] 0.334 0.754 0.060 1.148 3.51 5.97 0.44 9.92
22.5 20.3 29 1.4 50.7] 0.772 1.096 0.062 1.930] 10.22 10.68 0.65 21.54
27.5 15.9 30.4 46.3] 0.941 1.789 2.730] 12.24] 20.86 33.10|
32.5 15.9 21.7 37.6] 1.342 1.825 3.167] 19.46 22.80 42.26
37.5 21.7 10.1 1.4 33.2] 2.418 1.082 0.154 3.654] 38.34 15.27 2.16 55.77
42.5 24.6 8.7 1.4 34.7] 3.542 1.303 0.201 5.046] 54.50 18.43 2.93 75.85
47.5 18.8 5.8 1.4 1.4 27.4] 3.288 1.046 0.234 0.282 4.850] 52.90 15.27 2.99 3.88 75.04
52.5 13 2.9 2.9 18.8] 2.884 0.640 0.661 4.185] 44.51 10.81 8.62 63.93
57.5 13 1.4 14.4] 3.411 0.393 3.804] 52.86 6.97 59.83
62.5 4.3 2.9 7.2] 1.272 0.912 2.184] 20.52 15.23 35.75
67.5 7.2 7.2) 2.512 2.512] 39.14 39.14
72.5 2.9 29] 1.231 1.231] 18.78 18.78
77.5 1.4 1.4 0.666 0.666 10.97 10.97
82.5 1.4 1.4} 0.790 0.790] 11.75 11.75
Ukupno 189.4 189.7 7 8.6 394.7] 24.939| 12.047 0.668 1.027| 38.681] 380.16| 156.56 8.81 13.13| 558.67
Smjesa 48.0 48.1 1.8 2.2 100.0 64.5 31.1 1.7 2.7 100.0 68.0 28.0 1.6 2.4 100.0
Tabela30; Osnovniinveturnipokazateljipo ha- oglednopoljebroj 31
Debl. Broj stabala (kom) Temeljnica ( M3 )
stepen | jela | Bukva | H.kitnjak | G. javor lTreér\Vj’c? Sb.lipa | G.brijest | Ukupno L . .Treé.nvjé
i ost.lisc. Jela | Bukva | H.kitnjak | G. javor | i ost.li§¢. [ C6.nmna | I.6puject | Yky nHo
12.5 21| 126.1 4.2 1.1 4.2 7.4 164] 0.248| 1.623 0.055 0.013 0.045 0.099| 2.083
17.5 5.3 90.3 3.2 2.1 10.5 111.4] 0.114] 2.254 0.078 0.061 0.274| 2.781
22.5 1.1 85.1 2.1 6.3 1.1 2.1 3.2 101} 0.041| 3.480 0.078 0.224 0.047 0.094 0.122| 4.086
27.5 1.1 62 8.4 1.1 1.1 9.5 83.2] 0.056| 3.747 0.495 0.072 0.060 0.543| 4.973
32.5 5.3 70.4 1.1 11.6 1.1 1.1 1.1 91.7] 0.438| 5.916 0.081 0.943 0.100 0.101 0.095 7.674
37.5 1.1 315 2.1 2.2 3.2 2.1 42.2] 0.126| 3.444 0.226 0.245 0.360 0.237| 4.638
42.5 16.8 1.1 1.1 1.1 2.1 22.2 2.370 0.139 0.162 0.151 0.300| 3.122
47.5 6.3 1.1 2.1 9.5] 1.094 0.194 0.365 1.653
52.5 2.1 1.1 3.2] 0.429 0.241 0.670
57.5 6.3 6.3] 1.622 1.622
62.5 5.3 5.3 1.606 1.606
67.5 2.1 2.1 0.735 0.735
72.5 11.7 11.7 5.344 5.344
Ukupno | 34.9 516 3.2 38 7.7 16 38 653.8] 1.023| 33.664 0.159 2.401 0.639 1.066 2.035| 40.987
Smjesa 5.3 78.9 0.5 5.8 1.2 2.4 5.8 100.0 2.5 82.1 0.4 5.9 1.6 2.6 5.0 100.0
Nastavaktabele 31.
Deblj. Zapremina ( M3 )
stepen Jela Bukva H.kitnjak | G. Javor Tre$nja Grab Jasika Sb. lipa G.brijest Ukupno
12.5 1.39 9.56 0.47 0.08 0.24 0.64 12.37
17.5 0.73 18.83 0.78 0.38 2.47 23.19
22.5 0.47 33.22 0.73 2.55 0.35 0.58 1.11 39.01
27.5 0.83 39.76 4.97 0.70 0.71 5.52 52.49
32.5 6.20 67.84 0.80 10.31 1.18 1.43 1.28 89.04
37.5 1.74 41.89 2.45 1.69 1.33 4.28 2.68 56.05
42.5 28.94 1.76 1.86 2.15 3.99 38.69
47.5 14.46 2.45 4.31 21.22
52.5 5.59 2.84 8.42
57.5 23.90 23.90
67.5 10.80 10.80
725 85.34 85.34
Ukupno 11.36 380.13 1.53 26.13 5.50 0.35 1.33 12.22 21.97 460.51
Smjesa 2.5 82.5 0.3 5.7 1.2 0.1 0.3 2.7 4.8 100.0
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