HACTABHO-HAYYHOM BERY
MHNO/bOIMPUBPE/IHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
Harym: 05.12.2016. rogune

Ipenmert: U3pemraj Komucuje o omenu ypaljeHe HOKTOPCKE IUcCepTaIyje
Jacmuue OJpaue TUILI. HHX.

Onmnykom HacraBno-nayunor Beha IlossonpuBpennor ¢akynrera YHuBep3urera y
Beorpany, ox 29.06.2016. rogune, umenoBanu cMo y Komucujy 3a onieHy U o10paHy JOKTOPCKE
JUCEepTaIlje Mo HAaCIIOBOM: ,, Y THIIAj COPTe M TEXHOJIOTHje rajera KPOMIHUPAa HA OTIOPHOCT
npema crpecy“ xanguaara JacmuHe Qibaye AUIUL. WHXK., U TOMTO CMO MpOy4wsiu ypaheny
JTOKTOPCKY JUCEpPTaIH]jy, MOJAHOCUMO cienehu

UM3BELNITAJ

1. OnmrH nogamnu o 10KTOPCKOj AHCEPTALUjH

Jlokropcka aucepranyja Jacmuae OJpaue OWIUI. MHXK. HamucaHa je Ha 138 crpanuna,
ykJpyuyjyhu 29 tabena, 23 rpadukona u 9 ciuka. Mcrnpen ocHOBHOT TekcTa Hanasu ce Pesnme
ca KJbYYHUM pEUMMa, Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM Je€3WKy M TpHUKa3 caapikaja. Y JIOKTOPCKO]
JMcepTalLuju je LUTUPAHO U y TuTepaTypu HaBelneHo 219 pedepenun BehnHoMm HOBHjer 1aTyma.

Juceprammja ce cactoju u3 ciaenehmx mnormaska: 1. YBox (ctp. 1-5), 2. Ilwm
ucrtpaxuBama (ctp. 6), 3. Pagna xumoresa (ctp. 7), 4. Ilpernen nurteparype (ctp. 8-25), 5.
Marepujan u metoje uctpaxkuBama (ctp. 26-36), 6. ArpoeKOIONIKH YCIOBH y TOKY H3BOhEHa
ornena (ctp. 37-41), 7. Pesynratu uctpaxkuBama u auckycuja (ctp. 42-114), 8. 3akspyuak (cTp.
115-120), 9. Jluteparypa (ctp. 121-138) u 10. buorpaduja (ctp. 139).

2. [Ipuxa3 u anaan3a J0KTOPCKe qUCepTAIHje

2.1. YBoa. Kanmunar y YBoay ommcyje o0jekaT MCTpakWBamba M HAaBOJIU J1a KPOMITHD
(Solanum tuberosum, L.) cnana y pei HajUHTEH3UBHHUjUX M HAJIPOPHUTAOMITHUJUX PATApCKUX U
noBpTapckux yceBa y Cpouju. Yka3zaHo je Ha moTpeOy M 3Ha4aj UCIIUTHBAa yTUIaja MOCTYIKa
HacTHpamwa (Maluupama) y TEXHOJIOTHJH Tajelha KpOMIHMpa, Kao W 0Aadup TEeHOTHIIOBA
TOJIGPAaHTHUX IIpeMa TOIUIOTHOM CTpecy W CYyIIM, y LWJby H3HaNaxewma MOryhHoOCTH 3a
MOCTICIINBAKE TIPOTYKTUBHUX OCOOMHA KPOMIIHPA Y H3MEHEHUM KIIMMATCKUM YCIIOBAMA.

HcnutuBame yTHIaja pa3iIMYUTE TEXHOJOTHjE Trajema OJa0paHUuX COPTH KpOMIIHpa
nopen yHampehema HCTpaXMBAYKOT KalalUTeTa, MOXKe MOCIYXUTH U Ka0 OCHOBHHM IPETyCIIOB
3a 3aCHHBamkE€ PEHTAOWIIHE W EKOHOMHYHE TPOM3BOJHEC M pellaBaleé KOHKPETHUX IMpodiieMa
TOJIEPAHTHOCTH TipeMa cTpecy. To cy, HCTOBpEMEHO, KJbyUHE MPETIIOCTABKE 32 MHTEH3UBUPAHE
pou3BoIke KpoMiupa y CpOuju, anu U 'y YUTaBOM peruoHy 3anagHor bankana.

2.2. Imp m 3HA4Yaj uCTpakuBama. [[0CTaBJbEH je IWJb Ja ce MPOYyYHd W YTBPAU
OTIIOPHOCT CEJaM COPTH KPOMIHMpa MpemMa CTpecy HM3a3BaHOM BHCOKOM TEMIIEpAaTypoM H/WIH
CYIIIOM y 3aBHCHOCTH OJI COPTE€ M TEXHOJOTH]je rajema W mnpoHal)y moryhHocTH 3a moBehame
YKYITHOT TpUHOCa ca IuTo BehuM ydemrheM TpXKHMIIHUX KPTOJA, Y arpOCKOJIOMIKUM YCIOBHMA
jyrouctouyror Cpema.



[To3naro je nma ce y nomahoj MpoW3BOAKU KPOMIIMpa HE OCTBApYjy 3a10BOJbaBajyhu
pe3yaTaTv, OAHOCHO Jia IPOCEYHH MPUHOCH 3HAYajHO 3a0CTajy 3a MpHHOCHMa y EBporu u cBery.
3Hayaj OBHX HCTpaKuBama je y (yHKUUjU noOWjama CTaOMIHMX M BHUCOKHUX IMPHHOCA KPTOJa
onromapajyher kBaiuTeTa, NPHUMEHOM CaBpPEMEHE TEXHOJIOTHjE Trajela Koja IMoApa3yMeBa
HABO/bAaBAhe yCeBa y KOMOWHAIMH Ca MaTUUpameM 3eMJbUINTa W H300poM oaromapajyher
COPTHMEHTA Tj. OTHOPHHUX T'€HOTHIIOBA HA CTPEC M3a3BaH BUCOKHM TemIieparypama. OBakBa U
CIIMYHA MCTPAXKHBAKkA Cy OJ U3y3€THOT 3HAuaja, jep MOTYy JOMPUHETH JaJbeM YKYITHOM Pa3Bojy
TEXHOJIOTH]j€ Tajeha KpoMITHpa U u3bopa oaropapaher copTUMeEHTA.

2.3. OcHoBHe xmmnoTe3e. [Ipyu KOHIMIIUPaky CBOJUX UCTPAXKMBAKA JOKTOPAHT j€ MOILIA0
on cienehux xumores3a: 1) odekyje ce Ja pa3IMuuTH TPETMaHH HACTHpama (MaTYupama) yTHIy
Ha MPOMEHE TeMIIEPaTypHOI' peKruMa 3eMJbUINTA, IITO he ce y 3HayajHOj MepU OJpa3UTH HE caMo
Ha YKyIIHY OpPTraHCKy HpOIyKIHWjy, Beh W Ha BelMYMHY M CTPYKTYpy MpHUHOCA KpOMIUpa, 2)
npeasuba ce na he mocTojaTy BUCOKa 3aBUCHOCT M3Mel)y caziprkaja MPOTEHMHA TOIUIOTHOI CTpeca
(eng. heat- shock proteins; HSP) u HuBoa OTHOPHOCTH TpeMa CTpPeCy H3a3BaHOM BHCOKHM
TeMmIreparypaMa UCIUTUBAHUX COPTH KpOMIIMpa, IITO he ce oApa3suTH Ha IMPOU3BOJHE OCOOMHE
JaTUX COPTH y TOIUIMM W CYIIHMM roguHama. Ha Taj HaumH OM HENMOBOJBHM yTHIAjH (BakTopa
CIIOJbHE CpEeIUHE MOINIM OUTH pEeAyKOBaHM M OMOIYheHO IOCTH3amke BHCOKOI YKYIHOI U
TPKUIIHOT PUHOCA, IITO MOXE MPEICTABIbATH 3HAUajaH JOIPHHOC HAYIH U TPAKCH.

2.4. Tlperaen JmMTepaTtype je KOHOMIUpaH kpo3 9 mornormasiba. [locebHO Cy
IpUKa3aHU JIMTEpaTypHU HperjieAd y Be3UW HacTupamwa (Maldyupama) 3eMJbHINTA, Opoja
NpPUMapHAX HAI3€MHHUX HM3JaHaKa M0 OWJBIM; BHCHHE MPUMApHOT HAI3EMHOT HM3/aHKa; Opoja
KpTOJa 1Mo OWJbLIM, IPOCEYHE Mace KPTOia; MPUHOCA KPTOJIa KPOMIIMPA; KETBEHOI HHAEKCA;
cTpeca Koja OWJbaka; MPOTEMHA TOIUIOTHOT CTpeca. 3a TO Cy HOCIYXHIM OpOjHH HOBHjH,
YIJIABHOM HMHOCTpaHH W3BOpH jurepatype. OOpaheno je 219 nayunux pedepenin (HaydHH
pamoBu U MoHorpadwuje). Tako je cTBopeHa A00pa OCHOBA 3a JOHOIICHE jJaACHUX U KOPHCHUX
3aKJby4aka 0 caMoj JUCepTaLUju.

[Tornornasibe HacnoBbeHO HacTupame (Manuupame) 3eMJ/bHINTA, BEOMA JI€TAJbHO
IpUKa3yje 3Hauaj M yJIOry OBE arpOTeXHHUYKEe Mepe y Npou3BoAmM Kpommupa. Ilocebno je
WCTAaKHYTO Jla HACTHpame YTHYE Ha 3EMJBUINTE W MHUKPOKIUMY CpEIWHE, OJHOCHO OWJbKE
KpOMITMpPA, Ha BUILE HAa4YMHA: CMambyje eBalopalujy, 3ajpxaBa BOAY Y 3€MJbUIITY, 3arpeBa
MOBPLIMHCKHU CJIO0] 3€MJBMILITA, TOBEhaBa pacTPeCUTOCT U MUKPOOUOJIOLIKY aKTUBHOCT, CMamYyje
3aCNamEHOCT M MPUCYCTBO MATOreHa, moBehaBa MPUHOC, KBAIUTET U TPXKUIIHOCT KpTona (Ghosh
et al., 2006; Anikwe et al., 2007; Aguero et al., 2008; Muhammad et al., 2009; Momirovic¢ i sar.,
2011; Zhao et al., 2012; Momirovic i sar., 2012). Ynotpeba OpraHCKOT Mai4a clipedaBa pa3Boj
KOpOBa, CMamyje eBamopandjy, MoMaxe HWHOWITPANHjy KHITHUIE Yy 3€MJBHINTE TOKOM
BEreTallioHe CEe30He, CMamyje TeMIepaTypy 3eMJbUIITa TOKOM JIETH-€ Ce30He, a moBehasa
Temrepatypy 3emspumTa TokoM 3ume (Bhardwaj i Kedra, 2013). Momirovi¢ et al., (1996), y
CBOJUM HCTpPaXMBabUMa YKa3yjy Ha MO3WTHBAH YTHIA] OPraHCKOI Majdya Ha MUKPOKIMMATCKe
YCIIOBE, OJTHOCHO TEMIIEPaTypy 3€MJBHIITA, CaAPKaj 3eMJBHIITHE BJIare W BEeHO HCKopuiThaBame.
Kangunat najme HaBoAM Ja je TOIUIOTHM CTpec TJaBHM orpaHuvaBajyhu  dakrop
MPOAYKTUBHOCTH KPOMITMPA, HAPOUYUTO KaJla ce eKCTPEMHE TeMIlepaType Ba3ayxa MOKJamnajy ca
kputnuyHuM ¢dazama pas3Boja OuWsbaka, OJHOCHO Kajaa Temrmeparype mpel)y HuUBO mpara 3a
BPEMEHCKHU MEepUOoJ KOJU je JOBOJbAH Jla M3a30BE MUPEBE3UOMIIHE MeTa0oInuKe, (PU3NOIIOIIKE U
mopdoromike npomene (omrehema) kox Ouspaka (Momcilovié, 2004; Wahid et al., 2007).
Kanmuaar je moceOHO mMcTakao 3HA4aj CHHTE3€ MpOTerHa TorioTHor crpeca (HSP) koju, Ha
OCHOBY CBOj€ YJIOT€ Y 3alITUTH W OJpKamy MpaBWIHE KOH(OpMaIje mpoTernHa, CTa0mIN3y]y
0asnune henmjcke mpouece n nosehaBajy ormopHocT Omsbaka Ha crpec (Parsell and Lindquist,
1993, Mayer and Bukau, 1998).



2.5. MarepujaJl W MeTOde HCTPa)kKMBama OOyXBaTajy: EKCIEPHUMEHTAIHO TIajeme
Onspaka ceaM COpTH KPOMITUPA IPUMEHOM CellaM TEXHOJIOTH]a Tajemka, OleHy MOP(OJIOMKUX U
MPOAYKTUBHHX 0COOMHA M CTAaTUCTUYKY 00paay MOOMjeHHX MOAaTaka y MOJbCKUM OTJIeANMa, Kao
u yrBphuBame 3actymbenoctd (HSP) kox copTe KpoMiupa rajeHux I0J KOHTPOJIMCAHHM
ycJI0BHMA €X VItro u y mosby y ycioBHUMa TOIUIOTHOT cTpeca. OBO MOrJaBibe MPUKa3aHo je KPo3
YeTHPH MOTIIOTIIABJbA, KOja Cy JaJbe palldiambeHa Ha Mabe TEMATCKe LEJINHE.

[Tosbcku ornenu cy W3BEACHU Kao TPO(PAKTOPHUjaTHHU, METOJOM IMOJIEJbeHUX Maplena, y
YeTHPH MMOHaBJbama. [IpoyuaBama yruiiaja copre: Carrera, Bellarosa, Marabel, Laura, Desiree,
Agria u Jelly u rexnonoruje rajema kpommnupa (6ena, cpedpHa, PBEHA U IPHA MOJIMETHICHCKA
¢donmja, OpraHcKM Maid, KOHTpojie 0e3 Mamya ca HaBOJHABAKEM U IMPHUPOAHUM BOJHUM
PSKMMOM) Ha TPOJYKTHBHE OCOOMHE M OTHOPHOCT IpeMa CTpecy, u3BelneHa cy Tokom 2011-
2013. romuHe Ha nokamurery jyroucrounor Cpema (79 m mB., 44° 88' N, 20° 35' E) Ha
3eMJBHINTY THIA cl1abo kKapOoHaTHOT YyepHo3eMa (OrieqHo mosbe ,,3eneHu Xut', 3emyH [losbe).

VYKyInHa Benu4MHA OIJIEAHOT IMOoJba M3HOcHia je 1368 m?, KOje je OMIIo MoJe/beHO Ha
ce/laM jeHAKMX ToTHapena Bexuante o1 104 m?, mo jexna moTmapiiena 3a CBaKy HCIHTHBAHY
BapI/IjaHT;/ rajema. [loTmapuene cy aajbe mojeJbeHe Ha 7 €IEMEHTapHHX Maplieyia BeTHYUHe
13,86 m°, Ha xojuMm je pacnopeleHO 7 MCIHUTHUBAHMX COPTH, CBaka ca MO 4 ITOHABJHAbA.
INoBpiunHa eneMeHTapHe mapuene 6uma je 21 m” Kao ceMeHCKH CaIHH MATepHjal 3a 3aCHHBAIbE
orjie/la WCIUTHUBAKkA YTUIAja COPTE U TEXHOJIOTH]e rajerma KOpHUIIheH je KPOMIHp M3 yBO3a Y
kateropuju opurunan (certified seeds), Benmumumue cemencke ¢pakuuje 35-55 mm. Canmwa
CEeMEHCKMX KpTOJIa KpOMIIMpa H3BEACHA je€ pPY4HO, Npema IUlaHy ceTBe, Ha MelypeaHom
pactojawy o 0,8 m u pactojameM y peay 0,3 m y ryctunu on 41.667 6usbaka mo Xexrapy.

ATpOTEeXHHYKE Mepe KOje Cy MPUMEHEHE Y eKCIIEPUMEHTATHIM UCTIUTUBAbIMA CIIaJajy
y CTaHJapJHy TEXHOJOTHjy rajema KpOMIIMpa: OCHOBHA o0paja (opame) U JOMyHCKa oOpana
(Tamupame) 3eMJBHINTA U3BEICHA TOKOM jeceHu, Ha nyouny ox 0,25 m. Tokom nposneha 3ajeqHo
ca MPEe/ICeTBEHOM MPUIIPEMOM 3EMJbHIIITA M3BPILCHA je U MPUMeHa MuHepainHux hyopusa Multi-
Komp u BitterMag kao u oprancko hyopuso Stalatiko.

Ca muibeM Ja ce cadyBa Bilara 3eMJbUIITA, CMabU 3aKOPOBJBEHOCT, YyTHYE Ha TOIIOTHE
ycioBe W TOO0OJbIIA MHUKPOOHMOJIONIKA AaKTUBHOCT 3E€MJBMINTA, W3BPIICHO j€ HACTHPame
3emJpuiTa. Ha BapujaHTama ca CHHTETHUKUM MajueM Hajupe cy ¢popMUpaHu OaHKOBH, a 3aTUM
MOKPUBEHH TMOJUETWICHCKOM ¢omrjom. Ha mnpBe wyetupu BapujaHTe YHNOTpeOJbEHE CY
cuHteTnuke Qonuje (6ema, cpeOpHa, LpBeHa M LpHA Mamd (oiuja), Ha NETOj BapHjaHTU
kopuitheH je opraHckyd Mand (ciama), IecTa U celiMa BapujaHTa Omiie cy KOHTpoJje ca u 0e3
HaBoJmaBama. CaJma KpToda Kpommnupa o0aBjbe€HAa je€ PY4YHO Yy MPETXOJHO NPUIpPEMIbEHE
orBope Ha (onujama. Ha BapujanTu ca ciamoMm, HENMOCPETHO HAKOH cajame U (popMupama
0aHKOBa M3BPILICHO je MalyMpame y ci10jy Ae0puHe 25 mm. HaBoamwaBame yceBa NpBUX LIECT
BAapHjaHTH BPILIEHO j€ CHUCTEMOM Kam Mo Kam (cyOupuranujoM) momohy Tpaka Koje cy
MHKOPIOpHUpaHe IUIUTKO y 3eMJbMIITE Ha cpeauHy OaHka. Ha oBaj HaumH ce mreau u 10 40%
BOJIe, Y OJHOCY Ha KJIaCMYaH HA4YWH HABOJ-aBama PACIpPCKUBAYMMa, HEMa KBalllelha OMIbaKa,
3abapuBama 3€MJBHINTA, MPEHOIIeHa OWJbHHUX OO0JIeCTH, Kao W UCHHpama XpaHuBa U
MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3eMJbHINTa. Mepe Here o0yxBaTuie cy cy3Oujame KopoBa (Ha BapHjaHTaMa
0e3 Manmya) W JiBa OKONAaBama M 3arpTama yceBa KpOMIIMpa, Koja Cy HM3BEACHA PYYHO M0
3aTBapama peoBa.

MukpokInMaTcka Mepema obyxBarwia cy mnpaheme jgHeBHOr Toka (8% - 18 h)
Temreparype 3emipuinTa Ha 5, 10, 20 cm nyOune Ha OaHKy (XymIu) y ¢asv WHHLUjaTHOT H
WHTEH3UBHOT (popMupama Kproa (mpBoj u Tpehoj nexaaun jyHa Mecera).

VY noJby cy onemuBaHe MOpQoJouKe ocoOuHe: Opoj MpUMapHUX HAI3€MHUX H3aHaKa
[0 MaTU4HO] KpToiu (65 maHa mocie caqme) U BUCHMHA cTabia, Kao M CBeXa HaJ3eMHa M
noj3eMHa Ouomaca, JOK Cy Ha Kpajy Bereramuje yrBphenu ciuenehu mapamerpu
MPOAYKTUBHOCTH: OpOj KPTOJia MO OMJBIH, MPOCEYHA Maca KpToJie, MPUHOC TPXKHITHUX KPTOJIa
(maca xprona npeko 70 g) u ykymnaH npuHoc. Baheme kprosa kpommnupa ca 1ele moBpIIuHE je
00aBJbEHO PYYHO y (a3u PU3NO0IONTKE 3PEITOCTH.



3a mpenmMMHHAPHO UCHHUTHBamkE akymynanuje murocoiaHor HSP18 u xmoporuactHor
HSP21 y ycnoBuma TorutoTHOr crpeca KopuinheHe cy Tpu coprte kpommmpa Laura, Agria u
Liseta, koje cy rajeHe 1moj KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBMMa €X VItro. 3a uchnuTHBame aKymysiaiuje
HSP18, HSP21 u HSP101 xox Ousbaka rajeHux y moJby Y3UMaHHU CY y30PIHM JIUCTOBA OHMJbaka
mect coptu kpommupa (Carrera, Marabel, Laura, Desiree, Agria u Jelly), ca xouTpone ca
HaBOJmaBameM, y (a3u nBerama TokoMm 2011. u 2012, roguue. Y3opuu JIMCTOBA Cy y3UMaHU
npu Temneparypu Baznyxa on 23 °C (xontpona) u >30 °C (TOIUVIOTHH CTpec), 3aMp3aBaHH Y
TEYHOM a30Ty U yyBaHH Ha - 70 °C 1o xopuimhema.

VY camoM u3BOhemy EKCIEpUMEHTAIHUX UCTpaKMBama BE3aHUX 3a yTBphUBame yTuuaja
COpTe M TEXHOJIOTHje Tajea KpOMIIMpa Ha MPOAYKTHBHE OCOOMHE M OTHOPHOCT MpemMa
TOILIOTHOM CTpecy Kpomnupa kopuihene cy cieaehe metoze:

- METOJ MOJbCKOT OTJIeNa,;

- aHaJIM3a METEOPOJIOUIKMX YCJIOBA HA OIVIEHOM I0JbY 32 BpEME UCTPaKHBamba,

- naboparopHjcKe aHATU3e XEMH]jCKOT CacTaBa 3eMJBHIIITA;

- HUCIUTHUBaW-E peJaTHUBHE TOIUIOTHE TOJEPAHIIMje METOAOM eceja I'yOUTKa eJIeKpOoInTa KO
Ouspaka KpOMIIMpaA rajeHux ex Vitro;

- J1abopaTopujcKe aHaJau3e 3a NpeluMUHAapHO yTBphuBame akymynauuje HSP18 u HSP21 y

YCIIOBHMA TOIUIOTHOT CTpeca, OMJbaka KpOMITMPA TFajeHUX Yy CaKCHjama 1ol KOHTPOJIMCAHUM

yCIIOBUMA,

naboparopujcke aHanu3e ucnuTuBama akymynanuje HSP18, HSP21 u HSP101 paznuuntux

COPTH KPOMITHpPA rajeHuX y Mojby Koje MoIpa3yMeBajy: N30Jalujy IpoTernHa u3 OUIbHOT

MaTepHjaia, oapehuBame KOHIEHTpalje npoTerna meroaom o Bradford-y (1976),

pasnBajame npotenHa SDS-PAGE enextpodopesom, Tpancdep nporenHa Ha MeMOpaHy U

MMYHOOJIOT aHAJIU3OMY.

- MaTreMaTH4YKO-CTaTUCTUYKH METOJIU 00pajie U aHalIK3e eKCIIepUMEHTAIHHUX 0AaTaKa.

Onuc WCNUTUBAaHUX COPTH je TOTIOMNIABJbE TJA€ JOKTOPAaHT HABOJIM OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE UCIIUTUBAHUX COPTH.

Craructuuka obpana pesynrara je ypaleHa METOOM aHalIM3€ BapHjaHCe KOpHUIThemeM
nporpama Statistica 10 (StatSoft, Inc. 1984-2011, USA). Paznmuke cpeauHa HCIUTHBAHHUX
(dakTopa cy yrBphene mpumeHom F-tecra, a pasznuke usmel)y cpennHa TpeTMaHa IMOJETUHUX
¢akTopa kopumhewem LSD Tecra Ha mpary 3HauajHoctu 5% u 1%. W3pauyHatu cy u
koeuijeHTH Kopenanuje wu3Mely mapaMmerapa TpUHOCA Y JBOTOJIUIIREM OIJVIENy |
nojenuHayHe akymynanuje HSP18, HSP21 w HSP101 3amTuTHMX MpoTeMHa Y JMCTOBHMA
OnJbaka KPOMITUpPA TOKOM TOTLIOTHOT CTpeca.

2.6. ArpoekoJIOIIKH YCJIOBH y TOKY H3BOhema oriena cy JeTajbHO NPHKa3aHU 3a
nepuoj uctpaxunama (2011-2013. roguna).

2.7. TlornaBibe Pe3yiaratu uMcTpaxuBamkma W JAUCKYCHja TIOJEJHEHO j€ HA TPH TJaBHA
MOTIOTJIAaBJba: YTHUIA] HACTHpama (MaTdrpama) Ha TEMIEPaTypy 3€MJbUINTA, YTHIIA] COPTE H
TEXHOJIOTHje Tajeha Ha MOPQOIONIKE U MPOIYKTUBHE OCOOMHE KpOMMHpa, Y THIAj TOIUIOTHOT
cTpeca Ha ekcnpecujy HSP, mopdoomnike u npoayktuBHe ocobuHe kpommupa. pyro u tpehe
MOTIIOTJIaBJbE Cy JJaJbe MOJIEJbEHU Ha MM0Ka3aTesbe KOju cy IpaheHu TOKOM UCTpaKHBamba.

2.7.1. Yrunaj HacTHpama (MaTuHpama) Ha TeMmepaTypy 3emsbHinTa. Kanmumar
HABOJM J1a MUKPOKJIMMATCKU YCIIOBH, OJHOCHO TEMIIEpPATypa 3€MJBUILTA, TUPEKTHO 3aBUCHU O
arpoEKOJIONMIKMX YCJIOBa y TOKY BETETAIMOHOT Mepruoja yceBa kpomnupa. Ha ocHOBY yTBpheHux
pa3ivKa y U3MEPEHUM BPEIHOCTUMA TEMIIEPATYPE 3EMIBUIITA, Y OKBUPY UCTUX TEPMHHA TOKOM
JaHa, 3aKJbydyje Jla pa3Iu4uTa BpPCTa MaTdYMpama 3€MJBHINTA UMa 3Ha4yajaH YTHIQ] HA HBUXOBO
KoseOame.



Kangunat nasbe KOHCTaTyje Jia je TeMiepaTypa 3eMJbHILTa y TOBPIIMHCKOM ciojy a0 10
CM, OJTHOCHO Y TJIaBHO] 30HU (hopMHUpama KpToJia, y ¢a3u HaluBama OWIa M3HAJ ONMTHMAITHUX
BPEIHOCTH 3a pacT U pa3Boj Ousbaka TokoM Beher gena aana (ox 12 mo 18 h) y cBe Tpu roaune
UCTPaXHMBamka, IITO je Y3pOKOBaJIO ydemhe CHTHUJUX KpToja M I0jaBy CEKyHIapHOT
popacTama KPToa.

2.7.2. YTHIIAj copTe M TEXHOJIOrHje rajera Ha MopdoJiolKe M NPOAYKTHBHE
oco0MHe KpoMmupa. YTBpheH je Beoma 3HavajaH (CUTHHUGUKAHTaH) YTHIQ] BETETalMOHE
Ce30HE, TEXHOJIOTH]j€ rajeha U COpTEe Ha CBE UCIIUTUBAHE MOP(OIIOIIKE U MPOJYKTUBHE 0COOMHE
KpOMITUA.

bpoj npumapnux Hamzemuux u3ganaka (IIHW) mo OwsbLm y TpOrOOUIIE-EM MPOCEKY
KpEeTao ce y BeoMa YCKOM MHTepBairy ox 3,4 no 4,9 1o uCUTHBaHUM BapHjaHTaMa HaCTHPambA.
Hauwme, najsehu 6poj (ITHM) mo OmsbiM y TPOTrOOUIIE-EM MPOCEKY MOCMATpPaHO MpeMa BPCTH
HacThpama yTBpheH je Ha Gemoj mamu ¢oauju (4,4,) 3aTUM HE3HATHO MamM Ha BapHjaHTH
KOHTpOJIa ca HaBojAmaBamweM (4,2), 1ok je Hajmamwu O0poj [THU no 6mweim (3,8) koHcTaTOBaH Ha
BapHjaHTH ca [[PBEHOM Maitd (OJINjOM.

VY tporoaumimem npoceky Hajeehu O0poj [THU mo Ousbim 3abenexen je koa copre Jelly
(4,6), 3atum xox copte Laura (4,4), onnocHo kox copte Marabel (4,2), nok je Hajmamu Opoj
ITHU mo Gusbim yctaHOBJbEH Ko copte Carrera (3,7).

Hajseha BucuHa OMibke KpoMIIHpa y TPOTOIMIIELEM MPOCEKY IMOCMATPAHO MpPEeMa BPCTH
HACTHPamayCTaHOBJHCHA j€ HA BapHjaHTH ca opraHckuM Mamdem (66,8 ¢cm), 3atum Hewmro mMama
Ha BapujaHTH ca HpHOM Matd (osujom (66,1 €M), 0MHOCHO HA KOHTPOJIH Ca HABOIIHABAHEM
(65,6 cm), nok je HajMama BucuHa (60,5 CM) OMIbKE KpOMIHpa y TPOTOIHUIIHEM IMPOCEKY
KOHCTaTOBAaHa j¢ Ha BapWjaHTH NPUPOHU BOJHU PEKUM.

[TocmaTpaHo 1o coprama y yKyITHOM TPOTOAMIIE-EM IPOCEKy HajBeha BHCHHA OWJbKE
kpommupa (72,1 cm) yrBphena je kox copre Bellarosa, satum kox copre Agria (68,8 cm),
oxHocHO Kox copte Laura (67,7 cm), mok je HajMama BuUCHHA Omsbke kpommwupa (54,0 cm)
3abenexxeHa koJ copre Carrera.

Bpoj kprona mo OmsbIM KpeTao ce y uHTepBaity on 6,5 no 12,7. Hajeehu O6poj kproma 1mo
OWJbIIM y TPOTOAMIIBEM IMPOCEKy 3abenekeH je Ha mpBeHoj Mamd ¢doauju (10,4), 3atum
HE3HATHO Mamu Ha cpedpHoj May domuju (10,3), ogHocHo Ha 6enoj mama donuju (10,1), 10k je
HajMamu Opoj kprona (9,1) Kao mITO je OYEKUBAHO YCTAHOBJLCH je HA BAapHUjAHTH MPUPOTHU
BOJIHU PEXKHM.

VY yKyIHOM TpOTOJUIIKBEM MPOCEKY NMOCMAaTpaHo MO copTaMa, Hajehu Opoj kprosa mo
owbnu yrBphen je xox copre Laura (11,1), 3atum He3HaTHO Mamu Kojx copte Marabel (11,0),
oxnocHo ko1 copre Jelly (10,9), 1ok je HajMaru Opoj KpTOJIa 1O OMIBIIM KOHCTATOBAH KOJ| COPTE
Bellarosa (7,4).

IIpoceuyna maca kpToJe Kperana ce y uHTepBaiy of 57,6 g no 161,4 g. ¥V tporoanmmem
MPOCEKy TOCMATpaHO TMpeMa BPCTH HacTupama HajBeha mpoceuna maca kprone (127,4 Q)
yTBpheHa je Ha BapHjaHTH KOHTpOJIa Ca HABOJHaBambEeM, 3aTUM HemTo Mama (1252 g) Ha
BapHjaHTH Ca OPraHCKMM MajdeM, OAHOCHO Ha BaphjaHTH ca 1pHoM mamd dommjom (115,8 g),
JIOK je HajMama npocevyHa maca kprtoje 81,0 g KOHCTaToBaHAa HA BapWjaHTH MPUPOAHU BOIHU
PEXKUM.

[TocmaTpaHo 1O copTrama y yKYITHOT TPOTOIUIIEM TpoceKy HajBeha mpoceuHa maca
kprone (133,7 Q) 3abenexena je kox copre Bellarosa, zatum Hemro mama xon copre Carrera
(123,7 g), ogrocHo ko copte Marabel (108,7 ), nok je HajMarma mpoceuna Maca kproje (92,7
g) Y TPOTOIUIL-EM TIPOCEKY YCTaHOBJbEHA KO copTe Laura.

MoskeMO KOHCTAaTOBAaTH Jia HACTHPAkhE 3eMJBUINTA HHje 3HAYajHO YTHUIIAJI0 Ha moBehame
IIpOCeYHe Mace KpToJie 1Mo OWJbIM, Y OJHOCY Ha BapHUjaHTy KOHTPOJa Ca HaBOAKABABEM, jE€p Y
HAIlMM arpoeKOJIOIIKMM YCIIOBHMa HACTHpamke IUIACTHYHUM (ojHjaMa y JpYyroj MOJOBHHU
BEreTalioHe ce30He KOHCTAaTHO TMoBehaBa TeMIieparypy 3eMJBHMINTA KOja HETaTHMBHO yTHYe Ha
HaJIMBamkE KPTOJIA.



[TpuHOC TPXKUIIHKX KpTOJNa Bapupao je y uarepBany ox 10,4 t ha=' mo 50,1 t ha™'. Kao
IITO jeé OYEKMBAHO Yy CBE TPH TOJMHE HCIHUTHBAKkA HAa BAPHjaHTH Ca IMPHUPOAHUM BOIHUM
PEKMMOM Tajeba OCTBAPEH j€ HajMamku NPUHOC TPXKHUIIHUX KPTOJA, Y OJHOCY Ha KOHCTaTOBAaH
NPUHOC TPXKUIIHUX KPTOJa HAa CBHM OCTaJMM TEeXHOJIOTHjama rajema. Hajehm mnpunoc
TPXKUIIHUX KPTOJa y TPOTOIUIILEM IPOCEKY YCTAaHOBJHEH j€ Ha BapUjaHTH KOHTpoJa ca
HaBoamaBameM (41,3 t ha'), sarum Ha BapujanTu ca opranckuMm Matdem (36,9 t ha-!), ogHocHO
Ha BapWjaHTH ca upBeHoM Mamy ¢domujom (36,5 t ha™'), mok je HajMamM TIpocedaH MPUHOC
TpskuiHEX Kproia (19,9 t ha-') yrBphen Ha BapujanTh Oe3 HaBOJmaBama (MIPUPOIHU BOIHH
PEXKUM).

Ha ocHOBy Hampen H3HETOI MOXXEMO 3aKJbYYHTH Ja y HAllMH YCIOBHMa HACTHPambe
MOJUETUICHCKUM (hoJiijaMa HEeyCJIOBJbaBa MmoBehame TP>KUIIHOT IMPUHOCA KPTOJia, Y OJHOCY Ha
BapujaHTy KOHTpOJla ca HaBOAMABambeM. MOXKeMO KOHCTaToBaTW Ja je Yy YCIOBHMa
jyroucrounor Cpema, HacTHpame (hosrjama OnpaBIaHO caMo y IPBOM Jeiy Beretanuje (60 qana
MIOCJIE Cajlibe), HAKOH OBOT MEePHo/ia NMa HEeTaTHBaH YTHIA] HAa OBY IPOIYKTUBHY OCOOMHY.

[locmMaTpano 1o coprama y YKyIIHOM TPOTOIMIILEM TIPOCeKy HajBehn mnpuHOC
TpXKHUIIHUX KpToa (42,4 t ha- '), koHcTaTtoBaH je koxa copte Carrera, 3arum kox copre (36,3 t ha
-1), ogHocHo ko copte Jelly (34,1 t ha '), cienu Bellarosa ca 32,6 t ha- !, 1ok je Hajmamu
OpUHOC TPXKUIIHUX Kprona (26,8 t ha™ ') y TporoiuiimeM HPOCEKY YCTaHOBJBEH KOJ COPTE
Agria. MoxeMo KOHCTAaTOBaTH Ja y yCJIOBMMa jyrouctouHor Cpema 3a MOCTHU3amEe BHCOKHX
TPXKHUIIHKUX TprHOCa mpeko 35,0 t ha- ! Tpeba rajutu pane copte Carrera, u Marabel, 3a nmpunoc
tpxkumHuX kpToa npeko 30,0 t ha- ' copre Bellarosa, Jelly u Desiree.

VKynaH IpuHOC KPTOJia Bapupao je y uHrepBainy ox 22,68 t ha-! no 59,63 t ha-!. Mcra
MPaBUJIHOCT YTHIIAja TEXHOJIOTHjE Tajela M COpTe IO TOAWHAMa MCTPaXKMBama Ha MPUHOC
TPXKHUIIHUX KPTOJia HMCIIOJbMIIA je C€ M y aHAIM3W 3aBUCHOCTU YKYIHOI INPHHOCa KpTosa. Y
TPOTOAMIIEEM MPOCEKY MOCMAaTpaHO IO BPCTH HACTHpama HajBehn yKymaH MPHHOC KPToJa
(48,22 t ha~') ycTtaHOBJbEH je HA BapHjaHTH ca OPraHCKMM MajiueM, HemTo Mamk (47,76 t ha™') Ha
BapHjaHTH KOHTPOJIA Ca HAaBO/AMABamb-EM, OJHOCHO Ha BapHjaHTH ca IpBeHuM Mardem (46,90 t
ha-'), mok je HajMamM mNpoceyaH yKymaH mpuHOoc kproma (29,47 t ha') koHcraroBaH Ha
BapWjaHTH MPHUPOIHU BOIHU PEKUM.

Hactupame 3emsbuinra moaueTHIeHCKUM (onujama pazanuuTux 6oja (Oema, cpebpHa,
L[pBEHA U I[pHA) HUje YTHIAJ0 Ha noBehame YKYIHOT IpHUHOCA KPTOJa, Y OJTHOCY Ha BapHjaHTY
KOHTpOJIa ca HaBO/aBamkeM. YIOTPeOOM OpPraHCKOT Mayrda yKyIaH IMPUHOC KpToja ce mosehao
3a 18,75 tha- ' umm 3a 63,6 %, y onHOCY Ha BapujaHTy MPUPOAHHU BOAHU pexkuM. [ToBehame
YKYITHOT ITPUHOCA KPTOJIa y TPOroAuIIeM npoceky ox 18,29 t ha~ ! wmu 62,1 % yrBpheHo je Ha
BapHjaHTH KOHTpOJA Ca HAaBOJHAaBalkeM 0€3 HacTHpama, Y OJHOCY Ha BapHjaHTy NPHUPOIHHU
BOIHH pexuM. OBakBU pe3yNTaTd yKYIHOT MpHHOCA MOTBPhYyjy paHHje HaBOJE /a HACTHpame
MOJTMETUIICHCKUM (DOJIHjaMa TOKOM IIeJie BEreTallioHe Ce30He KPOMIHMpa UMa HEraTuBaH yTHUIIA]
Ha MTPOJYKTHBHE OCOOMHE @ CAaMUM THM M YKYyIaH MPUHOC KPTOJIa.

Hajsehn ykyman mpuHOC KpTojia y TpPOTOAMIIEEM IMPOCEKYy, YTBphEeH je Koa copTe
Carrera (50,45 t ha-'), 3atum He3natHo Mamu koxa copte Marabel (48,90 t ha™'), omHOCHO KOI
copre Jelly (46,33 t ha-!), mok je HajMamK yKylmaH MPUHOC KPTOJIa y TPOTOJAHUIIHEM TPOCEKY
KoHcTaToBaH kox copre Agria (37,00 t ha!). MoxeMO KOHCTAaTOBaTH Jia y YCJIOBHMMAa UCTOYHOT
Cpema 3a MOCTH3amkE¢ BUCOKHMX MPUHOCA KPTOJIA ca BEIMKUM yuernheM kpynHux kproia (> 70 g)
Tpeba rajutu copte Carrera, Marabel, Jelly u Bellarosa ko xojux je yrBpheH ykymaH HmpuHOC
kprona npeko 40 t ha~ !, mro y HammMM ycloBHMa IpejcTaBiba M3y3eTaH pesynrar. Kox oe
YETUPU COPTE YCTAHOBJbEH je M BeOMa BHCOK YKyMaH MPUHOC Kproja mpeko 28 t ha- 'y
eKCTEH3UBHHMM YCIIOBHMa MPOU3BO/IHe (Ha BApHjaHTH MPUPOIHU BOJHH PEKHM).

XKeTtBenu wHAEeKC Bapupao je y uHTepBany on 46% mo 88%. V tporoaumimeM IpoceKy
HajBehu xerBeHn uHuekc (71%) 3abenexeH je Ha BapWjaHTH ca MPUMEHOM OPraHCKOT Majya,
3aTuM Herito Mamk (70%) Ha BapHjaHTH ca IPBEHOM Maird (OJIMjOM, OJTHOCHO Ha BapHjaHTH ca
upHoM u Oenom Mamy ¢donujomom (69%), 10K je HajMamu MPOCEYHM KeTBeHH UHICKC (66%)
KaOHCTAaTOBAaH Ha BapHjaHTH KOHTPOJA ca HaBOAmaBameM. Kama cy y mUTamy COpTe KETBEHH



WHJICKC y TPOTOIUIIIHEM MPOCEKY Bapupa y IMIMPEeM UHTEpBAy oA 57% KOJ Cpeame KacHe CopTe
Agria, mo 83% kox pane copre Carrera. Benuku nnTepBai Bapupama usmel)y coptu ox 26% je
pesynrat Beher yruiiaja copte, y mopehemy ca apyra asa ¢pakropa BereraoHa ce3oHa (ToanHa)
Y BPCTa HacTUpama. Y TPOTrOAMIIHEM POoceKy HajBehu skeTBeHU nHIeKC 83% 3a0eiekeH je Ko
copre Carrera, 3arum koxa copre Marabel (80%), onnocuo xox copre Bellarosa (75%), mox je
HajMamkK KeTBCHH HHIACKC (57%) y TPOrOAMIILEM IPOCEKY YCTaHOBJBEH KOJ copTe Arpwua.
OBako HHCKa BPEIHOCT >XCTBEHOT HHAEKca o1 camo 57% kom copre Agria mocieauia je
HajHIDKET YTBPHEHOT TPIKHUIIHOT IIPUHOCA U YKYITHOT IIPUHOCA KPTOoJIa, jep je copra Agria Beoma
OCETJbMBA HA BUCOKE TEMIIepaType 3eMJBHINTA TOKOM (ha3e MHTEH3UBHOT HAJIMBamba KPTOJIA.

2.7.3. YTUIaj TONJIOTHOT cTpeca Ha ekcnpecujy HSP, mopgosomke u npogykTuBHe
ocodoune kpommnupa. Kangupar HaBoau Ja OuJpke KpOMIHMpa Yy YCIOBMMAa HOBMIIEHHX
TeMIIepaTypa Ba3ayxa IpoayKyjy mportenne TomioTHor crpeca HSP18, HSP21 u HSP101, xoju
MMajy BaXHY YJIOTY Y INPEBEHIHjH HPEBU3MOUIHE TEPMAJIHE arperamnuje APYrux NenujcKkux
MPOTEHHA ¥, TaKO, CTa0MIN3anuju helljcKor MeTadoIu3Ma.

[TpenrumunapHo ucnutuBame akymyiauunje HSP18 u HSP21 y ycnoBuma ToroTHor crpeca,
ypaljeno je kopuirhemeM Ousbaka KPOMIIHpA rajeHuX eX VItro moja KOHTPOJMCAHUM YCIIOBHMA M
nokasajio je jna copra Laura akymynupa nanexko Behy KOJMYMHY HCIUTHUBAHMX IMPOTEHHA Y
nopehemy ca coprama Liseta um Agria, mro je OWiI0 y KOpelaluju ca peIaTUBHOM
TEPMOTOJIEPAHIIN]OM JAaTUX COPTH Koja je ojpeheHa MeTooM eceja ryOuTKa elIeKTPOIHTA.

NMyHOOJIOT aHaMM30M KOHCTaTOBAaHA pa3iuka y ekcnpecuju mnporenHa HSP18 y
JMCTOBUMA HIECT COPTU KPOMIMpA y yCIOBHMA TOIUIOTHOT cTpeca (IIOJbCKU OIJIe]), yKa3yje Ha
3Ha4YajHe pAa3JMKe y HUBOY TOJEPAHTHOCTH HWCHUTHBAHUX TE€HOTHIIOBA. HajHWXH HUBO
akymysanuje HSP18 nipu TomiotHOM cTpecy, y aBoroauiinmkeM mpoceky (2011, u 2012. roauna),
umaie cy copre Agria i Jelly. Kox copre Marabel yrBphen je Buim HHBO 3aCTyII/bEHOCTH IATOT
HpOTeHHA y Hopelerby ca CBUM JPYrUM UCITUTHBaHUM reHoTrnoBuma. Kox coptu Desiree, Laura
u Carrera ycTaHOBJBbEH j€ PEeTaTUBHO BHCOK HUBO akymynupanor HSP18, mpu yemy m3mely oBux
COPTHU HUje yTBpheHa pa3iyKa y HUBOY €KCIpECHje HCIIMTUBAHOT MPOTEUHA

Pesynratm uMyHOONOT aHanmm3e TMOKa3and Cy akymynamdjy mnporemHa HSP21 y
JUCTOBUMA KOJI CBUX MCIUTHBAHUX COPTH, Ka0 M 3HAYajHE T'CHOTHUIICKE pPAa3JIUKe Y HUBOY
aKyMyJIMpaHUX TMPOTEHHA Yy yCJIOBMMa TOIIOTHOT crpeca. Kao m y cmywajy HSP18, Hajamku
HHBO akymynanuje HSP21 y ycioBrMa BUCOKHX TeMIlepaTypa yCTaHOBJBEH je KoI copTu Agria u
Jelly y nBorogummem npoceky. PenaruBro Huzak HuBo HSP21 yrephen je kon coptu Desiree u
Carrera. Kog copre Laura koHcTaTOBaH je pelaTuBHO BUCOK HUBO akymynupanor HSP21, nok je
koa copte Marabel 3abenexen HajBHIIM HUBO 3aCTYIIJBEHOCTH OBOT IPOTEHHa, y mopehemy ca
CBUM JPYTUM MCIIUTUBAHUM I'€HOTUIIOBHMA.

Takohe, MMyHOONOT aHanM3a MOKaszaja je 3Ha4yajHE TEHOTHUIICKE pA3JIMKE y HUBOY
akymynupanor mnporenHa HSP10l, y nucroBuMa Ouspaka rajeHUX y MOJbY Yy YCJIOBHUMa
tortotHor crpeca. Hajuwkm mmBo HSP101 y nBoromumimeMm MpoceKy, Kako y YCIOBHMA
YMEpPEHHX TaKo M Yy YCIOBHMa BUCOKHX TeMIlepaTypa Ba3lyxa, UMaia je coprta Agria, mTo oBy
COpPTYy YHMHH Mame TOJIEPAaHTHOM IpeMa TOIIOTHOM ctpecy. Kom copre Carrera yrepheH je
3Ha4yajHO Behu HMBO MpoOTEHHa TOIUIOTHOT CcTpeca, Y mopehemy ca CBUM JPYrMM HMCHUTHBAHUM
renorunoBuma. Takohe, 3Hauajua akymynamuja HSP101 koncraroBana je kon coptu Desiree u
Marabel, y mopehemy ca HHBoOOM akyMmynupaHor nmpoTenHa y iucroBuma coptu Jelly u Laura.

N3y3eTHO BHCOKa NO3MTHMBHA JIMHEapHa Kopenaunuja yrBpheHa je uzmel)y mpuHoca u
3actymsbeHocT HSP18 m HSP101, amm me m HSP21, y nmucToBMMa WCIMTUBAHUX COPTH Y
yCJIOBHMA TOIUIOTHOT CTpeca. 3HauajHa HeraTUBHA KOpeJalKja KOHCTaToBaHa je u3Mel)y BUCHHE
Omwbke, Kao W Haa3eMHe Owmomace u akymynamuje HSP18 wm HSP10l. Takohe, 3HauajHa

HEeraTMBHA Kopenalyja KOHCTaToBaHa je u3Mely cBeke HaJ3eMHe Ouomace M aKymyJialuje
HSP21.



2.8. Jlutepatypa. Y aucepranyju je nutupano 219 nureparypHux H3BOpa, KOjU Cy
MPpaBUITHO 0a0paHu W KOJH TPYKajy MOYy3JIaHe OJroBOpEe Ha MHUTama Koja cy obpalheHa y oBoj
JTOKTOPCKO]j TUCEepPTALU]H.

3. 3ak/by4ak U npeasior

Jloktopcka nuceprauuja kanaupata JacmuHe Osbaue JAWUIUI. HHXK. MPeJCTaBiba
caMOCTajlaH, aKTyelaH M OpUTMHAJIaH HaydYHH paj, KOjU JAaje 3HadajaH JONPUHOC O00JbeM
pazymeBamy MpoOJieMaTUKe rajea U OTHOPHOCTH COPTH KPOMIIMpa HA JEIOBaHkE TOIMJIOTHOT
CTpeca W Cylle, Ka0 U YKYITHOM pa3Bojy TEXHOJIOTHje MPOU3BOAKE Kpommupa. Tema u canpixkaj
OBE JUCEpTaIlfje Cy BeoMa aKTyelIHH W 3Ha4yajHu, ¢ 003upoM na cy y Cpouju peTko crpoBohena
UCTPAXMBakha YTHIAja PA3TUUYUTHX TEXHOJIOTHWja Tajea W TOJEPAHTHOCTH COPTUMEHTa Ha
MIPOJYKTUBHOCT Y YCJIOBHMA TOILIOTHOT cTpeca. OBakBa UCTpaXMBama J1ajy nocedan AOMPUHOC
pacBeTjpaBamby YTHIIAja M 3Hayaja pas3jiMuUTe BpPCTE HACTHpama 3EMJBHINTA, Kao H
TOJICPAHTHOCTH COPTH KpPOMIIMpa Ha aOMOTUYKU CTpec, paau mosehama MmpuHOCA TPXKUIITHUX
KPTOJa U YKYITHOT TTPUHOCA.

Kanauaar vaBoau na je Hajeehu ykyman npunHoc kprtona (48,22 t ha~') ycraHoB/beH Ha
BapWjaHTU ca OPraHCKUM MairdeM, Hemro Mmamu (47,76 t ha') ma BapujaHTH KOHTpoJa ca
HABO/IaBakbEM, OJHOCHO Ha BaphjaHTH ca mnpBeHoM Mard domnujom (46,90 t ha!), mok je kao
IITO je OYEKMBAHO HAjMamHU NpOCeYaH yKymnaH npuHoc kprona (29,47 t ha~') xoHncraroBaH Ha
BapHjaHTH ca NPUPOJHUM BOJHUM pEKUMOM. Ha OCHOBYy A00HMjeHHX pe3ylnraTa MOXXEeMO
3aKJbYYUTH Jla je TpHMEHAa HacTHpama IOJMETHICHCKMM (osMjamMa ompBIaHa camo Y
MPOU3BOMY  (DU3HOJIOMIKA MJIQJOT KPOMIHUpPA, OJHOCHO MPHUCYCTBO (oiuja TOKOM IieJie
BEreTaljoHe CE30HE yTHYe Ha CMamemhe BPEAHOCTH CBUX MPOAYKTUBHUX ocoOmHa. Hajsehm
yKyIaH MpUHOC KpTouia yTBpheH je koa copre Carrera (50,45 t ha™'), 3aTiM HE3HATHO MarbH KOJI
copre Marabel (48,90 t ha-'), onrocHo kox copte Jelly (46,33 t ha~!), ok je Hajmambu yKynaH
MPUHOC KPTOJIa y TPOTOIUINE-EM IIPOCEKY KoHCcTaToBaH Koz copte Agria (37,00 t ha™'). Mosxemo
KOHCTaTOBATH J1a Y YCIIOBUMa jyrouctoyHor Cpema 3a TOCTH3amke BUCOKHX MPUHOCA KPTOJa ca
BeMMKUM ydelnhem kpynHux kproia (> 70 g) tpeba rajutu copre Carrera, Marabel, Jelly u
Bellarosa xox xojux je yrBpheH ykyman mpuHoc Kprosia npeko 40 t ha™!, mrTo y Hammm
yCJIOBHMA MpPEJCTaBJba M3y3eTaH pe3ynrar. Kox oBe 4eTupHu copTe YCTaHOBJBEH jeé M BeoMma
BHCOK YKYIaH MPUHOC Kproja mpeko 28 t ha™' y eKcTeH3MBHHMM YCIIOBMMa MpPOU3BOAKE (Ha
BapHjaHTH MIPUPOIHH BOIHU PEIKHM).

Kon Owuspaka rajeHux €X VItro penmaTHMBHO TOIUIOTHO-TOJEpaHTHa copra Laura
akymynupaina je oko 1,8 myra Bume HSP18, u 2,8 nyra Bume HSP21, y nopehewy ca ymepeHo
oceTsbMBOM coptoM Liseta u ocerspmBoM Agria. Y mosbCkoM oriieay, Kopenanuje uzmely
3actymubeHocTd HSP18 u HSP101 3amTutHHX npoTeMHa M IpUHOCA COPTH, y JIBE U3Y3€THO
TOTUIE TOJMHE, TTOKa3yjy na copre Marabel u Carrera kao u cranmapaa copta Desiree Mory gatu
BHCOK IPUHOC U Y OJICYCTBY HacCTHpama, y3 HaBoAmaBamwe. CynpoTHO, KoJl copTe Agria yrBpheH
J€ HaJHWXU TPUHOC ¥ HajMama aKyMyJallidja MpoTernHa TOTUIOTHOT cTpeca, OJHOCHO copTa Agria
MoKa3ajia ce Kao HEeTOJIEPaHTHA MpeMa TOIJIOTHOM cTpecy. Ha OCHOBY McIuTHBama MpHCYCTBA
MpOTEHMHAa TOIIOTHOT cTpeca OWibaka rajeHHX y IoJby, MOXe ce 3akbydutu aa HSPI8 u
HSP101, anu ve u HSP21, Mory nociiy>kuTi Kao NOTEHIIMjaJHU IPOTEMHCKU MapKepH 3a ogadup
pEaTHBHO TOJIEPAHTHUX COPTH KPOMITUPA TIpeMa TOTUIOTHOM CTpeECY.

OBa ncTpakrBama MoKas3aia Ccy MojeJMHauYHu YTHUIla] CBaKe UCIUTUBAHE BPCTE Malya Ha
TEMIIepaTypy 3eMJBHMILITA M MPOU3BOJY YCeBa KPOMIIMpA, Kao M 3Hayaj npoaykuuje HSP
MPOTEHHA KOjH MOTY IOCITY>KUTH Kao MOTEHIIMjaTHA MPOTEMHCKH MapKepH 3a 0JJTabUp peaTUBHO
TOJIEPAHTHUX COPTH KPOMIIHpPA IIpeMa TOIUIOTHOM CTPECy.

JlokTOpCcKa nucepTaldja je HamucaHa Beoma KOpeKTHUM cTwioM. Kanmumat JacmuHa
Osbaua AWM. MHXK. jé CUCTEMATCKH Mpoy4usia OOMMHY JUTepaTypy U MpaBHIHO-yHopehusana
pe3yiTare CBOjUX HCTpaKMBamba ca HCTpaXHBakUMa IPYTUX ayropa. M3marama cy jacHa,
penocien Marepuje y TEKCTY je JJOTUYaH M BE3aH 3a MOCTaBJbeHE [UJbEBE U JOOHUjEeHE pe3yaTare



UCTPAXKUBaKkA. 3aKJbYdIM Cy A00po (GOpMyITHCAHU M MPABUIHO U3BEIECHU M Y TMOTIIYHOCTH
MpoM3uIa3e U3 T00MjeHUX pe3yaTaTa.

Ha ocnoBy cBera msHeror, Kommucuja MO3UTHBHO OIemYje IOKTOPCKY IHCEPTALU]y
Jacmune OJbade, Moa HACIOBOM ,,YTHIAj COPTe M TEXHOJOrHje rajelba KpOMIIMpa Ha
OTHOPHOCT TMpeMa cTpecy“ M ca 3aJ0BOJbCTBOM Tpemnaxe HacraBHo-HayuHom Behy
[Tomonpuspennor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany na npuxsaTi OBy MO3UTHBHY OLIEHY U
oMmoryhu KaHIUIaTy jaBHY Of0paHy.

Ynanosu Komucuje:

1. Hp 3opan bpohuh, penoBan npodecop,
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer,
Vxa HaydHa o0nacT: ArpOTEXHUYKE OCHOBE PATapCKe MPOU3BOIHE

2. Jlp He6ojma MomupoBuh, penoBau mpodecop,
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer,
Vxa HaydHa o0nacT: ArpOTEXHUYKE OCHOBE PATapCKe MPOU3BOIHE

3. Jlp MBana Momuwnnosuh, HaydH! CaBETHHK,
WHuctutyT 3a 6uoonka ucTpaxkuBama ,,Cunuiia Crankosuh®, beorpan
Vka HayuHa obnact: MonekynapHa 6nonoruja u Gpusnonoruja oupaka

4. JIp Ayman Kosauesuh, pegoBuu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢gakynrer,
V>xa Hay4Ha obsacT: OmniiTe patapcTBO

5. p Ho6pusoj [Tomrruh, Hayuynu capaHuk,
HNuctutyT 3a 3amtuty Onsba U )KUBOTHY CpelIMHY, beorpas
V>xa HayuHa oOnact: CeMeHapcTBO

IIpuior: PagoBu u3 nokropara Koje je kanauaar Jacmuna OJbaya UL, HHK o0jaBuJIa y
yaconucuma ca SCI smcre:

Savi¢ Jelena, Dragicevi¢ Ivana, Panteli¢ Danijel, Olja¢a Jasmina, Momc¢ilovi¢ Ivana (2012):
Expression of small heat shock proteins and heat tolerance in potato (Solanum tuberosum L.).
Archives of Biological Sciences 64 (1): 135-144. DOI:10.2298/ABS1201135S



