HACTABHO-HAYYHOM BERY
XEMUIJCKOI" ®AKVIITETA YHUBEP3UTETA V BEOI'PALTY

Ha cemaumm HacraBHo-Hayunor Beha Xemwmjckor ¢akynrera YHmBepsutera y beorpany,
onpkaHoj 9. jyna 2016. ronune, u3abpanu cmo 3a unaHoBe Komwucuje 3a oreHy u oabpany
JIOKTOPCKE AucepTanuje KaHaugaTkume Mp 3Bje3gane Canauh, mMaructpa XeMHUjCKUX Hayka,
JUILUIOMUPAHOT MHXKEHEepa XEMMjCKe TEeXHOJIOoruje, Builer acucteHra Ha CryaujckoM
nporpamy xemuja [lpuponno-matemaruukor ¢akynrera YHusepsurera y bawoj Jlynu mon
HaCJIOBOM:

»/ACHTHBAK€ YKIAKhaha 01a0paHUX TEKCTHJIHUX 00ja M TEHIKUX MeTaJa U3 OTIaTHUX
BoJa noMohy aMuHO-QyHKIMOHAJIU30BAHUX MAKPOIIOPO3HHUX MOJUMEPA HA 0a3u
DIHIUAHIMeTAaKpiIaTa‘

HakoH npernenama JOKTOpPCKE AMCEpTalMje KaHauaaTKumbe Mp 3Bje3nane Canawuh,
3aJI0BOJbCTBO HaM je naa mnojxHecemo HacrtaBHo-HayyHoM Behy Xemwujckor (akynrera
VYuusepsutera y beorpany cnenehu

MN3BEIITAJ O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ ITUCEPTALIUJHU

A) Ilpuka3s caapxaja 10OKTOpPCKe JUcCepTALje

Jlokropcka mucepranmja Mp 3Bjesmane Canauwh, wm3noxkena je Ha 141 crpanm
(Bemuumae A4) xynaHor Tekcra. Jluceprammja je momesbeHa Ha IIecT mornaBiba (YBOI,
Teopujcku neo, Excnepumentanau neo, Pesynratu u auckycuja, 3akipydak u Jluteparypa)
Taxolhe, nucepranmja caapku pe3uMe Ha CHIVIECKOM U CPIICKOM je3uKy, Omorpadujy ayropa,
42 tabene, 31 cnuky, 3 meme kao u 227 nuTepaTypHUX HaBOA.

Y ¥Boay (3 crtpaHe) Ccy jgara OCHOBHA pa3Mmarpama O 3Hauajy OodyBama >KHBOTHE
CpeIrHe ca aKIIeHTOM Ha TpeTMaH OTHaJHMX Boja koje 3aralyyjyhe cymncranne. HaBenene cy
TEXHHUKE MpeunihaBama BO/Ia U 1aTe MPEIHOCTH aJICOPIIIH]e Kao TOCTYIKa mpeunithaBama 1
MOPO3HUX TMOJUMEPHUX copOeHata. Y OBOM Jely C€ HaBOOU IMPEIMET HWCTPaKHUBakba
JIOKTOPCKE TUCEpTaIrje Kao U IHJb UCTPAKUBAha, Y3 H3HOMICHE CTPYKTYpE TUCEepTaIHje.

VY TeopujckoM geny (35 crpaHa) KaHAWAATKUE-Q j€ WCTAaKJIa 3Ha4aj MpoydaBamba U
IOpUMEHE  aMUHO-(QYHKIMOHATM30BAaHMX  MAKpONOpPO3HMX  KomonmuMmepa  Ha  0asm
mmnuaniMerakpuiara (IMA) y copnuumju 3aral)yjyhux cymncTraHiy (TEIIKUX M MJIEMEHUTHX
MeTaJia, TEKCTUIIHUX 00ja WT/.) U3 BOACHHUX PacTBOpa M HaBesa KOMIIApaTUBHE MPETHOCTH OBUX




KOIIOJIIMEpa HajJ OCTaluM copOeHTHMMa. JleralbHO je OmMcaH TOCTYNaK Jo0Wjama
MaKpOTIOPO3HUX KOIIOJIMMEpa CYCIICH3MOHOM KOTIOJIMMEPU3AIUjOM Y TIPUCYCTBY HWHEPTHE
KOMTIOHEHTe (TIOpOTeHa), Kao M YTHI] YMpEXKHBauya W WHEPTHE KOMIIOHEHTE Ha TapameTrpe
MOPO3HE CTPYKType (Kao IITO Cy Crelu(rIHa 3anpeMHHE TIOpa M CPeAbH TPEYHHK ITopa)
CHHTETHCAHUX MAaKpOIMOpPO3HHUX KomoymMmepa. OnucaHo je NoOHjame PEakTHBHUX IOJIMMEpa
XEMH]JCKOM MOTU(HUKAITI]OM, OJHOCHO PEAKITjOM EMOKCHIHE rpyre y Mojekynry [ MA ca amuHO
JenvmBemhIMa y3 HaBOhehe IPUMEHE Y COPIIIMOHUM TPOIIECHMA.

Jlar je nmetasbHM Tpemien CBOjcTaBa W W3BOpa 3arahiema McnUTHBAHUX 3aral)yjyhux
CyNCTaHIM (CHHTETHYKE TEKCTHIIHE 0oje, XpoM, KaaMmHjyM, Oakap, OJOBO M TEXHELHUjyM).
[Toce6HO cy wucrakHyTa IITeTHa AejcTBa 3aral)yjyhux cymncraHiM Ha >KUBOTHY CPEOUHY U
OIMMCAaHU MOTYhH TIOCTYIIIIN BUXOBOT YKIIakhakha U3 OTIAJIHUX BOJA.

[Tocnenme nornasske Teopujckor aena mocBeheHo je mpolecy aJcoprirje Kao MOCTYIKY
KOJU C€ MOYKEe KOPUCTUTH 3a MpeyrinhaBame OTHaJHUX BOJA. Y OBOM JIENTy JaTe Cy U TEOPU]jCKE
OCHOBE KOpHUIINEHUX PEAKUHMOHHX U AU(PY3UOHMX KUHETHUKUX MOJIEa, Ka0 U aJCOPIIMOHUX
nzorepmu: Jlanrmupose 1 OpojHIUXOBE.

VY ExcniepumMenTantoM seny (16 crpana) cy HaBeieHe cBe KOpHIIheHe CYICTaHIE, a y
NOCEOHMM IeNIMHAaMa JIETaJbHO Cy OIMMCAHU EKCIIEPUMEHTAIHU YCIOBH 32 CHHTE3Y

konoiaumepa nmmuuauamerakpuiara (IMA) u etunenmukongumerakpunara (ETJIMA), kao u
eKCIIEPUMEHTAIHU YCJIOBH (YyHKIMOHAJIM3alUje JO0OMjeHUX Yy30paka eTUJICHAMAMUHOM,
JUETUWICHTPUAMUHOM M TPUETHIICHTETpaMUHOM. EkcriepuMeHTanHu 1eo oO0yxBara U METoJe
KapakTepusanrje He(hyHKIMOHAIN30BaHUX M (PYHKIIMOHAIM30BAaHUX KOIMOJIUMEpa U y3opaka
ca Be3aHmM MeTtanuMa. Kapakrepuszamuja y3opaka je oOyxBaTwiia XEMH]CKY aHAIU3Y,
uHdpanpeeny cnekrpockonjy  (FTIR), ckenupajyhy  eneKTpoHCKY MHMKpPOCKOMH]Y
(SEM/EDX) u ¢oToenekTpoHcKy MUKpockonujy nmomohy X-3paka (XPS). Ocum Tora, onucan
je u mocTtynak oapehuBama Tauke HYITOT HaelleKTpucama. Takohe, Jar je u JerajbaH OIUC
COPIILIMOHUX EKCIlepuMeHaTa Ha (PyHKIIMOHAIU30BAHUM Y30pLMMa, Ka0 M OIHC METoIa
KopHuITheHuX 3a oipehuBame KOHIIEHTpaIje UCIUTUBAHUX 3aral)yjyhux CyrncTaHiu, Kao ITo
Cy: CHEKTpO(OTOMETPHjCKA aHAIM3a Y YATpabyOMuacToM W BUAJBMBOM jeny cruekrpa (UV-
VIS), mmamena aromcka armcopriuona crnekrpockonmja (FAAS), onTuuka emHCHOHA
CIEKTpOMeTpHja ca WHAYKTHUBHO KymioBaHoM 1uiasmMoMm (ICP-OES) wu omroapajyhe
PaINOXeMHjCKE METO/IE.

Y mnomaBby Pesynratu u guckycuja (M3N0KeHOM Ha 62 cTpaHe) NpUKa3aHU Cy
pe3yaTaTi JoOUjeHH Y €KCTIEPUMEHTAIHOM paay y OBOj JAMCEPTAIHjH, aHAIW3a U JUCKYCH]a

TUX pe3yiTara Kao u nopeheme ca 0 caga TOCIYyTHOM JTUTEPaTypOM.

Ha mouetky cy mpuKkazaHu pe3ynTaTd KapakTepu3anuje He(QyHKIHMOHATN30BAaHUX H
(YHKIIMOHAIM30BAaHUX Yy30paKa. 3aTUM cCy JeTa/bHO IpHKa3aHW TabenapHO M Tpaduukwy,
pesyatatu copruje kucesne 6oje Acid Orange 10 (AO10) u peaktuBae 60je Reactive Black 5
(RBS). Ucniutan je ytuiaj mace copbenta, pH BpenHocT pactBopa 60je 1 BpeMeHa COpIIHje
Ha KamanuTeT COpIIHje KomonuMmepa (yHKIMOHAINW30BaHOT nuetwieHTpuamuHom, [TI'ME-
nera. OnpeheHn cy KamanuTeTd COpIIHje y 3aBHCHOCTU O BpeMmeHa M oOpalheHu momohy
KUHETUYKAX ¥ AU(QY3MOHMX MOJeNla COpILHje, 3aTUM Cy OHCKYTOBAaHH e(QHKACHOCT,
CEeNIEKTUBHOCT M Moryhu MmexaHu3Mu coprniuje cuHTeTndkux 0oja Ha [II'ME-nera. Csu
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eKCIIEPUMEHTH COpIIIHje MeTaaHuX joHa u3BeneHu cy ca III'ME-nmera, a 3a Tymademe
EKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yliTaTa Cy YHNOTpeOJbeHH KUHETHMYKU PpEAaKTUBHU U JIU(Yy3HUOHU
Monenu, kao u JlamrmumpoBa u @pojHanmuxoBa ajacopriuona wu3orepma. Coprmmja
[IECTOBAJIEHTHOT XpOMa j€ UCHHUTHBAHA y HEKOMIIETUTUBHUM M KOMIETUTHBHUM YCIOBHUMA
(u3 6unapaux Cr(VI)/Cu(Il) pacrBopa u memanux Cr(VI),Cu(Il), Co(Il) m Cd(II) pactBopa), a
3a TyMaueme EKCIEepUMEHTAIHHUX pe3yiaTara cy YHOTpeOJbeHH KHHETUYKH DPEAKTUBHHU U
nudy3noHu MoeNd. Y MOCEOHOM MOIaBJby MPUKA3aHU Cy Pe3yJITaTh T00MjEHU U3yYaBamkeM
copniuje ©Oakpa, KaaMMjymMa M OJIOBa U3 BOJIEHUX pacTBopa. 3a TyMaueme
eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3ylTaTa Cy YHNOTpeOJbeHH KUHETHMYKU PpEaKTUBHU U JTUYy3HMOHU
Mojnenu, nok cy momohy XPS ananusupane umHTepakuuje usmely Be3aHUX joHA MeTana U
amuno tpyma y III'ME-gera. ¥ moceOHOM mormaB/by Cy NpUKa3aHW Cy AAaTH pe3yATaTH
copniuje mneprexHeraTHux jona Ha y3opuuma [II'ME-en u III'ME-teta, ananusupanu
PEaKTUBHUM KUHETHYKUM MOJEIUMA.

VY 3akibyuky (M37I0)KEHOM Ha 4 cTpaHe) KaHAWJAT je Ha OCHOBY pe3yaTara, JeTajbHO
aHAJM3UPAHUX U MPOAMCKYTOBAHMX, U3JI0KHO Haj3HAYajHUjE pe3yJiTare.

V Jlureparypu cy, Ha 21 cTpaHu, MpUKa3aHu KopuiTheH! U3BOpH, BUX 227.

b) Kparak onuc nocTUrHyTHX pe3yJiTaTra

Y nmokropckoj aucepramuju Mp 3Bje3nane CaHmuh, CyclieH3MOHOM KOTIOJIMMEPHU3AI]OM
Cy CHHTETHCaHM Y30pPIM  MAaKpPONOPO3HOI  KOMOJMMEpa  DIMLUUAWIMETaKpuiata U
eTwieHrMKonauMeTakpunara, [II'ME u  aMuHO-QYHKIIMOHAJIM30BAaHU  ETHJICHIHAMHHOM,
[II'ME-en, muetwnentpuamunoMm, I[II'ME-nera, wu tpuerunenrerpamunoM, I[II'ME-rtera.
Pesynratn noOujeHn HCTIMTHBAKEM COPIIIMje CHHTETUYKUAX TeKCTIIHMX 00ja Acid Orange 10
(AO10) u peaktuBHe 0oje Reactive Black 5 (RB5) nmomohy III'ME-nera cy mokazamu na ce
coprniuja 00ja MO)K€ ONMUCATH KMHETUYKHUM MOJIEIIOM TICEYNO-APYTroT pena, y3 OWTaH YTHIIA]
mdysuje kpo3 mope.

Hcnuruame coprnuuje Cr(VI) jona y kucenoj cpeaAnHu Npu HEKOMIIETEHTHUM YCIIOBHUMA
u u3 memanux pacrteopa Cr(VI), Cu(Il), Co(Il) i Cd(II) jorna momohy III'ME-zera je ykazano Ha
M3y3EeTHO Op3y copriyjy (ca momyBpeMeHoM copryje 1o 2 muayta). Copriuja Cr(VI) jona mpu
KOMIIETUTUBHAM W HEKOMIICTUTUBHHM YCJIOBHMa c€ Takoh)e MOKe OIMUCATH KHHETHYKHM
MOJIETIOM TICEYIO-IPYTOr pelia, IOK ce y MoJieN yHyTapuecTuuHe nudy3uje He MOXKe MPUMEHUTH
Ha HexomreTutuBHy coprniujy Cu(ll) joHa, HUTH Ha KOMIETUTHBHY COPIILHM]Y M3 MEIIaHUX
Cu(Il)/Cr(VI) pactBopa. Ilokazamo ce nga je KHHETHYKH MOIET TICEYI0-APYyror peaa
onroapajyhu u 3a copnmmjy Cu(Il), Cd(Il) u Pb(Il) jona na [II'ME-nera, y3 Outan yTHIaj
yHyTapuecTHuHe audysuje, mwro je norspheno SEM-EDX anammzom. XPS crekrap BUcOke
pesonmynuje N1s 3a y3opke ca aacopboBanuM mMetaaHuM jornmMa cyrepuiie aa ce Cu(Il), Cd(II)
u Pb(Il) jonu Besyjy 3a rpyne Ha nospmuau [II'ME-nera. Ananuza XPS HRES Cd3d, Cu2p u
Pb4f cniexrapa jacHO yka3yje Ha Be3MBamb€ MeTala 3a aMUHO rpyre, ok je 3a Pb(Il) 3amaxena
1ojaBa JiBa HOBA NHKa ca pa3lUUUTUM OKCHJIAIIMOHHUM CTamuMa, Koju oarosapajy Pb(Il) u
Pb(IV) joruma.



JloOujenn pe3ynTatd ykasyjy Aa €QHKACHOCT COpIIIHje TEePTEXHETAaTHOr joHa Ha
y3opuuMa [II'ME-en u III'ME-teta 3nauajHo 3aBrce ox pH BpeqHOCTH pacTBOpa, MPH YEMY j€
MaKCHMAaJTHA COPITIUja MepTexHeTaTHuX joHa (93-96%) 3anaxkena y orcery pH=3-6.

W3 cBera mpeTXOMHO HABENEHOT, CIEAM 3aKJbydak Ja C€ YMPEKEHH aMHHO-
(YHKIIMOHAIM30BaHH MaKpOIIOPO3HH KOTOJMIMMEpH Ha 0a3u DIHMIUAWIMETAaKpHiIaTa MOTY
YCIICIITHO KOPUCTHTH 32 COPIIHUjy WCIHTUBAHMX CHHTETHYKUX TEKCTWIHHX 00ja, TEIIKUX
MeTajla ¥ TIEPTEXHETaTHOT jOHA M3 BOJIEHHUX pacTBopa. Y mopehemy ca apyrum copOeHTHMA,
OBH KOIOJMMEPH WMajy HHU3 TPEIHOCTU: HHXOBA IOPO3HOCT KOIOJMMEpa C€ MOXKE
roJieniaBaTi u300pOM OJIroBapajyhux yciaoBa CHHTE3€, CTAOMITHHU Cy XeMH)CKH U MEXaHUYKH,
jepTUHUjU On aKTUBHOT yIJba W CEJEKTHUBHHU MpeMa ojApeheHOM THUIy TEKCTHIHUX 0oja U
TemkuM Metanmma. C 003UpoM Ha TO Ja OTIAJHE BOJAE W3 TEKCTHIIHE W KOXXHE WHAYCTpH]je
nopena 0oja caipke M TEIIKE MeTale, CHHTe3a COpOeHTa KOju OU CUMYITAaHO yKJIamao 0oje u
TEIIKE METajie MPEICTaBIhallo O EKOHOMCKHU MOBOJBHO periewe. JJoOujeHn pe3yaTaTtu ykasyjy
e(pUKaCHOCT UCIMTUBAHUX copOeHaTa 3a yKJamame UCIUTUBAHUX 3aral)yjyhux cyncraHuu u
Ha MOTYhHOCT BUXOBE TIPAKTHYHE MPHUMEHE.

B) Ynopenna ananusa pesyirara NpuKa3saHHX y Aucepranuju ca seh nmocrojehum
pe3yTaTHMa JOCTYIIHUM U3 JINTeparype

HeomxonHocT 1 o6aBesa Jja ce OmacHe U TOKCUYHE Marepuje Kao LITO Cy CUHTETHYKE
TEKCTUIIHE 00je, TEIIKH METaJIl U PaJIUOHYKIIUIN YKIOHE U3 )KUBOTHE CPEIMHE, TOBEIH CY 110
pa3Boja OpojHHX MeToAa MpeuniThaBama OTIAaJHUX BOja Koje 00yXBaTajy XeMHUjCKe (XeMH)CKO
U eJCKTPOXEMHJCKO TalIOKEHE, JOHCKa HM3MEHA, KOMIUICKCHpame), (pu3uuke (amcopmiyja,
MeMOpaHCKa cernapanuja) 1 Ouonolke (copnuyja nomohy 6uomace, puropemeanjanuja, UTa.)
metone. Coprmyja crmanga y Hajuenihe kopuimiheHe, jep je jeqHocTaBHa, Op3a W edukacHa
MeTofa mpedninhaBama OTMATHUX BOAA KOje caapke MmomeHyTe 3araljyjyhe cyrmcradie.
CBeTCKM TPEHIOBU HCTPaXHBaka MYy Y TMPABIy NMPOHAIAXKEHA CEICKTUBHOT, €(PUKACHOT H
Op3or copbeHtra. Makponopo3Hu komoiaumepu —munuauiaMmerakpwiata (IMA) wu
etmnenrmukonaumerakpmiata (ETZIMA), II'ME cy u3y3eTHO aTpakTUBHH COPOCHTH YCIE[
MIPUCYCTBA CTIOKCHIHE TPYIE TOIIOKHE peaKirjama OTBapama MPCTeHa, ca HyKICOPITHIM H
eNIEKTPOUITHUM peareHCHMa, P YeMy C€ PEJIaTUBHO JIAKO MPEBOAM y XUAPOKCHIIHY, KETO,
KapOOKCWIIHY, aMUHO WJIM HEKY JApYTY (YHKIMOHAIHY TPYIy YHUME C€ CTBapajy COpOCHTH
CEJICKTUBHHU 3a OJlabpaHe BPCTE XEMHUJCKUX jeIHbCHha WIH IUJbaHe 3aral)yjyhe cyrcraHie y
ormagHuM Bomama. OcuMm Tora, M300poM onaroBapajyher cactaBa peakI[MOHE CMeEIe Hu
PEaKIMOHKNX YCJIOBA MOCTHKY CE JKEJbCHU MapaMeTpu MOPO3HOCTH, YMME CE€ MaKpOTIOPO3HU
[II'ME npunarohasa paznuautum ob1acTiMa IpUMEHE.

Y TOKy wW3pase ITOKTOPCKE MAWCepTalje KaHIUAaT je aHAIM3Hpao JOCTYITHY
JUTEpaTypy Koja ce THUYE COPNIMOHHMX TpoIeca, ald M JUTEparypy Koja ce OIHOCH Ha
CBOjCTBA, TOKCHMYHOCT M Ha4YMHE YKJIamama HWCIUTUBAHMX 3aralyjyhux cyncraHud wu3
BOJICHUX pacTBopa. 3a cBe McnuTuBaHe 3aralyyjyhe cyrncranine Huje 6mio moryhe nTupekTHO
nopeheme ca JuTEpaTrypHMM TOJalMMa, je€p Cy OHH JOOWjeHHM TIPU Pa3IUdUTUM
eKCIIEpUMEHTATHUM ycioBuMa. Mehytum, rme rom je To Owmio wmoryhe, moCTymHH



eKCIIEPUMEHTAIHN TOJalld JIPyTUX ayTopa Cy aHaJIM3WpaHW W BpIIeHa Cy mnopehema ca
pe3yaTaTuMa Koje je KaHAuAaT J0OHUO0 Y CBOM E€KCIIEPUMEHTATHOM Pay.

VY nucepranuju cy MO HOpPBHM IyT CIPOBEAEHA HCTpPakKMBamba Be3aHa 3a COPILU)Y
curetnyke TekctwiHe 0oje Acid Orange 10 (AO10) momohy MakpomOpO3HOT YMPEKEHOT
[II'ME-gera. C o63upoM Ha TO jJa AMepuYKa arcHIMja 3a 3aIUTUTY >XHUBOTHE CpeIuHe
npeayiake aKTUBHU yrajb Kao Haje(hukacHHju COpOEeHT 3a mpeuninhaBame OTMAIHHMX BOJA
TEKCTUJIHE MHIYCTpHje, 3a nopeheme euxacnoctu [II'ME-nera n3abpan je akTUBHHU yrasb.
JloOujenu mogamnm 1mokasyjy Ja paBHOTEKHA KoiudnHa copooBane 6oje AO10 u3nocu 68 mr 1
' na komonumepy IITME-zeTa, a Ha KOMEPIMjaJIHOM aKTUBHOM YIJby M3HOCH 63 Mr I, mTo
3HaYM Ja je e(uKacHOCT KomoiauMmepa, Kao copOeHTa, HemTo Beha o KoMepIiujamHoT
aKTHBHOT yIJba.

ExcniepumenTt copruuje peaktuBHe TekcTwiHe Ooje Reactive Black 5 (RBS) cy
nokaszanu 3HayajHy edukacHocT III'ME-nera y kucenoj cpemuHH, OIHOCHO, IPOICHAT
yKnamama 00je o1 > 70%, mTO je moCleAnIia MPUBIAYHOCTH U3Mel)y MPOTOHOBaHUX aMHHO
rpyna Ha nospiunu [II'ME-nera u HeraTuBHO HaenekTpucaHux joHa 6oje RBS.

VY nucepranuju je 1eTajbHO M3yueHa KMHETHKa COpIIMje XpoMa Y HEKOMIIETUTUBHUM
yCIOBMMa M y KOMIETUTHMBHMM YycioBuMma (u3 OunapHux pactBopa Cr(VI)/Cu(ll) m u3
memranux pactBopa Cr(VI), Cu(Il), Co(Il) i Cd(Il) jona) o yemy y IuTepaTypu HUje OHIIO
JIOBOJbHO TMOJlaTaka, YUME Cy MPUKYIUbEHM JparolueHu MOoAalu Be3aHW 3a MoryhHoct
npaktuuHe npumene. Takohe, netaspHO je u3yueH HaunH BezuBamba Cu(ll), Cd(II) i Pb(Il) jona
Ha [I'ME-neta. Anammsa FTIR cnekrapa je ykazana Ha BesuBame Cu(ll), Cd(II) 1 Pb(II) 3a
amuHo-Tpyte [I'ME-zgera y coprmuju MetanHux joHa. AHanu3oMm XPS criekrapa UCITUTHBAHE
Cy TpOMEHE eJEeMEHTApHOI XEMHJCKOI cacTaBa OCHOBHOI KOMOJKMMEpa U TPHCYCTBO
(GYHKIIMOHAHUX Tpyla Ha TOBPIIMHH y30paka HAKOH aMHUHO-(QYHKIIMOHAIW3AIUje, Kao U
npomene HakoH coprije Cu(Il), Cd(I) u Pb(Il) jona. Cnekrap Bucoke pe3onyuuje Nls 3a
y30pKke ca ajacopboBaHuM MeTanHuM joHuma cyrepuume na ce Cu(ll), Cd(Il) u Pb(Il) jouu
Be3yjy 3a amuHO rpyne Ha noBpmuHU [II'ME-nera, a ananmuza HRES cnekrpa 3a y3opak ca
Be3aHnuM Pb(II) joHnMma yka3zasa je Ha MpOMeHy OKCHJIAIIMOHOT CTama 0J0Ba, OJTHOCHO I10jaBy
KapakTtepucTHaHuX nmukosa 3a Pb(IV) u Pb(II).

VY nucepranyju je mMO TPBH MYT HCIMHTaHA MOTYNHOCT YKIamama MEePTEXHETATHOT
a"joHa (TcO,) u3 BogeHux pactBopa momohy aBa yzopka makponoposHor [II'ME amuno-
(YHKIIMOHAIM30BAaHOT ETWJICHAMAMUHOM M TpHETWJIEHTeTpaMHHOM. [Ipukazanu pesynraTu
yKa3yjy na je y omcery pH=3-6 momohy oBux komonmumepa y moryhe rotoBo y MOTIIyHOCTH
(94-96 %) yximonutn TcOs wu3 BomeHHMX pacTBopa. BpemHoctu penatuBHE coOpOOBaHE
paJIMOaKTUBHOCTH 3a TieprexHerat ox 77% ykazyjy nma ce Beh mocie 180 mmHyTa MOXKE
VKJIOHWUTH 3HauyajHa KOJIMYMHA TIEPTEXHETaTHOI aHjoHa, INTO je BeoMa 3Ha4ajHO 3a
MOTEHIIMjaHy TpakTHUHy mnpuMeHy. [lokasamo ce ga je KomoiuMmep ca Be3aHUM
TpUETHUICHTETpaMiUHOM edukacHuju copbeHt TcO, joHa on KomoiauMmMepa ca BE3aHHM
STHJICHINAMHUHOM, KaKO y TIOIVIely KOJMYMHE aricOpOOBAaHOT TIEPTEXHETaTa, TAKO U Yy TIOTJICTY
Op3uHEe copIlyje, U3 Yera je 3ak/bydeHo Ja pasiuKka y mapaMeTpumMa opo3He CTPyKType nma



MamU YyTUIA] O BPCTE aMHHA YBEACHOT Yy CTPYKTYpy MAaKpOIMOPO3HOT KOMOJIMMEpa U
KOHIICHTPAIIM]€ aMUHO TPpyIia JOCTYITHUX 33 COPIIIH]Y.

Bepudukanuja ocTBapeHHX pesyiTara JucepTalMje OCTBapeHa je 00jaBJbUBaHEM
MoTIaBJba y MOHOTpadujaMa u pajgoBa y Mel)yHapoaHUM Yacomucuma U3 OBe 00JacTH, Kao U
NPE3eHTOBakEM JI0OMjEeHHUX pe3ynTaTa Ha JoMahuM u Mel)yHaponHUM KoH(]epeHrjama.

I') O0jaB/beHu paIoBU U CAONMIITEHA KOjU YHHE /1€0 Te3e

Mounorpadcke crynuje/nmormasiba Yy Kibusn (M,) WK paj y TEMATCKOM 300pHHUKY
MehyHaponHor 3Hadaja (M;4)

1. A. B. Nastasovi¢, Z. P. Sandi¢, D. D. Maksin, A. E. Onjia, A. D. Milutinovi¢-Nikoli¢, D.
M. Jovanovi¢, Macroporous and non-porous amino-functionalized glycidyl
methacrylate based copolymers for hexavalent chromium sorption, in: M. P. Salden ed.
"Chromium: Environmental, Medical and Materials Studies', Nova Science Publishers,
New York, Chapter 8, p.155-172 (2011).

PanoBu 00jaBibeHN vV YacolIMcUMa Me apoxsor 35a4aja, SCI smcra (My):

1. A. B. Nastasovi¢, B. M. Ekmesci¢, Z. P. Sandi¢, D. V. Randelovi¢, M. Mozetic, A. Vesel,
A. E. Onjia, Mechanism of Cu(Il), Cd(I) and Pb(II) ions sorption from aqueous
solutions by  macroporous poly(glycidyl methacrylate-co-ethylene  glycol
dimethacrylate), Appl. Surf. Sci., in press, doi:10.1016/j.apsusc.2016.05.165

PanioBu 06jaBibeHU y nctakHyTuM MehyHapoaaum gaconmcuma, SCI mucta (Ma,):

1. Z. P. Sandi¢, A. B. Nastasovi¢, N. P. Jovi¢-Jovici¢, A. D. Milutinovi¢-Nikoli¢, D. M.
Jovanovi¢, Sorption of textile dye from aqueous solution by macroporous amino
functionalized copolymer, J. Appl. Polym. Sci., 121 (1) (2011) 234-242.

Pan 06jaBibeH v yaconucy MehjyHaponsor 3Havaja, SCI maucra (Mss):

1. Z. Sandié¢, M. Zuni¢, D. Maksin, A. Milutinovié¢-Nikolié, A. Popovi¢, D. Jovanovi¢, A.
Nastasovi¢: Glycidyl Methacrylate Macroporous Copolymer Grafted with Diethylene
Triamine as Sorbent for Reactive Black 5, Hem. Ind., 68 (6) (2014) 685-699.

PanoBy caonmTeHu Ha CKyIly Me!wHaQOQHOF 3Haqa'|a mraMiiaiy y HCJIUHU 1M33 ):

1. Z. Sandi¢, D. Maksin, N. Jovi¢-Jovici¢, B. Ekmes¢i¢, A. Nastasovi¢, A. Onjia, A. Popovic,
Diffusion-based kinetic modelling of textile dye adsorption by porous polymer, Physical
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Chemistry 2012 - 11" International Conference on Fundamental and Applied Aspects of
Physical Chemistry, Belgrade, 24-28 September, 2010, Proceedings Vol. 1, C-19-P, p. 209-
211.

PajoBu caonmTeny Ha ckyny Mel)YHaApOIHOT 3Havaja MTaMIaHu y u3Boy (Mzs):

1. Z. Sandi¢, M. Zuni¢, A. Milutinovié-Nikoli¢, A. Nastasovi¢, D. M. Jovanovié, Textile
dye sorption by porous amino functionalized copolymer, 2" Annual Conference
“YUCOMAT 2010, Programme and the Book of Abstracts, P.S.B.29., p. 122., September 6-
10, Herceg Novi, 2010.

2. M. Zunié, Z. Vukovié, D. Lon&arevi¢, D. Maksin, Z. Sandi¢, A. Nastasovié, A.
Milutinovi¢-Nikoli¢, D. Jovanovi¢, Structure—property relationships in poly(glycidyl
methacrylate-co-ethylene glycol dimethacrylate)/clay nanocomposites, Serbian Ceramic
Society Conference — Advanced Ceramics and Application I, May 10-11th, 2012, Belgrade,
Serbia pp 21.

) 3akpyuak

Komucuja je mpernemana JOKTOPCKY JAMCEpTAlMjy KaHIUIATKHEE Mp 3Bje3laHe
Cannuh nox HacioBoM , McnuTHBame yKiIamama 0Ja0paHUX TEKCTWIHHUX 00ja M TEIIKHX
MeTajla U3 OTHaJHUX BOJA MOMONY aMUHO-(YHKIIMOHAIN30BaHUX MAKpPOIIOPO3HUX MOJIUMEpa
Ha 0a3u MIMIUIWIMETaKpuiaTa U 3ak/byduiia J1a je oBa JucepTaluja pe3yiaTar caMOCTaJIHOT
paja KaHIUIATKULE U J1a j€ KaHJAUJATKUba Yy caMoj TUCEpTalldjy JOMUIa 0 pe3yiTara Koju
NPEACTaBJbajy 3HaYajaH M OPUTMHAJIAH HayYHH JONPUHOC Y 00IaCTH UCTpaKMBamba COPIIINjEe
saral)yjyhux cymcranmm #W3 BOJEHHMX pacTBOpa TNOMONYy aMUHO-(QYHKIIMOHAIN30BAaHUX
MaKpONOPO3HUX KOTIOJIUMEpa.

OcTBapeH je 3HAuajaH Hay4YHU JONPHUHOC Yy OOJACTH TPUMEHE MaKpOIOPO3HHUX
aMHHO-(DyHKIIMOHAJTU30BAHUX KOIIOJMMEpa y COPHIMjH CHHTETHYKUX TEKCTWJIHUX 00ja,
TEIIKUX MeTana W reprexHerara. COprIMOHa WCIUTHBamka Cy MOKa3ana J1a ce MCIUTHBAHU
aMHHO-(DYHKIIMOHAJTN30BaHW MAaKpOIIOPO3HH KOIOJMMEPH MOTY YCHEIIHO KOPHCTHUTH 32
YKJIakambe CUHTETUYKUX TEKCTUIIHUX 00ja U3 BOACHUX PacTBOpa.

Taxohe, o npBuU MyT je yTBphEeHO Aa MAKPOIIOPO3HU KOTIOMMEPH (DYHKIIMOHATU30BAaHU
etwiieHauaMuom, [II'ME-en u [II'ME-teta ¥ TpUETWIEHTETpPAMHUHOM MOTY KOPUCTUTH 3a
VKJIamkhambe TMEePTEXHETATHOT JOHAa W3 BOACHOT PAcTBOpa y BHCOKOM MpOIEHTY on 94-96 %.
Nmajyhu y Bugy nma IIITME-en u III'ME-teta no cama Hucy kopuiiheHH 3a COpIIIH]Y
MepPTEXETaTHOT jOHA, JOOHMjeHH pe3ylTaTh MPENCTaBjbajy 3HauajaH JOMPUHOC Yy YKIIambamby
palMOHYKITU/Ia U3 BOJAEHUX pacTBOpA.

N3 noxropcke auceprauuje mp 3Bje3nane Canauh 1 HayyHM pajx y 4aconmucuma Koju
NPUIIA/1ajy KaTeropuju BPXyHCKUX Mel)yHapOJHHMX 4acoluca y OBOj UCTPa)KMBAYKoO] O0JIACTH
(M2)), je mpuxBahen 3a mrammy. OGjaBjbeHu cy U 1 pajg y HCTakKHYTOM MeljyHapoIHOM
yaconucy (Maz), 1 pan y waconucy mehynaponsor 3Haudaja (Mos), 1 momiaBibe y TeMaTckoM
300pHUKY MelyHaponHor 3Haudaja (Mj4). U BHILIE CAaOMINTEHa Ha CKYITOBUMa Mel)yHapOIHOT U
HAI[MOHATHOT 3Ha4aja.



Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Komucuja cmarpa J1a Cy UCIIyHGHU CBH YCIIOBH J1a C€ Pal
Mp 3Bje3nane Canauh, TUIUL. MHT. X€M. TEXHOJIOTH]E, MO HAaCJIOBOM ,,/ICIIUTHBamE YKIIamhama
oabpaHuX TEKCTWIIHMX 00ja M TEMIKMX MeTaja W3 OTMagHUX BOAa IOMONY aMHHO-
(YHKIIMOHATM30BAHUX MaKPOIMOPO3HUX MOJIMMEPa Ha 0a3u TIHIUIMIIMETaKpUIIaTa™ MPUXBAaTH
Kao JOKTOpCKa JWCepTanmja, ma crora mpemrakemMo HacraBHo-HaydHoM Behy Xemwujckor
dakynreTa YHuBep3uTeTa y beorpaay ma mpuxBaTé TOAHETY JOKTOPCKY MUCEPTALU]y |
0100pu IEeHY OZI0paHy.

VY Bbeorpany, 13. jyna 2016.
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Hp Anexcannap [lonoBuh, penosau npodecop,
Xemwujcku (pakynrer YHuBep3uTeTa y beorpany,
MEHTOP
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WNucTuTyT 32 QU3HKYXEeMU]Y, TEXHOJIIOTH]Y U METAITyprujy YHuUBep3uteTa y beorpany,
MEHTOD

Hp Hparan ManojnoBuh, penoBuu npodecop,
Xemujcku (akynreT YHuUBep3uTeTa y beorpany

Hp Jenena [lenaBun-Llkynnpuh, penosau npodecop y neHsuju,
[Ipuponno-maremarnuku ¢akyiTeT YHuBep3uteTa y bamwanyuu



