HACTABHO-HAYYHOM BEhY
I'PABEBUHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

HacraBHo-nayuno Behe I'paheBunckor c¢akynrera y beorpany (y mamem Ttekcty Behe
dakynTeTa), Ha CEAHMIM Koja je oxapxkana 21. 04. 2016. rogune (Omryka Op. 530/7-14),
onpenmio je Komucujy 3a omeHny u oxbpaHy JOKTOpcke pauceprauuje Mp bopuca
JHumutpujeBuha, muri.uHx.rpal), Mo HacaoBoM ,,ONTHMHU3alMja yTUIIaja KOHCTPYKTUBHOT U
OIJIATHOT CHCTEMa Ha TPOIIKOBE U Tpajame Ipahema cTamMOEHO MOCIOBHUX oOOjexara‘.
Komucwja y cacraBy:

1. mpod. mp bpanucmar Mekosuh, qumn.rpal).unx.,
2. B.ipod. ap 3opan CrojaaunoBuh, qumi.rpal).unx.,

npod. np Munan TpuBynuh, mumi.rpal).uaxk., @akyaTeT TeXHUYKHX Hayka y HoBom
Cany,

nperienana je oBy aucepranujy u nogHena Behy ®dakynrera 22.04.2016.rogune M3Bemitaj
(6p.530/10-14) xoju je 3ajemHo ca aucepTanjoM OWO Ha jaBHOM yBuUay oa 22.04. mo
22.05.2016.ronune, HakoH yera cy Behy ®akynrera, [ekany @axynrera u Komucuju 3a
OIICHY W MHcame M3BemTaja 10CTaBJbeHE aHOHUMHE MpUMen0e Ha JOKTOPCKY IHUCEPTAIn]y
(6p. 22/97 on 20.05.2016.roqune). Komucuja 3a omieHy U 010paHy JOKTOPCKE AMCEPTAIH]je j&
06.06.2016. romuue Behy ®akynrera m Jlexkany ®Pakynrera pgoctraBwia Oprosop Ha
JIOCTaBJbeHE aHOHUMHeE mpumenode (0p.22/97-3), Ha OCHOBY KOT je KaHAWAAT HW3BPIIHO
onpehene kopekije y pany. Behe ®akynrera je Ha cemauiu 23.06.2016.roguHe  ycBOjHIIO
IpeUIor J1a ce KOPUroBaHAa JMCEpTalja 3ajeHO ca HOBMM M3BamTajeM mpena Ha jaBHU
yBua HajkacHUje 10 01.08.2016.roqune.

Komucwja je mpernenana KOpuroBany aucepranujy u nogHocu Behy ®akynrera cnenehu:

U3BEINITAJ
1. YBOJ

JoxTopcka muceprarmja ,,ONTUMHU3aNKja yTHIaja KOHCTPYKTUBHOT M OIJIATHOT CHCTEMa Ha
TPOIIKOBE U Tpajame rpalema craMOeHO MOCIOBHUX OOjexaTta* caapxu 99 cTpaHa u cacToju
ce oa a0CcTpakTa Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM j€3WKY, yBOJA, TET IOTJaBJba W 3aKJbYUKa.
[lecnaecT npuiora naTo je 3ace6Ho Ha 277 cTpaHa.

Mp bopuc JIlumutpujesuh, agumin.umk.rpal), npujasuo je 10.12.2014. rogune (3aB.0p 530-14)
Behy ®axkynTtera OOKTOpCKY JAMCEpTalMjy IMOJX HAcloBOM ,Mojen 3a ONTHMAIIHO
MIPOJEKTOBAKEC KOHCTPYKIIMjE€ CTaMOEHO IOCIOBHMX O0jeKaTa ca aclieKTa aHaln3e yTHIlaja
KOHCTPYKTUBHOT M OIUIATHOT CHUCTEMa Ha TPOIIKOBE M Tpajame rpahema’ ca NpHKa3oM
npobiieMa W TMpeaMeTa HCTPaKMBamka, pPaJHUM XUIIOTe3aMa, MPEAJIOKEHUM HaydYHUM
METO/laMa, HAay4YHOM OINpaBAaHOIINy, OYEKMBAHUM HAYYHUM pE3yJlTaTHMa, IUIAHOM
UCTpaXXUBamka, Kao M JOKYMEHTHMa Koja Cy mpomucaHa 3aKOHOM O YHUBEP3UTETY U
Cratyrom I'paheBunckor Qaxynrera Yuuep3urera y beorpany. Behe ®axynrera je Ha
CeHUIM, Koja je oxapkana 19.12.2014. (3aB.6p.530/2-14) rogune, onpemwio Komwucujy 3a



pHjeM TeMe JOKTOPCKE AMCEPTaIH]je, KOja je ToaHeNa U3BeIITaj o1 3aBOAHUM OpojeM 530/3
TOJIMHE, U TPEUIOKWIIA J1a Ce NMPUXBATH TeMa JOKTOPCKE IUcCepTaluje MoJ KOPUTOBAHUM
HacioBoM: ,,ONTUMH3AIM]ja YTHIIAja KOHCTPYKTHBHOT W OIUIATHOT CHCTEMa Ha TPOIIKOBE H
Tpajame rpaljema ctamOeHO mocioBHMX oOjekara“. Behe ®akynrtera Ha CeTHHIM Koja je
onpxana 27.02.2015. (3aB.6p.530/4-14) roguHe, mpuXBaTHIIO j€ TEMY JIOKTOPCKE TUCEPTAIlH]e
O[] TIPE/UIOKEHUM HAacJIOBOM M 000puiio meHy u3pany. Ca oBom oanykoM Beha ¢akynrera
ce carnacwio Behe nayunux oOmactu rpal)eBUHCKO-ypOAHUCTUYHUX HayKa YHHUBEP3UTETA Y
Beorpany nHa cemnumm koja je oapxana 10.03.2015. romune (3aB.Op. 530/5-14). Behe
dakynTeTa je Ha cegHui onapxkanoj 25.03.2016. rogune (3aB.0Op. 530/6-14) 3a meHTOpa
onpenmio ap bpanucnaBa MBkoBuha, numnumxk.rpal), penoBaor npodecopa I'paheBunckor
dakynreta y beorpany.

JlokTopcka auceprandja moJ MOMEHYTHM HAcJIOBOM IO TEMAaTUIM M CajpiKajy Mpuraia
obnactu ['paheBuHapcTBa, a y y)xeM cMucity obgactu MeHallMeHTa 1 TeXHOJIOTHje Tpal)ema 1
VYnpassbama pojekTuMa, 3a Koje je matuuat [ paleBuncku daxynrer y beorpany.

2. BUOT'PAPUNIA KAHIANUIATA

Mp Bopuc M. [lumurpujesuh, auniaomupanu rpaheBuHckr umxemep pohen je 09.01.1977.
roguae y Jarogumuu rae je 3aBpmmo OcHOBHY mmikony ,.bpanko PamumueBuh® um Cpenmy
TEXHWYKYy wKony ,Hukoma Tecna® ommmunum ycnexom. Ha [I'paheBuncku dakynrer
Yuugep3utetra y beorpany ymucao ce 1996/97. I'oqune, moI0KHO CBE UCIIUTE HA OJCEKY 3a
KOHCTPYKLIMje M ONOpaHHO [WIUIOMCKH paja M3 MpeaMeTa YTpaBjbamke MpPOjeKTUMa Yy
rpaheBunapctBy 2002. ronuHe.

Crpyunan ucnuT nosioxuo je 2006. ToguHe ypaauBIIU NMPOjEeKaT OPraHU3aIi]je U TEXHOJIOTH]e
rpahema 3a crambenu objexat y bioky 64 — HoBu beorpan. Unan Umxkemepcke KoMope ca
munenniama 310 u 410 nmocraje 2007. roguHe.

Ha mocnenummomcke cryauje ['paheBunckor dakynrera Yuausep3utera y beorpany, Oacek 3a
MEHAIIMEHT, TEXHOJIOTH]y U WH(pOopMaTUKy y rpal)eBuHApCcTBY ymucao ce mkoicke 2004/05.
Oncnymao je cBe HactaBHUM TutaHoM dakynrtera npenuhene ucnure U nana 24.04.2013.
TOJMHE OJOPaHUO MAarucTapcKy Te3y IOJ Ha3HUBOM ,,AHalnu3a E€KOHOMCKE OIPaBIaHOCTH
yllaramba y KBAIUTET 3aBPITHUX paJoBa HAa CTaMOCHHM O0jeKTHMA' YMME j€ CTEKao TUTYIY
Marucrtpa TEXHUYKHUX HayKa.

JIoKTOpCKYy nucepTaiijy Toa HacloBoM ,,OnTUMH3alidja YTUIaja KOHCTPYKTUBHOT U
OIJIATHOT CHUCTEMa Ha TPOUIKOBE U Tpajame Tpahema cramOeHo MOCIOBHUX oOjexaTa’
npujaBuo je 2014. ronune.

Ca capagauiuMa 00jaBHO paj TMOJ HACIOBOM ,,JIHBECTHIIMOHA CTpaTerdja 3a OCUTYpParmhe
KBaJIUTETa 3aBPIIHUX paoBa Ha cramMOeHUM 3rpagama‘ y mucry I paheBunap™ 67(2015)S,
451-460 u3 3arpeda, XpBarcka. (DOI:10.14256/JCE.1098.2014).

TpenytHo je 3amocinen y Ilpemy3ehy 3a mpojekToBame, HWHKCHEPUHT U H3BOhEHE
rpaheBuHckux panosa ,,30I1 Umxkemepunr* n.0.0. u3 beorpaga Ha mocioBUMa TEXHUYKOT
JUPEKTOpa. YUYeCcTBOBAO Yy M3IpajibU BHIIE CTaMOEHO-IOCIOBHUX 3rpajla M KOMILIEKCa,
MHIYCTPHjCKHX M KOMEpLHUjaIHuX o0jekara.

Crnyu ce pyCKUM je3UKOM.



3. TEXHUYKHU OIINC JTUCEPTALIUJE

3.1 Obum oucepmayuje ca cneyugpuxayujom reHux eremenama

[Ipenmer Hay4YHOT MCTpakKMBamba y OBOj IMCEPTALMjH j€ YTHULA] IPOMEHE KOHCTPYKTUBHOT U
OTUIAaTHOT CHCTEMa Ha TPOIIKOBE M Tpajame rpahema KOHCTPYKIHje CTaMOEHO-TIOCIOBHUX
o0jekata. [{usb HayyHOT HCTpaKMBama je J1a ce CIpoBe/e JeTaJbHA aHAIN3A U UCIUTA YTHILIA)
KOHCTPYKTHBHOT M OIUIaTHOT CHUCTEMa Ha TPOIIKOBE W Tpajame rpahema U Aa ce Io0ujeHu
3aKJbYYLIM UMIUIEMEHTHPAJy y Moaen KojuMm he ce 00e30equTH ONTHMAIHO MPOjeKTOBAE
KoHCTpykiyje. [{usb oBor mpucTyma, NPUMEHOM TIPOjEKTOBamka Ha 0a3d 3aJaTux
nepdhopmMaHcH je [na JIONpUHECE pa3Bojy U yHampehemy KOHIENTa yrpaBibarba
WHBECTHIIMOHUM TIpojeKTUMa y ¢a3u Trpyoux rpaheBUHCKHX pajoBa MPUIUKOM Tpalhema
CTaMOCHO-TIOCJIOBHHUX 00jeKara.

JoxTopcka muceprammja ,,ONTHMHU3aNKja yTHIaja KOHCTPYKTUBHOT M OIIATHOT CHCTEMa Ha
TPOIIKOBE M Tpajame rpahema craMOeHO MOCIOBHUX oOjekara* caapxu 98 crpana y3 277
CTpaHa MMPUJIOTa U FEeHH EIIEMEHTH CY:

AOCTpakT Ha CPIICKOM JE€3UKY
AOCTpaKT Ha EHIJIECKOM jE€3HKY

1. VBox
1.1. [IpenMeT Hay4YHOT UCTpaAKHBaHbA
1.2. Ilnsb Hay4yHOT UCTPAKUBaKA
1.3. OcHoBHE XHMMOTE3€E
1.4. Hayune metone

2. KoOHCTpYKTHBHHM M OIUIATHU CHCTEMHU CTaMOEHO-TIOCIIOBHUX O0jeKaTa
2.1. ApMupaHO-0E€TOHCKH KOHCTPYKTUBHU CUCTEMH
2.2. OnnaTHU CUCTEMU

3. ocanamima UCTpaKMBamka U3 00JIACTH aHAIM3E YTUIaja KOHCTPYKTHUBHUX M OIUIATHUX
CHCTEMa Ha TPOIIKOBE U Tpajame rpalema
3.1. Meroze 3a npolieHy TPOILKOBAa U Tpajama y paHoj (a3u mpojexra
3.2. IlpojekToBame Ha Oa3u 3amatux mnepdopmancu (Performance Based Design -
PBD)

4. Ananmsza yTunaja KOHCTPYKTMBHUX M OIUIATHHX CHCTEMa Ha NPOMEHY TPOIIKOBa U
Tpajama rpahema objexarta y beorpany

4.1. Onmc 6ase mojaTaka v U3BPIICHUX MEpEHha

4.2. lepuHucame 1 KBaHTU(PHUKOBAE MapaMeTpa KOHCTPYKIIHje ca aclieKTa yTPOIIKa
pecypca

4.3. lepunucame W KBaHTU(UKOBAWKHEC TMapamMeTpa KOHCTPYKLHMjE ca acleKTa
TPOIIIKOBA U TPajara

4.4. Banunanyja nojaraka — IpoBepa Perpe3eHTaTUBHOCTH M3MEPEHHX IMoJjaTaka U3
0a3ze mpojekara

4.5. Perpecrona aHanusa 3a u3MepeHe noaaTke u3 6ase mpojexara

4.6. 3akpyyak



5. HuTerpucanu Mozen 3a ONTUMH3AIM]Y pealn3aluje MpPOjeKTa ca acneKkTa TPOIIKOBAa H
Tpajama rpahema
5.1. ®aza 1 — IIpojexToBame
5.2. ®aza 2 — Ilnanupame
5.3. ®aza 3 — I'paheme

6. Crynuja cmydaja
6.1. [IpopauyH yTpoIka pecypca 3a MpernpojeKToOBaHO cTamke odjexata 16 u 17
6.2. [IpopadyH TpoIIKOBa U Tpajama 3a MPEMPOjeKTOBAHO CTamke o0jekaTa 16 u 17
6.3. IlpoBepa 1oOujeHnx pesynrata
6.4. CymapHH npuKa3 100HjeHUX pe3ynrara

7. 3akipydak
7.1. Oty 3aKkJbyqiu
7.2. JlonmpuHOC TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E
7.3. Ilpeanosu 3a Oynyha uctpaxubama

IIpunor 1: ba3a nonartaka 3a 17 o0jexarta — [Ipocedan yrporiak 6eToHa, apMaType U paja

[Tpunor 2: AHanu3a KOIITama U3a0paHOT OIIATHOT CHCTEMa

[Ipuior 3: Ananu3za KomTakba MOHTUPAHOT KpaHa

[Tpunor 4: [IpopauyH jeAMHUYHE 1IEHE O€TOHA M apMaType

[Ipunor 5: IIpopadyH 1ieHe IPOCEYHOT pagHOr caTa

[Ipunor 6: [IpopadyH Tp>KHILIHE [IEHE 3UAamka

[punor 7: Ilojenunauna yHakpcHa Banuaanyja (LOOCV) — IIpopauyn MAPE 3a neny
[Tpunor 8: [lojennnauna ynakpcna pamaanuja (LOOCV) — [Ipopauyn MAPE 3a tpajame
[punor 9: ®opmupame jeqHaAUYNHE JEJHOCTPYKE perpeuje 3a neny y pyHkuuju gpaxkropa

KOHCTPYKITH]€

[punor 10: ®opmupame jeAHaYHHE JeTHOCTPYKE PErpcHje 3a Tpajame y GyHKUUjU pakTopa
KOHCTPYKITH]E

[Tpunor 11: HuBo kBanuTera npojexTa y (GyHKIH]HU MPEKOpayeHha INIAHUPAHUX TPOIIKOBA U
Tpajama rphema

[punor 12: Crynuja cnyyaja - [IpenpojextoBame objekara 16 u 17 — CtaTHuku npopavyH

[Tpunor 13: Crynuja cinyuaja - [IpenpojektoBame o0jekata 16 u 17 — Pazpaga omnatHor
cucreMa

[Tpunor 14: Crynuja cinyuaja - [IpenpojektoBame o0jekata 16 u 17 — [Ipopauyn npomene
IICHE 3U/1amha

[punor 15: Nojenunauna ynakpcHa Banuaanuja (LOOCV) — [Ipopauyn MAPE 3a nieny u
Tpajamke Ha MPOITUPEHOM CKYITY

[punor 16: [IpopauyH Tp>kuiIHE LIeHe rpyOuX rpa)eBUHCKUX pajoBa U Tpajarma pagoBa Ha

KOHCTPYKITH]U PUMEHOM JOO0HjCHUX jeTHAYMHA PETPecH]je



3.2 Kpamax npuka3z nojeOunauHux no2uaempa

Y yBOOHOM TIOTJIaBJBY JAWcepTanyje AeGUHUCAHM Cy TpEeaMeT HUCTPaXKHWBama, b
UCTpaXXUBama, TMOJa3He XUIOTe3e M HaydyHe MmeToie. Ha oBoM MecTy je aHaim3a yTuIlaja
KOHCTPYKTUBHOT M OIUIATHOT CHCTEMa Ha TPOINKOBE M Tpajambe Tpahema KOHCTPYKIIH]E
MOCTaBJheHa Kao mpuoputeT. Kpo3 HayyHy o0NacT MpOjeKTOBama HAa OCHOBY 3aJaTHX
nepdopmancu (Performance Based Design) nedunuine ce Meromosiorvja 3a HMHTETPAIN]y
3aKJbydaka M3 Mpakce y MpoIleC MPOjeKTOBamkba KOHCTPYKIIM]E Paiid ONTUMHU3AIIN]E TPOIIKOBA
U Tpajama rpahema.

Jlpyro mornaBsbe MpeCTaBiba YBOJHO-IPETJICAHO MOTJIABIbE 38 HAYYHO UCTPAKUBAE U Jaje
nperyiel OMIITHX 3Hamka O KOHCTPYKTUBHUM M OIUIATHUM CHCTEMHMa KOjU Ce KOPHCTE Ha
tpxkuity Cpbuje um beorpama. KOHCTpYKTHUBHM CHUCTEeMHM Cy NpPHUKa3aHU Kao CKIIONOBH
pa3IUUUTUX eJleMeHaTa KOHCTPYKIMje KOjU Cy IMOCEOHO OMHMCaHW Y3 00jallmherme HauyrnHa
BUXOBOI M300pa y GyHKIHMjU pa3nuuuTux (akropa. [lajbe cy ommMcaHu OIUIATHH CHUCTEMHU
HeMauKkor npowu3Bohaua omatHux cucrema ,JIEPU“ xoju cy xopumhenn Ha mocmaTpaHuM
o0jeKTUMa M Ha4yMH HBHUXOBOT u30opa. Ilpumende Ha mucepranujy OIHOCWIE Cy C€ Ha OBO
TIOTJIaBJbE, jep je KaHAMOAT JEJIOBE TEKCTa Y BEeMY Y MOTIIYHOCTH IPEy3e0 U3 HaBEICHHX
u3Bopa Oe3 mapadpasupama. be3 003upa mToO ce 0OBO MOTaBbe OJHOCU Ha MpeErje]] OMIITHX
3Hama KOja HUCY JI0 HAYYHOT HCTPaKHMBamba, KOMHCH]a j€ YCBOjUJIa IpUMEA0e U HaJIOKHIIa
KaHIUAATy Jla TIOTJIaBJhE MPETNpaBu.yY KOPUTOBAHOM paay KaHAWIAT je TMPEY3eTH TEKCT
npepanuo napadpasupameM y Behoj MepH, JOK je MamHu Je0 TEeKCTa 3aJp)KaH Y U3BOPHO]
dbopMu cTaB/bamkeM 3HAKOBA HABOJIA.

Tpehe mormaBbe ce OgHOCHM Ha JOcCajallkha MCTPAXKHWBamba M3 O0JACTH aHAIM3€ YTHIAja
KOHCTPYKTUBHUX M OIUIaTHUX CHUCTEMa Ha TPOINKOBE WM Tpajame Tpahema. [Ipernemom
JIOCTYITHE JUTEpaType YTBphEeHO je Ja MpolleHa Tpajamka pajoBa HHUjE Yy 3HAYajHO] MEpH
UCTpaKMBaHa, JIOK Cy 3a MPOLEHY TPOIIKOBA pa3BUjeHe pa3nuyure meronae. Jlat je mpernen
METO/1a TIPOIIEHE TPOIITKOBA MPUMEHUBUX Y oapehenoj (a3u nmpojekra ca moceOHUM OCBPTOM
Ha TPOIICHY TPOLIKOBA Yy paHoj (azu mpojekra. OmucaHa je MpoleHa TPOIIKOBA MPUMEHOM
3aKJby4HBama Ha OcHOBY ciyuaja (Case Based Reasoning), BemTaukux HEYpOHCKHX Mpexa
(NN) u Bumectpyke perpecujcke aHamuze (MRA). Hakon Ttora, objammeHa je merona
MPOjeKTOBaka Ha OCHOBY 3amatux nepdopmancu (PBD) y3 mpernen meHe mnpumeHe y
pasnmuuuTuM obnactuma rpaheBunapcTa. Ha kpajy je mat npeasor kopumthema oBe MeToe
3a MPOjEeKTOBAKE Ha OCHOBY Mep(opMaHCH TPOIIKOBA U TPajamba.

VY 4eTBpPTOM TMOINIaBJbYy AHAIM3HMPAH j€ YTHUIA] KOHCTPYKTHBHOT M OIUIATHOT CHCTEMa Ha
TPOIIIKOBE W Tpajame Tpal)erma KOHCTPYKIIHM]E CTaMOEHO-TIOCIOBHUX obOjexata y beorpamy.
[IpBo je u3BpIIeH omuc Oa3ze MoaaTaka U U3BPIICHUX Mepema 3a 17 aHanu3upaHux obOjekara.
Haxkon Tora mpuctynuio ce nedpuHucamy U KBaHTH(PHUKOBAKY MapaMeTapa KOHCTPYKIIHje ca
acTieKTa yTPOIKa OCHOBHHX pecypca, OJHOCHO ca acleKTa TPOIIKOBa M Tpajama rpalhema.
WzBpmena je jemHoctpyka ykpmtena Bamupanuja (LOOCC — Leave One Out Cross
Validation) Tako m00MjeHUX MEPJPUBUX IMOJAaTaKa KOJOM j€ MCIUTAaHA HHXOBAa BAIMIHOCT 3a
JIOHOIIICH¢ KBAJIUTETHUX 3akJbydaka. [Ipumenda Ha HejacHohe y METONOJIOTHjU MPHINKOM
npumene LOOCV-a, koja je MOTHYHO NpPHUMEpPEHa OBOM HCTPaKHUBamby, OTKJIOHEHA je
yOaruBameM NOJAaTHUX TIOjallllbeha y TEKCT Aucepraiuje. PerpecMoHOM aHaiu3oM Ha
HM3MEPEHHUM Tojaruma u3 0as3e mpojexara J00HjeHe Cy perpecuOHe KPUBE 3a LIEHY U Tpajamke
y QyHKIUjU yBeAeHOT (aKTopa KOHCTPYyKIHje. Y 3aKJbydyKy OBOI IOTJIaBJba M3BPIICHA j€
npedopmyaimja TeKCTa KOjuM ce JoOUjeHH pe3yaTaTh MPE3CHTY]Y Kao IUJbaHe BPEIHOCTH
3a Oynyhe mpojexTe, ITO je BakaH JONPUHOC PEATHOj YIOTPEOJBMBOCTH CIIPOBETHOT
Hay4YHOT HUCTpaKHMBama y rpal)eBUHCKO] MpaKCH.



[TaxJbMBOM aHAIM30M MOJATaKa JONUIO C€ 10 3aKJby4aka Ha OCHOBY KOJUX j€ Yy IIETOM
NOTJIaBJbY MPEIOKEH MHTEITPUCAHU MOJEI 32 ONTHUMM3AlLK]y TPOIIKOBA U Tpajama rpahema
KOHCTPYKIMje CcTaMOCHO-TIOCIIOBHUX o0Ojekara. OBUM MojenoM cy oOyxBaheHne cBe (haze
peanu3aiyje IMpojeKTa: MpOjeKTOBame, IUIaHUpame U Tpaheme y3 MoryhHocT oueHe
KBAJIMTETA TPOJEKTHE JOKYMEHTAllj€é Ca acleKTa TPOIIKOBA W Tpajarbka W WHOBUPAHE
nocrojehe 6a3e mogaTaxa.

[TornmaBibe miecT oOyxBaTa TECTHpame MPUKA3aHOT MOJENa KpPo3 CTYAHM]Y cllydaja Koja ce
OJTHOCH Ha JIBa 00jeKTa ca HajJIOLINjuM neppopMaHcamMa KOHCTPYKIIHje ca aclieKTa TPOILIKOBa
U Tpajama rpahema.

CenMo mornaB/be Ce OJHOCH Ha TMPE3CHTANM]y 3aK/bydaka M JOMPUHOCA AHUCEPTAlHje Y3
OCBPT Ha mpejyiore 3a Oyayha uctpaxxuBama. Y BEeMY jé KOHCTaTOBAHO YCTICIIHO JOKA3HBAHE
MOJIa3HUX XHUIIOTEC3a U UCITYHCHC TOCTBJbCHUX TUJBCBA pajiad.

Ha kpajy nucepranuje, y npuiao3umMa ce Hamase: npaheHa mMepema, MoTpeOHN MPOpavyyHu U
[PTEXKH, MOMHIC CIIMKa U Tabena Kao U criucak KopuirheHe iureparype.

JokTopcka nucepramuja je oOpaheHa Ha 3aBHJIHOM TEXHWYKOM HHUBOY. M3nmarama u
objammema cy mpaheHa HEONMXOMHUM CIMKaMa W Tabelama, IITO OJaKIIaBa pa3yMeBambe
W3JIOKEHE MaTepHje M YUTAolMMa KOjU MMajy CKPOMHHja 3Hama W3 MpeaMeTHe 00JacTu
ucTpakuBama. CBU KOpUIINEHU TIOJMOBH CY JaCHO U MPELUU3HO Ne(UHUCAHU U 00jalImheHN Ha
onrosapajyhum mectuma y TEKCTy, TaKO Jia HEeMa HeJIOyMHIIa Y TOTJIeTy ’bUXOBOT 3HAYCHA.

4. CTPYKTYPA U CAAPKAJ JTUCEPTALIUJE

4.1 IInan u komnosuyuja oucepmayuje

OO6pahena maTepuja mpuKas3aHa je y AUCEpTallUju Ha jacaH, JOTUYaH U CUCTEMaTH4YaH HAYWH.
[Ipu koHIMMUpawmy CTPYKType AMCEpTaldje, JOKTOPAHT je MOoIIao oj Lujka jaa ce Gpopmupa
IIEJIOBUTO JIEJIO y KOj€M j€ PEemocien TMOIIaB/ba YCIOBJHEH MOTPEOOM Ja yuTanal pazyme
oOpaleHy MaTepujy U pe3ysiTaTe UCTPaKHUBAMKA.

[lpumewyjyhn nenykTuBaH MOCTyNak, JOKTOPAHT IIOJIA3M OJf XWIOTE3€ Ja TPOIIKOBH M
Tpajarka BapHpajy OJ TMpOjeKTa [0 TMpOjeKTa 3axBabyjyhul MpUMEHH pa3IMYUTHX
KOHCTPYKTHBHHX M OIUTATHUX CHUCTEMA.

AyTop moja3u off Onrca KOHCTPYKTUBHUX U OIUTATHUX CHCTEMa KOjU C€ KOPHCTE Ha TPXKUIITY
Cpb6uje u beorpana. /laje BUXO0B eTajbaH ONUC, MPUKa3yje KAPAaKTEPUCTUKE M HAYUH H300pa.
AHanuzy nuTepaType CIpOBOJM y IMJbY carjiefaBamba MOTCHIMjaTHe MPUMEHE Pa3IudUuTUX
METO/Ia W ajlaTa W3 PAcCIONIOKUBUX 00JACTH 3HAaWma KOjU C€ MOTY NMPUMEHHTH 3a TPOICHY
TPOIIIKOBA U Tpajama rpal)ema KOHCTPYKIHje. 3aTUM Mpeia3u Ha MOIU(BUKAITN]Y J0CaIallbhe
INprUMEHe METOJe NMpOjeKTOBama Ha 0azu mepdopmaHcH, Kako OM ce HBEeHMM Kopulrhemem
noBpaTHe WH(pOpMaIMje U3 u3Bohauke mpakce YBPCTHIIE y MPOIEC MPOJEKTOBAmA Y IUIbY
yHarpelema KBaJuTeTa MpojeKTa ca aclekTa TPOIIKOBa U Tpajama pajoBa.

Ha ocHOBY Mepema yTpolaka OCHOBHHX pecypca (yTpoiak OeToHa, apMaType M paja) Ha
NPOjeKTHMa y 4YMjO] pealu3alyju jeé M caM y4YecTBOBAO, padyHa TPXKUIIHY LEHY Tpyoux
rpa)eBUHCKUX pajioBa U Tpajame pajoBa Ha KOHCTPYKIMjU Bpmiehu kiacu(uKaIyjy TUTIOBA
KOHCTPYKIIMj€ CTaMOCHO-TIOCIOBHUX O0jeKaTa ca aclekTa TPOILIKOBa M Tpajama rpalhema
KOHCTPYKIIMje. AHaIM3y TaKO TPYNHCAHUX IOJaTaka HACTaBJhba NMPUMEHOM jETHOCTPYKE
yHakpcHe Bamunanuje (LOOCV) u perpecnone ananuse jaosazehu 0 3akJbydaka KOju YMHE
OCHOBY 3a MPEUIOKEHW WHTETPUCAHU MOJIEN 3a ONTHUMHU3ANM]y peanm3aldje IMpojeKTa ca



acrekTa TpPOKOBa M Tpajamka Tpahema KOHCTPYKIMje CTaMOEHO-TIOCIIOBHUX OO0jeKTa.
PesynraTe TecTupama npeuIoKeHOT MOIeNIa Jjaje IPUMEHOM CTyIHje ciydaja 3a aBa o0jeKra.

OOuMHO 3Hame W3 00JacTH yIpaBjbaka IPOjEeKTHMAa KOje je CTeKao Ha CTyAdjama Ha
I'paheBunckom ¢akynrery y beorpagy, kao u mnepmaHeHTHO mpaheme muTeparype H
CaBPEMEHHUX JOCTHTHyha 13 00JIacT KojuMa MpHIaaa oBa IUcepTalrja, oMoryhmim cy My aa
HAa OpPUTMHATAH HAYMH U HA 3aBUIHOM HUBOY OOpaJM W M3JI0XKH OBY MaTepwjy W 1a nohe mo
BEOMa KOPHCHUX HAyYHHX pe3yirara. ToMe je HapO4YUTO IONPHHENIO MPAKTHYHO MCKYCTBO
KOje je CTeKao Ha MPOjeKTUMa U3rpajikhe CTaMOCHO-TIOCIOBHUX 00jekaTa y beorpany.

4.2 Ilpumervene nayune memooe u iumepamypa

TokoM m3paze aucepranyje MpUMEmEHEe Cy METOAE YIOPEIHE aHAM3e W CHCTEMaTh3allije
3HamWa, U3BPILEHO je MPHUKYIJbAhe PEaNHUX MoJaTaka O peajHu3alHju INpojekara rpahema
KOHCTPYKIIMj€ HAa CTaMOCHO-TIOCIOBHMM OOjeKaTMMa W H3BpIICHA j€ aHalin3a H3MEPEHUX
nojaTaka. YBEJIEH je OpUTHHAJaH HA4WH TPHUMEHE Hay4yHE OOJIaCTH NMpOjeKTOBame Ha 0aszu
3amatux neppopmancu (Performance Based Design — PBD) ycnocrtaBibajyhu Besy uszmehy
(GU3UUKUX MapaMeTpa KOHCTPYKIHje CTaMOCHO-TIOCIOBHUX 00jeKTa M TPOILIKOBA U Tpajama
KOHCTpYKIHje (kKao mepdopmaHcu KOHCTpYKIHje). DopMupaH je OpUTHHATHU HWHTETPUCAHU
MOJIeNI 32 ONTHUMH3AIM]y pealn3alyje MpojeKTa ca acleKkTa TPOIIKOBa M Tpajama rpahema
KOHCTpyKIje. Mojen je TecTupaH Kpo3 CTyIM]y ciydaja Ha JBa O00jeKTa Ha Kojuma je
NPENpOjeKTOBaH KOHCTPYKTUBHH CHUCTEM YKJbY4dyjyhu M KOMIUIETaH CTaTMYKU IPOpAYyH.
[Ipumemenn cy U Ipyrd HayYHH MOCTYIIM IPUMEPEHU IPEMETY U IIHJbY HCTPAXKNBAha, Kao
IITO CYy JEJHOCTPYKa YHaKpCHA BaJIMAallKja MoAaTaka H perpecuoHa aHaju3a.

[IpumemeHe HayyHEe METOJE Cy aJeKBaTHE MPUPOJIU MCTPaKUBama BPIICHUM Yy TOKY U3paje
JaucepTanyje u omoryhuie cy na ce 1ohe 10 KOpUCHUX HAyYHHX 3aKJbydyaka.

VY okBHpy AucepTalyje aHaIM3UpaHa je CaBpeMEHa JIUTepaTrypa M3 peJeBaHTHHUX
HayyHUX obnactu. Ha ocHOBY moOujeHux mpumenbu ca cnucka pedepucaHe muTepatype
VKJIOHEHE Cy JIBE TeMe, 0K Ccy y3 pedepeniy ,,[IpaBuiHuk 3a 0eTOH U apMUpaHu OETOH —
BAB 87 ymecro rpyme ayropa TakcaTHBHO HaBeleHa nMmeHa Behune aytopa. Komucuja ce
ciaxke ja 6um O6mito 0oJke N1a je cnucak jgureparype ayxu. [Ipobimem ca HemTo MmambuM Opojem
pedepucane nuTepatype je crnenupuIHOCT UCTPAKUBAKHA U HEMOCTOjamkhe CIMYHUX PaZoBa U3
00JlacTH MCTpaXWBama JIOKTOPCKE JHCepTalldje, INTO je JeTajbHO OO0jallllkbeHo Y
onrosapajyhem nornasiby. bpoj aureparype 6u morao nako na ce nmoseha Ha 6mi10 Koju 6poj
y OIIITEM JIeJy, aJli C€ TUME He OU MOUTao KBaJUTET paja.

5. OCTBAPEHU HAYYHHU PE3YJITATHU U OHEHA JTUCEPTAIIMJE

VY okBHpY NHOJHETE AMCEpTalfje MPeNIokKEeH je HMHTErPUCAHM MOJEN 3a ONTHMHU3ALU]Y
peanu3anmje TpojeKTa ca achekTa TPOIIKOBAa M Tpajama Tpalhema KOHCTPYKIHjEe KOJH Ce
0a3upa Ha HMHTErpalju 3ak/byyaka M3 H3Bolauke Mmpakce y CBUM (azama peanusainuje
npojekta. da3za MpojeKTOBama IMoOApa3ymMeBa JedUHHCAKE TPErnopyka 3a ONTHMAITHO
MPOJeKTOBAKEe  KOHCTPYKIIHje CTaMOEHO-MOCIOBHUX oO0jekara y3 KBaHTU(UKOBAHE
MPOJeKTHOT 3amaTka. Y (a3u IaHupama JeGUHUILY Ce MPErnopykKe 3a M300p OnTUMaTHE
TEXHOJIOTHje Tpahema Koja ce KBaHTH(HUKYje Kpo3 H300p OIUIATHUX CUCTEMa, H3paay
TUHAMHUYKOT TUTaHa rpahema KOHCTPYKIMje U TutaH pagHe cHare. Ha oBaj HaumH omoryheHno
je TUIaHMpame TPOIIKOBA U Tpajama rpaljema KOHCTPYKIHje cTaMOeHO-IIOCIOBHUX O0jekara.
VY ¢a3u rpahema Moryhe je BpIIUTH KOHTHHYAJIHY KOHTPOJIY TPOIIKOBA M Tpajama rpahema,
Ka0 U OLECHHBAakbe HHUBOA KBAJTUTETA IPOJEKTXE IOKYMEHTAIMje ca acleKTa HaBeIeHUX



nepdopmancu. Konaunu pesynratu u3 (asze rpahema ciayxke 3a nHOBUpame moctojehe 6aze
nonataka. OBakaB MPHUCTYN C€ PEaTHO MOXE NMPUMEHHUTH Yy TPAKCH, ca IHJBEM CTBapama
yCJIOBa 3a YCIICIIHU]Y peain3alijy mpojekaTa u 00Jb€ OCTBApHBAE IIMJbEBA MpOjeKaTa.

Cam xonnent nmpumene Performance Based design meroze 3a ycmocTaBibame Beze u3Mehy
GU3MYKUX TTapaMeTapa KOHCTPYKIHje CTaMOCHO-ITOCIIOBHUX O0jeKaTa W TPOIIKOBA U Tpajarka
rpahema KOHCTpYKIIHje (Kao neppopMaHcH KOHCTPYKIIH]j€E) je HOB Y CMUCITY HJIEje.

WNHTerpanujoM HW3MEpeHUX ToJaTaka ca peajHuX INpojeKaTa y TMpoIec NPOjeKTOBama,
U3BPILEHO je yHanpeheme mporeHe TPOIIKOBa U Tpajama y paHoj (a3u peanusalyje mpojexTa.

[ToBe3uBame M3MEPEHNX MapaMeTapa ca PeaTHUX IpojeKara ca MPOIEeCcOM IPOjeKTOBama j&
NpakTUYHA MPUMEHA KOHIIETITa MHTErpallyje MpojeKToBama U rpalhema, Koju je y IuTeparypu
MPETNo3HaT Kao jeJlaH 0] KOPUCHUX KOHIIENTA 32 MO00JbIIIalkhe HUBOA Pean3allnje nmpojexara y
rpaljeBUHapCTBY.

OcTBapeH je u JONPUHOC Yy TorjieAy KBaHTH(HKaIMje KibydHUX MHAMKaTtopa ycnexa (Key
Performance Indicators — KPI) y o6iactu TpomikoBa u Tpajama rpalema KOHCTPYKIIHje.

M3Bpmiena je kiacudukaiyja THIOBAa KOHCTPYKIIHMjE CTaMOEHO-TIOCIOBHUX oO0Ojekara ca
aCIIeKTa TPOILKOBA U Tpajama rpalhema KOHCTPYKLH]e.

Ha kpajy ce Moxe 3akJby4HTH Aa je IIuJb JucepTaliije ucnymeH. [I[pumMmeHoM MHTerprcaHor
MoJieNia 32 ONTHMM3AIM]y pealu3alrje MpojeKTa ca acleKTa TPOLIKOBAa M Tpajama rpalhema
KOHCTPYKIIMje Ha CTaMOEHO-TIOCTIOBHUM OOjeKTHMa yHampeheH je KOHIIeNT yIrpaBibara
MHBECTUIIMOHUM IpOjeKTUMa y (a3u rpyoux rpaheBuHckux panona. IlpemnoskeHu monaen ce
peaTHO MOXKe MPUMEHUTH Y TIPAKCH.

Ha ocHOBYy moaHeTe IOKTOpCKE MOUCEpTalldje, W3BPIICHUX HAYYHHX HCTPAKUBAKA,
OCTBapEHUX HAyYHUX pe3ysiTaTa M JIONPUHOCA, Ka0 M HAa OCHOBY JOCAJAIBbHX HAyYHUX U
CTPYYHHUX paZioBa JOKTOPaHTA, KOHCTaTyjeMO Ja C€ MOAHETH pPajJ MOXKE MPHUXBATUTH Kao
JIOKTOPCKa JUCEpTaIHja.

6. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy mopaTaka W3HETHX Y OBOM H3BEINTAjy KOHCTaTyjemMo na je Mp bopwuc
HumutpujeBuh aumin.umx.rpal), y TOKYy u3pane CBOje JOKTOPCKE AMCEpTalldje W3BPIIHO
oOMMHa WCTpakMBamka M TPE3CHTOBAO WX Ha 3aBUIHOM HHBOY. I[Ipobremarmka, koja je
IpeMeT OBE AMCEpTaIHje, a Koja ce OJHOCH Ha ONTHMM3ALM]y YTHIIaja KOHCTPYKTUBHOT U
OTUIaTHOT CHCTEMa Ha TPOIIKOBE M Tpajame rpahema craMOCeHO-TIOCIOBHUX O0jekaTa, Beoma
je aKTyenHa KakKo ca HayYHO-MCTPAKWUBAYKOT TJIEAWIITA TaKO M Ca TJICTUINTA MPAKTHYHE
npuMeHe U yHanpelema nocrojehe npakce.

Y okBUpY TOAHETE AHWCEpTalldje MPEJIOKEH je HMHTETPUCAHW MOJCN 3a ONTHUMH3AIN]Y
peanu3aiyje MpojeKkTa ca acleKkTa TPOIIKOBa M Tpajama rpalema KOHCTPYKLHjEe KOjH ce
0azupa Ha WHTErpalMju 3aKJbydaka M3 H3Bohauke Mpakce y cBUM (azama peanusaiuje
npojexta. OBakaB MPUCTYN C€ PEaTHO MOXKE NMPUMEHUTH Y MPAKCH, Ca LHUJBEM CTBapamba
yCJIOBa 3a YCIICIIHU]Y peain3aliijy mpojekaTa u 00Jb€ OCTBApPHBALE IIUJbEBA MpOjeKaTa.

Marepuja je y nucepramuju oOpaheHa jacHO, pasyMJbMBO M Ha 3aBUAHOM HAy4yHOM H
TEXHHYKOM HHBOY, TaKO J]a OBa AMCEPTAINja, TOpe]l HAydHHUX JONMPHHOCA Y OBOj 00JIACTH MMa
¥ HECYMIbUBY BPEIHOCT Y MOTJIEAY MOT'YRHOCTH pUMEHE Y MPaKCH U MOKe OUTH 01 KOPUCTH



CTpyUYHallUMa pPa3UYUTUX CICNHjATHOCTH KOju ce OaBe mpoOieMuMa | IOCIOBHUMA
yIpaBJbamha HHBECTULIMOHUM MPOjeKTUMA H3TPabe CTaMOCHO-TIOCTIOBHUX 00jeKara.

Komucuja y mornyHoctn ctoju m3a M3Bemraja koju je moaHena Behy ®akynrera
22.04.2016.rogune (6p.530/10-14), jep ce nmpuxBaheHe npuMende HE OAHOCE HA CAMO HAYYHO
HUCTpaXHMBAKkE TMPHUKA3aHO Yy JOWUCEpTanyju, Beh Ha HA4YMH O3HauyaBamka W MpPE3CHTAIH]e
Ipey3eTor TeKCTa Y YBOAHO-TIPETJIeTHOM IOTJIaBJby U Ha OMPaBAaHO MamH Opoj pedepucane
JUTEparype.

VY3umajyhu y 003up KOHCTaTalMje 1 3aKJbydKe KOje CMO M3HEIM Y OBOM, il U MPETXOIHOM
W3BeNTajy, mpemtaxeMo HactaBHo-Hayunom Behy ['paheBunckor dakynrera y beorpany na
OpUXBaTH JOKTOPCKY Auceprauujy Mp bopuca JlumutpujeBuha 1oJ  HAcIoOBOM
,OINTHMH3aIMja yTUIaja KOHCTPYKTUBHOT M OIUIATHOT CHCTEMa Ha TPOIIKOBE U Tpajarke
rpahema cTaMOeHO TOCTOBHHX o0jekara’ u oo0pH BbEeHy jaBHY 0JI0paHy.

beorpax 01.07.2016. rogune
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