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- Behe Hayynux o6y1acTu TEXHUYKUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr Op. 1
JlocTtaBsbaMo BaM:

- OOpa3zan 3axTeBa 3a JaBam€ carjacHocTH Ha pedepar o ypaheHoj
TOKTOPCKO] nuceprauuju Jpaxkane Tomuh, numi. WHX.pyaapcTBa.

- Omnyky HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor —¢akyireTa
VYuuBep3urera y beorpany o ycBajamy u3Bemtaja Komucuje 3a oneHy u
0J10paHy IOKTOpPCKE JucepTalyje.

- Pedepar Komucuje

- Jeman ykopudeH mtamMnaHu MPUMEPAK TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

- Enexrtponcka Bep3uja TOKTOPCKE AUCEpTaIr]e

[led Onesbema 3a CTyJEHTCKA
Y HACTaBHA [UTAaKba

Jburpana Konomwa, IuIuL. HHX. pyJapcTBa



Obpa3zan 2.

@axynret: Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nayunux 061acTi TEXHUUKUX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH

Momnumo fa, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAINji KaHIuaTa

JHpaxane (Munytun) Tommwh, AU HHX. pyIapceTBa

(1Me, UMe jeZTHOT O] POJMTEIbA U TIPE3UME)

KAHIUAT Jpaxana (Murytun) Towuh, IWMII. MHX. pynapcTsa

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

MPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALMjy 0]l HA3UBOM:

,PA3BOJ MOJIEJIA KOHCTPYKIIMJE ITPOCTOPUJA OTBAPAKBA PYJITHUKA CA ITIOJI3EMHOM EKCIIJIOATAIITMJOM*

Hayuna o6mact: Pygapcko HHXemepcTBO

VHuBep3uTeT je naHa 14.03.2016. roamue CBOjHM aKTOM 1101 Op. 02 6poj:61206-1212/2-16 [1a0 CarfJacHOCT Ha MPEeIor TeMe
JIOKTOPCKE JIUCepTalije Koja je riacuia:

,,PA3BOJ MOJIEJIA KOHCTPYKIIMJE ITPOCTOPMNJA OTBAPAKA PYJITHNKA CA ITOJI3EMHOM EKCIIJIOATAITMJOM

Kowmiicuja 3a oueny 1 o10paHy IOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHAUIATa

Hpaxane (Munytun) Torumh, MU, wHX. pyIapcTsa

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U Ipe3nMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 21.04.2016. rox. , OIIIYKOM (haKyiTeTa Hox op. 1/177 , y cacTaBy:
Mwme u nmpe3ume wiaHa KOMUCHje 3BaE Hay4Ha obJyact
1. np Bojun Yokopuio, pen. mpod MexaHn3anuja y py1apcTBy U HEpPTreTHIH
2. np Bnagumup MunucassbeBuh, BaHp. Ipod. MexaHu3aluja y py1apCTBY U CHEPTreTHIIN
3. np Anexcanpap L{sjetuh, Baup. mpod. 3amrTrTa Ha pajay M 3alliTUTa )KUBOTHE CPEIUHE
4.  np Joo Musnanosuh, Banp. pod YuuBep3ureta y bamoj JIyim, Pymapcku dakynrer To3eMHa eKcIIoaTaIyja MUHEPATHIX CHPOBHHA

5. np Bragumup Man6Gammh, Banp. npod. YuuBep3uteta y bamoj JIyim, Pymapcku daxymrer — TToBpiimHCKa eKcIuioaTaryja MUHESPATHIX CHPOBHHA

HacraBHo-Hay4uHO Behe (akynrera mpuxBaTHIIO je u3BenTaj Komucuje 3a orieHy u og0paHy JOKTOPCKE TUCepTalrje Ha

CEeIHUIM OJIP’)KaHO] JJaHa 19.05.2016. rox.
NEKAH
Pynapcko-reosiomkor pakyJrera
Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCHje ca NPeAIOroM Mpod. np Ayman [Mosomuuh

2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha akyJiTera 0 ycBajamy U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEINTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o0bpa3oBamy, unaHa 111. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor ¢akynteTta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 26. MNpaBunHuKa o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAnjaMa M CTUUaky 3Baka [OKTOpa Hayka — npeynwheH TekcT, HacTtaBHoO-
Hay4yHO Behe Pygapcko-reonowkor akynteta YHuBep3uteta Yy beorpagy, Ha CBOjoj
ceaHvum ogpxaHoj 19.05.2016. rognHe, aoHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BellTaj KOMUCKje 3a oUeHy M oabpaHy AOKTOpcKe aucepTauvje AparkaHe
Towwuh, avnn. wWHX. pydapcTBa, NO4 HACNOBOM "PasBoj Modesia KOHCTPyKUuMje
rpoOCTOpUja OTBAPaHAa PYAHMKE Ca M043EMHOM EKCI1/10aTaumjoM”, Ha KOju Huje 6uno
npumeaaba.

2. YHuep3uTeT y beorpaay je gaHa 14.03.2016. roguHe gao carnacHoCT Ha npeanor teme
JOKTOpPCKe aucepTtauuie.

3. Papg u3 Hay4Hor yaconuca ca nucTe Koja je yTepheHa Kao peneBaHTHA 3a BpeAHOBaHe
HayyHe KoMneTeHuuje y ogpehHeHoM HayyHOM Mnosby:
= Vladimir Milisavljevi¢, Drazana Tosi¢, Vojin Cokorilo, Ivica Ristovi¢, 2016, Modelling of

at rockbolts parameters for "Soko" undergound mine, Technical Gazette, Tehnicki
vjesnik Slavonski Brod, DOI Number 10.17559/TV-20140825132622 (Print: ISSN
1330-3651, Online: ISSN 1848-6339, Vol. 23/No. 3, published June 2016, (IF=0.579).

4. WmeHoBaHa he 6paHMTK OOKTOPCKY AvcepTauuvjy npes KOMUCWjOM y cacTtasy: Ap BojuH
Yokopuno, pea. pod.; ap Bnagumup Munucaemesuh, BaHp. npod.; Ap AnekcaHzap
Lijetnh, BaHp. npod.; ap Bnagummnp Manbawwuh, BaHp. npod. YHuBep3uTeTa y bamoj
Jlyun, Pypapckn dakynteT; ap JoBo MurbaHoBuh, BaHp. npod. YHuBep3uTeTa y ban0j
Jlyumn, Pynapcku gakynTert.

5. [okTopcka AaucepTaumja u3 crtaBa 1. oBe oanyke noaobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWX 061acTn TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMuHy oabpaHe 6naroBpemMeHo ce obaBeliTaBa CTpy4yHa cnyxxba pagu obasrbama
NPEeTXOAHUX aKTUBHOCTM.

OEKAH

Ap Oywan Monomunh, pea. npodo.
[ocTaBrbeHo:
— Behy Hay4yHuXx 06n1acTy TEXHUYKMX HayKa
— Komucuijn
— VMeHoBaHOj
— Operberby 3a CTyAeHTCKa NuTaka



YHUBEP3UTETY BEOI'PALY
Pynapcko-reosiomku paxysarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypahenoj nokropckoj qucepraumju kanauaara JIpaxkane Tomuh

Onnykom HacraBHo HaywHor Beha Pynmapcko-reosnomkor ¢akynrera 6p. 1/177 ox 25.04.2016.
roJIMHEe, UMEHOBAaHU CMO 3a WiaHoBe Kommucuje 3a mperyies, oleHy W oJ0paHy JTOKTOPCKE
mucepranyje kanaunara Jpasxkane Tomuh, 1uni. uHK. pyaapcersa 1o HacClIOBOM

Pa3Boj Moes1a KOHCTPYKIIMje IPOCTOPHja OTBAPam-a PYAHUKA €A MOJA3EMHOM
eKCII0ATALM|OM

[Tocne mpernmena nmocraBibeHe Jlucepramuje m apyrux nparehux martepujana, Komucuja je
caunHuna cneaehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja oxoOpaBama U U3pajie AUCepTaruje

Kannunar [lpaxkana Tommuh, aurui. WHX. pygapcTBa IpUjaBHIIa je H3paay HTOKTOPCKE
nucepranuje 09.12.2015. rogune Karenpu 3a MmexaHuzanujy pynHuka, Pymapcko-reononkor
dakynrera (apx.6p 1/493). 3a menrtopa je mMmeHoBaH Ap Bojun Yokopwio, pea. mpod.
Pynapcko - reonomkor ¢axynrera.

Onnykom HacraBHo-HaywyHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpany 6p. 1/511 ox
30. 12. 2015. ronuae npuxBahen je mpemyor o cacraBy Kommucuje 3a maBambe MHUIIJbEHA O
HAay4YHO] 3aCHOBAHOCTH TMPEIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE AucepTanmje, y cacTaBy: Ap Bojun
Yokopuio, pen. npod., Pynapcko — reonomku daxyiarer y beorpany, np Mean OGpanosuh,
pen. npod., Pynapcko-reononiku dakynrer, Ap Brnagumup MunucasibeBuh, noneHt, Pynapcko-
reosiomku axkynret, np Muoapar [denuh, Baup. npod., Texunuku dakynrer y bopy.

HacraBHo-nayuno Behe Pymapcko- reonomkor ¢akynrera y beorpamy Ha cBOjoj ceaHUIU
on 25. ¢edbpyapa 2016. rogunHe, ycBaja m3BemTaj Komucuje 3a oleHy MOJOOHOCTH TeMme,
KaHAWJaTa ¥ MEHTOpa, W JIOHOCH OIyKy Op. 1/60, kojomM ce mpuxBara Tema JIOKTOPCKE
IucepTalyje moj HacioBoM "Pa3Boj Mojena KOHCTPYKIIHMjE€ TPOCTOpHja OTBapama PyJIHHKA ca
NoJ3eMHOM ekcrutoatanujoM” kanauaara [lpaxane Tommwmh, 1 uMenyje 3a MmenTopa np Bojuna
Yoxkopwuiia, peoBHOT mpodecopa.



Behe Hayunux oOnacTu TEeXHWUYKHX Hayka YHuBep3utera y beorpamy, Ha cegHHWIH Koja je
onpxana 12. mapra 2016. ronune, moHENo je omiyky Op. 61206-1212/2-16 xojom ce maje
carJacHoOCT M 07j00paBa paja Ha MPEJIOKEHO] TEMHU JOKTOPCKE JAUCEPTAIHje MO MEHTOPCTBOM
penosHor npodecopa ap Bojuna Yokopuna, pemoBHOT mpodecopa.

Kangunar paxkana Tomwh, qumn. uHx. pynapcrsa gomucoM Op. 1/138 ox 08. ampuna 2016.
TOJIMHE TOJIHETIA je MOJIOYy 3a MMeHOBame KoMmucuje 3a oneHy U oJ0paHy ypaheHe TOKTOpCKe
JycepTanuje moJ Ha3uBoM: "Pa3Boj mMozena KOHCTpPYKIMje MPOCTOpHja OTBapama pyAHUKA ca
nmoa3eMHOM  ekcrutoatanjom”. Kareapa 3a MexaHu3alujy pyJIHHKA VIyTAJIA j€ JIOTHUC
HacraBHo-nayunom Behy Pymapcko-reonomkor dakynrera 6poj 1/144 ox 08. ampma 2016.
roJuHEe ca TpeqIioroM uwianoBa Kommcuje 3a omeHy U on0paHy IOKTOPCKE IUCEpTaIuje y
cactaBy. np Bojun Yokopwmio, pen. mpod., Pymapcko-reonomku dakynrer y beorpany, np
Brnagumup MunucasibeBuh, Banp. mpod., Pymapcko-reonomku dakynrer y beorpamy, mp
Anekcannmap LlBujeruh, 6anp. IIpod., Pynapcko-reonomku dakynrer y beorpany, Baagumup
Man6amuh, Banp. npod, Pymapcku daxynrer y Ilpujenopy, ap JoBo MwusbanoBuh, BaHp.
npod., Pynapcku daxynrer y [lpujenopy.

Ha ocnoBy HaBexnenor gomuca HacraBHo-Hayuno Behe je Ha cemnuiu ox 14. ampuna 2016.
roJIMHE JOHENOo omnykKy Op. 1/177 onx 25. anpuna 2016. ronguHe KOjOM j€ YCBOJHUIIO TPEIJIOT
Komucuje 3a oneny u oadpaHy JOKTOPCKE IUCEpTalMje, YAME Cy CTEKIHM YCIOBHU 3a MHCAbE
oBoOT pedepara.

1.2. HayyHa o0jact gucepraiuie

JokTopcka muceptanuja "Pa3Boj Mojena KOHCTPYKIHMjE MPOCTOpPHja OTBapama pyIHHUKA ca
MOJ3€MHOM eKcIutoatanyjoM” mpumnaza oOJacTH TEXHUYKWX HayKa, HAay4YHO] OO0JacTh
,»PYIapCKO MHKEHEPCTBO® OJTHOCHO YXOj HaydyHOj obnactu ,,MexaHu3auuja y pyaapcTBy U
EHepreTUIN 3a KOjy je MaThudaH Pynapcko-reonomku gakynrer YHuBep3uTera y beorpany.

3a MEeHTOpa OBE JOKTOPCKE AMCEpTalrje UMEeHOBaH je n1p Bojun Yokopuio, penoBau nmpodecop
Pynapcko-reonomxkor dakynrera. Mentop moceayje Behu Opoj HAaydHHUX M CTPYYHUX pajJioBa
o0jaBibeHHX y MelhyHapogHUM u JoMahuM YacomMcHMMa, a Be3aHUX 3a MPOOJIEMAaTHKy ¥
MOJI3EMHO] €KCIIOATAllMjH MUHEPATHUX CHPOBHHA TE€ CE MOXKE CMATpaTh KOMIIETEHTHHUM 32
Boh)ebe TOKTOpaH/a Y TOKY U3pajie JOKTOPCKE AUCEpTaIlHje.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUuIaTy

Hpaxana Tomwh, nqumin. pya. unx. pohena je 29. okrobpa 1976. rogune y Ilpujenopy. Hakon
3aBpIIeHe cpenme mmKojie y beorpany, mkoncke 1997/1998. romune ymucana je Pymapcku
oxncjek y Ilpujenopy, Texnomomkor ¢akyntera YHusepsutera y bamoj Jlynu.

OcHoBHe crymmje 3aBpmmia je 2003. romuHe, OIOpaHOM JHUIJIOMCKOT paja ca TEeMOM
"MoryhHocT ekcruioaranuje nparehux MHHEpaTHUX CHPOBHUHA (TJIMHA W KBAPIHOT IECKa) Ha
MoBpIIMHCKOM Koy Omapcka ”. 3aBpImia je CTyauje ca MpoceaHoM orieHoM 8,07.



On 2005. romune je 3amocieHa Ha Pymapckom ¢akynrety y Ilpujenopy, Ha MecTy BHIIET
aCHCTEHTa Ha IpeIMeTHMa 3a yXKy HaydHy obOnact [lomzemHa ekcriioaTanuja, HAydHOT HOJba
Pynapcko MHXKEBEPCTBO.

HIkoncke 2007/08. ronuHe je HAacTaBHJIA PEIOBHO IIKOJIOBaEkE HA JOKTOPCKUM CTyIHjaMma II0
bonomckom mporecy Ha Pymapcko-reonmomkom dakynrery y beorpanmy, cTyaujcku mporpam
Pynapcko umHXemepcTBO, aiau 300r HeMOryhHOCTH Ja WCTE 3aBpIIM Yy TpeABHU)EHOM pOKY,
KaHIUJIATKUbA j€ CTYAM]e MMOHOBO yrucana mkojcke 2015/16. roqune Ha Pynapcko-reosomkom
daxynrery y beorpany, mTo objamrmaBa Hanpea HaBeIeHY XpOHOJIOTH]Y o100paBama 1 u3paje
JIOKTOPCKE ArcepTanuje y noriasiby 1.1. oBor pedepara.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprxaj aucepranuje

JokTopcka aumcepranuja kanaumara Jpaxane Tommh, mummueX pygapcTBa, MOJ HA3WBOM
"Pa3Boj Mozena KOHCTPYKIIHje TPOCTOPHja OTBapama PyJHUKA Ca TIOJI3EMHOM EKCIIJI0ATaIlH]OM
" HanucaHa je Ha 233 cTpanulle ctanapaHor gopmarta A4 Ha CPIICKOM je3uKy, U caapxu 112
CIIMKa | ujarpama, 25 tadbena u 46 oubnuorpadckux jeIMHULIA.

JloxTopcka aucepranuja kanauaata Jpaxane Tomuh cagpxu cneneha mornasspa:

1) VYBon

2) Ilpernen mocamganimuX HCTPAXKUBAHA

3) Pa3Boj Mojena KOHCTPYKIMje TMPOCTOpPHja OTBapama pPYAHHKA Cca IOA3EMHOM
eKCIUIoaTaIli]OM

4) IlpumeHa pa3BHjeHOT MoJieNla Ha mpuMjepy pyaHor nexumra "[lonopahan”

5) 3akspydiny u Mpernopyke 3a gajba UCTPaKUBarkba

2.2. Kparak npukas nojeIMHayYHuX HOrIaBJba

VY CTpYKTYpHOM CMUCITY AHMCEpTalnja je mpuiaroheHa mocTaBJbeHUM ITUJbEBUMA U TIPUMEHEHO]
METOJIOJIOTH]H.

[IpBo mormaBibe MpencTaB/ba YBOJA Yy TpETHpaHy MpOoOJieMaTHKy ca YBOJHHM HallOMEHama o
IpeaMeTy M LUJbEBUMa UCTPaXHBamba y OKBUPY paja. JlaT je CTpyKTypHHU caapikaj Aucepraluje
ca KpaTKUM Iperjie/ oM MOTJIaBjba AUCepTallyje.

Jlpyro mornassbe Jaje KpaTak Mperiel] JocaJallllbuX UCTPaKUBamba Ha M0JbY KOHBEHIIMOHAIHUX
METO/Ia 3a TPOJEKTOBAKE M IUIAHUPAEKE H3pajJie TOJ3EMHUX IPOCTOpHja Yy peajgHo] paaHoj
CPEIVHU y PYJHHUIIMA Ca TTOJI3EMHOM €KCILIOATAI!]OM.

Tpehe nornassbe Aaje AeTajbaH ONMUC PA3BUjEHOT MHTETPATHOI HYMEPUYKOT MOJIENa 3a MoTpede
TJIaHUpamka, MPOjeKTOBaka M ONTUMHU3AIIHN]E TTOJ3EMHUX MTPOCTOPHja Y PEATHO] PAJHO] CPEIUHA
y PYAHUIIMMA Ca MOA3EMHOM E€KCIUIOATalldjoM. Y OBOM IIOTJIaBJbY j€ JaT JAeTajbaH OIUC CBUX
pENEeBAaHTHUX YJIa3HUX TMapamMerapa KapaKTepUCTHYHUX 3a paJHy CpeAnHy (TeOMeXaHWYKe

3



KapaKTEepPUCTUKE, CTalkbe MPUMApPHHUX HAIMOHA, MPUMEHEHU KPUTEPUjyMHU H300pa ONTHUMAIIHE
MIPOCTOPHj€ OTBapama U u300pa cucteMa 3a noarpahuBame, MOTPEOHUX 3a PA3BOj HYMEPHUKOT
Mozena U (opMHpame OIMITeT AJIrOpUTMa 3aBUCHOCTU TOjeIMHUX IapaMmerapa KOju Cy
kopunthenn y mozeny. JlepuHucana je MeTo0JI0THja MOIeTIMpamka CBUX YTUIIAJHUX TTapameTapa
y MOJIeIy.

UerBpTOo MOTNAaB/bE Jaje NpUKA3 MPUMEHE pa3BHjEHOT Mojeja Ha pPEaTHOM pYIHUKY ca
MIOJI3EMHOM E€KCIUIOATaIlldjOM y HECJIOjeBUTOM PYTHOM JISKHUINTY. JleTabHO je omucaH Mojen
KOHAYHMX €JIeMEHATa U Y aHaJu3u je yBpirheH Benuku Opoj MoJena 3a pa3induTe yCIOoBe pajia.
[Mpukazanu cy pe3ynaTH H3BPUICHUX TIpOpadyHa, y BHAY (aKTOpa CHTYPHOCTH, TJIABHUX
HANIOHCKHX CTama W pa3BHjeHHUX JedopMaliiija y CTEHCKO] MacH OKO pa3MaTpaHUX MOJ3EMHHX
NPOCTOpHUja, Pa3IHMYUTOr TOMPEYHOT TMpeceka W BEIWYMHA T aHaJIM3UpaHH pe3yITaTd
MOJIeIMpamka ONTUMATHE MPOCTOpPHje OTBapama y PEalHUM yCIoBHMa pyaHuKa. Ha ocHOBY
nobujeHux pesyatata (GopMupaH je anropuTaM MaTeMaTHYKHX 3aBUCHOCTH KOpHIITheHuX
yla3HUX TapaMmerapa 3a YCBOjEHY ONTHUMAJIHY NPOCTOPH]y OTBapama y PEaTHHM YCIOBHMA
CTEHCKE Mace y JIKUIITY.

[lero mornaBibe mpaje CTpy4YHE 3aKJbydyke M HaryallaBa HAYYHH M TPAKTHYHH JOIPHUHOC
NpUMEHEHE METOAOJIOTHje M Pa3BUjEHOr MOJENa 3a IMpOoIece ONTHMHU3ALUje TPOCTOPH]e
OTBapama y peaJHiM yCJIOBHMa pyAaHHKa. VcTakHyTe cy MOTyhHOCTH M MPETHOCTH MPOLEype
32 HyMEPHUYKO MOJIEITUPAE CTEHCKE Mace OKO MOA3EMHE MPOCTOpHjE€ OTBapama y PYIHHUKY ca
HOA3EMHOM eKcIIIoaTanujoM. Takohe, y OBOM IOIIaBjby Cy JaTe CMEPHHUIE U IPENopykKe 3a
Oyayhu HaydyHO- MCTpaXXHBAuKU paj, y IpaBIly Aajber yHampehema y pemaBamy MpodieMaTruke
pa3MarpaHe JUCEPTAIIH]OM.

VY nopmanmmMa cy jgare mperyiefHe Tadele W Jocajallmha MCTPaKMBamba BE3aHa 3a IMOHAIAMmEe
CTHjEHCKE Mace OKO MOJ3€MHHUX MPOCTOpHja Pa3IUYUTOr IMONPEYHOr TpeceKka W MpHKa3aH!
pesynaratu oapehuBama mapamerapa yBpcTohe CTHjEHCKE Mace.

Y mpuno3uMa Cy JaTH WHTEPIPETHPAHH pe3yJaTH IOHallamka CTEHCKE Mace JoOWjeHH
HYMEPUYKUM MOJCTUPAmEM 3a TMOA3EeMHE IMPOCTOpUje OTBapama W TadelapHH MPHKa3U
MOoOMjeHNX MaTeMaTUYKUX H3pa3za 3a IOjeJMHE CiydajeBe IMOJ3EMHUX IMPOCTOpHja Kajua Cy

npocropuje noArpahene cuapuMa 1 KOMOMHAIIU]OM CHIapa ca OETOHOM U MPEKOM.

Ha xpajy nucepranuje je HaBeZieHa JIuTepaTypa Koja je KopuurheHa TOKOM UCTPaKUBamba.

3. OIIEHA IMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

JlokTopcka mucepranyja "Pa3Boj Mojena KOHCTPYKIMje MPOCTOpPHja OTBapama pPyAHHKA ca
MOJI3EMHOM eKcIutoaranujoM” kauauaatkume [paxkana Tommh npumn. wWHX. pyaapcTsa,
MpeICTaB/ba JOMPUHOC Pa3BOja METOJOJOTH]€ HYMEPHUUKOT MOJeupamkba KOHCTPYKIIH]jE
ONITUMAJIHUX MIPOCTOPHja OTBApamka y PYAHHUIIMMA Ca MOA3EMHOM €KCIUIOATALjOM.

Kopumrhene cy emnupujcke MeToe y pyaapcTBy U HyMEepHUKe METOJIe TPOpavyHa IMPUMEHOM
METOZie KOHAYHHMX eJeMeHaTa, Kao M MareMaTHukKe MeToje JepuHHCama (HYHKIIMOHATHHUX
3aBUCHOCTH TMIOJEIMHHMX Tlapamerapa. YTHIIQ] TOjeWHUX IapaMeTapa Ha I0jaBy Joma y
CTEHCKOj MacH M Ha yTBphHBamy ONTUMAIHOT HauWHa mojrpahuBama MpoCTOpHja OTBapama
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Kao U JOoOWjeHH pe3yiaTaTh M MPUMEHA MHTETPUCAHOT HYMEPHUUYKOT MOJela je pa3MarpaH Ha
CaBpeMEH M OpTHUTMHAJaH HauuH.

OpurnHaiHOCT nucepranuje je obe3djeheHa Kpo3 HHTETpanujy oApeheHux HyMEepHUYKHUX
MOJIMO/IENIa YHjH C€ aJITOPUTMH TOBE3Yjy Y JEAMHCTBEH HyMEpPHUKU MOJieN unja je pyHKIHja 1a
WHTETPHIIIe ONITUMU3ANN]Y U yHanpeheme nporieca u3paje moa3eMHUX MPOCTOpHja OTBapama y
PYIHHUIIMMA Ca MOA3€MHOM EKCIUIOATaIHjOM.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUIITNEHY JUTEPATYDY

HctpaxuBameM je oOyxBaheHa IOCTyImHa peJieBaHTHA JMTepaTypa oOjaBibeHa Yy GHopmu
HAyYHUX U CTPYYHUX MMyOJIMKAIIHMja, HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX PAJIOBA, MTOKTOPCKHUX JUCEpTaIja
U IPYTHX JaBHUX ITyOJIMKAIIH]a.

Y JHOKTOpCKO] aucepTanuju je naTto 46 Mo3wBa Ha JIMTEpaTypy, IPU 4YeMy Cy Hajuemhe
[MUTUPAaHa HCTPAXHBamka KOja ce OJHOCE Ha MpOOJIEeMAaTHKY TMOHAIMIAka CTHjEHCKE Mace OKO
MOJ3€MHUX TMPOCTOPHja, OJHOCHO Ha KiacHU(UKallMje CTEHCKE Mace M KpHUTEpHUjyMe Joma
CTEHCKE Mace Te MpUMapHa HAMOHCKA CTama Koja BJIAAa)y Yy CTEHCKOM MAacuBY TIpH
Pa3IMYUTHM TEKCTOHCKMM TOKPETHMa W JUCKOHTHHYHUTETHMa y CTEHCKOj MacH, Kao W Ha
KpPUTEpHjyMe AUMEH3UOHHCakha OJ3EMHUX MTPOCTOPHja U HauWHE HUXOBOT MoArpahuBama.

[Tocebna maxma je mocBeheHa mperyieny TUTEpaType Koja ce THYe MPUMEHE MaTeMaTUIKUX
nporpama y pyaapcTBy, OJHOCHO HAYYHOM H3ydaBamky HYMEPHUKHX MOJIEa 32 ONTUMU3AIIH]Y
MOJ3eMHHUX MPOCTOpHja OTBapama y LMY IMPOIEHE MOHAIlalka CTEHCKE Mace HaKOH U3pajie
MOJI3€MHUX MPOCTOPHja M yTHIlAja CMCTeMa moarpahuBama moa3eMHe MPOCTOpHje Ha CTEHCKH
MacHB y LIWJbY BUXOBOT (PYHKIIMOHHCAA 32 ITAHUPAHU BPEMEHCKHU TIEPUOJI.

3.3. Omuc ¥ aJIeKBaTHOCT IPUMEHECHUX HAVUHHUX METOJIA

VY chopoBeeHUM HCTpaXHMBAabUMa MPUMEHEHE Cy eMIIMPHjCKe, aHAIMTUYKE UM HyMEpHUKe
METOJ/IE KOje C€ NMPUMEWY]y Y pydapcTBy. Y mpBuM (dazama UCTpaKHBama KOpHUIIheHe cy
aHaim3e Tmoctojehnx 3Hama O KiIacu(UKAIUjU CTEHCKE Mace MperieioM J[0Calallhe
JUTEpaType U J0CANAITBUX HCTPAKUBADA.

Kacnwuje, y cnenehum ¢azama uctpaknuBama HaKOH U3pajie BEIMKOT Opoja HyMEpUYKHX Mojiesia
ca pasNUYUTHM IapamMeTpuMa, MPUMEHOM METO/la KOHAYHHMX eJIeMEHATa M MHTEPIPETUPAHUX
pe3ynTara HamoHCKO-AehOopMaloOHe aHajdu3e CTEHCKEe Mace, (OpMYNIHCaHU CYy JeAMHCTBEH
MaTeMAaTHYKH aJIrOpUTaM TMpeMa 3aJaTUM KpUTEepPHjyMHMa ¥ OMINTH 3aK/bydlud u30opa
ONITUMAITHE PaJHE CpeIuHe, n300pa ONTHUMATHE MOI3EMHE MTPOCTOPHjE OTBapama U OMTUMAITHOT
HauuHa noarpahuBama.

OcHOBHA XHWIIOTE3a W IMJb JUCEpTalMje Cy MPOUCTEKIM Ha OCHOBY MOTpede 3a pellaBameM
npoOjeMaTUKe TPOjeKTOBama pPYJHHWKA Ca TOA3E€MHOM EKCIUIOATallijoM Y KOMILIEKCHUM
paZHUM YCJIOBHUMa CTEHCKE Mace, y3uMajyhu y oO03up HyMEpHUKH MpPHCTYIl pellaBama
npo0emMa, 0JJHOCHO UHTETPUCAHH HyMEPHYKH MOJIEN Ka0 MAaTeMaTHYKH aiar.

Kako O0m ce moia3Ha Xumnore3a MOTBPAMIA U UCIIYHHO MOCTABJHEHH ITUJb IHUCEPTAIHje KOjU Ce
CBOJIM Ha pa3BOj BHWINE MOAMOJENA, U3BEJACHU CY 3aJalM AUcCepTalje KOju NPeACTaBIbajy
pa3Boj Mojena y GyHKIUjH TYTrOPOYHOT INIaHWpamka PYAHUKA Ca TOJI3EMHOM €KCILIOATaIlljoM
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IpHY pelIaBamy MpodiieMa ONTHMH3ALIM]e TTOA3EMHUX IPOCTOPH]a.

3.4. IIlpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITATa

Pesynratu nOKTOpCKE AMcepTaiyje Mopel HaydyHOr JONPUHOCA MMAjy M BEIUKUA MPAKTUYHU
3Ha4yaj. CHHTE30M eMIIHPHjCKMX METoJa M METO/Je KOHAYHHUX eJleMeHaTa Ha OCHOBY
KOpUITheHNX pa3IuYuTHX TapaMeTrapa M JOOMjeHHWX pe3yiTara yTHIlaja peJeBaHTHUX
napameTapa Ha CTame HaloHa U jaedopMaliyja y CTEHCKO] MacH OKO MOJ3EMHHUX MPOCTOpHja Yy
PYIHHKY ca TMOA3EMHOM EKCIUIOATaIljoM, pe3yaTaTd KOjU Cy NPHKa3aHU y OBOj JOKTOPCKO]
JTUCepTaIlji TIPY)Kajy YBUJI y YTHIQ] M 3aBUCHOCT ojpeheHuX MmapaMmerapa y NpOBEICHUM
aHanmu3ama.

CBu aHANM3MPaHU MapaMEeTPH Cy YTHLAIM Ha Pa3BOj MOJENA M MPeUIoKeHa METOIOJIOTHja Ce
MOX€ TPUMEHHTH Y CBHM pEATHUM YyciaoBuMa. HHTepnperanujoM [T00HMjEHUX peliemha
noaMojena M JO00MjeHHX alropuTamMa MOXKE ce YTHIATH Ha u300p OUMEH3Hja, OOMuKa u
BEJIMYMHE TOJ3EMHUX IPOCTOPHja Yy AATO] PajHOj CPEeIUHM Kao M Ha HayuH moArpahuBama
cuapruMa, 6ETOHOM, YeTMYHOM MPEKOM HJIH APYTHM MaTepujaiuma.

[Ipema TOMe, MOCTaB/bEHM M HCHYHEHH 3aJalld Oa3WpaHH Cy Ha pellaBalkby KOHKPETHUX
npobiemMa U3 pynapcke Mpakce OJHOCHO Ha ONTHMAIHOM H300py mapamerapa KalmuTaTHHX
MOJI3EMHHUX [MPOCTOpHja pYJHUKAa ca TMOA3EMHOM E€KCIUIOATalljoM, IPBEHCTBEHO Y
KOMILJIEKCHUM ¥ IPOMEHJbUBUM T'€0JIOIIKUM yCIOBUMA CTEHCKE Mace.

PaBujenn Mopnen Ttpetupa npoOJIeM AYrOpOYHOr IUIaHWpama pyJHUKA ca I0J3EMHOM
eKCIUTOATaIlMjOM ca acleKTa JYXKer BeKa Tpajama, y3 0e30eqHe W CHTypHE YCIIOBE paaa u
MUHHMAJTHE TPOIIKOBE PEKOHCTPYKIIH]E.

Kangunar je y qucepTanuju npeno3Hao 3Hauaj HaBeJeHUX MpoliieMa y KOMIUIEKCHUM YCIIOBHMA
CTEHCKE Mace, OJHOCHO Pa3IMYNTHX JIejcTaBa MPUMapHUX HAMIOHA Y CTEHCKOM MAacHBY U APYTHX
dakTopa KOjU Cy MNPHUCYTHH Yy PYyAHHIIMMA ca TOA3EMHOM €KCIUIOATaIlijOM YBPCTHUX
MHUHEpAIHUX CUPOBHUHA.

VY ckiamy ¢ TUM KaHIWAAT je TPUMEHOM HYMEPHYKHUX METOJa Pa3BHO MOJEN KOjH MOXKe
MPYKWTHU aJICKBaTHA pellieka HaBeaeHe mpodiaemaTuke. KoHKpeTHO, pa3Boj jeTHOT HYMEPUUKOT
MoJieIa IPOCTOpHja OTBapama PyJHUKA ca MOA3EMHOM €KCIUIOATAIN]jOM MOXKE JIaTH ONTHMAaTHA
peliema mpolleHe TOoHAIama CTEHCKE Mace W ONTHUMH3AIlMje TMPOCTOpHja OTBapama, Kao H
3HaYajaH JIONPUHOC YBOhEHY CaBpEMEHHMX TEXHOJIOTHja H3paje, HaunHa moArpahuBama M
NpUMEHE CaBpeMEeHe pyJapcKe MeXaHu3aIyje.

3.5. OueHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAaHAMIATA 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU DAL

Kanmunar je TOKOM wW3paje JOKTOPCKE JHCEpTalHje IOTIYHO pealn30Ba0 IUIAHHpaHa
UCTpaKMBamba M U3PAJUIIO JOKTOPCKY IUCEPTALH]y TpeMa MPEIoKEHOM MPEeIMETY U [IMJbeBUMA
JIUcepTalyje.

Ha oCHOBY MOCTHUTHYTHX pe3yJTara UCTpaXWBamka U YCBOjeHEe MeTosoruje pama, Kommcuja je
MUILbEHA /1A j€ KaHIUIAT CIIoco0aH 3a 1aJbl cCaMOCTalaH HAyYHO-UCTPAKUBAYKH Pal.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. TIlpuka3 ocTBapeHNX HaAYYHUX JOOPUHOCA

JokTopcka mucepranyja "Pa3Boj mMonena KOHCTPYKIMje MPOCTOpPHja OTBapama pPYAHHKA ca
1o 3eMHOM ekcrutoaranujom” kanauaara paxane Tomuh qumut. uHX. pynapcTsa, NpeacTaBiba
CaBpEMEH MPHUCTYI Y pa3BOjy HYMEPHUKOT MOJIEIUPama KOHCTPYKIIHjE€ TTPOCTOPHja OTBapama y
PYIHHIIMMA Ca IOJ3EMHOM €KCIUIOATaIjoM KOjH Moce/yje 3HauajaH HayuyHH JIOPUHOC.

Huceprarnja caapXu pe3ysiTaTe Be3aHE 3a TEOPHUjCKA W HyMEpUYKa pa3Marpama yTHIaja
MOHAIIaka CTEHCKE Mace Ha CTAOMJIHOCT M YTHIIaja IPYTUX MapaMeTrapa Ha (QyHKIMOHHCAE U
0e30eTHOCT KamuTaTHUX MO3EMHHX MTPOCTOPHja Y PYIHUIIMMA Ca IMTOJ36MHOM €KCILIOATaIlH]OM.

Hayunu nonpuHocH aucepTaiuje MOTy ce carjieaTd Kpo3 HEKOJIMKO OPUTHHATHUX pelleha:

e [IpumeHa pa3BUjeHOI UHTETPATHOT HYMEPUUKOT MojieNa Y (a3 mpojeKToBama pyJHHKA
ca IMO/J36MHOM EKCIUIOATAIlMjOM Y OJHOCY Ha €MIHMPHUjCKE TMPHUCTYIEC WM aHATUTHYKE
popavyHe ce Mmokas3aya Kao Moy3JaH 1 eukacaH HauuH 3a MPOIIEHY MMOHAIIamha CTCHCKE
Mace TpH U3paJu OMOJ3EMHHX MpocToprja u MelycoOHOTr oHOCca u3Mel)y CTeHCKe Mace
U cucreMa 3a noarpahuBame, MoceOHO y YCIOBHMa Kaja HUCY JOBOJHHO TOY3/aHO
MIO3HATH CBH PEIICBAHTHU TTapaMETPH.

e Unterpanmjom oapeheHnx MaTeMaTHYKUX alropuTaMa IIOCTHXKE ce e(pUKacCHH]e
IPOjeKTOBaE pPYAHMKA Ca TIOA3EMHOM EKCIUIOATalldjoM, OJHOCHO TIOCTHXKE ce
epuKacHHje TUMEH3HOHHCAKE KaUTATHUX TO3EMHHUX IPOCTOpHja U U300p aIeKBaTHOT
cucreMa moArpahuBama MO KPHUTEPHUJYMY JIO03BOJBEHUX (aKTOpa CHTYPHOCTH U
MUHHMaJaHUX JAedopMalrja CTEHCKE Mace, YUMe Ce TIOCTIKY 00JbH €KOHOMCKH e(heKTr
y OJIHOCY Ha ONTHUMU3AIM]Yy MOjJeIMHAYHUX IPOIIeca JeHOT CIOKEHOT Mpolleca u3paje
IIPOCTOpHja OTBapama pyIHUKA.

e Aunropurtam je popMyiHcaH y 5 Kopaka, U TO TaKO Jia Ce Y IIPBOM KOPaKy HaBOJIE YIa3HH
napameTpu (pagHa cpearHa, MOJEN MOA3EMHUX MPOCTOPUja U CUCTEMA MoarpahuBama),
a y IpYyroM KOpaky ce AeQUHHINY HATIOHH y MAacHBY, KapaKTEPUCTUKE CTeHA U 1p. Y
TpeheMm Kopaky ce AedUHHUITY TUMEH3Hje MPOCTOpHja 3a Pa3IMIUTe OOJHKE, JIOK Ce Y
YEeTBPTOM KOpaky onapelyjy mapamerpu Bucehe moarpaae (0poj cumapa, NMpPEYHHK,
Ty’)KMHA, pacTojame n3Mel)y cuaapa, KapakTepUCTHKE U APYTo). Y TOCIeIHeM KOpaKy ce
onpehyjy o3Hake A00MjeHMX MaTEeMAaTHMYKHX 3aBUCHOCTH Yy CKJIagy ca u300poM
napamerapa. Mcxoll MpruMemeHOT alropiuT™Ma Cy MaTeMaTHIKe 3aBUCHOCTH 3a onpeleHe
paaHe cpenuHe, O0JIMKe MPOCTOPHja U CUCTeMe moArpahuBama.

e [lpukazan je W TEOPHUJCKM TPHUCTYN OJHOCHO AePUHUCAHA je METOJO0JIorHja Hu30opa
ONTUMAITHE PaJHE CpeAHMHEe, N300pa ONTHUMAIHE MPOCTOPHje OTBapama ca CTAaHOBHIITA
o0JMKa ¥ BeIMYUHE, T N300pa ONTUMATHOT HaYlHA oArpahuBama.

[Topen ocCHOBHOT Hay4YHOT JOMPUHOCA AUCEPTallrje, OJHOCHO pa3Boja HyMEPHUUKOT MOJIENIa KOJ!
ce OIHOCH Ha eQHUKaCHHje AWMEH3MOHHCAmhE KANUTATHUX IIOJ3€MHUX NPOCTOpHja Kao
GYHKIM]Yy TYTOPOYHOT IUIaHWpamka PYJAHHKA Ca MOA3EMHOM E€KCIUIOATAIldjOM Y HECIIOj€BUTHM
PYIHHM JIKHIITHMA, KOjU MOTBphyje MONa3Hy XHUIOTe3y AUCEepTaluje, MOCTUXKe ce Takohe H
yHanpeheme eKOHOMCKUX (DaKkTopa y MHTETPUCAHOM CHUCTEMY M3pajie OA3EMHHUX MTPOCTOPH]a, a
TUME YMambeHhe TPOILIKOBA PEKOHCTPYKIMjE KAMTAIHUX MPOCTOPHja 3a TUIAHUPAHU PAIHU BEK
PYIIHHKA, IIITO j€ OJ1 U3y3€THOT 3Hauaja.



Hcnuranu cy u uspaheHn OpojHM HyMEpPHUYKH MOJIENM W TPUKA3aHU OINIITH aJrOPUTMHU
MaTeMaTHYKUX 3aBUCHOCTH TMOjeMHUX MO3HATHX MapaMerapa KOjH C€ MOTY KOPUCTHTH Yy
HAIOHCKO-Ae(OPMAIIMOHO] aHAIM3M CTEHCKE Mace OKO IMOJ3EMHHUX IPOCTOpHja OTBapama.
Hymepuukum mpucTymom Mory ce aeduHHCaTH pa3IuyUTH TPAaHWYHH YCIOBH, Je(uHUCATH
KPUTUYHE 30HE JIOMa CTEHCKE Mace M pa3IMYUTH HAYMHM ToArpahuBama MOA3EMHHX
IpOCTOpHja T€ HWCIHTAaTH HHTEpaKIMja CTEHCKe Mace M moxarpaze. llpemHoct mnpumMeHe
HYMEPUYKOT TPUCTYIA j€ YBETUKO Y TOME IITO C€ MOXK€ €(PUKACHO BPIIUTH HCIHUTHBAE
KOMIUIEKCHUX YCIIOBAa pajja W Ha Taj HAUYMH INPOTHO3MPATH pEJIEBaHTHA CTama yTHIaja Ha
KOHAuyHO pememe oapehenux npobiema. CBpxa MHTETPUCAHOT HYMEPUUKOT Mojena KOju je
pa3BHjeH y OBOj JUCEPTANMjU j€ Aa MPOJeKTaHTY PYIHUKA ca IMOJ3EMHOM EKCIUIOATaIllhjoM
YYUHH JOCTYIHHM ajaT KOjU MOKE jeJHOCTaBHO M e()UKACHO J1a KOPHUCTHU IpH IUIAHHPAky U
IPOjeKTOBAY PYIHUKA Y HECIOJEBUTHM H CIIOjEBUTHM PYIHUM JICKHUIITAMA.

[Ipema HaBeneHOM, pa3BOj HYMEPUUKOT MOJEa KOHCTPYKIMjE€ MPOCTOpHja OTBapama PyAHUKA
ca TMOJ3eMHOM eCKIUIoaTalMjoM Tmpyxa MoryhHocT na ce jom y (a3 Tmuranupama u
IPOjeKTOBaka PYAHUKA OCTBape ONTHMAJIHA pelllerha, YAjOM C€ MMILJIEMEHTAIjOM OCTBapyje
MPOIICHA TIOHAIlaka CTEHCKE Mace W e(HUKacHUje MTUMEH3MOHUCAHE KAMMTATHUX IMPOCTOPHja
PYIHUKA Y PEATHUM YCIOBUMA JICHKHIIITA.

[{nse mucepranuyje je OMO W Ja ce pa3BHje MHTETPaTHH HYMEPHUYKH MOJEN ca pPeJIeBaHTHUM
ylIa3HAM [apaMeTpuMa Kako OW ce, Ha OCHOBY pAaCIOJIOKHBUX HHKEHEPCKHX I0JaTaka o
PYIHUKY T€ MoJlaTaka JOOMjeHUX Ha OCHOBY KiacudUKaIja CTEHCKE Mace mpema ojapeheHum
KpUTEpHjyMa, MOTJIO e(hUKACHO TIPOLIEHUTH TIOHAIIake CTEHCKE Mace OKo u3paleHe mpocropuje
y JaTHM ¥ CTICIU(PUIHUM YCIOBUMA Y JSKUIITY. OBaj IIUJb j€ Y TIOTIYHOCTH OCTBapeH.

4.2. KpuTryka aHajin3a pe3yiarara UCTPaKUBamba

Nmajyhu y Buay noOujeHe pe3ynrare HamoHCKO-Ie(popMalmoOHWX aHaiW3a CTEHCKE Mace W
Oz[peljeHe MAaTEMaTUUKEC AJITOPUTMEC, UHTCTPUCAHU HYMCPUYKU MOZIACI MMOPCA HANIPC HABCACHUX
JIOTIPUHOCA, TIOMa)KE y MPOIEHH M pelllaBamy MOCTaBLEHUX MpodiiemMa u 06e30jehyje Beauku
MPOCTOP 32 JaJb€ HAYUHO U CTPYYHO UCTPAKUBAE.

YBuzOM y ArcepTanujy, mojazHe XUNoTe3e U MOCTaBJbeHE IINJHEBE UCTPAKHUBAKA, TE HA OCHOBY
Iperyieia pelieBaHTHE JINTEpaType, carjieflaBamba CTamkba HAayYHMX HCTpaXKHuBama M3 001acTH
JTIOKTOpCKe aucepranuje, Komucuja KkoHCTaTyje 1a je KaHIuIaTKHbha Y TTOTIYHOCTH OIpaBaajia
OUYCKMBama Koja Cy 3alpTaHa MpHjaBoM auceprauuje. JloOWjeHa peliema Cy OpUTHHAIHA,
3HaYajHa ¥ MPUMEHJbUBA Y MPAKCH.

PaszBujenn mopmen yHampelyje KOHBEHIIMOHATHO HpuxBaheHe MeToJe M TMpejacTaBjba J00py
OCHOBY 3a JlaJba HCTpaXKMBama y oOnacTH yTBphHBama CBUX pEJIEBAaHTHUX Iapamerapa Ha
10jaBy JOMa CTEHCKE Mace, U300p ONTUMAaIHE MPOCTOpPHUje OTBApama PyIHHKA Ca MOJ3EMHOM
eKCIUIOATAlljOM M ONTHMAJIHOT CHCTeMa 3a mnoArpahuBame, a CBE y LUJbY KBAJIUTETHOT
oJIp)KaBara KalMTAIHUX IPOCTOPHja y IITO JyKEM BPEMEHCKOM IEPHOAY.

Komucwuja je craBa ma Ou MMIIEMEHTAIlMja pa3Boja HYMEPHYKOT MOjENa y MPaKCH 3HAa4ajHO
JOTIPUHENA TO0O0JbIIAlby pEIIeha Yy CIOKEHUM TNpollecMMa IUIaHWpama U IPOjeKTOBAmbA
PYAHHKA ca IMOA3EMHOM EKCIIJIOATAIMjOM HECJIOjeBUTHX JIS)KUIITa MUHEPATHUX CHPOBHHA.

4.3. Bepuduxkaimja Hay4HUX JOIPUHOCA

Hayunu nonmpunoc BepuduKOBaH je paaoM Koju je mpuxBaheH y MehyHapoaHOM yacomwmcy, a
KOjH je B€3aH 3a UCTPAKUBAKE CIIPOBEICHO Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIU]H.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI’

Ha ocHoBy mpernena u JneTajbHE aHalM3e JOKTOPCKE JHcepTanudje, MoJ Ha3uBoM "Pa3Boj
Mojiella KOHCTPYKIIMj€ TPOCTOpHja OTBapama pYyJHHKA ca TOJ3€MHOM EKCIIoaTamujoM”
kanaunaara Jpaxane Tomwh, gun.umxk. pynapctBa Komucuja 3a orneHy U oa0paHy JOKTOPCKE
JHcepTaluje, KOHCTaTyje Aa ypal)eHa JOKTOpcKa AucepTalija UCIyhaBa CBE 3aKOHCKE U OCTale
ycioBe 3a jaBHy ona0paHy. Komucuja 3akipydyje na je ypaheHa IOKTOpPCKa JucepTaldja
HamMcaHa MpeMa CBUM CTaHJapauMa O Hay4YHO-HCTPaKMBAUYKOM pajy Kao M Jla HCIyHhaBa CBE
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ycnoBe mpenBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy, CTaHmapauma 3a akpeauTaiyjy,
Craryrom Pynmapcko-reonomkor (axkyiarera U KpUTepHjyMUMa KOje je pomucao Y HUBEP3UTET
y beorpany. Komucuja je craBa na aucepraiyja npejcTaBiba paja ca HAYYHHUM JTIOIPUHOCOM Y
o0iacTH TEXHUYKMX HayKa, Yy)Ka HaydHa oOsacT Pymapcko HWHXEHEpPCTBO, IMOIITO €
pe3yiTaTe UCTpakuBama Moryhe mNpUMEHHTH y mpakcH. Jatu pe3yiaTaTu HCTpakuBamba
yTHYy Ha yHampeheme MeTo00THje MPojeKTOBamka MOJA3EMHUX MPOCTOpHja OTBapama y
noryieny noBehama HBUXOBOI BeKa Tpajama, CTAOMIHOCTH, CMamema oOMMa pajoBa Ha
PEKOHCTPYKIHUjU W MmoBehama 0€30€MHOCHUX yCJOBa paja y KOMIIJIEKCHUM YCJIOBHMa
paaHe cpeauHe.

PazBujenn wmojen KOHCTPYKIMjE TIOJ3€MHHUX TMPOCTOpPHUja OTBapama pYyJIHHKA ca
NOA3€MHOM  €KCIIOATAallMjoM M  JOOHjeHH pe3ylTaTh MPUMEHEHOT  alropuTMa
MaTeMaTUYKUX 3aBUCHOCTH MOpPEJ] HAyYHOT JONMPUHOCA UMajy BEJIMKH U CTPYYHU 3HAYa]j,
Kako 3a u300p ONTHMAaJHUX MPOCTOpHja OTBapama M HauMHA HBUXOBOT moArpahuBama y
PYAHUIIIMA Ca TTOJA3€MHOM €KCILIOATAIMjOM y HECIIOjeBUTHM PYAHUM JISKHUIITHMA TaKO U
y CJI0j€BUTHUM JISKHIITUMA MUHEPATHUX CUPOBUHA.

Komucuja, Ha ocHOBY rope HaBeaeHor, npemiaxe HacraBHo-nayunom Behy Pymapcko-
reosiomkor ¢akynrera y beorpamy ma ce mokTopcka aucepraindja moja HazuBoM "Pa3Boj
MoO/e/1a KOHCTPYKIHje MPOCTOPHja 0TBapamkha PyJHHKA €A MOA3EMHOM eKcIioaTanujom”
kanaunata Jpa:kane Tommh npuxBaTH, W3JI0KH Ha YBHJ JaBHOCTH M YIYTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy HaydHMX 001acTH TEXHUUYKHUX HayKa YHUBep3uTera y beorpany.

V¥ Beorpany, 10. maja 2016. ronune YJIAHOBHU KOMUCHJE:

Jp Bojun Yokopwiio, penoBHU mipodecop
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku pakynrer

Hp Brnagumup MunucasibeBuh, BaHpeIHU Tpodecop
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reononiku ¢paxyiarer

Hp Anexcangap LlBjeTuh, Banpenuu mpodecop
VYuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reonomiku ¢paxyiarer

Hp Bragumup Man6amuh, Banpeaan mpodecop
Vuusepsuret y bawoj Jlymu, Pynapcku daxynrer Ipujenop

Hp JoBo MussanoBuh, Baupeiau podecop
Vuusepsuret y bawoj Jlymu, Pynapcku ¢axynrer Ipujenop
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