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HN3Bemraj Komucuje 3a npersiea  oueHy JOKTOPCKe QucepTaunmje
"Jlonpunoc 3pauerba canaxkcuja u ealaKmudKux jama no3a0uHCKOM 2ama spaversy"”
kanauaara Asexkcanape hunpujanosuh

buorpajduja kanaunara

Kanmunar Anekcannpa hunpujanoBuh pohena je 28. oktobOpa 1987. ronune
y beorpany. Matemarnuku ¢akynret, cmep Actpodusuka, ynucyje 2006. ronune,
HakoH 3aBpiieHe Tpehe Oeorpancke rumHasuje. HakoH 3aBpIiieHUX peIOBHUX
ctynrja 2010. roguHe ymucyje MacTep CTyAuje Ha mporpamy ACTpOHOMH]JA U
acTpodusuka, Mmoaya Actpodusuka. Mactep cTyauje 3aBpiaBa 00paHOM MacTep
pama “JlompuHOC KOCMOJIOIIKMX KOCMHYKHX 3paka I033aJuHU TaMa-3padcma’.
JlokTopcke cTyauje Ha mporpamy AcTpoHoMHja U actpoduszuka ymucyje 2011.
roguHe. Y OKBHPY JOKTOPCKHX CTyAHMja TIOJNOXHWJAa je ucnuTe u3 cieaechux
kypceBa: ®usuka mehy3peznane marepuje, Kiacuuna kocmosioruja, AcTpoxeMuja,
OpalOpana morjaBjba BaHTajJakTHUKe acTpoHomuje, EBomynmja ocraraka
cymnepHOBHX, AcTpoOronoruja, AKTUBHA rajlakTuuka jesrpa, CrneunjamHu kKypce 1:
VYBOA y HYKJICOCUHTE3Y M YECTHUHY aCTPO(PHU3UKY.

Opn janyapa 2011. roguHe 3amociieHa je Kao HUCTPaKUBAY-TIPUIIPABHUK Ha
Matematnukom Qakyntety y beorpanmy, y OKBHpPY HayYHOHUCTPa)KHBAYKOT
npojekra MunuctapcTBa o0pa3zoBama, HayKe W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PemyOnuke
Cp6wuje mox HazuBoM “Emucnone marimue: cTpykTypa u epoiynuja” (op. 176005).
3Bame UCTPpAKUBAY-CAPATHUK J00uja y anprty 2014. roaune.

UctpaxkuBamwa kaHguaata Ajekcannpe hwumpujanoBuh Bezana cy 3a
KOCMHYKO 3paueeé yOp3aHO Yy OcCTaliMa CYMEepHOBHX, Ka0 M y aKpPEIMOHUM
ylIapHUM Tajacuma Ha Hajpehum ckanama. I[loceOHO ce 0aBu H3ydaBameM
NpoAyKaTa HWHTEpaKihja KOCMHYKOT 3padema ca Mely3Be3gaHOM MaTepHujoM,
KOHKPETHO HACTAJIUM raMa 3padeHeM, HEYTPHHHUMA U JIUTH]YMOM.

Kao cryneHT mactep M JHOKTOPCKHMX CTyAMja yYECTBOBAJIA j€ HA HEKOJHUKO
mKona © paguonHuna: Tpeha wuHTepHaIMOHANHA IIKOJA aCTPOHOMHU]E:
Actpounpopmatuka — BHpTyeldHa ormcepBaropuja, beorpax, 2010 (kpaTko
u3narame); Cummnosujym  Marematmka u  npumene, beorpax, 2010,
2011.(kpatko uznarame); PernonasHa paguoHUIa O aTOMCKHM M MOJIEKYJIApPHUM



nomanuma, beorpax, 2012. (kpatko wusznarame); Pagmonuna o OymyhHOCTH
acTpouecTHYHe (PU3MKE TaMHE MaTepHje: yBHI M mepcnektuBe, Tpcr, 2013.
(nocrep); Paawonunma o mepcrieKTMBaMa —BaHTATAKTUYKUMX —TpaHULA: O]l
actpodpusuke a0 ¢yHaamentanne ¢usuke, Tper, 2016. (kpaTko H3Narame).
VYuyecTBoBana je M Ha MET HAMOHAIHUX U MehyHapoaHux kKoHdepeHiuja: 16.
HalpoHamHa KoHdepeHinyja actpoHnoma CpbOuje, beorpan, 2011 (kpartko
usnaramwe); 28. Konrpec Mehynaponue actponomcke ynwuje, Ilekunr, 2012.
(moctep); 8. cprcko—Oyrapcka acTpoHoMcka KoHdepeHiuja, Jleckorar, 2012
(moctep); 17. mammonamHa koHpepennuja actponoma CpOuje, beorpanm, 2014
(moctep); 10. cprcko—Oyrapcka actpoHomMcka kKoH(pepenmwmja, beorpam, 2016
(moctep).

Koaytop je cemam HayyHux paaoBa 00jaBJbeHUX Yy Mel)yHapOIHUM
gacommucuma ca 13B. CIUU mucre (Astrophysical Journal, Astroparticle Physics,
International Journal of Modern Physics A, Serbian Astronomical Journal). ITpBu
ayTop je Ha JBa pajaa, Kao M CaMOCTAJHH ayTOp jeTHOT paaa, KOju Cy JUPEKTHO
BE€3aHU 3a JHCEpTalUjy U KOju cy oOjaBjbeHM Yy Bojaehum wmelhyHapomHum
yaconucuma (Astrophysical Journal, Astroparticle Physics). AyTop je W jeaHOr
pelieH3upaHor paja ca HayuHe koHdepenuuje (Publications of the Astronomical
Observatory of Belgrade) n xoaytop jou jequor (Highlights of Astronomy).

Hekonuko myta je 6opaBuna Ha HanmoHainHoj acTpOHOMCKO] OTICEpBaTOPHUjU
Poxen, byrapcka kao u jenHom Ha HanumonamHoj acTpOHOMCKO] OINCEpBATOPHjU
Ty6urak, Typcka, y by mocMarpama TajakcHja Kpo3 yCKomojacHe ¢uiarepe
HZS u SII puntepe. Takohe, Ouna je v wiaH JOKATHOT OPraHU3AIOHOT KOMHUTETA
17. narmonanue kondepennuje actpoHoma Cpouje, 2014. ronune.

CTpyKTypa I10KTOpPCKE AUcepTalHje

OBa mOKTOpCcKa aucepraldja ce 0aBM MOJIEIOBakEM rama 3padema ci1abo
UCTIUTAHUX KOMIIOHEHTH - jaTa M MaTyJhaCTHX TajlakCHja, W HUXOBOT JOMPUHOCA
JETEKTOBAHO] MO3aIMHU raMa 3pauema. ['ama 3pademe OBUX M3BOpa KpHje y cedu
nHpopMaIFje 0 MmpolecuMa yop3ama KOCMHUYKOT 3pavyeha Y OBUM CTPYKTypama,
OJTHOCHO O yOp3aBamy KOCMHYKHX 3paKa Ha aKpelUOHUM yJapHUM TajacuMa Ha
jaTiMa rajakcuja, ald W yOp3aBamky Yy OCTalluMa CYNEPHOBHX Y CaMHUM
rajakcujama. VIHTepakiuje KOCMHUYKOI 3padema ca aromuma MelysBesgaHe
MaTtepHje pesnyTyjy, u3mMel)y ocTanor, mpou3BOAKHOM TaMa 3pavyermha, HEyTPUHA |
JAaKUX eJIeMEeHaTa, OJ KOJUX CE€ Yy OBOj T€3HW IMOCEOHO pasMarpa JMTHjyM. Y
JTUCEPTAIMjU CE€ Tpe CBera pas3BHjajy MOJEIN KOJjU OMHUCY]y Tama 3padcme
MPOU3BOACHO OJ CTpaHE KOCMHYKHX 3paKa TMOPEKJIOM M3 TalaKTUYKUX jaTa, Tj.



KOCMUYKUX 3paka yO3paHHX y aKpelHOHUM yJIapHUM TajlacuMa Ha BEJIUKHUM
ckajama. Mojenu cy 3aTUM NPUMEHEHH Ha KOHKpPETHA, jOIll Hepa3ilydyeHa jara
rajakcuja, a mpeaBuleHo, KOJEKTUBHO raMa 3pauehe CBUX OBUX OOjekaTa 3ajeTHO
je ymopeheHo ca mocMaTpaHUM TMO3aJWHCKHMM Tama 3padyemeM KOje je HM3MEpHo
teneckon Fermi-LAT, nok je mnparehe HeyTpuHCKO 3pademe ymnopeheHo ca
(GIyKcOM BHCOKOCHEPTeTCKMX HEYTpHMHA ACTEKTOBAaHUM OJ CTpaHe JETEeKTOpa
IceCube.

Jeman neo nucepranuje 0aBU ce€ TPOM3BOAHOM KOCMHUYKHX 3paka y
ocTanMa CYNEpPHOBHX, KOHKPETHO y ciydajy Mamor MaremanoBor obiaka, 3a
KOJU TIOCTOje Mepema rama (uiykca u 3acTymsbeHocTu Jutujyma. C 003upom na u
rama 3pademe M JUTHJyM HacTajy MPUIMKOM MHTEpaKIija KOCMUYKOT 3paydema ca
Mely3Be31aHOM MaTeprjoM, KOCMUYKO 3padeie Kao HhHUXOBa 3ajeJHUYKa BE3a, Ce
KOPHCTH J]a C€ Ha OCHOBY M3MEpEHE 3aCTyIJb€HOCTH Mely3Be3qaHor JIUTHjyMa,
KaTuOpUIly MOJENH KOjU OIKCY]y MpOU3BOJIbY TramMa 3paka y OBOM THUITY
ranakcuja. Ha ocHOBy moOMjeHUX pe3yJiTara je€ 3aTUM NPOILECHEHO KOJUKH Ou
JOTIPUHOC Tajakchja cIMYHUX MajoM MaremaHoBoM 00JaKy OMO J€TEKTOBAaHOM
M03aIMHCKOM T'aMa 3pademy.

Hucepranuja caapxu 112 crpanuma u crnmcak on 202 pedepente.
Crpykrypa aucepranuje je cieneha:

1. VBOJ, (1-3)

2. KOCMUYKO 3PAYEILE (4-31)

3. BAHTAJIAKTUUKA TAMA U HEYTPUHCKA TIO3AJIMHA (32-45)
4.CTPYKTYPE HA BEJIMKHM CKAJIAMA Y KOCMOJIOIIKY KOCMUYKHU
3PALM (46-67)

5. BE3A USMEBY T'AMA 3PAUEISA U HEYTPUHA (68-76)

6. BE3A UBMEBY 'AMA 3PAUEILA U JINTUIVMA (77-99)

7.3AKIbYUAK U BYIVRU PAJT (100-102)

8. IUTEPATYPA (103-110)

9. BUOTPA®UIA AYTOPA (111-112)

Y mnpBoj TNIaBM OBe JMCEpTalje JaT je KpaTak yBOJ KOJU TOBOPU O
KOCMHYKOM 3pauely M MpOoAyKaTMMa WHTEpaKiHdja OBHX YeCTHIa ca
Mel)y3Be3maHoM MarepujoM, Kojuma he ce y aucepranmju OaBUTH. Y TiaBu 2
rOBOPH C€ O CacTaBy, CIEKTPY, HauMHy yOp3aBamba M THUIIOBUMAa HHTEPAKIIH]ja
KOCMHUYKOT 3pauema. ['1aBa 3 roBopru 0 U3MEPEHOM IMO33aIMHCKOM TraMa 3paydemy,
Kao M HajJHOBUJUM JeTeKlMjaMa HeyTpuHa. Y TjaBu 4 Jar je Omuc Mojena
pa3BUjeHUX y OKBUPY HOHCEpTallrje, KOJU OMHCYjy Trama 3paueme oljekara Ha
BEJIMKMM CKajlama, Tj. Hepa3dy4yeHHUX jara rajakcuja. ['maBa 5 moBesyje moOujeHe
MOJIeJie raMma 3paderma ca HajHOBHJUM JETEeKIMjaMa HeyTpuHa. Y TaBu 6 je Ha



npuMmepy Manor MarenanoBor o0jaka jara je Be3a wu3Mel)y Mpou3BOAmE rama
3pauema U JUTHjyMa OJ CTpaHe KOCMHMUYKHMX 3paka yOp3aHUX Yy OCTaluMa
cynepHoBux. Ha kpajy auceprainuje 1atu cy 3akjbydlld U Npeio3u 3a Oyayhu pajn
Kao ¥ cnucak KopuliheHe auTeparype.

IIperJien BaxHUjUX pe3yJrara

Pasmatpana mucepranuja ¥Ma HEKOJHMKO TJIABHUX HAYYHUX PE3yJITaTa, KOju
1ajy TONPUHOC N3ydaBaky KOCMUYKHX 3paKa U lbUXOBUX WHTEPAKIIN]a, KOHKPETHO
POU3BOMIIbY TaMa 3pauekha, HEYTPHUHA, Kao U JmTHjyma. Kannuaar je mpoydaBao
JBa Ha4yMHA yOp3aBamka KOCMHUYKOT 3padeha, y OCTaluMa CYMEPHOBUX YHYTap
rajakcuja, Ka0 M y akpelroHUM YAapHHM TallaCUMa Ha BEIMKUM CTPYKTypama.
Pa3BujeHn cy MOJEnU TPOM3BOJIIKEC TraMa 3paycka, Koje MOTHYE OJf CTpaHe
HepasIy4YeHUX jaTa TajaKcHja, Kao MpeJICTaBHUKa 00jekaTra Ha BEJIMKUM CKajlaMma,
KOJI KOJUX MOTY TOCTOjaTH aKpPELUMOHU yIapHU Tajacu. 3Havaj OBOT MOJEINa je Yy
TOME IITO j€ y HhEeMy IO MPBU MYT YKJby4YeHa €BOJIyIMja (uUIyKca raMa 3pauciha
M3BOpa Ca BPEMEHOM, Kao IOCJICIUIa €BOJIYIMje aKPEIMOHUX YAApHHUX Tajaca.
Pasmatpamem Mojena KaHIUAAT je JOIIA0 10 3aKJbydyKa Ja HepasllyueHa jaTta
rajakcuja MOTy TOTCHIMjaJTHO Ja Jajy BEJIUKH JONPHUHOC H3MEPECHOM
MO33JIMHCKOM Tama 3payery, 4YHje MOpPEeKJI0 HHje 3a caJa y TMOTIYHOCTH
oOjammeno. McrakHyTa je 1 Be3a rama 3padema ca HeyTpUHUMA, ¢ 003UPOM Ha TO
na 00a HacTajy Kao pe3yiaTaT MHTEPaKIMja KOCMUYKOT 3pademka ca Mel)y3Be3gaHom
matepujoM. HajHoBHja Mepema HeyTpuHA HCKOpHIINeHa Cy 3a joul jaye
OrpaHUYaBam-E Pa3BHjCHUX MOJIEIa TaMa 3padeha ralakKTHIKUX jaTa.

Jeman neo pasmarpane nucepranuje 6aBu ce B MPOOJIEMATHKOM MTPOU3BOIHHE
JUTHjyMa OJ CTpaHe KOCMHUYKOT 3paderma. PazmaTpano je yoOp3aBame KOCMHYKOT
3padyema y ocTraiuMma CcymnepHoBux y Manom MarenanoBom ob6maky. Wmak,
3aKJbyuyje Cce Ja JETEKTOBaHA 3aCTYIUbEHOCT JUTHjyMa y Mel)y3Be3aH0] CpeIHH
OBE TajJaKkCHje HE MOK€ Ha KOH3UCTEHTaH HAuYWH OWTH BEIMKHM JI€JIOM
IPOM3BENIEHA O]l CTPaHEe OBAaKO yOp3aHMX KOCMHUYKHUX 3paka, Beh na je y ciydajy
OBE Tajlakcuje MoTpeOHO yBohewe Apyrux u3Bopa yoOp3aHUX YECTHIA, Kako Ou ce
HMCTOBPEMEHO 00jacHWJIA MOCMaTpaHa 3acTyIJbEHOCT JUTHJyMa, KA0 U U3MEPCHH
rama (Quiykc oBe Tanakcuje. Takole, MPOIEHmEHO je W N1a HEepa3aydeHe Malie
rajakcije He MOTy 3HauajHO Jia JOMPHHECY IMO33aJWHCKOM TaMa 3pademy, aKo
pa3MaTpaMo caMO rama 3pademe Koje MPOU3BOAM KOCMHYKO 3paucie yOp3aHo y
ocalyMa CyrepHOBHX.



Hayuynu pagoBu u3 00J1aCTH HCTAPAKUBAKA NIPE3EHTOBAHOT Y IUCEPTALM)H
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Lithium in the Small Magellanic Cloud”, Astropart. Phys., 85, 24

2. A. Dobardzi¢', T. Prodanovié, 2015: “Neutrino Constrains to the Diffuse
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Galaxy 1C342 With Narrow Band [Sii] And Ha Filters. Il The Detection Of
16 Optically-ldentified Supernova Remnant Candidates”, Serb. Astron. J.,
191, 67

2. M. Z. Pavlovi¢, A. Dobardzi¢, B. Vukoti¢, D. UroSevi¢, 2014: “Updated
Radio 2-D Relation For Galactic Supernova Remnants”, Serb. Astron. J.,
189, 24

Hakon ynaje mpomenmna npesume y Jlobapuwmh, a HakoH pa3Boja BpaTwia JeBOjadyko npe3uMe hunpujanoBuh.
300r Tora ce HayYHH paJioBU 00jaBJHEHHU J0 JaHac, MoTy Hahu 1moj 00a nmpe3nMeHa.
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3ak/by4ak U nmpeasaor

JIOKTOpCcKa aucepTanuja Moja Ha3uBOM “‘/Jlonpunoc 3pauera eanakcuja u
2ANAKMUYKUX jama NOo3a0UHCKOM 2ama 3paderp)y” Anexkcanape ThunpujanoBuh
IICJIOBUTO j€ HAyYHO JEJ0 KOje MperiieHO pa3MaTpa HEKOJHMKO IEJHHA Koje Cy
oOyxBaheHe o0BOM TeMOM, V3 JeTajbaH chmcak mparehe mureparype.
Kanmunatkuma je CTeKiIa W JEMOHCTpUpalia BHUCOK HHBO 3Hama W IIHPOKO
pasyMmeBam€ TeOpHje rama 3padermha U MHTepaKIMja KOCMUYKOT 3padera IITO je
MoKasaja Mpy UCTPAXKUBAKY MO33UHCKOT rama 3paydera, HacTaJor Kao MPOAYKT
WHTEpaKihja KOCMUYKOT 3padema yOp3aHOr y ocTanmuMma Cymnep HOBUX H
aKpeIMOHUM yAapHUM TajlacuMa. Pesynratum amcepranyje MpeacTaBibajy
OpUTHHANIaH HAay4YHH JONPUHOC MOJENUpamy I[03aJuHe rama 3pauewma U
UCTPaXMBamky M3BOpa KOCMHUYKOT 3pauema y cBeMupy. M3 HayuyHe 06IacTi KojoM
ce 0aBM, KaHIWJATKUI-A j€ 00jaBWjIa, CaMOCTaJHO WM Kao KoayTop, Behu Opoj
pamoBa y Mel)yHapOJHIM YacOMMUCHUMA, Kao U Ca HAyYHHX KOH(EPEHIIH]a.

Crora, mpemmaxkemo HactaBHo-HayuyHOM Behy Marematuukor ¢akynrera
VYuuBep3utera y beorpagy na mpuxBaTH OBaj HW3BEIITA] M TMO3UTHBHY OIEHY
JIOKTOpCKe nuceprtanuje "onpunoc 3pauera eanakcuja u ealakmuykux jama
no3a0uHCcKoM eama 3paverpy” Anekcanape RumnpujaHoBuh U oapear KOMUCH]Y 3a
BEHY 0/10paHy.

¥ beorpany, 17. 10. 2016. rog.
Komucuja

np Tujana [IponanoBuh
BUIIM HAYYHH CapaJHUK

np Jlejan Ypouesuh
penoBHH npodecop

np bojan ApOytuna
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