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BERE HAYYHUX OBJIACTH
IT'PABEBUHCKO-YPBAHUCTUYKUX HAYKA

3AXTEB

3a JaBame CarJacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj TOKTOPCKOj aucepTauuju
Monumo aa, cxonHo unany 47.c1.5 tTau.4.CraryraYHuBepsurera y beorpany(,,I macauk
VYuusepsurera',06p0j162/11-npeunuthen Texct,167/12,172/13 u 178/14), nate carimacHOCT Ha
pedepar o ypah)eHoj JOKTOPCKOj AMCEPTALH]HU:
Kanmunat 30PAH /bomiko/ IIEPOBWR , nunu. rpal).ux:k.
CTyneHT TOKTOPCKUX CTy/IUja Ha CTYIUjCKOM MporpaMy rpaljeBunapcTBo
[IpujaBuo je TOKTOPCKY AUCEPTAIH]y O] HACIOBOM:

“EJJACTOIIVIACTUYHA AHAJIM3A PEHHIETKACTUX HOCAYA CA OIUTEREILEM
INIPU HUKJIMYHOM ONITEPEREY*

VYuuepsurer je nmana 26.05.2015. rogune cBojum aktom mox 0p.61206-1883/2-15 nao
CarJlaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE JUCepTallije Koja je Tiiacuia;

“EJJACTOIIVIACTUYHA AHAJIN3A PEHHIETKACTUX HOCAYA CA OIUTEREILEM
IMIPU HUKJIMYHOM ONITEPEREY*

Komucuja 3a onieny u og0pany TOKTOpCKe nUcepTallyje KaHauaaTa oopa3oBaHa je Ha CeHUIN
onpxanoj 25.02.2016.rogune omrykom dakynrera 6p. 91/9-15 y cacraBy:
1. TIpod. np Aparocnas lllymapan, nurmi.rpal).uax./HaydHa o6iacT TexHUYKAa MEXaHUKA U
teopuja koHcTpykija/l paheBuncku akynrer beorpan
2. Ban.mpod. np PactucnaB Manauh, aumn.umxk.rpal)./Haydna obnact TexHUYKa MEXaHUKa
u Teopuja KoHCTpykimja / ['paheBuncku dakynrer beorpan
3. Ban. npod. np Parko Canaruh, qumn.umk.rpal)./Hayyna oonact TexHnuka MeXaHuKa U
Teopuja koHcTpykuuja / I'paheBuncku dakynrer beorpan
4. Jou. ap Cama Crommh, mumu. rpal).umk./HaydHa obnact TexHnYka MEXaHUKa U TeopHja
koHCTpyKIHja / ['paheBuncku dakynrer beorpan
5. Tpod. np Anexcangap Ilpokuh, gumi. rpal). unxk.,/I'paheBuncku pakynrer y CydoTumm/

HacraBHo-nayuno Behe ®akynrera mnpuxBatuio je pedepar Komucuje 3a oneHy u

o/10paHy JOKTOPCKE JUCEpTalnje Ha CeAHUIM oapskanoj nana 21.04.2016. roaune.

JEKAH 'PABEBUHCKOI' ®PAKYJTETA

IIpo¢. np bpanko bo:xuh, 1. reoa.nH:x.



HAYYHO - HACTABHOM BERY
I'PABEBHHCKOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha I'paheBunckor ¢dakynrera YuuBep3uteta y beorpamy on
26.2.2016. romuHe oxapehenu cMo 3a wiaHoBe Kowmmcuje 3a oneHy u oaOpaHy HOKTOPCKE

nucepranyje 3opana [leposuha, quru. rpal). HHX. 0T HACIIOBOM

EJJACTOINVTIACTHYHA AHAJIM3A PEHIETKACTHUX HOCAYA CA OIITEREILEM
TP IUKJIMYHOM OIITEPEREBY

Komucwuja y cacraBy

1. ap HparocnaB Ilymaparn, pemnoBau mnpodecop, I'paheBuncku dakynter, YHHUBEP3UTET Yy
beorpany

2. np Amnekcanmap Ilpoxuh, pemoBHum mpodecop, I'paheBuncku daxynarer y CyOoTunm,
Yuusepsuter y HoBom Cany

3. ap PacrtucnaB Manauh, Banpennu mupodecop, I'paheBuncku dakynrer, YHHBEP3UTET Yy
beorpany

4. np Parko Canatuh, Banpenuu npodecop, ['paheBuncku daxynrer, Yuusepsuret y beorpany

5. nap Camra Cromwuh, nonent, I'paheBuncku dakynrer, YHuBep3uteT y beorpamy

mocje TMperyiefa JOKTOpcke aucepranyje mnoxHocu HacraBHo-nayunom Behy ['paheBunckor

¢dakyntera YauBep3utera y beorpany cnenehu

MN3BELITAJ

1. Ilomauu o mpoueaypu NpujaB/bUBalk-a M NpeAaje IucepTanmje

Pasmarpana aumcepranmja je mpujaBibeHa ['paheBunckom dakyntery YHuBep3uTera y beorpamny
20.2.2015. rogune. Ha cegnunm HacraBHo-Hayunor Beha 26.2.2015. ompehena je kommcuja 3a

MIpHjeM TeMe JOKTOPCKE IUCEPTaIHje y CacTaBy:

1. ap HparocnaB Ilymaparn, pemoBau mnpodecop, I'paheBuncku dakynter, YHHUBEP3UTET Yy

beorpany



2. ap Aunekcanmap Ilpokuh, pemoBHu mnpodecop, ['paheBuncku dakynrer y CyOotumm,
Yuusepsuter y HoBom Cany

3. np Parko Canaruh, Banpenuu npocgecop, I'paheBuncku daxynrer, Yuausepsuret y beorpany

N3Bemraj Komucuje 3a npujem TeMe JOKTOpCKe aucepraiuje je npuxahen Ha cennuim HacraBHo-
HayuyHor Beha ['paheBuHckor dakynrera YuuBepsutera y beorpany ox 23.4.2015. rogune. Ha
OCHOBY nobwujeHe carjmacHocTd Beha nayunmx oOmactu rpah)eBHHCKO-ypOAQHHUCTHYKUX HayKa O]
26.5.2015. ronune, HacraBHo-Hayuno Behe ['paheBunckor dakynrera Yausepsutera y beorpany je
18.6.2015. roguHe omoOpmIiIo paj Ha TUCEpTallMjU U 3a MEHTopa oapeausio npod. ap parocinasa
[Mymapra. Kangunar 3opan IlepoBuh je mpenao ypaheny moktopcky nucepraiujy CTyaeHTCKO]

cyx6u ['paheBunckor dakynrera 18.2.2016. ronuHe y motpeGHOM Op0ojy mpuMepaka.

Tema pa3maTpaHe JOKTOpCKE AMcepTalyje mpumnaaa HaydHoj obnactu I'palheBunapcTBO, a yxkoj

Hay4YHOj obsacTu TexHuuKka MeXaHuKa U TeopHja KOHCTPYKIIH]a.

2. buorpadcku noxanu

3opan IlepoBuh je pohen je 13.10.1984. rogune y BasweBy, rae je 3aBpIIno OCHOBHY M IIKOIY M
TMMHAa3Mjy TPUPOJHO-MaTeMaTuykor cMmepa. ['paheBuncku dakynrer YHuBep3utera y beorpany
yrucao je mkoiacke 2003/04. rogune, a auruomupao je 2009. roauHe Ha KOHCTPYKTUBHOM CMeEpy, ca
MIPOCEYHOM OIIeHOM 8,67, U ca o0pameHUM TUITIOMCKAM pajioM oA HazuBoM "' JaBHHM mpojekaT
HaJOTpaJmke U Ojadama cTtamMOeHe 3rpaje”. 3a u3y3eTHe pesyirare Ha npeameruma Karempe 3a
TEXHUYKY MEXaHUKy U Teopujy KoHcTpykuuja, 2009. romumue je mobuo Harpamy I'pabheBunckor

¢daxyntera y beorpany, u3 ¢ponna npodecopa dymana Kpajunnosuha.

[To 3aBpiIeTKY OCHOBHHMX CTy/JH]ja YIIMCao ce Ha JOKTOpcke cTyauje Ha [ paleBuHCKOM akynTeTy y
beorpany. Ha mokTopckuM cTyaujaMa IMOJIOKHO j€ CBE UCIUTE ca mpocedHoM orieHoMm 10. YV 3Bame
aCHCTEHTa - CTYJACHTa JOKTOPCKHX CTyIWja Ha KaTeApu 3a TEXHHYKY MEXaHUKYy U TEOpHUjy
KOHCTpyKIIMja u3abpan je y Majy 2010. romuHe, e je aHTaKOBaH Ha mpeAMeTHMa TeXHHYKa
Mexanuka 1 m 2, Mexanuka y reoxne3uju u Eneprercka EdukacHocT m ceprudukammja 3rpajia.
[Topen HacTaBHE aKTHBHOCTH, Y4YECTBOBAO j€ W Yy peaJM3alldju JIBa Hay4yHa IMPOjEKTa IO
MOKPOBUTEJHCTBOM MuHHUCTapcTBa 3a Hayky Pemybmuke CpbOuje. Koayrop je jemnor pana
o0jaBibeHOT y MehyHapomnom wacomucy ca CIIM mucte, jemHor pama o6jaBibeHOT y aomahem
Hay4YHOM YacOIUCY, Ka0 W JIBAaHACCT PajioBa 00jaB/bEHUX Yy 300pHUIIMMA Mel)yHAPOIHUX HAYUYHUX

ckymnoBa. ['oBopH 1 muIie eHrIecku je3uK. OXemeH je U OTall je JeTHOT JIeTeTa.

3. TexHUYKHM ONHUC JOKTOPCKeE AUCEpPTALMje

3.1. O0uMm gucepranuje u cnennpukanmja eaeMeHara



JlokTopcka mucepTtanuja 3opana [lepoBuha moa HazuBoM “EnacToruracTuuHa aHaM3a pENIeTKACTUX
HOcava ca omTehemeM TpH IMUKIWYHOM onrtepehemy”’ caapku ykymHo 141 cTpaHy, of KOjuUX je
OCHOBHHM TEKCT JaT Ha 115 cTpaHa. Y OKBUPY OCHOBHOT TEKCTa AUCEPTAIMje MPUKA3aHO je YKYIHOO7
ciuka u 7 Tabema. CrniMcak IUTHpaHe JuTepatype caapxu 89 HaBoja mehyHapoaHux u momahmx
aytopa. TexHnuka oOpaja aucepralrje je Ha BUCOKOM HUBOY, TEKCT je€ MHCAaH JaCHO, MaTEMaTHUUKe

dbopmyne u penanyje cy aare nperyieaHo. Takohe, cnuke u Tabene cy mperjieaHe U WiycTpaTUBHE.
Pa3zmatpana nucepranuja ce cacToju u3 cieaehux enoBa 1 morjiasiba:

— HacnoBHa cTpana Ha CpIICKOM je3UKY

— HacnoBHa cTpaHa Ha €HIJIECKOM je3UKY

— Cnucak MeHTOpa 1 uiaHoBa Komucuje 3a onopany

— 3axBaJIHOCT

— AICTpPaKT Ha CPIICKOM je3UKy

— AICTPaKT Ha EHTJIECKOM je3UKY

— Canpxaj:
1. Ilornasibe — YBOJ 18 cTp
2. IlornaBsbe — XUCTEPE3UCHU ONEPATOPHU 20 ctp

3. TlornaBibe — Monenupame e1acTOIIaCTUIHOT TTOHAIIakha MaTeprjajia IPUMEHOM

[Tpaj3akoBor MOIeNIa XHUCTEPE3HCa 18 ctp

4. Tlornassbe — EnacroniacTuyHa aHamu3a pelIeTKacTHX Hocada ca omrtehemem mpu

UKIMYHOM onTepehemny 17 ctp

5. Tlornasibe — [IpopauyH xucTepe3ucHOr ryoutka enepruje npumerom [IpajzakoBor

MOJIeJia XUcTepe3uca 3 ctp

6. Ilormassbe — OcoOMHE aNTrOPUTMA 32 €NACTOIUIACTHYHY aHATU3Y PEIIETKACTUX

HOCa4a MpU MUKINYOM orntepehemny Secrp

7. TlornaBspe — EnacTommactuuna aHaian3a rpeIHOT efeMenTa mpumeHnom [lpajzakosor

MoOjIelIa XUCTepe3nca 6 cTp
8. Ilornassee — Hymepuuku npumepu 25 cp
9. Ilornaeibe — 3akspydak 3 cTp
10. JIuteparypa 10 ctp

— buorpaduja ayropa



— MWB3jaBa o aytopcTBY
— H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT paja
— MU3jaBa o xopumhemy

Jucepranyja je y HOTHYHOCTHM OOJMKOBaHa y ckjany ca ymyTctBom CeHara YHHUBep3uTeTa y
beorpany on 14.12.2011. romune (YmyrcTBo 3a (opMupame pEmo3UTOpHjyMa JOKTOPCKHX
aucepTamyja) M TMOCEOHMM YIIYTCTBHMMAa 3a OOJMKOBaWkE INTAMIIAHE MW EJICKTPOHCKE Bep3Hje

JIOKTOpPCKE aucepTanuje, hopmupame odpa3ala n3jaBe u ayTOPCKUX JUICHITH.
3.2. CTpyKTypa 10KTOpCKe JUcepTalnje

PazmaTpana JOKTOpCKa qucepTalrja CacToju C€ U3 JIECET MOoriaBiba. Y YBOAY Cy HaBEJCHE HEKE O]
OCHOBHHUX TEOpHja KJIACHYHE NHKIMYHE IUIACTUYHOCTH, Kao W JPYrHX Mojela KOju Cce MOTry
KOPUCTUTH Y €NacTOIIACTHYHO] aHAJIM3H HOCAa4a MPH HUKINIHOM onTepehemny, a IpecTaBIbeHe Cy
U KapaKTepUCTHKE THUX MoOJieNa Koje Cy OJl 3Hauaja 3a MpeAMETHO HcTpakuBame. [locebHO cy
MCTaKHYTH MOJIENIM KOjU C€ KOPHCTE Y TAaKBOj aHAIM3M MPHU jeTHOAKCHjAIIHOM HAIlOHCKOM CTamby,
Mmely kojuma je u Ilpaj3akoB Mojen xucrepesnca 4yvja je ¥ UMIUIEMEHTaIMja Ouia MpeaMeT OBE
aucepranyje. Y JIpyroM TOIJaBby Cy NpPUKa3aHE OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE XHCTEPE3MCHUX
oreparopa, Koje Ccy 3HadajHe 3a JepHUHHCAkE MOJeNa KOjU Ce MOTY KOPUCTHTH Yy MOJCIUpPamby
IUTACTUYHOT TIOHAIIamka Mmatepujana. lIpeacraBibeHa je maremarnuka aedunuimja IlpajzakoBor
MoOJIeTia XHCTepe3nca, Kao M OCHOBHE KapakTepuctuke Bouc-Wen-oBor Mozena xoju je kopurirheH 3a
yrnopenHy aHanu3y. Y TpeheM mOriaBiby je NpUKa3zaH KOHIENT eJIacTOIUIACTHYHE aHaINn3e
pemeTkacTuXx Hocaya npu HukiangHoMm onrtepehemy. [IpBo je mpencraBmbeH moctojehn monmen
JeIHOAKCHjaJTHOT TOHAIlamka MaTepujana Aegunucan npumenom [Ipaj3akoBor Mozena, a 3aTUM je Ha
OCHOBY TOT' MOJIeJla OCMHIIUbEH aJTOPHTaM 3a aHaJIM3y PEIIeTKAaCTHUX HOca4a, Y METOIU KOHAUYHHUX
eleMeHaTa, NpHU MHUKIUYHOM onrtepehemy. Takohe je yBemeH je u edekar TeOMETPHjCKe
HEJIMHEAPHOCTH. Y OBOM IIOTJIaBJbY j€ MPHUKa3aHa U MPEIHOCT MPEAMETHOT MOJIENa Y MOJICIUPAbY
MOHAIlIalka MaTepHujajia Kpo3 JeQHHHCAmE MapamMerepa Mojeia Ha OCHOBY EKCHEPUMEHTATHHX
pesynrara. Y 4eTBPTOM IIOTJIaBJbYy j€ MPEACTaBJbEHA aHANIN3a AaHAJOTHA aHAIM3H y MPETXOJHOM
MOTJIaBJby, anM ca yBeAeHUM edekTom omrehema y marepujanmy. Omreheme y XOMOTEHOM
M30TPOITHOM Marepujalty je (opMyrucaHo Kao JIOKaTHO, a YBEOCHO, y MPETXOIHO ojapeheH
aJITOPUTaM 32 €JAaCTOIIACTUYHY aHAIU3y PEIIeTKACTHUX HOocaya, MPEeKOo J[Ba MPUCTyMa. Y TPBOM
MPUCTYITYy j€ €JIEMEHT KOju CHUMYJUpa MOTHYHH JIOM HMIUIEMEHTHPaH y mocTojehu MpucTym
eNacTOIIACTHYHE aHAIN3€e, U Ha OCHOBY MaTEepHjaTHOT MOJEIa TAKBOI KOMOMHOBAHOT €JIEMEHTa je
nepunHucana oporapajyha anamm3a pemieTKkacTHX Hocada. J[pyrum mnpucTynm 3a MOACTUpAme
omrehema y OBOj JUcCEpTallMju C€ OJHOCH Ha YyBOhEHmE NPUHIMIIA MEXaHWKE KOHTHHyyMa ca
omrehemeM y aaropuram mpopadyHa JeGHUHUCAHOT y TpeheM mmoriaBipy, Kao INTO Cy HMPHUHIHUIIN

edekTUBHOT HamoHa u Mepe omrehema,. HaBenene cy u oapelheHe nmorenikohe u mpemnopyke y Be3u



ca KOHBEPIeHIIMJOM TIOCTYIKa ¢ 003UpOM Ha MOryhy 1mojaBy HEraTMBHE KPYTOCTH y MpOpadyHy. Y
MeTOM TIOTJIaBJbY je KOpHImhemeM IO3HATOI KOHIENTa 3a oJpehuBame XHCTEPEe3UCHOT TyOMTKa
eHepruje neuHICaH MOCTYIaK 3a BEroBy NPUMEHY Y NMPOpauyHy peleTKkacTux Hocaya. Takohe je
MpUKa3aH 3Ha4aj pa3iiUKe IJIACTUYHOT pajia U ociio0oleHe (XUCTepe3ucHe) eHepruje Koja yrude Ha
IJJACTUYHO TIOHAIIAkEe MaTepHjana, OJHOCHO (GopMupame O0NHMKa XHCTEPE3WCHUX METJbU TOKOM
uKIyca onrepehema. Y MIECTOM MOTJIaBJbYy j€ ACTajbHUjE MPHKa3aH KOHIICIT aJrOPUTMa KOjU je
npeacraBbeH y Tpehem u ueTBproM morjiaBsby. Harmamene cy W Haj3Ha4ajHUje OJUIMKE OBOT
aITOpUTMAa O]l KOJUX Cy HajOMTHMjU TOCTYNIM 32 JePUHHUCAE HEIMHEApHOCTH Yy jelHaunHama
METOZIc KOHAYHHX eJieMeHata. Y CeIMOM IIOIJIaBJby j€ TPEICTaB/beHa M aHAIM3MpaHa OCHOBA
NpHUCTyNa KOju oOMoryhaBa eNacTOIUTACTHYHY aHAIW3y TpeIHUX Hocada TpU  IUKIAYHOM
onrtepehemy, Ha OCHOBY KOHIIENITa aHAJIN3€E PELIETKACTUX HOCAYa U HyMEpUYKE MHTETpalyje HarmoHa
[0 TOBPIIMHHU IONPEYHOr TMpeceKka, NP YeMy je je MpPUMEHeHa MeToJa KOHICHTPHCaHE
TUTACTUYHOCTH. Y OCMOM TIOTJIaBJbYy CYy NMPHUKa3aHH HYMEPHUYKH TMPUMEPH aHAIIN3€ PEIICTKACTHX U
TPEIHUX HOcada Koja je€ TpeACTaB/beHAa Yy NPETXOAUM TorjaBjbuma. [Ipm Tome je H3BpIIECHO
nopeheme pesynrara y CTaTHUKO] W JMHAMUYKO] aHAIM3M TPEICTaBJLEHOT MoOJeNa MpopayyHa
pelIeTKacTUX Hocaya ca pe3yiaTtaruMa JoOujeHux Bouc-Wen-oBuM MojenoM Xucrepesuca U ca
pesyaTaTuMa J00MjeHuX KopuimhemeM Mojelia TeHepaiucaHe IutacTHaHOocTH. [lopen pesynrara,
aHaNM3WUpaHaje ¥ HymMepuuka €()EeKTHBHOCT M 3aXTEBHOCT OJroBapajyhmx mocTynaka, Ha OCHOBY
KOjUX je MCTakHyTa mpeaHocT kopuuthema IlpajzakoBor Monena xucrepesmnca y OJHOCY Ha Apyre
Mojene. Y HyMEpHUKMM INpuMepuMma ca omrehemeM je mpukazaHo nopeheme pesynrata u
MOTYhHOCTH 3a MOJAETHpamke IBa MPEICTaBJbEHA IMPHCTYNIa KAa0 M OJHOC FHHXOBE HYMEPUYKE
e(eKTUBHOCTH. Y NpUMEpHMMa ca TPEIHHUM eJIeMETHHMa pa3MaTpaH je JeIHOCTaBaH paM dYHja je
aHaJM3a Mokas3ana Ja je Moryhe KOpUCTUTH NMPUMEHEHH KOHIIENT U 32 MOJEIUPAHE MTPOU3BOJHHOT
JMHUJCKOT Hocaua ca [Ipaj3akoBUM MOJENIOM XHcTepe3uca. Y JIEBETOM, 3aKJbYYHOM IOTJIaBIbY je
HCTaKHYT JONPHUHOC HMCTPaXXHWBamba y OBOj AWCEPTAIM]U, IMUKIMYHO] TUTACTUYHOCTH JIMHH]CKUX
Hocava. [lopex Tora cy jomr HamoMEHYTE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE M MPEIHOCTH MPEAMETHOT

MoJIeIa TEeHEPATHO, Kao U y nopehemy ca MoAeIMa KOju ce MOT'y KOPUCTHTH y OBOj aHAJIHM3H.

4. AHaim3a JOKTOpPCKe AUcCepTaumje
4.1. IIpeaMeT U Wb HCTPAKUBAHA

[Ipeamer wucTpaxkwBama pa3MaTpaHe JJOKTOPCKE AucepTanuje je epuKacHa eacTorIacTHYHa
aHaJM3a PeHIeTKACTUX HOCaya, aJld U NPOIIMPHUBAKE pa3MaTpama Ha MPOU3BOJbHE JIMHU]CKE HOCAUe.
C 003upoM Ha aKkTyelHe TPEHJIOBE Y HYMEpPUUKO] aHAJM3U KOHCTPYKIIMja, Ka0 M MOTYhHOCTH Koje
MpOM3UJIa3e U3 ycaBplllaBama OATroBapajyhux codTBepa, HeIMHEApHA aHAM3a KOHCTPYKIH]ja CE CBE

BHIIIC TIPUMEY]€ Y HHKEHECKO] MPAKCH, 1A ¥ 3Ha4a] OBAKBE aHAJIN3E pacTe.



VY cnyuajy mojaBe macTuyHUX nedopmarija u omrehema y Marepujany, TOKOM IHKIHYHOT
ontepehema, OONMMK HAMOHCKO-IepopMalldjcKe KpPHBE C€ jaBjha Yy OOJHMKY XHCTEpe3nca, ma je
¢dopmynanyja MpUCTyHa KOJU MOXE ca BEIMKOM TayHoithy M HymepudykoM edekTuBHomhy na
neduHUIIe OBaKaB KapaKTEpPUCTHYaH OOJIMK, 3HAYajaH 32 €JacTOINIaCTUYHY aHAJIM3y KOHCTPYKIIH]ja.
Jlebunucame oxarosapajyher HyMepuykor Mojena, 3a (u3udke mpodiieMe y Kojuma ce jaBjba
(deHOMEeH XucTepe3nca, je Moryhe OCTBapuTH MPEKO  NPUMEHE XHCTEPE3UCHUX OIeparopa.
[Ipaj3akoB Mozen je jemaH o MojieNa KOju Mpyska HajBHIIE MOT'YRHOCTH 3a MpHUMEHY 300T CBOJHX
n00pux ocobMHa Koje cy AepHUHHCAHE O] CTpaHE MCTpaXKHMBaya KOjU Cy ce OaBWIM aHAIN30M
X#ucTepe3nucHux omeparopa. [Ilpumena I[IpajsakoBor Monena y e1acTOIUNIACTUYHO] aHAIM3U
peleTKacTuX Hocada ca omrTehemeM je TIIaBHU TpeaMeT HUCTPaKHUBama Yy OBO] JTOKTOPCKO]
muceprauuju. IlpeaMeTHH mpUCTYN ce MOXKe KOPHUCTUTH Y €JIaCTOIUIACTUYHO] aHAJTU3U HMAaKo He
3axXTeBa IOCTOjarbe YCIIOBA TEYCHAa, MOBPIIM TEUYCHA, Ka0 HM 3aKOHA TEUemha M Ojayama U UMa
MoryhHOCT na neduHHIIEe HAMOHCKO CTalkbe y MaTepHjaly Ha OCHOBY IPETXOIHE HCTOPH]E
(memopuje) nedopmaryje.

Hako je enacromjacTM4Ha aHajW3a JHMHUJCKAX HOcada MpoOsieM KOju je JocTa MpHCyTaH Yy
UCTpOXMBAabUMa M JIMUTEPATypH, a W YCaBpILIaBaH KpO3 pazIUuuTe MOjeie, NpU IUKINYHOM
ontepehemy, oBaj mpobieM 100Mja HOBY IWMEH3HW]y y TOTJEAy TA4HOCTH pe3yiTaTa HaKOH
onpeheHor Opoja MUKIyca, Ka0 W y TOTJIEAy HyMEpHUUYKe 3aXTEBHOCTH OJroBapajyher mojena.
Kopucrtehu npenmerHn mMozen, y NMpHKa3aHO] JTOKTOPCKO] AWCEpTAlMjH, NedUHHCAH je coPTBEp Y
C++ TPOTrpaMCKOM je3UKy KOJUM Cy IMpeICTaB/beHE MPETHOCTH M KOHKYPEHTHOCT IOMEHYTOT
MoOJIeNia, ca CTAaHOBWINTA TAYHOCTH pellaBaka W HyMEpHUYKe ONTHMHU3aluje, y nopehemy ca
KJITACHYHHUM MPHUCTYIIOM, Kao U y opehemy ca ApyruM XUCTEPE3UCHUM OIIEPATOPOM.

Konkperno, nmomohy IlpajzakoBor mozena xucrtepesuca moryhe je mobutu peumieme mpobdiema y
3aTBOPEHOM OOJIMKY Ha HUBOY HamoH-Aedopmarija. OJHOCHO aKko ce Kao yja3 WM YHOC KOPUCTH
nedopmaryja, 3a AeUHUCAHU MaTepHjajl, Kao pe3yiaTaT ce J00Hja HAllOH y aHAIMUTHYKO] GopMu y
3aTBOPEHOM OOJIUKY.

3a Mojenupame Marepujaia Koju 1mokasyjy MacuHr moHallamke, 0JJHOCHO 3aTBOPEHE XHCTEPE3HCHE
nersbe, oapehuBame mapamerapa OBOT MOJENa je jeJHOCTaBHO, ITO oMoryhaBa jaKy HMpakTUYHY
MPUMEHY y WHXEHEPCKOj TIPAKCH.

AHaTUTUYKA OOJIMK peliema je Moryhe reoMeTpHjCKH HHTEPIPEeTHpaTH (Kao mpopavyH MOBPIINHA Y
[Ipaj3akoBOM TpOYIIly KOje MEmajy OOJHK 3a pa3iuduTe HUBOE Ne(POPMALU]CKOT CTama) U J0OUTH
JEIHOCTAaBHU]Y aJITEpPHATUBY 3a npopauyH. OBa YnieHHIA je KopullheHa Kao OCHOB 3a MPUMEHY
OBOT MOjIeJIa Y METOIM KOHAUYHMX enemeHaTa. Moryhe je neduHHcaTH U peniemhe y 3aTBOPEHOM
o0MMKYy W y CIy4ajy caBWjamka, W TO Je(PUHUCAHO AaHAIUTUYKO PEIICHE TeOMETPH)CKH

MHTEepHpeTHpaTH Kao 3anpeMuny Ilpaj3akose npusme, Mmel)ytum taga ce mpobiemM KOMIUIHKY]eE jep je



y MATaBky 3alpeMUHa CI0XKeHe (Urype Koja Mema OOJIMK, IITO 3a MOCIEIUIy UMa OJJIYKY Jia ce
MPUMEHHU TIPUCTYIT HyMEPUYKE HHTETPAIlH]e KOja je IpHKa3aHa y JOKTOPCKO] TUCepTaIuju.

Teopuje xoje yBene edekar omrehema y marepujan cy pazBujaHe oa S0-UX roauHa MpoHUIOT BeKa
yBoheweM MojMoBa MpoMeHJbHBE omTehema W epEeKTHMBHOT HamoHa y omreheHoM Matepujany.
Nlebunucame omrehema y maTepwjairy je BeoMa OWTHO jep je Ha Taj HA4YWH, MOpE] IOjaBe
IJIACTUYHUX JedopMalirja, Moryhe J0JaTHO OMUCATH CI0KeHEe ()eHOMEHE KOjU C€ MOTY jJaBUTH IPH
IUKIMYHOM onTepehemy. Kao u koa KiIacHYHMX TeopHja IUIaCTHYHOCTH, Moryhe je aHanu3upaTa u
BUIIICAKCHjalHA HANlOHCKA CTama, AaHM30TPONaH Marepujaji, HEJOKAJHH NPUCTYH U Jpyre
KOMIUIEKCHE acnekTe MexaHuke omTehema. C 003UpoM Ha MPUCTYI KOPHUIINEH Y OBOj AUCEPTALIH]H,
TpPETUpamkEe MaTepHjaja Kao XOMOTEHOT M HW30TPOIHOr oMoryhaBa IOBOJGHO Ta4yHy aHaIHM3y 3a
WH)XEHEpKEe NPUCTYNE y MNpopadyHy KOHCTpyKLHja. YBohemeM [Ba MpakTHYHA MpPUCTYyNaA Yy
nedunucamy omrehema, omoryhasa Jja ce y npeMeTHO] aHAJIU3U JOJATHO IMpelcTaBe eeKTH Kao
IITO Cy JIerpajaiyja KPyTOCTH M OMEKIIIamkhe Y MaTepHjary, YuMe ce MpUKa3aHa aHaIM3a 3HA4ajHO
mo6oJpIaBa y norjaeay peHoMeHa Koje Moxe Ja 00yXBaTH.

JenqHaumHe MeTOAE KOHAYHUX eJIEMEeHAaTa 3a CTaTHYKY W JAWHAMHUYKY aHAIM3Y pEIIeTKacTHX HOocauya
pHU MUKIHYHOM ontepehemy ca omrehemeM cy AepUHHCAHE Y aITOPUTMY MpopadyHa Koju 300r
CBOjUX 0COOMHA, MOYKE JETHOCTAaBHO OMTH MMIUIEMEHTHPAH y padyHapcku codTBep. Hanme, moryhe
j€ CymTHHY mpoOyieMa HEIMHEApHOCTH CBECTH Ha (IMHAMHYKY) MaHMITyJIAIUjy HU30M OpojeBa
OJHOCHO JMHAMHYKO CTBapame M Opucama objekara 0e3 yHampen oapehenor Opoja eremeHaTa
o0jexrta. Huz koopaunata tayaka y I1paj3akoBoj rpaHU4HOj MOBPIIUHH, KOjU MPEACTaBIba MEMOPHU]Y
MPETXOAHUX IUIACTUYHHX JehopMuUcCama, MOXE J1a Ce TMHAMHYKY MEHha Ha 0Baj HA4MH, T1a j& CaMUM
THUM TIOTOJTHO Je(UHUCATH oAroBapajyhu anropuram.

300r cBera HaBEIECHOT, IMJb HCTpaKUBama je AeUHUCAke HYMEPHYKOI MOJeNa 3a MPUMEHY
xucrepesucHor onepatopa (IIpajsakoB Mojen Xwucrepesuca) y eNacTOIUIACTHYHO] aHaJIU3U
pereTkacTux Hocada y3umajyhu y o03up m omreheme. Takohe je morpeOHO aHamu3upatd
MOTYhHOCTH OBaKBOT MPHUCTYIIA 3a TPEHE HOCAue U M3BPIIUTH Mopeheme ca mocrojehum Moaenuma
ca IUJbEM yCaBpIllaBamba pa3MaTpaHor MPUCTYMa, Kako OM ce MpopauyyH JIMHUJCKUX HOcada MpU
HUKIMYHOM onrtepehermy y IUIaCTUYHOM JOMEHY ONTHMHU30Ba0 Ca CTAaHOBUIITA TAYHOCTU PELICHA,

Kao ¥ HyMEpUYKE U payyHCKE 3aXTEBHOCTH MpPOpavyHa.

4.2. [lo1a3He XUMOTE3€ U HAYYHE METO/Ie

C 003upoM 1a ce nmpu UUKIMYHOM onTepeherny JIMHUJCKUX HOcaya Y TUIACTHYHOM JJOMEHY, Pe3yJITaT
MoHAaIamka MaTeprjaja, OJHOCHO HAIOHCKO-Iedopmalijcka KpuBa A00uja y GopMH XHCTEpe3uca,
NpUMEHa TMPHUCTYIIa ca XHUCTEPE3UCHHM OIleparopuMa Tpyka TPEAHOCTH y TEOPHjCKOM |

HymepudkoMm cmucity. C 003upoM Ha elIeMEHTe KOHCTPYKIIHMje KOjU ce pa3Marpajy, YCBOjeHa je



MPETIOCTaBKA O JeTHOAKCHJATHOM HANlOHCKOM CTamy, Kao W XHUIIOTE3€ KOje C€ KOPUCTE Y TEOPHjHU
KOHCTPYKIIH]ja, TTOCEOHO y TEXHUYKO] TCOPHJU IITara. [ 'eoMeTpHjcKa HEIMHEAPHOCT CE€ y y3uMa y
o03up caMO y Jely HyMepUyke aHallu3e M HYMEPUYKUX MpHUMepa MPUMEHOM KOPOTAIMOHE
dbopmynanuje. 300r yCBOjeHE XUIOTE3€ O paBHUM IpecelrMa, HeMa yTullaja cMUYyher HamoHa Ha
nedopmMarujy monpevHoT mpeceka Kol rpeHux eneMeHara. OCHOBHE HayYHE METOJIE Cy 3aCHOBaHE

Ha IPUCTYNHMA U HyMEPUUYKUM METOojama Koje Cy Y OCHOBU METO/ie KOHaYHUX eJeMeHara.

[TpuMeHa XHUCTEPE3UCHOT OlepaTopa, Mojapa3yMeBa Jia CTalke HANlOHA y MaTepujaly HEe 3aBUCH O
Op3une npomene nedopmaryje (rate-independent). 3a nepunucame omrehema, KOpUcTe c€ OCHOBHU

MPUHILIMIIA MEeXaHUKe omTehema KOHTUHYYMa 3a U30TPOIaH MaTepuja.

4.3. [loceOHM U ONMIUTH JONPHUHOC ANCEPTALIHje

OCHOBHM U ONIUTH JONPUHOC OBE JUcepTauuje je aepuHHcame epUuKacHoOr Mojena 3a

€JIaCTOIIACTUYHY aHAJN3Y PEelIeTKacTHX Hocaya Mpu MUKIMYHOM onTepehemy.

[TocTojehn moxen Ilpaj3akoBOr XHCTEpE3UCHOT OINEpaTopa je MPUMEHEH Kako O ce aeduHucaie
JeIHaYMHE y METOAM KOHAUHUX eJeMaHaTa 3a MpopauyH pelIeTKacTHX Hocaya. Bammpanuja u
nopeheme Mozena kopumrheHOr y AMCEpTAlUjU j€ H3BpLICHA Y HYMEPUUYKUM IpPUMEpHMa,
nopehemeM ca IpyruM XHUCTEPE3UCHUM OMEPATOPOM M MOJEJIOM KJacH4yHe TUIacTHYHOCTH. [lopen
TOra, caM MO/ MaTepHjaia je Moau(pUKOBaH Kako O MOTao aa Mojaenupa u ¢heHomeH omrehema y
MaTtepujaly, Ia je J[0JaTHO MpOIIMPEH TMpOopayyH pelIeTKacTUX Hocaya MpU  IUKINYHOM
ontepehewy y mractuuHoM nomeny. C o03upom nga oBaj Mozen omoryhaBa U mpopadyH
XUCTEPE3UCHOT TyOWTKA EHEpruje Kao Jejia TUIACTMYHOT paja, y TMPEJCTaBJbeHH MPOpadyH je

MMIUJIEMEHTHPAH U aIropuram 3a ojpehuBame OBUX KOMIIOHEHTH €HEPTHje.

4.4. HajaxHuju pe3yaTaTh, 3aK/by4lld H CMEPHHIIE 32 1aJbH paj

HajBaxxauju pesynratu ypaheHe nokropcke auceptaruje 3opana I[lepoBuha cy caapxanu y caMum
JIOMPUHOCHMA JUCEpTalHje, Ka0 U 3aKJbydllMMa KOjU Cy MPEICTaBJbeHW Ha OCHOBY YIOpEIHE

aHalIM3e ca APyrMM MOJEIUMA.

Y 0BOj JOKTOPCKO] AMCEPTAIHjH je TMPBH IYyT MPEACTABJbEH MOJET 3a MPOpadyyH PEHIeTKacTHX
HOCayva Mpu NUKIMIHOM ontepehemy 3acHoBaH Ha [IpajzakoBom mMoneny xucrepesuca. Jleburucanm
HOBU TIPHUCTYI Yy €JIaCTOIUIACTUYHO] aHAIM3W PEeNIeTKacTUX Hocada ca omrehemeM omoryhasa
ONTUMU3ANM]Y TPOpadyyHa M PEIIeTKACTUX ¥ TPEeIHUX JUHUJCKUX  HOCa4Ya ca CTaHOBHWIITA

HYMEpPHUUKE U pa4yHCKE 3aXTEBHOCTH, KA0 U TAaYHOCTH pEILICHA.



[Tpuka3aHu 3aKJbYUIM ClIEIe U3 HYMEPUUKHX MpUMepa M OYEKHBAaHHU Cy Ha OCHOBY IPETIIOCTaBKH O
KapaKTepHCTHKaMa MOJIeNIa KOjU Cy KOpUITheHH y yropenHoj ananu3u. [loka3zaHo je 1a je Ha OCHOBY
aHaJTUTHYKEe (OpME M TeOMETPUjCKEe HHTEpHpeTanuje NpeAMeTHor mozaena Moryhe neduHucatu
HyMEpHUYKHU e(UKacaH U MPaKTUYaH MOJET 32 MPUMEHY Yy €JIacTOMJIACTUYHO) aHAIN3U PEIIeTKACTUX

HOCayva Koja je IoAaTHO MPOIIMPEeHa Kako OM y3umaia y o03up 1ojaBy omrehema y MaTepujany.

C o03upoM na je y aucepTaiyju MpUKa3aH KOHIENT KOju OM MOrao jJa MpOIUPH MPEAMETHY
aHaJIM3y Ha TpelHe eJeMEHTE,CMEpHMLE 3a Jajbu pai, Tpeba na ce oxHoce Ha (opmynucame
KOMIUIETHOT co(TBepa 3a aHAJIM3y JIMHUJCKUX Hocada. Kao mTo je HaBeIeHO y IucepTalHjH,
onTUMU3anKja AehUHUCAHOT TTporpamMa Ou MOTJIa /1a y MOTITYHOCTH JIOBEJE 0 M3paxkaja MPeaHOCTH
npeaMeTHor moxena. [lopem Tora, moTpeOHO je IOJATHO aHAIM3UPATH MPHKa3aHE MOJele
omrehema 1 Moryhe moaudukanuje koje O JOJaTHO MpOIIKpUiIe CKyN (eHOMEHa KOju OM MOTIJIN

J1a ce MOJIeTIUPajy.

5. OueHa qucepranuje U COCOOHOCT KAHAUIATA 32 CAMOCTAJIAH HAYYHH Pajl

AHanmM30M MpuKazaHe JOKTopcke auceptamuje 3opaHa [lepoBuha mox HasuBom “Enmacromnactudna
aHaJlM3a PelIeTKACTUX Hocava ca omTehemeM npu mukimyHoOM onrepehemy” Moxke ce 3aKJbydUuTH
Ja TpeIMeTHa  JuUcCepTalyja IMpelacTaB/ba  pe3ynraT oO30MJPHOI M CaMOCTATHOT HAay4dHO-
UCTPaKUBAYKOI paja kaHaunaara. 3opaH llepoBuh je Ha OCHOBY MpHKa3aHOT pe3yiTara I0Ka3ao
CIIOCOOHOCT J1a MPaKTHYHO peIllaBa CIOXKEHE MpodiieMe, aHaIu3upajyhu mpobdiiemMe Koju cy Owmim
npenMer pasmarpama. C 003UpoM Ja ce MpHKa3zaH MpPeAMET UCTPaXKUBamka OJHOCU Ha Pa3lIUNUHTE
o0jacT TMPUMEHEHE MEXaHUKE W aHall3e KOHCTPYKIMja, Kao M XHUCTEPE3WCHE OIeparope,
KaHAWJAT je MOoKa3ao Ja Tocenyje IMpoKa 3Hama M CIIOCOOHOCT Jla YCIOCTaBU W TpoHahe Besy
m3mely wux. [lopen tora, 3opan IlepoBuh je mokazao 3aBuHY MPUMEHY TEXHHKA MPOrpaMHUpamba

MPUIIMKOM HU3paAcC MPUKA3aHOT MOACIIA 3a IPOpaAvYyH.

Hayunu pe3ynTaTi Koju Cy pelieBaHTHH 3a OLIEHY KBaJHMTETa JUCEpTalrje OJHOCE ce Mpe CBera Ha
YHbECHUILY J1a je Kanauaar 3opad [lepoBuh y okBHpY HYMEPUYKOT MOJEIHpama JIMHUjCKUX HOCada
dbopMynHcao HOBH MOJEN MpopadyHa pPEHIeTKacTUX HOocada y IUTACTHYHOM JIOMEHY KOjU uMa
onpehene mpemHoct y onHocu Ha moctojehe momene. Ilpemnoctu aHamutuuke Qopme u
reoMeTpujcke uHTepnpetanuje [IpajzakoBor Mojena XucTepesuca, 3a 0OJHOC HamoH-aAegopmalmja, y
MOTITYHOCTH JI0JIa3€ JI0 U3paxkaja Kpo3 HAINPABJHEHU aliTOPUTAM YUME j€ TIOCTUTHYT OJUTNYaH

OJTHOC TAYHOCTH pe3yJITaTa ¥ KOMIUIEKCHOCTH, OJHOCHO 3aXTEBHOCTH ITOCTYIIKA.

[TocTojehn mMozmen 3a enacTOIUIACTHYHO IMOHAIIAKE MaTepHjajia je MPBU MYT MPOLIMPEH Kako Ou
Morao na y3me y o03up u omrehema y marepujany. Kanaunar je TUMe 1MoKa3ao MHBEHTUBHOCT U
CIOCOOHOCT Ja MpOIIupH nocTojeha 3Hama Kpo3 ycaBpIllaBamke MOJIENa, IITO jeé OMOTYNIIIO U upy

MIPUMEHY OBOT MPUCTYIIA.



3a moTpede HyMepHYKe aHanu3e KaHaunmatr 3opaH [lepoBuh je pa3BHO COTNCTBEHHM KOMIIjYTEPCKH
porpaM KOjH TpEJICTaB/ba OCHOBY 3a IMPOIIMPUBAKE NMPUKa3aHE aHAIU3€ W Ha APYyre JIMHU)jCKE
Hocaye. 3aKJbydlld KOje je M3BOAMO CY TMpEIHU3HH U CBEOOYXBATHHU, a IPEACTaBIbajy pe3ysTaT
MOTITYHOT pa3yMeBama MPUPOJIE Pa3MaTPAHOT MpodieMa U MaXJbUBO OCMUIIIJBEHUX U CIPOBEICHUX
CBEOOYXBAaTHHX HYMEpPHYKHX aHanu3a. EBUIEHTHO je na je kanauaat 3opad [leposuh y moTnyHocTH

CToco0aH 3a CaMOCTAITHU HayYHO-UCTPKUBAYKH Pal.

6. 3ax/pydak u npemJior

VY cB0j0j JOKTOPCKOj aucepTanuju moj Ha3uBoM “EmacromiactuyHa aHamu3a pemeTkacTHX Hocaya
ca omrehemeM Tpu IUKIWYHOM ontepehemy”’, 3opan Ilepouh, mummumx.rpal). je m1ao Beoma
BpeJlaH Hay4YHHU JIONPUHOC M3ydaBamy MpoliieMa KOju je JaHac BPJIO aKTyeJlaH, Kako ca HaydHO-
UCTPKUBAYKOT acCleKTa, Tak0 M Ca acleKTa MpakTWUYHe NpuMeHe. Ha OCHOBY mNpeTxomHo
M3JI0KEHOT, MOXKE Ce KOHCTAaTOBaTH Jla pa3MarpaHa JOKTOpCKa AMCepTanyja KaHauaata 3o0paHa
[TepoBuha, qumi. rtpal). wHX. Moj HacioBoM “EnacromiacTidHa aHaau3a PEIICTKACTUX HOcada ca
omtehemeM MpHu HUKINYHOM onTepehemy”’, MpecTaB/ba OpUTHHANIAH U BpeJaH HAyYHH JOTPUHOC Y
00JIacTH MpopayyHa PEIIeTKACTHX KOHCTPYKIMja y TUIACTHYHO] 00JAacTH M Ja MMa CBE €JIEMEHTE
KOjU Cy HEOINXOJHH 3a JOKTOPCKY aucepranujy Ha I'paheBunckom daxynrery. Crora Komucuja ca
3a/10BOJbCTBOM Tpemnaxke Hayuno-nHacraBHoMm Behy ['palheBunckor dakynrera YHUBep3uTeTa Yy
beorpany na mpuxBatu M3Bemraj Komucuje m ynyru 3axteB Behy maTtnune HayuHe obiactu 3a

JlaBarb-€ CarIaCHOCTH 3a jaBHY 0JI0paHy TOKTOPCKE TUcepTaIlyje.

beorpan, 14.3.2016. rox. UmanoBu Komucuje 3a oreHy U o0paHy JOKTOPCKE aucepTallyje:
1. ap Hparocnas lymaparn, penosuu npodecop, I'paheBuncku dakynrer,
YHuusepsurer y beorpany

2. np Anekcanpgap IIpokuh, penoBuu npodecop, ['paheBuncku axynrer y
Cy6otuiu, Yausep3uteT y HoBom Cany

3. np PacrucnaB Mannuh, Banpennu npodecop, ['paheBuncku dakynrer,
YHuusepsurer y beorpany

4. np Parko Canatuh, Banpennu npodecop, ['paheBuncku daxynrer,

Yuusepsutet y beorpany

5. gp Cama Cromwuh, nonenrt, I'paheBuncku pakynTer, Y HUBEP3UTET Yy
beorpany
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Ha ocHoBy unaHa 58. ctaB 2. Tayka 23. CtaTyTa 'paheBuHckor chakynteta YHuBep3uTeTa y
beorpagy, HactaBHo-Hay4yHO Behe [paheBuHckor hakynteta YHuBepauteTa y beorpagy, Ha
CBOjoj ceagHUum oapxaHoj oaHa 21.04.2016. roguHe, OOHenNo je

oaNnyKY

MpuxeaTta ce m3BewTaj Komucuje 3a oueHy u ogbpaHy AOKTOpPCKe AucepTauuvje kangugarta
3opaHa NMeposuha, gunn.uHx.rpah., nog HacnoBoMm:

“ENACTOMNACTUYHA AHAJIU3A PELLETKACTUX HOCAYA CA
OWTEREHEM NMPU LUKITMYHOM ONTEPEREHY®

Mpouenypa cTuuawa HayyHor cTeneHa JOKTopa Hayka cnposewhe ce y ckrnagy ca 3akoHOM
0 BUCOKOM obpasoBamy ("Cn.rmacHuk PC", 6p.76/05,100/07-ayTeHTN4HO TyMadere, 97/08 un
44/10 n 93/12), onwTtnuM akTomM YHuBep3auteta u [paBUNHUKOM O OOKTOPCKUM cTyaunjama
"paheBuHckor chakynteta y beorpaay.

Behe Hay4yHux obnacTtu rpaheBuHCKO - ypbaHUCTUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha
cegHuumM ogpxaHoj 26.05.2015. rognHe, gano je carnacHoOCT Ha npeanor Teme OKTOpcKe
aucepTaumje.

Y TOKy u3page OOKTOpcKe aucepTauuje objaBrbeH je jedaH paj y Hay4yHMM Yaconucuma ca
nucte Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpedHOBawe HayyHe KomneTeHuuje y
oapefheHoM Hay4YHOM MosbY:

1. D. Sumarac and Z. Perovié, “Cyclic plasticity of trusses,” Arch. Appl. Mech., vol. 85, pp.
1513-1526, 2015.

Opnyka je poHeTa jeAHOrNacHo.

JEKAH TPABEBUHCKOI ®AKYJITETA

Mpodh. ap bpaHko Boxuh, annn.mHX.reog.
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