HacraBHo-Hayuynom Behy MaremaTtuukor ¢akynrera YHusepsurera y beorpany

Ha cemnunama, Op. 303 ox 18.11.2011. u 324 ox 25.9.2015., HacrtaBHo-nHayunor Beha
Maremaruukor (akynrera, oapelheHa je KoMucHja 3a Mperiie]] U OleHy JOKTOPCKE IUcepTaluje
nox HacioBoM "Heke kiace rpadoBa ca maTUM OrpaHUYEHEM JIPYre COICTBEHE BPEIHOCTH"
kangunata Mp bojane Muxawnosuh. [lomro cy mperienani pyKOIUcC 1Mo HaBEIGHUM HACIOBOM
KOJU je KaHIUJIaTKumba Ipejaaia, 4wWIaHOBM Komucuje nogHoce HacraBHo-HayuHoM Behy
Martematuukor daxkynrteta cieaehu

N3BELNITAIJ

1. ITomanm o KaHAMIATY

Mp bojana Muxaunosuh pohena je 1960. ronune y beorpany, rae je 3aBpinia OCHOBHY IIKOIY
"bpaha Pubap" u [pyry 6eorpajacky rumHazujy. Jumiomupaina je 1985. ronune Ha [IpupoaHo-
MaTeMaTHukoM ¢akynrery y beorpany, cmep "MaremaTnuke cTpykType', ca HpPOCEYHOM
oueHoM 8,71. Hcre roauHe ymucana je W MOCIEIUIUIOMCKE CTyadje Ha MaTeMaTHuKoM
dakynrety, cmep "Ommra Tomomoruja". [locneauruiomcke ctynuje Ha cMmepy '"MartemaTudke
METOZIE y EJNEeKTPOTEXHUIM MU padyHapcTBY' Ha Enextporexnmukom ¢akynrery y beorpamy
ynucana je 2003. romune. Marucrapcku pan moj HaciaoBoMm "Crabnonuku pedieKCUBHU
rpadoBu" moa pykoBojcTBOM mpodecopa np 3opana PanmocaBibeBuha ombpanuna je 2008.
roguHe. M3pany IOKTOpcke aucepTanuje MoJ, HaBeleHUM HacioBoM HayuHo-HactaBHO Behe
MaremaTnukor ¢akyntera y beorpany ono6puio joj je 18.11.2011.

On 1986. mo 1989. panuna je Ha oapeheHo Bpeme Ha Matematuukom dakyntety y beorpany kao
CTYJEHT-CapaJlHUK M aCUCTEHT-NIPUIPABHUK, a o 1989. rogunHe pann Ha EneKkTpoTeXHHMYKOM
¢dakyntery y beorpany Ha Katenpu 3a npumemeny MaTeMaTHKy Y pa3HUM 3BambuMa (aCHCTEHT-
NPUIIPABHUK, CTPYYHH CapaJHHUK, BHIIM JaOOpaTOPHjCKH HHXKEwep, acucreHt). Ha
MaremaTnukoM QaxyaTeTy JIpkana je BexOe u3 mpeamera Ananuza 1, Ananuza 2 u Hauptha
reoMeTpuja, a Ha EnexkTporexHMYKOM QakynTeTy BexOe u3 mnpeamera Marematuka | u
Marematuka II, a 3arum Marematuka 1, Maremaruka 2, Martemaruka 3, Maremaruka 4,
Maremaruka 5, BepoBatHoha u craructuka, Ilpaktukym u3 maremaruke 1, Ilpaktukym us
Marematuke 2 wu IlpakTukym u3 wmaremaTuke 4 3a CTYIEHTE CTYAHUJCKOT TMporpama
EnextpoTexHuka M padyHapcTBO, Kao M BexxOe u3 mpemera Maremaruka 1, MartemaTtuka 2,
BepoBatHoha u cratuctuka, [Ipaktukym u3 maremaruke 1 u Ilpaktukym u3 maremaTtuke 2 3a
cryaente cryaujckor nporpama CodrTBepcko MHXKemepcTBo. Y mepuony on 1991. mo 2000.



Iprkajia je u BexOe u3 mpeamera Martematuka 1 m Maremaruka 2 Ha Ba3myxomnioBHO] BOjHO-
TeXHUYKO] akameMuju y JKapkoBy, kao W BexOe u3 mpeamera Engineering Mathematics 3a
crynente u3 Jluduje.

2. HDGZ[MGT W HAY4YHHU ITUJb I[I/ICCDTaHI/Iie

Hayuna o0nact k0joj mpumaja oBa IucepTainja jecTe T3B. CIeKTpaliHa TeopHja rpadoBa, Koja ce
MOXKE TIOCMAaTpaTh M Kao TmocebaH, aium W BeoMa BakaH Jieo, airedapcke Teopuje rpadosa.
Crekrpanaa Teopuja rpadoBa je MoJepHA M aKTyelHa HAyYHA TUCIUIUIMHA, Ca MHOTOOPOjHUM
OJ3MBMMa M TPUMEHaMa YWjU CE€ CIHCAK CTaJHO mMoBehaBa - Kako y KIAaCMYHHM HayKama
(pu3nka, xemuja), TaKO U y MOJICPHAM IPUMCHCHUM HayKaMa (padyHapcKe HaykKe, OleparoHa
UCTPaXHUBaba, UTII. ).

[TocmaTpanoM rpady ce Moke IPUAPYKUTH BHIIIE MAaTPUIIA, Tj. EUXOBHX CIIEKTapa, a HajcTapuja
U Hajpa3BUjeHHja TeopHwja m3rpaheHa je momazehm ox T3B. marpuie cyceicrtBa rpada. Osa
aucepTanyja Takohe mpumaza oBOj TpaHM CIEKTpajHe Teopuje. To 3HAUM Ja ce y HOj MOA
ONMUITUM NOJMOM rpada MoApa3ymMeBa OHO IITO CE€ Y JIMTepaTypH OINKCYyje Kao KOHadaH,
HeopHjeHTucaH rpag 0e3 meT/bu U 6€3 BUIIECTPYKUX I'PaHa, Tj. OHO ILITO C€ y OMIUTOj TEOPUjU
rpadoBa 0OMYHO HaszuMBa MpocT rpad. 3a oBakaB rpad MPUPOJHO ce AePHUHMIIE MaTpHIA
cycenctBa kao kBaaparHa (0,1) - maTpuila TuMeH3uje jeaHake 0pojy uBopoBa rpada, rie ce Ha
no3unuju (i,j) Hamasu 1 wim 0 mpema ToMe Ja JU Cy YBOPOBH O3HAYEHHU Ca | M | CYCeTHH HJIH
Hucy. Criektap oBakBe (CUMETPUYHE) MaTpHIIE CACTOJU C€ y MOTIYHOCTH OJl pealHuX OpojeBa
A, Ay, A, , 1A ce y BUXOBO] HOTALMjU YBEK NoJpazymMeBa HepacTyhu nmopeaak: 4, >...=2 A, rae
ce A, Ha3uBa joul M HMHJEKC rpada. Kao nmocnenuia teopeMe o nperuinTamy, HO3HATE y TEOPUjU
MaTpuIla, CIEKTpasHa ocoOmHa A <a, rae je a 3agatu peamaH Opoj, y TrpadoBCKOj
WHTEPIpETAIHjH TIPEeTBapa ce y T3B. HACIEIHY OCOOWHY, IITO 3HAYH Jla 32 CBaKU Irpad ca TOM
CIEKTPATHOM OCOOMHOM M CBH H-eTOBH (MHIyKOBaHU) oArpadoBU Ty 0COOMHY 3a1pkaBajy. OBa
YHbCHUIIA yCMepaBa HCTpaXWBama Koja WMajy 3a b onpehuBame (ONMMcHBame,
KapakTepHu3alujy) cBuUX rpagoBa ca 3aJaTOM CIEKTPAIHOM OCOOMHOM HaBEACHOI THIA Yy JBa
KapakTepUCTUYHA TpaBla: WM Ka HaJaXemhy CBHUX MaKCHUMAaJIHUX TpadoBa ca HaBeIEHOM

ocoOMHOM, MIM Ka ojpehuBamy CBUX MHUHUMAIHUX TpadoBa 3a0pambeHUX 3a Ty OCOOMHY, Tj.
CBHUX IpadoBa KOjU Ty OCOOMHY HEMajy alli YUju je CBU (MHIAYKOBaHH) MOATrpadoBU UMa]y.

[Ipenmer oBe aucepranyje jecy HMCTpaKMBamba ycMepeHa Ka ojpehuBamy, ONHUCUBABY WIH
HaJIaXKeHhy KapaKTePUCTUYHUX OcoOMHa rpadoBa KOjU Cy y CIEKTPaJHOM CMHUCIY onpelhenn
ocobuHoM A, <a, rae je a 3amatu peaynaH Opoj. Kako je 3a mojenune mane BpeaHoctu a >0



OBaj Mpo0JIeM YIJIaBHOM pellieH, a ca nmoBehaBameM BPEIHOCTH d € MHOTOCTPYKO KOMILIUKY]E,
MIPUPOJIHO je Takohe Ja ce Ta UCTpaKMBamka Kao U y CIIy4ajy MHOTHX PaHUjUX pajioBa OrpaHUYe
Ha yHampeJ 3anare kiace rpadosa gedUHHCAaHE HBUXOBUM CTPYKTYpHUM ocoOuHama (cradia,
KaKTyCH, YHUIIUKIMYKY, OUIIUKINYKY UTH.). [IpuTOM, HCeTpakiBama Ha TEMY OTpaHUYCHa IpYyTe
COIICTBEHE BPEAHOCTH C€ MPUPOAHO OCamajy W HAJ0BE3Yjy Ha J0CAJalllibe pajoBe U3 OBE
00JIaCTH 32 HEKOJHMKO KOHKPETHUX BPEIHOCTH @, a jJeAaH Jieo NmocBeheH je W OmImTeM Ciydajy,
A, £ @ 3a MPOU3BOJHHO a.

Jlpyra cOICTBEHa BPEIHOCT U MOCIEANIE BEHOT OTPaHUYCHa Ha CTPYKTYpHE 0coOMHE TpadoBa
HECYMIbMBO JECTE€ pEJICBAaHTHA TeMa y CIEKTPalIHOj TEOPUjU, KAKO W3 YHYTap-TCOPUjCKUX
pasnora (jep 4, ¢urypuine y MHOTUM YHIEHUIIAMA U CTABOBHMA) TAaKO W M3 pa3jiora MmpuMeHe
(mo3uaro je, Hrip. 1a cy rpadoBu ca ocoouHom A, <2 - 13B. pediekcuBHU rpadoBH, 0] 3HAUAjA

3a KOHCTPYKIU]y W Kiacudukanujy rpyma pediaekcuja). Jlocamammu pagoBu U3 OBe 00JaCTH
oOyxBarajy cneaeha orpanuuema: %, \/E -1, %, 1, \/5 , \/§ u 2. Behu neo osBe

mrcepranyje 6aBu ce HajBehnM orpaHHyemeM, a = 2, KOje TeHepullle HajTexe Mpodieme, TaKie
Beh momeHyTuM pedreKCUBHUM TrpaoBHMa, Yy LWJbY KOMIUIETHpamka HEKHX 3alO4YeTHX
HCTPaXMBamba, OTBAPahba HOBUX Ca HOBHM pE3yJTaTHMa U, IITO C€ MOKAa3aJI0 MOCEOHO BPEIHO U
MHTEPECAHTHO, Y LIUJbY Kpeupama HOBOI' M OPUTMHAIHOT alrebapcKko-KOMOMHATOPHOT arapara
KOJ MHOTO Opke M e(dukacHuje TOBOAM IO HEKUX IMO3HATUX PE3yNTara, a MOTOM M JO HOBHX
pe3yinraTa.

OcuMm pedraexcuBHUX rpadoBa, y AUCEPTALMjH C€ TPETUPA]y JOII U OrpaHHuYECHa V2, @

(npBHU TIyT) U 3 , a Kao mTo je Beh peuyeHo, moceOHa riaBa ce 0aBM 3aKJbydyl[IMa BE3aHUM 3a

yOmmITeHu ciay4aj A, <a, rae je a > 0 mpou3BoJbHO.

3. Caapikaj ¥ HAVYHHU DE3YATATH JIHCEPTAIIH]E

JlokTopcka nucepranudja moj HaciaoBoM "Heke kiace rpadoBa ca JaTUM OrpaHUYCHEM JApYyTre
coricTBeHe BpeHOCTH" KaHauaaTa Mp bojane Muxawmiosuh Hammcana je Ha ykymHo 210 cTpana,
ox Tora 166 ctpane ocHOBHOT Tekcta U 40+4 cTpaHa Mpuiiora mocjae OCHOBHOT TeKcTa, y3 Behn
Opoj ciuKa, a CrMcak JuTeparype caapxu 58 pedepennu. Y3 "YBona'", nucepraiyja je mojaesbeHa
Ha ocaM TIJaBa, Mocie 4era cieayje "3akspydak', a 3aTUM TPUJIO3M BE3aHU 3a CaApXkKa] U
pesyarare nojeauHux riaBa. Y "YBoay" cy y HedopMasHOM OOJIMKY HaBeleHE NePUHUIIN)E



HEKUX OCHOBHHX IIOjMOBAa W HEKE OCHOBHE UWILCHHIIC M3 CIIEKTpajHE Teopuje rpadoa, Tj.
OCHOBHH TEOPHUJCKHU arapar rnorpedaH y gajbeM TEKCTy, HHa4Ye JOOpO MO3HAT UCTPAKUBAYNMA Y
OBOj 00JTacTH.

[IpBa rimaBa mucepTalmje cajpku KpaTKy peKaruTyIalujy J0CaIallbiX pe3yiTaTa peJeBaHTHUX
3a HCTpaXHBamka y HApEAHMM TIJlaBama, Tj. (opMupa IONa3Hy OCHOBY 3a KacHHUje HOBE
pesynrate. Y ozaesbky 1.1. moOpojaHu Cy pa3HU pe3yiTaTd KOju ce THUY JI0 caja pa3MaTpaHux

OorpaHuYCHa JIPyre CONCTBEHE BPEIHOCTH rpada (%, \/E -1, %, 1, \/E , \/§, 2 ). ITomro ce

HajBehu €0 OBUX pe3ynTara OJHOCH Ha HajTeKy ImpoOiieMaTuky, Tj. pediexcuBHe rpadose, a
Kako je mruMa rnocsehen u Behu jeo aucepraiyje, MPEeTXOIHU PE3YyNITaTH O OBUM rpadoBuma cy
nmoceOHO M3JI0kKeHH y 01eJbKy 1.2. Ty je mpencTaB/beH OCHOBHH TEOPHjCKH aJiaT 3a OBY 00JacT -
CwmutoBu TpadoBH, HEKE PEICBAHTHE JIeME M HHXOBE mociemuie, T3B. PC-reopema UTH. U
yBeJICHE Cy Kiace rpadoBa U 00jammeHe MPETIIOCTaBKe MO KOjuMa Cy ¢e OfBHjasia T0caIallmha
HUCTPpXKUBama. 3aTUM Cy ToOpojaHe Kiace mocTojehmx pesynrata Ha Koje C€ HaJlOBE3Yjy
UCTPaXHBamka y TUCEPTAIUjH, @ TO Cy MaKCUMalHH rpadosu y cienehum kiacama: OMIMKINYKA
rpad)oBH C MOCTOM, 3aTHM KaKTyCH ca BHILE KOHTYpa 4Hje KOHType He yuHe cHom (Mehy muma
CBH Ca IE€T W YETUPHU KOHTYPE W MapIlHjaHA PEe3yITaTH 33 TPUIMKIMYKH CIy4aj), HEKEe Kjace
YHUITUKIMYKUAX TpadoBa, jeHa Kiaca OUIUKIMYKUX KaKTyca ca 3ajeJHUYKUM YBOPOM KOHTYpa
U jenHa kiaca f-rpadosa.

VY npyroj rnaBu JedUHHCAHU Cy U pa3BUj€HHM HOBM, OPUTMHAIHM U €(UKACHU E€JIEeMEHTH
anre0apCcKo-KOMOMHATOPHOT amapara 3a Jajbh pajJ, Koju OMTHO ojakmaBa U yOp3aBa Jajba
HCTpaKMBamwa, a MpeACTaBba U ApYrH, Kpahu myT ka Ao0Hjamby HEKMX MO3HATHX pe3yiTara.
IIpBo ce y onpehennm kiacama rpadoBa yBOJE JBa IMpeciHKaBama JAepuHUCaHA TOMOhy
JIOKaJTHUX TpaHcopMmalrja y jeaqHom jaeny rpada, koja ©Majy oCOOMHY Ja 4yBajy 3HAK M3pasa
A,—2 [9]. OBakBe Ttpanchopmanmje rpada, HHBapUjaHTHE y OJHOCY Ha I[OCMATPaHy
CHEKTpaIHy OCOOWHY, Y TEOPHUJCKOM CMHCITY OUWIJICHAHO MPEACTaBbajy T€HEpaIU3alnj]y OHUX
TpaHcopmalija Koje J0oBOJe A0 KOCIEKTpalIHUX rpadosa, Tj. TpaHchopmalja HTHBApUjaHTHUX
Yy OJHOCY Ha IEJIOKYIaH CIIeKTap. 3aTHM Ce yBOJE jOII J[Ba TpECIMKaBamba OBAKBOT THIIA, alld
caJla HMj€ BUIIIE y MUTaby NpaBa MHBAPUjaHTHOCT y OJIHOCY Ha 3HAaK M3pasa A, —2 : HauMe, paau
ce 0 ToMe Aa cana A, <2 y rpady - cnuuu ummnnupa 4, <2 y rpady - opurunainy. Oprue je
noTpeOHO HANOMEHYTH Ja Cy Ce J0cCajallikha HCTpakuBama O peduieKCUBHUM TrpadoBUMa
MPEeTeXKHO TUIaa pedIeKCUBHUX KaKTyca, a Jla Cy y OBOj KiacH rpadoBa, Kao Mocieanna T3B.
PC-teopeme, npeamMer pazmaTpama Ounn camo T3B. PC-HeoanmyunBu rpadoBH, HauMe TaKBU KOjH
ce, TIOCIIE YyKIamama OJroBapajyher apTHKYIAIMOHOT YBOpa, NEKOMIIOHYjy Ha jelaH IpaBH
Haarpadg W cBe octame mpaBe moxarpadose Hekor on CwmuroBux rpadosa. Ilomenyra
IIpeciIMKaBamba yBeJeHa y 0BOj I1aBU oMoryhuia cy fa ce MHoru ciydajeBu PC-neoryunBocty,
KOJH Cy C€ 3aTUM MOpaJIH MOCEOHO pa3MarpaTH, caja TpaHCHOPMHUIILY y OJTy4HMBE CITy4ajeBe.
OBe HOBe M epUKaCHE anaTke y OJeJbKy 2.2. Cy OJMax NMPHMEHEHE Ha KJIacy OMIMKIMYKHX



rpadoBa ca moctoM u3Mel)y KOHTypa (MPBO HCTpaKHWBame O PepICKCHBHUM KaKTycuma). Y
0J1eJbKy 2.4. BeoMa BakaH CJIy4yaj] MaKCHUMAJIHOT Opoja KOHTypa (1eT) y pedIeKCUBHOM KaKTyCy
YHje KOHTYpe HE YMHE CHOIl cajia Ce jeHOCTABHO IMOTBplyje OBAaKBOM TEXHHMKOM, a UCTO CE€
JIellIaBa U ca HeKUM KJlacaMa OBaKBUX Tpad)oBa ca YSTUPHU U TPU KOHTYpE.

Tema tpehe rmaBe jecy MakcuManHu peQUIEKCMBHHM TPULMKIMYKK KakTycu. [lox panuje
MOMEHYTOM TpeTnocTtaBkoM PC-HEOTydnBOCTH | Y3 YCIIOB J1a KOHType rpada He YHMHE CHOII,
neuHUCAaHEe Cy YeTHUPH KapakTepUCTUYHE Kiace oBux rpadoBa [4], a y paHUjuM
UCTpaXHMBamkbUMa y MOTIYHOCTH j€ pellleH CiIydaj camo jelHe o BuX - T3B. kKiace R,. Onesbax
3.1. GaBu ce BeoMa BaXHUM CJIy4ajeM IpelinBama naposa CMUTOBUX cTabana, mpBo y Kiacu R,
([4], noka3zaHo y MaructapckoM pajay KaHAWJATKuIE), a Apyru y kiacu R, [1]. IlpenuBame
CmuToBHX cTabana je BeoMa HMHTEpPECAaHTHA TII0jaBa Yy MHOTMM KJlacaMa MAaKCHMaJIHUX
pedIieKCHBHUX KaKTyca, ¥ MOIITO ce TOMONY e jeTHOCTABHO U €JIETaHTHO OIUCYje BEJIMKH Opoj
cllydajeBa MakCUMallHUX rpadoBa, BaKHO j€ YTBPIAWTH HEHO EBEHTYAJHO MPHUCYCTBO jOII Y
mo4eTHO] (pa3m HcTpakuBama. Y HapeIHUM ojesbiiuMa 3.2.-3.4. perraBanu Cy CiIy4ajeBu Kiaca
TPULIMKINYKHUX peduiekcuBHUX KakTyca R, —R,. Makcumannu rpadosu u3 kinace R, onpehenu

Cy CBH, y3 e(pHKacHy IPUMEHY HOBOT alre0apcko-KOMOMHATOPHOT amapaTa yBEAEHOT Y JIPYroj
rmaBu. Y kiacu R,, Koja mpeicTaB/ba W HAJTEXKU ClIydaj, OCUM Beh IOMEHYTOr IpeuBamba

napoBa CmuTOBUX cTalasia, pa3HUM TEeXHMKaMa JO0OMjeH je joul jefaH Jeo MNapLujaHuX
pesynrara. Knaca R, je, kao u kmaca R;, pemeHa y moTmyHOCTH, MPBEHCTBEHO 3axBasbyjyhu

e(puKacHOM amapaTy M3 Apyre riaBe. 300T CI0KEHOCTH MCTPAXKUBamba 1 OOMMHOCTH Pe3yJTaTa,
jeaH Jeo OBe TIJaBe H3JIOXKEH je y oOnuKy Tabena, y MOEOHOM JOJATKy y HPUIIOTY OBOT
pyKonuca.

YerBpTa rnaBa 0aBM ce MUHUMAJIHUM 3a0pameHuM rpadoBuma Ko pediaekCUBHHX TpadoBsa.
Kapakrepuszamuja momohy 3abpameHnx rpadosa 3a 3a/1aTy CIEKTpaIHy 0coOuHy A, <2 1o caga

Huje kopuitheHa. Y onesbky 4.1. oapeheHu cy cBM MUHUMaJIHU 3a0pameHu rpadoBH y Kilacu
OMLIMKIMYKUX pedieKCUBHUX TpadoBa ca MocToM u3Mehy koHTypa koju cy PC-Heommy4uBw.
3aHUMJIBHMBO j€ J1a je OoBa Kjaca pedrueKkcuBHUX rpadoBa Ouia npBa KOMILIETHO PELIeHa U MyTeM
MaKCHUMaJTHUX J103BOJbeHUX rpadoBa. Moxe ce pehu 1a oHa mpeacTaBba HEKY BPCTY MOYETHOT,
eJIEMEHTapHOT ciy4aja, 300T BeHUX Be3a ca Kiacama pe(IeKCUBHUX KaKTyca ca BUIIIE KOHTYpa,
Kao ¥ ca oJpe)eHOM KJIacoM YHHIIMKIMYKHX peduiekcuBHUX rpadoBa. U 3ancTa, Ha OCHOBY OBOT
pesynaTata, y ofeJbKy 4.2. ce pelnaTHuBHO JIaKo J00HM]jajy CBM MUHUMATHU 3a0pameHu rpadoBU y
KJIaCH TPULUKIMYKUX peIeKCUBHUX KakTyca R,.

I'maBHM pe3yaTar y IMeTOj TIJIaBU jecTe MakchuMmajaH Opoj koHTypa y PC-HeomryunBom
pedrekcuBHOM KakTycy. PaHuje pasmarpanu ciydaj, Kajia KOHTYpe KakTyca He YMHE CHOII, Jaje
Makcumainan Opoj ox met kKoHtypa. Ca npyre crpane, y pedIeKCHBHOM KaKTYCy 4Hje KOHTYype
YMHE CHOII, Op0j KOHTypa HHje orpaHuyeH. AnH, ako ce oxdaune PC-ommyuuBu ciydajeBH a



IocMaTpajy caMmo CIIy4ajeBH Kajla ce IMOCe YKJIamama 3ajeJHHYKOr 4YBopa KOHTypa rpad
JIEKOMITOHYj€ Ha jeJaH mpaBW Haarpad u cBe ocraie mpaBe noarpadoBe CmuToBHX cradara,
OTBapa Ce HOBO IHUTAaHkE MAKCHMAIHOT Opoja KOHTypa 3a KOjU CE IMOKa3aJio Ja MMa KOHAYHO
penieme. 3a pemnaBame OBOT MpodiemMa y oelbKy S.1. mpurnpemibeH je moceban KOMOMHATOPHH
aJlaT, CacTaBJbEH O] T3B. MUHUMAIHUX KoMIloHeHaTa. KopuithemeM oBe TEXHHKE, Y 0/1€JbKY 5.2.
JI0Ka3aHo je Ja Makcumaiial Opoj KoHTypa y PC-HeouryunBOM KaKTyCy 4Hje KOHTYpE YNHE CHOII
u3Hocu 74. Opespak 5.3. caapKu KOHKpETHE mpumepe (KOHCTpyKuuje) Hekux PC-HeomyanBux
MaKkCUMaTHUX pediekucBHUX TpadoBa, yhje KOHType YMHE CHOM: 1o jeane gamunuje rpadoa
U3 JIBEjy KapaKTEpUCTHYHHUX Kiaca JIeUHHCAHUX Y OJesbKy 5.1. y moctynky Qopmupama
MMOMEHYTOT KOMOWHATOPHOT anapara ¥ jenHe dhamuinje OUIMKInIKuxX rpadosa [2].

VY 1miecToj ri1aBu M3BpIICHA j€ TeHepalu3allija HeKUX TeopeMa Koje Cy urpajie KJby4Hy yiaory y
MPETXOJHUM HCTpaxkuBamuMa. [Ipe cBera, y ozaesbky 6.1. mokasana je reHepanucana PC-
teopema (kpatko, [ PC-teopema) [S]. Pagu ce o uaeju aa ce ymecro criekrpaide ocooune A, < 2,

Koja nedunuiie pediaexcuBHe rpadose, mocMarpa yommTeHa ocobuHa A, <r, rae je r>0

MIPOU3BOJBHO, a yiory CMHTOBUX TpadoBa mpey3umMajy rpadoBy ca HHIECKCOM I, YKOJIUKO TaKBH
mocroje. 3aTuMm je, y AyXy Te HHeje, Yy oJeJbKy 6.2. M3BpIIeHO ojropapajyhe yommraBame
YeTUPH KapaKTePHCTUYHA IpECIHKaBama M3 Jpyre riaBe, Ka0 M HHUXOBHX IOCIEAWIA, IITO
3HaYM Ja Cy C€ TH HOBH M e(QUKACHH eJEeMEHTH aire0apcKo-KOMOMHATOPHOT amapara 3a
HCTPaXMBamka y OBOj 00JIACTH MOKAa3aJId IPUMEHJBHBH HE CaMo 3a pediieKCuBHE rpadoBe, HEro u
OIITH]E, 3alpaBoO OHJA KaJ 3a uzabpano r >0 moxemo na uaeHTH(UKyjeMo ckyn rpadosa ca
WHJIEKCOM I, Tj. CKyn aHayiorad ckymy CMuTOBUX rpadoBa. Y oesbKy 6.3. u3BeJeHEe Cy HEKe
nocjenuIe MNPeTXOJHUX 3aKk/bydaka Ha Heke TmoceOHO nepuHHcaHe Kiace rpadoBa H
JI€MOHCTPHpaHa lUX0BA IPUMEHA Y HEKUM KOHKPETHHUM CIly4yajeBUMA.

VY ceaMoj I71aBU MPEJCTaBJbEHA CYy UCTPAKMBAKa U PE3yTaTH KOjU ce THUY APYIMX OrpaHUYeHa

5+1 )
3a A,, pa3nU4IUTUX O] 2, KOHKPETHO \/5 , \/_T U \/§ . Hanme 3a cBe 0Be BpEeIHOCTH MOCTOjE

rpadoBu uYMje Cy OHE HMHACKCH, ITO oMoryhyje ma ce Ha HEeKe Kiace rpadoBa ca TaKBOM
CIEKTPaTHOM OCOOMHOM IIPUMEHE €JIEMEHTH (YOIIITEHOr) anrebapcko-KOMOMHATOPHOT anapara

pa3BUjeHOT y IIECTOj IIaBU. Y 0ofesbKy 7.1. 100MjeHn cy HOBM pe3yiTaTH 3a I = J2. Panuje cy
Onna mo3Hara cBa crabja M CBH PETYJIAPHHU M CEMHPETYIApHH OUIApTUTHH IpadoBU ca OBOM
0COOMHOM, Ka0 M HEKa MUHUMAaJHA 3a0pameHa crabia, a caja cy oapeheHu cBU MakCHUMallHU
I'PC-HeommyunBr TpadoBH Yy KIaCH YHHIHUKIMYKHX H MYJITHOUKINYKHX KaKTyca W CBH

\/§+1

makcumaiaHu ['PC-neomnyunBu G-rpadosu [6]. OrpanHuueme r:T 70 cajga Huje Omio

MpeAMET UCTPaKMBama, a cajia Cy y oAesbKy 7.2. onpehena cBa makcumanna ['PC-nHeonmyunBa

J5+1

crabna (uMa ux 59) 3a r T [5]. Taxobe, y onesmky 7.3., Koju ce 0aBU OrpaHUYCHEM



r=+3 , ozipeheHa cy cBa MaKCHMMaJIHa cTadJia ca aujaMmeTpoM 3 B aujamerpoM Behum on 8, kao
u cBu MakcuManHu ['PC-Heo1TydnBY MyTUIIMKIINYKA KaKTycH [7].

Y ocMoj rmiaBuM Jajke ce pa3BHja Hleja 0 KJbYYHO] yino3u CMHUTOBHX rpadoBa y HalaKewmy U
KOHCTPYKIIMJU MaKCUMaJIHUX pe(IEKCUBHUX KakTyca W JETaJbHO aHAIU3upajy MoryhHoctu
JIOKAJTHUX MoJudHKaIHja oBUX rpadoBa, yKIbydyjyhu mpommpema, JeKOMITO3UIH]e UTA., KOje
O0u Moryie ga omoryhe edukacHUje W eJleTaHTHH]jE ONUCHBame pesyartata. Hajbosbm mpumep
TakBe MOJU(DUKAIM]je jecTe Iename U npearnBambe CMUTOBUX cTabaina, mTo je Beh kopumheHo u
Yy paHUjUM UCTPKHUBAmbUMa U y OBOj auceprandju. Mehyrum, MOryhHOCTH Cy MHOTO IIHPE H
3aTo ce y OBOj IVIaBU JC(PHUHHUIIC CeAaM Pa3IMIUTUX T3B. o-Moaudukanuja CMUTOBHUX cTadala
(omespak 8.1.). V ciencha nBa onesbka Ha KapaKTEPUCTUYHUM IMPUMEPHMa C€ JEMOHCTpHUpA
yJiora OBHX MOAW(UKaIMja y KOHCTPYKIMJH MaKCUMATHUX PEe(ICKCHBHUX KaKTyca ca YeTHPH
KOHTYpE aKo ce mole o7 oBakBux rpadosa ca Tpu koutype [3],[8].

VYV "3akspyuky" KaHIUIATKUBa pazMarpa MOTYNHOCTH JajbUX HCTPaKHUBamba OCIOHEHHUX Ha
pe3yaTare oBe nucepTanmje, 1 Habpaja JeceTak mpasara, IITo TOBOPH O TOME Jla CE 3aucTa Paju
o 0Ooraroj, >KMBOj W 3aHUMJbHMBO] MPOOJIEMATHIIM KOja CTAHO Ca PEIIABAKEM AaKTYSITHHX
mpo0JieMa 0TBapa joI BUIIC HOBUX.

WHaue, y METOJOJONIKOM CMHCIY MCTPaKHBamba y OBOj JAWUCEPTAIMjH KapaKTEpHILIE CIIpera u
MperUiuTamke TMpUMEHe anrebapcKor amapaTa W METOoJla CIEKTpaliHe Teopuje rpadoBa U
KOMOMHATOPHOI pE30HOBAKA, a y MOjeAMHUM, HapOUUTO 3aBPIIHUM (a3ama, U 3a U3BpILIABAHE
NojeIMHAYHUX onepanuja, kopumheH je u excneptHu cucreM newGRAPH; ykpatko,
3aCTyIJbEHA j€ METO/I0JIOTH]ja CTaHAap/AHa U yOOHUajeHa y 0BOj Hay4HO) O0JIacTH.
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5. 3aKkJpy4aK U Opeajior

Pykomuc nmoktopcke mamcepranumje "Heke kiace rpadoBa ca JaTUM OTPaHUYCHEM JIpYre
COIICTBEHE BpeAHOCTH" KaHAuIaTKIkbe Mp bojane MuxaunnoBuh HamucaH je MperyieiHo, jaCHO U
y MaTeMaTUIKOM CMHCIY KOpeKTHO. M3y3umajyhu mpBy TiaBy, Koja CaJipKU paHUje pe3yliTare
Ha KOj€ Ce OCJIamajy HCTPAXKUBambha Y AUCEPTAIHjH, CBE OcTalle TIaBe (2.-8.) caapike BeITUKH Opoj
OpPUTMHAIHUX HAYYHUX pe3yJiTara y OKBUPY TeMe onpeleHe HacmoBoM. JenaH J1eo TUX pe3ysrara
00jaBJbeH j€ y yacomucuMa pa3IuduTHX KaTeropuja (Tpu paaa y Mel)yHapoaHUM dacomucuma Ha
SCl-nmuctn, nBa pama y nomahuM daconmucuma, jemaH pan y 300pHuUKY MehyHapomHe
koH(pepeHnmje, Tpu paga y 30opHunuMa nomahux KoH(pepeHIHja), a jeJaH Je0 HOBHjHX
pesyarara jom HHje MyOIMKOBaH. PyKONMMC HECYMIHBO TIOCEIyje CBE KApaKTEPUCTHKE H
KBAJIUTETE jeTHE TOKTOPCKE AMCEPTaIlHje, Ma 3aTO JTOJICHOTIHUCAHN YWIAHOBU KOMHUCH]E MPEIIaKy
HacraBHo-HayuHoM Behy Marematnukor Qakynrera y beorpamy na pykomwc Ioja HaclOBOM
"Heke kiace rpadoBa ca JaTUM OTpaHUYCHEM JIPYTe CONCTBEHE BPEIHOCTH" KaHIUIATKUEE MP
bojane MuxansoBuh nmpuxBaTé Kao TOKTOPCKY JUCEPTALUjy H OMOTyhU KaHIUIATKHEBH YCMEHY
onopany.
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