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Na sednici Nauqno-nastavnog ve�a Matematiqkog fakulteta, koja je
odr�ana 27.02.2015. godine, odre�eni smo za qlanove komisije za pisaǌe
izvextaja o doktorskoj disertaciji Kontrola kvaliteta pra�eǌem cen-
tralne tendencije negausovih sluqajnih veliqina kandidata Kristine Veǉ-
kovi�. Posle pregleda rukopisa koji je Kristina Veǉkovi� predala
komisiji, podnosimo Nauqno-nastavnom ve�u Matematiqkog fakulteta
slede�i

I Z V E X T A J

Doktorska disertacija Kontrola kvaliteta pra�eǌem centralne ten-
dencije negausovih sluqajnih veliqina napisana je na 96 stranica, a struk-
tura rada je slede�a:

1 Uvod
1.1 Osnovni pojmovi iz statistiqke kontrole kvaliteta

1.1.1 Definicija kvaliteta
1.1.2 Karakteristika kvaliteta
1.1.3 Sluqajni i odredivi uzroci
1.1.4 Kontrolni grafik
1.1.5 Verovatno�e grexaka prve i druge vrste
1.1.6 Proseqna du�ina niza
1.1.7 Izbor kontrolnih granica
1.1.8 Faza I i faza II upotrebe kontrolnog grafika

1.2 Simetriqne raspodele
1.2.1 Studentova raspodela t(ν, µ, η)
1.2.2 Laplasova raspodela L2(η, µ)
1.2.3 Logistiqka raspodela LGS(µ, η)
1.2.4 Uniformna raspodela U(a, b)

1.3 Pozitivno simetriqne raspodele
1.3.1 Eksponencijalna raspodela E2(λ, c)
1.3.2 Gama raspodela G3(a, b, c)
1.3.3 Vejbulova raspodela W3(a, b, c)

1.4 Pirsonov sistem raspodela
1.4.1 Pirsonova raspodela I tipa
1.4.1 Pirsonova raspodela II tipa
1.4.1 Pirsonova raspodela VI tipa
1.4.1 Pirsonova raspodela VII tipa

1.5 Testovi normalnosti raspodele
1.5.1 Kolmogorovǉev test
1.5.2 Liliforov test
1.5.3 Anderson-Darling-ov test
1.5.4 Xapiro-Vilks-ov test

1.6 Testovi simetriqnosti raspodele
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1.6.1 Kabiǉo-Masarov test
1.6.2 Mirin test simetriqnosti raspodele
1.6.3 Miao-Gel-Gastvirtov test simetriqnosti raspodele

2 Kontrolni grafik za pra�eǌe centralne tendencije
2.1 Simetriqna sluqajna veliqina

2.1.1 Ocene nepoznatih parametara
2.1.2 Gausova sluqajna veliqina

2.1.2.1 Verovatno�a grexke I vrste i mo� X kontrolnog grafika
2.1.2.2 Primer upotrebe kontrolnog grafika uzoraqke sredine

2.1.3 Negausova sluqajna veliqina
2.1.3.1 Raspodela karakteristike kvaliteta
2.1.3.2 Raspodela standardizovane uzoraqke sredine

2.1.3.2.1 Uzorak iz Studentove raspodele
2.1.3.2.2 Uzorak iz Laplasove raspodele
2.1.3.2.3 Uzorak iz logistiqke raspodele
2.1.3.2.4 Uzorak iz uniformne raspodele

2.1.3.3 Dizajn kontrolnog grafika uzoraqke sredine
2.1.3.4 Primena kontrolnog grafika uzoraqke sredine

2.1.3.4.1 Ocena koeficijenta spǉoxtenosti
2.1.3.4.2 Primer

2.2 Asimetriqna sluqajna veliqina
2.2.1 Raspodela uzoraqke medijane
2.2.2 Kontrolni grafici medijane u literaturi

2.2.2.1 Kuov kontrolni grafik medijane
2.2.2.2 Janacek-Miklov kontrolni grafik medijane
2.2.2.3 Kontrolni grafik medijane zasnovan na Man-Vitnijevoj

statistici
2.2.3 Jednostrani kontrolni grafik medijane pozitivno asimetriqne

raspodele
2.2.4 Raspodele karakteristike kvaliteta
2.2.5 Dizajn kontrolnog grafika medijane
2.2.6 Primena kontrolnog grafika medijane

2.2.6.1 Izbor ocena koeficijenata asimetrije i spǉoxtenosti
2.2.6.2 R kontrolni grafik
2.2.6.3 Primer

3 Ekonomsko-statistiqki dizajn kontrolnog grafika za pra�eǌe
centralne tendencije

3.1 Pretpostavke
3.2 Parametri dizajna
3.3 Oqekivana du�ina proizvodnog ciklusa
3.4 Oqekivani troxkovi
3.5 Oqekivani gubitak po satu
3.6 Metode dizajna
3.7 Ekonomsko-statistiqki model
3.8 Genetski algoritmi

3.8.1 Koraci genetskog algoritma
3.9 Primer

3.9.1 Normalna raspodela
3.9.2 Negausova simetriqna raspodela
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3.9.3 Pozitivno asimetriqna raspodela

4 Zakǉuqak
Literatura
Biografija autora

PRIKAZ SADR�AJA DISERTACIJE

U prvom delu disertacije uvedeni su osnovni pojmovi iz oblasti
statistiqke kontrole kvaliteta. Tako�e je dat kratak pregled raspodela
i ǌihovih svojstava koje su korix�ene u daǉem tekstu. Taj pregled obuh-
vata vixe klasa simetriqnih i pozitivno asimetriqnih raspodela, kao
i Pirsonove rapodele I, II, VI i VII tipa. Prikazano je i vixe testova za
testiraǌe normalnosti i simetriqnosti raspodele.

U drugom delu disertacije razmatran je dizajn kontrolnih grafika za
pra�eǌe centralne tendencije negausovih sluqajnih veliqina sa simet-
riqnim ili pozitivno asimetriqnim raspodelama. U sluqaju negauso-
vih simetriqnih raspodela, u disertaciji je predlo�en modikovani kon-
trolni grafik uzoraqke sredine. Za odabranu Studentovu, Laplasovu,
logistiqku i uniformnu raspodelu odre�ena je teorijska raspodela stan-
dardizovane uzoraqke sredine i aproksimirana je Pirsonovom raspode-
lom II tipa ili Pirsonovom raspodelom VII tipa. Izraqunate su xirina
kontrolnih granica i mo� kontrolnog grafika uzoraqke sredine, za datu
verovatno�u grexke prve vrste. Iz rezultata sledi da odgovaraju�a
Pirsonova raspodela mo�e poslu�iti kao veoma dobra aproksimacija
raspodele standardizovane uzoraqke sredine.

Za pozitivno asimetriqne raspodele predlo�en je jednostrani kon-
trolni grafik medijane za pra�eǌe centralne tendencije karakteristike
kvaliteta. Za odabranu eksponencijalnu, gama i Vejbulovu raspodelu
izvedena je teorijska raspodela uzoraqke medijane i ona je aproksimi-
rana Pirsonovom raspodelom I tipa ili Pirsonovom raspodelom VI tipa.

Teorijski rezultati dobijeni u disertaciji ilustrovani su na ve�em
broju primera sa realnim podacima. Originalni rezultati autora koji
se odnose na ovu problematiku publikovani su u radovima:

[1] Veljković, K., Elfaghihe, H., Jevremović, V. (2015). Economic statistical
design of X bar control chart for non-normal symmetric distribution of quality
characteristic. Filomat, 29, 2325–2338. ISSN 0354-5180, IF2015=0.603.

[2] Veljković, K. (2016). R control chart for positively skewed distributions.
Serdica, 42 (accepted). http://www.math.bas.bg/serdica/in press.html;
ISSN 0204-4110.

Kristina Veǉkovi� ima i slede�a dva koautorska rada:
[3] Milutinović S., Radunović G., Veljković K., Zlatanović, M., Zlatković

Svenda, M., Radak Perović, M., Pavlov Dolijanović, S., Stojić, B., Damjanov, N.
(2015). Development of ultrasound enthesitis score to identify patients with enthesi-
tis having spondyloarthritis: a prospective, double-blinded, controlled study. Clini-
cal and Experimental Rheumatology, 33: 812-817. ISSN 0392-856X, IF2015=2.495.

[4] Paraushić V., Cvijanović D., Mihailović B, Veljković, K. (2014). Corre-
lation between state of cluster development and national competitiveness in the
global competitiveness report of the World Economic Forum 2012 2013. Ekonom-
ska istraživanja 27: 662-672. ISSN 1331-677, IF2015=0.466.
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ZAKǈUQAK I PREDLOG

Kristina Veǉkovi� je prouqila literaturu iz oblasti statistiqke
kontrole kvaliteta koja obuhvata monografije i izvorne nauqne radove.
Objavila je slede�a dva nauqna rada u ovoj oblasti:

[1] Veljković, K., Elfaghihe, H., Jevremović, V. (2015). Economic statistical
design of X bar control chart for non-normal symmetric distribution of quality
characteristic. Filomat, 29, 2325–2338. ISSN 0354-5180, IF2015=0.603.

[2] Veljković, K. (2016). R control chart for positively skewed distributions.
Serdica, 42 (accepted). http://www.math.bas.bg/serdica/in press.html;
ISSN 0204-4110.

Predla�emo Nauqno-nastavnom ve�u Matematiqkog fakulteta da ruko-
pis Kontrola kvaliteta pra�eǌem centralne tendencije negausovih slu-
qajnih veliqina kandidata Kristine Veǉkovi� prihvati kao doktorsku
disertaciju i da odredi komisiju za odbranu.

U Beogradu, 15.07.2016.

dr Pavle Mladenovi�, redovni profesor - mentor

dr Slobodanka Jankovi�, redovni profesor

dr Vesna Jevremovi�, vanredni profesor u penziji


