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1. YBOA

On ynotpebe HyKJIeapHE €HEpruje Cy ce OueKHMBalla pelliea 3a MHOre MpodiieMe JbYJCKOT
npymwtea. Kaga ce roBopu o HyKJIeapHO] €HEprUju Ipe CBera ce MUCIU Ha HEH Impenas3 y
CJIEKTPUYHY €HEPrujy, OJHOCHO Ha HYyKJEapHE eJlieKTpaHe. Y JHUTeparypu ce H3/Baja

HCKOJIMKO acCIiCKaTa:

e [llupemwe HyKII€APHOT OpYXKja
e Opnarame palMOaKTUBHUX OTHalaKa

e Curypad paj HyKJI€apHUX PEaKTOpa.

JenHa Hemo)keJbHA IMOCIEANIa HyKJIeapHe (UCHje je HaKyIUbalkbe (UCHOHHMX MPOJyKaTa y
HYKJICAQPHUM TOPUBHUM eieMeHTHMa. Jlakiie, cBaka HyKJieapHa CJIEKTpaHa 3a HEKO BpeMe
pajma CTBOPM BpJIO BEJIMKY KOJWUYHMHY pPaJHOAKTUBHUX eJeMeHara. Ha oBaj HauuH
KOHCTpYHIIIE C€ paJujaliioHa OMAacHOCT OTPOMHE MOTEHUHMjaHe MOhH y ciy4ajy 1a y TOKY
HYKJICAPHOT aKIUACHTa PAJHOAKTUBHH CJIEMEHTH JOCIejy y OkojuHy. buodanun, (2002)
HABOJY Jla OCHOBA 3a OIICHY IOCIEIWIA aKIMJeHaTa MOpajy OUTH CHTYPHOCHE aHallu3e
3acHOBaHe Ha "HajropuM'" mpeTnocraBkama. be30eHOCHUM aHanIM3amMa MOXKE Ce TPHIIA3UTH

Ha pas3IM4YuT HA4YWH U Ca PA3JIMYUTUM LUJbEBUMA.

[Touenn HykIeapHHMX akiuaeHaTa oOMYHO ce Be3yjy 3a oTkpuhe X 3paka 1895. roamne,
OJIHOCHO 3a OTKpuhe paanoakTuBHOCTH 1986. roaune. Beh 1887. rommue mpBu myrt cy
OIMCAaHa INTETHA /IejCTBA 3paueha Ha OCHOBY MCKYCTBA HCTpa)KMBaya, C 0jaBOM €pUTEMa Ha
abJJOMeHy NpPOY3pOKOBAaHOI pPaJMOKAaTUBHUM MaTepHjajioM Koju je apxkao y uyemy. [a je
1ojaBa epuTeMa 3aucTa IMocJenula JejCTBa 3padema MOTBPAMO je MpedanuBambeM

paZMoOKaTUBHOI MaTepHjajia y APyry el U 10jaBOM UCTOT (PeHOMEHA Ha TO] CTPAHU TeJa.

l'oguny naHa panuje Ouo je JaT NMpHKa3 JeTeTa KOME je oMaja Koca IOcie H3Jarama
BUCOKMM jao3ama X 3paka. [loprep 1909. rogune naje npukas 49 GonecHUKa MOJBPTHYTUX

XHPYPUIKOM TpeTMaHy 300r Jie3uja Ha KOXM Hu3a3zBaHux X 3pauemem (Jemmh, Illectuh,

Kuexesuh, 2009).

Ilepuon mocne [pyror cBeTcKor paTa, Ydju je MOYETaK O3HAueH yNOoTpeOOM NpBE aTOMCKE
OomMOe, KapakTepHIle HAarjau MPOIBAT HyKJEapHE TEXHUKE. Y3 pa3Boj HYKJIEAPHOT OpyXKja
J10J1a34 J0 pa3Boja M CBE MIMpe yrnoTpede pajnoKaTUBHOI MaTepHjajia U HyKJIeapHe eHepruje

y MUPHOJOIICKE CBpXE: Y HHIYCTPUjU, CHEPTETHIIM, MEAULIMHH, UCTPAKUBAYKUM U Pa3BOjHUM
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naboparopujama. Mlako cy oBe akTUBHOCTH yBeK Ouiie mpomnpaheHe u oaroapajyhum Mepama
3alITUTE, y CKJIAJy ca CTENEHOM HayYyHO-TEXHOJIOIIKOT pa3Boja y /JaTOM MOMEHTY,

HYKJICAPpHU aKIIUACHTHU IMOCTAJIN CY BlbUXOB MpaTHJIALl.

Jenuh, Illectuh, Knexesuh, (2009) naBome aa roroBo aa Huje OWIO JaHA y TOJAMHHU Yy
OpOTEeKJINX 65 rofwHa Ja HUje OMJI0 HEKOI HYKJEapHOT akKLHUICHTa O] KOjuxX, Ha cpehy,
BehnHa HMje WMana 3HAYajHUJU YTHIQ] HA 3/paBJbe CTAHOBHHINTBA W CTalke >KUBOTHE
cpenune. MelhyHapoaHa areHiuja 3a aTOMCKY €HEpPrujy y CBoM u3BemTajy u3 1999. rogune
Jana je mperyieq Behux HyKJIeapHUX aKIMJeHaTa KOjU Cy ce JOroauiu y cBery o 1945. no
1999. ronune (European Communities, 2005). 13 Tor u3BelTaja ce MOXKe YOUUTH Ja Cy €€ y
TOM TIEPUOJIy CBAaKe TOJMHE y MPOCEKy jaecuia 2—3 Beha HykieapHa akIUICHTAa Y KOjEMA je

A0ILIO JO IMMPECKOMCEPHOTI o3paqe}LajeI[He WJIM BHIIIE 0co0a.

On 2000. no 2005. roguHe y CBETY je 3a0eNIe)KEHO jOII JEBET TAKBUX aKIUACHATa (ocaMm y
UBWJIHOM H jedaH y BojHoM cekropy) (European Communities, 2005). OBu mnomaru
NOTBphyjy ymno3opema cTpydrmhaka Jia joll YBEK MPUCYTHU TEXHUYKO-TEXHOJIOIMIKH HEIOCTAIH
MOjeIMHUX HYKJICAPHUX IOCTPOjeha, YAPYKEHU ca JbYACKUM (GakTopoMm (HE3Hame, Hemap,
TpeliKe, HEeMpHUAPKaBambe Mepa 3allTHTE), MPEICTaBIbajy CTAHY OIACHOCT OJ HYKIJICAPHHX
akiuaeHata. MoryhHOCT ynorpeOe paauoakTUBHOT MaTepHjajia y TEPOPHUCTHYKE CBpXE

NpeJCTaBba APYTH MPOoOIeM.

VY npBom nornassey paga odpaheHa je HykiieapHa eHEepreTuKa M OMacCHOCTH KOje J10y1a3e Ol
ynotpebe ucre. Ty cy o3paunBame U KOHTaAMUHAIMja, alld U HyKJIeapHU Tepopuszam. [Totom
Cy y JApyromM TIIOTNaB/by paja TMpeJCTaB/beHE KapaKTepUCTHKE HYKIEapHUX YyAeca U
0e30eJHOCHE KaTeropuje Ha OCHOBY KoOjux ce oapehyje o36mipHOCT yaeca. OOjalmbeHn cy
YTHUIAJU 3payehba Ha YOBEKa, Ha 3/IpaBJbe, MaTepHjaHa J00pa U )KUBOTHY cpeuHy. Y Tpehem
nornasjby je obpaheHa Oe30eHOCT HyKJI€apHUX IMOCTPOjeHa, Kao M MpolleHa M MPOTHO3a
HyKJIeapHUX yzaeca. YeTBpTo MoriaBsbe ce OAHOCH Ha 3aIUTUTY OJ1 HyKJIEApHUX yJeca — Mepe
o0e306ehema, paguosoNIKe W KOJEKTHBHE 3allITUTE W 3aITHTE MaTepHjaTHuX godapa. Y
METOM TIOTJIaBJbY j€ MPECTaB/hEH 3Ha4a] KOMYyHHKAIIM]€ ca jaBHOIINY W yiiora KOjy y TOMe

uMajy Jp>KaBHU OpraHH.



2. HykJieapHa eHepreTuka

EnexTpuuHa eHepruja Koja je HyKJIeapHOT MOpPEeKIIa, JaHac 3aJ0BOJbaBa OKO 25% CBETCKHUX
notpeda (CrojcaBibeBuh, 2008). 3anuxe GocUIHUX TOpUBa Cy OTpaHHUYCHE Ta ce cMaTpa Ja
he, kama ce wmchprie, HEKH O OOJIMKa EKcCroJjioaTaldje HykKJeapHe eHepruje ((pucuoHw,
(dby3uoHU, WM HUXOBAa KOMOWHanMja) moctaTd mpeko morpedbnu. Ca 160 000 MW,
Cjennumene Amepuuke JpxaBe (CAJl), umajy HajBehy amnconyTHy eNneKTpU4YHY CHary
HYyKJIEapHOT Tiopekia, ok Ppanimycka, koja ca 60 000 MW moamupyje oko 75% cBojux
notpeba, uMa HajBehu yaeo Tor u3Bopa y ommtoj norpourms (AxuuH, 2012). [Ipobiem ce
jaBJba yclie/ 1ojaBe paJMOaKTHBHOT HYKJICAPHOT OTIaja U MOTyhHOCT akIMJIeHaTa y Kojuma
PaIMOAKTUBHOCT MOXE JAa Jocmne y okoinuHy. Mehyrum, Anuwmn, (2012) cmarpa nma ca
JAHAIIBLUM CTCTICHOM CHUTYPHOCTH KOJH j€ TIOCTUTHYT Y OBOM JJOMEHY, HyKJIeapHa CHepreTHKa

HaHOCH PCIIAaTUBHO MabE IITCTC O KOHBCHIMOHAIHC CHCPICTUKE.

VYpan (win ypaHdjyM) je HaAjTEKU €IEMEHT Koju moctoju Ha 3emipH (3arexuh, buouyanuH,
2009). Mma camo paauoakTHBHE W30TOIE, YHMjU PACHa] AONPUHOCH PaJUjalliOHOM (QOHY Y
Hamoj okoJuMHH. J[Ba riaBHa W30TONA ypaHa cy kao Ypan-238 u VYpan-235 (3arexuh,
buouanun, 2009). Ypan je y Benukoj MepH AUCIEProBaH eleMEHT (MMa ra CByHAa, ald y
HEYMoTpeOJbMBO MaJlUM KOHIIEHTpaljaMa) a TpylnucaHe MuHepanuzanije (OJHOCHO
PYIOHHIIN) Cy penaTUBHO peTku. O JaBHMHA C€ KOPUCTHO Ka0 MHUHEPAIHU MHUTMEHT a O
kpaja 19. Beka, kajga je IMojaBa MNPHUPOJHE PaAAMOAKTUBHOCTH 3axBajbyjyhu ypaHy H
oTKpuBeHa, na 10 40-tux roauHa 20. Beka, MPBEHCTBEHO CE€ KOPUCTHUO Ka0 M3BOP OCTAIMX

MIPUPOJIHO PATNOAKTUBHUX €JIeMeHaTa, HapOYUTO pajaujyma.

Jeman on TakBMX eleMeHaTa, Koju ce Jo0uja pacrajoM ypaHa, je M PaJoH OJHOCHO
palMOAaKTUBHU rac 4Mja je KOHILIEHTpaldja y pyJIHUIMMa ypaHa BeJIMKa M IpeacTaBiba
030uJbHY omacHocCT 3a pyaape. ['ogune 1939. oTkpusena je ¢ucuja ypaHa u 3Hayaj ypaHa Kao
CTpaTellke CHpPOBHUHE, Kao U cBera y Be3u ca TuM (CrojcaBibeBuh, 2008). ducuja je mporec
Lenama je3rpa aroMa TEeIIKOr eIEeMeHTa Ha J[Ba je3rpa aToMa JIaKIIMX eJeMeHaTa, IpU 4eMy
ce Tako (opMmHpaHa je3rpa kpehy orpoMHUM Op3MHaMa, ILITO MPEJCTaBJba BEIUKY €HEPIHjy
KOja ce J1aJbe MOK€ KOPUCTUTH. 3Ha4a] JI0a31 U3 MOTYNHOCTH OCTBapema JaHYaHE PeaKIrje,
y KOMe ce Herzie y MacH ypaHa (""HykjeapHor ropusa') 3anoueta gucHja mupH Ha ey Macy,
nok He "uzropu” (3arexxuh, buouanun, 2009). Pasnuka ox 0OMYHOT XEMHjCKOT caropeBama,

KOjC Ce OILBI/Ija Ha aTOMCKO-MOJICKYJIApHOM a HC€ Ha HYKJICAPHOM HHBOY KaO OBIC, je



MIPBEHCTBEHO Y OKO MWJIMOH MyTa Behoj €eHepruju Koja ce y OBOM Iiporiecy ociobaha a 3atum
U y BEIMKOj Op3WMHH KOjoM ce TO caropeBame noraha. To caropeBame Moxke na Oyne
eKCIUIO3UBHO OYPHO, MITH KaKO Ce TO Kake "HEKOHTpoJIMcaHo", kao y "aromckoj" 6omOu, uim
CIIOPO THUHABO - "KOHTPOJIMCAHO'", KAa0 Y HYKJICAPHOM PEaKTOpy, KOjU je Cplie HYKJIeapHOT

eHepreTckor nmocrpojema (3arexuh, buouanun, 2009).

[TocTymak oborahuBama y KpyIHO] CKaJId, MPBH j€ Y HU3Y TajHUX HYKJICAPHHUX BEIITHHA U
MPEJCTaBlba EKCTPEMHO CKYIy TEXHOJOTH]y Ha KO0joj ce IMOOpHM JejOoM 3acCHHBa MOHOIIOJ
onora ko je Beh mocenyje (Auumn, 2012). IIpBu crenen oborahema je OHaj Ha KOME Y ypaHy
uma 3% VYpana-235, ymecto 0,7% y npupoHOM ypaHy, HITO OHJIa MPEACTaB/ba HYKI€apHO
ropuBO ca KojuM pamu Hajpehum Opoj mocrojehmx HykJI€apHHUX EHEPreTCKHX MOCTPOjeHha
(Anumn, 2012). OHoO 1ITO Ce HE MCIUIATH Jajbe 00oralinBaTH 30BE C€ OCHMPOMAIICHUA ypaH H

BHIIIE C€ MPAKTUYHO HE MOKE KOPUCTHTH Kao HykJeapHu noxydadpukar (Axuun, 2012).

2.1 OnacHocTH o7 KopuIThema HyKJIeapHe SHEPTH]e

Moske ce cMaTparty Ja OMacHOCT J0JIa3u oA MOryhHOCTH KopHmIhema HyKJIeapHe eHepruje y
BOjHE CBpXE M J]a C€ TAKO MOTY YTPO3UTH KaKo MOjeJMHIIM Tako U Behe IpylITBeHe 3ajeIHuLIE.
[ToreHnujanHO HajoOTIaCHU]U U3BOP 3payewma Cy HyKJIeapHH peakTopH. [laHac y cBeTy nmocroju
531 enektpana, 325 uWcTpaxuBauka peakTopa, OpojHE HYKJIEapHE IMOJAMOPHUIIE, CATEIUTH
OpomoBU, a MHOTH cy 3actapene TexHosorvje (AnumH, 2012). V okpyxkewy PenyGnuxe
CpOuje, Hanazu ce 16 O6mokoBa HykieapHUX enekTpaHa. Hajseha HykneapHa karactpoda y
cery aecuna 26. 04. 1986. ronune y UepHoOuiy. Y oBoM ciiyuajy, yrno3opema HUje Ouilo Ha

BpeMe, Toclieiuiie ¢y ouie karactpodaiHe, a Moryhe je 1a ce HeKe U JaH J1aHac UCTI0JbaBajy.

[Tocne nanana y CAJl — y, Pycuju, ITapusy, llInanuju, 1ieo cBer je y crpaxy oJ Tepopusma u
yrnoTpebe  HyKJI€apHHUX  TEXHOJOrMja y  TEpOPUCTHYKE  CBpxe. Y  CKIOIy
JTUBEP3aHTCKOTEPOPUCTHUKUX aKlMja, Moryha je 3ioymnorpeba MUHU aTOMCKHX OomOu, Koje
Ce MOI'y HOCUTH y BOJHHYKOM paHIy U YCMPTUTH Ha JECETHHE XWJbaJla JbyAH Y Tpany

(Anuun, 2012).

Hyxneapuu ynecu cy cBe ojaBe M3HEHAJHOT M HEKOHTPOJIHMCAHOT ociobahama U JejcraBa
n3oTona joHusyjyher 3padema y3 octaiie mporpaTHe nojaBe. Crmanajy y HamMepHe Hamaje u

Hajyenrhe cy mocienuna Jbyackor (akrtopa. Jlo oBakBHX Hamajga Moke qohu yclieq He3HamA,



HeXaTa, TEXHWYKO-TEXHOJIOMIKMX IIPOMYCTa, HENpHIpXKaBamka Mepa 3alllTUTe Ha pany,
3acTapene TeXHOJIOTHje, AUBep3Huje, caboTaxke, TEPOPUCTHUKUX akara. HykieapHu ynecu y
MUpy cy u omrehema wiam xaBapuje Ha HYKICaApHUM peakTopuMa (HyKIIeapHE eJeKTpaHe,
HCTPaXUBAYKU PEAKTOPH, OPOIOBH, TOJAMOPHUIIE) M IPYTUM 00jeKTUMa (BEIITAYKH CaTEIUTH,
KOHTEJHEpPH ca HYKJICapHUM TOPMBOM M PAJAMOAKTUBHHM MAaTEPHjaioM), yCJe] Yera Joja3u
70 UCTUIaka pPAJMOAKTHBHOI MaTepHjaja y CIOJbHY CpPEIUHY YUME Ce yrpo’kaBa >KUBOT
Jbynu U xuBoTUA (AHumH, 2012). Y oBy BpcTy yaeca MOTy ce cBpcTaTH U omrehema
HYKJICApHUX TMPOjeKTHIa Yy CKIQJUIITHMa, HAa BOJHUM M IOJHIUjCKUM BexOama u
nonuronuMa. Kopuniheme jakux u3Bopa joHH3yjyher 3padema OJBHja CE y3 PUTOPO3HE Mepe
0e30eHOCTH U 3aIITHTE KOja PU3HMK O3paucrha Jbyau cMamyje Ha MUHUMYM (AHumH, 2012).
Mehytum, y KpaTKOM BPEeMEHCKOM IEepHOAY Kopuihema HyKJIeapHe TEXHOJIOTHjE, TOTOIHO
ce Benuku Opoj BaHpeAHux gorahaja y KojuMa je AOUUIO A0 O3payuBama Jbyau U
KOHTAaMHHAIIMj€ BEIMKUX IOBPIIMHA 3€MJBbUINTA M O0jeKkara 3a JY)KH BPEMEHCKH IIEpPHOI.
[Tocnenune cy Owie XpTBE, BETUKH Opoj MOBpeheHNX M KOHTAMHHUPAHUX, IMAHUKA, CTpPax,
MaTepHjajiHa pas3apama M HEpasjalllbelhe OKOJIHOCTM Kako je Morio Aohm a0 yreca.
[Tocnenuue paanoakTUBHE KOHTAMUHALMjE M JaHAc Cy MPHCYTHE, Npe CBera y BUAY

nerenepaTuBHUX npoMena (3arexwuh, buouanun, 2009).

2.2 O3paunBame U KOHTAMUHAIIH]a

butu o3paueH, 3HauUM OPUMHUTH HU3BECHY 103y 3pau€lka EMHTOBAHOT WJIM OJ HEKOr
PaZAMOaKTUBHOI WM HEPAaJUOAKTUBHOT M3BOpa. EdekaT o3paunBama 3aBUCH OJ MPUMIbEHE
7103e, BpeMeHa H3J0XKEHOCTH M paclopefa y BpeMeHy, OJ Jiesla Tela KOjU je H3JI0XKEH
3paueny, uTA. (Tomanen, 2010). Ilo mpecranky o3paunBama, O3padeHa CpeJUHA cama He
[OoCTaje paJMoaKkTHBHA. bWUTH KOHTaMUHHMpaH, 3HAYuM JOhM M OCTaTU y KOHTAaKTy ca
paauoakTUBHOM cyrncraHioM. KoHTamuHupanu o06jekt he OuWTHM o3payuBaH CBE JOK j€
CYIICTaHLIa Yy KOHTaKTy ca HBHM (10 JIeKOHTaMHUHalMje), JOK C€ MPUPOAHO HE pacmajHe
CBOJUM COIICTBEHHM TEMIIOM paclafiama, WU JO0K He OyAe HEKUM METa0OJMKUM MPOLIECOM
n3bauena u3 opranusma (CrojcaBspeBuh, 2008). [ToTom, OMTH akTUBHUpaH 3HAYU IMOCTATH
JEeNMMUYHO PaJMoaKTUBaH 3axBajbyjyhu Tome mTo he aToMu mocrtatv pajvoOaKkTUBHU Kao
pe3yaTar o3paunBama oapeheHnM 3pauemuma. HeyTponu, 3pademe koje ce ocinobdaha y cBum
nporecuMa (ucuje, KOHTPOIMCAHUM U HEKOHTPOJIMCAHUM, Hajjaud Cy aKTUBUpajyhu areHc

(CrojcasspeBuh, 2008).



2.3 HykieapHu Tepopuzam

TepopucTuuke akTUBHOCTH U cabOTake Yy MUPY, HEMOCPEIHO] PaTHOj ONACHOCTU M paTy Ha
o0jekTMa Tpajcke HMHPPACTPYKTYpe, HYKICAPHUM TMOCTPOjeHhbMMa M BOJHUM apceHaInmMa
MOT'Y M3a3BaTH PAJHOJIONIKY KOHTAMUHAILIM]Y IIUPOKHUX pa3Mepa M 030MIBbHO YIPO3UTH CHAre
on0paHe, CTAaHOBHUILITBO M JKUBOTHY CPEIHMHY, ca HEM30EKHHUM TIyOMIIMMA, MOBpenama H
HEHAIOKHAIMBUM MaTepHjaaHuM ImTerama u nocieaunama (Anuun, 2012). Tepopuctu ce
okpehy xopuihemy epukacHUjuX YOOjHUX CpeacTaBa. Y TOM IMOTJey HyKJI€apHU MaTepHjall
n3a3uBa BEJIMKA CTpajama, ceje crpax M nanuky. Otkpuhe 1pHe Oep3e HyKiIeapHOT
Matepujana u "ypaHujyMcKe Be3e'", OJHOCHO TajHUX KaHalla KOjU MPEHOCE IIYTOHHjYM O]l
"MUpHOIONICKHX" HYyKJIeapHHX LeHTpana EBpome, ka HekuM 3emsbama Tpeher cBera,

'

Kopuctehu BUXOBY OYajHHUKY TJIaj 3a " HyKIeapHOM OoMOoM", W3a3HMBajy MAacOBHHU CTpax

(Anumn, 2012).

OmnacHocT 1ona3u Of 3ajMxXa IUTyTOHHjyMa Y WHCTHTYTHMA, JIabopaTropHjaMa, aTOMCKUM
elleKTpaHama, rie je obeszbeheme mcmon odekuBaHor HuBoa. Tokom 1993-94. rommme y
Hemaukoj je otkpuseno Buie o1 300 ciaydajeBa Kpujymuapema paJloakKTUBHIX MaTepHjaa,
IITO je Y3HEMHPHJIO 3aIIaJHOEBPOIICKY jaBHOCT 300r MoryhHOCTH aa pa3opHa cpenctsa Oyay
npoJiaTa 3auHTEPECOBAHMM 3eMJbaMa WM TepopucTHukuM rpynama (buowyanun, Hukomnuh,

[TetkoBuh, 1998).

[IBepuepu paaroakTUBHOT MaTepHjajia OTKPUBEHHU cy y MTanuju, 10K je mBepl ypaHujyMa
OoTKpuBeH y Makenonuju. Beoma 3HauajaH acnekT HyKJeapHOT TE€pOpU3Ma IpeaAcTaBiba U
HamajJ M 3ay3UMame HYKJIEapHOI IMOCTpojema (EJIeKTpaHe, HCTPaXKMBAuKH DPEAKTOPH) OJ
CTpaHe TepOPUCTUUYKUX TpyIa, pajlu YIEeHa, MPeTHhH, H3a3uBamba cTpaxa U MyOonuuuTeTa, jep

MOXKE IOBCCTH A0 KaTaCTpO(l)a BCJIMKUX pa3apamka U MAaCOBHHUX JKPTaBa.

2.4 Hykneapuu ynecu

Hyxneapna enepruja ce KOpUCTH JaHAC Yy BEJIMKOM OOMMY, HE CaMO y BHUAY aTOMCKHX
60MOM, MPOjeKTHIIa WK MOTOHCKOT CpeicTBa, Beh MHOro MIMpe y pa3iIuduTUM O0JUIuMa U

BuyioBuMa. [IprMeHa HykJeapHe eHepruje y HMBUIIHE CBPXE 3aCTyIJbEHA j€ Y BEJIHMKO] MepU



y3 MOCTOjab€ BEJIMKOT pU3MKa KopulTthewa. 3acTyma ce Mojelia HykKJIeapHUX yaeca y YeTHUpU

rpymne:

® PEaKTOPCKH ylecH (JeliaBajy ce y camMoj HyKJICapHOj €JIEKTPaHU, HA PEaKTopy WM y
MOCTPOjCHY);

e ormamHu yaecu (kama gohe 0 M3HEHAIHOT Iypemha YCKIAIUIITEHOT HYKJIeapHOT
oTnajaa, TpWIMKOM caoOpahajHe He3roje TmpW TPAHCHOPTY PaJAUOAKTHBHOT
MaTepHjaiia, Ipu U3BO3Y aTOMCKOT OTIajia y Hepa3BUjeHE 3eMJIbE);

e BOjHM yaecH (kaja jole 10 rpeiike Ipu U3Bohewy HyKIeapHe Mpode, WIH MPUITUKOM
CIIy4ajHOT aKTUBHPama MPOjeKTHIIA Ca HYKJICAPHUM MYHCHEM);

e pazapame HYKICApPHHUX IOCTpojema (y HEMOCPEIHO] PATHOj OMACHOCTH M y BpeMe

para) ¥ CMHUILbEHA ymoTpeda MyHHIIMje ca ocupoMalieHuM ypaHoMm (3arexwuh,

buouanusn, 2009).

Benuke mociieaniie MOry HacTaTH NMpH yAeCMMa y HYKJICAPHUM eJIeKTpaHama, ylecuMa Ha
HYKJICAPHOM OPYXK]y, IIPU MPUMEHHU HYKJICAPHOT OpYyXKja, a 10 KOHTAMHHAIIH]E MOKE JTohH U
MIpH yIoTpeOn MyHUIMje Ha 0a3u ocupomarieHor ypana. [loctoju BepoBaTtHoha 1a y Mupy u
pary jgohe 10 HyKJIeapHHX yJeca Ha HYKJIEapHOM OpYXjy W J0 YINOTpeOe MpojeKThiaa ca
ocupoMailieHUM ypaHoM. Kao mpumep Moke ce HaBECTH yJieC Ha HYKJICapHOM OPYX]y, KOju
ce necuo 1966. ronrHe Ha MCTOYHO] ILIMAHCKO) 00aliy, TJe je JOLUIO 10 CyAapa CTpaTelKor
6omOapaepa b-52I" koju je mpeBo3mo HykineapHo opyxje (CrojcaBipeBuh, 2008). Ilpu
HYKJICApHOM YZECy MOpe]l HEMOCPEHUX MITETHUX MOoceIulla IOCTOje U TpajHe, Koje 3a AyTU

HU3 TO/IMHA JIerpaiupajy )KUBOTHY CPEIUHY M IITETHO YTUYY Ha 3/IpaBJbe JbYIIH.

2.5 PajoakTiBHA KOHTaMUHAIIM]a XpaHEe

IToa3emHe W Haja3eMHE BOjAE MOTY Ja caapke Behe KOHICHTpallje ypaHujyma. M3Bopu
3araljema BOJAa MOTYy OWTH: paIdOaKTHBHE OTIAIHE BOJE, PACTBOPH HEOPTaHCKHX M
OPTaHCKHX jJeIUIbEha KOjH CaapKe PaTuOHYKIHAE, YAECH HYKJICapHUX IMOCTpPOjema |
HYKJIEapHOT OpYy’Kja, paJnoakTuBHe magaBuHe W ap. Crajahe Boje ca MamOM 3alpPeMHHOM
MOT'Yy OUTH KOHTAMHHHPAHE 3a JYKH TIEPHOJI, a Y BpEME KHIITHHUX TTePHO0/1a KOHTAMHUHUPAHOCT
ce mosehaBa ycliex crupama paIdOaKTHBHHX MaTepHja ca KOHTAMHHHPAHOI 3€MJbHINTA
(European Communities, 2005). TokoM Ba3AyIIHUX €KCIIO3HMja KOHTaMUHAIH]ja Boje je 2-3

nmyTa HW)Ka HEro KOHTaMHHaIMja Mpu Npu3eMHUM ekciutodujama (European Communities,

9



2005). BpemeHCKH POK Tpajarba KOHTAaMHHAIH]je IPOTOYHHUX BOJA MHOTO je MamK U oapeheH
je Op3WHOM TpOTHIaka € PACIpoCTUpama KOHTAMHHHMpPAHMX Bojga y Beha BojeHa

IIPOCTPAHCTBA.

3. KapakTepucTuke HyKJIeapHUX yaeca

Pasmepe HykieapHHMX yaeca W TOCIEAUIE Cy O30MJBHHjE HEr0 XEMHjCKe, ca JYKUM
TpajameM. JlaHac ce HykJieapHa €HEeprHja KOPUCTH Y BOjHE CBPXE Y HEKHM 3eMJbaMa CBETA, Y
aTOMCKHM O0oMOama, MPOjeKTIUIINMA, 33 TIOTOH BOJHUX OpOJIOBA UCTPAKUBAYKUM PEAKTOPUMA.
[IpeBenuke 03¢ pagoOaKTUBHOCTH Y )KHBOTHO] U PATHOj CPEIMHH YOBEK MOXE Jla U3a30BE

HaMCpHO HWJIKM HCHAMCPHO.

Benuke mnocnenume MoOry HacTaTH IpU  yAECHMMa Yy HYKJICapHHM eleKTpaHama, Ha
HYKJIEAPHOM OPYX]y U yIIOTpeOu HYKJICapHOT OpyXja, a 10 KOHTaMHHAIIMje MOXKe JOhU U Tpu
yrnorpebu MyHHIIMje Ha 0a3u OcHpOMaIleHOT ypaHa. [Ipu yaecy Ha HyKJIeapHOM OpYX]jy Iz

HUje JOIIO JI0 HyKJIeapHEe eKCIIO3H]je MMOCTOje TP U3BOpA PaTHOAKTHBHOCTH:

® IUIYTOHUJYM,
® ypaHHjyM U

o tpuujym. (buouanun, Hukomuh, [Tetkosuh, 1998)

Onpehenu u3oTonu IUIyTOHUjyMa cy ainda eMHUTEpH, IITO 3HA4YM J1a MPEJCTaB/bajy BEIUKY
OMAaCHOCT aKO C€ y OpraHu3aM yHecy IyTeM opraHa 3a Jucame, xpaHe win Boge. Camo
IIOCTOjab€ HYKIJICAPHOT OpYy)Kja, OJHOCHO TPOM3BOJHA, TPAHCIOPT U MOCTaBJbambE
MPEACTaBJbajy OIMACHOCT 3a CBE 3eMJbe, 0e3 003upa Ha HHUXOB TeorpaCKu TMOJI0KA] H
MOJIMTHYKE CTAaBOBE TIpemMa TOM opyxkKjy. Heke 3eMasbe koje cy jaBHO MOTBPAMIIE Aa MOCEAY]Y
HYKJIEapHO OpYy’Kje A0 cana cy u3Bene npeko 1600 mpoOHUX excruio3uja, o Tora npeko 400 y

atMochepu (Tomanen, 2010). PannoakTuBHE malaBUHE Ce U TaHAC Tall0Ke Ha 3eMJbU.

10



3.1 dedunuimja u nojenaa HyKjIeapHUX aKiMaeHaTa

HykneapHu akmumeHT ce Moke Je@UHUCATH Kao W3HEHAJHO, HENpPEABHINBO U
HEKOHTPOJHMCAaHO ociobahame W JeNoBalke paJMOAKaTUBHOT MaTrepujana, OJIHOCHO
joHuzyjyher 3padema MITO 3a MOCIECAUIY UMa, WM OM MOTJIO Ja uMma, omTeheme Jbyackor
sapasba (European Communities, 2005). OBom nedununmjom odyxBaheH je mmpok orcer
no3a joHu3yjyher 3pauema: O OHMX KOje TEK Ipesa3e Topmky TPAaHUIY T03BOJHEHUX
BPEIHOCTH, Ta JO OHMX KOj€ HM3a3MBajy IaTOJIOMIKE 3HAKe W CHUMITOME 300T KOjuX je
noTpeOHO Tmpemy3eTd oxaropapajyhe mMepe nedema. [locToju BuIlle mMmonena HyKJICapHUX

aKmuacHara:

e TIpeMa Y3pOKy KOjH je JI0 HBHUX J0Beo (JbyICKa Ipellka, kBap Ha ypehajy, 3acrapena
TEXHOJIOTH]ja),

® mopeKTy (KpUTHYHU HYKJICAPHU CUCTEMH, PEaKTOp, PaANOKAaTUBHH U3BOP),

e 0Opojy ocoba HM3IOXKEHUX [I€jCTBY 3pauema, MpeMa TOME Ja JH Cy C€ ISCHIH Y

OHMBUIHUM HUJIN BOjHI/IM yCTaHOBaMa, UTA.

HykieapHu akmmaeHTH ce MOTY MOAETUTH W Ha OHE KOjU Cy OWJIM MM KOjU C€ MOTY
MPEno3HaTH 0JMax, OJHOCHO Ha OHE KOjU ce MPErno3Hajy TeK kacHuje. OBO je BETUKHUM JEJIOM
YCJIOBJbEHO KapaKTEPUCTUYHUM TOKOM aKyTHOT paaujannoHor cunapoma (APC) koju, 300r
nepuoJia JaTeHLrje, MOXKe Jla JIoBeJle /10 MOTPEUIHOr 3aKJbyunBamka O MOCTOjamby aKIUJIECHTa
Oynyhu na ce mo nepMHUIM}HM HYKJICAPHU aKIMICHT OCJIamha YIIIaBHOM Ha BHJIJBUBE IITETE IO

3napaBibe (brouanun, 2002).

W3 MenumuHCKOr yria, je HajBaKHM]ja Mojesia HyKJIeapHUX aklujeHaTa ¢ 003upoM Ha Opoj
eKCIIOHMPAaHUX 0co0a, Kao M BpeMe Iperno3HaBama aKIMICHTAa jep TO, MOXKE Jla yTH4e Ha

KBAJIUTET NMpey3UMama oArosapajyhux mepa 30pumaBama U JeueHha )KpTaBa akLUJIeHTA.

3.2 be3benHoCHE KaTeropuje yaeca

Y musby omoryhaBama Op3e M TauHe MH(pOpMAIMje O TEKHUHU HYKJIEapHOT aKIMJCHTA,
JIOHETH Cy KpuTepujyMu npuxBaheHu y Mmel)yHapoaHO] 3ajeTHUIH 32 HbHXOBO Pa3BPCTaBaAKBE Y

cenaM 0e30eTHOCHUX KaTeropuja Wi HUBOA:
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—uuBo 0 — neBujamuja (6e3 3Hayaja 3a 6e30e1HOCT),

—HUBO 1 — aHomMannja (QYHKIIMOHKUCAKE HYKJIEapHOT MOCTPOjeHha N3BaH MPOMUCAHOT PEKUMA

pana, anu 6e3 6e30eTHOCHUX MOCIeAMI),

— HUBO 2 — MHIIMJCHT 03 yTHUIaja Ha CIIOJbAlllby CPeIUHY (OJHOCH C€ Ha 3HAYAJHO ITUPCHE

KOHTaMHUHaIIMje Y 30HU pajia y3 €KCIO3UIU]y 3al0CICHUX ),

— HUBO 3 — MamH YTHIIA] HA CIOJBAIEY CPEIUHY MAKO MOCTOjU 3HAYajHA KOHTAMUHAIU]a Y

30HU paja (1mojaBa aKyTHUX edeKaTa KO/ jeTHOT WU BUIIIC PaJHUKA),

— HMBO 4 — ogHOCH ce Ha omrTeheme je3rpa peakTopa/ paaUoJIOMKHX Oapujepa H/WiH
(daTayHO M3Narame 3pavcmky jeIHe WM BHIIE 0co0a, anu 0e3 Beher yThiaja Ha CHOJbAIlbY

cpeanHy (M3J0KEHOCT CTAHOBHUILITBA 3pavyey j€ y MPONUCAHNM TpaHUIIaMa),

— HMBO 5 — OrpaHHUYeHO ociobahame paaloaKTUBHOCTH Y CIIOJballllhy CPEJUHY IITO 3aXTEBa
JICTUMUYHY UMITIEMEHTAIH]Y IJIAHUPAHUX MTPOTHBMEPA, CIIOJbAIIbY CPEANHY; 3aXTeBa MyHY

MMIUIEMEHTALU]y IpeABUl)eHUuX MPOTUBMEPA,

— HUBO 6 — 3HaudajHO ociobahame pagroaKTBHOCTH y CHOJbAIIY CPEOUHY, YCEI 4era ce

MoOpajy IOKpEHYTH IpenBul)eHe MpoTuBMeEpe,

— HMBO 7 — BEJMKM YTHLA] Ha CHOJballllby CpeiuHy (M3BaH 30HE paja) ca IIUPOKO
pacnpocTpameHuM MocieInliaMa 1o 3/paB/be CTAHOBHUIITBA U KUBOTHY CPEIUHY (TIpUMED:

yepHOOMIbCckH akiuaeHT) (European Communities, 2005).

HuBou on 5 1o 7 omHoce ce Ha Teniko ommTeheme jesrpa peakropa v paauoIoUIKUX 6apujepa.
[TocToje m nmorahaju o3HaueHU Kao ,,M3BaH CKaJie® 3a KOje€ je KapaKTEPUCTUYHO J1a HEMajy

HUKakaB 0e30€THOCHU 3HAua].

3.3 YTuaju 3padyema Ha YOBEKa

VYTHuaj cBakor areHca, Ouiao (pU3MYKOT MJIM XeMH]CKOT, KOJU Jielyje Ha *KMBH OpraHu3am
3aBucH on Hm3a (aktopa. Ha mpBoM MecTy Hama3u ce KOJMYMHA areHca OJHOCHO
MIpeKopavemn-e 103€ Koja h3a3uBa ITeTHe edeKTe, a y HajTopuM citydajeBuma u cMpT. [loTom
ce HaBOJM JMHAMMKa Jo3upama. [lorpeGHO je oapeheHo Bpeme aa ce opraHuzam u300pH ca

MPpUMJBCHOM I030M, U IIPUIIPCMHU 34 cnez[ehy. PenatuBHO Maine mo3e I/IMaJy Pa3INIUTC C(I)CKTC
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10 4YOBEKa, Mma cy 300T Tora TEIIKO MPEABUIAMBU. YTHUIA] JETHOT areHca yBEK WMa W

IIO3UTUBHEC U HCTATUBHC e(beKTe.

Behuna 31paBcTBeHnX edekara Koje 3paderhe h3a3uBa MOXKE CE CMaTpaTH HEraTUBHUM, JIOK
ce camMo y MajioM Opojy crerupuHUX CUTyalnja TH e(PEeKTH MOTy cMaTpaTH MO3UTHBHHUM, CBE
TO y cMHCITy ofiHOca KopucT:reTa (3arexuh, buouanun, 2009). Edexru 3padema nene ce Ha
COMaTCKe, OHE BHJIJbUBE Ha CaMOj 03paueHOj 0coOW, W TEHETCKE, BUJIJbUBE Ha TIOTOMCTRY.
WHTEeH3uTeT TOr yTHIIaja 3aBHCH OJf BUCHHE NMPUMJIbEHE J03€, pacropeia y BpEeMeHY, O]
o3pauenor jaena tena. Edextu Behux 103a Mory uzasatu cMmprt. 3arexwuh, buouyanun, (2009)
HaBOJIC J]a KOHTPOBEP3e OKO edeKara jako MaluX, HEKOHTPOIMCAHO MPUMIBCHUX 11033, OJIH3Y
OHHUM O] IPUPOTHOT (OHA, HU JaH JaHAC HHUCY paspeuieHe. Y ToMm morieny ce cpehy nsa
CynpoTHa craHoBHHMINTA. [Ipema mpBOM, HE MOCTOjU OE30MacHO Maja J03a M CBaka J03a
NpeKo mpupojHe je mreTHa. [Ipema npyrom, mo3a 4yak W jecer myra Beha on mpupomHe
n3a3uBa eeKTe ca KOjUM JbYACKH OpraHu3aM 0e3 rmpodiema u3jia3u Ha Kpaj, Kao IITO U3J1a3u

Ha Kpaj ¥ ca TOJIMKHUM JPYTUM IMOTESHIMjATHO IITETHUM areHCUMa.

Panujarmmone mospene henuje Mory ja Oyny KpUTHYHE, HAKO CUCTEMH pEreHepalifje Mory
J0CTa YCIENIHO J1a ce Oope ca 3HAauyajHUM IOBpeaaMa henuje, HapoyuTo ako ce u3Mely
o3paunBama TmpaBe oxarosapajyhe mayse (Anumu, 2012). Ha oBoMe je 3acHOBaHO U

KaHICPOTCHO U aHTUKAHLICPOTCHO ,I[ejCTBO 3pavucma.

3.4 YTumaj 3paderma Ha 37paBibe

Pesynratu mocmarpama MpeXHUBENUX CTaHOBHMKA XupommMme u Haracakuja ykasyjy Ha
nosehame Opoja 000X Y MPONOPLHUjU Ca TPUMIBEHOM J1030M 3padyeha, Kao U Ha Pa3InyuT

CTEIeH pHU3HKa 1Mo cTapocHuM rpynama (3arexuh, buouanun, 2009).

[Ipu pa3marpamy NpeBEHTUBHUX Mepa 3amTuTe, (hakTopu (Op3MHA U HaYMH O3pauyMBamba U
KOHTaMUHAIMje CTaHOBHHMINTBA) Ouhe oJ HemocpenHor HHTEpeca 3a H300p MeToja,
MPaBUJIHOCT W Op3WHYy 3alTHTE M yKiIamarma mocienuia (3arexuh, buowganun, 2009).
[ToTpebHo je y3eTtn y 003up comarcka omrehema YoBeKa, HacTajla yclie] u3jlaramba BUCOKHM
no3zama jousyjyher 3pauema. M3pa3 comarcke oziene (comarcku edekar) ce ynorpedspana y
BE3M ca KIMHUYKM HCIOJbeHUM e(deKkTuMa, KOju Hacrajy ycien omrehema hemmje mocie

n3noxeHoctn pagujauuju  (3arexuh, buoyannn, 2009). TakBu edekT MOTy ce UCHOJBHTH
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HOCJIe HEKOJIMKO YacoBa WM CEIMHIIA, WIM TEK IOCIEe HEKOJNO MECElH, WM YaK MHOTO
roJuHa HaKOH W3iarama paaujanuju. IloBehamem mo3e 3pauema Texa 000JbeHa M CMPT
Hactynajy Opske. IlpuponmHe pasimke y OCETJbUBOCTH M OTIIOPHOCTU TOjeAMHUX 0c00a

o0jammaBajy pasHOJIUKOCTH MOCJIEINIIA KOj€ MOTY HAacTaTH 3a HCTE J103€.

3.5 Hykiieapau akuMieHTH ¢ BEJTUKUM OpOjeM >KpTaBa

YepHOOMIbCKH aKIMCHT MIPUMED j€ HYKJICAPHOT aKLKJCHTA C BEIUKUM OpOjeM JKpTaBa, aln
W aKOUIeHTa KOjH je, J0 cajga, uMao Hajehw yTHIa) M Ha 31paBJbe CTAHOBHUINTBA U HA
KHUBOTHY CPEJMHY M KOJU [0 CBUM KPUTEPHjyMHMa OAroBapa HUBOY 7 Ha VIHTepHallMOHAIHO)]
CKau Hykiepanux mgorahaja. Y cenremOpy 2005. romune, European Communities, (2005)
o0jaBHJie Cy IOKYMEHT y KOME C€ HaBOAM IpolleHa MelyHapoIHOT THMa, CacTaBJBEHOT O]
npeko 100 HaydHMKa W eKcliepara U3 pa3InduTuX 00JIacTH, na he o mocienuna HyKieapHor
akiuaenTa y YepHoompy ymperu rotoBo 4 000 seymu. o cana je ympiao 56 ocoba umja ce
CMPT JOBOJM y IUPEKTHY Be3y C akUMIEHTOM: 47 paJHHMKa KOJU Cy CE€ y BpeMe aKIMJIEeHTa
WIN Y IPBUM caTUMa IOCIIe Bbera 3aTeKJId Ha MECTY yeca U JIEBETOPO Jielle ca KapLHHOMOM
MITUTACTE KJIE3/Ie HACTAIIMM 300T KOHTAMHHAIIM]E )KUBOTHE CPEIMHE PAIUOKATUBHUM JOJIOM,
ociobohenum y Toky akmuaeHTa. [Ipema JJo6puh, Byposuh, (2006), 3 940 partanHux ucxosa,
3a Koje ce mpolemyje Aa he OMTH nocneana KapruHoMa 1 JIeyKeMHje U3a3BaHuX 3paueHeM,
ouekyje ce y rpynu oa 200 000 pagxuka xoju cy y nepuony 1986/1987. roguna pagunu Ha
JNEKOHTAMMHALIMJU MecTa yneca, 3aTuM y rpynu on 116 000 eBakyncaHHMX CTaHOBHHKaA ca
noApyvja y Onu3uHM HeykieapHe enekrpane, kao u wMehy 270 000 craHoBHHKA
HAjKOHTAMUHHMPAHMJUX 30HA IITO YMHU yKymHO oko 600 000 spymu. [lo cama je y rpymu
pajHuKa KOjH cy OMJIM aHTra)KOBaHM Ha CaHAIlMjU MecTa aKIUIEeHTa U KOjU cy OWJIM U HajBHILIE

U3JI0KEHHU JIe]CTBY 3padyeha, yOUECH [OpPacT yuecTalIOCTH JISyKeMuje.

Jlpyru mpuMep HYyKJIEapHOI aKUUAECHTa TOKOM Kojer je Behu Opoj Jbyau OMO H3JI0XKEH
JIejCTBY 3payema je akUMIACHT Koju ce jnecuo 1. maprta 1954. roamue, kKajga cy amepuuke
Opy)XaHe CHare wW3BeJie TepMOHYKJIeapHy mpoOy Ha artony bukmam y Tuxom oxeany.
HeouekuBana cHara excruiosuje, 17 MeraroHa yMmecto mpeiaBubeHHX 5, ca HEHNOBOJbHUM
METEOPOJIOIIKUM YCIIOBHMA, JIOBENA je 10 PaJHMOaKTUBHUX MaJaBUHA Ha yJasbeHoctu ox 100

10 300 muiba o MecTa eKCIUIO3Hje, TaKo Jia cy buMa Onna 3axBaheHa u yetupu Mapiancka
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octpBa ca 239 nokamHUX CTaHOBHMKAa M 28 AMepHKaHalla KOju Cy c€ Ty 3aTeKIn Kao

TeXHU4KO 0cobsbe ([oopuh, Byposuh, 2006).

HajBuie mo3e 3paucmha MpUMHIK Cy CTaHBHUIM Ponrenama, mux 67 (doopuh, Byposuh,
2006). dyrorogummmuM mpahemeM BUXOBOT 3IPAaBCTBEHOI CTamba YCTAHOBJBEH je aa Behu
Opoj mopemehaja y pamy IITHTAacTe JKJIE3AE€ Ca 3a0CTajalbeM Yy pacTy U I0jaBOM
XUMOTUPEOUAN3Ma, U TO YIJIAaBHOM KOJA Jemne. Y TO BpeMe, jamaHCKu pubapcku Opon
dykypyymapy ca 23 unaHa mocage O6uo je oko 100 mumipa ynasbeH on atoyia bukuHu M
HaJa3uo ce M3BaH 3a0pameHe 30HE eKclepuMeHTa. Tpu cara mociie eKcIio3uje Ha Opof je
[oYeo Ja Taja Merneo ¢ paguoKaTUBHUM MarepujaioM. Mcror nmana, yBede, KOJA 4IaHOBA
rocajie mouenu cy ce japsparu 3Ha APC. Bpox ce Bpatno y marnuny nyky 14. mapra 1954,
Y TOM IPUITUKOM j€ MPOLEHEHO Ja Cy pudapu MpUMIIN 103y 3payeha Ha 1el0 TeIo of 2 10
6 Gu (Hdoopuh, Byposuh, 2006). Kox mux cy ce UCHOBHIN pazauuutd 3Haim APC
nponpaheHn Jie3ujamMa Ha KOXH W CMWIAlWjoM. JenaH 4iaH 1mocaje yMpoO je HIeCT MEeCEIH
nocne akmuneHta. Kon sehwne pubapa momwto je n0 mopemehaja y crmepmaroreHe3w y
Tpajamy o1 oko ocam meceiu ([oopuh, Byposuh, 2006). Onopasak je Tpajao OKO JBE TOANHE

1 BehrHa BUX je KacHUje MorJia a uma 3apaBo moroMcTBo (Ioopuh, Byposuh, 2006).

UepHOOMIbCKH aKIMICHT M aKIUACHT MPOY3POKOBaH €KCILJIO3MjOM TePMOHYKJIepaHe 6omoOe
Ha arony bukuHu npumepu Ccy akIuaeHaTa KOju Cy MPerno3HaTu 0aMax, IITO je PE3yJITOBAIO
1 Op3uM 30pHBaBamkeM U JICUCHEM eKCIIOHHUpaHUX ocoba. MehyTuM, mocToje akIuaeHTu ¢
BehuMm OpojeM KpTaBa KOjU HUCY OJMaxX MPENo3HaTH U KOJU Cy CBPCTAaHU Yy Ty KaTeropujy
aKnuaeHara. AKIUICHTH KOjU HHUCY Ha BpeMe MPENno3HATH MOTY KOJ BEJIMKOT Opoja Jbyau
MPOY3POKOBATH AYTOTPajHY U3IOKEHOCT Pa3IMUYMTUM HUBOHMMA 1032 3aBUCHO OJI BpEMEHa Y
KOME je M3BOp 3paucrha 0CTao Hermpeno3Hat kao y3pok (Mc.Lean, 1997). BepoBaruoha na he
Behu Opoj Jbynu na Oyne u3JI0KeH 3pauewy mosehasa ce ¢ BpeMEHOM Y KOJeM j€ U3BOp U3BaH
koHTpose. Hajuemrhe ce paau o n3ry6speHUM U3BOpHUMa, ajll, TOHEKa, U IPUMEHa 3payema y

MCIUIUHCKE CBPXEC MOKE IIPOY3POKOBATU OBaj THIT aKIIMACHTA.

[TpBu 030MJbaH aKIHUICHT ¢ MEAMIMHCKUM H3BOPOM 3padema Joroauo ce y KomymOycy y
CAL -y. Y nepuoay ox 1974. no 1976. rogune norpeniHa kaauoOpaiuja u3Bopa, 300r rpemke
y IpopadyyHy KOpeKIMje 3a paJuoaKTUBHU pacmaj, JoBena je 10 noBehane excriozumuje 426
oonecuuka (European Communities, 2005). Ounu cy npumuian 103e koje cy oune 15-45%
Bumie oj ruianupanux. On 183 OonecHuka KOju Cy jomn OWJIM JKMBH TOJIMHY JlaHA TIOCTIE
tepanuje, Bume ox 30% wmmano je o30uspbHE mopemehaje NMEeHTpaTHOT HEPBHOTI CHUCTEMA U
ractpouHtectuHaimHor Tpakta (European Communities, 2005).
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Hpyru nmpumep mpeKoMepHOT o3padnBama 6onecHuka aecuo ce y Can Xosey, Kocrapuka, y
nepuony on 28. aBrycra mo 27. centemOpa 1996. rogmne. 300r morpeniHe KamuOpaliyje
M3BOpa y TEJIETEPANyjCKO] jeIUHUIM JOIUIO je JO O3pavyuBama OOJECHHKA J103aMa Koje Cy

oue 3a 50—60% Buie on mianupanux (European Communities, 2005).

Crnenehu akuuaeHT, KOju HHje OQMaxX mpeno3Har, necuo ce 1987. rogune y bpasuny. [lopen
BEOMa TEIIKHUX 3JPaBCTBEHHX IOCIIEHIIA UMAO j€ 3HAYajaH YTHUIA] U HA )KUBOTHY CPCIHHY.
[Ipoy3pokoBaH je HamyIITEHUM HW3BOPOM 3a pPagUOTEpanujy KOjU C€ cacrojao oJ
BrucokopactBopHor xjopuaa (Mc.Lean, 1997). Jlauiu y unje pyke je H3BOP I0IIA0, OTBOPHIIH
Cy 3aIITUTHY KarCyly M, Ha Taj Ha4YMH, CTBOPWJIHM YCJIOBE 3a KOHTaMHHauujy Beher Opoja
Jbynu u cnosearime cpeaune (Mc.Lean, 1997). [IpBu 3HaM KOjU CY C€ HCIOJBHIIN KO
aKyTHO EKCIIOHHMPAaHUX 0c0o0a OWM Cy NMPUIKCAHU TPOICKO] OOJECTH, TaKO Ja Cy MpOIIe
nyHe JBE Helesbe JOK akuuaeHT Huje npernosnar (Mc.Lean, 1997). Behunu xpraBa 6uio je
03payueHo IeJ0 TEeJIO0, UMM Cy paJHjalliOHe OIEKOTHHE, a MHOTH Off HBHX OWIH Cy H

HHTCPHO KOHTAMHWHHCAHH.

3.6 YT1uiiaj Ha )KUBOTHY CpPEeIUHY

V3pok HyKkJIeapHUX YyAeca je JbYACKM WM TexHuuku ¢akrop. Kox ynmeca wnza3zBaHux
HYKJIEApHUM OpYKjeM, MoXke Ja jJohe 10 aKTHBHpamwa Ipolieca HYKJIeapHE EKCIUIO3Hje.
Hykneapuum enekTtpaHama Tpeba J0JaTH Kao IMOTEHLHMjaJIHE OMACHOCTH M OCTalie JEJOBe
TOPUBOT LIUKJIyca, IIOYEB OJ PyJHUKA YpaHA, PaJIHOaKTUBHOI OTMAJa, Ipepajie UCTPOLIEHOT
ropuBa U ojajarama. [lo4eTHH MUMMYJC €KCIUIO3Mje MpU HYKJIEapHOM yJecy KapaKTepHuIle
3HATHO 3payeme, ITO MMa YTUIA] Ha XKUBOTHY cpeauHy (AnuuH, 2012). Ilpu excruosuju
HYKJICapHOT TPOJeKTUJIa E€MHTY]y C€ pPaJuOHyKIUIH, ca MOJYyBPEMEHOM pacnaja oJ
MWJINCEKYHJIE 10 HEKOJIMKO Xuibajga roauHa (AnumH, 2012). HykneapHu NpoOjeKTHIN Yy
Ba3Ayxy wusbaiyjy mponaykre ¢ucuje, ma he ce OHM jaBjhbaTH y BHUIY PaAHMOAKTHBHUX
MajJaBUHaHa Ha TIOBPIIMHH 3e€MJbE€ NY)XH HU3 roawHa. AnuwH, (2012) HaBoauM 1a ako
MPOAYKTH HYKJI€apHEe eKCIUIO3Wje Jocmejy y crparocdepy, oHaa he ux BazayliHe CTpyje
pasHeTH oko 3eMibe y 00e xemucdepe, rae ce Mory 3aapxkatu 5-10 roamHa, CTanHO

3aral)yjyhu moBpmHy 3eMibe paiOaKTUBHUM TaJaBUHAMA.

VYxkonuko nohe 1o ynorpede Beher 6poja HykJIepaHUX NMPOjEKTUIIA JOULIO OM U 10 yTHULaja

Ha kiauMy. HykineapHu paToBu OM mpeacTaB/balid IMOCEOHY OINACHOCT, ycien dvera Ou
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TeMriepatrypa Ha 3eMJbH Moria na onmagHe u 3a 300°C, mok Om Temmeparypa Bazayxa H3HaT
okeana owmia oko 100°C (3arexuh, buouanun, 2009). Benuka pasznuka temmeparype usmely
KOITHA ¥ Mopa Omiia OM y3pOK pa3opHUX oiyja U yparaHa. [locne Tanokema yecTuia dahu,
nmouesio Ou 3arpeBame 3eMJbe, allil Hajipe OW ce 3arpeBalid TUIAHWHCKU BPXOBH, Ta JICJACHU
MacuBu AHTapkTuka. CBe OM TO MMaJio 3a MOCIEAUIly Benuke moriase. [lociemuiie oBux
yneca oune 6u karactpodanne, jep Ou 300r TemmepaType UCIOJ HyJie CTpaaald CBU yCEBH,

nUTKa Boga Ou Omiia 3anehena, a paguoakTUBHOCT Ou, pa3yme ce, Ousia BenuKa.

Hyxneapne enextpane mory ma Oyay HykjeapHe ,,00M0e" Ha COINCTBEHO] WM TEPUTOPHUJU
cycenHux 3eMasba. Ha OCHOBY MeTeOKapakTepUCTHKa MOJpydja M3JIOKEHUX nenoBamby HE,
oko 30% roaumer ucmymTama paanoakTuBHuX eduyenata u3 HE INakm (Mahapcka) u oko
20% emuroBama paauoakTuBHUX edayenara u3 HE Koznonyj (byrapcka) ycmepeno je ka
Peny6muiu Cp6uju (AnumH, 2012). IloTeHuMjaaHu M3BOpU HYKJIEApPHUX yaeca cy Takobe
MIPOU3BO/IM HIMPOKE MOTPOIIHE KOJH CaapkKe PaAHOHYKIHIE, TIe CHanajy IeTeKTOpH IuMa,
panMoaKTUBHU TPOMOOpaHH, HajaBJbUBAYM TOKapa, HHIYCTPUJCKUA PO U30TOMH, U30TOIH

ca IPUMCHOM Y MCIUIIMHH.

4. be30eIHOCT HYKJIEAPHUX MOCTPOjeba

Komuh, (1985) cmarpa na je BepoBaTHOha HacTymamwa 030MJBHOI aKIMJIEHTa BPJIO Maja

y3umajyhu y 063up cienehe aprymente:

e BumecTtpyke, CEKBEHIMjaJHE TpEIIKE Cy HEONMXOJHW TIPEAYCIOB 3a HACTYMame
030MJLHOT aKI[UIEHTA.

e Hykieapuu peakTopu cy caMu MO ceOuM CTaOWJIHM U TPOJEKTOBAaHM CYy TaKo Ja
MOCeyjy MEXaHH3aM CaMOKOHTpOJIE, MPEKO MOBpaTHE cripere, 0ap Kalx ce TOBOPH O
noBehamy cHare.

e Jla Ou nouwuio g0 3HayajHOT ociobahama (UCHMOHUX Tpoaykara Mopa Johu 10
TOIJbEHA PEAKTOPCKOT TOPHBA.

e KoHTeJHMEHT 3aTBapa peakTop M CIYXH Ja H30Jlyjeé paJuOAaKTHUBHU MaTepujal y

CIIy4ajy aKIUAeHTa
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e Behuna pucnonux npomaykara je y UBpCTOM CTamky Ha paJHUM TeMIIepaTypaMa U HeMa

MOryhHOCT HU J]a UcTede, HU Ja UCTIapH U3 je3rpa.

HyxkieapHo 3paueme oTekaBa Mepe HEOIXOHE 3a OcUrypame 0e3demHocti. HeomxoaHo je
MHOTe oOfmepaluje u3BpLIaBaTH ca ojcTojaba. CHUTypHO pPYKOBame paJlOaKTUBHUM
MaTepujanuma 3axTeBa ojpehene mepe 3amrure. [IpojexkToBame, KOHCTPYKIHUja U paj

HYKJIEAPHUX PEAKTOpa 3aXTe€Ba BEJIUKY MMaKbY HA CBUM HUBOUMA.

CurypHOCT paja HyKJIeapHUX eJleKTpaHa 06e30eh)jyje ce mpeko Tpu HUBoa. Ha npeom nusoy
ce 00e30ehjyje KapakTepucTHKamMa CBOJCTBEHHMM CaMOM CHUCTEMY M TIPOJEKTOM KOJUM Ce
npeasuha MakCHMallHa CHTYPHOCT KOJI HOPMAJTHOT pajga U 0e30edHO TolepHcame JaKuX
OJICTyHama. ¥ TOM LUJbY CE MpeaBul)a BUCOK KBAJIHTET ompeme, noBehame JeoBa cucrema,
WHCIICKIIMja U TECTUPALE ONPEMe IIpe MoYeTKa paaa /Ipyeu Huo CUTYpPHOCTH 00yXBaTa Mepe
KOje ce Mpeny3uMajy Jia ce y CIIy4ajy aklUICHTA MMOCTPOjeha 3alITHTE, a IITETa YMAmbH WIH
cupeun. Tpehu nuso curypHoctu ob6e30ehjyje m1omaTHe CUTYPHOCHE CUCTEME KOjH CTYIajy y
JICJCTBO MIPHIIUKOM XUTIOTETHYKOT aKIUACHTA y3 MPETIIOCTABKY Jia j€ HEKU €IEMEHT CHCTEMa
CUT'YPHOCTH OTKa3a0 Y MCTO BpeMe KaJia jé HaCTYIHO aKIUJCHT MPUIMKOM KOTa OM MOpao Taj

JIe0 CUTYPHOCHOT crcTeMa jia aeinyje. (3arexuh, buoyanun, 2009)
W3nBajajy ce Tpu kaTeropuje:

e (OuekuBaHa cTama (BepoBaTHU jaorahajun)
e Vnecu koju pehe HacTynajy (Mano BepoBaTHHU forabaju)
e Viecu Kao OCHOBa 3a ojpehuBame MPOJEKTAaHTCKUX MapaMeTapa (XUIIOTETUYKH

norahaju) (Kouuh, 1985)
V morneny nocieania, HaBoje ce ciaeache rpye:

e Crama Ko0ja CTBapajy pajHe npoodieme
e Jlorahaju ca eKOHOMCKHM TOCJIEeIUIIaMa
e VYnecu ca mocneauiiaMma Ha MpoEeCHOHATHO 0CO0Ihe

e Vnecu ca nmocneauiiama Ha cranoBHUITBO. (Korwmh, 1985)

EnepreTcku HyKJIeapHH pEaKTOp MOXKe OWTH TIOBPTHYT pPa3IUYUTAM TPUMApPHUM
nopeMehajumMa KOjU MOTY JIOBECTH 10 O30MJBHHX TOCJIEAHIIa, OJHOCHO 10 oclobahama

panuoakTUBHOT MarepHjaia. OBu nopemehaju cy:
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e HenosospHO xnaheme

e Hekonrponucanu Buinak peaktuHoct. (Komuh, 1985)

O6a nmopemehaja Mory OMTH HM3a3BaHa pa3IUYUTHM jorahajumMa U MOTY JOBECTH J0 Pa3HUX

nocnenuna. [Topemehaj xnahema Moxe n3a3BaTu PeakKTUBHOCT, H OOPHYTO.

4.1 TlpoueHa 1 MporHo3a HyKJI€apHUX yeca

[Tpouena pu3mka je cTpaTelika METo/1a OJJHOCHO CJIOKEHa IMpolieypa Koja Ha HEermocpenaH
HAuMH ONHCYje CBY TEXHHY Ipoliema yrpoxkeHe cpenuHe W Hactaine nocneamue. Ilponena
pHU3UKa Ce Yy OCHOBM OJJHOCH Ha YOBEKa U 37paBibe, a o0pal)yje yTHIa] pa3IndUuTUX XEeMH]jCKUX
CYICTalld TPUPOJHOT WM BEIITAYKOT TIOPEKJIa Ha 3APAaBCTBEHO CTambe jEIUHKE WU
nomynanmje, Koja je M3JoxkeHa AejcTBy oipeheHe xemmujcke cyrncranie. [Iporena pusmka
oOyxBata Takohe M aHAIM3y HW3JIOKEHOCTH jEAWHKE, WM TOMyJalHje, TOKOM IPOTEKIOT
BpPEMEHA, 3aTUM aHaJIW3y BPCTE W CTENEHAa HETaTUBHHUX YTHUIAja IO 37paB/be M NPOLECHY
moryhux nmocnenuna y 0ynyhaoctu (CtojcaBipeBuh, 2008). AHanu3a u mpoleHa pus3HKa ce

cacToju o]l cieqehnx akTHBHOCTH:

e Cakympame mnojaTaka u oOpana (Mperno3HaBamke YrpOKEHE MOIyNaluje, OJHOCHO
peruoHa 1 onacHe CyIcCTaHLE;

e [lpomeHa W3MOKEHOCTH (aHaNMM3a CTETEHA HM3JIOKEHOCTH jeIUHKE WM TOIyJaluje
OIaCHOj CYIICTaHIM y3 oJipehrBame BpeMeHa U3JI05KEHOCTH NpH opeleHoj 103m);

e OreHa MTETHOCTH M TOKCHYHOCTH (KBAIMTATHBHA M KBAaHWTHUTATHBHA onpehuBama
TOKCUYHHX CYIICTaHIIN);

o Kapakrepuzanmja pusmuka (Mperno3HaBamke BpPCT€ pPH3WKA KOJU W3a3uBa IITETHA
CYIICTaHIIa ¥ HUBOA MOY3JJaHOCTH TOKOM KapaKTepH3alllje pU3nKa);

e VYmpaBibame U caHanuja pusnka (hasa Koja ciaeau HaKOH mpolieHe pusnka) (3arexwuh,

buouanun, 2009).
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5. 3amTuTa 01 HyKJI€apHUX yaeca

3a 3amTHTY )KUBOTHE CPEJMHE OJ1 HYKJICApHUX yieca, MoTpeOHa opranuzaiuja odesoehema

YCJIOBJbEHA j€:

- 3aKOHCKOM DETYJIaTUBOM YyCJOBa pajia ca W3BOpPHMA joHU3Yyjyher 3pauema - IpeBEHTHBHUM

Mepama,
- MOTpeOOM ITO PaHUjET OTKPUBAKA HYKIICAPHOT yeca,

- CIipevaBamy MOCIIENIA Y CKIIay ca OpraHu3oBaHomhy 1 MoryhHOCTHMA APYIITBA U
- epukacHOM yKIIamamy nociennna Hykieapanx yneca. (Tomanerr, 2010)

3aKoH 0 3aTUTH 0] joHn3yjyhux 3pauema u o0 HykieapHoj curypHoctu ("Ci. rmacuuk PC",
op. 36/2009 u 93/2012), mponmcyje Mepe 3aTHTE XKHBOTA M 31PaBJba JbYIH W 3aIITUTE
KUBOTHE CPEJMHE OJ] IITETHOT JIejCTBA jOHM3YjyhUX 3padema u Mepe HyKJIeapHe CUTYPHOCTH
IpU CBUM IOCTYNIMMa y BE3M ca HyKJIEapHUM aKTHBHOCTHMAa M ojpelyje ycioBe 3a
o0aBJbambe JENaTHOCTU Ca M3BOpUMA jOHM3YjyhHX 3paderma W HYKJIeapHUM MaTepujaanma,

Kao U yIpaBJbamke PAJHOAKTUBHUM OTIAJ0M.

VYV uuipy oGe3behuBama yciaoBa 3a cropoBoleme MHOJIUTUKE y OO0JIACTH paaujallMoHe U
HYKJIEapHE CUTYPHOCTH U 0e30€JHOCTH U MOJHUTUKE YIpaBJbamba PAAUOAKTUBHUM OTIAIOM,
Brnana, Ha npemior AreHiuje 3a 3alITUTY OJ] JOHU3Yjyhux 3padema U HyKJI€apHY CHUTYPHOCT
Cpbuje, nmonocu llporpam pamujanrone curypHoctd u Oe3bemHoctu, [Iporpam mykieaphe
curypHocts u 6e30eaHoct u [Iporpam ympasibamba paAHOaKTUBHUM OTHAAOM, Y CKJIaay ca
IIPOIKMCOM O CTPATEIKO] MPOLEHH YTHUIlaja Ha KUBOTHY CpPeluHY. Y LHJbY NMPaBOBPEMEHOT
OTKpHUBama aKIMJEHTa KOJH yrpoKaBa WM MOXKE yrpo3uTu teputopujy PemyOmuke CpOuje
yCHOCTaB/ba CE€ CHUCTEM IPAaBOBPEMEHE HajaBe akLUIEHTa Koju o00e30ehyje HempekuaHo
Mepeme jaunHe aMOujeHTallHe eKBUBAJIEHTHE J103€, Ha OCHOBY [Iporpama 3a mpaBoBpeMeHY

HajaBy aKIUIEHTa KOjU JTOHOCH ATeHIIH]ja.

Mepe HyKkIIeapHE CUTYPHOCTH U 0€30€HOCTH KOje ce Mpeay3uMajy KOJl CBUX aKTUBHOCTHU Y
B€3U Cca HyKJIEapHUM 00jeKTHMa, HyKJIEapHUM MaTepHujajiuMa, PaJHOaKTUBHUM OTIAZ0M, Kao

Uy Clly4yajy aKIUIeHTa, y CBETIIy 3aKOHa, jecy:

1) oGe3behuBame ycaoBa 3a JOIHUpaAkE, IPOjEKTOBAKE, U3TPaamby, MPOOHU paj, MyHITAkE Y

pan, kopuinhemwe, TpajaH IpecTaHak pajia v JeKOMUCH]Y HyKJIeapHUX 00jeKaTa;
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2) ucTymaBame KPUTEPHjyMa 3a OLIEHY CUTYPHOCTH HYKJICAPHHUX 00jeKara;
3) 06e30ehuBame ycioBa 3a MPOMET M KOpUIIINEHhe HYKJICapHUX MaTepHjaa;

4) obe3behuBame U crpoBoherme Mepa 3alTUTE OJ jOHU3YjYhHX 3pauema y HyKJIeapHOM

00jeKTy 1 ’beTOBOj OKOJINHU;

5) yrBphuBame nponucaHuX ycioBa Koje MOpajy HCIyHaBaTH JHIla KOja pajie y HyKJIeapHOM

o0jeKry;

6) oOe3behuBame ycioBa 3a Cakymbame, CBHIACHTHpame, oOpahjuBame, CKIAIUIITEHE H

oJUTIarame paJoaKTUBHOT OTIA/Ia;
7) dbu3nuka 3amTUTa HyKjieapHor 00jeKTa;
8) cripedaBame HEI03BOJLCHOT MPOMETA HYKJICAPHUX MaTepHjalia;

9) ob6e3behuBame ycioBa 3a cnpoBoheme [lnana nenoBama y ciiydajy akiuaeHTa.

5.1 Mepe 06e36ehema

3amTuTa o1 HyKJIeapHUX yreca je 1eo odezdehema y okBupy jenuacTBeHor cucrema AbXO
1 00yxBaTa MPOIIEHY M MPOTHO3Y CUTYAIlHje, MOHUTOPUHT, 3aIITHTY M YKIIAmhamkhe IMOCIeINIIA
(Koruh, 1985). 3a 3amTuTy )KUBOTHE CpEIUHE OJ1 yJeca ca u3BopuMa joHu3yjyhux 3padema,
opranuzainuja oOe3beherma yclIOB/bE€HA j€ 3aKOHCKOM pPEryjJaTHBOM, PaHUM OTKPHUBAHEM
yzeca, cripedaBambeM IMOCIeAnIa U epUKACHUM yKIIambambeM rocieanna. OCHOBHH CyOjeKTH
TUTAHUPaka U OpraHu3alrje HyKJIeapHe 3allTUTE Cy OpraHH BIACTH, PECOPHA MHHHUCTApCTBa,

Hay4YHO-UCTPaKMBAYKE YCTAaHOBE, BUCOKO-IIKOJICKE ycTaHOBe, Bojcka, MYII, npenyseha.
butHe Mepe y okBupy 00e30ehema o1 HyKkJIeapHOrT yjeca Cy:

- YCIIOCTAaBJbabC HI/IHHjC KOHTPOJIC HYKJIICApHOI' yACCAa-CUCTEM paHOI' OTKpHBalka yAcCa U

HETocpe/Ha JIMHUja KOOpAUHalje (01 KOPUCHHUKA U3BOpA 3pauerha 10 pernyOanyuKke Biaje),

- Mepema y ciIydajy HyKJeapHor yaeca (TojadaBajy ce Mepema Koja C€ y MEPHOIOTICKO BpemMe
BpIIE MpeMa 3aKOHCKMM TMpOMHCHMa U YBOJE c€ Mo TNoTpedu crenupuyHa Mepema

eKCIEepPTCKUX TUMOBA U M0jeIUHUX HHCTUTYTa y Bojciu u apymray),
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- Mepe 3a CIpevyaBame M YKIamame TMOocieaulia (IOHOCE Ce Ha OCHOBY OAroBapajyhux

MPaBWJIHUKA U Y CKIIQAy Ca KOHKPETHOM CHTYAIIH]OM),

- oOaBemTaBame JaBHOCTH M IIporJjallaBamke BaHPEIHUX Jorahaja - ocrocobspaBame Kaapa u

oOyuaBame cHara 3a obe3oeheme o1 yueca,
- OlIpeMarbe CHara ca CpeJCTBUMa U OIPEMOM IToceOHEe HaMEeHe,
- e/lyKyallija CTAHOBHMIITBA 0 Mepama o0e30ehema. (3aTexxuh, buouanun, 2009)

O6e30eheme Bojcke o1 HykIIeapHUX yaeca y MUPY U 3allTHTa )KUBOTHE CPEIMHE OCTBapyje
ce (yHKHjOM IUIaHMpama, OPraHU30Bamba, PYKOBOhEHa M KOMAHJ/IOBAMba, PEaTH3aIlfjoM
caapkaja o0e30ehema, ocmocobsbaBameM KaJpoBa, OOydaBameM [EIMHUIA, ONPEMamEeM
cpencteuma HBO ABXO 3a cienmjanmucTHyke 3a1aTKe, OpraHU3aIlijoM Capaaibe U OCIIOHIIEM
Ha Kananutere Teputopuje (buoyanun, Hukonuh, IletkoBuh, 1998). Ilnanom ce oOyxBarajy
CBU OMTHH capraju o] MHTepeca 3a opranusanujy obesbdehema, Kojuma ce cTBapajy yciaoBH
3a JKUBOT WM Pajl, O4yBamke TOTOBOCTH M PaJHE aKTHMBHOCTH M MOTYNHOCTH WHTEpPBEHIHjE Y
VIECHUM CHTYyalijama. Y3 OCHOBHA JOKyMEHTa IuiaHa obOe3belhema (MpomeHa OmacHOCTH,
3aKJby4aK M3 IPOICHE, JUPEKTHBE 3a OpraHu3alujy), IUIaHy ce NPHUKIbYYy]y H Jpyra
JOKYMEHTa Koja oMoryhaajy ycreurny opraHu3aiyjy u cripoBoheme Mepa (pajHa KapTa, iaH
aHTa)koBama CHara, yryTcTBa 3a pall, TiiaH Be3e). OCHOBY IIaHa YMHE MPOIEHA OMAaCHOCTH
0] HYKJICQPHUX YyJeca M OHa HMMa TPEBACXOJHYy YJIOTYy y opraHu3anuju oOe3zbehema, a
MOCTaBJbEHM LIMJb MOryhe je OCTBApHUTH aKo Cy CBM HOCHOLIM Mepa U cajpkaja obe3behema
JEIVHCTBEHO NPUIPEMIBEHHM, OPraHU30BaHU, OCIOCOOJbEHH, OOYYEHH U OINpPEeMJbEHH, Yy

OKBUpY jeauHcTBeHOT cuctema ABXO.

5.2 Pagmononika 3amrrura

JInuHa 3amTuTa 00yxBaTa 3alITUTY OpraHa 3a JAMCamke U 3alUTUTY Teja. 3allTHUTa opraHa 3a
JHcame JaThpa jour u3 BpeMeHa [IpBor cBeTckor pata, mociie ymorpede Xjiopa OJ CTpaHe
Hemama. I1pBa cpenctsa 3amrute Omia cy ypalheHa oJ1 BUILIECIOJHOT TEKCTHITHOT MaTepHjaa
y BHJIY TIOBECKE HATOIJbEHE HATpUjyM TuocyladaroMm, HaTtpujym OukapOoOHATOM U
mmmnepunoM (Tomanen, 2010). OBe moBecke Cy Beoma J00OpPO INTUTHJIE OJ HHUCKUX
KOHIIEHTpallKja XJIopa, Meh)yTUM YCKOpO Cy yHoTpeOJbeHe U Ipyre TOKCHYHE MaTepHje, ma cy

ce OBe MMOBECKE MoKa3aie HeJI0BOJbHO erukacHuM 3a 3amTuty (Tomaner, 2010).
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VY 3amTutu opraHa 3a Aucame JOMHHHUPA]Yy ABa MPUHIHUINA U TO: puirpyjyhu u uzomyjyhu
npuniun 3amrtute (Amupuh, Buowyanun, 2005). Ilpu dunrpyjyhem npunmuny 3amrtute
OpraHd 3a JMCalke KOPHCTE CIOJhAIIHM Ba3AyX MpedHInneH of IITETHHX racoBa/mapa H
aepocoa. [Ipu n3onyjyhem npuHIUITY 3alITUTE OPTraHy 3a JUCAKE CY TOTIYHO U30JIOBAHH O]

croJbHE aTMocdepe.

Ountpyjyhe 3amrTutHe Macke o0e30elyjy penmatuBHy 3amTUTy. Y peaHUM YCIOBHUMA,
WCIOJ| 3allTUTHUX MAaCKH YBEK Tpoiape ojapeheHa KOIMYMHA TOKCHYHUX MaTepHja.
KoHTamuHHMpaH Ba3ayx Moxe yhn ucnoj; Macku 300T Kallllbermha 3aTBapamka BEHTHIIA H3UCaja
npu mpenacka u3 (aze mszmucaja y $asy ymaucaja, Kpo3 OTBOpe Ha MecTHMa MehycoOHOT

Crajama JIejioBa Macke U nmpodujameM kpo3 neawio (Amunuh, buouanun, 2005).

Tabena 1: Bpcte gunrepa 3a 3aITuTy oprata 3a IMcame

O3naka boja Hamena — 3amrura
A Cwmebha Oprancke nape u
pacTBapauu
B Hpsena Kucenu racosu u nape
CcO Hpna VTIbeH THOKCHUT
E Kyrta Cymmnop IV - okcua
G [TnaBa [{ujaHOBOTOHHK
J LpBena ca mmaBoMm TpakoM  XJIOPOBOJAOHUYHA KHCEIMHA
K 3eneHa AMoOHHjaK
L XKyra ca ypBeHOM Tpakom CyMIiop BOJIOHUK

Hg CuBa ca IpBEHOM TPaKOM Apcen BogoHUK U docdop
BOJIOHHK

Ne CuBa ca UpHOM TpakoM Kusune nape

BC [{pBeHa ca upHOM TpakoM Kucenu racosu, nmape u

aepocosn

HU3Bop: Amunuh, Brouanus, (2005)

3a 3alITUTY OpraHa 3a Jucame MOTy ce YHNOTpeOMTH TOoBecke M Macke u3pahene on
INPUPYUYHOT MaTepujana, Mapamuile U ciu4Ho. [ToBecka ce cTaBiba y 3aIITUTHHU IOJIOXKA) TAKO
mITO ce Hajupe HaTonu 2,5 % pacTBopoM coje OukapOoHE WM OOMYHOM BOJIOM Ia C€ OHJIa

cTaBu mpeko Hoca u ycra (Amunuh, buoyanun, 2005). 3a 3amTuty Tena MOTy ce ynoTpeOuTH
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pa3HM 3alITUTHA KOMOMHE30HH, 3a 3aITHTY PYKYy KOPHCTE Ce pa3He PYKaBHIIC Kao IITO CY
nabopaTropujcKe, XUPYIIKE, UHIYCTPH]CKE U JpyTe. 3a 3alITUTY HOTY KOPHUCTE Ce Pa3IIuIHTe

BpCTE T'YMEHHX YU3aMa.

5.3 KonekTuBHa 3amnirura

[To KOMEKTHBHOM 3aIlITUTOM IOJIpa3yMeBa ce MCTOBpeMeHa 3amrtuta Beher Opoja Jbyaw.
OO0jexTH 3a KOJEKTMBHY 3alliTUTy CYy: CKJIOHUINTA, METPOH, MOJPYMCKE MPOCTOpHjE,
rpaeBHHCKU U APYTH CIWYHH 00jeKTH. 3aIITUTY O] IMapa/racoBa M aepocoiia KOHTAMUHAHTA
npyxajy camo ckionuiuta (Jenuh, [lectuh, Kuexesuh, 2009). [Ipema ypehewy cxiionumra
Mory 6utu HameHcka u noxemena (Jemuh, [lectuh, Kuexesuh, 2009). Hamencka ckIoHHIITA
cy yHamnpen oapehena, usrpaljena u onpemibeHa 3a 3amTHty. [lonemena cKIIOHHIITA Cy CBH
o0jeKTH KOju UMajy APYry HaMmeHy (MOApYyMH, pydapcka OkHa, nehumHe), a 1mo moTpedu ce

MOT'Y IPEYPEAUTH U MOACCUTH 3a 3amTuTy (JakoBsbeBuh, 2011).

CxiioHWIITa 3a 3aITUTY OJ KOHTAMHUHAHTa Mory Owth ca wim 0e3 ypehaja 3a
¢bunrpoBenTHNIANH]jy. Ypehaju 3a GuITpOBEHTHIAIM]Y MOTY OUTH (popMaIijcku uin ypaheHu
01 MecHOr W mpupyuHor matepujana (JakosbeBuh, 2011). OCHOBHH TPHHIMI 3aIITHTE

CKJIOHHMIITa O KOHTaMHHaHaTa je:

® XEPMETHYHOCT CKJIOHMIIITA,
e (durTpamnuja Bazayxa u

e BenTwianyja. (Jakossesuh, 2011)

KoHTaMMHAaHT y CKJIOHHMIITY MOX€ OWTHM YHEIIeH U Ba3JyXOoM. Y3polM YHOIIEHA
KOHTAaMHUHAHTa Ba3JyXOM Y CKIIOHHINTY CY: OTBapame M 3aTBapame BpaTa, KPeTame Ba3ayxa
Y3POKOBAaHO KpeTameM Tela (TypameM Baszjayxa ImpeJ coOoM, MOBJIAYeHEe Ba3/lyxa 3a COOOM U
MOTYHaBabe Ba3lyXOM 3allpeMHHE KOjJy je 3ay3elio Tejo), yBIauewme Ba3ayxa Yy UIYIUbHHE,
pasnuMka TPUTHCKA ca jedHe W Jpyre cTpaHe Bparta (MOCNEIWIla pas3jIuKe TeMIiepaType),

JIeTIOBakbEM BETpa Ha OTBOPEHA BpaTa M YHOIIICH¢ KOHTAMHHAHTA aricopOoBaHor Ha ojchiu.
VY nuIby cripevyaBama yHOIIICHha KOHTAMHHAHTA ca 071choM y CKJIOHUIIITE OTPEOHO je:

¢ VJIA3UTHU Yy CKIOHHIITC HW3 KOHTAMHUHUPAHC aTMOC(bCpC caMO IIpHu HereKI/I,Z[HOj

(UIATOBEHTUIALIM]U CKJIOHMILITA,
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® yIaXeHme NMPU PSKUMY H30JalHje W pPEreHepandje MOKe ce O3BOJHUTH, alu Y3
orpaHudeme Opoja JbyAM M caMO OHJA Kaja IIOCTOje CPEICTBAa Koja CIpedaBajy
MPOIUPAe KOHTAMUHAHTA U3 PETKOMOPE Y KOMODPY,

e ckuuame ozaehe u makoBame y xepmeruune Bpehe, odnaueme uncre oaehe,

e JICKOHTaMHUHaIja ojehe y TNpeTKoMOpu U 3aJpKaBamke HEKOJIMKO MHUHYTA ¥
MIPETKOMOPH, Ca MACKOM YJIa3UTH Y KOMOpY,

® Macka ce CKHJia y KOMOPH, TeK MOIITO C€ YTBP/U J]a HeMa KOHTAMUHAHTa

e 10 MoryhHOCTH 3a0paHUTH yia3aKk M M3JIa3aK y BpEeMEHY IOCTOjamkha KOHTAMUHAHTA

BaH ckionumTa (Jenmuh, llectuh, Kuexesuh, 2009).
CrpeuyaBambe IpoIrpama KOHTAMIHUPAHOT Ba3lyXa y CKJIOHHIITE OCTBapyje ce:

e wu3rpaamoM Beher 6poja mpeTkomopa,
® XepMeTH3allljOoM-3aTBapambeM CBUX NIYIJbHHA,
® [IOCTaBJbAKHEM XCPMETHYHUX BpPAaTa M BEHTHJIA U

® CTBapameM HATIPHUTUCKA y cKiIoHHUITY. (3aTexuh, buouanun, 2009)

5.4 3amtura MaTepujaTHUX J00apa

3a 3amTUTy MaTepHjaTHUX 100apa Cy HajJIOroJIHUj€ TIPOCTOPUje U CIMYHU O0jEeKTH TIe ce
XepMeTHu3alldja oTBOpa (Bpara, MpO30pH) BPIIM Pa3HUM JEMJbUBUM Tpakama. Llum je na
KOHTAaMUHAHT HE Johe y noaup ca MarepujalHuM cpenctBuMa. OCHOBHO HAdeno Jia ce
3alITHTE MaTepHjaiiHa J00pa, XpaHa W BOJA je CIIpeyaBame KOHTAKTa ca KOHTAMHHAHTHMA,
MTO ce ePUKACHO MOXKE OCTBAPUTH CKIAJUINTCHEM M YyBalkeM OBHUX IPOW3BOAA Yy
3aTtBopeHoM mpoctopy (buouanun, Amunuh, 2005). Mory ce yrmoTpeOUTH MaraiiiHu, CUIOCH,
ocTaBe, MOJPYMH U Jpyre MpOoCTOpHje KOje ce MamHiM MpuiarohaBambeM MOTY KOPUCTUTH 3a
Te morpebe. OCHOBHM YyCIIOB epuKacHe 3amTuTe je a00pa xepmeruzanuja (buouanuH,
Awmunuh, 2005). 3amruTa je TOJUKO 00J/ba YKOJIMKO CY HAMHPHHUIIC W JAPYTH MPOU3BOIN
3almakoBaHM y amOanaku, yuMe ce MOryhHOCT KOHTaMUHAIMje CBOJU Ha MUHUMYM. JInMmeHne,

CTAKJICHEC, TINIACTUYHEC U APpYI'€ CJINYHC aMmOanaxe C(I)I/IKaCHO ITUTC O KOHTaMI/IHaI_II/IjC.
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6. Komynukanuja ca japuourhy

Komynukanuja y 0671acTi HyKJI€apHE CUTYPHOCTH j€ MOTpeOHa:

e paid ToaM3ama CUTYPHOCTH HH(OpMHUCAmEM O HYKICAPHUM TEXHOJIOTHjaMa,
00pa3oBameM CTAHOBHUIITBA KaKo Jia M30erHe HermoTpeOHa u3jarama 3padey; 1a ou
ce nobusa moBparHa HHGopMaIrja o 3a0pUHYTOCTH CTAHOBHHUILITBA, KOja OM MorJa ja
ce o0pazu ca TIeuIITa PEaTHOCTH OCHOBA 32 Ty 3a0pUHYTOCT;

e Ja Ou ce mH(pOpMHCcaTa JaBHOCT O CUTYPHOCHUM IPOMHCHMA W CTaHAApAUMa U O
HAaYMHUMA 32 BUXOBO MIPUXBATAkE U CIIPOBOheHE;

e paau oAp)KaBama IMOBEpPEHa JaBHOCTH Yy CIPOBONEHY CHTYPHOCHHX CTaHmapiaa y
HYKJIEapHO] TEXHOJIOTHjH KOja ce peannsyje;

e J1a OW ce MpUKa3uBameM M nopehemem nHpopMalrjamMa oJaKIIaio JOHOIICHE OTyKa

y IPOILIEeCy O/UTyYMBamba 0 HyKJIeapHUM nutamumMa. (3arexuh, buouanun, 2009)

6.1 Viora np>xaBHUX Oprana

[Tpumena 3paderma 1 paJMOaKTHBHUX CYIICTAHIIN Y MEIUIIMHA, HHTyCTPHU]H, TIOJHOTIPHUBPEIH,
UCTPaXMBamba Yy HYKJIEApHO] €HEPreTHIH, PYKOBamb€ PaJUOAKTUBHUM OTMAJOM M HErOBO
oJularamkbe M TPAHCIOPT PaJAMOAKTHBHUX MaTepujaia MpeAMeT Cy OpOjHUX HALMOHAIHUX U
Mel)yHapoIHHMX CHUTYpPHOCHHX TIpONKCa, CTaHAapla, 3axTeBa M yiyTcraBa. HammexxHu
Jp>KaBHU OpPraHU MMajy BaXKHY YJIOTY Y KOMYHMKAIMJU ca jaBHOIINY y Be3U ca HyKJICapHOM
curypHouihy jep mocraBibajy, KOHTPOJIMIIY M BpII€ MHCHEKIHU]Y M CHPOBOJE HYKJIEApHY
perynatuBy. [IpBu ce KOHTakTUpajy y ciiydajy yaeca. Haanesxxnu apkaBHUM OpraHu Mopajy Aa
o0e30ezie paj Tena ca He3aBUCHUM (pYHKIIMjaMa KOHTpoJje Kopulrthemwa joHu3yjyher 3padema,
Kao W opraHuzammjy obOesz0Oehema Moy3gaHWX, HE3aBUCHHUX, YHopeheHWX W HeyTpaHuX
YUIEHUIIA O CBHUM pEJICBAaHTHUM CTBapuMa y BE3M ca HYKJIeapHOM cuUrypHomhy u

paaujanmonoM 6e30enHomhy y 3emsbu (3arexxuh, bruouanun, 2009).

[ToTpebHO je nma mocToju W Mporpam 3a KOMYHHUKalWjy ca jaBHomhy, Kako OM KO
CTAaHOBHMILTBA MOIJIa Jla ce oOpasyje peajHa CIMKa M Ja Ce Hajajbe OJAp)KaBa. 3ajaTak
HQJIKHUX JpKaBHUX OpraHa cacToju ce y o0e3dehemy uHpOpManuja ¥ HHUXOBOM

TJIacupamy jaBHOCTU. Hamnie)xHu AprkaBHM OpraHW MMAjy 3a 3a/I1aTak MIHPEHe CUTYPHOCHE
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KYJIType, IyTeM IMOJACTHIakha JYTOPOYHUX OOpa30BHHUX MpOrpama W Kpo3 IIKOJICKH CHUCTEM,
Ha 0a3yM OCHOBHOI KOHILIENTa pajaujallMoHe M HykieapHe curypHoctd (3atexxuh, buodyanus,
2009). To ce omgHOCH Ha MNPOAKTHBHY M PEaKTHBHY KoMyHHKanujy. [log peakTuBHOM
KOMYHHUKAIIjOM C€ TOJApa3yMeBa OJHOC Ca jaBHUM MILEHEM Y KOME C€ CTAaHOBHUIITBY
miacupajy oapehene mHdopmaiyje ' Ha OCHOBY HUXOBE peakiivje 100Huja ce MOBpaTHA
undopmanmja (3arexuh, buoyanun, 2009). [IpoakTHBHA KOMYHHKAIMja MOJpa3yMeBa BH/
KOMYHHKaIMje ca jaBHOmhy y KOMe ce IJacupajy Mpero3HaT/bUBE YMILCHUIIE, HA OCHOBY
KOjUX c€ KOJ IMJbaHE TMOIyJalije H3a3uBa Pa3MHIUBAKE Yy CKJIAly Ca PACIOIOXKHBHM
3HAlEM M JOoJaxkeme 10 oapehenmx kimaca 3akipydaka (3areskuh, buouanwmn, 2009). Twu
3aKJpy4Id ce Bpahajy kao moBpaTHa uHpopMmanyja. [IpoakTiBHa KOMyHHUKaIM]ja ca jaBHOIIhyY

0 HYKJICApHO] CUTYPHOCTHU M paJiijallioH0j 0e30€JHOCTH BaXKHA j€ M KaJla HeMa HHIUICHATA.
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7. 3akpydak

Pagna w XKMBOTHA cpelvHA HallIa Ce MOJ YTHIIAjeM €HEpPrHje pa3zopHe Mohw, 3acTapene u
NpJbaBe TEXHOJIOTH]jE, TYCTOI U HEKOHTpOJHMCaHOr caoOpahaja, Tpke y HaopyXkamy, paTHHX
7iejcTaBa TMBEP3aHTCKO-TEPOPUCTUYKHUX AKTHBHOCTH M APYIMX YyTHUIAja, KOjU HapyllaBajy
PaBHOTEXKY HPUPOJIE U yrpo’kaBajy KHUBOT JbyAH. BpojHe Cy BpcTe W oOJIMIM yrpokaBama
panHe U )KMBOTHE CpeAMHE, O NPUPOJHHUX Hecpeha u KaracTpoda 10 HyKJIeapHUX yaeca. Y
CBETY TIOCTOjU BEJIMKAa KOJMYMHA HYKJICAPHOT OpYyXKja pa3IMuuTe CHare u Mohu, Koje ce u
Jajbe TOMWJIa W YycaBplllaBa y3 CTaJHO INPOUIMPEHE 3eMajba IIOCEJHHKA. YTPO’KaBame
CBETCKOT MHpa HYKJIEapHUM TEPOPU3MOM, KOjH je IMONPHUMHUO III00ANIHE pa3Mepe, yTHIAIe Cy
na BehuHa qprkaBa MPEUCIIMTA CONICTBEHE CHUCTEME OJ0paHe M Jla Ha HOB HaYyWH Je(UHUIIY
0e30e10HOCHE TIpeTHEe W HW3a30B€, KOjU MOTY YIrpO3WTH HamMoHaidHe wuHTepece. [lon
HYKJICapHUM yJecuMa (aKUUAEHTH) TI0ApasyMeBajy Cce€ CBE II0jaBe W3HEHAaJHOT U
HEKOHTpPOJIMCAHOT ociolahama u JejcTaBa H30TOMa jJOHH3yjyher 3pauema y3 ocTale
nporparse mnojase. [lo HykIeapHUM yaecoM y MUPY cMaTpajy ce u omrehema (xaBapuje) Ha
HYKJICQpHUM peakTopuMma (HyKJeapHe eJIeKTpaHe, WHCTUTYTH, OpOJOBH, IMOJMOPHUIIE) U
ApyruM o0jekTuMa (BEIITa4KH CaTeNIUTH, KOHTEJHEPH ca HYKJICapHUM TOPHBOM U
paZMOAKTUBHUM MaTepHjaJioM), YyCJbel dera JoJa3u JI0 UCTHULAkba PaAHMOaKTHBHOT
Matepujana (UBpCT, TEYHM WJIM TACOBUTH) Yy CHOJbHY CPEIMHY YHME CE€ yrpo)kaBa >KUBOT
JbyIM, XUBOTHIA M Owsbaka. Iloxg oapeheHum ycinoBuma, y OBy BpPCTY yneca MOTy ce

CBpPCTATH U omrehema HYKJICAPHUX HpOjeKTI/IHa Yy CKiIaAu1ITuMa, Ha Be>1<6aMa, IIOJIMTOHHMMA.

VYrorpebe HyKjI€apHOT OpyXja, HYKJI€apHU yAECH W Ycle[ TepopusMma, H3a3Baje Ou
nocienuie KaracrpodaiaHe TO Jbyne, OWBHH M KUBOTHECKH cBeT. Ctpamamo Ou
CTaHOBHMILUTBO y BEJIMKOM Opojy, rpagoBu OM Owin pa3opeHu wiu oumreheHu, a obusak
panuoJiolIKe KOHTaMHUHaluje Ouo Ou pasHElleH Ha I[IUPOKOM IPOCTPAHCTBY. Y
MMOCTHYKJICAPHOM TEPUOAY JIONUIO OW /10 3HaYajHE IPOMEHE KIIMMe, Koja OM yTHIlaia, 1a OHH
KOjU Cy MPEeKUBEIN HYKJICAPHU paT WM yIec ca TeXHM IOCIenIiama, IMajy Majle IIaHce 3a

MPCKNUBJbABALC.
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