YHUBEP3UTET Y bEOI'PAY

OAKVYIITET BE3BE/JTHOCTHU

YHWBEPIWTET ¥ BEQIrPALY
PAKYNTET BEZBEOHOCTH
LUMIVERSITY OF BELGRADE
FACLULTY OF SECLRITY STLDEES

KPUMHUHAJINCTHYKO - ®POPEH3NYKA OBPAJIA
TPATI'OBA BATPEHOI OPY/KJA

CIIELIMJAJIMCTUYKU PA/]

MenTop: CryzneHr:

[Ipod. np boxunap banosuh Vpour Pahenosuh 24/15

Bbeorpan, 2018. roqune



CAJIPIKAJ:

7221 3 PP 4
1.1.01080C hu3nKe, XeMHje, KPUMUHATUCTUYKE XeMHje y OaTUCTUIN U KPUMUHATIACTHI . .......eevvverenne 4
2. BATPEHO OPVYIKIE ...ttt ettt b et sn et e e e e e s e e e nnns 5
2.1. Opyxje ca 0XKIBEOIBEHUM (OTYTCHUM) TIEBHMA ... ...vveesnrreessreesssreessnreessseeessneesnsneesnesessnesssnessnneesns 5
2.2 BatpeHo opyXkje ca HEOKIHEOHEHUM (HEOMYUCHHIM ) IIEBHUMA ... vveeereeesnreessnreesnneessnneeansnesssseeessneeanes 6
Y 05 1 U0 1 N TP PRP PRSP 7
4 TTPOLEC OITAJbElbA METKA U KAPAKTEPUCTHUKE........ccooiiiiiiiiiiiieiiiecceee e 8
4.1. KpeTame MPOJEKTUITA KPO3 BABILYX «..tveeturreersreesssreesneeessneeaasneeasseessnesamsseeansseesnsseessesansseesnseeessseeanns 9
4.2, YOOJUTOCT TIPOJEKTHIIA . ..+ eeueteestreesstreessreesasseeaasseessseeesssesaasseesssseeasteeaasbeeabseessbeeessbeeabseeanbeeennneeenes 9
S.TPAT OB ...ttt bbbtk e e bt e b et e e a et e Rt e b e e b s 11
5.1. TIojMOBHO OJIPEl)CHHE TPACOTOTHJE F TPATA «..e.vvventreesnrreestreeasreessnreessreeassneessneeessseesasseesnsneesnneeenes 11
5.2. Tloena TPAroBa BATPECHOT OPYIKJA. . ueeevreerurreerureesaureesstreessneesasseesseeessteesasseesasneessseeesssessnsneesneeenns 11
5.3. TparoBu BaTpeHOT OPYKja HAa MECTY KPUMHHAIHOT JIOTADAJA.....coiuviiriiiiiiiieiiiie e 11
5.4. TparoBu Ha YIIOTPEOIHEHOM BATPEHOM OPYIK]Y -vveuvrreertreesntreessreeastreestreessneeassseeasseessseeassneeesneenns 12
5.5. TPATOBY HA YHHHFIOITY ... .uvvvvtvetsseessssetsssesssssssssnnsssssssesssssssnsssssssessessssnsssssssessesssmnsssmseeeeeeeesnnnnnnnns 14
5.6. Merope 3a IeTeKTOBamkE OPraHCKUX KOMIIOHEHTH HACTAJIMX ONAaJhEHheM METKA U3 BATPEHOT OpyKja
.......................................................................................................................................................... 14
5.6.1. Ilpumena Tankocnojae xpomarorpaduje (TLC) 3a merekToBame OPraHCKUX KOMITOHEHTH U3
0apyTHOT MYHECHAa METKA PYIHOT BATPEHOT OPYIKJQ wvvvrrrereessiiiurrrrereeeessssssnssneeessessssnssnsseeeesssssnnnsssseees 15
5.6.2. Ilpumena racue xpomarorpaduje (GC) 3a meTeKTOBambe OPraHCKUX KOMITOHEHTH U3 6apyTHOT
YA METKA PYTHOT BATPEHOT OPYIKJA 1uvvvreesiurtreeesttreeesautseeessastreeesasnneeessnsseeesannsnseesassneeessnnneeessnes 15

5.6.3. Ilpumena teune xpomaTtorpaduje moa BucokuM mputuckoMm (HPLC) 3a nerexToBame opraHCcKux
KOMITOHEHTH U3 OAPYTHOT TTVEBEEDA ... .vvvveesutrrteesstrteesautseeessssteeaesassseeesansseeessasssseesassseessannneeessnsneeessnn 18

5.6.4. OnpehuBame Koje je TuIie pyKoBaJio BATPEHUM OPYXKjeM H KOjOM PYKOM, ITyTeM BeIITauermha

HUTPATHUX U HUTPHTHIX TECTHIIA ... uvveeessuttreeesutnteesassseeesasstneeesasssseesasntesessasssssssassseessnssseessasneeesanns 19
5.6.5. TIAPADIHCKA PYKABHIIA - ...veeeeiuvrreeesirteaesautteeaesastseaesassseeesassbeeeesassseaesassssaesasbeeeesasbneeesannnneeesansnns 20
5.6.6. CHUITAKOHCKA PYKABHIIA. . ..teeeetuttreeesautteaesautteteesassseaesasssstesasstseessassseeesassssessanssesessassneeessnnnseeesansnns 21
5.6.7. Cxkuname 0apyTHUX 4eCTUIA TOMONY CAMOMETIIBHBIX (DOITHJA ....vvveeinvrrreeaiireeesiniieeeesainreeesnnnnees 22
5.6.8. Y30opkoBame 6apyTHUX dyecTula noMohy nonuBUHUI-aNKoxona (PVAL) ... 22
5.6.9. Hauun nerexkToBama HUTPATHUX YECTHULA HA Y30PKOBAHUM HOBPIIMHAMA. ....ecouvvrerrreeerereeanreenns 23
5.6.10. JToka3Ha BpeIHOCT BEIUTAYCHA HUTPATHUX UECTHLIA ... ..uvvrreerreessssnnnnnneeeeeeessaannnnneeeeeesssnnnnnes 23

5.7. MeTOILe 3a JCTCKTOBAHKHC HCOPraHCKUX KOMIIOHCHTU HACTAJIUX OITaJbEHEM METKA U3 BATPEHO



5.7.1. Merona HeyTpoHcKe aKTHBAIMOHE aHATH3E (INAA) ....eiiiiiiiiiiiiiie e 24
5.7.2. Merona GeciiaMeHe aTOMCKeE ancopniuoHe ceKTPoHoTOMETpHje (AAS) ...vovvveieeiiieeiieene 25

5.7.3. Merona ckenupajyhe eneKTpOMUKPOCKOIH]jE ca CHEPreTCKUM JTUCIIEP3UBHUM J0aTKOM ca X-

3pAIIMA (SEM/EDX) ..otttk 26
5.8. TparoBu Gapyta Ha oznehu ocoOe Koja je MyHana U3 BATPEHOT OPYIKJA «vvevrvvrerereeriireesreeanineeanneenns 32
5.9. TPATOBH HA JKPTBAMA ...ceerreeesiarrereessreeeesasnseeesassseeeessneeae s st et e e s assne e e e asne e e e s asnr e e e s snnneeeesnnneeesnnnneas 32
I L o ) (OO PTTP T PPPP 33
5.10.1. CTPEITHE PAHE .....vvveeeiiiriiees ittt e e sttt e e sttt s sttt e e ettt e s st e e e et e e ekt e e e s n e e e s ensr e e e s s e e e e nnnneas 33
5.10.2. BATIHCTHKA PAHE ... .eeeeiurrieesitieeee sttt ee sttt ee s st e e e sttt e e skttt e s st e e e e et e e e s e e e e s n et e e s e e e e nnnneas 36
5.10.3. TIPEBPTAE ITPOJEKTHIIA . .+ vveesreeeereessrreessseeessreeasseessseeessbeesasseesssseeasbeeaasseeasbseessbeeesnneeennneeans 38
5.10.4. TIPOMIIT PAHA . .....vveeireeiitiee st stte ekt a et sttt e bt ess b e e e st b et e tb e s abe e e sh b et e kb e e asbe e e anbeeeabbeeenbreennneeenes 38
6. UTEHTUDUKALIMIA BATPEHOT OPYIKIA.....oiiiiiiiiiiiieiie e 39
6.1. [TpojeKTHIT KO TPAT U FHETOBA HICHTHMIKAIIHJA «...vveevveerurreessreeatreesstreessneeassneessneessneesssneesnneenns 39
6.2. Yaypa Kao TPar U BEHA UICHTHQMHKALIIJA ... ..cuveeiiureesurreesireeatreestreesiteeessseesseeessseesssnesasneesneesnns 42
6.2.1. TPAT OJT YHAPHE HTITIC. ... uveeeiiutteeeestteeeessitteee s sttt e e sttt e e s ek bt e e s as s b et e e e st e e s asb e e e s sn b e e e e nbreeeennnnees 42
6.2.2. Tpar oI U3BIAKAYA W UB0ATTHBATA ....vvvverreeessssuettrnreeseesssaasetttsreeeeesssanssstssseeeessssanssssssseeeeesssnnsnnns 43
6.2.3. TPAT YCTIA BATBAPAUA ... .vvvvvveeereessssetttreeseesesssassttseeeeesesssasstteeeaesesssanssbsseeeeaesssansssseeseesesssnnssens 44
6.2.4. Tpar JCIKUIIITA METKA Y TICBH ....uvvvrrrereeeessssesttseessessssanssssssssseessssmssssseesssesssmmsssseeeeeesssanssmmeeens 44
6.2.5. TPAT YCTA OKBHIPA. ...t iuvrtteettteesssaetttseeesasssssasttssetssessssssssssssseeessssssnsssssseeeeesssmnssssssseesesssnnsnnns 44
6.2.6. HeKH O] CTICTTH(MTTHIX TPATOBA ... .vvvvvvvtteeesssssetttnerssesssssmssssseeesessssammssssseeeeeeessmmsmmmmeeeeeeesnnnmnnn 44
7. OAPEDBUBAIBE I[TPABLIA ITYTAIDBE ....coiiiiiiiiiiic i 45
7.1 OnmpehuBame mpaBIa U JaJbUHE H30AMNBAA UCTIATHEHIX TAYPA ...vvvreeinrrrreesurreeessnrreeesannreeesannes 45
7.2 OnpehUBAHE MTYTAHHE TIPOJEKTHIIA . ..veenvveeiurreessreestreessteeessseesasseessseeessseesssesssneessseeesssesssseesnseesnns 46
8. OAPEDBUBAIE JAJBUHE ITVIIAIDA .....ccoiiiiiiiiiiic i 47
8.1. OnpehuBame ynabeHOCTH Mylarkba KO OPYXKja Ca OKIBEOTBEHIM HIEBUMA .....ceeeruerreeesirreeesanereenss 47
8.1.1. BAITKEPOBA METOMA ...eeevtveeeiiutiieesattieeesatttteessatbe e e e s bbbt e e e aab e e e e abbb e e e e asbbe e e e anbbe e e e e anbb e e e e snnnneeeaannneas 48
8.1.2. METOHA JIHMCHHCKOT .....eivviiitiiesitiesstrte sttt sttt sine sttt sa e se e b e st ss e nbn e e sne e e sne e e snne e 48
8.1.3. XOMMAHOBA METOMA .....vvveeeitiieeaautieeeesatiteeesastbeeeesasbaeeeaaabbeeeeasbb e e e e ambbe e e e aabbeeeeaanbbeeeesnnbneeeennneas 49
8.2. OnpehuBame yIabeHOCTH Mylamkha KO OPYXKja Ca HEOKIBEOTHEHUM HEBUMA ....ccevvvvveeernireeeennnenes 50
0. BAKIBYUAK ...ttt 51
JIATEPATYPA ootk ettt b et b ettt b et ne e 53



1. YBOJ

Ynorpeba BaTpeHOT OpyXkKja y HU3BpIICHY KPUBHYHUX Je€jia je y HarjloM MOpacty y
CaBpeMEHOM JAPYMITBY. BaTpeHo opyxkje je Ha HAaIUM MPOCTOpUMa rociie patoBa Boherux 90-
TUX TOJIMHA JIAKO OCTYMHO | jeTHHO. 3aTo HUje 3auylyjyhe, mTO ce pasHH KPUBUYHU JCTHUKTH
U3BpILIaBajy BaTPEHUM OpyxKjeM. Jla O ce OTKpWIIO KpUBHYHO €TI0 U YUYMHMIIAL, HEOIIXOTHO je
Jla ce T03Hajy KapaKTePUCTUKE BaTPCHOT OPYXKja KOJUM je M3BPIICHO KPUBUYHO J1e0. TparoBu
BaTPEHOT OpyXkja Oborartu cy mHpOpMaIMjama, a oJ Halre 00y4eHOCTH 3aBUCH KOJUKO heMo THX
nHpOpMaIHja MPUKYITUTH.

[IpaBUIHO TPHUKYIUbAKE W YyBak€ MaTepUjATHUX TParoBa IMPBU je KOpPAK y OCUTYpamby
3aKOHOM YTBph)eHE M HaydHE LEJIOBUTOCTH Jl0Ka3a. JIabopaTOpHjCKO HCIUTUBAKE JOKA3HOT
Marepujajga (MaTepHjaJIHUX TparoBa), 4ecTO OTKpuUBa ojpeheHe uMmbeHHlle U yTBphyje
nmoBe3aHocT ormTeheHor nuna (KPTBE) C JHUIEM MeECTa, OCYMIbUYEHOT, MECTa H3BpIICHA
KPUBUYHOT JieNa, CpeAcTaBa M3BpUICHAa MW MaTepujaTHUX TparoBa (y pasiIdYUTUM
KoMOHHamjama)."

1.1.0an0c pu3uke, XeMuje, KpUMHUHATUCTHYKE XeMHUje y OaJIuCcTHLIM U
KPUMHHAJTMCTHIH

KpuMuHanucTrka ce y CBOM pajy OClIalkba W Ha ca3Hama HEKUX MPUPOJHUX HayKa, a
HajBuIIe Ha (QU3UKYy M XeMHU]y, Kopuctehn HayuHe meTojae koje oMoryhaBajy NMpoHalaKeHme
MaTepujaHUX TparoBa yuumHuiana. Opnromapajyhe MeToje OBUX MNPUPOJAHMX HayKa
KPUMHHAJIMCTUKA MTPUXBaTa, MpuiarohaBa u MpuMembyje paai OTKPUBakha U TOKa3UBamba Pa3HUX
KPUBUYHUX JIeJIa U PelllaBamky HCTUX. YHanpeheme n3yma caBpeMeHor 100a y Hayly U TeXHUIIH
Y IpUMEHA OBUX MPUPOJTHHUX Hayka omoryhaBa epukacHujy 60pOy MPOTUB KPUMHHAIUTETA.

Axo OMCMO TOBOPWIIH T/ je CBE Y CKJIONY KPHMHHAJIMCTUKE MOTryhe KOPUCTHTH METOJIE,
ounosoruje, xemuje, U (uU3MUKe Xemuje, O00Jba MocTaBka OM OWila TAe UX CBE HHUje Moryhe
kopuctuTd. CBakuM JaHOM CTH)KY HOBE W HOBE IOTBpAEC O HEKMM HOBHUM IIpUMEHaMa
HABEICHHX HAYYHHX JUCIUIUTHHA y CKIOIY KPUMUHAINCTHYKAX AKTHBHOCTH. >

KpumuHanuctiuka xeMuja MMa HajBUINE JOJUPHUX Tadyaka ca KPUMHHAIUCTHYKOM
O0anuCTHKOM, Ma je ca CTaHOBHMINTA W3y4aBamka KPHUMHUHAIMCTUYKO-XEMUJCKHMX METOoJa
HEONXOMHO JAepUHHMCATH ¥ KPUMHHAIUCTUYKY OalMCTUKy W HEH OJHOC Ipema
KPHMHUHAINCTHYKO] XeMU]H.

Cam nojaM KpUMHMHAJIMCTUUKe OalMCTUKE MPEJCTaBJba [0jaM pelaTUBHO HOBMjET JaTyma,
HAcTao MPUMEHOM HAayYHUX JIOCTUIHyha y KpPMMMHAIUCTULH, OJAHOCHO INPHUMEHOM METOAa
xeMmuje, pu3mKe U OaTUCTUKE y OCTYIKY OCUTypama JoKa3a KoJ oApel)eHuX KpUBUYHUX JIeNa.

! ®pannh, B., Munocasssesuh, M. (2009): dopensiuka 6anuctika, CapajeBo crp.16

> Ibidem

® MsanoBuh, A. (2002): KpUMHHAIHCTHYKO — XEMHJCKO BjeIITauehe Tparosa BaTpenor opyxja, MYII Lipre Tope,
Hoaropuma, ctp. 23.



Benuku 0poj ayTopa u3 00iacTé KpUMUHAIMCTHKE Yy CMUCIY paHHje HaBEICHOT Pa3IuKYjy
CIOJbALLbY, YHYPALIbY U OAJUCTUKY LINJbA — TEPMAIIHY 6aJII/ICTI/IKy.4

VYHyTpammka 0anrcThKka u3ydaBa mojaBe M mpolece Koje ce 0JIBUjajy y IIEBU MPHU OMaJbEHbY.
VHyTpalimba 0aaicTHKa H3y4yaBa KpeTame MPOjeKTHiIa KPo3 1IeB, IPOMEHY Op3HHE MPOjeKTHIIA ’
MPUTHCKA OAPYTHUX racoBa y IICBH OPYyKja.

Criospanima OamUCTHKA M3ydaBa KpeTame MPOJeKTHIIA HAKOH M3JIacKa M3 IIEBH OpYyXkKja JI0
Kpajibe Tauke JieTa, TJIe MUCIMMO WJIM Ha TIOrOJIaKk MPOjeKTWIa Yy IHJb WU pacupcHyhe y
Ba3ayxy. OHa yTBplyje cuiie Koje Aenyjy Ha MPOjeKTHI, TyTamky U Op3uHY 3pHA Y JIETY.

Tepmanna OanucTrKa IETSPMUHUIIE JISJCTBO HA UJbY OJHOCHO METH OJT CTPAaHE MPOjeKTHIIA
Koju ojpeheny Op3uHy U Macy y3 (akTope Kao IITO Cy OOJMK MPOJeKTUIa U BPCTa METE, Kao U
JIOKallMja MOroTKa M ciIu4YHO. TepmasiHa OGanucTuka ce 0aBU M MIPOy4YaBamkEM YIapHE €Hepruje
MPOjeKTHIIA KA0 U JIa JIK je TaTUM opyxjeM oapeheHa ocoda moria 6utu norohena.

2. BATPEHO OPYXKJE

Barpeno opyxje je cBaku ypehaj koju MOXKe y MpaBIly IUJba W30AMUTH MPOJEKTHI (TaHe,
cauMa) y3 nmomMoh mpuTHCKa racoBa HacTaJluX caropeBameM Oapyra. Jla 6u racoBu CTBOPHIIU
BHCOK MPUTHCAK, OAPYyT c€ 3aTBapa y Maiu mpoctop (daypa). a 6u mpojexkTtun 6Mo ycMepeH y
KEJHEHOM TPaBIly uYaypa ca MpOjeKTHIOM Ce€ CTaBjhba y IeB. Y TOKy caropeBama OapyTa
MPOjJeKTHJI HamymTa 4yaypy U kpehe ce kpo3 meB. To 3Haum fa ce 3ampemuHa moBehaBa, anu
HMCTOBPEMEHO CaropeBajy HOBE KOJIMUWMHE OapyTa Koje oJpikaBajy mpuTucak. Mako ce, decro,
cMmarpa j1a 6apyT caropeBa TPEHYTHO, FberOBO CaropeBame Tpaje JOBOJHHO AYTO Ja JIe0 YeCTHIIA
GapyTa caroesa TeK 1o W3/IACKy MPOJeKTHIIA U3 1eBH. Heke decTrie yommTe He carope.’

OpyXje MOXEeMO MOJIEIUTH Ha:

- Opykje ca 0:kJbeO/bEHUM (OJIyYEHHM) LIEBUMA
- Opykje ca HeOKJbeOJbEHUM (HEOIYyIEHUM) [IEBUMA

2.1. Opyxje ca 0:/be0/beHUM (0JIy4eHHM) I[eBHMA

BatpeHno opyxje ca 0kJbe0JbeHUM OJTHOCHO OJIyY€HUM LieBUMA u3pal)yje ce 01 KBaTUTeTHUX
BpCTa 4YeJMKa Koje Cy OTIOpHE Ha BHUCOKe Temrmeparype M mnputucak. Jla 6u ce mosehana
TBpAoha, enacTUYHOCT, OTIIOPHOCT HA KOPO3HMjy M BUCOK IPUTUCAK U TEMIEPATypy, YEIUKY Ce
J0J1ajy APYrd MaTepujaid Kao IITO cy Boidpam, THUTaH, BaHaaujyMm, UTA. Jla Ou 3pHO MMamo
CTaOMJIHOCT IPUJIMKOM JIeTa MOpa NOCTHhM POTALlMOHO KpeTame a TO My oMmoryhaBajy nossa u
KJbe0oBH. bpoj mosba 1 xkJpeOoBa je Hajuenrhe YeTUPH WM ILIECT, a pehe met nim cegam, a cMep
yBHjama je KOJ €BPOIICKOI OPYXKja CJIeBa Y JECHO, JOK KOJl aMEPHUKOT M jallaHCKOT UJIe C JIeCHa
yneBo. JKibeboBU TIpezacTaBajy ,,KaHalle™ yHyTap LEBU U NpuOIkHO cy ayboku oxo 0,01 cm.

* ®pammh, B., Munocasssesuh, M. op.cit. ctp. 17, 18.
® JIp Mutposuh B., Mp Crymap Jb. (2002):KpumunanucTiuka TexHuka, beorpax crp. 213.



[Tosba mpeacTaBibajy YHYPAIIHOCT IIEBH KOja HHje OJACTpameHa OYyIICHEeM IEBH U BHIIA CY O]
KJpe00BA.

3a KpUMHHAIMCTHYKOOATMCTHYKA BEIITA4YCHha HAjBAKHUJC KAPAKTEPUCTHKE IIEBU CY:
NpeyHuK 1eBu (kaimubap), Opoj moJba M KJbeOOBa, CMEp M yrao yBHjama I0Jba M KJbeOOBa,
OyOWHa M IIUPUHA MCTUX, KA0 M TPAaroBHU KOJH OCTajy NMPHJIMKOM HCIajbema, HpTe (Opasme),
VHIUBUyAIHE KAPAKTEPUCTUKE HA ITOBPIIMHU 3pHa.6

Kamubap neBu mpencrasiba pacrojame n3mely nBa mospa y neBu. [Ipednuk meBu je mMaio
MambH 0J KanuOpa opyxkja. 3pHO Taza MOTIYHO 3alTHBA [EB M MOTHCKUBAHO CHAroM OapyTHUX
racoBa ype3yje ce 0 kJbeOoBe 1eBU. 3PHO Tajla MAaKCUMAJIHO KOPUCTH OapyTHE racoBe U jg00uja
BEJIUKY MOYETHY Op3UHY.

2.2 BatpeHo opy:kje ca HeOK/beOHeHUM (HEe0Ty4eHHM) ieBUMa

BarpeHo opyxje ca HeoJlydeHUM IL€BHUMa j€ BpPCTa OpyXkja uYdja je YHYTPallkbOCT ILIEBU
rJ1aTKa, a 4Ydja MYHHIMja CE€ Ha3MBa IMaTpoHAMa MU Pa3IMKyje CE€ OJI MYHHIIH]jE 3a OpYyXKje
onydeHnx T1ieBu. [lomrTo je 1eB opykja TJaTka Ha TMPOJeKTHIMMA (CauMH) HE OCTajy
KapaKTepucTUyHe Opasie Kao KOJ TMPOjeKTHIa OJyYeHUX II€BH, Ta YWHHM WHIACHTU(KAIHN]Y
OpyXja TOTOBO HEMOTryhowm.

Hajuemrha Bpcta opykja oBOr THIa Cy JIOBayKe MyHIKE KOje MOKEMO MOJEIUTH 10 Opojy
1eBU (jeHOIEBKE, ABOIICBKE, BUILCIEBKE). [Ipema mosokajy meBH MOKEMO HMX TOJCIUTH Ha:
,,JIOJIOXKape* wim ,, xamepiiecke KOJ KOJUX IIEBH CTOje jeJHAa TOpEeI Ipyre BOJOPABHO M
,,O00KEpHIIe™ KOJ KOjuX IIEBH CTOje jeaHa u3Haj apyre. [locroje jomr u mymike Koje ce Ha3uBajy
,, TPUIUHT (TpU LIEBH), U ,,PHIMHT KOje MMajy YeTHpH IIeBU. Moxke ce KOMOMHOBATH Ja Ha
jenHoj mymmu OyAy JBe TJaTKe W jeAHA OXJbeOJbeHa IIEB W TaKBE MYIIKE CE Ha3HUBajy
koMOuHOBaHe mymike. Koy BehuHe 10Baukux myimaka y JEKHUIITE METKA Ce CTaBJba jeJaH HIIH
7Ba maTpoHa (y 3aBUCHOCTH 0] Opoja IIeBH), a MOCJIe OTlaJbea IMyIIKa ce MpeKiamna, Baje ce
yaype u yOailyjy HOB matpoH. [locnenme AeneHuje mocTajie ¢y cBe NoIyJapHHuje MoTyaTOMaTCKe
JIOBAayKe MYIIKE Ca MaralliHOM OJI TIET NaTPOHa.

Kamubap oBux 1eBu He ozpelyje ce MCTO Kao M KOJ OJy4CHUX LEBH TIA€ CE BEIMYMHA
m3paxkaBa y mm. Kanmubap opyxja ce oapehyje Tako mro ce o 0JioBa TeKUHE jenHE (GyHTE
(453,6 g) uznuje onpehenu 6poj jeAHaKNX Kyriid. AKO CMO U3NIWIN 12 jeMHaKuX Kyriu, Kanuoap
Tor opyxja o3HauaBahemo ca 12. ITto je Opoj xanmuOpa Behu, TO je MPEUYHUK LIEBU MAambH.
Hajuemrhu xanubpu kon noBavkor opyxja cy 12, 16, 20.

MeTtak KOJ JIOBauKHX myniaka €€ Ha3uWBa IMAaTPOH U OH CC€ CaCTOjI/I nus3 cnenehn CJIICMCHAaTa.
INIaCTUYHE WJIM KapTOHCKE 4aype, I/IHI/ILII/IjaJ'IHe KamuciJic, 68.13}7TH01" Nyl CHha, MIIACTUYHOT WA
(I)I/IJ'II_[aHOF gcra u cauMe.

® dpannh, B., Munocasmesuh, M. op.cit. crp. 150.



LleB yioBauKOT Opy)Kja OCHM IITO HUje 0KJbeOJbEHA pasnuKyje ce y jomr jeqaoM. Oko 5 cm
Ipe Kpaja [EBH, LIEB Ce CyXaBa Kako OM ce moOoJbliana CBOjCTBA MOCHUNA cauyMe y HuJby. To
CyXeme Ha3uBa ce 4oK. [locToje GUKCHM M MPOMEHIBMBH YOKOBH, a Hajuenilie BpCTe YOKOBA CY:
MyH YOK, ¥4 4OKa, [0J1a Y0Ka u Y4 Joka.

3. MYHUIINJA

BojeBu metak cacroju ce ox cienehux genosa:

- 3pHa

-  UYaype

- bapyrHor nymema

- VuaunujanHe xanucie

3pHO

3pHO IpeacTaBsba €IEMEHT METKa KOjU MPHU ONajbely, MOTUCHYT OapyTHUM racoBHMA,
y3 POTAIMOHO KpeTame KOje ocTBapyje momohy »kjbeOoBa, MMa 3amaTak Ja moroiu oapehenu
Wb TIe octBapyje oapehenu edexar. Cactoju ce ox /Ba jAena, a TO Cy KOIIYJbUIIA U Je€3TPO.
Komympuma 3pna ce Hajuenthe uspal)yje oag Tombaka (nerypa ox 85% Oakpa, 12% uwmnka, 3%
kanaja). Takohe, Moxke ce u3pahuBaTh U 01 YenHMKa. Je3rpo 3pHa cacToju ce O] 0JIOBa, a y MUJbY
ouBpirhuBama J0/1aje My c€ aHTUMOH. Je3rpo ce MOXe MPABUTU U OJ YTJbeHUYHOT YeluKa. 3pHa
y CBOM CacTaBy MOTY Ja CaJipKe U MUPOTEeXHUUKe cMmelre. TakBa 3pHa UMajy MoceOHy HaMEHY:
MaHIIMPHO, MAHIIUPHO — 3aIlaJbUBO, O3HaYaBajyhe 3pHO.

Yaypa

Yaypa oOjenumyje CBe AEIOBE METKa, IITUTH OapyTHO MYHEHE O] CIIOJbHUX IITETHUX
yTHLaja ¥ IITUTH JIGKHUIITE METKa OJ TEPMHYKOT M XEMHJCKOT JejcTBa OapyTHHX TIacoBa.
Nzpahena je ox mecunra. Cactoju ce of muiamrta u gadiera. [lnamr je 6;1aro KoHycHOT 00JIMKa,
M 4eCcTo ce 3aBpmana rpiauhem, kao Hip. merak M67 (7,62x39) koju mputrcka 3pHO. J{cObuHa
IJIamTa je Hajeha ko JaHIeTa, a HajMama KoJ rpiauha.

Jlaniie yaype je MacuBHO, jep TO 3axTeBa merona ¢pyHkuuja. Ha manuery umamo tpu OuTHA
enemMeHTa: BeHar (000j), JEKHUINTE 332 KalKMCIy W OTBOP 3a IMpoJia3 IUIaMEHa OJ Kamucie Ka
0apyTHOM IyHelhy. 3aBHCHO OJI KOHCTpPYKLMje H3BJakada (Ha 3aTBapady), Ha JaHLETYy ce
u3pahyje Benan win o6oxa. Benan je yctBapu kaHan ofpeheHor mpoduiia y Koju ynasu 3y0
u3BJaKaya, a 000/ je UCIYCT Ha JAaHIETy 3a KOjU 3alumbe 3y0 u3Binakada. MHumjanHa kanucna
ce CMeInTa y yayO/beme Ha JaHIIeTy, Koje HMa CTporo JeHHICaHe JUMEH3Hje. |

bapyTtHO nymeme

7 Ibid. crp. 217.



bapyTHo nymemwe Hala3u ce YHyTap dyaype U HAMEHCHO je J1a CBOJHM CaropeBambeM CTBOPH
MpUTHCAK 3a u30aluBame 3pHAa M3 IIEBU. bapyTHO mnymeme ce uspabyje Hajuemhe o
HUTPOLENYIIO3HOT a pehe o1 HuTporimuepuHckor Oapyra. [IpuTHcak CTBOpEH NPHIUKOM
caropeBama 0apyTHHX racoBa KOPUCTH Ce€ joll u 3a Bpahame 3arBapada, yume ce omoryhasa
MOJIyayTOMATCKH HJIM ayTOMATCKHU paji OpyKja.

Wunnujanza xanucia

Wuunujanina kamwclia je HAMCHEGHA Ja aKTHBHpa OapyTHO TYEHCHE IPETBApaAmhEM
MeXaHWYKe €Hepruje yaapHe urie y TomioTHy. Cacroju ce o1 yaHYeTa, WHUIHMjAIIHE CMeEIIe,
nokpuBke. Yanue ce m3palyyje on MecwHra W Jiakupa ce na O6u ce obe3bemuia 3amTUTa O
KOopo3Hje.

4 TTPOLUHEC OITAJBEIbA METKA U KAPAKTEPUCTHUKE

3aKOHMUTOCH ONaJbeha METKa, JIET MPOJeKTHJIa M FHErOB JIOMET A0 I[HJba IpoydaBa
Oamuctuka. OBJe TOCTOje JBa jaCHO ojpeheHa mpolieca, MpoIeC ONMabekha METKa U IMPOoIec
KpeTama MPOojeKTHIa KPo3 IIeB BATPEHOT OpPYKja /10 M3Jlacka U3 1eBH (YHYTpaIllmba OaIMCTUKA), |
KPETare MPOjeKTHIIA OJ] M3/1aCKa W3 IIEBH T1a CBE 10 IIHba (CIOJballliha OaNuCTHKa).”

[TpmimkoM onasbemha METKa U3 BATPEHOT OpYXKja, JI0JIa3u J0 cieaehnx paImi: MOBIavYeHheM
0po3a PY4YHOT BaTPEHOT OpYXja, yAapHa UrJia pydyHOT BaTPEHOT OpyXkja, yaapa y Kanuciay MeTKa
yuMe JIoJla3W J0 TaJbeha uHumMjamHe cmemie. [lmamen kammcine Tpeba ma uma Behy
TeMIIepaTypy OJ1 Tauke Majbema Oapyra. Ta TemnepaTtypa 3a Masiogumue 6apyte uznocu 175°C, a
HMCTOBPEMEHO TUIAMEH Kamucie Tpeba Ja je MmTo Jy)KH Kako OM HMCTOBPEMEHO 3amajivo CBa
OapyTHa 3pHIA Y YaypH, IITO je HEOIMXOHO 3a MpaBWJIaH Pa3Boj OApyTHUX racoBa W MPHUTHCKA.
Hakon nassema OapyTHOr Mymema METKa, J0Ja3u 0 ociobahama BeluKe KOJWYMHE racoBa.
Konnunna racoBa cTBOpeHuX caropeBameM OapyTa je 3a oko 1000 myra Beha oj 3ampemune
OapyTHOT mymema. Benrka xonnunHa ociao0oleHUX racoBa, HaCTaJIMX caropeBambeM OapyTHOT
MylkhEkha CTBapa BEJIMKHM MPUTUCAK yCJea Kora Joja3u 10 u3daluBama MPOJeKTHSIa METKa U3
yCTa II€BH PYYHOT BaTpEeHOT Oopyxkja. Teopujcku Ou Tpebano aa cBe OapyTHE YECTHIE Y YaypH
METKa carope MpWJIMKOM HCMajbeha HCTOT, MehyTHUM TO ce Yy Mpakcu HHKajaa He nemraBa. [la
CTora M3 ycTa IIeBU BAaTPEHOT OpYyXkja, HAKOH OMNabeha METKa 3a MPOjeKTUsIoM u3ale Benmuku
Opoj Hecaropeinux M TMOJycaropeiux OapyTHHUX dYecTula, JOK KOJI ayTOMaTcKOr U
MOJIyayTOMaTCKOT OpyXja jelaH Je0 OBUX YeCTHIa M3Ja3u yHa3aj, ycien n3banuBama daype.
W Ha kpajy jenan mMaiu JIeo Hecaropeiux U MoJiycaropenux 0apyTHHX 4ecTHIla KOJ ONasbermha U3
BaTPEHOT OpYXkja M3J7a3u y OKOJMHY HCIIyCTa KOJ 0po3a opyxja. OBe KOHIICHTpAIMje Baxke 3a
MUIITOJbE, TOK je KOJI pEBOJIBEpA JIpyraurje paclpocTUpame OBUX dyecTulia. Haume, mnpuiamkom
omaJbeha METKa U3 PEBOJIBEPA, BEIMKU OpOj HECaropeianx M IMoJycaropeinnx 0apyTHUX YecTUIa

® I'pyma ayropa. Bojua exmuxnoneauja. I m3mame 1970 rox. Beorpan, kmura I, crp. 146.



M3JIa3M U3 YCTa [IEBH 3a MPOJEKTHIIOM, JIOK C€ jelaH MambU OpOj OBHX YECTHUIIA pacUTIa JUCIIEP3HO
9
y OKOJIMHY IPOCTOPA U3a 4aype U J0001Ia peBoJiBepa U y OKOJIMHY 0po3a.

Ha ycruMa 1eBu monlasu 10 IIMpema racoBa a IPUTUCAK Haryo omana. Tama ce jaBiba
KapaKTEepPUCTUYaH Ipacak Kao M BaTPeHU Osbecak. Yciel akKiyje M peakuuje yHyTap LeBU IpH
oTaJberby jaBJba Ce TP3aj OpyKja. BpiKu M TeXU MPOjeKTHIIN OCcTBapyjy Behu Tp3aj 01 OHUX KOjH
cy crmopuju W nakmu. llocToje W paznuuuTe BpCTe KOMIIEH3aTOpa KOje yMamyjy Tp3aj aiu
HHKaJla ra HC MOT'Y Y IOTIIYHOCTHU OTKJIOHHUTH.

Pan BarpeHor opyxkja je cioxeH, anu cuHXpoHusoBaH. Kana nmohe no omasbema Metka,
3aTBapay ocTaje 3a0paBJbeH IOK HE omajaHe mpuThcak. Kax mpuTHcak omagHe 3aTrBapad ce
oa0paBsbyje u kpehe yHazan rae uzbaiyje yaypy, a Ipu MOBPaTKy YHAMNPE y JICKUINTE CTaBJba
HOBH MCTakK.

[TocToje Tpu mpuHLIMIIA pajia BaTPEHOT OpyXkKja:

- Tp3ajuesu unp. 11399)
- Tp3aj 3aTBapaua Hip. (PAMAC)
- Ilo3ajmuna 6apyrHux racosa Hip. (AK47)

4.1. Kperamwe npojeKkTujia Kpo3 Ba3ayx

Kperamem mpojektuiia kpo3 Bazayx 0aBH ce criojpalima Oamuctuka. Ha mpojekTin oamax
0 M3JIACKY M3 LIEBU MOYUIbY JIa JeTyjy CHIIe Kao IITO Cy 3eMJbMHA TeXa U OTIIOp Ba3ayxa, Koje
yMamyjy Op3uHY 3pHa, JIOK OHa HE JIohe Ha HYJy, OJTHOCHO JIOK 3pHO HE MajHe. 3PHO JOCTHKE
Hajsehy Op3unHy 30-Tak cm 01 ycTa IIEBH.

4.2. Y00juTOCT MpOjeKTHIA

Kpajpu muss npojektriia n36a4eHor U3 CTPE/bayKOT BaTPEHOT OpYyXkja je Ja IpH IOIAUPY C
MpenpeKoM Ipeaa Jeo eHepruje (yaapHa €Hepruja) M Ha Taj HAYMH H3a30Be ojaroBapajyhe
nedopmalyje Ha Mpenpery, Koja MOXKe OUTH W JbYIACKO Telo (BOjHE CBpPXE) WIM JUBJbAY
(mpriMKOM JIoBa). YKOJMKO je rnmoroheH musb Ha Kpahem pacTojamy, YTOJHMKO je edeKaT moroTka
Behu, 1j. mpojexTus nMa Behy kuHeTHuKy eHeprujy. Kunetnuka eHepruja mpojeKTuia 3aBUCH O
Mace u Op3uHe npojektmia. [IpumeHom oxapeheHe maremaTruke GOpMyie MOKEMO y CBaKOM
TPEHYTKY, Ha CBaKOM Jely OaJMCTUYKE NYyTarmke OJPEAUTH KOJOM CHEPrHjOM pacIioiaxke
MIPOjEKTUJ, Tj. KOJIMKA MY je YOOJUTOCT.

° UBanosuh, A. op. cit. crp. 29.



I'ne je:

p — Maca (TeXuHa) MpojeKTuiIa nu3paxena y kg

V — Op3uHa MpojeKTHiIa u3pakeHa y m/sek

E — eHepruja mpojeKTriIa H3paXkeHa y [yIuMa’

0

Hama je moceOHO BaxxHO onpehuBame CHEpPruje MPojeKTHiIa KOJU je HAYMHKUO IMOBPEIY Ha

JBYZICKOM TeTy. AKO HaM je IMO3HATO ca Koje je JaJbHHE IMyIIaHO MOXE CE JIAKO OJIPEeIUTH Op3nHa,

a caMUM THUM U €HEpruja MpojeKTHIa.

Kon moBaumx mymaka-cauMapuila Majio jeé KOMIUIEKCHH]E OJPEeIUTH YOOJUTOCT OJIOBHE

cauMe jep MOCTOjU BUIIE CAUMEHUX 3pHa.

JasuHa of ycTa VY6ojuroct, eHepruja jeHe caume
1IEBU
Kpymnnoha caume
MeTapa
2 mm 3 mm 4 mm 5 mm
15 1,691 6,95 J 18,31 69,1J
20 1,31J 5,821 15,3 62,9
25 1,05 4,99 14,0 57,67
30 0,86J 4,32 12,7 52,87
35 0,70J 3,731 11,3J 48,8 J

TaGenapHu Iperies eHepruja jeHOr CaqHeMOT 3pHa H3pakeHa y J'

TabGena Ham mpukasyje yaapHy cuUlly CHONa cauMme Ha oapeheHOM LuJby 3a Hajuemrhe

yr[OTpe6.TbI/IBaHC CauM€ Ha PA3/IMIUTUM YIAdJbCHOCTHMA.

1% ®panuh, B., Munocassbesuh, M. op. Cit. ctp. 234.

! Panajuth M., Tomoposuh C. (1971): Jloauko opyxje n myruimja, Hou Caz, ctp. 156.
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5. TPATOBH

5.1. IllojmoBHO oapeheme Tpacosaoruje u Tpara

Tpacoloruja IpecTaBiba yueme o TparoBuMa ((ppani. trace — tpar, rpu. logos — Hayka).'?
Tpaconoruja (Hayka 0 TparoBuMa) je KPUMHHATMCTUYKOTEXHUYKA IUCLUMUIUIMHA, KOja ce OaBH
npoOieMuMa TpoHalaKewa, (QUKCHpama W TyMauekha MaTepPHjalHUX TParoBa KPUBHYHHX
nena.® YV, HajommurmjeM cMucny Tpar ce ne(MHHINE Kao CBaka NMPOMEHA HACTANA YCIIEH
MHTEpakKiyje objekata y KpeTamy, TO jeCT Kao MOCIeua HeKor aorahaja, OJJHOCHO Kao CBaka
MpOMEHA Yy BE3U ca BHUM. AKO je Taj norahaj KpUBUYHO JEJIO, OHJAa MPOMEHA Y BE3U Ca HHUM
TIPeJICTABIbA TPAT KPHBHYHOT Jena.

5.2. Tlonesa TparoBa BaTpeHOT OpYyXkja
TparoBu BaTpeHOT OpyXja MOTY C€ TIOJISIUTH Ha:

- TparoBe BaTpeHOr OpyXja Ha MeCTy KpUMHUHaNHOr norahaja (ymoTpeOsbeHO BaTpeHO
OpyXje, MyHHUIIH]a, AETIOBH METKa, Yaype, 3pHa U JCJIOBH 3pHA, MAaTpOHE, 3pHa cauMe, (UIIaHu
HIIN TUIACTUYHU YCTIOBHU, KOHICHTPATOPHU CAUMCE, MAMMPHHU WJIH IIJIACUYHU ITOKJIOIIIH, TPAaroB1 Ha
MyTamyu IPOjeKTHIIa — OKp3Hyha, yooju u nmpoooju)

- TparoBe Ha camMOoM BaTpeHOM OpYXK]y (mocTojame oJpeheHHMX O3Haka M KUroBa Ha
TJIABHUM JIEJIOBUMa BaTPEHOT OpYyXja, TParoBu 0apyTHUX OCTAaTaka y YHYTPAIIEKOCTH IIEBH M Ha
HBETOBUM CIOJhAIIFbUM TMOBPIIMHAMA, TPAaroBW 3allITUTHOT CJI0ja JIaKa Kamucie daype Ha Yeny
3aTBapaya, TParoBW JPYTHX MaTepHjaja Ha BaTPEHOM OpYXjy — TParoBH KPBH, MaNWIAPHUX
JIMHU]Ja, TPAaroBU TKUBA, BJIaKaHA M JITaKa).

- Tparose Ha yunHuOILy (TparoBu 0apyTHHUX OCTaTaka Ha pykama u ojachm)

- TparoBe Ha >XpTBM (TparoBu Ipojiacka TMpojeKTHiaa Kpo3 oxaehy W Teno, ocTalu
MPOjeKTHIIa M JAPYTUX JejioBa MeTKa Ha oiehu W Tely, TParoBU HACTaJIM KOHTAKTOM OpyXkja C
TEJIOM, TparoBu OapyTHUX ocTaTaka Ha oaehu u Teny (0apyTHa TETOBaXka), TPAroBH JEJIOBambA
IIaMeHa Ha Teny u oaehn. ™

5.3. TparoBu BaTpeHoOr opy’ja Ha MeCcTy KpUMHHAJHOT Jorahaja

[Tponalhene BuaJbMBE TparoBe BaTPEHOT OpYXKja HajIpe O3HAYaBaMoO, 3aTHM YIIHCYjeMO Yy
3allUCHUK O YBUDajy M ylpTaBaMmoO y CKMIY JIHMIIa MecTa U Ha Kpajy ¢oTtorpaduuiemMo. YKOIUKO
CYyMBaMOo J1a ce Ha oJpeheHHM IpeaMeTHMa Hala3e JIATeHTHH TParoBH BaTPEHOT OpYXXja, TAKBE
peaMeTe M3y3MMaMmo, O3HayaBaMo, 3allTHhyjeMO M J0CTaBJbaMO Ha HCIUTUBAHE. YKOJIMKO
HUje Moryhe pu3nyKky n3y3eTu nmpeaMer Halle aHaIu3e, HCITUTHBAKE BPLIIMMO Ha JIMILY MECTa.

Axo ce mpoHale opykje Ha TUIy MecTa, OeJIexKH ce MOJI0XkKaj Y KOME je mpoHaleHo, 3aTuM ce
MOJIM>Ke BPXOBHMA TNPCTHJY Y pyKaBHUIlaMa M TO Ha JIeTy OpyKja IJie CMaTpaMo Jia ce He Hajase

12 Maxkcumusuh, P. (2000): Kpumunanuctruaka Texauka, Hommmmjcka aknemuja, beorpan, crp. 295.
3 Anexcnh, XK., IIkymih, M. (2004): Kpumunamucruka, locnje, Beorpaz, crp. 97.

“ Murposuh, B., Crymap, Jb. op. cit. ctp. 133

* ®panuh, B., Munocassbesuh, M. 0p. cit. cp. 42.
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TparoBM NanujapHUX JuHUja. HapaBHO, mpe cBera tpeba oOpaTUTH MaXkikby HA JTUYHY I U Ha
0e30eTHOCT qPYTUX JTUTIA.

[TpunukoM ommcuBama MpoHal)eHOT BAaTPEHOr OPYXKja, y KPUMHHAIUCTUYKO TEXHUYKOM
M3BEIITAjy W 3alMCHUKY O YBHUDajy, Tpeba HaBECTH METOBY BpPCTY, MapKy H THUI, Ha3WB
npousBohaua, cepujcku Opoj, Ka0 W OJUIMKE M JIOKAIMje CBUX JPYTrUX BUIJBUBHUX O3HAKa U
6pojesa.’®

VYxonuko je kanubap opyxja ¢paOpuuky Ha3HAUYEH HA OPYXK]y, 00aBE3HO ra €BUACHTHPAMO.
Axo kamubap HUje HA3HAYCH, MEPHUMO IPEYHUK IIEBH WM YIIHCYjeMO Jia HaM Kamubap HUje
MO3HAT.

MyHuuujy, 4daype, marpoHe, Hajupe (ororpaduiiemMo, OMHCYjeMO HUXOB MOJ0XKa] U
JIOKAIMjy, T€ HAKOH TOTa U3y3UMaMmo.

Yaype Hajuemhe mpoHAIa3sMMO HA JIMIy MECTa, YKOJHMKO jeé KPHUBHYHO IET0 H3BPIICHO

ayTOMAaTCKUM WJIM TOJyayTOMAaTCKUM OpYyXjeM, 300T caMme KOHCTPYKIIHM]e OpyXja Koja yaype
n3bairyje manexo oj crpenna. Ctpenary Tako HUje Y MOTYNHOCTH /1a UX JIAKO CAaKyIH, Kako Ou
OTEXa0 pACBETJbUBAKE KPUBHYHOT jena. Koa  KpUBHYHHX Jefla HM3BPIICHUX JIOBAYKHM
myliakaMa W peBoJiBepuMa pelie ce Hamaze yaype, aium yclen XypOe W cTpaxa MPHIHKOM
nperymkaBama OpyXja, MOTy ce mpoHah¥ MaKJbUBUM IPETIICZIOM TEpPEeHa.
Mertan getekTop HaM MOKe TIOMOhM IpH Tpakemwy Jaypa, jep cBaka 4aypa y ceOu mma MeTana.
[Tomro mponahemo uyaypy ymucyjeMo je y 3amucHUK u ¢ororpadumemo. Hakon Tora je
y3UMaMo ¥ MaKyjeMo je Y KechIly. YKOJHKO CMO Ha JIMIlY MecTa IMPOHAIIN BHIIE Yaypa CBaKy
MOCeOHO HYMEPHIIIEMO U MaKyjeMo.

[Tponahena 3pHa makyjemo y 3ace0He KecHulle Wiu Oouuniie, He YnucTehn 3pHa YKOJIMKO ce Ha
BHUMa Halla3u Heka HeuucToha (HTp. KpB, 01aT0). YKOJIMKO C€ MPOJEKTHSI Haja3W y HEKO]
npernpeny, Bal)emy IpojeKTHIa MOpaMo MPUCTYITUTHA BeoOMa HEXHO, jep MPEBEIHUKHUM IPHUTHCKOM
amata 3a Bajelbe MOXEMO OIITeTHUTH NpojeKTwi. [IpojexkTmn ce Moxe negopMucaTd WA
pacracTi YKOJMKO ylIapu y HEKH YBPCT MpeaMer. Tana cakylmbaMoO CBE JENIOBE IMPOjeKTHIIA.
VYKOJIMKO ce POjeKTHII Halla3| y YOBEKY, Bal)erbe mpenymTaMo Jiekapy.

5.4. TparoBu Ha ynoTped/b€HOM BATPEHOM OPY:Kjy

TpaFOBI/I 6ap}ITHI/IX OCTaTaKa y IEBU BATPCHOT opy>1<ja " Ha CIIOJbHHUM IIOBpIINMHaMa

[MpunukoM omajbema METKa WHHIMjAJHA KallMclia IUIAMEHOM BHCOKE Temreparype (1o
2500°C) ymanu OapyTHO MYyHEHE M TaKo J0JIa3H 10 TPEHYTHOT Majbema OapyTa Koju pas3Buja
BEJIMKY KOJMYHMHY TacoBa. Hukama He momasu 1O MOTIYHOT caropeBama 0apyra yHyTap LEBH
opyxja, Beh yBek ocraje Mama wiM Beha KOJMYMHA HECArOpeiaMX WIM Haropenux OapyTHUX
yectuia. KoimuunmHa Hecaropenux oOcTaTaka 3aBUCH OJ] HEKOJHUKO (aKTopa: HCIPaBHOCTH
MHUIMjAIHE Kaluclie, KaBauTeTa OapyTa, MEXaHHYKOI cTama 1eBH UTA. OCUM Hecaropenor
OapyTa Kao NMPOJIYKTH caropeBama rOpUBUX KOMIIOHEHTH MyHHIIM]jE y 1IEBH MOXe ce Hahu u yal)

16 Weston P. B., Weels K. M. (1997): criminal investigation: basic perspectives — 7th ed., Simon & Shuster, New
Jersey ctp. 23.
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(T3B. GapyTHA rapex), TparoBu cactaBa MHHIIMjAJIHE CMEIIe, TParoBU MeTalla KOIIyJbULE 3pHa U

17
Ap.

Kopo3uBHe cmemie koje ce Hajlaze y WHUIMJaTHUM Kamuciama MPUIMKOM CaropeBama
MeIIajy ce ca BIIarOM Ba3lyXa M CTBapajy COJHY KHCEIIMHY KOja Harpu3a IeB. YKOJIHKO OpYyXKje
mocJIe mylama HUje ouuirheHo, Ha TIOYEeTKY IIEeBH, KOJI JISKIKTa MEeTKa rojaBuhe ce pha.

Konop TecroBuMa Ha Gakap, 0JIOBO HIIM HUKI MOryhe je yTBpAWTH KOjy BPCTY KOITYJBHUIIE j&
MMaJIo 3pHO KOje je HCIaJbeHO U3 AATOT BaTPEHOT OpYXKja.

HapaBHo, ma ce TparoBu Hecaropeior 0apyra OCHMM y LeBH Mory Hahu u Ha ocTajom
MEXaHHU3MY OpyXja (HapouuTO Ha MOJIyayTOMaTCKOM M ayToMaTCKOM OpyxX]y). M3y3sumame
TaparoBa Oapyra W JpYrHX TparoBa C OpyXja YMHU CE€ pa3HUM OpucoBMMa, a Hajyemrhe
aMy4YHOM BaTOM. AHaiM3a OBUX TParoBa pajay ce ONTHYKAM MeToJama, oMohy MHUKpOCKOMa
WU KOJIODHUM peakiidjaMa (pa3IMuuTy KOJIOPHHM peareHcH Ha HuTpare u3 Oapyra). Kopucran
WHCTPYMEHT 3a HCHUTHBame U (QoTorpaducame YHYTPAIIEOCTH IIEBH 30BE CE€ EHIOCKOIL.
Enmockon ce cactoju 0/1 ONTUYKE IIEBU MPEYHUKA 3 10 § mm ca MHUPOKOYraOHUM 00jeKTHBOM U
OKYJIapOM ca YHYTpPaIIlbUM OCBET/heHhEeM. [lopes] BU3yeTHOT mocMarpama 31/1a eBU OpyKja Ha
OKyJap ce momohy rnocedHOr agantepa Moke MOHTUpaTH (oToypehaj U Tako JOKYMEHTOBAHO

1
IMOoKa3aTu YHYTPAIIkbOCT LCBU. 8

TparoBu 3alITUTHOT CJI0ja J1aka Kamucie

Nunnmjanya kanucia ce mocjie MOHTaXe MpeMasyje 3alllTUTHUM JIAKOM KOju uMa (pyHKITH]y
3aIITUTE WHUIIMjATHE KANKCiIe U Yaype O] Bjare u JAPYrux CIoJbHHUX yTuiaja. Hajuenrhe je max
LpBEHE, OOPJI0 WK 3elIeHe Ooje.

[Tpu omamemy MeTKa JIaK ce ca MHHIIMjATHE KalKcie MPeHOCH Ha Yesio 3aTBapava. To Ham
yKazyje Ja TO OpyXje HHUje YMUIINCHO WM Ja j€ HEJAOBOJHPHO OYMIINEHO HAKOH MOCIICIHEr
Kopunihema.

XeMHjCKOM aHaJIM30M JIaKa MOKE CE YTBPAUTH MPOU3BoOhad MyHHUIHje.

Tparosu npyrux matepujaia Ha BAaTPEHOM OPYX]y

Ha BarpeHoM opyxjy Mory ce HahM TparoBu JbYICKOT ald M octaysor nopekia. Ilox
TparoBUMa JbY/CKOT MOpEKIa Hajuemhe MUCIMMO Ha KpB, JUlake U manwiapHe auHuje. Kps Ha
OpYyXKjy Moke HaMm yka3atu MelycoObHny 6opOy, caMOyOMCTBO WJIM HA MOBPENy HAHETY MPH X0y
HaBJIaKe y TOKY mpuHImna paga. Kpe Ham je Hapounto OutHa 300r oapehusama JIHK u xpBHE
rpyle CHOpHOT y3opka KpBu. llammiapHe nuHHMje KOje Hala3MMO Ha OpYyXjy Hajuenihe cy o
JIMIIA KOje je MyLajo U TH TParoBH YIJIaBHOM OCTajy Ha IJIATKUM MOBPILIMHAMA BaTPEHOT OpYXKja.
Ha tparose ocranor nopekia Haueuthe MUCIMMO Ha 0JaTO, 3€MJbY, YJb€, CBE Y 3aBUCHOCTH OJ
MECTa I'Jie CMO MPOHAIIIN BATPEHO OPYyXKje.

Y7 ®panuh, B., Munocasssesuh, M. op. Cit. cp. 58.
' Ibidem
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5.5. TparoBu Ha yuuHuony

[TocToje ABE BpcTe MpoayKaTa KOJU HACTA]y ONMaJbelheM METKa M3 BaTpeHOT opyxkja. To cy
NPOAYKTH KOJjU HACTajy caropeBameM OapyTHOT IyHmhEera METKa M HPOAYKTH KOjU HACTajy
CaropeBareM elIeMEeHATa HHHUIH]AIHE KaIlicIe METKa. ™

[IpogykTi KOju HacTajy caropeBameM OapyTHOT MyHemha METKa CIagajy y OpraHcke
KOMIIOHEHTE, a MPOAYKTH KOjU HACTajy CaropeBameM eJIeMeHaTa WHUIIMjAIHE Kalucie MEeTKa
crajajy y Heoprancke KOMIIOHEHTE, Ia C€ M METOJIe KOje KOPHUCTUMO 32 HIeHTH(UKALU]y TuIa
KOje je MyIaJo U3 BaTPEHOT OpyXKja Jelie Ha METOJE 3a JIETEKTOBAHkE OPraHCKUX M METOJE 3a
JIETEKTOBAHE HEOPTAHCKAX KOMITOHCHTH. 20

Hajope je monuio g0 pa3Boja MeTOJla 3a OTKPUBAHKE OPraHCKUX KOMIIOHEHTH KOje HacTajy
Kao TIOCJIEJHIIa caropeBama Oapyra, a JajbUM pa3BOjeM M OCaBPEMEHaBamhEM HHCTPyMEHaTa
KOje ce KOPUCTE Y KpUMUHAIMCTHYKO] TEXHHUIM JIONUIO CE€ U J0 pa3Boja METOJA 3a OTKPHBAKE

HEOPraHCKMUX KOMIIOHEHTH KOJU HAacTajy Kao MPOJIYKT caropeBama CMella HHUIUjaTHE KalucIe.

5.6. MeToze 3a 1eTEeKTOBamb€ OPraHCKUX KOMIIOHEHTH HACTAJIUX ONa/belheM MeTKa U3
BAaTPEHOT OpPYiKja

CacraB OGapyTHOT MyHEHa METKa Pa3IMKyje C€ Y 3aBUCHOCTH O] pou3Bohaua, kanmubpa u
HaME€He, aJli CBAaKH CaJip’KU BEJIUMKU Opoj OopraHcKux KoMmMmnoHeHTH. W naH nmanac Bpuie ce
yHanpehema u ycaBpmiaBama Ja OM ce TpoHamIa HajeMKacHHja METOJa 3a JIETCKTOBAaHmE
OpPraHCKUX KOMIIOHEHTH.

Jlabopatopuja ®BU je y3 momoh cmekrpomMerpa HanpaBuWia JIICTY OPTaHCKHUX jeIUbCHA
Koja ce Mory Hah# y MaJloIMMHOM 0apyTy.

'* Yianosuh, A. op. cit, ctp. 43
*® Ibidem
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1. Kpeson 13. RDX (LlukioHuT)

2. Pesopuunon 14. Iuetun ¢ranar

3. Kapbazon 15. Hutpornuuepux

4. Jlebenunamuna 16. TpuHUTPOTOIyEH

5. Hdumerun ¢dranat 17. umeruncebakat

6. H — murpo3oaudenniamuH 18. MeTunmeHTpanur

7. JluHuTpOKpe3o 19. 2,4 — TuautpoaudeHnnaMuH
8. KapOanwmmmn 20. Ernnmentpanut

9. Hurpomudenmmamun 21. IuGytun ¢ranar

10. Tpuanerun 22. IIETH (neHTpanur TeTpaHuTaT)
11. Hurpouenyno3sa 23. byTunueHTpaiuT

12. luauTpOTOITyEeH 24. HutporsanuvH

Tabena: OpraHcka je/mberha Koja MOTy OMTH Hal)eHa y MaJloMMHOM GapyTy~

,1lapadHCKa pyKaBULA“ je HajcTaphju TECT 3a YIBpHHUBambe OPraHCKUX KOMIIOHEHTH
caropeBama 0apyTHOT MyHhCHha METKa, TaKO IITO C€ BPIIM aHATW3a HUTPATHUX U HUTPHUTHUX
YEeCTHIlAa KOja Ce HaJla3e Ha IIaKkaMa JIMIa Koja Cy pyKoBajla BaTpeHUM opyxjeM. OBy MeTOaxy
hemMo KkacHUje ONIIUPHHUJE TPEICTABUTH, Jep Cchaaa jeaHy OJ HaJIPUMEHCHUX U
HajpacnpoCTpamEHUJUX METO/a Y CBETY a M KOJI Hac.

5.6.1. Ilpumena TankocaojHe xpomarorpaduje (TLC) 3a nerekToBame OpraHcKkux
KOMIIOHEHTH U3 0apyTHOT MyHeha MeTKA PYYHOT BAaTPEHOT OpY:Kja

OBo je jeaHa OJ1 HEjje THOCTAaBHUJUX M HAjKOPUITheHHjuX XpoMaToTrpadCKuX TEXHUKA.

Teuna xpomarorpadwuja mpeacraBba Xpomarorpadujy riae je mokperHa dasza TedyHa, a
HEernoKpeTHa (a3a Moke OWUTH TpaHyJOBaHa, YBpCTa (a3za WIM TEYHO HAHEIICHA Ha TpaHylie
YBPCTOTI HOCaya. 3a pasiIMKy OJI TacHe XpoMaTtorpaduje Koja 3axTeBa Jia y30pak Oyne y CTamy
raca wiu mape (Temmeparype cy Janeko Behe oj coOHe), TedyHa Xpomarorpaduja ce U3BOAU
YIJIaBHOM Ha COOHOj TEMIIEpaTypH, a MOTY C€ aHAJIM3UPATH U TEPMUYKU HECTAOWITHE CYIICTaHIIC.

5.6.2. IIlpumena racue xpomartorpaduje (GC) 3a nerekToBame OPraHCKMX KOMIOHEHTH
U3 0apyTHOI MyHeHa METKA PYYHOI BATPEHOI OPY:Kja

I'acha xpomarorpaduja (GC) je xpomartorpadcka MeToJa pasjBajamba M JETEKIHje
OpraHCKuX jequmera. MobunHa ¢asza je yjeqHo u Hocehu rac, oOMYHO MHepTaH (Hajuenrhe
aproH WIN XeJNHjyM) WIH Tac KOjU He pearyje ca HCOUTHBAaHHUM Y30pKoM (Hajuemrhe a3oT) a
cTalMoHapHa (haza je MoxKe OMTH pa3IHyuuTa.

*Ibid. crp. 44.
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VY mponacky y30opka Kpo3 KOJIOHY KOja pa3fBaja y30pak Ha KOMIIOHEHTE Y 3aBUCHOCTH OJ1
(GUBMYKHX W XEMHUJCKHX OCOOMHA KOMIIOHEHTH M HHXOBUX MOTyhHMX y3ajaMHUX OJHOCA ca
CTalMOHApHOM (ha30M OJIBHja C€ MPUHIIHI TacHe XpoMaTorpaduje. nentudukanmja mnojemHux
KOMITIOHCHTH C€ BpPIIH PAa3IMYUTUM BPEMCHCKHM 3aJpKaBamkbeM KOMIIOHGHTH Yy KOJOHU U
IBUXOBOM JIeTeKIMjoM. Ha Kpajy KOJOHE je JEeTeKTOp KOjU EICKTPUYHUM ITYyTeM pPETUCTpYje
MojelMHe KOMIIOHEHTE Y30pKa. bp3mHa mposacka y30pka Kpo3 KOJOHY ce ogpehyje
TeMIepaTypoM KoJjioHe y nehu u nojemasamem Op3uHe mposiacka Hoceher raca.

JlenoBu racHor XpoMmatorpada cy: 6oma ca racoM HOcayeM, BEHTHJI, PEryiaTop MPHUTUCKA,
UEBEKTOP, Tieh, perymaTop Temmeparype, KOJIOHa, IETEKTOP U MOHUTOP WJIH IITaMIay.

HmexTop, KOJOHA W JIETEKTOp C€ MOpajy HAJTa3UTH Y KOHTPOJIMCAHOM TEPMOCTATHYHOM
JIeNTy TaCHOT Xpomarorpada.

HUmexTop je neo racHor xpomarorpada Koju je JUPEKTHO MOBE3aH ca KOJOHOM U CIYKH Ja
Ou ce y30pak yoaIimo y KOJIOHY 3a UCTTUTHUBAbE.

[TocToje makoBaHe KOJIOHE, HANpaBJbEHE O] Hephajyher yennka WM CTakiaa Koje caapike
WHEPTHO MyHEHE KOje je MPECBYYEHO TEYHOM WM YBPCTOM cTanuoHapHoM ¢aszom. Ilpupona
obmore onapehyje koja he ce Bpcta martepujana HajBuiie aricopboBatu. M, xanmumapHe KOJOHE,
yIJIaBHOM OOJI0KEHE aKTMBHUM MaTepHjajioM WIM Ca YBPCTUM IYHEHEM ca MyHO MapajesHux
T3B. MHKporopa. BehnHa kammiapHHX KOJIOHA Cy HampaBJbeHE OJI CTOIJBEHE CHIIMKE Ca
MOJIMUMHUJIOM Kao o0ioromM. Y HOBHje BpEeME pa3BHjajy C€ HOBE TEXHHUKE M METOJ]E, TaKo Ja
nocroju u Tpeha Bpcra, TAe Ccy ybaueHe aBe mapajienHe KOJOHE Yy jeHY KOJIOHY, INTO je
MIPUMEHJBHBO KaJla CTallMOHapHa (ha3a HUje KOMITaTHOMITHA.

Crannonapse (aze Mory OuTH:

- HemoJiapHe (IUMETHJICHINKOH) 3a HEMoJIapHE TOKCUHE,

- cpelle MOJApHOCTH (IUGEHII/TUMETHST CHJIMKOH) 3a TECTHLMIE U XJIOpOBaHE
pacTBapaue

- BHUCOKOIIOJIapHe (II1jaHOMIPONUIICHIIMKOH) 32 IUOKCHHE.

Mory Outn ancopOoBaHe WM XEMH]CKH Be3aHE Ha 3HJ KalWiIapHe KOJIOHE, WM Ha HOcad
IaKOBaHE KOJIOHE. MHOre CTaHJap/iHEe METOJIe 3aXTeBajy KOpHIINEHe JBE KOJIOHE Pa3IUuUTHX
MOJIAPHOCTH: TIPBA je aHAJIMTUYKA, Ipyra je noTBphyjyha.

JleTeKTopu Koju ce KOPUCTE MOT'Y OUTH: IJIaMEHO — jOHH3AIUOHHU (OCETJFUBH, YHUBEP3AIHU
3a OpraHcka jelumera), 3axBaT enekTpoHa (Bucoko ocerspuBU (10-100 myra oceTsbUBHjU O
TUIAMEHOJOHM3ALMOHO ), CIEUU(HUYHM 32 aTOME Ca BEJIUKUM EJIEKPOHCKHM a(QHUHUTETOM, 3a
XJIOpOBaHE TECTHLUAE ¥ XJIOPOBAHE OPraHCKE pacTBapad), 3aTHM XaloOB EJIEKTPOJIHTUYKU
JeTeKTop (BUCOKO OCETJbUB, cnenupuyan 3a xanorene, C, H, 3a mectuuuje u TpuxaiomeTase ),
TEPMUJOHCKH JIeTeKTop (crenuduuaH 3a jeaumema koja cagpxke H u I u mectunmpe),
¢doTrojoHn3aMoHN (crienupuyUaH 3a jeAUbemha Koja capikKe apoMaTUYHU IMPCTEH UIIH IBOCTPYKE
B€3€,a Ka0 M 3a MHAYCTPU]CKE pacTBapaye) MU MacEHOCIEKTPOMETPUJCKH AETEeKTOp ( BUCOKO
crienn(UYaH U OCETIHUB 3a CBA OPraHCKa JeANHEHHA).
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Kosone koje ce kopucte mory outh yckokamuiapae (30-60 m, 0,2 mm i.d., 0,4 ml/min He) koje
3axTeBajy ,, splitting
JETEKIM]y, 3aTUM Impokokanwiapae (15-30 m, 0,53 mm i.d., 2,5 ml/min He) koje cy Beher

ybanuBame y30paka M IOTOJHE Cy 33 MaceHOCIEKTPOMETPHCKY

KaraiuTeTa 1 ca IMPEKTHUM yOaIlMBameM y30paKa, v ITaKOBaHe.

CrammonapHae ¢aze Mory OMTH HEIoJIapHe (JUMETHIICHIIMKOH) 3a HEeToJapHe TOKCHHE, CPEIhe
MOJIAPHOCTH (ITU(ESHUI/IUMETHIT CHIIMKOH) 33 TECTUIMIE M XJIOPOBAaHE pacTBapade M BHCOKO
noyiapHe  (IMjaHOTIPONMWJICHIIMKOH) 3a jauokcuHe. OBe cranmoHapHe ¢ase Mory OuTH
aricopOOBaHe MJIM XEMHJCKH B€3aHE Ha 3UJ KalniapHe KOJIOHE WM Ha HOCAa4y MaKOBAaHE KOJIOHE.
MHore craHaapIHe METOJIe 3aXTeBajy Kopulheme 1Be KOJOHE Pa3InYUTUX MOJIAPHOCTHU: TPBa
je aHanuTH4Ka, Apyra je nmotBphyjyha. 'acHom xpomartorpadujomM aHamu3upa ce BEIHKUA Opo]
Opraickux y3opaka. HaunH mUXOBOT y3uMama M 4yBama j€ BeoMma BaxkaH jep Tpeba oOpatutu
NAXBY M CIOPEYUTH HEroBO HCIapaBame, MHUKPOOMOJIONIKY Jerpajanijy W (HOTOIMTHIKO
pasnarame, 3arajuBame MoCy/IOM 33 Y30pKOBambe M BOJWUTH padyHa O arCOPIIUjA Ha 3U0BAMA
nocy/ne (Ha oBaj HAYMH C€ CMamyje KOHIIEHTpallMja aHalTa y Y30pKYy U JI00Hja ce morpemnian
pe3ynTar mpu aHalu3u). Y30pke Ou Tpebano 4yBaTH y CTEPHIIHO] U XEPMETHYKH 3aTBOPEHO]
am0anaxy, Ha HUCKO] TeMmreparypu y mpaky.IloTpeOHO je u mpuUnpeMUTH Y30paKyKOJHKO je
KOHIICHTpaIlja aHAJINTa Y Y30pKY HHCKaa TO C€ BPIIH KOHIICHTPOBAKEM Y30PKa.

I"acHa xpomatorpaduja je TexHHKa KOja ce BpJIO YECTO KOPUCTU Y KOMOMHAIINJU Ca MAaCEHOM
cnekrpomeTpujoM. KoMruiekcHe cmerre ce JIako pa3/iBajajy racCHOM XpomaTtorpadujom, a MaceHU
CIIEKTpOMETap C€ KOPUCTH 3a JCTEKIU]Y W HACHTHU(PHUKALIU]Y TOjeTUHAYHUX KOMIIOHEHTH.
Taunoct 3a Benuke Omomosnexyne je 0,01%, mox je 3a masie MOJeKyjae Ta4yHOCT OKO SHIM.
[IpuHnUI MaceHe CIEKTPOMETpHjE j€ N1a ce OJ MOJIEKyJia HalpaBe MOJICKYJICKH JOHHU, KOJU Ce
MMOTOM pacmazajy Ha Apyre joH — ¢parMeHTe, a 3aTUM CBU JOHUW CKpehy y MarHeTHOM WU
EIEKTPUYHOM TIOJbY Pa3JIMYUTO, Y 3aBHCHOCTH OJf Mace jOHa M HErOBOT HACICKTPHCAMA.
JlerekTop Oe€nexW OBa CKpeTama W Hacraje MaceHW crekrap. OCHOBHM JICJIOBH MAacEHOT
CIIEKTpOMETpa Cy KOMOpa 3a JOHH3alWjy Y30pKa, aHaiu3arop maca u jgerekrop. OBu
(YHKIIMOHATHO BE3aHU JICJIOBH Hajla3e ce y 00JIaCTH BHCOKOT BakyMa. Bakym HeomxomaH 3a pajn
MaceHor criekTpomeTpa Tpeda aa oyne uzmely 10-8 Gapa, mTo ce mocTmke TuPy3nOHOM BUCOKO
BaKyMCKoOM mymrioM. Komopa 3a jOHH3aIijy WK jOHCKH U3BOP je JIE0 MaceHOT CIEKTPOMETpa y
KOME C€ aHaJIM3UPAHM Y30paK MPeBOAM Yy Mo3uTuBHE joHe. Hajuemrhe kopumnihena jonusanuona
TEXHHMKA Y MAaCEHO] CIEKTPOMETPHjH je joHU3alrja eleKTpoHuMa. ENeKTpoHH Koju ce KopucTe 3a
JOHM3AIU]y HACTajy MPOMYIITamheM CTpYje Kpo3 dhumameHT o Boidpama, Kao KaToJie Ha jJeAHO]
Y aHOJIHE TUIOYEe Ha JIPYyroj crpanu. KoyimyrHa nporyIiTeHe cTpyje KOHTpOUIe Opoj eJIeKTpOHA
EMHUTOBaHMX ca (QuiamMeHara. EJeKTpuYHO ToJbe yOp3aBa €JICKTPOHE JOK IIpoJiaze Kpo3
JOHM3ATOp, ycMepaBa uUX U noBehaBa MM eHeprujy. MarHeTHH MOMEHT HOPMAIIHO Jiellyje Ha
eJIEKTPUYHO ToJbe. Pe3ynranTa AejcTBa JBa M0Jba Y3POKYje XEIUKOUAATHO KpeTame eJIeKTPOHa.
Kana monexkynu aHamurta mpol)y Kpo3 oBakaB €JEKTPOHCKH MJja3, mpenasze y joHe. [lo3uTuBHM
JOHHU HacTajy n30HjambeM BAJIEHTHHUX €JIEKTpPOHA U3 MoJIeKysa aHanuTa. JloK eleKTpoH mpoJiazu
Iopeal MOJIEKYyJia, YCJIEJl HEeroBOI HaeJeKTpUcCama HapyllaBa ce EJeKTPOHCKH O0JIaKk OKO
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MOJIEKYJIa ¥ OH Tpejaje KHHETHUKY SHEeprujy o0JaKy, a YKOJIUKO je peaTa eHepryja JOBOJbHA,
MOJIEKYJT 00aIlyje BaJICHTHH €JIEKTPOH U (opMHUpa Ce KaTjOH.

Jonusamumja ce onBuja mpu eHepruju enekrpona ox 50 mo 70 Ev. dopmupanu joHu ce
MOTHCKY]y W3 JOHCKOT HW3BOpa M oJjla3e y MaceHu aHanmusarop. Ha tom myry ce yOp3aBajy
eNIeKTpUYHUM 1oJbeM HamoHa ox 2000 mo 10000 V. Jla 6u noOujeHH MaceHHW CHEKTpU OWIIH
yjeHaueHu, jOHCKHM HW3BOp Mopa OWTHM YMCT M KOHCTaHTHE pagHe Temmeparype. OBaj Tun
JOHM3AIMje BPJIO je yCIellaH 3a MHOTE TaCOBUTE MOJICKYJIe, aJld MMa U oJpel)eHa orpaHuveHa.
OBaj Tun joHU3aIMje MPOY3pOKYje HACTAHAK BEJIMKOT Opoja jOHA, IMa ce MOJICKYJICKH jOH, KOjH je
c1abor MHTE3UTETa, TEIIKO HJeHTH(HUKyje. MehyTum, octanu joHM najy AOJATHE IMOAATKE O
CTPYKTYpH CaMOT MOJIeKyJa. AHATU3aTOPH KOJU C€ KOPUCTE y CaBPEMEHHM MAaCEHUM
CIIEKTPOMETpPHMa MOTY C€ IMOJEIHTH Ha cTaTHyke W auHamuuke. CTaTWYKU aHaIM3aTOpH
pasaBajajy jOHE IO MacamMa 3acCHOBaHMM Ha pa3jiMKamMa TeOMETPHUJCKUX KapaKTepHCTHKa
BUXOBUX ITyTama, a KOJ ITUHAMHYKUX Pa3/IBajalbe Ce MOCTHKE Ha 0a3W pasjinka y BpeMEHY
nmposera joHa Kpo3 onapeheHn mpoctop aHanmzatopa. Kao pesyirar racHO-MaceHUX Meperma
nobuja ce rpaduK 3aBUCHOCTH MHTEH3UTETA CTPYje MOJeIMHAYHUX JoHA 0 M / 3 BpeaHocTu. OBaj
rpadMK Ha3MBa C€ MAaCeHH CIIEKTap M MPEJICTaBJha HU3 MMMKOBA. MaceH! CIEeKTap je pas3iiduT 3a
CBaKO jeMHCH-E, TIOMITO C€ CBAaKM MOJIEKYJl YBEK pacraja Ha (pparMeHTe Ha MCTH HA4YWH TOJ
uctuM ycioBuma. M3 mera ce mory nooutu mHbopmaimje OUTHE 3a oapehuBame CTPYKType
HEMO3HATOT JeNbEha TUIA: KOJU Cy JOHU NMPUCYTHU Y Y30pKY, KaKO Cy HacTaJlu MOjeIMHU JOHU
Kao U TO y KOM ¢y MeljycoOHOM OJJHOCY KOHIIEHTpAIH]e THX JOHA.

5.6.3. Ilpumena Teune xpomartorpaduje moa BucokuMm nputuckom (HPLC) 3a
J1eTeKTOBah€ OPraHCKUX KOMIIOHEHTH U3 0apyTHOT Mymemha

Teuna xpomatorpadwuja noa BucokuM mnputuckomM (HPLC) je jemna on HajBaXHUJUX H
HajIIpUMCHUBAHUJUX METOJA CaBpeMEHe MHCTYMEHTajaHe aHainusze. MooOwmnHa daza HPLC je
TEYHOCT, JIOK je cranmonapHa (aza uspcra. lllema xpomaTorpada Ou M3rienana OBaKko: €IyeHT
(MobuiHa (aza) ce momohy mymre kKoja cTBapa BUCOK NMPUTHUCAK M TTOMOhY MEEKTOpa yOpHu3rana
y KOJIOHY KOja Ha ceOM HOCH CTallMOHApHY (a3y U Ha KOjO] C€ pacmoie/by]y jeAUBEHA Y Y30PKY.
Teuna ¢asza mo M3mMa3Ky U3 KOJOHE MPOTHYE KPO3 OATrOBapajyhu OCETJbHBHU ICTCKTOP YHUJU je
OJI3UB Cpa3MepaH KOHIEHTpauuju cymnctanie. OI3uB AETEKTOpa ce MPEeBOJU y OAroBapajyhu
HATIOHCKU CHUTHAJl KOjH C€ ayTOMaTCK Oelieku M o0uja ce xpomarorpam (BU3yalHH NpUKa3
pesyarara xpomarorpadckor mnocrynka). Cama xpomarorpaduja Kao Mpoiec ce JemiaBa y
KOJIOHH.

[Toctoje uetupu ocHoHa Tuna HPLC — a:

1. xpomatorpacguja nomohy jOHCKMX U3MEHUBAYA,
2. TeyHO-yBpCTa ( arcopmHIMoHa ) Xpomarorpaduja,
3. TeyHO-TeuHa Xpomarorpaduja
4

xpomarorpaduja ucTuckuBama ( HCKibydema ) o Bennunnn ( SEC, GPC).
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Paznuke m3mel)y oBux TumoBa xpomaTorpaduje Jeke Yy OCHOBH Y Pa3IHUUTHUM KOJIOHaMa
KOje KOpHCTe.

PesepBoap 3a moOmiHy a3y je mocyaa o crakia uinu Hephajyher genuka 3anpemune 200-
1000 ml y xoju ce cuna mobwmitHa ¢asa. Pag mymnu 06e36el)yje kperarme HEOIIXOIHO 32 MOOHITHY
¢dazy. VmbeKIMOHH CHUCTEM CIIy)KH 3a YHOIICHC y30pKa Yy MHOKpeTHy ¢a3zy. Hmekropu cy
YETBOPOKPAKE MJIM IIECTOKPAKe CIaBUHE KOje MOTY Ja M3Jp)Ke BUCOKe mputHcke. Kosone cy
1neBn oJ Hephajyher wenmmka (WM crakia) ca ype3aHMM HaBOjUMa Ha KpajeBUMa Koje Cy
UCIYHCHE TpaHyllaMa HemoKpeTHe (asze (UBpcTor ajncopOeHca) O YMjer XEMHUJCKOT CcacTaBa
3aBUCH HaMEHa KOJIOHE 3a aHainmu3y oapeleHe cmerne. J[eTeKTOpU PEerucTpyjy NpucycTBO U Mepe
KOJIMYUHY je/IMEHha KOje Ce eynpa U3 KOJIOHE.

5.6.4. OnpehuBame Koje je JuIe pyKOBaJ0 BATPEHUM OPY:KjeM H KOjOM PYKOM, IyTeM
BellITa4yerba HUTPATHUX U HUTPUTHHX YeCcTHLA

Hayunumm Bosenmtaju u KobGep cy 1911. roamne modenu ¢ jaa TpUMEHY]y METOILY
JIETeKTOBama OCTaTaka caropenor Oapyra Joka3uBamweM HuUTpaTa. OHHM Cy KOPUCTHIIU
mudeMuIIaMyH 3a yTBphuBame HUTpara. JudemunaMuH ce pacTBapa y CyMIIOPHO] KHCEJIMHH Ja
O6M MOrao Ja oCTBapH peakiujy ca HuTparuMa. Hayununu cy Hajupe 1u(eHnIaMuHCKH pacTBOP
Yy KOHIICHTPOBAHO] CYMITIOPHO] KHCEIWHHU 300T CBOje arpecuBHE mpupoje (pacTBop OM M3a3Bao
TEIIKEe ONEKOTHHE) Hajlipe KOPUCTHIIN Ha JIEHIEeBIUMAa OKO YJIa3HHX paHa U Ha TKaHHMHaMa.

Hauwmn npunpemarma JU(GEHUIAMUHCKOT pearcHca 3a JCTCKTOBAakhe HUTPATHUX YECTHIIA je
cienehu:

- 100 ml xoneaTpoBane cymmnopue kucenune (H2SO4) aucrohe p.a. (pro analisi)
- 20 ml 6unectunorane Boae (H20 Ouaecruiara)
- 0,5 g nudenmnammna yncrohe p.a. (pro analisi)?

Hajnpe ce nudenmiaMuH pacTBOpH y CyMITOPHO] KMCEIMHH I1a CE CBE 3aje/IHO CHIIa Y BOJY.
OBaj pacTBOp cHIaMo y 004MIly ca KarajbkoM. KBajJMTETHO HPUIIPEMIBEH PACTBOP TPEHYTHO
pearyje ca paCTBOPOM a30THE KHCEIIMHE U T0OHja 1iaBy 60jy.

XeMujcka peakiyja 3a JOKa3uBambe HUTpaTa MyTeM JUGESHUIaAMHIHCKOT peareHca 0/iBhja ce
y HekoJIuKo ¢aza. Kao npBo audennnamun pearyjyhu ca HEKUM OKCHIaTHBHUM CPEACTBOM, KOje
CIIY’)KH Kao KaTallu3aTop, 0JIMax Ce Claja ca jolll jeTHUM MOJIEKYyJIOM nudeHIIaMuHa cTBapajyhu
alMpaHo jequmemhe AupeHna-0eH3uaut. Judennn-0eH3uanH oaMax OTIIyIITa J1Ba BOJOHHKOBA
JOHA W JBa eJeKTpoHa cTBapajyhu peBep3uOnIHO jenumbene TudeHT-0eH3uIMH-BHOJIET KOje Cce
BU3YEJIHO PErucTpyje Kao miaBosbyondacto o0ojeme. OBa je peakiuja U3y3eTHO OCETIbUBA, jep
he u ca HajcUTHMjUM TparoBuMa OapyTHHUX YECTHLA JaTh TpaKeHy, KapaKTePUCTUUHY
1aBoJjbyonyacty 0ojy. [lakie peakuuja MOXe Ja ceé NPUMEHHM M 3a HAJCUTHHUJE TparoBe

?? Ibid. crp. 50.
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O0apyTHMX 4YeCTHIla, HACTaje CcaropeBambeM OapyTHOT MyHkelha HAKOH ONabelha METKa W3
. 23
BAaTPEHOT OPYXkja, OJJHOCHO 32 JJOKA3HBaHE JJATCHTHUX MUKPOTparoBa 0apyTHUX 4eCTHUIIA.

5.6.5. NapajguHcka pykaBuIa

Mexkcnuku nonwmmajary Teomo [Nonzanec 1933. roauwHe NMpBU je YBEO IYTEM HCTOILBEHOT
napuHa, METOy Y30pPKOBamka HUTPATHUX YECTHIIA Ca IaKa JIMIA KOja Cy KOPUCTHIIA BATPEHO
opyxkje. OBa MeToa ce y PaKCH Ha3WBa M METOJA ,,TAp(UHCKE PYKABHIIEC a MOXKE CE UyTH W
Ha3uB ['OH3a1ecoB TeCT.

Mertoaa ce KOPUCTH TaKo MITO ce y3Me nmapaduH KOji ce HaJa3W y YBPCTOM CTamy, ca IITO
HIKOM TauykoM ToIubema (Hajoosse ox 38° C mo 42° C), kako He OM M3a3BaId ONEKOTHMHE Ha
koxku. TOkOoM ToIUbeWa NapaduHa MpaTUMO TeMIlepaTypy napaduHa, Koja He Ou cmena
MpeNa3uTi MaKCUMAaJHy TEMIEpaTypy TOIJbEHha M MpeTBapaMo MnapapuH U3 YBPCTOT y TEUHO
cTame. McronsbeHMM napauHOM MpeKpuBamo L€y LIaKy W HaaimaHuny. IIpenuBamo paBHO
UCTIPYXKEHY IIIaKy ca CIOojeHuM IpcTuMa. Hajpe npenmuBamMo Ha/IJIaHUIy a 3aTHM JJIaH.

Kama 3aBpmumMo ca mpenvBameM MPBOT ClI0ja Y3UMaMO YHAIpel MPUIpeMIbeHy a3y Kojy
o0aBMjaMO OKO IIaKe W Oiaro MpUTUCKaMO Kako Ou ce yTucHyna y napadus. ['aza Ham cimyxu
Kao apmaTrypa 3a mnapaduHCKy pPYKaBHUIly. YKOJHMKO HE OM CTaBWIM Ta3y MpPU CKHUJIABY
napaduHCKe pyKaBulle OHa OU ce W3JIOMHJIAa Ha BUIIIE CUTHUX Mapyajy Te He O Ouiia rmojiecHa 3a
BemTauewne. [loToM ce HaHOCH jol jeslaH cjioj mappuHa Ha UCTH HAYMH Kao u mpBu myT. [la Ou
napadyHCKa pyKaBHIla OWJIa KOMIIAKTHHja W 4yBpIha, TOjeIMHN TEXHUYApW H3JIUBajy U Tpehu
CI10j.

Kama pomupom m mpahemeM ouBpmhuBama yTBpAMUMO Ja ce mapaduHCKa pyKaBHIlA
OXJIaZMJIa ¥ OYBPCHYJIA, IIPUCTYIIAMO CKUAAKkY UCTE. Pacename BpIIMMO OIITPHM MakazaMa JTyK
JMHHjE MaJIOT TIpcTa 01 317100a mpemMa Bpxy npcra. CKHIaMo je Tako mTo napaduHCKy pyKaBUILY
YXBaTHUMO 33 pace4yeHe KpajeBe M Ma)KJbHBO 0JIBajaMo o] I1ake. TexHuyap 1eny paamy 00aBiba y
pyKaBuIlaMa Kako He OM KOHTAaMHUHHUPAO MapaprHCKY PyKABHILY.

[lapaduncka pykaBulla ce MaKyje y YUCT MalMpPHU KOBEpaT Ha KOME Cy MPETXOIHO
WCIUCaHMU MOJAIM JIMLA O] Kojer ce y3umana mapaduncka pykaBuua. Ilapduncky pykaBuiry
Jpyre miake maKyjemo y 3aceban KoBepaT. YBEK y3uMaMo nap(puHCKe pyKaBHIle ca 00€ miake jep
HE 3HaMO J1a JIM je 0co0a Myliana JIEBOM W JJECHOM PYKOM.

[IpenHocT oBe MeToOIe OrJie[ia ce Y TOME Jia Ce TOIUIUM MapaduHOM MOCTHKE IUPEHE Mopa
a ce U3 BUX MOTy U3BYyhH U HajcUTHHU]jE OapyTHE YECTHUIIE KOje C€ KOJ OCTAJIMX METOJia HE MOTY
noctuhu.

Henocranu napaguHcke pykaBuiie

IToctynmak y3uMmamwa mnapaduHCKE pyKaBMIlE ca Jiellla je MCTH Kao M KOJ KMBUX oco0a.
Cxkuname napauHCKe pyKaBHIIe ca IlIaKe Jella MpeicTaBiba MpodieM 300T yKOYEHOCTH IIaKe U

% |bidem
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NPCTHjy KOjU C€ HE MOTY MCIPaBUTH. 3aTO Cy KOJ CKHJama MapauHCKE PyKaBUIE KOJ Jiela
HEOIXOJJHA JIBa TE€XHUYapa Kako OM ymoTpeOOoM cuiie MOKYIIAIH HCIPaBUTH 3700 M IpcTe
oco0e ca umje ce Imake ckujaa napapuHcka pykaBuna. Koa ckumama mapaduHCKUX pyKaBHUIla ca
nenra HajBehn mpoOsieM mpescTaBiba Ja ce Maka J0BeJe Y MOJI0XkKaj Kao KOJI )KHBUX 0c00a, JIOK
Ce caM MOCTYIaK CKHUIamha He Pa3jiiKyje O] CKUamka ca )KUBUX 0c00a.

[Tapaduncka pykaBuIla MOpa € CKMJATH MaKa3aMa TaKoO IITO CE€ peKe JyX Major IpcTa.
VYKOIMKO 01 MOKYIIaIK Ja je CKHUHEMO Kao 00OMYHY pyKaBHIly AOIIO OU /10 Mylama 1 OTNaJamba
napduna.

I'pemike ce pnemaBajy M HPUIMKOM IAKOBamka U JIOCTaBJbama MapaUHCKUX pPyKaBHUIIA.
Haume, nojeannu TexHuuapu HUCIyHaBajy YHYTPAIIBOCT NapaduHCKE pyKaBHIlE TAMyKOM WIIU
nanupoM. [lamyk ¥ manup ce Taja 3ajene 3a yHyTpanubocT MapPUHCKE PyKaBUIE W BBUXOBUM
yKIamameM oHa ce omrehyje. Jlakie, mapaduHCke pykaBUIle c€ TaKyjy TEK IOIITO Ce Y
MOTITYHOCTH OXJIaJie M M3jeHaue ce ca TeMIIepaTypoM OKOJIMHE, M TaJa WX IaKyjeMO Y YHCTe
MarTupHE KOBEPTE.

Hukako ce He cMe KOPUCTUTH BOJia 1a O ce oxJaawie mapaduHcke pykaBuile jep he Boga
pPacTBOPUTH CBE Tparose dapyra.

Mana oBe MeTOJie je TO INTO C€ MOpa M3BOJIUTH y JJabopaTopHju. 3a paj je HEeOIXOJHa
Mocyza 3a TOIUbEHE NapaduHa a oHa Mopa OMTH MOBE3aHa ca CTPYjoM. 3aTO je HEHU3BOAJbUBO
y3UMame y30paKa Ha JIUILy MeCTa.

Torum napaduH mMpH Mope Ha KOXH M U3 BUX M3BJIAYH CBE YECTHUIIE. YKOJIMKO je Ha IIanu
OWJIO KpBH, 3HOjJa WM JIpyre TEYHOCTH IMOJ YTHUIAjeM TOIUIOT TapaduHa OHA HCMapaBa U
MPUIMKOM XJial)ema Kylu CBe eBeHTyalHe MUKPOTparoBe 0apyra.

Huteprnion, Metoay napaduHcke pykaBuile He mpusHaje oa 1984. roaune.

5.6.6. CHJInKoOHCKA pyKaBHIla

[TocTynak y3uMama CHIIMKOHCKE PYKaBHUIIE C€ OJ[BHja TAaKO IITO y MPHIPEMIbEHY HOCYIY
HCTUCHEMO, Hajuelrhe U3 TyOe, CHIIMKOHCKY IMAacTy, a MOTOM MCTUCHEMO M MOTPEOHY KOJUYHHY
ouBpirthuBaya. CBe TO Meliamo JOK He 100MjeMo KOMMakTHy macy. OBy Macy 3aTUM IIIAKIOM
HAHOCHMO Ha IIIaKy W TO Ha JJIaH M Ha Ha/ulaHuily. Bpeme moTpeOHO ja Mace O4YBpPCHE je OKO
HEKOJIMKO MHHYTA, IITO 3aBHCH OJ KOJHMYMHE Jojaror yuBpiihuBaua. [lo oupurhuBamy
pyKaBHUIla Ce CKHJA, MaKyje y MalupHe KOBEPTE WM IUIACTUYHE Kece, Ha KOjUMa Cy HCITUCAHE
reHepaliije 0co0e OJ1 Koje je CKMHYTa CHJIMKOHCKa PYKaBHIA W JIOCTaBJba CE HA BEIITAYCHEC.
Ckuname CHUIMKOHCKE PYKaBHIIE HCTO jeé Kao U CKUAame mapaduHCKe pyKaBUIle, cedye ce
Makazama Iy Major mpcrta. TexHuuyap paamy o0aBiba y pyKaBHIlaMa Kako He OW JOIUIO IO
KOHTaMHUHaIHje.

V3uMame CHIMKOHCKE pPYKaBuLC C€ TCMEJbU Ha YUHBLCHUIHU CC HCOUBPCHYTA CUJIMKOHCKA
MacCa IIOoHalIa Kao JICIIaK Ha KOJy CC JICIIC 6apyTHe OJHOCHO HUTPATHC YCCTHUIIC. I[o6pa OJIJTMKa
OB€ MCTOJEC je Ja CHJIMKOHCKa pyKaBUIla U KaJla OYBPHC HC FY6I/I CJIACTUYHOCT, IIa MPUIIUKOM

21



CKHJama He JI0JIa3| 10 Iylama M paclajama, Te cTora 0apyrHe, OJHOCHO HHUTpAaTHE YECTHIIE
OuBajy cauyBaHe Ha yHYTPALIHOCTH CUIMKOHCKE PyKaBHIIE.

VY HOBHje BpeMe MPOMU3BOJIE CE U CHIIMKOHCKE Mace KOje OYBPCHY Y JOIHMPY Ca Ba3qyXOM.
VY30pKkoBame OapyTHHX, OJJTHOCHO HUTPATHUX YECTHIIA, Ca JbYJCKHUX IIIaKa, MoMohy OBHX MmacTu
cacroju ce y ciuenchem: m3 TyOe ce HCTHCHE MOTpeOHAa KOJMYMHA CHIMKOHCKE IacTe W
JEIHOCTaBHO ce OJMax Ta Maca HaHece Ha INaKy M 4YeKa Ja ce OYBpPCHE y Basznyxy. Jlamu
MOCTYIAaK je WHJIECHTHYAaH Kao M ca CWIMKOHCKMM Tmactama ca ousprrhuBadem. [Iporec
y30pKOBama 0apyTHHX OJTHOCHO HUTPATHHX YECTHUIA, TOMONY CHIIMKOHCKUX TACTH, j& TEXHU O]l
mpoiieca y30pKoBama HCTOIJBEHUM TapaduHOM y JIeTy HAHOIICHAa CMEIIE, jep j€ CUIMKOHCKA
Maca MHOTO 4Bpirha OJ MUCTOIJbeHOT mapaduna. Tako KoJa CKHJamka CUIMKOHCKE PYKaBHUIIE
Tpeba 00paTUTH MaXmby HAa Ty OKOJHOCT U PaJl Ha y3UMamy CHIIMKOHCKE pyKaBUIIE MPENyCTUTH
HCKYCHOM CTpy4baKy.

Onpema koja HaM je moTpebaHa cacToju ce O] IUIaCUYHE IOCYyJe, CHJIMKOHCKE IacTe,
ouBpmhrBaya, mrakie (MOXe MOCIYKHTH B OWUJI0 KOje APYro MpPUTOIHO cpencTBo). [Ipennoct
OBE METOJIe HajJ METOAOM MapaduHCKE pYyKaBUIlE Orjela ce y TOME IITO je OBa MeEToja
W3BOJJbMBA U HA JIAILYy MECTa.

5.6.7. Ckuaame 0apyTHHX YecTHIIA MoMohy camosien/buBHX (hoJimja

CamonerubuBe (omnuje 3a CKUAame OapyTHUX YECTHIA 10 KOHCTPYKUIHJU Cy CIHYHE
(dhonmjama 3a JaKTUIIOCKOTIH]Y.

OBa MeTofa je jemHOCTaBHA U U3BOJJbMBA Ha cBakoM MecTy. CamouernybuBe ¢GoJije Koje ce
KOpHCTE BEIMYMHE CY JbYJICKE IIaKe M 03HAUEHO j€ KOja je 3a JIEBY, a KOja 3a JIECHY IaKy, Koja
je 3a HajyTaHMIly, a Koja 3a mnaH. Ca camoserubuBe (POJMje CKMHEMO 3aIllITUTY M 3aJeMUMO Ha
aKy Kako O ce mpeHene cBe 6apyrHe vectuile. HakoH Tora ¢osmjy cKuaaMmo U JISTMMO je Ha
MAacCHH JIeO TaIrupa Koju ce 100Mja y KOMILIETY ca camoJierbuBoM (oujom. Ha HemacHOM menmy
ranupa UCIKUCYjeMo ToIaTKe 0co0e ca Koje cMo CKuHYIH Gonujy. Dolinje makyjeMo 0JIBOJeHO 3a
JICCHY U JICBY IIIaKYy.

5.6.8. ¥Y3opkoBame 6apyTHHX yecTHIIa MoMohy mosmmBuHMI-aJIKox01a (PVAL)

Jlupena Mepken u Majnennep cy 1993. rogune y Hemaukoj npesentoBaiu metony PVAL
KOja TIpe/CTaBsba CKpaheHHIly O TMOJMBUHMI ankoxoJia. [IOJMBHHMII aKOXOJN je IJIacTHKa
pacTBOpHBa y Boau. [loMeHyTH ayTOpu OBE METOJE OMKCYjy KaKo ce Ha INIaIy JIHIa 3a Koje ce
CyMBba J1a je pyKOBaJIO BaTpEeHUM opyxjeM HaHocu PVAL cmema.

Hanomeme ce BpIIM YETKUIIOM OJf Py4HOTr 3riio0a mpema BpXoBuMa mpcTHjy. Hakon
HaHOIIeka MPBOr cjoja OMTHO je Ja y HPOCTOPHjU TJe Ce BpIIM padma MOCTOjU J00pa
BEHTHJIAIMja TOIUIMM Ba3zayxoM. Ha mctu HaumH ce HaHocH joul jemaH cioj PVAL-a. 3atum ce
IIPEKO IIaKe HAHOCH Ta3a MpeKko Koje ce HaHocu Tpehu cioj PVAL-a. Ykonuko ce ypaau cse

** Ibid. crp. 60.
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Kako Tpeba 0oja HaHemieHe ra3e Tpeba aa Oyne Ha Kpajy Kao M Ha moyeky Oene Ooje. Kama ce
PVAL ocymu yxBare ce KpajeBH raze W paBHOMepHO ce moByKy. PVAL oTucuum ce Hoce Ha
BEUITaYCHE Y MAaMPHUM OMOTHUMA M KyTHjama. Baxna je unmenuna na ce PVAL ortucuu ca
JbYyJCKHX IIaKa MOTY TOJMHAaMa 4yBaTH y CyBUM ycioBuMa. OBa MeToJa MMa MPEIHOCT Y
BEJIMKO] TPAJHOCTH y30paka Mpenopy4brBa je 3a ONepaTHBHO-UCTPAKHY U MIPABOCYIHY IPAKCY.

5.6.9. Hauun AECTEKTOBAIbA HUTPATHUX Y€CTHLIA HA Y30PKOBAHMM IMMOBpPIIMHaAMAa

Hakon wu3ysumma y3opaka mnap@uHCKe, CHIMKOHCKE pYyKaBHIE, caMosersbuBe (oimje
MIPUCTYIa C€ JETEKTOBakhy HUTPATHUX YECTHUIIA.

JlneHnmaMuHCKUM peareHcoM MpemMasyjeMo y30pKoBaHy NoBpminHy. HakoH Tora y3opak
rmocMaTpamo TOJT yBeanvaBajyhom JyrmoM ca jakuM HEOHCKHUM OCBETJbeHheM. MecTa Ha KojuMma
Ce Haja3e JIATGHTHH MHKPOTAaroBu JAo0Wjajy TuiaBy Oojy. Yectuiia HuTpara pearyje ¢
mudeHUIaMUHOM YCIIE]T Uera ce mojaBjbyje ,,penuh®. BpeMeHoM 1aBa 60ja nmounme na oineau a
UCTO Tako U ,,penuh®. bapyTHe yectuie Hajuenrhe ce 3a7pxaBajy Ha HaJJlaHUIAMa I1aKe KOjoM
Ce PYKOBAJIO BaTPEHUM OpYXjeM, HajBHILE Ha KaXUIPCTy, Nalily, U mpocropy usmely osa asa
npcta. HutpatHe uectunie takohe mokemo mpoHahw W Ha JJlaHy IIAaKe Koja je pyKoBalia
BAaTPEHUM OPYK]EM.

5.6.10. /Toka3Ha BpeIHOCT BelITAYeHa HUTPATHUX YeCTHIIA

Ha makama ce mory mponahu TparoBu HUTpara a Jia Ta ocoba HUje Omia y HEMOCPEIHOM
KOHTAaKTy ca BaTpeHUM opyxkjeMm. JlyBaHcku mnemneo, BemTadyka hyOpuBa, 00je W JaKOBH,
KO3METHYKHU TIPerapaTH, caMo Cy HEKH O]l jeluheha Y KOjuMa ce Haja3u HUTpatu. Hutpar ce
MoXxe IpoHahu 1 Ha mmakama ocofa Koja cy ce pykoBaja ca 0coO0M Koja je IyIfaia U3 BaTpeHOT
OopyXja uim je Ta ocoba mpeys3ena BaTPeHO OpYyXKje HaKOH Iyllamka O]l CTpaHe Heke Tpehe ocole.
To ce moraha jep uwectuile HUTpaTa MMajy Mally CeHU(PUYHY TSKUHY M JaKO Ce MpPEHOce ca
IIake Ha IIaKy, ca Iake Ha ojAehy, wim ca make ocode kKoja je mymnaia Ha ocoOy Koja mpey3uma
BaTPEHO OpYyXje. YKOIMKO oco0a Koja je pyKoBajla BAaTPEHHM OPY)XKjeM OIepe pyKe Ha HECHUM
makama Hehe OMTH IPUCYTHOCTH HUTpPATa, jep Ce OHM Y MOTIYHOCTH pacTBapajy y Boau. Takohe
M aJIKOXOJI CKuJa OapyTHE 4YecTHIe MMa ce KOJ XOCHHTaJIM30BaHUX 0co0a KojuMa Ccy pyke
ne3MH(EKOBaHE aIKOXO0JIOM Takohe He MOXKe JIeTEKTOBATH MPUCYCTBO OapyTHUX YECTHIIA.

W3 rope HaBeleHOT BUIM CE Jia TIOCTOjU MHOTO CIIOPHUX YHEHCHHUIIA KOj€ MpaBe JUIEMY Jia
1M je oapeheHa ocoba KOpUCTHIIA BATPEHO OPYXKje.

5.7. MeTopne 3a 1eTeKTOBahe¢ HEOPTaHCKMX KOMIIOHEHTH HACTAJIUX ONla/beHheM MeTKa
13 BATPEHOT OpYXKja

[TomrTo cy Meronie 3a JETEKTOBAHE OPraHCKMX KOMIIOHEHTH KOjeé HacTajy ONaJbeheM
BaTPEHOr OpYXXja Haulule Ha OpojHe KPUTHKE, MOJCTaKie Cy HaydyHMKE U3 OBUX OOJNacTH 3a
IpoHala3ak KOMIETEHTHUjuX Merona. CBoja HCTpakuBama Cy IpeycMepuwin ca OapyTHOT
NyHkemha Ha cMellle HHUIUjaTHuX Kanuciau. [IpoaykTu caropenux cMmena MHULIMJaTHUX KalucIn
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Mory ce Hahm Ha JMIly Koje je Mylalio W3 BATPEHOr OpyXKja, alh W Ha cCaMOM OpyXjy. 3a
NPOHATAXKCHE HEOPraHCKUX CeJIEMEHATa MHUIMJa HUX KallUCIM KOPUCTE CE BEOMa OCETJbUBE
WHCTPYMEHTAJIHE METOJIe, KOjuMa Ce MpOoHaJIa3e aHTUMOH, OapujyM u oJioBo. cTpakuBame je
HajyCMEpeHHje HAa AHTUMOH jep Ce OH PETKO Halla3d Yy MPHUPOJIU 3a pa3jiuKy OJ O0JIoBa U
O0apujyma. OBe MeTOJIe MHOTO Cy NPEHH3HHUje W TOY3JaHHje OJ] METOoJa KOje Ce CIPOBOJIE 3a
JOKa3MBabe OPraHCKUX KOMIIOHCHTH.

Mertoze Koje ciayxe 3a oapehuBame HEOPraHCKHX eJeMeHaTa, Ha IIakaMa JIMIA 3a Koje ce
CyMHba JIa Cy pyKOBajia BaTPEHUM OPYKjeM CY:

- Mertona HeyTpoHCcKe akTuBaloHe aHanuze (NAA)

- Merona 6ecriamene aroMcKe-ancopnirone cnekrpogoromerpuje (AAS)

- Merona ckenupajyhe eIeKTpOMUKPOCKOIHjE ca €HEPreTCKUM JUCIIEP3UBHUM JIOJAATKOM
ca X-3paruma (SEM/EDX)25

On oBe Tpu Metoze Haj3acTymsbeHnja je SEM/EDX merona u yrimaBuom ce kopuctu y CAJL
u 3anajgHoj Espomnmu.

5.7.1. MeToa HeyTPOHCKe akTUBaUMOHe aHaau3e (NAA)

VY KpUMUHAIUCTHYKO] TEXHHWIIM OBa METOJla je Halula IMHpOKy npuMeHy. Heyrponcka
akTuBanuoHa aHanmu3a (NAA) je BpcTa akTHBAI[MOHE aHAlU3€ KOJjU KOPHUCTH HEYTpPOHE 3a
aKTUBUpame y HYKJIEApHUM peakifjama 3a JETEKIH]y eleMeHara y TparoBuma. HeyrpoHcku
W3BOPH MOTY OWUTH HYKJICApHH PEAKTOPH M J1a0OpaTOPHjCKU HM3BOPH HEyTpoHa. EieMeHT y
TparoBuma ce 6omOapyje HEyTpOHUMA, TIPH YeMy je3rpo eJIeMeHTa arcopOyje HEYTOPOH YhMe
MOCTaje PaJMOaKTUBHO, Ma C€ MOXKE MEPUTH HEroBa PaJUOAaKTUBHOCT CTaHIAPIHUM MeEToJama
3a JIETEKLHU]y PaJuOaKTUBHOCTH. THME MOXeMO JOOUTH KOHIEHTpAalW]y MHKpPOEIEMEHTa Y
y30pky. OBO je HeIecTpyKTHBHA METOJa, a ¢ O03MpOM Ha IO3HATE€ EHEpruje U BpEeMeHa
noJiypacnaja pazIu4uTUX H30TONa, MOXKE C€ BPIIMTH M KBAJIUTATUBHA M KBAaHTUTATHBHA
aHanm3za. OBa MeTo/a KOPUCTH C€ 3a KBAaHTUTAaTHBHY JETEKLM]y aHTUMOHa W Oapujyma y
ocranuMa OapyTHUX YECTHIIA BaTPEHOT OpYXKja, KOju ce MOory Hahu OKO MecTa olasbema, Ha
pykama, oaehu unu pynama on metka. [Ipo0iem je HuCka 0CeTJbUBOCT Ha MPUCYCTBO OJIOBA.

[Toctymnak 3a y3umame y30pKa ce ojBHja Ha ciefehu HauMH: WcedyeMo KOMaJ| CTEpUHE Ta3e
auMeH3Hja 2x1 cm Koju HaMOoTaBaMo Ha cTakieHu mTanuh. ['a3y HaMOYUMO y pacTBOp O]l OKO
5% a3oTHe kucenuHe yucrtohe pro analisi. Ca kaxumpcera, Haila U KOpeHa MHalla y3uMamo
OpuceBe. ['a3y cmemTaMo y TOJMETWICHCKY Karcyny emuumHe 1,5 x 1,5 cm. Hakon Tora
3aTBapaMo Karicyjiy M OHa je CIpeMHa 3a o3paurBame HeyTpoHuMa. CBe 0Be omepaliije Mopamo
CIPOBOJUTH YUCTHM MPUOOPOM ca IIITO Mamke KOHTaKTa rojuM pykama. Karcyny makyjemo y
ManupHY KECHUILy Ha K0joj Cy UCIIMCAaHU MOIAIlK O Y30PKY, jep c€ Ha IUIACTUYHO] KalCyJId HE CMe
nmucaTH. Y30pIH ce y3uMajy ca obe make. OBa MeTOJa HHje 3aKHBela y MPaKcH jep je moTpedan
JjakK M3BOp HEYTPOHA M camMa METOJIa je BeOMa CKyTIa.

% Ibid. crp. 85, 86.
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5.7.2. MeToa OecriiaMeHe aTOMCKe ancopmniuoHe cnekrpoporomerpuje (AAS)

300r BUCOKE IIeHe u HeMoryhHocTH npuMeHe NAA y KIacH4HUM J1aboparopujama, MOILIO
Ce y Tpakelme HOBE METOJE 3a ACTEKIHjy eJleMeHaTa aHTUMOHa, Oapujyma U ojoBa. Ta HOBa
METO/1a CE Ha3MBa: MeTo/[a OecIulaMeHe aTOMCKE allCOPIIUOHE CIIEKTPO(oTOMEpH]E.

W y oBoj MeTroam mpUMEmYje Ce y3MMame y30paka ca Iejie IMaKe ajld U ca I0jeIHHHIX
JeJIoBa (KaXXHUIPCT, Majall, KOPEH Majia).

Jla 6u ce mpUIpeMuo MoCTynak OecIulaMeHe aTOMCKE allCOpIIIHje 3a J0Ka3HBambe TParopa
aHTUMOHA, OapujymMa U 0JIOBa, MOTPEOHO j€ Mpe HEro IITO CE 3al0YHE C y3UMAamEeM Yy30paka C
PYKe Koja je mylajia NpuIpeMHUTH CBE NOTPEOHE XeMUKalInje:

- Paz0Onaxen BojeHH pacTBOp XiopoBogounyne kucenune (5% HC1)

- PactBop 3N xnopoBogonnyne kucenune (3N HC1L)

- Mupmkatop TaMHOILIaBO

- Tenomntpudmyop-aneron TTA(thenoyltrifluoroacetone TTA)

- Merun-uzo6yrun-keron MIBK (methyl isobutyl katone MIBK)

- AMoHHjyM-tiUpoSUaMH auTHOKapOamar (25mmonium pyrrolidine dityocarbamate
APDC)

- Iep-cyndar (ceric sulfate)

. 2
- CraHgapiHe pacTBOpe aHTHMOHa, 6aprjyma u o1oBa”®

bpuc y3umamo ca o0Ge pyke ocobe 3a Kojy CyMHBaMo Ja je mynaia, momohy Bare koja je
HaMOTaHa Ha mmTanuh KOju je TPEeTXOAHO OWO 3aMOYeH Yy XJIOPOBOJOHHYHY KHCEIWHY.
ExcTpakiujy TparoBa BpIIMMO TakO INTO TaMIIOH BaTe CKHJAMO ca InTanuha w craBjbamo y
MOJIMETUIICHCKH CYJl KOJU je HallymheH ca 3% HOPMaJIHOM XJIOPOBOJIOHUYHOM KHUCEIIUHOM.

JenHoMm peny momMeHyTor cactaBa, goaa ce SOul mHAMKAaTOpa TAMHOIUIABO M IMOJIECH C€ Ha
BpenHocT 2-3 (10 00je MHAMKATOpa PYKHYACTO XKYTE) JOAaBaEkEM Kall 10 Kall KOHIEHTPOBAHOT
amouujyM-xuapokcuaa (NH4OH). Onosuu komiuieke ce mpasu nmomohy 1% APDC-a (300ul).
Hobujenn Pd-APCD kommexkc ce mema ca 0,5 ml MIBK u y neBky 3a oaBajame oarosapajyhe
sanpemune Myhka 1Ba MunyTa. V30BOjEHH CII0j CITy)KH 3a aHAIN3Y 0JI0Ba.”’

3a ananuzy Oapujyma kopuctumo mnpeoctanu neo MIBK. [lonajemo 50ul tTumosn mumaBor
MHUKaTOpa M MOMONYy KOHIIEHTPOBAHOI PACTBOpa aMOHHM]yM-XUIpPOKCHJA MojelaBaMo PH
BpeaHOCT Ha 8-9.

Bbapujym xommiekc ce nobuja gomatkom 0,1 momapHor TTA y 0,5 ml MIBK u y neBky 3a
onBajambe Myhka gBa MunyTa. O m3Bojenor MIBK y3uMa ce y30pak 3a ananu3y 6apujyma. >

?® ®Opanuh, b., Munocassbesuh, M. op. cit. cp. 85.
*” Yianosuh, A. op. cit. ctp. 91.
*® Ibidem
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Jpyroj moJioBUHU KHUCeENOT ekcTpakTa aoaa ce 0,05 monapau nep-cyadar (200 pl), a 3atum
ce moxarkom 0,5 ml MIBK 3/1B0ju IETOBANICHTHH aHTHMOH-XJIOPHT KOJI CITyXKH 33 aHAIH3Y. "

Komnunny ox 20 pl yOpusraBamo y rpadutHy KHBeTy. PenpoaykTuBHHje pe3ynTare
no6ujamo KopuirhemeM ayToOMaTCKOT J03aTOpa HEro TEXHUKOM PYYHOT yOpH3raBama.

P/b | IIpoGe AHTHMOH Bapujym
(ko) ()

1. Bpuc ¢ pyke koja Huje mymana 0,04 0,07

2. Bpuc HakoH jeaHOT MmyIka 1,30 0,25

3. Bpuc HakoH n1Ba mymma 1,50 0,18

4. bpuic HakOH TpH MyIEHa 3,00 0,40

5. bpuc HakOH YeTHpH Iyma 5,00 0,33

Tabena Ham npuKa3yje IPUCYCTBO OapujymMa U aHTUMOHA Ha Pyl HAKOH jeJTHOT, JBa , TPH
¥ 9CTHPH MYIEba.

Ocampaecetux roauHa oBy merony camemyje SEM/EDX. Jlamac ce meroma AAS perko
KOpUCTH Jla OTKpHje Koja ocoba je mymaia u3 BaTpeHor opyxkja. AAS meromom yTBphyjemo
MPUCYCTBO aHTHMOHA, OapujymMa W OJIOBAa M HE M IMOPEKIO OBUX MaTepHjajia Te CTora He
MO>KEMO 3HATH JIa JIU T TPAroBH MOTUYY O] BATPEHOT OPYXKja WIIH OJ HeUer JPyror.

5.7.3. MeTona ckennpajyhe eJ1eKTpPOMUKPOCKOIHje ca eHePreTCKUM JAUCTIEeP3UBHUM
aoxatkom ca X-3panuma (SEM/EDX)

Jlocanamime MeToJe HUCY MWCIYyHHIIE OYeKuMBama (opeH3nuapa Koje ce Tpake Yy
OTIEpAaTUBHUM, HCTPAXHUM M MPABOCYIHUM paJmbama, Ia C€ HaCTaBUJIO ca TPaKEHeM
a/IeKBaTHHje METOJE.

Tlogune 1978. popensuuapu u3z KpuMHHATUCTHUKE Tabopatopuje y Kanudopuuju nouenu cy na
MIpUMEY]y HOBY METO/y 32 YTBphHBame eleMeHaTa U3 WHUIMjaJTHUX Kanuciau. Ta HoBa MeToAa
ce HazuBa SEM/EDX, onaHocHO ckeHHMpajyha eneKTpOMHKPOCKONHja ca EHEepreTCKUM
JMCTIEP3UBHUM JIOJATKOM ca X 3paluma.

*® ®panuh, b., Munocassbesuh, M. op. cit. cp. 86.
*° UBanosuh, A. op. cit. crp. 92.
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SEM meronoMm ce y3 momoh ckeHupajyher elreKkTpoMUKpPOCKOIa, mpoydaBa mMopdororuja
YeCTHLA KOjU MOTHYY M3 WHHIMjaJIHE KAlMClIe METKAa, a HACTajy HAKOH ONaJberha HCTOr U3
BarpeHor opyxkja. Ilomenyra meroma (SEM), kopuctu yBehame on 35X ngo 10000X, 3a
HICHTHUKALH]Y MOMEHYTHX YECTHLA, KA0 M HAIIOH y6p3ama enekTpona og 30 Kv.*!

2

[llema ckeHupajyher eixeKTpoHCKOT MHKpOCKOHa3

IIpeko cnekrpa nukoBa oxpelhyjemo enemente yectuie. CBaku MUK KapakTepuile oapehenn
CIIEMEHT.

GSR (gunshot residua) yectune cy uyecTHile HacTaje O]l €JieMeHaTa cMella WHUIUJATHUX
KaIlUCIIM CaropeBambeM HCTUX, TOKOM olajbema H3 BaTpeHor opyxkja. ITomohy SEM/EDX
MeToe neTekTyjy ce GSR uectuiie.

Ilo omaseemy MeTka pas3Buja ce Benuka Temmeparypa (oko 3600°C), mro uHHLIKpA
UCHapeme eJeMeHaTa U3 HHULMjaJlHe Kanucie (AHTUMOHA U Oapujyma) M eJeMeHaTa 0JIoBa Koje
[IOTHYE OJ] METKa U LIEBU BaTpeHOT opyxja. OBU eIeMEHTU ce HaKOH Tora KoHjeH3yjy. [locroje
Tpu HaunHa HactaHka GSR yectuna. KonnensoBame Moxe OUTH jeAHOOOPA3HO U UCTOBPEMEHO,
HEMpaBUWJIHO U HemoBe3aHo. KoHJeH30Bame ce MOXe BPIIUTH U Y BHJY OJIOBHE Hacjlare OoKo
jesrpa Koje caapxu 6apujyMm U aHTHMOH.

*!1bid. crp. 93.
%2 ®pannh, B., Munocassesuh, M. op. cit. cp. 87.
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TEMPERATURA

VRIJEME (milisec)

MemaTcku npuka3 popmupama GSR qecrnma®

[IpBa aza na coumy (dhasa 1) npeacrasiba craaujym paBHoTexe. [pyra daza va ciunum (pasa 2)
MpeAcTaB/ba CTaIujyM moBehama Temmepatype u Tpeha ¢asza nHa counu (Pasza 3), npeacrasspa
CTaAMjyM Tajia TeMIlepaType Mocie eKCIUIO3Hje CjeIUbEHUX racoBa y Kanmuciu. [IpBu enemeHTH
GSR dectuia HacTajy €KCIUIO3MjOM MHUIIMjATHE KaIKClIe KOja HacTaje Kao MOCieauIia JejCTBa
yIlapHe WTJIe BaTPEHOT OpyXja Ha my. To W3a3uBa ydalMBame BpEIUX racoBa W YeCTHUIA Y
0apyTHO NMyHCHE METKAa U HEroBO Majbekhe. MHUIMpame mpuMapHe MellaBHHE W OapyTHOT
NMyHkEkha, OJIBUja CE 32 HEKOJIUKO XMJbAJWTUX JIeJOBa CeKyHjae. bapyTHO mymeme ce 3aTum
pasrpahyje u obpasyje OapyTHe racoBe y3 ocioOahame BHCOKE TeMIepaType U 00pa3oBame
OapyTHHX TacoBa. BucOku mpuTHCak HacTao ycjiel ocloOoheHHX Bpelnux racoBa, IMOTHCKYje
MIPOJEKTHII U3 Yaype METKa Yy IIEB U U3 YCTa BaTPEHOT OpyXkja. TomioTa CTBOPEHa EKCIIOI03HjOM
WHUIMjATHE Kamucie ociobaha HeopraHcke cacTojke MPHMapHe MENIaBHHE KOJU YCJe] Tora
ucrnapaBajy. 30or mnpe3acuheHOCTH, Ta HUCHapema Ce KOHAEH3Y]y Yy KalH, Koje Cy IMOTOM
MOABPrHYTE BHCOKO] TEMIIEpaTypy W TMPUTUCKY OCIOO0hHEHHMM Mpu eKCIUIo3uju OapyTHOT
nymema. Heke o Tux kambuna ce ysehasajy ycnen mehycobnor cjenumabama. Ca xnahemem
[IPYU HaMylITawky LIEBU BaTPEHOT OPY)Kja, MHOTe OJ TUX Karmbuua ¢popmupajy cBoj odnuk. GSR
YeCTHUIIC HAcTaJIe NMPH SKCILIO3UjU MHUIUJATHE KAIUCIIe CalpiKe eIIeMEHTE IIPUMapHe MEIIaBUHE
U TO YIJIaBHOM OJIOBO, aHTUMOH M OapujyM, Koju OM ce MOIJIM O3HAUUTH Kao NPUMapHU
enemenTu. Enementu nonyt 6akpa (Cu), rBoxkha (Fe) u ocranu HecnenunduyHu elIeMEHTH Kao

** WBanosuh, A. op. cit. crp. 94.
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mTo cy anymuaHjyM (Al), cumunujym (Si), cymmop (S), kamujym (K) u kanmujym (Ca) mory na
ce yecTo Hal)y ca BUMa M IIOTHYY O] IPOjeKTHIIA, Yaype METKa U LICBH BATPEHOT OpyxKja. "

SEM/EDX metona 3acHuBa ce Ha ciieaehem:

- Ha y30pky ckmHYTOM ca maka 0co0e Koje 3a KOjy CyMIaMmo Jia je Iyllajia BaTpeHUM
opyxjeM BpmuMo uacHTuduramujy GSR gecuna y3 momoh enexrpomukpockorna. GSR gectuie
nmajy crnenupudan Mmopgononrku oonuk. Takas 06k nMajy jequao GSR vecTHie Koje HacTajy
[0 ONaJbelby M3 BaTPEHOT OpYyXja W HHjEAHE Ipyre dYecTuie. |poIMMEH3UOHIHY CIUKY
MOBPIIMHE Y30PKOBAHOT TpEeAMEeTa HaM CTBapa €JIEKTPOHCKH MHUKpPOCKOM. CHOIl eJIeKTPOHCKOT
3paka Tpea3u MOBPIIMHY y30pKa U CTBapa CIUKY Ha eKpaHy. YBehama y3opka cy u g0 300000
myTa.

- Ilomohy eneprerckor nucnepsutuBHOr nojatka ca X 3pauuma (EDX), oapehyje ce
xemujcku cactaB GSR wectuma. Xemujcku cactaB GSR uyecTuiie je KapakTepuCTHYaH IO
cajip)kajy aHTUMOHa, 6apujyma u osioBa. Mopdouomku usriaea GSR yectuiie n XxeMujcku cacras
HECIIOPHO J0Ka3yjy aa ce paau o GSR uwecTuin HACTaJIO] KAo MOCHIEIUIA OTabeha METKA U3
BaTPEHOT OpyXKja.

Mopdodomnomxku mriaen GSR vectuie

O6muk amm m xemujcku cactaB unHe GSR dectuiy crnenmpuyHOM y OHOCY Ha OcCTale
€JIeMEHTE Y OKOJMHH. YecTuie Koje HacTajy oJ MHAYCTPU]CKUX HIIM ayTOMOOMIICKUX U3yBHUX
racoBa cy cimuyHe GSR wecturiama mo XeMHjCKOM cacTaBy, ald HHUKAaKO HE MOTY HWMAaTu
Mopddosomku 06k GSR vecturie. [Ipeunnk GSR yecture je ox 0,1 um — 10 um. Petko kax ce
Mory cpehu u yecturie mpevynnka 55 pm win Behe.

GSR yectuile ce MOTy pa3BpCTaTH y TPH TpyIIe:

- IlpaBwian cdepouau (MOBPUIMHE UM Bapupajy O IIIaTKUX JI0 PallaBHX)

- Henpasunau chepouau (HacTajy cjeaumaBambeM Beher u Mamer cdepouna, 00IMK UM je
HecTaOuIaH)

- Henpaswiau cdeponau

Xemujcku cactaB GSR yecTuia

Jla 6ucMo Moriu TBpAWTH Ja 7 je Heka dectuna GSR decTuila unm Heka JIpyra civyHa
YecTHlla, MOPaMO YCTAaHOBUTH HeH MOPQOIOUIKA OOMUK M XEeMHUjCKU cacTaB. Huje 10BOJBHO
YIBPIUTH MOPQOJIOMIKK OOJMUK, a 3allOCTaBUTH XEMHJCKH cacTaB WU oOpHyTo. Mopajy ce
YIBPJIUTH U MOP(OIOMIKK OONHMK M XEMH]CKH CacTaB Kako OMCMO ca cUrypHoiuhy 3Hamu 1a Ju
ce paau o GSR yecTunu.

GSR yecTHIIE ce MO XEMUJKOM cacTaBy Jejie Ha:

- JenuHcTBEHE

** Ibid. ctp. 95.
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- Kon3sucrenrue

JenunctBene GSR uectune cy oHe koje caipxe cienehe eneMeHTe: 0J0BO, aHTUMOH U
Oapujym; Oapujy™m, KaJllUjyM W CWIMLHKJyM ca TparoBUMa CyMIIOpa; OapwjyMm, KallujyM H
CHIIHII]yM Ca TParoBHMa 0JI0Ba, aKo GaKap ¥ LMHK HEIO0CTAjy; aHTHMOH 1 oapujym. *°

OJ10BO M aHTUMOH WJIM OJIOBO U 0apHjyM YMHE caapkaj KoH3ucTeHTHHX GSR yectuma.

Xemujcku cactaB GSR wecture ce nobuja Mpexko MUKOBAa KOjU CYy KapaKTEPHC3UYHU 3a
CBAKH €JIEMEHT MOHA0C00.

1.6 ZE 54/SB 51 /SN 50 6.7
Kapakrepuctnunu xemujcku cactaB GSR yectune®®

Paznuunte nHUIMjaTHE KaMUCiIe UMajy pa3IuiuTo MyHhEemhe y 3aBUCHOCTH 0J1 Mpou3Bolhaua,
kanmubpa, roguHe TpousBoame. OBo je Beoma OuTHO 3a mpumeny SEM/EDX merone pamu
yTBphuBame 0cobe Koja je KOPUCTHIIA BATPEHO OPYXKje. HIIP. YKOJHUKO Ha JIMIY MECTa U3BPIICHA
KpUBUYHOT Jiena mpoHaheMo M 4aypy M OCYMIbUYEHOT, BpIIMMO YyHopehuBame XeMHjCKOT
cacraBa GSR uvectuna. Axo nohe 10 noaynapama, MOXKEMO TBPIUTH Aa je Ta 0ocoda U3BPIIHIIALL
KpuBHUYHOT fiena. OCyMIbUYEHH Y OBOM CJIy4ajy HE MOXKe Jia ce OpaHu H3jaBaMa Kako je Mylao
U3 BaTPEHOr Opy)Kja ajdl HEKOM JpyroM HIPUIMKOM. Y OBOME C€ Orjie/a CyINepHOpPHOCT
SEM/EDX metoje HajJ OCTalluM METOoJama Kao IITO je HIIp. mapaduHcka pykaBHIla.

VY3opkoBame GSR yecrtuia ca maka ocode koja je mylaia U3 BaTpeHor opyxja

Ha 6u pesyaratu SEM/EDX merone Ouinu peneBaHTHM 3a KPUBHUYHU IOCTYNAK, BaXKHO je
nocTymnak npukymbama GSR yecTia 060aBUTH KBATUTETHO.

35,1
Ibid. ctp. 98.
*® ®dpanuh, B., Munocasmesuh, M. op. cit. ctp. 92.
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OcuM KpUMHHATMCTUYKO-TEXHUYKOT TIPHOOpa 3a paja Ha TepeHy (MUCIH Ce Ha XUTHJCHCKE
pyKaBHIle, MUHIIETE U CI1.), 3a y30pkoBamke GSR yectnia ca maka nuia, 3a Koje ce cyMma Ja cy
yIiana u3 BaTPpeHOT OpYyXkja, KOpUcTH ce cienchu mpubop:

- Meranau (TyMUHUjyMCKH) HOCA4
- Vmnpernupanu miacTUYHU JUCK, JIETIJbUB ca 00€ cTpaHe

7
- IlnacTH4HA HOCYA Ca TOCEGHNM 3aTBapateM”

[Tpubop ce ymoTpebsbaBa TaKO MITO MMIIPETHUPAHM IJIACTUYHU JUCK MPUYBPCTUMO Ha
METaJIHU HOcad. /[MCK CTaBJbaMO y MUKPOCKOII M BPIIMMO aHanu3y. JIemak Ha AMCKY CaapKu
camJIeBeHU rpadur, koju omoryhaBa mpoBOJJBUBOCT U IMPUMEHJBUBOCT Y30pKa 3@ €IEKTPOHCKY
MUpPKOCKONH]y. JIensbuBH TUCK MPHUCIAKEMO Ha IIAKy OCYMIHYEHE 0C00€ U MPHUKYIJbaMO
eBeHTyainHe GSR yecTuiie Ha nuck. MeTanHy HOcad MaKyjeMo M IIaJbeMO Ha BelTaueme. Jla He
OHMCMO Yrpo3WIIN y30paK CBE OBE PaJHbe MOPAMO Ja 00aB/baMO y XUTHJEHCKUM pyKaBHUIlaMa Koje
KOPUCTHMO HCKJbYYHMBO JEJaHIyT. Y30paK CTaB/baMO y CKEHUpajyhn MHKPOCKOIN M BPIIMMO
BEILTAYECHE.

ba3a monmaTtaka ce cacroju u3 0a3e mogaraka HECIIOPHUX y30paka, 0a3e mojaraka CIIOpPHUX
y30paka, ka0 W 0a3e mojaraka O JIMIIMMa Koja Cy W3BpIIaBajia KpUBHYHA JleJia U3 BAaTPEHOT
opyxkja. OBa mpBa 6a3a ce GopMupa Ha OCHOBY XEMHJCKOT cacTaBa CBHUX BPCTa MYHHUIIH]E IO
BpcTH Kanubpa, mpou3Bohaya, cepuje U ToauHe Mpou3BoIme. [pyry 6a3y nomaraka hopmupamo
Ha OCHOBY XEMH]JCKOT cacTaBa M3 4aypa ca juia mecta. [lopehemeM XeMHujcKkuxX 4ecTuIia ca Jimima
MeCTa U XEMHUJCKUX YeCTHulla u3 0a3e mojaraka HECIIOPHUX y30paka, MPOHAIa3uMO O KO0joj ce
BpCTH MyHHIHje paau. Jla OMCMO yCTaHOBWIM MOTyhe M3BpIIMOINE KPUBUYHHX Jeja BPIIAMO
nopeheme xemujckor cacraBa GSR uectuiia u3 6a3e mojaTaka o JIMIMMa Koja Cy M3BpIlIaBalia
KPUBHUYHA JIeJIa U3 BaTPEHOT OpYyKja.

Merone nerekroBama GSR yecTuia BpeMeHOM cy ce paspuie. OJ mperyiena 10CTaBbeHOT
y30pKa METOJIOM CKeHHUpajyhe eIeKTPOMHKPOCKOTIH]E, KOjU C€ BPIIHO PYYHO, YCaBPIIABAkHEM CE
JIOIIJIO JI0 T0jaB€ EJIEKTPOHCKOT MHUKPOCKOIA Ca ayTOMAaTCKUM TMPETPaXKUBakEM y30paka. Y
OJIHOCY Ha PYYHHM HayWH NpETpakMBama y30paka, ayroMarcku oMmoryhaBa kpahe Bpeme, Behy
onepatuBHOCT U epukacHOCT. CkeHUpajyhu eIeKTPOMUKPOCKOTIN ayTOMAaTCKUM KOMITj YTEPCKUM
HaunHOM AeTekTyjy GSR uectuie, 6poj GSR yectuiia, XeMHjcku cacTaB U BEJIHUUHY.

IMpeanoctu SEM/EDX merone

[IpenHocT oBe MeTOJE je Ja HE J10JIa3W 0 YHUILITEHAa HCIHUTHUBAHOT y30pKa, Kao IITO je
ciydaj Koj meroie mnapaduncke pykasuie. OBa MmeTona oMoryhaBa Ja YKOJHMKO MOCTOjH
noTpeba 3a MOHOBHUM BeIITaueeM, y30pak MoHoBo mperieaa. GSR uecTtuia nerekToBaHa
SEM/EDX metoioM HacTaje MCKJbYYHMBO MPHIMKOM ONa/bekha METKa M3 BaTPEHOT OpyXKja.
OpnpehuBameM XeMHjCKOT cacTaBa M3 daypa ca juia mecta u nopehema ca GSR yectunama ca
[1aKa OCYME-HUYEHOT, Ca BEJIMKOM BEPOBATHONOM ce 1a YTBPAWUTHU Ja JU je OCYMIHUYEHU MYIao
M3 BaTPEHOT OpYyXKja M3 KOT Cy ucnajbeHe yaype. Mnentudukanuja GSR dectuna ca miaka, ca

%’ UBanosuh, A. op. cit. ctp. 100.
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KOJUX C€ y3MMa Yy30paK, YKOJIHKO Cy ompane BojgoM, merogom SEM/EDX nuje moryha. ¥V
IIPaKCH ce Taja IpUCTyIa y3UMamy y3opaka ca ojehe, pykaBa, y3opaka ca KOce HJIH JIHLA.

GSR uectnie HUKaa HUCY poHal)eHe K01 0coba Koje HUCY IyIalie U3 BaTPEHOT OpYXKja.

5.8. Tparosu 6apyTa Ha oaehu oco0e Koja je mynanaa u3 BaTpeHOT OpYy:Kja

Tparosu 6apyra moryhe je nmponahu m Ha ocoOu Koja je TyImajia U3 BaTPeHOT OpyXkja 300r
yumeHule aa oko 20% Hecaropesnor 0apyTHOT NMyHEHa U3JIa3d KpO3 OTBOP 3a M30alMBambe
gaypa (KOJ ayTOMAaTCKOT W TOJyayTOMAaTCKOT Opykja). JemaH neo THX YecTulla Hajuemhe ce
3a/pKaBa Ha JIOKHEM JIeNly pykaBa 0co0Oe Koja je Mylajlia u3 BaTpeHor opyxkja. 30or criabe
KHHETHYKE €Hepruje Te OapyTHe uecTuile He ynaze ayOoko y marepujan onehe Beh ce
3a/pKaBajy Ha TMOBPUIMHU TapiaepodOe. 3aro ce Mopa Ma3UTH Ja MPUIUKOM I1aKOBama WU
TpaHCIOpPTa HE JI0JIa3U JI0 HATJMX MOKpera ca ojehom mpensuljeHOM 3a BeIITaueHme KaKo He
OorcMo cTpeciu OapyTHE YecTulle ca pykasa. [[omu 1eo pykaBa MOTPEOHO je 3aIITUTHTH OEITUM
nanupoM. Onehy makyjemMo y KyTHjy Wiau Bpehy Ha K0joj Cy McmHcaHu Opoj Tpara, MpeaMera,
M€ MpeMeTa U UMe 0C00€e 01 KOje TMTOTHYE MPEIMET.

5.9. TparoBu Ha )KpTBamMa
Tparosu Ha oxehm xkpTBe

Kama 3pHo mHamymTa 1eB opyxkja 3a muM ce kpehy m Oapyre uectume no0 oxapehene
ynasbeHoCTH. KonmnynHa 1 yaa/beHOCT OapyTHUX YECTHUIIA 3aBUCH OJ1 BPCTE OpY)Kja M MYHUIIU]E,
KBAJIMTETa MYHHUIIMjE M IIEBH OpYyXja. YKOJIMKO CE€ y JOMETy OapyTHUX uecTuiia Halhe Heka
npenpeka, gohu he no koHtamuuanmje Te npenpeke. [lox nmpenpekoM Hajuemthe MuciIMMo Ha
oxaehy xpTae.

JloMeT OGapyTHHX TparoBa HajBHIIE 3aBUCH O]l BpcTe opyxja. Kon mumTosba U peBosBepa
nomet OapyrHux yectuna je udmehy 80 mo 100 cm. Kox opykja Ayrux 1i€BH THIIA JIOBAUYKHX
KapaOWMHa W BOJHHUYKHX IylIakKa, JOMeT OapyTHUX dYecTHma je MakcumaiHo 150 cm. Mako Ha
MPBH Max Jeyje HejaCHO IITO HeMa BEJIHMKE Pa3jiMKe y JOMETy OapyTHHUX YECTHIIa KOJ| KPaTKHX
U IPYTUX LIEBH, 00jallIkbEmhe JISKH Y TOME J1a YIIPaBO y JIyroj 1eBH OapyTHE YeCTUIIC UMajy BHIIIC
BpPEMEHA JIa COrope.

Konnunna nponahenux OapyTHHX decTulla Takole 3aBUCH W OJ MaTepujaiia Ha KOjoj
TpaXuMoO TparoBe. Majurie ¥ KamyTH 3a/pkaBajy BUIE OapyTHHX YECTHIA HEro Harpumep
KOIIyJka Koja je u3paleHa o cMHTETHUKUX MaTepujana. Tparose 6apyra Ha oxehu ucnuTyjeMo
1a Ou CMO OJIpEHIIN JaJbUHY ITyLamba.

Koa nmorotka u3 6au3uHe TparoBu OapyTa Cy Ha MOBPIIMHHM Major nmpeyHuka. [Ipednuk ce
nosehaBa kako pacte pactojame u3Mel)y ycra neBu u onehe xprBe. TparoBu OapyTHe rapexu
Hajuemhe ce Hajaze Ha rapjaepo6u y Ooju ma HMje Oall Hajiaakile OTKPUTH T€ Tparose.
M3ysumamy ogaehe 3a Kkojy cyMmMmaMo Ja Mmocenyje OapyTHe uyecTulle Ha cebu Mopamo
INPUCTYIIUTH Kpajib€ OINpe3HO Kako He OucMo yHuITWiM Moryhe tparose. Ilpexo ymaza
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HpOjeKTI/IJIa Tpa6a CTaBUTH KOMAJ Mamvpa Wik 4YUCTOr IJIaTHA U YUBPCHUTHU JICIIJbBUBOM TPAKOM
Kako OMCcMO CIIPCUMJIM OTIIaJalk-€¢ YECTUIA Ca ozlehe.

OnpehuBame najbUHE MYIHHa HAPOUUTO je OMTHO KOJI HCTPAKHUBAKa CaMOYOUCTBA, TJIe HaM
MOMaXke y MMPOHAIACKY OATOBOPA Ja JIH je ped 0 YOUCTBY HJIM CAMOYOUCTBY.

[TpunukoM mpostacka MpojeKTuiia Kpo3 ojiehy KpTBe HACTajy YyJIa3HU U M3JIa3HUA OTBOP (Kaaa
Cce paad O TMPOCTPEIHMHHU). YJIa3HU U HM3JIa3HH OTBOP PA3JIUKYjy C€ MO OOJMKY M BEIWYHHU.
VYa3Hu oTBOP je cimyaH OOJIHMKY M NMPEYHUKY 3pHA KOjH je Kpo3 mera mpomao. Ha onehu oxo
yJIa3HOT OTBOpa WBHUIE Cy paBHE W IMOBHjeHE Ka yHyTpa. OOJHMK HarmeYeHOT NpCTeHa HaMm
TOBOPHU TOJ] KOJUM j€ YIJIOM MPOjeKTHI yiiao y oaehy. Ykonuko 3pHO yhe moja npaBuM yriiom
KPYrOBH IPCTE€HA Cy CHMETPHYHH, a YKOJIWKO yhe Mmoja KOCHM YIJIOM KpPYrOoBH Cy Ha jeIHO]
CTpaHM yiia3a IIUPU a Ha jelHOj yXKH. V3ma3Hu OTBOpH Cy yriiaBHOM Beher mpeuHuka U HUTH
onaehe cy okpeHyTe Ka crosba.

5.10. Pane

Pane ¢ acnekra KpUMUHAIMCTUUKE OATUCTHKE (CBaKako U CYyACKE MEAMIIMHE) 3ay3uMajy
BEOMa 3HAYajHO MECTO Yy CHCTeMYy MOTYhHX OJroBopa KOje MOTY JaTh, a CBE y MpOIEeCy

TOTITYHOT pacBeTIbaBarba oapeljeHor KpuBHYHOT fema.

VY omHOCY Ha TIpolleC HUXOBOT HACTaHKA, CyACKa MEIWIMHA JCTEPMUHUINIE: pa3JepuHe
(vulnus lacerum) koje cy NMpUUYMELEHE TYMHM TMPEIMETOM, OJHOCHO IJHOCHATOM HJIM 00JIOM
MOBPIITMHOM Ma KaKBOT MEXaHHYKOT opyha; mocekotune (vulnus incisum s. scissum) jecy paHe
KOje Cy YUYHIbCHE OIITPHUIIOM MeXaHudkor opyha; ybommne (vulnus punctum) jecy pane
IPOM3BECHE IINJBKOM MEXaHHUKOT opyha; u yerpemuse (vulnus scopetarium).®

VY ToKy najker m3iarama akieHat he OuTH cTaB/beH Ha cTpesiHe paHe (vulnus scopetarium).

5.10.1. Ctpesine paHne

Crpenna pana (vulnus scopetarium) je paHa Koja je M3a3BaHa MPOJEKTUIIOM UCHAJLEHUM U3
BaTPEHOT OpYXKja.

VYna3Ha pana mpezactaBiba omteheme TKUBA KOje jeé  KOJ MOTOTKa MOJ MPaBUM YIIIOM
OKpYTJIOT, a KOJI MOrOoTKa MOJl KOCHUM YIJIOM eJMIcacTor oOivka. Yna3Ha paHa je Hajuemthe
Mamer MpeYyHHKa O] MPEYHHKA MPOJEKTHIIa KOJH je CTBOPHO paHy, 300T €JacTUYHE MPUpPOJC
KOXE KOja C€ MCTEXE IOJ] IPUTHCKOM IPOjeKTHIa JOK OH He npoduje koxy. Kama nmpojexTun
pojpe Kpo3 KOXY, Koka ce Bpaha y MpBOOUTHU OOJIUK ca pyIHYaCTUM OTBOPOM KOjH je HACTao
ycien npoJiacka npojektiiia. Koj cnopux npojektuia (cauma U3 BeJIMKE JlaJbUHE) Yila3Ha paHa
ce jaBiba y o0muKy mpopes3a. Omreheme TkMBa je Taja Mallo a MPOjJeKTHII Ce Hala3u y ONU3UHU
ylla3He paHe.

38 Munosanosuih, M. (1982). Cyncka memunuaa, MenuimHcKa Kibura, beorpan — 3arpe6, cTp. 35.
» ®panuh, b., Muocassbesuhi, M. 0p. cit. ctp. 102, 103.
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Ha cam u3rien u ocobune ynasHe, CTpesiHE paHe, OCHM JIEJIOBamba CaMoT MPOJeKTHIIa YTUIY
W JIpYyrHM YWHHOIM KOJjU CYy YCKO TOBE3aHU Y3 TPOIEC OMajbera, a TO Cy: IUIAMEH, JUM,
Hecaropesne yectuie 6apyra u 0apyTHH racoBH. Y 3aBHCHOCTH O]l JIJIOBamba CBUX HABEICHHX
YMHMJIANA yJIa3He paHe ce Jielie Ha paHe Koje Cy HacTaje IMyIalkbeM U3 JaJbhHE U Ha paHe Koje Cy
HacTaJle mylameM W3 OnmsmHe. Mely cTpellHMM paHama HacTaauM IyIameM U3 OJU3nHe
pa3NuKyjy ce JABE Tpyle: paHe HacTaje IMyHameM U3 pelaTHBHE OJNM3WHE W paHe HacTaje
nylHameM U3 arcoiryTHe Onmsune. [Ipema Tome, 1o u3rieay ce yiaa3He CTpeTHe paHe Jejie Ha TPH
BpCTE:

- Yna3He cTpenHe paHe U3 JaJbUHE

- VYa3He cTpeliHe paHe U3 pelaTHUBHE OJIM3UHE U
4

- Yna3He cTpesHe paHe U3 ariCoIyTHe OlM3uHE 0

CrpesnHa pana u3 1a/buHe

VYna3zHa paHa je OKpyrjia WU jajoJuKa INTO 3aBUCH OJi yIJia MPOJAMpama MPOjeKTHiIa Y
TKMBO. HajBakHM]y KapakTepUCTUKY yJa3He paHe MpeAcTaBiba KOHTY3HOHH npcTeH. Koxa moj
MPUTHUCKOM TPOJEKTHIIA Tylla OJHOCHO TPUTHCAK IPOjeTHSIa HaJjayaBa €JaCTUYHOCT KOXKeE.
[IpojexTun Tana cTpyxe KpajeBe Ko>kKe U CTBapa IOJUIUB OKO yia3He pane. [Ipcren je oTnpuinke
mupok 1-2 mm. YHyTap KOHTY3MOHOT mpcTteHa moryhe je mponahm octatke 4ahu u yspa xoju
0CTajy Ha MPOJeKTUITY a ,,0pUIITY* ce 0 KOXKY.

41
[lemaTcku mpuka3 mposacka 3pHa Kpo3 KOXY.
CrpesiHa paHa U3 peJlaTHBHE OJIM3HHE

PenatuBHy OnM3MHY YMHU MaKCHMAIIHO pacTojame J0 Koje Mory nohu Hecaropene O6apyTHe
yectuiie. CBO pacrojame NpPEeKo Tora payyHa ce y Mylaw U3 JajbUHE. TparoBu Koje
[IPOHAIA3UMO TOTHYY MPBEHCTBEHO OJ1 MPOjeKTHUIa alu M oJl OapyTHUX YecTHla, AUMa U
wiaMeHa. TparoBu OapyTHUX uecTHlla MaHU(eCTyjy ce y OONuKy Taukacte TeToBaxke. Jum
JIOCTIDKE OKO TIOJIOBUHE pacTojama A0 Koje Mory nohu Hecaropene 6apyTHe yectuie. TparoBu
IMMa cy LpHe wiM xyrocmehe Goje. IlmameH mocTuke 4YETBPTHHY pacTojama HeEcaropeaux

“® Ibidem
* Ibid ctp. 104.
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OapyrHux dyectuna. Kao TpOOyKT JejcTBa IUIaMEHA jaBJha]y C€ OINEKOTHHE Pa3jIMduTOr
HUHTCH3UTCTA.

Heonxonno je mpernegatu oaehy >KpTBe jep Ha HOj MOTY OCTaTH TParoBU HECAropenux
0apyTHUX YECTHIIA, TUMa U IUIaMeHa.

OOnmuk paHe je cinu4aH OOJNMKY paHe W3 JaJbhHe. 300T TIOKPHUBEHOCTH HECaropesimM
0apyTHUM YEeCTHIIAMa WM OIICKOTHHOM HacTalle TUIAaMEHOM, KOHTY3HOHHU INPCEH MmoHekay Hehe
OWTH BUJIJbUB.

CrtpesiHa paHa U3 aNCOJIyTHe OJIM3HHE

Crpenna pana w3 amcoiyre ONMu3MHE HacTaje KajJa Cy ycTa II€BM BaTpPeHOT OpyXkKja
MIPUCIOKEHA Ha KOXKY WJIM THK OJBOjeHa O] ’e. PeTko ce jaBjba KOHTY3MOHHW TPCTEeH. YIa3Ha
paHa je y oBOM ciiyuajy Beha, HempaBuiiHOr oOimka. OBO ce jemiaBa 300T BEJMKOT MPUTHCKA
OapyTHUX racoBa Koju mpare npojexTuia. Hekama monasu u 1o Benukor omrehema TkuBa. [lpu
nylamy y TJIaBy MOHEKaa J0Ja3u U JI0 OTKHIama (pparMeHTa rinaBe. Y MpOCTOPY YIIa3HE paHe
Haja3e ce Hecaropese OapyTHe decTule U omekoTuHe. Moryhe je M OTHCKMBame ycTa LIEBH
BaTEHOT OpPYXja.

Kana npojextun yhe u uzahe u3 TkuBa TakBy paHy HazuBaMo npoctpenHoM. Kaaa mpojexktun
OILUTETH KOXY He mpoAupyhu y TKMBO, TakBy paHy Ha3uBamo cTpeiaHo okp3Hyhe. Ilonekan je
TEIIKO Pa3JIMKOBATU CTPEIHO OKp3HMhe 0]l MeXaHHWYKe MoceKkoTuHe. Y mpocTpenHe u ycTpenHe
paHe uMajy CTpesiHe KaHaje, JOK IPOCTPEIHA paHa UMa jOlI U U3J1a3Hy paHy.

CrpenHu KaHaj TpeIcTaBjhba MyTamky MpojeKkThia Kpo3 Teno. Hajuemrhe mpatu myramy
MPOjeKTHIIA TIPe yJapa y TElIO ald TO HHje CIyda] YKOJHMKO IMPOJeKTHJI Y CBOM MYTY YAapu y
KocT. Moe MOoCTojaTH 1 BUIIIE CTPETHUX KaHajla YKOJMKO j€ JONUIO JI0 pachajarma MpojeKTuIa
y TeIy.

Koa crpenHux paHa u3 amncoiyre OJIM3MHE CTPEHU KaHAI C€ MOKE IMPUMETHTH y OOJIHKY
JIBa JIEBKA KOjH CE€ Clajajy y yckoM KaHaiy. [IpBu ieBak je HacTao ycies mpoaupama MpojeKTuiIa
u O0apyTHHX TacoBa y TKUBO. [[pyru jaBak HacTaje OJ T3B. CEKYHIAPHUX IMPOjEKTHIIa OJHOCHO
(hparmeHaTa 3pHa WIM KOCTH KOja je MyKJIa yclieJl KOHTaKTa ca mpojekTuinoM. CTpeiaHu KaHa je
MOTpeOHO MCTPAXXUTH 300T PeKOHCTpYKIHUje norahaja a nponaheHo 3pHo Tpeba M3y3eTH U3 Tela
ocobe koja je morohena.

[IpocTpenHe paHe KapakTepHIle W3JIa3HU OTBOp. M3nmasHa paHa je pasauMyuTOr OOJHMKA O
yna3zHe. Hajuemrhe je 3Be3macTor, jajomuKor WK cpracTor ooirka u 'y Behunu ciydajeBa je Beha
on ynasHe. M3ma3Ha pana je Beha oj ynasHe u3 pasiiora IITO MPOJEKTHJI TOKOM CBOjE ITyTambe
HOCH HUcTpes cele /1enoBe TKUBa U Tako nosehaBa MOBpLIMHY K3Ja3a. Joul jeaH pasiior 3aliTo je
u3na3Ha paHa Beha oJ1 ynasHe je Ja MpojeKTUJI TOKOM CBOje MyTame OMBa pOTHpaH Ia ce JiellaBa
na u3ahe OKpeHyT Ka 3a11k0j CTpaHM MJIM YKOCO 4yMMe ce moBehaBa moBpuiMHa uznasza. Kox
MOTOTKA MPOjJeKTHIIAa BEJIMKOT KaluOpa M MpH BEIMKO] Op3UHM MOHEKa] ce JIellaBa Jia h3jla3Ha
pana Oyzae HecpasMepHoO Beha oJ1 ynasHe. To ce aemaBa ycies 1€jcTBa CeKyH/IapHUX MPOjEeKTUIIA
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Ha KPUBO U BUXOBY IICHETpalLM]jy BaH Tesna. KOHTY3MjCKH PCTEH OB HUje IPUCYTaH a TKUBO je
U3BPHYTO Ka CIOJBALIBOCTHU TENA.

J1o BENMKHX M3JIa3HUX paHa MOXKE JIOBECTH M yImoTpeda AyM-IyM MYHUIM]E a J1a MPOjeKTHII
HE TIOroJIi KOCT. Ped je 0 0JIOBHOM TPOjEeKTHITY Ca NEIMMHYHOM KOITYJEUIIOM KOja je M3pe3aHa
Ha BpXY Yy OOJIMKY KpPCTa UJIU 3BE3JIE.

CrtpesiHe paHe cauMoOM

Via3Ha paHa HauM-EHA CAYMOM U3 allCOJYTHE OJIM3MHE CIMYHA je PaHW HAaYHIbEHO] JeTHUM
IIPOjEKTHIIOM, Y3 HapaBHO Behy yna3Hy paHy.

VYnazHa paHa w3 pelaTHBHE OJHM3MHE OJ OTHPUJIMKE jellaH METap YNAJbeHOCTH IIHPOKa je
u3mehy 2-5 cm, u3 pasznora HEeMOryhHOCTHM CauyMEHOr CHOMa Jia C€ pallMpud Ha Tako Majoj
ynasbeHocTH. Cama paHa je HempaBWJIHOT OoOJMKa, pa3jepaHa je W MojyiMBeHa KpBiby. Kama je
paHa HacTajia ca JJaJbuHE O] JEIHOT MeTpa WJIM MaJio BUIIIE OKO BEJIMKE yJIa3HE paHe jaBjbajy c€ U
Mayie ylia3He paHe HacTaie O] Mpojupama nepudpepHux 3pHa caume. Kama je ynmasHa paHa
HacTaja W3 JaJblHE, OHa PETKo 3aapkaBa (opmy kpyra Beh je mpucyran Behm Opoj
HECHMETPHYHHX yJla3a CBAKOT MOjeAMHAYHOT 3pHA cauMe.

CrpenHu KaHaJd KOJ TMOBpeJa HAYMEH-EHUX CayMOM BpJO Cy OpojHU (Y 3aBUCHOCTH OJI
KanuOpa MeTKa ¥ BemuunHe cauyme. Cauma Jlakiie Mema CMep YHyTap Tena 300T Mambe MPoIopHE
Mohwu, anu u 360r MehycoOHOT cymapama yHyTap opranu3Mma. bpoj yma3Hux pana je yBek Behu
oJ1 Opoja U3JIa3HUX paHa.

5.10.2. baaucTuka pane

bammctuka pane mpoydaBa MpoMeHE KOje HacTajy YJIacKOM W TPOJa30M IMPOjeKTHIa Kpo3
JbYICKO Teno.

[Ipema pesynaTatuma HCTpaxkMBama (UCKYCTBA aMEpUUYKe KOMHCH]E y KOPEJCKOM paTy)
KapaKTepHUCTUKE CTpesIHEe paHe 3aBHce o cienehux dakropa:

- OOnuKy ¥ BETWYUHU TIPOJEKTHIIA

- bBanucTuykuM KapakTepucTHKama TpojekTmiia (Op3WHH, KHUHETHYKO] CHEPrUju M
CTAOMITHOCTH)

- Uspcrohu TkuBa KOja mpojexTu o3iehyje u

- EJacTHYHOCTH KOKE M TKUBA

Pa3zopna moh mpojexTuia y 3aBUCHOCTH je ca leroBoMm Op3uHoM. Kako ce moBehaBa Op3uHa
npojextuia noehasa ce u werosa pazopHa Moh.

Jbyncko Teno canpxku ornpuiuke 76-81% teunoctu. IIponupamemM MNpojekTuiia y TKUBO
6oraro TeyHouhy OHO ce MOTUCKY]je MOMYT Tajlaca paJujasHo y cTpaHy. [IoTHCKMBambeM TKUBA y
CTpaHy HacTaje TeMIIOpapHa ILIYIJbMHA YWJU j€ TNPEYHUK MHOro BehM o] O] MNpeuHuKa

42 3euesnh, /., u capagaumm (1989): Cyncka menummHa, JyrocmoBeHCKa MEIUIIMHCKA Hakimaga, 3arped, crp. 49.
* ®dpanuh, B., Munocasmesunh, M. op. cit. crp. 109.
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npojekTuia. BenmuuHy TemmnopapHe (TpuBpeMeHe) HIyIUbMHE oJpelyjy /ABe y3ajaMHE cuie,
eHepruja MpojeKTHSIa C jeJHe CTpaHe M eJIECTHYHOCT TKHUBa ca apyre crpane. llTo je Beha
Op3uHa U eHepruja npojeKkTuia To je Beha u mpuBpeMeHa ryrmbruHa.

Hajseha aumMen3uja TeMiopapHe NIyIUBKUHE je Y TPEHYTKY KOju Tpaje 2-4 MUIIUCEKYHIE, TOK
KMHETHYKa EHEepruja TKuBa He mpehe y emacTuyHy eHeprujy TkuBa. HakoH Tora momasu 1o
HeraTuBHE (asze Kaja eJacTUYHa IOHOBO Ipelia3u Y KHHETUYKY €HEPrHjy, U TaJa ce TEMIIOpapHa
IIYIJbMHA CKYIJba MPEMa CTPEIHOM KaHaly, YAME Ce TKMBA CyAapajy W W3a3MBajy NPUTHCAK
KOjH MMa IEeHTpU(yraiHu cMep JeJioBama MITO JIOBOAM 0 IMyJCHpamka TEeMIIOPApHE IIyIJbUHE.
Ogaj mporec Tpaje 5 1o 10 MUIMICEKYHIM M HAcTaBJba Ce y HH3Y IyJicupama. CBaka HapeaHa
MpUBpEMEHa IIYIUbHHA je Mama o] nperxoiHe. Takohe mama cy m omrehema TKHBa CBake
HapeaHe mpuBpeMeHe myrsbiHe. OBakBO ycHCaBambe TEMIIOpAapHE OJHOCHO TIPHBPEMEHE
IIYTIJBHHE OCTaBJba BEJIMKE MOCIIEINIE Ha TEJIO @ HAPOUUTO HA OHE OpraHe HCIYHEHE Ba3TyXOM.
BennunnHa npuBpeMeHe HIyIUbKHE je BUIecTpyKo Beha 011 KanuOpa mpojeKTuIia.

Cama BenMYMHA MPUBPEMEHE ITYIIJHUHE 3aBUCH 0J1 Op3WHE MPOjEeKTUIIA Y TPEHYTKY yuapa y
TkuBO. OHA MMa OOJIMK Karu, a 3u]1 jOj TOCeyje TaKBY CHAry Jia M HEIITO yJaJbeHUJUM MECTUMa
O] IPOjEeKTHIIa MOXKE JIOBECTH JI0 pa3zopa uia, Muimha, 1ma u 0 mpenoma KocTHjy. JlenoBame
TIPOjEeKTHIIA yMHOXaBa Ce TAKO [0 0J] TEJIECHE CYIICTAHIIE HACTA]y CeKyHIapHH mpojextmmm. **

Cnuka npuka3syje pany HaunmweHy cal. 357 Magnum45

“Ibid. crp. 110.
* Ibid crp.112.
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Cnuka npukasyje pany HaunmeHy cal. 12, 6e3 yoka (mmmHAap) 27 Kyrimia caama #4%

5.10.3. IIpeBpTame npojekTuia

[IpeBpTame mpojeKkThIa OroBOPHO je 3a BEIHKO omrTehee TKHBa TOKOM CBOje Tpace Kpo3
Jbyncku opranuzaM. Kama mpojektuin yhe y JbyJICcKO TKHBO OHO HAjIpe IMyTyje MPaBOJMHU]CKH,
ma ce mocie oapeheHor BpeMeHa MOYMEE POTUPATH YMME CTBAapa BEJHMKE TEMIIOpapHE paHe.
Mowmenat kana he mohu o mpeBpTama 3pHa pa3IHYMT je 0 Kaauopa 10 Kaauopa.

5.10.4. Ilpo¢ua pana

Merak xanubpa .45 ACP, cnana y Benuka u Temka 3pHa. TemMnopapHa mynserHa Hajeha je
y OJIN3MHU yia3He paHe a caM IMPOjeKTU TyOOKO IPOAUpPE y TKUBO.

Merak xkanubpa 9x19 mm je HajkopumiheHMju MeTaK Yy CBETCKUM IOJIMLHUJCKUM
jeaMHunama. 3pHO MMa J00py NpoOOJHOCT M IPEHOCOM KHMHETHYKE €Hepruje creapa Ao0py
3aycraBHYy Moh.

Mertak kamubpa 7,62x51 mm SP, mnpencraBspa o3Haky 3a soft point 0THOCHO MEKO 3pHO.
OHo ce nedopmuIe U JOMU TOKOM CBOT IIpoJlacka Kpo3 TKUBO. [IpuBpeMeHa mynspuHa ce ciabo
cMamYyje 300T JiejcTa CeKyHIapHUX MTPOJEeKTHIIA.

Mertak xanubpa 7,62x39 mm je merak yyBeHOT Mojena pycke nymke AK-47, uuje Opojue
Bep3Hje KOpHCTe OBaj MeTak. lIpojekThn oBOr MeTka IyTyje BpxoM ka Hampex 250-270 mm
3aTuM ce okpehe U cTaje ca BpXOM OKPEHYTHM Ka yJa3HOj paHu.

Mertak kanubpa 5,56x45 mm. 3pHO ce KoJ OBOT Mojena MeTKa Kpehe Bpxom ka Hampen y
IyKUHU o7l oko 120 mm u HaKOH TOTa 3pHO MOYMK-E Aa ce mpeBphe u momu. Bpx ocraje y

*® Ibid. crp.111.
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LEIUHY, a JOWBU JE0 Ce JIOMU U CTBapa CEKyHJapHE HPOjeKTHJIC KOJU IpaBe BEIHKE paHEe Ha
yTy Ayrom u a0 70 mm.

Merak kanubOpa 12 ca 27 caumenux kyrauna. [Ipu ygapy oBUX KyriMia y TEJNO MPEYHHK
KyIJIMIja ce MMpH 300T MEKe HpPUpOJE O0JIOBA. YKOJHMKO je IOrojak HacTao u3 OnmM3uHe
HOCJIEMIA je TeIIKO pa3apame TKHBAa NPaheHO I'heuemhEeM yCie]] BEJIHKEe KHHETHYKE €Hepruje.
VYKonmko je morojak Hactao u3 Behe ynaseHocTH cauma Hehe OuTy myHO nedopMuUcaHa U paHe
on mpojopa caume Hehe Outn Benuke. CeKyHIapHH MPOJEKTHIIM MOTY HACTaTH YKOJHKO cauMa
HOJIOMH JIE0 KOCTH.

6. AAIEHTU®UKALMJA BATPEHOI OPYKJA

Nnentuduxanmonum BemrademhuMa ce MOTy IOOMTH OJITOBOPH Ha ciieneha nutama:

- Koju je cuctem dabpukaiije 1 Moes BATPEHOT OpYyXkja U3 KOTa je UCMaJbeH mpoHaheHun
MPOJEKTHIT HJIA CauyMa.

- Ja nu je mpojekTui (OJHOCHO Yaypa), UCTaJbeH U3 IpepaljeHor uiaM pydHor uipaheHor
BaTPEHOT OpyXKja.

- Jla nu je mpojeKTMJI HCHaJbeH U3 BAaTPEHOr Opy)XKja 4uja je 1B JaKo HCTpPOIIECHA
(moxabaHa).

- Jla ma je matu mpojekTwi ("aypa) WCMalbeH W3 JaTOT MpHUMEpPKa BaTPEHOT OpyXja
JOCTaBJHEHOT BEIITAKY.

- Jla nmu cy mOpojeKTWIM, OJHOCHO uaype, HalleHM Ha pa3HUM MecCTHMa U M0 pa3HUM
KPUBUYHIM JCIHMA HCIIAJbeHN W3 HCTOT OpysKja. '

6.1. [IpojexTnJ1 Ka0 Tpar U HEropa MaeHTUPUKaunja

WNupuBuayaHe KapaKTepHCTUKE MPOJEKTHIIA Cy OHE KOje YMHE pa3iiuKy u3Mely martor
MPOJeKTHIIAa U TIPOJEKTHIIAa UCIIAJbEHOT M3 HEKOT JPYror BaTpeHor opyxja. [la Oucmo yrBpauiu
WHJIMBHIyaJIHE KapaKTEPUCTUKE, yTBplyjeMO OTHCKe Opa3ia Ha MPOjeKTHIy Koje Cy HacTale
yCIe1 Tpea O T0Jba M XKIeOOBE 1IEBU BATPEHOT OpYXKja.

IIpojexTun 3ampaBO OCIMKaBa YHYPALIHOCT 1€BU. TOKOM BpeMeHa YHYTPAIllkOCT LEBU
OKCHJIUpa U aKO C€ OpPY’)Kje€ HE UUCTH UCIPABHO HAa YHYTPAIKOCTU LIEBH OCTAjy MHIUBHIyaTHA
MexaHMuka omrehema Koja ce MpeHOoce Ha IPOJeKTUI TOKOM CBOI IIyTa KpO3 LIEB BATPEHOT
opyxja. [IpojexkTnn HaM Jjakiie TOBOPH U3 KOj€ LI€BU IIOTHYE.

Ob6enexja 3a uaeHTUDUKAIU]Y 3pHA:
O3naxke npousBohaya:

- O6nuk (06su BpX, TyIU BPX U CIL.)
- Maca (y rpamuma)

" Mutposuh, B. (1998): KpumuuanucTiuka uaeHTuduKammja: Teopuja i npaxca, beorpan, crp. 271.
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- Kamubap (npeunuk)
- JKipeOoBu U MOJba
- Cacras (070BO, JI€TYpa U JIp.)

YTucuyha opyxja ¢ 05kbe0JbEHOM IICBH:

- bpoj (nospa u xipedOBa)

- I[Hupuna (mospa u xxJbeO0BA)

- JlybuHa (110Jpa 1 XJbe00BA)

- Cwmep yBHjama (cMep kJbe00Ba — JIEBO HITH JIECHO)

- VYrao yBujama xJbe00Ba (yrao crnupasne Ha BOJUIITE 3pHA 1IEBH)

TparoBu ca HHANBUAYATHUM OO€IEKjUMA!

- YTHUCHYTHU TparoBu — JUHU]E OJ1 YHYTPALIHOCTH LIEBU
- Tparosu Tpouewa u ynotpeode

- TparoBu HacTanu HEMAXKHOM WX 3JI0YIOTpEOOM

- TparoBu Ha BpxXy 3pHa

- TocreuIe 0CTyama 0 cMepa KpeTama’

YKONMMKO ce Ha JuIly MecTa npoHalhe MpOojeKTHI KOjU je 1eo W HeomTeheH, HHje TelKo
oJpenuTu Kamubap. Mopa ce oOpaTUTH Maxkwka Ja je MPEeYyHUK MPOojeKTUsia yBeK Mano Behu of
MIPEYHMKA [IEBH OJTHOCHO KaaruOpa opyXkja U3 KOJErT je NCa/beH. YKOJIUKO je MPOojeKTH omreheH
y TOj MEpH Jla My C€ HE MOK€ U3MEPUTH MPEYHHK, TaJa C€ MEpU HEeroBa Maca IoJ] YCJIOBOM J1a
Ce 3pHO HHje pacmao.

bpoj xspeboBa 3aBHCH 0] KOHCTPYKIMjE OpyXkja, a Moxe outu 4,5,6 wim 7. [lapan 0poj
XKJbeOOBa je KapaKTEPHCTHYaH 3a €BPOIICKO, JIOK C€ M0 5 kJbeOOoBa jaBJhba KOJ aMEpPUYKOT, a 7
KOJI JallaHCKOT opy>1<ja.4g

[IlupuHa TparoBa mojka W JXKJbeOOBa HAa KOUIYJBHIIM 3pHA 3aBUCH OJ] KOHCTPYKTOPCKOT
peliema YHYTPalllbOCTH I[IEBU. YKYIIHA IIMpUHA TM0Jha je BPETHOCT Koja ce J00Mje HaKOH
o01jama YKYITHE IHUPUHE XJbeOoBa. OOWYHO Cy IM0Jba IIEBU, OJJHOCHO KJb€OOBU Ha KOILTYJHHITH
3pHa YXKH O] *JheOOBa II€BU, OJHOCHO MOJba Ha KomIyspHIHM 3pHa. lllupuHa mosea, 0JHOCHO
XJbeOOBa IIEBH Ha KOIIYJBUIIM MEPU CE€ MUKPOCKOIICKH IOMONY TrpaJupaHor OKyjapa U MepHe

50
MUIIUMETAPCKE CTAKIICHC IIJIOYHUIIC.

HY6I/IHEI I10Jba HEBU MCPHU CC MUKPOMCTPOM U OHA U3HOCH OKO 0,1 mm.

CMmep yBHUjama moJjba  KJbe00Ba MOKE OUTH YJIEBO WM YIIECHO. YBHjame M0Jba U KIJbeOOBa
onpelyjy Kopak u yrao yeujama. Kopak yBHjama mpejacTaBiba JyXKHHY 3a KOJy € MPOJeKTUI Y
YHYTpAIIlOCTH LIEBH OKpeHe 3a 360°. [lykxnHa Kopaka yBUjama 3aBUCH 0] KaauOpa, Op3uHe UT/.
Kopak yBujama uzHocu ayxxuny oz 200 1o 400 mm.

*® MVTI Xpgarcke, [Torummjcka akagemuja (1998): Marepujanan tparosu, 3arpe6, crp. 99.
*® Jlp Murposuh B., Mp Crynap Jb. op. cit. ctp. 214.
*° dpanuh, B., Munocasmesuh, M. op. cit. ctp. 274.
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VYrao yBujama mojsa U *kJpeO0Ba MOBE3aH je 3a KOpakoM yBujama. LLITo je kopak yBujama
IyXH, yrao yBujama je Mamu. Kox opyxkja ca kpahum 1eBuma yrao yBujamba u3HOCH on 4 —7
CTCTICHH.

banrazapoBa meroma. Meronma je moOwina Has3uB mpema (ppaHIlyCKOM KPHUMHUHAIHUCTH
Bbanrazapy. Cactoju ce y TOME MITO C€ MUKPOpEJbeHH Tpar ca MPOjeKTHIIa MPECcInKaBa Tako Ja
CBH pesbedu, KOju cy HHa4e pacrnopel)eHu 1o BaJbKacTOM IPOjeKTUiy, Hal)y y jeZJHOj paBHH, a a
ce IPUTOM He W3MeHe. banTtazap je y Ty cBpXy KOPUCTHO MEKY U paBHY OJIOBHY 0JIOUY, MO KOjOj
je, y3 momoh TymMeHe Imioue, MmoJi MPUTUCKOM Bajkao mpojekpuie. Tume ce mobujana moryhHoCT
MCTOBPEMEHOT TIOCMaTpama TparoBa CBUX IMoJba IeBH. [lomTo cy Opaszme y TparoBuma BpJIO
TJTUTKE, J1a OM UX YYMHHO YOUJBMBUM, YBEO j€ BUXOBO doTorpaducame (Mukpodotorpaduja) ca
KOCUM OCBeTJbeweM. Tako noOujeHe gororpaduje cy npukasuBaie MUKpopesbed Tpara y BUAY
pHO-0enuX Tpaka koje cy Omie noBosbHO yBehane (10-15 myra) na cy ce mormie ynopehusaru
roJIUM OKOM. YropehuBame je ojakiiaHo TUME LITO ¢y (oTorpaduje pacenane no CpeauHu y
CMepy BaJbama, a yropehuane cy pa3jauduTe MOJOBHHE (3B JIE0 JETHOT ca MPEIBUM JJIOM
npyror npojektuia). OBako pacedeHe (oTtorpaduje 103B0JbaBajy U MOMEPALE JeIHE Kpaj Ipyre
CBE€ JIOK ce Opasne jeaHe moaymape ca OpaznoM apyre (ako Cy MpPOJeKTHIIN MCMaJbeHH U3 HCTOT
opyxija).”

KoMmapatuBHUM MMKpPOCKOTIOM BpIIM C€ HAEHTHU(UKALKja CIOPHOT M HECHOPHOT
npojektuia. KoMnapTuBHU MUKPOCKON MOCEIyje Ipkade 3a MPOJeKTUIIC Y KOME CE MPOJEeKTUITN
(buKCcHpajy ajau Tako J1a ce MOTY OKPETaTH, TIOMEPaTH JIEBO-JIECHO, TOPe-/10JIe. 3pHa ce moMepajy
JIOK ce He Hal)y kapakTepucTudyHe o/JIMKe Ha o06a 3pHa. Tama ce jeaHoO 3pHO QuUKcHpa a APYro
okpehe NTOK ce jacCHO He YTBpJI€ MHIWBHUAYAITHE KapaKTEPUCTHUKE. YKOJIMKO C€ HE IMOKJarajy
WH/IMBHIYAJIHE KapaKTEPUCTHKE Ta JBa NPOJEeKTHIA 3HAYM Ja Cy UCIAJbEHU W3 Pa3IHIUTOT
opyxja. [lorekas je paau uaeHTHUKALK]E TOTPEOHO MOMEpaTH 3pHA MO TY>KUHH 3aTO IITO CE€
WH/IMBHUIyaJTHU TPAaroBU KOJH c€ KOJ| TIPBOT 3pHA Haja3e MPU BPXY KOJ APYTor Hajas3e MpHu Kpajy
KOIIIYJBHUIIE.

Kana ce Ha jeqnom mosby Hal)y moaynapHe HHAMBUAYaTHE KapaKTEPUCTHKE, 3pHA ce OKpehy
70 HapeJHOT MO0JbAa M TPaXKe CE WHAMBHUIyaIHE KapaKTEPUCTUKE W TaKo peaoM. AKO ce Ha
cnenehem nospy He Hal)y moaysapHe MHIMBHIyaIHE KapaKTEPUCTUKE, IIOTPEOHO je YTBPIUTHU 1
JM UX YOIIITEe HeMa WIM MX Hema 300r aedopmaiuje 3pHa, TparoBa CTpaHOT MaTepujaia u Cil.
Hako cy aBa 3pHa HCHajbeHa W3 HCTOT OpyXja HE MOpajy ce Ha CBAaKOM IoJby IpoHahu
noayaapHu Tparosu. [lotpebHo je Gap Ha jomr jeaHoM moJby mpoHahu moxyamapajyhe Tparose.
HaknanHo myname ce BpLIM Kaja ce Ha JIBa MPOjeKTHIa HCHabeHa U3 MCTOT BATPEHOT OpyXKja
He Hanasze noayaapajyhe Opaszme. YKOIHMKO je LIeB BaTPEHOT OpyXkja 3aphana, MpBU MPOjEeKTUI
KOjU HCNaIMMO MopamMo 3abenexxutu. To ce pamu jep 3pHO TOKOM CBOT IIpoJlacka Mema
KOH(GUTrypauujy 3aphane 1esu.

> Mutposuh, B. op. cit. ctp. 279.
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OcBeTsbemhe Ha MUKPOCKOITY HaM MTOMaXKe J1a OTKPHJEeMO MHKPOTPAroBe Ha MPOJETHITY TaKO
IITO OCBETJbYjeMO OjipeheHu eo MpojeKTHiIa W THUME CTBApamMo MPEIU3HHU]Y CIUKY U THUME
JIAKIIIe OTKPUBAMO MHKPOTpPAroBe.

[Ipojexktnnu mponal)eHH Ha JHMIy MeCTa MOTY Ha ceOW IMOCeAoBaTH TparoBe oapeheHux
MaTtepujana. Tu TparoBu MoOry OWUTH OJl JbYACKOT HIM OcTajor mopekna. llog Jbynckum
TparoBMMa MHCIIM C€ Ha KpB, TBUBO, Kocy. OJ1 ocTaJIMX TparoBa Hajuemrhe ce Ha MPOjeKTHINMA
MpOoHAJIa3u 3eMJba, OETOH, MAJITEP, CTAKIIO UTI.

6.2. Yaypa xao Tpar v leHa uaeHTHHUKALUja
TparoBu Koju MOTY OCTaTH Ha 4aypu HAaKOH MCHaJbUBamkha METKA CY:

- Tparosu ynapHe urie

- TparoBu n3Bnakaya

- Tparosu nzbanuBaya

- TparoBu uena 3aTBapava

- TparoBu ycra okBupa

- TparoBu nexuiTa MeTKa y IEBH

Hexwu on crienuduannx Tpar03a52'

6.2.1. Tpar oa ynapHe urJie

VYnapHa uria je MeTajHa IIUIKa Koja je KOJ MUIITOJha U PEeBOJIBEpa ayradka 3-4 cm, a KoJ
nymraka 8-10 cm. M3pahena je o KBaTUTETHOT YeIMKa KOjH j€ OTIOPAaH Ha BUCOKE TEMIIepaType
Y TIPUTHUCKE, a KOJHU j€ OTIET eJIaCTUYaH, )KWJIaB U TBPJ.

Kox nmumroska u mymaka yJaapHa uria nocTaB/beHa je Y TeNlo 3aTrBapada. Bpx ymapHe wurie,
10 CPE/IMHY Yelia 3aTBapava, u3ja3u JenauMudHo, 0,5 10 1 mm u 1o mpaBily ce CKOpo HOKJarna ¢
OCOM KaHaja IIeBU BaTpeHOr opyxkja. Ko muImTosba M IMymiaka OKO yJapHE WIJIe Hala3H ce
yaapHa ompyra (IoBpaTHa OIpyra), Koja mociie ucnajbema Bpaha ynapHy Wriy y npBOOHTHH
M0JI0XkKaj, Kako He OM oMeTaja HOpMaJIHO u30aluBame yaype. Bpx ymapHe urie je 00JMKOBaH,
VIJIaBHOM OBaJIaH, KPY)KHOT OOJIMKa, a NMPHJIMKOM yJapa y Kamluciay, Ha HCTOj OCTaje Tpar
ynyOJbema KOju ce Ha3uBa Kparep. Y Kparepy OCTajy CBE KapaKTepUCTHKE BpXa yIapHE HUIJIe,
HapoO4yuTO Ha JHY KpaTepa. OBo je 300T Tora IITO je CTEeNeH TBpAohe Bpxa yaapHE Wrjie MHOTO

53
Behu o TBpohe kamuce.

[IpunukoM paja BaTpeHOT OpyXkja ydapHa Wria yayOJbyje MHUIMjATy Kaluciay W Ha Taj
HAuYMH OCTaBJba CBOjE MHANBUAYATHE KapaKTEPHCTHUKE.

Kox MyHumnmje ca MBHYHUM NabeHEM KpaTep Ha 4Yaypu je Jpyradvju o]l OHOTa ca
cpeaMuIbUM najbeweM. Kparep ce Hamasu Ha 0004y JaHIeTa daype M jaBjba ce Yy OOJIHMKY
MIPaBOYraoOHUKa, KBajipara, Kyra, HoJyKpyra, Tpoyria u ci.

>? ®pannh, B., Munocassenh, M. op. cit. 282, 283.
>* |bidem
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Kox py4HO mpaBibeHOT OpyXKja yJIOTy yAapHE WIJIe BpLIC pa3HE LIMIKEe, IOHEKa U eKcep.
Cuna ygapa y MHUIIMjATHY KamuCIy 3aTO HHjE jeJIHaKa, 3aTO MOHEKaa JO0JIa3Hu U J0 IMpoOHujama
VMHUIMjATHE Kanuce.

Opnuke Tparosa Koje 0CTaBJba y/apHa WIJIa HA MHULMJAJTHO] KAIMCIIK Cy: AyOWHa KpaTepa,
0JIOKA] KpaTepa, oOJIMK KpaTepa, HHTCH3UTET yTUCHYha.

6.2.2. Tpar oa u3BJjakaya u uzdanuBaya

Tpar on u3Bmakaya je y oOJMKY IpTE AYKHHE HEKOJIMKO mm, Y OOJMKY Pa3BydeHOT Kpyra
HaIpaBWJIHOT OOJIMKAa WJIM HEKOT JIpyror cnenuduuHor obdnuka. Moxe ce Hahu ¢ yHyTpalime
CTpaHe >Jbeba, WJIM Ha CaMO] CHOJbAlllhO] CTpaHM oOuMa aHa uaype. Kako ce paau of
WCMaJbUBakby MYHUIIM]E W3 MHINTOJbA WJIM TYIIKE (3aTBapay CTaTHO WJE Hampea-Ha3aa) y
JTMHAMUIM OJMTPaBama Mpolieca MClajbeha, MHTEH3UTET YTUCHYTHX TparoBa o] M3j1akada cam
Mo ce0M HeMa MHJWBHIYyaJIHE KapaKTEPUCTUKE HA TeMEJbY KOjUX OM Ce ca CUTypHOIIThy Moria
U3BPIIUTH UACHTH(UKalMja BaTpeHOr oOpyxja. MehyTtum, y [ETOKYIHOM MpoOIecy
uaeHTU(UKAIM]e 0Baj Tpar CIYKU 3a TAYHY OPHJEHTAIIH]Y U 3a MIOCTaBJhakhe Y HAjOOJbH MOJI0XKA)]
VH/IMBH/IyaIHAX KapaKTEPHCTHKA HA 9aypHl O desia 3aTBapaya i yJapHe urie.>

Kon myHummje ca jaunm nmymemeM J10J1a3H JI0 jadyer 3axBaTa M3BJaKada a caMHM THUM H JI0
WHTCH3MBHHUJUX TparoBa Ha Yaypw. Tpar oj W3BJakaya je BHIJBMB W YKOJIUKO HHje TONUIO IO
omnabema MPOJEeKTHIIA, Ka0 y ciaydajy u30aluBama METKa M3 JISKHINTA. BpX WM3BIaKkaya MOXKe
OWTH y3aK WJIH MIHPOK.

Tpar on m3bamuBada HacTaje Ha Yaypu TaKo, IITO CE TMOCJE MCHaJbeha, MOJ JIEIIOBABEM
OapyTHUX racoBa, HaBjlaka Bpaha yHa3aJ, W3j1aKad 3axBaTa 4aypy M MOBJAYM je YHA3aj, 0CTa
BEJIMKOM Op3WHOM, TaKO Ja dYaypa 3adlbuM JeiloM (mHoMm), mepudepujoM mHa, yaapa y
n3banmBay, IpuMa Tpar oj Bpxa u3banuBava, u uznche Hamosee. Pax u3Bakava u m3banuBava je
CUHXpOHHM30BaH. Tpar on u3banmBava je yTMCHYT Ha nepudepuju qHa dyaype, J0CTa je jacaH u
JIAKO YOUYJbMB W y OJHOCY Ha Tpar W3Bjiakaya uma Behy uineHTHduKanuoHy BpeaHOCT. Y
M3BECHUM CITy4ajeBIMa MOXKE IMOCITYXKUTH 32 HICHTH(PHUKAILIN]Yy BATPEHOT OpYXKja, Kajaa Cy Ipyru

: 55
TparoBu O MCIIAJbEKkA HAa CIIOPHO] YaypHd YHUINTCHHU.

TparoBu u3Bnakaya u u3banrBaya YMHE jeAHY LIETUHY U u3Mely mHUX moctoju oapeheHu
onHoc. Ha ocHoBY yria n3mel)y Tparosa usBiakada u u3danuBaya, Mepehu oJ1 eHTpa Kamucie a
rienajyhn xao nmososxaj Ka3aJbKu Ha caTy, MOXKEMO OJIPEAUTH MapKy U THII BATPEHOT OpYXKja.

1. Ko numrospa ,,43“ cal. 7,65 mm VZOR 50, ox n3Bnakaya — BelMKa Ka3zajbka je Ha 12
caTH a Tpar oJ u3zbalBayda — MaJia Kazajbka je Ha 6 caTu,

2. IMTumrross L, JIyrep® 7,65 mm uma nosioxaj u3Binakaya Ha 12 catu a n3banuBaya Ha 5 caTu

3. Mumrosm ,,Savage* ayromaruk cal. 7,65 mm uma Tpar on u3Bnakaya Ha 2,30 catu a
n3banmBaya y rmoJioxajy oko 8§ catu;

** Josanosuh 3, Bomkosih M., Jlakuaesnh JIp. JI. C.,(1987): Kpumunamucridka Gamuctika, Beorpax crp. 164.
*° ®dpannh, B., Munocasmesuh, M. op. cit. crp. 289.
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4. TIumross ,,Kont* cal. 45 mm ayTomaTtuk uMa Tpar OJl U3BJIakadya y MoJjoxkajy 3 cara, a
Tpar oja uzbanuBava oj 8 carw,

5. Ayromarcku numross M84/61 |, Illkopnuon* cal. 7,65 mm, mma Tpar u3BiIaKada y
noyiokajy 12 caru, a Tparose nzbamuBayva y mojoxajy 8 u 4 cara;

6. Ayromarcka mymka Tan ,,Kamammsukos® cal. 7,62 mm, uma Tpar u3Blakada y moJioxkajy
3 cara, a Tpar u3banuBayva y nojoxajy 9 caru;

7. Ilonyayromarcka mymka M58/66 cal. 7,65 mm, nma Tpar u3BIaKava y rmojoxajy 2 cara,
a Tpar u3baruBaya y nosuoxajy 9 caru.”®

Kox mojenmuHMX BpcTa mumITO/ha HEMa TparoBa H30anmBavya Beh HEroBy YIOTY BpIIH
yJapHa Uria.
6.2.3. Tpar 4esna 3aTBapaua

TparoBu Ha 4yeiy 3aTBapaya HaCcTajy MPUIMKOM HCIIaJbeha, Kajaa 0apyTHU TaCOBU TIOTHUCKY]Y
Jaypy yHa3aJl, OJTHOCHO Ha YeJo 3aTBapada, yclie ] 4yera J0JIa3H J0 MpeciinkaBamkba MEKpopesbeda
Yera 3aTBapaya Ha JaHie daype. T TparoBu Hacrajy yayOsbeHMa M UCIYITYeHhIMa 3aTBapava
KOjU TMTOTUCKY]j€ METaK Y JICKHUIIITE.

6.2.4. Tpar JeXuImTa MeTKa y IeBU

TparoBu on nexuIlITa METKA Ce jaBJbajy Ha IUIAIITY Yaype yciiel MPUTHCKAa U TeMIlepaType
MPWJIMKOM oOMajbea MeTKa. Yaypa ce Tajga mupu U J0Jla3u 0 NpeciiKaBamba MUKpopesbeda
JISKUILTA METKA Ha IJIAIlT Yaype.

6.2.5. Tpar ycra okBupa

TparoBu o1 ycra okBUpa Takohe ce Hajase Ha MJIALITY Yaype M HACTajy NPUINKOM MyHheHbha
OKBUpA M IPUWIMKOM yOalMBamkba METKAa U3 OKBHpa Yy JIEKHUIUTE. TparoBu ce jaBibajy y BUIY
yCcKMX Opa3ay Ha IUIAIITY Yaype.

6.2.6. Heku ox cneun(pMuHUX TParosa

Tparosu nokyonua caHayKa Ha yaypama ucnabeHux u3 ,,Kanammukoa*

CrmKa pHKasyje Tpar MOKIONIA CaHyKa Ha Teny (riamTy) saype cal. 7,62x39 mm®’

**Ibid. crp. 290.
*’Ibid. ctp.295.
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Tparosu Ha ycTuMa yaype ucna/beHUX M3 ,, I JI0ka“ pasauuurTor kaaudpa

CIMKa TIpHKasyje Tpar Ha yCTHMA daype™

7. OIPEBUBAIGE ITIPABIA ITYTAIBE

7.1 OnpehuBame npaBua U Ja/bHHe N30aNMBaba HCMIAJLEHUX Yaypa

VYriaBHOM ce BpIIM YTBpUBame IMpaBlia M JaJbMHE Yaypa n30aueHUX M3 ayTOMAaTCKOT H
MOJIyayTOMAaTCKOT OpYXkja jep KOJ PEBOJIBEpA M JIOBAUKHX ITyIIaKa Yaypa OCTaje y JCKHUIITY
MeTKa HaKOH OmaJkemha MeTKa. Kon kapOwHa, TIOBIauemeM 3aTBapya y 3albH IMOJIOKaj) Yaypa
W3JIa3u BaH OPYXXja ajld OCTaje y HEMOCPEIHO] OIM3UHH.

Behuna opyxkja waypy umsbaiyje yaecHO, ako ce€ IocMmaTpa MpaBal] HUIIakbema. Yaype
Takohe Mory na Oymy m30adeHe W YJIEBO aJld M YyHAINpe ] OJ MpaBla HUIIAKkEHa a CBE Yy
3aBHCHOCTH O] TUTIA X MOJIeJIa BATPEHOT OpYXKja.

[lpunukoM wucmajbMBamka W3 TNHIITOJbA CBE Yaype HE Maaajy Ha ucTo Mecro. Mma
OJICTyNama, He CaMo T10 MPaBIly, HETO U y JaJbuHK n3banuBama. [lomro cy oBa ofcTynama uak
y jenHoj oxapeheHoj rpaHuIy, TO KUCMAJbUBAKEM M3 CIIOPHOT BATPEHOI OpYyKja, OOMYHO Y JBa
Maxa IO jelaH IyH OKBUp, HaJa3uMO CpeAlby BPEIHOCT IpaBla M JajbUHE H30aIMBamba
UCHAJbEHUX Yaypa M3 MMIUTOJbA, II0JIyayTOMAaTCKe WM ayToMaTrcke Iymke. Y TOKYy
eKCIieprMeHaTa KOju Cy BPIICHH Y OATMCTHYKO] 1a00paTopuju U3 pa3aInuuTUX TUIIOBA MUIITOJhA
pasHuX KanuOapa, ynoTpeOsbeHa je MyHMLMja pa3HUX MpPOM3BOhaya. 3amakeHo je, JampBa U
NOCJIe/Iha Yaypa HEIlITO BUIIE OJCTYIAjy O]l CPEIhe BPEIHOCTH MpaBla U AaJbuHEe N30alrBamba
yaypa NPWIMKOM HCHa/bUBama. BakaH MOMEHaT y HCHa/bUBamuMa j€ I0JI0Ka] pyKe C
IUIITOJBEM U3 KOJer Ce BPLIM UCNaJbUBAKE, 3aTUM J1a JIM je ucnajbuBame y crojehem, kieuehem
i sexeheM nosuoxajy, J1a JM je UCNajbUBamkbe YBUC MM YKOCO, UTJ. Y TOM CIIMYajy ako Hema
3axTeBa y KOJeM ce IOJI0oXkKajy Haja3wia pyKa Koja je BpIIWIAa HUCHa/bUBaME, MCIUTHBAKA CE
BpIlIe HCIaJbUBambeM U3 crojeher craBa, OJHOCHO Taza je pyKa UCHpY)KeHa y MpaBlly rahama, a
0Ca KaHaNa [eBH CIIOPHOT BATPEHOT OPYXKja, apajieHa ca TIoM (XOPH30HTAIHH [ON0Kaj).

*% Ibid. crp. 297.
> Ibid. ctp. 303.
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7.2 OnpehuBame nyTame NpPojeKTHIA

[IpojexTna TOKOM CBOT KpeTama Kpo3 Ba3AyX W€ M0 IMyTamH Koja ce Ha3uBa OaIMCTUYKA
kpuBa. OcTBapuBame OalMCTHYKE KpUBE je MOTyhe YKOJIMKO MPOJeKTHIJI MYyTyje y BEIMKOM
npoctopy. Koa kpuBHYHHX Jena M3BPIICHUM BAaTPEHUM OPYKjeM PETKO KaJ 3pHO MyTyje IO
MpaBIly OATUCTHYKE KPUBE, jep Mpe Tora yaapu y ojapeheny mpemnpeky.

3a peKOHCTPYKIIN]y MyTamke MPOJEeKTHIIA MOTPeOHO je Ja ce Ha Juiy Mecra Hal)y Oap aBe
TavyKe Kpo3 Koje je MPOjeKTHII MPOoIIao, jep je mpaBa AeHuHUCAHA MPEKO JIBE Tauke. Takee aBe
Tayke MOTy OUTH:

- VIa3HU ¥ U371a3HU OTBOP jeHE IIPOCTPEIINHE,
- JeaHa npocTpennHa Kpo3 TaHKY MPENpeKy (CTakio, AacKa) U yJIa3HU OTBOP YCTPEIIUHE, U
- JIBe mpocTpenuHe (HIp. JBa CTakja Ha JIBOKPUJIHUM WIH JPYTUM np030pI/IMa).60

CmajameM TakBHX JBejy Tadaka joOuja ce Jeo myTame mpojektuia. Ocrarak myTame ce
nobuja TpoaykaBamkeM TOT TmpaBna. [IpomykaBameM TmpaBiia (eKCTparojaiyja) MOXKE ce
HU3BpPUIMTHU HA BUIIC HAYWHA U TO:

- Tlomohy 3arernyror koHIa. 3are3ame KOHIA j€ TPETOPYUJbUBO KaJla Ce Kao jeHa Tauka
KOPHCTH yCTpeJMHA OJHOCHO Tadka yjapa MpojeKTuiIa y TBpAy Ipenpeky. Tama ce jeman kpaj
KOHIIAa CTaBU y Ty TauKy, a APYrH Kpaj MOBYyYe KpO3 MPOCTPEIMHY W 3aTerHe Tako Na ce Y
MPOCTPEIMHU HE JIOMH. MeTo/ je MOTOoAaH ako ce paay O MaJIMM pacTojambuMa.

- Busupawmem. Buzupame je Moryhe kama moctoje nBe AOBOJFHO OJMCKE MPOCTPEITHHE.
Moxe ce 00aBUTH MPOCTO TIIeAambeM Kpo3 00a 0TBOpa (aKko cy yaajbeHu Buiie o1 20 cm, a Mame
oa map metap). AKo je pacrojamke m3Mmel)y mpocTpelMHa Mame OHJa ce Kpo3 00a oTBOpa
MPOBJIAYM [I€B HAUYME-EHA OJ1 KOMaJla XapTHje U TIie/ia Kpo3 Y.

- IlpomyxkaBamem mpaBma y npupoau. Kama ce Hahe jegHa mnpocTpenuHa 4 je
MIPOCTPEITHN KaHa Jy)KHHE BHIIIE cm, KPO3 Bera ce Moke MpoByhu mpaBa MeTaHa JKUIa, Ma ce
IpaBall JKuIle HacTaBu KanaroM. OBaj HaYMH Jaje pe3yarare ca Behom Moryhom rpemkom Hero
MPETXO/IHA JIBA.

- IIpoxyxaBamem mpaBia Ha ckuly. [Ipu Tome, TOTPEOHO je U3paJANUTH TUIAH JIUIA MecTa y
JIBE OPTOTOHAJHE IPOjEeKIMje, Ha CBAKO] OJ HUX OOCNEKHUTH TadyKe KpO3 KOje je MPOJeKTHII
MPOIIIAa0, a 3aTUM HMX ITOBE3aTH MpaBUM JinHUjama. [Ipu ToMe Tauke okp3Hyha ce 0OMYHO jaBibajy
Kao TayKe JIOMa MyTame.

- ®otorpaducamem. PekoHCTpyKIMja MyTame MpojekTuia GoTorparucameM je moryha y
OHHMM CITy4ajeBUMa Yy KOojuMa je Moryhe W BU3HMpame, T€ Ce MPH TOME IMPEe MOXKE TOBOPUTH O
JIOKYMEHTOBAIbY PEKOHCTPYHCAHE [yTaFbe HEro O IheHOM PEKOHCTPYHCAmbY.

% Jip Murposuh B., Mp Crymap Jb. op. cit. ctp. 221, 222.
®! Ibidem

46



8. OAPEBUBAIGE JA/BUHE TYIAIBA

JlajprHa MyTamka U3 BaTPEHOT OpykKja oapelyyje ce Ha TeMesby poJIyKaTa Mpoiieca onabema
caropeBama 0apyra y OapyTHOM MyHCHY METKAa M WHUIMjaTHEe cMmelre y Karmuciau. [IpojexTun
n30aueH W3 IEBH BATPEHOT OpYXKja NIENIOBAEM CTBOPEHOT NMPHUTHCKA W BUCOKE TEMIIEpaType
caropeBama Oapyra, Kkpehe ce nmpaBonmHujcku. [IpojekTHi mpare Mpou3BOIU caropeBama Oapyra
¥ MHHUIMjATHE cMmemre U Kpehy ce y mpaBiy W cMmepy Kperama npojektwia. JloMeT decTHia
Hecaropenux 0apyTHHX MPHU3BOJA W MPOU3BOJA CaropeBamba MHHUIHMjaTHE CMEIIe Y OJHOCY Ha
JIOMET TpojexTiia je Beoma Manu u kpehe ce ox 40 mo 100 cm, eBenryamHo no 120 cm 3a

OapytHe uectuiie u 200 10 250 cm 3a Mpou3BO/Ie caropeBama MHUIH]aTHE cmee.®

Kon BaTpeHor opyxja ca 0xkJ/pe0/b€HUM II€BMMA JlaJbUHA ce oJpeljyje Ha OCHOBY Tparoma
O0apyTHHX YecTHIla W TPOM3BOJIA caropese cMelle WHUIMjarHe Kanucie. Koa HeoxJbeOsbeHoT
opyXja aajpuHa ce ojpelyje Ha OCHOBY IIMPEHa CAYMEHOT CHOTA aJii M Ha OCHOBY OapyTHUX
YeCTHUIla U TPOM3BOJIA Caropelie CMeIIe MHHUIMjAITHE KaIHcIIe.

8.1. OapehuBame y1a/beHOCTH MyHakha KO/l OPYXKja ca 0:K/bed/beHUM IeBUMAa

OppehuBame AajbUHE Mylamka 3al0YMb-E aHAIM30M OTBOpA KOJer je HalpaBHO MPOJEeKTHI U
€BEHTYyaJIHUX TparoBa OapyTHHX decTulla Koje mpate npojektui. [loctoje nBe MoryhHOCTH KO
nymama u3 onusune. [IpBa je ga cy ycra neBu Omia npusjbyoJbeHa y3 TKAHWHY a JIpyra Jia cy ycTa
11eBM Omsa O3y TKAaHWHE aJld HUCY Onjia mpuibyOJbeHa.

YKonuKO cy ycTa 11eBU Oniia mpuibyOJbeHa 3a TKaHWHY HacTahe 1iename y 00JuKy KpeTa OKO
KOT C€ HaJla3W OpeoJi OapyTHE Trapeku. YKOJIHMKO je OpyXje OWIO BEIMKAM HHTCH3UTETOM
MIPUCIIOKHEHO Ha TKaHWMHY Hehe mohw n0 nemama TKaHWHE Y OOJMMKY KpcTa a OapyTHa Trapex
yJa3u y KaHajl paHe.

YKoIMKO cy ycTa IeBM Owia ynajbeHa OJf TKaHWHE OKO YJIa3HOI OTBOpa TaJlOKE Ce
pCTeHOBU OapyTHE rapexu. [IpcTeHoBu OapyTHe rapexu Ouhe Hajseher HHTEH3UTETa OKO yiia3a
y Mmarepujan. Kako ce moBehaBa ynasbeHOCT OJ1 yia3HOT OTBOpa OapyTHa Tapek je CBE Mamber
WHTCH3UTETA.

Z[a.]'bI/IHy nynamkba MOXEMO OAPCAUTH U:

- XeMujCKUM MeTo/1amMa
- OU3UYKO — XEMHUJCKUM MEeTOo/1aMa

VY xemHjcke METOJIe CIazajy:

- BankepoBa Meroja
- Merona JIucunckor
- XodmaHoBa MeTO/1a

82 yrpemmh P. (1970): OcHoBH KpUMHUHATHCTHUKE XeMuje, Beorpax, crp.43.
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8.1.1. BaakepoBa MeTona

3a 0Ka3MBamkE IMOJYCAropeliX W Hecaropelnx OapyTHHX YeCTHLA, y IHJby oJpehuBama
JaJbuHEe Tylama, Bamkep je yTBpAuO Ia MOMEHyTe 4ecTHie (mojycaropeine M Hecaropesne
OapyTHE YeCTHIIC) TTOpel HUTpaTa cajapke U Hutpure. To je Omino on omrydyjyher 3Haqaja, jep
HACYIpOT HUTPATHMa KOjU Cy MPATHOIM MHOTHX MPOH3BOJA (T€ yCiel Tora HUCH CIeHU(pHIHI
3a JIOKa3MBambe) HUTPHUTHU CE jaBJbajy CaMO y W3Y3€THHM OKOJHOCTUMA. HUTpUTH KOjU ce jaBibajy
pacnaiambeM HUTpaTa y IIEBU BAaTPEHOI OpYXKja, KOJ ONajbelha METKa M3 MCTOT, HACTajy camo
TOM TPHUJIMKOM M HHUKAaKo Jpyrauddje. Ta KOHCTaralmja, OKa3WBamby HUTPUTA, J]a BEIITAYCHE

NaJbUHE Mylakba Jaje Cenu@UIHOCT TeCTa, a CAMUM TUM U meroze.”

[Ipunpemu ce ¢ororpadcku manup Ha KOjeM c€ H3a3uBajy OapyTHE UECTHIE Y OKOJIMHU
omtehewa Ha oehH Koje je HacTaJlo O]l MPOjeKTUJIa U3 BaTpeHor opyxja. Pororpadcku manup
3a u3a3uBame BakepoBor TecTa, npunpema ce Ha ciefehu HauuH:

- Omabepe ce dpoTorpadcku manup oaroapajyhux nuMmensuja (Hajuenrhe ce kopuctu GoTo
-nmanup numensdja 24 cm X 18 cm), koju Tpeba na mpekpHuje Ledy MOBPIIMHY OKOJIMHE
omrehema Ha 0OJICBHOM MPEAMETY, Ha KOjOj ce o4eKyje na hemo AeTeKkToBaTH OapyTHE YECTHIIE.
Ocum nmumensuja Goro-nmanmup Tpeda 1a je U oarorapajyhe oceTJbMBOCTH, a TO je Hajuenthe GoTo
nanup Koju ce Moke Hahu y npojiaju ca o3HaKoM oceTsbHBOCTH 2. TakaB ¢ororpadcku mamnup ce
¢ukcupa (y BpemeHny on oko 30 MuHyTa), Kako OU ce U3 HEroBe eMYN3Uje U3BOJHIIO Cpedpo.
Hakon Tora ce ucTH cyimiu Ha Ba3Iyxy.

- Tako mpumnpemsbeHH QoTo-manup ce 3aTuM notornu y pactBop 0,5%-He cyndarne
kucenuHe nomemiane ca 30%-HuM pacTBopoM cupheTHe KHuceauHe. Y MOMEHYTOM paacTBOpY,
dboTo-manmp ce apxku jgeceT MuHyTa. HakoH Tora BpeMeHa ¢oTo-mamup ce obOpuiie Guarep
nanupoM, a 3aTuM ce cymu. Cynieme ce BPIIM Ha Ba3IyXy.

- Hakon Tora ce oBakaB oTto-nanup notomnu y pactsop 0,5 anda nadTriamMuHa nomemasor
ca 30%-uum pactBopoM cupherHe kucenuHe. Hakon Tora ce doro-nmanup npebpuiie duntep
nanupoM u cymi. Cyleme ce BpIim Ha Ba3ayxy.®

®doTo-manupoM ce 3aTUM MPEKPUBA OTBOP HAUMELEH BaTPEHUM OPYXKjeM, Tako Ja omreheme
Oyne Ha cpenunu (oto manupa. [lanup ce mpekpuBa IpBO IJIATHOM IMa MEIIKHPOM. 3aTUM ce
IIPEKO CBera Tora Mpeiasu 3arpejaHoM MerioMm.

TparoBu OapyTHHX uYecTHIla HAKOH MpPHUMEHE MeTojJe mojaBuhe ce y HapaHIIacTo-LPBEHO]
60ju. JlasbrHa KOja ce MOKe M3BEIITAYUTH OBOM METOJIOM M3HOCH OKO 1 m 3a KpaTke LIeBH, a
oko 1,5 m 3a nyre nesu. OBa MeTo/a criaja y HeAECTPYKTUBHE U BEOMa je OnepepaTUBHA.

8.1.2. Meroaa Jlucuuckor

JIncuHCcKH je HCKOPpUCTUO YHUBCHUIY Oa IpH OllaJb€lhy MCETKa [J0JIa3u 0 BCJIMKE
TEMIICPpATypEC U UCIIAPCHa MAJIC KOJIMYHUHE OJI0OBA HpOjCKTI/IJIa. Te mane koIu4YMHE 0JI0Ba Memajy

® Upanosuh, A. op. cit. crp. 125.
** Ibid cp. 126.
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ce ca HecaropesiuM M caropesiuM OapyTHUM yecTuliama. AHaIHU30M OapyTHHX YEeCTHUIA BPIIUMO
U aHAJIM3Y OJIOBA.

N3Boheme Tecta JIMCHHCKOT, a y IWJbY BEIITaueHa AaJbHHE Mylamka, BPIIK ce Ha chueachu
HA4UH:

- Henodancke dommje, nedspune oxo 0,04 mm , mumensuja 20 cm X 20 ¢cm ce moTome y
10%-ny cupheTHy KHCENHHY, Y BpEMEHY O] HEKOJIMKO CaTH.

- Haxon Tora ce ¢unmje craBipajy u3mely aBa ¢unrep nanupa, Kako OM BUIIAK KUCEITUHE
01O OJICPTambEH Ca MOBPIIKHE.

- 3aTMM ce Ha MOBPIIMHY Ha KOJOj M3BOJMMO TECT, CTaBJba (UL (MU CIMYHA TKAHUHA),
ne6sprHe oko 0,5 CM 1 Ha Wera ce CTaBJba MEPTHHAKC WX yJITamnac rjoyva.

- Ha meptunakc mosiouy ce craBjba ne0spba TutacTH4Ha (oJHMja, a Ha Y MpenapupaHa
mwiactuyHa Qonuja. [Ipeko ¢onuje ce craBiba 0JeBHU NpeaMeT (kao koA Bamkeposor Tecta Ha
¢doTo-nmanup). [Ipexo ogeBHOT mMpeamMeTa MOHOBO CE€ CTaBJba Jpyra lenaodaHcka ¢oiinja, 3aTUM
MOHOBO Jiebiba TulacTU4Ha (oJidja, MEPTHMHAKC IUIOYa M Ha Kpajy (QuiillaHa TKaHWHA HCTe
ne0JprHe Kao oHa Beh cTaBJbeHa Ha IMOCTOJHE.

- Taxo dopmupanu ,,ceHIBUY'* CTaBJha CE HA PyUHY TIpeECy U HpI/ITI/ICKa.65

YKONWKO Cy Ha TKaHWHHM TOCTOjasie OapyTHe uectuile Ha uenodanckoj donuju he ce
MOKa3aTH MpKe, OJHOCHO IIpHE Tadkuile oJoBo-cynduma. OBa wertoma makohe je
HEIECTPYKTHBHA U MOXE CE€ TIOHABJBATH BUIIIC TTyTa.

8.1.3. XopmanoBa meToaa
Tox ananu3e 3a n3Boheme XodpmaHoBe meToie je cnenehu:

- IIpunpeme ce uenodancke ponuje qumensuja 20 cm X 20 cm u notorie y 10% pactBop
cupherne kucenune. Ty croje 48 vacosa.

- Ilpe nmouetka ananu3se ca (oiuja ce ynuje BUIIAK KAUCETUHE (PUITEP-TIAaITUPOM.

- Ha mocToJwe mpece ce cTaBsba MEPTUHAKC WITH YITpanac 1io4a BeJIHYUHE TOCTOJhaA.

- Tlpeko oBe mo4e craBsba ce ciioj ¢puiia aedspunae 0,5 ¢cm (kao aMmopTHu3ep).

- Cnenehu cnoj koju ce craBsba je Ae0Jba mIacTuyHa Gouja.

- Ha mnactuuny Qonujy craBba je 0JeBHU NMpEAMET KOjU C€ BEIITaud, U TO TaKO Ja je
yJIa3HU OTBOP O] MPOJEKTHIIa OKPEHYT ITpeMa rope.

- Ilpeko yma3HOT OTBOpa Ha OJEBHOM INPEAMETY CTaBJba CE€ MPETXOJHO HPUIIPEMJbEHA
uenodancka domnuja.

- IIpeko ¢omnuje craBba ce cioj nedspe acTuyae Gonmuje.

- Ilpeko oBe ¢ponmje cTaBsba ce cioj puna.

- Ha kpajy ce cTaBIba MEPTHHAKC MM YITPAIAC IIT0YA KOja CITY)KH 3a MPEHOC mpuTHCKa,

® Ibid. ctp. 143.
®® Ibid. ctp. 145.
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OBakaB ,,ceHIBHY" Ip>KU ce y mpecu oko 30 MUHYTa M HAKOH Tora ce menodancke dommje
BaJie M CTaBJbajy Y pacTBop HaTpujyM-cyiaduna wiu 10% pactBopa kanujum nuxpomara Ha 10-
15 munyra. Hakon Tora ¢omnuje ce ucnupajy u cyme. Tparosu onosa, 6apujyma, HUKIa U 6akpa
Taja 1MocTajy yo4bHBH.

8.2. OnpehuBame yna/beHOCTH MyNalkha KO OPY:Kja ca HeOK/beO/beHHM IleBUMAa

Ha ocHoBy nocuma caume onpelhyje ce ymasbeHOCT myliama KoJ OpyXKja ca TJIATKUM IIeBUMA.
Benuunna mocumna 3aBucH O] JaJbUHE, KaauOpa opyXkKja, YoKa IIEBH, BPCTE W KpyIHOhe caume.
TokoMm cBor jieTa cauMeHH CHOII je y TOYeTKy KOoMMakTaH. Kako ce BpeMe M JajbMHa Tpace
cauMeHor cHorma nosehasa Tako ce mupu caumenu cHom. Jla Ou ce MoTJia OJIpeIUTH aJbiHA ca
KOje je TMyIlaHO HEOMXOJHO je MpoHahu BaTpeHO OpyXKje U3 KOjer je MyIaHo. 3a eKCIEePUMEHT
KOPHCTH C€ UCTa cauMa, Kao OHa Koja je mpoHaleHa Ha JIMily MecTa.

[Tocne Tora Bpiu ce MPOOHO HUCTIAJBHBAE C PA3TUYUTHX YIa/BEHOCTH, a JOOHjEeHEe CIIUKE
pacropena pacyre OJOBHE cauMme yrnopehyjy ce ¢ TparoBuMa Ha CIOpHOj ojehu u Temy KpTBe.
Kon noBaukor opyxkja, mnpuxBara ce ojapeheHa ToJIepaHIIdja KOJ EKCIEePUMEHTATHOT
onpehuBama yaaJbeHOCTH Tylama (CTATHCTHYKH paclope] CauyMEHUX KyIJIHIa y CauMeHOM
CHOILY, IpYI'¥ YCIOBU Myllaka, MyHUIIMja Jpyror npoussohaua), u o 5-10%. Ha npumep, axo je
eKCIepUMEHTaIHO oJpeheHa yaabeHo T mylama oko 15 merapa, BemTak he ce W3jacHUTH 1a je
yaaJbeHOCT myuamwa oja 14 no 16 merapa. JlogatHu mapameTpu 3a yTBphHUBame yIabeHOCTH
nylama KoJ JOBAYKOT OpyKja JIeXkKe Yy UYMHCHUIM J1a ce Ha yaasbeHOoCTH o1 10 mo 15 metapa, y
MpaBly NIylama, MOry MpoHahu nmanupHaTH MOKJIONIM (camMO KOJ MeTaka ca KJIaCHYHUM
MylHEHEM), a CaBpeMEeHa MYHHIIMja MMa IJIaCTUYHE 4YeroBe T3B. KOHIEHTpartope caume. Ha
ynasbeHocTH o1 oko 20 1o 30 Merapa mMory ce HahM WM KIAaCUYHH WJIU CaBPEMEHHU TUTACTHYHU
YEMOBH y HEIITO Y)KOj JISTIe3H HETO IITO j& CIIydaj KO noxonua.®’

®7 Cumonosuh B., (2004): Kpumunanuctuka, [onuijcka akagemuja, Kparyjesa, crp. 425.
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9. 3AK/bYYAK

Opx camor pasBoja KPUMUHAIMCTUYKE TEXHUKE BPIICHA CY HCTPaKHBamba J1a O ce JOMIJI0 J0
OJIrOBOpa Ha THTAE: JIa JIM je OCYMIUYCHO JIMIE 3aUCTa MyLAI0 W3 KOHKPETHOT BaTPEHOT
opyxkja wim He. [Ipo0neM nujarHOCTHKE TparoBa KOjU HACTA]y MCHAJbCEHEM METKa U3 PYIHOT
BaTPEHOT OpYy’Kja pelIaBaH je pa3MdUuTHM METO/ama, a CBE y LWJby yTBphHBama /a I je JHUIe
KOPUCTHJIO BAaTPEHO OpYXje H Ja JH TOCTOJd KPHBHYHO Jelo. Y THM MeToaama
KpUMHUHAIMCTHKA C€ OClIamha Ha JocTurayha gusmke u xemuje.

Barpeno opyxje mnpencraBjba BpPCTY OpyXja Koja wu30ailyje MpOJEeKTHIICE MPUTHCKOM
OapyTHUX TracoBa KOja HACTajy caropeBameM OapyTHOT NyHeHma y IIEBU BaTPEHOT OpYyXja.
Batpeno opyxkje ce MOXe MOJETUTH Ha OHO ca OXKJbeOJHEHHM, OJHOCHO OJYYEHUM I€BUMA U
OHO Ca HEOXJbeOJHEHHM, OJTHOCHO HEOIydeHHM IeBUMa. BaTpeHo opykje Kao IeNuHa, alnd |
[I0je/IMHU JIEJIOBU BaTPEHOT OpYy)Kja OTKpUBajy OpojHe Tparose o cBoM kopumrhewy. Ha camom
BaTPEHOM OpPYXK]Jy Hajla3e Cc€ TparoBW OapyTHUX YECTHI]Aa W TParoBU CMeIa WHUIMjATHE
KaIrucIie.

CactraBHu ne70BHM MyHUIIHje (3pHO, yaypa, OapyTHO TMyHEHE M WHHUIMjaTHA KaIucia)
boraTu cy TparoBuma ymnoTpebe BaTpeHoOr opyxkja. Ha 3pHy, yaypu ¥ MHHUIIMjadHO] KamUCIId
MPOHAJIA3UMO TparoBe, JIOK 0apyTHO MyHEHE OCTaBJhba TPAroBE CBOT caropeBama Ha CaMOM
OpPYX]y, YAMHUOLLY, )KPTBU aJH U HA TIPEIMETUMA Y OKOJIMHHU.

[Ton TparoBuMa BaTpeHOT OpyXja Ha JUILYy MECTa KPUBUYHOT JieJia, Hajuenhe MUCIUMO Ha
caMO BaTPEHO OpYyXKje, ali U Ha MYHHUIIM]y Kao U Ha JIJIOBE MyHHUIIHje (3pHA, yaype, YEMOBH,
MOKJIONIM ¥ ciIM4HO). Takohe y TparoBe Ha JMIly MecTa yOpajajy ce W TparoBdM Ha MyTamH
MPOjEeKTHIIA.

TparoBu BaTpeHOr opyXkja Haja3e ce Ha caMOM BaTpeHoM opyxjy. Hajuenrhe ce tparosu
OapyTHUX YeCTHIa W CMella MHUIMjAIHE KalHcie Hala3e y YHYTPAIllOCTH IIEBH BAaTPEHOT
OpyXja, 3aTBapady U Ha CIIOJbHUM IOBpPILIMHAMa BaTpEHOT opyxkja. bapyrHe uectuie nponanase
Ce M Ha 0co0M Koja je myIajia U3 BaTpeHOr opykja. 300T cBOje Majie Mace 0apyTHE YE€CTHIIC TIPH
paay MexaHH3Ma BaTPEHOT Opy’Kja HAIYIITajy UCTO W IIUPE C€ Yy HermocpenHoj Onu3uHu. Jenan
neo TUX OapyTHHX YECTHIIA 3aBpIlIaBa U Ha pyKama OJHOCHO rap/epo0u Juia Koje je myLayo us3
BaTPEHOT OpyXja. bapyTHe decTHile MOCTHXKY MakCUMalHy yaajbeHocT Ao 150 cm, Te ux je
ctora Moryhe nponahu u Ha *XpPTBU YKOJIMKO je OHa OHJIa y TOj YAaJb€HOCTH OJ yCTa LEBU Y
MOMEHTY OIlaJbeHha BaTPEHOT OpYXja.

[IpucycTtBO OapyTHMX YecTMLIa M CMella WHUIMjaHe Kamucie Moryhe je yTBpAUTH
MeToJlamMa 3a JICTEKTOBAamhEe OPraHCKUX M HEOPraHCKUX KOMIIOHEHTH KOje HacTajy IpU OlNajberhy
BaTpPEHOr oOpyXja. Merosne 3a JETEeKTOBAaWkE OPraHCKUX KOMIIOHEHTH Oa3upaine cy ce Ha
OTKpHUBamYy TparoBa 0apyTHUX YecTuIa OJJHOCHO HUTpaTa. [lomro ce HUTpaTH Hanase y OpojHUM
JeIMbemuMa y IPUPOIN, METO/IE 3a IETEKTOBAbE OPraHCKMX KOMIIOHEHTH HauIlIe Cy Ha OpojHe
KPUTHKE Ha pauyyH Hee(UKAaCHOCTH. 300T TaKBMX KPUTHKAa METOJa 3a JETEKTOBAHE OPraHCKUX
KOMIIOHEHTH, HAyYHHUIM Cy IOKPEHYyJu HOBe Meroje. Te HOBe Meronae Oasupajy cBoOja
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UCTPaXMBaKka HA JICTCKTOBAaKY HEOPraHCKUX KOMIIOHEHTH KOje HACTajy MO OlaJbehy BaTPEHOT
opyXkja. Merozie 3a JeTeKTOBame HEOPTaHCKUX KOMIIOHEHTH CBOja MCTpaKMBama Oasupajy Ha
MPOIAYKTHMA CaropeBamba CMella WHUIMJATHUX KaIlMCIIM OJHOCHO HUTpuTa. Haydnunu cy cBoje
UCTPAXHMBAKE YCMEPWJIM Ha aHTHMOH 300T peTKe I0jaBe y MpHUpOIU. 300T TaKBUX OJUIMKA
METOJie 3a JETEKTOBAam¢ HEOPraHCKMX KOMIIOHEHTH IIOKa3ale Cy ce Kao IEIHCXOJHUjEe Y
yIBphuBamy ocole Koja je pyKoBaja BAaTPEHHUM OpYXKjeM a CaMHM THUM U Ca pellaBamkeM
KpuBHYHOT Jena. [IpuMeHa OoBMX MeTOJa Yy KOHCTAaHTHOM TEXHOJIOIIKOM pPa3BOjy YMHOTOME
MOMaX€ OTKpWBAaWby TparoBa BaTPEHOT OpyXja M JOBOAM JIO KOHKPETHOT IOBE3UBAmha
OCYMILUUCHUX JiMIa Ca CIIOPHHUM TparoBuma, a CaMuM THUM U Ca KDUBUYHUM ICJIOM.

Pana HaummeHa mpoaMpameM MPOJeKTHIIA HMCTAJbeHOT M3 BaTPEHOT OpyXkja Takohe je
MpeaMeT HWHTEpecOoBama KPUMHHAINCTHKE. PaHe HacTtaime JenoBameM IPOjeKTHIIA BaTPEHOT
opyXja pa3iuKyjy ce oj KanuOpa, THMNa MPOJeKTUJIAa W JlaJbUHE M3 KOoje Cy HucnajbeHu. Pane
HacTaje BaTPEHUM OpPYXKjeM MOTy OMTH ycTpeinHe u mpoctpenne. [lon crpenHum okpHyhem
cMaTpaMo paHy KOJ KOje je MPOJeKTUJI OLITETHO KOXKY ajl HUje IPOJpO Y TKHBO. YJIa3HE paHe
ce Jlelie Ha OHE KOje Cy HauMibeHe U3 TaJbHHE, HA OHE KOje Cy HAauWIeHE U3 pelaTUBHE OJM3NHE
Y Ha OHE KOj€ CY HAaUMHEHE U3 alCOJyTHE OJIM3UHE.

TparoBu Koje KpUMHMHAIUCTHUKM TEXHHYapH Hajuemhe wu3y3uMajy ca JiMla MecTa
KPUBUYHOT JIeJIa ¥ KOJU CYy Hajuenthu mpeaIMeT aHaIu3e Cy MPOJeKTHUIIN U Yaype METKa BaTPEHOT
opyxkja. IbuxoBUM MpaBUIIHUM H3Y3UMamkeM U 00paZioM MeToJama KpUMUHAIUCTUYKE TEXHHKE,
OTKPHUBA]y C€ KapaKTEPUCTHYHH TPAaroBH KOJU MOBE3Yjy CIIOPHO BATPEHO OPYXXje W MpoHaheHu
MPOjeKTHI WK Yaype. L[eB BaTpeHOT opykja OCTaBJba TparoBe Ha MPOJEKTIITY TAKO IITO ype3yje
XKJbeOOBE O KOIIYJbUITY MPOJEKTHIIa U TAKO OCTaBJba CBOJ ,,lleuaT™ Ha leMy. Ha 3pHy ce Hamaze
OpojHe nH(pOpMaIHje O BaTPEHOM OPYXXjy Kao MTO Cy Kanubap, 6poj kJpeb0Ba U 1MoJba, BHUXOBA
nyOvHa, MUPUHA, CMEP U U yrao yBujama. Ha camoj ucnasbeHoj yaypu takohe ce Hamaze OpojHu
TparoBu BaTpeHOT opyxkja. Te TparoBe ocCTaBibajy AEIOBU BATPEHOr OpyXkja Kao IITO CYy
W3BJakauy M u30alnMBay, 4elo 3arBapada, ycra okBupa. Ha momem Jneny udaype Hajasu ce
WHHUIIMjaJTHA Kalucia Ha KOjoj ce Haja3W Tpar OJ yJIapHe WIJIe YHjUM je yAapleM HHHUIUPaHO
MOKPETame MPOjEeKTUIIA.

HpaBI/IJ'IHI/IM HU3Y3UMAkbEM U aHAJIM30M TparoBa BATPCHOT 0py>1<ja ¥y3 MOHmITOBAKLE METOAA,
Hajnpe KPpUMHUHAIUCTHUYKEC TCXHHUKC, aJId U KPHUMHUHAIMCTHUYC TAKTHKC, KPHMHWHAJIUCTHUYKC
OIICPATHBC, MOFYBG je OTKpHUBAKLC U PACBCTIbaBalhbCe KPUBUYHHUX [CJId HAYUILCHHUX BAaTPCHUM

OpyXKjeM.
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