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3axBaJHHIA

Jbybas npema acponomuju ymuyana je oa ce y MeHU POOU dcebd 3d HACMABKOM
WKOI08ARA U cMuyarba 36arba 00kmOpanoa. Taxkohe, nyHo mu je 3Hauuio U casHare 0d )3
cebe umam myoe koju he mu nomohu oa Hanpagum maj, Moxicoa 3a mere 00 cada u Hajeehu,
ACUBOMHU KOPAK. V3 CHAJICHY 80/bY U dicen) Jlakute je 0ohu 0o yuma. Jlonazax 0o yuma, 3a
MeHe je npeocmasbao HeNnoHO6/bUBO UHMEPEeCAHMHO NYMOGare Kpo3 HAYKY. 3amo 06d
00Kmopcka oucepmayuja 3a MEHEe npeocmassa MHO20 euwe Q@ cagcemka |eoHoe
ucmpavicueara. Heobuuno mu je oOpazo wimo Ha 060M nNponymoear)y Hucam ouia cama u
3amo Oux dicenena 0a ce 3ax8aiuM, KAKO OHUMA KOjU €Y OUPEKMHO OONpUHeNU HACMAHKY
00KmMopcKe me3e, MAKO U OHUMA KOjU €Y 08aj nym YYUHUIU PAOOCHUUM U 3a0aBHUjuM, cd
nyHO asanmypa.

Menmopy, npogh. op /[ywany Kosauesuhy, na npeom mecmy diceium 0a ce 3ax6aium Hd
€10600uU KOjy MU je 00360110 U NOBEPER) Koje MU je ykazao. JKenum oa my ce 3axeanum u
Ha CBUM aHeadCco8armwUMd, HA UCYPNHUM CcMepHuyama u uHgopmayujama, Koja cy
omo2cyhuna oa moja oucepmayuja yeneoa ceemiocm Oaud.

IIpog. op Kewky JlonujanOsuhiy 3axeaswyjem na 002060pHOM, NpEOAHOM U KPUMUUKOM
npucmyny koju je 6uo 00 eeiuxe nomohu y yobnuvasawy moz paoa. Jyeu pazeoeopu u
Fe206a MUpHoha npunuKom céaxoz nawiez cycpemd, Yiueanu ¢y Mu CU2ypHOCHI.

Hajsehy u neusmepmny 3axeananocm oyeyjem op Bojuny Byxkuhy, 3a komenmopcmeo y
eKCNepUMEHMANHOM UCPAXCUBATLY, NUCATLY U myMaderbd 000uje

Hux pezyimama. Fbecosa cuadicna emepeuja u emmysujazam ounu cy yecmo u najeeha
nomoh. Kpos pao ca wum, umaia cam 3a0080/6Cme0 0d NOCMAMPAM KAKO 00 0OUYHO2
Hacmaje neobuuno. Y3 weeogy caspui€ny Opeanuzayujy, uoejy ckuye ocneda (00 Koje nac je
yecmo Oonena 2nasa), J1AB08CKy 6OopOy kao 200 je ouna nompebua, cee je Oui0
Jjeonocmasnuje. Ocum moea, 1ako je Ouno paoumu y3 Jeny u NO3UMUGHY ammocghepy 3d
KOJy je OH yeeKk Ouo 3a0yoiceH.

llocebny 3axeannocm oyeyjem npo¢h. op Haou Ilexapuh-Halh. Xeana joj 3a cee came
objawrbasara , Hauwe2 4Yyeenoe nyiacupajyhec enekmpomacHemHoz nosad“,  HayuHe
obnacmu koja Huje buna y 0oMeHy Moje cmpyke, a KOjy cam, ¥3 iy, ycneia 0d casidodm.
Ceojum cmpnwervem npu mymauersy pe3yimamd, NOKa3and mu je mocyhnocmu wupersa u
noge3Usarba Paziuyumux HayKd.

Jp Jerenu MapunkOsuh xeana 3a nomOh y u360h€m)y 1a60pamopujcKux UCnUmuearba, Kao
U HA UCKPEHUM U KOHKpemHum cas€muma. Xeana 3a céaxko moje ,manmpemuparbe’ u
nomMohu OKO NMpUKynmara iumepamype, Ha capadiu, cmpyun0j nOMOhu npu mymayerpy
pesyimama ka0 u Ha caopoiicajHUM cyeecmujama npu KOHauHOM (GOpmynucary 06€ mese.



Taxohe, saxeamyjem ce ceum 3anocienuma y Qoemery 3a cojy Hucmumyma 3a
pamapcmeo u nospmacpmeo y Hosom Caoy.

IIpogp. op Bophy Mopasuesuhy 3axeamyjem ce na cmpnmery u HeceOuurnoj nomohu
NPUTUKOM CIamucmuyke 00paoe NPUKA3aHux pe3yimama ucmpaxXcusared, Kao u npog. op
Topoanu Jlozem na cmpyunoj u yeex npucymnoj nomohu.

3axsannocm oyeyjem Komnanuju /[ynas Ocueypare ao.0. u mojum opacum kOie2ama Koju
Cy noMo2nu 0a nouxem, ucmpajem u 3aspuium 0okmopcke cmyouje. Ilocebny 3axearnocm
oceham 3a pazymesarbe Mo TUYHO2 onpedeserbd u 0y20200uutb0j noopuiyu. buhy yeex my
3a eac.

Csum mojum npujamesuma (Hemocyhe ux je cee umenosamu) dceium 0d ce 3axX8aNUM 3
UX0B8Y HeceOUuuHy noOpuwiky y moky nucara paod. buio je my nyno nenux 3ajeOnHuyxux
mpeHymara, cmexa u ane2ooma xojux hy ce ysex paoo cehamu.

beckpajuy 3axeannOcm uspasicasam m0jOj nOpOOuyu na wybasu u 6€3pe3epen0j noopuLyu
KOJy ¢y mu npysicunu. Be3z wux ne 6ux 6una ono wmo oamac jecam. 3uarbe, UCKycmeo u
cmpns€ive Mojux pooumesa, 1'oye u [paea, npysxcunu cy memes MOM HAYYHOM paody U
oanu Hemep/bU8 OONMPUHOC MOjoO] dcemu 3a ycaspuiaearbem. bpamy Mapky u 1we2o6oj
nopoouYyU, X6ald HA UHMEPeco8arw)y 3ad MO]j HAYYHU pad U 0Xpadbpueary 0d HACMAGUM
oamwe. bpamy Bojuny, xeéana Ha 8eiuxoM CmMpnwewy U HeusmepHoj nomohu 3a cee oee
eooune, jep je yeex 6uo my. Hajeuwe e6pemena je npoeeo camnom y MOKY
eKCHnepUMEeHmMANHo2 UCMPAdXCusarba u Ouo je yeex moj ocionay u noopuika. Moja eenuxa
Jcesmd je 0a u OH ucmpaje Ha nymy c6o2 ycaspulasared. Y3 mwux ce yussb y8eK YUHUo O1u3y.

JIokmOpcky oucepmaunujy noceehyjem mojoj majuu Koja je ouna, jecme u ouhe moja
Hajeéeha uncnupayuja u u3ze0p cHace.

Mapuja
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Caxerak

UctpaxuBamwa cy cmpoBeaeHa y mnepuony 2013-2015 na ornegHom 1o0py
WuctutyTa 3a parapctBo u moBptapctBo y HoBom Cany, Ha 3eMJBHINTY THIIA KapOOHATHA
YepHO3eM y OKBHUPY OJp)KHMBE IPOHM3BOMIE coje. Y HCTpaXuBamuMa je Omiia yKJbydeHa
copra coje Bameska, O rpyme 3pema, ayXkmHE BereranuoHor mnepwoga mo 120 mana.
[losbcku oren je W3BENEH MO CIUTUT IJIOT CUCTEMY Y 4 MOHAaBJbama ca PaHIOMU3MPAHUM
mu3ajaoM (ykymHo 18 BapujaHTH).

UcnutuBamem cy obyxBahena Tpu daxrtopa: gaktop A cy rojauHe, jep Ha BUCUHY
MPUHOCA 3pHA COje YTHUY arpoMETeOpOJIOIIKH YCJIOBH Yy (eHodaszama BEereTaTUBHOT U
reHepaTuBHOT nopacta. ®akTop B cy paznuunrte Bpcte u KonmunHe hyOpuBa. 3a ucxpany
Oowmibaka Kopuctro ce xuBuHCKH cTajibak (N 4,5%, BOs 2,7%, KO 2,2%, MgO)y tpu
pazmuunte KonmuumHe @ (kontposa), 750 kg/hawm 1300 kg/hay xomOunarmju ca
MHUKpPOOHOJIOMKKM Mpernapatom ,EM AxTtus® (MHKOpmopanuja 3emibHuInTa M (hosujapHu
TpPEeTMaHM) y KOME ce Haja3e MPOIAYKTH KUBOTHE aKTUBHOCTH BEIIUKE IpyIe e(PeKTUBHUX
Mukpoopranmzama: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Stagmccus lactis,
Rhodopseudomonas palustris, Rodobacter sphaeroids;charomyces carevisiae,
Candida utilis, Streptomyces albus, Streptomycdsegs, Aspergillus oryzae, Mucor
hiemalis ®aktop C je cTumynanmja ceMeHa ca HUCKO(PPEKBEHTHHM EJIEKTPOMAarHeTHUM
M0JbEM, OJTHOCHO Ca UCIPEKUIaHNM CHHYCHUM TajlacuMma (CHHycouaMa) T3B. myJicupajyhe
enexktpomareTHo nosbe ([IEMII), koju ce wu3Bommo ca amaparoMm creruduyHOr
CIEKTPATHOT caJipkaja HUCKHUX pekBeHnmja oa 15 Hzekcnozunuje 30 munayTa, 00aBIHCH
HETOCPETHO Tpe]] CETRY.

[{nse pama OO je UCITUTHBAaKEe OCHOBHIX MOP(OJIONMIKHX 0COOMHA, BACKHE IMPUHOCA
3pHa, KBAJIMTATUBHUX ocoOMHa (caapikaj mpoTewHa, yjba u Gocdopa) copre coje rajeHe y
CHCTEMY OJIpXKHBE TTOJFOTIPUBpPEIHE MPOn3BOe. [lopen Tora, b paja je U HCITUTHBAkE



yTUllaja TPUMEHEHUX (akTopa Ha IPOU3BOJHE OCOOMHE 3EeMJBHINTA. arpoXeMHujcKe
ocobuHe (caapikaj JaKOMPUCTYauyHUX (OPMH a30Ta) U Ha OCHOBHE MapameTpe OMOTeHOCTH
3eMJBHUINITA ITOCMATPAHO MPEKO YKYHMHOI Opoja MHKpoOpraHuszama, OpojHOCTH IOjeIMHHUX
¢usmonmomkux W cucremarckux — rpyma  (Azotobacter  ammHOXeTepoTpoda,
onuroHUTpoGUIHUX OakTepuja, ribiBa u AcCtinomycetes

CraTucTHYKMM aHanu3aMa (aHajIM3a BapujaHce, Kopesaldja U JInHeapHa perpecuja)
Cy BpIO 3HauajHu e(eKTH 3a pa3iuuuTe arpoekoiomke ycioBe (A), hyOpema (B),
crumynamje cemena ca IIEMIT (C), kao u nHTepakiiije HaBeAeHUX (GaKTopa.

Hajsehe BpemHOCTH CBHX HMCIUTHBaHUX MOP(OJIOMIKAX OCOOMHA OWJbaka, Kao
KBaHTUTET W KBAINATET 3pHA OWJIM Cy y JMPEKTHO] 3aBHCHOCTH O] arpOMETEOPOJIONIKIX
yclioBa y ToAMHaMa UCTpaxuBama. Hajsehe BpeHOCTH CBUX MCHUTHBAHUX 0coOMHa Ouie
cy y 2014.romquan. Ctumynanmja cemena ca [IEMII 3HavajHO je yTumana Ha moBehame
BPEITHOCTH HUCHHUTUBAHUX Mopdonomkux ocoOuHa. Takohe, donujapHu TpeTmMaHu ca
e(peKTHBHIM MHUPKOOPTraHU3MHMAa Cy 3HA4YajHO YTHIIAJUM HA HCIHTHBAHE MOPQOJIOIIKe
0coOMHE pa3IMYUTHX BPEIHOCTH Y 3aBUCHOCTH OJI KOJMYMHE MPUMEHEHHX OPraHCKHX
hyopusa. KpamuratuBue ocobune cemena (nmporteuHu u GuTHH) Owim cy noBehanu mpu
ctumynainuju cemena ca [IEMII u ponmjapaum TpeTmMaHuMa, JOK je caapikaj yjba omnaaao
npu Behum xommunnama hyopuBa u ctumynanuju cemena ca [IEMII.

OcHOBHH NapaMeTpu OMOTEHOCTH 3eMJBHUINTA OWJIM Cy CTATMCTUYKO 3Ha4ajHO Behn
y pusochepu OWsbaka, gdje je ceme Omio crumysmcano ca [IEMII. JlnHamuka mpomeHe
OpOJHOCTH MCHUTHBAHUX Ipyla MUKpOOpPraHW3aMa Oujia je pa3jiuyuTa MpH pa3IudyduTUM
KOJIMYMHaMa IpuMemeHoT hyOpusa.

bunanc azora y 3emspHINTY je Beoma BakaH (hakTop y ojgHOcy Ha obe3deheHoct
a30Ta 3a HapeIHW YCEeB, KA0 W €BEHTYAIHW PH3HWK O] oBehaHWX KOJIMYMHA HHUTPATHOT
a30Ta y 3eMJBHUINTY. Y CB€ TpH TOJIMHE UCTpakuBama NpH HajBehoj komuunHu hyOpuBa
yTBpheHe cy Behe KoJIMUMHE HUTPATHOT a30Ta Y 3€MJBHINTY, IITO MOXKE OWUTH MOBOJHHO
YKOJIMKO je HapeJHH yceB MineHuna. ¥ obe Bapujante ctumynanuje cemena ca [IEMII-om,
y TIpOCceKy 3a cBe HuBoe h)yOpema, yTBpheHe cy Mame KOJHIYNHE MHHEPATHOT a30Ta HeTo y
KOHTPOJIHMM BapHjaHTama.

[Ipn ucnuTHBaKYy KOpeTalnoHe 3aBHCHOCTH MCIUTHBAHUX OCOOMHA YCTaHOBJhEHA
je TIO3UTUBHA KopeallMoHa Be3a y BehMHM UCIMTUBAHKX TapameTapa.

Ha ocHOBY moOujeHmMX pe3ystaTa MOKE Ce 3aKJbYUYHTH Ja CTUMYJalfja ceMeHa ca
[IEMII mpu pa3nuuuTuM KoJIWYMHAMa hyOpuBa y pa3IHUUTUM arpoMeTeOpOJIOIIKAM
yCIIOBHMA 3HATHO yTHYE Ha moBehame NCTUTHBAHUX MapameTapa.

Kibyune peun: coja, mysicupajyhe enekrpomaruento nosbe (IIEMII), hyopeme, honujapan
TpeTMaH, KOMIIOHEHTE TMPUHOCA, TPHHOC, XEMHjCKe OCOOMHE 3pHa,
arpoXeMHjCcKe 0COOMHE 3eMJBHINTA, OMOTEHOCT 3eMJBHIINTA
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Abstract

The study was conducted in the period 2013-2015henexperimental field of
Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad, soil type chernozem carbonate
within the sustainable production of soybeans. Ha tesearch was included soybean
cultivar Valjevka, 0 maturity group, the length thie vegetation period to 120 days. The
field experiment was conducted in a split plot desiwith four replications with
randomized design (total 18 variants).

The research included three factors: Factor Ayaas, because on the yield of
soybean grain affecting agrometeorological cond#idn the phenological stages of
vegetative and generative growth. Factor B aresihfit types and amounts of fertilizers.
For plant nutrition was used poultry manure (N 4,3%0s 2,7%, KO 2,2%, MgO) in
three different amounts of @ (control), 750 kg/hmed @300 kg/ha in combination with
microbiological preparation “EM Aktiv” (incorporath of soil and foliar treatments) which
are products of life activities large groups ofeetive microorganismstactobacillus
plantarum, Lactobacillus casei, Streptococcus kctRhodopseudomonas palustris,
Rodobacter sphaeroides, Saccharomyces carevisiaedi@a utilis, Streptomyces albus,
Streptomyces griseus, Aspergillus oryzae, Mucomhiies FaktorC is the stimulation of
seeds with low-frequency electromagnetic fieldswith dashed sinusoidal wave (sinusoid)
so called pulsed electromagnetic field (PEMF), \whis performed with the device of
specific spectral content of low frequencies frofmHz exposure 30 minutes, performed
immediately before sowing. The aim of this studyswaexamine the basic morphological
characteristics, the amount of grain yield, thelitatéave traits (contents of protein, oil and
phytate phosphorus) soybean cultivars grown in sh&tem of sustainable agricultural
production. In addition, the aim of the study wasnvestigate the influence of the applied
factors on the production characteristics of th& smrochemical properties (content of



easily accessible form of nitrogen) and the baaiameters of the biological value of soill
as seen through the total abundance of microongenisiumber of physiological and
systematic group Azotobacter aminoheterotrophs, oligonitrophilic bacteria, durand
Actinomycetes

The statistical analysis (analysis of varianceredation, linear regression) are very
significant effects for different agrometeorolodiceonditions (A), fertilization (B),
stimulation of seed with PEMF (C) and the interactdf those factors.

The highest values of all morphological charastes of plants, as well as the
guantity and quality of grain were directly depemden agrometeorological conditions
during the research. The highest values of alltthiés were in 2014. Stimulation of seeds
with PEMF significantly influenced the increase value of these morphological traits.
Also, foliar treatments with effective microorgamis are significantly influenced the
morphological characteristics of different valuespending on the quantity of applied
organic fertilizers. The qualitative characteristiof seeds (proteins and phytate
phosphorus) were increased with stimulation of sesdh PEMF and foliar treatments,
while the content of oil decreases at higher anwohffertilizers and stimulation of seeds
with PEMF.

The basic parameters of the biological value df were statistically significantly
higher in the rhizosphere of plants whose seeds atmulated with PEMF. Dynamics of
changes in the number the microbial groups wa®mifit in varying amounts of applied
fertilizer.

Balance of nitrogen in the soil is a very impottéactor in relation to the provision
of nitrogen for the next crop, as well as the passrisk of increased amounts of nitrate
nitrogen in the soil. In all three years of reshaat the maximum amount of fertilizer were
found large quantities of nitrate nitrogen in tlo#l,swhich can be convenient if the next
crop is wheat. In both variants stimulation of seaith PEMF an average for all levels of
fertilization, were found small amounts of minemétogen than in control variants.

In examining the correlations observed traits vi@ed positive correlations in
most investigated parameters.

Based on these results it can be concluded thhtstimulation of seeds with PEMF
and different quantities of fertilizers in diffetenagrometeorological conditions
significantly affect the increase in the examinadgmeters.

Key words: soybean, stimulation of seeds with PEMF, ferttiaa, foliar treatment, yield
components, yield, chemical properties of grairgroehemical properties,
biological value of soil
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1. YBoa

[Touetkom XX Beka, oJ1 MaJIo MTO3HATE OMIJBKE KOja ce Tajuiia caMo y MOAPYyYjy CBOT
nopekia, Jlarekom MCTOKY, coja ce Of YeTpIeCceTHX T'OJIHAa MCTOT BeKa CBPCTaBa y pell
Bojachux yceBa y cBery.

Coja - Glycine max(L.) Merrill je jemHoromuimma caMOOIIOAHA OWJbKA W3
dammuje Leguminosae(Fabaceag podfamilije Papilionoidag roda Glycine Iloctoju
necerak Bpcra pojga Glycine m Hekonmko Xwmibaga BapujereTa. IIpeTkom coje cmatpa ce
JuBJba coja (Soya ussuriensigmu Glycine ussuriens)s

[IpBu BcTOpUjCKH, MCaHU, HABOJM O COjU MOTHYYy U3 2838.roauHe M.H.e. y KIbU31
.Materia medica®, napa Illear Hynra (Morse et al, 1949). ¥ tom mnepuomy,
MUpUHAaY, MMIIEHNUIA, IPOCo, jedaM H coja Cy CBpCTaHe y rpymy T3B. ,VU-KU' rpymy mer
CBETHX 3pHA, KOje Cy TpeicTaBjbajie TJaBHE yceBe 3a JIONPUHOC OICTAaHKa KHHECKEe
musmim3anyje (Gutschy 1950;/lapuh u Mymunosuh, 1998).

Ceseponcrouna Kuna ce cmarpa reH LIEHTPOM coOje, IJle c€ BEeKOBHUMa Tajujia Kao
XpaHJbUBA U JIeKOBHUTA OMJbKa. [loueTkoM HOBe epe, coja ce IMUpH Ha TEPUTOPHjE JaHAITHE
jyxae Kune, Kopeje m Jamana. ¥ 15-16. Bexy mnpenera je y Mumoneswjy, ®umunune,
Bujetrnam, Tajmann, Manesujy, Heman u ceBepny MHujy, Koju ce cMarpajy ceKyHIapHUM
neHTpuMa nopekia (Hymowitz 1988).

IIpe 200-300romuHa mojaBwia ce y Ykpajunu, I'py3uju, Ha KyOGany u ceBepHOM
Kagkazy. Pa3Bojem momopckor caoOpahaja y 18. Beky HOBe epe, COjy IOJIaKO YIIO3HAj]y
Jpyre NUBUIU3AIIM]e U TI0jaBJbyje ce y OoTaHmukuM Oarmrtama y EBpornn u Amepuiia.

Hosuja ucropuja coje mountse y 19. BeKy, HIMpemeM MPOU3BOIHE CEHA U 3pHA 10
1eJioM cBeTy. Pasyior meHor yOp3aHor mupema Onila je HecTalllnua yjba, 300T CMameHOT
poJa mamyka.

Y MojepHO] UCTOPHjHU coje BaxkHa Cy jor aBa gorahaja. 1996.rognHe Ha TPXKHUIITY

ce IojaBujIa MpBa TeHETHYKH MOAM(UKOBaHA coja, KOja je OTIOpHA HA TOTAJTHU XEPOHUIIH]
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rmudocar (glyphosatg 2002.roxuHe coja 1Mo MPBH MYT HAMyINTa IUIAHETY 3€MJbY - Ha
Mel)yHapOIHO] CBEMHUPCKO] CTAHUIIH MTPOU3BEICHE Cy eKCIIEpUMEHTATHE KOJIMYUHE COje Kao
NOTEHIIjaJTHE XpaHe Ha CBEMHUPCKUM IyToBamuMa. Coja ce OmpaBlaHO MOXKE Ha3BaTh
OMJBKOM JIBAJIECETOT BeKa, jep je Jo Taj Ouiia mo3Hara u rajusia ce camo y Kunu (Xpycmuh
u cap., 2006).

VY nepuony ox 2004.10 2014.roauHe MpoceyHe MOBPIIUHE TIOJT COJOM Y CBETY CY
m3nocuiae 100.615.000 hagok ce y nmepuony onx 1996-2004 roause coja rajuia Ha OKO
76.800.000 hallospmune noj cojom cy noehane 3a 13,10 %wu moxe ce pehu aa ce coja
HaJla3W Ha YeTBPTOM MECTY IIOClie WIIEeHHWIe, KyKypy3a W NHpHHYA. Y OJHOCY Ha
NOBPIIMHY  TIOJT  WHAYCTPHjCKUM  OWJBEM, COjU  TpHIaga ¥4  MOBPIIMHE
(http://faostat.fao.org)

Hajsehe moBpimne mox cojom Hanaze ce y Amepui, a HajMamwe y OKeaHUjH.
[Tpoceunu nmpurocH coje y cBety usnoce 2,39 t/haa nmepuox 2004-2014roaune, mTo je 3a
6,69% Behn nmpuHoc Hero y mepuoay 1996-2004roauue, Kana je nmpocedaH MPHHOC OHO
2,24 t/ha(Tabema 1). Moxe ce pehu na je moBehamwy mnpuHOCA IONPUHENTO MIUPEHE
HOBOCTBOPEHUX COPTH, NPWIArOheHHWX 3a pazIM4YuTe arpoeKoJIOIIKE YCJIOBE, Kao |
yHanpeheHe Mepe y TeXHOJOTHjH Tpou3Bojme. Hajehnm mpowmsBohau coje je Amepuka,
CAJl y CeBepenoj Amepurd, a bpasun u AprentHuHa y Jy)KkHO] AMEpHIIH, IMTO YKYITHO

ynan 40%cBeTcKe MPOU3BOIHE.

Ta6ena 1. ITpunoc (t/ha)u npoussoama (t) coje y cBety y nmepuoay 2004—2014roaune

Caet AMepuka Azmja EBpona Adpuka OxkeaHuja
S tha 000t tha 000t tha 000t tha 000t tha 000t tha 000t
2004 2,2 205524 25 175104 14 26.707 18 2478 10174. 2,2 60
2005 2,3 214560 2,6 182685 14 27438 18 3.064 1,1318. 2,0 54
2006 2,3 221966 2,6 189.792 14 27.011 16 3.610 1,14971. 23 55
2007 2,4 219.727 2,8 189.607 14 26.160 1,4 2583 10343. 24 32
2008 2,4 231.271 2,7 198.872 14 28.165 16 2.742 11455. 2,3 35
2009 2,2 223411 25 190531 13 27.861 1,7 3.357 1,1580L. 1,9 80
2010 2,6 264914 29 227723 15 30.774 18 4.789 14567.. 19 60
2011 25 261596 2,8 224314 15 29567 19 5797 1,288a6l. 1,7 30
2012 2,3 241580 25 203439 15 30561 16 5518 12975. 2,3 86
2013 2,5 278.092 2,8 243.087 13 26.758 19 6.097 110572. 22 92
2014 26 308436 3,0 271214 13 25761 20 9.001 133772. 272 80

W3Bop: http://faostat.fao.org

oauHd
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EBpoma je mamm mpomsBohad coje ca cBera 2% cBeTCKe NMPOU3BOJGES, IPU YeMY
npearaue Pycuja, Ykpajuna, Uranuja, Pymynuja u Cpouja (Tabena 2). Y Cpbuju riaBHA
peruoHu rajema coje cy Bojoauna u Mausa. [Ipoceune nospimne nox cojom y Cpouju y
nepuojry 2004-2014ronune, 6uine cy 155.000 haga nmpoceunum npunocom oz 2,53 t/ha,

IITO je Ha 3aBUJHOM HHBOY y OJIHOCY Ha OCTBAapeHE IMPHHOCE Yy CBETY, a IOrOTOBO Y

EBpornu.

Ta6ena 2. ITospmune (ha)u npunocu (t/ha)coje y EBpomnu 3a 2004—2014roaune

o EBpona Pycuja Ykpajuna Hranuja PymyHuja Cpouja
ma 000 ypa 000 ypy 000y, 000, 000y, 000 g
ha ha ha ha ha ha

2004 1.387 1,8 555 1,0 256 14 150 3,4 112 27 157 2,7
2005 1.719 1,8 656 11 422 15 152 3,6 131 24 147 2,1
2006  2.295 1,6 810 1,0 715 1,2 178 3,1 177 1,9 144 2,4
2007 1.888 1,4 710 0,9 583 1,2 130 3,1 109 1,2 144 2,4
2008 1.701 1,6 712 1,0 538 15 108 3,2 46 20 170 3,2
2009  1.957 1,7 794 1,2 623 1,7 135 3,5 48 1,7 165 2,7

2010 2.736 1,8 1036 12 1037 16 160 3,5 63 24 163 7 1,
2011 2.976 19 1187 15 1110 20 166 3,4 72 20 160 4 2,
2012  3.446 1,6 1375 13 1412 1,7 153 2,8 78 13 154 5 3,
2013 3.224 19 1200 14 1351 21 184 3,4 67 2,2 157 7 2,
2014  4.495 2,0 1916 14 1793 22 150 4,0 79 2,6 147 1 2,

~ Ussop: http://faostat.fao.org

Benuku mpuBpenHu 3Hayaj coje ce Orjiefa y HeHO] XpaHJbHBOj, €HEPreTcKoj U
BUTAMUHCKO] BpeTHOCTU. 300T cacTaBa XpaHJBMBUX MaTepuja y 3pHY, coja je Beoma
3aCTyIJbeHa y HWCXpaHW JbYIH, JoMahuxX KHBOTHEA M y WHAYCTPHjCKO] Tpepamu. Y
XEMH]JCKOM CcacTaBy 3pHa Hajasm ce y npoceky 25% - 50%cupoBux mpoTenHa, CHpOBOT
yiba 14% - 27% 6e3a3otnux marepuja 19% - 30% munepannux marepuja 6% - 7%.Coja
UMa HajKBAJIUTETHHUje MPOTEHHE O]l CBUX JITYMUHO3a, CaJpXH CBUX OCaM €CCHIIWjaTHUX
AMHHOKHCEJINHA, TOTPEOHUX JbYICKOM OpraHu3My (H30JICYIIHH, JICYIIMH, TU3UH, METHOHUH,
deHnnananuH, Tpeo3uH, Tpuntodan u BanuH). [1o BpeTHOCTH ¥ UCKOPHUITNEHOCTH, COJUHU
OPOTEUHH Cy PaBHU MO KBAJIHUTETY NPOTEHMHUMA >XMBOTHEGCKOT TOpEKIa Tako Jia OBa
MaxXyHapKa MOXX€ PaBHOIIPABHO YYECTBOBATH Kao 3aMeHa Mecy. Y 3pHYy coje Hajase ce
ButamuHu Tpymne: A, b, 11, /1, E, K, HuKoTnHCKa KHuceInHa U APYTH.

JIMpeKTHOM WM WHIUPEKTHOM IIPEpaioM 3pHa coje, JA00Hja ce BEIMKHA Opoj

Pa3sSHOBPCHUX jena n 1mocjlacTtula, MJICKa W MIICYHHUX IIPOHU3BOJAA, MECa H MCCHHUX
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npepaheBuHa, yJba, NMPOTEMHA W BUTaMUHA. Y TIOCIEIE BpEME COja Cce KOPHCTH Y
(dapmareyTcKoj HHIYCTPHjH, CTOTa C& MOYKE CBPCTATH Y JICKOBUTO Ouibe. C 003UpOM Ha TO,
Jla Ce COJMHO 3pHO KOPUCTH Y BUAY pa3HUX Npepal)eBHHA 3a JbYACKY UCXpaHy, HEOIXOIHO
je Ja Jteo mpou3BoIbe coje Oyne 6e3 mpuMeHe MUHepaTHUX hyOpuBa u necturuna (/Jozem
u cap., 2013).Pa3Boj uHayCcTpHje IOMPHHEO je Ja coja JaHac Oyje 3acTyIJbeHa Y CKOPO
20.000pazmuuutux mpexpaMOCHUX apTHKajia HaMeleHUX MPBEHCTBEHO aei (/Jasvloenko
u cap., 2004).

VY ucxpanu noMahux XHUBOTHE-A KOPUCTH C€ Kao KOHIICHTPOBaHA U BOJYMHUHO3HA
XpaHa, jep ce yrIIaBHOM KOPHCTE BEereTaTUBHHU JeJIoBH OMibKe (cTabs10, muiihe, ciraMma) Koju
cy Ooratm mporemnuma. CojuHa cauyMma TIOCJe €KCTpakIMje yJba Oorata je
BHUCOKOKBJIUTETHUM NPOTEHHUMA KOjU CYy HEOIXOJHHU Y UCXPAHU CBUX BPCTA )KUBOTHHHA.
Memamem ca KyKypy3oM JoOHja ce BOJYMHHO3HA CTOYHA XpaHa BEIMKE CHEPreTcKe
BPEITHOCTH.

300r CBOjUX KBAJIMTETA W MPEIHOCTH COja je OMJbHA BpPCTa KOja je MHTEpPEeCcaHTHA Y
TCHETCKOM WHKCH-EPUHTY, T€ JaHaC UMaMO M FeHeTHYKH MojaudukoBany cojy. Hacympor
TOME, OCHOBaHa je Acouwujanuja ,/[yHaé coja” , 4ju OCHOBHU ITUJb j€ MPOMOITHja Trajermha
renetnuke HemomubpukoBane (GMO freg coje y momyHaBcKMM 3eMibaMa Kao OCHOB 3a
MPOU3BO/IFbY BHCOKOKBAIMTETHE, TCHETHYKH HeMoau(HUKoBaHE XpaHe, IeKIaphCcaHOT
reorpa)CKor MmopeKxa.

3a mocTu3ame BHCOKHX W CTa0MIHHX NPUHOCA, COja 3axTeBa CIPOBONEHE CBHX
arpoTEXHWYKUX Mepa y ONTUMAITHAM POKOBHMA M BEOMa KBAJIMTETHO. ATPOTEXHUYKE Mepe
KOje ce TPUMEY]y Y MPOU3BOAKBY COje MMajy 3a IWJb CTBapame ONTHMATHHX YCJIOBa 3a
pacT u pa3Buhe OMsbaka paJy OCTBapUBama MOTEHIUjala TajeHe copre, 100ujamba BUCOKOT
MPUHOCA U KBAJIMTETA CEMEHA, Y3 OUyBame TeHeTcKe urcTohe copre.

[To3Har je 3Ha4aj mpHCycTBa a30Ta, XPaHJBUBOT eJIeMeHTa KJbYJHOT 3a mpuHOoc. Jla
O0m hyOperme a30TOM MOCTHIIIO ITyH eeKaT Ha MPHHOC, MIOTPEOHO je J1a CBE arpOTEeXHHYKE
Mepe Oyay u3BpineHe OyaroBpemeno u kBaiuretHo (Crnobarac et al 2000).

[Tpema Manewesuh u cap. (2005)hyopeme a30ToM je M3y3eTHO crenuUYIHO, U3
pasJiora ITo je MHHEpaJTHH, IPACTYIIa4aH OOJIMK a30Ta 3a OMJbKY M3 3eMJBHINTA, MTOI0KAH
ucnapemy M JICHATpUPUKAINjH, Kao ¥ noBehamy a3oTa yciieq MHHEpalIu3alfje OpraHcke

MaTrepHje U3 3eMJBHIITA.
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KonmurHaa MuHEpaTHOT a30Ta y 3eMJBHINTY je MPOMEHIBHBA U 3aBUCH OJI:
- THUIA, IUIOJHOCTH, CTPYKTYpe, OMOT€HOCTH 3€MJBHINTA;
- 3aopaBama XXCTBEHHX OCTaTaKa M YHOCAa OpraHCKe Marepuje;
- bhyOpema u U3HOIIECHa XpaHUBA ca MTPELyCEBOM;
- cucrtema o0pajie 3eMJbHIITA;
- KIMMATCKHMX YCIIOBa, Bjare W TemIieparype 3embHinta (Stawevic et al.,
2003).

3aopaBameM JKETBEHHMX OCTaTaka W KBPXKUIA HA KOPEHY COje 3eMJBHINTE Ce
oborahyje opraHcKOM MaTepHjoM INTO OJIATOTBOPHO YTHYEe HAa OMOTEHOCT W IUIOJHOCT
(H{sujanosuh, 2002)

CBOjUM pa3BHjEHUM KOPEHOBHM CHCTEMOM, COja TOBOJHPHO yTHYE HE caMO Ha
OJIp)KaBame HEr0 W Ha MOOOJBIIAIE CTPYKTYpe 3eMJBHINTA. 3axBajbyjyhw cUMOHMO3M ca
KBPKHYHHM OakTeprjama azoToduKcaTopumMa (Bradyrhizobium japonicum
Bradyrhizobiumelkaniu u Sinorhizobium fredj crBapajyhu kBpkuile Ha KOpeHy, OHa
3aJI0BOJhaBa CBOje MOTpede 3a a30ToM u oborahyje 3eMJBHINTE OBUM MaKpOEIEMEHTOM.

W3 Tora nmpownsnia3m Jla HaBeJeHe YHIbEHUIIE, Y TUJbY IOCTHU3amka BUCOKUX MTPHHOCA
coje TOceIyjy HW3y3eTaH arpoTeXHWYKH 3Ha4daj yclieJ] OKOJHOCTH Ja coja oborahyje
3eMJBHIITE a30TOM U JIa TIOCIIE Bhe 3eMJBHIITE 0CTaje y J0OpOM (U3UUKOM CTamy, TE je OHa
BeoMa JJ00pa KOMIIOHEHTA Y TUI0/IOpEy.

['moGanHe  KaMMaTcKe TpoOMeHe KojuMmMa  JONPHHOCH W HMHIYCTPHjCKa
MOJBOTIPUBPETHA TIPOM3BOJbA, AlM W HEJOBOJBHO XpaHe y cBeTy, Hamehy moTpeOy
030MJBPHUJUX TMPOMEHA Y TMOJHOMPUBPENHO] MPOU3BOAKBU. JEeTHO O] peliema  IpeMa
exkcrieptima DAQO, jecte Opku pa3Boj OJPXKHBE TOJHOIPUBpEAE Koja MpUMEHY]e
nocturayha Hayke, TEXHUKE W TEXHOJIOTHjE, ald y CKJIAIy ca 3alllTHTOM IPHPOTHUX
pecypca u )KUBOTHE CpeJIMHE 32 cajIalibe u Oy ayhe reHeparmje.

W3HanaxemeM HOBUX TEXHOJIOTH]a Y OJPYKUBUM CHCTEMHMA MTPOU3BOIEE, OJTHOCHO
MOJU(DUKAIIAjOM TOJeTUHUX arpOTEXHUYKHX Mepa yTHYe Ce, Mpe CBera, Ha KBAJIUTET U
€KOHOMCKY HCIUIaTHBOCT TIPOM3BO/IIHE Y3 0OUyBahe OCHOBHHX €lIeMEHATa )KHBOTHE CPEJIHE
(Boza, Ba3ayx, 3eMJBHIIITE), HEOTIXOTHHX 32 33JI0BOJbEH-E IOTpeda HapacTajyhe momynaruje

wyma (Kosauesuh, 2011).
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VY cBe CIOXKEHHjUM 3aXTeBUMa IOPU3BOMIGE 3PaBCTBEHO Oe30eiHe XpaHe, Kao
aJTepHaTHBA YIIOTpeOe XeMHUJCKUX CpecTaBa, Koja je obenexuna XX Bek, Cy MPUMEHE U3
obnactu O6uodusuke. Kao penaruBHO HOBa Hayka, JocTUrHyha u3 obxacti Ouodusmke cy
0J1 BEJIMKOT 3Hayaja 3a MOJHOIPUBPENIHY MPOU3BOAKY U cMmarpajy ce Oynyhnomthy XXI
BeKa.

Mmora otkpuha y 0BOj Hay4dHO] 00JIacTH Cy emoXajHa W IMpYyKajy HeorpaHUYCHE
MoryhHOCTH, KOja MOTY YOBeKYy 00e30eJMTH JIaroJHHUju >KUBOT, ajld UCTOBPEMEHO MOTY
UMaTH HecarJieJMBe MOCJeIuIle, YKOJIuKo ce 3imoymnorpedbe (Marinkovic et al, 2001,
Vasilevski 2003).

HcTpaxknBama y OBOj OOJIACTH Cy OTKpHJIa HMPUMEHY Kako eleKTpU4YHe, Tako U
MarHeTHe eHepruje y NOJHOIPHUBPEIH 3a pa3InuuTe HaMEHe, 3a TPETUPAE CEMEHa, pacaja,
pact Omibaka, y cy30Oujamy pa3Boja INITETHHX WHCekata W Jpyrux natorena (Gui et al.,
2013).

HcTpaxnBama BEIMKOT 00MMa MPUMEHE OBUX Ca3Hama y OWJbHO] MPOU3BOMGU CY
ouna 1904.roxune, kana je Karl LemstromenpoBono excriepuMenTe ca OuJbHEM BpcTaMa
KOje Cy HM3JIOKCHE eJIEKTPOMAarHeHTHM TOJbMMA, IJIe ce pe3yiTaT oJApa3uo Ha noBehame
npunoca (Lemstrom 1904). V cBojum cryaujama, JleMCTpoM je HCTakao MPOCEYHO
noBehame mpuHOca o1 45% y omgHOCy Ha KOHTpOJIHY Tpymy. HoBa TexHwka je Ha3BaHa
enektpo-kyntypa (Blackman 1924;Briggs 1926).1Mnak, ctumynanyja eleKTpoMarHeTHIM
TajacuMa je 3ajaBasia mortemmkohe ma oOjacHM y3pouHe MEXaHW3Me W OJpXe J00MjeHe
pesyarare. OmacHocTH Kopuinhema amaparta, aMIUIHTYJle HaroHa, BpeMe EKCIIO3HUIIHje,
JIOBEJIO je JI0 HarJior mpekuaa 3a BehuHy OWJBHO opHjeHTHCaHMX HcTpaxuBama 1930.
roguHe. MelyTum, moHOBHA HCTpakUBamka MPUMEHe MeToAa U3 OMoU3UKe M0jaBIbyjy ce y
1960.u 1980ux roauna (Volkoy, 2006;Kinahan 2009).0x1 tor nepuoaa cse je Behu Opoj
UCTpaXWBama, KOja ce OJHOCE Ha NMPHMEHY eJIeKTPOMAarHeTHUX Tajlaca Ha CTHMYJIAIH]y
ceMeHa, OMJbKE, 3eMJBHINTE WM Boay W xpamspuBe matepuje (Pohl and Todd 1981),3a
3alITUTUTY OuJbaka oj OojiecTH, nHcekata U Mpasza (Diprose et al, 1984),3a cmamemne
yrnotpebe hyopusa n necturna (Nelson 2011).Ilopen HaBeAeHUX MPEIHOCTH, MOXKE Ce
pehun nma HM nmaHac eNeKTPOMAarHeHTH Talacd HHUCY JIOBOJHHO 3acTyILUbEHH Y OHWJBHO]

MTPOM3BOIIHH.
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J1oOpo je mo3HaTo Ja ce TOKOBU pa3iMuuTe eHepruje Hajtase y arMmocdepu. O0mamnm
ce TyHe HaelleKTpHcameM W mpaszHe. [locroju craimHa mpoMeHa eHepruje W3 3eMJbe J0
Ba3JyXa M W3 Ba3/lyxa Ha 3eMJby. 3eMJba je pe3epBoap 3a CBY €JIEKTPUYHY U MAarHETHY
e”eprujy. Takohe, npencraBiba Mohan (akTop y EKOHOMHjHU MPUPOJIE U CBE BUILE UMa Be3e
ca pacToM H pas3BojeM Oumspaka. [Ipema Bailey (2012) 6uibna xpana ce kpehe myrem
MPOTOKAa COKOBa KpO3 IeNy OWIBKY, yia3ehm mpeko KOpEeHCKHX JKWIMIA W HEHTPATHOT
KOpeHa, Kpo3 crabio Hocehw pasnuymTe elneMeHeTe W JCNOHyje UCTe Ha oaroBapajyha
Mmecta. OBaj peHOMEH MPOTOKa XPaHBUBUX MaTepHja ce MOXKE YABOCTPYUHUTH YIOTpeOOM
HEKe O] pa3IMIYUTHX BPCTa EHEPTH]e.

YroTtpeba HHCKO(PPEKBEHTHOT €JIEKTPOMArHETHOT 110Jba y OWUJEHO] TIPOU3BOIGH j€
y MHUIMjATHOj (a3u MpUMeHe KOJ Hac. 3a HUCKO(PEKBEHTHO MOJbe ce 0OOMYHO cMarpa Ja
UMa HENpeKuJHE CHHYCOHMJHE Tajace, JOK 3a IIyJichupajyhe elIeKTpOMarHeTHO IM0Jbe
(TTEMII) ce cmatpa oHo koje mma ucnpekumane cuaycouge (Cnmka 1). IMynacupajyhe

enekTpoMaruenTo nosbe (masbe [TEMII) je cnenujanan ciryvaj HECKO(QPEKBEHTHOT 10JbA.

Cnuka 1. HenpexuaHa n ucnpekuiaHa CHHYCOM/1a Tajlaca €JIEKTPOMArHeTHOT 110Jba

Jo ipe 15-20roMHa MHOTH UCTPKUBAYM HUCY BEPOBAM JIa HUCKE (PpEKBEHIIH]E
eJIeKTpOMarHeTHHX Tajlaca MOT'Y UMaTH yTuliaja Ha ousbke (Marinkovié et al.,2008).

Jlanac, Ha OCHOBY MHOTUX HCTpaXHBamka jJaCHO MOTy Ja ce€ HHICTHU(DUKY]Y
NO3UTHBHE NPOMEHE KOje HAcTajy Ha OuJpKama, a KpajibH pe3yiTar je BHCHHA IPUHOCA.
Behuna uctpaxuada ce ciaxe aa je hemujcka MmemOpaHa IpUMapHO MECTO Ha KOojeM ce
JIeIIaBajy CBe OBe HWHTEpaKIMje, a MPOIECH HacTaBJhajy Jajbe y henmju. MexaHuzam
yTHIaja WHTEpaKIFja 3aBUCU OJ MHUHEpalHOr cacTaBa henmje, OMOXEMMjCKHX Ipoleca,

henujcke cTpyKType U penpoyKiinje, IpOMEHe y MpOoIyCTJbUBOCTA MeMOpaHa, aKTUBHOCTH
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eH3uMa, henmmjcke cerMeHTalmje, aKTHBHpAme JOHCKMX KaHalla M pelenTopa MpoTeHHa
(Samuelssqr2015).

HcTpaxnuBama MO3UTHBHOI yTHUIlaja eeKTa eJIeKTPOMarHeTHUX TpeTMaHa CeMeHa
Ha noBehame cTome Kiujamba U Ouomace Cy MOKa3ald MHOTH MCTpaXKuBaud, pajnehu Ha
pasnmuuuTiM BpcTama, momyT cyHiokpera (Vashisth and Nagarajan2010), nupunua
(Carbonell et al, 2000; Florez et al, 2004), nayra (Vashisth and Nagarajan2008),
kykypysa (Flérez et al, 2007;Hajnorouzi et al.2011),mapanajza (Martinez et al.,2009;
Poinapen et al 2013a),iemuuka (Uquiche et al. 2008),nysana (Aladjadjiyan and Ylieva
2003), tuxBuna (Mridha et al., 2016), macyspa u mmenune (Marinkovié et al, 2003a;
Manewesuh u cap., 2002;Cakmak et a] 2010)u coje (Aladjadjiyan2012).

[lo3Hara cy M uCTpakuBama €IEKTPOMAarHeTHUX TpeTMaHa y KacHUjuM (azama
pacta Omsbaka. Pesnuiie opurana cy ce Opke OXWIMIE, OJ] TPeTMaHa ca XOPMOHCKHUM
npenaparuma (Bilalis et al, 2012). 3acax jarome TpeTHpaH ca eleKTPOMAarHETHUM
TajacuMa je TMO3UTHBHO YTHIA0 Ha moBehame ajcopriiyje XpaHJbUBUX MaTepHja, ITo je
yrunano Ha Behm mpuroc m kBanmuretHuju wioxa (Esitken and Turan2004). Govedarica
and Milosevic (2002) u Saldana etal. (2010) cy wucrakau mnoehany OpojHOCT u
€H3UMATCKy aKTHBHOCT MHUKpOOpPraHW3aMa y pHU30CPEpHOM 3eMJBHINTY OWJbaka Koje Cy
CTHMYJIUCAaHE eJIEKTPOMAarHeTHUM TaJllacMMa, Kao W moBehaH mpwHOC CTUMYIHCaHUX
Omnspaka.

[locToju cBe Behm Opoj HAyYHHMX paJHHKA KOJU c€ 3ajaxy 3a elleKTpoMarHeTHe
TpeTMaHe Kao OJP)KUB/OPraHCKH KOMIATHOHMIIAH METOJ 3a IMOOOJbIName pacta Ousbaka u
npuHoc. Mehytum, nedpuHucame MexaHW3aMa y3pOYHO-TIOCIECINYHUX peakildja cTBapa
MHOTE€ KOHTPOBEP3€ U paclpaBe y jaBHOCTH.

CucteM o/1p>KHBe IPOM3BOJIH-E 3aCHOBAH j€ HA UJIEjH Jla eKCIUIOATAIN]y TPUPOTHUX
OOHOBJBMBHX M HCOOHOBJBUBHUX pecypca (€Hepruje, 3eMJbUIITA, BOJE) Tpeba MpUIarouTu
HETIOCPETHAM arpoeKOJIONKHM yCJIOBAMA H OMOTYNHTH HOpMasaH ormopaBak CTaHHUIITA.

Pactyhe casname o mopemehajuma exocucTteMa U YIpOXKEHOCTH JKHMBOI CBeTa y
IIEJIOCTH, HAMETHYJIO je MmoTpedy Ja ce y OKBHPY arpoeKkocucreMa y HOJbOIPUBPETHO]
MIPOM3BOIIHGU TIOJICTUYY OMOJIONIKH IIMKJIYCH, Kao IITO j€ KPY)KeHmhe OMOTeHHNX eleMeHaTa 1

ynoTpeOe HOBUX 0€30eTHIX TeXHOJIOTH]a.



IIpedmem u yuss ucmpadxcusarsa

2. llpeamMeT ¥ Wb HCTPAKUBAHA

IIpeamer uctpaxuBama: C 003upoM Ha 3HAYA] rajerhba OCHOBHUX PaTapCKUX yceBa
y CHCTEMY OJpKHMBE TOJHOTPUBpPEIIE NCTPAXKHUBAKA CYy YCMepeHa Ha M3HAJAKEHe HOBHX
MeToaa rajema coje. Kako coja (Glicine max) mma HHM3 NMpPEIHOCTH y OBAaKBOM HAuyWHY
rajema, MpeMeT HCTPaKUBarba je MPUMEeHa MEeTo/Ia U3 001acTi OMo(pU3HKe MTPEICETBEHOM
CTUMYJIAIIMjOM CEMEHa M TMPUMEHOM OpraHckor hyOpuBa, Kao M MHUKPOOHOJIOIIKOT
mpermapata ca e(QeKTHBHUM MHKPOOPTaHM3MHMA Yy JIONYHCKO] (OJIMjapHO] HCXPaHH

OouJpaka.

b ucrpaxuBama je OMo Ja ce YTBpAM YTHIA] IpUMEHEHUX (akTopa Ha
OCHOBHE MOP(OJIONIKE ¥ IMPOJTYKTUBHE OCOOMHE KOje YTHYy Ha BUCHUHY NpPHHOCA OWMIbaka,
Kao M Ha XeMHjCKH cacTaB 3pHa coje. Kako je OCHOBHHM NWJb y OP/UKHBHM CHCTEMHMA
MIPOU3BO/ILE OUYBAhE KBAIMTETA 3eMJBUINTA Ca BUCOKUM MOTEHIIN]aJIOM TLIOIHOCTH, TO he
y HCTpakuBambMMa OUTH YTBphEH yTHIIQ] MPUMEHEHNX (hakTopa Ha MPOU3BOJIHA CBOjCTBA
3eMJBHINTA. arpoxeMujcke ocoOuHe (caapikaj JJaKo MpUCTymadyHuxX (OpMH a30Ta) U Ha
OCHOBHE TIapamMeTpe OHWOT€HOCTH 3EeMJBHINTAa IIOCMAaTPaHO WPEKO YKYIMHOT Opoja

MUKpOOpraHu3aMa, OpojHOCTH M0jeIMHUX (PU3UOJIOUIKUX U CUCTEMATCKUX IPyTIa.



Padna xunomesa

3. Pagna xunmoresa

OcHoBHa XHIIOTE3a O] KOj€é ce€ IOILUIO jecTe Ja ce MOBPIIMHE I0J COjOM CBake
TOJMHE IAPEe W Jia Tajehe COjeé MMa MHOTOCTPYKE IMPEJTHOCTH KOje Cy 3acTYIJbeHE U Y
OJIP)KMBUM cHCTeMUMa rajesa. C 003UpoM Ja je y OJpKUBHM CHCTEMHMa OWJbHE
IPOU3BO/IbE M3HAJAKEHE HajpallMOHAIHUjer HauMHa hyOpema yceBa BeoMma CKyNo U
KOMILUIMKOBAHO 3aTO j€ Y OKBHUPY OCHOBHE XMIIOTE3€ IOCTAaBJbEHO Jla c€ YTBPAU YTHUIA]
MPUMEHE CTHMYJIAllAje ceMeHa Imyscupajyhum enexkrpomarseTHuM moJbeM, [TEMII, npu
pa3IMYATAM  KOJIMYMHAMA OpraHckor hyOpmBa W yTulaja e(QeKTUBHUX Tpyra
MUKpOOpraHHW3aMa Ha BHUCHHY IpPUHOCA W KBaJUTET 3pHA, y3 OYYyBake OCHOBHUX
napameTapa IJI0JHOCTH 3eMJBHUIIITA.

C 003upoM Ja ce UCTpakMBama W3BOJIEC Y TMOJBCKUM YCIOBHMa y TOKY OJ TPH
roJHe, cMaTpa ce Ja he OWTH M3pakeHa pa3IMuYMTa JWHAMHKA KIMMATCKUX (akTtopa
(Bucoke Temmeparype u cybunur/meduuuT namaBMHA) Kao IOCIENUIA TI0OATHOT
3arpeBama. Odekyje ce qa he pa3aMuuTy KIMMATCKH YMHHOIM UMATH Pa3lInyuT yTUIA] HA
MIPUHOC ¥ KBAJTUTET 3pHA COje.

[IpBa moaxumnoTe3a mpeTnocTaniba Ja he mpuMeHa pa3THIuTHX KoJmdrHa hyOpuBa
UMaTH PA3UYUT YTHIQ] Ha MopQoJolKe ocoOMHe OMibaka, MPUHOC M XEMHUJCKU cacTaB
3pHa.

Jpyra nmoaxurore3a ce oJHOCH Ha mo3utuBaH ytunaj [IEMII-a Ha kapakTepucTUKe
OmJbaka, KBAJIUTET M KBAHTHUTET CEMEHA, Kao M Jla C€ MOTY M3BeCHEe KoimuuHe hyOpuBa
3aMEHUTH pa3IMYUTUM CTUMYyJanujaMa. Y OBOM CiIy4ajy CTUMYJAIMjoM CeMeHa
HETOCPETHO IPe]] CETRY.

Tpeha moaxunoresa moyia3w OJ] YMEHEHUIIE Ja j€ OCHOBA OJIPIKUBE IPOU3BOIHE
CMameme Jerpajannje 3eMJbUINTa W aKTUBUpPAmke MHUKPOOHE ayTOXTOHE IIOmyJlaluje.
CwMmarpa ce na he ce yHomemem opraackux hyopuBa kao u e(peKTHBHHX MHUKPOOPTraHu3aMa

IMMO3UTUBHO YTUIIATHU HA OTYBaWkC ar pOXCMI/Ij CKUX U OMOJIOIMIKHX CBOj cTaBa 3€MJbHUIIITA.

10
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[ToctaBibeHn TpoOJIEM HCTpaKUBama MMa IIYHO OIpaBlamke, KaKo ca TEOPH]jCKOT,

TaKO U €a MPAKTUYHOI' CTAHOBHUIIITA.
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4. Ilpernen auarepatrype

4.1. Oap:kuBa Nno/LoNpuBpeaa

PasBujajyhu cBOjy muBIIM3aNMjy JbYJICKH POj je, OpuHYhW ce IpPBEHCTBEHO 3a
CBOj€ TMPEKUBJhABAEC W JHMUHY JOOPOOWT, HAPYIIMO YMHOTOME PAaBHOTEXKY y TPHUPOJIH.
OBy omacHOCT O IEJIOKYITHU KUBU CBET, YOBEK CBE jaCHHUje youaBa, CXBaTa W NpUXBaTa
(Bacuh, 2013).I1lossonpuBpea je 0OMYHO pa3BUjeHa OHOJIHMKO KOJUKO M CaMo JPYIITBO Y
KOME ITOCTOjH Kao mpuBpeaHa rpada (Kosauesuh u cap., 2011).

Hawme, caBpeMeHr Hay4HO-TEXHOJIOMKHU IIporpec oMmoryhasa ysehame eKOHOMCKOT
pacta u pa3Boja 10 HeclyheHUX pa3Mmepa, ajld JOBOJIU U J0 HEKEJbEHHX MOCIEANIa Kao
IITO Cy paTHa pa3apama, I'yOJbehe PaJHUX MECTa U eKOJIOIIKa 3aral)eHoCT, Te ce OCTaBIba
IUTamke. KakaB je eKOHOMCKH pa3Boj MokesbaH? OJroBop Ha OBO NHUTame Hajuerthe je
OJIP)KHMBH Pa3Boj, KOju Tpeda Jja MHTETPHIIe MPETXOHO UCKYCTBO, TeKyhy Ipakcy U BH3HjY
oyayhuoctu (The World Commision on Environmental and Developni€87).

Lichtfouse et al.(2009) uznoce ma ympkoc HeBul)CHOM HANpeTKy y Hayld, Koja
omoryhaBa o0uia3ak IUIaHETe W OTKPHBamke CyOATOMCKHX YECTHIA, 030MJbHU 3eMaJbCKU
mpoOJieMH OKO XpaHe TO0Ka3yjy jacHO Jia KOHBEHIIMOHAJHA ITOJHOIIPHBPEIHA MTPOU3BOIHA
HUj€ BUIIIE ITOTO/THA 33 HCXPaHy JbYIM U 0UyBambe eKOCHUCTEMA.

CaBpemeHnu, yOp3aHU ¥ HEKOHTPOJIMCAHU MHAYCTPH]CKUA M TEXHOJOIIKU Pa3Boj, y3
opacT CTAaHOBHHINTBA W TIOTPOINE, JOBEO je 10 TII0OANHE W HAIMOHAIHE EKOJIOIIKE
mpo0OiieMaTuke ca KamarureTuMa npupoze. Kopummheme 3eMJBHITHOT W IIyMCKOT OJiara,
BOJIE M XHJPOCHEPreTCKOI MOTEeHIMjalla, Ta ¥ KUCEOHUKa, JOCTUTIIO je Kpajibe TPaHUIIE,
noropinasajyhu KBaJIMTeT 3eMJbUINTA, cMambyjyhu Imymcke nmoBpiivHe, 3aralyjyhu Bony u
Ba3JyX, CTBApajyhu mpeTmy 1Mo 3/IpaBibe JbYAH U JUBJBHUX )KABOTHA. [loTpornma enepruje

aKkymynucaHe y npupoan (yrajb, HadTa, rac) mojako ce mpuBOaX Kpajy, a Takolhe ce Hazupe

12



IIpeaneo numepamype

UCIPIUBbMBae MHOTUX JApYyrux mpupoaaux pecypcea (Lichtfouse et al 2005;Relyea 2005;
Gilliom et al, 2006;Dubrovsky et al.2010;Crujenuesuh u Heanuh, 2013).

Altieri (1995) je Ommke 00jacHHO Jla ce ca OBAKBHMM HAYMHOM IOJHOTIPUBPETHE
IPOU3BO/IE IM0jaBJby]y OpojHe “ekonomke Oosiectu”. Te Oonectn exocucrema ce
CBpCTaBajy y JBe rpyme. ,0oiectr 6mortona“ u ,0omecTr OmoreHo3e”. bomectn Guoroma
HAcTajy IMTETHUM eMHCHjaMa TacoBa y Ba3llyX, OcTalluMa MECTHIMIA W TEIIKHX MeTala y
BOJIM, 3EMJBHINTY M Ba3JayXy, CMamCHEM IUIOJHOCTH 3EMJBMINTA, HHETOBE Jerpajalluje,
CMameHheM OMOIMBEpP3UTETa MUKPOOPraHhu3amMa, T'yOMTKOM 3eMJBHINTA U Jpyror. boiectu
OWoIleHO3e YKJbYUyjy: TyOWTaK TeHETHUKHX pecypca TajeHHX M JMB/BHX OWJbaka M
KUBOTHIbA, CMAEHHE U TYOUTaK IPUPOIHUX HEMpUjaTesba, IITETHUX WHCeKaTa U MaTOTeHa,
nojayad Opoj ¥ WHTCH3WTET INTETOYMHA M HUXOBA OTHOPHOCT HA TECTUIUJIE, XEMH]|CKO
3araljerbe M YHUINTaBake¢ IMPUPOJHUX MexaHu3ama KoHTpose (Kosauesuh, 201(Qh,
Kosauesuh u cap., 2011).

3aro cy OpojHe HeraTWBHE IOCJICIWIE 3a 3eMJBHINTE, BOJY, Ba3IyX, OHOJIOIIKY
Pa3HOBPCHOCT © 3/IpaBJbe JbyAM, HAMETHYJEe TMOTpedy 3HAYajHUjUX TNpoMeHa Yy
MOJBOTIPUBPETHO] TIPOM3BOJKLM M TOJCTAKIE pa3BOj EKOJIOIIKHX, CONHjaTHUX U
C€KOHOMCKHX OJIp)KMBHUX CHCTeMa KOjU Cy YBOJWIA KOHTPOJY IPOH3BOEHE, CHUCTEM
JIOKyMEHTaIldje ® cepTU(HKaIKje W caMUM THM 3Hade CHUTYPHOCT 3a MOTpoInaya
(Kosauesuh u cap., 2011;I]sujanosuh u cap., 2013).

Crora mocToje aKTHBHA pa3MaTparma O HOBHM BHIOBUMA MOJHOTPUBPETHUX
IPOM3BO/IIGH, KOje OM MOTJIe JIa IPOM3BO/IE BUIlle XpaHe Ha oapkuB HauuH (Godfray et al.
2010; Parfitt et al, 2010;Wezel et al 2014)./la je 0BO HEOIMXOIHO FOBOPE M YUFHLCHHUIIE
aHanuTA4apa, Koju npensuhajy aa he ce 6poj cranouuka g0 2050.roaune moBehatn Ha
9,1 Mmunujapmy, IITO je 3a CKOpO JBE MIUIHjapie BUIlle Hero naHac. OBuMm moBehaweM Behu
Cy MPUTHUCIA HA pecypce, KOjU Cy 3HAYajHU U YKIbYUCHHU Y TIPOU3BOIHHN XpaHe.

Omaua u Jlonujanosuh (2013) cmatpajy Jga je HajBaXHHjH POOIIEM
KOHBCHIIMOHAJTHE IPOU3BOJIIbE HhCHA CHEPreTcka Hee(h)MKACHOCT, jep TPOIIH BEJIHKY
KOJIMYMHY CHEPTH]E .

[Torpeba 3a mITO 3ApaBUjOM CPEIMHOM W OpOjHE HETAaTHBHOCTH KoOje Cy
POY3pPOKOBaHE CaJallllhbOM KOHBEHIIMOHAIHOM MOJHONIPUBPEIOM JOBENE CYy J0 OpOjHHX

aJITepHATHBHUX IpaBara Oyayher pa3Boja mospoNpuBpene, Mel)y Kojuma Cy HWHTErpaTHa
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MOJHOTIPUBPE/IA U T3B. OJIPXKUBA, €KOJIOIIKA OJJHOCHO OpraHcka nosronpuspena (Kosauesuh
u cap., 2007;Foley et al, 2011).

CaBpemMeHU TpeH]] pa3Boja MPOU3BOILE XPaHe U Ta3oBaba MPUPOTHIM pecypcuMa
MOJKEMO O3HAYUTH TEPMUHOM OJIPKUBA TOJFONPUBPEIHA TPOU3BO/IHA Y OKBUPY KOje ce ca
jenHe crpane AeduHHMINE Mpenu3Ha mpousBoama (Precision Farming)a ca apyre crpane
POM3BOIba HUCKKX yiarama (Low External Input / Low Input Sustainable Agticuwe),
IITO y CBETY NpeJCTaB/ba HajIMpe NMpuxBahieH HAYMH MPOU3BOJILE XPaHE, MPBEHCTBEHO
300r eHepreTcke e(PUKacHOCTH W MPOPUTAOMITHOCTH, ald W 300T 3aIITUTE, OYyBama H
yuamnpehema arpoekocucrema (Gerowit et al, 2003,Kosauesuh 2008a).

[Ipenazak ca KOHBEHIIMOHATHUX - WHIYCTPH]CKUX MOJHOTNPUBPEIHAX CHCTEMA, KO
KOjUX je MHTe3uBHaA o0paja, ynorpeba BelIMKHUX KonnuuHa hyopusa u nmectunuia, ['MO,
XOpMOHAa ¥ aHTHOMOTHKA, JOBOJHU JIO pa3BHjama OJIPKUBUX CHCTEMa Mpeko T3B. “low-
input’ Ttexmosormja, a oHa g0 oprancke mnpomsBoame (Liebman and Davis 2000;
Kosauesuh u Omaua, 2005).Y opraickoj mojs0MpUBPEIN, IPUPOIHE PECYPCH KO IITO CY
3eMJBHINTE, BOJA, Ba3lyX W OMOAMBEP3HUTET, C€ KOPUCTE HA EKOJONIKH OAP)KUB HAYWMH U
qyBajy ce 3a Oyayhe renepanuje. [1yT mpomeHne o/ KOHBEHIIMOHAIHOT CHCTEMa paTaperma
JIO OPTaHCKOT paTtapera je mporiec o MUHUMYM Tpu roaute (Kosauesuh, 201Q).

Taxohe, onp)kuBa MPOW3BOAKA MOpa 1@ 3aJ0BOJBM OCHOBHE CTaHAAple KOjU Cy
NIOCTaBJbEHH O] cTpaHe MeljyHapoIHOT TOKpeTa 3a yIpaBJbabe OJIPKUBOM IPOHU3BOIHOM,
a mpeko Beh momeHyTe MpOW3BOJKE ca HUCKMM yiaramuma “low-input®. OBaj HauuH
MPOU3BO/IE, TOJpa3yMeBa NMPUMEHY arpOTeXHHUYKHX Mepa Koje Cy MOJU(PHUKOBaHE W
KOjuMa ce TOJP)KaBajy W IMOACTHYY MPUPOIHH IHKIYCH KPYXKeHma MaTepHje W IPOTOKA
eHepruje, mnoBehame OumomuBep3utera. llogpasymeBa  KOpPHIOBaHO — KOpHUIINEHE
MeXaHu3aldje, TJe KOH3epBaIMjCKH CcHcTeMH 3eMibopaame (Conservation Farming
Systemsy cucrem aupektHe cetBe (NO-tillage systemiimajy vu3 npeanoctu. Kopurosane
arpoTeXHUYKE Mepe MoIpa3yMeBajy B yBol)eme OMOJIOMKHUX Cpe/IcTaBa 3a UCXpaHy OnJbaka
y CKJIaJy ca IUIOHOIINY 3€MJBUINTA, BPCTOM TajeHUX yCceBa U TEXHOJIOTH]OM ITPOU3BO/THHE.

CramHo pactyhm 3axTeBH 3a KOH3YMHpame 3/PaBCTBEHO Oe30emHe XpaHe
MOCIIEIINY]Y IIHPEHE OPIKUBE MOJBOIIPUBPEIHE pou3Boatbe ([Jeujanosuh u cap., 2013).

Wezel et al (2014) koncTaryjy Aa MmojeaIuHe 3eMJbe Pa3IMUYATHX PEerHoHa CBETa,

HEKe OJI OBHUX Mepa y MpoW3BOAKU Beh HpuMemyjy ToAWHamMa WIN JeleHHjama y
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pa3IMYUTAM CTETICHUMA, JIOK Cy JIPYTH TeK HEeIaBHO Pa3BHJIM HOBE W YHAINPEIWIH CTape
cHUCTEeMe Te MMajy orpanuueHy Op3uny npumeHe. Mmak, BehnHa 3emasba mMa caMo Cpembu
NOTEHIMjaJl arpoeKOJIOIIKUX YCJIOoBa 3a IIUPOKYy mpuMmeHny. To je 30or jom yBek
OTpaHMYCHUX HAYYHUX Ca3Hamba WM 300T HEMCKYCTBa ca MPaKTUYHOM MPAKCOM Ha (apmu,
Kao MTO Cy JAMpPEKTHa ceTBa W MelypeaHO KyJITHBHpame, KOpHINheHme MPHPOTHUX
NECTHIUAA W TIpUMEeHe OWONeCTHIHIA Yy TOJHOTIPUBPEIN, a pe3yiraT Ccy BeoMma
npomenspuBr puHock (Malézieux et al 2009;Soane et a) 2012).

Onp>kuBa MOJHONIPUBpPEA 00jeANIbYje TEXHHUKE, EKOJIOIIKE U EKOHOMCKE eJIeMEHTE
MIPOU3BOJILE M OpHTY 3a 3/IpaBJibe JbYIH, Y3uMajyhu y 003up pa3IrmauTOCTH MOJBOIIPUBPEIE
¥ pa3Boja ApymTBa. Behm Opoj nmedwmHUIMja OApKUBE IMOJHONPUBPEC HAcTalle Cy Kao
pe3yJiTaT pa3IMuUTHX IyTeBa Ka OCTBAPEHY MOCTaBbeHUX MibeBa (/lasuh u Lllepemewiuh,
2010).

Hajyrumajamja neduHMIIMja OAPKHUBOT pa3Boja je OHA KOjy je TpeIoXKHIIa
bpytnanmosa xomwmcHja: ,,OqpXKUB pa3BOj je OHAj pa3Boj KOjU 3aJI0BOJhaBa CaJalllibe
notpebe, He yrpokaBajyhu Mmoryhaoctu 6yayhux reHepaiiyja 1a 3a0BoJbe CBoje moTpede”
(Our Common Futurel987).

[Ipema Omaua u cap. (2002) OnpxuBa HOJHONPUBPEIA j€ HAYMH MPOU3BOIIHE
KOjH, TIOCMaTpaH y JIy’)KeM BPEeMEHCKOM MeproTy, YHarpelyje KBaTuTeT )KHUBOTHE CPEHHE
U pecypce Ha KojuMa ce MPOM3BO/IHha 3aCHHBA, 33/J0B0JbaBa YOBEKOBE MOTPeOE 3a XpaHOM U
BJIAKHUMa, UMa €KOHOMCKY HCIUIATHBOCT W YyHampelyje KBaquTeT XuBoTa (apmepa u
neokynHor —apymrTea.  OpxuBa IMOJBONpUBpena omoryhyje ycrmemHuju  pas3Boj
MYJITA(QYHKIIHOHAIHE TTOJBOIIPUBPE/IE, MPOMOBHITYhH (hapMepCKH THIT TPOU3BOIHHE.

CymtuHa onpkuBe noJsoripuBpene npema Kosaveguh u cap. (2011) muHu npouece
Kopuinhewa W O4YyBama MPHPOJHUX OOHOBJBMBHX W HEOOHOBJBMBHX pecypca,
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, WHBECTUpama W WHCTUTyalIH3allyje, KOjH Cy YCKO IOBe3aHH."
[IpeBacxoaHO, UJEEBU MOpajy OMTH yCMEpEeHW Ha W3TPabi CBECTH HA CBHM HHBOWMA
JpYIITBa, Kako OM ce YKJbYUWJIM Ha JIP)KaBHOM W PErHMOHATHOM HUBOYy. Hamme, mopa ce
BOJUTH padyHa O NPUOIMKaBalky CEOCKOT W TPaJCKOr CTAaHOBHHINTBA U CMamUBAabY
pa3imKa permoHa y Kojuma ce Haimaze. OBaKBOM ITOJIMTUKOM OW Ce CMambHie pas3linkKe
n3Mel)y eBacTHpaHuX U ypOaHUX PEerHoHa, TOJICTaKao pa3Boj pypPATHUX KpajeBa H CMAbHO

MPOLIEHAT HAIlyIlITalka CEOCKUX JoMahHCTaBa.
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KibyuHa KOMITOHEHTa OJJp)KUBE TIOJHOIPUBPEJIE je 3/IPaBO U KBATUTETHO 3€MJBHIIITE,
Te je 3aTo MOTpeOHO, Yy IUJby IoBehama W odYyBama IUIOJHOCTH, PEIyKOBAaTH 00paTy
3eMJBHINTA, CMAKUTH TaXEHme, HACTOjaTH Ja OyAe ITOJ BEreTaiyjoM, OJp>KaBaTH HHBO
OpraHcke Marepuje W XyMmyca Kako Oum My ce cadyBajle (QH3HUKe, XEMHUjCKe U
mukpob6uosomike ocooune (Lal, 2009;Kosauesuh u cap., 2011).

VY OKBHpY OJpKHBE TMOJHOIPUBPEJC MOTY C€ HCTHUIIATH TPH CUCTeMa: 1o0pa
NOJHONIPUBPEIHA TIpaKca, MHTETpajlHa M OpraHCcKa MOJHOIPHUBPE/IA.

Jobpa nowonpuepeona npakca ce 3acHVBa Ha TPUMEHH JIOCA/IAIIHLUX UCKYCTaBa
BE3aHMX 3a KOpHIIheme MPUPOIHUX pecypca Ha OJPXKMBHU HAYWH, KaKo OW ce Mpou3Bela
CHT'YpHA, 3[[paBCTBeHO Oe30ellHa XpaHa W JIPYTH MOJHONPHUBPEIHH POU3BOIH, HA XyMaH
HauMH u y3 00e30eherme eKOHOMCKE HMCIUTATHBOCTH M JpYIITBEHe crabmiHocTH. J[oOpa
NOJHONIPUBPEIHA Tpakca je mocraBibeHa mo npuHiuny HACCPa (Hazard analyses and
Control Critical Points -Ananu3a pu3nka ¥ KOHTpOJia KpUTHYHHX Ta4aka). CraHmap.
no6pe mossonpuBpeane mpakce (GAP — Good Agricultural Practicgy kpeupan o crpane
BEJIMKMX TProBaykuxX Kyha, uYWja je akTMBHOCT IOBe3aHa Ca TPrOBHHOM INPHUMApPHHUX
NOJHONIPUBPETHUX MPOU3BOJA. 10 JOBOAM 10 UUIHCHUIIE Ja KOPUCT O]l TPHUMEHe T00pe
MOJHOTIPUBPEIHE TPaKCe MMajy MOJbOIPUBPEIHU Mpou3Bohaur u motpornayn. CTaHmaap
HUje 3aKOHCKH peryJiucaH, ajau je JoOpoBoJbaH M 00aBe3aH 3a Mpom3Bohadue KOju UMajy
’KeJby Jia CBOje IMPOM3BOJE NPOJIajy BEIUKUM TproBaukuM Kyhama. Kipydne peunm koje ce
Be3yjy 3a J00py MOJEONPHUBPEIHY MpPaKCy CY: 3HaWE, pa3yMeBame, IIAHUPAE, MEpeHe,
KOHTPOJIA U YIIPABJbakhe.

OcHOBHU TpUHIUIKA J00pe TOJHFONPUBPEIHE IMpaKce o00yxBaTajy HEOIMXOJIHe
pecypce 3a Ipou3BOJIbY, METOJIE U Tipakce cBpcTane y 11 enemenara, a To Cy: 3eMJBHINTE,
BOJIa, OMJbHA TPOM3BO/IbA, 3aIITUTA OMJbA, CTOYAPCKA MPOU3BOJIHA, 3/PABJbe KUBOTHHA,
JOOpOOHT JKUBOTHHA, XKETBA, Tpepaa Ha papMH U CKIAIMIITEbE, YIIPABhakhe SHEPTHjOM
U OTIaJI0M, J00POOHUT, 3/[paBJbe U CUT'YPHOCT JbYJIH, U HETAKHYTA IPUPOJIA U TIPEJICO.

Humezpanna npouseodmwa kao 1eo CUCTEMa OP)KUBE MPOU3BOJIEE 00jeIUIbYje CBe
€KOJIONIKE arpOTeXHUYKE Mepe cTBapajyhu onTUMaIHe yCIOBe 3a MPOU3BO/IbY KBATUTETHE
XpaHe y3 orpaHuvaBarmbe MPUMEHE XEMH]CKUAX CPeJICTaBa, a y Iiiby moehama 0e30e1HOCTH
JbyIA W O4YyBama mpupogHe cpeawHe. OBaj BUI TPOU3BOAKE je Moau(UKaimja

KOHBEHIIMOHAIIHE MPOU3BO/IIbE Ca PECTPUKTUBHUM NpuMeHama hyopuBa u nmecTunmaa, rie
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je mo3BosbeHO Tajee IMO-a m y CTOYapcTBY je J03BOJbEHA BEIITayKa OILIONEbA T3B.
emopuotpanchep (Kosauesuh, 2010a).

[Ipon3Bonma je MOA CTAIHOM MaXHOM CaBETOJABHE CIy)XOe M KOHTpOJe
IIPOU3BO/IE KOja ce 0J[BHja Ha 6a3u CMepHHMIA 3a OBY MpoU3BOAmY. Ha ocHOBY cMepHHuIa
MIPOM3BO/IM CY BHUCOKE OHMOJIOIIKE BPEJIHOCTH, a Cajpkaj MTETHUX MaTepHja MCIOJl HUBOA
3aKOHOM JI03BOJEEHHMX BpETHOCTH. VMHTErpaiiHa Mpow3BO/mha Hajuyemhe ce mpuMmemyje y
pou3BOIk-U Boha u moBpha.

Opzancka nomonpuepeda ce TOIyIapHO Ae(UHHUIIE Kao MOJbONPUBpEA Koja He
KOpHCTH MuHepaiHa hyOpwBa u mecturuie, MehyTHM OHA je MHOIO BHINE OJ] TOora
(Kosauesuh, 201().

be3bemnoct XxpaHe, HYTPUTHBHU KBIUTET U 0e30eTHOCT >KMBOTHE CpeIUHE
Bapupajy mupoM cBeta. [locTusame oBa Tpu 1usba je jeaan o Hajehux m3a3zoBa y OJIMCKO)]
oynyhuoctu. Jlo cama, pa3BHjeHE METOJE IPOWM3BOAIE Cy jaCHO IOKaszajie 030HMJbHA
OrpaHHYea Kao INTO je KOHTAMHHAIMja JlaHIla HWCXpaHe W BOJE IMUPOM CBETa O]l
XEMH]CKUX CpPEJICTaBa, a CMamkemhe XpaHbUBE MaTepHje U yKyca y IJI0I0BUMA. Y HaBOAMMA
Lairon (2010) ¢ppannycka Arennuja 3a curypHoct xpane (AFSSA) nana je wcuprnHy u
KPUTHUYKY TPOIEHY HYTPUTHBHOT W CAHWUTAPHOT KBAJIWTETa OpraHcke XxpaHe. Ha ocHOBY
m3BemTajy AFSSA 3akibyueHo je n1a: opraHCKd OWJBHH TIPOW3BOIM CaJp)Ke BHUINE CYBE
Matepuje 1 munepaie (Fe, MQ);caapixe Buille aHTHOKCHIATUBHUX MUKPOHYTpHjeHATa, Ko
mTo cy (PEeHON W CATUIUIIHE KHUCEJIMHEe, OPraHCKU MPOU3BOJIU KUBOTHUELCKOT TMOpEKIa
calpke BUIle He3acMNeHWX MAacHUX KHCEIHWHA, TOJald O HUBOY YIJbCHHX XHUJparTa,
MpOoTeWHA M BUTAMUHA Cy HEJOBOJHHO JoKyMeHToBaHH; 94% - 100%o1 oprancke XpaHe He
caJipXKe HUKaKBe TparoBe MecTUIUIA; OpraHcKo moBphe caJpKu MHOTO Mame HUTpATa, OKO
50%mamse.

baswuHe crammapae 3a opraHcKy Npou3BOABY jgeduaHcao je mokper IFOAM
(International Federation of Organic Agriculture Wwonents -Meljyrapoana deneparuja
MOKpeTa 3a OpPraHcKy IOJbONPHUBPEY), KOJU CY JEIWHCTBEHH M YHWHE OCHOBY 3a
pa3sHOBpCHH]je 00JIMKe MPOU3BOIE KOjU Cy BE3aHH 3a arpoeKoJIONIKe, EKOHOMCKE yCIIOBE U
tpamuiyjy. OCHOBHH MPHUHIMIK KOjU Cy JeHHHUCAHU Oa3WYHWM CTaHJIApaAAMa Jajy
OCHOBHE KapaKTEpPHCTUKE OpraHCKe TOJHONPHUBpEE, a OJHOCE Ce Ha: MPHHIUI 3]IPaBJbha,

MPUHIAI €KOJIOTHje, TPUHIMIT TPaBEAHOCTH W TOIMNTEHUX OJHOCA IpeMa IMPHPOIU U
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’KMBOTY, TPUHIMII HErOBama W CTapama ca OJTOBOPHHM YIIPaBIbAEM IPOU3BOIHOM,
MPUHITAI €KOHOMCKOT TipoduTa u 3amtuTe )uBoTHe cpeaure (IFOAM, 2006).

Ha tam npuanmmnuma 3acHuBajy ce gokymenta EY (J{upextuBa 2092/913a OusbHy
npousBoawy U JlupektuBa 1804/993a crToyapcky HpOHU3BOMIY, KOje Cy 3aMEHeHe ca
PerynmatuBom VYpenbom Casera EZ-834/2007 u VYpembom Komucumje EZ-889/2008,
omHocHo PerymaruBom Ypemnbom CaBera EZ-1235/2008u VYpembom Komucuje EZ-
1254/2008), Codex Allimentarius (FAO Food and Agligre Organization of United
Nation - Opranuzanuja 3a nosponpuBpeay npu YH /WHO World Health Organization -
CBeTcka 3apaBCTBeHa opranmsanmja). Pemyomuka CpOuja je geduHHCcanma OpraHcky
IIPOM3B/bY KPO3 3aKOHCKA aKTa 3akoH o opranckoj mpousBoamu (Ci. riaacauk PC 6p.
30/2010), ka0 u MOA3aKOHCKMM aKTHMa l[IpaBHIHMK O KOHTPOJNM ¥ CepTHPHUKAUH Y
OPraHCKO] IPOM3BOJILM M MeTo1aMa oprancke mpousBojame (Co. rmacauk PC Op. 48/2011)
(U3Bop: http://www.serbiaorganica.infd/

[Tpema nedununuju kojy je mama Opranuszanuja 3a xpany u nossonpuspeay (FAO)
Opraicka TOJONpPUBpPEAa IO/pa3yMeBa IPOIEC OJPKHUBOT pa3Boja pypajHE CpeIHHE Y
CKJIaJy ca pACIOJIOKUBHM pECypCHMa, TPAJAHMIHUjOM W TpPEACTaBba 3a0KPYKEHY U
IEJIOBUTY (DapMCKy HpPOU3BOIIbY: paTapcKy W CTOYAPCKY, YuMe je o0yxBaheHO U OuyBambe
¥ 00HOBA IPUPOJTHKUX pecypca Kao U MOBpaTak TPAAUIIMOHATHIM BPEIHOCTUMA U 3HAKUMA,
IITO joj Jaje mocebaH 00K, Kao MYITH(YHKIIMOHATHA TOJFONIPUBPEIA.

VY cknany ca Kogexcom npexpambene komucuje (Codex Alimentarius Commission
— FAO/WHO)u cBum nocrojehum HanmoHaIHUM MIPOIKUCHMA ,, OPTaHCKa TOJLOIIPUBPEA je
XOJJMCTHYKH MPOM3BOJHU M YIPaB/bauKd CHCTEM KOjH M30eraBa ynoTpeOy CHHTETHUKHX
hyOpuBa, mecTHiuMa W TEHETCKM MOJAM(DHUKOBAHMX OpraHu3ama, KOJU MHHHUMHU3HpA
3araheme Ba3lyxa, 3eMJBHINTA W BOJEC M ONTUMH3HpA 3/paBJbe M IPOJAYKTHBHOCT
HE3aBHCHHX 3ajeHHIIA ONJbaKa, )KUBOTHA U JBYIH .

HoBe TexHojoruje OWJBHHX MPOHM3BOA pATAPCKUX M TOBPTAPCKUX YCEBa,
yommTeHo rienajyhu, 3axreBajy ajanTanujy HajBOXHUjUX Mepa H cacToje ce O
pEeIyKOBaHUX cHCTeMa oOpaje 3eMJbUINTA, HIDKUX HOpMH DhyOpema MUHEpaTHHM
hyOpuBuMa, ymoTpebe MukpoOmosomkux hyOpuBa, Behe muBepcuduKaiyje yceBa y
wionopeny (Barberi, 2002; Kovacevic and Lazé, 2012), mororoBo JIeryMHHO3a,

WHTETpajHa 3alTuTa Ouika, ojaromapajyhe copTe, pacHM cacTaB W CEMEHAapCTBO.
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KapakTepuctukama 3eMJBHINTA, y3 YIpPaB/balkbe 3eMJBHINTOM H OWJbKama, YyTHYE ce Ha
IUXOB pa3Boj U epUKacHOCT 3a OusbHY npousBoamy (Gianinazzj 2010).

[InogHoCT 3emibMINTa 3aBUCH O] MHOro (akropa, ykibydyjyhu cTpykTypy H
cajJipaj OpraHcKe MaTrepHje Yy 3eMJbUINTY, HETOB XEMH|CKH cacTaB, MOCEOHO caJipiKaj
XpaHWBa, Ka0 W BOJIHHU, TOILIOTHH pexuM (Kosauesuh, 201®). 360r Tora je HEOMXOIHO
YCIIOCTaBUTH TEXHOJIOTH]Y, OJHOCHO CHCTEM Mepa Koje JONPHUHOCE OUyBamy 3eMJBHUINTA U

BCTOBC IJIIOAHOCTH.

4.2. IIpeaHoCTH rajema coje y oAp>KUB0j No/bONPUBPEIH

Coja nma m3y3eTaH arpOTeXHUYKH 3HA4aj y paTapcKoj MPOU3BOIBH, jep je OTHYaH
npeayceB APYTHM yCeBUMa KOjH J10J1a3e Mocie e ¢ 003UpOM Ha paHHjy KETBY, MOryhHOCT
OrmaroBpeMeHe o0pajie 3a 03MME YCEeBE M OCTaBJbarhe¢ 3HAYAjHE pPe3epBe a30Ta y 3EMJBHINTY
(H{sujanosuh u cap., 2013). IIpema Johnson(1987)mocroju MHOTO pasziora u morpeda aa
Ce coja raju y IwioJopeay, Kao mTo cy: nmoBehame mpruHOCca coje U OMJFHUX BPCTa ca KojuMa
ce cMemyje; cMamyje ce morpeda hyOpema a30ToM; Jakia je W yCHellHUja 3allTuTa of
KOPOBCKMX OWJbaka, OOJIECTH M IITETOYMHA W paBHOMEpPHHUjE ce KOPHUCTH pajHa cHara u
MexaHHu3aIlyja.

Behu 0Opoj uctpaxkuBama je Ja0 MO3UTHUBAH YTHIIQ] Tajela coje y IUIOJ0peny Y
onHocHy Ha MoHOKynTypy (Pedersen and LaugR002; 2004)["ajeme coje y MOHOKYITYpH
JIOBOJTH JIO aKyJIyMallyje Mpoy3poKoBada OOJECTH W WHCEKATa, a OTEKAHO je U Cy30ujarbe
kopoBa (Bareuesuh-Tyouh u Munaounosuh, 2014).

[Ipema Henaouhy (1995), coja je nobap mpeayceB MIICHHUIU, jep COja paHH]e
ca3peBa O]l KyKypy3a, Ila ce CeTBa 03UME IIICHUIE MOXe 00aBUTH paHHje. Tume O ce
Mame KOPUCTHO KYKypy3 Kao TpeayceB NINeHHWIH. lakohe, mcTtu ayTop mpemnopyudyje
IUIOJIOCMEHY KYKypy3-coja-miiennna, 10k ¢y Moanap u cap. (1984) yrepaunu na y
IJI0JIOCMEHU KYKYpy3-Coja-TIIIeHHIIa MPUHOCH COje HUCY OWJIM CTaTUCTUYKH 3HAYajHO Behu
y OZIHOCY Ha IPHHOC KOjHU je OCTBApEH KaJia Cy MpeayceBH 3a cojy Omia o3uMa IIIeHUIa 1

JIpyra cTpHa JKUTa.
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Jlanac ce cejy copTe coje CTBOPEHE Yy HAIllMM arpOeKOJIONIKUM YCIIOBHMA, a HAYMH
rajema je mnpwiaroheH KIAMATCKAM W 3EMJBUIIHUM YHHUOIMMA HaIler MoJpydja
(Munaounosuh u cap., 2008). ExoHoMcku ycioBu ce, Takohe, pasimKyjy M dYecTo
JMKTHAPajy OOMM M Ha4WH MPOM3BOIE, HApouuTo ceMeHcke coje (Byxuh u cap., 2011).Y
TEXHOJIOTHjH Tajera coje je MPOIMKMCAHO Ja Ce Ha WCTO] MapIeNI COja MOXE TajuTH TeK
OCJIEe JIBE TOJIHHE.

[Inonopen je jemHa ol HajBAKHHJUX arpOTEXHUYKA MEpa, 3a YMjy NMPUMEHY HUCY
notpeOHa MaTepujaiHa yiarama, Beh TUCIUILINHA y peIoCiIe/ly Tajerha yceBa y BpeMeHy U
npoctopy. Jebununwuja mwrogopena (Toooposuh, 1955, uut. Kosauesuh, 2003) kaxe na:
,1II0ZIOpel Tpe/icTaB/ba IUIaH MKCKOpHIThaBama BEreTaloHe CpPeIuHe, y TPBOM pely
KIIUME W 3eMJBHIITA, IIyTEM Tajeha KyITypHUX OUJbaka y jeqHoM oapeheHoM peaocieny, u
TO KaKO y BpEMeHY Tako U Y IIPOCTOpy".

Ha uctoj mapuenu cMemyjy, poTHpajy ce OWJbHE BpCTe Ha HAYWH Jia IMTO 00Jbe
HUCKOPHCTE XpaHHBa U3 3eMJBHUINTA Y3 OUyBake CTPYKTYpE M IUIOJHOCTH CAMOT 3€MJBHIITA,
3a cy30ujama KOpoBa, OOJIECTH W INTETOYMHA, a MO)ke moBehaTw MpuHOCE YaK Uy
CUTyallMjaMa y KOjuMa ce IpUMEeRY]jy 3HauajHe komuunHe hyopusa (Bennett 2012).

[Topen poTammje yceBa, 3IpyKUBAmE yCEBa, rajerhe MOKPOBHUX yCeBa je jeHa OJ1
BOXHUX Mepa 3a MoOOJbIIAE MPOU3BOJHUX KApPAKTEPUCTHKA 3EMJBHINTA W KOHTPOJY
IITETHUX OpraHu3ama. 3JpyKUBambeM yceBa, Hajuelnhe pa3IuuuTuX Oubaka (CTpHUHA U
JIETYMHHO3a, JIeTeJIMHa W TpaBa Kao MelyyceBa) moBehaBa ce 3amrTuTa riiaBHOT yceBa O
Haraja IMTETOYMHA U KOPOBa, Kao u OuoJiomika akTHBHOCT 3emubminTa (Weiner et al 2001;
Dolijanovi¢ et al, 2012; 2013).Quaunosuh u Yepenosuh (2012) cy 3akbyunim aa
ycejaBame pa3IMYnTUX OMJFHHX BPCTa Y OCHOBHE yCeBe, yBOheme 3alITHTHUX II0jaceBa U
€KOKOPHJIOpa, OMOTYheHO je 04yBame OMOJIOIIKe Pa3HOBPCHOCTH.

3npyKuBame yceBa uMa, Takohe, HU3 MPEJHOCTH 3a OPraHCcKy Mpou3Boamy. [Topen
peaykoBaHe OnoMace KOpoBa, 31pyKHBameM yceBa ca cojoM mnoehasa ce mpuHoc Onomace
3a CHUJIaXy, CMamYyje ce epo3rja 3eMJBHINTA, PeAYyKY]y ce Opoj puTonmaToreHnx opraHu3ama.
[TorehaBa ce maca KOpeHOBOT cHUcTeMa Ha UCTO] jeIMHUIIN MOBPIIKHE, a TUME ce moBehaBa
KOJIMYMHA KOPEHOBOT eKCyJaTa KOjU YTH4Ye Ha JMHAMUKY OpOJHOCTH M EH3MMAaTCKe
aKTHBHOCTH YKYITHOT Opoja MHKpOOpraHu3aMa W BeoMa 3HAYajHUX (PU3HOJIOIIKHX H

CHUCTEMAaTCKUX Ipyma 3emibHImHUX MHKpoOa (Cvijanovie and Dozet 2012).IlosehaBame
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OMOJIOIKEe KOMIIOHEHTE y 3eMJBHINTY, mMoBehaBa ce WHTE3UTET OMOXEMH]CKHX peaKIlHja
KOje yTH4y Ha Ipolece XyMupHUKannje u Aexymudukangje. Moxe ce pehu na 3apyxuBame
yceBa MMa HH3 IPETHOCTH, KOjé Ce Ipe CBera OJHOCe Ha MOOOJpIIame ,37paBiba’
semspuiita (Wang et al 2011),cnpeuaBame eposuje (Mazzoncini et al 2011),3amutu
kBanutera Boge (Malone et al, 2014),3amtut 6wmosorke pasHopcaoctu (Castro et al,
2014).

3npy’KuUBamkbeM Ccoje ca MPOCONUKHM JKHTHMA, CMambyje ce HeraTuBaH edekar
noJjierama WIM HEIOBOJbHE KOJIMYHMHE PAacTBOPJbMBHUX Iiehepa. 3IpyKuBameM coje ca
KYKypy30M WJIH IIIEHUIIOM, 3HAYajHO C€ CMamyje aKyMmyllaldja HUTPATHOT a3oTa y
3eMJBHUINTY, & TAME U MOTYhHOCT 3araljera MO3eMHHUX U TOBPITUHCKUX BOJICHUX TOKOBA
(Malone et al, 2014).Ynora coje y 3IpyEeHUM yCeBHUMa je BeoMa 3HavajHa, MoceOHO Ha
MECTHMA TJIe TIOCTOJU PU3MK Of OOJIECTH, ITETOUYNHA, KOPOBA, €PO3Hje U JAPYIHX PU3HKA,
KOjU MOTY YTHIIaTH Ha CTa0MIIHOCT IIPUHOCA.

Ha onpkaBame IUTOJHOCTH 3€MJBHINTA BEIUKH 3HA4Ya] UMajy JKETBEHH OCTaIld
nocie coje. JKeTBeHU ocTaly MmpejyceBa 3Ha4ajHU Cy y UCXPaHU HapeIHOT yCeBa, ajld OHU
JIOTIPUHOCE ¥ TIONPAaBJbalby CTPYKTYpPE 3eMJBHINTA, Ka0 M HeroBoj OmoreHoctu. Cenonu
CMO CBE MarmeM 3a0paBamy JKETBEHHX OCTaTaka mpeayceBa. JKeTBeHH ocTaly ce 0JIHOce ca
maprerne ¥ KOpHCTe 3a IMPOW3BOIKY KadacTe CTOYHE XpaHe, 3a J00Hjame TOIUIOTHE
EHepruje Wiu ce crajbyjy Ha Mapiieiii paay Jakiie oopazae 3emsbuinta (bareuesuh-Tyouh
u cap., 2013).Ako ce y3me y 003Hp Jia je MprMeHa CTajihaka CBEe Marba, )KETBEHH OCTaIld
mpeyceBa Cy jeIMHU W3BOP OpraHCKe MaTepuje Ha oOpaJuBUM MOBpIIMHaAMA. HbHXoBHM
OJTHOIIICEHEM Ca Tapllelia Wi YHUIITaBakheM yOp3aBa ce Jerpajalija i CMambuBamke HUBOA
xymyca. C 003upoM Jjga coja Ha KOPSHOBHM JUlaudilaMa TIOCelnyje KBPXKUIE Koje
Ipe/ICTaBIbajy JCMO3UT OPraHCKOr OOJHMKa a30Ta. 3aopaBameM JKETBEHHX OCTaTaka coje,
MO3UTHBHO C€ yTHYe Ha ToBehame OMIaHCa OPraHcKOr a3oTa y 3eMJBHINTY. 3aTo ce
MIPEJTHOCT Jaje COjH, Kao W JIPYT'HM JISTYMHHO3aMa, Koje UMajy 3HaJaj y HaKyIJbamby a30oTa
OMOJIOIKMM TyTeM, KOJH C€ aKyMyJupa y 3eMJBUINTY W TpeJCcTaB/ba HM3BOP a3oTa 3a
HapeJHy TOJIMHY, jep HCKOpHuInhaBamke a30Ta OMOJIOIIKH BE3aHOT je CeKyHJapHO, OJTHOCHO
oHO ce nemana cienehe romune. KopeHckm M KETBEHH OCTaIlMl COje C€ MHHEPAIU3Yjy

mocrerneno u y cieachoj roqunn ce uckopructu 1/3a30Ta Koju ce y ibMa HajlasH.
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Jlanac y caBpemeHoj OwmibHO] mpom3Boamu 50% po 60% ocHOBHOr oOMMa
MIPOU3BO/IEGE YCIIOBJBEHO j€ NMPUMEHOM MHHEPATHHX KOMIUIEKCHUX W a30THHX lyOpwBa.
Pa3nor HaBeneHOTr JeXu y TOME IITO KOJI 00paJvBOT 3eMJBHIITA JIe0 OMJBHUX XpaHUBA CE
ca TOJHONPUBPEJHUM TIPHHOCOM HM3HOCH ca IoJba. 10 JOBOAM 1O MpEKHIa KpyKema
MHHEpaIHAX MaTepHja ¥ HeJOCTaTKa XpaHWBa, Koje je MOTPpeOHO 3ayCTaBUTH, TaKo MTO he
Ce M3HeTa XpaHWBa BpaTUTH hyOpemeM.

JlocTynmHOCT TOBOJBHHMX KOJMYMHA XpaHUBA je oanyuyjyhu dakrop 3a pact 6uibaka
U OCTBapuBame IPHHOCA Yy OWJbHO] TPOW3BOMHM. ONTHMatHE KOJIWYMHE OCHOBHHUX
XpaHWBAa Yy OPraHCKOj INMPOM3BOJMKU 00e30ehyjy ce Hajuemmhe NMpUMEHOM OpPraHCKHUX M
MPUPOJHAX MUHEpaTHUX [yOpwBa, OWJPHUX OCTaTaka, KOPHITNCHEM JIETYMHHO3a,
3elleHUITHOT hyOpewa ©W KopHIIhemeM 3eMJBHIIHAX MHUPKOOpraHW3ama Yy BHUAY
MUKpOoOHoJIoKKX yopuBa, oqHOCHO Onodeprunuzaropa (Powvesuhi, 2014).

[Tpema Monnap (1995),bochopha u kamujymosa hyopusa mpeacrasibajy ,hyopusa
3eMJBHINTA", a a30THUM hyOpuBHMa ce ,XpaHu" OHMJbKa. 3aTo je m300p a30THUX hyOpwuBa,
BpeMe W HauyWH MUXOBE NpUMEHe cnenuuvaH W 3Ha4YajaH 3a mpuHOC coje. llopen
OCHOBHHMX OHMOT€HUX XpaHUBa 3Ha4ya] UMajy U Qocdop, Kanujym, KaJiujyM, MOJIHIOEH,
KobanT, 6op, 6akap, nuHK u apyru (Munaounosuh u cap., 2008).

A30T je KJbyYHH €JIEMEHT NpHWHOCAa W Hajyemmhe je orpaHWYaBajyhw YWHHIIAIL
OCTBapema BUCOKUX TPHHOCA. JelaH je o] KOHCTHUTYTUBHHX eJeMeHara KOju ylasu y
cactaB IpOTEWHA, AMUHOKHCEJIMHA, aMWHA, aMUJa, HYKIEMHCKAX KHCENMHA Hu JIp. Y
3eMJBHUINTY C€ Hala3d yrilaBHOM y opradckoMm o0imky (90%), a y armocdepu y
enemertapaoM o6muky (N2) y Bemumkum kojmunHama (80%). Mehytum, kao TakaB
HEeNpucTynauad je 3a OuibKy. ['TaBHM Heoprancku oONMIM a30Ta Koje OWJbKa ycBaja M3
3eMJBHIIITA CY HUTPATHU ¥ aMOHU]aYHHU.

‘BybOpeme azorom je cnenuuIHO 3aTO MTO HATPATHH OOJIMK a30Ta, KOju OMJbKa He
YCBOjJM TOJUJIOXKAH je TyOMIuMa y BUIY HCIHpama y AyOJbe, JOK aMOHHjadyHU ce T'YyOu
BOJIATU3AIMjOM y atMocdepy, IITo J0BOAM N0 3aralema xuBoTHe cpenune (Manewesuh u
cap., 2005). Y cBojum wuctpaxuBawuma bareuesuh-Tyouh (1996) koHcTatyje ma ce
noBehameM /1032 a30THHX yOpHBa y MpoHW3BOAKBHY coje, Beha konmunHa a3ota Moxe Hahw
y IyOJBHM CJIOjeBUMa, IIITO OTBphyje YMICHHINY Ja ce Behe KoaumunHe MUHEpaTHOT a30Ta,

Koje OMJbKa HHje YCBOjHJIA Y TIPETXOJIHOj TOJAMHH UCTTUPA]Y Y AyOJbe CIIojeBe.
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O06e30ehuBame U 3310BOJbABALE COj€ a30TOM je BeoMa crenuduyHa arpoTeXHHUKa
Mepa, jep je coja y OMOKaTaIuTHUKO] BE3U ca CHMOMO3UM KBP)KUYHUM OakTepHjama poJioBa
Bradyrhizobium (u3 xora cy najsnauajumje Oakrtepuje Bradyrhizobium japonicunu
Bradyrhizobium elkani), Rhizobium, Allorhizobiumzoghizobium, Mezorhizobiumg
Sinorhizobium(Paul and Klark 1989,Martinez and Caballero1996, [Jsujanosuh, 2002,
Bykuh, 2009).

CuMOuToCcKa azorodukcanyja je mporec y kKome Omibka jgomahumH 00e30ehyje
eHeprujoM Oakrepuje, a bakTepuje 00e30elyjy OUbKY pelyKOBaHHM a30TOM H3 aTMocdepe.
bakrepuje u3 kBpxkuna coje uzonosao je Kirchner (1895),ume Rhizobacterium japonicum
uM je mao Buchanan(1926),a Jordan(1982)Bradyrhizobium japonicum

IIpema La Rue and Patersofl984),yceB coje y Toky Bereramuje ¢uxcupa ox 60
10 168 kgN h&. V Toky ycmocraBibama cHMGHOTCKE Be3e, H3/Bajajy ce TPH OCHOBHE
eTare: mpeno3HaBame, nHpeknuja u Hoxynamuja (Prescott et al 2002; Maprosuh, 2015)
(Cnuxa 2).

il Dikiea
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Cnuka 2. ®a3e popMupama KBp)KUIA Ha KOPEHY JIETYMHHO3a

(Ahmadjian and Paracer1986)
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3a ycrmemHo obaBJpama Ipolieca a3oTopuKcalyje moTpedHo je Ja cy obe30ehenn
YCIIOBHM, Kao IITO je ONTHMaiaHa BiakHOCT 3emubuinTa (60%-70% myHOr BOJHOT
KananuTera), Temmeparypa, pH cpenuHa, TNpPHCYCTBO MHHEPAJTHOT a30Ta, Kao W
KOMIIaTUOMITHA IpyNa KBpKUUHUX OakTepuja. [la 6 ce mporiec a30TopuKcalyje moacTakao
¥ CKpaTHJIO BpeMe Tpeo3HaBama OuJbKe U OaKTepHja HEOITXOTHO UX €& Y 3eMJBHUINTE YHETH
ca cemeHoM. Ha oBaj HaumH ce Ha MOBPUIMHH KOpeHa W3BpIIA Op)ke Tpylucame
eeKTUBHUX cojeBa © ,uWHQUIUpame” KopeHcke mmaumie. llopem rTeHercke
cnenupUIHOCTH U IpeaoapeheHoCcT coje Aa KUBH Yy CUMOMO3U ca HEKMM OakTepHjama u3
poma Rhizobium, coja wma m006ap KOMIETHTHBHH OJHOC ca CI000JHO KUByhuM
azotopukcatopuma. OO3MpPOM J1a Cy CEpoJIoIKa HCTpaKMBama MoKa3ala Jia TOCToje
cpogHOCT u3Mel)y CHMMOMO3HHUX W HEKHX BpcTa clI000JHO >kuByhuX (acorujaTMBHUX)
azorodukcatopa (Pseudomonas, Arthobacter, Azotobartee je Behu 6poj ucrpakupama
Koja Cy YyCMepeHa Ha WHOKYJAllhjy CeMEeHa MHKCOM CHMOHWO3HHX H CIO0O0OTHUX
asotodukcaropa. [Ipema ucrpaxkuBamwa [Jeujanosuh u cap. (2013P) oBakBa WHOKYyJANHja
ceMeHa coje MO3UTUBHO YyTHYE Ha JJMHAMHUKY OMOTEHHX Mapamerapa y 3eMJBHINTY, Kao 1 Ha
noBehame npuHoca coje. Jlanac je mpuMeHa MUKPOOHOJIOIIKUX TIperapara mpu CeTBU coje,
o0aBe3Ha Mepa, Koja je EKOHOMCKH OIlpaBlaHa, a y OJPKHABOj OIHOCHO OPTraHCKOj
IIPOU3BOJIGU MMa BEJIMKK €KOJIOIIKK 3Hauaj. /Jozem u cap. (2012)cy yrBpaunu na 3a Behn
UHTE3UTET a30TO(HKCcaIHje, OJJHOCHO OpKy PEeayKIHjy eIeMEHTapHOT a30Ta IMOTpeOHO je
NPUCYCTBO MUKpoOelieMeHaTa KobaiaTa U MoJMO/eHa. YIiora MoJMO/IeHa y KHUBOTY OHJbaka
yrBphena je 1930.roawHe Kaa je OTKPUBEHO JIa je HEOIXOdaH 3a BE3UBamHe aTMOC(EpCKOr
azota koja Azotobactera (Bortels 1930). Yiora kobaiara y OHONOIIKO] (GHUKCAIMjH
MOJIEKYJIApHOT a30Ta je crlenuduyHa, ma ra y TOM IpoIecy HEe MOTY 3aMEHHTH APYTH
MHUKPOCTIEMEHTH.

[Iporec Owmomomke (ukcanuje a3oTa MOYHILE OJ JPYre IO HeTe Heleshe IOoCie
HUIlamka OMJbaka. HajuHTE3WBHHjE yCBajame a30Ta W3 Mpolieca azoTopukcamyje je y dazu
I[BeTama U Tpaje 10 ¢aze HalMBamba. Y OBOM MEpHOy OUIbKe coje cy oOezbehene mo 75%
notpeda 3a a30ToM.

3a mporiec KiMjama W HHUIaka CEMEHa coje, Kao M MOpacT KIIMjaHara morpede 3a
a30TOM MJIajie OMJbKE 33710BOJhABA]y M3 PE3EPBH a30Ta, KOjH ce HaJla3W y KOTHUJIEOHNMA 3a

JlaJbH TIOpacT KJIMjaHalla W MpaBWJIaH pa3Boj KOpeHa Omspaka moTtpede 3a a30TOM Cy CBe
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m3paxenuje. Jlo mporeca WHPEKIHje W HOMYJIAIMje KOPeHA KBPKUYHMM OaKTepHjama H
ycIriocaTBibama IMPABHIHOT TOKAa (UKcalMje a30Ta MIaJuM OWJbKaMa Cy HEOIMXOIHe
J0ZIaTHEe KOJMYMHE a30Ta. To cy pasio3u KOju y MHOTUM HCTPOKHBAKUMA, KOJ HAC M Y
CBETYy, M3a3WBajy ONpEYHAa MHIBbEHA: Jla JIK je COjU HEONXOAaH JOJAaTHU H3BOP a30Ta.
Yob6uuajeHa je Owra mpakca Jia ce Ha 3eMJBHINTY J00pe CTPYKTYpe, MEXaHHYKOT cacTaBa ca
BHCOKMM HHBOOM XyMyca HE YHOCE JOJAaTHU H3BOpH a3zoTa. Melytmm, o003upom Ha
CMambUBamkhe TUIOJJHOCTH 3eMJBHUINTA MIPENOPYIyje Ce YHOIICHE a30Ta caMo MPEJCETBEHO Y
kommunau 30-40 kgN/haxao T3B. ,craptHO” hyOpeme. llpema OpojuM mcTpakuBamuMa
JIOTIUTO Ce JIO 3aKJbydYKa Jla BEJIMKE KOJMYMHE HUTPATHOT a30Ta MPOJIOHTHPA)Y UHQEKITH]Y
KOpeHa, cMamyjy WHTe3uTeT Hoaymanuje. [IpencerBena ynorpeda Behux xonmmuuHa a3zora
Ha IUTOJHOM 3E€MJBHMINTY W HENOBOJbAH BOJHHU PEXHM TOKOM BETeTAI[MOHOT IepHOoja
cMmambyjy ipunoc coje (Byxuh u cap., 2007;1 namounuja u cap., 2010).

Ca moBehameM KOJMYHMHA HUTPATHOT jOHA Y 3EMJBHINTY, CMarbyje Ce WHTEH3HUTET
oOpa3oBama KBp)KHIIA Ca MHOKYJIMCAHHM €(DeKTHBHUM COjeBHMa KBPXHUYHHX OaKTepHja, a
noBehaBa ce mporieHaT KBp)KuIa (POPMHPAHUX AYTOXTOHOM IIOMYJIAIIMjOM W3 3€MJBUINTA
(Vargas et al 2005). Ocum Tora BelHMKEe KOJMYMHE COJIM aMOHHUjYM jOHA CIIpe4yaBajy
CHHTE3y CH3MMa HUTPOTeHAa3€e KOjH je OJIrOBOPaH 3a peayKiujy enemenTapHor azora (Ny).

3aro ce Moxke pehw ga coja cBoje moTpede a30TOM MOJMHUpPYje Ha JIBa HAYWHA!
ycBajameM XpaHWBa U3 3eMsbumTa, y Buay Hutpataux (NOs) u amonujaunnx (NH4') jona
u (ukcanujoM a3oTa y3 momoh Oakrepuja, npeBohemem nHepTHOT racoBuTor azota (Np) y
amonujyM jor (NHy) (Byxuh, 2009).

Jla 6um ce wucnopmo myHW edekar hyOpema a30ToM, Kao0 W KOJ OCTaJUX
arpoTeXHUYKNX Mepa, ITOTPeOHO je Jla Cy CBEe arpOTEXHUYKE Mepe U3BpIICHE 0JaroBpeMeHO
u kBaymrteTHo ([{pnobapay u cap., 2008).

Koepunujent wuckopummhema a30Ta y HCXpaHH COje 3aBHCH OJf IPHPOJIHE
IJIOJTHOCTH 3eMJbHINTa, PH, copTe, BOAHOr peknmMma U 00JIMKa yImoTpeO/heHOT a30Ta. 3a
obpazoBame 100 kgcemena coje koje canpxu 30% - 50%iporenna, norpedHo je 10 10 kg
azota, mro je 3a 2,5 - 3 myra Bume Hero 3a ¢opmupamwe 100 Kg mimenune. Y
uctpakuBamwuma I 1amounuja u cap. (2010) hyopeme azotom y kommuwmam ox 150 kg/ha

3HaYajHO yTHIao Ha moBehame Opoja mMaxyHa 1Mo Owsein. Vet ayTopw cy JOILIH 10
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pesyaTara ja KonmurHa a3oTHor hyopema ox 50 qo 150 kg/haje mosutuBHO yTHIIaIa Ha
npuHoc, Macy cemena u macy 10003pHa.

Ha crabunHocT mpuHOCa coje Mopea a3oTa, BeIMKH HpodiieM je yTBphuBame
koimmunHa (Qocpopuux hybopuBa. C oO3upom na ¢docdop pearyje ca rBOXDheMm,
ATYMHHAJYMOM ¥ KaIIHjyMOM Y 3€MJBUINTY W Jla ca TUM elleMeHTHMa (opMupa
HepacTBOpJbHBE Gocdare gecto je pochop HemocTynan Ousbkama. [Ipema ucTpaxuBamuMa
(Aftab et al, 2014) oBaj mpoOiem MOXe Ja Ce peIld WHOKYJAIUjOM CEMEHa coje
MerraBuHOM cojeBuMa pona Bradyrhizobiumsp. u Pseudomonasp. koju mobosbinasajy
noctyrmHocT N 1 P camoj Ousbiti. Mictr ayTopu ¢y yTBPIMIIN JJa KOWHOKYJIAIH]OM COjeBHMa
Bradyrhizobiumsp u Pseudomonas sp: tpermany ca P,Os pesyntupano moehamem
npuHoca o 38% Yy KoHTponucanuM yciaoBuMa U 12%y mospckuM ycioBuMa, y nopehemy
ca npumeHom camo P,Os Ilojenmunu edextuBHu cojeBu Bradyrhizobium japonicum
npoaykyjy 74,64 ug/mLunmon cupCherne kucenumne um 261,2 ug/mL rubepenuncke
kucenuue. Takohe, cy yrBpamiau aa mojeauuu cojeBu Pseudomonasp. mpoussene 8034
ug/mL urnon cuphetne kucenuue U 1766 ug/mLruGepenuHcke kucenuHe. Y OBaKBUM
cMelmiamMa M KOMHOKYyJalpjamMa TojayaBa ce e(UKAacCHOCT IOJeJMHUX  BpcTa
MHKpOOpraHu3aMa, Kao IITO je y OBOM Cilyduajy mojadana epukacHoct Bradyrhizobium
japonicummo 46%y nopehemy ca nHOKyMarujom camo ca Bradyrhizobiumaponicum

C nmpyre crtpaHe, pa3nu4MTe KOJIWYMHE M BpcTe hyOpmBa koje cy kopuinheHe y
UCXpaHM TIpelyceBa 3HauajHO YTUYY Ha MOjeJMHE MapameTpe MPUHOCa, BUCHHY U IIPUHOCA
U XeMH]JCKH cacTaB 3pHa. 3a0paBame KETBEHUX OCTaTaka IpeayceBa KyKypys3a, JOBOIHU 10
noBehama mpuHOCA W KBanuteTa 3pHa coje (Parewesuh-Tyouh u cap., 2013),mT0 je u
notBpauo Bykuh u cap. (2016) y IBOTOIUIIBLUAM HCTpaXKMBalkbUMa Ha BapHjaHTH ca
npumenom 100wm 150 kg/haaszora y3 3aopaBame KeTBEHHX OocTaTaka y KOMOWHaIuja ca u
0e3 WHOKyJaluje ceMeHa ca MHpKoOwmojomkuMm mpermapatoM HC-Hutparmaom. Taxo,
npema /lozem u cap. (2012)Bucuna Ousbaka ¥ BUCHHA OHMJbaKa J0 MPBE MaxyHE 3HA4YajHO
cy uMmane Behe BpeOHOCTH IpH 3a0paBamy >JKETBEHHMX OCTaTaka IpeayceBa, 0K Cy
BPEJIHOCTH IapaMeTapa ornajaie KaJia cy )KeTBEHH OCTallU YKJIOHEHH.

[Tpema uctpaxuBamuma Bykuh u cap. (2010)Benuke KomuunHe a3oTa KopuiheHe

KOJI TpeyceBa coje YTHIAe Cy Ha CMamemhe MPUHOCA COje U MPHUHOCA Yiba 10 jeMHHIIHA
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MOBPIIIMHE, IITO je y KOMIapanuju ca uctpaxuBamuma Jozem u cap. (201®), rue je
yTBplEeHO J1a Cy KOJIMUYUHE yJba y 3pHY coje Oomiie cMmamene ko mpuMene 200 kgN/ha.

Ox MoMeHTa U30JI0BaHUX KBpku4HUX Oaktepuja (Beijerincki 1888),koHcTanTHO
ce TeXM IHMXOBO] MPUMEHH y MPOU3BOJBM JIETYMUHO3HUX Ousbaka. Jlanac ce 3Ha 1a je
3ajeTHUIa CHMOMO3HUX OakTepHja W JISTYMHUHO3HHX OWJbaka jeJJMHCTBEHA W KOPHCHA 3a
o0a mapTHepa 1 IpenapaTy ca KBp)KUIHUM OaKTepHjaMa Cy IUPOKO pacIpoCTPaAEHH.

Pa3BojeM oprancke moJponpuBpeie MojaBibyjy ce cBe Behe moTpede 3a xopuitheme
pesyJirTara )XHBOTHE aKTHBHOCTH BEJIMKUX Ipylia MUKpoopranu3ama. Hajsehu 3nauaj nmajy
OHE Tpyme Koje mMajy (yHkmmjy Owmomectunmaa u Owodeprmiusaropa. [locimenmux
HEKOJIMKO TOJMHA CcBe je Behu Opoj HCTpaknuBama Koja ce OJTHOCE Ha IPUMEHY MYJITHITHUX
MHOKyJIaHAaTa Cca BEIMKOM TpymoM eQeKTHBHUX (apeoOHMX W  aHaepoOHHUX)
MHUKpPOOpPraHW3aMa W3J[BOJEHUX W3 MPUPOJHHUX CTAHUINTA. E()EKTUBHU MHUKPOOPTaHU3MH,
mopej; azoToHKcalryje, MHHEpaIH3alfje OpPraHCKHuX o0Jmka ¢ocdopa y 3eMIBHINTY,
CHUHTETHIIIy aKTHBHE Marepuje (epMeHTe, aMHUHOKWCEIWHE, BUTAMUHE, (QYHTHUIIUIHE
MaTepHje Koje IUPEKTHO WM WHANPEKTHO YTHUY Ha PacT U pa3Boj Ousbaka.

[Ipema Higa (2003) edekTuBHE MHKpPOOpPraHWU3MH IPOU3BOJIE aHTHOKCHIAHCE U
CIpevaBajy pa3BOj M pacT CIIOOOMHUX pajnKaja, YAMe JOTPUHOCE KBATUTETY 31PaBCTBEHO
Oe30eHe XpaHe.

Josephet al (2016) cmatpajy ma ymorpeba e(peKTHBHHUX MHUKpOOpraHu3ama y
OJIPYKMBO] TIOJFONPUBPEAHN Tpeda YBECTH Kao HOB METOJ NMPEBEHTHBHUX Mepa, YMMeE Ce
cMamyje HeraTmBaH e(dekar KOju TpOW3WiIa3d M3 YHOTpeOe CHHTSTHUKHX hyOpuBa H

MECTHIINIA, @ TAME CMambyje PU3HK KaKo €KOJIOIIKAX 3aralera, Tako U 10 31paBJbe JbY/IH.
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4.3. Ilpexnoctu mnpumMeHe MeToaa Ouopusnke 3a

OJP?KHUBY MO/bONPUBPEIHY NNPOU3BOAIY

buodusuka je ¢uszuka xuBe mpupone, HA CBUM HHBOMMA: MOJEKYJIAPHOM,
henujckoMm u HamhenujckoMm, ykibyuyjyhu Ouocdepy y uenunu. Lumb Guodusuke je
38CHUBaKE Teopujcke Ouojoruje, KopuwheweMm 3a8koHA (U3MKE M METOAONOrHuje
npupoaHuXx Hayka (Paxosuh, 2008).

[Mpema Bialek (2012) najpeha 6uodusuuka otkpuha aecuna cy ce tek y XX
BeKy, YKasyjyhu na je 6uodusuka BeoMa miana oOnacT ¢HU3MKe, Koja ce joul yBEK
Hanau y OypHOj pasBojHOj (asu. CBakako aa je Haeehu mpogop OCTBapeH Yy
MOJIEKYJIapHOj OMOGU3MIM, HA TUTAHY CTPYKTYpe W (YHKIMOHATHOCTH Ouornosumepa
(nmporenna, JIHK u PHK), 1 ®bUXOBOj MOBE3aHOCTH ca FeHETCKUM KojaoM. Hajctapuja
obnacT je 6uodusmnka henuje, koja npoydasa CTpykTypy U GyHKIMOHaTHOCT henuja u
IBECHUX opraHena (MeMmOpaHe, LMTOCKEIETH, MUTOXOHApHje). OCUM rope MOMEHYTHX
TEOPHUjCKUX METOJA, KOPUIINEHUX Yy MOJeKyJdapHoj Ounodusuiy, OoBae ce HIMPOKO
KOpUCTE M METO/Ie HEPABHOTE)KHE TEPMOJMHAMMKE OTBOPEHMX CHCTeMa, Kao W
enexkTpoMmarnetuke. [lociaenwux JeleHrja HaKyMJbeH je OOMMaH eKCIEepUMEHTATHH
MarepHjat, Koju HEJBOCMHCIEHO YKagyje Ha Ouosiomke eeKkTe eneKTpOMarHEeTHUX
1oJba, joHa u jouusyjyher (panuoakTuHor) 3padewa (Paxosuh, 2008).

Awmepuukn uctpakusau Adey(1980)je kpo3 cBoja Ayroroauiiba UCTPEKUBADHA
noKkazao faa cinaba eJeKTpOMarHeTHa ToJjbad MOTY MPOY3POKOBATH  XEMUjCKe,
(uznosoliKke 1 OMXEBUOPATHE IPOMEHE Y OpraHu3My, camo y ojapehenum "mpozopuma”

y ppexBeHIMj1U U UHTEH3UTETY!

4.4. EnekTpoMarHeTHa 3padema

[lpuponHa enekTpoMarHeTHa MoJba M 3paueHaA Cy caapkaHa y LeJOKYIHO]
Marepuju Koja Ha&C OKpYKyje HA CBUM HMBOMMA OpraHu3alyje, 0j CBeMHUpa 10 MUKPO

ceemupa (Munosanosuh Karsesay u Munojesuh, 2010).3pauere je MpeHOC eHepruje
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MyTeM YeCTHLIE WM Tajlaca. 3payere Koje ce MPEeHOCH MyTeM YecTula T3B. GOTOHH, ce
Ha3MBa KOPMYCKYJApHO 3payeme, a OHO KOje ce MpEeHOocH y OOJIMKY Tajaca ce 30Be
eJIEKTpOMAarHeTHo 3pavewe (Koncmamunosuh u cap., 2006). Y caBpeMEHOM CBETY
€JIEKTPOMAarHeTCKa 3paiyera TeXHUUKE MPHUPOJE Cy MOcTala jako MHTEH3MBHA Ma He
MOCTOjM MPOCTOP HA IUIGHETH JI0 KOjUX He Jonupy. Tako Cy JKMBH CBET M JbYIU
HETPEKUIHO M3JI0KEHHW OBUM 3pauebuMa paBinunTe GpeKBeHIje U TATACHUX TyKUHA.

Enexkmpomaznemno 3payerse npeacTaB/ba el1eKTPOMarHeTHa TajqacHa KpeTarmba
KOja MOTY Jla HacTaHy M Jla Ce MPEeHOCe KaKo y MaTepHjaiHOj CPeAUHH, TaKO U BaKyyMy
(6e3BazayHOM mpocTtopy) O6p3uHoM cBetiiocTu (cca 300.000 km/s)EnekTpoMarueTHo
3payere MpeAcTaBba EHEPrujy KOjy eEKTPOMarHeTHH Tajacu MpeHoce Kpo3 MpocTop,
Kajia MHTeppearyjy ca MaTepujoM.

EnextpomarHeTHu Tamac ce cacToju OJ [iBa Tajaca KOjU CY YCTBapu
Hau3MeHW4YHa KOMOMHalIMja OCUUIIALIUj€ eeKTPUYHOT U MAarHeTHOT 0Jba Y MPOCTOPY U
BpeMeHy. Y CBakOj Tauykd TMpocTopa y onapeheHOM BpeMeHy, Kpo3 Kojy MpoJiasu
€JIEKTPOMAarHeHTH TaJjlac, IOCTOj€ UCTOBpEMEHO 00a MoJba, YMju Cy BEKTOPU MHTE3UTETa
y3ajaMHO HOpMaJlHM, IITO JOBOAM [0 TOra Ja Ccy eJNeKTPOMarHeHTH TanacH
TpaHCBE3aJIHU.

Enekmpuuno nome je TpoCTOp OKO HAENEKTPUCAHOr Teja y KojeM ce
MaHu(ecTyje IeJIoBabe CUIIe Ha JIpyra HaeJleKTpUcaHa TeJa.

Maznemno no.ve je pocTOp y KOjeM ce omnaka JejiOBame jeJHOT MarHeTa Ha
Jpyre MarHeTe WM JejioBame jelaHe cTpyje Ha apyry. Kaga ce y oTBopeHOM
OCUMJIATOPHOM KOJy (aHTEHW) HM3a30BY €JIEKTPOMAarHeTCKe OCHWJIallMje - Tajacu y
NPOCTOPY OKO Hera HacTaje eJIeKTPOMAarHeTCKO MoJbe. EJNeKTPpUYHO ¥ MarHeTHO TMOJbe
HUCY BUIIIE OJBOjeHM Beh 4YuHe jeaHy UeluHy. TeopHjy eleKTpOMarHeTHOr TMoJba
noctauo je [Iejmc Makcsen (James Clerk Maxwélla Xajupux Xepu (Heinrich Rudolf
Hert).

JemHa on rmaBHMX KapaKTepUCTHKA Koje NeUHUITY eeKTPOMAarHeTHO MoJbe je
weHa ppekseHuyja (f) —6poj mpoMeHa y CeKyHIM WM €KBUBAJICHTHO, TallacHa dy)KUHA
(A) (Tipler, 2004;Parsi, 2007).

OpekBeHIMja - yUECTaHOCT OIMuUcyje Opoj ocuianmja Wiv HUKIyca y CeKyH]H,
JIOK TajlacHa IIy’KMHA OMHCYje pacTojalbe M3Mehy JBa y3acTOlHa MakcMMyMa Tajaca.

Otyna ce TanacHa Ay>KMHA M yYECTAaHOCT HEPACKMAMBO Mperivhy: Kako ce TtanacHa
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Jy’)KMHA cMamyje (kpahe TancHe ayxuHe), ppekseniuja ce nopehaga (ppexpeHuuja je

Beha).

CKyn CBUX eJISKTPOMArHeTHHX Tajaca YuHe eJIeKTPOMarHeTHH CIeKTap, Koju ce

Je7M TipeMa pa3InyuTUM (peKBEeHLMjaMa, OTHOCHO TaJlaCHUM Jy)KWHaMma.

EnextpomarHeTHu crniektap je moje/beH Ha joHusyjyhu u HejoHusyjyhu neo.

[lpema ¢pexkBeHIMjH, €NEKTPOMArHETHO 3paueme je MOoJe/beHO Ha joHusyjyhe u

HejoHusyjyhe. Jonusyjyha u HejoHusyjyha 3pauema HUCY CTpPOro pasjBojeHa Y

CJICKTPOMArH€THOM CIICKTpPY. Onuite HpI/IXBaheHa rpaHuna je Ha TaJlJaCHUM AYy)XWHaMa

oko 1 Nnmy ynTpasbyOMuacToM MOAPY4Yjy, OAHOCHO y 00JAacTH BUAJBUBE CBETJIOCTH

(Monoxpomcka ceetnoct) (Cnuka 3u 4).
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[Ipema KonMMUMHM €HEpruje Kojy eIeKTPOMarHeTHH Tajlacu MpeHoce, 3padetba ce
MOry TOJENUTH Yy ABE BEJNMKEe Kiace: jonuzyjyha spauera v nejonusyjyha spauersa.
Paznuuunta Konu4KMHaA eHepruje Kojy oBa 3pauerma MpeHoce, Kao W JIpyradyuje ocoouHe
MPOCTHpama y 3aBUCHOCTU O] (ppeKkBeHIIMje, UMajy 3a TOCJIEANILYy U Ipyraduju yTHUIIa]
Ha XHBE OpraHu3Me.

Jonusyjyhe 3pauere je eneKTpOMarHeTHO WIIM YECTUYHO 3payeme Koje MOXe Ja

joHu3yje maTepujy, uMja je eHepruja Beha on 12,4 eV.Ha3us jonusyjyhe motuue on
edeKTa KOjU TO 3pauere¢ M3a3uBa MPU KOHTAKTYy ca MaTephjoM: MpOJACKOM Kpo3
MaTepujy 3payewe NpeJaje €Heprujy aroMumMa M MOJEKyJuMa KOju je 4MHe,
n3azuBajyhu nzbauuBame eJeKTpoHA W3 HUXOBE MyTawe OKo jesrpa. [lorohenu aTtom
ryOu eJIeKTpOHEYTpPaJIHOCT, MOCTaje HEMOTIyH - jJOHM30BaH M BEOMa peakTUBaH. Y
JKMBUM CUCTEMHMMa OBO TMPOM3BOJM JIaHYaHy peaklMjy Koja MOKe JOBECTH M0
aKTHBaLMje pa3MunTUX NelnjcKUX MeXaHHW3ama M Kao MocieIully UMaTH Aerpajaiujy
henuja 1 TKUBa, HEKaa U CMPT U3JI0KEHOT OpraHu3Ma.
Y jonmsyjyha 3padewa Tmpema CB0joj mpupoau crnaaajy  cieneha
€JIEKTPOMarHeTHa 3pauema:
e Auna 3pauerme je YeCTUUHO 3paueh-e, KaKBO Ha MpUMep Aaje JBOCTPYKO MO3UTHUBHO
HaeJIEeKTPUCAHO je3rpo aToMa XeJujyma;
e bera 3padewme je HYECTUYHO 3pavewe, KoOje Jlaje jeTHOCTPYKO HEraTuBHO
HaeJIeKTpUCaHe eJIEKTPOHE U MO3UTPOHE;
e X-3paly cy eJleKTpOMarHeTH! Tajacu ca TajacHuM ayxuHama o 10 °_10%mu
o ['ama 3pariyi Cy eNeKTPOMArHETHH TalaCH Ca TalaCHUM TyXKHWHama MariM o 1072 m.
Jonmsyjyhe 3padewme oOyxBaTa M HEYTPOHCKO 3paueme Koje HacTaje y
HYKJIEapHUM peakTopuma rporiecom ducwuje.

Hejonuszyjvha spauersa cy eneKkTpoMarHeTHa 3padera Koja HWMajy eHEeprujy

¢dorona mamwy on 12,4 eV.OBo 3pavewe He MOceayje JOBOJbHY €HEprHjy Ja u3a30Be
JOHM3alMjy aToMa y KUBUM OpraHu3MUMa, 300T 4Yera ce cMarpajy Marbe HITETHUM O]
JoHuzyjyhux 3pauewa. [IpupoiHu U3BOpH HEjoHU3YjyhUX 3pauera cy peTKU U U3pa3uTo
cnabu. Jenunu u3Bopu cy CyHie, yasbeHH IMyJcapy, OCTaal KOCMUYKH M3BOPH, Kao U
3eMaJbCKU M3BOPHU K0 LITO je MyHa WK 3eMJBUHO MarHeTHO U eJIeKTPUYHO nosbe. CBU
oCTall U3BOPU HEjoHU3YjyhnX 3padera cy NpoU3BO/l JbYICKE JIEIaTHOCTH.

YV Hejonusyjyha 3pauewa TpemMa CBOjoj npupoau chagajy cieacha

CJICKTpOMArHeTHa 3payca.
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e VYirpaBuosieTHo 3padewe (100-400 nm);

e BumbKBo 3paueme —cetioct (400-780 nm);

e HHudpanpseHo 3paveme (780 nm — 1 mm);

e Paauo-dpexsenumjcko 3pavewe (10 kHz — 300 GHz);

e EnekTpomarHeTHo nosbe HUCKuX ¢pekpeniuja (0-10 kHz);
e Jlacepcko 3pauete;

e VatpasByk npeko 20 kHz.

['panuiie CBMX 3paueralTaraca HHUCY jacHO neduHHMCaHe W MpeKianajy ce
(Samuelssgr2015) Tabena 3).

Ta6ena 3. Ilpernen mehyHapoqHUX O3HaKa (PPEKBEHIIMjCKUX OTCcera

Oznaka Ormcer TanacHa nyxnHa [Tyn Ha3uB

ELF 3do 30 Hz 100.000 km do 10.000 knekcrpemHo Hrcke pekBeHIHje
SLF 30 do 300 Hz 10.000 km do 1.000 km cynep Hricke GpeKkBeHIHje
ULF 300 do 3000 Hz 1.000 km do 100 km yITpa HUCKE (hpeKBEHLIMje
VLF 3 do 30 kHz 100 km do 10 km BPJIO HHCKE (hpEKBEHIIH]je

LF 30 do 300 kHz 10 km do 1 km HUCKe (hpeKBeHLHje

MF 300 do 3000 kHz 1 kmdo 100 m cpenmbe hpeKBeHIuje

HF 3 do 30 MHz 100 mdo 10 m BUCOKe ()peKBeHLIMje

VHF 30 do 300 MHz 10mdolm BPJIO BHCOKE (ppEKBEHIINjE
UHF 300do 3000 MHz  1mdo 10 cm yITpa BUCOKE (PpekBeHLIUje
SHF 3 do 30 GHz 10cmdo 1 cm cynep BUCOKe (PpeKBeHIHje
EHF 30 do 300 GHz lcmdolmm E€KCTPEMHO BUCOKE (hpeKBEHIIH]e

300 do 3000 GHz 1 mmdo 0,1 mm
(HM360p: www.google.com

JlaHanima MBUIM3AIMja YBEIUKO KOPUCTH €JeKTPOMarHeTHe Tajace W 1ojba y
YUTAaBOM HHU3Y TEXHOJIOTHja, KOjU ce 10 Tpe caMo jeJHOr BeKa HHje MOrao HU
3amuciuTi. Hejonusyjyha 3paudema, HacTanma JbYACKOM jeiatHoinhy, KOpPHUCTHMO
CBaKOJHEBHO KpO3 KOMYHHKaILMje, PaJuO U TEIEBU3M]Y, Ka0 €IEeKTPUUHY eHEeprujy, 3a
TPaHCIIOPT, Y MEIWLMHM, KO pauyHapa. [Ipogop y cBeMHp M HErOBO HM3ydaBarmbe
He3aMUCIIMBU Cy 03 eJIeKTpOMarHeTHUX Tajlaca, Kao U MPOAOp Y CBET MUKPOUECTHIIA.

Jonusyjyha 3pavemwa cy 3HaTHO OMacHWja Mo 37paBibe JbYU OJ HEjOHU3YjyhuXx.
Kana je y nurawmy KBaJIMTET XXMBOTA JbYJIH, MOTY C€ MOCMATpaTH ca JiBa acleKTa:
YTULAj HA Pa3BOj JbY/ICKE 3ajeHULE M YTHLA] Ha 3[paBJbe JbyH Tj. OMOJOLIKM edeKar.
Hejonusyjyha 3pauewa cy paneko y Behoj ymoTpeOu on joHusyjyhux, W He

NpeJCTaB/bajy PU3MK 10 31paBbe Jbyau (Arsovski et al.2009).
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AKO MEpHMO JIONPUHOC €JIEKTPOMAarHeTHUX 3pauetha OJHOCHO T0Jba Ha Pa3Boj U
JI0OpOOUT JbyACKE 3ajefiHWIle M HeraTMBHE e(dekTe Mo 37paBibe JbyIH, MOKEMO
3aKJbYUUTH Jla Cy TO3UTHMBHU e(eKTH Jalieko MCTpes HeraTMBHUX edekarta. 3ampaBo
ynoTpeba eNeKTpOMarHeTHMX TOJba MW Tajaca je TeMelb pa3Boja CcaBpeMeHe
uuBum3anuje (Murosanosuh Kamwesay u Munojeeuh, 2010).

Ousnvap Bundpen Orto Illyman (Winfried Otto Schumanijom je 50-tux
ro/IMHA MPOLIOT BeKa OTKPUO (PEHOMEH eIeKTpOMarHeTHe pe3OHaHLIe U3 Aeja CIeKTpa
3eMJBUHOT MAarHeTHOr MoJba W3Y3eTHO HHUCKe (pekBeHlMje Koja ce mupu usMmehy
3eMJbUHE Kope U joHoc(epe. OBe pe3oHaHTHE (hpeKBeHIlE Cy MO3HATEe Kao "MOXKAaHU
Tajacu" ¥ HBUXOBO MOCTOjalbe OJ1 MPECYHOT je 3Hayaja 3a NpaBHIHO (DYyHKLMOHKMCAE
xuux Ouha (Williams 1992). Cea xuBa Ouha eMUTYjy €NEKTpPOMarHeTHO MOJbe U
tanace y ¢pexBenuuju oa O mo 25 Hz. Hama nnmanera, Tj. mpupoja, uma cBOjy
[llymaHoBy ¢pekBenuunjy on 7,8 Hzu cBaka henuja y 31paBoM ¥ MEHTAJIHO CTAOUITHOM
OpraHu3My KOpHUCTH je Kao pedepeHTHH cucTteM. OICYCTBO OBE MpUpOJHE (PpeKBeHIe
MOJKE JTOBECTH 10 030MJBbHMX IMpobiieMa UMYHOT CHCTeMa, cTBapajyhu Ha Taj HauWH 3a
KHMBOT W3Y3€THO HETIOBOJbHY M T€OMATOreHy CpeInHy, rie GppeHkBeHa Moxke noctiuhu
BpeaHocTu u 1o 250 Hz.

Crpyumain HACA-e cy oBO UManu y BUJly MPU KOHCTPYKIMjHU JIETeluua ca
JbYZICKOM TOCaJIOM 3a CBEMHUPCKA HCTpPaKUBalba, NMPU 4YeMy Cy y HHUX yrpahuBaHu
ypehaju 3a BemTauko reHepucame oBe (ppekBeHIMje KaKko 3/IpaBibe mocaje He Ou Ouio
yrpokeno. [lopemehaju Mory HacTaTtd W NpUPOJHUM MyTeM (MOJ3EMHU BOAOTOKOBH,
reoJIoIKe MyKOTUHEe, ojpeleHe MUHepasiHe Hacliare) W BelITayKuM MyTeM (TeMeJbu
BUCOKMX 3rpajia, KaHAJIM3alMOHU CHUCTEMH, TMOJ3EMHH CHUCTEMH, apMaTypHE Mpexke
KaOJIOBM 32 AUCTPUOYIIM]Y €JIEKTPUYHE CTPYje).

MHoru opraHu3mu, Takohe, KOpUCTE TeOMarHeTHa MoJba 3a OpHUjeHTALHUjy W
HaBurauujy. Tako3BaHu wmarHetu npujeM je mnpoHaljeH y OakTepujama, pubama,
nTHlaMa, TMU3aBLMMa, WHcekTuMa U cucapuma (Pazur et al, 2007; Solov’'yov and
Schulten2012),koju omoryhasa opranu3mMuma ocehaj 3a OpyjeHTALIUjy ¥ HABUTALIH]Y.

EnexktpomarHeTHa 3padema Koja c€ KOpUCTE Y MOJbOMPUBPENH ce Tpyoo MOTy
MOJICJINTH Ha MPUPOJIHA U BemiTavka. [IpupoHa 3payerma cy CBU BUIOBHU 3payuea Koja
Cy KOpuCHa (WJIM LITETHA), a Koja Joj1a3e U3 M3BOpa Ha KOje YOBEK HE MOXKE Ja yTHYe,

kao mro je Ha mpumep CyHie. Bemrauka — TeXHHYKa 3pauera Cy MPOM3BeieHa Off
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CTpaHe JbyAM W y Ty TpyIy CNajajy 3pauera 3a Koja ce KOpUCTe pazinuuTH ypehaju
(Koncmamunosuh u cap., 2006).

[TpuponHa BUAJBMBA CBETJIOCT je Takohe BWJ €JIeKTpOMarHeTHe eHepruje, Koja
urpa BaXKHy YJOTY Yy pacTy M ONCTaHKy BpCTa y HameMm ekocuctemy. Ha mpumep,
npBehe 1 OMIbKe UMajy HU3 CBETIOCHUX ancopOyjyhux Monekyna Koju um oMmoryhasajy
Jla pearyjy Ha MpoMeHe y MPpUpOJTHOM OKpykewy cBeTiocTu (Parsi, 2007).

CBeT/IOCHa cUTHalM3alvja Ha Taj HAYMH peryJuile MPOMEHe Y CTPYKTYpPU U
dopMu, Kao WTO cy KiWjawe, MPOIINPEHhEe JIUCTa, U3MYKEHhe BpeTeHa, UHUIMjaLH]ja
1[BETamka U CUHTe3a nurMeHara. OBe ¢oToMopdoreHeTcke 0OCOOMHE Kao OATOBOPH Jajy
OrpOMHY TIPEJTHOCT 3a MPEKUBIbaBabe opraHuzama. Oy MHTepeca je 1a ce yTBpIU Ja Jin
oCTalll 4JaHOBU TMOPOJMIE €JeKTPOMAarHETHUX Tajaca, MOopea BUJJbMBE CBETIOCTH,
MOTy yTHUIATH Ha OWJbKE M CeMeHa, TMOroTOBO 300I CBE Mame W3BOpa MPHPOIAHUX
pecypca, Koju cy HeonxoaHH 3a Oyayhu orncraHak yoBedaHcTBa (Johnson1972).

®uznuku TpeTMaHu cy Mely HajCTapujuM MO3HATUM TPETMaHUMa 33 TPETHPAHE
noOoJblIama 3/paB/ba ceMeHa. 300r ycrexa XEeMHUjCKMX TMPOW3BO/A 3a TPETUpaE
ceMeHa (usnuke Mmeroze cy 3abopaBibeHe. TpaauimoHanHe ¢U3MYKE MeEToAe Cy
paznuuuTe KOMOMHAlMje TOmje BOAe, Mape, yJATpa3ByKa, TOIJIMM Ba3AyXoM MU Jp.
(Micheloni et al, 2002).

Hamnpenak xemMujcke TEXHOJIOTH]jE je M3a3Ba0 HAY4HY U MPOU3BOJIHY PEBONIYLIUjY
y MOJbOTIPUBPEIM, a ca Apyre CTpaHe HU3 HeraTMBHHX IMOCJEIHLA, Koje ce orieaajy y
najay OTIOPHOCTH OWJbaka, CMamely MNPUHOCA CEMEHAa U KamaluTeTa POAHOCTH
3eMJbUIIITA.

Jlanac, 3a mpouW3BOAKY jeHE jeAMHMIE MPOU3BOJA W3 MOJLONPUBpENE je
noTpeOHO JeceT MyTa BHIIE €HEepruje Hero Ha MOYETKY MPOILUIOr BeKa, Ma MHOTH
MOJLONPUBPEAHN CTPYUHAlM Tpake MoryhHocTH 3a mnoBehamwe e(pUKaCHOCTH WU
eukacHo kopuihewe eHepruje oubaka.

CBH KMBH TIPOIIECH Y BEJIMKOj MEpH 3aBHCE O] pa3MeHe eHepruje nzmelhy henuja
M JKMBOTHE cpeluHe. Y ciydajy ynorpebe XeMHjCKMX Mepa MoTpeOHe CyINCTaHIe ce
JIMpeKTHO yHoce y henujy. V ciydajy ca GU3MUKUM TpeTHpameM, eHeprija yBeaeHa y
henmuje cTBapa ycioBe 3a MoJyieKyJlapHe TpaHchOpMalldje U Kao pe3ysiTaT ce CTBapajy
notpebHe cyrncTanie 3a henuje. OBO je OCHOBHM KOHLIENT "KBaHTHE MOJbOMPUBpEE” O

KOjeM ce MHTeH3MBHO pacrpaBJba y mocieamhux Hekouko roauHa (Aladjadjiyan 2007).

34



Ilpezneo numepamype

Cwmatpa ce na cy 6uoduznuke MeToJie KOpUcHe 3a OUJbKE, KOje Cy crocoOHe a
BEreTHpajy Ha BHIIEM HHMBOY eHepruje. OBO ce 3acHMBAa Ha UMIEHMLM Ja (pU3NYKe
MeTozie Mory noBehaT eHeprujy 3a yHyTpallmbe TpaHcopMmalyje eHeprrje, He3aBUCHO
0]l BUXOBOT MOpPEKJIa, Koje Aajbe nmoBehaBajy enekTponoTeHijan memopane (Hoseini et
al., 2003,El-Gizawyet al, 2016).

CymtrHa 6uodu3nuke CTUMYyJalMje Ha ceMeHy M OMJbkama peasmsyje ce Kpo3
noBehawe eHepreTckor OusaHca, MHTEH3UBUpPAKE pa3MEHE MaTepuja U aKTUBUpPAHE
npoleca pacta Ou/baka, a caMMM TUM W NpuHoca. McTo Tako, KOHCTaToBaHO je Ja
yTULa] CIOJbHUX €JeKTPOMAarHeTHUX TMoJba JIOBOAM [0 AaKTHBUpama joHa w
nonapusanumje aunosna y xupuM henujama (Moon and Chung 2000;Zhao et al.2012).

[Ton HOpManHUM (HU3MOTIOMIKUM YyclIoBMMA, henrjcka MeMOpaHa MmpomylIinTa joHe
u xunpoduiHe monekyne. Kana je henujcka memOpaHa H3JI0KeHa €1eKTpOMarHeHTUM
MoJbeM, TO MOXKE JIOBECTM 10 MoBehaHe MpOMyCT/bUBOCTH 3a BOJY M MUHEpasiHe
marepuje (Liu et al, 2014).

AKTHBHpame pacta Ousbaka, moceOHO KiMjamba MOXKe ce yOop3aTu KopulllhemeM
ontuMaiiHe (peKBeHIMje croJbHOT eliekTpomarHeTHor mnosba (Aladjadjiyan 2007).
Mehytum, MexaHu3zaM yTul@ja ce M Jabe ciabo pasyme (Maffei 2014), a o
MOHOBJBUBOCTH e(eKarTa eJeKTPOMArHeTHOT MoJba, Koje MOke OUTH KOPUCHO 3a OUJbKe
W J)KMBOTHIbE, ce pazroBapa Beh Buiie o jeanor Beka (Vanderstraeten and Burd2012;
Occhipinti et al, 2014).

CMatpa ce na ce eJeKTpUYHMM HWJIM MarHeTHMM TpeTMaHuMma Mo0oJbllaBajy
JKMBOTHE CMOCOOHOCTH CEMEHa, YTHlajeM Ha OMOXeMHjCKe Mpolece, KOjU YKIby4yjy
ciobo/iHe paauKane, KOju CTUMYJIMILY aKTUBHOCT NMpOTenHa u eH3uma (Jarayam et al
1991, Radhakrishnan & Kumari Ranjitha012 Poinapen et al.2013h.

VYTuuaj ¢uznukux (akropa Ha opraHuzmMe yTUY€ Ha JMEJeKTpUYHa CBOjCTBA
(mpomycTibuBOCT) OMOMeMOpaHe. CMOCOOHOCT 3a MoJjlapu3aljy, a caMUM THM M
MoryhHOCT /1a npelje U3 HIKUX Ka BUIIMM €JISKTPUYHUM HUBOMMA, MOJ| Pa3IUYUTHM
GU3MYKMM, XEMHUjCKUM WM MEXaHWYKUM yTUIajuMa Cy OCHOBHE KapaKTepPHUCTHKE
JMeIeKTpHKa.

OBe MeTo/ie HE MPOY30pKYjy MpoMeHe Y (U3HOJIOIIKKM MyTeBUMa KOjU Cy MO
KOHTPOJIOM reHeTckux mnponuca. Ctora, kopuctehu oBe MeToAe Ha ojarosapajyhum
¢bpeHBeHIMjama Hehe noBecTH 70 reHetckux nmpomena (Hoseini et al. 2003;Ghodbane
et al.,2013).

35



Ilpezneo numepamype

buonomka ctumynanuja MpOMOBHILE BUTATHOCT M M3APKIBUBOCT OMIbaka y
HEMOBOJbHUM KIIMMAaTCKUM YCJIOBMMA, TUME U Mambe ToTpeda 3a XeMujcKuM hyOpuBuma
Y TIECTHLIM/IMMA U 3ay3BpaT HHUXOB HETraTMBHM YTHL@A] HAa KMBOTHY cpeauHy he OuTh
cBesieH Ha MuHUMYM (Saulis 2010).

Onpehene enekrpomardeTHe (GpeKBEHIU|e/MHTE3UTETH U BPEMEHA CKCIO3UIH]je
Cy OMAacHM 3a JKMBOTHY CpEIWHy, LITO jeé YecTO TMOBE3aHO ca CHUHIPOMUMA paka,
JeyKeMuje, TMCUXUUYKO-MEHTAIHUX NpoMeHa. HcTpakuBauu Koju paae y o0JacTH
€JIEKTPOMAarHeTHe eHepruje ca JKMBOTHIbaMa U OUJbKaMa UMajy pasinvuTa MUILBCHA Y
norjiely lUXOBOT JICjCTBa, jep IeAajy caMO Ha MO3UTHUBHE edekTe - pacT Ousbaka u
ceMeHa.

300r BeJMKE pPa3HOJMKOCTHM JKMBMX OpraHuMzama M (QU3MYKMX T[0jaBa,
MHTEpaKIKje eJEeKTPOMarHeTHe eHepruje ca OHOJIOUIKMM OpraHu3MUMa cy BeoMa
cnoxkeHe. CBaku KMBM OpraHM3aM pearyje Jpyraddje Ha 3pauermhe M HMHTEepakiluje
3aBUce oJ1 eHepruje ¢GoroHa. MHTepakuMja yK/byuyje aTOMCKE MpPOMEHE, NpPeKu.]
XeMHjCKe WJIM TeHETCKe Be3e, Mpekug W Moryhe cTBapame TOIUIOTHE eHepruje
(Shckorbato2014;Vian et al.,2016).

[ToBpmMHCKE WHTEpakiMje WM aAyOOKM TPOJOpPH €Hepruje cy Takohe
moryhHocT. [lpemHocT wMa  Kopuiihewe  eleKTpOMarHeTHUX TpeTMaHa  Kao
OGuocTUMynaTopa y OJHOCY Ha TpaJullIMOHAIHE XEMHUjCKe Mpoliece, jep He OCTaBJba
HHMKakaB TokcuuHu edekar (Macovei et al.2014).

Wznarawa eneKTpUYHUM, MAarHETHUM M €JeKTPOMAarHETHUM ToJbMMa Cy Aaja
MO3UTUBHE M HEraTMBHE eQeKTe Y MHOTMM HCTpakMBawbuMa, Kao IITO je CTona
KJMjama, TEXHWHE CeMeHa, BHCUHE OWJbKe, caapikaja MpOTEeWHa, MPOAYKTUBHOCT,
BEJIMUMHE JIUCTA, Macy ioaa, Opoj miogoBa uth. Pasznuuute (pekBeHLUje U Bpeme
Tpajama eKCcro3uuMje cy KopuiheHu 3a pazaudure ekcriepumenTe. Pesynratu 3aBuce
o1 ocoOWHe ceMeHa, BpcTe Ousbaka, (hpekBeHIMja U BpeMeHa Tpajama. HeomxoaHo je
ca3HaTH npaBy KOMOMHAIIMjy 3a pa3inuuTe BpcTe Ouibaka (Staykova et al 2008).

Ocuwm Tora, na Ou ce o0aBuIIa UCTPaKMBaHKA Ca €IEKTPOMArHETHUM TpeTMaHUMa
npeja CeTBy, MOXKEJbHO OM OMJIO MPHUKYIUbame MOJaTaka O MPUCYTHUM CTAaTHUKUM
MarHeTHUM T0JbMMa, KOjuMa je 3eMJba KOHCTAHTHO M3JIOJKEHA, IITO YeCTO HeIocTaje y
nurepatypu (Maffei, 2014).

Y nmocneawe BpemMe ca@ TOCEOHOM T&KHOM Ce€  HUCIHTYyje  yTUIE

€JIEKTPOMArHeTHOT T10Jba EKCTPEMHO HUCKHMX (ppeKBeHIM)a, Koja ce U Hajuenthe Hamaze

36



Ilpezneo numepamype

y Hamem Okpykewmy. Ha ocHoBy paHujux wucTpakuBama, yTBpheHo je na
€JIEKTPOMArHeTHU TPETMAH CEeMEeHa JUPEKTHO YTHYEe Ha &KTHUBUpaHE EH3UMarcKor
KOMIUIEKCA KO/ TPETUPAHOT CeMeHa, Ha CTPYKTYpUpame MoJIeKysia ciiobo/iHe BOJE, Te
Ha capnaljuBambe OTMOPA NMPU TPAHCTIOPTY eHepruje u marepuje y ousbin. Ha 1) Haunn
ce OCTBapyje yIITeay EHEPTUju U CMaibyje MHTEH3UTET pasiarama CTBOPEHE OPraHcKe
marepuje, 1TO yTude HA moehame mpuHOCA M MOOOJbIIAHE KBATUTETA OWIBHUX

npousBoaa (Mapunxosuh u cap., 2006).

4.5. buodusnuke Mmetoe

CBu OMOJIOIIKM CUCTEMH CY OCETJbMBH Ha JIEJIOBabe ENEKTPUUHUX U MarHeTHUX
Mo0Jba, KaKo MPUPOJHHUX KOja ce jaBJbajy HOp. MPU CBAKOj] MPOMEHH BpeMeHa, ONyju U
yAapy rpoma, Tako M OHUX M3a3BaHHUX JIEJCTBOM MyJicupajyher elekTpoMarHeTHOT MoJjba
(TTEMII) (Munowes u cap., 2001).

Hako y OBOM TpeHyTKy MHOTa MUTama y BE3W Ca MEXaHM3MUMA M Jajbe OCTajy
06e3 OoaroBopa, UMIEGHHUIIA je Ja je oBaj MpoOsiieM H3Y3eTHO CIIOKEH, W 3axXTeBa
UHTEPMCUMIVIMHAPHA HMCTPaXKMBakba, MOrOTOBO LITO CY OMOJIOUIKM CUCTEMH M3Y3ETHO
OCEeTJbMBM Ha 3payele, a UCTpaKMBara Ha OBMM arjiMKalujama MpejcTaBibajy BeoMa
oxarosopat 3ajaatak (Vasilevski 2003).

MHoru pe3ynTatu cy nokasaiu epekTe Ha pacT M pa3Boj OMsbaka, Kao pe3yirar
noeehama OroeHepruje, HacTane "mymnamem” henuja ca 101aTHOM €HEPrUjoM, YMMeE ce
nosehasa GroeHeprercku HUBO Y opranuzmuma (Injushin 1990).

HNako cy oaa@BHO MNO3HATW NPHUPOJAHU H3BOPU PEBIMYUTHX BpCTA 3paueHa,
Npoy4yaBame HUXOBUX edekara Ha OMIbHU U KUBOTUHCKU CBET AOOMJIO je HA 3HaUa)y
TEK PaBBOjeM METO/a TEXHUYKUX U M3BOpA 3pauema Koje je YoBek cTBopuo. [lanac je
0o0nacT MpUMeHe HapPaBIMYMTHjUX BpCTA M J03a CTUMYJallMje BeoMa pa3HOBPCHA
(MiloSev and Peka#iNad, 1999;Mamasy» u cap., 2002 Araujo et al 2016.

buo¢uznuke mMeTone Koje ce MpUMeEmYjy Yy MOJbONPUBPEIH, MPpeMa JAOCTYIHO]
autepatypu u uctpaxkupamwnma (Vasilevski 2003;Parsi, 2007)cy:

1. EnekTpomMarHeTHa cTuMyJaluja;
2. MarHeTHa cTUMyJalyja;

3. 3pauema ca n1acepckom cBetioihy;
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4. 3pavere )KUBUX Opranu3ama ca ¥YB u rama 3panuma, yaTpa3ByKoM, joHU3Yjyhum
3paueHeM;

5. JIujanekTu4ko o/iBajambe U CTUMYJIallija cCeMeHa;

6. Pe3oHaHTHO MMIUTyCHA eJlieKTpOMarHeTHa cTUMYyJaldja cemMeHa M OuJbaka ca
ekcTpeMHO HuckuM ¢pensenpjama (PUEC EHO);

7. llpumena edexra "3maTHOr mpenaza” eNeKTPOMAarHETHUX IMOJba W TPUHIIMIA
"Keonc nupamuie” u

8. EnexTpomarneTHa cTuMyJaluja 3a cy3oujame Koposa.

4.6. MexaHu3mMu wHHTepakmnuje (GU3MYKHX areHca ca

onm/bKaMa

4.6.1. MarseTrHo mnoJnbe

[IpBe cTyauje ca MarHeTHUM IMOJbeM Cy oOjaBJbeHe oJ1 cTpaHe Savostin(1930),
KOjH je MpaTHO PacT CTOME UCTe3ama CaJHMUIIA MIICHULIE TI0Jl MArHETHUM YCJIOBHUMA.

VTullaj MarHeTHOr MoJba Ha OWJbKE 3aBHCH OJl HEroBe jaudMHE W KapakTepa
(Aladjadjiyan 2012), Te mpemMa TOME€ MarHeTHO MOJb€ MOXE OWTH CTaTHUKO ca
KOHCTAaHTHOM MAarHeTHOM WHIYKIMjoM WM Hau3MmeHuuHo (Aguilar et al, 2009),
ocuunupajyhe (Racuciy 2011)u nyncupajyhe (Bilalis et al, 2012).

Mexanuzam yTvliaja MAarHETHOT TI0Jba Ha ceMe U OUJbKE jOlll YBEK HHje MO3HaT,
ami ce Moxe pehM Ja MeXaHW3aM CTAaTHMYKOT MarHeTHOr ToJba Ce pasiiuKyje Of
MexaHH3Ma HaM3MEHWYHMX MarHeTHOr moJsba. [lo3uTHBaH edekar ce mocmarpa Kpos
Kopuiiheme HIKHX BpPETHOCTH MarHeTHe WHIYKIWje HAaW3MEHWYHOT y OJHOCY Ha
craTuiko nosee (Pietruszewsk and Marting2015).

Mehy npeum uctpaxubaunma Murphy (1942)je youro npomeHe y Kidjamwy moj
yTHIIajeM MarHeTHOT noJsba, Aok je Akoyunogloy1964)u3Heo fa cy aKTUBHOCTH HEKUX
eH3uMa rnosehaHe 300r U3JI0KEHOCTH JIeJIOBakby MarHETHOT MOJba.

Edextn marHeTHOr mosba JOBOJAM CE€ Y Be3y ca OTIYIUTAmheM CIO0OAHUX
paaukana u npoueca y Memopanu henuje. ExcrieppMeHTalTHO je T0Ka3aHO Ja MarHeTHO
N0Jbe MOXKE MPOMEHHUTH aKTMBHOCTH HEKMX €H3MMa Kao WITO Cy Karaljiase, CynepoKCuI-

AUCMYyTa3e, IIYTaTUOH PpCAYKTa3€, IIyTaTUOH Tpchq)epa3e, NnepoKkcruaasa, ackoOTaTe
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nepokcuaazoM M monudeHosokuaaze. EKCrepuMeHTH cy H3BEJeHM Ha HEKOJIMKO
OMJbHUX BpCTa, YKJbY4yjyhw rpaimak, pOTKBHIE, COjy, KpacTapail, 000, KyKypy3,
nepiiyH u nenuiy (Radhakrishnarand Kumari2013; Serdyukowand Novitskii 2013;
Haghighat et al 2014).

bpojuu ayTopu cy yTBpIMIIM YTHLAj MATHETHOT MOJba Pa3IMuUTOr UHTE3UTETA U
€KCIO3UIMje U BpEeMEHa u3jlarama Ha ceMe, y CMHUCIy OpXer KiHjalme ceMeHa, pacta
KOpeHa W W3/laHaka Oubaka, aKTHBAlLM]y TPOTEMHA M €H3uMa, cajpikaj xJopodwuia,
noBehamwe npuHOca M KBanuteTa miona/zpHa (Odhiambo et a)] 2009;Radhakrishnan
and Kumarj 2013;Hussain et al.2015).

Jlo mo3uTuBHUX edekara ynoTpede cTalHOr MarHeTHOr nosba Aouwu cy De
Souza et al(2006)y uctpaxuBamwy noBehamwa Kidjama cCeMeHa napajajsa, Samy et al.
(1998)cy yTBpauau panuje LBeTawe U noBehamwe npuHoca Kynyca, Flores et al.(2006)
KO/l CYHLIOKpETa 1 KyKypy3a.

Ablu El-Yazied et al.(2012) cy tperupanu ceme mapanaj3a U BOAY 3a
HaBO/IlbaBame ca MarHeHTUM nosbeM jaunHe 100 rayca (GS)y Ttpajawy 15 MuHyTa M
3aKJbYUWIJIM [Ia je JIOUUIO JI0 BereTaTMBHOT ropacTta, noBehaHor camgpxkaja dochopa u
YKYIHOT TIPHHOCA, a 10 cMameHe pH BpeAIHOCTH 3eMIbuINTa.

Florez et al (2012)HaBone pe3synrtate noBehama Kidjama ceMeHa xkaiduje u
HeBeHa 60% 3a Tpu jgaHa y oaHocy Ha koHtposy. Nedialkov et al.(1996) cy
KopuihemeM Npe/IcCeTBEHOT TpeTMaHa ca MAarHeTHUM MOJbeM J0Ka3ald TMO3UTHBaH
yTUIIa] HA CEMEHy coje, KyKypy3a, rpaiika, 0amuje U macysba, y CMUCIy mMoBehama
NPUHOCA Y OJJTHOCY Ha KOHTPOJTY.

Aladjadjiyan (2002) je nmoka3ana yTuIaj MarHeTHOr moJka Ha TmoBehamwe
KJIMjama, TO Ce OJpa3uiio Ha pa3BOj M3JaHAKa, CBEXE Mace M JIYXKHUHY H3/laHaKa
Ouspaka KyKypysa, coje (Aladjadjiyan 2003).

Ceme rpallika U3J10KEHU MarHeTHoM MnoJby cHare 60, 1201 180 mTza 5, 10,u
15 mMuHyTa Tpe ceTBe je MCMOJbMIIO TopacT Kiujama 3a 86%, 13%mu 205%. Hanaswe,
YTBphEHO je /1a M3JI0KEHOCT 5 MUHYTa MarHeTHOM MoJby nHTe3uteta 60 m 180 mTcy
3HayajHO MOOOJBLIAHU TIapaMeTpH KiWjama CeMeHa Tpaiika U OBH TPETMAaHH MOTY ce
NpaKTUYHO KOPUCTUTH 3a YOp3aBame KiIMjaBocT ceMeHa rpaiika (Igbal et al., 2012).

Cauune pesyarate cy umanu Vakharia et al (1991)koxa nvcta KMKMPUKHja, MO

yTHLIajeM MarHeTHOTr e(eKTa Ha TMOJby KMKMpHKHja. Y UCTpakuBamby, MPUHOC MaxyHa
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nopactao je ca 8,3Ha 9,3u 10,2 gu 6yjHOCT XabuTtyca, 1y>KMHa KOpeHa U cajpKaj yJba
cy Taxkohe 6w nosehaHw.

ITpema Pietruszewski and Kanié2010) npuHoc cemeHa MIlIeHUIE Y BapHjaHTH
ca CTHMYJAlLMjOM CEMEeHa ca MarHeTHUM MoJbeM je BehM y OAHOCY Ha KOHTPOIY.
PaznuuntM KoMOMHalMjaMa CTUMYJIallje CeMEeHa CTATUYHUM MarHeHTUM MoJbeM o 0
no 1,5 T, ekcrio3unje ox 5 mo 20 MuHyTa, Y OJHOCY Ha KOHTpOJIy Cy yTHLAle Ha
paHMje Kidjambe ¥ HULabhe CeMeHa TIIeHuIle, noBehamwe My)KWHEe KOpeHa W KiMjaHaua,
kao ¥ mnoBehawe OMOXeMHjCKUX Tapamerapa (pacTBOpJ/bMBOCTH Iliehepa M amuiiase)
(Golshani and Asgharipou2014).

VYTunaj pazaMyMTHX Y4YecTaJOCTH Yy MarHeTHUM TpeTMaHUMa Cce MOXe
npunucatd edexktuma Ha joHuma y henuju. OHU uMajy cnocoOHOCT ja amncopOyjy
marneTHy eHeprujy (Martinezet al, 2009,uut. Aladjadjiyan 2012).

Jenan on moryhux ofjamrmera MO3UTUBHUX edeKkara MarHeTHUX TpeTMaHa
Moxe ce Hahu y CBOjCTBMMa HeKMX aroma/moiiekyna y OuibHO] henuju U Hekum
nurMeHTiMa. MarHeTtHe ocoOuHe Mosekysia ofapelhyjy HHXOBY CIIOCOOHOCT Ja
arncopOyjy eHeprujy MarHeTHOT T0Jba, a 3aTUM TPaHC(HOPMHUIITY y IPYTy BPCTY €HEepruje
Y KacHHje TpeHecy 100ujeHy eHeprujy Ha Jpyre CTpyKType y OMbHUM henujaMa u Tako
ux aktuBupajy (Aladjadjiyan 2012).

Shineet al (2011)y cBojum HcTpakuBawbUMa Cy MPEANOCTABUIN Jla ce Toclie
TpeTMaHa MarHeHTUM ToJbeM nobehapa KoHLeHTpauuja Cay” jona y henuju. INosehana
KoHueHTpauuja Cay’ joHa BepoBaTHO Wrpa yjory curHana jga hemuja pauuje yhe y
MHUTO3Yy. MarHeTHoO MoJbe yTU4e M Ha enekTpornpoBoaHocT (Szczewet al, 2011;uuT.
Aladjadjiyan 2012)memwajyhu cratyc henwuja.

[Ipema HoBMjum uctpaxupawnMa Baghel et al.(2015) cy ycranoBumu na
TpeTHpame OMibaka coje M KyKypy3a MarHeTHUM TMoJbuMa nosehaBa MHTE3yTeT mpoleca
doTocuHTe3e, opraHcke marepuje, 6uomace u npuHoca. Koj TpermaHna cemeHa coje u
Kykypy3a (Kataria et al, 2015)je youeHa Brcoka cTomna Kjidjalwa U BUTATHOCT MMOHHUKA,
30or Op:ke acumuialMje BOJE, Koja je pesydaTtupaia u Opikoj XuapaTaluju |

aKTHBHpPay €H3MMa 32 HULahe 1 KIIMjambe.
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4.6.2. EleKTpr4HO noJbe

Panuja uctpaxuBamwa objalimaBajy MOryNHOCT MpUMEHE ENeKTPUYHE eHepruje
y TMOJbOTIPUBPEIH 3a pa3nunTe HAMEHE: TPETMaH CeMEeHa, pacT CaJHuIA, pacT OMIbaka,
KOHTpPOJly MHCeKaTta u Jip. Mako Cy LMIbeBM THX MCTpa)kuBamba OMIM 10OpH, HUXOBU
ypebhaju, excriepuMeHTalIH1 AU3ajH METOo/ie, IPOoLeC, O3Upate, aMIUIUTYAa HaroHa, 1
BpeMe TpeTMaHa HHUCY JOBOJbHO HAayYHO HCTPa)KeHH, Tako Ja Cy 4ecTo AoOujanu
HeraTtuBHe pesyntare (Gui et al, 2013).

[locToju fmocta mMO3WTMBHMX M3BELITAaja y Be3W ca M3JarambeM CeMeHa
€JIEKTPUYHUM TIOJbMMa Pa3IMYMTUX MHTEH3UTETa. YHHUIITaBale MUKPOOpraHu3ama y
TEYHOCTU TOMONY eNeKTPUYHUX IM0Jba BUCOKOT MHTEH3UTETA je JeTabHO MCIUTHUBAHA
0]l CTpaHe MHOTMX Hay4HuX pagHuka (Mizuno and Hori 1988;Jarayam et al 1991)u
Beh je maTteHTHpaHu MeTO/I 3a ouyBame TeuHe xpaHe (Parsi, 2007;Salvia-Trujillo et al.,
2011).

Morar et al. (1993) cy ucnuTHBanM yTHULAj E€NEKTPUUYHOr TOJba Ha ILNTETHE
MHKpPOOpPraHU3MUMe, KOjU Ce Hajlasze Ha ceMeHY KyKypy3a u mnienuue. McrpaxuBama
crnpoBezieHa ,e€X St cy moka3zana moeehawe npuHoca KyKypysa u nieHuue 3a 10%
HaKoOH TpeTupama. [loBehamwe npuHOca ce MOXe MoBe3aTH ca crepuininyhum edexTom
npuMeHe BUCOKoHanoHcke eHepruje. Gandhare and Patwardhaf2014)cy ucnutipaiu
YTHIIa] €JIEKTPUYHE CHEpruje Ha ceMe Mmapajajsa, paau nodoJsbliama Kivjamba ceMeHa,
Iy>)KMHE pacTa KOpeHa M JjacTapa M KHMBOTHE CIIOCOOHOCTH CeMeHa, Ile cy J00HIH

OYCKUBAHE IMMO3UTUBHE PEIYJITATE UCTPAKHUBALA.

4.6.3. EneKTpoMarHeTHo no.be

KBanuTeT eneKTpoMarHeTHOr MoJba j€ BaXXHO npenu3Ho nedunucaru. C
0031pOM Ha LIMPHHY TIOjMa eJIEKTPOMAarHeTu3mMa, BayKHO je YOUMTH Aa MOCTOjHU IHUPOK
CHeKTap MexaHuW3ama M (eHOMEeHa KOju ce MOry TMpunuMcatd oBoj 00jacTu
UcTpakuBama. OBO 3axXTeBa JI€Ta/bHO MO3HABAE KBAIUTETA €IEKTPOMArHETHOT M0Jba,

OJIHOCHO WHTEH3WUTEeTa, (PpeHKBeHIMja Koje ce u3yyaBajy W TajgacHor obnuka. Ha
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npuMep, MeXaHW3MW MarHeta 3a Qpwkuaep M MOOMIHHMX aHTeHa MOCeyjy
SJIEKTPOMarHeTHO TIOJb€ y CBOjOj mpupoad. MelhyTuMm, KBaquTeT HHXOBHX
eJIEKTPOMAarHeTHHUX 110Jba je Y TOJNMKOj MEPU Pa3jIuyuT, Ja ce HUXOBU e(EeKTH HEe MOTY
TIOPE/TUTH.

3HauajHOCT ymoTpeGe eNeKTPOMarHeTHOr TMoJba Cce€ orjeia y MHOTHM
UCTPaXHBabUMa CHPOBEJICHUM Ha CEMEHY, jeIHOTOJWIIBUAM W BHLICTOJULIHUM
OuspKama, MUKPOOPraHU3MHIMa, 3eMJBHUIITY U BOJM 32 HABO/[HhaBakhe.

Hauwme, HajBuiie cy BplieHa UCTpakMBamba Ha CeMEHy W OMJbHMM BpCTama.
OcTBapeHu edektu ce ofjauibaBajy MHTepakudjoM henMjckux cucrtema ca
€JIEKTPOMArHeTHUM TI0JbMMa, Ha HHUBOY WHTEpheNNjCKUX CHUIHAJ-TPAHCAYKIMOHUX
nyteBa (Adey 1980; Blank 1992). Takohe, moctoje koHcTatauuje o mnoBehamwy
eH3UMCKe aKTMBHOCTH KoJ Ousbaka (Harkins and Grissom1994; Abdollahi et al.
2012), kao u mnoBehaHa CHHTE3a HYKJICMHCKMX KHCEJIMHA M TPOTeMHa KOj Ousbaka
(Moskov and Stojanpv1968, Radhakrishnan and Kumari2012)). ITosehamwe
NPOIMyCT/LUBOCTH MeMOpaHe ceMeHa 3a Boay ytBpauo je Chaplin (2001). JlenoBame
eJIeKTpPOMarHeTHe CTUMYJalje Ha TIPOMEHY CTPYKType MoJieKyna Boje y henuju, mrTo
MOBOJBHO Jienyje Ha hienujy npumetunu cy Subas et al(1994)u Yamabhaket al. (2014).

Behuna nay4yHuka ce cnaxe na je henmjcka memOpaHa mpumapHa JIOKaluja Ha
KOjoj ce oBe MHTepaKiMje JieliaBajy, U HacTaBibajy aajbe onatie (Velkoski et al 2005;
Marinkovic et al, 2008), rne 3ajenHo ca eH3UMHMMa OJpXaBa M MoOOJbIIABA Jasbe
aktuBHocTu henuje (Tan et al, 2014). Piacentini et al (2001) yka3yjy Ha To aa y
3aBUCHOCTH 0J1 KOMOMHalIMja pa3uuUTUX (PPEKBEHIINja eeKTPOMArHETHUX MOJba MOXKE
UMaTH CTUMYJIATMBHU WJIM UHXUOUTOPHM eekaT Ha pacT TKMBA OuJbaka 3aBMCHO OJ1
OuJbHE BpCTE Koja je ykibyueHa. [Ipema Mapunxosuh u cap. (2002b, 2003a)gpupona
edexTa 3aBUCH O] XMOpUaa, OUbHE BpCTE, arpoOeKOJIOIIKUX YCJIOBa, ()pEeKBEHIMje Ha
TepeHy, TMeprojaa M3arama M reomMarieTckux npwiuka. Kamunun (2001) ykasyjy na
eJIeKTpOMarHeTHa ToJba CTBapajy: eHepreTcke edexre, Onoduzuuke u OHOXEMHjCKe
edexre u nHPopmMaioHe edekre y TpeTupaHuM OnbKama.

MiloSev and PekafiNad (1999), Munowes u cap. (1999), Rorvevic et al
(1998), MiloSev and Seremesi{2004) Ha OCHOBY CBOjUX MCTpaXKHBama CMaTpajy 1a
¢dpeksenja on 72 Hzwu 30 Hz u3pazuTo cTUMYNaTUBHO yTHYe HAa pacT U pa3Boj
Oubaka o3uMe mmieHWne. McnuThBameM yTHIaja CTUMYJallfje CeMeHa IIICHHLE

€JIEKTPOMArHeTHUM TOJbEM Ca YETHPU pa3nuuuTe (peKHBELHje W TPU pa3uyuuTa
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BpeMeHa CTUMYJalldje, IOUUIo ce 0 3aK/bydKa Jia HajooJbe pesyJsiTaTe Jaje BapujaHTa
30 Hzca excnozutmjom o 30MunyTa (Munoutes u Illepemewuh, 2005).

IMpema Munowes u cap. (2001) Hajsehin npolieHaT M3HUKJIMX OWIbaka japor
jeduma 6uo je Ha BapujaHTH (ppexBeHImje 72 Hzy Tpajamy o 90 MuHyTa, rae cy Ousbke
W HajpaHuje ca3peie. Takohje, Ha WCTO] BapWjaHTH OCTBapeHa je HajMamba BUCHHA
Ousbaka ¥ HajHWXM puHoc. Hajeeha BucuHa Ousbaka ocTBapeHa je Ha BapujanTu 15 Hz
1 90 MuHyTa, e je yrBpheH u Hajehu npuHoc.

Marinkovic and Borcean(2009) cy o0jacHWIM IyroroJuilikby TEHACHIU)Y
UCTpaXKMBamba YTUIaja eNIEKTPOMArHeHTHX Tajaca eKCTPEMHO HUCKUX (PEKHBEHIH]ja
(pacriona o 0-100 Hz)3a 6uibHy ctuMynanujy. OBe MeTo/ie ce KOpUcTe 3a J1o0ujame
€KOJIOIIKUX Mpou3BoJa, noBehama MOPQONOMIKUX OCOOMHA, MPUHOCA W TMPOM3BOAA
00Jber KBAJIMUTETA.

[MpumMena eneKTpoOMarHeTHOT TOJba y HCTpaxkuBawuMa Mapunxoseuh u cap.
(2000, 2002a)cy ocTBapuiaM BelMKH Opoj MOBOJbHUX edekara koj miehepHe pere
(moBehame Mace KopeHa, MOBpLIMHE JIMCTA, nMpuHoca mehepa W Behy aurectujy) u
KyKypy3a (moBehame moBpuiMHe Jcta, Belly Macy HaJ3eMHOr Jena W ToBeharme
NPUHOCA 3pHA).

Halgamuge(2015)je ytBpauo ia nocmarpaHu eheKTH Ha pacT coje 3HauyajHo
3aBUCE OJ jauMHE MoJba Tj. 10 jauuHe GpeKBeHIIH]e.

Ursache et al. (2009) cy wucnutMBaiM pa3auuute (PpPEeKBEHLH]jE
€JIEKTPOMArHeTHUX Tajaca Ha MJIQJIOM yCeBY KyKypy3a, LITO je JOBeJ0 IO MopacTa
xJopoduia, a TAME 10 MHTe3UBHUje GoTocuHTE3e U Behe Guomace Kykypysa.

Marinkovic et al (2002b, 2003b, 2004, 2006y no6win 3Ha4yajHe pe3yiTare
y nosehamwy nmpuHOCa W MpoTeWHa y 3pHY KOJ TMIICHHWIIE W jeuma, KOju ce Claxy ca
pesyntaruma MiloSev and PekadiNad (1999),Qiu (2011)u Kumaret al. (2015).

Aksyonov et al(2001)cy yTBpauiu Ja eJeKTpOMarHeTHW TPEeTMaH yTU4e Ha
KJIMjaBOCT CEeMEHa IMIIeHWIe W TO3MTHBHE IMpPOMEHe Yy KiHWjamwy, BHCKO3HOCTH, pH
BPEIHOCTH M aKTUBHOCTH ecTepase.

Crnobarac et al.(2002) cy noka3zanu noeeharwe nmpuHOca 3pHa CyHIIOKpeTa y
pacniony ox 222 no 390 kg/haonnocHo on 13,2 no 17,3%, 3axBasbyjyhin npumeHu
paznMuuTUX (peHKBEHIMja eNeKTPOMarHeHTHX Tajlaca HHUCKe ydectanoctd. Hcertu

ayTOpu HaBOJIe Jia je MpHUHOC 3pHa coje mopactao 3a 306-658 kg/haa maca nenux
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O6ubaka Owna je moehana 110 — 1440 kg/hakao u morehawe caapxkaja yjba |
NpOTEenHa.

JemHokpaTHa ~ cTMMyJalnWja CceMeHa ~O3MMe  MUIeHWIe  myciaupajyhum
eJIEKTPOMarHeTHUM TI0JbeM MMa 3HauyajHOT YTHIlaja Ha ToBehame pa3IMYuTHX Tpolieca
CUHTe3e y OWJbLIM, O YeMy CBeJOYM HWHTE3UBHHUjU Pa3BO] HaJ3eMHOr Jeia OuJbKe,
KOPEHOBOT CHCTEMa, Kao W TIO3UTHBAaH YTHIA] Ha BUCHHY TNpPHHOCA TLICHHLE
(VIaxcemuh u cap., 1990;Bilalis 2012).

[ToBosbHE edekTe eneKTpoMarHeTHe CTUMYJalyje CeMeHa MIIEHHWIE Ha Macy
MO/A3EMHOT ¥ HaJ3eMHOT Jiefia Ousbke cy yTBpauiau u Manewesuh u cap. (2002).

Namba et al.(1998)je ucnutuBao yTuuaj enekrpomarHeTHux mosba ox 1-100
Hz, xon xesbje, 3eneHa ,Shiso* (JamaHcka 1jbuBa), pOTKBHUIIE U JIyKa, T1€ Cy YTBPIUIN
Jla je cBaka oj OMJbHUX BPCTa MMalla CBOj MIeaiHU (peHKBEHTH pactoH (KOJ pOTKBHIIE,
Ha npumep 1 Hznopehasa kiunjaBoct 3a 30%).

Bondarenko et al(1996)u Spinu et al (1998)cy yrBpaunu nosehawe npuHoca
noBpha y pacniony on 10% 1o 20%,koje je rajeHo y UpUTallMOHOM CHCTEMY Y KOME je
00aBJbEHO MarHETHO TpeTupamwe Boae. Kywanuuh u cap. (2002)cy yrBpauau noseharme
npunoca rpoxha ox 55010 1360 kg h# y 3aBucHocTH 011 COpTe M TOKaNUTETA.

Aguil6-Aguayo(2015) cy ctumynanujom Ousbaka Gpokosuja ca myscupajyhum
€JIEKTPOMArHeTHUM TIOJbeM BHUCOK cajpikaja TJIyKO3WHOJIaTa 3HauyajaH 3a 3]paBJbe
swyau. UcnutuBameM ytuiaja EMIT Ha kpacraeiy, Piacentini et al.(2001)je yrepauo
Ja cy 6usbke focturiie poany ¢asy 20 naHa paHuje u 60sby OyjHOCT.

Takac et al. (2002) cy ycTaHOBWJIO Ja TPUMEHAa PE30HAHTHO HMILIYCHE
€JIEKTPOMArHeTHe CTUMYyJallMje CeMEHa pa3MuuTuX (peKBeHlMja CTAaTUCTUYKH
3Ha4YajHO yThue Ha moBehawe MpUHOca Manpuke W napajnajza. Takohe, yrBpheHo je na
uHTe3uTeT ox 6 Hz cratmcTmukm 3HauajHo yTMdye Ha mnoBehame MNpOLEHTa CyBe
Mmarepuje y minogoBuMa (y ogHocy Ha uHTe3uteT oA 14 u 16 Hz). CiuuHom MeToaom
uctpaxuBama Marinkovié et al. (2002a)cy HaBenu npoceuHo mnoBehame mpuHOCa
kpomnupa oa 1,230 14,06 t/lay 3aBucHOCTH 011 BApHjaHTH TPETMaHa.

VYTBpheHo je na mocie eneKTpoMarHeTHOT TpeTMaHa mpe cetBe Moryhe moctuhu
CTUMYJIATUBHU e(eKaT Ha ceme rpaiika. TpeTMaH NMpUMemeH Ha ceMe rpaiika J0BOJIH
1o noeehama kananurera Kidjawa o 2,6%, nykuHe kivjaHana g0 5,5%wu kopena a0
18,6% u nosehamwe Mace O6usbaka ox 6,9%,y nopehewy ca KOHTPOIHIIM BapHjaHTOM
(ITanos, 2013).

44



Ilpezneo numepamype

[Tpumena enexTpoMarneTHor nosba MHTE3WTeTa 60 HZ Ha Owibke kade mMoxke
noOOJbIIATH KBAJIMTET CaJHUIA, jep JOBOIU 0 (HOTOCHHTETCKMX, (PU3MOJIOMIKUX W
MOJIEKyJJapHUX MPOMEHa, HITO JIOBOJM /0 TmoBehamwa BuUropa u obezdehuBame Oosber
pa3Boja Oubaka y KacHHjuM (hazama, 3aksbyuno je Aleman(2014).

Govedarica and MiloSewi(2002),cy TpeThpameM 3eMJbUILITA ca Pa3TUuUTUM
¢dpenkeerujama (8, 15, 30u 72) eneKTpOMarHeTHOM CTHUMYJIALKMjOM M Pa3iuduTOM
excriozuuyjom (30, 60 u 90 wmwmnyrta), nocturau mnoeehawe ykymHor Opoja
MUpKOOpranusama, OpojHocTH amoHuukaTtopa, azorobakTepa, OIMTOHUTPOPUITHUX
GakTepuja, caapikaja a30Ta y 3eMJbUILTY, JEXUIPOreHa3He U MpOoTea3He aKTMBHOCTH, a
CMameme OpOjHOCTH I'JbHBA, aKTHHOMMILIETA U ypea3He akTuBHOCTH. Hajehe moBehame
MUKPOOHOJIOLIKE aKTUBHOCTHU 100UjeHO je nmpu ¢ppekBeHuuju oa 15 Hz.

Pa3zBoj enekTpoHMke M HMHQPOPMAIMOHMX TEXHOJOTHja MOJCTAKA0 je
WUCTpaKuMBama Yy obnactu 3amTuTe OW/ba, y KOjUMa ce TpoydaBa YTHUIA]
€JIEKTPOMArHeTHUX Tajlaca Ha pa3He OWJbHE BpCTe, a y LUJbY JeTeKuuje OUIbHUX
Gonectn  (Jespemosuh, 2015). 3npaBe Owibke apyraudje pearyjy (amcopOyjy,
pedrekTyjy, eMUTYjy WTI.) Ha €JIeKTPOMArHeTHy pajujalujy Yy OJHOCY Ha 3apaKeHe.
HoBuja nctpaxuBama, y KojuMa ce UCIIUTYje 3paBCTBEHO CTame Onsbaka, 6a3upajy ce
Ha MPUMEHHU eJleKTpoMarneTHuX Tajaca (Moshou et al 2004;Cao et al, 2013).

UctpaxuBamwa Jespemosuh (2015)Ha muieHUIM yKasyjy Aa je IPUMEHOM HOBUX
TeXHoJorvja Moryhe [eTeKTOBaTM EKOHOMCKM 3HadajHe OoJIeCTM Kao IITO Cy
nenesnHuLa, JucHa pha u ¢ysaprosa kiacosa y paHuM ¢a3ama pa3Boja Ouba.

Mohamed and Ebead2013) koncraTyjy na ynoTrpeOoM eleKTpoMarHeTHe
eHepruje 3a nmodoJbllakbe OcCOOMHA 3eMJbMIUTA M pacT U pa3Boj Ouibaka cy jedTuHE
METO/IE, a OJ1 BEJIMKOT MPaKTUYHOT 3HaYaja.

Uumenniia je na je 3aralieme qaHac W3y3eTHO BHCOKO M Jia MpHpoJa HHje Y
MoryhHOCTH Aa ce pely pa3nuTuX BpcTa 3arahema v 1a je moTpeGHO MHOTO TO/IMHA /1
ce 3eMJbMIITE Ha MpupojaaH HauuH omnopaBu. C npyre ctpaHe, Hemoryhe je nma ce
MOTITYHO 3ayCTaBM Jajbe 3araheme. M3 HaBeJeHOr, YOBEYaHCTBO Tpeba /a TpaXku HOBE
MmeTone 3a OyayhHocT mpomsBoawme Oe30eqHe XpaHe, TpEeCcTaHKa AeCTPYKTHMBHUX
npoleca M 3alUTHTY JKMBOTHE cpeauHe. HeomxomHo je pasBujaTh  JoJaTHe
OuoeHepreTcke M3Bope M OMOCTMMYyNaTope, Koju he momohu na OWibKe M JKHBOTHUHE

pacTy Ha BHLIEM HUBOY €HEpruje.
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VYrorpeda HOBUX TEXHOJIOTH]ja 3a KOHTPOJIMCAH YTHIIa] Ha GMOJIOIIKO TIOHAIIake
TOKOM pa3Boja U CKJIAAUIITEHE pa3HUX KyJTypa OM MOTJIO GUTH BaKHO 3a OJIPKHUBY W
OpraHcky noJeonpuBpeny. HajnepcnekTHBHMja METO/IA je TpeTMaH eeKTPOMarHeTHUM
tasiacuMa. CBHY KHMBHU MPOIECH Cy BeoMa 3aBHCHHU O pa3MeHH eHepruje usmely henuja u
)KHUBOTHE cpeanHe. CylmTrHa GU3MYKUX MeToJa je cHabJeBame JOJaTHOM €HEeprujom
KpO3 TpeTMaHe, OJJHOCHO YBohewe eHepruje y henujy, rae monasu 10 MOJEKyJIapHUX
TpaHchopmaiyja.

CylTuHa eNneKTpoMarHeTHe CTUMYyJalldje je Ja Moxe OWTH KOHKYpeHTHa
KOHBEHIIMOHAJIHOM HAauWHy MNpPOU3BOME, Koja noBehaBa MpUHOCE MOJHONPHUBPETHE
NPOU3BOJIE, MHUKPOOHOJIOIIKY AaKTUBHOCT Yy 3€MJBUILITY, MOOOJbIIABA 3aIUTHTY U

YyBahe XpaHe.
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5. MATEPHNJAJ N METO/IU PAJIA

CXOJIHO TIOCTaBJ/bEHOM LIMJbY UCTPaXXMBambha MOCTABJBEH j€ OrJie]l 3a UCTpaKuBamba
ex Situ Ha orsreHOM 100Dy , Pumcku [1lanueBu” MHCTHTYTA 3a paTapcTBO M MMOBPTAPCTBO Y
Hosowm Cany. MctpaxkuBama cy cripoBejieHa y nepuoay ox 2013.10 2015.ronune.

YKyIlHa MOBPUIMHA Mapelne 3a u3Boheme ormeaa usnocuma je 1219 nf (53 mx 23
m). Jly>)kuHa pejioBa y MOHaBJbalkbUMa OCHOBHHX mapiena je 11 m,y OkBHpY KOjux je
Jy)KIHA peioBa monaprenuna 5 m, ca pasmakom ox 1 m3a craze. llenokymau orien ce
cacTojao o 3 OCHOBHE Mapiiesie y 4 moHaBJbamka, ca 1Mo 24 mojmnapiiese, OJHOCHO YKYITHO
72 noanapruene. Oko orjena 6uia cy mocejaHa YeTUPU pefia Kao 3alITUTHU H30JIAIMOHH
mojac. 3a ceTBy coje KOPHUCTHJIa ce HIMPOKOpeaHa MHeymarcka cejanmia Wintersteiger.
Mehypenau pazmak 6uo je 50 cm,a pasmak y peany 4 CM,YnMe ce TOCTHTIA TYCTHHA
o6umpaka ox 500.000mo xexrapy. IlpemyceB coju Omo je Kykypy3. Y HUCTpaXWBamy ce
rajuna copra coje BasbeBka, O rpyme 3pema, CTablo cpelme BHUCHHE 00PAcio CUBUM
JUTaduiama, Jjbyomdacre 0oje mBera. 3pHO je yMepeHe KpymHohe ca *KyToM ceMemadoM U
XUIyMoM JKyTe Ooje. Ilpemopydyje ce 3a mpousBone 3a JbyACKY HcxpaHy. JlyxuHa
BeretanuoHor nepuojaa je go 120 maHa, reHeTCKOr MOTeHIMjaia 3a npuHoc u3Han 4500

kg/ha.
Ha excniepuMeHTaTHOM OTJIe/ly HCIIUTHBAH je yTUIaj cienehux ¢akropa:

®akrtop (A) — roguHe uUcTpaxuBama. CBe Mepe y TEXHOJIOTHjU MPOU3BOIE CY

o0aBJbeHE Y ONTUMATHUM arpOTEXHUYKMM POKOBHMA Y CBMM TOJHMHAMA HCTPAKUBAHA.
®akrop (B) - YV mnponehe ca 3aBpmHUM mpuIpeMama 3€MJBHINTA IMPEI CETBY

00aBJBECHO j& YHOIIICHhEe OCHOBHOT yOprBa M MUKPOOHOJIOIMKOT mpemnapara. Kao ocCHOBHO

hyOpuBO KOpUCTHO ce TpaHyJIMpaHHW >KUBHHCKU CTajlak, udja (opmynamuja uznocu N
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4,5%, BOs 2,7%, KO 2,2%, MgO 0,9%, CaO 10,4%omepriujanan Ha3uB hyopusa je
~Ferttor®, koje ce mpumemyje Ha OCHOBHUM Tapiieiama (2 m X 11 m)y kosuunHaMa oy &
(xonTpomna), 750 kg/har 1300 kg/ha.

Kao mumkpoOmonmomku npemnapar kopuiiheH je EM AktuB (TproBauku HasuB) y
kommmunan o 40 |/ha,y xoMe ce Hamasu cMelra pa3IHduTHX KOPUCHHX MHKPOOpPraHu3aMa:
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Streptococcus lactis, Rhodopseudomonas
palustris, Rodobacter sphaeroides, Saccharomyces carevisiae, Candida utilis,
Streptomyces albus, Streptomyces griseus, Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis. Ilpenapat
je ammuiupaH ca BojgoM y oxHocy 1:10 Ha moBpIMHY OTJeAHE IMparene, JehHoM
MPCKAIMIIOM M YHET y 3eJbHINTe Ha qyouHy o 10 cmdpe3om. Y TOKy Beretaruje OUJbKe
cy Owie dQonmjapHO TpeTupaHe HCTUM mpenaparoM y Behem pazbnaxkemy 1:100 y
BapMjaHTaMma ca jeJHUM U JBa NpCKama y TOKy Bereramuje. [IpBu donujapHu TpeTtMman
obaB/beH je y BereratuBHO] (eHOasum WHTEH3WBHOI mMmopacTa Ouskaka (VN), a apyru

donujapuau TpeT™MaH OMO je y penpoaykTuBHOj penodazu passoja coje (R1).

®akrop (C) - Tperman cemeHa myJcupajyhuM elleKTpOMarHETHUM IOJbEM,
(TTEMII) obGaBsbeH je MOCEOHMM amapaTtoM y J1abopaTOpHjH, HEMOCPEIHO IpPe CETBY.
Tperman je o0aB/beH Ha CyBOM 3pHY coje, MOJbeM HHUCKe (pekHBeHIMje ox 15 Hz mn
eKcrosuiyje y Tpajamy oa 30 MuHyTa.

Ornen ce m3Boamo mo split plot cucremy y 4 moHaBsbama ca paHIOMU3HPAHUM

mu3ajaoM (Cruka 5), oqrocHo 18 Bapujantu (Tabena 4).

Ta6ena 4. O3Hake BapHjaHTH OrJIefia ca MIPUMEHEHUM (pakTopuma

Bapujanre 6e3 IIEMIT Bapujanrte ca IIEMII
1.0 kc/ha,  6e3 pomujapue nmpuxpane; 10. 0 kg/ha, 6e3 (onjapHe MPUXpaHE;
2. 0kg/ha, Xk donujapuo; 11. 0 kg/ha, X donujapho;
3. 0kg/ha, X onujapHo; 12. 0 kg/ha, 2 (onmjapHo;
4. 750kg/ha, 6e3 dhomujapue, npuxpane; 13. 750 kg/ha, 6e3 donujapre, mpuxpasne;
5. 750kg/ha, X dommjapHo; 14. 750 kg/ha, X dponujapho;
6. 750kg/ha, X domnumjapHo; 15. 750 kg/ha, 2 (onujapHo;
7. 1300kg/ha, 6e3 dpommjapue, mpuxpane; 16. 1300 kg/ha, 6e3 ponujapue, npuxpane;
8. 1300kg/ha, 1Ix dommjapHo; 17. 1300 kg/ha, X donujapHo;
9. 1300kg/ha, 2 domnumjapHo; 18. 1300 kg/ha, 2 ¢oaujapHo.
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Byopeme 750 kg/ha

Cnuka 5. Illema ornena ca Bapujantama (*K — xonrposa, ®ol — dommjapua nmpuxpana X1,
®02 —ponujapaa mpuxpaHa X2)
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VY TOKy cBake TOJMHE UCTPaKWBamka Cy aHAIM3WPAHEe OCHOBHE OCOOMHE 3eMJBHINTA

KOje cy BeoMma 3Ha4yajHe 3a HUBO MPOU3BOIHUX CIIOCOOHOCTH 3eMJBHIITA Kao IITO CY:

Ilapamempu 6uozenocmu 3empunima - Y TOKy Bereraiuje, Kajaa je yceB OHO y

penpoaykTuBHO] peHopazu RO, y3umaHu cy y3opiu pusocdepe 3eMJBHUINTA. Y3HMaHEe Cy

o 3 OMJbKE U3 CPEIUIITHLUX PEeIoBa, paau oApehuBama OCHOBHHX IMapaMeTapa OMOTeHOCTH

3eMJpUINTA. Y MHUKpoOHIIomKoj nabopatopuju 3a Hutparun y UncTuTyTY 32 parapcTBo U

noBprapctBo y HoBom Camy wuHAMpEeKTHHM MeTonama paspehema U 3acejaBara Ha

CCJICKTHBHUM TT0]ToraMa ojipehuBana je OpojHOCT:

VYkynan 6poj MEUKpoOopraHu3ama, Ha arapu3oBaHOM 3eMJbUIIHOM ekcTakty (Pochn
and Tardeaux, 1962) (10);

Azotobaceter-a, Ha monosu ®jomopa MetogoM peprriHux Kamu (10%);
AMoHH}HKaTOpa, HA MECOMEnTOHCKOM arapy (10°7);

Onuronutpoduia, Ha momosn djomopa (10°);

[spuBa Ha no1o3u Yarek arapy ca caxapozoM (10°7);

AKTHHOMHIIETA HA CHHTETHIKOM arapy ca caxaposoM (Kpacumnuxos, 1965) (10).

Azpoxemujcke ocobune 3emapumima - 3a CBaKy TOAWHY UCTpaKuBama y mpoiehe

IIpe CETBE W HETIOCPETHO HAKOH KETBE, Y3€TH CY y30PIH 3eMJbHINTa o pyomHama oa 0-30,

30-60u 60-90 cmpanu oapehuBama OCHOBHUX arpOXEeMH]CKAX 0OCOOMHA 3eMJBHIIITA.

Kopumthene metoze:
OnpehuBame cmoboHOr KannujyMm KapOoHaTa — BoymeTprjcku momohy Scheibler-
oBor kamumerpa, DM 8/1-3-016, ISO 10693:1995;
OnpehuBame caapixaja xymyca METOA0M TjuUrin-a OKCHIAIIAjOM OpraHCKe MaTepHje,
DM 8/1-3-017;
OnpehuBame caapkaja yKymHOr a3oTa ayTtomarckoM MerogoM — CHNS
anammzatopoM; AOAC metonom 972.43,;
Onpehusame amonujym nmaktaktHor P,Osu KO cniekrpodoromerpujcku, DM 8/1-3-
020;

Taxobe, 3a cBaKy TOAMHY HCTpPaKUBama, oJipehuBan je caapxaj JJaKOPUCTYHATHUX

¢dopmu azota NHz+NOs-N Ha ayommm 0-30 cm,mpu vemy je KopuimheHa MeToJa IO
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Scharpf and Whermann, DM 8/1-3-019. OBe ananmse cy paleHe y AKpeIUTOBAHO]
7ab0paTOpHjH 3a 3eMJBHIITE M arpoeKosiornjy MHCTHTyTa 3a parapcTBO U MOBPTApCTBO Y
Hosom Cany.

PauyHckoMm MeToioM ¢y ofipeljeHe KOJIMYHHE a30Ta Koja je OusbKa HCKOPHCTHIIA U3

mporeca ciMONO03He a30To(HKcalrje, Kao ¥ KOJMYMHE KOje je KOPUCTHIIA U3 3eMJBHIITA.

Ha kpajy cBake ronuHe ucTpaxkupama oapehuBan je ytuiaj kopuutheHux ¢axkrtopa

Ha KBAaHTUTATHBHE U KBAJINTaTHBHE 0COOMHE OMJbaka coje U TO.

Ananuze ouwvaxa (Mopgonowke u npodykmuene) u npunoc - Y (dasu
TEXHOJIOIIKE 3pPEJIOCTH OHJbaka 00eNeKeH! Cy U y3eTH y3opiu ox mo 10 6uibaka, MeTo10M
CJIy4ajHOT y30pKa M3 cBa 4 MOHaBJ/bama M0 CBUM BapujaHTama (ykymHo 720 Ousbaka) 3a
aHanu3y cienehux cBojcTana:

e Maca Ousbaka (Qg);

e BucHHa Ousbaka (Cm);

e BHCHHa OWJbaka JIo mpBe MaxyHe (CM);

e 0Opoj 6OYHUX I'paHa,

e 0Opoj crparoBa,

e 0poj crpaToBa ca MaxyHama;

e 0Opoj MaxyHa 1 Maca MaxyHa (Q);

e 0Opoj 3pHa 10 OUJBITK U Maca 3pHa 1Mo OusbIH (Q);
e wmaca 10003pHa (Q);

® KCTBEHU MHJICKC.

Haxon xetBe, koMOajHOM 3a orjiene maior pagaHor 3axata (Wintersteiger elite)
U3MEpEeHa je Te)KMHA CeMEHa M TPEHYTHA BJlara, YuMe je U3BpIIeH 00pavyH:

e mpunoca (kg/ha)ca Biarom ox 14% .

On y3opaka 3pHa cBake Bapujante 6mio je oaBojeHo o 200 g3a xemujcke aHanm3e
Ha ,Pertten“anapary:

e Caapxaj npotenHa y 3pHy (%0);

e Caapxaj yiba y 3pHY (%).
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Takobe, o1 cBake BapujanTe, y3eTH Cy y30pIH 3pHa 3a oJjpehuBame caapxaja:
e (urtuHCcKOr docdopa.
Canpxaj putrHCKOT (hocdopa oapehuBaH je KOJTOPUMETPHjCKH HAKOH €KCTPAKITHje

ca 5% tpudyopocuphetnom kuceanaoMm, Metogom Dragicevi¢ et al. (2011).

Cmamucmuuka o6pada pe3yamama - Pesynratm ucTpaxuBama oOpaheHH cy
craructiuukuM porpamom DSAASTAT ver. 1.101metonom ananuse Bapujance (F tecr)
3a TpodakTopHjaliHe Orjie/ie. 3HAYaJHOCTH pasjimka m3Mmel)y TpeTmMaHa TecTUpaHe Cy ca
JICHA tectom Ha HuBOY 3Hawajuoctu P<0,01 m p<O0,05, ka0 u nmHeapHa MOBE3aHOCT
WUCIUTHBAHUX TMapameTapa. 3a YTBphUBame CTeleHAa W jaunHe ciarama usmely
HCIUTHBAHUX MMapaMeTapa KOPUCTHIIA Ce KopelallioHa aHaau3a y nporpamy SPSS Statistic

17.0.

5.1. KapakTepucTuKe 3¢M/bUILTA HA OIJIEHOj MapLe/Iu

CTpyKTypa 3eMJBHINTA je jeTHO OJ HajBaXHHJUX I-ETOBHUX OCOOHMHA KOja yTHUe Ha
¢u3nuKe, XeMHUjCcKe W OHOJIOIIKE IMpoliece y 3eMJBHINTY, jep ozapehyje mpucTynmagHocT
Ba3yxa, BOJIE U XPaHJBHBUX Marepuja, APCHUPAIE 3€MJBHINTA W HHETOBY OTIIOPHOCT Ha
epo3ujy, Op3uWHYy KiHjama W IMpOJHpare KOPeHOBOr cucrema y 3emJspuinre (Gerhardt,
1997).

Oruex je moCTaBJbeH HA 3€MJBUIITY THIIA YEPHO3EM: peji ayTOMOP(GHHUX 3€MJBHIITA,
kimaca A-AC-C (XyMyCHO — aKyMyJlaTHBHA 3€MJBHUINTA), MOJTHUII YEPHO3EM Ha JieCy U
JICCOJIMKUM CEeJIMMEHTHMA, BaprjeTeT KapOOHATHH YepHO3eM, a popma cperme TyOoK.

[Ipodun depHO3eMa WMa y CKIIONY TPH KapaKTEpUCTHYHA XOPHU30HTA: XYMYCHO
akymynatuBHU (A = opHm4HHM + mojopanuunu), npena3zan (AC) m maruuny creny (C).
PasBujenoct aktuBHor neia npopuia (A + AC) usHocu a0 100 cm moHekax W BHIIIE.
Jlyouna xymycHor xopusonTa (A) msnocum g0 60 cm. Boja My je y cyBoM cramy
tamMmHOCMeha, a y BIIaXXKHOM CKOpPO I[pHA.

YxynHa nopo3noct ce kpehe ox 47,1010 53,10 vol.%,mo/ecku BOHE KamaruTeT

on 32,0810 37,47 vol.%,n0k je kanaruret 3a Ba3ayx oa 19,63-21,02 vol.%T(abena 4).
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OBako mo0ap BOJHO-BA3AyIIHH PEKUM HYEpHO3EMa je Pe3ysITaT XOMOTCHOT MEXaHHYKOT
cacTaBa 110 JyOuHaMma, jep CBU XOPU30HTH CIaJiajy Y WIOBACTY TJIAHY.

3anpeMHHCKa Maca, YKyITHa MOPO3HOCT, KamlalMTeT 3a Ba3AyX W IOJbCKH BOIHU
Kamarurer, kpehy ce y rpaHuIilamMa ONTHMAJHUX BPEIHOCTH 3a rajeHe Ousbke. bp3uHa
¢duaTparyje mokasyje aa ce Boja mo aAyowHu npoduiia nporehyje cpeImoM Op3uHOM, MTO

00e30ehyje 100Opy aeparujy u oHeMoryhaBa HHTEH3UBHO UCITUPAE KAIIUjyM KapOoHaTa.

Ta6ena 4. duznuke ocobuHe yepHo3eMa Ha Jokanuju Pucmku [llanueBn

— <~ S~ <= >
5 5 25 3950 Bie o S EQ
S E5 EES =EES D ) z 52
Xopu30HTU s T2 52 Ex= Hg= & > 5 82
S S 2= K28 a9 N4 4 o £ £
e RB§ 5gmEg= 8= > > fES
X S &% 5 0= o a <
A opunuan ~ 0-35 2,58 1,2 53,10 21,02 26,51 32,08 4,14%10
A 35-55 259 1,37 47,10 19,63 27,35 37,47 7,22x10
0IOPHAYHH
AC 55-95 2,62 1,39 46,95 12,27 24,95 34,68 4,09x10

OcHoBHE arpoxeMujcke ocoOnHe depHo3eMa Ha Pumckum IllandyeBuma nmpukazane
cy y Tabenu 5. Cagpikaj xymyca y opuudaoM ciiojy (2,63%)je 3a uaoBacta 3eMJbUIITA Y
KaTeropuju cpemame o00e30ehenux 3emspuinra. Canapkaj YKYIMHOT a3oTa je TOBE3H ca
caupajeM XyMmMyca W Ha caJpikaj a30oTa MOXe C€ YTHIATH KOpHIThermeM OpraHCKHX
hyOpuBa, rajemeM JISTYMHHO3a WA YIOTPeOOM IOjeTUHUX MUPKOOHOIOMKHX hyopuBa. Y
opHUYHOM clojy o ayomne 30 cmecanpikaj azora je 0,173%pwu y kareropuju je cpeimbe
o0e30ehennx. Ca gyOMHOM KOJMYMHA a30Ta omaja, Te je Ha aAyOuHU a0 95 CM meros
caapxaj je 0,105%,mrTo je m pa3ymJpUBO, jep Ha TOj AyOMHH je HajMara KOJWYMHA
OpraHcke Marepuje Koja Ce YHOCH Y 3eMJbHINTE, Ka0 M OpraHcKa Marepuja ocraja O]
KOpEHCKe Mace OuJbaka.

Cazapxaj mako pacTBOpJbUBOT (hocdopa 3aBHCH 0] HU3a YMHWIANA (MEXaHUYKOT
cacraBa 3emubuinrta, pH, kommumae CaCOs), Te je Tpynmcame 3eMJbHINTa Ha OCHOBY
cajJpkaja MpHUCTyIMadHor ¢ocdopa W KaTujyma O HEMPOICHUBOI 3HA4Yaja 3a UCXpaHy

ouspaka. Komnunna P,Os y opHUYHOM JIely A XOpH30HTA j€ Y ONTUMATHUM BPEIHOCTHMA
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(11,20 mg/100 gemsbminTa), MelhyTrM, ca TyOMHOM oOmaaa Ia ce Moke pehw ma je Ha
nyomrama o 55 cmu ay6sbe camo y Tparosuma 2,9 mg/100 gembuinTa.

O6e36ehenoct 3emspuinTa ca KoO je moOpa u y cpemuM TpaHUIlaMa ce Hajla3u J10
nyouHe ox oko 55 ¢m, ok ca BehoM nyOMHOM canpikaj oBor eneMeHTa omnana. Caapixkaj
KarjymMa 3aHYajHO Bapupa KOJ pPa3IMYATUX 3E€MJBUINTa W YIIIABHOM 3aBHCH O]l
MEXaHWYKOT CacTaBa.

Canpxaj kaamujyma MMa 3HaudajHy yJIory Koj IpHMeHe opraHckux hyOpusa, jep
JIUPEKTHO W WHIAMPEKTHO yTUYE Ha JIejcTBO yHeTHX hyOpuBa. CBOjUM MPHCYCTBOM YTHYE
Ha ipoMeny pH BpemHocTH, Te ce Moxe pehu Ja uMa 3HavajHy yJIOTY Y HCXpaHU OHMIbaKa.
VYkonmuko ce y 3eMJBHINTY Halje y BENIMKHM KOJMYMHAMa, MOXKE Jla OTeXa OWJbKama
yCBajambe HEKHX HEONXOJHMX MUKpOeleMeHaTa, Kao IITO Cy rBoxle, MarHe3ujym, UHK H
Ip. 3a paznuky o nperxoanux enemenata CaCOs je mpucytan y cBa Tpu xopusonta. Ca
nyomHoMm ce canpikaj CaCOznoBehasa, Te je Hajpeha konmuuHa yTBpheHa Ha gyouHu o 95
cm u ayosme (32,12%), mto roBOpH O HCIUpamy OBOr eilemeHta. O03upoM 1a cy
3eMJBUINTA TpeMa caapXkajy KallujyM KapOoHaTa TpylnucaHa y YeTHpH KaTeropuje 3a
OpHUYHHM CJI0] MOXe ce pehu na ce Hana3m y kateropuju ciabo kapooHantHor. Komnumna
CaCO3 ycnoBmaBa pH BpemHOCT 3eMJBHINHOT pPacTBOpa, T€ HYEPHO3EM Y XyMYCHO
aKyMyJIAaTABHOM XOPH30HTY MMa HEeyTpaiHy, a Ha Behoj AyOMHH ci1abo aKallHy peakiujy

n3mepeny y KCI.

Tabena 5. Xemujcke ocobune yepHo3ema Ha jgokanuju Pucmku [1landeBu

JyOuna pH CaCO3; Xymyc N mg/100 g
XOpHU30HTH (cm) (%) (%) (%) 3eMJBMIITA
KCl H,O POs KO

A opHHYHH 0-35 7,01 8,05 1,95 2,63 0,173 11,20 20,50

A 35-55 7,20 8,25 3,79 2,03 0,134 790 17,20
10JIOPHUYHHI

AC 55-95 7,79 8,63 19,19 1,60 0,105 2,9 10,50

C 95-200 8,05 8,75 32,12 0,36 0,024 2,4 6,60
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300r TOBOJHHUX (PH3UYKO-XEMH]CKUX OCOOMHA YepHO3eM Ce OJIHKYje JToOpuM
IPUjeMOM, 3aIp)KaBambeM M aKyMyJHpameM MafgaBuHa. OCHM TOTa YepHO3eM IIpe/ICTaBba
ONTUMAJIHY CPEIMHY W CTAHUINTE 3a OpojHe MUKpPO M Makpo opranusme. llocebno ce
ucTH4y jenHohenujcku MHUKpoOHW, KOjU ce Hajase y HHIaMa 3eMJBUIIHUX XOPHU30HATa.
BbuxoBoMm OpojHOIIThY U €H3UMATCKOM aKTHBHOIINY oMoTyheHe Cy OMOXeMHjCKe peaKIlHje
CHHTE3¢ XYMYCHHX MaTepHja, JWCame 3EeMJBHINTA, INTO 3HAYAjHO yTHYE Ha IJIOAHOCT
yepHO3eMa. Mel)y MUKpoopranm3MuMa JOMUHHPAjy OakTepHje ¥ aKTHHOMHIIETE, a II0
OpOjHOCTH 3HAYajHO MECTO MpUIaga MUKpPOOMMA KOjU Cy aKTHBHH y TPOLECHMa KPYKeHa

asoTa.

paTrapcTBO M MOBPTAPCTBO

5.2. KiiumaTcke KapakTepuCTHKE MOApPYYja

3a ychelnHy U CUTYpHY MPOHU3BOJEbY TOpE Mepa y TEXHOJOTHjU Tajerha OMIbaka,
BaOKaH YTHUIA] HWMaj)y KIUMATCKH (¢akrtopu. UWHWONM KIMME TeMIlepaTypa Ba3jyxa,
KOJIMYMHA TIaJIaBUHA, peJIaTHBHA BJIAXKHOCT BasJyxa, Cy BeoMa BakaH (pakTOp KOju yTHYE
Ha HHIAKkE, PacT, pa3BOj yceBa, KOpPOBa, OPOJHOCTH 3EMJBHINHHX MHUKpOOa, edekar

MPUMEHCHUX yOpHBa Kao W JPYIHX arpoTEXHHYKHX Mepa. YKOJIHKO je jemaH (akTop
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KIMME Yy ONTHMyMYy, TO HE 3HA4d Ja je NIpOW3BOJa CHUTypHa. Benmka Bapupama
MOjeIMHAX KIMMATCKAX YAHWIANA Kao IITO je BUCOKA JIHEBHA TeMIleparypa, HellocTaTak
WM CYBUIIAK TTaJ]aBUHA, jaK WHTE3UTET BETpa, HUCKA PeaTHBHA BIAXKHOCT Ba3ayXa, MOTY
M3a3BaTu CTpec Koj Omibaka y mojequHuM (eHodaszama pazpoja.

Coja je Omipka Koja ce (opMmMHupalia y YCJIOBHMA KIUME ca KHIITHHUM H TOILTAM
nernMma. Takohe, coja mma oneleHe 3axTeBe mpema JIy’)KUHU J1aHa, OJTHOCHO JTy’KHHA JlaHa je
0oOpHYTO TmpomOpluoHaTHA IyXuHU Beretamuje. Coja mMa moTpede TpemMa BUCOKUM
TeMIiepaTypama. 3a WHTE3WBaH PacT cOje Y BEreTallMoOHOM IepHojay MOTpeOHa je BHUCOKa
TeMmIeparypa, 6e3 Behux kosebama y Toky Hohu, anu He Buia o 33-37T. 3a popmupame
MaxyHa ¥ 3pHa MOTpeOHO je MUHUMAaTHa TeMriepatypa on 14°C. MunnManna teMieparypa

y (aszu caspeBama je oko 9°C, noBosbHa 011 14-16T, a ontumaiina ox 19-20T (Tabena 6).

Ta6ena 6. ITorpebe coje 3a TomoroM y mojeauauM ¢asama passuha (°C) (Enxen, 1959)

®a3a nopacra u buomnomxku JloBosbHA OnrtumarnHa

pa3Buha Onbaka MHUHUMYM TeMIiepaTypa TeMIiepaTypa
Knmjame n Huname 6-7 12-14 20-22
®daza noHuka 8-10 15-18 20-22
I'paname 16-17 18-19 21-23
LiBeTame 17-18 19-20 22-25
dopmupame 3pHa 13-14 18-19 21-23
CaspeBame 8-9 14-16 19-20

(H360p: Munaounosuh u cap., 2008)

Temrieparypa mcrojbaBa CBOj yTHIQ] M Ha KBAJUTET CEeMEHA. YKOJIHMKO Cy HHUXKE
Temueparype wia je Behe xonebame y da3u popmupama 3pHa MOoXxe gohu 10 moBehama
IErOBUX JIUMEH3Mja. YKOJIMKO cy Temmeparype Behe y kacHumjum ¢dazama pacra u
IUTOJIOHOIICHA, 3pPHO TIpe ca3peBa W MOKe Johu 10 mojayaHe CHHTE3e yjba, a KOJIWYHMHA
POTEHHA 0T Ia.

[IITo ce Tnye moTpeda coje 3a BOJOM Y JIHUTEPATYPH MOCTOje Pa3ININTa MHUIIJBEHHA.
Herze ce HaBoiu 11a je coja BeoMa OTIOpPHA Ha CYIIy, JIOK HEKa MCTpaKMBarmba HAaBOJE Jia
coja 3axTeBa M TpomH jocta Bojxe. Coja n0Opo mojHOCH Cymry 10 (a3e IBeTama, a
VKOJIMKO C€ CyIlla T0jaBH W TPOJY)KH Ha KacHHUje IepHoJie, IPHHOCH COje Cy JIOCTa
CMameHH, jep OWibKe ojadaIlyjy IBeToBe W cymie ce. IIpema wmcrpaxkuBamuma /[pacosuh

(1994),cyma y ¢a3u nBerama u popMupama MaxyHa je yMarbHiia IpruHoc coje 3a 21%, 10k
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je CyIIHW TIepHOJ OJ] IIBETama JI0 3pema y Tpajamy o 88 mana cmamuo mpuHoc 3a 92%.
Hajseha morporma Bojie je y hasu popmupama maxyHa u HanmuBama 3pHa (R1u R6),kana
je u HajBehu xabutyc Ousbaka. Tama Ousbke Mory Ja Tpoire u jgo 8 mmueBHo (Reicosky
and Heatherly, 1990).Ykynue nmotpede coje 3a BOJIOM mpema JimtepaTypu uznoce oa 440-
500 mm.

3a oBa UCTpakWBama KOPUITNEHH Cy TOJalld U3 METEOPOJIONIKE cTaHwuie PuMckn
[IlanueBH, Koja ce HANA3W y KPYry HCTPOKUBAYKOI OIJIeAa, a MOJAlM Cy NMPHKA3aHU Y
Tabenu 7. [Ipuka3anu cy BUIIETOAMIIHA OCHOBHU METEOPOJIOIIKY YMHUOIHN (TeMIieparypa
u mamaBuHe) 3a nepuoga 1964-2015roaune, kao u 3a mepuoa ucTpaxubama 2013-2015
TOJIMHE.

[Ipema momanmma cpeima TOAMINEA TEMIIEpaTypa Ba3llyxa 3a BHIICTOUIIBU
nepuoy (1964-2015) Ha mnpoyuaBaHoM mojapydjy wu3Hocwina je 11,4T, nok je 3a
BEreTallMOHU Teproja (ampui-cenTemM0Oap) mHpocedHa JHEBHA TeMIepaTypa H3HOCHIIA
18,1C. Hajrommmju mecern je 6wo jynam ca 21,7C. Ha ocHOBY mpuKazaHUX IOJaTaka
yodaBa ce Jia cy IpoceuHe TeMIlepaType Y CBUM TroJIMHaMa MCTpaKUBarmba OJCTyMaje O]
BUIIETOIUINHET Ipoceka 3a +1,4C, mTo je BeoMa BaXkaH I0JIaTak ca acleKTa MpoydaBama
KIIMMaTCKAX TpoMeHa. lIpoceuHe TemmepaTrype 3a BereTalioHH IEpPHOJI y TOAMHaMa
UCTpaKUBama Takohe cy ojcTynasie O] BUIICTOIUIIET Mpoceka koju je u3nocuo 18,1T.
[Ipoceune temmnepaType 3a Bereranuonu nepuoj y 2013.roxunu uznocuo je 18,7T, y
2014.romunu 18,3TC u 19,8T y 2015.roaunan. ¥ 2013.ronuHu oJcTynama cy Oumia 3a
+0,6°C, y 2014. roquau ojactymama cy Owmia Hemro Mama +0,2C, mok cy Hajeha
ojacrymama of +1,7C 3abenexena y nocienmnoj 2015.roquan uerpaxuBama. Hajrommmju
MeCeIlH y TIepHoy UcTpaxkuBama ouinn cy jyiu (22,9C) u asryct (22,7C), na ce Moxe
pehu na cy To 6uie ontuMantHe OMOJIOIIKE TeMIIEpaType 3a pa3Buhe coje.

[ITo ce TMye cyme MajlaBUHA yO4aBajy ce 3HAYajHA OJICTYIAha O] BUIIETOTUIIHHET
mpoceka (631,0 mm).Cyma nagaBuna (737,4 mm)y 2013.roaunau O6mia je 3a 106,4 mm
Beha of Bumerogummer npoceka. ¥ 2014.roqunn uzmepeno je 816,0 mmnagasuna mro
je 3a 185,0 mmeuiie oj BUIIETOAUIITILET MTpoceka, 3a 78,6 mmauie Hero y 2013.roauan
u 3a 107,0 mmeume Hero y 2015.romunu, na ce moxke pehm na je 2014.ronuna Ouita
ONTHMAJTHA TOJIMHA 3a pa3Boj coje. Y 2015.roquam m3mepeno je 709,0 mmmagaBrHa mTo

je 3a 78 mmauiie o1 BUIIETOAMIIIHET MTPOCEKa, a Mambe 07 cyme najgaBuHa y 2013.ronquan
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3a -28,4 mmu ox cyme nagapuHa y 2014.roquan 3a -107,0 mmpa ce moxxe pehu na je
2015.roquHa 6wita y 1euImTy ca rmajjaBuHama.

VY BereranuoHoMm mepuoay cyma manaBuHa y 2013.romunu (448,2 mm)ouna je
Beha 73,2 mmoy Buimeroauintber npoceka (375,0 mm).yY 2014.ronuuu cyma najiaBuHa y
BereraronoM nepuosy (595,6 mmpuia je Hajseha u 'y 0IHOCY Ha BUIIETOAMIIELH TPOCEK
(Beha 3a 220,6 mm).Y 2015.roaunu cyma majgaBuHa y nepuoay Beretammje (389,0 mm)
Ouna je HajMama y OJHOCY Ha NIpPeTXOoAHE JBe roiauHe U 3a camo 14 mm Beha on
BHUIIICTOJTUIIELET TIPOCEKa.

3a mocTH3ame BUCOKUX M CTAOMITHUX MPUHOCA, ITOpe]] KOJUYHHE, BeoMa je OuTaH u
MOBOJBAH pacIiopel MajlaBuHa y TOKY BereTalroHor nepuojaa. Yecto ce n00mje morpenHa
ciuka mocMarpajyhu camo konuumHy mnanaBuHa. Tako, y 2013. roguHM MMamo BUIIE
NaJIaBUHa y TOKY BETreTAIlMOHOT TEPUOJIa, Y OJHOCY Ha BHINETOIMIILY MPOCEK, alH je Y
Jjymy W aBrycTy Mecelly OMO HM3pa)XeH CYIIHU IEPHOJ, INTO C€ OApa3wiio Ha CMambeHe
npuHoca coje. Cnmynaa cutyanuja je u'y 2015.roauan, ¢ TUM J1a je y 0BOj TOJUHH CyIIa
Omia u3paxkeHa y anpuity, pBe JBe JeKae Maja, Apyroj u Tpehoj nekaau jyHa, TOKOM jyia

U Yy TIPBOj JIEKaJH aBrycra.
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Tabena 7. Cpenmwe Temmeparype Ba3lyxa W cyma majgaBuHa 3a nepuoa 1964-2015.u
nepuoa uctpaxupama 2013-2015.

Cyma nagaBuna (mm) IIpoceune Temmneparype (°C )
Meceun Aexane 2013 | 2014| 2015] 1964-2015 2018 2014 2015 1964-2
| 10,1 | 0,7 4,0 12,9 1,1 6 1,2 0,3
Janyap I 436 | 3,7 | 220 10,2 2,8 8,3 6,5 -0,3
Il 6,8 19,9 | 32,0 15,3 29 | -1,1 | 3,8 0,5
Cyma/llpocek 60,5 24,3 58,0 38,4 2,3 4.4 3,0 -0,1
| 7.0 47 | 320 10,8 3,6 3,5 1 1,3
I 12,3 1,0 0,0 15,0 2,9 7.8 2 1,6
®ebpyap Il 279 | 35 | 350 9.1 47 | 72 | 63 2.7
Cyma/llpocek 47,2 9,2 67,0 34,9 3,5 5,9 3,1 1,8
| 9,5 15,2 | 22,0 11,5 8,4 7.4 5,6 4.4
Mapt I 330 | 19 | 16,0 10,9 45 | 101 | 6.6 6,2
Il 305 | 32,4 | 200 16,8 36 | 12,1 | 10,8 8,8
Cyma/llpocex | 73,0 | 495| 580 39,2 5.4 9,9 7.7 6.5
| 30,7 | 03 | 10,0 11,6 67 | 131 | 7,5 10,7
Anpar I 47 31,4 | 20 19,1 13,9 | 10,7 | 134 10,8
Il 0,4 19,5 | 3,0 16,2 19,7 | 157 | 14.4 13,5
Cyma/llpocek 35,8 51,2 15,0 46,9 13,4 13,2 118 11,7
| 484 | 47,8 | 80 20,0 20,1 | 14,9 | 18,9 15,9
Mai I 153 | 1476 | 8,0 19,2 17,7 | 145 | 184 17,2
) 1l 544 | 6,7 | 176.0 27,8 14,7 | 19,3 | 16 179
Cyma/llpocex | 1181 | 202,1] 1924 67,1 174 168 17/8 17,0
| 63,3 | 3,0 0,0 33,3 16,9 | 21 | 216 19,2
5 I 232 | 85 | 17,0 29,5 237 | 20 | 214 20,0
yH I 39,2 | 26,7 | 11,0 23,7 199 | 205 | 18,4 20,8
Cyma/llpocex | 1257 | 38,2 | 28,0 86,6 204 205 2055 20,0
| 193 | 351 | 2,0 25,2 215 | 21,8 | 23,6 21,4
I 6,2 36,4 | 0,0 17,9 21,3 | 21,7 | 251 21,9
Jyn I 8,6 69,6 | 0,0 24,2 24 221 | 249 21,9
Cyma/llpocek 34,1 141,1 2,0 67,4 22,3 21,9 2456 21,7
| 0,0 64,6 | 10,0 19,5 26,2 | 22,1 | 259 22,2
Asrver I 0,8 06 | 69,0 16,6 231 | 21,8 | 25,2 21,6
y 1l 259 | 13,5 | 20,0 23,2 19,7 | 19,1 | 222 20,1
Cyma/llpocex | 26,7 | 78,7 | 99,0 59,3 22d 209 2444 21,2
[ 0,1 41,0 | 22,0 15,7 175 | 19,5 | 20,3 18,2
Comrenttap I 362 | 259 | 11,0 18,3 152 | 17,9 | 23 17,0
1l 71,5 | 17,4 | 20,0 13,9 144 | 144 | 165 15,7
Cyma/llpocex | 107,8 | 843 | 53,0 47,8 157 172 199 16,9
| 33,7 15 4,0 13,3 10 | 155 | 147 14,1
I 32,5 | 47,7 | 71,0 18,3 143 | 171 | 12,3 11,9
Oxrobap Il 00 | 149 | 00 16.1 162 | 7.9 | 91 9.4
Cyma/llpocek 66,2 64,1 75,0 47,4 13,6 13,8 120 11,7
[ 148 | 0,0 0,0 13,8 131 | 123 | 85 8,2
I 0,9 4,0 0,0 18,2 8,6 9.8 | 12,9 6,2
Hosembap Il 253 | 12 | 580 17,5 34 | 35 | 47 41
TMpocek 41,0 52 | 58,0 49,4 8.4 8,5 8,7 6,2
[ 13 456 | 2,0 16,5 0,9 4.4 5,9 2.4
I 0,0 5.4 2,0 15,2 1,2 | 56 1,5 1,8
HAeuembap Il 00 | 171 | 00 15,0 49 | 04 | 32 12
Cyma/llpocex | 1,3 68,1 | 4,0 46,8 1,6 3,4 3,5 1,6
ToAMWH NepHox 7374 | 816,0] 709, 631,0 122 1300 131 114
Bereraunonn nepuoa (IV-1X) | 4482 | 5956 | 389,0 375,0 18,7 183 198 18,
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5.2.1.Boauu 6mnaanc

OcHOBY BOJHOT OuJIaHca, OJHOCHO MOTpede Ouibaka 3a BOJOM YMHU MOTEHIIMjalTHA
esanorpancnupanuja (ETII) u ona mpeacraBba OHAj yTPOIIAK BOJE, KOJUM CE TOCTHXKY
Hajsehu mpunocu noOpor kBanmuteTa. ETII mpencraBiba caBpeMeH HpHHIUI 38 aHAN3Y
YCIICITHOCTH ITPOU3BOJIbE 3aBHCHY 0] 00e30el)eHocTr BojjoM Oe3 003mpa J1a JIu ce coja raju
y HMPHUTallMOHOM WM CYBOM PEXHMY. 3a aHaIM3y CTamka BOJHOT OWJIaHCA y YCJIOBHMA
BojBoaune, 3a u3pauynaBame ETII, kopuctu ce OMOKIMMATCKH HWHAEKC COjeé KOJU Cy 3a
ycinoBe Bojsomune yrBpawnm Bywuh u bownrsax (1980) y omHOCcy Ha TeMmIeparypy,
OJIHOCHO XHJIPO(PHUTOTEpMUYKH UHACKC, kKoju n3nocu 0,16-0,17.

VY 2013.roxuHu ceTBa coje je obaBibeHa 26. anpuia, Kajia cy mpej] CETBY H3MEpEHe
pe3epBe 3uMcKe Biare o1 47 mm,ca KojuM je 3arouet oopauyH BojHor Omnanca (I'pad. 1).
Huname coje je 6mno mobpo, jep je oamax mocie ceTBe 3abesexkeHa Beha KOIWYMHA
najaBuHa y mpsoj (48,4 mmu tpehoj nexaau (54,4 mm)maja mecena.

VY npBoj nexanu jyna (63,3 mm)6uire cy 3abenexeHe Behe KOJUUMHE I1aJaBHHA,
IITO je TIOBOJFHO YTHIIAJIO Ha BereTaTHBHU mopacT Omsbaka. CyMa IajaBuHa 3a Maj ¥ jyHU
owmna je Beha on Bummeroauimmer mpoceka 3a 76-201%.Y jymy wmecerry 3a0ernexeHo je
3HAYajHO CMamemhe CyMe TaJlaBUHa y OJIHOCY Ha BUIIETOAMIIGA IMPOCEK Y3 3HATHO
noBehame TeMIieparype y OJHOCY Ha BHINETOIUIIBU TPOCEK. Y TPBOj U JIPYroj JeKaan
aBrycra 3a0elexeH je 1e(UiuT najaaBuHa.

[Torennujamna epanorpancnmpandja (ETII) w3nocmna je 428 mm, a peamHa
esanorpancnuparuja (ETP) 6una je 352 mm.Ha ocHoBy Tora yTBpheH je nepunut Bojge y
3eMJBHINTY KOJH je W3HOCHO /6 MM, a KOju je HajBUIe OWO H3paKeH Yy IEpPHOTY

penpoyKTuBHE (aze pasBoja coje (R2-R6).
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I'padukon 1. Boguu Ounanc 3emsbuinTa 1moja cojom y 2013.roqunu (Pumcku [1lanuesn)

Y 2014.ronuau ceTBa je obOaBibeHa 23. ampwia, Kajga je 3a0eje)keHa Bjara y
semuprInTy 35 mm.Beh y npBoj u npyroj mexamu maja Mecena 3a0enexeHa je Beha cyma
najiaBuHa, y3 temrmeparypy 3a 0,7°C Hike o] mpoceka, IITO je JaBayo Jo0pe ycioBe 3a
HUIAFhE¢ W BETETATHBHU MOPACT OMJbaka. YKyIHA KOJIMYMHA TaJaBUHA Y Majy Mecely je
Beha o1 BUIIeroquinmer mpoceka 3a 135 mmu yjeaso nHajseha xonnunna nagasuna (202,1
MmMm) 3a jeaH Mecell Y TPOTOAMIIEBEM MEPUoy UCTpaxuBama. J[o Kpaja BereTaroHOr
nepuojsa coja je 6unma mobpo obezbeheHa BomOM y3 HpocedHE TemIepaTrype Ha HUBOY
BUIIETOAMINLET TIPOCEKa, IITO je YTUIAIO Ha BUCHHY IpHHOCa 3pHa coje. [lotpebe coje 3a
BojioM, oxHOcHO BpexaHocT ETII y ca3peBamy coje Omia je 455 mm, 1ok je pacroioxxuBa
KOJIMYMHA BOJE y 3eMJBMINTY, 0aHOCHO Bpennoct ETP 6mma 571 mm [pad. 2), ma je

BUIIIAK BJIAare y 3eMJBUINTY W3HOCHO 116 mm.
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I'padukon 2. Boguu 6unanc 3emspuinTa moja cojom y 2014.roqunu (Pumcku [lanuesu)

CetBa coje y 2015. ronmunu obaBibeHa je 22. ampmia. Y TOM TEPUOAY pe3epBe
3WMCKE BJIare y 3eMJpHINTY Omite cy 42 mm.Ileproa kivjama B HAIAka OWO je Mpo Ty KeH
300T Majie KOJIMYWHE Ta/IaBHHA O] Kpaja ampuiia o Tpehe jekaae Maja, kanaa je maigo 176,0
Mm BojeHoT Tasiora. Tako Ja je y Majy Mecelly cyMa majaBuHa Ouia 3a 186,1%pwurma ko
BUIIETOUINHET MPOCEKa, INTO je TO3UTHBHO YTHIATO HA BEreTaTMBHU MOPacT coje,
IIOTOTOBY Ha BHCHHY OmJbaka. MehytuMm, Beh ox npyre nekaje jyina Mecerna 3a0eliexeH je
M30CTaHAK TaJaBMHA Y3 BHCOKE TeMmIepaType. Y jylIy Mecely, IpocedHa TeMerparypa
6una je 3a 2,8C BuIIa y 0JJHOCY Ha BHUINETOAMIILHM IPOCEK, JOK je y oanocy Ha 2013.
roguHy Ouna Buma 3a 2,2%C, a 'y ogaocy Ha 2014.roqunau 6wuna puma 3a 2,6°C. Jlepunut
BOJIE, Y3 BUCOKE CpPE/IFhe¢ JTHEBHE TeMIleparype 3aapiKaje Cy ce W y MpPBOj JeKaau aBrycra
Mecera. Y JIpyroj aeKaau 3a0eexana je KoJUJHMHA MajgaBuHa o1 69 mm,amm Beh y Tpehoj
JieKa 3a0eJIeKEHO je Mame MaJlaBiHa y3 BUCOKE Cpehe THEBHE TeMIlepaType Koje Cy

oune kao u y jyny meceny (24,4C). OBakBU HEMIOBOJAHH YCJIOBH Cy OMIIM Y IEpHOAY Kaja
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je coja mposasuia Kpo3 ¢ase popMupama MaxyHa, HaluBama 3pHa U 3pema (R2-R7).
YrBphena ETII 3a oBy romuny 6mma je 483 mm,a ETP 364 mm,oxHocHO yTBpheH je

HEJIOCTaTK Bojie y Konmunuu o1 119 mm ['pad. 3).
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I'padukon 3. Boauu 6unanc 3emspuinTa moja cojom y 2015.roqunu (Pumcku [lanuesu)
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Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

6. PE3YJITATA UCTPAKUBATHA T
JIMCKYCHUJA

6.1. MopdoJiomke ocodonHe On/baka

dopmupame MprUHOCa 3aBUCH Y IPBOM PEJly O] TeHOTUIIA OMJbaka, arpOSKOJIOIIKUX
YHHAJIAIA ¥ TIpUMEmheHe arpoTexHuke. llojeamae Mopgoiomke KapakTepUCTHKe OMsbaka
MOTY MMaTH 3HauajaH yTHIlQ] Ha (GopMHUpamke MPHHOCA, a Ja MPH TOME W caMe 3aBHCE O

Pa3IMYUTUX YTHIIAja CIIOJhAIhE CPEINHE.

6.1.1. Bucuna onsbaka

BucrHa Ouspaka je BaxkHa 0COOWMHA, KOja MMa 3HavajaH yTHIlQ] Ha BUCHHY IPHUHOCA.
[Topen KIMMaTCKUX YWMHWIIANA, HA BUCHHY OWMJbaKa coje, 3HadajaH yTHIA] nMa hyoOpeme,
OJTHOCHO TIpMMEHa MHUKPOOHOJIONMIKMX Tpernapara, Kao M HEKUX JApPYIHX eJeMeHara
3HAYajHUX y UCXpaHH Ousbaka. Bucuna 6uspaka coje je y nmpoceky 0,2-2,0 mna u Bue.

Ananmm3a BapHWjaHce TOKa3aja je Jla ¢y CBU (paKTOpH WCIHTHUBAmba Kao U EHHUXOBE
WHTEPAKIIM]e MMaJTA CTATUCTUYKY 3HAYajaH YTHIIA] HA BUCUHY OMJbaka.

[Ipoceuna BucuHa OuJbaka 3a UCIUTHBAHU Tepro u3Hocuia je 98,86 cm Tabena
8). Kimmmarcku ¢aktopu 3Ha4ajHu 3a OMJbHY HpPOHM3BOJGY CY CTaTUCTUYKH 3HAYajHO
YTHLAIN Ha Pa3IuKy y BUCHHHU Ousbaka (paxtop A). Hajseha Bucuna Ousbaka 3abernexena
je 'y 2013.rogunu (112,02 cm)Y oBoj roaunu 3abenexena je u Hajeha cyma majgaBuHa,
Koja je 3a Maj u jyHu Owia Beha o Bumeroauinmer mpoceka oa 76% 10 201%.Hajmama
BUCHHA Onsbaka 3adenexena je y 2015.roqunn (87,78 cm)Cae pasnuke y BUCHHH OHJbaKa

10 TOJMHAaMa CTPaKHBarba OWIIe Cy CTAaTHCTUYKU BHCOKO 3Hadajue (['pad. 4).
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[Ipaheme n aHanM3a BpeMEHCKHUX M KIMMATCKAX yCIIOBAa HEOIXOJHA j& 3a aHAIHU3Y
ocTBapeHux mnpuHOoca u Aoowjenn kBajgurer (Maksimowvé et al, 2014;lonosuh u cap.,
2015).MaxyHapke 3a pa3jiuKy o]l )uTa uMajy Behe norpede 3a BojioMm y daszu kimjama. 3a
yCTeIlaH pacT U pa3Boj COje HEOIXOJIHO j& JIOCTa Bjare y 3eMJBHINTY, jep CeMe coje yIuje
mo 150% Boxe y omHocy Ha cBojy Mmacy. C o03upoM na je Hajehm medumut Boje
3abenexern y 2015.roguan (119 mm),y oaHOCY Ha MPETXIOAHE JBE TOJUHE, MOXKE Ce
00jacHUTH Kao HeraTUBaH yTUIA) Ha JOOMjeHy BUCUHY OHMJbaka.

CraTHCTHYKM 3HAYajHE pa3jiuke Cy YTBpheHE H KOJ TPUMEHE pPa3IHuUuTHX
KonmurHa W Bpcta hyopua (pakrop B). Hajmama BrucuHa OmMibaka y IpPOCEKY 3a CBE
roJIMHE MCTPaKHBaha U3MEpPEHa je Y KOHTPOJIHO] BapujaHTh Oe3 mpumene hyopusa (95,45
cm). Kox mpumene hyOpua 0e3 nomyHcke ucxpane HajBeha BucHHaA Ouia je ocTBapeHa y
Bapujantu ca 1300 kg/ha.

[Tpu ponujapaum TpeTManuMa HajBehe BucHHe OMsbaka cy yTBpheHe IpH TpeTMaHy
JIBa IyTa y BETeTalldju ¥ TO Y KOHTpoHO] BapujanTtu 101,92 cmy Bapujantu hyOpema ca
750 kg/hasabenexena je Bucuna og 102,01 cmu hyopemem ca 1300 kg/hasabenexena je
BrucrHa Ousbaka o1 102,35 cmYyY oxHocy Ha KOHTpoy moBehame BUCHHE OMJbaka OUIo je
6,78% - 7,23%.

MehyTtum wMa W CympOTHHX pe3yjTara Kao INTO Cy pe3ylNTaTd IBOTOHUINELHX
uctpaxupama Caliskana et al(2008),koja ce oqHOce Ha yTHIla] KoauuuHa a3ora ox 0, 40,
80u 120 kg/haia Bucuny Ousbke. Y mepuoy UCTpaKUBamba MPUMEHCHE JI03€ a30Ta HUCY
uMasie MMO3WTHUBAH yTHIA] HAa BUCHMHY Omspbaka W macy 1000 3pHa, 10K cy Y HO3UTHBHO]
Kopenarju Owie Opoj OOYHHMX TpaHa, Opoj YKYIHHMX KOJIeHAIla ca MaxyHama, Opoja
MaxyHa. OBako pazIUYUTH pe3yITaTH ce€ MOry O0jaCHHUTH OCOOMHOM COj€ Ja KOPHCTHU
pasHIyalHu a30T W3 3eMJBHINTA. YKOJIUKO CE COja raju Ha Mapleid TAe je IMpeBHIlIe
MHHEPAJTHOT a30Ta TaKBe IapIielie HUCY IOrOJIHE 3a Tajeme coje, jep azoTodukcaruja
M30CTaje MK je 3HATHO CMambeHa IITO JOBOJIHU JI0 cMamberha mpuHoca (Japamasz, 2010).

VY BapmjanTama ca (oJMjapHUM TPETMAHOM [Ba IIyTa y BereTanyju, HUje Ouio
CTaTUCTUYKE 3HAYQJHOCTH Y BUCHHM OWJbaKa, JIOK je CTATHCTHYKA 3HAYajHOCT y BUCHHU
Omsbaka yTBpheHa y OJIHOCY Ha BapwjaHTe 0Oe3 (osmjapHOT TpeTMaHa W ca jeIHHM

(dojapHIM TPETMAHOM.
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[Tpumena I[TEMII (¢pakTop C) cTaTUCTUYKH BUCOKO 3HAYAJHO je YTHIAIA HA BUCHHY
O6usbaka. Y MpoceKy 3a CBE TPH TOJIMHE MCTpakuBama 3abesie’keHa je BUCHHA OuJbaka o]l
101,20 cm,mro je Omno 3a 4,87% Buma Hero O6e3 mpumene [TEMII. Hajseha Bucuna
ombaka mpu TpetMany cemena ca IIEMII yrephena je y 2013.rogunu (114,73 cm)mro
noTBphyje unmbeHHILY Ja je Jo0ap pacmopes najaBuHa y TOKY Beretaiuje 3Hadajan Gaktop
3a mopact omsbaka y moueTHUM ¢eHodazama pa3Boja, a MOTOTOBY y3 CTUMYJIAIH]y CEMEHA.

Ha ocHOBY n00HWjeHUX pe3yiTara y HCTpakHBamHMa TpeTMaHa ceMeHa ca [IEMII
noBehame BucuHe Omibaka y 2013.roxuan O6wmito je 3a 4,96%,1mTo je BUCOKO 3HAYAjHO Y
omHocy Ha BapujatHy 0e3 npumene [IEMII (109,31 cm).llpoceuna BucuHa Ouibaka y
2014.rogunu ca npumenoM [IEMII 6una je 98,59 cmmro je 6Mi10 CTaTUCTUYKU BHCOKO
3Ha4YajHO BUIIIE y oAHOCY Ha Bapujauty 6e3 [TEMII (94,96 cm)Ilosehame BrcuHe Onibaka
u3nocwio je 3,82%.Y 2015.roaunu mpoceyHa BHcHMHA Owbaka mpu mnpumenu [TEMIT
u3Hocuna je 90,27 cmumTo je OMiIo CTaTUCTUYKU BUCOKO 3HAYAjHO Y OJIHOCY Ha BaphjaHTy

6e3 nmpumene [IEMII (85,29 cm)koja je Onna 3a 6,00%mnmxka.
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I'padukon 4. IIpoceuna Bucrna Ouspaka (CM)y 3aBUCHOCTH OJ TpETMaHa ceMeHa

ca [IEMII u HaunHa hyOpema 1o roiHaMa HCTPaKNBamba

Hajsehe Bucune 6msbaka 3abenexeHe cy npu (oiujapHuM TpeTMaHUMa JIBa IIyTa y

Beretanuju u hyopemy ca 1300 kg/ha (119,70 cny) 2013.u y 2014.romuuu (102,15 cm).
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Cianune pesynrate cy goownun  Munowes u cap. (2001) y ucTpaxuBamuma
eJIeKTpOMarHeTHe CTUMYJIAIMje CeMeHa japor jeuma, Ije Cy 3amasuid Ja je pa3iihka y
BUCHHU OWJbaka OWiia MPUCYTHA M BUIJbUBA TOKOM IIEJIOKYITHOT TIEPHO/Ia BereTaIyje.

[Topen arpoekosomkux yciosa, npema [Jeujanosuh (2002),Ha BUCHHY OUJbaka coje
3HAYajHO YTHYE TPETMaH CeMeHa ca CHMOHO3HUM M acOIlMjaTUBHUM a30TO(HKCATOpHMa
npu hyopewy ca 60 kgN/ha.Uurepakmnuja ¢pakropa romune/hyopeme (AB) je BHCOKO
3HAYajHO YTHIAJlAa HA BUCHHY OWMJbaKka OCHM y BapHjaHTama ca JBa IyTa (oJHjapHUM
TPETMAHOM.

Hctu TpeHn je ocTBapeH M y HMHTepakuuju roxuHa/tpetman cemena (AC) u
hyopeme/rperman cemena (BC).

Y wuntepaknuju BC craTHCTHYKK 3HAuYajHE pa3JidKe y BUCHHU OWJbaka, HUCY
yTBpheHe y BapujaHTama hyOpema ca nBa myrta (osmjapaum tpetManoMm (koHtposa 101,92
cm; 750 kg/ha 102,01 cm; 1300 kg/ha 102,35 cm).

Bucuna Ouspaka npu nmoBehamy KOJMMYHMHE XpaHWBA y 00e BapHjaHTE TpeTMaHWMa
6e3 u ca crumynamujom I[IEMII Ouna je y MO3WTHBHOj M CTaTUCTHYKU 3HA4YajHO]

Kopesanuju Ha HuBoYy o P<0,01 ['pad. 5).

105
y = 0,21x + 100,10
r=0,22¢*

5 100
5 y = 0,69 + 93,02
3 r=0,61%*
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= o0e3 ITEMII
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Bapujante hyopema (kg/ha)

I'padukon 5. 3aBucHocT BucHHE Ousbaka o TpeTMaHa cemena ca [IEMII

1 HaunHa hyOpema
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Ta6ena 8. I[Ipoceuna BucuHa Ousbaka (CM)y 3aBUCHOCTH 01 TpeTMaHa cemena ca [IEMIT u

paznmmunToM hyOpemy 1o roJmHaMa HCTpaKuBarha

Byopeme (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) = =
Tonuna (A) Bapujatre Bes [IEMIT | CalIEMIT | X AB XA
Konrpona 103,03 114,18 108,60
Konrpona + 1 X 6 I/ha 108,00 115,45 111,73
Konrpona + 2 X 6 I/ha 110,98 116,25 114,36
750 kg/ha 106,35 112,23 109,29
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 109,45 114,93 112,19 112,02
2013 750 kg/har 2 x 6 I/ha 114,03 117,75 115,14
1300 kg/ha 109,20 110,40 109,80
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 109,65 111,70 110,68
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 113,10 119,70 116,40
X AC 109,31 114,73
Konrpona 90,73 98,15 94,44
Kontpona + 1 x 6 I/ha 93,15 97,53 95,34
Kontpona + 2 x 6 I/ha 98,68 104,20 101,44
750 kg/ha 90,58 95,60 93,09
So14 750 kg/hat 1 x 6 I/ha 96,23 96,75 96,49 | 96,77
750 kg/har 2 x 6 I/ha 100,63 101,85 101,24
1300 kg/ha 96,15 96,05 96,10
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 92,55 95,03 93,79
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 95,96 102,15 99,05
X AC 94,96 98,59
Konrpona 81,03 85,60 83,31
Konrpona + 1 X 6 I/ha 81,35 88,98 85,16
Konrpona + 2 X 6 I/ha 86,10 93,80 89,95
750 kg/ha 83,33 87,20 85,26
2015 750 kg/hat 1 x6 I/ha 86,00 91,00 88,50 87,78
750 kg/har 2 x 6 I/ha 89,60 89,73 89,66
1300 kg/ha 84,10 87,73 85,91
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 86,13 95,20 90,66
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 89,95 93,23 91,59
X AC 85,29 90,27 XB
Konrpona 91,59 99,31 95,45
Konrpona + 1 X 6 I/ha 94,17 100,65 97,41
Konrpona + 2 X 6 I/ha 98,58 105,25 101,92
750 kg/ha 93,42 98,34 95,88
% BC 750 kg/hat 1 x 6 I/ha 97,23 100,89 99,06
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 101,42 102,61 102,01
1300 kg/ha 96,48 98,06 97,27
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 96,11 100,64 98,38
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 99,67 105,03 102,35
XC 96,52 101,20
IMPOCEK 2013-2015 98,86
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
Ftest 2,861,58 30,54 209,95 3,18 2,79 5,30 1,75
LSD g5 0,79 1,36 0,64 2,36 1,11 1,93 3,34
LSD 01 0,86 1,81 0,85 3,13 1,48 2,56 4,43

68



Peszynmamu ucmpasxcusaroa u ouckycuja

6.1.2. Maca Onsbaka

Maca Ousbaka mpejicTaBba Macy HaJ3€MHOT jiejia Oujbaka MEpeHy y TEXHOJIOIIKO]
3penoct. CTAaTUCTHYKOM aHAJIM30M YTBpEHE Cy CTAaTHCTHYKU BHCOKO 3HAYajHE pa3liuKe y
Macu OMJbaka Imo CBUM (paKTOPHMA UCTPAKUBaa M FbUXOBUM MHTEpPAKIIHjama.

Maca Omibaka 1o roguHaMa MCTpaKHBama OWia je y KOopelalyju ca M3MEepPEeHOM
BHCHHOM Omibaka. Hajseha maca Ouspaka Omna je y 2013.roquan 32,04 g,10K je HajMarba

u3mepena y 2015.roqunan u m3Hocuna je 20,04 g ['pad. 6).
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w
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| OGesTIEMIT  ®calIEMIT  BIIpocex

I'padukon 6. [Ipoceuna maca 6usbaka (g) y 3aBHCHOCTH OJ1 TPETMaHa ceMeHa

ca [IEMII u HaunHOM h)yOpema 1o rognHaMa HCTpaKuBamba

[Ipoceuna BpeaHOCT W3MEpeHEe Mace Owbaka 3a TPOTOAMIIEGH — IEPHOJ
HCTpaXkuBama u3Hocuia je 26,15 g (adera 9). Maca 6uibaka mpu pa3mudutom Hyopermy
HCKazaja je CTaTUCTHYKM BHCOKO 3HayajHe pasiuke. Hajpeha maca O6usbaka Ouia je mpu
CBUM HHBoOHMMa hyOpema ca koMOWHaIjoMm (oimjapHUM TpeTMaHOM JBa myTa. lTako je,
npu hyopewy ca 1300 kg/hamsmepena maca 6mibaka ox 31,98 g,ca hyopemem ox 750
kg/hawusuocuna je 30,07 g,10k je y konTpou 6mia 29,20 goaHocHO Mamba 3a 2,98-9,52%.

VY mpoceky 3a cBe TpU T'OJIMHE UCTPaKUBaka HajMambe U3MEepeHe Mace Oubaka Ouire

cy npu hyOpewmuma 6e3 npumene QonujapHux TpeTmana. M3mepena maca Ousbaka y
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KOHTPOJIHO]j BapujanTu Omia je 23,24 g,npu hyopewy ca 750 kg/hamsuocuia je 22,85 g,
JoK je ipu hyopemy ca 1300 kg/haabenexena Hajmama Maca 6uibaka 22,51 Q.

OBo ce Mmoxe oOjacHuTH crnenuduuHomhy coje mpeMa a3oTy, Ja ce mpu Behoj
KOJIMYMHU TMPUCYTHOT a3zoTa (opmmupajy OyjHe OWIbKE KOje TpOIle BeIuKe KOJIUYMHE
VIJBEHUX XHJIpaTa 3a yCBajame a30Ta, ITO ¢ HEraTHBHO OjpaXkaBa Ha a30TO(HKCAIH]y, Te
MOJKe MMaTH HeraTHBaH YTHUI[A] HA eIEMEHTE IIpUHOCca ¥ BUCcHHY nipunoca (I oparnos, 1978).

Maca Owspaka KOJ MCTUX BapHjaHTH hyOpema, a pasNTuyuTUX TpPeTMaHa CEeMEHa
uMaja je CTaTHCTHYKU 3HauyajHy pa3siuKy y CBUM roJMHaMa HCTpaxuBama. Hajseha maca
ombaka yrBphena je y 2013.roguam npu tpetMmany cemena ca [IEMII (35,7 g)mro je
owro mosehame on 25,75%y onxHocy Ha BapujaHTy 0e3 TperMmaHa ceMmeHa ca I[IEMIL. ¥V
2014.roquHn Maca 6uibaka mpu TpetMaHy ceMena ouna je 30,09 gmro je 3a 32,97%psehe
on BapujanTe Oe3 TpetmaHa ceMeHa 22,63 §.Y 2015.ronunu 3abenexeHe cy HajHUKE
BPETHOCTH Mace OmJbaka, ITO je pe3yiTaT HeJocTaTKa MajJjaBiHa y (azaMa BereTaTHBHOT
mopacra, jep HeJJocTaTaKk BOJCHOT Tayiora je yrBpheH Beh y Toky cerse.

Mana je pesepBa Biare Owia y 3eMJBHINTY, a HEIOCTaTak BOJICHOT Tayora
3a0enexxeH je nmo Tpehe gekaae Maja, IITO je YTHUIAIO HA TeXe KIUjarbe, HUIAmHE H
BEreTaTHBHHU MTOPACT OMIbaKa.

[Tpu tpermany ca [IEMII y ucniutuBaHOM Iepuo Ty 3a0esiexeHa je mpoceyHa Maca
6ubaka ox 29,46 g,mro je 6uio 3a 29,29%gseha Hero 6e3 Tpetmana cemena ca [IEMII
(22,83 Q).

VY wucrpaxuBamwuma Munowes u cap. (2001) yrBphena je Beha maca cBexer
(12,99%)u cysor (14,93%)uam3eMHor jena On/baka pa3IHUYUTHX COPTH IIICHHIIE, YCIIE
TpeTMaHa CeMEHa PE30HAHTHO WMITYJICHUM eJIEKTPOMAarHeTHHM TajacuMa pa3IHyuTe
nyxuHe. JIo CIMYHUX 3aKJbydaka y CBOjUM UCTpaKHBamUMa Jomao je I pueopes u cap.
(1998).

VY rpad. 7 ce yodamajy NMO3MTHBHE Kopeiamnuje y oOe BapHjaHTe CTHMYJIAIlH]je
cemena Oes/ca IIEMII, npu momehawy komuumne hyOpwBa, Ha HHBOY CTATHCTHYKE

3nauajHoctu P<0,01.
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Ta6ena 9. IIpoceuna maca 6usbaka () y 3aBUCHOCTH o7 TpeTMaHa cemena ca [IEMIT u

paznmmunToM hyOpermy 1o roJHaMa HCTpaKuBarbha

Byopeme (kg/ha) (B Tperman cemena (C = =
Tomuna (A) . pBapH(ja?ne LB Bezli'[EMH Ca n1(51\3m XAB XA
KonTpona 23,67 34,13 28,90
Kontpona + 1 x 6 /ha 27,79 37,03 32,41
Kontpona + 2 x 6 I/ha 29,80 39,72 34,76
750 kg/ha 23,51 31,96 27,73
750 Kg/hat 1x 6 l/ha 27,21 36,38 31,79| 3204
2013 750 kgihar 2 x 6 Iha 35,26 38,09 36,67
1300 kg/ha 26,24 28,21 27,22
1300 kg/har 1x 6 I/ha 28,37 30,38 29,37
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 33,67 45,40 39,53
X AC 28,39 35,70
Kontpona 19,13 29,11 24,12
Kontpona + 1 x 6 /ha 21,72 29,93 25,82
Kontpona + 2 x 6 I/ha 24,38 40,39 32,39
750 kg/ha 19,89 25,68 22,78
2014 750 Kkg/hat 1x 6 /ha 22,07 26,93 2450| 26,36
750 kg/har 2 x 6 I/ha 28,63 31,56 30,09
1300 kg/ha 20,76 24,76 22,76
1300 kg/har 1x 6 I/ha 22,27 26,93 24,60
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 24,79 35,57 30,18
XAC 22,63 30,09
Kontpona 12,93 20,46 16,69
Kontpona + 1 x 6 /ha 16,67 21,34 19,00
Kontpona + 2 x 6 I/ha 17,31 23,63 20,47
750 kg/ha 15,55 20,54 18,04
750 Kg/hat 1x 6 /ha 16,20 22,58 19,39
2015 1750 kg/har 2 x 6 lha 20,57 26,31 23,44 2004
1300 kg/ha 17,06 18,03 17,54
1300 kg/har 1x 6 I/ha 18,78 20,32 19,55
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 22,27 30,17 26,22
XAC 17,48 22,60 X B
Konrpona 18,58 27,90 23,24
Kontpona + 1 x 6 I/ha 22,06 29,43 25,74
Kontpona + 2 x 6 I/ha 23,83 34,58 29,20
750 Kkg/ha 19,65 26,06 22,85
% BC 750 Kg/hat 1x 6 I/ha 21,82 28,63 25,23
750 Kg/har 2 x 6 I/ha 28,15 31,98 30,07
1300 kg/ha 21,35 23,67 22,51
1300 kg/ha 1x 6 I/ha 23,14 25,87 24,51
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 26,91 37,05 31,98
XC 22,83 29,46
MPOCEK 2013-2015 26,15
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
F test 1451,70 88,47 740,29 5,37 9,71 18,42 2,86
LSD o0 0,55 1,03 0,48 1,79 0,84 1,45 2,52
LSD oo 0,59 1,37 0,64 2,37 1,11 1,93 3,34
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6.1.3. Bucuna ousbaka 10 mpBe MaxyHe

Bucuna Owmspaka 10 mpBe MaxyHe NpeJCTaBlba pacTojame u3Mely moBpimHe
3eMJBHINTA W MPBOT KOJICHIIA KOjH Ha ceOnM Hocn MaxyHy. OBO je BeoMa BaKHA COpPTHA
0COOMHE coje Koja JIoJia3W JI0 M3paxkaja MPHJIMKOM keTBe. Ha BuCHHY Omibaka J0 TpBe
MaxyHe MO)K€ YTHUIATH U Pa3IM4uT cKjion Ousbaka. CmamemeM MehypernHor pazMaka
noBehaBa ce pasmak wm3HMmely Owmipaka y pexy. llpm cmamemy MehypemaHor pasmaka
noBehaBa ce BUCHHA OWJbaka, a Yje[HO W BHCHHA 0 pBux MaxyHa ([ozem, 2006).ITpema
uctpaxuBawuma Bykuh (2009) mo cmamema BUCHHE 70 TPBE MaxyHe MOXe JOhH U TpU
TpeTMaHy ceMeHa ca KBp)KUYHUM OaKTepHjama.

Amnanmsa BapHujaHce, 3a 0By MOP(OJIOIIKY 0COOMHY, TIOKa3yje Ja Cy YCIIOBH I'OJIMHE
(bakrop A) xao m Tperman cemena (dpaxtop C) HcKasand pasziumke, Koje cy Owmie
CTaTUCTHYKH BeoMa 3HavajHe Ha HUBOY p<0,01 nok je hyOpewe (dpaxrtop B) wmckazao
3Ha4yajHocT Ha HUBOY p<0,05 (labena 10).3a paznuky ox BUcHHE u Mace Ousbaka y 2013.
TOJMHU OBa OCOOWMHA WCKa3alia je Mame BpeJHOCTH. HamMe, HajMama BHCHHA OMJbaka J0
npBe MaxyHe m3Hocmia je y 2013.roquan 15,66 cmyiok je Hajpeha Bucwaa Omma y 2014.
roaunau ¥ u3Hocwia 21,00 cm [pag. 8). [Ipoceuna BucuHa Ouibaka J0 MpBe MaxyHe 3a Ie0
MEePHOJ] HCTPaKUBama 3Hocuia je 18,44 cm.

Bucuna Owmspaka 10 mpBe MaxyHe OWsIa je CTaTHCTHYKH BHCOKO 3HaudajHA Y
Bapujantama hyopema u o 750 kg/ha (18,87 cmy) 750 kg/haca donujapaum TpeTManoM
nBa myta y Bereramju (17,30), 1ok cy npu uctuMm KomOuHaijama hyOpema ca Behom
no3zom 1300 kg/ha (19,03 cm 17,77 cm)paznuke Ouiie Ha HUBOY CTAaTHTUYKE 3HAYAjHOCTH
o p<0,05.

Bucuna 6uspaka 10 mpBe MaxyHe Omiia je HUKa IpH TpetMaHy cemeHa ca [IEMII.
To cmameme BUCHHE y 0JIHOCY Ha BapHjaHTy Oe3 TperMaHa ceMeHa ca [IEMII uznocuio je
7,11%. Cmameme BUCHHE OMJbaka 0 MpBE MaXyHEe MOKEe MMaTH HEraTWBaH yTHUIA], jep

MOJKe JIOBECTH JI0 oBehama ryouTka 3pHa y ToKy sketBe (Munaounosuh u cap., 2008).
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[Ipn momehawy KkonWuMHE XpaHWBAa Yy BapUjaHTU ca CTUMYJAIAJOM CeMEHa ca
[TEMII, nona3u no cMamema BUCHHE OMJbaka JI0 IPBE MaxyHe, IITO JOBOJIU JI0 HETaTUBHE
KopeJanyje, Koja je cTaTUCTHYKH 3HavyajHa Ha HuBOY p<0,01. Takohe, y BapujanTu Oe3
TpetMmana ceMmeHa ca [IEMII u npu nosehawy konmunne hyOpuBa, mpucyTHA je HEraTUBHA

Kopenaruja, anu 6e3 craructudke 3Hauajanoctu (['pad. 9).
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Ta6ema 10. IIpoceuna BucuHaA OWibaka 0 MpBe MaxyHe (CM)y 3aBUCHOCTH O] TpEeTMaHa

cemena ca [IEMII u pazmuantom hyOpemy 1o roguHamMa HCTpakKHBarmba

Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) = =
Fomuna (A) Bapujanrte be3 TIEMIT | Ca IIEMII X AB XA
Konrpona 16,93 16,30 16,61
Kontpona + 1 x 6 I/ha 16,28 13,63 14,95
Kontpona + 2 x 6 l/ha 16,25 15,00 15,63
750 kg/ha 16,30 16,65 16,48
750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 17,63 15,18 16,40 15,66
2013 750 Kkg/har 2 x 6 I/ha 14,88 14,15 14,51
1300 kg/ha 16,08 16,10 16,09
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 16,40 15,50 15,95
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 15,48 13,23 14,35
X AC 16,24 15,08
Konrpona 21,70 21,38 21,54
Kontpona + 1 x 6 I/ha 20,78 19,05 19,91
Kontpona + 2 x 6 l/ha 24,45 18,55 21,50
750 kg/ha 21,35 20,10 20,73
2014 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 20,95 21,23 21,09 21,00
750 kg/har 2 x 6 I/ha 22,30 18,38 20,34
1300 kg/ha 21,65 22,88 22,26
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 22,08 19,65 20,86
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 22,14 19,40 20,77
X AC 21,93 20,07
Konrpona 22,10 17,95 20,03
Kontpona + 1 x 6 I/ha 18,65 18,25 18,45
Kontpona + 2 x 6 l/ha 19,35 18,13 18,74
750 kg/ha 20,55 18,28 19,41
2015 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 19,45 18,35 18,90 18,66
750 kg/har 2 x 6 I/ha 18,38 15,75 17,06
1300 kg/ha 18,40 19,05 18,73
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 16,80 20,03 18,41
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 18,90 17,45 18,18
X AC 19,18 18,14 XB
KonTpona 20,24 18,54 19,39
KonTpona + 1 x 6 I/ha 18,57 16,98 17,77
KonTpona + 2 x 6 I/ha 20,02 17,23 18,62
750 kg/ha 19,40 18,34 18,87
750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 19,34 18,25 18,80
XBC 750 kg/har 2 x 6 I/ha 18,52 16,09 17,30
1300 kg/ha 18,71 19,34 19,03
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 18,43 18,39 18,41
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 18,84 16,69 17,77
XC 19,12 17,76
IMPOCEK 2013-2015 18,44
A** B* C** AB AC BC ABC
F test 254,94 2,74 22,84 0,47 0,82 1,70 1,54
LSD g5 0,58 1,17 0,56 2,03 0,98 1,69 2,93
LSD oo, 0,63 1,55 0,75 2,69 1,30 2,25 3,89
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6.1.4. bpoj 6ouHux rpaHa

['pabha ctabna coje y Benmko] Mepu 3aBUCH O] ¢popMe U copTe Ousbaka. OHO ce
pasnuKyje Kako IO BHUCHHH Tako M 1o Opojy OOYHHMX TpaHa, OJHOCHO TIO CBOjOj
pasrpaHaTocTH, ycjen dera OuJbka qoOuja cBoj kOyHacT m3rien. Koa rpanama Tpeda
pa3IMKOBaTH TpaHamke MPBOT U JIPYyror pena. |'paHame MpPBOT pela OJHOCH ce Ha OoYHe
rpaHe Koje u30Hjajy HEemocpeaHO W3 IJIaBHOT cTalia, JOK TpaHe JIpYror penaa u3dujajy u3
OouHUX rpaHa IpBor peaa. boune rpane oba pena n3dujajy u3 mazyxa auctona. Hajoosse cy
COpTe KO/ KOojux OouHe TpaHe W30Hjajy U3 BUIIMX KojieHana Ha BucuHu o 10-15 cmusnan
MOBPIIUHE 3EeMJBHINTA. Y 3aBUCHOCTH Ojf Opoja W HaunHa wW30WMjamka OOYHUX TpaHa
pa3mukyjy ce u Qopme xkOyHa coje. bpoj OoyHMX rpaHa 3HAYajHO yTHYE HA BHCHHY
MIPUHOCA.

Y mnpuMemeHOM WCTpaKHMBalky HAa OCHOBY aHallM3e BapHjaHce, YTBphHeH je
craructiuku 3Ha4ajan (p<0,01) edpexar hybpema (paxtop B) m Tpermana cemena ca
I[TEMIT (dpaxrop C), mok cy yciaoBu y roauuu (dakrop A) HCTpakuBarba HMAald
CTaTUCTHYKM 3Ha4yajaH yTuIAj Ha QopMmupame Oo04yHMX TpaHa Ha HuBOy p<0,05.
Nutepakiuje AB, BCu ABC Hucy nckasaie cTaTUCTUUKY 3HaYajHOCT.

N3mehy rommuaa 2013.y kojoj je 3abenexeno y mpoceky 0,13 GouHUX rpaHa H
2015.romune ca 0,15 0609yHMX rpaHa, HUAje OWJIO CTATUCTHUYKH 3HAYAjHE pa3iiuKe y Opojy
OOYHMX TIpaHa, JOK je CTAaTUCTHYKMA BHCOKO 3HauajHa pa3iuka O6wuna y omHocy Ha 2014,
roauHy Kana je 3abenexxeno 0,0860unux rpana (Tabena 11).

[Ito ce thue hyoOpema (pakrop B) yrBpheHe Ccy CTaTUCTHUKKA BHCOKO 3HA4ajHE
pasnuke. Ilpu ocHoBHOM hyopemy (komtpoma;, 750 kg/ham 1300 kg/haytephen je
CTaTUCTHYKK Mamwu Opoj 6ounux rpana (0,07-0,09%04Hux rpana), Hero y mojBapujaHTaMa
ca ¢omujapaum TpermanuMma (0,13-0,19) Hajsehu npoceuan 6poj 6ouHuX rpaHa yTBpheH
je mpu hyopemwy ca 750 kg/ham domujapaum tpermanom aBa myta y Bereraruju (0,19
6ounux rpana). Kox ocnoBaux hyopema ca 750 kg/ha (0,0bounux rpana) u 1300 kg/ha

(0,0760unux rpana) HUje yTBpheHa paziauka y 6pojy O0YHUX rpaHa.
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Ha mopdomomke kapaktepucTuke Ousbaka MOpe]] KOJWUYMHE 3HAYajHO yTHYE W
Bpcra hyopuBa. Ilpema uctpaxkuBamuma Mandal et al. (2009) mpu hyOpemy coje ca
komruiekcHum hyopuBom NPK (25-25,8-16,6 kg/hay memasune NPK ca 10 t/ha
CTajiaka yTBpleHe cy 3HauajHe pa3siuKe y mapaMeTpuMa yKyITHe OnoMace HaJI3eMHOT Jiena
Omsbaka. Y KOMOWHAIMjH MUHEpaTHOr hyOpuBa W CTajibaka ayTOpH CY YTBPAWIA Ja y
¢denodazn GU3NOIIONIKE 3pEIIOCTH coje 3HadajHo moBehame Mace nucHEUX npiiku 3a 9%,
Mace Jucta 3a 17% u mace maxyHa 3a 29%. Maio je uctpaxkupama KOJ Hac U y CBETY O
yTULAjy KOMOWHAIMje MUHEpAJIHUX U OPraHcKuX hyOpuBa y HMpOM3BOMAU coje. YKyIHa
eHepruja Koja ce Hajxasu y kKomOuHoBaHOM hyOpemy (MHHEpaHO U OpraHCcKo) je Beha Hero
y MHHepaJTHOM hyOpWBY, Te je 3Ha4yaj OOHOBJPMBHUX HM3BOpa €HEpruje 3Ha4yajHo Behw ca
BehuMm Herom wu3nazue eHepruje. Crora, xomOunanuja muHepamHnx NPK hyOGpuBa u
opranckor hyOpuBa Om Morna ga Oyae omiyja 3a OJpPXKHB HAYMH yIpaBbamba Y
npousBomy coje (Simon and Czak®014).

[Tpumenom tpermana cemena ca IIEMII (paktop C) Moke ce CTaTHCTHYUKA
3Ha4yajHo Ha HuUBOY p<0,01 moeehatu 6poj Gounmx rpana. Y mpoceky ca IIEMII 6poj
O0ounux rpana 6wo je 0,18,unmum 3a 157,14%gehu Hero y Bapujantu 6e3 TpeTMaHa ceMeHa
ca [IEMII (0,0760unux rpana).

BapwujanTe hyOpema ca (osmjapHuM TpeTMaHOM JIBa ITyTa Y BEreTallHjH UMAJIe CY
HajBUINIE yTHIlaja HA W30HMjarme OOYHUX TpaHa y ycioBuMa TpeTtmaHa cemeHa ca [TEMII.
Hajsehu 6poj Oounux rpana je yTBpheH y BapujaHTH ca TpeTManoM cemeHa ca [IEMII u
¢doJjapHIM TPETMAHOM JIBa IyTa Y BeTeTalldjy IIPH CBUM HaunHuUMa hyopema. Tako je y
KoHTpoJH 3abenexeno 0,27, mpu hyopemy ca 750 kg/ha 0,240une rpane u npu hyopemy
ca 1300 kg/hasabenexeno je mpoceyno mo 0,30004yHMX rpana, mMTO je yjeaHo U HajBehn
3a0enexxeH Opoj OOYHUX rpaHa.

CBe rpaHe cy m30mjajie U3 OCHOBHOI cTabjia W3 masyxa Jjucrta. Hajmamu Opoj
6ounmx rpana, ckopo m3octanak (0,01 6ouna rpana) 3abenexxen je y 2014. roguam y
BapujaHTH 0e3 Tpermana cemeHa ca [IEMII. Jlok je y ucToj roguHu TpeTMaH ceMeHa ca
[TEMII yTumao Ha CTaTHCTHYKK BUCOKO 3Ha4ajHO Behu 6poj 6ounux rpana (I'pad. 10).

Mehycobna wuntepakumja roaumna/lyopeme (AB), rogwmHa/TperMaH ceMeHa ca
I[TEMII (AC), hyOpeme/tpetman cemena (BC), ka0 HM HHTEpaKIHjCKH OJHOC CBa TPH

¢dakTopa HUje UMao 3HAYJHOT yTHUIaja Ha Opoj OOYHUX I'paHa Ha IIIaBHOM CTalJTy OMJbKe.
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bpoj 60unnx rpaﬂa\

I'paduxon 10.bpoj GouHMX TpaHa y 3aBUCHOCTH OJ] TpeTMaHa ceMeHa

ca [IEMII u HaunHa hyOpema 1o roiHaMa HCTPaKNBamba

bpoj Oounumx rpaHa ca mnoBehameM KoMMuUMHE XpaHWBA Yy BapHjaHTH ca
crumynarnujom cemera ca [IEMII 6maro je omamao (r=-0,04),mTo je OMIIO CTaTUCTHYKA
3HauajHo Ha HUBOY oj P<0,05,10k je y BapujanTh 0e3 KopHIThema CTUMYJIAIMje CeMeHa

nomwio o noeehama (r=0,36),amm 6e3 craTuctiuke 3Hayajaocty (I'pad. 11).
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ca [IEMII n naunna hyopema
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Tab6ena 11.IIpoceuan 6poj G0UYHMX I'paHa y 3aBUCHOCTH 01 TpeTMaHa cemeHa ca [IEMII u

HaunHa hyOpema 1o roJJuHaMa HCTpakKuBamba

Byopemwe (kg/ha) (B)

Tperman cemena (C)

Tomuna (A) Bapujarre Bes [IEMIT | CallEMIT | XAB XA
Konrpona 0,03 0,15 0,09
Konrpona + 1 X 6 I/ha 0,03 0,30 0,16
Konrpona + 2 X 6 I/ha 0,10 0,30 0,20
750 kg/ha 0,03 0,08 0,05
750 kg/ha+ 1 x 6 I/ha 0,20 0,20 0,20 013
2013 750 kglhar 2 x 6 I/ha 0,15 0,23 0,19 '
1300 kg/ha 0,05 0,13 0,09
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 0,08 0,05 0,06
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 0,10 0,20 0,15
X AC 0,08 0,18
Konrpona 0,00 0,08 0,04
Kontpona + 1 x 6 I/ha 0,08 0,23 0,15
Kontpona + 2 x 6 l/ha 0,00 0,40 0,20
750 kg/ha 0,00 0,08 0,04
2014 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 0,00 0,18 0,09 0,08
750 kg/har 2 x 6 I/ha 0,05 0,15 0,10
1300 kg/ha 0,00 0,08 0,04
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 0,00 0,13 0,06
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 0,00 0,18 0,09
X AC 0,01 0,16
Kontpona 0,00 0,28 0,14
Konrpona + 1 X 6 I/ha 0,15 0,13 0,14
Konrpona + 2 X 6 I/ha 0,08 0,10 0,09
750 kg/ha 0,08 0,15 0,11
2015 750 kg/hat 1 x6 l/ha 0,10 0,10 0,10 0,15
750 kg/hat 2 x 6 l/ha 0,20 0,35 0,28
1300 kg/ha 0,13 0,05 0,09
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 0,13 0,08 0,10
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 0,10 0,53 0,31
X AC 0,11 0,19 XB
Konrpona 0,01 0,17 0,09
Kontpona + 1 x 6 I/ha 0,08 0,22 0,15
Kontpona + 2 x 6 l/ha 0,06 0,27 0,16
750 kg/ha 0,03 0,10 0,07
% BC 750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 0,10 0,16 0,13
750 kg/har 2 x 6 I/ha 0,13 0,24 0,19
1300 kg/ha 0,06 0,08 0,07
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 0,07 0,08 0,08
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 0,07 0,30 0,18
XC 0,07 0,18
IMPOCEK 2013-2015 0,12
A* B** C** AB AC BC ABC
F test 1.196,64 3,63 63,56 1,74 25,32 3,79 2,15
LSD o5 0,04 0,07 0,04 0,13 0,07 0,13 0,22
LSD g0 0,04 0,10 0,06 0,17 0,10 0,17 0,29
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6.1.5. Ykynau 6poj koJieHana

OBo cBOjcTBO OMIbaka ofpelyje ce OpojameM KoJIeHaIa Tj. CIIPAaTOBa 110 OHJBIIH.

CTaTUCTUYKOM aHAIM30M JI0OWjeHe Cy 3HaJdajHe pa3liuKe y Opojy ciparoBa 3a CBE
ucnutuBaHe (aktope u muxoBe MehycobHe mHTepakiuje. CBe 3HaYajHOCTU Cy yTBpheHe
Ha HuBoy (p<0,01).

Y mpocexy Hajeha cmpaTHOCT Koja Owmipaka yrBphena je y 2013. roguam u
m3Hocwia je 17,78.Y 2014.ronuam yrBpheno je 14,61 cripatoBa - KojieHara, JOK je y
2015. romuau ytBpheno 13,82 cmpatoBa. JloOujeHu pe3ydTtatu cy y KopeJaluju ca
BHCHHOM OHWJbaka 1O TOJAMHaMa WCTpaxkuBama, jep je y 2013.roaunu yTBpheHa HajBeha
BUCHHA Ombaka, Mok je y 2015.romunn yrBpheHa Hajmama BucuHa Omibaka (I'pad. 12).
OcuM Ha HeraTuBaH e(pekaT HeJOCTarka IaJlaBiHA Ha YKYIIaH pa3Boj OMJbaKa COje BEJTUKH
mpo0JIeM TIpeicTaBIbajy HUCKE TeMIIepaType Ba3ayxa U 3emJpuinTa. OBO je BeoMa H3pakeH
npo0JieM y pernoHUMa ca yMEpEeHUM KIMMAaTaTCKUM YCIOBUMA I'Jie I0JIa3y 10 MHXUOUIIH)e
pacta Owbaka, HOIyJalWje KOpeHa H a3oToduKcalmje YKOIUKO Cy TeMIeparype

3eMJBHUIITA HIDKe 07 cybontumanuux (Schmidt et al.2015).
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I'paduxon 12.1Ipoceuan Opoj KosieHaIa Ha II1aBHOM cTalIy OUJbKE COje Yy 3aBUCHOCTH Of]

/ Bbpoj xosenana nmo 6m

tpetMana cemeHa ca [IEMIT u Haunna hyOpema 1o rogrnHaMa uCTpaKuBamba
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VY mpoceky 3a cBe TpW TOJWHE HCTPaKUBAmba CTATUCTHYKOM aHAM30M YTHUIlAja
hyOpema Ha cmpaTHOCT OWJbaka, yTBpheHe Cy CTAaTHUCTHYKH 3HAa4YajHE pa3jikmKe y Opojy
KoJIeHaIla 10 CBUM HuBomMa hyOpemwa ocum m3mely kontpose (15,03) u koHTposie ca
jenauM (ponujapaum TpetmanoM (15,20)y npoceky 3a cBe ucUTHBaHE (HAKTOPE Y TEPHOIY
uctpakuBama (Tabena 12). Hajsehn 6poj xonenamna (16,27)yrBphen je mpu hyopemy ca
750 kg/hau donmjapauM TpeTMaHOM JBa IyTa y Bereranuju. IIpoceuna BpeaHOCT Opoja
KoJieHana u3Hocuia je 15,40.

Kon mpumene tpermana ca [IIEMII yrBphen je Behu 6poj xonenana 16,01,y ogaocy
Ha BapHjaTHy Oe3 TperMaHa cemeHa. [loBehame Opoja kosreHanma um3Hocwio je 8,25%.
JloOujenu pe3ynaTar je Takohe y Kopesanuju ca moBehameM BUCHHE OMJbaka y BapHjaHTH ca
TpeTMaHoM ceMeHa. OBaj mojlaTak je BeoMa 3HauajaH, jep mpu moBehamy Opoja KojeHara
noOuja ce BUIe MecTa 3a oOpa3zoBame Beher Opoja 1BETOBa, OJIHOCHO MaxyHa ca 3pHOM,
IIITO KYMYJIATUBHO BOJM Ka rmoBehamy mpuHOca. Y MPOCeKy 1o CBUM BpHjaHTaMa hyopema
y 2013.roquan nmoBehame Opoja KoJIeHala y BapHjaHTH ca TpeTMaHoM ceMeHa ca [TEMIT
u3Hocmwino je 5,91%, nok je y 2014. rogunu 6mno 11,35%,a y 2015. roguau 8,06%.
Hajsehe pa3nmke y cmparHocTH Omsbaka m3Mmel)y BapujaHTe ca TpeTMaHOM ceMeHa U 0e3
TpetMaHa cemeHa ca IIEMII yrtBphene cy y koHTponam Oe3 hyOpema ca doiujapHuM
TPEeTMaHOM JIBa ITyTa Yy Beretanuju. Pasnmka y cuparHoctn m3Hocwia je 1,93, ogHOCHO
CKOpO 3a JiBa KoJjieHla je Beha cnpatHocT Ousbaka npu TpetMany cemena ca [IEMII.

VYkynan Opoj kolieHara 1Mo OWJBIM, y BapwjaHTH Oe3 TpeTMaHa ceMeHa, a ca
noBehamweM konmuuHe hyOpwBa, je y mo3wTHBHO] Kopenaruju r=0,57.Y Bapujantu ca
TpetManoM cemeHa ca [IEMII u nmoBehamem konmmurHe XpaHuBa je OJ1aro omajaana, ImTo je
JoBeno o HeratuBHe Kopenamuje r=-0,03. Y ob6a ciyuaja je mpucyTHa cTaTHCTHYKA

3navajuoct o1 p<0,01 (pad. 13).
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Bpoj konenana

18

16

14

12

y =-0,00x + 16,06

r=-0,03*%*
y=0,13x + 14,14
r=0,57%*
oes ITEMII
ca [TEMII

1 ! 1 L] 1 ! 1 1 1

Bapujanre hydpema {kg/haj

I'pa¢mkon 13.3aBHcHOCT Opoja KoJIeHaIa Ha TTaBHOM CTa0JTy OMJbKe y 3aBUCHOCTH

on HaunHa hyOpema u Tpetmana cemena ca [IEMII
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Tabena 12. Ykyman Opoj KosieHara (CrpaToBa) 1o riIaBHOM cTadiy OMJbKE y 3aBUCHOCTH O/
TpetmMana cemeHa ca [IEMII u pasmuuntom bhyOpewy 1o roamHama

HUCTPAKUBaAKA
Toauna Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB %A
(A) Bapujante Be3 TIEMIT | CaITEMII
Konrpona 16,43 18,38 17,40
Kontpona + 1 x 6 I/ha 17,33 18,60 17,96
KonTposna + 2 X 6 I/ha 17,45 18,75 18,10
750 kg/ha 16,33 17,85 17,09
750 kg/hat+ 1 x6 I/ha 17,13 18,40 17,76 17,78
2013 1750 kg/har 2 x 6 lha 18,53 18,80 18,66
1300 kg/ha 16,95 17,23 17,09
1300 kg/hat 1 x 6 I/ha 17,20 17,55 17,38
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 18,08 19,10 18,59
X AC 17,27 18,29
KonTpona 13,33 15,20 14,26
Kontpona + 1 x 6 I/ha 13,38 15,15 14,26
Kontpona + 2 x 6 I/ha 14,28 17,63 15,95
750 kg/ha 13,18 14,68 13,93
2014 750 kg/hat 1 x 6 I/ha 13,75 14,85 14,30 14,61
750 kg/hat 2 x 6 l/ha 15,00 16,23 15,61
1300 kg/ha 13,43 13,88 13,65
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 13,58 14,90 14,24
1300 kg/ha 2 x 6 l/ha 14,57 16,08 15,32
X AC 13,83 15,40
Konrpona 12,58 14,25 13,41
Kontpona + 1 x 6 I/ha 12,63 14,10 13,36
Kontposna + 2 X 6 I/ha 13,28 14,55 13,91
750 kg/ha 12,95 13,83 13,39
2015 750 kg/hat+ 1 x6 I/ha 13,03 14,48 13,75 13,82
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 14,20 14,85 14,53
1300 kg/ha 13,33 13,25 13,29
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 13,33 14,65 13,99
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 14,23 15,20 14,71
X AC 13,28 14,35 XB
Konrpona 14,11 15,94 15,03
Kontpona + 1 x 6 I/ha 14,44 15,95 15,20
Kontposna + 2 x 6 I/ha 15,00 16,98 15,99
750 kg/ha 14,15 15,45 14,80
X BC 750 kg/hat+ 1 x6 I/ha 14,63 15,91 15,27
750 kg/ha+ 2 x 6 I/ha 15,91 16,63 16,27
1300 kg/ha 14,57 14,78 14,68
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 14,70 15,70 15,20
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 15,62 16,79 16,21
XC 14,79 16,01
IMPOCEK 2013-2015 15,40
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
F test 586,71 25,29 257,35 2,31 5,19 5,63 1,25
LSD g5 0,30 0,34 0,15 0,58 0,26 0,45 0,79
LSD g 0,32 0,45 0,20 0,77 0,35 0,60 1,04
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6.2. [IpoaykTUBHE 0COOUHE OU/baKA

6.2.1. bpoj ¢pepTHIHNX KOJIeHATA

bpoj ¢eprumHEx KojeHama (KoJEeHIa ca MaxyHama) Mpe/CTaBiba Je0 YKYITHOT
Opoja KojeHala koje Ha cebu Hocu cTabno Ousbaka. CTaTHCTUYKOM aHAIM30M YTBpheHa je
BHCOKa 3HAYajHOCT 3a roaumHe ucnutuBama (paxtop A), Bpcre hyopusa (paktop B) u
tperman cemena ca [IEMIT (¢pakrop C). Kox untepakiuje cBa tpu dakropa ABC yrBphena
je cTaTUCcTHYKa 3HadajHOCT Ha HUBoY p<0,05.

Ha ocnoBy pesynrara y Tabemu 13,y 2013.rogunu yodaBa ce CTaTUCTHYKH BUCOKO
3HauajHo Behw Opoj (epTwIHHX KojieHama Ha Owspid. YTBpheno je 13,93 depruana
kosenna. IloBehame Opoja deprmmHmx kosenana y omgHocy Ha 2014. rogmny (10,25
¢depruHa konenna) 6mio je 35,90%,a y omnocy Ha 2015. romuny (10,00 dpeprrmaix
kosieHara) yrBpheno je mosehame ox 39,30%. Pasnuka y Opojy ¢epTHIIHHX KoJjieHalra

u3mely 2014.u 2015.rogune Huje Ouila Ha HUBOY ctatucTruke 3HadajHoct (['pad. 14).
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/ Bpoj dpeprmiianx KOJICHaHa\

| OGesTIEMIT McaTIEMIT BIpocex | /

I'paduxon 14.1Ipoceuan O6poj pepTUITHHUX KOJIeHAIa Ha TJIaBHOM cTadry OMIBbKE coje y

3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa ceMeHa ca [IEMII u HaunHa hyOpema 1mo roguaaMa

HCTpaKWBamba
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[Ipocevan 6poj GpepTHIHUX KOJCHANA Y CBE TPH I'OJUHE MCTPAKUBAFma W3HOCHO je
11,39. V oanocy Ha mpoceuaH ykyman Opoj kojenana (15,40 - TabGema 12), 6poj
¢depTunHuX KolleHana Oumo je mamu 3a 26,04%. [locmarpajyhu Bpere kopumtheHux
hyOpuBa, youaBa ce ga je y MpPOCEKy 3a Ie0 MEepHoj HUCTpaKuBama HajBehu Opoj
bepTuHUX KoseHala 3abeneken npu hyopemy ca Hajsehom mo3om hyopusa 1300 kghar
nBa myTa poimjapaum tpetmaroM (12,32¢pepruina kosenia). OBa BpeJHOCT HHje OHIa Ha
HUBOY CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH ca OpojeM (GepTUIHNX KoJieHara mpu hyopemy ca MamoM
kommmunHOM hyOpua 750 kghawm nBa myrta dommjapaum tpetmanom (12,23 depruina
KoJsteHna). Y oanocy Ha koutpony (10,08heprunnux konenara) oba hyopema cy yrurana
Ha CTATUCTHYKH 3HA4YajHO MoBehame Opoja GepTHIHMX KoJIeHara, JIOK Y OJHOCY Ha Opoj
(GepTUIIHUX KOJICHalla OCTBApeHUX Yy KOHTpoiu ca nBa (osmjapHa tpermana (12,08
(depTuIHA KOJICHIIA) CTAaTHCTHYKA 3HAvajHOCT je Owmia Ha HuBOy p<0,05. Ha ocHOBYy
JOOMjeHHX pe3yliTaTa MOXKe ce 3aKJbyUUTH JIa BelIMKe KonmunHe hyOprBa He yTHYy BUCOKO
3Ha4yajHO Ha oBehame Opoja pepTHITHHEX KoJIeHarIa.

Tperman cemeHa je BHCOKO 3Ha4yajHO yTuiao Ha mnosehame Opoja depTumHHX
koseHaria. Hajeehu Opoj depTriinux kosieHara octBapeH je mpu hyopewmy ca 1300 kghas
nBa myTa ¢onujapaum TpetManom (13,39).

VY mpoceky 3a cBe TpH roJMHe UCTpaKuBamba Opoj pepTHITHIX KoJIeHara 1o OUJBIH
npu Tpetmany cemena ca [IEMII 6uo je 12,05,mto je 6mto Buie 3a 12,30%o0x Bapujante
0e3 Tpetmana cemena ca [IEMII, rae je yrBpheno 10,73 peptunnux xoneHamna. Ydemrhe
GepTHITHUX KoJIeHaIla IPH TPETMaHy CeMeHa y OJIHOCY Ha yKyIaH Opoj KoJieHara Ouo je
75,25%, nox je y BapujaHTH Oe3 TpermaHa cemeHa ca [IEMII yuemhe deprumHmx
KOJIeHaIla y YKyITHOM Opojy KoJieHara usHocuo 72,55%.

Naxko je mporenar ydemrha GpepTHIHHX KOJIGHAIIA Y YKYITHOM Opojy KoJieHara KoJ
o0e BapHjaHTe NMPUOJIMIKHO HUCTH, MITaK je BepoBaTHOoha ja he ce ocTBapuTh Behw mpuHOC
npu TpetMaHy cemeHa ca [IEMII, jep je Beha BucuHa Omibaka m Behu Opoj (epTHITHUX
KOJICHAIA.

bpoj xonenana ca maxyHama je y BapujanTu 6e3 u ca TpetmanoMm cemena ca [IEMII
n nosehameMm KojwmumHe hyOpwBa y BHCOKO] MO3HTHBHO] KOpEJIAMjH W CTATHCTHIKOM

3navajuomrhy ox 99% (“pad. 15).
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14

10

Bpoj kosieHana ca maxynama

y=0,02x + 11,94

r=0,06%*
y=0,15x + 9,96
r=0,58%*
oe3 ITEMII

ca IIEMII

1

1 2 3 4 5 6 7 8 3
Bapmjanre fyidpema (kg'ha)

['paduxon 15.3aBucHoctu 6poja pepTUIHUX KOJIeHaIa 10 OUJBIH Y 3aBUCHOCTH

ox hyopema u TpetMana ceMeHa ca [IEMII
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Tabena 13. [Ipoceuan 6poj pepTHITHHX KojeHama Ha cTadiy y 3aBUCHOCTH OJT TPETMaHa

cemena ca [IEMII u pazmuantom hyOpemy 1o roguHamMa HCTpakKHBarmba

Toauna Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB A
(A) Bapujante Be3 TIEMIT | CaITEMII
Konrpona 12,33 14,40 13,36
Kontpona + 1 x 6 I/ha 13,20 14,93 14,06
Kontpona + 2 x 6 l/ha 13,30 15,85 14,58
750 kg/ha 12,20 13,88 13,04 13,93
750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 12,78 14,58 13,68
2013 750 Kkg/har 2 x 6 Vha 14,70 15,20 14,95
1300 kg/ha 13,08 13,13 13,10
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 13,23 13,65 13,44
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 14,35 15,93 15,14
X AC 13,24 14,61
Konrpona 9,08 10,63 9,85
Kontpona + 1 x 6 I/ha 9,38 10,88 10,13
Kontpona + 2 x 6 l/ha 9,73 12,65 11,19
750 kg/ha 8,95 10,45 9,70 10,25
2014 750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 9,65 10,38 10,01
750 kg/har 2 x 6 I/ha 10,45 11,20 10,83
1300 kg/ha 9,15 9,88 9,51
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 9,75 10,50 10,13
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 9,74 12,08 10,91
X AC 9,54 10,96
Konrpona 7,75 9,88 8,81
Kontpona + 1 x 6 I/ha 8,25 10,58 9,41
Kontpona + 2 x 6 l/ha 9,88 11,10 10,49
750 kg/ha 8,20 9,98 9,09 10,00
2015 750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 11,45 10,60 11,03
750 kg/har 2 x 6 I/ha 10,38 11,48 10,93
1300 kg/ha 9,45 9,48 9,46
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 9,65 10,08 9,86
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 9,68 12,18 10,93
X AC 9,41 10,59 XB
Konrpona 9,72 11,63 10,68
Kontpona + 1 x 6 I/ha 10,28 12,13 11,20
Kontpona + 2 x 6 l/ha 10,97 13,20 12,08
750 kg/ha 9,78 11,43 10,61
% BC 750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 11,29 11,85 11,57
750 kg/har 2 x 6 I/ha 11,84 12,63 12,23
1300 kg/ha 10,56 10,83 10,69
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 10,88 11,41 11,14
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 11,25 13,39 12,32
XC 10,73 12,05
IMPOCEK 2013-2015 11,39
A** B** C** AB AC BC ABC*
F test 201,01 6,54 34,42 1,25 0,06 1,79 1,85
LSD 05 0,51 0,92 0,45 1,60 0,77 1,34 2,32
LSD gm 0,55 1,23 0,59 2,13 1,02 1,77 3,07
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6.2.2. Bpoj u Maca maxyHa

[Tnox coje je maxyHa, unju Opoj ce kpehe ox aBa J0 BUIE Of IBaJECET Y jeTHOM
nBacte, na 10 400 Ha cradmy 3pene 6usbke (Carlson and Lerstenl987). @aj 6poj je y
pa3IMYUTHM YCIIOBUMa Trajela MHOTO MamH, 300T BHCOKOT TIPOIEHTAa a0OPTUBHOCTH
I[BETOBA cOje. 3a COjy je KapaKTePUCTUIHO JIa ©Ma BHCOK IPOIleHAT a0OPTUBHUX IBETOBA,
OJIHOCHO Jla OnJbKa (popMHpa MHOTO BHIIE IIBETOBA HEro KacHHWje MaxyHa. OBa 1mojaBa Jo
JlaHaC HUje MOTIYHO 00jalllbeHa, alli ce cMaTpa Jia je mocieauiia Hacuehupama.

bpoj maxyna mo OuseIM je ocoOMHA KOja UMa 3HATaH YTHIAj HA BHUCHUHY NPHHOCA.
Taj yrunaj npema Heindl and Burn(1984)uak je Behu oj yruiaja mace 3pHa IITO je Y
ckiaany ca uctpaxuBamuma Wiebold et al.(1981), na ce mpuroc coje Moxxe moBehatn
CMambemheM a0OPTHBHOCTH I[BETOBA, OJHOCHO MoBehameM Opoja MaxyHa, INTO je jeJaH o
IMPUOPUTETHUX 3aJlaTaKa y UCTPaXUBabUMa rajemha U CelleKIdje coje.

VY Tabenu 14 mpukazanu cy pe3yiaTaTH HCTpakMBama Opoja MaxyHa Ha cTalIy
OmsbKe. AHaM30M BapHjaHce YTBphHeHa je BHUCOKA CTATUCTHUYKA 3HAYAjHOCT 3a CBE
ucnuTHBaHe (pakTope M HmUXoBe MHTepaknuje. Hajsehu Opoj maxyna ytBphen je y 2013.
roaunau (42,60),1TO je CTAaTUCTHYKKA BUCOKO 3HAdajHO moBehame y OJIHOCY Ha Jpyre JiBe
rogune. Hanme, y 2014.ronqunn yTBphene cy nmpoceyHo 1o cBUM HuBouMa hyOpema 31,96
MaxyHe, 10K je y 2015.roqunu yrBpheno 22,48maxyne o cradiy ousske (I'pad. 16).

VYrunaj hyOpema Ha Opoj MaxyHa Owo je BHCOKO 3HavajaH. Ca moBehamem
konuunHe hyOpuBa yTBpheno je moBehame Opoja mMaxyHa. Y MpOCEKy 3a CBe TOJHMHE
UCTpakuBama Opoj maxyHa m3Hocuo je 32,35. Hajehu Opoj maxyna yTBphen je y
Bapujantu hyopema ca 1300 kg/ham nBa donmjapra tpermana (38,39) mro je 6miao
CTAaCTHCTHYKHA BHCOKO 3HAYajHO y OJHOCY Ha CBe BapHjaHTe yOpema OoCUM Ha BapHjaHTy
hyopema ca 750 kg/hau nBa myra donmjapaum tpermanom (37,40).Y omHOCy Ha OBY
BapMjaHTy HHje HMCKa3aHa CTAaTUCTHYKA 3HAYajHOCT Ha yTBpheH Opoj maxyHa. Tperman
cemena ca [IEMII, takolhe, je cTaTUCTHYKH BHCOKO 3HA4YajHO YTUIA0 Ha moBehame Opoja
MaxyHa 1o crtabimy Oumipke. Ilpocewan Opoj mMaxyHa IO CBMM BapujaHTama hyOpema y
NEepUoJly UCTpaxkuBama HU3HOcHO je 36,25,mTo je O6mino 3a 27,44%Buiie y ogHoOCy Ha

BapujaHTy 0e3 TpeTmaHa cemena (28,44).Hajmamu Opoj MaxyHa yTBpheH je y BapHjaHTH
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6e3 Tpetmana cemena ca [IEMII y 2015.roaunu y mpoceky 1o cBUM HHBoMMa hyOpema
(19,14).Y omHocy Ha BapujaHTy ca TpeTManoM cemeHa ca [IEMII (25,92),y uctoj roaunu,
Opoj MaxyHa y BapujanTu Oe3 TpetMmana cemeHa (19,14) 6wo je mamu 3a 25,87%,1mro je

BeOMa 3HaYajHO M ca acleKTa OCTBapuBara MIPHHOCA 3pHA.

o\
(@)]
()

= N W b
o O O

Bpoj maxyna mo 6usb
o

o

2013 2014 2015
OGe3 [TIEMII McalIEMII BIIpocek | /

I'padmkon 16.1Ipocedan 6poj MaxyHa 1o OWJBITN Y 3aBHCHOCTH O] TpETMaHa ceMeHa ca

-

[TEMII u HaunHa hyOpema 1mo rogrnHaMa UCTpakKiuBarba

Ca nosehameM KolW4YMHE XpaHUBa y o0e BapujaHTe TpeTMaHa cemeHa ca [IEMII,
nomuio je mgo moBehama Opoja maxyHa mo Ousbitn, 0Oe3 crtumynanuje =0,56, ca

crumynarujom (r=0,13),u craructuukom 3Haugajuomrhy (p<0,01) ['pad. 17).
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I'padmkon 17.3aBHCHOCT Opoja MaxyHa 1o OMJBIIH 01 HaurHa hyOpema

u TpermaHa ceMeHa ca [IEMII
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Tabena 14.1Ipoceuan Opoj MaxyHa IO OMJBITM Y 3aBUCHOCTH OJ] TPETMaHa CEMEHa ca

[TEMIT u pazmumaurtom hyOpemy Mo rouHaMa HCTpaKiBamba

Toauua Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB A
(A) Bapwujante be3 [IEMIT | CaIlEMII
Konrpona 32,83 45,43 39,13
KonTpona + 1 x 6 I/ha 37,38 47,28 42,33
Kontpona + 2 x 6 I/ha 39,50 51,68 4559
750 kg/ha 33,43 40,40 36,91
750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 36,30 46,75 41,53 42,60
2013 750 kg/har 2 x 6 I/ha 52,08 48,63 50,35
1300 kg/ha 35,98 39,53 37,75
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 37,90 40,48 39,19
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 43,23 58,08 50,65
X AC 38,73 46,47
Konrpona 24,50 33,90 29,20
Kontpona + 1 x 6 I/ha 26,90 37,10 32,00
Kontpona + 2 x 6 l/ha 28,63 49,25 38,94
750 kg/ha 24,65 30,88 27,76
2014 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 27,45 32,48 29,96 31,96
750 kg/har 2 x 6 I/ha 31,88 38,38 35,13
1300 kg/ha 25,95 30,13 28,04
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 27,30 33,00 30,15
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 29,86 43,15 36,50
X AC 27,46 36,47
Konrpona 13,93 24,10 19,01
KonTpona + 1 x 6 I/ha 17,23 24,33 20,78
Kontpona + 2 x 6 l/ha 19,00 26,38 22,69
750 kg/ha 16,30 23,45 19,88
2015 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 18,05 24,88 21,46 22,48
750 kg/har 2 x 6 I/ha 23,58 29,88 26,73
1300 kg/ha 21,03 20,85 20,94
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 21,38 24,28 22,83
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 21,78 34,28 28,03
X AC 19,14 25,82 XB
KonTpona 23,75 34,48 29,11
KonTpona + 1 x 6 I/ha 27,17 36,23 31,70
KonTpona + 2 x 6 I/ha 29,04 42,43 35,74
750 kg/ha 24,79 31,58 28,18
% BC 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 27,27 34,70 30,98
750 kg/har 2 x 6 I/ha 35,84 38,96 37,40
1300 kg/ha 27,65 30,17 28,91
1300 kg/ha 1 x6 I/ha 28,86 32,58 30,72
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 31,62 45,17 38,39
XC 28,44 36,25
IMPOCEK 2013-2015 32,35
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
F test 743,15 28,35 359,47 2,51 2,68 11,62 2,64
LSD g5 1,26 2,05 0,84 3,55 1,46 2,52 4,37
LSD oo 1,36 2,72 1,11 4,71 1,93 3,34 5,79
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Maca maxyHa 1o OUJBIH je y Kopenanuju ca OpojeM MaxyHa Mo OUJbIU. AHAIU30M
BapHjaHce YTBpHEHE Cy BHCOKE 3HAYAjHOCTH KOJI CBUX MCIUTHBAHUX (DaKTOpa W HHHXOBHX
uuTepakija. Hajpeha maca Mmaxyna yrBphena je y 2013.rogunu (18,94 g),n0k je y 2014.
roguHu yTBpheHa Maca mMaxyHa m3Hocwia 17,65 g,a Hajmama y 2015.roqunm, ceera 6,90
0. Maca maxyna y 2015.rogunu 6una je y omnocy Ha 2013.roauny Mmama 3a 60,91%,a y
onHocy Ha 2014.roauny 60,91%wmama (I'pad. 18).11poreHat cMamema Mace MaxyHa OHO
je mHOrO Behu o mporieHTa pasznuke y 6pojy maxyHa. bpoj maxyna y 2015.roquan 6mo je
3a 21,73%mamu Hero y 2013.roguan, a 'y 2014.ronuan 6poj MaxyHa 1o OWJBIK OHO je 3a

24,92%mamu Hero y 2013.rogunu. Ilpoceyna Maca MaxyHa 3a UCIIMTUBAHU HepuoJ Ouia

je 14,49 g.

S S N
(@) (6] o

Maca maxyna (Q) \
o

(63}

o

2013 2014 2015

\ | OGesTIEMIT McalIEMIT BITpocex J

I'padukon 18.1Ipoceuna maca maxyHa (g) y 3aBUCHOCTH 01 TpeTMaHa cemeHa ca [IEMIT u

HadyyHa I)y6peH>a 110 roJluHaMa UCTpaKuBakba

CTaTuCTHYKOM aHAM30M YTBplEH je BHCOKO 3HauajaH yTHIlQ] TpeTMaHa ceMeHa Ha
noBehame mMace maxyHa (Tabema 15). Y mpoceky 3a cBe TOJMHE HCTPaKHBamkba 10 CBUM
hyOpemnMa Maca MaxyHa Ipu TpetMaHy ceMeHa ca [IEMII 6wa je 16,67 .Y omHOCy Ha
BapujaHTy 0e3 Tpermana cemena (12,33 g)ro mosehame nznocuio je 35,12%.Koa nerux
KOJIMYMHA M BpcTa hyOpema, a pa3muuuTHX TpeTMaHa ceMeHa YTBpheHa je CTaTUCTHYKHU
3HauajHa pa3luKa.

Kon pasnmuuntux kommdmHA U Bpcta hyOpema, a mpu Tpetmany cemeHa ca [TEMII,

yTBpheHe Cy CTaTHCTHYKM 3HAYajHe pa3liiKe Yy Mach MaxyHa IpH CBHM hyOpemuma.
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Hajseha maca maxyna ytBphena je npu hyopewmy ca 1300 kg/hau nma myra donujapaum
TpeTMaHOM y ycjoBuMa TpermaHa cemeHa ca [IEMIL. ¥V oBoj Bapujantu n3mepena maca
3pHa 6mna je 21,44 g.

WuaTepaknuja ¢aktopa AB Ownia je CTaTUCTHYKH BHCOKO 3Ha4ajHa INTO je
MOCJIeIUIa OCHOBHUX KJIMMATCKUX YMHUIIAIA, KOjU, KaJa Cy y ONTUMAIHUM BPEJIHOCTAMA
nojequaux ¢enodaza pa3Boja Ousbaka, yTHUy Ha BHUCOKE BPEIHOCTH HCIHUTUBAHUX
nmapamerapa. BUcoke cTaTHCTHYKE 3HAYajHOCTH yTBpheHe Cy W y MHTepakIfjama ToJuHe
(dbaxTop A) ca tpermanoMm cemena (dpakrop C) xkao u Koj MHTepaknuje hyopeme/TpeT™Man
cemena (BC). MuTepakmmja aktopa nMmana je BUCOKO 3HAYajHE pa3lIUKe Yy Macd MaxyHa
ocuM y Bapujantu hypema ca 1300 kg/ha (12,31 gi jennum QosmjapHUM TpPEeTMAHOM
(13,29 g),xao u kox hyopema ca750 kg/ha (12,37 gk jemuaum ¢osrjapHAM TPETMaHOM
(13,29 g)rae cy pasimke y MacH 3HadajHe Ha HHBOY P<0,05.

Maca maxyHa o Ousbitd ipu nosehamy koimunHe hyOpuBa y BapujaHTH TpeTMaHa
cemena ca IIEMII je y Gmaroj mo3utuBHOj Kopenanuju (r=0,14), nok je 0e3 TpeTMaHa
cemene ca [IEMII moBena mo ymepeno Bucoke mosutuBHe Kopemardje (r=0,53).VY oba

cllydaja CTaTHCTHYKA 3HAYajHOCT je Ha HuBOY o1 99% ('pad. 19).

o 25 -
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= 20 y=0,17x + 17,42

= r=0,14%*
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2 //,

= y=0,37x + 11,64

= 10 r=0,53**

§ —  Ge3 IIEMII
. ca MEMII

1 23 4 3 & 7 8§ 9

Bapujamre fydpema {kg'ha)
I'paduxon 19.3aBucHocT Mace MmaxyHa (Q) 1o OusbIin 01 HaurHa hyOpema u

TpetMana cemena ca [IEMII
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Ta6ema 15. [Ipoceuna maca maxyHa (Q) o OMJBIIM Y 3aBUCHOCTH OJ TPeTMaHa CEMEHa ca

[TEMII u paznuuntom hyOpermy mo rojuHaMa HCTpaKuBamba

Byopeme (kg/ha) (B Tperman cemena (C = =
Tonuna (A) ' pBapI/I(jagTe HE) Bes IE[)EMH Ca HE(M%[ X AB XA
KorTpora 12,76 20,47 16,62
Kowtpona + 1 x 6 /ha 15,34 23,47 19,40
Kontpona + 2 x 6 /ha 17,68 24,15 20,91
750 kg/ha 12,88 18,73 15,81
750 kg/hat 1x 6 lha 15,27 21,93 18,60 | 1894
2013 750 kgihar 2 x 6 Iha 21,36 23,10 22,23
1300 kgha 14,85 16,47 15,66
1300 kg/hat 1x 6 lha 16,19 17,55 16,87
1300 kg/ha 2 x 6 lha 19,99 28,66 24,32
X AC 16,26 21,61
KoHTpona 12,74 19,36 16,05
Kowtpona + 1 x 6 /ha 14,50 20,01 17,26
Kontpona + 2 x 6 /ha 16,06 27,22 21,64
750 kg/ha 13,59 17,33 15,46
sous  |750 kg/hat 1x6 Uha 14,81 18,21 1651 | 17,65
750 kg/har 2 x 6 I/ha 18,58 21,24 19,91
1300 kg/ha 14,02 16,47 15,25
1300 kg/ha 1x 6 lha 15,06 18,00 16,53
1300 kg/ha 2 x 6 lha 16,85 23,60 20,23
X AC 15,14 20,16
Kontpona 3,87 7,50 5,68
Kowtpona + 1 x 6 /ha 5,07 7,81 6,44
Kontpona + 2 x 6 /ha 5,85 8,59 7.22
750 kg/ha 4,60 7,10 5,85
so1s  |750 kg/hat 1x6 ha 5,11 7,92 6,51 6,90
750 kg/har 2 x 6 /ha 7,27 10,05 8,66
1300 kgha 5,80 6,28 6,04
1300 kg/ha 1x 6 lha 6,34 6,62 6,48
1300 kg/ha 2 x 6 lha 6,42 12,06 9,24
XAC 5,59 8,21 XB
KoHTpona 9,79 15,78 12,78
Kowtpona + 1 x 6 I/ha 11,64 17,10 14,37
Kontpona + 2 x 6 /ha 13,19 19,99 16,59
750 kglha 10,36 14,39 12,37
750 kg/hat 1x 6 lha 11,73 16,02 13,87
XBC 750 kg/har 2 x 6 I/ha 15,74 18,13 16,93
1300 kgha 11,55 13,08 12,31
1300 kg/hat 1x 6 liha 12,53 14,06 13,29
1300 kg/ha 2 x 6 liha 14,42 21,44 17,93
X C 12,33 16,67
MPOCEK 2013-2015 14,49
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
F test 400,65 56,94 497,11 3,83 458 15,79 3,81
LD o 0,72 0,89 0,42 154 0,73 1,27 2,20
LSD oo 0,77 1,18 0,56 2,05 0,97 1,68 2,92
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6.2.3. bpoj 3pHa

3pHa coje y MaxyHama Cy pa3JIMuuTor o0juKa, 00je M BEIMYMHE INTO YTHYE Ha
mweropy mMacy. Kao m Ha macy 10003pnHa. Ceme coje cactoju ce oJ1 eMOprHoHa 00aBHjeHOT
CeMEHauoM H HE CaJIP’KHU €HI0CTIEpM Kao KoJ[ BehHHe JIeTyMUHO3a.

Nmajyhu y BuJly OJIHOC MPOCEYHUX TEMIIepaTypa Baszayxa W KOJMYHE MaJIaBUHA,
MMPOMEHY OHOJIONTKUX OCOOWMHA 3eMJBHINTA, MPOCEYHY Macy OMJbKe W Macy MaxyHa TOKOM
WCIIUTUBAKaA, OUYCKWBAHO je Jla ce W IMpocedaH Opoj 3pHA y MaxyHama BeoMa 3HadajHO
pa3uKyje TOKOM HCITHTHBAMA.

AHaJIM30M BapHjaHCce 3a OBY OCOOWHY yTBpheHe Cy BHCOKE 3HAUajHOCTH 3a CBE
(dakTope WMIUTHBama W BHUXOBe HMHTepaknuje. Hajpehu mpocedan Opoj 3pHa y OKBHpPY
¢daktopa A 6uo je y 2013.rogunu u uznocno 101,13y 2014.ronunu 3abenexen je 6poj
3pHa 1o Owsbim o 73,56,a Hajmawu y 2015.roauau m m3Hocwo 51,42 {[abena 16).
JloOmjeHn pesynraTh ¢y y KOpeNIHUju ca pe3ylTarhMa JPYTHX KapaKTepHCcTUKa Ombaka

3HaYajHHUX 3a OCTBapHBarbe Bucokor npuroca (I'pad. 20).

A O 0 O
o O O O

Bpoj 3pua no 611.11:1114\
e
N
o

2013 2014 2015

\ ‘ O0Ce3 [IEMII MBcallEMII BIlpocek ‘

I'pa¢ukon 20.1Ipoceuan O6poj 3pHA 10 OUJBITK COje Y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa ceMeHa ca

[TEMIT u HaunHOM lyOpema 1o roguHamMa HCTpakuBarmba
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bByopewme (B) je Takohe BHCOKO 3HAYajHO YyTUIAIO Ha Opoj 3pHA TO OWJBIIH.
[Ipoceuan Hajsehn 6poj 3pHa yrBphen je npu hyopemwy ox 1300 kg/hai ca nBa donumjapra
tpermana (91,53),1mTo je GMIIO BUCHKO 3HAYajHO y OJHOCY Ha OpOj 3pHA OCTBApeH KO
octanux HUBoa hyopema.

Tperman cemena ca [IEMII (pakrop C) je BHCOKO 3HAuYajHO YTHIA0 Ha OpoOj 3pHA
mo OwsbIM. Y MPOCEKY 3a 11e0 MEepUo] UCTpakuBarma MpU TPETMaHy ceMeHa yTBpheHo je
85,05 3pHa no Omsenu mrTo je 3a 29,49%06wmio BUIe HEro y BapWjaHTH Oe3 TpeTMaHa
cemena 65,68.ITpocek 6poja 3pHa 110 OUJBIHN Yy TIEJIOM IIEPHOY UCTpaKhBama omo je 75,37.

WNurepaknuja rogune/hyOpeme m roaumHa/TpeTMaH ceMeHa, Takohe, je uckazao
CTaTHCTUYKH BHCOKO 3Ha4ajHe pesynrare. Hajeehe BpeqHocTn y 6pojy 3pHa ocTBapeHe cy
y 2013.roguan ca TpetmanoMm cemeHa (111,703pua mo 6msbnm). Y unaTepakiuju BxC
Hajsehe BpegHOCTH ¢y ocTBapeHe npu hyopemy ca 1300 kg/hau aBa doaujapua Tpetmana
(91,53),mT0 je yjeqHO M CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO BHCOK Opoj 3pHA MO OWJBIU. Y OKBUDY
hybpemwa ca 750 kg/hau jemaum donmjapaum tpetmanom (72,14)u 1300 kg/haa jeaaum
tpermanoM (71,79)yrBphene cy paznuke Ha HuBoy P<0,05.1uTepakiiuja cBa Tpu dakTopa,
Takole, je CTaTUCTUYKU BUCOKO 3HAYajHO YTHIIAJA Ha OpOj 3pHA 11O OHJBIIH.

bpoj 3pua mo 6mpnu ('pad. 21) y obe BapujaHTe TpeTMaHa ceMeHa M moBehamba
KOJIMYMHE XPaHWBA j€ Y MO3UTHBHO] KOPEJalliji ca CTATUCTUYKOM 3Ha4yajHOIINy Ha HUBOY
ox p<0,01.

124 ‘
|
100 y = 0,50x + 82,52
r=0,10%*
[
= 80 -
B y=1,75x + 56,93
'g r=0,63**
1 —
oes INTEMII
ca [TIEMII
40 ¥ 1 T & 1 T & ¥ i

1 2 3 4 5 & 7 8 9
Bapwjawre iylipems (ke'hs)
['paduxon 21.3aBucHocT 6poja 3pHa 1o OUJBIM 011 HauuHa hyOpema u TpeTMaHa

ceMmena ca [IEMII
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Tabena 16.IIpoceuan O6poj 3pHA MO OWUJBIIN Y 3aBUCHOCTH 0] TpeTMaHa ceMeHa ca [IEMII u

pazmuuuToM hyOpemy 1o rogmHamMa UCTPpaKUBakba

Toauna Byopeme (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB A
(A) Bapujanrte Be3 [IEMIT | CallEMII
Kontpona 78,28 109,03 93,65
Konrpona + 1 X 6 I/ha 89,68 114,00 101,84
Konrpona + 2 X 6 I/ha 95,30 128,18 111,74
750 kg/ha 76,98 96,13 86,55
750 kg/hat 1 x6 I/ha 84,20 113,25 98,73 101,13
2013 750 kg/har 2 x 6 ha 107,70 116,85 112,28
1300 kg/ha 85,05 86,90 85,98
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 93,33 97,38 95,35
1300 kg/ha 2 x 6 l/ha 104,43 143,60 124,01
X AC 90,55 111,70
Kontpona 54,60 80,23 67,41
Konrpona + 1 X 6 I/ha 60,68 86,23 73,45
Konrpona + 2 X 6 I/ha 65,78 111,10 88,44
750 kg/ha 57,70 72,25 64,98
2014 750 kg/hat 1 x6 I/ha 62,73 75,45 69,09 73,56
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 75,25 88,70 81,98
1300 kg/ha 58,63 68,38 63,50
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 62,50 75,13 68,81
1300 kg/ha 2 x 6 l/ha 70,09 98,65 84,37
X AC 63,10 84,01
Kontpona 32,63 55,60 44,11
Konrpona + 1 X 6 I/ha 39,45 56,20 47,83
Konrpona + 2 X 6 I/ha 43,58 59,93 51,75
750 kg/ha 35,83 54,43 45,13
2015 750 kg/hat 1 x6 I/ha 40,80 56,40 48,60 51,42
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 52,45 67,60 60,03
1300 kg/ha 48,35 47,48 47,91
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 48,50 53,93 51,21
1300 kg/ha 2 x 6 l/ha 48,93 83,48 66,20
XAC 43,39 59,45 XB
Konrpona 55,17 81,62 68,39
Kontpona + 1 x 6 I/ha 63,27 85,48 74,37
Kontpona + 2 x 6 I/ha 68,22 99,73 83,98
750 kg/ha 56,83 74,27 65,55
% BC 750 kg/hat+ 1 x6 I/ha 62,58 81,70 72,14
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 78,47 91,05 84,76
1300 kg/ha 64,01 67,58 65,80
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 68,11 75,48 71,79
1300 kg/ha 2 x 6 l/ha 74,48 108,58 91,53
XC 65,68 85,05
IMPOCEK 2013-2015 75,37
A** B** AB** AC** BC** ABC**
F test 3.810,81 64,16 963,71 5,13 7,06 30,88 4,13
LSD 405 1,40 3,26 5,64 2,15 3,72 6,45
LSD o1 1,51 4,32 7,48 2,85 4,94 8,55
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6.2.4. Maca 3pHa

Maca 3pHa 1o OUJBITH TIpeJICTaB/ba Macy YKYITHOT Opoja 3pHa ca jeHe OuJbKe. 3pHO
COje cacToju ce U3 ceMemade u Kiuie. Ha cememady, Koja je YjeTHO ¥ CIIOJballlbl OMOTaY
3pHa-ceMeHa, oTmnajga y mpoceky onx 7% no 8% ykymne mace. Konmku je mporeHar
ceMemaue 3aBUCH W oJ KpynHohe cemena. Ha macy 3pHa coje mo Omybm mpema
uctpaxuBamwuma /fozem (2009) Mory na yTudy KIHMATCKH (aKTOpH, Ka0 U Pa3InUUTH
oo hyopema. ByoOpeme azorom moehaBa mMacy 3pHa 1o OMJBIIH COje, YCTAaHOBHIIA je
Kanaiooicuesa (1975). Jla je a30oT elieMeHT, KOjU yTHUe Ha moBehame Mace 3pHa y
YCJIOBUMAa OPTraHCKOT paTapema alITepHATUBHHX IPaBHX JKUTA Y CBOjUM HCTPaKWBAH-HMa
yrBpauia je Powesuh (2014).

VYcnoBu CroJpalliibe CPeIMHE HMMAjy BaKHY YJIOTY Y €KCHPECHjH TeHETHYKOT
MOTEHIIMjaJjla POJTHOCTH, T€ j¢ Ha OCHOBY aHAJIM3e BapHjaHCe y MCTpPaKWBamHMa yTBpheHA
BHCOKa CTAaTHUCTUYKA 3HAYAjHOCT OBE OCOOHMHE Yy 3aBUHOCTH OJI KIMMAaTCKHX (akropa y
rogunu (pakrop A) (Tabena 17). Hajpeha maca 3pHa no Ousbim yrBphena je y nmpeoj 2013.
roguan (13,86 Q),mTo HUje OMIIO Ha HUBOY CTATUCTHYKE 3HAYAJHOCTH y OJHOCY Ha JAPYTY
2014.roauny (13,73 ).V oanocy Ha 2015.roauny ucrpakuBama (6,90 g)obde roaune cy

uMalie CTaTUCTUYKH BUCOKO 3Ha4ajHO noBeharme mMace 3pHa mmo 6msbiu (I'pad.22)
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I'padukon 22.Maca 3pHa 1o 6usbiy (g) y 3aBUCHOCTH 011 TpeTMaHa cemena ca [IEMIT u

Ha4YrHOM ljy6peH>a 110 ToAHaMa UCTpaKrBakba
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‘Bybpeme (paktop B) je Takohe BEHCOKO 3HAYAjHO YTHIAIO HA OCTBAPEHE pe3yiITare
nobujeHe Mace 3pHa 1o OuseItd. Hajeeha maca 3pHa y mpoceky 3a cBe roJiuHe HCTPakKHBamba
u3MepeHa je npu Hajehem hyOpemy ca nBa ¢onujapHa Tpermana. Maca 3pHa 1o OMJbLIA
HUje OWja Ha HUBOY 3HAYajHOCTH Y KOHTpOJHO] BapujaHTH ca jemquuM (11,24 g)u nBa
domujapua tpermana (13,15 g).Ilpu hyopewy ca 750 kg/ha u nBa donujapaa Tpermana
(13,53 g)maca 3pHa 1m0 OHIJBIIM Y OJHOCY Ha KOHTPOJIy ca aBa ¢oiujapHa tpetmana (13,15
g) Ouna je noBehana Ha HUBOY p<0,05.11pu hyopewy ca 750 kg/han 1300 kg/haiuje 6uno
CTaTUCTUYKE 3HAYAjHOCT, 003MPOM Ha HEIOCTOjame pasiuke m3melhy yTBpheHe mace 3pHa
o 6wsnum (9,81 Q).

[Ipoceuna maca 3pHa 110 OMJBIIN Y TIEIIOKYITHOM MIEPHOJTY HCTPAXKHBAKHa U3HOCHIIA je
11,49 g.

Tperman cemena ca myncupajyhum enexrpomaraeTHuM nosbeM (pakrop C) BUCOKO
3HA4YajHO je yTUIA0 Ha moBehame Mace 3pHAa Mo OWJBIK. Y TPOCEKY, 3a HCIUTHBAHU
nepuoJ, Maca 3pHa 1mo Owsbnm mpu TpetMmany ca [IEMII 6wmna je 13,23 gmro je 6mio
noBehame Ha HUBOY CTAaTHCTHYKE BHCOKE 3HAYAjHOCTH y OJHOCY Ha HETPETHUPAHO CeMe
9,76 g.lloBehame Mmace 3pHa Ouio je 3a 35,55%. Kox coje, kao u Kol ocTaimx 3pHEHUX
MaxyHapkH, foraha ce ga ceMemada OyJzie TBpHa, ycjell dera TEMIKO YIHja BOIy Te MMa
orexxaHo W kimjame. Ilpm Tpermany ca IIEMII moeehaBa ce Oosba MpOMYCTIEUBOCT
ceMemade 3a Bojay Te oMoryhaBa u 0oJbe KiHjame INTO KacHUje MMa yTuIlaja Ha Mopact
OuIbKe.

[Tpu tpermany ca ITEMII najpeha maca 6una je y 2013.rogunu (15,84 g)mro je 3a
ceera 1,39%gehe y omrocy Ha 2014.roIMHY, U HAa TPAHUIT CTAaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH O]
p<0,01.Hajmama Maca 3pHa 1o 6uspnu npu TperMmany ca [IEMII 6una je y 2015.roqunn
(8,21 g).M3mehy ncnurtuBanux dakropa yrBpheHa je BUCOKa Mel)y3aBHCHOCT.

Tperman cemana ca IIEMII je mmao BHCOKO 3Ha4yajaH WHTEPAKIH]CKH OJHOC ca
daktopom ycimoBa ToauHe W hyOpema. Ilo cBum HuBomMma hyOpema yTBpheHO je
CTaTHCTUYKH 3Ha4ajHO moBehame Mace 3pHa y ycioBuMma TpetMmana cemena ca [IEMII, gok
y BapHWjaHTH Oe3 TepTMaHa ceMeHa HHje yTBpheHa cTaTMCTHYKa 3HAYajHOCT y MacH 3pHa
npu mojemuHuM hyopemuma kao mro je 1300 kg/ha (9,23 g); 750 kg/ha jeanum
domujapaum TpetmanoMm (9,26 g)u koHTposte ca jeaauM (onmjapaum Tpetmarom (9,20 g).

Tako ce moxe pehu, ga pu yciaoBuma Behe konmuuHe HhyOprBa v 1ojauaHoM KITHjaBoImhy
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ceMeHa Jo0mja ce Beha Maca 3pHa MO OMJBLIM, IITO CUTYPHO yTHYE Ha Jpyre ocoOuHe
3HaYajHe 3a YKyIaH IPUHOC 3pHA Coje.

VY anHanm3m 3ajeJHUYKOT JeNoBama MPUMEHEHOT yOprBa m TpeTMaHa ceMaHa ca
ITEMII (untepakmuja BC) youaBa ce ma cy Mame pajuKe 1Mo hyOpewmy Hero y BapHjaHTH
0e3 TpeTMmaHa, IITO FOBOPU Jia ce TpetMaHoM ceMeHa ca [IEMII mory y0iaxuTu cTpecHu
yCJIOBH OMJbaka IpH HEIOBOJHHO] McxpaHu. Jla coja noOpo pearyje Ha TpeTMaHe ceMeHa
MOKa3yjy pe3yiratu uctpaxuBamwa Mprosauxu u Munuh (2006) koju cy yTBpauIn ja je
IpH TpEeTMaHy ceMeHa ca CHMOMO3HMM a3orodukcaropuma u kommumaoMm on 60 kgN/ha,
OCTBapeH CTATHCTHYKU 3HAa4ajHO BehW MPUHOC HEro MpW HEMHOKYJIMCAHO] BapujaHTH. J[ok
je Hozem (2009),yTBpania aa je TpeTMaH CEMEHa COje ca MUKPOEJIEMEHTHMAa KOOAJITOM |
MOJIUOJICHOM YTHIIA0 HA TOPACT Mace 3pHa M0 OWJBIH aTh HE M CTATUCTKUYKH 3HAYajHO.

WuTepakmnuja ¢akropa ABC je Ha HUBOY cTaTHCTHuKe 3HadajHoctH on p<0,01
yTunana Ha nosehme Mace 3pHa 1o 6msblu. Tperman cemena ca IIEMII npu paziauuntum
BPEMEHCKHM TIpHJIMKamMa y TOAWHY, BpcTaMa M KOJMYMHAMa MpUMereHor hyOpuBa yTude
Ha nmoBehame Mace 3pHa 1Mo OUJBITH.

[To3uTBHA KOpenanuja ca craTUCTHYKOM 3HavajHorrhy ox p<0,01ce yowaBa ko

nopacra Mace 3pHa 110 OuJbIM y 00e BapujaHTe TpeTMaHa ceMeHa ca rmoBehameM KOJHIIHe

hyopuna (['pad. 23).
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Tabema 17. [Ipoceuna maca 3pHa (Q) Mo OMJBIIM Y 3aBUCHOCTH OJf TPeTMaHa CEMEHa ca

[TEMII u paznuuntom hyOpermy mo rojuHaMa HCTpaKuBamba

Byopeme (kg/ha) (B Tperman cemena (C = =
Tomuna (A) ' pBapH(ja?ITe HE) Bes [1)'IEMH Ca néM)H XAB XA
KoHTpona 9,21 15,03 12,12
Kontpona + 1 x 6 l/ha 11,22 16,52 13,87
Kontpona + 2 x 6 _I/ha 12,94 17,89 15,41
750 kg/ha 9,37 13,77 11,57
750 kg/ha+ 1 x 6 lha 11,10 16,17 13,64 | 1386
2013 750 kg/har 2 x 6 Iha 15,71 17,09 16,40
1300 kg/ha 10,84 12,09 11,47
1300 kg/har 1 x 6 lha 11,78 12,90 12,34
1300 kg/har 2 x 6 lha 14,66 21,14 17,90
X AC 11,87 15,84
KoHTpoa 9,90 15,10 12,50
Kontpona + 1 x 6 l/ha 11,31 15,51 13,41
Kontpona + 2 x 6 _I/ha 12,59 21,06 16,82
750 kg/ha 10,58 13,43 12,01
o014 750 kg/ha+ 1 x 6 lha 11,58 14,12 12,85 | 1373
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 14,47 16,57 15,52
1300 kg/ha 11,04 12,82 11,93
1300 kg/har 1 x 6 lha 11,77 13,78 12,77
1300 kg/har 2 x 6 lha 13,19 18,25 15,72
XAC 11,82 15,62
Kontpona 3,87 7,50 5,68
Kontpona + 1 x 6 l/ha 5,07 7,81 6,44
Kontpona + 2 x 6 _I/ha 5,85 8,59 7,22
750 kg/ha 4,60 7,10 5,85
o015 750 kg/ha+ 1 x 6 lha 5,11 7,92 6,51 6,90
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 7,27 10,05 8,66
1300 kg/ha 5,80 6,28 6,04
1300 kg/har 1 x 6 lha 6,34 6,62 6,48
1300 kg/har 2 x 6 lha 6,42 12,06 9,24
X AC 5,59 821 X B
KoHTpoa 7,66 12,54 10,10
Kontpona + 1 x 6 l/ha 9,20 13,28 11,24
Kontpona + 2 x 6 _I/ha 10,46 15,84 13,15
750 kglha 8,18 11,43 9,81
<gc | 750 kgihar 1x6 lia 9,26 12,74 11,00
750 kg/hat 2 x 6 I/ha 12,49 14,57 13,53
1300 kg/ha 9,23 10,40 9,81
1300 kg/har 1 x 6 lha 9,96 11,10 10,53
1300 kg/har 2 x 6 lha 11,42 17,15 14,29
XC 9,76 13,23
MPOCEK 2013-2015 11,49
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
F test 1,688,55 24000 176349 16,69 26,43 48,62 7,82
LSD o5 0,33 0,31 0,16 0,54 0,28 0,49 0,85
LSD oo 0,36 0,41 0,22 0,72 0,38 0,65 1,13
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6.2.5. Maca 1000 3pua

Maca 10003pHa je BakHa KOMIIOHEHTA IPUHOCA U TIOKa3aTesb je KpynmHohe cemMeHa.
Kon nuBsme coje kpehe ce ox 20 gna go mpexo 500 groa HEKMX copTu rajere coje. OOk
3pHa Bapupa 0J1 OKpyIJIor Ao ciubomTeHor. I[lopex Opoja maxyna, Opoja 3pHa, Mace 3pHa
o Oowsbr, Maca 10003pHa mMMma 3Ha4ajaH yTHIQ) Ha BucHHY npuHOca. Maca 1000 3pHa
OJTHOCHO KpymHOha ceMeHa MoOXe OWTH YCIOBJbeHa TreHeTCKuM (axtopom (I[Ilypran-
Momupoeuh, 1987), azorom (Hag and Mallaring 2000) u donujapaum TpeTMaHuMa
(Mandi¢ et al, 2015).

F Tect je mokazao jJa TMOCTOje CTATUCTHUYKH BPJIO 3HAYajHE pasiuke wu3Mmelhy
tectupanux (akropa (Tabema 18).

VYrunaj rogune (paxrop A) je 3HayajHO yTHao Ha Mmacy 10003pHa. [Ipoceyna maca
10003pHa 3a meproJ ucTpakuBama U3HOCUIIA je TIo cBuM (hakTopuma 155,33 g.

Bpenroctn yrBphennx maca 10003pHa y CBUM rouHamMa UCTpaXkiBarmba OWJIa je Ha
auBoy p<0,01.Pazmmka y macu 10003pHa mpejicTaB/ba TEHOTUIICKY OJUTHKY, jep maca 1000
3pHa Bapupa ox 20 mo 500 rpama (o1 AMBIBUX IO TOBPTAPCKUX COPTH), JOK C€ KOJI
koMmepuujamaux copta kpehe on 150 mo 200 rpama (Munaounosuh u cap., 2008).
Mebhytam, Ha Macy 1000 3pHa 3HaA4YajHO YTHUYY arpoOMETCOPOJIOINKH YCIIOBH Y TOJIWHHU.
Hajseha maca 3pua 6mna je y 2014.rogunn (191,55 g),10k je HajMama Ouita y 2013.
roquan (130,36 g) (pad. 24). Jlodbujene Bpennoctu mace 1000 3pHa Ouie cy oOpHYTO
npomnopuroHanHe 6pojy MaxyHa u Opojy 3pHa. To ce objammaBa THME Ja je y TOJUHU ca
Hajsehum Opojem MaxyHa ® 3pHa, maca 1000 3pHa Owia HajMama, jep je 3pHO OMIIO
HajcutHHUje. HeratnBHy Kopenamujy usMely Opoja MaxyHa ¥ Opoja 3pHa 1Mo OWJBITA U Mace
10003pua yrBpaunu cy laynuh u cap. (2006).I1lpema Kosau u cap., (2009)na macy 1000
3pHa, pa3IMYUTHX COPTH coje, 3HauajaH yTHUIla) UMaja je Beha KoJuuuHa pe3epBHE Biare y
3eMJbHINTYy TIpes; ceTBy. Takohe ma macy 1000 3pHa 3Ha4ajaH yTHIA] WMajy KOJUYIHHA
najlaBiHa W BHCOKE TeMmIieparype y ¢a3su ¢opMmupama W HaiWBama 3pHA. llpema

pesyaratuma uctpaxkuBamwa y 2013.roqunu Ouna je Hajpeha pezepBa Boje y 3€MJBHINTY
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(47 mm)u Hajmama eBanoTpaHcnupanuja (352 mm),mro je UuMano 3HavajaH yTHIA] Ha

(bopMHupame U TIOpacT eleMeHaTa mpuHoca.

/ 20C
=
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\ | DGesIEMIT  McallEMIT  BTlpocek \/

['paduron 24.Maca 10003pHa (g) y 3aBUCHOCTH 01 TpeTMaHa ceMeHa ca [IEMIT u

HaunHa hyOpema 1o romHaMa NCTpakuBama

Byopewe (paktop B) je Ha OBy BaxkHy OCOOMHY YTHIIA0 Ha HHBOY CTAaTHCTHYKE
3Hayajuoctu P<0,05.V mpoceky 3a cBe roaune, Hajsehe xomuunHe hyOpuBa cy oOpHYTO
nponopiroHanHo yrunaie Ha Mmacy 10003pua. [Ipu kommuwnam ox 1300 kg/hayrsphena je
Bpennoct (154,48 g)koja je 6mna Buma y oanocy Ha npumeny 750 kg/ha (154,10 ghm
HEe U cTaTUCTUYKH 3HauyajHa. Hajeeha Bpennoct mace 10003pHa yTBpheHa je mpu hyopemwy
ca 750 kg/hau nBa ponujapua Tpetmana (157,84 g)oja je 6mina Beha Ha HuBoy pP<0,01lox
octBapeHe Mace 1000 3pra mpum apyrum oOimmmma hyopema. [Ipema wmcTpakuBamuMa
Japamas (2010)rajeme coje y ycIoBEMa pa3InuMTe KOJMYHUHE a30Ta HeMa MPaBUIIHOCTH Y
yTUIIa]y Ha IOCMaTpaHy OCOOMHY pOAHOCTH. Takohe cy yTBpIwIM 1a y KIMMATCKA
HETOBOJFHUM TOJIMHAMA, TJE je M3paxkeH Je(UIMT BOJCHOT Tajora KOJMYMHE a3oTa Behe
ox 100 kg/hacy mesnatao cmammiae macy 1000 3pHa, mro Huje OHO ciaydaj y roAMHaMa
MTOBOJHHHM 3a IPOH3BOJIEBY COje.

VY KOHTpoJHUM BapHjaHTama hyOpema QojujapHH TPeTMaHH HHUCY CTaTHCTHYKH

3HauajHO yTHUnanu Ha paznuke y Macu 10003pHa, 10K je mpumeHa (osumjapHOTr TpeTMaHa
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nBa myTa y Beretanuju npu 750u 1300 kg/hataTrctuuky 3HaYajHO yTHIIAIA HA PA3]IUKE y
macu 10003pHa.

VYrumaj tpetmana cemena ca [IEMII (dpakrop C) Ouia je Ha HUBOY CTaTUCTHYKE
3rauajuoctu P<0,01.IIpoceuna Bpeauoct mace 10003pHa u3mMepeHe mpu TpeTMaHy CeMEeHa
ca [IEMII 6wmna je 156,55 g,mto je O6mmo Bume 3a 1,51%Yy omHOCy Ha BapujaHTy Oe3
tpetmana cemena (154,11 g).Hajseha maca 1000 3pHa ocTBapeHa je MpH TpeTMaHy ca
[TEMII y 2014.ronuuu npu hyopewy ca 750 kg/hau nBa myra ¢onmjapaum TpeTMaHOM
195,05 g.N3mepena maca 10003pHa Owiia je cTaTUCTUUYKK 3HaudajHa Ha HUBOY P<0,05y
oxHOCy Ha HajBehy mo3y hyOpuBa ca aBa donmjapra tpermana (194,25 Q)./lobujenu
pe3yaTatd cy y Kopenamuju ca pesynratuma Munoues u Illepemewun (2005), koju cy
yrBpauiu ga ce maca 1000 3pua mmmenurie nmosehana mpu TpeTMaHy ceMeHa IMIISHHIE
[TEMII u nia je To noBehame 3aBUCHIIO OJ] UHTE3UTETA Tajaca.

[Torehame mace 10003pHa iprMeHOM (OJIMjapHUX TPETMaHA M TPETMAHOM CeMeHa
ca IIEMII je Beoma 3mHauajuo, jep maca 1000 3pHa MOXe Ja MMa TUpeKTaH edekaT Ha
BUcHHy mnpuHoca. [locToje m napyra MCTpakuBama Koja Cy yCMEpeHa Ha H3HATaXEHe
MeTo1a kojuma 6u ce mosehara maca 10003pHa, a koja cy gana HeraTuBHE pesyiTare. Tako
je npema uctpakuBamuMa JJozem (2009)TpeTMan ceMeHa ca MUKpoejgeMeHTuMa (KooanT u
MOJTUO IEH) Jallo HeraTUBaH Pe3yJITar, jep Cy aeioBanu HeratuBHO Ha Macy 10003pHa, mTo
je pe3yaTupaso cMamemeM npruHoca 3pHa 3a 0,56%.

Wutepakimja roguna/hyopeme (AB) HHje nana CTaTUCTHYKK 3HAYAjHE pas3iidKe Y
macu 10003pHa mojeAMHaYHO 0 TOAWHAMA, JIOK je WHTepaKidja roanHa/ TpeTMaH CeMeHa
(AC), xao u hyOpemwe Tperman cemena (BC) mmana cTaTHCTHYKH 3HA4YajaH YTHIA] Ha
pazmuky y macu 10003pna. Ha ocHOBY moOujeHHX mojaraka Moxke ce pehu aa TpeTmaH
cemena ca [IEMII moxe yTunaTé Ha CMamemhe €BEHTYalHOT cTpeca KOju MOXKe HacTaTh
ycIiel HETIOBOJPHUX BHCOKUX TEMIIepaTypa WM HeIoOCTaTKa BOJIE.

CtuMmyrnandjoM ceMeHa METOJOM pE30HAHTHO WMITYJICHE eJIeKTpOMarHeTHe
crumynamje Mapunkosuh u cap. (2000) nocturim cy 00Jby KIHjaBOCT CEMEHA KOJ
Kykypy3a on 9-17%,mehepue pene 5-7%,nanpuke no 2%, kox miasor natiaugana 20% -
36%. Vcrm ayropu cy yTBpamiu U noBehame Mace KopeHoBor cuctema o 15% o 20%
KOJI pa3IMuMTHX COPTH MIICHUIIC YHje je ceMe CTUMYJIHCAHO PE30HAHTHO HWMITYJIHCHUM

€JIEKTPOMAarHeTHUM TajacuMa HHcke ydectaiocTu. [Ipumenom IIEMII y ycioBuma
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BEJIMKUX KIMMATCKUX M YECTO HEMPEJBHIUBUX MPOMeHa MoXke ce m3behu edekar crpeca
Owpaka y TOKY BereTamuje, a IOTOTOBY y paHuM (¢azama pas3Boja, jep OoJbuM
yKOpemaBameM W BehoM MacoM KopeHa OWJbKa MMa BHINE MOTYNHOCTH 3a JOCTYITHOCT
XpaHHMBa y YCIIOBAMA HEIOCTATKa BOJIE.

Anamm3om 3aBucHoctu Mace 10003pHa ox mo3a yHetor hyOpuBa, y BapujaTHU ca
TpetManoM cemena ca [IEMII, youaBa ce Gnara HaraTuBHa Kopenaiuja 0e3 CTaTUCTHUKE
3HauajHOCTH. Y BapujaHTh Oe3 TpetmaHa cemeHa I[IEMII nwHHMja perpecmje mokasyje
BHCOKY 3Ha4yajHOCT Mace 10003pHa u KoJMYMHE TPUMEHEHOT HyOprBa.

Bapujanta Tpermana 6e3 ymorpebe crumynanuje cemena ca IIEMII je Guna y
0J1aroM MopacTy, MITO je JOBEJO JI0 TO3UTUBHE KOpealldje U CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTH OJ1
99%, mehyTuMm y BapujaHTH ca ctumynanujom cemena ca IIEMII Hmje momazwmio 10
npomene Mace 1000 3pHa, Wako je y HETraTHBHOj Kopejamuju W 0e3 CTaTUCTHYKE

snauajaoctu (['pad. 25).

160

y =-0,00x + 156,780
r=-0,00

—
n
= -]

y = 0,08x + 153,70
r=0,14%*

Maca 1000 3pHua (g)
h n
b (=Y

— Oe3 ITEMII

——— ca [IEMII

152 - . . . . . . . . .

1 2 3 4 3 & 7 8 4
Bapujasre yopema (kg'ha}

I'padukon 25.3aBucuoct mace 10003pHa (g) ox Tpermana cemena ca [TEMIT

1 HaunHa hyOpema
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Ta6ema 18.IIpoceuna maca 10003pua (Qg) y 3aBucHOCTH 011 TpeTMaHa ceMena ca [TIEMIT u

paznmmunToM hyOpermy 1o roJmHaMa HCTpaKuBarha

Toauua Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB A
(A) Bapwujante bes3 IIEMII |Ca [IEMII
Konrpona 128,19 131,00 129,59
Kontpona + 1 x 6 I/ha 129,00 131,13 130,06
Kontpona + 2 x 6 I/ha 129,75 132,25 131,00
750 kg/ha 128,69 130,13 129,41
750 kg/hat+ 1 x6 l/ha 129,56 131,94 130,75 130,36
2013 750 kg/har 2 x 6 I/ha 130,13 133,00 131,56
1300 kg/ha 128,94 129,06 129,00
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 129,63 129,63 129,63
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 130,06 134,50 132,28
X AC 129,33 131,40
Konrpona 187,75 191,65 189,70
Kontpona + 1 x 6 I/ha 190,05 193,35 191,70
Kontpona + 2 x 6 l/ha 191,15 194,20 192,68
750 kg/ha 188,60 192,30 190,45
2014 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 188,60 193,60 191,10 191,55
750 kg/har 2 x 6 I/ha 192,15 195,05 193,60
1300 kg/ha 187,90 192,85 190,38
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 189,00 193,00 191,00
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 192,50 194,25 193,38
X AC 189,74 193,36
Konrpona 143,05 146,20 144,63
Kontpona + 1 x 6 I/ha 144,65 150,20 147,43
Kontpona + 2 x 6 I/ha 144,65 141,80 143,23
750 kg/ha 139,25 145,65 142,45
2015 750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 142,90 144,55 143,73 144,09
750 kg/har 2 x 6 I/ha 148,90 147,80 148,35
1300 kg/ha 143,05 145,10 144,08
1300 kg/ha 1 x6 I/ha 140,40 138,10 139,25
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 142,60 144,70 143,65
X AC 143,27 144,90 XB
KonTpona 153,00 156,28 154,64
KonTpona + 1 x 6 I/ha 154,57 158,23 156,40
KonTpona + 2 x 6 I/ha 155,18 156,08 155,63
750 kg/ha 152,18 156,03 154,10
750 kg/hat+ 1 x 6 I/ha 153,69 156,70 155,19
XBC 750 kg/har 2 x 6 I/ha 157,06 158,62 157,84
1300 kg/ha 153,30 155,67 154,48
1300 kg/har 1 x6 l/ha 153,01 155,58 154,09
1300 kg/har 2 x 6 l/ha 155,05 157,82 156,44
XC 154,11 156,55
IMPOCEK 2013-2015 155,33
A** B* C** AB AC** BC* ABC
F test 8,400,74 2,59 33,04 0,96 1,82 0,91 0,95
LSD 05 1,21 2,48 0,83 4,29 1,44 2,49 4,32
LSD gm 1,31 3,29 1,10 5,69 1,91 3,30 5,72
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6.2.6. IIpunoc 3pHa coje

[To3HaTo je na TpUHOC CoOje 3aBHCH O] KOMIUIGKCHE T€HETCKE KOHTpOJIE,
arpoMeTeOpOJIOIIKUX yCIIOBa, Al U O] a30TO(PHUKCAIMOHOT noTeHujata. Tako cy Buouh u
cap. (2008) y cBojuM HCTpakMBarbMMa yTHIdja KIUMATCKUX W 3eMJBHINHUX (pakTopa
no6mu pasmuunte npuHoce coje oa 1600 kg/hamo 4700 kg/haBykuh u cap. (2011)cy
YTBpAWJIM Ja BUCOKE TeMmIeparype y mnodeTHuM (azama passoja (3,2 C Bume on
BUIIIETOIUIIHET MPOCEeKa) M HEJI0CTaTaK MalaBUHA IIPOY3POKYjy UCYIINBAKE TOBPITHHCKOT
CJI0ja 3eMJBHIITA, IITO jé HETaTUBHO YTHUIIAJIO0 HA HUIIAKE W TopacT Omibaka. Komecaposuh
u cap. (2007)HaBojie Ja HeyjeaHAUEH pacmope]l MaJaBHHA YTHUYE Ha pacT M pa3Boj Coje,
Kao W Ha CUMOWO3HY ¢uKkcanujy a3zora. OBH HaBOJIW Ce TOIyJapajy ca pe3yiTaThuMa
uctpaxuBawa Bykuh u cap. (2016) xoju cy yTBpAMIM Ja Yy HEMOBOJBHUM TOJHMHAMa 3a
IPOU3BOIBY coje, kao mTo cy Ouine 2012.u 2015. @TBapeHu IPUHOCH COje Cy Mambu J10 2
t/ha.

[Tpema Henaouh u 3exosuh (2009)1a 6u ce MOCTUTa0 BUCOK MPHHOC COje MOpa ce
UMaTH y BHJY JIa je OHa BPJIO MHTE3WBHA OMJbHA BPCTa, KOja MMa 3Ha4YajHe 3aXTeBe U IpeMa
arpoTeXHUYKNM Mepama ocuM hyOperma u moceOHe 3aIiTuTe O] MaTOTeHH .

VY mepuoay wcTpakuBama mpocedaH mpuHoc coje 6uo je 3467,98 kg/haTabena
19). CtaTHCTHYKOM aHAIU30M IPUHOCA 3pHA [0 jEAWHUIM IOBPIIHHE YTBpHEeHE Cy
3HAYajHEe pa3iiiKe y BUCHHU NPUHOCA y TOJMHaMa HcTpaxuBama (paxtop A). Hajeehm
npuHoc octBapeH je y 2014.romuan 5215,84 kg/haTo je 6uo 3nauajuo Behu mpunoc y
oxuocy Ha 2013.roauny (3049,78 kg/hapuo je Behm 3a 71,02% ,10K je y omHOCY Ha
2015.roauny (2138,38 kg/hapuo Behu 3a 143,92%.0OBaxBe paziuke y MPHHOCY C€ MOTY
o0jacHUTH OOJEUM paclope/ioM MajlaBuHa y TOKy Iiene Beretanuje 2014.ronune. Hamme,
HajBehe KonuUMHE MajaBUHA yTBpheHe cy y Majy y ¢a3ama BereTaTMBHOT IOpacTa coje U
jyiny y ¢a3zama reHepaTHBHOT mopacta coje. Jlo cnmuaamux pesynrara cy jgonua [lonosuh u
cap. (2012)koju cy CBOjUM HCTpakMBarmbUMa YTBPIWIIH, Ja OOWIIHE TaJaBUHE Y IMEPHOIY
O]l ampuiia JIo Jpyre JeKajie jyla WMajy 3HadyajaH yTHIQ) Ha BHCHMHY mpuHoca. Y 2015.

TOJMHHU y TOKY Bereraiyje 3abejiexeHa je HajMama KOJMYMHA MaJJaBiHa y anpuity ceera 15
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mm, ay jyry 28 mmu y jyly 2 MM, IITO ce HaraTWBHO OJApa3mwiio Ha (hopMHpame
TeHEepaTUBHUX OpraHa W Ha BUCHHY NpuHOca. OCUM HeIoCTaTKa MaJaBUHA y TOM IEPHOTY,
3abeJIe)KeHe Cy ¥ BHIIE MMPOCEYHE TeMIlepaType Ba3ayxa. Ociuuianyje y BUCHHH IIPUHOCA Y
NOjeIMHUM TOJIMHAMa TOCJIE/INIA CY BEJIHMKE 3aBHCHOCTH OJ BPEMEHCKUX YCIIOBAa Y TOKY
Bereraruje (/Jozem, 2006). Ha npuHoc 3pHa coje, 3HaUajaH yTHIAj] ©Ma Ha4YMH hyOperma
MPEIKYITYpE Kao M OJTHOC MPEJICETBEHO 3a0PaHOT MIHEPAITHOT a30Ta M KETBEHUX OCTaTaKa
nperxoane kynrype (Byxuh, 2009).

CTaTUCTHYKOM aHAIW30M YTBpheHe Cy 3Ha4ajHe pa3iiKe y BUCHHHU IpUHOCA Y
3aBUCHOCTH 0J1 HauwHa hyOpema (paxtop B). Coja je OmipbHa BpcTra Koja HMa
cnenupuyHOCTH y HaunHy HcxpaHe. [lo3HATO je ;a coja mMa reHeTCKHUX TPEINCIIO3HIIN]a
Jla *KUBHU y cUMOMO03U ca OakTepujama Koje ¢pukcupajy a3ot. Coja je OuspbHa BpcTa Koja mMa
noehaH caapkaj MpOTEeMHA y 3pHY, T€ CTOra MMa M BeJHKe MoTpebe 3a azoToM. 3a
obpazoBame 100 kgcemena coje xoje caapxu 35-50%mnporenna, morpedbHo je oko 10 kg
aszora, mro je 2,5 mo 3,0 myra Buine Hero koxa (opmupama 100 kg cemena mimenwie.
Komuko he coja a3oTa ycBOjuTH M M3 KOjUX OOJHMKa IpeMa HE 3aBHCH CaMmoO OJl pana
KBpXKHUYHHUX OakTepHja, Beh ¥ 0]] arpoMeTeOpOJIONIKUAX YCIIOBa M IIPUMEHCHE arpOTEXHHUKE.
Tako y 3eMJbHINITAMA, KOja Cy CHpOMAIIHA a30TOM, OMJbKE CBOje TOTpede 3aI0BOJbE H JI0
60% u3 cumbuo3e. Ha 3eMipHInTHMa OOraTHM a30TOM CMambyje ce Mporiec a3oTouKcanmje
(Munuh u cap. 2004),0THOCHO TIOCTOjU HETaTUBHA KOPEJIATHBHA 3aBUCHOCT ca rnoBehamem
KOJIMYMHA a30Ta Koja ce yHocu y 3emsbutnre (Cvijanovi et al. 2008. Byxuh u cap. (2014)
Cy YTBPJIMJIH JIa CEME Coje KOje je TIPeICETBEHO HHOKYJIUCAHO ca CAMOMO3HUM OaKTepHjaMa
Bradyrhizobium japonicum 6e3 mnpuMeHe MHHEpAJIHOI a30Ta, Y Pa3IHYATHM
arpoeKoJIOIIKAM YCJIOBMMa OCTBapwiio BehW MpPHHOC HEro BapWjaHTa Trne je Owmia
npuMereHa Beha KoJIrurHa a30Ta Koja HUje a/IeKBaTHO yTHIalla Ha moBehame mpuHoca.

Ha ocHOBY no0ujeHux pesynrara yTBpheHO je Ja je y BapujaHTH Oe3 TpeTMaHa
cemena ca [IEMII najpehum mpuHOC coja octBapmia mpu hyopemwy ca 750 kg/haum
¢donmjapauM TpetMaHoM 1Ba myta y Bereranmju (3512,37 kg/ha)OctBapen mpuHOC je
CTAaTHUCTUYKH BHCOKO 3HauyajaH y OJHOCY Ha CBe BapujaHTe hyOpema ocuMm HajBehe
KoymurHe hyOpuBa U GoijapHUM TPETMAHOM JIBa ITyTa y BereTanuju. Pazmika y mpuHOCY
u3Hocuia je 46,24 kgmro je 6mino Ha HEBO 3HauyajHOCTH oA p<0,05.®Donujapuu TpeT™Manu

Cy Y CBHM BapHjaHTama jyOpema cTaTUCTHIKY 3Ha4ajHO oehanm mpuHoce.
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donmjapHA TpeTMaHU Coje YTHIAIN Cy Ha MoBehame NMpHHOCA W y BapHjaHTH ca
tpetMaHoM cemeHa ca [IEMII. ¥V oBoj BapwjanTH HajBehw TPHHOC je OCTBApeH NpPH
hyopemwy ca 1300 kg/haca nsa doamjapna tpermana (3644,74 kg/ha)koju Huje Guo
CTaTUCTUYKH 3Ha4ajaH y OJHOCY Ha mpuHOc octBapeH ca 750 kg/haum nBa ¢onmjapna
tpetmana (3609,56 kg/ha),rme je pasmuka y mpunocy umsnocmia 35,18 Kkg. Ilpunoc
OCTBapeH y KOHTposid ca jaBa (onmjapaa tpermana (3609,22 kg/hay hyopemy ca 750
kg/hau nBa QosmjapHa TpermMaHa HUje OMO CTATUCTHYKHM 3HAYajaH, jep je pas3jidka y
npuHocy He3HatHa 0,34 Kg.V cBuM octamum BapujanTama hyOperma pasiuka y MpPHHOCY
pu (osrjapHuM TpeTMaHuMa OWJia je Ha HUBOY BUCOKE CTATHCTUYKE 3HAYAjHOCTH.

OcuMm ¢oymjapHUX TpeTMaHa MHKPOOHMOJIOMKAM IperapaToM Ha 3HA4ajHO
nosehame nprHOCa yTHIao je TpetMan cemena ca [IEMII (paxrtop C). Y npoceky 1o cBumM
HUBOMMA lhyOpema y TpOTOJMIIBMM HMCTPaXHUBAabMMa IPHHOCH KOjU CY OCTBapeHHU
tpetMaHoM cemena ca [TEMII 6w ¢y 3542,95 kg/haOcTBapenu npruHoc OHO je BHIIH 3a
4,42%,mT0 je OWUI0 CTAaTHCTHYKKA BHCOKO 3HAUYajaH y OJHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 TpeTMaHa
cemena (3393,00 kg/ha)y cBe Tpu roauHe HcTpakuBama MPHUHOCU coje Owin cy Behn Ha
BapujaHTama ca TpetManoM ceMmeHa [IEMII. Pasnuke y mnpuHocy cemena ca u 0e3
crumynaije cemena ca [IEMIT-om kpetane cy ce y 2013.rogunu 3,50% (104,93 kg/hay,
2014.ronunu 2,97% (15,61 kg/hay y majuenoBosbrujoj 2015.roaunu 9,42% (192,30 kg
kg/ha). Ha ocHOBy pe3ynrtata MOXe Ce 3aKJbYYHTH Jla ce TpeTMaHoM cemeHa ca [TEMII
MOTy YOJaKUTH MOCIIEIUIIe HETOBOJBHUX arpOMETEOPOJIONIKIX YCIOBa Y TOKY BereTaruje
Kao IITO je cyIIa.

VY untepakimjckom oxnocy (BC) hyopeme u Tpetman cemena ca [TEMII najehn
NpuHOC je u3MepeH y BapujanTu hyOpema ca 750 kg/ham nBa ¢onmjapna tpermana
(3560,96 kg/hakoju Huje OMO CTATUCTHYKK 3HAYajaH y OJHOCY Ha MPHHOC OCTBAPEH IIPH
hyopemy ca 1300 kg/hai nBa dhonujapua Tpermana (3555,44kg/ha).Ha ocHoBy mo0ujeHnx
pe3yJitaTa BUAM ce Jla JOIyHCKa UXpaHa coje MMa 3HavajHUju epekaT Ha BUCHHY IIPHHOCA,
Hero mTo je To Beha koimumHa aszora. Jlo cmuuHmMX pesynrara cy mouutn Barker and
Sawyer(2005)u yTBpauiy, 1a je yciea Behux KOJMYMHA YHETOT a30Ta JIONUIO JIO BeoMa
Major moBehama WM YaK CMamema MpHHOcAa coje, MoK cy Bykuh u Jozem (2014)
3aKJbYUHJIH JIa TIPe/ICETBeHA MIPUMEHA MalbUX KOJIMYMHA a30THUX [)yOpHBa MOBOJPHO yTHYE

Ha MMPHHOC coje, a f03e a3ora Behe ox 50 kg/hamoBome 1o cmamerma npuHoca. MehyTum,
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Sohrabi et al(2012)y cBojum ucTpakuBamKMa HABOJIE J1a Cy J103€ a30Ta y KonuuuHu 50 u
100 kg/hacraructrukm 3HadajHO moBehane MpUHOC, OpOj 3pHA MO OWJBLU, CaapXKaj H
IPUHOC TPOTEMHA COje M 3aK/bYy4YWJIM Jla coja 3axTeBa BEJIHMKE KOJIWYMHE a30Ta 3a
MPOJIYKITH]y CEMeHa.

Takohe, Ha ocHOBY pesynrata mpukazanux y Tabemm 19, youaBa ce nma cy
donujapHu TpeTMaHuW yTHIATM Ha nosehame mnpuHOoca. JloOWjeHH pesynraT cy y
carjacHOCTH ca HcTpaxkuBamuma [lonosuh u cap. (2013) Koju Cy HCOUTHBAIN YTHIA]
bonmjapHe McXpaHe MUKPOOHOJIOIIKOT Iperapara y yCIOBEMa OPraHCKOT paTapema, MpH
yeMmy cy yTBpIWIU Aa (oiujapHu TpeTMaHu cy Moryh meton 3a noehame mpuHoca coje.

Ha ocHOBY craTucTHuKe aHalu3e HUje yTBpheHa 3HAYAJHOCT Y WHTEPaAKIUjCKOM
OJIHOCY arpoMeTeOpOJIOIIKUX YCIIOBa TOJIMHE M BpcTe W HauwHe hyOpema (AB), xao u
nHTepakiuje cBa Tpu (aktopa ABC. Bucoka 3HauajHOCT yTBpheHa je y OJHOCY ToJIMHA H
tpet™MaHa ceMeHa (AC) Ha BUCHHY npuHOCca. Y MehycOOHOM OJTHOCY arpoMeTeOpOIIONIKIX
¢daxTopa u Tpetmana cemena AC Hajehu mpUHOC 3a 11€0 MEePUOJ] UCTPAKHUBAKA OCTBAPEH

jey 2014.roaunu Koju je uznocuo 5292,15 kg/h@l 'pad. 26).
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Ipunoc 3pHa coje (K

=
o
o
o

2013 2014 2015
\ | OGes[IEMIT  McallEMI  BIIpocek |

I'paduxon 26.Ipoceuan mpunHoc 3pHa coje (kg/ha)y 3aBucHOCTH 0/ TpeTMaHa CeMEHa ca

[TEMII u HaunHa hyOpema 1mo rogrnHaMa UCTpakKiuBarba

[Tosehamem no3a hyOpemwa ycraHoBibeHO je moBehame mpuHOca y obe BapujaHTe

TperMaHa ceMeHa 6e3 u ca [IEMII. V Bapujantu tpetmana cemena ca IIEMII je mpucytna

109



Pezynmamu ucmpasicusarea u ouckycuja

no3uTuBHA Onara kopenaruja r=0,04, mok je y BapujaHTu Oe3 TpeTMaHa ceMeHa BHCOKa
no3uTuBHa Kopenanuja r=0,64. OpHoc ucnUTHBAHUX (PakTOpa MOKa3zyjy CTaTHCTHUKY

snauajaoct ox P<0,01 ('pad. 27).

3700 -

3600 y = 1,205x + 3.538,77 %
r= 0,04**

3500

y =16,75x + 3.311,11

r= 0,64** /
3400
/ de3 IIEMIT
—— ca [TEMII
3300 I I I I I I I 1
T 3 4 5 6 7 & 9

ITpunoc (kg/ha)

Bapujanre hydperma (keha}

I'paduxon 27.3asucuoct npunoca (kg/ha)ox tpetmana cemena ca [TIEMIT

Y HAaYMHOM hyOpema
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Tabema 19. [lpunoc 3pHa coje (kg/ha)y 3aBucHocT o Tpermana cemena ca [TEMII u

pazmuuuToM hyOpemy 1o rogmHamMa UCTPpaKUBakba

Toauna Byopeme (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB <A
(A) BapwujanTte be3 TIEMIT | CaIIEMIIT
Kontpona 2878,63 | 3063,33 2970,98
Kontpona + 1 x 6 I/ha 2976,03 | 3116,60 3046,32
Kontpona + 2 x 6 _I/ha 304358 | 317881 3111,20
750 kg/ha 292515 |  3059,9¢ 2992,57
750 kg/ha+ 1 x 6 l/ha 3012,11 | 3088,00 3050,06 304978
2013 7750 kg/hat 2 x 6 l/ha 307859 | 312544 3102,01] '
1300 kg/ha 2978,01| 3032,94 3005,5(
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 3020,94 | 305180 3036,37
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 3062,78 | 320317 3132,98
X AC 2997,31 3102.24
KonTpoa 498451 | 5302,28 5143,39
Kontpona + 1 x 6 /ha 5114,13 | 5310,09 5212,11
Kontpona + 2 X 6 _I/ha 5173,52 | 5348,74 5261,14
750 kg/ha 5065,34 | 5222,9¢ 514414
750 kg/hat+ 1 x 6 l/ha 5141,85 | 530723 522454 521584
2014 750 kg/har 2 x 6 I/ha 5309,17 | 533646 532281
1300 kg/ha 5087,80 | 5211,07 5149,86
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 5162,97 | 5245,99 5204,48
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 5216,54 | 5343,67 5280,10
XAC 513954 | 5292,15
Kontpoa 196199 | 217459 2068,29
Kontpona + 1 x 6 I/ha 1986,01 | 222550 2105,76
Kontpona + 2 x 6 _I/ha 2039,27 |  2300,08 2169,67
750 kg/ha 19061,15 | 214444 2052,82
750 kg/hat+ 1 x 6 l/ha 2026,20 | 2257,25 214173 213831
2015 750 kg/har 2 x 6 I/ha 214934 | 2366,74 __ 2258,06
1300 kg/ha 2038,72| 2118,66 2078,6¢
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 2097,63 | 213535 2116,49
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 2119,08 | 2387,39 2253,23
XAC 2042,16 2234,46 XB
Konrpona 3275,04 3513,40 3394,22
Kontpona + 1 x 6 I/ha 3358,73 3550,73 3454,73
Kontpona + 2 x 6 l/ha 3418,79 3609,22 3514,01
750 kg/ha 3317,21| 347587 3396,52
_ 750 kg/ha+r 1x 6 lha 3393,39 |  3550,83 347211
XBC 750 kg/har 2 x 6 I/ha 3512,37 | 3609,56 3560,96
1300 kg/ha 3368,18 | 345453 3411,35
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 342718 | 3477.7] 3452,45
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 3466,13 | 3644,74 3555,44
XC 3393,00 3542,95
MPOCEK 2013-2015 3.467,98
A** B** C** AB™ AC** BC** ABC™
Ftet  15996,97 2172 368,54 0,63 10,46 6,58 1,52
LSD ops 43,25 38,62 15,54 66,89 26,92 46,62 80,75
LSD o1 46,77 51,26 20,60 88,78 35,69 61,81 107,06
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6.2.7. eTBeHH UHIEKC

XeTBeHn WHIEKC MpeJcTaB/ba OJHOC M3el)y Mace 3pHa M HaJ3eMeHe Mace Ielie
3pernie Ousbke. CojuHa ciama ce npema eBporckoj aupektuBr 2009/2&C cmartpa BaxkHUM
SHEepPreHTCKUM OOHOBJBMBUM pecypcoM enepruje. llpema Martinov et al. (2011) maca
COjWHE CJIaMe Ha TOJHINeM HHUBOY y BojBoamam moxe ma uznocu 280.000 Mg,mro je
BeOMa BaXKHO ca aclieKTa ajJTepHATUBHOT pecypca 3a Jobujame eHepruje. Hamme, cojura
cimama ca 14% Brnare Moke Jla pa3BHje TOIUIOTHY eHeprujy ox 15 do 16 MJ/kgmro je
BUINIE HETO KOJ JApyrux OmibHuX Bpcra. [Ipema wmcrpaxuBawmuma Kuw u cap. (2013)
ynorpebom 80%cojune ciame o xekrapy Moxe ce mpousBectu 42,02 Gruepruje. [Ipema
HUCTUM ayTOpHMa, TTO3UTHBHA CBOjCTBA COjUHE CllaMe je caJpikaj MUKPO W MaKpo XpaHHBA,
Te ce MoXke n30ehu JtoaBame a30THUX hyOpuBa. 300r BUCOKOT cajipikaja MHKPO B MakKpo
elieMeHaTa Jojla3u 0 ToBehama oprancke MmarepHje W IUIOJAHOCTH 3€MJBUIITA TPU
3aopaBamy ciname (Powlson 2006). C o63upom jga cy 3peiu JAeloBH OuMibaka Ooratu
YIJbCHUKOBHM je/INI-CEUMA OJTHOIICHEM ClIaMe ca T0Jba JI0J1a3H 10 CMambeHa OPraHCKor
yribeHuka y semspuinry. I[Ipema Jay and lzaurraldg2010) ykinamamem CojuHe cliame ca
oJba JI0JIa3u JI0 CMamekha OpraHckor yribeHuka y 3emsbumty oja 40 mo 90 kgC/ha/god.
[Ipema npyrum m3BoprMa HajBeha Maca OpraHCKOT yribeHUKa Haja3u ce y Kopeny oko 80%
ma mpeMa TOMe, JKeTBCHH HHJIEKC HEe yTHYe MHOTO Ha CTalmke OPraHCKOr YIJbCHUKA Y
semspuinty (Allmaras et al. 2004). OBakBa ompeyHa MHIIBEEa TOBOPE O TOME Ja HE
NIOCTOjH TIPaBHJTHO yIpaBJbambe XKeTBeHHM octanmMma. [Ipema Veselinov et al(2012)seoma
je BaXKHO je Ja ce 3a moTpede eHepruje Mmo3Haje KOJIMYMHA COjUHe ciaMe, Koja MOXe Jia ce
yOepe, a 3a OJPXKUBO Ta3/[0Bamke 3eMJBUINTEM KOJMYMHA OMOMace, Koja 0CTaje Ha MOJbY.
Jlanac je Texrba CelleKI[oHepa yeMepeHa Jia ce roseha nmpuHoc 3pHa, 4ynMme Ou ce mosehao
Y J)KETBEHH UHJICKC.

Y  TpOrojMIIbBbMM HCTPOKUBAKMMA IPOCEYHA BPEAHOCT IKETBEHOT HHJCKCA
n3Hocuna je 0,43.BpeTHOCT KeTBEHOT MHJIEKCa 3aBUCH OJT MPUHOCA 3pHA U MOP(OITOIITKUX

KapakTepuCcThKa Ousbaka (BUCHHE Ousbaka, Mace W Opoja MaxyHa, Mace W Opoja 3pHa IO
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Owsblii). AHAIM30M BapujaHce yTBpheHe Cy BHCOKE 3HAYAJHOCTH YTHIAja CBHX
UCIUTHBAaHUX (haKTopa u iHUX0oBUX Mehycobuux omuoca (Tabdera 20).

ArpoMeTeoposIonKH yeJIoBH ((hakTop A) BUCOKO 3HAYAJHO CY YTHIIAIH HA BPEIHOCT
XKETBeHOTI WHJeKkca. HajBehu keTBeHM WHAEKC YTBphHEeH je y HajIOBOJbHU]Oj TOJUHU 3a
npousBoawy 2014.rogunu (0,52) ,mro je 6uno Burre 3a 20,93%muero y 2013. roaunun
(0,43)u 3a 52,94%guie nero y 2015.roqunu (0,34), ('pad. 28). Jobujern pesyaratu cy
y cariacHocTH ca TBpamama Rosentrater et al(2009) na je xonuumHa cojuHE cliame y
CKJIaJTy ca arpOMETEOPOJIOIIKUM yCIOBUMA.

‘Byopewme (paktop B) ca BapujanTama ¢onujapHOr TpeTMaHa je€ CTATHCTHYUKA
3HAYajHO YTHUIAIIO HA BPEIHOCTH JKETBEHOT MHIeKca. M3mely koHTpose u hyopema ca 750
kg/haytephena je ucra Bpeanoct xerBenor unjekca (0,42)te Huje OUI0 3HAYAJHOCTH, JTOK
je y omHocy Ha hyOpemwa ca 1300 kg/ha (0,43yTBphena 3nauajnoct Ha HuUBOY p<0,05.
donujapHd TpPETMAaHW Cy YTHIIATH 1O CTATUCTHYKHA 3HAYAjHUX pa3lIMKa y >KETBEHOM
unaekcy. Hajsehe Bpemnoctu sxerBenor uumekca (0,44) nodujene cy ca asa ¢onujapHa
TpeTMaHa TpU CBUM HUBoMMa lyOpema. Pasnmuke j>keTBEHOr WHJICKCA y KOHTPOJIH H
hyopemwy ca 750 kg/ham 1300 kg/hampu jemnom ¢onujapHoM TpeTMaHy HHCY Ouie
CTAaTUCTHYKH 3HAYajHE.

[Tpumenom ctumynamuje cemera ca [IEMII xeTBeHN MHAECKC OHMO je CTAaTHCTHYKA
Bucoko 3HavajHa (0,44) y ogHocy Ha BapujaHTy O0e3 ctumynanumje (0,42).

Mehycobuu omgHocu rtoauna/hyOpewe (umHTepakinuja AB) HajBumme je Owuia
mpaxena y 2013.roquam e ce keTBeHW mHueKc kperao ox 0,32 mo 0,37. Hajmame
pasmuke cy yrBphene y 2015.ronuau 1/e je m3MmepeH HajBehw xeTBeHn wHueke 0,53 mpu
ocHOoBHOM hybOpemy ca 750 kg/ha.Ce ocrtajie BpeJHOCTH JKETBEHOI HWHJIEKCa OWIe Cy
unentnude u u3nocwie 0,52.Y 2013.ronuHu BpeJHOCTH KETBEHOT HHJIEKCa KpeTalie Cy ce
on 0,41-0,45.

Ha mpomMeHy jkeTBeHOT MHJIeKca BeoMa 3HavajaH yTHIA] j€ UCIOJbIIIa HHTEPAKIH]a
roguna/tperman cemeHa (AC wuntepakumja). ¥ 2013 m 2015. rogunu ytBpheHe cy
CTAaTUCTHUYKH BUCOKO 3HAa4YajHE BPETHOCTH >eTBeHor wuHiekca. Y 2014. roguHu HHje
yTBpheHa CTaTHCTHYM 3HAYajHA pa3iiuka m3Mel)y BapHjaHTe ca TpeTMaHOM M 0e3 TpeTMaHa

cemena ca [IEMII (0,52).
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Ananm3om uHTepakipje BC Moxe ce 3anma3uTy Ja je CTaTUCTUYKKA BUCOKO 3Ha4ajaH
yTHIIa] YTBPhEH y CBUM BapujaHTama hyopemwa u Tpetmana cemena. [Ipu hyopemy ca 1300
kg/ha ca u 6e3 (onujapHOor TpeTMaH HHUje yTBphjeHa CTATUCTHUYKK 3HA4YajHA pasjIvKa y
KETBCHOM HWHJICKCY, JIOK je TpH HCTOM hyOpemy m nBa (osmjapHa TpeTMaHa yTBpheHa
paznuka Ha HuBOy p<0,01 (0,421 0,46).

Mebycobnu omHoc cBa Tpu (akropa (mHTepaknmja ABC) 3Ha4ajHO je Ha HUBOY O]
p<0,05yTHI1a0 HA BPEeTHOCTH KETBEHOT HHJIEKCA.

OcuM arpoMeTeopoJIONIKKX YCIIOBA y TOJAWHHU MPOU3BOJEHE, HAYMHA M KOJIUYAHE
hyOuBa Ha pa3nuke y )KETBEHOM MHJIEKCY MOXKE C€ YTHIATH M BUCHHOM pe3a OHbaka Mmpu
xetBu. Veselinov et al(2012)cy yrBpanim a cy BUCOKO 3HA4ajHE pa3liuKe y KETBEHOM

WHJEKCY TpH pe3y ox 7,5 cmu 10 cm.

_ _o>
© R M W r U o

KeTBeHn nnaexc
o o o o

2013 2014 2015

-

| DGesTIEMIT  McallEMIT  BIIpocex )

I'padukon 28.11Ipocedan )keTBEeHH WHJICKC COje y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa ceMeHa ca

[TEMII n Haunna hyOpemwa o roanHama UCTpaXKUBamba

Y BapujaHTH TpeTMaHa ca cTumyjiamujom cemeHa ca I[IEMII m morehamem
KOJIMYMHE XpaHWBa JONLIO je Jo Ojare HeraTHMBHE KOpelaluje, ajli WIAK CTaTHCTHYKA
3HauajHe Ha HEUBOY o P<0,01,n0k je y BapuwjanTu Oe3 ymoTpeOe CTUMYyJaIdje ceMeHa

JIOLIO 10 W3Y3€THE MO3UTHBHE KOpelalyje ca CTaTUCTHYKOM 3HadajHomhy ox p<0,01

(T'pad. 29).
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148
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115



Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

Tabema 20. XXetBeHu wWHAEGKC coje y 3aBHCHOCTH 0 TpeTmaHa cemeHa ca [IEMII u

pazmuuuToM hyOpemy 1o rogmHamMa UCTPpaKUBakba

Byopemwe (kg/ha) (B Tperman cemena (C =
Tomuna (A) s pBapI/I(jagTe HE) Bos TIEMIT | Ca H(EI\)/IH sl XA
KoHntpona 0,39 0,44 0,41
Konrpona + 1 X 6 I/ha 0,40 0,45 0,42
Konrpona + 2 X 6 I/ha 0,43 0,45 0,44
750 kg/ha 0,40 0,43 0,41
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 0,41 0,44 0,43 0,43
2013 750 kg/har 2 x 6 /ha 0,45 0,45 0,45
1300 kg/ha 0,41 0,43 0,42
1300 kg/ha 1x 6 I/ha 0,42 0,42 0,42
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 0,44 0,47 0,45
XAC 0,42 0,44
Konrpona 0,52 0,52 0,52
Kontpona + 1 x 6 I/ha 0,52 0,52 0,52
Kontposna + 2 x 6 I/ha 0,52 0,52 0,52
750 kg/ha 0,53 0,52 0,53
750 kg/hat+ 1x 6 I/ha 0,52 0,52 0,52 0,52
2014 750 kg/har 2 x 6 I/ha 0,51 0,53 0,52
1300 kg/ha 0,53 0,52 0,52
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 0,53 0,51 0,52
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 0,53 0,51 0,52
X AC 0,52 0,52
Konrpona 0,30 0,37 0,33
Kontpona + 1 x 6 I/ha 0,30 0,37 0,34
Kontposna + 2 x 6 I/ha 0,34 0,36 0,35
750 kg/ha 0,30 0,35 0,32
750 kg/hat+ 1x 6 I/ha 0,32 0,35 0,33 0,34
2015 750 kg/har 2 x 6 I/ha 0,35 0,38 0,37
1300 kg/ha 0,34 0,35 0,34
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 0,34 0,33 0,33
1300 kg/har 2 x 6 I/ha 0,29 0,40 0,34
X AC 0,32 0,36 XB
Konrpona 0,40 0,44 0,42
Kontpona + 1 X 6 I/ha 0,41 0,44 0,43
Kontpona + 2 X 6 I/ha 0,43 0,45 0,44
750 kg/ha 0,41 0,43 0,42
_ 750 kg/hat 1 x 6 I/ha 0,42 0,44 0,43
XBC 750 kg/hat 2 x 6 I/ha 0,43 0,45 0,44
1300 kg/ha 0,43 0,43 0,43
1300 kg/ha 1x 6 I/ha 0,43 0,42 0,42
1300 kg/ha 2 x 6 I/ha 0,42 0,46 0,44
XC 0,42 0,44
MPOCEK 2013-2015 0,43
Ax* B** C** AB” AC** BC** ABC’
F test 1.196,44 3,63 63,56 1,74 25,32 3,79 2,15
LSD g0 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03
LSD oo 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01 0,02 0,04
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6.3. XeMHjCKH cacTaB 3pHa coje

HuTtepecoBame 3a ancopIiyjy U akyMyJallijy XpaHHBa o] CTpaHe OMJbaka MOTHYEe
u3 notpede 1ma ce mopeha MPOAYKTHUBHOCT yceBa U Ja ce M000JbIa HYyTPUTHBHU KBATATET
Omibaka Koje yJa3e y JaHall HCXpaHe WK ce JIUPEKTHO KOpUCTe y ucxpaHu Jpyan. Kan ce o
OBOME pa3roBapa MHCJIM CE YIJIaBHOM Ha BaXHOCTH MUHepaiHuX enemenarta (Ca, Mg, K,
Nawu P),kao u enemenara y TparoBuma Kojy Cy HEOIIXOJHH U KOPUCHH 3a JbYJICKO 3paBJbe
(Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Se Zn). KonuunHa 1 0JHOCH TOjeMHUX €lIEMEHaTa Cy
3aBHCHH OJ1 HHM3a YMHMJIAIa Mel)y KojuMa cy 3Ha4ajHH W IOjeIMHU CTPECHH YCJIOBH Y
KojuMa ce Omsbke Haly, kao mTO Ccy cTpecoBu momyT mopemehene Bpeanoctu pH, cyrue,
eKCTpEMHE TeMIlepaType W CBeTJocHUX ycioBa. [Ipema Martinez-Ballesta et al(2010)
ca/ip)kaj OBUX MUHEPATHUX eJieMeHaTa jeé Y MHTEPAKIIMjCKOM OIHOCY BPCTE WMJIM TC€HOTHIIA
OWJbaka U MHTE3UTETA Tpajarka cTpeca.

XeMHjCcKH cacTaB 3pHa coje, 300T MIHMpOKe YHOTpeOHE BPEIHOCTH jellaH je O
HajBaXHUjUX (axTopa npepahuBauke HHAYCTpHUje. PaHNjUX roJiiHa UCTpaXuBama cy Ouiia
¢doxycHpaHa Ha HAUWHE Tajeha coje y MUJbY oBehama mpuHOca y perHoHaTHAM YCIIOBAMA
(Ustun et al, 2001). MeljytuM, y HOBHje BpeMe rajeme coje ce CBe BHUIIE ycMepaBa Ha
HauMHE KOjH JI0BOjIE 10 MoBehama cajipikaja mpoTenHa U MoOoJbIIake KBaIUTeTa yjba. Ha
caJp)kaj OBE JBe OCHOBHE KOMIOHEHTE Y 3pHY COje MOpeJ] T'eHETCKUX MPeAMCHO3HUIN]a,
yIW4Yy W €JeMEHTH JKHBOTHE CpeIHHE Kao W arpomeTeoposomku ycioBu (Dukic et al,
2010;BaleSew-Tubic et al, 2011).

Sohrabiet al (2012)aBoau 1a je Ha caapkaj MpOTeMHA Yy 3pHY coje hyOpeme
a3oTHUM U Qochoprum hyOpuBuMa mmano 3HavajaH yTuiaj. Ca JIpyre cTpaHe, MOCTOje
UCTpaKUBama Koja yKaslyjy Ja a30T HHje YTHIIA0 Ha cajapikaj IpOoTeHHa Yy 3pHY coje

(Valinejad et al, 2013).
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6.3.1. Caap:xaj npoTedHa y 3pHy

Ileno 3pHO coje campxu oko 40% mporenmna, 20% yma, 17% uenynoze u
xemwuiienynose, /%mehepa, 5%msnakana (N, P, S, Ca, Fe, Mg, Na,takohe u Butamune A,
B, kommieke, D, E u K) u oko 6% nenena Ha 6a3u cyBe marepuje (Rubel et al 1972).Coja
j€ amcoJIyTHO JIOMHWHAHTHA IMPOTEWHCKA OWJbHA BpPCTa KOJ HAC W y CBETYy, T€ je CaaApiKaj
NpOTEUHA jeJ]aH OJ] IPUOPUTETHUX [UJbEBA MIPH CTBapamy HOBHUX copTu. [Ipu Tome, Tpeba
HACTOjaTH Ja ce MoOO0JbIIAkEeM XEMH]CKOT CacTaBa He YMambu IMPHHOC 3pHA HOBOHACTAIIMX
copTH, ¢ 003UpOM Ja ¢y OBe ocoOHHE y jakoj HeraTtuBHO] Kopeianuju (Chung et al.2003).
[Tpema Brumm and Hurburgh{2002) paznuke usmelyy remotumnosa mnpeactaBibajy 50% o
YVKyIHE BapHjalfje y cacTaBy CeMeHa COje y JeIHOM KIMMATCKOM HOJpYdjy. Y CENeKIuju
coje Tpeba CTaBUTH akIleHAT Ha pa3Boj cOpTe KOje KOMOWHY]y BIHCOK U CTaOWMJIaH IPUHOC ca
BHCOKHMM cazpxajeM ysba u npotenna (Hollung et al., 2005; Miladinovi¢ et al, 2011).
Canpixaj MpOoTeWHA je HajBaXHUjU TOKa3aTeshb KBAJIMTETAa ceMeHa coje u Kpehe ce 35 mo
50% y 3aBUCHOCTH O]l T€HOTHIIA M yclioBa rajema. Komepuujamae copre caapxke on 38-
42% nporenna. [IpoTenHu y 3pHY coje MOJAEJbEHH Cy y TPU BEJIHMKE Tpyle Ha OCHOBY
ceanuMeHTannone xoucrauare 38,85%.

Jomunantae ¢paxmuje umne raummad (11S ¢dpaxmuje), Bxkourmunun (7S
¢pakimja) u d-koHrmImH (2S ppakiuje) Koju capKu HHXUOUTOpE IpoTeasa.

[Iporennu coje cy OoraTu eceHIIMjaIHUM aMHUHOKHCeInHaMa, MOCEOHO JTU3UHOM U
MeTHOHOHOM. [IpoTenHn coje cy CIMYHU MPOTEeHHUMAa aHUMAITHOT TIOPEKJIa, IMTO UM Jaje
BHCOKY OHMOJIOIIKY BPEIHOCT. 3aCTyIlJbeHe aMUHOKHUCETUHE ¢y u3uH (6%-7%),XUCTUINH
(3%), aprunun (12%-13%),tpeonun (4%-5%), metrononun (5%), perunananun (5%),
tpuntodan (2%), cepun (5%-6%), Bamuua (4%-5%), metnonun (1%), mucrun (1%),
u3osieynuH (5%)u npyre. [IpoTenHCKH M30JIaTH U KOHIIGHTPATH JOOMjEHU U3 3pHA COje CY
Komeprjanu3zoBanu jom 1959. rogune. KpamureT cojuHMX mpoTeMHa ca aclekTa
HYTPUTHUBHE W TEXHOJIOIIKE BPEIHOCTH 3aBHCH HE CaMO OJ cacTaBa Beh W CTpyKType

npoTtenHcKkux Komiutekca (Tezuka et al.2000,Riblett et a). 2001).
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Ha ocHOBY n00HjeHUX BPEIHOCTH caJipikaja MPUOTEeHHA y 3pHY coje v Tabemm 21
BHJIM Ce Jla je TIpOoceYaH cajpikaj MpOTerHa 3a CBe rojuHe ucrnutuBama omo 39,40%.Ha
OCHOBY aHaJM3e BapujaHce YTBphHEHO je Ja cy npumermeHu (aktopu roguna, (A), u
tpetMan cemena (C) mmanm Bucoko 3HavajaH ytuiaj (p<0,01) Ha caapikaj mpoTeHHA.
Byopewe (B) je ma muBoy 3mHauajuoctm (p<0,05) yrumamo nHa moBehame campikaja
mpoTenHa, kao u MehycoOHH omHOC, (akrtopa DhyOpeme/tperman cemena (AC
uHTepaknyja). Ocranmm MHTEpaKIUjCKu oJHOcH ucnuTuBaHuX (aktopa (AB, AC, ABC)
HUCY CTAaTUCTUYKH 3HAYajHO YTHIIAIN HA IPOMEHY cajpikKaja MPOTenHa y CEMEHY Coje.

KiumaTcke kapakTepucTHKE y TroJMHamMa HCTpakuBama (paktop A) cy umaiu
CTAaTUCTHYKH 3Ha4YajaH YTHUIA] Ha cajpikaj IpoTerHa y ceMeHy coje. Caapikaj mpoTenHa y
CeMEHY Pa3JIMKOBA0 Ce 3HAYAJHO IO/ YTUIAjeM Pa3IHUUTHX arpOMETEOPOJIONIKHX (aKTopa
KOjU Cy BJIaJlaJid y TOJIMHAMa UCTpakuBama. CTaTUCTUYKU HajBehM MPUHOC OCTBApeH je y
2015. roguaun (40,04%) mto je Bucoko 3uauajuo Buime (1,83%)nero y 2013. roaunu
(39,32%),0nH0cH0 3,06%Yy omuocy Ha 2015.roauny (38,85%) ['pad. 30).I'oguna 2014-
Ta y MEpUOJIy BereTalmje uMaia je 100pe KIMMaTcKe yCloBe 3a pacT coje nanaBune (595,6
I/m) u mpoceune Temmneparype (19,82°C), mTo ce maHmpecToBago 0OJHOM CHHTE30M
npotenHa. JIoOMjeHN pe3ynTaTtd ¢y y KOpeJalHju ca pe3ysiTaTHMa JIPYTHX HCTpaXKhBada
KOj! Cy YTBPJIHJIM JIa je cajprkaj MPOTEHHA Y CEMEHY COje COPTHA OCOOWMHA, aJl je Takohe
I0JT CHAXKHUM yTHIajeM Kiumarckux (akropa (Poysa et al 2006; Taski-Ajdukovic et a|
2010;Popove et al, 2012).JTo cnmuunux pesynirara cy gomwiu Vidi¢ et al (2003)u3 mpexe
Makpoorjiena ca pa3U4YATAM TEHOTHIIOBHMA COj€ Y pPa3IMYUTAM arpoeeKOJIOIKIM
ycinoBuma. Takobe, pesyrratu Popovic et al (2016)cy mokasanu aa je camkaj MpoTeHHA
KOJI TIET UCIIMTUBAHUX COPTH Y JIBE TOJIMHE UCTpakuBama Bapupao mo ctomu ox 0,74%
roauinmke ca ocruianujama CV=2,58%. Vollmann et al (2000) cy yrBpawnu na y
neHTpaHoj EBponu cazipikaj mpoTenHa y 3pHY COje pacTe ako je y BpeMe HalWBama 3pHa
TeMIleparypa Ba3yxa BHCOKa, 8 KOJMYMHA MTaJJaBHHA yMepeHa. AyTOpH HaBOJE Jla CHHTE3a
MpOTEerHA HArjio cliabu ako gohe 70 cMamema Qukcaije a3ota U noehame KOTUYHHE

nagaBHWHa.
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2013 2014 2015

/Canpmaj NpoTEeHHA y 3pHy\

| D6esTIEMIT  @ca [IEMIT  BIpocex \J

I'paduxon 30.IIpoceuan caapkaj mporerna (%) y 3pHY y 3aBHCHOCTH O] TpETMaHa

cemena ca [IEMII u HaunHa hyOopema

Byopewe (paktop B) je yrumamo Ha mnoBehame caapikaja a3ora Ha HHBOY
craructruke 3Hadajaoctu ox p<0,05. Hajsehu canpikaj mporeuna (39,73%)y 3pHy coje
yrBpheH je mpu hyopemwy ca 750 kg/ha.YTephen caapikaj mporenHa Huje OHO Ha HHBOY
CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCT y OJTHOCY Ha cajipikaj mpoterHa mnpu hyopemy ca 1300 kg/hajep
coja ciabuje pearyje Ha mojadany ucxpany. Edexar hyOpema a3oTom coje 3aBHCH O] HU3A
(dakTopa (3EMJBHIITHHM YCIIOBH, YCIIOBH BJIQXXHOCTH, MHOKYJAllMja W JAp.) IITO MOTBPHYjy
uctpaxuBamwa Korapuh (2016) 1a je caapaj mpoTeWHa y 3pHY COje TajeHe Ha 3eMJBHINTY
tuna yepHozema Ouo Behm 3a 32,5%,oqH0cHO Za 13,8uHAEKCHHX MOEHA y OJHOCY HA
caziptaj MpoTerHA JOOMjeH Ha 3eMJBMINTY THIA rajibada (28,0%).Mctu ayTop je yTBpauo
na je Hajehu campikaj mpotenHa y 3pHy (31,2%)3a pa3muunTe THIIOBE 3€MJBHINTA U COPTE
ouo Hajsehu npu hyopemy ca 90 kgN/ha,a Hajmamu y koHTpoiau 6e3 hyopema (29,6%).
Uctpaxupamwa Nedi et al. (2004) nmoka3yjy na je 10 noBehama mpoTeHHA y 3pHY cOje
nonuto npu hyopemy azorom 100 kg/haGes mHokymamuje cemena u 1O 3a 9,4, a npu
hyopemy ca 100 kg/har 15 kg/haP,0s nomwio je mo mosehama cagpikaja mporeuna qo 10,1
MHJICKCHUX ToeHa. Takohje, WMCTH ayTopu Cy YTBpAWIM Ja je JO HHTE3WBHE CHUHTE3E
IPOTErHA JOIIIO KoJ mpuMeHe hybpema ca 100 kg ha kao u y komGurammju ca 100 kg/ha
u 30-50 kg/haP,0s. [fsujanosuh (2002)yTBpauna je aa Npu HHOKYJIAIKJHA COje Ca CMEIIOM
CHMOMO3HMX W acomujaTuBHUX auazorpoda m 60 kg/hamomio 1o WHTE3WBHE CHHTE3E

MPOTENHA IIITO je pe3ynTupaiio nmosehameM 3a 2,99%y onHocy Ha BapujaHTy Oe3 hyOpema.
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Tperman cemena ca ITEMII (dpaxtop C) je cTaTHCTHYKH BHCOKO 3HAYAjHO yTHIAO
Ha cajpikaj mpoTenHa y 3pHy. [Ipu TpeTMany cemena yrBpheno je 39,87%rmporenna, mro
je 3a 2,41%Bumie Hero y BapujaHTH Oe3 TpetMmana cemeHa (38,93%).Hajsehn campikaj
nporenna (41,26%)ytepheH je y BapujaHTH ca MIPUMEHOM OpraHCcKor yOpuBa y KOJIHYHHA
ox 750 kg/hamro je OmiI0 CTAaTHCTHYKKM 3HAYajHO y OJHOCY Ha OCTaajle BapHjaHTe
hyOpema.

Mehycobuu ogHoc paktopa hyopeme/rpetman cemena (BC untepaxiuja) 6uo je Ha
HUBO cTaTucThuke 3HavyajHoctd o p<0,05.Hajsehu canpxaj mporenHa yTBpheH je npu
hyopemy ca750 kg/habes domujapuux tpermana (40,24%).YTBphen caapikaj mpoTernHa
HUje OMOo CTAaTHCTHYKM 3Ha4ajHO Behw oj caapikaja mpoTenHa y OKBHPY HCTOT hyOpema y3
jenan ¢gonujapuu TpetMman (40,12%).Canprkaj nporenna npu hyopewy ca 1300 kg/heduo
je craructruky 3Ha4ajHo Mamu o 0,42%mo 0,92%mnero y Bapujantu ca 750 kg/ha.

Ocrtanu Melyycobun oxuocu roaunal/lyopeme (AB), ronuna/tperman/cemena (AC)
u romuHa/lyopeme/tpetman cemeHa (ABC) HuCy CTaTHCTHYKM 3HAYajHO YTHUIATU Ha
caJip)kaj MpoTenHa y 3pHy coje.

3a BUCOK MPUHOC U BPXYHCKH KBAaJIUTET CEMEHA HEOIXOHO j€ J1a Y TOKY Bereraruje
¥Ma JIOBOJbHO BIaKHOCTH (MMafgaBuHa) y jyiay u aBrycty. C o63upom na je y 2013.roaunu y
ToM niepuory ouno 60,8 mmnagasuna, a 'y 2015.rogquam 101,0 mnmetumynanyjom cemeHa
MOJXE ce YTHIATH Ha O0JbY CHHTE3y NPOTEHHA, jep MOXKE Ce 3aKJbyYHTH Ja Ce OpiKHM
HUIIAKEM U TOPacTOM OMJbaKa MOTY YOJIQKUTH MOCIIEANIE arPOMETEOPOIIOIIKAX ycIoBa. Y
2014.ronuHM y IepuoTy jyM-aBryct omio je 219,8 mmuamaBuHa, MTO je YCIOBHIO 00JbY
cuHTe3y mporenHa. Ca JocTa malaBUHA y jyJIy W aBTYCTy IMPOJIYXaBa c€ BereTallMHOHU
HepHoJ coje, Kao M epro/I HAlTMBamka U ca3peBarba 3pHa, unMe ce 00e30ehyje KpymHo ceme
JIOOpOT KBaJUTETA.

Canpixaj poTeWHA y 3pHY je pacTao ca INoBehameM KOJMYWHE XpaHWBa y o0e
BapHjaHTe TpeTMaHa cemena 6e3/ca I[TEMII, mTo je m0Beno 10 MO3UTHBHE KOpealuje, ¢
THM IITO y BapHjaHTH ca CTUMYJIAIIMjOM CEMEHa je NMPHCYTHA CTATUCTHYKA 3HAYajHOCT O]l
p<0,01, ok je y BapujaHTH 0€3 CTHMYJIAIlje CTATHCTUYKA 3HavajHocT m3octana (['pad.

31).

121



Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

41
S y =0,05x + 39,71
>, _
; 40 r =0,16**
>
E y =0,03x + 38,79
qh) 39 r = 0.03
=]
=5
E — 6e3 IIEMII
p: — callEMII
% 38 T T T T T T T 1
g 1 2 3 4 5 6 7 8
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I'pa¢mkon 31.3aBHCHOCT cajprkaja MPOTEHHA y 3pHY O] TpETMaHa ceMeHa ca

[TEMII u Haunna hyopema

[Toceban Harjacak y oILieMemHBamky OWJbaka jecTe Ha MmoBehamy OTIOPHOCTH U
noBehamwy npuHoca 6msbaka. C 003MpOM Ja je IPUHOC YeCTO Y HeraTUBHO] KOpeJaluju ca
HYTPUTUBHUM OcCOOMHama, moceOHAa NaXkkba Mopa Ja ce Boaud Ja nupu mnosehamy
HYTPUTUBHUX BPEJHOCTH HE Jioh)e /10 cMarkbeha MpUHOCca. 3aTo 3a IiaBHe OMJbHE BPCTE, Kao
IITO Cy TINEHUIlA, MUPUHAY, KYKypy3 M COja IOCTOjU CTAJIHU MPHUTHUCAK Jla CE€ CMambHU
HeraTuBaH ojHOC m3Mel)y mpuHOCca ¥ HyTpuTuBHOTr KBamutera (Morris and Sands2006;

Sands et a) 2009).
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Tabema 21. Ilpoceuan canmpkaj mporenHa (%) y 3aBUCHOCTH OJ TpeTMaHa CEMEHa ca

[TEMII u paznuuntom hyOpermy mo rojuHaMa HCTpaKuBamba

Toauna Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB %A
(A) Bapujante Be3 TTIEMIT | Ca [TEMII
Konrpona 39,05 39,37 39,21
Kontpona + 1 x 6 I/ha 38,74 38,71 38,72
Kontposna + 2 x 6 I/ha 38,59 39,21 38,90
750 kg/ha 38,83 40,25 39,54
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 39,27 39,94 39,60
2013 1750 kg/har 2 x 6 lha 38,86 40,10 3948 | 3932
1300 kg/ha 38,83 39,96 39,39
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 38,91 39,91 39,41
1300 kg/hat 2 x6 l/ha 39,35 39,91 39,63
XAC 38,94 39,70
Kontpona 39,06 40,02 39,54
Konrpona + 1 X 6 I/ha 39,21 40,32 39,77
Konrpona + 2 X 6 I/ha 39,16 40,84 40,00
750 kg/ha 38,65 41,26 39,95
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 40,23 41,10 40,67
2014 1750 kg/har 2 x 6 I/ha 39,75 40,92 4033 | 4004
1300 kg/ha 39,18 40,95 40,06
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 39,82 40,50 40,16
1300 kg/ha+ 2 x 6 I/ha 39,64 40,05 39,84
XAC 39,41 40,66
Konrpona 38,80 38,88 38,84
Kontpona + 1 x 6 I/ha 38,86 39,21 39,03
Kontposna + 2 X 6 I/ha 38,59 38,97 38,78
750 kg/ha 38,83 39,21 39,02
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 38,52 39,31 38,92 38,85
2015 1750 kgihat 2 x 6 I/ha 38,36 39,05 38,70
1300 kg/ha 36,17 39,75 37,96
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 39,16 39,19 39,17
1300 kg/hat 2 x6 l/ha 38,85 39,60 39,22
XAC 38,46 39,24 XB
Kontpona 38,97 39,43 39,20
Konrpona + 1 X 6 I/ha 38,94 39,41 39,17
Konrpona + 2 X 6 I/ha 38,78 39,67 39,23
750 kg/ha 38,77 40,24 39,50
_ 750 kg/hat 1 x6 I/ha 39,34 40,12 39,73
XBC 1750 kg/ha 2 x 6 lha 38,99 40,02 39,50
1300 kg/ha 38,06 40,22 39,14
1300 kg/ha 1 x 6 l/ha 39,30 39,87 39,58
1300 kg/ha+ 2 x 6 I/ha 39,28 39,85 39,56
XC 38,93 39,87
IMPOCEK 2013-2015 39,40
A** B"™ C** AB™ AC™ BC* ABC™
F test 24,07 1,56 61,36 1,14 1,17 2,47 1,17
LSD g5 0,42 0,49 0,24 0,85 0,41 0,71 1,23
LSD 01 0,46 0,65 0,31 1,13 0,54 0,94 1,63
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6.3.2. Caap:xkaj y/ba y 3pHy

Coja y cBeTCKO] TpOM3BOIBH yJba yuecTByje ca 56% Wilson 2008).V cojunoMm
yJby ce Hajlaze MacHe kucenuHe: manmutuncka (11%), creapuncka (4%), onenncka (23%),
nuHoenHcka (7%-8%), maaMuTOONIENHCKA, MHUPHCTHHCKA M OexmuHuHCKa 1mo 0,1% u
apaxunoncka (0,3%).Canpikaj yjba je KBaHTUTaTHBHA OCOOMHA, M FbeT'OB HUBO IIPECTaBIba
reHeTcky ocobuny. Canpikaj yJba 3aBUCH O] arPOMETEOPOJIONIKHX YCIOBa M WHTEPaKIIWja
u3Meljy resoTuma u arpomereoponomkux yenosa (Zili¢ et al, 2009;Peric et al, 2009).

OynknuoHanmHe ocoOWHE YyJba onpehyjy ce mpema HHXOBOM cacTaBy |
pacmpoCTpameHOCTH  MAaCHUX  KHCEIMHA, CcajpKajeM ©  CacTaBOM  IPUPOJIHUX
anTHOKcuaaHaTa (Sudart et al.,2008).

CunTe3a mpoTerHa U yjba 0JIBHja ce TOKOM (a3a pasBoja Ouspaka (Blanusa et al
2000). Ilpema Tome, ycioBM pacta y TojeAuMHMM (aszama pacta Ouspbaka cy OJIMCKO
[IOBE3aHM ca cajpkajeM IpoTernHa u yjba y 3pHy coje (Dordevic et al, 2010).

Campixaj yJba je y jakoj] HETraTHBHO] KOpeNaIWju ca cajpkajeM IMpOoTerHa, Ma ce
Moxke pehu na cy arpoexosiomku GakTopu jeaan oa TuMuUTHpajyhux ¢akxropa 3a cHHTE3y
yJba y 3pHy coje. IIpema mHaBoguma Muraounosuh u cap. (2017)HajBaxkHuje 0COOUHE CBaKe
COpTe, Kako arpoHOMCKE TaKo M XEMHjCKe, Haja3e ce IOoJ jakuM yTumaje ¢akropa
CIOJBAIEbE CPEIMHE M TOJIOXKHE Cy MPOMEHA Y 3aBUCHOCTH O] KJIMME, arpOTeXHUYKHX
Mepa B 0COOMHA 3eMJBHIIITA.

[Ipoceuna BpeqHOCT yiba y 3pHY cOje 3a CBE TPH HCIUTHBaHE TOJUHE OWia je
20,97%.Hajsehu campikaj yba 6mo je y 2015.roaunu (21,73%)mro je 3a 9,36% Behu
canpkaj yiba Hero y 2014.roaunu (19,87%) (p<0,01)Y oxgxocy Ha 2013.roauny caapixaj
yiba 6mo je Behu 3a 1,73%1mnTo HEje OWI0 HA HUBO 3Ha4ajHOCTH. HajMamu mpolieHaT yiba
(19,87%)3abenexen je y 2014.roquuu (I'pad. 32).

Ha ocnoBy ananuse Bapujance (TabGema 22) Buam ce Aa Cy Ha caapikaj yjba y 3pHY
COje BHCOKO 3HAUYajHO WUMAJIM YTHUIAj arpoeKOJIONKH (aKTOPH Yy TOJUHU HCTPaKHBAFa
(baktop A), hyopewme (paktop B) Tperman cemena ca IIEMII (pakrop C), kao u

unTepakija roauHa/hyopeme (AB). Uurtepakiuja romuna/tperman cemena (AC),
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hyopeme/rpetman cemena (BC) cy na moBehan canpxaj y/pa YTHIIQIM Ha HHUBOY
sHayajuoct oj P<0,05, nox wuHTepakmmja cBa Tpu (Pakropa (ABC) Huje wumana

CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajaH YTHUIA] Ha cajpKaj yJba y 3pHY coje.
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I'paduxon 32.1Ipoceuan campikaj yiba (%) y 3pHY Y 3aBUCHOCTH OJ1 TpeTMaHa

/ Canp:kaj y/pa y 3pHY coje\
(%)

cemena ca [IEMII u HaunHa hyOopema

Byopewe (pakrop B) Takohe, je BHCOKO 3HAYAjHO YTHIIAJIO HA CAApXKaj yjba.
Hajseha xomuumba ysba 3abenexena je npu hyopemwy ca 1300 kg/haGes domumjaprumx
tpermana (21,55%).I1pema Byxuh (2009) canpkaj ypa ce Moxke cMmamutd 3a 4,75%
YKOJIMKO C€ KOJMYWHa NpUMermeHor a3zoTa moBehaBa onx 37,5 mo 225 kg/ha.Cinune
pesyiarare uszHocu /Jlozem (2009) na ce ca moBehameM KOJIMYMHA a30Ta CMAmbEHE yJba
kpetaimo ox 0,90% mo 3,52%. Schmitt et al.,(2001) u3Hoce mojgaTke fa TpeTMaHU ca
hyOpemeM HUCY 3HaYajHO YTHUIATK Ha KOHIEHTpAIH]y yJba y 3pHY coje. Konapuh (2016)je
y CBOJUM HCTpa)XMBaWbUMa YTBPIUO CYIPOTHE pe3yiTare, Jia je y MPOCeKy 3a TPHU TOJMHE
UCTpaKMBamka HajMamu cajpxkaj y/ba (mpocedHo 3a 4 TeHOoTHNa coje) 3aldenexeH y
BapujanTH Oe3 hyOpema m mpu hyopemy ca NooPsoKeo, 0K je HajBehm canpikaj yJpa
3abenexen npu hyopemy ca PsoKeo. Ha mosehame yipa mpema Dozet et al (2016) mory
YyTUIIATH MUKPOCJIEMEHTH KOjUMa C€ IPEJICETBEHO TpeThpa ceme. [Ipema noOujeHHM

pe3ynTaTuMa UCTUX ayTopa To noehame m3nocu 1,77%mna Gnaro amkaiHUM 3eMJBUIITHMA.
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Tperman cemena ca [IEMII (paxTop C) uckazao je BUCOKY HEraTHBHY 3HAYajHOCT
Ha cajpikaj yJba. Y BapHjaHTH ca TPETMAHOM CeMeHa yTBpheHa koiuunHa yiba (20,77%)
ouna je 3a 1,93%mama Hero y BapujanTu 0e3 TpetmaHa cemena (21,18%).

Mehycobuu onnoc romunal hyopemwe (AB uHTEpakiija) Ha HUBOY 3HAYaJHOCTHU O]1
p<0,01yrunana je Ha caapkaj y/ba y 3pHY coje. Bapujante hyopema ca 1300 kg/haa nBa
¢doyjapHa TpeTMaHa UMaJla Cy HEeTaTHBAH YTHUIIA) HA cajpiKaj yiba, jep Mpu OBOM hyOpemy
y CBE TpU TOJMHE HCTpakKUBamba KOJUYMHE yJba Yy 3pHY coje cy Owie HajMame. Y 2013.
canpxkaj yipa (19,85%) 6no je craTHCTHYKM 3HA4YajaH y OJHOCY Ha OCTalie BapHjaHTe
hyopema. Y 2015. rogunm campikaj ysba (20,77%) npu oBom hyOpemy, Huje OHO
CTATHUCTHYKH 3Ha4YajaH caMO y OJHOCY Ha caapikaj yJba yTrBpheH mpu hyopemy ca 1300
kg/hawu jemaum ¢onmjapaum TpetmanoMm. Y 2014.roawHu Koja je MMaia HajOBOJbHUjE
arpoMeTeopOoJIOIIKe yCIOBe, HAjHUXKHU cafpikaj yba oa 19,51%06wuo0 je mpu hyOpemy ca
1300 kg/hau nBa ¢omujapua tpermana. OBa KOJMYHMHA YyJ/ba HHje OWJIA CTATHCTHYKH
3HaYajHO Marba y OJHOCY Ha cajpikaj yiba yTBphen mpu hyopemwy ca 1300 kg/hau jeanum
¢domujapaum tpermanoMm (19,79%), hyopewy ca 750 kg/habes domumjaprux tperMana
(19,68%) u woutpoane BapujanTe ca jenHuM (19,22%) u nBa QonmjapHa TpeTMaHa
(19,50%).

Mehycobuu omuoc roguna/rpermMan cemena (AC WHTepakiivja) Ha caapikaj yJba
YTHIIA0 je Ha HUBOY cTaTHcTUUKe 3HadajHocTH o1 P<0,01.Ako ce aHanu3upa caapikaj yjba
10 TOJMHAMa MCTpakKuBama, 0e3 TpeTMaHa CeMEHa, BUJM Ce Jla HUCY IOCTOojalle 3HavyajHe
pasnuke y caapxkajy yipa m3mehy 2013.romune (21,72%)u 2015.rogune (21,78%).Y
BapHjaHTH ca TPETMAHOM CeMeHa yTBpheHa je CTaTUCTHYKH 3HadYajHaA pasliiKa y caapikajy
yJba y 3pHY COje Y CBe TpH TOJMHE HCTpaKUBama. Y BapWjaHTama ca W 0e3 TpeTMaHa
cemena ca [IEMII najumxu canpxkaj yiba yrBpheH je y 2014.roxunu. O63upom aa je
cajipkaj yJba y HETaTUBHO] KOpEeJaIlijH ca capkajeM IPOTeruHa, OBaKaB Pe3yiITaT ce MOXKe
o0jacHuTH oBehaHuM cajipikajeM poTerHa y 3pHY coje y 2014.ronuHmu.

Ha HEBO yJpa y ceMeHy coje MOXKe ce YTHIATH HaHOIIeHheM KoOaTa 1 MO0 IeHa
Ha ceMe Tpejl ceTBy, rne je yrBpheHo nosehame canpikaja yiba 3a 1,77% [Jozem, 2009).
Canune pesynrare cy mpukasanma Uquiche et al (2008), ma ce Ttpermanom ca
MHUKpOTAJIaCHUM 3padereM Ha ceMmeHy Jemmnuka (Gevuina avellanaviol) moske mosehatu

canpkaj yba 3a 45,3%. Crnobarac et al (2002) cy yrBpawimm 1a ce pPE30HAHTHO-
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UMITYJICHOM €JICKPOMAarHeTHOM CTHUMYJIAI[MjOM CEMEHa ca pa3jMduTUM (PpeKHBEHIIajama
HUCKE ydYecTalocTd Moke moBeharm campxkaj yspa kox coje 3a 0,7% y omHocy Ha
HETPETUPAHO CeMeE.

Mebhycobuu omnoc romauna/hyopeme (uHTepakiuja AB) Huje OMO Ha HHUBOY
CTAaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH, JOK je roamHa/TpetMaH ceMeHa (umHTepakinja BC) Owmia Ha
HUBOY CTAaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH. Y BapHjaHTH ca TPETMAHOM ceMeHa HajBehe BpemHoCTH
yrBphene cy y 2015.roqunn (21,69%),a Hajumxa Bpennoct y 2014.roquan 19,63%.Y
untepakuuju hyopeme/rperman cemena (BC) najsehe BpenHocTr cy yrBphene y Bapujantu
6e3 hyOpema u ca aBa ¢omaujapHa TperMmana (21,48%),a y BapujanTu 06e3 TpeTMaHa ceMeHa
ca [TEMII najBehe xonmuunne yiba (21,73%)yrBphene cy npu hyopemy ca 1300 kg/hedes
donujapHUX TpeTMaHa.

Wurtepaknuja cBa Tpu ¢akropa romuna/hyopeme/rperman cemena (ABC) Huje
CTATHUCTHYKH 3HAYAjHO YTHIIAJIA Ha CapiKaj yJba y 3pHY coje.

Campxaj yjpa y 3pHY COje je 3a pasluKy Oj cajpikaja NMPOTEHHA OIagao ca
noBehamweM konmuumnae hyOpuwBa y oOe BapujaHTe TpeTMaHa CeMeHa, IITO je JIOBENO 0
Oyiare HeraTuBHe Kopenanuje. Y BapujanTu 0e3 TperMmana cemena ca [IEMII cratuctuuka
3Ha4dajHOCT je Ha HuBOY of P<0,05,m0k je Tpetman cemena ca [IEMII Ouna Ha HUBOY 011

p<0,01craructruke 3uauyajuoctu (I'pad. 33).
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I'pa¢mkon 33.3aBHCHOCT cajprkaja yJba y 3pHY o] TpeTMaHa ceMeHa ca [IEMIT u

HauynHa hyOpema
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Tabena 22. [Ipoceuan canpkaj yiba (%) y 3aBucHOCTH o TpeTMaHa cemeHa ca [TEMIT u

pazimmunToM hyOpermy 1o roJHaMa HCTpaKuBarbha

Byopeme (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) = =
Fomuna (A) pBapI/IjaHTe BespHEMH Ca IIEMII X AB XA
Konrpona 22,00 20,24 21,12
Kontpona + 1 x 6 I/ha 22,13 21,56 21,84
Kontposna + 2 x 6 I/ha 22,08 22,26 22,17
750 kg/ha 21,34 20,25 20,80
750 kg/har 1 x 6 l/ha 22,06 21,59 21,82 21,36
2013 1750 kg/har 2 x 6 lha 21,27 21,21 21,24
1300 kg/ha 22,38 21,87 22,12
1300 kg/har 1 x 6 l/ha 21,54 20,99 21,27
1300 kg/hat+ 2 x 6 I/ha 20,67 19,03 19,85
X AC 21,72 21,00
Konrpona 20,77 19,71 20,24
Kontpona + 1 x 6 I/ha 19,53 18,91 19,22
KonTposna + 2 X 6 I/ha 19,08 19,92 19,50
750 kg/ha 19,82 19,55 19,68
2014 750 kg/har 1 x 6 l/ha 19,85 20,54 20,19 19,83
750 kg/har 2 x 6 l/ha 20,99 19,25 20,12
1300 kg/ha 20,44 19,97 20,21
1300 kg/har 1 x 6 l/ha 19,98 19,61 19,79
1300 kg/hat+ 2 x 6 I/ha 19,83 19,19 19,51
X AC 20,03 19,63
Konrpona 21,97 20,97 21,47
Kontpona + 1 x 6 I/ha 22,27 22,10 22,18
Kontposna + 2 x 6 I/ha 22,08 22,26 22,17
750 kg/ha 21,34 21,87 21,61
750 kg/har 1 x 6 I/ha 22,15 21,86 22,01 21,73
2015 1750 kghar 2 x 6 liha 21,41 22,62 22,02
1300 kg/ha 22,36 22,25 22,31
1300 kg/har 1 x 6 l/ha 21,58 20,56 21,07
1300 kg/hat+ 2 x 6 I/ha 20,83 20,70 20,77
X AC 21,78 21,69 XB
KonTpona 21,58 20,31 20,94
Kontpona + 1 x 6 I/ha 21,31 20,85 21,08
Kontpona + 2 x 6 I/ha 21,08 21,48 21,28
750 kg/ha 20,83 20,56 20,69
ZBC 750 kg/har 1 x 6 I/ha 21,35 21,33 21,34
750 kg/har 2 x 6 I/ha 21,22 21,03 21,12
1300 kg/ha 21,73 21,36 21,55
1300 kg/ha- 1 x 6 l/ha 21,03 20,39 20,71
1300 kg/har 2 x6 I/ha 20,44 19,64 20,04
XC 21,18 20,77
IMPOCEK 2013-2015 20,97
Ar* B** C** AB” AC* BC* ABC™
F test 28,27 7,61 16,47 2,38 3,33 2,57 1,63
LSD g5 0,66 0,46 0,20 0,79 0,34 0,59 1,03
LSD g 0,71 0,61 0,26 1,05 0,45 0,79 1,36
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6.2.3. Cagp:kaj ¢puTnHa y 3pHY

®ocdop, ciuyHO a30Ty, yjda3u y rpal)ly MHOTMX OpPraHCKHX jeMIbEHa, KOjU Cy
HOCHOIIM CTPYKTYpHE Tpahje mporomiamMe WM HMajy HE3aMEHJBHBY YIIOTY y IMPOTOKY
Mmatepuje. Dochop mpencTaBiba OCHOBHH €JeMEHT y Tpahu mpoTewHa, HYKICHHCKHX
KHCEJIMHA, €H3UMa, OCHOBHHU je cacTtojak aneHosmHTpupochara (ATP). Uumenuna na
docdop ydyecTByje y pazHHM IIpoliecuMa MeTaboIn3Ma, y KojuMa CIIy)KH Kao MPEeHOCHUIIAI]
eHEepruje, ykKasyje Ha BaXKHY YJIOTY OBOT €JleMeHTa y IpOMeTy Marepuja. buibke u3
3eMJpHINTa arcopOyjy ¢ochop y OKcuaMcaHOM OOJMKY, KOjH pearyje ca JIpyruM
jenumemuMa rpagehu npu rome ectpe GpochopHe KUCETHHE.

Canpxaj ¢pocdopa y bubkama kpehe ce y mupokum rpanuiama, ajuemthe oa 0,1%
10 0,8%y oxmocy Ha cyBy Matepujy (Kacmopu, 1998).V Toxy oOpa3oBama reHepaTHBHUX
opraHa, ocdop ce u3 BereTaTHBHUX IPEMEIITa Y 3pHO, IJIe Ce W Halla3u meropa HajBeha
koHneHrpanuja. CyBuman docdop ce 0OMYHO Hakymba y HEOPraHCKOM OOJHMKY M Kao
TaKBOI OWJbKE Ta KOPHUCTE IO TOTpeOUM TOKOM CBOI' JKMBOTA. Y CJIy4ajy HEIOBOJbHE
obe30ehenocTr Omibaka OBHM ejeMeHTOM (HeopraHcku obimmu ¢ocdopa), caapikaj
opraickux (pochopHUX jeTUbEHHa Ce HEe MeHha.

VY Toky KiMjamba ceMeHa (UTHHE pa3jiake eH3UM CHJoreHa (uTasa, IpH YeMmy ce
ocnobaha Heoprancku ¢ochop U MUHEpATHU €IEMEHTH KOJU CIyXKe 3a pacT U pPa3Boj
Kkiadjanna. Y Owsbkama (ocdop ce y Hajehoj xommumbu (60%) Hamasu y (UTHHCKO]
kucennHu. OUTHHCKA KHCEIMHA je HajBHINE 3acTyIUbeHA Y CEMEHY TJe MMa YJIOory Ipu
MOOMIM3aIMjU CKpoOa M MPOTeHHA MPHINKOM KJIHjamba ceMeHa. Y TOKY KiHjama CeMeHa
docdop ce u3 pezepBHUX Marepuja (CkpoOa W MpOTEHHA) MpeMelITa Y HOBOOOpa3oBaHa
tkuBa. CuHTe3a PuTHHA je Je0 peakildje Ha cTpec U crnospalke yenose. Khan et al.(2007)
Cy y UCTpaXMBamkUMa O caapkajy GUTHHCKE KHCEIHHE Y 3pHY XJIeOHEe MIIeHUTIE YTBPIUIA
Jla Cy JIOKAJIUTET W TEHOTHIl UMaJM CTAaTHCTUYKH BHCOKO 3HauajaH yTHIAj ca HajBehum
yruimajem Jokanuteta. C 003upom Ja je (puTuHCKA KucennHa pe3epBHa popma docdopa y

3pHY, YKYITHH (pochop U GUTHHCKA KUCETHHA CY Y BUCOKO] MTO3UTHBHO] KOPEJIAITH]jH.
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C o03upoM mga je coja BeoMa 3acTylesbHa KOMIIOHEHTa Yy HCXpaHU jaomahmx
JKUBOTHHA, MTOce0aH aKIleHAT Ce CTaB/ba HAa UCTpaXKMBama O caapxkajy ¢ocdopa, kao u
JIPYTHX MaTepHja Koje MOry JjJa OJIOKHpa)y acHMHJIAIF]y MHUHEpaTHUX eJleMeHarTa.
[IpoTenHu coje MOry J1a 3aMeHe MPOTEHHE U3 Meca Te Cy BeoMa BaKHA MCTPaKMBama Koja
ce OJJHOCE Ha yTBphuBame caapxaja pUTHHA ca aclieKTa HHXHOMTOpa arcopIiyje reoxha
U nuHKa y BummM opranuzmuma (Hunt, 2003).Coja y BererapujaHckoj UCXpaHHU je BaKaH
JIMjETeTCKH WM3BOp TPOTEWHA, MAacTH, MHUHepayia, BJIaKaHA, BHTaMHUHA W OMOAKTUBHHX
jemumema. Kommuwaa u cagpkaj GochopHUX jeHmbema y 3pHYy cOje MOry YTHIATH Ha
CMambemhe XpaHJbUBE BPETHOCTHU coje. BapujaOumHocT MUHEpAIHUX eIeMeHara y 3pHy coje
je BeoMma 3HaYajHa W 3aBHUCH O] IPUMEHCHUX Mepa y ucxpanu Ousbaka (Dragicevic et al,
2013a).

JloctymHOCT TBOkha W3 cojuHOT OparmHa je 00Jba y OHMM T'€HOTHUIIOBHMA KOJH
uMajy Mamu caapkaj ¢putuHa. Tako ce moxe pehu na je ¢urtuH, nopen [R«kaporeHa, aHTH-
HyTpuTUBHU (akTop. OBa 0COOMHA je BaKHA KapaKTePHUCTUKA TMPH HCIUTUBAY
pasnmunTx remotunosa coje (Walter et al.,2002).11pema uctpakuBamuma Dragicevic et
al. (2013b)na cagpkaj putHHA y cOju Kao U oxHoca puTHHCKOT (ocdopa u BkaporeHa
3HAYajHO YTHYE '€HOTHUI U IPUMEHA Pa3IMYUTHX (POJIMjapHUX TpeTMaHa Ousbaka.

CraTuCTHYKM 3HaYajHE pa3jivKe y caapkajy GuTHHA yTBpheHe cy y CBe TPH IOJHHE

uctpaxuBama (I'pad. 34).
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/ Canpxaj putuna y 3pﬂy\
(g/kg)

O6e3 [IEMII  BcallEMII  BTlIpocek /

I'padukon 34.[Ipoceuan canpxaj puruna (g/Kg)y 3pHY y 3aBUCHOCTH OJ] TpeTMaHa

cemena ca [IEMII u HaunHa hyOopema
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Hajmamu caapxaj ¢uruna yrphen je y 2014.roaunau 6,46 g/kgmro je Ouio 3a
35,65%wmamse Hero y 2013.rogunu (10,04 g/kg)m 3a 34,81%mero y 2015.roquan (9,91
o/kg). Ilpema ananu3u BapujaHce yTBph)eHa je BHCOKA CTAaTHCTHYKA 3HAYAjHOCT 3a CBE
UCIHUTHBaHE (paKToOpe Kao U HUXOBe MelhycoOHe oiHOCE.

[Tpoceuna BpeaHOCT canpikaja GUTHHA y CEMEHY COje 3a MePHO HCTPaKUBabha 01O
je 8,80 g/kg(Tabena 23). ArpoMeTEOPOIIOIIKK YCIIOBH y TOIMHAMAa HCTpakKuBamba ((hakTop
A) cy Beoma 3HauYajHO YTHIIAIH Ha cajpxaj putuHa y 3pHY coje. C 003upom na cy y 2014.
TOJIMHY BJIAJAIH HajOOJPH arpOMETEOpPOJIONIKH YCIOBH OCTBAapeH je Hajehu mpuHOC Kao u
caJpkaj MpOTEeHWHA y 3pHY coje, Ia ce Moxe ce pehu aa ¢y cajpikaj MpOTEHHA U CaJIpiKaj
¢uTHHA y HEraTWBHO] Kopenamuju. JIoOMjeHH pe3yiaTaTH ¢y y CYNpPOTHOCTH ca
pesynraruma Mladenové-Drini¢ et al. (2009) koju ¢y yTBpAMIM MO3UTHBHY KOpEIalujy
n3mely canpxaja ¢uTHHA M TpOTEHMHA y 3pHY KyKypy3a. Mctum aytopu cy yTBpIuiIu
HETaTHBHY KopeJianujy u3Mely cajapxaja puruHa 1 Heopranckor gocdopa.

‘Byopeme (paxTop B) je BuCOKO 3HAUAjHO YTHIIAIO HA caapikaj GUTHHA y 3pHY COje.
VY xouTponmu caapxkaj ¢utuHa Owo je 8,79 g/KkgmrTo je CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HAYAjHO
(p<0,01) Behu canpkaj mero mpu hyopewy ca 750 kg/ha (8,68 g/kgx 1300 kg/ha (8,67
o/kg). Usmehy canpkaja dhochopa y 3puy mpu hyopemwy ca 750 kg/han 1300 kg/hamuje
OWJIO CTATHCTHYKH 3HAYajHUX Pa3JIMKa.

[Ipu ¢donujapaum Teptmanuma yTBphen je mosehan canpixkaj ¢utuHa y 3pHY coje.
Hajsehe Bpemnoctu cy yTBpheHe y BapHjaHTu ca jaBa (ojdjapHa TpeTMaHa y OKBHUPY
CBaKOI OCHOBHOT lyOpema. DonujapHu TpeTMaHH Cy YTHIATH BHCOKO 3HAYajHO Ha
canpkaj ¢putuna. JloOMjeHn pe3yiTaTH ¢y y carjlacCHOCTH ca pesyiratima Dragicevic et al
(2013b) koju cy mobwimm Behe BpemnHoctH (ocdopa y 3pHY coje mpH (HOJHjapHUM
TpeTMaHNMa ca Pa3IHYUTHM aMHHOKHCEIWHAMa, XyMUHCKHUM H (DOJHUM KHCEIHHAMA,
MHUKpOEJIeMEHTHMA U aJirama.

[Ipema uctpaxuBamwuma (Coelho et al 2002) hyOpeme 3HauajHO yTHYE Ha
Kopenamujy usMely puTHHA U MPOTEeHHA y 3pHY KyKypy3a. DyOpuBa ca Behum canpkajem
docdopa yTuuy Ha MO3UTUBHY KOpeianujy u3Mel)y puTHHA U IPOTEUHA, JOK IIPH HHUCKOM
caapxajy ¢ocdopa y hyOpuBmMa HHUje 3abeiexxeHa Kopenanuja usMely ¢uTHHA H

POTEHHA.
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Y OKBHUpY BHINE Pa3IUYATHX HCTPAKUBama O yTHIA)y ¢ochopHux hyOpua Ha
caapxaj ¢urata Moxke ce pehu ma je yrBpheHo ma ce camapxkaj ¢urara y 3pHHMA
nerymuHo3a nosehasa 3a 10% ca Behum nozama Heopranckor ¢ochopa y hyopusuma. C
003MpoM Ja Cy y HCTpaxuBamuMa Omia kopuitheHa oprancka hyOpuBa koja ce cropuje
pasiaxy, Moxke ce 00jaCHHTH W30CTaHAK CTATUCTHUYKE 3HAYAJHOCTH Y cajpkajy (UTHHA
npu hyopemy ca 750 kg/haa 1300 kg/ha.

[Tpumena TTEMII Ha cemeny (daxtop C) je BUCOKO 3HAYAjHO YTHUIA0 HA CAJIPIKA]
¢utuna (8,85 g/kg)y omHocy Ha BapujanTy Oe3 Tpetmana cemena (8,76 g/kg). I[Torehan
caapxaj utrHa 6mo je 3a 1,02%.

Mehycobuu oxanoc roamua/tperman cemeHa (AC wWHTepaknpja) je Ha HHBOY
3HavyajHoctu oj p<0,0lytunao na nmosehan caapxkaj putuna u To camo y 2014.ronunn. ¥
2015.roquHu HUje OMIIO CTaTHCTUYKE 3HA4YajHOCTH Koj mHTepakiuje AC, mok je y 2013.
roquan uHTepaknuja AC 6wmira Ha HuBoy p<0,05.C 003upoM Ha HajMamkbH cajpkaj GuTHHA
yrBphenor y 2014.roguan xonuunHa ox 6,61 g/kgnpu tpemany ca [TEMII je mama ox
IPOCEYHE BPEITHOCTH.

MebhycoOun  omnoc  hyOpeme/rperman  cemena  (uHTepakmmja BC) wu
rogunal/fiyopeme/rpetman cemeHa (ABC wuHTepakija) Cy Ha HHBOY 3HA4YajHOCTH O/
p<0,01lyrunanm Ha MpoMeHy caapxkaja (puTuHA y 3pHY coje. C 003upoM Ha 3aCTYIJBEHOCT
COje Yy MCXpaHU JbYIU M ONPEYHUX MHIUBbEHA Ja JIH COjy TpeOa KOPHUCTHTH Yy UCXPaHU
BeOMa je BaKHO WHTEH3WBUPATH HCTPAXKWBabha Be3aHa 3a oJpehuBame caapkaja puTtuHa y
3pHY cOje Kao 1 ojiHOoca (pUTHHA U Heoprauckor (ocdopa.

[lpen omiememuBave ce MOCTaB/ba 3aJaTak Jia ce CTBOPE COPTE ca caapiajeM
¢buTuHa KOju HEe Om Tpebayio na Oyae BHUCOK 300rT OI0Kaje ycBajama APYTUX MHUHepaia, a
HU HU3aK jep GUTHH MOKa3yje MO3UTHBHA CBOjCTBA KAO0 aHTHOKCUIAHC W aHTHKAHIICPOTCHU

arcHce.

132



Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

Campxaj (¢uTHHA y 3aBUCHOCTH OJ TMoBehama KoimuuymHe hyOpuwBa ®W IIpH

pa3muuuTEM TpeTMannMa cemeHa ca [IEMII je Ono y MO3WTHBHO] KOpeJaluju, Ha HABOY

craructruke 3Hadajaoctu o1 P<0,01 ['pad. 35).Bapujanrta Tpetmana cemena ca [IEMII je

y HUBOY BUCOKe no3uTthBHe Kopenanuje (r=0,61), 10k je BapujanTa 6e3 TpeTMaHa ceMeHa

ca [IEMII y HuBoy ymepene no3utuBHe kopenarmje (r=0,34).

Canp:xaj puruna (g/kg)

9,5

8,5

y =0,04x + 8,70 e —
y
T y=0,02x+861
r =0,61**
oe3 ITEMII
ca ITEMII

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bapujante hyopemwa (kg/ha)

I'padukon 35.3aBucHOCT caapikaja GUTHHA y 3pHY O] TpeTMaHa cemeHa ca [IEMII

1 HaunHa hyOpema
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Tabena 23. [Ipoceuan canpkaj ¢utuackor docdopa (g/kg) y 3aBHCHOCTH O] TpeTMaHa

cemena ca [IEMII u pazmuantom hyOpemy 1o roguHamMa HCTpakKHBarmba

Toguna Byopemwe (kg/ha) (B) Tperman cemena (C) % AB A
(A) Bapwujante Be3 TTIEMIT | Ca IIEMII
Konrpona 9,84 9,96 9,90
Kontpona + 1 x 6 I/ha 9,83 9,95 9,89
Kontpona + 2 x 6 l/ha 9,93 9,96 9,95
750 kg/ha 9,86 9,78 9,82
750 kg/har 1 x 6 I/ha 9,92 9,92 9,92
2013 750 kg/har 2 x 6 Iha 10,20 9,83 1001 | 001
1300 kg/ha 10,14 9,93 10,04
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 10,36 10,74 10,55
1300 kg/ha+ 2 x 6 l/ha 9,85 10,16 10,01
X AC 9,99 10,03
Kontpona 6,22 6,73 6,47
Konrpona + 1 X 6 I/ha 6,40 6,78 6,59
Konrpona + 2 X 6 I/ha 6,31 7,02 6,67
750 kg/ha 6,20 6,71 6,46
750 kg/hat 1 x 6 l/ha 6,38 6,32 6,35
2014 750 kg/har 2 x 6 lha 6,27 7,06 6,66 6,55
1300 kg/ha 6,22 6,73 6,47
1300 kg/ha 1 x 6 I/ha 6,42 6,78 6,60
1300 kg/hat 2 x 6 l/ha 6,37 7,02 6,70
X AC 6,31 6,79
Konrpona 9,87 9,75 9,81
Kontpona + 1 x 6 I/ha 9,82 9,79 9,80
Kontpona + 2 x 6 l/ha 9,78 9,89 9,84
750 kg/ha 9,82 9,69 9,75
750 kg/har 1 x 6 I/ha 9,91 9,73 9,82
2015 750 kg/har 2 x 6 liha 10,16 9,95 1005 2%
1300 kg/ha 9,85 9,86 9,85
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 9,72 10,36 10,04
1300 kg/ha+ 2 x 6 l/ha 10,20 10,09 10,15
X AC 9,90 9,90 XB
Konrpona 8,64 8,81 8,73
Kontpona + 1 x 6 I/ha 8,68 8,84 8,76
Kontpona + 2 x 6 l/ha 8,68 8,96 8,82
750 kg/ha 8,63 8,73 8,68
% BC 750 kg/har 1 x 6 I/ha 8,74 8,66 8,70
750 kg/har 2 x 6 I/ha 8,87 8,95 8,91
1300 kg/ha 8,73 8,84 8,79
1300 kg/har 1 x 6 I/ha 8,83 9,29 9,06
1300 kg/ha+ 2 x 6 l/ha 8,81 9,09 8,95
XC 8,73 8,91
IMPOCEK 2013-2015 8,82
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
Ftest 24.829,09 34,62 31,40 8,64 38,76 18,69 7,96
L SDggs 0,05 0,07 0,03 0,12 0,06 0,10 0,09
L SDoo: 0,05 0,09 0,03 0,15 0,06 0,13 0,23
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6.4. BpojHocT MUKpoopranmnzama y pusocdepu coje

[TospompuBpeIHA ONPKUBOCT j€ YCKO IOBe3aHa ca e(PUKACHUM KOpHUIThemeM
IOPUPOIHUX pecypca, Koje Cy MPUMapHO TpaHC(HOPMHCAHH JICJCTBOM MHKPOOpPraHU3aMa.
3eMJBHINTHA MHUKPOOPTraHU3MHU ce OOMYHO KOPUCTE Kao MPBHM IOKa3aTe/bMa KBAIUTETA
3eMJBHINTA jep Op30 pearyjy Ha MpPOMEHE Yy yIpaB/baiby 3eMJBHINTEM (pOTaIldjy yceBa U
obpany 3emspuinra) (Ferreira et al, 2010).3emsbuIiTe je MOTIYHO CAMOCTAIHO MPUPOJIHO-
UCTOPHUJCKO TeJo “SUi generiu$ u mpencraBjba €KOJIOMKY cdepy Koja Aeiyje Ha Jpyre
KHUBOTHE cdepe, jep y morieny Bpcra oOyxmara oko 25% riobanHor OGmomuBep3uTeTa
(Decaéns2010; Colemanet al., 2015). Ha jenmanom rpamy 3emJbHINTa MOXe Ja ce Habe
6.000 paznmmuuTrx TeHoMa OaKTepHhja, HEKOJMKO MeTapa TJbMBHYHHX XH(a W IIHPOKA
CIeKTap HpOTHCTa, HemaToda W rpumba (Joneset al, 2009).Kama ce To mpepauyHa Ha
MHUKPOOHOJIONIKY Macy MO jeIWHUIM moBpmuHe y ciojy ox 30 cm aybune, mobmja ce
komuunHa o1 1,0 1o 5,0ToHa no xekrapy. Mukpoopranuzmu unse 0,1% - 0,5%uienokymnne
ompraiHcke Mareprje 3emJbumTa. CBOjUM JKHBOTHHM aKTHBHOCTHMA MHUKpoOQopa
3eMJBHINTA je crocoOHa Ja oMoryhu 3eMJBHINTY H-eroBe KJbydHe (YHKIMje Kao INTO je
wioguoct (Wagg et al 2014)u gonpruHOoCce MHOTHM MPOIECHMa 3HAYajHUM 3a €KOCHCTEME
(Kibblevhiteet al,, 2008;De Vrieset al, 2013).IIpoaykTrMa cBOr MeTabOIH3Ma CIICIIBY]Y
YeCTHIIE, TE YUECTBY]Y Y CTBApamy M OJIp)KaBamy HEroBe CTPYKTYpE.

Ha sxamoct, 3emsbuinTa cy mel)y HajyrpokeHUjUM cpeIuHama y CMUCITY T'yOWTKa
ouomuBepsutera (Kibblevhite 2012). Muoru obsunu aerpaganuje 3emspuinta (eposuja
3eMJBUINTA, TPOMEHA KOpHINherma 3eMJBHINTA, NMPEKOMEpHE eKcIuloaraluje, 3araheme u
Jp.) ©Majy JUPEKTaH HeTaTUBaH yTUIlA] HAa OPOJHOCT M aKTUBHOCT 3eMJBHIIHUAX OpraHu3aMa
(Gardi et al, 2013, Schlaghamerskiet al, 2014). [ToBpuHCKH CJI0] 3€MJBHUINTA j€
CHUpOMaIllaH MHEKPOOPTaHM3MHUMA, jep je HeIOCPETHO U3JI0KEH YTHIAjy CYHUEBE CBETIIOCTH
W ucymmuBama. [ 1aBHa OmoMaca MEUKpooprann3ama Hajazu ce Ha Ayounu oa 10-30 cmyrme
Cy IpOIIECH HUXOBE KUBOTHE aKTUBHOCTU HAjUHTEH3UBHHU]H, jep je Ty HajBehe mpucycTBo

OpraHcke mMarepuje, BUCOK HUBO MOJI3EMHUX BoJia U pu3ocdepa rajeHux Ousbaka.
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Muxkpodiropa 3eMJbHINTa BeoMa je OoraTta u paznuanTta. buxosa 6pojHOCT ce kpehe
IpeKo jeaHe MWJIHMjap/ie Ha CBaKd TpaM arcolyTHO cyBor 3emsbHmTa. Kama ce To
npepadyHa Ha MUKPOOHOJIOIIKY Macy IO jeIMHUIM TOoBpIHHE y cinojy ox 30 cmuayouse,
nobuja ce xomumunHa ox 1,0 o 5,0 t/ha.Mukpoopranusmu unsae 0,1% - 0,5%uenokymnne
OTpraHcKe MaTepuje 3eMJpuInTa. MehyTum, mopes 6nomMace MEKpOOpraHu3aMa BaxkHa je u
IUXOBa aKTHBHA MOBpPINKHA, Koja u3HocH j0 500 haro jemnoM xekTapy OpaHHYHOT CII0ja,
Kao u Opoj reHeparyja yHyTap jeJlHe MOIMyjaluje MUKpoopranu3ama. Mely 3emMIbuIHIM
MHUKPOOpraHU3MUMa Haj3acTyIUbeHUje Cy OaKTepuje, 3aTHM IJbHBE, aKTHHOMHIIETE, alre,
MIPOTO30€ W BUPYCH U OHU YWHE OpPraHM30BaHe IIEH03€¢ Y MUKPOOHUM HHUIIIaMa.

CrajgHa ayToXTOHA IOMyJaluja je mpuiaroheHa MoBpeMEHUM IPOMEHaMa Koje ce
jaBJbajy y CTaHUINTY. Y MOJHONPUBPEIHUM 3eMJBHUINTHMA MHUKPOOHA MOMyJaluja je MO
YTHIIAjeM CE30HCKUX MpOoMeHa a0HOTHYKHUX (PaKTopa U MPUMEHCHUX arpOTEXHUUKUX Mepa.
OcuM Tora HA AMHAMHUKY MUKPOOHE IOIyJIAIfje Y MOJOIMPUBPEIHAM 3eMJBUIITAMA YTUTY
omaoc C:N kao m OmJpKe IIPEKO KOPEHCKHX €KCyJlaTa KOJH JMPEKTHO YTHYyHa OpOjHOCT
MukpoOHux 3ajequuna (Benizri et al, 2007). Xemujcku cacTaB KOPEHCKUX H3ITyYCBHHA
YCJIOBJBEH |€ XPOMO30MCKOM CTPYKTYpOM (T€HOTHIIOM) OHMJBbKE, T€ j& pa3InUT U 3aBUCH O]1
crapoctu 6mibaka u omibHe Bpere (Neal et al, 1973). K@encke u3inydeBuHe, 3ajeIHO ca
METEOPOJIOMKHM (pakTopuMa, (GHU3NIKAM U arpoXeMHjCKAM OCOOMHaMa 3eMJBHINTA,
yCIIOBJbABA]y M0jaBy cHerupuIHe MUKPOOHE 1eH03e. Y KOPEHOBOj 30HH, Y 3aBUCHOCTHU O]
OowbHe BpcTe, (ase pa3Boja cpehy ce pasHe Marepuje (AMUHOCKHCEIMHE, MOHOCAXapH/IH,
Opraicke KHCelnHe, CelieH, (CHOHA jeuberha, TUMUIN U Jap.). [Ipema uctpaxuBamuMa
(Walker et al, 2003)y pusochepu Arabidopsis thalianaytepheno je 289 paznmuuntnx
MeTa0oJIuTa U3/IBOJEHUX U3 CEeKepIlfja KopeHa. Y HemocpeaHoj Oau3uHu KopeHa (hopMupa
ce CJIoj Mmoyiucaxapuja ca ONTHMAIHOM KOHIICHTPAIMjOM KHCEOHHWKa M moBehaHOM
KOHIIEHTPAIIAjOM aTpaKTaHaTa, KOju MPHUBJIadd OaKTepHje MPEeKo PerenTopa 3a ONTUMATHE
exonomke cpeaude (Mandimba et al, 1986). Excymat kopeHa cy omiydyjyhu 3a
XEMOTaKCHC M Yy 3aBHCHOCTH OJl cacTaBa €KcyJaTa 3aBHCH M Pa3HOBPCHOCT MHUKPOOHE
3ajequuiie y pusochepu. Mcrpaxupama Trap et al (2016 cy nokaszana na 'y puzochepHoM
3eMJBUINTY J0JIa3d JI0 CMamema Opoja TJbuBa M moBehama Opoja IpaM-IIO3UTHBHHUX
Oakteprja. OCHOBHa yjora MHKpOOpPTaHH3amMa y 3eMJBHINTY CAaCTOJH C€ Y paszjaramy

CBE)KHMX OpPTraHCKUX MarepHja, OMJHHOT WJIM JKHBOTHEGCKOT IMOpEKJIa, Koje CBake T'OJMHE Y
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3HATHUM KOJMYMHAMa J0jla3e y 3eMJpHMINTe. Y3 ydemhe MHKpoopraHmzama cBa OBa
MarepHja ce paziiake J0 XyMyCHHUX U KOJIOMJIHAX MaTepHja, KOje 3eMJBHINTY 1ajy oapeheny
CTPYKTYPY, IUIOJHOCT H OCTaJIe TOBOJbHE OCOOMHE 32 OMIbHY TIPOU3BO/IIbY.

3a yTBphHBame KOMIIATHOWIHOT OJIHOCA OHMJbaka M MHUKpPOOpPTaHHW3aMa BeoMa Cy
Ba)KHA MCTPa)KHWBamba Koja ce OJHOCe Ha oJpehuBame yKYMHOT Opoja MHUKpOOpraHU3ama,
MOjeTMHUX (PU3HOJIOIIKKX M CUCTEMATCKUX IPyIia y pU30CHEPHOM 3eMJIBHIIITY.

[locnemmux HEKOMMKO JeleHWja TIABHU 3aJalld CaBPEMEHOT IIyMapcTBa U
arpoHOMHj€ OJIHOCE c€ Ha Mepe Yy mo00JbIIalkby AaKTUBHOCTH MHUKPOOHMOJIOIIKE
azotodukcanyje, yHampeheme CTpyKTypHE oOpraHmusandje MHUKpoQdIope 3eMJbHINTa U
uHXuOUIUju putonaronomkux ripuea (Pretty, 2007;Hazell and Wood2007).

Benmku nieo uctpakuBama y MpeTXOIHOM MEPUOJTY OJHOCHIIA CY c€ Ha MOHUTOPUHT
MHUKPOOHOJIOIIKE aKTHBHOCTH (OpOJHOCT W eH3MMAaTCKa aKTHBHOCT) 3eMJBHINTA Y
yciioBuMa npuMene arpotexuuukux mepa (Marinkovié et al, 201®), 3atum mpucycrsa
BUCOKOT caJip’kaja TEHIKMX Mertana, nmopeMehaja ycimen cabujama u cimyno. Hamwme,
mapajgeTHO ca EKOJOMIKUM MPUCTYIIOM IIpOyYaBamky MHUKPOOHOJIONIKE aKTHBHOCTH,
UCTpaXWBama Cy OWiia ycMepeHa Ha NMPUMEHY KOPHCHHX MHKpPOOpTaHW3ama y ITHJBY
KBaJIUTeTHE M Oe30eqHe MPOHM3BOAE W OUyBame IuIogHocTH 3emipmmTa (Puki¢ and
Marinkovi¢, 2012 Marinkovi¢ et al, 201&).

[Tocrmeame Be ACIEHHje CBE CE BWINE KOMEPIIHjaTN3yjy IperapaTd y KojuMma ce
HaJla3e MUKPOOHM MHOKYJIaTH Yy QYHKIHjH Onodepruamsaropa (acomujaTuBHH, CI000HH U
cuMOuno3HM azorodukcaropu u (Pochomodbmmmsaropa). [IpemHoctd mpuMeHe OBaKBHX
BpCTa MHOKYJIaTa Cy BeoMa 3Ha4ajHe ca acleKTa OpP)KUBE IMPOU3BOILE, YAME CE IPe CBEera
yyBa HHBO XyMyca y 3E€MJBUINTY W CIpeYaBajy WM YCIOpaBajy IIPOIECH FHeTrOBe
Jierpaanyje. YHOIIEHhEeM Y 3eMJBUIITE KOPUCHUAX Tpyla MUKPOOpraHu3aMa akTUBUpA ce U
ayTOXTOHA MUKPOOHA MOITyJIaldja YuMe J0JIa3u JJ0 KOMIIETHIIMjCKOT OJTHOCA 3a MPOCTOp U
XpaHy, ITO Hajyemhe JOBOAM 1O pEayKIMje OpojHOCTH (PUTOMATOTEHUX Tpyma, Koje
M3a3MBajy €KOHOMCKE INTeTe Ha TajeHuM OWJPHUM BpcTama. Y MOCIHeNUX HEKOJIHKO
TOJIMHA CBE BHUIIE j€ 3aCTyIUbeHA MPHMEHa cMela eeKTHBHHUX Ipyla MUKPOOpraHW3aMa
(EM Texnomoruja) y GyHKIUjH 3aMeHe MUHEpaIHUX )yOprBa, JOMyHCKEe UCXpaHe Ousbaka
MIPEKO JINCTA, TIPEBEHUTBHE 3allITUTe U ToBehama MpuHOca OuJbaka Kao M OTUIEMCHUBaMba

3eMmupHINTa. EKCIIepUMEHTalTHA B TEOpETCKa MCTpakMBarma yTHIlaja WHOKYIAIHje CeMeHa
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OaKTepHjCKUM CMelllaMa MMajy €KOHOMCKY W EKOJIONIKY OIPAaBIaHOCT 3a IPaKTHIHY
npumeHy. Ca pa3BojeM Hayke W moTpebama mnoBehama mpuHOCAa TajeHMX OWIJbaka y3
OUyBame JKMBOTHE CPEJMHE, CBE BHINE CE NPUMEHY]y M METOoJle U3 00JacTh Onodu3HKe.
Tako cy y cBojum uctpaxuBamnma I osedapuya u cap. (1999),MiloSev and PekafiNad
(1999). Mili¢ et al. (2004) yrBpamau mga TNpPUMEHA pa3IMYUTHX HHTE3UTETA
eJIeKTpOMarHeTHe CTHMYyJIalldje OWJbaka WMa 3Ha4yajaH yYTHI[A] HA MHKPOOHMOJIONIKY
aKTUBHOCT y pusocdepu MIIeHUIe, KyKypy3a, mehepre pene, jeuma u coje. Mcrpaxxupama
Cy Iokaszaya Ja je yKymHa OpojHOCT MUKpoopraHuzama M OpojHOCT a3zorobakTepa Ouia
HajBeha MpUMeEHOM elleKTpoMmarHeTHe cruMmyianuje ox 15 Hz y tpajamy ox 90 muHyTa.
[IprcycTBO €NMeKTpOMarHeTHOT M0Jha CTUMYIIHINE pacT OnJbaka MPOMEHOM CTPYKTYpe BOJIE
y hemujama Owmipaka (Subaset al, 1994) u ucTo Tako cTUMyIHUINE pacT MOjEAMHUX
6axtepuja. IlocToje M onmpeyHa McTpakuBama Ja MPHCYCTBO €IEKTPOMArHETHOT OJba Y
HUCTO BpeMe MOJKe JeJoBaTH W HEraTMBHO Ha pa3Boj Oaxtepuja (Hamnerius 1983)
MukpoopraHu3mMu Koju ce Hal)y y elleKTpOMarHeTHOM TOoJby Tprie ojpelheHe mpomeHe
npema onapehenum ¢pekBeHmjama. Te mpomeHe ce YIJIaBHOM MaHHUQECTYjy Kpo3
MeTabom3aM MUKpoopranu3ama. [IpoMmeHe MukpoopranmszaMa y elIeKTpoMarHeTHOM TOJbY
npare ce Ha ¢pekBenmyjama ox 10 MHz nmo 1 KHz. V okBupy mnojequHuX Trpyma
MUKpPOOpPraHW3aMa, YKOJIUKO C€ MaHWITYJUIIe (peKBEHIMjaMa eJIeKTPOMArHeTHOT M0Jba
MOJKe JJOhH 70 HeXeJbeHHX I10jaBa Kao IITO je CTepUIIn3allija CpeinHe. YKOIUKO ce Pajau O
eJIEMEHTHMa OMOTEHOCTH 3eMJBHINTA, OBa M0jaBa CBaKako HHje mpenopywshBa. llpumena
myJicupajyhe eJeKTpoMarHeTHe CTHMYJalMje OWbaka He YTHYy caMoO Ha MoBehame
€H3UMAaTCKe aKTHBHOCTH Koja Omibaka, Beh m Ha moBehame €H3UMAaTCKe AaKTHBHOCTH
semspuinra (Govedarica and Milosevjc2002). Takohe, uctu ayTopu Cy YTBPIHIU Jia je
IpUMEHa PE30HAHTHE E€JIEKTPOMArHEeTHE CTHMYJAlMje JOBelia J0 CMamemha OpOjHOCTH
neauTpudukatopa y puzochepu mehepre perre, mTo je Beoma MO3UTHBHO, jep ¢ CMambyjy

MIPOIIECH JICHUTPpHU(HUKAITHje U TyOUTaK a30Ta U3 3eMJBHUIITA.
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6.4.1. Yxynan 6poj MHKpOOpraHuszama

VYkynan Opoj MHKpoOpraHu3aMa OJaBHO je y3MMaH Kao J00ap MmokKaszaresb CTamba
3eMJBHINTA U Kao J00ap OMOMHIMKATOp CBHX IPOMEHa y 3eMJpHINTy. Hema cymme, na
KOJIMYMHAa W OWomMaca MHUKpPOOpraHW3amMa Yy 3eMJBUINTY MOXXe OWTH HW3BEcHa
KapaKTepUCTHKA FErOBe MPOU3BOAHE crocoOHOCTH. MelyyTuM, TO HHKaKo HE 3HA4YHM Ja
3emspHINTEe UMa Behy e(eKTHBHY MPOU3BOJAHY CIOCOOHOCT, jep OHA 3aBHCH U O]l JPYTHX
ycioBa. KBaHTHTAaTMBHA pasivka YKYIMHOT Opoja MHKpOOpraHH3ama y 3eMJBHINTY U
IbUXOBE CH3UMATCKe aKTHBHOCTH, j€ jeJlaH O] IoKa3aTeshba NMOTCHIHjadHe U e(DeKTHBHE
IUTOJHOCTH 3€MJBHINTA, OJHOCHO OmoreHoctu (Japax u Bypuh, 2008). Mukpoopranu3Mu
ce Yy 3eMJpMINTY Hamaze Yy onapeheHUM ypaBHOTEKEHHM OJHOCHUMA, KOjH CYy
KapaKTepUCTUYHM 3a CBaKd THII 3E€MJBHINTA M KIAMATCKO TOJpydYje, a IIOjeJnHe
arpoTeXHUYKE Mepe MOTY JOBeCTH 10 ImopeMehaja THX OJIHOCA, INTO ce MaHHU(eECTyje
CMambekheM HHHXOBE OpPOJHOCTH W CH3WMATCKe AaKTHBHOCTH. llpema wWcTpaxxuBamuMa
Supradip et al.(2008) u Pordevic et al. (2013) akTHBHOCT €H3UMa KOjU YUYECTBY]Y Y
muHepanmzamuju C, N,u Py 3emspuInTy Ha KOMe ce raju coja y poTaryju ca MIIeHUIIOM Y
nepuoay onx 33 roaWHe, OWa je pa3MynTa y 3aBUCHOCTH OJ HayWHa hyOpema. Y
BapHjaHTaMa TIJIe je IPHMEHEH CTajihak camocTainHo wim y komOuHarmju ca NP, NK u
NPK hyOpuBoM akTHBHOCT eH3WMa JexujaporeHase, ¢ocdaraze Kucelne U ayKalHe,
Ienysia3e W mporease je Omia 3HavajHO Beha. AKTHBHOCT ypease HUje OWja IMOJ yTHIIAjeM
TpeTMaHa CTajibhaKa.

VYxynan Opoj MHpKoopraHmzama y puszocdepru coje Mema ce y 3aBUCHOCTH O]
¢denodasze Onspaka, Ha HAYMH KOJH CE€ pa3jMKyje OJl MPOMEHA ayTOXTOHMX MHPKOOHHMX
3ajeTHUIA, Koje MPOYKY]y (HU3HOJIOIIKE MaTepHje Koje YTUUy Ha pacT Omibaka. [Ipema
Sugiyama et al.(2014) pusocdepHe OakTepujcke 3ajeflHHIE Cy HMalle HHTE3MBHY
JTUHAMUKY OpOjHOCTH IO/ YTUIAje Ce30HCKUX IPOMEHA, Kao M MOPacToM KOPEHOBE Mace.

Ykyman Opoj MHUKpoopraHuzamMa 3aBHCH HE caMO O]l (M3WYKHX H XEMHjCKUX
ocoOMHa 3eMJpHINTa Beh W 0J1 MpUMEmEHNX BpPCTa W KOJWYHMHA hyOpwBa M XepOuImaa
(Paousojesuh u Cmanxosuh-Kanesuh, 2000;Cvijanovi et al, 2004; 2012 Mapunxosuh u
cap., 2010).
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Ha ocHoBy aHamasm Bapujance yTBpheH Cy BHCOKE 3HAYajHOCTH YTHUIIAja
arpoekosiomkux yciosa (A), hyopema (B) u mHTepakmujckor ojHOca oBa ABa (hakropa
(AB), mok ocranu (aktopu u MehycoOHM omHOCH (haKTOpa HHCY CTATUCTHYKH 3HAYAjHO

yTUIATIK HA TTHAMUKY YKYITHOT Opoja Mukpoopranmzama (Tabena 24).

Tabena 24. Ananu3a BapHjaHce 3a YKYIIaH Opoj MUKpOOpranu3aMa y pu3ocqepu coje

" . . Cyma Crenenn CpeaunHa F F
3BOpH BapujaLuje F rect .
KBajipata  cioboae  KBaapaTa BepoBaTHoha 3Ha4ajHOCT
Ilonasspama 712 2 356 0,77 0,52
Toauna (A) 392118 2 196059 422,51 0,00 **
['pemika (a) 1856 4 464
‘By6pemwe (B) 221879 8 27735 42,30 0,00 **
Wnrepaximja (AB) 114356 16 7147 10,90 0,00 **
I'pemika (b) 31469 48 656
Tpetrman cemena (C) 212 1 212 0,50 0,48
Wnrepaximja (AC) 1071 2 535 1,26 0,29
Hnrepaximja (BC) 100258 8 12532 29,54 0,00 **
Hnrepakimja (ABC) 128742 16 8046 18,97 0,00 **
VKynHo 1015583 161 6308

[Ipema noOujeHumM pesyntaruma yTBpHEHO je J1a cy METEOPOJIOIKH YCiioBH ((hakTop
A) “Mai BUCOKO 3HAYajaH yTHIIA] HA yKymaH Opoj mukpoopranunzama (Tabema 25).

[ToBOJEHY METEOPOJIONIKH YCIIOBH Y MIEPUOIY y3uMama y3opaka y 2013.roaunu cy
yciaoBwiM M HajBehu Opoj MUKpoopraHmzama Mo rpamy arcoJIyTHO CYBOT 3e€MJBHINTA
(238,94x 107). Y 2014.roguuu yrephena je Gpojroct ox (211,4x 107), mro je 6uo 3a
11,52%wmame ox 6pojaoctr y 2013.roquan. ¥ 2015.roquan yrBpheH je HajMamu Opoj
Mukpoopranmsama (123,60x 107), koju je Guo 3a 48,27%wmaru Hero y 2013.roxunu, 1
3a 42,95%wmamu Hero y 2014.roguau. OBakBa TuHAMHKa OPOJHOCTH MUKPOOpraHu3zama
yKa3zyjy Ja je Yy YcJIOBHMa TIOBOJbHE BiIare H TemmepaType Hajeha OpojHOCT
MHKpPOOpTraHHW3aMa, M Jia Cy TajJa BEPOBATHO W HAJUTC3WBHUJH IPOIIECH MHHEpATH3AIH]e
OpraHCKHX oOcCTaTaka y 3emJbHITy. JloOWjeHW pe3ynTaTH Cy Yy carjiacHOCTH ca
uctpaxuBamwuma Murowesuh u cap. (1997) rne je yrtBpheHo 1a je y 3eMIbHINTHMA
Bojoaune najeha OpojHOCT M eH3UMaTCKa aKTUBHOCT y CENTeMOpY M OKTOOpY Kaja je
Owia n HajBeha KomMYMHA MMajaBUHA, JIOK je IhbUX0BA aKTHBHOCT OMJIa HajMama y EPHOIY

ca HajMaI-BOM KOJIMYMHOM ITagaBHUHA.
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[TpoMeHa GpOjHOCTH MHKpPOOpPraHW3amMa WMa TUHAMHUKY 3aBUCHY OJ KOJHYHHE H
BpcTe hyOpuBa Koje ce KOpUCTH y ucxpaHu Ousbaka. [Ipema uctpakuBamiuma Marinkovié et
al. (201®) oprancka hyOpuBa jenyjy NOBOJbHHjE HAa MHKPOOHOJOIIKY aKTUBHOCT
3eMJBHINTA, jep YHOIICHEM OpraHcKuX lyOpuBa JONpUHOCH ce OOraTcBy KOPHCHHX rpyria
MHKpPOOpraHu3aMa. YHOIICHhEe pa3InuMTUX KOJUYHHA opranckor hyopusa (dpakrop B) u
e(peKTUBHUX MHUKPOOpPraHU3amMa yTUIIAH Cy Ha BUCOKO 3HA4YajHY JTMHAMHKY YKYITHOT Opoja
MuKpoopranuzama. Hajeehum ykyman Opoj Mukpoopranuszama yTBpheH je y BapHjaHTH
npuMene oprarckor hybpusa y xommanan ox 1300 kg/ha (249,08 107). Osa BpeasocT
Oounma je crarucTHuku BHCOKO 3HauajHa (p<0,01) y omHOoCy Ha CBe ocTaje BapHjaHTe
hyopema. [Ipu hyopemwy ca 750 kg/hamajseha 6pojHocT Ouia je ca mpuMeHoM (osrjapHOT
TpeTMaHa JBa myrta y Beretanuju (225,30x 107), kao u y HUBOY KOHTpOJIE ca UCTUM
TpermanoM (216,37x 107).

Ca mpumenoM (osdjapHUX TpeTMaHa y BapujaHTu ca hyopemem ox 1300 kg/ha
yKyTaH Opoj MEKpOOpraHH3aMa ce CMamiBao. Tako je y BapujaHTH ca jeTHUM (OJTHjapHUM
TpeTMaHoM yTBpheH Opoj koju je 3a 14,46%wmamu on Bapujante hyOpema camo ca 1300
kg/ha,a y BapujanTtu ca qBa QonujapHa TpeTMaHa CMambemhe Opoja MUKpOOpraHn3ama Ouio
je 27,99%. Ykynan Opoj MUKpoopraHum3amMa y BapHjaHTH KoHTpoisie (0e3 opranckor
hy6pusa) u aBa myrta domnmjapruM TperManoM (216,37x 107) Huje Gumia cTaTHCTHYKH
3Ha4YajHO Mama o Bapujante 750 kg/hau nBa dosmjapua tpermana (249,08 kg/ha).

Pa3nuka y moBehanom ykymHoMm Opojy MHUKpoOpraHmszama y OJHOCY Ha KOHTPOIY

(6e3 hyGpema) (129,17 x 107) Gumra je ox 12,21% 'y Bapujantn LyGpema camo ca
opraunckum hyopusom 750 kg/hamo 92,83%y Bapujantu hyopema camo ca 1300 kg/ha
oprasckor hyopuaa.

JloOujeHu pe3yiTaTd cy KoMIaTuOWIHY ca pe3yarauma Ferreira et al (2012)koju
Cy YTBPAWIM JIa ce OaKkTepHjcKa 3ajeHUIa yBehaBa YHOIICHEM paazIHIMTHX OPraHCKUX
Marepuja. Tako je yrBpheHo moBehame pa3HOIMKOCTH MHKPOOHE 3aXjeIHAIC Y PU3OILIAHY
coje 3a 12% yHomemeM OpraHcke Marepuje, a Jla ce NpH YHOIICHY 3elieHe OpraHCKe
Mmatepuje TpaBa (mulch) mukpooOna 3ajennuria nosehana 3a 19%. OBakBa pasnuka y 6pojy
MHUKpOOpraHu3ama y pu3ocepu coje TOBOpH Ja yHETa OpraHcka mMaTepuja Ipe/CTaBba
W3BOp CHEPrHje W XpaHWBa Koje 00e30ehyjy yciioBe 3a pacT, pa3sHOJIMKOCT W aKTHBHOCT

MUKpoOHE 3ajeanutie. Jlo cimuHux pesyarara gouuia je Powesuh (2014)koja je yrBpauia
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Behy OpojHOCT yKymHOr Opoja MUKpOOpraHuW3aMa y pu3ochepH MIIeHUIE MPH YHOIICHY
Oprafckor hyopuBa y oJHOCY Ha caMOCTalIHy MpuMeHy Ouodepruiamsaropa. Cvijanovié et
al. (2012)cy 3akspyuniu J1a je ykynan Opoj MUKpoopranusama y puzocdepu coje Behu ko
NPUMEHE acOIMjaTUBHUX W CHUMOMO3HHMX a30TO(HKCATOpa Yy OJHOCY Ha MPHMEHY CaMo
CUMOMO3HHX a3zoTodukcaropa, a na je Beha OpojHOCT yTBpheHa y o0e BapHjaHTe
OaxTepu3alyje Mpu MambiM J[03aMa MHHEPAITHOT a30Ta.

VYxynan Opoj MUKpoOpraHu3aMa Memao ce y pu30c(epH coje BUCOKO 3HAYAjHO U Y
MelyycoOHOM ojHOCY ycioBa rojuHe u hyOpewa (AB wunTtepakiuja). Hajsehu Opoj
MuKpoopranusama yrephet je y 2014.roxuun npu fy6pemy ca 1300 kg/ha (296,8 10°)
¥ pu hybpemwy ca 750 kg/han nsa Qoimjapra tpermana (278,80x 107). Usmeljy oBux
BPEIHOCTH HUje YTBphEeHA CTATHCTUYKA 3HAYaJHOCT, INTO TOBOPH Ja C€ IPU MOBOJEHUM
METEOPOJIOIIKKM YCJIIOBUMA M TIpUMeHa eeKTHBHUX MHUKpoopranusama (y 3eMJbUIITE U
donujapHO) MOXKe YyTHIATH e(UKACHO HA aKTHBHOCT M OPOJHOCT MHKpPOOHE TOIyJIaluje ¥
3eMJBHINTY, IITO ce MaHU(ecTyje U Ha IPUHOC OMJbaKa.

Tperman cemena ca IIEMII (daktop C) HUje ©MAO CTATUCTUYKU 3HMAavajaH yTUIIA]
Ha yKymaH Opoj MUKpoopranuzama y pusocdepu coje. [lpu tpetmany cemena ca [IEMII y
pusocdepu coje yTBpheH je yKynaH Opoj MHKpOOpTraHhu3aMa I0 I'paMy arcoJIyTHO CYBOT
3eMJBHIITA KOjH je m3Hocno 192,49x 107, wrro je Guo 3a 1,20%,BHIie HEro y BapHjaHTH
6e3 tpermana cemena (190,20x 107), anu He W Ha HUBOY CTATHCTHYKE 3HAYAJHOCTHL.
Takohe, Hu melhycoOHH onHOC TouHa/TpeT™MaH ceMeHa (AC MHTepakinja) HUje 3HAYajHO
yIAIIA0 Ha yKymaH Opoj mukpoopranusama. [Ipema uctpaxuBamuma /[ozem (2009)
TpeTMaH CEMEHa coje KoOaJTOM W MOJHMOJCHOM HHje 3HAYajHO yTHIA0 HA YKyIaH Opoj
MHUKpPOOpraHH3aMa.

Mehycobuu onnoc hyOpeme/rperman cemena (BC uHTepakiuja) Cy CTaTUCTHUKA
3HAYajHO YTHI[A0 HA yKyIaH 6poj Mukpoopranmsama. Hajseha 6pojroct (270,26x 107)
3abenexena je mpu Tpetmany cemena ca [IEMIT u hyopemy ca 1300 kg/hamnto Huje nano
CTaTUCTUYKH 3HAYajHY pa3jMKy Y OJJHOCY Ha BapHjaHTy Oe3 TpeTMmaHna cemena, 1300 kg/ha
hyOpuBa ca aBa ¢donmjapua Tpermana. MHTepakiujcku ogHoc cBa Tpu ¢akrtopa ABC je
BHCOKO 3Ha4ajHO YTHIIA0 HA TMHAMHKY YKYITHOT Opoja MEKpOOpraHH3ama.

Moxe ce mpeanocTaBiuTH, Ha OCHOBY JOOMjEeHHX pe3yiTara Jia je TpU pa3IuduTHM

TpeTMaHUMa ¥ TI0J] YTHIAjeM pa3Iu4IuTHX (aKTopa, JOIUI0O W JO pa3jiuka y pa3Bojy
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KopeHoBor cuctema. Ca moBehameM Mace KOpeHOBOT cucTeMa rmoBehaajy ce u Komu4nHe
KOPEHCKUX HM3JIyYeBHHA, INTO j¢ CBAaKaKO UMAJIO 3HAJYajaH yTUIAj] HA JTUHAMHUKY YKYITHOT
Opoja MEpKOOpraHu3ama Ha OpOjHOCT TOjeUHUX (PU3MOJIOIIKUX U CHCTEMATCKUX Ipyna
MHUKpOOpraHu3ama.

Ha macy xopeHOBOT cHCTeMa 3HauajHO yTHYy opraHcka hyopusa. Kom mpumene
crajibaka y kommuwan ox 10 t/ha,Mandal et al.(2009)cy yrBpawiu mosehame mace
KOpeHoBOT cuctema 3a 75%,y 30uu o1 O cmpao 15cm y onHocy Ha kKoHTpoidy. Takohe, cy
yrBawiM Behy HOAymanujy KopeHa CHUMOMO3HMM a3oTodukcaropuma, M YKymaH Opoj
OakTeprja y pu3ocdepu, ma ce MpearocTaBiba Ja Cy OakTepHje 3a CBOjy aKTHBHOCT

KopucTiie Behy KoNM4unHy yribeHUuKa M eHeprHje U3 Opranckor hyopusa.
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TaGena 25. Ykynan 6poj MuKpoopranuszama y pusocdepu coje (107 . griembumra)

@aZTop dakrop C dakrop B hyopeme (kg/ha) +muxpodronomku npenapat (1 u 2 myta doujapao 6 I/ha)
Tpermarin Korrp.+ 1 | Kowrp.+ 2 750 +1 | 750 + 2 1300 + 1| 1300 + 2
Pomme | covenaca | Komrp. | g™ | s 750 | guna | yoiha| 139 | Xeiha | x6lha
ITEMII
AB - naTepaknuja A
2013 175,48 241,48 337,1( 176,04 255,50 256,34 ,2857 233,27 218,04| 238,94
2014 117,08 176,45 205,25 182,97 228,37 278,80 ,8R96 230,18 187,55| 211,49
2015 94,95 85,79 106,75 75,8 106,96 140/75  193,1975,67 132,50 | 123,60
BC - unrepakuuja C
be3 I[IEMII (-) | 101,89 187,68 176,79 145,08 206,02 223,87 @P7, 261,47 180,11| 190,20
ca [TEMIT (+) 156,45 148,13 255,94 143,80 187,87 22672 25/0, 164,61 178,62 192,49
dakrop B 129,17 167,91 216,37 144,94 196,94 225,30  249,0813,02 179,36
2013 2014 2015
- + - + - +
AC - uHTepakiuja 207,37 215,62 237,49 240,40 125,74 121,45
Craructruka ananmmsa (LSD) - Bpennoctu y HUBOY 5% 1 1%
A** B** c"™ AB** AC"™ BC** ABC**
LSD 5 % 11,51 17,16 6,49 29,72 11,24 19,47 33,72
LSD 1 % 11,12 22,89 8,64 39,65 14,97 25,92 44,90
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6.4.2. BpojHocT a3oTobakTepa

A3zorobakTep je poa cnoOoaHMX, aepoOHMX, a3zoTodukcupajyhux Oaxtepuja
WUCKJBYYHBO 3E€MJBHMINHUX, KOjH MMajy CIHOCOOHOCT jJa (PUKCHpaAjy arMOCPEepCcKH a3oT y
mpoceky 20 kgHa rogumumem HuBoy. OcuM, (uKkcaigje a3oTta, a30To0aKTep MPOU3BOJIN:
THOMHH, prOO(]IaBHH, HUKOTHH, HMHJON CHpheTHy KucenuHy u rubepanuH. Kama ce
a30ToOaKTepOM MHOKYJIHINE ceMe Ousbaka modosbiana ce kiujaBoct (Moriri et al., 2015).
Jlo ciawunumx pesyirara je gomrao Lenart (2012) koju je yrBpamo da a3oTobakTtep
MO3UTHBHO yTHYE HA PacT yceBa M BUCHHY IPUHOCA, OMOCHHTE30M OWOJIOIIKH aKTUBHUX
Marepuja, Koje ¢y cTuMyjmcaine pu3ocepHe MUKpoOe W MHXHOUIIM]OM (UTOMATOTEHUX
mupkoOHUX Bpcta. llpema waBogmma Althaf and Srinivas(2013) azorobakrep Tyum
AHTHOMOTUK Ca CTPYKTYPOM CIMYHOM aHW3OMHUIIMHY, KOjH WMa (PYHTHUIUIHO JIEjCTBO U
uaxubupa passoj Alternaria, Fusarium, Collectotrichum, Rhyzoctonidjicrofomina,
Diplodia, Batryiodiplodia, Cephalosporium, Curvuiar Helminthosporium and
Aspergillus y zemmpumty w Ha mucty Owmsbaka. llpumanajy rpymu xetepoTpodHHX
MUKpOOpraHu3aMa, Koju 3a (pukcHupame a30Ta KOpHCTe eHeprujy ocioboheHy u3 mporeca
MHHEpaJIN3alfje YIJbeHUKOBUX JCIIUIbEHhA, TC€ j€ HHTE3WTET (PHKcalfje a30Ta 4ecTo y
JUPEKTHO] Kopenanuju ca OpojHoInny M akKTUBHOCTH IENMYJIMTCKUX MUKpoopranuzama. C
003MpOM J1a Cy UCKJBYUYHMBH aepoOU U Jia 3aXTeBajy HEYTPAIHY peakilhjy CpelrHe, CBOjoM
OpojHommhy mpejacTaBibajy JjJgoOap W Op3 HMHIAKATOP CBUX IIPOMEHA Y 3EMJBHIITY.
OnTuMaliHa KOJMYHWHA BOJE Y 3€MJBHINTY HEOIXOJHa 3a BUX0B pa3Boj je 70% - 80%on
NOJECKOT  BOJHOT — KamamuTera. MehyTuM, BiraxHOCT 3eMJBHINTa MOXe OHTH
orpann4anajyhu ¢akTop 3a pacT ¥ aKTUBHOCT a30TOOaKTepa, na je ;uxoBa OpojHocT Beha y
3eMJBUIIITAMA KOja Ce HABOJIKHaBajy M y yCJIoBUMa Behe KOJTHMYMHE 113/ 1aBUHA.

AHanm3oM BapHjaHce 3a OpojHOCT a30ToOaKTepa yTBphEeHo je Ja Cy MeTeOopOJIOIKH
YCIOBH y TOJMHaMa WchnuTHBama (pakrop A), kao u hyopewe (paktop B) umannm
cTatucTuuke 3Havajad ytungj (p<0,01).Tperman cemena ca IIEMII (paktop C) yrumao je

Ha HHUBOY 3HauajHocTH p<0,05.HTepakiuujcku OAHOCH HCIUTHBAHUX (paKTOpa rojuHa,

145



Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

hyOpeme, TpeTMaH CeMEeHa Cy VYTHIAId BHCOKO 3HAYajHO HA YKYIHY OpOJHOCT
azotobaktepa (Tabena 26).

[Ipema Tabenu 27, MeTEOPOJIOMIKH yCIOBU y ToAuHU ((akTop A) Cy yTHIATH Ha
nosehame OpojHOCTH a30ToOAKTEpa Ha HMBOY CTaTUCTHUKe 3HaudajHocTH onx p<0,01.VY
2014.roxunu yrBphen je Hajehn Gpoj azorobGakTepa o rpamy semsbumra (71,33x 107)
QM He M CTaTUCTHYKH 3Ha4YajHO Behu y oJHOCY Ha OpojHOCT a3oTobakTepa y 2013.roauan
(70,24x 10%). Mana pasiuka y 6pojy asorobaxtepa y 2014.u 2013.roxuHu je pe3yirar
NpUOIIDKHAX KOJIMYMHA TIaJJaBHHA OJ1 arBycTa JI0 Apyre jaekajae oktoopa. Y 2013.roauan
CyMa TaJiaBuHa y ToM nepuoay m3Hocuia je 200,7 mmyiok je y 2014.roquan 6mimo 212,2
mm. Tako na je mepuoay HalMBama 3pHA OWIIO JIOBOJGHO BJare 3a pas3BoOj OBE TIpyIe
MUKpOOpranmzama y ooe rogune ucnutubama. Y 2015.rogunn yTBpheH je HajMamu O6poj
asorobaxtepa (19,27 x 10%) mro je pesyiTar HajMame KOIMYMHE BOACHOr TATOra y
MIEPHOY OJT Maja JIo jyyia Meceria. Y oxHocy Ha 2014.roauHy majgaBuHa je OWIIO Mamkbe 3a
144,4 mm,a y oxgrocy Ha 2013.roamny 3a 40,9 mm.3aro je OpojHOCT azoTobakrepa y
2015.romuHu Ouita Mama Ha HUBOY craTucThuke 3HayajHoctu (p<0,01)y omanocy Ha 2013.

u 2014 .ronuny.

Tabena 26. AHanm3a BaprjaHce 3a OpojHOCT a3oTobakTepa y puzochepu coje

HzBopu Bapujauuje Cyma Crenenn  Cpenmna F tect F F
KBajpara  cnoboie  KBajpara BepoBaTHONhA 3HA4YajHOCT

IlonaBpama 12 2 6 0,56 0,61
lonuna (A) 95582 2 47791 4534,36 0,00 **
['penika (a) 42 4 11
‘By6pemwe (B) 23532 8 2941 149,67 0,00 **
Wnrepaximja (AB) 26099 16 1631 82,99 0,00 **
I'pemika (b) 943 48 20
Tpetrman cemena (C) 95 1 95 4,16 0,05 *
Wnrepaximja (AC) 1085 2 543 23,78 0,00 **
Hnrepakimja (BC) 6120 8 765 33,52 0,00 **
Hurepakimja (ABC) 8716 16 545 23,87 0,00 **
VKynHo 163459 161 1015

BbpojHoct azotobakTtepa y pusochepu KopeHa Ousbaka Mema ce IMO0J yTHULAjeM
pa3IMUMTHX BpPCTa M KojwuuHa hyOpuBa. Y ycrmoBuMa pasauuutor hyopema (hakrop B)

OpojHOCT a30ToOaKTEpa Mo TpaMy 3eMJbuIlTa Ouia je Hajeha mpu hyopemy ca 1300 kg/ha
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v 1Ba donmjapua tpermana (73,04x 107). V cumM Bapujantama hyGpera Hajeha 6pojHOCT
azorobaktepa yTBpheHa je Koj mpuMeHe (oimjapHUX TpeTMaHa JBa IyTa y BEreTalldju.
JloOujenn pe3ynTatu cy y carjacHOCTH ca YMI-CHHIIOM Jia je 3a pacT M aKTUBHOCT OBE
rpyne MHUKpOOpraHHM3aMa HEOIXOJHO MPUCYCTBO Behe KOJMYMHE OpraHCKe MaTepHje.
[Ipema wuucrpaxkuBamwuma Byxkuh (2009) ma mnosehany OpojHocT aszoTobakTepa y
pusocdepru coje 3HAYajaH YTHIQ] UMala je KOJMYMHA 3a0paHUX JKETBEHUX OCTaTaka
KyKypy3a Kao npejayceBa, kao u TpetMman cemeHa ca Co u Mo (Cvijanovi et al., 2011).Y
uctpaxuBamuma Mikanova et al. (2009) ma auHAMHKY OpOJjHOCTH H HHTE3UTET
HUTPOTeH3aHe aKTHBHOCTH a30ToOaKkTepa M cMMOMO3HUX Oaktepwja poma Rhizobium spp.
3HA4YajHO Cy yTuiane paznuunte Konmumae kommocta (20 mo 400 t/ha). Kommunna
komriocta on 20 t/hammana je HajOOPM yTHIIA] HA AKTUBHOCT €H3WMa HHUTPOTCHA3e,
OJITOBOPHOT 3a ¢uKcalnjy atMochepckor a3oTa U Ha moBehame cyBe Marepuje OUIbKe U
KopeHa Jyrepke. [Ipema ucTpakuBamuMa yTUIaja pa3InuuTHX 1032 MUHEPATHOT a30Ta Ha
MUKpOOHY momynanujy y pusochepu coje Zhang et al. (2013) cy yrBpaumm na je
a30TO00AKTep y yCIOBUMA PA3IMUUTE KOJHMYMHE MUHEPATHOT a30Ta MMA0 M3PaKEHH TPEH]T
npoMeHa OpojHocTu. McTm ayTopu cy yTBpIWIHM Ja ce OpojHOCT MpBo MmoBehaBana mpu
MamKUM J[03aMa MHUHEpAJTHOI a30Ta, a ca Behe 103e a3oTa cy y BEIHUKOM MPOICHTY
HHXHOUpalle pa3Boj a3oTodaKTepa.

Vr1Bphena OpojHOCT azoTobakTepa Mo rpaMy 3eMJBHINTA MPU TPETMaHy ceMeHa ca
[IEMII (daxrtop C) 6una je 54,38x 10 mro je craTHCTHUKH 3Ha4ajHO Ha HUBOY (p<0,05)
y OJIHOCY Ha BapHjaHTy 6e3 Tpermana cemeHa (52,85x 107). Ilosehame GpojHOCTH GHIIO je
3a 2,89 %,mTo je y arcoxyTHUM OpojeBuMa MHOTo Beha pasznuka. JloOujeHn pe3ynraTu cy
KoMmaTtuOmiIHu ca pesynratuma Ratushnyalet al. (2009),koju cy npu ucTpaxuBambuMa
TpHMeHe eeKTpoMarHenTe crumyianuje ppenksernuje 30 - 60 GHtzunresutera 10 -
10° W/cm, y Bpemeny excrosuuumje 5-15 munyTta, Ha pusocdepy caxruna 6opa (Pinus
sylvestri3 nobunu mosehame OpojHOCT a3oTobakTepa 5 mMyTa BHINE, HETO Y KOHTPOJIHO]
BapHjaHTH.

Mehycobuu omnocu romuna/hyopewe (AB wuHTepakmnmja) OWIM Ccy Ha HHUBOY
craructruke 3Hadajaoctu p<0,01.Hajseha 6pojuoct yrBphena je y 2013.roaunu (114,93
x 10% upu hyGpemy ca 1300 kg/hau nsa dommjapua Tpermana. Hajmama 6pojHOCT
yrBphena je y 2015. romuum npu hyopewy ca 1300 kg/hawum jemnum donmjapaum
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TpetMaHoM. [Ipema mobmjeHrM mopanuma Moxe ce younts jga ¢y 2013.u 2014.roaunau
OpojHOCT a30ToOakTepa pacia ca moBehameM KOJWYMHE OpraHckor hyOpwBa, JOK je y
cyuHoj 2015.rogunau youeHa oOpHyTa TeHACHIIU]a.

Mehycobuu oanoc romuHa/tpetman cemeHa (AC wmHTepakija) Owo je, Takohe,
CTaTHCTHYKHA BHCOKO 3HavajaH. Bucoka 3HavajHOCT yTBpleHA je Y OKBHPY CBaKe TOJIMHE
npu TpeTMany cemena ca [IEMII. Huje yrBpheHa crarucTidka 3Ha4ajHOCT Y BapHjaHTH 0e3
TpetMana cemera y 2014.u 2015.roqunmu.

MelycoOnu oaHOC cBa Tpu HcnuTUBaHa (haktopa roauHa/hyopeme/TpeTMan ceMeHa
(ABC unTepaknuja) 6H0 je CTaTHCTHYIKH BHCOKO 3HaYajaH.

[Ipema uctpaxuBamuma [ oseoapuya u Munowesuh (2002)0 yTuiajy pe3oHaHTHE
UMIUTYCHE eJIeKTpOMarHeTHe CTUMYyJaldje Ousbaka KyKypy3a YyTBpheHo je moBehame
OpojHOCTH azoTo0akTepa y pusochepr KyKypys3a Mpu MamUM KOJIWYMHAMA MUHEPATHUX
hyOpuBa, mTO ce Aajbe MaHU(ECTOBAIO W HA BUCHHY IPUHOCA KYKypy3a. Y KOMOWHAIUjU
pEe30HaHTHE MMITYJICHE €JIeKTpPOMAarHeTHe CTUMYJIalje U OaKkTepu3aluje ceMeHa KyKypys3a
ca a3oTobakTepoM yTBpheHO je 3Ha4yajHO moBehame Opoja azoroOakTepa M MpUHOCA 3pHA.
Hajseha OpojHOCT a3zoToOakTepa M OJUTOHUTPOUIHMX OakTepwja yTBpheHa je mpu
¢pexBennuju o 15 Hzy tpajamy ox 30, 60,u 90 MuHyTa, 10K je ca moBehameM JyxuHe
Tpajama eJeKTpOMarHeTHe CTUMYJIAIHje AOMLIO J0 IhIXOBE HHXHUOHIIH]E.

MonuToprHT OpOjHOCTH a30ToOaKTepa je BeoMa BaXKaH 3a IOJLOIPUBPEIHY
NPOM3BOAMKY, M Ca acleKTa JeKOHTAMUHAIlMje 3EMJBHINTA TEIIKAM MeTalinuMa, jep
a30To0aKTep MMa BeoMa TO3UTHBHY OCOOMHY, J1a Y TOKY CBOT MeTa0OJIM3Ma aKyMyJIApajy
onpehene KonmunHe TemKkux Metana (Murowesuh u cap., 2010).Beoma cy 3nauajua rpymna
MHUKpOOpraHu3amMa Koja CBOjOM YJIOTOM Y KpYKE€mY a30Ta, Be3yje aTMOC(PEepcKH a3oT H
npenaje OWJBIM Y HajTOBOJbHUjeM OOJMKY WJIM Ta Mak Be3yjy 3a CBOj mpoTewH. Beoma cy
KOMITAaTHOMITHH ca CUMOMO3HUM azoTopukcaTopuma. [Ipema uctpakuBamuma [Jeujarnosuh
u cap. (2003) uHOKYIAMjOM CeMeHa CHMOMO3HMM M acOIMjaTUBHUM a30TO(QHKcaTOpuMa

MOJKe ce nmoBehaTu OMOT€HOCT 3eMJBUINTA U IIPpUHOC CCMCHA coje.
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TaGexna 27.Bpojaoct asotoGakrepa y pusochepu coje (102 .gr semsburnra)

i’aKTOp daxtop C dakrop B: hyopemwe (kg/ha) +muxpobuostomku nmpenapar (1 u 2 myra donujapro 6 I/ha)
Tperman Kontp.+ 1 | Koutp.+ 2 750 +1| 750 +2 1300 +1| 1300 +2
Pomnme | covenaca | Komrp. | gyt SAe Tl 750 | S g mal 1390 | %6 tha | x6 lna
IIEMII
AB - uaTepaknuja A
2013 35,71 46,78 55,83 64,62 56,85 80,82 8533 3191, 114,93 70,24
2014 37,47 50,68 57,61 70,3% 84,16 91,02 82,97 3081 86,41 71,33
2015 25,38 19,00 20,81 36,21 15,23 19,70 13/02 86,2 17,70 19,27
BC - unrepaknuja C
bes TTEMII (-) 24,73 43,50 47,75 45,69 51,68 70,30 53,55 59,5 78,48 52,85
Ca ITEMII (+) 40,98 34,14 41,74 68,44 52,48 57,39 67,82 59,8 67,60 54,38
®axTop B 32,86 38,82 44,75 57,06 52,08 63,85 60,44 59,63 ,0473
2013 2014 2015
AC , - + - + - +
HHTepAiHA 18,07 20,47 67,64 72,84 67,64 75,02
Craructruka ananmsa (LSD) - Bpennoctu y HEBOY 5% 1 1%)
A** B** C* AB** AC** BC** ABC**
LSD 5 % 1,73 2,97 1,51 5,15 2,61 4,52 7,82
LSD 1 % 1,68 3,96 2,00 6,87 3,47 6,01 11,41
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6.4.3. BpojHocT 0TMrOHUTPOPHIHHUX OaKTepHja

Onuronutpoduinne Oakrepuje oOyxBarajy BelUKy Ipyny auazorpoda. Hbuxosa
OpOJHOCT je y JMPEKTHOj 3aBHCHOCTU oj KopeHckux m3nyueBuHa (Micallef et al., 2009).
OBoj rpynu OakTepwja MPHIAIAjy a30TO(GHUKCATOPH KOJH JKUBE CIIOOOIHO y 3MIBHMINTY U
uMaMy CImocoOHOCT J1a penyKyjy amoc(epckd a3oT W TMpeBOje Ta y OpraHcke OOJIMKe.
Fopumme mory na ¢ukcupajy oko 20 kgN/ha.O63upom na cy crocodne na duxcupajy
aTMoc(epckr a30T W MpPEBOJE ra y OpraHcKe OOJIMKe, MPEeJCTaBibajy BEIUKH PE3ePBHU
MOTEHIIMjaJl a30THUX O0JIMKa KOju ce ociobahajy y JmajbuM mpoIllecMa MHHEpaIH3allyje
opraicke martepuje. YecTm cy mpaTHONM IHjaHOOAKTepHja M Hajla3e Ce Y HbUXOBHM
CIIy3aCTHM OMOTa4rMa. 3a CBOj MeTa0O0JM3aM KOPUCTE Mamkbe KOJMUYNHE MHHEPATHOT a30Ta
u3 3emsbuinTa. OnuronuTpoduiiHe GakTepHje MpeCTaB/bajy BEIUKY Tpyly OakTepuja Koje
CY 3HATHO 3aCTYIJbEHE y aTOXTOHO] MUKPOOHO] 3ajeTHUIIH.

Ananm3a BapujaHce 3a OJUTOHUTPOMIHE OakTepuje y pu3ochepu KopeHa coje
MoKasyje Ja ¢y UCHUTHBAHU (aKTOpH, Ka0 W FHUXOB HMHTEPAKIUjCKH OJHOC, YTHIAIH

pa3IMYrTO Ha OPOJHOCT OJUTOHUTPOPMITHUX OakTepHja y pusochepu coje (Tadena 28).

TabGena 28. AHanu3a BapujaHce 3a OpOJHOCT OJUTOHUTPOPWIHHX OaKTepuja y puzochepu

coje
. . Cyma Crenenn CpeaunHa F F
UzBopwu Bapwujaiuje F rect .
KBajipata  cioboae  KBaapara BepoBaTHoha 3Ha4ajHOCT

IlonaBpama 901 2 450 0,78 0,52
Toauna (A) 117130 2 58565 101,46 0,00 **
['pemika (a) 2309 4 577
Bybpeme (B) 136958 8 17120 22,87 0,00 **
Wnrepaximja (AB) 140924 16 8808 11,77 0,00 **
I'pemika (b) 35925 48 748
Tperman cemena (C) 14677 1 14677 31,30 0,00 **
Wnrepaximja (AC) 7723 2 3862 8,24 0,00 **
Hnrepakimja (BC) 22194 8 2774 5,92 0,00 **
Hurepakimja (ABC) 72236 16 4515 9,63 0,00 **
VYKyrnHO 576295 161 3579
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Ha ocroBy LSD tecra 3a daxtop A (Tabena 29) yrBpheHa je Bucoka 3Ha4ajHOCT Y
Opojy OJMTOHUTPOPUITHEX OaKTEpHja IO TpaMy 3eMJBUIITA caMo y oHocy u3Melhy 2014.u
2015.roxune. Hanve, y 2014.roauan yrBphena 6pojuoct 6mia je (154,80x10°) wm 3a
54,55%geha nero y 2015.roaunu, rje je Ha Kpajy Bereraije yrBpheH HajmMamu Opoj oBe
rpyne Gaxrepuja (100,16 x 10°. V 2013. roguuu yrephien je najsehum Gpoj
oymronutpopmaa 159,33 x 10°. OBo mosehame G0 je 3a 2,92%y onnocy na 2014.
roJIMHY aly HUje OWJIO Ha HUBOY CTATHCTHUKE 3HavajHOCTH. Y omaHocy Ha 2015.roauny
noBehame je m3nocuno 37,13%into je y ancoyTHUM OpojeBuMa MHOTO Behe.

C o03mpoM jga je 3a mporec (puKcaruje a3oTa HEOIXOJHO MPHCYCTBO OpPraHCKe
MaTepHje Kao W3BOpa €Hepruje, KOJMYMHE MpuMereHor hyopusa (paktop B) cy Brcoko
3HAUajHO yTHUIAJIe Ha OpojHOCT onuroHuTpodmia. Hajeehe BpemHocTH 0MUrOHUTPOPIITHUX
OakTepuja Ouse cy y BapujaHTama hyOpema ca HajBehoM KOJTMYMHOM OpraHke Marepuje
1300 kg h# u xBa domnmjapua Tpermana ca eekTHBHIM MEKpoopranusmuma (189,86x 10
6). OBo nopehame Omit0 je Ha HUBOY cTaTHcTHUKe 3HavajaHocTw oj p<0,01ly oxHocy Ha
OpOJHOCT OJNUTOHUTPOPUIHUX OaKTepHja MpU CBUM OCTAUM BapHjaHTaMa hyOpema ocum
npu hyopewy ca 750 kg/hau nBa ¢onujapna tpermana. ¥ oBoj BapujaHTH hyOpema y
pusocdepu coje yrplhena 6pojroct 6una je 180,61x 10° wro Huje Guo craTHCTHYKH
3HauajHO Mame. JIoOWjeHW pe3ynTartd ToKa3yjy CIWYHY HIPaBHIHOCT y OpOjHOCTH ca
KOJIMYMHAMa ¥ BapHjaHTaMa INpUMEHeHOT lyOpHBa W KOJ HMCIUTHBamba OpPOJHOCTH
azorobakTepa. Moxke ce pehu ja cy oBe rpyle MHKpOOpraHu3aMa KOMIAaTHOWIIHE U Jla Ha
WCTH HAYMH pearyjy Ha croJballmke YnHuole. [loBehame OpojHOCTH Yy OHOCY Ha KOHTPOITY
(86,66x 10°) 6m10 je ox 5,12%mpu hybpery ca 750 kg/hau asa donujapra TperMana, 10
73%mpu hyopemwy ca 1300 kg/har nBa dosmjapHa Tpermana.

Wurepaknuja pakropa roguna/hyopeme (AB) je cTaTucTHYKK 3HAYAjHO yTHUIIATa HA
OpojHOCT oyMroHHTpOHUITHUX OakrepHja y pu3ochepu coje. Y 2013. rogunu HajBeha
6pojuocT yrephena je npu HyGpemy ca 1300 kg hd u nsa domnujapua tpermana (276,70x
10°), nox je y 2014.roguuu Hajseha 6pojroct yrephena mpu hy6permy ca 750 kg/hau asa
domujapra TpetMana (256,76x 10°). V 2015.romunu Hajseha Gpojroct yrephena je mpu
hybpemy ca 750 kg/ha (140,3R 10°) u y Bapujantu 6e3 npuMere opranckor HyGpusa ca
nBa QoimjapHa Tpermana (124,24x 10°). Ce yrBpljene pasiuke cy Guie CTaTHCTHYKH

BHCOKO 3Hayajoe. Y 2015. rommam ca mnoeehamem koiwumHe hyOpuBa OpoOjHOCT
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OJMTOHUTPODMIIHUX OaKkTephja ce CMamKBajia. Y3pOK OBOME CYy CBAaKako HEMOBOJHHU
XHUIPOMETEOPOJIOIIKH YCIOBU M HETIOBOJFHH YCJIOBH 32 FbHXOB PACT U aKTUBHOCT.

Tperman cemena ca IIEMII (pakrop C) je CTaTUCTHYKKM 3HAYAJHO YTHUIA0 HA
JMHAMHUKY OpOjHOCTH OBe TpyIne OakTepuja. Y BapHjaHTH ca TPETMAHOM ceMeHa yTBplheHa
je Opojuoct ox 147,6 x 10° nox y Bapujant:H Ge3 TpeTMaHa ceMeHa OpOjHOCT
onuroHuTpoduIHEX GakTepuja Guna je 128,58x 10°. [Tosehame je 6uio 3a 14,80%,mro
j€ CTaTUCTHYKK BEOMa 3Ha4yajHO, TIOTOTOBO aKO Ce IocMarpa ca aclekTa azoTopukcupajyhe
CHOCOOHOCTH KOjy MMa OBa IpyIia MUKpPOOpraHu3ama.

Y wmebhycobHoM omHOCy (akTtopa romuHa/Tpetman cemena ca IIEMIT (AC
HHTepakija) yrBphena OpojHOCT Omia je BHCOKO 3HavajHa Ha HuBOy p<0,01y 2013.u
2014.roguun. (165,29 10°). Hanwme, y 2013.roquHu y BapujaHTH ca TPETMAHOM CeMeHa
yrBpljena Gpojroct Guia je (176,78x 10°) wrro je 3a 24,58%guiie Hero y BapujanTH 63
Tpermana cemena (141,89x 10°). V 2014. roguuu 1npu TperMaHy ceMeHa mnoseharbe
6pojHOCTH GHIo je 3a 14,54% (144,3& 10°) y oxrocy Ha BapujanTy Ge3 TpeTMaHa ceMeHa
(165,29x 10°). Mama pasnuka y mosehamy GpOjHOCTH OTHTOHHTPODUIHAX GakTepHja y
2014.ronuuu 6una je ympaBo 300T METEOPOJIOMIKMX YCIIOBa, KOjU ¢y OWJIM MOBOJBHU]H, A
je m3ocrao Behm edekar Tpermana cemena ca IIEMII. ¥V 2015. roguau HEUje yTBpheHO
CTaTHCTHYKK 3HayajHO noBehame Gpoja (99,54 x 10°) ommronurpodmia y ommocy Ha
BapujaHTy Ge3 TpeTMana cemena (100,78x 10°). OBo ykasyje Ha To na npumena [IEMIT Ha
CeMeHy He yTHYe CTATHCTHYKU 3Ha4ajHO Ha OpOJHOCT OBE rpylie MUKpPOOpraHM3ama M
pa3Boj KOpEeHa y HEMOBOJFHUM TOJIMHAMA KaJla je HEeJOBOJHHO BOJIC y 30HM KOPEHA W Kaja
HeMa pe3epBe BIiare.

Wutepakimja hyopemwe/tpetman cemena (BC) mokasana je pasnuke y OpojHOCTH
ONUTOHUTpO(MIa TO CBUM HHUBoMMa [yOpema Ha HHMBOY 3HauajHoctu oj p<0,01. ¥V
BapHjaHTH ca TPETMAHOM ceMeHa HajBeha 6pojHoCT yTBpheHa je npu hyopemy ca 750 kg/ha
u nBa poimjapra Tpermana (206,32x 10°), mok je y BapujaHTH Ge3 TpeTMaHa ceMeHa
HajBeha OpojHoct yrBphena mnpu hyopewy ca 1300 kg/haum nma donumjapra Tpermana
(175,85x 106). Pasnuika je cBakako 3HauyajHa U u3Hocu 17,32%.

Mehycoban ogHOC CBUX MCIUTHBAHUX (akTopa roauHa/lyopeme/TpeTMan ceMeHa
ca I[IEMIT (ABC wmHTepakmuja) BUCOKO 3HAYajHO je yTHIANa HAa JWHAMHKY OpOjHOCTH

OJINTOHUTPO(HITHUX OaKTepHja.
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TaGexna 29. BpojaocT omronuTpoduHux Gakrepuja y pusochep coje (10° .grsemspuira)

(DaZTOP daxtop C dakrop B hyopeme (kg/ha) +muxpoduonomku npenapat (1 u 2 myta dosujapao 6 I/ha)
Tpermari Kontp.+ 1 | Kourp.+ 2 750 +1| 750 +2 1300 + 1| 1300 + 2 x
Pomme | cevenaca | Komp. | gyt Bl Bl 750 | s | )6 ha| 2390 | X6 vha | 6 Uha
[TEMII
AB - uaTepaknuja A
2013 98,58 129,00 172,50 117,38 120,43 207,62 80738, 137,97 276,70 159,33
2014 92,61 137,34 140,23 157,95 161,02 256,76 3547, 120,50 179,39 154,80
2015 86,66 124,34 114,21 140,32 100,10 77,46 74(8370,03 113,47 100,16
BC - unrepakuuja C
bes ITEMII (-) 84,22 127,73 120,14 132,00 138,08 154,91 110,8113,34 175,85 128,58
ca [TEMIT (+) 101,02 132,72 164,49 145,02 116,29 206/32 1®3, 105,66 203,88 147,61
daktop B 92,82 130,23 142,31 138,55 127,18 180,61 131,99 9,500 189,86
2013 2014 2015
- + - + - +
AC - uHTEepaKImja 141,89 176,78 144,30 165,29 99,54 100,78
Craructrnuka ananmsa (LSD) - Bpennoctu y HuBOY 5% 1 1%
A** B** C** AB** A C** BC** ABC**
LSD 5% 12,84 18,34 6,82 31,76 11,82 20,46 35,45
LSD 1 % 12,40 24,46 9,08 42,37 15,74 27,25 47,21
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6.4.4. Bpojuoct amonudukaTopa

AMOHU(HKATOPH TpPEJCTaBbajy BEIUKY TIpyly OakTepuja © TJbHBa, KOje
TpaHcOpMHINy Yy TpolecuMa aMOHU(UKAIMje MPOTeWHEe, MenTHae, W  Jpyre
BHCOKOMOJICKYJIapHE MarepHje Oorare a3oToM, NIpH dYeMmy ce ocjobaha amMoHH]jaK.
N3nBojenn amoHMjak ce yrpalyje W y MHKpOOHWOJIOIIKH MPOTEHH, TE€ OBaj MPOIEC MMa
3Hauaja y mporecnuma xymudukamyje u cuateze xymyca. C o03upom 1a je a30T rpaJuBHH
€JIEMEHT KOjJM MOKe Jla JTUMUTHUPA IPOU3BOY, MOXe ce pehu 1a je oBaj mpoliec 3Ha4YajaH
W ca aclieKTa CTBaparma OMJBPHUX acUMUIIATHBA. MUKPOOPTraHU3MH KOjU YUECTBY]Y Y OBUM
IpoliecuMa IPHITaJajy Tpyd acpoOHUX U aHaepOoOHHUX OakTepyrja U ribuBa. KuceoHuk Huje
mamuTHpajyhn pakTop 3a oxBHjame mporeca aMoHH(HKAIUje, Te ¢e Mmpolec 00aBba U y
MPEBJIAKECHUM 3EMJBHMINTHMA YyCJe] WHTE3WBHUX MaJlaBUHA WM HENpHiIaroheHe Hopme
3anMBama. Y 3eMJpbMINTAMa HeyTpaidne pH peaknmje mpomec ce oaBHja OpXKuM
WHTE3UTETOM, MaJia HU y KHCEIIMM 3eMJBUINTHMA He IpecTaje, jep Taaa aMOHH(UKAIU]y
00aBJbajy TJbHBE. 3a OpXe OjBHjame Mpolleca aMOHU(UKAIIMje HEOIXO/JHA j& BIAXKHOCT
3emJpumita Ha HuUBOY 50% - 70% ox moJsbCKOr BOJHOT Kamamurera. bpojHocT
aMoHH(]HKaTOpa Kao Ba)KHE (HU3HOJIONIKE Ipyle MHUKpOOpraHHW3amMa MMaja je 3HadajHy
MIPOMEHY Y pa3IMUUTHM yCIOBHMA.

Ananmsza BapWjaHce 3a OpOJHOCT aMOHH(QHKATOopa IOKaszyje Ja Cy HUCHUTHBAHU
(dakTOopH, Kao M HHUXOB HWHTECPAKIM|CKH OJHOC, YTHUIAIM Pa3IMduTO Ha OpOjHOCT
onuroHuTpopmIHUX OakTepuja y puszochepu coje (Tadena 30).

Merteopomomku yciaoBu (paktop A) (Tabema 31) y roawHamMa HCIHTHBAma Cy
CTAaTHUCTHYKH 3HAYajHO YTHUIAIH Ha OpojHOCT amoHHM(puKaTopa. Hajeha 6pojHOCT 10 Tpamy
semupmiTa yrphena je y 2014.roguan (111,60x 10°), mro je 6uio 3a 52,79%gehie Hero
y 2013.rogunu (73,04x 106) u 3a 73,34% Behe nero y 2015.roaunan. 360T HEMOBOJEHUX
METEOPOJIOLIKHX yCIIoBa HajMama Gpojaoct (64,38x 10°) je yrephena y mocientsoj 2015.

TOAWHH UCIIMTHBAHA.
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Tabena 30. Ananm3a BapujaHce 3a OpojHOCT aMOoHH(pHKaTOpa y puzochepH coje

VissopH Baprjatje Cyma Crenenn  CpenuHa or F F
KBajgpaTa  cnobosme  KBajapara BepoBaTHoha 3HayajHOCT
Ilonasspama 110 2 55 2,83 0,17
1749,1

Toauna (A) 68238 2 34119 2 0,00 **
I'penka (a) 78 4 20

‘By6pemwe (B) 40239 8 5030 45,93 0,00 **
Hnrepaxumja (AB) 29250 16 1828 16,69 0,00 **
I'peika (b) 5257 48 110

Tperman cemena (C) 252 1 252 1,74 0,19
Wnrepaximja (AC) 4640 2 2320 16,01 0,00 **
Hnrepaximja (BC) 20136 8 2517 17,38 0,00 **
Hnrepaximja (ABC) 25973 16 1623 11,21 0,00 **
VYkynHo 201994 161 1255

‘Byopeme (paxkrop B) kao mojenuuaunu GakTop BHCOKO 3HAYAJHO je YTHIAIO Ha
OpojHoct amonmdukaropa. Hajeeha OpojHocT je yrBphena mpu hyOpemy ca HajBehom
kommunHoM hy6pusa 1300 kg/har aBa donujapra Tpermana (117,77x 10°). Osa 6pojroct
je y omHocy Ha KoHTpOIy (6e3 hyGpua u pommjapror TperMana) (66,79x 10°) 6una Beha
3a 76,32%,10K je Hajmarsk mporeHar nosehama (5,51%)yTBphen y BapujaHTH KOHTPOJIE
(6e3 oprawckor y6pusa) ca aBa dosujapaa tpermana (70,37x 10°).

Mehycobuu oxnoc romuna/hyopeme (AB wHTepakiuja) yTiao je Ha OpOjHOCT
amMoHM(UKAaTOpa CTaTUCTUYKH BHUCOKO 3HavyajHo. Hajseha OpojHocT oBe rpyme
MEKpoopranusama yrephena je y 2013. (106,1%k 10°) u y 2014.romuun (169,13x 10°)
npu hyopewy ca 1300 kg/hau nBa donujapua tpermana. Y 2015. rogunu yrBpheHa
6pojHocT ce kperana ox 60,6110 82, 59x 10° V papujanTy ca HajBehoM KONHYHHOM
hyOpuBa u ¢onujapHuM TpeTMaHMMa HHje yTBpheHa 3HauyajHa pa3iuka y OpojHOCTH
amoHH(UKaTOpa, ITO TOBOPH JIa CY C€ Yy HEIMOBOJFHIM YCJIIOBHMA TIPOIIECH OJIBUjaTH BeoMa
YCIOPEeHO ¥ Ja KoJW4yMHa lyOpuBa HHje HMMajia 3Hayaja Ha aKTHBHOCT OBE TpyIie
MHUKpPOOpraHH3aMa.

Tperman cemena ca [IEMII (pakrop C) HUje MMao CTaTUCTUYKU 3HAYajaH yTHUIA]
Ha OpojHOCT amoHu(pukaropa. bpojHocT aMmoHHM(puKaTopa pu TpeTMaHy cemeHa (84,25x
10°) Guna je 3a 3,04%Beha Hero y BapujanTi 6e3 Tpermana cemena (81,76x 10°). Ha

ocHoBy LSD tecta nmoBehame HHje OMI0 HA HUBOY CTAaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.
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VYV mehycodnom omnocy roawna/Tperman cemeHa (AC wmHTepaknuja) yTBpheHa je
CTAaTHUCTHYKH 3HAJYajHA JUHAMUKa OpojHocTH amonmdukaropa. ¥ 2013.roauam mosehame
0poj amonupukaropa nosehao ce 3a 15,48%y BapujanTtu ca TpetManom cemena (78,29x
10°%) y ommocy Ha Bapujauty Ges Tpermana (67,79x 10°). V 2014.roxuau GpojHOCT
aMoHM(pUKaTOpa IPH TpeTMaHy ceMena 6uio je 103,74x 10° wrro je 3a 15,14%wmarbe Hero
6e3 Tpermana cemena (119,45x 10°). V 2015.roauan yrBpheHe cy HajMame BPEIHOCTH
Opoja amonugukaropa y ode BapujanTe TpermaHa cemeHa (ca u 6e3 IIEMII). bpojuoct
aMoHE(HUKATOpa TIPH TpeTMaHy cemeHa Omma je 63,25 x 10° mro je 3a 3,57% mame
OpojaocT Hero Oe3 Tpermana cemena (65,51 x 106), ali HE W CTATUCTHYKHM 3HAYajHO.
Moxe ce pehn nma, y yciaoBUMa JOBOJbHE KOJUYMHE BOJCHOT Tajlora M ONTHMAJHE
Temrieparype, OpOjHOCT M aKTHBHOCT OBE TPYIle MUKPOOPraHU3aMa je CTATUCTHYKUA BUCOKO
3Ha4ajHa, mMTo je ocTBapeHo camo y 2014.ronuHu.

Mehycobuu omuoc hydpeme/rperman cemena (BC mHTepakimja) je BACOKO 3HYAJHO
yTHIIa0 Ha OpojHOCT amoHHM(pHKaTopa. Y o00€ BapwjaHTe TpeTMaHa CeMeHa HajBeha
opojuoct ytBphena je mpu hyopewmy ca 1300 kg/hawm nBa donmjapHa Tpermana. Y
BApHjaHTH ca TPETMAaHOM ceMeHa yTBphema Gpojuoct ox 120,47x 10° 6una je Beha 3a
4,70% o1 OpojHOCTH Yy MCTHM yciIoBHMa hyOpema, amu 6e3 Tpetmana cemerna ca [IEMII
(115,06x 10°). V Bapujantn Tpermana cemena npu hybpemy ca 1300 kg/han jemuum
donmjapauM TpeTMaHoMm yrBphjeHa je Gpojroct ox 114,06 x 10° koja Huje Guma
CTaTUCTUYKH  3HAYajHO  Mama. Mehycobnm  omHoc cBa  Tpu  (¢akropa
rogunal/lyopeme/rperman cemena (ABC mHTepakmmja) Takohe, je Ha HUBOY CTaTHCTHUKE
3HAYajHOCTH yYTHIIA0 HA JTUHAMHKY IPOMEHE OpOjHOCTH aMOHH(HKaTOpa.

JloOujeHu pe3ynTaTH Ccy 3HAUajHU 3a Jlajba UCTPAXUBAIa y KOHIIETITY KOHTPOJIE
amMoHu(UKaTOpa W JPYTUX KOPHUCHUX Tpylla MUKPOOPraHHW3aMa y 3eMJBUINTY 3a ONTHMYM
OMJbHE TPOW3BOJILE, jep je MUKpPOOMOJIOIIKA aKTHBHOCT jelaH OJI BOKHUX HHIMKATOpA
KBaJIMTETa 3eMJBHUINTA ¥ MHTE3UTETA Ipolleca KOju YTUIy Ha ToBehame WIN oJipiKaBarbe
IEroBe IMPOU3BOJIHE CIOCOOHOCTH. Y BapHjaHTaMa KOJ KOJHUX je BHCOKa OpOjHOCT
amoHu(ukaropa yrBpheHa Ha Kpajy Bereraryje roBopH Ja 3HATHA KOJMYMHA OPraHCKe
Marepuje Koja moTH4e 0J] OmoMace MEKpOOpraHH3aMa 0CTaje Y 3eMJBUIITY.

JloOujeHn pe3ynTaTH Cy y CarIaCHOCTH ca pe3yJTaTHMa UCTpaxuBama I ogedapuya

u Munowesuh (2002) xoju Cy y WCIOUTHBAKY YTHI@ja PE3OHAHTHE MMITYJICHE
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eJIeKTpOMarHeTHe CTHMYyJanuje Ousbaka mmehepHe peme moOuam moBehame OpOjHOCTH
aMOHH(UKATOpa W OJMTOHUTPOQHUIHUX OakTepwja W Yy PH3OCPEPHOM U OKOJIHOM
3eMJBHINTY ca TEHJICHIIU]OM CMamberha OpojHOCTH TpH oBehamy 103a a30THOT hyOpuBa.
Ratushnyak et a2008)cy y cBojuM ucTpakuBamuUMa JTOOWIIN CIMYHE PE3yJTaTe
Ja ce mosehaBa OpojHOCT aMOHU(UKATOpa W OaKTepHja Koje KOPUCTE MUHEPATHHU a30T y
yCIIOBHMa CTHMYJIalje OMJbaka €IeKTPOMarHeTHUM ToJbeM. VMcTh ayTopw HaBojze na je
OBa CTHMYJIallja BeOMa KOPHUCHA jep ce pa3BHja OpPOjHOCT KOPUCHHUX MHPKOOpPraHHM3aMa
(omuroruTpoMITHUX M aMOHU(UKTAOpa, OaKTepHja Koje KOPHCTE MUHEpPATHH a30T) YUMe

ce nmoBehaBa 00Jba MPUCTYITAYHOCT a30Ta OUJbKaMa.
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TaGexna 31.Bpojaoct amonudukaropa y pusocdepu coje (10° . graemspuira)

CDa'Iz\Top ®akrop C dakrop B hyopemwe (kg/ha) +mukpodmonomku npenapat (1 u 2 myrta donujapao 6 I/ha)
I permai Kotrtp.+ 1 | Komrp.+ 2 750 +1| 750 +2 1300 +1| 1300 +2
Pomme | cevenaca | Koutp. | “lgno™| gl 750 | S gyna | Sgyna | 1390 | 6 una | x6 Uha
TTEMII
AB - unTepakiyja A
2013 56,63 63,92 61,98 76,38 86,95 70,87 63,08 4571 106,11 73,04
2014 83,12 88,75 114,73 102,97 108,14 88,89 91{15157,50 169,13 111,60
2015 60,61 58,44 44,89 63,11 38,46 77,23 76,04 5982, 78,07 64,38
BC - unTepakmmja C
bes TTEMII (-) 73,47 52,34 85,39 89,24 59,52 89,35 77,56 P3,6 115,06 81,76
ca [TEMII (+) 59,83 88,39 62,34 72,40 96,14 68,63 75,96 aBl4, 120,47 84,25
daxtop B 66,79 70,37 73,87 80,82 77,85 78,99 76,76 10385 17,7Y
2013 2014 2015
- + - + - +
AC - uHTepaxiuja 67,79 78,29 119,45 103,74 65,51 63,25
Cratuctuuka ananusa (LSD) - Bpeanoctu y HuBoy 5%u 1%)
A* B** cne AB** AC** BC** ABC**
LSD 5% 2,36 7,01 3,79 12,15 6,57 11,38 19,70
LSD 1% 2,28 9,36 5,05 16,21 8,75 15,15 26,24
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6.4.5. BpojHocT r/buBa

['sbuBe cy eyKapHOTCKH, XeTepoTpOQHH, aluA0PHIHA MUKPOOPTaHU3MH ca BeoMa
pa3BHjeHUM EH3MMAaTCKMM cHucTeMoM. [lo3Haro je na TJbuBe MPOAYKYjYy XHIPOIUTHYKE
€H3MMe KOjU c€ YKJbyUyjy Yy Jerpajanujy OHomoauMepa, Kao INTO IeIOOMOXHIposia3e H
ruykosunase. KopumhemeM oBUX eH3WMa, TJbUBE MOTY Ja XHIPOJIU3Y]y METYTOTATHYHA
ouomaca (Voriskova and Baldrian2012).Mimajy Benuku 3Hauaj y pasiaramy IelyJio3e, Te
ce BUXOB Opoj moBehasa mpu 3aopaBamy KyKypy3oBuHe u ciame (Bykuh, 2009).Ciocodne
Cy Ja YYecTBY]Yy Yy pasrpalibH TeXe pasrpaJMBHUX jelWbera, Ma YaKk W XepOoumuia.
[TojenuHM pOMOBH TJbHMBA MMajy CIIOCOOHOCT Ja TMopej] OMoakyMyJalldje TeITKUX MeTaia
MPOJAYKYjy OpraHCKe KHCEeNWHEe, KOje ca TeMKMM MeTalliMa Tpaje Mame TOKCHYHA
jenumea U HenmpucTynavyHa 3a Ouspke. OTyla TJbUBE UMajy BEIMKH 3HAYA] ¥ CMACHY
TOKCUYHOCTH, HacTaje ycjen 3arahema TEIIKHM MeTaluMa. 3axBalbyjyhul  OBO]
CIIOCOOHOCTH yMamyje ce TOKCHYAaH yTHIIA] TEIIKUX MeTaja W Ha Ta] Ha4yuH omoryhasa
MPOTHUIALE Mpolleca XyMUPHUKAIFje U AeXyMH(PUKAIF]je Y 3eMJBHINTY. 3aTO je HEOITXO0IHO
MPATUTH JTUHAMUKY OPOjHOCTH IJbUBA Y 3€MJBHIITY.

Ha ochoBy ananm3e BapujaHce YTBpHEHO je BHCOKA 3HAYAjHOCT UCHUTHBAHUX

¢axrtopa (Tabena 32).

Tabena 32. Ananuza Bapujance 3a OpojHOCT TJbHBA y puzochepu coje

UzBopu Bapujauuje Cyma Crenenn  Cpenuna F rect F F
KBajpaTa  cnoboje  KBajapara BepoBaTHoha 3Ha4YajHOCT

[ToHaBsbama 19 2 9 0,54 0,62
lonuna (A) 1469 2 735 42,79 0,00 **
['penika (a) 69 4 17

‘By6pemwe (B) 2240 8 280 10,13 0,00 **
Hnrepakimja (AB) 3304 16 207 7,47 0,00 **
I'pemika (b) 1327 48 28

Tperman cemena (C) 350 1 350 17,23 0,00 **
Wnrepaximja (AC) 263 2 132 6,49 0,00 **
Wnrepaximja (BC) 2037 8 255 12,55 0,00 **
Hnrepakuumja (ABC) 5066 16 317 15,61 0,00 **
VYkynHo 17240 161 107
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VY Tabenu 33 Buau ce aa je yrunaj rogune (pakrop A) Ha OPOJHOCT IJbMBa OHO Ha
HaBuoy ctaructuuke 3HayajHoctu P<0,01.Hajeha GpojHocT je yrBphena y 2013.roaunu
(21,29x 10%). Ogaj Opoj rpuBa Ouo je 3a 46,02%psehu y ogaocy Ha 2014.roquny e je
yrephero 14,58x 107 ribuBa 1o rpaMy 3eMIBHINTA, INTO je GHIIO HA HUBOY 3HAYAJHOCTH OJ
p<0,01.VY oxnocy na 2015.roauny 6poja ripuBa mosehao ce 3a 38,65% (p<0,01)M3mehy
opojuoctu ribuBa y 2014 m 2015. roguHu HUje OWIO CTATUCTHUKE 3HAYAJHOCTH.

‘Byopeme (pakTop B) BucOKo 3HAUAjHO je YTHIIAIO HA TUHAMHUKY OPOJHOCTH TI'JbHBA.
Hajseha OpojHocT ripuBa yTBpheHa je y BapujanTh ca Hajpehom xommunaoM hyopusa 1300
kg .ha' (18,48x 10%. V oxnocy na xoutponny Bapujanty (12,31x 10%) Gpoj risusa
noBehan je 3a 50,12%,mrto je 6uno Ha HUBOY 3HauyajHocT P<0,01.MehyTtum, yTBphen
Opoja rybMBa HHje OMO Ha HHMBOY CTATUCTHUYKE 3HAYajHOCTH y OJHOCY Ha YTBpheHy
OpojHOCT y BapujaTama ca (ojMjapHUM TpeTMaHuMa U upu hyopemy ca 750 kg/hau nsa
donmjapua tpermana (16,02 x 10%). Oo ykasyje Ha To 1a (OJIHjapHOM IPUMEHOM
e(peKTHBHUX MHUKpPOOpraHM3aMa W Mame KOJIMYMHEe hyOpuBa HeMa CTaTHCTHYKE
3Ha4yajHoCcTH y noBehamy Opoja ribHMBa y ojHOCy Ha Behy koimuuHy hyOpuBa ca u Ge3
¢doymjapaux TpetMaHa. JloOWjeHW pe3yaTaTH Cy Yy carjJacHOCTH ca pe3yjITaThMa
Toseoapuya u Munowesuh (2002) Koju Cy YTBPAHIA CMambeikhe OpPOJHOCTH TJbHBA Y
pusochepu meheprne perme mnpu Behum gozama hyopuBa. Takohe, cy yTBpawiu na ce
OpojHOCT IJpHBa y pu3oc(epu MIIeHUIe NoBehaBa MpH eNeKTPOMArHeTHO] CTHUMYJIAlUju
ommaka ¢ppenksenije 30 Hz mw 72 Hz y ognocy Ha ¢penkBennuje ox 8 Hz m 15 Hz. Ha
OpOojHOCT I'JbMBA MOTY Jla YTHYY W JpyTrH (paKkTOpH, Kao W BpeMe y30pKoBama puszochepe.
MopepHO KpHO-CKEHHpame je MOMOTJIO UCTpaKMBauMMa Jia yTBpae Aa je Beha OpojHocT
TJbUBA y 3eMJBUIITY Y PAHUM jyTapiHM caTuMa y nopehemy ca MOJHEBHUM Y30PKOBAmbEM
(McCully and Boyer1997).

VYV melycobrom oxnocy roauna/liyopeme (uutepakiuja AB) yrBphena OpojHOCT
Ouia je cTaTUCTUYKH BHCOKO 3HauajHa. Hajeha 6GpojHocT yTBphena je y 2013.roaunu npu
hybpemy ca 1300 kg/hau msa dommjapma tpermana (24,88 x 10%), mro je Gmio
CTAaTHUCTHYKH BHCOKO 3HAYajHO Yy OJHOCY Ha OpOjHOCT TJbMBA Yy OCTAJIMM BapHjaHTama
hyopemwa. ¥ 2014. ronuan Hajeha OpojHOoCT yTBpheHa je Koj mpuMeHe (oujapHUX

TpeTMaHa y okBHpY hyopema ca 1300 kg/haPasnuke y yrBpheroj 6pojHOCTH OBe TpyIie
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MEKpOOpranusama y okeupy hyGpema ca 1300 kg/hague cy: 18,32; 18,541 17,46x 107,
i HUCYy OWJIie HA HUBOY CTATUCTHUYKE 3HAYAjHOCTH. YTBpheHa OpOjHOCT TIpH MamuM
no3ama opranckor hyopusa (750 kg/hau kontponma 6e3 opranckor hyOpuBa) ca
donvjapHIM TpeTMaHUMa YTHIIAIA je Ha OPOjHOCT IJbUBA CTATUCTUYKU BUCOKO 3HAUajHO. Y
2015. roquHM CcTaTHCTHYKU 3Ha4dajHOo Behe BpemHocTH Opoja TibHMBa yTBpheHe cy ¥y
BapujanTama Koutpose (6e3 oprauckor hyopusa u donujapaux Tpetmana). CTaTHCTHUKA
BHCOKO 3HauajHa OpOJHOCT yTBpheHa je y KOHTpPOJIM ca jeIHUM (HOJIMjapHUM TPEeTMAaHOM
(20,44x 10%).

3amaxka ce Ja je KOJ CKOpO CBHX WCIHTHBAHHWX Tpyla MHKpPOOpraHW3ama y
HajHenoBoJbHU]Oj TouaN 2015.y Bapujantn hyopema ca HajpehoM KOJMYAHOM OpraHcKor
hyOpuBa yTBpheHa mMama OpOJHOCT HEro y BapHjaHTaMa ca MamOM KOJUYMHOM hyOpuBa
WIA KOHTPOJHOM BapHjaHTOM Y KOjOj CY Y 3€MJBHMINTE YHETH caMO e(eKTHBHU
MHUKPOOPTaHU3MH.

Tperman cemena ca IIEMII (dpaxkrop C) cTaTHCTHYKH € 3HAYAjHO YTHIIAO Ha
OpojHocT ribuBa. bpojHocT ripuBa y puzochepu coje mpu Tpetmany cemena ca [IEMII 6uo
je 18,52x 10, mro je 3a 18.87%geha 6pojHOCT y 0OQHOCY Ha BapHjaHTy 6e3 CTHMYIALje
cemena ca [IEMII (15,58x 10%).

Tperman cemena ca IIEMII y wuntepaknuju ca rogmnom (AC wmHTepakmnmja) je
CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO moBehao OpojHocT ripuBa camo y 2013.romunHu, kan je yrBpheHo
nosehame 3a 36,29% GpojHocT ribHBa 6e3 TperMana Omma je 18,02 x 10% ok je y
tpetmany ca [IEMII 6una 24,56 x 104). Y 2014.ronuHM y BapHjaHTH Oe3 TpeTMaHa
ceMeHa yTBphena je 6pojuoct ox 14,10x 10% 10k je y BapujaHTH ca TpeTMaHOM ceMeHa ca
[IEMII 6pojroct m3Hocwia 15,06 x 10% mro je 3a 6,81% sehe. V 2015. romunn y
BapHjaHTH Ge3 TpeTMaHa yTBphera 6pojroct 6ua 15,94x 10* mpu tpetmany cemena, 1o
je 3a 8,95% Guio Behe ox Bapujante Ge3 Tperaman cemena (14,63 x 10%). Vrsphena
noBehana Opojuoct rpuBa y 2014.m 2015. roquan HHUje OWila Ha HUBOY CTATHCTHUKE
3HAYajHOCTH.

Mebhycobuu onnoc hyopemwa u Tpermana cemena (BC umHTepakiiyja) Kao U OJIHOC
cBa Tpu (akropa romuHa/hyOpeme/TpeTMaH ceMEeHa Cy BHCOKO 3HAYAjHO YTHIATHA Ha

JIMHAMUKY OpPOJHOCTH I'JbUBA y pr3ocdepu coje.
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TaGexna 33.Bpojaoct ribuBa y pusocepu coje (10*. grsemspumra)

CDa'Iz\Top ®akrop C dakrop B hyopeme (kg/ha) +mukpoduonomku npenapar (1 u 2 myra ¢poaujapuo 6 I/ha)
Ipervarin Kontp.+ 1| Koutp.+ 2 750 +1| 750 +2 1300 +1[ 1300 +2
Pomme | cevenaca | Kourp. | “Ulgno ™| i ™l 750 | ot Souha | 1390 | K6 ha | x6Uha
TTEMII
AB - unTepakiyja A
2013 19,52 41,20 13,27 17,03 8,92 25,02 23,02 717,8 24,88 21,29
2014 9,54 15,28 18,15 9,07 11,74 13,09 18,82 18,64 17,46 14,58
2015 7,87 20,44 19,10 16,95 17,91 14,26 13,21 116,3 11,53 15,29
BC - uaTepakmmja C
bes TTEMII (-) 11,59 15,53 15,92 11,99 17,20 16,02 18,37 85,4 18,06 15,58
ca [TEMII (+) 13,03 35,65 17,16 16,71 8,51 18,89 18,59 19,69 17,85 18,52
®daxrop B 12,31 25,64 16,84 14,35 12,86 17,45 18,48 17,57 ,9617
2013 2014 2015
- + - + - +
AC - uHTepakIyja 18,02 24,56 14,10 15,06 14,63 15,94
Cratuctuuka ananusa (LSD) - Bpeanoctu y HuBoy 5%wu 1%
A** B** C** AB** AC** BC** ABC**
LSD 5% 2,21 3,52 1,42 6,10 2,46 4,26 7,37
LSD 1 % 2,14 4,70 1,89 8,14 3,27 5,67 9,82
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6.4.6. BpojHocT akTHHOMHUIIETA

Benuku Opoj akTHHOMUIIETA Y TMOCIEIHUX HEKOIUKO JCIEeHWja je M30JO0BAaHO U
JNETePMUHHUCAHO W3 3EMJBHINTA. AKTHHOMHIETa Cy MOTEHIMjalHd HW3BOP MHOTHX
OonoakTUBHEX jemuiberba (XU et al, 2005) koju wMajy pasnuuuTe KIMHHYKE epeKTe U
BaXKHy IpHMeHy y xymanoj mexuiman. Hotam et al.(2013)cy yrBpawiu ga u3o0j0BaHe
AKTHHOMHIIETE U3 PA3IMYMTUX TUIIOBA 3€MJBUIIITA MPOAYKY]Y pa3IMyuTe MaTepuje, Koje cy
crocoOHe J1a MHXUOupajy pa3soj Behe rpyme paznumuntux Bpera 6akTeprja. CMatpa ce aa je
IbHXOBO TPUCYCTBO Y MHKPOOHUM 3ajelHHIamMa pU30CcEpHOr 3eMJBHINTA MOXKEJHHO.
[Tponemwyje ce na je oko TpehwHa MPHUPOJHUX aHTHOWOTHKA TOOWjEHW M3 aKTHHOMHUIICTA
(Watveet al, 2001).ITpoaykTs *KMBOTHE aKTHBHOCTH akTuHOMHIeTa unHe 70% - 80 %
MeTabouTa Koju ce kopucte komepuujanHo (Baltz, 2008).

AKTUHOMHIIETe WMajy 3HayajaH yJaeo y OMOMacH MHKpOOpraHu3ama Kao U y
TpaHcopmalnujamMa OpraHCcKUX MaTepHja y 3emubHITy. [IpescraBibajy mpenasHy rpyiy
MHKpoopranmzama u3mely 0aktepuja u rjpuBa. To ¢y XeTepoTpoGHH MUKPOOPTaHU3MH Ca
Pa3BHjEeHUM EH3MMATCKHM CHCTEMOM W CIIOCOOHOCTH pasJiarama OpraHcke MaTepHje THIla
XyMyca, XHTHHA, [IeTyJI03e, KOje ce TeXke pa3Iaxy M Koje He MOTy Jia pa3jiaxy JApyre rpymne
mukpoopranmnzama (Alexandey 1977).Pesyiaratu uctpakuBama HEKHX ayTopa IoKasyjy J1a
AKTHHOMHIIETE Y JICTEUM MecCeluMa MOoKa3yjy Mamy JCNpecHjy Hero IOjeInHe Ipyme
OakTepuja, mTO ce oljammaBa noBehaHuMm ocMoTckuM mputuckoM y hemmjama. Crora
AKTUHOMHUIIETE JIAKIIe ITOIHOCE CYITy 0J] OaKTepuja.

Ha ocHOBy amamm3e BapwjaHce YTBpHeHO je Ja je JMHaMHKa OpOjHOCTH
aKTHHOMHUIICTa OWjla CTAaTHCTUYKH 3HA4YajHA II0JI YTHIAJeM pa3IudIuThX (akropa H
wuXoBuX Mehycoonux onnoca (Tadenu 34).

Fomuna (haktop A) ca CBOjUM METEOPOJIOIIKAM KapaKTEpUCTHKaMa CTATHCTHYKU
3HAYajHO je yTHUIlajla Ha pa3iuKe y OpojHOCTH akTHHOMHIleTa y pusochepu coje (Tabena
35). ¥V roaunu ca najMame magaBuHa 20156 yrBphen je Hajehm Opoj akTMHOMHMIIETA
13,06x 10%, y 2014.roquun Hajmama 6pojroct 1,63x 10%, a'y 2013.roauuu yrephena je

. 4 .
opojuocT o1 6,67x 10”. CBe BpeAHOCTH Cy OMIIe CTATUCTUYKU BHCOKO 3HauajHe. [lo3HaTo
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je ma ce akTuHOMHIIeTe y BeheM Opojy jaBibajy y cacTaBy akTHBHE MHUKPOMIOpe TIPH HHUKO]
BJIOXHOCTH 3E€MJBMINTA W Jia C€ Hajlla3e Yy HEraTMBHO] KOpEJalUjH ca CHIDKABaHEM

Bpennoctu pH mame o 7,2 (Ghorbani-Nasrabadi et 312013).

Tabena 34. Ananu3a BaprjaHce 3a OpOJHOCT aKTHHOMHIIETA Y pu3ochepu coje

VissopH Baprjaimje Cyma Crenenn  CpenuHa or F F
KBajgpaTa  cnobosme  KBajapara BepoBaTHONa 3HAYajHOCT

[lonarsbama 66 2 33 1,50 0,33
lonuna (A) 3541 2 1770 80,68 0,00 **
I'penka (a) 88 4 22
bybpewe (B) 499 8 62 3,89 0,00 **
Wnrepaximja (AB) 1677 16 105 6,54 0,00 **
I'pemika (b) 770 48 16
Tperman cemena (C) 1 1 1 0,06 0,80
Hnrepaxumja (AC) 12 2 6 0,36 0,70
Hnrepakimja (BC) 609 8 76 4,64 0,00 **
Hnrepakuuja (ABC) 1052 16 66 4,01 0,00 **
VYKynHo 9199 161 57 9199

C 003upoM 51a akTHHOMHIIETEe Tpedeprpajy 30He ca BehoM KOJIMYMHOOM OpPraHCKe
Matepuje To je hyopeme (pakTop B) umano crarucTuuky 3Ha4ajaH yTUIaj Ha OPOJHOCT OBE
rpyre Mukpoopranmzama. Hajseha Gpojuoct je yrBphena mpu hyopemwy ca 1300 kg/hau
nBa dorujapaa Tpermana 9,12x 107, mrro je Guto Behe y oxHocy Ha KorTpony (6,42x 10
%) 3a 42,05 %.Y oxsupy hyGpema ca 1300 kg/han domujaprux Tpermana Huje yrBphena
CTaTUCTUYKH 3HAuYajHa pa3jiuka y OpojHOCTH akTuHOMHIEeTa. CTaTHCTHYKa 3HAYajHOCT Y
JUHAMHUIM OpOjHOCTH aKTHMHOMMIIETa je yTBpheHa mo HuBomMa lyOpema, aiu He U Y
OKBHpPY TMOjeHauYHuX hyOpema, ma ce He OW MOIIHM JIOHETH oJpeheHu 3akbydmw o
yTHIAjy (OJIMjapHUX TpeTMaHa OMJbaKka Ha OBY I'PYIly MUKPOOpPTraHH3aMa.

Mebhycobuu omHoc roauue u hyOpewa (AB umHTepakifja) ©Mao je CTaTUCTHYUKU
BHCOKO 3HayajaH yTWIlaj Ha OpojHOCT akTuHomuIileTa. HajBeha OpojHocT je yTBphena y
2015.roxunu npu hy6pemwy ca 1300 kg/ha (20,54 10%), wro je yjento u Hajselinr Gpoj
AKTUHOMUIIETa 3a I1e0 WCIHUTUBAHW NepuoJ. Y OKBUPY CBakor HHBOa [hyOpema y3
donujapHe TpeTMaHe yTBpheHa OpojHOCT Omiia je Ha HUBOY 3HauajHocTh of p<0,05, 10k je
3HauajHocT of p<0,016mna y ogHOCY HA HUBOE CaMOCTATHO opraHckor hyopusa. Hajmame

BpPEJHOCTH Opoja aKTHHOMHIETa YTBpheHEe Cy y TOIAMHHM KOja je WMayla HajIlOBOJHHH]E

164



Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

MeTeopoJIoNIKe ycioBe. HajHrke BpemHOCTH ¢y yTBpheHe y BapujaHTH ca HajBehom
KoJIM4YMHOM opranckux hyGpuea 1300 kg/hau nsa ponmjapra tpermana (0,89x 10%). V
2013.roauHK pa3IMYUTH HUBOH hyOpema Cy pa3inuuTo YTULAIN HA JMHAMHUKY OpOjHOCTH
aktuHOMUIleTa. Kao W KoJ mpeTxomHuX (akTopa W OBJIE je HMHTEepakildja yTHIAla Ha
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO ToBehame Opoja aKTHHOMHIIETA y OKBUPY Pa3IMUMTHK KOJIWYMHA
Opranckux hyOpwBa, anm He W y OKBHPY IOjeMHAYHUX ljyOpwBa, OJHOCHO (OJIHjapHH
TpPEeTMaHH y OKBUPY HUBOA l)yOpema HUCY CTATHMCTUYKHM 3HAYajHO YTHIIAJIH Ha moBehame
Opoja aKTHHOMHIIETA.

Tperman cemena ca ITEMII (paktop C) HHje CTaTUCTHYKK 3HAYAjHO YTHIIA0 Ha
OpOjHOCT aKTHHOMHMIIETA. Y yCIOBHMA CTHMYJIAIMje ceMeHa Opojaoct aktuHomurieTa (7,04
x 10%) 6una je mama y omHocy Ha BapmjaHTy 6e3 crumynaruje (7,20x 10%). To cmambeme
omo je 3a 2,22%.JloOujeHu pe3ynTaTH Cy y carjacHOCTH ca UCTpakuBamuma I ogedapuya
u Munowesuh (2002),rze je enekTpoMarieTHa CTUMYJIalldja OnJbaka KyKypys3a U IMIIEHUIE
JIOBEJIa je J0 CMamema OpOJHOCTH aKTHHOMHMIIETa y puszochepw OWibaka, Kao W JIO
WHXUOWIIH]jE Ypea3He aKTUBHOCTH.

MelhycoOHu oHOC ycloBa y TOAMHH MPOU3BOJHEe U TpeTMaHa ceMeHa ca [TEMII
(AC wuHTepakimja) HHje OHO Ha HHMBOY CTaTHCTHUYKe 3HadajHocTH. HajBeha OpojHOCT
aktuHOMHUIIeTa yTBphena je y 2015.roqunn y BapujanTt O0e3 Tpermana cemeHa 13,48x 10
4, Cmamembe Opoja akTHHOMMIIETa Y OBOj HHTEPAKIIMjU Y YCIOBHMA TpETMaHa CeMeHa OUIo
je3a 6,73%.Y 2014.roqunu yTBpheHa je HajMama OpOjHOCT aKTHHOMHUIIETA Koja je Oumna y
BapHjaHTH Oe3 TpeTMaHa ceMeHa cBera 1,39x 10 ‘a IIpH TpeTMaHy ceMeHa yTBpheHu Opoj
akTrHOMMIIeTa Omo je 1,87x 10*. Y 2013.roauan OpOjHOCT aKTHHOMHUIIETA ITPH TPETMAHY
ceMena Gua je 6,60x 107 mro je Gro Mambe 3a 1,78%mero Ge3 Tpermana (6,72x 10°%).

‘Bybpeme y melhycobHOM ontHOCY ca TpeTMaHoMm cemeHa (BC mHTepakimja) Takohe,
je CTaTHCTHYKH Pa3IMuUTO YTHIAJIO Ha JHWHAMHKY OpojHOCTH akThHOoMmHIeTa. Hajseha
OpOjHOCT aKTHHOMHUIIETA YTBpl)eHa je MPH TPeTMaHy CeMEeHa Y KOHTPOJHUM BapHjaHTaMa |
ca npumenom 750 kg/hd)yopusa.

Wurepaknujcku omHOC cBa Tpu (akTopa roaune/hyopema/rpermana cemena (ABC
HHTEpakifja) Takoh)e je CTAaTHCTHYKU 3HAYAjHO YTHIIA0 Ha JUHAMHKY OpOjHOCTH

AKTUHOMMUIIETA Kao U TOjeIMHAYHA (aKTOPH.
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TaGena 35.Bpojaoct akTHHOMHIIETa ¥ pr3ocdepu coje (107, grsembuira)

CDa'Iz\Top daxtop C dakrop B hyopeme (kg/ha) +muxpoduonomku npenapat (1 u 2 myta doaujapao 6 I/ha)
Tperman Koutp.+ 1 | Koutp.+ 2 750 +1| 750 +2 1300 + 1| 1300 +2
Pomme | cevenaca | Komp. | gl ®) e Bl 750 1 S s )6 iha| 1390 | X6 iha | x6 Uha
[TEMII
AB - uaTepaknuja A
2013 3,82 2,58 8,27 5,23 6,86 8,35 10,47 9,36 5,05 6,67
2014 2,45 1,93 2,03 1,31 1,83 0,98 2,37 0,91 0,87 1,63
2015 6,43 4,75 4,41 16,97 14,98 14,65 20,54 17,72 17,06 13,06
BC - unTepakmmja C
bes ITEMII (-) 7,20 9,10 8,21 3,40 9,25 9,24 7,59 6,20 459 207
ca [TEMIT (+) 10,66 572 10,03 12,27 6,53 6,79 5,26 3,80 230 7,04
dakrop B 6,42 5,00 3,44 7,84 7,89 7,99 8,93 7,41 9,1P
2013 2014 2015
- + - + - +
AC - uHTEepaKImja 6,72 6,60 1,39 1,87 13,48 12,63
Craructrnuka ananmsa (LSD) - Bpennoctu y HuBOY 5% 1 1%
A** B** cm™ AB** AC "™ BC** ABC**
LSD 5.% 2,50 2,68 1,28 4,65 2,21 3,83 6,63
LSD 1.% 2,42 3,58 1,70 6,20 2,94 5,10 8,83
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Ha ocHOBY noOujeHNX pe3ynrara 0 TUHAMHIU MapaMmeTapa OMOTeHOCTH 3eMJBHINTA
MOXe ce pehm na MHUKpoopraHw3MH pearyjy Ha TPOMEHE Y 3eMJBHINTY Y Pa3THdIduTHM
koMOmHanmjama hyOpema u Tpermana cemena ca [IEMIL. VYuetn edektuBHHA
MUKpPOOPraHU3MHU Cy ce BeoMa Op30 ajanTupaid Ha HOBOHACTIIE ycjoBe. 3axBasbyjyhu
aKTHBAIMjH ayTOXTOHE MHUKpO(dIope MUHEpaIH3alyja opraickor hyopusa je Omia y TOKy
ITO TIOKa3yjy pe3yJjiaTaTH IOjeMHUX NapaMmerapa koju cy Owimm Behm mpm hyOpemy ca
MamHhM KOJIMYMHamMa opranckor hyOpua wim 6e3 hyOpusa (koHTpona). DonujapHu
TpeTMaHU cy Takohe yTHIanu Ha OpOJHOCT MOjeIUHUX MapameTapa ajiu HEMOCPEIHO MPEKO
OMJbHUX eKcyzaTa.

YKonmmko ce craBe y Kopeiandjy MopdoomKe KapaKTepucTHKe Ouibaka W
napaMeTpu OMOTEHOCTH 3€MJBHINTA MOXE C€ YOUUTH Jia cy Hpu (HoHjapHUM TpeTMaHUMa
Mopdoroike KapakTepucTuke Ousbaka Owmie Behe, OJHOCHO 1a je OWO HHTE3WBHH]U
MeTabom3aM OWJbaka, Ima ce IpeJocTaBiba Jia je Omira Beha koaumumHa ekcymara y 30HH
KOpeHa Koja je yTuIliana Ha Behy OpojHOCT IojeTMHUX MapaMeTapa OMOTeHOCTH.

WNnenTtnuna je cutyaryja ca TpeTMaHOM CeMeHa eNIEKTPOMarHeTHUM TI0JbeM Koje je
CTHUMYJIUCAJIO ceMe 3a Opke KiWjame, Hulambe U y3 ¢onujapHe TpeTrMane Behe
Mop(oJIToITKe KapaKTepUCTUKE OMIbaka.

C 003upoM Ha IPETHOCTH KOje MMa IpeJiceTBeHa cThMYy Ianuja ceMeHna ca [TEMIT
MHOTH HCTPaXHBAaKH j€ CBPCTaBajy y YUCTe TEXHOJIOTHjE jep WHXUOUpajy 3HayajHe
n3asuBadye OoJyiecTH OWJbaka KOju TpHIangaajy poxouma Corinobacterium Sclerotinian,
Fusarium oxysporumBotritis cinerea (Berzhanskaya et al1993;Panditaet al, 2007;
Soriano-Martinet al, 2005).

WNuTepecoBame 3a MOHHTOPHHI MHUKPOOpPraHW3aMa y 3€MJBHINTY MpaTH HOBE
TPEeHZ0BE pa3Boja MOJbOIpUBpeNE Yy cBeTy. Jlanac, 300r cBe Behux eKOoJOMIKUX MpodieMa
3eMsbe EBporicke yHmje W CBeTa yBoje 3aKOHe KojuMa OW ce HameTHyJe obaBe3a y
CIpoBohery MUKPOOHOJIOIIKOT MOHUTOPHHTA 3eMJBHINTA. MHOTE TEXHOJIOTHje Ce KOPUCTE
3a KapakTepu3alujy aKTUBHOCTH 3eMJBUIITHMX MUKpOOHHX 3ajeqHuiia mehy kojuma cy
MeToJ]ae KOjMa MOTY Jia ce IPOIIeHEe U JIpyre aKTUBHOCTH YMECTO ]| C€ Ocllamajy caMo Ha

pact mukpoda (Campbell et al.2003).
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6.5. XeMujcke 0coOHMHE 3eM/bHUIIITA

6.4.1. OcHOoBHe XeMHjcKe 0COOMHE 3eM/bHIITA

3eMJbUIITE MpPEJCTaB/ba jeAaH OJ HAjBAXHUJUX MPHPOJHUX TBOPEBHUHA U
HEIPOIEHUBO je JIoOpo mesor JyoBedaHcTBa. OJUIMKYje ce MPHCYCTBOM BOJE M MarepHja
KOje TIpeJICTaBJhajy W3BOP XpaHe 3a pacT M pa3Boj OMJbaka. 3eMJBHINTE IPECTaBba JKUBH
CHCTEM y KOME C€ CTaJHO OJMIpaBajy MpOIleCH 3Ha4YajHU 3a (GopMHpame H OJ[piKaBabe
EroBe IUIOJHOCTH. 3eMJbMINTE 3aXBasbyjyhu CBOjOj JUHAMUIM oMmoryhyje HpoaykIujy
OpraHcke MaTepHje y TEpeCTHUHUM eKOocucTeMuMa, unme ce ooe3behyje oko 90%xpane 3a
YOBEYAHCTBO, TITO MPEJICTaBJha YCIOB OICTAHKA JKUBOT CBETA.

C 003upoM n1a je 3eMJBHINTE TUHAMHUYAH CUCTEM, KBAJIUTET 3€MJBHUINTA, OJHOCHO
Wmeropa (pu3myka, XeMujcka u OHMOJOIIKA CBOjCTBA MEHA]y €€ BPEMEHOM IIOJ yTHIIajeM
(axTopa cpearHe ¥ aHTPONOreHUM (pakTopoM. MIHTEH3UBHA MOJHONPUBPETHA TTPOU3BOIHHA
JIOBOJIM TIOCTETIEHO JI0 WCIPIUbMBAaka W Jerpajandje 3eMJBHINTA TPH YeMy KIMMAaTCKA
(dakTOopy WMajy BEIUKH YTHIAj HAa FHETOBY IUIOAHOCT. 3aTO CE€ Y OKBHPY HHTEIPAIHOT
CHCTeMa 3alliTUTEe >KUBOTHE CpeIMHE IOCeOHa TMaXiha IOKJIaka HCTPaXUBAmBAMA Y
NOJHONIPUBPETHOj TIPOU3BOJIEHGH KOja IIPOMOBHIITY HOBE METO/IE U MEpe KOjiMa ce Ipe CBera
IITATH 3EeMJBUINTE y TIOCTYNKY HeroBOr Kopuihema. 3emipuinta BojBomuHe cCy
WHUIjATHO OoraTta OpraHCKOM MaTepHjoM, aJld je joIl Ipe JBe JCICHH]e YOUCH TPEH]I
omajama HUBoa xymyca (bocoanosuh u cap., 1993),a Taj TpeH/ ce HacTaBJba M JaHAC.
Takohe, cramHOM npUMEHOM HApPOUYMTO a30THHX hyOpuBa mona3m a0 mnpomene pH
BPEJIHOCTH, JIOK CYBHUIITHE KomuuHe (pocdopa y3poKyjy Ja HEKH OMOTEHU €JIEMEHTH Kao
mro cy Fe, Cu, Mn,a mocebHO ZN, cTBapajy 3a OHMJbKE TEIIKO MPHUCTYIAYHA jeIUHCHa
(Kosauesuh u cap., 2011).

Ha nokamurery Pumckux I[llanueBa 3emipHINTe mOpUNaga TUNY KapOOHATHOT
YepHO3eMa KOju je 00pa3oBaH Ha JIECHUM 3apaBHHMA. MoBacTor je MEXaHWYKOT cacTapa,

MpBHUYAcTe CTPYKTYpe ca CTaOMJIHMM arperatuma u uma JoOpy MpOIyCT/BHUBOCT 3a BOY,
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Kao W TOBOJbAH BOJHO-BA3AyIIHU pexuM. HeyTpamHe je 10 Omaro aimkaiHe XeMHjCKe
peaknje, pH BpemHoct 7,22 - 7,78,ca caapxajem CaCOszy mpoceky 6,69% koju je y
Kopejauuju ca peaknujom 3emipuinra. Bucok HuBo CaCQ moxe npa 1oBene A0
umoOunm3anyje mojenuHux XpanwBa. Ca caapxajem xymyca on 3,25%, mpunama
KaTeropuju  XyMO3HUX 3eMJbHmTa 1o ['padanmny. O06e30ehenoct 3emipuinTa
naxonpuctynadauM pocdopom (P05 25 mg/100gy kamujymom (K0 27 mg/100g)ipema
Manojnosuh (1988)npumnasa kareropuju BUCOKO 00e30eheHunx.

Y Tabenu 36 mpukazaHu cy pe3ylaTaTH OCHOBHUX arpoXeMHjCKUX OcoOWHa
3eMJBHINTA Y TMPOCEKY 3a CBE TOJMHE UCTpaKWBama Ha Kpajy Beretanuje ox Tpehe mexane
cernrreMOpa 1o TpBe jaekane okroOpa. M3 pesynrara ce BUAM Ja je KHCEIOCT 3eMJBUINTA
Mama O]l TOYETHOT CTama U Ja je y BapujaHTu TpeTmaHa cemeHa ca [IEMII wemto Huxa
(pH 6,83)Hero y BapujanTtu 6e3 Tpetmana cemeHna (pH 6,90),Te ce Hama3u y Kareropuju
Olaro Kucenux JI0 HEeyTpalIHWUX 3eMJbHINTa. Peaknuja 3eMJpUINTAa yTHYEe HA WHTCH3UTET
MHUKPOOHMOJIONIKE aKTHBHOCTH, pacTBapame 3eMJBHITHIX MUHEpalla, YCBajame XPaHJbUBUX
MaTtepwja o CTpaHe Owbaka u JAp. PH wmmMa mnpecyaaH yTWna) Ha JUHAMHKY
MHUKpOeJIeMeHaTa W TEHIKUX MeTaja y 3eMJBHUINTY KOjH MPHU KUCENOj peakiuju uMajy Behy
pPacTBOPJEUBOCT, M3Yy3eB MOJIHOIeHa, a ca moBehameMm PH BpeaHOCTH Ka aKaiIHO] peakIuju
cMambyje ce IbHX0Ba pacTBOPJHUBOCT U mpucTymadHoct (Bacun, 2008).

PaznuuuTti cuctemu kopuinmhema 3eMJbUINTA, Ha Ojpel)eHHM HAYWH, yTHYy Ha
HaKyIUbale M pasliarambe Xymyca y 3eMJpHIITy. CHCTEMOM Mepa Koje ce NpUMEHYjy Y
MOJBOIIPUBPEIHO] TPOM3BOAM (HAUMH Tajerba yceBa W hyOpeme), HHBO Xymyca y
3eMJBUINTY c€ MOXKe ToBehaTW WM CMamUTH, M Ha OJroBapajyhw Ha4WMH W3MEHHUTH
IUTOJHOCT 3eMJBHINTA. XyMyC NpeicTaB/ba Mydep cucrteM 3a yOnaxkaBambe HeraTHBHHX
yTUIaja Ha 3eMJBHINTE Kao INTO Cy CeKyHJapHa calMHM3aIuja, 3araheme u ap. (Bacuw,
2008). ITo mpaBuity, 3eMJbHINTa OOraTHja y OpPraHcKOj MaTepuju Cy ILIOIHHja, jep ce
OpraHcKka MaTepHja OJUIMKYje BEJIIMKOM aJICOPITHBHOM crocoOHomhy 3a Behuny
eJIeMeHaTa, ali ¥ FHHXOBOM JIakoM JecopriujoM. Komoumu xymyca aacopOyjy Behuny
XpaHJbUBHUX elieMeHaTa M IOCTEIIeHO WX CTaB/bajy OWJbKama Ha pacrojiarame. XyMmyc
noceOHO oMoryhaBa BHCOKY MHHEpaU3aIijy OPraHCKHAX PE3EpBH a30Ta M CTBapa ycJoBe
3a OHWOJIOIIKY aKTHBHOCT 3eMJbMINTa. HajBehw yTuIlaj Ha JCKOMIIO3WIH]Y XyMyca Y

3eMJBUINITY WMa Biara, cajap)kaj KhceoHwka, pH BpemHocT, Temmeparypa W aKTHBHOCT
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XeTepoTpopHNX MUKpoopranm3ama. OdyBame OpraHCKe MaTepHje Y 3eMJBHINTY H HHCHOT
HajCTaOMITHU]ET Jiea — XyMyca je HajBaXHH]U 3a7aTaK JIyTOPOYHOT OJIpXKaBama KBAJIUTETA
3emupninTa. [IpoceuHe BepeAHOCTH cajpikaja XymMyca y MPOCEKY 3a MCIHUTHBAHHU MEPHUOJ
u3Hoce 2,66% Ha gemy orneda rie je coja rajeHa 6e3 Tpermana cemeHa ca [IEMII, no
2,67% na geny oriena rae je cejano ceme tperupano ca [IEMII (Tabema 36). ITpema
JIOOWjEeHUM BpPETHOCTHMA cajpkaja XyMyca MOXe ce pehw Ja 3eMJbHINTE MPUITaia TPYyIu

XYMO3HHUX 3€MJbUIITA.

Tabena 36. OcHOBHE OCOOWHE 3eMJBHMINTA Ha Kpajy BEreTaluje coje y MPOCeKy 3a CBE

roauHe ucTpakuBama (2013-2015)

) pH CaCg Xymyc Vkynuu Al-P,Os Al-K,0O
Bapujaste hyOpeta  — oo o % N%  mg/100g mg/100g
be3 Tpermana cemena ca [1ETIM
Konrtpona 7,08 8,35 357 2,62 0,194 9,15 22,45
Konrtpona + 1 x 6 I/ha 7,16 8,11 2,86 2,66 0,197 8,75 22,05
Konrtpona + 2 x 6 I/ha 709 8,11 231 2,59 0,195 6,45 20,45
750 kg/ha 6,86 7,99 1,89 2,70 0,201 6,85 23,20
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 6,92 7,98 2,69 2,67 0,198 6,95 19,55
750 kg/hat+ 2 x 6 I/ha 6,79 7,92 2,39 2,72 0,202 8,65 22,00
1300 kg/ha 6,717 7,89 2,52 2,62 0,195 9,1 21,15
1300 kg/hat 1 x 6 I/ha 6,74 792 231 2,63 0,196 9,8 22,00
1300 kg/hat 2 x 6 I/ha 6,78 7,89 2,27 2,71 0,202 8,35 22,30
IIpocek 6,90 802 254 2,66 0,198 8,23 21,68
Ca tpermanom cemena [1EIIM

Konrtpona 6,83 7,97 231 2,62 0,193 7,2 19,35
Konrtpona + 1 x 6 I/ha 6,79 7,89 2,56 2,71 0,202 8,05 20,45
Konrtpona + 2 X 6 I/ha 6,76 7,95 231 2,76 0,205 8,35 19,10
750 kg/ha 6,78 7,95 1,68 2,67 0,198 8,25 18,65
750 kg/hat 1 x 6 I/ha 6,71 7,84 231 2,74 0,203 8,45 18,65
750 kg/hat+ 2 x 6 I/ha 6,77 796 2,52 2,60 0,198 9,05 18,85
1300 kg/ha 6,78 7,94 3,66 2,67 0,195 10,35 18,65

1300 kg/hat 1 x 6 I/ha 6,79 794 2,35 2,69 0,199 9,30 18,65
1300 kg/hat 2 x 6 I/ha 6,78 7,99 2,73 2,72 0,202 12,20 20,90
Ipocex 683 797 231 2,67 0,198 7,20 19,35
Yxkynan npocek 684 797 251 2,67 0,198 8,62 20,47

Hajuuxe BpeqHocTH y 00€ BapujaHTe TpeTMaHa ceMeHa Cy Y KOHTPOJIHO] BapUjaHTH
rJie HUje YHET y 3eMJBbHINTe MUKPOOHOJIOMKHU Tpenapar (2,62%), 10K y CBUM OCTaIUM
BapujaHTama hyOpema HHBO Xymyca je Omo om 2,59% no 2,72%. VY Bapujantu ca

npumenoMm [IEMII-a Ha cemeny yodeH je ciMyYaH TpEeHJ caapaja Xymyca M0 HHBOMMA
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hyOpema kao y mperxoHoj BapujanTtu. Caapxkaj Xymyca ce kpetao on 2,60% mo 2,74%
mro je y mpoceky (2,67%)pesyntupano mosehamem ox 0,38%. Cuntesa Xymyca je ayr u
CIIOp MPOIIEC KOjU 3aBUCU OJf MHOTO Pa3MHUUTUX (pakTopa (AOMOTHYKUX M OMOTHYKUX) IITO
wiyctpyje nogarak Munanosuh u cap. (2008) na je nmpupoau nmorpedno 100 - 400roamuna
Jla cHHTeTH3yje XymycHH cioj ox 10 mm, moxe ce pehu nma je mobehame Xxymyca y
UCTPKUBAIMa 3HAYAjHO.

A30T ce y 3eMJBHMINTY Hasla3u HajBehuM JesioM y opraHckoMm o0suky (oxo 98%)u
ETOB CaJ[piKaj je NUPEKTHO MPONMOPIMOHANAH KOJIMYMHU xymyca y mwemy (YVoasuh u
boecoanosuh, 1995).V Behunu ciydajeBa je moTBpheHO 1a 3eMIBHINTE ca BehuM caapikajeM
OpraHckor a3ora uma u Behu campikaj MuHepaaHuX oOnuka aszora (Jaxwuh u cap., 2016).
OBaj a30T OWJbKEe HE MOTY JUPEKTHO KOPUCTUTH y MCXPAaHU M Ca CTAHOBUINTA pe3epBe
XpaHUBA, HETOB Cal[pXKaj Y 3EMJBHINTY MMa BEJIMKU 3Ha4aj. A30T je €CEeHIIMjaHU eIEMEHT
U yJIa3u y W3rpaamy henwjckux opranena, henwja, TKMBa W CBHUX OpraHa OWJbaka W MMa
3HaYajHy yJory y mpomety matepuja. llIto ce Tue KonmmumHe yKYIHOT a30Ta yTBpheHe cy
Takol)e WJICHTHYHE BpEJHOCTH y BapujaHTama TperMmana cemeHa (0,198%).Mehyrum, y
OKBHpY IpHMEHE MHKPOOHMOJIOMIKOT Tpernapara yodaBa ce€ HajMama BPEIHOCT Yy
kouTposauM Bapujantama (0,194% u 0,193%). Hajsehe Bpemmoctu yKymHOT aszora
Bapupaie ¢y 1o Bapujantama hyopema ox (0,195%;m0 0,202%)y BapujanTu 6€3 TpeTMaHa
cemeHa. Y BapujaHTH ca TpetMaHoM cemena ca [IEMII nuBo ykymunor N kpertao ce on
0,195% no 0,205%. OBe BpeAHOCTH YKYHOHOI a30Ta pPE3yJiTaT Cy aKTUBHOCTH YHETE
MHKpOOHE TIOINyJalldje Koja je aKTUBUpalla ayTOXTOHY IOIMyJalHjy. 3aTUM IOpPacToM
HaJ3eMHOT JieJla OMJbKe WHTE3WBHPAjy ce MeTaOOJIMTHYKH IpolecH y Onibkama. KopeHos
cucTeM MMa Behy HpOIYKIHjy eKcylaTa KOju Takohe yTHdy Ha HMBO OPraHCKOT a30Ta y
semspumnTy. Ha oBaj HaumH ce Moxe OOjaCHHTH Jla y BapHjaHTaMa TJe HHUje YHET
MUKPOOHMOJIONIKY TIperapar y 3eMJbHINTE, 3a0elie)keHe Cy U HajMame BPETHOCTH YKYITHOT
asora (0,194%wu 0,193%).

®ocop ce y 3eMIBHINTY Hala3W YIJIABHOM Yy OpraHckoM oOmuky. kberoBa
koHneHTpanuja ce kpehe ox 0,03% no 0,20%. MunepanuzanujoM opraicke maTtepuje y
pacTBOp TMpena3e OKCHIUCaHW o0y ¢ocdopa, KOju Cy MNPUCTYIIAYHU 3a OHIBKY.
[Tpuctynaunu ¢ocdop 3a OMIbKEe ce MOXKe HaJA3UTH y OOJMKY ajacopOOBaHWX aHjoHA Ha

noBpmHU Kosonaa. Pochop mMa BakHY yJIory y (OTOCHHTE3W W JHcamy OWIbaka,
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yuecTByje y popMupamy IIBETHHUX ITyI0JbaKa, yOp3aBa ca3peBame MaxyHa. buibke y3umajy
docdop y 06Ky P20s, a leroBa mprUCTYIMaYHOCT 3aBUCH O] HU3a (akTopa, MPBESHCTEBHO
ox pH BpenHOCTH M KOHIIEHTpaIyje ejaeMeHaTa kao mro ¢y Al, Fe, Mnu apyru. Bumak
docdopa y mpupoaHUM ycloBUMA ce pele jaBiba, JOK Y MOJHOMPUBPETHUM 3eMIBUIIITHMA
MOXe Jla ce Hahje y CyBHIIKY INTO je MOCNeJWIla YHOIIEHa MUHEpaTHuX (ochopHUX
hyOpuBa. Bucok canpxkaj ¢ochopa Moxe ga HHXHOHWpa yCBajame IMHKA, 300T HbUXOBOT
aHTaroHmusMa, Te je yTBphuBame caapxkaja (ochopa Beoma BaxHO. Y JAOOHjCHHM
pe3yiTaTiMa UCTpakuBama yodaBa ce Jia je konmmuuHa ¢ocdopa 8,62 mg/100gHa kpajy
UCIUTHBAHOT TIEpHOJia MHOTO HW)Ka HEro IpocedHa BpeAHOCcT 3a BojBommny. Hmke
BpeHOCTH (ocdopa cy yrBpheHe y BapHjaHTH rie je ceme Tpermpano ca [IEMII 7,20
mg/100gHero y BapujanTu rae HUje Omwio Tperupano 8,23 mg/100gMama koauunHa
docdopa y Bapujantu ca Tpetmanom cemena ca [IEMIT 14,31%wmoxe aa ce oOjacHu aa cy
OWJbKE y OBOj BapHjaHTH OrJieJla mMajie MOPQOJIOIIKe KapaKTepUCTHKe 3HATHO Behe Te aa
je MHTe3WTeT ycBajama (ocdopa 6mo MHOTO BehH, MTO je y KOMIApamujcKOM OIHOCY ca
cazapkajeM ¢puTHHCKOT (ocdopa y 3pHY KOJU je Y 0BOj BapHujaHTH oryena 6uo Behu 2,06%.
[Ipema moOujeHMM pe3yinTaTMa HUCTpaXXUBama, 3eMJBHINTE Mpema caapxkajy ¢ocdopa
MOXE Ce CBPCTAaTH y KaTeropujy ciabo obe3z0eheHor, Te ce Mopa y HapeIHOM IIepHOIY
MIPaBIITHO opehuBaTH BpcTa M KoJu4rHa )yOpuBa Koja ce YHOCH.

Kanujym nma ydemha y nucamy, GpoTocuHTe3H, CHHTE3H OelaHYeBUHA, BUTAMHUHA
u 1ip. Ca dochopom yruue Ha uckopuinhaBame 1 MeTabonuzam azora. Jlakompucrynaunu
KaJIMjyM 3a OMJbKEe HAJIa3W C€ Y 3eMJBHIHOM PACcCTBOPY y OOJIMKY JTAKOPACTBOPJHUBUX COJIA
WA ancopOoOBaH Ha aJCOPITUBHOM KOMILIEKCY 3eMJBHINTA. TPOCIOjHH MUHEpAIH TIIMHE
UMajy CIOCOOHOCT (uKcallrje KaaujyMOBOT KaTjoHa, TaKO Jia je OH TeHIKO M3MEHJbUB H
npuctynavan 3a Owbke. KonmynmHa kanujyma yTBpheHOTr Ha Kpajy BEreTalioHOT Ieproia
usznocu 20,47mg/100g,re ce moxke pehn ma je cagpikaj Kaldjyma y 3eMJBUINTY ONTHMAJIaH.
Canpixaj Kalvjyma y BapujaHTH ca TpetMaHoM ceMeHa ca [IEMII 6wo je Mamu Ha Kpajy
UCIHUTaBHOT mepuojy y mpoceky 3a 10,75% nero y BapujanTH orjena 0e3 TpeTMaHa
ceMeHa. Y BapHjaHTH orjena Oe3 TpeTMaHa ceMeHa MO CBUM HUBoumMa hyOpema canpikaj
Kanujyma 6uo je 21,68 mg/100gyok je y BapujaHTH ca TpeTMaHOM ceMeHa yTBpheno 19,35

mg/100g.
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6.5.2. MuHepaJHHU a30T

[Tpu mpoyyaBamy pekuMa a3oTa y 3eMJBUIITY, Y PaHUjeM NEepUOIY, CMaTpalio ce aa
camo 2%-3% yKymHOT a30Ta MpHIa/ia HEOPraHCKUM JeTUILEIbIMa, a Ja je CaB OCTaJIN a30T
y opranckoj ¢popmu. HoBujuMm mcTpakuBamiMa yTBphEeHO je Jla aMOHHjaYHH a30T, KOjU
uMa CcrocoOHoCT (ukcanmje, Hajuemhe wymHM 5% o4 yKymHOr a3oTra, a KOJ HEKHX
3emspumta yak 10% no 20%. [Ipema Tome, ucnpaBHO OM OMJIO TyMAyuTH Ja MUHEPATHU
o0smiu a3zota y 3eMJbumity unHe oko 10%, a oprancku oko 90% (Jaxosmwesuh u Kpecosuh,
2005). Pagm oapehuBama mMOTpeOHUMX KOMWYMHA hyOpwBa 3a OHJBKE, Kao MEPHIIO
CHA0JIEBEHOCTH IIPHUCTYIIAYHUM a30TOM Hajuernhe ce KOPUCTe BPEIHOCTH caapxkaja GopMu
nakonpuctymagHor azora NOsz-N y semspummuoM npodwry wm 30mpa NHz+NOs-N.
Cmarpa ce Oa je KoJIWYMHA MUHEpATHOT a30Ta y 30HM KOPEHOBOT cucrteMa ojpeheHa
IOPETXOJHUM TajeHMM YCEBOM, KOpHIIhemeM a30THHX hyOpmBa mpeayceBa, HAYMHOM
Kopuimhema JKETBEHWX OCTaTaka, BpPEMEHCKHM ycjloBHMa © cil1. Ha KoawmuuHy
MPUCTYIAYHOT a30Ta y 3eMJBHINTY 3HAYajaH YTHIQ] MMa aKTHBHOCT ITOIYyJIallHje
MHUKpOOpraHu3ama y 3eMJBHUINTY. 10O IpaKkTHYHO 3aHaYH J1a ce OMJbKama y MorJiey HCXpaHe
a30TOM y 3eMJBMINTY Ha pacronaramy Hanasze camo NOz u NH;" u m3yzetno NO; jon oBor
eJIeMEHTa KOj! Ce cMaTpa MHTETPATHAM CacTOjKOM CBAKOT JKUBOT Omha M orpaHn4aBajyhum
(dakTOpoM WHTE3WBHE OWJbHE MPOM3BOMIE, 3aTO C€ Kao MEpHJIO 3a CHaOJIEeBEHOCT
3eMJBUINTA IIPHCTYHAUYHEM a30TOM KOPUCTH YKynHa (36upHa komumna) NOg 1 NH,4'.

AmMoHHjayHM 00JIHK a30Ta OUJbKE HAjIpe yCBajajy, @ MUKPOOPIaHU3MU T'a YKIbYUY]y
y cBOj MeTaboim3aM, Te€ Cy 3aTO KOJIMYMHE aMOHHJadHOT a30Ta Y 3eMJBUINTY Mambe O]l
HUTpatHOT. KojuMumHa aMOHHMjadHOT jOHA KOja ce He YCBOjH, YIJIaBHOM ce (hPHKCHpa 3a
KOJIOWJIC 3€MJBMINTA WM y ONTHMAIHHM YCIOBHMa BJIXHOCTH W TeMIeparype Op3o
MoJyIe’Ke MHUKPOOMOJIOIIKAM TpolecCMMa HUTpH(UKalKje U Tpesasd y HUTPATHH jOH.
Hajseha komm4rHa HUTPATHOT jOHA CEe HAJIA3W Y 3eMJBHIITHOM PAaCTBOPY M FbETOB CaJIPiKaj je
JIMPEKTHO BE3aH 3a YCIIOBE BIKEHA U CYIeHha 3eMJbUITa. Takohe, To je 00JmK a30Ta Koju
MoXe OuTH Op30 MMOOWIIMCAH O] CTpaHe MHUKPOOpraHW3ama, 3aTHM KpeTameM BOJIE 10

npodHITy 3eMJBHIIITA JIa Ce CITYCTH Y JAyOJbe CII0jeBe M TaKo M0CTaje HeAOCTyNaH OnubKama.
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Aulakh et al.(2000) cy yrBpauau 6p3y AucTpuOyIHjy a30Ta 10 AyOWHE 3eMJBHINTA
ox 60 cm 3a met mgaHa ox npuMmere. Takohe, mpumetwm aa 3Hadajao kojmuarmHe NO3s-N of
MOBpIIUHE 3emipHINTa 10 60 CM nyOuHe mocie rajema nupuHya. OBakBa IUCTpUOYLHja
a30Ta MO)ke OUTH M KOPUCHA HAPETHOM YCEBY ITOTOTOBY YKOJHMKO Cy TO 03MMa uTa. Ocum
TOra, JUCTPHOyIMja a30Ta MOXe OWTH 3aBHCHAa W OJf HadyuHA oOpajJie 3eMJBHINTA,
pasnuurTHX BpcTa M KonuunHa hyopusa (Salmerdn et al.2011., Silva et al.,2016). [Ipema
uctpaxuBamuma Crews and People@005) na no6py auctpuOynujy a3ora y 3eMIBHIITY
3HAYajHO YTHUYECTBYj€ W HABO/MABambe. Y YCIOBUMA HABO/[HhaBama KOJIMYMHA a30Ta MpeMa
HCTUM ayTopuMa je Beha Hero ocratak a30Ta HaCTa0 MHHEPAIHA3AIN]OM MaXyHapKH.

[Tpema ucrpaxuBamuma Kpecosuh Mupjana u cap. (2008) HajmoroaHuje Bpeme 3a
OIIEHY BPEJIHOCTH Jlakoxuaposm3yjyher a3ota je nposehe (Mapt) u jecen (okTobap). Bucox
caJip)kaj aMOHHjaqHOT M HUTpaTHOT a3ota (o1 25 10 50 ppm) ykasyje Ha BUCOK cajpiaj 3a
OWJbKEe TPUCTYIAYHOT a30Ta, ald Jla UCTOBPEMEHO HM3aK HUBO HE MoOpa yKa3WBaTH Ha
HEIUTOJHOCT 3eMJbuInTa, Beh camo Ha ycmopene mpomece muHepanusanuje (Kpecosuh
Mupjana, 1999). KonnurHa HUTPATHOT a30Ta Y 3€MJBHIITHOM NMPOQUITYy TUPEKTHO 3aBUCH
0]l caMor IIpolieca MUHepalIn3alyje, a Ha Yrje 0/IBUjambe yTUu4uy OpojHH (akTOpH: cacTaB U
KBAJIUTET OpraHCKEe MaTrepuje Koja ce MHHepaiu3yje, BIaXHOCT, Temreparypa, pH
BPEITHOCT, NMPHMEHA OPraHCKMX M MUHEpaTHUX hyOpwBa, MHUKPOOPTaHWU3MH, MPHCYCTBO
Omnsbaka M CIUYHO.

C o03upoM 1a je a30T TUMUTHPAjyhu eleMeHT 3a MOCTHU3amke BUCOKHX IMPHHOCA
BEJIMKM 3HAYa] Ce Jaje y MCTPAKUBAkbUMa Kao M NMPAKTUIHO] MPUMEHU HCXpaHe OnJbaka
azotoM. [IprMeHa a30Ta y BeIWKHM KOJMYMHAMA JIOBOIH JI0 rmoBehama HWBOa HUTparta, a
nosehana xonnentpanuja NOs - N y 3eMJpHInTY mocie eTBe, yBehaBa pu3uk 01 lbHXOBOT
ucnmpama y nomsemue Bojge (Roth and Fox 1990). I[Torehamem koiuuuHE a30THOT
hyOpuBa MuHepanu3yje ce Beha KoJIMYMHA a30Ta U moBehaBa HETOB Capikaj Y AYOJBHM
ciojeBuMa 3emibuinta. Mapunxosuh (1989) uctuue 1a y mpoceky 3a TpH rodHe, KOJIHYHHA
MuHepaitHor a3zoTa y ciojy 90 - 180 cm ce mosehasa 3a oko 19,5% ca cBakom HapeaHOM
nozoMm. Ha xonmumHy MuHEpantHOr oOJHMKa a30Ta yTHYe HaunH hyOpema mpeiycesa.
Trinsoutrot et al (2000) maBojge na MpeayCeBH KOjH WMajy BHCOKY KOHIIEHTPAIIH]Y

JUTHUHA Y KOPEHY Y cIy4ajy Kaja cy naJlaBuHe Y TOKY JIeTa, I0jayaBajy JOCTYITHOCT a30Ta.
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IIpema Byxuh (2009) Ha ocHOBY KoedwuIMjeHTa perpecuje, yrBpheHo je ma ca
noBehameM KOJMYMHA MPEICETBEHOT MUHEPAITHOT a30Ta y 3€MJBHINTY 32 CBAKU KHJIOTPaM,
KoJIMurHa (PUKCUPAHOT a30Ta ce cMamyje 3a 1,72 kg. Takohe, uctu aytop je yrBpauo jaa ca
noBehameM MHUHEPATHOT a30Ta y 3eMJBHINTY 3a cBaku Kg Heto ryourak je 0,72 kg azora,
Koju O OMO Ha pacrioaramy OMbKaMa.

3a oapehuBame AWHaAMUKE OWIaHCA a30Ta y 3€MJBHINTY KOPUCTH CE€ METOJa II0
Wehrmann and Schar§1979). Konmuunna munepanuor (takonpuctynavynor) N y matom
MOMEHTY TIpeJICTaB/ba CHHTE3Y JIejCTBA pa3IMYUTUX (pakTopa (IIOJHOCT U THIT 3eMJBHINTA,
cajipykaj opraHcke MaTepHje, CucTeM obpajie, MPEeTXOIHO rajeHu yceB (mpuHoc u hyopeme),
MmuHepanu3oBanu N W3 opraHcke marepuje, Ha4MH KopuIinhema >XEeTBEeHHX OCTaTaka,
BPEMEHCKH YCIIOBH JI0 MOMEHTA y3uMama y3o0paka u Jp.). Moxe ce pehu ma ymecro jia ce
MepH YYMHaK CBAaKoOT (akTopa MojeJMHa4YHo, ojpehyje ce mocnenuia iHX0BOT IeI0Bamba.

Kosmanae a3ora koje ocrtajy mociie )eTBe coje ¢y paimmuute. [Ipema pesynrarnma
TPOTOJUIIHAX WCTPAKUBAFha KOJIHYMHA JIAKOTIPHCTYMAaYHUX (OPMH a30Ta Ha Kpajy
Beretanyje y npodmay 3emsbumra (0 - 90 ¢m) Omna je pa3nuuura y 3aBHCHOCTH O]l
BPEMEHCKUX YCJIOBa, KOJMYMHE opraHckor hyOpua kao u mpumena IIEMII na cemeny
(Tabema 37).

VY Bapujantm 0e3 TpeTmana cemeHa ca [IEMII, mpocedHe KoJMYUHE MHHEPATHOT
a30Ta 1o cBUM HUBoMMa hyOpema Ouite cy 46,74 kg/ha. V 2013. roqunu yrBphena je 40,52
kg/ha, a y 2015. ronunu 40,37 kg/ha. Hajsehe xonnunna yrBpheHe cy Ha Kpajy Bereraruje
y 2014. romuau (59,33 kg/ha). Ha oBakBy pa3imKy y KOJHYHHH a30Ta BEPOBATHO CY
yTHIIAJIC ¥ KOJIMYHMHE BOJACHOT Tajlora y Mepruoay oJ jyia jo cenremopa. Y 2014. rogunu y
nepuofy jyiu-centemoOap 3abenexeno je 304,10 mm Bogenor Ttanora, a y 2013. rogunau
168,50 mm, nok je y 2015. roguan 3abenexeno cBera 154,00 mm. Moxe ce 3akJby4nTH Ja
cy y 2014. roquHu OMITM TTOBOJBHH YCJIOBU 32 MUHEPAJTU3aIlA]y OPTAaHCKOT Jiejia a30Ta KOjH
moTHYe 01 KopeHa Omsbaka u moBehane Ormomace MUKpOOpraHu3ama.

VY Bapujantu ca tpermanoMm cemena [IEMII yrepheno je 50,23 kg/ha azora y
3eMJpuIIHOM Tpoduimy 10 90 cm, mro je Ouio 3a 7,47% Buine Hero y BapujaHTH 0e3
tpetMana cemeHa ca [IEMII. ¥V 2014. roguau yrBpheno je 60,23 kg/ha, mro je 6uio 3a
1,52% Buire Hero y BapujaHTh Oe3 Tpermana cemena. Y 2013. romunam (45,67 kg/ha)
noBeharbe je 6mno 3a 12,71%, a y 2015. rogunu (46,79 kg/ha) je uzxocuo 15,90%.
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Ta6ena 37. Konmmunna NH4+NO3-N y 3emspuinty mocie xxetBe coje y nepuoay 2013-2015

Pybperse Tperman cemena 6e3 [IEMIT Tperman cemena ca [IEMIT
2013 | 2014 | 2015 |IIpocex| I.N. | 2013 | 2014 | 2015 |IIpocex| I.N.
1. Konrpona 36,91 | 70,87 | 46,25 | 51,34 | 100 | 38,18 | 67,33 | 47,46 | 50,99 | 100

2. Koutpona + 1x6 1/ha_ | 38,05 | 62,23 | 45,74 | 48,67 | 94,79 | 47,08 | 50,35 | 44,69 | 47,37 92,90
3. Kontpona + 2x6 l/ha | 42,19 | 47,37 | 41,3 | 43,62 | 84,96 40,76 | 62,64 | 46,33 | 49,91 [97,88
Tpocek 1-3 39,05 | 60,16 | 44,43 | 47,88 | 93,25 42,01 | 60,11 | 46,16 | 49,42 |96,93
4. 750 kg/ha 53,94 | 62,21 | 47,04 | 54,40 | 100 | 57,68 | 62,82 47,1 | 5587 | 100
5.750 kg/ha + 1x6 1/na | 37,35 | 52,91 | 41,20 | 43,82 | 80,55 52,72 | 69,12 | 44,86 | 55,57 99,46
6. 750 kg/ha+ 2x6 l/ha | 4351 | 5531 | 33,63 | 44,15 | 81,16 51,57 | 61,82 | 39,27 | 50,89 91,08
Tpocex 4-6 44,93 |56,81 | 40,62 | 47,46 | 87,24 5399 | 64,59 | 43,74 | 54,11 96,85
7.1300 kg/ha 33,14 | 66,63 39,27 | 46,35 | 100 | 42,57 | 66,24 | 46,37 | 51,73 | 100
8.1300 kg/ha + 1x6 I/ha | 35,32 | 55,20 | 35,82 | 42,11 | 90,85| 43,68 | 42,6 | 47,26 | 44,51 |86,04
9.1300 kg/ha+ 2x6 I/ha | 44,32 | 61,26 | 33,09 | 46,22 |99,72] 36,74 | 59,12 | 39,83 | 45,23 [87,43
Tpocex 7-9 37,59 | 61,03 | 36,06 | 44,89 |96,87| 41,00 | 5599 | 44,49 | 47,16 91,16
Tpocek 1-9 4052 [ 59,33 4037 | 46,74 | | |4567(60,23] 46,79 | 5023 | /

Crenu(UIHOCTH coOje Yy TMOTJIeAY HCXpaHe a30oTa jecy Y HEHO] TEeHETCKOT
MPEeIUCIIO3UINjU 1a y CUMOMO3U ca KBPKHYHUM Oaktepujama o0Oe30ehyje 3HaTHH €0
a30Ta, KOju ce y 3aBUCHOCTH ojf ycioBa Kpehe ox 25% - 75%, a octarak a3oTa coja ycBaja
13 HEOPTaHCKOT a30Ta KOjU je Y 3eMJBHINTY HACTa0 MUHEPATU3aIHjOM OpPraHCKe MaTepuje
(Varco, 1999). bmbka coje KOPHCTH HEOPraHCKH a30T W3 3EMJBMINTA Y TMEPHOAY O]
nperacka UcXpaHe U3 KOTHIIEeIOHA 10 (OpMUpama KBPXKHIIA, IITO je IpemMa BehuHu ayropa
Hepuoj Of JIBe JO TPU HeJesbe O] MoyeTka Bereranuje. KacHuje xako pacty motpede
Omspaka 3a a30ToM, coja HajBehm jgeo morpeda moaMupyje W3 aTrMocepcKor asoTa.
HajunTte3nBHHje cHaO/eBambe OM/baka OBUM a30TOM je OJI MOYETKA I[BeTama W Tpaje 10
¢a3ze HanuBama 3pHa (Hoeft et al, 2000). C 063upoM Ha BeJIUKY KOJMUUHY a30Ta Y CYBOj
MaTepuju y 3pHy 6,5% - 7,0% cmatpa ce 1a coja HaJUHTE3UBHHje HAKyIlJba a30T Yy JAPYIoj
[IOJIOBMHU BereTaldje, Kaja je CHHTe3a opraHcke marepuje HajuntesuBHHja (Schilling
1983).

VY crnepehum rpagukoHUMa AT je TMPUKa3 OJHOCA BUCHHE NMPHHOCA U MOTPOIIHHE
a3ora y BapujaHTama ca u 0e3 tpetmana cemena ca [IEMIL. V 2013. roguan (I'pad. 36)
HOTPOIIha MHHEPATHOT a30Ta ca W 0e3 TpeTMaHa ce BeoMa paznukoBaia. Hamme, Beha
MOTPOIha MHHEPAITHOT a30Ta OWiIa je y BapHjaHTH Oe3 TpeTMmaHa cemeHa ca [IEMII. ¥V
2014. romunu (I'pad. 37) vemTo je Beha Onia MOTPOITHa MUHEPAHOT a30Ta U Y BapHjaHTH

ca TpeTMaHOM ceMeHa, MehyTuM Omiia je Huka Hero y BapHujaHTu 0e3 TpeTMaHa ceMaHa. Y
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2015. romuHW OCTBapeHW Cy HAJHUXKH MPHHOCH, INTO je pe3yiTaT HEIMOBOJbHUX
MeTeOpOJIOIIKKX ycJioBa Koju cy Biuaganu y 2015. ronuan. Ha I'pad. 38 ce 3amaxa na je
HajMama MOTPOIka MUHEpaTHOT a3ora Owna mpu Tpermany ca [IEMII, gok je Beha
moTpoIkha a3ota Ouia Oe3 Tpermana cemeHa ca I[IEMIL. Ilpema Koeoanosuh (1986)
TUCTpUOYIIMja MHUHEPATHOT a30Ta y 3eMJBHINTY 3aBUCH OJI BpeMeHa NpuMeHe hyOpuBa
(mpostehe, jeceH) kKao W OJ KOJMYUHE 3MMCKUX IMaJaBHHA Tj. 0] MOIYRHOCTH TepIIoKaIlyje
3eMJBHUINTA TOKOM 3HMMCKHX MeCeld. AYTOpH Cy YTBPAWIM Jia IOCTOjHU KOpeJaTHBHA
3aBUCHOCT mM3Mel)y JIeTHUX TaJlaBuHa ¥ OTIHUMAIIHUX JI03a a30Ta, jep YKOJHMKO CY JIETHE
najaBue OOMIIHH]Ee, TO je MHTE3WBHU]a MUHEpan3anuja hyoprusa u 60Jba JOCTYITHOCT a30Ta
OuspKaMma.

Ha ocHoBy no6ujenux pesynrata Moxe ce pehu na cy Oumibke y BapujaHTu 0e3
TpeTMaHa CEeMEHa BHINEC KOPUCTHIE y WMCXPaHW MUHEPAIHUM a30T W3 3eMJbHINTa. Y
BapHjaHTH ca TPETMAHOM CEMEHa y CBE TPH T'OJMHE MCTPaKWBamba OWJbKE Cy OCTBapHie
Behe mpuWHOCE y3 Mamy HOTPOIIkBY MUHEpaTHOT a3oTa. OBO ce MOXe 00jacHHUTH Jia Cy

OomspKe BepoBaTHO Behu feo azoTta 06e30emuie u3 mpoieca azoTodukcarmje.

v

I'paduxon 36. Oxroc npuroca (Kg/ha) coje u moTporime MHHEPATHOT a30Ta
y 2013. roquuu
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COjC " IOTPOIIEKBEC MUHCPAIIHOT a30Ta

I'padukon 37. Oxnoc npunoca (kg/ha)

y 2014. roquun

I'paduxon 38. Oxroc npuroca (Kg/ha) coje u moTporime MHHEPATHOT a30Ta
y 2015. rouan
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C 003upoM Ha pazaruuTe KOJUYMHE Kopulihema a30Ta y 3eMJBHUINTY Y 3aBUCHOCTH
on TpetMmaHa cemeHa Ha ['pad. 39 gar je mpukas mpoleHTyal HOT ydelrha a3oTa Koju Cy

OmsbKe 00e30erITe U3 mpolieca a3oTopuKcaIyje.
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I'padukon 39. [Iponentynano yuerrhe a3ota u3 mpoiieca a30TopuKcaryje y

3aBUCHOCTH 0] ctuMyianuje ceMena ca [IEMII u naunna hyOpema

[Tpu ctumynanuju cemena ca IIEMIT yrBphen je Behu mpornenat kopuimhema a3ora
U3 mpoiieca azotodukcanuje. Y ycioBuMma ctumynianuje cemena ca [IEMII 6umke cy y
MpoceKy 1o cBUM HuBouMa hyopema 40,94% kopuctuie a3oT U3 mpoieca azoTopukcaIyje,
a 'y ycioBuMa 0e3 cTuMmylianyje ceMeHa Omibke ¢y kopuctmie 32,80% a3zorta u3 OHOJIOIIKE
¢ukcanuje. Hajeehm nmporenar azora ycBojeH u3 mpoieca azorodpukcanuje o6uo je 43,03%
npu hyopemy ca 1300 kg/hawn jenrum ¢oamjapHUM TpeTMAHOM, JIOK je HajMamH IPOIEeHAT
38,55% azora u3 azorodukcanuje yrephen npu hyopemwy ca 1300 kg/ha 6e3 domujaprux
TpeTMaHa. Pa3iwke y mpolmeHTy a3oTa W3 OwWoiomKke (UKcanuje y BapHjaHTH ca
CTUMYJIAITMjOM CEMEHa Yy OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy Oe3 CTHMYJIalHje ceMeHa Ouie
cy ox -4,70% no 6,38%. OBo ykasyje Ha TO Jia Cy TP CTUMYJIAIMjH CeMeHa OMJbKe nMae
U3paXeHUjH XEeMOTakcuc y (opMmupamy acoldjaidje ca CUMOUO3HUM U CIOOOIHUM

azoTopukcaTtopuMa y 3emipuinty. OBH pesynraTh Takohe MOTy Ja YKaxy Jnga ce
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ctumynarjom cemena ca [IEMII yrumamo Ha ne3wH(EKIUjy ceMeHa, OOJbH pPa3Boj
KOPEHOBOI' cucTeMa, Behy KOJIM4YMHY MyIMresna, KOju MpecTaBiba CIIy3aBO-)KEJIATHHO3HY
MEIIaBUHY CIIy3W KOPEHOBE Kalle M JPYTUX CeKpelrja KOpeHa, YhuMe ce cTBapaia 0oJba
KOJIOHHM3alllja M acolyjaiyja KOPUCHUX puzocepHuX MHUKpoopranuzama. donujapHum
TpeTMaHnMa ce moBehao mpolleHaT KopHIThema a30Ta U3 Ipoieca OUoJIoNKe (pHUKcarmje
a3oTa, IITO je pe3ynTtar Behux BpeaHOCTH MOpQOJIONIKUX ocobnHa Ousbaka (Beha OyjHOCT
Omspaka, Beha Maca KOpPEHOBOT cHCTEMa M HM3paKeHHWja acommjammja ca puzochepHOM
MHUPKO(IIOPOM).

VYcneniHa HOAyIaNKja U MHTCH3UTET a30TOQHKCAIHje Cy BeoMa CIOKEHH IPOIICCH
U 3aBHCE O] HM3a JUMUTHPAHUX YCIOBa KAo MITO Cy Mpe CBera KOMIATHOMITHOCT OUjbaka U
MHUKPOCHMOHMOHTA W arpoXeMHjCKe M BOJHO-Ba3IyIlIHe ocoOWHe 3emipmmTa. [lopen Tora
UHTEH3UTET OMOJIOIIKe a30TOo(UKCcalUje coje MPeM 3aBHCH H O]l Pa3IMYUTHUX CHCTeMa
obpaze 3emspuinra. Aulakh et al(2016) cy yrBpaunum 1a coja pukcupa a3oT y pacioHy O
61-125 kgN/ha, mTo je exBuBajgeHTHO 52%-85% 011 YyKyIHOI a30Ta KOjH Ce€ yHece Kpo3
hyOpuBo, y 3aBHCHOCTH o0ja oOpage W mpexyceBa. KimMaTcke KapaKTEpPHCTHKE,
TeMIIepaTypa U PeXHUM BOJIE Y 3eMJBHUINTY U HUXOB MehycOOHM OJHOC Cy O] IPECyAHOT
3HaJaja 3a KJIhjamke CeMeHa U MHTE3UTET pa3Boja KopeHa.

OnTuMalTHa BIIAKHOCT 3eMJBHINTA 3a (hopMUpame HajBeher Opoja KBpXKHIlAa H3HOCH
60% - 70% mosbckor BoaHOT KamanuTera. C 003UpoM Ja cy arpoMeTeOpOJIOUIKH YCIOBU Y
nepuony 2013-2015 Ownm BeoMa pazIUYWTH, pPa3IUYAT je OHO W HWHTEH3UTET
azoToduKcanyje, mMTo MOKe OUTH Mocienuia Beher wim Mamer GopMupama KBpKUIla Ha
KOpeHy. MeTeopOoJIOIIKH YCIIOBH, KA0 ¥ KOJIMYHMHA BJIare Y 3eMJBHIITY U3 3MMCKOT TEPHoJia
Cy BeoMa 3HaudajHH 3a popMUparme U aKTUBHOCT KBP)KUIA, 1A CAMUM THM ¥ Ha WHTEH3UTET
¢ukcanuje atmocdepckor azora. lloBehamwe mHTE3uTeTa azorodukcaiuje uzmehy 5% -
20% yrBpauiu cy Aulakh et al(2016) kana ce 3aapkaBajy ocraiy On/baka Ha MOBPIIHHA
3emsprmTa. OBO ce MoOXKe OOjaCHHTH Jia je JIONIIO JIO CHH)KaBama TeMIlepaType y
puzochepu Te 10 Behe MUKpoOHe moIryaruje.

Ha napennum rpadukoHnMa npukasaHa je JIMHEapHA 3aBHCHOCT KOJMYMHE a30Ta
(GuKCcHpaHOT W3 Ba3jyxa W MPEJCETBCHUX KOJMYMHA MUHEPATHOT a3oTa y 3emsbuity. C
003upoM fa ce 3a 3emubHInTa BojBomuHe y3uMma Kao KoHcTaHTHa Bpeanoct 150 Kg aszora,

MHUHEpAIU30BaHOI' U3 JXETBCHUX OCTAaTaKa, Ha OCHOBY KOJIMYMHA a30Ta U3HETOI IIPHHOCOM
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U KOJIMYMHE MHHEPATHOT a30Ta YCBOjEHOT M3 3E€MJBHINTA, MATEMATHYKAM OOpPauyHOM ce
JIOTILIO JI0 BPETHOCTH a30Ta KOjH je OMJbKa YCBOJHIIA Y TIPOIIECy a30TOPHUKCaIH]e.

Y 2013. roguHu mpocevHa KoJudrHaA (UKCHpaHOT a3oTa u3Hocuia je 98,63 kg/ha

(I'pad. 40).
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I'padukon 40. Konmnunna ¢pukcupanor azora kKg/hay 3aBucHocTr on mpenceTBeHe

KOJIMYMHE MUHEPATHOT a30Ta y 3eMJBHINTY

VYouaBa ce na je HajBeha Kosm4MHA a30Ta (pUKCUpaHOr M3 Baznyxa Owmna y 2014.
roqunan (267,48 kg/ha). Arpomereoposomku ycnoBu y 2014. romuHm Omimm cy u
HAjIIOBOJBHM]U ca HajBehoM cyMoM MamaBuHa y anpriy 1 Majy (253,3 mm) (I'pad. 41).

Hajmama xonuunna ¢pukcupanor azota ouia je y 2015. rogunan (25,45 kg/ha), mrto
je pe3yiTaTr HejocTaTKa BOACHOT Tajora y TOKY Iielie Bereranrone ce3one. Mako je cyma
nafgaBuHa y ampmiy U Majy ox 207 mm Oumia 3amgoBosbaBajyha 3a mopacT KopeHa u
bopMupame KBpXKHIA, YCIe] Jajber CYIIHOT Mepruo/ia, akTHBHOCT KBPIKHIIA je BEPOBATHO
usoctaia (I'pad. 42).

KonuurHa Qukcupanor a3ora w3 Basjayxa y OJHOCY Ha MPEICETBEHY KOIHYHHY
azoTa y 3eMJBHINTY, y CBa TpHU rpauKoHA MOKa3zyje H3y3eTHO BHCOKY HETaTUBHY
KOpeJalujy, OJHOCHO, moBehameM KOJIUYMHE a30Ta Y 3eMJBHINTY JOJIa3du JI0 CMarbema

¢ukcanmje azota U3 Ba3ayxa. CTaTHCTHYKA 3HAYAJHOCT Y CBE TPH TOJMHE je OWIa Ha HUBOY

ox 99% (p<0,01).
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I'padpuxon 41. Koanuuna pukcupanor azora kg/hay 3aBucHocTH 011 IIpeceTBEHE

KOJIMYMHE MUHEPATHOT a30Ta y 3eMJBHINTY
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KOJIMYMHEC MUHEPAJIHOT a30Ta y 3CMJbUIITY
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6.6. KopesiaTuBHa aHa/iM3a HCIUTHBAHUX 0COOUHA

6.6.1. KopenatuBHa aHaju3a Mop(oOJIOMIKHUX H NPOAYKTHBHHX
oco0OHMHAa OM/baKa

Y Tabenrm 38 mpukazana je KopelaTHBHA 3aBUCHOCT u3Mel)ly WCIUTHBAHUX
MOpP(OJIOMKAX W TPOIYKTHBHUX OcoOWHa coje. Ha Macy Ombaka BHCOKY ITO3HTHBHY
KOpeJaTHBHY 3aBHCHOCT MMajia je BucuHa Owmibaka (0,83**), ykyman Opoj KoseHaia
(0,86**), 0Opoj kosenama ca maxynama (0,68**), O0poj maxyna (0,94**), maca maxyHa
(0,93**), 6poj 3pHa (0,96**) u maca 3pna (0,92**). Maca Ouibaka HHUje y KOPEJIATHBHO]
3apucHOCTH ca MacoM 1000 3pua. BucunHa Omibaka Owiia je y JUPEKTHO] KOPEIATHBHO]
3aBUCHOCTH ca MacoMm Omsbaka. Ca moBehameM BucHMHe Omsbaka ToBehaBao ce Opoj
crparoBa, Opoj crpaTroBa ca MaxyHama, Opoj MaxyHa, Maca MaxyHa, Opoj 3pHa ¥ Maca 3pHa
(p<0,01),a maca 10003pua Owuia je y 6maroj HeratuBHOj 3aBucHocTH (P<0,05).Bucuna
Omspaka JI0 TIpBe MaxyHe MMalia jeé YMEpeHY HeraTuBHY KOPEJIaTHBHY 3aBHCHOCT Ca MacoM
omwpaka (-0,49*) u Bucunom Ousbaka (-0,48*). Bucuna Oumibaka 10 MpBe MaxyHe MMaja je
HETaTUBHY YMEpEHY KOpEJIIaTUBHY 3aBHCHOCT ca OpojeM OOYHUX T'paHa, YKYHHM OpojeM
KOJIeHala, OpojeM KoJieHala ca MaxyHama, OpojeM MaxyHa, MacoM MaxyHa, OpojeM 3pHa u
MacoM 3pHa. YMEpEHY IO3UTHBHY KOpEJIATHBHY 3aBUCHOCT BHCHHA OWJbaka JI0 MpPBE
MaxyHe uMaja jeé ca BUCHHOM Omhbaka, MPUHOCOM W KETBEHHM HHJIEKCOM. bpoj Gounmx
rpaHa je ocoOMHa KOja 3aBHCH OJI BEJIMYMHE BEreTAI[MOHOT IMPOCTOpa W Ha OCHOBY
UCTpaXMBama yTBpheHa je yMepeHa IO3UTHUBHA KOpeJaTHBHA 3aBUCHOCT u3Mel)y mace
owpaka (0,38*) u HeraTBHA KOpeJIaTUBHA 3aBUCHOCT ca BUCHHOM JI0 mpBe MaxyHe (-0,36%)
JIOK y OJTHOCY ca BUCHUHOM OWJbKE HHje yTBpheHa 3aBHCHOCT. YKyIlaH Opoj KojeHara je y
BHCOKO] KOPEJIaTUBHO] 3aBHCHOCTH Ca MacoM OWJbaka W BHCHHOM OWJbKe. YKymaH Opoj
KOJIeHAIla je yTuIiao Ha Opoj kosieHana ca MaxyHama (0,75**), 6poj maxyna (0,89**), macy
maxyHa (0,73**), 6poj 3pHa (0,92**) u macy 3pua (0,72**). Ykynan 6poj KojeHana je y

HETaTHBHO] KOPEJIaTHBHO] 3aBUCHOCTH Ca BHCHHOM Ousbke 10 mpBe maxyHe (-0,58*%) nHa
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auBoy P<0,05,kao u ca macom 10003pHa (-0,41*). bpoj koneHara ca MmaxyHama je 0o y
jaKoj TUPEKTHO] KOpeJaTHBHO] 3aBUCHOCTH ca MacoM OMJbaKa, BACHHOM OHMJbaKa M YKYITHUM
OpojeM KoJeHala, IOK je Y HEeraTMBHO] KOpPETaTWBHO] 3aBUCHOCTU Ca BHCHHOM OHJBKE JI0
npBe MaxyHe (P<0,05).Ca nosehamem Opoja KoJjieHana ca MaxyHama moBehaBa ce Opoj
MaxyHa, Opoj 3pHa Ha HHBOY 3HadajHoctd P<0,01, mox ce mMaca MaxyHa W Maca 3pHa
noBehaBajy Ha HuHBOy P<0,05.0Ba ocoOWHa je y yMEpeHOj HEraTUBHO] KOpeNalHju ca
macom 10003pna (-0,31*). Takohe, ca Opojem maxyHa nmoehaBa ce Mmaca MaxyHa, Opoj 3pHa
¥ Maca 3pHa 1o OuJbIM, Ha HUBOY 3HadajHocTH o1 P<0,05.0ctane ocobuHe HHCY HCKazaie
KOpeJIaTUBHY 3aBHCHOCT ocuM skeTBeHor uaekca (0,42%) u caapkaja nporeuna (0,25%), koju
cy Omm Ha yMmepeHoj 3aBucHOCTH o1 P<0,05.Maca MaxyHa McKasaja je jaky KOpeJlaTUBHY
3aBUCHOCT ca OpojeM MaxyHa, YKyIIHUM OpojeM KoJjieHana, BHCHHOM OWJbKE U MacoM
owpke. Ca moBehambeM Mmace MaxyHna, moBehaBao ce Opoj 3pua (0,89**) m maca 3pHa
(0,95**) ma mmBoy P<0,01,10x Maca 10003pHa Huje OuIa y KOpEIaTUBHO] 3aBUCHOCTH Cca
MacoM MaxyHa. bpoj 3pHa 1o OWJBIIM 3aBHCHO je OJI BHCHHE OWJbaka, YKyImHOT Opoja
KoJeHana, Opoja KolieHalla ca MaxyHama u Opoja MaXyHa, a HETraTHBHY yMepeHy
KOpEJIATHBHY 3aBUCHOCT UMao je ca BUCHHOM JIO IIpBe MaxyHe. bpoj 3pHa yTHIao je Ha Macy
3pHa (0,89**) Ha HuBoy P<0,01.Jaka xopenatuBHa 3aBucHOCT Mace 10003pHa je yrBphena
ca KETBCHHM WHJCKCOM, JIOK je YMepeHa KopellaTuBHa 3aBUCHOCT yTBphena ca macom 1000
3pHa, caapXKajeM NpoTerHa M caapkajeM (ocdopa, a HeraTMBHa yMmMepeHa KOpelaTHBHA
3aBUCHOCT Omia je ca komuumHoMm yiba (-0,45*%). Maca 1000 3pHa mmana je ymepeHy
MO3UTHBHY KOPENaTHBHY 3aBUCHOCT Ca BUCHHOM JIO TIpBEe MaXyHe M MacoM 3pHa Mo OMJBIH,
a HETaTHBHY KOPEJIATUBHY 3aBHCHOCT ca OpojeM KoJIieHalla ¥ BUCHHOM OWJbKE 1O OWJBIIH.
Moxe ce pehu na je ca moBehamem Opoja cmpaTtoBa, moBehamem Opoja depTuaHHX
cipartoBa o OmsbliM U noBehameM BHcHHE OuIbaka, JouuIo 10 cMamema Mace 10003pHa.
Ca mosehamem Mace 10003pHa moBehaBao ce mpHHOC, jep je yTBpheHa jaka KopejJaTHBHA
3aBucHocT (0,86**). Takohe, yrBphena je jaka KopelaTHBHA 3aBHCHOCT Ca JKCTBEHHUM
unjgekcom (0,71**%). Jaka xopenaTuBHa 3aBUCHOCT je yTBpheHa u3Mel)y mpuHOca U mace
1000 3pna, kao u xeTBeHOI WHAEKca. Takohe, yIBpheHa je jaka HeraTHMBHa KOpelaTHBHA
3aBHCHOCT ca caapikajeM yipa (-0,69**). Ha Bucuny nmpuHOCa Maca Oujbaka, BUCHHA JI0 TIPBE
MaxyHe, Maca MaxyHa M Maca 3pHa 1O OWJBIIM WCKa3ald Cy YMEpeHY KOpelIaTHBHY

3aBHCHOCT, 10K je Maca 10003pna umaia jako uspaxeny (0,86**) kopenaTHBHY 3aBHCHOCT

184



Pezynmamu ucmpaoicusarea u ouckycuja

Ha BUCHHY NpHHOCA. YMEpeHa NO3WTHBHA Kopenanuja yTrBpheHa je m3mehy mpuHOca m
cajpxaja nmpotenHa u pocdopa. C 003upoM J1a KETBSHH HHJIEKC MTPeJICTaBIba OJTHOC H3Mehy
MpUHOCA CEMEHA W BereTaTUBHE Mace, YTBpheHa je jaka KopelaTWBHA 3aBHCHOCT m3Mehy
Mmace 3pHa no Ousbin, Mmace 10003pHa u BucuHe mpuHOoca. Maca Ousbaka, BUCHHA OMJbakxa,
BUCHHA JI0 MpBEe MaxyHe, Opoj MaxyHa, Maca MaxyHa W Opoj 3pHa Cy umaje yMepeHy
KOpEJIaTHBHY 3aBHCHOCT Ha XETBeHHM HHJIeKc. Ha canpikaj mpoTenHa mmaie Cy yMepeHy
KOpeJaTHBHY 3aBHCHOCT npuHoc, Maca 10003pHa, mMaca 3pHa 1Mo OWMJBIM, Maca MaxyHa H
O0poj MaxyHa, JoK je ca moBehamem mpuHOca yTBpheHa ymepeHa HeraTHMBHa KOpelaTHBHA
3aBHCHOCT ca caJipkajeM IpoTerHa. M3mely canpikaja mporenna u gochopa Huje yrBphena
KopellaTUBHA 3aBUCHOCT. Ha canpikaj yiba HajBehy HeraTWBHY 3aBHCHOCT UMaJla je BUCHHA
npunoca (0,65**), ok je HeraTuBHa yMepeHa 3aBHCHOCT yTBphena ca macom 10003pHa (-
0,59%), macom 3pna (-0,45*) u macom maxyna (-0,37*). Ha caapxaj docdopa y 3pHY

Hajeehu yTuIa) nMaa je BUCHHA MpUHOCa U Maca 3pHa o ombim (P<0,01).
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Tabena 38.KopenatnBHa aHaM3a HCITATABAHUX MOP(OJIOIMKHAX U IMPOTyKTHUBHUX OCOOMHA COje
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Maca 6usmbke (g) 1
Bucuna 6usbke (Cm) 0,83** 1
Bucuna o 1 maxyse (Cm) -0,49* | -0,48* 1
Bp. 6ouHux rpana 0,38* | 0,08 | -0,36* 1
VxynaH 6poj KosieHana 0,86** | 0,93* |-0,58* | 0,23 1
Bp. KOJICHAla ca MaxXyHaMa 0,68** 0,72** _0,56* 0,23 0’75** 1
Bpoj maxyHa 0,94* | 0,88* |-0,51* | 0,30* | 0,89** | 0,71* 1
Maca maxyHa (9) 0,93* | 0,73* |-0,36* | 0,39* | 0,73** | 0,59* | 0,88* 1
Bpoj 3pHa 0,96** | 0,91* |-0,54* | 0,31* | 0,92**| 0,73*| 0,97**0,89* | 1
Maca 3pna (g) 0,92** | 0,75* |-0,25* | 0,26* | 0,72**| 0,57* | 0,88* 0,95* | 0,89* | 1
Maca 10003pHa (9) -0,09 | -0,31*| 0,63*| -0,11| -0,41% -0,31* -0,15 0,1# 0,19 | 0,26* 1
[punoc (kg/ha) 0,26* | 0,16 | 0,42*| -0,12| 0,00 0,00 0,24 0,45+ 0,22 59, |0,86*| 1
JKeTBenu nHIEKC 0,40 | 0,35* | 0,26* | -0,09| 0,20 0,17| 0,42 0,58* 0,41°0,72* | 0,71** | 0,03** 1
Iporennn (%) 0,30* | 0,18 | 0,15 0,02 0,15 0,08 0,25 0,38* 0,24 20,4 0,37* | 0,45* | 0,44* 1
Vmwa (%) -0,25* | -0,10 | -0,27*| 0,09/ -0,03| -0,04 -0,19 -0,37%0,18 | -0,45*| -0,59* [-0,65**| -0,58* | -0,37*| 1
®ochop (9/kg) 0,21 0,27* | 0,03 | -0,11 0,13 0,07 021 023 0,23 ©,29,17 | 0,33*| 0,41* | 0,11| -0,1%
p<0,05*
p<0,01**
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6.6.2. KopenatuBHa aHanau3a usMmelly mapamerapa OHOreHOCTH
3emubnmTa, Mace 1000 3pHa nmpuHOCa M XeMHjCKOI cacTaBa

3pHAa

Y Tabemm 39 mpukazaHa je KopejaTHBHA 3aBHCHOCT u3Mely mapamerapa
omoreHoctn 3eMJprinTa, Mace 10003pHa mprHOCa U XeMH]jCKOT cacTaBa 3pHa. M3 Taberne ce
BUJM Jia je TocTojasia jaka kopenatuBHa 3aBucHOCT (P<0,01) m3mehy ykymHor Gpoja
azotobakrtepa, amonugpukaropa, Mace 10003pHa u mpoTenHa, 0K je MO3UTHUBHA 3aBHCHOCT
Ha muBoy pP<0,05 yrBphena m3melly Azotobactern mpunoca. HeratwBHa KopeiaTnBHA
3aBucHOCT Ha HHBOY P<0,05 ytBphena je wu3mely onmroHHTporIIHUX OakTephja H
OpOjHOCTH TJbMBA, INTO CE€ OJPA3WI0O W HAa HETaTUBHY BUCOKY KOPEIATHBHY 3aBHCHOCT
(p<0,01) npema caapxkajy ympa. M3mehy OpojHocTH aszorobakTepa, YKymHOr Opoja
MUKpOOpraHu3aMa W OpOJHOCTH aKTHHOMHIIETa YTBpeHa je HeraTHBHA KOpeJaTHBHA
3aBHCHOCT aiM 0Oe3 CTAaTUCTHUYKEe 3HA4YajHOCTH. bpojHOCT amoHu(pukatopa Owia je y
NO3UTHBHO] BUCOKO CTaTUCTHYKHM 3HA4YajHO] KopenatuBHOj 3aBucHocth (P<0,05) ca
YKyIHUM OpojeM MHKpoopraHuzama, ca OpojeM OJUTOHUTPOQHIHUX OakTepHja
(cmobomumx azorodukcaropa), INTO je PE3YyITHPATO BHCOKO 3HAYajHUM KOPEIATHBHHM
oxnocom ca mpunocom (0,58**), mporemnuma (0,30**), macom 1000 3pua (0,54**). C
003UpOM Jla Cy UpPOTEMHH M yJba y HETaTUBHOj KOPEJIATHBHO] 3aBHCHOCTH, OpPOjJHOCT
amMoHH(]HKATOpa je y HeraTHBHO] BHCOKO 3HA4ajHOj KopenaTuBHOj 3aBucHocTH (-0,49**) ca
caapxajeM yipa. M3mehy OpojHocTH amoHHMQUKaTOpa W TJhbMBa yTBpheHa je HeraTwmBHA
KOpellaTUBHA 3aBHCHOCT 0€3 CTaTUCTHYKEe 3HAYaJHOCTH, JIOK je ca OpojHomrhy
aKTHHOMHMIIETa YTBph)eHa BHCOKO 3HayajHa CTAaTUCTHYKAa HETaTWBHA KOpeJaTHBHA
3aBucHoct (-0,42**). Vkynan Opoj MHKpOOpraHm3ama Kao JEeJHHM OJf OCHOBHHX
WHIMKAaTOpa OWOTeHOCTH 3eMJBHINTA ¥ OCHOBHHX ITOTEHIHjalla OKCHJIO-PEIyKITHOHUX
OJIHOCA Y 3eMJBHINTY, OWO je y IMO3UTUBHO] CTATHCTUYKHA BHCOKO 3HAYAJHOj KOPEJIaTHBHO]
3aBUCHOCTH ca OpojHornhy onuronutpodpminux Oakrepuja (0,33**), ykynmHuMm Opojem

rspuBa (0,00%*), mpunocom 3pHa coje (0,55**), canpxkajem nporenna y 3pHy coje (0,34**)
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u macom 10003pra (0,32**). Ykyman 6poj MUpKoopranuzama OHO je y BUCOKO 3HA4ajHOj
(p<0,01) meratuBHO] Kopenanuju ca yKymHuM Opojem aktuHOMmHmIeTa (-0,36**) wu
caapxkajeM yiba (-0,32**). Onuronutrpoduiane OGaxTepuje, Koje MPEICTaBIbajy W YKYyIaH
Opoj ciobomuux azotodukcaropa, OMO je y IUPEKTHO] TMO3WUTHBHO] BHCOKO 3HAYAjHOJ
KOpeJaTuBHO] 3aBUCHOCTH ca mpuHocoM (0,33**) u cagpxajem mporternna (0,31**), kao u y
HETaTHBHO] KOPEIaTHBHO] 3aBUCHOCTH ca cajapikajeM yiba y 3pHy (-0,26**). Ha macy 1000
3pHa YKynaH Opoj OJMMTOHMTPO(PHIHUX OakTeprja, HUje UMA0 CTATHUCTUYKH 3HAYAjHY
KOpEJIaTUBHY TIOBE3aHOCT. BpOJHOCT IJbMBa MCKa3ajia j¢ BUCOKY HETaTUBHY CTATUCTHUKU
3Ha4YajHy KopenaTuBHy Be3y camo ca Macom 1000 3pua (-0,21**) u craTHCTHYKY
3HavajHocT Ha HEBOY P<0,05ca campkajem yiba y 3puy (-0,16%). BpojHOCT akTHHOMHUIIETA
uMaja je KOpelaTHBHY HeTaTUBHY BUCOKO 3HAa4YajHy KOpeJalujy ca OCTBAPEHUM MPUHOCOM
(-0,61**), campxkajem nporeuna (-0,23**) u macom 1000 3pHua (-0,42**), nok je jemuHa
[TO3UTHBHA KOpEJIaTHBHA 3aBHCHOCT OCTBapeHa ca cajapikajeM yiba y 3pHy (0,39**).

Ha ocHoBy cBera Moxe ce pehm 5a je mpuHOC OWO Yy JUPEKTHO] KOpPEIATHBHO]
3aBucHOCTH (P<0,01)ca ykymHuUM OpojeM MUKpOOpranuszama, OpojHornhy aMoOHH(PHUKATOPA,
Kao Tpyne MHUpKOOpraHumszama Koje y IpollecuMa aMOHU(UKaIlje OpraHcKke MmaTepHje y
3eMJBHINTY oOcjI00ahajy amMoHHMjak W OpOJHOCTH OJUTOHUTPOPMIHHX OakTepHja Koje
MpeJICTaBbajy ciI000IHe a3oTodukacTope y 3eMJbuITy. [IpuHOC je OMo y KOopelaTHBHO]
3aBHCHOCTH ca OpojeM azoTobakTepa Ha HUBOY P<0,05.

Canp:xaj mpoTenHa y 3pHy OHO je y IUpeKTHO) KopenaTtuBHOj 3aBucHocTy P<0,0lca
BHCWHOM IIPHHOCA M YKYITHHM OpojeM MHKpOOpraHu3amMa ¥ MUKpOOpraHu3ama M3 MUKIyca
KpyXKemba a3oTa (a3orobakrep, aMOHU(PHUKATOPH, OJTUTOHUTPOHITHE OaKTepHje).

Bucuna mpuHOca M caapkaj mpoTerHa OWJIM Cy Y HEraTHMBHO] BHCOKO 3HA4ajHO]
Kopenamuju ca OpojHorhy akTHHOMHUIIETA.

C o063upom faa je caapkaj yjba Y BHCOKO HETATHBHO] KOpENaIUjh ca cajipikKajeM
MpoTeWHa y 3pHY M OBJIe C€ WMCKa3ajla HeraTWBHA Kopenamuja u3Mmely caapikaja yiba U
Opojucotn  azorobaktepa (-0,22**), amonudukaropa (-0,49**), ykymHor Opoja
Mukpoopranmzama (-0,32**), onmronutpodpminux Oakrtepuja (-0,26**) u mo3uTHBHA
BHCOKO 3Ha4ajHa KOpeJaTHBHA 3aBHCHOCT ca YKyHHHM Opojem aktuHOommuiera (0,39*%).

N3mehy canpikaja mpoTewHa W yJba, YTBpheHa je HeraTWBHa KopejaTHBHA 3aBHCHOCT. Ha
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macy 1000 3pHa, ka0 BeoMa 3HaAYajHy OCOOWMHY 3a OCTBapHBamke IPUHOCA, BHUCOKY
KOpeJIaTHBHY MO3UTHBHY 3aBUCHOCT MCKa3aJd Cy yKymaH 0poj Mukpoopranuzama (0,32**),
opojuoct amonudukaropa (0,54**), 6pojHoct azorobaktepa (0,50**), mox je OpojHOCT
IJbMBAa OCTBAapWJIa HETaTHBHY BHCOKY KopesiartuBHy 3aBucHOCT (-0,21**) um OpojHOCT
aktuHomuriera (-0,42*%),

Ha campxaj ¢ochopa y 3pHY HHje yTBpheHa KopejaTHBHA 3aBHCHOCT u3Mely
OCHOBHHX TapameTapa OMOTEHOCTH 3eMJBHINTA, Kao HU M3Mel)y BucHHe puHOCa, calpikaja
MpoTeWHA W YJha, IITO TOBOPH Ja Ha BHUCUHY cajpikaja ¢ocdopa y 3pHY coje yTHUy
MHKPOOPTaHU3MH KOJH YUECTBY]Y Y MHUHEpATH3AIHjH OPraHCKAX W HEOPTAaHCKHUX MaTepHja

y 3eMJBHINTY, IPH YeMy ce ociiodbaha gocdop.
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Ta6ena 39.Kopenarusna ananusa u3mel)y mapamerapa 6uorenoctu 3emspuinTa, Mace 10003pHa nprHOCa M XeMHjCKOT cacTaBa 3pHa
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Azotobacter (CFU 107) 1
Awmonuduxaropu (CFUx 10°) 0,37** 1
Vkyman 6poj mukpoopranmama (CFUx 107) | -0,11 | 0,41* | 1
Onuronntpoduu (CFUx 10°) -0,17* | 0,24** |1 0,33** 1
I'puee (CFUX 107 -0,17* | -0,07 [0,00** | 0,14 1
Axrunomunere (CFUx 10%) -0,06 |-0,42**|-0,36** | -0,19* | -0,05 1
Tpuroc (kg/ha) 0,17* | 0,58* |0,55* | 0,33 | -0,09 |-0,61| 1
Iporeunnu (%) 0,09** | 0,30** | 0,34** | 0,31** | -0,01 |-0,23** | 0,44** 1
Vma (%) -0,22** |-0,49** |-0,32** |-0,26** | 0,16* | 0,39** |-0,64** |-0,42** 1
Maca 10003pHa (g) 0,50** | 0,54* |0,32** | 0,14 |-0,21**|-0,42**|0,87** | 0,37** |-0,61** 1
Docdop (9/kg) 005 | 025 | 027 | 024 | 0,05 |-031 | 033 | 013 | -007 | 017 | 1
p<0,05*
p<0,01**
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6.6.3. KopeaatuBna anaaumza wusmely mopdoromkux wu
NPOAYKTHBHHX OCOOMHA coOje Yy 3aBHCHOCTH  Of

ctumyJsaunje cemena ca IIEMII

MarnetHo ToJbe je Hem3OekaH (aKTOp JKUBOTHE CpEJMHE ca jaKo BEIMKHM
yTHLIQjeM Ha MHore OMOJIOIIKE Ipollece CBUX JKUBUX opranm3ama Ha 3emipu. CHara
MarHeTHOT ToJba Ha moBpmuHU 3emibe Kpehe ce mame om 30 puT y obmactu JyxHe
Awmepuke u Jyxae Adppuke ckopo 70 uT oko MarHeTHHX ToJioBa y ceBepHOo] Kanamu m
jyxxuo ox Aycrpanuje, u geo Cubupa (Occhipinti et al, 2014).Y nmoctymnHoj muTepaTypu
MoOXe ce HahM MHOTO KOHTPaJUMKTOPHHX H3BEIITaja 0 €(eKTy eNeKTPOMAarHeHTOI IMoJba
HUCKHUX ()pEHKBEHIIMja Ha KHBEe cucTeMe, ca Moryhum Omopu3MUKkuM MeXaHW3MHMa
WHTepaknuja. 300r HEAOBOJHPHOT pazyMeBama MexXaHW3amMa Ha OWOJIOIKe IIpolece
UCTpaXWBama Cy OTekaHa. Y CBaKkOM CIy4ajy, OJl CBHUX JO CcajJa IHOHHPCKUX
UCTPaXMBamba, MOXKE ce y3€TH y 003Mp J[Ba €KCIIEpUMEHTalIHA IPUCTYIIA Y HUJbY HpPOIICHE
yTunaja Ha (U3MOJOUIKE peakifje Omibaka Kaja Cy HU3J0XKEeHe clabuM WM jaKuM
eJIeKTpOMarHeTHUM  moJbeM.  McrpakwBama ~ edekra  HHCKMX  (DpeHKBEHIIHja
€JIEKTPOMArHeHTOT 1T0Jha Ha OMOJIONIKE CHCTEME CY TPUBYKIIH Ay OMOJIOTa U arpoHOMa
0 MoryhHOCTH HUXOBE NMPHMEHE y peryjmcamy pacta W pa3Boja Omsbaka (Belyavskaya
2004). MHora wucTpaXuMBama Cy CIPOBEACHA Ha CEMEHY, jeTHOTOJUIIBAM |
BUMICTOUINHGUM OMJbKaMa, MUKPOOPTaHW3MHMA, 3eMJBUIITY M BOJU 3a HABOJHhaBame, U
TO YIJIaBHOM Y JIaOOpaTOpHjCKH yciBouMa. MelyTuM, ucTpakuBarma Ha OTBOPEHOM I10JbY
y Pa3IMYUM arpoeKoJIIIKUM yCJIOBHMA, KOja YOBEK He MOXe Jla KOHTpoJuile, 6u Tpedao
outn npuopuTeT, mro je notparo u Badiger et al(2016)106ujamem noehanor npuHoca
u O0Jber KBAIMTETA CEMEHA COje.

YV Tabenun 40, mpukazaHa je KopelaTHBHA 3aBHUCHOCT H3Mel)y HUCIUTHBAHUX
MOpP(OIOIMKUX W TPOAYKTHBHHX OCOOMHA coje y CiIy4ajy Kajga je ceMe Mpej CeTBY
ctumynucano ca [IEMII. Ctumynanuja cemena ca IIEMII je mo3utuBHO yTHIIama Ha Macy

Omsbaka, Koja je Owira y TO3UTHUBHO] KOpPEJIaTHBHO] 3aBUCHOCTH Ca BHCHHOM OWJbaka,
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OpojeM YKyIHHX KOJICHara, OpojeM (epTHIHHX KoJIeHara, OpojeM M MacoM MaxyHa,
OpojeM 1 MacoM 3pHa o OWJBIIM U Y HeTaTuBHOj Kopeianuju ca MmacoM 10003pHa.

C o03upom 1a je BHUcHMHA OHJbKE OCOOMHA KapaKTEepUCTHYHA 3a IIOjeIHHe
TEHOTUIIOBE M Jia Cy YHYyTap jeJJHOT T'€HOTHUIAa BHCHUHE YjeIHA4YCHE, MCTPAXHBAMA CY
nmokasana ga npuMena [IEMII-a moxe yruratu Ha Bucuny Ousbke (P<0,01).Bucuna je y
MMO3UTUBHO] KOPEJIAaTHBHO] 3aBUCHOCTH ca BehHMHOM MOP(]OJIOMKAX KapaKTepUCTHKA U TO
Ha BHCOKO TIIO3MTHBHOj KOpENaTHUBHO] 3aBUCHOCTU. Hajjaya Be3a Oumma je ca Opojem
cuparosa (0,93**), 6pojem maxyna (0,89**) u 6pojem 3pHua (0,89**). Jlo6ujenn pe3ynratu
cy y xopenanuju ca pesynratuma Shine et al(2011) koju cy yTBpAWIN Ja CTUMYJANKja
cemena ca [IEMII gupextHo ytnde Ha moBehame BucHMHE OMJbaka, TEKHHE CBEXE U CyBE
Mace OHMJbaka caToprcTH Of Mecenl JaHa. Jlo cnmyHux pesynrara cy gomnum Bilalis et al.
(2012), rme cy cTuMynucaIM ceMe OpuUraHa W YTBPIHMIM MO3UTHBAaH edekar Ha JIyKHHY
KOpEeHa, CBEeKe M CyBe Mace Omsbaka, Te 3akbyuminn ga ce [IEMII moxe xopuctuth y
OJIp’)KUBOj/OPraHCKO] TOJLONPHUBPEAM, YUME O ce u30erio KOpuImheme XEMH|CKUX
¢uroxopmona. IloBehame Mace KOpPEeHOBOT cuCTeMa je BeoMa 3HA4YajHO ca acleKkTa
yCBajama HEONXOJHUX XPaHWBA, KOjU YTHUY Ha MOPOQOIIOIIKE U TMPOIYKTHBHE OCOOUHE.
Jlo noBehama Mace KOpeHOBOT crcTeMa MOXke Johu moBehaHOM KOHIIEHTpanujoM mmehepa,
KOjU TIpeJICTaB/ba M3BOP €Hepruje 3a pact kopeHa. Ilopehana xonmeHTpanuja mehepa je
pesyunrar je moBehaHe akTHBHOCTH €H3WMMa KOjU yTUYy Ha pasjiarame ckpoba y cemeny. Ha
OBY YMIbCHUILY yKa3yjy pesyitatu uctpaxupama Kanekoet al. (2002) xoju cy yTBpawim
Jla je Tpu CTUMYJAlMjH CEMEeHa MaMyKa JIONUIO JO CMameHEe aKTHBHOCTH O-aMHiase, a
noBehaHe akTUBHOCTH [3-amMmiiase, MTO je Pe3yITHPAIO HHTE3UBHI]OM XHUIPOIU30M CKpoba
u moBehaHOM KOHIIEHTpaI1joM mehepa y 30HU KOPEHOBOT CHCTEMA.

Tan et al.(2014) cy crumynanujoM ceMeHa TpU pa3iddyuTa XHOpWAa MUPUHYA Y
nopehemy ca kortposom (11,3%, 15,2%, 9,9%)j00unm nmosehane HUBE JeXHaApPOreHase
(41,6%, 24,6%, 22,3%pmunaze (23,3%, 32,7%, 22,3%¢ynepokcus aucmytase (31,7%,
44,9%, 23,4%)nepokcunase (35,2%, 40,1%, 19%) karanaze (22%, 34%, 27,8%).

Y  ucTpaxuBambMMa — CTHMYJIAllMje  ceMeHa TIacysba ca  Iyciupajyhum
enektpomaruetHuM moJbeMm, Reddy et al(2012) cy yTBpawim jga BHTATHOCT CEMEHA U

aKTUBHOCT O-aMmja3e cy 3Hadajuo moBehana. Cimune pesynrate cy moomau Pourakbar et
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al. (2013),xoju cy ca crumyianujom cemena kamuiuie ca [IIEMIT no6unu 3Havajuo Behu
caJip>kaj pacTBOPJFUBUX MPOTEHHA W aKTUBHOCTH O-aMHJIa3a U JAEXUIPOreHas3a y OJHOCY Ha
KOHTPOJTY.

Abdollahi et al, (2013) u Mousavizadeh et al.(2013) cy crumymnanujom
HUCKO(PEKBETHOX IOJha 3MIPABHX M 3apaK€HUX JIACTOBA JpBETa JIMMETE YTBPIWIA
3Ha4YajHO MoBehame aKTHBHOCTH KaTayiaze U MepoKcuase y nmopehemy ca KOHTPOJIOM.

Bucuna 6uspke 10 pBe MaxyHe MCKa3alla je HeraTUBHY KOpEJIaTUBHY 3aBUCHOCT ca
CKOpo cBuM ocObmHama, ocuM ca mMacom 1000 3pHa, koja je Omiaa BHCOKO 3HaYajHA
(0,61**).

N3mehy 6poja O0YHKX TpaHa M OCTAINX HCIIMTHUBAHUX MOPQOJIOIKIX 0COOMHA HUje
yTBplheHa CTaTUCTUYKH 3HaUajHa Be3a.

Pesynratu ucnutuBama mnokasyjy aa m3mely Opoja mMaxyHa u Opoja yKyIMHHUX
KoJleHalla moctoju Hajjada 3aBucHocT (0,90**). Ocmm Tora Opoj YKyNHHX KOJICHAIA
3Ha4YajHO 3aBUCH O] BucuHe Omibaka (0,89**), a Gpoj ¢GepTHIHUX KoJeHalla MOKa3ao je
KOopeJIaTuBHY 3aBUCHOCT m3Mely Mace Ousbaka (0,64**), Bucune Ouspaka (0,89**) u Gpoja
cruparosa (0,90**).

Jo cmuunmx pesyarara gomumm cy Radhakrishnanu Kumari (2013) xoju cy
UCTIUTABATHA €(DEKTH CTUMYJAIMjOM CEMEHa COje MMITYJICHUM €JIEKTPOMArHETHUM ITOJhEM
untesutera 0,1, 1, 1z 100 Hz {IEMII) Ha uHTE3UTET KIMjama U pacT Ousbaka. Y TBPIUIA
Cy Jla ce KJIMjaBOCT ceMeHa rmoBehasia mpu cBuM ctuMynamyjama. Maresnter nossa ox 1,0u
10 HzITEMII 3HauajHO je yTHIIao Ha MmoBehame TeXXMHE CBEXe Mace W3JlaHaka U KOpeHa,
Kao W Ha JIMCT ¥ BUCUHY OMJbKe y ogHocy Ha kouTposy. Galland u Pazur(2005)cy Behy
JINCHY TIOBPINUHY, BUCHHY OMJbaka Kao W Behy Macy KopeHa KoJ OMjbaka MUpUHYA YHdje je
ceMe CTUMYJIMCAHO ca IMyJicupajyhuM MarHeTHUM IoJbeM, oOjacHuiIn Moryhnomhy na je
pomwto 1o Behe komrentpaumje Ca®’ jona wTo curHanM3Wpa paHmju yiasak heimje y
MHUTOTCKH ITHKITYC.

UcnutuBame edekra [IEMII TpermMana Ha mpHHOC M KBalUTET CEMEHA Coje Y
Bapujantama ca O Hz (kontposnna), 1 Hz, 10 Hz, 50 Ha1 100 Hz,36upHa ananuza je

mokasasia 3Hauajuo mosehan 6poj maxyna mo ousbiu (55,53),ay:xuny maxyna (4,60 cm),
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0poj cemena mo maxynu (3,42), mpuHoc cemena mo Omseik (23,35 Q)u npuHOC ceMeHa
(22,63 t/haxox Bapujante crumynanuje ox 50 Hz Badigeret al.,2016).

VYroTrpeba MarHeTHOT 1MOJba KAa0 TPETMAH CeMEHa IpeJ CETBY IMPEUIOKEH je Kao
€KOJIONIKa TeXHUKa o] cTpaHe uctpakuBada Efthimiadou et al. (2014).Vctu ayropu cy
YTBPJIWJIM JIa IPUMEHa CTUMYJIallije CeMeHa mapaaaja3a uatesutea 12,5mT y Tpajamy 0,5,
10, 15munyTa H0BOM J0 ToBehama BUCHHE OMJbaka, MPEeYHUKA U3JaHaKa, Opoj JINCTOBA
o OMJBIM, CBEXe U CyBe Mace OWMJbKe, Kao U Opoja IIBETOBa, BUCHHE MIPUHOCA U cajpiKaja
JUKOTIeHa. 3aKJbyudeHo je na minarame o7 10 m 15 munyTa je mano Hajoosbe pesynrare y
CBHM MEpeHmHMa, OCUM KOJ BHUCHHE OWJbaka W cajpikaja JmkomneHa. [IpwHOC Mo Omsbin
napajajza omna je y ycimoBuMa tpetMmana Behw 3a 80,93%mnero y kontpomu. Takohe, cy
YIBpAWJIN J1a cajpkaj JuKomeHa je Ouo Behu y yclioBUMa CTHUMYJIAlldje ceMeHa alu Te
pa3nuke HUCY OWIie CTATUCTUYKY 3HAYajHe.

OBakBH pe3yJITaTH MOTY ce 00jaCHUTH THME Jia j€ Y YCIOBHMAa CTUMYJIANHAje ceMeHa
JIONIUTO 10 OpsKer Kidjama ceMeHa. Y Mmpuiior oBome cy pesyinratu Mahajan u Pandey
(2014), xoju cy yTBpIWIM Ja je NMPH CTUMYJAIMjH CEMEHA IMacyJba eIeKTPOMAarHeTHUM
N0JbEM HUCKE ()PEHKBEHIIH]E JIONUIO 0 MHTE3UBHUjET YCBajamka BOJIE O] CTpaHe CeMeHa.

VY ycrnoBuMa Opiker KiMjama OUJbKa MOXKE Jia y TToUYeTHUM (pa3ama pa3Boja n3berse
CTpecHe ycioBe (cylna, HHCKE TeMIepaType), IITO Ja/be MO3WUTUBHO Jeyje Ha OcTale
MOP(OJIOIITKE KapaKTePUCTUKE KOje YyTUYY Ha BUCHHY NMPUHOCA. Y OBAKBHM OKOJHOCTHMA
MOTY JIa ce MMOCTUTHY Behu MpuHOCH M y ToIMHAMa KOje MMa]y HEIOBOJbHE XUPOTCPMHUUKE
yCIIOBE 3a MPOM30JkYy coje, kao mro je Omma 2015. roamna, Koja je WMaia MpOCeUHe
JTHEBHE TeMIIepaType y Bereranuju Behe OJf JeCeTOTHIWIIEr MpoceKa W H3paKeH
JeUIUT BOJIE.

JloOujenu pe3ynTaTu Cy y KOpelalyju ca pe3ylTaTiMa UCTpakuBarmba pal)eHIM KO
KyKypy3a. Hawmme, cTuMmynanmuja cemMeHa JBa XuOpuaa KyKypy3a ca pasIduduTHM
MarHeTHUM TpeTMaHMMa 3HATHO je yOllakno HeratuBHe e(dekTe cylne - WHIyKOBaHE Ha
pact Ouspaka, MOOOJBINAEEM KOJMYMHE XJIOpOo(HiIa YMME CE€ WHTE3MBHPAO IPOIEC
¢dotocunTese. Hajbosbu pe3ynTaTu cy ce MOCTUTIIA CTUMYJIAIIAjOM CEMEHA MPU UHTE3UTETY

100u150 puTy tpajamy ox 10munyTta (Javed et al 2011).

194



Pezynmamu ucmpaosicusarea u ouckycuja

[Tpema ucrpakuBamuma Rochalskan Orzeszko-Rywké2005) nucke (pexsermmje
eleKkTpoMarueTHor mosba o7 (16 Hz) ce MoXe KOpPHUCTHTH Kao METOA 3a MOOOJbIIame
KJIMjama CeMEHa pa3InYuTHX OUJPHUX BPCTa HAa HUCKUM TeMIlepaTypama.

Maca maxyHa je Wcka3aja Hajjauy KOpEJIAaTHBHY 3aBHCHOCT ca MacoM OmWJbaka
(0,94**) u Opojem Mmaxyna mo Omspia (0,89**). Besa m3melly mace MaxyHa W BHCHHE
ompaka 6mna je (0,70**) u ca Opojem cmparosa (0,73**), mTo je y Kopenanuju, jep ca
noeshameM BucuHe Omibaka mosehaBa ce Opoj cmpartoBa, Opoj MaxyHa, a caMMM THM U
Maca MaxyHa.

bpoj m mMaca MaxyHa 1Mo OWJBIIM Haja3W ce y JAMPEKTHO] (PYHKIUJU IPOJIYKIHje
Opoja IBeTOBa, IITO 3HA4YM Ja Opoj IBEeTOBa M Opoj MaxyHa 3aBHCE OJ HCTUX (hakTopa.
VKOJHMKO Cy arpOMeTeOpOJIOMIKH YCJIOBH HETOBOJFHH (Ba3AylIHA M 3eMJBHINHA CYIIa) Y
¢da3u Qopmupama IBeTOBa M (hopMupame MaxyHa he OUTH cMameHO, jep BHCOKE
TeMIlepaType Baslyxa JIOBOJIE JO OndaluBama I[BETOBA, INTO yYTHYE HA CMameH Opoj
MaxyHa, TIOrOTOBO y JOWmHM ciiparoBuMa. Coja mMa 0coOHMHY J1a GopMHUpa TPH JIO YETHPH
yTa BUIIE IIBETOBA HETo ITO MMa MaxyHa y O6epbu. Ha Opoj MaxyHa mo OuJbIlM MOTY Ja
yTH4y U Ipyru (aKToOpH, Kao IITO je HCXPaHa a30TOM.

VY yciouma ctumynarnuje cemena ca [IEMII 6poj m Maca maxyHa OWIH Cy Yy jakoj
KOpEJIaTUBHO] 3aBUCHOCTH ca MacoM OWJhbaka, BUCHHOM OWJbaka W YKYITHHM OpojeM
koseHarna. Jlo cimunux pesynrata gonumn ¢y Radhakrishnana Kumari (2012), kana cy
m3naranu ceme coje [IEMII-em Huckor nntesurera 10 Hzy toky 20 gana mo 5 yacoa Ha
JlaH, TIPH Y4eMy Cy YTBPJWJIM Jia ¢y OMJbKe MMajie BUCOKO 3Ha4ajHO rmoBehaH Opoj JIcToBa
(16%), 6poj maxyna mo omseitn (15%), Mok ayxkuHA MaxyHa, Opoj U Maca 3pHa Cy OWH
noBehaHW ayy He CTaTHUCTUYKK 3Ha4yajHU. McTh ayTopw cy 3ak/bydiv Ja ce MPHUMEHOM
[TEMII-a mose 3HauajHO moBehatu mpUHOC coje.

bpoj 3pHa 1Mo OMJBIIM je y TUPEKTHO] jaKo] KOPEJIaTHBHO] 3aBUCHOCTH Ca BUCHHOM
Omsbaka M OpojeM YKYyIHHX KosieHana. Hajjaga kopenatuBHA 3aBUCHOCT OWIIa je ca OpojeM
MmaxyHa (0,99**), jep je Opoj 3pHa y IUpeTKo] GyHKIUjU Opoja MaxyHa Mo OWJBbIM, a OBE
JIBE 0COOMHE 3aBHUCE O] UCTHX (paKTOpa KOjU YTHUUY Ha OBO CBOjCTBO. bpoj 3pHa qupekTHO
3aBHCH O] pacmopena TaJaBUHA Yy TOKY Bereraiyje, HapoYuTo y KpHUTHYHHM (azama

pa3Boja.
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Ha wmacy 3pma y ycnoBuma kama je ceme ctumyiucano ca [IEMII Hajjauy
KOpeJaTHBHY 3aBUCHOCT uMa ca MacoMm Ousbaka (0,93**), 6pojem maxyna (0,90**), macom
MmaxyHa (0,95**) u 6pojem 3pHa (0,89**).

Ha ocoBHy mpuka3aHe KopelaTHBHE 3aBHUCHOCTHM, BHJIM C€ Ja je Hajjaya
KopejaTtuBHa 3aBHcHOCT Omia m3mely mace 1000 3pua u mpunoca (0,87**). JloObujenu
pesyaratu ¢y y Kopeianuju ca pesynratuma Radhakrishnare Kumari (2012) xoju cy
YTIBpAWIH J1a TIipu ctumynanuju cemena coje ca [IEMII nosehamwe mace 100 3pHa uzHocu
3,18%. C o03mpoM Aa OBO CBOjCTBO, ymopeao ca OpojeM 3pHa mo OuspIM, oapehyje
MIPOYKTHBHOCT OWJbaka ¥ Ja 3ajeJTHO YTUYy Ha IPUHOC 3pHa coje, Moxe ce pehu nma ce
crumynanujom cemeHa ca [IEMII moxe yrtumatm Ha moBehame mpuHoca. [loBehame
IpUHOCa MOXe OuTH pesynraT moBehama moBpiMHe JucHe Mace. Tako cy y cBoju
uctpaxuBamuma Shine et al(2011)yTBpauim aa npu CTUMYJIALUjU CEMEHA ca MarHETHUM
nosbeM uwHTe3uTeTa 150-200 MT y Tpajamy ox 60 mumHyTra MOke noBehatw mucHa
noBpmwHa 3a 138% m TexxmHa cyBe nmcHe Mace 3a 51%. Ctumynanuja ca MarHeHTUM
NOJbEM MOXKE YTHIATH Ha HHTE3UTE (POTOCHHTE3E MPEKO SH3UMa KOjH Cy YKJbYUSHH Yy caM
npornec. Jlumthe Ousbaka coje ymje je ceme OWJIO M3J0XKEHO MarHeHTOM MOJby MMa Behy
MPOBOJIJBMBOCT €JIEKTPOHA W BHUIE aKTUBHUX IIeHTapa, Kao W moBehaHy KOHIIEHTpAIH]y
(OTOCHHTETCKOT €H3WMMa, INTO yKa3yje Ja OBU IapaMeTpu yTUYy Ha Behy edmkacHocT
¢dukcanuje, mro pe3yiarupa nosehame npuHOCa.

Badigeret al. (2016)cy ucnutuanu yrunaj [IEMII-a Ha ceMeHy coje y TOKY JBe
BereTaTHBHE Ce30He M 3abesexwmin 3Hadajuo Buiry macy 100 3pua (12,30 g),kxnmjama
cemena (92,5%), nyxuny xopena (17,98 cm)ayxune u3manaka (33,801m), macy cyse
Matepuje Ousbaka (1,134 @), campkaj mporeuna (37,65%), canpxaj ympa (18,04%)
ynotpebom ¢penksenImje og 50 Hz.

Canpixaj mpoTeMHa Kao OCHOBHA KapaKTEePHCTHKA 3pHA coje OWO je y JHPEKTHO]
KOpEeJaTHBHO] 3aBUCHOCTH ca BUCHHOM mpuHOca, MacoM 10003pua. Maca 3pua (0,36**) u
Maca maxyHa (0,27**) cy umaiu cjiady KopellaTUBHY 3aBUCHOCT. MHOTA HCTPaKUBabha CY
NoKa3aja Jia CTUMYJIAIMjOM CEeMEeHa ca MareHTHUM II0JbeM MOJXKe Jia ce moBeha aKTHBHOCT
pasIMYMTHX €H3MMa U XeMHjCKOT cactapa 3pHa. Vashisthu Nagarajan(2010)cy ytepauimm

noBehawe aKkTUBHOCTH €H3HMMa, O-aMujia3ze, JAEXUAporeaze W IMpoTease y TpPEeTUPAHUM
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CEMEHHMMa CYHITOKpPETHMa KOja Cy U3JI0KeHa CTAaTHYKKM MarHeTHUM 1moJbeM cHare 50u 200
MT y Tpajamy oj 2 cata.

[Tpu crumynanuju cemena ca 10 Hz Radhakrishnamt Kumari, 2013) nonasu g0
nosehama akTuBHOCTHU a-ammiiase 3a 50%. C 063upoM J1a amuiiaze UMajy 3HadajHy yJIory y
XUAPOJIM3HM CKpoOa HUXOBOM BehoM aKTUBHOCTH Op)kKH Cy Ipoliecu ociobaharma mehepa
KOjU Cy M3BOp €HEPrHje 3a pacT KOpeHa | jauy cuMOno3y ca pu3obuymom coje (Piacentini
et al.,, 2001). CBe oBo yTW4ye Ha BUCHHY IpHHOCA OWOMace OWJbaka M KOJHUYHHY
CHHTETH30BaHUX IPOTEUHA Y 3pHY.

Jla ce cTUMyNanmujoM ceMeHa pa3IHYUTHM OMO(U3WYKUM MeToJama MOXKe
noBehaTn KjMjaBOCT W pacT Owmsbaka 3akbyumian cy Berhane et al.(2017) koju cy
cTUMyJHcau ceMe Kykypy3a pazmmuutuM coimma NaCl m CaCh. 3akmpyunnm cy nma ce
CTHMYyJallijoM ceMeHa moBehaBa pacTBapame MOJjeMHNUIIA TPOTEUHA, cajpxkaj Oera
rIo0yIMHA, JIATTUAA U aHTHOKCHIaHACca, YMME Ce OJTaKIIaBa OpiKe KIIHjarbe.

[Ipema ucrpaxxkuBamwy Zhang et al.(2014) o yrumajy crumymaiuje cemMeHa ca
€JIeKTPOMarHeHTUM ToJkeM YTBpheHo je moBehame caapxaja m3odiaBuHa. Takohe, uctu
ayTopu Ccy YTBpAWIM Ja je TOcCTojajla TO3MTHBHA Kopenamuja wu3Mely yKymHe
KOHIIEHTpaIKje U30(IaBOHOM M BHUCHHE OWMJBbKe, Opoja QepTHIHMX KOoJIeHala, MaxyHa IIo
OWJBITH, Opoja 3pHA 1O OWJBIH, JIMHOJICUMHCKE KUCEIMHE W JIMHOJICMHCKe KuceiauHe. Mcth
ayTOpH Cy YTBPJHMJIM HETAaTUBHY KOPENAIMjy ca OJEMHCKHM KHCEeIMHAMa U caJipiKajeM yJba,
IITO yKa3yje Ja ce KOHIIEHTpalujoM H30(IaBUHA MOXE YTHULATH Ha Jpyre IMOBOJbHE
0COOMHE ceMeHa.

[Ipu crumymnanmjm cemena ca IIEMII yrBphena je HeraTMBHa KOpelaTHBHA
3aBUCHOCT M3Mely caapikaja ysba U Mace OMJbaka, BUCHHE JI0 TIPBE MaxyHe, Mace MaXyHa,
Mmace 3pHa, Mace 10003pHa, npuHOCca U caapkaja IpoTeHHa.

Campxaj y/ba je KBAaHTHTAaTHBHA OCOOWHA M F-ETOB HHUBO IPEJICTaB/ba T€HETCKY
ocoomny. Caapxaj yJ/ba 3aBHUCH O] Bapujablie W HWHTEpakidja u3Mel)y TreHoTuna
okpyxema. @DyHKnMOHaNHE ocoOMHE Yyiba oiapehyjy ce mpema HHXOBOM CacTaBy M
pacIpoCTpameHoCTH MacHuX KucenuHa (Skevin et al.2015).

Jla ce canpxaj y/ba y OnJpKamMa pOTKBHUIIA MOXeE IMOoBehaTw TokKasyjy pesyiraTe

Novitskaya et al(2010) npu ctumynanuju cemena npu uatesutery ox 50 Hz.Takohe, cy
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YTBPJIMIIM Jla CTUMYJIAllAja CEMEHA MPH Pa3IMYMTUM TeMIlepaTypama pa3IHuuTo yTude Ha
campxkaj yJba. Edekar eneKTpoMarHeHTOr MoJba IMPHU CTUMYJIAIMjH CeMeHa POTKBHIIC
HAjUHTE3WBHUjE YTUYE HA CHHTE3Y JIMIUAA Y XJIOPOILIaCTUMa U MUTOXOHApHjama henwmja
pOTKBHIIA, Kaja cy rajene mpu temmeparypu ox 20°C mo 22°C. Wctu ayTopu HaBoje Aa
€JIEKTPOMArHeHTO T0Jbe MOXKEe OUTH KOPEeKTHBHH (haKTOp, KOjH yTHYe Ha MeTabojm3aM U
CHHTE3Y yJba.

Shorstkii et al.(2017)cy ucnuTuBaiy yTHIA] pa3IMYUTUX IMapaMeTapa Ha CEMEHY
CYHIIOKpeTa y cMUCITy loBehama cajipikaja yiba. Y pa3IHuuTUM KOMOWHAIIMjaMa BapyjaHTH
€JICKTPUYHOT 110Jba, TyJicupajyhe GpeHKBeHIIH]e, capikaj pacTBapaya, Tpajame TpeTMaHa
¥ IIUpHUHA UMITIYCa, ojpehena je BapujanTa Koja je gaja MakcuMaiHe pesyirare on 42,3%
u 48,2% canpxkaja ypa ca enekrpuuHuM mnosbem ox 7,0 kV/cm, ppeksennmje 15 Hz u
caapxajem pactBapada 40 wt% c Tpajama Tpermana o 30 cekyHau u mysic mmpuHa 30
MHKPO CEKYyHJIE.

Campixaj (hocdopa y 3pHY coje Onia je y MO3UTUBHO] BUCOKO 3HAYAJHO] KOpeaIfju
caMmo ca caJip)kajeM yJba, JI0K je Y HeraTHBHO] Kopesanuju Ouiia ca cajapkajeM mporenHa (-
0,54**), npunocom (-0,91**), macom 10003pHna (0,92**), macom 3pHa (0,31**).

[Tpema ucrpaxuBamuma Novitskii et al.(2014)crumynaruje cemeHa ca yrBphena je
IIpoMEeHa eH3MMAaTCKOT cacTtaBa ceMeHa. [losehan je HuBO Kucene pocdarase 3a 9%, 10k je
ankanHa (ocdaraza cmamena 3a 57%. C o03upoM ga je aKTUBHOCT €H3UMa KHCele
docdaraze 3HAUajHA Y XUAPOJIM3HM U ancopnudju ¢ocdopa U3 OpPraHCKUX jeIUEHA Y
3eMJBHINITY, CMaTpa ce Jia je CTUMYJIalldja ceMeHa BeoMa BakKHa | 3a ycBajame Gocdopa u3

3eMJBHINTA ¥ CHHTE3Y POCHOPHUX jeNbCHA Y CEMEHY .
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7. 3AKJbYYAK

Ha ocHOBy Tporomummux WCTpaxuBama epexara HHCKOPPEKBEHTHOT
€JIEKTPOMArHeTHOT TI0Jba M OHMOJIOIIKHX KOMIIOHEHTH Ha TPUHOC W KBAJIUTET CEMEHa Y
OJIP’KMBO] TTPOU3BOJILN COJE MOTY C€ U3BECTH Clie/iehH 3aKJbyUIlH:

v ArpoMeTeopoJIOIIKK YCIOBH (TeMmIieparype Basiyxa W MaJaBUHE) Cy y ToJuHaMa
UCTpaKMBaa HMAIIU U3paKEHE Pa3IIUKe, TE Cy CTATUCTHYKH BUCOKO 3HAYAJHO YTHIAN
Ha CBe HCIUTHBaHe ocoOuHe Ombaka. Y 2015.roqunn yrBpheH je Hajehu nedunut 3a
BojgoM (119 mm)u majeeha cpenma Temreparypa Ba3ayxa y BEreTalldOHOM IEPHOIY
19,87C, mro je yTHIAIO Ha YMIEHUILYy Jla CYy UCHHUTHBaHE OocoOWHE OMJbaka MMaie
HajHUKE BPEJHOCTU Y 0BOj rouHu. Y 2014.roMHN UCIIUTUBAHU TTApaMETPH Cy UMaIT
HajBehe BPEIHOCTH, jep Cy W arpoOMETEOPOJIOIKHA YCJIOBH Y OBO] TOIWHH OWITA
HajIIOBOJHHH]H 32 Tajerhe coje.

v' Ha Bucuny Owsbaka (OJHjapHU TPETMAHU Cy WMAalId CTATUCTHUYKH 3HA4YajaH yTHUIIA]
(p<0,01) mpu cBum HuBouMa hyOperma. BucuHa Owibaka 3a UCIHUTUBAHU IEPHO]
m3Hocuna je 98,86 cm.Ilpumena crumymanuje cemena ca IIEMII, y mpoceky 3a 1eo
MIEpUOJT UCTPAKUBaha 110 CBIM HUBOMMA h)yOpema pe3ynrupaia je BACHHOM OuJbaka o]
101,20 cmyuro je 6uio 3a 2,37%BwuIe HETO Y BapujaHTH 0e3 CTUMYJIAIlHje CeMEeHa.

v' Maca 6uipaka 3a CBe TPH TOJMHE UCTpaXkKuBama W3Hocwia je 26,15 g.Maca Guibaka
Owra je HWXa y BapWjaHTama Oe3 mpuMeHe (oaujapHUX TpeT™MaHa. DonmjapHU
TpeTMaHH, JBa IyTa y TOKY BereTamnuje, Cy CTAaTHCTHYKH 3HA4YajHO YTHUIATH Ha
nosehamy Mace Omsbaka. Maca Ouspaka KoJi HCTHX BapHjaHTU hyOpema, a pa3iuuuTux
TpermMana cemena ca IIEMII, umana je cTaTHCTHUKH 3HAuYajHY pPa3lUKy Yy CBUM
rofiMHaMa WCTpaXXMBamka. Y BapHjaHTH HCTPAXKHBAamka ca CTUMYJIAIUjOM CEeMEHa ca
[TEMII mpoceuna maca 6usbaka 6mia je 29,46 g,uro je 3a 29,29% (p<0,01purie Hero

0e3 TpeTMaHa CCMCHaA.
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v' Tlpoceuyna BucHHA OHJbaKa JI0 TMPBE MaxyHe 3a I1€0 MEePHO] HCTPAKUBAHA H3HOCHIIA je
18,44 cm ArpoMeTeopoIIONIKH YCIOBH M cTUMYTannja ceMeHa ca ITEMII cy, Ha HUBOY
cratuctuuke 3HadajHocTu off P<0,01 yrumanu Ha OBy OCOOHMHY, jep y roJWHamMa ca
HEJIOCTAaTKOM WJIM HEPaBHOMEPHUM paclopeioM TaJaBHHA JOoJa3d 10 OJ0alMBama
IpBUX MaxyHa. DyOpeme je uckaszamo 3HawajHOCT Ha HHBOY P<0,05,ca moBehamem
KomunHe hyOpuBa, cMamHBalla ce BHCHHA OMJbaka J0 IpBe MaxyHe. BucnHa Omibaka
JI0 TIpBE MaxyHe mpu ctumynanuju cemena ca [IEMII 6una je mama 3a 7,11%,Hero y
BapHjaHTH 0e3 ctumynainuje cemena ca [IEMII.

v Bpoj 604HHX IpaHa y roJrHaMa IOBOJHHUM 3a IPOM3BOIILY COj€e je Mamu. bpoj 6ouHux
rpana ce nopehaBao ca nmpuMeHoM (OJIMjapHUX TpeTMaHa 10 CBUM HUBOMMA lyyOpema.
Behu Opoj Gounmx rpana 3abenexxkeH je mpu (oJMjapHOM TpeTMaHy JBa IMyTa y
Bereranuju. [Ipumena crumynanuje cemena ca [IEMII ctaructiuuku 3Ha4ajHO HA HUBOY
p<0,01lyrunana je Ha moBehame Opoja Oounmx Tpana. [ToBehame Opoja GOUHMX I'paHa y
yCclIOBUMa CTUMYyJandje cemeHa Owro je 3a 157,14% mehe Hero y BapujaHTH 03
TpetMaHa. [Ipocedan 6poj rpana 3a ucnutuBanu nepuo 6uo je 0,12.

v' CrarucTUYKY 3Ha4ajHa pasziMka y Opojy KojeHama yTBpheHa je o roauHama
UCTPaKUBAMKa, Ka0 W KOJI MPHMEHE Pa3IMUYATHX HauWHAa W HHUBOoa hyOpema. HajBehu
6poj konenana (16,27) yrBphen je npu hyopewy ca 750 kg/haum nsa donujapua
TpeT™MaHa. [Ipocedna BpeaHOCT yKymHOr Opoja KOJEHAlla Yy MCHUTUBAHOM HEPHOIY
u3nocuna je 15,40.bpoj xoneHamna y BapujaHTu ca ctumynanujom cemena ca [TIEMII
n3Hocwina je 16,01, mro je O6mio 3a 8,25% Buie, Hero y BapwjaHTH Oe3 TpeTMaHa
CeMeHa.

v Hajmamu 6poj ¢epTuiHMX KoJjieHana YTBpheH je y TOAWHH ca HajMame MaJaBuHa.
[Ipoceyan 6poj ¢epTUIHUX KOJeHAla Mo cTablly y cBe TPU TOJWHE HUCTPAXKUBAHA
n3Hocuo je 11,39.Hajeehn 6poj deprmmaux koseHama yrBpheH je mpu hyopemy ca
najsehom xommumnom 1300 kg/hau nBa dommjapra tpermana (12,32 depruina
KOJICHAlla), IITO HUje OMJIO CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO y OJHOCY Ha Opoj (epTHIHHX
KoJIeHana Koju je yrphen npu hyopemwy ca 750 kg/hau nBa donumjapna tpermana. ¥
BapHjaHTH ca cTuMyJjamujoM ceMmeHa ca [IEMII, 6poj depTrinHEX KojeHama Owo je
12,05,mT0 je cTaTUCTHYKH 3HAYAjHO BHIIIE HETO y BapHjaHTH Oe3 CTUMYJIAIlHje CEMEHa.

To mnopehame m3HOcmio je 12,30%.bpoj koyleHana y BapHjaHTH ca CTHMYJIAIH]jOM
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cemena ca [IEMII u nopehame kommumnae hyOpmBa Omia je y BHCOKOj IO3HTHBHO]
KOpeJaIyju ¥ CTaTUCTHYKOM 3HadajHommhy oy p<0,01.

[Ipoceuan 6poj MaxyHa 1o ctabiay OuJbKe 3a MEepPHO UCTpakUBama U3HocHo je 32,35.
Ca mnosehamem konmuuHe [yOpuBa yTBpheH je CTaTUCTMYKHA BHCOKO 3HA4ajHO
noBehame Opoja maxyHa. Hajsehu Opoj maxyHa yTBpheH je y Bapujantu hyOpuBa ca
1300 kg/har nBa donujapua TpeTMaHa, IITO je OMIO CTATUCTHYKHA BHCOKO 3HAYAjHO Y
0JIHOCY Ha cBe BapHjaHTe hyOpuBa ocum Ha hyOpeme ca 750 kg/ham nBa donujapua
TpeTMaHa. Y OJHOCY Ha OBy BapHjaHTy hyOpema HHje HCKa3zaHa CTaTHCTHYKa
3HA4YajHOCT Ha yTBpheH Opoj maxyHa. Ctumynanuja cemena ca [IEMIT na auBoy p<0,01
je CTaTUCTHYKH 3HAYajHO yTHIIaja Ha IpocedaH Opoj MaxyHa, Koju je 6mo 3a 27,44%
Behu y oJTHOCY Ha BapHujaHTy 03 CTUMYJAIlHje CeMEeHa.

[Ipoceyna maca MaxyHa 3a UCIIUTUBaHU TNepuoj u3Hocuna je 14,49 g.Hajmama maca
MaxyHa yTBph)eHa je y TFOJIMHU ca HajHEIIOBOJFHHUJUM YCIIOBUMA MPOU3BOJILE 3a COjY.
donmjapHA TpeTMaHW Cy NPU CBUM HHUBoWMa hyOpema yTuraim Ha noBehame mace
maxyHa. Ilpu crumynanuju cemena ca IIEMII yTBphene cy cTarucTUuku 3HavajHE
pasiiuKe y Macu MaxyHa IpH cBUM HuBonMa hyOpemwa. Hajseha maca maxyna (21,44 Q)
yrBphena je npu hyopemy ca 1300 kg/hau nBa donujapra TpeTmana y BapujaHTH ca
crumynanujom cemena ca [IEMII. IIpoceuna BpegHoCcT Mace MaxyHa NPy CTUMYJIAIHjU
cemena ca [IEMII uznocuna je 16,67 gjuiro je 6mio 3a 35,12%swuine Hero y BapujanTu
0e3 cTUMYyJIaluje ceMeHa, a mTo je Ouio Ha HUBOY 3HauajHocTu o1 P<0,01.

[Tpocewyan Opoj 3pHA MO OWJBIM 3a CBE TPW TOJIMHE MCTpPakKWBama W3HOCHO je 75,37.
bpoj 3pHa MO OWJBITK je CTATHCTHYKHA BHCOKO 3HAYajHO 3aBHUCHO O] HauWHa hyOpema.
Hajsehu 6poj 3pna yrBphen je npu hyopemwy ca 1300 kg/har nBa ponmjapHa Tpetmana
(91,53), mTto je OWIO BHCOKO 3HAa4YajHO, y OJIHOCY HA CBE OCTaJe BPEIHOCTH.
Crumynarnuja cemena ca [IEMII je Bucoko 3Ha4ajHO yTHIIANA, ITO je y KOpeIaluju ca
BUCUHOM OMJbKE, OpojeM YKYIMHHX B (PEpTHIIHUX KOJieHara. Y TPOCeKy 3a Ie0 TepHoJ]
UCTpaKUBama, MPH CTUMYJAIMju ceMeHa yTBpheno je 85,053pHa mo Owsbiwm, mTO je
OWI0 Ha HUBOY cTaTHCTHUKe 3HadajHocTu o P<0,01,a y amcomyTHUM OpojeBHMa 3a
29,49%gumme Hero 6e3 cTumanynuje cemena ca [IEMIT.

[Tpoceuyna maca 3pHa o OmsbIM w3HOcHia je 11,49 g.BapujanTte hyOpema cy BHCOKO

3HAYajHO YTHIIAJIM Ha Macy 3pHa 1o ombin. Y Bapujantu hyoperma ca 750 kg/haa 1300
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kg/ha 6e3 ¢donujapaux TpermMana yTBpheHa je mcTa Maca 3pHa IO OWJBIH, a y
BapHjaHTaMa ca (QoJHjapHUM TPETMaHWMa YTBpheHEe Cy CTATHCTUYKH BHCOKO 3HaYajHE
pasnuke. Y BapujaHTu ca ctuMmynanujoM cemena ca [IEMII, mpoceuna BpenHocT Mace
3pHa mo Ousbny 6mna je 13,23 g, mrTo je OMIo CTAaTUCTUYKU BUCOKO 3HAYAjHO, Y OJHOCY
Ha BapujaHTy 0e3 ctumyianuje ceMena ca [IEMII. To mosehame uznocwmio je 35,55%.
[Ipu Tpetmany ca [TEMII BepoBatHO je go1mio 10 60Jb€ MPOMyCT/HUBOCTH CEMEMHAUE 3a
BOJIy, IITO je JIOBEJO 10 OOJeer KiMjama, HHWIama W KacHuje no Beher mopacra
MOP(OIIOIIKUX KapaKTepUCTHKA Onsbaka.

Maca 1000 3pna Omna je HajBeha y rojWHHM ca HajBHINE TaJlaBHHA. DyOpeme je Ha
noBehamwe mace 1000 3pHa yTHIano Ha HEBOY CTATUCTHUKe 3HadajHoctH ox P<0,05.
[Ipu ¢onujapaum Tpetmanuma yTBpheHa je Beha maca 10003pHa mo cBMM HHBOUMA
hyOpemwa. Y okBupy jenHor HuBoa hyOpema, (hoiujapHu TpeTMaHU HUCY CTATUCTUYKU
3HavajHo yrunamm Ha Macy 10003pra. Ytunaj tpermana cemena ca [IEMII na macy
10003pHa 6mo je Ha HUBOY cTraTUCcTHUKe 3HaYajHOCTH 011 P<0,01.IIpoceuna maca 1000
3pHa y BapujaHTH ca ctumyianujom cemena ca [IEMII 6una je 156,55 gjuro je Ouito
Buine 3a 1,55%,y onHoCy Ha BapujaHTy 0e3 cTUMYyIalije CeMeHa.

[IpuHOC 3pHa MO XeKTapy WCIOJHHO je CTATUCTHYKHA BHUCOKY 3HAuYajHY 3aBHCHOCT O]
TOJIMHE UCTpakuBama. [[poceyan MprHOC 3pHA COje 3a UCIIMTUBAHM TTEPHOJI H3HOCHO je
3467,98 kg/haHajsehu npunoc octBapen je y 2014.roaunu, koju je 6uo 3a 71,02%
Behu Hero y 2013.,u 3a 143,42%gehu vero y 2015.rogunn. CTaTUCTUYKU 3HAYajHE
pa3imKe y BUCHHU IpHHOCA yTBpheHe cy mo HuBonMa hyopema. Donujapau TpeTMaHU
cy yrunanm Ha nmosehame npuHoca. Hajsehe BpemHocTH ¢y yTBpleHE KOJI BapHjaHTH ca
donvjapHIM TPETMAHOM JIBa ITyTa y BereTallMju M0 CBUM HuUBouMa hyOpema. Hajeehn
npuHoc ytBpheH je npu hyopewy ca 750 kg/hau nBa donujapua Tpermana, Koju Huje
OMO CTAaTHCTHYKKM 3HauvajaH y ojaHocy Ha BucuHy npuuoca ox 1300 kg/haum naBa
¢dosmjapHa TpeTMaHa. Y ycioBuMa ctumyianyje cemena ca [IEMIT octBapeHn nmpuHOC
6mo je Bumu 3a 4,42%muero 6e3 ctumynanuje cemena ca [IEMII. Hajseha paznuka y
IPUHOCY CeMeHa y BapujaHTama ca u 0e3 ctumyaniuje cemena ca [IEMII octBapena je
y HajHETNIOBOJbHU]Oj TOJMHH, T1a Ce MOXKE 3aKJbYYUTH Ja C€ CTHMYJIAIMjOM CeMeHa ca
[TEMII-om mory yOnaXuTu TMOCJEINIe HETOBOJFHHUX arpoOMETEOPOJIOMKIX YCJIOBa Y

TOKY BereTarmje.
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v" XeTBeHH HHIEKC 3aBHCHO j€ OJ arpOMETEOPOJIOIIKHAX YCIOBa M H-EroBa IMPOCCYHa
BPEJHOCT 3a UCIIMTHBaHM Nepro u3Hocwia je 0,43.DonujapHu TpeTMaHU Cy yTHIIATA
Ha ToBehame >KEeTBEHOr WHJAEKCAa y OKBUPY CBakor HHBOa hyOpema, Ha HUBOY
ctaructiuke 3HavyajHocty o P<0,01.donujapHuM TpeTMaHOM JBa MyTa y BereTaluju
HUje yTBpleHa CTaTUCTHYKA 3HAYaJHOCT BPEIHOCTH JKETBEHOT MHJeKca. CTUMYIIAIjoM
cemena ca IIEMII nmobmne cy ce Behe BpemHOCTH XETBEHOI HHJIEKCA HA HHBOY
cratuctuuke 3HadajHoctu o P<0,01.To mosehame mH30cHiIO je 4,76%, mTo je y
KOpeNalMjy ca BPeTHOCTHMA OCTAINX MOPQOJIOMIKAX 0ocoOMHA OMibaka yTBpheHUX ca
CTHMYJIAIIAjOM CEeMEHa, jep BPEIHOCT KETBEHOT HMHJEKCa 3aBUCH O]l MPUHOCA 3pHA U
MOP(OJIOITKAX KapaKTEpUCTHKA OMjbaKa.

v' VkymaH cajapxaj mpoTeMHa OWO je y MUPEKTHO] CTATHCTHYKH BHCOKO 3HAYAjHO]
3aBUCHOCTH O] TOJWHE WCIUTHBAWKa, INTO TIPEJICTaB/ba YjeIHO H TpodieM Yy
WHYCTPHjH ITPOU3BO/IHE KBAIMTETHE CTOYHE XpaHe Y K0joj caJipikaj COJHHHMX MPOTEeHHA
IpeJICTBaJba OCHOBHY KOMITOHEHTY. Ha To ykasyjy moOujeHu pe3yiraty rjie je Hajsehu
canpkaj mporenHa 6wo y 2014. romunu (40,04%), koja je uMayia HajIIOBOJHHUjE
arpoMeTeopoJIONIKE yCIOBE 3a IPOU3BOAKY coje. Hajmamm caapkaj mpoTenHa
(38,85%) octBapen je y 2015.roaunu. [Ipumena ctumynaimje cemena ca ITEMIT je
BHCOKO 3HAYajHO yTHIIaJa Ha calpkaj MpOTeWHA Yy 3pHY. Y YCIOBHMa CTHMYJIAIHje
cemena ca [IEMII octBapeno je moBehame caapxkaja mpotemna 2,41%,mro kan ce
CTaBU y KOpPEJIAaTHBHH OJHOC Ca BHCHHOM IIPHHOCA NpEJCTaBJba 3HAYajaH YKyIaH
npuHOC TpoTenHa. DonujapHU TpeTMaH! Cy 3HA4YajHO yTUIAIM Ha moBehame cagpikaja
MPOTEeHWHA TOjeIMHAYHO y cBakoM HUBOY hyOpema. Ca moBehamem konmumae hyOpuBa
YTBphEHO je cMameme cajipkaja MPOTEeHHA aJld He Ha HUBOY CTAaTUCTHYKE 3HAYaJHOCTH.

v' C 003upoM J1a je caipikaj yjba y HEraTUBHO] KOpENAlUjU ca cajapskajeM MpOoTeuHa Ha
OCHOBHY TpPOTOJUINLET HWCTPaKUBama, HajBehm caapxkaj y/ba oCTBapeH je y
BapHjaHTaMa TJie je Ono HajMarmy cajpikaj mporenHa. Tako je y 2015.roquan yrBpheH
caapxaj yiba ox 21,73%,ay 2014.roguHn Koja je Ouiia HajIOBOJHHH]jA IO OCTBAPEHOM
IPUHOCY 3pHA W cajpXkajy MpOoTeMHa Y 3pHY, cajapikaj yba usHocuo je 19,83%.
[Tpumena crumynanmje cemena ca I[IEMII je HeraTuBHO yTHIIaga Ha cajpikaj yiba.
Canpixaj yba y BapjaHTH ca cTuMyJtanujoM cemena ca [TEMII 6uo je 3a 1,94%wmamn

Hero y BapujanTu 0e3 crumynamnyje. Ca ponmmjapauM TpeTManuMa yTBpheHo je, Takohe,
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CMamemke cajpkaja yJba My BapHjaHTH 0e3 W ca CTHMYJIAMjoM ceMeHa. Hajmarmu
canpkaj yiba yrBpheH je y Bapujantu hyopmsa ca 1300 kg/ham nsa donujapha
TpeTMaHa.

Ha ocHoBy no0ujeHux pesynrata o cajapxkajy GuTuHCKOr docdopa y 3pHY coje, MOKe
ce pehu na je mocToja0 CTATUCTHYKK 3HAYAjaH YTHUIQ] arpOMETEOPOIONIKUX YCIIOBa Y
TOJTMHH TIPOU3BOIbe coje. CTaTUCTUYKH HajHIKH caapikaj putuHcKor dochopa Ono je
y 2014. romuan (6,46%). CTaTucTHYKKM 3HAYajaH YTHIA] Ha caapkaj (QuUTHHCKOT
docdopa nmana je crumynamnuja cemena ca [IEMIT-om. Ilpu ctumynanuju cemena ca
[TEMII yTBpheno je moBehame caapxkaja puruackor docdopa 3a 1,03%.Donmmjapaum
TpeTMaHWMa Ce YTHIAJI0 BHCOKO 3HA4YajHO Ha caapkaj GuTHHCKOr (¢ocdopa y 3pHY
coje. Usmehy hybpemwa ca 750 u 1300 kg/hanumje yrBphena craTucTHUKHM 3HauajHA
paznuka Ha canapxkaj ¢uruHckor Qocdopa, JO0K ce ca (oNMjapHUM TPETMAHOM
OCTBAapWJIO CTAaTUCTHYKH BHCOKO 3HA4ajHO MoBehame cajipikaja y 3pHY COje Y OKBHPY
CBaKor HHBOA hyOpema.

Ca Mepama koje ytuuy Ha moBehame OpojHOCTH a30ToOaKTepa, MOXKE ce OYeKHBATH
CTAaTUCTUYKH BUCOKO 3Ha4ajHO moBehame cajpikaja mpoTerHa y 3pHy kao u maca 1000
3pHa, a noBehameM OpOJHOCTH aMOHH(HUKATOpPA, YKYIHOT Opoja MHUPKOOpraHH3aMma,
OpOjHOCTH OJIMTOHUTPOMHITHUX OaKTepHja MOXE Ce OYCKHWBATH CTATHCTHYKHA BHCOKO
3Ha4ajHO NMoBehame NpUHOCA, Kao U ca/ip)kaja MpOTEeuHa y 3pHY.

[ITo ce Tnye caapxaja yjba, a Kako je OH y HETaTUBHOj KOPEIATUBHO]j 3aBHCHOCTH ca
cajJipkajeM TpOTeHHa y 3pHY, MOXKE ce 3aKJbYYHTH Jia je ca rmoBehameM OpOjHOCTH
azorobakTepa,  amMoHH(dHKaropa,  YKymHOr  Opoja  MHKpoopraHu3amMa  ©
OJMTOHUTPO(DMITHUX OaKTEepHja CTATUCTHYKH BUCOKO 3HAYAjHO CMAmbEH Ca/ipkKaj yJba y
3pHY coje.

BpojHOCT TJbHMBa y 3eMJBHUINTY je UMayia HeraTuBaH ytunaj Ha Macy 10003pHa, caapxaj
POTEUHA U IIPUHOC.

BpojHOCT akTHHOMHIIETA Y 3eMJBUIITY TO3UTUBHO YTHYE Ha Ca/IpKaj yiba y 3pHY coje, a
HEraTUBHO Ha cajpxkaj npotenHa U macy 10003pHa.

[IIto ce Tuye kopuinherma MHUHEPATHOT a30Ta W3 3eMJBUINTA HA OCHOBY JOOMjEHHX
pesynirara, MOXe Ce 3aK/by4YWTH Jia je y BapHjaHTH ca CTUMYJAIMjOM CEMEeHa ca

[TEMII-om Guia Mama IOTPOIIHha MUHEPATHOT a30Ta Y 3eMJBUINTY OJ1 CTpaHe Ouybaka.
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OBo roBopu J11a je, ¢ 003UPOM Ha OCTBApPEHY BUCHHY IMIPUHOCA M XEMH]CKH CacTaB 3pHa,
y BapujaHTH ca ctumyiamdjom ca [TEMII-om, 6uo Behu ymeo asora m3 Omoomkor
nporeca azorodukcanuje. [Iporenar azora u3 mpoieca a3oTopuKcaIje Kperao ce o
38,55%m0 43,03%y BapujaHTH ca CTUMYJAIMjoM ceMeHa, mTo je ouo 3a 20,58%m0
34,59% Burre Hero y KOHTPOJIHO] BapyjaHTH Oe3 CTHUMYJaluje ceMeHa. Y YCIOBHMa
ctumynamuje cemena ca IIEMII Omibke cy y mpoceky IO CBHM HHUBOMMa hyOpema
40,94%xkopuctuie a3oT U3 mpoiieca azoTopukcaiuje, a y ycloBuMma 0e3 cTUMymaImje
cemeHa Ousbke cy kopuctmie 32,80%a3ora u3 6monomke ¢ukcanuje. CTumynammja
cemena ca IIEMII mosehana je kopummheme a3ora w3 mporeca azoTodukcaryje 3a
24,82%. JloOujeHe BpeAHOCTH Cy KOMIATHOWMIIHE ca KOJIHMYMHOM MHUHEPATHOT a30Ta
KOjH j& 0CTao y 3eMJBHUINTY TOCTE KETBE.

['eHepamHO ce MOXXe 3aKJbYYHTH Jla Ce HMPUMEHOM OWOJOMIKHX HWHITYTa, OPraHCKOT
hyOpuBa, MHKPOOHMOJIOIIKOT HHOKYJaTa ca e()eKTHBHUM MHUKPOOpPraHU3MUMa U
UXOBOM (OJIHjapHOM MPUMEHOM, JIBa ITyTa Y BETeTAllH]jH, Y3 CTUMYJIAIHN]y CEMEHA ca
[TEMII-oMm, MOke 3HA4ajHO yTUIATH Ha noBehame OCHOBHUX MapameTapa OMOTeHOCTH
3eMJBHINTA, INTO pe3yiaTupa noBehameM OCHOBHUX MOP(OIOMKNX OcoOMHA OMibaka,
KOje UMajy 3HauajaH yTUIaj Ha BACKHY IPHHOCA, XEMH]CKH CacTaB 3pHa M OWJIaHC a30Ta
y 3eMJBHINTY.

Taxohe, Moxe ce 3ak/byunTH jaa ce ctumyanujom cemena ca [IEMII u donujapanm
TpeTMaHNMa ca MUKPOOMOJIOIIKAM TIperapaToM MoXke noBehatu mporeHar kopumhema
a30Ta U3 Tmporeca azoTodukcaryje. Y 3aBHCHOCTH 07 Kon4unHe hyOprBa 3aBUCHIIE Cy
¥ KOJIMYMHE MUHEPATHOT a30Ta KOJH j& 0CTa0 Y 3eMJBHINTY HAKOH XKETBE, a KOJH MOXKE
Jla y3 KOJIMYMHY OPTaHCKOT a30Ta KOjU ce 0CI000IM y TOKY MOCTYITHE MUHEepaTU3allnje

Oyne noOpa 1mosiazHa OCHOBA 3a HCXpaHy HapeIHe 03UME KYITYpe.
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buorpaguja ayropa

Mapuja llBujanoBuh numi. umx. pohena je 30.05.1987.romune y beorpany.
I'oguae 2006.ymucana je [lossonpuBpenuu ¢dakynrer YHuBepauteta y beorpany, Omcex
3a 3amTUTY OMJba M TpexpaMOeHWX Mpom3Boja. Ha OCHOBHMM aKaleMCKUM CTyHjaMa
mariomupana je jyna 2012.romune, ca omenom 10. Tema aummomckor paja Owima je w3
obnmactm ommTe ¢urodapmarnuje ,McnutuBame e(QUKACHOCTH W (PHUTOTOKCHYHOCTH
npenapara Lancelot 450 WG amunonuponu + ¢uiopacyiam) 3a cy30Oujarbe KOpoBa y
mmrenuiy (mpeamet: Omrra putodapmariuja).

VYV okrobpy 2012/2013romuHe ymmcanga je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyadje Ha
[TossonipuBpetHOM  (akyyTeTy, YHHBEp3WTeTa y beorpaay Ha CTYAHjCKOM TIporpamy
IlossonipuBpeinux Hayka, Oncexka 3a ParapcTBo M HOBpPTapcTBO ca ONPENEJHEHEM Ka
OJIP’KUBO] MTPOU3BOIHHH.

Hay4no 3Bame uctpaxuBad-capagauk crekia je 09.11.2016ronuHe pememeM o1
ctpane Hayunor Beha MHcTuTyTa 32 ipoydaBame JiekoBuTor 6mba ,Jp Jocud Ilanuuh® y
beorpany.

On 17.12.2012romune, 3amociieHa je ca IyHUM paJHuM BpeMeHoM y Kommanuju
JynaB ocurypama a.n.0. y beorpany.

Jlo canma, kao aytop W KoayTop, oOjaBmia 19 HaydHMX pajoBa M CaoIINTeHa Y
cnenehum kateropujama: M20 — 2pana, M30 — 7panosa, M50 — 3pama, M60 — 7panosa.



ITpuaor 1.

N3jaBa 0 ayTopcTBY

[Tornrcana Mapwuja liBujanoBuh

bpoj uanekca RA10/12
U3jaBpyjem

Jla je JOKTOopCcKa IucepTaIija Mo HacIOBOM:
E®EKAT HUCKO®PEKBEHTHOI' EJIEKTPOMAT'HETHOTI ITIOJbA 1
BUOJIOHNIKUX KOMITIOHEHTHU HA ITIPUHOC U KBAJIMTET CEMEHA
Y OAPKUBOJ ITPOU3BOAIBLU COJE

® pe3yJTar CONCTBEHOT UCTPAKUBAYKOT paja,

e Ja AucepTalyja y IeINHU HU y JIeJIOBUMA HUje Ouia MpejUioKeHa 3a CTHIIAlke JIpyre
JUTUIOME TIpeMa CTYIHjCKUM MPporpaMuMa APYTUX BUCOKOIIKOJICKIX YCTaHOBA,

® J1a cy pe3yiTaTH KOPEKTHO HaBEICHH U

e Jla HUCaM KpIIHO/Ja ayTopcKa MpaBa U KOPHCTHO/JIa UHTEIEKTYalIHy CBOJHHY IPYTHX
JHIIA.

IHoTnuc foxkTOpanaa

V¥ beorpany, 27.04.2017ronune



IpuJor 2.

N3jaBa 0 HICTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE
Bep3Hje TOKTOPCKe JUcepTanmje

Nwme n npezume ayropa Mapmuja LiBujanosuh
bpoj nanekca RA10/12
Crynujcku nporpam: IlossonpuBpenane Hayke, MoayJi: PaTtapceTBo u moBpTapcTBo

HacnoB goktopcke mucepranuje: Edexar HHCKOGPEKBEHTHOr €JIEKTPOMATHETHOT MOJ/ba H
OMOJIOMIKUX KOMIIOHEHTH HA IPUHOC U KBAJIHUTET CEMEeHA Y 0P’KHBOj IPOU3BOAIBH €OjE

Mentop: ap Ayman KosaueBuh, pexoan npodecop

[Tornrcana Mapwuja liBujanoBuh

U3jaBibyjeM na je mraMiana Bep3uja MOT JTOKTOPCKOT paja MCTOBETHA €IEKTPOHCKO] BEp3HjU
KOjy caMm Tpenao/iia paau moxpameHa y JIMTHTAIHOM peno3uTOpujyMy YHHBep3UTeTa y
Beorpany.

Jlo3BosbaBaM jJa ce obOjaBe MOjU JIMYHM TOJAIld Be3aHU 3a JoOHjarke aKaJeMCKOr Ha3HWBa
JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME U IIpe3nMe, oJInHa U MecTo pohema 1 1aTyM oAOpaHe paja.

OBU TUYHH TOJIAIIA MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEXHUM CTpaHHIlaMa JUTHTaTHE OMOIMOTeKe, y
€JIeKTPOHCKOM KaTaJloTy U y ImyOsinKanujama Y HuBep3uteTa y beorpany.

IHoTnuc foxkTOpanaa

V¥ beorpany, 27.04.2017ronune



Ipuor 3.

U3jaBa o kopumhemwy

OrnamhyjeM YHuBep3uTeTcKy OmOmmoreky ,CBero3ap Mapkopuh” ma y Jlururainau
peno3uToprjyM YHuBep3uTera y beorpagy yHece Mojy JOKTOPCKY JHCEpPTaldjy MOJ
HACIIOBOM:
E®EKAT HUCKO®PEKBEHTHOI' EJIEKTPOMAT'HETHOTI ITIOJbA 1
BUOJIOHMIKUX KOMITIOHEHTHU HA ITIPUHOC U KBAJIMTET CEMEHA
Y OAPKUBOJ ITPOU3BOAIBLU COJE

KOja je Moje ayTOpCKO JeJIO.

Jucepranujy ca CBUM MPHUIIO3UMa Ipeaia caM y eJIeKTPOHCKOM (hopMaTy MOTOAHOM 3a TPajHO
apXUBHUPAIbE.

Mojy AOKTOpCKY IucepTalnjy MoxXpameHy y JUruTtaasHoM peno3uTopujyMy YHUBEp3UTETa y
beorpany u nocTynHy y OTBOPEHOM IPUCTYITy MOTY J1a KOPHUCTE CBH KOJU IOIITY]y oapende
caapkane y ogabpanom tumy junenie Kpeatusne 3ajequuie (Creative Commonsgh kojy cam
ce oJTyuHIa.

1. Ayropcto (CC BY)

2. AyropctBo —HexkoMepuujarHo (CC BY-NC)

@AyTopCTBO —HexoMepijaiHo — 6e3 npepaje (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMEPIIHjaTHO — nenuTH 1o uctum yciaosuma (CC BY-ND)

5. AytopctBo —6e3 npepaje (CC BY-ND)

6. AytopctBo — nenutu o uctuM yeiopuma (CC BY-SA)

IHoTnuc foxkTOpanaa

VY beorpany, 27.04.2017roqune



1. AytopcetBo - Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBame, JUCTPUOYIM]y W jaBHO CaOMINTaBame jena, U
mpepajzie, ako ce HaBeJie MMe ayTopa Ha HauMH onapeheH o cTpaHe ayTopa WM J1aBaola
JIMIICHIIe, YaK U Y KoMmepIjaiaHe cBpxe. OBo je HajcI0001HU]a OJ1 CBUX JTUIICHITH.

2. AytopcTBO — HekoMeprujanHo. Jlo3BojkaBaTe YMHOXKaBamke, TUCTPUOYLH]Yy H jaBHO
CaolIlTaBame Jela, U Ipepaje, ako ce HaBelle MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH o cTpaHe
ayTopa WM JjaBaola Jurenie. OBa JulleHIa He J03B0JbaBa KOMEpIUjaliHy yoTpeOy nena.

3. AyTopcTBO - HEKOMepIHjarHo — 6e3 mpepane. [lo3BospaBaTe yMHOXKABAWKE, TUCTPUOYIIH]Y U
JaBHO caoTIITaBame Jieja, 0e3 MpoMeHa, MpeoOIMKoBama WM yIoTpede Jiea y CBOM Jely,
aKo ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH ojpel)eH o cTpaHe ayTopa WiId jJaBaona juneHie. OBa
JWIICHIIA HE JI03BOJhaBa KOMEpIHjaIHy YHOTpeOy aena. Y OIHOCY Ha CBe OCTaye JIAIEHIIE,
OBOM JIMIICHIIOM Ce orpaHn4aBa HajBehu oOuM mpaBa kopuinhema Jena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHjaJlHO — AETUTHU 0]l UCTUM yclioBUMa. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBabE,
TUCTPUOYIIH]y W JaBHO CaoIITaBamke Jelia, U mpepase, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HAYWH
onpeheH of cTpaHe ayTopa WM JaBaolia JMIEHIIE U aKo ce Mpepaja AUCTpUOyupa moj UCTOM
WA cIU9HOM JrieHnioM. OBa JIMIIEHIIA HE J103BOJbaBa KOMEpIHWjalTHy ymoTpeOy jena u
npepaja.

5. AyrtopctBo — 0e3 mpepane. [lo3BospaBaTe yMHOXaBame, IUCTPHOYIH]Y ¥ jaBHO
CaomINTaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MpeodIMKOoBamka UIN yIoTpede /ea y CBOM Jely, ako ce
HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH oJipe)eH o/1 cTpaHe ayTopa WM JaBaola juineHie. Opa JuieHna
JI03BOJbAaBa KOMEPIIHjaTHy yHOTpeOy Jena.

6. AyTOpCTBO - NIEJNIUTH TIOJ UCTHM yclioBuMa. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXaBawme, TUCTPHOYIH]Y U
jJaBHO caollITaBame Jeja, U Mpepajie, ako ce HaBeJe NMe ayTopa Ha HauMH ojapeheH of cTpaHe
ayTopa WIM JaBaolla JIMIIEHIIE M aKo ce Ipepaja JUCTpuOyrpa IMOJ HUCTOM WM CIMYHOM
nurennioM. OBa JIMIEHIIA JI03BOJbaBa KOMEpIMjaIHy YrmoTpeOy aena u mpepana. CinuHa je
co(pTBepCKHMM JIMIIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMIIEHI[aMa OTBOPEHOT KO/Ia.



