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Oopa3arr 2.

®dakynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behe nayuHUX 00J1aCTH TEXHUYKHAX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JTOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH KaHIUIaTa

Mp Hanwuena (Ilerap) Kpxxanosuha, THIIL. MHK. pyIapcTBa

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIMJAT Mp Januen (Ilerap) Kpxkanosuh, qurmi. uHx). pyaapcrsa

(¥Me, ¥IMe jeIHOT O] POANTEIhA U NIPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

,MOJIEJI 3A OONTUMM3ALINIY TPAHUYHOT' CAAPXXAJA METAJIA YV PYJI Y ®YHKIWIN AYTOPOUYHOT TUNTAHUPABA

HNOBPIIMHCKUX KOITOBA* Hayuna obmact: Pymapcko HHKEHEpCTBO

YHUBEp3UTET je naHa 12.05.2014. roxune CBOJUM aKTOM MOJ Op. 02 6p0j:61206-1668/2014 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe
JTOKTOPCKE JHcepTalije Koja je riiaciia;

,MOJEJI 3A OIITUMU3ATINIY TPAHUYHOTI' CAAPXXKAJA METAJIA YV PYJIN Y ®YHKIWIN AYTOPOYHOTI INTAHMPABA

INOBPIIMHCKHUX KOITOBA*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JHCepTalije KaHuaTa

Mp Hanuena (Ilerap) Kprkanosuh, Tumi. HHX. pyaapcTBa

(1Me, UMe jeZIHOT OJ1 POJMTEIbA U TIPE3UMeE)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHUIH OAPIKAHO] 24.03.2016. roz. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/103 , y cacTaBy:

ViMe ¥ ipe3uMe 4iiaHa KOMHUCH]e 3Bambe Hay4Ha 00JacT
1. np Huxona Jlwnuh, pen. npod. [Ipunpema MUHEpaIHUX CUPOBHHA, 3aILITUTA XKUBOTHE CPEAMHE U 3aLITUTA Ha pajly
2. np boxo Komoma, pex. mpod. Excruroararnja YBpCTHX MHHEPATHAX CHPOBHHA U MEXaHHUKA CTCHA
3. nmp Junko Kuexesuh, pen. mpod. [Tpunpema MUHEpAIHUX CUPOBUHA, 3ALUTUTA )KUBOTHE CPEIMHE U 3aITUTA Ha paay
4. np Jejan CreBanoBuh, no. Excrutoararnja YBpCcTHX MHHEPATHAX CHPOBHHA U MEXaHHUKA CTCHA
5. np Munenko Jby0ojeB, HayuHU caBeTHHK VIHCTHTYTA 3a py1apCcTBO M MeTallyprujy, bop MexaHMKa T/1a ¥ CTeHa

HacraBHo-nayuHo Behe dakynrera npuxsaTuio je usBemraj Komucuje 3a oleHy n o10paHy JOKTOpCKE IUcCepTalyje Ha

CEJTHUIIN OJIPKAHOj JaHa 21.04.2016. rox.
NEKAH
Pynapcko-reonomxkor ¢gaxkyJrera
Hpuior: 1. U3BemTaj KoMHUCHje ca MPeAJIOroMm Ipod. ap Ayman [Monomuuh

2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BelmiTaja
3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bal-a U3BEIITAja HA YBU/L jABHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada 6uJio.



Ha ocHoBy unaHa 156. CtatyTta Pynapcko-reonowkor gakynteta YHuBep3uteTa y beorpaay,
HactaBHO-HayyHO Behe Pypapcko-reonowkor akynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha
CBOjoj ceaHuum oapxxaHoj 21.04.2016. roanHe, AoHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Komucuje 3a oueHy W oabpaHy AOKTOpCKe aucepTauvje Mp
Aanvena KpxaHosuha, avna. MHXX. pyaapcTtBa, Noa HacnoBoM ‘Mogesn 3a
onTuMU3aUMy rPaHUYHOr cagpxaja Mmerana y pyauv vy  QyHKUMM  [YropoYyHor
M/1aHNParba MOBPLUMHCKMX KOMoBa'", Ha Koju Huje buno npumeabu.

2. YHuBep3uTeT y beorpagy je paHa 12.05.2014. rogvHe pao carniacHOCT Ha npeasior
TeMe [OKTOpPCKe ancepTauuije.

3.  Papg v3 HayyHoOr Yaconuca ca McTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpeaHOBah-e
Hay4yHe KoMneTeHuuje y ogpehHeHoM HayyHOM Mnosby:

= Krzanovi¢, D., Kolonja, B., Stevanovi¢, D., 2015, Maximizing the net present value
by applying an optimal cut-off grade for long-term planning of the copper open
pits, Acta Montanistica Slovaca, The Union of Metallurgy, Mining Industry and
Geology of Slovak Republic, the Slovak Mining Society, the Faculty of Mining,
Ecology, Process Control and Geotechnologies (FBERG) of the Technical University
of Kosice (Slovakia), and the Faculty of Mining and Geology (HGF) of the VSB
Technical University of Ostrava (Czech Republic), Volume 20 (2015), number 1, (IF
0.329), pp. 49-61, (ISSN 1335-1788), dostupno na
[http://actamont.tuke.sk/ams2015.html].

4, MMeHoBaHM he 6paHUTW [AOKTOPCKY AucepTauujy npea KOMWUCUMjOM Yy cacTasy: Ap
Hukona Jlunuh, pea. npod.; ap boxo Konomwa, pea. npod.; ap AuHko KHexesuh, pea.
npod.; ap OejaH CreBaHosuh, gou.; Ap MuneHko JbybojeB, HayyHW caBeTHUK WPM
bop.

5. [oktopcka auceptaumja m3 ctaBa 1. oBe oanyke nopgobHa je 3a oabpaHy HaKoH
fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWx 06nacTn TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMuHy oabpaHe bnaroBpeMeHo ce obaBeluTaBa CTpy4vHa ciyxba pagn obasrbarba
NPEeTXOAHUX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Ap Oywan Monomunh, pea. npod.

[ocTtaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06n1acTy TEXHUYKMX HayKa
— Komucuijn

— WMmeHoOBaHOM

— Operberby 3a CTyAeHTCKa NUTaka



YHUBEP3UTETY BEOI'PAlY
Pynapcko-reoJsiomku gpaxkyjarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmer: Pedepar o ypalhenoj noxkropckoj aucepranuju kanauaara Jlanunena Kpxxanosnha

Onnykom HacraBuo mayunor Beha, Pymapcko-reomomikor dakynrera 6p. 1/103 ox 29.03.2016.

roAnHe, MMEHOBAaHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien, OUeHy W 0A0paHy ITOKTOPCKE

nucepranyje kanauaara mp Jlanuena Kp:kanosuha, 1unJi. mH:K. pyaapcTBa 1o/ HacJI0BOM
MogeJs1 32 onITUMHM3ALKUjy TPAHUYHOL CA/IPKAja MeTaIa y pyAU

y GyHKIUjH AYTOPOYHOT IJIAHMPAHKHA MOBPIINHCKHX KONOBA

[Tocne npernena nmocraBibeHe Jlucepranuje W JIpyrux mnparehux MaTepujajia U pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDOEPAT

1. YBOJA

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3palie Aucepraimje

Kanmunar Jlanwmen KpkanoBuh, 1umi. WHX. pygapcTBa INpHjaBUO je H3paxy JOKTOPCKE
mucepranuje 20.09.2013. rogqune Karteapu 3a Tpancmopt y pyaapctBy, Pynapcko-reonomkor
dakynteta (apx.6p 1/227). Kanaunar je 3a meHTopa npeanoxuo Hukony Jlunuha, pen. npodo.
Pynapcko - reonomkor gakynrera.

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha Pymapcko - reomomkor ¢akynrera y beorpany 6p. 1/288 on
28. oxtobpa 2013. romuHe npuxsaheH je mpemtor o cactaBy Komucuje 3a maBame MUIIJBEHA O
HAy4YHOj 3aCHOBAHOCTHU IpeJUIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE TucepTanuje, y cactaBy: Ap boxo Konoma,
pen. mpo¢., Pynapcko — reonomku ¢akynrer, np Junko Kuexesuh, pen. mpod., Pymapcko —
reosiomku ¢akynrer, 1p Hukona Jlunuh, pen. npod., Pynapcko — reomomku dakynrer, 1p Panka
CrankoBuh, pgomeHt, Pynmapcko-reonomku ¢dakyarer, np Brnagumup Manbamuh, BaHp.
npodecop, Pynapcku daxynrer [Ipujenop.

HacrtaBno-nayuno Behe Pymapcko — reonomkor ¢akynrera y beorpagy Ha cB0joj ceqHUIU
on 27. neuembpa 2013. roaune, ycBaja u3BemTaj Kommucuje 3a OIEHY MOJOOHOCTH TeMe,
KaHJuJaTa W MEHTOpa, W JOHOCH Omiayky Op. 1/379, kojom ce mpuxBara TemMa JIOKTOPCKE
acepTanydje moJ HaciaoBoMm "Mojen 3a ONTHMM3alMjy TPAaHUYHOT cajipikaja MeTalna y pyad y
(GYHKIMjU TyTOpOYHOT TJIaHWpama MOBPIMMHCKUX KomoBa” kaHaunata /lanuena Kpxanosuha, u
MMeHyje 3a MeHTopa ap Hukomy Jlunuha penmosraor npodecopa.

Behe mayunmx oOsactu TeXHWYKWMX Hayka YHHUBep3utera y beorpamy, Ha cemHunu Kkoja je
onpxxana 12. maja 2014. roauwne, moHeno je omiayky Op. 61206-1668/2014 xojom ce naje
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carjJacHOCT M 0/00paBa paj Ha MPEIJIOKEHO] TeMU IOKTOPCKE MUCEpTaIije MOJ MEHTOPCTBOM
penosHor mpodecopa ap Huxoine Jlunuha.

Kangunar Jlanuen KpskanoBuh, mumul. wHxX. pyaapctBa jgomucom O0p. 1/66 ox 04. mapra 2016.
roJIMHE TOAHEO je MoJIOy 3a mMeHoBame Kommucuje 3a omneHy u onOpaHy ypaheHe HOKTOpCke
aucepTanujeno HazuBoM: "Mojen 3a ONTUMHU3AIMjy TPAaHUYHOT cajap)kaja MeTala y pyau y
GyHKIMjH JYyropoYHOr IUIaHMpama MOBPIIMHCKHX KomoBa”. Kareapa 3a mpojekToBame H
IUTAHUPake TOBPIIMHCKUAX KOmMoBa ymyrwia je nonuc HacraBHo-mayunom Behy Pymapcko-
reosiomikor (akynrera 6poj 1/70 on 03. mapra 2016. rogune ca npemiorom wiaHoBa Komucuje
3a OLEHy M OJOpaHy JOKTOpPCKE mucepranuje y cactaBy. Ap Hwuxona Jlunwha, pen. mnpod.,
Pynapcko — reonomku dakynrer, ap boxxo Konoma, pen. npod., Pynapcko — I'eonomiku ¢pakynarer,
np Jwunako Kuexesuh, pen. mpod., Pymapcko — reomomku dakynrer, ap Jlejan CreBanowuh,
noneHT, Pynapcko — reonomku dakynrer, 1p Munenko JbyOojeB, HaydHH caBeTHHK, VIHCTUTYT 3a
pyaapcTBo U Metanyprujy bop.

Ha ocnoBy HaBenenor nomnuca HactaBHo-HayuHo Behe je Ha cennunu of 24. mapta 2016. rogune
noueno omtyky op. 1/103 ox 29. mapra 2016. rogune kojoMm je ycBojuiio mpemior Komucuje 3a
OLIEHY U 0JI0OpaHy JIOKTOPCKE IUCEPTAIIH]je, YUME CY CTEKJIM YCIOBH 3a ITUCamke OBOT pedepara.

1.2. HayuHa o0acT gucepraiuje

Jlokropcka nucepranuja "Mojen 3a ONTHMHU3ANM]y TPAHUYHOT Caapkaja MeTalla y pyau y
(GYHKIMjH TyrOPOYHOT TUTAHUPaKka MOBPIIMHCKUX KOIMOBA” MpHIaga 00JacTH TEXHUYKHX HayKa,
Hay4yHO] oOnacTu ,,PymapcTBo® OZHOCHO yK0j HaydHOj oOmactu ,,Ekcrioaranuja 4YBpCTHX
MUHEpPAIIHUX CHUPOBHHA M MEXaHWKa CTEHA" 3a KOjy je MaTh4yaH Pymapcko-Teosiomku (axyinrer
VYHusep3utera y beorpany.

3a MEHTOpa OBE JOKTOpPCKE naucepranuje uMeHoBaH je np Hukona Jlunuh, pemoBHu mpodecop
Pynapcko-reonomxkor ¢akynrera. Mentop noceayje Behu O6poj HaydHUX pagoBa 00jaBJbEHUX Yy
MehyHapoaHuM W JaomahuM dacomuchMa, a Be3aHUX 3a MPOOJIeMAaTHKY eKCIIoaralyje Ha
MOBPITMHCKUM KOTIOBHMa Kao M 3HAYajHO UCKYCTBO y paay ca MPUBPEIOM, T€ CE€ MOXKE CMaTpaTu
KOMIIETEHTHHUM 3a Bol)eme JOKTOpaHIa Y TOKY U3pajie TOKTOPCKe IUcepTallrje ca Tope HaBeIeHUM
HaCIJIOBOM.

1.3. buorpadcku nomanm 0 KaHIUIaTy

Hanwen Kpkanosuh, murur. pyn. mek. pohen je 14. maja 1967. rommue y 3ajewapy. Hakon
3aBplIlieHe Cpefmbe MKoje mmkojiacke 1986/1987. roaune, ynucao je Texuuuku ¢akynrer y bopy,
VYuusep3utera y beorpany, Pynmapcku oncek, CMep 3a eKcIuioatamnujy JIEKHUINITA MHUHEPATHUX
CHUpPOBHUHA.

OcHoBHe cryauje 3aBpmuo je 1996. rogune, ogOpaHOM TUIIIIOMCKOT pajga ca TemMoM "YmopeaHa
aHallM3a KaMHUOHCKOT M KOMOWHOBHOT TpaHCIOPTAa pyAe Ha TNOBPHIMHCKOM Komy LlepoBo
[{emenTanmja”. 3aBpIIKO je CTyAHjE ca IPOCECIHOM OIleHOM §,82.

Marucrtapcky Te3y MojJ Ha3uBOM ,,MeTomosiorrja oapehuBama ONTHUMAIIHE JYKHHE TPaHCIOpTa
yTOBapuBayMMa Ha MOBPIIMHCKUM KomoBuMma™“ oxOpanuno je 2010. romune Ha TexHuukoMm
dakynrety y bopy, YHuBepsutera y beorpany u crekao akajgeMcKu Ha3uB: Marucrap TEXHUUYKHX
HayKa 32 TIOBPIIMHCKY E€KCIIOATalln]y.

On 1996. no 2000. romune Ouo je 3amocieH y Pymapcko Tommonmuapckom Oaceny bop, Ha
MOBpIIMHCKOM Kony Benuku Kpusess.



VY HuctutyTy 3a pynapctBo u metanyprujy bop y bopy 3amocnen je oxg 01. 11. 2000. ronune, y
CekTopy 3a MHKCHEPUHT U IPOjEeKTOBame, oe/berby Gemcom u Minex, ca 3BameM HCTpaKHBad
capaJHHUK.

VY nocanammem nepuony, Hanuen Kpxanosuh je kao ayrop wim koayrop o6jaBuo Buime on 100
HAayYHHX M CTPYYHUX PaJoBa M TEXHHUYKHUX pEIIca. Y CBOJUM paJioBUMa KaHAMAAT ce (GoKycupao
Ha mpoOJeMaTHKy Be3aHy 3a ONTHUMH3AlMjy TpaHUIe KOIMa, IUIAHUPAkhe MPOM3BOAIKE Ha
HOBPLIMHCKUAM KOIIOBHMA, Ka0 U 3aLITUTY )KUBOTHE CPEIIHHE.

Januen KpxanoBuh y cBOjcTBY uMcTpakuBada ydecTByje on 2011. roguHe y peaiM3aiuju HayqHO
uctpaxupaukux npojekara (IIpojektn TP 33021 u TP 33038) koju ce ¢unancupajy on crpane
MuHucTapcTBa IpOCBETE, HaAyKEe U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, y OKBHUPY IMPOrpaMa HUCTPaKUBaAbA Y
00J1aCTH TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja.

Ynopeno ca mHayaauMm pajaom Jlanuen Kpxkanouh ce MHTEH3WBHO 0aBH M MPOJEKTAHTCKUM PaJOM
U3 JOMEHa TMOBPIIMHCKE eKCIuloaTaluje, y3 mnpodecuoHanHo kopuinheme codTBepa 3a
MIPOjEeKTOBamkE U3 OB oOnacTH. Kao oAroBopHU NMpOjeKTaHT WIIM CapaJHUK yYECTBOBAO je y U3paan

BEJIMKOT Opoja CTYAMjCKUX pellieha U PyIapCKuX MpojeKaTta.

On 2014. rogune ynuca je y Perucrap cyackux Bemraka 3a 00J1acT: pyJapcTBO U IeoJoruja.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj nucepraiyie

JlokTopcka mucepranuja kanauaara Jlanmena Kpskanosuha, MUIUT.UHXK pyAapcTBa, MO HA3UBOM
"Mojen 3a ONTHUMH3allMjy TPaHUYHOT cajapkaja MeTana y pyaud Yy (QYHKIHJH TyrOpOYHOT
TUTAHUpaka MOBPITMHCKUX KOmMoBa” HamwmcaHa je Ha 298 crpanuna cranmapaHor gopmara A4 Ha
CPIICKOM je3UKy, U caapxu 114 ciuka u qujarpama, 10 tabena u 148 Gubmuorpadckux jemuHUIIA.

JlokTopcka aucepranrja kanauaara Jlanuena Kpxanosuha nosnesseHa je Ha AeBeT (yHKIIMOHATHO
MIOBE3aHUX IOIJIaBJba:

1) VBox

2) Ilpernen muteparype

3) Jyropo4Ho ruraHupame MOBPIIMHCKUX KOMOBA

4) MaremMaTU4Ky MOJIEN 33 ONTHMHU3AIH]y TPAHUYHOT CajpKaja MeTasia y py/Iu

5) Pa3Boj uHTErpagHOT MOZEa 32 ONTHMHU3AIIN]y TPAHUYHOT CajpiKaja MeTaja y pyau

6) IIpumMena pa3BHjeHOT HHTETPATHOT Mojieia Ha nexuity Kpaky Byrapecky I{emenranuja
7) 3akJpy4ak U IPETopyKe 3a JaJbH paj

8) Jlureparypa

9) buorpaduja

2.2. Kparak npuka3s nojeAnHaYHuX [MOTIaBJba

VY CTpyKTypHOM CMHCIY JAMCEpTalja je MpuiaroheHa MmocraBjbeHUM LUJbEBUMA U MPUMEHEHO]
METO/I0JIOTH]H.

[IpBo mormaBske naje Kparak omuc mpoodsieMaTthke Koja je oopaheHa y oBoj aucepranuju. [lopen
TOra, mpeaACTaBJbCHU CY 3Haqaj U IWJb UCTpaXuBamba, IMOJIa3HA XHUIIOTC3a W HAYYHC MCTOAC
UCTPAKHUBAKA.



Jlpyro moriaBibe Aaje Kparak Nperie]] JUTepaType Koja ce 0aBuW ONTHMHU3AIMjOM TPaHHYHOT
canpxkaja y pynu. Ilpu Tome je mpenctaBibeHa JUTEparypa Koja oBaj mpoOieM carienaBa y
yCIOBUMA JETEPMUHUCTHUKUX U CTOXACTHYKHX IIEHA METasla, Kao U y yCIOBUMA MPUMEHE PEaTHUX
OIIIIHja BPEAHOCTH.

Tpehe mnornaBbe oOjammaBa KoHIENTe © mpobOiemMe y Be3W ca IMocTojehnM TexXHUKama
ONITUMH3AIIMjE MOBPIIMHCKUX KOIOBA, Ka0 IITO CYy MaTEeMaTHYKO MOJCIHpAme, XCYPHUCTUYKH M
METaxXEypPUCTUUKH ANTOPUTMU. Takohe cy y OBOM MOTJIaBJby NMPEACTABJbEHH MOJEN TPOIIKOBA U
MOJIEJT 32 EKOHOMCKY €BaJIyallnjy PyJapCKuX MpojeKaTa.

YerBpTro TmOMNIaBibe JeUHUINE CTPATETHjy TPAHHUYHOI Cajapkaja W TpykKa JeTalbaH OIHC
MaTEeMaTHYKOT Mpo0JieMa ONTUMHU3AINje TPAaHUYHOT cajpkaja. OBUM moriaBibeM oOyxBaheHe cy
METOJIC ONTHMHU3AIIMje TPAHUYHOT CaApKaja U MATEMaTHYKU AJITOPUTMHU KOjU Cy IeUHHUCAHU OBHM
MeTogaMa. YeTBpTO MOTNIaBibe 3ajeHO ca TpehuM IOriIaB/beM MpPEICTaBJba OCHOBY 3a DPa3BOj
MHTETPAITHOT MOJIe)Ia TIPEICTABJLEHOT Y IIETOM TOTJIABIbY.

Ileto mornassbe anKa3yje pa3BI/IjeHI/I HHTCTPAaJIHU MOJCII 3a OHTI/IMI/IBaHI/ij I'paHUYHOT caz[pxcaja
METajla KOJ OTKOIlaBama JICKHIITA Cy.H(l)I/II[HI/IX U OKCHUIHHUX IOJUMMCTAINYHUX pyJda. Ilornaesse
capKu OIIMC U PCIICHC HpO6JICM3.TI/IKC KOjOM ce OaBu IpCATI0KCHHU paBBI/IjCHI/I MOACI, BETOBa
OorpaHn4cma U MPETIHOCTAaBKE U OIMUC MPUMCHCHUX MATCMAaTUYKUX MOACIIA Y pa3130jy HHTCIrpajaHor
Mozaciaa. Yy OKBHUPY MOIJIaBJba OaT je OIIUC IIPEAHOCTHU KOjC Ipyxa I/IMHJICMGHTEII_[I/Ija IpCAIONKCHOT
MOZCJIa Ha pCaJIHOM JIC)KUIITY.

[ecto mornasike MpUKaszyje MPUMEHY MOJiella ONMMCAHOT Yy TIETOM IOTJIaBJby Ha Jexumrty Kpaky
byrapecky LlemeHranuja, Koju ce eKCIUIOaTHIIEe y OKBHPY KommaHuje Pynapcko TOMMOHMYApCKU
O6acen bop, kao m pesynrare TecTUpama pasBujeHOr Mojena. [logamum koju cy kopuirheHu 3a
npuMep J00MjeHH Cy U3 3BaHMYHMX H3BElLITaja KOMIAHMje, KOjU IMpecTaBibajy peajiHe pe3ynrare
OCTBapeHe MPOU3BOIHE Y TEXHOJIOIIKOM JIAHITY PyJapCTBO — METAITYpPIHja.

Cenmo mornaB/be Jaje IJVIaBHE 3aKJbydyke KOJU CE€ MOTY HM3BECTH Ha OCHOBY CIPOBEICHOT
UCTPaXHBamka y OBOj AUCEPTALMjU U UICHTU(UKYje OPUTHHAIIHE JONPHUHOCE Te3e. Y MOIJaB/by ce

najy Tpernopyke 3a Jajbu pajl Ha HCTPAKUBaWmy Yy OOJacTH pa3Boja MOJeENa 3a ONTHMU3AIHU]Y
TPaHUYHOT caJpskaja MeTala y pyau.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

Jloktopcka nucepranmja "Mojen 3a ONTUMHU3ALM]y TPaHUYHOTr cajapkaja MeTaja y pyaud y
GyHKIMjU JYropovyHOr IJIaHMpama MOBPIIMHCKUX KomoBa” kanaunata [lanmena Kprkanosuha
IUIUL. UHX. pyJlapcTBa, NMPEACTaB/ba CABPEMEH M OPUTMHAJIAH MPHUCTYN aHAIM3U MATEMaTUYKUX
MoOJIeNa 3a ONTUMH3AIH]y TPAHUYHOTI caJip)kKaja MeTasla y pyau KOJ IJIaHUpama eKCIUloaTaluje Ha
MOBPIINHCKUM KOIIOBUMA.

[IpumeHa caBpeMEHHMX METO/a HayKe O HHXKEHEPCBY y PYAApPCTBY, OJHOCHO T'€OMOJCIUpPABY U
MEeTO/la MaTeMaTHUYKOT MPOrpaMHUpama U ONTHMH3AIM]E Y U3paau JucepTaije omyhyje caBpeMeH
MPUCTYII pa3MaTpamy npobdieMa ONTUMU3AlK]je TPAaHHYHOT cajipkaja MeTaja y pyiu.

OpuruHaiaHoCT aucepranuje obez0ehena je kpo3 pa3Boj MaTeMaTHYKOr MOJIeNa, KOjU MHTETpHUIIe
CHCTEM AYTOPOYHOT IUIaHUpamha TPAHUYHOT CaJpKaja MEeTalla y PyIH 3a MOJMMETAINYHA JISKUIITa
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OKCUJHHX U CyA(PUAHUX pyAa.

W3 HaBeeHOT MOXKE Ce 3aKJbYYHTH JIa aHAIU30M IpoldiieMaTuke U peepeHTHUX HAYYHHX PajioBa
KOju ce 0aBe MaTEeMaTUYKUM MOJIeIIMMa 3a ONTUMU3AIN]y TPAaHUYHOT CapiKaja MeTaja y pyau Kao
UM pa3BOjeM HOBOI MOJelia 3a CIOMEHYTYy MpoOieMaTHKy H3 00JacTh pyJapcke Ipakce,
nucepTaija 06e30elyje KpuTepujyme CaBpeMEHOCTH U OPUTHHATHOCTH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYPY

VY IoKTOpCKOj nucepTanuju KopuinheHa je oOMMHa JUTEpaTypa Koja TpeTupa NpoOieMaTHuKy
JYyTOPOYHOT IJIaHUPaka MOBPIIMHCKAX KOMOBA METAMYHHUX PyAHUX JexkwumTa. [loceOHa maxma
nocBeheHa je mpersieny jaureparype 0a3upaHe Ha HaydyHOM H3ydyaBamby MaTeMaTHYKHAX Mojeia 3a
ONTUMH3AIM]Y TPaHUYHOT cajpxaja Merana y pyau. Kopumhena nuteparypa je KaHauaary
MoCAyXHuiia Kao TIoja3Ha OCHOBAa 3a carjie/laBak¢ TPEHYTHOT CTama y Be3W ca moctojehum
UCTpaXMBamuMa 13 00JacTu Ha Koje ce aucepranuja ogqHocu. [Ipu Tome, kopumthena nureparypa
NpeaCcTaBba M300p CaBpEeMEHE U aKTyellHEe JIMTepaType HoBWjer naryma. Mely HaBemeHum
pedepeHiaMa BeluKe je Opoj caommTema y Mel)yHapoJHUM YacomucuMa ca MMITAKT (PaKTOpPOM.
Kangunmar je gerabHO MPETPaAXUMO M aHAIM3UPAO OJroBapajyhy nuTeparypy W Ha OCHOBY
ypahene ananmuse, mMoryhe je cariegatd akTyelTHO CTame y oOJlacTUMa Koje cy Owiie mpeaMmer
aucepTaiyje.

3.3. Onwc u AACKBATHOCT IIPUMCEHCHHUX HAYYHUX METOZA

[IpumemeHe HayyHe MeETOAE Cy AaJEKBaTHE IIOCTAaBJbEHOM IpolieMy. Y TOM CMHUCIY Y
JUCepTalUju je JaT U JeTajbaH IMperjes CBUX MOjeAUHAYHUX MpobemMa y KOMIUIEKCHOM CHUCTEMY
ONTUMM3AlMje TPAHUYHOT cajJprkaja MeTaja y MOJMMETATU4HO] PYAH, KOja CaaApKu cylduiaHe u
OKCHJIHE MHHepaye, KOJ JYyrOpOYHOI IUIaHMpama €KCIUIoaTalllje Ha MOBPIIMHCKUM KOIOBUMA.
Takobhe, kpo3 npernesn pepepeHTHe HaydHe TuTepaType, AUcepTaluja capKu BpJo AeTajbaH OCBPT
IIMPOKO KOpUITNhEHMX MaTeMaTHYKUX MOJella, KOjU Ce KOPUCTE NpU pelllaBamby aHaIW3HpaHe
npobiemMaTuke.

OcBpT Ha omMcaHe MaTeMaTH4Ke Mojeie oMoryhHo je najbi HaydyHHM paj Ha IM0Jby H3ydyaBamba
npo0GiieMaTuKe ONTUMU3alMje TPAaHUYHOT cajpKaja MeTala y MOJIMMETaINYHO] PYIH, KOja CaapKu
cynduIHe U OKCHJIHE MUHEpae KO/ AYTOPOYHOT IUIaHUPamka MOBPIINHCKUX KOMOBA.

Ha 6a3u nedpunucanux nmpobiema y mpolecumMa ONTHMH3AIH]e TPaHUYHOT caipKaja U MIaHupama
Ha MOBPIIMHCKHUM KOIIOBHMMA, Ka0 U HA OCHOBY KPUTHUYKOI' OCBPTA Ha OIMMCAHW MaTCMAaTUYKHU ajiaT,
OJTHOCHO TMocTojehe MaTemaTuyke Mofelie, MPOUCTEKJa jé W OCHOBHA XWIIOTE3a U IMJHEBU
JTUcepTaImje.

Kako Ou ce momasHa xumote3a Bepu(uUKOBaia M MOCTUINIM MOCTaB/bEHH LUJBEBU JUCEpTally]e,
nepuHUCAHU Cy M 3a7aldl JucepTaluje, KOju ce CBOJE Ha pa3Boj Mojela JIyropodyHOT
IUIaHMpamka PyJHUKA Ha OCHOBY IPAaHUYHOT cajjpkaja MeTala y pyJIu Mo roJuHama eKcIioaTauje
pajiu ocTBapuBamka MaKCHUMAIHOT IPO(HTa y TOKY )KUBOTHOT BEKa PyIHHUKA.

Pa3BujeHn mMojen 3a AYropovyHO IJIaHUpame MOBPIIMHCKUX KOMOBa 0a3upa ce Ha MO3HATUM U
BEpHU(PUKOBAaHMUM MaTEeMaTHYKUM MeTofama. KOHKpETHO, 3a TeHepHcame MoJela JEeKHUIITa
KOPHUCTH C€ I'€0CTaTUCTUYKA METO/[a, 32 ONTUMM3AIM]y TPAHULIA TOBPIIMHCKUX KOMOBA KOPUCTH
ce JeTEpMHHHCTHYKA TeopHja rpadoBa (nmHkopmopupana y Lerch-Grosmann ontumusanuonu
anroputraMm), a NpUMeHOM Lane Meroie H3BpIICHA je ONTHMH3AlLMja TPAHUYHOT CaJapKaja
MeTasa 'y pyau.



Bepudukanuja pa3BujeHOr WHTETPATHOT MOJIE]a M3BPIICHA j€ METOJIOM EKCIIePHUMEHTHCamka Ha
MPUMEPY PEATHOT TIOBPIIMHCKOT KOIa KOjH KCIUIOATHIIE J[BA THIIA pyle — CyIDUIHY U OKCHIHY

pyay.

3.4. IIpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesyntatu mokTOopcke aucepTandje MPUMEHJbUBU Cy y HAYYHOM CMHCIY, ald MMajy W 3HaA4YajHy
NPaKTHYHY PUMEHY.

[TocraBibeHn W HCIymeHU 3amanu (y BUAY pas3Boja MHTETPATHOT Mojena) OasupaHu cy Ha
pemaBambe KOHKPETHHX MpoOieMa M3 pPyAapcKe Ipakce, OAHOCHO KOHKPETHO W3 00JacTu
ONTHMHU3AIIM]€ TPAHUYHOT Cca/ip>kaja MeTalla y pyAH KO MOJMMETaTIHYHUX JISKHUIITA, KOja CaapKe
cynpumHe ¥ OKCHAHE MHUHepaie, y ULWJby JIyrOPOYHOT IUJIAaHWpama eKCIuloaTtanuje Ha
MOBPIIUHCKAM KOTIOBHMA.

Pa3Bujenn mojen Tpetupa mpodsieM IYropodyHOr IUIaHMpama MOBPIIMHCKHX KOIMOBA Ca acleKTa
yIpaBJbatha TPAHUYHUM CajApxkajeM MeTana y pyau. OBaj mpolOiieM, MOCeOHO je M3pakeH KOJ
IIOJIMMECTAIINYHUX JICKUIIITA Cy.H(l)I/I[[He U OKCHIHEC pYAC. TpeHII ornagamkba KBaAJIUTETA JICKHUIIITA
METaINYHAX MUHEPAIHUX CHPOBHHA Ha KOjUMa Ce BPIIM €KCIUIOATAllHja, KA0 U CTPUKTHH 3aXTEBU
nporieca (QuoTalMjcke Mpepaze Mo MNHTamby caapkaja OKCHAA y YJIa3HO] pYyIdH, JJOJaTHO
aKTyenusyje JOTHYHY TpoOJeMaTHKy ¥ TEHEpully moTemkohe y TMpolecy IUIaHUpama
eKCIUIoATaIfje Ha KOIOBUMA.

Kannupaar je y nucepranuju mperno3Hao 3Hayaj OBOT mpoOjema, KOju je MPUCYTaH U Ha Jomahum
KOIIOBHMa METAJTMYHUX MUHEPATHUX CHPOBHHA, M y LUJbY MPEBA3WIaXKEHa UCTOT Pa3BHO MOJEI
croco0aH J1a IpYKU MPaKTUYaH OKBUD pellaBamy onucaHe mpodneMaTrke. KOHKpeTHO, pa3BHjeHU
MOJIeJI 3aCHHMBA C€ Ha ONTHMHU3AIMjH CBUX MpoIleca y HHTETPATHOM CUCTEMY Jlo0ujama (PUHAIHOT
NPOM3BO/IA, a y MPAKTUYHOM CMMCIY MOJEN NpyKa IIHUPY M TMOTIYHHW]Y CIUKY OJ TPEHYTHO
aKTYeITHUX MOJeNa ONTHMH3AlMje, YMME OJIAKIIaBa JOHOIIEHE CTPATEHIKHX OJJIyKa y HpOLEecy
JAYTOPOYHOT INTaHUPamka eKCIUIoaTalyje.

Pa3BujeHn MaTeMaTHMUKM MOJEN 3a ONTUMHU3AIM]y TpPAaHUYHOr cajp)kaja MeTaja y pyau
MPEACTaB/bEH Y OBOj JAMCEPTALM]U TIPOOJIEM TpEeTUpa ca acreKkTa JUHAMUYKE MPOMEHE TPaHUYHOT
caJp’kaja Mo roJMHaMa eKcCIIoaTallMje y TOKY JKMBOTHOI Beka pynHuka. Ha Taj HaumH mozen
oMmoryhaBa ma ce ocTBapyje MakCHMH3alHja TOAMIIBMX HOBUYAHMX TOKOBA, OJHOCHO KOHAuYHE
BpenHoctu HIIB pynapckor npojexra.

[TpakTryHa BepudUKanmja pa3BHjeHOT HHTETPATHOT MOJIENIa U3BPIICHA j€ TECTUPABEM Ha MIPUMEPY
PEATHOT MOJIMMETATIMYHOT JIEXKUIIITA.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHauaara 3a CaMOCTaJIHHU HAYYHU pa

Kanaunnaar je TokoM u3pazie JOKTOpCKe AUCEpTaIHje TTOKa3ao Ja je y CTamkby J1a CaMOCTaTHO pernaBa
Hay4yHe mpoOieMe M Ja Bilaja HaydYHUM M UCTPaXHMBAYKUM MeToAaMa. Tema Kojy je oOpaauo ¢
003UpOM Ha CBOjy MYJITHIUCIHUIUIMHAPHOCT 3aXT€Ba M3PAKEHY AHAIUTUYHOCT y paagy H
CHCTEMaTUYHOCT y pelaBamy rnpobsema. Kannuaar je npu Tome y NOTIYHOCTH UCKOPUCTHO CBOje
HCKYCTBO KOj€ j€ CTeKao y J0CalallkbeM UCTPAKUBAYKOM U MPOJEKTAHTCKOM pajly y OBOj HAY4HO]
obmnactu. Takohe, KaHAUIAT je y MOTHYHOCTH pealn30Ba0 IUIAHUPAHO UCTPAKUBALE OJ1 IOYETHE
uaeje 0 3aBplIeTKa JTOKTOPCKEe aucepranuje. Bepudukanuja HaydyHOT TONpPHHOCA W paja
KaHJ#1aTa MaTepujalin30BaHa je 00jaBbUBakbEM paja y yaconucy kareropuje M23.

Ha ocHOBY yKymHO OCTBapeHHUX pe3yiaTara y HaydyHO HCTPaKMBAUKOM pajay, 3akJbydyjeMo 1a je



Kagauaart crioco0aH 3a AaJbu CaMOCTAJIaH HAYYHO-UCTPA)KUBAYKHU Pa.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1, [Ipuka3 ocTBapeHMX HAYYHUX JOIPUHOCA

JlokTopcka nucepranuja "Mojen 3a ONTUMM3aLMjy TPAaHWYHOT caapikaja MeTaina y pyad y
(GyHKIMjU TyropovyHOr IUIaHMpama MOBPIIMHCKUX KomoBa” kanmupara [lammena Kpskanosuha
IWIUT. WHXK. pyJapcTBa, MPEJCTaB/ba CABPEMEH M OpPHTHMHAJIaH MPHUCTYII y pa3Bojy MaTeMaTHUKOT
MoJienla 3a ONTUMH3AlWjy TPAHWYHOT CaAp)Kaja W IUIAHUPAIE IMOBPIIMHCKAX KOIMOBAa KOjH
noceayje U 3HayajaH HayYHH JOTIPHHOC.

Kpo3 anammsy npoOiemaruke ONTUMH3AIMjEe W IUIAHUpPamka HA MOBPUIMHCKUM KOIOBHMA, Kao U
Iperje] pelieBaHTHUX HAyYHHX pajoBa, y IHCEpTalMju ce anocTpodupa 3Hayaj TpaHUYHOT
caJpkaja MeTajla y pyad Kao jeIHOT OJf BeOMa BaKHUX TEXHUYKHX M €KOHOMCKHX Iapamerapa,
KOjH yTHYe Ha EKOHOMCKY e(HKacHOCT y pyaapckoMm mpexaysehy. Ilpu tome, onrtummsanuja
TPAaHUYHOT Ca/pKaja jelaH je O]l OCHOBHUX M KJbYUHUX (aKTopa y YIpaBibalkby U JOHOUICHY
MIOCJIOBHHX OJUTYKa IPHU JIe(UHHCAY CTpATerje AyTOPOYHOT TUIAaHUPamkha MOBPIIMHCKUX KOMOBA.

CrnoxeHa crpykrypa u MelhycoOHe uHHTepakluje MHOTIOOpOJHUX yJa3HUX [apamerapa
MIPEJICTaBJbajy 3HauUajaH MpodiieM y mporecy neduHucama peniema pyaapekor mpojekra. Cepxa
MojieJia KOjH je pa3BHjeH y OBOj TUCEPTALUjU j€ Ja HMHXKEHEPY pydapcKe CTpyKe YUMHH JOCTYITHUM
alaT KOjU OH MOXE jeTHOCTaBHO M e(UKACHO Ja KOPUCTH IPH IUTAHUPAKkY W TPOjEKTOBALY
MOBPIIMHCKUX KOIOBA METaJja.

Mogenom ce Joka3yje Ja ce IMHAaMHUKO ojipehuBame rpaHUUYHOr cajpiaja MeTajla y pyau MOxke
WHTETPHUCATH Ca JIOTUCTUKOM IpoIleca y OTKOIMaBamwy, (JIOTAIU]CKO] U METAIYPIIKOj Tpepaau. Y
TOM CMHCIY, Pa3BHjeHH MoOJeja HpyXa MOryhHocT na ce joml y (a3u IulaHMpama OCTBape
ONTHMAaJHa pellemha, YNjOM Ce MMIUIEMEHTAljOM OcTBapyje makcumusanuja speaHoctu HIIB y
peasHiM yCcIOBHMA Mpolieca eKCIIoaTalyje pyae Ha MOBPIIMHCKIM KOIIOBHMA.

VY Hay4yHOM moOrVIeAy Mojen MNOTBplyje Moja3Hy XHUMOTEe3y Ja ce ONTHMHU3ALMjOM TI'PaHUYHOT
caJapikaja MeTajlla y pyAM KOJ JAyrOpOYHOr IUIAHHMpamka MOBPIIMHCKUX KOMOBA, 3a CIly4ajeBe
eKCIUIoaTalyje MOJMMETAINYHUX JIEKUINTA Koja caJp’kKe OKCHIHY U CyI(QUAHY PyAy, MOCTHKE
yHanpeheme EKOHOMCKUX pe3yiTara y HHTETPUCAHOM CHCTEMY OTKOIaBama, (IOTalMjcKe U
MeTalypuike npepazie pyae. To KOHKpPETHO 3Ha4M Ja C€ MPUMEHOM IPEUI0KEHOT MOJena MTOCTUKE
MakcuMuzanuja spegHocty HIIB, kao npumapHOT KOPHOpaTUBHOT IHJba.

[use nucepranyje je Aa ce pa3BojeM Mojella TyrOpOYHOI IUIaHHpama MOBPIIMHCKHUX KOMOBa Ha
OCHOBY T'PaHMYHOT CaJip>kaja MeTajla y pyad HO roJuHaMa eKcIuloaTalllje OCTBapH MaKCHUMalIHHU
npoduT y TOKYy >KMBOTHOT BeKa pyIaHMKa. Mojen, pa3BUjeH NPUMEHOM HAyYyHUX METOJa,
JONPUHOCH jaCHHMjeM carjiefaBamy YyTHIaja TPAaHHYHOI cajpkaja MeTajla y pyAd Ha Ipolece
npepage pyae A0 (UHATHOT MPOHM3BOAA, MOCEOHO KON JICKHUINTA ca CYI(GHUIHOM M OKCHIHOM
pyAoOM.

Hayynu nompuHOCH JOKTOpPCKE AMCEpTaldje MOTY Ce carjiefaTH Kpo3 HEKOJIUKO OPUTHHAITHHX
pelema:

— Pa3BojeM u mpuMEHOM Mojeia TPaHUYHOI cajpkaja MeTala y pyAH 3aCHOBAHOI Ha

JyTOpOYHOM TUTAHCKOM TMpujarohaBamy mpoliecy mnpepaae yHampelyje ce uckopuiiheme
IIPUPOJHOT pecypca U nmoBehaBajy eKOHOMCKH €(heKTH OJIP>KUBOCTH CHCTEMa eKCIloaTaluje
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U Tpepajie pyae, OJHOCHO MOOOJbIIABAjy c€ KOHAYHM €(EKTH LEJOT MOCIOBHOT CHCTEMa
pYyZAapcTBO-METalypruja.

— [D'panuunu cajapkaj MeTalla y pyAu IocMarpa ce Kao JUHaMH4YKa BEeJIMYMHA, IITO 3HA4YM Ja
Cy JIWHAaMUYKE MMPOMEHE TPAHHYHOT CaapKaja TOKOM EKCIUIoaTaldje IMOJMMETATHYHUX
CynbUIHNX U OKCUIHHX pyAa MO BPEMEHCKUM MEpUOAMMA WHKOPIIOPUPAHE Y Pa3BHjeHU
MOJIE.

— PasBujeHn Mozen 3a ONTUMH3ALM]y TPAaHUYHOT cajap)kaja Merana y pyau omoryhasa
CBEOOYXBaTHHU TPHUCTYII TPOLECY IUIAHUPamka eKCIUIoaTallije Ha MOBPIIUHCKAM KOIIOBUMA
METaTNYHUX MHUHEPATHUX CHPOBHHA, YUME CE€ IOCTHKY O0JbH €KOHOMCKU €()EKTH Y OJHOCY
Ha ONTHMHU3ALM]y TOjeAMHAYHHUX IPOIECca jJEJHOT CIIOKEHOI CHUCTeMa y JaHlly Jo0Hjama
(bUHATHOT POM3BO/IA.

— Kopumhemwem caBpemMeHe Hay4HE METO/I€ T€OCTATUCTHYKOT TeOMOIeINpama, Ae(GUHUCaH je
TakaB reoMojienl pecypca (070K MOJEN) KOjU je MHTErpucao MpOCTOPHY MHTEPIIpEeTalu]jy
OKCHJIHE H CynQuAHE pyAe ca pEICBaHTHUM IapaMeTpuMa O CaapXkajy Merana y
MOJUMETAIMYHO] PyAH. BIOK MOAEn JIeKHINTa MpeACTaB/ba TIABHH HWHIYT Yy MPOLECY
ONTHMHU3AIIN]€ TTOBPITUHCKOT KOTa.

— Kopucrehn  mpemHocT  XSypUCTHUKHX  MeToJa  Koje  omoryhaBajy — moOujame
3aJ10B0JbaBaj yhux penieha KOMOMHATOPHE ONTUMH3AIM]e 3a MPOOJIeMe BETTUKUX JTUMCH3H]ja
y PpCalHUM TpUMEHaMa, MOJEN IMpOoHaJa3d ONTUMAJIHM TPAHWYHU CaJpXkaj MpU
eKCIUTOATAINj! OKCUIHUX U CYAPUIHUX MOJUMETAINYHUX PYyAa Y HHTETPUCAHOM CHUCTEMY
pyJapcTBO—MeTalypruja, ypaxkanajyhu mocrojeha TeXHOIOIIKA U I€OJIOUIKA OTPaHUYEHA.

ITocebHO 3HauajaH HayyHU JIONPUHOC OBE JOKTOPCKE JHCEpTalije WIYCTPOBaH je
MMIUIEMEHTAIjOM MaTeMaTHYKOT MOJeJia 3a ONTUMH3AIH]y TPaHUIHOT CcaapiKaja KOoJ TUTaHUPamka
npolieca eKCIuIoaTalyje NoJIMMeTAINYHOT JISKHUIITA, KOje C€ OJUIUKYje MPUCYCTBOM U CYJI(UIHOT U
OKCHAHOT Oakpa y pyau, ca nmparehnm MuHepanuMa 3j1ara u cpedpa. Mozen carienasa IeJIOKyITHA
TEXHOJIOIIKU Tpoliec Jo0ujama 6akpa kao (MHATHOT MPOU3BO/A, KOJU CE€ OABHja KpPO3 TPU OCHOBHA
mporeca: Ipoleca eKcIuioaTanuje pyzae, mpomec ¢uioTanujcke Mpepaie pyae, M Ipolec
MeTaypIlKe Ipepaje KOHLEHTpaTa.

4.2. KpuTrdka anagm3a pe3ynTara MCTpaKHMBamba

WuTerpanHnu MoAen ONTUMHU3AIM]E TPAHUYHOT Cajpikaja MeTajna y pyad pa3BUjeH je Ha 0a3u
JIETPMHHHACTHYKOT MIPHUCTYIIA PellaBarmby MOCTaBLEHOT MPpodiieMa, U MPECTaBba jeaaH o1 Moryhux
MpHUCTyNa KOJU C€ MPUMEHY Y CaBPEeMEHHM HCTpaKuMBamkuMa. Pa3BHjeHM MOJEN je MPUMEHOM
CaBpEMEHUX HAyYHUX METOJa JOMPUHEO jaCHUjeM carjiefaBamy U 00JhEM pellaBamby aHATU3UpPAHE
npobiemMaTuke.

VYBUsOM y JucepTanMjy, IOJIa3HE XHUIIOTE3€ M TIOCTAaBJbEHE LMJbEBE MCTPAXKHUBaWka, TE€ Ha
OCHOBY TIperjie/la pelieBaHTHE JIMTEparype, carjelaBamba CTakba HAyYHHX HCTpaXHBama W3
obiacT JOKTOpcKke aucepranuje, Komucuja KoHcTaTyje 1a je KaHAuAaT y NOTIYHOCTH OINpaB/aao
OYEKHBama Koja Cy 3allpTaHa MmpujaBoM aucepTamuje. JlooujeHa pemema Cy OpuriHaIHa, 3HaYajHa
U IpUMEHJbMBA Y Mpakcu. Pa3BujeHn moxen, yHanpelyje KOHBeHIIMOHAIHO npuxBaheHe MeToae U
npeAcTaB/ba JA00py OCHOBY 3a Jajba MCTpaXKHMBama y O00JIACTH ONTHMH3AIHMje TPAHUYHOT
cajZip>kaja KoJl 1yropo4YHOT IUIaHUpamka eKCIUIOATallije Ha MOBPIIMHCKIM KOITOBHMA.

Komucuja koHcTaryje 1a OM MMIJIeMEHTAllMja pa3BUjeHOr MoJieNla Y TIPaKCH 3HA4ajHO JONpUHENa
No0OJbIIaby pelieHha y CIOXKEHHM IPOIECHMMa IUTaHWpama MOBPIIMHCKUX KOMOBA METATMYHUX
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MHUHEpAJIHUX CUPOBHHA.

4.3. Bepuduxkaiuja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Hayynu nonmpunoc BepudukoBaH je pamoM Koju je o0jaBjbeH y Mel)yHapOoJHOM dYacomucy Ha
KOME je JIOKTOPaH]] IPBONIOTIIMCAHU ayTOp, a KOjH je BE3aH 3a UCTPAKHUBAKE KOj€ je CIPOBEICHO Y
JOKTOPCKO] IUCepTanuju. Y HACTaBKy Cy JIaTH HACIIOBH JECET PaloBa KOjU BEpUPHKY]Y paj
KaHJIM1aTa Ha TUCePTAIUjH.

Kareropuja M23:

Krzanovié, D., Kolonja, B., Stevanovi¢, D., 2015, Maximizing the net present value by applying an
optimal cut-off grade for long-term planning of the copper open pits, Acta Montanistica Slovaca,
The Union of Metallurgy, Mining Industry and Geology of Slovak Republic, the Slovak Mining
Society, the Faculty of Mining, Ecology, Process Control and Geotechnologies (FBERG) of the
Technical University of Kosice (Slovakia), and the Faculty of Mining and Geology (HGF) of the
VSB Technical University of Ostrava (Czech Republic), Volume 20 (2015), number 1, (IF 0.329),
pp. 49-61, (ISSN 1335-1788), dostupno na [http://actamont.tuke.sk/ams2015.html].

Kareropuja M24:

Krzanovi¢, D., Rajkovi¢, R., Miki¢, M., Ljubojev, M., 2014, Effect of stage development of mining
operations on maximization the net present value in long-term planning of open pits, Mining and
Metallurgy Engineering Bor, 4/2014 Mining and Metallurgy Institute Bor, pp. 33-40, (ISSN 2334-
8836, DOI:10.5937/MMEB1404033K)

Zoran Vaduveskovi¢, Nenad VuSovi¢, Daniel Krzanovi¢, 2014, Analysis the posibility of
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5. 3BAK/JbYYAK U ITPEIJIOT

JlokTopcka nmucepranuja "Mojen 3a ONTUMM3AlM]y TPAHUYHOT cCaApkaja MeTajla y pyIaud y
GYHKIMjH JTyrOpOYHOT IUIaHUpamka MOBPIIMHCKUX KomoBa” kanaunara Jlanmena Kpskanoswuha,
JUTL.MHXK. PYAapCcTBa, TOCEayje CaBpeMEH, OpUTMHAIaH U HAYyYHO YTEMEHEH MPUCTYI MpodieMy
ONITUMH3AIIHje TPAHUYIHOT cajjpKaja MeTana y pyau KOJ JYTOpOYHOT IUTaHWpPama eKCIUIoaTaluje
Ha TOBPIIMHCKUM KOMOBMMAa. MaTeMaTHYKU U KOHIEMIUjCKA MOJEN KOjU je JaT y AMCepTaldju
Mpe/icTaB/ba 3HAa4ajaH HAyYHU W TMPAKTUYHU JONPUHOC, Ca CTAHOBMILUTA aKTYeIHHMX MOTpeda
pyaapcke MHIyCTpuje.

Ha ocHoBy mpernenane noktopcke nucepranuje, Komucuja 3a oneHy U ondpaHy IOKTOPCKE
aucepTaluje, 3akjbydyje na ypaheHa AokTopcka aucepranuja kannupaara lanuena Kprxanosuha,
JUTIJI. WHXK. pyJapcTBa UCIyHaBa CBE 3aKOHCKE M OCTajie yCJoBe 3a jaBHY oabOpany. Kommucuja
3aKJbydyje Ja je ypal)eHa TOKTOpcKa JucepTallija HalkcaHa peMa CBUM CTaHAapAnMa O Hay4HO-
UCTPAXMBAYKOM paay Kao W Ja HCIOymaBa CBE yClIoBe mpeaBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, Cranmapauma 3a akpeautanujy, Craryrom Pynapcko-reosomkor dakynrera u
KpuTepujymMmuMa Koje je mpomucao YHuBep3uter y beorpany. Kommcuja ca 3amoBoJbcTBOM
npumMehyje 1a je Aucepraiuja BelIMKe HaydHe BPEJHOCTH y CMHCIY J1a € MPUMEHOM IPEI0KEHOT
MoOJIeNIa Ha jeTHOCTAaBaH W MPAKTHYHO MPUMEHJbUB HAYMH MOYKE OCTBAPHUTH 3HAUYajHO yHampeheme
eKOHOMCKHX pe3ylTara KoJl IJIaHWpama eKCIJIoaTalje Ha MOBPIIMHCKUM KOMIOBUMA METaTMYHUX
MUHEpPAIHUX CHPOBUHA, Ca TMOCEOHMM OCBPTOM Ha IMOJIMMETAJIMYHA JISKHINTA ca CYI(PHUIHOM U
OoKcUJTHOM pynoM. Takole, ka0 Beoma 3HayajaH HaAyYHU JONPUHOC, UCTHYE C€ LITO MOJAEN KOJ
ONITHMH3AIM]je TPAHUYHOT cajpkaja yCIICIIHO MOBE3yje CBE €IEMEHTE y MPOU3BOJHOM JIAHITY
CIIOXKEHOT CHCTeMa pyJdapcTBO-MeTanypruja, u Ttume o0e36ehyje Behy eduxacnoct u
MOTEHIIM]jaJl PUMEHE OJ1 TPEHYTHO aKTyeJTHUX Mojieja ONTUMH3alHje.
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Komucuja, Ha ocHOBY rope HaBeneHor, npeiaxe HacraBuo-nayunom Behy Pynapcko-reonomnikor
dakynrera y beorpagy ma ce mOKTOpcka aucepraija moa HazuBoM "Mojes 3a onTHMU3ANUjY
TPAHMYHOI CajJp:Kaja MeTaja y pyad Y (PYHKUHjH AYTOPOYHOI IVIAHMPAKA MOBPIIMHCKHX
konoBa” kanaunata Jdanuena Kp:xxanoBuha npuxsaTi, U3710KH Ha YBHJ jaBHOCTU M YIIYTH Ha
KOHA4YHO ycBajame Behy HaydHmx obnmacT TeXHHMUKHX Hayka YHuBep3uteTa y beorpany.
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