YHUBEP3UTET V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 0061acTH TEXHUUKUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr 0p. 1

JlocTaBibamMo BaM:
- OOpazall 3axTeBa 3a JaBamke carjacHOCTH Ha pedepaT o ypaheHoj
JTOKTOPCKO] aucepraunju Mp bpanka MwnanuHoBuha, IUIUL. WHX.

XUAPOTE0JIOTH]E.

Onnyka HacraBHo-Hay4HOT Beha 0 IpoIyKemy poKa 3a u3paiy
JIOKTOPCKE IUCepTaIuje.

- Omnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reosomkor dakynreTa
VYuuBep3utera y beorpany o mpuxBatamy wu3Bemrtaja Komwucuje 3a
OIICHY U 0JI0paHy JOKTOPCKE JAMCepTallyje.

-  Pedepar Komucuje

- JenaH ykopuyeH mTamMnaHu NPUMEPAK JOKTOPCKE JUCEPTALIH]E

- Enexrtponcka Bep3uja JOKTOPCKE AUCEpTAI]e

[lled Onespema 3a CTyEHTCKA
Y HACTaBHA IUTAKka

Jbuspana Konoma, qumi. MHXK. pyapcTBa



Obpa3ar 2.

®axynrer: Pynapcko-reosomku YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe HayyHux 061acTi TEXHUYKUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH

Momnumo fa, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH KaHAUIaTa

Mp Bpanka (Pagomup) MunaanaoBuha, IUIII. HHX. XHAPOTEOIOTH)E

(1Me, UMe jeZTHOT O] POJMTEIhA U TIPE3UME)

KAHIUIAT Mp bpanko (Pagomup) MunagunoBuh, TUIUL. MHXK. XUJIPOTeOJIOTHje

(uMe, UMe jeTHOT O/ POJHUTEShA U IPE3UME)

MPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALMjy 0]l HA3UBOM:

L, XVUJAPOI'EOEKOJIOIIKHM YCJIOBU EKCITNIOATAIIMIJE KAMEHUX 11 MPKUX VI'JbEBA CPBMJE*

Hayuna o6usact: I'e0J101IKO  MHKEHEPCTBO

VHUBeEp3UTeT je naHa 29.10.2010. roz. CBOjHM aKTOM I10J Op. 11 Bpoj:612-4135-2 [1a0 CarfJacHOCT Ha MPEeIor TeMe
JIOKTOPCKE JIUCepTallije KOja je Iacuia:

»XUJIPOI'EOEKOJIOIIKIM YCJIOBU EKCITNIOATAIIMIE KAMEHUX 1 MPKUX YI'JbEBA CPBEMIJE*

Kowmiicuja 3a oueny u og0paHy IOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHAUIaTa
Mp Bpanka (Pagomup) Munaaguaosrha, IUIIT. HHX. XUAPOTEOIOTH]E

(1Me, UMe JeIIHOT OJ1 POJIMTEIha U TIPE3UME)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 21.01.2016. , OJUTYKOM (hakyJTera oz op. 1/15 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3Barbe Hay4Ha 00JacT
1. np Ueau Maruh, pex. npod. y neHsuju XHPOTCOCKOIOTHja
2. nap Becenun [lparumuh, pexa. npoo. XHPOTEONIOTHja
3. nap Cnasko Topbura, pea. npod. MOJI3¢MHA eKCIUIOATAIH]ja JISKHUIITA MUHEPATHUX CHPOBHHA
4. n1p 3opan Huxuh, pen. npod. Yausepsurera y beorpany — Llymapcku dakynrer XHIPOTEOJIOTHja
5.

HacraBHo-HayuyHo Behe gakyarera npuxBaTuJo je usBemraj Komucuje 3a oneny u oa0paHy 10KTOpPCKe JUcepTalije HA
ceqHMIM oap:kanHoj mana  25.02.2016.

JEKAH

Pynapcko-reosnomkor gaxkyJrera

Hpuaor: 1. U3Bemraj koMucHje ca NPeII0roM Ipod. ap Jyman Iosomunh
2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BemiTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEINTAja HA YBU] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJio.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joj ceaHnumn oapxaHoj 17.09.2015. roavHe, CXO4HO 4naHy
123. ctaB 4. 3akOHa 0 BUCOKOM 06pa3oBarby, AOHENO je

OANNYKY

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a uM3pagy LAOKTOPCKe aucepTauunje Mp
BpaHka MwunaguHoBuMha, AuNA. MHX. reonoruje, nog HacIOBOM
XUAPOreoekosIoWKN YC/I0BU EKCII/IOATaumie KaMeHuX u MPKUX VITbEBA
Cpbuje', 3a rognHy faHa oA AaHa AOHOLWeHa 0Be OAJTYKe.

AEKAH

npod. ap MeaH Obpaagosuh

[locTaB/beHo:

— MeHTOpY

— iIMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



Ha ocHoBy unaHa 156. CtatyTta Pynapcko-reonowlkor gakynteta YHuBep3uteTa y beorpaay,
HactaBHO-HayyHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha
CBOjoj ceaHuum oapxxaHoj 25.02.2016. roanHe, AoHeno je

oOaANvYKY

1. Yceaja ce u3BewTaj Komucmje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpPCKe AucepTauvje Mp
BpaHka MwunaguHoBuha, Aauna.  WHX.  Xugporeonornje, noa  HaclOBOM
"Xuaporeoekosiolkn yCiI0BU EKCrIoaraymje KameHnx v Mpkux yrrbesa Cpbuje’, Ha
Koju Huje 6uno npumenbw.

2.  Yuusep3suTeT y beorpagy je gaHa 29.10.2010. rogmMHe pao carnacHOCT Ha npeasnor
TeMe [OKTOpPCKe AucepTtauuije.

3. PagoBn n3 HaydyHmx daconmca ca nucCTe Koja je yTBpheHa Kao pefnieBaHTHa 3a
BpeAHOBaH€ Hay4yHe KoMneTeHuumje y oagpehHeHoM Hay4yHOM Mosby:
= Miladinovi¢ B., Risti¢-Vakanjac V., Bukumirovi¢ D., Dragisi¢ V., Vakanjac B.:
Simulation of mine water inflow: case study of the Stavalj coal mine (southwestern
Serbia), Archives of mining sciences, Polish academy of sciences, Vol.60(2015), No
4, p. 955-969; Krakow, 2015. DOI: 10.1515/amsc-2015-0063;

= Miladinovi¢ B., Papi¢ P.: Effect of mining industry in Donja Rudnica near Raska on
groundwater pollution in the Ibar alluvium (Serbia), TTEM, Vol. 7, No. 4, p.1588-
1592, Sarajevo, 2012. ISSN 1840-1503.

4.  VmeHoBaHun he 6paHUTV AOKTOPCKY AucepTauujy npea KOMUCUjOM y cactasy: Ap MBaH
Matuh, pea. npod. y neHsuju; ap BecenuH [parvwwuh, pea. npod.; ap CnaBko
Topbuua, pea. npod.; ap 3opaH Hukuh, pea. npod. YHuep3uTeTa y beorpagy —
LLlymapckn dakynTer.

5. [doktopcka auceptaumja M3 crtasa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKoH
fobuvjara carnacHocT o Beha HayyHMX 061acTn TEXHUUYKUX HayKa.

6. O TepmunHy oabpaHe bnaroBpeMeHo ce obaselwTaBa CTpyyHa cnyxb6a pagu obasrbama
MPETXOAHMX aKTUBHOCTMU.

AEKAH

Ap AywaH Monomuuh, pea. npod.

JocTaBrbeHo:

— Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
— Komucuijn

— WmMeHoBaHOM

— Operbery 3a CTyAEeHTCKa NUTara



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Pynapcko-reosiomku paxyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepat o ypaheHnoj nokropckoj aucepranuju kanauaata bpanka Munaaunosuha

Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera, YHUBEp3UTETa Y
beorpanmy 6p.1/15 ox 25.01.2016. rogune, mmeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mperien,
OIICHY M of0paHy JOKTOPCKe aucepTanuje kanauaara bpanka MunanguHoBuha mo1 HaCJlIOBOM:

» XHIPOre0eKOJIOIIKH YCJI0BH eKCIVIOATAllHje KAMeHUX U MPKHUX yribesa Cpouje®

ITocne mpernexa nocrasibeHe Jlucepranyje U apyrux npatehux merepujaia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnumia cienehu

PE®PEPAT

1. VBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogo0paBama U U3palie AucepTamuie

- Mp bpanko MwnanuaoBuh, TUTII.MHX. XHAPOTEOIOTH]e, TUIIIoMupao je 1989. roqune
Ha ['pynu 3a xunporeosiorujy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpaay u Ha uctom
dakynrery je om0OpaHHO MarucTapcky Te3y 1996. roguHe ca TeMoM ,, XUAPOTEOIIONIKH
YCIIOBH OBOJIH-EHOCTH JIEKHILTA yTJba Y CEHCKO-PECABCKOM OaceHy*;

- Jloktopcky nmucepramujy je mpujaBuo 2010. rogunHe Ha Pymapcko-reonomkom
daxyntery, Ha JlemapTMaHy 3a XHAPOTEOJIOTH]Y IO HA3UBOM ,,XHUIPOTEOCKOIOIIKH
YCIIOBH €KCIUIOaTalllje KaMeHUX U MpKHX yribea Cpouje;

- Opnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor dakynrera 0p.1/331 ox
25.10.2010. ronune, ycBojeH je m3Benraj Komucuje 3a naBambe MUIUBCHA O HAYYHO]
3aCHOBAHOCTHU IPEUIOKEHE TEME 3a M3pagy JOKTOPCKE JUcCepTalMje U 3a MEHTopa je
uMeHoBaH 1p Ban Matuh, penoBHu mpodecop;

- Opmnykom Beha nayynux oOmacT TEXHHMUKHMX Hayka YHuBep3urera y beorpamy
0p.612-4135-2 01 04.11.2010. ronuue, fara je carJacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE
JycepTanyje 1o 3axreBy Pymapcko-reonomkor ¢akynTera;

- V¥V cenremOpy 2015. ronuHe, kanaunaT je moaHeo Mon0y HacraBHo-HayuyHOM Behy
Pynapcko-reomomkor ¢akynrera 3a TOAPYKEHE poOKa 3a H3paaAy JOKTOPCKE
JycepTanuje 10 o0jaBibruBama HaydHor paga y SCI gaconucy;

- HacraBHo-HayuHO Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera je cxoaHo uinany 123. ctas 4.
3akoHa 0 BUCOKOM 00OpasoBamy, noneno Ommyky 6p.1/300 ox 21.09.2015. rogune o



oJ100pemy MpOIyXKewa poKa 3a U3paay JOKTOPCKE AMCepTalyje 3a FOJUHY JaHa Of
JlaHa JOHOIICHA OBE OJITYKE;

- ¥V genembpy 2015. romuue, kaHaumar je momHeo 3axTeB HacraBHo-HaydHOM Behy
Pynapcko-reonomkor (akynrera 3a MMEHOBAaKE KOMHCH]E 3a OIEHY U OJI0paHy
JOKTOPCKE AMCepTaIlrje;

- HacraBHo-nayuno Behe Pymapcko-reonomkor ¢akynrera je omrykom O0p.1/15 on
25.01.2016. rommae, wumeHoBamo Kommcujy 3a oOleHy © OI0OpaHy JOKTOPCKE
mucepranyje y cacraBy: ap Mean Matuh, penoBHu mpodecop y meH3uju (MEHTOD,
VYuusep3uter y beorpany — Pynapcko-reonomku ¢dakynrer), np Becenun Jparummh
penosau npodecop (YHusepsuter y beorpany — Pynapcko-reonomku ¢axkynaTer), Ap
CnaBko TopOwuma, penoBau mnpodecop (YHuBepsuter y beorpamy — Pymapcko-
reosioliku Qaxyarer) u Ap 3opaH Huxuh, penoBHu mnpodecop (YHHBEp3UTET Yy
beorpany — lllymapcku dakynTeT).

1.2. HayuHa o0sacTt aucepranuje

JlokTopcka nucepTalmja moJ| Ha3UBOM ,, XHAPOTEOSKOJIOMKN YCIOBU €KCIIOATalnje KaMEeHUX
U MpKuX yribeBa CpOuje”, mpumaga o0JacTd TEXHHYKUX Hayka. [1o mpeaMeTy ucTpakvBama,
TUcepTanyja mpunaaa HaydHo] obmactu ,,l'eo-Hayke™, OJHOCHO YyXOj Hay4yHO] oOjacTw
»XHUIIPOreoJIoTHja*, 3a KOjy je MaThyaH YHUBep3uteT y beorpany, Pynapcko-reonoriku
dakynrer. 3a MEHTOpa OBE JOKTOPCKE IUcepTanuje je mMeHoBaH aAp Mean Maruh, penoBHu
npodecop (2010. rogune uzabpaH y 3Bame peJOBHOT Mpodecopa 3a YKy HaydHy oOmact
Xunporeoekoyornja) YHuBep3uTera y beorpany — Pynapcko-reonomku ¢akyirer.

1.3.buorpadcku momany 0 KAaHIUAATy

Kangunat Bpanko Munanunosuh polen je 30. okroopa 1962. ronune y I[lapahuny. Cpenmy
TeOJIONIKY KONy je 3aBpmmo y beorpaxy. Ha Pymapcko-reonmomkom —dakynrery,
Yuusep3uteta y beorpany, mumuiomupao je 1989. ronune, Ha cMepy 3a XUAPOTEOIIOTH]Y .

[o 3aBpmieTky penoBHux cryauja 1989. roaune, modeo je na paaud Kao CTPYUYHH CapagHUK y
HNuctutyTy 3a Xuaporeosnorujy, Pynapcko-reonomxkor dakynrera y beorpamy. Marucrapcky
T€3y MOJA HAa3UBOM ,,XHUIPOTEOJOUIKM YCJIOBHU OBOIEHCHOCTU JIEKHUINTA YIJba Y CEHCKO-
pecaBckom OaceHy*, ombpanno je 1996. rommne Ha Pynapcko-reonomkom QakyiaTeTy y
Beorpany u n3abpan y Hay4yHO 3Bam€ HCTPaKUBAU-CapaTHUK.

On 2001. roaguHe, paJHy aKTHBHOCT HacTaBjba y HayuyHO-MCTpaKMBaukoj YyCTaHOBH
I'eomnctutyt u3 beorpama koja je 2006. romuHe, nmpeMMeHOBaHa, Hajupe, y | eonomku
uHctutyT CpOuje, a notoMm y I'eonomku 3aBos CpOuje.

VY mpoTekiioM NepUoJy CTPYYHOI M HAyuyHOr paja, Y4YecTBOBAO j€ y IIPOjEeKTOBamYy U
peanu3anyju OpOjHUX XHIPOTEOJIOMIKUX HCTPaXHBakha U HAYYHO-HCTPAKUBAUKUX TPOjeKara.
Y mnepuony ox 1990-1995. roaune, yuecTBOBao je y pagy Ha HAy4HOM IIPOjEKTYy
MunucTapcTBa HayKe ,,Boonu munepanuu pecypcu aumocghepe Cpouje’, Koju je peaan3oBaH y
WuctutyTy 3a Xxugporeosorujy, Pyaapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpany, a y nepuony
2002-2004. romuHe, Ha HAYYHO-MHOBAIIMOHOM TPOjeKTy MUHHCTAapCTBA HAyKE M TEXHOJIOTH]E
.l eoexonowika ucmpasxcusarea 6ooa y Penyoruyu Cpouju®, xoju je peanusoBaH y HayuHo-
UCTPaXXMBAYKOj yCTaHOBH [ eomHCTUTYT y beorpany.

VY nocamammeM mepHoAy, MyOnMKoBao je 53 cTpydyHa W HayyHa pajga y 3eMJbH U
WHOCTPAHCTBY. AyTop je jemHe MoHorpadwuje ,,Xuopoeeorocuja Pembaca“, w3mate 2000.
TrOaAuHE.



Ha jy6unapnoj mnpocnaBu ,,100 rommna Cpnckor reonomkor apymTsa“ 1991. roaune,
Harpahen je u3z ®onga ,Mwunom u Hukona [laBnoBuh®™, a Ha 27. CBeTckoM KOHIpecy
xuaporeonora (IAH) 1998. ronune y Hotunreny (Enrmecka), mpBom Harpaiom 3a HocTep-
MPE3CHTAIN]Y paja.

CBOjy aKTUBHOCT y CTPYIIH, UCIIOJBHO je U Y CTPYYHUM YApYykemuma. Y aBa manpaata (1992-
1996) obaBmao je mocimoBe cekperapa Cekije 3a Xuaporeonorujy CpricKOT TeOJOmKOT
JpyIITBA U y jelHOM MaHAaTy (QYHKUMjy ujaHa ynpaBe CpICKOT TE€OJIOIIKOT JIpyIITBa. Y
nepuony ox 2004-2006. roguHe je 6o wiaH penakiuoHor oadoopa HampoHnamHOT Teosomkor
yacomnuca ,,PagoBu* 'eonHcTuTyTA.

VYmpaBsbauka U OpraHM3alliOHa MCKYCTBa, CTEKAO jé TOKOM paja y ['€OMHCTUTYTY, TOe je Yy
nepuoay ox 2003-2006. ronune, OupaH Ha Bule (QyHKIMja, a HAj3HAYAJHUJH j€ TIOJIOXKA]
TEXHUYKOT TUpeKTopa ['eonHCcTHTYTA.

2. OIIMC JMCEPTALIMJE

2.1. Canp:xkaj nucepranuije

Hucepranyja je HamucaHa Ha 416 cTpaHWIla W y CKJIaay je ca YIYyTCTBOM 3a OOJIMKOBAHE
JIOKTOPCKE JUCepTallMje TMPOMUCAHO Of CTpaHe YHuBep3uTera y beorpamy. [ucepramuja
caapxu 293 wmnycrpanmje (rpadukona, dotorpadmja, mprexa wiam cxema) u 70 Tabena.
Canpxu cinenche nenoBe: HaclOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM W CHIJIECKOM jE3WKy, CTpaHy ca
nojanuMa 0 MEHTOPY M WIAHOBMMA KOMHCH]jE, Ca)KETaK Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3UKy ca
KJbYYHUM PEUYMMa, IIECT MOTJIaBJba, CIIUCAK KopultheHe IuTepaType, Ouorpadujy TOKTOpaHIa
¥ M3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEpP3Hje TOKTOPCKOT
pajia u u3jaBy o KOpHIIhemy.

CrtpykTypy aucepranuje unHe cienaehe obmactu:

Ormurty geo

Ornmire KapakTeprCcTUKe OaceHa KaMEHUX U MPKHX yribeBa CpOuje

XuApOreosIOnIKH YCIIOBH €KCIUIoaTalllje KaMeHUX U MpKHX yribeBa Cpouje

VYTHIaj excruioaranyje KaMeHuX U MpKHUX yribeBa CpOuje Ha )KUBOTHY CpPEIUHY —

XHUJIPOT€OJIOIIKH aCTIEKT

5. MoryhaocTr mo0osbliama 3aTHTE KUBOTHE CPEIMHE O] YTHIIaja EKCIUIOaTaIfje 1
npepaje yriba

6. 3akibydax

L=

Canpikaj JOKTOPCKE IucepTaiuje je cienehm:

1. OIUTU JEO

YBog
Hcropwujcku pa3Boj py1apcTBa U UCTPAXKHBAHHA
yribeBa y CpOuju

1.3. KBanuTteT u pe3epBe KAMEHUX U MPKHUX YIJbeBa
Y BbUXOB 3Ha4aj 3a eHepreTuxky Cpouje

1.4. 3Havaj XMUIPOTEOEKOIOMIKIX UCTPAKUBAHA
JISKUIITAa KAMEHUX U MPKHX yribeBa CpoOuje



2. OIIIITE KAPAKTEPUCTUKE BACEHA KAMEHUX
N MPKUX YI'JbEBA CPBUJE

2.1. bacen nexwuinra anTpanura ,,Bpmka Yyka“
2.2. Hbapcku 6aceH KaMEeHOT yIiba

2.3. PecaBcko-MopaBcku 6aceH MPKOT yIjba
2.4. KpenospuHCKH OaceH MPKOT yTJba

2.5. boroBuHCKH OaceH MPKOT yTJba

2.6. Cokobamcku 6aceH MpPKOT yIjba

2.7. CjeHHMYKO-IITaBaJbCKU 0ACEH MPKOT yIJba
2.8. Jly6HMuKu O6aceH MPKO-TMTHUTCKOT YIiba

3. XWAPOI'EOJIOHIKHU YCJIOBU EKCIIVIOATALINIE
KAMEHUX U MPKUX YI'JBEBA CPBUJE

3.1. VYcnoBu 0BOOH-EHOCTH JEKHIITA KAMEHUX
U MpKuX yribeBa CpOuje

3.1.1. ®usuuko-reorpadCKu yCI0BU OBOIHCHOCTH JISKHIITA YTIHEBA
3.1.1.1. T'eomopdoIomKy yCIOBU OBOJHCHOCTH JISKHUIIITA
3.1.1.2. VYTunaj kiimMarckux ¢Gpakropa Ha OBOJHEHOCT

TIEKUINTA YTIha
3.1.1.3. Xwunporpadcku 1 XUIPOJIOMIKH YCIOBH OBOIHEHOCTH
TIKUINTA YTIha

3.1.2. T'eomnomKu yCI0BH OBOJH-EHOCTH JICKHUIIITA
KaMEHHUX U MPKHX yTJbeBa
3.1.2.1. Teomnomike KapakTepUCTUKE majieopesbeda u

MIOJIMHE YTJbOHOCHOT XOPU30HTa
3.1.2.2. T'eosonike KapaKTEPUCTUKE YTJbOHOCHOT XOPU30HTA
3.1.2.3. T'eonouike kapakTEpUCTUKE MTOBJIATE

YIJbOHOCHOT XOPU30HTA

3.1.3. TeKTOHCKHU YCIOBH OBOJH-EHOCTH JICHKHILITA
KaMEHHMX U MPKHX yTJbeBa

3.1.4.  XuaporeosolKy yCIOBH OBOAEHEHOCTH JIEKHUIIITA YIJbEBA
3.1.4.1. XuaporeosoliKe KapaKTEPUCTUKE CTCHA

naneopesbeda yriboHOCHE cepHje
3.1.4.2. Xuaporeosomke KapaKTEPUCTHKE YTJHOHOCHE CEpHje
3.1.4.3. Xwuaporeosonke KapakTEpUCTUKE CTEHA

y TIOBJIATH YTJOHOCHE CEpHje

3.1.5. ¥YTuuaj racOHOCHOCTH yIJba Ha OBOAEHOCT JISKHUIITA

3.1.6. BemrTauku ycia0BH OBOAHBEHOCTH JICKHUILITA YTIba
3.1.6.1. YTHuaj excruioaTalyje yriba Ha OBOJEHEHOCT JICKHUIITA
3.1.6.2. VYTumaj pyaHe U cemaparyjcKke jaTlOBHHE

Ha OBOJIELCHOCT JIS)KHIITA YTIJha

3.2. ®opmupame U BeIMYUHA IPWINBA PYyIHUYKHAX BOJIA
y pyJapcke pajoBe
3.2.1. ®opmupame 1 BEITUYMHA MPUIIMBA PYTHUUKUX
BOJA Y pyIHHUKE KaMEHHUX YIJbEBa
3.2.2. ®opMupame 1 BEIUYMHA MPUIIMBA PYTHUUKUX
BOJIa y PyJHUKE MPKUX YIJbEBa

3.3. Bo010OOMIHOCT JIeXKUILTAa KAMEHUX U MPKUX YIJbEBa

3.4. XemHjCcKM cacTaB pyJHUUYKUX BOJA PyJAHUKA KAMEHHUX



U MPKHX YTJb€Ba U YCIIOBH BUXOBOT (hOpMHparmba
3.4.1. OCHOBHHU XEMH]jCKH CaCTaB yIJbEBa
3.4.2. MuHepallHU IPUMECH Y YTIbY
3.4.3. XemwujcKo pacnagame yribeBa
3.4.3.1. VYTuuaj okcunanyje Ha GU3NIKO- XEMH]jCKe
MIPOMEHE yTJheBa
3.4.3.2. VYTuuaj okcuaaiuje Ha IpoMeHy MUHEpPAITHUX
npuMeca y yriby
3.4.4. Xewmwujcku cacTaB pyJAHUYKUX BOJIA PYAHHUKA
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2.2. Kparak npukas mojeIMHuX [HoIIaBJba

VY npBoM mornasiby je NpUKa3aH MpeIMeT UCTpakMBamba JOKTOPCKE AHMcepTalje, OCHOBHU
Wb ¥ TIOJIa3HE XUTOTe3e, Koje Cy Ome 3a/1aiy UCTpaKuBamba, IMPUKa3 METOIa KOjuMa Cy OHH
pelaBaHM, Kao U CTPYKTypa AOKTOPCKE aucepranuje. Y OKBUpPY OBOT HOIVIAaBJba je MpHKa3aH
tTakol)e m 3Hauaj yripba Kao eHeprerckor pecypca 3a CpOmjy, pacnoioxuBe pesepse, Kpahu
UCTOpPHjaT 10CAJAllbe EKCII0aTalllje U XUAPOre0eKOIOLIKE MOCIEAHIIE KOje HACTajy.

VY napyrom moryiaBjby je oOjallmeHa Teojomka rpaha CBHX yTrJbOHOCHUX OaceHa KaMEHUX H
MpKHX yIjb€Ba y KOjUMa C€ TPEHYTHO OJ[BHja eKCIUIoaTalfja, a aJeKBaTHAa Maxmba je
nocBeheHa M TeOJIOMIKUM OJTHOCMMA YTJbOHOCHUX CEpHja Kao MpUMapHE CpeuHe Y KOjuMa ce
OJIBHjajy PYIApCKH pajoBH. Y TOM MOTJEAY je OaT 3Ha4a] W MOCTOACEHCKO] TEKTOHHIM ca
aCIIeKTa yTUIIaja Ha OBOJKEHOCT JISKHUIIITA.

VY tpehem mornaBipy Cy NMpHKa3aHH XHUIPOTEOJIONIKH YCIOBH OBOIE-EGHOCTH JICKHUINTA yTJiba.
Beoma meTasbHO Cy METOMOJIONIKMM IMOCTYIIMMA aHATM3UPAHU Ca XHUIAPOTCONIONIKOT aCleKTa
KaKo YTHUIaju MPHUPOJHHX, TAaKO M YTHIAjH BEIITAYKHX YCJIOBa OBOAEmEHOCTH. O03MpoM Ha
3Hauaj KOjU HMMajy Ha MPWIMBE PYIHUYKUX BOJAa, MoceOHAa Maxksba je mocBeheHa yTumajy
KIMMAaTCKUX (pakTopa M XUAPOJOMIKMX YCIOBAa. Y TOM IHJbY CYy KOPEIAIMOHUM MOJeTuMa
neduHrcaHe (YHKIMOHATHE 3aBUCHOCTH TMaJaBUHA M MPOTHIAja TOBPLUIMHCKUX TOKOBa
(coy4ajHO TIPOMEHJbMBA BEIMYMHA) HA TNPWIMBE PYIJHHUYKUX BOJA (3aBUCHO IMPOMEHJbHBA
BEJIMYMHA) M MCTAaKHYT IbUXOB 3HA4aj 32 CBAKU pa3MaTpaHM CilIydaj. Y OBOM IOIJIaBJbY CY
JMICKYTOBaHU M PE3YJITATH KOjU Cy YKa3allil Ha pa3jMKe y IMOTJeNy BOJOHOCHOCTH TBOPEBUHA
NOJMHE M TOBJIATE YIJbOHOCHE cepuje. ['aCOHOCHOCT yriba je MCTakHyTa jep uMa yTHIaja Ha
cnaby BOJOOOMIHOCT CeAMMEHATa HEMOCPEJHE MOBJAaTe yIrJbOHOCHOT XopHu3oHTa. Ha ocHOBY
TOTa, PETPECHOHUM MOJICIIOM j€ BpIlIEHa CHMYyJlallija ¥ MPOTHO3a MPWINBA PYAHUYKUAX BOJA Y
jamy pynnuka ,llltaBamp®, ka0 HajoBoAmeHHjOM jamoMm y CpOuju, a 3a MOBPUIMHCKH KOII
,IIporopenuma“ y ubapckom OaceHy je Ae(UHHCAH CTOTOIUIIILH XHUAPOTPaM MOBPIIUHCKOT
orunaja. /lajbe cy Ha OCHOBY CIPOBEICHHX METOMOJOUIKHX ITOCTYIaKa, MPUKAa3aHU YCIOBU
dopMupama pyAHHYKHX BOJa Y pyJapcKe pajoBe W Mpema KoeduIrjeHTHMa BOJIOOOHIHOCTH
je u3BpIIeHa KiIacH(HKamMja JeKHUIITA KAMEHHX M MpPKHX YIJbeBa. 3Ha4yajaH €0 OBOT
NIOTJIaBJba MPEACTaBIbAjy M PE3YNTaTH XUAPOXEMHU)CKHX MCIUTHBAmba PYIHUYKHX Boga. Kpo3
BUXOBO pa3MaTpame NMPUKa3aHu Cy yCIOBH (popMUpama XeMHjCKOT cacTaBa M arpeCUBHOCT Ha
Hocehe KOHCTPYKIHje Y PYAHHKY.

YeTBpTUM TOIVIaBJEM j€ pa3MaTpaH yTHUIA] MOJ3EMHOT OTKOMaBama M Ipepaje yrjba Ha
KHUBOTHY CpeIUHY. Y YBOJHOM pa3MaTpamy OBOT IOIJIaBJba, MPUKA3aHU Cy Hajpe MpUMEpH
U3 CBETa O JIECTPYKTHBHOM YTHIIA]y yIJba Ha KUBOTHY CPEIUHY, a MOCEOHO eMHCHja YIJbEeH-
TUOKCUZAa M HEroB 3Hadaj y ¢Gopmupamy edekra ,.crakieHe Oamre. OO03upoM na je
pou3BOAka ellekTpuuHe eHepruje y CpOuju mpuMapHO O] yrijba, aJeKBaTHA Maxma je
nocBeheHa riobaiHUM KIMMATCKUM IpOMEHaMma U 3Havaj umiiemenTtanuje Jupekrusa EY u3
00J1aCTH )KMBOTHE CpPEAMHE Y HAIMOHAIHO 3akoHOAaBCTBO M TO JupektuBe IPPC — Integrated
Pollution Prevention and Control u xomriuiekcHuje, HOBe JIMPEKTHBE O WHAYCTPH]CKUM
emucujama (IED 2010/75/EU). Ha Toj ocHOBH je maT aaropuTam u3Bopa 3aralema >KHBOTHE
CpeIMHE U HEMOXeJbHUX YTHIlaja KOjU Ce CTBapajy TOKOM €KCIUIaTalje 1 npepaje KaMeHUuX U
MpKuX yribeBa y CpOuju. Y OBOM IOTJIaBJby j€ MOCeOHO pa3maTpaHa emmucHja 3aralyyjyhmx
MaTepuja Koja c€ BpIIM OTMATHUM PYIHUYKUM BOJaMa M TO AUPEKTHUM U3IUBAKBEM Y
peuunujerte. V3BpIIEHOM aHAIW30M Cy HW3JBOJCHH PYJHHMIIM KOJH BpIIE €MHUCH]y H3HAL
I'paHUYHUX BPEIHOCTH, C TUM Jia Cy OBHM Oujie oO0yxBaheHe W pyJTHHUYKE BOJE KOje CI000IHO
WCTUYY M3 3aTBOPEHUX jaMa PyAHHKA yIjba. Y THIIQ] TTOCTPOjeHha 3a Mpepay yribera (METOI0M
CyBe M MOKpE cemapaliyje) Ha MOBPIIMHCKE U TMOJ3EMHE BOJE je MOCEOHO pa3MaTpaH U TO
npeMa CauyuibEeHOj IMMEMH KOjOM CYy M3/IBOj€HH YTHUIIAjU OTIAIHUX BOJA, MyJba U CEMapalnjcKor



janoBumTa. [loceOHy LIeTMHY Y OBOM MOTJIaBJby YMHH OOHUTET KBAJIUTETA BOJA MOBPUIMHCKUX
BOJIOTOKOBA U HbMIXOBA YTPOKEHOCT YTUIAjeM €KCIUIOATalrje 1 Mpepase yriba.

VY merom mornaBiby Cy NpHKa3zaHe MOTYhHOCTHM MOOOJbIIAama 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE Y
HapeIHOM TEpUOly O]l yTHUIIaja eKCIUIoaTalllje U Mpepaje yriba U TO MOCMaTpaHoO Mepama U
JbeBUMa Koju cy caapxanu y Jupextusu IPPC, kao u npumenu BAT texHonoruje uckasane
kpo3 BREF koju monocu EY. ¥ ToM cMmucny je HarjamieH 3Havaj MpUMEHE: a) CaBPEMEHHX
METO/a OTKOIaBama yIjba; 0) caBpeMEHHX TEXHOJIOUIKMX METOAA Mpepase yriba U Kopulrhema
jaJoOBWHE; B) CTaHIapAMU3alfja y pyAapCTBY ca acleKTa 3allTUTE )KUBOTHE CPEIMHE.

[lecto mornaB/be mpeAcTaB/ba 3aKJbydyHE KOHCTATallMje O pEe3yJiTaTUMa CIPOBEACHUX
XHUIIPOT€OCKOJIONIKMX HCTPaKUBamkha EKCIUIoaTalldje KaMEHUX M MpPKHX yrjbeBa. tbume je
HEJIBOCMHUCJICHO M3HET 3Ha4yaj KapCTHOT akBU(Epa Ha OBOJHEHOCT JICKHUINTA YIJba, a TTIOCEOHO
je y TOM MOTjely HarjaimieH yTHIaj CTaphX pPyIapCKHX pajoBa. Y OBOj CPEIUHH CE€ MOTY
dopMuparn BeoMa 3HAYAjHE pE3epBE PYMHUIKUX BOJA KOje TOTCHIUJATTHO IPEICTaBIbajy
CTaJTHy OMACHOCT aKTHBHHUM PyJIapCKHM paJoBUMa O]l MOTalama, a 300T CI0KEHOT XEMH]jCKOT
cactaBa, OBUM PYJHHYKHM BOJlaMa Ce BPIIHM Haju3pakeHHja emucHja 3aral)yjyhux marepuja Ha
KUBOTHY CPEIIHHY.

VY cniicky nuTteparype je HaBeneHo kopuinheme 104 myOnrkoBaHa HaydHa paaa v 66 CTpyIHHX
(OHIIOBCKUX jeIUHUIIA.

3. OIINC JUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAITHOCT

JlokTopcka naucepranmja ,,XUAPOTCOCKOJIOMIKH YCIIOBH CKCIUIOATallMjeé KAMEHHX M MPKHUX
yribeBa CpOuje’, nokropanna Mp bpanka MwunaaunoBuha, TUILUHXK. XHIPOTEOJOTH]E, UMa
CaBpeMeH MPUCTYII MPOOIEMaTHIIA Y HaydHO] oOnacTi ['eo-Hayka W mpescTaBba OPUTHHAITHO
Hay4HO Je0. TOkoM H3pajie OBE JOKTOPCKE IUCEpTallhje MPUMEHEHE Cy CaBPEMEHE METOJIC
KOjUMa Cy, IO jEAWHCTBEHOM XHIPOTEOJIOIIKOM KPHUTEPHjyMy, CarjieflaHd yCIIOBH
OBOJEbCHOCTH CBUX JaHAC AKTHBHHUX JISKHUINTA yrjbeBa Ca MOJ3EMHOM EKCIUIOATaIldjOM Y
CpOuju. Pemema koja cy mgo0OujeHa MPUMEHOM PETPECHOHOT MOJENa, OJHOCHO MOJela
BUIIIECTPYKE JIMHEApHE perpecuje, BepuduKoBaHa Cy Ha H3a0paHOM TpUMeEpy TyOOKOT
JISKUINTA yTiba Ca JAMCKOM EKCIUIOATaIljoM M TOTBp)eHa MPUMEHJEUBOCT OBUX pEIICHa 3a
CHUMYJIallMjy W MPOTHO3Y TMPWIMBA PYJHHYKUX BOJA Yy MOJ3EMHE PyIapcKe pajioBe, IITO Jaje
JMICePTALjU OPUTHHAIHY acleKT. HTerprucaHuM MpUCTYIIOM KOpUIThema XUIPOTeOIOMKIX
U XHUIPOXEMH]CKUX METOJAa HCTpakuBama, omoryheHo je Qopmupame XHIPOXEMH)CKOT
MOJIeIIa JISKHIINTA yIiba U KBAJUTETHH]E carjelaBambe yTHIAja MPUPOIHUX YCIOBa CPEAUHE H
TEXHOTEHHX Ipolleca KOjH Ce CTBapajy y JICKHUIITY Ha XHUBOTHY cpenuHy. CBEOOYXBaTHO je
aHaM3WpaHa emucuja 3araljyjyhux wmartepuja W TNpUKa3aHO EKOJIONIKO CTame CYICTpara
YKMBOTHE CPEIUHE y TOJPYYjy PYIHHKA, IITO UMa WU3PAa3UT NPAKTUYHU 3HAYAj, jep Ce YIJbY
JlaHAaC y CBETYy NpHUaje BelIHMKa MakKika 300r BeoMa JECTPYKTHBHOT YTHIAja HA >KUBOTHY
CpeliHy TOKOM OTKOIlaBama, a MoceOHO ycien edekra GopMupama cTakieHe OariTe, Kao
MIOCJIETUIIA FETOBOT CIIaJbUBakha Y TEPMOEIIEKTpaHaMa.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUIITNEHY JIUTEPATYPY

TokoM wu3pame OBE IOKTOPCKE IUCEepTalHje NeTaJbHO je TperjeraHa cBa peleBaHTHA
JUTEpaTypa, 0 4eMy cBenouu crucak on 170 HaBeaeHuX myOsMKalMja KOjU je MpHKa3aH Ha
Kpajy mucepranuje. HaBemeHom pedepeHTHOM nHTEepaTypoM je Moryhe caryienatd akTyeiTHO



cTame y obimacTuMa Koje cy Oumie mpeameT AoKTopcke aucepranyje. Hajsehum nemnowm je unne
pamoBu Koju cy o0jaBjbeHM y Boaehum wmehyHapomaum u jgomahmM dbacomucuma U
moHorpadujama (ykynHo 104). Takohe je xopumihena n o6umMHa (OHIOBCKA JOKyMEHTAIIH]a,
KOja Ce Ha pas3IMYUT HAuyuH OaBH T'EOJOUIKOM IPOOIIEMATHKOM HCTPaXHBAHOT IPOCTOPA
(ykynmHO 66). Y cnucky JuTepaType ce Hajla3e M HayuyHHU PaJOBH CaMOl JOKTOPaHAA, MPEKO
KOjUX Cy Ha oapel)eHH Ha4MH BepU(PHUKOBaHE MPUMEHCHE HAyYHE METOJE y JWUCEPTAIHjH O]
cTpaHe MehyHapoaHe u fomahe U CTpy4YHE JaBHOCTH.

3.3.0mmc ¥ aeKBAaTHOCT IPUMELEHIUX HAYYHUX METOA

Kopunihene Hay4yHe MeTo/e y JOKTOPCKO] AMCEPTAIIU)U CYy TOTITYHO a/IcKBaTHE MOCTaB/BCHOM
HAYYHOM Tpo0sieMy. 3a cUMyJIalMjy Kao U 3a MPOTHO3Y MPHINBA PYIHUYKHX BOJA Y TIOJ3EMHE
pyJapcke pajoBe pyAHUKA yrjba KOjU Cy OWIM TNpeIMeT HCTpakKuBamba, KopuiiheHe cy
KOpENalroHe TeopHuje ClydajHuX mporieca. Ha OCHOBY OPHTHHAIHO MPHKYIUBEHUX IMOJaTaKa
3a MoTpede OBUX UCTPaKMBama (TEPEHCKUX MOJaTaka O peXUMy MPUIMBA PyAHUUYKHUX BOJA U
NPOTHUI[Ajy TOBPIIMHCKAX TOKOBA) M TOJaTaka ca KUIIOMEPHUX CTaHWIA O MajaBUHAMa U
TeMIIepaTypamMa 3a UCTPaKMBAHO MOApy4je, AeUHUCaHE Cy MATEMAaTHYKE 3aBUCHOCTH, KOj€ Cy
MOTOJTHE 3a TPOTHO3Y BenuumHe npuiuBa. OJ MpPUMEHEHUX METoNa, MOCeOHO Ce W3/Baja
MOJIeJT BUIIECTPYKE JIMHEApHE perpecHje, YMju ce 3Hayaj orjiena y MoryhHoOCTH mpeaBulama
UCXO0/Ia M0jaBe Ha OCHOBY Ca3Hama BE3aHHX 3a JPYTe MOjaBe.

3a neduHNCakE MEPOAABHUX BEIMKHX BOJA Y T'PABUTAIOHO IOJpPYYje MOBPIIMHCKOT KOIa
yrijba, KopumheHa je MeToja M30XpOHA, Koja je Oa3upaHa Ha MOCTAaBIM Ja je 3a MpopavyyH
MaKCHUMAaJTHOT OTHIIaja ca oApeleHe cIMBHE MOBPIIUHE, MEPOJaBHA MAaKCHMAaJIHA KHIIIA YHje j&
Tpajame jeTHaKO BPEMEHY KOHIETpallje MOBPIIUHCKOT OTHUIIaja ca CIUBA.

3a o0pagy M aHanu3y pe3yiTaTa XUIPOXEMH]CKMX HCIUTHBaMkba MOA3EMHUX M PYIHUUYKUX
BOJ1a, KOpHUIIheHe cy CTaHAapAHe CTaATUCTUYKE METOJIE, a IIPe CBEra KOpPEIaliOH! MOJIEN.

3.4. [IpyMEHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATa

Pesynratu oBe NOKTOpCKe AMcepTalfje MMajy BHUILIECTPYKH 3HAayaj U TO HE caMmo Kajaa je y
NUTalkby HAayyHU aclekT, Beh W mpakTMYHAa NpUMEHa y pyJapCTBYy U APYTUM T€OJOUIKUM
JUCLHUIUIMHAMA. XHUIPOr€OJIOIKUM M XMJIPOXEMHJCKUM MOJEIMMa KojuMa cy JehUHHCAHU
NPUPOAHA M TEXHOTEHH (DaKTOPH OBOMIEHOCTH JIGKHUINTA KAMEHHX W MpPKUX YTIJbEBa,
oMmoryheHo je yHampeheme NpOjEeKTHHX pPYyAapCcKHX pellermha OTBapamka HOBHUX YIJbOHOCHHUX
10Jba 32 EKCIUIOATaINjy, YCIEIIHY pa3paay U caMmy eKCIUIoaTaujy JexumTa. [eduancannm
(GYHKIMOHAJIHUM 3aBUCHOCTHMA, Ka0 OCHOBE 3a CUMYJIALM]y ¥ MPOTHO3Y MPUINBA PYAHUYKHX
BOJAa Yy pyJdapcke paaoBe, OMOTyheHO je TMpaBHJIHO JMMEH3MOHHCAE CHCTEMa 3a
OJIBOJIbABAbE  pPYJIHHUKA, IPOJEeKTOBame KOMOMHOBAaHMX  IlIeMa  OJIBOJbaBamba MU
BOJIOCHA0/1eBaba WM O/IBO/HhaBamka pPyJAHUKA U HAaBOJAbAaBama MMOJbONPUBPEIHNUX MOBPIIMHA.
[TocTurHyTH pe3yaTaTu Cy OJ BEJIMKOI 3Hayaja U 3a Jjajba €KOJIOIIKA UCTPaXXUBaba U 3aLITUTY
KMBOTHE CpEeIMHE OJ1 IITETHHUX YTHUIIaja EKCIUIOaTalllje U pepae yriba.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 34 CAMOCTAIHHU HAay4YHMH paj

Kangumar Mp bpanko MunaguHoBuh, JWIULUHXK., XUAPOTCOJIOTHjE j& TOKOM H3paje
JFiCepTalfje TI0Ka3ao CIIOCOOHOCT 332 CAaMOCTATHU HAyYHH pajl y3 U3PaXKEHY CUCTEMAaTUIHOCT U
3pENIOCT Y UCTPAKUBAY M JUCKYCHJU TPU aHAIM3U M UHTEPIPETALHUjU TOOUjCHUX pe3yJTara.
Tpeba ncrahm makiie na je KaHIUAAT OBJAJa0 METOJOJIOTHjOM HAYYHO-HCTPAKHBAYKOT pajia
HITO je MOKa3ao peaju3alijoM IIAHUPAHOT MCTPaKUBama OJl MOYETHE HIeje J0 3aBpIICTKA



JOKTOpCKe aucepranuje. To moTBphyjy M MpeKo mefeceT HayYHUX U CTPYYHHX pasioBa, Koje je
o0jaBHO y pocanammeM paay. CtocoOHOCT 3a THMCKH PaJl MOpe]] OCTAJIOT je IMoKa3ao 1 Ha 27.
Ceerckom koHrpecy xuaporeosora (IAH) 1998. ronune y Horunreny (Enriecka), rae je y
TUMY ayTopa, HarpaleH TNpBOM HarpajioM 3a TMOCTEP-NPE3CHTAMjOM paga, Kao |
00jaBJbMBakb-EM HAyYHUX PaJIOBa y 4acOMMCHMA ca KaTeropujom M23.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

OcTBapeHH HaydHU JOMPHHOC OBE JIOKTOPCKE TUCEpTallje MOTYy C€ CHUCTEMAaTH30BAaTH Ha
cinenehy HauuH:

- JlepuHucane cy MareMaTHMYKe 3aBHCHOCTH yTHI@ja TMaJaBMHA ¥ IPOTHLAja
NOBPIIMHCKUX TOKOBA Ha NMPHJIMBE PYIHUYKHUX BOJA Y jaMCKE PajoBe, KaO M YTHUIA]
nyOuHe W3BOhema pyAapCcKuX pajoBa Ha BEIMYMHY NPWINBA, YAME Cy carjeJaHu
NPUPOAHU YCJIOBU OBOJEHOCTH JISKHUINTA M (OPMHUPAHH XHJIPOTEOJIOIIKA MOIEITH
JEKHIITA YTIba;

- Mopgenom BHIIECTpyKEe perpecuje Cy CHUMyJIHpaHe JHEBHE BpPEAHOCTH IPHINBA
PYIHHUKHAX BOJAa Y HajOBOJICHUJEM PYAHHUKY MpKor yriba y Cpbuju u noOHjeHUM
MPOTHO3HUM jeHaYMHama je JchuHHCaHa BpPEMEHCKa pacrnojena HH(UITpaluje
najiaBuHa, ITO je 01 U3PA3UTOT 3Havyaja 3a MPOJEKTOBAE U YCIIOCTABIbAILE CHCTEMA 32
OJIBOJIEbABAbE MOJ3EMHUX PYAAPCKUX PAOBa;

- Jlepunucan je anroputam (opmMupama XEMHJCKOT cacTaBa PYyJHHMX BOJa JICKHIITA
yrjba W PYAHUYKHX BOJa y YIJbOHOCHO] CEpUjU Kao pe3ynTar meramopgusaimje
MOJ3€MHUX BOJAa ca AYOMHOM M TO OJl XHIPOKapOOHATHO-KAlMJYMCKHUX BOJa Y
XUAPOKapOOHATHO-HATPH]YMCKH, CyN(haTHO-HATPUJYMCKU WA XJIOPUIAHO-HATPH]YMCKHU
THN, MITO je jako OWTHO 3a carjegaBame CTETCHAa arpecMBHOCTH OBHX BOJAa Ha
KOHCTPYKIIMje, YTHIaja HA KUBOTHY CPEIUHY, Ka0 M 3a Jlajba UCIIUTHBAKA Y 00JIaCTh
XJIPOT€0EKOJIOTH]¢E;

- Jlepunucana je XHIpPOXEMHjCKa 30HATHOCT TOJ3EMHHX BOJAa y KapCTHOM akBU(Epy
Iy’K KOHTakTa ca YIJbOHOCHOM CEpPHjOM, a TO MMa HECyMIbMBO BEJIMKM 3Ha4aj 3a
XHIPOTEOJIOIKA M pyJapcka TMpOjeKTOBama, Kao H YONIITe 3a IOJ3EMHY
eKCIUIoaTaIn]y yriba;

- XUIApOXEMHUJCKMM MeToJaMa WCTpaXKuBama je JAcpuHUCAHA CpeArHa Yy KOjoj Cy
(dopMupaHe pyIHHYKE BOJIE CIOKEHHjET XEMHJCKOT cacTaBa M O]l CaMHX PyJHHUX BOJA,
IITO HUj€ CBAKHIAIIKBU CIIydaj Y TEOPUjU pyAHUYKE Xuuporeosoruje. OBa cpeanHa je
3aTO M3[BOjEHa Ca IMOTEHIMjAIHO HajBehMM pPHU3MKOM Ha XHMBOTHY CpEIUHY, ILITO
CBAKaKoO ca YKYITHUM ITOCTUTHYTHM PE3yJITaTUMa, JAaje AUCEPTAIlUji BEITHUKH 3HAUA].

4.2. KpuTryHa aHajIn3a pe3yarara HCTPaKUBama

Pesynratn mpukazaHu gucepTanujoM KaHaupata bpanka MwunmaamHoBmha y BeNWMKoj Mepu
yHanpelyjy 3Hama y o0O0JacTH pyJHUYKE XHAPOTEONIOTHje M TMOCeOHO Yy MOA3EMHO]
eKcIutoaTanuju yriba. Kako ce mpukazana MCTpaKMBamba OJHOCE Ha TEXHUYKY 00J1acT, OYeKyje
ce na he mocTUrHyTH pe3ynTaTM MOTHMBHUCATH Jajba MCTPAKMBamka Ca PA3IMYUTHX acrekara
pa3maTpama MuTama TEXHO-EKOHOMCKE OINMPaBIAHOCTH OTKOIAaBama JTyOOKHX JICKHINTA YIJba,
pa3BHjama HOBUX peIlcHha OTBapama, aJIcKBaTHIUX HAYWHA Pa3pajie U ylpaBibamba MOA3EMHOM
eKCILIOATaIujOM yIjba. Pe3dynratuma je moTBpleHa H3paKEHOCT yTHIIaja TEXHOTEHUX MPOIieca,
KOjH Cy MCHOJEHU KpO3 moBehaHy OBOJHEHOCT JISKHUIITA M OPMUpPAha CI0KEHOT XEMH]jCKOT
cacTaBa PyIHMYKHX BOJA, TaKO Ja Cy OBa Ca3Hama O] CYNITWHCKOT 3Hadaja 32 HUXOBO



MHHAMH3Hpame KpO3 Ja/ba XHUAPOTEOJIONIKAa W pyAapcka IpOjeKTOBama, Kako Ou ce
YHalpeJWiIn yCJIOBA OTKONaBama yriba. OBUM CE MpaBH JONMPHUHOC U Ca ACIEKTa EKOJIOIIKE
3alITATe ¢ 003MPOM Ja Ce OTHMAJHHM DPYJAHHYKAM BOJaMa y CaJalllibM YCIOBHMa BPIIN
3HauajHa eMmucHja 3arahyjyhux marepuja y pernumnujerte. [lopea Tora, METOOIOMIKHA TPUCTYII
NPUMEEH Y OBOj MHCEpTallMjd, TJ€ Ce MOBE3Yjy CBH THUIOBH PYIHHX M PYIHUYKHX BOJA,
MOYKE MOCITYKUTH Ka0 OCHOBA JIPYTHUM HCTPaXKMBamkUMa Y OBOj 00JIACTH.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIIPUHOCA

Hayuynu nompuHOC MOKTOpCKE IucepTanuje ,,XHAPOreOCKOJOIIKH YCIOBH EKCIUIoaTaluje
KaMeHUX U MpKux yribeBa CpOuje, kanammara bpanko MwunagunoBuha, BepuduKoBaH je
cienehum myonaukanujaMma Koje Cy pe3yiTaTr HCTpaKUBamba pa3MaTpaH y JucepTaluju:

Kareropuja M23

1. Miladinovi¢ B., Ristic-Vakanjac V., Bukumirovi¢ D., Dragisi¢ V., Vakanjac B.:
Simulation of mine water inflow: case study of the Stavalj coal mine (southwestern Serbia),
Archives of mining sciences, Polish academy of sciences, Vol.60(2015), No 4, p. 955-969;
Krakow, 2015. DOI: 10.1515/amsc-2015-0063

2. Miladinovié¢ B., Papi¢ P.: Effect of mining industry in Donja Rudnica near Raska on
groundwater pollution in the Ibar alluvium (Serbia), TTEM, Vol.7, No.4, p.1588-1592,
Sarajevo, 2012. ISSN 1840-1503

Kareropuja M24

1. Miladinovié¢ B., Papi¢ P., Mandi¢ M.: Groundwater pollution with heavy metals in the Ibar
alluvium near Raska (Serbia), Anamu bankanckor momyoctpsa, k. LXXIII, ctp.125-130.,
Beograd, 2012. DOI: 10.2298/GABP1273125M

Kareropuja M34

1. MuaagunoBuh b.: Pesynaratm cuMmynraHux XHIpOMETPUJCKHX MEpema IMpOoTHIlaja peKe
PecaBure Ha kapcty miaHuHcKor MacuBa Kyuaja y ucrounoj Cpouju, XV Konrpec reosnora
Cpbuje ca mehynapoaaum yuenthem, ctp.620, beorpaz, 2010.

Kareropuja M63

1. MunagunoBuh b., Puctuh-Bakaman B., bykymupouh J[I., Bakaman b.: VYciosu
OBOECHOCTU “LIEHTPAIHOT TMOJba’ JICKUIITA YIiba ,lllTaBak™ y CjeHHYKO-IITaBaJbCKOM
Oaceny (jyrozamamna Cp6uja), XVI Konrpec reomora CpOuje, ctp.447-452, Jlowun
Munanosair, 2014.

5. 3AKJbYYAK U IPEJJIOI

Kanmunar Mp bpanko MwnanuaoBuh, TUIUL.UHT. XUIPOTEOJIOTH]E 3aMOCIeH je y ['eoonkom
3aBoay CpOuje ca 3BambeM CaMOCTAJIHU CAaBETHHK. Y JIOCAJallkbeM pagy 00jaBuo je 53 HayyHa
W CTpyYHa paja W jeaHy MoHorpadujy, a TJaBHH PE3yITaTH UCTPAKHBAKka TOKOM H3paje
JIOKTOPCKE JUcepTanuje cy myONMKOBaHM y JBa paaa y MehyHapomHum dacornucuma ca SCI
JUCTE Y KOjUMa je KaHTuaaT TPBH ayTop.



JlokTtopcka nucepranuja ,,XUIPOTEOCKOIOMIKH YCIOBU EKCIUIOATalfje KaMEHHX WU MPKUX
yribeBa CpOuje”, mokrtopanma Mp bpanka MwnagunoBuha, AWM.HHXK. XUAPOTEOJIOTH]E, UMaA
cCaBpeMeH MPUCTYII MpoOIeMaTHIIM Y Hay4HO] oOnacTu ['eo-Hayka U MpescTaBba OPUTHHAIHO
Hay4HO J1e10. Ha 0CHOBY IpuKa3zaHUX pe3yJiTaTa i lbUXOBE aHAIM3E, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH 1A je
KaHAMJAT y MOTIYHOCTH OCTBApUO LUJBEBE U XUIOTE3€ KOJU CY IOCTaBJEHU Y JOKTOPCKO]
JTUCEPTAIHjH.

Y wW3pagy JOKTOPCKE IUcepTalyje, KaHTuAaT je MPUMEHHO CaBpeMEHE METOoNe Koje ce
KOPHUCTE Y XHIPOTCOJOTHjH, a MePUHUCAHUM (PYHKIIMOHATHAM 3aBUCHOCTHMA Cy J00OHjeHa
peliema 3a CUMYJIalUjy U MPOTHO3Y NPUIIMBA PYyIHUYKUX BOJA y TIOA3EMHE pyIapcKe pajoBe,
IITO Jaje JWCEpTalldjd OPUTHHATHM acleKT W MOTYNHOCT 3a MNpakTHYHYy NPHMEHY ca
OCTBapHBambEM MO3UTHBHUX e(ekaTa KaKo ca eKOHOMCKOT acIeKTa paja PyJHHKa yIiba TaKko U
nosehamem Oe30emHocTH Ha pamy. Ilopen Tora, MHTETPUCAHUM MPHUCTYHOM Kopuiihema
XUAPOTCOJIOMIKHUX W XUIPOXEMHJCKHMX METO/Ja HUCTpaKHBama, OMOTyheHo je QopMupame
XHIPOXEMHUJCKOT MOJIeNIa JISKHINTA YIJba M KBAINTETHHjE Cariie/laBambe YTHIIaja MPUPOIHUX
yCIIOBa CPEMHE U TEXHOTCHUX IPOIIeca KOjH Ce CTBAPAjy Y JISKHINTY Ha KHBOTHY CPEIAHHY.

Ha ocHoBy m3Hecenux unmenuia, Komucuja npemraxxke HacraBro- HayunoM Behy Pynmapcko-
reosIoIKor ¢akyiaTera YHuBep3uTeTa y beorpaay na ce JOKTOpcka qucepTaluja KaHauaaTa
Mp bpanka MunagunoBuha, TUIUL.MHT.T€OJIOTH]€E, IO Ha3UBOM ,, XUAPOTCOEKOJIOIIKH YCIOBU
eKcIuIoaTalMje KaMEeHHMX M MpKuX yribeBa CpOuje” mpuxBaTH Kao YCIENIHO 3aBpIlIeHA
JIOKTOpCKa JMCcepTalyja U yImyTH Ha KOHaYyHO ycBajame Behy HaydyHuX 0OIacTH TEXHUYKHX
Hayka YHuBep3utTera y beorpany, a Aa ce HaKOH TOra KaHIUJIAT [030BE HAa YCMEHY JaBHY
onOpany npexa uctom Komucujom.

V¥ beorpany, 29.01.2016. rox.
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