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- Behe Hayynux o6y1acTu TEXHUYKUX HayKa-
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Crynentcku Tpr Op. 1
JlocTtaBsbaMo BaM:

- OOpa3zan 3axTeBa 3a JaBame€ carjacHocTH Ha pedepar o ypaheHoj
TOKTOPCKO] nuceprauuju mp [laBna Tanunha, AU, MHX. reosoryje.

- Onnykxe HacraBHO-HayuHOr Beha 0 mpoiyKemy poKa 3a u3pamy
JIOKTOPCKE JUCepTaluje.

- Opnyky HacraBHo-Hayunor Beha Pynmapcko-reonomkor —dakyireTa
VYuuBep3uteta y beorpany o ycBejamwy u3Bemraja Komucuje 3a oleHy u
0J10paHy JOKTOPCKE AHUCepTaIuje.

- Pedepar Komucuje

- JenaH ykopuyeH mTaMnaHu NpUMEPAK JOKTOPCKE JUCEPTALIH]E

- EnexTpoHcka Bep3uja JOKTOPCKE IUCEpTaIH]je

ed Onespema 3a CTyACHTCKA
Y HaCTaBHA MMHUTakba

Jburpana Konomwa, Iurul. HHX. pyJapcTBa



Oopa3arr 2.

®dakynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behe nayuHUX 00J1aCTH TEXHUYKHAX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj 1OKTOPCKOj ANcepTANMjH

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JTOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH KaHIUIaTa

Mp IlaBna (VBan) Tanuwnha, Aumi. WHX. reoJiorHje

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIUJIAT Mp Iasne (MBan) Tanunh, Aumur. MHXK. TeoorHje

(¥Me, ¥IMe jeIHOT O] POANTEIhA U NIPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

L, KPUCTAJIOTPA®CKO ITPOYYABAIE CTPYKTYPHE JECUMETPU3ALIMIE TPAHATA I'POCYJIAPCKO-AHJAPAINTCKE

N30MOPOHE CEPUJE* Hayuna obnact: ['eo-Hayke

VHUBEp3UTeT je naHa 20.11.2009. romuue CBOjHM aKTOM I10J Op. 0poj:612-25/169/09 [1a0 CarfJacHOCT Ha MPEeIor TeMe
JIOKTOPCKE JIUCepTallije Koja je racuia:

L, KPUCTAJIOTPA®CKO ITPOYUYABAIE CTPYKTYPHE JECUMETPU3ALIMIE TPAHATA I'POCYJIAPCKO-AHJIPAINTCKE

N30MOPOHE CEPUJE*

Kowmricuja 3a oueny 1 og0paHy IOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHAUIATa

Mp Ilasna (MBan) Tanuuha, Aumul. WHX. reoioruje

(1Me, UMe jeZIHOT OJ1 POJMTEIbA U TIPE3UMeE)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 21.04.2016. roz. , OJTYKOM (hakyJTera oz op. 1/178 , y cacTaBy:
Mwme u nmpe3ume wiaHa KOMUCH]E 3BamE Hay4Ha obJyact
1. np Anekcaunap Kpemenosuh, pen. mpod Kpucranorpaduja
2. np llpenpar Bynuh, HayuHu capajHUK Kpucranorpaduja
3. np bparucnas Auruh,Hayynu caBeTHuk MHCTHTYTA 32 HyKJIeapHe Hayke , BuHua dusnka KOH/IEH30BaHEe MaTepHje
4,
5.

HacraBHo-nayuHo Behe dakynrera npuxsaTuio je ussemraj Komucuje 3a ouieHy n o10paHy JOKTOPCKe AUCEpTallije Ha

CEIHUIM OJIP’KaHO] JJaHa 23.06.2016. rop.
JNIEKAH
Pynapcko-reonomxkor ¢gaxkyJrera
Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCH]je ca MPeAIOroMm Mpod. np Ayman [Mosomuuh

2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEIUTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joj ceaHunumn oapxaHoj 20.11.2014. roavHe, CXO4HO YnaHy
123. ctaB 4. 3aKOHa O BUCOKOM 06pa3oBamby, AOHENO je

OANNYKY

Opobpasa ce npoayxewe poka 3a uspagy AOKTOpcKe ancepTtauunje mp MaeBna
Tanuuha, aunn. wHX. reonorwje, nog HACNoOBOM ,KpUCTanorpagcko
fpoydaBarb€  CTPYKTYpPHE  AecUMETpu3aunje  rpaHara  rpocy/iapcko-

aHapaanTcke n3oMop@He cepuje" , 3a roavHy AaHa of [AaHa AOHOoLWeHa OBe
oanyke.

AEKAH

npod. ap MeaH Obpaagosuh

[locTaB/beHo:

— MeHTOpY

— iMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



Ha ocHoBy unaHa 123. ctaB 4. 3akOHa O BUMCOKOM o6pa3oBarby U ynaHa 156.
Cratyta Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteta Yy beorpaay,
HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpaay Ha cB0joj ceaHuum oapxaHoj 19.11.2015. roanHe, AoHeno je

OANNYKY

Opnobpasa ce npoayxxehe poka 3a u3pagy AOKTopcke ancepTtauunje mp MaBna
Tanuuha, gunn. MHXX. reonoruvje, noa HACIOBOM ,KpUCTasionpagcko
rnpoydaBarbe€  CTPYKTYPHE  JecuMeTpusaumje  rpaHara  rpocysiapcko-
aHAPaaNTCcKe U3oMopgpHe cepuje", no Kpaja wkoncke 2015/2016. roguHe.

AEKAH

Ap OywaH Monomuuh, pen. npod.

JlocTaB/beHo:

— MeHTOpY

— MMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



Ha ocHoBy unaHa 156. CtatyTta Pynapcko-reonollkor gakynteta YHuBep3uteTa y beorpaay,
HactaBHO-HayyHO Behe Pypapcko-reonowkor akynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha
CBOjoj ceaHuum oapxxaHoj 23.06.2016. roamMHe, AoHeno je

OANYKY

YcBaja ce u3BeluTaj Komucnje 3a oueHy 1 oabpaHy AokTopcke anceptaunje mp Maena
Tanumnha, aunn. MHX. reosiormje, Tema noA HACNOBOM "Kpucrasnorpagpcko
rpoydaBar-e CTPYKTYPHE AECUMETPU3ALMIE  PaHatTa IpPocy/siapcko-aHapaanTcKke
U30MopgHe cepuje’, Ha Koju Huje buno npumeabu.

YHueep3auteT y beorpagy je gaHa 20.11.2009. roguHe gao carnacHOCT Ha npeasor
TeMe [OKTOpPCKe ancepTauuije.

PagoBn M3 HaydyHMX 4Yaconuca ca NnUCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a
BpeAHOBare Hay4yHe KoMneTeHuuje y ogpeheHoM HayyHOM Mosby:

e [umutpujesnh, X. P. n Tanuuh, W. M.: MuHepanowke n Kpucrtanorpadcke
KapakTepucTuKe cunmkaTa M3 CKapHoBa nokanHocTu Meka lNpeceana-Mpkore Ha
KonaoHuky (Mineralogical and crystallographic characteristics of some silicates
from the skarns at Meka Presedla-Mrkonje locality on the Kopaonik Mt., summary),
MacHuk Mpupoawadkor Myseja, kh. A 47-50, cTp. 143-160, 1992-98, beorpaa.

NmeHoBaHM he 6paHMTM OOKTOPCKY AucepTauunjy npea KOMWUCUMOM Yy cacTaBy: AaAp
AnekcaHpap KpemeHosuh, pea. npod.; ap [lMpegpar Bynuh, HayyHu capagHuK
YHuBep3uTeTa y beorpagy — Pyaapcko-reonowkun dakynteT; ap bpatucnas AHTWA,
Hay4HU CaBETHUK VIHCTUTYT 3a HykneapHe Hayke BuHua.

[lokTopcka aucepTauvja M3 ctaBa 1. oBe opnyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH
fobujarba carnacHocT of Beha HayuyHux 061acT TEXHUYKMX HayKa.

O TepmuHy oabpaHe bnaroBpemeHo ce obaselwTaBa CTpydHa cnykba paav obasrbarba
NPEeTXOAHUX aKTUBHOCTW.

OEKAH

Ap AywaHn Monomuuh, pea. npod.

JocTaB/beHo:

Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
Komucunjn

MMeHoBaHOM

Opervery 3a CTyAeHTCKa NuUTama



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Pynapcko-reosiomku pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmeTt: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nuceptauuju kanauaara mp Ilapina Tanuuha, jum.

UHK. Te0JI0THje.

Omrykom 6p. 1/178 on 25.04.2016. romuue, nMeHOBaHM cMoO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,
OLCHY W onx0paHy HOKTOpcke aucepranuje kanammata Mp IlaBaa Tawuwmha, aumin. wHK.

FCOJIOFI/Ije 104 HaCJIOBOM

KPUCTAJIOTPA®CKO ITPOYUYABABE CTPYKTYPHE JIECUMETPU3ALIUIE TPAHATA
I'POCYIIAPCKO-AHAPAIUTCKE NU3OMOP®HE CEPUIE

[Tocne mpernena nocrtaBibeHe Jlucepranmje m apyrux mnpatehux marepujana W pasroBopa ca

Kannunatom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ono0OpaBama U U3paje Aucepramnuyje

- mp IlaBme Tanuumh maructpupao je 26.09.2008. rommne na Kareapu 3a kpuctanorpadujy
Pynapcko-reomnomkor dakynrera. Tema wMarucrapcke te3e Oumna je ,Kpucramorpadcka u

MHHEepaJIOIIKa KapakTepHu3alija MaKpOCKOIICKH 30HApHOT I'paHaTa u3 jJokaaHoct Meka [Ipecenna



Ha Komaonuky“, mox mentopctBoM ap PanoBana [lumutpujeBuha, BaH. mpod. Pynapcko-

reoJIoIIKOr (hakynTeTa YHHUBep3uTeTa y beorpany.

- Jana 15.07.2009. rogune HacraBHo-HayuHOM Behy Pymapcko-reomomkor ¢akynrera MoJHET je
3aXTEB 32 0JI00pEHE TeME JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

- Ognykom HacraBHo-HayuyHor Beha Pymapcko-reonomkor daxynrera 6p. 1/134 ox 22.06.20009.
rojriHe, MMeHoBaHa je KomrcHja 3a orneHy momoOHOCTH TeMe, KaHIuIaTa 1 MEHTopa MpeioKeHe
TEeM€ JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

- Omnykom Op. 1/165 onm 17.09.2009. roamue Ha cennui HacraBHO-HaywHor Beha Pynapcko-
reoyiomkor ¢akynrera npuxsahen je M3Bemra] Komucuje 3a oneny nogo0HOCTH Teme, KaHIUAATa
U MEHTOpa TIpeJIOKEHe TeMe JIOKTOPCKe mucepTanuje ,,Kpucramorpadcko mnpoydyaBame
CTPYKTYpPHE J€CHUMETpH3alldje TpaHaTa TpoCyIapcKo-aHapaauTcke wusomopdue cepuje”. 3a
MEHTOpa OBE IOKTOpPCKE AmcepTanuje uMeHoBaH je nap Pamosan JumutpujeBuh, BaH. mpod.
Pynapcko-reonomkor ¢gaxynrera YHusep3urera y beorpany.

- Ha ceguunm Beha Hayynmx oOiacTi TEXHMYKMX Hayka YHuBep3ureta y beorpamy mana
24.11.2009. rogune, omrykoM 0p. 612-25/169/09 nara je carmacHOCT Ha MPEIJIOr TEME JOKTOPCKE
mucepranyje mMp IlaBma Tanumha, nurul. WHXK. TEoJOrWje, Moa HaciaoBoM , Kpucramorpadcko
NpOoy4yaBame CTPYKTYpHE JIeCHMETpHU3alMje TIpaHaTta TpOoCyIapcKO-aHAPaTUTCKe HU30MopdHe
cepuje”.

- Hakon cmptu menTopa ap PanoBan Jumurpujeuh, BaH. npod. Pymsapcko-reonomkor pakynarera
VYuusep3sutera y beorpany, a Ha MonOy kanaunata, oainykom Op. 1/332 ox 25.10.2010. ronune Ha
cennun HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera koja je oapxana 21.10.2010.
rofMHE MMEHOBAaH j€ HOBM MEHTOp 3a H3paay rope IHOMEHYTe IOKTOpCKE IucepTaunuje Ip
Anekcannap Kpemenosuh, pen. mpod. Pymapcko-reomomkor ¢akynreta YHHUBEp3UTETa Y
beorpany.

- Onmyxom Op. 1/336 o1 21.11.2014. ronune, Ha MO0y KaHaUaaTa, HA cCeAHUITM HacTaBHO-HAyYHOT
Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynrera onpxkanoj 20.11.2014. rogune omoOpeHO je MpOayKewme
pOKa 3a M3paJy rope MOMEHyTe NOKTOpCKe AMcepTaluje 3a TOAMHY JaHa O] JaHa JIOHOIIEHA
OJUTYKE.

- Onmykom Op. 1/454 o 26.11.2015. ronune, Ha MO0y KaHIUaaTa, Ha ceAHUIM HacTaBHO-HaydHOT
Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera oapxkanoj 19.11.2015. roguHe om00peHO je TPOIYKEHE
pOKa 3a u3pay rope HoOMeHyTe TOKTOpCKe aucepTanuje 10 kpaja mkoncke 2015/2016. ronune.

- HacrtaBHo-nayuno Behe Pymapcko-reosomkor dakynrera Ha ceanuiu oxapxanoj 21.04.2016.
roauHe oiykom Op. 1/178, on 25.04.2016. roaune, umeHoBao je KoMucujy 3a oreHy u oa0paHy

JOKTOPCKE JMCepTAIlHje KOja MOJHOCH OBaj U3BEIIITA].



1.2. Hayuna o6acT gucepraiyie

Jlucepranyja mpumaga IMojby TEXHUUKAX Hayka W MYJITHAHCHUIUIMHApHOT je Kapakrtepa. Ilo
peaMeTy HMCTpaXKHBama, AMCEpTaldja Mpulana HaydyHoj obsactH ,,l'eoHayke”, OJHOCHO YXO]
Hay4yHo] obOmactu ,,Kpucranorpadpuja”, 3a kojy je MaTuuaH Pymapcko-reosomku Qaxkynrer
VYuuep3uteta y beorpaay. 3a MeHTOpa 0Be JOKTOPCKE JHCEpTaldje UMEHOBaH je np AlekcaHaap

Kpemenosuh, pen. npod. Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHusepsurera y beorpany.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIUIATY

[TaBne W. Tanuuh je pohen 02.10.1965. romune y beorpany. OcHoBHy u cpeamy mkony (VIII
beorpancky m MartemaTuuky rumMHasujy) 3aBpuivo je y beorpagy ca omnuuHuMm ycmnexom, a
no6utHuk je u BykoBe u AnacoBe Harpaze. Jumiomupao je 29.06.1990. rogune ca onerom 10 Ha
Karenpu 3a kpucranorpadujy Pynapcko—reomnomkor dakynrera, a ca npocednom oreHom 8,09 y
TOKy cTyauja. Tema auriomckor pajga ouna je ,,Kpucranorpadcko—MuHepanomke KapakTepUCTHKE
KOHTaKTHO—MeTaMop(hHuX cuiMkaTta u3 ckapHoBa Meke [Ipecenne Ha mmanunu Komaonuk”, moa
MeHTOpcTBOM JAp Pamosana JlumurtpujeBuha, BaH. mpod. Y Toky 1991. romuue ymucyje
nocienumuioMmcke crynuje Ha Karenpu 3a kpuctanorpadujy Pynapcko—reonomkor dakyiaTeTa, rae
j€ TOJOXKHUO CBE HCHUTE ca mpocedHoM oreHoM 9,71. Maructpupao je 26.09.2008. rogune Ha
Karenpu 3a xpucranorpadujy Pymapcko-reonomkor ¢axynrera. Tema marucrapcke Tese Omna je
,2Kpucranorpagcka M MHHEpaloOIIKa KapakTepu3allyja MAaKpOCKOIICKM 30HAPHOI TpaHaTa U3
nokanHoct Meka [Ipecenna na Komaonuky”, mon mentopctBoM ap PanoBana IumurtpujeBuha,
BaH. npo¢. 3amomubaBa ce 18.11.1991. romune y ,I'eomnctutyTy”, cagammem ,Ieomomkom
Wuctutyty Cpbuje”. Kao ucrpaxxupauy—npurnpaBHuK ydectBoBao je oa 2002. no 2005. roguHe Ha
IpojeKTy ,,I'eo-ekonomka ucrpaxkuBama Bojga y Pemyonumm Cp6uju” MuHHCTapcTBa 3a HAayKy H
texHonornjy Bmame Pemy6mmke CpOuje. Crpyunm wucrnut je monoxuo 24.02.2006. roaune.
Canauu ctatyc My je Merpaxusau. Unan je Cprickor kpucranorpadcekor apymrsa, International
Union of Crystallography u JyrocioBenckor remosnomkor apymrsa. Mma 45 nmybnukoBaHa pana y
CpOuju u 20 y ”HOCTPAHCTBY.

2. OIMUC JUCEPTAIINJE

2.1. Canp:xaj qucepranuje

Hucepranyja je HanucaHa Ha 352 ctpane. CacToju ce ol pe3uMea, 8 moriasiba Of KOJUX j& OCMO

cucak Kopumihene nureparype, Oworpaduje KaHauaaTa, H3jaBeé O ayTOPCTBY, H3jaBe O



HMCTOBETHOCTH IITAMIIAaHE M EJEKTPOHCKE BEep3Hj€ MOKTOPCKOT pajla M Hu3jaBe O KOpHIIhemY.
CrpykTypa nucepraiyje je cieneha:
1. YBon
2. Onmre ocoOMHE TpyIie rpaHara
3. IlpeTxoHa npoyyaBama JeCUMETpHU3allje MOjeAMHUX IPaHANTa
4. IlpeTxoHa mpoy4yaBamba MaKpPOCKOIICKU 30HapHOT TpaHauTa ca Meke [Ipecensie
5. IlpumemeHe MeToie MpoyvyaBama
5.1. Ilpunpema y3opaxa
5.2. EnextpoHcka aHanusa Mukporpobe (EMITA)
5.3. XeMujcke aHamu3e
5.4. Cnekrpockorncka Paman nmpoy4yaBama
5.5. OnpehuBame cTpykType rpanauta PUTBenioBoM MeToa0M
6. Pezynratu u quckycuja
6.1. EMIIA npoydJaBama 1 XeMHjCKE aHAIIN3E
6.2. OnpehuBame cacraBa rpanauTa nomohy UL pesynrara
6.3. Cnextpockoncka Paman npoyuaBama
6.4. OnpehuBame cTpyKType rpanauta PutBennoBomM MeToaoM
6.4.1. OnpehuBame cTpyKType 0€3 reOMETPHUjCKUX OrpaHUuYCHa
6.4.2. Ananuza nybsera 1mojeJMHuX MUKOBa
6.4.3. Kpurepujymu 3a ogpehuBame mpocTopHE TpyIe KpUCTATHE CTPYKTYPE
6.4.4. OnpehuBame CTPYKType ca TeOMETPH]CKUM OTpaHUYCHUMA
6.4.5. JlomaTHM KpUTEpUjyMH 3a oOjpehuBame NPOCTOPHE TpyNe KpPUCTAIHE
CTPYKTYype
7. 3akJpyvak
8. Jluteparypa
9. lIpunosu
buorpaduja ayropa
TekcT mucepranuje je wiycTpoBaH ca 176 ciuka m awjarpama, caapxku 115 tabena. Y momucy

kopurtheHe nureparype je 137 HaBoa.

2.2. Kpartak npuka3s nojeAnHayYHuX [IOIJIaBJba

Canpxaju 1ojeITMHUX TOTJIaBJba Cy cieachu:
- Y nmpBOM, YBOJHOM TIOTJIaBJbY, HABOE CE€ TPEAMET U IUJb NCTPAKUBAFha Kao M MOJIa3HE XUIIOTE3E.

OCHOBHM MMHEPAJIOIIKM M CTPYKTYpHH I[OJallMi O TpaHaTUMa TIpoCyJIapCKO-aHIPaJUTCKE
4



uzomopHe cepuje Kpatko Ccy TmnpukazaHu. JlepuHHcCaH je TpuUMapHHM 3a7aTak paja:
KpucTasiorpa)cko TpoydaBame CTPYKType TpaHAuTa PuTBENOBOM METONIOM, T.J. yTBphUBame
€r3akTHE MPOCTOPHE TPYyIE y KOjOj KPUCTAIHUIIE je/laH KPYITHA MaKPOCKOTICKM 30HAPHU TPAHIUT Ca
Meke I[Ipecemne na KomaoHuKy, OJJHOCHO HErOBHX NET Pa3IUYUTHX MAKPOCKOICKH BUJbUBHUX
30Ha. [lepuHucan je Apyru 3ajarak pajaa: yTBphuBame XOMOICHOCTH MET TPaHIUTCKUX 30HA Y
CMUCIIy BbUXOBUX XEMHJCKHX CcacTaBa Kao M KapakTepusallHja CIEeKTPOCKONCcKoM Paman meTtomoMm.
Takobe, nepunucan je u Tpehu 3amarak paga: mporeHa ycioBa MOCTaHKa TPAHIUTa, OJTHOCHO HhEMY
npunaaajyhux npoyyaBaHux 30Ha.

- Y ngpyrom moriaBjby Ha 9 cTpaHa ONHMCaHE Cy OMNIUTE OCOOWMHE Tpyle rpaHara ca MOCeOHUM
OCBPTOM Ha KpHCTaJOXeMHjcKa CBojcTBa. KpaTko je mpukasaH pa3Boj ca3Hama O CTPYKTypHU
rpaHarta, JOK je JeTaJbHO MpHKa3aHa HUXOBA CTPYKTYpa Kao U CTPYKTYpHE ocoomHe. MoryhHocTH
M30MOPQHHUX 3aMEHa KaTjOHA y pa3IHMYUTHM KpPUCTAIOTpa(CKUM TONOXKajuMa NpUKa3aHa je
JeTaJbHO KPO3 JUTEpaTypHE MOAATKE. YTpaamka BOAOHUKA y CTPYKTYpY IpaHaTa JOKyMEHTOBaHa je
auTepaTypHuUM mnonanuMa. [lojaBa 30HApHOCTH M ONTHYKE aHU3OTPOINH]jE je JAETaJbHO OMKMCaHa Ha
HU3Y IpUMeEpA.

- ¥V Tpehem mormaBby Ha 7 cTpaHa TpUKa3aHa Cy NPETXOJHA NpPOYyYaBama JECHMETpU3aIHje
M0jeIMHUX TPaHIuTa Koja cy obaBibeHa y mepuoay oa 1926. ronune no aanac. Kaga je kpucranna
CTpYKTypa rpaHara npBu myT Ouia oapehena ox ctpane Mensepa (1926. romune), oapehena je y
TeCepaHOj CUMETPHUjU y TpocTopHoj rpymu la-3d. Ox Tana, ma qo naHac, KOJ HEKMX BPCTa IpaHaTta
je yrBpheHo ma mocrtoju Oupedpakiuja kKoja 6w JOrHYHO Tpebajo Ja yKaszyje Ha HeTecepaaHy
cumeTpujy. Mel)y cHIMKaTHUM TpaHaTHMa IOCTOjH CaMO HEKOJIMKO MpUMeEpa U3 Tpyle Majoputa u
XEHPUTEPMHjEpUTa KOJA KOJUX je CUMeTpHja CTpyKType Hmxka on la-3d curypHo mnotBphena.
HagezeHn je kpatak npukas pelieBaHTHUX JTUTEPATypHUX MO/IaTaka KOJU Cy MOACIHEHH Y TPU TpyIIe:
1. mybiukaiuje Koje 00yxBaTajy peHAreHCKEe METO/IC TTPOYyIaBakba;

2. myOnMKalyje KoJl KOJUX HEI0CTajy PEeHIreHCKE METOJe MpoydaBama, Ma je JecUMeTpH3alnja
oapehena HHIUPEKTHO (YrJIaBHOM ONTHYKOM MHKPOCKOIIHjOM); U

3. myOnukanuje Koje pa3MaTpajy JeCHUMETpU3allldjy CTPYKType IyTeM TeopHje, MaTeMaTHYKUX
MpopavyHa, KOMIT)YTePCKUX CUMYJIallHja v ClI.

- Y d4eTBpTOM moOmiaBby Ha 11 cTpaHa mpuKazaHu Cy pe3yaTaTH MNPETXOAHUX IMpOydaBama
MaKpOCKOIICKH 30HapHor rpanaura ca Mexke Ilpecenne. Y nepuony ox 1908. ronune no manac
XPOHOJIOIIKY je MpUKa3aH pa3BOj Ca3Hama (IeoJIolIKa, METAJIOTeHEeTCKa, MHHEPAIOIIKA U CII.) O
Komaonnukoj o6mactu. [Toce6Ha naxma nocsehana je rpagutuma ca Meke Ilpecemne. Y3opak koju
j€ TpeaMeT OBE MOKTOPCKE AMCEpPTaIHje j€ MPEeTXOJAHO HCIUTHBaH. M3 pesynrata MCHIUTHBamba

MOJKe Ce 3aKJbY4HTH Ja moctoju 5 30Ha: A, b, L1, /I u E. 3one A u 1] Beoma cy Heypehene; 30Ha b je
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nenuMuyHO HeypeheHna; nok cy 3oue /| u E ypehene. [etasbHO cy mpHKa3zaHu pe3yiaTaTH paHUjUX
CTPYKTYpPHHUX UCITUTHBAha HABEJICHUX IT€T 30HA.

- YV meroM mornaBjby Ha 2 CTpaHe ONHMCHA je mpurpemMa yzopaka. OnucaHe ¢y METOJe MpydaBama
Ha 6 crpana: EMIIA, xemujcka aHanmu3a, PamanoBa crnekTpockomnuja W PuTBennoB MerTon
CTPYKTypHE aHaJIM3e.

- Y mecTom moriaBiby Ha 52 cTpaHe NMpUKa3aHu cy pe3ynratu u auckycuja. EMITA npoyvaBama u
XEMHJCKe aHanu3e npukazanu cy Ha 10 crpana. JloOujeHu pesynTaTu y moOpOj Cy CariacCHOCTH.
OnpehuBame cactaBa momohy uHdppanpsere (MI[) cnekrpockonuje mpruka3aHo je Ha jeHO] CTPAHU.
Crnektpockoricka Paman mnpoywaBama mnpukazaHa cy Ha 4 crpaHe. Pesyntatm opapehuBama
CTpYKType rpanauta PurBengoBoM mMeToqoM mpuka3aHu cy Ha 29 crpana. Pesynratu ogpehuBama
CTpyKTypa rpaHauta 0e3 reOMEeTpHjCKHMX OrpaHHMuYeHa MpUKa3aHu cy Ha 4 cTpaHuue. AHanuza
nyOJieTa 1mojeIMHUX MUKOBA MpHKa3aHa je Ha 2 ctpanule. Kputepujymu 3a ogpehuBame npocTopHe
rpyne KpHUCTalHE CTPYKType MCINTHUBAHUX TPaHAHWTA TMPEACTABJLEHHU Cy Ha 5 cTpaHa. Pesynraru
onpehuBama KpHCTaTHUX CTPYKTypa ca T€OMETPHJCKUM OrpaHHYeHHMa MpHKa3aHu cy Ha 13
cTpaHa. JlogaTHU KpUTEpUjyMHU 3a ojpehuBame MPOCTOPHE IpyIe KPUCTATHE CTPYKTYpE IpaHIuTa
npejcaTaB/beHH Cy Ha 8 cTpaHa.

- YV cenMoM TmoriaBiby Ha 3 cTpaHe natv cy 3akibydnu. [lomohy xemujcke anamusze u EMITA
npepayyHaTH Cy PpETaTHBHO BHUCOKO XOMOTeHHM cactaBu 30HA: GrSes:1AdriesSps;  (A),
Grse2:1Adrag1SPps; (B), GrssexoAdrao:2Sps, (LI), Grssg«oAdrai+2Sps; () u Grssg+1Adrai+1Sps; (E).
[TpomeHe y cacTaBMMa yKa3yjy Ja je 3Ha4ajHHja MPOMEHA cacTaBa 30HA yCTaHOBJbeHa caMo ko Al-
Fe3+ M3MEHA Y OKTacaapCKoM HOJIO)KanI Ca2,93_2,97Mn0,05_0106I\/I90,00_0,01AI1,14_1,26Fe3+0,72_0,83Ti0,00_
0,02912,97.302012. CTpykType MmHepana cy oxapehuBane PuTBengoBOM MeETOIOM y pa3iUuYUTUM
MIPOCTOPHUM TpylamMa, Kako ca, Tako M 0e3 reOMETPH]CKUX OrpaHudema. Pasnmuumnta pacmonena
AP u Fe®* y 30HaMa je Mame WM BHUIIE YOUJbHMBAa Y CBUM CHUMETpHjaMa, Ia YaK U y TeCepaTHuM
IIPOCTOPHUM TpylaMa KoJl KOJUX MOCTOju OapeM 2 pa3inuuuTa OKTaenapcka mojioxkaja. Paznuke y
IMMEH3MjaMa TapaMmerapa jeluHuuYHe henuje MocTajy 3Ha4yajHO BHUJIJbUBE Beh y TeTparoHaiHoj
KpPUCTAJIHO] CUCTeMH, yka3yjyhu Ha necumerpusanujy. Ca Ja/blM CHIDKABalkEM CHMETpHje, TaKaB
TPEHI je CBE H3pakKeHHju M ouurieAHdju. [IpumeTHo Oosbu u3pauyHatu cagpkaju Ca u Al
nobujern momohy PutBenmoBe meTone mo0Hjajy ce KOJ CBUX POMOOETApPCKUX, POMOWYHHUX H
MOHOKJIMHUYHUX MTPOCTOPHUX I'pyMa, yka3yjyhu /1a je ersakTHa mpocTOpHa rpyra KpucTaau3aimje y
jeIHO] O/ OBe TpW KpHCTalHe cucteMe. AHanm3oMm ayonera nukosa tuna hhh, hkk u hhl youeno je
Jla ce MOJIEJI KpUCTAIHE CTPYKTYpe IpaauTa HajOoJbe MOXKE ONMUCAaTH Yy IPOCTOPHUM Tpynama: R-3c,
R-3, Fddd, 12/a, 12/c u C2/c. JletaJbHOM aHAIW30M CTPYKTYPHHX I[OJaTaKa 3aK/bydeHO j€ 1a

CTPYKTYPHHU MOJICITU OITUCAHU y mpocTopHUM rpynama R-3¢ u Fddd moka3yjy Haj0osbe crarame ca
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eKCIIepUMEHTAHUM nofanuma. [Iponemenn cy cienehu ycmou mocranka: t=~650-690 (715) °C,
p=2-3 kbara u Xcoz > 0,6. Pact kpucrana je 010 KOHTHHYHPaH, 1 0€3 MPEKUIa y KpUCTAIU3alldjH.
-Y ocmMoM moOrNaBiby JHaT je chucak KopuinheHe muTeparype koju ce cactoju onm 137
O6ubnuorpadckux jenuHuIA.

- Y neBeToM MoriaBiby Ha 245 cTpaHa JIeTaJbHO CY MPUKA3aHU PE3YJTATH yTaubhaBamkha KPUCTATHUX

CTPYKTYypa rpaHiuTa y pa3inuuTHM MPOCTOPHUM rpynama.

3. OLIEHA JIUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

JlokTopcka nucepranuja ,,Kpucranorpadcko npoydaBame CTPYKTYPHE J€CUMETpHU3alje rpaHara
rpocyinapcko-anapaauTcke m3omoppHe cepuje” kanammara Mp IlaBma Tanuwha, aurur. wHX.
reoJIoTHje TpEeJCTaB/ba CaBPEMEH M OpUTHMHAJAH IMPHUCTYN HCIUTHBAKY KPHCTAIHE CTPYKTYpe
MOHepajla W3 Tpymne TrpaHara. VcTpaxkuBame y TOKY H3pajJe IucepTalfje MOTHBHCAHO je
IMHAMUYHAM pa3BojeM IU(pakKlIuje PEeHAreHCKHX 3paka Ha MOJUKPUCTAIIHOM MaTepHjaiy,
Haopunto PurBennose merone. Kopumihene cy caBpemene kpucranorpadcke, CIeKTPOCKOICKE H
(bU3MUKO-XEMHjCKE METO/Ie HWCIUTHBamba MaTepujaia. OpuUrHHalaH JONPUHOC OBE JIOKTOPCKE
IHcepTanyje orjiefa ce y MPEenu3HO Ae(PUHUCAHOM KPUCTATHOM CTPYKTYPHOM MOJIENy TpaHara
rpocyiapcko-aHapaguTcke uzomopdue cepuje ca nokannoctu Meka Ilpecenna na Konaonuky. He
Mam-€¢ BajkaH Pe3y/Tar je MpolieHa yCJIOBH II0CTaHKa UCIIMTHBAaHUX KpHcTana: t=~650-690 (715) °C,
p=2-3 kbara u Xcop, > 0,6. JloOujeHn ToOmaly 3HAYajHO AOTMPHHOCE Ca3HambUMa M3 00JacTH

Kpuctasiorpaguje, MUHEpajoruje, merpojoruje U reoxemuje Jjokanurera Meka Ilpecenna Ha

Konaonuky.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIINEHY JIUTEPATYDY

VY Toky U3pane AucepTainrje AeTabHO j€ Mperjelana JUTepaTypa IITo j€ Pe3yJTUPaAIo CIIUCKOM O
137 naBenenux HayyHHX IyOnukanuja. Kopumhena pedepeHTHa muTeparypa MaxoM je CaBpeMEHa,
00jaBJbeHA Y pEHOMUPAHUM Mel)yHapOJAHUM YacONMMCHMA O] CTPAHE YBRKEHUX ayTOpa U3 HEKHUX O]
BoJlehMX CBETCKMX MHCTHTYTA. lIperien nurepatype CTyJUMO3HO j€ pealin30BaH U Ha OCHOBY Hera

Moryhe je carieaTi akTyelIHO CTamke y 00J1aCTH Koja je Omia mpeaMeT JUcepTaimje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT MIPUMEHLEHUX HAYYHUX METO1A

HpI/IMeH:CHC HaydHC MCTOAC CYy aJICKBATHC IIOCTAaBJbCHOM HpO6JICMy, KOMIINICMCHTApHE CYy H

anexBaTHO n3abpane. Kpucranorpadcke MeTone ucnuTHBama IU(PPaKIMOHUX MoaaTaKa, o KOjuX



nocebHo (azHa u PurBenmoBa aHanu3a, y KOMOMHAIM]U Ca CHEKTPOCKOIICKUM METOoAaMa Jaie Cy
jacHy ciMKy (a3HOI cacTaBa U KPUCTAJIHUX CTPYKTypa UCIHUTHBAaHUX MarepHjasia. Meroga EMITA

Jlana je Ipeln3al XeMHjCKU cacTaB HCIIMTUBAaHUX MaTepujaa.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[IpMEHJPMBOCT OCTBApPEHUX pe3yiiTaTa jacHa je M HeIBOCMHCIeHa. [IpoleHa ycioBa IoOcTaHKa
HCTIUTHBAHKMX KpucTana: t=~650-690 (715) °C, p=2-3 kbara u Xco; > 0,6 mpescTaBba 3HauajaH
JONPUHOC HAy4yHO] 3ajelHUIM Koja ce OaBu reosjorujom Jsokanmureta Meka Ilpeceana Ha
Komaonuky. IlpenmsHo neduHucaH Mojen KpHCTalHE CTPYKType TpaHIuTa Mpyxka MoryhHoct
npyvaBama Pa3InIuTHX (U3NYKUX U XEMHjCKUX OCOOMHA rpaHarta, Kao W 00JbY MHTEPIPETaLH]jy

pe3yiaTara pa3siinunuTux (bI/ISI/I‘IKI/IX MCpPEla: CIACKTPUIHUX, MArHETHUX, OIITUYKUX UTU.

3.5. OueHa AJOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTHU KaHauaara 3a CaMOCTaJIHWM HaYYHHU paad

Kannunat je TokoM wu3paje [uceprandje y MOTIYHOCTH OBJIAJa0 METOAOJIOTMjOM Hay4YHO-
uctpaxkuBadykor paaa. CriocobaH je 3a caMOCTajlaH Hay4dyHU paj LITO je MOKa3ao peaju3alldjoM
TUTAHUPAHOT HCTPaXXMBama OJ MOYETHE HJEje 1O 3aBpIIETKa IOKTOPCKE IUcepTanuje, Kao U

00jaBJpUBakb-EM HAYYHUX PaJIOBa Y YaCOMMCUMA U ydyenrheM Ha HAyYHUM KOH(epeHIrjama.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNPUHOC

4.1. ITpuka3s oCcTBapeHNX HAYYHUX JONPHUHOCA

Nmajyhu y Buny ga c€ JOKTOpCKa IucepTaliija OJHOCH Ha HaydyHy oOJacT Kpuctamorpaduje koja
Cé pa3BWja BEIMKOM Op3WHOM, OYEKYyje ce aa he mpemiokeHa JHUCEpTalMja MOTHUBUCATH JaJba
UCTpaKMBama y 0BOj 00JacTu y Haioj 3emsbd. OCTBAPEHU HAYYHU ONPHHOCH Cy PEJICBAaHTHU 3a
Jajba Hay4YHA UCTPAKUBAkha IPaHaTa.
CrnenuduuHr OCTBapeHH HAYYHU JOMPUHOCH Yy OKBHPY JOKTOPCKE AMCEpTalHje Cy:
e mpepauyyHaTH Cy PEIATHBHO BHCOKO XOMOTeHH cacTaBH 30HA: GrSgur1Adrae:1Sps; (A),
Grse2+1Adrag+1Sps, (B), Grsse+2Adrag:2Sps, (L), Grssg:oAdra1+2Sps, (1), u Grssg:1Adrai+1Sps,
(E); mpomeHne y cacraBMMa yka3yjy Ja je 3HauajHa MPOMEHa cacTaBa 30HA YCTaHOBJbCHA
caMo KOJ Al-Fe** u3mena y okTaemapckom monoxkajy: Cay gs-2.97MNg 05-0,06MJo,00-0,01Al1 14-
1,26F€>0,72-0,83 Ti0,00-0,0251267-3,02012.
® CTpyKType MHUHepasa cy ojapeheHe PUTBEnIOBOM METOIOM y Pa3IMYMTUM MPOCTOPHUM
rpylama, Kako ca, Tako M 0e3 reOMEeTPH]jCKHX orpaHudema. Pasmuunra pacnogena AlY u

3+ . .
Fe y 3OHaMa_]e Mamk€ UM BHUIIIC yquBI/IBa y CBUM CI/IMeTpI/I_]aMa.



® pasnuKe y AMMEH3WjaMa MapaMmerapa jeAMHU4YHe henuje mocTajy 3HauajHO BUIJBHMBE Beh y
TETParoHaJlHO] KPUCTAJHO] CHUCTEeMH, Yyka3dyjyhu Ha npecumerpuzanujy. Ca namsum
CHHXKaBambEeM CHMETPH]j€, TaKaB TPEH]I j€ CBE U3PAKCHHU]U M OUUTIICTHU]H.

e npuMeTHO 00Jbu u3pauyHaTH caapkaju Ca m Al, yraumenu momohy PutsengoBe merone,
no0ujajy ce KoJl CBUX poMOOEeIapCKUX, POMOMYHUX U MOHOKIMHMYHUX IMPOCTOPHUX TpyIa,
yka3yjyhu ga je ersaktHa nmpocTOpHa rpyla KpUCTAIU3AIH]E Y jJeHO] OJ1 OBE TPU KPUCTATHE
cucreme. AHanmm3oM jayoera nukosa Tumna hhh, hkk u hhl youeno je na ce monen xpucranue
CTPYKTypE I'paJuTa HajooJbe MOXKE OIMKCATH y MpOcTOpHUM rpymama: R-3c, R-3, Fddd, 12/a,
12/c u C2/c. [letasbHOM aHAIM30M CTPYKTYPHHX IMOJATaKa 3aKJbY4eHO je Ja CTPYKTYPHHU
MOJIC/IM OMUCAaHKW Yy mpocTopuuM rpynama R-3c u Fddd mokasyjy Hajoosbe ciarame ca
eKCIIEPUMEHTATHUM I0JalliMa.

e mpolemenn cy cienehn ycioBM nocTanka rpanaurta; t=~650-690 (715) °C, p=2-3 kbara u

Xcoz = 0,6. PacT kpucTana je 6M0 KOHTUHYUpAH, U 0€3 MpeKua y KpUcTalnu3aluju.

4.2. KpuTtruka ananmmsa pe3yiaraTa HCTpakKiuBamba

Ha ocHoBy mpernena peneBaHTHE JUTEparype, carjiefaBamba CTamkba HaydYHUX HCTpaKUBamba U3
00J1IaCTH JTOKTOPCKE JAMCEpTaIfje U MMOCTaBJbeHUX LUJbEBA UCTPAKUBAHKa, MOXKE CE KOHCTATOBATH
1a Cy U3paZoM JTOKTOPCKE TUCEPTaIje OCTBAPCHU PE3yATaTH BUCOKOT kBanuteta. Mimajyhu y Bumy
KOMIUIEKCHOCT TIpeIMeTa HCTPaXXHBama, KAaHIWAAT je TPHCTYNHO NPHMEHH BHIIE PAa3IUIUTHX
CaBpEMEHHMX KPHUCTAIOTPA(CKUX M CHEKTPOCKOIICKAX METOJa, KOje ce TPEHYTHO HajBHIIE KOPHCTE
OpU H3y4yaBalkby MCTUX WIM cIOuuHuX Matepujana. [lopehemem ocTBapeHux pesynirara
UCTpaKMBama ca paHHje MyOJMKOBAaHNM, MOXKE CE 3aKJbYYHTH Ja JOOWjeHH pe3yiTaTH yKa3yjy Ha
HaIpe0Bamke Y 0BOj 00acT. Y 1WIbY Najber yHanpehema MmoxebHa Cy J1ajba HCTPaKUBamka, Koja
npeBa3miia3e MpeaMeT U b OBE JOKTOPCKE nucepTanuje. To ce moceOHO OHOCH Ha MpOoydaBarmbe

Mari€THUX CBOjCTBa rpasjura.

4.3. Bepuduxkarmja HaydHUX JOOPHUHOCA

Hayunu ponpunoc je BepudukoBaH ciienehum myOiukaijaMa Koje Cy pe3ysTaT UCTPaKUBaAmba y

OKBUPY JOKTOPCKE THUCEPTAIIH]E:
Pajg o0jaB/ben y meh)yHapoanom yaconucy kateropuje M22

1. Tandié, P., Vuli¢, P., Kaindl, R., Sartory, B. and Dimitrijevi¢, R. (2012): Macroscopically-
zoned grandite from the garnetite skarn of Meka Presedla (Kopaonik Mountain, Serbia),



Acta Geologica Sinica-English Edition, 86(2), 393-406, 2012 (IF=1,682) (ISSN: 1000-
9515).

Pan y yaconucy HalMOHAJIHOT 3Ha4Yaja kaTteropuje M52
1. Jdumutpujeuh, K. P. u Tawumh, M. II.. Munepanomke u Kpucraiorpadceke
KapakTepUCTUKE CWIMKaTa W3 CKapHoBa JiokanHocTH Meka Ilpecegna-Mpkome Ha
Komaonuky (Mineralogical and crystallographic characteristics of some silicates from the
skarns at Meka Presedla-Mrkonje locality on the Kopaonik Mt., summary), ['macauk
[Mpuponmwaukor My3eja, k. A 47-50, ctp. 143-160, 1992-98, beorpan.
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5. BAK/bYYAK U HNPEJIOI

Ha ocHoBy nperniena qoktopcke aucepranuje o ctpane Komucuje 3a ornieHy 1 o10pany JOKTOpCKe
TucepTalyje moa Ha3uBoM ,,Kpucramorpadcko mpoydaBame CTPYKTYPHE JeCUMETpHU3AIM]je TpaHaTa
rpocynapcko-anapaauTcke m3omopdHe cepuje” kangupara Mp Ilapna Tawumha, auna. wHK.
reosioruje, Komucuja koHcTatyje na je ypaheHa DOKTOpCKa QucepTalldja HalmucaHa MpeMa CBUM
CTaHJapAMMa y Hay4YHOUCTPAXXMBAUKOM pajJy, Kao U Ja HCIymhaBa CBE YCJIOBE MpeaBuljeHe
3aKkOHOM O BHCOKOM o00Opa3oBamy, cranmapauMa u Cratyrom Pymapcko-reosnomkor ¢akynareTa
VYuauBep3utera y beorpamy. JlokTopcka amcepTamMja TpEACTaBba CaBpPEMEH M OpHWTHHAIAH
MPUCTYIN UCIUTHBaKka MHUHEpalla U3 Ipylie rpaHaTa, T€ C€ Ha OCHOBY IPHUKA3aHUX pe3yiTara u
3aKJpyyaka MoOXke KOHCTatoBaTu na je kaHauaar Mp IlaBiae Tawumh, qumia. uHK. reosaorwuje,
YCHEIIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY AMCEPTAIH]y Y CKIaay ca MPeIMETOM M MOCTaB/bEHUM IUJbEBUMA
uctpaxkuBamwa. Komucuja 3a oueHy u oa0paHy IOKTOpCKe aucepTanuje npemiaxe HacrtaBHo-
HayuyHom Behy Pymapcko-reonomkor dakynreta YHuBepsurera y beorpaay na KaHauaaty Mp
IMMaBay Tanuuhy, quni. HHK. reosioruje, ogoopu oa0paHy TOKTOPCKE AUCEPTAIMjE TIO] HA3HBOM
»Kpuctamorpadcko mpoyuaBame CTPYKTypHE JeCUMETpU3allMje TpaHaTa TIPOCYIApPCKO-
aHApaauTCKe M3oMopdHE cepuje” Kaja ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKHM YCJIOBH, MpeJ KOMHCHjOM Yy

HCTOM CacTaBy.

YJIAHOBHU KOMUCHJE:

npod. np Anekcannap Kpemenoruh,
penoBuu ipodecop YHuBep3uteTa y beorpany,
Pynapcko-reonomku gakynteT

np Ipeapar Bynuh,
HayYHHU capaJHUK YHUBep3uteTa y beorpany,
Pynapcko-reonomku gaxynaTer

p bpatucnas Auruh,
HayYHH CaBeTHUK, HCTUTYT 3a HyKieapHe Hayke BuHua
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