YHUBEP3UTET V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 0061acTH TEXHUUKUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr 0p. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- OOpa3zan 3axTeBa 3a JaBamke€ carjacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
TOKTOpCcKO] nuceprauuju mp Came JopaHoBuha, AUIUL. MHX. PyAapCTBa.

- Opmnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosomkor dakynreTa
VYuuBep3urera y beorpany o mpuxpaTtamy wu3Bemrtaja Komwucuje 3a
OIICHY U 0J1I0paHy JOKTOPCKE AMcCepTalyje.

- Pedepar Komucuje

- JenaH ykopuyeH mTaMnaHu NPUMEPAK JTOKTOPCKE JUCEPTALIH]E

- EnexTpoHcka Bep3uja JOKTOPCKE IUCEpPTALIH]e

[Med Onespema 3a CTyAeHTCKA
Y HaCTaBHA MUTamba

Jbuspana Konoma, qumi. MHXK. pyapcTBa



Oopa3arr 2.

®dakynreT: Pymapcko-reosionku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behe nayuHUX 00J1aCTH TEXHUYKHAX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBambe carJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj 1OKTOPCKOj ANcepTANMjH

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JTOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH KaHIUIaTa

Mp Caure (Musaaus) JoBanoBuha, IWIJL. MHX. pyJapcTBa

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIUJIAT Mp Cama (Munaaus) JoBaHoBuh, TUILI. HHX. pyapcTBa

(¥Me, ¥IMe jeIHOT O] POANTEIhA U NIPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

FUZZY CTOXACTHYKM MOJEJI NU3BOPA CUCTEMA OTBAPABHA ITOJA3EMHOTI” PYJTHUKA“

Hayuna oGuact: Pygapcko HHXEHEpCTBO

YHuBep3uTeT je 1aHa 22.12.2014. romuue CBOjUM aKTOM II0J Op. 02 6poj:61206-5448/2-14 J1a0 CariJacHOCT Ha IPEeUIor TeMe
JTOKTOPCKE JHcepTalije Koja je riiaciia;

»FUZZY CTOXACTUYKN MOJEJI NU3BOPA CUCTEMA OTBAPAA ITOJA3EMHOTI” PYJJHUKA“

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JHCepTalije KaHuaTa

Mp Came (Munanun) JoaHoBuha, TUIIJI. HHX. pyJlapcTBa

(1Me, UMe jeZIHOT OJ1 POJMTEIbA U TIPE3UMeE)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHUIH OAPIKAHO] 25.02.2016. roz. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/58 , y cacTaBy:

Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BaKE Hay4Ha o0acT
1. np 3opau 'nuropuh, pen. npod. [Toa3eMHa excryioaTalyja JIKUIITa MUHEPAIHUX CHPOBHHA
2. np Yenomup bessuh, pen. nmpod. [oa3eMHa ekcIIoaTalyja JISKUIITa MUHEPAIHIX CHPOBHHA
3. np bpanko I'mynruesuh, mor. IToazeMHa excryioaTaryja JISKUIITA MUHEPATHIX CHPOBHHA

Opranuszanyja 1 MEHalIMEHT Y

4. np Hebojma bojoruh, pen. mpod. Yausepsureta y beorpany-Caobpahajuu pakynrer caoOpahajy u TpaHcIopTy
5.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha

CeTHMIIU OPIKAHOj TaHA 24.03.2016. roxa.

JEKAH

Pynapcko-reonomxkor gaxkyJrera

Hpuaor: 1. U3Bemraj koMucHje ca NPeII0roM pod. ap dyman Iosomunh
2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BelmiTaja
3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bal-a U3BEIITAja HA YBU/L jABHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJo.



Ha ocHoBy 4naHa 156. CraTtyta Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, HactaBHO-Hay4HO Behe Pyaapcko-reonowkor ¢gakynteta YHuBep3uTeTa y
beorpaay Ha cB0joj ceaHuum ogpxxaHoj 24.03.2016. roanHe, AoHeno je

OANYKY

YcBaja ce usBewTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOPCKe aucepTaumje Mp
Cawe JoBaHoBuha, AvNa. MHX. pyaapcTBa, NOA HACNOBOM 'Fuzzy CTOXactu4ku
Moaesl M36opa c1CTeMa OTBaPara MOA3EMHOI PyAHMKE', Ha KOjU Huje buno npu-
menobm.

YHuBep3utet y beorpagy je gaHa 22.12.2014. roavHe p[ao carnacHoOCT Ha

npeanor TeMe JOKTOPCKe aucepTauuje.

Pag 13 HayyHOr 4yaconuca ca sMCTe Koja je yTBpheHa Kao pefneBaHTHa 3a

BpeAHOBake Hay4yHe KoMneTeHuuje y oagpeheHoM Hay4yHOM MoJsby:

= Jovanovic S., Gligori¢ Z., Belji¢ C., Gluscevi¢ B., Cvijovi¢ C.: Fuzzy Model for
Selection of Underground Mine Development system in a Bauxite Deposit,
Arabian Journal for Sciences and Engineering 39, 2014, pp.4529-4539,
Spinger, IF.0,367, DOI 10.1007/s13369-014-1173-9. ISSN 1319-8025.

MMeHoBaHM he 6paHUTU AOKTOPCKY AMcepTaunjy npea KOMUCKUIOM y cacTasy: ap
3opaH nuropuh, pea. npod.; ap Yeaomup berbuh, pea. npod.; aAp bpaHko
Mnywyesunh, gou.; ap Hebojwa bojosuh, pea. npod. YHuBep3uTteTa y beorpaay
— CaobpahajHu dakynTer.

[loKkTopcKka aucepTtaumja us ctaBa 1. oBe ognyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
Aobujarba carnacHoctn og Beha HayyHux 06n1acTy TEXHUUKKUX Hayka.

O TepMuHy oabpaHe bnaroBpeMeHo ce obaBellTaBa CTpy4Ha cnyxba paan oba-
B/barba NPETXOAHUX aKTUBHOCTW.

O0EKAH

Ap Aywan MNonomuunh, pea. npod.

J[locTaB/beHo:

Behy HayuHMXx 061acT TEXHUUKMX Hayka
Komucnijn

iImeHOBaHOM

Opervemny 3a CTyAeHTCKa NuTama



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZlY
Pynapcko-reoJsiomku gpaxkyjarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: Pedepar o ypaheHoj TOKTOPCKOj AMCEPTALHjH KaHAUIATA
mp Caine JoBanoBuha, JUILT. HHX. PyIapcTBa

Onnykom HacraBHo-HayyHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynTera JOHETO] Ha CEAHHIM
oapxkanoj 25.02.2016. romgune (6p. omryke 1/58 ox 03.03.2016. romune), MMEHOBaHH CMO 3a
yanoBe Komucuje 3a mperiien, oneHy u oA0paHy JOKTOpCKe muceprainuje kanammata mp Carre
JoBaHoBuha, AMILI. MHXK. pyIapCTBa MO HA3UBOM

Fuzzy croxacTnukm moaesn n360pa cucTeMa oTBapama MoaA3eMHOT PyJIHHKA
[Tocne mperiiena AOCTaBJbCHE AMCEpTallMje W JIpYrux mnparehux marepujaia W pasroBopa ca
karauaatoM, Komucuja je caunnuna cinenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M u3pajie Jucepraiuje

—28.09.2005. ronune xanaunatr mp Cama JoBaHoBHMh, NWIUI. MHXK. pyAapcTBa JUIJIOMHUPAO j€ Ha
Pynapcko-reonomkoM ¢pakynrery YHuBepsurera y beorpany. JMmiaoMcku paj HoOJ Ha3HBOM:
"N nejHO-TeXHUUYKO pellehe HCTPaKHO-EKCIUIOATAIllMOHUX pajioBa Ha JIOKaIWTeTUMa Jesepuinre u
ByuxoBo nexumite pyaauka bnarogar" ondpanuo je ca ouenom 10 (gecer).

—10.06.2008. ronune, Ha Pynapcko—-reonomkom akynrery YHuBep3utera y beorpany, kanauaar
mp Caia JoBanoBuh, AMILI. MHXK. pyapcTBa 0J0paHMO je MarucTapcku paj noj HazuBoM "Mogen
CTPATEUIKOT OJUTyYUBamka O HUBOY IPOM3BOIHE Y TIOJ3EMHOM PYTHHUKY OJIOBA U IIMHKA'".

—04.09.2014. rogune, kaumuaat Mp Cama JoBaHOBUh, TUTUL. MHX. pylapcTBa MPHjaBHO je TEMY 32
u3paay JOKTOpcKe nucepranuje moa HasuBoM "Fuzzy croxactmukm mozen u3bopa cucrema
OTBapama noa3eMHor pyaauka”, (op, mpujase 1/226).

—18.09.2014. rogune, HacraBHo-HayyHo Behe Pymapcko-reosomkor ¢akyaTeTa UMEHOBAIO je
Komucujy 3a paBame MHIUBCHa O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TIPEIJIOKEHE TeMe JOKTOPCKE
mucepranyje kanauaata Mp Came JoBanoBuha, nurul. uHX. pynapcta, (Op. omnyke 1/244 on
22.09.2014. ronuHe) y cacTaBy:

np 3opan ['muropuh Banp.mpod., YauBep3utet y beorpany, Pynapcko-reonomku daxynrer

ap Yenomup bessuh, Banp. npod., Yuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢pakynrer
np bpanko I'mymraesuh, nor., YauBepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomiku ¢gakynrer

np bussana Cromuh, pen. npod., Yausepsutet y beorpany, @axkyiarer opraHu3aioHuX HayKa



—20.11.2014. romune HacrtaBHo-HayuyHO Behe Pynapcko-reonomkor QakynTeTa yCcBOJUIO je
u3Betaj) Komucuje 3a naBame MUILBEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH MPEIJIOKEHE TEME JOKTOPCKE
mucepranyje kangumara Mp Came JoBanoBuwha, Awmul. WHX. pynapctBa, moa HasuBoMm "Fuzzy
CTOXaCTMUYKH MOJeJI M300pa cucTeMa OTBapama MOJ3EMHOI pyAHUKA" W MMEHOBalo Jp 30paHa
I'muropuha, Banp.npod., 3a mentopa (0p. omiyke 1/334 o 21.11.2014. rogusne).

—22.12.2014. ronune Behe HayuyHMX 001acTH TEXHUYKUX HayKa JaJI0 j€ CArjacHOCT Ha MPEJIoT
TeMe oKTopcke aucepranuje mp Camre JoBanoBuha, MUIII. WHXK. pyAapcTBa, moj Ha3uBoM ""Fuzzy
CTOXaCTUYKH MOJeNl M300pa cHCTeMa OTBapama Ioj3eMHOr pynHuka', (Op. ommyke 1/395 on
26.12.2014. ronune).

—08.02.2016. rogune kanauaar mp Cama JoBaHoBuh, IWUIUI. MHXK. pyAapcTBa MOJHOCH MOJOY 3a
nMeHoBamkbe Kommcuje 3a oleHy M oa0paHy JOKTOPCKE IHcepTaldje 1oja HasuBoMm ''Fuzzy
CTOXACTUYKH MOJIeT 300pa CHCTeMa OTBapama 1Mo I3eMHOT pyaHuka', (Op. monbde 1/41).

—25.02.2016. romuue, HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akylireta WMEHOBAIO je€
Komucujy 3a ouneny u oa0dpany IOKTOpcke nucepranuje kanauaata mp Came JoBanosuha, nurir.
UHX. pynapctsa, (0p. omityke 1/58 ox 03.03.2016. rogune) y cacraBy:

np 3opan ['muropuh pea.npod., Yausepsuter y beorpany, Pynapcko-reonomku gpaxyntet
ap Yenomup beswuh, pen. npod., Yausepsurer y beorpany, Pynapcko-reonomku dakyirer
np bpanko ['mymueBuh, noir., Yuuepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomiku dakynrer
np He6ojma Bojosuh, pex. nmpod., Yausepsurer y beorpany, Caobpahajau daxynrer

1.2. Hayuna o6acT guceprauuje

Hucepranuja mp Came JoBanosuha, aumi. MHX. pyJapcTBa noja HasuBoMm "Fuzzy croxactuuku
MoJies u30opa CUCTeMa OTBapama MOA3EMHOI pYAHMKA" Npumnaaa HaydyHoj obsactu TexHuuke
Hayke-Pynapcko uWHXewmepcTBO, yka HayyHa obOnact Ilog3emHa ekcmioaranyja JIEKUIITa
MUHEpAJIHUX CHPOBHMHA. 3a MEHTOpa JOKTOPCKE AMCepTalije MMEHOBaH je MEHTop JAp 30paH
['muropuh, penoBuu npodecop Pynapcko-reonomkor dakynrera YHusep3utera y beorpany, 30or
MCTAaKHYTHX HAayYHHMX U CTPYYHHUX JOINPUHOCA y PYIApCTBY, a MOCEOHO Yy YKOj Hay4HOj] 00iacTu
[lom3emHa ekcmloaranyja JEXKUIITA MUHEpPAJIHUX CHPOBMHA, KOJOM ce O0aBM IpeAMETHa
aycepTanyja.

1.3. bruorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Kangunat mp Cama JoBaHoBuh, nurul. uHX. pynapcra, pohen je 11.06.1979. ronune y Bpamy.
OcHoBHy mkony 3aBpmuo je 1994 ronune y I'opwem MunanoBuny. Cpeampy TEXHUUYKY HIKONIY Y
l'opwem MunanoBiy, 3aBpmmo je 1998 roamHe M mOCTAa0 MAIIMHCKM TeXHU4Yap. Pymapcko—
MeTtanypiku ¢akynrer (ommtu cMmep) y KocoBckoj Murposuim, Yuausepsurera y Ilpumrunu,
ynucao je 1998 rogune. [locne tpehe rogune cryauja, 2001 roaune, monaxe pasivKy UCIHTA U
npena3u Ha Pynapcko-reonomku dakynrer YHuBepsurera y beorpany, Pymgapcku oxcek cmep 3a
“Tloa3eMHy eKCIuIoaTalujy JeKUIITa MUHEPATHUX CHPOBHHA U M3pajay MOA3EMHHUX MpocTopHja’.
Hunnomupao je 28.09.2005. romgune Ha Pymapcko-reosomkom (akylaTeTy YHUBEpP3HTETa Y
beorpany. Jumnomcku pag  moj  HasuBoM:  "MIEJHO-TEXHHYKO  pEIIee  UCTPaKHO-
€KCIUTOaTallMOHUX PajoBa Ha JokanuteTnma Jezepumre u ByukoBo nexumre pyaauka bmaromar"
onbpanno je ca oueHoM 10 (mecer). Ilocnenuruiomcke crynuje Ha Pynapcko—TeoionkoM
dakynrety VYuuBep3uteta y beorpaxgy, Pymapcku oncek, nHayuHo moapyyje Ilomzemna
eKCIuIoaTauja, cMep 3a TexHOJOornjy MoA3eMHE eKcIuloaTanuje JexumTa, ynucyje 2005 roaune.
Marucrapcku pag noa HazuBoM: "Mojen CTpaTemkor OjlydyMBamka O HUBOY MPOHU3BOIKE Y
MOJI3EMHOM pYIHUKY oyioBa M IMHKA" onOpanuo je 2008 rommHe Ha Pynapcko—Teonomkom

2



dakyntery YHuBep3utera y beorpany, Pynmapcku oxcek, Kareapa 3a momzeMHy ekcrjioaTanujy
JIEKUIITAa MUHEPAIIHUX CUPOBHHA.

PaI[HO HCKYCTBO!:

— On 04.10.2005. mo 03.09.2007. ronune paguo je y Pymauk u dmoramuja AJ[ "PYIHUK"
(3aBpIIMO je TMPHUMPABHUYKKA CTaX a 3aTUM 00aBJhao IOCIOBE PYNApCKOr MHXKEHEpa Ha
BEHTWJIALMJU U OJBO/ABAY Y PYAHHUKY, TPAHCIOPTY U M3BO3Y PYyIE U3 jame, 3aTUM je
pazno MOCJIOBE Ha KOHTPOJIIMHIY Oyllemha U MUHHMpama Ha PAJWIMILTHMa y MPOU3BOIBU
pylie 0J0Ba U IUHKA)

— 0On04.09.2007. rogune 10 panac - ctainHo 3anocieH y Konnepn "®apmakom MB" [labarr:

— On 04.09.2007. ronune po 12.03.2009. ronunae 06aBsbao je MOCIOBE CMEHCKOT WHXEHEpa y
Pymaummva u tommonunu AJl "3ajaua" Jlo3Huia, Ha pEeBUTANIM3ANM]H AHTHMOHCKUX
pyIHUKAa U TO MOHOMHHepalHuX pyaHuka "3aBopje"u "lltupa" xox JlosHuie, pyaHuka
"Bpacuna" — ommrtuHa Manu 3BOPHUK W MOJIMMETAIMYHOT pyaHuka "PyjeBam" kon
Jby6oBuje, (kao u pyaHuKa (ayopuTa ojoBa U IiMHKa "PaBHaja" koz 3aBnake — Kpynam).

— On 13.03.2009. rogune no 31.01.2010. roguae 006aBiba0 je MOCIOBE AUPEKTOPA PyTHHKA
3mara onoBa W 1muHKa "Jlene" xoxm Menasehe (mpurpema 3a MOKpeTame MPOU3BOAEKE Yy
PYIHUKY TOCIe MpUBaTH3allMje U TO Ha MOCIOBHMA MepMaHHU3aluje, caHanuje, yuihema,
OJIBOJIbABatha W PEBUTAIM3AIMja JaMCKUX PYIHHUYKUX MpocTtopuja). OcnocoOspaBamy
notpedHe HUHEGPACTPyKType (€NEeKTpUYHE EeHEepruje, TEeXHHYKEe BOJAE, KOMIPHUMOBAHOT
BazyXa, IPUCTYITHUX MyTEBa) KAKO y jaMH TAaKO U Ha MPOCTOPY (IIOTALM]E U jaJOBHUINTA.

— On 01.02.2010. rogune no 14.04.2011. rogune (6aBHO ce MPOJEKTOBABEM PYyIAPCKUX
TEXHUUYKHX IpOjeKarTa 3a pyJHHUKE MOJA3EMHE eKCIUIOaTallH]e).

— Opn 15.04.2011. rogune no 14.05.2013. rogune Bpatuo ce y Pynnuke um Tonuonuny A/l
"3ajauy" Jlo3HMIIa HA paJHO MECTO TEXHUUYKOT TUPEKTOpa CEKTOpa pyAapcTBa.

— Ogp 15.05.2013. ronune no 15.04.2014. ronuHe 00aBjbao je MOCIOBE AMPEKTOpa CEKTOpa
pyaapcTBa y HCTOMMEHO] KOMITaHU]H.

— On 16.04.2014. pagu Ha mocinoBuMa gupekropa y "Marma I[Ipom" JJOO IlaGam, xoja ce
0aBM MOBPLIMHCKUM HMCTpaXHUM OyllemeM 3a pyaHuke y cactaBy Konuepna "®apmakom
MB" I1la0arr.

— Opn 17.02.2016. romune pagu y ACTPA C.b kxameHosnoMm y 3aBianu, Ha IOCIOBHUMA
TEXHUYKOT PyKOBOJIMOLIA.

2.0IIMC JUCEPTALIUJE

2.1. Caapkaj nucepraiyie

JlokTopcka muceprainyja moa HasuBoM "Fuzzy croxacTuuku mojen w30opa cCUCTEMa OTBapama
MOJI3EMHOT PYAHMKA'" HalUCaHa je Ha CPIICKOM je3WKy, JaTUHUYHUM MUCMOM, Ha 158 cTpana,
caapxu 36 Tabema, 55 cnuka u 72 jenHaumHe. /[ucepramuja je mojaesbeHa Ha IIECT MOTJaBba: 1)
VYBoa, 2) OtBapame mom3eMHor pyaHuka, 3) Teopujcke ocHoBe Moxena, 4) M3bop cucrema
oTBapama, 5) Tectupame mozaena (Hymepuuku npumep), 6) 3akibydak u 0yayha ucrpaxkubama. Y
CIHCKY KopHIheHe JIuTepaType Hasazu ce 38 pedepeHun.

2.2. Kparak npuka3s nojeAInHaYHuX [MOrJIaBJba

VY yBOJHOM MOTJIaBJbY HArjamieHa je BaXHOCT M300pa ONTUMAIIHOT CUCTeMa OTBapama MOJ3eMHOT
pynauka. OTBapame MpeacTaBba MPBY M BeoMa BaXHY (a3y y eKCIUIOATalHjH JICKUIITA
MUHEPATHUX CHUPOBHHA. YCBOjeHA CXeMa, KOHCTPYKTHBHH MapaMeTpH OTBapama Yy BEIUKO] MepU
yTUUy Ha KalaluuTeT MpPOU3BOHE, €(QUKACHOCT TPAHCIOPTa, BEHTWJAIMje M OBOJIbaBama. Y
o0jekTe oTBapama MOA3EMHOT pyIHUKA (OKHA, HABO3UIITA, HUCKOIE, XOJAHUKE, CUTIKE) YIIaXe ce U
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10 60% yKyImHUX MHBECTUIIMOHUX Cpe/ICTaBa MOTPEOHMX 3a peanu3aiujy ekciutoartauuje. [Ipucryn
pemaBamby OBOT HW3Y3€THO BaXKHOI TIpoOJjeMa 3acHOBaH je Ha ONTHUMH3AIHMjH  TPOIIKOBA
3aCTYIUBCHUX Y TIOJ3EMHOM pPYJHUKY, TOKOM HErOBOI BeKa eKCIUIoaTaluje, TMOCeOHO
(dbokycupajyhu TpomikoBe Be3aHe ca MOJI3EMHOM MPUIIPEMOM MOTPEOHOM J1a ce 00e30eau IPUCTYI
70 pyIHE 30HE U TPAHCIOPT pyAe U3 Te 30HE. [JTaBHO YHOPHIITE ONTHMH3AIM]E jeCTEe CMAambCHEe
TPOIIIKOBAa TOKOM BE€Ka eKcIuloaTalyje momohy m3Hajmaxema HajepuKacHHUjer IuraHa (pacrmopena)
OKaHa, HHUCKONA, XOJHWKAa M CUIKU Ja Ou ce o0e30ennina €KOHOMCKH OIpaBlaHa pyaapcka
npou3Boama. [IpobieM omTuMu3anyje pyAHHKAa NpPUKa3yje ce Kao MOZEN Yy OOJUKY TEKHUHCKE
Mpexe. Y AucepTanyju ce NpUMembyje NPUCTYI ONTUMH3AIMjEe TEKUHCKE MpEexXe, IpU 4eMy Cy
TeXKHHCKEe (YHKIMje KOje C€ J0/Ae/byjy CBakKOM CerMeHTy Mpeke aeduuucane kao fuzzy
CTOXaCTHUYKE BEJIMYMHE U OHE CE MEHmajy TOKOM BpeMmeHa. Ha 0a3um ommre Teopuje Mpexa,
MIPEJUIOKEH je MPUCTYII 32 H300p ONTUMAITHOT CHCTEMA OTBapama IMOA3EMHOT PYJIHHUKA 3aCHOBAH Ha
npuMenn MHekca KoHBeKCHOCTH ¥ KOMIIO3UTHOT paHTrupama. ¥ TOM KOHTEKCTY KpeupaH je fuzzy
CTOXACTHUYKH JHHAMUYKH MOJIENT n300pa ONTHMATHOT CUCTEMa OTBapama MOA3EMHOT PYJAHUKA, KOJH
MPEJCTaBJba OCHOBY 3a JOHOUICHE CTPATEIIKUX WHBECTUIIMOHUX OIJIyKa Yy (a3 NpojeKTOBamba
MOJI3EMHOT PY/JHHKA.

VY npyrom morjaBJby MpHKa3aHU Cy (aKTOpU KOjU YTHUY Ha W300p CHCTeMa OTBapama MOJ3eMHOT
pynauka. Caku ()akTop MMa pPa3IUYAT HAYMH W HWHTEH3UTET yTULAja. Y IHJbY ePHUKACHH]jE
aHaJM3¢ HUXOBOT YTHIIAja KIACH()PUKOBAHU Cy y YETHPU OCHOBHE TpyIie: MPHPOTHO-TEOIOIIKH,
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKH, €KOHOMCKU u WH(ppacTpykTypHu (aktopu. [lopen yrunajuux Qaxropa
NpHUKa3aHU Cy BPCT€ M CHCTEMH OTBapama. [[OTHYHO OTBapame IMojapa3yMeBa HM3pajay CUCTeMa
OTBapama YMME C€ MOAYXBaTajy eKCIUIOATAI[OHE Pe3epBe Yy LEIUHU. Y NMPUHIUITY, OBaKaB CHCTEM
OTBapama MOXE C€ TPETHpaTH MW Kao NeIMMHUYaH. Pasior Jiexkw y YUEHCHUIM J1a UCTPKHUM
panoBrMa MOX/a HUCY Je(UHUCAHE CBE pe3epBe KOje MOCTOje Ha JAaTOM JIOKAIUTETY. [lennMudHo
OTBapame IMoJpa3yMeBa H3pajJy CHCTEMa OTBapama 4YHME C€ IOAyXBara camMO jeIaH JIeo
EKCIUTOaTaIlMOHUX Pe3epBU. AKO ce yKaXke oTpeda 3a HaCTaBKOM €KCIUToaTalije, oHia ce uspahyje
CHCTEM OTBapama KOJUM ce IMojayxBara cieieha KOMMYMHA EKCIUIOATAl[MOHUX pe3epBU. Y
3aBUCHOCTH OJI IPOCTOPHOI II0JIOXKAja JaMCKHX IPOCTOpHja CUCTEMH OTBapamba CE€ MOry
KiIacu(UKOBaTH Ha cielhy HA4YMH: OTBapamke 3aCHOBAHO HA XOPU3OHTATHHMM IMPOCTOpHjaMa,
OTBapame 3aCHOBAaHO Ha KOCHM MPOCTOpHjaMa, OTBapame 3aCHOBAHO Ha BEPTUKATHUM
IpocTopHjaMa, OTBapame 3aCHOBAHO Ha KOMOMHaIMjU OBe TpH Bpcre mpoctopuja. Cucrem
OTBapama MOJ3EMHOT pyIHUKa Mopa Ja Oyze ycarialieH ca MPUMEHOM e(QHUKAaCHHUX CpEe/ICTaBa 3a
OTKOIIaBamke, TPAHCIOPT W HW3BO3 MHUHEpAJHE CHPOBHMHE, NPEBO30OM JbYACTBA, BEHTHJIALM]OM,
OJIBOJIbABAEM U CepBUCHpameM jame. Takole, y OKBHPY OBOT IOTJaBJba IMPEICTABIHEHU Cy U
pasNUYUTH TPUCTYIIM 3a pellaBambe OBOI NpobjeMa KOju Cy pa3BHjEHM OJ CTpaHe APYTUX
UCTpakUBaya.

Teopujcke ocHOBe Mojena mnpukazaHe cy y Tpehem mornasby. Y okBupy Teopuje oanyunBama
NPEJCTaBJbEHE Cy pa3inuuTe AeUHHUIMjE Mpolieca OJUTy4YHBamka, BPCTE OAIyKa M cama MpHUpoja
mporieca OJy4YHBama, KOMIIOHEHTE OJJIyYHBama, MPUCTYNH TPOIECY JOHOMICHAa OJUTYKa,
MOCTYIAK JIOHOLIEHa OJIYKEe, PU3UKOBAKE U CTpaTerdja yIpaBjbamba PU3UKOM, Ka0 U IUIAHUPAHE
JIOHOIIIEHa OJIITYKe U HUBOW OJUTydMBama. Takol)e y OBOM MOIIIaBJby MpHKa3zaHe cy ocHOBe Teopuje
rpadoBa u Teopuje mpexka. OnucHo roopehu, rpadoBu cy Qurype cacraB/beHE O]l Tadyaka O]l
KOJUX Cy HEKe (JIBe 110 JBE) cliojeHe KpuBUM JuHHjama. Ha rpadoBe Hanna3uMo y CBUM Haykama U
JIPYTUM YOBEKOBHM JienaTHocTuMa. ['pad ce neduHmIe Kao ancTpakTHU MaTeMaTHYKU 00jeKT, a
¢durypa cactaBJbeHa OJ] Tauaka W JUHHU]A Je, yCTBApH, TEOMETPH]jCKA MPEICTaBa UK IIPTEX rpada.
ITpu nedunucamy rpada, npuMemyje ce MPUCTYI Yy KOjeM ce IMojaM rpada mosesyje ca MmojMoM
ounapae penanuje. ['padoBu ce nmene Ha KoHAYHE W OECKOHAYHE, HEOPJEHTHCAHE U OPjEHTHUCAHE,
Kao M Ha TEeXHHCKE M HETeXHHCKEe. MHOrM mpobiieMH ONTHUMH3allMje CBOJE C€ Ha TO Ja ce y
3a1aTOM TeXHHCKOM Tpady mpoHahe moarpad oxapeheHoOr Tuma ca HajMamkboM WM HajBehoM
TEXHUHOM. Y TEKUHCKOM rpady npobieM u3Halaxema Hajkpaher myTa CBOJIU ce Ha MPOHATAKEHE
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noarpaga ca HajMamkbOM TEXKHHOM. Y TEpMHHOJIOTHjU TeopHje Mpeka, Mpexa je MaTeMaTHUK{
MOJIeJl KOJU IpeACTaB/ba CKyIl YBOpPOBAa M IpaHa Koje NoBe3yjy napoBe 4BopoBa. KomiiekcHa
MpeXa je jelaH arncTPaKTHU MOJEN M MOXKE Ce KOPUCTHUTH 3a MPECTaBIbabe MOA3EMHOT PYAHUKA
IPU Pa3IMUYUTHUM HHMBOMMA CJIO)KEHOCTH, INOYEBIIM OJ €TaXKe, XOPU30HTAa Ma A0 LEIOKYIHOT
cuctema oTBapama. KapakrepucTtuke rpana AeUHHUIILY CBOjCTBA MpexXe. Y jeIHOCTABHOM CIIydajy
HETEeKUHCKE, HEOPJEHTUCAHEe MPEXe, CBaKa I'paHa MMa HUCTH 3Hadaj. AKO je Mpexa TeXHMHCKa, TO
3HAYW JIa ce TpaHe Mory Mel)ycoOHO pa3ITMKOBaTH, MPU Y€MY je/IHa TpaHa MOXKe OUTH 3HaYajHUja O]
apyre. 3Hayaj CBake IpaHEe MpPEJCTaB/ba C€ HEHOM CIEUU(UYHOM TEKUHCKOM (YHKILIH]JOM.
Konauno mpexa Moke OWTH OpjeHTHCaHa aKo Cy eHe IpaHe jeqHocMepHe. Mpexa ce rpaguuku
MOJKE MpPEJICTaBUTH LPTakeM 4YBOPOBA M IpaHa y CKIaay ca CBOjCTBUMa Mpexke. PadyHcku
HAjKOPUCHHUjU OOJIMK MpEJCTaBJbamba MpEeXe jecte MarpuuHa (Gopma. I'maBHa npeaHocT Gopmanne
aHalM3e Mpeka jecTe TMpenu3Ha KBaHTH(UKAIMja HEHHUX IlapaMmeTrapa Koja omoryhasa
UCTPAXKMUBAILE TOIOJIOTHjE Mpexe U IeHe eukacHocTd. [Ipu aeduHucamy TEKUHCKUX Mpexka
TPaJULMOHAIHU TPUCTYN MOJApa3yMeBa Ja Cy TEXHHE AECTePMUHUCTUYKE NPHUPOJAE, OIHOCHO
BPEIHOCTH YIIA3HUX TMapameTapa Cy CTpOro jeHo3HauHo aeduHucane. I'eHepanHo, OBa YHIH-EHHIIA
yKasyje Jla yHyTap MoJiesla He [10CTOje HEJOYMHMIIE, OJTHOCHO Ja MPETIIOCTaB/baMo Jla Cy CTPYKTypa
U YJIa3HH TapaMeTpHu Mojiena Ae(UHUTHBHO TO3HATH, Tj. HE MMOCTOJH CyMIba IO MUTAkhy HHUXOBHX
BpenHocTH. KoMmmieTan onuc peasHux CHCTeMa 4ecTO 3aXTeBa TaKBe IOJaTKe, KOjU y CYLITHHHU
npeBazuiiaze MOryhHOCTH pyapcKe HHIYCTpHje. 3a MpeBa3mIaXemhe OBUX OTPaHUICHha KOPUCTH Ce
Teopuja fuzzy ckymoma. Ilojam fuzzy ckynm omoryhaBa mpukiIaiHy Tauky pas/iBajama, paiu
NPaBJbEHha KOHIETITYaTHOT OKBHpA KOjU jé Y MHOTHM TOTJIEANMA MapajiesaH ca KOHIETTYaTHHM
OKBUPOM IPUMEHEHUM Y Cllyyajy OOMYHMX CKYyIOBa. Y CYHITHHHU OBaj OKBUpP oMoryhasa mpupojaH
HA4YMH peliaBama MpodlieMa y KOjUMa je HEIOCTaTak jacHO Je(UHUCAHUX KPHUTEpPHjyMa
IPUIIAAHOCTH HEKOM CKYIY M3BOP HENPElU3HOCTH IIPe HEro IUTO je TO MPHUCYCTBO CIy4yajHUX
npomensbuBHX. [log HenpennsHomhy ce moapasymeBa u3pa3 y CMUCITY HeoapeheHOCTH Mpe Hero y
CMHUCIy HEIOCTaTKa ca3Hama O BpeaHocTH mapamerpa. Teopuja fuzzy ckymoBa omoryhasa
CTPUKTAaH MaTeMaTHYKd OKBHpP y KojeM ce ¢eHOMeH HeoapeheHOCTH MOKe jaCcHO M TavHO
npoy4aBatu. OBaj OKBUp ce Takole MOXe pa3MaTpaTH U y CBOjCTBY JIMHTBUCTHUYKOI MOJIENIOBambA,
BEOMa MOJIECHOT y CHTyalujama y Kojuma mocroje fuzzy pemanuje, kputepujymu u (GHEeHOMEHH.
Hexku on mapamerapa koju yTUUy Ha T&KUHCKE (QYHKIHMjE€ MpeKe UMajy CTOXAaCTUUKY U JMHAMHUYKY
npupoay. Y TOM CiIydajy HEJOKYIaH CHCTEM OTBapama MOJ3EMHOT PYAHHKA IPENCTaBha Cce Y
CMHCIY CTOXAaCTHYKO JMHAMHYKOI CHCTeMa. 3a ONMCUBAaKE OBAKBUX CHCTEMa KOpHCTE Ce
CTOXacTHUKe Ju(depeHIjaiHe jelHaYlHe, KOje Ce 3aCHUBAjy Ha MPOLIUPEHY NEeTEPMUHUCTUUYKOT
Jena jenHaunHe yBohemeM ciydajHocTu. Kaga mpaBMMO Mojen OTBapama MOA3EMHOI PYIHMKA,
KOJU C€ KOPHUCTH 3a UMUTAIIM]y PEATHOT OKPY>KEHa WM MPABJHEHE MPETUKIN]ja, OOMIHO MMaMO
onpehen Opoj yna3HMX NapameTrapa M HEKOJIMKO NpeAuKInHja, oOMyHO uMaMo ojapeheH Opoj
ylIa3HUX MapaMeTapa ¥ HEKOJHMKO jeJHauMHa KOjeé KOpPHUCTE T€ MHapaMeTpe U Jajy HaM CKyIl
U3Ja3HUX MojaTaka (WIM OA3MBHMX HpPOMEHJbUBHX). OBakBa BpcTa Mojela IO NpPaBUILy je
JTETEPMUHUCTUYKA, IIITO 3HAYU JIa YBEK JT0OMjaMO HCTe pe3yarare 0e3 003upa KOJUKO MyTa W3HOBA
Bpu  mpopadyn. Monte Carlo cumynanmja je Meroma 3a HMTEpPaTHBHO H3pavyyHABambe
JETEPMUHUCTUIKOT MOJIeia Koja KOPUCTH cllydajHe OpojeBe Kao H yna3He mapamerpe. OBa mMeToma
Ce YecTO KOpPHCTU KaJa je Mojed KOMIUICKCaH, HEJIMHeapaH MM oOyxBaTa BHILE OJ Map
HeonpeheHux mnapamerapa. Ymnorpeba ciydajHMX OpojeBa yCTBapu JAETEPMHUHHCTUYKUA MOJIEN
MPEBOJIN y CTOXACTUUKH.

VY yeTBpTOM TNOINIAaBJbY NpPUKa3aH je Mojaen u30opa cUCTeMa OTBapama I0J3EMHOr pPyTHHUKA
3acHOBaH Ha MHJekcy koHBekcHocTH. [lapameTpw nexumira, Kao IITO Cy BEJIHMYMHA JICKHINTA,
IIPOCTOPHU TMOJIOXKAj JIKHINTAa M OKBHUPHE pe3epBe pyiAe, MO3HATH Cy HAa OCHOBY T'€OJOMIKHX
HCTpakuBama. MeTosla oTKoMaBama je Takohe nedunucana. PymHo teno je mo nyOWHM MOAETHEHO
Ha TJaBHE MPOM3BOJHE IIEJMHE, OJHOCHO XOpHu30HTEe. CBakM XOPHU3OHT j€ TMOJEJbeH Ha Marbe
MIPOU3BOJIHE IIEJMHE, OAHOCHO TojeTaxe. Jlokamuje MpUCTYMHHUX Tadaka JIO0 CBAaKe IMOJCTaXEe CY
neunucane. OBe JOKalyje MpeAcTaBibajy MO3MIMje HAa 000y MOJETaka M3 KOjUX C€ BPIIU



MPUCTYTIAE JISKUIITY M U3 KOJUX CE BPIIX TPAHCIOPT PYAE 0 MOBPIIMHE. Y CYIUITHHH MPUCTYITHE
TayKe IPeJCTaB/bajy TauyKe KOHIIEHTAlMje 3a CBaKy IMOAeTaxy. [JIaBHM 3ajarak, ca KOJUM ce
MIPOjEeKTaHT CyoYaBa, jecTe ojpehuBame cucTeMa oTBapama KOju je HeolxoaaH 1a Ou ce 006e30ea1o
IPUCTYI 10 Tayaka KOHLEHTpauuje 1 1a 0u ce 00e30ennIy MyTeBy 3a TPAHCIOPT OTKOINAHE pyJe
10 moBpiMHEe. Pa3Boj ¢opmamHOr OKBHpa ONTHMH3aLHKje Tpeba Ja TeKU Ka MoJeny mnpodiiema
PYIHMUKOT MPOJEKTa Y CBOJCTBY TEXHMHCKE Mpexe. [IpobiieM MUHUMM3Upamka TPOILKA OTBapama U
eKCIUIoaTalyje pyJHHKa jeTHaK je MUHUMHU3UPAaby TPOIIKa BeMy MpHuapykeHe Mpexe. J103BojbeHO
je Ja Tomojoruja pyqHHYKE Mpeke oTBapama Bapupa. llpema ToMe, riaBHEe NpOMeJbUBE CY:
JoKalyja W/uiau ayOMHA Ha KOjoj Ce Haja3W OCHOBA OKHA WJIM TayKe HABO3WINTA, JIOKANWja H
Oy’KMHa HHUCKOIIA, Ka0 W HaruO, JOoKaluuja M JIyKUHA XOJHHUKA, TOMOJOIMja PYAHHUYKE MpExXe
oTBapama. EnemeHTn pemema he onucatd BpeIHOCTH TNPOMEHJBHBHX KOj€ MHUHHMHU3HPA]Y
HOMUHOBAHM TPOILIKOBHM IMJb: JIOKALMJy M JIyOMHY OKHA, OJHOCHO €JI€MEHTE HHCKOIa WU
XOJHHKA, TOMOJOTU]y MpEXKE OTBapama, MPOIECHEH TPOIIAK ONTUMAIHOT PElIeHa, OCETJHUBOCT
nmpemMa IpoMeHaMma y MpojekTy (moBehaHa ToHaxa), ONEpaTUBHUM IMofaluMa (CTPMUJH HAaruOu
HUCKOINIA 33 pAa3JIMYUTy ONpeMy) WIM CTPYKTypu TpomkoBa. OpjeHTucana wmpexa (cmep
opjeHTanyje je AeguHucaH y KOHTEKCTY Tpace M3BO3a pyJie O] MPHUCTYIHE Tadyke A0 MOBPLIMHE)
cacTaBJb€HA j€ OJ] KOHAYHOT CKyIla YBOpOBAa M CKyIla opjeHTHcaHuX mBuia. Hajkpahu myt nsmehy
IPUCTYITHE TauyKe M MOBPIIMHE TEPEHA je IMyT ca HajMambOM JIy’)KHHOM O] CBUX IocTojehux myreBa
u3mel)y oBux Tawaka. AKO je Iy)KMHa CBake MBHIle m3paxkeHa fuzzy Opojem, Ha mpumep fuzzy
TpoyriaactuMm OpojeM, Taaa he myxkuHa cBakor myrta u3Mely Ouio xoja /Ba oapehena uBopa Outu
Heku fuzzy Opoj ucror tuma. Y oBoM cityuajy, npoOiem Hajkpahier myra ce 03Ha4aBa Kao mpooseM
fuzzy majkpaher myra. ®opmanno, mpobiem je mponahu fuzzy najjedpTuHUjE MyT O MOYETHOT
9yBOpa (MIPUCTYITHE TayKe) 10 Kpajiber uBopa (yna3 y pyaHuk). Fuzzy tpomkoBHa QyHKIHMja myTa je
30up fuzzy TpomkoBHUX (QYHKIIMja IPOCTOpPHja OTBapama Koje ce Haja3e Ha JaToM myty. Heka je
rpad P ckyn fuzzy moryhux TpaHCHOPTHHX IyTeBa OJ MojeTake A0 nospiiuHe. [1yT HajMamer
TpOIIKa KOJU MMa HajMamwy BPEAHOCT MHJeKkca KOHBEKCHOCTH Ipe/cTaBjba ontumanaH myT. OBaj
IIyT UMa paHT HajBUILET HUBOA U J0JEJbYyj€ MY C€ BPEAHOCT |, a mpeocTanau MyTeBU paHTUPaAjy ce Y
CKJIaJy ca pacTyhuM HH30M BpPEeIHOCTH HBUXOBUX MHIEKCa KOHBEKCHOCTH U J10/1€JbY]Y UM C€ PEIOM
BpeaHoctu 2,3,.... To 3HauUM 1a TMOCTOJU TIOpEJaK paHroBa JaTUX TIyTeBa ca J0/IeJbeHUM
BpeaHocTuMa 1, 2, ... 3a jeaHy mojeraxy. IIpermocraBumo na mocroju K moneraxka, kKoje Tpeda
OTKOTIATH TOKOM HEKOT TUTAHUPAHOT TIeproaa. AKO y3MeMo y 003Hp MPETXOIHY MPETIOCTaBKY OH/a
uMamo K myTeBa MUHHMAITHOT TPOIIKa M Takohe K mopemaka 10Ae/beHUX BeMMYHMHA. Y CKIaIy ca
MIPETXO/THOM JIMCKYCHJOM MpobiieM ce Moxe IpeactaBuTH kao (A4,X,E) monen, rae 4 npencraBiba
CKyIl anTepHaTtuBa, X CKyn aTpubyra, a E CKyn HpoOlleHa ajTepHaTHBa y CKJIaay ca JaTuM
arpuOyTuMa. Pa3sMoTprMo KOHa4YaH CKyI ajJTepHATHBa, OJJHOCHO CHCTEMa OTBaparma, KOHauaH CKYII
aTpuOyTa, Tj. KOHaUaH Opoj MoJeTa)xa U CKYIl MPOIIeHa alTepHAaTUBA y CKJIQAY ca CKyIoM aTpulyTa.
OcHoBa 3a MpoHajaXxewe HajeUKACHUJET CHCTeMa OTBapama je€ MaTpulla, 4YWjU €JIEeMEHTHU
IIPEJICTaBJbajy PAHIOBE CHUCTEMa OTBapama, KOju ¢y J0OMjeHH Ha OCHOBY MHiekca KOHBEKCHOCTH.
KoMmno3uTHH paHr cucteMa oTBapama Jo0uja ce€ CyMHUpameM MOjeIMHAYHUX PAHroBa J10AEJbEHUX
CBaKOM CHCTEMY OTBapama Ha CBaKoj MoJIeTaku moHaoco0. Pen Bennunna no6ujeHnx cyma ykasahe
Ha TOpeJaK MpeajoKEeHUX CHCTeMa OTBapama, NMpu deMy he cyma ca HajMamOM BpeqHolIhy
OJroBapaTH HajOOJBEM CHCTEMY OTBapama. Y OKBHpPY OBOI IOIJlaBjba NpPUKa3aH j€ OIIITH
JITOPHUTaM 3a MPOHANTAXKEHE ONTUMAITHOT CHCTEMa OTBapama MO3EMHOT Py THHUKA.

[TeTo mornaBsbe OAHOCH C€ Ha TECTHPAE Pa3BHjEHOT MOJIeNIa ITyTeM HyMepH4IKor rnpuMepa. [lomro
ce Koe(UIMjeHT OTKpPHBKE MpHUOIMKaBa CBOjOj IUIAHMPAHO] MAKCHUMAJIHO] BPEIHOCTH, YyIpaBa
PYIHHKA ce CyouaBa ca IMOPacTOM TPOIIKOBA €KCIIOATAIH]je aKTUBHOT MIOBPIIMHCKOT Koma. YTpaBa
JOHOCH OJJYKYy Ja ce€ TMpeocTald Jeo0 pe3epBH OOKcHTa OTKOMa MOJ3€MHHM HAuuHOM
eKcIutoaTaryje. Y TOM KOHTEKCTY MOTpEeOHO je YpaJuTH MpojeKaT MoJ3eMHE eKCIuioaTalfje, 1To
noJpasymMeBa M300p ONTHMAJIHOI cHCTeMa oTBapama. IIpBo cy neduHHCaHW yhna3HU HOJalH, a
3aTHM JaT JeTajbaH MpopadyH u300pa ONTHMAIHOT CHCTEMa OTBapama MOA3EMHOT PyJHHKA U Ha
Kpajy Ha OCHOBY JOOHMjeHMX pe3ynaTara Ae(UHUCAH je ONTUMAaJlaH CHUCTEM OTBapama. Y OKBHPY



OBOT TIOTJIaBJba M3BpIIEHA j€ U IUCKycHja ToOujeHux pesyiarara. JloOujeHn mopegak KOMIO3UTHOT
paHra ykasyje Ha cieaehw mopegak cHUcTeMa OTBapama MHOA3EMHOr pyaHuka: OKHO-HHCKOT,
Huckon u Okno. Ilomohy nujarpama npukasaHe cy mpoemMeHe npedepeHiie cuctemMa oTBapama y
byHKIMju TyOMHE W pe3epBU pyAe Ha IMOJCTAXH NPH KOHCTAHTHOM KalalUTETy MPOU3BOJIIHE.
JlyOmHa Ha K0joj ce U3BOIM €KCIUIoaTauja, iMa Behu yTuIaj Ha TpaH3ulujy npedepeHiie cucrema
OTBapama HEero MPOMEHa PE3EPBH PYyJIe Y KOHTEKCTY HbHXOBOT CMAahEha.

Ha kpajy pama, y OKBUpY HIECTOT TOIJIaBJba, CAXETO CY NPUKA3aHU CBH BAXHHJH PE3YJITATH
UCTPAXMBaba y OKBUPY AMCEpTallMje, Ka0 W JONMPHUHOC UCEepTalHje Ha TOJbY IPOjEeKTOBAabA
MOA3EMHUX PYIHUKA. Y]EIHO je MPEeMIOKeH U OKBUP Oyayhux mcTpakuBama y CMHUCITY YBohema
JIOJATHUX KpHUTEpHjyMa Yy TMpOLEC OAIy4YHBama, 3alapkaBajyhl KpUTEpHjyM KOMIO3HTHOT
paHrupama 3acHOBaH Ha VHIeKcy KOHBeKCHOCTH. HOBHM KpUTepHjymMH MOry OOyXBaTHTH
MHIMKATOpE Kao IITO Cy IMOY3JaHOCT OIpeMe, KOMIUIEKCHOCT CHCTeMa OTBapama IO OCHOBY
u3BOhema pajioBa M MO OCHOBY TpaHcmopra pynae. Ha oBaj HaumH mpoOiiem u300pa cucrema
OTBapama TNOJ3EeMHOI pyaHHKA TpeTupahe ce Kao BHIICIUMEH3HOHH IPOOJIEM CTPATEUIKOT
OJUTyYHBambA.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

Nmajyhu y Buay peanqHe W CBe KOMIUIEKCHHjE MpoOJieMe KOjU Mpare MPOjeKTOBaE MOJI3EMHHX
PYIHHKA, Ka0 U YMILEHUILY Ja CE paau O MPEeBEp3MOMIHUM MHBECTUIMjaMa, KOje ce HaKOH JIOIE
peanusanyje HEMOTy HCIPaBUTH 0€3 3HAYajHOr YTpPOIIKA CpeJcTaBa M BpPEMEHA, MOXE Ce
3aKJbYYUTH J1a NCTPAKUBAhA PEATM30BaHa y OKBUPY OBE JMCEPTAIje MPeICTaBibajy epukacan u
CaBpeMEH Ha4WH 3a MPEBa3UWIAKEHE OBUX MTpodieMa.

JlokTtopcka nucepranuja moa HazuBoM "Fuzzy croxacTuuku mozen u3bopa cuUCTeMa OTBapama
MO/I3EMHOI pyJIHUKA" MpeCcTaB/ba OPUTMHAIHU HAyYHOMCTPAXKUBAUKHU paj y 00JAaCTH MOJ3EMHE
eKCIUIoaTaIje JEeKHUIITa MUHEPATHUX CUPOBUHA, OJHOCHO MPOJEKTOBamba MOJ3EMHUX PyIHUKA. Y
OBO] JMCEpTalldjH je pa3BHjEHA OIIITAa METOAOJOTHja 3a M300p ONTUMAIHOT CHCTEMa OTBapama
MOJ3EMHOI pyJHMKA Yy YCJIOBUMa HeoapeheHocTH yna3HMX mozgaraka. KaHTudHKaimja
Heoapehenoctn u3Boau ce momohy fuzzy ckymoBa W cuMylnalMjaMa CTOXaCTHYKHX AH(Y3HUX
nporeca. Pa3BujeH je M MNpuKa3aH OIIITH ajlropuTaMm H300pa cucTeMa OTBapama MOA3EMHOT
py/IHUKA, 3acHOBaH Ha fUZZY CTOXAacTHYKUM TEKHUHCKHMM MpexaMa Koje MpUKa3yjy IMOA3eMHH
PYOHMK Ha BEIUTAYKW HAuuH. AJTOpUTaM, Y OKBHpY NMOHYhEHOr CKyna MpOjeKTHUX pellema 3a
JeIHY KapaKTepUCTHUHY HNPUCTYNHY TadyKy (MOAETaXy), BPLIM paHTUpame HCTUX Ipema pacTyhoj
BpeHOCTH MHJeKca KOHBEKCHOCTH, ITPU YeMy MUHUMAaIHA BPEAHOCT MH/AEKCAa UMa HajBUILN PaHT
BpeaHocTH 1. KOMIO3uTHUM paHrupameM aaropuraM 3aTUM CyMHUpA MOjeHauYHEe PAHTOBE KOjU Cy
J0ZIeJbeHN CBAaKOM CHUCTEMY OTBapama Ha CBakoj MoAeTaxu IMoHaocod. Konawan mnopenak
MIPOJEKTHUX pellekha J00Hja ce Ha OCHOBY pacTyher nmoperka KOMIO3UTHUX CyMa, MPU 4eEMY cyMma
ca MUHMMAaJIHOM BpeJHoIIhy npecTaB/ba ONTUMAITHO PELICHE.

JloObujeHu pe3ynTaTi UCTPaKHUBamba Cy OPUTHHAIHU U 00jaBJbEHH Cy Y Mel)yHapOJHOM 4acOIHUCYy.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

TokoM u3pane aucepraiyje KaHIUAAT je JAeTaJbHO MPOYYHO PEJIeBaHTHY JTUTEpaTypy U3 00JIacTH
JTUcepTanyje U KOpEeKTHO HaBeo 38 pedepeHIn Koje Cy YCKO IMoBe3aHe ca oOpaheHom TemoM.
Jlutepatypa oOyxBaTa MIMPOK OICET AOCTYMHUX IMyOJIMKAIlHja, O]l CTApUjUX 10 caBpeMeHuX. Kpo3
MIpUKa3 JIUTEpaType OCTBApPEH je mo0ap mperjes cTama MpeIMeTHE 00JIaCTH, YUME j€ TTOCTaBJbeHA



no0pa OcHOBa 3a paja Ha ogabpaHo] TeMH JOKTOpcke aucepranuje. [lomanm u u3pasu Koju Cy
npey3eTH u3 00jaBJbeHUX PajIoBa Cy UCIPABHO IIUTUPAHHU.

3.3. Onmc u AJCKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYVYHUX METOJa

Y 0B0j auceptanuju, KpeupaH je fuzzy CTOXacTHYKM IWHAMHYKH MOJEN H300pa ONTHMAaIHOT
cucTeMa OTBapama MOJ3EMHOr PYJHHKA, KOjH IMPEACTaBJba OCHOBY 3a JOHOIICHE CTPATEIIKUX
WHBECTHIIMOHMX OJJIyKa y (a3u mpojexkroBama. Mojgen oOyxBata crnenudukaiuijy HEH3BECHE
TOHAXE Py/e Y IPUCTYITHAM TaykaMa, KOjy Tpeba mpeBecTH /10 MOBpIInHE TepeHa. Konuunne pyne
KOje ce€ MOT'Yy OTKOIATH M TPAHCIOPTOBATH JUPEKTHO 3aBUCE OJI MPUMEHCHE METOJ/Ie OTKOIaBamba.
EdukacHOCT MeTome OTKOmaBama MOXKE C€ H3pasuTh KoeuijeHTOM uckopuiihema. OBaj
KOS(UIIMjEHT Mpe/ICTaBba MPOLECHTYAIHU €0 PyJe KOjH je OTKONAH U3 MPUMApPHOT PYIHOT Tela.
OH 3aBUCH O] MHOTHX MapamMeTrapa Kao IITO Cy: BEJIMYMHA M OOJIMK PYIHOI Teja, yria maja,
neOJpUHE PYAHOT Tella, paclojerne Caapikaja KOPUCHE KOMIIOHEHTE, (DH3HMYKO-MEXaHWIKUX
KapaKTEepPUCTHKA PyJ€ M OKOJHUX CTEHA, BPCTC KOHTaKTa m3Mel)y pyae W OKOJHHX CTEHa, UTI.
[Tocroju Behm Opoj paznMUUTHX METOJa OTKOIaBamka, KOje Ce KOPUCTE y CKJIaay ca MOMEHYTUM
napaMeTpumMa ajau HUjeHa OJ1 BbUX HE MOXKE OTKOMATH ISJIOKYITHE Pe3epBe U3 MPUMAPHOT PYIHOT
tena. CBe MHpOpMaLMje O KapaKTepUCTUKaMa JIS)KHINTA 3aCHOBaHE Cy Ha IoJaluMa KOju Cy
NOOWjeHN WCTPAXHUM OyIIeHheM ca TOBPIIMHE TEPeHa M BEOMa je TEIIKO Ha OCHOBY HHHX
neuHUCATH TTapaMeTpe y CMUCITY BPEIHOCTH Ca BUCOKHUM cTereHoM ozpeheHoctu. OBo je paszior
300or dyera ce Kopucte fuzzy IMHTBUCTHYKE IPOMEHJbHBE Ja OW ce omucao Koe(HIIHjeHT
uckopumthema. Cnenehu kopak Tpanchopmuie fuzzy NMHTBUCTHYKE NpoMeHJbHBE y fuzzy
TpoyTiacte OpojeBe U Ha Taj HAYMH ce KBaHTU(DHUKYje HEU3BECHOCT TOHAXKE. XETEPOTCHOCT YIa3HUX
nHpopMaIja BE3aHUX 32 KapaKTEPUCTUKE pajHe cpearHe ((pu3nuko-MexXxaHUYKe KapaKTEPUCTHKE,
XHUJIPOTEOJIONIKE KApaKTePUCTHKE, WTI.) Y BEIMKO] MEPH YTHYY Ha BEIWYMHY TPOIIKOBA HM3PaJe
MPOCTOpHja OTBapama M Ha HEMOTYHHOCT Jla c€ OHU W3pa3e Ha JICTCPMUHHCTUYKH HAYWH. Y TOM
KOHTEKCTY BPIIIU C€ BhUX0Ba pazudukaimja.

Marematuuku Mojen omoryhaBa, Kpo3 CTOXacTUUKy AudepeHIrjaTHy JeTHAYuHy CTamba,
aJIeKBaTHO TpE/ACTaBJbakbe JAWHAMHUKE MPHUPOJE EKCIUIOATALMOHUX TPOIIKOBA TPaHCIOpTa pyie
KpO3 Pa3IM4UTE THIIOBE MPOCTOPHja OTBapama. AKO y3MEeMO y O03Up Jia OTNEepaTHBHU TPOIIKOBU
BE3aHU 3a TPAHCIOPT pyJe 3aBUCE OJ MHOTUX IapamMeTapa (pajaHa CHara, eHepruja, uTi.) U Ja ce
OBH TTapaMETPH MEHajy TOKOM BPEMEHa, OH/Ja MOXKe OWUTH Of BEJMKE KOPUCTH CIOCOOHOCT Jia ce
npensuze (mpouene) Oyayhe BpenqHocTH oBUX Tpouikosa. [la 6u ce npouenuie Oynyhe Bpennoctu
omepaTUBHUX TPoIIKoBa kopuctu ce Monte Carlo cumynanuja reomerpujckor bpayHoBor kperama.
JlobujeHe pacrojene TpPOIIKOBa TOKOM BpeMeHa ce TpaHchopmuily y onarosapajyhe fuzzy
Tpoyriacte OpojeBe mpumeHom Swishchuk-oBor monena tpancdopmanuje. [lonazehu on ynmenuie
Jla y IOA3EMHOM PYJIHUKY [TOCTOj€ KapaKTepUCTHUHE Tauke Koje Mel)ycoOHO Mopajy OUTH moBe3aHe
y jellaH MHTETPUCAHU CHCTEM, JIOTUYHO j€ Ja c€ MOJ3eMHH PYJHHK MOKE€ HA BEINTAYKH HAYHH
MIPE3EHTOBATH y OOJIMKY MpEXe pasareTe MpeKo OBHX Tayaka. PopMe Koje MoBe3yjy OBE Tauke
HUCY HUIITa IPYro A0 OCHOBHE MPOCTOPHjEe OTBapama W TPAaHCHOPTa (OKHO, HHUCKOIN, XOJHHUK,
curnka). Y JucepTalMjy je MpUMEmkEeHa Teopuja Mpexa y fuzzy cToXacTHUKOM ciy4ajy, y OKBUDPY
KOje ce TpOoHaja3u IyT ca HajMamuM MOTYhHM TpPOIIKOBHMA, OJHOCHO ONTHMAJTHH CHCTEM
OTBapama CacTaBJbEH OJ] OCHOBHMX IPOCTOpHja OTBapama. [IpoHanakeme OBOr ImyTa 3aCHUBA C€ Ha
MpUMEHN AJNTOpUTMa 3a TpoHalaxema fuzzy Hajkpaher myra y mpuIpyKEHO] MPEXH KOJU je
0a3upaH Ha u3pauyHaBamy MHaekca koHBeKCHOCTH. KoHauan n300p cucremMa oTBapama Mmo13eMHOT
PYIHHKA 3aCHUBA c€ Ha MPUMEHN KOMITO3UTHOT paHTHpama.

3.4. IlpuMeHJbMBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesynratu nokropcke aucepTanyje NPUMEHJbUBH CY Y Hay4HOM CMHUCIY, ajd MMajy U peayHy
NPAaKTUYHY NPUMEHY Yy MpPOjeKTOBaWY IMOA3EMHOr pyaHuka. IlpuMemeHe MeToie W pa3BHjeHU



allropuTaM JIONpUHOCE TOocTH3amy cieaehux edekara: CMameme HEU3BECHOCTH M IoBehame
(bIekCcHOMITHOCTH Yy TIPOIIeCY NPOjeKTOBama, JACUHHUCAkE HHOBA IOTPEOHMX WHBECTHIIH]A,
CMambEeHhEe TPOLIKOBA IPOU3BOIIHE H MOJIPILKA TPU CTPATEIIKOM OJTYYHBAIbY.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KAHAMAATA 33 CAMOCTAJIHY HAYYHU DAL

Ha ocHOBY aKTMBHOCTH Ha MPUIIPEMH U H3PaTu TOKTOPCKE AMCEpTaIHje, MpodieMaTuke Koja je
TpeTUpaHa JOKTOPCKOM JMCePTaIljoM Kao U 00jaB/buBameM panoBa y yaconucuma Ha JCR nuctu
Komucwuja je mponennna na ce kanauaar mp Cama JoBaHoBHh, TUIUL. MHXK. PyJapcTBa OJUIMKYjeE
cienehuM crmocoOHOCTHMA KOje ra KBAIM(UKY]y Ka0 KOMIIETEHTHOT UCTPaKMBava 3a CAMOCTATHU
HAy4YHU paj;

. NPENO3HABAKE KIbYYHHUX MPoOJeMa Yy IMOA3EMHO] eKCIUIOATalMjU JISKUIITa MUHEPATHUX
CHUPOBHHA,

. CHOCOOHOCT  YCTOCTaBJbamkha (YHKIMOHATHUX 3aBUCHOCTH HW3Mel)y  HajyTHUIAjHHjUX
napameTapa U KOHa4YHOT UCXO0Ja, KpeHpambe MaTeMaTHUKUX MOJIeIa,

. KBaHTH(UKAIMja BPSTHOCTH yJIa3HUX IMapamMeTapa CUCTeMa y yCIoBUMa HeonpeheHocTw,

. npUMemYyje HaydyHEe METOJIeé HUCTpakMBama Oa3WpaHe Ha CUMYyJalujaMa CTOXACTHYKHX

nuQepeHInjaTHuX jeHaYnHa, TeOpHuju rpadoBa, ONTUMU3ALUU fuzzy TEKHHCKHX Mpexa,
UHKEHEPCKOj EKOHOMHIIN, TEOPUJU O/TY4IHBaHA.

Kannuaar je TokoM u3pajie TOKTOPCKE IMcepTaliije MoKa3ao Ja je y CTamy Jla CaMOCTaIHO pelllaBa
Hay4yHe mpoOjemMe M Ja BllaJja HAYYHUM M HCTPAXUBAUKUM Ca3HambMMa M METOoJama, IITO
MpeJICTaB/ba OCHOBY 3a J1aJbl HAYYHO UCTPAKUBAYKU Pa/l.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JOIPUHOCA

Y nucepramuju je pasMarpadH mnpobieM u300pa ONTUMATHOT CHCTEMa OTBapama MOJ3eMHOT
pynauka. OBaj mpoOiieM TMpeacTaB/ba jelaH O] Haj3HAYaJHUjUX MpodiieMa KOMOMHATOpHE
ONTHMHU3AIIN]j€ MIPH MPOjEKTOBAKY CHCTEMa OTBapama MOI3EMHOT PyIHUKA.

Onmrtyu HaydyHU JOMPHHOC OBE AUCEPTAlMje j€ MOMPUHOC MPOjEKTOBAaY MOJ3EMHOT PYAHUKA Y
ycIIoBUMa Heo/ipel)eHOCTH yna3HUX mapaMerapa, Ipy YeMy je BeoMa Ba)KHO HArJIaCHTH J1a HEKU OJ1
BUX TPUIMANAJy TPYNU EKCTEPHUX MapaMerapa Ha Koje MPOjeKTaHT HE MOXKe OJrosapajyhum
MoTe3MMa J1a yTude Beh camo y 3aBUCHOCTH O] CBOj€ CITIOCOOHOCTH MOXKE Jia pOHaIa3u ONTUMaTHA
pelema Koja he cMambUTH BUXOB HETaTUBAH yTHUIIA].

OcTBapeHM HAay4YHH JONPUHOCH HACTAlM Kao pe3ylTaT HCTPaKHWBaWka Yy OKBHPY NpEeIMETHE
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje 00yxBarajy:

— JluHaMuyku Mojen u30opa ONTHUMAIHOI CHUCTEMa OTBapama MOA3EMHOT PYJHUKA KOJU je
3acHOBaH Ha Teopuju Mpexka 1 KoMrno3utHom paHrupamy;

— Cwmamemwe HeoJpeheHOCTH yhaa3HUX MapaMeTapa, pe3epBH pyne, TPOIIKOBa U3pajie
IIPOCTOpPHja OTBApama M TPOIIKOBA TpaHCIOpTa Ha fuzzy OJJHOCHO CTOXAaCTUYKH HAYUH;

— Ilpuka3 npomene npedepeHiy odpahuBaHux cucreMa OTBapama IpU CUMYJITaHO] IPOMEHHU
TyOMHE OTKOIaBama U pe3epBH pyae Koje Tpeda TpaHCIIOpTOBATH;

— CMamemwe pU3uKa y MpoLecy JOHOLIEHha CTPATEHIKUX MHBECTHIIMOHUX OJIyKa y MPOLECY
MIPOJEKTOBama MOJI3EMHUX PY/IHUKA,

— Bammpanumja npuctyna Kao jeJHOT padyyHApCKH BP0 €(QHUKAaCHOT HauyWHa 3a HU300p
ONITUMAJTHOT CUCTEMa OTBApamba MOJ3EMHOT PyTHHUKA;



— Ilogpiika nmpu CTPaTEIIKOM OJUTyYUBABY.

OcTBapeHH HayyHH JONPUHOCH AOKTOPCKE AMCEpTalldje joul BHUILIE A00Mjajy Ha CBOjO] BaXKHOCTH
y3umajyhu y o03up na cucteM oOTBapama IOA3EMHOT pyJHHKA TNpEACTaBiba n00ap MpHUMEp
upeBep3nbunHe wHBecTHIHMje. OBaKBE WHBECTHIIM]E 3aXTEBajy MaXJbUBE aHAIM3E, jep HAKOH
BUXOBE peali3allije jeé BeoMa TENIKO HCIPAaBUTH CIA0OCTH MPOJEKTHHX peliemha 0e3 3HavajHoOT
ryOUTKa HOBUYAHHX CpPE/ICTaBa U BPEMEHA.

4.2. KpuTruka aHanmn3a pe3yaTara UCTpaKHuBambha

Onmnyky o u300opy cucreMa OTBapama IMOJ3EMHOI PyIHHUKA MOXXEMO MOCMATpaTH Yy KOHTEKCTY
CTpATEUIKOT MHBECTHIIMOHOT OJuTyunBama. Jla Ou oBa ojiIyka Owia KBAIMTETHA HEOIXOIHO je
carjeiaTd OKpPYXKeme y KOjeM Ce OHa JIOHOCH, OJHOCHO AC(PUHHCATH CBE YTHIIAJHE MapamMeTpe.
VY3umajyhu y 063up na ce moBehaBa qyOnHa Ha K0jOj ce€ Haja3e JICKUINTA MUHEPAITHUX CHPOBHHA,
yaTpa 1y0oKa JIKHINTA, CMamkbyje caapikKaj KOpUCHE KOMIIOHEHTE y PYIIH, TaJa c€ BaKHOCT n30opa
cucTeMa OTBapama IOA3EMHOI pyIHUKa BuiecTpyko mnochaBa. Ilopen HaBelcHEe UYWE-CHHIIC,
MPAKTUYHA MPUMEHA CTPYYHUX Pe3yiITaTra ce OJHOCH M Ha mocTojehe moBpITUHCKE KOIIOBE, KOjU ce
HaJla3e MPH KPajy CBOT €KCILUIOATAIMOHOT BEKa, 11a je MoJI3eMHa SKCILIoATallija jeJUHA HAYMH Ja Ce
npeocTajie pe3epBe OTKOMAjy Ha CUTYpaH U €KOHOMCKH MCIUIATUB HAYUH.

Teopuja onnyunBama pa3imkyje oJUTyKe Koje ce JOHOCEe y MPUCYCTBY HEU3BECHOCTH, I'JIe Cy CTamba
Pa3NMYUTUX HMCXOJa HEMO3HAaTa M OJUIyKa NPHU PU3HKY, TIE C€ HEHM3BECHOCTH MOTY IPOLICHUTH,
oJHOCHO KBaHTU(UKOBaTu. [IpBH ciydaj ce perko cpehe MpH NPAKTUYHUM WHBECTHLMOHUM
aHanmu3ama y pynapctBy. OcCTBapeHHM pe3yinTaTH HCTpakKMBama IMOMaxy Jaa ce m300p cucrema
OTBapama IMOJ3EMHOI pYIAHMKA carjefa y CMHUCIy Ja Ce CTama YyJIa3HUX IapaMeTrapa MOry
MIPOIICHUTH M Y CTATUYKOM M y TUHAMUYIKOM CMUCITY. JluHaMuukum cumynanujama Oynyhux crama
TPOIIKOBAa CTBOPEHO j€ OKPYKEHmE Koje NpuKazyje kako ce Moryhu cueHapuju y OyayhHocTH
oJpaXkaBajy Ha IMpOjeKTHa peliema y caaammbocTH. [IpencraBbame pyAaHHKa moMohy TeXHWHCKE
Mpexe omoryhaBa MpojeKTaHTy Ja pyIOHMK carjena kao ¢usuuku mozen. IIpojexranty je
omoryheHo na mpatu TpaHchopMmanujy mnpedepeHin TpeTUpaHUX CHCTeMa OTBapama MpH
CHUMYJITAaHO] NIPOMEHM YJIA3HUX IapaMeTapa, IITO OJIaKIIaBa JOHOILIEHE CTPATEHIKUX OJIyKa O]l
KOJUX 3aBUCH YCIEX MPOJEKTA.

4.3. Bepudukamja Hay4YHUX JOOPUHOCA

Hayunu pompunoc moKTOpcke mucepTanuje je BepuduxoBaH y cienehem pamy o0jaB/beHOM Yy
pedepeHTHOM Mel)yHapoTHOM Yacomucy:

Kareropuja M23

1. Jovanovi¢ S., Gligori¢ Z., Belji¢ C., Glus¢evi¢ B., Cvijovi¢ C.: Fuzzy Model for Selection of
Underground Mine Development system in a Bauxite Deposit, Arabian Journal for Sciences and
Engineering 39, 2014, pp.4529-4539, Spinger, 1F.0,367, DOl 10.1007/s13369-014-1173-9. ISSN
1319-8025.

5.3AK/bYYAK U ITPEIVIOI’

JlokTopcka nmucepraivja moa HasuBoM "Fuzzy croxactuukm mojen m30opa cUCTeMa OTBapama
noja3eMHor pyaHuka' kannuaara mp Came JoBaHoBuha, AWMIUI. MHX. PYAAapcTBa MpPeJCTaBba
CaBpPEMEH M OpUTHMHAJaH HAYYHOUCTPAKUBAUYKHU paj y 00JacTH MOJ3EMHE €KCIIoaTallnje JIeKHILTa
MUHEpAJIHUX CHPOBHHA Y KOjeM je ayTop Jao 3HauajaH Hay4dHU JONPUHOC Pa3Bojy Mojerna 3a u30op
ONTHMAJIHOI CHCTEMa OTBapama MOA3EMHOI pyAHHKAa Yy ycinoBuMma Heoapehenoctu. Kpos
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aMcepTanyjy Cy NpUKa3aHe BEIUTHHE KaHAuAaTa y KopHIIhewy CaBpeMEHUX METOoAad, Y3
MOLITOBAE CBHX 3aXTEBAHMX ETHUYKUX HOpMHU. KaHmupmar je y IucepTamyju IMpaTHO CBETCKE
CTaHJap/e y 00JIaCTH MPOjeKTOBamka MOA3EMHUX PYIHHUKA U YIOTPEOHO caBpeMEeHe METOJIe Koje ce
y Ty cBpXy kopucte. Komucuja mocebHO ncrude 1a METOAE M pa3BHjeHU alrOpUTaM MpPUKA3aHH Y
IMCepTalju TIOpe] HAyYHHUX JONPUHOCA UMajy U MPAKTUYHY NMPUMEHY Y 00JacTH MpPOjeKTOBamba
noj3eMHuX pynHuka. Komucuja takohe cmarpa na je KaHAMIAT KpO3 JUCEPTAIHjy MOKAa3a0 BHUCOK
HUBO CTPYYHOT U TEOPHUjCKOr 3Hama Koju he My omoryhutu ycneman Oyayhu camocTtanHu
HAYYHOUCTPAKUBAUKHU Pal.

Ha ocHoBy mperyiena u omeHe JOKTOpPCKe aucepranuje kanaumata mp Camie JoanoBuha, murui.
WHX. pyAapcTBa ca TEMOM

"Fuzzy cToXacTHYKH MoJeJI H300pa cucTeMa 0TBapamha MOA3eMHOI pyaAHuKa"

Komucwuja 3a oneHy u o0paHy 3akibydyje 1a je ypaheHa JoKTopcka AucepTalija HamucaHa mpeMa
CBUM CTaHJapJIuMa U MO3UTHUBHO] MPAKCH Y HAYYHOUCTPAKUBAYKOM pally, Ka0 U TO Ja UCIyHhaBa
CBEe yclloBe mpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 0Opa3oBamy W jJa je y ckiamy ca CraTyToM H
[IpaBUIHMKOM O CTyAMpamy Ha JIOKTOPCKHUM CTyAWjaMa W CTHIalky 3Bamka JIOKTOpa Hayka
Pynapcko-reonomkor ¢gakynrera YHuBep3urera y beorpany.

VY cknany ca Hanpen u3HeTuM, Komucuja ca 3a10B0JbBOCTBOM mpeiake HacraBHo-HayuHOM Behy
Pynapcko-reonoukor ¢axkynrera YHuBep3uTera y beorpany na ce JA0OKTOpcka aucepranuja Imoj
Ha3uBoM "Fuzzy cTroxactuuku mMojen u3bopa cCucTeMa oTBapama Mo3eMHOT pPyIHUKA" KaHIuaaTa
mp Caie JoBaHoBuha, TUIUI. MHXX. PYAApCTBAa MPUXBATH, U3JI0XKHM HA YBUJ jaBHOCTH M YNYTH Ha
KOHA4YHO ycBajame Behy HayuyHux oOnacTv TeXHWYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, kao u na
ce MOcCJe BEeHOT yCBajama 0400pU jaBHAa yCMeHa 010paHa JucepTalyje.

beorpan, 11.03.2016. rogune

YJIAHOBHU KOMUCHJE

np 3opan ['muropuh, penoBuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-I'eonomku dakynret

np Yenomup bemwuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-I'eonomku dakynrer

np bpanko I'mymraeBuh, goneHT
VYuusep3utet y beorpany, Pynapcko-I'eonomku dakynrer

np He6ojmia bojoBuh, penosau npodecop
Vuusepsutet y beorpany, CaoOpahajuu ¢akynrer
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