HACTABHO-HAYYHOM BERhY BUOJIOIIKOI' ®PAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

Ha VI penoBnoj ceanuum HacraBno-nayuynor Beha buonomkor ¢akynrera YHuusep3urera
y beorpany, onpxanoj 15.04.2016. ronune, npuxsaheH je u3pemiraj MmeHTopa ap ['opnane
Tomosuh u np Tamape Pakuh o ypahenoj noxropckoj aucepranuju Mp Jacmune ['pyouH,
[I0J1 HACTIOBOM: ,,Ce30HCKe NMpOMeHe y CaJp:Kajy TOKCHYHUX MeTajla Y 3eM/bUINTY U
JHCTOBMMA 3uM3ejeHUX Bpcra Prunus laurocerasus L., Buxus sempervirens L. u
Mahonia aquifolium (Purch) Nutt. Ha moapyujy rpaga Beorpaga“ u oapehena je
Komucuja 3a mpersien u oeHy TOKTOPCKE AucepTanyje y cactaBy: np I'opaana Tomowuh,
BaHpenHu mnpodecop buonomkor dakynrera YuuBep3uteta y beorpany; np Tamapa
Paxuh, nouent buonomxkor gakynrera Yausepsurera y beorpany; np Jacmuna [lunxap-
Cexynuh, Banpennu npodecop buonomxkor daxynrera Yuusepsutera y beorpany; np
Maja Jlazapesuh, noment buomomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpamy; np Ana
Uyaynosuh, Haydynu capagHuk MHcTUTyTa 3a mpuMeHy HykieapHe eHepruje - MHEII
Yuusep3uteta y beorpany. Komucuja je mpernenana ypaheHy HOKTOpCKY AHMCEpTAIH]y
KaHIuIaTKumbe U Behy nognocu cnenehu

NU3BEINITAJ

OIIIITH NOJAIIM O JOKTOPCKOJ IMCEPTALINJHN

JoxrTopcka mucepranuja Mp Jacmumne ['pyOun, mom HacimoBom ,,Ce30HCKe
NMpoOMeHe y Ca/P:Kajy TOKCHYHUX MeTajaa y 3eM/bHINTY M JUCTOBHMA 3MM3eJIeHUX
Bpcra Prunus laurocerasus L., Buxus sempervirens L. u Mahonia aquifolium (Purch)
Nutt. Ha moapyujy rpaaa Beorpaga“, o6yxBara 275 crpaHa xomrjyrepcku oopaheHor
tekcra. Jlucepranuja caapxku: 47 tadena (19 y mornmaBiby YBOJ, TpH y TOTJIABbY
Marepujan u meroje, 23 y nornaeiby Pesynratu u aBa y norasiby Juckycuja), 6 ciuka
y yBOAHOM jeny, / kapara (6 y morimaB/by YBOJ W je[Ha y MOrjIaBby Marepujan u
merone), 35 rpadukona (nBa y mornaBby YBox u 33 y mornamiby Pesynratn) m 261
oubnuorpadceky jenuuauiy. Ha modeTky nuceprarivje IprIOKEH je alcTPakT Ha CPIICKOM
u eHrieckoM je3uky (16 crpana 0e3 marmnammje). Ha kpajy Tekcra cy 3 mpwmiora.
[laruaupanu TekcT MojaesbeH je y / moriasiba: YBoJ, LlusbeBu pama, Marepujan u
merone, Pesynraru, [luckycuja, 3akspyunm u Jlutepatypa (255 crpana).

AHAJIN3A JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE

VY IIOKTOpCKOj AMcepTanuju KaHaunaTkumka Mp Jacmuua ['pyOuH je mpoyuaBana
KOJMYMHE M CE30HCKE IPOMEHE Y caJp)kKajy TOKCHUHUX MeTala y 3eMJbHINTY Ha
TepI/ITOpI/IjI/I YKET OCHTpaA rpaja Beorpaz[a, Kao U y JIJMCTOBUMA 3UM3CIICHHUX BpPCTa Prunus
laurocerasus L., Buxus sempervirens L. u Mahonia aquifolium (Purch) Nutt.

VY mnornaspy YBOJ/, xaHauaatkuma je y OKBHPY celaM IMOTIOIJaBiba Jjaja



JieTaJbaH MPHUKa3 crenuGuIHOCTH ypOAHOT eKOCHUCTEMA, THITOBA 3aral)eHOCTH U HaYMHA Ha
Koje 3araljeHoCT TelIKMM MeTajlliMa yTh4ye Ha OMJbHE OpraHu3Me, a Koja ce OJHOCE Ha
mpo0JieMaTuKy OBE JOKTOpcke aucepranuje. [IpBo mormornaBibe oOyxBara Mperiesn
OIIITUX KapaKTepUCTUKa U CHelUPUUHOCTH ypOaHUX eKocucTema. Y Apyrom u tpehem
MOTIIOTIaBJbY oOpaljeHa je mpobiemaTrka Be3aHa 3a 3araljBame )KMBOTHE CpEeIMHE, BPCTE
3aral)yjyhux cyrncraHum W Jeno3unujy arMmochepckux 3arahuBavya. UeTBpTOo M mETO
MOTIIOTIABJbE Ja)y TPHUKa3 OMNIITHX KapakTePUCTUKAa TOKCHYHHX MeTaja, HHUXOBOT
nopekJia y ypOaHUM €KOCHCTeMUMa M OAroBopa Oubaka Ha MoBehaHy KOJWYHHY OBHX
eJIeMEeHaTa y )KUBOTHO] CPEIMHU, KA0 U OMIITE KapaKTEPUCTHKE UCIIUTUBAHUX €IIEMEHATA.
VY miecToMm MOTHOIVIaBJbY AAT j€ OMUC OMIITUX KapaKTepPUCTHUKA UCTPAKMBAHUX MOApPYYja
(na TepuTopuju rpaaa beorpanga, kao u MPUPOJHUX CTAHUINTA UCHUTUBAHUX OMIbaKa Koja
HUCY aHTPOINOI'eHO HapylllaBaHa), ca HH(popMalMjaMa O KIMMaTCKUM, T€OMOP(OIIOIIKUM,
TCOJIOIIKMM M BETeTAlMjCKUM KapaKTEepUCTHKaMa CBAaKOT O HUX. Y TOCIEImHEM
MOTIOIJIaBJbY KaHAWIATKUbA j€ TIPECTaBUIIA OMILTE OJTMKE UCIIUTBAHUX BpCTa OUIbaKa.

VY oxsupy normasba IMJBEBU PAJIA kaHIUIaTKUbA j€ MOCTaBUIA HEKOJUKO
[MJbEBA HCTPAXKHUBama: Y TBphUBamke OCHOBHUX KapaKTEPUCTUKA CTAHUIITA UCITUTHBAHUX
BpcTa Omibaka Ha moapyyjy rpaga beorpama, ykmpywyjyhu momatke o Tumy ypOaHOr
OWoTOMa KOjer HaceJbaBajy, MEIOJIONIKO] Moaino3u U kiumu; OnpehuBame OCHOBHUX
xemujckux ocobuHa (PHp20, PHkcl ¥ mpoleHAT opraHcke MaTepuje) 3eMJbUIITa Ha
ypOaHUM JIOKaTMTETHMa Ha MOApY4Yjy rpaga beorpana, ka0 W NMpUPOIHUM CTAHUIITAMA
UCIUTUBAHUX BpcTa Omsbaka; OnpehuBame KOHIEHTpAlMje MaKpo U MUKpOeleMeHaTa U
TOKCHYHUX MeTajla y 3¢MJBHINTY Ha ypOaHUM JIOKaJIUTETUMa Ha MOApYy4jy rpaga beorpana
U TPUPOJHUM CTAaHHUINTHMA UCHUTHBAHHX BpCTa Ousbaka; McnuTuBame KOHIEHTpaluje
MaKkpo W MHKpOeleMeHaTa M TOKCHYHMX MeTajla y JHCTOBMMa Ouspaka Prunus
laurocerasus L., Buxus sempervirens L. u Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. ca
MPUPOJHUX  CTaHMINTa ¢  ypOaHux Jokanutera y beorpangy; OnpehuBame
ouoakymynanuonor ¢akropa (b®) y uumpy oxapehuBama edukacHocTH OWibaka Ja
yCBajajy U aKyMyJIMpajy XeMH]CKE €JIeMEHTE Y CBOJUM OpraHMMa M TKMBHMMA, a IPe CBera
y nuctoBuMma; [IporeHa kamanuTera HCIUTHUBAHUX 3UM3ENEHMX OWJPHUX BpCTa 3a
TOJICpAHIIN]y WIK OMOaKyMyjaiujy oapeheHux MukpoenemeHarta (mpe cBera TOKCHYHHX
MeTasa), Ha OCHOBY JOOMjeHHMX pe3ynTaTa, y HHJbY YTBphuBama M OTKpHUBamka HOBUX
WH/IWKATOPCKUX, TOJIEPAHTHUX W/WIM TOTCHIUjATHUX AaKyMyJaTOPCKHX 3UM3EIICHUX
OMJbHUX BpCTA.

[TornaBibe MATEPUJAJI U METO/IE opranuszoBaHo je y Tpu MOTIOIIaBsba. Y
MOTIOTIaBJbY MpHUKa3aHa je KapTa beorpaga ca mo3uiujama miecT MIMPUX JTOKAIUTETa HA
KOjMa Cy CaKyIlJbEHHU y30pIH 3eMJBUINTA U OWJbaka U JaT je Tabenapan mperies 18 yxux
JOKaJIUTeTa Ha Teputopuju beorpama u Tpu mpupojHA CTAHUINTA UCIIUTUBAHUX OUIbaKa
Ha KOjHMa Cy CaKyIUbCHH aHAJIM3WPAHU y30pIH. Y JPYroM TOTIOIIABIBY j€ MaT CIHCAaK
kopumtheHux peareHaca W ompeme. Y Tpehem moTHornasipy, AeTajbHO Cy NpHUKa3aHe
METO/IC 3a CaKyIlJbarh¢ MaTepHjaia (3eMJBHUIITA U JINCTOBA), (beTOBY MPUIPEMY U aHATU3Y.
Ha kpajy oBor mormaBiba JaT je Tperyie]] CTaTUCTUYKUX mporenypa (CnupMaH-OoB H
[Mupcon-oB koedunujeHt kopenamuje, PCA — AHanu3a IJIaBHUX KOMIIOHEHTH) KOje CY
KopuurheHe 3a aHaJIM3€e pe3yJTara.

VY nornaspy PE3YJITATH, kananaatkuma je 7o00UjeHe pe3yiaTaTe rpymnucana y
celaM TMOTIMOIIIAaBJba, KOje Ha aJeKBaTaH HAYMH OMHUCyje. Y TPBOM IMOTIOTIABIBY CY
M3JIOKEHE XEMH]CKe KapakTepuctuke 3emubHinTa (PHp2o, PHkcl, TpomeHaT oprancke
MaTepuje U KOJMYMHA MCIIUTUBAHUX €JIeMEeHaTa), Ka0 M BUXOBE MPOMEHE TOKOM YETHPU
y3actonHe ce3oHe. pH 3emspuimTa ce kpetama ojn Oyiaro 6a3He A0 Onaro kucene, ca
n3y3eTkoM 3emipHiTa ca Octpo3yoda, mpupoIHOT JoKanuTeTa Bpere P. laurocerasus, koje



Ce OJUTMKOBAJIO M3PA3UTO KHCEIOM peakiujoM. 3emipuire ca OcTpo3yda ce 0/ OCTaInux
WCIUTHBAaHUX Yy30paKka 3EeMJBHINTA H3][Baja M HW3Y3€THO BHCOKUM YJIEJIOM OPTaHCKHX
jemumema. Kama je pey o KOHIEHTpalujamMa HCIHUTUBAHMX TOKCHYHUX MeTala, CBa
3eMJBUINITA KOja Cy y30pKOBaHa Ha TEPUTOPHjH rpaaa berpana cy campkana y Behoj wim
Mam0j MepH moBehaHe KOHIEHTpalWje IMOjeIUHUX TOKCHYHHX METasla, KOjU Cy TOKOM
Ce30Ha BapHpalld Ha PA3JIMYUTE HAYMHE Yy 3aBHCHOCTU OJI MOOWJIIHOCTH €JEMEHTa |
KOJIMYMHE TajaBuHa. BehoM KOMMYMHOM MaHraHa W MajloM KOJMYMHOM KaJlllijyma
omMKyje ce 3emspHinTe ca Octpo3yda, Koje ce pa3BHja Ha CHIIMKATHO] MAaTUYHO] CTEHH, Y
CTAJIHO BJIAXKHUM YCJIOBHMAa KOjH TOCTOje 300T MPHCYCTBa MOTOKAa M cllabe IpeHae
noiore. Y napyrom u TpeheM MOTHOriaBiby, NETaJbHO CY IpHKa3aHE MPOMEHE Y
KOHIIGHTpallijaMa MakKpoeJeMeHaTa eJeMeHaTa, TOKCHYHHX MeTaja M BaHaJujyma y
JUCTOBMMA WCIHWTHBaHUX OWJPHUX BpCTa M TO KpO3 YETHPH Y3acTOIIHE CE30HE.
NcnutBame konmumue Fe, Mn, Ni, Zn, Pb, Cu, Cd, Cr, Co u V y nmcroBuma Bpcra B.
sempervirens, M. aquifolium u P. laurocerasus je moka3ajio Ja KOJHYHHA MCHTHBAHHX
elleMeHaTa 3aBHCH O]l OWJbHE BpCTE, M BapHpa y OJHOCY Ha pa3IuuuTe ypOaHe H
npupojHe Jokanutere. [lopen Tora, MpUCYTHE Cy M 3HAuYajHE pas3iUKe y KOJUYMHU
elleMeHaTa y JMCTOBMMa WCIHUTHBAHUX BPCTAa TOKOM Ce30HA. Y JHUCTOBHMa Bpcre M.
aquifolium cy, y oaHocy Ha ocTajie JBE HCIUTHBaHE BpcTe, 3alenexeHe HajBehe
KoHLeHTpauuje Mn, Ni, Zn, Cr u Cu, aiu je youeHo U HajBehe Bapupame OBHX elleMeHaTa
TokoM ce3oHa. C nmpyre crpane, konneHtpamnuje Co, Cd, Pb u V cy Oune mpuindHo
yjeIHaueHe y JJUCTOBUMA KOJ CBE TPHU HcnuTHBaHe Bpcte. Konmmunnae reoxha u mMaHraHa
Cy yrJaBHOM OwWiie y rpaHUIlaMa HOPMAaJIHUX BPETHOCTH JaTUX y JutepaTypu. [Ipu Tome,
HajBuIe rBoXkha je 6o y smcroBuMa BpcTa B. sempervirens u P. laurocerasus, a Behe
KOJIMYMHE y TUCTOBUMA Cy OmJie 3a0eIexXeHe Y JECeH U 3UMY; CaMo Y JIMCTOBHMA Bpcte P.
laurocerasus ca mpUpPOJHOT CTAaHWINTA, KOHIIEHTpAIMja MaHTraHa je Ouja BHIIECTPYKO
W3HAJ KONMYMHE KOja Ce cMmarpa TOKCHYHOM 3a BehmHy Owmspaka. Y IJIMCTOBHMA
UCIHUTHBAaHUX OMJbHUX BpCTa 3a0enexeHe cy BUCOKe KOHLeHTpaluje Ni TokoM nposieha, a
MOCeOHO BHCOKE Yy y30pIMMa CaKyIUbeHHM Y JIETHEM mepuoay. HacympoTt Tome, TOKOM
JeceHM M 3uMe BpeAHOCTH Ni y JMCTOBMMA MCIUTUBAaHMX BpCTa Ha CBUM ypOaHUM
JIOKaJUTeTUMa Ccy OWie Jalieko HIbKe WM Cy Owiie MCroja HuBoa nerteknuje. Ha uctn
HAuMH ce Memasla KOJIMYMHA XpOoMa y JUCTOBMa OuJbaka MO C€30HaMa, JIOK je CyNpoTaH
TPEH]] IPOMEHa IMoKa3ao Oakap. Y 4YeTBPTOM JeNy KaHIUAATKHIbA j€ BPIIWIA YIIOPEIHY
aHaM3y caJpkaja TOKCHMYHMX MeTaja Yy 3eMJbMINTHMA M Y30pLUMa JIHCTOBa H
u3padyHaBaja BpEIHOCTH wWHiAeKca Ouoakymymnanuje (MBA) y 1wmy mnpoleHe
aKyMyJIallMOHOT TOTEHIMjala CBake IojelMHauYHe OWJbHE BpCTE 3a I0jeIMHE TeIlKe
MeTane. Y OKBUpPY IETOT IMOTIIOTJIaBJha KaHAWIATKHbA je TMPUMEHHIIA W CTaTHCTUYKE
a"anmu3e (CrnupmaH-oB KOe(pUIMjEHT Kopesalrje) y Luby youaBama Kopelnuiuja uMehy
MOjeTMHAYHKX ITapoBa eJeMeHaTa y OMJEHOM MaTepHjainy. Y OKBHPY HCTOT TOTIIOTJIAaBIba
KaHIUJIaTKuba je mnpuMmMeHuna u  onpehene crarucrtuuke aHamuze (IIupcon-oB
koeduijeHT kKopenamuje, CnupmaHOB KoeHIHMjeT Kopenawje) y IMJby youaBama
Kopenanrja u3Mel)y mojeAMHaYHUX MapoBa eleMeHaTa y y30pluMa 3eMJbUIITA. Y MIeCTOM
MOTIIOTJIABJbY TPHKA3aH je OJHOC TOKCHYHUX MeTajla M BaHaAMjymMa y Yy3opnuMma
3emJpuiTa U3 beorpaga. Y nocnenameM, ceMOM MOTIOTIABIbY, IPUKA3aHU Cy PE3yITaTH
aHaJM3€ TJIABHUX KOMIIOHEHTH W OIMMCAHO je rpymnucame einemeHata Ha PC ocama Ha
OCHOBY KoOr je y JlMCKycHju JaTo TyMmMauemhe O MOpeKIy eJeMeHaTa Yy HCIUTHBAaHUM
y30pIIIMa TPAJICKOT 3eMJBHIIITA.

VY nornasipy AMCKYCHJA, kanauaaTkimba je 1o01ujeHe pesyirare rpynucaia y
TpH TIOJIOTIIAaBIba, KOje je Ha aJeKBaTaH HAauMH TyMadWia W JUCKyTOBaia, mopenehm mx
ca BEJIMKHM OpojeM IojaTaka Jpyrux ayropa U ca CaBpeMEHUM HAayuyHUM Ca3Hambuma. Y



IIPBOM TOTHOIJIABJbY AHAIM3UPAHU Cy PE3YyNTaTH NOOMjeHH HCHUTHUBABEM XEMH]jCKUX
KapaKTEpHUCTHKA 3eMJbHINTA ca YKynmHO 21 jokamurera. [Ipoceune kommunue Mn, Ni, Zn,
Co, Cd, Pb y ucnuruBanum y3opuuma 3emsbuinTa u3 beorpana cy y HUBOY BpEIHOCTH
KOje Cy KOHCTaToOBaHE 3a JApyre rpajgoBe y EBponu u cBery, nok je konwuumHa V 'y
UCIUTHBAaHUM  Yy30IlMMa 3€MJbUIITA HWCHOJ TPOCEYHUX BPEOHOCTH Yy  CBETY.
Konrnenrpanuje BehnHe HCIUTUBAHKUX eleMeHaTa y 3eMJBHUINTY beorpaia cy HemTo Buiie
y OJIHOCY Ha y30pKe 3eMJbHIITa ca Tepuropuje rpana Huma, Cmenepesa, [loxkapesa,
Cy6otune u HoBor Cana, mTo ce Moke 00jaCHUTH pa3jiMKaMa Y HHTCH3UTETy caoOpahaja
u Apyrux o0nmka aeposaralema (caropeBame raca, yriba 1 Ma3yra). YKOJIUKO ce yropee
nojamny 1o0ujeHn 3a 3emibuiiTa beorpana ca rpanudHuM BpeaHoctuma 3a Ni, Zn, Cu u
Cd xoje cy oapehene no qupexktuBu EY yodaBa ce a HU jenaH o] eleMeHaTa He Ipera3u
rOpHke TPAaHUYHE BPEAHOCTH 3a OBE CIEMEHTE KOjU Cy HaTh y aupekTuBH. Caapikaj
TOKCHYHMX METajla U BaHAJMjyMa y y30pIUMa 3eMJBHINTA j€ y Pa3IMIUTO] MEPU Bapupao
y 3aBHCHOCTH O] JIOKAJHMTETa M Ce30He; HajBehe Bapupame je yCTAaHOBJHEHO Y CIydajy
oJioBa, Oakpa W IHMHKA, a HENITO yMEpPEeHHWje KOJ KaJMHujyma, Xpoma, rBosha, HHKIA,
KoOanTa u MaHraHa. Mely y3opruma 3eMJbHINTA Y3€THX Ca Pa3IMYUTUX JIOKAJIUTETa Y
OKBUPY HCTHX JEIIOBa Tpaja, youaBajy c€ y HEKUM CiIydajeBUMa 3HA4YajHE pa3jIvKe y
KOHIICHTpallijaMa MCIIUTUBAHUX €JIEMEHAaTa, IITO je AUPEKTHO BE3aHO 32 YJaJbeHOCT O]
npoMmeTHHX caobpahanuia. Ha Octpo3yOy, mpupoanom cranuinty Bpere P. laurocerasus,
JIETEKTOBaHE Cy BHIIE KOHIEHTpamuje TBokha M MaHTaHa, IITO je pe3yiaTarT yTHlaja
CHJIMKAaTHE MaTHYHE IMOJJIOre Oorare OBHM €JIEMEHTHMa, HUCKe PH BpEIHOCTH U CTaIHO
BiIakHe momiore. CTaTuCTHYKa aHaiuu3a MOOMjeHHMX IoJaTaka je ToKaszaja Ja ce y
MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJibHINTa y beorpany, ¢ jenHe crpaHe Hama3u Beha KOJUYMHA
TOKCHYHUX METajia KOjU Ce y JTUTEepaTypu o3HaudaBajy kao "ypOanu meranu" (0JIOBO, IIHHK,
0akap, KaIMHjyM), OJHOCHO OHHM KOJU Yy 3€MJbUIITE JOCHeBajy 3axBasbyjyhu
AHTPOIIOTEHNM aKTHBHOCTHMA, a ca Ipyre CTpaHe ce Hajla3e METaJH KOjU BOJIE TOPEKIIO
O]l MaTUYHE CTEeHE (HUKJ, XpOM, MaHraH). Y Jpyrom MOTIOIJIaB/bY aHAJIU3UPAHU CY
pe3ynratd  JOOMjeHHM HUCHUTHBAKkEM KOHIEHTpalUja U CE30HCKE BapujaOMIHOCTH
TOKCHUYHUX METaja U BaHaJujyMa Yy JINCTOBUMA OuJbaka.

Amnanu3za caapxkaja Fe, Mn, Ni, Zn, Pb, Cu, Cd, Cr, Co u V y nmucroBuma Bpcta B.
sempervirens, M. aquifolium u P. laurocerasus je mokasama aa ce KOHIIGHTpalluja
MOjeIMHUX eJIeMeHaTa Pa3JIMKOBaJla Y OJHOCY Ha OWJBHY BPCTY, Ka0 M y OJHOCY Ha
pasnuunte ypbaHe M NpUPOAHE JoKamuTere. Pa3nuke y KOJUYMHU elleMEHaTa Koje Cy
JIETeKTOBaHE Yy JIMCTOBMMAa HWCIUTHBAaHWUX BPCTAa CE€ MOTY IIOBE3aTH Ca HHHUXOBOM
KOJIMYMHOM Y TOAJIO3H, JOK C€ YCTaHOBJbEHE Pa3lIMKe y KOHIEHTpalWju HCIIUTUBAHUX
eleMeHaTa TOKOM CE30Ha MOTy 00jacHUTH BehoM WM MamOM MOOWIHIIhY ereMeHTa
¢b1oeMoM 01 KOje 3aBUCH peAUCTpUOYIMja eJeMeHaTa y OKBUpY OMJbHOT opranu3ma. Tako
Cy Ha TpUMep y JMCTOBHMAa HWCIMTHBAaHWX OWJBHHX BpcTa TOKOM mposieha u sera
JeTeKToBaHe BHCOKe KoHIeHTpamuje Ni, Koje ¢y U 10 HeKonHKo myTta Behe o BpeaHocTn
KOj€ ce cMaTpajy HopMaJaHUM 3a Ousbke. HacympoT Tome, TOKOM jeceHU 1 3UME BPETHOCTH
Ni y nucToBHMMa MCIUTHBAHHX BPCTa HA CBHM ypOaHUM JIOKAJIHTETHMA Cy OWIIe JaieKo
HUXeE, IITO c€ MOKe 00jacCHUTU T0OpoM MOOMIHIIThY HUKIIA (PIIOEMOM, OTHOCHO HETOBOM
T00pOM peAUCTPUOYIINjOM M3 CTApUjUX JIMCTOBA y ApYyre JeloBe Ousbke. Y nuctoBuma P.
laurocerasus ca Octpo3y0a, TPUPOTHOT CTAHHUINTA BPCTE, YCTAHOBJbEHE Cy BHCOKE
KOHIIGHTpAallMje OBOI eJeMEeHTa M TO 300r HEroBe JIake JAOCTYMHOCTH OuJbKama Ha
3eMJBHILTY KOj€ C€ pa3BHja Ha CHJIMKaTHO] MAaTUYHO)] CTEHH, MOCEOHO TOKOM mposieha u
nera. EnemMeHT Koju je mokazao cymnpoTaH TpeH/ je Oakap Kora HajBHILE UMa Y JINCTOBUMA
Onspaka y jeceH u 3umMy. Moxke ce MpeTHoCTaBUTH Ja je pas3nior Behe KonmuunHe Oakpa y
JUCTOBMMA BeNMKAa KOJIMYMHA OBOT €JeMEHTa Yy IMOAJO03M, aKyMmyjamuja Oakpa Yy



JUCTOBMMA TOKOM TOJWHE M HeroBa ciaba peaucTpuOylvja y Apyre IelioBe OuJbKe.
Konnenrpanuje Pb, Cd u Cr y nucroBuMa CBE TpU MCIIUTHBAHE BPCTE OMJbaKa OWie Cy y
CKJIay ca KOHIICHTpalyjama y OAroBapajyhuM 3eMJbUIITHMA, U U3HAJ BPEIHOCTHU KOje ce
cMaTpajy HOpPMAaJHHM, YaK W 1O HEKoJMKo myta Behum y BehwnHm y3opaka. CBa Tpu
eJIEMEHTa Cy NPUCYTHAa y HajBehuM KOHIIEHTpalujama y JUCTOBMMa TOokoM mposeha, a
HApOYUTO TOKOM Jieta. YTBpheHe konmyrHe CU y TUCTOBUMA CAKYIIJbEHHM TOKOM jECCHHU
U 3WME Cy M3HAJ HOPMAJHHUX BPETHOCTH 3a OMJbKE, a y HEKUM CIy4ajeBHUMa Cy Yak Ha
IpaHUI TOKCUYHHX BpeaHocTH. KoHIeHTpanuja ZN y JUCTOBMMA UCIMTHBAHUX BPCTa
OuJbaka ce KpeTajia y OKBUPY HOPMAJHUX BpPEAHOCTH JAaTUX Y JIUTepaTypu. 3a OBaj
€JIEMEHAT HHj€ YCTAHOBJbEH jacaH TPEH] MPOMEHE KOHIICHTpPAIUje y JHCTOBUMA TOKOM
cBe uetupu ce3oHe. Kobanr HuUje HISHTU(PUKOBAH Yy CBUM Y30pIlMMa JIHCTOBA
HCIIUTUBAHUX BpcTa OMJbaKa, ajlu y y30pIiMMa y KojuMa je mpoHal)eH, yriaBHOM je U3Ha.l
HOpMAJTHUX BPEAHOCTH M BeoMa je ONMU3y KOJMYHMHAMa KOje Ce CMaTpajy TOKCHYHHM 3a
Behuny Ouspaka. Behe xoHIeHTpaiuje kobanta cy KOHCTaTOBaHE Y JIUCTOBUMA BpcTe P.
laurocerasus ca Octpo3y0a, MPBEHCTBEHO 300T 00JbE JOCTYITHOCTH OBOT €JIEMEHTa IpU
kucenoj PH Bpeanoctu 3emsbuinTa. Caapxaj V y TMCTOBHMMA UCIIUTUBAHUX BpPCTa OMJbaka
je y TpaHuIiaMa HOpMaJIHUX BpenHOCTH. MneHTH(UKOBaH je caMo y TpH y30pKa JINCTOBA U
TO cBa Tpu y mpoinehe. ¥ Tpehem mOTHOrNIaB/by IUCKOBAHM Cy DPE3YJITAaTH aHAIU3a
uHaekca 6noakymynanuja. [losutuBHa BpenHocT unaekca ouoakymynanuje (MbA>1) xon
Bpcre B. sempervirens je mobujena 3a Cd, Cu, Pb u Co xon Ousbaka ca HEKOJIHMKO
nokanutera y beorpany; xoa Bpcre M. aquifolium UBA>1 3a Cd yrBphena je ko Ousbaka
KOje Cy paciie Ha HEKOJMKO ypOaHUX JIOKAIWTETa, ¢ TUM INTO C€ MOCEOHO HCTHYE
noBehaHa BpeAHOCT MHJAEKcCa OMOaKymysalHje TOKOM 3uMe (KaJga je HeroBa BpPEIHOCT
Beha oj jemaH), Ha 4YeTUpH Of MIeCT ypOaHWUX JIOKAJIUTETa, Ka0 W HA MPUPOIHOM
craHuIITy; Koj Bpcre P. laurocerasus, Hajsnauajuuje Bpeanoctu UBA>1 cy 6uie 3a Cd u
Cu. UBA>1 3a Cd koHcTaToBaH je y OMsbKamMa Ha BEhHMHHU JIOKaIMTETa TOKOM jJECCHU U
3UMe, JI0K je TokoM mposieha u nera UBA>1 6uo camo ko1 Ousbaka Koje Cy paciie Ha JBa
ypbana sokamutera. UBA>1 3a Cu je 3a0enexxeH y Omibkama Koje Cy paciie Ha CBHM
JIOKaJIUTETHMA TOKOM jeCeHH | 3ume, 10K je UBA>1 3a Mn u Ni koHcTatoBaH Ko/ Ousbaka
KOj€ Cy paciie Ha IPUPOIHOM CTAaHHUIITY TOKOM YUTAaBE TOJHMHE.

VY mnornasipy 3AK/BYUIU, kanauaaTkuma cymHpa pesyiraTe JoOHjeHe U3
JIOKTOpCKe amcepramyje. V3Boam 3akibydke Be3aHE 3a XEMHJCKE KapaKTePHUCTHUKE
UCIHUTHBAHUX aHTPONOMOP(GHUX M MPUPOAHUX 3€MIBHINTA, KA0 M 3a Caap’Kaj OCHOBHHUX
MakKpoeleMeHaTa U 1M0jeIMHIX TOKCHYHUX MeTaja y JIMCTOBUMA MCTPAXHBAHUX OMIbHHUX
Bpcra. KanaunaTkuma moceOHO HMCTHYE Jla Cy CBe TPH HCIMTHBaHE OWJbHE BpcTe, B.
sempervirens, M. aqufolium u P. laurocerasus nokasaie criocoOHOCT yCBajama U yMEpEHe
aKkymyJiamuje KaaMmMujymMa W Oakpa W3 3eMJBHMINTAa U TO y OHO] MEpU Yy KOjoj je
KOHIICHTpaIlMja THX eJeMeHaTa BapHupalia y 3aBUCHOCTH O] JIOKAJTUTETA M TOAHIIHET 100a.
IIpema Tome, OBe TpU BpCTE C€ MOTY cMaTpaTH OMJbKama MHAMKATOpUMa KOHIEHTpaluje
HaBEJICHUX eJleMeHaTa y onarosapajyhem 3emspuinty. [lopen Tora, Bpcra B. sempervirens
je MHAMKATOp KOHIICHTpAallMje OJIoBa M KobaiTa y 3emJbHIITY, JOK je P. laurocerasus
uHaukarop nosehane koHmeHTpamnuje Mn u Ni, mpe cBera y npupoJIHUM YCIIOBUMa HUKE
pH BpenHocTH 3eMibHIIHOT pacTBopa. Mako cy y y3opruma 3eMJbUINTA Ca UCIIUTUBAHUX
ypOaHux JokanuTeTa 3a0enexxeHe Behe KoHIeHTpalyje rBokha, MaHTaHa, HUKJIA, [IMHKA,
0JI0Ba, KoOaJiTa U XpoMa (M Ha HEKOJIMKO JIOKallMja ¥ BaHAAMjyMa), CBE TPH UCIHUTHBaHE
3UM3eleHe KOyHacTe BpcTe, y Mamwoj wid Behoj mepu, moka3yjy CHOCOOHOCT Ja He
aKyMyJlupajy HaBeJleHEe eJIEMEHTE y CBOJUM JIMCTOBHMMA, Ma ce 300r Te 0cOOMHE MOry
CBpCTaTH y KaTeropujy Omsbaka ekckiyaepa. CBe Tpu 3um3elieHe BpcTe B. sempervirens,
M. aqufolium u P. laurocerasus moka3yjy ycheman OIICTaHaK M pacT y ypOaHHM



yciaoBuMa Ha Teputopuju rpaga beorpama. Kao TakBe, oBe BHILEroauiIme XOyHacTe
OnJpKe ce MOT'Y BeOMa YCIICIIHO KOPUCTUTH Y XOPTHUKYATYpHU 3a (GOpPMHUpaE MapKoBa U
KHUBHX Orpajaa y ypOaHUM CpeJuHaMa, Y KOjuMa je orpaHudeH Opoj OHMX OMJbHUX BpCTa
KOj€ MOKa3yjy OTIIOPHOCT Ha ycioBe nmoBehanor 3aralema Ba3ayxa v 3eMJBHIITA.

[Tornmasske  JIMTEPATYPA  campxu 261  OuGmuorpadeky — jeauHuiy.
JlutepaTypHH M3BOPH Cy a/IeKBaTHO W Ha OJroBapajyhumM MecTMMa IUTHPAHH Yy TEKCTY
JOKTOPCKE JAMCepTAaIHje.

b) NYBJIMKOBAHUW PAJJOBHU U CAOHIITEHA U3 TOKTOPCKE
JUCEPTAIMJE:

B1. PajgoBu y yaconucuma mehynapoanor 3Hauaja M 23 (2 x 3 =06)

1. Grubin, J., Tomovi¢, G., Stevanovi¢, B., Jovani¢, P. B. (2012): Heavy metals
phytoextraction in selected plants. - Fresenius Environmental Bulletin 21(9): 2619-
2625.

2. Andreji¢, G., Rakié, T., Sinzar-Sekuli¢, J., Mihailovi¢, N., Grubin, J., Stevanovi¢, B.,
Tomovié, G. (2016): Assessment of heavy metal pollution of topsoils and plants in the
City of Belgrade. - Journal of the Serbian Chemical Society DOI:
10.2298/JSC150829096A.

B2. Pa}IOBI/I CaoNIUTEeHN HA CKyITIOBUMA Meljyﬂaponﬂor 3Haqaja mTaMImaHu y H3Boay

M34(2x05=1)

1. Grubin, J., Jovani¢, P., Tomovi¢, G., Stevanovi¢, B. (2009): Heavy metal contents in
the evergreen plants Prunus laurocerasus, Buxus sempervirens and llex aquifolium
from the urban area of belgrade. In: Stevanovi¢, V. (ed.): 5th Balkan Botanical
Congress, Book of Abstracts, Belgrade, Serbia, 122.

B3. PajioBu caoniuTeHd HA CKYNOBHMA HAIMOHAJIHOT 3HA4Yaja IITAMIIAHU Y U3BOY

M64 (1 x0,2=0,2)

1. Grubin, J., Jovani¢, P., Tomovié, G., Stevanovi¢, B. (2008): Teski metali u zemljistu
1 u lis¢u vecnozelenih biljaka u gradskim uslovima. - 5. Simpozijum Hemija i zaStita
zivotne sredine sa medunarodnim uc¢e$¢em, Knjiga izvoda, planina Tara, 106-107.

MUIIJBEIBLE U MPEIVIOI KOMUCHUJE

Jloktopcka nucepranmja Mp Jacmune I['pyOuH mox HacimoBoMm: ,,Ce30HcKe
NMpoMeHe y CaAPKajy TOKCHYHUX MeTajda y 3eM/BHINTY M JHCTOBHMA 3MM3eJIeHHX
Bpcra Prunus laurocerasus L., Buxus sempervirens L. u Mahonia aquifolium (Purch)
Nutt. Ha moapyujy rpaga beorpana“ npencraBiba CBeCTpaHO W CaBpeMeHO ypaheHy
cTynujy y obnactu ypbOane ekonoruje u Ouo(duro)akymynamuje. [lo cBom o0umy,
callpkajy, HAaUMHY TPENCTaBhbatba WU WHTEPIPETAIHje Pe3yITara, y3 OCBPT Ha OOUMHY H
peNeBaHTHY JIUTEpaTypy, MOJAHETH TEKCT HMMa CBE OJJIHMKE JOKTOPCKE AMCepTalyje.
Kanaumarkuma je Ha mpuMepeH HayWH TPEICTaBHJIa MUCTPAXKUBAYKY 00JIACT y KOjO] je
paauia u pe3ynrare 10 KOjux je AOILIa.

Komucuja cmarpa ga moktopcka aumcepranuja mMp Jacmmae ['pyOmMH 1o cBOM
IPUCTYITY U UHTEPIPETUPAHUM pe3yJaTaThMa, a Hapo4yuTO y3umajyhu y o03up moryhy



IOpUMEHY pe3yliTaTa HWCTpaXHBama, IpeICTaBjba 3HayajaH JOPHHOC Yy TMO3HABaBY
cajpikaja TOKCHYHUX MeTaya y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJBHIITA Ha TepuTopuju beorpana,
Ka0 U HBUXOBOT cajjpXaja y JUCTOBHMA TPU 3UM3EJIEeHE XKOyHacTe BpcTe OMIbaka, IITO je
noceOHO 3HAaYajHO Ca ACHEKTa HUXOBOI OMOAKyMYJAIIMOHOT TOTEHIMjala U MPUMEHE Y
canmy y 3araljeruM ypOaHuMm exocucrtemuma. J{oOujeHH pe3ynraTH, HE caMO Yy OKBUPY
JIOKTOPCKE JAWCepTanyje, Hero M pe3ylTaTH MCTpaKuMBama M3 YK€ HaydHe 00JacTu
mrTamMnaHd cy y JABa paza y MmehyHapoaHuMm uacomucuma, mTO TOTBphyje ma je
KaH/JIWJATKUba, Y Capaiby ca MCHTOPHMA, MAKIJFUBO 0Jjadpaia TeMy UCTPaKHBAba.
Komucuja TO3MTHUBHO OLEHYje TOKTOPCKY JIUCEpTaljy KaHIUAATKHEBE Mp
Jacmune ['pyouH, moa HacmoBoMm: “Ce30HCKe MPOMEHe Y CaAp:Kajy TOKCHYHUX MeTaJjia
y 3eM/bHINTY M JMCTOBHMA 3uM3elleHMX Bpcra Prunus laurocerasus L., Buxus
sempervirens L. u Mahonia aquifolium (Purch) Nutt. na noapyujy rpaga Beorpaaa” u
npeiaxe HacraBao-nayunom Behy buonomkor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany na
npuxBatu M3Beitaj komucuje u 0100pu jaBHY 010paHy OBe JOKTOPCKE AUCEpTAaIHje.

VY Beorpany, 09. 05. 2016. roguse.

KOMHUCHUIJA:

Hp I'opnana Tomosuh, Banpenau mpodecop
VYuusepsutet y beorpany-buonomku dakynrter

np Tamapa Pakuh, nouent
VYuusep3utet y beorpany-buonomku daxynrer

Hp Jacmuna Hlunxap-Cekynuh, BaHpegHu
npodecop Yuusep3utet y beorpany-buonomiku
¢bakynTer

np Maja JlazapeBuh, 1o1eHT
VYuusep3utet y beorpany-buonomku dakynrer

Ip Ana UyuynoBuh, HaydHU capagHUK
YHusepsuret y beorpany-MHCTUTYT 3a npuMeHy
HYKJIEapHE EHEepIuje



