HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJTETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PAY

Ha IX penoBHoj cemnuiu HacraBHo-HayuHor Beha buosnomkor dakynrera
VYuusepsutera y beorpany, oapxxanoj 13.07.2016. rogune, npuxBaheH je u3BemTaj MEHTOpa
np Cnasunie bopkoBuh-Murtuh, HaydHor capagnuka MHcTUTyTa 3a OHOJIOLIKA HCTPa)KUBamba
,Cunnma CrankoBuh* Yuusepsurera y beorpany u np Heb6ojme Jacuuha, nonenra buonomkor
(dakynreta YHuBepsurera y beorpamy o ypahenoj mokrtopckoj auceptanuju Mapka /.
IIpokuha, wucrpaxusaua capagHuka HWMHcTtuTyra 3a OunosiomKa HCTpaxkuBawa ,,CHHHILIA
CrankoBuh® Yuupepsurera y beorpany, mox nacinoBoM ,IlapameTrpu aHTHOKCHIAIHOHOT
cucreMa y TKuBuUMA xkaba Pelophylax esculentus xoMIiuiekca Kao OMOMapKepHu U3Jarama
MeTaauMma“ u oapehena je Komucuja 3a npernes u olieHy JOKTOPCKe TUcepTallje y cacTaBy:

Hp CaaBuna bopkoBuh-Mutuh, Hayunu capaguuk WMHcTuTyra 3a OuONOIIKA
uctpaxupama ,,Cuanma CrankoBuh® YHuepsurera y beorpany,

Ip Hebojma Jacuuh, nouent buonomxkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany,

Hp 3opuna C. Camumh, nayunu caBeTHHUK MHcTUTyTa 32 OMOJIOIIKA HCTpaKHBamba
,,Cunuma CrankoBuh YHuBepsutera y beorpany,

Jp Umpe Kpusmanuh, nonent buonomkor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany,

Hp Cnahan IlaBnoBuh, HayyHu caBeTHUK MHcCTHUTyTa 3a OHMOJOIIKA HCTpaXKHBamba
,,Cunuira CrankoBuh* Yuusepsurera y beorpany,

Komucwuja je npernenana ypaheHy AOKTOpPCKY AuMcepTanujy KaHnauaara u Behy mogHocu
crenechu

N3BEIITAJ

Onumry noaanu o J0KTOPCKOj IUCepTALMjH:

JHloktopcka aucepranuja Mapka [l. Tlpokuha, ucrpakuBaua capajHuKa, MOJ HACIOBOM
,llapamMeTpr aHTHOKCHIAIMOHOT CHUCTeMa y TKHBUMA xaba Pelophylax esculentus xommiekca
Kao OMomapkepu H3jiarama MeTaauma‘“ caapku: HaclmoBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM
jesuky, CTpaHy ca mojanMMa O MEHTOpHMa W WiaHOBMMa KoMmucuje, 3axBairauily, CtpaHe ca
nmojialiiMa 0 JOKTOPCKO]j IUCEPTallUju Ha CPIICKOM U eHrJeckoM je3uky (Pesume, Kibyune peun,
Hayuna obnact, Yxa nayuna ob6mact u YJIK Opoj), Campxkaj, Ckpahenunie, Tekct paga mo
nornasjbuMa, buorpadujy ayropa, U3jaBy o ayropcTBy, M3jaBy 0 UCTOBETHOCTH IITaMIaHE U
€JICKTPOHCKE Bep3Hje MOKTOpckor paga u M3jaBy o kopumhemy. JlokTopcka mucepTaryja je



HanucaHa Ha 199 ctpana, miyctpoBana je ca 8 ciuka, 35 tabene u 112 rpadukona u noaesbeHa
je y 7 mornasiba: YBox (34 crtpane), Llusb uctpaxkuBama (2 ctpane), Marepujan u meroae (13
ctpana), Pesynratu (105 crpana), duckycuja (19 ctpana), 3akbyunu (3 ctpane) u Jluteparypa
(19 crpana ca 203 pedepeniie).

AHaJIu3a JOKTOPCKe JUcepTanmje:

VY nornasby YBOJI nar je nerajbaH mpuKa3 IocalalllbiX ca3Hamba U3 00JacTH Koje cy
HEMOCPEJHO Be3aHe 3a MpeAMET UCTPaKUBamba JTIOKTOpcke aucepTtanuje. ObjaiimaBa ce nojaM u
dbopmupame peakTuBHUX Bpcta kuceonmka (ROS) um onmcyje MexaHW3aMm HacTaHKa
OKCHJAaLMOHUX omrTehema W OKCHIAIMOHOT cTpeca. Ha OCHOBY HajHOBHjUX JIMTEPATYpPHHUX
nomaraka nare cy uHbopmammje o (YHKIUJU EH3MMCKUX W HEEH3UMCKHX KOMITOHCHTHU
AHTHOKCHJIAIIMOHOT CHCTeMa Kao U xonuHecTepaze. OmHcaHu Cy aHTHOKCHJIAIMOHU CH3UMHU:
cynepokcun-gucmytaza (SOD), «karamaza (CAT), rayraruon-niepokcugaza (GSH-Px),
rinyratuoH-peaykraza (GR) u ensum ¢aze Il 6uorpanchopmanmje riayraTuoH-S-Tpancdepasa
(GST), xao u Heensumcke komnoHeHTe: rinyratuod (GSH) u cnoboane cynpxuapunne (SH)
rpyne. OO0jalibeHd Cy TMOJMOBU KOjU C€ OJHOCE Ha XEMHJCKM U OMOJIONIKM MOHUTOPHHT
KUBOTHE CpPEJMHE W JlaTa jeé OCHOBHA Iojenia Omomapkepa. OmmcaH je mporec KOjuM MeTalld
JIOCTIEBa]y Y BOJCHY CPEIUHY M KaKO C€ Y H0j MeHha HBbUXOBa KOHIICHTpalja, Kao U edeKTH
Pa3IMYATUX KOHIICHTpAIMja aKyMYJIHpPaHUX MeTajla Ha jKMBe opranu3me. EdexTn maznmuantux
KOHIIEHTpallja aKyMyJIMpaHUX MeTajia Ha HUBE OpraHu3Me. Y 0BOj AMCEpTAIUju JaT je MpHUKa3
ceux ucnutuBanux merana (As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn) u HauuH Ha KOju
M3a3MBajy OKCHUIAIMOHU cTpec. HaBeneHe cy mpeaHoCTH Kopulihema xaba y OMOMOHUTOPUHT
CTyIMjaMa aKBaTUYHHX eKocucTema. HaBeneHe cy OCHOBHE KapakTepuctuke Bpcra Pelophylax
esculentus xubpunnor komruiekca (P. esculentus, P. ribibundus n P. lessonae).

Y nornasiry Wb HUCTPAXKHUBAIBA jacHO M KOHUM3HO CYy HU3HETH ILMJbEBU
JIOKTOPCKE AucepTalje: yrBphuBame Moryhux pasiuka y Onoakymylaluju MeTaia y TKHBUMA
BpPCTa OBOI' KOMIUIEKCA Ca PA3IMUYUTUX JIOKAINTETA; oJpehuBame akTUBHOCTU U KOHLIEHTpAIHja
rnapaMerapa AaHTUOKCHUJAIIMOHOT CHUCTEMa M AaKTHUBHOCTU XOJHHecTepa3e wusMelhy Tpu
UCIHUTHBAHE BPCTE ’kaba Ha MCIUTHUBAHUM JIOKAUINTETHMA; YTBphHBame IMpOMeHa mapamerapa
AHTHOKCHJIAIIMOHOI CHCTEMa M aKTUBHOCTH XOJHMHECTepa3e IMOoJ YTULAJeM pa3IuduTHX
KOHIIGHTpallMja aKyMyJIHpaHHX MeTaja Ha MCIUTHBAHUM JIOKAJUTETUMA; M HCIHUTUBAHE
MOTEHLIMjajlHE yrnoTpede mapaMerapa aHTHOKCHJALMOHOT CHCTEMa M XOJHUHEcTepase Yy
OMOMOHUTOPHUHTY Kao TOYy3/laHUX OHMOMapkepa KOjU jacHO ofpelyjy yTHIA] pa3IuuuTHX
KOHIICHTpallija MeTajla Ha UCTIUTUBAaHE BPCTE jkaba, kao u Moryha ymorpeba Bpcta P. esculentus
KOMIUIeKca y OnonHaukanuju. Mepene cy konnentpanuje metana (As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg,
Mn, Ni, Pb, Zn), mapamerpu antrokcuaanuonor cuctema (akruBHocT SOD, CAT, GSH-Px, GR
u GST u xonuenrpauujy GSH u SH rpyna) u akTHBHOCT XOJHMHECTEpa3e y jeTpH, KOXKH H
mumhuma Bpcta P. esculentus, P. ribibundus i P. lessonae.

VY okBupy nornasjba MATEPUJAJI U METO/E onucan je HaunH y3uMama y30paka u
KapaKTepUCTHUKE JIOKAIUTETa ca KOJjUX Cy Yy30pkoBaHe »xaOe: jesepo IlomoBuma y oOkBHpY
Hammonannor mapka “@®pymka ropa”, Crnennjasiau pesepsat npupoje “Oo6encka bapa”, Iapk
npupone “llomaBuna” u Benmunku bauku kanan kao neo kanana J[lynas-Tuca-Jlynas. V¥V
UCTpaKUBamwy Cy KopullheHe cBe TpH BpcTe P. esculentus KoMILIeKca- poauTesbcke Bpcre P.
ribibundus n P. lessonae n wuxoB xubpun P. esculentus. VI3noBibaBame HUCIUTHBAHUX BpCTa
00aBspeHO je ToKOM Tpu ce3oHe (mponehe 2013., mponehe 2014. u jecen 2014.). Mepena je
Iy’KMHA U Maca CBaKe yJOBJbEHE jeIMHKE, KA0 U OCHOBHM (PU3MUKO-XEMU]CKH MTapaMeTapH BOJE.



N3omoBana cy cneneha TkuBa: jeTpa, KoXka ca JOP3aJHOT Jeia Tela W MUIIUNU 3admbuX
ekctpemutera. HakoH cranmapaHux 7a00paTOPUjCKUX MPOTOKOJIA TMPUIPEME TKHUBA:
XOMOT€HH30Bama, COHU(UKOBama M ILEeHTpudyrupama, ypaheHa je OuoxemHjcka aHaIu3a
napamerapa antTuokcuganuonor cucrema: aktuHoctu SOD, CAT, GSH-Px, GR u en3uma ¢aze
I O6uorpanchopmanmje GST, xonunentpamumje GSH um SH rpyma, kKao W akTHBHOCT
xonuHectepase. [lopen HaBeIeHUX OMOXEMH]CKUX aHaIN3a, U3MEpeHa je KOHIICHTpaIija MeTaia
y BOJAM U TKUBHUMA. 3a o0pamy H0OMjeHHUX pe3yiaraTa KopuinheHe cy ciienehe cTaTHCTHYKe
METOJIe: TapaMeTPHjCKu Anova-TecT, KaHOHHjCKa JUCKPUMHHAIMOHA aHaIHW3a, KIIACTEp
aHanu3a, [IupcoHOBe Kopenamyje u JIMHeapHa perpecuja.

[Ipuka3z PE3YJITATA opranu3oBaH je y CKJIaay ca IMOCTaBJbeHUM IUJbeBUMaA. Pe3ynraTu
eKCIIepUMeHaTa MpHKa3aHu cy TabemapHO M rpaduukd ca objalImbembuMa Yy JIereHIaMa.
HajBakHMju eKCIepUMEHTATHNA PE3YJITaTH M3HETH Yy OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTalUju 00yXBaTajy
Bunie nenvHa. [IpBu eo pesynirara ykibydyje MoAaTKe 0 U3MEPEHUM (DU3MUYKUM M XEMH])CKHM
napamerpuma Bojze. Jpyru ieo ce ogHocu Ha paznuke uzMely Bpcta P. esculentus KoMIuiekca y
KOHIICHTpalljaMa aKyMyJIMpaHUX MeTaja W IapaMerapa aHTHOKCHIAIIMOHOT CHCTeMa u
xonuHectepaze. Y TpeheM [eny HCIUTUBAHU Cy €QEeKTH pa3NuYUTUX KOHIIEHTpaluja
aKyMyJIMpaHUX MeTaja (pa3IuuuTHX JOKAJUTETa) Ha TapaMeTpe aHTHOKCHIAIIMOHOT CUCTEMA U
aKTUBHOCTH XoOJIMHecTepaze Bpcta P. esculentus komriuiekca. Takohe, mpahen je omHOC
KOHIICHTpAllMje€ MeTajla U aKTHBHOCTH AaHTHOKCHJIAIMOHUX C€H3MMa W XOJHHECTepasze, Kao |
KOHIIeHTpauuje rmyratnona u SH rpyna y TkuBuma.

YV nornasy AUCKYCHJA Tymaue ce A00MjeHH pe3ylTaTH M IOpele ce ca
J0CaIalllFbiM JINTEPATYPHUM Ca3HAmbMMa U3 J1aTe 00J1aCTH UCTPaKUBamba.

Pagu Oosber cariienaBama, nparehm msinoxkeHe (QpyHKIHMOHAJIHE HeJIMHE, KOMHUCH]ja
HCTHYE M aHAJM3MPA Haj3HAYAajHUje pe3yJiTaTe KOjU Cy J00HjeHHM Yy OBOj JAOKTOPCKOj
AHCEPTALMjHU.

Pesynratu Ouoakymynanuje MeTana y TKUBY jeTpe, koxke u muiunha Bpcre Pelophylax
esculentus KOMIUIEKCa MTOKa3alu cy na je Bpcra P. ridibundus akymynupaia HajBehe KoJIuuuHe
MeTana, a 3aTuM cnene P. esculentus u P. lessonae. Pa3nuke y 6Moakymynanuju MeTaiga MOTy ce
MOBE3aTH Cca KUBOTHUM HaBHKaMa, XMOEpHAIMjOM, W300pOM IUIEHA M BEIMYMHOM Tella OBUX
Bpcta. P. ridibundus je HajKpylHHMja U yBEK XMOEpHHUpPA y BOJH, JOK OCTaje JIBE BPCTE€ UMAjy
CUTHHM]€ TE€JO, APyrauuju JUBEP3UTET IJIeHA U/UIU XUOEpHUPAjy Ha KOIHY.

On cBUX UCIIUTHBAHUX MapaMeTapa aHTUOKCUAAMOHOT cucTtema, eHzumu SOD, GSH-Px
u koHueHrpanuja SH rpyma mokasanu cy HajBehy BapujabunmHocT Ko Bpcta Pelophylax
esculentus xomiuiekca. Jlok je ogHoc ensuma CAT u GSH-Px y jerpu onsojuo Pelophylax
esculentus on pomutesbckux BpcTa. P. esculentus je umana Behy aktuBHOCT CAT u 3Ha4ajHO
Mawy aktuBHOCT GSH-Px y onmnocy Ha P. ridibundus w P. lessonae. JloOujenn pesynratu
yKa3yjy Ha TO Jla c€ MOpea Pa3IMYUTHUX WHTEpaKIfja ca CIIOJbAIIHOM CPEIUHOM (pa3iHKe y
aKyMylangju Merana) ¥ (QU3HOJOMIKHX paznuka (y OazagHoOM MeTaboiau3My) BpPCTE OBOT
KOMILIEKCA Pa3jINKyjy U y TapaMeTpuMa aHTHOKCHIAIIMOHOT CHCTEMA.

MelhyTkuBHE pa3nuke y akymyjiauuju Mmetana usmely jerpe, xkoxke u mummuha, kao u
AOC napameTpuMa U aKTHBHOCTH XOJIMHECTEpase BpcTa P. esculentus KOMIUIEKCa TIOKa3ajie Cy
na jerpa akymynupa Hajsehu Opoj W HajBehe KOHIEHTpaluje MeTana (IOCeOHO H3PaXKEeHO Yy
konnentpanujama Fe, Cu, Al, Cd, Hg, u Ni), 3aTuM ciieu Koka Koja ce u3/[Bajajia o BUCOKUM
KoHIeHTpauujama Mn, Zn u Cr, JOK Cy HajHIDKE KOHIIEHTpalje MeTana 3alelnexeHe y
mumnhuMma. [Mapamerpy AOC U akTHUBHOCT XOJIMHECTEpa3e Cy uMasie HajBehe BpeaHOCTH Y
JeTpH, 3aTUM Yy KOXH M y MUIIMhHMMA, IITO je y CKJIagy ca KOHILIEHTpalujama aKyMyJIupaHux
MeTana.



Edextn pasnuuutux nokamurera Ha Bpcre Pelophylax esculentus xomruiekca mokasyjy
Jla ce KOHIIGHTpAallMje aKyMYJIMpaHHX MeTajla Yy TKMBHMa Pa3jHMKyjy OJl KOHLETpalyja mMeraia
M3MEpEHUX y BOJM, IITO YKa3yje Ja MOCTOjU MOBPEMEHO 3araljeme, WM Cy MeTalu Yy TKHBa
J0CTIeNTd Ha HEKU APYTH HAYMH (HIP., UICXPAHOM IPEKO IJICHA, WK Cy Y HEKOM TPEHYTKY Y TOKY
CBOT >KMBOTHOT LIMKJIyca Ouiie u3jiokeHe nosehaHuM KOHIEHTpanujama Metaia). OnmTH TPeH
je na moBehame 3arahema npatu u Beha akymynanmja MeTana y TKUBHMA kaba, JOK ce KOJ
napamerapa AOC He youdaBa jacaH oOpa3all IpOMEHe.

Opnnoc koHIeHTpanuja metana u napamerapa AOC nmokasyje na Bpcta P. esculentus uma
Hajpehu Opoj IlupcoHoBuX Kopemanuja, 3atuMm ciaeau P. ridibundus, nox je HajMamu Opoj
Kopenanuja 3abenexxeH ko P. lessonae. Pegokc akTHBHE METaJIM KOjH 1oKa3yjy Hajsehu edexkar
Ha UCIHUTHUBaHe napamerpe kon xaba cy: Cr, As, Ni, Fe u Cu, a pegokc neakrusuu: Hg u Cd.
Melhy napamerpuma AOC HajBehu Opoj kopenanuja ca meranuma nokasyjy SH rpyrme, 3arum
SOD u GR. Opx cBux mapaMerapa aHTHOKCHJIAIIMOHOI CHCTEMa KOjU C€ KOpHUCTE Kao
omomapkepu, Tpu HaBeneHa (SH rpyme, SOD u GR) ce m3aBajajy kao Bpio edHUKacHH Y
OMOMOHHUTOPHHTY e(deKTa pa3IMuYuTHX MeTala Ha TKuBa xkaba Pelophylax esculentus
KOMILJIEKCa.

AKTHBHOCT XOJIMHECTepa3e Kao rapaMmerap HEypOTOKCUYHOCTH MOKa3ao0 je MpOMeHe Koje
Cy y AMPEKTHO]j BE3W ca NMpOMEeHaMa KOHIIETpalrja aKyMyJUpaHUX MeTaja, U TO TO3UTHUBHE ca
Al, Zn u Cu un HeratuBHe ca As u Hg. OBo ykasyje na ce u ChE Mmo)xe KOpPUCTUTH Kao
Ouomapkep y cTyaujama Koje mpate IpucycTBO U eeKTe MeTana KoJ kaba.

Y mnornary 3AK/BYYULHM jacHO W KOHIM3HO C€ HW3HOCE 3aKJby4lH J10OWjeHH
aHATM3UPABEM EKCIEPUMEHTAIHUX pe3ynraTa. Y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTALUjH NPUMEHEH je
HOBH TIPHUCTYI y UCIHTHUBAKY XHOPHUIHOT KOMIUIEKCA KOjH j€ TO0Ka3ao /Ja ce OBE TPH BeoMma
OJMCKe BpCTE PA3NIMKY]y y aKyMyJlalliju MeTajia U napaMeTpuMa aHTHOKCHIALMOHOT CUCTEMA U
aKTMBHOCTH XoJjuHecTepaze. OBe pas3iuKe MpeCTaB/bajy BaXKHY OCHOBY 3a Jajba MCIIUTHBAMA
Kako OBOI' KOMIUIEKCa, TakO W JpYyrux XMOpUIHMX BpcTa M Tpeba Ja Npyke ToJaTHE
nHpoOpMaIHje y EKOJOMKAM M €KOTOKCHKOJIOIIKAM cTyaujama. [IpoMeHe aHTHOKCHIAMOHOT
cucTeMa yKasyjy Jia ce OBH mapamerpH, Ha npBoM Mecty SH rpyne, SOD u GR mory kopuctutu
Kao Omomapkepu uznarama U edekara merana. Ha ocHOBy cBera miTo je y OBOj CTyIUjU
3a0eNe)XeHO MOXe ce Ha Kpajy 3aKkJbydMTU Jla ¢y Bpcre P. esculentus xKoMIjaekca MOTOIHU
OMOMHANKATOPH MPUCYCTBA METala Y >KUBOTHO] CPEANHU.

VY nornasmy JJUTEPATYPA nara je nucra ox 203 6ubnuorpadcke jequHuiie Koje cy
KopuitheHe TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKe AucepTalyje. 3a aJeKBaTHO O0jalllkbemhe pe3yiTara
OBE JIOKTOPCKE JMcepTalije KopuirheHa je HajHOBHja Hay4yHa JIMTepaTypa.

PajgoBu u KoHIpecHa caonmTema U3 JOKTOPCKe AucepTaumje:

b1. PagoBu y yaconucuma MelyyHapoJHOT 3Havaja:

1. Prokié¢ MD, Borkovi¢-Miti¢ SS, Krizmani¢ II, Muti¢ J, Vukojevi¢ V, Nasia M, Gavri¢ J,
Despotovi¢ SG, Gavrilovi¢ BR, Radovanovi¢ TB, Pavlovi¢ SZ, Saic¢i¢ ZS (2016)
Antioxidative responses of the tissues of two wild populations of Pelophylax kl.
esculentus frogs to heavy metal pollution. Ecotox Environ Safe 128:21-29



2. Borkovi¢-Miti¢ SS, Prokié¢ MD, Krizmani¢ II, Muti¢ J, Trifkovi¢ J, Gavri¢ J, Despotovi¢
SG, Gavrilovi¢ BR, Radovanovi¢ TB, Pavlovi¢ SZ, Saici¢ ZS (2016) Biomarkers of

oxidative stress and metal accumulation in marsh frog (Pelophylax ridibundus). Environ
Sci Pollut Res 23(10):9649-9659.

3. Proki¢ MD, Borkovi¢-Miti¢ SS, Krizmani¢ II, Gavri¢ J, Despotovi¢ SG, Gavrilovi¢ BR,
Radovanovi¢ TB, Pavlovi¢ SZ, Sai¢i¢ ZS (2015) Comparative study of oxidative stress
parameters and acetylcholinesterase activity in the liver of Pelophylax esculentus
complex frogs. Saudi Journal of Biological Sciences DOI: 10.1016/j.sjbs.2015.09.003

4. Proki¢ MD, Borkovi¢-Miti¢ SS, Krizmani¢ II, Muti¢ J, Trifkovié J, Gavri¢ J, Despotovi¢
SG, Gavrilovi¢ BR, Radovanovi¢ TB, Pavlovi¢ SZ, Saici¢ ZS (2016) Bioaccumulation
and effects of metals on oxidative stress and neurotoxicity parameters in the frogs from
the Pelophylax esculentus complex. Ecotoxicology DOI: 10.1007/s10646-016-1707-x

Munubenwe u npeasior Komucuje:

Hokropcka mucepranuja Mapka JI. [Ipokwha, ucrpakuBada capajJHHKa IO HACIOBOM
HllapamMeTp AHTHOKCHAALMOHOI cHcTeMa y TKuUBHMA 3xaba Pelophylax esculentus
KOMILIEKCAa Ka0 OMoMapKepH M3Jiaramba MeTaJIuMa‘* MpecTaBiba OpUTHHAIAH HAYYHH pajl ca
jacHO OCMHUIIJBEHUM, e(PUHUCAHUM U OCTBApEHUM LIUJbEBUMA. Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALIHUjU
KopumheHe Cy caBpeMeHe eKCIIEPHMEHTAIHE METOJIE, a UCTPaKMBama Cy 00aBJbEHA 10 CBHM
KpUTEpUjyMUMa HAyYHO-UCTPAKUBAYKOT pajia. Pe3ynraTtu oBe JOKTOPCKE qUcCepTaIdje Cy jacCHO
M KOHIIM3HO IIpUKa3aHU, KPUTUYIKU JUCKYTOBAHH, a 3aKJbY4lIU CAXKETO N3BCACHU.

Ha ocHOBy cBera wu3ioXKeHOr, KOMHCHja 3akijbydyje JAa je MpeABUl)eHU mpeaMer
UCTPaXHBamba OBE JOKTOPCKE JUCEpTallije BeOMa aKTyeJaH U Ja Jaje peleBaHTaH OJroBOp Ha
MOCTaBJbEHE ITUJbEBE. JJ0OMjeHU pe3yNITaTh MPeICTaB/bajy 3Ha4ajaH HAyIHH JOMPUHOC jep Cy TO
IPBU MOJAIM O OMOaKyMyJalMju MeTajla U lUXOBUM e(peKTHMa Ha aHTHOKCUIALMOHU CHUCTEM
Kao U aKTUBHOCT XOJIMHECETepa3e y TKMBHMMa jeTpe, Koxke U Muuinha Bpcra xkabdba Pelophylax
esculentus xoMruiekca. KoHCTaToBaHO je J1a ce CBE BPCTE€ OBOI KOMIUIEKCA MOTY KOPUCTHTH Kao
OMOMHIIMKATOPH TPUCYCTBA W edekara MeTala Kao W Ja C€ WCHUTHBAHW aHTHOKCHUIAIMOHU
napaMeTpu M XOJHMHEcCTepa3a MOT'Y KOPHCTUTH Kao €(peKTHBHH OMOMapKepu 3a MOJIEKYJIapHO
(hbU3HOSIOIKM OMOMOHUTOPUHT aKBaTHYHHX €KOCHCTEMA 3a KOj€ j€ KapaKTePUCTUIHO MPUCYCTBO
MeTajia U TO Ipy’Ka BEJIMKU JOIPUHOC Ha M0JbY eKodusnooruje.



Mapko /I. [Tpokuh, nuctpaxuBay capaJiHUK je TOKOM HU3paJie OBE TOKTOPCKE TUCEPTAIIH]je
MOKa3a0 BHUCOK CTEMEH KOMIIETEHTHOCTH, Ka0 M CMHCA0 3a KOMIUIEKCHE HCTPAKUBAUKE
npuctyrne. Kanaunar je mpeno3HaT/bMB y CBOjOj 00JAcTH HCTpaKWBamba W JIO Cajaa, TMOpen
pajoBa KOju Cy MPOUCTEKIN AMPEKTHO M3 OBE JOKTOpPCKE aucepraiyje, uma 10 oOjaBipeHUX
HAyYHHX paJIoBa Y 4acolMcuma Mel)yHapoJHor 3Havaja.

Kommucuja ca 3amoBosbcTBOM nipeiake HactaBHo-HayunoMm Behy buonomikor dakynrera
YHuBep3uteTa y beorpany na mpuxBaTu OBaj M3BEIITA] W 0J00pU jaBHY OJ0paHy JTOKTOPCKE
mucepranyje kangutatra Mapka JI. Ilpokxwha, wucTpakuBaua capagHUKa IO HACIOBOM
HllapaMeTpn AHTHOKCHUAALMOHOI cUcCTeMa Yy TkuBHMA 3kaba Pelophylax esculentus
KOMILJIEKCA Kao OMOMapKepH u3Jjaramba MeTajuma“.,

KOMMUCHJA:

np Cnasuna bopkoBuh-Muruh, HaydHN capaTHUK
WucturyTa 3a Onomnomka uerpaxusama ,,Cuanmra CtaHkoBuh*,

YHuBepsuteta y beorpany

np Hebojma Jacauh, nouent buonomkor dakynrera,

YHuusep3utera y beorpany

np 3opuna Camuuh, HayIHN CaBETHUK
WucturyTa 3a Guosomka uctpaxupama ,,Ciuanma CtaHkoBuh®,

YuuBep3urera y beorpany

np Umpe Kpusmanuh, nonent bruonomkor dakynrera,

VYHusep3utera y beorpany

np Cnahan [1aBnoBuh, HaydHM CaBEeTHUK
HHcTuTyTa 3a OMOJIOITKa UCTpaxkuBama ,,Cuauma CtankoBuh®,

YuuBep3urera y beorpany

V¥ Beorpany, 2016 rogune



