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Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Maje B. Poli¢

Odlukom br. 35/350 od 23.06.2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu i

odbranu doktorske disertacije kandidata Maje B. Poli¢ pod naslovom:

~Antimikrobno dejstvo povrsinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala”.

Posle pregleda dostavljene disertacije i drugih prate¢ih materijala i razgovora sa kandidatom,

Komisija je sacinila slede¢i

REFERAT

1. UvOD
1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

2010/2011. Kandidat Maja B. Doli¢ upisala je doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom
fakultetu, Univerziteta u Beogradu, smer InZenjerstvo zastite Zivotne sredine.

17.09.2015. Kandidat Maja B. Doli¢ prijavila je temu doktorske disertacije pod naslovom:
»Antimikrobno dejstvo povrSinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala” na
TehnoloSko-metalurSkom fakultetu, Univerziteta u Beogradu.

23.09.2015. Nastavno-nau¢no vece Tehnolosko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u
Beogradu, donelo je odluku broj 35/383 o imenovanju ¢lanova Komisije za ocenu podobnosti
teme 1 kandidata za izradu doktorske disertacije pod naslovom: ,, Antimikrobno dejstvo
povrsinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala”.

27.10.2015. Nastavno-nau¢no vece Tehnolosko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u
Beogradu, po odluci broj 35/495, prihvatilo je ocenu Komisije o podobnosti teme i kandidata
za izradu doktorske disertacije pod naslovom ,,Antimikrobno dejstvo povrSinski aktiviranih
sorbenata modifikovanih jonima metala”, kandidata Maje B. Doli¢, dipl. inz.tehn. Za mentora
je imenovana dr Ljubinka Rajakovi¢, redovni profesor Tehnolosko-metalurSkog fakulteta,
Univerziteta u Beogradu, a za komentora dr Vladana Rajakovi¢-Ognjanovié, docent
Gradevinskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu.

23.11.2015. Na sednici Veca naucnih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u Beogradu data je



saglasnost na predlog teme doktorske disertacije kandidata Maje B. Doli¢ pod naslovom
»Antimikrobno dejstvo povrsinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala”
(Odluka 02 br. 61206-5062/2-15)

23.06.2016. Nastavno-nau¢no vece Tehnolosko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u
Beogradu, donelo je odluku broj 35/350 o imenovanju ¢lanova Komisije za ocenu i odbranu
doktorske disertacije Maje B. Doli¢, pod naslovom , Antimikrobno dejstvo povrsinski
aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala”, u sastavu: dr Ljubinka Rajakovié,
redovni profesor TehnoloSko-metalurSskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, dr Antonije
Onjia, nauc¢ni savetnik Instituta za nuklearne nauke Vinca, Univerziteta u Beogradu, dr
Vladana Rajakovi¢-Ognjanovi¢, docent Gradevinskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, dr
Suzana Dimitrijevi¢, vanredni profesor TehnoloSko-metalurSskog fakulteta, Univeziteta u
Beogradu i dr DuSan Antonovi¢, redovni profesor TehnoloSko-metalurSskog fakulteta,
Univeziteta u Beogradu.

1.2. Naucna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju nauc¢noj oblasti InZzenjerstva
zastite zivotne sredine, za koju je Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerziteta u Beogradu
mati¢na ustanova. Mentor disertacije je dr Ljubinka Rajakovié¢, dipl.inz.tehn., redovni
profesor na Katedri za analiticku hemiju i kontrolu kvaliteta, Tehnolosko-metalurskog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu, koja je na osnovu objavljenih publikacija i iskustva
kompetentna da rukovodi izradom ove disertacije.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Maja B. Doli¢ rodena 15. juna 1983. god. u Beogradu, Republika Srbija. ZavrSila je X
Beogradsku gimnaziju i 2002. godine upisala je Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerziteta
u Beogradu. Diplomirala je 2009. godine sa prose¢nom ocenom 9,15 i odbranila diplomski
rad sa ocenom 10,0, na Katedri za inZenjerstvo zaStite Zivotne sredine. Tokom osnovnih
studija, u periodu od septembra do novembra 2006. godine, radila je u Institutu za
automatizaciju i merenje, PIAP, VarSava, Poljska, u okviru stru¢ne prakse pod
pokroviteljstvom medunarodne studentske organizacije IAESTE. Oktobra 2010. godine
kandidatkinja je upisala doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu, Univerziteta
u Beogradu, na odseku za InZenjerstvo zaStite Zivotne sredine, poloZila sve studijskim
programom predvidene ispite (12 ispita, sa prosenom ocenom 9,50) i odbranila zavrsni rad sa
ocenom 10,0, kao dokaz o nau¢noj osposobljenosti kandidata da pristupi izradi doktorske

disertacije.



Od januara 2011. godine do sada, zaposlena je u Institutu za nuklerane nauke Vinca,
Univerziteta u Beogradu, kao istraziva¢ pripravnik, a od aprila 2013. godine kao istraziva¢
saradnik. Istraziva¢ je, u periodu od 2011. godine do danas, angaZovan na projektu
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja, evidencioni broj 11143009, pod nazivom:
»Nove tehnologije za monitoring i zastitu Zivotnog okruzenja od Stetnih hemijskih supstanci i
radijacionog opterecenja”. U septembru 2013. godine, Maja B. DPoli¢ boravila je na
tronedeljnom stru¢nom usavrSavanju u Institutu Democritos, Atina, Grcka, iz oblasti primene
instrumentalnih analiti¢kih tehnika u praéenju aerozagadenja. Skolske 2013/14 godine, Maja
B. Doli¢ je bila uklju¢ena u nastavnim aktivnostima, kao asistent na vezbama iz Analitice
hemije, odseka za Analiticku hemiju i kontrolu kvaliteta, Tehnolosko-metalurSkog fakulteta u
Beogradu. U zimskom semestru Skolske 2015/16 i 2016/17 godine, angaZzovana je kao
demonstrator na vezbama iz Kvaliteta voda, na odseku za Hidrotehniku i vodno ekoloSko
inzenjerstvo, Gradevinskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu.

Nauc¢no-istrazivacka aktivnost Maje B. Doli¢ pripada oblasti analitickih metoda u
inZenjerstvu zaStite Zivotne sredine. Objekat istraZivanja stru¢nog rada obuhvata modifikaciju
i analizu materijala — moguénost aktivacije sorbenata u cilju uklanjanja jona teskih metala iz
vodene sredine, kao i impregnaciju materijala u cilju antimikrobnog delovanja. Maja B. Doli¢
autor je i koautor: jednog poglavlja u knjizi M11 (M13), dva rada u medunarodnom casopisu
izuzetnih vrednosti (M21a), jednog rada u vrhunskom medunarodnom c¢asopisu (M21),
jednog rada u istaknutom medunarodnom casopisu (M22), dva rada u ¢asopisu medunarodnog
znacCaja (M23), dvadeset naucnih saopstenja u zbornicima radova sa medunarodnih skupova
(M33 i M34) i deset radova u vodeéem ¢asopisu nacionalnog znac¢aja (M51). Maja B. Doli¢ je
do sada bila angazovana na pet (5) medunarodnih projekata i Clan je Evropske federacije
biotehnologije — biotehnologije Zivotne sredine (exe. European Federation of Biotechnology —

Environmental Biotechnology (EFB-EB).

2. OPIS DISERTACIJE
2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija kandidata Maje B. Doli¢, dipl. inz. tehn., napisana je na 145
strana, podeljena na 7 poglavlja, sadrzi ukupno 40 slika, 13 tabela i 157 literaturna navoda. Na
pocetku disertacije dati su izvodi na srpskom i engleskom jeziku, kao i spisak skracenica i
simbola.

Doktorska disertacija sadrzi: Uvod (poglavlje I; prikazano na 4 strane), Teorijski deo

(poglavlje 11, 2.1 -2.7; prikazano na 38 strana), Eksperimentalni deo (poglavlje I11, 3.1 -3.6;



prikazano na 11 strana), Rezultate i diskusija (poglavlje 1V, 4.1-4.5 i 5.1-5.8; prikazano na 61
strani), Zakljucak (poglavlje V; prikazano na 5 strana), Literaturu (poglavlje VI; prikazano na
12 strana) i Priloge (poglavlje VII, 7.1-7.6; prikazano na 14 strana).

2.2. Kratak prikaz pojedinac¢nih poglavlja

Naslov doktorske disertacije jasno je formulisan 1 ukazuje na temu i sadrzaj
istrazivanja. U rezimeu je prikazan kratak pregled ostvarenih rezultata, kao i nau¢ni doprinos
rezultata istraZivanja.

U Uvodu je obrazlozZen predmet i ciljevi istraZzivanja, nau¢na zasnovanost i aktuelnost
studije, kao i naucni doprinos doktorske disertacije. Predmet istrazivanja ove doktorske
disertacije je aktivacija prirodnih i modifikovanih materijala jonima metala i ispitivanje
njihovog antimikrobnog dejstva. Poseban akcenat u ovom radu stavljen je na antimikrobno
dejstvo jona imobilisanih na aktivnoj povrSini sorbenta. Dosadadnjim istrazivanjima nije
dovoljno ispitan mehanizam antimikrobnog dejstva metal-aktivnih mesta na povrsini sorbenta
(jona u c¢vrstoj fazi). Ovim istrazivanjem bili su obuhvaéeni antimikrobni testovi jona
desorbovanih sa povrSine sorbenta i jona imobilisanih na aktivnom nosacu, odnosno njihov
pojedina¢ni doprinos u ukupnom antimikrobnom dejstvu metal-aktiviranog sorbenta.

Hipoteze koje su prethodile ovom istrazivanju, a i koje su dokazane tokom izrade disertacije:
1. Antimikrobno dejstvo sorbenta ispoljava se usled dejstva jona imobilisanih na aktivnoj
povrsini sorbenta (ne samo slobodnih jona koji desorbuju sa aktivne povrsine nosaca),
2. Strukturna svojstva sorbenta, kao i hemijski oblik i raspodela antimikrobnog agensa
uticu na efikasnost inhibitornog delovanja aktiviranog materijala.

U okviru Teorijskog dela disertacije dat je literaturni pregled iz predmetne oblasti,
izloZen kroz sedam potpoglavlja. Prikazani su i opisani mikrobioloSki postupci pre¢iS¢avanja
vode - konvencionalni (fizicki i hemijski) i savremeni (dezinfekcija aktivnom filtracijom). Dat
je pregled hemijskih procesa koji se koriste u procesu aktivne filtracije, kao i analitickih
tehnika i primenjenih metoda za karakterizaciju metal-aktiviranih sorbenata. Opisani su
koris¢eni sorpcioni materijali (prirodni, modifikovani i sinteticki), odabrani hemijski agensi
(srebro, bakar i cink), kao i mikrobioloSka analitika koja je primenjena u okviru istrazivanja.

U tre¢em poglavlju opisani su eksperimentalni uslovi adsorpcionog i desorpcionog
procesa, analiticki postupci odredivanja koncentracije jona u vodenom rastvoru, kao i radni
rezimi instrumentalnih tehnika za povrSinsku i strukturnu analizu prirodnih i modifikovanih
materijala. Ispitana je kinetika i mehanizam procesa sorpcije i desorpcije, analizirani su
razli¢iti parametri, poput: pH vrednosti, provodljivosti, uticaj prisutnih funkcionalnih grupa i

jonskih vrsta. Pored sorpcionih karakteristika, akcenat je stavljen na antimikrobna svojstva



modifikovanih materijala. Detaljno su opisane mikrobioloSke analize i testovi na odabranim
kulturama: Gram-negativnoj bacteriji, Escherichia coli (E. coli), Gram-pozitivnoj bacteriji,
Staphylococcus aureus (S. aureus) i plesni Candida albicans (C. albicans).

Rezultati 1 diskusija prikazani su u cetvrtom poglavlju. U preliminarnim
istrazivanjima, testirano je viSe vrsta materijala razli¢itog porekla (5 prirodnih, 3
modifikovana i 3 sinteti¢ka). Kao hemijski agensi koridéeni su Ag* -, Cu**- i Zn** - joni sa
poznatim antimikrobnim svojstvima. Na osnovu vrednosti sorpcionih i desorpcionih
kapaciteta izabrani su reprezentativni sorbenti iz svake grupe materijala. Antimikrobni testovi
obuhvatili su sledece materijale: zeolit, aktivni ugalj i titanijum dioksid, u svom originalnom
obliku i modifikovanom (Ag/Cu/Zn — aktiviranom) obliku. Cilj istrazivanja je otkrivanje i
definisanje mehanizma antimikrobnog dejstva metal-aktiviranih sorbenata. Mehanizam
antimikrobnog dejstva aktiviranih sorbenata ispitan je primenom odvojenih antimikrobnih
testova: dejstva jona desorbovanih sa aktivne povrsine sorbenta u vodenu sredinu (hidratisani
joni) i jona imobilisanih na ¢vrstoj povrsini (joni na aktivnim povrSinskim mestima). Vreme
kontakta aktiviranog sorbenta i mikrobne kulture, u svim testovima, bilo je ograni¢eno na 15
min, kako se bi se omogucio §to nizi stepen desorpcije. Na ovaj nacin, uticaj jona sa ¢vrste
faze (aktivne povrSine) je dominantan u odnosu na malu koncentraciju slobodnih
(desorbovanih) jona sa povrSine sorbenta. Otkriveno je da ukupno antimikrobno dejstvo jeste
posledica dejstva jona sa aktivne povrSine nosaca, ali da u velikoj meri zavisi od izraZzenosti
procesa desorpcije, kao i od strukturnih karakteristika materijala. Na osnovu ostvarenih
rezultata detaljno je obrazlozen mehanizam antimikrobnog delovanja metal-aktivne povrSine
nosaca sa svaki pojedinacni sluc¢aj primenjene modifikacije.

U okviru Zakljuc¢ka nabrojani su pojedina¢ni i ops$ti zakljuéci. Utvrdene su
pojedinacne zavisnosti aktiviranih materijala i odredenih funkcionalnih grupa (jona metala i
njihovih oksidacionih stanja) u odnosu na specifiéne mikrobne zajednice. OpSte gledano,
antimikrobno dejstvo metal-aktiviranih materijala u velikoj meri posledica je dejstva jona
metala imobilisanih na aktivnim mestima na povrSini sorbenta i zavisi od prirode i
povrsinskih svojstava materijala. U ovom delu dati su predlozi i pravci daljeg antimikrobnog
istrazivanja povrsSinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala.

U Sestom poglavlju pobrojana je korisc¢ena literatura, koja je citirana u radu.

U okviru Priloga prikazana je biografija kandidata sa spiskom objavljenih radova
proisteklih iz doktorske disertacije, kao i pregled svih struénih i nau¢nih radova kandidata.

PriloZeni su svi dodaci koji su propisani pravilima Univerziteta u Beogradu o podnosenju



doktorskih teza na odobravanje (lzjava o autorstvu, lzjava o istovetnosti Stampane i

elektronske verzije doktorskog rada i 1zjava o koris¢enju).

3. OCENA DISERTACIJE
3.1. Savremenost i originalnost

Istrazivanja u okviru disertacije: ,,Antimikrobno dejstvo povrsinski aktiviranih
sorbenata modifikovanih jonima metala” fokusirana su na povrSinsku modifikaciju sorbenata
koji su ispitani kao antimikrobni nosa¢i u mikrobioloskom precis¢avanju voda. lzmena
strukture, odnosno povrSine materijala i uvodenje funkcionalnih grupa znacajno je kako sa
aspekta analiticke hemije, tako i za prakticnu primenu materijala. Materijal koji se koristi kao
sorbent za uklanjanje jona teSkih metala iz vodenih rastvora, moze se Kkoristiti kao aktivirani
nosa¢ za dezinfekciju vode. Ovim postupkom ponovo se upotrebljava isti materijal, u skladu
sa principima zastite Zivotne sredine i njenog odrZivog razvoja.

Pregled literature ukazuje da su hipoteze planiranog istrazivanja u trendu sa globalnim
aktivnostima u nauci. Rezultati istrazivanja u okviru ove disertacije doprineli su razjasnjenju
mehanizma antimikrobnog delovanja jona imobilisanih na aktivnoj povrsini nosaca i primeni
procesa aktivne filtracije u procesima bioloskog preciS¢avanje voda.

3.2. Osvrt na referentnu i kori$éenu literaturu

Pri izradi disertacije koris¢ena je brojna literatura Sto se ogleda kroz 157 citirana rada.
Citirani struc¢ni i naucni radovi korisc¢eni su prilikom planiranja eksperimentalnog rada i u
tumacenju 1 analizi rezultata istrazivanja, diskusiji 1 izvodenju zakljuaka. Broj navedenih
referenci ukazuje na temeljan pristup temi i obradi rezultata.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

Istrazivanja u okviru ove disertacije usko su povezana sa oblas¢u opste, analiticke i
fizicke hemije (kroz analizu materijala primenom razli¢itih instrumentalnih tehnika za
ispitivanje strukturnih svojstava materijala) kao i sa biohemijom, odnosno mikrobiologijom,
sa aspekta primene materijala (antimikrobnog dejstva metal-aktiviranih sorbenata) u funkciji
zaStite Zivotne sredine (mikrobioloSkog preciS¢avanja vode).

Strukturna analiza prirodnih 1 modifikovanih materijala izvrSena je pomocu
rendgenske strukturne analize (eng. X-ray diffraction, XRD), rendgenske fotoelektrosnke
spektroskopije (eng. X-ray photoelectron spectroscopy, XPS) i skenirajuée elektronske
mikroskopije (eng. scanning electron microscopy, SEM). Za proveru sadrzaja prirodnih
radionuklida u materijalima kori$¢ena je gama spektrometrija. Za odredivanje koncentracije

jona metala koriS¢en je sistem indukovano spregnute plazme sa optickom emisionom



spektroskopijom (eng. inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy, ICP-OES) i
masenom spektrometrijom (eng. inductively coupled plasma mass spectrometry, ICP-MS).
Antimikrobna aktivnost modifikovanih sorbenata proverena je primenom standardnog testa
razblaZzenja, na Gram-negativnu bakteriju Escherichia coli (E. coli), Gram-pozitivnu bakteriju
Staphylococcus aureus (S. aureus) i plesan Candida albicans (C. albicans).
3.4. Primenjivost ostvarenih rezultata

Originalni rezultati koji su ostvareni pri izradi ove disertacije pruzaju mogucnost
primene metal-aktiviranih sorbenata i unapredenja procesa aktivne filtracije kao savremenog
postupka u mikrobioloskom tretmanu otpadnih voda.
3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nau¢ni rad

Na osnovu dosadasSnjeg rada, postignutih rezulatata tokom doktorskih studija i u
okviru nauc¢no-istrazivackog rada na projektu Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog
razvoja Republike Srbije u periodu od 2011. godine do danas, Maja B. Doli¢, dipl. inZ. tehn.,
pokazala je savesnost, samostalnost i kreativnost u realizaciji istrazivanja. Objavljeni radovi iz
doktorske disertacije ukazuju na kvalitet nau¢no-istrazivackog rada i potvrduju sposobnost i
podobnost kandidata. U toku dosadasnjeg rada Maja B . Doli¢ pokazala je izuzetnu sklonost i

sposobnost za bavljenje nauc¢no-istrazivackim radom.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa

Iz ove doktorske disertacije proistekla su dva (2) rada u medunarodnom casopisu
izuzetnih vrednosti, kategorije M21a. U toku je objavljivanje jednog (1) rada u vrhunskom
medunarodnom ¢asopisu (M21). Doprinos ovog istrazivanja ogleda se u slede¢em:

e jednostavna aktivacija razli¢itih materijala jonima metala srebra, bakra i cinka;
e ispitivanje Kinetike sorpcionog i desorpcionog procesa;

e analiza strukturnih i povrsSinskih svojstava prirodnih i modifikovanih materijala;
e testiranje dobijenih aktiviranih sorbenata u procesima dezinfekcije;

e uticaj pojedinacnih oksidacionih stanja jona metala na antimikrobno dejstvo;

e razjaSnjenje mehanizma antimikrobnog procesa na aktivnoj povrsini sorbenta.

Istrazivanje antimikrobnog dejstva metal-aktiviranih sorbenata obuhvatilo je
pojedinacne antimikrobne testove jona desorbovanih sa povrSine sorbenta (u kontaktu sa
mikrobnom kulturom) 1 jona imobilisanih na aktivnom nosacu, odnosno njihov pojedinacni

doprinos u ukupnom inhibitornom delovanju. RazjaSnjenje mehanizma antimikrobnog dejstva



povrsinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala predstavlja kljuc¢ni doprinos
ove doktorske disertacije.

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istrazivanja

Sagledavanjem ciljeva i postavljenih hipoteza u odnosu na dobijene rezultate, moze se
konstatovati da prikazana istrazivanja u potpunosti zadovoljavaju kriterijume jedne doktorske
disertacije. Uvidom u dostupnu literaturu iz ove oblasti, kao i u rezultate koji su dobijeni
primenom adekvatne metodologije, moze se zaklju€iti da su koris¢ene metode u skladu sa
savremenim metodama i da su postignuti rezultati znacajni ne samo sa naucnog, ve¢ i
prakti¢nog aspekta.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat Maja B. Poli¢, dipl. inz. tehn., do sada je, kao autor i koautor, objavila

I saopstila sledec¢e radove koji ukljucuju i rezultate proizasle iz rada na ovoj disertaciji:

Poglavlje u knjizi M11 (M13)

1. Lj. Jankovi¢-Mandi¢, Maja Dolié, J. Petrovi¢, M. Cujié, S. Dragovi¢, Mosses As
Biomonitors of Atmospheric Pollution: Review of Methodologies, Advances in
Environmental Research. J.A. Daniels (Ed.), 27 (2015) 159-177. New York, USA,
ISBN 978-1-63463-631-5.

Radovi u medunarodnim Casopisima izuzetnih vrednosti (M21a)

1. Maja Poli¢, Vladana N. Rajakovi¢-Ognjanovié, Svetlana B. Strbac, Zlatko Lj.
Rakocevi¢, borde N. Veljovi¢, Suzana I. Dimitrijevi¢, Ljubinka V. Rajakovi¢, The
antimicrobial efficiency of silver activated sorbents, Applied Surface Science, Vol.
357, Part A, 2015, pp. 819-831, IF (2015) =3,150. ISSN: 0169-4332.

2. Maja Bolié, V.N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢, J.P. Markovi¢, Lj.J. Jankovi¢-Mandié, M.N.
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231, IF(2015)=3,150. ISSN: 0169-4332.

Radovi u vrhunskim medunarodnim casopisima (M21)
1. A. Djuki¢, B. Leki¢, V. N. Rajakovi¢-Ognjanovié, Dj. Veljovi¢, T. Vuli¢, M. Djolié,
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Natural radionuclides in cigarette tobacco from serbian market and effective dose
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1. M. Karanac, M. Doli¢, V. N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢, J. Despotovi¢, S. Mandic-
Rajcevi¢, D. Povrenovié, ,,Uklanjanje teskih metala iz vodenih rastvora primenom
modifikovanih oblika pepela i §ljake iz termoelektrana®“, 29. Medunarodni kongres o
procesnoj industriji Procesing ’16, 2. i 3. jun 2016. godine, Beograd, Srbija, str. 227-
234, ISBN 978-86-81505-81-6.

2. Milica Karanac, Dragan Povrenovi¢, Maja Polié¢, Jovan Despotovi¢, Vladana N.
Rajakovi¢-Ognjanovi¢, Primena pepela i §ljake iz termoelektrane za uklanjanje teskih
metala, Konferencija Otpadne vode, komunalni ¢vrst otpad i opasan otpad, Udruzenje
za tehnologiju vode i sanitarno inzenjerstvo, 12—15. april 2016. godine, Vrsac, Srbija,
Zbornik radova, str. 82-86, ISBN: 978-86-82931-77-5.

3. Milica Karanac, Maja Doli¢, Jovan Despotovi¢, Vladana N. Rajakovi¢-Ognjanovié,
Potencijalna primena pepela i Sljake iz termoelektrana, Konferencija Otpadne vode,
komunalni ¢vrst otpad i opasan otpad, Udruzenje za tehnologiju vode i sanitarno
inzenjerstvo, 12—15. april 2016 godine, Vrsac, Srbija, Zbornik radova, str. 226-230,
ISBN: 978-86-82931-77-5.

4. Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Vesna Proti¢-Doki¢, Maja Poli¢, Radijaciono-higijenska

kontrola hrane za zivotinje, Sedmi medunarodni kongres 'Ekologija, zdravlje, rad,



sport', Banja Luka, Republika Srpska, 21-23. maj 2015. Zbornik radova, str. 302-305,
ISBN: 978-99955-619-5-6.

Sladana Meseldzija, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Jelena Markovi¢, Maja Doli¢, Puro
Cokesa, Uticaj brzine vetra na koncentraciju suspendovanih &estica PMig U
ambijentalnom vazduhu, 7. medunarodni kongres 'Ekologija, zdravlje, rad, sport
Banja Luka, Republika Srpska, 21-23. maj 2015.godine, Zbornik radova, 459-461,
ISBN: 978-99955-619-5-6.

Sonja Pisanjuk, Maja DPoli¢, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Natural radioactivity in the
soil samples of Subotica, Serbia, 12th International Conference on Fundamental and
Applied Aspects of Physical Chemistry, Belgrade, Serbia, 22-26 of September, 2014,
Proceedings, pp. 941-944, ISBN 978-86-82371-66-3.

Maja Doli¢, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Antonije Onjia, Toksi¢nost dioksina kao
ekoloskih polutanata (Dioxins Toxicity as Environmental pollutants) Sesti
medunarodni kongres: ,,Ekologija, zdravlje, rad, sport“, Banja Luka, Republika
Srpska, 6—8. septembar 2013. godine, Zbornik radova, str. 374-378, ISBN 987-
99955-789-3-6.

Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Snezana Dragovi¢, Maja Dolié, Faktori radijacionog rizika
od terestrijalnog izlaganja u Beogradu (Radioation Risk Factors Due To Terrestrial
Exposure in Belgrade) Sesti medunarodni kongres: ,,Ekologija, zdravlje, rad, sport,
Banja Luka, Republika Srpska, 6—8. septembar 2013. godine, Zbornik radova, str.
491-494, ISBN 987-99955-789-3-6.

Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Sladzana Meseldzija, Maja Doli¢, Dragana Trajkovic¢
borove iglice kao bioindikatori **’Cs u vazduhu (Pine Needles As Bioindicators 137Cs
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987-99955-789-3-6 .

10. Maja Dolié, Tatjana Vasiljevi¢, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Tatjana Mraovi¢, Antonije

11.

Onjia, Uticaj dioksina na Zivotnu sredinu i1 zdravlje ljudi, Prvi medunarodni kongres
higijene i preventivne medicine, Beograd, Srbija, 22—24. maj 2013. godine, Zbornik
radova, str. 353—359, ISBN 987- 86-6061-034-0.

Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Ranko Dragovi¢, Milan Pordevi¢, Maja Dolié, Antonije
Onjia, Snezana Dragovi¢, Spatial variability of **’Cs activities in the soil of Belgrade

region (Serbia), 11th International Conference on Fundamental and Applied Aspects
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of Physical Chemistry, Belgrade, Serbia, 24—28 of September, 2012, Proceedings, pp.
621-623, ISBN 978-86-82475-28-6.
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2012, Proceedings, pp. 295—298, ISBN 978-86-6125-063-7.

Radovi saopsteni na skupovima medunarodnog znacaja, Stampani u obliku kratkog izvoda

(M34)
1.

Maja B. Doli¢, Vladana N. Rajakovi¢-Ognjanovié¢, Antonije E. Onjia and Ljubinka V.

Rajakovi¢, Natural sorbents modified by divalent Zn**-ions and their antimicrobial
activity, Abstracts of the conference of COST Action TD1304 - ZincNet “Dietary
supplements vs food biofortification and the gut microbiome: human and animal
health outcomes", Abstract of posters, Session 3 — P17, Bulgarian Academy of
Sciences, Sofia, Bulgaria, 22—23 of March 2016.

M. Poli¢, V. Rajakovié-Ognjanovié, B. Lekic, A. Onjia, Lj. Rajakovi¢, Cu®" and Zn**
activated natural sorbents and their antimicrobial activity, Environmental engineering
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8th International Conference Environmental Engineering and Management, 9—12 of
September 2015, lasi, Romania Ias : Ecozone, 2015. Conference Abstracts Book,
pages: 289-291. ISSN 2457-7057 ISSN-L 2457-7049.

Sonja Pisanjuk, Ljiljana Jankovi¢ Mandi¢, Ranko Dragovi¢, Snezana Dragovi¢, Maja
Dolié, Distribucija radionuklida u neobradivom zemljistu Subotice, 7. Simpozijum
Hemija i zaStita Zivotne sredine, sa medunarodnim uce$¢em, Pali¢, Srbija, 9-12. jun
2015. godine, Srpsko hemijsko drustvo, Knjiga izvoda, str. 320-321, ISBN 978-86-
7132-058-0320-321.

Maja Doli¢, Vladana Rajakovi¢-Ognjanovi¢, Ljiljana Jankovi¢-Mandié, Ljubinka
Rajakovi¢, Efficiency of the lead desorption from raw mineral materials with different
extractants, 7" Symposium Chemistry and Environmental Protection, Pali¢, Serbia, 9
—12 of Jun 2015. The Serbian Chemical Society, Book of abstracts, pp. 113-114.
ISBN 978-86-7132-058-0.

Ljiljana Jankovi¢ Mandi¢, Maja Boli¢, Vesna Proti¢ Doki¢, Sladana Meseldzija

Odredivanje i pracenje zagadenja vazduha u urbanim sredinama, Medunarodna nau¢na
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konferencija Zivotna sredina i adaptacija privrede na klimatske promene, Beograd,
Srbija, 22—24. april 2015. godine, Knjiga izvoda, str 154, ISBN 978-86-89061-07-9.

6. M. Dolié, V. Rajakovi¢-Ognjanovi¢, B. Leki¢, Lj. Jankovic-Mandié, Lj. Rajakovi¢,
Uklanjanje Stetnih supstanci iz vode primenom modifikovanih sorbenata,
Medunarodna nau¢na konferencija Zivotna sredina i adaptacija privrede na klimatske
promene, Beograd, Srbija, 22—24. april 2015. godine, Knjiga izvoda, str. 191, ISBN
978-86-89061-07-9.

7. Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Ranko Dragovi¢, Maja Poli¢, Antonije Onjia, SneZana
Dragovi¢, Masene koncentracije kalijuma, torijuma i uranijuma u zemljiStu Beograda
(Mass concentrations of potassium, thorium and uranium in soil Belgrade), 6.
Simpozijum Hemija i zaStita Zivotne sredine, konferencija sa medunarodnim uce$¢em,
Vr8ac, Srbija, 21-24. maj 2013. godine, Knjiga izvoda, str. 352-353, ISBN 978-86-
7132-052-8.

8. Maja Dolié, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Tatjana Mraovi¢, Antonije Onjia, Dioksini u
hrani, 12. Kongres o ishrani sa medunarodnim uce$¢em Beograd, Srbija, 31.10. —
3.11.2012. godine, Knjiga izvoda, str. 409—410. ISBN 978-86-909633-2-4.

Radovi u vodec¢em casopisu nacionalnog znacaja (M51)

1. Alen GuSa, Maja BDoli¢, Branislava Leki¢, Vladana Rajakovi¢-Ognjanovic,
Komparativna sorpcija jona teSkih metala na razli¢itim tipovima sorbenata,
Vodoprivreda 47 (2015), broj 273-275, str. 67-77, Izdava¢ Srpsko drustvo za
odvodnjavanje i navodnjavanje. ISSN: 0350-0519, UDK: 626/627.

2. Sladana Meseldzija, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Jelena Markovi¢, Maja BDolié,
Antonije Onjia, Pracenje stanja kvaliteta ambijentalnog vazduha tokom zimskog
perioda u Vinci, Ecologica 22 (2015) broj 79, str. 456-460, Izdavac: Nauc¢no stru¢no
drustvo za zastitu Zivotne sredine “Ecologica®, Beograd, Srbija. ISSN: 0354-3285.

3. Ljiljana Jankovi¢-Mandi, Maja Doli¢, Vesna Doki¢ Proti¢, Sladana MeseldZija,,
Odredivanje i pracenje zagadenja vazduha u urbanim sredinama, Ecologica 22 (2015),
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Mytilus galloprovincialis iz Bokokotorskog zaliva, Ecologica 21 (2014) broj 74, str.
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283-287, Izdavaé: Nauc¢no stru¢no drustvo za zaStitu Zivotne sredine “Ecologica®,
Beograd, Srbija. ISSN: 0354-3285.

Ranko Dragovi¢, Milan Pordevi¢, Miodrag DPordevi¢, Bosko Gaji¢ Maja Dolié,
Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Snezana Dragovi¢, Nevena Mihailovi¢, Regresiona i
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metala u zemljiStu industrijske zone Smederevo, Ecologica 21 (2014) broj 74, str. 326-
331, Izdavac: Naucno strucno drustvo za zasStitu zivotne sredine “Ecologica®, Beograd,
Srbija. ISSN: 0354-3285.

Sladana Meseldzija, Maja Doli¢, Ljiljana Jankovi¢-Mandié¢, Mihajlo Jovi¢, Jelena

Markovi¢, Antonije Onjia, Bioakumulacija *’Cs u borovim iglicama, Ecologica 21
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Maja Doli¢, Branislava Leki¢, Vladana Rajakovi¢-Ognjanovi¢, Ljiljana Jankovié-
Mandi¢, Mihajlo Jovi¢, Antonije Onjia, Ljubinka Rajakovi¢, Mogucnosti primene
sorbenata aktiviranih jonima metala za mikrobioloSko precis¢avanje vode, Ecologica
21 (2014) broj 76, str. 791-795, Izdava¢: Naucno stru¢no drustvo za zastitu zivotne
sredine “Ecologica®“, Beograd, Srbija. ISSN: 0354-3285.
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drustvo za zastitu Zivotne sredine “Ecologica®, Beograd, Srbija. ISSN: 0354-3285.
Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Ranko Dragovi¢, Maja Doli¢, Antonije Onjia, Snezana
Dragovi¢, Distribucija litogenih radionuklida u povrSinskim zemljiStima Beograda
(Distribution of Lithogenic Radionuclides in Surface Soils from Belgrade), Ecologica
20 (2013) broj 70, str. 280-284, Izdava¢: Naucno stru¢no drustvo za zaStitu zivotne
sredine “Ecologica®, Beograd, Srbija. ISSN: 0354-3285.

10. Maja Doli¢, Ljiljana Jankovi¢-Mandi¢, Antonije Onjia, Upotreba prirodnog gasa kao

ekoloSkog goriva — gasna industrija u Srbiji (Energetic perspective of natural gas
usage as ecological fuel — gas industry in Serbia), Ecologica 20 (2013), broj 72 (2013),
str. 741-745, 1zdavac: Naucno stru¢no drustvo za zastitu zivotne sredine “Ecologica®,

Beograd, Srbija. ISSN: 0354-3285.
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5. ZAKLjUCAK I PREDLOG

Predmetna doktorska disertacija predstavlja znacajan i originalan nau¢ni doprinos, Sto
je potvrdeno publikovanjem delova disertacije u vidu dva (2) rada u medunarodnom ¢asopisu
izuzetnih vrednosti (M21a), Cetiri (4) rada kroz saopStenja na medunarodnim skupovima,
Stampanim u kratkom izvodu (M34) i dva (2) rada u vodeé¢im Casopisima nacionalnog
znacaja. Kandidat Maja B. Doli¢ je pokazala izrazenu samostalnost i potrebne vestine u izradi
doktorske disertacije i poseduje sve neophodne sposobnosti za bavljenje nau¢no-istraziva¢kim
radom. Komisija sa zadovoljstvom predlaze Nastavno-nau¢nom vecu TehnoloSko-
metalurSskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu da se doktorska disertacija pod nazivom
»Antimikrobno dejstvo povrsinski aktiviranih sorbenata modifikovanih jonima metala”,
kandidata Maje B. Doli¢ prihvati, izlozi na uvid javnosti 1 uputi na konacno usvajanje Vecu

naucnih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu.
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