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Mooen cucmema 3a adanmueno MOOUIHO yUuerbe CMPAHUX je3uKa

Ancmpaxkm: Pacnonooicusocm auunux moounnux ypehaja u npamehux moounrHux
mexHonozuja uma cee eehu ymuyaj Ha Hegopmarnwe u Gopmanrne npoyece
obpazosarva. Yuewe cmpaHux jesuxa npeocmassa NO2OMOBO  3AHUMMDUBY
obnacm npumeHe MOOUTHUX MEXHON02Uja YCled mo2a wmo npeocmasnsa 6uUo
Camoycaspuiasarsa, akmugHOCM Koja ce uzgoou ynopeoo ca opyeum ooase3ama u
Koja modice bumu 00 unmepeca uzy3emuo xemepocenoj yunsuoj epynu. Moobunne
mexHono2uje npysxcajy moeyhinocm yuerba 6uno ede u d6unio kao, na ce jasma
nompeba 3a NpojekmosarbeM maxkeoe HACMABHOZ npoyeca Koju Ou noocmuyao
wmo uewthe yuerve y Kpamkum UHMeEPAIUMA, A KOju OU OUO npunazoo/bug

(a0anmueamn) npema KapaKkmepucmukama y4eHuKa.

IIpeomem ucmpasicuearba 0OKmMopcke oucepmayuje je paseoj mooena cucmema
3a a0anmueHo MoOUIHO yuerbe cmpanux jesuxa. Llenmpannu npobnem xoju ce
pasmampa y oucepmayuju je ucCnumusearbe mMemooa u mexHuxka npuiazohasarba
je3uukux o06pazoeHux caopoicaja u HAYUHA NpeseHmayuje u uHmepaxyuje y

CKI1a0y €A KOSHUMUBHUM MO2YAHOCMUMA KOPUCHUKA Y NOKDEm).

YV oucepmayuju je npeocmasmen mooen 3a MOOUIHO A0ANMUBHO YUere je3UuKa
opujenmucan ka obnacmu yieroa cmpauux jesuxa. Aoanmuenocm je npoyec oo
nOCebHOe 3HaA4aja y MOOUTHOM OKpYJicerby 20e ce yuerbe 008Uja y Nokpemy, y
KPAmKum 6peMeHCKUM UHMEPBANUMA, €4 HUNCUM CMeneHoM KOHYeHmpayuje
yuenuka. Mooen onucan y 080j oucepmayuju pazmampa paziuyume napamempe
aoanmayuje npumersuge Ha MOOUIHO OKPYHCere U 00YX8ama OHMOLOWKU OKEUD
3a ghopmanto onucusarbe 0OPA308HUX CAOPHCAJA U KAPAKMEPUCMUKA MOOUTHOZ
ypehaja, yuenuxa u xonmexcma yuerva. Ilpu onucusary 0bpazosnux caopaicaja,
npumerbeHu cy objekmu yuerba Kao cmaroapoue jeounuye caopocaja. Ha ocnogy
OHMONOWKO2 OK8UpA U Memanooamaxa objekama yuerbd, npeocmasbeH je

mexanuzam 3a npezogaparve u aoanmayujy. lloped nasedenux Komnonenama



cucmema, mooen obyxeama U UHGPACMPYKMYpY 3ACHO8AHY HA KOHYEnmy

pavyyHapcmea y obnaxy.

V' excnepumenmannom Oeny Ooxmopcke oucepmayuje, NpeosiodceHu Mooel
cucmema 3a AO0anNMUEHO MOOUIHO Yderbe CMPAHUX je3uxka je paszeujen u
UMNIeMeHmupan y OKeupy uH@pacmpykmype 3a pavyHapcmeo ) 001aKy
Kameope 3a enexmponcko nocnosarwe na @axyimemy opeaHu3ayuoOHUX HAYKda.
Hmnnemenmayuja je uzeedena 3a yuere janamckoe jeauxa Ha eHeleCKOM je3uxy
Kopuwiherem mpedica pedu Kao oCHoge 3a u3epaorwy baze 3Harba, a omocyhena cy
oyvoyha npowuperna oooasarvem Opyeux jezuxa. Eeanyayuja je uszeedena ca
cmyoenmuma Kamedpe 3a  enekmpoHCKO  noclosare, a — pe3yimamu
ucmpasicugarba Cy nokazaiu 0a UM 08dj 6U0 Yuerbd U3Y3eMHO 00208apd.
Hajsnauajuuju nayunu oonpunoc dokmopcke oucepmayuje jecme pazeoj mooena
cucmema 3a MOOUTHO AOANMUBHO Yyere CcmpaHux jesuka. Ilpumenom
oHmoOno2Uja U NPUHYUNA COPMEEPcKoe NPOjeKMoBarbd, Mooel ce Modice
jeomocmasno u eghukacHo Mmerwamu U npurazohasamu 3a NpuUMeHy Y

Pasaudumum OKpyHceroumda.

Kuyune peuu: modbunno yuerbe, adanmueHo yuyerbe, paiuyHapcmeo y 00]aKy,

0bjekmu yuerba, OHmMonI02uje, CeMaHmudKu 6eo.



Model of a system for adaptive mobile language learning

Ancmpaxkm: The availability of personal mobile devices and the widespread
presence of supporting mobile technologies has an increasing impact on
informal and formal learning processes. Foreign language learning is an
especially interesting area of mobile technology application for it represents a
self-improvement activity that is often performed in parallel with other daily
activities and can be of interest to a very heterogeneous group of individuals.
Mobile technologies allow learning to be performed at any place and any time,
underlying a need for an educational process that would encourage frequent but
short learning sessions, and which would be adaptive according to the learner

characteristics.

The subject of this doctoral thesis is the development of a model for adaptive
mobile L2 language learning. The central problem that is considered in this
thesis is the research of methods and techniques for adapting language-learning
materials and presentation methods to accommodate cognitive abilities of

learners on the move.

A model for mobile adaptive learning specifically oriented towards the field of
language learning is presented in this thesis. Adaptivity is especially significant
in the mobile environment where the learning is performed on the move, in short
time intervals, and where the learners’ cognitive capacity is often limited. The
presented model considers various parameters for adaptation applicable to the
mobile environment. An ontological framework for formally describing
educational content and characteristics of the mobile device, learner, and context
is designed to be used in combination with learning objects as standard units of
content. A mechanism for content negotiation and adaptivity based on the

ontological framework and the learning object metadata is presented. In addition



to these components, the model encompasses the cloud computing infrastructure

which provides computing resources and scalability to the system.

The presented model of a system for mobile adaptive language learning was
developed and implemented within the cloud infrastructure of the Department of
e-business at the Faculty of organizational sciences. The implementation allows
learners to learn the Japanese language, with all educational content being in
English; other languages can be added in future. The evaluation was performed
with the students of the Department of e-business and the results have shown that
the provided form of mobile learning was considered very suitable and
interesting. The most significant scientific contribution of this doctoral
dissertation is the development of the model of a system for mobile adaptive
language learning. By applying ontologies and principles of software
engineering, the model was designed to provide for simple and efficient future

modifications and adaptations for application in various environments.

Keywords: Mobile learning, adaptive learning, cloud computing, learning

objects, ontologies, semantic web
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1. YBOJA

MozepHO ApYIITBO C€ HENMPECTAHO HAJA3M y CTaby MPEBHPama, I MPOMEHE Y HAUUHY
’KMBOTA JUKTUPAJy pa3Boj HOBUX MapajurMu y obmactu oOpas3oBama. Y OKBUPY TOTa,
yueHe je3uKa IpPEeAcTaB/ba MOCEOHO JKMBAXHY OONACT ycjel LIMPOKE JOCTYIMHOCTH

MOjeAMHITIMA PA3THUYUTUX CTAPOCTH, CTETIEHa 00pa3oBama 1 nmpodecuja.

MoOwuiiHe TEXHOJNOTHje Cy TeK TOCIEAkH CacTojak y jeJHOM TUHAMHYKOM COIHO-
TEXHOJIOIIKOM TI€j3a)Ky, KOjU JT03BOJbAaBA YUCHHUIIMMA J1a KOHTPOJIHINY JKEJHEHO BpeMe U
MecTo yuema. OHe IpeicTaBibajy BEMHKH KOPaK Ka OCTBApEHYy CBEINPUCYTHOT yUeHa
W ,,y4ema 6uio rae, ouso kaa’ [1]. Ca yuemeMm koje ce cBe yenrhe 00aBba y IOKPETY,
M3a30B j€ WHTErpUcaTH OOpa30BHE IMPOLIECE Yy CBUM OKpPYKEHHMa U KOHTEKCTHMA

yuema.

CucteMu 3a €JIEKTPOHCKO YyY€H€ MNOAPKABAjy CIOKEHE IPOLEece yuema, CEPBUCE,
eJIeMeHTe U KopuCHHUYKe yrore. OOpa30BHU MaTepHjajdl y TAKBUM CHCTEMHMA Cy YECTO
JIOCTYITHU y Pa3NUUUTHM (OpMATHMa, Ca Pa3IMUUTHM CTPYKTypama M 3aXTeBHUMa Y
NOIVIEy Npe3eHTalyje W Mpe3Hama. Y CKIAAy ca THME, CHCTEMH 3a €JIEKTPOHCKO
yueme Mopajy Aa Oyay crmocoOHM Ja AMHAMUYKA KOMOWHY]y 00pa3oBHE Mmarepujaie

Kako OM 33JI0BOJBHIIN PA3IMYUTE BPCTE YUCHHKA.

Cucremu 3a MOOMITHO YY€H:-€ Cy CYOUEHHU Ca HCTHM IpoOIeMUMa, Y3 J0AaTHE Mmpobiaeme
KOjU TIpOM3HJIa3e M3 OCOOMHAa MOOWIIHOT OKpYKeHa. AKTHBHOCTH W MaTepujasid 3a
yaeme Mopajy Aa Oymy npunaroheHu m ocoOMHaMa y4eHHKa M ocoOuHama ypehaja Ha
KOjuMa Cce€ OJBHja YyYeme. YKOIHMKO CE€ YYEHe O/BHja y TIOKPETY, Y OTpaHUYCHUM
BPEMEHCKUM WHTEpBAJIMMAa M Ca OTPAHUYCHOM KOHIIEHTPAIMjOM YYCHHKA, CBU JICJIOBU
nporieca ydemba MOpajy Ja ce MpUIaroje Kako OW WHTEpakiuje ca YYCHHKOM Ouiie
jenHoctaBHe, edexTHBHe M MoTuBuinyhe. MotuBuinyhu edexar ce Moxke mnoctuhu

PUMEHOM MYITUMEIUjaTHUX caapxkaja [2], THOBaTUBHUX METONA MPE3eHTAIlH]je, meMa



KOPHCHHUYKE HWHTEpAKIHMje M KOHIENTa Y4Yema Kpo3 Hrpy Kako OM ce HacTaBHU

MaTepHjaTi MPUOIMKUAIN U Makhe MOTUBUCAHUM ydeHHIMa [3].

Ob6nact yuema je3uka KapakTepHlle BUCOK CTENEH IpaHylaluje caapikaja yciea Tora
IITO Haj3HAYajHU]y aKTHBHOCT THUIIMYHO TIPENCTaBJba yUCHE PEYHUKA. JETHOCTaBHOCT
OCHOBHUX aKTHBHOCTHU y4Y€Ha y OBOj 0o0OJacTd omoryhapa JIakily HWMILIEMEHTAIH]y
armMKaldja 3a y4eme je3UKa y pasIuuuTUM OKpykemuma. OBO OIATHO MOABIAYU
notpedy 3a yTBphHUBakEeM OCHOBHHX TNPHHIWIA W JAcPUHHCAHEM MpaBuia
npuiarohaBama y CKJIAJy ca OrpaHHYCHHMa OKPYKEHha y KOjeM Cce OfBHja y4eme. Y
CKJIaly ca IpUpoIoM 00pa3oBHHX cajip)kaja U moTpedama 3a mpuiiarohaBameM 0 BHIIE
napameTapa, KOHIENT o0jexara y4derma Ce IMOTOJHO MOXKE YIOTPEOMTH 3a ONMHCHBAHE

00pa3oBHOT JOMEHa Ha HaYMH KOju 61 oMoryhro pa3Boj MexaHHW3aMa aJlanTaluje.

O6jextn ydema omoryhaBajy eHKancylanujy W HCIOPYKY HE3aBHCHHX, ITOHOBHO
ynoTpeOspuBUX 00pa30BHUX MaTepujaia AePUHHCAHUX ca CIEHUPUIHUM OOpa30BHUM
nmubeM Ha ymy [4]. Objextn ydema mocenyjy ocoOuHy (GIeKCHOMITHOCTH U MOTY ce
arperuparu y oOMMHHUje OOpa3oBHE jSAWHHMIIC, M Cy W JlaJbe OTPAHUYCHH CBOjUM
npenepUHICAHUM MOJIETIOM M Pa3HUM TEXHHYKHM OTpaHHUYCEHHMa ypOhEeHHM HHUXOBOM
nu3ajHy. Jla Ou cuctem 3a yueme je3nka MOrao Ja MOAPKH MCTHHCKU MYJITHMOJAIHO,
BUIIETUIAT()OPMCKO U CBENPHCYTHO OOpa30BHO MCKYCTBO, HEOIXOJHA j€ J0JaTHa
NPWIArOAJbUBOCT HAa CBHM HHBOMMA Ju3ajHa W wuMIpieMeHTtanmje. llocrojehn,
penaTuBHO KPYTH MOJENH oO0jekaTa yduema W HUXOBHX MeETarojaTraka MOTYy OWTH
3aMeleHU OOTaTHjuM OMNKMCOM [JIOMEHAa Ydema je3uKa KOpUIINemeM OHTOIOTH]a.
OHronoruje mpencTaBibajy OTBOPEH PEYHMK, MOJEN KOJUM C€ ONHCYyje CBET momohy
TUIIOBA, CBOjCTaBa M OJHOCA, HA OWJIO KOM KEJbEHOM HHBOY NPEIM3HOCTH, a FHHXOB

JEIMHU HEAOCTATAaK j€ MOTCHIIN]THO yBehame CIIOKEHOCTH CUCTEMA.

Cuctem 3a yueme Koju OM TOIp)Kao NpuiarohaBame KOpPHCHUIMMA, ypehajuma u
OKpYXEHY Yy KOjeM ce Of[BHja y4eme y3 IMOMOh MeTarojiaTaka U OHTOJIOTHja Tpeba 1a
3a7I0BOJBH 3HAUAjHE 3aXTEBE Yy IOINIEAY PACHOIOKHUBOCTH M CKATaOMIHOCTH HACTAaBHOT

nporeca. MHppacTpykTypa 3acHOBaHa Ha 00JaKy MpeCTaBJba NMPUXBATIBUBO PELICHE



3a alUIMKAIMjy 3acCHOBaHY Ha BeOy M MOBE3aHy ca CIOJAHHM CHCTEMHUMa Koja OW Ha
OCHOBY 3aje[IHUYKUX CTaHJAapIM30BAHMUX TIO/IaTaka OICIY)KHBaJIa  pa3In4dUTe

KITMj€HTCKE aruKaIyje.

1.1. [lepunnucame npeaMera HCTPAKUBAHA

[IpeameT mcTpaxkmBama NPHUCTYITHOT pajia je pa3Boj MoOjeNa CHCTeMa 3a aJalnTHBHO
MOOWIIHO yU€H-€ CTpaHUX je3uKa. LleHTpainu mpoliieM Koju ce pa3MaTpa y IpUCTYITHOM
paly je HCIOUTHBAaKkE MeToJa M TeXHUWKa NpuiarohaBama je3UUYKHX OOpa3OBHHUX
calpkaja M HayMHA Tpe3eHTalMje W WHTEpakiyje y CKIagy ca KOTHUTHBHUM

MOTyhHOCTHMa KOPHUCHUKA Y TIOKPETY.

MoOuIHO yueme MpeAcTaBiba 1MocedaH BUJ €IEKTPOHCKOT YUera KOje ce 3aCHHBA Ha
koputtherry MoOWTHHX ypehaja um caBpeMeHHX WH(HOPMAITMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX
TexHojoruja. M mopes mojequHuX OrpaHUYEeHha YCIOBJHEHHX MOOWIIHUM OKPYXKEHEM,
MOOWJIHO Y4€H€ C€ HENpecTaHo U yOp3aHO pa3BHja U y CaMOCTaJIHOM OOJHMKY U Y
MHTETpallfji ca JPyruM OONMIMMa ydewma. YUewme Yy IMOKpeTy Mojapa3ymMeBa Kparke
WMHTEpBaJIe yduermha M HIKU CTENeH KOHIEHTpalMje YYeHHUKa, ajld 3aTo y4YeHHIHMa
omoryhaBa 0ospe nckopuiheme BpemMeHa y Toky nana. [lojequne obmactu obpazoBama,
Kao IITO je y4Yeme je3uKa, MOCeayjy MOTEHIHUjald 3a UMIUIEMEHTAIUjy y OBAaKBUM
ycJIOBHMMA, 3axBajbyjyhM BHCOKOM CTENEHy TpaHyianuje oOpa3oBHOTI cajpikaja. Y
CKJIaJly ca OTrpaHUYCHUMa U KapaKTepHCTUKaMa MOOWIHOT OKPYKeHa, jaBJbajy ce CBE
KOMITJIEKCHUJU 3aXT€BU 3a IPOJEKTOBAKEM M HMIUIEMEHTAlMjOM CHUCTEMa MOOWIIHOT
yuema je3MKa. YKOJIHUKO Ce Pa3BHja CUCTEM 3a yU€HE JaJIEKOUCTOYHUX je3MKa Kao ILITO
j€ jJarmaHCKU je3WK, MOTPeOHO je MOCBETUTH M JOJAaTHY MaXmby TOKOM IPOjeKTOBamba
cucTeMa Kako O ce 3a/10BOJbMIIE CHENM(DUYHOCTH Y TOTIIEAYy KOMIUIEKCHUX CHUCTEMa
nmucaba. CBHM acleKTH TMpolleca yuYema je3nka Mopajy Ja ce Tpuiiaronue
KapakTepuCcTUKaMa KOpUCHUKAa M MOOWIHOT Yypehaja kako OM UHTepakuuje ca
KOPHCHUKOM Owmile jemHocTaBHe, edexkTuBHe W MotuBuuryhe. Kao ocHoBa 3a mporece
aJlanTanyje MOTy ce KOPHCTUTH HE3aBHCHE jeMHHUIIE 0Opa30BHOT caapkaja (00jeKkTh

yueHma), METaoaly U OHTOJIOTH]€.



3a pa3Boj MojieNna cucTeMa 3a MOOMITHO aIaITUBHO YYEHE CTPAHHUX je3MKa HEOTIXOTHO je
UCTPXKUTHU PA3IMIUTE MPUCTYIIE yUCHY, IUIbEBE, MpedepeHIie, MOTHBAIU]Y U MOTpede
CBAaKOI' yY€HHKA, a 3aTUM HCKOPHCTUTH JoOHjeHe nH(popMaluje 3a pa3Boj airopurama
3a mpwiarohaBame HAaCTaBHMX aKTUBHOCTM W OOpa30oBHHX cajAp)kaja Ipema
naeHTU(UKOBAaHUM ToTpedama. AKIIEHAT ce ToMepa Ka ruiaropmMamMa OpujeHTHCAaHUM
npeMa y4YeHHIIMMa ¥ CTaBJbakhy HHXOBUX OUCKHBamkba, MOTHBAaIWja, CTUJIOBA YUCHA,

HaBHKa, MoTpeda UTA. y IEHTap HHTEPECOBAbA.

AJanTHUBHOCT y EJEKTPOHCKOM YUY€y CE MOXKE 3aCHHUBATH Ha TOKY Y4Yewa, IJe ce
MPOIIEC YUCHa U PEOCiel aKTUBHOCTH JMHAMHUYKH MpHiiarolaBa CBakoM y4EHHKY, I
Ha caapiKajy, TIe Ce PEeCYpCH U aKTUBHOCTHU JOCTYITHE yUYEHUIIUMA JUHAMHYKHA MEHA]y.
VY o0a cnydaja ce 0Opa3oBHHU CaapKaju MOTY IMPEICTABUTH U KOPUCTUTH Kao 00jeKTH
yuema. O0jeKTH yuema cy 00pa30BHH PECypCH MPEICTABJLEHU KA0 ICJIOBUTE jSAMHUIIE
ydera K0je C€ MOTY KOPHCTUTH y Pa3IMYUTHM KOHTCKCTHMA, YKJbYy4yjyhu U MOOHIHO
okpyxeme. O0jeKTH yuyema ce 4UyBajy y PEMoO3UTOPHjyMHMa M OIHCYjy CKYHNOBHMA
MeTaroaTaka Koju oMoryhapajy mHXOBO HHICKCHPAkE, MPETPAKUBALE U arperrpame.
KopumhemeM Meranomaraka, MOTy ce 3a0€JIeKUTH CBE KApaKTEPUCTHUKE TOjETUHUX

o0jekaTa y4ema Koje ce MOTy TIOBe3aTH ca n3adpaHuM KpUTEpUjyMHUMa aJanTaliyje.

VY caBpeMeHHM CHCTEMHUMa 32 yIpaBJbamkbe YICHeM 0poj o0jekara yuema je BeJTUKH, na
ce jaBJbajy MpOOJIEMHU y KpeHpamy, OJpKaBamby U MPETPaKUBaKky perno3uTopujyma. OBu
npoOJIeMH MOTY C€ pEIIMTH pa3BojeM M TPUMEHOM (DICKCHOMITHOT, CEMaHTHYKH
OpHjEHTHCAHOT MEXaHM3Ma 3a O3HauaBamke oO0jeKkaTa ydYema 3aCHOBAaHOT Ha
oHroyordjamMma. CeMaHTHYKU  PEMO3UTOPHjyMH  oO0jekara  ydema JIONPHHOCE
UHTEpOIepadMiIHOCTH  m3Mel)y  pas3iMuuTHX CHUCTeMa 3a EJCKTPOHCKO yYeHe,
MOJPKaBajy CEMAHTUYKEe YINUTE W oMoryhaBajy ayTOMaTH30BaHO TCHEPHUCAE U

obOorahuBame Merarnoaaraxa.

OHTONIOTH]jE CITy’)KE€ KAa0 MOJCNIM 3Hama 3a CBaKy crenu(uuHy o0JacT UCTpakHBama U

omoryhyjy HEIBOCMHCICHO INpeJCTaBJbalkbe, ONMCUBAKEe U ynyhuBame Ha €HTUTETE Y



T0j obmactu. On moceOHOr 3Ha4aja 3a MPEIMET UCTPAXKUBAMba Cy OHTOJOTHjE KOje
OMHCY]y KOHIIETITe M Be3¢ NMPHUMEHUBE Yy OKBHPY Ipolleca MOOMIHOT oOpa3oBama. 3a
peanu3anyjy aJanTHBHHUX CJICKTPOHCKHX KypceBa KOpHIIhieHa OHTOJIOTHja Tpeda naa
caJipku crenu(uKaIjy KOHIenara U Be3a 0COOMHA YYCHHKA (3HAme, HHTEPECOBAMBE,
MOHAIIAKkE), KPUTEPUjyMa aianTaiuje U o0pa3oBHUX pecypca, Tj. o0Ojekara yuema. Y
obnacTu yuema je3uka Of 3Hauaja Ccy u ,,wordnet“-OBH, MAIIMHCKU YUTJbUBU PEUHHIIN
KOju Ccy BeoMma ONHMCKH OHTONIOTHjaMa W KOjU Je(pUHMINY KOHIENTE, peud U HHUXOBE

OITHOCE Y Pa3UYUTUM jE3UIIUMA.

MoOunau ypehaju ce mehycoOHO pasnuKyjy Mo KamanuTeTy 3a 00pajy, BETUYUHH
€KpaHa W pa3HUM JIONATHUM MOryhHOCTHMa, Ta ce moMohy MOoCeOHUX OHTOJIOTHja
IbUXOBE KapaKTepPUCTUKE MOTY JIOBECTH Yy Be3y ca OaronapajyhMM HacTaBHUM
aktuBHOCTHMA. OHTOJIOTHjaMa ce MOTY OIHMCATH W TTapaMeTPH OKPYKEHa KOjU ¢ OHJa
MOTY KOPHUCTHUTH Kao JOJaTHU HM3BOp WH(OpMaIja 3a ajanTtamnujy Ipoleca ydemba.
KomOuHOBameM BUIIIE HABEJACHUX BPCTa OHTOJIOTHja JOOMja CE OHTOJOMIKHA OKBHP Kao

OCHOBA 3a Pa3B0j CBEOOYXBAaTHOT MpoIieca MOOMITHOT yueHha je3HKa.

CucremMn 3a e-00pa3oBame TMOIp)KaBajy KOMIUIEKCHE IMIpOIece Yy4ema, CepBHCE,
CIIEMCHTE W KOPUCHUYKE YJore. AJANTUBHU CUCTEMHU JOJATHO MOpajy Ja TOIPKe
ANITOPUTME aJanTaiyje YCMEpeHe Ka rpynama WM TOjeJUHAYHUM Y4YeHHUIHMa. Y
MOOMITHOM OKPYXEHY KapaKTepUCTHKe ypehaja, moTpeda 3a JMHAMHYKOM aJIalTaIijoM
Y TIPUpPOJIa aaToOpUTMa aJanTalije MOTy Jia 3aXTeBajy J1a Ce jeJlaH JIe0 JIOTUKE CMECTH y
[IEHTPAJIN30BAaHO OKPYXKEHE Ca CHAXXHUM XaplIBEPCKHM pecypcuMa. 3a OBy HaMEHY ce
MOX€ MPUMEHUTH HHQPACTPyKTypa padyHapcTBa y o0O01aKy, koja je crmocoOHa 1a
eduKacHO ojpearyje Ha MpoOMeHe y Opojy KOPHCHHKA CHCTeMa. 3a MMILIEMEHTAIIH]Y
MeTOJla aJamnTalnje, Koje Kao y30pak KOHTHHYalHO o0pal)yjy moBparHe wH(bOpMaimje
O/l CBHX aKTHBHUX KOPUCHHKA, MOTY C€ MPUMEHHUTH aJrOPUTMHU 3a PajJl ca BEIUKUM

KOoMMYKMHaMa nofaraka (big data) xao mro je map reduce.



1.2. IIn/beBU UCTPAKUBAKHA

[MpuMapHU HJP HMCTpaXKWBaWka y TMPHCTYIIHOM pajay je pa3Boj MoJela cuUcTeMa 3a
MOOWJIHO aJanTHUBHO YyYeHe CTPAaHUX je3WKa 3aCHOBAHOI HAa CEMaHTHYKOM
npuiarohaBamy 0Opa30BHHX calpikaja, Kao M aJalTaldju IMpeMa KapaKTepHUCTHKaMma
KOpHUCHHKA, ypehaja u okpyxkema. Llum paga ce peanusyje Kpo3 HMIUIEMEHTAIU]y
TEXHOJIOTHja W KOHIIENaTa CEMaHTHYKOI Beba Ha CaBpEeMEHO] HMHQPACTPYKTYpH 3a
padyHapcTBO y oOnaky ¥ MoOwiaHMM Iutatdopmama. LlmibeBn koje Tpeba moctuhu
UMIUIEMEHTAIIH]OM CY:

e mo0oJpIame e(HUKACHOCTH U €PEKTUBHOCTH MOOWIHOT y4YeHa je3uKa Kpo3
pa3Boj epUKaCHOT MEXaHW3Ma 3a aJaTHBHOCT;

e 1000JbIIaFbe MEXaHW3aMa aJaTHBHOCTH MPHMEHOM CEMaHTHUYKE aHOTalUje H
OHTOJIOTH]a 3a TPYIHCalke U ONKC oaHOca u3Mel)y 00pa3oBHUX MarepHjana,

e 1000JbIIaFE MEXaHW3aMa aJalTUBHOCTH TNPUMEHOM OHTOJOTHja 3a OIIHC
KapakTepHucTuKa ypehaja u okpyxema y KojeM ce yuH;

e 1000JblIakbe KBAJUTETA AJAlTUBHOI y4eHa je3MKa HETPEeKUIHOM 00pajoM H
nopehemeM uWHPOpMAIUja HMMIUTUIIUTHO W CKCIUTUIUTHO J00aBJbEHUX Ol
YUEHHKA,

¢ noBehame MOTUBUCAHOCTH 32 yUEHE U pe3yiITaTa YICHHKA;

e 100OJblIabe [JM3ajHA HACTAaBHUX AKTUBHOCTH 3a IMpPHKa3 HAa MOOMIHHMM

ypehajuma.

NmmiemenTanuja Mojena 3a MOOWIHO aJlaNTHBHO YYCHE CTpPaHHX je3uka he Outh
W3BE/ICHA HA MPUMEPY JallaHCKOT je3WKa U JOoNpUHehe Ha HEKOIMKO HUBOA yHanpehemy
mporieca eJICKTPOHCKOT 00pa3oBama Ha YHHBEp3uTeTy y beorpaxy u yommre. Y
OCHOBHOM OONHMKY, HMIUIEeMEHTanja he Mohm na ce mHpuUMEHH y HAacTaBu U
CaMOCTAJTHOM Y4YCHY jallaHCKOT je3WKa. Y OIIITHjeM CMHCIY, HMIDIeMeHTanuja he
MPYXKUTH OCHOB 3a JaJbU pa3BOj Mojeja W NMPUMEHY Ha Jpyre je3uke. Pa3BujeHun
MexaHu3MHU ajantainyje he mohu 1a ce uckopucrte 3a yBohemwe u yHanpeheme nporieca

MOOWIHOT 00pa3zoBama y 00pa30BHUM HHCTUTYIIMjaMa CBUX HHBOA.



Hayunu nwmse pama ce omiena y JeguHHCamy MOAETa M MeEXaHW3ama aJarTaluje
MOOWIHMX O0Opa30BHHMX Cajpkaja 3aCHOBAHWUX Ha O0jeKTHMa y4erma M OHTOJIOTHjama.
Konaunm pesynraru nahe mompuHOc QopMmanm3anuju W CTaHIApAHM3AlMjU Tpoleca

MIPOjeKTOBamba 1 MpuiarohaBama 00pa30BHUX caapkaja y MOOMIIHOM OKPYKEHY.

1.3. Iloaa3zue xunorese

I'maBHa xunote3a koja he OUTH TecTHpaHa y paly IJIacu:

Pa3BojeM u mpHMEHOM MojeNa CHCTeMa 3a aJalTHUBHO MOOWIHO yuYeHhe je3uKa
3aCHOBAHOT Ha 00jeKTHMa y4era, OHTOJIOTHjaMa U MH(PPACTPYKTYpH 3a PauyHApCTBO Y
o0mnaky yHarpelyje ce KBaJIUTET U TOCTYITHOCT 0Opa30BHOT Mpolieca, moBehasa ce HUBO
yckialeHOCTH Marepujajia 3a y4eme ca KapaKTepuCTHKama W moTpebama ydueHUKa,
noBehaBajy ce 3aJI0BOJBCTBO M 3aWHTEPECOBAHOCT CTyJeHaTa W MoOO0JbIIaBajy ce

KOHAuHM pe3ysITaTi 00pa30BHOT IpoLeca.

Ha ocHOBy neduHuCcaHOr mNpeaMeTa HCTPaKUBama MOXKE C€ H3IABOJUTH HEKOJIHKO
noceOHUX XUIoTe3a:

X0.1. Moryhe je pa3BUTH CHUCTEM MOOWJIHOT y4era jallaHCKOT je3WKa 3aCHOBaH Ha
CEMaHTHUYKOM INpuiiarohaBamy oOjeKaTa yuema y KOMe ce aJarnTalyja BpIIu y peaTHOM
BPEMEHY.

X0.2. CucteM MOOHMIHOT yuyema je3MKa 3aCHOBaH Ha CEMAaHTHYKOM INpuiarohaBamy

JOIPHUHOCH OOOJbIIAY KBAIUTETA U KOHAYHUX MCX0Ja 00pa30BHOT IpoIieca.

JlasbuM mpenusupameM HaBeIeHUX MOCEOHUX XHUIoTe3a, POPMYIHUIITY ce IM0jeAUHauYHe

KOje CC OAHOCC Ha OCHOBHC YMHUOLC MPEAMCTA UCTPAKUBAbA:

XO0.1.1. TlpumeHom oHTONOTHMja Moryhe je Momenuparu KOHIENTE W Be3e usMely
KapaKTepUCTUKa YYEHHKa, KapaKTEepUCTHKAa HACTAaBHUX MarepHjajia W KpUTepujyma
ajamnraimyje.

XO0.1.2. AganTuBHU €JIEKTPOHCKU KYpPCEBU 3aCHOBAaHU HAa CEMAaHTUYKOM Ipuiarohapamy

o0jexara y4ema MOTY C€ peaIn30BaTh y CUCTEMUMA 32 MOOWITHO yUCHE.



X0.1.3. [Ipumenom oHTONOTHja MOTryhe je MOoaeTrpaTy KOHIETITE M Be3€ KOjH OIHCY]Y
KapaKTepucTuKe ypehaja W OKpykema y KojeM ce€ yud, U TuMe 00e30emutu Behu
KBaJIMTET W JOCTYITHOCT IOJaraka, kao W Behu cTemeH ayTomarusalyje aganTHBHOT

nporeca.

X0.2.1. Vuenumm octBapyjy OoJjbe pesyaTaTe Kaja yd€ y CHCTEMY aJanTHBHOT
MOOUITHOT 00pa30Bamka 3aCHOBAHOT HA CEMAaHTUYKOM IpuiiarohaBamy o0jekaTa ydyema.

X0.2.2. Yuewme y CHUCTEMY aJanTUBHOT MOOWIHOT 00pa3oBamka 3aCHOBAHOM Ha
CEeMaHTHYKOM TIpmiarohaBamy objekara ydema MO3WTHBHO YTHUYE Ha MOTHBALHU]Y U

WHTEPECOBAE YUCHHUKA.
1.4. MeTtoae ncTpa:xuBama

VY cBpXy u3page OBOI paja, Ol ONIITUX HAyyHHX MeToJa KopucTtuhe ce MeTone
MPUKYTUbakha U aHaJIHM3e TMOCTOjehnX HaydHHX pesynTara W JOCTUTHyha, Moxenupame,
AHATTUTHYKO-JICAYKTUBHA M CTaTHCTUYKAa MeToia. Mojenupame ce KOPUCTH TPUINKOM
u3pajie Mojiesia apXUTEKType CUCTEMa MOOMIIHOT aallTUBHOT Y4eHha je3UKa 3aCHOBAHOT
Ha OHTOJIOTHjamMa. AHAIMTHYKO-IEAYKTUBHE METOIe KoprcTUhe ce 3a aHaIu3y mojaraka
o moctojehuMm pememnma, 0 mpolecuMa MOOWIHOT yuYeHha je3WKa, aJalTHBHOT
€JIEKTPOHCKOT 00pa30oBarma, OHTOJIOTHjaMa M JPYTUM CEMaHTHYKUM KoHIenTuma. Mcre
MeTone Ouhe mpuMemeHe y aHalu3W TEXHOJIOTHja, MPAKTUYHUX TMPHUCTYIA JAW3ajHy U
UMIUIEMEHTAIMj CHCTeMa MOOWIHOT 00pa3oBama, miargopmMaMa u OMOIHMOTEKaMa 3a
pa3Boj coTBEpCKMX KOMIOHEHaTa. Mepeme pelleBaHTHHX IapaMerapa W aHaiu3a

nobujeHux pesyartara he 6utu 06aB/bEHN TOMONY CTaHIAPAHUX CTATUCTUUKHAX METO/IA.

VY ekcriepuMeHTATHOM Jelly he OWTH W3BpIICHA eBallyallMja Pa3BUjEHOT CHUCTEMa 3a
MOOWJIHO aJlaliTHBHO YYEHE JalTaHCKOT j€3WKa 3aCHOBAHOT Ha O0jeKTHMa y4Yema |
oHTONOTHjaMa. JloOujeHn pe3ynTaru eKCriepuMeHTa Tpeda J1a IOTBP/E IIaBHY XHUIIOTE3Y

(O) HO6OJ'LH_IaH:y CHUCTCMaA 3a aJalITUBHO MOOUJIHO YUCHC je31/11<a.



Pesynratu nctpaxuBama 6uhe Mpe3eHTOBAaHW TEKCTYalIHO, ONMMCHBAKEM, M MPHKA3aHU
KpO3 BHIIIe Tabena, CIMKa U JAujarpaMa ca yrnopeaHuM pesyiararuMma. McrpaxuBame he
OWTH WHTEPAMCUMIUVIMHAPHO, jep YKJbydyje Hay4yHE JUCIUILUIAHE: METOJOJIOTH]Y,
CTAaTUCTUKY, HH(POPMATHKY, TICUXOJIOTH]Y, IEAarorujy, JUHIBUCTUKY U apyre. [Ipumena
OHTOJIOTH]ja Yy aJalTUBHOM MOOWIIHOM 00pa3oBamy MpHITaJla METOMOJIOTHjH, METOJE
Oenmexema W aHAJIM3€ IMOCMaTpaHUX M HM3MEPEHHX I10jaBa MPHUIANAjy CTAaTHCTHIIH,
MIPOJEKTOBAkE APXUTEKTYpe HMH(GOPMAIMOHOT CHUCTEMa, Pa3BOj MOOWIIHE arjIuKaIyje,
IPOTOKOJIa KOMYHHUKAIMje W MeXaHW3aMa aJjanTaluje npunanajy HHGopMaTuiy, a
onpeheHe ocoOMHE yUeHHKa Y KOHTEKCTY y4ema je3nka pazmarpahe ce ca cTaHOBHUINTA

TICUXOJIOTH]€, TIEaroTuj€ U JTUHTBUCTHUKE.

OcHoBy co¢dTBepckor pemiewma uuHMhe WHPPACTPYKTypa padyHapcTBa y OOaKxy,
copTBepCKH anaTtd 3a pa3BOj MOOWIIHUX aIllIMKaIfja, BeO-CEPBUCH, COPTBEPCKU aaTh
3a CEMaHTHYKO Mampame 00pa3oBHUX pecypca, cOPTBEPCKU ajaTH 3a MOJCIUpAbE,
npeBoleme U MHTETpalyjy OHTOJOTHja, alaTH 32 CEMAHTUYKy aHOTaIUjy OOpa30oBHHX
pecypca, copTBEpCKH ajaTh 3a pa3BOj PEMO3UTOpPHjyMa OOpa30BHHMX Marepujana U

coTBepCcKH anary 3a pa3Boj MEXaHW3aMa HETIPEKUIHE aalTallHje.



2. MOBMJIHO OBPA3OBAIHE

2.1. MoOWJIHO OKpYyXKeH-€

2.1.1. KoHuent u nepyHuIMja MOOMJIHOT 00pa3oBama

Ca pas3BojeM HH(DOPMAIIMOHO-KOMYHUKAIIMOHMX TEXHOJOTHja jaBjba CE€ MHOIITBO
MOryhHOCTH 3a BUXOBY IpUMEHY y obsiacTu oopas3oBama. [Iponec yuema ce 3acHUBa Ha
MPaBOBPEMEHOM JIOCTAaBJbalkby IOTOMHO U3a0paHuX uWHPOpMaNHMja W HHUXOBOM
[IPE3eHTOBaY Y OONMKY KOjU j€ HajJIaKIIM 3a pa3yMeBamke OHUMA KOjU yde. 3a 10CTaBy
uHpOpMaIja MOTY Ce YNOTPEOUTH TEIEKOMYHUKAIIMOHE TEXHOJOTH]je, NMPBEHCTBEHO
padyHapcke MpeXe M Mpeka CBHX Mpexa, MIHTepHeT; 3a Npe3eHTaljy OOpa30oBHHX
cagpXkaja, MOTy c€ NMPUMEHHTH pa3Ha MyIATHMEIWjalHa W MHTEPAKTHBHA peuiema. Y
npolecy ydema je BaKHa M eBalyallMja HampeTKa yYeHHMKa Koja ce o0aBiba
KOMOMHAIIMjOM MHTEpaKlyje ca TpenaBaueM (YKOJIUKO YYECTBYje Yy TMpOIECy),
KOHTHHYQJIHUM BohemeM €BUJICHIMjE CaBliafaBama jeJMHALA CaapXkaja M AUPEKTHUM
TECTUPAakEM U IIPOBEPOM 3Hama. MoAepHE TEXHOJIOTHje JAaKo 33/10BOJbaBajy M OBE
3aXTeBe — JAOCTYIHHU Cy pa3sHH OOJHMIM JBOCMEPHE W BUIIECMEPHE KOMYHHUKAIWje Te
yAaJbeHOCT OOMYHO HE UTpa YJOry, JIOK JIOTUKa Y ypehajuma u mporpamuma 3a yueme
MOXE Jla Tpey3Me Je0 OATOBOPHOCTH WM KOMIUIETHY YJOTY IpelaBada M JaJIeKo

JeTajbHU]j€ J1a IPATH U pearyje Ha BeroB Halpeaax.

VY ckmaay ca THMe, MPAKTUYHO OWJIO KOjU TpPOIEC yuema, Ouiao (opMamHH WIH
HeOpPMATTHH, MOXKE J1a UMa KOPUCTH O] MpHMEHEe HH(POPMAIOHO-KOMYHUKAITHOHUX
texHosoruja. Jlok ce GpopmanHu mpoliec yuema 4ecTo (ajild He YBEK) O/IBHja Ha jEIHOM,
npenoapeherom wmecty, HedoOpMaTHO yuUeHE CE O/IBHja HAa MECTHMa Koja HHUCY
npeaBuleHa 3a Ty CBpXy WM YaK y MOKpery. [Ipumep cy CTyneHTH KOju IOHaBJbajy
MaTepHjy 3a HCIHT y ayToOycy Ha myTy 10 (akynrera, JIekapu KOjU OCBEKaBajy CBOjE

MEUITMHCKO 3HAKE TOKOM BU3UTA, CTYACHTH j€3UKa KOJH BEX0a]y Je3NUKe BEIITHHE JOK
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nyTyjy y uHOcTpancTBo. CBH OBH TpuMepu (opMasHOT W HEPOpPMATHOT ydema ce

OJIBU]ja]y JIOK CY JbYIIU y TIOKPETY.

Obnact koja ce 6aBU MPUMEHOM MOJAEPHHUX TEXHOJOTHja Kako OM ce oMoryhmio yueme
y TIOKpETy ce Ha3uBa MOOWIIHO 00pasoBame (M-00pa3zoBame). M-00pa3oBame ce MOKE
MoCMaTpaTu Kao jedaH acmekT e-o0pa3oBama KOju je (OKyCHpaH Ha YyYCHEe Y
pa3IMYUTUM KOHTEKCTUMa Y3 momoh moOwnHux ypehaja. Paznuuutu ayropu najy
pasnuuuTe AeQUHUIMjE MOOMIHOT O00pa3oBamka 3aBHCHO Of IEPCIEKTHBE KOjy
3ay3MMajy y OIHOCY Ha OBY OOJIacT. Y OTBOPEHO] JIMTEpaTypu ce MOTy HahM remarorke,
MICUXOJIOMIKE, TEXHOJIOMIKE, KOHTEKCTHO-CUTYallMOHEe W Apyre nepcrnektuse. JlomaTtHy
KOMITTMKAIMjy TpeACTaB/ba M €BONYIMja MOOMIHMX TEXHOJOTHja Koja oHeMmoryhaBa
nocTaBJbamke CcTabmiHe Mmiuardpopme 3a nasbu pa3Boj Teopuje. Ilperten neduuumnmja
MOOWIHOT 00pa3oBama ce Moxke Hahu y [5], rme Ccy OoHe y3eTe Kao Mojla3Ha Tadka 3a
JUCKYCH]y €BOJYIHjE€ U yTHIaja OBE 00JACTH HA IPYIITBO. Y OKBHUPY HaBEIEHOT paja,
ayTop He TOKyllaBa Ja Ja CBeoOyxBaTHY Ae(PUHUIIN]Y M-00pa3oBama, ald HU3/Baja
KaTeropujy MpOoCTHjUX JNe(PUHHIN]ja KOje C€ TeHEPaTHO KOHIIEHTPHIIY Ha MOOHMIIHOCT,
MIPUMCHCHE TEXHOJIOTH]E W TeXIbY Ka JU(EpeHIUpamy 00JacTH M-00pa3oBama O ¢-

o0pa3oBama U BETOBUX HEAJIEKBATHOCTH [6].

Ca pa3Bojem M-00pa3oBama, U3/1Bajajy ce MOjeAnHe HhEeroBe Kareropuje [7]:

*  TexHOIOWIKH TMOACTAKHYTO M-00pa3oBame — TMPHUMEHA TEXHOJOIIKHX
MHOBaIlMja y aKaJeMCKUM OKpYKEHhHMa ca IIMJbeM TEXHUYKE NEMOHCTpAalHje
M3BOJIJBUBOCTH M IEAArOIIKOT MOTEeHIIKjana.

*  MuHujaTypHO/MIOPTAONIHO e-00pa3oBame — IPUMEHa MOOMIHUX TEXHOJIOTHja
32 WMUTANMjy TPUCTYNa W peliema KOpUIMheHNX y KOHBEHIIMOHATHOM e-
oOpazoBamy WK Kao (prrekcHOMITHE 3aMEHE 3a JIECKTOI TEXHOJIOTH]E.

* IloBe3aHe yuMOHMNEe — TIpUMEHa Yy YyYHOHHUIAMAa paad  TOJPIIKE
KOJTa0OpaTUBHOM yuemy, Yy CIOpe3d ca JpyruM TexHojorujama (HIp.
MHTEPaKTUBHE Tabee).

* HedopmasHO/MepCOHATN30BAHO MOOMIIHO Y4YeHe Y KOHTEKCTY — CTaHAap/IHE

TEXHOJIOTHj€ MpOIIMpPEeHe JOAAaTHUM (yHKIMOHATHOCTUMA Kako Ou ce
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o0e30enmia cnenuduaHa 00pa30BHA HCKYCTBA (ICTEKIHja JIOKaIlHje, MPaBhEHE
BHJICO-3aITNCA. .. ).

* Tlonpmka MOOMITHOM TPEHHMHTY/TMIPOAYKTHBHOCTH — IPUMEHA TEXHOJIOTHjE ca
mbeM MoBehama MNPOAYKTUBHOCTH M €(PUKACHOCTH MOOMIHUX pagHHKa
J0CTaBJbakhEM MIPAaBUX HH(pOpPMaIIHja Y IPAaBOM KOHTEKCTY.

* MobOuiHo odpa3oBame Ha yIa/beHHM JIOKallHjaMa — IIPUMEHA TEXHOJIOTH]e
Kako OM ce caBiajaiyd  M3a30BM  JIOCTaBJbamka o00pa3oBama  Ha

yAaJbeHe/Hepa3BUjeHe JIOKaIHje.

buio xoju cepBuc koju ce ykiama y oBe nepuHHUIMjE MOXe OWUTH €0 MOOUITHOT
oOpazoBama. Pokyc je Ha uHboOpMaIjaMa WK CaApkKajuMa y eJIeKTPOHCKOM OOJIHKY.
Huje neonxomHo ma cepBuc o0e36elyje 0Opa3oBHM caapikaj — yciayre Koje peraykyjy
yVYeHUIIMMA TMOTpely 3a CeKyHmapHuM wuH(popManujama (MOMYT POKOBA 3a Tpenajy
paaoBa, TEPMUHA JOJATHUX IPEAaBamba, YaK M paclope]a jaBHOT IPEBO3a) MOMaxy y
oOpa3oBamy, peAykyjyhu Bpeme M TpyAd KOoju ce OOWYHO TpoIIu aa Ou ce CTeKie
norpedHe mHpopmauyje. [lojennnn ayropu 3ay3umajy MIMPY MEPCIEKTUBY Y TOINIEHY
MOOWJIHUX TEXHOJIOTHja, MCTUYyhH  YIOTy COIMjaJIHe WHTEpaKIyje y >KABOTHOM
o0pa3oBamy M BEIMKU MOTEHIIN]aJl MOOMITHUX TEXHOJIOTH]a Ja PyHIaMEHTATHO U3MEHE
KapakTep CHTYallMOHOT M MPaKTUYHOT 00pa3oBama, HEBE3aHO 3a ClenupHuYHe

JTMCLUUIUIMHE UCTPAXKUBAMa, aIUTHKALIM]e WU IPUMEeHe TexHomoruje [8].

2.1.2. KapakrepucTuKe MOOMIHOT OKPYKEHa

MozepHe TEXHOJIOTHje MOTY Jia TIpey3My 3Ha4dajHy yIory Yy OKBHPY YTBpEHUX MpoIieca
oOpazoBama, ajm W Jga o00e30eme OpojHe MoryhHOCTH 3a CTBapame HOBUX,
eKCIIEPUMEHTATHUX Tporeca. [lopen MOOMIHMX aruIMKainudja 3a y4eme, IpoIec yuema
MOXKE JIa c€ Ocjama M Ha KJIaCUYHE JEeCKTON arlidKalldje W arulMKaluje 3aCHOBaHE Ha
BeOy, y3 oapeheHe TpeoHOCTH W MaHE CBAaKOr O] HaBeneHuX obnwka. Jleckrom
aruIMKaIje TPeNCTaBhajy OCHOBHH, MPBOOMTHH OONHMK NpUMEHE HH(POPMAIUMOHUX
TEXHOJIOTH]ja Y TPOIECy yuewa, alu ryde Ha 3Hadajy 3axBasbyjyhu CBENpHUCYTHOCTH

WHuTepHeTa M OMIITOj JOCTYIIHOCTH BeO-armiuKkamuja. AMIKalnyje 3a yuemhe 3aCHOBaHe
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Ha BeOy YECTO KOPUCTE eIeMEHTE APYIITBCHOT yMpeKaBama U JI03BOJbABAjy CIOO0THO
MpaBJbCHE U pa3MEHy OOpa30BHHX Marepujajia, y3 HEJOCTaTKe y BHIY HEMOTYhHOCTH
MOTIIYHOT UCKOpHIIThemha XapABEPCKUX CIOCOOHOCTH ypehaja Ha KojeM ce O/IBHja yUeHe
u mpobreme y ciydajy ucnpekugane Bese. Ca apyre cTpaHe, MOOMJIHE arjIMKalluje
94EeCTO MMajy caMo YIIOTY IOJIPIIKE U CBOJCTBEH MM je paj ca oOpa3oBHHUM cajpikajuma
Mamer oomMa. 3a 00pa3oBHE aruIMKallkdje CBHX OOJHMKAa je KapaKTepUCTUYHA TEXKHa

KOHBEpreHlyje y uaejama, Iu3ajHy U MpUMEHhEeHUM pellehuMa.

OcHOBHAa KapaKTEpUCTHKa MOOWIHOT 00pa3oBama je€ MPETHNOCTaBKa KOHTUHYHUPAHOT
KpeTama. YUeme ce OJ[BHja Kpo3 MPOCTOP U BpeMe, y3 U3MEHE KOHTEKCTa yUerha Y BUAY
HU3a JJMYHUX MpojeKaTa yMECTO Kpo3 je[laH, JeMUHCTBEHH Kypc [6]. MOOMITHOCT yuerma
je ocoOuHa KOjy je HEONXOJHO aHaJM3upaTh Kako Ou ce OoJbe pasyMmMenu HaYMHU
NpeHoca 3Hama W BEIITHHA KPO3 Pa3InYuTe KOHTEKCTe W OMOTYhWIIO TpOjeKTOBame
TEXHOJIOTH]a Koje he moapIkaTu APYIITBO Y KOM C€ YueHe CBe yenrhe oiBuja y KpaTKUM
UHTEepBaIMMa u3Mel)y CBakoJJHEBHUX aKTHBHOCTH. MOOWIHO yuewme je [9] ycMepeHo Ha
YYCHHKA, YCMEpPEHO IIpeMa 3Hamy, YCMEPEHO NpeMa BEUITHHAMA MpPOLCHHBAKbA

CIOCOOHOCTH YYCHHKA U YCMEPEHO IpeMa 3ajeTHHIIH.

I'maBHe kapakTepucTuke M-o0pa3oBama cy [10]:

* CaBenpHCYTHOCT/CHOHTaHOCT — NeduHuIIyha KapakTepuCTHKa; M-00pa30Bame
j€ CBECHO KOHTEKCTA, a YYCHHIIM MOTY J1a y4e Ha OWJIO KOjOj JIOKAIHjH.

* IlpeHocuBa cpeacrsa 3a yueme

* Blended (MemoBHuTO) yuewe — MOOWIHU ypehaju ce Mory yKOMOMHOBAaTH Yy
KJIaCUYaH HACTaBHM MPOIIEC; YUYEHHUIIM MOTY Ja KopucTe MoOmiHe ypehaje 3a
nomahwu, pojexTe u Apyre akTHBHOCTH.

* IIpuBaTHO — camo jeIaH YYEHUK Y JeTHOM TPEHYTKY MOXKE J1a TIPUCTYIA JeTHOM
ypebajy. Ypehaju cy obuuno mpuiaroheHu y ckiaay ca npedepeHiujama cBor
BJIACHUKA.

* HHTepakTHBHO

* Kosab6opaTuBHO — MOOUITHE TEXHOJIOTH]jE TOJP)KaBajy KOMYHHKaIU]y usMelhy

YUYCHHKA U HACTABHHUKA.
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* TpenyrHu mnpucTyn wuHpopManmjamMa — caapxaju Mopajy na Oymy

MPE3eHTOBaHU OP30 U MPEIH3HO.

MobuiHo yuemwe ce He u31Baja o nmocrojehux obnuka yuema, Beh ce oHu carienasajy
MOJT HOBUM CBETJIOM. TeopHja MOOWIHOT ydema Mopa Ja oOyXBaTH 3Ha4ajaH oOMM
y4ema KOjeé C€ OJBMja HM3BaH KJIACHYHHUX JIOKamuja (opMasHOT o0pa3oBama, W3BaH
YYMOHHIIA ¥ aM(uTeaTapa 0K JbYIH 309Uy U CTPYKTYHPAjy CBOj€ aKTUBHOCTH KaKO
6u omoryhunu obpazoBHe mporiece u ucxone. KibyduHo je pasymeBame HauWHa Ha KOje
JbYIM CTYTAjy Y MHTEPAKIHjy ca CBOJHM OKPYXEHEM Kako OM CTBOPWIIM NMPHUBPEMEHO
OKpPY)KEHE 3a ydeme. YUEHHIN IPOBOAE BHIIE BPEMEHa Y HE(POPMAIHUM HETo
(bopMaTHUM OKpYKeHUMa IITO, Mopen mpobiemMa u300pa OHOra MITO Ce Y4H, Mpe]] X
MoCTaBJba U MpoOieM BpeMeHa M HauMHa yuema. ExykaTtopu Mopajy 00Jbe 1a pazyme]y

nporiec HepopManHOT ydema Kako Oum mobospmanu u (opmanHe W HepopMmaiHe

npuctyne yueswy [11].

[Tpu nedpunucamy HehopMaNHOr yuema Kao HajOMTHUjET BUAA yUeHa U3 MEPCIEKTUBE
MOOMJITHOT ydYema, MOTPeOHO je y3eTh y O03Mp KOMIUIETaH KOHTHHYyM wu3Melhy
dhopmanHor u HepopmaHOr. JeqHa TUCKpeTH3alja TOr KOHTUHYyMa je JlaTa o1 CTpaHe
[12], nedbunucameM 4eTupu OOIMKA yueHa:

* @opmanHo obpa3zoBame (Formal education) — ydeme Koje ce OIBHja TOJ
arcoJyTHUM ayTOPUTETOM yuuTesba. [IpuMep cy cTaHaapAHM MIKOJICKA CUCTEMHU
ca pa3/iBajameM yUeHUKa 110 pa3peanma.

* He-popmanno wniaum pame odpasoBame (Non-formal education / further
education) — y4eme Koje ce OJ[BHja M0 MHUIMjalliji YUYE€HUKA y3 aCUCTEHIH]Y
yuuTeJha KOJU KOPHCTH OpPTaHW30BaHM HACTABHU IUIAH Ja Jejia y HHTEpecy
yuenuka. [Ipumep cy kypceBu 3a 00pa3oBame OApaciuX, paAHOHHIIC U CIHYHO.

* Hedopmaano odpazoBame uim HedopMaaHu TpeHUHr (Informal education /
informal training) — yd4eme Koje ce OABHja KaJa YYHTEJbH WU MEHTOPH
oOyJaBajy npyre Oe3 OpraHM30BAHOT IUIaHA, Y CIOHTAHHJUM CHTyalldjama.

[Tpumep je momoh konere y moGoJblliaBamy pajgHe BEIMITHHE Ha TIOCITY.
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* CaMoynpaB/baHO WJIHM KOJEKTHBHO HedopMaaHO Yyuewe (Self-directed /
collective informal learning) — oOyxBata cBe Hpyre OOJWKE HAMEPHOT WU
YCIYyTHOT YyYewma Koje ce o0aB/ba WHAMBHIYaTHO WU KOJEKTUBHO 0€3

AUPCKTHOT OCJIatbalkbda HaA HACTABHUKC UJIM HACTABHC ITIJIAHOBC.

Y o0BOM KOHTEKCTY, WCTH aytop [12] maje TeHepuuyky HOMUHAIHY ACHUHUIIN]JY
He(dopMaIHOT yuewma — HepOpMaTHO yUeHe je CBaka aKTMBHOCT Koja o0yxBaTa KOopake
Ipeay3eTe ca IUJbeM CTHLAmba pa3yMeBama, 3Hama WM BEUITHHE Koja ce onBHja 0e3
MIPUCYCTBA CIIOJPHUX HACTaBHUX KpuTepHjyma. CBU eneMeHTH He(hOpMaIHOT y4ema Cy

nedUHUCAHM Off CTpaHE I0jeArHAIa/TpyTa Koje Cy OUTydrIIe J1a ce OaBe BhUME.

Mobunne TexHonoruje omoryhamajy ydeme Owino rme, OWiIo Kaj, HITO UX CTaB/ba Ha
pacrionarame y4YeHHIIIMa y IUPOKOM CIIEKTPY He(OpMaTHIX OKpYKera. 3axBajbyjyhu
MOJICpHUM MOOWIHHM IiIargopmamMa Koje KapakTepulle 00JbH XapaBep W MoOoJbIIaHa
KOHEKTHUBHOCT, jaBJbajy C€ HOBE MOTYNHOCTH Kao IITO je ,,[IATKO M CBEHPUCYTHO
yuewe [13]. Yuewe ce cBe Bullle NMpUOMMKaBa y4eHHIIMMa M3IPAIAHOM CHCTEMa KOjU
YKJbYUY]y HECTaHmapAHe ypehaje kao 1ITO Cy MHTETUTCHTHH TeneBuzopu [14], mok
MOOWIHHM ypehaju Ha cebe mpey3umajy YJIory CTBapama KOHTHHYHUTETa Y MPOIECy
yueHha M M3a3UBajy MENaroilkd MoMepaj Ka MapTUIUIIATUBHOM y4YCHhY Ca YYCHHKOM Y

ueHTpy nporeca [11].

2.1.3. ®akTopu MOTUBALIMje YUEHUKA Y MOOUJIHOM OKPYKEHY

MobunHO yueme ce oclamba Ha MOTHBALMjy YYEHHKAa WU HEroBy MoryhHocT na
KOHTPOJIUIIIE TPOLEC yUuerha, IITO MMOCTaBJha JIMYHE MapaMeTpe W odpacie MoHalama
y4YCHHKA Ha 3HaA4YajHy IMO3WIM]y Y OKBHUpPY Iporeca yuewma [15]. JloOpo mpojekToBaHe
MOOWIHE aljMKalnudje uMajy MoTuBMIIYhM edekar Ha yYEeHUKE M YOHIUTEHO
omoryhaBajy OBOJFHO TPWIJIMKA 32 yU€HE€ Kako OM OCTBapwie MO3WTHBAaH edekar Ha
mporec yuewa [16]. JlokazaHo je ma ce mpykameM MOTYhHOCTH 3a Yy4eme Yy
He(OpMAITHUM OKpyXewnMma IoBehaBa KOIMYMHA BpeMEHa KOJU YUEHHUIM IpPOBOAE

yuehu [17]. Au3zajuepu MoOmIHMX OOpa30BHUX allIMKalldja MOpajy Ja camienajy cBe
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¢dakTope Koju OM MOIIM Ja yTUYy Ha CTaB KOPHCHUKA aruIMKaIfje Kako OW m3alpaiu

HAJIIOTOIHH]€ METOIC MPE3eHTAIIM]je caip)kaja M HHTEPAKITHje ca KOPUCHUKOM.

Onpehenn Qaxkropu Koju TMO3UTHBHO yTUYY Ha MOTHBAIM]y KOPHUCHHMKA MOOMITHHX

00pa30BHUX aIIMKAIHja Cy HHXEPEHTHH MOOWITHOM OKpYXemy [18]:

KonTposia Hang um/beBUMa — yueHMIM uMajy Behy cimobomy ma oxapene
napameTpe Mpoleca ydema M JIOBEIy MX y Be3y ca CBOJUM IMJbCBHMa H
MHTEPECOBABIMA.

BaacHumTBo — mMoOmimHE ypehaju mpyxkajy ydeHunuma ocehaj BIACHHIITBA;
oBaj ¢akTop nMa edekra u 'y GopMaTHUM OKpYKEeHHMa KOja KOpUCTEe MOOUITHE
ypebhaje.

Komynukanuja — wmoOwinu ypehaju omoryhaBajy KomyHUKanujy usmelhy
YVYEHUKA; capa/iiba ca ApyruMa Ha HCTOM ITUJbY MOoceayje MoTUBHINYhU edekar.
3a6aBHocT — MOOUITHU ypehaju ce decto kopucTe y IMby 3a0aBe; yUCHHIIH
MOTY Ja 3aJp)Ke OBY TEpCICKTHBY M Kaja KOpHcTe MOOWIHH ypehaj y apyre
(oOpa3oBHE) cBpXE.

Yueme y KOHTEKCTY — YICHHIIM MOTY J1a Hoce ypehaj ca coOoM 1 KopucTe ra 'y
CUTyallljama IJie j€ HajImoTPeOHH]H.

IMopraduanoct — Mmobunuu ypehaju mory na obGez0ene KOHTUHYHTET u3Mel)y
Pa3NUYUTUX OKpYXewma, MPeHoC HH(popMalnuja M Marepujana M IUIaHUpPAbe

00pa30BHUX aKTUBHOCTH Y JTy’KHM, UCTIPEKUTAHUM BPEMEHCKHM MEPUOTUMA.

[Tojam MoTuBanMje y MOOMIIHOM, He()OPMATTHOM OKPYXKEHY C€ MIPBEHCTBEHO OJHOCH Ha

YHYTpallllby MOTHBAIIM]y, OTHOCHO OHAj BHJ MOTHBAllMje€ KOJU C€ jaBJba 0€3 CIOJbHUX

nofcTuaja (Ka3HW/Harpaga). YHyTpamimba MOTHBAIMja oOyxBaTa (hakTope H3a30Ba,

pazo3HaAIOCTH, KOHTpoJie, (haHTa3uje, HaaMeTama, Konabopamuje W mpuzHama [19].

Kapakrepuctuke MOOMIHOI OKpy)XeHa INpyxkajy ofpeheHy OCHOBY 3a 3aJJ0BOJbABAME

¢dakTOopa KOHTpOJE HaAA NpoOIecoM Yyuyema U (akropa koimabopaliyje/HaaMeTama

IPUMEHOM KOMYHHKAIIMOHHUX cpeicTaBa (TIopyKe, IITacoBHA KOMyHHUKalja, THTepHeT).
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@akTop pamo3HAIOCTH je O M3Y3€THOT 3Hadaja 3a CBaKM OOPa30BHU MpOIEC, alli HE
HozipasyMeBa JUPEKTHO IOCTOjarbé WHTEPECOBama M aHTaXOBamba KOJ YYCHUKA.
[TpoGreM HETOCTYMHOCTH MaTepHjaja KOju OM MOIIM Ja 33/J0BOJbE PAZO3HAIOCT Y
TPEHYTKY KaJia C€ OHA jaBU je JIAKO PELIMTH MPUMEHOM MOOWIHUX TexHojoruja. Behu
po0JieM, TOroTOBO 3a MoOWITHE ypehaje ca orpaHuYeHHM MOTYhHOCTHMa TPe3CHTAIIN]e
W WHTEpaKikje, je MoryhHocT 3arprmaBama YYCHHKAa TPEBEIIUKOM KOJIWYHHOM
uHpopMalmja. YKOJIMKO C€ pacloJIOKUBE TEXHOJIOTHje NpUMEHEe Ha oJrosapajyhu
HAYMH, OCTBAPHBAKEM BE3€ Ca JIMUHUM, CUTYAIHOHUM M KOHTEKCTHUM (aKTopuma
yUeHHKa, MOTyhe je CTUMYIHCcaT! paJio3HAIOCT M MHTEPECOBamkbe, moacTahu u onpxaru

aHTKOBamE U ocTuhu edekar T3B. ,,yOOKOT* yuerma Koj ydeHuka [3].

Mohan MOTHBAaIlMOHM ajaT NPENCTaBJba MPUMEHA Urapa y OKBHpPY Ipolleca yuewa.
VYKoIMKO ¢y J00po TPOjeKTOBaHEe, HTPE MOTY JIa JeNTyjy Ha YICHHUKA 10 CBUM BHIOBHUMA
MoTuBarije. JlomarHo, oOpa3oBHU caApKaju Cce€ MOTY OOOTAaTUTH MYITHMEIH]aTHAM
MaTtepujanuMa (ayaumo, ClMke, BHIe0). MynTUMeAHjallHd MaTepujadd MOTY, ca jelHe
CTpaHe, Jia Jienyjy Ha ocehaj ecTeTuKe KOl YICHHKA U CTBOPE YTHCAK 3a0aBHOCTH a, ca
Apyre cTpaHe, Aa 1MoOoJbllajy PETeHIN]y 3Hamka MPE3eHTOBAKEM MCTHX YHILEHHIA HA

BUIIIC HAYHHA.

2.1.4. Yueme Kpo3 urpy

Urpa je dbopmamHu cucteM 3acHOBaH Ha TpaBWIMMA, C PA3HOBPCHUM U MEPJHHBHM
UCXOUMa, TAE Pa3IMuUTH UCXOIU 100Mjajy Apyraduje BpeAHOCTH, UTPad ylake Harop
na OW yTHIIAa0 HA MCXOJl U MPEINo3Haje Be3y CBOJUX aKIMja ca UCXOAOM, a IMOCICTUIES
aKTUBHOCTH Cy ommuoHe u npomensbuBe [20]. Urpe ce mpBEHCTBEHO HTIpajy u3

yKHBama U 3a0aBe, aJli MOTY UMaTH U 00pa3oBHY ynory [21].

OO6pazoBue wurpe (Educational game) cy urpe moceOHO TPOjEKTOBaHE Ja IMOIyde
KOPHUCHHKE O/peheHO] TeMU WM TMOMOTHY Yy pa3Bojy onpeheHux cmocobHoctu [22].
OBakBe urpe, y KojuMa je npuMapHH b 00pa3oBame, Ce JOIl Ha3WBajy U 030MbHUM

urpama [23]. Cpxx 030MJbHHX HUrapa He MpeCTaBJba HHUX0BA 3a0aBHA KOMIIOHEHTa, Beh
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je WmeHa yjora MOTHBHCAmkE€ M aHTaXoBame ydeHuka. OOpa3oBHe urpe ce Hajuyemihe

3aCHMBA]y HAa KOHCTPYKTHBHU3MY W XyMaHU3MY, TeOpHjaMa ydema KOjé CTaBjbajy

HarraCak Ha YYCHHKA, Ka0 WM HAa KOHKPCTHHM IPUHOUIIMMA YUCHkha KPO3 HCKYCTBO

(experiental learning), yuema y KOHTEKCTY (situated learning) n y4ema 3aCHOBAaHOM Ha

npobnemy (problem-based learning) [24]. 3Ha4aj oBakBUX Urapa y odnactu oOpa3oBama

j€ eBHIIGHTaH pacToM Opoja HUCTpaXHWBamka Ha OBy TeMy; Takohe, HajBehu Opoj

UCTpakMBamwa ce 0aBM BUIINM 0Opa3oBameM [25]. OCHOBHM IIMJbEBU YU€Ha KPO3 UTPY

cy [26] ncrpaxkuBame, THTEPAKTUBHOCT, YUE€H€ Ha TPEIIKaMa U IOHABJbakbe IPaInBa.

Urpe cy nedunucane ca mect KJbydHUX AUMeH3Hja [27]:

danTazmja — wurpe cy OIBOjEHE OJ CTBAapHOT CBETA; NPEICTABIbABEM
00pa3oBHUX caJpXaja y UMardiHapHUM OKpY)KEHhUMa, YUCHUIU OpXKe YCBajajy
HOBO 3Hame. (DaHTa3mja Moke OWUTH er3oreHa (JomaTa MOBpPX HACTaBHUX
MaTepujayia ca IUbeM HHXOBOr obOorahuBama) WJIM €HIOT€HAa (IUPEKTHO
noBe3aHa ca Matepujaiuma). Engorene ganrasuje noctwxy Behu MOTHBAIIHOHU
edekar Ha yUCHUKE.

IIpaBuiaa/un/beBH — paBuiia Urpe IePUHHUITY CTPYKTYPY IIHJbEBa Urpe. JacHwu,
crenuUIHA U TEIIKO OCTBApPWBH IWJHEBH TMOBehaBajy MakKkby M MOTHBAIH]Y
ydeHHKa 1 Bozie Behem aHraxoBamy M OOJBHM pe3yliTaTuma.

Crumyaanmja yyJa — 3By4HH U Tpaduuku e(eKTH NMpHUBIAUYe MaXby YICHUKA U
nenyjy MoTuBHIIyhe.

M3a30B — wrpaun jkene ONTHMAIHM HUBO H3a30Ba, Tj. UTPe KOje HUCY HHU
npenake HU nperemke. L[wp urpe mopa ma Oynme on 3Hadaja urpady Kako Ou
JIONIIO 10 aHTaXoBama; npahemeM M Mpe3eHTAlMjoM HaIlpeTKa urpada Kpos
UTPY Ce MojayaBa BHEroBa MOTUBAIIH]jA A3 JOCTUTHE IIMJb UTPE.

Mucrtepuja — IMPEKTHO yTHYE HA KOTHUTHBHY PaJ03HAJIOCT YYCHUKA, OTHOCHO
KeJpy 3a cmosHajoM. Mucrepuja ce MOCTHXXE HemoAyldapameM HHpopMaluja,
cliokeHoIhy, HOBUM UCKYyCTBUMA, H3HEHal)emheM U KPIICHEM OYSKUBAHOT.
Kontpona — omHocu ce Ha MoryhHoCT wu3paxaBama ayTOPUTETa WIH

ynpaBJbamkba HeunMe. Mrpe nmajy ocehaj muvHe KOHTpOJIE Kaja UTpavyd MOTY Ja
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Ompajy crpareruje, yrnpanibajy akTHBHOCTHMA U JOHOCE OJUTYKe KOje YTHUIY Ha

bUXOB pe3y/Tar.

[Topehemem HaBeneHHX LIECT JUMEH3Hja ca (hakTOpuMa yHyTpalmbe MoTtuBaimje [19],
MOXE C€ YOUMTH BHCOK CTETEeH TOKJamama. Wrpe mupekTHo aenyjy Ha Qakrope
(daHTa3Wje W M3a30Ba; PaJO3HAIOCT C€ IMOACTHYE AMUMEH3UJOM MHUCTEpHje, a (pakTopu
Konabopaiuje ¥ HaIMeTama ce MOTy mojacTahil YKOJIMKO je Urpa MpojeKTOBaHa 3a BUIIIE
urpada. Ha MoTuBanmoHu ¢axTop HpU3HAKa Ce MOXE JIaKko yTHLATH mpahemeM u
MPE3CHTAIjOM HalpeTKa Wrpada, HErOBUM mopehemeM ca IpyruM HurpaynMa Wid
JaBakEM Harpaja Koje Mory Ja Mmo0oJbIlajy HBEroBO HCKYCTBO YHYTap urpe. Jomr jeaHa
TEXHUKa Koja JieNlyje JUPEKTHO Ha (haKTope M3a30Ba M NPHU3HAMKA CY ,,[OCTUTHYyha™
(achievements). Tlocturayha cy merauusbeBU Je(UHHCAHM HM3BaH IapameTapa Wrpe
Koju ce MaHudecTyjy y oOmuky Tpodeja, OeyeBa, Harpaga, MapKulla, Meaaba WA
M3a30Ba ¥ KOJU HEMajy HWKakKaB yTuIla] Ha u3Boheme urpe [28]. [locturayha mory na
Oyly KOpHCHAa MEXaHHMKa KOjOM OM C€ yYCHWIIM MOTHBUCAJIM Jia CaBla/iajy OIIHOHE

HACTaBHE Marepujae.

Jeman Bum urapa xoje cy noOpo mpuiaro)eHe MOOWUITHOM OKPYXKEHY Cy HIpe Koje
KOMOWHY]Y CTBapHO ¥ MMarmHapHO OKPY)KCHE, MIPE TPOIIUPEHE CTBAPHOCTH, K0 U
Jpyre Urpe Koje 3aBUce O] JIOKAIUje WM HEKOT IPYTOT MapaMeTrpa OKpYyKema KOju ce

MOJKe T0OAaBHTH CeH30prMa MOOMITHOT ypehaja.

MobileGame je moOuiIHa HWrpa Koja CIY)XM Kao IMOJpIIKA OPUjeHTALUjU HOBUX
cTyaeHaTa Ha yHuBep3urtety [29]. Urpa je umana HajBuiie edekTa Ipu OCTBAPUBADY
,»MEKHX" [WJb€Ba Kao MITO j€ HM3Tpajma THUMa, JOK Cy aKTUBHOCTH YCMEpeHe Ka
,TBPIOM® yYemYy, OJHOCHO CTHIalhy KOHKPETHHX 3Hama, OwWie HEITO cliaduje
olLlCHkEHe. 3aKkibydak ayTopa je Omo nga edekar mmepsuje y OKpYKEHe HNOCTHTHYT
NPOIIMPEHOM CTBapHOIINY KMMa MOTEHIMjald Ja TOAPXKU IMpouec yuyewa. Cindne
pesynrare je nana u HELLO MoOuiHa CBEPUCYTHA UIPa 32 yUCHE CHITIECKOT je3UKa —
YYCHHUIM KOJU CY KOPUCTHJIM UTPY Cy Ouiu 0oJhe MOTHBHCAHH, ca BehuM CTEreHOM

caMonoy3Jama 1 3370BOJbCTBA, KA0 U OOJbUM NMOCTUTHYTUM pesyntatuma [30].
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MoOunHe 00pa3oBHE UTPEe KOj€ C€ OClamajy Ha JIOKAIM]y C€ MOTY TOJCIHTH Ha UTpe
Koje 3aBHce of] crenuduyHe JOKaluje U Urpe Koje Cy He3aBUCHE oj Jokamuje. Urpe
KOje 3aBHce Of crenuduyuHe JoKanuje GyHKIHMOHUIIY caMoO Ha oxpeheHom mpocTopy,
HIIp. Ha KaMITyCy YHUBEP3UTETA, y My3€jy, Ha TYPUCTUYKHM U UCTOPHU]jCKUM JIOKAIHjaMa
U IPYrUM OrpaHWYeHUM HoBpmrHama. Ca Apyre cTpaHe, Urpe HEe3aBHUCHE OJ1 JIOKAIHje
ce MOT'y KOPHUCTUTH Ha OMJIO KOjOj JIOKaIMjH. 3a pa3B0j OBAKBHX UIapa HEOIXOJHO je Ja
y CBakOM TPEHYTKY IOCTOjU HEKHM HauWH J00aBJbakba KOHTEKCTHUX HH(OpMaIdja o
OWiIo0 K0joj JOKanWju, Oe3 TMpUIpeMe YyHamped O CTPaHe HACTaBHHKA WU
aJMUHUCTparopa arumkainuje. Takohe je jako OMTHO Aa Tpupoma oOOpa3OBHOT
Mmarepujana OyJe eHIoreHa, OTHOCHO TaKBa Jla C& OH MOXKE IOBECTH Y TUPEKTHY BE3y ca

KOHTEKCTOM Ha CBAKOj JIOKAIMjH yUeHha/Urpama.

Jenan mpumep mMoOmIHE 00pa30BHE UTPE HE3aBHCHE O] JIOKAIIU]E j€ UTpa 3a yUeHe O
atMocepckuM ycinoBuma, Weatherlings [31], koja ce ocnama Ha Kopulheme
uHpOpMaIja O BPEMEHCKHM YCJIOBHMa y peaqHoM BpemeHy. Ocum Tora, wrpa je
3aCHOBaHA W Ha KOHIENTHMAa T3B. casual nu3ajHa ca IHJbeM OOJbEr yKiamama y
(dhopmaHO 00pa30BHO OKPYKEHE THME IITO OM OoMOTyhmiia urpame y KpaTKuM ajid

yY4C€CTAJINM NICPUOANMA Y TOKY YAUTABOT JaHaA.

2.1.5. MyaTuMeaujajHu caapxKaju

[Ipumena MynTUMEAMjaTHUX calpkaja y oOpa3zoBamby Ce€ OAHOCH Ha KOopulIheme
MYITHMEIUjATHIX WHCTPYKIIMOHUX MOpyKa. MynTUMenrjaaHa MHCTPYKIIMOHA TOpYKa
j€ Tpe3eHTanuja Koja Ce CacTOju Off 3alMCAaHUX WM M3TOBOPEHUX PEUM M CTATUYHUX
WM TUHAMUYKUX (IOKPETHUX) CIIHMKA, a KOja je 3aMHIILJbeHAa TaKo J]a TIOMaXke y MpoIecy
yuewa [2]. YUeHHIH KOjU ydue YHMTameM (WU CIyIIamkeM) OOMYHOT TEKCTa TUIUYHO
namMTe MamU /€0 KJbYYHUX Hjeja M uMajy mpollieMe Ja MpUMEHE HAy4YeHO MpHU
pemaBamy mpoOnema. MynTuMmenujaiHe HMHCTPYKIIMOHE IOpPYKe Mopajy na Oymy

yckialheHe ca HAaYMHOM Ha KOju Jbyau yue [32].
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[IpumeHOM MyNTUMEIUjATHUX cajpXaja y oOpa3oBamy, IIHJb j€ IOCTH3ambe

KOTHUTUBHOT €(eKTa Kako OM c€ TPEe3eHTOBAaHM OOpPa30BHU MaTEpHjaIH JIaKIIe

CXBaTWJIM U 00Jbe HAaydIWJI YIPKOC OIrpaHUYCHOM KallallUTCTy YYUCHUKA. Korautusne

TEOpHje MYITUMEIUjATHOT y4elma Ce€ 3aCHHMBAjy Ha MpPETIOCTaBKamMa y Be3W ca

IIPUPOJIOM JbYACKOT yuewa [2]:

IIpernocTaBka ABOKAHAJMHOCTH (dual channel assumption) — Jbyau TOCEAY]Y
OJIBOjEHE CHCTEME 3a MPOIIECHPaAE BU3YEITHUX U BepOaTHUX pernpe3eHTaluja.
IIpernocraBka orpanuyeHor kamauumtera (limited capacity assumption) —
CTETNeH TpOoIleCHpama KOJH CE€ MOXKE BPIIMTH YHYTap CBakol O]l KaHaia 3a
nporecupame HHPOpMaIHja je eKCTPEMHO OIpaHUYEH.

IIpernocTaBka akTHBHOI y4dewa (active learning assumption) — y4deme ce
OfBMja KaJa C€ YYCHHIM YKJbY4Y€ y AaKTUBHO KOTHHUTHBHO IIPOLIECHUPAHE

TEKCTa/CIIuKa.

Hexu on mpuHIuna pasBoja amimkanmja ca MyaITUMEANjaTHUM CaJip’KajuMa yCMEepeHUX

Ha MOCTH3amkhe KOTHUTUBHOT edekTa cy natu y [33], rpynucanu npema ToMe Ja JH ce

OIHOCE Ha Ca/Ip)Kaje, YICHUKA, 3a/IaTKE I TECT:

Kapakrepuctuke marepujana — 3a nmpe3eHTaIU]y caapikaja Tpebda KOPUCTUTH
MeIMj KOju Haj0oJhe ONroBapa cajpikajuMa; HIp. 3ByYHHU 3amuc Kaxa Tpeba
3allaMTUTH Mally KOJIMYMHY HHQOpMaIja y KpaTkoM pOKY, TEKCTyalHH 3a
CIIOKeHHje MH(OpMAaIHje, CIMKe 3a MPE3CHTAIH]y MPOCTOpa MM KOHKPETHUX
oOjekara, uta. MyntuMmenujy Tpebda KOPUCTUTH 3a TOAPIIKY y4€HYy a HE Kao
JeKopalujy, U MOXKE/bHO j€ IPEe3eHTOBAaTH BUILE MH(OPMALMOHMX KaHaia
HCTOBPEMEHO, CHHXPOHU30BaHO U enadboparuBHo. MHTepdejc ammukaiuje Tpeda
na Oyne MHTEpaKTUBaH M J]a MOTHUBUIIIE YYCHUKA J1a KOHTPOJIMIIE, MAaHUITYIIUIIIC
1 UCTpaXKyje MPE3CHTOBAHE CalIpKaje.

Kapakrepucrtuke yuennka — Myntumenujanse cajapkaje Tpeda mpojeKToBaTu
y cKianxy ca cieaehuM onaxamuMma — MYATHMEAMjaTHH calpkaju umajy Behu
edexar KoJl MOYETHUKA MM Mamke CIIOCOOHUX y4YeHHKa; Takohe, edekar je Behn

VKOJIMKO Cy Yy4yeHUIM Beh JOHEKJIe MOTHBHCAHHM Ja CaBlajgajy TIpaauBo.
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Canpikaje Tpeba MPWIATOAWTH CTAPOCTH yYCHWKA; Miahu ydeHHWIIH HE MOTY
TaKO JIAKO JIa CTI03HAjy 3HAUCHE CaJIPKaHO Y MYITHMEIN]ATHAM CaIpKajuMa.
Kapakrepucruke 3amaraka — MynTuMeInjaaTHu CaapiKaju MOTY Jia CE KOPUCTE
3a (hOKycHpame NMaxmhe yUeHHKa Ha HajBaXXKHU]je YhIbeHHUIle. MynTumenuja Tpeda
Jla TIOJICTUYE YYCHUKE Ja aKTHBHO TIPOIECUPA]y TIPEe3CHTOBaHE HH(OpMAIIHje.
Kapakrepucruke tecta — TectoBu 3Hama Tpeba Ja calapke MNUTama Y

oaroBapajyhem opmary, Tj. oHOM GopMaTy KOjH je KopulTheH TOKOM yuema.

Majep nedunumie yetnpu edexra koje Tpebda y3eTu y 003Hup IpH MPOjeKTOBAkBY METOA

WHCTPYKITMOHOT JM3ajHa KOje Ce OClIamajy Ha MyaTtuMenujy [2]:

Edexar myntumenuje (multimedia effect) — yaenuiu 60Jbe yue ako Cy caapkaju
NPE3CHTOBAaHU Yy BUJY KOMOWHAIIMje TEKCTa U CIMKA HEro ako Cy Mpe3eHTOBAHU
CaMo Kao TEKCT.

Edexar xoxepenuuje (coherence effect) — yueHunu OoJbe yue WH3
MYJITUMEIUjATHUX cajipXaja ako Cy YKJIOHBCHH CBU CYBUIIHH MAaTEpHjaliH.
JlonaBame OWUJIO0 KaKBUX JOJAaTHUX, ,,3aHUMJBMBHX'® WH(pOpPMalLMja WIH CIHKA
OMeTa KOTHUTHBHE TIPOIIECe YICHHKA.

Edexar npocTopHor cycenctBa (spatial contiguity effect) — yaenunu 60Jbe yde
U3 MYJITUMEIUjATHUX Caip)Kaja Kaja Cy MOBE3aHe CIIMKE M PEUd MPE3CHTOBAHE
OnM3y jenHe Ipyruma.

Edexkar mepconanmzanmje (personalization effect) — ydeHunm 0OoJbe yde u3
MYJITUMEIIUjATHUX caJpikaja Kajia Cy peud MPE3eHTOBAaHE y KOHBEP3alMOHOM

00JIMKY HEro Kajia ce KOpucTH (popMaaHu 00K TOBOPA.

[IpumMeHOM JWMHAMHYKHX MYITHMEIUjATHHX cajpikaja (aHWMMamuja) ce IOCTHXKE

3Ha4YajHO BehW CTEMeH pasymeBama Marepuje y nopehemy ca kopunhemeM cTaTUIHUX

Matepujana (JIeKIja y Kiburama), a edekar je Jaleko U3paKeHUjU YKOJIUKO Ce Paau O

KOMIUIEKCHUJUM caapkajuma [34].

[Topen xorHUTHBHOT e(eKTa, MyATUMENN]aTHU CaApKaju MOTY Ja U3a30By M EMOTUBHU

edekar. [oOpo mpojeKTOBaHM MYITUMEIHMjAIHU MarepHjaidi WHHUIHMPA]y TO3UTUBHE
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eMOIIfje U MOO0JBIIAHO Pa3yMEBambe; MCTH e(eKaT ce MOCTIKE MaXKIBUBUM H300pOM
obnmka u 0o0ja KOjU C€ KOPUCTE 3a caommTaBake HHPpopmarja. HMumaykoBaHe
MO3WTHUBHE EMOIIMje MOTY Jla CMame YTHCaK TEXHHE 3allaTaka CTaBJbEHUX IPe

YUYEHHUKE, Ka0 U JIa UX JI0JaTHO MOTUBHIILY Ha yuewe [35].

OcuM crMka ¥ aHUMalldja, 3HadajaH BUJ MYJATUMEIH]e MPEACTaBbajy 3BYYHHU 3aIlHCH.
Jeman BuA 3BYYHHMX 3amuca KOjU Cy Ol 3Ha4aja y MOOWJIIHOM OKpYXCHY Cy T3B.
,TIOZIKECTH * (podcasts), kKOju HYHKIMOHUIITY TIO IPUHLIUMY ,,[IPETIUIaTe" Ha U3BOPE KOJU
00jaBJbyjy ayauo/Bumaeo 3ammce. [logkecTu ¢y 100w ume 1o iPod MylITHMEIUjaTHIM
npeHocHUM ypehajuma u Hajuemthe cy HaMEWEHHM YNpaBo KOpHIINEwmYy y MOOHIHOM
okpyxemy. CTyauje cy mokaszajie Ja YUCHUIH Yy BUIIEM 00pa30oBamby cMaTpajy MoAKacTe
00JbMIM HAYMHOM 32 TpENaXemhe IpajuBa OJ KIACUYHUX KIHUTa M e(PUKACHUJUM OJf
corctBeHUX Oenemku [36]. 3ByyHa KOMIIOHEHTa MYJITHMEIUjATHUX IPE3CHTAIN]a
MOTOTOBO MOXKE Jna Oyzme oa moMohm mpu ydemy CTpaHHMX je€3uKa, INe CE MOXKE
NPUMEHUTH 3a 00e30ehuBarme McaTHUX 3BYYHUX y30paka M3roBOpa peuu/peucHUIla,
aHaM3y M KOPEKIMjy Tpellaka y H3rOBOpY KOJI YYEHHKa, TpajHo Tpaheme u
MOJICTTUPAe TOBOPHUX TpelIaKa, KOPEKIHjy MepHenTHBHUX/(POHEMCKUX MpodiemMa u

BEKOamkE Pa3roBopa ca MUJbeM NOCTH3amkha TeIHOT ToBopa [37].

3Hayaj KOTHUTUBHUX MYITUMEIWjalIHUX TEOpHja jOII BHUIIE OJNa3H O H3paxkaja y
MOOHMITHOM OKpyxemy. Ca jeqHe cTpaHe, Mamu ypehaju moapasymeBajy Mame mpocTopa
3a Tpe3eHTAIM]y caAp)Kaja W 3axTeBajy KBAJIWTETHH]Y KOMIIO3MIM]Y W JIaBambe
npuopuTeTa HajOMTHUjUM uyMibeHunama. Ca npyre crpaHe, MoOWJIHU ypehaju ce
KOpHCTE y TIOKPETY, Y yciaoBUMa Beher KOTHUTUBHOT OTPaHUYEHha yUCHHKA Ydja MaKmbha

MOKE OUTH noJc€Jb€Ha Ca HCKHMM CIIOJbHHUM JI€IIIaBakbuMa.

VKOJIMKO aluIhKamMja paad ca BehoM KOJIMYMHOM MYJITUMEIUjaTHUX Marepujaia,
IIOIr'OTOBO BUACO-CHUMAaKa, MOXKEC 6I/ITI/I HCMPAKTUYHO HBUXOBO CKIIAJUIITCHC HAa CaMOM
ypehajy. Takohe, Heke 00pa30BHE alUTUKaIMje MOTY KOMOWHOBATH OHJIAJH M MOOWITHO
yuehe U (YHKIIMOHHUCATH IO MPHHIUITY MEPUOJUMYHOT 00jaBJbHUBakba U JI0CTaBIbakha

caJpKaja WU MPUHIUIY PETMO3UTOpHjyMa KOjU c€ MpeTpaxyje Kako OM ce Halliu
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HajOOJpHM MarepHjayid. Y THUM ciydajeBUMa orpaHuvaBajyhu (akrtop mpencTaBibajy
PaCIOJIOKUBH MPOTOK, KOjU MOXKE TIOBE3aH ca (P)MHAHCH]CKUM W3JIalliMa 3a YYCHHUKa, U
KapakTepucTuke caMor ypehaja koju moxke OWUTHM HecrmocoOaH 1a MpPE3eHTYje Heke
TUTIOBE caJipikaja. Pemieme 3a oBaj mpolieM Moke /1a PeCTaB/ba HEKU BUJI aJlanTalluje

MYITHMEIUjATHUX CaJpiKaja MpemMa KapakTeprucTuKkama MoOmiTHor ypehaja.

I'maBHM BHJ ajanTtaiyje MyITUMEIUjATHUX Cap)kaja ce OJHOCH Ha aJlalTalujy mpeMa
pesonynuju ekpana ypehaja (camka 1). Mory ce neduHUCATH MYATHMEIW]jaTHU
npoduau 3a BUIEO (M ayano) SHKOAMpame KOju O0yXBarajy mapaMmerpe pe3oiyluje,
Opoja dpejMoBa y cekyHau, Opoj OuToBa y cekyHau, Opoj ayawo-KaHaia u Apyro. Y
CKJIaJly ca TUM MpoQUIMa ce MOTY IMPOU3BECTH PA3IMUUTE KOIHUje MYJITHMEIN]jaTHUX
00pa30BHUX cajpkaja Koje OM ce MOCTaBJbaM PA3NIMUYUTUM KaTreropujama MOOWITHHX
ypehajuma y ckiagy ca mBHXOBHM KapakTtepuctukama [38]. Ilopenx Tora, aganranuja ce
MOXX€ BPIIUTH | 10 IPYTHM MapaMeTpuMa, Kao IITO Cy MPHUCYCTBO HIIH OJICYCTBO HEKHUX
XapIBEPCKUX U COPTBEPCKUX (PYHKITMOHAIHOCTHA HEOTXOIHUX 3a MPUKA3 MYITHMEIH]E.
JleTaspHUjM TIpETIie]] ajanTalyje caapikaja mpema BpcTH MOOWIHOT ypehaja je mar y

nonassey 3.4.

1600px

768px

MameTHn TenecoHn  >> Tabnetun >> Oeckron

Cnuka 1: IIpumep npunarohaBama npe3eHTaIlje BETHYNHA eKpaHa
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2.1.6. MoOnanu ypehaju n anuiukanuje

YrorpebspuBOoCT MOOMITHUX ypehaja y oOpazoBamy je y MpONUIOCTH Onia OrpaHuYeHa
IbUXOBUM TEXHMYKUM KapaKTepUCTHKaMa, IPBEHCTBEHO €KpaHUMa HUCKE PE30NyIHje U
JjaroHasie, HECIPETHUM METOAaMa YHOCA, OTPAHUYCHOM MEMOPHjOM M KararuTeTOM
3a 00pany, Kao W crmopaandHoM Be3oM ca Mutepuerom [39]. MonepHu ypehaju Ha
margopmama kKao mro cy iPhone u Android yrinaBHOM peniaBajy npoojaemMe OBOT THUIIA U
JI0IaTHO Tocenyjy yrpaljeHe XapaBepcke KOMIIOHEHTE KOje IpelCTaBibajy KOpPHCHE
u3Bope KoHTekcTHUX uHbpopmarmja [40]. BeO-nperpakuBaun yrpaleHu y mameTHe
TeneoHe Cy CIOCOOHM Jja YUUTajy U NMPE3eHTY]y BeO-CTpaHULE Y HUXOBOM M3BOPHOM

001Ky, IITO T03BOJbABA JIAKO KOpHUITheme OHIAjH alTMKaIlHja 33 yUCHe.

Hajuemthe xopumhenn ypehaju y crynmjama mMoOMiHOT oOpa3oBama y MEpPHOAY OJ
2003. g0 2010. cy moOunHu Tenedonu, nmpaheHn TUIYHUM AUTUTATHAM aCUCTEHTUMA U
nanTon ypehajuma, y3 kacHH]y nuBep3udUKAIN]y U jaBJbalbe HEKUX Mambe CTaHIapIHUX
ypehaja xao mro cy GPS (Global Positioning System) HaBUraropu, Kamepe,
noprabunau DVD tuiejepu, enekTpuyHu peuHun u apyro [41]. Tlopen HaBemeHux
BpcTa ypehaja, mparehu gasbu pa3Boj TEXHOJIOTH]E, JaBJba]y CE€ M MPBE CTYAHje Koje ce
O0aBe TakBUM ypehajuma kao mro cy Tabmeru [42] m HOcuBHM ypehaju [43], mok ce
nojenuHe Bpcre ypehaja, Kao MITO Cy JIMYHU MPEHOCHU aCHCTEHTU U MYITUMEIH]jaHU

IiejepH, yTamnajy y Apyre u HecTajy U3 CBUX BUJOBa yroTpeoe.

YTunaj MoOMIHUX TUIATGOPMH HA YYECTaJIOCT Y4Y€Hha jeé UCIUTAaH y TPOTOIHUIIHO]
ctynuju [44] tae je yuyeHUIMMa OUIIO J03BOJHEHO J1a MO COIICTBEHOM H300py KOpHCTE
WIH JIECKTON padyHape Wiu MoOWIHe ypehaje 3a ydeme CeHINIecKor je3umka. Mako cy
ydeHuUH yenthe KOPUCTUIN KIIACUYHE pauyHape o MoOWIHUX ypehaja, ko1 MOOMIHUX
ypehaja je mpumeheH TpeHH pacta momnyaapHoCcTH. Mako je u3BpIIeHme HCTUX
AKTUBHOCTH 3aXTEeBaJIO0 3HAYAjHO BHIIE BpeMeHa Ha MoOOWIHUM ypehajuma, ompehenu
Opoj y4eHHKa uX je U Jajbe kopuctuo. [IpermocraBka aytopa je Omia za je oBa mojasa

y3pOKOBaHa THMM€ IITO cy MOOWIHM ypehaju kopuniheHu y MOKpeTy, HIIp. Y I'paJICKOM
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npeBo3y. Mako je oBakaB HayMH KopuInhema 3axTeBao Behw Hamop, TUIUYHO je

oMmoryhaBao KOHBEpP3H]y paHH]je HEUCKOPUIIThEHOT BpeMeHa Y KOPHCHO BpEME 3a YUCHeE.

AruMkanugje 3a MOOMJIHO y4eme IMoCenyjy HH3 CIeUU(pUUYHOCTH KOje MPOHM3UIIa3e U3

KapaKTepHUCTUKAa MOOMIHOT OKpYXema:

MobunHoct ypehaja Ha kojeM ce oJBHja y4eHe MOBJIa4M MOTYhHOCT Herose
ynotpede y pa3InduTHM OKPYKESHhUMa U CUTyalldjama.

Yyewme y TOKpEeTy VCIOBJbaBa KOpHIINCHE Mamke OOMMHHX | Mambe
KOMIUIEKCHHX CaJipiKaja MpUIIaro)eHux HIKEM CTEIICHY KOHIICHTPAIUje YUeHUKA
Y OTpaHHYEHOM BPEMEHY 32 YUeHe.

MoOunHu ypehaju Cy THUIHMYHO JIMYHO BJIIACHUIITBO M KOPUCTE CE€ Of CTpPaHE
jemHe ocobe mTo omoryhaBa 60Jbe MpuIIarohaBame caapkaja U HHTETPUCALE ca
IPYTUM aKTUBHOCTHMA.

Mob6wiau ypehaju ce KopucTe Yy COIMjaTHOM KOHTEKCTY 3a TIOBE3UBAMmE W
MHTEPAaKIIH]jy ca APYyruM ocodama.

PaznoBpcue Texnomoruje yrpahene y mobunue ypehaje (GPS, RFID, NFC,
yrpalena kamepa...) ce MOTYy IPUMEHUTH 3a yHarpeheme mporeca yuema (CiauKka

27).
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Cnuka 2: TexHonoruje 10CTynHe y MOOWIHUM TeJae(pOHUMa U BUXOBE IIPUMEHE

Jla Ou MOOWMIIHE TEXHOJIOTHje MOIJIE Ja MOJpPXKaBajy IyrOPOYHO y4YeHmhe, 00pa3oBHU
cazpkaju Mopajy na Oyay NpUMEHHUBU, MPUXBATIBMBA W KOMGMOPHH 33 MOOWIHY
nocraBy. Y cBoM pany [45], ayropu uaeHTH(DUKY]y CET NMPHUHIHUIA 32 TPOjCKTOBAHE
00pa3oBHUX cajpXkaja, HACTAaBHUX AaKTUBHOCTH U YIOTPEOJHMBUX aIUTUKalMja,
MOTKPETJbEHE Pa3BUjEHUM ITPUMEpHMA!

* OOpa3zoBHU caapkaju Tpeba na Oymy MpakTUYHU U ,,MHUKPO‘* Kako OM y4EHUIIH
MOTJIH JIAKO JIa UM MPHUCTYIIC U JIa UX YKJIOIE Y CBOjy THEBHY PYTHHY; IIPUMED j&
JlaBab€ KpaTKe JIMCTe KOopaka 3a o0aBJjbambe HEKEe NPOLEAYpPEe Y KPUTHYHO]
CUTYyallMju WM HHU3a PEUH MOBE3aHUX Ca TPEHYTHUM KOHTEKCTOM KOje Ce OHIa
MOTY Ha JIUIly MecTa yrnoTpeOuTH. MamH, He3aBUCHU M TPaHYIapHH CapKaju
Cy MOXKEJbHU KaKO Kako OM MOIVIM Jla ce yKJome y (parMeHTHpaHe BPEMEHCKE

CIIOTOBE YUCHHKA.
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* HacraBae aktmBHOCTH Tpeba ma Oydy ,,MHKpO* M jeIHOCTaBHE Kako OW ce
YKJIIOTIIJIE Ca ,,MUKPO‘‘ caapkajuMa. AKTHBHOCTH CE€ OHJAa MOTY KOMITOHOBAaTH y
CIIOJKEHH]je TI0 TTOTPEOH.

* Ammukanuje Tpeba qa Oyny KOH3UCTEHTHE M jeqHOcTaBHE. KOH3MCTEHTHOCT ce
MaHudecrtyje y uHTEepdejCcy aruIMKanyje, Kpo3 HaBUTAlWjy, MEHHje, AyrMuhe u
noBparHe uH(opmaIrje. AruMkanyje Tpeda na 3aapke MaKmkby KOPHUCHUKA
O3HAYaBalkEM M IIOHABJBAKEM OWTHHX HH(POpPMAIHja, YECTHM MOBPATHUM
uHpopManmjamMa ¥ KopuiIhemeM Manux mnapunha caapkaja M KpaTKuX

MYJITUMEIUjATHUX eJIeMEHaTa.

VYpehaju ca yrpahenom noxmpmkom 3a GPS Mory aa ce kopucte y oOpa3oBHE CBpXe 3a
npaheme U CHUMame pyTa y OKBUPY TEPEHCKE HACTaBe, 32 CHUMAmE MOJaTaka KOju
O3Ha4aBajy y30pKe TJa, PEeKe, BHUCHHCKE TadKe, apXUTEKTOHCKE OOjeKTe, JIOKAIH]jy
OWspbaka W CTAHUINTA XUBOTHE-A W TO3MIHMjE MY3€jCKUX ekcroHata. GPS momamm ce
MOTY KOPUCTHUTH ca COTBEPOM 3a MalMparmhe paju UCTPAKHBAKA U SIyKallHje O HEKUM
reorpa)CKuM, MIPUPOTHUM HIIH COIHjATHUM TapaMeTprMa OKPYKEHha, HITP. EKOJIOIIKUM
ocoOmHaMa JIoOKaJHOT moxapydvja. Ilyrem onromapajyhmx mama ce Moxke 00e30emutn
nH(popMaIja CTyIeHTHMa O JIOKAIM]U TI0jeIUHUX 00Pa30BHUX WHCTUTYIIHM]a U BBUXOBUX
opraHuzaioHux 1enuHa. GPS ce J0aTHO MOXXE MPUMEHUTH Y OKBHPY aCHCTHUBHHX

TEXHOJIOTH]ja 32 0c00e ca BU3YCITHUM XCHIUKETIOM.

OR xonoBu, NFC u RFID TtexHOIOTHje C€ MOTY HMHTETPHCATH Yy HWHICKCE U JApyTe
CTYACHTCKE WICHTH()HUKAIMOHE KapTUIle, KOPUCTUTH 3a KOHTPOJY MPHCTyIa
o6ubnuorekama, jgaboparopujama, €BUACHIU]Y MPHUCYCTBA, aJld U 33 UACHTU(DHUKAIN]Y
00pa30BHUX MPeIMETa, T/Ie HAKOH OYMTaBamkha CHCTEM IpHKa3yje noaaTHe nHpopmammje
o mpeamety. Mako TexHomomku y mormyHocTH pazauunte, QR u NFC/RFID
TEXHOJIOTHj€ C€ TPUMEHY]Y Y UCTY CBPXY — pajJii O3Ha4YaBama MpEIMETa Y OKPYXKEHY,
OHOCHO JOJeJbHBaba UM MaJMX KOJMYMHaA MH(popmanuja. KopucHuim ornpemibeHu
oarosapajyhum ypehajuma Mory aa mpucTyne THM HHQpOpManujama, Koje Hajuenthe

CITy’K€ Kao OKHJIa4M HEKUX aKIMja WU JIMHKOBH Ka HEKUM HMH(}OopMaIijama.
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Jenan mpumep oBakBe ymoTpebe, OpHjeHTHCAH Ka yUeHhY Y KOHTEKCTY, ce Moke Hahu y
[46], tne cy mpumemeHn (R KOIOBH 3a O3HAYaBamke apXCONOMIKH W HCTOPH]CKH
3HAYajHUX JIOKalMja M o0jekata y Iuby OOpa3oBama, ACUCTEHIMje EKCIepTUMa U
NOJCTUIaka TypU3Ma. 3aHUMIJBHB MIPHUCTYII j€ MpUKa3aH y cryauju [47] rae cy cTpaHule
y KibHrama o3HadeHe 2D Oap-komoBuMa IMOMONY KOJUX C€ MPUCTYNANO JI0JAaTHUM
nH(popmaIjama o caaprkajuMa MpruKa3aHUM Ha UCTO] CTPAHUIIM KAao IITO Cy aHUMUPaHE
Bep3uje civka u3 Kmure. Ha oBaj HaumH je mojauaH oOpa3oBHHM edekar caapikaja
omoryhaBambeM BHILIEKAHAIHOT YY€Ha, y3 OYyBame OCHOBHOTL, (u3nykor ¢opmara

KIBbUTI'C.

2.2. MoOWIHO yueme je3uKa

Y okBupy MoOUITHOT 00pa3oBama Kao mocebHa obmacT ce u3aBaja 00IaCT MOOHMIIHOT
yaemwa jesuka (Mobile Assisted Language Learning, MALL). MHOTH Of yCHEIIHUX
MpHUCTyNa KOpUITheHUX y JpyruM obracTiMa MOOMIHOT 00pa30Bama ce MOTy TUPEKTHO
MPUMEHUTH U Ha MOOMITHO yUeHe je3HKa, ajH MocToje u oapehene crnenupuyHoCcTy Koje
nmpou3uiaze M3 TpuUpoie came oOmacTd W Hajuemhux oONUKa HEHUX HACTaBHHX

cajpxkaja.

bpaynoBa [48] ananu3upa Tpu Moja HHTEpakiyje ca KOPHUCHHUKOM, Ha MpPHUMEpY
arIMKallvje 3a yuerhe IMaHCKOT je3UKa, U Ae(HHUIIE HIUXOBE MPETHOCTH U MaHE:

*  TekcTyaqHH KBU3 — UTamka MPEJICTaB/bEHA Y KBU3Y MPEICTaBIba]y KOMIIAKTHE
[eJTMHE KOjeé MOTy Ja ce ymoTpebe y KpaTKuM HHTEepBaJUMa CI000IHOT
BpEMEHa; ca JIpyre cTpaHe, KOHIEHTPHUCAkE Ha eKpaH Moxe Ja Oyne HarmopHO
3aBUCHO Of OCBETJbEHa W CHUTyallHje a, YKOJIUKO C€ KOPHUCTH CaMO TEKCT,
MCKYCTBO yuerha HHUje I0BOJHHO CBEOOYXBATHO.

* KomyHukanuja ca muHCTpyKTOpOM Kopuiihemem MoouiIHor Tejiegona — naje
UjeallHe YCIOBE 3a Yy4YeHhe CTPAHOT je3HuKa, NpobIeM MoXKe OUTH Texe
pasymeBame U 00e30ehuBame JOBOJBHO BpeMEHa 3a CBE YUCHUKE.

* HuTepakTHMBHA  ayIMO-KOMYHHKAIHja ca TMperieioM peYHUKA M

TeCTHPamkeM 3Hamka IPeK0 MOOWJIHOI TejepOHA — MOXKE Ja C€ BpIIU Yy
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mapajgeny ca JIpyruM, CBaKOJHEBHUM aKTHBHOCTHUMA, Y3 MOTYhHOCT
OIICITy)XHMBama BHIIE KOPHUCHHWKA M Bolema JeTajbHE €BHJCHIMjE O HUMa Ha
OCHOBY Kkoje he ce BpIIMTM NepcoOHaiIM3alMja. 3axTeBa TEXHOJIOTH]Y 3a

IIPENO3HaBakE TOBOPA U Pa3B0j KBAMTETHOT aynuo-uHTepdejca.

Benmuku 6poj mcTpaxkmBama MOOMITHOT ydueHa je3WKa C€ 3aCHHBAjy Ha HedopMallHO-

KOMYHHKaTUBHOM MPUCTYITY U TOcMaTpajy MoounHe ypehaje kao [49]:

CpeacTBo 3a NpUKyIUbambe MOAATAKa — 32 CHUMAamhe WHTEepaKifja ca Apyrum
MOjeIMHIIMMA Ha je3UKy KOjU C€ y4u Kako OM ce CHUMaK KOpHcTho 3a Oymyhe
Iperieambe U KPEUpame U JeJbehe Caipikaja.

CpeacTBo 3a KOMYHHKAIHUjy ca JpYyrMM YYEHUIMMa, HACTaBHUIUMA WM
MOjeIMHIIMMAa KOJU TOBOPE je3UK Kao MaTepmu KOopHUIIhemeM TelaepOHCKUX
no3uBa, CMC nopyka u nmejia.

Je3anmuku acucTeHT Koju 00e36eh)yje mHCTpyKIMje win pedepeHiie Kao MoAPIIKY
Boh)emY pasroBopa y peajlHuM CUTYyallhjama.

AJiaT 3a MpoOaYKTHUBHOCT — oMoryhaBa reHepucame apredakara Maior oouma
Kao IITO Cy KpPaTKh TEKCTOBH, (GoTorpaduje Wik aHUMalHje, NOTCHINjaTHO Ha
JoKaIujy (y KOHTEKCTY).

AJlIaT 3a WHTepaKOMjy ca MNpoumHMpeHoM cTBapHomhy — 3a ouuTaBame

nojaraka ca 6ap-kKoJ0Ba WIH MUKPOUHUIIOBA Y OKPYIKEHbY.

HcrpaxuBame yuema je3nka y yclIoBUMa I7Ie je MPoIiec 3HauyajHO pparMeHTHUpaH U Te

YUEHHMK HE MOXKE J1a MIOCBETH KOHTHHYAJIHY NaKkby HUTH ca CUTYpHOIIhY OBOJU HEKU

MambH MHTEpBajJ BpeMEHaA 3a yuewme (HIp. TOKOM BOXH-E) Aaje cienehe koHmenrte koje

Tpeba MOITOBATH MPU Pa3BOjy CHUCTEMa W alUIMKallMja HAMEHCHUX TaKBUM YCIOBHMA

[48]:

IMonaBbame HACYNIPOT yBOhery HOBHX KOHIENATA — 3aXTEBA MAaKkE MAXKHE Y
yCIIOBUMA TIO/IeJheHE KOHIICHTpAIIH]e.

Ociamame Ha TO3HAT, YTBPheH MOA HMHTEPAKTHBHOCTH — KOPHCTHTHU
CTaHJap/iaH MOJIe]I HHTEPAKTHBHOCTH M M30€TaBaTH aKTHBHOCTH KOj€ 3aXTEBajy

CIIO’KEHE UHCTPYKILIH]je.
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*  MuHUMH3MpPaK€ HWHTEPAKTHBHOCTH — JIO3BOJHMTH KOPHCHUKY J1a MOXE Ja
HaIyCTH aKTUBHOCT y OMJIO KOM TPEHYTKY U BpaTH jOj C€ KacCHH]e.

*  MonyapHe jequHHIE y4ema — MOACIUTH I'PAJUBO Y AUCKPETHE, 3a0KPYKEHE
jeAuHUIle Koje ce MOTy caBliajiaTi 0e3 003upa Ha BPEMEHCKA OIpaHHuCHa.

* IlepcoHanu3oBaHa MHTepaKUMja — JO3BOJUTH KOPHUCHHKY Ja caMm wu3adepe
aKTHBHOCT W TIPUJIArOM HMCKYCTBO CBOM CTWIIy y4ema, CTalkby yMa, HUBOY Ha

KOM C€ HaJIa3u U HUBOY KOHHGHTpaI_II/IjC.

VY HacTaBKy OBOT IOTJIaBJba j€ JaT Mperie pa3HUX MOOWIHHX aluldKaldja, CHCTeMa,
TpojeKaTa 3a y4eme je3uka rpy0o KaTeropucaHux MpeMa TIIaBHUM KapaKTepHUCTHKama
MOOUTHUX ypehaja Ha Koje ce Oclamajy:

*  CMC, MMC, umejn u apyre TeKCTyallHe TIOpyKe

* [macoBHa KOMyHHKaIHMja ¥ MOT'YhHOCT CHUMama M PeTpoIyKOBama 3ByKa

* Jlpyre komrnoHeHTe MOOWIHNX ypehaja — kamepa, GPS, OR, NFC

*  MoOunnu ypehaju kao annukanuoHa miardgopma

2.2.1. CepBucH 32 TEKCTyaJIHY KOMYHUKALUjY

JenHa (yHKUMOHATHOCT, MPUCYTHA y CBUM MOOWJIHUM TenedoHuMa, je MoryhHocT
cllama | MpHjeMa KpaTtkux Tekctyannux nopyka (CMC). Mako cy oBe opyke TEXHHUKU
OrpaHWYEHE W KpaTke, Jlakoha ymorpeOe W amncodyTHa pacHpOCTPAEHOCT WX YHHHU
3aHUMJBMBHMM CPEACTBOM 32 MOOMIJIHO yUY€H-€ je3UKa KOje 3a U3BOleme aKTUBHOCTH Kao
IITO je yueHme peYyHUKa He rmocTaBsba npesenuke 3axreBe. [lopen CMC nopyka, jenan
Opoj ucTpaxuBama ce y mnponutoct 6aBuo u MMC mopykama koje omoryhaBajy
MpeHOC OoraTHjux, MyJITUMEIUjaTHuX caapxkaja. Mako nanpennuje, MMC nopyke HHUCY
3aKMBEJIC Y OMIITO] yrmoTpebu, Beh ce pa3BojeM Oosbux mMoOunmHUX ypehaja jaBibajy
aJITepHaTUBE y BUAY U-Mejna, IM (Instant Messaging) KiyjeHaTa U Jpyrux aruivKanuyja
3a komyHukaunujy. Ca napyre crtpane, CMC ocraje 3aHUMJBMB W3 pas3iora IITo je
MPUCYTaH Ha CBUM MOOWIHHM TeledoHuma Oe3 o03upa Ha 1iargopmy, JOK Ce Ha
HalpeIHuje BapHjaHTEe KOMYHHUKAIMje HE MOXE YBEK pauyHaTH, IOTrOTOBO Yy

CHpOMaIJ_IHI/IjI/IM 3emJbama. Ca CTAaHOBHMINTBA MOOMIIHOT yYucwma jCSI/IKa, CBH HaBCICHH
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BUJIOBU TEKCTyaJlHE KOMYHUKAIMje 3aJpaBajy onpeleHe CIMYHOCTH — OCHOBHHU BUJ
cajZiprkaja je TEKCTyallHH, Mamber 00MMa, cajipKaju ce MpUMajy 1o ,,push” TPUHIIITY, U
Moryha je W JABOCMEpHa KOMYHHUKAIMja OIroBapameM Ha NMPUMIBCHE MOPYKE IITO Ce

MOX€ MIPUMEHHUTH 32 UMILIEMEHTAIM]y TECTOBA U IPYTUX BHJIOBA yTBphUBamkba 3HAMA.

VYV ekcniepumenTty [50], ydeHuuMa Cy ayTOMarcKH cjare MOPyKe ca HOBOM pEYd Ha
CBAKMX TpHUJAECET MHUHYyTa Yy mepuoay ona 9 no 17 gacoBa, IITO je MPOLEHEHO Kao
ONTUMAJTHO BpeMe 3a yuemwe. CBaka nmopyka (HOBa ped) je TMOHaB/baHa TPHU MyTa Y TOKY
eKCIIEPIMEHTa Cca TavyHO ofpeheHHMM BPEMEHCKHMM pa3MakoM Kako O ce 1Mo0oJbIIaio
namheme. YueHuIM cy Hayywin BehMHY HOBHMX pedM, a MMajM Cy U MO3UTHBAaH CTaB
npemMa KopuirheHoM cucTeMy; Takole, yUeHHUIM Cy Y MPOCeKy MPOLEHMIN Jia 10JjaBambe
MYJITUMEIMje y TakaB CHCTEM He Ou OHJI0O HEONXOAHO M Ja je TeKCTyaJlHu ¢opmar

nopyka 0o1o 3a/10BoJpaBajyhu.

Co y cBom pany [51] maje mperien paznuuutux npumeHa CMC mnopyka y yuyewmy
YOTIITE, Ie Kao jeHY 07 MOCeOHO MOroHUX 00JIACTH U3/IBaja U YUCHE je3uKa:

* AJMHHHCTPATHBHA KOMYHHKalHUja — oOyxBaTa IOpyKe O TIpOMEHama |
OTKa3uBamHMMa HacTase, oacehama Ha poKOBe 3a JoMahe 3ajaTke, yIo30pema o
HajonazehuM mpenaBamkbuMa M aKTUBHOCTUMA, JUPEKTHA YIO30peHa Ol CTPaHe
HACTaBHUKA, MHCTPYKIIH]je 3a JOOHjeHe 3aaTKe U APYTO.

* Ilpumena y Ombdimorekama — pe3epBalyje KibHra, nojcehama Ha pOKOBE U CII.

* HHTepakuuja u IMCKYCHja Y YYHMOHMIIAMA — CJIalhe NMUTamka WIM KOMEHTapa
Ha JIANTOIl HAaCTaBHUKA W J0OMjame OATrOBOpPA; HACTABHUK MOXKE 1@ MPOCIEIH
KBH3 U TIOKYIIH PE3YyJITaTe UCTUM ITyTEM.

*  VYueme je3suka — caJpxaju MOTY Jia C€ 3alaKyjy y Kparke, Ca)keTe MOpyKe H
YUUHE OCTYIHUM y OKpYXXKE€HHMa Kao LITO Cy IyTHUYKHA BO30BH MJIM ayTOOYCH.
IIponiec yuewa Ha OBaj HaYMH Mame OMETa OJ NPHUMEHE 3BYYHUX U BHUJEO
3amnuca.

*  YOUTHMIM U KBH30BH — YYCHHIIM MOTY JIa IIaJby NMHUTaka HACTABHUIIAMA HJIH

Jla 11aJby OJITOBOPE Ha paHuje NPUMJbEHA TUTambA.
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* VYuewe Ha Ja/bHHY — YUYCHHIH y pPYpPaJHHM OOJAaCTHMa, Yy CHPOMAIITHHM
3eMJbaMa, MOTYy Jia KOPHCTE MOOHMIIHY MPEXY U IHUPOKO pacmnpoctpamene CMC
MOPYKE 32 YUCHE Ha JaJbUHY.

» Jlpyre npumeHe — yueme kpo3 CMC, Hmp. pemaBameM YKPIITEHHUIE KOja je

nprKaszaHa Ha mpojextopy nomohy CMC mopyxka.

Crynuja ca cpeamOIIKOINKMMa MOIEJbEHUM y JIBE I'pyIle, jJeIHOM Koja je y4yuiia HOBE
peur Ha KJIacu4aH Ha4yMH (ca ramupa) u Apyrom koja je yumia npumamem CMC nopyka,
nokazana je ma cy ydenunm u3 CMC rpyre 3amamMTHIM BUIIE PEYd IO 3aBPIIETKY
nepuoga ydema [52]. YueHunm cy Takohe WManu TMO3UTHBAH CTAaB IPEMa OBOM
IPUCTYIY U Ka0 pa3jiore cy HaBOAWIM MOTOAHOCT M €(EKTUBHO YIPABIbAKE BPEMEHOM,
3aHUMJBMBO HMCKYCTBO, W jacHONy KpaTKHX IMOpyKa Koje Cy ImpuUMald, ociodoheHe of

IPYTUX, CYBUITHUX UHPOPMAITHja.

Crynnja xoje mpumemyjy myntumenujanie (MMC) nopyke uma [ajneko Mame Yy
OTBOPEHO]j JiuTeparypu. Jenan npumep ce Moxe Hahu y [53] MynTuMmenujanHe nopyke
kopuntheHe y CTyAuju Cy caapikaie JAeGuHHIMje pedd, IpUMepe y OOJIMKY PEUCHHMIIA,
MOBE3aHE BU3YEIIHE PEIPE3CHTAIM]je M M3rOBOP pedyr W Ouje cy mpompaheHe TecToMm

3Hama UMIUIEMEeHTHpaHoM nomohy kiacuunux CMC nopyka.

Naxko je uMejin TEXHOJIOTHja KOja je JOCTa Iyro Ha pacroliaramy 001acTu e-00pa3oBama,
HCTpaXKMBamka KOja KOMOMHY]Y UME]JT U MOOMJIHE TEXHOJIOTHje Cy peTka. [loreHnmjanan
pasjior Moke OWUTH OOraTrCTBO IPYTMX BHIOBA KOMYHHKAIIMj€ PACIIONIOKUBUX Ha
MoOmIHUM ypehajuma u Oosbe mnpuiaroeHUX MambUM EKpaHMMa Kao IITO CYy
CMC/MMC, get cucteMu U Apyro. JeTHO HCTPaKUBAKE KOje ce 0aBU MOOMITHIM HME)IT
nopykama HaBOAHM KOPUCTH Off FbXOBOT KOpHUIINEHa Y YHUBEP3UTETCKOM OKPYXKEHY 32
yueme CTPaHOr je3uka: Op3a pa3MeHa, AWpekTHa, jedTuHa, Op3a W TOy3/AaHa
KOMYHHKalja 1 Beha KOHTposa Haj IUIaHUPAmkEM, KOMIIOHOBAHEM M JOCTAaBJHABEM
MOpyKa HET0 y JAMPEKTHO] KOMYHUKAIMjH JHUIEeM y Jyuie. MMejn mopyke Mory naa
OJIaKINIa]y KOMYHHKAIIH]y, yMame aHKCHO3HOCT, MOOO0JbINAJy COIHjATHO YYCHE H

no0oJblIajy BeIITHHE NMucama [54]. Y OKBUpPY MCTOT MCTpakKuBamwa, CTYICHTH KOJU CY
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VUMM Pa3MEHOM MMeEJJl MOopyKa Cy MOKa3ad MOOO0JbIIAkEe CUHTAaTHUYKE CI0KEHOCTH,

CIeJIOBamha, UHTEPIYHKIK]€ U TPaMaTHIKe TAYHOCTH.

Crynuja w3BeneHa y Jamany [55] ca IekmMjamMa EHIVIECKOT je3HWKa JIOCTaBJbaHUM
VYCHUIIMMA TPH TyTa JHEBHO MPEKO MOOWIHHMX HMEji Topyka (koje ce y Jamany
kopucte ymecto CMC-a) je mokaszana Jia Cy YYCHHUIH KOJU Cy NMPUMAJIH JICKIHje TIPEKO
nopyka ocTBapuiii 60Jbe pesynrare (1o Opojy HayueHUX peud U MO0OJbIIAKY pe3yiaTara
Ha TECTOBHMMA) OJl OHUX KOjU Cy YYHIIU IpeKko Beba u y nanupHoj ¢popmu. IlpernocraBka
ayTopa je Na je TO3WTHBAH YTHIIAQ] JEJIOM OCTBapeH 3axBajbyjyhu mopykama Koje cy

MOJICTHIIAJIC TIOHABJbAE U YUCHE Ca pa3MaKOM BHUIIIE ITyTa Y TOKY JIaHa.

Ha moGasHoM HHBOY, MNPOTEKIMX TMap TOAWHA KapaKTepulle 3Ha4yajaH maj
nomynapaocty CMC mopyka y OIIITOj YHMOTpeOW ycliel javyama momyilapHoctu M
(Instant Messaging) annukanyja 3a mamMeTHe TenedoHe. Bemnka momymapHOCT OBUX
alIMKalMja TPOU3WIa3d W3 HUXOBOT JEIHOCTABHOT, WHTYHTHUBHOT KOpHUIIhewma,
nofipiike 3a OpojHe MOOWIHE M JECKTON IutaTdopme, A0OpOr BHU3YEeITHOT H3IVIEAa,
JOIaTHUX MYJITHMEIHjaTHIX eJIeMeHaTa 1 eMOTHKOHA, JUPEKTHOT IMOBE3UBabha Ca CBUM
HajJo3MMa W3 MMEHHKa W OecruraTHOT Kopuinhema (JOKJIe rojl TMOCTOju KOHEKIHja ca
Wntepnerom) [56]. Crymuja [57], koja ce OaBuia NPUMEHOM jeIHE OJl TaKBHX
alyIMKanMja y y4YMOHHUIIaMa, je IMoKas3ajia Ja Cy IVIaBHE NMPUMEHE Y KOMYHHUKAIMjH ca
VYeHUIIIMA, Pa3Bojy colrjaiaHe arMocdepe, CTBapama aujajora U Kao miargopme 3a
yueme. Kao TpeaHOCTH Cy WCTaKHyTE jEIHOCTaBHO KOpHWIIheme, Mall TpPOIIaK,
JIOCTYITHOCT M TPEHYTHOCT KOMYHHUKAIIMje, TMPHUjaTHO OKPYXCHE ca MpUIrKaMma 3a
IpyXewe ca APYrUM yYEHHIIMMA, JOCTYITHOCT HACTaBHUX Marepujaja U HACTaBHHKA,

Kao 1 y4YCHC IMOCJIC 3BAHUYHHX YaCOBa.

2.2.2. CepBucH 32 INIACOBHY KOMYHUKAIIM]Y H PaJl ca ayIno0-3aNMCcOM

[IpenocHu ypehaju koju uMajy criocoOHOCT CHHMama M penpoayKoBamba ayJuo-3aruca
Cy OZIaBHO JIOCTYIIHHM, y ITOYETKY y OOIMKY IPEHOCHUX KaceTo(hoHa, a KaCHUJe y OOIHKY

nanexko komgopHujux MP3 miejepa. OcuM INTO JaHAIIBM MOOMIHM TenedoHu (U
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cpomau ypehaju) Ttakohe mocenyjy oBe moryhHOCTH, MOOWIHHM TenepoHHMA je
ypoheHa u ¢yHKIMja oOaBJbakba TIIACOBHUX IO3MBAa KOja MOXKE Jla C€ NMPUMEHHU 3a
OCTBapeHE¢ COIMjaTHOT KOHTAaKTa M KOJaOOpaTHBHOT yuewa. KomyHuKaluja momohy
MobumHOr ypehaja Moxe ma ce obaBjpa ca IPYrMM YYEHHUIIMMA, HACTABHUIIUMA, WU

BHUPTYEIIHUM TyTOpHUMA.

Melhy npBuM UCTpaXMBamkHMa acleKTa [TACOBHE KOMYHHKAIU]E Y Y031 y4erha je3uKa
je wuctpaxuBame [58], koje ce OaBuiao KopumhemeMm KIaCHYHUX TelepoHa H
WHCTPYKTOpA KOjH Cy BPIIMJIM KOMYHUKAIMjy ca ydyeHHIuMa. Pesynratn ucrpaxkupama
Cy yKa3WMBaJI{ Jla CUCTEM 3a OCTaBJbambe JIEKIMja, aylno-3anuca u Jpyrux Marepujana
KOjU C€ KOPHCTE Ha peryJapHHM YacOBHMa IIPeKo TeiedoHa Moke e(eKTHBHO Jaa ce

KOPHCTH 32 Y4€HEe CTPaHOT je3HKa.

iPod myntumenujanmau ypehaju m mMoOwnHu teneoHH Ccy ynoTrpeOJbeHH Y OKBHUPY
METOHEACIHPHOT HCTpaxuBama [59], uuju je uub OHO mMOOOJbIIAKE YCMEHOT
UCTIUTHBaka, yBehame KOMYyHHMKAallMOHE KOMIETEHTHOCTH YYEHHKA U  HHUXOBO
MOTHBHCAE JIa YU€ UPCKH je3UK. Y UCHUIU CY MOIJIH J1a KOPUCTE PaCIoNIoKUBE ypehaje
Jla ce MpHjaBe Ha ayTOMATCKU IVIACOBHM CUCTEM, Jia MpeCIyllajy 3ajaTa MUTama U Ja
CHMME CBOj€ OJrOBOpE Ha Ta NMTamka; HACTaBHULIM CY OHAAa MOIIM Ja CKHUHY,
Ipeciyliajy ¥ OlleHEe CBE OATOBOpPE YYCHHUKA. AHAJIM30M pa3HUX o0nuka ynorpede iPod
MY3WUKHX IUIejepa y HACTaBH Ha aMepuikoM Duke yHUBEp3UTETY, (OPMYIUCAHU Cy
cnenehu 3akspyunu [60]:

e JlucTtpuOyuuja cagp:kaja (JieKuMja) — YYEHHIHU CY OLEHWIM MOTyhHOCT
HAKHA/JHOT MPHCTYIA ayJuo-cajp’kajuMa ca 4YacoBa 3HA4ajHOM, IOTOTOBO Y
Clly4ajeBHMa TJIE je pa3yMeBame M3TOBOPCHOT cajipikaja Ha CTPAHOM [E3UKY
OMJI0 O Ba)KHOCTH.

¢ CHuMame NnpeaBamba y YYMOHMIHU — (Pod ce ToKka3ao Kako KOPUCTAH ajar 3a
CHUMame TMpeJaBamba W HMHTEPAKIMja y YYHOHHUIIM, HAjOOJBM pE3yNTaTH Cy
OCTBapeHHU Yy CHUMamy MHTEPAKIHja y MaJIUM Tpyrama.

* CHuMame Ha TepeHy — OIICHEHO je aa ce Kopuimhewmem iPod-a Ha TepeHy

mo0oJbIlIaBa HCKYCTBO U a Cy CaMU 4aCOBU SaHI/IMJLI/IBI/IjI/I.
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* AJar 3a MOAPIIKY HACTABM — JIOK Cy HEKH NPEIMETH, MPBEHCTBEHO jE€3UYKH,
Kopuctuin iPod xao 1eo HacTaBe (3a pa3iauKy of JeAHOCTaBHOT 00e30ehuBama
NPUCTYNa JIEKI[MjamMa), YYCHHUIM Cy 4YEeCTO CaMOCTAJHO HAJIa3WIM HAYUHE
ynotpebe iPod-a koju HUCY OMIU npeBul)eHN HaCTaBOM.

* AJar 3a CcKJIQIMIITele M NpeHOC MaTepujaja — 3axBajbyjyhu Bemmkom
JOCTYITHOM TipocTopy Ha iPod-y (20GB), y4eHuUIM Cy ra KOPUCTHIN 32 MPEHOC

Marepujaja ca HaCTaBHUX padyHapa Kyhu u oOpHyTO.

[Ipomec yuema je3nka MOXKe Ja ce TOO0OJbIIa TPUMEHOM MYJITHMOAATHOT YyYewma,
KOMOMHOBAaWbEM ayJIno-3anuca, TeKCTa, ciauka U cHuMaka. Kopumhemem aynno-3amnuca u
yrpalenux MukpodoHa, YYCHHIIMMA CE€ MOTY MpPE3eHTOBaTH ,,UJCATHU' 3allUCU Kao
y30p, a HUXOB H3TOBOP CE MOXKE CHUMATH W aHAIM3UPATH KaKo OM ce reHepucain
CHCTIM(UIHN CaBETH MM Kako OW ce yTBpIWia Kopenamuja u3Mel)y IpuIiagHiuKa HEKOj

jesnukoj rpymnu [37].

Ca jaBspameM JIaKO JOCTYMHHMX a MONHUX MYATHMEAMjaJHHUX IUIejepa CHOCOOHHX 3a
MoBe3nBame Ha VIHTEepHET, pa3Buja ce | 10jaM ,,[TOJKECTUHTA", TUCTPUOYIHjE ayaHo 1
BHJICO 3aIlKca 10 y30py Ha 010roBe M 00jaB/bUBAKE BECTH, CA MEXaHM3MHUMA MPETILIaTe
U HoTH(UKOBamwa. Heke o MpeqHOCTH MOJKECTHHTA Cy U3JIOKEHe Y cTyauju [61]:
* IlIpenHocTt M3roBOpeHe peud HaJ MUCAHUM TEKCTOM; MOXKE J1a CAOMINTH pUTaM,
TEMITIO ¥ MOJYJIAIH]y YCMEHOT je3HKa.
e Ilpyxxa moryhHOCTM 3a IIHMpEHmE M PECTPYKTyHpame IpaHHMLA YYHOHHILE U
BpEMEHa 32 YUeHEe JaBalkeM MPUCTYIIA caapxkajuma Ouio rae/Oumo ka.
* [loOospmiaBa KOMyHHKaLM]y 3Mel)y HACTaBHUKA U YYEHUKA.
* OworyhaBa yyeHnImMa Jia c€ KOHIIEHTPHUIILY Ha Caap:Kaj MpeIaBamka yMEecTo Ha
XBaTambe OCICIIKH.
 U3Ban yumonune omoryhaBa BplIelme BHIIE 3aJaTaka HCTOBPEMEHO U
IPEMOTABaAE CapxKaja.
*  Moxe aa CIy)Xd 3a MPHUIPEMY HCIIHTA, TpyXa KBAIUTETHHje Oenenike u 00Jbe
pasymeBame caapikaja, omoryhaBa mpoMeHy Op3WHE CHHUMKAa, CHUMame ,,Ha

TEpeHy" U CHUMambe pa3sroBopa UTH.
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* OworyhaBa umep3njy y je3uk KOju ce yuu.

[Topen ymorpeOe MOIKECTHHra Kao CYIUIEMEHTAa HAacTaBM, Moryha je W WHTerpaiHa
ynotpeba y pa3IMYUTHM HWHCTPYKIMOHMM MpPOIECHMA, HIIP. 3a KPUTHKOBAHE
VUEHHUYKHX paJoBa, YYCHHYKE BHUICO-TIPE3CHTAlMje, MHTEpPBjye y TMapy, paja Ha
cnenudUUHUM 3a7anMa, TUKTHpame, 3ajeJHUYKE TUCKYCH]je, TocTyjyha mpenaBama,
utn. Crynuja Koja Mopeau HaBelAeHE HauuHe yrnoTpede, CyIUIeMEHTAIHU U UHTETPaIHH,
U UCIIUTY]€ Pa3InUUTE aKTUBHOCTH Y KOje je Moryhe MHTErprcaTH MOJAKECTHHT Ce MOXe

Hahu y [62].

[pernen jomr HeKWX MpHMepa MPHMEHE TOBOPA/3BYYHUX 3alKca Y MOOWIHOM Y4YeHy
jesuka ce moxe Hahu y [63], ca mpuMeprMa Koju YKJbY4yjy M JIpyre THIoBe ypebhaja,
Kao IITO Cy JIMYHU JUTUTATHU aCHCTEHTH, TaOJIETH U JUTUTAIHU CHIUMAaYU 3ByKa, Kao U

ca IperieoM mpodaemMa U mpasaria pa3Boja MOOMITHOT y4eHa je3HKa.

2.2.3. UHTerpucane xapaBepcke KOMIIOHeHTe — Kamepa, GPS, OR, NFC

MoOunau ypehaju Mory 1a mocenyjy HM3 XapABEPCKHUX KOMIIOHEHATa KOje WJIM HUCY
JOCTYIIHE Ha KJIACMYHUM padyHapuMma WM He MOCeyjy MCTH crekrap MoryhHoctu 3a
npuMeHy. XapaBepcke KOMIIOHEHTe MOOMITHUX ypehaja, Koje cy O BETUKOT MHTEepeca 3a
MOOUJTHO y4YeH-€ CTpaHMX je3uKa, Cy Hajuemrhe oHe koje omoryhaajy nsBoheme yuemwa
y koHTekcTy. [Ipumep Tora cy yrpalheHe xkamepe KojuMa ce MOTY CHHUMAaTH Pa3TOBOPH,
GPS npujeMHuK, Koju oipehuBameM Jokaiuje ypehaja/kopucHuka Moxe Aa HPYKH
Jo/1aTHe, KOHTEKCTHO 3aBucHE nH(popmanuje, 1 OR u NFC TeXHOIIOTHje 3a UHTePaKLHUjy

ca pU3NYKUM 00jeKTUMa O3HAYeHH TUTUTAIHUM HH(pOpMalHjama.

Y crymuju [49], y4yeHHIM EHIVIECKOT je3WKa Cy UMaiu 3ajartak ja (otorpaduiry
cnenu(uIHe CHUTyalljeé y CBOM OKpYXEHhY y CKIagy ca 3adaTuM je3UYKUM
npobnemuma. Ha Taj HauMH je IMpPOU3BENEHO JEIUHCTBEHO OOpPa30BHO HCKYCTBO KOj€
3aXTeBa MHTEPAKIIM]Y ca OKpYyKemeM momohy moOmiHor ypehaja u merose yrpaleHe

KaMCEpe, U KOPUCTU KOHCKTUBHOCT Ca I/IHTepHeTOM 3a JOCJbCHC HAIIPABJbCHUX
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dororpadwuja. Y Apyroj cTyauju, yYSHUIIMMA SHIJIECKOT je3uka y JamaHy je jar 3amarak
J1a TIPOU3BO/IC BUICO-CHUMKE TY’)KMHE TPUJIECET CEKYH/IH J€THOM HEeeJbHO, Y KojuMa Ou
Ha CHIVIECKOM jE3WMKY ONKMCAM HEKy TeMy 3ajaTy OJ CTpaHe HacTaBHUKa [64]. PenoBHa
BexOa je moMorna ydeHuuuMma ja yBehajy Opoj xopumrheHuX peun u (IIyeHTHOCT, a
cnuvaH eekaT Cy UMajd U KOMCHTapH JIPYTUX yYeHHKAa Ha HUXOBE CHUMKE, KOjU CY

OWJIN TOCTYITHH 3a TIpeTiieamhe.

VY 0TBOpEHO] JMTEpaTypH MOCToje M mpumepu npumeHe GPS-a y obracté MOOMIHOT
yaema je3uka. TakaB mpumep ce Moxe Hahm y crymmjm [65], Tme cy ydeHuImMma
00e36ehenn mobmmHM ypehaju ca GPS-om u npuctynoMm MHTEpHETY, Kao M arIuKaiuja
MOMOhy Koje Cy MOIVIM J1a O3Ha4aBajy U OMHUCY]Y JOKallHje Y CBOM OKPYKEHY Ha Je3HUKY
koju yde. OBakaB MpPHUCTYNl j€ TIOACTAaKa0 YYEHHKE Ja Y4YECTBY]y Yy CTBapamy
00pa30BHUX caapiKaja W OJIAKIINAO yUYCH-€ MOBE3WBAKEM CaJ(pKaja M JIOKAIMja Koje Cy
nozHare ydeHunuma. HMudbopmamuje mobmjeHe momohy GPS ypehaja ce wmory
YKOMOMHOBaTH ca CepBHCMMa JOCTyNMHUM Ha HHTepHery kako Ou ce gobOmia
uHpopmalmja o okpyxemwy. [Ipumep Takse ynorpebde je MicroMandarin, npojexar Koju
ce OcCiama Ha JIOKAIIMOHU cepBHC Foursquare 3a ayTOMaTCKoO MPEy3UMame PeJIeBaHTHUX
caapkaja  [66]. Pa3Bujena amumkamgja je  ToAp)KaBaja  YETHPU  IVIABHE
(YHKIIMOHATHOCTH — Y4YEH€ je3UKa 3aBUCHO OJ JIOKAIlMje Ha KOjoj ce YYEHHUK HajasW,
Kopuiheme HaydyeHOr je3MKa 3aBUCHO Off JIOKAllWje, Mperiiefame CBUX HayueHHX

canpikaja u mpaheme HarpeTKa KpPo3 CTaTHCTHKE.

OR xonoBu u NFC TaroBu ce KOpUCTE Ha CKOPO MJIEHTMYaH HaYMH y CBUM objacTuma
BUXOBe npuMeHe (mpaheme polOe, MapKeTHHI, KOHTpOJa MPUCTyNa, UTH.), y3 HajBehy
pas3NuKy y3pOKOBaHY TUMe ITO ounTaBamke NFC Taroa 3axTeBa rmoce0aH xapaBep, 0K
ce momany ca QR KoIoBa MOTY YHTaTH OWJIO KOjuM ypehajeM koju mocemyje Kamepy u
oarosapajyhu codteep. ¥ obnactu yuemwa jesuka, Hajuemha npumena OR-a u NFC-a je
cimyHa npuMmeHn GPS TexHonorwje — 3a Jo0Hjambe KOHTEKCTHUX HH(popMmarmja.
[IpegaocT oBHX TexHONOTHja y omHOCY Ha GPS je Ta mTO MOry na ce NMpHUMEHe Y
3aTBOPEHHMM IPOCTOPHMA, Ka0 U Ha MHOTO MamkEeM CTEIeHy I'paHyianyje (HIp. Ha HUBOY

nojenuHadyHuX objekara [67]), anu 3axTeBajy Behy HHTEPaKIIH]y O] CTpaHE KOPHCHHKA.
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[Ipumena QR xofoBa y yuewy je3uka ce Mmoxke Hahu y ctynuju [30], rne cy kopumrheHu
Kao jelaH O]l eJeMeHaTa 3a MMIUIEMEHTAIljy OOpa30BHE UIPE 3a YYCHE CHIVIECKOT
jesuka. Onpehene nokanuje Ha YHUBEP3UTETCKOM KaMITyCy M y HbEIOBOj OKOJHHU CY

o3HaueHe JR KOOBUMA; OUYMTABAKHEM KOJIOBA CE TMPUCTYIIATIO MTOBE3aHUM CaJIpiKajuMa.

UctpaxuBamwa ca NFC TaroBuMa MMa HEUITO Mamu Opoj, alld ce Moke HahH BEITUKH
Opoj wucTpaxkuBama Koja ce 0aBe RFID TtexHonmorujoMm, ocHOoBoM NFC-a koju
MPECTaB/ba caMo jefaH BHJI CICIHjaIN3alHje T€ TEXHOJOTHje KOjU je y3e0 3aMaxa Ha
MonepHUM MoOuIHUM ypehajuma. CaMmuM THM, CBa HCTpakuBama Koja ce 6aBe RFID
TEXHOJIOTHjOM KpaTKOT JOMeTa ce MOry HMIuieMeHTupatu mnomohy NFC-a. JemHo
UCTpaXkuBame Koje ce 6aBu RFID-jeM ce 3aCHMBAjJO Ha IMOCTaBJbalby BEIHKOT Opoja
TaroBa yHyTap jemHe kyhe; ykyhanu cy Moru ja kopucte MoOwiIHe ypehaje 1a ouutajy
cajipkaj TaroBa — 3BYYHH 3alllC Ha €HIJICCKOM WJIM IITMAHCKOM J€3UKY KOJU C€ OTHOCHO
Ha O3HavyeHW npeameT. L[wb wcTpakuBama je OMO J1a ce UCKOPUCTH edeKar d4ecTor
MOHABJbAA, T3B. MUKpPOyUeHa U Oosber mamhema acolyjalujoM ca o0jeKTUMa U3

OKpyxema [68].

2.2.4. MooOnanu ypehaju kao amuinkanuona njaargopma

[Ipomiec yuema je3nka Ha MOOUITHUM ypehajuma Moxe, alnu U He MOopa Jia ce Ocliama Ha
creun(pUIHOCT MOOMIIHOI OKpYyXeHma M IUIaTGOpMU. Y OMNIUTEM CIlydyajy, MOJAEPHHU
MoOWIHU ypehaju npeacTaBibajy Maje, IPEHOCHE padyyHape KOjU MOTY Jia c€ ITOBEXY Ha
WuTepHer W Koju Cy, 3axBajbyjyhm HampeTrKy XapBepa, CIOCOOHM Jaa mokpehy
MIPAKTUYHO OWJIO KaKBE allIMKalyje U MPUCTYIajy BeO cTpaHUIlaMa U CepBUCUMA KOjU
HHUCY HM Ha KOjU HauuH npuiarohenu wuma. Cama 4yumbEHULA J1a KOPUCHUIM OBAKBUX
ypehaja ca coOoMm HOce KOMIUIETaH padyyHapCKU XapBep MOXKe Ja NpeacTaBiba

JIOBOJbHY OCHOBY 3a Pa3B0j pa3HMX alUIMKAlMja 32 MOOMIIHO YUCHE je3UKa.

Kopunihewem NnTepnera, Moryh je mpucTymn HU3Y cepBHCa KOjU MOTY Ja C€ UCKOPHCTE

34 YUCH:C je31/n<a, YaK U aKoO TO HI/Ije BbHUXO0Ba M3BOpHA HAMCHA. Tunuuau IIpuMepu Cy
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cepBucH Kao mTo je Google Translate, RSS kaHamM Ha CTpaHUM je3UITMMa, POBEpaBaAUN
npaBoMKca, MPEeTBapayd MHCMa W JAPYTH, CIUYHU cepBucH. Moryh je mpuctyn u
MeXaHM3MHUMa 3a capaamy Kao mTo cy wiki-ju, cobe 3a hackamwe, dopymu wunm
KOMITJICKCHUJUM CUCTeMHMa Koju 00e30elyjy kubep ,.face to face” (nuuem y nuige)

MHTEPaKIMje U BUPTYeIIHA KOJIAaOOpaTHBHA OKPYKeHa 3a yuerme [69].

VY crynuju Ha yHHuBep3uTeTy y BuckoHcuny [70] JTUYHM IUTMTaIHU aCUCTEHTH CY
yIOTpeOJbEHN Ha HEKOJHMKO je3WYKHX KypceBa Kao MCIoMoh (opMaiHOM 00pa3oBamYy.
Ha yacoBuma HOpBEMIKOT YYEHHIM Cy MOIJIHM, MO HAJIOTy MpefaBaya, Na MPHUCTYIe
KpaTKUM aKTHBHOCTHMA MOCTaBJHEHUM Ha BeO-cepBepy Koje cy UM Oujie JOCTYITHE B Off
kyhe. Ha Taj HaumH, yac je oboraheH TeXHONOUIKUM calapkajuma Oe3 morpebe na ce
YaCcOBH MPEMELITA]y Y KJIACUYHY YYHOHHILY ONIPEMJbEHY pauyHapHUMa IITO OU 3aXTEeBAJIO
W Ja ce Haracak Melor yaca mpedalmy Ha TEXHOJOMKY cTpaHy. Ha wacoBuma
(GpaHIyCKOT TPUMEHEHO j€ HEKOJIWKO OOJNHMKAa YeT AaKTUBHOCTH IO HAaJI30pOM
mpenaBada Koju je mocehwBao deT coOe ydeHHKa; Haje(peKTHBHHjUM ce TOoKa3ajio
Kopuiheme Mallux rpyna koje OM KacHHje Y4YeCTBOBAIM Yy 33j€HUYKO] YCMEHO]
pacrpaBu TeMa IMOMEHYTUX y 4eT mpocTopuju. Ha gyacoBuMa JaTHHCKE KEHKEBHOCTH,
y4YCHHUIIUMA Cy 00e30eh)eHr WHTEpaKTHBHU JATMHCKH TEKCTOBH KOjUMa Cy YUYCHUIH

MOTJIY Ja I0/1ajy aKIIEeHTEe U TaKO aKIEHTOBaHE MX Mpeajy mperaBayy.

MobuiHe aruMKanyje mpykajy IIHPOK CHeKTap MoryhHOCTH 3a 00Jbe YIpaBibambe
BPEMEHOM U e(pUKacHU]je yueHmhe. YUeHhe PEUHHUKA NPEICTaBIbha jeAHY O/ Haj3HaYajHUjUX
aKTMBHOCTH Y OKBHpY Ipolieca y4yerma je3HKa, [1a CaMMM TUM IOCTOJU U BEJIUKH Opoj
UCTpaXkuBama Koja ce 06aBe eexktuBHoIhy 1 epukacHomhy TaKBUX aKTUBHOCTH, Kao U
pa3BojeM MOOWJIHHX aruTuKaiyja 3a y4ueme peunuka [71]. ¥V crymuju [72] je uctpaxkeH
edekar MOOWJIHHMX pEUHHMKA Ha Yy4emhe je3uKka mopehemeM pesynarara Tpyme Koja je
yuuna kopucrehu oOuyaH (IIECKTON) pPEYHMK W Tpymne Koja je yduia Kopuctehu
MOOWIHU peyHHK. MoOuiHa rpyna je mokaszana 0osbe pesyirare, MOTeHIHjalTHO 300T
Behe BpeMeHCKke €(pMKaCHOCTH U JJOCTYITHOCTH y CBaKOM TPEHYTKY, Kao U 300r nparehux

BU3YEJIHUX U 3BYYHHX €JIeMeHaTa U Op3e mpeTpare >keJbeHUX [10jMOBa.
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VYdeme peyHrKa Moke J1a Oyzie ca HaMepoM WK YCITYTHO. YCIYTHO y4eHhe e OJHOCH Ha
y4CHE YHTAmhEM MaTepHjajia Ha CTPAHOM je3WKy M HarahameM 3Hauerma HEMO3HATHUX
peur u3 KoHTekcTa. OCUM LITO je TMPEKTHO MOBE3aH ca KOHTEKCTOM, OBaj HAYMH yYeHa
je MHIUBUAYalu30BaH W (OKyCHpaH Ha y4YeHHKA IIOIITO he HOBE HayueHe peuu
3aBHCHUTH O]l TEKCTOBA KOj€ YUCHHK YnTa. Y OKBUPY cTynuje [73] uCTpaeH! Cy HAYMHU
Ha KOje Cy YYEHHUIIM CaMOCTAJIHO KOPHUCTWIIN JINYHE TUTUTAIHE aCHCTEHTE 3a YCITyTHO
ydele CHIIEeCKOr  jesuka. VnentudukoBaHe axkTHBHOCTH cy  oOyxBaraie
pedepeHnMjaaHe, CUTyHpaHe, KOHCTPYKTHBHE, pe(IeKCUBHE, EKCIIOpaTUBHE,

KOHBCP3alIMOHC N aKTUBHOCTH IMPUKYIIJbalba MMoJaTaKa.

2.3. O0jexkTH yuema y MOOMJIHOM 00pPa3oBamy

IIpojexToBame reHEPUUYKOT CHUCTEMA 3a yYeH-€ 0TBapa HU3 MMUTama, OUJIO0 Ja ce paau O
CHCTEMY 3a YyYeme je3uka, Omino Heke Apyre obmactu. IIpBo murame ce OJHOCH Ha
HaYMH CTPYKTypUpama 0o0pa30BHUX Marepujana. Mcra CTpykTypa He Moxe na Oymie
MoJljeTHAK0 yHnoTpeOJbBa W Ha KJIACMYHMM padyHaprMa W Ha MOOWIHUM ypehajuma.
OOpa30BHM MaTepujaly 3a KJIacCMUHE padyHape Tpeba jaa mocemyjy Ayxke, Ooraruje
JEeKIHje, JOK OTpaHH4Yerha MOOMIIHOT OKPYKEHa YCJIOBJbABAjy YIOTpeOy Mamux,
TPaHYJIUCAHNX M CKOHIIGHTPUCAHMX jeauHuia. Pa3Boj 1Ba cKyma oOpa30BHUX
MaTepujaia yHampel je TyOJbemhe BpeMeHa W IOTEHIIMjaHO JOBOJIM JI0 CTBapama
pasnrka koje OM 3aKOMIUIMKOBAaJIe KaCHHMj€ Halope yCMepeHe Ha MHTerpalujy ca HOBUM
MarepujajrMa WK JIPyTUM CHCTEMHMA. Peleme je CcTpyKTypupame 3Hamba CaapKaHoT
y CHUCTEMY Yy Majie, JUCKPETHE, IOHOBHO yHOTpeOJbUBE JeMHUIIE KOje Ou Morie jaa ce
arperupajy y Behe mo morpebu [74]. Ilomro morpeba 3a pa3BojeM TMOHOBHO
ynoTpedJbUBHUX 00pa30BHUX Marepujana HHUje HOBA, KOHLENT KOjU 3a/10BOJbAaBA 3aXTEBE

Beh mocToju y oKkBUpY e-00pa3oBama y BHIly 00jekaTa yuema.

2.3.1. O0jexTHn yuewa — 1epMHHIHje U 0OCOOUHE

OO0jexTr yuema Cy KOHIENT €-00pa3oBama KOjH OIHCYje Malie, KOMITAKTHE 00pa30BHE

JeIMHUIIE CKOHILIGHTPHUCAHE Ha OCTBapeme onapeheHor obpazoBHor nuiba [75]. Cmaka
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camocTasiHa HHpOopMaIja Koja je y cTamy Ja nmoBeha HUBO 3HamHa MOXKE MPEICTABIbATH
o0jekar yuemwa. Mako paznuuuTy ayTopu Aajy paznuuute AchuHUIAje oOjekara ydema,
BehMHA KHUX CTaB/ba HArlacak Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE MAJIOr o0MMa, MOHOBHE
ynoTpebspuBoCTH, Mel)ycoOHe HezaBucHOCTH M MoryhHocTH arperanuje. HaBenene

ocobnHe YWHE OO0jeKTe ydYema IMOTOAHMM KOHIICTITOM 3a MPHUMEHY Yy MOOWMITHOM

OKpYKEHY.

Hexe nepununuje objexara ydema MOKyIIaBajy aa Ae(UHHUINY YHUBEP3AIHU OKBHP 32
IaJbl Pa3BOj JOK Jpyre TpUAajy BHINE BaXHOCTH MPAKTUYHHM TpolieMuMa u
KOHIICHTpHIINY ce Ha oapehene ocobune oOjekara yuewa. [lpumep je [EEE LOM
CTaHaapa koju neduHuUlIe 00jeKTe yuema Kao OWIO Koje SHTUTeTe, AUTUTATHE WU
HEJIMTUTAIHE, KOJU CE€ MOTY KOPUCTHTHU 3a ydemwe, oOpazoBame M TpeHuHr [76]. Ca
npyre crtpane, JI'Anmjep naeduHuIne oOjekaT ydyema Kao HajMame HE3aBHCHO
CTPYKTYPHO HCKYCTBO KOj€ CaJp M1 IiJb, aKTUBHOCT yUeHha U METOJl YTBpBama 3Hama
[77]. loncanu kputukyje obe aepuHunmje y cBom pany [78], aedpununujy /EEE-ja
300r TOra INTO j€ MPEBHILIE YOIIITEHAa M HEMpakTH4HAa, a AJMjepoBy 300r Tora IITO
OrpaHWYaBa MOHOBHY YIOTPEOJEUBOCT OOjekaTa ydema THME IITO YHAmlped 3axTeBa
neduHUCAH 1MJb, METOAYy M MEXaHW3aM MpoBepe 3Hama. [loncanujeBa neduHUIM]A
omucyje o0jeKaT yuema Kao HEe3aBHCHY, CaMOCaIpKaHy jeIMHUILy 0Opa30BHOT capiKaja
KOja je HaMemeHa 3a MOHOBHY YMOTpelOy Yy pa3iuyUTHM OOpa30BHHM KOHTEKCTHMA.
Popu Mekrpun y cBoM paay Jmaje mpenien mocTtojehmx meduHUIMja W3 OTBOPCHE
JaUTepaType M CBpPCTaBa HMX Yy HEKOJIMKO KaTeropuja 3aBHCHO on KopuitheHe
TepMmuHonoruje [4]:

* buno mra (Asset, Component, Learning Resource) — uneja je na OWio Koju
o0jexar MOXKe Ja TOCIYXH y y4elhy W CaMHUM THM je 00jeKaT ydema, Hema
notpede yHampes orpaHWYaBaTH IITa MOXKE a IITa HE MOXe Ja Oyme obOjexar
yuemwa. Jla nmu he ce Heku oOjexar pauyHaTu Kao 00jeKkar yuerma 3aBUCH CaMo Of
HaYMHA KETOBE yNoTpede, a He U O] ’beTOBE MPHUPO/IE.

*  buno mrra aururanuo (Content Object, Information Object, Knowledge Object,
Media Object, Raw Media Element, Reusable Information Object (RIO)) — oBa

Kareropuja neduHALIA]a Ce OMHOCHA CaMO Ha IUTHTAIHE 00jeKTe; ped ,,00jexar
9 2
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y OBUM JAeuHHIMjaMa CBOje TMOPEKIO BydYe W3 TEpMHHA ,,00j€KTHO
OpHJEHTHCAHO TIpOorpamMupame*.

* buno mra HamewmeHo yuewy (Educational Object, Learning Object) — He
OorpaHHYaBa ce€ caMO Ha JUTHuTaimHe o0jekTe, Beh o0yxBara mojMoOBe Kao IITO Cy
BeO CTpaHUIle, alUTHKAIIH]e, KEbHTe, KATKYJIATOPH, MUKPOCKOITH.

*  Cnemmnduyno o6pazoBHO okpyxewme (Reusable Learning Object (RLO), Unit of
Learning, Unit of Study) — HeKkH 3aroBOpHUIIM o0jekara yuewma He NpHUXBaTajy
reHepuyke JeUHULIM]E KOje Ce OJHOCE Ha JUTUTAIHE O00jeKTe yuerma U J0Jajy
onpehena orpanndema. OBa oOrpaHndema ce 0OaBe WIH CrHenUQUIHUM
npobnemMuma 3a onpeheHy o6aacT yrnorpede Wi YUCTO YOKBHUPY]Y CTaHIApAHU

MPUCTYT KOJl HEKUX Mpelu3Huje AeQUHICAaHUX olepalrja ca 00jeKTUMa yuerma.

Haj3nauajamje ocobune odjexara yuema cy:

* JloctymHocT — O0OjekTH ydewma Ou Tpebano ma Oyay oO3HaAYeHH IOMOhy
MeTarnojiaTaka Kako OM MOIIHM Ja ce YCKIaaumTe W pedepeHuupajy y 0asum
nojiaTaka.

* IloHoBHa ynoTped/bHBOCT — jEJHOM HAIPaBJbEHU OOjEKTH yduema Tpeba ma
Oyny crmocoOHU J1a PYHKIIMOHMINY Y Pa3TUIMTHM KOHTEKCTHMA.

* MHHTeponepabuiaHOCT — 00jeKTH yuewma Ou Tpebano ma Oydy HE3aBUCHU O]
HayMHa KOJU C€ KOPHUCTU 3a HUXOBO JOCTaBJbAIE M CHCTEMA 3a YIPABIbAHE

3HABEM Y KOjeM C€ KOPHCTE.

Behuna ocobuHa koje 4ymHe 00jekTe yuyema MONHUM MpoW3Mia3e M3 TOra IITO ce
00jeKTH ydema 3HauajHO OCllamajy Ha MeTarnojarke. Meramojanu MOTy Ja OIHUCY)y
caznpikaj objekaTa ydema Ha HEKOJIHMKO HaYMHA, YKIJbY4Uyjyhy ONHC BUXOBUX TEXHUIKHX
U 00pa3oBHHMX KapakTepHcTHKA. [locToje pasnmuuuTH CTaHAApad W MOJAEIH
MeTarnojaraka, a jefaH oJ HajuctakHyTujux je /[EEE LOM [76]. Jow jenaH, ommTHju
peunuk Meranopataka je Dublin Core xoju aeduHuiie ckymn o 15 HeHTpalHuX
CBOjCTaBa MPUMEHUBUX HAa OWIO KakBe mH(popmammoHe pecypce. Oba craHmapia cy
npojexkToBaHa ga omoryhe duekcubunnoct — [EEE LOM no3BosbaBa nedUHHCAEE

alIMKallMOHMX Mpoduiaa, M3MEHa HaMEHEHMX 3a ClIeNUpHUUHYy NpUMEHY, IOK je
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jemnocraBauju Dublin Core 3aMUIIUBEH J1a TIPEy3Me YJIOTY je3rpa Koje ce Jajbe MOKe
MPOIIMPUBATH WM ycaBpimiaBath rmnomohy kBamudukaropa [79]. VYmorpeba
MeTarnojaraka oMoryhasa Jiakiie ¥ ayTOMaTH30BaHO MPETPAKUBAKHEC M HHICKCHPAHE
o0jekara ydema. Meramnoganu Takohe Npyxajy HH3 MOryhHOCTH y Be3H ca IOjMOM
ceMaHTHUYKOr Beba, YKJby4dyjyhm ycmocTaB/bame oOfHOca u3Mel)y 00pa3oBHHX
MaTepujajia 1 CEMaHTHYKO oOorahmBame 3aCHOBAaHO Ha BPEIHOCTHMA CaAp>KaHUM Yy

IIoJpMa METamoJgaraka.

OO0jexT y4erma TMOTSHIMjATHO TpYkajy ofpeheHe KOPHCTH ayTopuMa, YYCHHIIMMA U
opraHuzaimjama Koje ux npuMmemyjy [75]:

* Kopuctn 3a ayTope — moap)kasajy pasIHuUTE NPUCTYIE y4ewy (PELENTHBHH,
IUPEKTHBHU, BONEHO OTKpHUBAmkE, HCTPAKMBAUKK); KOpHUIINEHEM IieMa H
OKBUpa 3a pa3Boj oOjekara yuema o00e30ehyje ce muxoBa KOH3UCTCHTHOCT
n3melhy paznmuuutux aytopa; 06e30eh)yjy nmpojekTHy CTPYKTYpy yHAIpe YuMe ce
cMamyjy pu3uiy; 06e30ehyjy Boausbe 3a mHcame ePEeKTUBHUX U e(QUKACHUX
caznpikaja; omoryhasajy jaerajbHe mpeTpare — ayTopd MOTy Aa Hal)y ¥ IOHOBO
yrnoTtpebe Omio koju mocrojehu oOjexar; crapum W HOBU OOjEKTH MOTY Ja ce
KOMOMHY]Y Jla ce M3TpajJie HOBa peElIcHka; MOApKaBajy MOHOBHY YNOTpeOy of
HajMamkUX 10 HajBehux jeauHuIa; omoryhaBajy mpuMeHy CTaHIapIHUX ajaTa 3a
dopmatnpame W CTWIM3ALM]y; MOApPXKAaBajy pa3He HAuYMHE JOCTaBE cajpxkaja
(KMacHyHy HAcTaBy, CAaMOCTAJIHO y4ye€me, ajare 3a noOoJbllame nephopMaHcH,
BHUpTYEJHE yUYnoHUIlEe, MobuiiHe ypehaje wim blended learning).

* Kopuctn 3a yuenuke — 00e30el)yjy Mmexanuzam 3a MpoleHy BEUITHHE U 3HABA;
NOJPXKaBajy aKBM3MIM]y HOBHX BEIITHHA M 3HAWa; IMOJAPXKaBaj)y pasziHuUTe
TUTIOBE J0CTaBe, (opMaTe IMojaraka W CTHIIOBE IMpE3eHTalHje y CKIamy ca
norpebamMa ydeHHKa; momohy mertamojaraka omoryhaBajy M3Trpajmy JHYHUX
nyTamka y4ema y CKIaay ca ocoOMHaMa y4yeHuka; oMoryhaBajy ydeHunmMa jaa
Tpake 00jeKTe KOjU OArOBapajy MojeJuHUM 3aJalliMa 1 Ja MPUCTYIIe TAYHO OHOJ
KOJMYMHU 3Hama Koja UM je MOTpeOHa; MPYXkajy KOH3UCTEHTHO OOpa30BHO
HCKYCTBO; IIOAP)KaBajy pa3lW4MTe MPUCTYNE Y4YeHYy, MAcCHBHE, PELECNTUBHE,

UCTpaXUBauKe, BoheHe nMpobieMoM U Jpyre.
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 Kopuctn 3a opraHm3anuje — cMamyjy TPOIIKOBE y CBakoj ¢asu pas3Boja
KopuIhemeM CTaHJapIHe CTPYKType U popmara; omoryhaBajy yKJby4eHe BUIIIE
nmapTHepa TOKOM pa3Boja M CKalUpame pa3BOjHOT Mojena; ckpahyjy Bpeme
MOTPEOHO 10 OCTBapeHma KOMIETCHTHOCTH 3aloCiICHHX KopuiihemeM Oa3ze
nocrojehux objekara 3a W3rpajmy HOBHX peliema; ckpahyjy BpeMe pa3Boja H
OJlp’KaBama TECTOBA W KypceBa, omMoryhamajy Op3y H3rpaimy MaTepujayia 3a
cepruduKanyjy  KopulihewmeM  TpaHylapHUX, (OKycHMpaHUX  IUJHEBA;
MepPCOHANN3Y]y TPUCTYNIE W HAYMHE JOCTaBe, MOoOOJbIIaBajyhu 3a10BOJHCTBO
yueHHKa W TpaHc(hep 3Hama W BEIITHHA; yckialyjy caapikaje u3 cucrema 3a

yIpaBJbakbe CaApKajuMa ca CUCTEMUMa 32 YIIPaBJbakhe 3HABEM.

OO6jexTn ydema ce CKIQIUINTe Yy ceMaHTuuke peno3utopujyme (Learning Object
Repository — LOR), xoju IpeCTaBJbajy IUTUTAIHE OMOIHOTEKE 32 ACJbCHE 00Pa30BHUX
pecypca — oOjekara ydema. CeMaHTHUKH PETMO3UTOPHjYMH OMoryhapajy oJakiiaHo
NPETPAKUBAKE, IEJbCHE U YIOTpeOy oljekara ydyerma, Ka0 M HBUXOBY MHTETPAIH]y Y
nocrojehe aganTUBHE CHUCTEME ENEKTPOHCKOr 00paszoBama. Pernoszutopujymmu Mory jaa
cazmpke 00jeKTe ydema ca MeTarojanuMa (IUCTpuOyHpaHu PEeTo3UTOPHjyMH 00jekara
yuema) [80], wim camo meTamonarke objekara ydemwa. Y Pperno3uTOpHjyMHUMa TAE CY
CMCIITCHH CaMO METamloAali, KOHKPETHH OOjeKTH Ce Halla3e Ha HEKOj CIIOJBHO]
JoKauju. Perno3utopujyMm y ToM citydajy QyHKIIMOHHILE KA0 HHICKC — ajaT 332 BUXOBO
Hanaxeme. CeMaHTUIKU PEno3uTOpHjyMu Hajuenrhe mompkaBajy LOM craHmapn 3a

OIIMC METaroJarakKa.

[Ipernen m kxareropuzaiyja BeIUKOI Opoja pacHOJIOKHUBUX PEMO3UTOpHjyMa objexara
yuewa cy aatu y cryauju [81]. Kao maBHa mozaena HaBonu ce JoKalMja CKIaJAUIITEHa
cajipkaja — IPBU THI CY PETIO3UTOPH]YMH KOJH CaJipiKe B 00jeKTe U MeTaroiaTke, Apyru
THUII Cy PETO3UTOPUjYMH KOjH CaJpiKe CaMo METarojarke M JIMHKOBe, a Tpehu Tum cy
XUOPUIHH PETIO3UTOPUjYMHU KOjJU UMajy 00e BpcTe 3amuca. Perno3utopujymu npBor Tuma
WCKJPYYMBO TpaTe HEHTPAIM30BAHH MOJEI IJIIe Cy CBH OOjeKTH IOCTYITHH Ha jEIHOM
CajTy; PEMO3UTOPHJYMHU APYror Tuma (PyHKIMOHHWINY Kao TOPTald WIH arperatopu

nuHKoBa. [lojenuHu peno3uTopujyMu ce KOHIIEHTPUILY Ha jenHy, crenupuyHy obiact
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u3y4yaBama, JIOK Cy JPYTM OTBOPEHH 3a CcBe obOnactu. MaeHTndukoBaHe OCHOBHE
(YHKIIMOHATHOCTH PEMO3UTOpHjyMa 00yXBarajy NpeTpary caapikaja, MEXaHu3Me 3a
KOHTpPOJIy KBaJHMTETa, 3aXTCBAWkE CaapiKaja, OJAp)KaBamke W BEP3UOHHUCAHmE OOjekara
yuema, Tpey3uMame MeTamojaraka, IIOCTaB/halbeé HOBUX oOOjekara yuema,
CKIIQUIITCHC 10 jeI[I/IHCTBCHI/IM I/I)IGHTI/I(bI/IKaTOpOM, IMPpUKYIIJbalkbe MCTAroJgaraka u

00jaBJbMBaE METAIO/IaTaKa.

VY oxBupy crymuje [82] ucTpaxeHa je NEpCHEKTHBAa 75 HacTaBHHKA Yy MOIVIETY
YIIOTPEOJHPUBOCTH PEMO3UTOPHjyMa 3a HaJaXeme W yrnoTpedy objekata ydema y
COTICTBEHUM KypceBHMa. [JlaBHA omakama Cy oOyxBarayia MoTpedy 1a camapikaju Oymy
Ha je3WKy HacTaBHHMKA, Jla TPUCTYNl PEMO3UTOpUjyMy Oyae jemHocTaBaH, 0e3
KOMIUIMKOBAaHUX PETUCTpallja U HaIulaTa 4IaHCTBa, J1a METANOAAIH Y PETIO3UTOPU]jyMY
(MeTamomay) Mopajy na OyJy UCIPaBHH, J1a je HEOIXOAHO YCIOCTaBUTH oapeleH Opoj
YJIaHOBa KaKO0 OW PEMo3UTOpHjyM OHWO OJpkKaBaH y ,, KHBOM® CTamy W Jla mperpara

Tpeba Ja yKJbydyje TeMy U THII caapiKaja, Kao U HUBO CTYyAH]ja 32 KOjH j€ HAMEH-CH.

OOjexktn ydema TOApXKABAjy MaTepujayie pa3nuuuTuX ¢Gopmara, ykbydyjyhu u
MyATUMEIUjaTHe caapikaje. MynTuMennja Moxe J1a peIcTaBiba Jeo caapkaja o0jekara
yueHha WIH KOMIUIETHE 00jeKTe y BHIy HACTABHUX CHUMAaKa U MHTEPAKTUBHUX arlieTa.
MynTuMeaujamHu capkKaju MOroTOBO MOTY J1a MMajy KOPHCTH OJ METarojiaTaka Kpo3
JaKIIe YIpaBJbamke Ca/ipikajuMma, MpeTpary U npey3uMame oaroBapajyhux marepujana.
MeTtanonany MOry Jia ONMCY]y TEXHHYKE 0COOMHE MYATUMEAN]aTHUX CaapiKaja Koje cy
HEOITXOJIHE 32 EbUXOBO IMPE3CHTOBAkEC Ha KOPUCHUYKHMM ypehajuma, Kao U 1a caapike
CEeMaHTHYKE 3allice KOjH ONHCYjy caapykaj Ha BuiieM HuBoy [83]. V3 dnexcuOunne
MeTarnojarke, MpoOJiieM, IOrOoTOBO y MOOWIJIHOM OKpYXKemYy, je dYecTo Qopmar

KOHKPETHUX 00Pa30BHUX Ca/IpXkKaja.

Jlonrmajep naje oapeheHe npenopyke au3ajHepuma objekara yuema y Horiey lbUXOBOT

U3ajHa U CTPYKType [84]:
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* Jesuk w TepmMuHOJNOTHja y oxapeheHoj Temarckoj obOmacTu Tpeba ma Oymy
KOH3UCTEHTHH, IITO he oMOryhHTH J1ako pacTaBibame M MOHOBHO CacTaBJhambe
o0jekara ydema.

* Uudopmanuje tpeba ma Oyqy Npe3eHTOBaHE y JIAKO pa3yMJbUBOM (opmary
KopumhemeM Tabena, JTUCTa CTABKU U KOJIOHA I10 ITOTpedu.

*  Hudopmarmmje Tpeba na Oymy opraHu3oBaHe ca MPUKA30M Ha €KpaHy Ha yMy, Y3
npaheme cTaHmapIHUX TEXHHUKA TU3ajHa BeO-caIpikaja.

* Wudopmanuje nuctpubyupane y Bume oOjekata Tpeba nma  Oyay
HecekBeHIMjaHe. MHpopMmarmje Tpeba ga Oyay caMOCTalHe | J1a JJaKo MOTY Ja
Ce TpWIAarofe pa3IMUYUTUM KOHTeKcTUMa. Jlpyrum pednma, Tpeba uzbehu
MehycoOHo pedepennupame mehy objexTrma.

*  VYHHUQOpPMHO mpencTaBbambe caapxkaja y cBUM oOjektuma. Tpeba unzbehu
,,YBOJHE® U ,,3aKJbyUHE"* 00jEeKTE.

* KopuctuTtu KJbydHe pedn y eeMeHTHMa KOjU Ce MOT'Y TIPETPayKUBATH.

* Kopuctuty jesuk u caapkaj pasymsbuB Iupoj myomunu. OBako ce u30erasa

norpeba 3a MaHyeJIHUM TpuiarohaBameM objekaTa Mpyu MOHOBHO] yIOTpeOu.

Jemna on HajBaXHMjUX OCOOMHA OOjekara ydema je MOHOBHAa ymoTrpeOsbuBocT. OBa
ocoOmnHa ykasyje Ha To J1a 01 00jekTu yuema Tpebano aa Oyay Mamer oOuma Kako Ou ce
JIaKIIe MHTETPUCANIN Y pa3IuuuTe KOHTeKcTe. ClanyHe 3aKJbydKe W MOJEN XHjepapxuje
cajpkaja Ha BUIIIC HUBOA Aaje XonuHCc [85]. Xujepapxuja ce cacToju u3 et HUBOA, I
Cy HWKM HMBOM jEIHOCTABHHUJU M JIAKIIM 33 [NOHOBHY yNOTpeOy, JOK BUIIM I'paje HaJ
BUMa JI0J]aBalbeM BUIE caApkaja U KoHTekcTa. OOjekTu yuyewma cy KoJ XoluHca
MIOCTaBJbEHU Ha CPEIMHY, [JIe arperupajy Mame ,,AHPpopMaImone 00jeKTe’ u ciyxe Kao
IVCKPETHH NIeJOBU Behmx jenuHuma wim jeknuja. Ciudny xujepapxujy aeduHuire u
Cisco; y 0BOj XHjepapXuju 00jeKTH y4ema Ce JieJie Ha TTOHOBHO yMOTpeOJbUBE 00jeKTe
yuewa (Reusable Learning Object, RLO) n NOHOBHO ynoTpeOJbuBe HH(pOpPMALMOHE
objexte (Reusable Information Object, RIO) [75]. Undopmarmonu 00jeKTu oaroBapajy
,TeMamMa“ M 3aCHUBAjy Ce€ Ha jJEHOM Of MET THMOBa WH(pOpPMaNHWja — KOHIENTHMA,
YUIbEHUIIAMA, [POLECUMa, MpUHIMINMA WIM npouenypama. Iler no geser

nHbOpMaIIMOHUX O0jeKaTa CauyumbaBajy jenaH o0jekar yuema; 00jeKTH ydema y OBOj
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XHjepapXuju OATOBapajy TNOjeAWHAYHMM Jeknujama. CBaku o0jexar yuema, Mopen

nH(popMaImoHuX o0jekara, caapKu U JeIUHUIIE TIPeriela U CakeTKa caapikaja, Kao |

JEeIVHHMIIE 3a Be:KOame U yTBpHHBamE 3HABHA.

Cse xmjepapxuje o0jexara ydema y3uMajy y 003HMp KOJHMUMHY KOHTEKCTa yrpaheny y

00jeKTe Ha TMOjeIMHUM HUBOMMA XHjepapXHje, y3 Mame KOHTEKCTa Y MambUM 00jeKTHMa

(kako OM ce ojakIlana MOHOBHA ynoTpeba), a BuIllle KOHTeKcTa y Behum. CraBibame

00pa3oBHUX cajp:kaja y oArorapajyhu KOHTEKCT MpHONMkKaBa MaTepHjy yUYeHHUIMMA U

Mpe/CTaBba jeflaH BU aJalnTalyje caapikaja, mopex m3dopa oarorapajyhux caapkaja

nmpemMa mapamMeTpuMma ydeHuka. Heke oa cTparermja KOHTEKCTyaiusamuje oOjexara

yuema o0yxBarajy [84]:

IIpunarohenn omoraum — aytop oO0jeKTa yuema MOXKE J1a CIPEMH BHIIE
KOHTEKCTHHUX OMOTaua 3a jeflaH 00jeKaT yuerma; KaJa YICHUK MPHUCTYIa 00jeKTy,
Ouhe My 10CTaB/bEH OHAj KOHTEKCTHH OMOTa4 KOJH MY HajBHIIIE OrOBapa.
IIpnnarohenn KOHTEKCTHHM OKBHPH — OO0jeKTH C€ MOTY IE€PCOHAIU30BATH
PUMEHOM XyMOpa, BU3YEIIHUX U JIMHI'BUCTUYKUX TEMa WIH 00jallmbera Koja ux
BE3yjy ca HEKMM CHeUU()UYHUM 3HAKEM; MOTY C€ NMPUMEHUTH W Pa3IH4yuTe
HACTaBHE aKTMBHOCTH 3a pa3inuyure ydeHuke. Jla Oum ce OBUM eJIeMEeHTHMa
MOIJIO MaHMITYIMCATH JUHAMUYKH, MOpajy OWTH [M3ajHUPAHU Kao OfIBOjE€HH
OKBHPH KOjH C€ MOT'Y JI0/IaBaTh M YKJIamkaTH U3 o0jexara yuerma 1o norpeou.
JINHKOBH Ka KOHTEKCTYy — y 00jeKTe ydewma ce MOry yOaluTH JIMHKOBU Ka
KOHTEKCTY KOj€ YYEHHIIM MOTY, a HE MOpajy Ja ucmpare. Jeman oOjexaT Moxe
MMaTy BUIIE JIMHKOBA Ka Pa3IMYUTUM KOHTEKCTHMA, a jellaH KOHTEKCT MOXKe
OuTH ToBe3aH ca BUIlle o0jekara.

IIpumena madaoHa — MOXxe ce geuHuCcaTH CTPYKTypa Mojaraka 3aCHOBaHA Ha
YYCHHUIIIMA; HAa OBAa] HAUYWH YUTaB 00jeKaT MOXe OUTHU CTPYKTYPHUpPAH y CKIIaTy

ca CrIoCOOHOCTUMA, 3HAKEM U JIPYTHM aTpuOyTHMa y4EHHKA.

Kopumhewem onroBapajyhux amata ¥ TexXHHKa MpPOjEKTOBaa, UCTH O0jEKTH ydYeHa

MOTYy Jla c€ IPHUMEHE y OKBHPY yUeHa 3aCHOBAHOT Ha MpoOieMy, OKpyXemHMa Koja
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MOACTUYY HCTPaXMBambe, CUCTEMUMA 3a MOJPHIKY neppopMaHCMa, Kao MOAPIIKA Ha

nociy unu 'y okBupy blended learning pemema [75].

[Topen KOHLENTyaJlHO TMEIArolIKe IEpPCIeKTUBE Ha OO0jeKTe ydema Koja ce OaBu
00pa30BHUM €JIEMEHTHMA Pa3JIMYUTUX TUIOBA M XHUjepapXHjCKHUX HHBOA, OJ BEJIHUKOT
3Hayaja 3a MPUMEHY oOjekara y4yema Cy CTaHAapAu Koju ce 0aBe KOHKPETHHjUM
napameTpuma — popMaToM u CTPYKTYPOM Caipikaja U BbUXOBOM cepujanu3anujoM. OBu
CTaHJApAM Cy HEOIXOJHH Kako OM ce oMoryhmin pa3Boj U mpUMeHa ajaTa 3a u3pany u
yIpaBJbambe 00jeKTHMa y4ema, Kao M pa3MeHa objekara ydema m3Mely pasmuuuTHX
CHUCTEMa 3a yIpaB/balke ydewmeMm. Mel)y HajmomylmapHUjuUM W HAjO0JbE TOAPIKAHUM
CTaHIapAMMa KOjU ce OaBe O0jeKTHMMa YYeHa M HUXOBHM CTPYKTYHpameM U
cepujanuzanujom ce Hanaze IMS Content Packaging (CP) [86] u Sharable Content
Object Reference Model (SCORM), xoju nogaruo npomupyje IMS CP [87].

IMS Content Packaging omucyje CTpyKType TofaTaka Koje MOTy Ja C€ KOpHUCTe 3a
pasMeHy mopataka u3Mmely cucremMa Koju Kele Ja y4ecTBYjy Yy pa3MeHu oOjekara
yaema. Dokyc OBOT cTaHIap/a je Ha MaKOBaWky U MPEHOCY caapikaja 6e3 003upa Ha TO
kor cy ¢opmara. IMS CP makeTu cy Hajuemihe CauMmbeHHM O] JATOTEKa HAMEHEHUX
oTBapamy y BeO-npeTpakuBaunma y HTML dhopmaty, y3 cBe mparehe caapikaje Kao mITo
Cy CIMKE W aHuManuje, anu mMoryhe je u xopuiheme Crelujain3oBaHuX Marepujaia,
Kao mTo cy Java amnetn wim dopmaru aepuHMCaHH ApyruM IMS craHmapauma.
[lenTpanHu neo makeTa mpencraBba T3B. MaHU(pecT, XML NOKYMEHT KOjU HAaBOAH CBE
KOMITOHEHTE TaKeTa U HBUXOBe MeljycoOHe Be3e, Kao M Be3e ca CIOJbHHM Pecypcuma,
OHOCHO pecypcuMa KOju HHUCY cajpkaHu y camoM makety. IMS Content Packaging
neUHUIIEC HEKOJTMKO TUIOBA MakeTa [86]:

* JemHocTaBaH camocCTajaH TakeT — HajOospe mompkaH Tumn maketa; SCORM
[IaKeTH ce 3aCHUBAjJy Ha OBOM Tuly makera. CBHU caapxaju U Manudect ¢aji ce
HaJlaze yHyTap jeqHe ZIP apxuse.

* OrosbeH MaHH(eECT — Ie0 TMakeT ce CcBoau camMo Ha MaHumdect ¢daja ca

JIMHKOBHUMA Ka CIIOJbHUM pecypcHuMma.
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* KoMmno3utHu wim MeTamakeT — MakeT KOju y CBOM MaHHu(ecTy pedepeHmmpa
Apyre MakKeTa, ITo oMoryhaBa KOMITOHOBam€ BHIIE MTAKETA Y jeaH METa-MaKeT.

* ApXMBCKM MaKeT — MakKeT KOjH CIy)H CaMO 3a CKIQJUIITCHEe M pPa3MEHY
CHPOBHX MaTepHjaa.

*  Crenujayin30BaH NMaKeT — MAKET KOJU CaJIpKU HECTAaHAAPIAHE CcaapiKaje.

SCORM crannapn npumewyje IMS Content Packaging 3a CTpyKTypy NakeTa, Kao U joIl
HEKOJIMKO JPYruX cTaHmapnaa u cnenudukanuja — IEEE LOM, IEEE XML crangapn 3a
cepujamuzanujy LOM-a, IEEE mopmen moparaka 3a KOMyHUKanujy wm3mel)y oOjekara
canpxkaja, [EEE ECMAScript APl 3a xomyHukanujy usMely campikaja U W3BPIIHOT
okpyxewa u IMS Simple Sequencing. SCORM nedunuiie untepdejce usmehy
00pa3oBHUX Cajpkaja U CUCTEMa 3a YIPaBJbalbe yUCHEM, YKJbydyjyhu Ty mpaBuia 3a
pEeTUCTpOBakE W TMOKpETame calpkaja M pasMeHy monaraka (Hop. npaheme u

OIICHMBamk-€¢ KOPUCHUKA cucTema) [87].

2.3.2. MoOnaHu 00jeKTH yuema

Kana ce orpannvema MOOWIIHOT OKpYXEHa y3My y 003Hp, IOCTaje HEOINXOTHO Jia ce
HEKHU Ha4YMH, OUI0 yHampen (ako ce 00jeKTH KOPUCTE caMO Yy MOOMIIHOM OKPYXEwY),
om0 AMHAMHUYKUA (aKO c€ OOJeKTH KOpPHCTE€ Ha PA3IMYUTHM Iutardhopmama) obOaBu

npuiarohaBame o0jekara, IPBEHCTBEHO Y IOMEHY HUXOBE MPE3EHTAIH]€.

SCORM crannapn nepuHHILIE TEXHUYKY OCHOBY 32 00pa30BHO OKpPYXEH€ 3aCHOBAHO Ha
BeOy [87]. la Ou oOjextu yuema m3rpahjenun mo SCORM craHmapay MODIHM Ja ce
MpHUKaXXy Ha MOOWIHMM ypehajuma, BUXOB cajpkaj oOM4YHO Tpeba yHampena na Oyne
PYYHO M3MEH-CH. YUYCHHUIIM TUITHYHO KOPUCTE MPETPa)KMBave J1a MPHUCTYIAjy OBAKBHM
Mmarepujanuma y Buay HTML crtpaHunia koje TpencTaBibajy MEIIABUHY cajpiKaja,
TaroBa 3a O3HauyaBame KOjU NEPUHMITY CTPYKTYPY M pactope] eJIeMeHaTa, U CTUICKHX
nonaraka. Behnna ummiuementanuja SCORM-a xopucte (ppejMOBe WM Ol Ipo30pe
KOjU HHCY KOH3HMCTEHTHO IIOJP)KaHH OJf CTPaHE MOOWJIHHX MpEeTpakuBadya W KOjU

HOTCHLII/IjaJ'IHO BOAC JiomieM KOPHUCHHUYKOM HUCKYCTBY. HHaT(bOpMCKe MOOUIHE
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arumikanuyje 3a npeseHrtanujy SCORM canpkaja ce IMOHAIIajy Kao 3aMeHa 3a BeO-
npeTpakuBade MoAupUKOBaHA Tako aa 3a10BoJbM 3axteBe SCORM-a; mporpamepu
MOOUTHHUX aruIMKalKja MOpajy Ja ce MpUiIaroje TEXHOJIOTHJU KOja HHje MPOjeKTOBaHA

3a ynorpeOy Ha BUXOBHUM IIIaThopMama.

Crienrijann3oBaHU MOOWITHU 00jEKTH y4€Hha HUCY TOJIMKO MOMYTApPHUA Ka0 YCTaHOBJbCHH
cranaapau Hanuk Ha SCORM, anu HeKa MCTpakuBamba 1)y 3aHUMJBUB YBUJ Y BbUXOBY
npuMmeny. Y cryauju [88], ayTopu pas3BHjajy KOXe3WBHE (Ca jeIHUM LUJbEM Yy4ewma) U
pa3aBojeHe (0e3 CIoJBPHHX BE3a, CaB CaJpikaj CHKAICYIUPaH) 00jeKTe yUcHkha, MOYCBIIH
on Beh mocrtojehnx objexkaTa HaMEHEHHMX MPE3CHTAIMjU Ha KIACHUYHUM padyHapuma.
Kopumthewem Flash Lite TtexHonoruje, pe3yntyjyhu o00jeKTH ydewma caapxe u
Mpe3eHTaljy U OOpa3oBHU Cajpikaj, YCJlel dYera IOCTOjU PHU3UK Ja oO0jeKkTu
HalpaB/bCHH O] CTPAHE pA3IMYUTUX TMOjeAMHANA W3IIeAa)y H  (YyHKIHOHHITY
paznmuuuTo. AyTOpH OBOM TpoOieMy TPHUCTYINajy Tako INTO JAePUHUILY jeIHy
CTaHAapaHy OHONIHMOTEKYy KOJa W JU3aJHEPCKUX elleMeHaTa Kojy OW, TeOopeTcKH,
KOPHCTWJIM CBH ayTOPU Y CUCTEMY O0jekara yuerma Mpe3eHToBaHOM y ctyauju. OBo, ca
Apyre CTpaHe, 3aXTeBa O]l ayTopa OAroBapajyhn HUBO MO3HABama ajara U OrpaHUYaBa

WX Ha je/IaH MPUCTYI pa3Bojy objeKaTa ydyema.

UYepunn naje CKym Tperopyka y Be3W ca JU3ajHOM MOOWITHUX o0jekara ydema
HaMEHEHUX 3a MIPE3CHTAIN]y Ha MaJMM eKpaHuMa MOOMITHHUX ypehaja, yrmaBHOM y Be3n
ca HaYMHUMA TPE3CHTAIMj€ W TOHAaBJhbalka CaJpkaja Ha OTPAHUYCHO] TMOBPIIUHU HA
TaKaB HaYMH J1a ce M30erHe KOMIUTUKOBake KOpUCHUYKOT nHTepdejca [89]:
* BwusyenHo mnpeseHTtoBatu uHGpOpMaLHMje y3 TMOHABJbAKE HCTUX HHQOpMAIja
kopunrhemeM BUIIIC BHIOBA MPE3CHTAIN]E YKOIUKO j€ TTIOTPEOHO.
*  YrpaauTH HHTEPAKTUBHOCT.
* Cpu eneMeHTH Ja Oyy J€0 cBeoOyXBaTHE Mpe3eHTAIIH]e.
* IIpojexToBaTy 3a MpUKa3 Ha jJeHOM €KpaHy ¥ MUHUMAIHOM IIPOCTOPY.
*  MunumMusuparu ynorpely ayano/BUIE0 KIUIOBA, HE TpeTepuBaTu ca 0ojama u
JICKOPATHBHUM €JIEMEHTHUMA, JPXKATH ce CTaHIapaHOT (oHTa.

* Ilo morpedbu moaenuTu mpoctop Kopuimhemem GpejMoBa.

51



* TlpojexToBaTH 3a MpHIKa3 MPEKO YUTABOT €KpaHa M BOJOPABHO] OPHjCHTAIH]jH
KOja MOXe J1a pyku Behy ¢uieKcHOMITHOCT; MUHUMH3UPATH CKPOJIOBAmHE.

* EnumunHmcaTH ciokeHe MHTEPAKIIUje U MPOjEKTOBATH KPaTKe 3a/1aTKe.

* Owmoryhutu 3ymupame U KOPHUCTUTH TOKPETJbUBE, CMAIbUBE, MPEKIOMJbEHE U
MIOJTYIIPOBHU/IHE elleMeHTe NHTepdejca.

* [IpojexToBary caapskaj Tako Aa OMOTYhH ydeHHUIIMMA Ja MOBE3yjy KOHIENTE U3
CTBAapHOT CBETa Ca OHMMA MPE3CHTOBAHUM KPO3 00jEKTe yueHa.

* IIpojexToBaru 3a aHATUTUYKY yHoTpeOy Tako Ja KOPHCHHUIM MOTY Ja yHOCE
BPEIHOCTH M3 OKpPYXKeHa U 00Uy pe3yaTare.

* [IpojexToBary 3a EKCIIEPUMEHTHUCAKHE — OMOTYNUTH MaHUITYIIANH]y CapkKajeM U
MoCMaTpame pe3yiTyjyhnux npomeHa.

* IIpojexToBaTu 3a pasMHUILJbamke, NPUBYNH MaXikby KOPUCHUIMMA MOCTABJHEHUM
TparoBuMa M NOACTAKHYTHU UM PAdO3HAJIOCT.

* [IpojexToBary 3a MOHOBHY yMOTPeOy — y3eTH Y 003up MOryhHOCT mpe3eHTaImje

o0jekaTta Ha pa3IHuUTUM ypehajuma.

Jla 6u Owio moryhe pa3BUTH MCTHHCKH (DICKCHOMIaH CKyn OOpa3oBHUX MaTepujaia,
HEONXOJIHA j€ jacHa mojesia oaroBopHocTH. OOpa30BHM MaTepHjaayd MOTY J1a C€ YUHHE
yIOTPEOJbUBUJUM Y PpA3IMYUTHM KOHTEKCTHMMAa YKOIUKO CE€ OYHCTE OJf CBHX
Npe3eHTaMOHUX AeTasba. OBU JeTajbu ce MOTY JOAATH KacHHUje OJ CTpaHe cepBHca U
MEXaHW3aMa KOjH 3a CBOj paJ KOpHCTE Te OOpa30BHE caapikaje, WIA OJf CTpaHe
KOHKPETHUX IIaTPOPMCKUX aIUIMKalyja Koje Ccy Haj0oJbe yIo3HAaTe ca CBOJUM
crocoOHOCTUMA TIpe3eHTalyje. Yak U YKOJIMKO ce M3y3Me MpPEe3CHTaIja, U 1aJbe MOKE
O6utu moTpeOHO BpPIMTH MpuiarohaBame 0OOMMa M KOMILIEKCHOCTH OOpa30BHHUX
cajpxkaja y ckiaay ca Moryhaoctuma ypehaja. OBo ce Moxke moctuhu mpuMeHOM HEKOT
o0OnrKka pe3oHOBama Ha OCHOBY ypehaja [90], amm momen moparaka u mparehu mera
MOJIENT MOpajy Jia OyAay MOBOJbHO Ooratu U (prekcHOUIHY Aa OU MOApsKail HEKY JIOTUKY
BUIIIET HUBOA KOja OM m3BoWIiIa noTpedHe momudukanuje. O0jekTu yuema MOTy Ja ce
KOpHCTE Kao Koukuile momohy kojux Ou ce ckimananu Behu, arperupanu o6jektu, anu he
KBaJMUTET KOHAUYHOT TPOM3BOJA 3aBUCHTH OJl BEIMYMHE H  (QICKCHOMIHOCTH

nojenuHauyHux jenuuuna. lIto cy mamu o0jekTH ydema, jakiie he OUTH HUXOBO
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MeIIake W CHajame, alu he caMuM THMe calIp)kKaTh U Mame OOpa30BHOT KOHTEKCTA.
Nneanno pememe Ou OWiIo 1a ce KOPUCTE HajMame Moryhe, IMOXKEJbHO aTOMCKe
JeNMHUIE caapiKaja Koje OM W Jajbe 3aJprKalie HEKe CEMaHTHUKE BE3€ Ka Pa3InYUTUM

HUBOMMA KOHTEKCTHUX MH(pOpMaIiyja.

2.4. Moaeaupame 00pa3oBHHX cajp:kaja moMohy oHToI0THja

2.4.1. Konuent u 1epvMHUIIAja OHTOJIOTHja

3a wm3pamy Ooraror Mojela je3W4YKo-0Opa3OBHOT JIOMEHa KOju OM OWO JOBOJHHO
¢drexcOWIaH Ja 3aJ0BOJbM 3aXTEBE Yy TMOMIENY MHHUMU3AIMjEe M aTOMHYHOCTH
cazipkaja, MOTY c€ KOPUCTHTH OHTojoruje. OHTONOTHje Cy OTBOPEHE M HHXOBa
CTpyKTypa ce Moxe jaedunucaru mo Bosbu. Kaga ce y3me y 003up 1a OHTOJIOTHjE CBOjE
MOPEKJIO Halla3e y rpaHu Guno3oduje Koja MmoTHIe joir u3 ApUCTOTEIOBOT 100a, TEIIKO
je natu ctpory aeduHUIMjy oBor nojma. Kparka, koHIIM3Ha qeUHUIIja OHTONIOTH]a UX
orucyje Kao ,,popmalnHy, eKCIUIMIUTHY CHenuuKanujy ae/beHe KOHIIeTTyanu3anuje’
[91]. OHnTONOTHjE Ce MOTYy OMHMCaTH Kao CIMYHUM METaMoJelIHMa WIH JHjarpaMuMma
KJIaca KOjU C€ KOPUCTE y COPTBEPCKOM MHIKEHEPCTRY, MOIITO KOPUCTE TUITOBE, CBOjCTBA
W Be3c Ja ONUIIY HEKH JIOMEH cBeTa. Be3e y OHTOJOrHMjaMa Cy jako THITM3WpPAaHE, Ia
OUJI0 KOjU KOHKpeTaH OONMK ofHOca u3Mel)y 1Ba KOHIIENTa MOXKE JETajbHO Ja ce
ormmie. OHTOJIOTH]jE T03BOJhABAJY CBOjUM ayTOpUMa JIa UX JACPUHHIIY 110 BOJBH U J]a UX
YYHHE OHOJMKO MONHHMM KOJIMKO je ToTpeOHO. KBalMTEeTHO MpojeKTOBaHE OHTOJIOTH]E
MOTY MPELU3HO JIa OMUIIY OWJIO KOjU IOMEH, ajli ayTOpHU MOpajy Ja o0pare Maxmby U J1a

YPaBHOTEXE U3PAXKaJHOCT OCMUIIJbEHE OHTOJIOTH]€ Ca H,eHOM CIIOKeHOIIhYy.

basze 3nama mpencraBibajy mojaMm IUPEKTHO MOBE3aH ca OHToJIOrHjama. basza 3Hama ce
nobuja kaga ce kiace AeduHUCAHE OHTOJIOTHjOM HWHCTAHIMPaj]y, M00UjeHUu O0O0jeKTH
Mel)ycoOHO MOBEXY M HBHUXOBa CBOjCTBA MOIYHE BPEIHOCTHMA M3 HEKOT' oJroBapajyher
oricera. I'panuna uzmel)y onrTonoruja u 6aza 3Hama MOXKe Ja Oy/ie TOHEKIIEe MarlIOBUTA,
y3 BEJIUKH OpOj OHTOJIOTHja MUPEKTHO mpaheHux oxarorapajyhum Oazama 3Hama [92].

[Iparehu mpeTxomHy aHAIOTH]y OHTONOTHja ca CO(TBEPCKUM HHKECHEPCTBOM, 0aze
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3HaWka OJrOBapajy KOHKPETHHM MOJEIMMAa WM OO0jeKTHHM mujarpamuma. Ha kpajy,
OHTOJIONIKH je3UK je (hOpMaTHU Je3UK KOjU C€ KOPUCTH 32 M3rPaJIlby OHTOJIOTH]E U MOXKE

CC ynopeauTu ca MCTa-ME€TaMOACINMaA.

OnTONOTHjEe CcE€ MOTYy KOPHCTHTH Ja ONHINYy CBE acleKkre OWIo Kojer Tuma
nHdopmarmonnx pecypca. Kama cy wuHbOpManmmoHu pecypcd O3Ha4eHH 1T00po
CTPYKTYpUpPaHUM OHTOJIOTHjaMa, MOJAIM Ca/ip’KaHu y BHUMa Ce MOTY JIaKO Ipey3UMaTH,
MHTETPUCATH U NOPEAUTH O CTpaHe Jbyau U MammHa [93]. Kaga y mmpeM gomeny
yrnoTpede MOCTOji HEKOJIHMKO IMOBE3aHWX OHTOJIOTHja WIIM KajJa OHTOJIOTHjE MOpajy Ja
Oyny wHTeporepabmiHe u3Mehy paznmuuuTuX JOMEHa, MOXe ce Je(pUHUCATH BHIIA
OHTOJIOTH]ja Kako OM ce moboJplnana MHTepornepaObuIHOCT. Buiie oHrtomoruje cy
JOMEHCKH HEe3aBUCHE OHTOJIOTHjE€ KOj€ OIUCY]y OIIITE KOHIIETITE YIOTPeOJbUBE Y CBUM
JOMEHHMa 3Hama. JIOMEHCKH Creu(UYHE OHTOJOTH]je Ce MOTY HM3BECTH W3 BHIIHX
oHTOosNoryja. OBa 1Ba HUBOA OHTOJIOTH]a C€ TpeMoIlThaBajy OHTOJIOTHjaMa CPEIEET
HUBOA WM T3B. utility OHTOJOTHjaMa, KOje Cy KOHKPETHHje O] BUILIUX OHTONIOTH]ja [94].
[Tpobnem koa mpUMeHe BUIIUX TEXHOJIOTHja je Taj ITO UMajy TeHACHIH]Y aa Oyny jako
CIIOKEHE, IITO CIpeuaBa MUXOBY pacIpOCTpameHy HMIUIEMEHTannjy. JloMeHcke
OHTOJIOTHj€ C€, M3 BHIIE pa3jiora, pa3Bujajy aa Oyldy IITO MPOCTHje ajli CIIOCOOHE 1a
u3pa3e CBe HEONXOAHE KOoHuenTe MW oaHoce. OBo omoryhaBa jakiie pazyMeBame,

UMIUIEMEHTaLH]jy, ynorpeOy u Oyayhe nameHe Haja nmocrojehum KoHLENTHMA.

V cknany ca TMMe, MOTY ce IPUMEHHUTH JBa IpaBIia y pa3Bojy HOBUX oHTONOrHja. [1pBu
je la ce aHaM3Mpa JKeJbEHH JOMEH U Jia ce Ae(pUHHUITy caMO KOHLETITH O]l 3Ha4aja, IITOo
pe3yiTyje jeIHOCTaBHUjOM, CIICLHjaIn30BaHOM OHTOJIOTHjoM. Jlpyru mpHCTyI je na ce
aHaM3upajy M ynorpede moctojehe TOMEHCKE OHTOJIOTHje WM, aKo HHjEIHa HUje
JOCTYIIHA, J]a ce yrnoTpede TeHepHyKe BUIIE W CPEIEbe OHTOJIOTH]E Ka0 OMIITH PEYHHUK
KOHIIeTIaTa U OJHOCAa TOBPX KOjer HOBa, CIeUU(HUYHA TOMEHCKA OHTOJIOTHja MOXE J1a
Oyne mpojektoBaHa. O0a mpucTyna umajy oipeheHe mHpemaHOCTH; MpBH yrpourhaBa
pesyntyjyhy OHTONIOTHjY, ITOK JIpYyTH TIOjETHOCTABJbYj€ TPOIEC IPOJCKTOBAmA H
noBehaBa mHTEpomnepabuiIHOCT. Moryh je m KOMOWHOBaH MPHUCTYN W CBAKW Pa3Boj

OHTOJIOTH]ja OU Tpebasio MPBO J1a 3all04YHE UCTPAKUBAKHEM CIIMYHMX Mpojekata [92].
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2.4.2. Mpexe peun (wordnet-osu)

ITocrojehe onTONMOTHjE Ce MOTY HahM y HEKOJIMKO JIOMEHA PEJIEBAHTHUX 32 YUCHE je3UKa
[95]. PedHuk je yecTa mouyeTHa Tayka 3a yU€HE CTPAHUX je3WKa M MOCTOjU HEKOIUKO
MAaIIMHCKY YUTJBUBUX PEYHUKA, T3B. wordnet-oBa. OBU peyHUIIN Je()UHUITY KOHIIEIITE,
peur W BHUXOBE OJHOCE y pa3nuuuTuM jesuniuma. M3Bopam WordNet je pa3BujeH Ha
[IpuHCTOHY 3a €HIVIECKHU JE€3HK U Of] CTPAHE CBOjJUX ayToOpa j€ OIMCaH Kao JeKCHUKa 0a3a
nofgaraka [96]. WordNet mpenctaBiba MOJAEN EHIVIECKOT je3WKa Te Cy CBE peuu
nepuHUCaHEe Kao MapoBH 3amuca (CTPUHIOBA, HU30BA CJIOBA) W 3Hauewmha. CHHOHMMU]ja
ce jaBJba KajJa BHILE 3amKca JeJIM jelHO 3Haueme (OJHOCHO BHILE PEYd MMa CIMYHO
3HAUYCHE), a MOJIMCEMHja Kaja jeJaH 3aluc MMa BHUIIE OJBOjJEHHMX 3Hauewa. M3mely
3amuca peud moctoje Mopdonomke Beze (MHGIIEKCHja, NepuBalidja, CIOKEHHUIE), a
u3Mel)y 3Hauema TIOCTOjeé CEMaHTHYKe Be3e (CMHOHHMMH, AHTOHHMH, XHUIIOHUMH,

XUIICPHUMH, MCPOHUMH, XOJIOHUMH, TPOIIOHHUMHU, I/IMHJ'II/IKaHI/Ij a).

Cunonnmu y WordNet-y ce rpynuiny y HeypeheHe cKymoBe Mmoa MMEHOM CHUHCETOBU
(synsets) ¥oju CHyXe Ja JCKCHUYKH H3pa3e KOHIENTe. 3aMEHOM jEIHOT eJIeMEHTa
CHHCETAa JIPYTHMM y OKBHPY HEKE pEueHHIIe HE JOJIa3d 10 MPOMEHE HHEHOT 3HaYeHa.
CunceroBn cy mnpaheHHM KpaTKuM OOjallllbelheM M, OMIIMOHO, JEIHOM WJIM BHIIE
peueHuna Koje IeMOHCTPUpPAjy MPUMEHY pedH M3 CKyla W JOMEHCKOM JlaberoM (HIIp.
MEIHIIMHA, CIOPT, Ouoioruja...). CHHCETOBU TPEACTaBIba]y TPATUBHY CTPYKTYpPY
WordNet-a; ceMaHTUYKHM Be3ama H3Mel)y CHMHCETOBa ce M00Mja MpeKHa CTPYKTypa
[97]. WordNet nocenyje oapeheHe CIMUYHOCTH Ca OHTOJIOTHjaMa W HEKH ayTOPH CY
paiuiu Ha HETOBOM IOBE3MBamy ca (OpPMATHMM OHTOJNIOTHjaMa Kao IITO je BHUIIA

onronoruja SUMO.

ChauyHM TIPOjEeKTH Cy pPa3BUjeHH y pa3IMYUTAM je3uIMa 1O Yy30py Ha HW3BOPHHU
WordNet, yxkmwyuyjyhu 1y u EuroWordNet, xoju oOyxBara ocaMm je3uka. Peun y
pazmuuuTuM jesunuma aeduaucanuMm 'y  EuroWordNet-y cy moBe3aHe moMohy
Mel)yje3nyKux JIMHKOBA KOjJU Cy yCKiaaumTeHu y mehyjesnukom unnekcy (Interlingual

Index, ILI) [98]. Behnna mpexxa peun Ha ApyTHM je3WIlMMa Ce 3aCHUBA Ha M3BOPHOM,
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enniieckoM WordNet-y; melyjesnuku uanexc EuroWordNet-a ce 3acHuBa Ha Bep3uju 1.5
n3BopHOT  WordNet-a. Bwumieje3andHOCT ce€ OHAA TIOCTHXKE J0JaBalkbeM Be3e
eKBHBAJICHTHOCTH M3Mel)y CBakor CHHCETa Yy HEKOM je3HKy ca HajONKUM CHHCETOM Yy
WordNet-y 1.5. CHHCETOBH Ha Pa3IUYUTHM je3UIMMa MOBE3aHH Ca MCTUM EHIVIECKUM
CHHCETOM C€ CMaTpajy 3a €KBHUBAJCHTHE WM Onucke y 3Hadewy. EuroWordNet je
CTPYKTYpUpPaH TaKo /1a CBAKH je3WK (YHKIMOHHIIEC Ka0 ayTOHOMAaH CHCTEM HMHTEPHHUX
Be3a wu3Mel)y CHHCETOBa, JOK C€ Be3¢ EKBHBAJICHTHOCTH Hajla3e OJBOjEHO, Y

LEHTPAIN30BaHOM Mel)yje3nIKOM HHIEKCY.

[TocToju ompehenn Opoj mpojekaTa pa3Boja Mpeka pedH U 3a APYre je3UKe KOju HUCY
oOyxBaheHu eBponckuM EuroWordNet-oM. Jenan ox TakBux mpojekara je BalkanNet,
Koju oOyxBara Oyrapcku, pyMYHCKH, TPUKH, CPIICKH, TYPCKH M YEIIKH je3uk [99] u
MIPOjeKTOBaH je 1o y3opy Ha EuroWordNet. 3a melyyje3snuku MHIEKC je ymoTpeOsheHa
Bepauja 2 WordNet-a, a yTBpheH je u cranmpapaau XML ¢opmat 3a cepujanusaim]y, Koju
Mory sa kopucte nparehe pasujeHe arumkanyje. CBU je3UIM Y OKBUPY OBOT IPOjeKTa
cy nedunucanu npesoje 3a 8516 6a3HuUX KoHIENara. Y OKBHUpY npojekra BalkanNet je
pa3BUjeHa W CpIICKa Mpexa peud. [JaBHUM TpoOieMH y pas3BOjy OBE MpexXe Cy
MPOM3WIIA3WIN W3 ypoheHHX pasziuka u3Mel)y €HITIECKOT M CPIICKOT je3WKa, ma je

3Ha4ajaH JOJAaTHU HAMop YA0XKEH Yy BaIHUJIAIUj]y CUHCETOBA cpricke Mpexe peuu [100].

BabelNet je Bumieje3snyHa CEeMaHTHYKa MpeXka KOja HMHTETPHIIE JIEKCUKOTpapCKO M
EHITUKIIONeAN]CKO 3Hame U3 WordNet-a 3.0 m Bukunenuje u koja ce MOXKE MOXBAIUTH
nokpuhem 271 paznuuutor jesuka [101]. MaTerpanuja kojom je usrpahen BabelNet je
M3BEJCHA Kao ayTOMAaTCKH IpPOLEC, MamhpamkeM I0jMOBa M3 IVIABHMX H3BOpa U
MOMYHaBalbeM TMpa3HHHA Yy Mamke 3aCTYIUBCHHM je3WIMMa TOMONY MAaIIMHCKOT
npeBohema. Pesynrar umHTErpamuje je CHIMKIONEIUJCKH PEYHHMK Koju o0e3behyje
KOHIICTITC M WMMEHOBAaHE CHTHTETEC y BEJHMKOM OpOjy je3WKa IMOBE3aHEe Ca BEIUKUM

KOoJImuynHaMa CEMaHTHYKUX BE3a.

Konm mocrojehux mpexa peunm mocroje oapehenn mpoliemu y3pOKOBaHH H3BOPHUM,

eHneckuM WordNet-oM U HEMTOKIAIlatbeM MHOTHX jCSI/IKa Cca CHITICCKHUM, IIOI'OTOBO OHUX
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KOjU HE TPHIaAajy WHIOEBPOICKO] MOpOAMIH jesnka. Kao pemieme oBHX Ipobiema
YCIIOCTaBJhEH j€ TpojeKaT uarpaame miodanHe mpexe peun (GlobalWordNet Grid)
[102]. OBa mpexxa Tpeba na Oyne usrpaleHa oko CKyra KOHIenara y mro Behem Opojy

je3uka u nose3aHa ca aeunuijama gatum y SUMO BUILIO] OHTOIOTHjH.

2.4.3. Jlpyre oHTOJIOTHje Y 00pa30Bamy

Y4yeme peuHuka je crenuuIHo ycea BeIrKe MOTYNHOCTH 3a TpaHylalujy caapikaja.
JIpyru eleMeHTH y4Yela je3WKa Cy BHUIIEe HaJUK Ha Jpyre oOJIacTH y4Yerma W MOTY Ja
3axTeBajy Behe KOJIMYMHE cajpkaja Kako OW OWIM pa3syMJbUBH (HIIP. TpamMaTHYKe
JeKIMje Koje objammaBajy MpaBUia W MpYXKajy MpUMepe ynorpede), ma Cy OIIITH
pUMEpH MPUMEHE OHTOJIOTHja y e-00pa3zoBamy Takohe on 3Hadaja. OHTONIOTHjE MOTY
na ce ynorpebe 3a JneduHHCamE NeTabHOI OmHca OOpa3sOBHUX U MYATHUMEIW)jaTHUX
MaTepujaia, ydeHHKa, HAaCTaBHUKA U HACTAaBHUX ayarta. Y CKIaay ca TUME, Y OTBOPEHO)]
JUTEpaTypu ce Mory Hahu mpuMepu oOpa30BHHMX JOMEHCKHMX OHTOJOIM]ja, OHTOJIOTHja
HACTaBHUX IUJJAHOBA, OHTOJIOTHja TPOy4YaBaHUX O0JACTH, MEJArolIKUX OHTOJIOTH]a,
OHTOJIOTHja YYECHHKAa M OHTOJIOTMja HAacTaBHUX Marepujana. Kopuctu on npumene
OHTOJIOTHja y 00pa3oBamy 00yXxBarajy MOTYhHOCTH TIEpCOHANIM3AIM]E U aTallTUBHOCTH,

JeJbUBOCTH, UHTEPOTIEPAOMIHOCTH U TOHOBHE ynoTpeOspuBocTH [103].

OmnTtonoruje Mory jAa ciuyxe kao uHTepdejc u3mely KopucHUKAa U pPErno3uTopujyma
o0jekara yuewa. Y TOj YJIO3W MOy Ja C€ KOpPHCTE 3a MpYyXKame pazIMuUuTHX
NEepCHeKTHBa o0jeKara yuemwa 3a pa3inuuTe JoMeHe ynorpele. Jegan npumep ce Moxe
Hahu y [104], e ayTopu KOHBEpTYjy KOHTEKCTHO 3HambEe 00pa30BHOT JOMEHA KOjUM ce
6aBe (rpaheBunapcTBoM) y oHrtosorujy. Ha taj HauuH je nedunucana 3ajegHuuka 6asza
3HaWa Koja MOXKe J]a ce IPUMEHHU y pa3IMUYUTUM KypCceBHUMa KOjU Ce I0TUYY Te 00JacTu

U3 Pa3JIMYUTUX TICPCIICKTUBA U Ca PA3JIMYUTHUM HIPCA3HAKBLEM U HACTABHOM CCKBCHIIOM.

Jenan HaunH 3a MOOOJBIIAKE TIPOIIECA YyUCHA j€ BU3YEIN30BamheM 00IacTH H3ydaBamba
KopumhemeM Mare I0jMOBa KOjU C€ jaBjba)y y Toj obmactu. BusyenuszoBamem

O6pa30BHI/IX peCypCa Ha KOXCPCHTAH MW PA3YyMJbUB HAYUH MOXKC CC noctuhu Gosbe
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pa3zyMeBame IrpaauBa koJ yueHuka [105]. YueHunuma ce Moxke MpOrpecuBHO MPYKaTU
CBE BHIIE CKCIUIMIUTHOT 3Hamha Kako OM MOTIM Ja M3rpajie KOHLENTyaJlHE OKBUpPE U
pasymejy BelMKe, OIIITEe KOHIENTe Mpe Hero mTo mnpel)y Ha cnenuduyauje. YueHUIH
koju Beh mocenyjy 3Hama MOry Ja KOpUCTe Mare J1a Op3o aohy mo crenuduuHux
ofieJbaKa KOju MX MHTepecyjy. Busyennu nmpuka3 o0nacTu n3y4yaBama MOXKE yUCHUIMMA
7a TIpY’XKu Op3 YBUJA Y HBUXOB TPEHYTHH HHMBO 3Hama M Yy NPAaBLE yCaBpIIaBama Koje
Mory 1a npeny3my. Ha kpajy, oBakBu cucteMun oMoryhaBajy KOMIIOHOBA-€ a/IEeKBaTHHX

yIIMTa IpeTpare U OTKPUBamkE HOBUX 00pa30BHUX U HH(popMarmoHux pecypca [106].

Kopumheme nadopmarmonnx odjexkara Koju HUCY aHOTUPAHU WIH Cy ¢1a00 aHOTUPAHHU
MeTanojalyMa HHje TOToJHO 3a MpPHUMEHY TEXHHMKa BU3yelu3auuje U HajooJbu
MOKYIIaju MOTY Jia C€ CBEAy Ha INpHKa3HBame HHU3a HEMOBE3aHUX HH(DOPMAIIMOHUX
,ocrpsa“ [107]. Yikonuko cy Goratu ceMaHTHUYKU aTpUOYyTH U Be3e JOCTYITHHU, PECYpCH
ce MOry afncTpaxoBaTH, €JIEMEHTH M Be3e (QUITPUPATH WIM JOAATHO M3pa3uUTH U
pasnu4uTe NepCHeKTUBE FeHEPHCATH, YUME C€ MOXKE MPYKUTH YBUJ Y oJpeheHu acrekT
MOoCMaTpaHOT CKyna 00pa3oBHHMX Marepujana. JoOpo CTpyKTypupaHU MOAALM CE MOTY
JIaKIIe ¥ KOHIIM3HUj€ BU3YEIIN30BaTH, NpYyXajyhu 00spH yBHUI Yy JOMEH n3ydaBama [ 106].
VY 0By cBpXy c€ MOTy IPUMEHHUTH OHTOJIOTHje. JeJaH npuMep TakBe MPUMEHE Ce MOXKeE
Hahu y cryauju [108], roe cy ayTopu pa3BHIM OHTOJIOTH]Y 3aCHOBAaHY Ha crielu(UIHOM
Kypcy, Kako Ou omoryhuiu reaepucame Marna Koje Ipukasyjy oapeheHe kibydne Tauke u

Be3e mmehy mux.

[Tomohy oHTONOTHMja ce Moxe neGUHHUCATH CTaHAApPAHU PEUYHUK KOjU O CIIY)KHO 3a
pa3Boj mocpenHuka u3Mely KIMJEHTCKUX aljIMKaluja ¥ Perno3uTopujyma oljexara
yuema. TakaB TOCpPETHHK (T3B. aCHUCTEHT) MOXKE Ja Ce€ NPWIAroad IpoMeHama
CTPYKType MeTamojaTaka 0e3 M3MeHa y KJIMjEHTCKHM arulhKaljaMa W Jia yduTaBa

onroBapajyhe o0jekre yuema npeMa HeKuM 3a71atuM kputepujymuma [109].

OHTOJIOTHjOM C€ MOXE NPEIACTABUTH WHCTPYKIIMOHH MOJECI, TEOpHja Koja OIHCYje
HajOOJBE TIPUCTYIE TOAy4YaBawmy Yy onapehennMm cutyanujama. OBako ommcaH

HHCTPYKIIMOHHU MOJCI €€ OHAAa MOXKE IIPUMCHUTH Y OKBUPY ajlaTa 3a U3pagy
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oOpa3oBHHX MaTepujaia. [Iporec u3pame KypceBa U APYyruxX HACTABHHUX jESAMHHIIA MOXKE
OWTH TIEPCOHAIIM30BaH M MPY)KaTH MPEJJIore, CTaHAapIHe oOpacie U MaTepHjayie Koju
HajO0oJbe onroBapajy uzabpanoj teopuju. Aytopu [110] y pas3Bojy TakBe OHTOJOTH]E
npeasiaxy Kopumiheme BUILE MOAOHTONOTHja Kako Ou Omimo moryhe aedunucaru
TEeOpHje ydema Koje Cy JIUPEKTHO CYKOOJhCHE, OIHOCHO HeKOoH3UCTeHTHE. Iloctojehm
crangapay kao mto je IMS LD (Learning Design) cnenudukaiidja koja ONMUCyje CBeE
CIEMEHTE TPHUMEHHUBE Y MPOjEKTOBambY IMpolleca y4ema/HacTaBe ce Takohe Mory

ornucaru nomohy onronoruje [111].

Jemna ox mWIaBHUX HaMEHa OHTOJIOTHja yomiuTe je (opMalnu30Bame KOHIETara M
npaBUjia Y HEKOM JIOMEHY Kako Ou Owio Moryhe W3BpIlIaBame MNpoleca JOHOIICHA
3aKkJbydaka y ToM qoMeHy. OBakaB HauWH NMPUMEHE je MOTOAaH 3a IMpOIeC aJamnTaluje
caziprkaja mpema mapamMeTpruMa KOPUCHHKA U OKPYKEHa, I1a C€ Y OTBOPEHO] JINTepaTypu
Moke Hahu 3Hauajan Opoj HCTpakMBama Koja ce 0aBe NPUMEHOM OHTOJIOTHja Yy
MIEPCOHAIM30BaHOM M aJIaITHBHOM 00Opa3oBamy. [Iperien TakBUX MPUMEHA OHTOJIOTH]a

Jj€ J1aT KacHuje, y MoriaBjby OHTOJIOTH]jE Kao CPEACTBO 3a Pa3BOj aAANTHBHUX CUCTEMA.
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3. AJAIITUBHO MOBHNJIHO OBPA3OBAILE

3.1. Ilojam n nepunuuMja

AJanTUBaH CUCTEM IPECTaBIba CUCTEM KOjU TIOCEAyje HU3 (PYHKIIMOHAIIHOCTH BE3aHUX
3a aIalTUBHOCT W aJanTaOMIHOCT. AJanTaOMIHOCT c€ OHOCH Ha MOTYhHOCT y4eHuKa
Ja JUYHO TIPEey3My KOHTPOIy W MEHajy pa3He CHCTEMCKE IapaMeTpe M IOHAIIambe
cucreMa. AJaTUBHOCT, ca JIpyre CTpaHe, Mojpa3yMeBa IOCTOjamhe HEKOT BUA JIOTHKE
3a ayTOMAaTCKO Tpuiiarohasame rpeMa noHamamky yaeHuka. OBa JBa 1mojMa HUCY CTPOTO
oBOjeHa M BehWHa aJanTHBHUX CHUCTEMa C€ 3aCHMBA HA HEKO] KOMOWHAIHju 00a.
Cnekrap Ha ckamy u3Mely cTporo aganTUBHOT M CTPOTO AJaNTa0MIHOT CHCTEMa
obyxBata cienehe xopake [112]:
* CuCTEeMCKM WHHIMpPaHA aJaNTHBHOCT, 0€3 WKaKBE KOHTPOJE ca CTpaHe
KOPHCHHUKA CHCTEMA.
* CucreMCKM WHHUIMpaHA aJalTUBHOCT ca WH(POPMHUCAEHEM KOPHUCHHMKA Mpe
npeay3uMama OMI0 KaKBUX KOpaka.
* KopucHuuka cenexmnuja AenoBa ariidKaluje Koju he OWTHM ajanTUpaHd Mo
OCHOBY TIpeIIJIOTa TeHEPHUCAHOT OJ CTPAaHE CUCTEMA.
* KopucHMYKHM MHHIMPaHA aJanTaOMIHOCT MOTIOMOTHYTA anaTtuMa o0e30eheHnm
OJ1 CTpaHe cHcTeMa.

* KopucHHYKN MHUIMPaHa a1anTaOUITHOCT.

O6a mpucrtyna nocenyjy oxpeheHe mperHOCTH M MaHe; pa3MaTpame aIanTHBHOCTH U
ananTaOMIIHOCTH Yy OOpa30oBHOM OKpyXewmy Yy Tnopehemy ca HEKMM JpyruMm
OKpyxemnMa ce Moxke Hahu y paxy Onepmana [112]. Kao moreHnujainu HepocTanu
aJIaTHBHOCTH HABOJIE C€ OTPaHWYCHa M PHU3UIM KOjH TMPOW3WIAa3e W3 KOHTPOJIE U
npahema KOpHUCHHMKA OJ CTpaHE CHCTEMa, NPUTHCKA Ja C€ KOPHUCHHK YKJIOHH Y
KOHIENTYaJTHU MOJEN NPOjeKTaHTa CHCTEMa, Kao M MOTIYhHOCT mpenacka cucrema y

TaKBO CTame Koje Oum 30yHHIIO KOpHCHHKA. Pememe 3a oBe mpobieme oOyxBara
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omoryhaBame KOPUCHHKY Ja MaplHjaTHO WA KOMIUIETHO JICaKTHBHpA aJanTanujy, na
MpUXBaTH, MOIU(DHKYyje WM OA0Mje CBE alalTHBHE M3MEHE, Jla MOXKE PYYHO Ja 3aaa
napameTpe ananrtanuje, na Oyae uH(GOpPMECAH Tpe CBaKe U3MEHE W J1a MMa HPUCTYI
3amMcuMa O CBOM IOHAIalky Yy OKBUpPY cucrtema. Ca Apyre cTpaHe, Kao HEIOoCTaTak
aIanTa0MIIHOCTH HABOAM C€ Ja Beluka BehWHa TOYETHHWKA, Kao W 3HA4YajaH Opoj
HalpeIHUjUX KOPHCHHKA aJanTaOWIHUX CHUCTEMa, HUKaJa HEe BpIIE Mpujarohabarme
cucrema ycies nosehaHor KOTHUTHBHOT onTepeherma Kojer oBakBe OMIMje CTaBJbajy Ha
wux. OmnepMaH 3akipyuyyje Ja je aJanTUBHOCT TNOXeJbaH OONMK mpuiarolaBama
00pa30BHUX CHCTEMa y KOjUMa KOPUCHHIM YECTO HHUCY CIIOCOOHH, 300T HemocTaTkKa
3Hama 0 00JIACTH KOjy M3y4aBajy, Ja JOHECY MCIpaBHE OMIYyKE Y TMOIVIEAY HACTaBHUX

CCKBCHIIH, CaI[px(aja N aKTUBHOCTH.

[{use pa3Boja aganTHBHOT CHCTEMa CIEKTPOHCKOT 00pa3oBama je mnpuiarohaBame
crcTeMa pa3HUM TapaMeTpuMa O]l 3Hadaja 3a MpoIleC y4Yema. AJANTUBHU CHCTEMH CE
KOHIIGHTPHIIY Ha MOCTU3ame HajBeher edekra y morieny HaydeHOT U oOpahajy maxmy
Ha aKTMBHOCTH YY€Ha, KOTHHUTHUBHE CTPYKType M KOHTEKCT MaTepHujajia 3a Yy4deme.
Onpehene wHPOpMaNHje O YYCHUKY Cy MOTpeOHE na O ce MPOMEHWIO IOHAIIAe
chUcTeMa paad 3a0BOJbaBarba HHETOBHX KOHKPETHHX TMOTpeda. Y  aJanTHBHUM

cucTeMuMa oBa MH(OpMalirja je cayyBaHa y mpoQuily Uiy Mofeny kopucHuka [113].

Texnuke amanTammje ce OIHOCE Ha CKyNl IIOCTynmaka kojuma ce o00e30ehyje
npuiarohaBame cUCTEMa EIEKTPOHCKOT 00pa30oBama KapakTepucTuKama yueHuka [114].
[TocToje paznuyuTe MoneNe Kaia Cy y MUTamky METO/Ie U TEXHUKE ajanTanyje. JeqHa o
HAaj3aCTyIJbCHUjUX ToJIeNia 00yXBaTa YeTUPU BpCcTe TEXHUKA ananTanuje [115]:

* AanTHBHA arperamuja cajp:Kaja — 3aBUCHO OJI IPUMEHECHOT CTHJIa HACTaBe,
CHCTEM MOXKE J1a TIOHYAHM PA3IMYUTe THIIOBE CaJprKaja MOYEBINN Ol CTATHYHHX
uHpopManrja 10 KOMIUIETHO MWHTEPAaKTHBHUX €JEeMEHaTa Kao IITO Cy
cuMmynanmje, urpe win ynutaunu. Caapkaj Moxke OUTH cacTaBibeH y3umajyhu y
003up pa3nuuuTe JOMEHEe 3Hama KOPUCHHWKA, HHUBOE JeTajba WIH

MyaTUMearjanHe hopmare.
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* AjanTuBHA Npe3eHTalMja — Mpe3eHTalWja cajap’kaja ce MOXKe M00OJBIIATH
JONAaTHUM, YCJIOBJBCHHM, KOMIIAPaTHBHUM OO0jallkbelbiMa, COPTUPAHEM
jenuHMIA caap)kaja mpeMa BPCTH mMocTojeher 3Hama, HUBOY 3Hama M JPYrHM
napameTpuma. Mory ce NpuMEHHTH TEXHUKE YCIIOBHHX TEKCTOBA, TEKCTOBA KOjH
ce paspiaue (stretch TEKCT, XapMOHHKa), BapUpambEeM CTpaHHLAa U (pparmeHara
caapXaja ¥ MeToJjamMa 3aCHOBaHNM Ha OKBHPHMA.

* AJanTMBHA HaBHTalMja — MOXE CE€ W3BOJWTH Yy TMOMIEAYy MIoOalHEe WU
JIOKaJHEe HaBUTALlMjeé W OpHjeHTalyje, IUPEKTHOI Bolhema KOPHCHUKA,
COPTHpPama, CKpUBamka U TO/IBJIaYCHha JINHKOBA.

* AJanTHBHA NOJAPIIKA 32 capajlmby — KOPHCTH MH(MOpPMAIje O KOPUCHUIUMA

cuctema Ja ohopMu TpyImie 3a capaamy u3mel)y yaeHuka.
3.2. AJanTHMBHM CHCTEMH 32 YIIPAB/batbe YUYCHeM

CucreM 3a e-ydeme ce cMmarpa aJalNTHBHAM aKko MOXE Ja TpaTh aKTUBHOCTH
KOPHCHHKA, J]a MX WHTEPIpeTHpa MoMohy JOMEHCKH CHenn(pUIHUX MOJAENA, Ja H3BOAN
3aKJby4Ke O KOPUCHHUYKHUM MoTpebama U mpedepeHiiama Ha OCHOBY MHTEPIPETUPAHUX
aKTHBHOCTH, J1a WX TPE3EHTYje Ha oiaromapajyhu HauMH KopuIIhemeM yHnoTpeOsbeHHX
MOyIeNa 1 JIa Iela Ha OCHOBY PACIOJIOKHMBOT 3HAaba O KOPUCHUIIMMA U TPEHYTHO] TEMHU

KaKo OM IMHaMHWYKH TI0j€THOCTABHO Tporiec yuema [116].

AJanTHBHU CHCTEMH 3a €-00pa3oBame Mojpa3dymMeBajy onpehern Opoj orpaHudema
[117]. AnanTuBHU CHUCTEMH 3a €-00pa3oBame Cy KOMIUIEKCHH W CKYNH 3a Pa3Boj U
MHTETpaIyjy y HacTaBHU mnpoiiec. OOpa3oBHU ca/pkaj je uecTo HeMoryhe pekpeuparu
U TIOHOBO YIOTPEOWUTH, a pa3IMYUTH CHUCTEMHM 3a YIPaBJbaE YUYCHEM HUCY
WHTEpONIepaOdWITHA. AIMUHHCTpAIFja KypceBa, ayTopu3aliija caapkaja u Jpyre CIudaHe
orepanyje ce TeXe W3BOJAC Yy aJaNTHBHAM CHCTEMHMa M HEONXOJHO je Ja
HACTABHUIIW/AJIMUHUCTPATOPH  TOCenyjy  oapeheHo  mpen3Hame O  HauuHy
¢byHKIMOHUCama cucTeMa. Bpeme je 3HauajaH GaxkTop W aanTHBHU CUCTEMU MOpajy Ja
OTKpHjy ToTpede KOpUCHHKA IITO je paHuje Moryhe kako Ou ce makcumanHo yBehano

BpEMeE KOj€ YUEHHK MOXe J1a IIPOBEIE y MEPCOHATN30BAHOM OKPYKEHbY.
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VYCIenHOCT ~HMMIUIEMEHTAIMje TEePCOHATN30BAHOT  EIIEKTPOHCKOT 00pa3oBama Y
CHCTEMHUMA 32 yIpaBJbakhe YUCHEM 3aBUCH O]l aJICKBaTHO M3a0paHUX o0jeKkara yuema,
IUXOBHUX Be3a M KpuUTepujymMa Mo kojuma ce Bpiuu azantanuja [118]. Ox mocebHOr
3Hauaja 3a pa3Boj MEPCOHAITM30BAHUX AJIANITUBHUX CHUCTEMA EJIEKTPOHCKOT 00pa3oBama
MMajy KOHIIETITU CEMaHTHYKOT BeOa, O] KOJUX j€ JOMHUHAHTHA MPUMEHA OHTOJIOTHja

[103].

JemaH THIT amanTHBHUX CHCTEMa IPEJCTABIbA]y aTANTUBHU XHUIIEPMEAHja CUCTEMH KOjU
ce y obOmactu oOpa3oBama jaBJba)y Kao OOpa30BHE XHUIEPMEIHjCKE arluTHKaIlfje
(adaptive educational hypermedia, AEH). AnanTuBHa XumnepMeauja Moapa3yMeBa
KopHuIIheme XunepMeauja Wik XUIEepTeKCTa U IMPBEHCTBEHO C€ OCiama Ha aJanTaiy]jy
npeMa ocoOWHama, Tj. Mojeny KOpucHHKAa. OCHOBHH €JEMEHTH apXUTEKType
aganTuUBHOT XxumepMmenuja cuctema cy [119][120] momen nomena, mMonmen ydeHUKa,

Mofen aganrtauuje (adaptive model), KOHTEKCTyalTHU MOJEN U MHCTPYKITMOHU MOJIEII.

3.3. AIanTHBHOCT 32CHOBAHA HA KOPUCHUYKOM MOJEJTy

OcHOBY CBUX BHJIOBa aJanTtaiyje oOpa3oBHOT Mpolieca MpencTaB/ba ydeHHK. Yak u
napaMeTpH KOju ce He MPUIHCY]y TUPEKTHO YUYEHUKY U KOjU Cy OJ 3Hadaja y MOOUITHOM
OKpYXEHY Kao HITO je KOHTEKCT yuema (MecTo/BpeMe) u BpcTa ypehaja Ha kojeM ce
OIBMja y4Y€Hhe€ WMHIMPEKTHO 3aBUCE Of Hera. MecTto W BpeMe ydema Cy oipeheHu
KpeTameM yUeHHKa, a TUN ypehaja Ha KojeM ce yuu je BEpOBATHO OHAj KOJH j€ Y TTOCeay
WINA Ha pacrojiarampy YYCeHHKY. ¥ OBOM IIOIVIaBJbY Cy oOpaljeHH camMO OHM MapaMeTpu
KOJU Cy MHXEPEHTHU YYEHHUKY, JOK Cy KOHTEKCTHHU MapaMeTpu U mapaMmeTpH ypehaja

oOpaheHn y HapeHUM IOTIIaBJhIMA.

VYueHnuIM nocenyjy WHAUBHIYalHE pa3iuke, YKbY4yjyhu Ty pa3iuke y KOTHUTHBHUM
CTWJIOBHMMA, CTWJIOBHMA Yyue€Hha, YUYECTAIOCTH Yyuemwa, mpedepeHliaMa mnpema
pa3NIMYUTAM THUIIOBUMA Meauja KOopuImheHWX 3a Mpe3eHTalujy, JHYHOM MpOQUIy,

CHOCOOHOCTHMMA, MOTHUBAIMjH, OUYEKHBAalkbUMa U BPEMEHY IMOTPEOHOM 3a Yy4eHe.
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VYuenuke 3aTo Tpeba pa3MaTpar Kao IOjeJHHIE a HE Ka0 XOMOTEHY TPYILY Y OKPYXKEmbY

3a y4eme 3acHoBaHUM Ha BeOy [103] u mparehum TexHoMOTHjama.

Y OCHOBM aJanNTHUBHOCTH y €-00pa3oBamy C€ THUIMYHO HaJla3W YYEHUK, U LUIb
yrpajuBama aJanTHBHUX MEXaHH3aMa je J1a ce TM000JbIIa HCKYCTBO CBAKOT yYCHHUKA. Y
CKJIaJy ca THME, KpUTHYAH M3BOP MOJaTaKa 3a aJlanTalnjy MpeacTaBba MOJEN YUYCHHKA.
Mopen yueHuKa ce y JJUTepaTypH joIll YeCTO Ha3hBa U MOJICIIOM KOPHUCHUKA, TIOTOTOBO Y
CHCTEMHMa KOjU HUCY HAMEH-EHH YUY€y Kao IITO CY aJIalTHBHU XUIIEPMEIHja CUCTEMHU;
y OKBHMpY OBOI' MOINIaBjba he o0a u3pasa Outu kKopuinheHa paBHompaBHO. Moxen
YUEHHUKA je IJaBHa KOMIIOHCHTa CHCTeMa 3a aJalTUBHO O0pa3oBame M CAJPKU CBE
uHpOpMaIMje O YYCHHKY — CKyNl JIMYHUX HWH(pOpMalldja, KOTHUTHBHE BEIITHHE,
MHTEJICKTyaJlHe MOTYhHOCTH, Hamepe, CTHJI yd4ewa, aUHUTETe M EBUICHTUPAHE
WHTEPAaKIHje YIeHUKa ca cucteMoM. OBe nH(pOpMaIMje HUCY CTAaTHYHE M OCBEXKaBajy ce

Kajza je moryhe.

JlBe rmmaBHe Tpymne uHpOpMalMja y MOAETY YYEHHKa Cy JOMEHCKH crHeuupudHe
uHdopMalje W JOMEHCKHM He3aBucHe wuH(popmammje [121]. Mogen HTOMEHCKH
cnenuduuHux WHOpMaIMja je Moaen 3Hama ydeHuka. OH Omucyje TPEHYTHH HHBO
3Hamka Y4YCHHWKA, pa3yMeBame JIOMEHA KOJU C€ HM3yYaBa WIHM eJIieMCHaTa HAcTaBHOT
mpolieca, Tpelke Koje je yYeHHK IMpaBHO, MPOIEC pa3Boja 3Hama yUCHMKA, 3aluce O
HAYMHY y4ema, 3allice 0 eBallyalljama U MpoBepaMa 3Hamba 1 Ipyro. Mojen TOMeHCKH
HE3aBUCHUX HMH(]OpMaImja ce OIHOCH Ha BEUITHHE YYCHHKAa W FHXOBO TOHAIIAE.
Moxke na o0yxBaTa IMJbEBE YUCHUKA, KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH Kao INTO j€ HHIYKIIMja
M acouyjaluja, MOTHUBAIlOHA CTamka YYEHUKA, JHWYHM MNpoduia, HCKYCTBO U
npedepenie. Paznuautu ayTopu HCTUYY pa3IMuUTe TapamMeTpe, a jeaaH OOMMHUjU
CIUCaK IMapaMeTapa ajanrtamnuje ce Moxe Hahum y [122], rme cy mapamerpu Koju
cCauMpbaBajy MOIEN JOMEHCKM HE3aBHCHUX HWH(OpMalMja JJONATHO TONC/bCHH Ha

TeHEPUYKH U MICUXOIOIKH podmi. OB mapaMeTpu Cy AaTH y Tadbenu 1.
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Tabena 1: [TapameTpu Koju ce IPUMERY]Y y MOJeNUpamy yueHuKa [122]

Monen podna Kapakrepucruke Onuc/mpumepu
Jlrmane nHpOpManyje Nwme, nmejn aapeca, T03WHKA. ..
Hemorpadcku mogamnm Crapocrt u zp.
AxajieMcKa 1mo3aanHa [Mpuponue, ApyIITBEHE HAYKE U JIP.
Kpanupuxkanuje Ceprudukaru u ap.
TeHepuuky 3Hame IpencraBibeHO KBaIUTAaTUBHO,
npodu KBaHTHTATHBHO WJIH MPOOAOHIMCTHYKA
Busyenne u qpyre JoGap Bua, KOPUCTH Hao4Yape, mpodiaemMu ca
JloMeHCKH nebunujenuuje kopuiihemeM uHTEpdEjCa...
HE3aBUCHH JlomMeH npuMeHe Jlokasnu3aiija KOpUCHUKA U JIp.
Tozalu - -
Hacnehene xapakrepuctuke | Jedunnnuja crepeornma 3a KiacHPpHUKALN]y
KOPUCHHKA
Crun yuemwa Jedunuiyja cTuiia yuema
KorautusHe crioco6HOCTH
Tenxonowku | Tparopy muunoct Icuxomomnku npoduit (AHTPOBEPTaH,
npodu €KCTPOBEPTaH...)
Hacrnehene xapakrepuctuke | JeduHnnuja crepeoTnia 3a KIaCH(PHUKALIN]y
KOPHUCHHKA

JIoMeHCKH 3aBUCHU
ToaIu

IlubeBu

YnuTHULM KojuMa ce yTBphYjy LH/beBH
KOPUCHHUKA y rorieay kopuiihema cucrema

IInanoBu

Kommeran 3ammc HaBI/IFaHI/Ije

3anuc cBake nocehene CTpaHUIIC

CTeueHO 3Hambe

HpeﬂCTaBJ'I)CHO KBaJIMTaTUBHO,
KBAHTUTATUBHO WJIN Hp06a6I/IHI/ICTI/I‘IKI/I

Pesynraru nposepe 3Hama

TTomamnu o cBUM TECTOBHUMA

KOHTGKCTyaJ'IHI/I MOJIECI

[Tomamm o0 oKpyXemy KOPHCHHUKA

Adunurer

CriocoOHOCT KopHIhieka CHCTEMA

HHurepecoBama

HHTepecoBarba KOPUCHHKA KAa0 OCHOB 3a
aJlanTallyjy HaBUTaIUje U capiKaja

IIpommpema pokoBa

Jyru, KpaTKu UIH HOPMAJTHH EPUOIH

[pernen pa3muuTHX KIacUpHUKaIMja MOETa yueHuKa ce Moxe Hahu y [123]:

* 3aBHCHHM WIN He3aBHUCHHU 0] o0JacTu — nH(popmaImje 3aBUCHE 01 00JacTH ce

OZIHOCE Ha JJOMEHCKO 3Ham€ YYEHMKa, JIOK He3aBUCHE MH(opMalje o0yxBaTajy

BEIITHHE, MOTUBAIIH]Y, CTHJI y4ema, pedepeHtie u Apyro.

* 3acHOBaHM Ha CaJp:Kajy MJIH KOJA00PAaTHBHH — MOJIECIM 3aCHOBAHM Ha

cajiprkajy KOpUCTE MPETXOIHO TTOHAIIAkhEe YICHUKA Kako Ou mpenBuaenu oymayhe;
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KOZI KoJTabopaTHBHUX c€ KOPUCTH mopeheme npoduina Buie yaeHuKa Kako Ou ce
reHepucaje TIpyle YYeHHKa W OHJa BpUIMWIa NpeaBuhama IO OCHOBY
NPUINAaTHOCTH YYCHUKA HEKOj TPYIIH.

[MpoBUAHU WJIM HEMPOBHIHM — YKOJIMKO YYCHHK MOXE Jla BUIM U MEHa
napameTpe MoJieNa, y MUTalky je MPOBUIHU MOJIEN, Y CYIIPOTHOM HEMPOBU/IHU.
JMHAMMYKH WIH CTATHYKH — JMHAMAYKH MOJEIH CE OCBEXKaBajy IPH CBAKO]
NPWINIH, TTOXKEJHHO TIPH CBAKO] MHTEPAKIMjH YYeHHKa ca cucTeMOoM. CTaTniku
MOJIEIM CE€ OCBEXaBajy jeIHOM, Ha IOYETKY WIH TEPUOAMYHO, IaBAHEM
YUEHHIIMMA J1a pajie crieluuaHe YITUTHUKE.

Mopean 3a mnpenBubhame, mnpenopydyuBame, Kiacupukaumjy MM
¢dunaTpupamwe — wmomenu 3a mpensubame npenBuhajy Oyayhe mnoHamame
KOPUCHHMKA; MOJCIH 3a NpENopydYrBame Jajy TPEnopyKe 3aHUMIBUBUX
00pa30BHUX MaTepHjajia; MOICIH 3a KIacHu(pHUKANMjy U QUITPUPAKLE CITYKE 3a

00aBJbamke HABEJCHUX PAITIHU.

Cpx aganTUBHUX CHUCTEMa IPEJCTaBJba MOJET KOPUCHHUKA, ajld OH caM II0 ceOu Huje

JI0OBOJbAH 3a YCIIOCTAaBJbAaH€ MEXaHW3aMa ajanTanuje, Beh je HEeOmXOoIHO U MOCTOjame

Mojieia JOMEHa/alTKaluje ¥ Mojielia MHTepakiuje/moaydaBama [120]:

Mones KOpPHCHMKA — KODHCTH C€ 3a OPraHM30Bamke CHUCTEMa IO OCHOBY
YTBp)EHUX WM U3BEJCHUX KapaKTepUCTHKa KopucHUKa. OMoryhasa aganTanujy
MHTEPBEHHUCAEM WIH KomabopanujoM ca ydyeHHKoM. OOyxBaTa TMCHXOJOIIKH
MoJIel U Mojien mpodua.

Mopnesn nomMeHa/amiMKanuje — TPEACTaB/ba OCHOBY 3a CBE 3aKJbyuke W
npeasuhama KOjU Cc€ TEHEepHUIy TOKOM HWHTepakiuja u3Mely KOpUCHHKa WU
cucrema. OBaj MOJEN caJipiku CBe MHGOpMAIje O JOMEHY KOjU ce M3ydaBa —
TeMe, CTpaHHIIe, YBOPOBE, JINHKOBE, UTI.

Monesn wuHTepakuuje/moay4yaBamkba — OpraHusyje HHTepakuuje wusMely
KOpHCHUKa M aruinkanyje. [loganm koju ce mpuKyIbajy TOKOM MHTEpakluja ca
KOPHCHHUKOM MOTY Jla C€ KOPHCTE 3a JIOHOIICH-E 3aKjbydaka O KOPHCHHKY, 3a
eBajyalMjy 3aKJbydaka M ajanTaidja ¥ 3a MpwiarohaBame MexaHU3aMa

ajlanTanyje npemMa KOpUCHUKY MM HEKOM JIPYTOM KPUTEPH]yMYy.
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[Mporiec wu3pame wMoxena ydeHWKa (KOPHUCHHKA) C€ Ha3WBa MOJCIUpPAkE WIN
npodunucame ydeHnKa. Y MHUTamy je Mpoliec MPUKYIJbamha MOoAaTaka U3 pasiuduTHX
U3BOpa KOju MOry oOyXBaTaTh HMIUTHUIIMTHO IOCMATPame MOHAIlaka YYCHHWKA WIH
eKCIUTUIIMTHO 3aXTEBAakE AUPEKTHOT YHOCA OJ CTpaHe y4eHHKa. MoJenupame yaeHHKa
W ajanrainMja 3aBUCE JEIHO O JAPYror M KOJIWYMHA W TpUpoaa uHopmaimuja
NPEACTaBJbEHUX y MOJETy YydYeHUKa he BelIMKuM JenoM Outu oapeheHu BpcTom

ajlanTanyje Koja ce npuMemyje y HeKoM 00pa3oBHOM CHCTEMY.

[Ipu m3paam mMozena ydeHuka, Moryha je nmpuMeHa HEKOJIMKO TEXHUKA YH]JU j€ TIperiies
nary [123]:

* Mogen crepeoTHNna — jeHOCTAaBaH 3a M3TPajiby, 3aCHHUBA ce Ha (popMupamy
rpyma ca 3ajeIHHYKIM KapaKTepuCTUKama. YUEHHIN Ce J0eJbY]y Y OHE Tpyre
ca KojuMa MMajy HajBUIIE CIMYHOCTH. M3pama mopmema crepeoTuna oOyxBara
uAeHTU(PUKAIM]Y Tpyla y MOMyTaluju KOPUCHHUKA, UACHTU(DUKAIN]Y HHUXOBHUX
[IABHUX KapaKTEpUCTUKAa U PENpe3CHTAlM]y XHujepapxuje crepeotuna (rpymna
kopucHuka) [113].

*  Overlay moaea — CIOXCHH]H, ACTabHUJU MOJEI KOJH TIPEICTaBJha 3HAHE
yUCHHMKA Kao TIOJACKYN 3Hama ekcrepra. [Ipatu ce 3Hame y4YeHHKa Ha CBAaKoj
aTOMCKO] jeIMHUIIM 3HabA.

* Moaen mneprypdamuja — omoryhaBa eBUACHIHjY TepTypOaIuja, OIHOCHO
rpelaka M TOTPENIHUX CXBaTamba KOjeé YYCHHK MMa Yy OJHOCY Ha TPaauBO.
OBakaB Mozen omoryhaBa KOHICHTPHUCAEKEC HA HCIPABJbAKE TIpeIIaKa
KOPHCHUKA.

* @a3u normka — omoryhaBa 0oJbM paj ca HEHU3BECHOCTHMA KpO3 IMPUMEHY
KBAIMTATUBHUX Je(PUHUIIM]a W MEXaHHW3aMa KOjU OIOHAIA]y JbYJACKH IPOIEC
JIOHOIIICHA OJTyKA.

* TexHMKe MAIIMHCKOI YYyema — €0 00JacTu BEITauyke HHTEIMICHIIN]e,
3aCHMBajy ce Ha Jo0aBjbaky WHGOpMaIMja Off 3Hauaja W3 BEJIMKUX Maca

nmogaraka MpUMEHOM HYMCPHYKUX U CTATUCTUYKUX METOAA.
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* bBajecoBe mMpexke — xopumheme MPOOAOWIMCTUIKUX TEOPHja 32 MOJICIINPAHE

HEHU3BCCHOCTH.

HajBaskHUjM ¥ 4€CTO jeAMHU TapamMeTap y MOJENly KOpUCHHUKA Kol 00pa30BHUX CHCTEMa
je 3Hame [124]. 3Hame HHje (UKCHO U MOXE ce yBehaBaTu y4emeM WIH CMambHBATH
3a00paBJbalkbeM O CECHje JI0 CECHje ydema, a MOHEKaJl YaK M YHyTap jelHE cecHje.
HajocHoBHMju BHJ penpe3eHTOBama 3Hama j€ CKalapHo, KOopHUIIhemeM jeqHe,
KBAaHTHUTATUBHE WM KBAJUTATHBHE  BPEAHOCTH 32 OLEHY KOMIUICTHOT 3Hamba
KOpHCHUKA. HampemHuju BUA peNpe3eHTOBama 3Hama je IyTeM CTPYKTypHE
pernpe3eHTaIrje; y 0Baj BUJ PENPE3eHTOBamA CIaajy paHuje MOMEHYTH overlay Moaen
u Mozaen mneprypbauuja (cnuka 3). Overlay Moaen je KpPUTUKOBAaH Kao IPEBHIIE
JEAHOCTaBaH jep MPETIOCTaBsba Jia je MPOoLeC YUeHma U MOCTU3akha SKCIIEPTCKOT 3Hamba
JeIHaK MpOoIeCy jeHOCTaBHOT NOMyhaBamka pyIia y 3Hamy, YAME Ce UTHOpHUIIIE moTpeda
3a TMocTH3ameM crenuduuHor, TIo0agHOT HauWHA pasMUlUbamka. Hampemauje
BapHjaHTe overlay mozaena oOyxBarajy ,,bug" Monesn, Moaen nepTypoairja U reHeTCKU

MOICII; OBC BapI/Ij AHTC CC HC KOPUCTEC TOJIUKO YCCTO.

MorpeluHo 3HaHe
cTyaeHTa

3Hakbe cTyaeHTa
nocne vHTepakuvje

3Harbe ekcrnepTa 3Hatbe ekcnepTta

3Hatbe cTyaeHTa
npe noyetka
VHTEpaKuuje

3Hatbe CTyAeHTa npe
noveTka uHTepakumje

Cnuka 3: Overlay monen u moznen neprypOanuja [122]

Jla 6u Ommo moryhe mpuMeHUTH overlay MoOpel, HEONXOIHO j€ Ja JOMEHCKH MOJEN
calpku TMojeMHayHe TeMe M KoHuenrte. CIoKeHOCT overlay Monena 3aBUCH OJ
IPaHyJapHOCTH JIOMEHCKOT MOJela M O]l HauyMHa IpOLIEHE 3Hama YYEHHKa Kpo3
MHTEPAKIHNjy ca KOPICHUKOM U TECTOBE 3Hama. Overlay Mouen ce MOXXe YKOMOWHOBaTH
ca MOJIEJIOM CTEPEOTHIIA TAKO IIITO C€ YUCHUK WHUIIM]ATHO TTOCTABH Y JeTHY KaTETOpH]y,
KOja c€ BPEMEHOM MEHa Ca MPHUKYIJbalkbeM JeTabHUjUX HH(OpMalldja 0 HHTEPaKUIUjU

ca CHCTeMOM Kpo3 overlay monen [122].
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[IpaheweM aKTUBHOCTH KOPUCHHMKA, MOXKE C€ IOKYIIATH IPENO3HABAKE HErOBUX
maHoBa [113]. Ilog miaHOM KOpUCHHKA c€ MOApPa3yMeBa CEKBEHIA KOPUCHUYKUX
aKIyja Koja Tpeda Aa MoCTUTHE HekH 1uib. CructemMu Koju ce 6aBe mpahemeM IIaHOBa
MOKYIIaBajy Ja YTBpJE CKYyNl CBUX MOTEHIMjaJIHO MOT'YhHX IUIaHOBE Ha OCHOBY akIyja
KOPHUCHHKA, OCBEXaBajyhu ra ca mpuctuszameM HOBUX nH(popmalja. OBo Moxke 1a Oyze
CJIOJKEH 3a/1aTaK, MOIITO KOPUCHULIM MOTY J1a OAYCTaHy Of TeKyher miaHa uiu ocMUcIe
HOBM IUIaH y OWJIO KOM TpEHYTKY, jeJaH IUIaH C€ MOXe IOCTHMNM pa3iuyuTUM
NPUCTYNIUMA, a jeJaH CKYyIl aKIMja MOXKE OJroBapaTd pa3MYuTHM IUIaHOBUMA. J[Be
IVIaBHE TEXHMKE KOJ| MpEro3HaBamba IUIAHOBA Cy OMONMOTEKe IUIAHOBAa M KOHCTPYKLHMja
aHoBa. bubnunoreke miaaHoBa caapxe cBe Moryhe mimaHoBe y 0a3u mojaraka M Ha
OCHOBY aKIIMja KOPMCHHUKA IOKYIIaBajy Ja YTBpJE KOjU IUIaH jeé TPEHYTHO aKTyeJaH.
[TpucTyn KOHCTpYKIMje IUIaHOBA C€ 3acHMBAa Ha 0a3u CBHX MOTyhHMX KOPHCHHUYKHX
aKIMja, BUXOBHUX TpenycioBa U edekara, Koja ce KOpUCTU 3a yTBphuBame cieachux
Kopaka KopucHHKa. [Iperno3HaBameM IUIaHOBA, KOPHCHUKY CE€ MOTY IpPE3€HTOBaTH
caJp’kaju KOjU TMPEICTaBJbajy NPUPOAHU cieaehu Kopak HEONmXOZaH 3a OCTBApeHe

BCIrOBOT I1JIaHAa.

WuTepecoBame KOpUCHUKA je TMPHUMAapHU MapaMerap ajanTaldje y CHCTeMHUMa 3a
npeTpary, ajau j100uja Ha 3Ha4ajy U y 0Opa30BHUM CHUCTEMHMa, IIOTOTOBO OHUM KOjU ce
3aCHHMBajy Ha CJI00OMHOM mpucTynamy wuHQopManmjama [124]. HuaTepecoBame
KOPHUCHHKA j€ IMOrOTOBO O] 3Havaja y MOJAEPHUM 0Opa30BHUM CHCTEMHUMA KOjU Harjgacak
CTaBJbajy HA YYEHHMKA U HHETOBE IIUJbEBE M MOTHUBAIM]y, W JOII BHUIIE y MOOUIHOM
OKpYXEHY, KOje I0JaTHO IIOJBJIAYM HaBeJAeHe KapakTepucTuke. OCHOBHU HAaYMH
MOJITTUpaba HHTEpPECOBamba KOPUCHHUKA j€ KOpUINhemeM HHU3a KIbyYHHX pEUYH ca
TEeXKUHCKUM (aKkTopuMa; APYTd MPUCTYIl CE€ 3aCHMBA HAa MOJEIHpamky HHTEPECOBaHA
KOpUCHUKAa Ha HHUBOY IOjeIMHAYHUX KoHIenaTa. OBaj MPUCTYIN je BeoMa CIUYaH
overlay Monenupamwy 3Hamba — BpeIHYje ce KOPUCHUKOBO MHTEPECOBAHE 33 CBAKY O]l
KOMIIOHEHATa JIOMEHCKOT Mojeia ToHaoco0. MHTepecoBame 3a jeAHY KOMIIOHEHTY

(Jlekujy, aKTUBHOCT, HAaCTaBHU MaTepHjaj...) C€ ayTOMarCKd Tpolarupa Ha CBe
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MOBE3aHe KOMITOHCHTE M3 MOJEJIa; OBaj MPHUCTYII j€ MMOrOTOBO MOhaH YKOJIHUKO ITOCTOje

Oorare ceMaHTHYKE Be3€ nu3Mel)y KOMITOHEHaTa.

[Topen HaBeneHUX MapaMeTapa, y U3rpalmbi KOPUCHHYKOT MOJIENa Ce MOTY KOPHCTUTH
joml W JUYHU TPo(HI KOPUCHHKA W HHETOBE JIMYHE OCOOMHE Koje oOyxBarajy u

KOTHUTHBHM CTHJI M CTUJI yuewa [124].

AJIanTUBHOCT je MOoCceOHO 3Ha4YajHa Y MOOMITHOM OKPY)KEHbY IJIe Ce YYCHUIM MOory Hahu
y OIMPEM CKYITy CUTYallHja, T1e C€ YUeHhe OOMYHO O/IBHja Y OrpPaHHYCHOM BPEMEHCKOM
POKY, ca HHXXHUM CTETICHOM KOHIIGHTpalyje. Jeman mpuMmep aaanTtanuje y MOOHIHOM
OKpYXemYy je mar y pany [125], roe cy ayropu pa3Bwin MOOWIHY alulMKalujy Koja
KOPHCHUKY TpE3eHTyje WIaHKE Ha CTPAaHOM jE3HMKy OAroBapajyhe TeKMHEe HEroBoM

HUBOY 3Hama.

3a pa3nuKy of KIIACHYHMX aIUIMKallMja 32 y4eme KopuIheHnX y OKBUpY e-00pa3oBama,
MOOWJIHE aryIuKalyje MOTy Ja MpUMEHE T3B. ,,push* MPUHIMII JOCTaBe OOpa30BHUX
caapxkaja. [lo oBOM WpHWHIMITY, CagpkKaju Ce IOCTaB/bajy KOPHUCHUKY HA FHErOB
MoOWwIHM ypeha] y HEKkMM TpeHynuMa y TOKYy JaHa. Y THTaky j€ HaduH
(byHKIIMOHHCAka KapaKTEpUCTHYaH 3a arumkanuje 3acHoBane Ha CMC-y, amm
NpUMEHUB My BUAY alIMKalMja Koje Cy MHCTAJMpaHe Ha caMoM Tene(oHy U Koje
YUEHHUKY CKpehy Mmaxmy IyTeM 3ByYHHX M BHU3yeIHHX HoTH(UKanmja. Mako oBaj
NPUCTYTl MMa TMPETHOCT aKTHBUpAamba YUYCHUKA Y TPEHYIMMa KaJa HUje HaMepaBao 1a
y4H, UCTa TPETHOCT C€ MOXKE CMAaTpaTd HEJAOCTATKOM Off CTpaHE YYSHHKa YKOJIHMKO OH
HUje 3aMHTEPECOBaH 3a NMPUMJbEHE Ca/ipiKaje, ako Cy calpiKaju MPEBUILE jeIHOCTABHU
WIN TIPEBUIIIE TEUIKH 33 FHera M YKOJIMKO MY BpeMe IpHjeMa cajipkaja He OAroBapa.
OBuM mpobOmeMuMa mpuctynajy aytopu [126], pa3BojeM aganTUBHOT CHCTEMa KOjU

AHAJIN3UpPa UHTEPCCOBAA, 3HAKLEC U CTUIT YUYCH A KOPUCHHUKA.

Jemnom kajma ce y cucTeMy Hajasd JIOBOJbaH OpOj NE€TaJbHUX KOPHUCHUYKUX Mojena,
Moryhe je J0maTHO WM3BECTH M MPOPMIHCAkE KOPUCHHKA U CBPCTaBAKE Y JEIHY Of

HEKOJIMKO Tpymna Koje Mory Outu mnpeneduHucase wid onpeheHe ayTomarcku

70



CTaTUCTUYKUM MeTomama. 3a ozapehuBame Tpyne KOPHUCHHIIMMA CE MOXE 3aJaTh
YOUTHUK, Kao y cTynuju [127], rme cy oAroBopu y4YeHHWKa Ha MHUTamka U3 yIMUTHUKA
kopumrheHa 3a ayTOMaTrcKy CTaTHCTHYKY JOAeNy Yy pasnuuute rpymne (mpoduie).
KopucHunmma ce 1ajse MOTy cepBUpaTH 00pa30BHHU Ca/Ip>Kaju KOju HajOOJbE OAroBapajy
BUXOBHUM IOTpedama, J0K ce jeqHOM yTBpheH mpoduil KacHUje MOXe MOIU(UKOBATH Y

CKJIaJly ca aKIlfjama KOPUCHUKA U HerOBUM HaIlpeoBambeM KpO3 HaCTaBHE MaTepHjale.

3.4. AnanTUBHOCT 3aCHOBaHA Ha MojeJy ypehaja

butHa KkapakTepucTHKa OOpPa30BHOT OKpYXKEHa Yy CHUCTEMHMa KOjH TIOIPKaBajy
MOOWIHO yueme je ypehaj Ha KojeM ce oBHja y4erme. 3aBHUCHO O] KapaKTepHUCTHUKA
ypehaja, a Hajripe BeNIWYMHE U PE30JylHje eKpaHa, TOTPeOHO je MPUIAroJuTH OOUM U
npe3eHTalujy caapxkaja. Mory ce Hahu pa3He Hpenopyke W TEXHUKE MpuiarolaBama
cajipkaja Ha BeOy MoOwiIHUM ypehajuma [128]:

* PecnoH3uBaH BeO-AM3ajH — OCHOBHM TMIPUCTYN 3a TpuiarohaBame BeO-
armnuKanyja kako Ou Oune ymorpeObuBe W Ha MOOWIHMM ypehajuma.
VmnnemeHTHpa ce Kpo3 HalpegHe TexHHKe BeOau3ajHa kao mTo cy CSS3
Menuja ynuTH, GIyHIHH paclopeid ejleMeHara Ha CTpaHulama u (QiuyuiaHe
CITHKE.

* MoOWIHH Ha PBOM MeCTy — TOJpa3yMeBa MPBO JIOCTaBJbAbE €CEHIU]ANTHHUX,
MUHUMAJHUX CaJpXKaja, a JOCTaBJhamkhe CIOKEHUJUX CalpikKaja TeK YKOJIHUKO Ce
pamu o ypehajy 60JbHX KapaKTepUCTHKA.

* IlporpecuBHO mNoOOO/bIIABAK€ — CIWYHO TIPETXOAHO] TEXHUIIM, OOyXBara
u3paay BeO-CTpaHMIIAa KOje Y TOTIYHOCTH 3a/IpKaBajy cBe (PYHKIIMOHATHOCTH U
y OrpaHMYeHHM OKpYyXemHMa Koja He IMOJpXKaBajy CKPUINTHE je3UKe Y
MpeTpakuBady; OBO je MOTOTOBO 3HAYajHO 3a CTapuje MOOwWiIHE ypehaje Koju
MOTY UMaTH 0a3uvHe BeO-peTpakuBaye.

* Jlerekumja ypehaja na cepBepy — tum ypehaja ce qeTekTyje oAMax MPUIHKOM
npujeMa 3axTeBa U CepBHpa My ce oaroBapajyha cTpanuma koja Moxe OUTH Y

MOTITYHOCTH Pa3IMuuTa 3a MOOWIHE ypehaje.
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* OnBojeH MOOWJIHM CcajT — TEXHOJOUIKM HajjeqHOCTAaBHUja OMNIHja, Aalln
rmoJipa3ymMeBa TOTEHIIMjaJIHO JBOCTPYKH paja TPH pa3Bojy JBE BEp3UjE CajTa;
Takohe, MOOMIIHA Bep3Hja cajTa OMET Mopa Ha HEKM HAuWH Ja ce mpuiarolasa
Pa3NUYUTUM TUIIOBMMA MOOWIIHUX ypehaja.

* Pa3Boj MoOWJIHe amIMKanuje — HajMohHUje pemieke, MoApa3yMeBa MMaKOBAHE

cBUX (YHKIIMOHATHOCTH BeO-alIMKalnje y MOOMITHY aruTAKaIyjy.

Jla Oum mnpunarohaBame canmpkaja Owmio wmoryhe, HEONMXOJHO j€ TOCEIOBaTU
uHpopmarmje o ypehajy kojem ce mpwiarohaBa. JemaH HaumH uueHTH(HKanUje je
M3BpIIIaBak-EM HEKOT Kojla Ha MOOMIHOM ypehajy Koju mma 3ajaTak Ja YTBPAH HETOBE
moryhHoctu. ¥V ciydajy BeO-amuiMkanuja, To he OUTHM CKpUNTHHM je3UK Yy OKBHUPY
IpeTpakKuBada KOJU MOXKE Ja YTBPAM BEIMYUHY €KpaHa, BEp3Hjy MNpETpakKuBada U
HErOBe TOpKaHe MOTYNHOCTH; y CITydajy MOOWIHHX arbTUKaIfja, MOXKe Ce Harucaru
KO/l KOjU TIPUCTYIa CHCTEMCKUM (yHKIMjaMa W HCIUTYje TMOCTOjamhe MPOrPAMCKUX
6ubnuoreka. OBUM NPUCTYIOM ce MOTy 1o0uTH Tekyhe nHdopmanuje o cramy ypehaja,

aJIn je HeOIXO/laH pa3Boj U MpUMEHa PyTHHA Koje Ou o0aBsbasie NETeKIIH]Y.

Hpyru mnpuctyn je kopumheme cepBepcke aerekiuje. Koa oBor mpucryma ce
uaeHtudukyje moaen ypehaja, 1 Ha OCHOBY MoJIeNa ce mpeTpaxyje 0aza moparaka Koja
calp’)kl CBE KapaKTepHCTUKE CBUX MOOMIHMX ypehaja. OnpkaBame OBakBe Oaze
MmoJiaTaka CaMOCTAJTHO Y OKBUPY COTICTBEHOT IPOjeKTa HUje M3BOAMBO, 1A j€ JOILIO 10
jaBJbama HEKOJMKO HE3aBHUCHHUX IMpojeKara Koju ce OaBe camo TuM mociom — WURFL,
OpenDDR u Apache DeviceMap. WURFL nipojekar je 3aroueT Kao npojekar OTBOPEHOT
KOZIa KOjU €BHJICHTHpA IMPEKO MeT CTOTUHA KapaKTepHCTUKA M BUIIE XWbada ypehaja y
XML xoudurypamonuMm (ajinoBuMa, KOjU C€ MOTy aHaJIU3UpaTH NPUMEHOM
onrosapajyhux amara [129]. WURFL npojexar ox 2011. roguHe mpernasu Ha apyre,
HEOTBOpeHe OONMKe JHIeHnupama, 10Kk ce OpenDDR wunterpume ca  Apache

DeviceMap-om, ynnehu ra HajoospOM orijoM 3a Oyayhu pas3Boj.

KBanureTHo MoOWIHO 00pa3oBame 3aBHCH O]l MOCEOHUX OTpaHUYEHa U TPEIHOCTH

MOOUITHUX ypehaja, mTo 3aXTeBa YKJbyuuBame Mojena ypehaja kao UHTErpaiHor Jena
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OIMITET MOJENa ydeHuka. [IpuMeHOM MeToma pe3oHOBama Ha OCHOBY ypehaja, y

KOMOWHAIMjU ca CTaHIapJHAM KOPHUCHUYKHM MOJIEJIOM, KOPHUCHHUIIMMA CE€ MOXE

JOCTaBUTH TEXHUYKU U 00pa30BHO oArosapajyha cenekmnuja odjexara yuema [90].

[lpumena MynTUMEOUjaIHUX cagpkaja y MOOWIHOM OKpPYKEHhY YBOAHM JOIATHU

npobiemM y morieny aganTanuje 300or motpebe nma ce uzabepy MeETOA J0CTaBe |

KOHBEp3Hje caapkaja Koju Ou HajOéosbe oaromapanu ypehajy ca oOrpaHHYEHOM

KOHEKTHBHOIINY U MPOLECOPCKUM pecypcuMa. PacmonoxuBu pecypcu takohe mory aa

Bapupajy y BpEMEHY 3aBHCHO O]l CTama oOarepuje, Opoja TPEHYTHO aKTHBHUX

ariMKallyja U KOJMYMHE pecypca Kao HITO Cy MEMOpPHja, MPEXKHU MPOTOK U MOBE3aHE

nepudepuje. [maBHa nmuTama KOJ afanTtaiuje caapkaja 3a MoOuinHe ypehaje cy nurame

e, kajaa u mra Tpebda npunaroguta [ 130]:

MecTo aganTamuje — ajanTtanyja c€ MOXKE HW3BpIIABaTH Ha CEPBEPY KOjH
CKJIAQIUINTH CcaJip)kKaje, Ha HEKOM CepBepy KOju Jelyje Kao TOCPEAHHK Y
JOCTaBH, UIM Ha camoM ypehajy. Amanrtamuja Ha cepBepy omoryhaBa Behy
KOHTPOJIY M HajMambH MOTyhM YTpOImIaK MpPEKHOT NpPOTOKa, ajh 3axTeBa
olpKaBamke KOMILICTHE 0aze ypehaja M BHXOBUX KapaKTEPUCTHKA, KA0 U CBHUX
nparehux mexanuszama amantanuje. Ca apyre cTpaHe, ajgamnTalyja Ha CaMOM
ypehajy naje KOHTpoidy BIacHUKY ypehaja, anu Moxe OUTH OrpaHuyYeHa
KapakTepucTukama ypehaja Koju MoXxaga HUje crmoco0aH Ja  BpIIH
TpaHchopMaIHjy cajprkaja WM 3aXTeBa WHCTAIANN]Y JOJATHUX alUTUKaIfja 3a
n3Bohemwe Tor mporeca. Ha kpajy, amanTanuja Ha cepBeprMa MOCPEIHUIIMMA
omoryhaBa BHXOBO CIIEIHjaTU30BAKE 32 Taj 33aJaTak U KOPUIINCHE TeHEPHUIKUX
MpaBuJja 3a MIMPOK CIEKTap cajipikaja.

TpeHnyTak ajnanramuje — aganTanwja MoXe OWTH H3BeICHA ,,0prmajH U
,OHIajH . Odmnaju amanramuja je amanrTanyja caapkaja Mpe HUXOBOT
MOCTaBJbamba Ha CEPBEp, IJie ce yHampen u3paljyje HEKOJIMKO BapHjaHTH HUCTOT
pecypca, Te ce 3aTUM cepBHpa oaroBapajyha BapHjaHTa y CKIagy ca HEKHM
napamerpoM. OHJIajH ajanranyja je amamnTaiyja Koja ce H3BOOU Y JIETy, Ha
cepBepy, MOCPEIHUKY WU KiHjeHTCKoM ypehajy. OduajH amanTaiuija 3axTeBa

CKJIQIMIITEeHEe U OfIpKaBame BEJIUKOT Opoja Bep3uja jeqHOT MYATHMEIW]jaTHOT

73



pecypca, OK OHJAjH ajanTalyja TPOIIW BHIIE XapABEPCKHX pecypca yclend
nmorpebe Ja ce UCTH MYATUMEAWjATHH PecypC CBakd IIyT 10 TOTpeOu
KOHBEPTYje/IeKoapa.

* ITa ce npuaarohaBa — Mory ce npuiarohaBatu npe3eHTALMOHH MOAALN WU
nomaTHH Myntumenuju. llpumarohaBame mNpe3eHTAIMOHUX IMOJaTaka je Of
3Ha4yaja 3a TPXKHINTA KOja KapakKTEpHIy Beoma ciaadbu ypehaju, AOK je IIaBHH

mpobieM afanTaiyja MyITUMEANjalTHuX caipKaja.

Y nmteparypu ce Mory Hahu pasHM TpHMEpPH aJanTaluje caapikaja 3a MOOWIHE
ypebaje. Y pany [38] ayropu mpobieMy npucTynajy aHaJIu30M HajydecTanujux ypehaja
W, TPBCHCTBEHO, CKPAHCKUX pE30JIyIIMja HAa TPXKHUIITY U JeHUHUCAHEM HEKOIUKO
CTaHJapAHUX TMpoduia Koju oOyXBaTajy pasIUuUTe pe3oiyLuje M IapameTpe

CHKOOHpama CJIIMKC U 3ByKa.

3.5. AIanTHBHOCT 32CHOBAHA HA KOHTEKCTY

MoOWIHO yYeme ce 4eCTO OfIBHja y MOKPEeTy, Ha pa3InuuTUM JoKanujama. Jlokamnuja u
ApYTH TapaMeTpH OKPYKEeHa Y KOjeM Ce OJIBHja YU€HEe MOTY J1a € HCKOPHCTE Y CaMOM
nporecy ydema JoBohemeM y Be3dy, WaeaaHO, CTBApH KOje Cy MMO3HATe yYEHHKY ca
rpaJBoM Koje Tpeba na caBnaga. MoOuinHu ypehaju npyxkajy jetuHCTBeHe MOTYhHOCTH
3a OCTaBJhamkh€ OOPA30BHUX CaApXkKaja y ayTeHTHUYHUM CUTyalljama ydema. MoJaepHu
ypehaju u tuiardpopme umajy yrpahen GPS, kamepe, CEH30pe, akllelepoMerpe U

KOMITace KOjU Mpe/ICTaBIbajy BpeaHe U3BOpEe KOHTEKCTHUX MHpopMmaiuja [40].

VY KoHTekcTHe MH(poOpMalMje Koje MOry OMTH O WHTepeca Yy Mpollecy ajamnTaiuje
cnanajy ypehaj Ha xojeM ce ofBUja yueme, JIOKaIHja, GU3NIKO OKPYKEHE, COIH]jaTHI
KOHTEKCT ¥ €MOTHMBHO CTame YyueHHMKa. JloOaBipamke W ajanTamuja mpema
nHdopmarmjama o ypehajy cy oOpalhleHHm y NpeTxXoaHOM IMOIVIaBJbY, a MPEOCTaTH
napaMeTpu Cy M3JI0KEHH Y HAacCTaBKy, ca HAIJIaCKOM Ha mapameTap (pu3MYKe JIOKaluje

y4ema, KOJ! je Off BEJIMKOT 3Hauaja y MOOMITHOM OKPYKEHY.
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KonTtekcTHu mapameTpu ce Mory kareropucaru Ha ciaenehu Hauus [131]:

* Jbyncku pakropu
© KopHCHUK — HaBUKE, EMOTUBHO CTambe, OMO(PHU3UOIOIIKO CTaAkhE
© JIpyImITBEHO OKpYXEHe — JIOKallKja APYTHX, COLMjajiHa MHTEPaKL1ja, TPyIHa

JTMHAMUKA

© 3ajaTak — CIIOHTAaHE aKTUBHOCTH, TPEHYTHH 3aJlal, OMIUTH LIUbEBU

*  @akTOpH OKpYKEHA
©  VYcnoBu — OyKa, OCBETIbEHE, IPUTHUCAK. ..
©  HudpacTpyKkTypa — padyHapCKO KOMYHUKAIIHOHU PECYPCH
o Jlokanuja — aricoiyTHA MO3MIIHja, pelaTHBHA MO3UIIHN]ja, KOJIOKAII]ja

* Hcropuja — nomatHu mnapameTap HM3BaH HaBeleHe Kiacuukanuje Koju ce

OJJTHOCH Ha IIPOMEHE CBUX APYTUX IlapameTrapa y BpeMEHY

Jlpyry mepcrneKkTUBy Ha KOHTEKCTHE IapaMeTpe y MOOMIHOM OKpYKemY /1ajy 3epBac U
ap. [132] kpo3 Mojen KOHTEKCTa KOjU ce MOXKe MIPUMEHHUBATH y CUCTEMUMA 32 MOOUITHO
yueme 3a noTpede ajanTtaunyje 1 nepcoHaaIn3almje.
* KoHTekcer yyema
© Jlu3ajH yuema — [IMJbEBU yUeHa, IIeJarollku MOJIEIH, HACTaBHE aKTUBHOCTH,
yJore y4ecHHKa, ajlaTh U pecypcH
© VYyeHUK — Npodu KOMIETEHTHOCTH (3Hame, BEIITHHE, CTaBOBH), YIOra,
JIMYHE KapaKTePUCTUKE (CTUIT yuera, GU3NIKH U ApyrH nmopemehajm).
*  MoOHJIHH KOHTEKCT
© VY4yeHUK — NpUBpEMEHE JMuHe MH(popManuje (pacroiokeme, npedepeHie,
noTpede, UHTEPECOBaAbA)
© Jbyau — ynore, OHOCH, TONIPUHOCH, OTPAaHHUYCHA
© Mecto — jnoKauuje, 30He, MHTEPAKTUBHHU IPOCTOPH, KYJITYpHA IO33JUHA,
OKpYXEHa 3a yUeHe
©  ApreakT — TEXHOJOIKHU ((PU3NUKH/TUTUTAIHN) U HEATEXHOIOIIKH
© Bpeme — Tpajame 3amaTKa, BpeMe IOYETKA 3ajaTKa, JellaBama akIuja,
JOCTYITHOCT

°  du3nyku YCJIOBH — OCBCTJBCH:C, 6y1<a, BPEMCHCKH YCJIOBU

75



Jbyncku akropu mocMarpaHu M3 NEPCHEKTHBE KOHTEKCTa MOTY Jla ce Ipekianajy ca
napamMeTpuMa KojH cy J1eo Mojiena kopucHuka. Hajuemrha pa3nuka n3Mel)y KOHTEKCTHHX
napameTapa M JUPEKTHHX IapamMeTrapa KOPHUCHHMKA je Yy TOME IITO CE€ MOJCIUpPAe
KOPHCHUKA THITMYHO KOHIICHTPHIIE HA JYTOPOYHA CBOjCTBA KOPUCHUKA KOja ce yTBphyjy
IIPaBJbEHEM OIICEpPBAlMja O HEMY, JOK KOHTEKCTHH MOJEIH IMOKYIIaBajy Jia MpefcTaBe
TPEHYTHE KapaKTepUCTHKE KOPHUCHHUKA U OKPYXKEHa, yTBpheHe M3 KOHTEKCTa U MPEKO

¢busnonomkux censopa [124].

[Tomarak o (u3MYKO] JIOKAMjK y BUAY TeorpadCKUX KOOpAWHATA HHUjE TPETEPaHO
KOPHCTaH 3a ynotpely y MOOWJIHMM afanTUBHUM Jokanujama. OBaj mojaTrak THIIUYHO
NpeACTaBba caMO OCHOBY 3a (opMHpame MH(OpMaIlHje O PacIONOKUBUM 00jeKTHMA
Ol WHTEpeca y OKpYXKemYy KOpUCHHKA. MopepHun MoOwWiaHH ypehaju cy BeIUKOM
Behunom ompemsbeHn GPS mpujeMHHKOM, IITO J03BOJbaBa J€IHOCTABHO YTBpHHBamE
Tekyhe Iokamuje; ca Ipyre crpaHe, uHpopMmaiuje o o0jeKTUMa Ol MHTEpeca Ce MOTy
IOOWTH YHUTHBAKEM HEKE O]l BEIUKOI Opoja pacmojoKuBUX Oa3a reorpadckux

nHpopmanyja Ha HTEpHETY.

dopmanHa 00pa3oBHa OKpYXKEHha Cy TUIHYHO JIOKAIIMOHO arHOCTHUYKA Y (DU3UYKOM
noryiey, U3Bajajyhu ydeHuKe Of CIIOJFHOT CBETa, M y MOIIENy Yuema, ocnamajyhu ce
Ha CTaHIApAM30BaHE HACTaBHE Marepujajie, 0e3 HMKakBUX pedepeHIr Ha >KUBOTHU
KOHTEKCT TeMa KojuMa ce O0aBe. Ca aApyre cTpaHe, JIOKallrja ce He MOKE CMaTpaTy caMmo
YCIYTHOM YHE-EHHIIOM Y TPOIECY yuera, Beh MoXe /Ja MMa CyIITHHCKH yTHUIla] Ha TO

IITa ¥ KaKO C€ yYH U IPEACTaBba €CeHIIMjaTHy KOMIIOHEHTY porieca yuema [133].

Jenan mpumep cBenmpuCcyTHE MOOWITHE aruTMKaIMje 3a yueme jesnka najy Orara u Jano
[13]. Cucrem koju cy pa3suiu, CLUE, omoryhaBa yueme CTpaHMX PEUM Y KOHTEKCTY
TaKo ILTO C€ YYCHUKY MPHKa3yjy PeUH M U3pa3d Ha CTPAHOM je3uKy KOju OM My MOTIH
OWTH O KOPHUCTH Ha TPEeHYTHOj Jsokanuju. OCHOBHHM KOHIENT j€ jOII JOAaTHO
MPOIIMPEH TUME IITO jé OMOTYheHO J10/aBamke CONCTBEHUX M3pa3a y CUCTEM Ha OWIIO

KO0JO] JIOKalluju, U THUME€ LITO Cy HIAEHTH(UKOBAHE JBE Ipyle KOPUCHHKA CHCTEMa —
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jamaHCKH CTYICHTH KOjU JKelle Jla Hayde SHIVIECKU Je3WMK W MHOCTPAHH CTYACHTH KOjU
xKeye aa Hayde janaHckd jesuwk. [Ipumenom CLUE cuctema, JBe Tpylie KOPHCHHKA CY
JMPEKTHO IoMaraja jegHa Apyroj nonajyhu uspase Ha CBOM je3HKY. JOII HEKU MpUMepH

CIIMYHUX CHUCTeMa ce Mory Hahu y [65], [66].

KoHTekcTHe nH(pOpMaIrje ce MOTy TeHEPHCATH y PA3IMYUTAM HUBOMMA MPEIU3HOCTH.
[Mpu y4emwy je3nka MOXKe OMTH KOPHCHO JOCTaBJ/barhe PEUM W PEUCHHIIA HA CTPAHOM
je3uky y Behoj mpenn3HOCTH, HIIP. HA HUBOY TOjeUHOT 00jeKTa Kako OU ce MOCTUTA0
edekar Oosper mamhema aconmjanujom [68]. YV crymuju [67] ayropu aHamM3Hpajy
MPUMEHY JIBa Pa3IMYUTa HHWBOA TpaHyJallije KOHTEKCTa, Ha HUBOY OOjekaTra M HHUBOY
JIOKalMja, y ydemy CTpaHor je3uka. [lopen pasnuuurte TrpaHyiaiuje, MPOBEpeHaA je U
e(pUKAaCHOCT pa3IMYUTHX HauWHA J100aBJbakba KOHTEKCTHHX HUHOpManuja —
ayTOMAaTCKOM JICTEKIIHjOM, OYHTABAEM TaroBa y OKPYKEHY WIH PYYHHM YHOCOM O]
CTpaHe KopucHHUKa. Pesynratu cy mokazanu aa je HajBehu edexar mmana rpanynaiyja
Ha HHUBOY co0e, Ille Ce YYCHHUIMMa MPUKa3MBa0 CIIUCAK CBHX O0jeKara W MOBE3aHUX
uHpopMalMja y jeHoj coOu, Hero rpaHynanyja Ha HUBOY 00jeKTa Koja je 3axTeBasia
MHOTO BHIIIE WHTEPAKIMje MPH OYMTaBamy CBaKor objekra moHaocod. LlTo ce Thue
Ha4YMHA Mpey3uMamka KOHTEKCTHUX HHpOpMallrja, JajieKo Haj0ospH edekar je ocTBapuiIa
ayTOMaTCKa JICTeKI[Mja; OBO yKa3yje Ha TO Ja Cy MPHUCTYIU Ca Mamkbe WHTCPAKIIU]E, MAhe
3axTeBa O]l KOPUCHUKA M JIAKIIUM IIPErielOM CUTYyalllje reHepaiHo 0oJbe mpuxBaheHn
KOJl KOpUCHHKA M Ja O0u Oymyha okpyxkema 3a MOOWIHO ydeme Tpebano Ja Texe
CBEIIPUCYTHOCTH, OJHOCHO ayTOMAaTCKOM TMOApIKaBamky YUYCHHUKA Y CBAKO] CUTYyaIlju 0e3

3aXTCBamka JOAATHUX HAIIOPa O CTPAaHC bEra.

VYkonuko cy uHpopManrje 0 KOHTEKCTY JOCTyIHEe, MOOWIHU ypehaju Mory na omoryhe
ydemhe Ha OCHOBY JIMYHOTI HMCKycTBa O€3 OrpaHHuYCHa y IOIIENy MeCTa, BpeMeHa H
ypehaja; HacTaBibambe GopMaTHIX 00pPa30BHUX aKTWBHOCTH W3BaH YYHOHHIIE; TPUCTYII
Ouno KakBUM OOpa30BHUM MaTepujaluMa Ha 3aXTEB; TPEHYTHY NPUMEHY CTEUEHOT
3HaWa; U MPOIINPEHE TPAAUIIMOHATHAX 00pa30BHUX ClieHapHja BO)eHHX HACTABHUKOM

Ka HepopMaJTHUM aKTUBHOCTHMA YUeHa W3BaH yuyuoHwuie [134].
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Wudopmanuje 0 KOHTEKCTY y4ermha MOTY Jia c€ IPUMEHE Y CUCTEMUMa MOOMITHOT y4eHma
Kako OM ce MOCTHUIIO €(EeKTHBHO, MOTOMHO M IMOOOJBIIAHO OOPa30BHO HMCKYCTBO. Y
ctynuju  [135], aytopu nmpuMemyjy [Ba HadyMHA MNPUKYIJbalkba KOHTEKCTHHX
uHpOpMalIMja, ayTOMaTCKy JIETEeKIHjy 3a mapaMeTpe Kao IITO Cy JIOKaluja U BpeMme, U
€KpaH ca MUTamkruMa 32 KOPUCHHKA 32 OHE TMapameTpe Koje Huje Moryhe (Wim je maieko
CIIOKEHH]€) ayTOMATCKU MPUKYIHUTH, Ka0 IITO Cy IMPBEHCTBEHO JbYACKHM KOHTEKCTHH
napameTpu. IlpukynibeHe KOHTEKCTHE MH(pOpMalije Cy OHJla NpUMEHEHE Y JBa BHJA
ajanTanyje caapxkaja — ajanTaldju Mpe3eHTalHje TPaHCKOIUPAHeM/PEeKOANPambEeM
MYITUMEIUjATHAX ~eJIeMeHaTta W TMpuiarohaBameM caMOr HACTaBHOT IIpoIleca.
[IpunarohaBame HaCTaBHOT MpoIleca je u3BeAeHO Ne(UHICamkEeM HACTAaBHUX CIICHApHja
npumeHoM IMS LD cnemmpukanumje. OBa cnenuduxanuja omoryhaBa nepuHucame

,,AKO-OH/1a-MHa4e" HHCTPYKIMja y OIHOCY Ha MPUKYIJbEHE ITapameTpe.
3.6. OHTOJIOTHje KAa0 CPEACTBO 32 Pa3B0j AJaANTUBHUX CHCTEMA

AManTHUBHOCT je 3HauajHAa KapaKTePUCTUKAa OOpa30BHHX CHCTEMa, IIOTOTOBO Y
MOOWJIHOM OKpY)X€HhY KOj€ YBOAM HH3 JIOJATHUX KOHTEKCTHHX IapaMerapa Ipema
kojuMa je Moryhe u3BoauTH amanraiyjy. Jla Ou mporec ajanraiyje Morao Jia ce u3Beje,
HEONXOJIHO je J00pOo pa3yMmMeBame CBHX TapaMmeTapa Mo KojuMa C€ JKeIH W3BOIUTH
aJlanTanyja, Kao U pa3yMeBame CTPYKTYPe U CEMaHTUYKUX Be3a m3Mel)y pacroaoKuBHX
00pa3oBHUX cajipkaja, Kako OU ce MoIIM OupaTH ojroBapajyhu cagpxaju npemMa HeKuM
nmapamMeTpuMa KOpPHCHHKAa WM OKpYXKema. 3a OBakBO (HOpMaHO OIMCHBAKE
rapameTapa ajanranuje 1 oOpa3oBHUX CaJpiKaja, MOTY C€ MPUMEHUTH OHTOJIOTH]E Kao

OCHOBa 32 U3BOheme Mpolieca ajanTtaiuje.

HajBaxxHuja ynora xoje OHTOJIOTHje MOTY Ja WUTpajy y OOpa30oBHHM CHUCTEMHMa jeCTe
pernpe3eHTanyja JOMEHCKOT MOJelia, OMHOCHO OOJacTH 3Hama KOjOM ce 00pa3oBHU
cucrem OaBu. HajjeqHocTaBHMjU OOMUK TOMEHCKOT MoOjeja je BEeKTOPCKHU MOjeN Kojer
KapaKTepHIle CKyln HE3aBHUCHHUX KOHIICTIaTa KOJU HEMajy WHTEPHY CTPYKTYpY.
Crnoxenuju u yemrhu 00K JOMEHCKOT MOJIENIA j& MPEKHH MOJIEN, HacTao Mo y30py Ha

CEMaHTHUYKE Mpeke, y KOjeM Cy KOHIIENTH IOBE3aHM pa3HMM BpcTama Besa [124].

78



Hajuemhu oOmuk Be3a m3mel)y oOpa3oBHUX calapikaja Cy Be3€ YCIOBJHEHOCTH KOje
yKa3zyjy Ja jedaH KOHIIENT Mopa OWTH caBliajaH Ipe Hero mrTo ce mpehe Ha apyrw.
Hanpennuju obnuim Be3a MOry J1a ce KOpHUCTE 32 aIanTallijy U Mporaraiujy 3Hama, rie
CHCTEM MOXE Jla 3aKJby4d KOJMKO YYEHHK IO3Hajeé HEKHM KOHLENT IO HEroBOM
MO03HaBamby CpPOJHUX KoHLemnata. JluBep3udukanujoM U (oOpManIu30BakHEM OBAKBUX

Be3a 100ujajy ce hopMasiHe JOMEHCKE OHTOJIOTH]E.

ATpubyTH U ApYru KOHIENTH oOjeKkara yuerma MOTy Ja ce ONMIIY OMONy OHTOJIOTH]a,
YHMe Ce CTBapa OCHOB 3a M3paJy MEXaHHW3aMa KOju OM ayTOMaTH30BaHO OMpai HITH YaK
cCKiananu o0jeKTe Ha OCHOBY HEKMX 3aJarux napamerapa. OBU mapaMmeTpu MOry Ja
yKJbYUy]y MOJEN KOpHUCHUKa, ypehaja U okpyxkema y KOjeM ce OJBHja y4eHme M Ha
OCHOBY HBHUX C€ MOOWJIHUM KOPHCHUIIUMA MOXKE AMHAMUYKH OPEIUTH U MCIOPYUUTH
oarosapajyhu cagprxaj. YKOJIUKO ce€ M OBH IapaMeTpH ONMUIILY rmoMohy jenHe nim BUIIe
OHTOJIOTHja, TI00Mja c€ OHTOJIOMIKK OKBUP KOJU OW MPEICTaBJ/ha0 OCHOBY aJallTHBHOT
nporeca yuewa [136]. Jeman mpumep TakBor okBupa [137] ykibydyje OHTOJOTH]E
CTPYKType cajapkaja, THIIOBa cajp)kaja, TeMa/ogHoca, oOOpa3oBHOr JH3ajHA,
KOPHCHUYKOT MoOjela W KOHTeKcTa ymorpebe objekara ydema. [IpuMeHOM TakBor
OKBHMpa, ayTOPU Cy DPAa3BWIM CHCTEM KOJU BpIIM aKyMylallMjy MOJaTaka O HadMHY
kopunthema o0jekata yuerma MOBE3UBAKHEM KOPHUCHHUKOT MOJIENa Ca CBAaKHM 00jeKTOM
yuema koju je xopuinheH. OBH akyMyJHpaHH IMOJAlld Ce OHJA KOPUCTE 3a HAINpeIHe
CepBHUCE yueHa Kao IITO je MepcoHaIM3alija WK ajanTaiyja caapikaja y CKIaay ca

IMJbEBUMA, MpedepeHIiamMa, CTUIOM YUeHha i HUBOOM 3Hamba KOPUCHHKA.

Cse Behu Opoj cryamja ce 0aBM MOKyIIajuMa M3Tpaiib-€ MHTEIUTEHTHUX OOpa3OBHHX
cucreMa Koju OM OWJIM CHOCOOHM Jja CIIOKE CEKBEHIy HACTaBHUX AaKTUBHOCTH Ha
(heKcMOMITHU] M HAYMH Kako O ydeHUIIMMa OuiIo MoHyheHO KBAJIMTETHH]jE aIallTUBHO U
MIEPCOHAIM30BaHO UCKYCTBO. JeJaH HAuuH 3a Ie(DUHUCAKE ayTCHTUYHUX U ONITUMATHUX
CEKBEHIIU Koje Ou yMamuie epekTe KOTHUTUBHOT peonTepehema u 1e30prjeHTaluje je
nomohy oHTtomoruja. OHTOJOTHje MOTY Ja MOMOTHY ayTOMaTH30BaHO] W3rPaambu U
aJlanTalyjd TEPCOHATM30BAHUX CEKBEHIIM Y CKIQJy ca TEKWHOM HACTaBHHX

MaTepujania, MPeTXOAHUM 3HakeM U BEIITUHOM yueHuka [ 138].
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4. NHOPACTPYKTYPA W TEXHOJIOIT'MJE 3A
AJAIITUBHO MOBUJIHO OBPA30OBAIBE

4.1. BeO-cepBuCH U peCypCHO OPHjEeHTHCAHA APXUTEKTYypa

BeG-cepBucu  mpexacraBibajy  coTBEpCKE CHCTEME JHM3ajHMpaHe Ja  TOApKe
MHTEpONepadMIHy UHTEpaKLIM]y u3Mel)y MallnHa MpeKo Heke Mpeke. 3aayXKeHH Cy 3a
o0aBJpamkbe MPOrPaMCKHMX 3ajJaTaka KOjU THUIMYHO YKJbY4yjy HEKe Of olepalnyja
npujemMa, CKIaIuIlTemha, 00paje WiK A0cTaBe nojaraka. BeG-cepBucu ce ociamajy Ha
BeO, Tj. HTTP npoTOKON 3a IpHjeM KIIMjEHTCKUX 3axTeBa U Bpahame oaroropa, Kao 1 Ha
URL wmiemy 3a aapecwpame CepBHCAa W HEroBHX (DYHKIIMOHATHOCTH, pecypca WIH
INPUCTYIHHUX Tayaka. Y CKJIaJy ca TUMe, BeO-CEepBUCH C€ HE Pa3IUKyjy IyHO Of BeO-
aljIMKaluja, OCUM IO TOME INTO Cy HaMEHmEeHH KOpHUIIhewmy MpOrpaMCcKH, O CTpaHe
ApYyrux amnukanuja (wim cepuca) Ha VHTepHeTy. Yiasu u u3na3u BeO-cepBUCa MOTY
na oymy y 6mimo koM ¢dopMmarty, a Hajuenihe cy y miaThopMCKH He3aBUCHUM (opMaThMa,
kao mro cy JSON umu XML. Camu BeOG-cepBUCH MOry nia Oydy NMHUCaHH y OWUJI0 KOM
IPOTPaMCKOM HJIM CKPUIITHOM je€3HMKY KOju je crmocoOaH na obpahyje HTTP 3axteBe,
HE3aBUCHO O]l je3WKa y KOjUMa Cy MHCaHe KIMjeHTCKe KOMIOHeHTe. Beb-cepBucu
(GYHKIMOHUITY TI0 TPHHIHUMY ,I[pHE KyTHje, ITO WX YWHHU OUIMYHHM TPaJUBHUM

0JI0KOBUMa 32 M3TPalhby OTBOPEHUX AUCTPUOYyHpaHUX WH(OPMAITMOHUX CHCTEMA.

be3 003upa Ha HAYMH UMIUIEMEHTaNHje WiIH QrI030(pHujy apXUTeKType, BeO-CEpBHCH ce
MOT'Y MOTOJTHO MUCKOPUCTUTH 3a MOBE3UBAE PA3IMIUTHX CUCTEMA M TUIATHOPMH, Kao U
3a MOJPIIKY BUIIEKaHAIHUM KiMjeHTUMa. Ha npumep, BeO-cepBHC e MOXKE KOPUCTHTH
3a WCIOPYKY HCTHX I[OoJaTaka BeO-uMTadyuma, MOOWIHMM ypehajuma u JIpyrum
KijeHTIMa. Beb-cepBucH cy 1o0pu y TUHAMHYKHM YCIIOBHMA - YKOJIMKO j& KOMIUIETaH
cOpTBEPCKH CHCTEM CACTaBJbEH M3 BEO-CEpBHCA, MOjeAMHAYHE KOMIIOHEHTE CE€ MOTY
MOBE3MBAaTH M KOMOWHOBAaTH Yy CKJIaay ca 3axTeBuMa. Y ciy4dajy Beher onrepehema
NOjeIMHaYHUX BeO-CepBHCA, JTAKO CE MOTY JOACIHUTH JONATHU PECYPCH WIIM M3BPILUTH

Oanancupame ontepehema. Beb-cepBrucu Mory ja ce KOpHUCTE 3a KOHTPOIY HMPHUCTyIa
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nojamnyMa, 3a npaheme 1 Haraty Kopumhema, Kao 1 3a IEHTPaIU3aIH]jy IOCI0Ba KOjU

CE YeCTO MOHABJbAJy Y PA3IMYUTUM CUCTEMUMA.

Hajuemthe xopumihena apxurextypa y pas3Bojy BeO-cepsuca je REST (Representational
State Transfer) apxutekrypa. [7aBHa uMIUIEeMeHTanuja oBe apxurekrype je HITTP
MPOTOKON y KoMOumHanuju ca URL memoM. Amepwdukd HaydHUK Poj OunauHr je y
CBOjOj JOKTopckoj nuceptauuju [139] npeu nedpunucao REST xonuent. REST
ApXUTEKTYPHH CTHJI CaJIp>KH MET 00aBe3HUX U JeHO OIMIMOHO OTPAHNYCHE:

e Kuaujent-cepBep. Kiumjentu cy oa cepBepa o0[BOjeHH yHUGOPMHHM
uHTepdejcom. KimjeHTH Hemajy Be3e ca CKIAAMINTCHEM Io/aTaka W ca
MIOCJIOBHOM JIOTHKOM.

e be3 crama. KoHTekcT KiMjeHTa ce HHMKaJa HE CKJIaIUINTH Ha cepsepy. He
KOPUCTH c€ TMpHUHIMI KykKHja wuin cecuje. KoMmyHHKamuja ce ocTBapyje
UCKJbYYMBO Pa3MEHOM 3aXTEeBa U OATOBOPA.

e MoryhHocT KemmMpama. AIUIMKaLMOHU Nporpamep Tpeda na AeduHuIle 1a jau
he ce oaroBopu BeO-cepBHCa KEIIUPATH HIN HE.

e CiaojeBut cucrem. KinmjeHT He 3HA €KCIUTUIIMTHO J1a JIM j€ TOBE3aH ca KpajhUM
CEepBEPOM MJIM HEKUM MocpeqHUkoM. CepBepH-IOCPEIHUIM MOTy Ja omoryhe
BehH cTemeH ckanaOWIHOCTH yBolemeM MpaBuia OanaHcupama onrepehema u
omoryhaBameM Kelupama.

e Yuudopmuu untep@ejc. OBa KapaKTepUCTHKA T10jSAHOCTABIbY]E apXUTEKTYDY,
mTo oMoryhaBa HE3aBHCHHU Pa3Boj pa3IMUUTHX KOMIIOHEHATa BeO-cepBHCa.

e Kox Ha ynur (omumono). CepBepu MOr'y NPUBPEMEHO J1a MPOLIMPE WIH J1a

npuiiarosie GyHKIIMOHATHOCTH KJIMjE€HTa MPEHOCOM U3BPIIHOT KOJa.

OcnoBuu koHLENT REST-a je pecypc. Pecypc Mmoxke OutH Omto kakBa nH(pOpMalrja min
KOHIIENT, JOKYMEHT, CJHKa, CEpBHC, KOJIEKIMja pecypca, ocoba wutn. Pecypc
nneHTuduKyje uaeHTuuKaTop pecypca, kao mrto je URI. [lomohy naentudukaropa ce
n00aBJba penpe3eHTaIlja pecypca Koja MpeCcTaBiba PECYpPC Y HEKOM CTamy Y KojeM ce
Hasla3u. MaHUIyIHCcambe PecypcoM ce 00aBba MPEKO OBE PEIPe3eHTALMje TaKo IITO ce

HaJ FOM BpIIe omepanyje. Pesynrar Bpiiema omeparyje je IOHOBO HEKa
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penpe3eHTanuja pecypca koju he ce Hahu y HekoM HOBOM cTamby. OCHOBHU TPUHITUTIN

REST-a obyxBarajy:
1. Cgaka cTBap (pecypc) uma jequHcTBeHu ID; y ciydajy BeOa, y nutamy je URI,
KOjU j€ YyBEK DIOOAJHO JeNWHCTBEH (HIpP. HE MOTY Ja I[OCToje JBa

www.google.com). Hrp. http://primer.com/proizvodi/4554 .

2. Pecypcu Tpeba na cy moBesanu; ako ce xopuctu HTTP u URI-ju, moryhe je
MOBE3aTH jeJlaH pecypc ca Apyruma 0e3 003upa Ha BHXOBY JIOKAIIH]Y.

3. Kopuctu ce cranmapanu ckyn meronaa; y cinydajy HTTP-a, to cy GET, POST,
PUT, DELETE n HEAD. CBaku pecypc nojap»asa UCTH UHTEpdejc (MCTH CKYII
metona). GET merona je T3B. ,,0e30emHa” MeTola, IPU HEHOM Kopullhewy je
rapaHToBaHo J1a Hehe qohu 1o mpoMeHe pecypca.

4. Pecypcu Mory jaa uMajy BHILE penpe3eHTauuja; Hip. jeany y HTML dopmary
HaAMEIEHY IMperiefamy y IMpeTpaxkuBayuMa M BHILIE HBUX y Pa3IUdUTUM
XML/JSON dopmaruma nojaraka.

5. Komynukanuja ce o6aBspa 0e3 namhema crama.

4.2. PauyHapcTBO y 00J1aKy

PauynapctBo y oOmaky je MopepHa TEXHOJIOIIKA MapajgurMa Koja Cce 3acHHBAa Ha
omoryhaBamy (IeKCHOMIHOT TpPUCTyHa pavyyHapCKUM pecypcuMa ca OWio Koje
JIOKanuje 'y OMiIo KoM o0uMYy, y3 MOTYNHOCT CKamupama 3aXTeBa MpeMa MOTPAKELH.
[Topen Benuke AMHAMUKE y TPYXamky YCIyre, THIIMYHO Ta KapaKTEpHUILNE W TUHAMHYHO
HarulahuBame Kkoje je OasupaHo Ha Kopuinhemy, Yy cpasMepd ca KOIUYUHOM
ynoTpebibeHux pecypca. Ca CTAaHOBHMIITBA IPY)Kaolla yCiayre, pauyHapCcTBO Y OOJIaKy
ce oclama Ha BUCOK CTENEH BHUPTYyeIHM3alHje W MAaKCHMAIHO HCKopuiiheme CBUX
padyHapCKUX pecypca KOju ce Jieje MO MOTpeOr Kako OW YCIY)KWUJIU CBE KOPHCHHUKE

cucTeMma.
CymTuHCKa Wieja padyHapcTBa y OO0JlaKy MOTHYE W3 HAjpaHUjUX JaHA padyHApCTBA

KaJa Ccy pauyyHapu OWJIM CKYIH, IIEHTPaJW30BaHM ypehaju HaMEHEeHU H3BpIIABaAY

BUIIIE PA3IMYUTHX Iporpama 3a BHIIEe KOpHCHHUKA. Pa3zBojeM mpuctymayHux KyhHuX
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padyHapa OBaKBa apXMTEKTypa MPUBPEMEHO I'yOH Ha 3Ha4ajy, ajid MOHOBO O’KMBJhaBa Ca
pa3BojeM VHTepHETa M MOAEPHHMM TPEHIOBMMA Jla C€ CBE BHIIE IOCIOBa 00aBiba
OHJIajH, KPO3 alUIMKallMje KojuMa ce IMpUCTyna noMohy mperpaxuBada, 1 HHGOpMAaIje

Koje ce cBe uenthe cMelTajy Ha ynajbeHe cepBepe Kako Ou Ouiie JOCTyIHe CBy/a.

PauynapctBo y ob6naky (cloud computing) ce neduHMIIE Kao CKYI IUCIUIUIIMHA,
TEXHOJOTMja W TOCJIOBHUX Mozena 3a poctaBibame UWT pecypca (codtBepa,
wiaTopMu, XapjaBepa) Kpo3 pECIOH3MBaH, CKalabwiaH U enactudaH cepsuc [140].
HmnniemenTanyje padyHapcTBa y o0JaKy NMpUMeERY]jy jefaH win Buiie ox cienehux mer
Mojena:
e JaBHu oOnak — o006e30ehyje mpuctynm OWIO KOM KOPHUCHHMKY IIPEKO jaBHOT
WNurepnera.
e IlpuBaTHu o0nak — oOiak AOCTyNaH camMo H3a0paHO] TPyNH KOPUCHHKA.
ITpoBajnep obnaka moxxe Outn nuaTepHa UT opranusanuja y Hekoj GUpMU, WK
Heka Tpeha, crienyjaan3oBaHa opraHu3alyja.
e HHrepHu 06Jak — nojackyn jaBHor oonaka rae MT opranuzanuja Hyau obmak
WHTEPHO CBOJHMM 3allOCJICHMMA Ka0 W KJIMjeHTUMa (IPyruM OpraHu3alfjama).
e ExcrepHu o0s1ak — jaBHU WIM NIPUBATHHU 00JIAK UMIUIEMEHTUPAH O]l HeKe Tpehe
CTpaHe

e XubOpuaHu 00jaK — KOMOMHAIM]ja UHTEPHUX U EKCTEPHUX pecypca.

VY 3aBHCHOCTH O]l TOTa KOje yCIyre ce HyAe y OKBUPY HHPPACTPYKTYpE 3a padyHaApPCTBO
y obnaky, Mory ce AeHuHUCATH TPU MOJIENIa UCIIOPYKE CepBUCca - COPTBEP Kao CEpBHC,

margopma Kao CepBUC U MHPPACTPYKTypa Kao CEPBHUC.

KopucHuim uHppacTpykTypHHX yciayra JoOujajy Ha KopulIheme elleMeHTe
nHPPACTPYKType — KOMYHHKAIIMOHE pecypce, ckiamuinHe ypehaje m cepepe. OBaj
MPUCTYNl j€ HAJCAWYHMJU TPAJUIUOHAIHUM, y3 TMPEIHOCT BHCOKE TIpaHyIapHOCTU
pecypca. WHbpacTpykTypHe yciyre y o0iaky ce MOry IOCMarpaTd Kao YCiyra
cepBepckor/aara IieHTpa 0Oe3 morpebe 3a HaOaBKy, WHCTalalMjy W HWHTErpaiujy

(U3NUKIX KOMIIOHEHATA.
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Kon mmardopme kao cepBuca KOPHCHMK MOXE Ja IIOCTaBjba COIICTBEHE WIH Tyhe
aryIMKanuje Ha UHQpacTpykTypy oOmaka. OBe aluiMKaiyje ce pas3BHjajy KopHIIhemeMm
NPOTPaMCKHX je3WKa W anaTta IMOIp)KaHUX OJf CTpaHe mposajaepa. KopucHuk Hema
KOHTPOITY HaJl HHYPACTPYKTYPOM — MPEKOM, CEpBEPHMA, ONIEPATUBHUM CHCTEMHMa WIIH
CKJIQIMIITEM, ald HMa KOHTPONY HaJ TIIOCTAaBJbCHUM aIlIMKalfjaMa ¥ HEKUM

napaMeTpuMa OKpyKemwa.

CodtBep kao cepBUC TOApa3yMeBa Ja KOPUCHHK MOXE J1a KOPHCTH IPOBAjAEepOBE
aruTMKaIMje Koje ce M3BpIIaBajy Ha cloud nHpacTpyKTypHu. ATUTHKAIUje Cy TOCTYITHE
Ha pasHUM KIHMjEeHTHMa Kpo3 ,,TaHak MHTep(dejc Kao IMTO Cy BeO-peTpakuBadH.
KopucHuk Hema KOHTpOITY HaJl HHPPACTPYKTYPOM - MPEXKOM, CEpBEPUMA, ONIEPaTUBHUM
CHCTEMHUMA, CKIIQJMIITEM WIH YaK alUTMKal{jamMa u3y3eB OrpaHHUYCHHX IOJIeTIaBambiMa
cnenuUIHUM 3a T0jeAMHAYHOT KOpUCHUKA. OBaj HAYMH HMCIIOPYKE j€ 3a KOPHUCHHUKA
HAjjeIHOCTaBHUjU, jep HE 3axTeBa aJMUHHCTPUpAamE COINCTBEHE MH(OpMaTHUKe
UHPPACTPYKTYpE, a1 TOHOCH U OpojHEe M3a30Be Yy MOINIEAY MHTETpalyje aluiuKanmja u

0e30€eIHOCTH.

3ajenauuke ocobune Behune cloud periewa o0yxBaTajy:

e JlesbeHa MHPpPACTPYKTypa — MPOBAjACPU YCIyre padyHapCTBa WHBECTHPA]Y Y
MHPPACTPYKTYpy KOja ce JIeM Ha BUILE KOPUCHHUKA Kako OM ce Ta MHBECTHUIIH]ja
MOBpaTHJIA.

e (Camoycnyra Ha 3aXT€B — KOPUCHHMK pauyHapCcTBa y oOJlaKy MOXe Jia IUIaTH U
KOPHUCTH yClIyre y o0llaky OHJa Kama cy My morpebne. Heku mposajaepu
00e30ehyjy wuntepdejc (API), kojer KopHCHMIIM MOTY Ja KOpHUCTE Ja
MPOTPAMCKH KOHTPOJIUILY YCIIyTe.

e EnacThyHa M cKajgaOWiIHA — W3 MEPCHEKTHBE KOPUCHHUKA YCIyra padyHapcTBa y
o0aKy m3rvena Kao HEOTPaHWMYCHO CKaJTaOMITHA U eJTaCTUYHA y TOTIIeNy pecypca

n KalrangureTa.
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Mopnen mahama 3aCHOBaH Ha MOTPOILBY — HAIJIaTa ce BPIUM 110 TOME KOJIMKO je
HEKU cepBUC KopumheH (HIp. MO caTy, ruradajTy yCKJIaIuIITEHHX IOAaTaka,
MPOTOKY | CIL.).

Jluaamuuka ©  BUpTyenu3oBaHa — BehmHa mpoBajuepa mpUMEBYje
BUPTyeNIM3alljy cepBepa 3a u3paly JMHAMUYKe, arwiHe, e(pukacHe
MHPPACTPYKType KOja MOXKE JIAKIIe Ja KOHTPOJIHIIE/TpeMeITa KOPUCHUYKE

IMMOCJIOBC, CMalkb U OIMIITEC TPOIIKOBE H 1o00JbIIIa KBAJIUTCT yciayre.

4.3. UuppacTpykrypa 3a MOOMJIHO 00pa3oBame

PaBBOj CBCTIPHUCYTHUX O6p8.30BHI/IX AKTUBHOCTH 3aBUCHU O[] YCTHUPHU KJbYyYHaA (I)aKTopa

KOjU YTHUYY Ha €(peKTHBHOCT KOpUIIhema aruKalmje:

MOTYhHOCTH KOMYHHKAIIMOHOT MTPOTOKOJIA KOjU C€ KOPUCTHU
UMIUIEMEHTalja apXUTEKType
MoryhHoctH ypehaja y noceny yueHHKa

copTBEPCKHU ajaTH M TEXHOJOTH]je KopHITheHe 3a pa3Boj

Cnenehe kapakTepuCcTHKE Cy TUITUYHE 32 pPa3B0j MOOWIHHX arumukaryja [141]:

V3ak nponycHu oncer 0e;KHYHUX MeAUjyma.

Kopumhenn cucreMcku pecypcu, Tj, JOKalyja Mpolecupama ariMKalyje.
[Tponiecupame MoXke 11a ce ofBMja KopuithemeM pecypca JokarHor ypehaja nmu
Ha HEKOM YJIaJbeHOM MPEKHOM cepBepy. Y ciyuyajy MoOWIHUX ypehaja koju ce
oclamajy Ha Oarepuje Kao M3BOp €HEpruje, MOTPOIIka EHepruje Kojy 3axTeBa
mporpaM je OWTHA, W y JAMPEKTHO] Be3W ca 3ay3ehem mporiecopa W pajHe
Memopwje. [Ipu npeHocy oOMMHUX TMogaTaka ce MOXKe MPUMEHHUTH KOMIIPECH]a,
a MHTEH3UBHO TPOIIECUPAE MAmbUX KOJMUYMHA TI0/IaTakKa je 00Jbe MPEImyCTHTH
MpPEXHHM EHTHTETHMA.

IoTpomima Memopuje — Memopuja y MoOmiHUM ypehajuma ce Hajuemrhe He
MOXE TPOUIMPUTH, Ia MEMOpHjCKa OrpaHuuema Hamehy mnporpamepuma

onTUMH3alKjy codTBepa, YyKIamame HEMOTPEOHWX OMIHja, MaXKJBUBO
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HAATIICAAke JAWHAMHYKAX MEMOPHjCKHX aJloKaldja W pPydHO ocioOahame
3ay3eTe MEMOpH]eE.

e OrpaHuyema eKpaHa — JOK HEKM MOOWIHM ypehaju umajy ekpaHe ca MambOoM
pe30JIyIijoM M THME OrpPaHMYEeHHMM MOTryhHOCTMMa 3a TpHKa3 BEJMKUX
KOJIMYMHA TOJaTaka, JPyrd TOCEAyjy pe3oiyluje NpHOIMKHE KIaCUYHUM
eKpaHuMa Ha JIaJeKO MamO0j MOBPIIMHU W ca Jalieko BehoM T'yCTHHOM Tadaka,
IITO Takohe 3axTeBa Ipyradydju MPHUCTYN Pa3BOjy KOPHUCHUYKUX HHTepdejca.
MoOwiHu cuctemMH dYecTo Hemajy MOTyhHOCT TpuKasa BHIIE Mpo30pa
MCTOBPEMEHO, Ta j€ HEOIXOJHO EIMMUHHCATH HemoTpeOHe MoJaTke ca eKpaHa
Kako OM ce MpuKazao jeAHOCTaBaH, WHTYUTHBaH HHTepdejc Koju HajOooshe
KOPHUCTH PACIIOJIIOKHBH IPOCTOP.

e [Ilorpomma eHepruje — y MOOWIHHUM CHCTEMHMa j€ TOTPOIIA EHEPTrHje
3Ha4yajaH mpoOneM. bexxuyHu omepatuBHU cUCTeMH OOWYHO uMajy yrpaheHe
¢byHKIMje ynpaBJbamba €HEPrujoM Koje omoryhaBajy obapame HaroHa, pajHuX
(dpeKBeHIMja U ISTMMUYHO Talllelkhe CUCTEMa TOKOM IUKITyca 0e3 aKTHBHOCTH.

e Kapakrepucruke pa3BojHOr OKpy:Kewa — yrpaleHH ONEpaTUBHH CHCTEMH

nMajy mamwe APl ¢pyHKIHja HETO AECKTON padyHapH.

4.3.1. TexHoJioruje 0e:KMYHOT PEHOCA

TexHomoruje OGSKUUHOT MIPEHOCA Cy INIAaBHW HAYMH KOMYHHUKAIHje 3a MOOWIHE ypehaje.
CBpxa u HauuH Kopuinhema OeXHYHUX TEXHOJOTHja HAjBHUILNE 3aBHCH O]l HUXOBOT
nomera u Op3uHe. Ha ocHOBY jomeTa cBe Mpeke MoxeMmo nojaenutd Ha PAN, W-LAN,
MAN 1 WAN. Wireless PAN (Personal Area Network) nipeactaBiba Mpexy ca HajMambUM
nometroM, MamkbuM o 10M, Koja ce KOpUCTH 3a pa3MeHy mnojaraka u3mely nBa ypehaja.
Wireless LAN (Local Area Network) je Mmpexa Koja mose3yje 1Ba wiu Buile ypehaja Ha
penaTUBHO MaJMM JaJbUHAMa, HIIp. MpeXa y OKBHpY 3rpaje, mkone win kyhe. Wireless
MAN (Metropolitan Area Network) je mpexa koja je Beha on W-LAN-a a mama og WAN-
a W TIpeACTaB/ba MpPEeXYy Ha HHBOY rpama. WAN (Wide Area Network) je cuctem

nose3aHux LAN mpexa koje 00yxBarajy Behe reorpadcko noapyuje.
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Bluetooth je BpcTra Oe)XWYHE TEXHOJIOTH]E KPAaTKOT JOMETa KOja Ce€ KOPUCTH 3a MPEHOC
rmojlaTaka M Tiiaca, Ha MaJiuM pasfajbuHama usMely ypebhaja xoju mocenyjy bluetooth
ajanTepe: pauyHapu, MOOWIHU TeneoHH, OSKUYHE CIyIIAIUIE, TacTaType... Wi-Fi je
OCHOBHA PaJIno-TEXHOJIOIHja KOja Ce KOPUCTHU 32 KpeHpame OSKUIHUX JOKATHUX MPEKa
(WLAN). Wi-Fi nanac mnpeacraB/ba CTaHJIApAHY OINpEMY HNaMETHUX MOOUIHHUX
tenedoHa kao mMeToa mpuctyna MHTepHeTy y3 moMoh MpUCTYMHUX Tavdaka Koje YMHE
OeXXHYHM pyTep U npenajHuk. LleHe oBe onpeMe cy HHCKE U HE TPEICTaBIbajy MpooiieM
3a oOpazoBHe wuHctuTynuje. WiMAX craumapn (Worldwide Interoperability of
Microwave Access) o6e30ehyje OexxnuaH mupokonojacan nmpuctyn MHTepHeTy. Moke
ce KOPUCTHTH Ha PEJATUBHO BEJIHMKHM pa3lajbuHaMa M moapkaBa Behy mpomycHy Moh
on Wi-Fi-ja. Ca ngpyre cTpaHe, OBa TEXHOJIOTHja HHUj€ TOJHUKO PACIpPOCTpameHa U HE

yrpabyje ce y mobuine TenedoHe, ITO OrpaHu4aBa BeHY KOPUCHOCT.

Renujckn  KOMyHUKAallMOHM CHUCTEMHU MOOWIIHMX oOfeparepa TMpyxkajy HajBehy
MOKPUBEHOCT, Qi HHUXOBE KAapaKTEPUCTUKE 3aBHUCE OJ] TeHepaldje TEXHOJOTHje Y
npuMenH. TpenyTHo ce npumenyjy 2G u 3G TexHoJOTHje, Y3 MoveTak mmpema 4G
cucrema. [IpBy reHepanujy cy npeacTaBibaid aHAJIOTHH CUCTEMHU KOjU Cy UMaJld CaMmo
crocoOHOCT TpeHoca Iaca; Beh apyra reHeparnuja mnpeia3d Ha JTATHTATHU CUCTEM W
oMoryhasa U MpeHoc mnojaTaka u cliamke KpaTkux TekctyanHux mopyka (CMC). Ha myty
no cucreMa Tpehe reHepamuje pasBujeHH cy cucteMu 2.5G, KOju NpEACTaBbajy
IUTUTATHE CHCTEME ca IaKeTCKUM MPEHOCOM TojaTaka, y3 Hemro Behe Op3uHe
npeHoca. Tpeha reHepanuja mpyxa KopucHuUlUMa Opxku mpucTtyn MHTEepHeTy, Kao u
mio0anHu poaMuHT. TexHomoruje 4eTBpTe TeHepaluje cy [P-3acHOBaHE XETepOreHe
MpeXe Koje 3a IJb HMajy HHTerpanujy nocrojehux OeXUYHUX TEXHOJOTHja.
OwmoryhaBajy Benrke Op3uHE, BEIIUKH OTICET, 100ap KBAIUTET, INT00ATHY MMOKPUBEHOCT U

(dnexcuOmIIan poaMuHT U3Mel)y pa3IMIUTHX TEXHOJIOTH]a.

JenHy on craHgapaHUX KOMIIOHEHAaTa MAaMETHHX MOOWIHHX TeledoHa W JPYrux
cmuHux ypehaja npencrasibajy GPS (Global Positioning System) npujeMuuiia. OBaj
cucteM uuHe 24 carenurta pacrniopehena y opoutn 3emibe KOju KOHTHHYaJTHO €MHUTY]Yy

panuo-CUTHaNI KOjU C€ MO)KE JETEeKTOBaTH Ha MOBpIIMHM 3emisbe. GPS npujeMHMLN Ha
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OCHOBY TOT CHTHaJia MOTY Jia OApeNe CBOjy TauHy NO3WIHU]y — HAaJMOPCKY BHCHHY,

reorpad)CcKy IMIMPUHY U TeorpadCKy TyKUHY.

3a KOMyHHKAIMjy Ha MambUM YIaJbeHOCTHMA, Kao M 3a pa3Boj CIIEHapHja CBEIPUCYTHOT
padyHapcTBa W aMOHWjeHTaJHE WHTEIWIeHIHje, MOTy ce mpumeHutd RFID (Radio
frequency identification) TexHonmoruja, W mweHa Bapujanja NFC (Near Field
Communication). OcHoOBHU BuA RFID TexHonoruje je KOMyHHKauuja usmel)y masor
panuo-ypehaja (uuma, Tara) JOAATOr, 3aKaYE€HOT WM yrpal)eHOT y HEKH HpeAMET KOjU
canpxu MHQOpMAIMje O TOM IPEIMETy, U HEKOT 4YhTada. Tar cagpKu MHUKpPOYHII Ca
nH(popmaIjama U aHTeHY MoMohy Koje MOXKe J1a KOMyHHIIHpPA ca YUTAYEM, y3 OMIIUOHY
Oarepujy. UuTtau caapxy MNpeJajHUK M NPUJEMHHMK pajuo-Tajaca. YKOJIMKO Tar He
cazipxu Oarepujy, Hamaja ce MHAYKIKjoM nomMohy eHepruje untada. OCHOBHA IpUMEHa
RFID n NFC texnonoruja je y mpahemy pobe, 3a pa3He JHYHE HCIpaBe, IUIaTHE U
UACHTU(QHUKAIIMOHE KApTULE, ajld CE MOTY IPUMEHMTH M y 00pa3oBamy, INOTOTOBO Y

OKBUPY aIlTUKallFja Koje ce 3aCHUBAjy Ha KOHTEKCTHUM HH(OpMaljaMa U3 OKpYKema.

4.3.2. CepBucu MOOMJIHOT IOCJI0BaKa

OCHOBHHM CEpBHCHM MOOWJIHOT TOCJIOBama O0O0yXBarajy IIACOBHE IIO3MBE, pa3MCHY
MopyKa, BUIEO-CEPBHCE, Nperie BeO-cTpaHa U JIOKaMjcKu OaszupaHe cepsuce [141].
MoOunuu ypehaju omoryhaBajy W Jako T€HEpUCAHE KOPUCHUYKUX Caapikaja Kao H
WHTEpaKIMje ca CepBUCUMA JOCTYITHUM y OKpYXewY, yecto momohy NFC TeXHOIOTH]e

unu 2D 6ap-koaoBa.

CepBHCH IUIACOBHHUX MO3UBA MPEACTABIbA]Y CTaHIAPAHY (PYHKIIMOHATHOCT MOOMIHHUX
teneona u oOyxBarajy KiIacM4He TMo3WBe M japyre mnparehe ycayre. Ilopen
crangapanux 2G/3G cuctema, JlaHac ce jaBjbajy M aJTepHATUBE y BHUIY IVIACOBHE (a

4eCTO ¥ BUJIC0) KOMYHUKaIMje ipeko MHTepHeTa.

Cepauc 3a ci1ambe KPaTKUX TeKCTYaJHUX nmopyka (Short Message Service — SMS) je

KOMYHUKAIIMOHU ITPOTOKOJI KOjI/I OMOFyhaBa pa3MCHY KPAaTKHUX TCKCTyaJIHUX IIOPYKa, 10
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160 3makoBa, m3melhy mobmmaux ypehaja. [Topen xracuanor CMC-a koju omoryhasa
MPEHOC JETUHO TEKCTyallHUX TMOpyka, noctynad je 1 MMC cepBuc xoju omoryhasa
cname Behux mopyka, Kao ¥ MYITHMEIUjaTHUX O0jeKkaTa Kao IITO CY CIUKE, 3BYK U
Buzeo. Ob6a cepBuca, a mororoo MMC, cy y NpOTEKJIOM NEpUOAY AeJIOM M3TyOMIIn Ha
3Hauajy ycien cBe Behe mmomynapHOCTH aiTepHATHBHHX BHIOBA pa3MEHa IMOpyKa
3aCHOBaHUX Ha VHTEpHETY Kao ITO Cy YeT CHCTEMH, HHCTAHT-TIOPYKE M EIEKTPOHCKA

nomwra. [Ipumep oBakBux cepuca cy Viber u WhatsApp.

Buneo-ceppucu o0yxBarajy Kopuilheme KamMepe Yy peajJHOM BpEMEHY, TOKOM
pasroBopa, WJIM Tperie]] CHUMJbEHHX BHUACO-KIuNOBa. OBH CEpPBUCH MPOUIUPY)Y
KOPHCHUKOB JIOXKMBJbA] MOOWIHE KOMYHHUKAIMje M YHOCE BH3YEIHE CQeKTe Yy
TenedoHCKH pa3roBop. Buieo-mo3uB npeacrasiba Besy u3mely nBa MoOuiHa Tenedona
rae ce oba ydecHHWKa y pa3roBopy MehycoOHO BuIe W 4yjy y peaqHOM BpEMEHY.
VYkonmuko ce MoOwinHOM ypehajy Ha pacronaramky Haja3d JOBOJbHO KBAJIMTETHA
KoHekIja ca MHTepHeToM, Moryhe je W Memuja CTPUMHHL, OJHOCHO TpETIeAame
ayIMo/BU/ICO0 caapXKaja KOjU Ce KOHTHHYaJHO Y4YHTaBajy MapalielHO ca HHXOBUM
NPUKa3UBalk-eM KOPHCHHKY. 3a CBE BHIOBE BHJCO-CEpBHCA Ol 3Ha4aja je METO.
EHKOJIMParha/KOMIIPECH]e, U Hajuenihe ce KOPUCTE METO/E KOje MOTY Jla OCTBape HIKH

Opoj 6uroBa no (pejMy cHUMKa (OUTpejT) Kao mro je MPEG-4.

Bynyhn na omoryhagajy cranny xonekiujy, 2.5G u 3G u HOBHje, Hamonazehe Mpexe
oMmoryhaBajy u crajaH mpuctyn Bed-cTpaHama. HeomxomHo je ma moOwnHu ypehaju
nocenyjy oarorapajyhu Be6-untay. Ha kinacuynum tenedoHnMa y TUTamy Cy yrpaheHu
YUTauu ca OrpaHUYCHUM MOTyhHOCTHMMa, IOK Ha MaMETHUM Tesle(hOHMMA MOCTOju Behn
n300p KOjU YKJbydyje W BEIMKH Opoj MaHAaHa KIACHYHUM YHTaduMa Kao IITO CY

Chrome, Firefox, Opera u apyru.

Jlokanujckn Oa3upanm cepBucH (Location-Based Services — LBS) omoryhaBajy
MEPCOHATM30BaHE YCIyre Ha 3aXTEB, HA OCHOBY TPEHYTHE IMO3HUIIMje KOPUCHHKA, KA0
IITO Cy TOMAIK O OOMIKIMM PECTOpaHMMa, XOTelIMMa WM JAPYTUM JIOKaljama. 3a

n00aBibambe JOKaIMje KOPUCHUKA MOTY C€ IPUMEHHUTH Pa3HU CUCTEMH Kao 1uTo je GPS,
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npeysumame Cell-ID monaraka oj mpoBajuepa u oapehuBame jokanuje momohy Wi-Fi

pyTepa.

Kopucnuuku renepucan caap:kaj (User-generated content, UGC) je caapixaj, 4ecTo
MYJITHMEIUjaIaH, KOJH j€ MOTeKao0 W KPEUpPaH je OJl CTPaHEe KOPUCHUKA MOOMITHHX

ypebhaja, a He o1 KOMEepITHjaTHO OPHjEHTUCAHUX KOMITaHH]a.

3a yrpahuBame KOHTEKCTHHX MH(OpMaIHja y OKpYKeHme KOojuMa ce MOXKe MPUCTYIHUTH
nomohy moOwmmHUX ypehaja mory ce xopuctutd RFID m NFC TexHojormje, Koje
3aXTeBajy MOCTOjalkbe OAroBapajyhux MpuUMOTNpeaajHUKa, WK jeMHOCTaBHUjU 2D Gap-
KOJOBH, KOjU ce Mory ouuTaru nomohy Behmue moOumnHux ypehaja koju mocenyjy
yrpaheny kamepy. 2D 6ap-KOI0BH NOCEYjy HEIITO HIKU KanauuteT ox RFID u NFC,
aJIM WX KapaKTepHIle BICOKA MOY3IaHOCT, HICKA [IeHa U Jlako mrammname. Ha 2D 6ap-
Ko/oBe ce Hajuemthe cHuMajy URL anpece, MO 4YHjeM OUYMTaBamby C€ KOPHUCHUK
npeycMepaBa Ha HeKy MHTepHeT cTpaHHIly. ATUIMKalFje 3a YUTamhe OBAKBHX KOJIOBA CY
IIMPOKO JOCTYIHE Ha CBUM IuIaTGopMama, OK CaMU KOAOBH JI0JIa3e Y Pa3IndUTUM

bopmarrma oJ] KOjuX Cy HajrormyaapHuju QR KOIOBH.

4.3.3. Ypehaju moOuHOr 06pazoBama

Jenna ox mmaBHUX paznuka m3Mmehy MoOmiIHHMX ypehaja m mepcoHamHUX padyHapa je
KOHEKIIMja Koja je Koj MoOwiHux ypehaja OexnuHa u o0yxBara HEKOJIHKO
noteHuyjanHux TtexHoioruja (2G, 3G, 4G, Wi-Fi, NFC, Bluetooth...). Mobumau
ypehaju cBe denthe moxpa3yMeBajy CTaIHY MPHUKJbYYEHOCT KOHEKIIMjOM BEJIMKE Op3UHE,
MaKo U JaJbe UMajy TIEPHOIe MPEeKUIa Be3e, OMiI0 XOTUMHYHO (KaJl Cy YCIyre MpecKyIe)
nin He (kKax mHppacTpykTypa HHje 00e30ehena). Mako je TpeHyTHO akTyejaH pa3Boj
PECIOH3MBHUX CajTOBA KOjU C€ MOTY MPWJIATOJUTH OMJIO KOjOj BEIMYMHM €KpaHa, WU
OIBOjJEHHMX Bep3mja 3a ypehaje ca mamuMm ekpaHuMa, W J1ajbe ce jaBJba mpobieMm ca
MpemielalkbeM HEeTPUIaroheHnx caapikaja Koju OTeKaBajy HaBUTAIM]y U MHTEPaKIIHje ca

KOPHUCHHUKOM.
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[Toctoju Bume Bpcta MOOWIHUX ypehaja, y3 umTaB crekrap XuOpuga Koje je TEIIKo
CBpPCTaTH y JeOHY KaTeropwjy, MIOK CE€ HEKEe BPCTE IOCTENEHO yTamajy y Iapyre,
mynTudyHKIHOHaNHE ypehaje, U HecTajy ca TpxkuiuTa. Heke momynapHuje kareropuje
MoOmIHuX ypehaja oOyxBarajy janToroBe, Tabiere, HeTOyKOBe, MOOUIHE TenedoHe,
PDA ypehaje, myntumenujaite miejepe, Urpayke KOH30I1€e, SIEKTPOHCKE YnTade KIbHTe,

HaMEHCKe TUTUTaIHE ypehaje 3a yuerme u HocuBe ypehaje.

Jlanton ypehaju cy mo (pyHKIMOHAIHOCTHMA €KBUBAJIECHTHU JECKTON pauyHapuma U
MOTYy Jla KOpPHCTE CBE alUIMKalfje W MaTepujayie JOCTylHe Ha muma. 30or Beher
rabapura, JanTONOBU CYy y MamkO0] MEpH MOOWIHHU, NPAKTUYHO TMpeAcTaBIbajyhu
TPaHUYHH CIIy4a] 3a MOOWJIHE TEXHOJOTHje U MOOWIHO oOpazoBame. HerOykoBu u
Apyru ciuyHM ypehaju Koju ce moHekaga Mory Hahu Mo pasiIuuyuTUM HMEHHMaA
(subnotebook, ultrabook) nmajy ucty Gopmy, au Cy MamH W JAKIIA O]l KIACUIHUX
JAnTONOBa W yIJIaBHOM OpHJEHTHCAaHM Ha OCHOBHe ¢yHKIuje — VHTepHEeT H
KaHIenapujcke nporpame. OOMYHO Cy M OBakBU ypehaju Buile Hero crnocoOHH Ja

M3BpILAaBajy 00pa30BHE arUIMKallyje.

MooOuanu Tesieponn cy Hajuenthu Bug MoOUTHUX ypehaja y MOOMIIHOM yUewy ycien
BUXOBE PACIpOCTpambeHOCTH. MOOWIHM TeneoHH ce MOry TOACTMTH Ha OHE ca
(abpuukuM ONepaTUBHUM CHCTEMOM (feature phone) u OHe ca HEKMM O HAIpPEIHUjUX
cucrema (smartphone). Obe xareropuje ypehaja mocemnyjy cBe 00Jbe KapaKTEPUCTHKE,
yKJbyuyjyhu Ty yak u IHTepHET M MHCTaNMpame pa3sHux amukanuja. Hajeehy pasnuky,
OCHM KBaJIUTCTHHUjET OINECPATUBHOT CUCTEMa KOJ MaMETHHX Telie)OHa, YMHE U 00Jba
KOHEKTHBHOCT (00OaBe3zaH Wi-Fi mpuCTyN) M KBaJUTETHU]H MPETPAKUBAY KOJU MOXKE J1a
OTBapa M CTpPaHMIIE HAMEH-CHE NECKTON padyHapuma. CBu moOwimHH ypehaju mmajy
MoryhHocTH 006aBshama nosuBa, ciarba CMC u MMC mnopyka, kamepy u, 3aBUCHO OJf

ypebaja, nocenyjy u GPS npujeMHuk, Bluetooth, Wi-Fi, NFC n npyre KOMIOHEHTE.

Ta6aer pauyHapu npencrapibajy ypehaje cnmuaae mo GpopmMu MOOMITHHM TenePOHUMA,
anu Beher rabapuTa v CIMYHUX WK Majio 00JbUX KapaKTepuCcTHKa. TabieT pauyHapu cy

jaKO CINYHH MOOMIHHUM Teﬂeq)OHI/IMa 1o MOFthOCTI/IMa, y3 €BCHTYaJIaH HM30CTaHaK
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rracoBanx mo3uBa u CMC mopyka. M3mehy kmace tabmera m mMoOwiHEHX ypehaja
noctoju u Mehyknaca Behux tenmedona (wim mamux Tabnera) Koja ce HazuBa (abier
ypehajuma. PDA ypehaju, Tako3BaHM JIMYHU JWTHTATHH OPraHU3aToOpu Cy JaHac
NPaKTUYHO HemocTojehn W MHTerpucaHu y MoOwiHe TenedoHe U TabieT padyHape.
CnuyHa je cuTyandja W ca MYITUMEAHMjaIHUM IUIejepuMa TIIe BUIIEC HE IOCTOjU
nmotpeba 3a JUCKpEeTHUM ypehajuma 3a myImiTamke My3UKe W CIIMKa/CHIUMaka, Beh cy cBe
BUXOBe (YHKIMOHATHOCTH YKJbydeHe y MoOwiHe TenedoHe u Tabnere. MomaepHu
€JIeKTPOHCKH YUTAYU KHHUIA Cy 110 OOJIMKY jaKo CIIMYHU TabJeTuMa, ajii OICTajy Kao
OIBOjeHa KaTeropwja 300r ojpel)eHMX pasiuKa y TpUKazy CIMKe Ha ekpaHy. Kox
€JICKTPOHCKUX YHTaYa je Harjlacak Ha OIITPUHM TEKCTa HA €KpaHy U jacHOhW uuTama, u
MOCTOj€ pa3He BapHjaHTE ca IPHO-OEIMM EKpaHMMa WM €KpPaHWMa KOjU KOPHUCTE e-
MacTHJIO, Tj. MACTWJIO KOj€ He TPOoLIH Oarepujy 3a IMpUKa3 OCHM IIPH MPOMEHaMa UCIIHCa

Ha eKpaHy.

MonepHe TpeHOCHBE HMrpadyke KOH30J€ THIIMYHO TIOCEAYjy  XaplBepcKe
KapaKTepUCTUKE YIOPEAMBE MM YaK O0Jb€ OJ] MHOTMX INaMETHHUX TeledoHa HCTe
reHepaiyje Kako OM Morve Ja mpyke 3a70BosbaBajyhu urpauku yrohaj. Camum THMe,
BUXOBEe MOTYhHOCTH y TOmIIeAy Ipyrux HaMeHa Cy YeCTO OrpaHHYeHE jEeAWHO
yrpaheHHM omepaTHBHUM CHUCTEMOM. MHOTe KOH30Jle MOCEAyjy MHTETpUCaHE IUIejepe
MYJITUMEIUjaIHUX ~CcajpXaja, aluIMKalfje 3a YHTamke CJIEKTPOHCKUX KIbUra u
MoryhHOCT moBe3uWBama Ha VIHTEpHET W MpHCTymama OOpa30BHUM calpikajuMa u
apyruMm kopucHuM uHpopmanujama. HocuBu ypehaju cy HajHOBHjU BUA MOOMITHUX
ypehaja u ykipyuyjy ypehaje kao mTo cy maMeTHH CaTOBH, TaMETHE Haouyape U APYTO.
CBu oBu ypehaju renepansHo Texe na o0yxBaTajy (PYHKIIMOHAJIHOCTH E€KBHBAJICHTHE
MOOWITHUM TeeOHNMA, Y3 Jpyraddje METoJIe MHTEPAKIIH]e ca KOPHCHUKOM U JIOJIaTHE

M3BOpE KOHTEKCTHUX HH(pOpMaIIHja.

4.3.4. MoOnaHe niargopme U ONEPATUBHU CUCTEMU

MoOwIHM oOmnepaTMBHU CHUCTEMH CYy BeOMa CIMYHM 10 CBOjO] MPUPOAU H

KapaKTCpUCTUKAMa KJIACUYHUM PAYYHAPCKUM OIICPATUBHUM CHUCTCMUMA. buxona yjiora
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je a ympaBJihajy paJioM XapiaBepa M Ja IpyKe HHU3 yClIyra ¥ MporpaMcKux OMOIuoTeKa
koje he amcrpaxoBath CHErUUUHOCTH XapaBepa M OMOTYNHTH HW3BpIIABAHkE
copTBepckux arumkanuja. MoOUIHN OMEpPaTUBHU CHUCTEMHU MPEACTaBIbajy MIaTGopmy
ynje cneunduaHocT oapelyjy koje ammukanuje Tpehe ctpane he mohu na ce nmocrase u
KOPUCTE Ha HekoM MoOmiHOM ypehajy. Kmacumunu renedonu (feature phone) nmocenyjy
T3B. yrpahene onepaTuBHE cHCTeMe MPOU3BOhaya KOjU Cy KOMIIAKTHH U €(UKACHH, ATl
HEMajy MHOTe clielidjaan3oBaHe QpyHKuuje. MofepHUjU KIACUYHU TeJIedOHH TUIIUYHO
nocenyjy yrpahen BeO-mperienad W mopap:karajy Java mnardopmy mnpuiaroheHy 3a
MobuHe ypehaje cmabujux kapakrepuctuka (J2ME). MoOWIHN ONEpaTUBHU CHUCTEMHU
yrpaheHn y mameTHe TejedoHE Cy YeCTO J0CTa MONHHUJU U TPEACTaBJba]y IJIaBHY
pa3nuky usMelyy nBe kareropuje Tenedona. Mehy Hajmo3HaTHjUM M HAj3aCTYMJbEHU]UM

MOOWJIHUM ONepaTUBHUM cucTteMuma cy Android, iOS i Windows Phone.

Android je otBopeHa coTBepcka miardopma 3a MmoOuiHe ypehaje 3acHoBaHa Ha Linux-
y M ca WMIUIEMEHTUPAaHOM Java MallvHOM, TpeTpakuBaueM Ha Oasu WebKit-a,
noApmkoM 3a SQOL 06azy M NMyHUM HPUCTYIIOM XapiaBepy 3a amumkanuje. Mako je
3acHOBaH Ha Linux kepHeny, Android He n03BOJbaBa TMOKpeTame moctojehux Linux
aruTMKaIyja uik OMONMMoTeKa y B HXOBOM M3BOPHOM OONUKY. Y OKBUDPY Android cuctema
HUCY TOAp>KaHU HU cTaHgapaHu Java API-jm nomro Android xopuctu crenupuuHy
cenekuujy Java 6ubnuoreka, ykipyuayjyhu Ty u moceGan cucteM 3a paj ca rpapuukum
eJIEeMEHTUMA KOjH MEHa CTaHIapiHe OMOIMOTEKe 3a pajl ca Mpo3opuMa. ApXUTCKTypa
Android mnmardpopme oOyxBara HEKOJMKO HHUBOA. Ha HajHM)KeM HHUBOY ce Hajase
IpajBepH 3a yIpaBJbamkbe XapABEPCKUM KOMIIOHEHTaMa, Kao U Linux xepHen. M3Han oBor
HHUBOA ce Haiaze Oubnuoreke mucane y nporpamckuM jesunuma C u C++ U U3BPILHO
OKpYXEHe Koje CaJpXH Bep3Hjy Java BUPTyeIIHE MallliHe ONTHMH30BaHy 3a ypehaje ca
OTpaHWYECHUM KapaKTepucTukama 1o wumeny Dalvik. Ha HuBOy wm3Hanm ce Hamase
O6ubnuoteke nucaHe Java NMpOrpaMCKUM jJ€3UKOM KOje MpPEACTaB/bajy OKBHUP 3a Pa3Boj
arkanuja 3a Android. U yrpahleHe M KOpUCHHMYKE arUIMKalldje MMajy IOJjeHaKa
mpaBa y CUCTEMY M MOTY Ja KOPHUCTE OWJIO KOjy Off OBHUX OHMOIMOTEKAa 3a TPUCTYII

JIeNIOBMMa CUCTeMa. 3BaHWYHA OKpYXKeHa 3a nporpamupame Android-a cy Eclipse n
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Android Studio, aym je pa3Boj Moryh m y Owio KoM JApyroM Java KOMITATHOWITHOM

OKPYXEHY Y3 MaHYEITHO 00aBJbame opel)eHrnX Kopaka.

iOS je MOOWITHY OTIEpaTHBHU CUCTEM KOMIIaHHje Apple, pa3BujeH Ha ocHoBama Mac OS
X omepaTMBHOI CHCTEMa, T€ MpHUIaAa TPYNH CUCTEMa 3acHOBaHMX Ha Unix-y.
[IpBoOUTHO je pa3BujeH 3a iPhone ypehaje, a 3atum nipomupeH u Ha iPodTouch, iPad, n
Apple TV ypehaje. OBaj omepaTuBHH CUCTEM je JOCTymaH caMo Ha ypehajuma
komnanuje Apple. ®yHkumonamHoctd i0S-a  00yxBarajy — MYJITUTacKOBambe,
npeTpakuBad 3acHOBaH Ha WebKit-y, 6orar uHTEpdEjC, OMTUIHY XapABEPCKY U MEIrja
MoJIpIIKy, UTA. iOS cucTeM ce CacToju M3 YETHPH CJIoja arcTpakifje — cjaoja je3rpa
OTIEPaTUBHOI CHCTEMa, CJ0ja ca CepPBUCHMa M OMOIMOTEKama 3a YIpaBJbakbe Pa3HUM
¢ynkumonanHoctTuMa, meauja cinoja u Cocoa touch cioja Koju je 3adykeH 3a
aHMMaIlje, MHTEPAKINjy ca KOPUCHUKOM M MYNITUTAacKUHT. Pa3zBoj 3a iOS ce o0aBiba

nmomohy pa3BojHOT OKpyXema Xcode, TPBEHCTBEHO Y 00jeKTHOM C JE3HKY.

Windows Phone je omepaTuBHU CHUCTEM DPa3BHjeH of cTpaHe Microsofi-a, HacClIeaHUK
panujer Windows Mobile onepatuBHOr cuctema. [locemyje cBe KapaKTEpUCTHKE KOje
Moceayjy M KOHKYpeHTHE IuiaTdopMe, y3 HOB W MOJEpaH KOPHCHUYKH HHTepdejc
3aCHOBaH Ha jEJIHOCTABHMM, pPaBHHUM, KBaJpaTHUM MOBpIIMHAMA pajy JIAKIIET
caorIuTaBamba HHPOpMaIja 1 HHTEpPaKIHMje ca KOpUCHUKOM. Pa3Boj 3a oBy ruatgopmy
MOXe Ja ce obaBspa momohy Visual Studio okpyxema y maBauMm .NET je3unuma (CH#,

VB.NET, C++) u HTML/JavaScript-y.

4.3.5. MooOnana undpacrpykrypa y Cpouju

Pa3Boj MoOmmHMX 00pa3oBHHMX arukanuja je oapehen MoOwiHMM TutarGopmama u
ypehajuma, yKOIHMKO c€ HEe paaud O XUOPUIHUM ariidKaldjaMa WIH PeCIOH3UBHUM
MOOWJIHUM  CajTOBMMA. 3axBajbyjyhu MomepHMM MOOWJIHHM IulaTopMamMa H
OTIEpaTUBHUM CHCTEMHUMa Kao mTo cy Android, iOS u Windows Phone, cama mapka
MoOwitHOr ypehaja Huje y mormyHnoctu oapehyjyha 3a pa3zBoj MOOMITHUX aITMKaIMja.

CBu mMoOMIHM ypehaju Koju MpHUMElwYjy MCTH ONEpaTHBHU cucTeM he moapkaBaTu
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oapeheHu ckym 3ajeTHUYKNX (PYHKIIMOHAIHOCTU. Pa3nuke MOry moCTojaTH, ajli ce OHE
TUIMAYHO MOTY WIEHTH(HUKOBATH TOKOM HM3BpIIEH-a alUIMKAIMje Kako OM ce HaunHHIA
onpehena npunarohaBama. MHOrO Behy TeXHMHY y TOIIeny pa3iHKa HOCE KOHKPETHE
wiatgopme, e armuKaluje MucaHe 3a jeqHy Mmiar¢gopMy TUIIMYHO HE MOTY Jia ce
W3BpIIABajy Ha Apyroj. M3 Tor pasmora je jako OMTHO HMMaTW YBHJ y TPEHYTHY
pPacpoCTpamEHOCT MOOWITHUX TIATGOPMHU HA TPXKUIITY. Y Tabenu 2 Cy JaTu MOAaIH O
PacipoCTpambEeHOCTH MOjeANHNUX TIATPOPMHU Ha MOOMIHUM TeneoHUMa U TableTuma,

n00aBJbEHN aHAJIM30M MPUCTYyNa BeO-cajToBuMa Ha MHTepHety [142].

Tabena 2: IlponeHar mpuctyna BeO-cajTOBUMa ca MOOMIHHUX IUIATHOPMH Yy TIEPUOTY

HoBembOap 2014. — janyap 2015.

Cp6uja | EBpona | CBetr | CAl | Hemauka | ®paHuycka | YK Pycuja | Wnanuja | Utanuja | LLBeacka

Android 69.78 53.85 | 54.25 | 38.83 61.77 54.02 33.71 | 49.67 71.56 57.69 37.65
i0oS 16.65 4048 | 30.82 | 56.84 35.14 41.54 57.55 | 45.37 26.34 37 61.51
Nokia S40 4.54 0.61 4.75 0.13 0.08 0.06 0.23 0.81 0.03 0.15 0.02
Windows 4.39 2.78 1.91 143 1.9 3.42 1.86 1.91 1.57 4.49 0.73
Symbian 1.7 0.24 1.47 0.02 0.09 0.03 0.04 0.68 0.06 0.11 0.01
Samsung 0.91 0.14 1.42 0.05 0.03 0.03 0.01 0.21 0 0.03 0

BlackBerry | 0.73 1 1.12 0.68 0.17 0.37 4.37 0.11 0.15 0.22 0.02
Linux 0.15 0.42 0.6 1.64 0.41 0.11 1.62 0.12 0.11 0.13 0

Octanu 1.15 0.48 3.66 0.38 0.41 0.42 0.61 1.12 0.18 0.18 0.06

Haneko HajnonynapHHuja miatgopma y CpOuju je Android, ca BUIe O]l YETHPH IyTa
BehuMm ynenom ox cnenehe mnardopme, iOS-a. Mcra mmarpopma nma npeaHocT U Ha
CBETCKOM U €BPOIICKOM HHBOY, U JEeIMHO 3ay3UMa JAPYro MECTO Y HEKMM O OoraTujux
npkaBa e ce i0S Hana3u Ha pBoM. Jla 61 ce 1o6ua KOMIUIETHH]ja CIMKa O yIoTpeOu
namMeTHUX TenedoHa (kao Hajuemher BHUa HaMpeAHUjUX MOOWIHHMX ypehaja), Mory ce
MoryIeJaTi HeKe O] CTaTUCTHKA Koje ce 0aBe MOOMIHMM VHTEpHETOM W JpyIITBEHUM
mpexama [143]. Tlo momammma w3 HaBeneHe cryauje, y Cp6ujum mma 9.138.000
MOOWUITHMX TMpeTIUiaTa; OBaj MoJaTak MOXE Ja IOCIYy)KH Kao OCHOBa 3a Jajbe
pasmarpame, aliid caM Mo ceOM He OTKpHBA KakaB je cacTaB THX NPETIUIaTa y MOINIeay
kopumrhenux ypehaja. Jlasee, HaBoAM ce na MOCTOjU 2,9 MHMIMOHA MpeTIiUiaTa Ha
MOOWIHM mmHpoKomnojacHu MHTepHeT. Y oBy 1udpy MOTEHIHJAHO yia3u Maiu Opoj

KIIACUYHUX MOOMIIHUX TenedoHa KOjU Cy jaKo OTpaHHuYeHHU Yy Torieay moryhHoctu
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npuctyna MHTepHeTY, aiu ca Jpyre cTpaHe BEpOBaTHO yia3u M jefaH Opoj mpeTriara
KOje ce KopucTe 3a janTon ypehaje u aeckron ypehaje y pypanHum obmactuma, Tae He
mocroje Jpyre omuuje 3a mupokonojacHu HWHrtepHer. 3a HajOo/bM MOKa3aTesb
pacrpoCTpambEeHOCTH MaMEeTHUX TenedoHa W3 JOTUYHE CTYAHMje CE€ OHJIAa MOXE Y3€TH
O0poj om 2,4 MWIMOHAa KOPHUCHHKA, KOJH TMPHCTYyNa IPYIITBEHHM Mpekama IPEKO
MoOmtHNX ypehaja. YV oBaj Opoj Cy HECYMIHBO ypadyyHaTH M HEKH O] Majo OOJbUX
KJIAaCUYHMX TeJe(oHa KOju MMajy orpaHudeHe MoryhHocTu noBe3uBamwa Ha MHTepHeT;
UIaK, KOpeJaujoM ca MPeTXOAHOM Ta0esloM Koja CaJip’Ku U TaKBe TPAHUYHE CIydajeBe
(amp. Nokia S40), Mmoxe ce U3BECTH 3aKJbydak Jla 3HauajaH yneo Tor Opoja cauumbaBajy
nameTHu Ttenedonu Ha Android nnarpopmMu Koju ce TMOTOIHO MOTY YIOTPEOUTH Yy

mpolecy MOOHITHOT 00pa3oBamAa.

4.3.6. Ucnopyka u npuiarohasame cajap:kaja 3a moOuiIHe TesedoHe

Amnnukanyje HaMemeHEe IMpe3eHTaluju Ha MoOmnHuM ypehajuma Mory gna Oymy
3acHoBaHe Ha HTML-y wiu Ha (yHKIIMOHATHOCTH OTEPATHBHOT cucTeMa (TiarGopMcke
arukauyje). AruMkauuje 3acHoBaHe Ha HTML-y 3aBuce on MoryhHocTH BeO-
MpeTpakuBaya U HEroBor MexaHu3Ma npukasa (Layout engine) anu uMmajy mpeIHOCTH
MOMYT [EHTPAHOT VIpaBJbakha alIUKAllMjoOM M Bep3WjamMa Ha BeO-cepBepy U
ayTOMaTCKe MOKPUBEHOCTH CBHX IUIAT(GOPMHU KOj€ MMajy KOMIIATHOMIIHE TPETpaKHBade.
Armnukanuje 3acHoBaHe Ha Flash-y cy Takohe CiIMYHE OBOM MPHUCTYILY, ajld Cy JaHAC
nocta pehe Ha MoOuIHUM TIaTGopmMama yciies KBaIMTeTHUjuX antepHaruBa (HTMLS,

CSS3, JavaScript).

Benuke paznuke y ¢popmu, BeIMUMHU U OpHUjEHTALMjU €KpaHa U JyOuMHH 0o0ja, Kao U 'y
noapkaHuM  (QyHKITMjaMa, TPEJCTaBJbajy HM3a30B y MpuiarohaBamy caapikaja 3a
MmoOwmiHe ypehaje. Pemema koja omoryhaajy oOpay Ha cepBepckoj CTpaHu Cy HajOosba
JITEpPHATHBA Y jaKO TUHAMUYHOM OKPYXEHY 3aTO IITO HITEAE OrpaHHuYeHE MEMOPHU)CKE
U mpoIecopcke pecypce moounuux ypehaja. [Ipunarohenn marepujanu mory ga Oymy
YHaIpe], NMpUIIPEMJbEHU Ha CEepBEpy WIM Ja ce NPUIAarofe y HEKOM Jeiy Ipoleca

HCIIOPYKE. HpnnarohaBa}Le MOXE Ja CC€ o0aBJba Ha CCPBCPY HIJIM Ha IMOCEOHUM
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MOCPETHUIIMMA KOjH CY 3ayKCHH caMo 3a TpuiiarolaBame/KOMIIPECH]y TOKOM MIPEHOCA.
Ha wmyntumenujanne caapikaje ce TUINUYHO NPHUMEHYje TEXHHKA TPAHCKOIWPamba,
OJIHOCHO TIpETBapama y Mame 3aXTeBHY penpeseHranujy. [lo mocraBibamy caapxkaja u
camu MoOWIHM ypehaju Mory ga wu3Bpuie onpeheno mnpuiiarohaBame, Hajuenthe

M3MEHaMa y KOPUCHUYKOM HHTEpde]Cy.

3a ogpehuBame KapakTepuCTHKa MOOWIIHUX ypehaja/mpeTpaxuBaya y ciydajeBUMa Kajia
ce KOpUCTE BeO-aruIMKalije MOTY ce NMPUMEHUTH onpeleHe TeXHUKE Ha KIMjEHTCKO] U
Ha CepBEepCKoj cTpaHM arukanuje. Kama kopucHmuky ypehaj mnomabe 3axTeB
cepBepuMa BeO-aITMKaInje, Mpey3uMajy Ce 3ariaBjba TOT 3aXTE€Ba U KOPHUCTE CE€ Kao
YIIUT HEKOM DPETO3UTOPUjyMY BpCTa U KapakTepucTHka ypehaja. Heku on moctojehux
penosuropujyma cy WURFL v Apache DeviceMap, a nepunncas je u crangapn 3a API-
je TakBux penosutopujyma [144]. Cimyan crangapa je UAProf, xoju moapasymeBa
MOCTOjarke peno3uTopujyma ypehaja oapkaBaHux oa cTpaHe mpousBohada. Y ciydajy
UAProf-a, nerexuyja ce o6aBjba momohy cHenujagHor MoJba y 3aliiaBjby 3aXTeBa Koje
calpKl JUpPEKTaH IUHK J0 crHeuuukanyje KapakrepucTtuka ypehaja y HekoM
penosutopujymy. TexXHHKe JCTEeKIMje Ha KIUJEHTCKO] CTpaHW Ce 3acHHUBAjy Ha
JTUPEKTHO] JCTEKIMju OCOOWMHA TMpeTpakuBaua W3BpIIaBameM JavaScript Kopa.
[IpenHocT OBOr mMpHCTYHa je IITO C€ IMOCTOjarbe HEKHX (YHKIMOHATHOCTH TECTHPA
IUPEKTHO Y KOHKPETHOM OKPYXEHY, a HEJOCTaTaK IITO HEKH MPEeTPaKUBaYM yMejy Jia
JaXHO TIpUjaBe TIocTojame onapeheHnx (YyHKIIMOHATHOCTH KOjeé MOXIA HUCY

XapIIBEPCKH MOJPIKAHE.

4.4. CucreMu 3a ynpaB/bame yUemheM

Cucremu 3a ynpaBibame yuaeweM (Learning Management System — LMS) nipencraBibajy
OKpyXema Koja omMoryhaBajy KOpPHUCHHUIIMMAa Kpeupame, yOalluBame M YIPaBJbamke,
npeTpary U MOHOBHO Kopulheme Mamux o0pa3oBHHX cajpkaja, OAHOCHO o0jekara

yuewa. [ naBHe kapakrepuctuke LMS cy [145]:
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® yYeHE caJpikaja U HaBUTAIM]a KPO3 BHUX — ajlaTH 3a HaBUTAIMjy oMoryhaBajy
HU3amke caapikaja 3a yuewme y onpeheHoMm pemociieny ¥ 1MoMoh Y4YeHUKY TpU
KpeTamy Kpo3 MPOCTOp 3HAHA;

e [poBepa 3Haka — HMMIUIEMEHTalWja Hajuemhe MyTeM TeCTOBa M KBHU30Ba 3a
CaMOTIPOBEPY, Al MOXKE YKJbYUHUBATH U OICHHBAIGE;

® ayTOpPCKM ajaTh — oMoryhaBajy dyBame caapikaja 3a oOpa3oBame Ha BeO-
cepBepy, BbUXOBO OJIroBapajyhe MoBe3UBame U CTBApakE TECTOBA U IUCKYCH]a;

e ympaBbamke YydewmeM (course management) — UyBajy C€ Pa3IUYATH
aJIMUHUCTPATUBHU TOJAIM O YICHUIIMMA U O CAMOM IIPEIMETY KOjH ce yUH;

e nmpaheme — Oenexe ce TaUHU U HETAYHHU OATOBOPH Ha OCHOBY JICKIIHja U JPYTUX
aKTHBHOCTH, IITo oMoryhasa npaheme ycrexa moja3HuKa U u3pajy CTaTUCTHKA;

e KOMYHHUKalldja myTeM pauyHapa (computer-mediated communication, CMC) —
JI03BOJbaBa YYCHUIIMMAa U HACTaBHUIIMMA Mel)ycoOHYy KOMYHHKAIMjy KOja MOXE

OWUTH MpHUBATHA U jaBHA, KA0 U CHHXPOHA U aCHHXPOHA.

4.5. O0jexkTH yuerwma U CTAHAAPIAU METANOAATaAKa

Dublin core crangap] onucyje CKyn CTaHIapIHUX aTpulOyTa KOju MOTY Ja ce€ KOPUCTE
3a ONMcHUBame NHPOPMALMOHUX pecypea. Jpyru ctannapay, ykbydyjyhu u IEEE LOM
(cmuka 4) ce yecto ocnamajy Ha Dublin core u ipommpyjy mwerose moryhnoctu. Dublin
core nedunumie 15 arpubyTra MeTamojgaTaka — HacCJIOB pecypca (fitle), eHTUTET KOjU je
HampaBUO pecypc (creator), TeMa Ha KOjy ce pecypc onHocu (subject), omuc
(description), eHTHTET KOjH je OITOBOpaH 3a 00jaBibUBame pecypca (publisher), eHTUTET
KOJH je JOTPUHEO pajioM Ha WHQOpMAIMOHOM pecypcy (contributor), BpeMe Kana je
oOjekar HarpaBJbeH/00jaBJbeH (date), BpCcTy Win XaHp (fype), dhopMmar mojgaTaka WiIH
¢usuukor menuja (format), jemuHCTBEHY pedepeHiia Ha pecypce (identifier), n3Bop u3
KOjer je pecypc u3BeneH (source), je3uk pecypca (language), moBe3zaHe pecypce
(relation), TPOCTOPHO-BPEMEHCKH JIOMEH pecypca (coverage) ¥  ayTOPCKO-

WHTEJIEKTyaJlHa MpaBa Koja ce OAHOCE Ha mhera (rights).
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IEEE LOM cranpapn je Hajuenrhe xopumheH cTraHgapa MeTanogaTaka o0jexara yuema.

IEEE LOM nedunuiie aeBeT KaTeropwja Koje TPYMHILY pa3IdYUTe IOJaTKe O

o0jeKkTuMa y4ema:

General — o MoAay 0 00jeKTy y4ema — HICHTU(PUKATOP, HACTIOB, OMTUCHU
TEKCT, je3WK CaapKaja, BPEMEHCKO-POCTOPHU OOyXBaT 00jeKTa, CTPYyKTypa
o0jekTa u cTerneH arperanuje (YKOJIUKO je arperupan).

Lifecycle — Bep3uja u craryc (caapxaja) o0jeKTa yuema, Ka0 U CIHCAK CBUX
TojeANHAIIA KOJU Cy TOMPUHEH HEeTOBOM Pa3BOjy.

Meta-Metadata — omnucyje meTamonatke (J€BeT HABEIECHUX Kareropuja), a He
nofarke (cangpikaj o0jekra yuemwa). Omucyje je3uk, cnenudukanujy meme
MeTarojaTaka 1 Jiaje CIUcaK CBHX KOjU Cy paJWiid Ha MeTarojanuma o0jexara
yuema.

Technical — TexHUYKe KapaKTepuCTHKe oOjekra ydewa. DopMaT Mojparaka,
IbUXOBa BEJIMYMHA, JIOKAallMja cajapikKaja, TEXHUYKH 3aXTE€BH, YIYTCTBO 3a
WHCTANalK]y ¥ peaBuleHO Bpeme MOTpeOHO 3a MPE3eHTAIN]y 00jeKTa yuema.
Educational — o0pa3zoBHONIEenaromke ocobuHe objekrta ydema. Omnucyje
MEeNaromky MPUCTYNl — AaKTUBaH, IACHBAaH WM MEIIOBHUT, TUI Marepujaia
(BexxkOa, cuMynnanuja, YIUTHUK, BUJC- 3alKC, UTI.), CTCTICH UHTCPAKTUBHOCTH,
T'YCTUHY/TEXKUHY cajpikaja, IMJbHY TPYIy 00jeKTa, OKPYKEHE 3a Koje je objexar
HaMEHEH, TeXKHUHY U MOTPeOHO BpeMe 3a caBlajiaBambe 00jeKTa, ONMUC HauynMHa
Kopuihema 00jeKTa 1 je3UK KOPUCHUKA .

Rights — ayTopcka npaBa, IieHa ¥ YCIIOBH KopuIlThema 00jeKTa yuema.

Relation — ommcyje omHOC jemHor obOjekta ca ApyruM. Bpcre omHoca cy
nedunucane y Dublin Core-y.

Annotation — KOMEHTapu KOpPUCHHKa (eykaTtopa) o0jeKTa yuema.

Classification — xnacudukanyja o0jeKTa Yy4Yema Yy HEKOM CHCTEMY

KﬂaCI/I(i)I/IKOBaH)a NI BUIIIC BHUX.
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1.1.1. Karanor
5.1. Tun uHTepakunje — 1.1. Mgeumq:maxepL
1.1.2. YHoc

5.2. Tvn HacTaBHor MaTepujana — 1.2. Hacnos
1.3. Jeank

5.3. HuBO UHTepakunje — 1.0
5.4. CemaHTh4Ka npunagHocT — e, 1.4. Onuc
punaay nHbopmaumje
5.5. Kpajtbu KOPUCHUK — 1.5. Krbyure peun
5.6. KoHtekeT <G EERETD 1.6. fomen
KapaKTep1cTuke
5.7. CtapocT KopucHWka —

1.7. Ctpyktypa

5.8. TexnHa — AN 1.8. Huso arperaupje
5.9. Bpeme —| AN J 2.1. Bepauja
5.10. Onne — AN P 2. XKuBOTHM Unknyc ‘ 2.2. Cratyc J 2.3.1. Ynora
5.11. Jeank \\ ‘ y 2.3. Aytop ‘ 2.3.2. Yvoc
AN y 2.3.3. Jatym
6.1. Tpowkosu P
6.2, Ayropoca npana ——| 6. Mpasn acnexrn Objekti utenja |~ 3.1.1. Kararor

LoMm| 3.1. Vnentucpukaro {
6.3. Onuc J - ( ) \\\ » P 3.1.2. YHoc
7.2.1.1. Katanor — _ 7..Bpcra :‘J | . N 2.3.1. Ynora
72.4.2. Yioe | 7.2.1. Vinentudpuatop 7.2 Pecype 7. Bese // / N Py p— 3.2. AyTop<E 2.3.2. YHoc
7.2.2. Onuc Vs / . 2.3.3. flatym

/ 3.3. lema meTanoparaka
a82v1}.:l}/|-<oc —/ oA - / / 3.4. Jeauk
.2. fatym —‘J . AHoTaunja }/ /
8.3. Onuc _ / \

4.1.1.1. Tun
/ 4.1. ®opmar—4.1.1. CHO)KEHMJ: 4.1.1.2. Haaus
. / 4.2. Benuunna 4.1.1.3. Munumana sepavja
92.1.Vesop —, 21 CoPx@

= 4.3. Nokaunja 4.1.1.4. MakcumanHa sepanja
9.2.2.1. Wndpa 9.2. MyTamwa J ) P =
9.2.2.2. Yoo __| 922 Tpyna 9.3. Onve 9. KnacucukaLuja KapakTepucTuke 4.4. 3axtesn
9.4. Kroyure peun — !EA.s. YnyTcTao 3a uHcTanaumly

4.6. Nnatdopma
4.7. Tpajarwe

Cnuka 4: IEEE LOM crangapn

SCORM (Sharable Object Content Reference Model) je cTranmapn Koju ce ociama Ha
IEEE LOM 3a ommc MeTarofataka, ajy ra W JOJaTHO NPOIIHpYje CHeIu(uKaijama
KOje C€ OJHOCE Ha CTPYKTYpy cajpikaja, pefociie]l yuelha W HauuHE WHTEpaKiHje ca
kopucHukoM. Kibyuna npeanoct SCORM-a je uHTEpOonepadMIHOCT U A00pa MoApIIKa
OJl CTpaHEe BEJIMKOT Opoja cucTeMa 3a ynpaBlbame yuewheM. SCORM uuHe Tpu OCHOBHE
komrioHeHTe: SCORM wmopen arperanuje caapxkaja (Content Aggregation Model)[146],
cnenudukanuja u3BpmHOr aena (Run-time specification)[147] n penocnen UCHopyke

cazpkaja yuemwa (Sequencing model)[148].

4.6. OHTOJIOTH]jE M CEMAHTHYKH BeDd

4.6.1. Cji0jeBH U TEXHOJIOTHje CEMAHTHYKOT BeOa

Cemantnuku BeO (Semantic Web) wnm BeO momaTaka TpeCTaBba HAIOTPAImbY
nocrojeher Beba Koja ce 3aCHMBA Ha CEMAaHTUYKOM O3HayaBamy CBHX IO/laTaka U Be3a
Mel)y ®BHMa TOCPEACTBOM CTaHAAPAW30BAHMX THIIOBA Kako OW OWIM pa3syMIbHBH
MAIIMHCKUM areHTuMa. CeMaHTHYKHA O3HAYeHW MOJAlN TPEACTaBIbajy CTPYKTYpHUpaH
CKyl YHMIbEHHMIIA W MeTamojJaraka KOjU CTBapajy KOHTEKCT 3a 0Oosby oOpamy
uHpopmarmja. CeMaHTHUKU BeO Takol)e MPOMOBHIIE CTBApame, J1EJbeHE, HHTErPAIH]y

¥ TIOHOBHO Kopuitheme nojaraka Ha MaTepHety. L{nsb cemanTiukor BeOa je 1a MalinHe

100



(mporpamu) umajy mpuctyn mrto Behem Opojy CTpYKTypuUpaHUX TOjaTaka Kako Ou ce

eduxacHuje u edekTuBHUje oOpahuBane napopmaryje.

CemaHTHYKH BeO ce MpPEICTaBJba KPO3 Pa3IMYUTE TEXHOJOIIKE CTAaHAp/e U CIIO0jEBUTY

apXHUTEKTypy NpBH MyT Aedunucany on crpane Tuma bepuepca [149], nasbe pa3BujeHy

Mo/ TIOKPOBUTEJLCTBOM W3 koH3opiujyma. CliojeBUTa apXUTEKTypa YBOIU CTETICH

afncTpakiyje U cCMamyje MOBEe3aHOCT Mel)y caMuM cliojeBUMa Kako OW I0jeAMHa4YHU

CTaHJapAM MOIVIM Y HEKOj MEpH HE3aBUCHO Jia ce pa3Bujajy. KoHuenTyannu ciojeBu ce

UMIUIEMEHTHPA]y PA3IMIATUM TEXHOJIOTHjaMa U MOTY c€ TpyIHCaTH Ha cienehn HaunH

(cuka 5):

1. Cnoj Beba — ocnama ce Ha Kopuuiheme jeJUHCTBEHMX HAECHTH(HKATOpa 3a
azpecupame, UMIieMeHTupanux nomohy URI-ja.

2. Croj pa3MmeHe TmojaTka — KOPUCTH HEKH o1 (opmara 3a cepujaau3amnmjy
(mpencraBibamke) MojaTaKa.

3. Cnoj pazmeHe uHbpopmaluja — MOJAIM HA OBOM CJOJy CY MOOCTYIHH Kao
TPHUILIETH, UMIUIEMEHTHpanu nmomohy RDF-a .

4. Croj mpaBuiia 1 MoJieNia — NeUHHIIE MPABIJIa U OTPAHUYCHA 33 MPEIACTABIbAHE
KOHTEKCTHUX HH(pOpMaIyja.

5. Cnoj noruke M 3ak/byuuBama - Je(UHHILIE JOTUKY KOja HAa OCHOBY IpaBHJIa
3aKJbY4HBamba JI0OBOJIM JI0 HOBUX Ca3HambAa.

6. Cnoj gokaza — wMexaHu3zaM 3a Impaheme NPeTHocTaBKU U CBUX KOpaka
3aKJby4YHBaIba.

7. Cnoj noy31aHOCTH — MOTBp/a UCIPABHOT JI0Ka3UBambAa.

Jla 6u ce oOe30enuia MOy3AaHOCT 3aKJbydMBama MOTPEOHO je Ja KpO3 CBE CIIOjeBe

MOCTOjU CUTYPHOCHU MeXaHu3aM Koju he 00e30e1uTH HHTErpUTET Mo1aTaka.
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ASLTHRCALIHE

2
2
&

Cnuxka 5: KoHulenTyanHu 1 UMIJIEMEHTALIMOHU CJI0j€BU CEMaHTUYKOT BeOa

Ha nHajHmkem HUBOY, HH(pOpPMALIMOHN U OUIIO KOjU APYTH pecypcH Ha BeOy MOTy Ja ce
uaeatudukyjy oarosapajyhum URI-jem. Kana cy pecypcu maeHTH(HKOBaHHU, Tpeda
JepUHHMCAaTH HUXOBAa CBOJCTBA M Be3e ca JApyruMm obOjekruma. OBO ce MOke 00aBUTH
nmoMohy OKBHpa 3a onucuBame pecypca (Resource Description Framework, RDF) xoju
ce 3acHUBA Ha TPUIUIETHMA, U3jaBaMa Koje caapie cyOjexar, nmpegukar u o0jexar. RDF
CIIy’)KH Kao 0a3Ha HOTaIMja 3a HEKOJIMKO JAPYTrUX CUCTeMa M HoTaldja kao mTo je OWL.
OBe HoTanuje AehUHMILY CIOKEHHU]je HM3pa3e KOjU HMMajy CIELUjalHo Ae(UHUCAHO

3HAYEH:E I ce MOTY 3amnucaru kao RDF rpadoBu.

RDF tpadoBu ce CKIQAWINTE Y HAMCHCKH rpaljeHuM Oazama 3a paj ca TpHUILICTUMA.
VYexknaaumrene uHpopManMje y OBakBUM Oa3zama ce uyuTajy noMmohy onrosapajyhux

YIIUTHUX je3uKa. YIUTHU je3UK ceMaHTH4Kor BeOa je SPARQL, je3ux nedpunucan W3C
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npenopykoM. SPARQL ynutu ce, kao u RDF, Ga3zupajy Ha TPUIUIETUMA, Ca Pa3IUKOM
IITO CaJipKe MTPOMEHJBHBE y JEHOM HIIM BHUIlIe YBopoBa. Kanma ce mponal)y mogaru koju
ce MOTY HaJla3UTH Ha MECTY MPOMCHJbUBE, ITPOBEPABajy Ce OTPaHUYCHA (THIT BE3€ HIIH
HEKO JIPYro OTpaHMYere) M HaKoH Tora ce Bpahajy pesynrtaru. RDF rpadoBu Mory na
ce cepujamzyjy nomohy RDF/XML crannmapna 3acHOBaHOT Ha XML-y, jeTHOCTaBHOM
Turtle TekctyanHoMm cuHTakcom, N3 HoTanujoMm, JSON-LD cHHTaKCOM 3aCHOBaHOM Ha

JSON-y 1 1pyrum HauMHHAMA.

RDF mnocenyje yrpalleHn peuHMK Koju Je(UHHINE MOjMOBE Kao INTO Cy cyOjekar,
npeauKar, o0jeKar M IMojeIMHe TUIIOBE IMojaaraka (Jiucta, HeypeheHa mcTa, CeKBEHIIa,
UT].), 10K ce RDF memoM ae(uHHNTY KOHIIETITH Kao IITO Cy Kiaca, pecypc, Moakiaca,
arpuOyT, TUN ToAaTaka. PeyHMIM CIy)Xe 3a CEMAaHTHYKO NPOIIUpUBaEm-e Nocrojehux
CTpykTypa. Peunuim ce kopucrte 3a KiacH(UKOBame KOHIIETIATa, MPEICTABIbAHE

Moryhux Be3a u Je(UHHUCAkE OTPaHNYCHA 3a TIOJJATKE KOJH KOPHUCTE Ta] PEYHHK.

4.6.2. OnTos0THjE

CnoxxeHHju BHUJ pPEYHUKA TIpEICTaBibajy oOHTosoruje. OnHTonoruje cy QopmanHa,
eKCIUIMLIMTHA crenudukaiyja aAeJbeHe KoHuenrtyanusanuje [91] u mMory ce u3pasutu
nomohy RDF tpuriera. OHTONOTHja ce MOXe JAe(UHUCATH Kao CKYIl IOJba 3Hama,
yKJbYuyjyhu peyHHK, CeMaHTHYKE WHTEpakiuje W oapeheHa mpaBmia mMoBe3WBama U

JIOTUYKOT 3aKJbY4YHBamk-a I0jMOBA KOjH ¢€ OJIHOCE Ha oapeheny oobmact [150].

OnToNormjama ce Mo)ke onmucaru OUJI0 KOju JIOMEH ONKMCHBAkEM KOHIIETIaTa U Be3a Koje
nocroje 'y wmemy [151]. OnTonmoruje Mory ga OmucCyjy TreHepajHe KOHIIENTE KOjH CYy
3ajeIHMYKH KpO3 BHINE O0O0JacTH 3Hama (JIoMEHa), y KOM Ciy4yajy ce€ Ha3uBajy
OHTOJIOTHMjaMa HajBuuIer HUBOA (top-level ontology miu foundation ontology). OBakse
oHTONOTHje oMoryhaBajy MHTepoIepadHIHOCT u3Mel)y BeTuKor Opoja OHTOJIOTHja KOje
ce ociamajy Ha mwux. Ca japyre cTpaHe, OHTOJIOTHj€ KOj€ ONHCY]y crhenuduuHe
KOHIIENITE KOJH CE jaBJbajy Y HEKOM JIOMEHY CE€ Ha3MBa]y JIOMEHCKE OHTOJIOTHje. Yiora

PCUHHUKA Yy CBETY CCMAHTUYKOI BeOa je Ja IIOMOI'HEC I/IHTeraI_II/ij InoJgarakKa, KajJa
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MOCTOjH BUIIC3HAYHOCT TIOjMOBA y PA3IMYUTAM CKYIOBHMA IIOJIaTaka WM Kaza
JONIaTHO 3HAMkE MOXKE JOBECTH IO OTKpuha HOBHX Be3a. ATeHT moHyhaua pecypca u
areHT KJHMjeHTa MOTY Ja ce pa3yMmejy pa3MeHoM HH(popMaIyja 4dju Cy CTPYKTypa U

3HAUCH-€ EKCIUIMIUTHO 1e()MHUCAHN OHTOJIOTH]jaMa.

RDFS mema neduHuile OCHOBHE eleMeHTe (Kiace W arpulyTe) 3a ONHCHBAE
OHTOJIOTH]ja, KopucTehM MexaHusMe 3a mnpowmmpuBakbe RDF  enemenara. RDFS
nedunumie pecypee (rdfs:Resource), xnace (rdfs:Class), murepane (rdfs:Literal),
TUTIOBE Tofiataka (rdfs:datatype), nomene (rdfs:domain), oncere (rdfs: range), monkiace
(rdfs:subClassOf) n noncsojctBa (rdfs:subPropertyOf), nadene (rdfs:label), xomeHnTape
(rdfs:comment), Be3e ka pnomatHuM wuHPopMmanujama (rdfs:seeAlso) M Bese Ka

nepunuryhum enementuma (rdfs:isDefinedBy).

Jesuk OWL (Ontology Web Language) cinyxu 3a paj ca oHTosiordjama Ha BeOy. Canpixu
MexaHu3Me 3a HuAeHTU(UKOBamke U MelycoOHO moBe3uBame oOHTonoruja. I[loctoju
HEKOJIMKO JyjaliekaTa W Bep3Wja CTaHJapAa U CBaka MMa CBOje KapaKTEpUCTHKE U
moryhaoctu. OWL npencraBsba ancTPakTHY CHHTAKCY 3a ONMCUBAEKE OHTOJIOTHja KPO3
CEKBEHITy aHOTaIlfja, akcuoMa U YnikbeHuIa. OWL mojMOBH ce MPEICTaBIbha]y Y OKBUPY
RDF rpada. Axcuomu cy nedunucanu RDF knacama u aTpuOyTuMa, 0K C€ UHHECHUIIE
OIUCYjy TOjeAWHAYHUM €JIEeMEHTUMa WM TapoBHMa JHMHKOBAHUX HICHTHU(UKATOPA.
OWL nedunumie kiace U atpuOyTe KOjH OMHUCY]Yy KapauHATHOCT (OpOj JT03BOJHEHUX
MojaBJbMBaba) €JEMEHaTa, J03BOJbEHE BPEAHOCTH, MEXaHM3ME 3a JIeTaJbHH]E

OIMKMCHUBAKbA PECYpPCa, KA0 U MCXAHU3ME 3a ynopehI/IBaH,e CJICMCHAaTa.

Wneja cemanTHUKOr BeOa MOXKE C€ peaM30BaTH KPEHpameM JOMEHCKHUX OHTOJIOTH)a,
cepujanu3aljoM KpEeupaHUX OHTOJOTHja KOpHUIThemeM TEXHOJOTHja CEMAHTHYKOT
BeOa, KpenpameM CEMaHTHUKHUX O3HaKa Ha BeO cTpaHHIlaMa/00pa30BHUM pecypcuma U
KpenpameM cepBHCca ceMaHTHuYkor BeOa. MHdopmarujama ce y CeMaHTHUYKOM BeO-
OKpYXEHY MOXE YIpaBJbaTH Ha JIBa HAYMHA — KOHBEP3UjOM CBHX MH(popmManuja y RDF

dbopMar U HUXOBUM UYBalkEM Yy OAroBapajyheM perno3utopujymMy WM MalHupambeM
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KOHIICIIaTa Yy OHTOJ'IOFPIjC y3 CKIAAUIOTCHC Yy CTaHAapAHUM pClIallMOHUM 0a3zama

rojaraxa.
4.7. Mpexe peun (wordnet-oBn)

Mpexe peun cy jenaH OOJHK MAITMHCKH YUTJbUBUX PEYHHUKA KOjU ACQUHUIITY KOHIIETITE,
peYH M HbUXOBE OTHOCE Y Pa3IMIUTUM je3uliuMa. M3BopHa Mpeka peuu je pa3BHjeHa Ha
[IpuHCTOHY 3a €HIVIECKH je3UK M HOCH M3BOPHHM (M 3aKOHOM 3amTuheH) Ha3uB WordNet.
Jlpyre Mpexe peud Koje Cy pa3BHjeHE KacHMje Ce CBE OClamajy Ha HU3BOPHY MPEXY
peur, THIMUYHO TMoBe3yjyhu mpeBozge ca koHuentuma y WordNet-y nnu TOBE3UBAHEM
COTICTBEHUX KOHIIENaTa/CHHOHUMA ca HajOIKUM MTPEeBOAMMA.

AXypaH CIOHCaK CBHX Mpexka pedn  ce Hahu  Ha

MOXe azmpecu

http://globalwordnet.org/wordnets-in-the-world/, a y Tabenu 3 je mar xparak mperien

HEKOJIMKO MPE’Ka 3a 3HaUajHUj€ CBETCKE J€3UKE U JE3UKE U3 OKPYKEHha:

Tabena 3: [Ipernien Mpexa peun 3a 3Ha4ajHUje CBETCKE Je3UKE U Je3UKE U3 OKPYKEerha

Jesunm HNme Opranmszanmja Onaaju JInnenua Bep3uja
nperJiesn WordNet-
a
Enrneckun WordNet Yuusepsuret [IpuHCTOH Ia OTBOpEHA 3.1
Enrneckwu, xonanacku, | EuroWord EY HE 3aTBOpEHA 1.5
UTaJINjaHCKH, Net
IIITAHCKH, (PAHITYCKH,
HEMaJKH, YEIIKH,
€CTOHCKH
Janmancku Japanese JamaHckn HaIMOHATHA a OTBOpEHA 3.0
WordNet HHCTHTYT 332 HH(POPMAIHOHO
KOMYHHUKAI[HOHE TEXHOJIOTHje,
Kjoro, Jaman
Hemauku GermaNet Yuusep3urer y THOHUHreHy HE OTtBoOpeHa 3a 2.0
aKaJIeMCKY (3.0ca
ynotpely ayTOMaTCKU
M
MarpameM)
®Dpanuycku WOLF Tum Alpage — INRIA n HE OTBOpEHA 3.0
VYuusepsurer [lapus unpo
Cprcku Serbian Marematnuku dakynrer HE OTBOpEHa 3.0
Wordnet Yuusep3utera y beorpany,
Cpbuja
XpBarcku Croatian Odunozodekn pakynTer HE OTBOpEHA 3.0
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http://globalwordnet.org/wordnets-in-the-world/

WordNet Ceeyumnumira y 3arpeoy

MakenoHcku Macedonia | Yuuep3suter ,,CB. Kupui n HE OTBOpEHa ?
n WordNet Metoauj* y Ckoruby u
Yausepsuret y Cradopammpy

CnoBeHauKu sloWNet Karenpa 3a npesoheme, bit:} OTBOpPEHA 3.0
Ounozodekn pakynTer
VYuusep3urera y JbyOspanu

4.7.1. Enniiecka mpexa peun — WordNet

WordNet je Benuka yiekcuuka 6a3a eHrieckor jesuka [152]. menune, rinaronu, mpuacBu
U IPUWIO3U Cy I'PYNUCAHU Y CKYIIOBE KOTHUTUBHMX CHHOHMMA (CHHCETOBA), INl€ CBAKU
CHHCET H3paxkaBa jeAaH oJBojeH KoHuentT. CuHceToBHM cy MelhycOOHO mOBe3aHU
KOHIENTYaJTHO-CEeMaHTUUYKUM U JIGKCHYKHM OfHOcuMa. Y ToMm mnomieny WordNet
nojceha Ha JIEKCUKOH CHHOHMMA II0 TOME LITO TPYIHUIIE PEYU 10 3HAUECHY; pa3IuKa je y
ToMe WTO ce y WordNet-y He rpynuuly 3alucu peud, Beh mHXoBa crenuduuHa
3HaueWha, W IITO Cy CBE CEMAHTHYKE BE3€ [0 KOjUMa C€ BpLIM TPYNHUCAHE

UACHTH()UKOBAHE M UIMECHOBAHE.

I'maBan omnoc wusmely peun y WordNet-y je cHHOHMMHja KOja C€ KOPHCTH 3a
dopmupame HeypeheHux ceroBa — cuHceToBa. CHHCETOBU Cy mHoBe3aHu MelycoOHO
KOHIICTITyaJTHUM B€3aMa U JOAATHO caJipike KpaTke neduHuiirje u (OMIruOHO0) jeHYy WIN
BHIIIE KPAaTKUX PEUEHHUIIa KOj€ JEMOHCTpHUpajy ymoTpeOy wiaHoBa cuHcera. Hajuemrhe
NpUMEmkUBaHa Be3a u3Mel)y CHHCETOBa je Be3a m3Mel)y ONMIITHjUX W CHeHUPUIHU]UX
MI0jMOBa — XUIIEPHUMU]ja, XunoHumuja uim IS4 (,,je*“) esa. [Ilpumenom oBe Besze 1obuja
ce TpaH3UTHBHA XHjepapxuja MojMOBa KOju ce Kpehy ol OMUTHjUX Ka CHenu()UIHU]UM.
Ha Bpxy cBake xujepapxuje MMEHULIa ce Hajia3u 4Bop {entity} (entuter). Menune
MOT'Y OUTH THUTIOBH (OITIIITE UMEHHUIIC) WM MHCTaHIe (JIMYHEe UMEHHIIE — 0c00e, pKaBe,
reorpadcku eHTUTeTH). Joun jeqHa Be3a u3Mel)y MMeHHIa je Be3a JIeo-LesIMHa Koja ce
Hacielyje Kpo3 Xujepapxjy — axko ,,BO3HIO* MMa ,,BOJAH, OHJIA M CHCHU(PUIHUjU
00K BO3WIIA, HIIP. ,,KAMHOH' MOpa Ja uma ,,Boyian’. [maronu cy Takohe opraHu3oBanu
XUjepapXxujcKu (HMOp. ,,KOMYHHIIMPATH® - ,TOBOPUTH® - ,IIANyTaTH ) W JIOJATHO
MeljycoOHO MOBE3aHM ako OMHUCY]y moBe3aHe jnorahaje (Hmp. ,,IOKYIIaTu™ - ,,yCIeTH ).

[TpuneBu cy opraHn30BaHM TUPEKTHUM Be3aMa aHTOHHMMHUjE U MOBE3aHU ca MMEHHUIIaMa
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U3 Kojux cy m3BeneHH. Ipemiora mocToju jako Manu 0poj v okBupy WordNet-a momro

je BehrHa eHrneckux mpejiora u3BeaeHa U3 Mpuaena.

Tpenytna Bepsuja WordNet 6a3e je 3.1. WordNet 6a3a momaraka je CKIQJMIITEHA Y
cnetupuuaom ASCII (tekctyamHoM) ¢opmary M oOyxBaTa ocaMm JaToTeka, IO JIBE,
index.* n data.™ 3a cBaKy O/ CHHTaTUYKHX KaTeropuja (MMEHHIIE, TJIaroiu, MPUIEBUA U
npunos3n). [lopen \UX MOCTOjU U jenaH Opoj IaToTeKa Koje ce KOpHCTEe 3a MpeTpary u
MHJIEKCUpAbE, alld CTPOro mienaHo Hucy neo WordNet Gaze. KommieTHa cTpyKTypa
CBHUX JIaTOTEKa je JIeTaJbHO ommcaHa y okBupy WordNet noxymenrtanuje [153]. CBaku
»index” dajn mpencrabiba adeneAHy JIMCTY CBUX PEUHW JeIHOT TUTA (MMEHHMIA, TJ1aroia,
npuaeBa, mnpuiora) caupxkaHux y WordNet-y, 1ok ,data™ naroreke caapxe

uH(pOpMaIFje O CHHCETOBUMA.

[Tpumep jemnor 3anuca u3 index maTtoreke:

school n 7 6 @ ~ #p %m %p + 7 5 08293641 04153115 05765533 08292106
15228025 08294314 08011895

3Haueme eaeMeHnara 3amrca u3 index JaTOTCKE:

lemma pos synset cnt p cnt [ptr symbol...] sense cnt
tagsense cnt synset offset [synset offset...]

* lemma — ASCI] TexkcT WCNHCAaH MaJUM CJIOBHUMA; ped WM KOJIOKAIHja.
Konoxkamuje ce ¢popmupajy crnajameM MojeIMHIX pedr JOHBOM HPTOM ().

* pos — CuHTarnyka Kareropuja; ,,n‘ 3a IMEHHUIIE, ,,V** 3a [Jaroe, ,,a* 3a MpUICBe
u I 3a mpemiore.

* synset_cnt — bpoj cuHceToBa y KojuMa ce Hanaszu Tekyha peu (lemma), ogHOCHO
Opoj 3Hauema koja Ta ped uma 'y WordNet-y.

* p_cnt — bpoj moka3uBava Koje peq uMa y CBUM CUHCETOBHUMA KOJH j€ CapKe.

* ptr_symbol — Jlucra cBux TUIIOBa NMOKa3uBaya Ha ped.

* sense_cnt — lcro mto u synset _cnt, peaynanca 300r KOMIaTHOUITHOCTH.

* tagsense_cnt — bpoj 3Hauema koja ped UMa a Koja cy ypeheHa mo ydecranocTu

jaBJbama
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* synset offset — ogmak y OajroBuMa y data.pos NaToTeny ca CUHCETOBHMA.
[TpakTHYHO MOKA3KMBay Ha CHHCET Yy KOjeM ce oBa ped Hanmasu. Ped he mmaru

OHOJIMKO BpCAHOCTH OBIC KOJ'II/IKaje BPEIHOCT synset cnt 10Jba.

[Tpumep jemnor 3amnuca u3 data gaTtoTexe:

08293641 14 n 01 school 0 032 @ 08293263 n 0000 + 02803727 a 0101 +
02393052 v 0101 ~ 08294726 n 0000 ~ 08295510 n 0000 ~ 08295628 n 0000
~ 08295743 n 0000 ~ 08295845 n 0000 ~ 08296105 n 0000 ~ 08299030 n
0000 ~ 08299178 n 0000 ~ 08299617 n 0000 ~ 08299871 n 0000 ~ 08300678
n 0000 ~ 08300975 n 0000 ~ 08301291 n 0000 ~ 08301402 n 0000 ~
08301768 n 0000 ~ 08302167 n 0000 ~ 08302960 n 0000 ~ 08304256 n 0000
~ 08304357 n 0000 %m 08304507 n 0000 ~ 08419296 n 0000 ~ 08427239 n
0000 ~ 08428127 n 0000 ~ 08428440 n 0000 ~ 08428806 n 0000 ~ 08428927
n 0000 ~ 08429449 n 0000 ~ 08429706 n 0000 %m 10579780 n 0000 | an
educational institution; "the school was founded in 1900"

3Haueme eaeMeHara 3amuca u3 data JaTOTCKE:

synset offset lex filenum ss _type w_cnt word lex id [word
lex id...] p_cnt [ptr...] [frames...] \ gloss

* synset_offset — Ogmak y 6ajroBuma Tekyher cuncera. ¥ index natoTenu mosbe
synset_offset peepeHiupa oBy BPEIHOCT.
* lex filenum - J[IBommdpenu Opoj koju O3Ha4YaBa y KOjOj JIEKCHKOTpadCkoj
JaTOTELU Ce Halla3u CUHCET.
* ss_type — 3HaK Koju 03HaYaBa THII CUHCETA; ,,n" 32 UMEHHUIIE, ,,v** 3a TJIaroie, ,,a“
3a IPUJIEBE, ,,8° 3a IPUJIIEBE ,,caTEIUTE" U ,,p* 32 IPUIIOTE.
* w_cnt — bpoj peun y 0BOM CHHCETY
* word — ASCII 3anuc peun. Y npumepy U3Ha je To ,,school®.
* lex_id — bpoj xoju o3Ha4yaBa koje 3HaYCHE ped HOCH Y OBOM CHHCETY.
* p_cnt— bpoj moka3uBava ca OBOT CHHCETa Ha JAPYyre CHHCETOBE.
* ptr — [loka3uBau ca tekyher cuHcera Ha Heku apyru. Dopmar mokasmBava je:
pointer _symbol synset offset pos source/target.
© pointer symbol — o3HauaBa TUN Be3e ca APYTUM CHHCETOM. Y TMpUMEpPY
W3HAJ, ped IIKoja MMa Be3y xunepHumuje (@) ca mojMoMm oOpa3oBHA

WHCTUTYIMja, a Be3y XHIIOHUMHjE (~) ca BUIIE APYrUX CHHCETOBA, HMp. ca
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MIOjMOM ,,JIeTauka mKkosa““. TUIoBHM Be3a M oaroapajyhu 3HAKOBU Cy JIaTh y
Tabenu 4.

synset offset — Onmak y OajtoBuMa 110 pedepeHunpanor cuncera. Hmp.
cuncet 08293641 (ukona) U3 npumepa U3HaJ AePUHHUIIE BE3y ca CHHCETOM
08293263 (oOpa3oBHA HHCTUTYIIH]A).

pos — CHHTaTHuYKa KaTeropuja, ca UCTMM BPEJHOCTUMA Ka0 HMCTO IOJbE y
uHAeKcy (n, v, a, r).

source/target — CnyXH 3a pa3IUKOBambe JEKCHUYKUX U CEMAHTUYKHX
nokasuBada. Bpegroct 0000 o3HagaBa ceMaHTHUKY Be3y m3Mmel)y cuHceToBa,
JIOK Jpyre BPEAHOCTH O3HA4YaBajy JICKCMYKE Be3e M3Mel)y MOojemnHUuX pedyu

YHYTap CHUHCETOBA.

gloss — Tekcr Koju mpencTaBiba JNe(UHHUIN]Y CHHCETa U ONLHUOHO jEIHY HIU

BHIIIC PEUCHHUIIA Ca IPUMEPUMA.

Bese usmelyy cunceroBa cy on HajBeher 3Hauaja y okBupy WordNet-a jep oHe 3ampaBo

dbopmupajy ,,Mpexy peun’ momohy IEeKCHYKUX U CEMaHTHUYKHX Be3a. Jl03BOJbeHU

TUTIOBU Be3a n3Mel)y umMeHuIa, maroja, mMpueBa u Mpujiora cy JaTH UCTOoJ, Y Tabenu 4.

VY ucroj Tabenu cy AaTv U IPUMEPH HaA CPIICKOM JE3HKY, Y3 opeleHa oJCcTymama ycies

pasnuka u3mel)y Cprickor v eHIJIeCKor je3HKa.

TabGena 4: Jlo3Bosbenu TunoBu Beza y WordNet-y 1 Ha4MH BUXOBOT O3Ha4YaBama y 0a3u

HNmennne I'marosm
3nak Be3a u npumep 3nak Besa
! AHTOHUM ! AHTOHUM
JIEBO — JIECHO JI0JIa31 — OJ1a31
@ XunepHIM @ XunepHUM
CTOJIMILIA — HAMELITA] Tpuaru — uhu
@i XwurepHUM (MHCTAHIIA) ~ XUTOHUM
JyHaB — peka nhu — Tpyatu
~ XunoHum * Ionpaszymesanocr (entailment)
HaMeIlITaj — CTOJINIA XpKambe — CllaBame
~ XUNOHUM (MHCTAHIA) > Y3pouHocT
peka — JIlyHaB yaapuTu — 60IeTH
#m Xo10HUM (YIaHCTBO) " ®pazajiHu 11aroa
3emspa — CyHUEB CHCTEM stand — stand down
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(eHr., He TOCTOj€ y CPIICKOM)
#s XonoHUM (CyrcTaHIa) $ I'pyna rmaromna (1o CIMYHOCTH)
Tanvp — CTpaHuIa CMP3HYTH — 3aJICTUTH
#p XooHNM (J1e0) + OO0nuK 100MjeH eprBaIijoM
KPHIIO — aBHOH MeTap — METpUKa
%m Meponum (4raH) ;C JomeH cuHcera (Tema)
CyHueB cuctem — 3eMiba JICYUTH — METULIMHA
%os MeponuM (cyrncraHna) ;T Jowmen cuHceTa (peruja)
CTpaHUIIA — AP CKaJIITAPATH — TUBJBH 3aIlajl
%p Meponum (neo) u Homen cuncera (ymoTpeba)
aBHOH — KPUJIO Omnejat — KaproH
= Atpubyt
NPEHU3HOCT — TauaH
+ O061uK 100HjeH AepHBALINjOM
MeTap — METPHUKa
;C JlomeH cuHcera (Tema)
TPaH3UCTOP — EJIEKTPOHUKA
-C Unan gomeHa (Teme)
€JIEeKTPOHHNKA — TPAH3HUCTOP
T Jomen cuHceTa (peruja)
cywmu — Janax
-r Unan nomena (peruje)
Janan — cymm
u Jomen cuHcera (ynoTpeba)
Ornejame — )Kaproxn
-u Unan qomena (ymorpeoe)
JKaproH — OJejame
IIpugeBu IIpuno3u
3Hak Be3a n npumep 3Hak Be3a
! AHTOHUM ! AHTOHUM
BEJINKH — MaJIH Op30 — monako
& CanuHoct \ W3Benen u3 npuaesa
CJIOMJbEH — CKPIIIEH 6p30 — 6p3
< IMaptumnwm rrarona ;C JlomeH cuHceTa (Tema)
yIpyBaH — yTpyBaTu MOJICKYJIapHU — XEeMHja
\ W3Benen n3 umeHnte (pertainym) T Jomen cuHcera (peruja)
TyXaH — Tyra CKaJIIMPaH — JIUBJbY 3ar1aj
= AtpuoyT u Jomen cuncera (ynoTpeba)
Ta4yaH — NPEIU3HOCT 3enieH (y  cMmuchoy  MJan)
KOJIOKBHjaJIH3aM
A Ciu4HU NpUIEBU
HCIIpaBaH — ofroBapajyhu
;C JomeH cuHceTa (Tema)
MOJIEKYJIAPHHU — XeMHja
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;T JomeH cuHcerta (peruja)
CKaJIIIUPaH — IUBJbU 3ar1ajl

u Jomen cuHcera (ynotpeba)
3emer (y  cMmmcay — Miam) —
KOJIOKBHjaJIH3aM

Bese xunepanmuje u xunonumuje y WordNet-y cTBapajy Xujepapxujy mojMoBa Koja je
jako cianyHa oHTonorujama. OBe Bese cy neuHUCaHe 3a UIMEHUIIE U IJIarojie U Ha BpXY
o0e xujepapxuje ce Hajla3W jeqaH Opoj ommuTHjuX mojMoBa. Ha BpXy xujepapxuja ce
Haja3M 1ojam ,,eHturera“ (entity). HajBumm nojMoBH xujepapxvje UMEHHIIA U HBUXOBE

MelycoOHe Bese Cy MpHKa3aHu Ha CIUIH 6:
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benthos (6eHToc) —

dwarf __|
(naTyrbak, mano 6uhe)

heterotroph __|
(xeTepoTpodHK opraHusam)

parent (poanTterb) —

person, individual, someone,

somebody, mortal soul __|
(ocoba, uHamenaya, Heko,
CMpTHa aywa)

animal, animate_being, brute, fauna __|
(kvBOTUHSA, MBO Buhe, 3Bep, hayHa)

plant, flora, plant_life __|
(6urbka, chnopa, 6urbe)

entity
(entitet)

physical_entity
(chuanyku eHTuTET)

abstraction, abstract_entity
(ancTpakuuja, ancTpakTHU eHTUTET)

‘ thing (cTBap)

}_

object, physical_object
(objekart, puanyku objekar)

}_

whole, unit
(uenuHa, jeanHuua)

congener (cpogaH) —

location (nokauuja) —

natural_object, artifact __|
(npupoaHu oGjekart, apTedakT)

artifact, artefact
(objekaT HanpaBrbeH —
of cTpaHe rbyan)

living_thing, animate_thing __|
(kviBa, NokpeTHa cTBap)

organism, being __|
(opraHuaam, 6uhe)

life __|
(xu1BOT)

biont
(AanckpeTHa jeanHnua —
Xnee matepuje)

native (ypohen) —

person, individual, someone,

somebody, mortal soul
(ocoBa, nHavenaya, Heko,

CMpTHa aywa)

s
(cyncTaHua;

MmaTepuja oA Koje ce
HewTo cacToju)

food, nutrient

cell _|
(henwuja)

causal_agent, cause, causal_agency
(areHT y3po4HOCTH, Y3POK, Y3POKOBaH-E)

ubstance
usmnyka

matter (matepuja)

}_

bstance1

(cyncTaHua; cneundndHa

(xpaHa, xpaHuBo) su
. BpCTa MaTepuje ca
nutrient1 (xpaHrousa YHUCPOPMHIM CBOJCTBUMA)

matepuja, fy6puso)

phenomenon (el

process, physical_process
(npouec, nanykn npouec)

HOMEH) —4

}_

psychological_feature
(ncyxomnoLka kapakTepucTka)

cognition, knowledge, noesis
(korHuuuja, 3Harbe, nepuenuuja)

motivation, motive, need
(moTuBauuja, MoTue, notpe6a)

attribute (aTpnbyT)

state (cTare)

feeling (ocehatse)

shape, form (06nuk, o6nuyje)

absolute_space

[— time (Bpeme;
ep ) (anconyTHu npocTop)

space, infinite
(npocTop, GeckoHayHoCT)

phase_space
(dbasnu npocTop)

event (aorahaj) (meno, rbyacka akuuja,

act, deed, human_action,
human_activity
aKTUBHOCT)

group, grouping
(rpyna, rpynucatse)

relation (oaHoc) ‘

(ApyLwTBEHN oaHOC)

I I I

possesion (nocefosame) }— social_relation

—' communication (komyHVkaLuja)

_4

measure, quantity, amount
(mepa, KonuuuHa)

Cnuka 6: Hajuimm nojMoBH y xujepapxuju umenuna y WordNet-y 3.1

Xujepapxuja je A0CTa jeIHOCTAaBHUJa KOJ IVlaroja U ykjpydyje 15 mojMoBa Koju CiIyxe

3a KaTeropHucame CBHX OCTalIMX miarona: body (teno), change (mpomeHa), cognition

(korHMIIM]ja, pa3yMeBamwe), communication (KOMyHUKalU]ja), competition (HaIMeTame),

consumption (KOH3yMHpame),

contact (KOHTaKT),

creation (CTBapame), emotion

(emommje), motion (Kperame), perception (Tepueniuja), possession (MOCEIOBAKBE),

social (npymTBO), stative (ctama) u weather (Bpeme). IlpuaeBu He KopuCTe

Xujepapxujcka crabna Beh y cpku MMajy mapoBe aHTOHMMa Kao IITO j€ ,,TOIUIO* U

,»XJIQJTHO* OKO KOjUX C€ Hayase ,,caTeIuTH  CHHOHUMU Kao IITO CY ,,BPeNio*  ,,3|uMa ‘.
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WordNet Ga3a ce MOXXe KOPHUCTHUTH Ha HEKOJMKO HaunHa. OCHOBHH BHJ TMPHUCTYIIA
nogauuma y WordNet-y je kpo3 odunujenne amnukauuje 3a Windows (3a WN 2.1) u
Linux (WN 3.0) oneparuBHe cucteme. [lopes 3BaHNYHUX aIlTMKalMja, HAa pacroiaramy
je W HHM3 aluTMKalyja pa3BHjeH O]l CTPaHE HE3aBHCHUX (UPMHU W HCTPAKHBAYKHX
uHcTUTYyMja. Heke on pacmnonoXuBuX arivkaiyja cy npukazane Ha ciunu 7. [lopen
armMKalyja, JOCTyMaH jeé W HU3 CTpaHWla 3a mperpary Ha MHTepHETy ca CIMYHUM

(YHKIMOHATHOCTHMA Ka0 KO JIECKTON U MOOMIHUX WordNet annukanyja.

ME™) &+ & ™ 15:37 L/ Word\et 2.1 Browser (=1 3
Fie Hotoy Opions Heo
Q ColorDict : |2 English WordNet Dictionary Crinter | o
Seaches forbook:  Noun | Verb Senses: b
cha
Q, searcH SEARCH HISTORY The noun book has 11 senses (first 7 from tagaed tets) 1
EEEE——— 1. (785) bool: - (a written work or composition that has on pages “lam e -
i ‘ reading 2 good book on economics”) e
Q e 2 (131) book:, volume - (physical abjecs consisting of 2 mumber of pages bound together, "he e a arge book as || [c-ery
hi Dictionary [iieees o i
s vt ok, book ofaccout, bok - (a record in which commercia accouns arerecarde, | 2% E218Y
hi - English Wordnet m el e s
#{1)) American #1) British
Verb
n 5. ool -- (= collection of playing cards satisfying the rules of & card gamne)
i i 9. book, rule book -- (a collection of rules or prescribed standards on the basis of which decisions are made, "the
an expression of greeting o ) - el @ ection 1 ey
every morning they exchanged polite hellos 1) fly - [wing] 10. Koran, Quran, al-Quren, Book - (the sacred writings of stam revesled by God to the prophet Mubmmad during
syn: ! willo, hi, howdy, how-do-you-d« 11 Bl Chrst i, osk Good Book, e
, 2 " : oy Scriptuce, Holy Wi, Scripture, Word of God, Word - the sacred
Definition: travel through the air; be ntngs of the Citan rbgons, “he et t carey the Word o he st
airborne oo
n The verb book has 4 senses (first 3 from tagged texts) ) o B s
a state in the United States in the central Pacific Example: Man cannot fly
on the Hawaiian Islands Back Menu
syn : Hawaii, Hawai'i, ha State, HI Troponyms: buzz rack flight fly on
soar hover
Race and ethnicity in the United States Census - flight - fly in a uWordNet; Search
Wikipedia 2)fly flock Q- elease (search
Race and ethnicity in the United States Definition: move quickly Sresers R % ‘, ve ) (A
Census, as defined by the Federal Office of D
Example: He flew about the place.
Management and Budget (OMB) and the . WO To release is one way to . SSNHRN
i 3 . — by i FEEe
Um!evd‘ Sla_tes Censgs Bur_eau, are self_ 3)fly - [aviate, pilot]
identification data items in which residents ~ » s sudden
. Definition: fly a plane ai  Sentence frames for verb release  ympers ofthe
“— [ [—] e Famillaity of release fot
Troponyms: flv blind flv contact a soxpressions
L

ot fo her eolinas’)

Cocrdnte Tems sters)

Crnuka 7: Heke on pacnofiokuBuX arutukanyja 3a npuctyn WordNet 6azu.

3a unrerpauujy WordNet-a y HEKHM CHUCTEM WM alIMKanujy Moryhe je HEKOJIHKO
npuctyna. OCHOBHM TPUCTYIl j€ pa3BOjeM COINCTBEHMX ajara 3a IapcUpame
TEeKCTyaTHUX mnojaraka u3 WordNet 6a3e. Hajpehu mpobiemM Kox OBOT IPHUCTYIIA j€ IITO
WordNet 6a3a Huje y HEKOM CTaHAapAHOM (GopMmary, ma Ou pa3Boj COICTBEHOT ajiara 3a
pazn ca BOM 3aXTE€Bao BEJIMKO yiarame paaa u Bpemena. Cpehom, Ha pacnonaramy je
Benuku Opoj Beh m3rpaheHux anmata m Oubnmoreka 3a pasHe jesuke (C#, Java, PHP,
Perl, Python, R...) xoju omoryhaBajy HHTErpainyjy y IIHPOK OIICET CHCTeMa H
arkanuja. [IpoGnem mpencTaBba YMILEHHIIA Ja HEKH O]l PAclOJIOKUBUX ajlaTa U

oubnuoTeka pajne ca crapujuMm Bepsujama WordNet-a; nip. 6ubnuoreka 3a PHP, je3uk
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KOju ce Hajuemrhe KOPUCTH 3a Pa3Boj BeO-aluMKaija, je HaMemweHa pany ca WordNet-
oM 1.7.1, mTo mocraBska oapeheHa orpaHnuema y Momiey TEXHOJIOTHja KOje Ce€ MOTY
npumeHuTu. Tpehe perieme je kopuihembe HEKOT TEXHOJOUIKH HeyTpaIHOT hopmara 3a
WordNet 6a3y noparaka xao mro je SOL. Odunmjensu cajT naje THHKOBE 10 HEKOIUKO
npojexara oBor Tumna koju npyxajy WordNet y obmuxy MySql, PostGreSQL wmm SQlite
0a3a momaraka. [Ipumep mMozena jenHe o pacmoiaoKUBUX 0asa je mpuKa3aH Ha CIHIM 8.
OBaj mozen umiuieMentauuje WordNet-a 'y Buny SOL 6a3e mopataka ce MOXe y3€TH U
Kao J00pa KOHIIETTyallHA penpeseHTanuja came WordNet 6aze, ca TpUKa3oM CBUX

IBCHUX INIaBHUX KOHICIATa — PE4H, 3HAYCHd, CHHCCTOBA, JICKCMYKHUX W CCMAHTHYKUX

wordnet
Wordnet
syntacticcategor
Morph
p rdN et t
-morph: String v
-
0. 11 MorohM 1
T A lorphMap hask PartOfSpeech = -
ol bodocbo b sl - B %— WordNet
s 0.7 -pos: Partofspeech 0.1 1.1 -posname: {n,v,ar,s} 7z lexicagrapher file
-
fI et Y 12
& 15 e
=]0.° 7z
1h Word ) <
1.4 is member of » 1t Sineat
-lemma: String = r o se LexDomain
E i E
! TS ot I jexdomainname: String
~lexclomain: LexDomain o =
CasedWord 0.4 ismemberofs | L' | _definition: String ety
T A,
0 o T : i 11 1IN
-cased: String : ! Ei i"l 0.k Sample
{ L is semantically
......................... 17 [ inked tor -sample: String
|
: |
1.4} ol Sense 010100
B - —— WordNet relation
Z‘:::;:‘Q:)',“s'l'l‘ﬁm SemanticLink z i o
-senseid: long
“lexid: int -linkType: LinkType
~tagcount: int
0.1 0.t
1 is lexically | 1
linked to»
i
0.4} 0.4
p LinkType
LexicalLink Sasal
. - 0.+ 1.1| -link:String
HlinkType: LinkType e i

Cnuka 8: Mopnen 6a3ze nogaraka ca http://wnsqlbuilder.sourceforge.net/

Kao u3BopHa Mpesxa peun, eHrnecku WordNet ipecTaBiba MOYETHY Ta4Ky CBUX JAPYTHX
Mpexa peur. Mpeke pedu 3a MojefuHavHe je3UKe KOPUCTE SHIVIECKY MPEXKY TaKo IITO
IIPEBOIE EHIVIECKE CUHCETOBE Ha CBOJ J€3UK U, [0 MOTpebu, 101ajy HOBe. Mpexe peuu
Koje 00yXBarajy BHIIE je3WKa KOPUCTE CHIVIECKY MPEXY Kao Melyyje3sudKd HHIEKC
(Interlingual Index, ILI). 3a moTpebe yuema je3nKa, HEOMXOAHO j€ Pa3MOTPUTU MPEKE

Ha JIPyTUM je3ulMa ¥ MOTYhHOCTH 32 BUXOBO Mel)yCOOHO MOBE3UBamE.
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4.7.2. Cpucka mpexa peun — Serbian Wordnet

Cpricka mpexa peun, Serbian Wordnet (SWN) [100], je pa3BujeHa y OKBHpY IPOjEeKTa
BalkanNet xoju je npojekToBaH 1o y3opy Ha EuroWordNet u o0yxBata Mpexe peud 3a
Oyrapcku, pyMyHCKH, TPUKH, CPIICKH, TYPCKH U YetIKH je3uK [99]. CBU je3uln y OKBUPY
OBOT TMpojekTa cy neduHucanmu mpeBoje 3a 8516 0Oa3HuUX KOHIEmara. 3a CKyIl
J03BOJbEHUX CEMAaHTHYKHX Be3a je y3eT ckyn nedunucan y EuroWordNet-y. Vimena
HEKHUX JIEKCMYKHX OJHOca cy MoaudukoBaHa y CKIaay ca MaHudecTarujama
crenu(pUIHUM 3a MojeArHe je3uke. Koa eHrmeckux KOHIenaTa KOju HeMajy 3aluc y
jesunuma BalkanNet-a nogatu ¢y mpa3HU CHMHCETOBH Kako OM C€ OApIKao HCIpaBaH
Melyje3nukn omHOC u3Mel)y KoHIenTa M HajOMMKUX MOCTOjehnX peun y OKBHUPY jeIIHE
Mpexe pedd. Y oOpHYTOM CIily4ajy, KOJ II0jJMOBA KOjH HE IIOCTOj€ Y EHIJIECKOM JE€3HKY, Y
Melyje3nuku WHACKC Cy PYyYHO JOJATH 3allUCH ca oaroBapajyhum mnpedukcom Kako ou

ce OHJIa MOIJIM TIOBe3UBaTu ca Apyrum jesunuma [100].

VY cBoM pany objaBsbeHoM 2004. L[Betana KpcreB u np. HaBone na SWN canpxu 6.290
cunceroBa u 10.583 nurepana, ox uera cy 72.5% umenuue, 23.7% rnaronu, 3.6%
mpuaesu u 0.1% mnpunosu. Bese usmely cuncetoBa o0yxBarajy crnenehe Tumose:
Shypernym® (5.816 jaBibama), ,,near antonym* (415), ,holo part* (302), ,,verb group*
(133), ,,holo member* (498), ,.be in state* (105), ,subevent® (56), ,,causes” (47),
wderived” (97) u ,particle® (9).

SWN je cepujanu3oBan y XML dbopmaty, 1 IpuMep J[Ba 3aruca je 1aT UCIO/;

<SYNSET>
<ID>ENG30-06418901-n</ID>
<SYNONYM>
<LITERAL>relnik<SENSE>1</SENSE></LITERAL>
<LITERAL>1eksikon<SENSE>2</SENSE></LITERAL>
</SYNONYM>
<DEF>priruc¢nik koji sadrzi rec¢i (u alfabetskom poretku) sa njihovim
znacenjima</DEF>
<SNOTE>Uradila Lj. Macura, postdiplomac C. Krstev</SNOTE>
<POS>n</POS>
<ILR>ENG30-06418693-n<TYPE>hypernym</TYPE></ILR>
<STAMP>Mama 2007/10/23</STAMP>
</SYNSET>

<SYNSET>
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<ID>BILI-00000189</ID>
<SYNONYM>
<LITERAL>sarma<SENSE>1</SENSE><LNOTE>N660</LNOTE></LITERAL>

</SYNONYM>

<DEF>Jelo od princ¢a 1 seckanog ili mlevenog mesa uvijenog u lisce
kiselog kupusa, zelja, vinovog lista, ra$Stana.</DEF>

<USAGE>Tako, na primer, doma¢i kulinari tvrde da su sarma i kuvani
kupus najukusniji i najbolji posle trodnevnog krckanja.</USAGE>

<SNOTE>A dish made of rice and chopped or minced meat rolled in
leaves (cabbage, dock, grape leaves and other)&lt;/</SNOTE>

<POS>n</POS>

<ILR>ENG30-07557434-n<TYPE>hypernym</TYPE></ILR>

<STAMP>User 2004/07/06</STAMP>
</SYNSET>

ID enement unentudukyje 3anuc y Mmehyjesnukom uHAEKCY. 3alucH KOjU MOYHBY ca
ENG30 cy 3anucu nupektHo u3 eHrieckor WordNet-a, sep3uje 3.0, 10K cy 3amucu ca
MOYEeTHOM O3HaKoM BILI nopatu y mel)yje3ndku WHAEKC 3a I0jMOBE KOjU HE MOCTOje Y
€HIVIECKOM je3UKy. Y okBHUpY enementa SYNONYM cy HaBeJieHU CBU JIUTEPATIU KOJU Cy
neo jemHor cuHceta. Jlutepane mparu enemeHT SENSE Koju CIIY)KHM 3a Pa3iuKOBakE
pa3NMYUTUX 3HAYCH-a UCTE peuu. Y MpUMEpy PeUH ,,peUHHUK™, yIOTpeOJHEHO j€ HEHO
IIPBO 3HAYCHE KOj€ C€ OJHOCH Ha KIbUTY, JOK j€ HEHO APYro 3HAYCHE CAAPKAHO Y
HEKOM JIPyTOM CHHCETY W OJHOCH CE€ Ha CKYINl CBHX peud jeqHor je3uka. DEF eneMeHT
naje nebununnjy nojma a USAGE npumep merose ynorpede. Enement POS (Part Of
Speech) omucyje na M ce pagd O HMEHHMIHM, IJIarojiy, MPUIEBY WM IPUIIOTY.
CemaHTHYKe Be3e Cy OmMcaHe y OKBUpPY /LR eneMeHTa KOju ce MOXKE jaBJbaTH BUIIIE

IIyTa 3a pas3jIn4uTe BC3€ NCTOI' CUHCETA.

®opmar XML noxkymenara kopuithenux y SWN-y je ¢opmanno aedunucan, mro
oMoryhapa cranmapausanujy u Bammganujy [154] mokymeHara u Jakiiy pa3Boj anara

KOjU O KOPUCTHIIA MPEXKE PEUH CEpUjaTM30BaHE HA OBA] HAYHH:

<!ELEMENT WORDNET
<!ELEMENT SYNSET

(SYNSET*) >
(ID, POS, SYNONYM, ILR*, ELR*, BCS?,
DEF?, USAGE*, SNOTE*, STAMP?) >

<!ELEMENT SYNONYM - -
<!ELEMENT LITERAL

(LITERAL+) >
(#PCDATA, SENSE, LNOTE?) >
(
(

<!ELEMENT SENSE - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT LNOTE - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT ILR - - (TYPE, #PCDATA) >
<!ELEMENT ELR - - (TYPE, #PCDATA) >
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<!ELEMENT TYPE - - (#PCDATA) >

<!ELEMENT ID - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT POS - — (#PCDATA) >
<!ELEMENT BCS - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT DEF - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT USAGE - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT SNOTE - - (#PCDATA) >
<!ELEMENT STAMP - - (#PCDATA) >

4.7.3. Janancka mpe:xa peun — Japanese WordNet

VY cknany ca npeniokeHOM MMIUIEMEHTALMjOM CUCTEMA 3a alallTUBHO MOOMIIHO Y4EH-e
CTpaHUX je3MKa Ha MPHUMEpPY jalaHCKOT je3HKa, y HACTaBKYy je aHAIM3UpaHa M jaraHCKa
Mmpexa peun (Japanese WordNet, JIWN y HaCTaBKy) M TEXHWYKE MOTYhHOCTHU 32 HEHY

IIPUMEHY.

JWN canpxu 57.238 xonuenara (cuHcerona), 93.834 peun, 158.058 3Hauemwa (maposa
cuHcet-ped), 135.692 nedpununmja u 48.276 npumepa ymorpede [155]. OcHoBHH
KOHIIENIT pa3Boja JWN-a je Owino Op30 u3baruBame YHOTPEOJHPHMBOT M JIOCTYITHOT
MPOM3BO/IA, T1a j€ MPUMEHEHO ayTOMATCKO IPEBOhEmEe Koje j& Pe3yJaTOBAIO MPEXKOM ca
oapehenum mnpouentom rpemaka [156]. JWN je mnoBezan ca SUMO Bumom
onronorujoMm, Goilaikei nexcukoHOM jamaHckor jesuka u ca Open Clip Art Library

KOJIEKLIMJOM CJIHKA.

JWN je noctymaH y HEKOJIHUKO opmara —y OOIMKY IaTOTEKE ca MOoAalrMa pa3IBojeHUM
taboBuMa, y oomuky XML noxymenta no WordNet-LMF ctanpapny u 'y oonuky SQLite
0a3e momaraka. Jlaroreka ca momanMMa pa3ABOjeHHM pa3MaluMa Ipyka Ccamo

HajJOCHOBHH]E MOAATKe, MPUKa3aHe UCTIO/.

00005779-1 BV nand
00005779-r s hand
00005779-1 "2 hand
00005787-n JEAEFN) mono
00005815-v % < hand
00005815-v 22y hand
00006032-a ¥R hand
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00006032-a FEXTHY  nand

OBu momamu oOyxBarajy ID cuHceta u3 eHrieckor WordNet-a, mipeBoj pedn Ha
jamaHCKuU je3uk W TN Bede (,hand’, ,multi” wiu ,,mono”). Bynyhu na jeman cuHCeT
MOXeE JIa IMa BUIIIE peudn (JIUTepasa), Kao | Ja jelHa eHIJIecKa ped MO)Ke MMaTH BUIIIS
NpeBoJla Ha jamaHCKOM, Kao W BUINE PAa3UYUTHUX 3amuca Kanhu 3Hanuma, [D-jeBu
CHHCETOBA C€ MOHAaBJbajy MO jeTHOM 3a CBaKy peu/BapujaHTy. OBaj ¢opmMaT moparaxa je
JI0CTa jeTHOCTaBaH W Toceayje onpehene Hemocrtarke, ykibydyjyhu Ty HemoryhHocT
J0/IaBarba IMOJMOBA KOjU HE TMOCTOj€ Y €HIVIECKOM J€3UKYy M HEMOTYNHOCT TMOCTaBJbamba
JICKCUYKUX ¥ JOJaTHUX CEMAHTHYKHX Be3a m3Mel)y peum jamanckor jesuka. Ca apyre
CTpaHe, IOILITO C€ JPYre Mpeke pedH YBEK ociamajy Ha u3BopHU WordNet, cuctemu
koju Ou xopuctuiu JWN mory na kopucte He3aBucHy WordNet 6azy,a o motpedu aa
pedepennupajy 3anuce u3 ode3dehene maroreke. YmoTpeOSLMBOCT OBAKBOT peliekha he
3aBUCUTH O] FETOBE HAMEHE; y CUCTEMHMaA 33 y4YCHC je3WKa y OBOj KOH(HTyparuju

MOTY HEJIOCTajaTH MPUMEPH yIOTpede peur y janaHCKUM pedeHHUIama.

Hpyru popmar JWN je y obnuky aaroreke y WordNet-LMF XML 3anucy. OBaj 3anuc je
mujanekt ISO Lexical Markup Framework Qopmara koju je croenujaqu3oBaH 3a
ONMCHBaKkE€ MpeXxa peud M pasBujeH je y okBupy EU KYOTO mpojekra kako Ou ce
MOCTHrao CTaHAapAu30BaHM (GOpMaT 3a HHTEPONEPAaOMIHOCT M pa3sMEHY JIEKCHKO-
cemaHTHukux uHopmauuja [157]. IlpuMep HekonuKO IVIaBHUX €JI€MEHaTa y OBOj

JATOTEIH j& AaT UCIION;:
<LexicalEntry id ='w217309'>

<Lemma wrlttenForm—'ﬁE b partOfSpeech="n"'/>

<Sense id='w217309 04633197-n' synset='jpn-1.1-04633197-n'/>

<Sense id='w217309 07089024-n' synset='jpn-1.1-070839024-n"'/>
</LexicalEntry>

<Synset id="'jpn-1.1-04633197-n' baseConcept='3">
<Definition gloss="%§{§<ﬁbzgﬁgﬁ\ E%E% L Lfii%f/%ﬂéit (%“LZXC{ZF
D) , ">
<Statement example="f{DFERIL, FIEL LW Iz b />

<Statement example="A % A JLDRHE/2FHAE"/>
</Definition>
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<SynsetRelations>
<SynsetRelation targets='jpn-1.1-04632157-n' relType='hype'/>
<SynsetRelation targets='jpn-1.1-04633453-n' relType='hypo'/>
</SynsetRelations>
</Synset>

<SenseAxis id='sa jpn-1.1-20362' relType='eq synonym'>
<Target ID='jpn-1.1-04633197-n'/>
<Target ID='eng-30-04633197-n'/>

</SenseAxis>

Enement Lexical Entry npencTtaBiba jeIHy ped. Y OKBUPY elleMeHTa Lemma je nat 3ammc
T€ pedH, Kao U o0JIaCT K0joj Mmpuraaa (MMEeHULA, IIaroi, MpHuJeB, MPUIIOT). 3aTUM Cliesie
jeman wuim Bule Sense eneMeHaTa ACPHUHUIIY Pa3IUYNTa 3HAYCHA PEUH THUME IITO
MOoBE3Y]y ped (HBEeH 3aInc) ca HEKUM CHHCETOM. Synsef €IEMEHT Jaje 00jallbenhe peun
U u3pase-nmpumMepe, kao M cKym ogHoca uamely texyher u npyrux cuncerona. Ha kpajy,
SenseAxis e1eMeHT MOBe3yje jallaHCKU CUHCET ca HajOJMKUM €HIVIECKMM CHHCETOM I10
3Hauewy. Y mopehemy ca XML 3amucoM CpIICKe MpeXe pedud, OBaj 3amucC je HEeIITo
JeTaJbHUjU. Y CPIICKO] MPEXH pedH, caMe PedyH Cy JaTe Kao JIMTEPa, IUPEKTHO
3alycaHe yHyTap CHHCETOBa, JOK c€ Mel)ycOOHO pa3iNKoBame BHUIIE 3HAYCHA jeIHE
peurt 00aBiba MPOCTUM JI0JIaBakeM PEeIHOr Opoja 3Hauema. Y jamaHCKO] MPEXHU PedH,
CBE pEUM Cy M3/IBOjeHE y MOCEOHE eIeMEeHTe, ca CITMCKOM pe(epeHIN Ka CHHCETOBUMA Y
KojuMma ce Hanmaze. OBuMe ce omMoryhagsa JIakIie KpeTame 0 MPEXH TOIITO TOCTOje Be3e
y o0a cMepa — o peuH Ka CHHCETOBHMMA U OJ] CHHCETOBa Ka peunma. Jolll jefiHa paziuka
j€ 'y TOMe IITO y CPIICKOj MPEXH CHHCETOBH JUPEKTHO MOCTOj€ Y Be3U ca Mel)yje3nukum
WHJIEKCOM, Tj. BEJIMKOM BehnHOM pedepeHInpajy CHHCETOBE U3 EHITIECKE MpeKe, H3Yy3eB
jemHor Opoja MOjMOBa KOjU Cy Kao CHEIMjajHU CIydajeBU JIOaTH 3a PEYH KOje He
MOCTOj€ Y EHIVIECKOM. Y jalaHCKO] MPEXH PEeud Cy CBU CHHCETOBHU HE3aBHCHH O]l
SHIJIECKUX, Ca MOTIYHO JYIUTUPAHOM CTPYKTYpOM €HIVIECKe Mpeke. Besa ca eHrieckum
CHHCETOBHMMA j€ OCTBapeHa JOJAaTHUM €JIeMEHTHMa KOjU HABOJE CHIVIECKH M jallaHCKU
cuHceT y Be3u. OBUME ce ocTaBjba MOTYhHOCT 3a HIp. AepUHHCAHE BUILE JaTaHCKUX

CHUHCETOBA KOjU OJIrOBapajy jeTHOM EHIJIECKOM.

Tpehu u najmohumju Gopmar JWN-a u3 nepcnekTuBe MOTYhHOCTH 3a MHTErpanyjy y

npyre cucteme je SQOLite 6a3za mogaraka. OBa 6a3a caap:xu uH(GOpMaIMje U3 SHITIECKOT
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WordNet-a, jananckor WordNet-a n niuHKOBe Ka wiryctpanujama. SQLite je nzabpaH kao
camocrajnan cucteM SQL 6a3a mojaraka KOju HE 3aXTe€Ba HUKAKBO IMOJICIIABAE U YHJU

Jj€ KOZl 'y JaBHOM JIOMEHY. [ TaBHY CTpYKTypy YMHH IIecT Talesa MpuKa3aHuX Ha Ciuuu 9:

synhnk xlink
-synset1 -synset
-synset2 -resource
-link -xref
-Src -misc
-confidence

Cnuka 9: I'maBue Tabene y JWN-y y SQLite ¢popmaty

*

1.*
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word _synset synsetDef
“wordid 11 Lwordid synset synset
-lang -lang -PoS -Ign
-lemma -rank . -name -defg
-pron -lexid 1. T |sre -sid
-pos -freq

-src




5. MOAEJ APXUTEKTYPE CUCTEMA 3A
AJAIITUBHO MOBUJIHO YYEILE CTPAHUX
JE3UKA

VY OKBHpPY OBOT TIOINIaBJba je Ae(UHHCAH MOJAET apXUTEKType CHCTEMa 3a aJlallTUBHO
MOOWJIHO Yy4Y€H€ CTPaHUX je3HKa. [JIaBHM KOHLIENTH, TEXHOJOTHje M CaMOCTaJIHO
YCIIOCTaBJbCHA OTPaHWYCHa KOju he OWTH TPUMEHEHH y MOJeNy Cy ONHCAaHU Y
IPETXOMHO JaToM mperieny aureparype. OBH €lIeMEHTH ce MOTY IOCMaTpaTtd Kao
KOPUCHUYKH 3aXTEBU 32 pPa3BOj M HMMIUIEMEHTalUjy cucteMa u oOyxBatajy ciezneche
[158]:

* ApantuBHoct — CucreM 3a yueme Tpeba Ja ce ayTOMaTCKH Mpuiarohasa
napamMeTpuMa KOpUCHHKA, OKpY)Keba y KojeM ce yuu u ypehaja momohy kojer ce
y4eH-€ OJ[BHja.

*  VYueme je3uka — Tpeba pa3BUTH CHCTEM 32 YUEHE CTPAHUX je3UKa KOjU y3uMa y
003up crnenupUIHOCTH caapKaja U aKTHBHOCTH yUeHa je3UKa.

* Tlompmika 3a MOOMITHO y4€HE€ — CUCTEM Tpeba J1a MojapKaBa y4eHme y MOKPETY,
MPUMEHOM Pa3IUYUTUX BpcTa MOOMITHUX ypehaja.

e llenTpanu3oBaH cuCTeM — ycjel KapaKTePHUCTUKA TEXHOJOMIKOT M MOOMIIHOT
OKpyXema, HajBehm neo cucrema Tpeba na Oyae HEHTpANIHM30BaH U JCJbEH
n3Mehy pa3nmMuuTHX KIUjeHTCKUX arTuKalyja.

* OO0jextn yuewa — 00pa3oBHU caapxkaju Tpeba nga Oyay JOoCTaBjbaHU
KIMJeHTCKUM  alulKanyjamMma y oOnuKy ofjekata yuyema O3HAYeHHUX
CTaHJApAU30BAaHUM METAIOIAIIMA.

* Ownronoruje — O0Opa30BHU caJpkKaju, MapaMeTPH OKPYKEHa, KOPUCHHKA H
ypehaja Tpeba ma Oymy ommcaHu OHToJorujama koje he QyHKUIMOHHMCATH Kao
CTaHJApAHU PEUHUK U3Mely cucTeMa M KIMjEHTCKUX allIMKallkja U MOBE3UBATH

caJipKaje U mapaMeTpe ajanTarmje.
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* Mpexe peun — je3wmdkH OOpa3oBHU canpkaju Tpeba na Oyay NpOW3BEICHH
ynoTpeboM MmocTojehnx MaIMHCKH YWUT/BUBHX Cajpikaja Kao IITO Cy Mpexe
peun.

*  HWudpactpykTypa 3a padyHapcTBO y 00JIaKy — IIEHTPAJIHU JIe0 cucTema Tpeda 1a
Oyne MMIUIEMEHTHpPAH y OKBUpPY WH(PACTPYKType 3a padyHapCTBO Yy OOJaKy
Kako OW ce oJlakiajga MHTerpalija ca HajMOACPHUJUM CUCTEMUMA EIEKTPOHCKOT

o0Opa3oBama.
5.1. Anaamu3a nocrojehux moaena

VY 0TBOpEHO] MUTEpaTypH MOCTOJU BEJIIMKU OpOj pagoBa Koju mocenyjy oapehen crenen
npeKJiamama ca TEMOM OBE JHCepTaldje y MOIIeny KOHIeNara Koje NpUMEmYjy y
neuHUIMjU Monena 00pa3oBHUX cucTeMa. Heku on THX pajioBa M BUXOBUX MOJENA Cy
OIMCAaHM y OBOM TIOIVIaBJbY, y3 M3/[Bajarhe OHUX KOMIIOHEHATa MoJIelia KOje ce TIOKJIarnajy
ca KOPHUCHUYKHM 3aXTEBHMa CUCTEMa U KOjJH C€ MOTY TIPUMEHHTH y Pa3Bojy CHCTEMa 3a
MOOUJITHO aJaNTUBHO Y4ewme CTpaHuXx jesuka. [py0 mnperien oOpaheHux Tema u

KapaKTCpHUCTHUKA MOJCJIa Y HCKUM O[] pCIICBAHTHUX pa/ioBa je Aary Tabenu 5.

Tabena 5: Tlpernen Mmozaena u cucrema oopal)eHUX y paloBUMa OJ1 3Ha4Yaja
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O0jexTH yuyema OnroJ10TMje ApxuTeKTypa ®opmaru u AJlanTHBHOCT
MYJTHMeMja
Knujent/cepsep (BeO) Ksusosu, texct, TV
eMucHje
Kimjenr/cepsep (Be6) CHHUMIIM Npe/iaBama

Knujent/cepsep (CMC) Teker (CMC) « [Ipema nHTepecoBamwy (CTaTHUKH)
Tpociojua xujepapxuja: « [Ipema HUBOY 3Haa U BPEMEHY
« Cnioj 6ase yuema (JUHAMUYKH)
« CI10j ajanTHBHOCTH
* OYHKIMOHAIHY CJI0j
IMpunarohen IEEE-LTSC « OnTonorMja 06pa3oBHHUX Kimjenr/cepsep (Be6) HTML (nionpasymeBa « IIpema 3aaTky

LOM. Cenexknuja u
JI0CTaBJbambe nomMohy
OHTOJIOTHjE.

cazpxaja
* TexHOJIOLIKA OHTOJIOTHja
(ypebaj, KOHEKTHBHOCT)

TpociiojHa apXUTeKTypa:
» KoHTeKCTHH €110j

» CeMaHTHYKH CII0j

« C110j peno3utopujyma

6mI10 koju hopmar
JI03BOJBEH Y OKBUPY
HTML-a)

« IIpema npodrry KOpUCHHKA
« IIpema ypehajy u Mmpexaom
OKpYKEHbY

Knujenr/cepsep (Be6)
Cepsep unTerpucan ca LMS-
oBuMa nomohy ananrepa u ca
CIIOJBHUM TIPOBajieprMa

Huje cneunduippan

« Crapocr, je3HK, HHTepPeCOBabe,
KypCBeH, KOPUCHHYKA Ipymna
(craruyku)

« 3Hame, JIOKaluja, Bpeme, ypehaj,
BPEMEHCKH yCIIOBH (JHHAMHYKH)

dopmar Huje AehHHHUCAH Y
pany. OGjexTu ce cenexryjy
U KOHCTpYyHIy oMohy
OHTOJIOTHje

* SKOS core ontology,

« OHTOJIOTHjE CTPYKType
cajpxaja, TUIOBA caJpixkaja,
TeMa/oHOca, 0OPA3OBHOT
JIN33jHa, KOPHCHUYKOT MOZieNIa H
KOHTEKCTa yrorpebe objexara
ydema

>V\H:\HO 1 BUICO 3aIllUCH Ca
MOGHIHKX ypehaja

IpesenTanuja caapikaja y cKiamy ca
JIOKAIIUjOM

SCORM

JIOMEHCKa OHTOJIOTHja
HHTErprucaHa ca KOpuCHUYKUM
MoJIesIoM

Moy Koju ce HHTErpHIIe y
LMS

SCORM koMnatHOMIHI

. H—E.:.:\F KOTHUTHBHH, II€IarOmKn
nozany, npedepeHne (CTaTu4kn)
« ITeppopmance, 3HambE (IMHAMUYKH)

MonynapHa ca mecT Mojy/Ia —
uHTepdejc, KOHTEKCT, MOZAEI
KOPHUCHHKA, IMjarHo3a y4ema,
€KCIIEPTCKO 3Hame, afanTaiuja

Jenan NpUMCPp aAalITUBHOI CUCTEMA 3a YUCHC CTPAHUX jesmca MIPUMCHOM PA3JIMIUTUX

Bpcta ypehaja ce Moxe Buaetu y pany [162] mox umenom PALLAS. 3nauajHe

Hje,

KOMIIOHEHTE OBOI pajJa INpeAcCTaBibajy H3a

OpaHu TapamMeTpH ajanTaiy

MOZEN

CHUCTEMa W MOJEN MOOWIHE aruIMKallije Koja MPHUCTYyIMa TOM CHUCTEMY. 3a mapaMeTpe

ajanTanyje cy y3eTH MapaMeTpH ydyeHHKa (CTapocT, HMBO BEIUTHHE, MATEpHU je3UK,

MHTEPECOBAkE U KYPCEBU Koje je moxahao) u mapameTpu OKpykema (JIokaluja, Bpeme,
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ypehaj 1 BpeMEHCKH YCIIOBH) Of] KOJHX C€ TOjeIUHU 100aBJbajy TUHAMUYKH a 3a JIpyTe
Ce 3axXTeBa JUPEKTAH YHOC O]l CTPAHE YUYEeHHUKA. Y monieny Mojaena cuctema, PALLAS ce
3aCHUBA Ha LIEHTPAIHM30BAaHO] CEPBEPCKO] ApXHUTEKTYPH IIE CE TOAAId O KOPUCHUKY
qyBajy y m1o6anHoj 0a3u mojartaka, IPUCTYH M yIpaBjbamke Cy oMoryheHu Kpo3 BeO
uaTepdejc, a BeO TEXHOIOTHje ce KOPUCTE U 32 HHTErPAIHjy ca MPOBajIeprMa CIIOJbHIX
yciIyra Kao INTO je TeHepucame Mamna u ciame CMC-oBa. IlpeseHToBana mMoOwiiHA
KIIMjeHTCKa aruidkanuja o0aBjba mTpaheme KOHTEKCTa M aJanTalyjy calpikaja
KOMYHUITUPAKEM Ca LEHTpadHUM cepBepoM. PALLAS mpencraBiba nobap y3op ca
CTAaHOBHMILITBA MOJENIa aJanTaiyje W MoJIela CHCTeMa, alld My Kao 3HadajHa
KOMIIOHEHTA HEJIOCTaje pa3Marpame caMux 00pa3oBHHX caJip)kKaja, lbUXOBE CTPYKTYPE U

Ha4YMHa JOCTaBJbaba YUCHUIIMMA.

JemaH KOHIENTYalTHO CTapWju MPUCTYH KOju ce 3acHuBa Ha npuMmenn CMC mopyka 3a
MOOWJIHO aJanTUBHO Y4YCHC jalmaHCKOT je3uka ce Moxke Hahm y [126]. HMako cy
npumemeHe CMC nopyke, U30€rHyT je ,,push’ IpUHIUI JOCTaBe cajpkaja TUME ILTO
ce CBaka MHTEpaKkl{ja WHUIMpa Ol CTpaHE YUCHHKA CIambeM 3aXTeBa 3a cajpikajuma
Hekor tuna. CaMuM THMe, TIPE3eHTOBAaH CHCTEM BHIIE Tojiceha Ha Mojiesie KOji KOPUCTE
MOOWIHE aruThKaldje TJe ce IaBHa (y OBOM Cllydajy KOMIUIETHA) JIOTHKA Hayla3u Ha
HEKOM IICHTPaIM30BaHOM cepBepy. CHCTeM je MOJIeIupaH y BULy TPOCIOjHE MOIylIapHe
XHjepapXujcke apXUTEeKType Koja oOyxBara cioj Oa3e mopaTaka, aJanTHBHU U
¢dyaknumonanan cioj. Crnoj 6aze oOyxBara mogaTke O pednMma, WHPOpMAIHje o
yYCHHIIMMa (MOJIETT YUCHHKA) M 3alHCe O TECTOBHMA, aJalTHBHU CJIOj CAJPKU JIOTHUKY
3a npuiarohaBame CUCTEMa M0jeIMHAYHOM YUCHHKY, JTOK (PYHKIIMOHAIHU CJI0j 00yXBara
IIaBHE (PYHKIIMOHAIHOCTH CHCTeMa (Clambe TecToBa, o0paja KOPHUCHUYKHX 3aXTeBa,

MpOBEpa pe3yiaTara).

Mogen myntumnatgopmckor cuctema TAMALLE [14] noapxaBa yuerme CTpaHOT je3uKa
Ha MOOWIHHMM ypehajuma u TeneBu30puMa Kpo3 KirjeHt/cepBep apxutekrypy. UCSCL
cucreM [65] maje Mojel, HMIUIEMEHTAIM]y M CTyIHjy edekara CUCTeMa 3a y4eHmhe
EHIVIECKOT je3MKa y KOHTEKCTy YHHUBEp3UTeTCKOr Kamiyca. [lpuctyn cucremy je

oMoryheH moMohy KIMjEeHTCKMX MOOWIHUX alulMKalnuja Koje omoryhaBajy
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MPE3eHTAIN]y PeUd 3aBHCHUX Off JIOKaIMje, kao W momohy BeO-uHTepdejca. AMLS
CHCTEM TpEe/ICTaBJba aJATHBHU CUCTEM 32 MOOWIIHO yU€HE KOju IpriiarolaBa caapikaje
npeMa 3Hamby, CTWIYy Y4eHa U BPCTH ypehaja Ha KOjeM ce OJIBHja y4YCHE MPHUMEHOM
bajecoBux wMpexa ca IWBEM KOHCTPYKIMjE TEPCOHATU30BAHOT H  AJalTHBHOT
00pa3oBHOT OKpykema [159]. ApxuTekTypa OBOT CHCTEMa je MOIYyJIapHa, CAYHbCHA U3
mecT Moayia — 3a uHrepdejc, 3a ACTEKIM]y KOHTEKCTa, 32 KOPUCHHYKH Tpodui, 3a

JIMjarHo3y yuema, 32 eKCIEePTCKO 3HAKE U 3a aJlanTalujy caipxkaja.

Cucremu 3a blended learning mMory na mopap)kaBajy MoOOWIHE ypehaje 3a BUPTYEIHH
NPUCTYN IpeJaBakbUMa M oborahuBame HacTaBe y y4duoHHIM. [Ipumep Moznena u
UMIUIEMEHTallje TakBOI cucreMa najy Banr m apyru [16] y3 cTyaujy u3BeneHy Ha
HACTaBU CHIVIECKOT je3uka Ha YHuBepsurtery y lllanrajy. ¥ okBupy naror monena ce
U3/1Bajajy LEHTPAIM30BAaHN CEPBEPU 32 EMUTOBABE CHUMKA HACTaBE W 3a YIPaBJbambe
YUTAaBUM IIPOLECOM KOJH Cy IIPEKO MHTEPHETA MOBE3aHM Ca YYMOHMIIAMa U KJIMjeHTHMa

KOJH C€ M3BpIIIaBajy Ha MOOMIHUM ypehajuma.

[TpumeHa oHTONOTHja Ka0 KOMITOHEHATa MOJIeNia 3a aJJallTUBHO yUCHE C€ MOXKE BUJICTH Y
[136]. ¥ oBoM pany, ayTopu e(UHHUIITY OHTOJIOIIKA OKBHUP KOJU OIHCYje TIOMEH y4CHa
U TEXHOJIOTHje KOje TOApKaBajy yuewe. OBaj OKBHp 3aTUM MPEACTaBJba OCHOBY
aJIalTUBHOT TpoIleca yuema. AyTOpH J1ajy MOJIEN TPOCIIOjHE apXUTEKTYpe CUCTEMA KOjU
cCalp)kl KOHTEKCTHH CIJI0j, CEMaHTHYKH CII0] M CJIOj PEMo3UTOpHjyMa IoJaTaka.
KonTekcTHU €10j caapku mojaTke O KOPUCHHUKY, ypehajy U MpeKHO] KOHEKTHBHOCTH,
CEMaHTHUYKH CJI0] CaJp)KU JIOTHKY KOja KOPUCTH KOHTEKCTHE HWH(OpManuje u
OHTOJIOIIKM OKBHp Jia JIOCTaBM oAroBapajyhe caapikaje; Ha Kpajy, PEHO3UTOPH]YM
caJpku 00pa3oBHE caapxkaje y oOmmKy oOjekara yderma, OHTOJOTHje W mpodriie
KopucHHKa U ypehaja. O0jekTH ydema caapaHU y PErno3uTopujymy cy mehycoOHo
MOBE3aHM CEMAaHTHYKMM Be3amMa W MOAU(DUKY]y C€ W JI0OCTaBJbajy y CKIaay ca

ayTOMAaTCKU NPUKYIJbEHUM WIA PYYHO YHETUM IIOAALIMMA O KOHTEKCTY y4eHa.

[Ipumep Momena e-oOpa3oBama 3aCHOBAHOT Ha OOjeKTHMa y4dewma JAe()UHHCAHUM

OHTOJIOIIKMM OKBUPOM ce Moxe Hahu y pany JoBanouhee u ap. [137]. Ilpukaszan
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OHTOJIOIIKK OKBUpP OOyXBara OHTOJIOTHjE CTPYKType caaprkaja, THIIOBa caapikaja,
TeMa/ogHoca, OOpa30BHOT NW3ajHA, KOPUCHUYKOT MOJENia M KOHTEKCTa ymoTpede
o0jekara yuewa. OOjeKTH yuewa CaJpXKaHU Yy CUCTEMY C€ MOry JIUHAMUYKH
KOHCTPYHMCAaTH M JIEKOHCTPYHCATH Kako OM ce MPOM3BENH CalpkKaju KOjUu OIroBapajy
norpebamMa ¥ KapakTepHCTHKaMa ydYeHHKa. Joml jeJaH TpuMep OHTOJIOTHja ¥y
obpazoBamy najy Tome3 u ap. [160]. IIpezenroBan PERSONA cuctem je peanu3oBaH
Kao MOJIYJ Koju ce uHTerpuie y nocrojehu LMS u xopuctu atpudyre SCORM objexara
yuema 3a €BUACHILH]Y JOAaTHUX MapaMeTrapa o KOpHCHUKY. Iloganu o KOpUCHUKY KOju
Ce CKIQIMINTE y KOPUCHUYKOM MoOjeny oOyxBarajy JHMYHE IIOJaTKe, IOAaTKEe O
JUYHOCTH, KOTHUTHMBHE W TIlAromKke MoAaTKe, Mojgatke o mnpedepeHama,
neppopmancama u 3Hawy. OHTOJIOTH]a je Y OKBUPY OBOT MOJIENIa UMILIEMEHTHPaHa Kao
PEYHMK KOHIIeTIaTa KOju Cy MOBE3aHHM CEMAaHTHYKHM Be3aMma ca JOCTYIHUM O0jeKTHMa
yuema. KoHnentuma cy Takohe mpuapyKeHH TadHH M HETaYHU OJTrOBOPH KOPHCHHKA,

CTaTyC KOMIUIETUPAHOCTH IMOBE3aHUX 00jeKaTa U CTamke KOHIEMNTa.

5.2. CTpykTypa npemioxkeHor MoaeJsia

Mopnen cucrema 3a MOOMJIHO aJaliTUBHO YYeHE CTPaHMX je3MKa KOju OM Morao J1a
MTOZIPKH M TAJIEKOMCTOYHE Je3UKE Kao IITO j€ jarlaHCKu O Tpebaso ga o0yxBaTu:
® UHPPACTPYKTYpPY U apXUTEKTYPy CHCTEMA 32 MOOMIIHO aJalTUBHO yUCHE je3nKa
® AaKBU3WIIM]y, HMHTETpalljy M CEMaHTHUYKy aHorauujy [163] oOpazoBHUX W
JE3MUKHX MaTepHjana
® MOJCIHMpAke OHTOJNOTHje KOoja he Ha OCHOBY 3Hama O CTUJIOBHUMA YyYeHha
yueHHKa, OOpa30BHHMM caJpXKajuMa M KapakTepucTHKama MoOuiIHOTr ypebhaja
oMoryhurtu npunarohaBame cucTemMa y peaTHOM BPEMEHY
e MexaHM3Me 3a npaheme paja yueHUKa U KOHTEKCTa yuerha
e MexaHM3ME 3a ayTOMAaTH30BaHy aJanTandjy oOpa3oBHHUX cajpXaja mpema
napamMeTpuMa KOPUCHHUKA U OKPYKEHmha
e crneuuduyHEe MEXaHM3ME 3a TpWIarohaBame HACTABHUX  AKTUBHOCTH

MoryhHocTuma ypehaja Ha kojeM ce 0JIBHja yUCHe
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® AKTHBHOCTH 3a YUCHC CHeHI/I(l)I/I‘IHI/IX jaHaHCKI/IX ImMcaMma (XHparaHa, KaTaKaHa,

KaHhu)

3a J0Ka3MBamke KOHLENTa, MOTPeOHO je MMIUIEMEHTHpAaTh pa3BUjeHH MOJeN Ha
oarosapajyhoj undpactpykrypu koja he omoryhutu amantanujy oOpa3oBHUX calpikaja
CKJIATIAlEM M JO0CTaBJbakbeM oOO0jeKaTa ydema Yy peaJHOM BpEMEHy y CKIaay ca

KapaKTeprucTHKaMa KOPUCHUKA, ypehaja 1 OKpykema y KOjeM Ce yUHu.

I'maBHe AeTepMUHAHTE II00ATHOT MOZeNia MPEACTaBIbajy CTPOra YCMEPEHOCT Ha YUeHe
CTpaHUX je3HKa, Ka0 M MpUMapHa OpHjeHTallM]ja Ka MOOWIHUM ypehajuma Kao mIaBHUM
KJIMJ€HTHMA 32 MPUCTYI U UHTEPAKIIHU]Yy Ca CHCTEMOM 32 YUCHE. YUCHe CTPAHUX je3UKa
nojipazymeBa ojpeleHe 00pa30BHE aKTHBHOCTH Kao IITO Cy YYCHE PCUHHKA, MUCAHbHA,
rpamMaTuke, 1 caMUM THME€ U oAromapajyhe oOimke oOpa30oBHHMX Marepujana - peud,
3HAKOBE MHCaMa, TpaMaTHydka npaswia uta. OprjeHTHCaHOCT Ka MOOMITHOM OKpPYXEHY
u MoOmwIHHM ypehajuma oxpelyje mojequHe TMapameTpe Mojena yciien moTrpede 3a
calip>kajuMa Mamer o0uMa U Mambe KOMIUIEKCHOCTH KOjU CE MOTY JIOCTaBUTH I10 3aXTEBY

MMPCKO MOAPIKAHUX KOMYHHUKAIIMOHUX KaHaJIa.

KonnenT oOjekara ydema je m3abpaH kao Qopmar 3amuca U JIOCTaBJbamba JICKIIH]ja
KOPUCHHUIIUMA CUCTeMa. Y OCMUIIJBEHOM MOJENY Cy O0jeKTH y4eHa MPOjeKTOBAHU Y
CKJIaJly ca KOHIICIITOM IOJIEJIe OJTOBOPHOCTH, IJIC j& BbUXOBA jeIUHA yJIora JIOCTaBJbabhe
cajipkaja ¥ MHCTPYKIIH]ja, TOK Cy KJIMjJEHTCKE alUTHKAIIH]je 3aIy’KeHE J]a HHTePIPETHPA]y
T€ WHCTPYKIMje M Yy CKIaay ca mHUMa u3abepy onarorapajyhm Ha4MH Mpe3eHTaIluje.
OBakaB TPUCTYN je Yy KOHTpAacTy ca IMOMyJapHuM, craHaapauzoBanuM SCORM
o0jekTiMa y4yema Koju y cebu canpxke HTML natoteke ca MENMIaBUHOM cajpkaja u
03HaKa 3a (hopMaTHpame, Kao U ca APYrHM NMPUMEPUMa TaTHM Y TMIperiey JITeparype.
[Tonena oxroBopHOCTH HOCH ofpeheHe MpeaHOCTH M MaHe - KIWJEHTCKE aruIhKarluje
Mopajy Jna mocenyjy Behu cTemeH mnpe3eHTalMoOHE JIOTMKE Kako O 3Haie Ja
MHTEPIPETHPajy NPUMIBEHE HMHCTPYKIHje, alu cy 3aTo y MoryhHoctu na 0OoJbe
HCKOPHUCTE KapaKTePUCTHKE KOHKPETHOT ypehaja Ha kojeMm ce u3BpiaBajy. Camapixkaj je

Ha 0Baj Ha4YMH 0CJI000l)eH o/ BapHjalije, MOXKe J1a C€ YCKIAIUIITH Y IIEHTPATU30BaHUM
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PETO3UTOPHjYMUMA U MOXE MYy C€ TIPHUCTYIIATH O] CTpaHe OMII0 Kor Opoja pa3ImIuTHX

KJIMjeHaTa.

[mobGamuu mMozmen cucteMa 3a aIalTUBHO MOOWMITHO y4Y€H€ CTPaHUX je3uKa je MpPUKazaH
Ha cmunu 10. Mogen ce ocnama Ha MOCTOjarbe WHPPACTPYKTYpE 3a padyyHApCTBO Y
o0maky, TEXHOJIOTHje BeO-cepBHrca, BeO-cepBepe, MmporpamMcke je3uke, 0as3e momaraka u
Apyre crenuduuHe aynare MOTpeOHe TMOjeJMHUM KOMIOHeHTama Mojena [158].
Komnonenre cucrema o00yxBaTajy OHTOJIOIIKM OKBHUp, 0a3y 3Hama OOpa3oBHHUX
cajpxkaja, cepBUC M WHTEpPQEjC 3a MPHUCTYN W YyIpaBJbamkbe 0a30M 3HAMa, ICHTPATHY
KOMIIOHEHTY 3a MPHjeM KOPUCHHYKUX I0/IaTaKa M YIPaBJbabe yUCHEM, CKIAIUIITE U
NpoIecCOp KOPUCHUYKHX mpoduiaa W jeAHy WIM BUIIE MOOMIHHMX KJIHjEHTCKHX

arIMKanuja.

KopucHuyku
nogaum

OHTOIMOLLKM OKBUP

N B = % < 1=
% 5
KomnoHeHTa 3a
yrnpaBrbake yyerem

O6pasoBHa oHTONOrMja
n 6a3a 3Hara OnTonowwkmn API

Cucrem 3a

OBjekTnt yyersa  YNPaBibare yuerbem

Mopauu o KopucHuky/
ypehajy

U&

[vpektaH

WHTepdbejc 3a npucTyn

QpaBrbake
cagpxajima

MHdpacTpykTypa 3a
pauyHapcTBO y o6naky

KnunjeHtu 3acHoBaHu
Ha npeTpaxvsavy

Annukaumje n
VHTENUrEeHTHU KNUjeHTH

Cnuka 10: I'moGaHu Mozien cucteMa 3a aJaliTHBHO MOOMITHO YU€H-E€ CTPAHHX je3UKa
OnwTH mpouec ajganrtanyje U AOCTaB/bamkba OOPAa30BHUX CajAp)kaja KIMJEHTHMa je

npuka3aH Ha ciunu 11. [lponecn M MeXaHM3MHM KOjU CauWibaBajy JENIOBE OIIITET

npoliieca cy Tpolec MONymaBamba U Op)KaBamba 0aza 3Hama, MEXaHU3aM KOpeialuje
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KOPUCHUYKHUX Tpoduia, MEXaHU3aM 3a aJlanTallijy U cacTaBjbame OoOjekara yderma U
KIIMJEHTCKM MEXaHW3aM HHTEpIpeTalje WHCTPYKIHja W Tpe3eHTaIje 00pa3oBHUX
caapxkaja. Pesynrar npoiieca aganTaiiyje npeacTaBibajy 00jeKTH yuerma YHju Cy MOACTH

CTPYKTYypE caJprkaja U MeTarojaraka Takol)e pa3BujeHH y OKBUPY OBOT paja.

Mpouecvipatse
KOPUCHUYKMX npodbuna

OHTOMOLLIKM OKBUpP

basa 3Hara o Bagsa 3Hara 0 ‘:\‘>

06pasoBHNM napameTpuma
cagpxajuma KOPUCHUKA 1 OKpYXKEH-a

OppxaBatbe
cagpxaja

Crnuxka 11: OmmTy mporiec afanTaiyje 1 J0CTaBbamba 00pa30BHUX CcaipiKaja

MpeseHTaumja
06pa3oBHUX cagpxaja
Y NpuUKynrbame
KOPUCHWUYKUX nofdaTaka

Apantaupja cagpxaja n
cacraBrbare objekata
yJera

Il

5.3. OHTOJIOLIKH OKBHP

Temess Mexanu3aMa ajanraiyje IpeICTaBba OHTOIOMIKH OKBHP KOjH Ca/IP’KU HEKOJIINKO
Mel)ycoOHO MHTEerpucaHuxX KOMIIOHEHATa, Mojella KOjUu OIUCY]y IMOjeMHE AacleKTe
IPE3eHTOBAHOI OKBHMpAa. Y CpXKM OHTOJNOIIKOI OKBHpAa C€ Haja3d OHTOJIOrHja
o0Opa3oBHUX cajapkaja ca mparehom 0a3oM 3Hama HM3rpalleHOM OKO Mpexa peud. Y
CIIpe3H ca OBOM OHTOJIOTHjOM, Hajla3e Ce HEKOJIMKO MOJeNa M MeXaHH3aMa - MOJEN
00pa30BHUX aKTUBHOCTH, MOJIENIM M MEXaHU3MHU IIpe/ICTaB/bakba U Mpolaraiyje 3Hamba u
MHTEPECOBamba YYEHHKA, MOJET IOHAIIamka YYEHUKAa, METOJ MOAEIHMpama OCOOMHA
ypehaja m Momen M MexaHH3aM IpEACTaBbarkba W AJaNTallfje ITPeMa KOHTEKCTY.
KomOuHOBameM CBHX cCaJp’kKaHMX KOHIENara ao0uja ce OHTOJOLIKH OKBUDP KOjH

OIKCYje CBE MT0JMOBE OJ 3Hauaja 3a HAaCTaBHM IPOIIEC.

[Ipu pa3Bojy OHTOJOLIKOI OKBHpa 3a IPUMEHY y OKBHUPY cHCTEMa 3a MOOWIIHO
a/IalITUBHO y4Y€H-€ CTPAHUX je3MKa KOpHIINEeH jeé MHKPEMEHTATHO-UTepaTUBHHU MPOIEC

pa3Boja. IloyeTHn CKyIl KOHIICIIaTa M BE3a je IOCTCIICHO IPOIINPHBAH KaKO oun
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HCIIPATHO HOBE 3aXTEBE JOOHWjeHE pa3BojeM I0OaTHOr Mojeia CUCTEMa, aHAIM30M H
WHTErpanujoM Tyhux Monena ¥ OHTOJOTHja M MOOOJBIIAHUM pasyMeBameM Ipobiema
Koju ce obpahyje. Y ckinany ca TUME M OHTOJIOIIKHM OKBHp IPHUKA3aH y HACTaBKy Tpeba
mocMaTpaTH TEK Kao pe3ynTaT MOYeTHE UTepalje KOju OCTaBjba MPOCTOpa 3a Jajba

HpPOIIHPCHA.

Crnenujanu3oBaHu ajlaTH 3a pa3BOj OHTOJIOTHja U 0a3a 3Hama Cy 4eCTO KOMIUIEKCHU U
HE3rpalmHu 3a KopHuiheme. Y CKIagy ca HTEepPaTUBHO-MHKPEMEHTATHUM HAYUHOM
pa3Boja W BEIIMKOM KOMIUIEKCHOIINY caMor cHcTeMa KOjHU je H3JIOKEH Y OBOj
JUCEPTAIlHjH1, 3a Pa3BOj OHTOJOIIKOT OKBHpA j€ KOPUIIhEH OMINTHjH, alCTPAKTHUJU U
jennoctaBauju npuctyn npumeHoM UML (Unified Modelling Language) nujarpama
kinaca. KoHuenTy Koju Mmocroje y OBUM JHjarpaMuMa — Kilace, aTpuOyTH U OJHOCH
rpy00 OIroBapajy OHMMa y OHTOJNOIIKMM je3unuMma kao mto je OWL, mako um
HenocTaje onapehena kommumHa cemantuke [93]. 3a momenmupawme UML nauwjarpama
MOCTOjU BEJIUKH Opoj anara Koju Cy JaJeKo MPUCTYIAuHUjU y OTHOCY Ha allaTe 3a pasBoj
OHTOJIOTHja, TIOTOTOBO Yy 001acTé CO(TBEPCKOT HHXKEHEPCTBA U 00j€KTHO
OpHjEeHTUCAHOT Mporpamupama. UML nujarpamu ce MOTy 1o HoTpedu Tpanchopmucaru

y OHTOJIOIIKE je3UKe, 03 MpUMEHE CIOKECHUJUX eKCTeH3Hja win npoduna [164]

5.3.1. OHTONI0THja 00pPa30BHUX CajpKaja

OnTtonoruja oOpa3oBHUX cajpikaja y JOMEHY y4yerma je3uka Mopa Ja CaAp»HU KOHIIETITEe
Kao ILTO Cy Pe4H, paMaTuyKa MpaBuiia, TAIIMYHE PEUYEHUIIE U JPYTre aTOMCKE jeIMHHIIE
cajipkaja. 3a OHTOJIONIKYU OIHC PeYd, MOXKE C€ yHoTpeOUTH Heka of mocrojehux mpexa
peun (wordnet-oBa). I3BopHa Mpexa peun (WordNet) je pa3BujeHa 3a €HIVIECKU J€3UK U
neUHMIIe HEKOJIMKO BpcTa ojHoca ui3Mely peun, ykibydyjyhu Ty CHHOHUMH]Y,
aHTOHHMMHU]Y, METPOHUMH]Y, TPOIIOHUMHU]Y U UMIUTUKALH]y [96]. OBH onHOCH TTOBE3YjYy U
KOHIIENTe (HIp. MJIa3mkak je TUIl aBUOHA, MPCT je 70 pyKe) U peuH (HIIp. UCTIUTUBAE,
UCIUTAaTH, WCIUTAHUK), 4YUMe je o0e30eheHa Oorara ceMaHTUKa Koja C€ MOXe
HMCKOPHUCTHTH 3a TeHEepHcame Mpuiarohennx oOpa3oBHHUX canpkaja [95]. Mpexa peun

omnucyje camo peud (KOHIENTE), Ma jy je MNOTpeOHO MPOLIMPUTH OHTOJIOIIKUM
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KOHIIETITUMA KOji OM ONHMCHBAIH Jpyre KOMIIOHEHTE HEOIXOTHE 3a M3BOheme Imporeca
yuema je3uka. Heke Bommibe y pa3Bojy OHTOJIOTH]jE cajapikaja ce mory Hahu y [165].
Pa3Bujena onTonoruja 00pa3oBHUX caAprkaja je MpHKa3zaHa HA CIULIU 12 y NeTUMHYHO

ynpourheHoM O0JIMKY pajiy JIaKIIeT pa3yMeBamba.

3aHuMILUBOCT

jm————————— -Cagpxaju (TekcT, cnvke, ayamo, BUAEO...)

CamocTanHu o6jekaTt

-Cappxaju (TekcT, cnuke, ayavo, BUaeo...)

T
1.* |
| - O * : [osBorbeHe BpeaHOCTU:
" <opHocu ce Ha ! - mennua
OB6pa3oBHU enemMeHT K————————————— ! - Tnaron
- Mpuaes
q - Mpunor
/
3Hak /
-3anuc : string
-TekcTyanHu onuc : string BpcTa peun
-Ayauo 3anuc : strin -
ya T 9 -1ume : string
|
<cappxaH y | 1.1
I‘ ___________ nma >
1 0.
|
Pey 1.* 1.* CuHceT

-3anuc : string je unaH > <cagpxu |-BpcTa peun : Bpcta peun

T

|

|

|

| 0..* 0..*
| CEeMaHTUYKU

. nosesaH N
0.. 3Havewe |[1.* AN

Peuenuua 1
I CeMaHTH4Ka Be3a

-3anuc : string L N .
) *
-TekcTyanHu onuc : string canpxu > 0.. 0.. 1. Il
_ . i NEeKCU4Kn HossorbeHe BpeaHOCTU:
AyAuo sanuc : string HOBE3EHO Mpesoa Xuneprum AvToHM
. \ = Xunonm CrudtocT
0.. \ -3anvc H XunepHAM-uHCTaHUA  ©pasankw rmaron
\ 1S5} XUNOHUM-MHCTaHUA ATPUBYT
\ v XOMOHUM-4NaHCTBO Ipyna rmarona
\ 1.1 MepOHUM-4NaHCTBO MapTuuun
XonoHum-cynctaHua MepranHum
Jlekcuuka Be3a uma > Twun Beze o )h(AevowM-cyncraHua Depusauyja
_ (ONOHUM-Ae0 [Homen-Tema
1.1 15 fyere Meponum-aeo Ynan-Tema
vme : string MoaasymeBaHocT [Lomen-pervja
FpamaTnyko npaBuno YapouocT Unan-pervia
L - [lomen-ynotpe6a
-TekcTyanHu onuc : string Unat-ynorpeba
-Ayavo 3anuc : string

Crnuka 12: OnTosnoruja 00pa3oBHUX cajpkaja

[Ipuka3zana OHTOJNIOTHja CE€ CacTOju W3 JBa Jejia KOjU Cy Ha MPETXOJHO] CIHUIHU
MIPUKa3aHU pa3IMuuTUM O0jaMa (cBeTiomiaBoM u 6emom). [IpBu 1eo u cpx oHTONIOTH]E
Cy KOHIIETITH KOJH TUPEKTHO BOJIE TIOPEKIIOM M3 MPEXKE PEUH U OHH Cy O3HAUYEHH CBETIIO
1aBoM 00joM Ha ciuuu. Moxke ce MPUMETHTH J1a je CTPYKTYpa OBUX KOHIIeraTa CKOpO
UJCHTUYHA OHOJj JIaT0j Ha CIMIHU § y MoriaBiby 4.0, IJie je JaT MOJEN SHITIECKE MPExXe

pedr M3 MEepCreKTHBE UMIUIEMEHTAIM]e Y OKBUPY peraimone 0asze mogaraka. 3HauajHy
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KOMITOHCHTY OBOT JieJla OHTOJIOTHje IpelICcTaBiba ,,IWm Be3e™ KOju 3a JO3BOJHCHE
BpeAHOCTH (THUIIOBE BE3a) y3MMa THIIOBE JlaT€ Yy WMCTOM IoraBiby (4.6), y tabemu 5,
OJIHOCHO THIIOBE B€3a KOjU Cy MOJPXAHU OJf CTPAHE SHIVIECKEe Mpexe peud. lpyru 1aeo
OHTOJIOTHje O0yXBaTa je3WYKe KOHIENTE Kao INTO Cy 3HAIM IKMCaMma, pEueHHIIE,
rpamMaTudka TMpaBWja M JApyrH oOpa3oBHH caapxkaju. [loceban cimyuaj mpeacraBiba
enemeHT ,,[IpeBon”. OBaj eneMeHT ce 00Hja MOBE3WBAKHEM JIOIaTHE MPEXKE peud ca
OCHOBHOM CHIVICCKOM M TMPE/CTaBJba EKBUBAJICHT 3HAYCHY HA HEKOM jE3UKY Y CHIVIECKO]
MpEXH peud. 3aBUCHO O]l MMIUIEMEHTAIMje MPEXe PeUH, IPEBOA MOXE IOCTOjaTH Kao

AUPCKTAH MPCBOJ HCKOI 3HAUCH:A UJIM KAaO CKYII IPCBOAA 34 YUTAaB CUHCCT.

VY nopehemwy ca mpBUM JIeI0OM OHTOJIOTHj€ KOjU ce 0aBU caMO peurMa, KOHLIENTH JIpyror
7ieNia Cy jeIHOCTaBHUjU M Mame paspahenu. CloxeHOCT Jiena Koju ce 6aBu peunma je
IMPEKTHO YCIOBJbEHA MOJEIIOM MpEXe PedH, IOK Cy OCTaal OOpa3oBHH CaApKaju
u3rpal)eHn OKo je3rpa 1o0ujeHor Ha TakaB HauuH. [{1Jb oBakBOT mpHCTYyIIa je OHO n1a ce
O4yBa CTPYKTypa NeduHHCaHA MPEXOM peud kako O0u y OymyhHoctm Omino moryhe
ayTOMaTCKO aXypupame O0a3e 3Hama IpecIuKaBambeM HOBHJUX BEp3HMja EHIVIECKOT
WordNet-a w TpomMpeme  pacloNIOKUBUX  je3uka  uHTerpanujom  WordNet

KOMMAaTHOUITHUX MPEXKa.

Konnent 3Haka je yBeleH 300T YMI-EHHIIE 12 HEKH je3UIM KOPHUCTE pa3IMyuTa MUCMA,
Kao W JIa Ta IMUCMa MOTY Jia MPEJCTaBJbajy 3HaYajaH [0 je3WKa KOjeM je HEOIXOIHO
MOCBETUTH AOAaTHY naxmy. CIMYHO MpekaMa pedd, 3a JIoJaBamke 3HaKoBa y 0a3zy
3Hama ce Mpeaiake KOPUIINeHhe HEKOT MAITMHCKOT PEYHUKA, CIHCKOBA y4YECTAIOCTH
3HAKOBA, MJIM MHCabE MPOLEAYPEe 3a eKCTPAKIIN]Y 3HAKOBA M3 peuH (3ammca) caapikaHux
y MpeXu peud. Y NepUHHCAHO] OHTOJOTHjH 3HALM CYy TH Koju pedepeHunpajy peun y
KOjuMa ce Hama3e Kako Ou ce m3berie OWI0 KakBe M3MEHE Ha HWHCTAHIAMa PEeuH
nepuHUCAHNM Y Mpeku peur. KoHienT pevyeHuIe GyHKIIMOHUIIIE HA CIIMYaH HA4YMH, ca
pa3IMKOM IITO Y OBOM CJy4ajy HOCTOjU pedepeHna Ka 3Hauewmhy a He 3alucy peym.
[Tpumep je peuenuna ,,Omage Mu Koca O] OBOJIMKOT HAyYHOT paja‘ Kkoja pedepeHmmpa
ped ,,Koca“ ca crnenupuIHUM 3HAYCHEM ,,JIJIake Ha TJIaBH yMECTO ,,KOCHHA“ WM

,»opybe 3a kxomewe TpaBe“. KOHLIENT rpaMaTHYKor MpaBWia je 3aMHIIJBEH Kao
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JETHOCTAaBHA jeaUHHIIA OOPa30BHOT cajpikaja Koja Mo moTpedu jenuHo pedepeHimpa
Heke npeaeduHUCcane peueHuIIe-puMepe yrnorpede npaBuiia. CBM OBH KOHIIETH (3HAK,
pEeUCHHMIIA, TPAMATHYKO MPABUJIO), KA0 M KOHIICTITH PEYM W 3HAUYCHA M3 MPEKE PEUd U
KOHIENTH 3aHMMJbUBOCTH M CaMOCTAJHOT 00jeKTa cy NOABEICHM Kao IOJKJace,
OJHOCHO  CIleljaju3alje  KoHIenTra ,o00pa3oBHOr einemeHtra™. Ha  kpajy,
3aHUMJBMBOCTH M CAMOCTAJIHH 00jEKTH MPECTaBJbajy Behe jennHuIle caapikaja Koje cy
pEIAaTUBHO CaMOCTaJTHE U Mame TpaHyiaucane y nopehemy ca peunma/3nanuma. Jla ou
CE OBHU €JIEMEHTH MOIJIH JIOCTaBJbaTH y CKJIATy Ca HEKUM MapaMeTpUMa, Y OHTOJIOTH]Y
Cy TIOBE3aHM TaKo IITO MOTY Ja pedepeHiupajy Onno Koju Apyru oOpa3oBHU CIIEMEHT.
Kaga ce mOTHYHHM elleMEHT akTHBHpa TOKOM OOpa30BHOT Ipolieca yOaluBameM Yy
reHepucaH objexar yuema, y HCTH o0jekar ce MOry YKbYYHUTH U Tparehe

3aHUMJBUBOCTH M CAMOCTATHU 00jEKTH Kao BUJ| MH]CKIHje KOHTEKCTA.

Jeman 3HauajaH MojaM KOJU C€ jaBJba Y OHTOJIOIIKMM je3uIuMma kao mto je OWL je
nojam uHcTaHue [166]. MHcTaHa mpeacTaBiba peanusainjy, Tj. KOHKpeTaH mpuMepak
HeKor KoHienta. OCMM IITO Cy MHCTaHIE MOBE3aHE ca CBOJUM KiacamMa BE30OM ,,j€
WHCTaHIIAa Of‘, OHE TTOCENY]y ¥ Be3e ca IPYrMM MHCTAHIIAMa Y CKIIaay ca Je(UHUIN]jOM
,Kilace™“ 4Wja cy WHCTaHNa. Y CKJIaay ca MPeHIOKCHHM MOJIEJIOM, KOpHIIhemeM
eHriecke Mpexe peun (Princeton WordNet) ka0 OCHOBE 3a YUY€ je3uKa, ayTOMAaTCKH Ce
nobuja 6aza 3Hama Koja moceayje oko 117.000 cuncetoBa M ymopenu Opoj pedn
(3ammca) U CEMaHTUYKHX Be3a. YCIIEA MPAKTUIHUX OrpaHIUYECHha U 3aXTeBa MOJIENa, CBUX
117.000 cuHCEeTOBa CE€ HE MOTY CMaTpaTH MO/jeTHAKO 3HaYajHUM Y OKBUPY OHTOJIOTH]E,
Beh je MokeJbHO M3/IBajarbe HEKOT Mamer Opoja MHCTaHIM Koje OM ce KOpUCTHIIE 3a
MOBE3MBAE OHTOJNIOTHjE OOpa30BHHMX cajpikaja ca JAPYTMM OHTOJIOTHjaMa. 3a OBY
HaMEHY MOTY c€ yHoTpeOMTHM CHHCETOBH ca BpXa Xujepapxuje u3rpaheHe Bezama
XUTNIEPHUMHU]E U XUMOHUMH]E CaJpKaHE y CHINIECKO] MPEXH pedun — 51 UMEHUIHH

cuHceT U 15 maronckux. OBU CHHCETOBH Cy HAaBEACHHU y MOIVIaBiby 4.6.

[Topen Be3a XUNEpHUMHUjE W XHIIOHUMHUjE, JOMATHO OJ WHTEpeca MOXKe OUTH W Be3a
,,JJOMEH cHHCceTa (Tema) (;C)” Koja TIoBe3yje CHHCET ca HEKOM TeMaTCKoM obmarnhy ko0joj

npunazaa. Ilap cuHceToBa TpaH3UCTOp — €JIEKTPOHMKA Jjaje NMPUMEP OBE CEMAHTHYKE
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Be3e. Y okBUpY Princeton WordNet-a noctoju 441 UMEHHYKN CHHCET KOJH UTpa YJIOTY
JIOMEHA, OJTHOCHO TIOCEIyje PEIUNpPOYHy Be3y ,,wiaH nomeHa (teme) (-¢)“. Mako oBm
CHUHCETOBU 00yXBaTajy caMO MMEHHIIEC, Y CHHCETOBE IIOBE3aHE Ca HhUMa Kao YJIaHOBU
JIOMEHa Clajajy U IIarojiu, MPUAEBU U MPUIO3H, IITO UX YUHU KOPUCHUM IOJTA3HUM
Tauykama 3a MPUCTYI U paJl ca KOMIUIETHOM 0a3oM 3Hama. Ca Jpyre cTpaHe, 3a pa3juKy
Ol CHHCETOBAa ca BpXa XHjepapXuje, JOMEHCKH CHHCETOBH HHUCY IPETEPaHo
KOH3UCTEHTHH # oOyxBaTrajy HEKe OIIITe I[0jMOBE KOjU C€ TMpeKiamnajy ca
XxujepapxujckuM (Hip. ¢iopa, dayHa...), TOJMOBE KOjU OMHUCY]y JbYACKE NENAaTHOCTH U
obnacTu n3ydaBama ((PUHAHCH]E, eNEKTPOHHUKA, XUPYPTHja), CrieupUIHE TOjMOBE KOjU
Urpajy yJaory JOMEHa jako MajoM Opojy TojMoBa (a Karmela TeBame, MPEKUBaApH),
uHctanue (Ceaxuiau, MapkcusaMm, JeBanhesbe mo Jlyku) u apyro. ¥V ckiagy ca THME,
MOXe OUTH OTPEeOHO pyYHO (DUITpUpakE MOjMOBA O 3HAyaja y CKJIaAy ca nmorpedama

cucTema y Kojem he ce KopucTuTu.

5.3.2. MoaeJs 00pa30BHUX aKTHBHOCTH

Mopzen o06pa3oBHUX aKTUBHOCTH Tpeba Ja AedUHUIIE pa3IudyuTe TUIIOBE 0OpPa30BHUX
aKTUBHOCTH KOj€é C€ MOry IIpe3eHTOBaTH KOPHCHMKY, HauWHE Ipe3eHTaluje u
WHTEpaKIHje, U METO/Ie CTPYKTYypUpama TUX aKTUBHOCTH M HMHTEpAKIMja Kako O ce
peanm3oBana jeaHa HacTtaBHa cecwja. OBaj Momen TPEACTaB/ba KOMIIOHEHTY
OHTOJIOIIKOT OKBHPA KOja j€ MOBe3aHa ca OHTOJIOTHjOM OOpa30BHUX cajpkaja Kako Ou

neduHECaIa KOjU TUIIOBH CajprKaja MOTy Jia C€ YIoTpede y KOjuM aKTUBHOCTHMA.

Hajmpubmmkauje pememe y oTBOpeHoj nureparypu je IMS Learning Design (LD)
cnenudukanyja Koja AePUHUIIC Je3UK 3a ONHUCHUBAKE IIUPOKOT OTCEra IEeIaromKux
MpHUCTyNa y HAacTaBU. Y NHTamy je BeoMa CIOKEHa creuuukanuja Koja MoJenupa
HACTaBHE KOMIIOHEHTE, pecypce, YCJIOBE, METOJe, YIOre, CBOJCTBA, HMCXOIE YyUeHa,
OKpyXkema M aktuBHOcTH [167]. OBa cnenumdukanmja ce Moxke Hahu My 0OIHMKY
oHTOJIOTHje, NeuHrcana momohy cranmgapaHor OWL OHTONOMIKOT je3UKa IITO j€ YMHHU

MOTOJTHOM 32 IPUMEHY Y OKBUPY OHTOJIOIIKUX U ceMaHTHukuXx cucteMa [111]. Ca gpyre
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CTpaHe, oBa crenu(dUKaMja HHUjEe HAJIIOTOTHUJU U300p 32 MHTETpaIlHjy Y CHUCTEM 3a
MOOWIHO aJanTHBHO YUEHE CTPAHUX je3rKa U3 cienehux pasiora:

* VY ckimaay ca KOPUCHHYKHAM 3aXTEBHMa M TapaMeTpHMa OKpYXKema (IOMEH
yuema je3MKa, Harlacak Ha MOOMJIHOM OKpYXKEHY, aJalTHBHOCT) KPUCTAJIUIIE
ce jeJaH OrpaHMYEeH OpOj] HACTAaBHHMX CIIEHapWja TPUMEHHUBHX Y OKBHpPY
u3NokeHor cucrtema. CamMuM TUME BEIUKH Aeo (QyHKIMoHasHOCTH IMS LD
cnenuQuKaIyje HUje HEONMXOAaH 3a MMIUIEMEHTAaIU]y €(eKTHUBHOT HACTaBHOT
nporieca.

* Hexn nenoBm crnenmukanyje kKao IITO Cy NPEAYCIOBH U pedepeHIHpame
o0jekara y4yema HUCY HEONXOAHH WJIM HUCY NPUMECHHBH Yy aJallTHBHOM
OKpYXCHY Yy KojeM ce O0jeKTH y4YeHma IMHAMUYKH TCHEPHINY y CKIaay ca
TPEHYTHUM CTambEM (3HAHEM H JPYTUM MapaMeTpuMa) KOPUCHHKA.

e [IMS LD crneuudukanmja je 3aMUILBCHA 3a WHTETPANH]y Cca CPOIHHM
crangapauMma kao mro cy IMS Content Packaging, IMS Simple Sequencing, IMS
Question and Test Interoperability u Apyru KOju HUCY MPUMEHECHHU Y OKBHUPY
U3JI0)KEHOT CUCTEMA.

* Jlepurnucan momen OOpa30BHHX aKTUBHOCTH Mopa Ja mocenyje oxapehena

CBOjCTBA Kako OM MOTao Jja ce UHTErpuIlle y MPe3eHTOBaH OHTOJIOUIKU OKBUP.

VY ckiagy ca tume, u3aOpaHa je omiuja JepHUHHUCAa COINCTBEHOT, jEIHOCTABHHU]jET
Mozena oOpa3oBHuX akTtuBHOCcTH (cimmka 13). Ilpm pa3Bojy oOBE KOMIIOHEHTE
OHTOJIOIIKOT OKBHpa C€ TEKWIO HajBeho] jeHOCTaBHOCTH, Ta Cy IMOPEN arncTPaKTHUX
mojMoBa JIe(UHHUCAaHU CaMO OHM CeIM(PUYHU MTOJMOBH KOju he OMTH UMILIEMEHTHPaH!
y OIIeHO] UMIUIEMEHTAUjU. ATICTPaKTHU KapakTep Ae(QHHHUCAHUX [M0jMOBA OCTaBJba

npocTop 3a Oyayha yHanpehema.
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O6pa3oBHe UHCTpPYKLUMje

1..* | TeXHUYKM 3aXTeBU

<BAM

nva >

1.
OGpa3oBHM Npeaycnos 0.*

= BH KTUBHOCT
-npoueHar : int AN 06pa30 aa oc 1.% 06pa3OBHM enemMeHT

-o6aBe3Ha : bool

-yCNOBHW npoueHar : int
I | 3Hak

nva >

<umMa

AKTUBHOCT y4yerba | | AKTUBHOCT Bex6e | | AKTUBHOCT npoBepe 3Haka
% 1.* 1.%
WUrpa Bex6a nucamwa Tect
%
WUrpa memopwmje uva >

Cnuka 13: Monen 00pa30BHUX aKTUBHOCTH

KoHnuent o6pa3oBHUX MHCTPYKIMja NpPEACTaB/ba CBE MHCTPYKIHjE KOje ce OAHOCE Ha
jenan o0jekaT ydema, OJHOCHO JIe(puHHIIE Kako Tpeba Ja Tede MpolLec ydyema Mpu
kopumhewy Tor oOjekra. OOpa3oBHE MHCTPYKLHMjE CaIpXKe jenHy WIA BHILIE
00pa3oBHUX akTUBHOCTH. OOpa3oBHE aKTHBHOCTH C€ OJHOCE HA jelaH WA BHIIE
0o0pa30BHUX eJeMeHaTa Kako cy JehUHUCAHU y OHTOJOTHjH OOpa30BHHUX cajpiKaja
(peun, 3HalLM, peyeHULIE, rpaMaTuyKa MPaBUia, 3aHUMJBUBOCTH, CAMOCTAIHHU O00jEKTH).
OO0pa30BHE aKTMBHOCTH MOTY OMTH aKTHBHOCTH Y4€Ha Y OKBHPY KOJUX C€ KOPHCHUKY
MIPE3EHTY]y cajap:Kaju, aKTUBHOCTU BeXO€ y OKBHpPY KOJUX C€ BpIIM IOHABJbAE
Hay4yeHOI' WJIM aKTMBHOCTH IpoBepe 3Hama. Creuujanusanuje KOHLENTa aKTUBHOCTH
MOTY HMMaTd COIICTBEHE JI0faTHE aTpuOyTe W Be3e WM Creudjanusanuje nocrojehux
KOj€ Cy HacJeIUIN O KOHIENTa akTUBHOCTH. [IprMep cy akTUBHOCTH Be)XOama MHcama
Y UTpe MEMOpHje ate Ha ciumu 13, Koje 3axTeBajy Ja 0Opa30oBHU €JIEMEHT TOBE3aH ca

HBUMa Mopa OuTH cieluUIHOT THMa 3HaK.
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CBaka 00pa3oBHa aKTUBHOCT MOXE J1a UMa ojpeheHe MpemyclioBe KOjH Ce MOpajy
WCIYHUTH TIpe HEHOT MoKpeTama. OHO MTO je OMTHO Ha3zHauuTh y nopehemy ca IMS
LD cneundukanyjoM je Aa ce€ y OBOM CIy4ajy TH TpPEAYyCIOBH OJHOCE CaMoO Ha
caznpkaje u3 Tekyher o6jexra yuema, He M caapikaje U3 MpeTxoaHo npehenux oodjexara.
ChanyHO OBOM OTpaHHWuYCHY, HH KOMIUIETHE HWHCTPYKIHje (TMPAKTHIHO — KOMIUIETAH
o0jekar y4erma) HUKaja He 3aBHCE Of] IPyrux o0jekara ydema. Pasor 3a To ce Hanmas3u y
IMHAMHWYKO] TPUPOOM O0jeKara y4dema KOPUINNEHHX y H3JIOKEHOM CHCTEMY TAe He
MOCTOjM HHUKaKaB MpeJeUHUCAH CKyln 0Opa3oBHUX cCajp)kaja M Ja Ce CBU 00jeKTH
yuema TeHEepHIly M0 MoTpeOM Ha OCHOBY TeKkyher 3Hama W JAPYIHX IapaMmerapa
KopucHUKa. Ha oBaj HaumMH Cy CBM TNOTCHLUjaJHU HPEAYCIOBH 3a IPETa3ak HEKOT
o0jekta y3etn y 003up Beh y (a3u HWeroBor reHepucama ca caapxkajuma Beh
npuiaroheHuM HHUBOY KopHCHUKA. CiMyHO ToMe Tpeba Ja (YHKIHMOHUINY TEXHUYKH
3aXTEBU KOjU ce Ne(MHHITY 32 CBaKy aKTUBHOCT IMOHA0c00 1 Koju ce Hehe JocTaBhaTh
KOPHUCHHKY Ca OCTAJIMM MHCTPyKIMjama Beh he ce KopucTuTH O CTpaHe ajanTalioHe
Joruke. ApjantanmuoHa Joruka he y TpeHyTKy TreHepucama o0jekTa ydema Beh
noceoBaTH MH(poOpMalrje 0 KOpuCHUYKOM ypehajy u y ckiany ca wuma he uzabparu

ozroBapajyhe akTUBHOCTH KOj€ C€ MOT'Y ITPE3EHTOBATH.

5.3.3. Ilpe3eHTanuja u NpoNaranmja 3HambAa YICHUKA

OnTtonomku OkBUp Tpeba na AepUHMILE KOHLENTEe MOTpeOHEe 3a U3rpaamy Mojena
3HaWba KOPUCHHMKA M 3a U3BOhEHmE 3aK/bydaka O KOPUCHHKY Ha OCHOBY HErOBHX
pesynrara. 3axBasbyjyhu crieupuuHOM JOMEHY M3ydaBama KOjH MOJpa3yMeBa BUCOKO
rpaHyiapHe caapxaje (peur) u O0raTMM CEMaHTHYKHM Be3aMma IMPEy3eTHM U3 MpPExXe
peud M NPOLIMPEHUM Be3aMa ca JPYyruM caJpxajuMa, 3a pElNpe3eHTalu]y 3Hama

YYCHHKa C€ Kao HajIOTO/IHU]j€ UCTUYY BapHjaHTe overlay mozena [124].

Overlay monen mpeicTaB/ba 3HaEHE YUYEHHKA Kao IOJCKYI MOJENa JIOMEHa KOjH Ce
u3y4daBa, WU y OBOM CIIy4ajy Mpelu3HHje Kao MOACKYI 0a3e 3Hama. 3Hame ce OHJa
MOXKE TIPEJCTAaBUTH 3a CBAaKM KOHIENT KOjH C€ H3ydaBa Kao bymoBa BpemHOCT

(TayHO/HETAuHO), KAa0 KBaJIWTaTUBHA Mepa (AOOpo-cpedme-ole) WIH — Kao
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KBaHTHUTATHBHA Mepa. Y OBOM CIIy4ajy je m3aOpaHa KBAaHTUTATHBHA Mepa 0OJaBAmbEM
nBa arpubyra (Opoj morogaka ¥ mNpoMaliaja) CBaKkOM OOPa30BHOM EJIEMEHTY
ne(pUHUCAHOM y OHTOJIOTHjU 00pa3oBHUX caapkaja. OBu OpojeBu Tpeba 1a AUPEKTHO
OCIIKaBajy OCTUTHYTE pPe3yaTare KOPUCHUKA Y OKBUPY aKTUBHOCTH IPOBEpE 3Hamba. Y
CBOM OCHOBHOM OOJIMIKY, OBE aKTHBHOCTH he y3umaru oOJuK TecTa/kKBu3a rie he cBaku
Ta4aH OJTrOBOpP KOPHUCHHUKA pe3yiaToBaTH yBehamem Opoja moromaka a CBakM HeTadyaH
ysehameM Opoja npomamiaja. VYKOJIMKO Cy AaKTHMBHOCTM IIPOBEpPE  3Hamba
UMIUIEMEHTHPAaHEe Ha HEKH JIPyTd HA4YMH, HOp. y OOJHMKY UTpe WM BeKOe Mucama, Ha
KOHKPETHUM aKTUBHOCTUMA j€ Ja OIEHE KOPHUCHUKAa HEKUM Opoj TO3UTUBHUX H
HEraTUBHUX TIIO€HA W CHCTeMY INOAHecy wu3BemTtaj o Tome. OJHOC Moromaka u
mpomMaliiaja ce OHJa MOXKEe pa3Marparu Kao rpyd MpoIeHaT M03HABaka HEKOT KOHIIETITA.
OBne je HEONmXOJHO Y3€TH y OO03Up CUTyallMjy HAKOH NPBOT CyCpeTama YYCHHKa ca
HEKUM KOHIICTITOM Y OKBHPY HEKE aKTHBHOCTH MpPOBEpE 3Hama. YKOJIUKO YYCHHK [
Ta4aH OJrOBOp, MOIIO OM ce Johu 10 3aK/bydyka Jia jé HHBO HETOBOT IO3HaBama
JOTUYHOT KoHIlenTa oanuvan (1 oarosop, 1 Tauan => 100%). Kako 6u ce crpeuno
YTHLIAj OBE CHTYalldje Ha JIOTUKY Koja he BPIIUTH afanTaiujy cajapikaja, IpuMemheHa je
jemHocTaBHAa MOIM(HUKAIIH]jA TPOpPadyHa TAKO Jia CE 3a CBAKK KOHIIETIT KO/ KOjer MOCTOj!
Mame on 5 oaroropa (morojaka WM TMpomaliaja) padyHa kao ga Beh moctojum 5
npomainaja. Tu mpomalaju ce 3aTUM YKIIamkajy jelaH Mo jelaH 3a CBaKU OJrOBOP HAKOH
METOT OJrOBOpa, TAaKO Ja JO JIECEeTOr OJIroBOpa KOPHUCHHMKA BHIIE HEMa HHUKAKBE

MouUKaIyje.

[Toctojehe cemanTHuke Be3e N0OMjeHE WMHTETpAIlldjoM Mpexe peun y 0asy 3Hama ce
MOTYy YHOTpeOMTH 3a TMpolaranyjy 3Hama KOPHUCHHMKA. YKOJIHMKO KOPHUCHHMK J00po
M03Haje HEeKH TI0jaM, Tj. UMa BEJIMKHM Opoj Torojaka, jeJjaH JIeo TOT Opoja morojmaka ce
MOXKE TIporaruparu Ha cycenne mojMoBe. C 003MpoOM Ha BETUKH Opoj Be3a y MPEXH
peun (1 0a3u 3HamWa), MOTPEOHO je Pa3MOTPHUTH HAYMH U CTETEH MpoTaraiyje 3a CBaku
UM Beze moHaoco0. [IpemioxkeHo rpymnucame Be3a 1Mo Mporarainyjyu 3Hama YICHHUKA je
JIaTo y HACTABKY; MpoIIaraiyja je TBOCMEPHA OCHM aKO j¢ HaIJIaleHo CyIpPOTHO.
* 30% npomnaranuje norojaka u nmpomariaja

© Besa camocTanHu o6jekat — 00pa30BHH €JIEMEHT (jeTHOCMEPHO)
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© Besa peuennna — ped (jeAHOCMEPHO)
* 10% npomnaranuje norogaka u mpomaiiaja
© Besa gepuBanyje (MeTap — METpPHKA)
o Tlpunor u3BeneH u3 mpuaesa (6p3o — 6p3)
o TIlaptunun rarosua (yrpyBaH — yrpyBaTH)
o TlpuneB u3BeneH U3 UMEHHIIE (MIEPTAaUHUM) (TyXKaH — TyTa)
o TlpugeB je arpuOyT KOjU OMNHUCYje HEKO CTame ACPUHHCAHO HMEHHIIOM
(TayaH — MPELU3HOCT)
©  ®pazanau miaron (stand — stand down)
© Besa m3mehy peun u 3Haka (y 00a mpaBiia camo y je3uluMa KOju KOPHCTE
uaeorpame)
* 10% npomaranuje camo mpomaiiaja
© CnuyHH NpuAeBH (UCIpaBaH — oAroapajyhm)
©  Can4HOCT (CTOMJBEH — CKPIIIEH)
© I’pyma miarona 1o CIMYHOCTH (CMP3HYTH — 3aJICAUTH)
© CHHOHMMH YHYTap jeJHOT CHHCETa
* 5% mpomarammje morojaka v nmpomMariaja
© Besa 00pa30BHH €JIEMEHT — CaMOCTAJIHU 00jeKaT (jeTHOCMEPHO)
© Besa peu — pedeHulia (jeTHOCMEPHO)

© Besa usmel)y pedeHumIle ¥ TpaMaTHYKOT TpaBUiIa

CBe nare BpEOHOCTH Cy €KCIIEPUMEHTANHE W MPEABHIEHO je HHXOBO INTEIOBAKHE IO
pa3Bojy OINIEHOT MpHUMepa. YKOJIUKO MOCTOjU BUIIEe Beza u3Mely 1Ba mojMma (WTo je
yecta curyauuja y Princeton WordNet-y), mnponaraija ce BpIIM caMO IO BE3U ca

HajBehuM mporeHTOM mpomnararyje.

Hajsehu crenen npomnaranuje (30%) je nonesbeH 0OMMHUJUM 00pa30BHUM cajpiKajuMa
KOJU TIO COIICTBEHO] MPHUPOAM pedepeHIpajy WiIH caipike Ipyre caapikaje ma ce y
HEKOj MepU TOoJpa3yMeBa Ja YYEHHK Mopa Ja pa3yMe caJpikaHe eJIEMeHTE Kako Ou
pasymeo menuHy. PerumpodHa Be3a OBOj, O/ MamHX KOHIlENara Ka OOMMHHjUM

cajpkajuma, Jlaje HajMamwu cteneH nponaranuje (5%). 10% npomnararnuje norogaka u
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mpomMaliaja je A0AeJbeHO CBHM JICKCHYKHUM Be3aMma KOje TIOBE3Yjy Peud CIUYHOT O0JIMKa
U 3Ha4Yewa. J[oaTHO, YKOJMKO YYCHHK IMO3HAje HEKY ped, MOXKE Cce MPETHOCTAaBUTH Jia
MO3HAaje U 3HaKe KOjUMa je UCTHcaHa. Penunpouna Be3a, Ijie Mo3HaBame 3HaKa MMOBJIAYN
Y MO3HABAE PEUH, C€ MOXKE MPUMEHHUTH CaMoO Y CITy4ajy je3UKa KOjU KOPUCTE CIOKEHA

nmucMa (uaeorpame). Y TakBUM je3WIIUMa 3HAIM 4ecTo onpelyjy 3Haueme pedu — HIIp.
HA JallaHCKOM it & (JOKYIIO) — YNTamke, CAUMEHO j€ Of] 3HaKa ,,yuTaTu™ (it) U 3HaKa

Lmcame’ (£ ). Y caydajy peun Koje MMajy CIMYHO 3Haueme NpeisulieHa je camo
nporaraiuja BPEJHOCTH Mpomaiiaja. Pasjor 3a oBO je Taj IMTO YYCHE MPEBUILE
CHHOHMMa MoOXe J1a Oyne 30ymyjyhe 3a yueHuKa, OroToBO YKOJIMKO OHH IOCEAYjy HeKe
HyaHCE KOje HUCY NMPHUCYTHE y MaTepmEM je3UKy yueHHKa. Y TOM CIIydajy c€ HEe MOXKe
MPETIOCTAaBUTH Ja J0OpO TMO3HaBamke jEAHOT TojMa 3HAauyd W TMO3HABAKE HErOBOT

CHHOHHUMaA.

[Iponaranmja BpeTHOCTH C€ MOXKE BPIIUTH JTWHAMHYKH, IPOPAuYyHABAHEM 32 CBAKy ped
y CBaKOM TPEHYTKy KaJa jeé TO NoTpebHo. Y CKIagy ca TUME, 3a TMporaraiujy
BPEIHOCTH HHjE€ HEONXOAHO YyBoheme momaTrHUX arpuOyra y oHTonorujy. JlomatHu
arpuOyTH ce MOTy yBecTH Yy (a3u UMIUIEMEHTAalfje YKOJIMKO IOCTOjU TOoTpeda 3a

CMambeHkEM Opoja M yUECTAIOCTH PAYyHCKHX OIepaliija y CUCTEMY.

5.3.4. Ilpe3eHTanuja u NpoNaranyja MHTEpPecOBamba yYeHNKA

OwnTomNomKu OKBUP Tpeba rpydo aa omuine Moryhe o0iacTu MHTEpPECOBamba KOPUCHUKA
u neduHMIIe Be3e TeMa u ofpeheHnx oOpa3oBHUX capikaja U3 OHTOJOTHjE€ OOPa30BHUX
canpkaja. CiouyHO MOJENy Tpe3eHTalMje 3Hawma, M KOA Mojena Ipe3eHTaluje
MHTEPECOBamba Ce MOXKE MPUMEHHUTHU overlay MPUCTYI. YUeme je3uKa BEIUKUM JeJIOM
Mojjpa3yMeBa CaBla/IaBambe Peur U3 CBUX JOMEHA JbyAcKe AenatHocTH. CaMuM TuM, y
OokBHpY 0a3e 3Hama ce Beh Haia3u BeauKH Opoj MOjMOBA KOJjU Cy TIOBE3aHH ca
MOjeIMHUM OMIITUM 00JacTHMa HMHTEPECOBama — CIOPTOM, MOJIUTUKOM, €KOHOMU]OM,
KyJIHMHAapcTBOM U JapyruMm. OBU MOjMOBH M Be3e Mel)y mUMa ce MOry ymoTpeOuTH 3a
ofpehuBame HaJUHTEPECAaHTHUJUX MIOJMOBA KOJU CE€ MOT'Y CEPBUPATH YUEHHKY y JaTOM

TPEHYTKY.
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[Tpu pasmarpamy HaunHa npahema HHTEPECOBaka YICHUKA Ha MPEIOKEHOM CHCTEMY,
Tpeba y3etu y o03up cienaehe moryhnocTu:
* IIponaramuja ,,MHTEpecOBama™ PaBHOIPABHO KPO3 MPEXKY CBHUX KOHIEMATa y
0a3u 3Hama
* H3nBajame cienupuIHUX IMOjMOBA Ka0 HOCHOIIA ,,JIOMEHA* HHTEPECOBakba
* Hurerpanmja ca CHOJbHUM HM3BOpUMA IMOJaTaka O YUYCHHUIIMMA U HHUXOBUM

HHTCpCCOBAbUMA

OcHOBHH, ayToMarcku BHJ npahema HWHTEpecOoBama YYECHHKA, KOJH CE MOXe
UMIUIEMEHTUpAaTH Ha moctojehoj 6a3u 3Hama, je WACHTUYaH CUCTeMy ca npahemeM u
npomnaraiyjoM 3Hama y4yeHuka. (CBaka AakTMBHOCT YYEHHMKAa Y BE3M ca HEKUM
00pa30BHUM €JIEMEHTOM C€ MOXKE MPOTYMAYUTH KA0 FETOBO MHTEPECOBAE 33 JJOTHUYHHU
eneMeHT. OBO HHTEpECOBAamE CE MOXE KBAaHTH(HUKOBATH W 3aTUM IIPOIArupaTv
CeMaHTWYKUM Be3ama. CHCTEM OH/Ia Y CBAaKOM TPEHYTKY MOXKE Ja CepBHpa KOPHCHHKY
OHE OOpa30BHE eleMEeHTE KOjuMa JI0 TOT TPEHYTKa HHUje MPHUCTYMAHO a KOJHU Kpo3
mporaramnmjy HMHTEepecoBama IMoceAyjy Hajehy BpemHocT ucTOn 3a mpormararujy
WHTEpPECOBamka C€ TpeIake Kopuimheme CBUX Be3a JNEPUHUCAHUX OHTOJIOTH]OM
caapxkaja. KoHkpeTHa BpemHOCT (IpolLieHAT) Mporaraiuje Huje OWTHa TOILITO je
MHTEPECOBAkC pellaTHBaH I0jaM; OMTHO je caMo Ja c€ IOjeMHHM HOBHU I10jMOBHU
BPEMEHOM OPTaHCKH H3][Bajajy Kao JIOTHMYaH HapeaHW m300p 3a reHepaiujy obdjekara

yuema.

JenuHa MUCTHHKIMjA KOjy TpeOa MpaBUTH y MOIIIEAY CEMAaHTHUYKUX Be3a C€ OAHOCH Ha
BE3€ XUIEPHUMHjE U XOJOHUMHUje. XUIIEpHUMHja (M HOj CYIPOTHA Be3a XUIIOHUMH]E)
rpajie Xvujepapxujy OJ OIIITHJUX Ka CHEIU(UIYHUJUM TIOJMOBHMA. YKOJUKO Y4YEHHKA
WHTEepecyje HeKu cheruduyan mnojam, HIp. ,,poresba‘ UMju je XUMEPHUM ,,HaMEIITaj",
MOXe€ C€ IMPETIOCTABUTH Jla YUEHUKA MHTEpecyje M OMIUTH IMOojaM HaMeIllTaja, aju U
apyre crnend(UYHE BpPCTE HAMEIITaja Kojeé MOXKAAa HHCY IUPEKTHO IIOBe3aHe ca
¢dbotespoM. M3 Tor pasnora je y mpe3eHTOBaHOM MOJENY NMPUMEHECHA Mporaraigja y 1sa

KOpaka KOJ Be3e XUIEpHUMHje — JAPYIrMM peuyMMa, CBakd I10jaM KOjU TOoceayje
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XHIIEPHUM TIpONarupa BPEIHOCT ,,AHTEPECOBama™ Ha CBE MOJMOBE KOjU CY XHIIOHHUMH
HETOBOM XHUIIEpHUMY. VcTa JToTHKa je IpuMemheHa U Ha Be3y XOJIOHUMU]je/MEpPOHUMHU]E;
MOjMOBH KOjU MOCEY]y XOJOHUME MPOIAarupajy BPeAHOCT y JIBa KOpaka HHTEPECOBamba

Ha CBC MCPOHUMC BbUXOBUX XOJIOHUMA.

OBaj 00nWK Tpomaranyje WHTEPEeCcOBama MOke Ja Oyme Beoma mohaH 3axBasbyjyhu
BEJIMKOM OOTaTCTBY pAaCIOIOKMBUX CEMAaHTHYKHX Be3a. Mmak, mpoOiieM Moxe na
HacTaHe y TOME IITO IMPHMEHA jeIHOKOpayHe Mporarandje 3Hayd Ja BEIMKH Opoj
MOjMOBa MOXKE Jia OCTaHE W3BaH IpenBul)eHEe HMHTEpPECHE 30HE YYEHHKa, JIOK Ou
MOTCHIIMjaTHa MPUMEHa Tporaraiyje y BHUIIE KOpaka OJ IMOJIa3HOT MOojMa MoDIa Ja

MOTKAa4YM BETTUKU Opoj HeoAroBapajyhux mojMosa.

Kao pememe je mpuMemeH ApPYrH METOA Ipolaraiyje MHTEPecOoBama MapajeiiHo ca
npBUM. 3a Pa3IMKy O METOJa IIe Cy CBH IIOjMOBH PaBHOIPABHH W MHTEPECOBAILE CE
NpoTarupa o jefaH Kopak, APyrd METOA ce 3aCHHBA Ha N300y jeJHOT CKyIa KJbYYHUX
MO0jMOBa KOjJH OMMCYjy ommrte oONacTH JbyAcKe HenarHocTH. Kama ydeHHK Mokaxe
WHTEpPECOBAakE 3a HEKH II0jaM, MEpU C€ HajMamu Opoj CKOKOBA KpPO3 MpPEXY
CEeMaHTHYKHX B€3a O TOT T0jMa J0 CBUX KJbYYHHX I0jMOBa. Mame ynajbeHH KJbYYHU
nmojMoBH N00Wjajy BUIIE MOEHA ,,MHTepecoBama‘. Kama je moTpeOHO oapeauTH HOBe
MI0JMOBE 32 JIOCTaBJbakhe YUCHUKY, UCTA MPOIEaypa ce 00aBJba y CYNpPOTHOM IpaBIly —
MHTEPECOBAkE Ce TpoIarupa Ha3aa ol KJIbY9HUX I10jMOBa yMamkEeHO 32 Opoj CKOKOBa Ha
HajOMmKo] myTamy u3Melhy KJbydHOT TojMa | TojMa Koju ce aHanm3upa. OBaj mpuUCTyI
NOTCHIIM]aJTHO MOXKe OWTH NpPOpadyHCKH 3aXTEBaH, Ia Ce€ Tpeulake HaJaKeme
HajKkpahux MmyTama 70 CBUX KJbYYHHMX MOJMOBA M HbUXOBO €BUICHTUPAE KOJ| CBAKOT O]
ommTux TojMoBa. OBa mpoleaypa ce OHJa MO)XKEe 00aBJbaTH TEK 10 CBAKOj M3MEHHU

CTPYKType 0ase 3Hama.

3a u300p KJbyYHHX I10jMOBA MOTY MOCIHYXHUTH 441 MMEHUYHU CHUHCET KOjU Y MPEKH
uMa ylory JOoMeHa APYrMM CHHCETOBHMA. 3a HajOOJBHM pE3yATar ce Mpemiake pydHO
WU TIOJTyayTOMAaTCKO (UITPUpPAkEe OBHX CHHCETOBAa Kako OM ce M30aluid OHM KOjU

nocenyjy mane nomene. [lpumep jemnor on 441 cuHcera Koju je HeoaroBapajyhu 3a
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yJOTy KJbYYHOT IOjMa je ,,3¢H Oyau3aMm™, KOju MMa caMO jelaH IojaM yHyTap CBOT
JIOMEHa — ,,CaTOpH, ped IM033aJMJBEHUIlY W3 jalmaHCKOT je3WKa ca MajauM Opojem
JICKCUYKUX U CEMAHTUYKHX Be3a ca JAPYruM cuHceToBuMa. Ca Jpyre cTpaHe, CHHCETOBH
Kao IITO Cy TeOMEeTpHja, CTaTUCTHKA, TProBWHA, OOKC, rpaleBHHAPCTBO, OOTAaHUKA,

aCTPOHOMHU]A U APYTH C€ OJIMYHO YKJIATajy y OBY YJIOTY.

[Tocnenma cTBap Kojy Tpeba pa3MOTPUTH IIPH MPOjEKTOBaY MEXaHH3aMa Iporararyje
MHTEPECOBamka j€ MUTamke MOYeTHUX HH(popManMja o yueHuKy. Kajga ydeHuK npBu myT
MOYHE J1a KOPUCTH CHUCTEeM, y cucTeMy Hehe OuTH wuHpOpManuja O HHETOBOM
nHTepecoBamy. OBO camMo 1Mo ceOu HUje TOIHMKHU MpoOsieM jep 300T OMImTer HeA0CTaTKa
uHbopMaIja 0 Y4CHUKY MPBU TOCTaBJbEH 00jeKaT WM MOpa OMTH YBOAHOT THIIA WU
ce Mopa J03BOJUTH yUYEHUKY Ja u3abepe 001acT o Koje kKelr Jla MOYHE Ca YUCHEM.
[Ipobnem ce jaBjba W KacHUj€; 3aBHCHO O] MOYETHOT M300pa yueHHKa, JOMEH KOjUM Ce
0aBu mpBHU M3abpaH obOjexar he yTuiaté Ha W300p HapeAHUX obOjeKaTa W3 WCTOT WIIU
CIIMYHOT JOMEHAa. YKOIMKO YYCHHK He H3abepe pydyHO OO0jeKTe OpHjEeHTHCaHE Ka
pa3nuuuTUM o0NacTiMa, CHCTeM he ra CBe BUIIE M BHILIE yCMEpaBaTH Ka jEIUHO]
o0yacTé 3a KOjy je TpUKa3a0 HHTEPECOBAWmE, Tj. JEIUHO] OOJACTH KOJOM je WMao
MpuwIKKe n1a ce 06aBu oa camor modverka. /[a He Ou gomuio 70 OBakBUX Ipoliema,
MoXKeJbaH je HeKU BUJ 100aBibakba MOYETHUX MH(OpMalFja O YUCHHKY, Ka0 U YBOheme
HEKOT' aJropuTMa Koju OM TOBPEMEHO YYEHHKY HYIHO Cajap)Kaje AujaMeTpaHo

CYIPOTHE O I0CAIAIIHHUX.

OcHoBHM MeTOJ| 32 J00aBJbamkbe MOYETHUX HH(OpPMAIMja je JUPEKTHUM YIMHUTHUBAKEM
yaeHnrka. HaunH Ha koju he oBo OMTH M3BEICHO 3aBHCH O] KIIMjEHTCKE aIllIMKaInje KOjy
YUEHUK KOPHUCTH 3a TMPHCTYIl CHCTEMY 3a aJaNTHBHO YYCHE CTpaHHX je3UKa.
NmrmemeHTanmja Moxxe OMTH y BUAY INMUTamka KoOja Ce MOCTaBJha]y YUEHUKY, y BUIY
JUCcTe 00acTH Kojy Tpeba ypeauTH OJl 3aHMMJBbUBHUJUX Ka Mamke 3aHHUMJbUBUM WIH Y
HekoM TpeheM oOnuky. be3 003upa Ha HAYMH UMIUIEMEHTAalN]e, KJIMjeHTCKa arTuKaluja
MoOpa J1a OCTaBU CHCTEMY MOAATKE Yy OOJHKY JINCTE 3amuca ImojaM-BpeqHoCcT. CBaku
,l10jamM* Tpeba aa ofrorapa jeJHOM CHHCETY U3 MPEXe peUH, TOKEJbHO HEKOM M3 TPyIie

bunTpupaHux KJbYYHHX I10jMOBa; BpPEIHOCTH Tpeba na u3pasze melycoOHe omHoce
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HaBeJICHUX I10jMOBA IO TOME KOJIMKO Cy WHTEPECAaHTHHW KOPHUCHHKY M Tpeba na cy u3
HEKOI' OIICera YIOpPEAMBOI Ca BPEJHOCTUMA KOJ€ C€ KOPUCTE Yy Nponaranuju
,AHTEPECAHTHOCTU Kpo3 Mpexy pedd. KimjeHTcka armumkanuja (3aBUCHO Of
UMIUIEMEHTAIMj€) MOXKE U Jla JOCTaBjba a)XypHUpaHE Bep3Wje HU3a ca BPEAHOCTHMA Y

HEKOM KaCHHU]JE€M TPEHYTKY.

HampeasHuju npucTyn Koju MOXKe Jla 3aXTeBa Malke WHTEPAKIIMje ca CTpaHe yYYCHHUKa je
MHTETpalfja KIWjeHTCKe AaluTMKalfje WIM YUTAaBOI CHCTEMa ca HEKUM H3BOPOM
uHpopMalmja o yueHuky. Kao m3Bop uHdpopmMaimja Moxe MoCIy>KUTH HeKa JAPYIITBEHA
Mpeka Ha K0jOoj YYCHHK MMa HaJIOT, TPECINKaBAheM HHETOBUX AKTUBHOCTH Y OKBHUPY
Mpeske y oAronapajyhe BpeqHOCTH MOjeqUHUX KJbYYHUX mojMoBa. [Ipumep nobaBmama
uHOpMaIja 0 KOPUCHUKY ca JApYIITBEHE Mpexe Facebook myTem aHanu3e HETOBUX
,JIaJKOBa“ ce Moke BHICTH Yy pany [168]. Vkonmko ce chcTeM 3a aJanTHBHO YUYCH:E
CTpaHMX je€3MKa WHTETPHUILIE ca HEKUM TOCTOjehuM CHCTEMOM 3a yNpaBJbamke 3HAKE Kao
mro je Moodle LMS, Mory ce UCKOPUCTHTH MH(pOpMalKje 0 KypceBUMa KOje YUYEHUK
noxaha W HACTaBHUM MarepujaluMa KOjuMa je MPUCTYIA0 33 JOHOLICHE 3aKjbydaKka O
HETOBOM NPO(EeCHOHATTHOM HHTEPECOBakY. Y OBOM CIIy4ajy MOXe OMTH o7 ToMohH ako

Cy KYpCEBH U HACTaBHHU MarepHjainu Beh aHoTupaHu oarosapajyhum mojmosuma [107].

5.3.5. MogeJs noHamama y4eHHKA

Mopen noHamama ydeHHKa ONucyje Moryhe HaunHe MOHAIIaka y OKBUPY JT03BOJBEHUX
TUIOBa OOpPA30BHUX aKTUBHOCTH. [loHamame y4YeHWKa MMIUTUIMTHO 00e30ehyje
uHOpMaIije 0 BUXOBOM 3HaWBY U MHTepecoBamy. Ha npumMep, ydeHHKa KOjH POBOAN
BUIIE BpeMeHa ydyehum peun W3 jemHOr TEMaTCKOT JOMEHa BEpPOBaTHO HHTEpecyje
notnyHu JoMeH. Takole, ako ydeHHMKy Tpeba BHIE BpeMeHa Kako OM OJroBOPHO Ha
NHUTamka U3 HeKor ofipeh)eHOr TOMEeHa TOKOM KBH3a, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja j€ EHEroBO
3HaKE y TOM JIOMEHY cialuje, 4ak M aKo My MOCTHUTHYTH PE3YyATaTd HE OJCTYIajy
3Ha4YajHO O ommTer npoceka. OBaj Mozaen Mopa ja Oyae moBe3aH ca BehuHOM JIpyrux
KOMITOHEHAaTa OHTOJIOIIKOTI oKBUpa. lloHamame he OuTm moBe3aHO ca o0aBJbABEM

oapeheHux 3anaraka u oapeheHUM jequMHMULIAMa ca/ipikaja; UMIUIMIUTHO he onpehusaru
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3HaWkE M MHTEPECOBAE; M 3aBHCHO Ofl KApaKTEPUCTHUKa ypehaja, Heka nmoHamama Hehe
MohM 12 ce u3Beny y OKBHPY HEKHMX KIIMjEHTCKHUX arumikanuja. [loHamame KOpHCHHUKA
3aTo Mopa Ja Oyae u3pa)keHo MoMohy TeHEepHUKOT je3Wka Koju OuW Morao Ja TMoKpuje

BEJIMKH Opoj cuieHapHja kopuihema.

[Ipahewe noHamama yIeHUKA y pa4yHAPCKOM OKPY)KEHY 33 yUCHE Ce CBOIM Ha BOhEHE
T3B. JIOT (hajlloBa, OJHOCHO 3allica CBHX HUXOBHX AaKTUBHOCTH O] HWHTEpeca.
Knujenrcke amnmukanuje Tpeba MOBpPEMEHO Ja JOCTaBJbajy H3BEIITaje Cca OBUM
3amcUMa CUCTEMY Kako OM OHM MOTIJIM JIa C€ MHTETPHINY Y MOJIET YYeHUKA. Y Ty CBPXY
neuHUCAH je JeHOCTAaBaH PEYHUK KOjU OM TIOKPHO OIIITE CIy4dajeBe M HEKe Off

CHeU(pUIHUX cIy4yajeBa Koju cy AeUHUCAHHU Y TPEHYTHOM Mozeny (cnuka 14).

JlokauMoHO noHawamwe

MoHawamwe -koopauHarte : LatlLng
-TpeHyTak : DateTime N
n MpucTtyn annukaumju
OnwTe NoHawakwe [TPajatee - int
Ynut cuctemy
-3axTeBaHu NojMoBM : string
YnoTtpe6a
1.% - -
OGpasosHu enement| 1. | I T 15 O6pa3oBHa aKTUBHOCT
< O[JHOCY C€ Ha|-yHTeH3uTeT : int OAHOCK Ce Ha >
S~ -KOMNneTMpaHocT : int 7
1 7~ 7T
~ ~
SN s -~
S g -7
Sop~ * _-" -
'q"loczl\c\\ AV 0.. //G/e W’
PN Kumja =7 o
Ag>~ L) B ,op\\,\oG

\%\

Memopwuja - pep o6pTa || Memopuja - 6poj obpta || OaycTajawe || CamocTanaH npuctyn Oerbewe

Cnuxka 14: Monen noHamama yueHUKa

[maBHM KOHIIENT MpEACTaBJba ,,[IOHANIAKE KOje Ce JIeJM Ha JBE BPCTE TOHAIIAma —
MOHAIIAKE KOj€ j€ Y JUPEKTHO] BE3U Ca HEKHM OOpPa30BHUM EJIEMEHTOM KOPHITheHUM
KpO3 HEKy 00pa30BHY aKTHBHOCT (,,yrmoTpeba‘) u ,,ominTe MOHAMmame* Koje HEMa OBY
Be3y Beh ce OJHOCH Ha HauWH Kopuiihema KIHjeHTCKe aluThKalluje, CHCTeMa WM Ha

OIMIITC aKTUBHOCTH YUCHUKA y TOKY JlaHaA.
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VYrorpeba caapxu arpuOyTe KOJU OMKCY]y TPEHYTaK TOYeTKa M Tpajame JAOTHYHE
yrnorpebe, Kao U atpudyTe 3a BPEIHOCT MHTCH3UTETa U KOMIUIETUPAHOCTH YHOTpeOe.
ATpuOYyT MHTEH3HUTETA CE OJJHOCH Ha MPOICHEH CTENEH KOHIEHTPAIMje YICHUKA TOKOM
yrmoTpede HeKe aKTUBHOCTH; OBa BPETHOCT CE MOXKE IMOTOAHO YTBPIUTH Ha MOOWIHUM
ypehajuma e ce yecTu mpeniaciii KOpUCHHUKA Ha HEeKe Jpyre aruIuKallyje WiIu raiiemha
€KpaHa MOTY CMarpaTd HUCKUM HHTCH3UTETOM (HHUCKHUM CTEIIEHOM KOHIICHTpAIH]je).
ATpuOyT KOMIUIETUpAHOCTH Tpeba Ja OmMIle KOJIMKH JI€0 aKTHBHOCTH j€ 3alpaBo
KOMIUIETHpaH — Ha mpuMepy Tecta 3Hama 50% kommuieTpaHocTd he 3HauMTH 12 je

YYEHHUK OJIyCTao O] paja Ha Mmojia TeCTa.

VYnorpeba nasbe MOXKe 1a CaapKU HU3 MoJjaTaka O KOHKPETHUM aKIfjaMa Koje je YUeHUK
MPeAy3e0 Y OKBHPY HEKe aKTUBHOCTH HaJl HEKMM 00pa30BHUM cajpikajeM. JlepuHncano
j€ HEKOJIMKO aKIMja y CKJady ca MPOjeKTOBAaHMM BpCTamMa aKTUBHOCTH — pel U Opoj
o0pTa y OKBHpY aKTHBHOCTH WIPE MEMOpHje, OAYCTajame, CaMOCTajlaH MPHCTYI M
nesbeme. Aknmje pena u Opoja oOpTa ce ofHOCE Ha MOHAIIAKE YYCHHKA YHYTap UIpe
MemopHje 1 00e Cy TNOBe3aHe ca aKTHBHOIINY HWrpe MEeMOopHuje W ca ,,3HaK" THUIIOM
0o0pa3oBHHX cajJipkaja; OBE Be3e HHCY NMpHKa3zaHe Ha clMiM 14 paau jeTHOCTaBHH]E
npe3eHraiyje. [Ipeocrane akmmje Cy OMIITEr THUMA U MOTY C€ NMPUMEHUTH Y CBaKo)j
AKTUBHOCTH, 3aBHCHO O] MMIUIEMEHTAIUje Y KIHjeHTCKO] arumkanuju. Oaycrajame ce
OHOCH Ha CHUTYyallMjy KaJa YYCHHUK OQyCTaHe Ol M3Boljerma aKTUBHOCTH Y TPEHYTKY
Kana mohe mo Hekor crienuuYHOT 00pa30BHOT cCajpikaja, IMITO MOXE 3HAYUTH Ja je
JIOTHYHH cajpxaj npodiemarndan. CaMoCTallaH MPUCTYII C€ OJHOCH Ha CUTYaIUjy KaJa
YUEHHK CaM TPUCTYNH HEKOM OJ CaJpkKaja, IITO MOXKe OUTH HEKH calpikaj KOoju je
paHuje Mpelrao Uid HEeKH HOBU CaJIpiKaj, 3aBHCHO O MOTYNHOCTH KOje MYy KJIHjCHTCKa
arkanuja npyxu. OBO MOHAIIake TEHEPATHO YKa3yje Ha HErOBO MHTEPECOBAKE 32
JOOTHYHHM canpxaj. Ha kpajy, akTUBHOCT JeJbeHha CE€ OJHOCH Ha OHE KIIUjEeHTCKE
arTMKallje Koje MoapKaBajy nejbeme (T3B. share) caapikaja Ha HEKO] OJ APYIITBEHUX
MpeXxa WIH MPEKOo HEKOT KaHaa KOMyHHUKaIuje. Y MuTamy je 4yecTa (HyHKIHOHATHOCT
MOJICpHUX MOOWMITHUX aIlIMKalldja KOja Y OBOM CJIy4ajy yKa3zyje HHTEPECOBambhE YUeHHUKA

3a n3a0paHuM MOjMOM.
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5.3.6. Moneaunpame ocoouna ypehaja

3a Mozenupame ocoOuHa ypehaja y OKBUPY OHTOJIOIIKOT OKBHpAa MOXE C€ NMPUMEHUTH
Apache DeviceMap vnu ciuuHa 0a3a mojaraka KapakTepucTuka ypehaja. Oe 0Gasze
urpajy Hajsehy ysiory y pas3Bojy peclOH3MBHUX BeO-allIMKallMja KOjUMa Ce MPHUCTYIa
nomohy nperpaxuBada. [Ipu cBakoM npucTyny HEKOj BeO-arIuKaluju, MOOWIHN (WK
owio koju apyru ypehaj) masse HTTP 3aXxTeB cepBepy Ha KOjeM je CMEIITeHa JOTHYHA
arMkanuja. Ta amiMkanyja oHJIa MOXe J1a Mpey3Me BPEIHOCT ,,user agent 1oJjba U3
HTTP 3axTeBa W TIOCTaBH YIUT HEKOj 0a3u KapakTepucTuka ypehaja. YKoOIHMKO
unentudukanuja ypehaja mpohe ycmemno, 6aza he kao pe3ynrar BpaTUTH CIHCAK

KapaKTepuCTUKa IeHTU(HKOBaHOT ypehaja.

VY cnydajy cucteMa YHMjH je MOJEN H3JIOKEH Yy OBOj AWCEpTAIMjH, OCHOBHH OOIUK
IpHUCTyna 00pa30BHUM CaJpKajuMa je Kpo3 HEKy KJIMJEHTCKY aIluIMKalli]y HHCTAJINpaHy
Ha ypehajy yueHuka. Y TOj BapHUjaHTH, HUj€ HEOIMXOHA MPUMEHA 0a3e KapaKTEPUCTHKE
ypehaja jep KIMjeHTCKa ariMKaldja OYeKMBaHO MMa MPUCTYN OHOIMOTeKama Kojaa U
cepBrcuMa Ha ypehajy Ha KOjeM ce M3BpINaBa, Ma HA TUPEKTaH HAYUH MOXKE Ja YTBPIU
KOj€ ETOBE KapaKTepUCTHKE jOj ce Hajaze Ha pacmnojaramy. Ca apyre cTpase,
MPE3CHTOBAH CHUCTEM (YHKIIMOHMINIE TIO TPUHIMIY BeO-cepBUca, ma je Moryhe
3aMUCIIUTH ¥ MUMIUIEMEHTHpATH KJIMjEHTCKY alUIMKalWjy Y BUAY BeO-ariuKaluje Kojoj
6u ce Moo mpucTynatu nomohy 6mio kor ypehaja koju mocenyje nperpaxxusad. Taka
KJIMJCHTCKA aIuIhKaIija He 0u 6mina y MoryhHoCTH fa 100uje qupexTHe nHdopmalije o
ypehajy Beh 6u Mopana na kopructu 6a3y KapaKTepuCTHUKA WIIM HEKU Apyru MeTof. Kako
Ou ce mokpuie cBe Bapujante U omoryhwmio O6ynyhe npommpeme cuctema, OIy4deHo je
Ja ce 3a paj ca ocobnHama ypehaja ka0 0CHOBa MpUMEHH Heka rmoctojeha 0a3a U BbeHu

CTaHIap/y y yrnpomheHoM OOJIUKY.

Mely TpenyTHO pacronoxuBUM 0a3ama KapakrepucTuka ypebhaja, kao Hajoosbu u300p
uznBaja ce Apache DeviceMap [169]. IlpenqHocT oBOr mpojekTa je y TOME IITO je
OTBOPEHOT KOJla M IITO M3a Iera CTOJU TMOy3[laHa opraHu3aiuja, TuMe o0e30ehyjyhu

@KYPHOCT U UCIPABHOCT IOJaTaKa KOjU C€ yclie]l YeCTUX MPOMEHA Ha TPXKULITY MOPajy
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4ecTo axypuparu. J[pyru KBaJMTETHH IMPOjEKTH KOju ce OaBe 0a3zama KapaKTepHCTHKA
cy BehMHOM KOMepIMjaTHOT THIIA INTO OTEeXKaBa HHUXOBY yHOTpeOy y OKBUPY

IIPOjeKTOBAHOT 0OPa30BHOT CHCTEMA.

3a mpUMeHy y CUCTEMY ONMCAHOM y OBOj AMCEPTALNjH1, aHAIU3UPAHH Cy CaMO aTpruOyTH
KOju ce Kopucte y Apache DeviceMap 6a3u u u3aABojeH je jenan 0poj arpubyra koje he
CHCTEM KOPHCTHUTH Yy JIOHOIICHY OuTyKa. Jleo ca 3amucuMma O Xuibajama paziIHIuTHX
MoOmiIHuX ypehaja Huje kopumrheH jep, Kao IITO je HABEIEHO paHHUje, O4YeKyje ce na
MOOWIIHE KJIMJEHTCKE aIUTMKalMje UMajy MPHUCTYN TUM HH(OpMaIijamMa U3 IpBE PYKeE.
Knujentcke armmkainyje OHIa MOpajy Ja y HEKOM IOYETHOM TPEHYTKY TOIHECY
U3BEINTA] CHCTEMY O KapakTepucTHKaMma ypehaja y ckiamy ca JeHHUCAHUM CKYIIOM
arpuOyta. OBaKo MpojeKTOBaH cHcTeM oMoryhaBa Ja ce y HEKOM KAaCHHjE€M TPEHYTKY
UMIUIEMEHTHpAa W BeO-uHTep(ejC 3a NPUCTYN CHCTEMY KOjU OM CTBapHO KOPHCTHO
Apache DeviceMap 6a3y 3a nerexumjy. Be6-unTtepdejc 6u oHIa MOrao IUPEKTHO aa
masse 3anmuce u3 Apache DeviceMap ©6aze momro he ce HCTH KOPHUCTHTH Kao
CTaHJApAHU PEYHUK Y KOMYHHUKAIMjH KapaKTEPUCTHKA ca KJIMJEHTCKUM aIuIdKaIfjama.
Atpulytn (kapakrepuctuke) nepunucane Apache DeviceMap 6a30M U BUXOB CTATyC y

OKBHUPY NPHKa3aHOT cUCTEMa Cy JaTu y Tabenu 6.

Tabena 6: Atpubytu nepunucanu Apache DeviceMap 6azom

ATpuoyT Acnekr IIpumena y cucremy
B -
browser

D — device
0-0S

Atpubytn nedunncanu y Device Description Repository Core Vocabulary [170]

vendor B,D,0 Crenn¢ukaiyja HaBou 0Baj aTpuOyT Kao (HYHKIIMOHAIHO
HEOWTaH, KOPUCTAH jSMHO 3a JIOTOBakhE/aHAINTHKY. Y
CKJIaJly ca THME HHje TOTpeOHA HeroBa MPUMEHA Y CHCTEMY.

model B,D, O Hcro kao 3a ,,vendor

version B,D, O HUcro xao 3a ,,vendor

displayWidth B,D [ITupuna expana, KOpHUCHa 3a ofipejuBame KOJIMYHHE
cazpikaja koja he outu yrpalena y nojeaunadne odjexre
yuemwa

displayHeight B,D Bucuna expana, KoprucHa y KOMOMHAIIH]H ca IIHPHHOM

displayColorDepth D Huje npucyran y Apache DeviceMap 6a3u; HUje y IATamBy
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nHpopMalja o 3Ha4aja

inputDevices D Onpehyje Tvn uHTEpaKimje KopucHuKa u ypehaja. Moxke na
numa cienehe Bpexnoctu: keypad (tactarypa), touchScreen
(expaH OCeTJBHB Ha IOIUD), touch stylus (0OJIOBKa 3a MHCAmE
10 eKpany), trackball, clickWheel. On Benmuxor 3Hadaja 3a
onpehuBame BpCTEe aKTHBHOCTH Koja he Outh ykipydeHa y
o0jexar yuema; ypehajuma ca criopijuM Bpcrama
MHTEpaKIyje Tpeda JOCTaBUTH jeIHOCTaBHHU]E CaapIKaje;
HeKe aKTHUBHOCTH Kao IITO je BexOa Mucama He MOTy Jia ce
n3Bozie 0e3 eKpaHa OCETJHUBOT Ha JIONHUP.

markupSupport B OpHOCH ce Ha MPeTpaKUBad; HemoTpeOHa HHpOpMAIHja.

stylesheetSupport B OnmHOCH ce Ha peTpaKUBad; HeMoTpeOHa HHPOpPMAITHja.

imageFormatSupport B OnHocH ce Ha IpeTpakuBay; HenoTpeOHa nHpopmaryja.

inputModeSupport B OpHOCH ce Ha MpeTpaKUBay; HENOTpeOHa HHpOPMAITH]ja.

cookieSupport B OpHOCH ce Ha MpeTpaKUBad; HeNoTpeOHa HHPOpMAITHja.

scriptSupport B OpHOCH ce Ha IpeTpaKuBad; HeNoTpeOHa HHPOpMAITHja.

Atpulytn neduHucanu memom http.://www.openddr.org/oddr-vocabulary

mobile browser D OpHOCH ce Ha MpeTpaKUBay; HENOTpeOHa HHpOPMAITH]ja.

device os D Henorpebna nundopmarmja; nosnaun oapehexe
KapaKkTepHCTHKe ypehaja Koje 3aBuce of1 OIepaTuBHOT
CHCTEMa, aJId HCTE CE MOT'Y U TUPEKTHO YTBPIUTH O]l CTPAaHE
aruTuKaImje.

nokia_series D Henorpebna undopmariija

mobile_browser version D Henorpe6na nudopmarmja

is_tablet D Moske OUTH KOPUCHA TIOIITO ITOBJIAYH HEIITO CTAIIHOHAPHIjH
Ha4uH pajia KOju ce Pa3IKyje O OHOra Ha MOOMITHUM
TeneOHNMa,;

nokia_edition D Henorpebna undopmariija

device os_version D Henorpebna nudopmarmja

is_wireless device D Ciyxu 3a pa3iaMKoBambe MOOMIHUX ypehaja on qeckrorn
padyHapa, KOH30J1a, TeIIeBH30pa U IPYTrux. Y Bep3uju
cHCTEMa KOja je N3JI0KEeHa y IUCepTalHjy NPEACTaBiba
HernoTpeOHy HHpOpMaLH]jy jep je Harnacak Ha MOOMITHOM
KJIMjEHTY.

marketing_name D Henorpebna nudopmarmja

xhtml format as attribute |D OnHocH ce Ha peTpaxxuBad; HenoTpeOHa nHpopMaryja.

xhtml_format as css prop |D OpHOCH ce Ha MpeTpaKUBad; HENMoTpeOHa HHpOpMAaIHja.

erty

ajax_support_getelementby | D OnHOCH ce Ha MpeTpaKUBay; HENOTpeOHa HHpOPMAITH]ja.

id

ajax_support event listener | D OnHocH ce Ha peTpaxkuBad; HenoTpeOHa nHpopMmaryja.

ajax_manipulate dom D OnHocH ce Ha peTpaxxuBay; HenoTpeOHa nHdopmaryja.

ajax_support javascript D OnHOCH ce Ha MPeTpaKUBad; HENOTpeOHa HHpOpPMAITH]ja.
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ajax_support _inner html D OnHocH ce Ha IpeTpakuBay; HenoTpeOHa nHdopmaryja.

ajax_manipulate css D OpHOCH ce Ha MpeTpaKUBay; HENOTpeOHa HHpOPMAITH]ja.

ajax_support_events D OpHOCH ce Ha MPeTpaKUBad; HeNoTpeOHa HHPOpPMAIIHja.

dual_orientation D Ja mu je moryh pan y obe opujeHTammje
(BepTHKaIIHO)/XOPU30HTAIIHOj ). Moxe OUTH Off 3Ha4aja 3a
KOJIMYMHY ¥ cacTaB HH(pOpMalHja Koje ce J0CTaBIbajy.

image_inlining D Henorpebna undopmarimja.

from D OzHauaBa onakiie je mobaBjbeHa nHPOpMaIja o ypehajy, Tj.
MpecTaBIba MHTEPHU Tonatak 3a Apache DeviceMap

Apache DeviceMap xopuctu atpulyTe Koju cy jaenoMm aepuHucanu ox crpane W3C
DDR [170], a genom on ctpane ODDR (Open DDR) cueuuduxanuje. butHo je
HAIIOMEHYTH Ja JOCTYIHA JOKYMEHTaluja y Be3u ca Apache DeviceMap mpojeKToM
HHUJ€ UAcaTHa U Ja ocToje onpehena Henoknanama (Hip. atpudyt displayColorDepth,
KOju HUje KopuiheH y 6a3u) u 1a Open DDR atpuOyTH HUCY TOKYMEHTOBAHH Y OKBUPY
npojekTa. Takohe, mocToju mpekianame Mehy HeKuM aTpuOyTuMa Kao IITO cy model
(browser) u mobile_browser, TOK Cy MOjeINHU aTPUOYTH O3HAYCHH KAO Ja CE OJTHOCE Ha
ypehaj oumriienHo Be3aHW 3a mpeTpaxkuBad (ajax_* arpulyrtu). 3a morpede cucrema
M3JIOKEHOT Yy OBOj JMCEPTAlMjH Y TPEHYTHOM OOJIMKY, W30a4eHH Cy CBH aTpUOYTH KOjU
Ce OIHOCE Ha MpEeTpaKuBay, 3acTapeiu U HejacHU aTpulOyTu. OBO OCTaBJba PEIATUBHO
Mai Opoj ynoTpeOJbuBHUX aTpulyTa: IMUPUHY M BUCHHY €KpaHa, HAYMH MHTEPAKIIM]e
kopucHuka W ypehaja, ma mm je ypehaj Tabmer m ma aM je M03BOJbEHA IPOMEHA

OpHjeHTaIHje.

CBu HaBeneHHM aTpuUOyTH C€ KOPUCTE Ol CTpaHe cUcTema, IolanHo, 3a onapehuBame
TaKBUX IMapaMeTapa Kao IITO je KOJIWYMHA M KOMIUIEKCHOCT cajpikaja kKoje Tpebda
CepBUPATH KOPUCHHKY y OKBUPY Te€HepucaHux obOjekara ydema. OcuM Tora, cBaka
AKTHBHOCT IOHA0CO0 MOXKE J1a 3a/ia TEXHUUYKE YCJIIOBE KOjH MOpajy Ja Oyny MCIyHECHU
na OM OHa MOTJIa Jla ce M3BpIIaBa HAa HEKOM ypehajy, Tj. na Ou aganTarrioHa JIOTHKa
VOIIITEe cMejia Jia Joja JIOTHYHY aKTHBHOCT Ha CIHCaKk WMHCTpyKnuja. OBO ce MOXe
BUJICTU Ha paHUje MpuKa3aHoj ciauny 13, y aeny ca konnentuma OOpa3oBHa aKTUBHOCT

1 TeXHUYKH 3aXTEBHU.
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5.3.7. MoneJ1 KOHTEKCTa y4eHa 1 MeXaHU3MHU a/lanTanuje

Mopnen KoHTEKcTa ydema Tpeba Ja OmMIIe METONIE MPHUKYIUbakha KOHTEKCTHUX
uHpopMalMja y Be3M ca KapakrepucTukama ypehaja u npa nedunuime moryhe
JICTEKTOBAHE KOHTEKCTE 32 CBAKHM M3BOP KOHTEKCTHHX WHGoOpMaIuja (HIp. yUEHUK je Yy
300-BpTy WK Ha miaxu). Ca apyre cTpaHe, KOHTEKCTH Tpeba na Oyny MOBE3aHH ca
cnenu(UYHAM aKTHBHOCTUMAa M JOMEHMMa yIoTpede Kako OM ce wuchpaBHA

aKTUBHOCT/cazpikaju nu3abpaiu y onroapajyhem TpeHyTKy.

Pa3nu oOnumm amanramnmje caapxaja mpemMa KOHTEKCTY Cy OMHCaHu y TOoriaBiby 3.5.
Naxo mpumena Beher Opoja KOHTEKCTHHX IapameTrapa MOTEHIMjaTHO MOXE Jia CTBOPHU
LIEJIOBUTH]Y CIMKY O TPEHYTHOM KOHTEKCTY yY€HHKa, OCTOJU HU3 MpoliieMa MOBe3aHUX
ca BUXOBHUM J00aBJbAbEM U IPHUMEHOM:

* Heke mapameTpe Kao IITO Cy €MOTHBHO M OMO(PHU3UOJIONIKO CTakE yYEHUKA U
COIMjaJTHU KOHTEKCT je MPAaKTHYHO HeMoryhe Wi BeoMa TEIIKO YTBPAMUTH.

e Pazmuuuti ypehaju mocenyjy paznuuuTte u3BOope MH(pOpMalMja; aganTalroHa
Joruka Tpebda na Oyne cripeMHa 1a o0aBJba aJanTalrjy ¥ y MOTIIYHOM OJICYCTBY
WIM [IPH pa3IuYUTUM KOMOMHAaIMjaMa JOCTYITHUX ITapaMerapa.

* Vmorpeba ceH3opa u mpahema aKTUBHOCTH YYEHHKAa MPEACTaBba BHUI
HapyllaBamba NIPUBATHOCTH. MOOUIIHE aruiMKaluje Ha MOJEPHUM IutaTdopmama
MOpajy MPHIMKOM HWHCTaJallMje Jla MpHUjaBe CBE CHUCTEME Koje he KOpHCTUTH
TOKOM pajia; KOPHCHUIM aIUIMKalKje MOTY Ja OAYCTaHy OJ HMHCTAJIalfje aKo
cMaTpajy J1a alulnKalyja 3axTeBa IpeBHUIIIe.

* JloGaBbeHe uH(popMmalMje MOXJIa HE OCIMKaBajy Tekyhe crame yyeHHKa Ha
HajOOJBM HAYMH, U3MEPEHE BPEAHOCTH MOTY HArjIo Jia c€ MPOMEHE y CKIaay ca
pOMEHaMa y OKpYXKEHY HJIM KpeTameM KOpHCHUKa. bymyhe crame KopucHHKa
je jour Texke MpeaBUIETH; KOPUCHHUK KOjH y TIOKPETY 3aXTeBa HOBE calpikaje a
3aTUM CEJHE Herne W IOCBETH BpeMe yuewy he MOTeHUMjalHO JOoOUTH
HeoaroBapajyhe canpikaje HaMeHEHE pajly ca HIKHM CTETIEHOM KOHIICHTpaIuje.

* Ako ce cagpkaju 4YeCTO Memajy y CKIaay ca MpOMEHamMa KOHTEKCTHHX

mapamMeTapa, ToO MOXE JOBECTHU OO0 36YH:>I/IBal-La KOPHCHHKA.
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VY ckiany ca HaBEIEHHM MPOOJIEMHUMA, 3a CHCTEM MPE3EHTOBAH Y OBOj JHUCEPTALUjH j€
n3a0paH jefaH CKyn Mame UHTPY3UBHHX IapaMeTapa Koju ce yenrhe KOpUCTe Y OKBHPY
Apyrux MOOWIHUX arukaiyja. [lapamMerpu eMOTHBHOT M OMO(H3HONIOIIKOT CTamka Cy
M30CTaBJHEHU 300T MOTENIKOha y BUXOBOM YTBphHBamy Kao M Y HHXOBO] NMPAKTUYHO]
npuMeHd. CIMYHO TOME, H30CTaBJbEHH CY M ITapaMeTPH HUBOA OCBETJbCH-A, TI03aANHCKE
Oyke u TeMmeparype Ba3ayxa. Mako ce oBe BpeIHOCTH MOTY jeTHOCTaBHO M3MEPHUTH Ha
BehnHn MoOwnHMX ypehaja (Hmp. Oyka momohy MUKpo(OHa KOjU IMOCTOjU Ha CBUM
MOOWIHUM  TeneoHMMa), HW30CTaBJbEHE Cy 300r  TOTEHIMjaIHO  BEJIUKE
MIPOMEHJFUBOCTH U MaJjie KOJIMUMHE WH(OpMaIMja ol 3Ha4aja Koje MOTy Ja Ipyxke 0e3
HEeKe JeTaJbHUje aHalW3e JKMBOTHUX HaBUMKa y4yeHWka. Kao mIaBHM mapamerap
ajlanTanyje ce pa3Marpa HEKOJHMKO aclieKaTa JIOKalMje KOPUCHHUKA, Ka0 U BpeMe yuema,

PAacIIoNOXMBY KOMYHUKAIIMOHN KaHAJIU M COLIMjATHO OKPY)KEHE Y MamkbeM 00MMY.

3a mpuiarohaBame JIOKAlMjU KOPUCHUKA j€ HEONXOJHO Ja KJIMJEHTCKa aluIMKauuja y
TPEHYTKY ClIalba 3aXTeBa 3a TEHEPUCAEM O0jeKTa yuewa IMoJHece U HH(pOopMalujy o
KOpUCHUKOBO] Jokanuju. OBa mHpOpManmja Tpeda aa Oyme caapkaHa y ABa aTpuoyTa —
TUN_M3BOpa U Jiokanuja. Tum u3zBopa moxe aa uma cienehe speanocta — GPS, Wi-Fi,
MOOWJIHM TIPOBajAep, PYYHU YHOC 30HE M PyYHH YHOC JIoKanuje. Twum m3Bopa JIar kao
GPS mnonpa3ymeBa Hajmupenu3Huje Moryhe Mepeme ca TayHO JaThUM KOOpAMHATama
KopucHuka. Wi-Fi ce omHocu Ha wuH(DOpMaInUjy o JoKanuju ao0aBibeHy ox Wi-Fi
MPUCTYITHE Tadyke; oBa WMHGOpMaIHja je Mama Mpelr3Ha U Ocjama Ce Ha IO3HATy
JIOKAIMjy TPUCTYITHE TaukKe, TOK € KOPHCHUK MOXKE HAJa3UTH OWIIO T/IE y HEKOM KPYTy
Ook0 mWe. Tum u3BOpa O3HAYeH Kao MOOWIHM TpOBajAep je CIMYaH MO HAYMHY
(YHKIMOHUCAka MPETXOHOM, caMoO IITO C€ y OBOM CIIydajy JioKamuja oxpehyje y
OTHOCY Ha ToOpak MoOuiIHE TenedoHuje ca KOJUM HEKH MOOWIHU TelnedoH
KOMYHHIIMpA; OBaj BUI oapehuBama JIOKaIUje je jOoIl HEMpelU3HUju U KOPUCHHUK ce
MOX€ HaJa3uTU OMJIO y KPYTy O BUIIIE CTOTHHA METapa OKO JIoKanuje Topwma. Ha kpajy,
PYYHH YHOC 30HE M PYYHH YHOC JIOKAIlMje CITy)Ke 3a CHTyalHWjy KaJa KIIMjeHTCKa

aruIMKaIja TOHYIM YYCHHKY Ja caM u3abepe CBOjy Jokaiujy. M3abpana moxaruja
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MOXe OWTH Jara y BuAy OONacTH y KOjoj ce KOPHCHUK Haja3d WIM y BHIY TadHE

JIOKAIMje Ha MaIu.

VY OKBHpY MPE3eHTOBAHOT MOJIENIA, JIOKALIKja ce KOPUCTHU Ha cienehe HaunHe:
* 3a yrBphuBame reorpaCKuxX KapaKTepUCTHKA 30HE Y KOjOj C€ YUYECHUK TPEHYTHO
Hasa3u
* 3a onpehuBame reorpacko/aAMUHUCTPATUBHE pEruje
* 3a yrBphuBame JoKalmja o HHTEpeca HajOMMKUX YUCHUKY, IOKEJbHO OHUX Ha

KOjUMa c€ YYCHHK TPEHYTHO HaJla3u

I'eorpadcke KapakTepuUCTHKE MOTY Ja ce YyNnoTpede 3a IeHepucame CHelUpUIHUX
o0jekara yuyema u3rpaleHuX OKO peud Koje OMHUCYjy Te KapakTepucTuke. Jla 6u oBo
ouno moryhe, neduHMCaH je CKyN OMIITHX reorpad)CKUX KapaKTEPHCTUKA M HHUXOBO
IpecIiKaBamke y MOBe3aHe KJbyuHe pedd. Kaja je KOpMCHMK JIOLMpaH y OKBUPY HEKe
reorpadcke 30He, Ouhe akTUBHpaH oAroBapajyhu ckym pedn u u3rpaleH odjexar yuema
OKO BHUX. 32 KJbYYHE PeUH Cy MTOHOBO KOpUIIThEeHU TOMEHCKHU cuHceToBH (441), omakie
Cy PpYYHO TIpOOpaHM OHHM CHHCETOBH CEMaHTHYKH HajOMImKU oarosapajyhum
reorpadckuM Kapakrepuctukama. OBO TpeciiMkaBame je maro y Tabenu 7. Heku on

JaTUX cCMHceToBa ca Behum OpojeM cuHOHUMa cy ckpaheHH paJu MperieHOCTH.

Tabena 7: IIpecnukaBame reorpad)CKuX KapaKTEpPUCTHKA Y KJbyYHE CHHCETOBE

I'eorpagcka H3a0pann cuHceTOBHU U3 0a3e 3HamWa
KAPaKTEePHCTHKA
Mope boat, sailing_vessel/sailing_ship, ship, ocean, water_travel/seafaring, sailing,

seafaring/navigation/sailing, water sport/aquatics, fishing/sportfishing,
oceanography/oceanology

peka boat, ship, river, water_sport/aquatics, fishing/sportfishing

jesepo boat, lake, water sport/aquatics, fishing/sportfishing

aryma plant/flora/plant_life, insect, vegetation/flora/botany, animal/animate_being/...,
hunt/hunting, game_bird, forestry

JMBajA plant/flora/plant life, insect, vegetation/flora/botany, game bird

IUTaHUHA mountain_climbing/mountaineering, skiing, hunt/hunting

obpalena farming/agriculture/husbandry, animal husbandry, gardening/horticulture,

MTOBPIIMHA livestock/stock/farm_animal
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rpajg bus/autobus/..., car/auto/..., motor_vehicle/automotive_vehicle, architecture,
industry/manufacture

myT driving, bus/autobus/..., car/auto/..., motor_vehicle/automotive vehicle

I'eorpadcko/anMuHucTpaTuBHEe peruje oOyxBaTajy HMEHa IIO3HATUX reorpadckux
obnmactu (IUVIAaHMHCKMX BEHalla, IOJIyOCTpBa, OCTpPBAa, MOpa, OKeaHa...) M HMEHa
aJIMUHUCTpPAaTUBHUX oOnacTH (rpajoBa, pemyOnMka, Apxkasa...). Bemuku Opoj HazuBa
peruja u obnactu je mpucyran y Princeton WordNet-y (anp. bankan, Cpouja, beorpan,
JlyHaB), ma ce AJOTHYHE MOTYy YIOTpPeOUTH 3a TeHepHcame 00jeKara yuerma YKOJIUKO Ce
YUEHHK HaJla3u y OKBHpPY WM y OJM3MHU Heke pacnoioxuBe peruje. Heku on
CHHCETOBa KOjJU OIHCY]y reorpadcko/aIMUHUCTPATUBHE PErHje Cy MOBE3aHU Ca JPYTUM
CHHCETOBMMAa CEMaHTHUYKOM BE30M ,,JIOMEH (peruja), OAHOCHO MPEACTaBIbajy MOjMOBE
KOJH OIIMCY]y pErujy y OKBUpY KoOj€ C€ jaBJbajy ApPYru crennupuyHu N0jMOBH, HIIp. Janan
— cymu. TakBUX CHHCETOBa y CEHIVIECKO] MPEXH peud moctoju 161, aimm HUCYy CBH
MOTO/IHM 3a NpUMEHY Npu onpehuBamy JIOKAMOHOI KOHTEKCTa YUY€HHUKa IMOIITO
YKJbY4Yjy U HEKE UCTOPHjCKE Perrje Kao mTo je ,,Pumcko mapctBo®. ¥V ckiany ca THME
J€ OIYYEeHO J1a C€ 3a HaJaXeHE JIOKAIMOHUX IMO0jMOBA KOJU OJroBapajy y4e€HUKOBO]
JIOKAITMji KOPUCTH JeTHOCTABHA MpeTpara rnojMoBa y 0a3u, 6e3 u3aBajama OUI0 KaKBUX

, KJbyUHHX‘ TI0JMOBA.

Jlokamuje o MHTEpeca MpeAcTaBbajy OMIIO KaKBE JIOKAIMje Ha KOjUMa YUYCHHIIM MOTY
JIa TpOBOAE BpeMe — pectopaHe, kaduhe, OaHke, XOTeje, MapKOBE, CIIOMEHUKE,
CIIOPTCKE U KOMepLujajiHe 00jeKkTe, My3eje U KyITypHe MHCTUTyuuje U Apyro. Ocum
IITO YYCHHUIIM Ha BbUMa MOTY Jia TIPOBOJIE BpeMe, MOTpeOHO je 1a To Oymy JoKammje Ha
KOjUMa MOXKE Ja ce ofBHja HehOpMaHO yuewe. Y HIeaqTHOM CIIydajy, CUCTEM 3a
aJanTHBHO YY€HE CTPAHUX je3uKa Ou Tpebaso na yrnorpedbu nHpopmaiujy o JIOKauju
KOPHCHHUKA Ja 3aKJbY4M KaJa ce OH Hajla3u Ha HEKOj OJ JIOKallhja o] MHTepeca, Te Ja
ynoTpebu AOTHYHY HH(pOpMAIMjy 3a cacTaBjbame NpuiaroheHux objekara yuema.
CnuyHO TPEeTXOAHO JaThuM Teorpad)CKUM — KapaKTepucThkama, JAeUHHUCAHO e
npecirkaBame u3Mel)y Jokammja o1 HHTepeca U KIbYyYHUX PeYd Koje Tpeba KOPUCTHTH
Kao TO0Jla3Hy TauKy 3a KpeTame MPEXOM peud M cacTaBjbame objekara ydemwa. OBO

MpeciiiKaBame je naaro y Tabenu 8 y ommreM oOmuky. [Ipemopydyje ce momatHO
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NPOIIMPEHE JaTOr TPECIUKaBamka Yy 3aBUCHOCTH OJ] KOHKPETHE HMMILIEMEHTAIH]e,

OJTHOCHO OJ] M3BOPa JIOKAITMOHUX MH(opMalrja koju he 6utu kopuniheH.

Tabena 8: [IpecinkaBame JOKalKja O UHTEpeca y KJby4He CHHCETOBE U3 0a3e 3Hama

Jokammja | Kiby4yHu cuHCeTOBH Jlokanmja Kibyunu cuHceToBH
Aepoapom | air_travel/aviation/air Komapkarikwu | basketball/basketball game/hoops
TepeH
Banka banking, investing/investment Kyrnana bowling
corporate_finance, finance
Bubmuoreka | Literature, publication/publishing, | My3ej Antiquity, Middle Ages/Dark Ages,
printing, writing history, art/artistic_creation/...,
mythology
Buockon movie/film/picture/... , Omnure trade
film/cinema/celluloid, MIPO/IaBHUIIC
poetry/poesy/verse
Boranmuka | plant/flora/plant_life, [ozopumre | Dramaturgy/.../theater/theatre, music,
Oarura botany/phytology, & xoHueptHa | music/euphony, singing/vocalizing,
ecology/bionomics/..., caia performing_arts, poetry/poesy/verse,
vegetation/flora/botany concert
lanepuja art/artistic_creation/..., [ponasuute | fashion
fine arts/beaux_arts obyhe/onehe
HpxaBHe government/governing/..., Penurujckn | church_service/church,
unctutyiyj | legislation/legislating/lawmaking, | o0jexar religion/faith/religious_belief,
e politics/political science/governm theology/divinity
ent, tax/taxation/... theology/theological system
3npaBctBen | medicine/practice_of medicine, Teperana gymnastics/gymnastic_exercise
aycranoBa |medicine/medication/...
300 BpT animal/animate_being/..., VYrocturessck | cooking/cookery/preparation, tasting
zoology/zoological science U o0jexar
Kasuno Bridge, poker/poker game, Oynbdancku | soccer/association football
stud/stud_poker TepeH
Kiy6/cmae | dancing/dance/.. ., music, billiards, | IlIxoma education/instruction/.. .,
snooker

EdextuBHOCT mpoueca ananranuje caapxkaja he y HEKo] Mepu 3aBUCHUTH OJ
NPEUU3HOCTH CHCTeMa 3a ojpehuBame JOKaluje KOju ce KOPHCTH Ha KIHjeHTCKOM
ypehajy. ¥V oBom cnydajy, HajMame Bapujanuje he OWTH KOI ajamnTanuje mpema
reorpad)Cko/aIMUHUCTPATUBHUM  pervjamMa Koje MPUPOJHO O0OyXBaTajy BEIHMKE
reorpadcke MoBpLIMHE. AJjanTtanuja npema reorpadckuM KapakTepUCTHKaMa Takohe
MOXe Ja Oyae OTIOpHa Ha HEMPELUM3HOCTH y MEpemy, a IMpernopydyyje ce A0AaTHO

pyXame MOTYNHOCTH YYEHUKY Ja u3adepe jemaH of] ABa-Tpu 00jeKTa yuera YKOJIUKO
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ra IEroBa JIOKAllMja CMEITa Y HEKOJIMKO Pa3IMYUTHUX 00JacTH mpema reorpad)ckum
KapakTtepucTtukama. Hajsehu mpolGiiem je kox oapehuBama OOMMKEILMX JIOKAIHja O
uHTEpeca. Y HIeallHOM ClIy4ajy, cucTeM Ou Tpebajio Jla mperno3Ha Ja je YYeHHUK HIIp. Yy
HEKOM pECTOpaHy M Ja My MOHYOM cajprkaje MOBE3aHe ca PECTOPAHOM M I10jMOM
pyyaBama. YKOJIMKO j€ JIOKallMja KOpHUCHUKA onpeheHa momohy TopmeBa MOOWITHE
TenedoHUje WM PYYHHUM YHOCOM pPETHje y KOjOj C€ Hajasu, OBaj BUJ aJIalTalluje HUje
npuMmenuB. [Ipeoctanu HaunHu oapehuBama IoKalyje Takohe MOry Ja uMajy mpooiem;
HIP. YKOJIMKO YYCHHK IIeTa HEKOM OJl TPaJCKUX YIuIa, MOTeHUujanHo he ce Hahu y
ONMM3WHU HEKOJIMKO pecTopaHa, kaduha m npyrux ooOjekara. Kako armmmkanuvja He Ou Ha
CWJIy JaBajia TIOTPEIIHe 00jeKTe ydema YUYCHHUKY, oApeheHo je ma ce mocMarpa camo
30Ha on 10 MeTapa OkO y4eHHKa M Ja C€ YYEHHKY yBeK Aa m300p m3mely Hekonmko
o0jekara y4ema, Iie OM HeKd 00jeKTH OMJIM MpHiIaroheHu JioKalujama y OKpyXemwy, a
HEKU OW UTHOPHUCAIIM JIOKAIIMOHEe WH(POpPMAIKje aKo TOTUYHM BUJ ajarTaiyje HUje 10

BOJbM YUYCHHKA.

CBu HaBelleHU BUIOBH aJlalTalllje CaApiKaja 3aXTeBajy J1a CUCTEM 3a aJJallTUBHO YUCHE
CTpaHHMX je3WKa MMa TPHUCTYN onaroBapajyhuM mokannoHuM uHpopmanujama. OBe
nH(popmarje Mory OWUTH caap)kKaHe y CHCTEMY WJIM C€ MOTY J100aBJbaTH Off HEKOT
CIOJBPHOT M3BOpa. YHOC JIOKAIIMOHUX MH(OpMaIja TUPEKTHO Yy CHCTEM 3a aJalTHBHO
yueH€ CTPAaHHUX je3HKa OU 3aXTeBao 3HAYajHO MPOIINPEHE HEroBUX (PYHKIIMOHAIHOCTH
— W3rpajmy mocedHe 0asze Jokammja, reorpad)CKuX KapakTepUCTUKA U perrja M pasBoj
uHTepdejca 3a onpKaBame W axypupame ucre. Jla O6u O6mmo moryhe ydeHunmma
MOHYIUTH PEJICBAHTHE JIOKAIMOHO-KOHTEKCTHE MH(pOpMaIdje, OMo OM HEONXOTHO Jia
ce HEKU O MojaTaka aKypHpajy ca BpeMeHa Ha BpeMe, IIOTOTOBO OHHU KOjU C€ OJHOCE
Ha JIOKaIlje Kao IITO Cy pecTtopaHu, kadpuhu, nmpogaBHuUie u apyro. OBako Hemro Ou
OWIO M3BOIMBO CaMO Ha HEKO] Mam0j, OTPAaHUYEHO] MOBPIIMHHU, KAa0 INTO j& HIIp.
KaMIyC YHMBEP3UTETa WM CTYICHTCKU TPaji, U 3aXTEBAJO OW Jla ce aJMUHUCTPATOPH
cucreMa M eaykatopu OaBe aKTHBHOCTHMA KOjeé HE CHaaajy y JOMEH HHXOBE
CTICLMjATHOCTH HUTH HMajy Be3e ca oOpa3oBameM yommrTe. Y CKIAAy ca THME,
npernopydvyje ce HHTerpalrja Mpe3eHTOBAHOT CHCTEMA ca CIIOJbHUM M3BOPHMA IOJaTaka

KOJU Cy CIIELIHjaIn30BaHU 32 lbUXOBO NMPHUKYIIJbAbE.
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buiio koju n3BOp JOKAIMOHKX MOAaTaka Koju o0e36el)yje mpucTynHy Tauky y BUIy BeO-
CepBHCa CE MOYKE MHTETPHUCATH y CUCTEM 32 aJIalITHBHO YUCHE CTPAHUX je3UKa. 3aBUCHO
on uHpopManuja Koje ce MOory Ja00aBUTH ca TOjeIMHUX H3Bopa, Moryha je u
KOMOWHAIIMja HEKOJIMKO M3BOpa Kako Om ce y 30upy qoowmie Hajooraruje napopMaImje o
YYCHUKOBO] TPEHYTHO] JIOKAIMjH. Y HACTaBKY j€ JIaT KpaTak Mperiie] HeKOJIUKO H3BOpa
KOjU C€ MOTY YIIOTPEOUTH 3aBUCHO OJ] UMIUIEMEHTAIIN]jE CHCTEMA:

*  Google Maps (https://www.google.com/maps)

*  Forsquare (https://foursquare.com/)

*  OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/)

* Ortkyuaju rpana (http://otkucaji-grada.rs/)

I'yrn mane (Google Maps) nipenctaBibajy BeO-amnkanyjy koja omoryhasa jeqHocTaBaH
YBHJ y Male¢ M CaTeJINTCKe CHUMKE YMTaBe 3eMJbMHE MOBPIIMHE, KAa0 W pa3He Jpyre
(GYHKIIMOHATHOCTH (BUPTYyaJlHH OOMJIAa3aK YIHIA, Mperiel KOPUCHUYKH TOCTaBJbEHHX
¢ororpaduja wuta.). BeG-cepuc I['ymm mama y ocHoBHOM oOnuky omoryhasa
MOCTaBJbalbe NpUiIaroheHe mame Ha OWIO KOjU BeO-CajT, JOK ce€ KpOo3 NPUMEHY
JOaTHUX OMOIMOTEKa KOJja MOTY KOPHCTHTH | Apyre (QyHKIMOHATHOCTH. 32 HaJTaKeHe
JIOKalMja oJl MHTepeca, Moxke ce ynorpedoutu Places Library oubnaunoreka koxa. OBa
O6ubnuoreka omoryhaBa IMOCTaBJbame YyIUTa 3a HANAXKEHE CBUX JIOKAIMja Yy KPYry
c1000THO M3a0paHOT MPEYHHKA OKO HEKHWX KOOpAWHATa, MITO CE TOTOMHO IOKJIana ca
nmorpebaMa MeXaHHW3Ma 3a aJanTaiyjy y OJHOCY Ha JIOKallhje oI MHTepeca. Pesynarar
ynuTa Bpaha crucak CBHX OTKPHBEHHX JIOKalWja, a y OKBUPY pe3ynrara ce 1moceOHO
u3Baja mojbe ,fypes”, koje onxpehyje tun Hahenux mokamuja. OBH THUIIOBH, IO
crieUKAIIjU 1aTOj Ha CajTy OMOIMOTEKEe, MOTY Y3UMATH jeHY 011 96 BPEIHOCTH KOje
o0yxBarajy M TaKBe IOJMOBE Kao INTO Cy ,.bank“, ,restaurant, ,museum‘ Koju ce
NOKJIaIajy ca TMpeciiuKaBameM naruM y tabenu 8. [lopen oBux TUMOBa, KOju ce MOTY
ynoTpebuTu 3a oapehuBame JIoKaluja oJ HHTepeca, JOOMjeHN pe3yaTaTu MOTy JOAATHO
Ja WMajy ®W HEKy ox 33 BpeOHOCTH KOjeé O3HauaBajy pasjMduTe BpPCTE

aIMUHUCTPATUBHUX oOyacTu. Y oBe 33 BPEIHOCTH CIajajy TaKBe KOje OMHUCY]Y JIpKaBe,
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rpajioBe, OMIITHHE M JIPyre aAMUHUCTPATHBHE JEAMHUIIE IITO C€ MOXE YHNOTPEOUTH Y

aJanTaiyju caapikaj npeMa aJMUHUCTPATUBHO] OOJIACTH.

Forsquare je Be0-atuMkanyja Koja je CIHEIMjajJ30BaHA 3a HalaXewme HajO0oJbUX
JIOKalja U BeH BeO-CepBHC Mpyka UCTY (DYHKIMOHATHOCT KOja CE€ TMOTOJHO MOXKE
HMCKOPUCTHUTH Y TIPOIIECYy ajamnTaiuje. YnutuBame Forsquare BeO-cepBHCa je CIMYHO
I'yrn manama, 3agaBambeM JIOKaIMje U MpEeYHHKa Kpyra y KojeM ce BpIIW IpeTrpara, y3
JofaTHy TOTpedy Ja ce yHampen 3aja TUN JIOKalMja Koje ce TMpeTpaxyjy. bpoj
PacToNOKMBUX THIIOBA je MaJd M o0yxBara ,.food", ,drinks*, ,coffee”, ,,shops, ,arts®,
soutdoors™ wmm ,.sights”. VYKOTWKO WMIUIEMEHTAlMja CHUCTeMa Oylae KOpPUCTHIIA
Forsquare BeO cepBuc, mpernopydyje ce YHOUTHBAKkE IO CBUM THUIIOBHUMA, a 3aTUM
J0laTHAa aHalM3a MMEHa Hal)eHHMX JIOKaluja O MHTEpeca Kako OM ce OTKPHO HHXOB
KOoHKpeTaH tun. Ha nmpumep, ,,Kade ynurauk®, ,,Bunapuja neset* u ,,bap cion* he ceu
AMAaTH HUCTH THUI — ., drinks®, allM ce aHaIN30M ILUXOBHUX HMEHA MOXKE IOOUTH
KOHKpPETHH]ja OJIpeTHUIIA KOja Ce OHJIa MOXKE YIOTpeOUTH Ha 0a3u 3Hama 3a aJanTalu]jy

cazpkaja.

OpenStreetMap mnpencraB/ba OTBOPEH NPOjeKaT YWjU j€ IWJb M3TPajkha KBAIUTETHE
Marme cBeta cinoboane 3a ynotpely. CBu xopucHuim OpenStreetMap-a Mory na Ioaajy
nofarke y a3y, IOK Cy HEKM IOJAIM MOCTaBJbEHH Of CTpaHE BIAIMHUX U APYTHX
opraHusaimja, MoroToBo y 3emsbama kao mro cy Cjemumene Amepuuke JlpxkaBe.
OBakaB HaYWH pajia BOAM TOME Ja j€ KBaJUTET Mojaraka y 0a3u HejeqHaK; y HEKUM
perujama ca BehuM OpojeM KOpHUCHHUKA, MOJAIU Cy JeTabHU U aXypHH, JOK PEruje y
cnabuje pa3BHjeHUM 3eMJbaMa MMajy J0CTa Mamy MokpuBeHOCT. Ilpu yHoCy mopartaka
KOPUCHUITM MoOry Jnga Oupajy moctojehe THmoBe oOjekara wu reorpadckux
KapaKTepHCTHKA, ald MOTY Ja YHOCE M HOBE, INTO BOIU JaJICKO MameM CTEICHY
CTaHJapAM3alllje U KOMIUTUKAIMjaMa KO/l MHTETpallije TAKBUX MOJaTaka y HEKU CUCTEM
koju O6m ux Kopuctuo. Ha kpajy, mpodnem kon OpenStreetMap-a je Taj ITO HE MOCTOjH
BeO-CEpBHC 3a MPHUCTYI NOAANMMa, Beh CBH KOjH JKeJe Ja KOPHUCTE IMOoJaTKe ca Mare
MPOrpaMCcKH MOPajy Aa CKHHY 0a3y ca mHpopMalrjama U IpUCTYIajy joj Kpo3 HEKO Of

JOCTYITHUX COPTBEPCKUX pelIeHka. Y CiIydajy MHTErpalyje ca CUCTEMOM 3a aJalTHBHO
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yueme cTpaHux jesuka, OpenStreetMap 6a3a OM MoINIa Ja MPYXH BEIMKO OOTaTCTBO
nHpopmarmja, anu Ou Mpyu UMITIEMEHTAIU]H OUII0 HEOTTXOAHO MPOIICHUTH UCTUIATUBOCT
HBEHOT KopuIihemha ca CTAHOBHUINITBA YIIOKCHOT pasia U e(PEeKTHBHOCTH TaKO TOOU]jCHUX

rojaraka.

Jom jeman cucTeM Koju je pa3MaTrpaH 3a MHTErPaIH]y ca CHCTEMOM 3a aJIallITUBHO yUCHE

CcTpaHux je3uka je BeO-arumkanuja Otkyuaju rpana (http://otkucaji-grada.rs/). ¥V

NUTalky j€ alUlMKalKdja HE3aBHCHO pa3BHjeHa OJ CTpaHe ayTopa OBE JOKTOPCKE
IHcepTanydje, Ydju Wb je Ja OMOTyhM Jako HajaXeme JIOKaldja Of HWHTEpeca
neniaBama 'y OkBUpY Tpanga beorpama. OBa amnukamnuja je pa3BHjeHa NPUMEHOM
npuniuna REST BeG-cepBHca, ma je Moryh jeqHocTaBaH HPUCTYH CBUM JIOCTYIHHUM
nomaunma. Jlokanuje cy AocTymHe y cienehuM kareropujama: pecTopaHu, MUIEpH]e,
MocJIacTUYapHUIle, Op3a XpaHa, TeKape, KeTepuHr, kaduhu, O0apoBHW, BHHOTEKE,
KIyOOBH, CIUIaBOBM, KOLKAWk€, XOTENH, XOCTEIW W MOTENH, TYPHUCTHYKE arcHiuje,
JIBOpaHE U CTaJMOHHM, TepeTaHe, welness & spa, mMacaxe, 0a3eHU, XUIOJAPOM, BHUIIIE
Kateropuja mpoxaBHuila oaehe u obyhe, Myseju, ramepuje, Mo30pHILITa, OHOCKOIH,
OubIMoTeKe, 300-BpT, OCH3MHCKE ITyMIle, OaHKe M ommTe npogaBHuie. OcuM MTO ce
MOTY 3axTEeBaTH JIOKAIlMje y KPyry OKO HEKHMX KOOpJuHaTa, Moryhe je TpaXuTu aa
pe3yATaTH CaJpKe caMO TPEHYTHO OTBOpPEHE JIOKAlHWje, IITO AONAaTHO MOXe jaa Oyne

KOPHCHO KOJ MpuiiarolaBama KOHTEKCTY yUeHba.

[Topen HexonmKO BHIIOBA ajamnTalnyje TMpeMa JIOKAIMju KOPUCHUKA, CHUCTEM je
NPOjEeKTOBaH Jia TMOJp)KaBa aJanTaidjy TpeMa KBAJIUTETY KOMYHHKAIMOHE Be3e,
BpPEMEHY Y4€Ha U IPYIIHOM YY€HY, Ka0 U Ja BPIIM IpuiIarohaBame npemMa HaBHKaMa

YYEHHUKA.

KBanuter KOMyHHKAIIMOHE Be3€ KJIMJCHTCKA aluIMKaIlija MOXe Jia MpHjaBu ToMohy JiBa
napametrpa. [IpBu mapamerap ce OJHOCH Ha TUI KOHEKIMje U 3a BPEIHOCT MOXE J1a
y3uMma BpenHoct 2G, 3G, 4G u Wi-Fi. CucreM Hehe KOpUCTHTH ayIHo/BHUICO caapxkaje
YKOJIMKO ce KopucTH 2G KOHEKIHja, a mpuiarognhe BUXOBY KOJUYHUHY MpeMa JAPYTHM

TUIIOBHMa KOHEKLHUje. YKOJIMKO je KIMjeHTCKa aljukKanuja y MoryhHoctu, Moxe
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JOIaTHO W Jla TIPHUjaBU MaKCUMaliHy Op3uHYy NpOTOKa y 0ajTOBMMa Yy CEKyHIH; OBa
BpeaHOCT he ce KOPUCTHTH Y KOMOMHAIM]U ca TMPETXOJHOM 3a M300p oOmMa caapikaja

koju he OUTH ynoTpeOIHeHH.

Bpeme ydema je moBe3aHO ca IMOjeIUHHM pPYyYHO HM3aOpaHMM CHHCETOBMMa Koju he
CITYXKUTH 3a MomuduKannjy objekara ydema y CKJIaay ca BPEMEHOM Kaja je€ CHCTEMY
JOCTaBJbEH YIUT KJIMjEHTCKe aruiMkauuje. Ha mpumep, yKOIMKO yYE€HHUK 3aXTeBa HOBE
cazipkaje 3a yueme TOKOM jyTpa, Ouhe moBehana BepoBaTHoha fa 10o0Hje MOjMOBE Kao
ITO CY ,,JYTPO™, ,,IOpydYaK™ U ,,M3j1a3aK CyHIA*, YKOJIMKO HHUCY YHAIpes eTUMHUHUCAHH

HEKUM JPyTUM NapaMeTpruMa KOPUCHUKA.

['pynHO ydewe ce MOXKe JETEKTOBaTH ayTOMarCKH, YKOJIMKO C€ BHIIE YYECHHKa ca
KITMjEHTCKUM aruTHKaIFjaMa Koje TIoprKaBajy Mperu3Ho ofpehuBame mo3unuje Hahe Ha
WCTO] JIOKAIMjH, WA TOKPEHYTH PYy4HO, W300poM oxaroBapajyhe ommmje. 3a y4eHHKE
Koju Oydy Yy4YecTBOBAJIM Yy jJ€AHO] CECHjU TPYHHOT y4ema, CHUCTeM he MPUMEHUTH
noce0aH alropuTaMm 3a reHepucame obOjekara yuema. [Ipuopurer he y Tom ciydajy
MMaTH Ca/Ip>kKaju KOju UMajy UCTH CTaTyC KOJ CBHX YYCHHMKA — OHM Ha KOjUMa Cy UMali

HajBHIIE MpoOIeMa WM OHU KOjH Cy YTBp)eHHU Kao 3aHUMJBHBH, a HE joi npehenn.

[Mocnenmu mapamerap ajganTanuje KOHTEKCTa Cy HAaBUKE YYCHUKA. YKOIMKO YYEHUK
OCTBapyje BUIIIC IPelllaka Ha TECTOBUMA y HEKOM CIEIU(PUIHOM TIEPHOAY JaHa, CHCTEM
he y Tom mepuoay J0CTaBJbaTH JEMHOCTABHU]E caapikaje. AKO KOPUCHUK CaMOCTaJHO
nokpehe Heke aKTUBHOCTH M3BaH 00jekara ydema (ako je TaKBO MOHAIIAKkE T03BOJHEHO
uHTEp(EjCOM KIMJEHTCKE alIMKaluje), CUCTEM he MOKYIIaTH JAa Iojada y4ecTajocT

JOTUYHHUX aKTUBHOCTH U JOCTABJHCHUM O0jJCKTHMA yUCHA.

5.4. Moaeaupame o0jexara yyema

OO0jexktn yuema ce y TNPUKA3aHOM MOJENIy KOPUCTE€ Kao CTPYKTypa 3a JOCTaBy
o0pa3oBHUX cajpxkaja M3abpaHUX O] CTpaHEe MEXaHW3Ma 3a amantanujy. Kako Ou ce

oMoryhuo utepaTuBaH pa3Boj U Kako OU ce Jjana ci1000/a KIHJeHTCKUM aluIhKalujama y
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norieqy HaynMHa Kopuimhema cucTeMa, 00jeKTH Cy IMPOjeKTOBAaHM TakKo Ja MOTY Ja
(GYHKIIMOHUIITY HE3aBUCHO O]l TOTa J1a JIM je IPUMEHCH MEXaHN3aM aJanTaiyje u 1a JIu
ce OO0jeKTH cacTaBjbajy JAMHAMUYKH WU CYy YHAIpel YCKIAIWIITCHH Y HEKOM
peno3utopujymy objekara ydema. KapakTrepucTuke MOOMIIHOT OKPYXEHa U KOHTEKCT
yuema je3WKa Cy y3eTH y 003Hp, ma Cy O0jeKTH MPOjeKTOBAHU Ca IMJbEM MOCTH3Amba
Beher cremena MoHOBHE YMOTPEOJ/LMBOCTH MO IIEHY CMambema KOJWYMHE yrpaheHux

KOHTEKCTHUX HH(pOpMaIyja.

[Ipu mpojekroBamy oOjekaTa ydema Tpebda y3eTH y O03Up CTPYKTYpY HHHXOBUX
caZpkaja Kao M MeETamojaTke kojuma he T caapxkaju Outu o3HaueHH. CTpyKTypa
o0jekata O6u Tpebanmo na Oyae mpuiarol)eHa JTOMEHY Yy KOjeM ce MPUMEHY]Y, alld Ha
TakaB HA4YMH J1a CE€ MOJEAMHUM EJIEMEHTUMa MOXE jeHOCTABHO IMPHCTYNATH U Ja ce
MOTY TPE3CHTOBATH HA PA3JIMYNATE HAYMHE M y Pa3IMUUTHM KoHTekcTnMa. Ca npyre
cTpaHe, 1a Ou Merarmoaany OUaIu KOPUCHHU, TIOTPEOHO je Ja Oymay WHTEpOIepaduIHu ca
nocrojehum cucremrMa, MOXKEJFHO Kpo3 MPHUMEHY WM Haaorpaamy moctojehnx

CTaHdapaa MCeTaroJgaraka.

[IpojexToBaHa cTpyKTypa oOjekara ydema je npukasaHa Ha ciumu 15. CBaku oQjekar
ydera CaJip)Ku HEKU OpOj OCHOBHHX €JIEMEHAaTa cajip)kaja KOjH, 3aBHCHO O] THUIIA, MOTY
na caapke win pedepeHuupajy apyre enemeHTe. OCHOBHM €IIEMEHTU Cy IHPEKTHO
W3BEJICHU U3 OHTOJOTHje OOpa3oBHUX caJpkaja W o0yXBarajy pedH, 3HAKOBE,
rpamMaThyka TpaBWia, 3aHUMJBUBOCTH, CaMOCTaJIHE MYITUMEAWjaTHe O00jeKkTe u
TECTOBE, KA0 M JIONATHU EJIEMEHT ca WHCTPYKIMjamMa 3a MPEe3eHTalujy caiapikaja. Y
KOHTEKCTY y4eHa je3WKa, CBaKH O]l OCHOBHHX €JIeMEHATa MOXe Ja ce ImocMmarpa u Kao
nmocebaH o0jekar y4ema Ha HIDKEM HUBOY arperanudje. EjleMeHTH, HBUXOBE Be3e U
arpuOyTH Cce TeHEpHIy Ha OCHOBY DPa3JIMYMTUX IapaMeTapa W Be3a AepuHUCAHHUX
OHTOJIOIIKMM OKBHPOM, alld 3a HUXOBO pPa3yMEBamke W TPUMEHY j€ HENOTPeOHO
MO3HABAKE TOT OKBUpPA OJI CTPaHE KIIMJEHTCKE alUIMKalje. YKOIUKO C€ HE KOPHUCTH
MEXaHH3aM 3a aJlanTaiyjy, Moryhe je cactaBipame o0jekaTa yuema pydHOM METOIOM O]
CTpaHe HACTaBHWUKAa WJIH JPYT'MX TOjeJJMHAlla W J0CTaBa HCTHUM KJIMjCHTCKUM

arMKalyjama.
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O6jekaT yyema o
0 p 0..1
.* Pev
3anuc 1+ Peu UHcTpyKumje
-Twn 3anuca <y Tlpeson Peyenuua
_3anmc -TekcTyanHm onuc
-Ayavo 3anuc 1.* npumepun -Peuernua
antepratuetm |0-" |11 kopuihetba 0.*
3anucu 3anunc 0.*
— 3Hax pamaTuuko npaBuno
<fHaunk nvcarea -TeKkcTyanHu onuc
-TekcTyanHu onuc A
-Ayavo 3anuc
-Ayamno 3anuc
0.* CamocTanHu o6jekat
3Hak -JTMHK
3aHuMmuBOCT -benewke
Texcr MuTamwe -Ped. enemeHT
-Cnvke -Tvn nuTamwa .
-Ayavo -Tvn ogrosopa 1. T
-Buaeo -IMorpeluHn ogroBopum ect
-Ped. pey, 3Hak nnu peyenHuua -Ped. pey, 3Hak unu npasumno -Tun

Cnuxka 15: Monen cTpykrype objekara yuema

Enementu cTpykType objekara yuemwa umajy cieaehe kapakTepucTHke:

Peu — npencraspa jenny ped. CaapKu MpeBOJ peud Ha CPICKU (WIM HEKH
ApYrHl je3WK Ha KOJeM C€ YYM) W jelaH WIM BHIIE AITEPHATHBHUX 3allica peud Ha
cTpaHoM je3uky. OBakBU 3amMcu MOTry JAa Oyay MNOTpeOHH YKOJIMKO CTpPaHHU jE3UK
Hoce/yje jeTHO WU BHIIE CBOJUX IHCaMa, WU CE€ HEroBO MUCMO pa3iIMKyje Ol MucMa
je3uka Ha KojeM ce yuu. Ha mpumep, jamaHcke peyd MOTY Jla Ce 3alluIly JIATHHUYHUM
MUCMOM WJIM HEKUM O] jallaHCKUX Mucama (XuparaHa, KaTakaHa, kanhu). Ykonuko Ou
HEKO y4YHO CPIICKH J€3UK, peud OM MOIVe Ja MMajy JaTWHWYHU W hUPWINYHU 3aluc.
CBaku 3ammc JoAaTHO pedepeHuMpa 3Hake MoMohy kojux je 3amucaH. ONIUOHU
napaMeTpu pedyH Cy TEKCTYyaJlHH OIMC KOJU MOJKE Ja pa3jaCHU KOHTEKCT yHoTpebe pedn
U ayln0-3alUC BEHOT U3roBapama.

3HaKk — mnpeacraBiba jeJaH 3HAK Hekor mucMa. CBakM 3HAK MMa 3aluc
(KOHKpeTaH 3HaK) M MOXKE Jla MMa aJTepHaTHBHE 3alKce y APYIMM MHUCMHUMa HUCTOT
jesuka. HaumH nucama onucyje Kako ce MUIIe 3HAK, a MOXKE Jla OCEyje U HEKH TEKCT

KOJH JIOJIATHO OITMCYj€ 3HAK, Ka0 U ayJIH0-3aliC H3roBapama 3HakKa (CJIoBa).
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I'pamaTnyko NMpaBMJIO — CAAPXKU TEKCTyalHHM OIMUC TPaMaTHUYKOT TIpaBHIIA,
OIILIMOHU ay[M0-3alliC YKOJUKO CE€ MPaBHJIO OJHOCH Ha M3roBOp (Hariaciy, IJacoBHE
MIPOMEHE U CJ1.) U JeIHY WU BUIIIE PeUSHUIIA KOj€ IEMOHCTPUPA]y JOTUYHO MPABUIIO.

3aHMMJBHBOCT — CaJPXKH KpaTak TEKCT y3 OMIUOHE MYITUMEINjaTHE €JIeMEHTE
(cruke, ayuo, BUIEO 3aIMCe) KOJH OIUCYje HEKY 3aHUMJBMBOCT O 3€MJbH YHjH CE Je3UK
yun. CBaka 3aHUMJBMBOCT Tpeba na Oyne TeMaTcKu MOoBe3aHa ca HEKHM €JIEMEHTOM,
mTo je ofpeheHo Be3ama BHILET HUBOA y OHTOJIOIIKOM OKBHUPY, HIIP. ped 3a ,,I1aBoO*
MoOXe Ja Oyze MmoBe3aHa ca 3aHMMJbUBOIINY Koja ce oJHOCH Ha 00jy cemadopa y Jamany.

CamocTanHu 00jekar — OWIO KOjU aTOMCKH TCKCTYaJIHH, aylHO WU BHJIECO
3amuc. Moyke J1a ce OJJHOCH Ha HEKH O IPYTUX elieMeHara (ped, 3HaK UT/I) WK Ja CTOj!
camoctanmHo. Moxke Oa caapku ckpaheHu TeKCcTyadHU 3amluc KJbYYHHX Tadaka
o0jalmkeHNX Y 00jeKTY KOje OH/1a MOTY J1a C€ KOPUCTE Y OKBUPY TECTOBA.

TecT — cagpxu napaMmerpe TecTa (TEXKHUHY, HAaUMH Ha KOJU Ce TeHEpUIILy TUTamba)
1 pedepeHniie Ha MUTama Koja Tpeda kopuctutH. CBako muTame pedepeHnupa jenan of
OCHOBHHUX €JIEeMEHaTa, ped, 3HaK, I'paMaThyko MpaBWJIO WM CamMOCTalHU o0jekar
(Genemke neuHICaHE BHUME).

HNHcTpyKIMje — ONIIMOHM €JIEMEHT Koju oxapehyje kako he ce mpukaszaru
caZpkaju y KIMJEHTCKO] arumMKanuju. JIMpeKkTHO 3aBHCH 0N Mojena 0Opa30BHHUX
aAKTUBHOCTH J1€(PMHHUCAHOT y OHTOJIOIIKOM OKBHpY. YKOJIHMKO HEMa HWHCTPYKIIH]a,
KJIMjeHTCKa alTUKalja MOXKe Jla IPEe3eHTyje Marepujajie Ha OMI0 KOjU HAuYuH WJIH Ja

JI03BOJIM jE€THOCTABHO JICTAE, IPETPary U MPUCTYI CBUM €JIEMEHTHMA.

OcuM Tora mTO OOjEeKTH yu€ma MOTY JAa CaApke pa3InuuTe BpcTe OOpa3oBHHUX
Marepujaja, TM Marepujaid MOTY Jia C€ pa3uKyjy 1O HHXOBO] HAMEHH, HAYHHY
KopHIhema, TeKUHH, TUBHOj MyOnuIy 1 IpyruM napamerpuma. O0jeKTr yuema ce 1Mo
OBOM acTeKTy omucyjy momohy meramonaraka. Meramomanu Cy 3HadyajHa KOMITOHEHTA
o0jekaTa yd4ema Koja J103BOJbaBa CKIIQJUIITCHE, WHACKCHPAke M TNPETPAKUBABE
o0jekara y perno3uTopujyMy Ha OCHOBY ofpeheHuX KpUTEpHjyMa; arperupame Kako Ou
ce noomm Behu, cokeHuju 00jeKTH; U TIOHOBHY YIOTPeOy Y pa3IMuUTHM KOHTEKCTHMA
u amukandjama. llpuMmemeH je Mopel MeTamojaTraka pa3BHjeH Yy paHHjeM

uctpaxusamwy [171] kao annukaunonu npodun nocrojeher IEEE LOM-a (cnuka 16).
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LLlema oGjekaTa yuyeHsa

1 ¢
' - 0.1
1. OnwTe nHcdopmaumje 0.*
-Hacnos(1] 4. TexHnuke nicpopmaumje
-Je3uk[0..*] 7 o 7. Omnoc
-onuc[1] -/lokaumjal - ] .0na
-K/byuHe peun[0..*] -®opmar(0..*] -Tun[0..1]
-Crpyktypa[l]
-Hueo arperaumje[1] 0.1 ’
0.1
5. O6pa3oBHO
-TexkmHa[1]
2. )KMBOTHU UMKnyC -TunuuHo Bpeme 3a yuerbe[1]
-Bep3ujal0..1]
-AyTop([1] 0..1
-Aatym[1]
Pecypcu
-Onuc[1]
WUpeHTndukatop 1 ,
-Katanor[0..1]
1 -YHoc[0..1]

Cnuka 16: Mopnen metanonaraka oojexara yuema 3acHoBaH Ha IEEE LOM-y

N3BopHu Monen je ynpomrheH u cienehu eneMmeHTH cy ykiomeHU: 3.Meta-Metadata,
6.Rights, 8.Annotation u 9.Classification. IlpeocTanu eneMeHTH cy 3aapXKaHM, allu y
CMameHOM 00MMYy. Y CKJIaJly ca KOHTEKCTOM yyeHa je3WKa HAuWICHa je U M3MEHa y
MOTIIEAY je3WKa 3a0eNeKeHOT y MeTamomanuMa. [IpermocTaBka je Ja 00jeKTH yderma
HaMCHCHH YUY€y Ha HEKOM ojpelheHoOM je3nky Hehe OWTH o1 KOPUCTH TOBOPHHIIMMA
JPYTUX je3uKa, Ma je YKIOmEeHa MOTYhHOCT Kopuilhema BUIIEje3UYKUX METaroaaTaKa,
nonatHo ynpoimrhaBajyhu uszBopHu mopen. Ilpeocramu ereMeHTH 3aapxaBajy HCTO

3Haueme Koje umajy y IEEE LOM-y u nerajpHHje Cy ONMCaH| y TOIIaBJby 3.5.

O06jexTH yuema U3JI0KEHH OBJIE C€ MOTY YIIOPEIUTH Ca XUjepapXHjoM JaToOM Off CTpaHe
Xoyuuca [85] (cnmmka 17), y3 Heke HW3MEHE KOje MOTHYY U3 0coOMHA MOOWIHOT
OKpYKEHa M KOHTEKCTAa YYCHa je3uKka. MOOWITHO OKPYKEHE KapaKTepHUIIIe OrPaHHICHO
BpEME 3a y4UeHe, OrpaHWYCHa KOHIICHTpaIMja KOJl YUCHHKA M OTpaHHuYeHe MOTYhHOCTH

3a Ipe3eHTalMjy ¥ uHTepakTUBHOCT. OBO yKasyje Aa Ou caapkaju Tpebano aa Oymy
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pacniopehenun y Mame jeIMHUIIE U 1a J03BOJhABA]Y YUCHUKY JIa YIIPaBJba CECHUJOM YUCHa
mo BoJbu. Hajuemhu oOpa3oBHU caapaju MpU y4Yewy je3WKa, peYd WM 3HAIM, HE
MOCe/yjy MPEBUILEe KOHTEKCTHUX UHPOPMAIMja U HE 3aXTEeBajy CICIU(pUYHA MPEI3HAbA
na Ou ce caBilajaiy, Ma je ¥ TUME OJIAKIIAHO MPOjeKTOBame o0jekara ydema Mamber

obnma.

< [MoHoBHa ynoTpebrbNBOCT \ KoHTekcT >

Xujepapxuja cagpxaja pecpuHucaHa op ctpaHe XoLMHca

Ayavio, TekcT,
unycTpauuje

“Cuposu” enememw% MHq)g(%ZsTuMMOHM AHZ%TZETMMOHM ‘ ArperaTHu ckynosu Konekuuje

O 0O | gy | | @-@@
| ' : |

oo m enMn e

§ KoHuenTtu, npouecu, caxeTum O6jekart yyersa i Iekuuje, jeauHuue cagpxaja Kypcesu, npuye, ounmosu

OGjeKTu yuyerw>a reHepMcaHu Ha OCHOBY OHTOJOLLKOr OKBUpa

0

N L obuma / % | -
D—E—. ({  WHjekumja %ED;E_ m;”ﬁ D;%_
Peun, npaeuna, Bese n

KOHTEKCTa
Apyre aToOMCKe jeauHuue

/
JegaH koHUEeNT 1 Hekonvko koHuenata ¢ Mony-ayTomatcku
“ ” \ :
HeroBe rmaBHe Bese cpeamer’ HUBoa AN NPOJEKTOBaHN Kypcesun

Cnuka 17: Ilopeheme xujepapxuje reHepucaHux odjekara ca XolHMHCOBOM

xujepapxujom [85]

Ha najHmkeMm HUBOY ce Haylaze aTOMCKE MHCTaHIE Ne(UHHCaHE OHTOJIOTHJOM — PEUH,
KOHIIETITH, TpaMaTUyKa MpaBuiia U JPYTU eleMeHTH U Be3e usMmely mux. OBe enemeHTte
Tpeba pa3inMKOBaTH O]l PaHMj€ OMMCAHMX OCHOBHHX €lIeMEHaTa o0jeKara ydema KOjH
MIPEACTaBIbajy KOMIUIEKCHU]jE CTPYKTYpeE; HIIp. ped Kao jeJaH Ol OCHOBHHUX eleMeHara
o0jeKTa y4ema CaJipiKu 3aIic, MPEeBOJl, ayIn0-3alluC M JIPyre cacTaBHE €IEMEHTE; ped
Kao KOHIIETIT Y OHTOJIOTHjU TPEACTaBJba CaMO jelaH 3amuc U y 00jekTy yuyema he ce
MPECIMKAaTH Y HEKO Off CBOjCTaBa HEKOT eneMeHTa. Ha HMBOy M3HAl ce Haja3e MOBE3aHU
CBU CIIEMEHTH KOjU OIMMCYjy jelaH KOHIENT, W TEK OBa] HHUBO OATOBapa OCHOBHUM
eneMeHTHMa o0jekara ydema. [Ipumep KoHIenTa Ha OBOM HHBOY j€ jeHa ped ca leHUM

IIaBHUM B€3aMa U CBOjCTBMMA (IpeBOJ, oO0jallllbeHe, MpuMep, CMHOHMMH). CrnajambeM
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KOHIIETIaTa TIPEKO FUXOBUX CEMAHTHYKHX Be3a, JOOHWja ce KOJIMYMHA MarepHujaia Koja
oaroBapa jemHoOM o00jekTy ydema. [Ipumep Om Omo objexkaT ydema O JAeTOBHMA

ayTOM06I/IJ'Ia Ca HCKOJIMKO pCUr U BbUXOBUX IIPCBOAA.

He mocToju orpaHndeme KOIMKO KOHIIETIaTa U Be3a Ce MOTY YKJBYYHTH Y jeflaH o0jekar
y4ema, U y CIy4ajy JIOTHYKOT eKcTpeMa, Moryhe je mpencTaBuTH YuTaBy 0a3y 3Hama
Kao jenaH oOjexarT yuema. Y TMpakCH BEJIMYMHA TE€HEpUCaHMX o0jeKaTra 3aBHCH O]
UMIUIEMEHTAllMje CHCTeMa, a BWIIUM HHUBOW XHUjepapxuje camapxkaja [85] ce wmory
emynupatu ToBehaBameM BeNWYMHE W KOMIUIEKCHOCTH TEHEpHCAaHUX o0jeKara.
Ksanurer Behux 00pa3oBHUX jeAMHHIIA, YKOJIUKO CE€ KOPHUCTE YIPKOC TOME INTO HUCY
MOTO/THE 32 MOOWITHO OKPYKEH-E, MOXKE Ce Mo0oJbIIaTh NehUHICAmBEM elieMeHaTa KOjH
NPE/ICTaBJbajy KOHTEKCT M KOjU Cy BE3aHU 3a HEKe CKYyNOBE eJeMeHara, HOCHOIA
cajpkaja. YKOIMKO ce y o00jekty Hal)y cBH eleMeHTH JeQUHHCAHH TPaBHIINMA
KOHTEKCTHOT €JIeMEHTa, U OH C€ MOXKe J0o/AaTH. EJEeMEHTH KOHTEKCTa Urpajy yYJory
,JIETKa™ 3a JIpyre MaTepujajic © MOTY C€ MaHYeJHO J0JaBaTH OJ CTpaHEe HACTaBHUKA

KOjH KeJIe Jia MpUjIaroae Marepujajie HeKoj Crien(puIHoj HAMEHH.
5.5. Moaeaupame KOMIIOHEHATA HHPPACTPYKTYpe H apXUTEKType

[IpumeHoM OHTONOTH]a jaBJba C€ HU3 MOTYNHOCTHU y MOTIIEAY OpraHu3allije caapkaja u
amanranuje, anu y3 onpeheno ysehame cioxenoctu cuctema. [IpojekroBan aJjanTUBHU
cucreM Tpeba fa Oyne y MOTIYHOCTH TPaHCIApEHTaH 3a KOPUCHUKE U J]a UX OTPajiud Off
OWJIO KaKBe J0JIaTe CIOKEHOCTU. 3a jefaH BeO-OpPHjEHTHUCAH CHCTEM 3a yUeHe, OBO Ce
MOXKe MOCTHhH yCIOCTaBJhbamkheM IMPHUCTYIMA pecypcuMa Kpo3 BeO-ceppuce [172] koju

KOpHCTe CTaHAapaHe ¢popmare 3a pa3MeHy nojaraka kao mro cy XML u JSON.

Cucremu 3a yrpaBibarkhe YUCHEM MOPAjy /a Ce€ MPOIIUPY]Y W €BOIYHUPA]y Kako O ce
npuiarohaBaiu MpoMeHamMa y OKpYKewmy M 3axTeBuMa. [Ipuka3aH mozaen cuctema 3a
aIalTUBHO MOOWJTHO YY€HE CTPAHUX je3HKa ce MOXKE MPOIIUPUBATHA HA BUIIIEC HAYMHA —
MPOIIMPUBAKHEM OHTOJIONIKUX KOHIleraTa, oborahmBamem Oa3ze 3HAma JOJAaTHUM

caZpkajuma, ToapkaBameM Beher Opoja KOpHCHHMKA Ca Pa3IMUMTAM oOpaciuma u
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dpekBeHIMjamMa Kopuiihema cucTeMa U MOAPKABAKE BUIIC PATHUNUTHX KIIH)CHTCKHX
arumkarnja. Kako Om ce omoryhunma QruekcMOMIHOCT W CKalMaOMITHOCT YHUTaBOT
cHCTeMa, UCTU CE MOXKE UMILIEMEHTUPATH TToMohy HHGPACTPYKTYpe 3a pauyHAPCTBO
y obaaky [173][140]. MoOumHO y4Yeme TNOrOTOBO MOXKE Ja WMa KOPUCTH Off
pauyHapcTBa y OOJIaKy IOINTO c€ 00paja, CKIATUINTCHE M aJanTalija oOpa3oBHUX
pecypca Mory o0aBjbaTh y 00JaKy yMecTO Ha ypehajuma OrpaHMYEHUX CIIOCOOHOCTH

[174].

Bba3a 3nama npezcTasiba CKIQAMIITE ToaTaka (00pa30BHUX MaTepHjalia), ajld U CBUX
BUXOBHX Mel)yCOOHMX CEMaHTHYKHX Be3a, Kao M Je()UHUCAHNX KOHIIETIaTa U CBOjCTaBa
KOja ce MOTY JOACITUTH OOpPa30BHUM MarepHjajiMa WIH KOPUCHHKY U KOPHCTUTH Kao
OCHOB 3a cripoBoleme mporeca aganranyje. KomrnoHnente npukasanor moaena (Cimka
10) kopucte 0a3y 3Hama Je(pUHUCAHY OHTOJOLIKMM OKBHUPOM Kao OCHOB 3a
MMITJIEMEHTAIIN]y COTICTBEHUX (DYHKITMOHAITHOCTH M 00yXBarajy cepBUC U HHTep(dejc 3a
MPUCTYI U yIpaBJbamkbe 0a30M 3HaWba, ICHTPAIHY KOMIIOHCHTY 3a MPUjeM KOPHUCHUYIKHX
MojlaTaka M yIpaB/bambe YUYCHEM, CKIAJAMIITE W MPOIEecOp KOPUCHUYKUX IMpoduiia u

JeIHY WM BHIIE MOOWITHUX KITMj€HTCKHX alUTMKAIIW]ja.

CepBuc 3a npuctyn 0a3m 3Hama Tpebda 1a Oyne UMIUIEMEHTHPaH Kao BeO CepBUC KOjU
Ou mpyxao TUPEKTaH MPUCTYIl CBUM IIOj€IMHAYHUM eJIeMeHTUMa 0a3e pa3InduTUM
kopucHUIMMa. OBakaB CEpBUC MPEACTaBJba CTAHAAPIHU MHTEPQEjC 32 MAHUITYIAIH]Y
0a30M 3Hama KOjU C€ OHJAa MOXKE KOPHUCTHTH Off CTPaHE€ WHTEPHHUX M EKCTECPHHUX
KMjeHara. IHTepHN KIMjEeHTH Cy KOMITIOHEHTA 3a YIpaBJbamkhe YUeHheM H HHTepdejc 3a
yrpaBibamkbe 0a30M 3Hama, JOK EKCTEPHU KIMJEHTH MOTY Ja MpelCTaBlbajy mocTojehe
o0pa30BHE CHUCTEME M MHCTHTYIHj¢ ca KOjuMa OW Ce BpIIWIA pa3MEHA 3Hama, Kao U
KIIMJEHTCKE aIlIUKalMje KOj€é HE KOPHCTE aJanTHBHOCT WJIM TIOCEAYy]y COTICTBEHE
MeXaHu3Me ajanTaiuje, a 0a3ly 3Hama KOPUCTE camMo 300T 00pa3oBHUX MarepHjaia.
HuTepdejc 3a ynpaB/bame 6a3oM 3Hama Tpeba ga mpyxa cBe (YHKIHOHATHOCTH
cepBUCa MHTEPHMM KOPHUCHHIMMA (aIMHHUCTPAaTOpUMa, HACTaBHUIIMMA) KpO3
JemIHOCTaBaH KOPUCHHUYKH HHTepdejc paau oOaBjbamkba aIMUHUCTpAIlMje CHUCTEMa M

ylipaBJbamba 00pa30BHUM MaTepHjajiuma.
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Criaaauiire KOPUCHHYKHMX Tmpodmiaa dyBa cBe wuHPopManuje Jg00UjeHE O
KOPHCHHUIIUMA CHCTEMa — HHXOBO 3HAWKE, HWHTCPECOBAKE W paHHjC IOHAIIAE.
IIpouecop mnpoduiaa mnpencraBba OMIUOHO TPOIIUPEEHE CUCTEMA KOjeé MOXKE Ja
no0oJbllla MEXaHW3aM aJanTanyje NPUMEHOM CTaTHCTUYKUX MeTona. [Ipomecop
npoduiia UMa 3a1aTaK J1a Kopeuine NpoQuiie pa3IHiuTHX YICHUKA U IPOU3BENE TPyIie
yuyeHUKa KOjU Cy CIMYHU TO HEKuM mnapamerpuma. OBe uHbopmalgje MOry jaa ce

KOpHCTe 3a npenBuhame noTpeda yueHHKa U3 HeKe rpyrie.

KommnoneHTa 3a ynpaB/bame YyuyemeM ¢ jeAHa O] HajBOKHHJUX KOMITOHEHATa
CHCTEeMa, 3ay’KeHa 3a IIPUjeM 3aXTeBa U W3BEIITaja O] CTPaHe KIIMjSHTCKHUX alUInKalyja
U TeHEepHUCcame U JO0CTaBJbalbEe MEPCOHANN30BAHUX OOjekata yuema. OBa KOMIIOHEHTA
KOpHCTH 0a3zy 3Hama M MPOIECOp KOPUCHUYKUX Mpoduiia Ja NPUMEHH aJalTalHoHy
JIOTUKY W TIpou3Bele NpuiaroheHe o0jeKTe ydema 3a CBAaKOT YYEHHKa IOHA0CO0.
KomMyHukamuja ca KiIMjeHTCKUM arjiuKalyjama ce ofjBhja moMohy 3axTeBa W OJroBopa

KOJH Cy YCJIOBJbEHU OHTOJOIIKUM OKBHUPOM.

Kinjenrcke amyMkamuje Mory J1a ce HM3BpINAaBajy Ha pPa3IMYUTHM Yypehajuma u
MOTEHIMjaTHO JIa C€ PA3NHKyjy MelycoOHO, HIIp. HEKH KJIHMjeHTH MOry na obes0ene
KOMIUIETHO OKPYXEHe 32 YUeHe, 10K IPYTH MOTY Ja C€ CKOHLIEHTPHUIITY Ha MOjeHHAYHE
aCTICKTe ydYera je3WKa Kao MTO je peyHuK. JIoKJie Toja KJIMjEeHTH KOPUCTE KOHIIETE
neduHUCaHE OHTOJIOTHjaMa Jla M3BECT€ CHCTEM O KapaKTepucTHKama ypehaja u
aruTMKaIyje, eHTPATM30BaHN aJITOPUTaM 3a aJanTalyjy MoXke aa nzabepe u JAOCTaBU
oarosapajyhe caapkaje u akTMBHOCTH. KnujeHTH He Mopajy na Oyny HaMEHEHH CaMo
MOOWIHUM ypehajuMa; AEeCKTOm padyHapd C€ MOTY CMaTpaTH CaMO jEJHHM O
pa3IMYUTUX THIOBA ypehaja Koju Mory OUTH MmoApIKaHu on cTpaHe cucrtema. [locrojehun
CHUCTEMH 3a YIpaB/balbe YdeweM Kao wmTo je Moodle LMS ce Takohe wmory
MoAM(UKOBATH KpO3 MOAYJapHE JI0JaTKe Kako OW ce IMoBe3ald ca CHCTEMOM 3a
aJIalTHBHO yUY€HE CTPAHUX je3nka. TakBM MOIYJIApPHU OJAIM MOTY JIa TPEy3My YIIOTYy

CKyIUbamka MHPOpMaIHja, Cllama W3BEIITaja CUCTEMY M Ipey3nMama oOjeKaTa ydema,
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JIOK OM mpe3eHTalrja Ouia U3BeACHa KPo3 CTaHIapIHEe PyTHHE CUCTEMA 32 YIPaBJhamke

YUCHEM.

5.6. Moaeaupame npomeca 1 MexaHu3amMa

5.6.1. M3rpaama 0a3e u ynpaB/bame cajgp:kajuMa y 0a3u 3HaABba

CucteM 3a ajanTHBHO MOOWJIHO Y4Y€HE€ CTPaHUX je3MKa 3aBUCH Of 0Oasze 3Hama
neuHUCAHE OHTOJOMIKAM OKBHpoM. [Ipomec amamrammje 3axTeBa IOCTOjambe
KBAJIMTETHO OMHCAHUX OO0pa30BHUX MarepHjaia u (GopmanHo AeUHUCAHUX TIpaBUiIa U
KOHIIETIaTa KOjU C€ KOPUCTE MPH aJanTallljyu ¥ CKJalamky MepCOHAIM30BaHUX O0jeKara
yuema. O0e BpcTe mojaraka Cy cajpKaHe y OHTOJIOIIKOM OKBHPY U 0a3u 3Hama Koja je
M3BEJICHA U3 IHETa, Tj. K0ja Caap>KU MHCTaHIe Ae(rHUCaHEe OHTOJIIOIIKAM OKBUPOM. Pan
ca 0a3oM mojapa3yMeBa JBa 3Ha4YajHaA MpoIeca — M3rpalky 0a3e 3Hama U YIpaBJbame
caapxajuma y 6a3u 3Hama. OBa JiBa mpolieca ce MOTy IToCMaTparH U Kao jeJaH nporec,
Ha OCHOBY TOTa INTO C€ MPH Pa3BOjy OHTOJOTHja YECTO NMPUMEHYje MHKPEMEHTAIHO-
UTEepaTHBHA METO/A, T€ ce Ne(MHICAHN KOHIIETITH MOCTENeHo pa3pal)yjy ¥ mpommpyjy.
Takohe, pa3Boj KOMIUIETHE 3aMHUCIWBE Oa3e OOpa30BHUX Marepujaja W JIPYyrux
KOHIleTIaTa OW 3aXTeBao TNPEBHUIIE BpPEMEHa, a HHje MPEAYCJIOB 3a Kopuliheme u

eBaJlyallijy CUCTeMa 3a aJallTUBHO MOOMIIHO YU€H-€ CTPaHMX je3HKa.

Msrpagma Gaze Oum Tpebanmo Aa MpUMEHHM W ayTOMATCKe W MaHyeJIHe Iporece. 3a
U3rpaamy MoueTHe Oa3ze Tpeba pa3BUTH CKpHUNTE Koje Ou obOe3bedune momaTke o
OCHOBHHMM MaTepujajuMa y Tpolecy y4yema je3uka — pednMa M, YKOJIHKO C€ KOPHCTHU
HEKO HECTaHJIapAHO MUCMO, 3HamuMa. OBW mojamy ce Mory m3Byhm m3 mocrojehmx
pEUHMKA WM MAIIMHCKUX pEYHHKa Kao IUTO cy Mpexe peud. Ilapcupame ce moxe
M3BOJIUTH TOCTENEHO UM MOXe ce mocTuhu oapeh)eHM BHUJ MHTErpamnuje ca HEKHM Of
U3BOpa — YKOJIMKO Jol)e 10 mpoMeHa y W3BOPHOM DEUHHKY, T€ HMPOMEHE CE MOTY
npeciaukatd y 0a3zy 3Hama y CUCTEMY. 32 YHOC CIOKEHHjHX MaTepHjajia Kao IITO Cy

rpaMaThyka MpaBWiia, TEKCTyallHU, ayAHuo M BUIAECO KJIUIOBHU je MOTpeOHO 00e30eauTh
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oaroBapajyhu kopucHWYKH wHTepdejc koju Om omoryhmo nomaBame W O3HAYABAHE

HOBUX MaTepujajia ¥ lbUXOBO MOBE3UBAKE Cca MOCTOjehuM.

5.6.2. Ananranmja cagp:kaja

[Tonena onroBOpHOCTH Yy MOMIEAY CKIAJUIITEHha MMOo/1aTaka U Mpe3eHTallje yKaszyje Ha
notpely 3a CIOKEHHjUM, IBOAEIHMM IIpOLEcOoM aaanTanuje. [7aBHM neo mpoueca
o0aBJpba KOMIIOHEHTA 3a yIpaBibame ydemeM. OBa KOMIIOHEHTAa AUPEKTHO MpHMa JIBE
BpCTE 3aXTEBa O] KJIMjeHaTa Ha HEeKOj MmpeAeUHUCAHO] IPUCTYITHO] TAYKH — 3aXTEBE 3a
J0CTaBJbabheM O0jeKkara yduerma U U3BEeIITaje 0 KOPUCHUKY. M3BelmTaju 0 KOpUCHUKY ce
npocrnelyjy ckIaguimTy KOpUCHHUYKHUX Tpoduia. 3aXTeBU 3a JIOCTaBJbalkbeM objekara
MHHUIINPA]y MPOIeC U3rpajime mpuaaroheHnx odjekara yuerma Koju ce OHIa I0CTaBIbajy
kopucHuky. Ilo mpujemy objexara yuewa M HHCTPYKLHMja, KJIMJEHTCKA arulMKalluja
npey3uMa Ha ceOe JIpyru Jeo Ipolieca ajanTtanyje U mnpuiarohaBa Mpe3eHTALH]y Y

CKJIaJly ca MPUMJbEHUM MHCTPYKIMjaMa U CBOjUM MoryhHOCTHMA.

[Tomto je cucteM 3a MOOWIHO aJalTUBHO Y4Y€HE LEHTPAIM30BaH Y OKBHPY
UH(pacTPyKType 3a padyHapcTBO y O0ONaKy M TPOJeKTOBAH Tako Ja IOJApKaBa
pasnuuute ypehaje u KIMjeHTCKe amiukalnuje, Moryha je W curyauuja rae jeaaH
KOPHCHUK KOPUCTH HEKOJIMKO ypehaja y mporecy yuema. Ycien Tora, CBaku KIHjeHTCKU
3axTeB 3a 00jeKTUMa yuerma Mopa Ja capku HHPopMalujy o koM ypehajy/annukanuju
ce pajad, Tj. OBU MMOJALM HUCY CTaTHYHHU M HE MOTY CE BE3aTH 32 KOPUCHUYKH MPOQUIL.
Takohe, cBaku 3axTeB Caap>KU JOJAaTHE KOHTEKCTHE HH(OpMalMje pelieBaHTHE Y
TPEHYTKY KaJla je MOCTaBJbEH, YKOIUKO nX nMa. KoMroHeHTa nmpuxsara oBe MMojarke, Te
BPIIM AyTOPU3allMjy KOPUCHUKA M YYHTaBa HEroB Npoduia uirpaleH Ha OCHOBY
MEePUOIMYHO NMPHUMAHHUX U3BEIITaja. YKOJIMKO j€ MMIUIEMEHTHpPAH Ipouecop mpoduia,
y3 npodus ce yuyuTaBa U MHPOpPMalLMja O TOME Yy KOjy CTaTUCTHUKy Ipyny Tekyhu

KOPHCHUK CIaJia ¥ KOjU Cy HACTaBHH MaTepHjaiu HajOooJbH M300p 32 KOPUCHHKE U3 TE

rpyre.
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[Tomohy mrpoOpMaImja caapkaHux y npoduiry KOpUCHHUKA C€ BPIIW M3TPamha yINUTa U
y4HTaBame 00pa3oBHUX Marepujaina. [IpBo ce Bpim omdanmBame CBUX Marepujajia Koje
je xopucHuk Beh caBmamao. Matepujanu Koju cy My Beh Mpe3eHTOBaHM paHHje, a
MOKa3ajo ce Ja je mMao mpobiema J1a X camiaja, 100Wjajy MPUOPUTET YKOIUKO Ce
MOTY YKJIONUTH y OCTaje TapameTpe IMpeTpare W YKOIUKO CE€ MOTYy IIOCTaBUTH Y
Apyraduju KOHTEKCT OJ] OHOT y KOjeM Cy NMpe3eHTOBaHM MpBH MyT. Ha mpumep, yKomuko
je KOPHCHUK MMao mpoOiiemMa Jia 3amamTh ped ,,JIONTa* y KOHTEKCTY T'€OMETPH]jCKHX
TeJa, UCTa Ped Ce MOKE TIOHOBO MOCTABUTH Y KOHTEKCTY HEKOT CIIOPTA U BE3aTH 32 HEKY
3aHUMJBMBOCT O CIOPTY y 3€MJbHM 4YMjU ce je3uK yud. Ha cnmyan HaumH Tpeba
bunTpupaTd ¥ HOBE MaTepujalie, T U3adpaTu OHE KOjU ce IMOKJIaIajy ca rnapameTrpuma

HHTCPCCOBAbA KOPUCHUKA.

N3abpanu ckym 00pa30BHUX MarepHjaia MOTESHIUjATHO MOXKE Ja Oy/e jako BEIUKH, IMa
ce y cneachem kopaxky Bpiu GUITpUpPAE IO CTATUCTIYKAM HH(pOpMaIjama 1001jeHIM
o7l mporiecopa npoduna (ykonuko nocroje). Hakon Tora Tpeda onabpatu Koju e1eMeHTH
uay y objekar W Ha KOju HauuH he OUTH Ipe3eHTOBaHU. Y OBOM KOpaKy MOXeE Ja ce
YIIOTpeOH MPETXOTHO 3HAKE KOPHCHUKA J1a C€ OJpeIn HAjOOJBH CTENEH TeXHHE 00jeKTa
y4ema, Ka0 M MPETXOHO MOHAIIAkE J]a C€ OJpenu HajooJbr 00MM 00jeKTa y CKIaay ca
TUME KOJIMKO MPOCEYHO KOPHCHUK MOcCBehyje BpeMeHa yuewy. Y OBOM KOpaky Tpeda
y3€TH y 003Mp KapakTepuUCTHKE ypehaja M KOHTEKCTa W Ha OCHOBY HHUX Takohe
MIPWIATOIUTH OOUM calpikaja, a 3aTHM M3adpaTh CKyNl aKTHBHOCTH KOje KOPHUCHHKOB
ypehaj Moxke ga TOApXKHM, a KOjeé Cy Ha OCHOBY KOPHUCHUKOBOT IIOHAIIamka
UICHTU(PHUKOBAHE Kao 3aHMMJbUBHUje HeMy. [locie oBora ce BpIIM CacTaBJbalke H
cepujanuzanja obOjekra y Heku ¢opmar 3ammca (XML, JSON) u pocraBibame
KOPHCHUKY TJ€ FeroBa KIHMjEHTCKa alUTMKalMja Jajbe MOXKE Ja Tpey3Me 3a/JaTak

MPEe3eHTOBaka MaTepujaia U akTUBHOCTH Y CKJIaJly ca HHCTPYKLH]jaMa.

5.6.3. U3pana u npouecupame KOPUCHHYKHUX NMPoduia

Jla 6u m3rpagma KOpUCHHYKOT mpoduiaa O6mna Moryha, HEONMXOAHO je J1a KIHMjEHTCKE

alyIMKalMje Ha HeKM HayMH M3BELITaBajy CUCTEM O MapaMmeTpuma KopucHuka. dopmar
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W3BeIITaBama Tpeda aa Oyne neduHHCaH CUCTEMOM M HUCIIOIITOBAH OJ CTPAHE CBUX
KIIMJEHTCKUX aIlJIUKalhja, a 3acHOBaH Ha Je(PUHUCAHOM OHTOJIOIIKOM OKBHDY.
W3Bemtaju 0 3HaWY, HHTEPECOBAKY U IMOHAIIAkY KOPHUCHHUKA CMEjy JIa CaapiKe camo

KOHIIETITE ¥ BPEAHOCTH Je(UHUCAHE O/roBapajyhiM OHTOJIOTHjaMa.

[Iporiec aganraryje HajBHINIE 3aBUCH O] TapamMeTapa KOPUCHHUKA, T1a j€ HEOITXOIHO Jia Ce
W3BEIITaBakbe O CBHM @IPOMEHAMa OBHUX IlapamMerapa BpIIM InTo denthe paau
oflpKaBama aKTyeITHOT MOJiela KOPUCHHKA. Y WACATHOM CIIy4ajy M3BEINTaBAKE MOXKE
Ia ce o0aBjba IMOCJIE CBake KOMIUIETHpaHE OOpa3oBHE jenuHuIle (00jekTa ydema,
aKTUBHOCTH ), aJld OBO MOJKE TIPEICTAaBbaTH MIPOOJIEM Y YCIOBUMa MOOMITHOT OKpPYKEHha
raie MHTepHET KOHEKTHMBHOCT HHje 3arapaHToBaHa. Cucrem Ou Tpebano na
¢ynkumonumie 6e3 0031Mpa Ha Yy4ecTaJoCT M3BELITaBamka U Ja JI03BOJbABA IPYNHCAHE

BUIIIC U3BEIITAja Y j€HO jaBJbAhE KIIMjEHTA CUCTEMY.

W3Bemraju Tpeba ma caapxke MHGOpPMAIMje O 3HAWKY, WHTEPECOBABY U IOHAIIAY
KopucHUKa. MHpopmMalje o 3Hamy MOApa3yMeBajy HICHTU()UKOBAIE MOjEAMHAYHUX
00pa3oBHUX elleMEeHaTa W pe3yiTara Koje je KOPUCHHK OCTBAPHO Y aKTHBHOCTHMA 32
yTBphUBame 3Hama (HIP. KOJIMKO j€ a0 TAaYHUX M HETAYHMX OJroBapa Ha MUTAmE Koje
ce onHOCH Ha jenHy ped). OBe mH(popMmalMje MOry Jla ce OCBEKaBajy IMOCIE CBAKOT

KopHhema arifKayje 3a yueme.

Nudopmarmje o wuHTEpecoBamy je TEXKE TMPUKYIIHUTH KPO3 CaMoO KopulIheme
alIMKalMje, rna aruiMKalyja MoXe Ja TPakH OJI KOPHCHHUKa Ja u3abepe TeMme Koje ra
3aHUMAj)y WIM Ja UM JOJeNd NPUOpUTETE KOju OM YTHIANU Ha PEeNoCiel Yyuema.
[lojenHauna amiMKanyja MOXKE Ja HMMIDIEMEHTHpAa HHTErpalujy ca HEKOM Of
IPYIITBEHUX MpEXa W, y3 J03BOJIy KOPHCHUKA, MIECHTH(HKYje HEeroBa WHTEPECOBambA
Ha Taj HaYyWH. MHTErpammja ca IpyIITBEHUM MpEXaMa Ce MOKE W IEHTPAIU30BaTU U
UMIUIEMEHTUPATH Y BUIY MOAYIa y caMoM cuctemy. MHdopmalmje o MHTepecoBamy
MOTY Ja C€ OCBexaBajy jgocrta pehe om mHpOpMammja o 3HamHYy KOPHCHHKA, CaMO Y
cuTyanujama kajaa gohe 10 HEeKMX MpoMeHa, OMJIO MaHYEIHHX, O CTpaHe KOPHUCHUKA,

OuII0 JETeKIMjOM HOBUX MH(pOpMaIija moMohy IpyIITBEHUX Mpexka.
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Ha kpajy, moHamame KOpruCcHHKa 00yxBaTa CIIMCaK aKTUBHOCTH KOje Hajpaauje mokpehe
aKko My KJIMjEHTCKa aruIhKalfja u CTpyKTypa ob0jekTa aajy MoryhHocT u3bopa, BpeMeHa
KOja MPOBOJIM Y TOjeIMHAYHUM aKTHBHOCTHMA M JpyTe MOJaTKe KOjU HE MPEeACTaBIbajy
IUPEKTHE pe3yaTare HEeKe AaKTHBHOCTH, aJld MOTY HMIUTMIMTHO Ja YKaXy Ha
KOPUCHHKOBO 3Hame WIM HHTepecoBame. CaMa KIMJEHTCKa arulhKalija He Tpeba aa
U3BJIaUM 3aKJby4YKe Ha OCHOBY IIOHAIllakha KOPHCHUKA, Beh 1Oa TOCTaBM KOHKpPETHE
BPEIHOCTH CHCTEMY KOjH OHJAa MOXKE Ja WX KOpEJIHIIe ca JPYT'MM BpeIHOCTHMa M3

KOPUCHHUYKOT Mpodua.

Kaga annukanuja 1ocTaBM M3BELITA] CHUCTEMY, CBH IOAALM CE€ MHTErPUILY y Mpopui
KOPHCHHKAa M HAaKOH TOTa Cy JOCTYIIHHU 3a NMpPUMEHY Y mpouecy anantauuje. Jlomatae
uHpopmarje ce Mory m3Byhm u3 mpodmia kopucHuka mnopehemem mnocrojehmx
npopuiia U CTaTUCTUYKUM M3padyyHaBamEM CIMYHOCTH M3Mehy mux. Ha ocHOBy Tx
CIIMYHOCTH C€ OHJa MOTy Je(HUHHCATH OJBOjE€HE Ipyle Y4YEHUKa, IZie C€ BPEIHOCTH
n00MjeHe Of paHUjUX YUCHUKA MOTY IPUMEHHUTH Kao JOJAaTHH MMapaMeTpH y aJanTaluuju

caJipkaja 3a HOBE KOPUCHHKE.

5.6.4. Ilpe3enTanuja caapxaja

OcuMm 1ITO KIMjEeHTCKe atuiMKaluje Tpeda Aa 1ajby HOBpEMEHE M3BEIITaje O HaPETKy
KOPHCHUKa, OHE Tpeba W Ja IIajby 3axTeBe 3a JO0CTaBJbalbeM oO0jekara yuema.
AruMkangja MoXKe Ja 3axTeBa BHIIe o0jekara OfjeJHOM, Kako OW MMana 3ajauxy
o0jekara u pehe Mopana ja majke 3aXTeBe, WIK J]a 3aXTeBa jeIaH 10 jenan o0jekar oHja
Kajza cy moTrpeOHH, Kako Ou ce moBehana edekruBHOCT mporeca amanrtamuje. Kama
aruIMKaIja IpuMH 00jeKaT ydema, MOTpeOHO je Ja Ta MPE3eHTYje KOPUCHUKY Ha HEKH
HayMH. YKOJMKO alulMKalja He IPUMHU HHCTPYKIIM]jE 3a MIPE3CHTALU]y calipiKaja, MOXe
cama Ja u3zabepe HEKM eJIeMEHTAapHU HA4MH MPE3eHTAalMje, HIIP. JeIHOCTABHO JIUCTAE

CBHX C€JICMCHATa.
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VYKOJIIMKO MHCTPYKIHMj€ TOCTOje, oHe he OMTH TeHepuyKe y HEKOM OOMMY, HIIp. ,,TeCT
umm ,urpa“ (mormaBike 5.3.2 , cnuka 13), a y ckimagy ca moryhHocTMMa Koje je
afmMKalldja TpUjaBUiia CHUCTEMYy IMIpH CJlamy 3axTeBa 3a O0jekTuMa ydema. AKO
aryIMKanuja Huje crnocoOHa 3a HEKy BPCTY HACTaBHUX aKTUBHOCTH (HIIp. 32 00pa30BHE
Urpe), CHCTEM 3a aJanTHBHO Yy4YeHke Hehe TPeMTOKUTH Taj BHUJI AKTHBHOCTH.
AKTHBHOCTH KOj€ alUTMKalldja MojApKaBa MOTY JIa OJCTYNajy O MHCTPYKIIH]ja, 3aBUCHO
Ol TOTra KOJMKO C€ TEeHEepHuYKe HHCTPYKIUje KOopucte. AKO je 3amgaro kopuirheme
0o0pa3oBHE UTpe 3a y4ueH-€ 3HAKOBA, KJIMJEHTCKA allTMKalfja MOXKE J1a MPUMEHU HUrpy
MEMOpHje, HEKH BHJI MTPe TJE Ce 3axTeBa Op30 OWpame WM YHOIICHE 3HAKOBA KOjU
WCKady Ha €KpaHy, WM HEKy Ipyry umIuiemMeHTaiujy. M3abpaHa akTUBHOCT jeaUHO
Mopa n1a Oyrne KoMnaTuOWIHA y TOIVIely CTPYKTYpe M3BEIITaja YYCHUKOBOT HAlpeTKa y

n3abpaHoj aKTUBHOCTH Kojer he mocnaT Ha3aj CUCTEMY.

OcumM cnobone y n300py akTUBHOCTH, KJIM]EHTCKA aruTMKalldja Takohe MoKe J1a T03BOJIH
HEKU BHUJ TEPCOHANIM3AILM]jE AaIUIMKaIlMjeé HE3aBHCHO OJf MEXaHW3aMa aJIamnTalluje
caZpkaja M AaKTUBHOCTH. AIUIMKAaIMja MOXE Ja J03BOJIM MpOMeHy meme 0oja,

pacropena ejxeMeHarTa uHTepdejca u Ipyre CUTHUjE U3MEHE.

5.7. Mogesa uHTerpanmje cucreMa 3a MOOWJIHO aJaNlTHBHO y4Yewme U

CHCTEeMA 32 YIPaB/baibe YUeheM

Mopnen cuctema 3a MOOWJIHO aJaliTUBHO YUYCHE CTPAHHMX je3UKa je MPOjEeKTOBaH Kao
LEHTPAJIN30BaH CHUCTEM KOjHU Y OKBUPY ILIEHTPAJIHOI, CEPBEPCKOT [ejia CaApKU CBE
KOMITOHCHTE KOje€ Cy HEONXOJHE 3a FHeroBO (YHKIIMOHUCAKE W HHTEPAKIHU]y ca
KIIMJEHTCKUM aruidkamnujama. M mopea BHCOKOT CTemeHa CaMOCTalHOCTH, IOCTOje
MOjeJIMHE TOTOAHOCTH KOje TPOM3HIA3e W3 HMHTETpaluje MPEIOKCHOT CHUCTeMa ca
HEKUM CHCTEMOM 3a yIpaBibambe yuemeM. OBe MorogHocTi o0yxBarajy cienehe:
* HuTerpanuja KOPHCHWYKMX HaJOra oMoryhaBa JakIid MPHUCTYI CHUCTEMY,
KOPHCHUITY CHCTEMA 32 YIIPaBJhabe YUCHEM He MOPajy Jla 0TBapajy HOBE HAJIOTe

3a KOpI/II_HhCHpe CHCTEMA 32 MOOHMIHO AJIAlITUBHO YUCHC CTPAaHUX je31zn<a.
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* [IpucTyn KOPUCHUYKUM HAJIO3MMa U3 CUCTEMA 3a yIpaBJbame yueme oMoryhasa
BUXOBO KopHIIheme y HeKoM 00MMY 3a reHepHCame MOYEeTHHUX MPETIOCTABKU O
YYCHUIMMA, TPBEHCTBEHO O HbHXOBHM 00JIaCTIMa HHTEPECOBAbA.

* Cagpxaju M3 CHCTEMa C€ MOTY TEHEpUCAaTH y KOMIIATHOWJIHOM OOIMKY H
MHTETPUCATH y MocTojehu HacTaBHU IpoIec.

» KopucHuim cucrema 3a ynpaBibambe YICHEM MOTY Ja KOPHUCTE CHCTEM Ha KOjH
cy Beh HaBMKIM Ja MPUCTyNEe HOBUM CaJpKajuMa M3 CHCTEMa 3a aJalTHBHO

yUeHE CTPAHUX jE3HKA.

[TocToju BenrKku OGpOj pacIoOIOKUBUX CHCTEMA 32 YIPABJhAkhE YUCHEM, a Y OKBHPY OBOT
nornaB/ba he OUTH YKpaTko M3JIOKEH MOJEN HHTerpandje CUCTeMa 3a MOOMIIHO
aJlanTHBHO yuYeHE CTpaHUX je3uka ca Moodle cucteMoOM 3a YNpPaBIbAbE YUCHEM.
Moodle LMS je mpojexar OTBOPEHOT Kojla 3aCHOBAH Ha CTaHIapIrMa e-00pa3oBama Kao
mTo je SCORM, mto ra YWHHM TOTOJAHMM 3a KOopHImheme y pa3HUM OOpa30BHUM
ycraHoBama. Moodle LMS ce xopuctu u 'y okBupy Karezape 3a e1eKTpOHCKO MOCIOBakE
Ha DakynTeTy OopraHu3allMOHMX Hayka of cTpaHe Buuie ox 1000 cryneHara roauiime,
mTo mpyxka Hu3 MoryhHocTy 3a Oynyhy UMIIEMEeHTaIUjy ¥ BaduAaIijy TpeaIoKeHOT

MOJIETIA.

3a uHTerpanujy ca Moodle cucteMOM 3a yIpaBibame yuemeM Tpeba 00e30enuTH
cienehe:

* IHTerpanujy KOpHCHUYKHX Hajora

*  CnoJepHH IPUCTYT TapaMeTpuMa KOPHCHHUKA

* Ilpesenranujy caapxaja u3 6asze 3Hama y Moodle cucremy

OcHoBHU B uHTerpamuje ca Moodle cucteMoM, YKOJIUKO j€ Y TUTamky CUCTEM KOjH
OZIp’KaBa MCTa MHCTUTYIMja Koja he onmpikaBaTH CHCTEM 3a aJaTHBHO MOOWIIHO y4eHe
CTpaHHMX je3UKa, C€ MOXE M3BECTH KpO3 JAWPEKTaH HPUCTYI HEroBOj 0a3u IojaTaka.
OBaj mpUCTyN MOBJIAYM HU3 HeIoCTaTaka W mpoldiema. JlaBame JUPEKTHOT MPUCTYIa
NpPE/ICTaBJba BEIUKNA CUTYPHOCHH PHU3HK, IIOTOTOBO Kaja Cy y NMUTAmy JIMYHHU TOAIN

KOpHUCHHKA CHUCTEMA. Z[I/IpeKTaH MMPUCTYIL 6asu TaKOhC 3aXTCBa CAaBpUICHO IIO3HABAKLC
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CTPYKTYpE M HauMHa paja ca 0a30M Kako MPUIMKOM HEHOT €KCTEpHOTr Kopulrhewma oHa
He Om Owmia JMOBelEeHA y HEHUCNPABHO CTamke, IMITO OM MOIIO JIa OITETH WHCTAJIAIN]Y
Moodle cuctema. Join jemHa MaHa OBOT MPUCTYMA OIVIeNa C€ Y IUPEKTHOM BE3UBAIY
aruKainyje 3a 0asy TmojaTaka, INTO MOXE JOBECTH 10 Tpobiema y Ciydajy
MUTpanyje Ha JAPYTH CUCTEM 3a yIpaBJbambe 0Oa3ama mopartaka. Jlpyru u 60JbM HaYWH
WHTEerpanuje moapasymeBa kopumhewme Moodle npuxibydaka u BebO-cepBuca. OBaj

MPUCTYI j€ U3JIOKEH y HACTABKY.

5.7.1. UaTerpanuja KOPpUCHUYKHUX HAJIOTA

OcHoBHHM mpoOneM HHTErpalldje y XeTepOreHHM OKpykemuma je o0Oe30ehuBame
JEAMHCTBEHOT MeETO/a 3a WACHTU(UKAIM]Y M ayTOpH3alMjy KOPUCHUKA CHCTEMA,
npodecopa, CTy/leHaTa U aMUHUCTPATUBHUX pajHuKa. Moodle moapxaBa BeTuku Opoj
MexaHu3ama ayTeHTH(UKaluje, a Kao T[OroJaH MeXaHuW3aM ca CTaHOBHUIITBA
uHTerpanyje Moxe ce kopuctutu LDAP ayrentuduxauuja (Lightweight Directory
Access Protocol). Jla 6u oBaj BUA uHTerpandje 6mo moryh, HEONMXOTHO je 1a CBE
KOMIIOHEHTE WHTEPHET CepBHCa OOpa30BHE MHCTHUTYIM]E, HHPOPMAIIMOHOT CHUCTEMA H
LMS Moodle mopajy na cBoje KOPUCHHKE M TIpoliece ayTeHTH(UKY]y U ayTOpu3yjy Ha
neHtpaiuzoBaioM LDAP cepBepy o0Opa3zoBHe uHcTHTyuuje. KoHuenrtyaaHu momen

uHTerpamnyje npexo LDAP cepBepa je mpukas3aH Ha ciaunu 18.

Ypehaju ca Beb
npernegaymma

\ REST http Cucrtem 3a MobunHo % LDAP
Y4yeHnuuu L <FL—:,—:_J> afganTUBHO yYene cepBep
Qo

CTpaHuX jesnka

KnujeHtcka mobnnHa
annukauuja

Crnuxka 18: Konuenrtyanau monen unrerpanuje nomohy LDAP cepsepa
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Ayrentudpukanmja Ha LDAP cepBepy omoryhaBa ydeHHWIIMa Ja TPHCTYIAjy CBHM

cepBUCHMa jeHe 00pa30BHE MHCTUTYIM]E KOPUIITNEHEM UCTOT Halora.

5.7.2. Ilpuctyn napamMeTpuMa KOPMCHHKA

3a omoryhaBame CHOJHHOT MpPHUCTyNa MapaMeTpuma KopucHuka Moodle cucrema,

HEOIIXOJIHO j€ AaKTUBHUpPATH IOJCUCTEM BebO-cepBuca. Beb-cepBucu cy yrpahenu y

Moodle n obyxBarajy HU3 (YHKIIMOHAJTHOCTH Koje omoryhaBajy u3Bpiieme BehuHe

aIMUHUCTPATUBHUX W HACTABHUX CIIEHApH]ja KOHTPOJIOM M3BaH camor Moodle-a. Ycnen

OMAaCHOCTH MO 0e30eqHOCT cucTema, BeO-CepBHCH Cy CTaHAapAHO oHemoryheHu. Y

HACTaBKy j€ H3JIOKEHa Mpoleaypa HHUXOBOT aKTHBHpama KOjy MOXE Ja H3Bele

anMuHHCcTparop Moodle cucrema:

1.

VY onesky Administration > Site administration > Advanced features TpeOa
MIPBO OAPAIUTH T100aTHY aKTHBAIU]y BeO-cepBHca.

Moodle wmoxe na o00e30enn BeO-cepBUCE KOJU KOPHCTE  pPa3IUYUTe
koMyHUKaone npotokoie (SOAP, REST, XMLRPC, AMF...). TlotpebHo je
YKJbYYHUTH CBE MPOTOKOJIE KOJH CE JKEJIe KOPUCTHUTH.

Cpaka aruiMkaiuja Koja sKejii Jla MpUCTyIa BeO-cepBUCY Mopa Jia ce MOBEXe ca
JEAHUM KOPHCHUYKUM HajoroM Yy Moodle-y. Taj Hamor oHga npeacTaBiba
CHOJbHY aruiMKanujy u ofapelyje mweHe MOTryhHOCTH Kpo3 KiIacH4aH CUCTEM
npuBuiernja. Jla OM HEKM KOPUCHMYKH HAJOT MOTrao Ja ce ymoTpeOu y OBy
CBpXY, IMMOTPEOHO je TPBO JTOMEIUTH MY MPUBUIIETH]Y KOja OJroBapa u3adpaHOM
IPOTOKOINy (HIp. webservice/rest:use).

Cama ce moxe kpeupatd HoBH BeO-cepBuc. HoBu BeO-cepBUC IpencTaBiba
Ipa3aH KOHTEJHEP 3a HEKU CKYN (PyHKLIHMOHATHOCTH.

Beb-cepBucy ce nomaje jemHa wiau Buimie moctojehnx (QyHKIIMOHATHOCTH.
Cnucak ¢yHKIMOHATHOCTH OOyxBaTa paj ca KOPUCHUIIMMA, KypCeBUMA,
rpynama, nomahum 3amanuma, KajJeHIapuma, olleHama, Nopykama U ApPYrHM
JIeTTIOBHMa CHCTEMA.

3aBUCHO of wu3a0paHuX (YHKIMOHATHOCTH, KOPHUCHUKY KOjU MpeaCcTaBiba

KJIMJEHTCKY alIMKalujy Tpeba ToJenuTH oaroBapajyhe mpuBuieruje; HIp. ako
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je BeOcepBuUCY monara GpyHKIHja Oprcama KypceBa, KOPUCHHUK-KIIH]CHT Tpeda /1a
uMa Ty IPUBUJICTH]Y JA0/IeJbEHY Off CTPaHEe aIMUHHUCTPATOpA.

7. Tlocnenmu KOpak je reHepucame TOKeHa. Y MHUTaly je HU3 3HaKOBa Kojer Tpeda
MPUKAUYUTH CBAKOM 3aXTEBY O KJIMjeHTa (CHCTEMa 3a aallTUBHO yUCHE CTPAHUX

je3uKa y oBoM city4ajy) ka Moodle BeO-cepBHCY.

KopucHuk Moe z1a ce ynoryje Ha cucTeM KopuIIhemeM HOBOT HaJlora WM Hajora Koju
Beh mocroju y LDAP-y, 3axBajbyjyhul TOME IITO je NMPETXOIHO KpPEeHpaH y OKBUPY
Moodle LMS-a. Axo nHanor Beh mocroju, cucteM he mmaru NpHCTYIN jeIMHCTBEHOM
KOPHCHUYKOM MMEHY KOpUCHHKA. OBO KOPUCHUYKO UME MOXKE a C€ YIOTPeOH 3a MO3UB
dbyHkumje BeO-cepBuca core_user _get users by field(), xoja Bpmu mperpary CBHUX
Moodle xopucHHKa TIO 331aTOM MapaMeTpy U Bpaha mogarke o mwuMma. [TTaBHHM mojarak
IOOMjeH Ha OBaj HAYMH MPECTaBJba /D KOPUCHUKA KOjJU C€ MOKE KOPUCTUTH 3a KaCHH]E
ynute. Mel)y noOujeHnM mojanyMa ce Hajla3u U arpulyT interests, KOju MpeacTaBiba
MHTEpEeCOBamka KOPUCHHMKA y BHUJY HHM3a TaroBa pas3/iBOjeHMX pa3MalnMa. YKOJIMKO je
KOPHCHUK YHEO HEKY BPEIHOCT y OBO II0JbE, CHCTEM MOXE Ja je YIOTpeOH 3a MOYETHO
MoZIeIIaBakbe MHTEPECOBamba Hall 0a30M 3Hama. bosby M3BOp OBakBUX MH(pOpMaIja ce
MOXKe ToOuTH mo3uBameM QpyHKIHje moodle _enrol _get users courses() xoja Bpaha cBe
KypceBe Ha Koje je KOPUCHHMK IpujaBibeH. [103uBOM core_course_get contents() mMory
ce N0OUTH JeTajbHHje MHPOpMAIHje O caap)kajuMa TOCTYITHUM Ha KypCceBHMa, KOje ce
3aTUM MOTY aHanu3upatu [93] W HCKOPHCTUTH 3a JeTajbHUje onpehuBame Tema o
WHTEpeca 3a y4YeHHKa Koje he MoOMTH NMPHOPUTET Yy TEHEPUCAHHM O0jeKTHMa y4YeHa.

OBa cekBeHIIa je MpuKa3aHa Ha ciuiy 19.
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aAanTUBHO y4Yyehe CTPpaHUX

jesuka
Yuenux | LDAP cepeep Moodle LMS

| yrioryje ce Ha cuctem L ayTeHTUUKyj KOpUCHMKa |
| (KOPUCHUYKO MMe, NO3NHKA)

Cvictem 3a MOBMITHO @ Tff]

noTepAa ayteHTudukaumje

|
|
|
|
core_user_get_users_by _field (KOI*)VICHVILIKO nwve) e

| KOPUCHUKa, NHTepecoBaHwe

moodIe_enroI_get_users_coursesllD KOpWUCHMKA)

cnucak TypceBa KOje KOPUCHWK noxaha

|
|
|
|
|
|
|
| ¢-———— oo T
|
|
|
|
|
|

- H

loop ) core_course_get_contents(ID Kpra)

nHdopmaumje o Kypcy

|
e |
T | T
| |
|
| |

Crnuka 19: CekBeHla Kopaka Ipu PBOM IpujaBbuBamby Moodle KOpUCHUKA Ha CUCTEM

5.7.3. NuTerpanuja cajap:xaja

Wuterpanuja caapkaja moapasymMeBa Ja ce caapajuMa M3 CHCTeMa 3a MOOMIIHO
a/IalITUBHO y4Y€HE€ CTPAHMX je3MKa MOXKe mpuctynatu kpo3 Moodle LMS. Oaj HauuH
npuctyna y oapeheHoj Mepu ymamyje ePeKTHBHOCT MeXaHM3aMa aJanTaiuje ycien
Mame KOMHMYMHE MHQPOpMaIHja Koja ce MOXKE JOOUTH O YUYCHHKY KpO3 T€HEepHUKH BeO-
uHTepdejc y nopehewy ca cnennuduIHOM MOOMIHOM KIIMjEHTCKOM arutMkanujoM. U
mopes Tora, MOTYhHOCT mperiena canpxkaja y Moodle LMS-y, y oxkBupy moctojehux
KypceBa ¥ HaCTaBHOT TpoIleca MOXe Jia Oy/ie oJl KOPHUCTH HACTABHUIIUMA M YUCHUIIMMA.
Mory ce mpeIoKUTH TPU HaYMHA MHTETpalldje, MPU YeMy CBaKH OJ] BbUX IOCTaBJba
onpeheHe 3axTeBe y morieay pa3Boja copTBEPCKUX KOMIIOHEHATa y 00a cHcTeMa KOjH ce
HHTETPHUIILY:
* Pyuna uHTerpanmja

* Uurerpauuja nomohy iframe HTML enemenata
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e HHrerpauuja npexo BeO-cepBuca

Pyuyna uHTerpamuja npeactaBsba NpUCTYI KOjU HE 3aXTeBa HUKaKBe MoAH(UKaIMje Ha
crpanu Moodle-a, anu NCTOBPEMEHO U IpyXKa HajMamke MOIYNHOCTH M 3aXTeBa HajBHILE
pama ox CTpaHe HACTaBHHMKA. 3a HMMIUIEMEHTAIMjy OBOT TPHUCTYIA, HEONXOAHO je
nMIieMenTupaTt reaeparop SCORM objekara ydema, KOju Ou (PyHKIIMOHHCAO CITMYHO
WHTEpPHOM TeHeparopy o0jekara ydewma U IMocebaH HACTaBHUYKH HWHTepdejc 3a
yIpaBJbame NpolecoM reHepucama. Kopunthemem uHTepdejca, HaCTaBHUK OM MOTao
Ja cactaBu oOOjekTe ydema pydHO, yrpahyjyhm cBe KeJbeHe KOMIIOHEHTE, WIN
MOJIyayTOMaTCKH, M300pOoM HEKOr Opoja KJbYYHHX IOjMOBA WMJIM CEJICKIIMJOM HaJioTa
yuyeHUKa 3a Koje ce TH oO0jektu reHepumry. I[lo 3aBpmietky pama y wuHTepdejcy,
KOMIOHEeHTa 3a reHepucame SCORM objexara he mpousBectu 00jeKTe MO 3aJaTUM
napamerpuma. [IpousBeenn 00jeKTH ce 3aTuM npey3umajy y ooy SCORM naroteka
(3um apxuBa), Koje ce MOTy JUPEKTHO TOCTAaBUTH Kao HACTAaBHM Marepujanu Ha Moodle
cucreM. OBaj MPHUCTYN HHUje MPETEepaHo MOrojaH 300r Tora IUTO ce khuUMe Iryou BehnHa
NPEAHOCTH NMPUMEHE MeXaHHW3aMma ajanTaiyje; caapXaju MOry OWTH TpuiaroheHu y
HEKOj MepH, anu CBe mpuiarohaBame je oxpal)eHO yHampen, y jeMHOM TPEHYTKY, U

3aXTCBa paJl HACTaBHUKA.

HuTerpanuja nomohy iframe eseMeHnara je camyHa pyqHOj HHTETPALMjH 10 TOME IIITO
HE 3aXTeBa HUKaKBE M3MEHE Ha cTpaHu Moodle-a, TOK y OBOM CIllydajy TMpyka Behuny
MIPETHOCTH CUCTEMa 3a MOOMIIHO aJalTHBHO YUYEHE CTPaHUX je3WKa M3JIOKEHOT Y OBOj
nucepranyju. VMiieMeHTanuja oBOT MPHCTyMHa 3axTeBa pa3Boj BeO-uHTepdejca Kao
KiaujeHta cucremy. PasBujeHu BeO-uHTepdejc ce oHma Moxe yrpagutu y Moodle
KypceBe y BUJIY pecypca Tula CTpaHuie (page), y Kojy ce nonaje iframe html enemenT.
OBaj enemMeHT MpeacTaBba ,,IPO30p‘‘ KOjU y OKBHPY cebe mpukasyje BeO-unTepdejc 3a
npuctyn cucremy. [1o 3aBpiieTky cBake cecuje, CHCTEM MOXe na npuctynu Moodle-y

myTeM Be6-cepBHca " J1a Ha HCKH Ha4YWH CBUACHTHUPA BbETOBC OCTBAPCHC PE3YJITATC.

OBaj BHJI TOBE3MBaka MMa HEKOJIUKO TIPETHOCTH — HUj€ OrpaHuyueH HU Moodle-oM HUTH

180



SCORM criennpukanujom; caapkaju MOry OUTH y OMIIO KoM (hopMaTy KOjH je IMOAp KaH
O]l CTpaHe TpeTpakuBaya; Ha cTpaHu Moodle-a HUCY TOTpeOHE HUKAKBE M3MEHE; UAKO
je HeomxonaH pa3Boj BeO-uHTepdejca, UcTH UHTep(dejc ce MOKE KOPUCTUTH MU 3a
IMPEKTaH MPHUCTYI u3BaH Moodle-a M o1 CTpaHe KOpUCHHUKA KOju HeMajy Moodle nanor.
WuTterpanuja kopucHnukux Hanora mmely cucrema u Moodle LMS-a Takohe momatHo
OJIaKIlIaBa MMIUIEMEHTAIlM]y OoBOr mpucTymna. Hajsehu HemocTtarak oBOr mpHCTyIa je
HEINTO HIKH CTETEH WHTErpaiuje; KopucHuu Moodle-a he nmpakTHYHO KOPUCTUTH y
MOTIYHOCTH HE3aBHCHY BeO-alUIMKallMjy 3a ydeme, Kpo3 HeKy cTpanuny Moodle-a,
o0jekTH ydema Koje mpel)y Tokom cecuje yuema Hehe OUTH JOCTYIHH Y BHIY JICKIIH]a,
KBU30Ba W Apyrux Moodle axtuBHOCTH, Beh camo kpo3 jemaH, crnernuduyan iframe.

OBuMe ce 3a00m1a3M jeaH BeUKH J1eo pyHKimonanHoctu Moodle LMS-a.

HuTerpanmuja npexo BeO-cepBHCa cE 3aCHMBA Ha ayTOMAaTH3alMjd U TOOOJBIIALY
mporenype py4yHe uHTerpammje, y3 Behy crmpery wum3mel)y nBa cucTtemMa HETO KOf
uHTerpamuje nomohy iframe enmemenara. [TaBHM mpoOieM HPBOT MPHUCTYIA, PYYHU
YHOC, OAATHO 10o0Wja Ha 3Ha4ajy ako HACTaBHHUK IOKYIA, MPUMEHOM MeXaHH3aMa
Moodle LMS-a, na o6e30emu mpuiaroene marepujaie 3a CBAaKOI yUEHHKA IMOHA0CO0.
3aBUCHO o7 Opoja YYCHHKA U YUECTaTIOCTH TOTpede 3a MareprjanMa, OBO MOXKE OUTH
HEMpPaKTUYHO WJIM HEU3BOAMBO. Y HJEATHOM CIydajy, MPUCTYN Marepujajaruma Kpo3
Moodle 6u Tpebano na (QyHKIMOHHUIIE WACHTHYHO MPHUCTYIy KpO3 HEKY KJIHjEHTCKY
aIJTMKAIIN]y, OMHOCHO JIa C€ y TPEHYTKY IPUCTYIIa MPOIEHE MapaMeTpy YICHHUKA U J1a ce
reHepuiie oOjekar ydema KOju My Yy JaToM TpPEeHYTKy Hajoosbe oJaronapa.

VmnnemeHTanuja OBOI CIIEHapHja 3axTeBa HEKOJUKO HM3MeHa y o0a cucreMa Koju

YUYECTBY]Y Y MHTETpalUju.

ITpBo je HEONMXOAHO JAETEKTOBATH HaMepy KOPHCHHKA J]a 3all09HE CecHjy yuema. OBo ce
MOke TocTUhU pa3BojeM cO(MTBEpPCKOr MpuKJbyduka 3a Moodle koju Ou mparno
MOHAIIalke KOPUCHUKA M PEearoBa0 Ha HEKY HETOBY akIUjy, HIP. yla3aKk Ha Kypc 3a
yUeHE CTPAHOT je3WKa, M KOHTAKTHPAO CHCTEM 3a aJaNTHBHO ydewe. Jpyrn HauuH,
MOTOMHUJM Y CIIy4ajy Aa ce xeyie m3behu mperepaHe W3MEHE M MPOIIMPEHA CaMor

Moodle-a, je nonaBameM iframe eneMeHTa y OKBHPY CTpaHHIIE Koja OM HOCHIIA Ha3UB
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HIIp. ,,3a[I0YHU CECH]y yueHa — KIUKHU oBne“. Ifiame eneMeHT OW y OBOM Ciyd4ajy
MO3UBA0 CTPAHMILY KOja CIYXHU Kao Tayka KOHTAaKTa 3a aJalTHBHH CHUCTEM M KOja IO
3aBpIIETKY OCTaTKa MpOIEAype HaBOAM KOPHCHHMKA Ka T€HEPUCAHOM O0jeKTYy yuema y

okBUpy Moodle-a.

AnantuBHu cucteM he on Moodle-a y o0e BapujaHTe, NMPUMEHOM oOjroBapajyhux
TEXHHKa, IPUMUTH MOAATKE O KypCy KOjeM ce NPUCTYTa ¥ WACHTH()UKAIN]Y KOPUCHUKA.
CucteM OH/Ia MOXe J1a W3TeHEpHIle oAroBapajyhu objekar ydema KopuihemeM CBHX
mapameTapa Koje y JaToM TpPEHYTKy HMa Ha pacrojiaramy, CIWYHO HOPMAJHO]
MPOLIEIypH TPU paay ca KIMJEHTCKUM arukanujama. Pesyntyjyhu oGjekar he y oBom
ciyyajy takohe Outu remeprucan kao SCORM panu xomnatubuiHoct ca Moodle LMS-

OM.

ITo renepucamy 00jekTa, moTpedaH je HEKM HAYMH Jla C€ Ta] 00jeKaT MOCTaBU Ha KypcC,
aJli Tako Jia My CaMO YYEHHUK KOjeM je HaMemweH nma npuctyi. OBo ce Moxke noctuhu
IPUMEHOM KOHIeNTa ,rpynucama’ y Moodle-y, xoju omoryhaBa ma ce yHyTap
MOjeIMHAYHUX KypceBa odopMme Tpyle W TpylnHucama yYeHHKa, TP YEeMy CBaKO
,TpymnHcame’ mocenyje OABOjeH CKYIl HACTaBHUX cajpkaja KOjeM YUYCHHIM U3 JAPYror
rpynucama Hemajy mpuctym. [la 6u Ouno moryhe u3Boheme amanTUBHOT Ipolieca
yuema, HEOIMXOHO j€ Ja CBaKM YUYCHHUK Oy/e N0eJbEeH Yy jeHO TPYNHCAE, ITO MOTY
YUYUHUTH HACTaBHHUIM PYYHO, HA CAMOM IIOYETKY, WJIM CE€ MOXKEe OO0aBUTH KpO3 BeO-
CEPBUC, Y TPEHYTKY T€Hepucama 00jeKTa y4derma MPUMEHOM core group * (QyHKIHja
Koje ce mory goaatu Moodle BeO-cepBrcuMa. AKO je 0Baj YCJIOB 33aJJ0OBOJbEH, OCTaje
JeAMHO THTame JocCTaBibama renepucanor SCORM objexra. Moodle dyHnkuuje BeO-
ceppruca He moapxkarajy pax ca SCORM o0jekThMa, Ta je HEONXOJHAa CaMOCTallHA
MMITIEMeHTanuja GyHKIHje BeO-cepBuca Koja Ou oOaBsbajia Mpey3uMame TeHEpHUCaHOT

SCORM o0jekTa 1 BeroBo yoalrBame Kao0 HACTaBHOT MaTepHjalia y 3a7aTo Ipynucame.
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5.8. MogeJ eBajsiyanuje cucrema

Hpe,[[J'IO)KeHI/I MOACTI CHCTCMa 3a aJdallTUBHO MOOMITHO YUCHE CTPAaHUX jGSHKa

KapaKkTepulle BHCOK CTENEH CIIOXKEHOCTH Yyclie KOMOHMHaluje Belukor Opoja

KOMITOHEHATa, MPUMEHEHUX TEXHOJIOTHja U mapamerapa. CaMuM THMe, M eBalyalldja

MPEAIOKECHOI MOACTIa C€ MOXKEC M3BCCTH 3a PA3JIMUUTE KOMIIOHCHTC W IO Pa3JIMYUTUM

acniektTuma. Kao Tpu miaBHe rpyre Kputepujyma eBalyalidje, U3/iBajajy ce TEXHHYKO-

TEXHOJIOIIKH, 00pPa30BHU M KOPUCHUYKH KpuTepujymu (tabene 9, 10 u 11).

Tabena 9: TeXHUYKO-TEXHOJOIIKHA KPUTEPU]YMH 32 €Ballyalll]y CUCTEMa

Kpurepujym Hedpununnja Mepe
He3zasuchocr Pa3nBajame canpikaja on npesenTauuje | M300p jesnka 3a npeicraBibame
rojiaTaxa (omoryhasa siesbere 1 IIOHOBHO 0/1aTaKa ¥ KOJIMYMHA IPE3CHTAIMOHNX
kopunihiene) uHpoOpMaIja caapKaHa y moaanuma
WuTepomnepabmmHocT | Y K0joj MepH Cy CHCTeMH y cTamky Aa | CteneH kopumnhema CTaHIaApAHAX WIH
KOMYHUIIIPAjy jeIHU ca ApyruMa CTaHIapAM30BaHUX (opMaTa moaaraka
Codtrepcka Kopumheme copTBepcknx CreneH 10 Kojer cy copTBepCcKe
MOZYJIapHOCT KOMITOHEHAaTa KOje EHKAICyI1pajy CBy | KOMIOHEHTE W30J10BaHe M 3aCHOBAaHE Ha
COICTBEHY (PyHKIIMOHAIHOCT U MOTY C€ | CTaHIap/IHIM HHTepdejcuma
KOPHCTH Kao MOIyiH y Behiem Opojy
cucTeMa
IMoy3manoct CrerneH y KojeM ce MOXKe 04eKUBATH Ja | Ta4HOCT U KOH3UCTEHTHOCT; OIICET
cucteM 00aBJba CBOjY QYHKIIH]Y ca IM3ajHa 1 KopuiheHe TOKyMEHTAIHje
moTpeOHOM Tpenu3HoIhy
[pommpusoct MoryhHocT cucrema 1a oApKu CrerieH y KojeM cy y cucteM yrpahene

Oynyha npomupema
(YHKIIMOHAITHOCTH U3BaH OHUX KOje CY
nepuHICaHe TOKOM IIPOjeKTOBamba

MoryhHocTH npormpema (y3
MPEKJIAamke ca KPUTESPH) YMOM
MOZIYIIAPHOCTH)

Tab6ena 10: OOpa30BHU KpUTEPH]YMH 32 €BaTyallljy CUCTEMa

Kpurtepujym Jepunnnmja Mepe
[TonoBHa O6uM y koMe 00pa30BHU MaTepHjaIn BaneHTHOCT — CTeTIeH CaMOCTATHOCTH
yIoTpeOJBUBOCT | MOTY OMTH IOHOBO KOpHUIIheHH nHpopmarmja
Jo6pa nepuHUCAHOCT — CTENEH 10 KOjerT je
ornucaH cajpxaj nHdopMarmja
AJanTUBHOCT MoryhHoct npuiarohaBama akTHBHOCTH | Bpoj mapamerapa nmpema kojuMa CUCTEM
U cajipikaja nmpema napaMmeTpuMa MOJKE JIa Ce TPHUJIaroH U CTeleH
KOPHCHUKA nmpuiarofaBama
Ananrabunaoct | MoryhHocT fa KopucHHK caM npuiiaronu | bpoj mapamerapa koje KOPHCHHK MOXe
OKpY)XEHe y KOjeM Ce OfIBHja YueHe CaMOCTAJIHO J]a IPOMEHH U CTEIEeH
npemMa CBOjuUM HoTpebama bUXOBOT yTHIIAja HA CUCTEM
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Vna3na

KBamureT Mmexannzama aZ[aHTaIII/IjC u

HOYSI[aHO CT, TQYHOCT, IMPCIU3HOCT,

aKBU3MILIKja 00pa3oBHOT Ipolieca y MPEe3eHTOBAHOM | JIATEHTHOCT W BaJHMHOCT yia3a
CUCTEMY 3aBHCH O]l KBAJIUTETA U
KBaHTUTETA Mapamerapa KOPUCHHKA KOjH
ce pa3marpajy

3akibyunBambe | CHCTEM IOHOCH 3aKJbYUKe O yueHUIMMa | HUBO KOPEKTHOCTH M BAIUIHOCTH

Ha OCHOBY pacCloJIOKMBUX Yyila3a

3aKJbydKa

TexXHMYKO TEXHOJIOLIKHU U O6p8.30BHI/I KpI/ITepPIJYMI/I AUPCKTHO 3aBUCC O HpOj CKTOBaHOTI'

MoJIeJla CHCTEMa, y3 €BEHTYyaJHa OJCTYyNama Koja C€ MOTY jaBUTH y MMIUIEMEHTAIIH]H.

[lojenuuu KpUTEpUjyMHU U3 OBHUX KaTeropuja MpeacTaBbajy MapameTpe LpHe KyTHje U3

MEPCIIeKTUBE KOPUCHUKA CHUCTEMa, T€ Ce Hajupe MaHUQECTyjy Kpo3 KOPHUCHHYKE

Kputepujyme. M3 Tor pasnora je oBUM KpuUTepujymMHMa nocBeheHa nojgaTHa Maxma U

npeaBuleHO je HEKOIMKO aKTUBHOCTH Koje Ou Boawie yTBphuBamy Mepa M3abpaHHX

napamerapa.

Tabena 11: KopucHuuku KpuTepujymMu 3a eBajlyalinjy CUCTEMa

Kpurepujym

Hepununuja

Mepe

Jlakoha xopuirhema

Konuko je nako npucrynaru

(dyHKIMjaMa cHCTeMa M KOPUCTUTH MX

CrerieH 710 KOjer je KOPUCHHUYKU
uuTepdejc jeAHOCTaBaH 3a Kopuiheme
W UHTEPaKLHjy

Ecrernka BusyenHa npuBIaYHOCT aIUTAKAITje Konmko je ammkanuja Kpo3 Kojy ce
KpO3 KOjy c€ IPHCTyIa CHCTEMY 1 MIPUCTYTIA CUCTEMY BH3YEIHO
nperiesajy caapxaju MIpHUBJIIAYHA

MortuBannoHu Edekar cucrema/arumkanyje Ha Konuko cy KOpUCHHIM CIIPEMHH J1a

edexar KOPUCHHUKA Y MOTJIEY YUeCTalOCTH KOPHCTE aIUTMKAIIN]y, TIOTOTOBO Y
kopuiifieka 1 ’kKeJbe 3a KopuihemeM He(OpMATHUM CHTYyalldjamMa

YnorpeGspuBOCT Komnmko ce cucrem moxe npumeHuTH 3a | CteneH eheKTHBHOCTH CUCTEMa,
CBPXY 32 KOjy j€ TPOjeKTOBaH KOJINKH PE3YATATH CE MOCTHKY

BETOBUM KopuILhemeM

PazymspuBoCT Konuko cy npezeHroBanu caipxkaju 1 | CTEleH y KojeM cy cajipiKaju 1
HA4YMHHU MHTEPaKIHje Pa3yMIbUBU aKTHMBHOCTH MOOMJIHE aIllINKalIWje
KOPUCHHUIIMA pa3yMJbUBH KOPUCHUIIMMA

IIpuxBarseuBocT Kako cy npunarohenn caagpxaju [IpaBOBpEMEHOCT U HAMETIBUBOCT

cazpxaja noTpedama 1ojeJMHAYHOT KOPUCHUKA cepBHCca U cajpikaja, MoryhHocT

KOHTPOJIE aJIaNlTaIfje Ol CTPaHe
KOpHCHUKA

[Moppurka kpajmem

KOPHCHUKY

AyTOMAaTCKO yKa3HMBame CUCTEMa Ha
peneBanTHE HH(OpPMAILIHje

CreneH 70 KoTa CHCTEM INpyKa
MOZIPIIKY KOPUCHUKY
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Kao moderHm kopak eBanyandje MpenBH)CHO € HWCIUTHBAKBE PACIIOIOKUBOCTH
MOOWIHE WH(QPACTPYKType, HaBHKa Yy4ewmha M TEpIeniyja o ydewy jesuka mehy
nojenuHIIMMa Koju he ydecTBoBaTH y cTynuju. PesynTaru oBor ucnutuBama Ou Tpedasio
na 6oJbe AePUHUITY KPUTEPU]jyMe ITPOjEKTOBamba MOOUIIHE KITjeHTCKE allTuKalyje, Ipe
cBera 1wiargopmy 3a kojy he 6utu paszBujeHa. HakoH pa3Boja mpBe Bep3uje KIIHjEHTCKE
aruIMKaIyje, npeasuha ce M3BpIIaBamke MPBOT Kpyra eBaylyalidje y Mame (popMaTHOM
Oo0NIMKy ca IWbEM JOJATHOT TIO0O0JbIIakba OHUX KPUTEPHUjyMa KOjU CE IOKaXKY
HajcnabujuM y HMMIUIEMEHTAlMjU. YKOJIHMKO OyJe M3MeHa, HAKOH HCTHX C€ IUIaHHpa
U3BOhCHE KOHAuHE eBalyalldje Kpo3 YIUTHUK Koju he OWTH TONe/beH CBUM

WCIIMTaHUIIMMA U KOjU he TOKpUTH Haj3HAYajHH]e KOPUCHUYKE KPUTEPH]yMe.
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6. UMIUIEMEHTAIIMJA U NIPUMEHA PA3BUJEHOT
MOJEJIA

6.1. IlpojexTHH 3aXTeBH

[IpojekTHM 3aXTeBU 32 HMILIEMEHTAIIH]Y U TIPUMEHY Pa3BHjCHOT Mojiela 00yXBarajy JiBe
rpyIie 3aXTeBa — 3aXTe€BE KOjU Ce OHOCE Ha IEHTPAJIM30BaH JIe0 CUCTEMa 3a MOOMITHO
aJIaTHBHO y4YCHE CTPAHUX jE3UKa, OJHOCHO CUCTEM Y YXKEM CMUCITY, H 3aXTEBE KOjHU Ce
OZIHOCE Ha KJIMJEHTCKY aruldkanyjy. BehnHa Teopujckux KoHIemara of 3Hadaja 3a
00pa30BHU MPOIIEC U YUCHE je3UKa KOju Cy oOpaljeHr y OBOj JUCEpTaIlHji HAIa3e CBOjY
MMIUIEMEHTAIM]y y TEHTpaJIn30BaHOM Jneny cuctema. Ca Japyre cTpaHe, jeIuHy
JOMMPHY Ta4yKy YYCHHKa M CHUCTEMa TPENICTaBJba KIMjEHTCKA allTUKalMja U O]l HhCHE
UMIUIeMeHTalje he 3aBUCUTH YCIENIHOCT HACTAaBHOT Mpolleca W yTUCAK yYEHHKA Y
MOTIIeAY YIMOTPeOJFUBOCTH M e()EeKTHMBHOCTH cHUcTema. Takohe, CBU clydajeBu
kopumthema cucremMa M3 TMEPCIEeKTHBE Yy4YE€HHKAa C€ H3BOAE MOMOhy KIIMJEHTCKe
arMKanmje. Y CKJIajy ca TUMe, 3HadajaH JIeo 3aXTeBa Tpeda a ce OHOCH Ha MOOMITHY

KJIMJEHTCKY alUIMKaLH]y.

OcHOBHa cBpXa MpOjeKTa jecTe HMMIUIEMEHTAaIHja CHUCTeMa 3a MOOWIHO aJarTHBHO
yueme CTpaHHuX je3uka y OKBUpY noctojehe nHppacTpyKType 3a padyHapCcTBO y 00IaKy
Ha Kareznpu 3a enexTpoHcko nocioBame Ha DakynaTreTy opraHu3alnoHUX Hayka [175].
Nmnnementupan cucreM Tpeba na oMoryhu aianTHBHO YY€He jalmaHCKOT je3uKa
WHTEPHO 3aCHOBAHO Ha CaJpkajuMa U3 Mpeka peur oAroBapajyhux jesmka, y CKiIamy ca
napameTpuMa KOpPHCHHKa, ypehaja M KOHTEKCTa y KojeM ce ojBHuja yuewme. On
KOHKPETHHX 3aXTeBa, CUCTeM Tpeba Jja omoryhu ozpkaBame 6as3e 3Hamba, OJpKaBame U
axypupame 0aze KOPUCHHYKHMX [apaMerapa, TMpHjeM KOPHUCHHYKUX YIUTa U
reHepHucame U J0CTaB/balbe 00jeKara yuewa NMpuiIaroeHux napaMerpuma KOpHUCHHKA.
3axTeBM KOjU C€ OJHOCE Ha KIHWJEHTCKY aIljuKanyjy oOyxBarajy MoryhHocT

KOMyHI/IKaI_II/IjC Ca CUCTECMOM KpPO3 CJIabC I/IBBCI_HTaja O ImapaMeTpruMa KOpUCHUKA U YIIMTA
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3a no0aBibame caApKaja, M TMPE3eHTalMje HCTUX YYCHHKY [0 TPUMIBCHUM

WHCTPYKITH]jama.

OcHOBHE AaKTHBHOCTH Yy peajM3alMju TIpojekra Tpeba 1a oOyxBaTe MpHUIIpEMY
MpeXxa pedd W Jpyrux oOpa3oBHUX calpikaja, pa3Boj MeXaHHM3aMa ajarTaluje,
MMILJIEMEHTAIM]y BeO-cepBHCa 3a KOMYHHUKAIM]y Ca CHCTEMOM, Pa3BOj KIHJEHTCKE
MOOWJIHE aIUTMKAIIMje W E€Bayalldjy MPUMEHE Pa3BUjEHOT MOJIENIa Ha OCHOBY IOjaTaka

MPUKYIJBEHUX TOKOM peaj3aluje.

EBanyanmja he ce ob6aButu y yetupu ¢aze — NpUKYIJbAkEM I0/IaTaka O YIECHUIIMMA
UCTpaXXHMBama, JUCKYCHjOM Ca TO3HaBaollMMa OOJACTH y4cha je3uKa, YIMUTHHKOM O
yTUCIIUMa KOPHCHUKA aluIMKaIfje ¥ TEXHHYKOM aHalIu3oM 3ayzeha pecypca MoOumiHe
KIIMjeHTCKe arummkanuje. Ha ocHOBY pe3ynrara yrBpauhe ce Aa v My KOjO] MEpHU
KOHIIENIT MOOWITHOT aJallTUBHOT y4Yerha 3aCHOBAHOT HA OHTOJIOTHjaMa M MpeXama peun

MOXe JONpPUHETH yHanpelhewy npoleca yuema CTpaHUX je3uKa U UCXOAA yueHa.
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6.2. IlpojexToBame U MMILIEMEHTALMja pPeLIeHha

6.2.1. CayuajeBu kopuihema

Mpernea nomohu 3Hawa

MopewaBawe
annukaumje

WHuumjanHo
npujaBbMBake Ha
cuctem

Mpernepame
3aHUMIBLUBOCTU

U3meHa cnuke
npoduna

OopaBakwe
npujaterna

YUYeHUK

Mpernepn npoduna
KOPUCHMKa

MopewaBawe
aKTUBHOCTM 3a
BeXbame nucamwa

Urpame urpe
namhema ca
janaHckum 3Hauuma

MopwaBawe n

noKpeTame Tecta

MokpeTawe
aKTMBHOCTU NUcamwa

<<Anglude>>

<<include>>

TecTupame 3Hawa

INuctamse n

npeTpara fnokarnHe
6ase peun

<<incjude>>

Mperneg

nojeaMHayHe peyu <<ihclude>>

Jucramwe kaHhn
3HaKoBa
<<include>

<<in¢lude>>

Mpernepg
nojeanHavHor
KaHfu 3Haka

<<includg>>

Mpenaxewe
objekaTa yuera

INncramwe kaHa
3HaKoBa

<<jrclude>>

<<include>>

<<indude>>

Mpernen

nojeAnHa4vHor
KaHa 3Haka

Bex6awe nucamwa
janaHckux 3HakoBa

Cnuxka 20: lujarpam ciydajeBa kopunihema

Tabena 12: Crucak ciyuyajeBa kopuihema

CnyuajeBu xopuihema:

1. MaummjamHo mpHjaBJbUBamk-e Ha CUCTEM

11. TIokpeTame aKTHBHOCTH ITUCaKbA

2. [Ipernen nojequHavYHe peUH

12. Tectupame 3Hama
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3. JIucrame u mpeTpara JIOKaiIHe 0a3e pedu 13. Ilonemapame U MOKPETAHE TECTA 3HAA
4. llpernen mojequHAYHOT KaHA 3HAKA 14. Ilpernen mpodura KOpUCHUKA

5. JIucrame KaHa 3HAKOBa 15. lonaBame mpujatespa

6. [Ipernen nojeHa4YHOT KaHK 3HAKA 16. M3meHa ciuke npoduiia

7. JIucrame kanhu 3HaKoBa 17. logemaBame aruIMKanmje

8. Urpame wurpe namhema ca jamanckum | 18. [Iperien momohu

3HAIIMa

9. BexxOame mucama jarmaHCKUX 3HaKOBa 19. lpernename 3aHUMIBHUBOCTH

10. TlomemaBame akTHBHOCTH 3a BexOame |20. Ilpenaxeme o0jexara yuema

nucama

Kommuieran onmc npojeKToBaHUX cilydajeBa Kopuihema je nar y Tabenu 13.

Tabena 13: CniyuajeBu kopuirhema

CK1: UnunujajHo NpHjaB/bHBambe HA CHCTEM

Hasus: VHunujanHo npujaBbuBambe Ha CHCTEM
Cspxa: JlepuHucame OCHOBHUX Mapamerapa
ajanTanuje

Axktepu: KoprucHuk

Yuecnunuu: KoprcHuK, armnkanmja u CHCTEM
IIpenycnoB: AmumKaiiija HUje IIOKpETaHa paHuje

OCHOBHH cUEHAPHO:

1. KopucHuk nokpehe arumkanujy 1o npBu myT.

2. AnMKanuja Hyau KOpUCHHUKY J1a YHECE CBOje
KOPUCHHUYKO UME€ U JIOBMHKY HJIM J1a HaITlpaBu HOBC
3. KoprcHuk Oupa yHOC HOBUX HapaMerapa

4. Atumkanija mprKasyje eKpaH 3a MHHIIH]THO
MOJeTIaBakhe CUCTEMA U J00aBIba/IpHUKa3yje JHCTY
JOCTYITHUX je3WKa ¥ TeMa MPEKO MHTEpHETA.

5. KopucHuk yHOCH CBOje MMe, OHpa KeJbEHH je3UK
o] moHyl)eHux 1 HeKu Opoj TeMa Koje ra
HHTEpeCyjy o/ moHyheHux.

6. Kopucuuk ctucka mgyrme “OK”.

7. AluMkanyja 10CcTaBiba YHETe IoJaTKe CUCTEMY
8. CucreM y ckiafy ca rmojemaBamuMa Oupa u
JOCTaBJba OATOBapajyhul MOYeTHN KOMILIET
o0jexara y4uema

9. Anmnkanmja npey3uMa 00jeKTe yuema 1
HWHCTAJIUpa UX Y JIOKAJIHY a3y

10. Atuikanyja npuKasyje IaBHH eKpaH
aTuTHKaIInje.

AJITePHATHUBHH CIIeHAPHjHU:
3.1. KoprcHUK YHOCH CBOj€ KOPHCHUYKO UME H

CK2: Ilperiien nojennHa4YHe pedu

Hasus: [Ipernen nojeaunavyne peun

Cspxa: [Ipernen peun jamaHckor je3nka
Axtepu: KoprucHuk

Yuecunuu: KoprucHuk u arumkanuja
Ipenycaos: [IokpeHyTa akTUBHOCT 32 IPUKa3
peun

OCHOBHH cLEeHapHo:

1. Kopuchuk xopuctu ayrmuhe 3a KpeTame
Harpe1/Ha3a/ 1o CHUCKY AOCTYITHUX pedH Ja
MPUKaKE Ped Yuje JeTabe HKEeNu J1a BUIH.

2. AmMkanuja nprukasyje u3adpany ped HaricaHy
Pa3ITUYUTUM jallaHCKUM IACMHMA, FCH IPEBOJL U
JyrMe 3a MyIITame ayluo 3armca pedn.

3. Kopuchuk kimmkhe Ha ryrMe 3a MyHmTame aynio
3amnmca

4. Annukaiyja npey3umMa ayauo 3amuic of cucreMa
5. Arumkanyja Imynita ayjauo 3amic U3ropaparmba
JlaTe peyu.

AJTepHATUBHU CIIeHAPHjHU:

2.1. Ykonuko je u3 HeKOr pa3nora Hemoryhe
YCIIOCTABUTH KOHEKIIH]Y ca HHTEPHETOM, CHCTEM
NpHKa3yje MOoJaTKe O pedH, a CKpUBa JyrMe 3a
MYIITake ayIuo 3aluca.
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JIO3WHKY

3.1.a. Amrkanuja npocielhyje mapamerpe
CHCTEMY Ha IIPOBEPY

3.2.6. Cucrem nmotBphyje BaIUIAHOCT
napamerapa

3.2.B. Ammukanuja npuka3syje TIIaBHU eKpaH
aTuTUKaImje.

4.1, 7.1, 3.1.a.2. Ykonuko rnocroju npobiem ca
KOHEKIIjOM, CHCTEM TPHKa3yje MOPYKY O IPELIIH
Y KOPHCHHKY HYIU ITOHABJbae KOpaKa TOKOM Kojer
je momwio g0 mpobiema.

CK3: JIncrame u mperpara JoKkajHe 6aze peun

Hasus: Jlucrame 1 nperpara JiokajiHe 06a3e peun
Capxa: Hanaxeme jkeJbeHUX PEeUr pajiv IpHKa3a
Axtepu: KoprucHuk

Yuecunuu: KopucHuk u arumkanuja
Ipenycaos: /

OCHOBHH cUEHAPHO:

1. Kopucuuk Oupa onespak ,,Peun

2. AnMKanuja npruKasyje JIMCTY CBUX PEUH Yy
JIOKaJIHOj 6a3u rojaraka.

3. KoprCHUK YHOCH Tpa)kK€HH TEKCT y Npe/iBuljeHo
HOJbE.

4. Atumkanija cy)asa JJHCTY Ja IpHUKa3yje caMo
peun Koje caipike YHETH TeKCT y ceOH M Y CBOM
IIPEBOAY HA jallaHCKH.

5. KopucHuk Oupa xeJbeHy ped.

6. Cuctem 00e30elyje nperien nojefMHavYHe pedn
— include ,,[Ipernen nojenquaayne peun™.

AJITEpHATHBHU CLEHAPHUjH:

4.1. Yxonuko HUjeIHA ped He OATOBapa TPaKEHOM
TEKCTY, YMECTO pe3yTaTa C€ UCIHUCYje MopyKa Ja
HUje Hal)eHa HUjeTHA ped.

CK4: IIperien nojetMHAYHOT KaHA 3HAKA

Hasus: [Iperen nojeauHavHor KaHa 3HaKa
Cepxa: [Ipernen kaHa 3HaKoBa

Axtepn: Kopucuuk

Yuecunuu: KopucHuk n arumkanuja
Ipenycaos: IlokpeHyTa akTUBHOCT 32 IPUKa3
KaHa 3HaKoBa

OCHOBHH cueHapuo:

1. Kopuchuk kopuctu ayrmuhe 3a KpeTame
Harpe/Ha3a/ 1o CIHCKY JOCTYITHUX 3HAKOBA Jla
MPUKaKe 3HAK YHje AETasbe HKEIH Jia BUMIH.

2. Atutukaiiyja npukasyje u3adpaH 3HaK, peaocies]
MOBJIAYCHHa JINHHUja, FETOB JJATHHUYHH 3aIIC U Ped
— mpuMep U3 6a3ze mogaraka.

3. Kopucauk ximkhe Ha gyr™me ,,jonr jexaHn
npumep*

4. Annukanyja nprKasyje JoJaTHe peud — IpuMepe
13 JIoKaHe Oa3e mojaraka

AJITEpHATUBHHU CLIEHAPHUjU:

2.1. YKonuKo He MOCTOjH ped — IPUMEP Y JIOKAITHO]
6a3m mogaraka, Hehe ce MpuKa3aTi KOPUCHHKY, Kao
HU JTyTME 32 jOIl jeJlaH puMep.

CKS5: JIncrame KaHa 3HAKOBA

Hasus: Jlucrame kaHa 3HAKOBa

Capxa: Hanaxeme >keJbeHUX KaHa 3HAaKOBa pajiu
TpHUKa3a

AxkTepu: Kopucuuk

Yuecnnuu: KoprcHuK u armmikanmja
Mpenycaos: /

OCHOBHH cLEHAPHO:

1. KopucHuk O6upa omesbak ,,mucame”.

2. AnsMkainuja npuKasyje akTHBHOCTH Be3aHe 3a
BexOame micama.

3. Kopucauk 6upa aktuBHOCT “TIpeTpakuBame
KaHa 3HaKoBa“.

4. Atumkanyja mpruKasyje akTHBHOCT 3a
MpeTPaKUBAKHE KaHA 3HAKOBA.

CKé6: Ilperiien mojennHavHor kanhu 3Haka

Hasus: [Ipernen nojeaunadnor kanhu 3Haka
Cspxa: [Iperien xanhu 3HakoBa

Axrepu: KopucHuk

Yuecunuu: KoprcHUK 1 arumukarmja
Ipenycaos: [TokpeHyTa aKTUBHOCT 3a IPHKa3
KaHhU 3HaKOBa

OCHOBHH CLIEHApHO:

1. Kopuchuk kopucti ayrmuhe 3a KpeTame
Harpe/Ha3a/ 1o CIUCKY JOCTYITHUX 3HaKOBa Jia
MIPUKaKe 3HAK YHje AETasbe JKEIH Ja BUIH.

2. Atutnkanuja npukasyje u3adpaH 3HaK, peaocies
MIOBJIaueHha JINHN]A, FeTOB JIATHHUYHU 3aITHC,
3HaUYCHE, YNTakha HCIICAaHa PA3THIUTHM ITHCMUMa
U ped — npuMep u3 6ase noxaraka.
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5. KopucHuk xopuctu gyrmuhe 3a KpeTame
Harpesi/Ha3a/ Jia MpUKaxke JKeJbeHy Tadey.

6. Arutukanuja npukasyje ofarorapajyhy radeny ca
KaHa 3HaluMa.

7. KopucHuk 6upa )XeJbeHU 3HaK U3 Tadere.

8. Ammkanuja 06e30ehyje mperien u3adpaHor
3HaKa — include ,,IIpernen mojeanHavyHOT KaHA
3HaKa“.

3. Kopuchuk kimkhe Ha 1yrme ,,jom jeaasn
nmpumep.

4. Atudkaija rnpuKasyje JoAaTHEe Pedr — puMepe
W3 JIOKaJHe 0a3e rmojaraka.

AJITepHATHUBHHU CLIEHAPHUjU:

2.1. YKONHKO HE MOCTOjH ped — IPUMEP Y JIOKAITHO)]
0a3u mojaraka, Hehe ce MpuKa3aTu KOPUCHHKY, Kao
HU JyTM€ 32 jolI jellaH IpuMep

CK7: JIncrame kanhu 3HaKkoBa

Ha3zug: JIucrame kanhu 3HaKOBa

Capxa: Hanaxxeme jxeJbeHHX KaHHU 3HaKOBa paju
TIpuKa3za

Axtepu: KopucHuk

Yuecunuu: KopucHuk n arumkanuja
Ipenycaos: /

OCHOBHM CIIEHApPHO:

1. Kopuchuk 6upa onespax ,,ITucame*.

2. ATutiKalyja npuKasyje akTHBHOCTH Be3aHe 3a
BexOame micama.

3. Kopuchuk 6upa aktuBHOCT “TIperpaxuBame
kaHhu 3HaKoBa™.

4. Annvkanuja nprKasyje akTHBHOCT 32
npeTpaKiBambe KaHhu 3HaKoBa.

5. Kopucuuk xopuctu gyrmuhe 3a Kpetame
Hampe/Ha3aj fa MPUKaXxe KeJbeHy Tabemy.

6. Arumnkanmja npukasyje ogroapajyhy rademy ca
KaHhY 3HAIIMMA.

7. KoprcHuk Oupa »*eJbeH! 3HaK u3 Tadere.

8. Arumkanuja o6e30ehyje nperien nzadbpaHor
3Haka — include ,,IIpernen nojeannadnor Kanhu
3HaKa“.

CKS: Urpame urpe namhema ca janaHckum
3HaUMa

Hasus: Urpame nrpe namhema ca janaHcKuM
3HanuMa

Capxa: Yueme 3HaKoBa Kpo3 Urpy Memopuje
Axrtepn: Kopucauk

Yuecunuu: KoprucHuk u arumkanuja
Ipenycaos: /

OCHOBHH ClIeHapHo:

1. Kopucauk 6upa onespak ,,[Tucame™.

2. AnMKangja mpuKasyje akTHBHOCTH BE3aHE 3a
BeXOame micama.

3. Kopuchuk Oupa aktuBHOCT ,,irpa namhema“.
4. Atutdkaija rmpruKasyje eKpaH ca
No/IeIIaBakbuMa HOBE UTPE

5. KopucHuk Oupa BenndauHy Tabje U CKyIl 3HaKOBa
koju he 6T KOpUIINEHN Y UTPH U CTUCKA TyTME
,,Crapt®.

6. Atumnkanuja nokpehe urpy mamhema ca yHeTHM
NoZIeIaBakbuMa U IpuKasyje Taoimy.

7. Kopuchuk ximkhe Ha mapoBe KapTHLA JIOK HE
MOBEXKE CBE MapoBe Ha TaOJH.

8. Arumkanyja rprkasyje KOJIHMKO je KOPUCHUK
OCBOjHO TTOCHA.

9. Kopucuuk nputncka gyrme ,,OK*.

10. AmmKkarnyja nprkasyje KOpUCHHUKY OfIeJbak
Hlncame™.

CK9: Be:xxOame nmucama janaHCKHX 3HAKOBA

Ha3zug: BexxOame nicama janaHCKUX 3HAKOBa
Capxa: Bexx6ame micama jarmaHCKUX 3HaKOBa
AxkTepu: Kopucuuk

Yuecnnuu: KoprcHuK u armmikanmja
Ipenycaos: [TokpeHyTa aKTHBHOCT 3a BeXKOamHE
MHCamba jalTaHCKUX 3HAKOBa

OCHOBHH clIeHApHO:

1. Arunkarija mpukasyje eKpaH 3a BexOame
camba 3HaKoBa.

2. KopucHuk nozemniasa nmprukas BOAMJba y3 momMoh
00e30elheHnx KOHTpoIa.

3. Anmnkanmja npukasyje BOAUIbe 3a m3abpaHu
3HAK

CK10: ITogemaBame aKTHBHOCTH 32 Be:K0ame
nmucama

Hasus: [lonemaBame akTHBHOCTH 3a B&XOAmE
MHUcama

Cepxa: [logemaBame akTUBHOCTH

AxTrepu: KopucHuk

Yuecunuu: KopucHuk n arummkanuja
IIpenycaos: [TokpenyTa akTHBHOCT 3a B&XOAmE
MHUCakba jallaHCKUX 3HAaKOBa

OCHOBHH ClIeHAPHO:

1. Kopuchuk ximkhe Ha gyrMe ca mogeniapamuma
aKTHBHOCTH 3a BeKOame mucama

2. Amnkaiuja npukasyje Tpu AIyrmera ca
pa3IMYUTUM KaTeropujama mojeiiapama.
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4. KopuCHUK 110 JKeJbH YKIbYUYje ,,peja’ edexar u
MHUHHMHU3UPA HHTEpdE]C.

5. Auukanuja npuMebyje mojeliaBama.

6. KopucHUK [pTa IPCTOM 110 €KpaHy.

3. KopucHuk Oupa keJbeHy KaTeropujy
nojiciaBama (nmucame, HHTepdEejc, BOAUIBE).

4. Annukanyja nprukasyje oarosapajyhu aujasor ca
HOJIeNIaBabuMa.

5. KopucHuk Mema mnojielaBama U IPUTUCKA
nyrme ,,OK”.

6. AnnMKanyja npruMerbyje MoAeIaBamba 1
NpHKa3yje aKTHBHOCT 3a BexKOame Micama.

CK11: IlokpeTrame aKTUBHOCTH MU CaHba

Hasug: [Tokperambe aKTUBHOCTH IHCABHA
Cepxa: [Tokperame akTUBHOCTH IHCaba
AxTtepu: KopucHuk

Yuecnnuu: KoprcHuK u armmikanmja
Mpenycaos: /

OCHOBHHU clIeHapHO:

1. Kopuchuk Oupa onespak ,,IIncame.

2. Atumkanja rmprKasyje akTHBHOCTH BE3aHE 32
BeXOame mucama.

3. KoprcHUK OHpa akTHBHOCT 3a B&XOAe MUCamba.
4. Atumkanyja mokpehe akTHBHOCT 3a BexkOame
nucama — include ,,BexOame mucama jamancKux
3HaKOBa"

CK12: Tectupame 3Hala

Hazus: Tectupame 3Hamba

Capxa: Tectupame 3Hama

AxTrepu: KopucHuk

Yuecunuu: KoprucHUK 1 ammukarmja
IIpenycnos: [TokpeHyTa akTUBHOCT 3a TECTUPABLE
3Hama

OCHOBHH ClIeHApHo:

1. Annmkanyja npukasyje nuTame, oHyheHe
oarosope, Opoj moeHa, 6poj TAYHUX M HETAYHUX
OZIrOBOPA KOPUCHUKY.

2. KopucHuk maje oAroBop Ha MUTAmke

3. Kopauu 1 u 2 ce noHaBsbajy A0KIJIE roj MMa
MHUTamba.

4. Annukanyja nprKasyje CTaTHCTHKE KOPHUCHUKY.
5. KopucHuk npurucka gyrme ,,OK*.

6. Atutnkanuja Bpaha KOpUCHHKA Ha IPETXOIHY
AKTHBHOCT.

CK13: IlogemaBame M OKPeTamke TECTA 3HAKA

Has3sus: [logemasame 1 NOKpeTambe TECTA 3HAKHA
Capxa: Tectupame 3Hama Ha CI000IHO
n3a0paHoOM CKYITy MUTamba

AxTepu: KopucHuk

Yuecunuu: KoprcHuk u ammikanyja
Mpenycaos: /

OCHOBHH cLlEHAPHO:

1. KopucHuk 6upa onespak ,,I'ectoBu.

2. AnMkanuja npukasyje I0CTyIHe BpCTe TECTOBa
3. KopucHuk Oupa jenHy o1 BpcTa TeCTOBa.

4. Atumkanyja mpruKasyje eKpaH ca
MoJeIaBambIMa TeCTa

5. KoprcHUK 110 jkeJbH MeHha MOJICTaBakha U
npuTHcka nyrme ,,Crapt®.

6. Arumukanuja nokpehe Tectupame 3Hama ca
YHETUM mojemasamuma — include ,,Tectupame
3Hama“.

CK14: IIperien npodguiia KOPUCHUKA

Hasus: [Ipernen npoduna KopucHUKa
Cepxa: [Ipernen concTBeHOT HApeTKa U
nopeheme ca Tyhum

Axrepu: KopucHuk

Yuecunuu: KoprucHUK 1 arumukaryja
Mpenycaos: /

OCHOBHU CLIEHApPHO:

1. Kopucnuk Gupa onesbax ,,[Ipodun”.

2. Amvkaluja npruKasyje CTaTuCTHKE KOPUCHHUKA 1
ETOBOT N3a0paHOT MPHjaTeIba.

CK15: lonaBame npujaresba

Ha3zus: [lonaBame mpujareba
Cspxa: JlonaBame npujaresba ca kojuMa je Moryhe
MIOPEIUTH CTaTHCTHKE

CK16: N3mena cauke npoguia

Ha3zus: M3mena cimke npoduna
Cepxa: M3mena cimke npoduina koja je BUIJbHBa
JpYrMM KOPUCHUIIIMA
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Axrtepn: KopucHuk
Yuecunuu: KopucHuk, armkanmja 1 CHCTEM
Mpenycaos: [Tpukazan npodus KOpUCHUKA

OCHOBHM CIIEHApHO:

1. KopucHUK mpUTHCKa TyrMe 3a MPUKa3 MEHHja Ha
MoOmTHOM ypehajy.

2. AnvKanuja npuKasyje MeHH.

3. Kopuchuk 6upa craBky ,,/lonaj mpujarespe™.

4. Atutdkaija mpruKasyje eKpaH 3a J10/1aBarbe
npujaresba.

5. Kopucauk yHOCH TeKcT 1o KoM he ce BpmmTa
IpeTpara KOPUCHUKA alUIMKaIje ¥ IPUTHCKA
nyrme , IIperpaxu®.

6. AlMKalyja KOHTaKTUpa CHCTeM, 100aBiba
JIMCTY CBHX KOPHUCHHKA YHja C€ UMEHa IOKJIaIajy
ca yHEeTHM TEKCTOM M IPUKa3yje je KOPHCHUKY.

7. Koprchuk Oupa jenHor of nonyheHux
KOPUCHHUKA.

8. AmmKanyja KOHTaKTHPa CHCTEM U 100aBIba
jaBHe TozaTKe 0 N3abpaHOM KOPHCHHKY.

9. AlnMKalyja 3aTBapa eKpaH 3a J0JaBamke
npHjaTesba U KOPUCHHUKY HPHKa3yje nperien
npoduIia ca yrnopeao npuKa3aHUM CTaTUCTHKaMa
n3abpaHor Ipujaresba.

AJITEpHATHUBHU CLEHAPHUjH:

6.1. YKonuko mocToju mpodiieM ca KOHEKITHjoM,
UCIIMCY]j€ Ce TMOpPYyKa O TOME U 3ayCTaBJba CE 1ajbe
M3BpIIEHE CLEHApH]ja.

6.2. YKonMKo HeMa KOPHCHUKA 9Hje ce IMe
TIOKJIara ca YHeTUM TEKCTOM, HCIHCYje ce TIopyKa
0 TOME.

8.1. VKOIHKO MOCTOjU MPOOJIeM ca KOHEKIIH]OM,
3aTBapa ce eKpaH 3a J0JaBame Npujaresba, a
nobaBipame HHPOPMAIIHja Ce 0CTaBJba 3a TPEHYTaK
KaJ1a ce IOHOBO YCIIOCTaBH KOHEKIIH]a.

Axrtepn: Kopucauk
Yuecunuu: KopucHuk, armkaiyja 1 CHCTEM
Ipenycaos: [Ipukazan npodusl KOpHCHUKA

OCHOBHH ClIeHapHo:

1. KopucHUK npHUTHCKa TyrMe 3a IPUKa3 MEHHja Ha
MoOmITHOM ypehajy.

2. Arvkanuja npuKasyje MeHH.

3. Kopuchuk Oupa cTaBky ,,A3MEHHU CIHKY
npodua“,

4. Atutdkaija npruKasyje Iujaior 3a u3MEHY
ciuke npoduia.

5. KopucuHuk knukhe Ha gyrme ,,yauTaj‘.

6. Arrkanuja oTBapa IpHKas rajepuje CBUX
CJIMKa Ha Tene(oHy

7. KopucHuk Oupa jeaHy of ciuka.

8. Arumkanyja KOPUCHUKY IPHKa3yje MPeTXOAHN
JTHjaJior.

9. Kopuchuk kimkhe Ha CIMKY KOjy XKeJH J1a My
Oyzne cnrka poduia (CTapy WIH HOBY).

10. Armkarigja 3aTBapa AWjasor U HaMeITa
n3a0paHy CIMKY MPOQIIIA Y JIOKAITY.

11. Annnkanmja majbe CHCTEMY HOBY CITUKY
npoduia

AJITEpHATHMBHH CLIECHAPHO:

5.1. KopucHuk kiukhe Ha 1yrme ,,yKIOHU YuMe
caMmo ykiama rocrojehy cnuky u Bpaha Hazazg
CTaHAAPIHY CIMKY 33 IPOdHII.

11.1. Ykonuko mocroju npodieM ca KOHEKIIH]OM,
CJIame CITMKE CE OCTaBJba 33 TPEHYTAaK KajJa ce
MIOHOBO YCIIOCTaBH KOHEKIIHja.

CK17: IlogemaBame amInKanmnmje

Hazus: [Togemapame annukanyje

Capxa: [loznemaBame ammkanuje
Axtepu: KoprucHuk

Yuecnnuu: KoprcHuK u armmikanmja
Ipenycaos: IIpuka3zan jegan ox OCHOBHUX
ofleJbaKa arIMKaluje

OCHOBHH cLIEHAPHO:

1. KopucHuK npuTHcKa ayrme 3a Mpruka3 MeHHUja Ha
MobuitHOM ypehajy.

2. AnMkanuja npuKasyje MeHH.

3. Kopucuuk 6upa craBky ,llomermraBama‘.

4. Annmkaiyja mpruKasyje cBa IMoelaBama
aTuTUKAaIje.

5. KopucHUK Mema MoJenIaBama Mo JKeJbH.

CK18: IIpernen momohu

Ha3sus: [Iperen momohn

Cepxa: [Iperen momohu

Axtepn: KopucHuk

Yuecunuu: KoprcHUK u amumukanmja
Ipenycnos: [Ipuka3aH jenaH o1 OCHOBHHIX
ofieJbaKa arIMKaryje

OCHOBHU CLIEHApPHO:

1. KopucHuK npuTHCKa TyrMe 3a IpHUKa3 MEHHja Ha
MobuiHOM ypehajy.

2. AmMkanja npuKasyje MeHH.

3. Kopucuuk 6upa ctaBky ,,Ilomoh*

4. Annkaryja mpruKasyje cBe Kareropuje momohu.
5. KopucHuk Oupa jemHy of KaTeropuja.

6. Atutmkariyja mprKasyje Iujajor ca TeKCTOM
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n3abpaHe TeMe.
7. KopucHUK JicTa CTpaHHLEe TeMe KopulllhemheM
nqyrmuha 3a Kperawbe Hanpea/Haza.

CK19: Ilperiename 3aHUM/bHBOCTH

Haszus: [Ipemename 3aHUMIBUBOCTU

Cspxa: [Ipermename 3aHUMIBUBOCTH

Axrtepu: KopucHuk

Yuecnnu: KoprcHuK 1 arutikanmja

IIpenycaos: KopucHuk nma oTKJby4any oap jeaHy
3aHUMJBHBOCT

OCHOBHH cUEHAPHO:

1. KopucHuk Oupa onebak ,,3aHUMJBHBOCTH .

2. AnMKanuja nprKasyje akTHBHOCT 32 TIperyie]
3aHUMJBUBOCTH

3. KopucHuk Oupa jesHy oj Kareropuja
3aHUMJbUBOCTH

4. Atunkanyja mprKasyje cBe 3aHUMJBUBOCTH Y
n3abpaHoj KaTeropuju

5. Kopuchuk 6upa jenHy o 3aHIMJBHBOCTH.

6. Arutnkanmja npukasyje caapikaj 3aHIMIJbUBOCTH.

CK20: IIpenaxeme ofjexara yuyema

Ha3sug: Tectupame 3Hamba

Cepxa: Tectupame 3Hama

Axrtepn: Kopucauk

Yuecunuu: KopucHuk, armkaiyja 1 CHCTEM
Ipenycaos: /

OCHOBHH clIeHapHo:

1. Kopuchuk Oupa onespax ,,Yyeme™.

2. AnrKanja mpruKasyje CBe JIOKaJTHO JOCTYITHE
o0jexTe yuerma U OIILH]jY 32 3aXTeBabe HOBUX
o0jekara.

3. KopucHuk Oupa omniujy 3a 3aXTeBambe HOBUX
o0jekara.

4. AturKarija MpuKyIuba Tekyhe mogarke o
KOPHCHUKY, ypehajy 1 KOHTEKCTY U IIajbe X
cucTeMy

5. CucreM TeHepHIle jeJaH WA BUIIIS
onroeapajyhux objekara yuema U JOCTaBJba UX
aTUTUKAIHj U

6. Atutikaiiyja nprukasyje HoBe 00jeKTe Ha CITUCKY
o0jexara y4yema

7. KopucHuk Oupa jenan ox o0jexara yuema.

8. Amnkanyja mpukasyje ofesbKe caapikaHe y
00jeKTy ydema.

9. KopucHuk Oupa HEKH 0] JOCTYITHUX OAEJhaKa.
10. Cucrem mpukasyje oarosapajyhy akTHBHOCT —
include ,,ITpernen nojeaunaune peun”, , Ipermen
MOjeIMHAYHOT KaHa 3Haka“, ,, [Ipernen
nojenuHavHor Kanhu 3Haka“, BexOame nucama
jamaHCKUX 3HaKoBa“, ,, [ecTupame 3Hama™.

11. Kaga xopucHuK nipele cBe ofespKe, arIiKanyja
mpuKasyje gyrme ,.-[eCTHpaj CBoje 3Hame" .

12. Kopucuuk kimukhe Ha Tyrme.

13. Annkanyja nprKasyje TecT KOpUCHUKY —
include ,.Tectupame 3Hama".

AJITepHATUBHH CLEHAPUjHU

3.1. Kopucuuk 6upa Heku ox mocrojehux objexara
yuema AOCTYIHUX y Jokary. ClieHapro HacTaBJba
ca HOPMaJIHUM U3BpPLICHEM 07 KOopaka .

4.1. Yronuko nohe 1o mpodiiemMa ca KOHEKIIHjOM,
KOPHUCHHKY Ce IpHKa3yje Mmopyka o rpemu u Bpaha
ce Ha KOpak 2.
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6.2.2. Mojges nmogaraka

HimnieMeHTHpaHu MOJIeNH TojiaTaka o0yxBarajy JBa MOJeNia — MOJIEN oJjaTaka caMor
cucTeMa 3a MOOWJIHO aJaliTUBHO YYCH-E CTPAHUX je3MKa M MOJEN TojaTaka MOOWIIHE
aruukanuyje. MoJen Koju ce OJHOCH Ha CUCTEM j€ TUPEKTHO YCJIOBJbEH OHTOJIOIIKUM
OKBHPOM, JIOK j€ MOJEJ KOju C€ OAHOCH Ha MOOWIHY aruiukanujy oapeher dhopmarom

o0jekara y4yema koje he oHa KOpUCTHUTH.

6.2.2.1. Mooen nooamaxka yeHmpaiHoz oena cucmema

VY okBHpY Mojesa mojiaTaka MeHTPATHOT Jielia CUCTeMa 32 MOOWITHO a/IalITUBHO YYCH:E
CTpaHMX je3WKa Ce Haja3e JBE IIaBHE KOMIIOHEHTE — IMOJAllM KOJU CE€ OJHOCE Ha
o0Opa3oBHE caapikaje M Mojaly KOju ce OAHOCe Ha KopucHuKa. Komriuieran momen je

IIpHUKa3aH Ha cauiu 21.
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Crnuka 21: Moaen nmojataka IEHTPaIHOT Jejia CUCTeMa 3a MOOWJTHO aJIaliTUBHO yUCHE

CTpaHMX je3uKa
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Mopnen nogaraka cucreMa je uspahen y nporpamy MySQOL Workbench v ocum Tora 1mto
NpeACTaBIba BH3YEIHH MOEI MoJaTaka MOXe Ce AUPEKTHO MPUMEHUTH Kao mema 0ase
nofaraka y MySQL wiu qpyroMm KOMIIATHUOMITHOM CEepBEpY pelallMOHMX 0a3a mojaraka.
[Togauu koju ce ogHOCE HAa 00pa30BHE CaApKaje Cy AUPEKTHO U3BEACHU U3 OHTOJIOTHjE
00pa30BHUX cajpikaja (ciauka 12) mpomupeHn aTpudyTMa KOju ce OJTHOCE Ha 3HAWmE U
WHTEpeCcoBame KopucHuKa. Ilopen Tora, Benmuku Opoj Tabena y MpHUKa3aHOM MOIETY
mojlaTaka ce OJIHOCE Ha MOHAIIAke KOPUCHHUKA U aKIMje KOje OH Mpely3uMa y TMOrIey
HEKUX 00pa30BHHUX cajJpikaja y OKBUPY HEKHX O0Opa3oBHUX akTUBHOCTH. Ilomanu koju
HUCY JePUHUCAHW Yy OKBHUPY OBOI' Mojelia o0yXBarajy CHHCAaK M Kiacuukammjy
00pa3oBHHUX aKTUBHOCTH, Ka0 W aTpuOyTe W BPEAHOCTH KOj€ C€ OJHOCE Ha MOOMIIHE
ypehaje u KOHTEKCT yuema. Yciien Mamer 0poja MHCTaHIM e(UHUCAHUX KOHIeNnara, u
Beher Opoja mehycoOHHMX Be3a, JOTUYHU IMOMAALM Cy CepHjaln3oBaHu y o0muky JSON
JOKYMEHTA YHjH eJIeMeHTH pedepeHIpajy uaeHtudukarope u3 Mojaena. Y HaCTaBKy je

nara crierduKanyja peaaioHor Mojiesia 3a JaTH MOJIEIT ITo/1aTaka.

Tabena 14: Crnenuduxanyja penannoHOr MoOjesa 3a LEHTPAIHHU 1e0 CUCTeMa

Taoeua ,,akcija” IIpocTo BpeAHOCHO OrpaHHYeH-e CTpYKTYpPHO OrpaHuyYeme
Atpubdytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES upotreba
1D Integer not null DELETE CASCADES upotreba
upotreba ID Integer not null
obrazovni_element ID  |Integer not null UPDATE CASCADES
nastavna_aktivnost ID |Integer not null obrazovni_element
DELETE RESTRICTED
obrazovni_element
UPDATE CASCADES
nastavna_aktivnost
DELETE RESTRICTED

nastavna aktivnost

Taoeua ,,gramaticko_pravilo” IIpocTo BpeAHOCHO OrpaHHyYeH-e CTpYKTYpPHO OrpaHuyYeme
Atpubdytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES
1D Integer not null obrazovni_element
tekstualni_opis Text not null DELETE CASCADES
audio_referenca_ID Integer obrazovni_element
UPDATE CASCADES
referenca_na_sadrzaj
DELETE RESTRICTED

referenca na_sadrzaj

Tabena IIpocTo BpeaHOCHO OrpaHHYeHe CTpPYKTYPHO OrpaHuyeme

wgramaticko pravilo_recenica”

AtpubyTn |[Ume Tun arpudyra Bpennocr arpudyra [UPDATE CASCADES
gramaticko pravilo ID |Integer not null gramaticko_pravilo
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recenica_ID

Integer not null

DELETE CASCADES
gramaticko pravilo

UPDATE CASCADES recenica
DELETE RESTRICTED recenica

Tabena ,Jeksicka veza”

IIpocTo BpeIHOCHO OrpaHUYeH€

CTpYKTYpHO OrpaHuyeme

Atpudytu |Ume

Tun arpudyra Bpennocrt arpudyra

znacenje _ID Integer not null
znacenje D1 Integer not null
tip_veze ID Integer not null

UPDATE CASCADES znacenje
DELETE RESTRICTED znacenje

UPDATE CASCADES tip_veze
DELETE RESTRICTED tip_veze

TaoeJia ,lokaciono_ponasanje”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeH>€

CTpYKTYPHO OrpaHHyeH-€

Atpubytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra [UPDATE CASCADES ucenik
1D Integer not null DELETE CASCADES ucenik
geo_sirina Double(6,2) not null
geo duzina Double(6,2) not null
trenutak Integer not null
ucenik ID Integer not null

Taoesia ,,memorija_broj obrta”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHYeHmhe

CTpYKTYpHO OrpaHuYeHe

Atpubdytu |Ume

Tun arpudyra Bpeanoct arpudyra

UPDATE CASCADES akcija

akcija ID Integer not null DELETE CASCADES akcija
akcija_upotreba ID Integer not null

znak 1D Integer not null UPDATE CASCADES znak
broj obrta Integer not null DELETE RESTRICTED znak

Tadesa ,,memorija_red obrta”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYem€e

Atpudytu |me

Tun arpudyra Bpeanoct arpudyra

UPDATE CASCADES akcija

akcija_ID Integer not null DELETE CASCADES akcija
akcija_upotreba ID Integer not null

znak_ID Integer not null UPDATE CASCADES znak
broj obrta Integer not null DELETE RESTRICTED znak

Tabena ,,nastavna aktivnost”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYKTYpHO OrpaHuYeHE

Atpudytu |Ume

Tun arpudyra Bpeanoct arpudyra

ID

Integer not null

ime

Varchar(45) not null

Ta6esa ,,obrazovni_element”

ITpocTo BpeAHOCHO OrpaHuYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYeHme

Atpudytn |Ume

Tun arpudyra Bpennoct arpudyra

1D

Integer not null

Ta6ena ,,odustajanje”

IIpocTo BpeAHOCHO OrpaHHYeHmhe

CTpYKTYpHO OrpaHuYEeHE

Atpubytu |Ume

Tun arpudyra Bpennoct arpudyra

akcija ID

Integer not null

akcija_upotreba ID

Integer not null

UPDATE CASCADES akcija
DELETE CASCADES akcija

Tabeaa ,,prevod”

IIpocTo BpeHOCHO OrpaHHY e

CTpyKTYpHO OrpaHUYECHE

AtpubyTn |[Ume

Tun arpudyra Bpennocrt arpudyra

UPDATE CASCADES znacenje

ID Integer not null DELETE RESTRICTED znacenje
prevod Varchar(45) not null

detaljniji_opis Text

znacenje ID Integer not null

Taoeua ,,prijatelj”

ITpocTo BpeTHOCHO OrpaHHYeH>€e

CTpYKTYPHO OrpaHuyeH-€e

Atpubdytu |Ume

Tun arpudyra Bpennocrt arpudyra

ucenik ID

Integer not null

UPDATE CASCADES ucenik
DELETE CASCADES ucenik
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|ucenik 1ID1

| Integer

|n0t null

Tabeuia ,,pristup_aplikaciji”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYKTYpHO OrpaHUYEeHE

Atpubytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES ucenik
1D Integer not null DELETE CASCADES ucenik
od Integer not null
do Integer not null
ucenik 1D Integer not null

Tabena ,,rec

b4l

ITpocTo BpeAHOCHO OrpaHHYEH:€

CTpYKTYpHO OrpaHH4Yene

ATpubyTu

Hme Tun arpudyra Bpennocrt arpudyra
1D Integer not null
zapis varchar(45) not null

UPDATE CASCADES
obrazovni_element
DELETE CASCADES
obrazovni element

Tabena ,,recenica”

ITpocTo BpeAHOCHO OrpaHHYEH:€

CTpYKTYpHO OrpaHH4Yene

ATpudyTun

Hme Tun aTpudyra Bpennocrt arpudyra
1D Integer not null

zapis Varchar(500) not null
tekstualni_opis Text

audio_referenca ID Integer

UPDATE CASCADES
obrazovni_element
DELETE CASCADES
obrazovni_element

UPDATE CASCADES
referenca_na_sadrzaj
DELETE RESTRICTED
referenca na sadrzaj

Tabesa ,recenica_znacenje”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYKTYpHO OrpaHUYeHe

ATpubyTu

Hme Tun arpudyra Bpennoct arpudyra
recenica ID Integer not null
znacenje 1D Integer not null

UPDATE CASCADES recenica
DELETE CASCADES recenica

UPDATE CASCADES znacenje
DELETE CASCADES znacenje

Tabena ,referenca_na sadrzaj”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYKTYpPHO OrpaHUYEeHE

Atpudytu |Ume Tun arpudyra Bpeanoct arpudyra
ID Integer not null
lokacija Varchar(200) not null
format Varchar(45) not null

TaoeJia ,,samostalan_pristup”

ITpocTo BpeAHOCHO OTpaHHYEH:€

CTpYKTYpHO OrpaHH4Yene

Atpubytu |me Tun aTpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES akcija
akcija_ID Integer not null DELETE CASCADES akcija
akcija_upotreba ID Integer not null
trenutak Integer not null

Taoeuia ,,samostalni_objekat”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeH>€

CTpYKTYPHO OrpaHuyeH-€

Atpubytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |[UPDATE CASCADES
1D Integer not null obrazovni_element
DELETE CASCADES
obrazovni_element
Tabena IIpocTo BpeHOCHO OrpaHUYeHe CTpYKTYpHO OrpaHHyYemne
»samostalni_objekat referenca_na
sadrzaj”
Atpubdytu |Ame Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES
samostalni_objekat ID  |Integer not null samostalni_objekat

198




referenca_na_sadrzaj 1D

Integer not null

DELETE CASCADES
samostalni_objekat

UPDATE CASCADES
referenca_na_sadrzaj
DELETE RESTRICTED
referenca na sadrzaj

Tabena ,,semanticka veza”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYem€e

Atpubytu |Ume

Tun arpudyra

Bpeanoct arpudyra

UPDATE CASCADES sinset

1D Integer not null DELETE CASCADES sinset
sinset_ID Integer not null

sinset ID1 Integer not null UPDATE CASCADES tip_veze
tip_veze ID Integer not null DELETE RESTRICTED tip veze

Tabena ,,sinset”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYKTYpHO OrpaHUYEeHE

Atpudytu |Ume

Tun arpudyra

Bpeanocr arpudyra

UPDATE CASCADES vrsta_reci

ID

Integer not null

DELETE RESTRICTED vrsta_reci

vrsta reci ID

Integer not null

Tabena ,,tip veze”

ITpocTo BpeAHOCHO OrpaHuYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYeHme

Atpudytn |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra
1D Integer not null
ime Varchar(45) not null

Tabena ,,ucenik”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYyKTYpHO OrpaHuYEeHe

Atpudytu |Ame

Tun arpudyra

Bpeanocr arpudyra

1D Integer not null
username Varchar(45) not null
password Varchar(45) not null
avatar Varchar(45)

Ta6eaa
,ucenik obrazovni element”

ITpocTo BpeqHOCHO OrpaHHYeHe

CTpyKTYpHO OrpaHuYee

Atpubytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra [UPDATE CASCADES ucenik
ucenik ID Integer not null DELETE CASCADES ucenik
obrazovni _element ID  |Integer not null
pogodaka Integer not null UPDATE CASCADES
promasaja Integer not null obrazovni_element
interesovanje Integer not null DELETE CASCADES

obrazovni_element

Tabena ,,upit sistemu”

IIpocTo BpeAHOCHO OrpaHuYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYeHe

ArpubyTn |[Ume Tun arpudyra Bpennocr arpudyra [UPDATE CASCADES ucenik
1D Integer not null DELETE CASCADES ucenik
trenutak Integer not null
password Varchar(100) not null
ucenik ID Integer not null

Tabena ,,upotreba”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeH>€

CTpYKTYPHO OrpaHuyeH-€

Atpubytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES ucenik
1D Integer not null DELETE CASCADES ucenik
od Integer not null
do Integer not null
intezitet Integer not null
kompletiranost Integer not null
ucenik ID Integer not null

|Taﬁe.na ,Lvrsta reci”

[Mpocto BpennocHo orpannyeme

|CrpyxkrypHo orpannuemse
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Atpubdytu |Ume Tun aTpudyra Bpennoct arpudyra
1D Integer not null
ime Varchar(45) not null

Tab6ena ,,zanimljivost”

IIpocTo BpeTHOCHO OrpaHUYeH-€

CTpYKTYpPHO OrpaHnyemne

1

J

wzanimljivost_referenca_na_sadrza

Atpudytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES
ID Integer not null obrazovni_element
DELETE CASCADES
obrazovni_element
Tabena ITpocTo BpeqHOCHO OrpaHHYeH:€ CTpyKTYpPHO OrpaHuyeH-e

ATpubyTu

Hme Tun arpudyra Bpennocrt arpudyra
zanimljivost ID Integer not null
referenca_na_sadrzaj ID |Integer not null

UPDATE CASCADES zanimljivost
DELETE CASCADES zanimljivost

UPDATE CASCADES
referenca_na_sadrzaj
DELETE RESTRICTED
referenca_na_sadrzaj

Tabeusa ,,znacenje”

ITpocTo BpeTHOCHO OTpaHHYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHH4Yemne

AtpudyTn

Hme Tun arpudyra Bpennoct arpudyra
ID Integer not null
rec_ID Integer not null
sinset_ID Integer not null

UPDATE CASCADES rec
DELETE RESTRICTED rec

UPDATE CASCADES sinset
DELETE CASCADES sinset

Tabena ,,znak”

ITpocTo BpeAHOCHO OrpaHHYEeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYeHe

ATpudyTun

Hme Tun arpndyra Bpeanocr arpubyra
1D Integer not null

zapis Varchar(45) not null
tekstualni_opis Varchar(100)

audio_referenca_ID Integer

UPDATE CASCADES
obrazovni_element
DELETE CASCADES
obrazovni_element

UPDATE CASCADES
referenca_na_sadrzaj
DELETE RESTRICTED
referenca_na_sadrzaj

Tabena ,,znak u reci”

ITpocTo BpeIHOCHO OTpaHHYeHe

CTpYKTYPHO OrpaHuyeH-€

ATpubyTu

Hme Tun arpudyra Bpennoct arpubyra
znak ID Integer not null
rec_ID Integer not null

UPDATE CASCADES znak
DELETE CASCADES znak

UPDATE CASCADES rec
DELETE CASCADES rec

6.2.2.2. Mooen nooamaxa moduine KiujeHmcke aniuxkayuje

CucreM 3a MOOHMIIHO AJIAlITUBHO YYCHC CTPpAHUX je31/11<a A0CTaBJba O6pa3OBHe canpmaje

MOOWITHO] KJIMJEHTCKO] alUIMKalliju y BUIY oO0jekara ydema. YCJleln Tora, MOl

rmojilaTaka MOOWIJIHE KIIMJEHTCKE allTMKAIHje MOCeayje BHUIIE CIUYHOCTH Ca MOICIMMA

MeTaroiataka o0jekara ydema (ciauka 16) m cTpykType objekara yuema (ciuka 15)

HEro ca OHTOJIOTMjOM OOpa3zoBHHX cajpxkaja. Mozaen mojaraka je JoAaTHO ynpoluheH

paaM Jakiie WMIUIEMEHTAIje, ma Cy MojenuHe Tadene/mupapHULId H30CTaBLEHH,
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pedepeHIie ka ciIMKamMa M aynuo-3aliucuMa 3aMemheHe UMIUTHIIUTHUM Be3uBambeM 3a D
€JIEMEHTA, a HeKe O] CJIOKEHUX BPEIHOCTHU MPECTaB/bEHE KA0 jeTHOCTaBHA TEKCTyallHa

1oJba KOja ce Mopajy Mapcupartd Kako OM ce JIOLIUIO N0 MOjeMHaYHUX BPEIHOCTH.

Mopen nojaraka MOOMITHE KITHjeHTCKE allIMKaluje je MpUKa3aH Ha CIUIH 22.

] abjekat_ucenja v
o1t
naslov ¥ ARCHAR(45)
jezik VARCHAR(45)

.l VARCHAR(S00)
ktura VARCHAR(4S)
gacie VARCHAR(45)

datum
lokaciia VARCHAR(45)
fom a VARCHAR(4S)
tedna VARCHAR(4S)
eme_ucenja VARCHAR(45)

VARCHAR(4S)

] abjekat_ucenja_obrazov

l pitanie v
D I8
? cbijekat_ucenja_ID INT

fffffffff

" zanimljivost ¥
[P |

0.1

] samastalni_objekat ¥

[tomr

"] dbrazovni_element ¥ 0.1

D I8

ri_element ¥

o v 1o I8

I
rec o T opis TEXT
t VARCHAR(45)
Zapis VARGHR(45)

promasaja INT

prevod VARCHAR(45)

1

pogodeka INT 1

1o I8

L]

v Tznak v
110
2nak VARCHAR(45)
tekstualni_opis YARCHAR(4S)

tekstudni_opis TEXT

1o I8

2apis VARCHAR(S00)
tekstudni_opis TEXT

] gramaticko_pravilo ¥

Crnuxka 22: Mopnen noiaTaka MOOWITHE KITHjEHTCKE arlTUKaIfje

vy HACTaBKYy je Jara cneumpmcaunja peiraninoOHOT MOoJI€jIa 3a JaTh MOJCII IMoAaTaKa.

Tabena 15: Crnenuduxanyja penannoHor Mojesa 3a MOOWIHY aluIUKaLUjy

Tabesa ,,gramaticko_pravilo”

IIpocTo BpetHOCHO OrpaHHYeHe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYeme

AtpubyTn |[Ume Tun arpudyra Bpennoct arpudyra [UPDATE CASCADES
1D Integer not null obrazovni_element
tekstualni_opis TEXT DELETE CASCADES

obrazovni_element

Tabena

»gramaticko_pravilo_recenica”

IIpocTo BpeHOCHO OrpaHHYese

CTpyKTYpPHO OrpaHuYeHme

Atpubytu |Ame Tun aTpudyra Bpennoct arpudyra |UPDATE CASCADES
gramaticko pravilo ID |Integer not null gramaticko_pravilo
recenica_ID Integer not null DELETE CASCADES

gramaticko_pravilo

UPDATE CASCADES recenica
DELETE RESTRICTED recenica

Taoeua ,,objekat ucenja”

ITpocTo BpeTHOCHO OrpaHHYeHe

CTpPYKTYpPHO OrpaHHyemne

Atpudytu [Ume Tun arpudyra Bpennocrt arpudyra
1D Integer not null
naslov Varchar(45) not null
jezik Varchar(45) not null
opis Text
kljucne reci Varchar(500)
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struktura Varchar(45)
nivo_agregacije Varchar(45)
verzija Varchar(45)
autor Varchar(45)
datum Varchar(45)
lokacija Varchar(45)
format Varchar(45)
tezina Varchar(45)
tipicno_vreme ucenja Varchar(45)
instrukcije Text(45)

Tabena

nt”

»objekat ucenja_obrazovni_eleme

ITpocTo BpeqHOCHO OrpaHHYeHe

CTpyKTYpPHO OrpaHuYeme

AtpubyTn |[Ume

Tun arpudyra

Bpennocrt arpudyra

UPDATE CASCADES

objekat_ucenja_ID

Integer

not null

objekat ucenja

obrazovni_element 1D

Integer

not null

DELETE CASCADES
objekat ucenja

UPDATE CASCADES
obrazovni_element
DELETE RESTRICTED
obrazovni element

Tabena ,,obrazovni element”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeHbe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYem€e

Atpudytu |me

Tun arpudyra

Bpeanoct arpudyra

1D Integer not null
pogodaka Integer not null
promasaja Integer not null

Tabeua ,,pitanje”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpYKTYpHO OrpaHHYEeH€

Atpubytu |Ume

Tun arpudyra Bpennocrt arpuéyra |UPDATE CASCADES
ID Integer not null objekat ucenja
objekat ucenja_ID Integer not null DELETE CASCADES
tip_pitanja Integer not null objekat ucenja
tip_odgovora Integer not null
pogresni_odgovori Varchar(500) not null UPDATE' CASCADES
obrazovni_element ID  |Integer not null obrazovni_element

DELETE CASCADES

obrazovni element

Tabena ,,rec”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeH>€

CTpYKTYPHO OrpaHHyeH-€

Atpubdytu |me Tun arpudyra Bpennocr arpudyra [UPDATE CASCADES
1D Integer not null obrazovni_element
prevod Varchar(45) not null DELETE CASCADES
opis Text obrazovni_element

Tabena ,,recenica”

ITpocTo BpeIHOCHO OrpaHHYeHe

CTpYKTYpPHO OrpaHuYeme

Atpubytu |Ume Tun arpudyra Bpennoct arpuéyra |UPDATE CASCADES
1D Integer not null obrazovni_element
zapis Varchar(500) not null DELETE CASCADES
tekstualni_opis Text obrazovni_element

Tabena ,,samostalni_objekat”

IIpocTo BpeAHOCHO OTpaHHY e

CTpyKTYpHO OrpaHUYeH€

AtpubyTn |[Ume

Tun arpudyra

Bpennoct arpudyra

UPDATE CASCADES

ID

Integer

not null

objekat ucenja
DELETE CASCADES
objekat ucenja

|Taﬁe.na wszanimljivost”

IHpocTo BPEJHOCHO OTPaHUYECHE

|CprKTypHO OrpaHHYeme
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Atpubdytu |Ume

Tun aTpudyra

BpenHocr arpudyra

1D

Integer

not null

UPDATE CASCADES
objekat ucenja
DELETE CASCADES
objekat ucenja

Tabeuia ,,zapis”

ITpocTo BpeAHOCHO OTpaHHYEH:€

CTpyKTYpHO OrpaHH4Yene

Atpubdytu |Ume

Tun aTpudyra

BpenHoct arpudyra

UPDATE CASCADES rec

1D Integer not null DELETE CASCADES rec
rec_ID Integer not null
tip Varchar(45) not null
zapis Varchar(45) not null

Tabena ,,znak”

ITpocTo BpeTHOCHO OrpaHHYeHe

CTpPYKTYpPHO OrpaHHyemne

Atpubdytu |Ume Tun arpudyra Bpennocr arpudyra [UPDATE CASCADES
ID Integer not null obrazovni_element
rec_ID Varchar(45) not null DELETE CASCADES
tekstualni_opis Varchar(45) not null obrazovni_element

6.2.3. ApxuTeKkTypa HEHTPAJHOI JeJia CHCTeMa M MOOMJ/IHE alINKALMje

HmmiemMenTalija apXuTekType CucTeMa 3a MOOMITHO aJJaliTUBHO YUCHE CTPAHHX je3UKa
je U3BeJIeHa y CKJIaly ca MpojeKToBaHUM MojenoM (ciuka 10), y3 Heke Mambe n3Mene. C
003UpOM Ha LIMJbEBE UMILIEMEHTAIMje KOJU CY OpUjeHTHCAaHU JUPEKTHO Ka y4yeHHIIHMa
1 e(pEeKTHBHOCTH TNPE3EHTOBAHOI CHUCTEMa Ja TOJPKH Y4eme, HeKe O]l KOMIOHEeHara
MojieTla HACY MUMIUIEMEHTHUPaHE Y OKBHPY OBOT HCTpakMBama, Beh Cy OCTaBJhbeHE 3a
Oynyha mpommpema. [IpBa om THX KOMIIOHEHara je mporecop mnpoduia, Koja je y
MIPE3eHTOBAHOM MOJIeNy Je(HHUCAaHa KAa0 OIIMOHA KOMIOHEHTA YHja je CBpXa JOAATHO
no0oJblIakbe IaBHUX MeXaHHW3aMa aJanTaiydje Kpo3 aHanu3y W Kiacudukanujy
KOpHCHHUKa cucteMa. KoMITIOHeHTa 3a JUPEKTaH MPHUCTYI 0OPa30BHUM Ca/ipikajuMa Kpo3
BeO-CepBHCE je 3aMUIIJbEHA Cca YJIOTOM OCTBapWBama capalibe Mely Bullle MOBe3aHHX
opraHusaiuja, a 6e3 JUPEeKTHOT yTHIaja Ha MPOLIEC yuerha U MEXaHW3Me ajanTammje. Y
KOHTEKCTy HW3pajJieé OBE JHCepTanyje, TIe je MMIUIEMEHTalllja CHCTeMa H3BeleHa Ha
Karenpu 3a enexTtpoHcko mocioBame DakyiaTeTa OpraHU3alMOHUX HayKa, OBa
KOMITOHEHTA je ocTaBJbeHa 3a Oynyha npomupema. Ha kpajy, untepdejc 3a ynpasibame
caJpkajuMa je U3BEACH Yy MUHUMAJIHOM OOJHKY IIOLITO j€ HberoBa IpyKame
IITEpHATHBE MEXaHM3MHUMa aJanTaluje KOju TMpPEACTaB/bajy INMaBHY KOMIIOHEHTY

cucrema. HPGOCTaJ'Ie KOMITOHEHTE CUCTEMA CYy UMIITIEMCHTHUPAHEC Yy CKJIady Ca MOJCIIOM:
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* Ilnardopma 3a UMIJIEMEHTAIMjYy CHCTeMa — UMIUIEMEHTAIMja je U3Be/IeHa Ha
MHQPACTPyKTypu 3a padyHapcTBO y o6Onaky Ha Kareapum 3a enexkTpoHCKO
MIOCJIOBAE

*  OHTONOIKM OKBHP — neduHHMcaH y Buay Huza JSON noKymeHaTa, KOju
KOpPHUCTE CTaHJapJHy LIeMy UAeHTU(UKOBama o0jeKara.

* baza 3nama — umIiemMeHnTupana y Buny MySQL penanuone 0asze mojaraka,
nepunucamem meme y MySQL Workbench anaty u MUIpanujoM €HIVIECKE U
janmaHcke mMpexe peun u3 SQLite 6aze.

* KopucHunyku MojeJm — CKIQJUIITE MOJaTaka O KOPUCHHIMMA je Takohe
MMIUIEMEHTHPaHO y OkBUpY MySQL 06a3e moparaka, JOK j€é KOMIIOHEHTa 3a
yIIpaBJbabe TUM M0oJallMa UMIIJIEMEHTHpaHa y IPOrpaMcKoM je3uky PHP.

* KommnoHneHTa 3a ynpaB/bame yuewmeM — UMIUIEMeHTUpaHa y BUny REST BeO-

cepBuca KopuirhemeM mporpamckor jesuka PHP.

CucteM 3a MOOMITHO aJalTUBHO YY€HE CTPAHHUX je3MKa je MIPOjeKTOBAaH Ha TaKaB HauWH
Ja TonpkaBa paj ca OMJIO KOjOM KJIMJEHTCKOM allIMKallMjoM Koja je CIpeMHa Ja
KOPHCTH CTaHAApIHU PEYHUK (Ie()UHICAH OHTOJIOIIKUM OKBHPOM) M MIPUCTYITHY TauKy
y Buny cranmapaaux REST BeO-cepuca. KopumhemeMm nabaBor moBe3wBama Kpo3
reHepuuke uHTepdejce, OCTaB/beHa je BelHKa clI000Aa y pa3Bojy KIHMJEHTCKe
alyIMKaluje 4Mja apXuTeKTypa HHUje €0 MOJeNa H3JI0KEHOT y OBOj JucepTanuju. Y
HACTaBKy je 3aro Jar HEIITO JeTaJbHUju Mopaen (ciuka 23) M OmHC apXUTEKType

UMIUIEMEHTHPaHE alUThKallyje.
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Cnoj npeseHTaumje | Cnoj norvke Cnoj nogaTtaka

=

()

- Cucrtem 3a mobunHo

(SJ aflanTUBHO yyetre

O CTPaHUX je3nka E E’
Web storage

HTTP REST JSON/XML

.

KomnoHeHTe 3a Be6
KOMYHUKaUUjy

Norvka [ = V===

KomnoHeHTe 3a
KOMYHMKaumjy ca
NoKanHom 6azom

SQLite
6a3a nogartaka

WHTepdejc

=
(

KomnoHeHTe 3a
KOMYHMKaLmjy ca

Android cucremom
A\

YyeHuum

Android mobwunHa
annukauuja

Android cuctem

Crnuka 23: Mozen apXuTeKType MOOMITHE aruTHKaIH]e

ApxuTekTypa MOOWJIHE alUIMKalfje je MpOjeKTOBaHa Kao CTaHJapAHa TPOCJOjHA, ca

CJIOjeBMMA TIPE3CHTAIIN] e, JIOTHKE U ToJaTaKa.

HmmneMeHTanyja Npe3eHTAMOHOT Clloja €€ 3acHMBA HAa OCHOBHUM €JIEMEHTHMA
KOPUCHUYKOT uHTepdejca y okBUpy Android OS-a. lunamuuku nntepdejc omoryhasa
jenHocTtaBHO Kopumheme cBUX (QyHKIMja y OKBUPY allIMKalMje U y TECHOj je Be3u ca
alJIMKAallMOHOM JIOTUKOM. JIOMEHCKM 00jeKTHM KOJU C€ KOpHUCTe Y allluKaluuju
MIPE/ICTaBIbajy 00jeKTe yueHa, jalmaHCKe pedH ca oAroBapajyhum mpeBoauMa, 3HAKOBE
JallaHCKMX TIHcama, NUTalka, KBU30BE W 3aHUMJBUBOCTH; CBU OBU OO0jeKTH ce
MEeP3UCTUPA]y Y JOKaITHO] 0a3u mojartaka. Jesrpo amivkaiuje ce Jajbe OCiama Ha HU3
KOMIIOHEHaTa Kojeé ra IOBe3yjy ca HM3BOPHUMA/CKIAJMILTUMA MoJaTaka Koja cajpie

AIlNIMKaIITMOHE ITOAaTKeE, jCSH‘IKe PECYPCE U KOPUCHUYKE IMOJATKE.

[TpBa o1 OBMX KOMIIOHEHATA je 3aay)KeHa 3a KOMYHHUKaIM]y ca 6a3oM moaaraka. bpokep

0a3e mopgaraka, KOju TpeacTaB/ba HMHTep(dejc Ka 0a3u, je AOCTyNaH M3 CBUX JCJIOBA
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aIIMKaNMje W cTapa ce O YHTamy je3WYKHX pecypca (pedd, 3HaKOBa, 3aHUMJBHUBOCTH,
KBHM30Ba) W3 0Oa3e W Bohewmy eBHACHIH]e O HCTUM. ba3za je wuMIUIeMeHTHpaHa
xopuithewem SQLite cuctema, Koju je nocTynaH Ha Android nnargopmu, aiu ce mo
noTpedu MOXKe M3MEHUTH 3apajl npuiarohaBama HEKO] ApYroj riatgopMmu. Y OBOM
Cllydajy, I3MEHE y CaMOM je3rpy aruIKamuje HUCy HeomxonHe Oymyhu ma KOMIIOHEHTa
3a pam ca 0a3oM mpenactaBjba MHTEPPEJC KOJjU y TOTIMYHOCTH arcTpaxyje HaduH
UMIUIEMEHTallje CKIaguiuTa noaaraka. Ckiaguiute Moxe, MO MoTpedu, OuTn
UMIUIEMEHTHPAHO OMJIO KPO3 HEKW JIpYTH THII pelanuoHe 0asze mojartaka, OMIO Kpo3
HEKH QJITEPHATHBHU CUCTEM — (ajil CUCTEM, OHJIAJH CKJIQJAHINTE, HEpeJaluoHy 0azy

rmojaaraka WT.

Komnonenra 3a komyHUKanujy ca Android cucTeMOM JIONATHO amcTpaxyje
Kapakrepuctuke Android nnatgopme o OCTaTKa arIiKanrje U CIIyXH 3a:
*  CKIAIUINTEHC JeIHOCTABHUX alUTMKAIIMOHUX TOJIaTaka KOJU C€ YyBajy Off CECHje
10 cecuje Kpo3 Android cucteM nesbeHUX mpedepeHiy,
* yUYHTaBalke M MapCHUpame JaToTeKa W3 MPUBATHOT CKIAJHUIIHOT IPOCTOpa
TO/IeJbEHOT CBaKoj Android annukanuju
* JMHAMWYKO yYUTABAHE CIIMKA
* TpHUKa3 KpPaTKUX MOpyKa KOPHUCHHUKY

* no0aBsbame, MPUBPEMEHO UyBabhEe U MYIITAKE ayIn0-3aIuca peuu

KommoneHnTa 3a BeO-KOMyHHKAIMjy MMa 3a[aTak Ja KOMyHHIIMPA ca EHTPATHUM JEJIOM
cucTeMa M MPUCTYIIAa OHJIAJH pecypcuma (ayauo-narorekama). OBaj mporec ce 00aBiba y
1033 IMHH, HE3aBHCHO Of] TPEHYTHOT CTama aluIhKanuje u 6e3 Omokupama HHTEPAKIINje

ca KOPUCHHUKOM.

6.2.4. Kopucauuku unrepdejc

Ha cnunu 24 je gat ommty nperiie eKpaHa MOOUITHE KIIMJEHTCKE aruIMKalyje U HaduHa
KpeTama KOpUCHHKA Kpo3 MHTep(ejC U aKTUBHOCTU. 3a CBAKH O] €KpaHa je JaTo UMe

oarosapajyhe ummiemeHTupajyhe kiace, ciavka eKpaHa M BeroB Kparak onuc. Kperame
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ca eKpaHa Ha eKpaH je MPHUKa3aHO IyTeM CTpeNUIa HaJl KOjuMa Cy HalMCAaH! YCIIOBH 3a
nperna3ak. Paayu jeqHOCTAaBHOCTH, Ha CIWIM HHCY TPUKa3aHE CBE NMyTamke HUTH CBU
ekpanu. lllecT OCHOBHHMX ,,TOKOBa“, KOjU Cy TNpHUKA3aHH Yy pacHopeny MNpHOINKHO
ofaroBapajyheM cmepy Kperama Kazajbke Ha caTy, Cy: paj ca OO0jeKTHMa yuema
(;rekmmjama), pan ca peuyuma, paj ca 3HalliMa jalmaHCKUX THcama, yTBphuBame 3Hama

Ha TECTOBHMa, Mperie npoduia u nperiel 3aHUMIbUBOCTH O Jamany.
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KopucHuk lMpeo =
nokpehe roKkpemarbe
annukauujy
Huje npso
rokpemarse|

CmucHymo
,OK“ =
MoueTHa

rofellaBatba

PocetniEkran

E®@o20

Mpwkas 6 jeanyaka ca
pasnMUMTUM aKTUBHOCTVMA

erpaK
gocmu*

bupa
,3aHUM.

AktTabZanimljivosti
D@ 1200

Mpwkas kaTteropuja
3aHUMIBUBOCTY

Bbupa Heky 0d

Kam

puja
PY

A

AktListaZanimljivosti
DO 1

[l puUKas ctaTucTuka

35, onortc - sama

% KOPUCHMKa
R —
2%, Japanese honorifics
bupa npujamersa
3a npuKkas

AktizborRivala

QA 431

Mpuka3s cBUX 3aHUMIBLUBOCTI 3
u3 kateropuje

bupa Heky 0d
3aHUMIBLIBOCTIU

AktPrikazZanimljivosti

MpeTpara kopucHuka
y cuctemy

Mpuvkas naabpaxe
3aHUMIBUBOCTYN

AktDodavanjeKorisnika
WS s

Lpeul

AktListaTestova

I'Ipvn(aa CBUX TecToBa

bupa Heku
00 mecmosa

AktPodesavanjeKviza
_ D@ 23

HO,C[eLLIaBana TecTa

lNokpehe
mecm

AktKviz*

G 035w

Tect

AktLoLista

GH@ 10

puka3 npenopyyeHnx
objekaTa yyera

AktListanjeReci

Mpukas cBux peun

AktTabPisanje

I'Ipvn(aa AKTUBHOCT!
Be3aHux 3a nucma

kopuwherem ,touch-

AktLoObjectPlayer

PO 12

AktPrikazReci*
bupa Heku 00

objekama AktKanaPrikaz*

AktKanjiPrikaz*
& AktCrtanje*

AktKviz*

BasucHo 00 usabpare
ceKyuje, npukasyje ce
JjedaH 00 ekpaHa
03HaYeHUX 38e30ULoM

Mpvkas cagpxaja
objekTa yyerwa

AktPrikazReci*

LA 419

bupa Heky 00
peyu

Mpvkas nzabpaxe peun

AktKanaTabela

Bupa npeaned AktKanaPrikaz*

KaHa 3HaKo

3
s
3
n
h
m
y
r

Pem———
Mpwvkas kaHa
3Haka

Mpvkas ceux
KaHa 3HakoBa

AktKanjiTabela
WO a2

AktKanjiPrikaz*

WO

q

4
= bupa
= Heku
=] 3HaK

i

Oan s

AktCrtanje*

GG 1023

Mpwkas ceux
kaHAKW 3HakoBa

Mpwkas kaHAn
3Haka

~-r

E7 AktPodesavanjeMemorija
L CRE

S oen o

Bexbare nucama

s,
HO,C[eLLIaBana urpe

screen” moryhHocTn

lNokpehe
uepy

AktMemorija

L@ 1152

Wrpa memopuje

Cnuka 24: Expany MOOWIIHE alyIMKalMje ¥ TOK KpeTamba KOPUCHHUKA
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6.2.5. KomnoneHnTe MOOM/IHE alJIMKALIMje 32 Pajl ca MOJAMMA

MoOwiHa arumkanuja mocenyje Tpu He3aBHCHE KOMIIOHEHTE 3a paji ca MHTEPHUM MU
eKCTePHUM HOoAaLUMa:

* KoMmnoHeHTy 3a KOMyHHKAIH]y ca BeO-aIrIMKaI]OM

* KomnoHeHTy 3a KOMyHHUKaI1jy ca JOKaJHOM 0a30M mojaraxa

* KomMroHeHTy 3a KOMYHUKANH]y ca Android cucreMom

Y OBOM MOIIaBJbY j€ OMHCAaHA UHTEPHA CTPYKTYpa HaBEEHUX KOMIIOHEHATA.

KomnoneHnTa 3a BeO KOMYHUKANH]y Y OKBUPY Android annukanuje oOyxBaTajy Kiacy
InternetKomunikator, x0ja je UMIUIEMEHTHpPaHa Kao singleton u Koja caJipXu HU3 METOIA
3a KoMyHuKanujy kopumhewem HTTP mporokona. OBa kiaca ce ocliamba Ha
InternetProperties Kiacy, Koja CaapXH aapece MPUCTYIMHUX Tadaka IICHTPATHOM eIy
CUCTeMa U KOHCTaHTe Koje caapyke uMeHa/BpenHoct POST mapamerapa cTaHIapIHUX
3axreBa. Kiace koje xese 1a KOMyHHIIMPa]y ca LEHTPaJIHUM JEJIOM CHUCTeMa MPeKo Beba
UMIUIeMEHTUPA]y InternetSlusac wHTEepdejc, Mmaky CBOj 3aXTEB W 3aTUM OUBAjy
o0aBemITeHe y TPEHYTKY TMPHCTH3ama OAroBopa Impeko Mertoxe InternetSlusac
uHtepdejca koja npuma InternetDogadjaj obGjekar kao mapamerap. InternetDogadjaj
casip’)ku HHGOpMalLgje o ycrexy/Heycnexy KOMyHHKalije U TeJI0 OAroBopa 100ujeHor y
HTTP onrosopy. CTpykTypa OBE€ KOMIIOHEHTE U H€HU OJHOCH Ca IPYT'MM E€HTUTETHMA

Cy IIPUKAa3aHU Ha CIULH 25.
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KomnoHeHTa 3a koMyHuKaLujy
nomohy HTTP npotokona

InternetProperties web

T
InternetDogadjaj <<use>>

Cuctem 3a MOBUIHO
aJanTMBHO yYere
CTpaHUX jesnka

~~<<use>3 InternetKomunikator
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N
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)
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0 KOpMCHULMMA
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1
1
|
1
I
! \
1
I
1
\

DY '
I \
! \ o'
<:<use>> é«\use» Mpujem 3axTeBa n goctasa
AktDodavanjeKorisnika | \ nojeavHaYHNX pecypca
AktKviz I_ BrokerPreferenci| |BrokerBazePodataka
AktTabZanimljivosti

AktlzborRivala ]

| | AktPregledProfila
AktRegistracij . .
— egistracia]  Knace koje 3axTeBajy

AudioBroker KOMyHI/IKaLI,I/ij ca
LUeHTpanHum genom
cucrema

Cnuka 25: CTpyKTypa KOMIIOHEHTE 3a BeO-KOMYHHUKAIH]y

KomnoneHnTa 3a KOMyHHMKalldjy ca JIOKAJIHOM 0a30oM TMojaTaka ce ociama Ha SQLite
penanuoHy 0a3zy mojaTraka 3a CKIauIITel-¢ BehuHe mojaraka y OKBHpPY came
armMKanuje. 3a KOMYHHMKalMjy ca oOBOM 0Oa3oM ce kopuctu Android xnaca
SQOLiteOpenHelper, xoja je Hacnehena y xmacu ProvajderBaze. Y OKBUpPY Kiace
ProvajderBaze ce umnnemeHTHpa MeToja Koja Kpewpa 0a3zy mojaraka IpHU IPBOM
MOKYIIAjy J1a joj ce mpuctynu. ProvajderBaze y cebu canpxu HU3 pedepeHIn Ha CBE
CREATE TABLE ynuTe cBUX JIOMEHCKUX O0jeKaTra M M3BpILIaBa UX CBE YKOJIMKO Tpeba
Kpeuparu HOBYy 0a3y momataka. OcuM Tora, KopucTtH kiacy SQLParserator na u3Bpim
cBe SQOL ynute nedbunucane y assets/sql dbonmepy npojexra (ykonuko ux uma). OBu

YIIUTHU I'CHEPAIIHO CIIYXKE Oa IIOIIYHE HOBY 683}/ nojgaraka HCKUM IIOYCTHHUM I1oJalMa.

3a KOHKpETaH paJl ca JOMEHCKHUM O00jeKTHMa, 32 IbUXOBO YUHTABAIE, aXypHpambe,
JoJlaBabe M Opucame M3 0a3e mojaraka ce KOPUCTH Kiaca BrokerBazePodataka. OBa
KJIaca pajy ca reHepudKuM oOjektuma tura OpstiDomenskiObjekat u MoXxe 1a U3BPIITU

CBe orepanuje Haja o0jekTuMa Omilo Koje kiace koja Haciuehyje OpstiDomenskiObjekat,
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mTo o0yxBaTa CBE JOMEHCKE KJlace, OHOCHO KJlace KOoje MpeNCTaBibhajy peuH, 3HAKOBE,
pedenurie u apyre einemente. BokerBazePodataka je mpojekToBaH Kao singleton u Moxe

My MPUCTYIUTH OWJIO KOja Off Kjaca aruIuKaliyje.

Hexke o1 akTHBHOCTH aTuTMKaIHje TPE3EHTYjy HU3 00pa30BHUX jeIHHUIIA KOPUCHULIUMA
1 J103B0JhaBajy KOPUCHHUKY Ja ce mpebdalryje ca jemHe Ha Apyry KopumihemeM ayrmuha
neBo/necHo. [Ipobmem Hacraje kaja ce y3Me y O03Up Ja Cy TaKBe AaKTUBHOCTHU
KOPHCHUKY JIOCTYITHE Ha JIBa HAauMHA — KA0 CAcTaBHU J1e0 o0jeKkara yuemwa MU Kpo3
camocTanaH npuctyn. Koa camocTaimHOr IpUCTyNa MPe3eHTyjy ce CBH Mmojamnu u3 0ase
mojlaTaka; Kaja c€ HMCTHUM aKTHBHOCTHUMA TPHUCTYHa KPO3 HEKW oIl o0jekara yuema,
MPE3eHTYjy ce caMO OHM €JeMEHTHU Koju cy aeo oOjekra. Kako 6m ce omoryhumo ga
TaKBe AaKTUBHOCTH (YHKIMOHUINY Ha jEAMHCTBEH Ha4yMH, Oe3 o03upa Ja U ce
MPE3EHTYjy CBU JOCTYITHH OOpA30BHU CJICMCHTH WM CaMO jeJaH FHbHUXOB MOJCKYII
onpehen akruBHOMIhy y4uema, pojekToBaH je uarepdejc lteratorJezickihPodataka<T>,
KOjU JICKJIapUIlle METOJE 3a KpeTame JICBO/JCCHO IO HEKOM CKyIy OOpa3oBHHUX
cazip’kaja ¥ METOIe 3a Mpey3uMame ofpehenux enemenara tekyhe jeaunure. OBy Kiacy
naee Hacnelyjy lteratorNizaZnakova, koju je HAMEHEH Pay ca 3HAKOBUMA Ca/IPKAHUM
y Hu3y (ogHocHO muctu) u KursorJezickihPodataka, xoju pagu ca Cursor Kiacom
Android cuctrema u Bpmu Kpetame mo 0a3u monaraka. Kopuctehu oBaj cuctem,
aKTUBHOCT Tpeba caMo Ja 3Ha Ja paau ca kimacoM lIteratorJezickihPodataka nox je
KOHKpETHa UMIUIEMEHTAIIMja MO3HATa CaMO OHOME KO ToKpehe akTHBHOCT M MMa 3HAmbe
O IIMPEeM KOHTEKCTY HCHOT TOKpETama, IITO j€ TUIUYHO HEKH KOHTPOJIEP JIOTHKE

Buler HUBoa. CTpyKTypa oBe KOMIIOHEHTE j€ MpUKa3aHa Ha CIULH 26.
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JapanskaRec Kana Kaniji LearningObject

N 7

Baza

BrokerBazePodataka

IteratorJezickihPodataka

7
/ 1.1

/
Z% <<yse>>
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‘ ‘ / ProvajderBaze
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noparaka

IteratorNizaZnakova KursorJezickihPodataka

\
\

\
2<use>>
\ [atoTeke ca
X SQL ynutuma
SQLiteOpenHelper SQLParserator f—

AktKanaPrikaz
AktKanijiPrikaz

Crnuxka 26: CTpykTypa KOMIIOHEHTE 32 KOMYHHKAIIH]y ca 6a30M mojaraka

Komnonenra 3a komyHuKanujy ca Android cucteMoM cCaJp>XH HU3 pa3HOBPCHHX,

HEMOBEe3aHuX Kiaca kKoje 006e30elyjy jeaHoctaBaH uHTepdejc 3a KOMYHHUKAIM]y ca

pasHuM acrniektuma Android cuctema [176] 1 TUNIMYHO Cy pealn30BaHE Kao Kiace ca

CTaTUYHHUM METOAaMa WU singleton-u:

BrokerPreferenci je xnaca xoja Tpeba ga oMoryhu mnep3ucTupame Malux
KOJTMYMHA MPUMUTUBHUX TUIIOBA Tofaraka. Ha Android nnardopmu je To mocao
SharedPreferences xnace koja 00aBjba CHUMAE/UUTAKE U3 crieujamTHux XML
JIaTOTeKa; paji ca OBOM KJIaCOM C€ Halla3u y OCHOBHU Kiace BrokerPreferenci.
InfoDisplej xnaca canp:xu HEKOIUKO MeTo/ia 3a Op30 Kpeupame T3B. 10ast-oBa u
HAjjeHOCTaBHUjUX JHjajiora KOoju cajapke camo mopyky u xyrme OK.
CnoxeHHjH THjalIO3u C€ KPEeHUpajy TaMmo IIe Cy MOTPEOHH WIIM MMa]y COTICTBCHE
KJiace.

AudioBroker ce crapa o g006aBibamy aynuo-3aluca peud jJamaHCKOr ca
MHTEpPHETAa M HHXOBOM NPHUBPEMEHOM UyBamy Yy OKBUDPY (ajn cucrema. OBUM
KeIIMpameM ayauo-¢ajiioBa ce modospiIaBa ehUKacHOCT aluIMKaIije U CMambyje

ynorpe0a HHTEpHETA.
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* FajlDataUcitavac vima ynory mnapcupama oOIpeheHHX BpCTa TEKCTyaTHUX
naToTeka U Bpahama mojaraka y BUAY JIHCTe String-oBa.

* UcitavacSlika yunTaBa ciMke ca 3aJlaTUM MMEHOM, IPU YyeMy 00aBjba MPOBEPY
Ha JIBa MECTa — y OKBHPY dassets-a alUIMKaIfje U Y OKBUPY NMPUBATHUX JaTOTEKa;
YKOJIIMKO He Hal)e TpakeHy CIMKYy HM Ha jJeIHOM O Ta JBa Mecra, Bpaha
CTaHIapaHy ,,Hema ciuke* cnuky. Cnmka ce Bpaha y 0o0muKy o0jekra Kiace
Bitmap.

*  SQLParserator ce xopuctu of crpane SQLiteOpenHelper-a nipu kpeupamy 0aze
rojiataka; opa kiaca Bpaha vu3z SQL ynuta u3 3aaare SOL naroTeke.

*  ZanimljivostParser 00aBa mapcupame XML (¢dajmoBa Koju  caapKe
3anuMibuBOCTH. [lapcupame ce obaBiba y3 momoh SAX mapcepa, a pesyarar

napcupama cy 00jeKTH Kiace 3aHUMIBHBOCT.

KopumhemeM HaBeaeHMX Kjaca, O INIABHOT Jiejla alIMKalMje Ce arcTpaxyjy CBH
WUMIUIEMCHTAIMOHU JIeTaJbM, MTO omoryhaBa naky Oyayhy HW3MeHy, Ha MpuMep —
IpeMeIlTamke JIOKAlKje T/Ie Ce 4YyBajy JaToTeke, MpoMeHy (opmara HEKHX JaToTeka,
MPOMEHY H3BOpHINTA ayauo-3amuca UTHA. Kiace koje caunmaBajy KOMITIOHEHTY 32

KOMYHUKAIHjy ca Android cucteMoM Cy npuKa3aHe Ha Cumm 27.
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Annukauuja

Mopaum HoTtndukaumje Ayavo Mopaum Cnvike SQL ynutn 3aHNMIBLMBOCTH
= ol < 5 W O E
I I | | i
BrokerPreferenci InfoDisplej AudioBroker FajlDataUcitavac | |UcitavacSlika SQLParserator| |ZanimljivostParser

| A\ N
! M 1 X/komunikator

%<5 MediaPlayer InternetKomunikator E

AHpapova I NokanHu npocTop 3a

cucrtem cKknaguwTere

WHTepHeT

A

Crnuka 27: KomnoneHnTa 3a komyHukanujy ca Android cucremom

6.2.6. IIocsoBHA JJOrMKa MOOMJIHE AIIMKAIIUjE

[TocnoBHa noruka MOOWIIHE KIIMJEHTCKE ariukaiyje je Behunom onpeheHa mocraBkama
UCTpaXMBama CIPOBEACHOr Yy OBOj Jaucepranuju. MoOwiHa arMkangja Tpeda naa
Npe3eHTyje TpUMJbEHE cajpXkaje W TpaTH I[OHallamke KOopHucHuKa. lIpe3eHTanuja
caZpkaja je jeAHOCTaBHA, YCJIOBJb€HA M KapaKTEPHUCTHKaMa MOOWIHOT OKpYXKema U
caMuX je3WYKHX caJipkaja Koju ce mpe3eHTyjy. CBa gonaTHa JIOTHKA je 3a7ara ol CTpaHe
cucTeMa y OKBUPY JIOCTaBJbEHUX OOjekaTa yuema. J[Be KOMIOHEHTE Koje ce M3/Bajajy
M0 CBOjOj CIIOKEHOCTH Y OKBHPY MOOWIIHE alUTHKAIMje CYy MEXaHHM3aM 3a TeHEPUCAhE

TECTOBA W AaKTUBHOCT BEXKOama Nmucama.

6.2.6.1. Mexanu3zam 3a zenepucarse mecmoea

MexaHn3aM 3a TeHepHcame TECTOBA j€ jelaH O CIOKEHHUjUX MeXaHH3ama MOOWIIHE

aluTMKanyje Koju Mopa Ja pajy ca HA30M Pa3HOBPCHHX Iapamerapa M 0a3oM mojaraka
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U J1a CBOj 1mocao 00aBJhba aCMHXPOHO Kako HE OW JONIIO IO 3acToja y MpEe3eHTAlHjU

IMUTamkba KOPUCHUKY TOKOM HU3BPHICHA TECTA.

OCHOBHH JIEJIOBH CUCTEMA 33 TECTUPAE Cy KOMIIOHCHTA 32 YUUTABAKE MMUTakha Koja HX
J07aje Ha Kpaj jeqHor pena (queue) m uHTEpdEjC 32 HHTEPAKIHN]Y ca KOPUCHUKOM KOjU
y3UMa TUTamka Cca HEroBOT MOYeTKa W Mpukasyje ux (cimka. 28). OBa nBa mporeca
(yuutaBame M TpHUKA3HUBamke) ce 00aBJbajy KOHKYPEHTHO, THMe HcKopuithaajyhu
BpeMe KOjeé je KOPUCHUKY TOTpeOHO Ja OIroBOpM Ha NHUTamke M u3deraBajyhu

Onokupame uHTepdejca J0K ce CBa MUTAmbA YIUTA]Y.

Jlnjarpam Kiaca Koje y4ecTBYjy y OBOM mporecy je nar Ha ciaunu 29. KomnoneHre 3a
yuuTaBambe HUMIUIEMEHTHpa)y QuestionProvider wuTepdejc M MOCTOjU MX HEKOJIUKO
BpPCTa 3aBHCHO O]l HAMEHE. YJIa3 KOMITOHEHTE 32 YYHWTaBam€ IMPEICTaBIbajy O0jeKTH-
OCHOBHE jeMHHMIIE CajprKaja KOju MMIUIeMeHTupajy unrepdejc Testable. Tlpeko oBor
uHTepdejca ce reHepudKu MPUCTyHa cajapikajuMa objexara 6e3 o03upa aa U cy y
nuTalky peud, KaHa win kanhu 3Hauu. Ilopen ®wuX yna3 mnpeacTraBjba U HU3
KpUTEpHjyMa Ha OCHOBY Kojux he OWTH KpewpaHH OO0jeKTH-TTUTama HCIyHEeHU
KOHTEKCTHUM HH(pOpMalldjamMa BaXHUM 3a Tekyhu kBu3. OBU KpUTEpUjyMHU 00yXBaTajy:
Opoj muTama Ha TecTy, Opoj HETaYHUX OATOBOpAa MO MHTaBY, BapHjaHTy MUTamA,
HarpajgHo ,,ACKyCTBO~ KOjeé TauHH OJATOBOPHU [ajy U EBEHTYaJIHO OTrpaHHYCHE CeTa

MUTamka Koja Joyia3e y o03up.

VY amnukanuju nocroje Tpu umiuiemenrtauuje QuestionProvider untepdejca. Ilpsa je
jemHocraBan QuestionQueue, ¥Oju caMO OOMOTaBa JIHCTy TOTOBUX NHUTamba.
[IpernocraBka je na y HEKMM CHTyalljama Moke Tioctojat Beh yunrana nucra (HIp. y
ClTy4ajy TOHaBJbamka TECTA) KOja C€ CaMO MOXE MPOCIEeIUTH 00jeKTy oBe kiace. Jlpyra
uMIUieMeHTanuja je QuizQuestionLoader, koja je HaMemEHa YyYHTaBalky NUTama 3a
HE3aBUCHO TOKPEHYTe/KOHPHUIypHCaHe KBHU30BE M YMjU CY TapamMeTpH YIJIaBHOM
canpxkanu y Kviz ob6jekry. OBa Kiaca Ha OCHOBY NPHMJBEHHX IapaMeTapa THITHIHO
MpUIIpeMa y HeKoj MEpH CiIydajHo u3abpaHa nuTtama. Ha kpajy, Tpeha nMmremenTamnmja

je LOQuestionLoader. OBa uMIieMeHTalija TeHEPUILIE MUTaka 32 KBU30BE KOJU Cy JI€0
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JIEKITMja, OJTHOCHO O0jekara y4dema H mapaMmerpe npuma y oonuky LearningObject-a 3a
KOju ce reHepuine kBu3. [luTama ce oBle yduuTaBajy mpema OOpa30BHOM CalpiKajy

LearningObject-a.

D MuTare — Hocunay Hdopmaumja

Y KOHTEKCTY Tekyher Tecta

m Testable — 6a3Hn o6jekat ca 06pa3oBHUM
cafpxajem n rnobanHum craTucTkama

Moryhu ynasu: ) ' Manas:
i Kputepujymn — Tn nutarsa, 6poj nutarsa, .
- Testable objektn E 6poj 0AroBOpPa Mo NUTaksY, TeXUHE, - Hu3 nutawa ogrosapajyhe
- KPUTEPUjyMU 33 yuMTaBake nonuTUKa HarpafuBatba, ckyr, BapujaHTa BEMUYMHE, TEXMHE, TUNa
- paHuje yumtaHa nutarsa ) B 1035

Question Provider

Bl T®

Bpokep 6a3e nogataka }(,t@

CknaguwTe:

- Testable objektn

- MorpeLwHn ogrosopu
- Ctatuctuke

Cnuxka 28: MexaHu3aM 3a yUUTaBambe U IIPUKa3 IUTamba Ha TECTY

QuestionQueue

«interface»
D Testable

Kanji 0.3\ | QuestionProvider KvizQuestionLoader

sadrzaj

N

BrokerBazePodataka J

I
Kana <<creftes>>
/ 1 |ucitavac

LOQuestionLoader

Pitanje |/

T
I
I
1 <<use>>
N4

OpstiDomenskiObjekat 3
1\ Kviznterfejs
—— pitanj

Crnuxka 29: JlujarpaM Ki1aca Koje y4ecTBYjy y TeHepHCamkhy IMATamka 33 TECT

6.2.6.2. Axmuenocm 3a éercoarne nucarva

3axBasbyjyhu MOAYJIapHO] apXHMTEKTYpPH, aKTHUBHOCT 3a BexOame Thcama je
UMIUIEeMEHTHpaHa HWHTETPalijoM KOMIIOHEHTE pa3BUj€HE Yy OKBUpPY paHHjer
ucTpakuBama [171]. AKTUBHOCT 3a BexkOame mucama ce 0Cama Ha HU3 Kjlaca Koje cy

JeTaJbHUj€ OMKMCAHE y OBOM OfEJbKY. IT00anmHM mpHka3 OBe aKTUBHOCTH j€ JaT Ha

216



cmi 30. Ilpuka3 akTHBHOCTH 3a BexOame TmHcama ce 1o0Hja KOMOMHOBAamEM
HEKOJIUKO rpaUUIKUX CJI0jeBa KOjU Cy CMEIITCHH jefaH u3Haa Apyror. OBaj MexaHU3aM
je MMIUIEMEHTUpPaH Tako IITO CBaKH CJOj MpeACTaBba jelHY Kiacy Koja Hacielhyje
arctpaktHu Android View u'y cebu caip>k1 U MPE3EHTAMOHY JIOTHKY U JIOTHKY KOja ce

OJHOCH Ha EKbCTOBC AYKHOCTHU Y aKTUBHOCTH 3a BEXKOAILE IMUcamba.

[ToueBmm ox 1aHA, TMPBH CIIOj] je ClOj 3a upTame, PapirView, Koju UMIUIEMEHTUPA
untepdejc Papir. OBaj €110j je MPOBUAAH U CATPXKH JIOTUKY 32 pPearoBambe Ha TOJUpe
MIPCTUMA TI0 €KPaHy U WCIPTaBamke OroBapajyhux JWHUja, Ka0 U 3a OMIMOHO Oneheme
nuHUja ca BpeMeHoM (y3 momoh yrmexneHnor Thread-a). VI3nan oBor cioja Hayias3u ce
VodiljeView, xoju wucupraBa IHMHHUjE BOIWJBE, OTHOCHO HEKH OJ 3HAKOBa KOjU C€
TpeHyTHO Bex0Oa. OBaj View ummnementupa unrepdejc VodiljeKontroler u ctapa ce 3a
NIPUKa3UBabe/CKPUBAaE BOIWIbA M HM3MEHY HUXOBE 00je, TMO3WIMje W BEIHYUHE.
[Tosummje oBa JBa ciioja ce MOTY U3MEHHUTH Yy TOJCIIaBambiMa; CTaHIapaHO Ce CJIOj ca
BOAMJbAMa HaJIa3W M3HAJ TaNKpa, ajld je 3aTo JIeJIOM IPOBHAAH; Moryhe je cMecTuTH ra
Ha JTHO Y KOM cllyyajy he JMHHMje KOjé KOPUCHHK BydY€ y MOTIYHOCTH HPEKpPUBATH

JIMHH]e-BOTHIbBC.

Ha Bpxy ce Hanasu Haj3HauajHuju cioj, KontrolerView, xoju mpenctaBjba KOHTPOIIEP
CBUX (YHKIMja U KOjH UCIpTaBa KOPUCHUYKH MHTepdejc — nyrMuhe U cekuuje Koje ce
MOTY TPUKa3aTH/CKIOHUTH. YKOJHMKO KOPHUCHHK aKTHBHpPA IMO3WIIMOHHPAmE BOIUIBA,
OBaj CJI0)] TPHUBPEMEHO HecTaje H OuBa 3aMEHEH CII0jeM KOJH  CallpiKH

PozicioniranjeView ca KOHTpoJama 3a NO3ULUOHUPAKE U IPOMEHY BEJIMUMHA BOJNJBA.

AKTHBHOCT 3a BeXOame MHCamkba MOXE OWUTH TOKPEHYTa Y HEKOJHKO Pa3InYUTHX
CUTyalja — Kpo3 HeKy o Jeknuja (objexara yuerma), IPHIIMKOM HE3aBHCHOT Mperieaa
HEKOT O] 3HAKOBa M, KOHAYHO, KOMILJICTHO HE3aBHCHO OJ1 OMJIO KOje Ipyre akTHBHOCTH Y
aryIMKanujy. 3aBUCHO OJ] KOHTEKCTa Y KOM j€ aKTUBHOCT TMOKPEeHyTa, ocToje onpelhena
orpaHUYeHa Koja ce MOpajy MPUMEHUTH Ha uHTep(dejc u yormre GyHKIIMOHICAKHE OBE
aktuBHOCTH. OBe wWH(QoOpMalMje ¥ OTrpaHWYCHa CE€ AKTUBHOCTH JOCTaBJbajy KpoO3

o0jekar knace KontekstnaPodesavanja. 3a mpucTyn 3HaKOBUMa Koje Tpeba MpHKa3aTu
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BOJIMJbaMa aKTUBHOCTH C€ JIOCTaBJba 00jeKaT KOju UMILIeMeHTupa lteratorNizaZnakova,
mto omoryhaBa MCTH Ha4MH pajia ¥ ako ce MOJaIM BaJe AUPEKTHO U3 0ase mojaraka u

aKO CC paau O je,I[HOCTaBHOM HHU3Y O HCKOJIMKO CJICMCHATA .

[Topen oBux ynmazHux MH(pOpMaIHja, caMa aKTUBHOCT YYHTaBa M Tep3ucTupa oapehene
nHpopmarje mpu cBakoM Mokperamy. OBe MH(pOpMaIMje ce y MEMOPHjU Hajaze y
o0jexry kinace Stanjelnterfejsa, rae ce mamTe yKJby4eHe KOHTPOJIE U TIPUKa3aHEe CEKIINje
y uHTepdejcy, JOK ce 3a apyre, miodanHe MH(OpMaIje KOPUCTH IMOMOhHa Kiaca
CrtanjeEvidencija W ¥WeHe CTaTUYHE METOAE 3a TMEP3UCTUPAE jETHOCTABHHUX,
HECTPYKTYHpaHHX rofaraka. OCHM Tora, akTHBHOCT IIPHUMEmYje MOoJenIaBama Koja ce
no0ujajy O aKTUBHOCTM 3a TOJellaBalkbe Tmamupa, uHTepdejca U croja 3a
MO3UIMOHUpake; OBe  HMHpopMammje ce  dYyBajy Yy  OOjekTMMa  Kiaca

GeneralnaPodesavanja, PodaciPozicija w Podesavanjelnterfejsa.

AKTUBHOCT — BeXKbatbe nucarba

AKTUBHOCT —

PozicioniranjeView roaewasatea nanupa
KontekstnaPodesavanja (merba KontroleView no nompe6u) GeneralnaPodesavanja
—_— |
daily/ E— "
aKTUBHOCTHU — -
uHghopMayUje o KoHmeKcmy y P
Bexbara KOM je nokpeHyma akmueHocm (qooeuéaeamaa&;je nanupa, .
—— 38 eoMOarse Mucara) nuHuja, 800usba, 0ebrbuHe nuHuja)
IteratorNizaZnakova
PodaciPozicija
(nodayu o 3Hayuma koje mpeba A 6e
uckopucmumu 3a 800urbe) . KTUBHOCT — .
(nodayu 0 nosuyuju u nofelwasara uHTepdejca
8e/uYuHU 800urba)
Stanjelnterfejsa
e
/ b Podesavanjalnterfejsa
| A —
(uHghopmayuje o _r
npukasaHom 0desbKy u j |
YKIBY @b ) \ i , "
(nosaauHa) uHmepeejca u eudrbueocmu dyamuha)
CrtanjeEvidencija |
Cknaguwte '\
nogartaka PapirView
(momohna knaca 3a VodilieVi
nepaucmuparse uUHgpopmayuja odrjeview m
uamely dea nokpematrba) « ﬂ m
KontroleView

Cmuka 30: AKTUBHOCT 3a BEXKOame Mucama
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6.2.7. OYHKIMOHAJTHOCTH aIIUKaLHje

MoOuiHa KIWjeHTCKa aruTiKalija MpeACcTaBlba jeIWHY NOAMPHY TadyKy Y4YCHHKa ca
CUCTEMOM 3a MOOWJIHO aJanTUBHO YyuYelke CTpaHux jesuka. M3 Ttor pasnora,
(YHKIIMOHATHOCTH CHUCTEMa C€, W3 MEPCICKTHBE KOPUCHHKA, MAaHH(ECTYjy y BUAY
(yHKIIMOHATHOCTH MOOWIIHE arukanuje. Haunu npe3eHTanuje caapxaja, MHTEpaKInje
ca YYCHHMKOM W CBEOIIITH YTHCAaK Yy4YeHHKa O cucTeMy he Outh onpeheHu
MMIUIEMEHTAlljOM MOOWIIHE aruihKamuje. Y OBOM IMOINIaBJby j€ MpHKa3aH KOHAYHU

u3Ive]] MOOMJTHE arTMKaIije U HAYUH HeHOT KOpHIIhema O/ CTpaHe YYeHHUKA.

VY ckiany ca mpojeKTOBaHUM KapaKTepUCTHKaMa CHCTEMa U HeroM MMIUIEMEHTAIU]joM,
MOOWJIHA KIIMjEHTCKa arjukanuja Tpeba aa oMoryhu yueme jamaHCKOr je3uKa Ha
3a0aBaH, HHTEPAKTHBAH HAUWH, Y MOKPETY, NPUIaroheHo KapaKTepuCTHKaMa yueHHKa,
ypehaja Ha KojeM ce ofBHja yueme U OKpykema. OCHOBHHU MPOIEC y4ueHa Ce OBHja
KpO3 cecHje y KojuMa KOPHCHHMK J00HWja 3aJaTak Jla Haydd HEKH OpOj HOBHX pEUH,
3HAKOBA WJIM JIPYTUX je3UUKHX eJeMeHaTa, MOIryNHOCT Jja yTBp/AU HAy4YEeHO IyTEeM HUIpe
namhema, BexxOe Mucama WK Mpe3eHTalje PeJIeBaHTHIX 3aHUMJBUBOCTH, Ja Ou ce Ha
Kpajy HEroBO 3HaWbE MPOBEPUIIO TOMONY aKTHUBHOCTH TeCTHpama. CBe aKTUBHOCTHU KOje
Cy JOCTYIIHE Kao €0 LIEHTPAJIM30BaHOT Ipolleca y4yema Cy JOCTYIHE M HE3aBHUCHO
yuMe je o0ez0eleHa ynoTpeOs/pbMBOCT alIMKalje Yy pa3sHUM KOHTEKCTHMA yuemha KOju
3aBHCE Off MOTpeda M KapaKTEPUCTHKA KOPUCHHUKA U Tpolieca yuemwa. KopucHuk mMoxe
Jla TECTHpa CBOje 3HAKE HA JIMCTAMa PEYM KaTETOPHCAHUM 10 HEKOM KPHTEPHjyMy, Jia
BpIIIM TIPEIIie]l CBMX 3HAKOBA XMparaHa/KaTakaHa IHUcama W HEeKor Opoja kanhuja m ma
IOPUCTYNAa HUXOBUM IOj€IMHAYHUM JI€TaJbHUJUM IpPHKa3UMa; MOXE Ja IpHUCTyIa
TECTOBMMA 32 KaHa M KaH)M 3HAKOBE M MEHa UM IapaMeTpe IO JKEeJbH; MOXKe J1a BexOa
MMCame KEJHEHUX 3HaKOBa KopuIimhewmeM ,fouch-screen* moryhnoctu. Ha commm 31

MpHUKa3aHe Cy OCHOBHE ()YHKIIMOHATHOCTH MOOWIIHE KJIMJEHTCKE arihKalluje.
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MNoHaBrbaHwe Kpo3 npouec

Urpy 1 3aHMMIbBUBOCTU yqu’a
Opl/ICHVI

Y4yen-e HOBUX peyn

lNpernen n
nopehewe
cTaTUCTUKa

Yuere janaHcknx
nucama

TecTupame
Hay4eHor 3HaHa

Bexxbare nucama

Cnuxka 31: OcHoBHE (D)yHKIIMOHATHOCTH MOOUIIHE KJIMJEHTCKE arIKaluje

6.2.7.1. Ilpeo nokpemare anaukayuje

[Ipr npBOM TOKpeTamy alUIMKallkje, KOPUCHUKY C€ TpHUKa3zyje €KpaH ca MOYCTHUM
nojieaBamuMa ammkaiyje (cauka 32). One My ce Tpaku yHOC UMEHa, U300p jeTHOT
je3uKa oIl JOCTYIHHX Koju he ce Jajbe KOpUCTUTH 3a MHTepdejc U 00pa3oBHE caspikaje,
n300p JKeJbeHE TEXKHMHE M Tpajama JIeKIHja W TeMa Koje Ta wuHTepecyjy. Jlucra
JOCTYIIHUX je3uKa ce J100aBjba ca cepBepa W 3aBUCU Of Opoja MHTETPUCAHUX Mpexka
yuema y 0a3y 3Hama. Y OKBHPY pajlia Ha OBOj JUCEpPTAIMjH, UMIUIEMEHTUPAH je CaMo
SHIIECKHU 3K Kao IMOJa3HH, a jJallaHCKU Kao je3UK Koju ce yuu. M300p TexxuHe yruue
Ha TMOJEIIaBama aljiMKalyje M yYTHYe Ha CTBApU Kao INTO Cy HAarpagHu IOCHH,
MOTpeOHU MPOIICHTH 3a Mpea3ak JeKIuje, Opoj 0AroBopa Mo MUTamy NPH TECTHPABY
utn. [lapamerap BenmuumHE JIEKIHMje ISTUMHYHO MOAU(DUKYje alIrOpUTaM TeHEPHCamba
o0jekaTta yuema Ha cepBepy Jla TeHepullle HEelITO OOMMHU]e WU Mamke 0OMMHE 00jeKTe
ydema y CKJIaay ca 3amaroM BpeqHomihy. Ako nohe 10 Hekor mpobiema (mylama Be3e u
cl.), amkanuja he o tome obaBecTUTH KopucHuKa. Kajna KOpHCHHUK yHece MME U
nputucHe ayrme OK, amummkanyja he ce moBesaru ca cepBepoM, 100aBUTH OAroBapajyhu

CKYII 00jeKara y4yemwa 1 Mep3ucTUpaTy Ia y JOKaIHOj 0a3u mojaTaka.
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Crnuka 32: [loueTHa nojeniaBama aruifKaIuje

[To 3aBpieTKy MHCTaNANK]je, KOPUCHUKY he OMTH MpUKa3aH MOYETHH €KpaH aruTuKaIyje
(cmuka 33). [Ipu cnenehum nokperamuMa arviMkaiyje, oBaj eKpaH he yBek OMTH MPBU
IpUKa3aH KOpUCHUKY. Ha oBOM ekpaHy Cy M3nMCTaHe CBM OOJEKTH ydera JOCTYIHH
KopucHUKy. [lomrTo o06jekTH yuemwa oOyxBaTajy pa3He aKTHMBHOCTH (Yyd4eHe peuH,
3HAaKOBa, BeXOame TMHcama, TECTHpame 3Hama...), y HAcTaBKy he mpBO OUTH
MIPEe3e€HTOBaHE M0jeJUHAYHEe aKTUBHOCTU KOjUMa je Moryhe MPUCTYIUTH U HE3aBUCHO O]
o0jekara yuemwa, a he Tek oHAa OUTH NMpUKa3aHe Kao JE0 LEHTPAIHOT Mpoleca yuemha

Kpo3 00jeKTe yuema.

DAl 12270

@ Greetings

-+ . -
& Hiragana 1

Cnuka 33: IloueTHH eKpaH aruIdKaiuje
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6.2.7.2. Yuemwe peuu

N360pom ozebKa ,,peun’ KOPUCHHUKY C€ MPUKa3yje Of1eJbaK 3a Mperieame peun (CiauKa
34). lleaTpanuu €0 OBOT OfieJbKa MPEACTaBJba JUCTA CBUX peud y 0a3u mojaTaka Koja
je dopmara: ,,ped Ha jamaHckoMm — npeBox ‘. OBa JMcTa ce MOXKE NMPEMOTaBaTH, WIH Ce
MOX€E CMambUTH OpOj peUuH Ha H0] YHOILEHEM TEKCTa y TEKCTYAIHO I0JbE 3a MpeTpary.
ITo yHocy Tekcra, mpukazahe ce camo pe3yaTaTu KOju y peun/IpeBOAy CaapikKe YHETH
TekcT. Peun koje cy Beh mpehene pagom Ha ofjektuma yuewa he OUTH OCBETJbEHE.

KnukoMm Ha HeKy o peun 1o0uja ce HheH JeTabHUjU MPUKa3.

AAlE a18m AAlE 515

Crnuka 34: Ilpukas u mpeTpara pedu u3 JIoKajaHe 0a3e moaTaka

JletassHu npuKa3 peun (ciuka 35) o0yxBara mpuKa3 pedr UCIUCAHEe JTaTHHULIOM, KaHa U
KaHhU THCMHMa M BEHUX IMpeBoaa (MOke WX OWTH BHIIE). YKOIWKO je KOpHIIheme
MHTEpPHETa [I03BOJbEHO Yy TMOJEIIaBalkbUMa alUIMKallMje M YKOJIMKO KOHEKIMja ca
MHTEPHETOM TIOCTOjH, aluIMKalMja Mpey3uMa oAroBapajyhu ayamo-zamuc y KojeM ce
u3roBapa 3ajgara ped. AKo je ayaMo-3amMc 3a HeKy ped Beh mpeyseT ckopo, ocrahe
cadyBaH y NMPHUBAaTHOM NPOCTOPY alUTUKaIMje W ymoTpeOsbeH Oe3 MOHOBHOT CKHIama.
Kommuteran npouec ce 06aBjba y Mo3aJlMHU U HE OMETAa KOPUCHUKA IPU JHCTakhy Peyu.
VYKosuKo y nojeniaBambMa arjiuKanuje H1je J03B0JbeHO Kopuihewe HHTepHeTa, JyrMe

3a MyHITamke ayIno-KIumnosa he OUTH cakpuBEHO.
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Cnuka 35: JleTasban npukas peuu

6.2.7.3. QOoemax 3a yuerwe nucama

3HavyajHa Makma je nmocBeheHa jamaHCKUM NMUCMHMa, XUparaHu, KaTakaHu U KaHhujy.
XuparaHa U KaTakaHa Cy MOTIYHO €KBUBAJIEHTHA JE€JHO JIPYTOM, Ia CE€ YECTO Y3UMajy
01 3ajeTHIYKUM UMEHOM ,,KaHa”’, U TaKo Cy KaTeropucaHa u y armkanuju. Onespak 3a
yueme THCama CaAp)KH aKTUBHOCTH 3a NMPHKAa3 W y4derme KaHa W KaHhu 3HaKoBa, 3a
MOJICIIIABAE U MOKpETamke Urpe namhema U 3a aKTUBUPAIE aKTHBHOCTH 3a BEXKOame
nucama 1noMohy fouch-screen ¢pynkunonamHoctu. Ha cnumu 36 je mpukaszan caapxaj
o7ieJbKa 3a BexOame mucama. 3a CBaKy Off aKTHBHOCTH j€ JlaTa peJIeBaHTHA CTaTHCTUKA
— 3a yueH€e KaHa U KaHhU 3HAKOBA je TO OpOj HaydYeHMX 3HAKOBa, 3a TPy mamhema Opoj
OJIMTPaHUX Wrapa, a 3a aKTUBHOCT BEKOAma MHCama je TO YKYITHO BPeMe MPOBEACHO y

BeXOAmY.
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Cnuka 36: Onespak 3a BeXxOame Mucama y a) YCIpaBHO] 0) BOJOPABHO] OpHjeHTAIU]U

6.2.7.4. Yuemwe 3narxoea

VY okBHpY MOOMIIHE KJIMJEHTCKE aIUIMKallKje, 3HAIM jallaHCKUX MHCcaMa Cy MOACJbeHH Y
JIBe Kareropuje — kaHy (mro oOyxBara XMparaHy M KaTrakaHy) U kanhu. Y ckimaay ca

TUMe 00e30el)eHe Cy aKTMBHOCTH 3a y4YeH€ KaHa 3HAKOBA U 3a yueme KaHhM 3HaKoBa.

M360poM aKTHBHOCTH 32 Y4€H€ KaHe, KOPUCHUKY he OWUTH NMpHKa3aH €KpaH Ha CIIHIN
37. OBa akTHBHOCT caJip>ku TabenapaH MpUKa3 CBUX KaHa 3HaKoBa (1o 46 OCHOBHHX 3a
Xuparany M karakaHy, oko 200 ca xomOuHan#jama U T3B. ,,KBauuIama’). 3HAIM Cy
pacriopeheHn TpPEeKO HEKOJIMKO CTpaHHIA KOjeé Ce MOTy Memarh u ypehenu cy y
tabenapHom oOmuky [176]. Kao xox mpemiena peuwm, 3Hanm koju cy Beh mpehenu y

JIeKIMjaMa Cy OCBETJhCHH.

224



ic Hiragana m

yu yo
T &
Ly L&
Ly B&
IZw [C&
O U&
Hp HE
D D&
T =&
Uw L&

—
—

g Ue AU s
FURTH

>
T A L AN | SN

¥ S oot ok
¢
w P

G
Ut A=Yt SN o

=< 3 5 ~ n x

k
s
t
]
]
m
y
r

S
eN
-

Crnuxka 37: Heke on cTpaHuIla ca KaHa 3HAI[IMa Y OKBUPY OfieJbKa 3a YUeHe KaHe

KiukoM Ha HEKW of] 3HaKOBa J00HWja Ce HEroB JeTalbHUjU Tpuka3 (cauka 38). Oaj
NpUKa3 yKJbydyje: 3HAK, FeTOBO YUTAE, PEAOCIIe] MOBIaueHha JTMHUja U HEKY ped U3
0aze peur Koja CaAp M MPUKA3aHU 3HAK. YKOJHMKO Yy JIOKaJIHO] 0a3u MOCTOjU jOII pedu
KOje cajJpKe TpHUKa3aHU 3HAaK, MOTy Ce€ MpHUKa3aTH KIWKOM Ha JIyrMe 3a JOAaTHE
npuMepe. AKO KOPUCHHK JKEJTH J1a IPOMEHH MPUKA3aH 3HAK, MOXKE J1a KOPUCTHU CTPEITHIIC

3a HaBUTAIHM]y JIaTe Y BPXY €KpaHa.

DEIE 411em DA E 412em

17 Kana 2/7
(Hiragana) a (Hiragana) su

i Another example h i Another example h

Crnuka 38: Jleraspan mpuka3 KaHa 3HAKOBA

CanyHo oniesbKy 3a KaHa 3Hake, oOe30eleHa je akTMBHOCT 3a mpemien KaHhu 3HakoBa

KOja CcaJp K JIOKaJTHO JOCTyIHe Kanhu 3Hake (crnuka 39).
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Crnuxka 39: Ctpanuiie ca kKaHhu 3HaIuMa

Knukom Ha HEKM 0] MpUKa3aHUX 3HAKOBA, JOOMja CE FHETOB JIETAJbHH TpHUKa3 (CIUKa
40). [eraspHu mpuka3 kaHhuja ce moMasno pas3iidKyje of MpHKa3za KaHa 3HaKoBa 300T
BUX0oBe npupoje. [Ipukasanu cy: 3HaK, peocie]] MoBlayemha JINHUja, 3HaYeHe TE ,,0H
(M3BOpHA KWHECKA) U ,,KyH (jallaHCKa) YUTama UCIHCAaHA U JIATHHUIIOM M XHpParaHoM.
Kao u y paHmjum mpumepuma, KOA peYd M KaHa 3HAKOBA, MOXE C€ TpeOalnuTH Ha
cnenehu/mpeTxoanu 3HaK y 0a3u KopuithemheM CTpENnIia 3a HABUTalUjy Y BpXy €KpaHa.
HcTo Tako ce Moxe TOOUTH U MPHKa3 jOII HEKe 071 peud U3 0a3e mojaTaka Koja cajpiku
NpUKa3aHW 3HAaK KIMKOM Ha JyrMe 3a JoJaTHe mpumepe. AKO KOPHUCHHK JKEIU Ja
MpoBex0a mucame MPUKa3aHoT 3HaKa, MOXKe J1a KIMKHE Ha oAronapajyhe nmyrme u 6uhe
npebaueH y aKTUBHOCT 3a BexkOame MHcama ca TPEHYTHO MPHUKa3aHUM 3HAKOM

UCIPTaHUM y BUJY BOJMIbA 32 BEXKOY.
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Crnuka 40: Jlerasban npukas kanhu 3HaKoBa

6.2.7.5. Hepa namhera

Kao nomatHo cpencTtBo MoTHBaIMje 3a YU€HE, KOPUCHUKY j€ JOCTYyMHA Urpa namhema y
KOjOj je HEOINXOIHO IOBe3aTH MapoBe jalaHCKMX 3HAKOBA M HHMXOBUX JATHHUYHHUX
3armuca. [loTpeOHO je nma KopucHHUK u3abepe ommuujy ,,Mrpa mamhema™ umMe ce
KOPHCHUKY TIpHKa3yje aKTHBHOCT 3a ToOJemiaBame urpe. BenwmumHa Tabie ce Moxke
nofecutu ox 4*4 mo 10*6 mospa, a Moryhe je mzabpatu M CKyn 3HaKoBa koju he ce
KOPUCTUTH 3a urpy. Kama KOpUCHHK 3aBpIIM ca TojellaBamkeM, KiukoM Ha ,,Crapt™
3anounme urpy (cimka 41). Cama urpa QyHKIMOHMIIE Kao KJIACHYHA UTPa MEMOpHje
I7ie KOPUCHHK OTBapa I0 JBE KapTHIIE 33 PEIOM; YKOJIHMKO Cy Pa3JIMUHTe 3aTBapajy ce, a

YKOJIMKO CY UCTE OCTajy OTBOPEHE U KOPUCHUK JJOOHUja TIOCHE 32 HBhUX.
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Crnuka 41: TlogemaBame urpe namhema u JBe Pa3IuIUTO TOJCIICHE HHCTAHIIE UTPe

6.2.7.6. Beocoarve nucarwa

300r crenn(pUYHOCTH jallaHCKUX MHcaMa U OPOJHOCTH HUXOBHX 3HakoBa (oko 200 kaHa
3HakoBa u 2000+ kanhuja), 3a BHUXOBO ydyeme je MOTpeOHa YBEXOAHOCT NMPHIUKOM
nucama. MoOWIHA KIMJEHTCKa aIUIhKaIja KOPUCTH ,,fouch-screen” wmoryhHOCT
Android tenepoHa u mocenyje ojesbaK 3a NMHUCAmkE 3HAKOBA MO €KpaHy (ciuka 42).
Kontpona oBe akTUBHOCTH ce 00aBsba myTeM IecT ayrmuha y AaHy ekpana. [IpBo of
nyrmuha (cTpenuila Koja Mmokasyje yJleBo) MpeacTaBiba ,,undo* GyHKIIMOHATHOCT, Koja
Opwurie mocienwy NMOoBydeHy JIMHU]Y. [[pyro mayrme (kaHTa 3a OTHATKE) YHCTU YUTaB

eKpaH.
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Crnuka 42: AKTUBHOCT 3a BexxOame Mmucama Mpu: a,0) yCrpaBHOj B) BOAOPABHO]

OpHjeHTalUju

Kopumnithewem cneneher, Tpeher ayrmera, KOpUCHUK MOXE Ja NpUKaXe OAeJbaK 3a
KOHTpOJy JIMHUja BOJWJbA M 3aTUM YKJbYUYHM INPHKA3 JIMHUja BOJWJbA 3a HEKU 3HAK IO
xesbu (cnuka 43). AKO je aKTHBHOCT BekOama MHCama IMOKPEHYTa Kpo3 HEKY Of
JIeKIIMja WK 32 HEKH O 3HaKOBa, BOJMJbe he OMTH ayTOMaTCKu yKJbY4eHE; y BapHjaHTH
ca JIeKIIMjaMa HUXOBO ramieme Hehe OWTH 103BOJbeHO. TpEeHYTHO NpHKa3aH 3HAK ce

MOXKE MCHBAaTu KOpI/II_HheI-BCM CTpeCiiiia JICBO/I[CCHO.

DAl E 2:56mm DMEE 2:48am A& 436 @@ 1019
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Cnuka 43: a) [Touernn npuka3 6) [Ipukazan ofespak 3a KOHTPOIY BOJIUJbA B) YKIbYYCHE

BOJIMJbE T') AKTHBHE BOJIUJBbE, CKPUBEH OZIeJbaK (IIPUMP ca IPYTUM 3HAKOM)
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Kao nomarHa (QyHKIIMOHATHOCT, Y MOOWIHOj KIMjEHTCKO] aIUTUKAIUjU je OMOTyheHo
MTOCTENIEHO HECTajarbe IMOBYUYCHHUX JIMHHM]a OpP3MHOM KOjy KOPHCHHK OJpenu Iomohy
Kkiu3ada. Ha oBaj HAaUMH KOPUCHUK MOXe MHOTO Oprke J1a MCIHCYje 3HaKOBe (WM jelaH
UCTH 3HAK) 3a pemoMm, 0Oe3 3acTajama Ja oOpulle eKkpaH. 3a KOHTpoily edekra
MOCTENEHOT HeCTajaba KOPUCHUK MOMOhy 4eTBpPTOT Iyrmera MpHKasyje oArorapajyhu
onebak (cmuka 44). Kopumhewmem moHyheHHX KOHTpoja KOPHUCHUK MOXE Ja

yKJbyun/yracu edekar HecTajamba WU 1a TPOMEHU Op3UHY HecTajama JUHH]A.
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Crnuxka 44: AKTUBHOCT 3a BexkOame nucama ca 1 0e3 epexra HecTajama

| =

Kako 61 KOpMCHHK MOTa0 J1a HICKOPUCTH HajBehn Moryhu mpocTop 3a BexxOame miucama,
o0e3behena je moryhHoct ymamema uHTepdejca KOpUIThemeM MOCIEIET, MeCTOr
ayrMmeTta (CTpenuIa Koja rnokasyje gone aecHo). Kimukom Ha oBy crpenuity, uHTepdejc ce
yMamyje. Y yMameHOM HHTep(dejCy ocTaje MpUKa3aHO caMO HEKOMUKO KoHTpoia. Koje
KoHTpoJie he OWTH TMpWKa3aHe 3aBUCH O] MojelaBama uHTepdejca. Kontpona koja je
yBEK MpHUKa3aHa je cTpenulia 3a ypehawe nurepdejca; 0CUM Hbe, MOTY OUTH MpPUKa3aHH
IyrMe 3a Opucame ekpaHa OHJia Kaja edekar MoCTeNeHor HecTajamba HIje YKJby4eH (ma
j€ HeOmXo/aH MEeTOoJ| py4YHOr uuihema eKpaHa) M CTpEeIHLE 3a MEHmhame MPUKa3aHuX

BO/IMJbA (Ka/ia Cy YKJbYU€HE BOAUIbE) (ciuKa 45).
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Crnuxka 45: Uzrnen ymameHor nHTepdejca 3aBUCHO O] IPYTHX MOJIeIIaBakba aKTUBHOCTH

[Teto nyrme mpukasyje myrmuhe 3a MOKpeTame TPU BPCTE PA3IMIUTUX IMOJCIIABAmha —

MoJIeIaBame manupa, naTepdejca u Boausba (ciuuka 46).

DG 441m DS 442em & 453m DS 10:07
Pad settings
Interface settings B | | .
Minir
1l |

. Show clear button with fade

2 ¥

REEBEN

Cnuxa 46: [logemaBamwa nanupa, vHTEpdEjca 1 BoAUIbA

VY nopemaBamwa mnanupa (cnuka 47) cnaga uzbop Ooje dapbe, BoanIba, MOBPIIMHE
nanupa, aAe0JpuHe JIMHWja U Z-To3uIlje BoAmba. CBa IMOJEIIaBama C€ MOTY jeIHUM
KJIMKOM BpaTUTH Ha CTaHAapAHa. Ha cimmm wcmon cy mpukasaHa CTaHAapaHa |

KOpUCHHYKA IoACHIaBamkba U U3IJICA aKTUBHOCTHU KOjPI oAroBapa TUM IOoJACIIaBambUuMa.
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Crnuxka 47: IlogemaBama nanvpa 1 oAroBapajyhu usrieq akTHBHOCTH

[MonenraBama wHTEp(dEjca M03BOJbABAjY OApehHBame CTEIEHA HHErOBE MPOBHUIHOCTH,

ITO j€ jollI jejaH HaYMH yBehaBama MOBPIIMHE 3a HpTambe (cauka 48).

M8 453m BAIE 1019m DA E 1019,

Interface settings

. Show clear button with fade

Crnuxka 48: IIpoBunHoCcT yBehaHoTr U yMameHOT HHTEpPEjca

Tpeha KaTeroija nojacuiaBama OMOFyhaBa IMPOMCHY HO3I/II_II/Ije n BCIIMYHMHE BOIMJba

(cnuka 49).
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Crnuka 49: H03I/IHI/IOHI/IpaH:e BOAMJbA U U3ITICA aKTUBHOCTH ITIOCJIC U3MCHAa

B =

6.2.7.7. Tecmuparwe nayuenoz

VY onesbky ,,TecToBr” ce MOXKe BPIIMTH MPOBEpa 3HAKHA HAYUYCHHX PEYM, KaHa U KaHhH
3HaKOBa NMOMOhy TecToBa Koje je Moryhe netasbHo nogecutu. Ilogemasama o0yxBarajy
n300p TeXHWHE Koja oxapehyje Opoj oaroBopa Ha cBako murtame (on 4 mo 10), uzbop
BapHjaHTe TMTama (ITa je TWTalke, a ITa je OAroBop), u300p CcKyma
(nayueHo/HeHay4HO) M Opoja peuw/muTama kKoja he OUTH TOCTaB/beHa KOPUCHUKY

(cmuka 50 a, 0).

Wsrnen tecta he 3aBUCUTH 0Nl HaMEIITEHHMX MojemaBama (ciauka 50 1, ). Tect ce
CacToju U3 MHTamka IJe CBaKo NMHUTamke UMa oapehern Opoja oarosopa. 3a CBaKo MUTamE
ce BOIM MOceOHa E€BUJEHIMja KOJHMKO IyTa j€ NMPUKA3aHO KOPUCHUKY U KOJIUKH je
MpOIIeHAT TAaYHOCTH, IITO je W MPHKa3aHO TOKOM H3BOhema TecTa. TeXHWHA KOjy je
KOpPUCHHK W3abpao Ha moueTky he ytumaru Ha Opoj moHyheHHX OAroBOpa Kao W Ha
BapHjaHTy MUTamka, KOja MOTY OMTH Ha jalaHCKOM (MCMHCaHa Pa3IMYUTUM MHCMHMA)
win Ha oarosapajyhem jesuky. Ha kpajy Tecta ce mpHkasyje U YKyIHa CTaTHCTHKA 3a
U3BEJICHO TeCcTHpame, Koja oOyxBaTa Opoj TayHMX/HETAYHUX OJrOBOpa W IMPOCEYaH

pe3yaTaT OCTBapEHUX Ha CBUM JIOTAAAIIBIM MOKYIIajuMa TECTa.
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Cnuka 50: a) Onespak ca TectoBuma 0) [lomemaama tecta B, r) PaznuuuTo nojgemexHe

HHCTAHIC TECTA

6.2.7.8. Ilpezned u nopelherwe cmamucmuka KOpUcHuUKa

Onermak ,,npodua” Haje mperie] CTaTHCTHKA KOPUCHHKA W HETOBUX IIpHjaresba
VIOpENno, YKOJIMKO je KOPUCHUK wu3abpao Oap jemHor mpujarespa. CTaTUCTUKE Cy

rpyNHCcaHe y KaTeropuje Koje ce MOry CakpuTH/TipuKa3aTH (ciuka 51).

@ 428 D€ 4290
ZFole|lwEE ool

Profile

DEE 10:40am

Crnuka 51: Ipernen cratucTrka

Kiankom Ha cJmunny npocpnna, KOPUCHHUK MOZKEC Ha IMPUKAKEC ,Z[I/IjaJ'IOF 34 lbCHY U3MCHY.

Moxe ce moctaBuTH OWio Koja civuuia mama ox 100*100 mukcena koja ce y ToM
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TPeHYTKy Hana3n Ha Tenedony. OBa ciluumMma CIyXd 3a paclo3HaBame U

uaeHTU(UKAIN]y KOpUCHUKA (ciuKa 52).

A8 4:29em AHE a30m

Profile image

Crnuxka 52: 3mena cinuuiie npoduia

Jla Ou MOTao Ja MPUKaXKe CTATUCTHKE JPYTHMX KOPHUCHUKA YHOPEI0, KOPUCHUK MOXKE M3
MeHHWja Ja u3abepe ommujy ,,Jlomaj mpujarerpa, mro My TpHKa3yje aKTHBHOCT 3a
nperpary KOpHCHHKA. KOpHCHHK YHOCH TEKCT y JaTo TMOJbe W CTHCKAa JyrMe 3a
npeTpary; armrkaipja he ycrnoctaBuTd Be3y ca oaroBapajyhnum Bed cepBHCOM cucTeMa
U 100aBUTH M TIPUKA3aTH MAariHUPAH CIUCAK CBUX KOPHCHHUKA YHje Ce MMe IMOKJIamna ca

YHETHM TEKCTOM (ciuka 53 11,1).

AR ® 431em RAM@ 431

Add friends Change prefile image

© ©

Settings Help

o
a2

Crnuxka 53: JlonaBame npujaresba
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6.2.7.9. Haczpahueare Kopucrhuka 3anumoueocmuma o Janauy

Onerpak ca 3aHuMIbMBOCTHMA (cimka 54 6, B, T) oMoryhaBa KOPUCHHUKY M
OTKJbYYaHHMX 3aHMUMJBMBOCTU O JamaHy W jamaHcko] Kyntypu. OBe 3aHUMJBHMBOCTH CY
IpyNHCcaHe y HEKOJIMKO KaTeropuja M OTKJby4aBajy C€ y CKIaJgy ca KOPUCHHUKOBUM

HampeTkoM (civka 54 a) Kao JOAAaTHU BUI MOTHBAIIH]E.
A E 1:15m RS 2:43m AE® 2:14m _

gﬁ Honorifics - sama

Level upl gfﬁ Honorifics - yobisute

You are now -
gﬁ Japanese honorifics
=

" Jomon period

ﬁ Cultur

Ei ® Total: 1 New: 1

Crnuxka 54: a) OTKJby4aBame 3aHUMJBMBOCTH TOKOM paja 0) onesbak ca

3aHUMJBPMBOCTUMA B) TIPUKA3 jeIHE KaTEropuje ') MpHUKa3 jeHe 3aHUMIBHBOCTH

6.2.7.10. Ilenmpannu npouec yuerna

[IpBu omerak, ,,Yuewme” (ciuka 55), mpukasyje JIMUCTy AOCTYIHHUX OOjeKara ydema.
[Tpuka3anu cy uMe 00jekTa, CuIrIa (YKOJIMKO TIOCTOjU) M 3HAIM ca JICCHE CTpaHe KOjU
OMHCY]y cajpykaj oOjekTa. 3aBUCHO OJ CTama y KOM ce oOjekar Hajla3u (HEOTBOPEH,
OTBOpEH, MpeheH, KOMIUIeTUpaH TecT), eroBa ctaBka he OuTu 00OjeHa apyravyujom
6ojom. Knrkom Ha Heku off o0jekara KOPUCHUKY C€ MPHUKa3yjy €IeMEHTH cecHje Koje
Tpeba 1a camiiaga Kako OM MOTao Ja OTKJbyYa TECT 3Hama KOJH 3a0KpPYXKyje CECHjy.
Enementn koju ce oBme jaBibajy Cy MOCTYMHH W HE3aBUCHO y JAPYTHM JCIOBHMA

arMKaliyje, 1 00jallbeHu Cy paHuje.

Opemak ,,Yuewme” BOAM KOPHUCHHUKA KPO3 CBE HaBEACHE AKTUBHOCTH, Ca MAaJUM
pa3iMKamMa y Ha4MHY HHUXOBOT (YHKIMOHHCAama. [Ipu HE3aBHUCHOM MPHCTYAY

aKTMBHOCTHMA, JI03BOJBEH j€ MPUCTYH OMJIO KOM JOCTYITHOM CaapXkajy, Ka0 MU CBUM
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nojielaBakbuMa  akTUBHOCTH. [lpuctynmom Kkpo3 oOjekre yuema, KOPHCHHUKY Ce
MpuKazyjy TadyHo ojapeheHn caapkaju 10 yHampen AePUHUCAHOM peaocieny |
NoZieIIaBakbuMa TIpHIarojeHMM HUBOY TeKMHE o0jekTa yuema. Kama kopucHuK mpehe
CBE CEKIIMje, OTKJby4aBa My c€ KBM3 KOju 0oOyxBara MUTama Be3aHa 3a HOBO HayuycHe
peun/3HaKe. YKOJIMKO KOPHCHUK Jia TOTPElIaH OATOBOP TOKOM CECHje Yyuema,

aruIMKaIyja MpuKasyje Aujajaor ca TAYHUM OJTOBOPOM.

@8 122700 @Ml & 5:14mm DHE 5:14m

J-co
Numbers (characters)

‘Word section {1)

.,. GI’E“E‘UI’IEE . Word section (1)

T Kana section (7)
Hiragana 1 Kanji section {1)

Kanji secticn {7)
Writing section {1)

Writing section {14)

J Test locked, complete all sections first L J Test your knowledge

Crnuxka 55: Crincak pacnonoXuBuX o0jekara ydema U lbUX0B IPUKa3

6.2.7.11. Ilooewmasara anauxkayuje u nomoh Kopucnuyuma

[mobGanHuM noaemaBamUMa arvIMKaIyje ¥ MOMOhH 32 KOPUCHUKE C€ MOXKE MPUCTYIUTH
n3 Omio Koje oA 6 MIaBHUX CEKIMja aruIMKalije KopuiihemeM XxapaBepckor ,,Menun”
nyrmeta (ciuka 56 a). Y mmobamHuM mofemiaBamuMa (ciuka 56 0) je moryhe
onemoryhutu xopumheme HHTEpHETa alTUKaIMj1, ITO he MPeKUHYTH CBa aXypHUpama
KOPUCHUYKHNX HH(pOpMaIrja, OCBeKaBambe 3aHUMJBUBOCTH W 00aBJbamkbe pecypca Kao
IITO Cy ayAuo-KIUNOBH, MoK he mo0aBibame o0jekara yuema MpPUKa3HBaTH YIO30PEHE
Ipe CBakoI' MpUCTyna MHTepHeTy. JlomaTHO ce MoXke oJpeauTH Aa i he ce momoh
KOPHCHUKY NPUKa3UBaTH cama ol ce0e Tpu MPBOM YIIacKy y ozapeheHn neo armkanuje
1 Aa a1 he Hanpeaak KOpUCHUKA OWTH MPUKAa3UBaH TOKOM TeCTHpama 3Hama. CucrteM 3a
NMOMOh KOpPHCHUKY HyAu ofpeheHu Opoj kareropuja (cimka 56 1) Koje ce MoOry

nperiesaTy nojeinHayHo (ciuka 56 ).
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Cnuxka 56: a) [mobanuu menu 0) [Tonemasama B) Kareropuje nomohu, r) [pernen

u3zabpane Teme momohu

6.3. EBajyanmja aidkanuje v CMHCTEMA

EBanyanuja annukanuje u CHUCTEMa 3a Y4YeH€ J€3UKOM j€ M3BEIEHA MPHUKYIJbalkbeM
MUIIJbEHha KOPHCHUKA allIMKalMje O CaMoj AalUTdKalMji, aHAJM30M I[oJaTaka u
U3BJIaYeHEM 3aKibyuyaka. EBasyanyja je nu3Bezena y yetupu ¢ase:

* Ilpukymspame mnojaTraka O HaBUKaMma IVIaBHE TPYIEe YYECHHKA Yy TOIIeNy
kopunthewa MOOWIHUX ypehaja u yuema je3uka.

* Jluckycuja ca MamuM OpojeM y4YeCHHKa O (PYHKIIMOHATHOCTHMA IOYETHE
Bep3uje MOOWIHE KIHMjeHTCKe arukanuje. Pe3yaratu oBe JHUCKycHje Cy
koputrheHu 3a TO0OJbIIAKE M PA3BOj KOHAYHE BEP3Uje MOOMITHE alUTHKAIIH]C.

* EBanyanuja mMunubema mIaBHE TPyIe YYSCHHKA IO 3aBPIIETKY MEPUOa TOKOM
KOJeT Cy MOTJIU J1a KOPUCTE MOOMIIHY allIMKAIM]y 32 YUeHhe jalaHCKOT je3uKa.

* TexHuuka aHaIM3a 3aXTE€BHOCTH MOOMIIHE aHJ'II/IKaI_II/Ije.

6.3.1. Ilpukyn/bame mogaTraka o rNiaBHOj IPylu Y4eCHHKA

[Ipe umruieMeHTanrje MOOMIIHE atuIMKaIHje, U3BECHO j€ UCTPAaXMBAaHE HAaBUKA TJIaBHE
rpylie y4ecHHWKa y TOmIeqy HaduHa Kopumthema MOOWIHHX ypehaja, mocemoBama

MOOWIHE HHPPACTPYKTYpE M TCHACHIIMja Ka y4YeHhy CTpaHHX je3uka. VcTpaxuBame je
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W3BEJICHO ca TPYNOM yYeCHHKAa Koja je mpeaBulieHa 3a kacHuje ydemthe y Tpehoj,

I1aBHO] (ha3u eBaryalyje.

VYuecununu y npBoj (asu eBanmyanuje cy ouwnm crygeHtd Pakynrera opraHu3alidoOHUX
Hayka YHuBep3uTera y beorpamy, koju cy moxahamm xypc MoOOWIHOT MOcCioBama y
okBupy Karempe 3a EnekTpoHCko mocioBame TOKOM 3uMcKOr cemectpa 2012/2013.

TOIHHE.

[loyeTHn yNHUTHUK je CTyIEHTHMa-ydeCHHIIMMa JO/ACJbeH TMpe HMIUIEMEHTAIH]je
MOOWIHE KJIMJEHTCKE aluTMKaIlrje M CIY)KHO je Aa 00e30enu maomarHe mHGOpMaIHje O
wuMa. Pesyntatu cy mokaszanu ga je 41 cTymeHT moceioBao mameTHe TenedoHe ca
Android onepatuBHUM cucteMoM. OBHU CTyIEeHTH Cy ydecTBoBanu y Tpehoj dasu
eBayarje. OBaj Opoj je 3Ha4ajHO Behm y mopehemy ca pesyaTaruMa UCTPaKUBabha
CIIPOBENICHOT Y OKBUPY MCTOT Kypca JBe roguHe panuje [177]. Ykipyuyjyhu u cryneHTe
KOjU Cy mocefoBanu TenedoHe ca APYrM OMEpaTHBHUM CHCTEMOM M CTYIEHTE KOju
HUCY TlocenoBaiM nameTtaH tenedoH, 79% mwux je mocemnoBano Wi-Fi KOHEKTUBHOCT,
73% GPS, 70% expan ocerbuB Ha gomup, a 25% NFC xoHekTHBHOCT. [laBHE
AKTUBHOCTH KOj€ Cy CTYICHTH Ha3HauWjId Kao Hajuemhe Hu3BOheHE Ha MOOWIHUM
tenepoHnMa oOyxBarajy mnpuctyname BeOy (71% cBakogHeBHO) M mocehuBame
ApymTBeHUX Mpexa (64% cBakopHeBHO). Y momieny Hajuemrhux mpobieMa MpUIMKOM
kopuithema MOOWITHUX caJipkaja HMCTakHyTH cy mnperiegHocT (9% cramHo, 73%

nonekan), 6arepuja (7% cranno, 66% nonekan) u curnan (62.5% nonexan).

VY noreny MoOWIHOT yuemwa, 64% cTyaeHaTta je Ha HEKM Ha4MH KOPUCTHUIO MOOWMIIHE
ypehaje 3a yueme, Hajuenhe 3a MpUCTYIamke CapKajuMa Kao IITO Cy KEbUTe, CKPUIITE U
npyru marepujanu npeko BeOa (57% cryaenara). Ca gpyre crpane, camo 12.5%
CTyA€HaTa je KOPUCTWIO MoceOHe arukaiuje 3a MoOmIHO yuewe. 41% cryaeHara je
Kopuctno MobOuiHe ypehaje 3a mpuctyn Moodle Beb-amnmukammju Karenpe 3a

CJICKTPOHCKO IMOCIOBAK:C.
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VY morneny yuema je3uka, 72% cTyneHata ce 0aBWJIO HEKMM OOJIMKOM ydema je3WKa,
dbopmanaum unu HedopmaaHuM. Kao paszior 3a yuemwe HOBOT je3uka, 64% cTyneHara je
Ha MPBO MECTO CTaBHJIO caMmoycaBpiuaBame, 37.5% oOorahuBame Cl-ja Ha apyro
MecTo, a 52% MoryhHOCT KOH3yMmaldje IMpOM3BOJAA CTpaHE KYIType Ha MOCIEIE
MmecTo. Ha u360p je3uka koju ce yuu je HajBehu yTHIlaj vMao cOIMO-eKOHOMCKH 3Hauaj
je3uka (34% Ha TmpBOM MECTY) U 3aCTYIJbEHOCT je3uka y okpyxemy (39% Ha apyrom
MecTy). Y momieny Opoja cTyleHara KOju T'OBOpPE HEKH CTPaHHU Je3UK U CaMOCTallHe
OlLlIeHE HUBOA COIICTBEHOT 3Hama Ha CKajdu oA 1 1o 5, JajeKko HajBUINE CTyAeHaTa je
TOBOPWJIO €HIIIECKH je3uk (96%, nmpoceuHa orieHa 4.17), a Kao CeKyHIapHH Je3UIH CY Ce
jomr jaBybanmu u Hemauku (43%, 2.23), mmancku (36%, 2.4), pycku (32%, 2.25) u
¢bpanmycku (23%, 2.69). Mehy oarosopuma cy ce, y 3HauajHO MambeM Opojy, HaIILIH jOII

Y UTaJIMjaHCKU, TPYKH, CJIOBAUKH, JIATUHCKHU U JalTaHCKH jE3HK.

CTyaeHT KOjH je 03HAYMO JallaHCKH J€3UK j€ CBOj€ 3Hame OIICHHO ca oreHoM 1.5 ox 5.
Ha nurame aHkere o TOM€ Ja JIM MCHUTAHHUIIM MMajy HEKO MpEA3HAKE O jalaHCKOM
jesuky, 9% je oarosopuio nmorBpAHO. Ha nmutame na au cMarpajy Ja je janaHCKH je3uK
TeXaK 3a yuemwe, 27% cTyaeHara ce CIOKWIO y normyHoctd, 50% ce cnoxumio, 18%
HHj€ UMaJIo CTaB, a npeoctanux 5% ce Huje cnoxuno. OBU pe3ynTaTu Cy yKa3ajiu Ja Ha
UCIIUTHBAKE allJIMKallje 3a y4YeHe jalmaHCKOT je3uka Hehe yTHIAaTH Tpea3Hame

CTyJIeHaTa.

6.3.2. /luckycuja npBe Bep3uje MOOMJIHE AIUIMKAIUje

[IpBa Bep3wja MOOWIHE arUIMKaIMje je MPE3CHTOBaHA TPYNU O TeET CTyAcHara
¢dunonoruje KOju Cy 3aTUM YYECTBOBAIM Y JHCKYCHJU O HHEHUM Moryhum
nobospmamuma. llpe3eHTanuja je u3BelAeHa y OOMWKY TpyIHE IHUCKYCHje TAe Cy
CTYACHTH OMJIM MOACTAKHYTHU Jla U3pa3e CBOja MUILJbEHA U J]a IUCKYTY]y O UHTepdejcy
1 (yHKIMOHATHOCTUMA aIUIMKalMje ca H3JlaraieM Kao U Mel)ycoOHO, HaluK Ha
HedopMaaH MPUCTYN pasMUlbalby Hamiac M KOHCTPYKTHBHO] uMHTepakmuju [178].
OBaj nporec je 6MO MOAPKaH O] CTPAHE YNUTHUKA Ca HEKOJMKO OTBOPEHUX NHMTamba

YyMja je IIaBHa cBpxa Owia Boheme nuckycuje. KomeHTapu ydecHHKa TUCKYCHje Cy
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O BehHOM TTO3UTHBHU U allTUKaIdja je Beh y mpe3eHTOBaHOM OOJIMKY OICHCHA Kao
KOPHUCHO CPEIICTBO 3a MOOOJBIIIAKE MPOIEca YUCHa JalaHCKOT je3uKa. [ TaBHe KPUTHKE
Cy c€ OJHOCWJIE Ha jEAHOCTABHOCT AaIUIMKallMjeé M HEeIOCTaTaK MYJATHMEIUjaTHUX
cazpkaja Koju cy y Toj (a3u uMmruieMeHTanuje o0yxBaTajd caMO €JIeMEHTE U3 MPEKe
peur. AKTUBHOCT BeOama MHCamka j¢ OICHhCHA Ka0 HAjUHTEPECAHTHH]ja U TPEIJIOT je
0o nma Tpeba gomatu MOTYhHOCT mymiTama ayIuo-3anuca u3roBopa peun. Komenrapu

Cy Y3€TH Y pa3MaTpame U HAYMIbEHO j€ HEKOJIMKO M3MEHA Ha KIIUjeHTCKO] alUIMKAIH]jH.

[Topen map mMamux MOOOJBIIaKa KOPUCHUYKOT MHTep(dejca ca nuibem Behe jacHohe m
nakohe xopumihema, UMIUIEMEHTHpaHa Cy JBa €JIEMEHTA Ca jaKUM MOTHBAI[MOHUM
kapakTtepoMm. [IpBu je 610 urpa namhema, ycMepeHa ka mo0osblamy namhema 3HaKOBa
KpO3 HUIpy, AOK je Apyru Omo cucteM Harpana. Mrpa mamhema je mogatHo gopaTta Kao
CHeIMjain3alKja aKTHBHOCTH ,urpe y OHTONOmKH OkBup. Cucrem Harpama je
MMIJIEMEHTHPAH KpO3 KOHIENT 3aHMMJBMBOCTH KOJH € yHampen AepuHUCAH Yy
OHTOJIOLITIKOM OKBHPY, TaKO Jla € 3aHUMJBMBOCTH OTKJbY4aBajy TEK 10 MOCTU3akhY HEKOT
CTEleHa YCIEIIHOCTH ca IIOBE3aHUM cajpxkajuMa. Y CKIaay ca TpeHIOBHMaA
IPYUITBEHOT yMpEKaBarma, y MOOWIIHY aluTUKaIH]y je 1oaara 1 MOryhHOCT mperiienama
KOPUCHUYKUX CTAaTUCTUKAa ¥ HaJaXema ,puBajla‘ 4YWjU pe3ylTaTd MOTy Ja ce
pa3marpajy ymopeno. HakoH HaBenenux yHampehema, amnukanuja je y tpehoj dasu
eBaslyalyje Jara Ha Kopumiheme ydyecHHIIMMa HUCTpaXHBama, cTyneHTHMa dakynrera

OpraHnM3allMOHUX HAyKa.

6.3.3. UcnutuBame yTHCAKA O AIVIMKALMJU U CHCTEMY

CBe MHTepakiyje ca CTyJEeHTHMA, YUECHULIMMA UCTPAKUBaWa, Cy U3BOHEHE Y OKBUDPY
Kypca MoOWIHOTr MOC/IOBalka Kojer Cy CTyleHTH noxahanu. AIUMKaiuja U CBe HEHe
(YHKLIMOHATHOCTH Cy IPE3eHTOBaHE TOKOM IIpBOI 4Yaca MOOMIHOTI THOCJIOBamAa.
CryneHTMa je Op)KaHO KpAaTKO IpelaBambe Ha TeMY jallaHCKUX CHUCTeMa Iucamba —
XHparaHe, KaTakaHe U KaHhuja, y KOHTEKCTY pa3IMYUTUX aKTUBHOCTHU KOj€ Cy UM Ouiie
Ha pacrojaramy y oKBUpY arunkanuje. ClIudHo objammeme je 00e30eh)eHo U TUPEKTHO

y caMoj arjIMKaluju, y OfeJbKy ,,iomoh®. HakoH oBora, cTygeHTHMa je JaT JUHK ca
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KOjer Cy MODIM Jla CKMHY aluTuKanujy Ha cBoje Tenedone. CTymeHTH Cy MMaju JIBE
HeZle/be Jla TECTHPajy aruIMKaIkjy, HaKOH Yera UM € JaT KOHAYHU YNUTHUK Ha

IMOITyHkaBamC.

['maBHa nMuTama y OKBUPY HCIIUTHBAMbA Cy OMa:

 WIIl. KakBu cy yTuUCIIM CTyaeHaTa y Tomieny uHTepdejca W Jau3ajHa
arukanuje?

* UII2. Xohe u aruiMkamyja yTuaTd Ha HHTEPECOBAbE CTYJCHATa MIPEeMa yuewhy
jamaHCKoT je3uka’?

e WII3. [a nmu cTyneHTH cMaTpajy Aa je hopmar mpe3eHTanuje caapkaja U HauuH
paza ca alIMKayjoM NPUMEHUB U Ha JApYre je3uKe Win 00IacTu yuema?

* MUII4. [la 1u je mpe3eHTOBaHA aIUIMKaIMja KOPUCTAH ajlaT 3a y4YCHE jarnaHCKOT
je3uka?

* UIIS. Koje akruBHOCTH he OuTH HajO0Jbe puxBaheHe 0J CTpaHe cTyaeHaTa?

* UII6. Kaksa je mepiiemniidja HaCTaBHUKA Yy TMOMIEAY YTHUCKa KOjer jeé MOOWIIHA

aryIMKaluja OCTaBUiIa Ha YUCHUKE?

6.3.3.1. Hucmpymenmu

['maBHM MHCTpYMEHT KOpHIINEH y UCTpaKMBamy je OMO YIUTHHUK KOjU je Tpebano aa
MPUKYIIM MUILUBbEHA U KPUTHKE CTyACHATa y moriedy aruidkanuje. OBaj YINUTHUK ce
cacrojao ox 13 nurama. [lecer nurama cy KOpUCTHIIA IETOCTENeHy JIMKepTOBy cKaity U
OJTHOCHJIA Cy C€ Ha YTHUCKE CTy[AeHaTa y MomIeny Au3ajHa, (PyHKIIMOHAIHOCTH, Jlakohe
kopunhema MOOWITHE allIMKaIlMje M HHTEPECOBamba KOJI CTy/IeHaTa Yy MOIIeAy OBE BPCTE
yuema. JemqHo THUTame je 3aXTeBalo OJ CTyAeHaTa Ja paHTHpajy ocaM IJIaBHUX
aKTMBHOCTH aIUIMKallFje, OK Cy IMpeocTaya JBa Ouja OTBOPEHOT THIA 3a HaBoleme
MOTEHUHWjaTHUX MpolieMa npu kopuuihewy alulvKaluje U 3a CBE OCTalle CyrecTuje u

KpPUTHKE.

Jour jemaH ynuTHHK je OMO HAMEHEH 32 HACTABHHKE M CACTOja0 C€ O MET MHUTamka Y
BE3M Ca IMEpPLENIIjoM HACTABHHUKA y TIOIIEy MHTEpPECOBamba CTyJCHATa 3a aIluTUKaIH]jy

U yUCHE je3UKa.
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6.3.3.2. Yuecnuuu

VYdaecHun y uCTpaxkuBamy cy Ownm cryneHTH dDakynarera OpraHuM3alOHUX HayKa
VYuuBep3uteta y beorpany, koju cy moxahamu kypc MoOUITHOT MOCIOBama Yy OKBHUPY
Karenpe 3a EnexkTpoHCKo mocioBame TOKOM 3uMckor cemectpa 2012/2013. romgune.
VYuecHuka je Omio ykynHo 41, crapoctu usmely 23 u 26 roguna, oz yera ux je 19 ouino

MYIIKOT, a 22 KEHCKOT 1ojia. Tpu HacTaBHMKA Cy Aali OATOBOpE 3a Tpehu ymUTHUK.

6.3.3.3. Pesynmamu KeanmumamueHe ananiuze

Pesyntaru rmaBHOr yNUTHHKA Cy JaTH Yy OKBUPY OBOT ojesbka. Pesynrtaru koju ce
OJTHOCE Ha MCTpakMBavKa MuTama 1-4 cy matu y tabenu 16, 10K Cy pe3yinTaTH Koju ce

OJTHOCE Ha UCTPAXKHUBAYKO MUTAkE 5 naTu y Tadenu 17.

Tabena 16: Pe3ynraru koju ce oqHOCE Ha UCTpaKUBavYKa MuTama 1-4

[Murame Cnaxem ce y Cnaxxem Hemam He Yonuirte ce Menujana Cr.
MOTIYHOCTH ~ C€ CTaB  CIaXeM Ce He CIaxeM JIEB.
(ep.=5)  (ep.=4) (8p.=3) (Bp.=2) (Bp.= 1)
Kopunthewe J-I'O arunkanyje je
JEIHOCTaBHO U jaCHO 6 30 4 1 0 4 0.59
Kopucumuku uatepdejc J-I'O amnukanmje je 5 31 4 1 0 398 0.57

KBAIUTETHO AW3ajHUPAH

IMpuctyn pa3snuauTUM aKTUBHOCTHMA Y

okBupy J-I'O ammkanuje je jexsHocTaBas u 8 26 6 1 0 4  0.67
HUHTYUTHBaH

J-T'O arutukarmja je mosehana mMoje 6 14 15 6 0 348 092
HHTEPECOBAmbE 3a JAlaHCKy KYATYpPY : :
J-I'O annnkanyja je nosehana moje

HMHTEPECOBAE 32 JAITAHCKH je3UK 9 15 12 S 0 3.68 0.96
HacraBuly 1a KOpHCTUM OBY aIUTHKALHW]y

(uehy je obpucaru ca TenedoHa) 6 19 15 1 0 373074
Bozeo/na 6ux a mocroju oBakBa

aruTMKaIyja 3a y4eme HEKOT JIPYTor je3uKa 22 15 4 0 0 444 0.67
Boseo/na 6ux 1a nocToju oBakBa 17 20 3 1 0 420 072

aTUIMKalyja 3a yuerme HeKe Ipyre 00iacTu

Oga amunkanyja Ou Omiia KOpHCHa 3a
CaMOCTAJTHO YUEH-€ jallaHCKOT je3hKa 12 24 4 1 0 415 0.69

OBa arummkaryja Ou 61a KOpHUCHA Kao
HozpIKa GOpMaIHOM YUEHY jAHaHCKOD 11 23 7 0 0 4.1 0.66
je3uKa Ha HEKOM Kypcy

HII1. KakBu cy yrucum cTyaeHarTa y norieay narepgejca u nuszajHa anjaukanuje?
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WHTepecaHTHO je NMPUMETUTH Jla HHUjeJaH Ol CTyJACHATa-HCIUTaHWKa HUje u3abpao
onmujy ,,YONIITe c€ HE ClaxeMmM y TMOIIEeNy KBaluTeTa WHTepdejca U au3ajHa
arJIMKanuje 1 J1a je caMmo Mayiu 0poj cTyaeHara uzabdpao onuujy ,,He ciaxem ce. OBo je
HEOIXOJHO Y3€TH y 003Mp Yy JajbeM pasMmarpamby M TpUAoNaTH Behy BaXKHOCT
HETaTMBHUM W HEYTPAJIHUM OATOBOpHMMA. YKparko, IHU3ajH M Jakoha kopumrhema

aruIMKaIje ¢y BeoMa Jo0po MPUMJIBEHH KO/ HajBeher MpoIeHTa CTyeHaTa.

HII2. Xohe u amuMkanMja yruuaTd Ha HHTEPeCcOBame CTYICHATA MpeMa ydemwy
janaHckor je3uka?

Pesynratu cy nokazanu Je(pMHUTUBAH YTHIa] HA MHTEPECOBAE CTYyIEHATa y MONIEAY
JanaHa W jamaHCKOTr je3uKa, ajld ca HEUITO Mamke MO3UTUBHUM pe3yiTaTuMa y nopehemy
ca mUTamuUMa o au3ajHy u uHTepdejcy. Tpeba yszerm y o03up nga mnosehaHo
MHTEPECOBALE 32 YUCHHE JAITAHCKOT je3WKa HUje CTATUCTUYKH MOBE3aHO Ca MPETXOAHUM
uHTepecoBameM 3a yuewe jesuka (F(3,37)=1.1316, p>0.05) HuTH ca HaBUKama y

norneny ynorpede moounnux texnonoruja (F(3,37)=0.488, p>0.05).

HII3. Ia 14 cTyneHTH cMaTpajy aa je (popMar mpe3eHTalHje CAAPkKaja U HAYMH
paja ca anJiMKalNujoM NPUMEnBbUB M HA Ipyre je3uKe WJIn 00J1aCTH yuema?

[Mutama 0 IPUMEHUBOCTU CIMYHUX MOOWIHHX aljiuKalyja 3a y4ewme OPYTuX je3uka
WIN YaK O00NIaCTH y4ema Cy MpUMWIa Hajlo3uTHBHU]jE pe3ynTare. MoryhHocT 3a oBako
HEIITO Yy TOIIeAy APYIHX je3WKa jé CHAaXHO TIOJp)KaHa IPOjeKTOBAHHUM MOIEIIOM
CHUCTEMa KOjU Ce€ 3acHMBa Ha (ICKCHOWIHMM OHTOJIOTHjaMa W O0jeKTUMa ydema.
[To3uTuBaH O/3MB HAa OBUM MHUTamHMa JOAATHO yKa3yje Ha TO Ja MOOWIHE arlidKalvje

OBOT THIIa MOTY Aa yBehajy 3Hambe 1 MOTUBAIIM]y YUCHUKA.

HII4. [Ia 14 je mpe3eHTOBAHA ANJIMKAINMja KOPUCTAH aJIaT 3a y4ere jalmaHCKOr
jesuka?

[Ipu pasmarpamy ynorpebspuBoctu J-I'O amnmkanuje kao IIaBHOT anaTa 3a Y4ewme
JamaHCKOT je3WKa WK Kao ajaTy 3a MOAPIIKY (OPMATHOM MPOIIECY YUeHa, CTYICHTH CY

o0e omIIfje OIEHMIIN TO/1j€THAKO BUCOKO.
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HIIS. Koje aktuBHocTH he O0uTH HajOobe mpuxBaheHe o1 cTpaHe cryienara?

Pesynrar oBOr McTpaXMBauKor MHTama je JOOHJEH 3aXTEBamkbeM OJ MCIHUTAaHUKA Ja
MeljycoOHO paHTupajy CcBe aKTUBHOCTH, Aajyhu um on 1 mo 8 moena, rme 8 moeHa
OATOBapa HAJUHTEPECAHTHHU]O] AKTHUBHOCTH, a | TOEH HajMamke HHTEPECAHTHO].
OnroBopy Ha OBO NHUTaWkE Cy TOKa3ajlW Ja j€ aKTUBHOCT Tperiiefia pedd Omia
HajrmonyaapHuja, npaheHa akTUBHOIIhY mperiiefa 3HAKOBa JallaHCKUX IMHcama, Koja je
Hajuemthe Ouia mocraBjbaHa Ha Jpyro mecro (tabema 2). Ocrtane akTUBHOCTH Cy
oLemeHe Y ofpeleHOj MepH HacympoT OUeKHMBAambMMa Koja Cy YCIOCTaBJbEHA TOKOM
pa3Boja arummkanuje. OdekuBaHo je aa he BexxOa mucama OUTH paHTHpaHa BHIIE, KA0 U
TIperie]l 3aHUMJBMBOCTH O Jamany, Oyayhu na cy campikaid Mame 0Opa30BHUX a BHIIC
MYITUMEIUjaTHUX Ccajpikaja; O4eKuBaHO je Owio na he oBO BuIlle OAroBaparu
noueTHuMMa. Moryhe o0jammeme ce MOTEHIUjaTHO Moke Hahu y uYdmeHuIM Ja
CTYACHTU-HCIIUTAHULIM TEHEPaJHO HHUCY HUMalld paHUjer KOHTaKTa ca jallaHCKUM
JE3UKOM, INTO j€ Y3POKOBAJIO Ja Cy JBE HAJOCHOBHHU]E€ AKTUBHOCTH Owuiie 0oJbe
paHrupaHe. AKTUBHOCT TIpeiacka YUTaBUX 00jeKaTa yuema je JoOuIa U BUCOKE U HUCKE
OlLleHe, IITO yKa3yje Ja Cy CTYACHTH NpPUMEHUBAIM Oap JBa pa3id4yUTa IMPUCTYIA
NPWINKOM Kopuinhema aruidKandje W Ja je OmIyKa Ja ce oMoryhm He3aBHCTaH
npena3ak 00pa30BHUX cajp)kaja M3BaH obOjekaTa ydema y KojuMma Cy cajpkaHu Ouia
ucnpasHa. [Ipeniename CONCTBEHUX U TyhUX CTATUCTHKA je, TOHEKIIE OUYCKUBAHO, OHIIO
HajHIDKE PaHTHPAHO, MOTEHIMjaIHO 300T MaJor cTeneHa yrpal)eHe MHTEPaKTUBHOCTH

n3Mel)y KOpuCHHKa.

TaGena 17: Panrupame akTHBHOCTH

IMoena Peun 3HakoBu Urpa memopuje Tectupame Jleknmje Ilucame 3anumipmBocTH CTaTUCTHKE

8 13 1 5 6 9 5 2 0
7 6 13 5 4 3 2

6 8 6 9 4 2 5 7 0
5 5 7 3 1 5 6 10 4
4 7 5 7 9 1 7 3 2
3 2 3 6 4 8 4 8 6
2 0 3 4 6 8 7 6 7
1 0 3 2 3 4 4 3 22
Yrymao 253 208 200 196 185 179 173 82
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ImocHa

Panr 1 2 3 4 5 6 7 8

HIl6. KakBa je mepuenumja HaCTaBHHUKA Yy NOLJIeAy YTHCKa Kojer je MOOMJIHa
aIUIMKALMja 0CTABUJIA HA YYeHHKe?

On HacTaBHMKA KOjU Cy YYECTBOBAJIN Y €KCIIEPUMEHTY j€ 3aTPa)XCHO Ja OLEHEe HEeKe O
acriekaTta IMOHallalka CTyAeHaTa TOKOM Kopuiihema MOOMIIHE alUIMKalMje 3a YyYeHmhe
jamaHCKor je3uka. IbuxoBu oroBopu cy npukazanu y tTabemu 18. Moxe ce 3aKk/byduTH
Jla Cy HACTaBHUIIM MO3UTHUBHO OIICHUJIM MHTEPECOBAKE U CHTY3Hja3aM YUEHHKa, 10K CY
HbUXOBY KOHLEHTpAIM]y M CaMOyBEPEHOCT OLEHWIM JocTa Hike. OBakaB pe3yaTar
MIOHOBO MOKE€ MMAaTH Be3€ Ca HUCKUM HHMBOOM paHHjer IO3HaBama jJalaHCKOT je3MKa

Mel)y HCIIMTaHUIIMMA U MUIIUBECHEM /1A j€ JallaHCKH Je3MK TEXKAaK 32 yUee.

Tabena 18: [lepueniuja HacTaBHUKA Yy TOIVIEAY YTHCKA CTY/IEHATa

[Murame CnaxeM cey Cnaxem Hemam He VYonmrre ce Menujana Cra.
HOTIYHOCTH ce CTaB  CJIAKEM CE HE ClIaKeM JIeB.
(®Bp.=5) (Bp.=4) (Bp.=3) (Bp.=2) (Bp.=1)
[Nonamame cryneHara ykasyje aa
obpahajy maxiny 1 2 0 0 0 433 0.58
CryneHTH Cy CKOHIIEHTPHUCAHH Ha 0 1 9 0 0 333 058

AKTUBHOCT y4€ha

CTyIeHTH H3pakaBajy CMUCIICHE HIE]e,
najy pediekCUBHE OArOBOPE U 3 0 0 0 0 5.00 0.00

[I0CTaBJbajy PEeJICBAHTHA NUTabA

CTyaeHTH MoKa3yjy CaMOyBEpPEeHOCT U

MOT'y [1a KOMILIETUPA]y 3aJaTKe ca 0 0 1 2 0 2.33 0.58
OTpaHMYEHOM IOMOhH
CTyIeHTH U3paXkaBajy HHTEPECOBAHE U 3 0 0 0 0 500 000

€HTy3H1ja3aM H KOPHUCTE ITO3UTHBAH XyMOp

6.3.3.4. Pesynmamu Keanrumamuene anaiusze

JIBa muTama y yNUTHUKY Cy OWiIa OTBOPEHOT THIIA M 3aXTeBaja Cy Of y4eCHHKa Jia
HaBely OMJT0 KakBe MpoOieMe Ha KOje Cy HAWUIIUIM TOKOM KOpUIINemha aruiuKaIyje, Kao u
OuJI0 Koje Apyre mpeaiore U Kputuke. OAroBopu cy A00HjeHu y 34 MOMymheHE aHKeTe.
KomeHTapu cTyneHara 1 lbUXOBE MPETOpPYKe C€ MOTY IPyIHCaTH Ha cienehn HauuH:
* Komenrapu o nHTepdejcy MOOMITHE arIuKanyje:
,.JIHTep(dejC je jemHocTaBaH u JIako JIOCTyMaH, 100po au3ajHupan (YdyecHuk A)

,,Morna 6u ga Oyae Mano Mame cuBo-1pHa” (YuecHuk b)
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,,Hemrro sermm u3rnen Ou Morao fia mpuByde Bulle KopucHuka.” (YuecHuk B)
KomenTapu o 00pa3oBHHM caapxkajuMa:

,»JE€3UK je cam 1o cebu komrmukoBaH.” (YuecHuk I)

,,MHCIIUM J1a 4aK 1 aKo C€ He KOPUCTE CBU XHMparaHa M KaTakaHa 3Halll, CBaKaKoO
om ux Tpedano momaru. M Moxkma maio BuIle KaHhu 3HAKOBA, MOIITO CY M OHU
outHn.” (Yuecuuk J])

,,b0OJba TONpIIKA 3a CHHOHMME Ou Omma nobpa W Mano OoraTHju pPEYHHK.
(Yuecnuk D)

KomeHTapu o pyHKIIMOHAIHOCTUMA!

,llucame 3HaKoBa j€ HE3r0JHO 3a OHE KOjU HE MOTY Ja KOPHCTE OJIOBKY Ha
CBOJUM touch-screen ekpanuma.” (YuecHuk E)

,,Henocraje ayauo-3amnuc usropopa 31akopa.” (Yuecnuk XX)

,JHaUeHe peun 6u Tpebdano na Oyae moHyheHO y KOHTEKCTY (KOJIOKaIHje, 1ele
pedennrie).” (YuecHuk 3)

,,CBHha MU ce MITO Cy TECTOBH MOJEJbEHU Ha JIBa Jiejia U IITO MOCTOjU €0 KOjH
MOKa3yje caMo OHE 3HaKe U pevr Koju HaM He uny.” (YaecHuk M)

,»AKTUBHOCTH CY JICTIO 3aMHIIIJbEHE U MHTEepecaHTHe. Jleknuje 6u More aa Oymy
MaJjio OOMMHHU]E Jla YKJbyde YNTaBe TEKCTOBE U NuTama.* (YuecHuk J)
KoMeHnTtapu y morneny sxesbeHUX (DYHKIIMOHATHOCTH; CTYAEHTH Cy YIIIaBHOM
OuiK 3a yBoheme ofieJbKa ca rpaMaTuKoM M YUTAakEM TEKCTa!

,,JlofaBame rpamaruke 6u 6uno 100po, anm 1a Oyne OABOjEHO Of yueHma pedn.”
(YVaecnuk K)

,,Jlonajte (pasze Koje cy KOpUCHE y IpaBuM cutyauujama.” (YuecHuk JI)

,,DHII0 OU JIeno ako OM HACTaBHHMK MOTao Jia Kpeupa | J0/aje CBoje JeKIuje.”
(YuecHuk Jb)

»Ja OMX MOXJa N101la0 TpaMaTHKy y /€0 ca 3aHUMJBMBOCTHMA, Ka0 U HEKe
noyeTHHYKe rpemike.” (YuecHuk M)

OcTranu KOMEHTapH:

,,/ATUINKaIja je 3aHMMJbHBA, KOPHCHA, M MHCIUM Ja OMX MOTrao Ja HaydYuM
OCHOBHE peun oMohy mwe.“ (Yuecnuk H)

,,Hampasure Bep3ujy 3a iOS MoOWIHU onepaTuBHU cucteM”’ (YuecHuk b)
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,,CBuha mu ce ammukaija. OMoryhasa Op3 yBOJ y OCHOBHE €JICMCHTE je3HKa.”
(YVaecnuk O)
,ZAIUTUKaIMja je BeoMa Jo0pa 3a MOUYETHHKE; JaK0 Me je 3amHTepecoBaia.”

(YVuecnuxk I1)

HNako cy HyMepuuku Tomany Tokaszaiud Aa ce BehumHu crtynenara mHTepdejc YHHHO
JEMHOCTaBHHUM 3a ymoTpeOy M J0OpO IW3ajHUpaHUM, KOMCHTapH Cy MOKa3alu Ja UMa
jorr MecTa 3a moboJplIame U 1a 6u uHTepdejc Morao OUTH MIAPEHU]U U )KUBJbHU, aJIM Ha
HaYMH KOjU HEe OM CMeTao W3BpIICHY 3a/JaTaka y OKBHPY aruMkanuje. Behumna
KOMEHTapa je Onia y Be3u ca jeAHOCTaBHUJUM aKTUBHOCTHMA TIPETIeakha Peur/3HakoBa
WIA Yy BE3M ca J0JaBamkbeM CIIMYHUX AaKTUBHOCTH 3a TpaMaTUKy M PEUYCHUIIE.
KomOuHOBameM OBHX KOMEHTapa ca HYMEPHUYKHM MOAAlMMa, MOXE C€ H3BECTH
3aKJby4aK Ja Cy CTYICHTH Tpedepupaid OHE aKTUBHOCTH KOje Cy MpHUMEHHUBAIC

JETHOCTAaBHH]E BUIOBE HHTEPAKIIH]E.

6.3.4. Texnnuka eBajiyanuja nepgopmancu u NoTpoume darepuje

Texnnuka eanyarnuja nepdopmancu u uckopuiihewma Oarepuje J-I'O ammkamnuje je
U3BEJICHA Yy KOHTPOJHMCAHOM OKpYXKEHhYy KOopuIIhemeM ariaukanyje 3a mnpaheme

nepopMaHcH Kako OW ce aHaTM3UPaIH MOJAIM ca J[Ba pa3indyuTa MoOmiHa ypehaja.

Monepan mnameTHu TeneoHM TOCeAyjy HampeldaH XapiABep, alld  XaplBepcka
OrpaHMYea W Jajbe MOTY Ja yTHYy Ha mnepdopMaHce aliuKaluja, MOTrOTOBO Ha
cmabujum ypehajuma. Y ciydajy J-I'O moOwnHe armkamuje, OBO MOXE HMAaTH
HeraTWBaH YTHWIIA] HA 3aJ0BOJHCTBO yueHHWKa. [lomTo MoOwimHHM ypehaju mopajy aa
MUHUMH3UPAJy ITUMEH3Wje M TEXKHHY, KamanmuTeT Oarepuje je dYecTo 3Ha4ajHo
orpaHuyeH, Mna je eduxacHocT ypehaja u annukanuja Koje ce U3BpLIABAjy HA HBUMA O]
BEJIMKOT 3Ha4aja 3a BHUXOBY ynorpedspuBocT. Ilepdopmance arummkammje 3aBucCe O]
KOJIMYMHE pecypca KOju CYy HEONXOJAHM 3a HEH paja; OBO je Takohe IUPEKTHO
MPOTIOPIIMOHAITHO TOTPOIIH Oarepuje. PaznuuuTu crucTeMu MMajy pas3induTe HHUBOE

MOTPOUILE 6aTepI/1je, ¥3 KOMYHHUKAIIMOHE CUCTEMC U CKPAH Kao HajBehe noTpomiavue, a
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RAM wmemopwujy, aynno u Qe MoACUCTeMEe ca MambHM CTeleHoM HoTpotke [179]. J-
I'O armumkammja je pa3BUjeHa y CKIaAy ca CTaHIApIHUM IIpakcama pasBoja codTBepa,
KOpHUIIhemeM CTaHIApIHOT CKyIa KapakTepucthka Android nnardopme. [maBHa yiora
aryIMKalyje je mpe3eHTaluja caapxaja yaeHUIMMa, Ca MUHUIMYMOM MHTEpaKIHUje yCie
KapaKTepUCTUKAa MOOMITHOT OKPY)KEHha, YIIIABHOM IOTPEOHE Y OKBUPY HaBHUTaIHMje KPO3
¢dbyaknuronanHocTy ammukamuje. [lomro J-I'O amnwkanuja wurpa yaory KidjeHTa y
OKBHpPY CHCTEMa 3a MOOWIHO aJanTHBHO YYCHE CTPaHUX je3uKka, Kao HajBehm
NOTEHIMjaJTHU TOTPOILAYU C€ MOTY M3ABOJUTH CHCTEMH 33 KOMYHHUKauujy, Wi-Fi uau
3G. Jlpyru cucTeMH Kao MITO Cy CKIIAIMIITEHE JaTOTeKa 1 0a3a rmojaraka ce KOpUCTe y
MameM o0uMy. O4YeKHMBaHO je Ja OBakaB TeXHMUYKH Tpodun Hehe mpencraBbaTh
npeBenuko onrepeheme 3a MOOMIHE TeleOHE YYEeHHKA, MOTOTOBO aKO arlIMKaldja
Oyne kopuinheHa Ha HauWH 3a KOJH je NPOJEKTOBaHA — Yy TIOKPETY, Y KpaTKUM

BPEMEHCKUM MHTEPBAIMMA.

Annukanuone nepdopMaHce ce 00MYHO Mepe momMohy HEKOr crhelujanrHor codTepa 3a
Mepeme, I0K O JeTajbHa aHajdu3a MOTPOIIkE Oarepuje MAeaTHO 3axTeBana (pU3MUKu
MPHUCTYN PA3TMYUTHM KOMIIOHCHTaMa MOOWIHOT ypehaja m Mepeme CTpyja ¥ HaloHa.
OBo je nemoHctpupano y [179], anu ayropu HaBome Aa je camo mMayim Opoj ypehaja
MOTO/IaH 3a TaKaB JUPEKTaH MPHUCTYI, Na ce demthe mory Hahu mpuMepw Koju ce
oclamajy Ha HMHTepHH Mepad HamoHa Oarepuje [180][181]. Kako 6m ce mnoGuo
cBeoOyxBaTaH pe3yliTar, MOTPEOHO je aHanu3uparu neppopmaHce Ha Behem Opojy
ypebhaja, anu paznuuutu ypehaju Mory mocegoaru ypolheHe cieruuaHOCTH U Pa3ITUKE
y XapABEPCKOM cacTaBy, yrpalleHUM ONTHUMH3AIMjaMa, BEP3UjU OTIEPATUBHOT CHCTEMA,
CTaHJapJHUM aIUIMKaljaMa ¥ aruldKaldjaMa WHCTAJIHPaHUM OJi CTpaHe KOPHCHUKA,
CepBUCUMA KOjU CE€ M3BPIIABAjy Y MO3aMHU CHCTEMa W KOPHUCHUYKHM IOJIeIIaBambIMa
Kao IITO je CTEMEH OCBETJHEHOCTH €KpaHa M jaunHa 3ByKa. bpoj W KoMOWHAIMja OBUX
¢dakTopa MOry Aa Mpou3BeNy acTpOHOMCKU Opoj komOuHammja [181], ma je jemuHO
peliemhe  oapXKaBamke (PaKTOpa KOH3UCTEHTHUM KOJHMKO je To Moryhe wusmely
pazmmuutux ypehaja. 3a tectupame J-['O ammukanuje, mpuMemeHa je aluiMKamnuja 3a
npaheme nepdopMaHCH Koja je TpaTuiia IpoIecop, MEMOPH]Y U UCKOPHUIITNEHhEe Mpexe,

Kao M TMOTpoIIkYy Oarepwja Ha ABa MoOuWnHa ypehaja y WHTepBaiMMa Of MO jeIHE
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cexynne. O6a ypehaja cy mmanu ciaudHe KapakrepucTuke — Bep3ujy 4.0.3 onepaTuBHOT
cucTtema, ekpancky pesonynujy ox 320*480 rauaka u Ardeno 200 rpaduuku unmn. [IpBu
ypehaj (Hamasbe pedepupan kao Ypehaj 1) je 6M0 U3 HUXKE cpelbe Kilace, ca eKpaHOM
on 4 unya, npouecopoM Ha 800MHz u Garepujom ox 1500mAh, nox je npyru ypehaj
(mamasse pedepupan kao Ypehaj 2) 6uo ypehaj Hike kimace, ca ekpaHoM o 3.5 wHUYA,
nporiecopom ox 600MHz u 6arepujom ox 1230mAh. O6a ypehaja cy xopunthenn 6e3
CHUM KapTHIle, ca OCBET/beHeM eKkpaHa moxaeuieHUM Ha 0% u ykmbydeHuMm Wi-Fi-jem.
[Ipahewe je BpIIEHO TOKOM Ipejacka jeAHOr o0jeKTa yuema, TokoM 9 munyrta u 30
CEKyH/IU, ca MICTUM HM30M KOpaka Mpeay3eTuM Ha o0a ypehaja. HeTnpu akTUBHOCTHU Cy
TeCTHpaHE — YUCHE PeUH, yucwmhe KaHhu 3HaKkoBa, BekOame mucama U paheme Tecta

3Hama.

[Ipahemem mepdopMaHCH TPHKYIUBEHW Cy TMOHalld O TPOIICHY Oarepwje,
nckopuihewmy MpoIecopa, MEMOpPHje W KOHEKTHBHOCTH MEpPEHEeM oAroBapajyhux
BEJIMYMHA CBaKe CEKyHAe. YKylHa NoTpouima Oarepuje 3a ypehaje 1 m 2 Tokom
Tectupama je ouna 19.38mAh u 20.59mAh penowm, rre je exkpan Tpommo 9.3% u 88.6%
T€ KOJIMYWHE, a MPOoIecupame je yuyecTBoBaio ca camo 9.6% u 10.4%. Tokom Tecra je
KOHEKIIMja KopuIlheHa caMO Y OKBHPY aKTHBHOCTH 33 YUCHE PEUH 33 CKUJIAE ayTHO-
KJIUMoOBa M3roBopa, wmTo je jompuHeno 1.14% wu 0.97% yKynmHO] NOTPOLIHH.
[Ipensuhena notpomma 6arepuje 3a YMTaBY alIMKaMjy je Omna Hucka, ucnox 9.11%
u 9.73% mo cary ymorpebe. YTpomak MeMopuje je OMo cTa0WiIaH TOKOM CECHje
npahema nepdopmancH, ca CIOpUM H3MEHaMa yHyTap MapruHe of 7% on M3MepeHOr
npoceka. [7obanHo npoceyHo uckopuitheme nporecopa je 6uno 11.43% u 9.71%, ca
MOBpEMEHUM H300jUMa y yMoTpeOU KOju Cy IOCTHU3aIM MakcuMyMm ox 46% Ha o0a
ypehaja. Tlorpomma Oarepuje W uckopuiheme Mmporecopa y BPEMEHY y CKIamy ca

KOpuITheHUM aKTUBHOCTHMA CY JaTH Ha Cauiy 57.
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Cnuka 57: Ilorpomma 6arepuje u uckopuiheme mporecopa y oksupy J-I'O

aHJ'II/IKaI_II/Ije TOKOM paJia ca pa3JInYuTUM aKTUBHOCTUMA

Hajsehn moTpoimayu ox TecTHpaHUX aKTHBHOCTH je OWjla aKTUBHOCT BeXOama Iucama,
HajBEpOBaTHUjE yCJIe[T YMIEHHUIIE Ja j€ y NHUTamky HajCloXKEeHHja aKTUBHOCT ca
HAJBUIIMM CTENICHOM WHTEpakiuje ca kopucHukoM. OBO ce MmaHHdecToBaIo
UCTOBpeMeHO kao Behm mnporeHar uckopumhema mnporecopa u mparehe ysehame
notpomrmke O6arepuje. JlogarHo, U ekpaH je monpuHeo nmoBehaHoj MOTPOIIkU Oarepwje,
HajBepoBaTHHUje 300r Oeje MOBpIIMHE €KpaHa KOpWUIINEHE Yy aKTUBHOCTH BexOama
nucama. JlogaTHO TecTHpame je HW3BEICHO Y CTaHAaplHO] BapujaHTH ca OelioM
M03aIMHOM M LIPHUM JIMHHjaMa ¥ OOpHYTO] BapHjaHTH ca L[PHOM I103aJIMHOM U OenuM
nuHWjamMa. TamMHHWja KoJlopHA meMa je kopuctwia 25.4% u 18.5% mame eHepruje y
nopehemy ca cTaHmapaIHOM, CBETIHjOM. AKTUBHOCT y4Y€Hma KaHhHja je MMaya HEIITO
Mame, alli W Jajbe 3HauajHe BPEIHOCTH MOTPOIIkE/UCKopUlihema, ITO ce MOXKe
MOBE3aTu ca yMmoTpeOOM CIMKa 3HaKOBa U MOTPEOOM 3a CKPOJIOBAEEM €KpaHa Kako Ou
ce Mperiefao caB MPE3EHTOBAH Ccapikaj O jemHoM 3Haky. [lomro je Wi-Fi xopumrheH
caMo y jeHO] aKTUBHOCTH, II00aJTHO j€ Majio JONPUHEO MOTPOIIHH Oarepuje, aau je
010 OKapakTepHcaH 3HauYajHUM U300jHUMa y IOTPOIIKBH, TPY00 AyMIupajyhu moTpoIimy

y nmepronumMa Kaja je Kopuurhes.
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7. HAYYHHU U CTPYUYHMU JONNIPUHOCHU

Haj3nauajuuju nompuHOC NOKTOPCKE AMCEPTAlMje jecTe pa3Boj Mojella CUCTeMa 3a
MOOWJIHO aJaTHBHO Y4Y€HE je3MKa NPUMEHJBHBOI Ha CBUM HHBOMMA (DPOPMATHOT
o0pa3oBama, Kao U MPH CaMOCTAITHOM, He(opMaHOM y4ewy. [IpuMeHoM OHTONOMIKOT
OKBHpa OIMMCAHW Cy CBU KOHIICTITU O] 3Hadaja y TMPOIECy ydema je3uKa, JOK je
UHTeTpalja Mpexa peun y 6a3y 3Hama oMoryhuia kopumiheme 60raTux ceMaHTHUYKHX
BE3a Ka0 OCHOBE 3a INPOjEKTOBAIE CIOKEHUX MEXaHH3aMa aJanTaluje. Y3UMameM Y
003Mp pa3HOBPCHUX TapaMeTapa aJanTaiuje — YYeHHKa, ypehaja u okpyxkema,
omoryhena je Beha mpenus3HOCT mpu H300py NpuiaroheHWX caapkaja ca IUIJbEM
nocTtu3ama Beher oOpasoBHor edekra. Kao dhunanHu pesynaTtar uctpaxkupama ypaheHa
je MMIUIeMEHTAIlMja Mpe3eHTOBaHOr Mojena Ha DakynTeTy OpraHM3alMOHUX HayKa,
VauBepsutera 'y beorpamy. MmruiemeHTanuja < cucTemMa  je  3acHOBaHa  Ha
uH(pacTPyKTypH 3a padyHapcTBO y obnaky Kartenpe 3a eneKTpoHCKO HOCIOBamkE, YUMe
je mompkaH AWMHAMH4YaH Opoj OWIO HE3aBUCHHUX, OWUJI0 WHCTUTYIIMOHAIM30BAHUX
yUeHHKa, Y3 MOryhHOCT JeJbema IIeHTpajlHe HWH(PpPacTpyKType usMel)y Buiie

WHCTHUTYLIH]a.

Kiby4Hr Hay4HU TOTIPHHOC OBOT paja Orieaa ce y:

e @dopManHOM OINKCY MOJE]a U METoJa aJalTUBHOI MOOWJIHOT y4€la CTpaHHUX
jesuka. Pa3BujeHM MoAen ce MOXE jeIHOCTaBHO U €(QHUKAaCHO MeEmaTu M|
npuiarohaBaTy 3a IPUMEHY Y Pa3IMIATUM OKPYKEHUMA U 32 Pa3IHIUTE je3UKe.

e Mozeny apXuTeKType cucTeMa 3a MOOMIIHO yueHe.

e Mozeny NOCIOBHUX Mpolieca pa3Boja CUCTEMA 32 MOOMIIHO yUeHe.

e Mogeny MOCIOBHUX IpoLieca pa3Boja MOOWIIHUX aIUTMKAIH]ja 32 YUCHE je3uKa.

e Mogeny MOOMIIHUX OOjeKara yuerma 3aCHOBAaHOM Ha OHTOJIOTHjama.

e Mozery OHTOJIOIIKOT OKBHPA 33 MOJPIIKY IPOIIECY aJarTaIyje.

e Mozueny nporieca MOOMITHOT yueHha jalaHCKoT je3rKa.
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Mogeny ceMaHTHYKOT O3Ha4aBama OOpPA30BHUX M JIPYTHX IOJaTaka y OKBHPY
CHCTEMA €JIEKTPOHCKOT 00pa30Bama 1 €IEKTPOHCKOT MTOCTIOBAbA.

Mopeny npumeHe UHPPACTPYKType 3a PauyHApCTBO Y OOJIAKy Yy €JIeKTPOHCKOM
HOCJIOBAmY.

Mopneny uHTEeTrpanyje IoJaTHuX HH(GOpPMAnMOHUX M O0Opa30BHUX CEpBHCA Ca
CHCTEMHUMa 32 YIIPaBJbakhe YICHEM.

Mepemy 0cTBapeHUX pe3yiaTara IpUMEHe KOHLENTa MOOUIIHOT yUYeHha Je3HKa.

Paxg Ha 0BOj nucepranMju pe3yiITOBaO jeé M HU30M CTPYYHHUX JONPUHOCA O KOjUX CY

HAjBXHH]U: aHAJIN3a MPUMEHE OHTOJIOTHja 3a aJanTallyjy Mpoieca MOOMIHOT yuema,

aHaJM3a MPUMEHE CepBHCAa W MOjesia MOOMITHOT ydema je3rKa, pa3Boj MexaHu3aMma 3a

peanuzanyjy aJanTUBHOT MOOWJIHOT Yyd4ema, Nperiean W aHaiau3a coTBepCKe

MHPPACTPYKType HEONXOAHE 32 UMILJIEMEHTALIN]y MOOMITHOT yueHa je3uKa.

UctpaxuBamwe npolieMaTHke MOOWUIHOT aJalTUBHOI y4y€Ha je3uKa, ca CTAHOBHUIITA

APYIITBEHC KOPHUCHOCTU MOKC UMATH BUIICCTPYKE I/IMHHI/IKaHHjeZ

Pesynratu ucrpakuBamba momohum he na ce aHanmm3upa mpoOiIeMaTHKa Jajber
pa3Boja cucTeMa MOOMJIHOT Y4era je3MKa Kao U CBUX OCTaJMX KOMIIOHEHTH
00pa30BHOT Mporieca,

Pesynratu ncrpaxuBama nomohu he na ce nerasbHHje yTBpHAE 3aXTEBU KOjU Ce€
MOCTaBJbajy mpen Oyayhe mpojexre peanu3anvje MOOWIHOT ydema je3uKa M
JIPYTUX 00JIacTH,

Pesynrate wuctpaxkuBama MOTYy KOPHCTUTH W JpPYTrd OOpPa30BHU CHCTEMH
3aWHTEPECOBAHU 3a Pa3B0j U NpuiIarohaBame HACTABHUX AKTUBHOCTH 32 YUCHE Y

MOOMITHOM OKPYXKEHY.

MoryhHocTu npumeHe pe3yliTaTa UCTPaKUBamba Cy BElMKe ¢ 003UPOM Ha aKTyeTHOCT

TEMEC U CJ'ICI[ChC YHUEBCHUIIC!

Benuku O6poj MoOmIIHUX ypehaja o KapakTeprcTuKamMa ClioCOOHHX 3a yrnoTpedy

Yy HEKOM OOJTMKY Ipolieca MOOWITHOT y4ema.
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e Benuku Opoj HE3aBHCHUX MOOMJIHUX aIlJIMKaIllMja 33 YYCHE je3WKa JIOCTYITHUX
Ha CBUM MOOWJIHHM TutatopMama.

e Benuku 06poj 00pa3oBHUX HHCTUTYLMja KOje OpraHusyjy oOpa3oBHHU Ipolec
MIPEKO WurepnerTa, KopuhemeM PECIIOH3UBHUX BeO-TuTaropmMu
ynoTpeOJbUBUX ca MOOUIHUX ypehaja.

e MoryhHocT nmpuMeHe MOOWUJTHOT y4Yema Kao MoBe3yjyher eneMeHTa KOjuM ce

MOJKE TOCTUNH CBETIPUCYTHO YUCH-C.

ApxuTekTypa cuctemMa he  oMoryhuTh  WMIUIEMEHTAIMjy  MPWIAroJJbUBHX,

(bI1eKCHUOMITHUX, UHTETPUCAHUX U 0e30eTHUX pellieha.

Pesynratin wucTpakuBama pealM30BaHUX y OKBUPY OBE JOKTOPCKE MIHMCEpTaluje
00jaBJbeHU Cy Yy BUIIE pajJoBa y HAyYHUM YacONKUCHMa M CAOMIUTEHH Ha HAyYHUM

CKYyIIOBHUMaA U TO:

PanoBu 06jaBsreHN y MOHOTpadujama MehyrapoaHor 3Hadaja (M14):

1. M. Milutinovi¢, V. Stojiljkovi¢, S. Lazarevi¢, Ontology-Based Multimodal Language
Learning, M. Despotovi¢-Zraki¢, V. Milutinovi¢, A. Beli¢ (Eds.), Handbook of
Research on High Performance and Cloud Computing in Scientific Research and
Education, pp. 195-212, 2014, IGI Global, Hershey, PA, USA. doi:10.4018/978-1-
4666-5784-7.ch008 (M14).

2. M. Milutinovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, K. Simi¢, M. Andeli¢, Enhancing Data
Management in E-Government Using Data Categorization and Visualization
Techniques, Z. Mahmood (Ed.), Emerging Mobile and Web 2.0 Technologies for
Connected E-Government, pp. 22-49, 2014, IGI Global, Hershey, PA, USA.
doi:10.4018/978-1-4666-6082-3.ch002 (M14).

3. A. Mili¢, K. Simi¢, M. Milutinovi¢, Cloud Computing Environment for e-Learning
Services for Students with Disabilities, Z. Mahmood (Ed.), Continued Rise of the
Cloud, pp. 363-381, 2014, Springer London, UK. doi: 10.1007/978-1-4471-6452-
4 14 (M14).

PanoBu 06jaBsbeHN y UCTaKHYTUM MelyHapoaHuM yaconucuma (M21):

1. M. Milutinovi¢, A. Labus, V. Stojiljkovié¢, Z. Bogdanovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢,
Designing a mobile language learning system based on lightweight learning objects,
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Multimedia Tools and Applications, Vol. 74, No. 3, pp 903-935, 2015. doi:
10.1007/s11042-013-1704-5 (M22).

PanoBu 06jaBibenn y mehynapogaum yaconucuma (M23):

1. M. Milutinovi¢, Z. Bojovi¢, A. Labus, Z. Bogdanovi¢, M. Despotovi¢-Zrakic,
Ontology-based generated learning objects for mobile language learning, Computer
Science and Information Systems, Vol. 13, No. 2, pp 493-514, 2016. doi:
10.2298/CSIS141030004M (M23).

PanoBu y 360pHHIIMMa Mel)yHapOJHHMX CKyIOBa IITaMIanu y nenusau (M33):

1. 1. Vojinovi¢, A. Vukmirovi¢, M. Despotovié-Zraki¢, M. Milutinovi¢, K. Simi¢,
Leveraging internet marketing campaigns through social network analysis,
Matematicke i informacione tehnologije - MIT 2013, Vrnjacka Banja, Srbija, 05-09
September 2013, pp. 715-721, ISBN 978-86-80795-20-1 (M33).

2. B. Radenkovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, Z. Bogdanovi¢, A. Labus, M. Milutinovi¢,
Providing services for student relationship management on cloud computing
infrastructure, Proceedings of TELSIKS 2013, 16-19 October 2013, Ni§, Srbija
(M33).

3. Z. Bogdanovi¢, K. Simi¢, M. Milutinovi¢, B. Radenkovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A
Platform for Learning Internet of Things, 8th International Conference on e-Learning
2014, Lisbon, Portugal, 15-18 July 2014 (M33).

PanoBu y waconucuma HarmoHanmHor 3Hadaja (M50):

1. M. Milutinovi¢, D. Bara¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A. Markovi¢, B. Radenkovi¢,
Razvoj mobilne aplikacije za ucenje japanskog jezika — FONJAPGO, Journal For
Management Theory And Practice, Vol. 60, pp 27-33, Beograd, septembar 2011,
ISSN 1820-0222 (M51).

2. K. Simi¢, J. Dadi¢, L. Paunovi¢, M. Milutinovi¢, Z. Bogdanovi¢, Delivering Mobile
Government Services through Cloud Computing, Innovative Issues and Approaches
in Social Sciences, Vol. 5, No. 2, pp. 150-160, May 2012, ISSN 1855-0541 (M50).

3. Z. Bogdanovi¢, M.Despotovi¢-Zraki¢, M.Milutinovi¢, M. Andeli¢, S. Milinovi¢,
Model for Enhanced Data Management, Visualization, and Adaptation in e-learning,

Journal For Management Theory And Practice, Vol.69, pp. 5-13, Beograd, 2013,
ISSN 1820-0222, doi: 10.7595/management.fon.2013.0030 (M51).

4.J. Suh, K. Simi¢, M. Milutinovi¢, V. Vuyjin, S. Jevremovié, Sistem za pracenje
performansi mreZne infrastrukture visokoskolske ustanove, InfoM, Casopis za
informacione tehnologije i multimedijalne sisteme, br.49/2014, Beograd, 2014, ISSN
1451-4397, M52.
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PanoBu y 300pHUIIMMA HalIMOHATTHUX CKYIIOBA MITaMIaHu y 1ieuan (M63):

1. M. Milutinovi¢, Dostavljanje objekata mobilnog ucenja za proucavanje japanskog
jezika, Infoteh, Jahorina, 21-23. mart 2012, Vol. 11, pp. 1160-1165, ISBN 978-99938-
624-8-2 (M63).

2.J. Dadi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, Z. Bogdanovi¢, M. Milutinovi¢, Semanticka
anotacija obrazovnih materijala u sistemu e-obrazovanja, Infoteh, Jahorina, 20-22.
mart 2013, Vol. 12, pp. 753-756, ISBN 978-99955-763-1-8 (M63).

3. M. Milutinovi¢, M. Andeli¢, Z. Bogdanovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, Vizuelizacija
semanti¢kih podataka u e-obrazovanju, Zbornik radova XL Simpozijum o
operacionim istraZivanjima — SYM-OP-IS 2013, Zlatibor, 9-12. septembar 2013, pp.
314-319, ISBN 978-86-7680-286-9 (M63).

4. M. Milutinovi¢, K. Simi¢, A. Labus, Z. Bogdanovi¢, M. Despotovi¢-Zrakié,
Platforma za ucenje interneta inteligentnih uredaja, Infoteh 2014, Jahorina, 19-21.
mart 2014, Vol. 14, pp. 759-762, ISBN 978-99955-763-3-2 (M63).

5. M. Milutinovi¢, . Stepani¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, Mobile Adaptive Language

Learning, Zbornik radova na CD-u sa XIV medunarodnog simpozijuma SymOrg
2014, pp. 395-401, 6-10. jun 2014, Zlatibor, ISBN 978-86-7680-255-5.
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8. BYAYRhA NCTPAXKUBAIbA

[Ipe3eHTOBaH MOJIET CHCTEMa 3a aJalTHBHO MOOMJIHO y4EHE CTPAaHHX je3uKa oOyxBara
HU3 KOHIIETIaTa M TEeXHOJIOTHja M3 o0MacTu e-o0pa3oBama, CEMAaHTHUYKOr Beba U
MH(POPMAIIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX ~ TEXHOJIOTHja. PenatMBHa CIIOXKEHOCT Mojena

ocTaBJba IpocTopa 3a Oymyha ucTpakiBama U ycaBpIllaBamka MOYeTHOT KOHIICTITA.

OCHOBY Npe3eHTOBAaHOT MOAeJa y MOIIeay O0Opa3oBHUX CaApiKaja CauMibaBajy Mpexe
peun. M3BeneHa mMIuieMeHTanMja oOyxBaTra €HIVIECKY W jallaHCKy MPEXY pedd, mpe
cBera 300r oOuMa 1 300T pacIoIOKHUBOCTH Y TIOTOAHO MpUMEHUBUM (hopmaTtuma. [lasbe
UCTpaKuBame Tpeba na oOyxBaTh UMILIeMeHTanujy Beher Opoja jesuka (Mpexa) u
notpebHa yHampelema Mozena Kako OM ce MoJpiKana BUIICJE€3UYHOCT U 000CTPaHOCT
yaema. Mpexe pedd Tmpyxkajy OoraT CEeMaHTHYKH OCHOB 3a HMIUIEMEHTAIH]y
MexaHW3aMa OJITyuMBama, ajld HE TMPEACTaBbajy ¢opMaaHe oHTosorHje. Mory ce
UCTpaXKUTU MoryhHOCTH 3a KopuiIheme WM KOMOMHOBAaHkE€ CEMaHTHYKH OOraTHjux
M3BOpa Kao IITO Cy BUILE OHTOJIOTHje MM 0a3e 3Hama Kao mTo je Bukunenuja. Mpexe
peur pa3IMYUTHX je3uKa Ce Pa3IMKYjy IO CI0KEHOCTH U IOKPUBEHOCTH TI0jMOBa, T1a ce
MOTY HUCTPa’KUTU MOTYNHOCTH 3a HKUXOBO IpOIIMpEH-E. JeqaH mpasall UCTpaKUBamba ce
MOKE YCMEPHUTH Ha pa3Boj uHTepdejca 3a pag ca 0a30M 3HaMKA CAAPKAHOM y CUCTEMY, a
MOX€ C€ UCTPAXUTH U MOT'YNHOCTH yCIIOCTaBJbarha Capalie ca OpraHu3anujama Koje
pa3BHjajy Mpexke peun. Ha Taj HauwH, CBa JIOKaJHA yHampehema Ou Morna jaa ce
MpeHeCy W Ha HW3BOPHY MpEXKY, ITO OW TpyKalo OO0OCTpaHy KOPUCT 3a 00e

opranusaiiuje, 3a 00pa3oBHY U 3a OHY K0ja ce 0aBH O/Ip)KaBambEM MpPEXKe.

OHTOJIONIKK OKBUP CE€ MOXKE MPOIIMPHUTH JOAATHUM THIIOBMMA HACTAaBHUX aKTUBHOCTH,
MMOTOTOBO OHMM KOJH Cy 3aCHOBAaHM Ha MpUHIHUITY urpe. Y Oymyhem HCTpaxuBamy ce
MOXE M3TPaJIUTH JieTaJbHa TAKCOHOMHja CBHX BpPCTa OOpa30BHHX aKTUBHOCTU KOj€ CY
pUMEmBUBE Y 00J1aCTH MOOMITHOT YueHa CTpaHuX je3uka. Ha Taj Haunn Ou ce mocTaBuo

OCHOB 3a pa3Boj 0OraTHjuX U pa3HOBPCHH]UX MOOMITHHX KJIMJEHTCKUX aIlTHKAIIHja.
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VY morneny onpkaBama 0a3e 3HamWa, jeAaH oa MOryhux HayWHa 3a MOOO0JBIIAEKE OBOT
nporieca je MPUMEHOM TPUHIMIA crowdsourcing-a, OMHOCHO oMoryhaBameM JaBarba
JONpPUHOCA yYeHUIIMMA. Mory ce HCTPaXXUTH METOJE 3a HEOOTPY3UBHO NpPEy3MMae
Pa3NUYUTUX BPCTa MOBPATHUX MH(OpMAaIHja o ydeHHKa koje O0u Omie kopuinheHe 3a
yHampehewme cucTeMa W Tpoleca y4ema, Kao Wy TpOIMUpeHny Mojeia yYeHHKA.
OnmuoHa KOMIIOHEHTa Mojelia — mpolecop mnpoduia, Takohe mpyka jako BEITUKH
NOTEHIMjal 3a Jajbe HCTPAKMBAKEC CTATUCTHMUKUX METolIa KOjuMa Ou ce BpIumia
KIacupuKanyja ydeHHKa, Kao M 3a NPHUMEHY MeTola o0paje BEIHMKHX KOJUYHHA
nonaraka (big data) xako OW ce M3BYKJIM 3aKJbY4Ild O HEKHM KapaKTepHUCTHKama
yueHuKa. J[oOaBsbeHHM TOmAlM KOju OOyXBaTajy 3Hame, WHTEPECOBAIE U IOHAIIAE
YUEHHKa, Ka0 M pPa3He KOHTEKCTHE MapaMeTpe Ce€ MOry NPUMEHHTH Y JAeTaJbHHjeM
UCTPAKMBaky HaBUKa IpPH Y4emy, IITO OM MOMOINIO pa3Bojy Oosbe mpuiaroheHux

HaCTaBHHUX aKTUBHOCTH.

[TorpeOHO je momaTHO Ha CTaHIApAM30BaTU 00jEKTE yueHma KOjU C€ KOPUCTE Y CUCTEMY,
Kao W pa3BHTH IIEMY 3a TpeBoheme canapkaja u3 O6ase 3Hama y SCORM o0muk pamu
WHTETpalMje ca TMOocTojehuM CcHCTeMHUMa 3a yIpaBJbakbe YyueHeM. Y TomIeny
UHTErpalyje, MoTpeOHO je UCTPAKUTH M MOTYNHOCTH APYIITBEHUX MpEka 3a JOCTaBY

cazipikaja, MOBE3UBamE yUCHHUKA U 100aBIbamkbe T0JaTHUX HHPOpMAIHja O BbUMa.

MoOunHa KIMjeHTCKa alulhKalldja pasBHjeHa y OKBHUPY (¢aze HMIUIEMEHTAIHje 3a
Android moOunHy mnardopMmy mpencraBiba camo jeaH 3aMUCITUBU OONHK KITHjEHTCKE
arMKanuvje. Mory ce HCTpaXKuTH MOTyhHOCTHM 3a pa3Boj aluIMKanuja 3a Jpyre
wiatgopme, yKibydyjyhu Ty u ypehaje u3 o0macTu HOCHBOT padyHapcTBa — Haodape,
catoBe U Apyre. Takohe, MOTPeOHO je MCTPAKUTH W Pa3BOj KIMJEHTCKHUX aIuIMKaIldja
3aCHOBAaHMX Ha JApPYraydjuM NpPUHIOWNNMA, HIOpP. HA TPHHIUIYY edutainment-a,
KOHIICHTPUCAKEM Ha jOUI Mame jelWHHIIE cajpikaja, Kpo3 JoJaTKe 3a CHCTEME 4uja

IIaBHA HAMEHA HHUj€ YUCHe U JIpyTe.
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9. 3AK/bYYAK

MoOWIHO aJanTHBHO YYeHe CTPAaHHX je3UKa IMOApa3syMeBa KOMOMHOBAHkE Pa3HOBPCHUX
napameTapa ajanraiyje ca J1o0po O3HAuYeHHM OOpa30BHUM jE€3WUYKUM cajpxajuMa. Y
OKBHpY OBE JHCEpTaldje je MPEe3eHTOBAaH CHCTEM KOjU 3a aJanTanyjy KOPHCTH
napamMeTpe y4eHHKa, MOOWIHOT ypehaja W OKpyXKema y KOjeM Ce OJBHja Y4YeHhe Ja
buntpupa u wuzabepe oxarosapajyhe jesmuke caapxkaje U3 0Oaze 3Hama ojapeheHe

OHTOJIOIIKHUM OKBUPOM.

Y okBUpy OBe AHWCEpTalMje aHaTU3WpaHEe Cy OCOOMHE MOOWIHOT OKpYXema,
neduHUCAH TMOjaM MOOWJIHOT o0pa3zoBama M JaT Mperied pa3iuuyuTUX KaTeropuja
MoOmIHuX ypehaja n amnukanuja y MOOMIHOM oOpa3oBamy. M310keHO je pa3marpame
acrieKTa MOTHUBAIIM]jE 33 YUCHEM Y TAKBOM OKPYKEHbY TJIe je Harmacak Ha HeOpMaTHOM
y4emy, U Mperjien MOryhHOCTH 3a YKJbydHBamke MYATUMEANjATHUX caapkaja U ydema
KpO3 Urpy y HacTaBHH mpouec ca mmbeM yBehama moruBammje. Hakon Tora, nmar je
nperie] MpUMEeHe MOOMITHUX TEXHOJIOTHja Y creun(uyHoj 00JacTu yuyema je3nka, rie
cy oOyxBaheHe MOryhHOCTHM TeKcTyaqHE W IJIJaCOBHE KOMYHHKaIMje, Kopuiihema
yrpaheHuX XapABEPCKHX KOMIIOHEHAaTa W MOTYhHOCTHM MOOWJIHMX OIIepaTUBHUX
cuctema. OnmcaHu cy OOjeKTH ydema Kao HOCHOIM OOpa3oBHUX caapikaja u
MOTyhHOCTH 3a HUXOBY NPHMEHY y MOOWJIHOM OKpyXemy. [lar je mperien nmpumene
OHTOJIOTHja y 00pa3oBamy, ca MOCEOHMM HArJJaCKOM Ha Mpekama pedd Kao jeIHUM

BHJIOM OHTOJIOTH]a Yy 00JIaCTH M3ydaBama je3HKa.

Hakon mpernena ocoOMHa MOOMIHOT OKpyKeHa, JaTH Cy MojaM U JeduHHIHja
aJlanTHBHOT 00pa30oBama y UCTOM (MOOHMITHOM) KOHTEKCTY. M3moxene cy MoryhHOCTH 3a
ajanrTanyja TpeMa pa3IuYuTHM BpcTama IapaMerapa — IapaMeTpuMa KOPHCHUKA,
ypehaja u KoHTeKcTa, Ka0 ¥ MOTYhHOCTH 3a MPHMEHY OHTOJIOTHja 33 MOCIHEIINBAE

aJyiropuTama ajarnraryje.
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VY mpunpemMu 3a UMIUIEMEHTAIN]y MPEUIOKEHOT CUCTEMa, U3BPIIEHO j€ NCTPAKHBAHE
MoryhHocTH BeO cepBHca, MHPPACTPYKType 3a padyyHApCTBO y OOJaKy W MOOWITHE
UHPPACTPYKType. Y OKBHPY HCTPaXKHBamba MOOWIHE MH(OPACTPYKTYPE NAT je Mperiien
TEXHOJOTHja OeXMYHOI TpEeHOoca, CepBUCa MOOWIHOT IIOCIIOBama, ypehaja u
miargopMu, Kao W Kparak Mpenie] CcTama MoOwIHe uHppacTpykrype y CpOwmju.
AHanmu3WpaHu Cy KOHKPETHH CTaHIapaud oO0jekara y4dema M CEMaHTHUYKOT Beba.
AHanu3upaHe Cy CHIVIECKa, CPIICKa M jalaHCKa MPEKa Peud M JIaT JeTalbaH IMperiien

IbUXOBE CTPYKTYpe, CEMAaHTHUYKUX BE3a U HAYMHA Ha KOj€ Cy CepHjaIn30BaHe.

Pesynrar ucrpaxuBama jecte MOZACH 3a MOOWIHO aJaliTUBHO YYCHEC CTPAaHUX je3HKa.
Mogen mnpenioxeH y OBOj AucepTanuju je QrexcubunaH, MpOIIUPUB, oMoryhyje
MHTETpallfjy pa3IMuUTHX HU3BOpa OOpa3oBHUX cajapkaja y 0a3y 3Hama, Kao H
MHTETpaIyjy ca ApyruM o0pa30oBHUM M HEOOpa3oBHUM cHucTeMuMa. [Ipemioken Moaen
ce MO)Ke NMPUMEHHUTH Kako y He(GopMalHOM ydelwy, TaKo M MHTETPHCAH y HEKU O]

nocTojehrx HacTaBHUX Mpoleca.

VY  eKCHepUMEHTaJTHOM /ey JOKTOPCKE JAHCepTalyje TPEeOKEHH CHUCTEM je
UMIUIEMEHTHPAH y OKBUPY MH(paACTPYKType 3a pauyHapcTBO y obnaky Ha Karenpu 3a
EJIEKTPOHCKO MOClIoBamke Ha DakynTeTy opraHu3alMoHNX Hayka. OOpa30BHH CallpiKaju
Cy UMIUIEMEHTHPAHU TPaHC(HOpPMALMjOM JIBE MPEXKE pEUd — CHIVIECKE M jamaHcKe, a
KJIMjeHTCKa alIiKalnyja 3a TPUCTYN CUCTeMY je pa3BHjeHa Ha Android mmardopmu
MIPUMEHOM CTaHJApAHUX TMPHUHIIUMIIA COPTBEPCKOT MPOjeKTOBama. MMmuieMeHTammja je
TecTpaHa Ha Karempu 3a €leKTPOHCKO IOCIIOBAaWE, a PE3yJITaTH UCTPaKHUBama Cy
MOKa3aJIy J1a IpUMEHa MOJIeNa CUCTeMa 3a a/IallTUBHO MOOMITHO YU€HE CTPAHUX je3HKa
yHampelhyje npouec ydema. CTyIeHTH KOjU Cy TOKOM UCTPaKUBAHa KOPUCTHIIH CHCTEM
Cy MO3UTHBHO OLICHWJIM MOTYNHOCTH aruIMKaIije Kako ca 00pa30BHOT acleKTa, TaKo U 'y

nonjieny nosehane MOTUBHUCAHOCTH U HHTCPCCOBAA 3a obmact Hn3y4daBama.
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13. IMPUJI03U

IIpunor 1. AHkera 3a MCIMTHBamke HaYMHa Kopumhewa moOMJIHUX ypebhaja,

NMO3HABAKa U TEH/ICHIHja KA yUelhy CTPAHUX je3nKa

| Pol: (a) Zenski; (b) Muski; | Proseéna ocena tokom studija: | Status studiranja: (a) Budzet; (b) Samofinansiranje; |

G1 - PITANJA KOJA SE ODNOSE NA POZNAVANJE STRANIH JEZIKA

Da li ste ikada ucili neki strani jezik (ne raéunajuci predmete tokom osnovnog, srednjeg i fakultetskog
1 obrazovanja)?
(@) Ne (b) Da, samostalno/hobisticki (c) Da, kroz formalni kurs (d) Da, | formalno i samostalno
Navedite strane jezike koje znate i ocenite svoje znanje ocenom od 1 do 5 (1-loSe, 5-odli¢no):
9 Jezik: Ocena: Jezik: Ocena:
Jezik: Ocena: Jezik: Ocena:
Jezik: Ocena: Jezik: Ocena:
3 Da li imate ikakvo predznanje o japanskom jeziku? (@) Da;  (b) Ne.
4 Smatram da je japanski jezik tezak.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem
5 Nameravate da (na)ucite novi jezik u buduc¢nosti?
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; () UopSte se ne slazem
G1 Oznacite brojevima od 1 do 5 razloge zasto biste poceli da ucite novi jezik (1-Najjaci razlog, 5-najmanii razlog).
[ ]Samousavr$avanje
6 [ ]Da bih obogatio CV
[ ] Komunikacija sa klijentima
[ ]0Odlazak u inostranstvo
[ ]Da bih mogao da konzumiram proizvode strane kulture — knjige, pesme, filmove, internet
Oznacite brojevima od 1 do 5 $ta bi najvie uticalo na va$ izbor jezika za ucenje (1-najveéi uticaj, 5-najmanii
uticaj)
[ ]Poznavanje jezika od ranije (usavrSavanje znanja ste¢enog tokom osnovnog, srednjeg, fakultetskog
7 znanja)
[ ]Zastupljenost jezika u okruZenju
[ 1Broj govornika u svetu
[ ]Globalni socio-ekonomski znacaj jezika
[ ] Kultura naroda koji govori taj jezik

G2.1 - PITANJA KOJA SE ODNOSE NA KARAKTERISTIKE MOBILNIH TELEFONA

G21 | 1 Da li posedujete mobilni telefon? (@)Da;  (b) Ne;
Navedite proizvodaca i model vaSeg mobinog telefona
2 Proizvodac:
Model: .
3 Da li posedujete smarthphone? (@)Da;  (b) Ne;

Koji operativni sistem ima va$ mobilni telefon?
4 (a) Fabricki; (b) Android; (c) Windows mobile; (d) Symbian; (e) iOS; (f) Ne znam; (g)

Drugi: .

Da li vas telefon podrzava Wi-Fi? (a)Da;  (b) Ne;
Da li vas$ telefon podrzava 3G? (@)Da;  (b) Ne;
Da li vas telefon podrzava GPS? (a)Da;  (b) Ne;
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8 Da li vas telefon ima ekran osetljiv na dodir? (a)Da;  (b) Ne;

. - (a) Jedan dan; (b) Do dva dana; (c) Do tri dana;
9 Baterija vam u proseku traje: (d) Vige od tri dana: (e) Ne znam.
10 Da li vas$ telefon podrzava NFC? (@)Da;  (b) Ne;

G2.2 - PITANJA KOJA SE ODNOSE NA UPOTREBU MOBILNIH TELEFONA
Odgovorite na postavljena pitanja izborom iz liste ponudenih odgovora:
(a) Svaki dan; (b) 2-3 puta nedeljno; (c) Jednom mesecno; (d) Jednom godiSnje; (e) Ne koristim.

1 Da i koristite kalendar na telefonu? @ () (¢ (d) (e
2 Da i koristite telefon za razmenu MMS poruka? (@ (b)) (¢ (d) (e
3 Da i koristite telefon za razmenu e-mail poruka? @ (b)) (c) (d) (e
4 Da i koristite telefon za surfovanje web-om? (@ () (c) (d) (e
5 Da li koristite telefon za pristupanje drustvenim mrezama? @ () (c) (d) (e
6 Da li koristite telefon za preuzimanije slika sa Interneta? (@ () (¢ (d) ()
7 Da li koristite telefon za preuzimanje muzike sa Interneta? (@ (b)) (c) (d) (e
8 Da li koristite telefon za gledanje video materijala? (@ () (¢ (d) (e
G22 | g Da li koristite telefon za preuzimanje video materijala sa Interneta? (@) (b) (c) (d) (e)
10 Da i koristite telefon za placanje usluga? (@ () () (d) (e
" Da li koristite video razgovor? @ () (¢ (d) ()
12 Da li koristite navigaciju na telefonu? @ () (¢ (d ()
13 Da li koristite audio beleSke na telefonu? @ () (¢ (d) (e
13 Da li igrate igrice na telefonu? @ () (¢ (d ()
Da li preuzimate aplikacije?
14 (@) Ne; (b) Da, i koje vrste: @ () (¢ (d ()
G2.3 - PITANJA KOJA SE ODNOSE NA UPOTREBU MOBILNIH TELEFONA U OBRAZOVANJU
Da li ste ikada koristili mobilni uredaj kao pomo¢ uéenju?
(a) Ne
1 (b) Da, koristeci pretraziva€ i druge aplikacije za pregledanije skripti i drugih resursa (pdf, doc, jpg...)
(c) Da, za hvatanje/pregledanje kratkih beleski ili uz pomo¢ nekog ,flashcard” programa za lak$e paméenje
¢injenica
enE (d) Da, koristeci aplikacije specificne namene (aplikacije za uenje jezika ili bilo koje druge oblasti)
2 | Dalipristupate veb aplikaciji na elab.rs kori§¢enjem vaSeg mobilnog telefona?  (a) Da;  (b) Ne;
Oznadite aktivnosti sa sajta elab.rs kojima ste pristupali putem mobilnog telefona:
3 [ JForum [ ]Pracenjevesti [ ]Download nastavnih materijala [ ]ReSavanje testova
[ ]Predavanje domacih zadataka
G2.4 - PITANJA KOJA SE ODNOSE NA PROBLEME PRILIKOM KORISCENJA MOBILNIH SADRZAJA
G2.4 1 Da i ste prilikom kori§¢enja mobilnih sadrzaja imali problema sa (a) Stalno; (b) Ponekad (c)
baterijom? Nikad.
9 Da i ste prilikom kori§¢enja mobilnih sadrzaja imali problema sa (a) Stalno; (b) Ponekad (c)
preglednoScu? Nikad.
3 | Dali sumobilni sadrzaji komplikovani za koriS¢enje? (a) Da (b) Poneki  (c) Ne
. " - - o . (a) Stalno; (b) Ponekad (c)
4 Da i ste prilikom koriS¢enja mobilnih sadrZaja imali problema sa signalom? Nikad.
5 Da i prilikom pregleda mobilnih sadrzaja ose¢ate povec¢ani zamor? m:(tflno, (b) Ponekad (c)
6 | Ukoliko ste se susreli sa jo$ nekim problemima prilikom pristupa razlicitim sadrZajima navedite ih:
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IIpunior 2. Ankera 3a yrephuBame munbema crynresara o J-I'O anmnukanuju

| Pol: (a) Zenski; (b) Muski; | Proseéna ocena tokom studija: | Status studiranja: (a) Budzet; (b) Samofinansiranje; |

Koris¢enje FONJAPGO aplikacije je jednostavno i jasno.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Korisnicki interfejs FONJAPGO aplikacije je kvalitetno dizajniran.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Pristup razli¢itim aktivnostima u okviru FONJAPGO aplikacije je jednostavan i intuitivan.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Koris¢enje FONJAPGO aplikacije je jednostavno i jasno.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

FONJAPGO aplikacija je povecala moje interesovanije za japansku kulturu.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

FONJAPGO aplikacija je pove¢ala moje interesovanje za japanski jezik.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Voleo/la bih da postoji ovakva aplikacija i za u¢enje nekog drugog jezika.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Voleo/la bih da postoji ovakva aplikacija i za u¢enje neke druge oblasti.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Numerisati aktivnosti FONJAPGO aplikacije brojevima od 1 do 8 po ucestalosti koriS¢enja (x - nemam stav, 1-najcesce,
8-najrede).

[ ] Prelazenje celokupnih lekcija i sadrzanih aktivnosti [ 1 Igra paméenja

[ ] Samostalno listanje i pregledanie reéi japanskog [ ] Samostalno prelazenje kvizova

[ ] Samostalno listanje i pregledanje znakova japanskog [ ] Pregledanje zanimljivosti

[ ] Vezbanje pisanja [ ] Poredenje statistika sa drugim korisnicima

10 Nastavicu da koristim ovu aplikaciju (necu je obrisati sa telefona).
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

12 Ovakva aplikacija bi bila korisna za samostalno ucenje japanskog jezika.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

13 Ovakva aplikacija bi bila korisna kao podrska formalnom uéenju japanskog jezika na nekom kursu.
(a) Slazem se u potpunosti; (b) Slazem se; (c) Nemam stav; (d) Ne slazem se; (e) UopSte se ne slazem

Navedite probleme koje ste primetili u toku rada sa FONJAPGO aplikacijom:
14

15 Navedite vase misljenje, predloge ili kritike koje imate u vezi sa FONJAPGO aplikacijom:
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14. BUOI'PAOUJA AYTOPA

Munomr MunytunoBuh je pohen 27.03.1988 ronune y beorpany. OcHOBHY U cpeamy
mKony je 3aBpmuo y beorpany. umnomupao je Ha ®akyarery opraHu3alMOHUX Hayka
(cmep — Madopmanmonn cuctemu u TexHonoruje) 2011. rogune. Ondpanno je 3aBpIIHA
paa moa Ha3MBOM: ,,Pa3Boj MOOWIIHE aruIMKaIlMje 3a Yy4YeHe jamaHCKOT je3uKa™ ca
oueHoM 10 (mecer). Jlumiomcke akajeMcke - MacTep CTyAMje, CTYAMJCKH Iporpam
EnextpoHcko mocnoBame, ynucao je Ha PDakyiarery opraHusanuoHux Hayka 2011.
ronuHe. 3aBpurHu (MacTep) paj moa Ha3uBOM: ,,Pa3B0j MOOMIIHE aruTMKAIMje 33 YUCHE
JallaHCKOT je3WKa 3aCHOBaHE Ha o0jekTMMa ydema™, omdopanuo je 2012. romamHe ca
ouenoMm 10 (mecer). JlokTopcke cTynuje, CTyaujcKku nporpam MHpopMannoHu cucteMu
¥ MEHalIMEeHT, U300pHO mozapydyje EnexkTpoHcko mocioBame, ynucao je Ha dDakynrery
opranm3anionnx Hayka 2012. romune. I[lonoxno je CBHX J€BET, MPOrpamMoM
npenBUl)eHUX, UCITUTA Ha JOKTOPCKUM CTyAujaMa ca mpocednom oreroM 10 (mecer). On
IIPBE IOIMHE TOKTOPCKUX CTyAM]ja IPUMa CTUIIEHAN]Y MHUHUCTApCTBa IPOCBETE U HAayKe
Peny6nuke CpOuje 3a miajge UCTpakuBadye — JOKTOpaHTe. T€4HO TOBOPH EHIVIECKH

J€3HWK, a CITYXH C€ M JallaHCKUM jE€3HKOM.

On mkoncke 2011/12. ronune Munomr MunytuHoBuh je aHraxoBaH Ha DakynTery
OpraHu3aIMOHNX Hayka 3a u3Boheme BexxOM M3 mpeamera Kartenpe 3a eleKTpOHCKO
nocioBame. [Ipuimkom eBanyanuje o CTpaHe CTyJCHATa, BEroB paj je Ouo onemuBaH

HaJBUIIIMM OIlEHaMa.
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Mpwunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

MoTnucaHu-a Mf/{ JIOUI M UIY TUHOBIA h
6poj uHaekca ?OO Z{ / 20 7:

UzjaBmbyjem

Ja je AOKTOpCKa AucepTauuja Nod HacroBom

MO%EJ? /ETEMA  BA ABANTUBHO MOBUAKO NYYEHE
CTPAY JE3UKA

e pEesynTaT COMCTBEHOr UCTParkKMBaYKOr paga,

e [a npegnoxeHa gucepTauuja y LennHy H1 y AenoBuma Huje 6una npeasoxeHa
3a gobuvjakbe 6WnNo Koje Aunrome rnpema CTyAWjCKUM nporpamuma Apyrnx
BV COKOLLKOSICKWUX YCTaHOBa,

e [a Ccy pe3yntaTu KOpeKTHO HaBeheHW U

e [Ja HMcaM KpLiWo/fna ayTopcka MpaBa M KOPWUCTWO WHTENeKTyarnHy CBOjMHY
Apyrix nuua.

MoTnuc gokropaHaa

3 N8 G s
Y Beorpagy, /3. 03 LM
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Mpunor 2.

M3jaBa 0 ICTOBETHOCTU WITaMMNaHe U eJfIeKTPOHCKe
Bep3uje OOKTOPCKOr paaa

Vme 1 npeaume ayTopa Mf/" Jioll /L{Mu"-‘f TiyHhoeuh
Bpoj nHaekca 5004 / 2—0 42

CTyaujckn nporpam M HP o EMALUY cote TEMA W MEHAUMEUT

Hacnos paga M&rﬂ’fﬁ G TEMA 3A ABANTiYD MOPUIHD NYELE CTEAHY  JEJAKA

Mewtop _ [1PO P, 5P 5@-_.\46!//@?/4? Prseuvonus

MoTnucanw/a / Vf’f/f JO / W:'/r JINTHoB U A

M3jaereyjem ga je wtamnaHa Bepauja MOr SOKTOPCKOr pafa WCTOBETHA EneKTPOHCKO]
Bepauju Kojy cam npepao/na 3a objaBrkMBakbe Ha noptany JAurutandHor
penosutopujyma YHUuBep3auteTa y Beorpany.

[ossorbaBam ga ce objaBe MOjM NUYHW Nogauy Be3aHw 3a gobujarbe akagemckor
3Barba AOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UME W Npesume, rognHa n mecto pohera u gatym
oabpaHe paga.

OBy nu4HM nogauu mory ce o0jaBuTK Ha MpPEeXHWM CTpaHuuama aururandHe
OubnuoTeke, y eNneKTPOHCKOM KaTanory u y nyGnukaumjama YHunesepanteta y beorpagy.

MoTnuc aokTopaHAaa

A% 05. 2045

Y beorpagy,
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Mpunor 3.

UsjaBa o kopuwhery

Oenawhyjem YHuBepsuteTcky OubnuoTeky ,Ceetosap Mapkoeuh® ga y HdurutanHu
penosntopujym YHuBepanteTa y Beorpapy yHece Mojy OOKTOpPCKY AWcepTaumly rnoj
HacrnoBom:

MC/‘rﬂfrﬂ CUCTEMA 34 ABADTUGHD MOBUNND N YEHE
CTPAHU X JE3LKA

Koja je moje ayTopcko Aeno.

OducepTauujy ca cBUM npunosrma rpegac/na cam y enekTpoHCKOM hopmaTy norogHoM
3a TpajHO apxuBMparse.

Mojy AokTopcKy aucepTaumnjy noxparseHy y JurntanHn penosutopujym YHusepsuTeTta
y Beorpagy mMory fa KOpUCTe CBM KOjW NoLTyjy oapende caapxaHe y ofabpaHom Turny
nuueHue KpeaTtueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oanyduo/na.

1. AyTopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEpLUWjanHo
@AyrochBo — HekomepumjanHo — 6es npepage

4. AyTOPCTBO — HEKOMEPLIMjanHoO — AEenUTU Noj, NCTUM YCroBMMa
5. AytopcTBo — 6e3 npepage

6. AyTopcTBO — AENUTK NOA UCTUM YCNOBUMA

(Monumo pa 3ackpyxute camo jefgHy opf, LWeCT MOHYREeHWX NULEeHLM, KpaTak onuc
nvueHun aaT je Ha nonefuHun nucra).

MorTnwuc gokTopaHpa

Y Beorpagy, 4 i Oﬁi 2,0/(" &
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1. AyTopcTBO - [l03BOrbaBarTe YMHOMABAKE, AUCTPUOYLM)Y ¥ JABHO CaoNUTaBaHke
Aena, v npepaje, ako ce HaBepe UmMe ayTopa Ha HaduH ofgpeRed of crpaHe ayTopa
WM flasaoua nuueHUe, 4ak 1 y komepumjanye cepxe. OBo je HajcnofopHija of cBuX
TALIEHLK.

2. AYTOpPCTBO — HekomepLuujanHo. [lossorbasaTe yMHONMaBarke, 4ucTpubyiunjy 1 jaBHo
caoniTaBake Aerna, W Npepane, ako ce Hapege ume aytopa Ha Hauud oppefed of
cTpaHe aytopa unu gasaoua nuueHue. OBa NMUEHLIE He [J03BO/LaBa KoMepuujanty
yroTpedy pena.

3. AyTOpCTBO - HekomepuujanHo — 6e3 npepape. ossorbasare YMHOKaBakLS,
anctpubyuwiy v jaBHO caonwtaBarke nena, 6e3 npomena, npeobnnkosamka wUnu
yriotpebe fena y CBOM Aeny, ako & HaBene MMe ayropa Ha HaunH ofpeheH of
cTpaHe ayropa unu gasaotia muueHus. OBa NuMLEHLIE HE [I03BOIhaBa KoMepLujanHy
yroTpedby pena. Y ofHOCY Ha cBe 0CTaNe NULESHLe, OBOM NULUEHUOM ce orpaHudasa
Hajsehn obum npasa kepuwhersa gena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEpUMWjanHO — AenuTh nof ueTkm yonosuma. [losBorbagarte
YMHOXKABae, gueTenbyLmiy v jaBHO caoruTaeamwe 4ena, U npepaje, ako ce Hapeje
uMe aytopa Ha HauvH ogpeRer of crpare ayTopa WNW JasBaocla NULEeHLEe 1 ako ce
npepaga puctpubywupa nog wWeTOM WM cnvdHoM nuueHuom. OBa nuvuera  He
Jo3BorbaBa KoMepLjaniy ynotpeby aena v npepaga.

5. AytopctBo — Oe3 npepage. [losBorbagare ymHOXaBake, AUMCTPUBYUM)Y ¥ iaBHO
cacniutaBame gena, 6e3 npomera, npeobnukoBar-a nnn ynotpebe gena y ceom geny,
aKko ce Hapefe wMme aytopa Ha Havue oppefied of ctpaHe ayrtopa wunv gasaoua
muesue. Osa nrueHUa 40380/ba8a KoMepLmjandy ynoTtpeby pgena.

6. AyTOpcTBO - JenuTé Nop uctum  ycrnosBuma. [losBorbasate yMHOMXaBatbe,
OUCTPUBYLIM}Y ¥ jaBHO caoniluTaBamke [ena, v rnpepage, ako ce Hasefe vMe ayTopa Ha
HauvH oppehieHr op cTpaxe ayTopa Wnv jasaola IuueHUe W ako ce npepaga
puctpubyupa noa WCTOM WKW CIIMMHOM  rvueHuom. OBa nuueHua [o3BCibaBa
komepuujanHy ynotpeby pena w npepaga. CnuyHa je cOMTBEpPCKUM fuLeHLIama,
OfHOCHC NuLieHLIaMa OTBOREHOT Kofa.
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