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Kennm fa ce 3axBasIMM CBHMA KOjU CY YJIOXKWJIA CBOje 3Hame, CTPIJbeHe U
Zl06py BOJbY /1a Me MOJPKe U yCMepe TOKOM MMcama OBe JucepTalyje.

Ha npBoM MecTy MeHTOpYy, npodecopy /lyiky BuTtacy, koju Me yBeo y JUBHU
cBeT 006pajie MPUPOAHUX je3UKa U MPYKUO MH, JieJbeHheM CBOT 3Hama M CjajHUX
u/ieja, CHaOXKHY MOTHBALMjy Jla ce 6aBUM HUCTpakMBawkHUMa y 0BOj obJsiacTu. BeoMma
caM My 3axBaJIHAa LITO MU Ce TOKOM rOZiMHA, Ha NIyTy MOI Hay4YHOI yCaBplIaBamba,
YyBEK Halllao ca NpaBUM peyrMa ycMepera ¥ NoMohH.

Benuky 3axBasiHOCT AyryjeM npodecopku ['opaanu [laBaosuh-Jlaxketuh, koja
MU je 0, OCHOBHHUX CTyJHja NpeJcTaB/baja y30p KakaB 4YOBeK U Mpodecop, NyH
pasyMeBama, TOILJIE peYU U CTPIJbeHa, Tpeba Jia ce TPy UM Jja ToCTaHeM. 3axBaslHa
caM joj Ha cBeMy LITO Me Hay4uJia, Ha OPOjHUM CyrecThjama Koje Cy OIlJiEMeHUJIe
MoOja pa3MHUlll/bakba, U KOHCTPYKTUBHUM NUTalkbHUMa, 3axBa/byjyhu KojuMa je oBa
Te3a MonpuMusa nocrojehu o6IuK.

[Toce6HO ce 3axBa/byjeM npodecopku Becuu [lajuh Ha gparoneHoM BpeMeHy
KOje MU je NIOCBETHJIA, KOja MU je y K/byYHUM TpeHyLMMa [PY>KUJia MOMON U CHaXKHY
MoTHBalMjy. JlyryjeM joj 3axBaJIHOCT 32 OTPOMHY MO/PIIKY U 6pOjHE caBeTe, KaKo y
v3paZi4 0Be JucepTaliuje, TAKO U Y CBAKOJHEBHOM KUBOTY.

3axBaJbyjeM ce npodecopy Besbky MusyTrHoBuhy Ha ykazaHOM NOBepewmY U
IPUJIMLM 33 3ajeJHUYKH pajJi, HA MHOTMM KOPUCHHMM CaBeTHMa, Ge3pe3epBHO]
IO/ PLILK U CBEMY LITO Me HAy4YHO TOKOM Hallle capajibe.

Beoma cam 3axBasiHa npodecopku liBetanu KpcteB u npodecopku PaHku
CtaHkoBuh Ha 3Hawy Koje Cy IpeHeJsie Ha MeHe, JleTa/bHOM YMTawy U Npejio3uMa
3a yHanpebhemwe Mor pajia. 3axBabyjeM ce npodecopy Musoiy [ajuhy Ha capajby,
caBeTHMMa U 6e3rpaHMYHOM ONTHUMU3MY KOjH je IPEHOCHO Ha MeHe TOKOM pajia Ha
Te3H, kao U npodecopy Cauiy MasikoBy Ha KOpUCHUM CaBeTUMa U MO PLILH.

HapouuTo ce 3axBa/byjeM MO0joj mopoAuLy, MaMU Tawbu U Cynpyry 30paHy,
KOjU Cy KpO3 CBOjy HEM3MEpPHY Jby6aB U pa3yMeBakbe yBeK IMpejCcTaB/bad MOj

OCJIOHAL| M MIPY>KaJIu MU OXpabpembe a UCTPajeM Ha CBOM MyTY.

MaTteMaTHuku pakyaTeT Crawa Byjuuunh CtankoBuh

beorpag, 2016



HacnoB qucepranmuje:
ExcTtpakuuja unHpopmanuja BoheHa ontosorujama (Moges 3a CpIICKHU je3UK)
Pe3ume:

OCHOBHH 3a/jaTak OBe JJOKTOPCKe AUcepTalLUje je UCTPaKKBakbe PasJIMUUTHUX
TEXHHUKA U MoJiesia KOju ce PUMERYjy Y eKCTpaKLuju nHpopMalyja 1 npyxamwe
uHPopMaTUUKe TMOJpUIKe 3a 00paZly TeKCTOBA KOjU MNpUNaZajy JAOMeHY
KyJIMHapcTBa M TractpoHomuje. EkcTpakuuja uHbopmanuja je mojo6JsacT
payyHapcKe JUHTBUCTHKE KOja 00yXBaTa CKyIl TeEXHUKa 00pajie NIPUPOJHUX je3UKa,
KaKo O6M ce y TEKCTOBUMA NIPOHallLIe peJieBaHTHe HHOopMallyje, oApenia lbbUX0Ba
3Hauewa U ycnoctaBuse pesnanuje Meby wuMma. [locebHa nmaxkmwa je nmocBeheHa
eKCcTpakuuju uHpopmauuja BoheHoj oHTosiorujama. OHa obyxBaTa 3aJaTak
npeno3HaBalkba MHCTAHIM KOHIENaTa OHTOJIOTHje Y HEeCTPYKTYpPUPAHUM WU
HOJIYCTPYKTYPUPAHUM TNPUPOJHO-je3NYHUM TEKCTOBUMA M pPE30HOBakbe Haj
Ipeno3HaTUM UHCTAaHI[aMa Ha OCHOBY NpaBuJIa Koja cy JlepuHUCcaHa y OHTOJIOTHjH.
Takohe obyxBaTa M 3ajjaTak Npeno3HaBawka HHCTAHIU Y TEKCTY U HUXOBO
IPaBUJIHO IPUAPYKUBae KOHIENTY OHTOJIOTHje.

[1aBHM pe3ysTaT AucepTalyje orJiejia ce y nIpeJcTaB/batby HOBOT MoJesia
3a eKCTpaKLMjy MHPopMalrja BoheHy oHToI0orMjaMa. [lopes pelaBamwa 3afaTaka
eKCcTpaklyje mHPopMalyja, HOBU MoZies1 00yxBaTa U U3TPaZiiby HOBUX U [IOTPa/iby
nocrojehux JleKCMYKUX pecypca U OHToJioruja. lberoBoM npuMeHOM pasBUjeH je
CUCTEM 3a eKCTpakuujy huHopMalMja U3 KYyJUHAPCKOr JJOMEHa, a MOXe OWUTH
ynoTpeb/beH U y ApyruM AoMeHuMa. [lolaTHO, pa3BUjeHa je U OHTOJIOTHja XpaHe,
JonyweH cprcku WordNet ca 1.404 cuHceTa U3 JJoMeHa KyJIMHAPCTBAa, a AorpaheH
je U eJIeKTPOHCKM PeYHHMK CPICKOT je3uKa ca 1.248 jejuHuua. 3Hadaj npuMeHe
Mo/ies1a je Uy TOMe IITO HOBM je3UYKU PeCYpPCU U J0Tpajibe nocTojehux Mory 6uTu
KopHuIlheHU y APYTrUM cUCTeMHMa 00pa/ie MPUPOIHUX je3HKa.

Y yBOAHOj IrJ1aBU AucepTaluje obpasJyioXkeHa je moTpeba Ja ce obe3benu
uHPopMaTUUKH MoJes 3a 06pajy o6u/ba jesauuke rpahe koja mpumnajza AoMeHY
KyJIMHapCTBa U raCTPOHOMHUje KpP0O3 MeTO/I0JIOMIKH NPELHU3HO yTeMe/beH NMPUCTYI
KOjU 1HpyXa UHTerpucaHe uWHpopmMmanuje o JoMmeHy. IlpeacraB/beHa je

dopMasr3alja OCHOBHOT 06jeKTa UCTPaXKUBaba, TEKCTA Y eJIEKTPOHCKOM OBJIUKY.



OnucaHe cy anpokcUMalyje NpUPOIHUX je3UKa Koje ce YBOJle KaKo OU caBpeMeHe
payyHapcKe TeXHOJIOrMje MorJe fAa o6pabyjy TekcToBe NHcCaHe NPHUPOJHUM
jesukoM. UcTtakHyTa je moTrpeba Aa ce HanpaBH KapaKTepH3saldja je3uKa TeKCTa
o/roBapajyhuM KopIycoM U NO/je3NKOM.

Y HacTaBKy NpBe rJ1aBe JepUHNCaH je 3aJlaTak eKCTpaKLvje nHpopMaLuja v
Moziend  Koju omoryhyjy Jga ce usBpuu  uHopMaTHhyka obGpaja
NOJIyCTPYKTYPUPAHUX UJIM HECTPYKTYPHUPAHUX TEKCTOBA KOjOM padyyHap TyMayu
3Hayeme Koje je ayTop (He 06aBe3HO YOBEK) UMA0 HaMepy Jla UCKaXKe MPUTHUKOM
HEeroBOr 3aNMcuBamba. OnrcaHe cy MeTO/e KOje ce KOPUCTe Y 06J1aCcTH eKCTpaKIuje
MHbopMalyja - MeTOJle 3aCHOBaHe Ha IMpaBU/IMMa M MeTOoJile 3aCHOBaHe Ha
MallXHCKOM yueny. O6pa3/iokeHe Cy BUXOBe MPeJHOCTU U MaHe, Kao U pa3Jio3u
360r KOjUX Ce Y 0BOj JJOKTOPCKO] JAUCepTaldju KOPUCTe TEXHHWKE 3aCHOBaHe Ha
[IpaBUJIMMa KOje Ce 0C/1amajy Ha JIMHTBUCTHUYKO 3Hame. Y 3aBpILIHOM JieJly yBoJa
nocebHa nmaxmwa nocseheHa je onrtosornjama u WordNet-y, U HCTakHYT 3Hauyaj
IeroBe ynorpebe Kao OHTOJIOTHje.

Y npyroj rnaBd cy INpejCTaB/beHU je3UYKUM pecypcu U aJlaTu Koju Ccy
kopuutheHu y auceprayuju. OnvcaHd cy MOpPQOJIOIKM peYHHUIIM M JIOKasIHe
rpaMaTHKe KOjU Ce KOPUCTe 3a pelllaBame IpobseMa eKCTpaKiije UHPopMaLyja U3
TEKCTOBAa Ha CpICKOM je3uKy. JlaT je nperses cucTeMa 3a eKCTpakKLujy
MHopMalyja 1 onKcaH TOK 06pasie TEKCTOBA Ha CPIICKOM je3UKy NpU pelllaBamby
3a/laTKa eKcTpakuuje nHpopMalyja y nporpaMmckum cucremuma Unitex u GATE.

Y Tpehoj rnaBu je mpejcTaB/beH IJIaBHU pe3y/TaT AucepTaluje, MOJeJ 3a
peliaBame MpobJjeMa eKCTpakluje HHQopMaluja HHTErpUCaHEM je3UYKHX
pecypca ¥ anaTta, Koju obyxBaTa dopMHUpame KOplyca TEKCTOBa, JedUHHCaAHE
3a/laTaka eKCTpaklje UHPopMaluja, U3rpa/iiby KOHaUHUX Mo/ieJia 3a eKCTPaKIUjy
MHpopMalyja, IpUMMeHy pa3BUjeHUX KOHAYHUX MOJiesla, UTEPAaTUBHY JOTPajiby
MOp(OJIOLUIKUX eJIEKTPOHCKUX pedHMKa, npowmurpewe WordNet-a u usrpagmwy
HOBUX OHTOJIOrHja. /leTa/bHO je ONMMCAH CBaKU OJ OBUX Kopaka. Mako je mogzen
NPBEHCTBEHO pasMaTpaH M3 yIJa pellaBawka NpobseMa KOjUu ce jaBsbajy NpH
00paZiy CPIICKOT je3WKa, MOXKe OMTHU NpUMeHeH U 3a 00paZly TeKCTOBA Ha JJpyruM

jesunuMa y3 pa3Boj a/leKBaTHUX je3UYKHUX pecypca.



HMMmieMeHTanMja onMcaHUX Kopaka NpUKasaHa je Y 4YeTBPTOM IOrJIaB/by
KpO3 CUCTeM 3a eKCTpaKLHjy HHOopMalMja U3 TEKCTOBA KYyJIMHapCKOT JJOMeHa Ha
CprcKoM je3uKy. OnvcaHa je cnpera npy pa3Bojy U Meh)ycoOHOj JOIyHH JJOMEHCKHUX
JIEKCUYKUX pecypca Kpo3 Kopake ¢popMupama JOMEHCKOT KOpIlyca, Tpelo3HaBamba
KyJIMHapCKe JIeKCHKe, NMpolupewa U gorpajwe WordNet-a 1 Mopdos0olIKuX
eJIeKTPOHCKHUX peyHMKa. Takobhe je onmucaH pa3Boj JJOMeHCKe OHTOJIOTHje XpaHe,
JIOMEHCKe OHTOJIOTHje cacTojaka KOju MOTY Jia ce ynoTpebe kao Mehyco6He 3ameHe
y KyJHWHAapCKOM JIOMeHYy U [JIOMEeHCKe OHTOJIOTHje NpUOJMKHUX Mepa Yy
KyJIMHAapCKOM JoMeHy. PasBUjeHHM cUCTeM 3a eKCTpakuujy uHpopmainuja je
IIOCJIY>KUO 3a peasM3alMjy CUCTeMa 3a HalpeJHO NpeTpaKuBame pelenara, Koju
Ha OCHOBY KopIyca KyJHMHapCKUX TeKCTOBa reHepulle Moryhe ojrosope Ha
IIOCTaB/beHe yIHUTe KOPUCHUKA. Y OKBUDPY Hera MMILJIEMEHTHpPAaH je MeTOJ 3a
yCIOCTaB/bakbe Be3a M3MeDy pelenaTa y cay4yajeBUMa KaZJa KOPUCHUK IperJeja
TEeKCT peLenTa ¥ YO4Yd [ia Ce y ONUCY HeroBe IMpUIlpeMe IojaB/byje [eo 3a 4Yujy
IpUNpeMy [IOCTOjU peLenT ca JOAaTHUM WK APYTradyujuM objallibemneM. Joll jelaH
oJi JONIPUHOCA JUCepTaliyje jecTe IPUMeEHA Pa3BUjeHUX OHTOJIOTHja Y 3aJlaluMa
KOHBEPTOBama MNPUOJMKHUX KyJWHApCKUX Mepa Yy CTaHAapJHe Mepe U
yTBphuBama c1m4HoCTU u3Mebhy penienara. CIMYHOCT pelienara je 3a OBy PUJIUKY
JeduHMCcaHa Kao CIMYHOCT TeKCTOBA KOjH ONKCYjy NOCTYINaK NpUIpeMe jeJia mpeMa
ozapebeHoM penenrTy.

Y nocsei0j rj1aBy Cy NpHUKa3aHU 3aK/bY4lU U PaBLHU Jlasber paja.

KibyuHe peun: ekcTpakuuja uHGopmalmja, oo6paZia IpupoHUX je3UKa, OHTOJIOTHje,
KyJMHapcku foMeH, WordNet
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Title of the dissertation:
Ontology based Information Extraction (Model for the Serbian Language)
Abstract:

The basic goal of this doctoral thesis is a research into different techniques and
models which are applied in information extraction, and providing an informatic
support in processing of natural language texts from culinary and gastronomy
domain. Information extraction is a subfield of computational linguistics which
includes techniques for natural languages processing, in order to find relevant
information, define their meaning and establish relations between them. A very
special attention is given to ontology based information extraction. It consists of the
following: recognition of instances of ontology concepts in non-structured or semi-
structured texts written in natural language, reasoning over the identified instances
based on the rules defined in the ontology, as well as recognition of instances and
their use for instantiating the proper ontology concepts.

The main result of thesis reflects in the presentation of a new model for
ontology based information extraction. Besides solving tasks of information
extraction, the new model includes not only upgrade of existing lexical resources and
ontologies, but also creation of the new ones. Its application resulted in development
of a system for extraction of information related to the culinary domain, but this new
model can be used in other fields as well. Beside this, the food ontology has been
developed, Serbian WordNet is extended for another 1.404 synsets from the culinary
domain, while electronic dictionary of Serbian is enlarged with 1.248 entries. The
significance of the model application comes from the fact that the new and enriched
linguistic resources can be used in other systems for natural language processing.

The opening chapter of the thesis elaborates the need of providing an
informatic model for processing a huge linguistic corpus related to culinary and
gastronomy domain, through methodologically precise and solid approach
integrating pieces of information on the domain. Also, the formalization of the basic
research subject, text in electronic form, has been presented. Further on, the chapter
contains a description of the natural languages approximations introduced in order

to enable modern information technologies to process texts written in natural



languages, and it emphasizes the need to make the characterisation of the text
language with corresponding corpus and sublanguage.

Further on in the first chapter, the task of information extraction, and the
models for informatic processing of non-structured or semi-structured texts, used
by the computer to interpret the meaning that the author (not necessarily a human)
has intended to give while writing the text, are defined. Additionally, this chapter
contains the description of the methods used in information extraction field -
methods based on rules and methods based on machine learning. Their advantages
and shortcomings are listed, so as the reasons why in this thesis are used techniques
based on linguistic knowledge. As a conclusion to the introduction chapter, a special
attention is given to ontologies, WordNet, and the significance of its usage as
ontology.

The second chapter contains the presentation of the linguistic resources and
tools exploited in this thesis. It describes morphological dictionaries and local
grammars used for solving the problem of information extraction from texts written
in Serbian. A review of information extraction systems is given subsequently. At the
end of the second chapter, the stages in processing of Serbian written texts during
the information extraction in the software systems Unitex and GATE are described.

The main result of the thesis is presented in the third chapter. It is the model
for solving the problem of information extraction by integrating linguistic resources
and tools, which includes creation of a text corpus, definition of tasks for information
extraction, establishment of finite state models for information extraction, and their
application accordingly, iterative enlarging of electronic morphological dictionaries,
enrichment and enhancement of WordNet, and creation of new ontologies. Each of
these steps is described thoroughly. Even though the model was at first considered
as a solution for problems in processing Serbian, it can be equally applied for
processing texts written in other languages, with the development of suitable
language resources accordingly.

The implementation of the above explained steps is described in the fourth
chapter, through a system for information extraction from the culinary texts written
in Serbian. Then follows the description of a bond in the development and mutual

complement of lexical resources through steps in creating domain corpus,



identifying culinary lexica, expanding and upgrading of WordNet and electronic
morphological dictionaries, and developing of domain ontologies - the food
ontology, the approximate measure ontology, and the ontology of ingredients that
can be used as mutual replacements in the culinary domain. This system, developed
for information extraction, has served for creating an advanced search system which,
based on a corpus of culinary texts, generates all possible answers to inquiries made
by users. In the frame of this system is implemented a specific method which serves
for creation of links between different recipes. This is used in case when the user
reviews a text of a recipe and notices that in preparing description features some
part which already had appeared in other recipe, but with additional or different
explanation. Another contribution of this thesis is application of developed
ontologies in tasks that convert approximate measures into standard measures, and
establishment of similarities among the recipes. The similarity of the recipes is
defined as similarity of texts which describe process of course preparation in
accordance with a specific recipe.

The last chapter contains final conclusions and directions for future research.

Key words: Information Extracion, Natural Language Processing, Ontologies,
Culinary Domain, WordNet

Scientific field: Computer Science

Scientific subfield: Text Processing

UDK number: [004.02+004.9]:808.61(043.3)
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YBOHA pa3MaTpama

N OCHOBHH l'IOjMOBI/I

1.1 YBogj

[IpeameT oBora paja je mnpubaB/balbe pesieBaHTHUX HHopMaluja u3
TEKCTOBAa KOjU MpPUIaZajy jefJHOM NOCEOHOM JOMEHY, AOMEHY racTpOHOMHUje U
KyJMHapcTBa. Ma Kako OBO MOJpy4je H3rJeAajo ONIITEeN03HAaTo, 0OMYHO U
CBAKOJIHEBHO, MOCMAaTpaHO U3 MUHPOPMATUYKOT yIJa, OHO je y HajBehoj Mepu
HeobpaheHo u HeypebheHo. 3a pa3/uKy 0/ APYTHMX CBAKOJHEBHUX aKTUBHOCTHU Koje
cy fobusie uHGOpMaTHUUYKe MO/iesie, KYJIMHAPCTBO Ce YIJIaBHOM CBO/IM Ha HEOpOjeHe
CTpaHe Ha BeOy ca KyBapCKUM pelenTuMa. 3a HeKe JOoMeHe, I0OCToje
crieliMjasiM3oBaHe CTpaHe ca Npelnu3HuM HWHdopMaldjaMa o oapeheHoM cacTojky,
O6UJI0 J1a je ped O XpaHU WU HANHUTKY, ajJi pedepeHTHOr, METOI0JIOMKH jaCHO
yTeMe/beHOTI MPUCTYIA, KOju OU NpPYy»Kao HHTerpucaHe WHpopmaiuje o OBOMe
JloMeHy, joul yBeK HeMa Hur/ie. OBaKBO CTakbe HHUje HEOOUYHO aKo ce Y3Me y 063Up
M3y3eTHa CJ0XEHOCT Mpoljeca Koju cToje u3a ¢peHoMeHa KyBawa. Haume, y oBaj
Npolec Cy HeNocpeAHO WM MOCpPeJHO yrpaheHu pe3yJsTaTH HajpasUuYUTUHjUX
JUCHUIUIMHA TI04eB O0J] pe3yJiTaTa NPUPOJHUX HAyKa, MPeKO pPasIuYUTHX
NpUMeeHUX HayKa, YK/bYy4yjyhu U pasinyuTe JpyLITBEHE U XyMaHUCTUYKE HayKe,
Kao U pas/iMyuTe YMEeTHUYKE, aJli U 3aHATCKe, BELITHHE.

OBa csi0’keHOCT peHOMeHa KOjU CTOje M3a CBAaKOJHEBHUX aKTUBHOCTH OKO
npunpeMe xpaHe jecte npegMmeT Gpua030PCcKUX pasMaTpama Kao y ,['ypMaHckoM
ymy“ Muiiena Oudppea (Onfre, 2002) uau y ctyauju bpuja-CaBapena , ®dusuosiorvja

ykyca“ (Brillat-Savarin, 1848). Ondpe omnucyje kako je BelITHHA KyBawa yBeJieHa
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He caMo y Hayky, Beh u y pen sienux ymetHocTu. bpuja-CaBapeH, yTeMe/buBay
racTpoOHOMHUje y CaBpeMeHOM CMHCJy, yMehe KOH3yMHpamwa XpaHe U MO0CeOHY
YMETHOCT ,CTOJIa" MoCMaTpa Kao HY»KHOCT Koja je [aJieKo oJi IPUpOoJiHe NMoTpebe
nojerHalla 3a UCXpaHOM, Beh joj npuaojaje AUMEH3Hjy NPOMHUI/bEHOT YHUHUOLA
pa3/IMYUTUX [PYLITBEHUX oAHOcA. [Io MpBU NyT ce KyBawbe pasMaTpa U3 IIMper
yIJa, pa3MaTpajy ce npaBa U ob6aBe3e JoMahKHa, Kao U paBuJia Koja BaXke 3a OHe
KOjUMa MCKa3yje rOCTONPUMCTBO NpU 06eny - ,nodpa3ymesa ce 0a 2acCmpoOHOM 3a
cmosiom jede ca uzeecHoM ydyb.,eeHourhy, npobup.susowhy u wyaHowhy. “ KyBambe je
npeAMeT U 3HAMeHUTe aHTponoJiollke ctyauje Kinog Jleu-Ctpoca ,Mutosioruke”
(Levi-Stros, 2008) y kojoj ce aHanu3upa, u3mehy ocrasor, pa3Boj KOHIENTYyaJHOT
cucTeMa JipyliTaBa y QyHKIMjU YCBOjeHUX TEXHOJIOTHja IpUIIPeEMa XpaHe.

[lopen, 0BakBUX HAjONIITHUJUX pa3MaTpama KoOja OCBET/baBajy LIUPOKY
[IepCIeKTHUBY Yy pa3Bojy HAUMHaA UCXpaHe, KYJUHAPCTBO je npeAMeT UCTOPUjCKUX
CTy[Hja KOje 0CBeT/baBajy €BOJIYyLIHjy APYILITAaBa ¥ 3aBUCHOCTU 0/, PACIIOJI0XKUBUX
YM3BOpa XpaHe, a/ld U HAaYMHa HEeHOT NpulpeMama. Tako je, Ha npuMep, Moryhe
Y3y4yaBaTU HeJOKYMEHTOBaHe HCTOPHUjCKE XWUIIOTe3e Ha OCHOBY apXeOJIOIKHX
TparoBa O ynoTpebW, y3rojy WM TpPaHCIOPTy HaMupHULA. bobep y kwusu
»YMETHOCT, KyJATypa U Kyxumwa“ (Bober, 1999) npoyyaBa ¢deHOMeH KyBama
ocJamajyhu ce Ha apXeoJIoTHjy U UCTOPH]jy YMETHOCTH KOje TOBOpEe 0 Pa3JIMUUTUM
KYyJIMHAapCKUM  KyJITypaMa, TpajulyjaMa, HUXOBUM  Ppas3JIMYUMTOCTHMA U
caMyHocTUMa. TeMM KyBamba je mocBeheH W M3BecTaH Opoj crelujaJu30BaHUX
Hay4yHUX yaconuca (International Journal of Gastronomy and Food Science, 2015;
Gastronomica, 2015; Anthropology of Food, 2015). Tek HeZJaBHO je ¥ IMHTBUCTHUKA
OTKpUJIa ceniMPHUUHOCTH je3uKa KOjUM Ce TOBOPU O XPaHH, IJle je y IPBOM IJIaHy
nperJiesi eroBe eTMMOoJIoryje, MoppoJI0THje, CHHTAaKCe, TpaMaTUKe U CEMaHTHUKe
Ha eHIJIECKOM U (paHIyCKOM je3UKY, I0YeB 0/, aHa/IU3e PeCTOPAHCKUX MEHUja U
KyBapa [I0 TeJIeBU3U1jCKUX KYJIMHAPCKUX eMUCHja U MaTepujasia 0 IpUIIpeMH XpaHe
Ha uHTepHeTy (Gerhardt, Frobenius i Ley, 2013). Mako cy y oBoM 360pHUKY, IOpe/
[I0CTaB/baba TeMe/ba KYyJMHApPCKe JIMHTBUCTHUKE, ONMCAaHU U KYJITYPOJIOLIKU U
VCTOPHjCKU acleKTH OBOT je3MKa, CaMo jelaH paj ce 6aBU NPUMEHOM padyyHapa y
0BO0j 06/1aCTH U TO cielfUPUYHO U3 yTJia JIEKCUUKe aHa/Iu3e, CHHTaKCUYKe aHaJu3e

M aHa/su3e JUCKypca KyJMHApPCKUX cajpkaja 6JioroBa O XpaHU U HUXOBOT



1.1 Yeod

nopebhema ca TpaJUI[MOHATHO HAIMCAHUM pelleNTUMA ¥ KYJIMHAPCKO]j INTepaTypH
(Diemer i Frobenius, 2013).

MuMO HayYHUX HCTpPaKUBawka (PpeHOMeHa KyBama M3 yrja pasUuUuTHUX
HAay4YHUX JUCLUIJIMHA, OBOj TeMHU cy nocBeheHe W CcTyJuje Kao wTo je MujooBa
,PEUHUK 3a/byO/beHHKa y racTpoHoMujy“ (Mijo, 2012) koja mnokasyje
HemnperJeJAHOCT HHUjaHCU y NpunpeMamwy ojpebeHor jesa, ajiu U C/I0XKeHY
KYJITYPOJIOUIKY, UCTOPHjCKY U reorpadcky nepcrnekTUBY ractpoHomuje. Ha oBy
Pa3HOBPCHY JINTepaTypy Tpeba 0/laTH U CTPY4YHEe KibUre KakBe cy Koj Hac ,[laTun
kyBap“ (Markovi¢, 1939) uau Ilenanpaos ,Benvku kyBap“ (Pelaprat, 1969), kao u
obu/be TMOMNyJApHUX peBHja MJM MOAJUCTAKa ca pelenTUMa U caBeTHMa 3a
IPUIIPEMY XpaHe.

OBOM ca)keTOM YBOJY Y3 pa3/IMUUTE aClleKTe MpUIlpeMe XpaHe, Tpeba JoAaTH
Y pparMeHTe KbMKEBHUX U CJIMKAPCKUX Jiena. Tako je, Ha npuMep, y XalleKoBOM
pomany ,Jlobpu BojHuk IlBejk“ (HaSek, 2003), mopesi BOjHMYKHX HEBOJbA,
He3aHeMapJbUB Jleo NocBeheH ulIYeKrnBamy Ka3daHa ca Kpomnup-gyaauwem y Tpehoj
KHbU3HW 0BOT poMaHa. KoJ oBor nojMa ce jaB/ba mpo6JsieM 6apujepe y pa3yMeBamwy,
OJIHOCHO MpP06JieM BUIIEje3UYHOT pa3yMeBaka KYJUHAPCKOr 10jMa, jep YyMhTasal]
M3BaH NOJpYydYja LieHTpaJHe U HCTOoYHe EBpomne He 3Ha mTa 64U Morao GUTH
KpoMnup-2yaaul.

[IpeBesieHa IMTEpaTypa yKasyje U Ha JIEKCUYKe UM KOHLeNTya/IHe Ipa3HUHEe
y ogpeheHuMm jesunuma: y pomany ,Ctrapan u Mmope“ EpHecTa XeMUHTIBeja, Y IPBOM
cprckoM npeBoAay u3 1952. (Hemingvej, 1952), Haunasu ce Ha cermeHT , Ty cy ce
OKyn/baJje o2poMHe KoJu4vuHe capdesna u cumHe pube, HeKU Nnym Ha Hajoyb/bum
MecmuMma, U jamo macmus/basux puba u oee cy ce Hohy nese do came nogpuiuHe 2de cy
ce cge pube-nymHuye xpaHuJie ruma.“ Mactu/baBe pube cy oBJle IpeBo/, 3a squid iz
originala, nakie suzre, ann y f06a KaJia je oBaj poMaH NpeBe/ieH Ha CPIICKHU, JIUTHa

HUje UIMPOKO KO/, Hac mo3HaTal kao HamupHula. UMajyhu y BUAY NPUCYTHOCT

1y ,PeuHMKy CpNCKOXpBAaTCKOra KE-UKeBHOT jesuka“ (RMSMH, 1967) nepuHuuuja Aurbe je
npey3sera u3 ,300J0MKOr ryocapa” u3 1932. (ZTIN, 1932), 6e3 npumepa ynotpedba oBe peuu. Y
,BesnnkoM HapoHOM KyBapy“ u3 1956. (Markovic, 1956) nurme ce noMumy y oJiesbKy ,UTanujancka
KyxXuma“ y pelenTy ,pHKOTO OJ JIUTama“, ajli je y MUHAEKCY AaT HeybuvajeH HOMHUHATUB /1U2arb
YMEeCTO /UgHd.
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JIUTama y JJaHallllbeM CPIICKOM raCTPOHOMCKOM penepToapy, 0Baj IpUMeEp yKa3yje
Ha BpeMeHCKY JUMEH3Ujy Y pa3Bojy KyJIMHapCKUX HaBUKa y jefHOj cpeauHu. lllTa
BUIIIE, U [1e0 pOMaH MOXe OUTH u3rpalheH oko npurnpeMa 3a je/lHy Beuepy Kao LUITO
To npukasyje Kapen baukcen y ,babetunoj rosou”“ (Bliksen, 2013) uau u3 HU3a
IrYPMaHCKUX IpeTepuBama kKao y ,[aprantyu u [lanTarpyesny” Bejaua oBejaHe
cyiutuHe ®paHcoa Pabsiea? (Rable, 1989). Pa6sie CIMKOBUTO U BeceJsio ONHUCYje
rosbe Tako Jia IoTaKHe YMTao4eBa yyJia U Jia npeHece atmocoepy: , Ty 6oye udy, my
WYHKa n/aywmu, my Kyne Kpydce, my sxcamope xboyHosu. Hameznu! /lodaj! Pedom!
Meuwaj! MeHu 6e3 sode...”

C 063UpOM Ha CBENPUCYTHOCT TeMe UCXpaHe y Hajpa3/IMYUTHjUM BUJIOBUMA,
MOTJIO O Ce OUeKMBATH /ia je 0Ba TeMa IPUBYKJIa 0JaBHO MaXKiby MHOpMaTHUiapa.
Wnak, uHdopMaTuike CTy/iUje je3uKa raCTpOHOMHje U KyJIMHApCTBa Cy y MOBO;jY.
M3BecTaH 6poj ekciepyuMeHaTa TOKOM OC/AeAHhUX FO/JMHA OTPAHUYHO CE YTJIaBHOM
Ha ayToMaTcKo ojapehuBamwe cynctutyTta, ocuM y npumepy IBM-oBor cucrtema
Watson koju je nocBeheH cacTaB/bakby HOBUX KoKTeJsias v jesa* (IBM, 2014). [la 6u
CcacTaBMO HOBa jesJa Koja OAroBapajy KOPUCHUYKHUM 3axTeBUMa, OBaj CUCTEM
KOPHCTH BeJIMKE KOJIMUMHE eHIUK/I0NeIUjCKUX U APYTUX oAAaTaKa U3 pa3/IMUUTUX
Hay4HHUX 00J1aCTH, a NO/ip>KaBa U JWHAMHUUYKO YYeHe TaKO Jla Ha OCHOBY paHUjUX
O/Ir0OBOpA Koje je JAaBao MoCTaje ,TaMeTHHUjU" KPO3 CBAKy UHTEPAKIMjy ca HOBUM
KopucHUuLlMMa. Ha ocHoBy Tor cuctema, y jyHy 2014. rogvHe HampaBJ/beHa je
amvkanuja Chef Watson with Bon Appétits. Watson je npBo o6pauo nojaTke v3
6a3e o7 9.000 peuenara U3 KyJIMHapcKor yaconuca Bon Appétit (Bon Appétit, 2015)
KaKo 64 10610 YBUJ, Y TO KOjU CACTOjIU ce y pellenTUMa Hajuyelnhe jaB/bajy 3ajeHO,
y KaKBOj BPCTH jeJia ce jaBJ/bajy U Ha KOjU HAYMH ce Ta jesa npumnpemajy. Ilotom je
CTOjUO0 HOBA 3Haka Ca 3HabUMa 0 XeMHUjU XpaHe KojuMa je MpPeTXo4HO 0O6y4YeH U O

TOMe 1ITa Jby[AW CMaTpajy NpUjaTHUM IpPH KOH3YMHUpawy XpaHe, a mTa He. Kao

2'y npeBoay Ha cprcku CTaHMciaBa Bunagepa.

3 OcHOBHM MeXaHM3aM cacTaBJ/bakha KOKTeJIa Ce CacToju 06MYHO y oApehuBamy ofiHOCa ABa
aJiKoxoJsiHa muha v BohHOTr 0/1aTKa, IITO YUHH /1A je OCHOBHA LIIeMa 3a CaCTaBJ/bathbe KOKTeJIa
jelHOCTaBHa.

4 IBM Watson: http://www.ibm.com/smarterplanet/us/en/ibmwatson.

5 Chef Watson with Bon Appétit annukanuja:
https://watson.ihost.com/watson/chefwatson/page/survey.html.
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pe3yJiTaT, y OKBUPY allJIMKaLUje KOPUCHULIM MOTY Jla HaBely KOje cacTojKe xeJie Jja
KOPUCTe, a Koje eJie Jla U30erHy y jesy 3a Koje Tpake peLieNnT, Kao U Jia u3abepy
KOr TUNa (Ha NpuMep, UTAJMjaHCKa KyXHWHba, KUHEeCKA KyXUHba, jeJI0 Koje ce JIaKo
npunpeMa UT/,.) U Koje BpcTe (Ha NpuMep, acTa, UL, cajlaTa UTA.) TO jesio Tpeba
Ja 6yne. Ha ocHoBy Tora cucrteM u3jBaja cBe KOMOHHalMje Koje OAroBapajy
3a/laTUM KpUTepHUjyMHUMa U Kao pe3yataT Bpaha 100 HoBUX pelLieniaTa paHTMPaHUX
no4yeB OJi OHUX KOjU Cy yoOWYajeHHM [0 OHUX KOjU cajJip>ke HeyobOU4YajeHe
KOMOUHaIMje cacTojaka. HakoH mnpumnpeMe U ucnpob6aBama jesa mnpema
NpeJJIOKEeHUM peLeNTUMa, KYJMHAPCKU CTpy4YHalld Cy Aajd MO3UTUBHE OlieHe
cucremabd.

Kako J/eKcHuKy, Tako W KOHLEINTYa/JHy CJ0EHOCT je3MKa XpaHe
WJIYCTPOBAo je jedaH oJ, BoAehux CBeTCKHUX HWCTpakKMBada Ha NoJpydjy obpaje
npupojHux je3uka, [laH llypadcky, y cBojoj ctyauju ,Jesuk xpane” (Jurafsky, 2014),
npukasyjyhu eBosynujy obudaja, Ha3uBa, pelenara Kojyu npaTe roBop o XpaHU U
COLIMOKYJITYPHY CJIOXKEHOCT OBOT je3uka. llypadcku Kpo3 mnpusmy uctopuje,
COLIMOJIOTUje M eTHUMOJIOTHje Ipoy4YaBa IOBe3aHOCT KYJMHApCKUX TEepMHUHA Yy
pPas/IMYUTHUM je3ULIMMa, Ka0O U OHe KOjU Ce KOPUCTe Yy jeJHOM je3UKy ca CaCBUM
APyrauujuM 3Ha4yemeM Y OJHOCY Ha je3UK U3 Kora cy norek/u. Tako Ha nmpumMep
M3BOJM UCTOPUjCKY HUT KOja NOBe3yje Ha3WBe JeCTUJI0BAHUX aJKOXOJHUX nrha
KpO3 HUCTOPHjY Y pa3HUM HapoJMMa I0YeB O0J, apalCKe pedyd draq Koja 3Ha4u
cs1amko 1 ynotpebbaBaHa je kao MeTadopa 3a KOH/IeH30BaHU aJIKOX0JI KOjU Kall/be
Y3 CJIaBUHe Ka3aHa, [0 ’beHUX Bapujaliija Koje ce KaCHUje jaBJbajy LIMPOM CBeTa. Y
WUuponesuju u llpu JlaHku ce jaB/ba Kao arrack, [pBeHU JIMKep OJf MUPUHYA,
OZJHOCHO KoKoca, y JIubany, U3paeny, Cupuju u JopaaHy kao Levantine arak nvuhe ca
yKycoM aHuca, y Typckoj kao raki, y llepcuju kao aragh, y Monrosvju kao arkhi, ay
jyrouctouHoj EBponu kao pakuja. Takobhe, aHa/IM30M peCTOPAHCKUX MeHHja
Ilypadckn faje MMHTBUCTHUYKY NMOTHOPY YMHEEHULM Ja NaX/bUBO OCMHUUI/beHA

ynoTpeba je3vKa y lbMa yTUYe Ha IieHe jesia U Ha To Jia he Heka jesia 6UTH yelihe

6 KomenTapu o cuctemy Chef Watson with Bon Appétit natu cy Ha afipecu:
http://www.bonappetit.com/tag/chef-watson.
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HapyyuBaHa Hero Apyra 3axBa/byjyNu CYNTHUJIHO] je3UYKOj MaHMIyJalldju Koja
yK/bydyje ynoTpeoy cnequHUIHUX NPHUeBa U er30TUYHUX PEYH.

Ctyauja ,Je3uK XxpaHe“ OTKpUBA CBY KOMILJIEKCHOCT OBe BPCTe TEKCTOBA, ajlu
He Jlaje HA HajMamba YIyTCTBA KAaKO UHPOPMATHUYKH aHAJIM3UPATH racCTPOHOMCKe
TeKCTOoBe. Y OBOj BPCTHM TeKCTOBa MNpelsiMhy ce MoJjeJHAKO NPUPOJAHe ca
JPYLITBEHUM HayKaMa, pas3/IM4uTe Tpajuluje ce npujarohasajy ozpeheHom
je3anKy U noJHebJby, a KyJIMHapCKa BelTHHA OCLIUJIyje U3Mely 3aHAaTCKe pyTHHE U
yMeTHOCTU. OBa CTyAMja OTKPUBA je3UK KYJIMHApPCTBA U Kao NpeaMeT JUTMTaIHe
XyMaHHUCTHKe, y CMHUCJIY Ja je HEONXOJHO YCIOCTaBUTHU anapaT 3a HU3y4yaBambe
KyJIMHApCKUX caZp:Kaja MeToJaMa oOBe JucuunivHe. OBo 6M 3Hayu/I0 Ja je
noTpebaH OMMC U U3rpajikba pecypca KOju Cy HeONXOJHU Ja O6U ce KyJMHApPCKU
caZipKajyu ayTOMaTCKU aHaJIU3Upasl, NpeTpaKUBa/y U IOBE3UBAJIY, U TO UMajyhu
y BUZY KaKO CHHXPOHY, TaKO U JIMjaXpOHY U BUllIeje3uYHy paBaH. OBakaB NoJyXBaT
je, M mopeJ BeJMKUX yJaramwa y AUTUTANA3ALU]JYy KJIACUYHUX TEKCTOBA, CACBUM
MapryvHaJu30BaH.

HauMme, 1 nopep Tora 1ITO Cy HallpaB/beHU PA3JIMYUTH KaTa/031 KJIACUYHUX
u apyrux tekcroBa (Biodiversity Heritage Library, 2015; Europeana, 2015; The
New York Public Library, 2015) u Behu ieo BuX je jaBHO AOCTyIaH 3a NperJjeaabe,
IBUXOBO NpeTpakUBabe je BeoMa orpaHuyeHo. OHo ce y BehuHu ciy4yajeBa cBogU
Ha NpeTpakuBake 10 MeTa-NoJaluMa KojuMa ce OIIUCYjy APYTry NoJaly U caMuy
MaTepujajy, BbUX0Ba CTPYKTypa M HaMeHa (Ha MpUMep, HACJIOB, FOJMHA U3/amha,
ayTop uTA.). Ha Taj HauuH ce npoHaJsiase ofpeheHu JJOKyMeHTH, aJld OHU MOpajy Jia
ce I0JIaTHO MperJie[ajy y MoTpasu 3a TpakeHoM uHpopmanujoM. CaMUM THUM He
IOCTOjU HU MOTYRHOCT Ja ce JOKYMEHTU KOjU CajipKe TpakeHy MHPopMaLujy
MehycobHO noBexy Ma Jja ce NPYy>XU NOTIYHUjU Nperyef; *xe/beHUX UHPopmMaLnuja.
[IpeTpakuBabe MO caMUM HUHPOpMalLMUjamMa Koje Cy cajipKaHe y TaKBUM
JUTHTAJHUM 30UpKaMa Nojpa3yMeBasio OU Ja cy MaTepujaiu y GopmaTy Koju
Ipeno3Haje TEKCT U oMoryhaBa mweroBo mpeTpaxkvBame. To O6M 3HA4YWJIO Jia ce
nope/, CKaHMpamwa KJIAaCUYHUX TEKCTOBA Y CJIMKOBHU pOpMaT, OHU 3aTUM 0bOpaje
HEKUM 0[] copTBepa 3a ONTHUYKO Nperno3HaBakbe KapakTepa U TUMe KOHBEPTYjy Y
HEKU OJi TeKCTyaJHHUX ¢opMaTa MOTOJHHUX 3a NpeTpaxuBame. [IpobseM Koju

npou3uaa3yd U3 OBOI MOCTYINKA, a MaHUPeCTyje ce rpelikamMa Koje ce jaBsbajy y
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pe3yaTyjyhuM TeKCcTOBHMMa U KOje je HeONXOJHO HaKHAaJHO KOPUIrOBaTH, Hasla3u
KOpeHe INpPBEHCTBEHO Y KBaJIMUTeTy IUTaMIle MOJIa3HUX MaTepujaja, HHUX0BOj
CTAapOCTH M OYYBAHOCTH, aJd M Yy KBaJUTeTy caMor codpTBepa 3a ONTUYKO
npeno3HaBame KapakTepa. OBakaB mpolec je o6MMaH U CKyI, IIa Ce yIrJ1aBHOM
CBOJM Ha MNOjefiJUHAaYHe U OrpaHUYeHe HCTpaKMBayKe HaIoOpe y H30JI0BAHUM
eKCllepuMeHTHMa IITO He JONPUHOCU IJ106aJIHOM M YHUBEP3aJHOM pellaBamby
npo6JieMa. Kazja 61 TakBo pelierwe 6110 peaJnu30BaHO NPU NpoyyaBamwy roBopa o
BUHHMMa KaKaB je NpeACcTaB/beH y Kibu3u ,BuHo U koHBep3auuja“ (Lehrer, 2009),
MorJia 6U ce mope/, JeKCUKe, CeMaHTHKe, KOMyHUKaTUBHE U COLlMjajIHe JUMEeH3Hje
KOja ce jaB/ba y HOBHUjeM roBOpPY O BUHMMa, HAallpaBUTU U UCTOPHUjCKa MapaJiesa
KaKo y BHIlleje3UYHO0j PpaHIyCKO-eHIJIECKOj, TAKO U HCTOPHUjCKOj MEePCHeKTUBH.
[Ipumepa paay, 6uia 64 Ha paciojiarawky Besa u3Mehy kaTeropusanuje 60pdoa v3
1850. nucane Ha ¢panuyckoM je3uky (Cocks, 1850)7 u 36upKe pecTOpaHCKUX
MeHHUja MMCaHUX Ha eHIJIECKOM je3uKy u3 nepuoza of 1800. 1o 2008. roguHes, yuje
je mpuKyIbame 3anodesna PpaHk byrtosn. TpeHyTHO je mpeTpara oBUX M3BOpa
orpaHuueHa. [Ipetrpara npBor u3Bopa Huje Moryha, a ako ce y ApyroMme Tpaxe
MEHHjH y KOjUMa Ce jaBJ/ba NI0JIaTaK Jia Ce CJAYKUJI0 BUHO 60pdo (M3BOpHO Bordeaux)
J06ujajy ce camo 3 MeHHMja U3 2 Kadea U TO 360r Tora wTo ce Bordeaux jaBsba y
HasMBUMa THUX Kadea, a He 360r TOora HITO cajipke 60pdo Mehy BHUHMMaA Koja
MOCJIYXKY]Y.

O6paza oBakBOT 06M/ba je3nukKe rpahe npeacraB/ba U UHOOPMATUIKU U3a30B
Y, 110 CBOj NPUJIMLH, TeK NMPeACTOjU pa3Boj MHPOpPMaTHUKe JUCLUIIJIIMHE Koja OU
[oBe3ajla OBe pas3/IMYUTe aclleKTe TracTPOHOMHUje U KyBakha Y jeAUHCTBEH
MHPoOpMaTUUKU NpocTop. Ha mpBU norsef, npouec KyBamwa, y CBOM ynpoliiheHoM
00JIMKY, HaJIMKYyje Ha aJICOPUTAMCKU ONUCHUB NPOLIeC, a 64 ce MOTJIO0 0YeKUBATH Ja
je KyBapCKy peaJsiu3aliyjy jeJHOT pelenTa Moryhe jilako nprukKa3aTy MOJIEJIOM KOjuU
6u omoryhuo jejHOCTaBHYy MaHUIyJallMjy peLenTHMa, aju, Kao IWTo he 6uTH

[I0Ka3aHo, TO HUje CIyyYaj.

7 KaTeropusauuja 6opdoa AOCTYIHA Ha a/|pecH:
http://www.biodiversitylibrary.org/item /71732 (Biodiversity Heritage Library, 2015).

8 36upKka pecTOpaHCKUX MeHHMja JOCTYIHA Ha aJjpecH:
http://digitalcollections.nypl.org/collections/buttolph-collection-of-menus#.



1.1 Yeod

Y oBoM yBOAHOM Jesy 6uhe cacTaB/beH NperJse[, NUTamwa Koja 6u Tpebaso
pelInTH KaKo 6U UCTOBPEMEHO KyBambe, Kao MpaKTU4HA [eJIaTHOCT, UMaJsIo CBOjy
NOTNYHU)Y UHPOPMATHUYKY MOAPILKY, aJIU U KaKO OU ce MOIJIK NPAaTUTH Pa3IudUTH
KyJITYPOJIOLIKH acClleKTH CaulHbaBama jeJHOT jeia.

Kao ysopak TekcToBa Ha KOMe ce MOTy pa3MaTpaTH OBa NUTamwa, 6uhe
dopMupaHa KoJieKlMja JOKyMeHaTa Koja je cacTaB/beHa U3 XeTeporeHuX U3Bopa.
[lopen pelLienaTa NPUKYNJbeHUX Ca Pa3/JMYMTUX BeO-CTPaHUILA, OBAKBOM y30pKY
Tpeba 0jaTy U pelienTe U3 TPaJAULIMOHAJTHUX KyBapCKUX IPUPYYHUKA U YII6eHUKa
KyJINHApCTBa ¥ TaCTPOHOMMj€, aJIv U OMILUTH]e, FACTPOHOMCKY U APYTY JUTEPaTypy,
Kao U pedepeHlie 0 XpaHU U3 JIUTepapHUX TeKcToBa. Kosiekuuja 6u Tpebasia aa
Oyfe U BHUIleje3MYHA KaKo OU ce MoOrJie NMOCMAaTpaTH MeToJe JIEKCUYKOr M
CTPYKTypHOT TpaHcdepa U3 jeHOT je3MKa y Apyry. OBakBU TpaHCepH HUCY YBEK
jelHO3HAYHU M 3aBUCe 0/ KOHTEKCTA U NPUpPOJe CaMUX je3HKa, I1a je Ha IpuMep
CtranucsaB BuHaBep y npeBoay Pa6sieoBor fies1a ,I'aprantya u [lantarpyena“ (Rable,
1989) y ,Net, net, a ce pyot!“ yobu4yajeHd HaA3UB 32 OOUYHO BUHO pyot, YMeCTO
JUPEKTHOT WJIM ONMCHOT NpeBOJa, HaBeo Kao caacm ,/laj mu oHe caacmu mamo!”
(Purin, 2012), rTo 61 A0BeJO /10 NOrPeLIHOT NoucToBehrBamba nojMa 06u4HoO 8UHO
Wi odomahe BUHO ca TIOjMOM C/acm TpPHA AYTOMATCKOM YCIIOCTaB/bakby
MeDhyje3anukrx Be3a. BumiejesnyHu acnekT he 6UTH orpaHUYeH pacnoJsOKHWBUM
Cpe/CTBMMA 3a 0BAKBO UCTPAXKHUBAbE.

3a usgBajabe MHbOpMAlLMja O XpaHU M3 OBAKO 3aMHUI/beHe KoJeKluje
JlIOKyMeHaTa HEeONXOJHO je, Npe CBera, JOBECTH pelenTe Ha MCTH Qopmar
UJleHTUPUKALIUjOM BbHUXOBe CTPYKType. Y MaTepHjajly KOju ce MOXKe NPUKYIUTHU ca
BeO-CTpaHMLA, CTPYKTypa pelenaTta je YrJaBHOM ob6esjiexxeHa UMILJIMLUTHO,

kopuitheweM HTML-eTHKeTa:

<hl>Sremski ¢evap u Serpi</hl><br>

<h2>Sastojci</h2><br>...

<h2>Nac¢in pripreme</h2><br>

<p>Ise¢i na komade meso, i1 svinjsko i ové&ije, i staviti u vedéi sud.
U meso dodati 10 glavica crnog luka isecenog kao za paprikas, 10
babura, 1 sitno isecenu glavicu belog luka, 1 malu ka3iku belog
bibera, 2 male kas3ike aleve paprike i so po potrebi. Sve to izmeSati
u sudu zajedno s mesom, poklopiti i ostaviti da stoji 2 sata. U
Serpu dodati 2 kasike svinjske masti i staviti Serpu na vatru, pa
ostaviti da ¢evap na tihoj vatri krcka. Ovaj cevap se moze
pripremiti i na ulju, a uvek se sluzi s raznim sezonskim
salatama.</p>



1.1 Yeod

3a pasJ/iMKy 0J1 OBaKBUX U3BOpa, pepepeHTHU HaljMoHanHU KyBap (Markovic,

1956) He caap:ku U3/IBOjeHe CaCTOjKe Kao rnocebaH Jeo penenTa (cavka 1).

MCKMWM BHEBAII ¥ HIEPIIN

i
. Mcehu Ha xomaze !/2 KumorpaMma CBUEBCKOT MEC
 KWjIorpaMa oB4jer Meca ¥ MeTHYTM y je[laH I10Bek
Y meco gogatu 10 ryiaBmMua IpHOT JIyKa MCEYEHOr
manpukail, 10 6abypa nmanpuka 1cedeHMX Ha PE3aHI]
JbyTe manpuke, 1 ruaBuity 6ejior JiyKa CMTHO MCEYEHO!
MaJly Kalumky Oesior Ombepa, 2 Maje KallIvKe a
namnpuge 1 coau no norpedu. Cee ro M3MeLIaTu y cyl

LIEepIy Ha BaTpy, [a je OCTaBMTM Ja hesamn Ha
Barpyu Kpuka. Vicro rako oBa) heBal Moxe ce Npul
MWUTH M Ha yJby, a y 0Da cilydaja CJIyKMTH Ta ca pas
Ce30HCKMM caJiaTama.

Cnuka 1. [IpumMep TekcTa penernTta u3 pedpepeHTHOT HallMOHAJMHOT KyBapa (Markovi¢, 1956).

Takobe, y TeKCTOBMMAa KOju ONHKCYjy NPUIIPEMY, pPellenT Uiau pedepeHIia Ha
IpUNpeM/bEHU OOPOK MOTy OUTHU YribeXJeHU Ouso rpe y Tekcty. Tako ce, Ha
npumep, y MujooBoM ,Peunuky 3a/by6/beHUKa y racTpoHoMujy” (Mijo, 2012), oz

OJpeJHUIIOM ,,C/IMKAPCTBO", HAW/J1a3u Ha GparMeHT

Hma my mnadoe nyka, maj mupuc yax u npeosiahyje. Uma u 3auunckux mpasa y
JIOHYY, A FUX08 MUPUC MU 20auya Ho3opee. Hapouumo mupuc wagpana, xoea ne modice
o0a my He Oyoe. Ilocie Hekonuko mpenymaka, y c60joj enasu eeh cacmasmwam peyenm:
beno suHo y pubsmoj cynu c nogphem y xojoj he ce pasxca ucmuxa Ky8amu, ceexica nasiakd
Kojy hy 0ooamu Kao ce yKpuKa, a wimo ce muie ocmpued, Pux NPHCUM KAKo ce Mo HeKaod

Ppaouno, u Cmasbam ux npeKo Kyeawe puoe.

Kao aconyjauujy Ha llapaeHoBy ciuky Pasca (civka 2).

Nako ropwu dparmMeHT uMa popMy penenta (koju notuue of MBa [lnHapa
(Pinard, 2010)), y onuc je yHeT 3Ha4yajaH [e0 HeU3peyeHe KyBapCKe BEeLITHHE: HeMa
KOJIMYMHA, HU TeMIlepaTypa, HU Tpajamba npumnpeme. [Iutame Koje ce Moxe

NOCTABUTH je OH/Ia [ja JiU je Moryhe 3a rOpHb U ONUC NpoHahU Y KOJIEKIMjU pellenara,



1.1 Yeod

KOPEKTHO ONHMCaHe pelenTe Koju cy My cau4HU. TakBUX pelenata MMa Ha

AeCeTHHE, aJIh Cy Ha pa3/IMYUTUM je3PILLPIMa.

Cnuka 2. llappeHosa canka Pasxca
(Jean-Baptiste-Siméon Chardin, The Ray, 1728, Musée du Louvre, Paris).

[Tonazehu of oBor mpuMepa, jaB/ba ce U ONUITU NMpo6JieM KaacudpUKalLuje
peuenata. Haume, y TpaguLiMOHaJIHUM KyBapuMa, peLenTH ce Kiaacupukyjy npema
TUIy o6poka (Ha mpuMep, npeajeso, Mmehyjeso, rJ1aBHO jesio, UTA.) WJIM NpeMa
cacTojuuMa. Ay CIMYHOCT pelenaTa y CMUCAY CAMYHUX WU UCTOBETHUX TEXHUKA
npunpeMe, CJIMYHUX cacTojaka UM MOTYNHOCTH Jlo/ilaTaKa, U3/1a31 U3 OKBUpPA KaKo
yob6H1YajeHOTr MpUKa3uBaka pelenara, Tako U U3 KyJIMHAapCKUX IPUPYYHUKA.

OBo mnocraB/ba ciaefeha omnmrta nurtawa. Jla au je moryhe pasBuTH
kj1acuduKalyjy jesa npeMa KOHLENTyaJHUM KPUTEPUjyMUMa KOju he u3pasuTtu
CJMYHOCT MOCTyINKa NpUnpeme, He BoJehu padyHa o cacTojuuMa Ui Ha3uBYy CaMOT
jena? TakBa kjacudukanyja 6U Mopaja Ja YK/bYYH MpeLUu3He KyJUHapCKe
TaKCOHOMHUje, Ka0 U PEeructpe CyIlncTUTyTa 3a MojeAuMHe HaMUpHULe. Takobe,
YKOJIMKO TaKCOHOMHMja Tpeba Ja OyJe BUlleje3W4Ha, NOTPeOHO je 06e30eUTH

JIEKCUYKe €EKBHMBAJIEHTE Ca I‘COI‘pa(bCKOM peHeBaHTHOLLIhy CYInCTHUTYyTa.
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1.1 Yeod

[Topen oBHX ONMIITHX NMpobJseMa KJAaCHPUKOBAHKA, Y peLleNTHMa Ce jaBbajy
pas/JMYuTe BPCTe MMEHOBAaHUX EHTHUTeTa. Y OJHOCY Ha ycBojeHe JAebHUHHUIIMje
rMeHoBaHux eHTUTeTa (Chinchor, 1997; Chinchor i Marsh, 1998; Sekine i Nobata,
2004), peuenTtu caapxke cnenudUyHe Kjace eHTUTeTa Koje HHUCy obyxBaheHe
JINTepPaTypoM ca NoJpydja eKCcTpakuuje MHPopMaLuja. OBo ce orjesa Ha BUIle
HuBOA. C jeHe cTpaHe, y ONMCHMMa CacTOjaKa y pelielITUMa, KOPUCTe Ce HellpeLU3He
Mepe Kao IITO Cy Yawa, Kawu4uya, CmpykK, 6e3a UT/,. KOjuMa ce caMO NPUOJIMKHO
onucyje norpebHa KosnuuHa. CJIMYHO je C NOTpeOHUM BpeMEHOM 3a IpUIlpeMakbe,
TeMIepaTtypama, utj. C Apyre cTpaHe, Y4TaB HU3 clieqUPHUUHUX CaCTOjaKa, Ha3UBa
jela U KyXMICKOI MpUOOpa y TEKCTy pelenara ce MOHaUla Kao UMeHOBAaHU
eHTUTeT. buso Aa je pey o BpcTaMa ajikoxoJia (Ha mpumep, cnenuduyHe BpCTe
pyMa), o 6bu/bkaMa (Ha mpuUMep, BPCTe KpoMIMUpa), BpcTama Meca (KOJ, KOjUX ce
Ha3Hayyje MOpPeKJO) WM O Ha3MBHUMA jesia, HaWJa3UMO Ha 0OOjeKTe KOjU, BaH
KyJINHApCKOI' ZJOMeHa, WM MMajy CacBUM JpyKyMje 3HavYewe (Ha npumep, 60pdo
MOKe 03HadyaBaTH 00jy) MJIM NTaK HeMajy HUKAKBO (Ha npumep, oms1em). Heku of,
KyJINHApCKHX [I0jMOBA M y CAMOM KyJIMHAapCKOM JJOMeHY UMajy BUIIE Pa3JUIUTHUX
3Haudema. Takas je yseu Koju ce KOPUCTH M Kao Ha3MB jesia o noBpha Koje ce neye
y TJINHEHOM CyAly, aJId U Kao Ha3UB KyXUHCKOT IJIMHEHOT Cy/a.

Tako moce6aH THUI MMEHOBAaHUX €HTUTA YMHE OHU y 4YHjOj CTPYKTYpPH
y4ecTByjy BJIaCTUTA HMMeHAa, aHTPOIIOHMMHM W TONOHUMHU KOjU rybe QYHKLH]jy
3ace6OHUX MMEHOBAaHUX €HTHUTEeTa U IpajJie UMeHUYKe CUHTarMe Koje oBJe MMajy
noceGHO 3Hauewe, a HUCY HenmocpeJaH NpeAMeT cajp:Kaja onuitTe jekcuke. Ha
npuMep, cekBeHle 2ogeha wHuysa u Kapahophesa wHuysa nMajy UCTy CTPYKTYpPY
(mpucBOjHUM NpUJEB 3a KOjUM cjaeAu MMeHHUNa). [la unak, y npBoM ciy4ajy TakBa
CTPYKTypa NpuIaZa ONITOj IEKCULIY, TZle 03Ha4yaBa /ia je IHUI/Ia HallpaBJ/beHa 0/
roBejuHe. MehyTuM, kajla ce ONIITU MOjaM WHUY/IA jaBU Y HUCTOj CTPYKTYpPH Yy
npuMmepy Kapahopbesa wHuysaa, Ta CTPYKTypa MOCTaje jedaH objekaTt, jeAHa
MMeHMYKa CUHTarMa, Koja Mopa /Jia ce aHaJiM31Mpa Kao jeZHa ljesinHa. OBa CTpyKTypa
He HOCHU 3HAyeme Ja je IHHUIVIA Hanpas/beHa of Kapahopba wian pa mpunaga
Kapabopbhy. To je mMeHHuYKa cMHTarmMa Koja INpejcTaB/ba 3acebaH MMEHOBAaHHU
eHTHUTET YHje Mperno3HaBame 3axTeBa nocebaH npuctyn (Vujici¢ Stankovic i Paji¢,

2015).
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1.1 Yeod

Camu cacTojuy nmojyiexxy TakCOHOMHjaMa Koje oMoryhaBajy Aa ce mpenusHo
UeHTUPUKYjy HaMUPHHULE Kao 06jeKkaT TproBuHe. AjiY, Y KyJIMHApPCKOM CMHCJY,
OBe TaKCOHOMHUje HUCY JOBOJbHE, I0CEOHO aKo ce Y 003up y3Me TeXKia Y0BeKa Ja
CBAaKOJHEBHO KOH3yMHpa 3JpaBe, Pa3HOBPCHE M KOJHWYUHCKU YpaBHOTEXeHe
00poKe y CKJIaZly ca CBOjUM JAHEBHUM IMOTpebaMa U 3/paBCTBEHUM CTameM, Koje
eBeHTya/IHO HaMehe orpaHuyewa y yHocy opeheHrx HamMupHHULA. 360T Tora je
HEOIXO/JHO Jila TAKCOHOMUje Oyly Ha aZleKBaTaH HauyuH TpaHcpopMucaHe Tako Ja
HaMUpHHULe 6yany pacnopeheHe y rpymne y oJHOCy Ha pa3/IMuUUTe KpUTepHUjyMe
KaKBM Cy BPCTa, KaJIOpUjCcKa BPeJHOCT, YKYC U CJIUYHO.

Y cTpyKTypupawky KyJHMHApPCKUX TAKCOHOMHja 3HaA4yajHy yJIOTY HMMa U
ceMaHTHKa KyJIMHapCKUX nojMoBa. U3 yria ob6jesmbaBamba KyJMHAPCKUX [T0jMOBa
VCTOT UJIY CJIMYHOT 3HaYema y JIEKCUYKe KOHLENTe BaXKHY YJIOTy UMa CEMAaHTUYKHU
nexkcukoH WordNet (Fellbaum, 1998). Ha npumep, npemMa weMy cupyn od wehepa,
wepbe U wepbem NpeACcTaB/bajy je[laH JIEKCUYKU KOHLENT — C/1IamKy me4Hocm 00
gode ¢ medom uau wehepom KojoM ce 3a1uU8ajy Koaa4u.

[Topen nedpunncamwa koHnenata WordNet ycnoctaB/ba pa3jinuuTe JIEKCUYKe
M CeMaHTWYKe peJjanuvje rpajehu cBojeBpCHY CeMaHTUYKYy Mpexy I[0jMOBa.
Hajuemhe pesanuje koje ce jaB/bajy Ccy XUIEpPOHUMMja/XUMOHUMHja (OMIITHjU
nojam/y>d T1ojaM, TO jeCT poOAuTe/b/lleTe, Kao Ha mnpuMmep e6ohe/jabyka),
MepoHMMHUja/X0J0HMMHUja (Zleo of/LesMHa O, Kao Ha mpumep cupyn od wehepa,
wepbe, wepbem/opujeHmasHuU Ko.1ay) W CUHOHUMMUja/aHTOHHMMHja (pa3jUYUTe
peyd O3HA4aBajy HCTe/CyNpOTHEe IMOjMOBE, Kao Ha NpuMep KaHAupaHo eohe,
ywehepeHo eohe/xnadHo, epyhe). Kako je WordNet pa3BujeH 3a pa3jiMuUTe je3UKe,
OH Ipy»a MOTryYhHOCT yclocTaB/bakba BHULIeje3MYHUX NapaJsesa Mehy nmojMoBUMa
KOjU Cy Y ’beMY YyTeMeJbeHHU.

HasuBu penenarta ce Takohe He MOTy mocMaTpaTH 6e3 NpoydyaBamba HbUXOBE
uctopuje u reorpadckor nopeksa. Tako ce moj, UCTUM HA3WBOM Yy Pa3IMYUTUM
KpajeBMMa MOTY MOJipa3yMeBaTH MNOTIYHO pa3jiMydTa jesa, ald U Pas3UuUTH
Ha3WBU MOTY Ja Ce OJHOCE Ha UCTe WU CAudHe penente. Ha npumep, nusas y
HEKMM KpajeBUMa O3HauaBa LIMPOKe JjoMahe pe3aHlie, [JOK I'a y CPIICKOM 3Ha4Yekby
CMaTpaMo jesIoM 0O/ MTMPUHYa, ToBpha ¥ NUJIeTUHE Koje nMa OpojHe BapHyjaHTe. Ham

pedepeHTHH HaLMOHAJHU KyBap HaBOJU IeT BapHjaHTH oBor jesa. Ha Beh
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1.1 Yeod

npuMeheHe npoMeHe 3HaUYeHa M10jMa, KaKo je TO 610 cjy4aj ca I0jMOM paKujd, TaKo
ce U OBO jeJIO jaBJba Y pa3/IMYUTUM KyJITypaMa IZie HOCY Jipyrayvje Ha3uBe, Kao Ha
npumep 6upjaru y Uuauju, nosos, kamex, majuH 'y llepcuju uiau naos y LleHTpasiHoj
Asyju.

HaBeseHa nmuTamwa 6uhe pasmMoTpeHa Ha MpuMepy peLienTa KOju ce jaBsba
KaKO y HalllOj TaKO U Y PYT'UM HallMOHAJIHUM KyxukbhaMa. CBakM o] OBUX pelenara
ce cacToju o/, MJIEBEHOT Meca ca JjoJjlalliMa Koje ce 06JIMKyje Ha pa3/InyuTe HauYlHe
Y Ha pa3/IMuMTe HauMHe TepMUYKHK 06pabhyje. CaMo y pedepeHTHOM HallMOHAJIHOM
KyBapy (Markovi¢, 1956) nojaBsbyje ce 19 pa3iMuuTHX Bep3uja OBOT jesia — hesana
uau hesanuuha.

OHoO 1WITO KHUX y HaueJy pasJ/iMKyje jecTe Jla JIU Cy HalpaBJ/beHU OJ] jyHeher,
OBYjer, CBUKCKOT UJIX HEKOT Jpyror LpBeHOr Meca, COMOBUHe WJIH jeryJbe. Moxe
¥M OUTHU J10ATO Pa3IUYUTO NoBphe (0f yera je AoAaBambe LPHOT JiyKa NIPUCYTHO Y
CBUM pelleniTUMa) U 3a4MHU. [l0TOM ce pas/iMKyjy o HauMHY GopMHUpakba CMECE U,
Ha Kpajy, y Ha4MHy TepMHYKe 00pajie KOoja MOXe OUTHU IMevyere Ha paxmby, y
IepraMeHT-IIalupy, Ha OTBOPEHO]j BaTpH, Upjarbe UK Npxewe y wepnu. U nopep,
HHUjaHCH KOje pa3JIMKYjy OBe pelenTe, KOHLUENT je UCTH.

C/iv4aH KOHLENT jaB/ba ce U3MeDhy ocTaJux U y OOCAHCKOj U XPBAaTCKOj
KYXUIbH, 10J, UCTHUM HA3UBOM, ajJid M y Oyrapckoj rje ce HasuBa Kebabue,
MaKeJIOHCKOj ToJ, Ha3WBOM Kebanu WJIW PYMYHCKOj MOJ, Ha3uBOM mititei, Tae
poMeHOM 06JIMKa U3 Ba/bKACTOT Y JIONTACTU NOYHbY Jla ce npeTBapajy y hydTre u
€BOJIYUPAjy y Tako3BaHe pdrjoale. Pa3nuyuT BU3yeJIHU WJIEHTUTET heBama Kpos3
BankaHcke 3em/be mpukasao je CinaB I[leTpoB y cBojeBpcHOM myTtomnucy (Petrov,
2009). U mopep Tora 1ITO je OBO jesio ONIUITENO3HATO, jaB/ba Ce JIEKCUYKa Mpa3HUHa
U Npo06JieM HeroBOor BHIIEje3UYHOr pa3dyMeBama y ajaTUMa 3a ayTOMaTCKO
npeBobeme.

[Ipernes BUlleje3UYHOr MpeBOJA HErOBOI PYMYHCKOr Ha3uBa mititel y
anatuMma Google translate® u Babylon freel? (3a je3auke Koju Cy NOJpPXaHHU)

npeJ/icTaBJ/beH je y Tabesu 1.

9 Google translate: https://translate.google.com.
10 Babylon free: http://translation.babylon.com.
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1.1 Yeod

YnopejHu mpersef Nokasyje Jia jeJUHO y CJy4ajy eHIJIeCKOT je3hKa y oba
aslaTa Ha3uB HUje caMo Npe3allicaH, aJId Uy TOM C/1y4ajy HUje AaT HeroB JIOKAJIHU
Ha3UB WJIM 3aMeHCKU Ha3UB jeJsia Koje ce IpUIIpeMa Ha CJIM4YaH Ha4yMH, Beh KpaTak

OITHC.

Ta6ena 1. YnopenHu BUlleje3WYHU NPEBO/J| pyMYHCKOT Ha3UBa jeJsia mititei y anatuma Google
Translate v Babylon free.

IIpeBos IIpeBoj,
Jeauk Google Translate Babylon free
CPTICKH Mumumeu -

XpBaTCKHU mititei -

O6yrapcku mititei -

Boulettes de viande

bpanuycku | mititei (cpn. kKyaauye meca)

grilled minced meat rolls
EHIJIECKU | (CPIL po/iHUYe 2pU108aHO2 MAEBEHO2
Meca)

Meat balls
(cpn. mecHe nionmuye)

OBaj mpuMep BOAM [10 3aK/by4yKa Jla YaK U KajJla je Moryhe ga KyJMHapCKu
nojaM 6yzie UCIIPABHO MpeBe/ieH y oAroBapajyhu KOHLENT KOjy MOCTOjU Y APYTroM
jesuky To Huje yBek ciy4yaj. [lopes Tora, ako y ApPYyroM je3uky KOHLENT HeMa
oAroBapajyhy peasusanujy oHza ce npuberaBa HeroBoM ONMUCY KOjU He Mopa
HY’KHO Ja OJAroBapa IOjMy KOjU ce NpeBoAM. 3a OWJIO KaKBO BHUILEje3UYHO
npeTpakvuBame OUJO OW HEONXOJHO 00e30eJUTH JIEKCUYKe pecypce KOju Ha
aJleKBaTaH HAYMH OMHUCYjy 3Hakbe 0 KYJIMHAPCKOM JJOMEHY.

Cnenehu TekCT KOMILJIETHOT pelienTa Ha CPICKOM je3UKy y cebu caZpku
eJleMeHTe 0 KOjuMa je paHMje JUCKYTOBaAaHO — MOoceOHe MMEHOBAaHE EHTHUTeTe
KYJIMHApCKOI JIOMeHa, CTaHJap/lHe W HecTaHJapAHe (Helpelu3He) MepHe
jenvHUIE, KA0 U HENPELU3HOCTH Y ONHUCY pelenTa MOmyT ymyTCTBA ,IPaBUTH
heBane“, rje ce nmoapasyMmeBa Jla YMTasall 3Ha KaKBOT 00JIMKA U KOje BeJUYUHE
Tpeba ga 6yay heBammu, ,Ha rpuay“, 6e3 HaBeJeHe TeMIlepaType U MpPenyu3HOr
BpeMeHa mnpunpeme, Beh ociamwajyhu ce Ha onmuc Jja ce Meky ,J0K He MOCTaHY

PYMEHH U XpCKaBU"“.
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1.1 Yeod

, hesanu

600 2 maeseHoe jyHehee meca

300 2 maeseHo2 c8UHCKO2 Meca

40 ma MuHepasiHe 800e

1 kawuvuya code 6ukapboHe

co

6ubep

1 6esnaHye

2 yeHa 6es102 NyKa
Y yuHujy cmasumu meco, MuHepasiHy 8ody, cody b6ukapboHy, 3avuHe, besaHye U
uceykaH beau ayk. l[lpomewamu pykom cmecy u npagsumu hesane. Pyke npemazamu
ys/vem 0ok ce npase hesanu, jep he ce nakwe gopmupamu u cmeca Hehe aenumu 3a
dsaaHose. Hcnehu hesane Ha epusty 0ok He NOCMAHY pyMeHU U XpcKasu.

Kaga ce oBaj peuent npeBejie anatoM Google Translate, fo6uja ce:

~Kebabs
600g minced beef
300 g minced pork
40 ml of mineral water
1 teaspoon baking soda
salt

pbepper

1 egg white

2 cloves garlic
In a bowl place the meat, mineral water, baking soda, spices, egg whites and chopped
garlic. Stir the mixture by hand and make kebabs. Hands coated with oil until
meatballs are made, it will be easier to form and the mixture will not stick to the hands.
Bake the kebabs on the grill until they become yellow and crunchy.“

Y oBOM ciyyajy je Ha3UB MpeBeJieH ca kebabs, 1ITO HUje 6UO Cy4aj y TPeBOLY
Ca PYMYHCKOT Ha €HIJIeECKU je3UK. To ykKa3dyje Ha HENOTIYyHOCT KopullnheHux
pecypca oBor mnpesopuoua. I[lopes Tora, jaB/bajy ce HeNmpeLU3HOCTU KaKaB je
npeBo/ YeHa 6eJior JiyKa y cloves garlic v 4,OCI0BHUX IPEBO/Aa peYEHHIIA Ca CPIICKOT
Ha eHIJIeCKH je3UK KOje HUCY UCIIpaBHEe KOHCTPYKIlMje eHIJIecKor je3uka. [loce6HO
ce U3/iBaja MocJje/iiba pevyeHUIla V Kojoj 61 ce yuTasall pelenTa Ha eHrJIeCKOM
cacBUM [I0BeO y 3a0yHy 4eKajyhu J1a, mpeMa OCHOBHOM IpeBojy, flo6uje heBamne
KyTe 6o0je (eHru. yellow), nok 6u mpema aJlTepHAaTUBHUM INpeBOJHUMA 4YeKao Ja
Jlobuje pyxudacte (eHrJI. rosy), 3ajanypeHe (eHrJI. flushed) iy nak Ha nocjaelbeM

MeCTY, UCIIpaBHO, pyMeHe (eHrJ1. ruddy) heBane. OBakBU NpUMepHU MOKa3yjy Ja je
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1.2 Tekcm y eneKMpPOHCKOM 00AUKY
Ka0 0CHOBHU npedMmem Uucmpaicugarea

HEOMNXOJIHO Ja ce yJIoXKe J0JaTHU HAlmopu Kako OH, KaZia je ped o mpeBohemy
TEKCTOBA U3 KYJIMHAPCKOT IOMEHa, ¥ BULIEje3UYHU aclleKT 61MO0 BULIET KBAJUTETA.

3a pasJ/IMKy ofi APYrUX 06/1aCTH Koje Cy oBe3aHe ca CBAaKOJHEBHUM KUBOTOM,
a Koje cy jfob6uJie cBOjy MHGOPMATHUUKy NOAPILKY, MOJpydyje racTOpHOMHUje U
KyJIMHapCTBa je, nocMaTpajyhu u3s nHopMaTHUKOr yrja, CKOPO HeJAOJUPHYTO U
usHeHabhyjyhe HeypeheHo. YumweHuLa Ja 10CTOje JeceTUHe CajTOBa Ha
pas3JIMYMTHUM je3ULIMMa U y Pa3JIMYUTUM JPYLITBUMA, NPETPAXKUBHUX, TOHEKA/A 10
BpJIO CJOXKEHUM KpUTEpUjyMHMa, CTBapa TeK MNPUBUAAH YTHUCAK O JAKoOj
JIOCTYITHOCTH UH$OpMaLuja.

Y cBeTJly YBOAHHUX HAallOMeHA pa3BHjeHa je TeMa oBor paga. Ha modeTky he
OUTU JaT NpUKa3 OCHOBHMUX I0OjMOBAa, 00JIaCTM payyHapCcKe JIMHIBUCTHUKE,
payyHapcKUx pecypca v ajara. [loroM he 6MTH onvcaH BUXOB pa3Boj, MHTerpaluja

Y IpUMeHa Kao MHGopMaTUUKa NOPIIKA Y MOJPYYjy raCTPOHOMHU]E.

1.2 TeKCTy eJIeKTPOHCKOM OGJIMKY

Kad0 OCHOBHHU IIpeaAMET UCTPAXKHUBAA

TekcT y e/leKTPOHCKOM OOJIMKY je jeJlaH o LieHTPaJHUX 0b6jekaTa Koju cy
oMoryhuiu HacTaHak caBpeMeHOr UHpopMalMoHOT ApylITBa. buso fa ce npomene
KOje Cy HacTajle y JpyLWITBY MPUINUCYjy pas3Bojy HWHGOpPMAIMOHUX U
KOMYHMKallMOHUX TEXHOJIOTH]a, 6110 IpOMeHaMa y OpraHu3alujy APYIITBa, TEKCT
CYIUTUHCKH y4eCTByje Yy HaYMHY Ha KOjU ce oABHjajy oBe npoMmeHe. OBOj yJio3U
TEeKCTa je 3Ha4yajHo JOoNpHHeJa eBOJIyI|1ja cCaMOr OBOT I0jMa KOjy Cy oApeUJie KaKo
HOBe TEXHOJIOUIKe MOTyhHOCTH, TaKO U NPOMULL/batha HETOBOT OICeTra Y OKBUPY
NOCTCTPYKTYPAJUCTUUYKUX TEOPHja.

[IpeMza je ysaora TekcTa U3y3eTHA, HeroBe mnpeLusHe AedUHUIMje HeMa.
HauMe, vMcTu o6jekaT KOpUCTe W MPOy4aBajy pasMydTe AULUIJIMHE Koje ra
ozapeDhyjy npema BJIaCTUTUM KpPUTEPUjyMUMa Koju HUCY MehycobHo carsiacHu. U3
yrja oBOT pajJia oJi 3Hayaja je JUHIBUCTUYKA U MHPOpPMATUYKA MHTepIpeTanuja
OBOT IOjMa.

Y IUHTBUCTUIU Ce TEKCT OCMaTpa Kao 06jeKaT KOju Ce cacToju 0J peyeHuI1ia

Y KOju Mpe/CcTaB/ba CMUC/EHY 1ieJiMHY. Ha oBaj HAUMH KHUXXEBHO JeJ10, yII6eHUK
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1.2 Tekcm y eneKMpPOHCKOM 00AUKY
Ka0 0CHOBHU npedMmem Uucmpaicugarea

MaTeMaTUKe, eHLUUKJIoNeja Ui MpeNnucKa NpeAcTaB/bajy NpUMepe TeKCTa y
0BOM cMUCIYy. OBaKBO MOMMak€ TEKCTA Ce NOTIYHO 0C/Iakhba Ha JbYCKY CIOCOOHOCT
pasyMeBama je3MKa U HCK/bydyje pa3MaTpakmbe HberoBux GopMasHUX acleKara.
Tako cy, Ha npuMep, Yy ,,PeUHUKY CpIICKOXpBATCKOra KibH»xKeBHOT je3uka“ (RMSMH,
1976) HaBeJeHa 3Hauyewa OJpeJIHUIIE MeKcm TJie je OCHOBHO 3Hayewe (a)
,HallMCcaHe WJM HallTaMIlaHe peyH, CaJip>KUHa (HeKe KibWre, PYKONHCAa 3aKOHa,
ucrnpaBe U ca1.)“ (6) ,peuM, caAp>KUHA W3 4YMjer MpUyama, NpumnoBejama (Koje
00MYHO Heko 3anuiie)”, (B) ,HanMcaHe WM HallTaMIIaHe peyH, YJaHaK y3 CJIUKeE,
LpTeXxe, IpuMe/i6e U C1.“ TopeJ 3HaYeha ,pedH y3 My3UUKO J1eJ10, y3 HOTe" U ,,BpCcTa
IITaMOApCKUX  cjoBa..“. OBaj perucrap 3Hauewa, KOjU MOTHYe U3
npeAuHPopMaTHUYKOT 106a, Beh TaZja yK/bydyje U NMUCAHU U TOBOPEHM je3UYKHU
MaTepHuja yobsuyeH y pasanuuTte ¢opme u npaheH nsBaHje3anukoMm rpahom (Ha
npuMep, LUPTEXKHUMA, CAMKaMa, HoTaMa, UT/A.). PU3MUYKU KaHaJ NpeHoca TeKCTa
OrpaHHYEH je HA TpaZULIMOHAa/lIHe MeUjyMe KOMyHUKallyje — Ha alup UIx 3BYK.
Y onucy nHbOpMaLMOHOT APYLITBA, yJora TeKCTa je oOUM4YHO nojpeheHa
nojMoBUMa MHPOpMallMje WM 3Hawa MpeM/ia Cy OHU CaAp:KaHU y HajonuUITHje
nedruHucaHoM (MM popMasM30BaHOM) NojMy TekcTa. Haume, y popmasiHoj paBHH,
TEKCT Cce MOXKe OJIpeIUTU Kao CeKBeHlMja cuMbosall Hax oapeheHom azbykom. C
Jlpyre CTpaHe, TaKkBa CEKBeHIMja J00Uja CBOjy UHPOPMATHUKY pelpe3eHTaldjy y
006JIMKY CEKBeHIIMje KapaKTepa: Ha 0Baj HAYMH CBaKa CeKBeHIlMja KapaKTepa, 6ujia
OHa TPajHO cayyBaHa Ha HEKOM MeJiMjyMy WUJIY He, Ce MOXKe CXBaTHUTH Kao IpUMepakK
TekcTa. Jlakie, U3 MHPOPMATHUUYKOT yIJa, TEKCT y eJeKTPOHCKOM OOJIMKY je
dbopManHU 0bjekaT Koju Moxe GUTHU OUJIO KOja CeKBeHIMja KapakTepa. U3 yria
nporpaMMpara, OBakKBa HHTepIpeTalMja MojMa TeKCTa Hajsa3u ce Beh y
JebUHULIMjH KOHIeNTa JaToTeke y cucteMy Unix v je3uky C, rlie je JaToTeka
jeAHOAVMMEH3UOHHU HU3 6ajTOBA. Y TOM CMUCIJY je MojaM JaToTeKe HHPOPMaTUUKU
BPJIO C/IMYAH MOjMy TEKCTa, jep ce JaTOoTeKa Koja CaZp»Ky TEKCT Y JUHIBUCTUUKOM

CMUCY ¥ OWJIO KOja JaTOTEKA HE pa3JIUKYjy, OCUM M0 EKCTEPHUM KPUTEPUjYMHUMA.

11 CumGon kao 03HAUUTED.
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1.2 Tekcm y eneKMpPOHCKOM 00AUKY
Ka0 0CHOBHU npedMmem Uucmpaicugarea

[Ipo6JieM je Kako Ja ce ceKBeHI[Mja KapaKTepa 3a KOjy ce 3Ha /ia je TEKCT y
JIMHTBUCTUYKOM CMUCJYy onpeMu HHdopMalyjaMa Koje he je YUHUTH jeSUYKUM
o6jexktoM. [Ipumepa pazau, ako ce HACyMUYHO OTKYyLla TEKCT ca TacTaType U CHUMHU
y padyHapy, y "HGOpMaTUYKOM CMUCJIY TO he GUTHU TEKCT, ajiu y IUMHTBUCTUYKOM
cmucay Hehe, jep HUje opraHM30BaH HU jeJHUM MPUPOAHHUM je3uKoM. OHO 1LITO je
OUTHO 32 TEKCT, 1a 61 610 je3UYKH 00jeKarT, jecTe Jja 6y/ie opraHu3oBaH oZijpeheHuM
NPUPOJHUM je3UKOM. Ta KOMIIOHEHTA ce U3 UHPOPMATHUYKOT yrJa 3aHeMapyje.

Kopak Ka cTpyKTypUpamwy CeKBeHIMje KapaKTepa Koja IpeJAcTaB/ba TEKCT je
y MHQOPMaTUUKOM CMUCJY AAT paHo: y je3uKy Pascal mojaM TeKCTa je orpaHU4eH
Ha JaTOTEKY KoOja ce CacTOju OJ peZloBa pa3ZBOjeHUX KapaKTepOM 3a HOBU pej,
(Pascal ISO/IEC 7185:1990, 1990). CupoMalITBO OBe CTPYKTYype je Beh mouyeTkoM
60-Tux rogrMHa pasmaTtpaHo kpo3 ['onadap6oBy agedununujy GML-a (Generalized
Markup Language) (Goldfarb, 1980), na 6u eBosyupasio 1987. y crangaps SGML
(Standardized Generalized Markup Language) (ISO 8879:1986, 1986). Tana ce no
NpBU NyT NpeLu3Ho JepUHUIIE je3UK 3a 06eJiexkaBarbe U yBOJie HOBA NpaBuJia 3a
CTPYKTypHUpale CeKBEHIHja KapaKTepa THMe LITO MOjeJUHU KapaKTepU WJIU
CeKBeHI[Uje KapaKTepa 4YHWHe IO0CeOHe eJleMeHTe, eTUKeTe, Koje Jo06ujajy
crenyjajaHy yJory Kao WITO je AepUHHCAKe JOTUYKe WU IpadryuKe CTPYKType
TekcTa. ONKUC CTPYKType je yomuuTeH Kpo3 AeduHHUNMjy TUna JokyMmeHTa DTD
(Document Type Definition), K0ojoM ce UCLPIIHO ONMCYjy MpaBuUJa Koja CTPYKTypa
TeKcTa oApeheHor Thuna Mopa Ja 3aJ0BOJbY, TO jeCcT JepHHUILIE ce MeTa-je3uK 3a
O3HauaBame oipeheHor Tuna Tekcra. [lojaBa jeavka 3a o6esnexxaBawe HTML (Hyper
Text Markup Language) jeiHa je NpuUMeHa OBOT CTaHJapJa, TO jecT jefHa
JebUHHULIMja TUIIA JOKYMEHTa.

Jlaxkune, y neny nuHGopMaTUUKe JIMTepaType, TEKCT ce pasyuKyje o Jpyrux
CEKBEHLM KapaKTepa 10 TOMe IITO je oJieJ/beH y pefioBe (KapakTep new line), uTo
caZip>ku rpaduuke KapakTepe WU eTuKeTe. Umak, ako ce mocMaTpa JOKYMEHT
HaCTao y HEKOM NporpamMy 3a 06pajly TEKCTA, leropa penpeseHrtanuja y Hiop. PDF-
dbopmaTy U mWweroBa CKaHMpaHa Bep3uja, U3 yrja MebysbyJicke KOMyHHUKalHje,
06aBJ/bajy UcTy QyHKIMjy MAaKO CKaHMpaHa cauKa JokyMeHTa wuiau PDF, y cBojoj

WHTEPHO]j penpe3eHTalMju, HUCY No/ie/beHU (€KCIJIMIIMTHO) Ha peJioBe. Ha ciinyan
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1.2 Tekcm y eneKMpPOHCKOM 00AUKY
Ka0 0CHOBHU npedMmem Uucmpaicugarea

HauyMH Ce MOXe TJieJlaTu U Ha OJJHOC U3BOPHOT KOJA jeJHOT mporpaMa U HeroBy
OuMHapHY pelnpe3eHTalUjy: OMHApHaA penpe3eHTalMja je AoOUjeHA M3 TeEKCTa
nporpamMa ¢opMasIHUM NyTeM U U3parkaBa UCTO 3HAUYEH€e Kao U KO/, Mporpama, aiu
JpyTUM CpeJiCTBUMa.

Y oBOM CBeTJly je 3aHMMJbMBA je/lHA paHa JedHUHUIUjAa TEKCTa KOjy je Aasa
MebyHapoaHa opraHusauuja 3a crangapausanujy (ISO/IEC JTC1/SC 18, 1990):
,TEKCT je MHPopMaluja HaMeweHa JbYJCKOM CIlOpadyMeBamwy Koja MOxe OUTH
IpUKa3aHa y JJBOJUMEeH3MOHa/JTHOM 006JIMKY, Ha IPUMep Ha Nanupy WK eKpaHy, a
KOjHU ce cacToju of, rpaduUKUX eJleMeHaTa Kao IITO Cy KapaKTepHu, reOMeTPHjCKU
wiu ¢potorpadpcku eseMeHTH UM HUXOBe KOMOWHAlMje, a KOjU YHUHE cafpiKaj
TekcTa“. OBJle ce yJsiora TeKCTa OrpaHUYaBa Ha JbYJCKY NMCAaHy KOMYHHUKaIUjy:
TEKCT je caMo ocpeAHUK u3Mehy ocoba koje pacnosiaxky MoryhHoihy pasymeBama
IOpPYKe y TeKCTy. Y cMUcCIy oBe AeduHULUje, u3Mehy ckaHMpaHe CIUKe jeJHOT
JIOKYMEHTA, HberoBOor U3BOPHOT HM3rJie/la Y eJIeKTPOHCKOM OOJIMKY WJIM Bep3uje
Iperno3HaTe HEKOM O/ MeToJa 3a ONTHUYKO INpelo3HaBawke KapakTepa HeMa
pasavke. CBe Tpu Bep3Hje 00aB/bajy HUCTY YyJOTY y JbYACKOj KOMYHUKALUjH.
WHTepHa cTpyKTypa 3anuca JJOKyMeHTa HUje OBJle 0/ 3Hauyaja, a IpeTIOCTaB/ba Ce
Jla IBOJMMEH3UOHHU 00jeKaT CaJip>KU 3Ha4Yere Koje HUje Y bbeT0BOM 3alucy, Beh Koz
OHHUX KOjH Cy ra KOJUpa/d U OHUX KOjU MOTY Jia ra JeKOJUPajy Y KOMYHUKALUjH.
OTyza orpaHvM4yaBame 3Ha4Yera IN0jMa TeKCTa Ha NOCPeJHUYKY YJIOTy Y JbYJ CKOj
KOMYHHKaIlUju 3aHeMapyje ayTOHOMHO NocTojame TekcTa. OBakBo BUheme TeKkcTa
caMo [pouIMpyje U JeJJMMUYHO NpelyM3upa TpaJULiMOHAIHA KOHLENT AT Y YIAHKY
u3 ,PedHuKa cprckoxpBaTckora KibWkeBHoOr jesuka“ (RMSMH, 1976) wu
HaroBellTaBa MpOIIMpEHE IMOjMa TeKCTa Ka KOHLEeNTy MyJTUMeAUjaJHOT
JIOKYMeHTa.

[Ipema pany (Hilbert i Lopez, 2011), jour 2007. roguse je 94% nndopmanuja
y CBETY GUJIO YCKJIAJAUIITEHO Y JUTUTATHOM OOJIMKY ca TEHJEHLUjOM Jla/ber pacTa.
OBo 3Hauu U Ja je HajBehu Jeo TekcToBa KOjU ce AaHAC MPOU3BOJAH, Y HEKOM
TPEHYTKY CBOT XMBOTA, y €JIeKTPOHCKOM 00JIMKY (Ipe Hero LITO je OTUCHYT Ha
nanupy MJu eMUTOBAaH Ha HEKU JpYTru HadyuH). [[pyruM peduMa, He3aBUCHO O

TpaJMlIMOHAJIHEe yJIore TEKCTAa Y KOMYHHUKAILMjH, OH Ce jaB/ba KAo ayTOHOMHU
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Ka0 0CHOBHU npedMmem Uucmpaicugarea

06jeKaT KOju MOTEHIMjaTHO CaAP>KY 3HAUY€Eb€, aJIv 32 KOjU a priori He pacnoJiaxkeMo
HAQUMHOM HHTeplpeTHpamba HeroBor cajpxaja. OBa 4YUMHEHULA je Y KOpeHY
YUTABOT HM3a MHPOPMATHUUYKUX AUCLUIJIMHA KOje IoJia3ehu o TeKcTa OTKpPUBaAjy
(mesioBe) 3HAYemA Koje je lbUMe KogupaHo. OBe 06J1aCTH, KOje Cy ¥ 10 MeToJaMa 1
HA4YMHY TpeTHUpama TEeKCTa, BeOMa pa3JIMYMTe [0Be3yje IO3UTUBHA NPeTIIOCTaBKa
Jla je TEKCT cacTaB/beH Ha oJjpel)eHOM je3uKy, Te Jja o/JIexKe 3aKOHUTOCTUMA TOra

je3uka.
1.2.1 O6paja TekcTay eJIeKTPOHCKOM O0JIUKY

Kao ocHoBHMU npo6JieM 06pajie TeKCTa y eJIeKTPOHCKOM OOJIMKY I0CTaBJ/ba Ce
NATake KaKO ONPEeMUMTH HUCKY KapakKTepa Koja IpejcTaB/ba TEKCT HA HEKOM
OpUpOJHOM je3WKy uWHPopManujamMma Koje he pekoHCTpyucaTH obGjekaT
OpraHv30BaH NPUPOJAHUM je3UKOM M HaMepaBaHO 3Hayeme ayTopa.

[IpBM Kopak y OBOM IIpoliecy je Npeno3HaBamwe U obesieXkaBame KpajeBa
peudeHula Tekcta. OBaj 3a/jlaTak HOCH y ceOU napaaokc. Haume, peyeHuna je jeaHa
je3andka 1jeJIMHa Koja je MoABPrHyTa CTPOrMM IpaMaTUYKUM MpaBuavMMa. Jla 6u ce
YTBPAMJIO [ia je HUCKA KapaKTepa peyeHula, MopaJa 6u Ja ce Ay6Jbe aHaJIu3upa U
Jla ce yTBpJZe 3aKOHUTOCTH Koje 3a70BoJbaBa. Ca Apyre cTpaHe ce CBe aHa/M3e
(ocuM M3y3eTHO) Bplle Ha HUBOY pedyeHHIle. YOOU4YajeHO je U Jla ce TEKCT NMPBO
110/leJIM Ha pedeHMUlie, I1a Jla ce TeK OHJ|a Y OKBUPY pe4YeHHUIla BpIIM TOKeHU3alHja.
360r Tora ce yBoJie GopMaJiHU KPUTEPUjYyMU Ha OCHOBY KOjHUX Ce allpOKCHMHPa Kpaj
pedeHHule, 6e3 yaxemwa y Ay06/by aHaIU3Y.

Jpyru Kopak INpu 06pajy je mokeHu3ayuja, TJe ce HHUCKa KapakTepa
cerMeHTUpa Ha TOKeHe y OJHOCYy Ha CeNapaTOpCKM CKyNn KapakTepa. Meby
TOKeHMMa Cce HW3/Bajajy popmasaHe peylu, TOKEHU KOjU Cy OrpaHHYeHHU
CelnapaTopCcKUM 3HaAllMMa Ha Y3acTONHMM IMO3UIMjaMa M HeNoCpeAHO Cy
yCJIOBJ/bEHU Y jeJHOM IPUPOHOM je3UKy IpaBONMCHUM HOpMaMa Tor je3uka (Vitas,
1993). [IpuMepa pajy, TOKEHU CY U UHTEPNYHKIUjCKH 3HALM, ITUPpE, CEKBEHIE
KapaKTepa U3 pyror je3rKa Koje He [IpUIla/iajy KapaKTepCKOM CKYIy je3hKa TeKCTa
Koju ce obpabyje, anu To HUCY PopMasiHe peud. ONLIUOHO ce Mpe TOKeHU3aluje

paay HopMaaudayuja, Yvuju je b 1a ce MaKCUMaJIHO eJIMMUHHUIIIE CBE OHO LITO OU
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MOTJIO JIJa BOJIM TOMe /Ia TOKEHOM Oy/ie MpOorJalleHo HeIITo WTOo HUje popmasiHa
peu. Tako 64, npuMepa paau, y ¢asu HopMmaausauuje, da a1’ WIKM ocm’o O6UIU
npeBeseHU y da a1u U ocmao, Jia ce He 61 y $a3u TOKeHHU3allMje npeBeu y da, /1, ' u
ocm,’, 0, UT/L.

Cnenehu wMebhyco6HO HemocpeAHO TMOBe3aHU Kopalyd Cy aymomamcka
Mopgosowka aHomayuja v aemamusayuja. Jlematusayuja npeBoau GopmasiHe
peuyd y OCHOBHe 06JIMKe peuH, sieme. AyToMaTcka MopdoJiollKa aHoTaluja
npuapyxyje GopMasHUM pedyuMa MOPPOCUHTAKCUYKH CTATyC KaKo 64 MorJia ia ce
BpIUM Jla/ba aHa/M3a rpaMaTH4Ke CTPYKTYpe KOjy OHU rpajie, ¢ 063UpoM ja ce
rpaMaTHyKa CTPYKTypa He IOCMaTpa HaJ, KOHKpPeTHUM peynMa Beh Haz BpcTama
peyH Koje Cy lbeHU KOHCTUTYeHTH. HauMe, fa 6u onpehene BpcTe peur Morse Ja
CTOje Ha oJpeheHUM MecTUMa y TpaMaTHU4yKOj CTPYKTYpPH, MoOpajy Aa HMajy
onpeheHe rpaMaTHYKe KaTeropuje, Tako Jla ce GOpMaTHUM peuyrMa U HUXOBUM
JieMama npu aHa/M3upawky  rpaMaTHYKe CTPYKType NpUAPYXKYje
MOPEPOCUHMAKCUYKU ONUC KOjU OJroBapa OMNHUCY HHUXOBUX MOPQOOIIKHUX,
KJIaCUPUKAIMOHUX U CHHTAaKCUYKUX KapaKTEePUCTHUKA.

YpebeHa Tpojka (06s1uk peuu, nema, MOpPHOCUHMAKCUHKU ONUC), TLEe je 064Uk
pevu HekH oJ, GJIEKTUBHUX UJIH JlepUBalMOHUX 06JIMKA JIeMe pevyH KOju oAiroBapa
NpUAPYKEHOM MOPPOCUHTAKCUYKOM OINMCY, Ha3UBa Ce sieKcuuka pey. Jlekcuuke
peyu Koje 0AroBapajy CBUM rpaMaTHYKUM OGJMIMMA pevyu rpajie /1IeKCukoH. llpu
noBe3uBakby popMaJHUX peuyH TEKCTA ca 0AroBapajyhuM JeKCUUKUM pedyrMa MoXKe
Jla ce goroju Ja ¢opMasiHa ped oAroBapa peaav3sanyju 06J1MKa peyr y TEKCTY UIU
Jla 6y/ie Helpeno3HaTa. Y IpBOM c/ay4ajy popMasiHa ped Moxe Jia ce IpecjarnKaBa y
Ta4HO jeJiHy JIEKCUUYKY pey, Kao Ha NMpuMep y cay4dajy ¢popMasiHe peyd 6pauHoM
KO0joj oAroBapa JieKCM4YKa ped (6bpawHoM, 6pawiHo, umeHuya cpedrez poda y
UHCMpymMeHmaJy jedHuHe), Uiv y Behu 6poj JIEKCHYKUX Peuu Kajia jeTHOM 00JIUKY
peuu oaroBapa Behu 6poj mapoBa (sieMa, MOPPOCUHTAKCUYKK omnuc). Tako Ha
npuMep popMasiHOj peyH y/by OAroBapajy ABe JIEKCUUKe PeyH ca jeJHAKUM JieMaMa
(ywy, ysme, Hesxcusa umeHuya cpedrez poda y damugy jeOHUHe) U (Y/by, y/be, Hexcusd
umeHuya cpedrbez poda y snokamugy jedHuHe), a GopMasiHOj peuHd 80da oAroBapa

BehH 6poj JIEKCUYKHUX peUuH 0/ KOjUX MojeIMHe UMajy Pa3JIMUUTE JieMe Kao LITO CY
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(800da, soda, Hexcusa umeHuya xeHckoz poda y HomuHamusy jedHuHe), (soda, 800,
Hexcusa UMeHUYa Mywkoz poda y 2eHumugy jedHuHe) uiu (8oda, eodamu, aopucm
dpyzoe nuya jeOHuHe 21a204a eodamu). Y APYroM cJy4ajy, HOCTOjU BHUILle pa3sJiora
360r KOjHX Ce jaBJ/bajy Helmpeno3HaTe peyH, Kao IITO je 06pasa TEKCTA KOjU CaZPXKU
JIOMEHCKHM cnelMpUYHe peyd WM peyd IMOTeK/e M3 CTPAaHUX je3uKa Koje HUCY
o6yxBaheHe JIEKCUKOHOM.

Y onmTeM cayd4ajy, o6paja noApasyMena Jia ce TEKCT JileJIM Ha CBe Mambe U
Mame JieJIoBe, 10 AUCTHHKTUBHUX je/IMHUIIA je3UKa, KaKo O ce NpUJpy>KUBabeM
3Hama PEeKOHCTPYUCAJIO 3HaUemwe caJpXkaHo Y weMy. Mopgdorowka aHauza Kao
npeTxofHa o06pajja TeKcTa o0OyxBaTa YeTHUPU KOpaka - HOpMaJMU3alHjy,
TOKeHHU3al1jy, MOp}OJIOLIKY aHOTALUjy U JeMaTHh3alHyjy, a Iocjie Tora ce Bplie
Jlabe 00pajie KakBe Cy CUHMAKCU4Ka aHa/au3d, ceMaHmu4ka aHaauda Utha. OBe
aHaJM3e MOry OMTH OJ/IBOjeHe W M3BpLIAaBaTH Ce jelHA 3a JPYrOM Yy HaBeJEeHOM
IOpeTKy, aJd MOIy Ja Ce M3BpIIAaBajy M HCTOBPEMEHO WM y LUKIyCHMA.
HmMmnsieMeHTanyja npoieca obpaZie TeKCTa, NpobJIEMU KOjU Ce jaB/bajy TOKOM
M3BplIaBakha OBUX aHa/IM3a U NPUCTYNH HUXOBOM pellaBaky 6uhe npukasaHu y
Zpyroj rJ1aBy paja.

Kaga cy y nuramy ¢dopMasHM je3uld 0OBaj NpOLEC je HeJBOCMHUCIEH C
003UMpOM Ha OrpaHHYeH OpOj KOHCTUTYyeHaTa KOju Cy [03BOJ/beHU y GOpMaHOM
je3aWKy U Ha npenu3Ho AedUHUCAHY CTPYKTYPY POPMaJIHOT je3MKa KOjy OHM rpaje
Mehyco6HMM KoMOMHOBamweM. [Ipen3Huje, koa AeduHucamkba GopMaHUX je3uKa
ce Ha o4yeTKy oApebhyje a3byka — orpaHUYeH CKyN 3HAaKOBa TaKBUX /ia HY je/laH OJ
IbUX He MOKe Jla ce 1061je KOMOUHOBaWkeM HEeKUX JIpyrux M3 ckyna. HakoH Tora ce
dbopMasiHO onMcyje Koje HUCKe HaJ| 3HaLMMa a30yKe NpuiazAajy $opMasHOM je3UKY
Koju ce nedunuine. PopmasiaH onuc Mopa Jia b6y/ie TakaB Jia Cy kbuMe 00yxBaheHe
CBe ¥ CaMO OHe HUCKe Koje pUnajiajy ToM popMasHoM je3uky. PopmasiHe je3ruke U
HauMHe BbUX0Be 00pajie U3y4yaBa Teopuja popMaIHUX je3UKa, TZe je MoKa3aHo Ja
ce 3a 06pasy ebUKaCHO KOPUCTe MOJeJNHW KOHAYHUX CTakba KaKBU Cy KOHAYHU
ayToMaTH U KoOHayHU TpaHcaykTopH (Aho i Ullman, 1972; Vitas, 2006).

C 063upoM Jia NPUPOJHHU je3ULIU He MOoJpa3yMeBajy CTPOTy CTPYKTypy Kao

IITO je cay4daj ca popMaJHUM je3ul|MMa, NMOTPEOHO je Aa ce MPUPOJHU je3UK
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anpoKCMMHpa M CBeJle Ha CBoje pedepeHTHe penpe3eHTaluje Kojuma he ce
omoryhutu nprvMeHa ¢GopMaJHUX MoJesa Kao IITO Cy KOHAYHU ayTOMaTH U

TPAHCAYKTOPH Y lberoBoj 06paau (Gross, 1989).
1.2.2 Kopnycu Kao pedpepeHTHe penpe3eHTanyje je3uKa

JebuHnunuja kopmyca y JUATepaTypud HHje [0 Kpaja MpeyusdpaHa U
dopmanuzoBana (Utvié, 2014). Ilpema crangapay (JUS ISO 1087-2, 2005)
meKkcmya/Hu KOopnyc WJIU KOpnyc jecTe CACTeMaTHU4YHO odOpM/beHa KoJeKluja
eJIEKTPOHCKHX TEKCTOBA WJIM JieJI0Ba TEKCTOBA KOjU Cy NPUNPEMJbEHH, KOJAUPAHU
Y YCKJAQJAUUITEHU NMpeMa NMpPeTXoAHO yTBpheHUM mpaBuiauma. [Ipema (Popovic i
Vitas, 2003) kopnycud ce MoOry AeJUTH NpeMa: HOCayy Ha NpeesieKTPOHCKe U
eJIeKTPOHCKe;  HaMeHU Ha  JieKcukorpadcke, rpaMaTH4Ke, HaMemeHe
Npeno3HaBakby roBopa UT/; dOMeHy Ha ONUITE U CIeliujaJu30BaHe; nepuody Ha
CUHXPOHE U IMjaXpOHE; U380py HA KOPIIyCe MMCAHUX, pa3TOBOPHUX U eJIEKTPOHCKUX
TEKCTOBa; 06UMYy Ha CTaTH4YKe W JUHAMHUYKe; HAYUHY AHOMUpAarba Ha KopImyce
aHOTHpaHe ¢ 063MpoM Ha MOPQOJIOIIKE WM KOpIyce aHOTUPaHe C 063MpOM Ha
CUHTAKCHUYKe aHOTallHje, ajid IOCTOje U pa3InuuTe Apyre Kiacupukaiuje.

He mocToju (eJIeKTPOHCKH) KOPMYC KOjUM OU ce 00YXBAaTHJM CBU TEKCTOBU
VMKaJla HallUCAaHU Ha HEKOM INpPUPOJHOM je3uky. [Ipumepa pagu, CpnKop2013,
KOpIyC CaBpeMeHOr CPIICKOT je3UKa je ONLUTer TUIIA U CaCTOjU Ce OJ KoJIeKLuje
TekcToBa BeauuuHe 122 muauoHa peuu (Utvi¢, 2014). Cagpxu KibHKeBHE
TekcToBe cprckux nucana XX u XXI Beka, HaydHe ¥ Hay4YHO-IONyJIapHEe TEKCTOBE
Y3 JloOMeHa NPUPOJHUX U JPYLITBEHUX HayKa, af[MUHUCTpPAaTHUBHE U TEKCTOBE
npeyseTe U3 JJTHEBHUX HOBMHA, YacONKCa U MarasvHa, Kao U TEKCTOBe Ipey3eTe ca
VHTEPHET NopTaJa Ha KojuMa ce 00jaBJbyjy BeCTH U pe/bTOHU. Mely TekcToBUMa
KOpIIyca ce Hajla3e U NPeBOJU KU KeBHO-YMEeTHUUYKUX M OMIITHUX TEKCTOBal?, anu
HeJl0CTajy TEKCTOBU KOjU MPUIAZAjy KyJUHAPCKOM JJOMEHY.

Kpeupame cBeobyxBaTHOT Kopryca 61 610 TeXak, ako He U HeMoryh 3aiaTak,

ay MojeIMHUM CJly4ajeBUMa UCTPaKMBakbe Koje Tpeba CIpOBECTU U He 3axTeBa Jia

12 Mopaum o xopnycy caBpeMeHor cprckor jesuka CpnKop2013 npeyseTu cy y centeM6py
2014. roguHe ca agpece http://korpus.matf.bg.ac.rs.
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Kopmyc caZp>u cBe Moryhe TekctoBe. U3 Tor pa3Jjiora ce kopnyc ¢opMupa camo Kao
y30paK TEKCTOBa, TO jeCT Kao MOACKyn cBuUX Mmoryhux TekcroBa (Biber, 1993).
UcTpaxkuBamwa cnpoBefieHa Ha Kopnycy MMahe cMHC/Ia HCK/bYYHMBO YKOJIMKO
CBOjCTBa KOPIIyca BEPHO OJpakaBajy CBOjCTBA je3WKa y LieJIMHU WJIM OHOI JeJia
je3uKa KOjU je peJsieBaHTaH 3a UCTPaXKUBaHeE, OJHOCHO aKO pe3y/TaTH A00HjeHU
UCTPa)KMBalbeM KOpIlyca OAroBapajy pesyJTaTHUMa Koju 64 ce JoOWIM Kaja 6u
MOTJIO Jia Ce CIIPOBeJie UCTPaKUBamkhe Ha CBUM TEKCTOBUMaA 0/, 3Havaja. Kopmyc ca
HaBeJleHUM CBOjCTBUMa ce Ha3uBa pegepeHmHu kopnyc (Leech, 1991; Manning i
Schiitze, 1999; McEnery, Xiao i Tono, 2006).

PedepeHTHHU esIeKTPOHCKU KOPMYCH Ce KOPUCTe Kao OCHOBA 3a pa3jIMuUTa
UCTpakKMBaka y 00/1aCTUMa payyHapCKe U KOPIYyCHe JTMHTBUCTHKe. IbMX0B 3Hauaj
ce orjieJjla y TOMe LITO Ce HaJ, ’bUMa, Kao pepepeHTHO] pelnpe3eHTalUju je3UKa,
pa3BUjajy HOBe W yHanpebyjy crape MeToJe y 06JlacTUMa NOMYT eKCTpakKIdje
vHdopmalyja, a NOTOM Ce pa3BHjajy oAroBapajyhu cucteMu y Kojuma ce
IpUMelyjy JIMHTBUCTHYKA 3Hawka Koja cy JeprHHUMCAaHA W TpoBepeHa Ha
KOpIyCcHuMa.

[luTame pedpepeHTHOCTH KOpIlyca He MOXKe OUTHU pa3MaTpaHO alCOJIYTHO, Y
OMIUTEeM CJy4ajy, Beh y olHOCy Ha IpUMeHy 3a KOjy je KOpIyc HaMeweH. Tako Ha
IpyUMep, KOpNyC KyJMHAapCKUX TEKCTOBA He MOe OUTH pedepeHTaH 3a obpanay

HOBHWHCKHX YJ/IaHAKQa, U 06pHYTO.
1.2.3 Je3uk u noaje3suk

OcobuHe je3MKa KOjU Cce KOPUCTH y TEKCTOBUMa pedepeHTHOr KopIyca
Npeno3Hajy ce Kpo3 CHelUja]u30BaHy JIEKCUKY U yHnoTpeby crnequduiHux
rpaMaTUYKUX MexaHu3aMma. OBakBe TEKCTOBe KapaKTepuile yrnoTpeba
cnegqPUYHOT peYHHMKa, cKpaheHHIa, cuM6oJla M peYeHUYKUX KOHCTPYKLHja
(Grishman i Kittredge, 1986; Harris, 1991; Liddy, Jorgensen, Sibert i Edmund, 1993;
Liddy, Symonenko i Rowe, 2006).

Jleo je3auka y LeJIMHU KOjU Ce JIEKCUYKHU, CUHTAKCUYKA U CEMaHTUYKU
pasJivMKyje oJ CTaHAap/JHOT je3rKa, Ha3uBa ce nodje3uk (Harris, 1960). [loaje3unu

ce YBOJIe Kao jeZlaH 01 HAYMHa /Ia Ce CEMaHTHUYKH OTPaHUYM cacTaB Kopmyca. 360r
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TOTa MO0jeJHOCTaBJ/bYjy 3aJaTak 006pajie TEKCTOBA KOpIyca jep ce Ha Taj HauUH
OTKJIaWajy pa3jiMuvTe BUIIe3HAaYHOCTU. Ha mpumep, y nojjesuky KyJHUHAPCKOT
JloMeHa wehep y MeTadpOpHUYHOM 3Ha4YeWHY dpaza 0coba He MOXe /ia Ce M0jaBH.

Xepuc je moCcTaBUO TeMeJbe pa3Boja TeOpHUje Moije3uKa mocMaTpajyhu jeauk u
nojje3auk u3 yria ¢opmasiHe Teopuje je3uka. [Ipema (Harris, 1968), noaje3uk
npejcTaB/ba MOJCTPYKTYpe je3uka Koje Cy 3aTBOpeHe 3a oJpeheH CcKyn
rpaMaTHYKUX TpaHcpopMalyja Haj je3UuKUM HckasuMma. [log TpaHcopmanujama
Ha/Jl je3WYKUM HCKa3uMa Xepuc je moJpasyMeBao CUHTAaKCHU4YKe TpaHcpopMalyje
(Ha mpuMep, u3rpajilbe YNUTHUX 00JIMKa WM Herauuja). Tako Ha mpuMep 3a
NO/ije3UK KyJIMHAapCKOT IOMeHa Y KOMe Ce ONKMCY]y YIIYTCTBA 3a IpUIIPpeMY jeJsia HUje
KapaKTepUCTHUYHa ynoTpeba yIUTHUX pedeHHUla, a TpaHchopMalyjy u3rpajime
YOUTHUX O0OJIMKa HUje TMOTpeGHO YK/byYMBaTH y CKyn TpaHcdopManuja
KyJIMHapcKor nojje3suka. [locMaTpajyhu 0co6eHOCTU peyeHUUKUX KOHCTPYKIHja y
oApeheHOM JoMeHy, MOT'y Ce YOUUTHU 3aKOHUTOCTH KOje y TOM JJOMeHy II0CTOje, a/lv
HUCY KapaKTePUCTHUYHE 32 je3UK y LeJIMHU, U 06pHYyTO. [[puMepa pajay, 3a nojaje3uk
KyJIMHAapCKOI JlOMeHa Cy KapaKTepUCTH4YHe pedeHMUlle ca IpejuKaToM Yy
MHOUHUTHBY KOje HUCY KapaKTepUCTHUYHE 3a CTaHAApJHH je3UK y LeJIMHMU.

Y ¢popmasHOM onucy Nnojje3uka, Xepuc je HaBeo Jia Ce OHU OJJIMKY]y CKyIIOM
KJaca pedyd MU OrpaHMYeHUM OpojeM HauyMHA HaA Koje ce Te KJlace MOry
ynoTpe6/baBaTH y U3rpa/iibu pe4eHUYKUX KOHCTpYKLHja. Knace peuu cy Hocronu
3Hauewa U MHPopManuja ojpeheHor JoMeHa. 3a peuyeHHMUYKe KOHCTPYKLHje ce
nojpasyMmeBa Ja he OUTHM onvcaHe TrpaMaTUKOM TIOJje3MKa, Kao CKyl
IIPUXBAT/bUBUX I'PaMaTUYKUX KOHCTPYKIMja HAJ KjJacaMa pe4yu nofjesuka. Tako
O6U y TEeKCTOBUMa KyJMHApCKOT JJOMeHa 3a KJjacy peyd Ham KojuMa ce UMeHYjy
HaMUpHHULe, ka1acy peuu KyxIlpu KojuMa ce UMeHyje KyXHHECKU NpUOOp U Kacy
rjarosia [za, y onureM cJaydyajy IojaBa pedeHU4YKe KOHCTpykuwuje ,[s1a Ham y
KyxIlpu.“, 6unay peay. [I[poydyaBameM U nonvMcUBameM KJlaca peyd Koje npunazajy
CEMaHTUYKUM KaTeropvjaMa M CHUHTAKCUYKM  MCIPAaBHUX pPEYEHUYKHUX
KOHCTPYKIMja KoOje TMpuMNajajy IMoJje3uKy IMpaBe ce QopMalHe CTPYKType

nHbopMaliyja Koje cy caJip>kaHe y TeKCTOBUMA JIOMeHa.
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Ananuza ocobeHoctu ofpebeHor mnojjesuka omoryhaBa Ja ce OHe
dbopmMasiHUje onuUIly U [ia ce alpoKCUMUPajy ogpeheHuM popmaniHum jeaukoM. lllto
je JOMeH Tmojje3WKa JIEKCMYKH, CUHTAKCUYKM M CEMAaHTHYKU YXKU TO je
anpokcumanuja ¢popMasHUM je3unuMa 6ospa. OnucuBamwe nojjesuka oapeheHor
JloMeHa NpeJcTaB/ba NMpUOJMKaBakbe 3aJaTKy eKCcTpakliuje nHbopMauHja, jep
KJace pedyd IMoOJje3MKa OAroBapajy eHTUTEeTHMa, a pedeHHYKe KOHCTpPYKILHje
CTPYKTypaMa y Koje je moTpeGHO TpaHcPopMHcaTH MHPOpMalHUje cafp)KaHe Y
TeKCTOBUMa.

Pa3Boj u cnenuduYHOCTHM TMoOJje3MKa aHaJIM3UpPAaHU Cy 3a TEKCTOBe
pas/IMYUTUX JOMeHa KakBU cy MeauuuHa (Sager, Friedman i Lyman, 1987),
ouomeuiuHa (Friedman, Kra i Rzhetsky, 2002; Liddy, Jorgensen, Sibert i Edmund,
1993), meTteopoJionike mnporHo3e (Vuji¢i¢ Stankovi¢ i Paji¢, 2012) u apyru.
[Tonje3nuy ce npuMeyjy y pa3JIMdMTHUM 06J1acCTUMa payyHapCTBa. JeJjlad 0J] paHUX
CHMCTeMa 3acHOBaH Ha npumeHU nogjesuka je TAUM-METEO cucteM pa3BujeH 3a
ayTOMAaTCKO NpeBohee BpEMEHCKUX MTPOrHo3a ca GPaHIyCKOr Ha eHIJIECKH je3UK
v 06pHyTO (Chevalier, Dansereau i Poulin, 1978).

[Topen, anpokcuMUpama NPUPOJHOT je3WKa KOjUM je TeKCT NHCaH HheroBUM
I0/lje3UKOM, CBaKHU O/ Npoleca 06paZie TEKCTa Ha MPUPOJHOM je3UKYy MMa CBoje
cneniPUIHOCTH, KOje Cy ocJeIMIa pa3IMUUTUX HaMeHa U KOPUCHUYKUX 3aXTeBa.
CioxkeHOCT 3aZiaTKa 06pajie jeHOT TEKCTa UJIM KoJIeKLIMje TEKCTOBA orJieJia ce Beh
y Ipo6JieMy ayToMaTCKe U eHTUPUKalHje je3uKa Ha KOMe je TEKCT HalnucaH (eHI 1.
Language Identification) (Padr6 i Padré, 2004; Baldwin i Lui, 2010; Milne, O'Keefe i
Trotman, 2012). OBo nuTame JaHac HeMa NO3UTHUBHO pellee 3a BehMHy NHCaHUX
je3rKay cBeTy, a nocebaH NpobJieM npeicTaB/bajy 6J1UCKH je3uliy (Zecevic i Vujicic¢
Stankovi¢, 2013; Vitas, 2014). C apyre cTpaHe OBOT 33ajaTKa jecTe MpobJseM
ayTOMaTCKOI IpeBohemwa C jefHOr je3uka Ha Apyru (eHrJ. Machine Translation),
KOjU je joll YBeK JlaJieKO OJi I0OBOJbHO A00pe ampokcuManuje pelewa (Slocum,
1985; Li, 2013). ¥ cBakoM of, 0BUX mpoleca obpase, 6e3 063upa Kojoj 06/1acTH
NpUIajia, NojaB/byje ce MoTpeba 3a OTKPUBAKEM U JIOLMpPAkheM MakbHUX JeJ0Ba
TEeKCTa KOjU Cy HOCUOLM HEKUX KOHKPeTHUX UHPOPMaLHja, b UXOBUM U3/iBajatbeM,

KJ1acMPpUKOBaEM U YCIIOCTaB/bakbeM OJIHOCA ca JipyruM uHdopmanujama. OBakBe
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Y CJIMYHE 33JlaTKe UCTpakyje o6JsiacT 3BaHa eKCTpakuuja mHbopmanuja (eHrJ.

Information Extraction).
1.3 EkcrTpakuuja uHgpopmanuja

ExkcTpakuuja nHbopManja je mojo6/1acT pauyyHapcKe JIMHTBHUCTHKe Koja
obyxBaTa CKyn TexXHHMKa o6pajie MpupojHUX jesuka (eHrJ. Natural Language
Processing), 3a npoHaJlaxkewe HHOpMallFja 0/ UHTepeca, oJjpehrBambe HUXOBOT
3HayYewa U yCHOCTaB/bakbe pesandja Mehy wrMa ynoTpe6oM HHPOPMATUYKUX
pecypca KOjU OINHUCYjy je3UK. Y TOM CMHUCJIY je eKCTpakLuuja HHPopManuja
JebuHMCcaHA Kao TMpolec TMpeno3HaBawa crnequdUIHUX UHPoOpMaUHja y
HEeCTPYKTYpPUpPAHOM M3BOpPY M0JlaTaKa, Kao LUITO je TEKCT Ha IPUPOJHOM je3UKy, U
IbUXO0Be NIOCTYIIHE UK UCTOBPEMEHE KJIacuduKalyje y cCeMaHTHUUKe KJlace, YUMe ce
NOCTHXKe TpeJcTaB/bakbe MHOpMalMja y CTPYKTYpPUPAHOM 00JIMKY U oMoryhaBa
Ja Te uHdopMalMje 6yay norofiHe 3a pauyHapcky obpaay (Moens, 2006). Ipyrum
peuuMa, MH$OpMaIlFje ce U3/[Bajajy, 03Ha4yaBajy U OPraHU3syjy y CTPOTe CTPYKTYpe
KaKBe Cy 6a3e 1oJiaTaka UM OHTOJIOTHje, TaKO /la UM je jacHo oApeheHo 3Hauewe U
Be3e Koje 1ocToje Mehy brMa.

Tpe6a ucrahu pasnvky usmeby 3ajaTaka ekcTpakuuje MHPopManuja U
npetpaxuBawa HHopmauuja (eHra. Information Retrieval). [lok 3ajaTak
eKCTpakluvje MHopMalnja obyxBaTa aHalM3Upawe UHOpMaLHja caZip>KaHUX Y
TEKCTOBUMa, 33/laTaK NpeTpakMBama UHPopMalMja noJjpasyMeBa Jja ce U3 CKymna
TEKCTOBAa, W3/JBOje OHU KOjU CYy peJeBaHTHH, TO jeCT, KOju OAroBapajy
MHbOpMaIMjCKOM yIUTY KOPUCHUKA. Mako pa3/iinyuTe, oBe JiBe 06JIaCTU CYy YCKO
N0Be3aHe, jep y Npolecy U3/iBajatba peJieBaHTHUX TEKCTOBA Hajuellhe yyecTByje U
npouec ekctpakyuje uHpopmanuja (Manning, Raghavan i Schiitze, 2008).

OCHOBHM N10jMOBH, METOJJU ¥ TEXHUKE 00JIaCTH eKCTPaKLUje HHPopMaluja cy
JeTasbHO mnpuKazaHu y (Grishman i Sundheim, 1996; Cowie i Lehnert, 1996;
Chinchor i Marsh, 1998; Riloff i Lorenzen, 1999; Moens, 2006; Paji¢, 2012). Oae he
OUTH NIpe/iCTaB/baHX CAMO OHH KOjH Cy O/ UHTepeca 3a 0Baj paji, KAKBU Cy EHTUTETH

Y BbUXO0Be peJsialiije U aTpUbyTH.
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Enmumem je ob6jekaT 4uja je peasu3alydja Ha CEeMaHTUYKOM HUBOY oJijpeheHa
3HauyeweM Koje je 0/ MHTepeca 3a KOPUCHHUKA, a peasiM3alyja Ha CHHTAaKCUYKOM
HUBOY oJipeh)eHa HMCKaMa TeKCTa Koje UMeHYjy Taj o6jekaT. Peasin3aiuja eHTUTETA
Ha CeMaHTHWYKOM HUBOY Ha3WBa ce mun eHmumema, OK ce lberoBa peajusanujay

TEKCTy Ha3uBa 8pedHocm enmumema (npumep 1).

[TPUMEP 1.V peyenunu
Mapko u [lapko nymyjy y beozpad.
Cy peasin3oBaHM ypeheHu napoBu (mun, epedHocm) eHTUTETA:
EHT1(s1uuHo ume, Mapko)
EHT2(1uuHo ume, [lapko)

EHT3(Ha3ue epada, Beoepad).

[lpema pgebuHuLUjU TpefCcTaB/beHOj TOKOM KoHQepeHIMja Message
Understanding Conferences MUC-6 (1995.) u MUC-7 (1998.) (Grishman i Sundheim,
1996; Chinchor, 1997; Chinchor i Marsh, 1998) ocHOBHHY THUIIOBU EHTUTETA CY OHU
KOojuMa ce UMeHYyjy ocobe, opraHusalyje, reorpadcke Jjokaluyje, BpeMeHCKU U3pa3u
(u3pa3u KojuMa ce ONHUCYjy JaTyM U BpeMe) U Mepe (M3pasu 3a NMpejCcTaB/bakbe
HOBYAaHHUX BPeAHOCTH W mpoleHaTa). OBa aeduHunMja je TokoM KacHUjux MUC,
ACE13, TAC!4, CoNNL!> u LREC!® koHdepeHIHja MpollMpeHa TaKo Ja obyxBaTa
npeko 100 pa3IMYUTUX TUIIOBA EHTUTETA, Kao LUITO Cy: HAc/l0B Kibure (Brin, 1999),
Ha3uB npousBoza (Sekine i Isahara, 2000), aapeca eneKTpoHCKe MoOIITe U OPOj
tesiepona (Maynard, Tablan, Ursu, Cunningham i Wilks, 2001), ¢uam 1 HaydHUK
(Etzioni i sar., 2005) wiau xujepapxvja MMEHOBAaHUX E€HTUTETa Koja 00yxBaTa
VMeHOBaHe eHTUTETe KOjU ce Hajuellhe jaB/bajy y TEKCTOBUMA HOBUHCKUX YJaHaKa

YHUjU je U3BOJ pUKasaH y npuJiory A (Sekine, Sudo i Nobata, 2002).

13 ACE (Automated Content Extraction): http://www.itl.nist.gov/iad/mig/tests/ace.

14 TAC (Text Analysis Conference): http://www.nist.gov/tac.

15 CoNNL (Conference on Computational Natural Language Learning): http://www.conll.org.
16 LREC (Language Resources and Evaluation Conference): http://www.Irec-conf.org.
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[Topen nebuHucama eHTUTETA KOjU Cy 3HAYajHU 3a pellaBame ofpeheHor
3aJlaTKa eKcTpakKlvje MHOpMalja, YKOJIUKO je TOTpPeOHO, YHalpes ce fedHUHHLIe
U 3a,aTak ofpehuBama pesayuja koje nocroje uaMely ekcTpaxoBaHUX €HTUTETA.
Penanuje mMory fa 6yay jefHOCTpyKe WM BHUILECTpPYKe. JeJHOCTpyKe peJsaLiuje
NI0Be3yjy Ta4yHO /iBa eHTUTeTa (IpuMep 2), AOK ce KOJ BULIECTPYKUX NpaBH Be3a
usMehy Beher 6poja eHTHTeTa. TMNHMYaH NpHMep BUIIECTPYKUX peJsanuja je
eKCcTpaklyja nHdopMaLHja o Aorahajuma, rae ce NoBesyjy pasjMYUTH €HTUTETH
KOju O3HayaBajy MecTo, BpeMe, BPCTy Aorabaja, yuecHuKe u caudHo. [loaaTHo,
3aJlalld eKCTpakKlLjje MOry ga o0yxBaTe W eKCTpPaKLHWjy ampubyma eHTHUTETa,

O/IHOCHO OIHMCA EHTUTETA Y TEKCTY U FbUXOBO HOPMUPAbE.

[TIPUMEP 2. Heka je nedbuHucaH 3aJjaTak eKCTpaKiyje nHPopMalija TUIIOBA
eHTUTeTa Ha3ue_decepma, HA3U8_HAMUpHUYe U cacmojak!’, kao U peJsanuja

je_nompe6Ho, usmehy wux. U3 TekcTa penenta

3a wHeHoK/€e je nompe6Ho dodamu 5 jaja, 1.4 cnamkoe maeka, 1 kecuya

e8aHu/uH wehepa, 7 cyneHux kawuka wehepa, 2 cyneHe kawuke uiehepa

Yy npaxy, 2 cyneHe Kawuke 6pauHa.

ce OH/a MIPOLIECOM eKCTpaKLvje nHPopMaluja eKCTPaxyjy eHTUTETHU:

EHT1(Ha3ue_decepma, wHeHoK€),

EHT2(Ha3ue_ HamupHuye, jaja) Koju y4ecTByje y U3Tpaf b1
EHTs(cacmojak, 5 jaja),

EHT4(Hasue_HamupHuye, caramko M1ek0) KOjy y4eCTByje Yy U3rpajjibu
EHTs(cacmojak, 1 1 cramkoz maeka),

EHTes(Ha3ue_HamupHuye, saHuuH wehep) Koju y4ecTByje y

EHT7(cacmojak, 1 kecuya eaHuauH wehepa),

17 Y uarpa/ithl EHTUTETA TUIIA CACMOjAK TIOPEJ EHTUTETA THUIIA HA3UE_HAMUPHUYE, YIECTBY]Y
Y eHTUTETH KOjuMa Ce OMUCYje KOJTMYMHA HaMUpHUIe (Ha npuMep, 5, 1 4, 1 kecuya UTA.), 0 KOjuMa
he 6UTH BuUIlle peyH y noryiaBby 2.5.2.3.
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EHTs(Hasue_HamupHuye, wiehep) Koju y4uecTByje Yy U3Tpafby
EHTo9(cacmojak, 7 cyneHux kawuka wehepa),

EHT10(Ha3ue_HamupHuye, wehep y npaxy) Koju y4ecTByje y U3TpaJb1
EHT11(cacmojak, 2 cynene kawuke wehepa y npaxy) u

EHT12(Ha3ue_HamupHuye, 6pawHo) KOju y4ecTByje y U3TpaJbu

EHT13(cacmojak, 2 cynene kawuke 6pawHa),
Kao Y peJsauuje:

EHT1 je_ nompe6bHo

EHT3 (wHeHokae je_nompebHo 5 jaja)
EHT1 je_nompe6Ho

EHTs (wHeHokae je_nompe6Ho 1 1 c1amKoz maeka)
EHT1 je_nompe6Ho

EHT7 (wHeHok/e je_nompebHo 1 kKecuya eaHuiuH wehepa)
EHT1 je_nompe6Ho

EHT 9 (wHeHOoKA€ je_nompeb6HOo 7 cyneHux Kawuka wehepa)
EHT1 je_nompe6bHo

EHT11 (wHeHoKAe je_nompebHO 2 cyneHe kawuke wehepa y npaxy)
EHT1 je_nompebHo

EHT13 (wHeHoKe je_nompebHOo 2 cyneHe Kawuke 6pauHa).

3ajlaTak eKCcTpakuuje uHPopMalMja mojpasyMeBa Jla ce aHAJIU30M TeKCTa
eKCTpaxyjy yHampeJ HpelnusHo AedUHUCAaHEe CEMAaHTHUYKe KJjace WHopMmaluja,
OJITHOCHO THIIOBA eHTHUTeTa. HauesiHO, 32 KOHKpeTHe NMpo6JeMe Y eKCTPaKIHUju
vHbopMalyja y pa3/UYUTUM JOMEHUMa MOry ce JgedHHHUCATH HOBU THIIOBHU
E€HTUTET], a MopeJi Tora, Tpeb6a moce6HO pa3MaTpaTH cjay4dajeBe y KOjuMa eHTUTETH
jelHOT THMa Y4eCTBYjy y U3rpajitbi eHTUTETA APYror TUIa TZe 3aJp>KaBajy UJIU
ry6e cBoje OCHOBHO CEMaHTHYKO 3HAaU€ek€, KAo IITO je Ha pUMep C/Iy4yaj eHTUTeTa
bey kojuM ce MMeHyje TOMOHUM a KOjU TyOM CeMaHTUYKO 3Ha4Yee Yy OKBUPY

eHTUTeTa 6eyka WHUY.1d KOjUM ce UMeHYje jeJio.
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Y mnopje3uKy KyJHWHapCKOI J[OMeHa, OILITe HMeHWIe [Jo06ujajy CcTaTyc
eHTHUTeTa. TaKo Cy WHeHoK/1e U3 npeTxofHor npuMepa eHtuteT EHT1jenHor Trna,
jaja entuteT EHT2 Apyror Tuna Koju y4yecTByje y U3rpaZilbu KOHCTPYKILUje KOjOM ce
OIMCYje cacTojak penenTa 5 jaja, mTo npeAcTaB/ba eHTUTET Tpeher Tuna EHT3 uty,.

Kagza ce y onucy penenTa peanu3aliyje eHTUTeTa 3aMeHe, JJ00Hja ce CTPYKTypa:
»3a EHT1 je nompe6Ho dodamu EHTs, EHTs, EHT7, EHT9, EHT11, EHT13.“
WJIU OMLITH]e:
»3a TO je nompeb6Ho dodamu TOT'A, TOT'A, TOT'A, TOTA, TOT'A, TOT'A.“

OBakBa CTPYKTypa je NpeiMeT U3ydyaBama JielleHleHlIUja/IHe TpaMaTHKe, I'ie
ce rJaroJicke JONyHe 3aMelbyjy 3aMeHUIlaMa, a OHJa Ce aHaJu3upa Kako ce
peasnn3yjy 3aMeHuUle. Y KyJIMHAPCKOM JJOMEHY TaKBe CTPYKType cy Ha npuMep ,TO
ce cuna TY“ wnu ,TO ce dodaje TY" nunu ,TO ce uamewa ca TUM". Kog npunpeme
mHeHOkJU TO = wHeHokse, TOTA = 5 jaja, uta. OTyna ce npobJsieM eKCTpakLuje
vHbopMaIMja CBOJU HA CIMCAK TIJarosia KOju ce KOPHUCTe Yy peleNTHMa, OIHUC
HbUXOBUX JIONIYHA U CTPYKTYpa Koje rpaje.

[Topen npenusHor AedpuHUCaKkA Koje UHPOpMaLUje y TEKCTY cucTeM Tpeba aa
eKcTpaxyje U Aa Jud Tpeba Ja ce yTBpJe pesauuje HM3Mehy eKCTpaxOBaHUX
nHbopMalMja, y OBUM cucTeMuMa ce oJipebyje u opmaT M3/a3HUX NMOAATAKA,
obpaszay (eHrs. template). Obpasal ce cactoju oJi mosba (eHIJ. slots) Koja
npeJ/icTaB/bajy EHTUTETEe U HUXOBe aTpUOyTe, pesanuje u3Mehy eHTUTeTa WU
Jforabaje y kojuMa oHU yuecTBYjy. CTpyKTypa obpaclia Tpeba jacHO Jia pescTaB/ba
U feduHMIIe 3HAYeHe eKCTpaxOBaHUX HHPopMalMja, Aa Noba y U3JA3HO]
CTPYKTYpPH MOTY Jia Ce TeHEepHIIY Ha OCHOBY yJIa3HUX [0JjaTaka 1 Jia 6y/ie morojiHa
3a Aaby 06paay v aHaausy (Paji¢, 2012).

O6pa3zar Koju oAroBapa 3aJaTKy eKCTpakLuje HHpopMalLUja NPpUKa3aHOM Y
npumepy 2 o pesauuju JE_IIOTPEBHO ynHe nosba HASUB_JJECEPTA u CACTOJAK, a

oArosapajyhu nonyweHu ob6pasall je:

JE_IIOTPEBHO
HA3UB_JIECEPTA: 1IHeHOK/Je
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CACTOJAK: 5jaja
1 1 cnaTkor MJeka
1 kecunja BaHuJIUH 1ehepa
7 cyneHUx Kauiuka mehepa
2 cyneHe Kalvke nehepa y npaxy
2 cyneHe KalllKKe 6palliHa

MeTo/le Koje ce KOpUCTe 3a OlpeMare TeKcTa MHopMalMjaMa O je3uKy U
jesandkuM MHpopMalujamMa ce BeoMa pas3JiuKyjy. Umak, pasjMuuTU NPUCTYIHU Cce
MOTY I'PYNUCAaTH Y JiB€ OCHOBHE rpyIe. JeJHy Tpylny MeTo/Jila YUHe OHe KOjuMa ce
HAaCTOjU Ja Cce yCIOCTaBe MOJeJiM je3MKa Ha OCHOBY HelrOBHUX EKCIIMLUTHUX
cucTeMa rpaMaTUYKHX MpaBUJia: OBe MeTOo/le NTOYMBAjy HA O0OMMHUM JIEKCUUKUM
pecypcuMa Kao U Ha (GopMasM30BaHUM MoOJejJuMa TpaMaTUUYKUX CTPYKTypa
pas/IM4rUTOr HUBOA. [lpyry rpyny MeToza NpeLACcTaB/bajy MeTO/e Koje ce U3BOJe U3
KBAaHTUTAaTUBHUX IOKa3aTe/ba O je3UKY: OBy IpyIy 4YHHE Ipe CBera MeTo/je
M3BeJleHe U3 MeTO0/ia MAlIMHCKOT yYeHa.

Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHopmayuja Koju Kopucme mexHuke 3aCHO8AHe HA
npasu/iuMa ocJiamajy ce Ha JIMHIBUCTUYKO U eKCIepTCKO 3Hame. [lopes yHanpes
NebuHHcaHUX obpasala Koju Tpeba Aa 6yy Nperno3HaTH, OBU CUCTEMU 3aXTeBajy
Jla ce yHanpes febUHHUIIY U TpaBUJIa o KojuMa he Jja 6yie U3BplleHa peTpara u
BUX0BO Npeno3HaBame (Cowie i Lehnert, 1996; Poibeau, 2000; Chang, Kayed, Girgis
i Shaalan, 2006; Sarawagi, 2008). IIpaBusia ce 06U4YHO AeUHUIIY peryJapHUM
M3pa3uMa, KOHAYHUM TPAHCAYKTOPUMaA, KacKaZilaMa TPaHCAYKTOPa U peKyp3UBHUM
MperkaMa npeJiasa (eHrJ. Recursive Transition Networks - RTN) (Friburger i Maurel,
2004; Sarawagi, 2008). U3rpasmwa 0BUX cUCTeMaA NMoApa3yMeBa CTPYYHO 3HAHE U3
JOMeHa M JIMHTBUCTUYKO I[O03HaBawe INPUPOAHOr je3MKa 3a KOju ce MeToja
eKCTpaKLiyje pa3BHyja.

Cucmemu Koju Kopucme mexHuke MawUHCKO2 y4erbd 3aCHOBAHU Cy Ha TEOPUjU
BepoBaTHohe (Nadeau, Turney i Matwin, 2006; Tatar i Cicekli, 2011; Liu, Zhang, Wei
i Zhou, 2011). OHM U3 CKyIIOBa 3a y4eke yue Jla Npeno3Hajy xe/beHe obpaclie U yue
npaBUJia 32 HUXOBO IMpeno3HaBame Koja he mnpuMewmHBAaTH HaJ, HOBUM
TeKCTOBMMa. Mory /ia ce IpuMeHe Ha pa3/IMyUTe JOMEeHe U MPUPOJIHE je3uKe 6e3
noce6GHOr NpuJarohaBamka U He 3axXTeBajy CTPYYHO 3HaHE 32 pa3Boj MpaBUJa 3a

eKCTpaklujy uHbopMmanuja. tbuxoB HepocTaTak je y ToMe LITO MOJpPa3yMeBajy
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NIOCTOjalbe KOpIyca AaHOTUPAHUX TeKCTOoBa (CKymoBa 3a y4yelwe) KOju HUCY
pa3BUjeHU 3a CBAKM je3UK M 32 CBAaKU JlOMeH U npuMeHy. C 063MpoOM Jia je TakaB
C/1Iy4aj U ca CPIICKHUM je3UKOM, y OBOM pajly he pasmaTparme GUTH OrpaHUYEHO Ha
CUCTeMe 3a eKCTpaklujy uHpopMaluja KOju KOpUCTe TeXHHKe 3acHOBaHe Ha

IIpaBUJINMaA.
1.3.1 EBanyanuja cuctema 3a eKCTpakuujy uHdopmanmja

W3rpaheHn cucTteMu 3a eKCTpaklujy HHPoOpMalLMja HMajy pasJHuUTy
YCHEeIHOCT y npuMeHU. EQuKacHOCT cucTemMa 3a eKCTpakuujy uHpopmaiuja ce
MepH ca JiBe oCHOBHe Mepe. To cy npeyusHocm (eHIJI. precision), Koja Mepy Ta4HOCT
cucteMa U od3us (eHra. recall), koju Mepu nornyHoct cuctema (Lehnert i sar,
1994).

[IpenusHoOCT je Mepa pesieBaHTHUX UHPOpMalujal® Koje cy ekcTpaxoBaHe y
oJHOCy Ha cBe HHopMaluje Koje Cy ekcTpaxoBaHe. OJ3UB je Mepa ojHOca
peseBaHTHUX HHPoOpMalMja Koje Cy eKCTpaxOBaHe IpeMa YKyMHOM Opojy
peJsieBaHTHUX MHPOpMaIMja y TEKCTY, TO jeCT, KOJMUKO je OHUX UHPOopMaLHja U3
TEKCTa Koje je TpebaJsio a Oy/ie eKCTPaxoBaHO, 3aMCTa U eKCTPaXx0BaHO.

[lojaTak 0 TOMe KOJIMKM je OpoOj pesieBaHTHUX HMHPOpManuja y TeKCTy
Hajuyellhe HUje MO3HAT, TAKO Jla Ce y TAKBUM CJlydyajeBUMa NPELU3HOCT U O/]3UB He
MOTY Ta4HO M3padyHaTH. TaJa ce BpUIM HUX0Ba NPOLEHA Ha OCHOBY BPEJHOCTH
Jl00MjeHHX U3 CKyIa TeKCTOBA N3abpaHUX Ha CJlyyajaH Ha4MH.

EdukacHocT cucteMma 3a ekcTpakiujy mHGopManuja ce nopehasa nopehamwem
Mepa NPelM3HOCTH U 0/13UBa, ajId C 063UPOM Jla OHE TeXe /1a ce MeHajy 0OpHYTO
NpPONOPLMOHAJHO HHUXOBA HCTOBpeEMeHa ONTUMH3alMja 4ecTO HHUje Moryha.
[Ipumepa pagu, ga 6u ce noBehao o/3uB Tpeba JAa ce noBeha 6poj pesieBaHTHUX
nHdopMalyja Koje cy ekctpaxoBaHe. [loBehamwe 6poja pesieBaHTHUX MHGOpMalyja
KOje Cy eKCTpaxoBaHe MOCTHXe ce noBehaweM 6Opoja cBUX UHPOpMalHja Koje Ccy
ekcTpaxoBaHe. TuMe pacTe BepoBaTHONa Jja he 6UTU eKCTpaXxOBaHO CBe BUIIIE OHUX

vHdopMalMja Koje HUCY peJieBaHTHE, YUMe Ce CMakyje Mpelnu3HocT. 360r Tora ce

18 PesnesaHmHe uH@gopMmayuje cy wuHOpManMje KOje OAroBapajy HEKOM YHaIpes
JledUHUCAHOM KPUTEPHUjYMY.
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yBoau @-mepa Koja mpeAcTaB/ba XapMOHU]CKY CpeluHy U3MeDy Npenu3HOCTH U
oa3uBa (Jurafsky i Martin, 2000).

CucteM 3a eKCTpakuujy MHbopMalyja Mopa MPBO Ja U3/Baja EeHTUTETE U
peJialyje Koje Cy eKCIUIMLIUTHO caipXKaHe y TEKCTY Koju ce obpabyje, anu gonyHa u
KOpeKIdja pe3yJiTaTa MOXe Ja Ce MOCTUTHe oOrpaHUYaBalmeM IpUMeHe Ha
nojeJMHe Mo/jje3anuKe U yBohemweM A0AaTHUX pecypca Kojyu 61 HOCUJIU UHPOopMaLUjy
0 3HAUeHYy peuu U HbUXOBHUM OJHOCHMA, U OMOTyhHJIM OTKpUBaKe pesaluja Koje

HUCY U3paKeHe Y CaMOM TeKCTY. JeZjaH 0Jf TAKBUX pecypca Cy OHTOJIOTHje.
1.4 OnHTOJIOTHjE

1.4.1 JepuHuLUja 1 OCHOBHHU NOjMOBU

[lojam oHmosozuja mnpeyset je u3 o¢unozoduje. Y CBOM H3BOPHOM,
dunozodckom, 3HaUewy NpeAcTaB/ba HayKy o 6uhyl?, o ToMe Koju cBe KOHYenmu
(TUnoBM CTBapH) NOCTOje U KaKBU Cy BbUXOBU MehycoObHU oHOCH. Y UHPOpMATHULIU
ce MojaM OHTOJIOTHje KOPUCTH 3a CTPYKType Koje oNnucyjy KoHiente,20 3ajeaHo ca
pesanujaMa ¥ orpaHMYelbUMMa Koja Mehy ’bbrMa oCToje.

Y nuTtepaTypu ce Kao pedpepeHTHe JePUHULUje OHTOI0THja y UHPOPMATHULU
HaBoge ['pybepoBa pedununuja (Gruber, 1993): ,onmosozuje cy ekcnauyumue
cneyudukayuje koHyenmyaauzayuje“ u bopcroBa npenusHuja BapujaHTa (Borst,
1997): ,oHmosozcuje cy d¢opmaaHe ekcnauyumHe cneyudukayuje OdesbeHe
KoHyenmyasausayuje“.

Konyenmyasauszayuja nofpasymeBa ancTpaKTaH IOIJIe] Ha CBET KOjU je
noTpebHO TMpeJCcTaBUTU U3 ojapeheHux, yHamnpes JedUHUCAHUX PaA3JIOTa,
ynoTpeboM KOHLlemaTa M  HUXOBUX MehycoOHMX Be3a, a desbeHa
KOHYyenmya/usayuja o3HavaBa Jja YHyTap 3aje/lHUlle KOja YBOAU UMW KOPUCTHU Ty
OHTOJIOTHjy IIOCTOjU LOTOBOP O TOMeE KOja je HaMeHa OHTOJIOTHje U KOje 3aje JHUYKO

3Hame ce koMe npeAcTaBsba (Studer, Benjamins i Fensel, 1998).

19 ETUMOJIOLIKH, T10jaM OHIMO.102Ujd U3BEJIEH je U3 TPYKUX PeYd dHmoc — 6uhe, CTBapHOCT U
J102la - HayKa.
20 Y yHpopMaTHIH ce KOHIENTH Ha3UBajy U Kjadce.
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OcHOBHa CBpxa OHTOJIOTHja je Jja ce oMOryhu ayToMaTHU30BaHO Je/beme U
IIOHOBHA yNoTpeba 3Hamwa, Kako u3Mehy yoBeka M padyHapa, Tako U usMmeby Bulie
padyyHapa, Kpo3 ¢opMain3alHjy CeMaHTHUKe peasHOr cBeTa. [[pUIMKOM Jle/bemba,
OZIHOCHO pa3MeHe 3Hama, NOTPEOHO je Ja 00e CTpaHe KoOje y4ecTBYjy y TOM
npouecy, nocefyjy oipehenu HuBo ,pasymMeBama”“ MHPopMalyja Koje pasMmemyjy. Y
TOM CMUCJIy, IPeAyC/I0B Jia je OHTOJIOTHja ¢popMa/Ha O3HAYaBa Jia je MOTpeOHO Ja
OHTOJIOTHja Oy/le MAalUMHCKH YUT/bUBA U ,pa3yM/bUBa"“ pauyHapuMa.

ExcnauyumHa cneyudukayuja OHTOJIOTHje MOJpasyMeBa IMpeJCTaB/bakbe
KOHLeNTyalu3anuje y oJpebeHoM 06/MKy ynoTpeboM HeKOr 0J, je3uka 3a
VMIIJIEMEHTALM]y OHTOJIOTMja M OCHOBHMX eJIeMeHaTa OHTOJIOTHje - KJaca,
WHCTaHIY, pesaanyja, pyHkuuja u akcuoma (Gruber, 1993).

Kazia ce mocMaTpa 3Hame Koje Tpeba IpeiCTaBUTH OHTOJIOTHMjOM, Ha TOYETKY
ce yo4yaBajy CBU OHHU 00jeKTH, CBe UHCMAHYe KOoje UMHE OCHOB TOT 3Hawa. [loToM ce
VHCTaHLle OpraHU3yjy Y MakKcoHoMmuje, XWjepapxuje K/adcd y KOjuMa ce 3Hame
HacJsiehyje, Tako Jla cBe MHCTaHIle Koje YMHe ofpeheHy Kiacy nMajy 3ajeHUYKa
ceojcmea. AKO CBe MHCTaHLe jeiHe KJlace UMajy CBe 0COOMHE pyre KJace U joll Cy
JojaTHO ofpebeHe HekMM cnenMPUYHKMM OCOOMHAMa, NpBA KJaca je nodkaaca
Apyre kjiace. IlojejvHayHe MHCTaHIE ce Pas3J/MKYyjy pas/IMYUTUM 8pedHoCmuMda
ceojcmasa Koja Ux KapakTepuily. Mebhy kyiacama, kao 1 Mehy MHcTaHLlaMa KJaca,
YCIIOCTaBJbajy Ce pasJU4UTe pesaayuje, AeGUHHULIY Ce 02paHuyvera peJanuja U
CBOjCTBa K0ja MOpajy Jia Baxke (MOMyT TPAaH3UTUBHOCTU WJIM KapAUHAJIHOCTH), Kao
Y aKcuome Koja 06M4HO UMajy 06J1MK ,AKO je TauHO mephersel oHZa Mopa Aa byje
Ta4HO U mephere2“ (Nirenburg i Raskin, 2004).

®opwmasiHo, oHTOI0THja O ce neduHulIe Kao ypehena netopka O = (K, P, U, @,
A), rnecy K, P, U, ® u A pefjoM KOHAaUHU CKYINOBM KJaca, pesanuja gebUHUCAHUX
HaJi CKynoM KJlaca, MHCTaHUHY, QyHKUHMja AePUHUCAHUX HAJ CKYNOM KJjaca U
aKCUOMa Koje ce KOPUCTe 3a IpOBepy KOH3UCTEHTHOCTU OHTOJIOTHje U 3Hama Koje
je y 1b0j cajpkaHOo. AKCMOMe Cy ONucaHe NMpaBUJIMMa U3Bohewa KojuMa ce Ha
OCHOBY 3Hama KoOje je eKCIVIMLMTHO HaBeJeHO y OHTOJIOTHUjU 3aK/byyyje HOBO

3Hame (nmpumep 3) (Bergamaschi, Guerra i Vincini, 2005).
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[TIPUMEP 3. Heka noctoje kiace Jlokayuja, [pxcasa, I'pad, Peka i KOHKpeTHeE
uHcTaHue Cpéuja, beoepad, Casa, knaca /Jpaxcasa, I'pad, Peka penom. Mebhy
BUMa Mory Jga ce gebunuiny penauuje /[pocasa je Jlokayuja, I'pad je
Jlokayuja, I'pad je_deo []pscasa, Peka npomuue_xkpo3 ['pad, Peka npomuyve_kpo3
Apxcasa, dynkuuja I'pad je enasHu_zpad /Jpxicasa v akcuoma ,ako 3a
MHCTaHLe p, 2 ¥ 0 knaca Peka, I'pad v /lpyicasa Baxku p npomu4e_Kpo3 2 U 2
je_deo 0, oHAA BaXKU p npomuye_kpo3 9.

Axo ce pedunuiuie na je beozpad enasHu_cpad Cpbuja, oHpa ce U3
penauuje Casa npomuue_kpo3 beozpad w beoepad je_deo Cpbuja Moxe

3aK/by4UTH Aa Casa npomuyue_kpo3 Cpbuja.

1.4.2 Pa3/IMYUTHU TUIIOBH OHTOJIOTHja

Kako 6u Heka OHTOJIOTWja OuJa NpUMeH/bMBA 3a OJpeheHy HaMeHY,
HEOIXO/HO je 1a ce HalpaBH J0r0BOp M3MeDy KOPUCHHUKA, U3ajHepa U JJOMEHCKUX
eKcliepaTa 0 HMBOY 3Hawa Koje he 6uTu obyxBaheHo oHToJsiorujoM (Lassila i
McGuinness, 2001; Gémez Pérez, Fernandez Lopez i Corcho Garcia, 2004b; Borgo,
2007).Y 3aBMCHOCTH 0/] 3Hakha KOje ce NMpeJICTaB/ba y OHTOJIOTHjaMa OHe Ce Jiesie Ha
oHmMos102uje Hajeuwez Hueoa (eHrJ. top-level ontologies), koje omucyjy omiiTe
KOHILeNTe, He3aBUCHE 0/] OUJIO Kojer JoMeHa W/ 3aZjaTKa, dOMeHCKe OHmoJ102uje
(enrs. domen ontologies), Koje OoNUCyjy KOHIENTe Be3aHe 3a oApeheHU JOMeEH U
anaukayujcke oHmosozuje (eHrJ. application ontologies), Koje ONHUCYjy KOHLENTe
Be3aHe 3a ofpeheHe 3agaTke (Guarino, 1998).

OHTOJIOTHje ce pa3J/iMKyjy MO TOME KOJIMKO [eTa/bHO ONHUCYjy 3Hakbe U3
oapebeHe 006/1aCcTU - KOJIMKO [leTa/bHO OMMUCYjy KJace, HbbUXOBa OrpaHUYema U
penanuje. OHTOJIOTHjaMa ce CMaTPajy M jeIHOCTAaBHU JIEKCUKOHU ca MaJIUM 6pojeM
peJiaiyja, aJu U 6oraTe OHTOJIOTHje Koje caZiprKe 3Hatha 0 BEJIMKOM Opojy nojMoBa
Y BbUXOBHX peJialivja Be3aHHUX 3a HeKy o6J1acT. [lopes oHTOJI0THja KOje Ccy Be3aHe 3a
oApeheHU JjOMeH WU NpujaaroheHe oapeheHUM BpcTaMa amjvKalMja, IOCTOje U
BeoMa ,IIMPOKe“ OHTOJIOTHje KojuMa je obyxBaheH Behu Opoj mojMoBa U3

pas/IM4YUTHUX 06J1acTU. [loJaTHO, OHE Cce Pa3JIUKYjy U peMa HauYuHY Ipe/icTaB/batba
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OHTOJIOUIKOT 3Haka YUMME Ce yjeJHO MpeJicTaB/ba WU CTelneH Qopmasusaluje
(u3parkajHocTtu) Tor 3Hamwa (Gomez Pérez, Fernandez Lopez i Corcho Garcia, 2004a;
McCuinness, 2005; Cimiano, 2006).

Y knacudukanyju OHTOJIOTHja IpeMa HauuHY NpeJCTaB/batba OHTOJIOIKOT
3Hamwa (caMKa 3), Kao OHTOJIOTHje HajMarmbe U3paKajHOCTH HaABOJE ce Jucme
nojmosa ca ojroBapajyhum omvcuMa Ha NPUPOJHOM je3UKYy U KOHMPOJAUCAHU
peyHuyu Kao JIMCTe MojMOBa Koje GpopMHUpajy CTPydYhalld M3 06JIaCTH 3a KOjy je
KOHTPOJIMCAHU PEYHHUK HaMeleH. Y KOHTPOJIMCAaHUM pedyHULuMa JedUHHULIMje
KOjUMa ce II0jMOBHU OINMUCYjy HUCY YBeK jefHO3Ha4yHe. Kazja ce 1McTaMa nojMoBa U
JebUHMIIMjaMa KOHTPOJIMCAaHUX PeYHHUKA [l0[ja CEMAaHTHUKA, TaKO LITO ce usmehy
II0jMOBA YCIIOCTaBe peJialikije CHHOHUMHUje, lo6ujajy ce me3saypycu. Hepopmanra
makcoHoMuja TIpeJiCTaB/ba HAATrpajilby Te3aypyca yBobhewmeM eKCIJIUIUTHE
XUjepapxuje MojMOBa y KO0joj Bake reHepaJjiu3alnuja u cnenuddukanuja, aad 6es
cTporo AeduHucaHOT HacjlehuBawa (MHCTaHLA MOJK/IAce HUje HY>KHO MHCTaHIa
Hajgkaace). CtporuMm JeduHucawkeM HacjaehuBawa ¢dopmupajy ce ¢opmasiHe
MAaKkcoHoMuje, TJle BaXXU Ja Cy CBe HHCTaHLe IOoJKJace yjeJHO U HHCTaHLe
Hajgkaace. Okeupu mnopej (opMasiHE TaKCOHOMHUje YK/bydyjy U JedUHUCAHE
VHCTAaHLM U pesanuja Meby kiacama. /logaTHo ce HaJ, kwUMa Mory JedUHUCATH
pas/iMuuTa OrpaHUYera BPEAHOCTU YHNOTPeO6OM MaTeMAaTUUKHUX, JIOTHYKUX
dopMysia MaM mpuMepa paju JIOTHKe MPBOT pesa, UYMMe ce NOCTUXKe HajBeha

HU3paxKajHOCT OHTOJIOTH]a.
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Civka 3. HaunHM npeAcTaB/barkba OHTOJIOWKOT 3Hawa (McCuinness, 2005).
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[lope HUBOA H3paXkajHOCTHU OHTOJIOTHWja, HAa CAALU 3 TIpejCTaB/beHa je
pasavka usMmeby ,Jakux” u ,Temkux‘ oHrtosioruja. [Ilpema (Corcho, Fernandez-
Lépez i Gomez-Pérez, 2003), ,J1ake” OHTOJIOTH]je YK/bY4Yjy KOHIIENTE, 0COGHUHE Koje
ONHMCYjy KOHLEMNTe, pesaluje Mehy KOHLleNTHUMa U TAaKCOHOMUje KOHIeNaTa, AO0K

,TelllKe" OHTOoJIorHUje Takohe 06yxBaTajy U aKCHOMe U OTpPaHUYeHba.
1.4.3 OHTOJIOLIKH je3uL A

3a MoJiesiMpare OHTOJIOTH]jA je pa3BHjeH BeJMKU 6poj jeauka (Gomez Pérez i
Corcho, 2002). ¥ noyeTKy cy je3ulld pa3BHjaHHM NPBEHCTBEHO 3a MPUMEHY Y
06J1aCcTH BelITauKe MHTeJUreHlije U HUCYy OWJM 3acHOBaHU Ha XML-y. TakBu cy:
KIF21 (Knowledge Interchange Format) 3acHOBaH Ha NMpeJUKAaTCKOM pavyyHY MPBOT
pena, Loom?2 3acHOBaH Ha J€CKPUITUBHO]j JIOTULU U Shoe?? Koju npenacraB/ba
porpaawy HTML jesuka.

HoBuju oHTOJIOWKHY je3ulu U Moaenu cy: XML (eXtensible Markup Language),
RDF (Resource Descriptiom Framework), RDFS (RDF Schema), OIL (Ontology
Inference Layer), DAML+OIL u OWL (Web Ontology Language).

XML24 je3uk je HampaBJ/beH 32 ONKCUBakbE, CTPYKTypUPakbe, CKIAJUIITEHE U
cnawe vHbopmanuja. [Ipyxka moryhHocT npenusHor aedpuHHcamkba KOHKPETHOT
je3uka 3a obesiexxaBambe. XML f103Bo/baBa KOPUCHULIMMA Jia 10/3jy NPOU3BOJbHY
CTPYKTYPY AOKYMEHTUMA, aJIU He KaXKe HULITA O TOMe IlITa CTPYKType 3Haye.

RDF2> je Mojen KojuM ce NPBEHCTBEHO NpeJCTaB/bajy Mojald Ha Beb6y.
Pa3BujeH je kako O6U ce WbHMe U3pa3nUJ0 3HAYeHe CTPYKTypa AokyMeHaTa. RDF
ONHMCYyje ceMaHTU4YKe Be3e M3Mebhy eJleKTpOHCKUX U3BOPA, TO jeCT eJIeKTPOHCKUX
omnuca 0 CTBapMMa, KOHKPETHUM WJIM allCTPaKTHUM, U peJialiyja Koje nocroje Mehy
BbUMa.

RDFS je naarpagmwa Hag RDF-oM u omoryhaBa fiepuHucambe TUIIOBA MoJaTaka

3a RDF.

21 KIF: http://www.ksl.stanford.edu/knowledge-sharing /kif.

22 Loom: http://www.isi.edu/isd/LOOM.

23 Shoe: https://www.cs.umd.edu/projects/plus/SHOE.

24 XML: http://www.w3.org/XML/ i http://www.w3.org/TR/2006/REC-xml-20060816.
25 RDF: http://www.w3.0rg/2001/sw/RDFCore.
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OIL je3uk 3acHOBaH je Ha OMMCHOj JIOTUIM2® U cHUCTeMHUMa 3aCHOBAaHUM Ha
okBupuMa. OIL u3 cucTema 3acHOBaHMX Ha OKBUpHMMa Hacjaehyje okBupe ca
oapeheHUM CBojcTBMMa Koja ce Ha3uBajy aTpPUOYTH, AOK U3 ONHUCHE JIOTUKe
Hacsiehyje popmMasiHy ceMaHTUKY U epUKACHY MOAPILIKY 3a 3ak/byuyuBame (Fensel,
van Harmelen i Horrocks, 2003).

DAML+0IL?7 jesuk HacTao je kao mocjaeawa Bep3uja DAML (DARPA Agent
Markup Language) je3vika 3acHoBaHuX Ha RDFS-y, kom6uHoBamweM ca OIL je3nkom.

OWL?8 jesuk usBepeH je u3z DAML+OIL craHpapjia y CBpXy Kpeupamwa M
pa3MeHe OHToOJIOrWja. HaMemweH je mporpaMckKyMM allJIMKaliMjaMa, Koje yMeCTO
jenHOCTaBHe IMpe3eHTaluje WHPOpMalLMja 3a JbyACKO Kopullhewe, Tpeba Ja
06pabyjy 3Hauemwe TUx uHPopmManuja. OWL MMa HeKOJIMKO Mo/ijje3uKa pPa3JIudUuTorT
HUBOA uspaxajHoctu: OWL Lite, OWL DL v OWL Full. Y Benukoj MepH ce 3aCHMBA Ha
RDF-y u RDFS-y. Cuntakca OWL Lite u OWL DL nopjesauka OWL-a ce 3acHMBa Ha
RDF-y.

OWL Lite npy»a NoJplIKY 32 jeJHOCTAaBHY XHjepapXUjCKy KJacuPpUKal1jy ca
jeJHOCTaBHUM OTpaHUYEHUMa.

OWL DL wuma cnoxeHuju ¢popmanuzam oj OWL Lite-a. Popmanusam ce
3acHMBa Ha omnucHoj Jjoruud, na OWL DL npyxa MakcMMaJiHy H3pakajHOCT,
006e36ehyjyhu KOMIIJIETHOCT H3padyyHaBamka (CBU 3aK/bY4lld Cy CHUTYPHO
M3pauyyH/bUBHU) U OJJIyYUMBOCT (CBa U3payyHaBama he ce U3BPLIUTU Yy KOHAYHOM
BpeMeHY).

OWL Full nMa MakcMMaJIHy U3paXkajHOCT, CHHTAKCHO je He3aBucaH o RDF-a,
aJIv He Jlaje HUKAaKBe rapaHliyje 1o NUTamwy OAJy4MBOCTHU. 3a pa3auky og OWL Lite
1 OWL DL, rsiaBHa kapakTepuctuka OWL Full je3uka je na jenHa kiaca, Koja je 1o

JebUHULIMjH KOJIeKI[Mja MHCTAHLIM, MOXe U caMa Ja Oy/Jie MHCTaHLla. YIpaBo oBa

26 OnucHe s02uke (eHrJ1. description logics) npeAcTaB/bajy Kaacy je3uka 3a IpefCcTaB/babe
3Hama y3 MOryhHOCT HeroBor NMpeTpakuBarmka U MOHOBHE ynoTpebe. Teopujcka 0CHOBa OMHUCHUX
JIOTHMKA je pejuKaTCcKu padyH. OHe Cy 0J/Iy4YMBU NOJCKYI JIOTUKe NPBOT peja. JIoruka npBor peja
HUje OJJIy4YMBa, IITO 3HAYU Ja HUje Moryhe HampaBHUTH aJropuTaM Koju OU 3a CBaKy GOpMyJy
JIOTHKe NPBOr pejla BpaTHUO HeHy BpeAHOCT. Kazia je3auk Huje o4/iyuyuB, HUje Moryhe yHampep
yTBPpAUTU Aa Ju PopMysa Moxe Aa OyjAe JoKa3aHa WM He. M3padyHaBame MOXe Ja Oyfe
6eckoHa4yHo, 6e3 o/iroBopa Jia Jiv je popMyJia TauHa UJIU HUje.

27 DAML+OIL: http://www.w3.org/TR/daml+oil-reference.

28 QWL Web Ontology Language Reference: http://www.w3.org/TR/owl-features.
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KapaKTepUCTHKAa YUHU HU3padyyHaBama, OJHOCHO OWJIO Koje o06paze Mojesa

3acHoBaHux Ha OWL Full jesauky, Heoa1y4MBUM (OTEHIMjaJITHO 6ECKOHAYHHUM ).
1.4.3.1 OWL oHTOJIOTHjE

[Ipema (Horridge, Knublauch, Rector, Stevens i Wroe, 2004) zi1a8Hu eaemenmu
OWL onmosocuja cy kace, UHCTaHLe U cBojcTBa. Kiace cy onucaHe ¢popmMasiHuM
onmMcHMa KOju cajJip>ke NpelU3He ycJoBe KojuMa ce ojpebyje koje HMHcTaHIe
npunazajy kiaacd. 06e36eheHo je fa kiace v CBOjCTBA MOTY Jla ce OpPraHU3Yjy Y
TaKCOHOMMUje.

CBojcTBa cy 6uHapHe peJjaldje Koje MOry Ja 6yy UHBep3He, pedIeKCUBHE,
upedJieKCUBHE, CUMeTpUYHE, aHTUCUMeTpPUYHe, TPAaH3UTUBHe, (QYHKLMOHAIHE
WU HHBep3HO O¢yHKUMOHaMHe. (DyHKIMOHA/He pesalyje jeJHO] HHCTAHLHU
NPUAPYXKYjYy TAa4HO jeAHY BPELHOCT, AOK 3a peJsialidjy BaXKd [Ja je WHBEP3HO
dyHKIIMOHA/MIHA aKo je ’heHa UHBep3Ha peJanyja GyHKIUOHAIHA.

Pasnukyjy ce Tpu Bpcte OWL cBojcTaBa: ceojcmea ob6jekama, ceojcmea
munosa nodamaka u ceojcmea aHomayuja. Ceojcmea objekama cy pesanuje usmehy
VMHCTaHLY, TZe ce 3a JepUHUCAHU JOMeH peJsanuje ofpebyje ogrosapajyhu omncer
koju he yuMHUTHU KogmoMmeH. C8ojcmea munosa nodamaka cy penaunuje usmebhy
VHCTAaHLM U BpPeJHOCTU NoJaTaka y CMUCJIy oApehuBamwa TUMOBa MoJaTaka UIv
OorpaHHUYera BpeJHOCTH nojiaTaka. OrpaHuyera Mory Jia 6yAy KBaHTUPUKATOpPCKa
(Tuna ,3a cBaku“ WJM ,MOCTOjU“), OrpaHUYeHa KapAWHAJHOCTH (Ha HpuUMep,
y,MHUHHMaJIHA BPEeJHOCT WJIMU ,MaKCHMaJiHA BPeJHOCT") WJIW OrpaHUYeHa THIa
»AMa BpegHocT". Ceojcmea aHomayuja cy pesnauuje usamehy esiemeHata oHToJI0THj€e
(ks1aca, UHCTAHIM U 0COOMHA) U HbUXOBUX OIMUCA.

Ha civnu 4 je npukasaH Jje0 TAKCOHOMMje OHTOJIOTHje XpaHe — KJaca XpaHa,
HeHa MoTkJaca CeexcaXpaHa, ca cBojoM noTkaacoM [losphe v ciefaehom noTkaacom
llapadaj3, kao u WHCTaHUe Kiace [lapadaj3: wswbuea_napadaj3, 3eseHu_napadajs,
YypeeHu_napadajz v yepu_napadaj3. bpoj UHCTaHLM KJlace OrpaHUYEH je CTeleHOM
Pa3BUjeHOCTU OHTOJIOTHje, 1a TAKO Y OBOM CJly4yajy HHUCYy HaBeJeHe cBe Moryhe
VMHCTaHIle Kjace KakBe Cy NMpuUMepa paau napadaj3 jabyyap WU 80/108CKO Cpye.
[Ipumep 4 npuka3syje oarosapajyhu aeo ontosioruje y OWL je3uKy Koju caZip>Xu U

MHbopMallMje 0 KEHUM CBOjCTBMMAa Kao LITO Cy CBOjCTBA THUIIOBAa IoJaTaka -
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JebuHMLIMja U IUTEPaAJ] UHCTAHLM KOju he GUTH JleTa/bHUje ONKMCAHU Y MOT/aBJ/bY

1.4.4.

& sliva_paradajz ] [ # zeleni_paradajz

S

[t Hrana ]—[+ SvezaHrana JI ——[ Povrce ]—!":—{ Paradajz }—4[ # tomatilo ]

.o <

# crveni_paradajz ] [ ’ Geri_paradajz

Civka 4. leo TaKCOHOMH]je OHTOJIOTHje U IPUMep MHCTAaHIH.

[IPUMEP 4.

<?xml version="1.0"7?>

<!DOCTYPE rdf:RDF [

<!ENTITY owl "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" >

<!ENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#" >

<!ENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >

<!ENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >

<!ENTITY oh "http://www.semanticweb.org/stasa/ontologies/2014/7/oh#" >1>

<rdf:RDF xmlns="http://www.semanticweb.org/stasa/ontologies/2014/7/oh#"

xml :base="http://www.semanticweb.org/stasa/ontologies/2014/7/oh"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"

xmlns:oh="http://www.semanticweb.org/stasa/ontologies/2014/7/oh#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<owl:Ontology
rdf:about="http://www.semanticweb.org/stasa/ontologies/2014/7/0oh">
<rdfs:label>Ontologija hrane</rdfs:label>

</owl:0Ontology>

<!-- Svojstva tipova podataka -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="&oh;definicija">
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:DatatypeProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="&oh;literal">
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- Klase -->

<owl:Class rdf:about="&oh;Hrana"/>
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<owl:Class rdf:about="&oh;SveZaHrana">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&oh;Hrana"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="&oh;Povrée">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&oh;SvezaHrana"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="&oh;Paradajz">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&oh;Povrée"/>
</owl:Class>

<!-- Instance -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="&oh;crveni paradajz">
<rdf:type rdf:resource="&oh;Paradajz"/>
<oh:definicija>blago kiselo crveno voce koje se jede kao
povrée</oh:definicija>
<oh:literal>crveni paradajz</oh:literal>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:about="&oh;tomatilo">
<rdf:type rdf:resource="&oh;Paradajz"/>
<oh:definicija>mali, Jjestiv paradajz sa ljuskom; zute je do
ljubicaste boje slican voéu</oh:definicija>
<oh:literal>tomatilo</oh:literal>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:about="&oh;zeleni paradajz">
<rdf:type rdf:resource="&oh;Paradajz"/>
<oh:definicija>kiselo zeleno vocée koje se jede kao povrée i
koristi za pripremu turdije</oh:definicija>
<oh:literal>zeleni paradajz</oh:literal>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:about="&oh;c¢eri paradajz">
<rdf:type rdf:resource="&oh;Paradajz"/>
<oh:definicija>mali, jestiv paradajz sa ljuskom crvene
boje</oh:definicija>
<oh:literal>Ceri paradajz</oh:literal>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:about="&oh;Sljiva paradajz">
<rdf:type rdf:resource="&oh;Paradajz"/>
<oh:literal>$ljiva paradajz</oh:literal>
<oh:definicija>duguljast c¢eri paradajz</oh:definicija>
</owl:NamedIndividual>
</rdf :RDF>

1.4.3.2 SPARQL ynutH

Haz oBako CTpyKTypupaHUM OHTOJIOTHjaMa Moryhe je nmocTtaB/baTH ynuTe y
SPARQL ¢opmarty (Segaran, Evans i Taylor, 2009; Yu, 2011).

SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) je yIUTHM je3UK 3a
nogatke yckaaauumtene y RDF dopmaty koju je 2008. roauHe cTaHgapAu3oBaja
W3C SPARQL pagna rpyna2®. SPARQL ynuTu mnpyxajy MoryhHocT wu3/Bajama,

yMeTama U 6pucama rnojlaTaka.

29 W3C SPARQL: http://www.w3.0rg/2009/sparql/wiki/Main_Page.
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[loctoje yetupu Bpcte SPARQL ynwurta: SELECT, ASK, CONSTRUCT wu
DESCRIBE. SELECT ynuT je HameweH mnpeTpas3ud nogataka. ASK je HameweH
NpoBepHu [Jia JIU HaBeJeHU YNUT KMMa pe3y/TaT, ajii He Bpaha UHPopMaUHjy o
pe3yatyjyhum noganuma. CONSTRUCT je HaMmemweH Kpenpamwy HOBUX IOJaTaKa y
oarosapajyhem ¢dopmaty Ha ocHoBy noctojehux. DESCRIBE cayxu 3a u3aBajame
nHdopmManuja koje onucyjy nogatke (DuCharme, 2013).

[Ipumepu 25 u 26 npukasyjy Hekoarko SPARQL ynuTa Koju cy KopuiiheHu y

OKBHUPY pajia Ha 0BOj JUcepTaLvju.
1.4.4 WordNet kao oHTOJI0THja

WordNet je ceMaHTH4YKa MpeXa Koja Cce CacCTOjyd O, YBOPOBA KOjU OIMUCYjy
KOHIIeNTe Y JIYKOBa KOjy NPHUKa3yjy ceMaHTHUYKe Be3e u3Mehy TUxX KoHIenaTa.

llpeu WordNet, npucrtoncku WordNet, pasBujeH je 3a eHIJIeCKM je3UK '
HberoB pa3Boj 3anouet je 1985. roguHe y uctpakuBaukoMm LeHTpy Cognitive Science
Laboratory Ha IIpuHCTOHCKOM YHHBep3UTeTy. [IpojeKTOM je pyKOBOJHO MCHUXOJIOT
[lopy Munep, ca HamepoM Ja ce HaNpaBU ,MEHTAaJHU JIEKCUKOH®, CBOjeBpPCHY
JIMHTBUCTUYKY 0a3y mojaTaka 4uje OopraHu3alyja U CTPyKTypa Tpeba Ja 6yay
TaKBe /la NoJipaXkaBajy HauyMWH Ha KOjU JbYyJCKH YM CKJIAJUIITU U KOPUCTH je3UUKe
nojMoBe. Mujiep ¥ leroBy capaZHULU Cy UMaJId HaMepy [a OBaKBY JIMHTBUCTUYKY
6a3y nojaTaka KOpUCTe NPBEHCTBEHO y ICUXOJMHIBUCTUYKUM NPOjeKTHUMa, aJl je
IbeHa yrnoTpeba MpoUIMpeHa y pa3JIMuMTUM padyyHapckuM obsactuma (Fellbaum,
1998a). Bep3uja 3.1 npuHcToHckor WordNet-a 3a eHrJiecKH je3uk caapxku 155.287
JeMa (MMeHHLa, rJaroJsia, NpujieBa W IMpuJaora) opraHu3oBaHux y 117.659
cuHceTOBa3l,

YeopoBu WordNet-a ce Ha3uBajy cuHcemosu. To je ped NOTeKJIa OJi eHTJIECKOT
nojMa synset, OJHOCHO synonymous set, KOJjUM ce O03HaudaBajy CKYIOBHU
6ucko3Ha4Hux pevu (eHrJ. near synonym). [lojaMm cuHOHUMMUje Koju je KopulliheH
npu usrpagwu cuHcetoBa WordNet-a (Miller, 1995), noapasymeBa ga cy [iBa

u3pasza OJIMCKO3HAYHA Yy o/peheHOM je3aUYKOM KOHTEKCTYy aKO 3aMeHa jeJiHOT

30 [Tpuncroncku WordNet (PWN): http://wordnet.princeton.edu.
31 CraructuKa npeyseta ca http://wordnet.princeton.edu/wordnet/man/wnstats.7WN.html
o PWN y majy 2015. roauHe.
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1.4 OHmoaocuje

¥3pas3a ApPYyruM He Mekha UCTUHUTOCHY BPEJHOCT je3UYKOr KOHTeKcTa (Zgusta,
1971). To 3Hauu Aa CKynoBe GJIMCKO3HAYHUX PeYr He YHUHE CaMO OHU YJIaHOBHU YHje
3Hayeme je NOTIYHO UCTO Y oJjpeheHOM KOHTeKCTy, Beh U OHHU 4Hje ce 3HAYeHe
pasJ/vKyje y HUjaHcaMa. Y mpuMepy 5 je MpUKa3aH CUHCET KOMe MpUINaJajy pedyu
nompowa4 U Mywmepuja, ca 3HaueweM 0coba Koja Kynyje uau kopucmu dobpa uau
ycayee. Jlok oBa AeduHuULMja JOOGPO ofroBapa ONUCY nompowadda, mMywmepuja
OMuCyje He3HATHO LIHUPH M0jaM ¢ 063UPOM Ja ce ocoba cMaTpa MyILITEPUjOM U Y
Cy4yajy KaZla caMo MOKasyje MHTepecoBame Aa KyNh WJIW KOPUCTU A06pa WUIv

yCIyTe.

[TPUMEP 5.

LNOTE: N28+Hum

LNOTE: N601+Hum+MG+FG

POS: n ID: ENG30-09612848-n BCS: 2
Synonyms: potrosac:1l, musSterija:la

Definition: osoba koja kupuje ili koristi dobra ili usluge
Last Edit: Cvetana 2004/07/27

-->> [hypernym] +[n] korisnik:1

CBakU CUHCET CaApXH jeJUHCTBEHY UAeHTUDUKaLMOHY 03HaKy (ID). Takoy
npuMepy 5, CHMHCeT HMa jeAUHCTBEHYy uAeHTHHUKaUMOHY o3HaKy ,ENG30-
09612848-n“. UaenTudUKalMoHe 03HaKe KoHILenaTa npuHcToHckor WordNet-a
no4yrMmwy HUCKOM ENG. [lopes Tora, cBakd CHUHCeT CaJip>KM pedM Koje ce Ha3uBajy
JlumepaJu v Yvje 3Hayeme 0/Ir0Bapa 3Hauewhy CUHCETA KOjU ce lebUHULIE.

JenHa ped Moxe Ja npunajza Behem 6pojy CHHCeTOBa, C 063UPOM Ja je[JHO]
peuu MoKe [ia OiroBapa Bulle 3Ha4Yewa. Y TOM C/y4ajy ce u3a JiuTepasa HaBOU
O3HakKa (sense) KOjoM ce OH Ha jeJUHCTBEH HAa4yWH IOBe3yje ca CUHCETOM KOjU
OZiroBapa HEroBOM 3Hauewy y ofpeheHoM KoHTeKkcTy. McTu suTepan koMme je
npujpyKeHa Jipyra o3Haka 6uhe nmoBe3aH ca CHHCETOM KOjU AepHHHILIE HErOBO
Zpyro 3Hauewe. OBe 03HaKe ce 3anucyjy qudpama u cjoBruMa. Tako je y npumepy 6
NpUKa3aHo Ja JIUTepasa Kopa ca NIPUAPY>KEHOM 03HAaKOM 7 MMa 3Hayemwe ONKUCAHO
KpaTkoM JeduHunujom (Definition) ,PasBUjeHO TaHKO TecTo 3a NUTE U

rubaHule”, 0K UCTU JUTepasa ca NPUAPYKEHHM O3Hakama 4 M 2 uMa pesioM
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1.4 OHmoaocuje

3Havema ,[IpupoHu crio/bHU OMOTAaY IJ10/1a (06GUYHO ce YKJIOHU npe jesia)“ v, TBpA,

CcHoJballllb OMOTAY OKO Hedyera.“.

[TPUMEP 6. CuHceT 3a iuTepas Kopa U 03HAKY 7:

POS: n ID: SRP-1498988473
Synonyms: kora:7, jufka:l

Definition: Razvijeno tanko testo za pite i1 gibanice.
Usage: Jedan Jugosloven iz Svedske se preko Unije raspitivao
kako Dbi mogao u Skandinaviju da uvozi kore za gibanicu.

Note: Thinly spread dough used for "pita" and "gibanica".
Last Edit: Cvetana 2004/07/18

-->> [hypernym] $[n] hrana:la

-->> [holo part]

-->> [holo part] [n] burek:1

-->> [holo part] [n] pita od visxanxa:l
-->> [holo _part] [n] gibanica:1l

3a JIMTepas Kopa v 03HaKy 4:

POS: n ID: ENG30-07670731-n
Synonyms: kora:4, ljuska:1lx

Definition: prirodni spoljni omotoac¢ ploda
(obi¢no se ukloni pre jela)

Last Edit: Cvetana 2013/06/20

-->> [hypernym] $[n] grada:1x, materija:2x
<<-- [hyponym] [n] koZica:1l

3a JIMTepaJ Kopd A 03HAKY 2:

POS: n ID: ENG30-09260218-n BCS: 2
Synonyms: kora:2

Definition: Tvrd spoljasnji omotac¢ oko necega.
Last Edit: Cvetana 2004/06/21

-=->> [hypernym] $[n] prirodni pokrivac:X

CBakKM CHHCET CapKM M MOJaTaK O TOMe Ja JM MpUIaZa UMEeHUYKOj,
IJ1aroJICKoj, MpUAEBCKOj WJM MPUJIOIIKOj rpynu chHceTa (POS). [IpuMmepa pazy,
NpUNaJHOCT UMEHUYKOj rpynu je o3HavyeHa ca ,POS: n“. CuHCeT onLMOHO caZipKU
npuMepe ynoTpebe JUuTepasa U3 CUHCEeTa 32 03HaYaBakbe TOT KoHIenTa (Usage),

HaIllOMeEéHe (Note) H ImogaTKe 0 TOME KO je M KaJla HallpaBHUO IoCJiejlh€ U3MEHE
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1.4 OHmoaocuje

cuHceTta (Last Edit).Y cayyajy npBor HaBeJeHOT CUHCeTa npruMepa 6 je ,Usage:
Jedan Jugosloven iz Svedske se preko Unije raspitivao kako bi mogao u Skandinaviju
da uvozi kore za gibanicu., ,Note: Thinly spread dough used for "pita" and
"gibanica".“, u ,Last Edit: Cvetana 2004/07/18".

[Topamu o pesialijamMa CUHCETa ca APYTUM CUHCETOBMMA HaBeJleHU cy u3Mehy
3arpaga ,[“ u ,]1“ Ilpersies oCHOBHUX peJialiMja u3Mehy MUMEHHUYKHUX CHUHCETOBaA

NpYKas3aH je y Tabesnu 2.

Ta6esa 2. OcHoBHe uMeHHU4Ke pesanuje y WordNet-y.

Pesianuja Onuc IIpumep
. |ako je A onwtuju nojam32 on b, |A - xpaHa
XUIIEpOHUMHUja . .
oHJa je A xunepoHum oz b b - kopa, jygpka
XUITOHUMH]a aKo ]e.A yX&H 1ojaM ox b, A - dopyuak
OHJia je A XunoHUM oz, b b - 06pok
. aKo je A ucty nnojam Kao u b, A - Kopa
CUHOHUMHja : .
oHJia je A cuHoHUM oA b b - jydka
: ako je A cynporaH nojam nojmy b, | A - ucmuna
aHTOHUMHUja .
OHJZa je A aHTOHUM 0, b b - s1axc
MepoHHMHja®3 aKo ]e_A aeoon b, A- ?fCJ_/Jvtque
oHJia je A MmepoHuM of b b - jaje
. aKo je A nesvHa oz b, A -jaje
XOJIOHUMHUja .
oHJa je A xoJloHUM of, b b - acymanye

Y npuMepy 7 npHUKa3aH je CHHCET KOjUM je AepUHHUCAHO 3HaYewe ,Stanje Ciste
osobe; bez prljavstine ili drugih necistoca.” 3a nutepan ,Cisto¢a:1“ OH je o3HaueH
Kao MMeHWYKH cuHceT (,n“) ca jeAMHCTBEHOM HJAEeHTUPUKALIMOHOM O3HAKOM
»,ENG30-14496193-n“. OnucaHo je Aa je WweroB XWNepoHHWM mojaM ,higijenski
uslovi:1, sanitarni uslovi:1“, a ckopo anToHuM ,prljavstina:1, necistoc¢a:1“ Ilopen
HaBeJleHUX peJalyja u3Mehy UMEHUYKHUX CUHCETOBA MOCTOje U OHEe Koje MoBe3yjy
CHHCETOBE KOjU MPHUNaJajy pasaudyuTum jaesoBruMma WordNet-a (Miller, Beckwith,

Fellbaum, Gross i Miller, 1990; Fellbaum, 1998b). Tako cy y npuMepy 7 o3HaueHe

32 Tlojam A je onwmuju nojam nojma b, ako b uMa cBa cBojcTBa Koja UMa U A, aJld UMa U HeKa
creniPpUYHA CBOjCTBA.

33 Kop pesauuja MepoHMMHUje/XOJOHUMUje ce pasjihKyje HEKOJUKO BpCTa OJHOCa
deo/yeauna: onHoc nopyuja,napue/yeaura (tele¢i odrezak:1/teletina:1, teleCe meso:1), ogHOC
unaH/epyna (jelovna kasika:1/escajg:1) u ogHOC cacmojak/yeauna (protein:1, belancevina:1/jaje:1).
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penauuje tumna ,be_in_state” (6UTH y cTamy, cTambe Heyera) usMehy MMeHUYKOT
CUHCeTa ca AebUHUCAHUM 3HaueweM ,Stanje Ciste osobe; bez prljavstine ili drugih
necistoca.“ ca npugeBckuM (,a“) cuHceToBuMa ,Cist:1a“ (mebuHunuja: ,Bez
prljavstine ili necisto¢e; onaj koji ima naviku da bude cist“) u ,prljav:1“

(nepununyja: ,Koji na sebi ima prljavstinu ili necistoéu.”).

[TIPUMEP 7. CuHceT ca 3HauewmeM ,stanje Ciste osobe; bez prljavstine ili drugih

necistoc¢a“:

LNOTE:N600

POS: n ID: ENG30-14496193-n

Synonyms: c¢istoca:l

Definition: Stanje ¢&iste osobe; bez prljavstine ili drugih
necistoca.

Last Edit: User 2003/08/01

-» [hypernym] *[n] higijenski uslovi:1l, sanitarni uslovi:l

near antonym] +[n] prljavstina:1l, necistoca:l

be in state] +[a] cist:la

[
->» [
[

-» [be in state] +[a] prljav:1l
[
[
[

-

«— [state of] +[a] cCist:la
state of] +[a] prljav:1l
near antonym] +[n] prljavstina:1l, necistoca:l

L=
«—

DOMAIN: medicine

WordNet Takobe cajpku mnoJaTke O CeMaHTUYKHUM JOMeHHMa Kojuma
npunazajy cuHcetoBu. Ha Taj HayuH cy ycrnocTaB/beHe [OJaTHe CeMaHTUYKe
penauuje u3Mehy 3Hauewa peuu Koje Nmpulajajy cuHceToBMMa. TakBe pesanuje
MOTy Jla Ce [JONybYjy U KOPUCTE Y Pas3JMYUTUM JJOMeHUMa obOpajie MPUPOJHUX
jesuka. [lpuMepu ceMaHTUYKUX JOMeHa Cy 2acmpoHomuja, MeduyuHd,
JUH28UCMUKA WU Memeoposozuja, utha. (Magnini i Cavaglia, 2000; Bentivogli,
Forner, Magnini i Pianta, 2004).

Ha ocHoBy onucaHe cTpyKType usrpahene cy cemanTuuke Mmpexxe WordNet u
3a gpyre jesuke. [IpBu MehyHapoAHU mMpojekaT 3a pa3BOj ceMaHTUUKHUX Mpexxa
WordNet je 6uo npojekaTt EuroWordNet y OKBUpY KoTra Cy pa3BUjeHe oJroBapajyhe
ceMaHTHyke Mpexxe WordNet 3a cejaM eBpONCKHUX je3UKa: XOJIAHJCKH,
WTaJIMjaHCKH, LUIMaHCKHU, PpaHLyCKH, HEMAuKH, YelIKU U eCTOHCKU (Vossen, 1998).

Y OKBHUpY OBOT NpOjeKTa OCTBapeHa je BUILIEje3UYHOCT TaKO LITO CY CUHCETOBU U3
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pPa3/IMYUTHX je3UKa, KOjUMa je OIMCaH UCTHU KOHILIENT, I0Be3aHU NIPeKO meljyje3uyrkoe
unoexca (eHrJ. Interlingual Index, ckpaheno ILI) Koju je mpeJcTaB/beH ONMHCAHOM
eTHKeTOM ID.

WUsrpagma cprnckor WordNet-a34 3amouera je y okBupy npojekta BalkaNet’’
(2001-2004) u oparoBapa CTPYKTYpH Koja je VycCIOCTaB/beHa Y IMPOjeKTy
EuroWordNet, 1ok je moBe3aHa ca npuHCTOHCKUM WordNet-oM npeko Mehyjesndkor
WHJeKca. Y okBUpy npojekTa BalkaNet yBeseHa je u etuketa BSC (Balkan Specific
Concept), K0ja 03Ha4yaBa KOHIENTE KOjU Cy ClieUPUYHU Y HEKOM 0] ODaJIKaHCKUX
je3rKa WM Ccy MOTEK/IW U3 HEKOT 0/ 6a/IKaHCKUX je3uKa a mpuxBaheHU y pyrum
jesunuma (Ha npumep, hesanuuh unu oaknasa) (Krstev, Obradovi¢ i Vitas, 2008).
[Topen Tora, OHM KOHLENTH KOjU Cy cielluPpUYHU caMo 3a OaJIKaHCKe je3uKe a HUCY
nocrojaiu y npuHctoHckoM WordNet-y, fo6uid cy ID eTUKETY Koja MOYHEbe
HUCKOM BILI. 32 OHe KOHIENTe KOjU Cy cneuPUIHU UCK/bYUYUBO 3a CPIICKU j€3UK
(kakaB je Ha NpUMeDp Kajmak) YBeJIEHO je MpaBuJIo Ja 1D eTUKeTa MOYUHE HUCKOM
SRP.

Y oxBupy npojekta BalkaNet Takobe je 3amoder u pa3Boj WordNet
CEMaHTUYKHUX Mpexa 3a Oyrapcku, rpukd, pyMyHCKM U TypcKH je3uk. Ha kpajy
BalkaNet npojekTa je noBe3nBakbe 6UJI0 U3BPIIEHO ca Bep3UjoM 2.1 IPUHCTOHCKOT
WordNet-a.

CBe cemanTHuke mpexxe WordNet cy y npojekTy BalkaNet pa3BujeHe y ckiany
ca modesom npowuperba npejoxeHuM y pagay (Fellbaum, 2010). Hauwme,
cuHceToBU U3 npuHctoHckor WordNet-a cy npeBefieHHM ¥ Oo4yBaHe Cy peJaluje
Meby wuMma. Ilo 3aBpetTky BalkaNet npojekTa, 2004. roaune, cpncku WordNet
rumMao je 7.000 cuncerona (Tufis, Cristea i Stamou, 2004 ). [Topea paHuje onrMcaHUX
nojataka y cprnckoMm WordNet-y cBakoj pedd M3 CHUHCeTa NpPUJpPYKEHe cy U
vHbopmManyje o koay ¢yeKTUBHE Kiace (eTuketa LNOTE).

[locne 3aBpuetka npojekta BalkaNet pasBoj cprnckor WordNet-a je
HAaCTaBJ/b€H, aJM 3HATHO CIOPHjUM TEMIIOM, jep Ce YIJaBHOM O0CJamkao Ha

BOJIOHTEPCKHU paji TJIABHOT ypeAHUKa, podecopke l[BeTane KpcTeB u cTyjeHara

34 Cpricku WordNet: http://sm.jerteh.rs/.
35 BalkaNet npojekar: http://www.dblab.upatras.gr/balkanet/index.htm.
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MarucTapCcKUX U JOKTOPCKUX CTyAUja. 360T TaKBUX OKOJIHOCTH, U360p CUHCETOBA
3a Ja/be MNpolIMperwe OHUO je ycMepeH Ha [l0/laBalbe OHHUX KOjU NpUNajajy
oapeheHUM noMeHHMa, KakBU Cy [JOMEH JIMHTBUCTHUKeE, JOMeH OHOMeaUILIMHE,
JIOMeH peJiiruja, JJOMeH JUTepaType, JOMEH NpaBa, AOMeH OUOJNOTEKApCTBA U
M3/aBallTBa WU JjoMeH KyanuHapcTBa (Krstev i sar., 2008; Vujici¢ Stankovi¢, Krstev
i Vitas, 2014). Kao pesysTat Tora, cprickd WordNet je moBe3aH ca NPUHCTOHCKUM
WordNet-om 3.0, npouidpeH, ¥ cagpu npubJmxkHo 21.200 cuHceToBa3®.

Cprncku WordNet je mocTtao AparoieHd pecypc 3a pa3Boj alJiMKaliuja
3aCHOBaHUX Ha 06pa/ii MIPUPOJHUX je3UKa 3a CPICKH, Kao LITO Cy KIacupuKaluja
TekcToBa (Pavlovi¢-Lazeti¢ i Graovac, 2010), nocTtaB/bame BUIIEje3UYHUX YIIUTA
HaJ, AUrdTaIHUM Oubsauotrekama (Stankovi¢, Obradovi¢ i Trtovac, 2012),
NpUKyI/batbe nosunekcuukux jeaurHuna (Krstev, Stankovi¢, Obradovi¢, Vitas i
Utvi¢, 2010), pa3Boj foMeHCKHU crieliudUIHUX OHTOI0TH]ja U cucTeMa (Mladenovic i
Mitrovi¢, 2013).

Hako no cBojoj ctyktypu WordNet HUje CTPUKTHO OHTOJIOTHja, jep HeMa
CHCTeM 3a 3aK/byuMBaibe, BeJUKHU je Opoj paJioBa KOjuU OMUCYjy Kako je Moryhe
kopuctuT WordNet kao OHTOJIOTHjy WM KpeupaTH OHTOJIOTHjy Ha OCHOBY
WordNet-a (Brickley, 1999; van Assem, Menken, Schreiber, Wielemaker i Wielinga,
2004; Graves i Gutierrez, 2006; Hu, Du, Liu i Ouyang, 2006; van Assem, Gangemi i
Schreiber, 2006).

C o63upoM fa je cpucku WordNet jenaH of; Hajpa3BUjeHUX e€JIEKTPOHCKUX
pecypca Koju ONUCYjy CPIICKU je3UK, a /1A je ’heroBo TpaHchopMuUcamwe y GopMaiHy
oHToJsiorujy Moryhe, y okBupy oBor paza WordNet je fonywmeH CHHCETOBUMA U3
JloMeHa KyJIMHAapCTBa, YMECTO Kpeupamwa nocebHe oHToJiorvje. Ha Taj HauuH,
noBe3uBawkeM nojMoBa U3 WordNet-a ca mojMOBUM KOjU HHUCY M3 JOMeHa
KYJIMHApCTBA, YUTaB [JOMEH je CTaBJ/beH y LUIUPH KOHTEKCT HEro 1To 61 To 61Jio Ja

je KperpaH Kao 0/jBOjeH pecypc.

36 Bpoj cuHceToBa y cenTeMbpy 2014. rogvHe.
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JIEKCUYKM pecypCH U ajlaTHU

3a 00pajy TeKCTa

2.1 Ipoo6aem

TekcT y eJIeKTPOHCKOM 00JIMKY, Kao LITO je paHUje peuyeHo, jaB/ba Ce Kao HUCKA
KapaKTepa y K0joj eroBa jesuyka opraHusalivja HUje eKCIUIMLIUTHO Ha3HayeHa.
[Ipo6sieM o6pazie TeKCTa ce H3pakaBa Kao Npob6JeM ompeMama OBe HHUCKe
MHpopMaljamMa Koje he ra onucaTv Kao je3audku objekat. [Ipo6seM gojaBama
jesnukux nHopMalMja ce pasJsaxke Ha BUILe He3aBUCHUX NoAnpob6saeMa. Heku of
IbUX Ce TeMe/be Ha NM0oCTojehuM TeOopHjCKMM U KOHKPETHHUM ONMUCUMA MojeJUHUX
IIPUPOJHUX je3UKa, a HEKH CY je3UYKH He3aBUCHU. ONIITa apXUTEKTypa cCMcTeMa 3a
0obpajy TekcTa noJpasyMeBa /Jia he ce, npe cBera Jipyror, U3 TeKCTa U3/1BOjUTH OHe
HUCKe Koje cy y oapebeHOM je3nky Hocuoly 3Hauewa. OBakBe HUCKE YCJIOBHO
O/iroBapajy mojMy peyd y yoOHU4YajeHOM, CBAaKOJHEBHOM 3Hauewy. Mmak, oBO
NoKJIallame je caMo JieJIMMUYHO 1a he ce oHe Ha3UBaTH opmasiHe peyu. JeJilaH Of
NOYeTHUX 33/laTaka je Jla ce oJpeJiu Koje Cy TO HUCKe U Koje UM ce MH$opMaLuje
MOTY [OJeJIUTH.

[lojam popmanHe peun 3aBUcCH, NIpe CBera, OJ, CUCTEMA NKcawa y oApeheHoM
je3uKy, a 3aTUM U 0/ CAMHUX CBOjCTaBa je3rMKa. M3 Tor pasJjiora, onuc popmasiHe peuu
je ycioB/beH KOHBEHIMjaMa Koje Baxke 3a oZijpeheHU je3uk.

W3 yria JIMHTCBUCTHKe, YOOWYajHU II0jaM pedyd ce cMaTpa HeJJ0BOJbHO
NpeLu3HuM, Na ce YBOJe APYrd TEPMHUHH KOjU OU ONMUCA/IM OBaj je3UYKHU 0bjeKar.
Hberosa aHasiM3a TaZja noZpasyMeBa aHaJIM3y eJleMeHaTa 0/, KOjUX Ce pedu cacToje,

Kao WTo cy rpadpeme u MopdeMe Kao M MpaBuUja Koja Bake 32 KOMOHWHOBame
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2.1 [Ipobaem

Mopdema. AHa/M3a pedH, Koja MMa CBOje JIMHIBUCTHUYKO OINpaB/aibe, alu je
HeNnpuKJaZHa 3a MHPopMaTHuKe noTpebe, mosasu ox Mopdema. Mopdeme ce
peanusyjy y pedynMa jeJHOT je3WKa Kao aJloMopdH, Ia CTPYKTypa pedH U3pakeHa
IIpeKo BbeHUX ajioMopda HHUje oApeheHa Ha TakaB HAYMH Jla ce MOXe M0y3JaHo
MMILJIEMEHTHUPATH.

Y3 Tor pasJsiora, yMecTo aHa/iM3e Koja 64 npukasaia MoppeMcKy CTPYKTYpy
dbopmasiHe peuyu (aKo MOCTOjU), Y ayTOMATCKOj aHAJIM3U TEeKCTa ce 06MYHO 6Upa
OTMOPTYHUCTHUYKHU MPUCTYII KOjU Ce cacToju y uaeHTUdUKauju GopMasiHe peyu 6e3
yJaaxkewa y NuTamwe beHe MopdeMcke cTpykType. OBakaB NOCTYIAK N0/ pa3yMeBa
Ja he 6uTu peduHHcaHa MpoLeAypa Koja TEKCT, Kao HENPEKHWHYTY HUCKY
KapakTepa, pacTaB/ba Ha Male HHUCKe Koje OM MorJje JAa MNpejcTaBby peyu
aHaJIM3UpaHOT je3uka HUMajyhu y BuAy meroB rpadpeMmcku cacrtaB. Pesyarar
npoueaype je Taa HA3 jeMHULA, KOje Ce HAa3UBAjy MOKeHU, Ol KOjUX CaMO Heke
npe/CTaB/bajy peyd aHAJM3UPAHOT je3MKa y yobu4yajeHoM cMucay. Jlpyre, kao Ha
npyuMep, UHTEPNYHKLUjCKU 3HALM, HA30BU LHUapa WJIA CeTMEHTH U3 JpyTuX
je3auka, cy Takohe cy TokeHu. Mehy oBako oapeheHMM TokeHUMa je y cieseheM
KOpaKy IOTpeOHO Mpeno3HaTH ¢(opMajHe peyd, OHe HUCKe Koje MNpHUIazAajy
BOKaOyJ/1apy aHaJIM3UPAHOT je3UKa.

JenaH HauMH ce cacToju y TOMe Jia ce BokabyJap je3uka (Kao CliMcak TOKeHa
KOjH jeCcy y aHaJIM3UpPAHOM je3MKy) cacTaBH IIpe caMe aHaJsu3e ojpeheHor TekcTa.
Taga ce KpuTepujyM KOjUM ce OJJydyje Ja JIA HEKU TOKEeH jecTe pey y
aHaJIM3MPaHOM je3WKy CBOJIM Ha NUTake Jja JIU Ce TOKEH jaB/ba y BOKabysapy WUin
He. AKO Cy eJleMeHTHMaA JIMCTe KOja YMHU BOKaOyJsap [0/le/beHe U JIpyre je3uyke
vHopMalyje, 0H/la ce OHe MOTY PUIIUCATH U TOKEHY Y C/1y4ajy Ka/ia je mpeno3Har.
[lutame goxesne apyrux MHGOpMalja TOKEHY Ce MOXe PelIMTH U NpUia3uMa Koju
Cy 3aCHOBaHM Ha MeToJaMa MAalIMHCKOr y4dewa. Taja ce 0OOMYHO Ha TOKeHe
npojekTyjy uHpopMalyje Koje cy, npeMa oJipeheHUM NPUHLUIINMA, IPUKYII/beHE
U3 CKyInoBa 3a 00yKy. HemoctaTak oBor nmpucrymna je y ToMe IITO ca NoBehawmeM
cKyna uH$opMalyja Koje je 1OTpeOHO NPUAPYKUTH TOKEHHMMa NPEeLU3HOCT ONaza,
a Takobhe je MOTpeOGHO JOCAeHO PY4YHO OOEJIeXKUTH TOKEHe TeKCTOBa KOjU
npunazajy CKynoBrMMma 3a obyky. HauMe, KBaJuTeT KOjU ce MOCTHXKE NMPUMEHOM

MeTo/ila MallMHCKOT y4Yelha YMHOTOME 3aBUCH 0/J TOra KOJIMKO je uHpopMauuja
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NoTpPe6HO NPUAPYKUTH TOKEHHMA, KOJIMKO Cy IPelM3HO NPUMeeHU lePUHUCAHU
NPUHLMIMN NPUJPYKMBaka U KOJHUKO je pellpe3eHTaTUBaH TaKo [J0OUjeH y30pakK
KOjU 4YMHHU CKyn 3a o60yky. Ha mnpumep, ykoJuKo ce pagu MOpP(QOJOIIKO
obeJiexkaBarbe TEKCTOBA je/lHE BPCTe, a 00esIeXKeH! Y30paK CaZip>Ku TEKCTOBE Jipyre
BpCTe, BepoBaTHOha NpuUApyXKHBama oAroBapajyhux umHpopmanuja ToOKeHHUMa
omajila jep ce pauyHa Ha OCHOBY paHHUje JA0OUjeHUX pe3ysTaTa CTAaTUCTUYKHUX
aHaJ/IM3a 3aCHOBAaHUX Ha Hepelnpe3eHTAaTUBHOM Y30PKY.

KakBe he uHpopmanuje 6UTH fj0/le/beHe TOKEHY 3aBUCH 0] IPUPOJEe aHAIN3e
KOjy Tpeba 06aBUTH, aJlk U 0J, pa3/IMYUTUX APYyrux GpakTopa. Y HajjeJHOCTaBHUjeM
cay4ajy, aoaesa uHpopMmaluje o BpCTU pedd oMoryhyje aa ce BpIM [0 Aa/bUX
aHaJ/IM3a Ha/J, TEKCTOM. Y CJIOXKEHUM CJly4ajeBMMa, TOKEHY KOjH je ped je3uka, Tpeba
JlOJIeJIUTU WITO BUllle MHbOpMalMja Koje AedUHUILY HEeroBy YJOTy Kao je3nuuke
jenvuHuLe (J1eMa, BpcTa peyd, MopdorpaMaTUiyKe KaTeropuje, 3Hauemwa, UTH).

[Topen fozesie rpaMaTUYKOT CTaTyca, Tpeba pelIuTH YUTAB HU3 IMTaka Koja
ce y KJIaCUYHOj aHaJIM3U TEKCTA He [10CTaBJ/bajy. U3BeCHU TOKeHHU, NaKO NpUNajajy
jE3UKY, pe3yJITaT Cy pa3/IMUMTUX KOHBEHIIMja U HEMAjy aTpUOYTe KOjU Ce 10/ie/byjy
peunMa. Mebhy oBakBe TOKeHe ce CBpCTaBajy OpOjeBHM NpPHUJEBH, KOMOWHalMje
OpojeBa U pe4H, pa3JIMIUTU CUMOOJIH, CKpaheHU1le, aKPOHUMHU U CUYHO. Tako 64,
npuMepa pajiy, 3a ciy4vaj TokeHa 17-mu Tpebasio yCTAaHOBUTH /ia TO HUCY JiBE PeyH,
6poj 17 v 3aMeHuLla mu, Beh a bMX0Ba KOMOUWHAIMja YNHU HeJle/bUBY L|eJIMHY, pey
Koja je penaHH O6poj. 3a OBakBe HHCKe HEONXOJHO je 00e36eJUTH J0JaTHe
MexaHHU3Me Koju he UM 06e36eUTU CTATyC peuM y je3uKy. JeJlaH oJ, IPUCTyIa je
NONKCHBaWke OBAaKBUX TOKEHA Y PeYHUKY Ha CJIMYaH HayMH Kako je To ypaheHo 3a
ocTajle peyd je3uka. [lpyrd NOpUCTYNl je omnucHMBame QOpPMaJHUX pedyd Koje
npunazajy noce6HUM KJjiacaMa KakBe Cy, IpuMepa paJiy, JaTyMH UM IMYHA UMEHa,
AokaaHum 2pamamukama (Gross, 1993), kojuma ce oapebyjy J0kasHU YCIOBU U
orpaHHYena Koje Tpeba Jla 3a/I0BOJbE CyCeJJHE HUCKE Y IPUXBAT/bUBUM j€3UUKUM
VCKa3uMa.

Y oBoM pajgy ce nmpob6JieM onpeMama TOKeHa MHPOpMalMjaMa Koje ra 4YuHe
jesSMYKUM O00jeKTOM pellaBa MeTOJOM .iekcuykoz npeno3Hasarea (Silberztein,
1989). OBa MeToJa ce TeMe/bU Ha ClelUMPUUYHOj CTPYKTYpH peyHUKaA Koja je

no3Hata kao LADL-¢opmat (Courtois, 1989). 3a pasnauky o MopPOoJIOMIKUX
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aHaJIM3aTopa, y 0BOj MeTOAU MopdeMcKa CTPYKTypa pedyu ocTaje CKpuBeHa. Ty ce
1I0CMaTpajy 06JIMIU PeYH KOjU Ce MOTY pea/IM30BaTH Y TEKCTY U lbUXOBe peJanuje
npeMa oJipefHUIIaMa pedyHuKa. OBe peslanuje cy crnendpruKoBaHe rpaMaTUYKUM
IpaBUJIMMa NocMaTpaHor jesuka. OBo 3HauM Aa he ce cBu Moryhu o6/1MLM jesHe
JieMe Hahy y pe4yHHKY 6e3 0631pa Ha TO Jja JIY Cy Ce UKa/Jia peaJu30Bau y TEKCTY.
Heku o6siuiu ce He ynoTpeb6/baBajy, HaKo cy MOPGOJIOMIKH MOryhy, U HHUXOBA
dpexBeHIMja je 0 M Ha BeJUKUM KopnycuMa. Umak, U TakBU 0OJIMLU Cy Jeo
peyHuKa. OBaKaB IPUCTYII, KOjU HUje IPUCYTaH y APYTMM MeTOZaMa, noApasyMeBa
Jla he 6UTH TeMeJsbHO onuMcaH QpJIEKTUBHU CUCTEM je3UKa, a He periepToap 06JMKa
peuu U3 oZpeheHor kopmnyca, LITO OBy METOAY CYLITUHCKHU pa3JiMKyje oJ MeToJa
3aCHOBAaHMX Ha MalIMHCKOM yuewy. [locTymak ce passiukyje U 0J MeToza
ayToMaTcKe MOp(OJIOLIKe aHa/IM3€e TaKO LITO Ce CTaTyc ¢popMasiHe peuH U3 TEKCTa
He yTBphyje Ha OCHOBY WeHe MOpdeMCKe CTPYKTYype Kao ILITO je TO Cayyaj, Ha
npumep, y KumooBoM jgBopasuHckoMm mojeny (Koskenniemi, 1983; Karttunen,
1983).

YcnemHoCT MeTo/a JIEKCUUKOT Npero3HaBamba 3aBUCH 0Jf CBe0OYXBAaTHOCTHU
peYyHMKa, Kao U oJ WHPopMalLMja Koje cy NpuzapyxeHe JieMd. M3pazsa oBakBor
peYyHHMKa je CIOp M CKyN PY4YHM I0Cao, aJd Cce THMe 3HadajHO noBehaBajy
MOTyhHOCTH KOje OH JOHOCH y 00OpaAu TeKCcTa y OJHOCY Ha JApyre MojeJe
onpeMalma TOKeHa je3WYKMM HHPopMalMjama. Y JabeM u3jarawkby he o6uTH
pasMOTpeHa OCHOBHa CBOjCTBa CTPYKTypa IoJaTaka Koje Cy IpUApYXKeHe
KOHLIENITY eJIeKTPOHCKOT peYyHHKa, Kao0 U HHUX0Ba MMILJIEMEHTAaluja y OKBUDPY
cuctema Unitex (Paumier, 2014). 3aTum he 6UTH NpeJcTaB/beHA AaPXUTEKTYpa HAJ,
KOjoM je pa3BujeH cucTeM 3a 06paay TekctoBa GATE (Cunninghamisar., 2011), koju
je IpBEHCTBEHO HaMeHEeH eKCTPaKLuju uHPopManyja. buhe paaMoTpeHu 0OCHOBHU
INPUHLMIU HAJ KOjUMA Ce y OKBUPY OBOI CUCTEMA TOKEHU ONpeMajy je3sUuYKUM
vHdopMaljaMa, Kao U NMpob6JeMH KOjU Ce jaB/bajy KaZla ce OHU MpPHUMeHe NpHU
06pa/iu TeKCTOBA Ha CPIICKOM je3uKy. Ha kpajy he 6uTH npuKasaH jelaH o, HAYWHA
Jla ce oNMcaHU npobJsieMy npeBasuhy Kpo3 afilekBaTHY IIPUMeEHY je3UYKUX pecypca
U QYHKLMOHAJHOCTH pasBUjeHUX y cucteMy Unitex u Tume omoryhu obpaza

TEKCTOBA Ha CPIICKOM je3HUKY.

53



2.2 EnekmpoHCcKu peyHuyu

2.2 EJIEKTPOHCKHU pe4YHMIA

[lon esnekmpoHcKum peuHukom ce ToOApasyMeBa peYHUK HaMemeH
ayTOMaTCKoj o06paAu TekcTa. OBaKBM pEYHHULU Ce Pa3JUKyjy 0J, MallUHCKH
YUT/bMBUX pEeYHHKA, peYyHUKA Ha JUTMTAJIHOM HOCUOLY, KOjU Cy HaMeHeHH
JbY/ICKO] YIOTpe6H, a KOju Cy 0OMYHO HACTaJU U3 MaNUPHOT U3/lakha PeYHHUKa.

KoHBep3¥ja MallMHCKU YUT/BUBUX Y eJIEKTPOHCKE PeYHUKe HYje U3BOJ/bUBa
jep ce pa3yiuKyjy no uHpopMmanujaMma Koje caJip>Ke U Mo NpeU3HOCTH rpaMaTUIKe
o6bpase. Ha npumep, y MallMHCKM YUT/bMBUM peYHULMMA CPICKOT je3uKa
rpaMaThyka UHPOpMalMja je MOHeKaJla HEemoTyHa W Hempenu3Ha. Tako, Ha
npUMep, pedHUIM CPICKOT je3WKa He obeJiexkaBajy Jia JiM cy uMeHule [ BpcTe
obeJiexkeHe Kao >XKMBO WJIM HEXWBO, Na MHPOpMalLuja 0 0OJMKY aKy3aTHUBa OBUX
VMeHMIa HUje 3abesnexxeHa. OBaj mojaTak je oZ, 3Hayaja He caMo 3a oApehuBamwe
06/1IMKa akKys3aTuMBa, Beh W y c/ay4yajy Kaja aHUMaTHOCT ojpebhyje 3Hauewe
oapeaunulie (Vitas, 1993). HasHaka o pasiunu usmehy npupoHOT ¥ rpaMaTUYKOT
poJia 1 6poja y CpIiCKOM je Takohe HecMCTEMaTUYHO HAa3HAY€EHA, T1a Ce POJi, a TUMe
Y QJIEKTUBHO NOHAllIak€e JieMe, He Moxe oJipeauTH (Popovic¢ Lj., 2000). U3ocTajy u
nojeiMHa 3HauYewa 0/ 3Havaja 3a 06paay oapehenux noajesuka. Y paay (Krstev i
Lazi¢, 2015) cy HaBejeHU OpOjHU IJ1aroJid U 006JIMIM TPIHOT NpU/ieBa KOjUX HeEMA Y
,PEUHUKY CpPIICKOXpBATCKOra KibxkeBHOT je3uka“ (RMSMH, 1976), a o 3Havaja cy
3a 00pajly KyJIMHapCKUX caZpiKaja.

HaBesieHe Hempeny3HOCTH, YKOJHUKO Ce PENpoAyKyjy Y eJeKTPOHCKOM
peYHUKY, OHeMOoryhaBajy /1a ce TOKEHY KOjU je ped Y aHaJIU3UPAHOM je3UKY A0ee
Ba/baHe rpaMaThuke HHPopManuje. TakaB je ciay4aj TMOjeJHOCTAB/bEHUX
eJIEKTPOHCKHX PEeYHUKA, /Iucma Ha3usa (eHrJ1. gazetteer), KOjy caip:Ke JIUCTe JieMa
Ha3KBa KOjU Ce OJJIMKY]jy 3aje JHUYKHMM CeEMaHTUYKUM KapaKTepUCTHKaMa, ajii 6e3
NpUApYyKEHUX rpaMaTUYKUX UHPopMaluja. TakBe Cy Ha mpuUMep JIMCTE Ha3UBa
rpajioBa, opraHusauuja wuiu peka. [Ipy obpagu TekcToBa ce y OBOM CJy4ajy
O/ICYCTBO rpaMaTH4YKUX MHPOpMaliMja HaloMelITa IPUMEHOM MeTO0/ja 3aCHOBaHUX
Ha MallWHCKOM Y4YemYy.

OTyza je n3paZia eJleKTPOHCKOI peYyHHKa IpojeKaT y KOMe Ce, Ha OCHOBY

TpaJULIMOHAJIHUX U3BOPA, BPIIM 0abup U yTBphHBame JieMa, a 3aTUM Ce UCLPITHO
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cnenuduKyjy rpamatuuke uHpopmanuje koje he (a) omoryhutu reHepucame
baeKTUBHUX 00JIMKA (peuyd Koje ce CcpaBhyjy ca TOKeHMMa) W (6) mpeuusHo
OMMCaTU rpaMaTUyKa cBojcTBa JieMe (Vitas, 1997). [leo oBUX 3aJjlaTaKa ce MOXe
VM3BPLIUTH ayTOMATCKH, aJd JpPyrd Jeo 3axTeBa pPy4YHy HUHTepBeHLHjy, Ma je
CTBapambe eJIeKTPOHCKOT peYHUKa AyTroTpajaH npoiec.

E/neKTpoHCKM peyHUK 64, mopej Aojese MHPoOpMalMja TOKEHY, MOpao Ja
oMoryhM M pas/M4YUTE eKCTpamoJaluje KojuMa ce alpoKCUMHpa CTaTyC OHUX
TOKEHAa KOjy ce He HaJla3e y eJIEKTPOHCKOM peyHUKY. OBO je o/ moce6HOT 3Havaja
3a je3MK KaKaB je CPIICKH, YHja je AepuBaLmoHa mopdosioruja BpJio 6orata. Haume,
TOKEH KOjU HUje OMHCaH Yy PeYHUKY UMa cTaTyc Heno3dHame peyu (Vitas, 2007) u
TaKBOM TOKEHY Ce He MO)e J10JleJIMTH rpamMaTuyka uHpopmauuja. AieKBaTHUM
dbopMasHUM 0NMCOM TBOPOEHHUX MpaBuUJIa, Moryhe je pa3BUTH MEXaHU3ME HbUXOBOT
KOPEKTHOT Mpeno3HaBawa. [I[puMeHoOM ojroBapajyhux cumysianuja TBOpOEHUX
Mo/ieJs1a 3a CJIOXKeHe MpU/JeBe Ha KOpIyc NpaBHUX TeKcToBa y paay (Vitas, Vasiljevic
i Krstev, 2014), 6poj Hemo3HaTUX peuyd cMameH je 3a 15%, nmpeno3HaBawmbeM
CI0KEHUX TpHUJieBa KaKBU Cy Ha MPUMED jaBHO-6€AeHCHUYKU WU NOPECKO-
npekpwajHu. Ha oBaj HauuH je omoryheHo fa ce Behu 6poj TokeHa KOjUu Cy pedu y
aHaJIM3UPAaHOM je3UKy CHabJZe ojrosapajyhuM rpamMaThUuykuM HHQopManujaMma
HEONMXOJHUM 3a Ja/by 00pajy, ald U Ja ce o0060raTu MNpolec HU3rpajie
eJIEKTPOHCKHX peYHHUKa JOMHCHBakbeM HOBUX OJ[peJHHUIIA J06HjeHUX OBaKBUM

dbopMasTHUM omKCcUMa.
2.3 dopmMaTH eJIEKTPOHCKUX peYHHUKA

EJIeKTpOHCKH pedyHUIIM HMAjy pasiuduTe ¢QopMaTe y 3aBUCHOCTH O[]
vHbopMalldje Koje Cy y HbUMa INpeJicTaB/beHe U HayMHA Ha Koju he OUTH
ynoTtpebsbeHe (Vitas, Krstev i Sabo, 2003). Pa3iukyjy ce ABe OCHOBHe KJiace
npe/icTaB/bakba JIEKCHYKUX UHOopMaLHja.

JenHy KJslacy 4YMHE NO3UYUOHU cucmemu Koduparba KOJ, KOjUX TMO3UIiHja
oapeheHe uHPopMaLUje y 3aNUCy oJjpeJHULEe peYHUKA oJipehyje beHo 3Haveme.

TakBu cy popmaTu npeoxkeHu y okBupy npojekata MULTEXT u MULTEXT-East
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(Erjavecisar., 2003), kao u y ISO crangapay LMF (Language Resource Management
- Lexical Markup Framework) (1SO 24610-2:200, 2007).

Y peynunma 3acHoBaHiuM Ha MULTEXT-onucy, cBakoM 06JIMKY je fAoAe/beH
KOJ Koju ce cacTtoju of, oApeheHor 6Gpoja mo3uIyja, a BpeJHOCT Ha oJpeheHOj
NO3ULMUjU onucyje oapeheHy MopPOCUHTAKCHUUYKY KaTeropujy. Tako, Ha mpumep,

KOA
Ncmpi--vy (D

ONHCyje y CPICKOM je3UKy 3ajeAHHUYKY (c) uMeHuny (N) mywkor (m) pozaa y
MHCTpyMeHTany (1) MHOXHUHe (p) Koja je obesiexxeHa Kao »kuBo (v). HenonymweHe
no3ulyje KopucTte Apyru jesunu. [Ipuarvkom obenexaBawa TEKCTA, OBU KOJIOBU Ce
KopucTe y ckyagy ca TEl-nmpenopykama3’ kako 64 ce y TEKCTY onMcajia rpaMaTH4Ka
BPEeHOCT N0jeIJUHAYHOT TOKEHA.

Y okBupy crangapaa LMF gedunucana je XML penpeseHTalyja JeKCUIKUX
MHpopMalMja Koja yK/bydyje MoOpQOJIOlIKe, CHUHTAKCUYKE M CeMaHTHYKe
kateropuje. LMF okBUp 3a onuc ieKCH4YKOT pecypca (koMe oaroBapa XML eTukeTa
LexicalResource) y oCHOBM Ipy:Ka MOTYhHOCT a y keMy OyJie ONUCAaH jeaH WU
BUllIe peuyHUKa (kojuMa oarosapa XML etukera Lexicon). Jlekcuuke ofpefHUIe
peuHuka (ca XML etuketoMm LexicalEntry) y cebu cajip>xe AeTa/be OIKCA JIEME,
IEHUX O00OJIMKA M OMNIIMOHO HaBeJeHOr 3Hayewa (ca XML ertukerama Lemma,
WordForm u Sense) ynotpe6oM yriexaeHux XML eTukeTa, aTpubyTa U BpeJHOCTH.
Mana ocHoBHOT LMF okBupa je uiTo 3Havyemwe JjeUHUCAHO 3a jeIHY OJ[peHULY He
MOXe Ja OyJe NOpUApYyXKeHO Jpyroj OJpefHULH, NMa Cy 3a YCIOCTaB/bakbe
CeMaHTHUYKHUX Be3a yBeJeHa npouirMpema. [Ipumep peunnka y LMF dopmary fat je
y npuJory b.

Heno3uyuoHu cucmem koduparba mojpasyMeBa Ja he cBaku ejieMeHT KOJa
MMaTH yHanpes AedUHUCAHO 3HaYewe 6e3 063upa Ha mo3unujy y koay. OBakas

HAuMH KoJupawa ce kKopucTtu y LADL-dopmaTy rae cy mMopdocHHTAKCHUUKe

37 TEl-npenopyxke: http://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/DIL.html#DITPFO.
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BPeJHOCTH KOJUpaHe CBaka Mo jeAHHUM cjaoBoM. 3amuc (1) ce y oBoM cucTeMy

KOJIMpa Ha jeJiaH o cyieehux HaurMHa

N:mp6quau N:m6pq Uau N: émpq, UTA, (2)

rfe je N o3Haka BpCTe peyd, m O3HaKa 3a MyUIKM pOJ, P 3a MHOXHHY, 6 3a
MHCTPYMEHTA/ U ¢ 3a HEXUBO HE3aBUCHO OJ no3ulyje y kOay. O3Haka Ja je
MMeHUIa 3ajeJHUYKA Ce 3allUCyje y I0/by U3a O3HAKe BPCTe peuu, HIp. N+C.

3a pa3J/IMKy 0/ MO3ULIMOHUX CUCTEMA, TJle Ce UCTO CJI0BO MOKe YIOTPEOUTH 3a
obeJiexkaBale Pa3IUYUTUX BPEJHOCTU y 3aBUCHOCTU OJ MO3ULHje, KOJ OBOT
¢dopmara To Huje cay4daj. O0Bo cBojcTBO KoZ0Ba y LADL-dopMaTy je TecHO Be3aHO 3a
npe/icTaB/bakbe CaZiprkaja peuHHKa NOCpeCTBOM KOHAaYHUX ayToMaTa Koje he 6UTH
ONMCAaHO Y HapeJHOM IOrJIaBJby.

Onwra crpykrypa nogaraka y LADL-peyHuKy je

oblik,lema.K+SinSem:msk* 3

rfe je oblik - ¢JIEeKTUBHU OOJIMK JieMe, lema — KAHOHCKU OOJIMK (Ha mpuMep,
HOMMHATHUB jeJJHUHe 3a UMeHHUIe), K - KOA BpCTe peyd, SinSem - cHucak
CMHTAaKCUYKHUX U CeMaHTHUYKHX CBOjCcTaBa JieMe, a msk KOJ KOjU ONHMCYyje OJHOC

006J/IMKa npeMa JieMH IIpeKo MOpPOCHHTAKCUUKUX KaTeropuja (mpumep 8).

[TPUMEP 8. Ha npumep, oapeaHuL e pedyHUKA

kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mp2qg
kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms2q
kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mw2qg
kolaca, kolac¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mw4dq

ONHCYjy [Jia je 06/auK kolaca neMe kolac koHKpeTHa (Conc) HexuBa (q)

MMeHuna (N) Mymkor poja (m), y TeHUTUBY MHOXKUHe (p), jefiHUHE (s) U

naykasas3® (w), kao ¥ y aky3aTHUBy (4) naykasa.

38 [layka. je 06JIMK HEKaJlallllbe IBOjHHE U jaBJba Ce caMO y3 OpojeBe ABa, TPU U YeTUPH (Ha
pUMep, ZiBe KpyWKe, TPU KpywKe, YeTUPU KPYUKE).
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OBaj ¢popmMar je jefuHCTBEH 3a cBe BpcTe peuHuka y LADL-dopmaty koju ce
NpUMEBYjy Y aHAJIM3U TEKCTa.

OcHoBHY pa3yuky U npeaHocT LADL-dopmMaTa y oaHOCy Ha MO3UIIMOHE
CHUCTeMe KOJUpama eJIEKTPOHCKUX peyHUKa IpeJCcTaB/ba M0/be CUHTAKCUYKUX U
CEMaHTUYKHUX CBOjCTaBa Koje oMoryhaBa Jja ce ONuIly aTpUOyTH JieMe KOju HUCY
npeiBubeHU y NO3UMLMOHHUM CHUCTeMHMa. 3axBabyjyhu o0BOj MoryhHocCTH, ¥
MOpPGOJIOUIKOM €eJIEKTPOHCKOM PEYHUKY CPIICKOT CBOjCTBA JOMEHCKe JIeKCHKe
KyJIMHApCTBa Cy KOAYpaHa TaKo LITO Cy Y OKBUPY JeJa +SinSem yBeJeHU HOBU

CEMaHTHUYKH MapKepH NMpeACcTaB/beHU Y TabesH 3.

Ta6eua 3. [Ipersies ceMaHTUYKUX MapKepa IPeJ0KeHHX 3a KYJMHAPCKU IOMEH.

CeMaHTHYKH
Onuc

MapKepu

+CULINARY KYJIMHApCKU JOMEH
xpaHa (HOp. ceHd

+Foop +Conc+Food+Prod+DOM=Culinary )

+ALIM HaMUpHULA (HOp. M€K0
+Alim+Conc+Drink+Food+DOM=Culinary)

+PROD npousBoz (HOp. cuphe
+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary)

+MEAL 06pok (HIp. dopyuak .
+Conc+Food+Meal+DOM=Culinary)
jeno (Hop. nyduHz

+COURSE +Conc+Course+Food+Prod+DOM=Culinary)

+DRINK nuhe (HOp. nugo
+Conc+Drink+Food+Prod+DOM=Culinary)

+UTEN KYXUHCKH PUOOP (HIIP. BUbYWKA
+Conc+Uten+DOM=Culinary)

+ERG 3amiTuheHy Ha3UB NPOX3BO/ia (HIIP. pokdop
+Conc+Erg+Food+Prod+DOM=Culinary)
NpUOJIMKHA Mepa (HIp. Kawuvuya

+MESAPP +MesApp+DOM=Culinary)

+CONT KOHTejHep (HIp. cyneHa Kawuka)

+POR nopuuja (HOp. Kpuuwika)

+PART Jleo oJi (HOp. esasuya)

+WH 1eJuHa (Hop. wmanuh )

+SET CKyNUHa (HIIp. 8€3a)
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+TASTE yKyc (HOp. caamkokuceo)
+WoP Ha4YMH npunpeMe (HOp. duHcmamu; OUHCMArLe)
+COND cTame (HIp. 6ajam)

CemaHTHYKH Mapkep +CULINARY je MpUApPYKEH CBUM JieMaMa W3 JloMeHa
KyJiuHapcTBa. CBU OCTaJii MapKepH Ce KOPUCTe Yy KOMOWHAIMjU ca MapKepoM
+CONC, ocuM Mapkepa +MESAPP 3a 03HaYaBabe NPUBJIKHUX Mepa Koje ce KOPUCTe
y KyBamy. CIMuHO, MapKep +F00D ce jaBsba y3 CBe ocTaJie MapKepe, ocuM y3 +UTEN,
KOjU Ce KOPUCTH 3a O3HavyaBale NMpUOOpa 3a MPUIPEMY U CEpBUpaHbe XpaHe.
Mapkep +ERG ce noze/byje peyrMa Koje UMajy cTatyc 3amTuheHor Ha3uBa. To Moxe
Jla ce OTHOCH Y Ha XpaHy (Ha mpyuMep, mabacko) v Ha pubop (Ha mpumep, meg@h/10H).
OBaj MapKep ce KOPHUCTH U U3BaH KyJHHApcKor AoMeHa (Ha npumep, Po.ic-Pojc).
OBM CeMaHTHYKH MapKepH MOTY Jia ce KOPUCTe T0ojeIMHAYHO UM Y KOMOHUHAIWjU

(mpumep 9).

[TPUMEP 9. ¥ npumepy 8 je ceMaHTHUYKUM CBOjCTBMMA OIIMCAHO Ja ce
MMeHULIOM kolac¢ wuMeHyje xpaHa (Food) Koja mnpumnaja [JOMeHY

KyJMHapcTBa (DOM=Culinary) U npeAcTaBsba jeso (Course).

Mumo pasnvke y MoryhHocTM onuca CHUHTAKCHUYKUX M CeMaHTHYKHUX
nHopMalyja, NO3UIMOHM U HEMO3ULIMOHU GOpMaTH Cy eKBUBAJIEHTHHU y CMUCIY
Jla je peyHUK U3 jeHOT popMaTa Moryhe KOHBepTOBaTH y Apyru ¢opmar (Krstev,
Stankovi¢ i Vitas, 2010).

3a pa3J/IMKy O MO3UILMOHOT CHMCTeMa KOjHU je MoJecaH 3a py4YyHY aHOTaLujy
TEeKCTa KOjU ce TNpuUIpeMa Kao CKylm 3a 00yky ob6esexuBaya, LADL-dopmart
pacnoJiaxke MoryhHouhy reHepucama peqyHUKa.

YKoJMKO 3a ojpeheHM je3WK MOCTOjU NpeLU3Ha clenuduKanuja oJHOCA
006JIMKa U JieMe, OlIMCaHa OCPe/iICTBOM peryJlapHUX U3pasa, Taja ce eJJeKTPOHCKHU
PEYHUK YUjH Cy peIoBU 00/1MKa (3) MOKe reHepUCcaTH TaKo LITO Ce JIEMHU IPUAPYKHU
ozarosapajyhu k0 3a BpCTy peuH U 6poj GJieKTHBHe KJace J06UjeH HyMepaljoM

OBHUX peryJiapHux uspasa (npumep 10).
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[TPUMEP 10. K6a N27 mopdoJioliiKe Kjiace OMKUCYje OMIITe UMEeHUIe MYIIKOT
po/ia Koje MMajy MHOXXUHY HUCTOT Po/Jia, 0OeJie’KeHe Cy Kao HEXUBE U CEeIMOT
Cy JIEKJIMHALIMOHOT TUMA, IITO 3HA4YU a Y HOMUHATUBY CUHTyJIapa HEMajy
HaCcTaBaK, Jila y TeHWTHUBY CHUHTyJlapa HMajy HacTaBaK d, Y BOKAaTHUBY
CUHTYJIapa HacTaBaK )y, Y MHCTPYMEHTa/ly CHUHTIYyJlapa HacTaBakK eM a y
reHUTHBY IJIypaJia HaCTaBaK d.

JenaH of mpeAcTaBHUKA OBe KJlace je K0/1a4, YUjUu Cy 00JIULIU:

jedHnuHa (s) | mHodcuHa (p) | naykaa (w)

HOMUHATHUB (n) KO0J1a4g KoJIayu -
reHUTHUB (g) KoJ1aud KoJlaud KoJ1aud
JaTtus (d) KoJ1ayy KoJlauuma -
aKy3aTuB (a) KOoJIauy@ KoJ1aue KoJlaua
BOKaTHB (V) KoJ1auu KoJ1auu -

MHCTpyMeHTas (i) | Koslauem | Kosadyuma -

JiokatuB (I) KoJ1a4u KoJlayuma -

IITO Ce MOXKe NMPeACTABUTH peryJjiapHruM U3Pa30M:

Konaq(g/ns,as + a/gs,gp,gw,aw + Y/ds,vs,ls + eM/is + M/np,vp + MMa/dp,ip,lp +

e/ap) .

Tako mpoiunpeH KO/ BpcTe peyd ONUcCyje TaZa TpaHCcPopMalHjy Kojy Tpeba
NPUMEHUTH Ha JIEMY Jla OU ce J0OUIY HeHU NojeJUHAYHU 061uLU. PopMaT TaKBOT

pevYHHKa je OHAA

lema, Kn+SinSem 4)

rzie je Kn omuc peryJsiapHor u3pasa Koju onucyje ¢paeKTUBHe 00JIMKe JIeMe.
13 ¢opmara (4) je na/be Moryhe ayToMaTCKU reHepucaTy ciaeaehu 06JIUK

€JIEKTPOHCKOT p€9YHHKA

oblik,lema.K+SinSem (5

YKOJIMKO ce peryJsiapHd U3pa3 NpoIIMpPH TAKo /a, opes 00JIMKa, ONUCYje U
oaroBapajyhe MopdoCHUHTAKCUYKe KaTeropuje, OHJAA Ce, Ka0 TPAHCAYKTOPCKH

Y3J/1a34 reHepulIly pefoBU 06JiMKa (3) (mpumep 11).
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[IPUMEP 11. J/Inunujom

kola¢,N27+Conc+Course+Food+DOM=Culinary

peyHHKa 03HAY€eHO je 1a UMeHHLa Ko.1a4 Tpynaja ¢GJeKTUBHOj Kaacu N2 7.

M3 me ce reHepully pelOBU:

kolac, .N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mslqg

kolac, .N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms4qg

kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mw2q
kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mw4dqg
kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mp2qg
kolaca, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms2qg
kolacem, kolac¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms6q
kolaci, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mplg
kolaci, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mp5qg
kolac¢ima, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mp3g
kolac¢ima, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mp6g
kolac¢ima, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:mp7qg
kolacu, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms3g
kolacu, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms5q
kolacu, kola¢.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary:ms7qg

OBaj MexaHHU3aM ce NpUMewyje Kako Ha npocme seme (HU3 andabeTCKUux
KapakTepa u3Mehy JABa cemapaTopa), TakKo M Ha noJau/sekcuyke pevu (Kao

KOHTUHT€HTHe HUCKe NPOCTUX peuu) (mpumep 12).

[TPUMEP 12. Jlunujom

¢ajni (¢ajni.A2:admslg) kolac (kolac.N27:mslq),
NC_ AXN+Comp+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary

peyHHKa 03HAYEeHO je /1a je UMEeHUA YajHU K01a4 TIOJIUJIEKCUUKa ped
(Comp) Koja je KOHKpeTaH npexpambeHu nNpousBo/ (+Conc+Food+Prod)
M3 KyJIMHapcKor aoMeHa (DOM=Culinary). OHa npunazaa ¢JeKTHBHO]j

KJacu NC_AXN U U3 e Ce TeHepully pe/loBH:

¢ajne kolace,c¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mp4qg
¢ajni kolag,
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mslqg
¢ajni kolacg,
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:ms4qg
C¢ajni kolac¢i,c¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mplg
¢ajni kolaci,c¢ajni kolac
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.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mp5q
¢ajni kolacdu, c¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:ms5q
¢ajnih kolaca,¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mp2q
C¢ajnim kolacem, Cajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:ms6q
¢ajnim kolac¢ima, cajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mp3q
¢ajnim kolac¢ima,cajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mp6q
C¢ajnim kolac¢ima, cajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:mp7g
¢ajnog kolaca,c¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:ms2qg
C¢ajnom kolacdu,c¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:ms3g
¢ajnom kolacu,c¢ajni kolac
.N+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+Comp:ms7q

YKOJIMKO 3a je/laH je3UK HUje pa3BUjeH onuc GpeKTUBHe MOpdoJIoryje MpeKo
peryJapHux H3pasa, eJeKTPOHCKM pPeYHUK MOKe OUTH pa3BHjeH Ha OCHOBY
napLujajJHUX ONHKca oJlHOca 00JIMKa U JieMe (Ha npuMep, y ciaydajy IlepceycoBor
peuHuka jaTuHcKor (Crane, 2015) 3a koju je cacTaB/beH peuyHHUK 006J/1MKa (3) asu ca
HEMOTINyHUM TMapajurMama), Wid KopulihewmeM He3aBHUCHOT TeHepaTopa 3a
dbopmupame peunuka y popmaty (3) (Vetulani, 2000).

Cpricku MopdoJsiolKK peyHUK JieMa npoctux peuu, DELAS (Dictionnaires
électroniques des mots simples), caap>xwu 130.000 sieMa, o yera ce BehrHa 0JJHOCH
Ha omuTy Jekcuky. [Ipubavxno 28.5% JieMa npejcTaB/bajy pas/IMuUTe BpCTe
JIMYHUX UM€eHa — UMeHa Jby/i, FeoNoJUTUUYKUX MMEHA, Ha3UBa opraHyu3alyja UTA.
(Gucul-Milojevi¢, 2010; Krstev, Vitas, Obradovi¢ i Utvi¢, 2011). DELAF (Dictionnaires
électroniques des formes fléchies) pedHuin 06J11Ka ieMa U3 pedHuka DELAS cagpxe
npubamkHo 1.450.000 pasnuuuTux obsuka peud. Bennunne DELAC (Dictionnaire
électronique des mots composés) v DELACF (Dictionnaire électronique des mots
composés fléchis) pedyHUKa JieMa OJIUJIEKCUUKUX PeYr U BbUXOBUX 00JIMKA CY peJioM

npubmxkHo 10.500 1 54.000 sieMa, ogHOCHO 06s1MKa peuu (Krstev, 2008).
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2.4 KoHayHHU ayTOMAaTH y 00paJy TEKCTA

KoHnauHu ayToMaTH ce jaB/bajy Kao MPUPOJAH aJaT y 00paZy pasJUuUTHUX
NpUpPOJHOje3NYHUX PeHOMEeHa, a moceOHO Ha MopdoviolKkoM HUBOY (Gross, 1988).
[Ipema pagy (Langendoen, 1981), Moxke ce cMaTpaTH Ja Ce CBaKU CKyn (Moxza
O6eCKOHAa4yaH) pedyd NMPUPOAHOT je3MKa MOXe OmHcaTu OBUM ¢opmasu3mMoMm. Ha
npUMep, aKo ce MPEeTHNOCTaBH Jia je3UK MMa caMo JiBe peuu dyresaua U dydoeaua,

OH/Ia je KOHAYHU ayTOMaT KOjH ONHUCYje 0Baj CKYIl peuU NpUKa3aH Ha CAULU 5.

Cnuka 5. HeleTepMUHUCTHUYKY KOHAYHH ayTOMAT 33 je3UK KOjU CaipKH CaMo peyu
dyrwesaua v dydosaua.

C 0631pOM Ja ce U3 MOYETHOT CTamka MoXe Npehu 1o yj1a3HoM 3Haky d y AiBa
pas/IMYUTa CTawa Koja NpUnajajy pasjMiuTHM NyTakbaMa, 0Baj KOHAYHU ayToMaT
je HefeTepMUHUCTUYKU. OZHOCHO, NPUJIMKOM IIpelo3HaBama pedyH, YUTameM
3HaKa I10 3HakKa ca yJa3a, Moryh je yJjasak y npoBepy IO NOrpeILIHOj MyTamwH, a
caMMM TUM HeedUKacHO Bpahawe U NOHOBHA NPOBepa N0 OCTa/JIMM NyTawaMa. [la
61 ce oBO M36erJo, 3a CBaKW HeJeTEPMUHUCTUYKM KOHAYHU ayToOMaT ce YBOAHU
HeMy eKBHUBaJIeHTaH JeTEePMUHUCTHYKHA ayTOMAT y KOMe Ce U3 jeJHOT CTama I10
jeAHOM 3HaAKy ca yJia3a Moxe Npehu y HajBUIllE je[]HO CTawbe. [JleTepMUHUCTUUKU
KOHA4YyHU ayToMaT KOju o/iroBapa KOHa4YHOM ayTOMaTy ca CJMKe 5 NpHKasaH je Ha
cavuM 6. Ha kpajy ce 3a pe4yu je3snka MUHUMM3alLUjOM OBOI' KOHA4YHOTI ayTOMaTa

Jlobuja KOHAYHU ayTOMaT NpUKa3aH Ha CJAUIH 7.
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Civka 6. J/leTepMUHUCTUYKY KOHAYHH ayTOMaT 3a je3UK KOjH CaJIpXKU CaMO PedH
dyrwesaua v dydosaua.

Cnuka 7. MUHUMAaJ/IHU JeTepMUHUCTUYKY KOHAYHU ayTOMAT 3a je3UK KOjU CaZpKU caMo peyuu
dyrwesaya v dydosaua.

PaznuuuTe ¢QJieKTUBHe napajurMe U TBOpOeHHM NIpolecu Takohe ce mMory
onucaTH Ha oBaj HauyuH. [loTBpAa oBor TBphewa J0/a3M U M3 HCKYCTBa ca
pa3/IMYUTUM HUMIJIEMeHTaljaMa MOpPQOJIOIKUX aHa/lW3aTOpa 3aCHOBAaHMUX Ha
oBOM Mojesy. Kako ce peuu, Kao jeiMHHIlE TOBOpa, M3roBapajy (M muiy) y
HeNpeKWHYTHM CeKBeHllamMa IJlacoBa (M CJIOBa), HUXOBA JIMHeapHa NpUpoJa
HaMehe oBakaB popMaJIHK MO/ieJ ONMCUBaKa.

ExBHBa/IeHTHOCT U3Mehy perysiapHux je3rka U koHauHux aytomara (Kleene,
1956) ycnocraB/ba A0JAaTHO JUPEKTHY Be3y HU3Mehy yobOuyajeHUMX HadyuHa
onucuBamwa Mopdosomkux GpeHoMeHa U ayTomarta. C jelHe cTpaHe, peryjapHu
M3pasy npyxajy MoryhHocCT ia ce kbuMa onuiuy MopdoJiomkyu ¢eHoOMeHH, 10K ce C
Jlpyre cTpaHe KOHAaYHUM ayToMaTUMa yTBphyje NpUNAZHOCT TOKEHA je3UKYy

aytoMaTa. Tako cy, Ha mpuMep, Tabesie KOjuMa ce OOUYHO ONUCYjy PJIEKTUBHU
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06/IMIIY jeAHe Kjace pedyd 3alpaBoO Jpyrauuvja penpeseHTalUja 3a peryjaapHe
uspase (npumep 10).

[Tosiazehu o paga (Kaplan i Kay, 1981), oBa Be3a je npouirpeHa 1 Ha KOHaYHe
TPaHCAYKTOpe Kako OU ce yclocTaBWJa Be3a U3Mely popMasiHe peuu U HeHe
KaHOHCKe penpe3eHTaluje y peyHuKy. OBaj noJsia3Hu MozeJ je Kpo3 KuMooB Mmozen
KacHUje UMIlJIEMEeHTUpPaH 3a BehHHY CBeTCKUX je3uka (yk/bydyjyhu U ceMUTCKe
je3uke).

YcnoctaB/bame Be3a M3Melhy popMasiHe peuu v ieMe oCpeiCTBOM KOHaUYHUX
ayToMaTa U TPaHCAYKTOpa Moxe ce 06aBUTHU Ha BUlIe HAaYMHA y 3aBUCHOCTH O/
Tora kako he 6utu pacnopeheHe nHopmanuje usmehy rpamaTvke U peyHHKa.
Haume, y Mojsiesy kakaB je KuMooB Mo/ies, BehvHa nHpopMaluja je eHKoupaHa y
npaBUJIMMa KOjHMa Ce yCIOoCTaBJ/ba Be3a U3Mehy TekcTyasiHe U JIEKCUUYKE peuH, 0K
je yJiora peuHrMKa orpaHMY€eHa Ha ,1M3y3eTKe", OHe 006JIMKe pPeuu KOju OACTYMajy 0O,
npaBuia. /lebuHucame ¥ oJp:KaBambe OBAaKBUX IpaBUJa Koja OIMUCYjy Kako
MopddoJionIKe IpolLece KojuMa ce TEKCTyaJsiHa ped (MOTeHWjaIHO HejeJTHO3HAYHO)
CBOJIM Ha JIEKCUYKY, TaKO U OHe KOjUMa ce U3 JIeKCMYKe pedyd reHepulle
TEKCTyasIHa, CJ0XKEeH je M 3axTeBaH NOCTYNaK, a BbUXOB Opoj ce moBehaBa ca
KOJIMYMHOM HHQOpMalyja Koje je NIoOTpebHO eHKOAUpaTH IpU onUcy je3uka. [lopen
Tora, noBehamwe 6poja npaBu/a yTHYE HA eKCIIOHEHIIMjalHO oBehamke BpeMeHCcKe
CJI0’KEHOCTH TOBe3uBala ¢popmasiHe peuyd u JieMe (Ritchie, 1992). 360r Tora ce
OBaKaB MOJieJl He cMaTpa OAroBapajyhuM 3a U3rpajamwy cucTeMa 3a MOpdOJIOUIKY
006paly TekcTa Ha, MOpdoJIoLIKK 6oraToM, cprickoM jeauky (Vitas, 1993).

Y Mopeny eneKTpoHCKHMX peuyHuka y LADL-dopmaty, pemnpeseHTaluja
Mopdosiomkux peHoMeHa oCpeCTBOM KOHAaYHUX ayToOMaTa M TPaHCAYKTOpa UMa
LeHTPaJIHy YJIOTY Y ONKMCUBaly Kako GJIEKTUBHUX, TAKO U TBOPOEHUX GPeHOMEHa,
aJIv ¥ Y IPOUIMPUBay CKyla TOKEHA Ha MOJIMJIEKCUYKE je JUHULE U CJI0KEHHUIIE.

[Topen, Tora, mpeko mojMa JioKaJiHe rpaMaTHKe, KOja KOMOWHYje JIEKCUYKE U
rpamMaThyke HWHQoOpMaliyje, OHU ce yNnoTpeb/baBajy Kako OM ce mpemno3Haje
KOMILJIEKCHUj€e CTPYKTYPE Y TEKCTY Kao UITO Cy, Ha IpUMep, UMEHOBAaHU EHTUTETH.

Tako cy 3a pemaBamwe 3aJaTka ayTOMAaTCKOT IpelNo3HaBaka OHUX
VMEeHOBAaHUX eHTUTeTa TUIla Ha3UBa jeJia y YUjoj CTPYKTYPH YUeCTBYjy BJIaCTUTA

MMeHa y TeKCTOBHMMA KyJIMHApCKOT AoMeHa y paay (Vujici¢ Stankovic i Paji¢, 2015),
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KOHCTpYyHCaHe JIOKaJIHe TpaMaTHKe 3aCHOBaHe Ha MOPQOJIOUIKHUM eJIeKTPOHCKUM
peyHUMMa CpPIICKOT je3uMKa Koju cazapxe 31.748 JjieMa NpOCTUX peyd Koje
OoAroBapajy BJACTUTUM M MOCEOHO O3HAYeHHWM JIMYHMM HMeHuMMa, U 1.653
oJlpe/lHHILle Koje Cy IIOJIMJIeKCU4YKe jeJMHHUIe KOje OAroBapajy BJACTUTUM
MMeHuMa3°.

Y eNeKTpPOHCKMM pedyHULMMa Ccy O0O0JMIM HMeHHUle Koja mnpumnaja
KYJIMHapCKOM JIOMeHy 03HadyeHU ca N+DOM=Culinary, TOHOHUMHU Cy O3HAYEHHU Ca
N+NProp+Top, 06JIMIIM BJAACTUTUX UMEHA Cy 03HauyeHU ca N+NProp+Hum, a U3
HbUX HU3BeJEeHU MPUCBOjHU MNpPUAEBU ca A+NProp+Hum. AHaJM30M TeKCTOBA
KYJIMHApCKOT IOMeHa HU3/|BOjeHe Cy YeTHPHU JOMUHAHTHE CTPYKTYype UMEHOBAHUX
eHTUTETAa y YMjoj U3rpa/iibU YUeCTBYjy BJacTUTa uMeHa. [IpBe ABe rpaje o611y
VIMeHHUIle Koja punajia KyJIMHapCKOM JOMeHY U 00JIMLU TOIOHMMaA Y Pa3IMYUTOM
penocieny (koje ce o3HadaBajy ca <N+DOM=Culinary><N+NProp+Top> WU
<N+NProp+Top><N+DOM=Culinary>), Tpehy rpage o6JiMi1 BJAaCTUTOT UMeHa
M HMMeHMlLle U3 KYJUHApCKOr JiOMeHa Koja ra cjaeau (o3HayeHa ca
<N+NProp+Hum><N+DOM=Culinary>), IOK Y4eTBPTY I'Pajiu NPUCBOjHU MPU/EB
3a KOjUM cJeJd HMMeHMIA U3 KyJUHApCKOr JioMeHa (03HayeHa ca
<A+NProp+Hum><N+DOM=Culinary>).

3a cBaKy 0oJi OBUX CTPYKTypa Cy KpeHpaHe JIOKaJIHE rpaMaThKe y popMu
KOHAayHUX ayToMmarta. [I[puMep KOHayHOr ayToMaTa KOjU OJroBapa CTPYKTYpHU
IIPUCBOJHOT NIPU/IEBA 32 KOJUM CJIelU UMEeHM LA U3 KYJIMHAPCKOT IoMeHa [IpUKa3aHa

je Ha cauuu 8.

<A+NProp +Hum?/—\<N +DOM=Culinary> Q

N

Cnuka 8. KoHauHM ayTOMAT 3a Npeno3HaBakbe KaHAWAAaTa 32 UMEHOBAHE EHTUTETE Ca CTPYKTYPOM:
MIPHCBOjHU NPHU/IEB 3a KOjUM CJIe]U MMEeHHIA KOja MpUNaza KyJHHAPCKOM JJOMEHY.

OnucaHu KOHAYHU ayTOMAaTH INpeINo3Hajy UMeHOBaHe eHTUTEeTe Kao LITO Cy

»~AMepuuke kpodnuue“, ,JmxoH ceHd”, ,beuka muHuULAY, ,CapajeBcku Oypek”,

39 BeanuunHa peynuka 10. XII 2014. roguHe.
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»Typcka kaBypma“, ,JleckoBauku hepan“, ,BenuHrron ¢use”, ,BeaUHITOH cTek"
WU ,roBefvHa BesMHrToH". OBakBM UMEHOBAaHU €HTUTETH KOjU Ce N0jaBJbyjy Y
TEKCTOBMMa KyJIMHAPCKOT I0OMEHA, a Yy YHj0j CTPYKTYpPH y4eCTBYjy BJIaCTUTA UMEHa,
IIOCTaBJbajy pa3/IMuUTe NpobJseMe KaKBU Cy po6JieM CHHOHUMHUje UK NpobseM
npoMeHe no najexuma. [Ipumepa paju, y HMeHOBAaHOM eHTUTeTy ,Juie
Be/IMHITOH” NpUJIMKOM NpOMeHe Kpo3 Najexe, camo he ce onmty nojam ,pue”
MemaTH N0 NaZieXKMMa, a He 06e KOMIIOHEeHTe MOJIMJIeKCUYKe jeIUHUILE KaKO BaXKU
y OMLITEM CJ1y4ajy. 3aTO je MOTPe6HO Jja ce 0BAKBYM UMEHOBAHU EHTUTETH MOCEOHO
IIPEIo3Hajy U ONUILY Y JIEKCUYKUM pecypCrMa CpICKOT je3uKa.

JlokasHe rpaMaTHKe OMOryhyjy fa ce omuile CHHTAaKCU4Ka CTPYKTypa U
JOJleJIM TpaMaTUYKO 3HaYyehe HU30BUMa TOKeHa KOjU He MOTY eKCIJIMLIUTHO Jia ce
HaBeJy y eJIeKTPOHCKUM peYHULMMa.

Y 0BOM NpHUCTyIly, aHa/lM3a Ce BpPIIM NPBEHCTBEHO Ha OCHOBY cajpXaja
peYHMKa, JJOK Cce ayToMaTHMa OIHCYyje KaKO caMa KOHCTPYKLHja peyHUKa, TaKo U
IeroBe IpUMeHe y aHaJIu3u TeKcTa. lllTa BUllle, 1 aHa/IM3UPaHU TEKCT U peYHULU
Cy NpeACTaB/beHH y OOJIMKY aLMKJIWYHUX ayToMmara mTo omoryhaBa fga ce y
KOHLMNHUpawy aHa/lu3e TeKCTa KOpHUCTe OpojHa KOpHCHA CBOjCTBAa OBe KJjace
Iperno3HaBaola, a INOCeOHO YMILeHMIA [ je TNpeceKk JBa peryJjapHa je3uka

peryjapaH je3uk.
2.5 Cucremu 3a eKCTpakuMjy uHpopManuja
2.5.1 YBog

Kako je onucaHo y norJsiaB/by 1.3 cMcTeMu 3a eKCTpakuujy uHpopMmaiuja ce
IpeMa NpUCTYIy eKCTPaKLMju [eJie Ha IBe OCHOBHE I'pyIe, e ce y NpB0j KOPUCTU
IIPUCTYI 3aCHOBAH Ha NpPaBUJIMMA, a Y APYroj NPUCTYIl 3aCHOBAaH Ha MAllWHCKOM
y4yemy.

Kop nmpucTyna 3acHoBaHOT Ha NpaBUJIMMa, Jia OU ce ynoTpeboM cuUcTeMa 3a
eKCcTpakuujy nHpopMalyja ekcTpaxoBasie nHPopMaluje U3 JOCTYIHUX TEKCTOBA,
npaBuJia 3a eKCTPaKIMjy Mopajy 6UTH HanucaHa py4yHo. Oco6a Koja nmpaBy TaKBY
BPCTY CUCTEMA WJIM je OJrOBOPHA 3a NHUCakbe MpaBUJIa MOpa OMTH CTPYYHaAK Y

00J1aCTM 3Hawa M3a0paHOr 3a eKCTPaKUMjy WId OapeM Mopa OUTH OJIMCKO
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yno3Hara ca kuM. [lopeJ Tora, Mopa fja 3Ha dpopMasin3Me 3a Mcambe NpaBuia Koje
oapebenu cucreM kopuctu. OGUYHO, IPU TOM, IOCTOjU BEJIMUKU OpOj TEKCTOBA KOjU
ce 0JlHOCe Ha M3abpaHu JoMeH. AHa/IM30M THUX TEKCTOBA IPOHaJsiase ce 3ajeJHUYKHU
obpacuu y HMMa U Ha OCHOBY HbUX NMULIYy NpaBUJa Koja MpeJCTaB/bajy BaKaH
YUMHUJIAL, Yy IpaB/beY CUCTEMA Ca BUCOKUMM HUBOOM nepdopmancu (Appelt i Israel,
1999). IlpaBusia ce 3aTUM HHTepPHpPeTUPAjy OJAroBapajyhuM KoOMIOHeHTaMma
cUCTeMa U KOPUCTe Y eKcTpakuuju uHbopmanuja. [IpaBbewme cucTeMa 3a
eKCcTpakuujy mHopmMaliyja ynoTpeboM oBOT NPUCTYIA AYTOTPajaH je UTepaTUBaH
IpOLeC jep ce jeAHOM KpeupaHa NpaBUJia, HAKOH NPUMeHe HaJ, PacIoJ0XKUBUM
TEKCTOBMMa W NpoBepe JAobujeHHX HHOpMalLMja, MpeMa MOTpebu Mewajy U
IIOHOBO TECTUPAjy J0K Ce He MOCTUTHY >KeJ/beHU pe3ysaTaTu. [IpefcTaBHULK OBUX
cucteMma cy Finite State Automaton Text Understanding System — FASTUS (Appelt,
Hobbs, Bear, Israel i Tyson, 1993; Hobbs i sar., 1997), GE NLTOOLSET (Jacobs i Rau,
1990; Krupka, Jacobs, Rau, Childs i Sider, 1992), Probabilistic Language
Understanding Model - PLUM (Ayuso i sar., 1992; Weischedel i sar., 1996), PROTEUS
(Yangarber i Grishman, 1998), CICERO (Harabagiu i Maiorano, 2000) utza. C gpyre
CTpaHe, KO/l MPUCTyNa 3aCHOBAHOT HAa MAalIMHCKOM y4ely He IOCTOjU noTpeba Ja
ce py4yHO Kpeupajy npaBuJa, Beh ce Taj npouec 06aB/ba ayTOMaTCKU yIOTpe6oM
aJiropuTamMa MaUIMHCKOT ydyerwa. OBU aJiTOPUTMHU MOpAjy Ja UMajy BeJUKU OpOj
yHampe/, py4yHo obesie)keHUX TEKCTOBa ca NpUMepHMa M3 KOjUX MOTY Ja Hayue
npaBua. Mehy oBuM cucremuma cy WHISK (Soderland, 1999), RAPIER (Califf i
Mooney, 1999; Califf i Mooney, 2003), SRV (Freitag, 1998), IEPAD (Chang i Lui,
2001), OLERA (Chang i Kuo, 2004), RoadRunner (Crescenzi, Mecca i Merialdo,
2001), DEPTA (Zhai i Liu, 2005) uta.

PassimuyuTu mnperJsieAyd pa3BUjeHUX CUCTEMA 3a eKCTpPaKUHjy MHbopMaluja
KOPHCTe IIUPOK CIIeKTap KpUTepUjyMa 3a nopeheme, na ce nope npucTyna Koju ce
KOPHCTe NP eKCTPaKILMjU, Kao KPUTEePHUjyMHU 3a nopeherwe HaBoAe U TUIT YIa3HUX
TEKCTOBAa KOje CHCTeMH KOPUCTe W/ THUIl HU3Ja3HUX pe3yJTaTa Koje CUCTEMU
POU3BOJE.

[Ipema Tuny ysaszuux pecypca Mycsea (Muslea, 1999) nenu cucteMe Ha oHe
KOju eKCTpaxyjy uHpopMaluje u3 HeCTPyKTypUpaHor (cJ0004HOT) TeKCTa U U3

NOJIYCTPYKTYPUPAHUX UM CTPYKTYPUPAHUX JJOKYMeHaTa Ha Mpexu. CUCTEMU KOjU
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KOpHCTe €J1000JjaH TEKCT Kao yJa3Hy, nonyT cuctema AutoSlog (Riloff, 1993), LIEP
(Huffman, 1995), PALKA (Kim i Moldovan, 1995) unu CRYSTAL (Soderland, Fisher,
Aseltine i Lehnert, 1995), mory a kopucTe caM0 TeXHHKe 3a 00paZly NPUPOJHUX
je3auKa 3a Kpeupake npaBuJia 3a eKcTpakuujy. pyru cucremy, kao wro cy WHISK,
RAPIER, SRV unu STALKER (Muslea, Minton i Knoblock, 1998), Hucy orpaHu4yeHu
TeXHUKaMa 3a 06paJly NpUPOJHUX je3rKa, Beh mopej JUHIBUCTUUKHUX MOTY Jia
KOPHUCTEe M CTPYKTypHE KapaKTepUCTHKe [JIOKyMeHaTa 3a WMIJIMLUTHY
k1acudukanujy ekcrpaxoBaHux nHdopmanuja (Laender, Ribeiro-Neto, da Silva i
Teixeira, 2002; Chang, Kayed, Girgis i Shaalan, 2006).

Kaza je y nutamwy nojesna npema ¢popmMaTy M3J/a3HUX 0JATaKa, jeflaH O]
JOMMHAHTHUX CTaHZapa 3a BbUXOBO IIpe/cTaB/bambe je XML Koju KopucTe CUCTEMU
kao wto cy DEByE (Laender, Ribeiro-Neto i da Silva, 2002), LAPIS (Kuhlins i
Tredwell, 2002), NoDoSE (Adelberg, 1998), RoadRunner usin XWRAP (Liu, Pui Han,
2000). Iopen wera cy 3acTymJb€HU W JAPYTrU H3/a3HU GOpMaTH Kao LUTO CY
C10004HU TEeKCT, KOju Ha NpHUMep MOXe OUTHM H3Ja3HU GopMaT cUcTeMa
RoadRunner, uau ¢opmatu norogHu 3a ynorpedby y 6aszama mogaraka Koju ce
KopucTe Ha npumMep y cucteMmy DEBYE.

Y HajpaHujuM daszama pa3Boja 00J1aCTH eKCTpaKIUje UHOopMalMja 3a CBakKu
HOBU Npo6JieM eKCTpaKluje OBaKBU CUCTEMHU Cy KpeHpaHM U3 mnoueTka. Huje
pasMaTpaHa MOryhHOCT Ja ce [eJIOBU jeJHOM HalpaB/beHOI CUCTeMa MOHOBO
ynoTpebe y u3rpa/itbi HOBOT CUCTeMa Ia Cy pa3BUjaHU HE3aBUCHO, HA PA3IMYUTUM
nporpaMmckuMm miaatdopmama. KacHuje ce jaBusia ujeja aa ce, Ipu U3Tpajilbu HOBUX,
HUCKOPUCTE [leJIOBU Dpa3BHjeHHUX CUCTEMa HWJM Jla Ce UHTerpuily JeJoBU
Pa3JIMUYUTHUX CUCTEMa, lla CYy TAaKO pa3BUjeHe HOBe MporpaMcke miaatdopme Koje
omoryhaBajy Aa ce oBU 3aZialiM ob6aBe. U3Mehy ocTanux cy pa3sBUjeHU NIPOTpaMCKU
cuctemu Unitex, General Architecture for Text Engineering (GATE), Unstructured
Information Management Architecture (UIMA)#0, Natural Language Toolkit
(NLTK)#1, OpenNLP42,

40 UIMA: https://uima.apache.org/.
41 NLTK: http://www.nltk.org/.
42 OpenNLP: https://opennlp.apache.org/.
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GATE u UIMA uMajy CJIUYHY apXUTEKTYpy y OKBHUDPY Koje ce JOKyMEHT
npeAcTaB/ba Kao TEKCT ca AOAATHUM 00eJsiexjuMa Koja OMUCYjy HheroBe pasjimynuTe
KapaKTepUCTHUKE Koje ce ynoTpebsbaBajy npu obpaau. Jlok ce UIMA 3acHuBa Ha Java
u C++ okBupuMa, GATE ce 3acHrBa Ha Java okBUpUMa. 3a pa3yiukKy o GATE-a koju
je o movyeTKa pa3BHjaH Kao MpojeKaT OTBOPEHOT KoJja, pa3Boj miatdopme UIMA
3anovet je y IBM-y, a moToMm je noctasia Apache npojekat oTBopeHor Kozaa. [locToju
MHTeponepabuaHOCT u3Melhy oBe JBe maaTdopMe, Ma je TaKo Ha MpHUMeED,
omoryheno na ce y GATE amsnukauujama kopucte UIMA komnoHeHTe. OHHU
NOJp>KaBajy MNPUCTYIl 3aCHOBAaH Ha IpaBUWJMMa M MNPUCTYI 3aCHOBAH Ha
MalLlMHCKOM yYyemwy, 0K Unitex y 0OCHOBU noAp»aBa caMo nNpBU npuctyi. Unitex
IporpaMu Ccy MUCaHU y nporpaMckuM jeaunuma C/C++ 10K je jeAMHO rpaduyku
KOPHUCHUYKU UHTepdejc MUcaH y nporpaMckoMm je3uky Java. Unitex je HacTao Kao
c1o6onaH copTBep Ha TeMesbMMa 3aTBopeHe Intex miatdopme ca LU/bEM Jia ce
npeBa3uby HeJoOCTallM KOjU OrpaHUYaBajy Hay4dHy 3ajelHUIy Ja CJ000JHO
KOPUCTH HeroBe pecypce W ajaTe NpU eKCllepUMeHTHMMa y ob6JsiacTu obpaje
INPUPOJHUX je3UKa.

[IpuMepu naaTdopmMu Koje cy 3aCHOBaHe Ha MAlIMHCKOM yuewy cy OpenNLP
KOja M0/, CBOjJUM OKpHUJ/beM OKYIlJba XETEepOTeHY KOJIEKLM]jy IpojeKaTa OTBOPEHOT
koga u NLTK koja ce pa3Buja Ha YHuUBep3uTeTy y MesOypHy Kao IpojeKkaT
oTBopeHor koza y Python-y u cacroju ce om Moayna 3a XeypUCTHUYKH U
CTaTUCTUYKH 3aCHOBaHe NPUPOJHOje3udHe obpase.

Kako je y oBoM paZly pasMaTpame OrpaHUYEHO Ha CUCTEME 3a eKCTPaKLujy
MHPOpMaliMja Koju KOPUCTe TEXHUKe 3aCHOBaHe Ha NpaBUJIMMa, a Aa cy 3a Unitex u
GATE pasBUjeHU je3UYKU PeCcypcH M ajaTy NMOTpeGHM 3a pellaBakbe 3a/laTaka
eKCTpakluvje MHOpMalMja U3 TEKCTOBA Ha CPIICKOM, Y HacTaBKy he JeTa/bHuje

6HTH anKa3aHa OBa JBa CUCTEMaA.
2.5.2 Unitex

3a KOMILJIEKCHY 00paZly TeKCTOBa HEONXOJHO je Ha ¢opMasaH HaiuH

MCKa3aTH 3Hakba 0 IPUPOHOM je3UKy Ha KOMe Cy HanucaHU. [Ipy ToMe je moTpebHO
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Kpo3 popManin3alyjy eKCIIMLUTHO JedUHUCATH CBe je3hUKe MoJaTKe U IpaBUja
KOja Bake y rpamaTuLiM ofpeheHor jeauka (Harris, 1968; Harris, 1982).

Unitex je ckyn mporpaMa Koju AonyiiTa o6pajy TeKCTOBa Ha MNPHUPOLHOM
jesuky kopuctehu jeanuke pecypce. OBU pecypcHu ce cacToje oJ, eJIeKTPOHCKHX
peyHHuKa, TpaMaTUKa M TabeJsa JIEKCHKOH-rpaMaTHKe (ako moctoje). CucreM je
pe3yaTaT pajoBa Koje je 3amodyeo Mopuc 'poc y okBupy JlabopaTopuje 3a
ayTOMaTHU30BaHY JOKYMEHTAJIUCTUKY U JIMHTBUCTUKY YHHBep3uTteta [lapus VII
cpefiuHOM ocaMzeceTux rogrHa 20. Beka. IberoBa ocHOBHaA u/eja ce 3aCHMBA Ha
3axTeBUMa Jia ce JeTa/bHO, GOpPMa/HO M KOMILJIETHO JIMHTBUCTUYKH ONUIIY
peyHMULH, TpaMaTHKe U JIEKCUKOH-TpaMaTHKe je3uMKa, Kako 06U MOrJd Ja ce
ynoTpeb6/baBajy y Pa3sHOBPCHMM pauyyHapCKUM allJIMKalMjaMa 6e3 063upa Ha
obsact nmpuMeHe. TakBa cucteMaTcka popMasivsalnuja Ha NPBOM MECTY MpyxkKa
MOryhHOCT CMHTaKCHe M CeEMaHTHYKe aHaJ/iu3e, Kao U reHepucamwa Tekcra. Mako
OBakKBa HcupnHa ¢popmMann3anyja He MOXKe Y IOTIYHOCTH Jla 6y/ie MOCTUTHYTA, jep
ce HeNpeKUJHO jaB/bajy HOBE pedd, HEONXOJHO je JAa ce o006e30equ 3a
HeNpOMEHJ/bUBU Y HajBaXKHU]U o je3uka. [[pBoOMTHM TakaB paj, Ha GpaHILyCKOM
M EeHIJIECKOM je3WKy INpOLIMpeH je Ha OpojHe Jpyre je3nukKe KpO3 MpEXy
sabopatopuja RELEX43,

Peununu koje kopuctu cucteM Unitex cy y LADL-popmaTty. HbrixoB 06uM u
Ha4YMH KOHCTPYKLMje ce pas3JMKYyjy 0f jeAHOT [0 APYTOor je3vKa. PeuHuny cprnckor
jesuka cy omucaHu y norsassby 2.2. [pamaTHke y 0oBOM cucTeMy cy dopmasiHe
penpe3eHTanyje je3sMYKUXx peHOMeHa MOCPeACTBOM KOHAaYHUX TPAHCAYKTOpa U
PEKYp3UBHUX Mpexka mpesa3a, ¢dopmasu3Ma Koju je 6Ju3aKk ¢opMaaiusmy
KOHa4YHUX ayToMaTa. OBe rpaMaTHKe, Koje Cy Ce ITI0Ka3aJie Kao a/leKBaTaH Ha4MH Ja
ce onuumy MOPQOJIOIIKM W CUHTAKCMYKHM (eHOMEeHU NPUPOJHUX je3UKa,
npeAcTaB/beHe Cy Yy 00/IMKYy rpadoBa Koje KOPUCHUK MOXKE JIAaKO Jla HalpaBH U
oJipKaBa.

Tabsune sekcHKOH-TpaMaTHKe cy gopMajiv3aM KOjU ONHUCYyje CTPYKTYypy

eJleMeHTpaHe peudeHulie. OBaj popmasinzaM, Koju ce OKa3ao U3y3eTHO MOJeCHUM

43 RELEX: http://infolingu.univ-mlv.fr/Relex/Relex.html.
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3a OMUC POMAHCKHUX je3WKa, TElIKO je MPUMEHJ/bHMB Ha CJOBEHCKe je3uke 3060T
CJ1000JHOT peJia peyH.

Unitex omoryhaBa ekcmioaTLHjy je3WYKHX pecypca pacloJIOKMBUX 3a
oApeheHH je3UK. Y TeXHUYKOM IOIJIe/ly, OBaj CUCTEM KapaKTepHULly IPeHOCUBOCT,
MO/ZIyJIapHOCT, MOTyhHOCT 06pajie je3Mka ca NOCEOHUM CHUCTeMMMa MUcama (Kao
IITO Cy apallCKU UJIM KOPEjCKU) U OTBOPEHOCT Y CMUCIY Ja ce AUCTpUOyupa Kao
OTBOPEHHU KO/, Je3UyKa CBOjCTBa OBOI CMCTeMa Cy OHA KOja Cy MOTUBHCaJsla pa3Boj
pecypca: Mpeny3HOCT, MCUPHHOCT U MoryhHocT obpajge ¢deHoMeHa (PUKCHUX

je3BNYKUX CTPYKTYPA, @ MOCEOHO MOJUIEKCUUKUX je JUHUILIA.
2.5.2.1 Tok o6page y cucrtemy Unitex

TokoMm mouyeTHe 06pajie TekcTa y cucteMy UniteX, Bpliv ce HopMasinM3alyja
npefeprHUCAaHUX cenapaTopa*4, Koju ce, mpeMa KOHTEKCTY, 3aMewyjy WU jeJHUM
pa3MaKoOM WJIM 3HAaKOM 3a Kpaj peZia, U pacTaB/balbe yJa3HOT TEKCTA Ha TOKEHE.
Tokenu cy popMupaHU 0f IPeOCTaJUX KapaKTepa KOjU ce 10jaB/bajy Yy TEKCTY. Y
npesedrHUcaHoj gaTtoTeuu alphabet.txt (Tabena 4) nepuHUCAHU CYy KapaKTepu
KOju y4ecTBYjy y opmupamwy GoOpMaTHUX peyd CPICKOT je3MKa MHCAHUX
JIATUHUYHUM IMCMOM: CBaKa HeNpeKHJHAa HHUCKa KapaKTepa H3 JaTOTeKe
alphabet.txt ob6pasyje jenHy ¢popmasHy ped. OcTaniu KapakTepu (KapaKTepu KOju
HUCY onMcaHu y alphabet.txt) ynHe TOKeHe CBaku 3a cebe. Ha Taj HauyuH, Unitex
pasjaxke yJia3He KapaKTepe y HHCKe KOje NMOTEHIMja/IHO NMpeJCTaB/bajy pedu y
0o6pahuBaHOM je3UKY M Ha OCTaJie TOKeHe — HeasipabeTCcKe KapaKTepe KOjyu MOTry
o6utu nudpe, MHTEPINYHKIHUjCKA 3HAUU UT[. TpaHcPopMuCaHU TEKCT ce 4yyBa y

JlaTOTELM ca eKCTEeH3HjoM snt HaJi KOjoM ce Bpille Jia/be o6pajie.

Ta6ena 4. Cagprkaj natoteke alphabet.txt y MoayJy 3a CpICKH je3uk cucteMa Unitex.

Aa Dd Hh Mm Rr Vv 7%
Bb Pd Ii Nn Ss Ww
Cc Ee Jj 0Oo Ss Xx
Ce Ff Kk Qg Tt Yy
Cé& Gg L1 Pp Uu Zz

44 [IpepedrHICaHY cenmapaTOPH Cy pa3Mak, TabyJIaTop U 3HAK 3a Kpaj pefa.
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3a TeKCT

G-da Jovanovi¢ mi je dala 2015. godine recept za brze piroske. Rekla je da g-dici
Jjovanovi¢ najbolje uspeju kada zamesi 400 gr brasna, 250 ml jogurta, 2 jaja, 1 kesicu
praska za pecivo i malo soli, tako da se ne lepi za ruke. Dalje razvije testo na debljinu
od 1-2cm, isece ga na rombove i pece u zagrejanom ulju. Posle doda sir, kajmak itd.

Dal' ti se ¢ini dobar?

Unitex popmupa sucTy ofy 68 TokeHa rze je npefeduHUCaHU cenapaTop (pa3Mak)
Hajuewhu. Kako je npegedunucanu andabet natuHu4HY, Unitex U3/Baja TOKeHe
nonyrt g, da, dici,... Koju cy popMasiHe peuu U ocTase TokeHe (', -, ., 0, 7...). TokeHu
MOry 6UTH Mo UKOBAaHU TOKOM OBe (a3e Tako WITO he ce U3BPIIUTHU NTpeBoheme
HEKHX HUCKH KapaKTepa Ha HOpMasiM30BaHU o06/MK. Ha npumep, Hucka dal' (koja
caZip>xu HeasndabeTCKU KapakTep ') ce TPAHCAYKTOPCKUMM MU3J1a30M NpPEBOJU Ha
06s1uK da li, a HUCKa itd. y pa3BujeHy ckpaheHnuny i tako dalje. Takohe, TokoM oBe
¢dase ce, Ha OCHOBY N0jaB/bMBakba KapaKTepa KOjU NOTEHIUjaIHO 06eJiexkaBajy Kpaj
pedyenuue (kao WTO Cy ., /, ? UTA.) MOXKe YMeTHYTH celapaTop pedeHuna {S} Tako
wto he ce aHanusupaTu oArosapajyhMM TpaHCAYKTOPOM KOHTEKCT y KOMe ce
[10jaBMO UHJMKATOp Kpaja pe4eHule.

['opwu npuMep A06Uja 00JIUK:

gospoda Jovanovic¢ mi je dala 2015. godine recept za brze piroske.{S} Rekla je da
gospodici jovanovié¢ najbolje uspeju kada zamesi 400 gr brasna, 250 ml jogurta, 2 jaja,
1 kesicu praska za pecivo i malo soli, tako da se ne lepi za ruke.{S} Dalje razvije testo
na debljinu od 1-2cm, ise¢e ga na rombove i pece u zagrejanom ulju.{S} Posle doda sir,

kajmak i tako dalje{S} da li ti se Cini dobar?

rjie cy ckpaheHulie pa3BujeHe, u3a 2015. HUje yMeTHYT celapaTop Kpaja peyeHHulIle,
Kao HM M3a 3HaKa NUTawa jep HapeJHa HUCKA MOYHUIe MajuM ca0BOM. M3a
pa3BujeHe ckpaheHule I tako dalje Tauka je yKJIOWbEHa, ajlv je IPETXOAHO YMETHYT

peYeHUYHH cenapaTop.

73



2.5 Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHgopmayuja

YKOJIMKO ce TOKOM MOo4YeTHe 06pajie YK/byYH U CpaBikUBake ca oApeheHuM
pedyHUKOM (Wau pedyHunuMa), oHjaa Unitex cpaBwyje andabeTcke TOKeHe ca
cagpxajeM peuHuka. Taga cy moryha ABa ciaydaja:

(a) dopmasHa pey oJroBapa NpBOj KOMIIOHEHTH pedyHHKa y u3pasy (3).

Tajza ce y pedHHK TeKCTa J0aje pea obJnkKa (3).
OBa peyd MoxKe OUTH NMpocTa (KajJia je ya3bydeHH crikMcak y Jatotenu dlf)
WJIM cJ10’KeHa (Kaja je pe3yaTaT y gaTtoTenu dic).

(6) @opmasHa pey ce He HaJIa3u HU Y je/THOM O/ peUHHUKa.

TakBa peu ce Ha3WBa HENO3HamMa pey vl CMelITa ce y 3ace6Hy AaTOTeKy
YUjU je TeHEPUYKHU HA3UB err.
Yk/byunBamwe CBUX pedyHUKa he reHepucaTd u ciejehe peZijoBe y OBUM

JaToTeKaMa:

dlf: dalje, .ADV+Adj+Comp
dalje,dalek.A:befw2g
lepi,lepiti.V+Imperf+Tr+Iref+Ref+Ek:Pzs
dlc: 2015, .NUM+C+v5+NVAL=2015
(rme je HU3 HeasndpabeTCKUX TOKeHa 2, 0, 1, 5 OKyIlJbeH y JIEKCUYKHU TOKEH U
Jl0/ileJbeH My I'paMaTU4KHU CcTaTyc (6poj NUM) koju je cnoxeH (C). [lapameTap
v5 yKasyje [la y KOHTPDYeHLHjU 3axTeBa 00JIMKe MHOXHHe, 0K NVAL
JebuHUIIEe aTPUOYT KOjU CaAP>KK BPEJHOCT Opoja y leKaJJHOM CUCEMY.)
err: jovanovicé
(Has1a3u ce y peYHUKY Kao BJIACTUTO UMe, [1a MOpa GUTH 3alIUCaHO BEJIUKUM

MOYEeTHUM CJIOBOM)

Y u3BoAy U3 peyHUKa TekcTa dlf 06sMK dalje je BUIIe3HayaH (MoOxe OUTH
IpUJieB UM NPUJIOT). YKIawkawke OBAaKBUX BUILE3HAYHOCTHU ce y cucTeMy Unitex
BpIIK JepHHUCAbEM JIOKAJHUX CUHTAKCUYKHUX YyCJI0Ba, Kaja je TO Moryhe,
nocpeactBoM ELAG-rpamaTuka. OBaj mpo6JieM, KOju ce He jaB/ba y MeTojaMa
MAlIMHCKOT y4Yewa, Moryhe je pemiaBaTM M py4YHOM €eJMMMHALUjOM
HeoZroBapajyhux pesoBa, ajlv je M y TOM CJIy4ajy y IUTamwy crop nocao. Moryhe je

H OrpaHUYIUTHU C€ Ha o,apebeHe pPE€YHHUKeE HJIHU CJIOjeBe jesmca 4yuMe ce [Jeo
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BUIIIE3HAYHOCTU MOXXe OTKJOHUTH. C Jpyre cTpaHe, GOpMHUpAKEM JIOKAJTHUX
rpaMaTHKa Koje MOZeJIUPajy LIMpe AeJIoBe peyeHulle, KOHTEKCT TaKBe rpaMaTHKe

€JIMMHWHHUIIE HEXXE/bEHA T'PAMATHYKA 3HAYEHA.

2.5.2.2 T'padoBuy cucremy Unitex

PenpeseHTanyja KOHaYHUX ayToMaTa M nojayrtomara je y cucrteMy Unitex
peasnn3oBaHa Kpo3 rpadoBe v norpadose. 3a pa3IUuKy oJi yobuuajeHe HOTalHje 3a
KOHauHe ayToMare, y Unitex-y ce cTawa npe/icTaB/bajy IyKOBUMa rpada, a npesiasu
YyBOpOBHMMa Ir'pada Koju ce Ha3uBajy Kyhuye.

Y cuctemy Unitex cy MMIUIEMEHTUPAHU ayTOMATU KOHAYHUX CTama KOjU
oArosapajy rpagoBuMa pas3IMYUTUX HAMEHA Kao IITO Cy rpadoBU 3a NPETXOHY
o6pasy TekcTa, rpadgoBU 3a ayTOMaTCKO TeHepHUcalke peyHHKa O0O6JIMKa
NpPOMEH/bUBUX BPCTa peyd Ha OCHOBY peYHUKa HUXOBUX JieMa (gps1ekmusHu
mpaHcdykmopu), rpadoBHU 3a peTpary TekcTa (cuHmakcuuku epagosu), rpadpoBu
3a HOpMaJIM3alMjy ayToMaTa TeKCTa, NapaMeTpU30BaHU rpadoBU U rpadoBU 3a
paspelliaBambe BULIE3HAYHOCTH JIEKCUUKUX CMMOoJIa y ayToMaTruMa TekcTta (ELAG
epamamuke) (Paumier, 2014).

[IpuMep jegHOr CUHTaKCUYKOr rpada Koju je kopuuiheH y OBOM pajly Kao
KOHAaYHU TPAHCAYKTOP 3a JieMaTHu3aliyjy TeKCTOBa, IpUKa3aH je Ha cauuu 9. Y
BEeroBMM KyhuiiamMa cy HaBeJeHe JIEKCHYKE MacKe KojuMa ce Mpeno3Hajy
pas/iMuuTe NPpOMEeH/bUBE BPCTE pPe4Yr TEKCTa Kao LITO cy MMeHMIe (03HaueHe ca
<N>), rjiarosid (03Ha4eHHU ca <V>), 3aMeHHlle (03HaueHe ca <PRO>), MpHUAEBHU
(o3HayeHu ca <A>) U 6pojeBU (03HAaYeHU ca <NUM>) 4yuje ce BpPeJHOCTH Koje
oArosapajy nmnpesaly JepUHHUCAHOM Yy Kyhuuu cMemtajy y NOpOMeHJ/bUBY
SpromenljivasS. BpegHocT NpoMeH/bMBE MOXe Ja Ce€ KOPUCTH Y OCTalIuM
nyTakama rpada, rjge ce MOry KOPUCTUTH HeH QJIEeKTUBHU O006JIMK
(Spromenljiva.INFLECTEDS), seMa (Spromenljiva.LEMMAS) U KOJOBH
(Spromenljiva.CODES). Y oBOM cay4ajy ce Kao M3Ja3 u3 rpada KOpUCTH jeMa
npeno3Hate pedyd (<E>/S$promenljiva.LEMMAS) koja ce ymnoTpebsbaBa y

nocebHoM ,Replace mode” pexxumy obpazie TeKCTa Kako 6U ce cBaka Mpeno3HaTa
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ped 3aMeHuJIa CBOjOM JIEMOM Y U3JIa3HOM TEKCTY, IOK OU HeNpeno3HaTe pevyu 6uie

AOCJIOBHO ITpeIrcaHe.

—Q

$promenljiva. LEMMAS$

$promenljiva$

Ciuka 9. KoHa4HU TpaHCAYKTOp 3a JieMaTU3alLujy TeKCTa.

[IpyuMeHOM KOHAYHOT TPAHCAYKTOpa 3a JieMaTH3al1jy TeKCTa ca CJIuKe 9 HaJ,

TEeKCTOM:

Makarone obariti. Luk izdinstati sa mlevenim mesom i zaciniti dodatkom za jelo.
Besamel sos napraviti na sledeci nacin: uprZiti 2 kasSike brasna na rastopjenom puteru,
dodati 2 dl mleka i kad provri i dobije odredenu gustinu, dodati parce sira za topljenje,
Zumance i malo senfa. Kackavalj izrendati. U pouljen pleh staviti besamel, zatim
polovinu pripremljenih makarona, meso, rendani kackavalj, preostale makarone,
preliti beSamelom i preostalim rendanim kackavaljem. Musaku staviti u rernu i peci
na 200 stepeni oko 20 minuta. Kad se prohladi musaku iseci na kocke i posluZiti toplu

Jelo se moZe jesti i hladno.

Unitex kpeupa patoteke dlf, dic v err uuju cy Ae/I0BU IpUKa3aHU Ha cauuu 10
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E Word Lists in C:Wsers\Stasa\Documents\FAX) Serbian-Latin-NOVIICorpus\BesamelMusaka_snt =270 oons

o' X
DLF: 257 simple-word lexical entries ERR: 1 unknown simple wo...
besiamel, . N+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary:

[l »

2 = . 3 Filter unks ds...
beSamel, .N+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary: L Filter unknown words

beZamelom,be3amel .N+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary:mséeq rastopjenom
brasna,brasno.N+C I=Culinary 2
bra3na,bradno.N+C =Culinary
bra3na,bradno.N+ ood+Prod+DOM=Culinary
braZna,brag&no.N+C od+Prod+DOM=Culinary:np2g
bra3na,brasno.N nct+Food+Prod+DOM=Culinary:npdqg
bra3na,brasdno.N nc+Food+Prod+DOM=Culinary:npbqg
bra3na,brasno.N+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary:ns2qg
dl, .ABB+Mes+ST=dl -
<] 1l | [}

DLC: 6 compound lexical entries

20, .NUM+C+v5

200, .NUM+C+v5

beZamel s0s,belamel-sos.N+Comp+Prod+Food+DOM=Culinary:mslg

dodatkom za jelo,dodatak za jelo.N+Conc+Food+Prod+DOM
m}evenim mesom, mleveno meso.N+Comp CCnc+Eood+Pro?+DOH:Culinary:L
< I [» [N [»

Cnuka 10. [Ipukas gena dif; dic u err fatoteka y cucremy Unitex.

¥ dopmMHUpa 06JHK TEKCTA:

makaroni obariti.{S} luk izdinstati sa mleveno meso i zaciniti dodatak za jelo.{S}
besamel-sos napraviti na sledeci nacin: uprZiti 2 kasika brasno na rastopjenom puter,
dodat 2 dl mleko i kad provreti i dobiti odreden gustina, dodat parce sir za topljenje,
Zumance i malo senf.{S} kackavalj izrendati.{S} u pouljen plesti staviti besamel, zatim
polovina pripremljen makaroni, meso, rendan kackavalj, preostali makaroni, preliti
besamel i preostali rendan kackavalj.{S} musaka staviti u rerna i peci na 200 stepen
oko 20 minut.{S} kad se prohladiti musaka iseci na kocka i posluZiti topao jesti se moci

jesti i hladno.

rZie Cy NMperno3HaTe peyd TEeKCTa 3aMeleHe JieMaMa M3 JJaToTeka MOPOJIOMIKUX
peuHuka dif v dlc, 10K je Henpeno3HaTa ped pacmonjeHoM JaTOTEKe err mpenrucaHa
y U3BOPHOM OOJIHKY.

Y cucremy Unitex je omoryheHo Aa ce KOHaYHU TPAHCAYKTOPU NMPUMEHY)Y
CEeKBEHILMjaJIHO KaKo OU ce U3Jla3He HUCKe jeJHOT TPaHCAYKTOpa KOPUCTUJIE KAO
yJa3He HMCKe KOHAaYHUX TPAaHCAYKTOpa KOjU ce MpUMemYjy HaKoOH wera. OBakBa
opraHM3alyja, r/ie CBaku rpa¢d npaBu U3MeHe Ha TEKCTY KOje ce KOPUCTe y [jasboj
0o6paau HapeJHUM rpadoBHMa, HAa3UBaA Ce Kackada KOHAYHUX MpAaHcIyKmopda
(Friburger i Maurel, 2004). Ha Taj HauuH ce MoZie/IMPajy Cl0XKeHUje Be3e usmehy
1|eJIMHA Koje o/roBapajy nojeiuHayHuM rpadoBuma. [lopes Tora ce 3a Kpeupame

O6u6JIM0TEKA C/I0KEHUX rpadoBa KOPUCTE PEKYP3UBHE MpeXe Mpesia3a, KoJeKluje
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rpadgoBa OpraHU30BaHUX y MPEXKY, I/le CBAaKU rpad Moxke Jla m03uBa Apyre rpadose,
na u camor cebe (Woods, 1970; Gross, 1975). ¥ ToM NOCTYnKy ce IpBO Kpeupajy
OCHOBHU TIpadoBU 3a Iperno3HaBame Jej0Ba TeKCTa KOjUu UYMHe CJIoKeHHje
CTPYKTYype Koje Tpeba eKCTpaxoBaTH, a OH/la ce HAa OCHOBY WbUX Kpenpajy rpadpoBu
KOjU OJroBapajy CJOXXEeHUjUM CTPYKTypaMa. Y CBaKOM KOpaKy H3rpajmwe Yy
rpadoBUMa KOjU Ce TPeHYTHO Kpeupajy MOry Ja ce MO030By paHHUje KpeupaHHU
rpadoBU. Pekyp3uBHe Mpexke npesasa Koje Cy JoNylkeHe NPOMeH/bUBUMA Koje
MOTY Jia 4YyBajy BpeJJHOCTH NMpPeNno3HaTHUX JleJI0Ba TEKCTA Ha3UBajy Ce NpOIIMpeHe
peKyp3vMBHe Mpexe Inpesa3a. TakBe MNpPOMeH/bMBE Ce IIOTOM KOpUCTe 3a
dbopMupame u3/1a3a NPOLIMPEHUX PEKYP3UBHUX Mpeka TaKo LUITO Ce HaJi hUXOBUM
BpeJHOCTMMAa BpIle pasju4yuTe olnepauuje Opucamwa, 3aMeHa WJIU [JOIYHa.
[IpuMeHe onucaHux rpadoBa y eKCTpakiyju nHpopManuja 6uhe npejcraB/beHe y

HapeJHOM IOIJIaBJby.

2.5.2.3 Ekcrpakumja unpopmanmjay cucremy Unitex

Jlabe TpaHchopMalMje TeKCTa Yy IMpolecy eKCTpakiuje HHbopMaluja
OCTBapyjy ce ymnoTpeboM ONHCAaHUX pecypca, Kako he OUTH NpeJCcTaB/bEHO Ha
NpUMepy eKCTpaKluje MPUOJMKHUX Mepa KapaKTepUCTUYHHUX 3a KyJHUHApPCKH
nomeH (Krstev, Vuji¢i¢ Stankovic¢ i Vitas, 2014).

[IpubankHe Mepe Koje Cy KapaKTepUCTU4YHe 3a KyJMHApCKe TEeKCTOBe
NpeJ/CcTaB/bajy jelHy KJacy MMeHOBaHUX eHTUTeTa. [lopes BbUX, ¥ KYJIMHAPCKUM
TEKCTOBMMaA Ce I[0jaB/byjy U Mepe IMpeAcTaB/beHe CTAaHJApAHUM jeJAUHULIaMa.
TekcTyenHa cekBeHIIa KoOja O3HayaBa Mepy Moxe y cebu JAa cafpXU U Jpyre
VMEeHOBaHe eHTUTETE KOjUMa Ce ONMUCYjy U3HOCHU U BpeMeHCKe oJijpeHUlle (OMyT
Yemupu wosbe UM mpudecem MUHyma).

3a CpICKMU je3WK je pa3BUjeH CUCTEM 3a IMpeno3HaBalke HMEeHOBAaHUX
eHtuTteTra (Krstev, Obradovi¢, Utvi¢ i Vitas, 2013). To je pyuHo uspabeH cuctem
3aCHOBaH Ha MpaBWJIMMa Koja Ce OC/lamajy Ha je3uyKe pecypce 3a CpICKHU
vMIJieMeHTHpaHe y cucteMy Unitex. OH npeno3Haje riaBHe TUIIOBE UMEHOBAaHUX
eHTHUTeTa: MMeHa 0c06a, Ha3uBe JIOKal|Mja U opraHu3aliyja, BpeMeHCKe h3pase U
HyMepu4Ke H3pa3e, YK/bydyjyhu U Mepe, HoOBal, H3HOCe U MpoleHTe. 3a

IIpeno3HaBame HOjEﬂI/IHI/IX BpCTa MMEHOBAHHWX €HTUTETA, HAa INpHUMED, JUIHHX
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VMMeHa U Ha3uBa JIOKallyja, 3HayajHU Cy eJIEKTPOHCKU peYHULU U MHbopMaluje y
HBbHUMa. 3a pyre, Kao LITO Cy BpeMeHCKHU U3pa3Hy, 3HayajHe Cy JIOKaJIHe rpaMaTHKe y
$opMU KOHAYHUX TPAHCAYKTOPA Jia O Cce Mpeno3Hald CBU CHHTAKCUYKH OOJIULN Y
KOjUMa MO2e Jia ce I10jaBU UMEHOBAaHU eHTUTET. 3a CBe bUX Cy pa3BUjeHe JIOKaJIHe
rpaMaTHKe Koje KOPUCTe IHPHU KOHTEKCT Jja Y ce pa3pelluie BUlIe3HaYHe 10jaBe.

CucteM 3a mnpenosHaBake HMEHOBAaHUX EHTUTETA Yy CPICKOM je3UKy je
OpraHM30BaH Kao KacKaZa KOHaYHUX TpaHCAyKTopa. CBaku o[ HUX Npeno3Haje
HEeKU 0/, MOJTHUIIOBA MMEHOBAaHUX €HTUTEeTa U JoJaje y TEeKCT oJrosapajyhy
eTUKeTY Kojy cJeJehrM KOHAayHU TPaHCAYKTOPU MOTy Jila KOpucTe. YmoTpeba
KackaZa oMmoryhaBa, u3aMehy ocTasior, pa3/JMKOBawke M3pas3a KojuMa Ce OIHUCYjY
WM3HOCH Y JIpyTYMX U3pasa y KojuMa ce KOpUCTe 6pojeBHU, Kao IITO CY U3pa3u KojuMa
ce UCKa3yjy Mepe.

Jla 6u ce mpemno3Hajie jeJUHUIE 32 M3pakaBalbe Mepa Koje ce KOpHUCTe y
CPIICKOM je3UKy y KyJIMHApCTBY aHA/JM3UpaH je JOMEHCKH KOpIyC pelemnaTtat
yHoTpeObOM eJIeKTPOHCKMX peYHHMKa M KackaJa KOHAYHUX TPaHCAYKTOpa.
AMepuyke cTaHAap/He jeAWHMULEe Mepa IMONYT UHY, YHYd, (yHma, cmeneH
®apeHxajm UTA. ce He KOPUCTe y peLleNTUMa Ha CpHckoM je3uky. llIto ce Tuye
jeAMHULA AY>KWHE KOPUCTHU Ce caMo yeHmumemap (cm) y AejloBUMa pelenaTa Koju
ONMCYjy MOCTYNaK NpUIpeMe WJIW [JleJIOBUMa y KojuMa ce Habpajajy moTpe6GHHU

cactojuu (mpumep 13).

[TPUMEP 13. [IpuMeHe jequHulle 3a AY>KUHY YyeHmumemap (cm) y aeaoBrUMa
TEKCTOBA peljenara Koju ONKCyjy NOCTYyNaK NpunpeMe

Tecmo pazsumu Ha 1cm debbuHe

Ilnex sesauvune 20cm x 28cm nodmazamu ys/eem
WJIN Y /leJIOBMMa y KOjMa Cce HaBo/le MOTPEeOHU CaCcTOjLU:

7 komsiema deb/bUHe 0KO 2cm

jedaH komad pebapa wupok 10 do 20cm

45 CBOjCTBA KyJIMHAPCKOT KOPIIyca OMKMCcaHa Cy y IorJyaBJby 4.3.
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3a HaBohemwe TeMmepaType ynoTpeb/baBajy ce camo creneHu llensujyca (Hu
jelHOM ce HHUCY jaBuJU cTeneHU PapeHxajTa) 3a onucUBame NpunpeMHe dase
cripeMaba XpaHe WM HauMHa o4yBama NpunpeMsbeHe xpaHe. [IyH ob6uuk LJeasujyc
ynoTpe6/beH je caMo 1IeCT NyTa Yy KyJIMHapCKOM KOpIycy, 0K ce yelihe KOpUCTU

werosa ckpahenuna C (mpumep 14).

[IPUMEP 14. lIpumeHne jenunule 3a Temnepatypy Leasujyc v ckpaheno Cy
JleJIoBMMa TeKCTOBa pelenara KOjU ONHUCYjy NpUNpeMHY ¢as3y clpeMama
XpaHe:

Yepejamu nehnuyy na 200 cmenenu Llea3ujyca

y pepHu 3azpejaHoj Ha 200°C cee dok ce cup He ucmonu
WJIM HA4YMHA OYyBaka NpUIpeMJ/beHE XpaHe

HodeasHa je memnepamypa yysarea oko 10 cmenenu C

3a onucrBame BpeMeHa pUIlpeMe UM 4yBakba XpaHe KOPUCTe Ce jeJUHULLe

Kao IITO Cy: MUHym, cam, 4ac, daH (npumep 15).

[IPUMEP 15. [IpuMeHe jefnHUIA 32 O3HAYaBak-€ BpeMeHa:
Yyeajme 2a y ¢ppuscudepy 2-3 dana
Kopy cywumu 100 muHyma
ocmasumu da odcmoje 0Ko cam 8pemeHa

Ocmasumu Ha MoONJoM Mmecmy nosaa yaca

JenuHue npebpojaBama Ce KOPUCTE KAao jeIMHMIIE Mepe 3a O3HavaBame
TayHe KOJIMYMHE WJIM Kao Mepe 3a O3HayaBame NMPUOJIMKHE KOJIWYMHe (pumMep

16).

[IPUMEP 16. [IpumMeHe jefuHuLa TpeOpojaBakba 3a TaAYHe KOJIUYUHE:
2 geslUKa Kpomnupa

mpu yesa jajema
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WJIM 32 TIPUOJIMKHE KOJIMYUHE:

HEKOJ/IUKO YpHUX MACAUHKU

Y 0BOj Te3u naxkma je nocBeheHa NpubJMKHUM MepaMa KojuMa ce 03Ha4aBajy
KOJIMUMHE CacTojaka, a Koje ce u3pakaBajy HedopMasHO y pelenTUMa U HUCY
HaBeJleHe Y CTPYYHUM NpUpy4yHULUMaA. [la 6U ce OHe Npeno3HaJjle y KyJUHAapCKOM
KOPIYyCY HallpaBJ/beHa je pas/rka u3Mehy npe6pojuBux U HenmpebpPOjUBUX je JUHULA
Mepa.

Y cnyyajy HenpeOGpojUBHUX jeJMHUIIA Mepa MOLITOBaH je caefehu npuctym:
YKOJIMKO MMEHMLU He NPeTXoAu Opoj HUTU jelMHUIIA Mepe, a U3a e CleJU
MMEHMUIa y TEeHUTHBY KOja ce 0JJHOCHU Ha XpaHy (K0joj ONIMOHO NPeTX0AY IPUJEB Y
oarosapajyhem poay, 6pojy, naZiexKy ¥ KaTeropHjH )KMBO/HEXNBO), 3aK/byyyje ce [ia
OHa Ipe/CTaB/ba HENPeOPOjUBY NPUOJIMKHY Mepy. Y OBOM C/y4ajy Cy U3JBOjeHe
caMo /iBe HellpebOpojuBe jeJUHHUIle Mepe — npcmoxeam WU HA 8pX Hodxca, na he
NOCTYIAK U3/Bajalba OUTH NIPHKa3aH Ha C/1y4ajy Npe6pojuBUX NPUOIMKHUX Mepa.

Y caydajy npe6bpojuBUX NpUOJIMKHUX Mepa IPUMebeH je ciaeAehu npuctyn:
aKO HAaKOH M3pa3a KOjUM ce OIMCYyje U3HOC CJie[jd UMeHHLla Yy TeHUTUBY Koja ce
O/IHOCH Ha HeKy BPCTY XpaHe (M ONLMOHO joj NpeTXoJy NpuJeB y oJropapajyhem
najZiexxy, poAy, 6pojy ¥ KaTeropujy *KMUBo/HeXHUBO), OHJla Ce MOXe MPEeTINOCTaBUTH
Jla ce MMeHHULa Koja ce jaB/ba y H3pa3y KOjUM Ce OIMCyje U3HOC OJHOCH Ha
npe6pojuBy NpUOANKHY Mepy (Ha IpuMep, 8e3d, CMpyK).

KoHayHU TpaHCAYKTOP KOjUM je UMILJIEMEHTUPAH OBaj IPUCTYI NPUKA3aH je
Ha ciuuu 11. [lpyrkasanu rpad nmopes No4eTHOT M 3aBPILHOT CTakba Cafip Ku: O3UB
noarpada Kolicina (koju ce Haja3u y peno3uTopujyMy rpadosa, y moJKaTaaory
Mere hrana mnojgkarajora MereValute), Kyhuny <A:2> Koja IpenosHaje
NpuJieB y TeHUTHUBY (Taj NpU/eB HUje ob6aBe3aH) U <N+Food: 2> Koja npeno3Haje
MMeHHIy, O3HaueHy Kao XpaHa, Takobe y reHuTuBy. O6pasan <N+Food:2>
o/ roBapa MMeHMIlaMa Y FTeHUTUBY Koje ce 0OJHOCe Ha XpaHy U y CJAy4ajy NPOCTUX
peuu (Ha mpuMep, BUHOOPAH) U y CJy4ajy MOJUJIEKCUUKUX jeAMHULA (Ha NpUMep,

MAadu ayk). Kyhune <A: 2> u <N+Food:2> HaJjase ce yHyTap BeJUKHUX 3arpaja,
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[ 1 ], 1 IpefiCTaB/bajy NO3UTHUBAH JE€CHU KOHTEKCT. TO 3HAa4Mu Jia OHe HUCY [eo
npeno3HaBawka, Beh ce OHO WWITO Npeno3Haje Kyhuua ca mosuBoM mnojrpada
Kolicina npeno3Haje caMo aKo CJeJH oAroBapajyhy KOHTeKCT - ¢ppasa ,Iipu/ieB
3a KOjUM CJIeIM MMeHHULa Y TeHUTUBY . /IpyruM peunma, ppasa Kojy YhHe ONLUOHU
NpHUJeB U UMeHHUIa y TeHUTUBY Ha Koje ce jeIMHHULIa Mepe OJHOCH, KOPUCTH ce 3a
npeno3HaBakbe, aJld He YUHU Jieo Ipeno3HaTe cekBeHIle. Pe3ynTyjyha cekBeHIia je
OHO WITO Mperno3Haje Mo3uB nojArpada Kolicina. [loarpadp Kolicina aeo je
cucTeMa 3a Nperno3HaBalkhe MMEHOBaHUX eHTUTeTa Koju je omucaH y (Krstev,
Obradovi¢, Utvic¢ i Vitas, 2013) 1 npeno3Haje 6pojuaHe U3HOCE KOjUMa Ce U3paxkaBa
KOJIMYMHA Heuera. [[pyuMeHOM OBOT TpaHCAYKTOpa npou3BeseHo je 15.521 nuHuja

KOHKoOpJaHLy (mpumep 17).

—[)—' :MereValute:Mere_hrana:Kolicina D—

Cnuka 11. KoHauHM TPaHCAYKTOP 3a Mpeno3HaBamke NPUOIMKHUX Mepatt.

[IPUMEP 17. /leo KOHKOpAAHLM HACTaJUX NPUMEHOM TPaHCAYKTOpa ca

cavke 11:

3 Be3uIe [[PHOT MJI/IOT JIyKa

jelHy Be3UIy UCELIKAaHOT MepIIyHOBOT JKUCTa
1 Be3y celKaHOT MepIIyHOBOT JIKUCTa

1 Bpehuna Buno6pana

2> Bpehuue npaiiika 3a NeuBo

1 BpIHa KaIIMYUILA pallKa 32 MeUBO

5-6 3pHa 6ubepa y 3pHy

JiBa 3pHa cyBor rpoxkha

8-10 3pHana upHor 6ubepa

46 Ycy10BY cilarama py/ieBa U UMeHHUIIE 110 poay, 6pojy, Na/[eXKy U KaTerOpHjH XKHUBO /HEXXUBO
Cy U30CTaB/b€HU 300T jeJHOCTaBHOCTH.

82



2.5 Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHgopmayuja

360r ynoTpebe KOHTEKCTA y TPAHCAYKTOPHMaA jeIMHO KaHJAUJATH 3a U360p
jelMHMLA Mepa MOIy Ja 4YuHe Je0 pe3yJaTyjyhux CeKBeHLH, NpPUKa3aHUX
noze6/pbaHo y JIMHHWjaMa KOHKOPJAHLY, LITO OJIaKllaBa NMpPOBepy BeJUKOI 6poja
KaHauzgara. Mcto Baxu 1 3a 6pojeBe KOjU Cy OTpaHUYEHHU IPUMEHOM KOHTEKCTa Y
nogrpady Kolicina.

AHanu3oM Npou3BeJleHUMX KOHKOpJAAHLM u3abpaHe Ccy jeJuHMIE
NpUOJMKHUX Mepa U O3HaueHe OHe Koje Cy CHHOHMMH WJIM Ce KOPUCTe caMo ca
HeKOM oJipeheHoM BpcTOM XpaHe. Kao pe3yaTaT oBor mpoieca, Ao6ujeHo je 105
jenvHUIIA TPUOJMKHUX Mepa o, Kojux cy 95 mpocTe peud, a 10 mosuieKcUuKe
jeAuHULLE.

Y norsieny eBajyanyje y KyJIJMHapCKOM KOPIycCy ynoTpe6oM oJrosapajyhux
rpadoBa npebpojaHu Cy U3pa3u y KOjUMa Ce jaB/bajy jeUHULe TPUOIKHUX WU
CTaH/ap/IHHMX Mepa Y3 UMeHHUIle Koje ce 0ZJHOCe Ha XpaHy (Tabesa 5). U3 Tabese ce
BU/HY Jia TOTOBO 45% 01 0BUX M3pas3a KOPHUCTe jeJUHULEe IPUOTMIKHUX Mepa.

JlobrjeHa MpeLU3HOCT y CJay4yajy ynoTpebe NpUOJMKHHUX Mepa je BHUCOKA
(npubsrxHO 1), ITO je 0OYeKUBAHO C 0O63UPOM Jia Cy 3a HbUXOBO IpeNno3HaBakbe
KpeupaHe JIOKaJlHe IpaMaTHKe Koje IpeNno3Hajy camMo oHe MHQopMaluje Koje
OZT0Bapajy JIOKAaJIHOM KOHTEKCTy KOjHU je THM rpaMaTHKaMa omnucaH. Kako je
KyJIMHapCKU KOPIyC 06MMaH M Kako HUje 03HaTa TayHa KOJMYMHA pesleBaHTHUX
uHpopMalyja y ;eMy Huje Moryhe TauHO M3payyHaTH OJ3MUB. 3aTO je U3BpLIeHa
npoleHa KBaJUTeTa 0/l13MBa Ha OCHOBY BPeJJHOCTH JJ0OMjeHUX U3 CJIy4ajHOT Y30pKa
on 100 TekcToBa KyJMHApcKor kKopmnyca. Ha Taj HauuH je JoOujeHa BpeagHOCT

oa3usa 0,96.

Ta6ena 5. CTaTHCTHKA yioTpe6e MepHUX jeIMHULA Y KyJIMHAPCKOM KOPIYCY.

Ca be3

Jeaunuue 6pojeBuMa |GpojeBa YxymHo
CranpapaHe 12.966 16 12.982
jenuHUIE

Jeannune 7.431 2.933 10.364
NpUOJIMXKHUX Mepa
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Kako 6u ce omoryhuso mocraB/balkbe yNuTa HaJ, OHTOJIOTHjaMa T[Jie Cy
VHCTaHIle TpUOJIMXXKHUX Mepa U HaMUPHHIA je/lHAKe JieMaTU30BaHUM (popMama
Jla/be je KperMpaH KOHAauYHW TPAHCAYKTOP NMpUKasaH Ha cauuu 12. ObenexaBame
¥3pasay KyJIMHapCKOM KOPIyCY Y KOjuMa ce yIoTpeb/baBajy paHHje eKCTpaxoBaHe
NpUOJIM>KHE Mepe BPIIM Ce eTUKeTOM <PribliznaMera> Koja UMaaTpubyTe kol,
mera, meralema, namirnica U namirnicalema y Koje TPAaHCAYKTOp yIHUCyje
M3/BojeHe HHPOpPMalIMje 0 KOJUYMHHU (KO0joj oAroBapajy JeKCuukKe Macke <NB> U
<NUM> KoOjuMa ce [peNno3Hajy peJoM HelpeKHAHe HHUCKe Ludapa U
andaHyMeprUuKU OpojeBU), BpCTU Mepe (KO0joj ojroBapa JieKCMYKa Macka
<N+MesApp>), JeMH Mepe, HaMUpHUIM (KOjoj oAroBapa JieKCMYKa Macka
<N+Food>) W JileMU HaMupHHUIle, peaoM. ONMcaHM KOHAYHU TPAHCAYKTOpP 3a
eKCTpakLujy MHbopMalyja yjeJHO BpLUIM M JieMaTH3alyjy Ha3WBa NPHUOJIMKHE

Mepe U HaMHUPpHHULE.

<NB>
ﬁ ~NUM~ $namirnica$

—D—( <TOKEN> f § b y— <{<N+MesApp> ) )
sast kolicina kolicina $JedinicaMere$ sast

<PribliznaMera kol="$kaolicina$" mera="$JedinicaMere.INFLECTED%$" meraLema="¢JedinicaMere. LEMMA$"

namirnica="$namirnica. INFLECTED$" namirnicaLema="$namirnica. LEMMA$">$sast$</PribliznaMera>

Cnuka 12. KoHayHM TpaHCAYKTOD 3a o0esiexkaBakbe M3pasa y KojuMa ce yrnoTpe6/baBajy
npenosHaTe NpUOGJIMXKHEe Mepe.

[Iporpamcku cucteMm Unitex ce cacTtoju of Bulle MoayJaa. ['padpuuka
KOpHUCHUYKA cyMeDha je HamucaHa y NpOrpaMcCKOM je3UKy Java U y OKBUDY e
KOPHUCHUK OMpameM pa3/IMYMTHUX ONLMja Ipely3rMa o/ipeheHe aKliMje U oJellaBa
napaMmeTpe paja cucteMa. Mehytum, riiaBHe ¢yHKIMje Koje oMmoryhaBajy camy
00paZly TeKCTa U NMPUMEHY JIOKaJHUX rpaMaTHKa U APYTrUx pecypca HaJjase ce y
noceGHUM MOAYJIMMaA KOjU Cy HallMCaHU Ha MporpaMckoM jeauky C++. OBU Moy v
ce Ha3uBajy cnosbawrbu npoepamu cucteMma Unitex. Cnospalibe nporpamMe nosvBa

MOJYJl KOPUCHHUYKe cyMebe, pefjocieloM KOju je HEONXOJaH Ja O6U ce U3BPIINO
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oapebeHM 3a/jaTak KOjU je KOPUCHMUK 3ajao. Ha Taj HauuH ce TpaHchopmauuje
TEKCTa y Npolecy eKcTpakuuje HMHPOpMalnMja oCTBapyjy ymnoTrpeboM pagHOT
OKpYyKeHa CUCTEMA, KPO3 leTro0BYy KOpUCHUYKY cyMeDhy. EkcTpakiyja uHpopmanmja
je y 0BOM ci1y4ajy orpaHW4YeHa Ha yHanpe/ AebUHHCAH peociel IpUMeHe pecypca
¥ IIporpama Y nojijpasyMeBa Jila KOpPUCHUK Mopa Jia IpeJly3Me HU3 aKLiMja Kako 61
CIpoBeo CBe IMOTpebHe Kopake Ipoleca eKcTpakuuje (HOpMaJausanujy,
TOKeHU3alujy, NPUMeHy pe4YHUKa, NPUMEHY JIOKaJHUX IpaMaTHKa, CHUMame
pesyJsTarTa u Ap.). Kao pe3yaraTt ekcTpakuuje nuHpopMaluja 061jajy ce TEKCTOBU
y KOje Cy YMeTHyTe pas/JIMYUTe eTHUKeTe, Kao LITO Cy y CAy4ajy eKCTpakuuje
NpUOJMKHUX Mepa eTHKeTe CeMaHTUYKHUX KJjaca. Y 3aBUCHOCTH OJf MPUMeHe
CUCTEMa, YeCTO je NOTPeObHO A0AaTHO 0OpaJUTH OBAaKBe TEKCTOBe (Ha MpuMep, Aa
OU ce TeKCTyaJlHU NoJalu TpaHCPopMHcaNu Y HYMepHUUuKe MoAaTKe HaJ KojuMma
MOTY OUTHU BplleHe pa3/IMYUTe aHa/IU3e), 3a LITA je HEONX0JHO KOPUCTUTH JApyre
nporpaMme ocuM cucrema Unitex.

MopysnapHa apxuTeKTypa M pasZBajalkbe CHOoJ/ballllbUX IporpaMa of
KOpHUCHHUUYKe cyMehe omoryhaBajy fa cnosbalimy nporpamu cucrema Unitex 6yay
N03MBaHMU U U3 JpyTUX IporpaMma, 4uMe ce oMoryhasa ayToMaTH3salnyja npoueca
eKcTpakuuvje nHpopmanmja. TakBY, NOCEOHO pa3BUjeHU CUCTEMHU 3a eKCTPAKLHUjY
uHpopmanuja y ojgpeheHuM noMeHHMa, ynoTpeb/baBajy pecypce pasBHjeHe 3a
cucteM Unitex U pesy/iTaTe CHoJballilbMX MporpamMa y KOMOWHALMjU ca APYTrUM
pecypcuMma (HIp. OHToJsior”jamMa) U ajnaTtuma (Stankovié, 2009; Paji¢, 2012;
Vasiljevi¢, 2014).

Cnospamitby nporpaMu cuctema Unitex Koju cy KopuiiheHH 3a eKCTpaKLUjy
MHpopMalMja y OBOM paZly ONIMCaHU Cy JeTa/bHUje y npusory B. [1o3uBu onucaHux
nporpaMa Cy MHTerpUcaHU ca OHTOJIOTHjaMa Kako 6W ce omoryhuso fja ce
pe3yJsTaTH ynoTpebe y mpouecuMa oJJiydlBamka U NpolecuMa M3Bohewa HOBUX

3aK/by4aka.
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2.5.3 GATE

GATE*” je pa3BOjHO OKpyXKeme 3a pecypce W alJiMKalidje Koje pellaBajy
pas/MuuTe 3aJaTKe 00pajie MPUPOAHUX je3UKa, KaKaB je 3aJlaTaK eKCTpakiiuje
uHpopManuja. GATE pasBuja rpyna 3a 06pajy NpUpOAHUX je3UKa YHUBEpP3UTETA
Mledung ox 1995. rogune (Cunningham, Maynard i Bontcheva, 2002; Cunningham
isar, 2011).

Apxutektypa GATE cuctema ce cacTtoju oJi KOMIIOHEHTH KOje rpaje TpH
OCHOBHAa THIIAa pecypca - je3WYKHU pecypcH, pecypcu 3a ob6pajy U pecypcy 3a
BU3yeJIU3alldjy. Je3UYKU pecypcH MpeiCcTaB/bajy je3hUKe MoJaTKe Koju 00yxBaTajy
JIOKYMeHTe, KopIyce U OHToJIoruje. Pecypcu 3a 06pajly cy airOpUTaMCKU pPeCypCH,
KOMIIOHEeHTe 3a 06pa/ly NorojiHe 3a IpMMeHY U IpujarohaBame 3a HOBe je3uKe UJIN
JloMeHe. Pecypcu 3a BU3yesiM3anujy npeAcTaB/bajy rpapuuKy KOpUCHUUKY cyMehy
Koja 00e36ehyje nprka3uBambe U Mekhatbe je3NUKUX pecypca U pecypca 3a o6pajay.
GATE KOMIOHeHTe HOce pasJu4yuTe (QYHKLUOHAJHOCTU M MOry Ja 0yay
cacTaB/beHe W MOJUPHKOBaHe TaKO Jila OAroBapajy noTpebama pellaBakba
oapebeHor 3asaTka. Mehy wuMa MMa je3MYKM HE3aBUCHUX U je3UYKU 3aBUCHUX
KOMIIOHEHTH.

[Topen enrneckor jeauka, GATE yk/bydyje noApuiky 3a 6pojHe je3uke. Je3uu
3a KOje MOCTOjU MOJAPUIKA KOPUCTe pecypce eHIJIecKor je3uka. CpICKHU je3UK, Kao
je3UMK ca BUCOKO pa3BHjeHOM MOpP(QOJIOTHjOM, He MOXKe Ja KOPUCTH allIMKalHuje
pasBUjeHe 3a je3uKe JpYyrux rpyna ILITO INpeJcTaB/ba MOTHUBALMjy 3a pa3Boj

HO/IpIIKe 32 06paly TEKCTOBA MMCAHUX HAa CPIICKOM je3uKy y cucteMy GATE.
2.5.3.1 Tok o6pagey cucremy GATE

[JlaBHM HauyuH CKJIagulITewa Mnogartaka y cucreMy GATE cy xkopnycu
JlIOKyMeHaTa ca ojrosapajyhuM aHoTauMjamMma M KapakTepucTukama. dopmart
yJIa3HUX U U3J1a3HUX JokyMeHaTa y GATE-y moxe ga 6yae yuct Tekctyaanu TXT

¢dopmart, XML, HTML, SGML, PDF unu MS Word. GATE o6e36ebhyje cknaauuiteme

47 GATE: http://www.gate.ac.uk.
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jesMuKHhX pecypca 3a KacHUjy ynotpeby y uHTepHoj GATE penpeseHTanuju
fokyMeHTa y XML ¢popmarty, ITO je KOpUCHO NpU 06pay BEJUKUX KOpIyca.

[IpeTxoaHa o6pazaa TekcroBa y cucteMy GATE aHasiorHa je onvcaHoj o6paau
y cucteMy Unitex ¥ 06yxBaTa NoJiesly TEKCTa Ha TOKEHE U pedyeHHIe Y3 CBoheme
HEeKHUX HUCKHU KapaKTepa Ha HOpMaJIM30BaHHU 00OJIHK.

llenTpasiHa cTpykTypa y cucrteMy GATE cy aHoTauuje mnoBe3aHe ca
JlokyMeHTHUMa. CBe IMHTBUCTHYKe UHPOpMaLUje y JOKyMeHTUMA Cy YOOJIMueHe y
dbopMHU aHOTalMja Koje Cy rpynucaHe y CKymnoBe aHoTaluja. CBaka aHOTalMja ce
CacToju OJi: THIIA aHOTAallUje, lheHe TT0OYeTHE MOo3UlUje Y TEKCTY Koju ce obpabyije,
3aBplliHe MO3UIlMje y TEeKCTy Koju ce obpabyje ¥ cKyma KapaKTepHUCTHKa Koje
onucyjy oarosapajyhu Tun aHotaunuje (eHrJ. features).

HakoH mnpeTxoaHe o60paZie TeKCTy ce MNpPUJPYXKYyje CKyln aHoTaluja
AnnotationSet, KojuMa oOAroBapajy eTHKeTe Annotation Tuna Token,
SpaceToken U Sentence. Kapakrepructuka aHoTanuje Token je BpcTa TOKeHa,
KOjOM ce mpenuy3upa Aa JiU je obesie;keHU TOKEH ped, 6poj, CHMOOJ WX 3HaK
VHTepIyHKLHje, [JOK Ce HelpeKuJHe HHUCKe cellapaTopa Ipelo3HaTe Kao
SpaceToken aHOTauuje ImpeMa KapaKTepUCTHKaMa Jejle Ha pa3Make U
KOHTpOJIHE cenaparope.

3a TeKCT

Razmutite kvasac u pola Solje mlakog mleka, sa kasicicom Secera i brasna i
ostavite da nadode. Od brasna, nadoslog kvasca i ostalih sastojaka zamesite srednje
meko testo, i ostavite da odmara 10 - 15 minuta. Testo podelite na 10 loptica, svaku
oblikujte u "glistu”, i podelite na 3 jednaka dela. Ispletite pletenice i ostavite da jos
malo stoje dok se ne zagreje rerna. Pecite na 220° C oko 20 minuta, a pred kraj pecenja
premaZite uspinovanim Se¢erom i pospite krupnim kristal Secerom. Za premazivanje

kratko prokuvajte vodu i Secer, 2-3 minuta, da se dobije sirup.

GATE nponanasu 208 TokeHa rae je npeaeprHUcCAaHU cemapaTop ca 94
nojaB/buBama Hajuemhu. GATE HakoH mpeTxo/He obpaZie UHTEPHO NpeACTaB/ba
TekcT y XML ¢popmarty. [leo oBe penpeseHTalnyje ca npuMepuMa aHoTanuja Token,

SpaceToken U Sentence je

87



2.5 Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHgopmayuja

<TextWithNodes>

<Node 1d="0"/>Razmutite<Node id="9"/> <Node i1d="10"/>kvasac<Node
id="16"/>

</TextWithNodes>

<AnnotationSet>
<Annotation Id="33728" Type="Token" StartNode="0" EndNode="9">
<Feature>

<Name className="java.lang.String">length</Name>

<Value className="java.lang.String">9</Value>
</Feature>
<Feature>

<Name className="java.lang.String">orth</Name>

<Value className="java.lang.String">upperInitial</Value>
</Feature>
<Feature>

<Name className="java.lang.String">string</Name>

<Value className="java.lang.String">Razmutite</Value>
</Feature>
<Feature>

<Name className="java.lang.String">kind</Name>

<Value className="java.lang.String">word</Value>
</Feature>
</Annotation>

<Annotation Id="33729" Type="SpaceToken" StartNode="9"
EndNode="10">
<Feature>
<Name className="java.lang.String">string</Name>
<Value className="java.lang.String"> </Value>
</Feature>
<Feature>
<Name className="java.lang.String">length</Name>
<Value className="java.lang.String">1</Value>
</Feature>
<Feature>
<Name className="java.lang.String">kind</Name>
<Value className="java.lang.String">space</Value>
</Feature>
</Annotation>

<Annotation Id="33730" Type="Token" StartNode="10" EndNode="16">
<Feature>
<Name className="java.lang.String">length</Name>
<Value className="java.lang.String">6</Value>
</Feature>
<Feature>
<Name className="java.lang.String">orth</Name>
<Value className="java.lang.String">lowercase</Value>
</Feature>
<Feature>
<Name className="java.lang.String">string</Name>
<Value className="java.lang.String">kvasac</Value>
</Feature>
<Feature>
<Name className="java.lang.String">kind</Name>
<Value className="java.lang.String">word</Value>
</Feature>
</Annotation>
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<Annotation Id="33942" Type="Sentence" StartNode="0" EndNode="94">
</Annotation>
</AnnotationSet>

U3Mmebhy eTukeTa <TextWithNodes> u </TextWithNodes> HaBeJeHe Cy
eTukeTe <Node 1d="BR"/> Koje cajpke aTpubyTe ca BpeAHouihy BR o
IIOYETHUM U 3aBpIIHUM IO3ULHMjaMa HUCKHU Y TeKCTy. Tako je HUCKA Razmutite
nprKasaHa u3Meby eTukeTa <Node id="0"/> u <Node 1d="9"/>, yume je
03HAY€eHO /1A je lbeHa [ToYeTHa no3unuja y Tekcry 0, a 3aBpiuHa 8. Pazamak ce Hana3u
usMebhy etuketra <Node 1d="9"/>wu <Node 1d="10"/> wTo 03Ha4yaBa /Ja je
werosa nosuuuja 9. CIM4YHO je 03HAYEHO Ja je MOoYeTHA MO3ULMja HUCKe kvasac y
TekcTy 10, a 3aBpiiHa 15.

OBe noswuiyje ce 3ajeHO ca jeAUHCTBEHUM OpOjeM J0/le/beHUM CBAaKOj HUCKHU
KOpUCTe MNpU JedUHHCAy APYTUX €TUKeTa KaKBU Cy Pa3JUYUTH MoJald O
aHoTalujamMa HaBeJleH!U usMebhy eTUKeTa <AnnotationSet> U
</AnnotationSet>. Tako je 0o3HayeHO Ja je HUCKA Razmutite Ha NOYETHO]
no3unyju (StartNode) U 3aBpiIHO] Mo3uluju (EndNode) ca jefUHCTBEHUM
uaeHTuUKaLMoHUM 6pojeM (Id) 33.728 Ttuma (Type) TokeH (Token), Aa joj je
AY>KUHA 9, 1a je y IUTawy pey YUjU 3alMC N0YHUbe BEeJIMKUM C10BOM. PazMaky Ha
NO03ULIMjU 9 IPUAPYKEH je jeIUHCTBEHH UJleHTUPHUKaLMOHU 6p0j 33.729 1 03HaYeH
je kao pasMak gyxuHe 1 tuna SpaceToken. Ha ciiM4aH Ha4yuH je pe4yeHUIM Koja
No4YUbe Ha no3unuju 0 ¥ 3aBpliuaBa ce Ha NO3ULMjU 93, IpUApPYXKEH jeJUHCTBEHU
uaeHTUdUKanMoHu 6poj 33.942 v o3HaueHa je TUIIOM aHOTalje Sentence.

Jla/ba o6paja tekctoBa y cuctemy GATE mojapa3ymeBa Mmo3HaBambe JieMa U
MOpP(}OCHUHTAKCUYKUX onKca andabeTCKUX TOKeHA Koju cy popMasiHe pedyu. AnaTu
3a obaBJ/balbe OBMUX 33ajlaTaka Koju ce opuruHaiHo Hajnaze y GATE cucremy,
3aCHHUBAjy ce Ha BpujoBoM Tarepy W oAroBapajy ob6pajy TEKCTOBAa MUCAHUX Ha
eHrsieckoM je3uky (Brill, 1992; Hepple, 2000). OBu pecypcu 3a 06paay 3aBUCe 0O
jesMka Ha KoMe ce npuMemnyjy. [Ipema pagosuma (Popovi¢ Z., 2008; Popovi¢ Z.,
2010), bpunoB Tarep He Aaje 0Ope pe3yJiTaTe 3a CPICKH je3UK, 1a je TOTpebHO J1a
ce OBa KOMIIOHEHTA MPUJIarofy CprckoM je3suKy Kako 6u MorJja Ja ce paju Jasba

06pa,aa 3dCHOBAHA HA 'rPAMATU4YKHM IIPpaBHUJIMMA.
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2.5.3.2 T'padoBu y cucremy GATE

Jlasba 06paga Tekcra y cucteMy GATE 3acHMBa ce Ha JiucTama Ha3uBa, Koje
06e36elhyjy nmpeno3HaBambe MMEHOBAaHUX €HTUTETA, U CKYNOBUMMa rpaMaTUYKHUX
npaBuja KojuMa ce JedpUHMUIY JIOKAJHe rpaMaTHKe 3a €KCTPaKLUjy OCTalux
MHPopMalMja NOTpeOHUX 32 KOHKpPEeTaH 3a/laTak eKCTpaKIjyje.

JlucTe HasuBa cajpke 3acebHe CKyNOBe Ha3MBa Kao IITO Cy MMeHA JbyJH,
VMeHa Trpa/ioBa, Ha3WBU OpraHu3alyja, JaHa y HeJe/bd, Kao U JIMCTe O3HaKa
KOMIIaHMja WJIM 3Bama. 3a €HIJIECKU je3UK je JAaTO OKO ocaMJeceT JIMCTA ca Io
me3zeceTak ejeMeHaTa y JUCTH. OBe JIMCTe ce KOPUCTE Jja Ce aHOTHUPajy IojaBe
CTaBKM JiMCTa y TekcToBUMa. OBaj pecypc je je3sMYKHU 3aBUCAaH C 063MpOM Jia 3a
CBaKHU je3UK JIMCTE KOoje Cy Y OMIITEM CJy4ajy Ha eHIJIeCKOM je3UKy Tpeba 3aMeHUTH
oArosapajyhuM jucramMa Ha3uBa Ha je3UKy Koju ce obpabyje. [Ipenpeka koja ce
jaB/ba mpu o6pasu MOpdoOJIOMIKM OOraTHUX je3hKa KaKaB je CPICKU je IITO ce y
TEKCTOBUMa Mope/] JieMe NojaBJbyje BeJUKU Op0j lheHUX PJIEKTUBHUX 00JIMKA KOjU
Ha 0Baj HAYMH He OU OWJIM aHOTHPAHU, OCUM Y CJy4dajy fa ce opMUpPajy JIUCTE CBUX
Moryhux Mop¢oJIolKUX 06/1MKa JieMa, IITO oAroBapa ¢opmMaanu3My eJleKTPOHCKUX
pedyHuKa obsivka sema DELAF v DELACF.

CKynoBM rpaMaTHUYKUX NIpaBuia ce febunuiny JAPE (Java Annotations Pattern
Engine) rpamatukama (Cunningham i sar., 2011). JAPE rpamMaTuke cy KOHauHHU
TPaHCAYKTOPU KOjU Ce KOpPUCTe 3a ONHWCUBame peryJapHUX u3pas3a Haj,
aHoTalMjaMa U J0JaTHUM JIOKaJIHUM KOHTEKCTyaJIHUM je3nYKUM UH$opMaljaMma
Jla O ce Mpeno3Hao MMEHOBAHU EHTUTET WJIU HeroB THIIL.

Jla 61 ce oMoryhuJio fia ce TEKCTOBM Ha CPIICKOM je3UKy obpabyjy y cuctemy
GATE ayslaTuMa KOjy HUCY je3WYKU 3aBUCHHU, pa3BHjeHa je NOJpIIKa 3a CPIICKU je3UK
(Vujici¢ Stankovi¢, 2012; Vujic¢i¢ Stankovi¢, Koji¢, Rakocevi¢, Vitas i Milutinovic,
2012; Vujicic Stankovi¢, 2013). [Ipu pa3Bojy nopluike 3a CPICKU je3UK HallpaBJ/beHa
je Be3a usMeby omnucaHux pecypca cucteMma UniteX, eJIeKTPOHCKUX peUYHUKA M
JIOKaJIHUX I'paMaTHKa, ca JucTaMa Ha3uBa U JAPE rpamatukama cuctema GATE.
JenaH npuMep weHe ynoTpebe 3a yHanpehemwe pe3yJsiTaTa pajia cucTeMa 6eXXKUUHAX
CEH30PCKHUX Mpexa omnucaH je y (Vujici¢ Stankovié, Rakocevic¢ i Milutinovi¢, 2011;

Vujici¢ Stankovi¢, Koji¢, Rakocevi¢, Vitas i Milutinovi¢, 2012).
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2.5 Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHgopmayuja

Ha npBoMm MecTy ce ynoTpe6oM cnoJbalitbux Unitex mporpama Kpeupajy
MOp(OJIOLIKKM peYHULM TeKCTa KOoju ce obpabyje, a OHJA ce Ha OCHOBY HMUX
pou3BoJie oAroBapajyhe yivcTe Ha3uBa, Koje MopeJ JeMa CaZipKe U CBe HbHUX0Be
MopdoJsiomke obsuke. OBakBe JIMCTe Ha3WBa CaJip>Ke CaMO OHe Ha3uBe KOjU ce
1I0jaBJ/byjy y TEKCTy KoOju ce obpabyje, unMe ce HUXOBA AY>KHMHA OrpaHHYaBa U
pemaBa npo6JjieM eBeHTya/HOI (opMHpama HCLUPIHUX JIMCTA CBUX HasWBa U
HBUXOBHUX MOP}OJIOMIKHUX 06JIMKA KOjU Ce jaB/bajy y CPIICKOM je3uKy. [lopeg Tora, c
063UpOM Ha eKBUBaJIEHTHOCT U3Mehy KOHaYHUX ayTOMaTa, Ha YujeM GpopMaaiusmMy
Cy 3aCHOBaHe JIOKaJIHe IpaMaTHKe U MeXaHHW3aM I0CTaB/balba yIUTA Y CUCTEMY
Unitex, 1 peryJlapHux U3pasa, Ha KojuMa cy 3acHoBaHe JAPE rpamaTtuke, moryhe je
yCIOCTaBUTH Be3y U3Mely oBe /iBe KOMIIOHEHTe Pa3JIMUUTUX CUCTEMA.

Beh pa3Bujenu pecypcu u pyHKIMOHaNMHOCTHU cucTeMa Unitex 3a popMupame
eJIEKTPOHCKHUX peyHHKa TeKCTa Koju ce ob6pabyje, ynoTpeb/beHU Cy U Yy
KOMIIOHEeHTaMa 3a 03HavyaBakbhe rpaMaTU4YKUX KaTeropvja 1 MopdoJIOLIKY aHaIUu3y
y cucteMy GATE, rge cy Ha Taj Ha4yMH CBAaKOj TEKCTYa/IHOj pe4yd NpUJpYKeHe
rpaMaTHyKa KaTeropuja v oarosapajyha jiema notpe6He 3a fabe o6paje (npusor
[), Tako wWTO jOj je mMpuUApyeHa aHOTauuja TUna POS ca KapaKTepUCTHKaMma
category (BpcTa peuu), string (TekcTyasHa ped) ¥ lemma (oAroBapajyha sema
TeKcTyasHe peun). TuMe ce 06e36ehyje 1a ceMaHnTuuku Tarepu cuctema GATE, koju
KOpUCTe NOJAaTKe O BpCTaMa peyd W JIMCTe Ha3uBa, y CBOjUM IpaMaTUYKUM
npaBUJKMa MOTY Jia NMpeno3Hajy U KaacuPpukyjy uHpopMaluje oA UHTepeca 3a

KOHKpEeTaH 33/ilaTak eKCcTpakiuje nHdpopmaiyja.
2.5.3.3 Exkcrpaknuja uagpopmanmjay cucremy GATE

3ajaTak ekcTpakuuje uHpopmanuja y cucteMy GATE o6aBsbajy KOMIIOHEHTE
3a TOKEeHM3alldjy M NoJieJly TeKCTa Ha pedyeHMlle, O3HauaBakbe rpaMaTUUYKUX
KaTeropuja, MopQoJIOIIKy aHaJu3y, Npeno3HaBalbe UMEHOBAaHUX EHTUTETA U
paspeluaBame KopedepeHny, uHTterpucaHe y cucrteM ANNIE (A Nearly-New
Information Extraction) (Cunningham, Maynard i Bontcheva, 2002).

Kaga ce cucrem ANNIE npumMmemyje 3a pelnaBame 3aZaTKa eKCTpakKUuje

MHpopMaliMja U3 TEKCTOBAa Ha CPICKOM je3uKy KopucTe ce opuruHasHe GATE
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2.5 Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHgopmayuja

KOMIIOHEHTe 3a [oZleJly TeKCTa Ha peyeHULe U TOKEHE, IOK Ce Ka0 OCHOBA 3a Jja/by
06pasy Koja o6yxBaTa JepUHUCAe JOKAJIHUX FpaMaTUKa NpUMeyje ClelyjaaHo
pa3BHjeH J0JaTaK 3a CPIICKU je3UK.

Jenan of 3amaTtaka eKkcTpakuuvje MHboOpManuja M3 TEKCTOBA KyJWHApPCKOT
KopIyca je eKcTpakiuja uHpopmanuja o HaMmupHuama. Ha cannu 13 npukasaH je
TEKCT peLielTa Ha CPIICKOM je3UKY, KOjH je YUYMTAH U3 yJIa3HOT JJOKyMEeHTa y YUCTOM
TeKcTyaJHoM ¢opMaTy M HaJ, KOjUM je U3BpLIEH 33JlaTaKk eKCTpakiuje
MHPopMalMja 0 HaMUpPHUIIAMA yHNOTPeO6OM KOMIIOHEHTH NpPHUKA3aHUX Y Jesy
Processing Resources c jieBe cTpaHe npo3opa. Mehy npruMeweHUM KOMIIOHEHTaMa
koje cy neo ocHoBHOr ANNIE cucrema, KkakBe Cy KOMIIOHEHTe 3a TOKE€HHU3aLMUjy
(ANNIE English Tokeniser) v nopesny Tekcta Ha peueHunie (ANNIE Sentence Splitter),
ynoTpeb/sbeHe Cy KOMIIOHEHTE pa3BHUjeHe 3a CpPICKU je3UK 3a O3HayaBambe
rpamMaTU4YKuX KaTeropuja (Serbian Simple v Serbian Compound) u ivcTa Ha3uBa
(Recepti Gazetteer). Hajp o6enexxeHUM HHMCKaMa TeKCTa HalpaBJ/beHa je
oarosapajyha Jioka/iHa rpaMaTHKa 3a eKCTpaKLujy UHpopMaLvja 0 HAMUPHULaMa
JAPE Transducer Recepti.

HakoH 06paje TekcTa mpHKasaHOr Ha CJAULU MPOU3BEJlEHE Cy aHOTaluje
Token, Sentence, SpaceToken, POS u Namirnice (mpukaszaHe Ha [IECHO]
CTpaHHu npo3opa).

Y moweM pesy nposopa Cy NpUKasaHU [eTa/bd HEKOJIMKO aHOTalyja — THII,
IoJlaliM O MOYETHOj M Kpajh0j NO3ULIUjU JeJsa TeKCTA KOMe aHOTalMja 0Arosapa,
WAeHTUPUKALIMOHU 6POj U 10/laTHE KapaKTEePUCTUKE.

Y untepnom XML dopmaTy o6paheHor TekcTa HUCKaA kvasac je, mopes paHuje
OMMCAaHUX eTHUKeTa, obesjiexxeHa aHOTalLMjoM TuUma POS ca KapaKTepHUCTHKaMma
category, string U lemma u oxaroapajyhum N, kvasac v kvasac BpeJHOCTUMa,
peaomM. OBe BpeIHOCTH OMMUCY]Y A je HUCKA Koja ce MojaBJ/byje y TEKCTY Yy 0OJIHUKY
kvasac umenuua 4uja je siema kvasac, a aHoTauuja Tina Namirnice kKoja uMa
KapaKTepUCTUKy rule ca BpegHouwhy Namirnica omnucyje Ja je y NUTalby

HaMUpHHULA.
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2.5 Cucmemu 3a ekcmpakyujy uHgopmayuja

GATE Developer 8.0 build 4825 [
File Options Tools Help
W D
G GATE Messages| i SrpObradal € Mezze |
EE ;pphcatlons [Annotation Sets|[Annotations List] Annotations Stack Co-reference Editor Q '
ANNIE : = =
¥ SrpObrada : =1 |] Lookup
= 0% Language Resources B Namimice
& Corpus for Mezze POS
& Mezze [ Percent
= 3% Processing Resources ["] Person
= Recepti ["] sentence
- &g Recepti Gazetteer 00044 || SpaceToken
. Serbian Compound_0003F Token

~%c ANNIE NE Transducer 00022
. Serbian Simple_0001A

T ANNIE English Tokeniser

&% ANNIE Sentence Splitter

¢ O Document Reset PR

& Datastores

Type Set Start End Id Features
MimeType viitext/plain POS 257 266|33728{category=V, lemma=razmutiti, string=Razmutite} -
docNewLineType 'ﬂCRLF |[Token 257 266|30077 {kind=word, length=9, orth=upperInitial, string=Razmutite}_|
gate.SourceURL _ ~ file:/C:/Program®% |[Namirnice 267 273|35967 {rule=Namirnica}
\7 M POS 267 273|33729/{category=N, lemma=kvasac, string=kvasac} 5d

Resource Features

<]

=

M ]

» Original markups

3668 Annotations (0 selected) Select: \

| New

Document Editor | Initialisation Parametersl Relation Viewer‘

Cnuka 13. TekcT penenTa Ha CpIICKOM je3uKy oopaheH y cuctemy GATE.

CucteM GATE je anTepHaTuBHU Moges cucteMa Unitex, aanu ¢ 063upom za ce

OIIMCaHa I/IHTepaKLlI/Ija H3Meby OBa [ABd CHUCTE€Ma 3dCHHBA Ha MMOABJIaYEHhY Unitex

pecypcay GATE u ga je Unitex y cMuc/ly apXUTeKType 60J/be TEOPHUjCKH 3aCHOBAH U

TPEHYTHO UMa 60J/be pa3BUjeHe pecypce 3a CPIICKU je3UK, Y OBOM pajy je udabpaHa

ynotpeba cuctema Unitex.
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3

Mopen ekcTpaknyje nHdopMalyja

BoheHe OHTOJIOTHjaMa

3.1 Ekcrpakuuja vHpopmanuja BoheHa OHTOJIOrMjaMa

[lof exkcTpakuujom MHPoOpMalnMja BoOheHOM OHTOJIOTHjaMa MoJpa3yMeBa ce
npollec eKcTpakuuje uHPoOpMalMja KOju ToOpesa NpaBU/Ia H3JBajarba Koja Cy
OIMCaHa JIOKAJIHUM I'paMaTUKaMa KOPUCTU U 3Hae CaZp>KaHO Y HEKOj OHTOJIOTHjU
Kako O0M mo6osbliao ePpHUKACHOCT MpaBUJIA U3JBajarba H/WJIM KJacUPUKOBaHha
u3/iBojeHUX nH$opMaluja. Y BehuHU cayyajeBa OHTOJIOTHjOM Ce ONUCYjy KOHIENTH
oapeheHor nomeHa. Kako je u caM mpolec ekcTpakijdje uHpopMalija Be3aH 3a
npeno3HaBake WHPopMaLMja U3 yHanpe[, JepHHUCAHOT AOMeHa, popMasHO U
eKCIVIMLMTHO AeprHHCAbe KOHLeNaTa U lbHUXOBUX peJialiija Kpo3 OHTOJIOTHje je
oJ nomohu.

ExkcTtpakuuja uHpopmauuja BoheHa oHToJsiorujama (eHrJ. Ontology Based
Information Extraction) obyxBaTa 3aJjaTaK Mpeno3HaBamba WHCTAHIM KOHIENaTa
OHTOJIOTH]je y HECTPYKTYPUPAHUM UJIU NTOJTYCTPYKTYPUPAHUM IIPUPOJHOje3UYHUM
TEKCTOBUMA, KOje ce IOTOM KOpPHUCTe 3a Pe30HOBawke Ha OCHOBY IIpaBUJA KoOja Cy
JebuHMCAHA y OHTOJIOTHMjU WJMU 3a HUXOBO TMPAaBUJHO MPUJPYKHUBAHKE
KOHILIeNITUMA OHTOJIOTHje, LITO Ce Ha3uMBa ayTOMaTCKa IONyJalyja OHTOJIOTH)A
(enru1. ontology population) (Wimalasuriya i Dou, 2009).

CucteMHu 3a eKcTpakuujy nuHpopmalnuja BoheHU OHTOJIOrHMjaMa Kao yJia3He
noJilaTKe y3uMajy KOPIyC TEeKCTOBa Koje je MOTpeb6HO 0O6pajWTH, oAroBapajyhe
je3snykKe pecypce Koju OMUCYjy je3uK Kopnyca (Ha mpuMep, eJeKTPOHCKE PeYHHUKE)

W je[IHy WU BHILEe OHTOJIOTHja Koje caape oJpeheHO JOMEHCKO 3Hame, JI0K Cy
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3.1 Ekcmpakyuja uHgpopmayuja eoheHa oHmo102ujama

W3JIa3HU TMOJALM TMpeJICTaB/beHU CTPYKTYPUPAHOM JIMCTOM U3/ BOjeHUX
vHbopManyja ca jegHO3HayHO ogapeheHUM 3HauveweM. JloJaTHO, U pe3yaTaT
npolieca npeMa noTpedby MOKe Jia ce CTPYKTypupa kao oHTosioruja (Wimalasuriya
i Dou, 2010). CucteM MoOKe, a He Mopa, Ja OyJe OpraHU30BaH TaKo Ja y cebe
VHTEerpuile U MOAYJ 3a U3pajAy KOpIyca, Ia je ONUITa apXUTeKTypa CUCTeEMaA JaTa

Ha caunu 14.

POPMNPAHE JOMEHCKOI
KOPIMYCA

A 4

OEOUHNCAHE SAOATKA
EKCTPAKUMJE MHOOPMALINJA

A,

N3rPAOHBA KOHAYHUX MOOENA
3A OHTONOIMJE

EKCTPAKLINJY MHOOPMALINJA

A,

NMPUMEHA PASBMJEHMX
KOHAYHMX MOJENA

MN3MNA3

Ciuka 14. Mopesn 3a peliaBame Nnpo6JieMa ekcTpakiyje HHpopMalyja ynorpe6om nocrojehux
OHTOJIOTHja.

OBakBM cuCTeMM MNoApa3yMeBajy Jla Beh mocToju pasBUjeHa JOMEHCKa
OHTOJIOTH]ja KOjOM Ce MO/JieJiMpa 3Hake U3 JJOMeHa KOMe NpUnazajy u unpopmauuje
KOje ce M3/1Bajajy. Je/laH 01 TAKBUX CUCTEMa je, Ha IpUMep, CUCTEM KOjU YIOTpeOOM
OHTOJIOTHja eKCTpaxyje morabaje Be3aHe 3a peryJalUjy U eKCIpecujy reHa U3
TEeKCTOBA Hay4yHUX pajioBa u3 6uosiordje (Kim i Rebholz-Schuhmann, 2011). OBaj
CHMCTeM 3HayajHo yHamnpebyje npoluec ekcTpakiuje nuHGopMaluja o peryjaluuju u
eKCIpeCcHju reHa U3 HayYHUX paZioBa, Koje Cy paHUje OuJie pYYHO eKCTpaxoBaHe U

noxpamUBaHe y 6a3e mojaTtaka. Y cucTeMy je ynoTrpeb/beHa OHToJIorhja Gene
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3.2 [Ipedaoe modena ekcmpakyuje uHgpopmayuja
goheHe oHmo102ujama

Regulation Ontology (GRO) (Beisswanger i sar., 2008), kako 6u ce Ha OCHOBY
NpUApYyKEHUX CeMaHTUYKHUX MHPOpMalMja U3 OCHOBHUX NMpeNno3HaTUX jAorahaja
JIOLLJIO 10 UHPOpMaLHUja 0 CJI0KEeHUM JAorahajuMa o peryJ/anujyu reHa.

OnTosioryje monyT GRO M ciuMyHUX, 360r 3Hayaja HUXOBUX MNPUMEHA,
uspabyje U pa3BHja BeJUKHU Jle0 Hay4yHe 3aje/lHHIle HAa CBETCKOM HHUBOY, Na Cy U
CUCTEMHU KOjU KOPHUCTE TaKBe OHTOJIOTHje epUKACHU U pa3BUjeHU. MebhyTumM, 3a
BeJIMKHY Opoj MpruMeHa U je3uka (Meby KojuMa je U CPIICKH je3UK), OHTOJIOTHje HUCY
WJIU Cy HeZIOBOJbHO pa3BujeHe. 360r Tora je 406po 1 3Ha4YajHO MHTErpucaTH Npolec
V3Tpajitbe OHTOJIOTHje V Lle0 CUCTEM, KA0 U HbeHY UTEPATUBHY JOINYyHY U IPUMEHY

y IpaBUJIMMa eKCTpaKLuje uHpopManuja.

3.2 IlpeaJor Mojesia ekcTpakuyje uHGopManuja

BoheHe OHTOJIOTHjaMa

Y cBeTJ/ly NpeTXOAHUX pa3MaTpara, OCHOBHM INPO6JEM KOjU je pelllaBaH y
OKBHUPY OBOI' UCTpPa)KUBama jecTe Kako M0o00/blIaTH ePHUKACHOCT CHMCTEMa 3a
eKCTpakLuvjy uHpopMalMja M3 TEeKCTOBAa Ha NPUPOJHOM je3UKy YNoTpeboM
OHTOJIOTHja y NpaBUJIMMa U3JBajamwa. Mlako cy HapeHU IpUMEpPU pa3MaTpaHU U
JlaTH 3a cJ1y4yaj CPIICKOT je3WKa, 0Baj MPUCTYIN Ce MOXXe MPUMEHUTH Ha OUJI0 KOjuU
NpPUPOJHMU je3UK, y3 Kopulilhewe oAroBapajyhux pecypca.

Mopen koju je pa3BUjeH y OKBHUPY OBOT UCTPaKUBama y CeOM UHTETPHUILE
OCHOBHE MOJlyJle CUCTeMa 3a eKCTpakuujy UHopMalLMja NMpUKa3aHe y OKBUDPY
MoJieJsla Ha CIULM 14, ca 1oce6HUM MOJZYJIOM 3a U3TPaZiby U JONYHY OHTOJIOTH]e,
Yuju Cce U3JIa3 KOPUCTHM I[IOHOBO Yy TpoLecy eKCTpakuuje HHPopManuja.
ApxuUTeKTypa cucTeMa 3a eKCTpaKLHjy UHPOopMali1ja 3aCHOBAaHOT HA 0BOM MOJeJly
IpYKa3aHa je lIeMaTCKU Ha CJIULU 15.

[IpeaJio’keHU Mo/JieJl ce CacToju 01 Moy ia 3a GopMHUparbe Kopryca TEKCTOBa,
MoAayJa 3a JeduHHcame 3aZjaTaka eKCTpakuuje HHbopMauuja, MoAy/aa 3a
U3rpaZiby KOHaYHUX MoJieJa 3a eKCTPaKLuUjy uHopManuja, MoAy/a 3a NIpUMeHy
pasBUjeHUMX KOHAYHHUX MOJesa, MojyJa 3a JAorpajiby MOP(QOJIOMKUX
eJIeKTPOHCKHUX peYHMKa, MoAyJia 3a npoinperwe WordNet-a 1 MofyJia 3a USTpajilby

HOBUX OHTOJIOTHja. CBaKH 0/l OBUX MOJIyJIa je He3aBUCaH O/ OCTaJINX, aIU OCTyIaK
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3.2 [Ipedaoe modena ekcmpakyuje uHgpopmayuja
goheHe oHmo102ujama

IbUXOBE MPUMEHE MOXe Jla Ce OpraHH3yje UTEPAaTUBHO Y KOopalMuMa Tako Ja ce
pe3yJITaTH jeHOT MOJyJia KOPHUCTe 3a IMOCTH3ale 60J/bUX pe3ysaTaTa y Apyrom

MOJYJY.

OOPMUPAHE
HOOMEHCKOI" KOPIYCA

ONEPNHUCAHE 3AATKA
EKCTPAKUMJE MHOOPMALINJA

...AonyHa I U3rPALHA KOHAYHMX MOLESNA
: 3A EKCTPAKLIMJY MHOOPMALIJA

MNMPUMEHA PASBUJEHNX
KOHAYHWMX MOLOEJIA

L .

PA3BOJ JE3NYKNX PECYPCA

[OTPAASA MOP®ONOWKMX |nonywa

Jil
PEYHVKA JIOMEHCKV @b [POLUMPEHSE WORDNET-a
CNEUYMPUNYHOM JIEKCMKOM

> 2

JonyHa"  ponyHa

N3rPALHA 3
HOBWX OHTONOTMJA

.-

Cnuka 15. Moge 3a peliaBame npo6seMa eKCTpakiuuje HHopMalyja MHTeErpucameM
Npe/ICTaB/bEHUX je3UUKHX Pecypca U ajaTa.

[IpBu Kopak je dopMUpame Kopllyca TEKCTOBA Koju he ga ce o6pabyjy. 3a
pelllaBarbe KOHKpeTHOTr mpob6JeMa ojjy4dyje ce ga i he na ce ynorpebsbaBajy
TEKCTOBM OIILITEr KOpINyca WU je OTPeObHO Jla ce U3rpaju JOMEHCKH KOpIyC.
M3rpaama Jo0MeHCKOT KopIyca 06yxBaTa IPUKYI/bakhbe TEKCTOBA y IITAMIIAHO] UK
eJIeKTPOHCKOj GopMuU. Y 06a ciyvaja je HEONXOAHO Jja Ce TEKCTOBU A,0AATHO 06paje

npe ynorpebe y HapeJHUM MOAYJIUMa.
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3.2 [Ipedaoe modena ekcmpakyuje uHgpopmayuja
goheHe oHmo102ujama

Kazga cy TekcTtoBu y mTammnaHoj ¢opMu y NUTaky, NOTpebHO je Aa ce
CKaHUpajy U Ja ce MPUMEHOM HEKOI 0Jj mMporpama 3a ONTHUYKO Npelo3HaBamwbe
3HaKoBa NpeBeJy y TeKcT. OBaj NOCTYIAK je MO/J10XaH rpelikaMa Koje je moTpe6GHo
Jla ce UCNpaBe M0JyayTOMAaTCKH, IPUMeHOM MOP(OIOLIKUX peYHUKA U HAKHAJHUM
pPY4YHHUM NpoBepaMa.

[Topen es1eKTPOHCKUX TEKCTOBA JJ0OMjeHUX IPEBO/IOM M3 LITAMIIAHOT 00JIMKa,
M3BOpPU TEKCTOBA y eJIEKTPOHCKOj GOPMU CYy U TEKCTOBU Npey3eTH ca Beba WU
eJIeKTPOHCKa M3Jama, Kao LITO Cy YHOeHWLM, YacONMCH, eHIUKJ/oNeauje WJIH
JATepapHa Jesna. OBM TEKCTOBM Ce HajJlase y HECTPYKTYPHUPAHO] WJIH
NOJIyCTPYKTYpHpaHoj $opMH, Na je MOTPeOHO Jla ce CTPYKTypupajy y dopmar
norojiaH 3a Ja/by oo6paay. [lorogan dopmar 3a Jasby obpajy noJpasyMena ja ce y
3aBUCHOCTM 0Jf mpobJsieMa KOjU ce pellaBa TeKCT YCKJQAUUITH y YUCTOM
TeKCTyaJHOM popMaTy WU CTPYKTypupay popmare Kao mwto cy XML dopmat unu
cioroBu 6ase mojaTaka. JeZlaH OJi HAuMHaA pellaBama 3aJaTKa INpey3rMamba
TEKCTOBA ca Be6a U ’bUXOBOT CTPYKTYpHUpPaba KOjU Ce KOPUCTHU Y OBOM paJly jecTe U
ynotpe6a moce6HO MUCAaHUX Java mporpaMa 3aCHOBaHHUX Ha peryJiapHMM U3pasuMa.

Cnepnehn kopak je peduHucame 3aJaTKa eKcTpakiuje HHpopMalyja,
O/IHOCHO o/ipehuBame eHTUTETA KOjU Tpeba /ia ce eKCTpaxyjy U aHa/Iu3a bHUXOBUX
JIOMHHAaHTHUX CTPYKTypa Koje ce jaBsbajy y ¢opmupaHoMm kopnycy. [lopen
CTPYKTypa KOjUMa Ce MNpeACTaB/bajy OCHOBHU EHTUTETH, CJOXKeHe CTPYKType
o6yxBaTajy U rpylle jeIHOT UJIM BUIlle EHTUTEeTA UCTOT WM Jipyror Tuna. Ha ocHoBy
ONMMCAaHUX JOMHUHAHTHUX CTPYKTypa IpaBe ce ojroBapajyhu KoHa4yHHU
TpaHcAyKTopU. [Ipy mpenosHaBawy peasiusalija JOMHUHAHTHUX CTPYKTypa ce
Takobe ymnorpe6J/baBajy MOpPQOJIOIIKUA €JIeKTPOHCKM peYHULM W JIOKasHe
rpaMaTHKe Koje ce 06pabyjy y cucremuma kao mto cy Unitex uiu GATE.

[IppuMeHa pa3BUjeHHMX KOHAYHUX TPAHCAYKTOpa HaJ, TEKCTOBUMa KopIyca
nopes ekcTpakuuje uHpopmanuja o6e36ehyje pasBoj pas/UUUTHUX jE3UUKUX
pecypca KoOju ydecTBYjy y mpouecy ekcTpakuuje. PazBoj mojpasymeBa [LONYHY
nocrojehux v U3rpajilby HOBUX je3UYKUX pecypca. OHU ce 3aTUM ynoTpebJbaBajy 3a
UTepaTUBHY MehycoOGHYy JONyHy, U U3MeHe W JOoNyHe KOHAaYHUX TPaHCAYKTOpa

KaKo 64 ce 1061/IM 60J/bH pe3y/ITaTU eKCTPaKIUje HHPopMaliyja.
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3.2 [Ipedaoe modena ekcmpakyuje uHgpopmayuja
goheHe oHmo102ujama

Tako ce mnpersesameM JIMCTAa HENO3HATUX pedyd Koje cucteM Unitex
Npou3BeJle HAKOH MpeTXoAHe 00paZle M NpUMeHe KOHAYHUX TPaHCAYKTOPa,
Y3/lBajajy peuyM Koje Cy MOrpelIHO U3JIMCTaHe Kao Hell03HaTe, UaKo NpesCTaB/bajy
vHbopMalje Koje je 6MJI0 NOTPeOHO eKCTpaxoBaTU. TakBe peuu ce AONYHaBajy
oAroBapajyhoM BpcToM peyd, KOAOM O¢JIEKTHBHE KJace U OIMLMOHO HHU30M
rpaMaTU4YKUX, [JepUBALUOHUX, [UjaJIeKTHUX, [JOMEHCKUX WM CEeMaHTHUYKHUX
MapKepa, a 3aTUM ce yHoce y MoOpQOJIOUIKE eJIeKTPOHCKe pedyHHKe. U3 yria
eKCTpakiuyje uHGopMalLMja NPUAPYyKEHU JOMEHCKU U CEMAaHTHYKH MapKepH Cy
3Ha4YajHU jep MOry /ia ce ynoTpebe y KOHAYHUM TPaHCAYKTOPUMA U Ha Taj HAYMH Jja
JIONIpUHECY CMakbely BUIIE3HAYHOCTH, y CJlydajeBMMa KaJia IojaM npunaza Behem
6pojy noMeHa.

[IpoyyaBameM pedyd M3 eJIeKTPOHCKHUX peuyHUKa [J00HjeHHX NPUMeHOM
KOHAYHUX TPAHCAYKTOPA, MOTY Jia Ce HallpaBe XHWjepapXxuje peyu, yCTaHOBEe lbUXOBe
peJsianvje U ja ce OHe OpraHu3yjy y oHToJsioryje. [I[puMepa pazay, nojamMm Moxe Ja ce
ynoTpebu 3a gonyHy xujepapxuje WordNet-a Tako 1LITO ce HanmpaBU HOBU CHUHCET.
[Ipu ToMe ce BoAM pavyHa Ja JiM Taj CUHCET oArosapa Beh nocrtojehem cuHceTy y
eHryieckom WordNet-y kako 6u ce y cprncku WordNet mnpeciukana merosa
no3uliMja y xvjepapxuju. Y CynpoTHOM Ce HeroBa mo3uiuja oapebyje Ha ocHOBY
nocrtojehe xujepapxuje cpuckor WordNet-a, a OH ce ONLIMOHO 0O3Ha4YaBa Kao CUHCET
KOjH je CBOjCTBEH CPIICKOM je3UKY.

Ca fipyre cTpaHe, aHaJIM30M JJOMEHCKH creliUPUUYHHX I'PaHA U3 €HIJIECKOT U
cpnckor WordNet-a, u3/iBajajy ce mojMoBH Koje je MOTpeOGHO MPeCcJAMKaTH y CPIICKH
WordNet u koje je moTpe6HO MPBO AONYHUTHU OJroBapajyhum ojpejHullaMa na
flofath 'y MopQoJIolIKe eJIeKTPOHCKe PeYHHKe CpICKOr je3uka. [Ipu jgonyHH
eJIEKTPOHCKUX PeYHHUKA, JJOMEHCKH U CEMaHTUYKU MapKepHu ce 0/iajy Ha Taj HAYMH
Jla 0iIroBapajy xujepapxuju koja Baxku y WordNet-y.

Ha oBaj HauMH cUCTeM ce KOPUCTHU U 3a U3TPa/ilby pecypca U 3a N060/blIakbe
KBaJIUTETA €KCTpaKluje UHPopMalUja. Je3SudyKH pecypcHd A00HjeHU KpOo3 OBaj
NOCTYIaK ce ynoTpebJsbaBajy 3a MPOLIMpeERE pe3yJiTaTa eKCTpaKiuje MHopMaluja

CUHOHUMMUjOM U APYTUM pesanujama. [leTa/baH Mmpolec MMIJIEMeHTalkje Mojiesa
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6uhe npezacTaB/beH y NorJassby 4.5, a y HapeJJHOM MoOrJiaB/by he 6UTH moceGHO

pasMoTpeH MOJYJI 3a pa3BUjabe OHTOJIOTH]eE.
3.3 MoayJ 3a pa3BUjamke OHTOJIOTHje

OHTOJIOTHje Koje 6M ce KOPUCTHUJIE Y MpPOoLecy eKCTpakiuje MHbopMaliyja,
YKOJIMKO He TOCTOje, MOTY OMTH KpeHpaHe Ha BUIle HAYMHA, Y 3aBUCHOCTHU OJ
noTtpebe M pacnosiokUBUX pecypca. HapaBHO, yBek je Moryhe 3amoyeTu ca
M3rpa/ilbOM OHTOJIOTH]j€e OJ1 T0YeTKa, Onucyjyhu cKyn Kjaca, CBOjcTaBa U peJalja,
a 3aTUM NoNywaBawkeM MHCTaHLM. Mnak, BeJiMKU 6poj OHTOJIOTH]a je pa3BUjeH, na
je ;06pO UCKOPUCTUTHU 3HaKe Beh caspkaHo Y lbHMMa, Kao U 3Hakbe Koje je caZip>KaHo
y APYTMM THUIIOBUMA €JIEKTPOHCKUX je3UYKUX pecypca, KaKBU Cy €JIeKTPOHCKHU

PE€YHHUIH.
3.3.1 [IpeBoheme OHTOJIOTHjE Ca je JHOT je3MKa Ha APYrHU

3a HeKe CBETCKe je3UKe, Kao LITO Cy eHIJIECKU U QPaHIyCKH, TOCTOjU BEJTUKHU
6poj Beh pa3BrjeHUX OHTOJIOTH]a, KakBe cy Prolex, AGROVOC, Friend Of A Friend unv
Dublin Core.

Prolex oHTOJIOTH]ja je HacTasa y OKBUPY Prolex npojekTa*d koju je 3amoyeT
1990. roguHe, MOTHBMUCAH pellaBalkeM MNpob6JeMa MNpeno3HaBawka BJIACTUTHUX
V¥MeHa. Y BUllleje3MYHMM allJIMKaljdjaMa je ONKC BJACTUTUX UMeHa eJIEKTPOHCKUM
peyHULMa HeJJ0BO/baH 300T CJI0KEHUX CEMAaHTUUYKUX peJialiyja Koje Ux MoBesyjy,
Ia ce y BULIeje3WYHOM KOHTEKCTY KOPHUCTHU pelnpe3eHTalHja OHTOJIOTHjaMa
(Gruber, 1995). OnuitTa CTpyKTypa OHTOJIOTHje BJACTUTUX UMeEHA MPeAJI0KeHa je y
(Krstev, Vitas, Maurel i Tran, 2005) u opraHu3oBaHa y je3UYKU HE3aBUCHUM M
je3SMYKHU 3aBUCHUM HUBOHMa.

Y je3nYKu He3aBUCHYMM HUBOUMA KOHLEIT BJIACTUTOT UMEHA je Ipe/CTaB/beH
uaeHTUGUKATOpOM (jeJUHCTBEHUM y pa3/JUUYUMTHUM je3uniuMma). OH je JoBelieH y
Be3y ca HaJITUIIOBUMA KOjU ONKCYjy KJlace BJAaCTUTUX MMeHA Y CKJIaJly ca lbUXOBUM

CEMAaHTUYKMM M CHUHTAKCUYKHMM O0COOMHAMa, M THUIOBUMA KOjU [Aajy OUHUjY

48 Prolex: http://www.cnrtl.fr/lexiques/prolex.
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k1acudukanyjy HaaTuna. Ha Taj HauuMH je Ha je3sUYKU HE3aBUCHOM HUBOY
HalnpaBJ/be€Ha pa3JyiuKa u3Mehy UCTOPUjCKUX, PEJIUTUjCKUX U QUKTHBHUX UMeHa. Y
je3UYKM 3aBMCHUM HMBOMMA Cy OINMCaHe peaJju3aluje BJIACTUTUX HUMeHa Y
KOHKpPETHHUM je3UllMMa, HBUX0Be BapuWjalyje y MpaBomnucy, ckpahene d¢opme,
aKpOHUMHU UTJ,. U YCIIOCTaB/beHE CYy HbUXOBE Be3e ca oAroBapajyhum ¢pjieKTUBHUM
U JepuBallMOHUM o6jaunyMa. TuMe je obe3beheHa CTpPyKTypa 3a MNpelU3HO
npeBobhewe KOHLenaTa ca jeJHOr je3WKa Ha Apyrd. Ha caunpu 16 npukasal je
Ip¥Mep UMIJIEMeHTalyje Jiejla OHTOJIOTHje 3a BJACTUTO uMMe [lapu3 3a ciay4aj
cprckor U ¢paHIyCKOr je3uka, mpeyseT W npuJaroheH us pajga (Krstev, Vitas,
Maurel i Tran, 2005).

Ha xoHLenTya/JJHOM HUBOY KOHLEITY BJACTUTOT UMeHa [lapu3 foJe/beHa je
ID BpegHOCT 3200 U npujpyKeHa Be3a ca Mehyjesnukum nHjgexkcom us WordNet-
a ca BpegHowmhy 0558236-n. Ha MeTa-KOHIIENITYaJJTHOM HUBOY J0Jie/beHE Cy MY
pejanyje ca HaATUINOBHMA VicrTopmjcky U TonoHmM, MU TUINOM I'panm. Ha
JIMHIBUCTUYKOM HHUBOY je KOHLENT peaJu30BaH IpoJiekceMaMa Paris vy
bpaHLycKOM M [lapm3 y CPICKOM Jiely U MOBe3aH ca JAepUBaLMOHUM 00U UMA
Parisien W IlapwxaHMH KOjU O3HayaBajy CTaHOBHUKa Ilapusa penom Ha

bpaHIyCKOM U CPIICKOM je3HUKy.

[ Mpan j [MCTOpI/IjCKVI]

3200 i: ----- HLI: 0558236-n'
P
cP

Parisien

MNPOJNIEKCEMA
P

[MapvxaHuH

Parisien
Parisienne
Parisiens
Parisiennes

lMapuxaHuH
lMapuxaHuHa
umo.

Cnuka 16. Konuent Prolex oHTosI0THje BjaacTuTor uMeHa Ilapu3 Ha
$paHIyCKOM U CPIICKOM je3HKY.
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AGROVOC* je onToJsioTHja Kojy je pa3Busia OpraHusainuja 3a XpaHy U
nos/bonpuBpeny Yjenuwenux Hauuja (Food and Agriculture OrganizationS?) paHux
1980-ux. To je BUIlleje3MYHA OHTOJIOTHja Koja obyxBaTa 21 jeaukSl. HamemeHa je
CcUCTeMaTH3alUju TepMHUHOJIOTHje CBUX 00JIaCTHU MOJbONpPUBpEJE, LIYMapCTBa,
pubapcTBa, UCXpaHe U HEKOJIMKO €KOJIOIIKHUX JIOMeHa KaKBU CY KBaJIUTET )KUBOTHE
cpeauHe, 3arabeme )xUBoTHe cpejiuHe, UTHA. Cactoju ce of npeko 32.000 nojMoBa
KOjU Ce KOPUCTE 3a UHJEKCHpakbe, IpeTpaKuBamwe, eEKCTPaKIMjy U OpraHU30Bakbe
nojaTaka y no/bONpUBpeSHUM HMHPOPMALMOHUM CUCTEMHMMa M BebO CTpaHaMma.
[IpuMep je oHTOJIOTHje Koja je JobujeHa Kao pe3y/TaT Cliopa3ymMa O JOMEHCKO]j
TEPMUHOJIOTUjH Y 3ajeIHULIU CTPY4YkbaKa U3 Te 00J1acTu. MehyTuM, CpIICKHU je3UK
Huje 3actymsbeH y AGROVOC-y nako nocroje MaTepujaju KOju Cy NpeBeleHU Ha
cprncku je3uk (Zaid, Hughes, Porceddu i Nicholas, 2007).

Friend Of A Friend ontologija®? (FOAF) onucyje oco6e, bMX0Be aKTUBHOCTH (Ha
npumep, ¢otorpaduje, KajeHaape, Be6 6/J0roBe) U Bese ca APYyruM ocobama U
o6jekTuMa. CBakKM KOPHUCHUK HHTepHeTa Moxke naa ynote6bu FOAF npu
obeJsiexkxaBamy CBOje JIMUHE CTpaHe Kako 6u omucao nogaatke o cebu. FOAF je
jenHOCTaBHA TEXHOJIOTHja KoOja OJlaKllaBa Je/bele U ynorpedby mHbopmanuja o
ocob6aMa ¥ BbUXOBHMM aKTHBHOCTUMA, IPEHOC NojaTaka u3Mehy Beb cTpaHa, Kao 1
ayTOMAaTCKO MPOILKUpPeE, Cllajabe U TOHOBHO Kopulihewe HHOpMaIMja Ha BeOY.
[Ipojekat uspage FOAF oHTOJsIOTHje, ca LM/beM CTBapaka Mpexe MallWHCKHU
YUT/bUBUX BeO CTpaHa Koje omucyjy ocobe, Be3e HM3Mehy HHUX KU CTBapU Koje
cTBapajy U paje, 3ano4et je 2000. roguHe, a faHac noctoju Buule MmuinoHa FOAF
npodusia ocoba 06jaB/beHMX Ha BeOY U Taj OpOj CBaKOJHEBHO pacTe.

Dublin Core ontologija>3 (DC) ce KOPHUCTH 3a ONKC JUTUTAJHUX JOKYMeHaTa.
[TojmoBu DC oHTOJIOrHje MOTY Aa ce KOPUCTe 3a ONMCHUBake HHU3a Beb pecypca:

BU/lEO0 CHHMMaKa, ¢poTtorpaduja, Be6 cTpaHULA UTJH., Kao U GU3UUKUX pecypca (Ha

49 AGROVOC:
http://aims.fao.org/vest-registry/vocabularies/agrovoc-multilingual-agricultural-thesaurus.
50 FAO: http://www.fao.org/home/en/.
51 [logaTak npey3eT ca 3BaHUYHe CTpaHe y AenieM6py 2014. roguHe.
52 Friend Of A Friend oHTOs0THja - cnenuukanuja: http://xmlns.com/foaf/spec.

Friend Of A Friend oHTOJIOTHja - cTpaHa npojekTa: http://www.foaf-project.org/.
53 Dublin Core onTos0rHja: http://dublincore.org/.
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npuMep, Kibura) u objekara (Ha npumep, ymeTHu4Ykux fena). DC je 2006. rogune
noctao ISO 15836 cTraHgaps U KOPUCTH Ce KA0 OCHOBHM eJIeMeHT CKyIla IoJlaTaka
3a OMHUC pecypca 3a yueme.

Kako je HaBeZileHO, HEKe 0/l OBUX OHTOJIOTH]a Cy BUIIEje3UYHE, Y CMUCY [ia je
3a CBaKM KOHILENT NpeABUbheHa MOTyhHOCT yHOIIEeHa HeroBor npeBoja Ha Behu
6poj je3rKa. Y mpakcH, Hako Ta MOTYNHOCT MOCTOjH, YeCTO HUje ucKopulheHa.

JlMpeKTHO npeBoheme KOHLeNaTa jeJHOT je3uKa Ha JPpyTy MOXe Jja MOCTYKHU
Kao BU/| U3rpajitbe oHToJIoTHje. OB/le Tpeba UMaTH Y BUAY Jla IO NPUPOJAU CaMUX
jesuka TO HHje yBeK jeJHO3HA4YHO, HUTU Moryhe. [lojeUHU KOHLENTU CY
cnetGUYHU UCK/bYYMBO 32 HEKE je3UKe U KYJTYpE, [I0K Ce y ApyrMMa He jaBJbajy,
TaKoO Jla 3a BbUX He MOCTOjU ofroBapajyhu npeBoj. Ca Apyre cTpaHe, 3a KOHLENT
jenHOr je3Wka y JpyroM je3uKy Moxke JAa mnoctoju Behu 6poj oaromapajyhux
KOHILIeNaTa Koju Ay06/be OMUCYjy HeroBO 3Hauewe. Tako Cy y eHIJIECKOM je3UKy
KOHLIENITH KOjU OMUCY]y POJAOUHCKE Be3e CUPOMAlIHUjU HEr0 Y CPIICKOM je3UKy. 3a
eHIJIeCKy ped aqunt mpU INpeBohewy Ha CPICKU je3UK 0e3 mpoydyaBama IIUpPer
KOHTEKCTa HUje CAaCBUM jaCHO /ia JIU Ce MUCJIM Ha TETKY, CTPUHY UJIH YVjHY, U CJINYHO,
uncle moxe fa 03Ha4yaBa Tedy, CTpUIiA UJIH yjaKa.

[Ipumep aBa koHuenta AGROVOC oHToOJsioTHje gaT je Ha cauuu 17 (AIMS
Agricultural Information Management Standards, 2014). [IpukasaHu cy IIHUpPHU
KOHLENT KyKypy3 (eHIJI. maize) v jejHa beroBa MoOJBPCTA, VKU KOHLENT, KYKypy3
3y6aH (eHrJ1. dent maize).

Y enuncama cy Kjgace U HHCTAHLie NpHUKas3aHe CBOjUM jeJUHCTBEHUM
uaentudukaropuma Ha Beby, URI-juma (Uniform Resource Identifier), nok cy y
IIpaBOyraoHMIIMMa NpPHUKa3aHU JIUTEpPAIM KOjU OJroBapajy peasn3alUju OBUX
KJaca y pa3nuuTuM jeaunuma. Ckpahenune AV, SKOS u SKOS-XL oarosapajy Be6
aapecama http://aims.fao.org/agrovoc, http://www.w3c.org/2008/05/skos-x1#, u
http://www.w3c.org/2004 /02 /skos/core#, pegom.
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AV:xl_en_129.. literal Maize @en
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Cnuka 17. [Ipumep peanuzanuje koHnenata y AGROVOC onrtosoruju (AIMS Agricultural
Information Management Standards, 2014).

PeaJII/IBaI_U/Ije KOHIeIlTa maize Yy pa3/IM4YUuTHUM jesnuHMa IIprUKa3aHe Cy Ha

caunu 18.

maize

€ cereals

Ly dent maize, flint maize, popcorn, soft corn, soft maize, sweet corn, waxy maize

Q® corn (maize)

@ 51 a5 3 (ar), T3k (zh), &2 (zh), kukuFiéné zrno (cs), zrno kukurice (cs), Mais (fr), Mais (de), &5 (hi),
HefrT (Heerr) (hi), kukorica (hu), Mais (it), Granoturco (it), k2 EO3 (ja), I—2(ja), 244 (ko), F93 (lo),
Jagung (ms), i (fa), Kukurydza (ziammo) (pl), Ziarno kukurydzy (pl), Milho (pt), kykypysa (3epHo) (ru), sepro
kykypyssi (ru), kukurica siata (sk), zrno (kukurica)(sk), Maiz (es), 273Twea (th), misir (tr)

Cinka 18. Peanusanuje koHnenta maize y AGROVOC oHTOJIOTHj 1.

Y cBakoM ciy4ajy, noctojehe oHTOJIOTHje YU HAYUH OpraHU3alvje HUXOBUX
KJlaca U MHCTAHLIM MOTY /1a IOC/Iy>Ke Kao M0J1a3Ha OCHOBA 3a U3rpaby OHTOJIOTHja

Ha J[pyTUM je3uLiuMa.
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3.3.2 KonBeptoBame WordNet-a y popmasiHy OHTO/I0THjY

Tpaucdopmanuja WordNet-a y dpopMasiHy OHTOJIOTHjY, OCUM OpraHU3alidje
OCHOBHOT 3Haka y TAaKCOHOMH]jy, Mpyxa MOTryhHOCT fAa ce AedUHUILY J0JAaTHA
npaBuJia OJJyYMBaka, /la Ce yHampeJe nocrojehe pesanuje ¥ npousBeay HOBaA
3Hama.

[IpBM 01 TAKBUX NPUCTyIla KOHBEpPTOBamwa NpuKa3saH je y (Brickley, 1999), rae
HUje o4YyBaHa CTpykTypa opuruHaiHor WordNet-a jep cy camM0O HMeHWYKHU
cuHceToBM npeBeseHu Y RDFS kiace u 3agp>kaHa pesaniyja XunepoHUMUje.

[IpucTtyn npeacraB/beH y paay (van Assem, Menken, Schreiber, Wielemaker i
Wielinga, 2004) kouBepTyje WordNet y OWL penpesenTalyjy. OH je opraHM30BaH
y deTupu ¢ase: mnpunpeMHa ¢asa, CHUHTAKCMYKAa KOHBEp3Hja, CeMaHTHUYKa
KOHBep3Hja U cTaHAapau3anyja. [loctynak je JOKyMeHTOBaH CMepHULIaMa Koje Cy
nocrtaJjie 3BaHu4Ha npenopyka W3C KoH30pIdjyMas* 3a KOHBEP3Hjy TPUHCTOHCKOT
WordNet-a y RDF/OWL (van Assem, Gangemi i Schreiber, 2006).

KoHBep3uja npejicTaB/ba JiMTepalie peuu U NpupykeHe 6pojeBe KojuMa ce
Ha3HavaBajy HbUXOBa pas3/iMyMdTa 3Hauewa Kao 3acebHe KJace ca jeJUHCTBEHUM
uaeHTudUKaTopUMa pecypca Koju omoryhaBajy fja ce AUpeKTHO pedepullie Ha BbUX
npuivkoMm AeduHHcamwa pesanuja. KoHBep3uja obyxBaTa mpe/cTaB/balbe CBUX
penauuja WordNet-a, febuHucartbe MHBEP3HUX peJialidja, CBOjcTaBa objekaTa U
OrpaHuYema.

OBaj mpuUCTyn je WIKPOKO NpuxBaheH U HanpaB/beHe Cy HeroBe pasjiMynuTe
MoauduKanyje v ansinkanuje. Heke oz mux cy npefcraBsbeHe y (Graves i Gutierrez,
2006) v (Huang i Zhou, 2007).

Ctpyktypa cprnckor WordNet-a oarosapa ctpyktypu BalkaNet-a, koja je
usBezieHa u3 EuroWordNet ctpykType. [lopes ocHoBHe cTpykType WordNet-a npu
koHBep3Uju EuroWordNet-a y OWL penpe3eHTalyjy 610 je HEONMXO0JHO y3eTH Y
003Up U BULIEje3UYHOCT, 00paTUTH Nakwy Ha Mehyjeanuku ungekc ILI (onucan y

norsias/by 1.4.4 yBoJHe IJiaBe), KOjU NOBe3yje CUHCETOBE KOjU O/ATOBapajy UCTOM

54 W3C koH3opuujyMm: http://www.w3.org/.
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3Hayewy MojMa y pa3/IMYMTUM je3ULIMMa, Kao U Ha JjoJaTHe CEMaHTUYKe peJialyje
(De Luca, Eul i Nurnberger, 2007).

MebytumMm, BalkaNet cTpykTypa nMa cBoje cneiqudHUYHOCTH Yy OAHOCY Ha
EuroWordNet cTpykTypy. JeaHa cnenudpudHOCT je npobsiem pazauvumux epcma
peuu (eHrs. cross-part of speech problem), kaja nuTepas KOjU y €HIJIECKOM
WordNet-y npumnazia CHHCETY KOju OINUCYje je/IHY BPCTY peyH, y jeauky BalkaNet-a
npunaja CUHCETY KOju oAroBapa Jpyroj BpcTu peud. OBa BpcTa mpobJsema je
pasmatpaHa y paay (Krstev, Pavlovi¢-Lazeti¢, Vitas i Obradovi¢, 2004), rae je
peliaBaHa yBoheweM HOBUX peJsialihja Kao LUTO Cy eq_xpos_synonym, be_in_state,
derivedVN, derivedPos, wuta. [lpyra crneuuduyHOCT, Henocmojaree JeKCu4yKe
nodydapHocmu (eHrJ. lexical gap) pa3MmaTpaHa y pagoBuMa (Bentivogli i Pianta,
2000; Tufis, Ion, Bozianu, Ceausu i Stefanescu, 2008), nocToju Kaja KOHIENT He
MOXKe OMTU U3PaXKeH JIEKCUUKOM jeJUHUI0M, Beh caMo c/1060JHOM KOMOWHALIUjOM
peun. Tpeha cmnenudUYHOCT OJHOCHM Ce HA HejeJHO3HAYHO U HeobaBe3HO
obeJsiexaBalbe 3Hayewa JMTepasa yHyTap cuHceta (eHra. literal sense
unjustification) (etTuketa ,Sense“), y jesauniuMa koju caunmaBnajy BalkaNet. [Ipo6siem
je pasamarpaH y pagoBuMa (Koeva, Mihov i Tinchev, 2004; Erjavec i FiSer, 2006;
FiSer, 2009; Tufis, Verginica, Stefanescu i Ion, 2013), rae ce npukasyjy pasjauyuTe
TeXHHUKe yjeJiHauaBama 06esierkaBarba 3Hauea JIMTepasia Ha HUBOY je3uKa KojH je
npeAMeT UHTEpecoBama Kajja obesexxaBame U3 npuctouckor WordNet-a He Moxce
Jla ce NpUMeEHH, Kao LITO je y cjy4ajeBHMa KaJia je MOTPeOHO 00e/IeXKUTH je3UUKU
cnegudUUHe TUTEpae.

Y cksiasy ca HaBeJleHUM CllelilMPpUYHOCTUMA, 3a TOTpebe 0BOT UCTPAKHUBaHA
pasBujeHa je BalkaNet WordNet oHTosioruja Ha ocHoBy BalkaNet ceMaHTHuKe
Mpexe, Ydja je TAKCOHOMHUja NpeAcTaB/beHa Ha cauny 19, ca Be riaBHe KJjace -
Synset u Word. U3BesieHe KJlace Cy KpeupaHe y 3aBUCHOCTU O BPeJHOCTU BPCTe

peuu u AepuHKCaHE Cy Kao MehycobHo gucjyHKTHe (mpumMep 18).
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+ .

| ® Adectivesynset |

> AdjectiveWord ]
= has sublass|
' *® NounSynset ~"*‘{»***W'FTT;;EE_1 )
— SynsetI I g, hasNoun¥ord I’ ® Word |

| *® VerWord
hasVerbWord

[ ® AdverbSynset }— e e e e e e el ) AdverbWord
hasAdverbWord

Cnuka 19. TakcoHoMuja npegioxeHor BalkaNet OWL mopena.

[TIPUMEP 18. Jleo OWL k6aa BalkaNet OWL mMozesia AMCjYHKTHUX U3BEAEHUX
kJaca VerbSynset, AdjectiveSynset u AdverbSynset:

<rdfs:subClassOf rdf:resource="&swn30;Synset"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="&swn30;VerbSynset"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="&swn30;AdjectiveSynset"/>

<owl:disjointWith rdf:resource="&swn30;AdverbSynset"/>...

</owl:Class>

JleduHucaHo je 18 pesnauumja Kao WITO Cy: CHHOHHUMHja, XUIIEPOHUMM]a,
MEpPOHMMU]ja, aHTOHUMU]a, UT[,., KOje Cy OIIUCaHe ca [eT ONLUTUX [TapaMeTapa: mun,
domeH, KodoMeH, o2paHuyera domeHa u KodoMeHa pesaayuje, cmep y Xujepapxuju
K/aaca koje yvecmsyjy y peaayuju, Kao ¥ moMohy yeTHUpU OHMHapHaA MapaMeTpa
KOjUMa ce ONuCyje Npupoja pesanuje (mpaHaumueHa, cumempuyHa, ped.1ekcusHa,
UHBEpP3HQ).

Ha kpajy cy renepucane uHcraHue. MHctaHue kinace Word omnucane cy
cBOjcTBMMa Tuna nogartaka (Data Properties), Jok cy WHCTaHLe Kjace Synset
OmnMcaHe CBOjCTBMMa TuIa nogaraka (Data Properties) v cBojcTBMMa objekarta

(Object Properties). Takobe cy pgeduHHcaHA OrpaHUYea KapAHWHAJTHOCTH

cBojctaBa (nmpumep 19).
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[TIPUMEP 19. Cnepgehum gesiom koja je neprHMcaHO J1a CBOjCTBO synsetld numa

Ta4HO je{Hy String BpeLHOCT.

<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="&swn30;synsetId"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">
1</owl:qualifiedCardinality>

<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>

</owl:Restriction>

[IpeasioxkeHa KOHBep3Hja je UMILJIeMeHTHpaHa y okBUpY cucteMa SWNE 2.055
(Mladenovi¢, Mitrovi¢ i Krstev, 2014) 3a cprncku WordNet. ¥ oBoM cuctemy ce y
ocHoBHOj ¢opmu WordNet ckiragumT Kao peJsallMoHa 6asa nojaTaka u
omoryheHa je weroBa cepujanusanuja y XML ¢opmat. Hberosa porpagmwa nopep
Tora omoryhaga gaa ce cprncku WordNet cepujanusyje y OWL dopmaT y kome ce
KOpUCTU mpejJoxeHa cTpykTypa BalkaNet WordNet OWL oHTOsM0OTHje 3a
kpenpawe ¢opmasHe OWL onTosioruje cprnckor WordNet-a. OBa BpcTa
uHTerpanyje y SWNE 2.0 crcreM ZONpHHOCH JjJa KOPUCHUK MOXe Jia JONyHkhaBa U
no6oJsbiiaBa cprncku WordNet kpo3 rpaduku KOpUCHUYKHY UHTepdEjC chucTeMa, Aa
nocrojehe annukauuje koje kopucte XML ¢dpopmaTt cpnckor WordNet-a (Krstev,
Stankovi¢, Vitas i Obradovi¢, 2006) u ga/be Mory Aa KOpUCTe JONyHeHe Bep3uje,
aJii U Jja HOBe aIlJIMKaluje, 6a3¥upaHe Ha OHTOJIOTHjaMa, MOTY Jila KOPUCTe OBAj
pecypc y dopMasiHoOM 06sMKy. OBakaB NpUCTYIl oMoryhyje 6p3 U noysziaH pa3Boj
dopmanHe oHTosi0rHje WordNet-a, ald U OHTOJIOTHja HUKEr HUBOA, OHUX Koje

HacCTajy ’beHUM TpaHcdopMalyjama.
3.3.3 HU3aBajambe OHTOJIOTMja HUXKEr HUBOa

YKonuKo mocToju Beh pa3BHjeHa OHTOJIOTWjAa IIMper JoMeHa, Moryhe je
ayTOMATCKU U3/IBOjUTHU CaMO jeJJaH HeH J1e0 KOjU ONKCYje NoAje3uK TEKCTOBA KOojU
ce oopabyjy (Ding, Lonsdale, Embley, Hepp i Xu, 2007; Grau, Horrocks, Kazakov i
Sattler, 2007; Stecher, Niedere, Nejdl i Bouquet, 2008; Lonsdale, Embley, Ding, Xu i

55 SWNE 2.0: http://sm.jerteh.rs.
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Hepp, 2010). TakaB npucTyn je ynoTpedb/beH U Y OKBUPY OBOT UCTPaAKHBaHa, 3a
Y3/iBajalbe OHTOJIOTHje XpaHe HUKeT HUBOA (0MMcaHo y nor/aassby 4.4.2).
[IpusMKOM WH3/JBajarba IMOJOHTOJIOTHje Hajllpe Cce 3a KOHKpeTaH 3aJaTak
oZipeDhyjy pesieBaHTHe KJiace, UHCTaHIe U peJsaliyje Koje je TOTpebHO U3BOjUTH U3
mype oHToJsoryje. OBaj NOCTyNakK 3aBUCHU OJf HAMEHE U JJOMeHa [I0J0HTOJIOTHje, I1a
y TOM CMHCJIy HHUje jeAHO3HauyaH. Mnak, 6e3 063Mpa Ha cHeyUPUUHOCTH,
ayTOMAaTCKO U3/iBajame I0L0HTOJIOTHje ce CacTojy U3 JiBa KopaKa. Y IpBOM KOpaKy
ce Kpeupajy KJjace OHTOJIOTHje, OJHOCHO TAaKCOHOMHja OHTOJIOTHJe, a Y APYroM
MHCTaHLe kjaaca (cavka 20). Oba kopaka ce 3acHUBAjy Ha XUjepapXujCKoj
CTPYKTYPU CEMAaHTHUUYKHMX KOHLeNaTa OHTOJIOTHje luper JoMeHa. KoHIenT Koju
Ce HaJla3e Ha BULIeM HUBOY XUjepapXyje UMajy OIIITHje CEMaHTHUYKO 3Ha4YeHe Hero

KOHIEIITH Ha HUXKEM HHUBOY.

Kpewvpatbe Knaca Kpenpare MHCTaHLM
OHTOIOIMNMJA oHTOMOorNje PE3YNTYJYTRA OHTOsOrMNje OHTOJTIOIMJA
LWNPEI JOMEHA OHTOJTIOIMJA WNPEI OOMEHA

> &

A
A

Cinka 20. AyToMaTCKO U3/Bajakbe NMOJOHTOJIOTHja U3 OHTOJIOTHje IHUper JoMeHa.

Y 3aBHCHOCTH 0[] CTPYKType caMe OHTOJIOTHje, NMpoLejype 3a W3/Bajambe
KJaca ¥ UHCTAHUUY cy cneydduyHe 3a CBaKy OHTOJIOTHjy. Tako Ha mpuMep, y
WordNet-y ncToBpeMeHO I0CTOje CHHCETOBH KOjH Jia Ce OZHOCe Ha OMNIUTH KOHLENT
M OHM Koje ce oJjHOCe Ha HHCTaHLle koHuemnarta (Gangemi, Guarino, Masolo,
Oltramari i Schneider, 2002).

Y cpnckom WordNet-y cy oBU KOHLENTH U HHUXOBE peJaljkje O3HAYeHe
yBohemweM eTuketa Sumo u SumoType (Mladenovic i Mitrovi¢, 2014), npu yemy je
ycnocTaB/beHa Be3a usmehy WordNet-a u popmanHux oHToJ10rHja kKakBe cy SUMO>6
u MILO57 (Niles i Pease, 2003). Sumo eTUKeTOM je 03HAYeHa peJialyja CUHCETA U
SUMO koHuernTa, JOK je TUI Be3e onucaH eTUKeToM SumoType. CBakU CHUHCET je

pedepucaH Kao: ekBUBasieHTaH ojroBapajyhem SUMO koHuenTy (kaja je BpeJHOCT

56 SUMO onToJoryja: http://www.adampease.org/OP/.
57 MILO oHToOJIOTHja:
http://sigmakee.cvs.sourceforge.net/viewvc/sigmakee/KBs/Mid-level-ontology kif.
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SUMO etukete SumoType ,="), uHCTaHLa TOT KOHLeNTa (kaja je BpegHoct SUMO
eTukete SumoType ,@“) WIM KOHLENT HWXer HUBoOa (kaza je BpeaHoct SUMO
etukete SumoType ,+“).

Cprncku WordNet je nHTerpucal v ca JpyrdM JIEKCUYKHM U CEMaHTUYKUM
pecypcuMa, KakaB je WordNet Domains>® (Magnini, Strapparava, Pezzulo i Gliozzo,
2002), Koju ce KOpUCTH 3a UMeHOBamwe JoMeHa. CBAKM CUHCET 3a KOjU MOCTOjU
yCIoCTaB/beHa peJaljdja NpecavMKaBamba HU3Mehy Kijlace WM HHCTaHLE KJace
nocMaTpaHe OHTOJIOTHje U CHHCETA, U 3BAHUYHO CY je 00jaBHUJIM ayTOPH OHTOJIOTHja
Domains u Sumo 3a Bep3ujy PWN 3.0, y cpnckoM WordNet-y cazip>ku ceMaHTHUYKY
etukeTy Domain (Krstev i sar. 2008; Graovac, 2013) u eTukeTty Sumo.

BpeZHOCTH OBUX eTHKeTa Ce KOPUCTe, y IPBOM KOPAKY, 3a TeHepHCcambe Kjaca
OHTOJIOTHje. 3a yHamnpes AepHHHCAHU [OMEH 3a KOjU Ce Kpehpa OHTOJIOTH]a,
u3ABaja ce mojAckyn cuHceToBa cprnckor WordNet-a koju mnpemMa BpeaHOCTH
eTrukete Domains npumnajajy ToOM JOMeHy, a CBe pa3jIMYUTe BPeJHOCTU Sumo
eTHKeTa U3/1BOjeHOr MO/ICKYyIIa Ce KOPUCTe Kao KJaace OHTOJIOTHje. Y IpyroM Kopaky
ce Kpeupajy MHCTaHIle KJaca Ha OCHOBY CHMHCETOBAa KOjU MMajy UCTY BPeAHOCT
eTHUKeTe Sumo Kao U KJaca, ajld Cy pa3JIMYMTOr HUBOA y XUjepapXuju, Tj. bupajy ce
CaMO CHHCETOBM 4Hje Cy BpeJHOCTU eTukeTe SumoType HWXKer HUBOA Yy
xujepapxuju SUMO oHTOJIOTHje o4 BpeHOCTU SumoType eTUKeTe caMe KJjlace, YuMe
ce u3beraBa Jla CUHCET KOjU MpeJCTaB/ba KJIacy NMOCTaHe UCTOBPEMEHO U cebu

CaMOM HMHCTaHILA.

58 WordNet Domains: http://wndomains.fbk.eu.
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HMMmniieMeHTalja Mmoziesia

4.1 YBopa

Y npumenu <¢opMasHUX MoJesa Koju omoryhaBajy Ja ce H3BpLIU
uHpopMaTHUKa 06paZla TEKCTA MUCAHOT HAa MPUPOJHOM je3UKy KOjoM padyHap
,TyMauu"“ 3Haueme Koje je ayTop, KOju HUje HY>KHO YOBEK, UMao HaMepy /1a UCKaXKe
IPUJIMKOM HeroBOT 3allMCHUBakba, y OBOM paZly Cy HCTPAOXUBAHU TEKCTOBU
KyJIMHapCKUX pelienaTa Ha CPIICKOM je3UKY. 3a TY HAaMeHY je pa3BUjeH CUCTEM 3a
eKCTpaklujy MHPopMalyja 3aCHOBAH Ha OHTOJIOTHjaMa 4dje he u3rpajmwa U
npuMeHe OUTH ONMCaHU y HacTaBKy. OBaj cCHUCTeM eKCTpaxyje peJieBaHTHe
MHpopMalvje U3 TEKCTOBA KYJMHApPCKUX pelenaTa Nnpey3eTUX ca BebG CTpaHa.
ExctpaxoBaHe wuWHbopManuje ce o06pabyjy kako OH UM ce NPUAPYKHUJIO
ozarosapajyhe 3Hauyeme. [Ipoliec npupy>xrBarba 3Hauewa BoheH je oHTO/I0THjaMa.
Hap TakBMM HMHpopMalyjaMa CHabJeBeHMM 3HayelmeM KOpPHUCHUK MOoXe Ja

[10CTaBJ/ba HAIpeJHE YIIUTE.
4.2 TacTpoOHOMMHja U HbEeH je3UK

['acTpoHOMUja ce Hasa3u Ha TpoMehu Hayke, yMeTHOCTH U 3aHaTa. [lo npBu
NyT Ce CUCTEMATCKO UCTPaKHBawe OBe 00J1aCTH jaB/ba Yy PpaHILyCKOj MOYETKOM
XVII Beka. TepMUH eacmpoHomuja IpBU NyT je ynoTpebuo noeta Kozed bepury
1801. roguHe, 3a o3HayaBake ymeha nmpumpeme gobpor jesa. Y To BpeMe cy
Ipoy4yaBaHM U Yy HOBHjOj HUCTOPUjU MO NPBU NYT CUCTEMATCKUA 3aNUCUBAHU
TpaZMLIMOHA/IHM peLeNnTH, HayuHU [pUIpeMe XpaHe, HA4YUMHU I[OHallamka
JloMahrHa U rocta 3a Tpre3oM, ajii U yBoheHU HOBU YKYCH U MaHUPU. JeJTHUM OJ

3a4eTHHKA MpOyvYaBama raCTPOHOMHUje U T'YPMaHCKe YYTUBOCTH cMaTpa ce ¥ ['pumo
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nie Jla PejHuep, Koju, KOju mopeJ, 0CTaIoT Kpo3 cepHjy ,['ypMaHCKUX ajiMaHaxa“>?,
o6jaBspbuBaHuXx 01 1803. no 1812. roauHe, kao u geso ,[Ipupyynuk 3a somahune“o,
YBOJY MOJEpPHY raCTPOHOMCKY KPHUTHUKY, HOBe HauWHe MOHalllakha, HOBE HauMHe
npunpeMe, NoCaAyKHBaka XpaHe, Kao U HOBe Ha3uBe jesia. tberose ujeje npeysuma
U Jonymwyje dunoszod XKau bpuja-CaBapeH y kibusu ,dusunosordja ykyca“ (Brillat-
Savarin, 1848). [loyeB ox Taja mpumpema jeja ce MocMaTpa Kao CBOjeBpCHA
YMETHOCT, IIpe Hero nyko 3a/l0Bo/baBaibe NMoTpebe 3a XpaHOM — ,jecmu, mo 3Havu
XpaHumu ceoj dyx, mucau, cnocobHocm pacyhusarsa“ (Onfre, 2002).

Y faHauwke BpeMe ce, IopeJ, IMUPOKOr 3Hawka O Pa3/IMYUTUM CBETCKUM
KyXUHbaMa, 10Ji raCTpOHOMHjOM I[OJijpa3yMeBa IOCeJOBambe OPOjHUX [A0JATHUX
3Hama Kao IITO Cy: 3Hala 0 CUCTeMHMa HabaBKe, CHCTeMUMa NpoLieHe KBAJIUTETa,
NPOTOKOJY, OPTaHU3allMOHUM CIIOCOOHOCTUMA, O UCTOPUjHU, reorpaduju, je3ukKy.
Kysaunapcmeo unv Kysapcmeo je GJiMKe U3BOPHOM CXBaTakby racTPOHOMHUjeE U
no/ijpasyMeBa BEUITUHY NpunpeMama jesa (Vukic i Porti¢, 2009), Mmaga He nocToje
cTpore pa3Jiike u3Melhy oBa /jBa TepMHUHa.

C 063MpoM Ha mopacT NONyJIapHOCTH U JOCTYNHOCTH KyJIMHAPCKUX MOpTaJjia
Ha BeOy, pas/IMYUTUX KyBapa, Kao U KyJHWHAPCKUX TeJIeBU3UjCKUX €MHUCHja, U Y
OBOM [JIOMEHy JoJa3u [0 Trjob6anu3anuje, pas3Boja HOBE TacTPOHOMCKe
WHTEepHaLlMOHAJIHE KYJType U peuHuKa xpaHe (Jurafsky, 2014). UHTepecoBame 3a
M3ydyaBame KyJMHApCTBa je MNPUCYTHO y PpasIMYUTUM o06JlacTHMa HayKe, a
MHTEH3MBHO Ce U3y4yaBa U U3 yIJja pauyHapCTBa U JJUHIBUCTHUKE y CMUCIY OMOhH
paudyHapa y kysanHapcTBy (Gerhardt, Frobenius i Ley, 2013; IBM, 2014; Szatrowski,
2014). Hexku oj mnpuMepa cy MnpenopyuyvBame U MOAUPUKOBame pelenara
3aCHOBAHO Ha wu3rpajmu Mpexe cacrtojaka (Teng, Lin i Adamic, 2012),
MHTEJIMIeHTHO NpenopyyruBame 3/paBUX pellenara npuaarobheHo nojegjuHuyMa
(Freyne i Berkovsky, 2010), o6enexaBamwe pelenara NoAp»aHO CeMaHTUYKUM
MpekaMa Ha OCHOBY cacToOjaka, oCTynaka npunpeMe U obpoka (Zhang, Hu, Mac
Namee i Delany, 2008), ekcTpakyuja KyBapCKHUX IOCTyHaka MpPUIpPEME U3

KYJIMHAPCKUX pelienarTa yrnoTpeboM MallMHCKOT yuyewa (Mori, Sasada, Yamakata i

59 OpuruHanHu Ha3uB L'Almanach des gourmands.
60 OpuruHasHu HasuB Manuel des amphitryons (1808).
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Yoshino, 2012), ayTtomaTcka eKCTpaKLHija 3aMEHCKUX cacCTojaka yInoTpeboM
ctatucTuukux npucryna (Nedovi¢, 2013; Boscarino, Koenderink, Nedovi¢ i Top,
2014).

Jeanuke cnegqUPUYHOCTH KyJMHApPCKe JIEKCUKe CPICKOT je3WuKa HUCY
TeMeJbHO UCTpaxkeHe. tbeHe MojeayHe KapaKTepUCTHUKeE NpeJCTaB/beHE Cy y pajy
(Tomi¢, 2014), anu noAje3UK KyJIMHAPCKOT JlIOMeHa HUje TeMeJ/bHO onrcaH. [I[puMep
20 nprka3yje HeKOJIMKO ONMCca NpUIpeMe KyJMHApCKUX pelenara e ce yoyasajy
HeKe 0/] 3Ha4YajHUjUX KapaKTepUCTHUKA OBOT NOJje3UuKa. Y OBAKBUM ONIUCUMA YeCTO
je U30CTaBJ/beH CybjeKaT y peyeHULU. KapakTepucTUYHA je ynoTpeba raarojcKux
vMeHHUlla (Ha npumep, yeherem) U NpujJieBa HACTAJUX OJf TPIMHUX TJIATOJCKUX
npujeBa (Ha MpUMep, UceveH), a TJIaroJu Cy YrJaBHOM JAaTH Y UHPHUHUTHUBY,
MMIepaTUBY APYyror JiMlla MHOXXUHE WJIM MpPe3eHTy NPBOr JIMLA MHOXHUHe (Ha

npumep, cmasumu, dodajme, ycumnumo) (Krstev i Lazi¢, 2015).

[TPUMEP 20.

Ilosna aumpe 8ode u kagpeHy wosbuyy y/6a cmagume da npokyea. Kada je
npokyeaso dodajme 300 2 6pawHa u noaa npawka 3a neyuso u Kyeajme y3
Meularbe Jok ce He 32ycHe. TavHuje, mo ce 00Max 32ycHe, aau mewajme Ha

puHaau doK He nocmate 2/1amkKo.

Kada ce mano npoxaadu dodajme jedHo no jedHo 5 jaja y3 mewarse. [Jo6po

cjeduHume cee da mecmo 6yde ckpo3 2/1amkKo.

LInpuyem 3a myaymbée y 8peso y/oe ucmuckyjme myaymbe xcesbeHe 8eAuHUHe.
Ilona aumpe sode, eaHuauH wehep u 750 2 wehepa npokyeajme. Kada ce
wehep omonu npeaujme myaymeoe. /lumyH nomonume da odcmoju y 8odu,
Kako 6u 6ap doHek/1e U3 Kope u3aui/aid Np/baswWmuHd U c., d 3amuM aa
uceyume Ha Marbe komaduhe u dodajme cupyny u myaymé6ama.

Hanpasumu mapunady od coja-coca, pakuje, suHa, xcymoez wehepa u coka od

hymé6upa, koju ce dobuja yehersem obyuimeHoz HapeHdaHoz hymbupa.
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MapuHupamu 6ugmexk, uzgadumu 2a u3 ucme u ocmagumu 0a ce oyedu.

3amum 2a uzzpus08amul.

Pazmymumu 6pawHo, ckpob, npawak 3a neyuego, co u 80dy y cmecy 2ywhy oo
cMece 3a naaavuHke. Y wy ymakamu nosphe u npyxcumu y dy6okoj macHohu Ha

YyMepeHoj sampu.

IIpeocmany mapuHady npokyeamu ca ckpobom pasmyheHum y 800U, HEKOAUKO
MmuHyma. Tum cocom npeaumu 2puio8aH U uce4eH bOugpmek, a Moxce ce
npeausamu u dok ce 2puayje. bugpmek ucehu Ha mpavuye u apaHicupamu 2a
ca memnypa nosphem u nupunyem. [Ipeaumu mepujaxku cocom.

YajHe konauuhe ycumHumo u odeojumo oko 100 epama ycumrseHe mace,

npeko ocmamka npeaujemo 6esay kagy y koauvuHu da ce dobuje maca n1aKa 3a
o6aukosarse. Macy ymucHeMo y Kaaynu uy Macy ymucHemo nap4uhe yajHux

kosymuha, koje cmMo paHuje odsojuu.

Lllehep ynpacumo y kapame, yKAOHUMO cd eampe U 000amo CA1amKy nasaaky.
Mewamo Ha nazaHoj eampu, da ce kapamesa omonu 0d npuauke he meyHocm
noyemu 0a 8pu, kada ce kapames 0monu ako He c8AKAKO YUM NO4He 0d 8pu,
YKJA0HUME ca eampe Uy monJjay me4yHy Kpemy, yMmeuwdjme MapeapuH U ga2aHo
Meuwiajme dok ce MapeapuH He 0Monu, Kao U ocmamyu KapameJie.

Ja 6u ce kpema bpice cmepdaa u oxaaduaa, pacnopedume je y mayHy u
cmasume mayHy @dpusxcudep, Ha oko 10 muHymama da ce cmezHe.

Kukupuku neveHu Hec/aaHU, jow Maso npenedume y me10HCKOM muzarby, 0a
ce dobuje jaya apomy, a HOKOH mo2a MaJ/o 2da ycumHume y agaHy.

lllnaz kpem 00 8aHuse yaynajme, no ynymcmay ca Kecuye, dodasajyhu Hec

kagy y npaxy.

Y yaynau wnae, dodajme ckpob Kpo3 CUmHO cumo u no/1ako mewajme

MukcepoM, da ce He cmeope 2pydsuye. Ha osaj HavyuH wiaz he 6umu yspuwhu.
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Ha nodauey od uajHux kosnayuha pacnopedumo kpemy od kapamena, NpeKko
KpeMme nocnemo KUKUPUKU, NPeKo KUKUPUKUja HaHeceMo w.iaz ca kagom. A od
20pe mopmy nochemo Cmpy2aHoM 40K0.1ad0M U 0010HCUMO mopmy y

¢puscudep Ha cam dsa.

JenHa of KapakKTepuCTHMKa KyJMHApCKUX pelenaTa je ynoTpeba u3pasa
KoOjuMa ce onucyjy Mepe. O u3pasa KojuMa ce ONIMCYjy Mepe 3aBUCe, IpUMepa pajH,
KOHTpOJIa TPOLIKOBAa NPUJHUKOM NpUIpeMe XpaHe, KOHBep3uja BeJUYUMHA Y
penienTMa, u3MeHe mnoctojehux U Kpeupawe HoBUXx penenarta (Blocker i Hill,
2007). Ha ocHOBy WUX Ce U3pauyHaBajy KaJiopuje y XpaHH Koja ce mpumpeMa
(Marcus, 2013) 1 omoryhyje fa ce UCIyHe MOCEOHU KPUTEPHjyMH Y B€3U KOJIUUUHE
Y HYTPUTUBHUX BPEeJHOCTH 3a UCXPaHY MOCTAaB/bEHU MpeJ, KyXHibe ¥ Pa3JIUUUTUM
OKpYy)KeHlhHMa KaKBM Cy pecTOpaHH, 1iKoJe, 6osHule, uTa. (Edelstein, 2008).

3a BUXOBY ayTOMATCKy 00pajly HEONXOJHO je Jia ce 3Ha IUTa Cy jeJUHHUILLEe
Mepe U Kako ce Mehyco6HO ofHOoce. BpcTe jeauHuIa Mepa Koje ce KOPHUCTE Y
KysimHapcTBy cy npema (Edelstein, 2008) jeaunune ayxuHe, Mace U 3alpeMHHe
(MeTpryKe U aMepHyKe jeJUHHULE U HUXOBU OJHOCH), jeJUHHLEe TeMIepaType
(Lensujyca u ®apenxajra ¥ bbUXOBU OJJHOCH) U OJJHOCU U3Mehy BesiMuMHA Koje ce
Mepe CTaHAApJHUM KallhKaMma U LoJsbama. Y Kwbu3d ,KyJaumHapcku npopadyyHU:
nojeiHOCTaB/beHA MaTeMaTHKa 3a KyJIMHapcKe npodecruoHaie” (Jones, 2008) kao
jenvHUIIA Mepe TaKobhe je yk/by4eHo npebpojaBame.

Kaja kopucHuLM Koju HuUcy mpodecHOHa/JHW KyBapW MHILY KyJUHapCKe
pellenTe 3a ipyre KOPUCHUKE, HABO/IE jeAMHUILIE Mepe Ha cieqududHe HauuHe. OHU
KOPHUCTe CTaHAAp/AHE jeJUHMILIE Mepa U NIpebpojaBame 3aje/IHO ca HeCTaHJapAHUM
(HedopMasHUM) jeAuHHMIIAMA (Ha NpUMeEp, HA 8pXx Hodxca). 3a 006pajy OBaKoO
HaBeJleHUX Mepa HeOoNXOJHO je Jla OHe OyJly cajJip>kaHe y pecypcuMa Kako 6u ce
YTBPAWJIO HUXOBO 3Hauewme U KakKo OW ce Mepe HalnucaHe y pasjM4uTUM
dbopMaTUMa, KOHBepTOBaJle y MpeLU3He Mepe.

Pazsnuutu HapoAu uMajy cnenuduyHe HauvHe NpUIpeMe XpaHe. Mako
rpaHulie y TaCTPOHOMMUjU HUCY OLUTPE, Pa3jMKyje ce HEKOJIMKO TUIIOBA KyXvbba —

3anaZlHU (eBpPONCKHM) THI, UCTOYHMU (jamaHCKU W KHWHECKH) THUI, Mas0a3ujCKu
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(opujeHTasnu) TUn, adpUYKU TUN U OCTajle er3oThuHe racrpoHomuje (Portic,
2011b).YecTo ce roBopu ¥ 0 foMahoj, HAlMOHA/TIHOj U UHTEPHALIMOHAIHO] KYXUIbH.
[Ilpy ToMe ce moapasymeBa gAa JAoMaha Kyxumwa 00yxBaTa jesla pervoHaIHOT
KapakTepa, cnequpryHa 3a Y>KU PeryoH, a /ia HallMoOHa/IHAa KyXHWba 00yxBaTa jesia
cnenyduyHa 3a je[Hy 3eMJby. Kako ce 06M4HO permoHasiHa jesia IpUXBaTajy y 1ieJ10j
3eMJbH Kao ,JoMaha“, To ce TepMuH fJoMahe Kyxvibe 0J1aKo I'yOU M MOTNajAa MOJA
TEPMUH HallMOHAJHe Kyxumwe. MHTepHanuoHa/lHa Kyxumba obOyxBaTa jeJa
pPa3/IMYUTHUX CBETCKUX KyXHHba Koja cy npuxBaheHa U adpupMucaHa LIMPOM CBeTa.

TpenzoM rinobanvsanyje v IIKPOKe pacnpoCTPalbeHOCTH MHTepPHALlMOHAIHe
KYXUIbe, jaB/ba ce Mpob6JsieM KoJ, yBoherwa HOBUX WJIM NpeBohewa CTapux Ha3uBa
HaMUPHMULA, jesia, IpUbopa U HaYMHA MpPUIIPEMeE. JaB/ba Ce MUTAbE KOjU MojaM y
jefHOM je3uKy oJiroBapa MojMy Jpyror jesuka, Ja Ju y oba je3uka MOCToje
aJleKBaTHM IIOjMOBM M aKO He, Ha KOjU HAaYMWH Tpeba yBeCTH HOBM NojaM. Y pajy
(Epstein, 2009) ce pa3maTpa mpo6JieM KOju ce jaB/ba NPUJIMKOM MpeBohewa
cacTojaka pelenaTa y cjly4ajeBUMa KaJa HeKM 0], CYIUTHHCKHUX cacTojaka 3a
IpUIIPEMY peLieNiTa He MOXe Jla ce HabaBU y 3eMJbH 3a YHje ce TOBOPHO MOoApYyYje
IpaBy NpeBOJ. JejlaH 0o/, HAYMHA Jja ce NpeBasube mnpobJieM jecTe Ja ce HaBeje
CacCTojakK KojH je 3aMeHa. ¥ TOM CJIy4yajy ce I0CTaBJ/ba IUTamke KBAJIUTETA IpeBo/a
pellenaTa ako ce C/JM4aH Npo6/eM jaB/ba 3a BehMHy cacTojaka, jep HOCTOjH
MOTyhHOCT fia ce oJ] jeJHOT pelielTa, 3aMeHOM BeJIMKOT 6poja leroBHX CacTojaka,
fobuje cacBuM JApyru. Kao pemiemwe mnpobsieMa ce cyrepuile Ja ce HaBeJe
OpUTMHAaJIaH cacTOojaK U JIUCTA KeroBUX MOryhux 3aMeHa.

[lopen cyrepucamwa M3MeHe pelenTa ynoTpeboM 3aMeHCKOI CacTojKa, LITO
MO>Ke /1a 6y/le KOPHMCHO KaJla HEKO KO MpaBH pelLlenT HeMa oJipeheHU cacTojak wUin
He CMe Ja ra KoH3yMupa, popMUpame rpyna 3aMeHCKUX cacTojaka Moxe Ja
NOC/IYXXY Y NpU YyTBphHUBamwy CIWYHOCTH pelienara. Tako ce aHaJM30M pelienara
MOXKe YTBPAUTH Jia Cy jesia pa3JIMYMTOr Ha3WBa CYLITUHCKU UCTA WK CJW4YHA (Ha
NpUMED, pUMIO0MmMo U nU1as).

['puMo je onmrcao Kako Cy ce y BpeMe 3ayeTKa raCTPOHOMHUje OJp>KaBaju
cacTaHLM Ha KOjUMa Cy jesia NaXXK/bUBO JleTyCTUPaHa, Kako 60U UM ce OTOM JlaBaJjia
OlleHa WJIM Ha3uB. Tako Cy HeKa jesia MOHeJla Ha3uBe 3aCJyKHHUX JIMYHOCTH (Ha

npumep, duse od aucma Opau, 6yjon Kpecu unu nupunay Koude), onvca HayMHa
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npUInpeMe, NOCTynakKa NpuIpeMe Uiu nopeksa (Ha npumep, 2pawak Ha GpaHyycku
uiu apmuyvoke Ha umaaujaicku) (Onfre, 2002). Cau4yHO ce ¥ y Ha3MBHUMaA jesia Ha
CPIICKOM je3UKY jaB/bajy MMeHa MO03HATUX JIMYHOCTU UJIX TONOHUMHU (Ha MpUMeD,
Kapahophesa wHuysaa, Yacuuku medaboHu niun Kpaseesauku komsaem).

[lopen U3BOpHUX Ha3WBa jesia, y KyJUHAPCTBY Ce jaB/bajy U Ha3WBU KOjU Cy
npeBe/leHU UM Npey3eTH U3 APYTUX je3UKa, Na je NIoOTpebHO Jja MPUJIMKOM 06paje
TEKCTOBA KYJMHApCKOTr Kopmyca Oyly TpeTHUpaHU Kao TMocebHe JIeKCHYKe
jenvHUIe. 3a MOjeIMHe Ha3MBe UHTEPHAIMOHAJIHUX jeJsia je jacHO 360T yera cy y
CPIICKOM je3UKy Ha ofpeheHHM HauuH npeBeleHU WM JOCJIOBHO Npey3eTH M3
JIpyTuX je3uka (Ha mpuMep, caxep mopma WM mupaMmucy Cy U3BOpPHO Npey3eTe U3
OpPHTHUHAJIHOT Ha3MBa), 0K 3a ZipyTe HUje jacHO 360T yera ce Tako 30BY (Ha MpUMep,
pycka caaama ce y Pycuju HasuBa osusueposa casnama). Takobhe ce Ko HEKUX jesia
KOpHUCTEe Ha3WBU NOTEKJU U3 JPYrMX je3uka HMaKo Yy CPICKOM je3UKy I0CToje
oAroBapajyhy Ha3uBM MOMYT noM@Ppum 3a npiHceHu Kkpomnup, bekeHdekc 3a jaja ca
C/AGHUHOM WY XeMeHOeKC 3a jaja ca WyHKOM. Y CPICKOM je3UKy OBaKBU Ha3UBH
NPUJIMKOM ayTOMaTCKe 00pajie TEKCTOBA MOCTaBJ/bajy pas3/IMUUTE NMpobJeMe, na je
NOTPeOHO /1a ce MoCce6HO MPENo3Hajy U ONUILY Y JeKCHUYKHUM pecypcuma (Vujicié
Stankovi¢ i Paji¢, 2015).

Je3nuke TexHOJIOTHje, peCypcu M ajaTH 3a CPICKU je3UK HUCY JOBOJbHO
pa3BUjeHH 3a cielidUUHU KyJIMHAPCKU AoMeH. Kako 61 ce 06e36eau1a MOryhHOCT
ayToMaTcKe 06pajie KyJUHApCKUX cajiprkaja MoTpe6GHO je pa3sBUTHU oAroBapajyhe
eJIEKTPOHCKEe pecypce KaKBH Cy KOpPNyC KyJHUHApCKOT JOMEHa, eJeKTPOHCKHU

PEYHUIIM ¥ OHTOJIOTH]je KOjU CcaZipKe UCLpIIHA 3Hakha O KyJIMHAPCTBY.
4.3 H3rpaama Kopnyca KyJIMHapCKOr JOMeHa

[Tos1a3Ha Tauka 32 ayTOMaTCKy 06pay KyJUHAPCKUX caZpikaja (KyJTMHApPCKUX
pellenaTa, caBeTa, JAebUHHIMja, OMHCA HUTA.) jecTe ¢GopMHUpame KopIyca
KyJMHapcke Jiekcuke (Vuji¢i¢ Stankovi¢ i Paji¢, 2013). TeKcTOBHM C OBaKBOM
JIEKCHKOM oMoryhaBajy JJOMeHCKY A0NyHY eJIeKTPOHCKHUX PEUHHUKA, TPOLIMPHUBAaHE

WordNet-a 1 fa/bu pa3Boj KyJIMHApCKHUX OHTOJIOTHja U HAa HUMa 3aCHOBAHHUX
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amukanvja. Kao usBop TekcTroBa 3a ¢opMHuparme KopIyca y pajay Ha OBOj
JicepTalyju U3abpaHo je HEKOJIMKO Be6-cajToBa ca KyJIMHAPCKUM CaJipKajuMa.

[Ipe camor npey3uMatra KyJIMHAPCKUX pelieniaTa ca Be6-cajToBa KperupaHa je
XML wmema KojoM cy pelenTu obesiexkaBaHu. AHaJIM30M caJiprKaja pelenarTa youeHo
je na ce cacTtoje u3 ciesehux ejieMeHaTa: HaCJ0B pelenTa, KaTeropyja (Ha npumep,
dopyuak, npedjeso, 21a8HO jesa0, X1e6 U neyuea, nocaacmuya, 8e4epa UTH.), ONKUC
pelienTa, BpeMe MmpuiipeMe, cacTojuu (MOHeKaJ pa3/BOjeHH Ha MoceOHe IieJhHe
TUIA U/, Kopa UT[.), HAYUH npunpeme (Ha NpuMep, MapuUHUparse, neyerse, Kyearse,
6e3 mepmuyke obpade UT/[.), TEKCTyaslaH OMKC NPUIIPEME, TEXKHMHA MTPUTIPEME, OPOj
nopuyja. He caapke cBU pelLlenTH CBe HaBeJleHe eJieMEHTe, ajJk je CBaKaKo
HEOINXO/HO Ja ce obesiexxe oArosapajyhu fiesioBu pelnenara Koju Cy NMpeno3HaTH
Kao HEKH 0/1 OBUX eJleMeHaTa.

3a obesiexkaBambe cy KopulitheHe ciefiehe eTukeTe: 3a Haca0Be <NASLOV>, 3a
Kateropujy <KATEGORIJA>, 3a omuc peuenta <OPIS>, 3a BpeMe IpulpeMme
<VREME>, 3a CHucaK NOTPeOHUX cacTojaka <SASTOJCI>, a 3a MojejUHAYHE
cactojke <SASTOJAK>, 3a HayuH npunpeme <NACIN PRIPREME>, 3a ONHC
npunpeMe <PRIPREMA>, 3a TeXWHY NpunpeMe <TEZINA> W 3a 6poj mopuuja
<BROJ PORCIJA>.

Penlentu cy mnpey3uMaHM ayTOMaTCKU MoMohy moce6HO KpeupaHUX Java
nporpama (eHrJ. wrapper) ca Beb-cajToBa kao mto cy Penentu®l, Kyxumwuna?,
Benuku kyBap®3, Coolinarika®*, I'actpoHomazn®s, Moje rpHe®®, Mezzet’, MumbHHa
kyxumnas, Kyriaua®® u Recepti.org’?. Jenan on pelienaTta nprkKasaH je Ha CAUALHU

21.

61 Penenitu: http://www.recepti.com.

62 Kyxumuna: http://www.kuhinjica.rs.

63 Besiuku KyBap: http://velikikuvar.com.

64 Coolinarika: http://www.coolinarika.com.

65 [acTpoHoMaz;: http://www.gastronomad.rs.

66 Moje rpHe: http://moje-grne.com.

67 Mezze: http://mezze.rs.

68 MumHHa Kyxuwuna: http://www.minjina-kuhinjica.com.
69 KyTsaua: http: //www.kutlaca.com.

70 Recepti.org: http://www.recepti.org.
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Pileci bataci na grcki nacin
Osobe koje redovno koriste maslinovo ulje, naro€ito kada ga upotrebljavaju umesto drugih

vrsta masnoca, rede boluju od sréanih bolesti, ateroskleroze, Secerne bolesti, karcinoma
debelog creva, ili astme.

Vreme pripremanja: 60 min

Sastojci

800 g pileCih bataka
sok od limuna

2 kasike ulja

bosiljak

menta (nana)

S0

biber

2 Cena belog luka

150 g feta sira

crne masline

400 g barenog krompira
600 g paradajza

200 g integralnog hleba

Priprema

Pile¢e batake staviti u vatrostalnu posudu i preliti marinadom napravljenom od limunovog soka, belog Iuka,
maslinovog ulja, zatina i zacinskog bilja. Staviti u rernu da se pefe na 200°C oko 30 minuta. Tada izvaditi
piletinu i na nju izrendati feta sir, dodati masline i vratiti da se zapece jo$ 10 minuta. Gotove batake
posluZiti uz bareni krompir i kriSke paradajza. Servirati i kriSku integralnog hleba.

Ukus marinade najviSe zavisi od vrste mesa. Marinadu je najbolje napraviti sa maslinovim uljem, a umesto
seckanog treba upotrebiti zdrobljeni beli luk. Umesto obicnog limuna, probajte limetu — izvrsna je za
marinade.

Cnuka 21. [Ipumep pelenTa Ha KyJIMHAPCKOj Be6 CTpaHHU.

[IlporpamMmu 3a mnpeysuMame pelnenarta, KpeuWpaHd 3a noTpebe OBOT
VCTpa)KuBakba, KOPUCTe peryJjapHe M3pa3e KojuMa Ce ONMCYjy HHCKe KapaKTepa
KOje ce y TeKCTy IpelNo3Hajy Kao JeJioBH penenta. PerynapHu uspasu cy
MMIJIEMEHTHPAHU y3 NoMoh nakeTa Java kJjaca java.util.regex. PerysapHu uspas ce
3aj/laje Kao HUCKa KapakTepa (o6jekat Java kjace String). OH ce KOMIUJAUpa y
WHCTaHLY Kjaace Pattern, Koja ce Aa/be KOPUCTH 3a Kperpawe objekta Matcher 3a
CpaBHUBabe HUCKU KapaKTepa TEKCTa ca peryJapHUM U3pa3oM.

[lTomohy oBuX mporpamMa ce HeCTPYKTYpUPAaHU WA [ eJHMHUYHO
CTPYKTypUpaHH MoJaunu ca BebG CTpaHa palyiawmyjy W MOpeciuKaBajy VY
cTpyKTypupaHe. OBaKBO palld/iatbHMBambe Ce 0CJama Ha CTPYKTYpy Beb cTpaHa (Ha
npumep, noctojehe HTML eTukeTe kojuMa je ofijpeheH u3rjie/ nprvkasa cTpaHa) U
peryJiapHe U3pase KojuMa ce Npernos3Hajy AeJoBU Te cTpyKType. [IpefHOCT 0Bako
KpeupaHUX MNporpaMa, KOju Cy Ha nocebaH Ha4yWH NpujarohjeHu H3BOPHOM
caZip>kajy BeO CTpaHe U HeHOj CTPYKTYpH, JIeXKH y OJJMYHUM pe3yJTaThMa U

BUCOKOj npenu3HocTtu. Ca Jpyre cTpaHe, HeJJOCTaTaK UM je IITO 6e3 JOJaTHOT
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npuJjarohaBama peryJapHUX U3pa3a He MOTY Jia ce ynoTpebe HU NMPU HajMamboj
IPOMEHU CTPYKType H3BOpHEe BeO CTpaHe 3a KOjy Cy HalpaB/beHH, a
HeNpUMEHJ/bUBH Cy Ha Be6 CTpaHe Koje UMajy Apyradujy CTPYKTypy.

JlesioBU pelienTa Ha Be6 cTpaHaMma (Kao LITO Cy HACJIOB, CacTOjIH, BpeMe
npunpeMe W CJAWYHO), HUCY OWUJIM OOesIeXXeHU IMOCeOHUM eTHKeTaMa Koje Ou
O3HavyaBaJle HHUXOBO 3HAuyewe, aJli CBAaKU OJ] THUX [leJioBa jecTe 6MO MOCEOHO
dopmaTupaH, na je HAUMH BUXOBOT GpopMaTHparba UCKOPHUIINeH 3a peno3HaBambe
oapeheHux fenoBa penenTa. Tako cy, Ha IpyUMep, HACJOBU pelienaTa Ha je/lHOj 0/
BeO cTpaHa OWJIM O3HAYEeHW eTUKeTOM <hl>, ma je HeH cajJip)kaj IpeBoheH

peryJlapHuM U3pa3oM y cafipikaj eTukeTe <NASLOV>y XML ¢ajay (npumep 21).

[TPUMEP 21. PerysapHu u3pas "<hi>([\\d\\D]*?)</h1>" MpPEBOAU HACJOB
pelienTa Koju je y U3BOPHOj BeO CTpaHU 06eJieKeH eTUKeTaMa <hl1> U </hl> Y

caJip>aj eTUKeTa <NASLOV> U </NasLov> Y pe3yatyjyhem XML dajay.

// pretraga regularnim izrazom
// NASLOV
String regx_naslov = "<hl>([\\d\\D]*?)</hl>";

Pattern patl = Pattern.compile(regx_naslov,Pattern.MULTILINE);
Matcher matl = patl.matcher (strana);
String naslov = null;
if (matl.find())
{
naslov = matl.group(l).trim();

rezultat = rezultat+"<NASLOV> "+naslov+" </NASLOV>\r\n";
else

System.out.println ("Nisam nasao naslov!");

System.exit (1) ;

Ananuzom uszBopHor HTML kdaa cTpaHe pelenTa Koju je NpyuKasaH Ha CULU
21 HanpaB/beH je jeJaH OJi ONMCAHUX IIporpamMa 3a IIpey3uMame pelenara.

HberoBoM npuMeHoM je go6ujeH XML kO Koju je MpUKasaH y mpuMepy 22.

120



4.3 H3epadra kKopnyca KyJAUHApCKo2 00OMeHa

[TPUMEP 22.
<?xml version=" 1.0 " encoding="UTF-8" ?>
<RECEPT>

<ID>1714</ID>

<IZVOR>Kuhinjica</IZVOR>
<LINK>http://www.kuhinjica.rs/recepti/glavno-jelo/pileci-bataci-na
—grcki-nacin</LINK>
<KATEGORIJA>Glavno jelo</KATEGORIJA>
<NASLOV>Pile¢i bataci na grcki nac¢in</NASLOV>
<OPIS>Osobe koje redovno koriste maslinovo ulje, naroc¢ito kada ga
upotrebljavaju umesto drugih vrsta masno¢a, rede boluju od src¢anih
bolesti, ateroskleroze, Seéerne bolesti, karcinoma debelog creva,
ili astme</OPIS>
<VREME jedinica="min">60</VREME>
<SASTOJCI>

<SASTOJAK>800 g pilec¢ih bataka</SASTOJAK>

<SASTOJAK>sok jednog limuna</SASTOJAK>

<SASTOJAK>2 kadike ulja</SASTOJAK>

<SASTOJAK>bosiljak</SASTOJAK>

<SASTOJAK>nana</SASTOJAK>

<SASTOJAK>so</SASTOJAK>

<SASTOJAK>biber</SASTOJAK>

<SASTOJAK>2 Cena belog luka</SASTOJAK>

<SASTOJAK>150g feta sira</SASTOJAK>

<SASTOJAK>10 crnih maslina</SASTOJAK>

<SASTOJAK>400g barenog krompira</SASTOJAK>

<SASTOJAK>600g paradajza</SASTOJAK>

<SASTOJAK>200g integralnog hleba</SASTOJAK>
</SASTOJCI>
<PRIPREMA> Pilec¢e batake staviti u vatrostalnu posudu i preliti
marinadom napravljenom od limunovog soka, belog luka, maslinovog
ulja, zacina i zac¢inskog bilja. Staviti u rernu da se pecCe na
200°C oko 30 minuta. Tada izvaditi piletinu i na nju izrendati
feta sir, dodati masline i1 vratiti da se zapece jos 10 minuta.
Gotove batake posluZiti uz bareni krompir i1 kriske paradajza.
Servirati i krisku integralnog hleba. Ukus marinade najvisSe zavisi
od vrste mesa. Marinadu je najbolje napraviti sa maslinovim uljem,
a umesto seckanog treba upotrebiti zdrobljeni beli luk. Umesto
obic¢nog limuna, probajte limetu - izvrsna Jje za marinade.
</PRIPREMA>

</RECEPT>

[IpuMkoM MpUKyIJbakha TEKCTOBA, ayTOMaTCKU Cy HOpPMaJIM30BaHe
oapebheHe HUCKe KapakTepa. OBO ce MOCe6HO 0OJJHOCH Ha Mpe/iCTaB/bakbe KapaKkTepa
kao HTML enTtuTeTa. HauMe, faHac je yobudajeHo Jia ce 3a KoAupamwe Beb cTpaHa
kopuctu UTF-8 cTanzapa, ajiu Heke cTapuje Bep3uje cajToBa 3aJpKaBajy yrnoTpeoy
HTML eHTuTeTa, nonyT &nbsp;, ymecTo pa3Maka, &deg; yMecTo KapakTepa ° WU
&scaron ymecTo S.

OnvcaHMM MNOCTYNKOM je (GOpMHUpaH aHOTHpPAHM KOPIYC KYJHHAPCKUX
penenarta. ¥ TakBOM KOpIyCy CBAaKOM peLEeNTy je NpUApPYXeH Opoj Koju ra

jenvHCTBEeHO UAeHTUPUKYje (0besiexxeH eTUKeTOM <ID>), HaBeJleH je HacJ0B BeO
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CTpaHe ca Koje je TeKCT mpey3eT (obesiexxeH eTUKeTOM <IZVOR>), Kao U TayHa
nyTawka M3BOPHOT TeKCTa pelenta (o6esiexxeHa eTHUKeTOM <LINK>) W jacHO cy
M3/IBOjeHU eJIeMEeHTH pelenara.

Yk/nawawkeM O3HaKa M3 KoOpIyca, Jo6uja ce KOpHNyC YUCTUX TEKCTOBA Of

11.670 penenara, Koju cy KopulnheHH 3a Jja/be UCTPAKHBAbE.
4.4 Kpeupame JOMEHCKe OHTOJIOTHje

4.4.1 Tlpomupewe WordNet-a v gorpagma JOMEeHCKU cienupuyHe

JIeKCHKe y MOP}OJIOLIKUM PeYHHUIMMA CPIICKOT je3uka

Y okBupy oBor uctpaxubamwa WordNet je, y ckiagy ca pasmaTpamHUMa
NpUKa3aHUM y noryaBwy 1.4.4 u norsnassby 3.3.2, ynoTpeb/beH Kao OHTOJIOTHja. Y
Ty cBpxy, cprncku WordNet je fonywmeH JOMEHCKH cieqUPUIYHUM TEPMUHUMA U
KOHLENTUMA, KOjU Cy KaCHMUje ynoTpeb6/baBaHM Kao OHTOJIOTHja HUXKEr HHBOA.
CnuyHa npowmunpewa WordNet-a 3a cmenuduyHe JoMeHe 3a JApyre jesuke
npezacTtaB/beHa cy y pagoBuma (Navigli i Velardi, 2002; Vintar i FiSer, 2011), anu cy
pPa3MOTpeHHU pa3/IMYUTU NPUCTYNHU y OAHOCY HA OHAj Koju he 6GUTH mpuKasaH y
OBOM IIOTJIaBJbY.

Cpncku WordNet, ca npubsamxHo 21.200 ciHCeTOBa, je/laH je 0/, HajBaXKHUjUX
U HajcBeOoOYyXBaTHUjUX eJIeKTPOHCKUX pecypca 3a CpICKH je3uK. [loAaTHO, OBaj
pecypc KopucTe 6pOjHU MCTpaXKMBaAYy, 1a je CAMUM THUM U HajboJsbe ofpKaBaH. [la
UIaK, KyJMHAapCKU JOMeH HHje [0 cajla 6UO AeTa/bHUje NMpOy4yaBaH y CPICKOM
je3aKy, Te je Kao TakaB, HeaJleKBaTHO NpeAcTaBs/beH y cprnckoM WordNet-y. Of
KOHIlenaTa Koju cy nocrtojaau y cpnckoM WordNet-y pe oBoOr UCTpakUMBamwa, HbUX
393 je mpunajaso KyJUHapCKoM AoMeHy (on yera 91 cnenudpudHUX OAJTKAHCKUX
WJIU CPIICKUX, IONYT 6ypeK, KajMak, 2ubaHuya Uiy 3e/6aHuya), ajlu Huje obesiexxeHo
oarosapajyhum mapkepuma (DOMAIN=CULINARY).

CivyHa cuTyauuja je M ca IpeJCTaB/balbeM KyJWHApPCKOr JiOMeHa y
eJIeKTPOHCKMM MOpP(QOJIOLIKMM peYHUIMMa 3a CpPICKU je3uK. Y wuMa je 218
IPOCTUX peyd U 217 MOJINTIEKCUYKHUX jeJUHULIAa OMJIO 03HAYeHO CEMaHTUYKUM
MapkepoM +FOOD Koju o3HauyaBa KaTeropujy xpaHe. MehyTum, mocrojane cy

HeJl0CJIeJHOCTU y O3HayaBaky THUX IMOjMOBA JpPYrMM MapKepuMa (Ha IpuMep,

122



4.4 Kpeuparbe domeHcke oHmMo102uje

M30CTao je ceMaHTU4YKU MapKep +CONC 3a 03HauaBake KOHKPETHHUX 0OjeKaTa Kao
onuTuje Kateropuje koa 32 mpocte u 20 mosuyeKCUYKUX peuu). Takobhe, Ha
NOYeTKy OBOI UCTPaKHBakwa HUje OMO MO3HAT OpOj OHUX pedMu Koje NMpUnajajy
KYJIMHAapCKOM JJOMEHY, a HUCY OWJie O3HAaYeHe HU je/lHUM 0Jf IOMEHYTHUX MapKepa.
Kako 6u ce oBU pecypcd NpOIIMPHUJIM U Kako O6U ce oMoryhujia mHUXoBa
ynoTpeba HaJi TEKCTOBMMA W3 KYJMHAPCKOr JOMEHA Ha CpPICKOM je3uKy, 3a
O3HayaBake KOHLeNnaTa U TEPMUHOJIOTHje crieliuPUIHUX 32 KYJUHAPCKU JIOMEH,
yBeJleHU Cy HOBU IOMEHCKH MapKepH, IpUKa3aHU y Tabesu 3 (cTpaHa 58).
[TocTynak npounpema ceMaHTHuKe Mpexxe WordNet u fjorpame JOMeHCKU
cnegudUUHe JIeKCUKe ¥ MOPQOJIOIKUM PeYHULUMA CPIICKOT je3uKa U3BPILEH je y
HEKOJIMKO Kopaka:
1. IIpesod cuHcemosa u3 npurcmouckoz WordNet-a koju npunadajy KyAuHapckoMm
0OMeHyY.

Y oBOM KOpaKy je iuJ/b 610 Jja ce UCTPaXKe creliPpriHe rpaHe IPUHCTOHCKOT
WordNet-a u fja ce KOHLENTH KOjU NMPUNAZAjy TUM rpaHaMa, a paHUje HUCY
6usiu ykpydeHu y cprickd WordNet, npeBefly ¥ yk/byde y Wbera. 3a CBaKH 0/
HOBOYBeJIeHHX CUHCETOBA Jj0/jaTa je U oAroBapajyha feduHuLIMja KOHLENTA.

['pane koje cy obpaheHe cy: rpaHa food, nutrient (xpaH/bHBa MaTepuja),
Be3aHa 3a HaMHpHHULe, Npou3BoZe, nuha, jesa U 06poke, U rpaHe kitchen
utensil (KyxukbCKU pubop u nocyhe) u tableware (ctouu npu6op u nocyhe).
[IpyuiMKOM OBOT NOCTYNKa, MOjeJUHHM KOHLENTH HHUCYy MOIJUA Ja 6yay
NpeBe/IeHH jep 3a BbHX Y CPIICKOM je3WKY He MOCToje oAroBapajyhe peyu.

2. [Iposepasarse Heno3HamMux pe4u Koje nomu4y u3 NpuMeHd CPnckKux e1eKMmpoHCKUX
MOpPPONOWKUX pEeHHUKA HA KOpnyc peyenama y nompasu 3a HOBUM pevumda U3
KY/AUHApPCKo2 dOMeHa.

HakoH nprMeHe eJIeKTPOHCKOT peYHUKA Ha KOPIYC KyJUHAPCKUX TEKCTOBA,
dopmupaHa je aucra of 9.100 Henpeno3HaTUX peyU (peyu Koje HUCY Ousie
caZipkaHe y pe4yHUKY). Y OBOM KOpakKy je LW/b OHMO Ja ce W3 Te JIUCTe
Ipeno3Hajy OHe peuyu Koje MpPUINAZajy KyJMHAPCKOM [OMEHY Y CpPICKOM
je3UKYy U 3a KOje ce Mo3Haje 3Hauewe. TakBUX peud je 610 390 u cBUMa cy
NpUAPYKEHU oAroBapajyhu Mapkepu U KOJOBU KOjHU 03HAUYaBajy BPCTY pedyu

M KJlace JieMa Koje Jesie ucTta ¢yeKTHUBHA cBojcTBa. Ha oBaj HauuH cy
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eJIEKTPOHCKH MOPQOJIOIIKA pEeYHULU [AONYyHeHU HEeKUM OJi 3Ha4ajHUX M

YeCcTHUX II0jMOBa y KYJIMHAPCTBY, NONYT YpHA YoKo1ada uiu edamep.

3. IHoayaymomamcka npou3godra HOBUX NPOCMUX U NOJAUJEKCUYKUX peyu 3d
e/1eKmMpPOHCKe peyHUKe ca CeMAHMUYKUM MAapKepumda U3eedeHUM U3 CUHCemosda
cpnckoz WordNet-a koju npunadajy KyAuHapckom 0oMeHy.

OBaj kopak ce cacTtojao M3 JABa MNoj3ajaTka. [IpBo cy ayTomaTcku
Npou3BeJleHU HOBU KaHJWAATHU 3a €JIEKTPOHCKe pevyHHKe aHaJu30M
CUHCeTOBa KOjU IpUIa/iajy XMjepapxyjaMa paHUje IOMeHYTHUX I'paHa U360poM
OHUX KOjU HUCY Beh npunajjaiu eJleKTPOHCKKMM pedHunmMa. Kanguaatuma cy
ayTOMaTCKHU IPUJPYKEHU 0/iroBapajyhy ceMaHTUYKU MapKepH Y 3aBUCHOCTHU

oJ mo3unyje cuHceta y xujepapxuju WordNet-a (mpumep 23).

[IPUMEP 23. HoBu kanpugjat fondi npunaja xujepapxuju (cauvka 22):
{jelo;jestivo;}, {hrana;}, {hranljiva materija;}, {materija; supstanca; supstancija;
tvar;} u 360r TOra Ccy My NpUJPYKEHU [AOMEHCKH CEMaHTHUYKU MapKep
+CULINARY U ceMaHTW4YKd Mapkepu +CONC, +FOooD u +COURSE. JlojaBameM

oAroBapajyhux KoJjoBa Jo6HjeHa je peuHHUYKa OpeHULA:

fondi,N1063+Conc+Course+Food+Culinary.

fond 1 CEMAHTHYKHU MAPKEP

{matf:rija; supstanca; supstancija; tvar;}| +Conc
{hrarjljiva materija;} +Food
{hrania;}
{jelo;}estivo; } +Course
{foncii}

+Culinary (JOMEHCKM MAPKEP)

Ciuka 22. [Ipumep Bese usmebhy xujepapxuje koHnemnara y WordNet-y
Y CEMaHTUYKUX MapKepa y eJIeKTPOHCKOM PEYHHUKY.

Jpyru feo ce cacTojao U3 py4He NpoBepe CBUX HOBUX KaHAUAATa U lbUXOBUX

CeMaHTHUYKHUX MapKepa:
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- Jleo kaHjguAaTa je ojabavyeH jep Cy ce MOjaBUJIM BUUIECTPYKO, Ma je
3aAp:KaH caMo jeaH o HbUX - Ha npumep, 6pusse ce y WordNet-y
jaBJbajy y OKBHPY ABa CMHCeTa JedHUHHCAHA Kao jecmuse epyodHe dcae3de
Jcusomurea W jecmuee dcje3de HUBOMUHKA, KOjU Ce Hajlaze y UCTOj
Xvjepapxuji, OJHOCHO ynyhyjy Ha JoJaBame HCTUX CeMaHTHUYKHUX
Mapkepa.

- Tlojenunu KaHAUAATH Cy 00QYEHHU jep HUCY NpUNAJaTIN KyJUHAPCKOM
JIOMEeHy HaKO Cy Ce jaBWJIM y XHjepapxvjaMa HaBeJeHMUX IpaHa — Ha
npumep, [llocaedrwa eeuepa, ['ocnodwa eeyepa U3 TpaHe XPAH/bUBA
mamepuja.

- HsBpueHa je mpoBepa U HCIpaB/bakbe NPUIAPYKEHUX CEeMaHTHUUYKUX
Mapkepa - Ha npuMmep, nom@ppum y xujepapxuju WordNet-a npunaza
rpaHu nosphe, ma My je NpuJpy:KeH CeMaHTH4YKH Mapkep +ALIM 3a
O3HavyaBame HenpepaheHUX HaMUPHHULA, aJId € 063UPOM Ja je TOMPPUT
npepaheH KpoMnup Taj CEeMaHTUYKU MapKep je 3aMemheH CEMaHTUYKUM

MapkepoM +PROD 3a 03HauaBame NPOU3BO/A.

4. [lonryaymomamcko dodagaree ceMaHmMu4Kux mapkepa Koju Hedocmajy pe4uma y

e/1eKMPOHCKUM peyHUyuMd, Ha OocHosy cuHcemosa cpnckoz WordNet-a koju
npunadajy KyAuHapckom 0oMeHy.

YeTBPTH KOpPaK je U3BpLIEH HA CJIMYaH HauMH Kao Tpehu Kopak, ¢ TUM IITO

Cy pa3MaTpaHe CaMO peYMd U3 eJIEKTPOHCKUX pPeYHHMKa M3 KyJHMHAPCKOT

JlOMeHa, KOjuMa Cy HeJoCTajaJli HeKHW WJM CBHM CEMaHTUYKH MapKepu

u3BeneHu u3 WordNet xujepapxuije.

5. [lonyaymomamcko dodasarbe HOBUX KyAuHapckux koHyenama y cpncku WordNet,

2de cy nocebHO 03HAYeHU OHU KOju Cy cneyu@uyHu 3a CPNcKU jeauk; HhUxoed pyvHd
nposepa u ucnpassoarse.

Y 0BOM KOpaKy cy ynoTpeb/beHe HOBE peuH, Ipeno3HaTe y KOpaky 2, Kako

O6u ce KpewpaJd HOBU CHHCETOBHU 3a mHpouuupewe cprckor WordNet-a u

ybanuau Ha ojrosapajyhy mosuuujy y xujepapxuju cpnckor WordNet-a.

OBakKo 0 aTU CHHCETOBU Y BbUXOBE NO3ULIMje CY PyYHO POBEPEHHU U IpeMa

noTpebu Ccy rpelike uclipaBsbeHe (npumep 24).
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[IPUMEP 24. Meby HOBUM ImOjMOBHMMAa W3 KYJHMHApPCKOr JlOMeHa Cy
Npeno3HaTH M OHHU cCllellMPUYHU 3a CPICKU je3UK, Kao Ha NMpUMep BpCTa
rpoxbha agycaau. C 063UpoM Ja cy HOBHM IOjMOBHMA y Kopaky 2 Beh
NpUJpYyKEHU OJroBapajyhu ceMaHTUYKH MapKepu, OHU Cy UCKOpUIIheHU
Kako OU ce HOBU CHHCETOBH MCIPABHO MO3ULUOHUPATHU y XUjepapxuju
cprnckor WordNet-a.

Koa mnosinieKCMYKUX jeAWHMIA, PeYd KOje Y4YeCTBYjYy Yy HHUXO0BO]
M3rpaZilbu Cy y MOjeJUHUM CJy4dajeBUMa yKa3uBajle Ha oArosapajyhu
XUIIepOHUM y XxHujepapxvju. Ha npumep eampocmasHna uvuHuja je BpcTa
4YrHHUje, a 6yhasu cup WU n/aasu cup NpeAcTaB/bajy BPCTY CUpPa, Ma HOBe
CUHCETOBe Tpeba MO3UMLMOHUPATH KA0 CUHCETOBE UMUjU CYy XUINEPOHUMHU

CHUHCETOBH "lLlHl,lel, OJHOCHO cup, peJoM.

Cprcku WordNet je onucaHuM mocTynkoM npouupeH 3a 1.404 cuHceTa U3
JloMeHa KyJIMHapCTBa U caZipKu YKynHo 1.797 TakBuxX cMHceToBa. JlogaTo je 450
KOHI|eNnaTa U3 KyJIMHapCKOT JoMeHa crieliuPpUIHUX 3a CPIICKU je3UK.

EJIeKTPOHCKH peyHHUIM MPOCTUX pedH cy yBehaHU 3a 636 peuu, oJ KOjUX je
246 pobujeHo u3 cprnckor WordNet-a, a 390 u3 KyJUHaApCKOr KopImyca.
EJIEKTPOHCKH pedYHUL Y MOJMJIEeKCUYKHX jeJUHULA JONyheHHU Cy ca 612 peun, ox
Kojux je 514 npeyseTto u3s cprckor WordNet-a, a 98 je nobujeHo npeysuMameM U3
KyJiMHapckor kopnyca. [loctojehu cemaHTHYKHU MapKepH cy KoJ, 735 NpOCTUX pedyu
v 125 Do/MUIeKCUYKUX jeAWHHIA [AONYHEHU OAToBapajyhuM CeMaHTUYKUM
MapKepHUMa yBeJleHHUM 3a KyJIMHApCKU JoMeH. U3Bo/ U3 eJIeKTPOHCKHUX peYHHUKa ca
IpUuMepuMa KyBapCKUX TepMUHa AaT je y npuJory /l.

[Ipeno3sHaBame HOBUX NOJIMJIEKCUYKHUX jeJUHULIA U FbMXOBO 10J1yayTOMATCKO
Y3/lBajarbe U3 KOpIyca KyJIMHApPCKUX TEKCTOBA BPILEHO je aHAJIU30M JJOMUHAHTHUX
CTPYKTypa U ynoTpebOM oAroBapajyhux peryjapHUX uM3pasa KOju Te CTPYKType
Nperno3Hajy.

[IpuMepa paziy, KaZia ce U3BPIIM NpeTpara KyJJMHapCKOTr KOpPIyca Yy CUCTEMY

Unitex mpuMeHOM peryJapHor uspasza <A+Pos><N+Food>, KOjU ojrosapa
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CTPYKTYpH ,,HpI/ICBOjHI/I MnpuaeB 3a KOjI/IM cjieg MMeéHHUIlda O3Ha4Y€Ha CEMaHTHUYKHUM

MapkepoM +FooD“, ekcTpaxyjy ce ykynHo 3.629 HuckH (cauka 23).

Concordance: C:\Users\Stasa\Documents\FAX\Serbian-Latin-NOVICorpus\RECEPTI_SVI_snticoncord.html ::

Pl

3629 matches

}50 g badema {S}30 ml
m, mlevenim bademima,
S} Obe kore poprskati
ke, prezle, nakvaZenu
ke, prezle,
Vecera Velernja voctna
maraskino”pravi se od

FEEEETELE Glavno. jelo

ErkEEELx. Slano- testo
ijeg mesa {S}1 kaZika
1,5 kg lignji - 2 dcl
ika ruzmarina {S}1 dl
ir dodajte uz mesanje
liti sokom od limuna,
niti sokom od limuna,
re preliti dresingom,
ribe sirc¢etom, wvinom

nakvasenu

maraskino

likera {S}100 g sira od

maraskino

likerom, sirom od obran

maraskino

likerom. {S} Jednu koru g

maraskino

likerom i &vrstu penu o

maraskino

likerom i &vrstu penu o

maraskino

salata Nepravilno cuvan]

maraskino viSanja po kojlima Jje cuy
Marijina muckalica srednje {S}4 o
Maslinov hleb {S}500g braZna - 1

maslinova

ulja sok od jednog limugy

maslinova

ulja - 2 dcl belog vina

maslinova

ulja ili hladno cedeno

maslinovi

maslinovim

ulje, iseckan per3un, cg

uljem i senfom Pobiber]

maslinovim

uljem i tucanom paprik

maslinovim

uljem i1 konjakom. ****7

maslinovim

ulijem vodom, dodati

Cnuka 23. /leo KOHKOpAAHLU A06UjeHUX PeTparoM KyJIMHAPCKOT KOpIyca peryJapHUM U3pa3oM
<A+Pos><N+Food>.

Jleo pe3yaTyjyhux HUCKU U BbUXOBUX GpeKBEeHIIUja IPUKA3aH je Ha CIULU 24.

[ statistics : -l |
Left context Match Right context Occurrences
maslinovog ulja 1293]~
maslinovo ulje 4071
Iimunov sok 240)|=
maslinovom ulju 212
Iimunovoqg soka 204
maslinovim uljem 181
kokosovog brasna 169
Iimunovim sokom i L3
kokosovo bradno 97
Jabukovoqg sirceta il
heljdinog bradna 32
Jabukovo sircée 31
suncokretovog ulja 28
sojinog bradna 26
kokosovim bradnom 25
sojinog mleka 23
projinog brasna 21
vinove loze 139
kokosovog mleka 19
susamovog ulja 18
suncokretovo ulje 16
sojino mleko 1'%
Bakin kolac 10
celerova S0 10
sojino bradno 9
Jabukovim sircéetom 9
kokosovo mleko E]

Cnuka 24. CTaTUCTUYKY IpUKa3 GpeKBeHIHja CTPYKTypa <A+Pos><N+Food>
y KyJINHAapCKOM JIOMEHY.
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AHanv30M OBUX KaH/JMJlaTa yCTAaHOBJ/bEHO je Ja je ekcTpaxoBaH 3.101
KOpEeKTaH O0OJIMK KaHJUAaTa, Of yera cy 54 pa3jnduTH. [leT HajppeKkBeHTHUjUX Cy
MACAUHOBO y/be, AUMYHO8 COK, KOKOCO80 6pawHo, jabykogo cuphe v xe/60uHO 6pauiHo.

EkcTpakuujoM CTpyKTypa ,MMeHHI}a O3HayeHa CEeMAaHTUYKUM MapKepoM
+FOOD 3a kojoM csiefM mpejJior, nma MOHOBO MMEHMIA O3Ha4eHa CeMaHTHUYKUM
MapKepoM +FooD", KOojuMa oAroBapa peryjapHu u3pas
<N+Food><PREP><N+Food>, nobuja ce ykynHo 20.595 ekcTpaxoBaHUX HUCKHU

(cnuka 25), ox yera cy 9.640 pa3/iM4MTHUX 06GJIHKA.

Concordance: C:\Users|StasalDocuments\FAX\Serbian-Latin-NOVICorpus\RECEPTI_SVI_snticoncord.html (= v G P
20595 matches

| da prokuva sok od viZanija sa Zecerom, pa dodati gusls
i iz posude Sok od wiZanja pomeSati sa 2 ka3ike ruma
muti 3lag 1 sok od viZanja. {S}Preko keksa, staviti

prokljuZali sok od wiZanja i1 kuvajte nekoliko minuta
i preostali sok od wiZanja, sa pudingom od vanile, t
mpot Bistri sok od wviZanja {S}5kg vi3anja, 500gr 3ed
a Napraviti sok od wiZanja u sokovniku.{S} Pulpu sta
dodati med, sok od wisnje, sok od limuna i1 wvotku.{S}
t1i ribizle, sok od vi3nije i med.{S} Dobro izmiksati,
felo za bebe Sok od wviZnje Zrele vi3nje dobro oprati,
1 Zeni hleb sok od viZnje. {S}UravnoteZen obrok, sa

sok od vi3nje. {S}Za pripremu punjenog p
sok od viZnije. {S}0Ovaj obrok sadrZzi vise
sok od viZnije. {S}Na prvi pogled, odlié&n
sok od vi3nje Ovaj odli&no izbalansiran

sok od viinije. {S}Crveni pasulj se moZe

rveni keks sok od viZnije, staviti u kalup i rastanj
1] | i | [+

v Zeni hleb

crni hleb

crni hleb

crni hleb

1 zemicke

N = I SR

[4]

Ciuka 25. /leo KOHKOpJaHIY A00UjeHUX TPeTparoM KyJMHApCKOT KopIyca peryJapHUM U3pa3oM
<N+Food><PREP><N+Food>

Ananuzom npBux 1.000 o6siMKa copTHpaHUX Mo dpeKBeHIUjU (cauKa 26)
yCTAaHOBJ/bEHO je Ja mwux 818 mnpeacraBsbajy [o0pe KaHAWAATE 3a JONYHY

MOpPGOJIOUIKUX PEYHUKA.
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[ statistics :
Left context Match Right context Occurrences
sok od Iimuna 436|~
Jjela od mesa 384|=
rudinga od vanile 317
soka od Iimuna 247
sokom od Iimuna 233
soka od paradajza 182
Zumanca sa Sederom 160
Jjaja sa Secerom 145
sok od paradaijza 129
Jelo od mesa 124
margarin sa 3ecerom 119
glazurom od cokolade 116
belanca sa Secerom 176
pecivo Za fil 102
puding od vanile 100
soka od pomorandZze 95
bradnc sa praskom za pecivo 92
sok od pola 91
SOK 0D POMOERANDZE 88
Jogurta od obranog mleka 80
supe od povrca T2
margarin sa 3ecerom u prahu 70
testo od brasdna 61
dzema od kajsija 61
rudinga od c¢okolade 58
soka od narandzZe o1
sira od obranog mleka 54|~
———————— |

Ciuka 26. CTaTUCTUYKY TpUKa3 ¢peKBeHIHja cTPyKTypa <N+Food><PREP><N+Food>
y KyJINHAapCKOM JIOMEHY.

[Ipouec porpajme MOPQOJOLIKHUX €JEKTPOHCKUX peYHHKA JOMEHCKOM
JIEKCHKOM je Ayr W WUTepaTHBaH IpolLec KOjU H3HCKyje Ja ce JAedHUHHUCAHEM
pPa3/IMYHUTHUX CTPYKTypa U HU30M eKCIlepUMeHaTa eKCTpaxyjy KaHJUAaTH, Koju ce
IIOTOM JIMHI'BUCTHUYKH 06pabyjy, fonymyjy U yrpahyjy y pedHrKe 3a Kopulihemwe y

cnegehuM utepanujama, rae Mory Jia y4ecTBYjy Y U3rpailbl HOBUX KaHWAaTa.

4.4.2 U3aBajame OHTOJIOTHje XpaHe

3a notpebe pa3BHjama CMCTEMA 3a eKCTpPaKLMjy UHOpMalja U3 TEKCTOBA
KyJIMHAapCKOr JoMeHa, u3JBojeHa je u3 WordNet-a oHTOJIOTHja XpaHe Kao
OHTOJIOTHja HMKET HUBOQ, NOCTYIKOM 06jallllbeHUM Y NorJaBsby 3.3.3.

[Ipumep 25 npukasyje SPARQL ynuT koju ce KOpUCTHU 3a Kpeupame KJaca
OHTOJIOTHje XpaHe Ha OCHOBY BpeAHOCTH Domains etukerte. OBUM YIHUTOM cCe
dbopmHUpa MoACKYyN CHUHCETOBA KOJ KOjUX CBOjCTBO TUIOBa mojaTtaka hasDomain
¥Ma BpeJIHOCT ,gastronomy". [locJsie Tora ce U3 OBOT MOACKYIA M3/iBajajy caMo OHHU
CUHCETOBM KOjH MMajy pa3/IMuUTe BpeJHOCTH CBOjCTBA TUIIOBA NoJaTaka hasSumo.
OHM cy 3abpaHU Kao Kjace OHTOJIOTHje xpaHe. Ha Taj Ha4uuH je U3/ BojeHa YKYITHO

161 knaca u3 cpanckor WordNet-a.
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[TPUMEP 25.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/2rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX swn30: http://sm.jerteh.rs/swn30#

SELECT distinct ?sumoGroup
WHERE {?subject swn30:hasDomain ?domainGroup.
?subject swn30:hasSumo ?sumoGroup.
FILTER (?domainGroup="gastronomy" )
}
ORDER BY ?sumoGroup

[Ipumep 26 npukadyje SPARQL ynuT kKojuMm ce y ApPyromMm Kopaky Kpeupajy
MHCTaHLe. CBaka MHCTAHLLA KoOja je 4jaH KJjaace Synset y OHTOJIOTHjU CPIICKOT
WordNet-a npecivkaHa je y MHCTaHLy OHE KJlace OHTOJIOTHje XpaHe Koja je
oApeheHa Ha OCHOBY BpPeJHOCTH CBOjcTBa hasSumo Te WHCTaHLEe y CPICKOM

WordNet-y. Ha oBaj HauuH je npey3eTa 1.091 uHcTaH1a.

[IPUMEP 26.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX swn30: <http:// sm.jerteh.rs/swn30#>

SELECT distinct ?subject
WHERE { ?subject swn30:hasDomain ?domainGroup.
?subject swn30:hasSumo ?sumoGroup.
FILTER (?domainGroup="gastronomy" )
}
ORDER BY ?sumoGroup

PesynTyjyhe oHToOJIOrHje MOTy [ia ce MperJyefiajy U Mewajy y OHTOJIOIIKUM
efuTopuMa. EkcTpaxoBaHe WHCTaHIle kiace Paradajz cy npukasaHe Ha CauLu 4
(ctpaHa 41) ynoTpe6oM oHToJIOWIKOT eauTopa Protégé 4.371. llopepn Tora, oBe

OHTOJIOTHje MOTY Jla Ce€ KOPUCTeE Y U3rPaitby PAa3JIMUMTHX allJIMKaLHja.

71 Protégé 4.3: http://protege.stanford.edu/.
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4.4.3 Kpeupame JOMeHCKe OHTOJIOTHje NPUG/IMKHUX Mepa

y KyJIMHAapCKOM A0MEeHY

ExcTpakiyja npubJIMKHUX Mepa Koje Cy KapaKTepUCTHUYHe 3a KyJHMHapCKe
TEKCTOBe OMKcaHa je y norJassby 2.5.2.3. Ha ocHOBy 1006uMjeHUX H3pa3a, pa3BUjeHa
je oHTOJIOTHja 32 HepopMasiHe Mepe creliiPprUUHe 32 KyJuHApPCcKU aomeH y OWL
jesuky ynotpe6oM asiata Protégé 4.3. Pa3Boj oHTOJIOTHje yK/byuyje AedUHUCabe
KJlaca OHTOJIOTHje, ypehewe Kiaca y TaKCOHOMHU]y, AepHUHUCAbe CBOjCTAaBa, OMHUC
OorpaHMYena Koja Bake 3a mUX (ONUC [03BO/bEHUX BPENHOCTH) U [l0/laBakbe
MHCTAHIM KJlacaMa, 3aje/JHO ca BpeJHOCTUMA CBOjCTaBa KOja 3a BbUX Baxe.

[IpemMa paHuje onvcaHoj aHa/IU3W NPUOJIMKHE MEPHE jeJUHULe pacniopeheHe
cy y 5 mojkJiaca mpBOr HMBOA BpliHe kJsace PribliznaMera: Kontejner, Porcija,
DeoOd, Celina n Skupina. YBeJieHO je U CBOjCTBO jeManja ¥ WweroBo WHBEP3HO
CBOjcTBO jeVeca kojuMa ce o3HayaBa [Jia je MpUOJIMKHA Mepa Mawa WM Beha
jeAuHMLA Of ApyTe NpUbGaMKHe Mepe. Ha caiMuu 27 cy npukasaHe HaBeJieHe KJiace,
nojeAMHe WHCTaHIEe Kjaace Skupina (vezica, veza, Saka, red) u cBojcTBO jeManja
(vezica jeManja veza).

*@ Porcija

+ N
Celina

+

Thing ] [ PribliznaMera ]

pa T

o
8
9

& vezica

+ N
Kontejner
& veza

Skupina

# saka

$ red

Cnuka 27. TakcoHOMUja OHTOJIOTHje NPUOJIMKHUX Mepa, IojeJUHe UHCTaHLe ¥ ’bUX0Ba CBOjCTBaA.

Y OHTOJIOTH]y Cy YK/bY4Y€Ha Y 3Hakba 0 TOME Koje jeJUHULe TPUOJIKHUX Mepa
Cy Be3aHe HUCK/bYYHMBO ca oZijpeheHOoM BpCTOM WM OTPaHUYEHUM CKYyNOM BpCTa

xpaHe (Ha puMep, YeH b6es102 JykKa, nao4a AUCHAmMo2 mecma/n/ao4a Aasareu), Kao u
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Jla HeKe MHCTaHlle MOTy JAa npunajajy BeheMm 6pojy kiaca (MHCTaHLa 3pHye y
CMMCJIy MaJior 3pHa npunaja kiaacu DeoOd kaja ce oJJHOCH Ha 6ubep WU MAK W
Ks1acu Porcija 'y cmuciy MaJie cpepHe KOJIMUMHE Ka/la yKasyje Ha nymep).

Jou jenaH acneKT y pa3Bojy OHTOJIOTH]je jecTe MOTYhHOCT Jja ce Ha3Ha4H Jia ce
JiBe WJIY BUllle MHCTaHLU OJJHOCe Ha UCTY cTBap. Ha mpuMep, MHCTaHLe YeH U yewars
Tpeba TpeTHMpaTH Kao WCTe jeJMHMLEe y KyJHHApPCKUM pelLenTHMa. Y CPICKOM
je3uKy cy wosbuya 3a kagy, kageHa wosbuya, Wobuya v KageHa woba pasaunduTH
M3pa3u 3a Wosby 3d kagy. Y OHTOJIOTHjH je J0BOJbHO /1a Ce Ha3Hayu Ta MH$opMaliyja
Y 3a jeJlaH oJi OBUX CJy4yajeBa Ja ce HaBeJle Aa Baxku peJsanyja jeManja Solja (Ha
npumep, Soljica jeManja solja) na 6v ce 3aK/by4rMBambeM JOLLJIO0 [0 3aK/by4Ka /1a UCTO

BaXKH Y 3a OCTaJle TPU UHCTaHIe (carKa 28).

& 'Soljica za [ # ‘'kafena Solja' ] [ & Soljica ] & ‘'kafena
kafu' Soljica’

Civka 28. McTe nHCTaHILe KOjUMa je TpUpyKeHa ocobuHa jeManja.

Knace onTtonoruje (PribliznaMera, Kontejner, Porcija, DeoOd, Celina n Skupina) cy
ynorpe6/beHe Yy pa3Bojy [JOMEHCKU cleluPUYHOr eJIeKTPOHCKOT peyHHUKa
NpUGIMKHUX MepHUX jefUHULA. HOBUM ceMaHTHYKM MapKepu U O6poj MHCTaHLHU

BUMa o/iroBapajyhux Kjaca npukas3aHu cy y Tabesu 6.

Ta6esna 6. [Ipersies ceMaHTUYKUX MapKepa Npe/JI0’KeHUX 3a TPUOJIKHE Mepe Y
KYJINHapCKOM [JIOMEHY.

CeMaHTHMYKH Bpoj
Mapkep Omuc MHCTAHIU
+MESAPP npUOJIMKHA Mepa 108

+CONT KOHTejHep 33

+POR nopuuja 33

+PART 1e0 o/ 30

+WH neJivHa 7

+SET CKyNHHa 5
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Takobe je nmpoBepeno ga v y cpuckoM WordNet-y nocTtoje cBe usjBojeHe
jenvHUIE NPUOJMKHUX Mepa U 10/iaTe Cy OHE jeJUHUIIE 3a KOje ce UCIIOCTaBUJIOo J1a
HUCY OuJsie paHUje YKbydeHe. TOKOM OBOT mpoleca HeKe jeJUHULe MPHUOJIMKHUX
Mepa cy NMpeMelITeHe U3 jeJlHe KJjace y APYry, Koja 60/be oAroBapa NO3ULUjU Y
npuHcToHckoM WordNet-y. Tako je MpBOOMTHO MHCTAHIIA WAKA CTaB/beHA Y K1acy
Skupina, anu je kacHUje npemeluTeHa y kJjacy Kontejner jep je maka XUIIOHUM
cuHceTa containerful y npuHctonckoM WordNet-y.

OpraHusalnuja MepHUX jeIMHUIA ¥ OHTOJIOTHje NOTO/HA je 3a pe30HOBake U
VHTerpanyjy y Apyre OHTOJIOTHje. JeAHa OJ, TaKBUX NpPHUMEHa je NpUKa3aHa y
norJiaBsby 4.5.2, rie je omoryheHo /a jeiaH peLienT KOjyu KOPUCTH NPUOJIMKHE Mepe

Oy/ie mpe3anycaH Tako Jia ce NpUOGJIMKHE Mepe KOHBEPTYjy Y CTaHJapAHe.

4.4.4 Kpeupame JOMEHCKe OHTOJIOTHje 3aMeHa cacTojaka

y KyJIMHAapCKOM AOMEHY

AHasin30M cacTojaka Koju ce ynoTpebsbaBajy NPUIMKOM MPUIIPEME pelienaTa
YOUYEeHO je Jla ce MojeJUHU CaCTOjIiY M0jaB/byjy Kao MehycobHe 3aMeHe (rpumep 27).
[Top 3aMeHaMa y OBOM CJ1y4yajy HUCY CMAaTPaHU CaCTOjIA YUjU Cy HA3MBU CUHOHUMHY,
Beh OHM CcacTOojI U KOjU IPUNA/Iajy pa3/IMYMTHUM KOHIEITUMA aJlU je y CAMOM TEKCTY
pelLienTa HaBeZJEeHO Jla Ce MOXe YIIOTPeOUTH WM jelaH WM [PYTU. 3a NojeluHe
NapoBe cacTojaka BaXKM Jla MOTy yBekK JAa 6yay mMehycobHe 3aMeHe (Ha MpUMeED,
Hymenaa n Eypokpem), IOK 3a Jpyre BaxW Ja HeKaJ Mory aa 6yay mebhyco6He
3aMeHe, aJIi HeKa/J, ¥ He (Ha IpyuMep, paco/1 v AUMYHO8 COK MOTy Aia 6yiy MehycobHe
3aMeHe NPUJIMKOM NpUIlpeMe KuceJle 4yopbe, ajv 61 [j0/jaBatbe pacoJsa y TOPTY OJ
JIMMYHa YMeCTO COKa 0[] JIMMYHa, IOKBapuJo TopTy). OBaKBHU cacTOjLH, KOjU Cy y
TEKCTYy OMJIM 3allMCaHU Kao cacmojakl uau cacmojak2, ofHOCHO cacmojakl (uau
cacmojakZ2), nojlyayTOMaTCKH Cy OPraHU30BaHHU Y IOMEHCKY OHTOJIOTHjy 3aMeHa.

[Ippo cy y cucremy Unitex pasBHjeHM KOHA4HM TPaHCAYKTOPU 3a
npeno3HaBake ONKca cacTojaka 3a punpeMy o6suka cacmojakl uau cacmojak2 v
cacmojakl (uau cacmojakZ). YnoTpeboM OBUX TPaHCAYKTOpa W3 KYJMHAPCKOT
KopIyca je u3jBojeHa siucta of 1.279 kanguzaara 3a 3aMeHe. [lpersiegameM ucre

je u31BojeHO 266 cacTojaka Koju rpaze 183 napa 3amMeHa.
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4.4 Kpeuparbe domeHcke oHmMo102uje

OHToJIOrHja YMja BpLIHA KJaca Sastojak iMa 266 UHCTAHILIM HallpaBJ/beHa je y
OWL je3uky ynotpe6oM anaTta Protégé 4.3. Y w0j je yBeJieHa ocobuHa jeZamena v

NOBE3aHU Cy MapOBU MHCTAHIU KOjU cy MehycoOHe 3aMeHe.

[TPUMEP 27. CacTojak Kucesa nas.iaka je y OHTOJIOTHjU 3aMeHa O3Ha4YeH Kao
3aMeHa 3a CaCTOjKe nae/akd, Mu/jiepam, MJ/eKo, joeypm, Kucesa0 M/ekKo,

MmaaheHuya (cauka 29).

4 Zamene (httpy//www .semanticweb.org/stasa/ontologies/2015/1/Zamene) : [CAUsers\Stasa\Documents\Zamene.owl] = | (=) -
Pl ER Vew Pessons ook Pefacts  Wnw Heb
< @ L
Actia Ortcgy | brttes | Cusess Pdvals  OWVE | DLGuary  Orsdral | Ortoigy Diffssnces  SPARCL Ousry
e R
¥ x
® jagoda =
Thing # jastog
Sastojak @ jesetra kisela paviaka
# "je¢mene pahuljice’
# jogurt
@ junetina

@ 'juneca krmenadia’
@ 'junece $nicle'

& kajmak

® kajsija

# kakao

# karfiol

® kackavalj

® kecap

® kediga Sastojak ®jeZamena paviaka
& kikiriki =

& kim

# "kineski kupus®

# kinoa

# 'kisela paviaka'

@ 'kiselo mieko'

#® ‘kompot od bresaka'
@ 'kompot od kajsija’

@ 'koncentrat paradajza’

a mileram

# konjak

@ kora

# "koren rena’

# korijander

#® kozica

® kraba

@ ‘krem sir'

® “krem sir za kolate'
@ "kukuruzni griz'

@ ‘kukuruzno brasno’
@ kupina

& Luninon winn
b

Feasones actve % Show rferences

Ciuka 29. [Ipukas UHCTaHIe cacTOjKa KUceJla 1aBJlaka U lbeTrOBUX 3aMeHa.

Ynotpeba KpeupaHe OHTOJIOTHje 3aMeHa cacTojaka 3a MpoliemhUBabe
CJIMYHOCTU Beh HamucaHux pelienaTta 6uhe MmpukasaHa y HACTaBKy y NOTJIaB/bY
4.5.4.Tlopep Tora, nocToju MOryhHOCT FhbeHe yoTpebe y CUcTeMUMa 3a CAaBETOBAbE

KOpPHMCHUKA O NNOTEeHIMjaJJHUM 3aMeHaMa CacTojaka.
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4.5 [Ipumene modesa Ha cucmem 3a npempazy peyenama

4.5 TlpuMeHe MoJeJ/ia Ha CUCTEM 3a peTpary pelenara

4.5.1 IpompuBame ynuTa ynorpeéom OHTOJIoruje

AyToMaTcka o6pajia caZjpkaja Ha BeOy Be3aHUX 3a KYJIMHAPCKU [JOMEH, IT0peJ
npeJ/icTaB/bakba 3Haka, Tpeba ia 00yxBaTa U pa3/IMuYUTe BPCTe Pe30HOBama Koje 61
omoryhusie edrkacHO mpeTpakMBawbe pelenaTa U NOCTaB/balbe KOMIJIEKCHUX
ynuta. Tako 64U ocuM MOTyhHOCTH IpeTpare pelenara Ha OCHOBY cacTojaka Koje
caZip>ke, KaTeropuju jesa, HAYMHA NMPUIPEMe WM BpeMeHa NpulnpeMe (IUTO je U
omoryheHo Ha BehMHU cajTOBA ca KOjUX Cy pelieNTH NPUKY/baHU), 610 KOPHUCHO
oMOTyhHUTH U IpOHaJIAXKewe CIMYHUX pellenara, yCnocTaB/bakbe Be3a u3Mehy Bbux
WJIM TpeTpary He caMO Ha OCHOBY KJ/byYHHX pedH, Beh M HHUXOBUX CHHOHUMA,
pPa3/IMYUTHUX 06JIMKA PEeYH U CIUYHO.

Ca TuM yU/bEM pasBHjeH je CHUCTEM 3a MpeTpaXUBamwe KyJUHAPCKUX
penenara, ReceptiX, y koMe cy yHanpebheHe u JonymeHe HaBeJeHe MOTYhHOCTH
npeTpare KyJMHApCKUX CaZip»aja IPUMEHOM NpeJIOXKeHOT MoJesa eKCTpaKLyje
uHpopManuja BoheHe oHTOsIoTHjaMa. [loyeTHa cTpaHa cuctema ReceptiX 3a
HalpeJHO NpeTpaXKuBame pelenara IpyuKasaHa je Ha cauuy 30. KopucHUK Moxe
Jla yHece 110jaM 3a [peTpary M Ja npoHahe cBe OHe pelLienTe y KOjuMa ce Taj [10jaM

[ojaBJbyje y HaCJA0BY peLenTa.

ceptiX

Ciuka 30. [loyeTHa cTpaHa cucteMa ReceptiX 3a HallpeJHO IpeTpaKMBambe
KyJIMHapCKHUX caZipikaja.

Kajja kopucHUK Ha NO4YeTHO] CTpaHU u3abepe onuujy IIpempaza no
HAMUpHUYyama npy>ka My ce HEeKOJIMKO Pa3JMUYUTUX MOTYNHOCTH 3a HampeaHy
npeTpary o HaMHUpPHHUIIAMA KOje ce KOPUCTE MPUJIMKOM NpPUIIpeMe peLienTa (CIuKa

31).

135



4.5 [Ipumene modesa Ha cucmem 3a npempazy peyenama

ceptiX

Cinuka 31. [IpeTpara peyenarta no HaMMpHHULIAMa.

[IpBa MOryhHOCT je Jla KOPUCHUK Yy TOpH€ TEeKCT MOoJbe YHece HEeKOJIMKO
HaMHpPHHULA KOje XKeJu J1a pelieNT CaApKU U Jla KJIMKHe Ha ayrMme Tpadcu.

Kao usna3 ce ovekyje ga OyAy M3JHUCTAaHM HACJOBU CBUX pelenaTa Koju
O/TOBapajy 3aZjlaTUM KpUTepHjyMHMa NpeTpare, y ¢opMu Be3a Ka KOMIIJIETHUM
TeKCTOBUMaA pernenaTta (ciuka 32), Kako 6M KOPUCHUK KJUKOM Ha HEKU OJ HbUX
MoOrao Jia nperJiejia 1eo TeKCT penenTa (cauka 33).

CucTeM Tajia BpIIM NPOIIMPEHhe HaBeleHUX M0jMOBa 3a NMpeTpary Tako IITO
YX NIPBO pa3/iBOjU U OHJ|Aa CBAKU M0jeJUHAYHO 0O0pabyje Kpo3 Heko/MKO ¢dasa.

Y npBoj a3y ce cBakM [10jaM 3a IpeTpary JieMaTHu3yje ynoTpe6oM pa3BUjeHUX
JIEKCUYKUX pecypca M KOHAaYHUX TPAHCAYKTOpa KpeupaHux y cucremy Unitex.
[loToM ce KOHCYJITOBalkeM OHTOJIOTHje XpaHe CBAaKOM O] HUX HPUAPYNKY]Y
oAroBapajyhu CHHOHUMHM.

Y npyroj ¢asu cucrteM KoMyHHIMpa ca Be6 cepBucoM VeBran’? (Stankovic,
Obradovi¢, Krstev i Vitas, 2011), koju Ha 0CHOBY MOPQOJIOUIKUX eJIeKTPOHCKUX
peyHuKa U QJIEKTUBHUX rpaMaTHKa CKYIy peud Koju je GopMHUpaH y NMPeTXO0LHO]
dasu npuapyxKyje cBe lbuxoBe QpJIeKTUBHE 00JIUKE.

OBako ¢opMHUpaH NPOLIMPEHHU CKYN MOjMOBA 3a NMPETPAry ce KOPUCTH Jia ce
npoHaby CBY OHU pelenTH y 41joj IPpUIIPEMHU CE KOPUCTE CBe HaBeJleHe HAMUPHHUIe

(npumep 28).

72VeBran: http://hlt.rgf.bg.ac.rs/VeBran.
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[TIPUMEP 28. 3a k/by4yHe peud jaja, 6ymep, 6pawHo Kao pe3yJaTaT npeTpare ce
Jflobuja 579 pesyarara (cavka 32). Mebhy pe3yataTuma ce jaB/bajy pelienTu y
KOjuMa Cce HUCKA Oymep He TN0jaBJbyje, Beh ce Kao eJleMeHT eKCllaH3Uje YIUTa
jaBJbajy ’heHU CHHOHUMM U3 cuHceTa y WordNet-y nymep, macaay v maco.

Ha ciavunum 33 je mpukasaH jefjaH o npoHabeHUX penenarta. Y OBOM
penenTty ce Mehy IOTpe6GHUM cacTojLMMa J0CJ0BHO jaB/ba I10jaM 3a IpeTpary
jaja, anu ce nojaM 3a npeTpary 6pawHo He N0jaBJbyje J0OCI0BHO, Beh ce jaB/ba
beroB QpJIeKTUBHU 06JIMK 6pawHa. [lopen Tora ce Mehy cacTtojuuma He
nojaB/byje 6ymep, Beh ce HaBoAW Ja je 3a mpunpeMy notpebHo 440zp

macsaaya, mtTo je (l)JTEKTI/IBHI/I 00JIMK CHHOHUMa Mmacaay.

ceptiX

jaja, buter, brasno

Broj pronadenih recepata: 574

Cnuka 32. Pe3yaTaTu NpeTpare pelenara 3a KJbydHe pedu jaja, 6ymep, 6pawHo.
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Kategorija:
Tezina pripreme: srednje

Sastojci:

12 kom.

500 gr

500 gr mlevenih
4 kasike

2 kesice

6 kom.

300 gr

2 kesice

6

440 gr (ili 500 gr )
malo

Priprema:

Ispeci dve kore od po: 6 Zumanaca umutiti sa 250 gr Secera, dodati sneg od 6 belanaca, 250 gr
mlevenih oraha, 2 kasike brasna i jedan vanilin secer. Kore peci na cetvrtastom plehu oblozenom
papirom za pecenje. Kada se kore ohlade, odseci od svake trecinu po duzini ¢ime se dobija treca kora
koju treba staviti u sredinu torte. Za fil skuvati na pari é celih jaja sa 300 gr secera i dva vanilin
secera. Kad se masa zgusne dodati cokoladu i na kraju malo ruma, po ukusu. U ohladeno umesati
prethodne umucen maslac. Ja sam fil kuvala u serpi sa debelim dnom direktno na ringli, stalno
mesajuci i time znacajno skratila vreme kuvanja. Tortu premazati iznutra i spolja istim filom i obilno
posuti mlevenim orasima. Ukrasiti polovinama oraha.

Cnuka 33. [Ipumep pelenTa f06UjeHOT IpeTparoM jaja, 6ymep, 6pawHo.
KibydHa ped 6ymep je y TEKCTY pelieNTa 3aMelheHa CHHOHMMOM MacJjall,

Kazma kopucHuk obesiexxu oniyjy llojeduHauyHo mopej ropwer TEKCT M0Jba,
¢dase mpomupema MojMoBa 3a MpeTpary ce OJBHjajy Kao y paHHje OMHUCAHOM
CJIy4ajy, aJlu Ce He Tpake OHU TEKCTOBU pelLienaTa KOjUu 3a/10B0/baBajy Jia ce y ’hbuMa
jaBJ/bajy CBU HaBeJleHU MOjMOBH 3a MpeTpary, Beh je yci0B ocab/beH U Tpaxe ce
OHU peleNTH Y KojuMa ce jaBJsba 6ap je/jlaH OJ bHUX.

Cneneha MoryhHOCT je 1a KOPHCHHMK [OJATHO Y AOHEM TEKCT I0J/bY HaBeze
KOje HaMUpHHUIIe He XKeJIX JjJa KOPUCTH Y IPUIIPEMHU. Y 0BOM CJIy4ajy ce Kao U3Ja3
oueKyje Aa OyZy M3JIMCTAaHM HACJIOBU CBUX pelenaTa KOjU OAroBapajy 3afaTHUM
KpUTepHjyMUMa llpeTpare, Kao Be3e Ka KOMIIJIETHUM TEKCTOBHUMA pelLiernara, aju ce
OCHM HaMHPHUILA Koje peLleNTH Koju 6yAy BpaheHU kao ojrosapajyhu Tpeba ja
caZip>)ke y3uMMajy y 063Up U OHe HaMHUPHHULe KoOje peLenTH He Tpeba Ja cajpxe.

[TojMoBM 3a peTpary HaBeJleHHU Y OBOM TEKCT MoJby 06palyjy ce Ha paHUje onucaH
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HAYMH Y KOPUCTE 3a eJIMMUHAIYjy pe3yaTyjyhux pelnenara y Kojuma ce jaB/bajy

K/by4HE pedH U3 NMPBOT TEKCT nosba (mpumep 29).

[TIPUMEP 29. PesyataT npeTpare 3a K/byuyHe pedH jaja, 6ymep, 6pawHo (ca
obesnexxeHoM onuujoM [lojeduHayHo) je 6.400 penenaTta. Y cBakOM 0J, OBUX
peLienarTa ce jaB/ba HajMame jelaH 0/f HaBeleHHWX [I0jMOBa 3a IpeTpary.

AKo KOpHUCHHUK HaBeJie [ia XKeJlM Jja YIoTpebu jaja, 6ymep, bpawHo, anv

HeMa 4okos1ady, fobuhe kao pe3yaTtat npetpare 457 penenara.

Ha caunu 33 ce BuAM Ja je nmpoHaheHU peLienT O3HAaYeH KaTeropujoMm
Hecepmu, a 1a je TexkMHa NpUIIPEMe Y OBOM C/y4ajy cpedrse. [lonaTHe nHOpMaLyje
OBOI' THUIIAa Cy Mmpey3eTe MNpuJWKoM ¢opMHpawa kopnyca. KopucHunuma je
oMoryheHo /1a KJIMKOM Ha KaTeropujy TPEHYTHOT pelenTa A00ujy Hperyef CBUX
OHMX pelLelaTa Koju Cy 03Ha4eHY TOM KaTerOpUjoM.

CBakM of cacTojaka KOjuU ce jaBJ/bajy y pelentrhMa IOBe3aH je ca
oarosapajyhum onucruma. Kazia KOpMCHUK Ha CTpaHU pelenTa 3apKu MoKa3uBay
Ha CaCTOjKY YMjH ONKC XKeJH Jla BUJ Y, IpUKa3yje ce KpaTak onuc (ciuka 34), a kaza
KJIMKHEe Ha CacCTojaK OTBapa Ce LeJIOKYIlaH ONMC KOjU Ce CaCTOjU U3 HEKOJIUKO
JesoBa (cavka 35).

Sastojci:

1/2 kg

2

oko 200 g krupnog
100 g

kurkuma

Kratki opis: ili kurkumin, prirodni Zuti ili Zutozeleni
pigment dobijen ekstrakcijom korena biljke Curcuma
longa. Buduci da je svojstvenog mirisa, uloga mu je
dvostruka: i bajilo i prijatna aroma. Koristi se za
bojenje senfa, margarina, sladoleda, sireva, kolaca i
bombona, a dodaje se u salamure | salatne soseve.
semssem somenmy oo N2 kockice 1 pospil

Ciuka 34. KpaTak onuc cacTojka penenra.

Y npBOM /Jies1y je 3a ONKC cacTojka ynoTpeb/beHo 3Hame u3 WordNet-a. [IpBo
cy y WordNet-y Tpa)keHU CHHCETOBH KOjH OJITOBapajy CacTojKy Koju ce omnwucyje. C
00631poOM /Jia 3a N0oje/IMHE CACTOjKe MOCTOjU HEKOJIMKO CUHCETOBA KO/ KOjUX Ce Kao

JIMTepaJl CUHCeTa JOCJA0BHO WJIM Kao [e0 JIMTepasia I0jaB/byje TPaXKeHU CacTOojaK,
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aJiu MpUMNaJAjy AOMEHUMa pPa3JUYMTHUM O] TaCTpOHOMHUje (Ha mpUMep, AOMEHY
XeMHuje WM JO0MeHy OOTaHMKe), NpPeJHOCT Cy MMaJd OHU CHUHCETOBU KOjU
npunazgajy AOMeHy racTpoHoMuje. 3a Omuc mnojMa je u3 oJabpaHOr CHHCeTa
npeyseta fJebuHunuja (Objawrserse). Be3e ka octajuM npoHah)eHUM CHHCETOBUMA,
KOjU caJip>ke CpoJiHe I0jMOBe WU NpUIlaZajy APYrMM JOMEHHWMa, HaBeJeHe Cy y
HacTaBKy oBor jena ([loesedajme jow). 3a mojeiHe cacTojke HUCY NMpoHabheHuU
CUHCETOBHU KOjU NpUIlaZajy JOMeHY raCTpOHOMHje, [1a CY OHU O03HAYEHU MOPYKOM
»Y WordNet-y He nocmoju objawrserbe 3a mpaxceHu nojam y domeHy 2acmpoHomuje”
U JlaTa je MOryhHOCT Aa KOPHCHUK MOXe Jia JIONyHU objallilhberhe 3a Taj mojaM
npeycMepaBawkbeM Ha cTpaHy ,CeMaHTUYKM pecypcu CpIcKor je3uka“’3
(Mladenovi¢, Mitrovi¢ i Krstev, 2014).

Y napyrom fesy je 3a ONMC CacTOjKa yNoOTpeO/beHO 3Hamwe U3 KYJHMHApPCKOT
peuHuka. KyJivHapcku peyHUK je joll jefjlaH o JIOMEHCKU crelupUIHUX pecypca
4Y4ja je U3Tpajma 3amnodyeTra TOKOM paja Ha OBOj JUCepTaLUjU. Y HeMy Cy
NPUKYI/beHU ONUCH 2.669 racTpOHOMCKHUX [1I0jMOBA U3 Pa3/IMYUTUX U3BOpPA KaKaB
je mopTtau Coolinarika usu racTpoHOMCKa TEpMHUHOJIOTH]ja NpecTaB/beHa y (Portic,
2011a). TokoM HeroBor Aaber pa3Boja 6uhe yK/bydeHH CTpydtballd M3 06J1aCTH
racTpoHoMuje. Y OBOM cJly4yajy ce KOPUCHUKY IOpeJ OmMca NpUKasyjy CPOLHU
II0jMOBY U3 KYJIMHApPCKOI peyHHUKa, Kao U NpPEeBOJAU Ha CTpPaHe je3hKe YKOJIUKO
nocroje. Kajja y KyJIMHapCKOM pe4HUKY He MOCTOjU objallilbere 3a pa3MaTpaHHu
110jaM KOPUCHUKY ce pHUKa3yje oAroBapajyha nmopyka.

Tpehu peo omuca obyxBaTa Be3e kKa ulaHiuMa Ha noprtany Wikipedia’ o
I10jMy Koju ce onucyje. [lopes cpIickor je3vka, NpUKa3aHe Cy Be3e Ka YJaHMMa Ha
bpaHLyCKOM, €eHIJIeCKOM, HeMaykKOM, PYCKOM M XpBaTCKOM je3UKy, Kao U
oAroBapajyhu npeBo/Ji1 10jMa Ha Te je3UKe y CJy4ajeBMMa KaJia YIaHLM ocToje. Y
CJIy4ajy [a He IOCTOjU TPAXXEHHU YJIaHAK Ha CPIICKOM je3UKY, KOPUCHUKY ce 0TBapa

CTpaHHIA 3a MIPpaB/b€k€ HOBOT Y/IaHKaA.

73 CeMaHTHYKH PeCypcCH CpPIICKOT je3uka: http://sm.jerteh.rs/.
74 Wikipedia: http://www.wikipedia.org/.
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Domen objasnjenja: gastronomija

Objasnjenje:
Mleveni osuseni rizom biljke kurkuma; koristi se kao zacin.

Pogledajte jos: ;

Opis pojma:

ili kurkumin, prirodni zuti ili Zutozeleni pigment dobijen ekstrakcijom korena biljke Curcuma longa.
Bududi da je svojstvenog mirisa, uloga mu je dvostruka: i bojilo i prijatna aroma. Koristi se za bojenje
senfa, margarina, sladoleda, sireva, kolaca i bombona, a dodaje se u salamure i salatne soseve.

Prevodi:
Eng.: turmeric
Lat.: curcuma longa

Lk E
e "
n

Wikipedia linkovi na stranim jezicima:

Ciuka 35. Onvc cacTojka penenrTa.

4.5.2 TlpuMeHa OHTOJIOTHMje NPUOJIMKHUX Mepa 3a KOHBepTOBambe

Y cucremy ReceptiX 3a HampejHO NpeTpaKUBame pelenara NpUMEHOM
OHTOJIOTHje NpPUOJMXKHUX Mepa omoryheHo je Jfga mnpubamxHe Mepe OyAy
KOHBEPTOBaHe y CTaHJapAHe Mepe y TEKCTy peLelNTa rJe ce 1nojassbyjy. Tako 6u
KOJIMYMHA U3pakeHa y KallhyuliaMa WJM 1o/bulaMa (cauka 36) 6uia 3aMemeHa
oArosapajyhoM KOJIMYMHOM HaMUPHULE U3paKeHe Y FpaMyMa WM MUJIWJIUTPUMA

(v 3aBUCHOCTH Jja JI¥ Ce paii 0 TEYHOCTHU WUJIU He).
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Kategorija:

Sastojci:

1 kg

1 kockica
1/21

1 Soljica

1

1 kasicica
2 kasicice
3

Priprema:

Smlaciti mleko, pa dodati kvasac, Secer i prstohvat soli. Ostaviti na toplom da kvasac krene. U vanglu
prosejati 750 g brasna. Dodati jedno jaje, ulje, 2 kasi¢ice soli i mleko sa nadoslim kvascem. Zamesiti
testo, dobro ga izraditi i ostaviti na toplom 30 minuta. Naraslo testo, premesiti, podeliti na dva dela i
ostaviti da ponovo naraste. Umutiti penasto margarin i 2 jaja. Naraslo testo rastanjiti na prst debljine
i premazati smesom sa margarinom. Urolati i seci na parcice Sirine tri prsta. Slagati u dublji pleh
jedno pored drugog (paziti da ne budu preblizu) tako da se€ena strana bude gore. Premazati odozgo
smesom sa margarinom i ostaviti da naraste. Pecnicu zagrejati na najaéu temperaturu i peéi 15
minuta, zatim smanjiti vatru i peci jo$ 25 minuta. Servirati na okruglom tanjiru.

Ciuka 36. TekcT penenta npe KOHBep3Hje MPUBJIMKHUX KYyJIUHAPCKUX Mepa.

OBakBa BpCTa KOHBepTOBakha HHUje yBeK jeJHO3HAaYHA HUTHU Moryha, a HU
notpe6Ha. [Ipumepa pagy, keculia NyAUHra 0Jf BaHUJIe pa3/IMYUTUX Iporu3Bohaya
¥Ma TeXWHy of, 34 o 42 rpamMa. 3a HeKe NpUOJXKHE Mepe, IONYT CMpYK, 8e3d,
yewlars, 2/108UYya U CIW4YHe, TEIIKO je YCTAaHOBHUTH Ha KOjy Ce Ta4yHO KOJMYHHY
MUCIM (M3paxkeHy Y HEKOj 0J, CTaHZapJHHUX Mepa). 360r Tora je y CUCTEM 3a
HalpejHO NpeTpaKUBambe HUMILJIEMEHTUPAHO KOHBEPTOBame CaMO Hajuelrhux
NpUOGIMXKHUX Mepa KOjuMa ce ONMUCYjy KOJIMYMHe OCHOBHUX HaMHpHUIA (Kao IITO
cy wehep, 6pawiHo, y/ee u c1.). OBe Mepe, NONYT Wosbe, Wobuye, Kawuke, Kauuyuye,
ygquie vl CINYHUX, Cy UHCTaHLe KJace Kontejner y OKBUPY OHTOJIOTHje IPUOJIMKHUX
Mepa. CBe MOry OUMTH U3paXkeHe Y je/juHHULlIaMa 3allpeMHUHe.

3a nmoTpebe OBOr CHCTeMa, OHTOJIOTHja MPHUOJMKHUX Mepa je J0JaTHO
NpoLIMpEeHa TAKO WITO je CBAKOj MHCTAaHUMU [OAAaTO CBOjCTBO THUIIA IOJaTaka
Vrednost koje mnpukasyje KOJHUKO jeAMHUYHUX 3anpeMuHa (y cm3) uma pgara
NpUOJINKHA Mepa. YKOJIMKO ce Mepe KOPUCTe 3a TEYHOCTH (IOMYT y/bd, MAEKA Y CJ1.)
oBa MHQOpMalLHja je J0OBObHA 3a NpeBohemwe NpUOJMKHE Mepe Y MUJIUIUTDE.

MebhyTHM, 32 HAMUpHULEe NONYT 6pawHd, wehepa WU Co/u, Ydje ce KOJUYHUHE
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CTaH/Jap/lHO M3paXkaBajy y jeIMHUIIAMa 3a TeXWHY, MOTPEOHO je Yy OHTOJIOTHje
YBPCTUTH U UHPOpMALHjy O TEXUHU jeJMHUYHe 3alpeMUHe [O0jeJJUHUX
HaMHUpHHULA, Kako 61 6110 oMoryheHo npeBoheme. To je y4MbeHO NPOLIUpPUBakbeM
OHTOJIOTHje XpaHe, TaKOo 1ITO je MHCTaHIlaMa Koje ce OJJHOCe Ha OCHOBHe I'paJjuBHe
HaMHUpHHULE J0Jie/beHO CBOjcTBO STezina Koje caAp>KU NMoJaTak O crnenudpuyHoj
TeXWHU HAMUPHUIEe 10 jeAMHULY 3allpeMUHe U3PaXKeHO] y cm3.

Ha penent y KoMe ce BpLIM KOHBep3Hja IPBO Ce NpUMEHYje KOHA4YHHU
TPaHCAYKTOp 3a Npeno3HaBame NPUOJIMKHE Mepe, KOju obesiexkaBa NMpeno3HaTH
Jleo TEeKCTa omuvcaH y morJassy 2.5.2.3 (cavka 12 Ha ctpanu 84). /logaTHo je
KpernpaH MOJyJI 3a IpepadyyHaBame Mepa KOju Ha OCHOBY 00eJie)XeHHUX MoJjlaTaka U
nojilaTaka cajJip>kaHux y oHToJsiorujama (Vrednost w STezina) mnpepadyHaBa
KOJIMYUHY HAMHUPHHULEe H3paXeHy Yy HEeKOj 0J CTaHJapJHUX Mepa. YKOJHKO
HaMUPHULA Ca/|P>KU BPeJHOCT ocobuHe STezina cMaTpa ce Jja je y MUTakby YBpCTa
CYIICTAHLIA, 2 Y NPOTUBHOM Ce CMaTpa Ja Cce pajgyd O Te4YHOCTH. M3padyHarta
BpeJHOCT O6MBa ylnucaHa y TEKCT peleNnTa Mopej Npenos3HaTe NpUOJIMXKHE Mepe

(cnuka 37).
NG
ceptiX

Kategorija:

Sastojci:

1 kg

1 kockica
1721

1 Soljica

1

1 kadiéica
2 kasicice
3

Ciuka 37. leo TekcTa pelenTa nocje U3BplieHe KOHBep3Uje
NPUOGIMKHUX KYJIMHAapPCKUX Mepa y CTaHJapAHe Mepe.

[lojanu o cneyuduyHO] TEXKUHU HAMHUPHHULIA MO jeAUWHHUIIM 3alNpeMUHE
HM3paXKeHoj y cm3, KOju Ccy ynoTpeb/beHU MPUJIMKOM IMOYeTHe UMIlJIeMeHTalluje,
npey3eTH Cy ca pa3/IMYUTUX Beb CTpaHa, ajid 3a LeJIOKYIHY U BaJMAHY AONYHY

nojaTaka Mopajy Ja OyAy KOHCYJITOBAaHM CTpy4YHalld KOju ce 06aBe OBUM
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npo6sieMoM. [Tope/; Tora, yBeK Mopa J1a ce y3Me y 063U U IPUPO/Ia HAMUPHUIA KOje
ce Mepe c 063MpPOM /la y 3aBUCHOCTH O/J] TUIIA UCTe BPCTe HAMUPHUILE MOXKe Jia iohe
Jlo BapHjalyja y U3MepeHoj KOJIMYMHU (Ha MpuMep, Tpeba y3eTH y 063Up pas/ibKe
NPUJIMKOM Mepewa Liosbulle liehepa y mpaxy WM wosbulle Kpuctaa wehepa
passnnuuTe KpynHohe). Ha kpajy, Tpe6a HarJlacuTH Aa pa3JIMuUTE LI0Jbe, LIOJbUILE,
KalluKe UT/[. KOje ce KOPUCTe KOJ, HAac y pelenTUMa He MOopajy Ja byay jefiHake
3anpeMUHe jep ce He KOPUCTe CTaHJapAu30BaHe MOCyJe, Na CaMUM TUM U

MOMEHyTe KOHBep3uje Tpeba y3eTH ca pe3epBoM.
4.5.3 YcnocraB/bame Be3a usmebhy penenara

Besa usmMeby penenara ce ycrmocraB/ba y C/y4ajeBUMa KaZila KOPHUCHUK
nperJjezia TEKCT peLieliTa ¥ YOuH Jia ce y leroBOj IPUIIPEMHU I10jaBJbyje Jeo 3a YUjy
NpunpeMy INOTEHIUja/JHO IIOCTOjU peLenT ca AOAATHUM WIH JApyrayujuM
objalimbemeM. Y CUCTEMY Ce UCIOJ, TEKCTA pelenTa Hala3u aAyrMme ReceptiX kojuM
ce omoryhaBa noBe3uBame pelenarta oBor tuna. Kaza KOpucHUK NpUTHCHE OBO
JlyTMe y TeKCTy IpulpeMe ce obesiexkaBajy HUCKe KoOje OJroBapajy HacJioBUMa
pelnenara U3 KyJIMHapcKor kopiyca. OBe HUCKe [10CTajy Be3e Ka J[pyruM pelnentuMa

yuMe ce oMoryhaBa bUx0BO npersefame (npumep 30).

[IPUMEP 30. Ha cinnu 38 je mpukasan npuMep penenta. Kaja KopucHUK
NpUTHCHE AyrMe ReceptiX, y TEKCTy npulipeMe ce obesiexkaBajy HUCKe Koje
OATOBapajy HacJO0BMMA pelenaTta M3 KyJHUHapcKor kopmyca. OBe HHCKe
NOCTajy Be3e Ka JIpyruM pelLenTrUMa, Kao UITOo je Cay4yaj ca HUCKama bewamen
coc ¥ mycaka Ha cauuu 39, KojuMa ce MPUCTyNa JPYrUM peLenThMa 3a

npuInpeMy 6GeliaMest coca U Mycake.
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Receptid

Besamel musaka
Kategorija: Glavno jelo

Sastojci:

500 g makarona

300 g mlevenog mesa
2 glavice crnog luka
2 dl mleka

1 sir za toljenje (trouglasti)
1 jaje

malo senfa

200 g kackavalja
brasno

S0

dodatak za jelo
biber

Priprema:

Makarone obariti. Luk izdinstati sa mlevenim mesom i zaciniti dodatkom za jelo. Besamel sos
napraviti na sledeci nacin: uprziti 2 kasike brasna na rastopjenom puteru, dodati 2 dl mleka i kad
provri i dobije odredenu gustinu, dodati parce sira za topljenje, zumance i malo senfa. Kackavalj
izrendati. U pouljen pleh staviti besamel, zatim polovinu pripremljenih makarona, meso, rendani
kackavalj, preostale makarone, preliti besamelom i preostalim rendanim kackavaljem. Musaku staviti
u rernu i peci na 200 stepeni oko 20 minuta. Kad se prohladi musaku iseci na kocke i posluziti toplu
Jelo se moze jesti i hladno.

Sliéni recepti (C): Lazanje od makarona;

= €D

Ciuka 38. TekcT penenTa lpe 03HauyaBawa Be3a Ka JApyruM peLenTuMa.
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ceptiXX

Kategorija:

Sastojci:

500 g

300 g

2 glavice

2dl

1 za toljenje (trouglasti)
1

malo

200 g

Priprema:

Makarone obariti. Luk izdinstati sa mlevenim mesom i zaciniti dodatkom za jelo.

napraviti na sledeci nacin: uprziti 2 kasike brasna na rastopjenom puteru, dodati 2 dl mleka i kad
provri i dobije odredenu gustinu, dodati parce sira za topljenje, Zumance i malo senfa. Kackavalj
izrendati. U pouljen pleh staviti besamel, zatim polovinu pripremljenih makarona, meso, rendani
kackavalj, preostale makarone, preliti besamelom i preostalim rendanim kackavaljem. staviti
u rernu i peci na 200 stepeni oko 20 minuta. Kad se prohladi iseci na kocke i posluziti toplu
Jelo se moze jesti i hladno.

Slicni recepti (C):

Cinka 39. TekcT penenTa ca 03Ha4eHMM Be3aMa Ka JpyruM pelenTtvma.

Jla 61 6HJI0 TOCTUTHYTO OBO MOBe3WBakbe NPBO je y cucteMmy Unitex
HanpaBJ/beH KOHAYHU TPAHCAYKTOP 3a JieMaTHU3al[1jy TEKCTOBA ONKCAH Y MOTJIaBJby
2.5.2.2 (cnuka 9) Koju CBaKy Ipemno3HaTy pey TeKCTa Koju ce obpahyje 3amemnyje
IeHOM JIEMOM, JIOK Hellperno3HaTe peyu Mpenucyje y U3BOPHOM 06JINKY (KakaB je
c/ly4daj, Ha MpUMep, ca MOTPEIIHO 3alUCaHOM pedjy pacmonjeHom). C 063upoM Jia y
MOPGOJIOIIKUM €eJIEKTPOHCKUM peYHUI[MMa jeJHOM OOJIMKYy peYd MOoXKe Ja
oArosapa Behu 6poj JieMa, oBa 3aMeHa HUje jeJHO3HA4YHa (Ha mpumep, ped dodamu
Iperno3Hara Kao MpUEeB 3aMemyje ce JeMoM dodam, a TMpeno3HaTa Kao IJaroJi
jeMoM dodamu). MehyTuM, Kako ce y TakBHM CJly4ajeBUMa pedy yBEK 3aMemyje
IIPBOM JIEMOM Koja je HaBe/leHa y eJIEKTPOHCKHUM peYHHUIMMa, 3aMeHa he cBaku nyT
OUTH HMCTa MAKO He HY)KHO TayHa. 3a Jila/be KOopaKe y MOBe3UBalby pelienara oBa

anpoKCUMalivja peliemha je y peay.
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[[pyMeHOM KOHAYHOI TPAHCAYKTOpA 3a JieMaTU3al1jy ce 3a peLenT Koju ce
ob6pabyje npaBu oAroBapajyhu jieMaTU30BaH TEKCT MPUIIPEME, a 32 CBE peLenTe
JileMaTU30BaHU HacJoBU. JloOUjeHU JieMaTU30BaHU TEKCT U CBAKHU 0[] J0OUjeHUX
JileMaTU30BaHUX HacJoBa J0JaTHO ce obpabyjy Tako WITO ce yKJawajy MojaBe
KapakTepa ,-“ ¥ BULIeCTPYKUX OesiMHA HacTaJux o6pajoM y cuctemy Unitex. OBu
KapaKTepy Ce yKJawajy U U3 OPUTMHAJIHOT TEKCTa NpUIlpeMe U OPUTMHAIHUX
HacJIoBa.

Y cnepgeheM kopaky ce o6pahyje jesaH 1o jelaH HaC/I0B pelenTa TaKo LITO ce
npoBepaBa Ja JiU Ce HeroB JieMaTU30BaHU OOJIMK jaB/ba Kao IMOJHHUCKA
JIeMaTU30BaHOT TeKCTa MpuUIpeMe pelenta Koju ce obpabyje. Ako ce
JieMaTU30BaHU O06JIMK I0jaBJ/byje, MPOBEpPABa Ce HA KOjOj MO3ULUjHU Ce MOJHHUCKA
nojaBJbyje, a OHJIA Ce Ha OCHOBY Opoja pa3Maka Ipe Te Mo3UulUje U3padyyHaBa Koju
peaHU OpOj peuu y JIeMaTU30BaHOM TEKCTY NMPUIIPEME MMa MpBa ped npoHaheHor
HacsoBa. C 063UpOM /1a OpPUTMHAJIHU U JIEMAaTU30BaHU 00JIUIU TEKCTOBA IpUIIpeMe
¥ HAcJIOBH y ONUITEM CJy4ajy HEMajy jeAHaAK Opoj KapakTepa, OBaj MojaTak ce
KOPUCTH Ja OU ce Yy OpPUTMHAJIHOM TEKCTy OJpe[uo peJHU Opoj peyd rje ce
1ojaBJbyje NpBa pey HacjaoBa. Ha ocHOBY oBOr mojaTka Y nojaTka O AYKUHU
npoHaheHOr Hac/0Ba y OpPUTMHAJIHOM TEKCTy HNpUIpeMe ce I0jaBa HacJOBa
O03HayaBa Kao Be3a Ka o/iroBapajyheM peLienTy KoMe Taj HacJoB oAroBapa (mpumep

31).

[TPUMEP 31. 3a npumep ca ciuke 38 JieMaTH30BaHU HACJOB pelenTa je

bewamen Mycaka. JleMaTU30BaHU TEKCT NMPUIIPEME je:

MAKapoHu obapumu. AyK uzduHcmamu ca M/1e8eH0 Meco U 3aYUuHUmMu
dodamak 3a jesno. bewamesn-coc Hanpagumu Ha caedehAu HAYUH:
ynpycumu 2 Kawuka 6pawHo Ha pacmonjeHom nymep, dodam 2 0a
MJeKo U Kad npospemu u dobumu odpeheH 2ycmuHa, dodam nap4e cup
3a monsberbe, HYyMaHye U Majo ceHe. kKaukasasb uspeHdamu. y noy/beH
njiecmu cmasumu 6Gewames, 3aMuM NOJA0BUHA NPUNPEM/bEH

MAKAPOHU, MeCo, peHaaH Kaykaeasb, npeocmaJiu MAKApoHu, npesaumu
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bewames U npeocmaiu peHOaH Ka4kasa b. Mycaka cmasumu y pepHa u
nehu Ha 200 cmeneH oko 20 muHym. kad ce npoxsiadumu Mycaka ucehu

Ha KOYka u nocayxcumu monao jecmu ce Mohu jecmu u X/1adHo.
a rnocJie HaKHa/iHe 06pa/ie IeMaTU30BaHU TEKCT je:

MAKapoHu obapumu. AyK uzduHcmamu ca M/1e8eH0 Meco U 3avyuHuUmMu
dodamak 3a jesno. bewamen coc Hanpasumu Ha caedehu HA4UH:
ynpxcumu 2 Kawuka b6pawHo Ha pacmonjeHom nymep, dodam 2 01
MJ1eKO0 U Kad npospemu u dobumu odpeheH 2ycmuHa, dodam nap4e cup
3a monsberbe, HYMaHye U Majo ceH@d. kKaukasasb uspeHdamu. y noy/beH
naecmu cmasumu Gewames, 3aMuM NOJA0BUHA NPUNPEM/bEH
MAKapoHU, Meco, peH0aH Kaukasas/b, Npeocmaau MakapoHu, npeaumu
bewamen u npeocmaau peHOaH Ka4Kasasb. Mycaka cmasumu y pepHa u
nehu Ha 200 cmeneH oko 20 muHym. kad ce npoxsiadumu Mycaka ucehu

Ha KoyKa U nocayxcumu monao jecmu ce Mohu jecmu u X1a0Ho.

rze cy IojaBe NOJHUCKU JIeMaTU30BaHUX HACJIOBa pelenaTa bewamesa coc u
Mycaka JobujeHe HaKHaJJHOM 00paJloM MpHKa3aHe MOJBy4YeHo. PeaHu
O6pojeBU MOYETHUX PeYHU JieMaTH30BaHUX HAC/IOBA Y JIeMaTU30BaHOM TEKCTY
npunpeme cy 13, 68 u 83. Ha uctuM nosupujama ce Hajla3e O3HAYEHU
HACJIOBU Ca IPUPYKEHUM Be3aMa Y OpPUTMHAIHOM TeKCTy punpeme (CaukKa

39).

4.5.4 CAMYHOCT penenara

Y 0BOM pajy ce CIMYHOCT pelenaTa JeprUHHIIEe Ka0 CIMYHOCT KOja MOCTOjU Y
OIMCUMa HaYMHA IIpUIpeMe pa3IMYMTHX jesia y pelieITUMa KyJIMHapCKOT KOPIIyca,
IpU 4YeMy ce pas/Baja aJropuraM, OJAHOCHO HAYyUH IpUIIpeMe peLenara, Of
1oJjlaTaka, OJHOCHO CaCTOjakKa KOjU Y4YeCTBYjy y NpuUIIpeMHU. 3a U3padyyHaBame
CJIMYHOCTH pelenaTa KyJIMHapCKOT KopIyca KopuluheHe Cy pa3JiMynuTe Mepe KakBe

cy EyknupoBa, KocuHycHa, XakapoBa uau Kan6epa (Lance i Williams, 1967;
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Manning, Raghavan i Schiitze, 2008). ¥ HacTtaBKy he 6UTH OmMcaHU pe3yJaTaTH
ZflobujeHn npuMeHoM XKakapoBe Mepe cIM4YHOCTU U KaHOepa Mepe yZ1a/beHOCTH.

3a uspavyyHaBame KakapoBe Mepe CJIMYHOCTU HAIIUCaH je Java mporpam Koju
obyxBaTa M NPETXOAHY 00pajy [JOKyMeHaTa KOpIlyca M reHepucambe ,MHJAeKca“.
[IpeTxoAHa 06paZa JOKyMeHaTa pelenaTa U3 KyJMHapCKOI Koprnyca obyxBaTa
o6paay y cuctemy Unitex noce6HO KpepaHUM KOHAaYHUM TPAHCAYKTOPUMa KOjuMa
ce M3 TeKCTOBa IIpUIIpeMe yKJIamwajy CBe MMeHHLle U YHKIIMOHAJIHE pe4YU KaKBe Cy
3aMeHMIle, TPUJI03HY, IPEJIO3U MU BE3HULM U 3aJprKaBajy caMo IJ1aroju Koju ce
yjeaHo JsieMaTtu3yjy. Ha oBaj HauyMH je CBaKM TEKCT peLenTa U3 KyJUHApPCKOT
KOpImyca 3aMeleH O/roBapajyhuM TeKCTyaJHUM JOKYMEHTOM KOju CaApKu
oarosapajyhy epehy peuu (eHrJ. bag of words) - TMCTy TepMUHA KOjU NIPe/CTaB/bajy
TEKCT JOKyMeHTa. Y 0BOM CJIy4ajy CBU TEPMUHU KOjU NpPEACTaB/bajy TEKCTOBE CY
JleMaTHU30BaHMU IJIaroJiu.

Heka Baku Ja KoOpmyc Caaipkd p JOKyMeHaTa d,,dy,..,d,y KojuMa ce
nojaBJbyje q TEPMHHA ty,ty, ..., L. Cieiehu Kopak je reHepucame ,MHIeKca" A -
MaTpHUIie YHjHU je CBaKH eJIEMEHT a; ; BPEJHOCT TeXKMHe TEPMHHA t; Y JOKYMEHTY d;,
rie BaKd Jia peaoBU ojroeapajy TepmuHuMma Tj. i €{1,..,q}, a KoJioHe
JIOKyMeHTHMa Tj. j € {1, ..., p}. [locToje pa3IMUUTH MPUCTYNHU 33 U3padyyHaBare
TeXXWHA TEPMHHA, Kao LITO je kKoMbUuHOBawe Mepa TF - ¢gyHkyuja dppekeeryuje
mepmuHa (eHra. term frequency) u IDF - uneep3na ¢yHkyuja ¢ppekseHyuje
JdoKyMeHamay kKojuma ce maj mepMuH nojassyje (eHru. inverse document frequency)
(Konchady, 2006; Wu, Luk, Wong i Kwok, 2008; Leskovec, Rajaraman i Ullman,

2014) 3a reHepucame MaTpule A Kao:

r/le CBaKHu eJIEMEHT a; ; MaTpule A fo6uja BpeaHoct (tf — idf); ;.

dyHKknMja ¢peKkBeHIUje TEpMHHA ce OOMYHO HOpMaJsiM3yje Kako O ce
M30€erJI0 JaBambe NPeHOCTH AY>KHUM I0KYMEHTHMA y KOjuMa HEKH TEPMUH MOXe J1a
nMa Behy ppekBeH1Hjy 6€3 0631pa Ha eroB 3Hauaj. [lopes Tora, npu reHepucamy
MaTpuiie A, TO jeCT U3padyyHaBamy TEXWHA TePMHUHA, Tpe6a BOAUTH padyHa Jia ce

PEeTKMM TepMUHMMaA He NIpU/iaje Maby 3Ha4yaj Hero 4eCTUM, Kao U /1a Ce TEpMUHUMa
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KOjU ce BULIECTPYKO I0jaBJ/byjy He NpUJaje Mawkby 3Hayaj Hero OHUMa KOju ce
nojaBsbyjy jemaH nyt. OTyz ce jaBJ/bajy pas/IMuYUTe BapHjalydje 3a HbUXOBO
v3payyHaBamwe OJi KOjUX Cy HeKe yobuyajeHe NMpuKasaHe y Tabeau 7 (Manning,

Raghavan i Schiitze, 2008).

Ta6ena 7. BapujanTe tf — idf.

TF - tf; ; IDF - idf; Hopmanusanmja
n; ; * (mpupozHa) 1 (uHe) 1 (6e3)
DI s
1+logn;; log l{d:t;ed}| 1 ek
(norapuTamcka) (nHBep3Ha dpexBeHLHja Tk j
JIOKyMeHaTa)
05 0,5%m;, |D|-{d:t;ed}| 1
o+ r— max{0, log —}
AXM, j l{d:tied}| \/27
(nporupeHa) (BepoBaTHOCHU UHBEP3 )Tk
dpekBeHIMja JOKyMeHaTa)
{1,aKoje ng; >0
0, uHaue
(buHapHa)

*n;; o3HayaBa 6poj MojaB/bUBatba TEPMHHA t; Y JOKYMEHTY d;
**|D| je ykynaH 6poj JOKyMeHaTa y KOpIycy,
a [{d: t; € d}| ykynan 6poj jokyMmeHaTa y KOjuMa ce TEPMUH t; [ojaBJbyje

*** cyma 6poja nojaB/bUBarba CBUX TEPMUHA y IOKYMEHTY d;

Y Java uMIieMeHTanuju y 0BOM pajy ce tf;; uspadyHaBa Kao NPUPOJHA
dyHkuMja, Tj. 6poj mMojaB/bHMBarba TEPMHUHA t; Y JOKYMEHTY d; HOpMa/JM30BaHa

CyMoM 6poja IojaB/bHUBarba CBUX TEPMHUHA Y IOKYMEHTY d;, 10K ce idf; u3apadyHaBa

Kao MHBep3Ha ppeKBeHIuja JOKyMeHaTa, Tj. log _|{d.lid}|-

3a u3payyHaBambe CJIMYHOCTH u3Mehy Ba lokyMeHTa d; ¥ d; ynoTpeb/beHa je
reHepucana marpuna A u Kakapoea mepa cauuHocmu ckynoBa D; u D; koja ce

paudyHa no ¢popmy.iu:
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|D; n D

]

(i) = (0, D)) = ot
|D; U D;|

Kao 0ZiHOC BeJIMYMHE Npeceka cKynoBa D; v D; v BeJIMUKHE IbUX0BE yHUje, rie D; 1

D; oprosapajy peJjoM KosioHaMa JoKyMeHaTa d; u d; maTtpuue A. CIMYHOCT ce

HN3pavYyHaBa 3a CBe ITapoBe JOKYM€E€HATad, OAHOCHO KOJIOHAa MaTpule, Ipu 4eMy BaK1

Jla je 3a Be KoJioHe d; U dj:](dl-, dj) = ](dj, d)uj(d;,d) = 1.

Baxu fa je:

|D; n D;|
|D;| + |D;| — |D; n D

J(di,d;) =J(Dy, D;) =

raeje |D; N D;| = ¥I_, min(ay;, as;), ID;| = T, min(ay), |D;| = XI_, min(ay;), q je
6poj pexoBa (TepMuHa), ai,j € {1,...,p}, npu uemy je p 6poj KoJioHa (LOKyMeHaTa)
y TeHepHCaHoj MaTpULH A.

Bpoj TekcToBa p y KyJIMHapCKOM KOPIYCy KOjU Cy KopullheHHU 3a Mepeme
cau4yHocTH je 11.670, a 6poj TepMUHA q KOjU Ce y ’bHUMa jaBJbajy je 6.915.

AHasiu3oM [00UjeHUMX pe3yJiTaTa HalpaB/b€Ha je Xujepapxuja MapoBa
C/MYHUX pelienaTa o/i TPY HUBOA. Je/laH pelieNlT MOXe /1a yiecTByje y BeheM 6pojy
[1apoBa, aJIM jeJlaH map peLenara npyunaja TayHo jeJHOM HUBOY xujepapxuje. Ha
IPBOM HHBOY Cy NMAapOBHU pellenaTa KoJ, Kojux je Mmepa caudyHocTu 0 S](di,d-) <
0,75. TakBM peLeNTH Cy Y MONYHOCTH pas3au4yuTU. Ha TpeheM HuBOy cy mapoBu
pelienaTa KoJ, Kojux je Mepa cauyHoctu 0,9 <](di,d]~) < 1. To cy peuentu 4yuju
TEKCTOBU Ce IOHABJ/bAjy Ha MCTOM CajTy Ca pas3/JMYMTUM HaACJIOBUMa WJHU Ce
[I0OHaBJbajy HA PA3/IMYUTUM CajTOBMMA CA UCTUM WUJIUA PA3JIMYMTUM HacJa0BHUMa. U3
KOpIlyCa je YKJIOWeHO YKynHo 173 peLenTta Koju Cy AyIUJIMKAaTH OBOr THUHA. Y
NojeIMHUM Ciy4yajeBUMa ce Mehy oBUM pellenTHMa jaB/bajy MUHUMaJIHE U3MEHE Y
TEKCTOBUMa IIpUIIpeMe IJie ayTop Ha Apyrayuju HauuH GopMyJIvile jeJJaH UM JiBa
KOpakKa IpuIipeMe.

Cpeawu HHUBO XHjepapxuje CJIWYHOCTU pelenaTa HAKOH YKJambabka

JyIJIMKaTa YMHU 529 mapoBa pelenara CJM4YHe MpUIlpeMe KOoJ, KOjUX BakH Ja je

0,75 < ](dl-, dj) < 0,9. Meby oBUM pelnenTHMa BaXku Jia je[laH peLienT MOXe Ja Oy/e
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cavyaH BeheM Opojy pelenata M CBU TaKBA NapoBU ce O6poje. OBaj HUBO
xXujepapxuje MOXe 0/JaTHO Jia ce TpopUHU NOJeJIOM y JiBe MOATpyIie — MOATPYIy y
KOjo] ce peLenTH CJAWYHO NpUIpeMajy ynoTpebOM pas/IMYATUX cacTojaka M
NOATPYIYy Yy KOjoj je mpUIlpeMa ONMCaHa Ha CJAWYaH Ha4yuH, aJld Cy CacTOojuU
MOMMUCAHU Y jeJHOM peLenTy CAHOHMUMU UJIK 3aMeHe cacTojaka KOjUu ce jaB/bajy y
ApyroMm peuenty. /logaTHo mnopebhewe ce NMpaBU HAa OCHOBY cacTOjaka OBHX
pelienaTta ynoTpeboM JEKCHYKHUX pecypca Tako ILITO ce MpoBepaBa Ja Ju ce y
[IapoBHUMa pelLenarta KOpUcTe CacTOjUU KOjU Cy UCTOBETHHU, CHHOHUMHU Cy WUJIU Cy
MehycobHe 3ameHe.

Y nonatHOM nopehemwy ce NpBO eKCTPAKIUjOM cacTOjaka 3a MapoBe peljenara
npaBe JiBa CKyIa cacTojaka S; U S, KOju ce ynoTpeb/beBajy Y HbUXOBOj MPUIIPEMH.
CacTojuu y CKynoBuMMa ce IpPU eKCTPAKLUjU JeMaTH3yjy. Y OBOM KOpaky ce
NpUMEYjy JIEKCUYKU PECYPCH, eIEKTPOHCKU MOPQOJIOIIKU PEYHULU U KOHAYHHU
TpaHcAyKTOpU. O bUXOBOT CTENeHa pa3BHUjeHOCTH 3aBUCH [ia JiM he CBU cacTojuu
VCIIPaBHO OUTH eKCTpaxoBaHU. Tako je y npuMepy 32 eKCTpaxoBaH cacTojak coda,
yMecCTOo coda 6ukapb6oHa, y NpBOM CKyNy, U wehep, ymecTo eaHu.1 wehep, y Ipyrom.
[IpernosHaTe rpelike ce KOpUCTE 3a IOHOBHY JOIYHY JIEKCUUYKHUX pecypca.

/la 6u ce n3BpuIMO caefehn KOpak y yTBphUBawy CJIMYHOCTH CcacTojaka Koju
ce ymoTpeb/baBajy y NpPUIPEMU pelenaTta KOPUCTH Ce OHTOJIOTHja 3aMeHa
cacTojaka OoIlMcaHa y norJiassby 4.4.4.

Ha cactojke koju npunazajy ckymny S, \S; IpuMemyjy ce OHTOJIOTHja 3aMeHa U
WordNet 1 npoBepaBa ce fja i1 Meh)y bMXOBMM CHUHOHMMHMA U CacTOojjMMa KOoju cy
IbUXOBE 3aMeHe MMa cacTojaka Koju mpunazajy ckymy S;\S,. AKo ce 3a CHHOHUM
WJIM 3aMeHY HEKOT cacTojKa U3 cKyma S,\S; ycTaHOBH Jla npunaja ckyny S;\S,, Taj
cacTojak ce 3aMemyje MpoHaheHMM CHHOHMMOM WM 3aMeHOM. Ha Taj HauuH ce
dopmupa ckyn S;. Tako cy y npuMepy 32 cacTojiuM Kuce/a has/.aka U nymep U3
Apyror CKyIa 3aMelheHH peZloM CacTOojLuMa jo2ypm U y/be.

Ha kpajy ce pauyna YKakapoBa Mepa CIMYHOCTH CKymnoBa S; U S;. CKymmoBH cy
Mame CJIMYHMU IITO je Mepa 6Jinka 0 Uy TOM ci1y4ajy ce pelienTy CBPCTaBajy y NpBYy
no/rpyiy, a KoJ Mepa Koje cy 6Jmxe 1 ce pelieliTA CBPCTaBajy y Apyry NOArpymny.

3a pauyHawe KaHnb6epa pazdasmune (eHrJ. Canberra distance) onvca npunpeme

jeJla y peLenThMa I[OYeTHOT KyJIMHApcKor kopnyca of 11.670 penenara
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ynoTpe6sbeH je naketT stylo (Eder, Kestemonti Rybicki, 2013) copTBepckor anaTta

R75, Kanb6epa pasgabrHa ce AeprHUILE KAO:

C(du 1) = Zl tfkl tfk]|

tfkll + |tfk]|

rae je tfy; pexkBeHIja TepMUHA by y TEKCTY d;, a tfy, ; GpeKBeH1Mja TepMHUHa ty y
TEKCTY d;.

AHann3oM J00UjeHUX pe3yJiTaTa HalpaB/beHA je xujepapxvja CAUYHOCTH
napoBa peLenara o TPM HMBOA Ha CJIMYaH HauYMH KaKo je onucaHo KoJ Kakapose
Mepe, nowTyjyhu rpaHuie cBojctBeHe KaHnbepa mMepu pasjgasbuHe. [Ipema oBuUM
pe3yJiTaTUMa Npeno3HaTo je 157 pelienaTa Koju cy AyIJIMKATH APYTUX pelenara.
CBUM TakBM peleNnTH cy NpoHaheHU U ynoTpe6oMm KakapoBe Mepe CAMYHOCTH.
HakoH ykamama Ayniux penenara, npoHaheHo je 456 napoBa C/IMYHUX pelenara,
rae Takohe BaXkH Ja jefjaH pelLenT Moxe Ja 6yze cau4yaH BeheMm 6pojy pelienara u
CBU TaKBM IIapOBHU ce O6poje.

Y cucremy ReceptiX cy ucnoj cBakor perenTa npyukKasaHe Be3e Ka CIMYHUM
pelenTvMa npoHaheHe ynoTpe6oM onucaHuxX Mepa nopehaHe omnajajyhe nmpema

CJUYHOCTHU (mpumep 32).

[TPUMEP 32. Ha civkama 40 u 41 cy npyvKasaHU pelenTy KOoju Npunagajy
TpeheM HUBOY CJIMYHOCTH, jep Ce HbHUXOBU OMUCH MPUIIPEME PA3JIUKY]y CAMO
y nocaenmweM kKopaky. [Ipunpema penernra ca civke 41 fonyweHa je y O4HOCY
Ha npunpeMy penenta ca ciauke 40 peyeHunom MaguHe npeaumu
0MON/beHOM 40K0.1a00M uau nocymu wehepom y npaxy, JOK Cy CBHU OCTaJU
Kopalu (M cacTojiid) UCTOBETHH.

PenenTty npukasaHu Ha civukama 40 u 42 npunazajy ApyroM HUBOY Y
XYjepapxuju CIUYHOCTH, jep Ce HUXOBU HAYMHU NpUnpeMe pasyukKyjy. Ha

BUX je AOLAaTHO NpPUMEHEHO Mepewe pPas3JIMYUTOCTU CacTojaka Koju ce

75 The R Project for Statistical Computing: http://www.r-project.org/.
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ynoTpeb/baBajy y lbbUX0BOj npunpemu (cauka 43). S, = {jaje, wehep, 6pawHo,
npawak 3a neyuso, 8UUba, jozypm, coada, ysee}, S, = {jaje, wehep, npawak 3a
neyueo, Kuce/a nas/1aka, nymep, 6pawHo, suuikba, komnom}. Cactojuu Kuceaa
nas/aka v nymep 13 APYTroOT CKyIa 3aMeleHU CYy CacTOojIiMMa jozypm U ysbe,
na je S; = {jaje, wehep, npawak 3a neyueo, jozypm, y/pe, 6pauwHo, 8UUIFA,
Komnomy}.

Y oBoMm cay4ajy je J(S;,S3) = 0,875, ogHOCHO y penentuma ce
IPUJIMKOM NpUIIpeMe YIoTpe6/baBajy CAMYHU CACTOjLIH.

PeuenTu nprkasaHu Ha cavkama 40 v 44 npunazajy 4pyromMm HUBOY Y
XYjepapXuju CJIUYHOCTU MepPEeHO0j Y OAHOCY Ha NPUIIPEMY U 3a BHUX je §; =
{jaje, wehep, 6pawHo, npawak 3a neyuso, suwrLa, joeypm, cooa, ymse}, S, =
{jaje, yme, jocypm, 6es10 KyKypy3HO 6pawiHO, NWEHUYHO 6pawHo, npaudak 3a
neyuso, cup}, a S, = {jaje, yme, jozypm, 6pawHo, hpawak 3a heyuso, cup}.
CJIMYHOCT je y OBOM cay4ajy jeanaka J(S;,S;) = 0,556, na npoususiasu ja je
360r Behe passMuuToCcTU U3MeDy cacTojaka Koju ce ynoTpebsbaBajy Beha

Mepa pa3JIMYUTOCTH U3Mehy 0BUX pelieniaTa Hero 1ITo je 610 y NpeTX0AHOM

CIyy4ajy.
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ReceptiX

Mafini sa viSnjama
Kategorija: Kolac

Tezina pripreme: lako
Vreme pripreme: 20 minuta
Broj porcija: 12 osoba
Potrebno je:

3 jajeta

1 solja (2dl) jogurta

1 solja secera

3 Solje brasna

1/2 praska za pecivo

1 kasicica sode bikarbone
1 solja ulja

visnje

Priprema:
Umutiti jaja sa secerom, dodati jogurt, ulje, brasno sa praskom za pecivo. Sve dobro sjediniti, sipati
u padmazane kalupe za mafine. U svaku staviti visnje, kolicina po zelji. Peci na 180 C oko 15 minuta.

Sliéni recepti (C): Mafini sa visnjama; Mafini sa bananama; Moderne projice; Mafini sa visnjama;
Mafine sa medom; Ivanin vocni kola¢; Medeni kolac sa breskvama; Americke krofnice;

Sliéni recepti (J): Mafini sa visnjama; Moderne projice; Mafini sa visnjama; Mafini sa bananama;

=T D

Ciuka 40. [Tpumep pelenTa ca nprKa3aHUM Be3aMa Ka CJIMUHUM pelenThMa.
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ReceptiX

Mafini sa visnjama
Kategorija: Poslastica

Sastojci:

3 jajeta

1 solja (2dl) jogurta

1 $olja Secera

3 Solje brasna

1/2 praska za pecivo

1 kasi¢ica sode bikarbone
1 solja ulja

visnje (koli¢ina po zZelji)

Priprema:

Umutiti jaja sa Secerom, dodati jogurt, ulje, brasno sa praskom za pecivo. Sve dobro sjediniti, sipati
u podmazane kalupe za mafine. U svaku staviti visnje, kolicina po Zelji. Peci na 180°C oko 15 minuta.
Mafine preliti otopljenom cokoladom ili posuti secerom u prahu.

Sliéni recepti (C): Mafine sa medom; Mafini sa visnjama; Mafini sa bananama;

Sli¢ni recepti (J): Moderne projice; Mafine sa medom; Mafini sa visnjama;

oy ] romers

Cnuka 41. [IpuMep pelenTa Koju ce pasjrKyje of, pelenTa ca cjauke 40 y nociemeM Aesy onuca
npUIpeMe.

ReceptiX

Mafini sa viSnjama
Kategorija: Kolac
Tezina pripreme: lako
Vreme pripreme: 50 minuta
Broj porcija: 12 osoba
Potrebno je:

4 jajeta

200 g secera

1 vanil secer

1 prasak za pecivo

200 ml kisele paviake
100 g putera

400 g brasna
200 g visanja iz kompota

Priprema:
Sve sastojke umutiti redom pa kad se fino sjedini kasikom dodati visnje. Sipati u silikonske kalupe i
peci na 160 stepeni 35 minuta.

Sli€ni recepti (C): Moderne projice; Mafini sa visnjama;

Sli€ni recepti (J): Moderne projice; Mafini sa visnjama; Mafini sa sirom i semenkama;

e s

Cnuka 42. [IpuMep peLenTa KojH je cIM4YaH peLienTy NpyuKaszaHoM Ha cauny 40.
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3 jajema 4 jajema
1 worba joeypma 200 rp wehepa
1 worba wehepa 1 BaHun wehep
3 worbe bpawHa 1 npawak 3a neyuso
1/2 npawka 3a neyugo 200 mn Kucene naenake
1 kawmnunua code 100 rp nymepa
ObukapboHe 400 rp 6pawHa
1 worba yrpa 200 rp suwara 13 komnora
8UWH-E
¢ EKCTPAKLNJA CACTOJAKA ¢
jaje Jjaje
wehep wehep
bpawHo bpalwHo
npawak 3a neyueo npawak 3a neyueo
suwma suwrma
joeypm Kucerna nasnaka
coda nyme

NPUMEHA OQHTOJTOIMJA ¢

Jaje Jjaje

wehep wehep

bpawHo bpawHo

npawak 3a neyuso npawak 3a neyuso
8UWHA suwba

Jjozypm Jjoeypm

Ve yme<
coda Komrom

Cyiuka 43. CIMYHOCT cacTojaka y pelleTUMa NPpUKa3aHUM Ha c/1MKaMa 41 u 42.

Recepti¢

Moderne projice
Kategorija: Pita ili testo

Potrebno je:

3 jajeta

2,5 soljice ulja

3 Soljice jogurta

3 3oljice belog kukuruznog brasna
3 soljice pseni¢nog brasna

1 prasak za pecivo

1 kriska sira

Priprema:

Umutiti posebne Zumanca, dodati belanca, zatim ulje, jogurt, kukuruzno brasno, psenicno brasno,
izgnjecen sir i sve dobro sjediniti. Tako pripremljenu masu sipati u kalupe i peci u pecnici na
temperaturi od 200 stepeni.

Sliéni recepti (C): Mafini sa visnjama; Mafini sa visnjama;

Sli€ni recepti (J): Mafini sa visnjama; Mafini sa visnjama; Mafini sa visnjama; Mafini sa sirom i
semenkama;

Ciuka 44. [I[puMep peLenTa Koju je ciM4aH peLenTy NpuKa3aHoM Ha caunu 40.
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Pe3ynTaT Mepema CJAMYHOCTU pelenaTa 3aBUCe O MOKPUBEHOCTH
JIOMEHCKH criequdruyHe JeKCuKe MOPDOJIOIIKMM PeYHUIUMA U OHTOJIOTHjaMa, Kao
M HayMHA Ha KOjU Cy TIJIaroJiM ynoTpeb/baBaHU MPUJIHMKOM OIHMCa MpPUIIpeMe

penemnara.
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3aKJ/by4aK Y Ja/bUu paj

5.1 3axk/byyak

O6uacT ekcTpakiyje MHbopMalMja, Kao MoJ06JacT 06J1acTU NPUPOJHUX
je3uKa, 3aBMCH Y BEJIMKOj MepPHU 0[] onrca oJipeheHor npupogHor je3uka. /lok je oBa
o6J1acT BeoMa pa3BHUjeHa 3a je3uKe MOMYT EHIJIECKOT, 3a CJOBEHCKe je3UKe, a
noce6GHO 3a CPIICKHU je3HK, jolI YBEK je Y TIOBOjY.

OBa paucepranMja npejJaxke IOCTYNAK eKCTpakuuje HMHPopManuja 3a
CPIICKHM je3UK BoheH npaBUJIMMa, a KpO3 pa3Boj 0AroBapajyhux JIeKCUUYKHUX pecypca
y 00/IMKy MOpPQOJIOLIKMX U CeMaHTUYKHUX pedHHUKa. [lopexn ommrer mMozesna 3a
eKcTpakuujy nHdopmauuja, pag ce GokKycrpao Ha mocebaH [OMeH — Ha JJOMeH
KyJIMHapCTBa — KOjU je 3aHeMapeH y JINTepaTypHy U3 oBe 06J1acTH. Y TOM CMUCIY je
pa3BujeH MHPOPMATUUKH MOJieJl 3a eKCTPaKLUjy MHpopMalyja u3 KOMILJIEKCHUX
onuca KyJIMHapckux ¢peHoMeHa, Koje oJ/IMKyje celiMdrUYHa JOMEeHCKa CEMaHTHKa
U nocebHe KJlace MMEHOBAHUX €HTUTEeTa. Y OBOM CBeTJy, NMpeJJIOKEHU MoJesl
omoryhaBa eKCTpakluje pejieBaHTHUX MHpoOpMaluja U3 JOMEHCKOr Koplyca U
IbUXOBO OINpeMake MapKepuMa KOjU JepHHULIY HHUXOBO 3Havyewe. [losasHu
npo6JjieM je MNpolIMpeH yBoheweM OHTOJIOTHja KoOje JAedUHUILY JOMEHCKe
KOHILIEINTE, lbUXOBE O0COOMHE U peJsanje UsMehy mwux, WITo je omoryhusao ga ce
Ipeno3HaTUM JIEKCUYKHM eJleMeHTHUMa Jlo/iesie folaTHe HHopMaLHje Koje HUCY
eKCIVIMLUTHO CaZipKaHe y aHa/IM3UpaHOM TeKCcTy. CucTeM 3a eKCTpaKLujy
MHPopMaluja, CTpyKTypHUpaH Ha 0Baj HA4YMH, 3aXTeBao je ONUC U popMaJu3aLujy
JIEKCUYKUX U KOPIYCHUX pecypca HeONXOJAHUX 3a HU3rpajmy aJeKBaTHe

pernpe3eHTallyje U3y4aBaHOT JOMeHA.
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5.1 3akmyuak

Crora je Kao rJlaBHM pe3yJTaT JUcepTalluje MNpeaJiOKEeHU MoJes 3a
pellaBake mnpobJieMa eKCTpaklyje WHPopMaluja BoheHe OHTOJIOTHjaMa, KOjU
npeasuba yHanpebewe pesysTaTa ekcTpakuvje HUHPopMalnuja UHTeErpUCamkeM
jesSMYKHUX pecypca U ajaTa, OpraHuM30BaH Kpo3 ciefehe moaysne - mMoAys 3a
dopMupame Koplyca TEKCTOBa, MOAYyJ 3a JebUHHCAe 33JaTaka eKCTpakluje
MHbopMalMja, MOAYJ 3a U3rpajilby KOHAUYHUX MoJesa 3a eKCTpPaKLujy
MHpopMalja, MOAyJl 3a NPUMEHY pa3BUjeHUX KOHAYHUX MoJeJsa, MOAYJ 3a
Jorpazilby MOpP(QOJIOIKUX eJIeKTPOHCKUX peYyHUKa, MOJYJ 3a MpOoLIhpeHe
WordNet-a 1 Moays 3a uU3rpaZiiby HOBUX OHTOJiordja. OBakBa oOpraHusalyja
ZJONPUHOCH UTEPAaTUBHOM Kperpamwy U JOorpajiby je3NYKUX pecypca U aaara.

3a pa3Boj MHbOpMaTHUUKe MOJpIIKE 3a 006pajly TEKCTOBA KYJHMHApPCKOT
JloMeHa MoJieJ je UMIJIEMEHTUpPAH Kpo3 MocebaH CHUCTEM 3a EeKCTpaKIUjy
JlOMeHCKUX MH$OopMallyja U HalpeJHO TpeTpaXKuBabe pelenaTta. Moy v cucteMa
Cy peaysin30BaHU GOpMHUpaHEM KYJMHAPCKOT KOPIyca TEKCTOBA Ha CPIICKOM je3UKY
KOjH je MOCJIYKHO 32 Npeno3HaBaba KyJIMHAPCKe JIEKCUKe KOjOM Cy IPOUIMPEHU U
fonyweHn WordNet u MopQoOJIOLIKK eeKTPOHCKU PEeYHMULM, Kao M 3a pa3Boj
JIOMEHCKUX OHTOJIOTHja. ¥ CUCTeMy KOPUCHUK Ha OCHOBY KOpIyca KyJUHapCKHUX
TEKCTOBa 00Uja 0ZirOBOPE Ha M0CTaB/beHE YIIUTE O peleNTUMa, HaBoJiehy Ha3uBe
jesia UM HAMUPHMUIE KOje >KeJId ja Ce Y ’hbMa KOPUCTe UJIK He KOPUCTe, He BoJehu
payyHa o cnenuPUYHOCTUMA CPICKOTr je3MKa Ha KOMe IOCTaB/ba YMHUT, MOMYT
najiexxa WM cuHoHuMuje. Takohe je MMIIeMeHTHpPAH MeTOJ 3a YCIOCTaB/bakbe
Be3a usMebhy penenara. Bese ce ycnoctaBJbajy KaJja ce y ONUCY OCTYIKa IPUIIpeMe
jeqHOTr pelenTa jaBU HA3UB jeJia 32 UMjy NPUIPEMY MTOCTOju TocebaH penent. Tajga
ce KOpUCHUKY oMoryhaBa ja morsiena pgogaTHU onuc. Jlasbe je neduHHcaHa
CJIMYHOCT pelenaTa Kao CJAMYHOCT TEKCTOBA KOjU ONMCYjy MOCTYyNaK NpUIpeMe
penenata W UcKopullheHe pa3BUjeHEe OHTOJIOTHje YTBphHHBambe OBAaKBUX
cavndHocTU. [lopes Tora cy OHTOJIOTHje NpUMEHEHE 3a pellaBake 3ajaTaka

KOHBEPTOBaa NPUOJIMKHUX KYJIMHAPCKUX Mepa y CTaHJapAHe Mepe.
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5.2 I[Ipasyu daswez pada

5.2 IlpaBuu aasber pajga

OnucaHu pe3yJaTaTH KOjU Cy IOCTUTHYTU Yy KYJUMHAPCKOM [JJOMEHY
IIpe/iCTaB/bajy TeK MOYeTaK MCTpaKUBamwa Koja Cce HaJla3e Ha FPaHMLM HayKa O
00paZiy MPUPOAHUX je3MKa, MaTeMaTHKe, IUHIBUCTUKe U racTpoHoMuje. Kako je
Beh moMeHyTO, 00J1aCT KY/AUHAPCKA JAUH2BUCMUKA, KOja Ce HaJla3W Ha TpaHULHU
n3Mehy racTpoHomuje U JUHTBUCTHKE, Y caMOM je 3adeTKy. Takobe, mo3HaTa je
ynoTpeba pas/iMYUTUX BpPCTa U3pauyyHaBama y racTpoHoMuju. OTyaa U3 Tauke
rpaHamba OBe YeTHPU HayKe MOTHYE HOBA Hay4yHa 00J1acT Ko0joj cy mpodecopu
Jymko Butac u [lenu MopeJs HafieHyJIM Ha3uB 2aCMpPOMAMUKA.

TeMesbu oBe 06/1aCTH MOCTAaB/bEHU Cy PaZloM Ha OBOj AWcepTaLUjH, a Tpeba
HAaCTaBUTH Ca HbeHUM pasBoOjeM Ja/bOM UCLUPIHOM CUCTEMATU3ALUjOM U ONKMCOM
TEPMHUHOJIOTHje KOja Ce KOPUCTU Yy HenpopeCUOHA/JHUM peLeNTHMa, alhd U y
npodecruoHasHUM TeKkcToBUMa. [lopes cactojaka W mnpubopa MNOTpebHO je
CUCTEeMaTU30BaTU U ONMUCATHU TEPMUHOJIOTHjY KOja Ce OJHOCU HaA pasU4YUTe
HauvHe npunpeMe. Jlabe, Moryhe je pasBUjaTH pas/MydTe alJUKalyje MOMYyT
JIEKCUYKHW KOHTPOJIMCAHUX eJUTOpa 3a YHOC pelenara KojuMa ce aHa/U3upa
KOMILJIETHOCT peulenta. OBU eguTopu he ce 3acHMBaTH Ha MoJejMMa pedyeHUIa
KOje MpeLM3HO OMUCYjy pellenTe KaKo He O OMJIM U30CTaB/beHU MTapaMeTpHy NOMyT
aTpubyTa KojuMa ce ONHMCyje Kako TpebGa NMPUINPEMUTH HelTo (Ha MpUMep, Ha
KOJIMKO CTEeNEeHU) UM KOjy TauHO BPCTY HAMUPHHUIle Tpeba ynoTPeOUTH YKOJIUKO
y TEPMHHOJIOLIKOM CUCTEMY HAMUPHHUIIA UMa nojipeheHe nojMoBe (Ha puMep, ako
3e/eHa casnama vMa nojpeheHe mojMoBe aj3bepe casnama, eHduguja u nymepuya
HUje 10BOJbHO pehu 3esieHa casnaTa, Hero je HeONnxoHO TPAXKUTH J1a Oyie MPEeLU3HO
oZipeheHo Koju o1 TpY noApeheHa TepMUHa Tpeba Aa 6yae ynoTpeb/beH).

PasnuunTe 06pazie v aHa/In3e TEKCTOBA U3 KYJIMHAPCKOT JJOMeHA ynoTpeboM
pa3BUjeHHUX pecypca W ajiaTa MOry Ja ce ymnoTpebe 3a pa3Boj cucreMa 3a
O3HauaBame pelenara Koju Cy HNOroJHU 3a MOCeOHYy MCXpaHy Jby[AU KaKBa je
vcxXpaHa AujabeTH4yapa UM BereTepujaHaua. Mory Jja nociay:xe CTpy4mwaluma Koju
ce 6aBe raCTPpOHOMHjOM 3a pas/MYMATA KYJTYypOJIOIIKA MCIUTHBabka WM 3a
MeJULUHCKA UCTPaKMBama. Pe3ysiTaTu MOTy /a yKaXKy Ha Heke crnequdUuiHOCTH

Hallle KyXdibe WU Jla ce ynoTpebe 3a mopehemwe ca KyxvmbaMa JApPYyrUx Hapoja.
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5.2 I[Ipasyu daswez pada

[IlpuMep aHaiMn3a Koje pa3BUjeHU peCcypcu U ajaTu [J0O0HjeHUu HNpUMeHOM
npeAcTaB/beHOT MoJiesia oMoryhaBajy npeJicTaB/beH je y npujory b.
[IpencraB/beHU MoJies1 3a eKCTpPaKLMjy UHPopMalja BoheHy OHTOI0THjaMa
Morao 6u Jja ce IpUMEHHU 3a pa3Boj 06J1aCTU racCTpOMaTHKeE U Y je3uljMMa ca Behum
O6pojeM rOBOpPHMKA, KAKBU CYy €HIJIECKH WU QPaHIyCKH, I'Zle 0Ba 06J1acT joll HeMa
aZleKBaTHe TeMeJbe, LUTO YKa3yje Ha 3Hadaj paZia y ’beroBoM pasBojy. [lopes Tora,
npaBLU JAa/ber pa3Boja 00yxBaTajy M MpOLIMpeHe Ha BULIEje3UYHO OKpYKeHe,
VMIlJIEMEHTalMje y PpasJdWYuTUM JOMEHHMMa, aJu U peajusayuje THUX
MMIJIEMEHTAlMja 3a pas3/iMuuTe BpcTe ypebaja u HUXOBY UHTerpauujy y Japyre

arJIMKanuje.
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Catomn CekvHe M capaJHULM Cy HaNpaBUJIM MPOUIMPEHY XHjepapxujy

MMEHOBAaHUX EHTHUTeTa KOju ce Hajyewihe jaBsbajy y TEKCTOBMMAa HOBHUHCKHUX

ysaHaka (Sekine, Sudo i Nobata, 2002; Sekine i Nobata, 2004). OHa je 2002. roaguHe

obyxBaTtaJia 0ko 150 TUIOBa MMEHOBAaHUX EHTUTETA, Kao U 6pojHe MOATUIIOBE, Ja

6u je kacHuje npomrpuan Ha 200 TUnoBa U HLUXOBE NMOJATHUNOBE. XUjepapxuja je

KpO3 eKCIIepUMeHTe Ha pa3Bojy YIUTHUYKUX CUCTEMA U CUCTeMa 3a eKCTPaKIHUjy

vHopMalvja ynope/io pa3ByjaHa 3a jallaHCKU U eHIJIeCcKU je3ukK. OB/ie je MpUKa3aH

HN3BOJ H3 Te anepapxnje 34 IIOATHUIIOBE IPOIIHMPEHOI' MMEHOBAHOI' €EHTHUTETA

npousBoj (Product),’® mehy kojuMa ce Kao moATHI jaBJ/ba U XpaHa (Food):

IMMoaTUN NpoImMHUpPEeHOr UMEHOBAHOTI' EHTUTETA

I[Ipumep

Product_Other

Jip>kaBHe 00BE3HUIIE

Material

KEepO3HH

Clothing

KHMOHO, GapMepke

Money_Form

HoBYHh, KOBaHHUIIA

Drug Acnupun, HCI
Weapon HYKJIEapHO OpYyKje
Stock akuuje MukpocodTa
Award Ho6esnoBa Harpaja
Decoration Jleruja yactu
Offence yOUCTBO, MpeBapa
Service Air Serbia #333
Class npBa KJaca, pesepu
Character Mepu [lonuHc
ID_Number IE 1234-5678, 1605

Vehicle_Other

Harley-Davidson

76 CekrHeoBa JepUHHIMja IPOIINPEHE XUjepapXyje MIMEeHOBAaHUX eHTUTETA JjaTa je Ha

ajgpecu: http://nlp.cs.nyu.edu/ene/version7_1_0Beng.html.
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Car ®uat 500
Train TGV
Vehicle Aircraft Kounkopa, Bounr 737
Spaceship Anousio 1, Mup
Ship Tutanuk, Haytuiyc
Food Food_Other Coca Cola, Boza
Dish MMUBO, Jla3akha
Art_Other JlaBug, [lobegHUK
Picture HohHna cTpaxa
Broadcast_Program beorpajcka xpoHUKa
Art Movie I'pk 3opba
Show Mapam BaTtepd.aj
Music MokpamueBe pyKOBETH
Book ['apranTya u
[ITanTarpyen
Printing_Other yCTa}? PenyGmie
o Cpbuje
Printing

Newspaper

[TonuTHKa

Magazine

Nudorteka

Doctrine_Method

Doctrine_Method_Other

aparncku 6pojeBu

Culture peHecaHca

Religion XpUIhaHCTBO
Academic JIMHTBUCTHKA

Sport [JIMBabe

Style MMIIPEeCHUOHU3aM
Theory Teopuja peJlaTUBUTETA
Plan Map1iuasioB njiaH

Language_Other

BpPambCKU UjaIeKT

Language
National_Language CpIICKHU
Unit Unit_Other KT, MUHYT
Currency $, muuap
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Y oBoM npuJiory je gata XML penpeseHTanyja ieKCHYKUX HHOpMaliMja Koja
yK/bydyje MoOpQOJIOLIKe, CUHTAKCUYKE M CEMaHTHYKe KaTeropuje Koje 4YuHe

npumMep peuHuka y LMF ¢opmaty 3a opesHULYy Ko1a4 IPUKAa3aHY Ha CAULHU 45.

POS [v| Lemma [v| F5TCode [v| Singem
M kolacy M27 +Conc+Course+Food+0 0M=Culinar+FL==M27

Civka 45. [IpuMep oapeaHUIe peYHUKA.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
<!--Lexical markup framework (LMF): ISO/TC 37/SC 4 N130 Rev.9-->
<Lexicon version="LMF: ISO/TC 37/SC 4 N130 Rev.9">
<LexiconInformation language="srp" />
<LexicalEntry>
<feat att="ID" val="14590" />
<feat att="partOfSpeech" val="N" />

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="kolacy" />

<feat att="inflectionalParadigm" val="N27" />
</Lemma>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyima,bkolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mp7q</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyima" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="locative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyima,bkolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mp6g</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyima" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="instrumental" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyima,bkolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mp3g9</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyima" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="dative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyi, kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mp5g</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyi" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="vocative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />
</WordForm>
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<WordForm>
<DelafRed>kolacyi, kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mplg</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyi" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="nominative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />
</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyem, kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:ms6q</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyem" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="instrumental" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />
</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacye, kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mp4g</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacye" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="accusative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />
</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyu,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:ms5q</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyu" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="vocative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyu,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:ms7g9</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyu" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="locative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacyu,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :ms3qg</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacyu" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="dative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacya, kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mw4qg</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacya" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="paukal" />
<feat att="grammaticalCase" val="accusative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />
</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacya,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:mw2g</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacya" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="paukal" />
<feat att="grammaticalCase" val="genitive" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>
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<WordForm>
<DelafRed>kolacya,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27 :mp2g</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacya" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="plural" />
<feat att="grammaticalCase" val="genitive" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacya,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:ms2q</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacya" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="genitive" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacy,kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:ms4qg</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacy" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="accusative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />

</WordForm>

<WordForm>
<DelafRed>kolacy, kolacy.N+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27:mslqg</DelafRed>
<feat att="writtenForm" val="kolacy" />
<feat att="grammaticalGender" val="masculine" />
<feat att="grammaticalNumber" val="singular" />
<feat att="grammaticalCase" val="nominative" />
<feat att="grammaticalAnimateness" val="non-animate" />
</WordForm>

<sense>
<nasxSinSem>+Conc+Course+Food+DOM=Culinary+FLX=N27</nasxSinSem>
<nasxKomentar>
</nasxKomentar>
<synSet>
</synSet>
<nasxDict>delas-im.dic</nasxDict>
<syntacticBehavior>
</syntacticBehavior>

</sense>

</LexicalEntry>

</Lexicon>
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[IPAJIOT B

Y oBOM NpUJIOTY je AaT ONHUC CIIoJballlbUX Mporpama cuctema Unitex Koju cy
KopuilheHU 3a eKCTpaKUUjy HHOopMalija y OBOM pajay.
3a HoOpMa/M3alMjy TeKCTa y OKBHUPY MpeTXoJiHe o00paZie KOPUCTU Cce

cnosbalitbu nporpam Normalize. CuHTakca no3vBa nporpama je:

Normalize <tekst> [OPCIJE]

rze ce yMecTo <tekst> HaBOJU KOMILJIETHA IIyTawa [0 txt JOKYMEHTa TeKCTa KOjU
ce HopMaJiu3yje. YKOJIMKO 0Baj JOKYMeHT MMa Ha3uB tekst za_obradu.txt, Taja ce
HAaKOH MU3BplIewma HOpMa/iM3alidje ayTOMaTCKU Kpeupa [AUPEKTOPHUjyM IMOJ
Ha3uBOM tekst_za_obradu_snt y Koju ce cMellTa pe3y/Tyjyhu JOKYMEHT ca UCTUM
Ha3WBOM Kao IIOYeTHUM M eKCTeH3HjoM snt (tekst_za_obradu.snt). OBaj
JUPEeKTOpUjyM he KacHUje KOPUCTUTH U APYTH porpamu Unitex-a Koju ce Mo3uBajy
Jla y ’bera cMecTe pesyJTaTe M3BpllaBama. ONIMOHO MOXKe [ja ce HaBeJe MyTamba
Jlo mocebHO ¢opMaTHpaHOr [JOKYMeHTa Yy KOMe Cy OIlMcaHa [paBuJa
HOpMaJiu3alidje Koja Tpeba Jia ce IpyUMeHe.

Y Unitex cucteMy ce pas/MKyjy [ABe BpCTe HWHTEPHUX penpes3eHTaluja
rpadoBa: rpaduvKY NpUKa3 U oAroBapajyhu TekctyasHu ¢opmat penpeseHTaluje
rpamaTtuka. Unitex rpadoBuU ce 4yBajy y AaTOTeKaMa y TeKCTyaJHOM ¢opmaTy ca
eKCTeH3UjoM grf. Y 10j ce 4yyBajy NoJaliy 0 BU3yaJIHOM NIPHUKa3y CTamwa U npeJasa
rpada, on1cy BUXOBUX N03MLIUja U U3rJeja (6oje, Be1rnurHe UTA.). JlOK KOpPUCHHUK
Mema rpad y rpadpruyKkoj KOpUMCHUYKOj CyMehu nmojanu ce 4yBajy y 0BOj JATOTELH.
Kaga je noTpebHo aa ce rpad MCKOPUCTHU Kao yJa3HU NoAaTak 3a Jaby ob6panay
TeKCTa, KOMIIUJIMpA Ce U KOHBepTyje y fst2 dopmat. Y oBoM popmMaTy ce 4yBajy
No/aly O CTalkb¥MMa U IpeJia3uMa jeJHOT UM Bulle rpadoBa, ajiv ce y IOTIYHOCTH
3aHeMapyje HBUXOB BU3YyaJIHU NpHKas. fstZ2 dopmaT rpadoBa pasivKyje ce Of
KOHAaYHUX TPaHCAYKTOpa jep 3ajJpkaBa CTPYKTypy ca mnoarpadpoBuMMa YHyTap

rpamatuka. 36or tora ce y Unitex-y ynotpe6om Flatten mporpama omoryhaga
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KOHBep3HWja rpaMaTuke 3 fst2 dopmaTa y KOHAYHU TPAHCAYKTOP, KaJZia je TO
Moryhe, WJM KOHCTPYKIMja anpOKCUMAaTUBHOT TpaHCAYKTopa Kaja Hwuje. [lpu
KOMIUJIMPakby Ce CBAaKH M0jeIMHAYHU N03UB NoArpada 3amemyje TUM nojarpadpom.
3aMeHe ce Bpille 0 opeheHe Ay6uHe, a Mo3UBU noArpadoBa Koju ce Hajla3e HAKOH
Te yOuHe 3aMeYjy ce Ipa3HOM peyjy. Pe3y/iTaT KOMIUJIKPaka je Uy TOM CIy4ajy
KOHAaYHU TPAHCAYKTOp, a/ld KOjU HUje eKBHUBaJIeHTaH nosazHoM rpady. Takobe,
NOCTOjU OMNIHMja Ja ce NO03MBUM noArpadoBa 3ajpike, 4YUMe Ce TOCTHXKe
€KBUBAJIEHTHOCT, aJIM Pe3yJ/ITaT KOMIUJIMPakha HUje KOHAYHU TPaHCAYyKTOop. [1o3uB

nporpama Flatten ima 06J1MK:

Flatten <fst2> [OPCIJE]

rae ce ca <fst2> 3aJjaje KOMIJIETHA NyTamwa [0 IVIaBHOT rpada ca eKCTeH3UjoM
fst2. Onunuje Koje ce KOpUCTe IpPU NMO3UBY KAaKO OGHW Ce MOCTUIJIA ONMCAaHA
TpaHcopmanujacy: -r/--rtnu -d N/--depth=N, rze je nesobpojHa BpeJHOCT
N aybuHa [0 Koje ce mpu TpaHcpopMalyju BpILIM 3aMeHa mo3uBa noarpadosa
KOHKpeTHUM nojrpadosumMa. N je nogpasymenaHo 10.

Y okBHUpy INpeTxoAHe o6pajie, JOK jolll HUje M3BpIUEHA MoJesa TEKCTa Ha

JIEKCUYKe jeIMHULIe, IO3UBOM Iporpama Fist27Txt:

Fst2Txt <fst2> [OPCIJE]

IpUMemYyje ce TPAHCAYKTOP KOjU Cce HaJla3u Ha NyTawu <fst2> Ha TEKCT Koju ce
o6pabyje. [lo3uBOM OBOT mporpama yJia3HU TeKCT he 6UTU U3MeweH. KommieTHa
nyTama JOKyMeHTa TeKCTa ca eKCTeH3UjoM snt, TXT, HaBoAu ce y Jieay [OPCIJE]
Kao: -t TXT/--text=TXT.Ilyrawa ALPH fj0 pajsa ca andpabeToM je3uKa TeKcTa
KojU ce obpabhyje HaBoU ce ca —a ALPH/--alphabet=ALPH. [lofjaTHe onuyje 3a
Kpernpamwe TeKCTa M3JIa3HOT JJOKyMeHTa cy —-M/--merge, KOjoM ce b6upa fa ce
M3J1a3 U3 KOHAYHOT TPAHCAYKTOPaA CIIOjH ca yJIa3HUM TEKCTOM, —-R/--replace Aa
ce /1eJIOBH yJIa3HOT TEKCTa NMpeno3HaTH TPaHCAYKTOPOM 3aMeHe oJiroBapajyhum
W3JIa3HUM TEKCTOM oZipeheHrM HU3/1a30M TPaHCAYKTOPA.

3a TOKeHU3allujy reHepruCcaHor TeKCTa U3 snt JJOKyMeHTa [I031Ba ce Iporpam

Tokenize:
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Tokenize <tekst> [OPCIJE]

re ce yMecto <tekst> HaBOJM KOMILJIETHA MyTama J10 Snt JOKyMeHTa TEKCTa, a
Kao oINlyja ce HaBOJAM MyTama A0 dajia KojuM ce JepuHMUIIe KOjU KapaKTepu
npumnazajy ajadabeTy jesrka TekcTa Koju ce obpahyje. TokoM u3Bpliewa nporpam
Tokenize xpeupa TeKCTyaJIHU JOKYMEHT tokens.txt KOju caJp>u JIUCTY TOKeHa
TekcTa. CBAaKOM TOKeHy je JoJie/beH jeJUHCTBeHU KOJA. OBM KOJOBHU Ce MOTOM
KOpHUCTe Jia Cce 11e0 TeKCT KOJAUpa U 3aTUM CHHMM y OMHApHY JaTOTeKy text.cod.
[lopen oBUX AOKyMeHaTa Kpeupajy ce u: tok_by freq.txt koju caApud TOKeHe
COpTHpaHe N0 y4eCcTaJO0CTH I0jaB/bUBama y TEKCTY, tok by _alph.txt koju cagpxu
TOKEHe COpPTHpaHe JieKCuKorpadcky, stats.n Koju cajpxxu uHpopmaiuje o 6pojy
cerapaTopa pe4yeHHu11a, 6pojy TOKeHa, 6pojy peur U 6pojeBa U enter.pos Koju cafpKu
JIUCTY MO3UIIMja 3HAaKa 32 HOBU peJ y TEKCTY U KOjU Cce KOPUCTH 3a ycarJallaBambe
KOHKOPJIaHIIU Ca OPUTHHAJTHUM TEKCTOM.

[Iporpam Dico ce KOPUCTH Jia ce reHepUIy PeYHUIM TEKCTA KOju ce o6pabyje.

HakoH no3suBa nporpama:

Dico <tekst> [OPCIJE]

y AupekTtopujymy tekst_za_obradu_snt ce kpeupajy ¢ajnosu dIf u dlc koju caapxe
pefioM peYyHUK NPOCTUX peyu M pPeYHUK MNOoJIMJIeKCUYKUX jeavHuna y DELAF
dopMaTy, U pedYHUK HENO3HATUX peud err. [Iporpam Dico y iUpPeKTOPUjyMy TeKCTa
kpeupa ¢dajnose: dIf Koju caip>k1 peYHUK IPOCTUX PeUYH U3 TEKCTA, dIc KOju cafipKu
pEeYHUK TMOJIMJIEKCUYKUX jeJUHUL[A U3 TEeKCTa, err KOjU CaZpXA PpedYHUK
Henpeno3HaTUX peyH, tags.ind Koju caZipku CEKBEHIE KOje je MOTPeOHO YMETHYTH
y ayToMaT TeKCTa U stat_dic.n Koju caap:xu uHPopManuje o 6pojy NpOCTUX peyH,
NOJINJIEKCUYKUX jeJUHUIIA U HENIPENO3HATUX PEYH.

Kako 64 ce Ha TEKCT IpUMeHWJIe rpaMaTHKe 03UBa ce nporpam Locate:

Locate <fst2> [OPCIJE]

[Tox npuMeHOM rpaMaTHKa ce noJpasyMeBa MpeTpara TeKCTa UJu MpUMeHa
TpaHcAykTopa. HakoH u3BplLiewa NMpUMeHe rpaMaTHKa mporpaMm Locate Kpeupa

JatoTeke concord.ind v concord.n y aupekTopujymy tekst za_obradu_snt. TlpBa
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JlaToTeKka caZpu pedepeHue [0 npoHaheHHWX MojaB/bUBaWka HU3pasa Koju
oAroBapajy rpady, a Apyra caZp:u 6poj MojaB/bMBamba U NPOLeHaT Npeno3HaTUX
dbopManHux peyn yHyTap Tekcta. Mebhy onnyujama ce nope 3aZjaBamba KOMIJIETHE
nyTawe [0 TEKCTA U ojpehuBama ajndabeTa TekcTa MOTy 33aJaTU U pasavu4yuTa
orpaHuyema: —1/--all ce nocTaB/ba KaKo OM Ce NMPOHALLIMA CBU U3pa3u KOjU
oJrosapajy rpaMaTtuny, -S/--shortest matches ce mocraB/ba Kako 06U ce
NPOHALLIM caMo Hajkpahu u3pasy, -L/--longest matches ce nocTaB/ba KaKo
OM ce NpOHALLIM HajAyxH, -A/--all matches ce mnocraB/ba Kako 0HM ce
NPOHALIM CBY U3pa3y,a -n N/--number of matches=N cenocraB/ba Kako 61
ce IpeTpara 3ayCcTaBMJ/la HAKOH LITO ce poHahe npBux N n3pasa. Mory ce 3aaTH 1
pasM4uTe onLMje Koje he BAXXUTHU NIpY Kperpawy M3Ja3a nonyt: -1/--ignore
4yyMe ce y pe3yJTaTUMa UTHOPULIY U3JIa3u TPAHCAYKTOpa, -M/--merge 4YuMe ce
M3J1a31 TPaHCAYKTOpa ybalyjy Ha oArosapajyhy HauMH y y/Ja3HU TEKCT WU —R/ -
-replace rje ce Npeno3HaTH M3pasH yJIa3HOT TeKCTa 3aMemYyjy oAroBapajyhum
¥3J1a3¥MMa TPaHCAYKTOpa.

[Iporpam Locate y iMpeKTOpHjyMy TeKcTa Kpenpa ABa dajna: concord.ind Koju
caZipku pedepeHlLie 10 NpoHaheHUX NojaB/bUBaba U3pasa Koju OAroBapajy rpady
U concord.n Koju caip>ku UHGOpMaLHjy 0 Opojy NojaB/bUBakba Kao U O NMPOLEHTY
npeno3HaTUX GopMaJHUX pedH y TeKcTy. [lofany o npenosHaTUM uM3pasuMa Koju
Cy CMelITeHU y concord.ind JaTOTEKy ce KOPUCTe y Jla/beM IpoLiecy eKCTpaKLuje

MHpopMalivja 3a bUXOBO EKCTPaxX0Bakbe, 06paay WU CTPYKTypHUpatbe.
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Y oBoM mpuJiory JaT je Java nmporpamcku k0 kiaaca POSTaggerSR, UnitexPart

u ExternalCommand koje yune aeo GATE gosaTka 3a noapiiky o6paJjd TEKCTOBA Ha

CPIICKOM je3HKy, a KOjuMa ce pellaBa Npo6JeM [JoJie/bhBatba IPpaMaTHYKUX

KaTeropwuja.

[IpBo ce mo3uBajy kisace UnitexPart w ExternalCommand pa ce mo3oBe

nporpaMm UnitexToolLogger.exe koju omoryhaBa NOKpeTawe CBUX CIOJballlFbUX

Unitex mojmporpamMa M3 KOMaHJHe JIMHUje 4yuMe ce GOpMHUpPAjy €JeKTPOHCKH

peYHHUIM 32 TEeKCT Koju ce ob6pabyje. Ha ocHOBYy mwHX ce KacHUje Yy KJacu

POSTaggerSR peurnMa NpUAPYKYjy oAroBapajyhe rpaMmaTuyke KaTeropuje Koje ce

NPUAPYXKYjy TEKCTY Kao aHOTallije 3a ynoTpeoy y cienehum pasama obpase.

package gate.posserb;

import java.io.File;

public class UnitexPart extends ExternalCommand {

public
public
public
public
public

public
public
public
public

static String
static String
static String
static String
static String

static String
static String

ressourceDir;
graphResDir;
othersResDir;
CorpusWorkPath;
delaResDir;

UnitexToolLoggerPath;
encodingLine;

String docName;
String encoding;

protected void beforeExecute () {
// Postavljanje parametara za GATE:

ressourceDir

graphResDir =

othersResDir

delaResDir =

// Postavljanje putanje do UnitexToolLoggera:
".\\plugins\\Lang_ Serbian\\prog\\UnitexToolLogger.exe";

UnitexToolLoggerPath

// Podaci o kodnoj semi dokumenta
if (encoding.equalsIgnoreCase ("UTF-16")) {

encodingLine = "-qutflébe-bom";
}
else if (encoding.equalsIgnoreCase ("UTF-8")) {
encodingLine = "-qutf8-no-bom";

}

// Pravljenje foldera u kome ce biti smesteni rezultati

" . \\plugins\\Lang Serbian\\resources\\";
ressourceDir + "Graphs\\";

ressourceDir + "Others\\";
CorpusWorkPath = ressourceDir + "Corpus\\";
ressourceDir + "Delal\\";

File CorpusDirectory = new File(CorpusWorkPath + docName+ " snt");

try {
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if (CorpusDirectory.mkdir()) {
System.out.println("Directory " + CorpusWorkPath
+ docName + " snt created");
} else {

System.out.println("Directory " + CorpusWorkPath
+ docName + " snt is not created");
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

// Formiranje komandne linije za prosledjivanje ProcessBuilder-u
protected String[] getCommandArguments () {
String[] command = { UnitexToolLoggerPath, "{", "Normalize",

CorpusWorkPath + docName + ".txt", "-r",
othersResDir + "Norm.txt", encodingLine, "}", "{", "Grf2Fst2",
graphResDir + "Preprocessing\\Sentence\\Sentence.grf", "-y",
"--alphabet=" + othersResDir + "Alphabet.txt", encodingLine,
"y, "{", "Flatten",
graphResDir + "Preprocessing\\Sentence\\Sentence.fst2",
"--rtn", "-d5", encodingLine, "}", "{", "Fst2Txt",
"-t" + CorpusWorkPath + docName + ".snt",
graphResDir + "Preprocessing\\Sentence\\Sentence.fst2",
"-a" + othersResDir + "Alphabet.txt", "-M", encodingLine,
mym, myn, "Grf2Fst2",
graphResDir + "Preprocessing\\Replace\\Replace.grf", "-y",
"--alphabet=" + othersResDir + "Alphabet.txt", encodingLine,
"y, o "{", "Fst2Txt", "-t" + CorpusWorkPath + docName + ".snt",
graphResDir + "Preprocessing\\Replace\\Replace.fst2",
"-a" + othersResDir + "Alphabet.txt", "-R", encodingLine,

"yv, "{", "Tokenize", CorpusWorkPath + docName + ".snt",
"-a" + othersResDir + "Alphabet.txt", encodingLine, "}",
"{", "Dico", "-t" + CorpusWorkPath + docName + ".snt",
"-a" + othersResDir + "Alphabet.txt",

"-m" 4+ delaResDir + "latDelacf-im-new.bin",

"-m" + delaResDir + "latdelacf-Food-.bin",

"-m" + delaResDir + "latdelacf-imenice.bin",

"-m" + delaResDir + "latdelaf-Food-.bin",

"-m" + delaResDir + "latdelaf-Srpski.bin",

"-m" + delaResDir + "latdelaf-im-nove.bin",
delaResDir + "latdelaf-Srpski.bin",

delaResDir + "latdelaf-Licna.bin",

delaResDir + "latdelaf-Strana.bin",

delaResDir + "latdelaf-Vlastita.bin",

delaResDir + "Acr-new+.fst2", delaResDir + "Razno.fst2",
delaResDir + "NaKraju+.fst2",

delaResDir + "latdelacf-imenice.bin",

delaResDir + "latdelacf-neprom.bin",

delaResDir + "latdelacf-NProp.bin",

delaResDir + "latdelacf-pridevi.bin",

delaResDir + "latDelacf-im-new.bin",

delaResDir + "latdelaf-im-nove.bin",

delaResDir + "latdelaf-gl-novi.bin",

delaResDir + "delaf-im-nove.bin",

delaResDir + "delaf-gl-novi.bin", delaResDir + "Acr+.fst2",
delaResDir + "NewBrojSlovima.fst2",

delaResDir + "latdelacf-Food-.bin",

delaResDir + "latdelaf-Food-.bin",

delaResDir + "delaf-Food-.bin", delaResDir + "Acr+.fst2",
delaResDir + "latFilterUmeren-.bin",

delaResDir + "NaKraju+.fst2",

delaResDir + "NewBrojSlovima.fst2", delaResDir + "Razno.fst2",
encodingLine, "}" };

return command;

}

protected String getCommandLine () {
String command line = "CMD line";
String[] s = getCommandArguments();
for (String str : s)
command_line += " " + str;
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return command line;

}

public UnitexPart (String docName, String encoding) {
this.docName = docName;
this.encoding = encoding;
execute () ;

package gate.posserb;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStream;
import java.io.InputStreamReader;

public abstract class ExternalCommand {
protected abstract void beforeExecute();

protected abstract String[] getCommandArguments () ;
protected abstract String getCommandLine () ;

public void execute() {
execute (new LineWriter () {
public void writeLine (String line) {
System.out.println(line);
}
});
}

public void execute (LineWriter 1lw) {
beforeExecute () ;
lw.writeLine ("> " + getCommandLine());
ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (getCommandArguments());

pb.redirectErrorStream(true);

try f{
Process p = pb.start();

InputStream in = p.getInputStream();
BufferedReader bin = new BufferedReader (new InputStreamReader (in));
String line;
while ((line = bin.readLine()) != null)
lw.writeLine (line);
} catch (IOException e) {
throw new RuntimeException(e);

package gate.posserb;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileReader;

import java.io.IOException;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Iterator;

import java.util.List;

import java.util.Scanner;

import java.util.StringTokenizer;
import java.util.regex.Matcher;
import java.util.regex.Pattern;

public class POSTaggerSR {

private String encoding;
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// Konstruktor POS tagera sa podrazumevanom

public POSTaggerSR() throws IOException {

this ("UTF-8");
}

(platformskom)

// Konstruktor POS tagera sa specificnom kodnom semom.

public POSTaggerSR (String encoding)

/*
*
*

*

*/

public List runTagger (List sentences,

}
/*

this.encoding = encoding;

}

Pokretanje POS tagera nad listom recenica.
Svaka recenica je lista reci koje treba anotirati.
Povratna vrednost je lista anotiranih recenica,
niski reci i njihovih odgovarajucih gramatickih kategorija

UnitexPart un = new UnitexPart (docName,
List output = new ArrayList();

List taggedSentence = new ArrayList();

throws IOException({

String docName) {

encoding) ;

Iterator sentencesIter = sentences.iterator();

while (sentencesIter.hasNext())

{

List sentence = (List)sentencesIter.next();
Iterator wordsIter = sentence.iterator();

while (wordsIter.hasNext ())
{

String newWord = (String)wordsIter.next();

newWord = newWord + ",";

// rec se dopunjava gramatickim kategorijama
taggedSentence, docName) ;

oneStepMultiCat (newWord,
}
output.add (taggedSentence) ;

taggedSentence = new ArrayList();

}

return output;

kodnom semom.

od kojih je svaka lista parova

* Pridruzuje novoj reci odgovarajuce gramaticke kategorije i pridruzuje te podatke
* taggedSentence listi.

*/

protected void oneStepMultiCat (String word, List taggedSentence,

List stringList = new ArrayList();

//Otvara se recnik dlf za citanje
Scanner sc=null;

try

{

sc=new Scanner (new

String docName) {

File (".\\plugins\\Lang Serbian\\resources\\Corpus\\"+docName+" snt

\\d1lf"), "Unicode"):;

}

catch (FileNotFoundException e)

{
e.printStackTrace() ;
System.out.println ("Nisam uspeo
e.getMessage ()) ;

int ind = 0;
word = word.toLowerCase() ;

// Citaju se podaci iz dlf recnika
String cat = null;

String lemma = null;

String[] strnew;

while (sc.hasNextLine())

{

da napravim skener

za dlf\n "+
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String line=sc.nextLine();

// Da 1li linija sadrzi rec?
int pos=line.indexOf (word) ;

// regularni izraz za prepoznavanje okoline kategorije
String regx = ", (.*) (\\. (.*))";

Pattern pat = Pattern.compile(regx);
Matcher mat pat.matcher (line);

// Ako linija sadrzi rec
if (pos == 0)
{
// i ako ta rec nije vec obradjivana
// onda je vredi obradjivati
if(ind == 0)
{
ind = 1;
while (mat.find())
{
lemma = mat.group(l);
cat=mat.group(3);

String podgrupa=mat.group (2) ;

// Ako group(l) sadrzi : ili +

String regxl= "\\. ((\\w)*) [:[\\+]";
Pattern patl = Pattern.compile (regxl);
Matcher matl = patl.matcher (podgrupa);

if(matl.find())
{

cat = matl.group(l);
}

strnew = new String[]{lemma,cat};
if (alreadyIn(stringList, strnew))
{

stringlList.add (strnew) ;

}
}//while (mat.find())
else
String catl;

while (mat.find())
{
lemma = mat.group(l);

catl=mat.group(3);
String podgrupa=mat.group (2) ;

// Ako group(l) sadrzi : ili +

String regxl= "\\. ((\\w)*) [:|\\+]";
Pattern patl = Pattern.compile (regxl);
Matcher matl = patl.matcher (podgrupa);

if (matl.find())
{

catl = matl.group(l);
}

strnew = new String[]{lemma,catl};
if (alreadyIn(stringList, strnew))
{
stringlList.add (strnew) ;
}
}//while (mat.find())
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}
/%

* Ako nijedna linija ne sadrzi rec

* dodeljuje se UNK - nepoznata kategorija
*/

if (ind == 0)

{

cat = "UNK";

lemma = "UNK";

//System.out.println ("Kategorija: "+cat +"\n" );
strnew = new String[]{lemma,cat};

if (alreadyIn(stringlList, strnew))

{
stringList.add (strnew) ;

}
}

taggedSentence.add (stringList) ;

}//oneStepMultiCat (String word, List taggedSentence, String docName)

/*
* Ako se par {cat,lemma} vec ukljucen u listu povratna vrednost je false

* inace true

*/
protected boolean alreadyIn (List<String[]> list, String[] str)

{

for(int i=0; i<list.size(); i++)
{
if( list.get (i) [0].equals(str[0]) && list.get (i) [l].equals(str[l]))
{

return false;

}
}

return true;
}// alreadyIn(List<String[]> list, String[] str)
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[TPUJIOT I

M3Boj ca mpuMepuMa KyBapCKHUX TePMHHA U3 eJIEKTPOHCKOT MOPQOJIOIKOT

peYHUKA NPOCTUX PEUH:

adobo,N1067+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1067
akvavit,N1001l+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
aniset,N1001+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
aniseta,N623+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N623
anisonka,N623+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N623
arak,N1001+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
armanjak,N9+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N9
asimina,N600+Bot+DOM=Bio+DOM=Bot+Food+Conc+Alim+DOM=Culinary+FLX
=N600
benediktin,N1001+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
branc¢,N28+Food+Meal+DOM=Culinary+FLX=N28
bri,N1063+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1063
¢ili,N1063+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1063
¢izburger,Nl+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1
burger,N1+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1
bulgur,N1001+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
dispenser,N1+Conc+Uten+DOM=Culinary+FLX=N1
drambui,N1063+Food+Conc+Drink+Prod+Erg+DOM=Culinary+FLX=N1063
dzambalaja,N600+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N600
falafel,N1001l+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1001
fondi,N1063+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1063
fondu,N1067+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1067
fritata,N600+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N600
gaspac¢o,N1067+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1067
hemendeks,N1001+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1001
hotdog, N81+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N81

kebab, Nl1+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1
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kir§,N1001+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
konzome,N1069+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1069
kurasao,N1069+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1069
koantro,N1069+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1069
kuantro,N1069+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1069
medovaca,N600+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N600
minestrone,N1069+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1069
najgvirc,N1+Bot+DOM=Bio+DOM=Bot+Food+Conc+Alim+DOM=Culinary+FLX=
N1

rendalica,N650+Conc+Uten+DOM=Culinary+FLX=N650
sake,N1069+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1069
saki,N1063+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1063
sasimi,N1063+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1063
sko¢,N1027+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1027
sloZenac,N41+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N41
suvlaki,N1063+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1063
Snaps,N1001+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1001
tekila,N1+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N1
terijaki,N1063+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+FLX=N1063
tokajac,N41+Food+Conc+Drink+Prod+DOM=Culinary+FLX=N41
vok,N297+Conc+Uten+DOM=Culinary+FLX=N297
zaimaca,N600+Conc+Uten+DOM=Culinary+FLX=N600
zester,N1+Conc+Uten+DOM=Culinary+FLX=N1
bapka,N660+Food+Conc+Prod+DOM=Culinary+FLX=N660
bac¢i,N63+Food+Conc+Course+DOM=Culinary+Erg+FLX=N63
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M3Bo ca mpuMepuMa KyBapCKUX TePMHHA U3 eJIeKTPOHCKOT MOP$OIOIKOr

PE€YHHKA TOJIUJIEKCUIKHUX je,ELI/IHI/IL[a:

acteto balzamiko (balzamiko.N67:mslq),
NC 2XN3+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN3

biljni(biljni.A2:admslg) Zelatin(Zelatin.Nl:mslqg),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

azuki pasulj (pasulj.N27:mslq),
NC 2XN+Bot+DOM=Bot+DOM=Bio+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1lj=
NC 2XN

balzamiko sirc¢e(sir¢e.N314:nslq),
NC 2XNr+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XNr

cokoladna (¢okoladni.A2:aefslg) bananica (bananica.N650:fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

krem bananica (bananica.N650:fslq),
NC 2XN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN

¢oko bananica (bananica.N650:fslq),
NC 2XN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN

basmati riza(riza.N600:fslq),
NC 2XN3+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN3

agar-agar (agar.Nl:mslqg),
NC 2XN3+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN3

bolonjez sos(so0s.N297:mslq),
NC 2XNr+Conc+Food+Course+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XNr

Spagete (Spagete.N624:fplg) bolonjeze,
NC N2X2+Conc+Food+Course+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC N2X2

bolonjeze sos(sos.N297:mslqg),
NC 2XNr+Conc+Food+Course+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XNr

dezertno (dezertni.A2:aenslg) vino(vino.N300:nslq),
NC AXN+Comp+Conc+DER=ZS+Drink+Food+Prod+DOM=Culinary+F1j=NC AXN

dezertni (dezertni.A2:admslg) tanjir(tanjir.N2:mslv),
NC AXN+Conc+Uten+DER=ZS+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

desertni (desertni.A2:admslg) tanjir(tanjir.N2:mslv),
NC AXN+Conc+Uten+DER=SZ+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

ekspandirana (ekspandirani.A2:fslgae) riZa(riza.Ne600:fslq),
NC AXN3+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN3
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gril tava(tava.N600:fslq),
NC 2XN+Conc+Uten+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN

heljdino (heljdin.Al:aenslg) brasno(bra3no.N300:nslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

jelovna (jelovni.A2:fslgae) kaSika(kasika.N6l2:fslq),
NC AXN+Comp+Conc+Uten+DOM=Culinary+F1j=NC_ AXN

lorberov (lorberov.Al:akmslg) list(list.N81l:mslq),
NC AXN+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

njegusdki (njeguski.A2:admslg) prsSut (prsSut.Nl:mslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+Erg+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

njeguska (njegusSki.A2:aefslg) prsSuta(prsuta.N600:£fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+Erg+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

orasast (orasast.A6:akmslg) plod(plod.N8l:mslqg),
NC AXN+Bot+DOM=Bot+DOM=Bio+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1lj=
NC AXN

orasSasto (orasast.A6:aenslg) voce (voc¢e.N308:nslqg),
NC AXN3+Bot+DOM=Bot+DOM=Bio+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1lj
=NC AXN3

ovsene (ovseni.A2:aefplg) pahuljice(pahuljice.N624:fplq),
NC AXN3+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN3

persdunov (persunov.Al:akmslg) list(list.N8l:mslq),
NC AXN+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

persunov (perdunov.Al:akmslg) listi¢(listi¢.Nl:mslqg),
NC AXN+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

persunovo (perSunov.Al:aenslg) 1isc¢e(1lis¢e.N308:nslq),
NC AXN3+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN3

plec¢na (ple¢ni.A2:aefslg) slanina(slanina.N600:fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

poSirano (poSiran.A6:aenslg) jaje(jaje.N314:nslq),
NC AXN+Conc+Food+Course+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

povréna (povréni.A2:aefslg) kocka (kocka.N602:fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

rikota sir(sir.N83o:mslq),
NC 2XN3+Conc+Food+Prod+Comp+DOM=Culinary+F1j=NC 2XN3

feta sir(sir.N83o:mslq),
NC 2XN3+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN3
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rostiljska(rostiljski.A2:aefslg) kobasica(kobasica.N650:fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

salatni (salatni.A6:akmslg) preliv(preliv.Nl:mslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+Ek+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

sipino(sipin.Al:aenslg) mastilo(mastilo.N300:nslqg),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

komova (komov.Al:aefslg) rakija(rakija.N600:fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+Drink+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

sirni(sirni.A2:admslg) namaz (namaz.Nl:mslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

stisnjena(stidnjen.A6:aefslg) 3unka(3unka.N748:fslq),
NC AXN+Conc+Food+Prod+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

supena (supeni.A2:aefslg) kasika(kasSika.N6l2:fslq),
NC AXN+Conc+Uten+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

Sam-rolna(rolna.N660:fslqg),
NC 2XN6+Conc+Food+Course+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN6

Saum-rolna (rolna.N660:fslq),
NC 2XNé6+Conc+Food+Course+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC 2XN6

Sitaki (8itaki.N3001l:mplg) gljive,
NC N2X2+Bot+DOM=Bot+DOM=Bio+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1]
=NC N2X2

Sitaki (3itaki.N3001:mplg) pecurke,
NC N2X2+Bot+DOM=Bot+DOM=Bio+Conc+Food+Alim+DOM=Culinary+Comp+F1]
=NC N2X2

Stapni (3tapni.A2:admslg) mikser (mikser.Nl:mslq),
NC AXN+Conc+Uten+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN
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M3BoA, Y3  eJIeKTPOHCKOr  MOPQOJIOMIKOT  pevyHHUKa  KYJMHAPCKUX

AIIPOKCUMATHUBHHUX Mepa:

na vrh noza,ADV+tMesApp+Unit+DOM=Culinary+Comp+F1lj=ADV
kocka,N602+Wh+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N602
kockica,N650+Dem+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
Stapi¢, N274+Wh+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N27
zrnce,N330+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N330
zrno, N300+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N300
prut,N89+Wh+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N89
sloj,N83+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N83
traka,N612+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N612
kora,N600+MesApp+Part+Wh+DOM=Culinary+F1j=N600
deo,N93+Ek+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N93
dio,N2093+Ijk+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N2093
sredina,N600+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
kraj,N83+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N83
odrezak,N25+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N25
parce,N310+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N310
polutka,N728+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N728
rezanj,N105+Por+MesApp+DOM=Culinary+F13=N105
filet,Nl+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N1
ploska,N724+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N724
grudvica,N650+Sr+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
kap,N696+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N696
kolut,N89+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N89
kolutié¢,N27+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N27
kriska,N632+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N632
Snicla,N660+Sr+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
vrh,N292+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N292
rolna,N660+Wh+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
tabla,N660+Wh+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
vekna,N660+Sr+Wh+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
cvet,N81+Ek+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N81
cvijet,N2081+Ijk+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N2081
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cvetié,N27+Ek+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N27
cvijeti¢,N27+Ijk+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N27
¢en,N81+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N81
¢esanj,N87+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N87
glava,N600+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
glavica,N650+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
granc¢ica,N650+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
iglica,N650+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
koren, N89+Ek+MesApp+Part+DOM=Culinary+F1j=N89
korijen,N89+Ijk+MesApp+Part+DOM=Culinary+F1j=N89
korica,N650+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
list,N8l+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N81
listi¢, Nl+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N1
perce,N312+Dem+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N312
plod,N81l+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N81
rebro,N330+Part+MesApp+DOM=Culinary+F13=N330
stabljika,N6l2+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N612
¢asa,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
casica,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F13=N600
Cep,N81l+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N81
flasa,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
flasica,N650+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
kasic¢ica,N650+Sr+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
kasika,N612+Sr+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N612
kesa,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
kesica,N650+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
kutija,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
kutlaca,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F13=N600
paket,N1+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N1
paketié¢, N27+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N27
$olja,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
Soljica,N650+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
tanjir,N2+Sr+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N2
tanjur,N2+Cr+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N2
tegla,N660+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
teglica,N650+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
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varjaca,N600+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
vrec¢ica,N650+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
zlica,N650+Cr+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
disk,N297+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N297
komad, N1+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N1
komadié¢, N27+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N27
konzerva,N660+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
limenka,N628+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N628
krug,N297+Por+MesApp+DOM=Culinary+F13j=N297
lopta,N660+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
loptica,N650+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
pakovanje, N300+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N300
ploc¢a,N600+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
Sipka,N632+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N632
Snita,N600+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
Stangla,N660+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N660
Stanglica,N650+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
red, N81+Set+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N81
struk,N297+Part+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N297
Saka,N612+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N612
veza,N600+Set+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N600
vezica,N650+Set+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
kriskica,N650+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
Snitica,N650+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N650
reznjié¢,N27+Por+MesApp+DOM=Culinary+F1Jj=N27
jufkica,N650+MesApp+Part+DOM=Culinary+F13j=N650
vré¢,N83+Cont+MesApp+DOM=Culinary+F1j=N83
jufka,N660+MesApp+Part+DOM=Culinary+F1j=N660

supena (supeni.A2:aefslg) kasika(kasika.N6l2:fslq),
NC AXN+Cont+MesApp+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

Soljica(soljica.N650:£fslqg) za kafu,
NC N4X+Cont+MesApp+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC N4X

jelovna (jelovni.A2:fslgae) kasSika(kas$ika.N6l1l2:fslq),
NC AXN+Cont+MesApp+DOM=Culinary+Comp+F1j=NC AXN

Cajna(¢ajni.A2:aefslg) kasSika(kasika.No6l2:fslq),
NC AXN+DOM=Culinary+Comp+Cont+MesApp+F1j=NC AXN
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kafena (kafeni.A2:aefslg) kasicica(kasic¢ica.N650:fslqg),
NC AXN+DOM=Culinary+Comp+Cont+MesApp+F1j=NC AXN

kafena (kafeni.A2:aefslg) kasSika(kasika.N6l2:fslq),
NC AXN+DOM=Culinary+Comp+Cont+MesApp+F1j=NC AXN

kafena (kafeni.A2:aefslg) 35o0lja(30lja.N600:fslqg),
NC AXN+DOM=Culinary+Comp+Cont+MesApp+F1j=NC_ AXN

kafena (kafeni.A2:aefslg) Soljica(8oljica.N650:fslq),
NC AXN+DOM=Culinary+Comp+Cont+MesApp+F1j=NC AXN
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3a aHasu3y ¢QpekBeHIMja cacTojaka KOjU ce jaB/bajy y pelenTUMa U3
KyJINHApCKOI' KOpIyca NPUKYIJbeHUX 3a NOTpebe 0BOT pajia HallpaBJ/beHU Cy Java
IporpaMy KOjU Ha OCHOBY pa3BHUjeHUX JIEKCUUYKUX pecypca H3padyyHaBajy
dpekBeHIHje N0jeIMHAYHUX CacTOjaka U GppeKBeHLUje MapoBa cacTojaka.

Ha ciunu 46 npukasaHe cy ¢pekBeHIMje CTO HajpeKBEHTHUjUX CACTOjaKa.
Mozxe ce BugeTu Aa cy co (7.156), 6pawro (5.281), jaje (5.132), ywe (4.953) u wehep
(4.861) cactojuu koju ce Hajyelrhe MojaB/byjy NPUJIUKOM Habpajarba HAMUPHUIIA
NoTpeOHUX 3a IPUIIPEMY pelienara.

Ha cauuum 47 npukasaHo je npBux 101 cacTojaka Koju ce MOjaBJ/bYjy Yy
napoBUMa y aHa/M3upaHUM penentuma. OBU cactojuu rpafe ca 504 mehycobne
penanyje. CnenyjasHo, civka 48 npukasyje cacTojke ca KojuMa ce y pelenTuma
Hajuenihe MojaBJbyje /yK.

3a Bu3yesusauujy ¢pekBeHIUja je kopuiheH npojekaT Bubble Cloud’’, a 3a
BU3yeJsiM3allyjy napoBa cactojaka Gephi’8 niaatdopma 3a nprMKas pa3IMuYUTUX BpCcTa

Mpexa U rpadoBa.

77 Bubble Cloud mpojekart: http://vallandingham.me/building a_bubble_cloud.html.
78 Gephi miatdopma: http://gephi.github.io/.
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Ciuka 46. @pekBeHIMje cTO HajGpEeKBEHTHUjUX cacTojaka y KyJIMHapCKOM KOPIyCy.

beidfeso  Pr@NK P 10,0y tist

zeler@ 3alata
pseniéfioibrasno @
crren €98 crvengpaprika
@ o @ sidina

alev:

“Sr kore(za pitu

ge:okoladﬂ kuva:l]e. "Qﬂ; |‘k , be@os hér -
i%ﬂ 0 k‘a suwo:ﬁae

Cnuka 47. [lapoBHU cacTojaka Koju ce Hajuelile jaB/bajy 3ajelHO y
penienTHMa KyJMHapCKOT Kopiyca.
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Ciuka 48. CacTojuu Koju ce Hajuelnhe jaB/bajy y mapy ca cacTOjKOM JIYK y
penenTUMa KyJIMHApCKOT KopIyca.

* TEXHUYKA HAIIOMEHA: ¥ mtamMnaHoj Bep3uju TeKCTa AucepTanuje ctpase 6poj 10, 41, 77,93, 107, 119, 127, 128, 129,
131,132, 134,135, 136,137,138, 139, 141, 142, 143, 145, 146, 155, 156, 157, 211 u 212 cy, 3a pa3JMKy 0 OCTAJUX CTPAHA,

mTaMnaHe y 60ju. 360r Tora ce 60ja TeKCTa Ha lbUMa pa3/IMKyje y 0JHOCY Ha 60jy TeKCTa Ha OCTAJIUM CTpaHaMa.
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bUOT'PAOU]A AYTOPA

Crama Byjuunh CrankoBuh poheHa je y beorpaay, 1982. roguHe. 3aBpiiuia
je OcHoBHy 1Koy ,,Bpanko honuh“ kao Hocuaan aunioma ,Byk Kapagpuh“ u , hak
reHepauuje”. HakoH Tora je 3aBpmuia MaTeMaTU4Ky rMMHa3ujy y beorpaay u
MaTtemaTtuuku pakyateT y beorpaay, rae je iumnjoMupasia Ha cMepy ,PadyHapcTBo
v uHopMaTuKa“ ca npocedyHoM oLieHOM 9,39. TokoM 1IKOJI0Bama je 6ujia HoCUall
ctuneHuje ®oHpa 3a Myajie TaleHTe MuHUcTapcTBa npocBeTe Peny6srke Cpouje.

On 2007. roguHe 3anocieHa je Ha MaTeMaTU4YKOM QaKy/aTeTy YHUBep3UTETa
y beorpaay, kao CapagHuk y HactaBu Ha KaTeipy 3a payyHapcTBO U UHPOPMATHKY,
aon2009.roaguHe Kao ACUCTEHT y HacTaBU. /lp>kasia je BexkOe u3 cieJiehux Kypcesa:
[Iporpamupame 1, [Iporpamupame 2, O6jeKTHO OpPHUjeHTHCAHO MpOrpaMUpambe,
NHdpopManmoHu cuctemy, YBoA y opraHusanyjy padyHapa, OCHOBY ynpaB/bama U
Ynpas/bame NpojeKTUMa y UHAYCTPUjU U HAYLIU.

OcHOBHe 006/1aCTU MHTepecoBaka Cy joj o6paja MpPUPOJHUX je3HUKa,
eKcTpakuyja uHdopManuja, 6ase nojaTaka, NpeTpakuBame HHbOpMauuja U
UCTpaXkMBakbe Beba. YUeCHUK je HaydyHUX mpojekarta ,CpICKHU je3UK U HeroBHU
pecypcu: Teopuja, onuc U npumeHe“ u ,HMHPpacTpykTypa 3a eJsIeKTPOHCKHU
nojAp:kaHo y4yewe y Cpouju“ koje puHaHcupa MuHHcTapcTBO Hayke Penybsuke
Cp6uje. Kao pe3yataT HaydyHOr pajia, o6jaBusia je Behu 6poj HaydyHUX pajioBa U
y4ecTBOBaJsIla Ha HEKOJIMKO Meh)yHapoAHUX KOHdepeH1uja.

Oz 2014. roavHe 4JjiaH je U jefjaH oJ, OCHMBayva JlpylLITBa 3a je3u4Ke pecypce U

TEeXHOJIOTHje.
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Mpunor 1.

U3jaBa 0 ayTopcTBy

MotnucanHa Crtawa . Byjuumnh CtaHkoBuh

6poj ynuca 2003/2007

UsjaBrbyjem
[ia je [oKTopcKa aucepTauuja nog Hacnoesom

Exkcrpakuuja nHdopmauvja BofeHa oHTonorvjama (Mogen 3a Cprckuy jesmk)

e pEe3ynTaTt CONCTBEHOr UCTpaXuBadKkor paga,

* [la NpeAnoXeHa aucepTauuja y LenuHn H1 y AenosmMMa Huje 6una npepnoxexa
3a fobujare Guno Koje gunnomMe npema CTyaujckum nporpammma apyrux
BMCOKOLLIKONCKMX YCTaHOBA,

e [a cy pesynTaTi KOPeKTHO HaBeaeH! Y

* [1a HACaM KpLUMO/Na ayTopcka NpaBa 1 KOPUCTUO UHTENEKTYanHy CBOjuHY
Apyrux nuua.

MoTnuc gokropaHaa

Y beorpagy, 01.05. 2016.
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Mpwunor 2.

MU3jaBa 0 NCTOBETHOCTMU LUTaMMNaHe U eJIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKor paga

Mme v npesume aytopa Crtawa W. Byjuunh Ctankosuh

Bpoj ynuca 2003/2007

CTyawjckun nporpam PayyHapcTBo U HdopMaTuka

Hacnoe paga

ExcTpakuuja uHdopmauvja BoheHa oHTonorvjama (Mogen 3a cpnckwv je3uk)

MenTop npod. ap [yuwko Butac

MotnucaHm Crawa W. Byjudmnh CtaHkoBuh

u3jaBrbyjem Aa je wramnaHa Bepsuja Mor AOKTOPCKOr pafa WMCTOBETHa ENEKTPOHCKO)
BEP3aNjM Kojy cam npepjao/na 3a objaerbuBawe Ha noprtany [[AurutanHor
penoszutopujyma YHusepautera y beorpany.

Jossorbaeam ga ce objase Moju NMYHK NoAALM Be3aHKW 3a fobujarke akafeMCKor 3Bama
JOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe W npesume, roguHa u mecto pofhera u agatym ogbpaxe
paga.

OBy NYHKM Nogauu mory ce 06jaBuTK Ha MPEXHUM CTpaHULamMa gurntanHe 6ubnuoTexke,
y €NEKTPOHCKOM KaTtanory u y nybnukauvjama YHusepsuteta y beorpagy.

MoTnuc pokropaHpa

Y beorpagy, 01.05.2016.
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Mpunor 3.

U3jaBa o kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuBepauteTcky Gubnuoteky ,Csetosap Mapkosuh® ga y [Jurutantu
penosuTopujym YHueepauteta y beorpaay yHece Mojy [OKTOPCKYy AwWcepTauujy nop
HacrioBom:

Ekctpakumja nHhopmauuja sofieHa oHTonornjama (Mogen 3a cpncky jesumk)

KOja je Moje ayTopcKo Aeno.

[OvcepTaumjy ca CBUM NPUIoauma npeaao/na cam y eriekTPoHCKOM (opmaTy norogHom
3a TpajHO apxuBupam-e.

Mojy AOKTOPCKY aucepTauujy noxpaweHy y urutanHu penosutopujym YHusepauteTa y
Beorpagy mory Aa Kopucre CBW KOju nowTyjy oapeabe cagpxaHe y ogabpaHom tuny
nuueHue KpeatueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oasyduo/na.

1. AyTopcTBo
@AyTopCTBO - HEKOMepLujanHo

3. AyTopcTBo — HeKomepLujarnHo — 6e3 npepage

4. AyTOPCTBO — HEKOMEpPLWjarHo — AenUT Nog UCTUM YCnoBuma
5. AytopctBo — 0Oes npepage

6. AyTopCcTBO — OEenuTy No4 UCTUM ycrioBnma

(Monumo fa 32ao0KpyXuTe camo jeQHy of LecCT noHyReHuX nuueHun, KpaTtak onuc
nyMUeHuw aart je Ha nonefuHn nucta).

MoTnuc AokTopaHaa

Y beorpagy, 01.05.2016.
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1. AyTopcTBo - [lo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, ANCTpUByLUnjy 1 jaBHO caonLuTaBake Aena,
W npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HayuH oapefeH of cTpaHe aytopa unu
JaBaoua nuueHue, Yak u y komepumjanHe cepxe. OBO je HajcnobogHuja of CBUX
nuueHum.

2. AyTOpCcTBO — HEeKkomepuMjanHo. [Jo3BosbaBaTe YMHOXaBawe, QUCTpUOyLMjy 1 jaBHO
caonwtaBawe Aena, u rnpepage, ako ce HaBefe VMMe ayTopa Ha HauuvH ogpeheH of
CTpaHe ayTopa vnu gasaoua nuueHue. OBa nuvueHua He 003BOSbaBa KoMmepuwujanHy
ynotpeby gena.

3. AyTopcTBO - HekoMepumjanHo — 06e3 npepage. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBahe,
anctpubyumnjy 1M jaBHoO caonwTtaBake fena, 6e3 npomeHa, npeobnvkoBakwa Wnn
ynotpebe gena y cBoOM geny, ako ce HaBefe MMe aytopa Ha HaunH ogpefeH of cTpaHe
ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He 403BOSbaBa KoMepuumjanHy ynotpeby
Aena. Y ogHoOCy Ha cBe ocTare nvueHLe, OBOM NULEHLIOM ce orpaHmyaBa Hajpehun obum
npasa Kopuwhewa gena.

4. AyTOpCcTBO - HeKkoMepuujanHo — AenuTu noAd WUCTUM ycrnoBuma. [o3BorbaBaTe
YMHOXaBahe, AMcTpnbyumnjy 1 jaBHO caonwTaBamwe Aena, U npepage, ako ce HaBeae
MMe ayTopa Ha HauuH ofpefeH of CTpaHe ayTopa Wnv AaBaola NuLeHLe U ako ce
npepaga auctpubympa nog MCTOM UMW CNMYHOM nuueHuoMm. OBa nuueHua He
[03BOSbaBa komepuujanHy ynotpeby gena u npepaaa.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBahe, OUCTPUOYLMjy U jaBHO
caonwrTaBare fena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBawa nnu ynotpebe genay csom geny,
ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauyuH ogpeheH oa cTpaHe ayTopa wnu gasaoua
nuueHue. OBa nuueHua Ao3Borbasa kKoMmepuumjanHdy ynotpeby gena.

6. AyTOpCcTBO - OenutM nog WucTUM ycroBuma. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBake,
anctpmnbyuujy n jaBHO caonwitaBawe Aena, v npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha
HaunH oapeheH o cTpaHe ayTopa WnM JaBaoua NUuUeHue M ako ce npepaja
anctpubyupa nog UCTOM unu  cnivdHoM  nuueHuoMm. OBa nuueHua [o3BoSbaBa
KomepuumjanHy ynotpeby gena u npepaga. CnvyHa je COPTBEPCKMM nuLEeHLama,
O[HOCHO NuueHUama OTBOPeHOr koaa.



