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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEANLUUHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALlY

M3BELLUTAJ O OLEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE
I NTOAALM O KOMUCUJMK:

1. Jatym u HasMB opraHa Koju je mmeHoBao Komucwujy. 20.04.2016., 167. cegHuua
HacTtaBHo-Hay4Hor Beha ®akynTteTa BeTepuHapcke MeavuuHe, YHnBep3uTeT y beorpagy

2. CactaB KOMMCHje Ca HA3HAKOM MMEHa MU Npe3MMeHa CBaKor YnaHa, 3Bakba, Ha3usa
yKe Hay4yHe obGnacTu 3a Kojy je usabpaH y 3sarwe, rogquHoM usbopa y 3aBawe 1 HasmB
c¢hakynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je 4naH KOMUCHje 3anoCheH:

1. ap Munan X. BanTtuh, pegosHu npodecop y neHsnju, XurmjeHa n TexHonornja meca, 1996.
rog. ®akynTteT BeTepuHapcke meanunHe, YHuBepauTeT y beorpagy

2. op Bepa KaTtuh, pegosHu npodecop, XvrujeHa u TexHonoruja mneka, 1996. rog. ®akynrtet
BETepuHapcke MeauuuHe, YHuBepsuteT y beorpagy

3. op Hehereko Kapabacun, BaHpegHu npocecop, XurmjeHa n TexHonorunja meca, 2013. rog.
dakynTeT BeTEpUMHapCcKe MmeguumnHe, YHuBepauteT y beorpagy

4. op Mapwuja JokmaHoBMh, Hay4HM capagHuK, XurmjeHa n TexHonorvja meca, 2014. roa.,
dakynTeT BeTEpMHApPCKe MeanuuHe, YHuBep3uTeT y beorpagy

5. op BecHa hophesuh, BULIN Hay4HU capadHuK, XurnjeHa n texHonorunja meca, 2016. rog,.,
WHCTUTYT 3a XurnjeHy n TexHonorunjy meca, beorpag

Il 1. Ume, ume jegHor poauTersa, npesume:. Mapwja, paraH, bowkosuh

2. Datym pohemwa, onwTtuHa, Peny6nuka: 06.11.1987. rog., beorpaa, onwTtuHa CaBcku
BeHaL, Cpbuja

3. Jatym oa6paHe, MeCTO U Ha3UB MarucTapcke Tese*:
4. Hay4Ha o6nacT 13 Koje je cTe4yeHO akafieMCKO 3Balkbe MarucTpa Hayka*:

1] HACNOB OOKTOPCKE OWUCEPTALUMWJE: ,UcnutuBawe yTuUaja opabpaHux
eTapckux yrba Ha pacTt Salmonella spp. y Mecy cBulba NakoBaHOr y BakKyyM M
moaudukoBaHy atmocdepy*

IV NPEMNEQ OOKTOPCKE OUCEPTALUJE :

Hoktopcka guceptaumnja Mapuje BowkoBuh HanucaHa je Ha 365 cTpaHa TekcTa U cagpxwu
cnegeha nornaerba: Yeog (OBe cTpade), lNpernen nutepatype (58 cTtpaHa), Lurbesu u
3afjauM ucTpaxuBawa (OBe cTpaHe), MaTepujan u meToge wucTpaxumBawa (21 cTpaHa),
Pesyntatn uctpaxusawa (100 ctpaHa), Ouckycuja (56 ctpaHe), 3akrbydun (Tpu cTpaHe),
Cnucak nutepaType (48 cTtpaHa, 561 pedpepeHue) u lMpunor (110 ctpaHa). Ha nouetky
avcepTtaumje oaT je KpaTak CaapXaj Ha CPrCKOM U eHINeCcKOM je3nky (YKyrnHO AeBeT CTpaHa).
OvcepTtaumja je gokymeHTOBaHa ca 266 Tabene (og kojux ce 36 Hamasn y nornaeiby
PesynrtaTtu, a 230 Tabena Hanasu y Npunory) n 37 rpadmkoHa.

V BPEOHOBAHWE NOJEOUHUX OENOBA OOKTOPCKE OANCEPTALNJE :

Y YBoay KaHOuaaT nctude Aa ca acnekta 6e3beqHoOCTM XxpaHe, ONacHOCTM MOPEKIIOM M3 Meca
koje Mory Oa yrpose 3gpaBibe Jfbyau AedwuHuwly ce kao buonowke (b6akrepuje, Bupycw,
rbyUBULE, MPUOHKU, nNapasvTH), Xemujcke (OCTauyM TOKCUYHWX ernemeHaTta, necTuumaa,
MWKOTOKCWHA, XaroreHux YrrbOBOAOHMKA W BETepUHapCKMX rnekoBa) U usmyke (MeTanHu
parMeHTH, CTakno, ApBO, nnactuka). Kao HajsHauvajHuWje ca enuaemMmonoLLKor acnekTa
n3aBajajy ce Ouomnowke onacHocTM koje Hajyewhe yrpoxaBajy 6e3begHocT meca u
npeacTaBrbajy M3BOP MNaTOreHMX MukpoopraHusama. Kao naToreHum MukpoopraHmsmu
MOpeKknoM M3 meca Koju m3asvBajy oborberwa MpeHocuMBa XpaHOM Hajyewhe ce nomukby
Salmonella spp., Campylobacter spp., Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus,
Yersinia enterocolitica, Escherichia coli, Clostridium perfringens, Clostridium botulinum,
Bacillus spp. u Shigella spp. Npema nogauuma CeeTtcke 3apaBcTBeHe opraHusauuje (World
Health Organization-WHQO), 6onectu npeHocuBe XxpaHOM npeacTaBrbajy cBe Behu, Kako
30paBCTBEHM, TaKO U E€KOHOMCKM Mpobnem y 3eMrbama y pasBojy, anv U y pasBujeHuMm



OCoOoO~NOoOUITRARWNEF

3emMrbamMa M y3poK Cy MUnnoHa oborbera Sbyan roguilbe Ha rnobanHom HuBoy. Salmonella
Spp. W NOped [OELEHMWjCKUX WCTpaxuBaka, YMNOXEHUX Hamopa Yy HMWXOBOj KOHTOMW,
noborbllaka XurvjeHe npoueca Npov3Boahe, Npedy3eTux mepa cy3bujara u npeseHuUvje,
KOHCTaHTHOI MOHWTOPUWHra W darbe NpeacTaBrbajy jeAHOr Of Haj3acTyNibEeHUjUX NaToreHmx
MUKpoOpraHusama npoyspokosaya 60necTv NPeHOCUBUX XPaHOM.

Y uurby cysbujawa canmoHenose, anu v Apyrux baktepujcknx oborbewa, Hajuewhe ce
KopucTte aHTMbuoTuuun, a npeBenuka ynotpeba aHTUGMOTMKA ¥  AesunHduumjeHaca
pesynTtupana je heHoMeHOM BaKkTepujcke pe3nucTeHumje.

Kao pesyntaT HaBegeHor jaBrba ce norpeba 3a HOBMM aHTUMUKPOOHWM CpeacTBMMa Koja
MOTy Aa ce A0Aajy Yy MecOo y UMriby MHXMbuumje natoreHunx Gaktepuja U MUKpoopraHusama
KBapa, a Ada MnpuTOM MpeacTaBrbajy NpUMpPOOHY antepHaTvBY KOPULINEHUM XEMMjCKUM
aguTMBMMa M KOH3epBaHCMMa M He [OBOAE [0 NojaBe pesucTeHuuje Gaktepwuja. JeaHa o
moryhmx antepHaTtuvBa je ynotpeba eTapckux yrba koja npeicTaBibajy apoMaTuiHe TEYHOCTHU
yrbaHe KOH3WCTEHUMje Koje ce pasnuyunTtMM MeTodamMa eKCTpaxyjy M3 CKOpo CBMX AernoBa
Oburbaka. [JokasaHoO je ga eTapcka yrba, y pas3nvMunTtoM CTEeneHy, umajy aHTubaKkTepujcky
aKTUBHOCT KOja 3aBUCK O BpCTe HakTepuje Kao 1 BPCTe M XEMUJCKOr cacTaBa Yyrba Koje ce
KOpUCTW, anu 1 reorpadckor 1 KNMMaTcKor nogpydja, cactasa 3emMrbuliTa U BeretaTuBHOT
umknyca bureke. ETapcka yrba nmajy u aHTMOKCUAaTUBHY yNory n Uxmbuwly pacT natoreHux,
anu n MMKpoopraHvsama keapa, yTudyhu Ha Taj Ha4uH Ha KBanuTeT U OAPXKMBOCT Meca.
MapanenHo ca vHAYCTPUjOM XpaHe pasBuja ce U MHAOYCTpMja NakoBawa Koja uma 3a uuib
CMakere natoreHa M MUKpoOOpraHuM3ama KBapa M 3afoBOrberwe cBe Behux 3axTeBa 3a
6e3beagHowhy mMeca u npousBoga oA Meca. [lakoBawe xpaHe MMa 3a UWib Oa 3a40BOSbU
notpebe noTtpowada 3a MNpakTUYHOWRY W EKOHOMMYHOWRY, anu M ga cnpeyn pasBoj
naToreHMx MUKpOOpraHu3ama M MUKpOOpraHusama KBapa, Cnpeyu gexvapauujy, nunuaHy
okcugauujy, rybutak apome v gpyre HenoxerbHe NpoMeHe, YyBajyiiv Ha Taj HAYMH CEH30pHe
ocobuHe, npoayxaBajyhu OApPXMBOCT Mpoum3Boda W uYmHehu npomsBog 6e3begHujum 3a
notpowade. Meco n npoussBogm of meca Hajyewhe ce nakyjy y Bakyym u mMoandUKOBaHy
atmocdepy (modified atmosphere packaging -MAP) koju yTudy Ha ouyBawe KBanuteTa u
pacT MHOMMX MMUKpoOpraHu3ama Koju Mory OuTu noTeHumjanHu  npoy3poKoBayum
annumeHTapHuX nHekumja ykbydyjyhm n Salmonella spp.

Mornaerbe MNpernea nutepartype HanucaHo je Ha ocHoBy Bmbnuorpadckmx nogataka (561
pecbepeHua) u nogerbeHO y YeTupu OCHOBHa noanornasrba (Salmonella  spp.-
KapakTepucTuke, NyTeBW KOHTaMuHauuje, ydecTanocT Hanasa y XxpaHu; CBWHCKO Meco-
Npoun3BOAHa W 3Ha4aj] y ucxpaHu rbyau, keap; [lakoBawe mMeca v npousBoa of Meca-
BakyyM, MAP; ETapcka yrba- ocobuHe, 3Hauyaj, npumeHa).

LUurs nctpaxveara y OKBMPY OBe OOKTOpCKe AucepTauuje 6ro je Be3aH 3a ucnutmBame
pasnMuMTUX HadvHa nakoBawa (Bakyym M mogudumkoBaHa aTtmocdepa) M aHTUMUKPOGHOr
edeKTa pasnnunMTUX KOHLEHTpauuja eTapckmx yrba opuraHa u tTumujaHa, Ha Salmonella spp.
n Mukpobuonowkn crtatyc Meca (Enterobacteriaceae, aepobHe Me3odunHe 6Gaktepuje,
BakTepuje MNeyHe KMCenuHe), kKao U UCMUTMBAHkE aHTUOKCUMOATUMBHMX OCOBMHA MOMEHYTMX
eTapcKknx yroa n huxoBor edekrta Ha okcuaaTuBHe MpoMeHe nunuaHe dpakuuvje, dUsnyko
XeMujcke ocobuHe 1 NpMXBaTILUBOCT MITIEBEHOT CBMH-CKOM Meca.

CxopgHO uurby ucnuTnBaka NOCTaBrbaHy cy 3apauum:

1. VicnutnBake xeMujcKor cactaBa eTapKux yrba opuraHa n TuMmjaHa;

2. OppehuBarwe aHTUMOKCUAAHTHE aKTMBHOCTU eTapcKor yrba opuraHa U eTapckor yrba
TUMUjaHa;

3. OppehuBake aHTUMMKPOOHE aKTMBHOCTM €TapCKMX Yyrba OpuraHa WM TuMMjaHa Ha
Salmonella spp;

4. Tpahewe npomeHa y 6pojy Oaktepuja Salmonella spp, y ekcnepMMeHTanHo
KOHTaMVMHMPaHUM Yy30pLUMMa MIIEBEHOr MecCa MakoBaHOr Yy BakyyM W MOOUGUKOBaHY
atmocdepy (30% 0O,/50% CO./ 20% N,), ca un 6e3 gogaBata €TAPCKUX Yrba TOKOM
neTHaeCcTOAHEBHOr cKnaguwTewa (HynTor, Tpeher, wecTor, AeBeTor, ABaHaector U
neTHaecTor gaHa) npu Temnepatypu og 3+1 °C;

5. MNMpaheke MUKPOOUMOMNOLLKOr cTaTyca MIIEBEHOT Meca Y y3opuuMma NakoBaHWX Yy BakyyM U
moaudmkosaHy atmocdepy (30% 0,/50% CO,/ 20% N,), ca n 6e3 gogaBara eTapckux yrba
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TOKOM MeTHaeCTOAHEBHOr cknaguwTewa (Hyntor, Tpeher, wecTor, AeBeTor, ABaHaecTor u
neTHaecTor gaHa) npu temnepatypm og 3+1 °C n To:

* YKyMNHor 6poja aepobHux me3odunHmx baktepuja

* yKynHor 6poja eHTepobakTepuja

* yKynHor 6poja 6akTepuja MneyHe kucennHe

6. icnntneake cagpxaja Boge, MacTu, NpoTeunHa, nenena y MneBeHoM CBUHCKOM MeCy;

7. WcnutaBawe pH BpegHOCTM y30paka TOKOM MeTHAeCT [aHa CKnaguwTewa Ha
TemnepaTypu npu 31 °C (HynTor, Tpeher, wecTor, 4eBeTor, ABaHAaeCTOr U NeTHaecTor JaHa)
y y3opuuma MreBeHOr Meca nakoBaHor y Bakyym n moandukoBaHy atmocdepy (30% 0,/50%
CO.,/ 20% N,), ca 1 6e3 gogaBarba €TapCKUX yrba;

8. Npahere BpeaHOCTU YKYNMHO MCMapibUBOr a3oTa TOKOM NETHAEeCT AaHa CKNaguvwiTera Ha
TemnepaTypu npu 31 °C (HynTor, Tpeher, wecTor, AeBeTor, ABaHAeCTOor 1 NeTHaecTor AaHa)
y y3opuMMa MIEBEHOr Meca MakoBaHOr y BakyyM W MoaudumkoBaHy aTmocdepy (30%
0,/50% CO,/ 20% N,) ca n 6e3 gogaBara eTapCkuX yrba;

9. lNpomeHe Ha MacTuma MIEBEHOr Meca (KMcCenuHckM 6poj, cagpxaj manoHgnangexvaa-
MDA) Tokom neTHaecT faHa cknagvwTtewa npu temnepatypu npu 3x1 °C (Hyntor, Tpeher,
LuecTor, AeBeTor, ABaHaeCTor U NeTHaecTor AaHa) y y3opuyMa MIeBeHOr Meca NnakoBaHor y
BakyyMm 1 mogudumkosaHy atmocdepy (30% O,/50% CO,/ 20% N,), ca n 6e3 gogaBama
eTapCKUX yrba;

10. lMpahewe cactaBa aTmocdepe yHyTap nakoBaka MIIEBEHOr Meca Yy MOAUMUKOBAHO]
aTmocdpepun, TOKOM MeTHaecT faHa cknaguwTtewa npu Temnepatypu og 3x1 °C (HynTor,
Tpeher, WwecTor, AeBeTOor, ABaHAECTOr 1 NeTHAECTOr AaHa);

11. NMpahehe NpoMeHa CeH30pHMX 0cobMHa (Mupuca n 6oje CMpoBOr MIIEBEHOI Meca) TOKOM
neTHaecT [aHa CKnagvwTewa npu Temnepatypu og 3x1 °C (HynTor, Tpeher, wecTor,
JeBeTor, [OBaHAecTOr W MNeTHaecTor [faHa) y Yy3opuuma MnakoBaHUX Y BaKyym n
moaudmkosaHy atmocdepy (30% 0O,/50% CO,/ 20% N,), ca n 6e3 gogaBara eTapckux yrba.

Y YEeTBPTOM nornaerby AeTalbHO CYy OnncaHu MaTepMjan n MeToge NctpaxuBamwa.

Xemujcka aHanuM3a eTapCcKux yrba

KBanutatMBHa M CceMMKBaHTUTAaTUBHA XEMMjCKa KapaKTepu3auuja eTapCKux yrba
M3BpLUEHa je NMPUMMEHOM racHe xpomartorpaduje KynroBaHe ca MaceHOCMNEeKTPOMETPUjCKOM
aetekumjom (GC-MS) (Agilent Technologies series 6890 racHu xpomatorpad). MNogaun cy
obpafhenn nomohy Agilent Technologies MSD ChemStation softver-a (pesuaunja E01.01.335) y
koMmbuHaumju ca AMDIS (ver. 2.64) n NIST MS Search softver-om (ver. 2.0d). AMDIS je
kopuwheH 3a OeKOHBONyLMjy MaceHux crektapa koenyupajyhux jegnmwerna, a NIST MS
Search je o6e3begno anroputam 3a OMGNMOTEYKY npeTpary kKomnnemeHapaH PBM
anroputmy ChemStation-a. 3a wgeHTudmkaumjy MaceHux cnektapa kopuwheHe cy
cnektpanHe omnbnuoteke Wiley Registry of Mass Spectral Data 7th Edition n NIST/EPA/NIH
Mass Spectral Library 05. WpeHTuteT jeautberna notBpheH je nopehewem nuHeapHUX
PEeTEHLMOHUX MHOEKCA Ca nMTepaTypHUM nogauuma.

3a aHanu3y opabpaHux etapckux yrea kopuwheHn cy TectoBu 3a oapehuBame
aHTUOKCMAAHTHOI NOTEeHLUMjana 3acHOBaHW Ha TpaHcdepy enektpoHa (Hmp. 2,2-difenil-1
pikrilhidrazil - DPPH TecT, Ferric Reducing Antioxidant Power Assay - FRAP TecT),
crnoco6HocTH ,XBaTawa“ cnobogHux pagukana ((OH i NO" pagukan) n MHXMGUUmjM nunuaHe
nepokcugaumje (LP). CBn HaBegeHwn TecToBM ypaheHu cy y MUKpoTuTap nroyama, a 3a
cnekTpodoToMeTpujcka Mepera kopuwheH je ymtay nnoda (Multiscan Spectum, Thermo
Scientific). WcnutnBaHn ysopum (eTapcka yrba) cy 3a notpebe aHanu3a pacTtBapaHu Y
eTaHony. WHTepBanu KOHUEHTpauuja KopuwheHn y pasnuuutuM TeCcTOBUMA W3HOCUIM Cy:
1,56-180 pL/mL (etapcko yrbe/etaHon; DPPH TtecT); 5,2-330 yL/mL (NO-); 0,16-10 yL/mL
(LP); 7,8-500 pL/mL (*OH); 2,5-10 pL/mL (FRAP TecT). 3a ogpehuBawe cnocobHocTu
HeyTpanusauwje DPPH pagukana wucnuTMBaHMX eTapckux yrba, KopuwheHa je
crnekTpodoTomeTpujcka meToda no Espin-y (2000). Muxubuunja NO' paaukana oapehusaHa
je cnekTpodoTOMETPUjCKN, MepereM CMakera MpoayKuuje AmasokoMmnrekca (pyXu4acTto
obojeHor) Koju HacTaje y peakumju HUTpuTa n Grissov-or peareHca (Green u cap., 1982). Y
uwrby ogpehuBara kanauutetTa HeyTpanusaumje OH' pagvkana, npuMereHa je
MoaudukoBaHa metogda no Gutteridge-y (1987). OgpehuBame CnocobHOCTU MCMUTUBAHMX
eKkcTpakata ga vHxubupajy nunugHy nepokcvupauujy ogpeheHo je TBA metogom (Miller u
Aust, 1989). FRAP TecT je paheH no metoau Benzie n cap. (1996).
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OppehuBabe MUHUMaNHe MHXUOUTOPHE KOHLUEHTpaLuuje

3a ucnutrBame OCeTIbLMBOCTU DaKkTEPUjCKUX COjeBa Ha eTapcka yrba kopuwheHa je meTtoaa
MUKpoOAMUNyLMje Ha MUKPOTUTPaLMOHMM nriodama ca ,U“ gHom (CLSI 2009, CLSI 1999). Kao
No3nUTBHA KOHTpOMa KopuwheH je komepuujanHm aHTMbnoTuk ammkauuH (Sigma-Aldrich, Sent
Louis, USA) y koHueHTauujama og 64 go 0,03 pg/ml. Kao HeraTvBHa KOHTpona 3acejaHe cy
nnoye 6e3 eTapckmx yrba 1 akTUBHUX KOMMOHEHTMN.

MwukpoGuonoluke meTtoae:

1. OppenhuBarbe npucyctBa Salmonella spp. npema SRPS EN ISO 6579: 2008
Mwukpobuonornja xpaHe u XpaHe 3a XWBOTMHE - XOpPU3OHTanHa meToda 3a OTKpMBaHE
Salmonella spp. Broj Salmonella spp. ogpehuBaH je npema npenopyuu Pathania u cap.
(2010). 3a ogpehuBane 6poja Salmonella spp. kopuwheH je Xylose Lysine Tergitol 4 arap
(XLT4) (Oxoid, UK).

2. YkynaH 6poj 6aktepuja us camunuje Enterobacteriaceae ogpeheH je npema SRPS
ISO 21528- 2: 2009 Mukpobuonorvja xpaHe n XpaHe 3a XUBOTUHE - XOpU3OHTanHa Metoaa
3a OTKpuBake 1 ogpehumBare 6poja Enterobacteriaceae - [leo 2: MeTtoga 6pojara konoHuja
3. YkynaH 6poj aepobHux mesodunHux 6Gaktepuja npema SRPS EN ISO 4833:2008
Mwukpobuonorunja xpaHe M xpaHe 3a XMBOTUHE - XOpU3OHTanHa meTtoda 3a ogpehuBame
Opoja MukpoopraHmsama - TexHuka 6pojarba konoHuja Ha 30° C

4, Bpoj baktepuja mneyvHe kucenuHe ogpeheH je npumeHom SRPS EN ISO 4833:2008
Xemujcka n puanyko-xemMmjcka ucnMTMBama:
1. 3a ucnutmBake OCHOBHOI XEMMjCKOr cacTaBa (Capkaj BoAe, MacTu, npoTtevHa u

nenena) kopuwheHwn cy cnegehu noctynum:

Bonoe — ogpehuBatem rybutka mace npu cylleky XoMoreHn3oBaHor y3opka npu 105+1 °C go
KOHCTaHTHe mace (SRPS ISO 1442:1998)

Mactn — meTogom no Soxhlet-y, ekcTpakumjoM mMacTn u3 oCyLLEHOr y30pKa MeTposl eTPOM,
aectunaumnjom n cywenwem npu 10511 °C go koHcTaHTHe mace (SRPS ISO 1444: 1998)
MpotenHa - metopom no Kjeldalh-y npumeHom ypehaja npoussohaya Tecator (SRPS ISO
937: 1992)

Menena — caropeBanem y3opka npu 550 °C go koHcTaHTHe Mace (SRPS I1SO 936:1999)

2. BpegHocT pH y3opaka mMneBeHOr meca MepeHa je OUPeKTHO, y6oaHum pH-meTpom
Testo 250 (Testo, Hemauka), npema ynytctsy npounssohava

3. 3a ogpehuBare KOnM4YMHe YKYNHOr ncnapsbMBor asoTa kopuvwheHa je peakunja Tutpauuje
ca XMApPOXIIOPHOM KMCenMHOM Y3 npucyctBo 3% OOpHe KucenuvHe M MHAMKaTOpa MeTwn
upseHor u meTtun nnasor (Goulash n Kontominas, 2005), Food Chemistry, 93,3,511-520

4. KucenuHckm 6poj je oapeheH npema metogn SRPS EN ISO 660/2011

5. OppehuBawse TBARS BpegHocTu-TBARS-BpeagHocT (Thiobarbituric Acid Reactive
Substances, TecT ca TMOGApOWUTYpHOM KUCENMHOM KOojoM ce oapehyje cappxaj
manoHamangexmga - MDA) ogpefeHa je npema kombuHoBaHoj meTogm Tarladgis v cap.
(1964) n Holland (1971).

6. lNpahewe cactaBa aTmocdepe yHyTap nakoBawa MieBeHor meca-Mepewe cacTasa
racHMX CMella y nakoBawuma CBexer Meca BpLIEHO je ypehajeM 3a UcnMTuBawe racHor
cactaBa, OXYBABY, npoussogwe WITT GASETECHNIK — Hemauka. 3a kanubpauujy cy
KOpULUTEHW aHanuTUYKM racoBu, BWCOKOr cTerneHa uuctohe, npoussBoawe MESSER —
TEHNOGAS, Beorpag — Cpbuja.

CeH30pHa oLeHa y3opaKka CUPOBOr CBUHCKOI MIIeBEHOT Meca:

KBaHTUTaTMBHa AeckpunTueHa aHanusa — ISO 6564:1985 (oueHe npuMxBaTIbLUMBOCTU MUpUCA U
0oje Ha CTPYKTYpPHO] CKanu ca AgeceT Tayaka 1 JeceT oLeHurBaya).

CraTtucTtnyka aHanusa noparaka

Cea wucnuTuBara ykiby4mBana cy [oBorbaH Opoj MoHaBrbawa 3a CTaTUCTMYKy obpaay
nogataka. Kao ocHoBHe cTatucTuyke meTode KOpuwheHu Cy AEeCKPUMTUBHU CTaTUCTUYKK
napameTpu. [eckpunTvBHW CTaTUCTUYKM NapameTpu, apuTMeTudka CpeduvHa, ctaHgapgHa
AeBujaumja, CcTaHgapgHa Trpelwka, MUWHUManHa BpegHOCT, MakCcMMarnHa BpegHOCT MU
koeduumjeHT Bapujaumje, omoryhasajy onvcnBare ekcnepuMmeHTanHux pesynrara n huxoso
Tymaverwe. 3a TecTupawe U yTBpfMBawke CTAaTUCTUYKM 3HaYajHUX pasnuka wusmehy
ncnNUTUMBaHUX rpyna kopuwheHa cy gBa TecTta. 3a McnuTnBawe 3Ha4yajHOCTU pasnuvka usmeny
cpedrwuX BpPedHOCTW [Be ucnuTuBaHe rpyne je kopuwheH t-TecT. 3a ucnuTuMBake
CUrHUUKAHTHUX pasnuka n3meny Tpu 1 BULIE NOCMaTpaHUX TpeTMmaHa KopuwheH je rpynHm
TecT, ANOVA, a 3atum nojeanHadyHum Tukey TecTOM 3a uCnuTame CTaTUCTUYKU 3HA4ajHe
pasnuke namely TpeTmaHa. CurHudukaHTHa pasnuka je ytepheHa Ha HMBOMMa 3Ha4ajHOCTU
of 5% v 1%. Ceu gobuvjeHn pesynTtatu cy npukasaHu TabenapHo u rpacgumykn. CtaTmctmdka
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aHanusa p[obujeHnx pesyntata je ypafeHa y cTatuctudkoMm nakety PrismaPad 5.00
(GraphPad Software, San Diego, California USA, www.graphpad.com).

Pesyntatn ncnutmnBama (Neto nornaerbe) npukasaHu cy, npema 3agaumma, y 11 ocHOBHMX
noanornasrba.

Y npBom nopgnornaerby Pesyntata ucnutmBakwa npuKasaHu Cy UCMUTMBaHa XeMMUjCKor
cacTaBa €TapKuMx yrba opuraHa u TumujaHa. XeMUjCKOM KapakTepusauunjoMm eTapcKor yrba
nMcTa opuraHa NpUMMEHOM racHe xpomaTtorpadumje ca maceHuMm peTekTopoM yTBpheHo je
NPUCYCTBO YKYMHO 16 pasnuuutmx KOMMNoHeHTU koje ymHe 100% yKynHOr cactaBa eTapcKor
yrba. JobujeHn pasyntatu nokasyjy Aa je HajsacTynibeHuje jeAnHbere KapBakpor, KOju YMHN
77,16% ykynHoOr cactaBa eTapckor yrba. HakoH kapBakpora HajBehu ygeo y XeMujcKoMm
cactaBy wumajy p-ummeH (5,14%), trans-f- kapvodwuneH (2,45%), nuHanon (2,44%), y-
TepnvHeH (2,35) n Tumon (2,11%), OOK je 3acTymibeHOCT OCTalMX XEMWjCKMX jeduhersa
ucnog 2%. XeMujCKOM KapakTepu3auujom eTapcKor yrba nucrta TUMujaHa NpPYMEHOM racHe
xpomatorpadumje ca MaceHUM OETEKTOPOM YTBPNEHO je NpUCYCTBO YKYMNHO 16 pasnmnynutmx
KOMNoHeHTH koje unHe 100% ykynHor cactaBa eTapckor yrba. [lobujeHn pasyntaTty nokasyjy
Oa Hajsehn npoueHaT eTapckor yrba TUMWjaHa YMHE OKCMAOBAHW MOHOTEPMeEHW, of Kojux
TUMOI YUHW OOMUHAHTHY KOMMNOHeHTYy n 50,48% ykynHor cactaBa eTtapckor yrba, 3atum 1,8-
unHeon (4,35%), y-tepnuHeH (4,14%), nuHanon (4,69%), kapsakpon (1,18%), Aok cy
6opHeon, 4-d TepnuHEOn n a-TeprnMHEON 3acCTYNIbEHN Y HKMM KOHLEHTpauujama. p-cymen
je HajsacTynrbeHuju MOHOTEPMNEeHCKN YrIbOBOAOHUK (24,79%) v Apyra no 3acTynibeHOCTU
KOMMNOHeHTa eTapckor yrba TumujaHa. Octann MOHOTEPNEHCKN YribOBOAOHMLUM Cy O-MUHEH,
KamdeH, B-MUPLEH, O-TEPMUHEH M NUMOHEH. Trans B- kapuodureH je jeoguHn 3acTynibeHu
CECKBUTEPMNEHCKN YITbOBOAOHMK, @ KapuogUieH-oOKCua, jeANHN OKCUAOBaHW CECKBUTEPMEH Y
NCMUTMBAHOM €TapCKOM yIby TUMUjaHa.

Y ppyrom nopnornasrby 3a aHanu3y e€TapCKkuMxX yrba TUMMjaHa M opuraHa KopuwheHu cy
TeCcToBM 3a opgpefuBawe aHTUOKCMAAHTHOr MOTeHuMjana 3acHOBaHM Ha TpaHcdepy
enektpoHa (DPPH Tect n FRAP TecT). CnocobHocTun ,xBatawa“ cnobogHux pagvkana (*OH i
NOe pagukan) n uHxmbuumju nunugHe nepokcupaumje (LP). UcnmtuBana etapcka yrba
noctmxy HeyTpanusauunjy 50% DPPHe pagukana npu koHueHTpauujama og 0,33 pyL/mL (O.
vulgare) go 0,48 pL/mL (T. vulgaris). ETapcko yrbe opuraHa nokasano je 60rby akTMBHOCT U Y
norneay ,xeatawa“ NOe pagukana i IC50 BpegHOCT OBOr eTapckor yrba u3Hocuna je 1,15
uL/mL. Ook je 3a eTapcko yrbe TumujaHa 6una 1,44 uL/mL. MNpu HeyTpanusaumju <OH
pagvkana etapcka yrba TuMujaHa U opuraHa Hucy nocturnm |Csy BpeOHOCT Y UCMUTUBAHOM
oncery KoHueHTpauuja. ETapcko yrbe TumujaHa nokasano je ©0orby akTUMBHOCT Mpu
NMHXMOVLMjM NUNMAOHe nepokcuaaumje of eTapckor yrba opuraHa. Ogpehere ICsy BpegHOCTU
nsHocn 8,5 nL/mL 3a etapcko yree TumujaHa m 14,3 nL/mL 3a eTapcko yrbe opuraHa.
Pesyntatn FRAP TecTa nokasyjy Aa je akTMBHOCT eTapcKor yrba TuMujaHa usHocu 135,4 mg
eq ackopbuHcke kucenuHe/mL n ga je Beha o akTMBHOCTM €TapCKOr yrba opuraHa Koje
nsHocu 103,5 mg eq ackopbuHcke kucenmHe/mL.

Tpehe noanornaBrbe 0gHOCU ce Ha ofpehyBarke aHTUMUKPOOHE akTMBHOCTW ETApCKMX yriba
opuraHa u TuMmujaHa Ha Salmonella spp. ETapcko yrbe opuraHa je nokasano pobpy
aHTMMUKPOOHY aKTMBHOCT, MHXMbupajyhu pact TectnpaHux Salmonella ca MIC BpegHocTuma
y oncery 160-320 upg/ml. HajoceTrbmBuja Ha [ejCTBO eTapckor yrba opuraHa 6una je
Salmonella Typhimurium, gok cy octane ucnutnsaHe GakTepuje 13 oBor poga bune jegHako
oceTrbmBe. ETapcko yrbe TUMMjaHa nokasano je HewTo cnabujy aHTUMUKPOOHY akTUBHOCT y
O[HOCY Ha eTapcKo yrbe opuraHa. 3a mHxmbuuunjy S. Enteritidis n S. Typhimurium 6wuno je
HeonxogHo 320 pg/ml etapckor yrba TMMMjaHa, OOK je 3a uHxmbuuwnjy S. Montevideo, S.
Senftenberg, S. Infantis, S. Give u cnajka ogabpaHmx Salmonella 6uno HeonxogHo 640 pg/ml.
Opn aKTMBHMX KOMMOHEHTW Hajoorby aHTUMUKPOOHY aKTMBHOCT nakasanuM cy TUMOM U
KapBakpon u 3a mHxmbuumnjy S. Montevideo, S. Senftenberg, S. Infantis, S. Give n cnajka
opabpaHux Salmonella spp 6uno HeonxogHo 320 ug/ml. S. Enteritidis 6una je oceTrbmBKja Ha
AejctBo TMMorna m 6una je HeonxogHo 160 pg/ml TMMona 3a nHxmbuuujy ose 6aktepuje, OOK
je 3a uctn ecbekat 6muno HeonxogHo 320 pg/ml kapeakpona. 3a nHxubuumjy S. Typhimurium,
S. Montevideo, S. Senftenberg, S. Infantis, S. Give u cnajk ogabpaHux Salmonella spp 6uno
je HeonxogHo 640 pg/ml uMHamangexvaa, Aok je S. Enteritidis 6una oceTrbMBMja Ha 4ejcTBO
OBe aKTMBHE KOMIMOHEHTE N 3a MHXUOWMUWjy OBOr cepoBapujeTeTa 6uno je notpebHo 320
pg/ml. Mefly mcnutMBaHMM eKCTpakTMMa M aKTMBHMM KOMMOHEHTaMa, eyreHosn je MCcnosbuo
Hajcnabujy aHTMMMKpPOOHY akTMBHOCT. HajoceTrbMBuje Ha [ejcTBO eyreHona ©Owne cy S.
Enteritidis n S. Typhimurium 1 MIC BpegHocCT 3a oBe cepoBapujeTeTe buna je 640 ug/ml, gok
je 3a MHXMBbMLMjy ocTanmx NCNMTUBAHUX cariMOHenNa Kao 1 cnajka 6uno notpebHo 1280 ug/ml



OCoo~NoUTRhrWNE

eyreHona. S. Montevideo, S. Senftenberg, S. Infantis n S. Give nokasane cy jegHaky
OCETIBMBOCT NMpemMa MCnuTaBaHWM eTapcknM yrbuMa u akTMBHMM KOMMOHeHTama. Ha gejcteo
amMmuKauuHa HajoceTrbMBuja bvna je S. Enteritidis 3a unjy nHixmnbuumjy je 6uno notpebHo 0,125
pg/ml oBe aHTMMMKpOOHe cyncTaHue. S. Typhimurium, S. Infantis, S. Montevideo n S. Give
nokasarne cy UCTy OCETIbUBOCT NpemMa MHXMbutopHoM aejctsy amukauuHa (0,25 pg/ml), ook
je HajoTnopHuja Guna S. Senftenberg 3a uuvjy unHxubuuujy je 6uno notpebHo 1 ug/mi
amukauuHa.

Mpahewe npomeHa y Opojy Oakrtepuja Salmonella spp, y ekcnepuMeHTarnHo
KOHTaMWHMPaHUM Yy30puMMa MIEBEHOr Meca MakoBaHOr Yy BakyyMm W MoandUKOBaHY
atmocdepy (MAP) (30% O,/50% CO,/ 20% N,), ca n 6e3 gogaBara eTapCKMX yrba TOKOM
neTHaeCTOQHEBHOr cknaguwTewa (Hyntor, Tpeher, wecTor, OeBeTor, [OBaHaecTor U
neTHaecTor gaHa) npu Temnepatypu og 31 °C npukasaHo je y 4eTBPTOM NoAanornaBiby.
MpoceuaH 6poj 6akTepuja Salmonella spp. y ekcnepumeHTanHoO KOHTaMUHUPaHUM y3opLummMma
MIieBeHOr mMeca nakosaHor y MAP, ogHOCHO Bakyym OO je HynTOr gaHa ucnutvMBawa of
6,16+0,03 log CFU/g (y3opuu ynakoBaHu y MAP ca gogaTtkom 0,9% eTapckor yrba TumujaHa-
EYT) po 6,221+0,01 log CFU/g (ysopum ynakoBanm y MAP 6e3 popatka EYT). Y Toky
NneTHaeCTOAHEBHOI cKnaguwTewa npocevaH Opoj Gakrtepuja Salmonella spp. ce y cBuMm
y3opuuma MNneBeHOr Meca cMmawmBao u 6uo je 15. gaHa Hajmareun y ysopumma MneBeHor
meca ca gogaTtkom 0,9% EYT nakosaHn y MAP (2,11+0,12 log CFU/g), ogHOCHO y y3opuuma
ca 0,9% EYT nakoBaHum y Bakyym (2,3210,21 log CFU/g), a Hajsehu y y3opumma NnakoBaHUM
y Bakyym 6e3 gopgatka EYT (5,14+0,07 log CFU/g), ogHocHO y3opumma nakoBaHum y MAP
6e3 popgatka EYT (4,88+0,13 log CFU/g). CBux gaHa ncnutuBawa uamehy npoceyHor 6poja
baktepuja Salmonella spp. y BehnHu cnyyajeBa nopehewa namehy nojeauHunx rpyna ysopaka
MIEeBEHOr Meca MakoBaHor y Bakyym, ogHocHo y MAP ca n 6e3 pgogator EYT ytBpheHe cy
CTaTUCTMYKM 3HadvajHe pasnuke (p<0,05; p<0,01). CnuyHu pesyntaTm A0OMjeHU cy npu
ncnutmBaky eTtapckor yrba opuraHa (EYO) Ha pacT 6aktepuja Salmonella spp. y y3opuuma
MneBeHor meca nakosaHor y MAP ogHOCHO Bakyym, ca TOM pasnukom WTo 12. gaHa y
y3opumma merneBeHor meca nakoBaHor y MAP ca popatkom 0,9% EYO, a 15. paHa y
y30puMMa NakoBaHUX Yy BaKyym ca AodaTtkoM ucte konnumHe EYO Huje gokasaHo npucycTBoO
b6akTepuja Salmonella spp.

Y netom nognornaerby nNpukasaH je MMKpPOOMOIOLWLKN CTaTyCc MJIEBEHOr Meca y y3opuuma
nakoBaHWX y Bakyym u mopudukoaHy atmocdepy (30% 0O,/50% CO,/ 20% N,), ca n 6e3
JoJaBara eTapCcKMX yrba TOKOM NEeTHaeCTOAHEBHOr CKnaauwTena (HynTtor, Tpeher, wecror,
JeBeTor, ABaHaeCcTor 1 neTHaecTor gaHa) npu temnepatypu og 31 °C m T0: ykynHor 6poja
eHTepobakTepuja; ykynHor 6poja aepobHux meszodunHux 6aktepuja (AMB) n ykynHor 6poja
baktepuja mneyHe kucenuvHe (BMK). [MpocevaH 6poj eHTepobGakTepmja y y3opuuma
MNEBEHOr Meca HEKOHTaAaMMHUpPAHUX carnMoHenama, ca u 6es gogator EYT, 6uo je HynTor
JaHa ncnutueaka of 4,21+0,02 log CFU/g (y3opum nakoBaHu y Bakyym ca gogatkomMm 0,9%
EYT) po 5,02+0,04 log CFU/g (y3opum nakoBaHu y BakyyM 6e3 popatka EYT). MNocne 15
AaHa ckraguwiTera AOLWWMO je A0 He3HaTHOr nopacTta 6poja eHTepobakTepuja (3a mare of 1
log CFU/g), nM3y3eB ko y3opaka MIieBeHor meca koju cy 6ounu nakosaHu y MAP ca
popatkom 0,9% EYT, roe je npoceyaH 6poj eHTepobakTtepuja cmakeH ca 4,23+0,03 log
CFU/g (Hyntn gaH) go 4,111£0,11 log CFU/g (15. gaH). CBux gaHa ncnutuBamwa, y BehuHu
cnyyajeBa nopehewa cTatMCTUYKM 3Ha4vajHo Mawu (p<0,05; p<0,01) npoceyaH 6poj
eHTepobakTepuja yTBpheH je y y3opuuma MneBeHor meca nakoBaHor y MAP y ogHocy Ha
y30pKe MIIEBEHOr Meca MakoBaHOor y BakyyM (ca u 6e3 gogartor EYT). YTBpheHo je, Takohe,
Ja je y BehuHu cniyyajeBa nopehewa cTaTUCTMYKM 3Ha4vajHO Mawu (p<0,05; p<0,01)
npocevaH 6poj eHTepobakTepuja 6o y ysopuuma MMeBeHOr mMeca ca BehOM KOMMYMHOM
pgogator EYT. Y KOHTaMuHMpaHMM y3opuuma MIeBeHOr Meca (KOHTaMuHupaHu ca
canMoHenama) HynTor JaHa WucnuTMBama, npocevaH 6po eHTepobakTepuja 6mo je of
6,05+0,05 log CFU/g (y3opuu nakoBaHu y Bakyym ca gogatkom 0,9% EYT) go 6,31+0,03 log
CFU/g (ysopuu nakoBaHum y Bakyym ©6e3 pogatka EYT). [llocne neTHaectogHeBHOr
CKrnaguwTera, npocevyaH Opoj eHTepobakTepuja camo y y3opuuma nakoBaHum y MAP,
ofHocHO BakyyM ca gogaTtkom 0,9% EYT, Huje ce cTaTUCTMYKM 3HA4YajHO MPOMEHMO, OOK je Y
ocTanum ysopuvma MneBeHor meca 6rno ctatucTnykm 3HadvajHo Behm (p<0,05; p<0,01), npu
Yemy noBehare npoceyHor 6poja eHTepobakTepuja Huje buno Behe oa 1 log CFU/g.

Y HEeKOHTaMMHMpPaHUM Yy30pUMMa MIIeBEeHOr mMeca nakosaHor y MAP un BakyyMm, ca u 6e3
popatka EYO, Hyntor gaHa ucnuTuBakwa npocevaH Opoj eHTepobaktepuja 6uo je of
3,63+0,02 log CFU/g (y3opuu nakoBaHun y MAP, ogHocHO BakyyMm ca gogatkom 0,9% EYO) no
3,971+0,05 log CFU/g (y3opun nakoBaHu y BakyyM 06e3 pgopatka EYO). lNeTHaector gaHa
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ucnutmBaka npoceyaH 6poj eHTepobakTepuja, camo Yy y3opumma nakoBaHum y MAP ca
pogatkom 0,9% EYO 6wo je ctatuctuukm 3HavajHo mamm (p<0,05) y opHOCYy Ha HynTu gaH. Y
CBUM OCTanuMMm criydajeBuma npocedaH 6poj eHTepobakTepuja GUO je CTaTUCTUYKM 3HAYajHO
Behu (p<0,05; p<0,01) y ogHoCy Ha HynTK AaH, anu He Behu of 1 log CFU/g. MNpoceyaH 6poj
eHTepobakTepuja y MIeBEeHOM MECY Yy KOHTaMMHUPAHMM y3opumma (KOHTaMMHMpaHu ca
canvoHenama) nakosaHum y MAP u Bakyym, ca un 6e3 gogator EYO 6uo je HynTor gaHa
6,0410,06 log CFU/g (y3opum nakoBaHu y MAP, ogHocHO Bakyym ca gogatkom 0,9% EYO) go
6,4210,43 log CFU/g (ysopuu nakoBaHm y MAP 6e3 pgopatka EYO). [lNpoceuyaH 6poj
eHTepobakTepuja y y3opuuma mneseHor meca 6e3 gogator EYO nakoaHux y MAP, ogHOCHO
Bakyym, 610 je ctaTucTu4km 3Ha4vajHo Behu (p<0,05; p<0,01) 15. gaHa ofg npoce4vHor Opoja
eHTepobakTepuja y NCTMM y3opuUMMa HynTor AaHa ncnutueBarwa. Huje ytepfheHa ctatnctmykm
3HayajHa pasnuka mnamely npoce4vHor Opoja eHTepobakTepuja y y3opuuma MIEeBEHOr meca
nakoBaHnm y MAP ca popatkom 0,3% EYO Hyntor (6,26+0,06 log CFU/g) n 15. paHa
(6,20£0,04 log CFU/g), kao 1 y3opaka MIIeBEHOr Meca MakoBaHMX y BakyyM ca OoOaTKOM
0,3% EYO wnynTor (6,37+0,06 log CFU/g) n 15. paHa (6,36+0,04 log CFU/g). NpoceyaH 6poj
eHTepobakTepuja y ysopuuMma MneBeHor meca nakosaHor y MAP, ogHocHo Bakyym ca
popatkom 0,3%, ogHocHo 0,9% EYO, 6uo je 15. gaHa ucnutmBara CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO
Mamwun (p<0,05; p<0,01) y ogHocy Ha HynTh aaH. [NpoceyaH 6poj eHTepobakTepuja 15. gaHa
ucnutmeaka 6uo je og 5,44+0,04 log CFU/g (y3opuu nakoBaHu y MAP ca gogatkom 0,9%
EYO) po 7,1810,18 log CFU/g (y3opumn nakoBaHu y BakyyMm 6e3 pogatka EYO). Y cBum gaHnm
ucnutuBakba maMely npoceyHuWx BpegHOCTM eHTepobakTepuja nopeheHux rpyna ysopaka
MrieBeHOr Meca y BehuHu cnyyajeBa nopehena yTBpheHa je CTaTUCTMYKKN 3Ha4vajHa pasnuka
(p<0,01). YTBpheHo je, Takohe, Ooa je npoceyaH 6poj eHTepobakTepuja y BehuHu cny4vajeBa
nopeherwa OMO cTaTUCTMYKM 3HauvajHo Behu (p<0,05; p<0,01) y ysopuuma nakoBaHUM Yy
BaKyyM Yy O4HOCY Ha y3opke nakosaHe y MAP.

[eo oBor nognornaBrba OQHOCM CE Ha WCNUTMBaHE MNPOCEYHOr Opoja aepobHMX
me3odunHux 6Gaktepuja (AMB). lpocevaH 6poj AMB y ysopumma mMneBeHor Meca
nakosaHor y MAP, oQHOCHO BakyyM (HEKOHTaMMHUPaHW canmoHernama), ca u 6e3 gogartor
EYT 6wuo je 5,17+0,02 log CFU/g (y3opuwn nakoBaHu y MAP, 0gHOCHO BakyyM ca O04aTKOM
0,9% EYT) oo 5,211+0,01 log CFU/g (y3opuun nakoBaHu y MAP, ogHocHO Bakyym 6e3 gogator
EYT). Y Toky cknaguwterwa npocevaH 6poj AMB y cBuM ncnMtuBaHum ysopumma mMneBeHor
Meca pacTao je go 15. gaHa, kaga je 6uo og 6,19+0,09log CFU/g (Bakyym ca gogatkom 0,9%)
no 8,03+0,11 log CFU/g (Bakyym 6e3 pgogator EYT). Ctatuctuukm 3HavajHo Behu (p<0,01)
nopact 6poja AMB 3abenexeH je kog CBWX WCMUTUBAHWX Trpyna Yy3opaka, anu je
HajuspaxeHuju 6Mo Koa y3opaka MIieBeHer meca nakoBaHux y MAP, ogHOCHO BakyyM 6e3
popatka EYT (3a Buwe of 2 log CFU/g), a ko y3opaka nakoBaHux y MAP, 0QHOCHO BakyyMm
ca popatkom 0,3%, ogHoaHo 0,9% EYT 3a Buwe oa 1 log CFU/g. Koa y3opaka nakoBaHux y
MAP, ogHocHo Bakyym ca gogatkom 0,9% EYT npoceyaH nopact AMB 6uo je mawu oa 1 log
CFU/g. MNpoceyaH 6poj AMB KOHTaMMHMpaHUX y3opaka (KOHTaMWHMpaHW canmMoHenama)
MneBeHor meca 6u1o je HynTor gaHa ncnutmeawa og 6,55+0,41 log CFU/g (y3opum nakoBaHm
y MAP ca gogatkom 0,3% EYT) go 6,82+0,05 log CFU/g (y3opuu nakoBaHu y MAP, 0gHOCHO
Bakyym 6e3 gopator EYT). MNMocne 15 gaHa cknaguwTtewa npoceyaH 6poj AMB y y3opunma
MneBeHor meca 6uvo je oa 6,88+0,11 log CFU/g (y3opuun nakoBaHW y BakyyM ca 0OOATKOM
0,9% EYT) po 9,00£0,03 log CFU/g (y3opuu nakosaHu y Bakyym 6e3 gogator EYT). Namehy
npoceYHMXx BpeaHoCcTM ykynHor 6poja AMB nakoBaHmx y MAP, oQHOCHO BaKkyym ca 4o4aTKoM
0,9% EYT 15. paHa Hucy ytBpheHe cTatucTudkn 3HadvajHe pasnuke (6,57+0,07 log CFU/g
HynTK gaH u 6,89+0,05 log CFU/g 15. paH- MAP, ogHocHo 6,8810,11 log CFU/g 15. paH-
BakyyMm). Kog octanux rpyna yaopaka MreBeHoOr meca pasnuke namehy npoceyvHor 6poja AMb
Hyntor n 15. gaHa 6une cy crtatucTnyky 3HavajHe (p<0,01), ogHocHO npoceyvaH 6poj AMB ko
y3opaka ca gogatkom EYT 6wmo je Behun 3a 1 log CFU/g, a y3opaka 6e3 gogator EYT 3a 2 log
CFU/g.

U ko4 HEKOHTaMUHUPaHUX 1 KOA KOHTaMUHMPaHUX y3opaka MrieBeHor meca ca n 6e3 gogaTor
EYT y BehuHun cnydajeBa nopehewa uctor gaHa mcnutuBawa yTBpHEHE Cy CTaTUCTUYKK
3HadvajHe pasnuke (p<0,05; p<0,01) namehy npoceyvHmx BpegHocTn 6poja AMB. YTBpheHo je,
Takohe, ga cy npocevHe BpegHocTm AMB 6poja y BehuHu criydajeBa nopehewa Gune
CTaTUCTMYKM 3HayajHO Mane (p<0,05; p<0,01) y y3opumma MIIEBEHOr Meca NaKOBaHWX Yy
MAP, y ogHOCy Ha y30pKe NakoBaHe Yy BaKyyM.

McnntnBakeM HEKOHTaMMHUPaHUX y3opaka ca u 06e3 pgopator EYO yrtBpheHo je pa je
npocevyHa BpepHocT Gpoja AMB Guna Hyntor gaHa op 4,24+0,03 log CFU/g (y3opuwm
nakosaHu y MAP, ogHocHo Bakyym ca gogatkom 0,9% EYO) po 4,29+0,02 log CFU/g (y3opuu
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nakoeaHun y MAP, ogHocHo Bakyym 6e3 goaator EYO). lNMpoceyan 6poj AMB pacTao je y Toky
CKnaguwTera mreBeHor meca u 15. gaHa 6mo cTtaTucTMykM 3Ha4ajHo Behu (p<0,05; p<0,01)
KOA CBUX rpyna UCNUTUBaAHMX y30paka y OAHOCY Ha HynTu aaH. Hajmawum npoceyan 6poj AMB
15. paHa yTBpheH je y rpynu ysopaka nakosaHux y MAP ca gogatkom 0,9% EYO (4,78+0,05
log CFU/Q), a Hajsehun Kog y3opaka MneBeHOr Meca nakoBaHux y Bakyym 6e3 gopgatka EYO
(7,37£0,13 log CFU/g), a 3aTum kopg y3opaka nakoBaHux y MAP 6e3 popatkor EYO
(6,951£0,21 log CFU/g). Y BehuHu cnyyajeBa nopehewa MCTOr gaHa ucnutmBaka mamehy
npoceyvHmx BpegHoctn AMB yTBpfieHe cy cTaTCcTnykM 3HadvajHe pasnuke (p<0,05; p<0,01). Y
nopehewy ca HynTMM gaHom, 15. gaHa mncnutuBaka npocedaH 6poj AMB 6uo je, ocum vy
y3opuMMma MrieBeHor meca nakosaHux y MAP ca pgopaTtkom 0,9% EYO Behu 3a 1 go 3 log
CFU/g.

Hyntor gaHa ucnutMBamwa y y3opuMMa MIEBEHOI Meca KoHaTaMuHupaHux ca Salmonela
spp. BpcTa npoce4vaH 6poj AMB 6o je og 6,67+0,03 log CFU/g (y3opuu nakoBaHU y BaKkyym
ca popatkom 0,9% EYO) po 7,00+0,07 log CFU/g (y3opun nakoBaHu y Bakyym 6e3 gogator
EYO). Ha kpajy cknaguwterwa 15. gaHa ncnmtmeawa, y y3opumMmMa MIIeBeHOr Meca npoceYaH
6poj AMB 6uo je oa 6,20+0,05 log CFU/g (y3opum nakoBaHm y MAP ca gogatkom 0,9% EYO)
0o 9,21+0,11 log CFU/g (y3opuwn nakoBaHu y Bakyym 6e3 pogator EYO). NpoceyvaH 6poj AMB
6vo je 15. paHa cTtaTucTu4kn 3Ha4vajHo Behu (p<0,01) y ogHOCY Ha HYNTM AaH KO4 y3opaka
nakoBaHunx y MAP, ogHocHO Bakyym 6e3 gogator EYO, a ucto je ytBpheHo n koa ysopaka
nakoBaHux y Bakyym ca gopatkom 0,3% EYO. Kop ysopaka nakoBaHux y MAP, 0gHOCHO
Bakyym ca gopatkom 0,6%, ogHocHO 0,9% EYO npocevaH 6poj AMB 6uo je 15. pgaHa
CTATUCTMYKM 3HaYajHO maru (p<0,01) y ogHOCy Ha HYNTWU AaH, a Kof y3opaka nakoBaHuX Yy
MAP ca gogaTtkom 0,3% EYO Huje ce cTaTUCTUINKM 3HAYajHO MPOMEHMO.

Kop rpyne HeKOHTaMUHWMPaHWUX, Kao W KOA rpyne KOHTaMUHWpaHux (canmoHenama) y3opaka
mrieBeHor meca ca n 6e3 gogator EYO 3anaxeHo je Aa cy CBMX JaHa MCnuTMBaka uameny
npoceyHux BpeaHoctn AMB nopeheHux rpyna y3opaka mneBeHOr meca yTepheHe y BehuHu
cny4vajeBa nopefera cTaTMCTMYKM 3HavajHe pasnuke(p<0,05; p<0,01), kao u aa je npocevaH
AMB cBux paHa nopehewa 6o cTatMCTMykM 3HavajHo Mawk (p<0,01) kop y3opaka
nakosaHux y MAP y ogHOCy Ha y30pKe nakoBaHe y BaKkyyM.

On MMKpOOMOIMOLLKMX aHanmM3a ucnutMBaHa je W npomeHa Opoja OakTepuja Mne4He
kncenuHe (BMK) y KOHTaMMHMpaHMM U HEKOHTaMWHMPAHMM Y30pLMMa MIeBEeHOr Meca,
nakoBaHnm y MAP, ogHocHO BakyyM, ca u 6e3 gopator EYT. Hyntor gaHa ucnutvBama
npoceyvHa BpegHocT 6poja BMK y HekoHTamuMHupaHum ysopuuma 6una je o 4,14+0,03 log
CFU/g (y3opuwn nakoBaHu y MAP, ogHocHo Bakyym ca goaatkom 0,9% EYT) go 4,40+0,03 log
CFU/g (y3opun nakoBaHu y Bakyym 6e3 gogator EYT). Y Toky cknaguwterwa 6poj BMK je
pactao u 15. gaHa 6ro y cBuM crniyyajeBmma nopefewa cTaTUCTUYKM 3HadvajHo Behm (p<0,01)
of npoceyHor 6poja BMK HynTor gaHa wcnutmBawa. Ha kpajy cknaguwterwa 15. gaHa
ucnutuBaka npocedaH 6poj BMK 6vo je og 4,98+0,08 log CFU/g (y3opun nakoaHu y MAP
ca popatkom 0,9% EYT) po 7,00+0,09 log CFU/g (y3opuu nakoBaHu y Bakyym ©e3 gogartor
EYT). MNpoce4vaH 6poj BMK y KOoHTaMMHUpaHUM (canMoHenama) ysopuvMMa MIeBeHOr Meca
ca n 6e3 gogator EYT nakoBaHux y MAP, ogHOCHO Bakyym npocedaH 6poj BMK 6uo je HynTor
naHa op 4,20+0,10 log CFU/g (y3opuu nakoBaHu y Bakyym ca gopgatkom 0,9% EYT) po
4,62+0,10 log CFU/g (y3opum nakoBaHu y Bakyym 6e3 gogator EYT). Y Toky cknaguwitewa
6poj BMK je pactao u 15. gaHa npoceyaH 6poj BMK 6uo je o 6,41+0,14 log CFU/g (y3opuu
nakosaHn y MAP ca pgopatkom 0,9% EYT) pmo 7,37+0,13 log CFU/g (y3opuu nakoBaHu y
BakyyMm 6e3 gopator EYT). Pasnuke namehy npoceynHux 6pojeBa BMK mcnutmeaHux rpyna
y3opaka MrieBeHor meca Hyntor u 15. gaHa 6une cy ctatuctudkm 3HadvajHe (p<0,01). Koa obe
rpyne ysopaka MIeBEHOI Meca KOHTaMWHMPaHE U HEKOHTaMWHMpaHe (canmoHenama) UCTUX
JaHa wvcnuTuBawa yTBpheHe cy y BehumHu cnydajeBa nopeherwa CTAaTUCTUMYKM 3Ha4ajHe
pasnuke (p<0,05; p<0,01). 3anaxeHo je ga je nopacT npoceyHor 6poja BMK, Takohe, y
BehuHu criyyajeBa nopehewa OMO cTaTUCTUYKM 3HavajHo Mawu (p<0,01) y y3opumma
nakoBaHunx y MAP y ogHOCy Ha y30pKe nakoBaHe y BakyyM. [oBehawe npoceyHor 6poja BMK
y TOKy CKMaguwTewa O6uno je nspaxeHuje KOO KOHTaMUHMpaHWX rpyna y3opaka MieBeHOr
meca (15. paHa og 2 go 3 log CFU/g) y OAHOCHY Ha HEeKOHTaMMHMpaHe y3opke, rae je
nosehawe 6uno 15. gaHa og 0,5 oo 2,5 log CFU/g.

Mpoceyan 6poj BMK HekOHTaMMHMpPaHUX y30paka MIieBeHOr meca ca u 6e3 gogator EYO
nakoBaHunx y MAP, ogHocHo Bakyym 6uo je og 4,13+0,01 log CFU/g (y3opuun nakoBaHu y MAP
ca pogatkom 0,9% EYO) po 4,26+0,02 log CFU/g (y3opum nakoBaHu y MAP 6e3 pgogartor
EYO). Nocne 15. gaHa cknaguwtera npoceyaH 6poj BMK y y3opuuma mneseHor meca 6vo
je on 4,24+0,07 log CFU/g (y3opuu nakoBaHun y MAP ca gogatkom 0,9% EYO) go 5,67+0,14
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log CFU/g (ysopuum nakoBaHu y MAP 6e3 popator EYO). Koa KoHTamMMHUpaHWUX
(canmoHenama) y3opaka MreBeHor Meca, ca u 6e3 gopgator EYO, a nakoBaHux y MAP,
OAHOCHO BakKyyM HynTOr gaHa ucnuMTuBaka npocedaH 6uo je og op 4,20+0,06 log CFU/g
(y3opum nakoBaHum y MAP ca popatkom 0,9% EYO) po 4,45+0,12 log CFU/g (ysopuwm
nakosaHu y Bakyym 6e3 gopgartor EYO), na 6u 15. paHa cknaguwterwa npocevaH 6poj BMK
6o opg 5,92+0,15 log CFU/g (y3opum nakoBaHm y MAP ca popatkom 0,9% EYO) po
7,2610,117 log CFU/g (ysopum nakoBaHu Yy Bakyym 6e3 pogator EYO). Csux paHa
ucnuTMBaka U KOA jeoHe u Koa apyre rpyne y3opaka (HEKOHTaMUHUPaHe U KOHTaMUHUpaHe
canvoHenama) y BehuHu cnydajeBa nopehha mamehy npoceyHux BpegHocTu Gpoja BMK
UCMUTUBaAHUX rpyna y3opaka MIIeBEHOr mMeca yTpBheHe Cy CTaTUCTUYKM 3HayajHe pasnuke
(p<0,05; p<0,01). YyecTanocTt CTaTUCTMYKM 3HA4YaAjHUX pasnunka M3Mehy y3opaka MreBeHOr
mMeca nakoBaHux y MAP, ogHocHo Bakyym, ca u 6e3 gogatka EYO 6una je mawe uspaxeHa
KOO KOHTaMWHMPaHWX Yy OOHOCY Ha HEeKOHTaMuHMpaHe Y3opke wmneBeHor Meca. Kog
HEKOHTaMMHUPaHNX y3opaka MmrieBeHor meca 15. gaHa ucnuvTuBamwa npocedvaH 6poj BMK y
OAHOCY Ha HynTu gaH 6wvo je Behu 3a 0,5 go 2 log CFU/g, a kog KOHTaMUHUPaHUX y3opaka
mneBeHor meca og 1,5 oo 2,5 log CFU/g.

Capgpxaj Boge, mMactu, MpoTevMHa M nenena y MIIEBEHOM CBUHCKOM MeCy MpukasaH je y
WwecToM noanornaeBrby. McnMtMBakeM XeMujCcKOr cactaBa YTBpPNHEHO je da je MIeBEHO
CBUHKCKO Meco kopuwheHo y npBoMm pJdeny ornega cagpxano 70,55% Boge, 21,15%
npoteunHa, 7,15% mactn n 1,09% nenena. cnntnesawem xemujckor cactasa yTBpheHo je aa
je MneBeHO CBUHCKO Meco kopuwheHo y ApyroM deny ornega cagpxano 68,48% Boge,
20,57% npoteunHa, 10,31% mactn 1 1,05% nenena.

Y cegmom nopgnornaeBrby npukasaHu cy pesyntatm pH BpeaHOCTM y3opaka TOKOM
neTHaecT daHa cknaguwTewa npu Temnepatypu oa 3x1 °C (Hynmtor, Tpeher, wecrTor,
AeBeTor, BaHAeCTor 1 NeTHAeCTor AaHa) y y3opuuma MIIeBeHOr Meca NakoBaHor y BaKyyM u
MAP, ca n 6e3 gogaBara eTapckmx yrba. [poceyHe BpegHOCTM pH mMneBeHor meca HynTor
daHa vcnuTmBaka, 6e3 063npa Ha Ha4ymH nakoBawa, ca u 6e3 EYT, 6une cy yjeaHadeHe (oa
5,83+0,02 log CFU/g mo 5,85+0,01 log CFU/g), anm cy ce 3., 6. n 9. gaHa memwane
(cmamwuBane), na cy n nsmehy nojeanHMX ysopaka y TUM daHuma yTBpheHe CTaTUCTUYKM
3HauvajHe pasnuke (p<0,05; p<0,01). Pasnuke 12., a nocebHo 15. gaHa ucnuTuBama bune cy
Mawe u3dpaxeHe wusmely nopeheHux rpyna ysopaka. Tako je 15. gaHa cknaguwtena
yTBpfleHa cTatucTMyku 3HavajHa pasnuka (p<0,01) usmehy pH y3opaka mneseHor meca
nakoaHor y MAP 6e3 gopatka EYT (5,75+0,03) u y3opaka, Takofje nakoBaHux y MAP ca
nogatkom 0,9% EYT (5,80£0,01). YTBpheHa je n ctatucTnykm 3HadvajHe pasnuka (p<0,01)
n3meny ysopaka nakosaHux y MAP ca nopgatkom 0,3% EYT (5,87+0,01) u y3opaka nakoBaHux
y Bakyym 6e3 gogatka EYT (5,72+0,01). YTBpheHo je aa je npocevyHa pH BpeaHOCT MrieBeHOT
Meca CBUX UcmuTMBaHuUX rpyna 15. gaHa ucnutuBara Guna CTaTUCTUYKM 3HAYajHO Makba
(p<0,05; p<0,01) y ogHOCY Ha HyNTW AaH UCMNTMBaH-A.

Kop y3opaka mneBeHor Meca ynakoBaHux y MAP 1 Bakyym ca n 6e3 gogator EYO npoceyHe
pH BpegHocTn 6une cy HynTor AaHa of 6,01+0,01 go 6,06+0,01 (pasnuka HUje CTaTUCTUYKM
3HauajHa). Beh 3. gaHa cknaguwTerwa Aowno je Ao naga pH BpeaHoCTU ucnutMBaHuX rpyna
y3opaka MIieBEeHOr Meca, WTO je y MaweM Opojy cnydajeBa y3poKOBano M CTaTUCTUYKK
3HavajHe pasnuke (p<0,01) uamehy nopeheHnx rpyna. Nag pH BpegHOCTU HacTaBIbeH je U 6.
AaHa, anun nameny NpocevyHnx BpeaHOCTM HUCY yTBpReHe CTaTUCTMYKN 3HavajHe pasnuke. Ca
pareum nagom pH BpegHoctn (9., 12, ogHocHo 15. gaH) yyectanocT pasnuka uamehy
npoceyvHmx BpegHoctn pH 6una je cee Beha. Ha kpajy 15. gaHa vcnutnBawa npocedHe pH
BpegHocTu bune cy og 5,76+0,05 (Bakyym 6e3 EYO) go 5,93+0,01 (MAP ca gogatkom 0,9%
EYO). Y ogHocy Ha HynTu gaH pH BpegHocTM y3opaka mrieBeHor meca 15. paHa Gune cy
CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHO mare (p<0,01).

Y ocMoM noanornaBsby NpukasaHe cy BpeQHOCTU cagpKaja YKYMHOr ucnapsusor asorta
(TVN-Total Volatile Nitrogen) Tokom neTHaecT gaHa cknaguwTerwa Ha Temnepatypu of 31
°C (nynTtor, Tpeher, wecTor, AeBeTOr, OBaHaecTor M neTHaecTor gaHa) y ysopuuma
HEKOHTaMMHUPAHOr MIIEBEHOr Meca nakoBaHor y Bakyym u MAP, ca un 6e3 pogaBamna
eTapckux yrba. lNMpocevaH cagpxaj TVN mg N/100g 6uvo je kof y3opaka MreBeHOr meca
nakoBaHunx y MAP un Bakyym ca u 6e3 gogator EYT HynTor gaHa yjegHaveH (og 10,94+0,25
mg N/100g po 11,45+0,32 mgN/100g). Cagpxaj TVN pacTtao je koA cBWUX rpyna ysopaka
mneBeHor meca u 15. gaHa cknaguwTera 61o je Hajehu ko y3opaka NakoBaHWX Y BakyyM
6e3 gopatka EYT (34,06+0,83 mgN/100g), a 3aTum kopf, y3opaka MIIEBEHOI Meca MakoBaHMX
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y MAP, Takohe 6e3 gogator EYT (29,14+0,61 mgN/100g). lNpoceyaH cagpxaj TVN 6uo je 15.
JaHa HajMarKu KOA y3opaka MneBeHor meca nakoBaHux y MAP ca popaTtkom 0,9% EYT
(23,85+0,26 mgN/100g) a 3aTum Kog y3opaka MJIEBEHOI Meca MakOBaHWX Yy BakKyym ca
popatkom 0,9% EYT (25,071£0,80 mgN/100g).

CnnynHn pesyntatn OobujeHn cy 1 Npu UCNUTMBakY y3opaka MMEBEHOr Meca MakoBaHWUX Yy
MAP, ogHocHO Bakyym, ca n 6e3 gogator EYO. HynTor gaHa ncnutmnama npoceYyaH caapxaj
TVN 6uo je yjegHadeH (og 9,28+0,03 mg N/100g po 9,29+0,04 mgN/100g). MopacTt cagpxaja
TVN 610 je HajuspaxeHujn KOA4 y3opaka MNEeBEHOr Meca nakoBaHWX y Bakyym 6e3 goparka
EYO, tako pga je 15. paHa usHocmo 31,9510,36 mgN/100g. lNMpocevaH cagpxaj TVN y
y3opumMma mreBeHor meca nakoaHux y MAP 6e3 ogatka EYO 6wuo je 15. pana 27,87+0,16
mgN/100g. Hajmawun npoceyaH cagpxaj TVN n oBae je yTBpheH Kog y3opaka MneBeHor Mmeca
nakoBaHnx y MAP ca pgopatkom 0,9% EYO (17,31+0,48 mgN/100g), a 3aTum y3opaka,
Takohe, nakoBaHux MAP ca gogaTtkom 0,6% EYO(19,91+0,43 mgN/100g). lNMpoce4vaH cagpxaj
TVN y y3opumMmMa MIieBEHOr Meca NnakoBaHuxX Yy Bakyym ca pogatkom 0,9% EYO 6wo je
20,13+0,67 mgN/100g. NcnutnueaHmx gaHa (3., 6., 9., 12., 15.) uamehy npocevHnx cagpxaja
TVN, kako y3opaka ca n 6e3 EYT, Tako n y3opaka ca n 6e3 EYO yrBpheHe cy y BehuHu
cny4yajeBa nopehera cTaTUCTUYKKM 3Ha4vajHe pasnuke (p<0,05; p<0,01).

Y peBeTOM noanornaBrby MpukasaHe Ccy MNPOMEHe Ha MacTMMa MIleBEHOr Meca
(kmucenuHckn 6poj, cagpxaj manoHgnangexvga- MDA) TOKOM MeTHaecT AaHa cknaguwtena
npu Temnepatypu og 3+1 °C (HynTor, Tpeher, wecrtor, oeBeTor, ABaHAECTOr U neTHaecTor
AaHa) y ysopuuma MneBeHOr meca nakosBaHor y Bakyym u MAP, ca n 6e3 gopgasama
eTapckux yrba. lNpoceyHe BpeaHOCTM KucenuHckor 6poja (mgKOH/g) y ysopumma mneseHor
meca ynakosaHor y MAP, ogHocHO Bakyym ca gopjatkom EYT 6une cy Hyntor gaHa of
0,24+0,03 mgKOH/g go 0,25+0,03 mgKOH/g n Hucy ce mehycoOHO CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO
pasnukoBane. Tpeher gaHa cknaguwTewa Yy CBMM rpynama Yy3opaka, OCUM Yy3opaka
MneBeHor meca nakoeaHux y MAP, ogHocHo Bakyym ca goaatkom 0,6%, ogHocHo 0,9% EYT
JOoWno je OO craTUcTudkm 3HavajHor nosehamwa (p<0,05; p<0,01) npocevHe BpeaHOCTU
KncenuHckor 6poja. Y TOKy cknaguwwiTewa KUCENUHCKM Opoj je pactao y CBUM rpynama
y3opaka Tako ga je 15. gaHa cknagmwrtena 6uo og 0,41+0,03 mgKOH/g (y3opumn nakoBaHu y
Bakyym ca gogaTtkom EYT) go 0,70+0,05 mgKOH/g (y3opuu nakoBaHu y MAP 6e3 gopatka
EYT). Og 3. na go 15. gaHa ncnutuBaka usmehy NpoceyHnx BPeaHOCTU KucenuHckor 6poja
mrieBeHor meca nakosaHor y MAP, ogHocHo Bakyym, ca unu 6e3 gogator EYT, y BehuHu
cnydvajeBa nopehena yTBpheHa je cTaTtUCTUYKM 3HadajHa pasnuka (p<0,05; p<0,01).

Ha noyeTky mMcnvTuBawa HYNTOr [JaHa NpPOCEYHE BPEOHOCTU KUCENWHCKOr Opoja y3opaka
MneBeHor meca nakoBaHor y MAP, ogHocHo Bakyym, ca gogatkom EYO 6Gune cy op
0,68+0,04 mgKOH/g po 0,69+0,02 mgKOH/g u Hucy ce mehycobHO CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO
pasnukoBane. Tpeher gaHa ucnuTMBaka AOLWIMO je OO CTAaTUCTUYKM 3HayajHOr CMakbena
(p<0,05; p<0,01) mpoceyvyHuUx BpPeOHOCTU KUCENWHCKOr Opoja y ysopuuma MreBeHOr meca
nakosaHux y MAP, ogHocHo BakyyM ca gogatkom EYO, usyseB kof y3opaka nakoBaHuX Y
Bakyym ca gogatkom 0,3% EYO, nakoBaHux y Bakyym, ogHocHo MAP 6e3 gogatka EYO. Op
6. na go 15. gaHa cknaguwTerwa NpoceyHe BPeOHOCTU KUCenMHCKOr Bpoja pacne cy y CBUM
rpynama ysopaka, Tako ga cy 15. gaHa cknaguwTtewa 6une og og 0,97+0,01 mgKOH/g
(Bakyym ca gopatkom 0,9% EYO) po 0,65+0,03 mgKOH (MAP ©6e3 gopatka EYO). N3amehy
NpoceYHMX BPEOHOCTU KUCENMHCKOr Opoja McnUTMBaHMX rpyna y3opaka MIeBeHOr Meca
nakoBaHunx y MAP, ogHocHo BakyyM ca un 6e3 gogator EYO y BehuHu criyyajeBa nopehema,
noueswun o 3. AaHa yTeBpheHe cy cTaTUCTUYKM 3HayajHe pasnuke (p<0,05; p<0,01).
MpoceyHe BpeOHOCTM KUCENUHCKOr Opoja y3opaka mreBeHor meca nakoBaHor y MAP ca u
6e3 popator EYT, ogHocHo ca u 6e3 pgogator EYO, 6une cy ctatuctuuku 3HadajHo Behe
(p<0,05; p<0,01) op mnpocevyHe BPEOHOCTM KUCENUHCKOr Opoja y3opaka MreBeHOr Meca
nakoBaHoOr y Bakyym ca u 6e3 gogator EYT, ogHocHo EYO.

MpocevaH cagpxaj manoHguangexuaa- MDA y y3opuMMa MreBEHOr Meca ynakoBaHOr Yy
MAP, ogHocHo Bakyym, ca n 6e3 gogator EYT 6uo je Hyntor gaHa og 0,11+,01 mg MDA/kg
ao 0,1240,01 mg MDA/Kg u Huje ce meflycoBHO cTaTUCTMYKM 3Ha4YajHO pasnukosao. [opact
cagpxaja MDA 6uo je v3pasuTmju Kog y3opaka MakoBaHMX Yy Bakyym, ogHocHo MAP, 6e3
popator EYT, kao n koa ysopaka ca MawOM gogatom kKonuduHom EYT. Tako je 15. gaHa
ucnutuBaka npaocedaH cagpxaj MDA y y3opuuma MreBeHOr Meca nakoBaHOr Yy BakyyM ca
pogatkom 0,9% EYT 6mo 0,13+0,01 mgMDA/kg, a y3opaka MfeBEHOr Meca NakoBaHUX Y
Bakyym 6e3 gopator EYT 0,29+0,01 mgMDA/kg. Y y3opuuma MreBeHOr Meca NakoBaHUX Y
MAP 15. pgaHa ucnutmBawa cagpxkaj MDA 6uo je og 0,17+0,01 mg MDA/Kkg (y3opum
nakosaHn y MAP ca pogatkom 0,9% EYT) po 0,65+0,03 mg MDA/Kkg (y3opun nakoBaHu y

10



OCO~NOUITRARWNEF

MAP 6e3 gogator EYT). NoueBwu og 3. gaHa oo 15. gaHa, CBMX AaHa ucnutmeama nsmeny
npoceyvHmx cagpxaja MDA y y3opuvMa MneBeHor Mmeca nakoBaHux y MAP, 0OHOCHO BakyyM,
ca n 6e3 gopator EYT, y BehuHun cnyyajeBa yTBpheHe Cy CTaTUCTMYKM 3HA4YajHO pasnuke
(p<0,05; p<0,01).

Y y3opuuma mneBeHor meca nakosaHum y MAP, ogHOCHO Bakyym, ca n 6e3 gogator EYO
HYNTOr AaHa ucnutmBaka npocevyaH cagpxaj MDA 6uo je og 0,15+0,01 mg MDA/kg fo
0,16+0,02 mg MDA/kg (6e3 cTtaTuCTMYkM 3HadajHuX pasnuka). Cagpxaj MDA y y3sopuuma
MIieBEHOI Meca MnakoBaHuX Yy Bakyym ca gopgaTtkoM 0,9% EYO Huje ce cTaTUCTMYKM 3HAYajHO
MeHao y TOKy ckrnaguwiterwa n 15. gaHa ncnutmeawa O1o je ngeHTU4aH Kao u HynTor AaHa
(0,15£0,01 mgMDA/kg). Y ysopuuma nakoBaHMM y Bakyym 0e3 gogatka EYO 15. paHa
cknaguwTerwa cagpxaj MDA 6uo je 0,29+0,02 mgMDA/kg. Hajeehun nopact cagpxaja MDA
yTBpheH je y y3opumma mreBeHor meca nakoBaHum y MAP 6e3 gogator EYO u 15. gaHa
ncnutmeana 6uo je 0,75+0,08 mgMDA/kg. Namehy npocevHux cagpxaja MDA, kako y3opaka
ca n 6e3 EYT, Tako u y3opaka ca n 6e3 EYO, nakoBaHux y MAP, ogHocHO Bakyym o 3. 4o
15. paHa ytBpheHe cy y BehumHu crniydajeBa nopehewa CTaTUCTUYKM 3Ha4vajHe pasnvke
(p<0,05; p<0,01). YoueHo je, Takohe, pa je npocedaH cagpxaj MDA 6uo cTaTucTnyku
3Ha4ajHo Behu (p<0,05; p<0,01) y yzopuuma mneseHor meca nakosaHum y MAP y ogHocy Ha
y30pKe NakoBaHe y BaKyyM.

Y peceToM nopnornaerby nprkasaHo je npahekwe cactaBa aTtMocdepe yHyTap MakoBaha
mrieseHor meca y MAP, Tokom neTHaecT gaHa cknaguwTerwa npu Temnepatypu og 311 °C
(HynTor, Tpeher, wecTor, [AeBeTor, [BaHAecTor W MneTHaecTor faHa). Ha no4veTky
CKNnaauwTerwa KOHLUeHTpauuja racoBa y nakoawima MAP-a 6una je 30% O,, 50% CO, u
20% N,. KoHueHTpauMja KMCeoHMKa y MnakoBawMMa ca y3opuuma MmreBeHor meca 6es
popator EYT cmawmBana ce n 15. gaHa 6una 16,6%. Y MAP nakoBawuma ca 0,3% EYT
cmarumna ce 15. gaHa Ha 24,3%. Y nakoBawuma ca 0,6% EYT cmarumna ce Ha 28,6%, a y
nakoBatwbmma ca 0,9% EYT je octana HenpomeweHa. KoHueHTpaumja CO, y cBuMm
nakosawMMa onagana je oo 9. gaHa, ga 6u 15. gaHa y nakoBawuma MneBeHor meca 6e3
popator EYT 6una 52,4%, y nakoBawuma MAP-a ca 0,3% 42,3%, y nakoBawsuma MAP-a ca
0,6% EYT 37% un y nakoBawmma ca 0,9% EYT 39,1%. KoHueHTpauuja a3oTa je y CBUM
nakosawuMMa pacna u 6una y ysopumma MAP-a ca mneseHum mecom 6e3 gogator EYT 15.
naHa 31%, y nakoBawmma MAP-a ca 0,3% EYT 33,4%, y nakoBawmma MAP-a ca 0,6% EYT
34,4% wn y nakoBawuma MAP-a ca 0,9% EYT 34,8%. Cnunynn pesyntatu gobujeHun cy un kog
nakoBaka MIeBeHOr Meca ca 1 6e3 goaaTor eTapcKor yrba opuraHa.

JepaHaecTo nognornaBrbe Pe3yntata ucnutmBaka OAHOCU Ce Ha oueHe mupuca u 6oje
MIeBeHOr Meca TOKOM MeTHaecT [daHa cknaguwTewa npu Temnepatypu og 31 °C (HynTor,
Tpeher, wecTor, 4eBeTor, ABaHAeCTOr U MEeTHAeCTOr AaHa) y y3opuMMa NakoBaHUX y BaKyyMm
n MAP (30% 0,/50% CO,/ 20% N,), ca n 6e3 gogaBata eTapckux yrba. [lpoceyHe ceH30pHe
OoLeHe MupMuca y3opaka MNeBeHor Meca nakoBaHor y MAP, ogHCOHO Bakyym ca u 6e3
popator EYT op 3,4+0,84, 3a y3opke nakosaHe y Bakyym ca gogatkom 0,9% EYT, ogHocHo
3,5¢0,52 3a y3opke nakoBaHe Yy MAP ca popatkom 0,9% EYT (scnog rpanuue
NpMXBaTIiLUBOCTU 360r jako nspaxeHor mupuca yrea) go 8,4+0,69 (ysopum ynakosaHu y MAP,
ofHocHo Bakyym 6e3 gopator EYT). NpoceyHe ceH30pHe oLeHe Mupuca y3opaka MIeBeHor
meca ca 0,3%, ogHcoHo 0,6% EYT nakoBaHwx y MAP, OOHOCHO Bakyym, HymnTor AaHa
nucnutuBaka bune cy M3Hag rpaHNyYyHe BpeOHOCTM MPUXBATIbLMBOCTY (FPaHMYHa BPegHOCT=5).
Y TOKy cKknaguiTerwa MpPOCEYHE CEH3OpPHE OLEHe Mupuca CBMX Fpyna y3opaka MIeBeHOr
Meca cy ce cMamuMBane, ocum ysopaka nakosaHux y MAP, ogHocHo Bakyym ca 0,9% EYT,
rae ce Hucy Memwane. [leTHaecTor fgaHa cknaguiTerwa jow YBEK Cy Ha rpaHuum
npuxBaTibnBoCcTn 6unu ysopum nakosaHu y MAP 6e3 gogatka EYT, kao 1 y3opuu nakoBaHu y
MAP, ogHocHo Bakyym ca 0,3%, ogHocHo 0,6% EYT. lNpoceyHa oueHa mupuca ysopaka
MIEBEHOI Meca nakoBaHWX y BakyyMm 6e3 gogartor EYT 6una je (3,7+0,82) ncnog rpanuue
npuxBaTibNBoOCTU. N3mely npoceyHnx BpegHOCTM CEH30pHE OLeHe NpUXBaTibUBOCTM MMpUca
UCMWTMBaAHUX Fpyna ysopaka CBMX [JaHa wucnutuBawa y BehuHu cnydajeBa nopehera
yTBphEeHe cy CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHe pa3nuke (p<0,05; p<0,01).

lMpoceyHe ceH3opHe oueHe Goje y3opaka MIIEBEHOr Meca NakoBaHWX y BakKyyM, OAHOCHO
MAP ca gopgatkom EYT HynTOor gaHa ncnutmeawa oune cy og 8,3+0,48, oo 8,7+0,50 (Hucy ce
CTATUCTMYKM 3HAYajHO pasnukoBarne). Y TOKy CKnaauwTera NpoceyHe CeH30pHe oueHe boje
Cy ce, NoyeBLUM oA 6. AaHa, CTaTUCTUYKKM 3Ha4ajHO cMamwusane (p<0,05; p<0,01), Tako ga cy
15. gaHa cknaguwTewa oune oa 4,7+0,68 (y3opum nakoBaHu y Bakyym 6e3 gopator EYT un
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ucnog rpaHuue npuxsatibusocTtun) oo 8,0+0,82 (ysopum nakosann y MAP ca gopgatkom 0,3%
EYT). CnuyHun pesyntatu gobujeHn cy v npm oueHu MNpuxeaTibMBOCTU MMUpUCA, OAHOCHO
60je y3opaka nakoBaHux y MAP ca gogatkom etapckor yrba opuraHa (EYO). 3anaxeHo je aa
Cy NpoceyHe ceH3opHe oueHe Goje bune yBek cTtatcTuykn 3HadajHo Behe (p<0,05; p<0,01)
Kon y3opaka MreBeHor Meca nakosaHor y MAP y ogHoCy Ha y30pke nakoBaHe y BakyyMm.

Y nornaerby AUCKycHja KaHaMOAT KpUTUYKKM pa3MaTtpa AobujeHe pesynTtaTte U nopeam ux ca
pesynratuma Opyrux aytopa.

VI 3AKIbYYUU UCTPAXUBAIBA:
Ha ocHoBY M3BpLUEHMX CNUTUBaHa U 0BMjeHMX pe3ynTaTa 3akibyyeHo je criegehe:

1. XemujckoM aHanu3oM eTapcCKor yrba opuraHa, OAHOCHO TuMMjaHa yTBphHeHo je no 16
pasnMUNTUX aKTUBHUX KOMMOHEHTW, OA KOjUX je Yy €TapCKOM yrby OpuraHa Haj3acTynibeHuju
6uo kapBakpon (77,16%), a y eTapckoM yrey TumujaHa tumon (50,48%), a 3atum p-cymen
(24,79%). Octane akTMBHe KOMMNOHEHTe y 0ba ucnuTuBaHa eTapcka yrba bune cy mMamwe
3acTynibeHe.

2. ETapcko yrbe opuraHa nokasano je 6orby cnocobHocT HeyTpanu3auunje DPPHe pagukana n
Dorby aKTMBHOCT Yy norneay ,xBatawa“ HOe, 0OK je eTapcko yrba TMMujaHa nokasano 6orby
aKTMBHOCT NpuY MHXMBMUMju NNugHe nepokcugaumje o4 eTapckor yrba opuraHa.

3. Oba eTapcka yrba MHxubupana cy pacT ucnutuBaHux Salmonella spp., npyu 4vemy
MUHMMarnHe MHXMOUTOpPHE KOHUEHTpauwmje HUCy bune ucte 3a cee cepoBapwujeTeTe. ETapcko
yrbe OpuraHa je umano HWXY MWHMMarHy MHXMOUTOPHY KOHLIEHTpauMWjy O eTapcKor yrba
TummjaHa 3a BehuHy ncnutusaHux Salmonella spp.

4. Y cBMM rpynaMa eKCMepUMEHTaNHO KOHTaMWHUPaHUX Yy3opaka MIleBEeHor Meca 6poj
Salmonella spp. ce cMawnBao TOKOM UCMUTUBaHKa U BMO je CTaTUCTUYKN 3HaYajHO MarKn Ko
y3opaka nakoBaHuM y mogudmkoBaHoj aTMocdepun y OAHOCY Ha y30pKe NakoBaHe y BaKyyM,
Kao u kog y3opaka ca gogatom Behom KOHLEHTPaLWjoM eTapCcKuX yrba.

5. Y HEKOHTaMWHUPaHUM M KOHTaMWHWPaHUM Y30pLUMMa MIIEBEHOr Meca MNakoBaHUX Y
moaudmkoBaHy aTtmocdepy M Bakyym, ca u 6e3 gogaTor eTapckor yrba, npocedyaH 6poj
eHTepobakTepuja ce CTaTUCTUYKN 3HA4YajHO CMawuBao Aa 6u nocne 6. AaHa cknaguwiTexa
JOLLUNO A0 CTAaTUCTUYKKM 3Ha4YajHoOr nopacTta npoceyHor 6poja eHTepobakTepuja. MNopacTt 6poja
eHTepobakTepuja O1o je n3paxeHuju Koa y3opaka nakoBaHMX y MoAMdUKOBaHY aTMocdepy u
BakyyM, 6e3 Joaartor etapckux yrba, Kao M y3opuuMa MIeBEHOr Meca ca AO4ATKOM Mahsux
KONM4YMHa eTapcKor yrba.

MpomeHa ykynHor Opoja aepobHux MesodwunHux OakTepuja, kao u OGakTepuja MreyHe
KMCENMWHE y TOKY CKMaguliTera y3opaka MIeBEHOr Meca 3aBucuna je og HauvHa nakoBakba
(MogmdmkoBaHa atMocdepa uUnu Bakyym), OOAaTe KONMUYMHE eTapcKor yrba (opuraHo unm
TMMMWjaH) 1 Tora ga Nn ce paguno O KOHTaMUHWPaHUM WM HEKOHTaMUHWPaHUM y3opuuma
mneBeHor Meca. [loBehawe ykynHor 6poja aepobHux mesodunHux 6Gaktepuja, Kao u
BakTepuja mnedvHe kucenvHe, 6uMNo je mM3paxeHuje koL y3opaka MakoBaHWX Y BaKyym U
y3opaka ca MakbuM cagpxajeM JoOaTor eTapcKor yrba, Kao WM Kog rpyne KOHTaMUHMpPaHUX
y30opaka y OOHOCY Ha aHarorHe Yy3opke MIeBEeHOr Meca MakoBaHe Yy MOAUMUKOBaHO]
aTmoccbepu. Ha kpajy cknaguwTewa ykynaH 6poj aepobHux Me3dodunHux Oakrepuja,
OfHOCHO OakTepuja MIleYHe KWCENWHe, Y CBUM rpynama y3opaka 6uo je craTucTudku
3HayajHo Behu y oHOCY Ha HyNTW OaH.

6. MNMpoce4yHe BpedHOCTU cagpXaja BoAe, MacTu, NPOTEMHA WM Nenena y 3opuyma MIeBeHor
Meca kopuwheHor y ekcnepuMeHTy bune cy KapakTepucTMYHE 3a OBY BPCTY Meca.

7. BpegHocT nX y3opaka MNeBeHOr Meca nakoBaHuX y MogaudmkoBaHy atMocdepy 1 BakyyMm,
ca u 6e3 gogaTnx eTapckux yrba ce y TOKy CKraguliTera CMakbmMBana kog CBUX y3opaka n Ha
Kpajy cknaguwterwa buna cTaTUCTUYKM 3Ha4YajHO Mawa y OOHOCY Ha HynTu AaH, a nag nX
BPeAHOCTM 61O je nocebHO m3paxeH y y3opumMma MneBeHor meca 6e3 gogatka eTtapackux
yrba.

8. lNpoceyaH cagpxaj yKyrnHOr ucnapsbMBOr asoTa pacTtao je y CBMM y3opLuma nakoBaHor
MIIEBEHOI MeCa M Ha Kpajy CkrnaguwTewa OMo cTaTUCTMykM 3HadvajHo Behu y ogHocy Ha
HynTM paH. MNoBehawe cagpxaja yKymHOr ucnapsbuBor asota Ouno je uspaxeHuje Koa
y30paka MakoBaHWX y BaKyyM W y3opaka ca MawMM cafpxajeM OoOaTUX €TapKUCX yrba y
O[HOCY Ha y30pKe nakoBaHe y moaudmkoBaHy atMocdepy.

9. MNpoceyHe BpegHOCTU KMCENUHCKOT Opoja, kao MU cagpXkaja ManoHguangexuga cy pacne y
CBUM Yy30pLMMa MIIEBEHOr Meca TOKOM CKnaguwTewa, a bunu cy yrmaBHOM CTaTUCTUYKK
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3HayajHO Behu Ha Kpajy cknaguwTewa Yy OAHOCY Ha HynTM daH. [lpoceyHe BpegHOCTU
KucenuHckor 6poja, OQHOCHO NpocevaH cagpxaj manoHgvangexuga ounum cy cTaTUCTUYKKM
3HayajHO Make y y3opuMMa MIEeBEHOr Meca nakoBaHUM Yy Bakyym, ca u 6e3 pgogartor
eTapcKor yrba, y 0QHOCY Ha y30pKe MIIEBEHOr Meca nakoBaHe y moaudumkoBaHy atMmocdepy
ca u 6e3 gogatux eTapckmx yrba.

10. lMpomeHe cappxaja racoBa yHyTap nNakoBakba MIIEBEHOr Meca Yy MOAUMUKOBAHO]
aTMocdepu 3aBuUcuUe Cy o4 KonNuuuHe Aoaator eTapckor yrba. KoHueHTpauunja KuceoHuka y
y3opumma 6e3 goaaTka eTapckuMx yrba Ce HajBulle CMakbuBana TOKOM CKnauvwiTena, a
yribeHamokenaa nosehana Ha Kpajy nepvoga MCnNuTMBawa, AOK je TOKOM MpBa Tpu daHa
UCNMTMBaka HEroBa KOHUEHTpauuja onana y cBuM ysopuuma. KoHueHTpauuja asoTa y
nakoBakMMa pacria je KoA CBMX rpyna y3opaka MiieBeHOr Meca nakoBaHux y MoaMdKOBaHOj
aTmocdbepu, 1 Ha Kpajy cknaguwiTerwa buna yjegHadeHa Kof CBUX rpyna y3opaka.

11. lNpoceyHa ceH30opHa OLeHa MpUXBAaTIbLMBOCTU Mupuca Ourna je NoYeTKoM MCnUuTMBama
CTaTUCTMYKM 3Ha4vajHO Beha koA y3opaka 0e3 gogaTka eTapcKkor yrba. Y3opuu y Koje cy
Jojate HajBuLIEe KOHUEHTpauuje €eTapcKor yrba WManM Cy jako WU3paxeH Mupuc
KapakTepucTuMyaH 3a AoAaTo yrbe. Y TOKy CKNafuvliTeHa NpoceyHe CEH30pHe oLeHe mupuca
Meca Kof, CBUX rpyrna y3opaka bune cy CTaTUCTUYKM 3HAYajHO Make y OOHOCY Ha HynTU AaH
ucnuTMBaka, anu Cy jow yBek Gune usHag rpaHvue npuxeaTibMBOCTM KOO Yy3opaka ca
Jogatmm HWXKMM KOHUEHTpauujama eTapckor yrba. [MpoceyHe ceH3opHe oueHe 6oje Ha
noyeTky ncnutuBawa bune cy yjeaHadeHe, a y TOKYy CKNaguvwTewa Cy ce cMmawuane un 'y
nojeavHum cnydajeBuma 6une cy CTAaTUCTUYKM 3HAYajHO Make, OOK Cy KoA y3opaka
nakoBaHuWx y Bakyym 6e3 gogatka eTapckux yrba Ovne HajMake MnpuxBaTibUBE Ha Kpajy
nepuoga UcnuTnBama.

VIl OUEHA HAYMHA NMPUKA3A N TYMAYEHA PE3YNTATA UCTPAXKUBAHA:
HobujeHn pesynTati npukasaHu cy TabenapHo M rpaduykm U Ha OCHOBY Tora TyMaudeHw.
Tymauere pesynrarta 4aTo je jaCcHO 1 pas3yMIbMBO.

VIl KOHAYHA OLIEHA OOKTOPCKE OUCEPTALWUJE:

1. Ja nu je aucepTaumja HanucaHa y cKkrnagy ca o6pasnoxeHteM HaBegeHUM Yy NpujaBu
Teme?
OuncepTaumja je y cBeMy HanmcaHa y cknagy ca 00pasnoxeHhem HaBeAeHUM Yy NpujaBu TeEME.

2. O0a nn aucepTtaumja cagpXxu CBe erfieMeHTe MpornucaHe 3a 3aBpLUEHY [OKTOPCKY
AancepTaumjy?

HokTopcka guceptauuja Mapuje BolikoBuh cagpxu cBe BUTHe enemeHTe Koju ce 3axTeBajy
3a 3aBpLLEHY AOKTOPCKY AncepTauujy.

3. Mo yemy je AucepTaumja opurmHanaH 4ONPUHOC HayLmn?

[okTopcka anceprtaumja Mapuje BowkoBuh gana je opurMHanaH gonpuHoc Hayum 6yayhu ga
AobuvjeHn pesdyntatu y NOTNyHOCTW OnpaBAaBajy UMb M 3agaTke OOKTOpPCKe guceprtauuje v
Aajy nogaTtke KOju KapaKTepuy XeMujCKM cacTaB M aHTUOKCuOAaTMBHE OCOOMHEe eTapCKux
yrba opuraHa 1 TUMWjaHa, HUXOBY aHTMMMKPOOHY akTMBHOCT npema Salmonella spp., a
3aTUM YyKa3dyjy Ha 3Hadaj HayMHa nakoBaka (Bakyym, MoaudukoBaHa aTtmocdepa) u
KONMMYMHEe O0AaTuMX eTapCKux yrba Ha npomeHe 6poja Salmonella spp. y ekcnepumeHTanHo
KOHTaMMHMPaHUM Yy3opuuma, npomeHe Opoja eHTepobakTepuja, aepobHMX Me30UMHUX
GakTepuja n bakTepuja MneyHe KucenmHe, ogHOCHO edekaTt Ha MMKPOBMOIOLLKM cTaTyCc Meca
Yy uurby npofyxasawa Herose oapxueocTu. [eo pesyntata OOHOCM Ce Ha NpPOMeHe
dumsmyko xemujcknx ocobuHa (pH BpegHoCT), NnpoMeHe cagpkaja yKynHor ncnapsbuBor a3ora,
npoMeHe BpeaHOCTU KncenuHekor bpoja, cagpxaja ManoHananaexvaa u CEH30pHMX 0cobuHa
y30paka MIeBeHOr Meca NakoBaHOr Yy BakyyM, OAHOCHO MOAn(UKOBaHy atmocdepy, ca n 6es
JojaTtka eTapckux yrba. Pesyntatv oBe OoKTopcke auceptauuvje mory Hahu npumeHy vy
npakcu, Hapo4yuTO y MOSby OpraHcke MpPOM3BOAHE FOe Ce YMECTO XEMMWjCKMX aguTvea u
KOH3epBaHaca MOry KOpUCTUTK Kao aHTUMUKPOOHa 1 aHTUOKCMaaTBHA CPeacTBa.

IX NPEANOT:

Ha ocHoOBY yKynHe oLeHe AucepTauuje, KOMUcHja npeanaxe:
- [la ce JOKTOpCKa AucepTaumja npuxeaTtu a kaHangaTy ogobpu ogbpaHa
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noTrnMcn YNAHOBA KOMUCHJE

ap Munan XK. BanTtuh, pegosHu npodecop
dakynTeT BeTEpPMHAPCKE MegMLUHE,
YHuBepauteTa y beorpaay

ap Bepa Katuh, pegosHu npodgecop

dakynTeT BeTepMHapcke MeauLUmHe,
YHuBep3auteTa y beorpagy

ap Hehersko Kapabacwun, BaHpegHu npodoecop
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEAULMHE,
YHuBepauteTta y beorpaay

ap Mapuja [JokmaHoBuMh, Hay4YHWN capagHuK
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEAULMHE,
YHusepsuteTta y beorpagy

op BecHa hophesuh, BULWX Hay4yHW capagHuK
WHCTUTYT 3a XurnjeHy n TexHonorujy meca,
Beorpag
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