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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEONLIMHE OBPA3AL -0 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIrPALlY

M3BELLUTAJ O OLEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTAUNJE
| NTOOALU O KOMUCUJIN:

1. Jatym M Ha3MB opraHa Koju je mmeHoBao Komucwumjy: 23.12.2015., 162. cegHuua
HactaBHo-Hay4yHor Beha dakynteTa BeTepuMHapcke meauuuHe, YHnBepanteTta y beorpagy

2. CactaB KOMMCHUje ca Ha3HAaKOM MMEHa U Npe3nMeHa CBaKor YraHa, 3Bakba, Ha3nBa
yKe Hay4yHe o6GnacTu 3a Kojy je nsabpaH y 3Bare, roguHOM u3bopa y 3aBawe 1 HasumB
cdakynTeTa, yctaHOBE Y KOjOj je UnaH KoMuCUje 3anocCreH:

1. ap MunaH XK. Bantuh, pegoBHu npodecop y neHsuju, XurnjeHa n TexHonorunja meca, 1996.
rog. PakynteT BeTepuHapcke meauumHe, beorpag

2. op Bnapo Teopoposuh, penosHu npodecop, XurnjeHa n TexHomnoruja meca, 2008. rog.
dakynTeT BeTepuHapcke MeguuuHe, beorpag

3. op OparaH Bacunes, poueHT, XurujeHa u TexHonorwja meca, 2014. rog. dakynter
BETepuHapcke MeauuuHe, beorpag

4. pp JeneHa VBaHoBuh, HayyHuM capagHuk, XurujeHa u TexHonoruvja meca, 2015. rop.
dakynTeT BeTepuHapcke MeamuuHe, beorpag

5. ap BecHa hophesuh, Hay4yHn capagHuk, XurvjeHa u TexHonoruja meca, 2010. roa.,
WHCTUTYT 3a xurnjeHy n TexHonorujy meca, beorpag

Il 1. Ame, ume jegHor poautersa, npesume: Pagmuna, Pagomup, Mutposuh
2. latym pohema, onwtuHa, Penybnuka: 26.12.1969. roa., hynpwuja, hynpuja, Cpbuja

3. DaTtym onbpaHe, MecTo U Ha3uB MarucTtapcke tese: 12.05.2014, Hoesu Cag, Y1uuaj
NcXpaHe Ha KBanuTeT Meca Matuua kanudgopHujcke nactpmke (Oncorhynshus mykiss)

4. HayyHa obnacT 13 Koje je CTe4eHO aKafeMCKO 3Bakbe Maructpa Hayka: XuUrnjeHa u
TexHomnornja meca

Il HACNOB OOKTOPCKE OUCEPTALIMJE: ,UcnutuBawe MOryRHOCTM MHaKTUBaLUuje
Yersinia enterocolitica y chbepmaHTucaHum kobacuuama“

IV NPEMMEQ OOKTOPCKE OUCEPTALINJE :

HokTtopcka anceptaumja Pagmune MutpoBuh HanucaHa je Ha 156 cTpaHa TekcTa u cagpxu
cnegeha nornaerba: YBopn (oBe cTpade), lNperneg nutepatype (35 cTtpaHa), Lurbesu u
3afjauM uctpaxusawa (jeaHa crtpaHa), Martepujan u meToge ucTtpaxuBawa (5 cTpaHa),
Pesyntatn uctpaxusamwa (30 crtpaHa), Ouckycuja (25 ctpaHa), 3akrbydum (jegHa cTtpaHa),
Mpunor (28 ctpaHa) n Cnucak nutepatype (20 cTpaHa, 184 pedepeHue). Ha nouetky
ancepTaumje paT je KpaTak cajpxaj Ha CPrCKOM W eHrneckom jesuky. [Ouceptauumja je
AokyMeHToBaHa ca 103 Tabene (og kojux ce 77 Tabena Hanasu y lNpunory) u 27 rpadukoHa.

V BPEOHOBAHE NOJEOUHUX OENOBA NOKTOPCKE OUCEPTALWUJE :

Y YBopay kaHauaat uctude ga cy depmeHTucaHe kobacuue yctBapu cupose kobacuue, koje
ce npunpemajy of YyCUTHE€HOr Meca, YBPCTOr MacHOr TKUBa, HUTPUTHe conu, wehepa u
3aunHa. CnoHTaHa cepMeHTaumja kog oBe BpcTe kobacuua yCcnoBrbeHa je NMpUcycTBOM Y
HageBy kobacuua (cupoBuHe) GakTepuja MINevyHe KUCENMHE M Koaryrnasa HeraTMBHMX Koka
(Staphylococcus spp. Kocuria spp). PepmeHTaumja ce ycnelwHunje KoOHTponuvwe ynotpedom
cTapTep kynTypa. Kao ctaptep kKynTtype Hajuyewwhe ce kopucte Lactobacillus sakei, L. curvatis,
L. plantarum, L. pentosus, L. casei, Pediococcus pentosaceus n Pediococcus acidilactici.
Mocne nywewa y omoTaye kobacuue ce noaBpraBajy 3pewy Yy TOKy Kora gonasu no
MUKPOBUOMOLLIKNX, (PU3UYKMX, XEMUJCKMX N EH3UMCKUX MPOMEHa Koje ocuryBapajy oap>KUBOCT
roTOBOI NPOM3BOAA, Kao M KapakTepuUCcTMYHE ceH3opHe ocobuHe. KoHsepBuwyhu edekaT ko
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OBUX kobDacuua MOCTMKE Ce Mpe CBera CylleweM (3perem), a W MOCTYNKOM XnagHor
anvrberwa. Y BehuHn 3emarba y cBeTy na u y Cpbuju, npeoBnagaBa npov3BogHa
depmMeHTUCaHux kobacuua koje ce npema KOH3MCTEHLMjU CBPCTaBajy y kobacuue 3a pesamse.
oToBM NpounsBoan cagpxe Mawe of 35% Boae. OCHOBHM NPUMHUMMIM n3page oBux kobacuua
cy yHuBep3anHu. Hajuewhe ce depmeHTUcaHe kobacuue npousBoae of YUCTOr CBUHCKOT
Meca u YBpCTOr MacHor Tknea. PeTko ce goaaje rosefe meco, n ako ce goaaje Ta KOnMyYuHa
obuyHo He npenasu Buwe of 10%. N36opy ceuwa ce He npuaaje nocebaH 3Hauvaj, anu je
KBanuTeT roTOBOr Npon3BoAa 00rby ako ce CBUHE KOrby Npu macu og oko 150 kg unu Beho.
To ocurypaBa ynotpeby meca 3penux XuBoTuka y npoussoawu hepMeHTUcaHmx kobacuua
Koje MMa CBOje NpeaHOCTU y HUMXOBOj Nponssoawn. Obpaga meca n MacHor TKnBa, O4HOCHO
ycuTh-aBake Mmace, obaBrba ce y ypehajuma 3a ycuThaBawe Mmeca (KyTep, mMallvHa 3a
MIleBEHE) NPU YEeMy YCUTHEHOCT HageBa MOXe [Aa Bapupa y 3aBMCHOCTM Of BpCTe
nponseoga. O6UYHO ce HafeB HaMeHEH 3a NPOU3BOAKY kobacuua Wwuper gujameTpa Mahe
yCuUTH-aBa, a HageB 3a kobacuue yxer avjameTpa ce npunpema og Meca Koje je CUTHuje
camneBeHo. Kog kobacuua wuvper anjameTpa mM3paxeHuju cy bepMeHTaTpUBHM NpoLiecu Aok
kog kobacuua yxer gujametpa npeoBnagasBajy U3MYKUM MNPOLIECUM, OLHOCHO CylUehse
npoussoga. OBoO MMa 3a nocneguuy M pasnuke Yy MUKpodriopu, OU3NYKUM U XEMUJCKUM
npomMeHama Koje ce oABMWjajy Yy TOKY 3petba, a Koje YyTUYY U Ha KBanuTeT roToBOr Npoussoaa.
lMponssoge ce y UHOYCTPUCKMM U 3aHaTckum objekTuma, a Takofe u y gomahuHcTBuMA.
PasymrsuBo je ga ca 063MpoM Ha MeCTO NPOU3BOAH-E, YCNOBU MPOU3BOAHE HAPOUYUTO OHMU
KOju ce ogHOCe Ha npouece 3peHa, Mory GUTM KOHTPONMCaHWU (KNMMMaTU30oBaHE KOMOPE),
O[HOCHO MOry Ja ce nparte TemnepaTypHu YCIOBM y TOKY 3peHa, LMpKynauuja u BnaxHocT
Ba3gyxa kao 1 Bpeme 1 TemnepaTypa gumrbera. KoHTponmcaHu ycnosu npon3Boate Beayjy
ce 3a uHAycTpujcke objekTe M jedgaH Aeo 3aHaTckux objekata. [laHac ce y MHOYCTPUCKUM
yCnoBuMMa Cyllewe W 3pewe OofBuja y BelTauykum KIMMaTu3oBaHWM MpocTopujama,
KOMopama, Tako Ja ce Npov3BOAHa MOXe OfBMWjaTu y CBMM AdenoBumMa ceeTta. PepmeHTaumja
cvpoBux kobacuua nma 3a umrb gobujare 6e36eaHMX Npoussoaa, OAHOCHO NPOU3BOAAa Koju
He cagpXe naToreHe y3podHuke GonecTn npeHocuBe XpaHOM MeRy kojuma je u Yersinia
enterocolitica. Kog doepmeHTUCcaHux kobacuua koje ce npomnssoge 6e3 TepMunyKkor TpeTmaHa y
TOKY 3pera W Cyllera KOPUCTEe Ce YCINOBM KOjU 3aycTaBrbajy pacT naToreHux Oakrepuja
3axBarbyjyhv MCTOBpEMEHOM [ernoBaky BULLE hakTopa Kao LTO CYy CMareHEe a,, BpeOHOCTH,
pH BpeaHOCTU, NPUCYCTBO MIiedYeHe KNCENUHE, UHXMOUTOPHO AEjCTBO KOMMOHEHTU AuMa (ako
ce kobacuue AMME), MPUCYCTBO CTapTep KynTypa W [LenoBawe HUMXOBUMX MeTabonuTta
(baktepuoumHa) wutn. WMHaktmBauumja naTtoreHuMx OakTepuwja y TOKy 3pewa kobacuua
nogpasymeBa KOHTPOJy HWMXOBOI pacTta W MpeacTaBiba KibyYHU KOpakK Yy MNpPOM3BOAHU
depmeHTUCaHux kobacuua. Peaykumja mwmxoBor Gpoja npectaje unv je HeOoBOSbHA ako
nocTynak 3pewa He Tpaje AOBOJbHO OYyro WM Huje onTuManaH (TemnepaTypa, BRaXHOCT,
uupKynauuja Basgyxa) 36or yera oBaj npouec Tpeba ga dyae KOHTpPonucaH.

Mornaerbe Mperneg nutepaTtype HanMcaHoO je Ha ocHoBy GuGnmorpadpckmx nogataka (185
pedepeHumn) 1 NoAerbeHo y AeceT OCHOBHMX noAnornaerba (3Hayaj Mmeca y ucxpaHu rbyam,
MpoussBoan on meca, depmeHTucaHe kobacuue, CupoBuHa u mnsbop cuposuHe, dopatm
cactojun, Omotauum, Ctaptep kyntype, lNatoreHn mukpoopraHusamu, [NpousBogHM npoLec,
KBanuteT 1 6e36e4HOCT roToBMX NpoM3Boaa).

LUurb nctpaxvsara y OKBUPY OBE OOKTOpCKe AucepTaumje 6uo je ga ce y KOHTPONMcaHum
ycnosuma npou3Boake npate npomeHe ©6poja 6Gaktepuje Yersinia enterocolitica vy
depmeHTUCaHMM Kobacuuama yxer u lwmper gvjameTpa ca n 6e3 gogatka ctapTep Kyntypa.
Mopen npomeHe 6poja Gaktepuja Yersinia enterocolitica npaheH je u 6poj aepobHux
Me3ounHux BGaktepuja, npomeHe 6poja GakTepuja MnevHe KnucenvHe Kao M npomeHe 6poja
eHTepobakTepuja. VictoBpemeHo ca npaheweM MWKPOOMMOLWIKMX YvHunaua npaheHn cy u
YMHUOLM KOjU YTWYY Ha MHaKTMBauujy oBor natoreHa (a, BpeaHocT u pH BpegHocT). 3a
OCTBapeHe OBOr Uuiba noctaBrbeHn cy cnegehu 3apgaum:

1. Y ToKy ocaMHaecT gaHa cyllewal 3pera 3a kobacuue yxer gujameTpa, O4HOCHO TpugeceT
neT AaHa 3a kobacuue Lumper gnjameTpa Of KOHTPOMHWUX U OrfIeAHUX y3opaka rpyna cy y3etu
y30pLM 3a MMKpPOOMOSOLIKa U Xemujcka ucnutuearea, Hynrtor, Tpeher, cegmor, ABaHaecTor,
ocamHaecTor, ABafeceT neTor u TpuaeceT nNeTor gaHa, paau npahewa npomeHa:

- Bpoja Yersinia enterocolitica

- 6poja eHTepobakTepyja,
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-bpoja aepobHux me3odunHnx Gaktepuja,
- bpoja bakTepuja MnNevHe KucenmHe

- ucnutmeamne pH BpegHocT

- UCNUTMBakLE a,, BPEOAHOCTM

2. cnnTnBake OCHOBHOI XEMMJCKOr cacTaBa HafeBa, KOHTPONHUX rpyna v ornegHux rpyna
kobacuua ypaheHo je HynNTor AaHa 1 Ha Kpajy Npou3BOAHOr npoLieca.

Y 4yeTBpPTOM MoOrnaeBiby AeTarbHO cy onvcaHu Martepumjan m meTope McTpaxuBawa. 3a
notpebe ekcnepMMmeHTa je KopuwheHo CBMHCKO MEeCco MpBe u apyre kateropuvje (Meco neha,
nnehke, 6yTa, Meco ca MacHMM M BE3MBHUM TKMBOM) Kao M ogpefheHn yoeo nefHe criaHuHe
cBuwba. Meco je moTuuano of CBMha paca jopKWMp X naHgpac, ctapoctu 12 meceum wm
npoce4yHe TenecHe mace oko 180 kr. [Npunpema OCHOBHE CMpOBMHE 3a M3pady HageBa
kobacuua obyxBaTtana je cedyewe Meca Ha koMage, oocTpawuBaHke MEKOr MacHOr TKMBa U
rpybreer BesmMBHOr TKMBa. 3a yCuTH-aBake Meca M MacHOr TkuBa kopuwheH je kyTep 3a
yCUTHaBake Meca. YCUTHaBahe je BPLIEHO [0 XEerbHOr CTeneHa ycuThaBamwa. YCUTHEHO
MECO je OCTaBIbeHO Aa ce oxnagu Ha Temnepatypu 0-5 °C. HakoH 24h, nogata je 3aunHcka
CMeLla 3a YajHy kobacuuy (CagpXu rnyko3y, KyXMHCKY CO, 3a4VvHE U eKCTpakTe 3ayuHa) u
HUTPUTHA CO Y KONMUYMHK o 2,3%. HakoH ycuTH-aBaka, MIeBeHO Meco je NoAerbeHo y ABe
rpyne (ornmegHa v KOHTponHa). Y HajeB orfefHe rpyne Aojarta je npunpemrbeHa Kyntypa
pedbepeHTHOr coja Yersinia enterocolitica ATCC 9610 (8-9 log'® CFU/mI). Mopen Yersinia
enterocolitica, 3a notpebe oBOr ekcnepvMMeHTa y MMEBEHO MeCO je yMellaHa W cTtapTep
KynTypa KomepuwmjanHor npenaparta Biostart Sprint "RAPS GMBH", (A-5162 O6epTtpym,
AycTtpuja). CtapTep kynTypa je cagpxana bakrtepuja mneyHe kncenuHe (Lactobacillus sakei,
Staphylococcus carnosus u Staphylococcus xylosus). CtapTep KynTypa je pgopaTta y
konnuuHu og 20 g Ha 200 kg mneBeHor mMeca. HakoH meluaka CBUX cacTojaka, HageB je
OACTOjao yeTupu caTa y uurby Borber cjeantaBara CBMX KOMMOHEHTW. 3aTtum je nomohy
KNUNHe NyHunuue, Hages NykweH y oMoTadve yxer (34mm) v wuper gujametpa (55mm). MNpea
rpyna (Kl) cy 6une kobacuue yxer avjameTpa KOHTponHe rpyne 6e3 ctaptep kyntype, Kl
rpyna cy éune kobacuua KOHTporHe rpyne kobacuua wuper gujameTtpa 6e3 crapTep KynType,
KlIl rpyna cy 6une kobacuue KOHTPOMHE rpyne yxer agnjameTpa ca ctaptep kyntypom un KIV
rpyna cy bune kobacuue KOHTPOSHe rpyne wuper anjameTpa ca ctaptep kyntypom. OrnegHa
rpyna je Takohe 6una nogersaHa y yetupwu nogrpyne (Ol, Oll, Olll n OIV). Ol rpyna je 6una
ornegHa rpyna kobacuue yxer gujameTtpa 6e3 ctaptep kyntype, Oll rpyna cy 6une kobacuua
ornegHe rpyne kobacuua wuper gujameTtpa 6e3 craptep kyntype, Olll rpyna cy 6wune
kobacuue ornegHe rpyne yxer gujametpa ca crtapTtep kyntypom m OIV rpyna cy 6une
kobacuue KOHTPOIHe rpyne wuper gujaMmeTpa ca ctaptep KynTypoM.

Kobacvue cy noBesaHe kaHanom, obenexeHe MO rpynamMa M CTaBibeHE Ha paMoBe Yy
nywHuuy. HakoH uehewa, OBaHaecT caTtu, kobacuue cy noaBprHyTe npouecy AMMIbena
XnagHuM noctynkom. [Oumrberwe je 006aBfbe€HO Yy KNacWM4YHOj MyLIHMLUWM Ca OTBOPEHWUM
noxuiiteM, TpU AaHa, ca Mo LWecCT cath Ha TemnepaTtypu of 20-23 °C. Cywerwe n 3pemwe
kobacuua je obaBrbeHO y Knuma Komopwu Ha TemnepaTtypu of 17 °C u ca penaTtuBHOM
BNaxkHoCTW Ba3gyxa of 75%. lNMpocey je Tpajao 18 pnaHa 3a kobacuue yxer gnjameTtpa u 35
AaHa 3a kobacwvue wvper gnjameTpa.

Y ekcnepyMeHTanHoM feny oBe AOKTOPCKe aucepTtaunje kopuwheHe cy:
- MwukpoGurornoLlke aHanmse
- Xemujcke n PU3NYKO-Xemujcke aHanmse

MwukpobGurornoLike meToae cy nogpasymesana UCnuTuBame:

1. OppenhuBake npucyctBa Yersinia enterocolitica npema 1SO  10273:2003,
Mwukpobuornormja xpaHe W XpaHe 3a XUBOTUHE - XOpU3OHTanHa meToda 3a OTKpUBaHe
Yersinia enterocolitica.

2. YkynHor 6poja aepobHux wmesodunHux 6Gaktepuja npema ISO 4833: 2008,
Mwukpobuornoruja xpaHe M xpaHe 3a XMBOTUHe - XOpu3OHTanHa meToaa 3a ogpehuBane
Opoja MukpoopraHmsama - TexHuka 6pojara kornoHuja Ha 30° C;

3. bpoja 6aktepuja n3 damunuje Enterobacteriaceae npema I1SO 21528-2:2009,
MwukpoGurornormja xpaHe M XpaHe 3a >XMBOTUHE - XOPU3OHTasHa MeToda 3a OTKpMBaHe U
oapehuBatrbe 6poja Enterobacteriaceae - [leo 2: Metoaa 6pojara KonoHwuja;

4, bakrepuja mneyvHe kncenuHe npema metoam ISO 15214:1998 (MPC, Merck);
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3a vcnMTuBamke OCHOBHOI XEMMUJCKOT cacTaBa M PU3NYKO XEMUjCKMX 0COOMHa KopuwheHe cy
cnepgehe meTtoge:

1. 3a opgpehuBawe cagpxaja Boae - ofapehuBawe rybutka mMace Mpu cyllewy
XOMoreHusoBaHor y3opka npu 105+1 °C go koHcTaHTHe mace (SRPS 1SO 1442:1997)
2. 3a ogpehuBarwe cagpxkaja mactn - metoga no Soxhletu, ekcTpakumjom mMactn u3s

OCYLLEHOr y30pKa neTpon eTpoM, Aectunauumjom u cywerwem npu 105+1 °C 0O KOHCTaHTHe
mace (SRPS ISO 1443:1992)

3. 3a ogpehuBamwe cagpxaja npotemHa - MeTtoga no Kjeldalh-y npumeHom ypehaja
dupme "Tecator " (SRPS 1SO 937:1992)

4. 3a oppehuBarbe nenena- caropeBawe y3opka npu 550 °C OO KOHCTaHTHE Mace
(SRPS ISO 936: 1999)

5. 3a ogpehuBare HaTpujym xnogupa- metoda no Bonxapay SRPS 1SO 1841-1 (1999)
6. 3a ogpehuBarbe cagpxkaja HuTpmuTa — no metoan SRPS ISO 2918 (1999).

7. 3a oppehuBame BpeaHocT pH y3opaka depmeHTMcaHmx kobacuua kopuwheHa je
anpektHa meTtoga yboaHum pH- meTtpom Tecto 150 (Tecto, Hemauka), npema ynyTcTBY
npoussohaya.

8. 3a ogpehuBame a, BpegHoCT npema noctynky Gimenéza n Dalgaard (2004)

Cratucrtuyka aHanusa

Kao ocHOBHe cTaTUCTUYKEe MeTode KOpULWNEHW Cy AECKPUMTUBHU CTaTUCTUYKM napaMmeTpu.
[eckpunTMBHM CTaTUCTUYKM NapameTpu, OOHOCHO apuTMeTW4YKa cpeauHa, craHgapgHa
JeBujaumja, CcTaHgapgHa rpewka, MWUHUManHa, MakcumarnHa BpegHOCT U KoeduunjeHT
Bapwujaumje, omoryhaBajy onncuBawe eKCnepuMeHTanHux pesynrata U HbMXOBO TyMadehe.
3a Tectupame u yTBphMBame CTaTUCTMYKM 3HAYajHUX pasnuka uamehy mcnutMBaHux rpyna
kopvwheHa cy pfgBa TecTa. 3a WCNUTMBaWE 3HAYajHOCTU pasfnuka u3Mefly cpenwunx
BpeOHOCTU ABe UcnuTuBaHe rpyne je kopuwher t-tect. 3a UCnuTMBare 3Ha4YajHOCTU pasnuka
namehy Tpu u BuLIEe nocMaTpaHux TpeTMaHa kopuwheH je rpynHu Tect, ANOVA, a 3atnm je
nojeaMHadyHum Tukey TecToM WCNUTUMBaHa CTaTUCTMYKa 3HA4YajHOCT pasnvke u3meny
TpeTMaHa. CurHumrkaHTHOCT pasnuka je yTBpheHa Ha HMBOMMa 3Ha4ajHocTn of 5% u 1%.
Ceu pobujeHn pesyntatu cy npukasaHu TabenapHo u rpaduyku. CTaTucTudka aHanusa
nobuvjeHunx pesynTtaTa je ypaheHa y ctatuctudkom nakety PrismaPad 5.00.

Pesyntatm ucnutuBawa (NeTo Mnornaerbe) nNpukasaHu cy, npema 3ajauuma, y cefam
OCHOBHUX MOANOrNaBba.

Y npBOoM nognornaBrby pes3yntara UCNUTUBaka MpukasaHu Cy pesynTaTtu ykynHor 6poja
bakTepuja Y. enterocolitica y3opaka kobacuua KOHTPOMHMX W OrnegHux rpyna. Y HageBy
KOHTpOnHe rpyne kobacuua HynTor gaHa wcnuTuBawa Huje yTBpheHo npucyctso Y.
enterocolitica. Ha noyeTky ncnutmeama, npocevaH 6poj Y. enterocolitica y HageBy ornegHux
(koHTamMuHMpaHux ) rpyna éwo je 6,17+0,04 log CFU/ g.

Y ysopuuma Kobacuua yxer amjameTtpa, ogHocHo Ol rpyne (rpyna kojoj Huje goparta
cTtapTep kyntypa), ogHocHo Olll rpyne (rpyna kojoj je gogaTta ctapTep KynTypa) npoceyaH
6poj Y. enterocolitica Tpeher (4,84+0,10 log CFU/ g, 4,49+0,04 log CFU/ g, nojeanHa4Ho) u
ceamor gaxa (5,30+0,01 log CFU/ g, 4,99+0,04 log CFU/ g, nojeanHayHo) ucnutneama obuo je
CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHo Mamu (p<0,01) og npoceyHor 6poja HakTepuja y y3opuMma HaBena
HYNATOr faHa ucnuTMBawa. YTBpheHe cy Takohe, CTaTUCTMYKM 3HadajHe pasnuke mnsmenhy
npoceyHor 6poja Y. enterocolitica y3opaka kobacuua Ol, ogHocHo Olll rpyne nsmehy tpeher un
ceaMmor faHa wucnutMBawa. Tpeher gaHa wmcnutuBakwa npoceyaH 6poj Y. enterocolitica
(4,84+0,10 log CFU/ g) y ysopuumma kobacuuama yxer gujametpa Ol rpyne 6uo je
CTaTUCTMYKM 3Ha4vajHo Behn of npoceyvHor 6poja Y. enterocolitica (4,49+0,04 log CFU/ g) y
y3opumma kobacuua Olll rpyne. lNMpoceyaH 6poj (5,30+0,01 log CFU/ g) Y. enterocolitica
cegMor fgaHa ucnuTmeama y ysopuuma kobacuuama Ol rpyne 610 je CTaTUCTUYKM 3HaYajHO
Behun (p<0,01) op npoceuyHor 6poja (4,99+0,04 log CFU/ g) Y. enterocolitica y y3opunma
kobacuua Olll rpyne. Y kobacuuama yxer gujameTrpa ABaHaecTor, OOQHOCHO OCaMHaecTor
JaHa ncnutuBawa (Kpaj npom3BodHOr npoueca) Huje yTepheHo npucucTtso Y. enterocolitica .
Tpeher paHa 3pewa npoceyaH 6poj Y. enterocolitica y ysopuuma kKobacuua wwuper
aujametpa Oll rpyne, 6e3 ctapTep KynTtype ce CTaTUCTUYKM 3HadvajHo cmarmo (p<0,01),
OAHOCHO 6uo je 5,03+0,05 log CFU/ g. UcTor gaHa, ctatucTnykm 3HadajHo (p<0,01) cmamere
6poja 6akTtepuja Y. enterocolitica 3abenexeHo je n y ysopuuma kobacuua wmper gujametpa
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OIV rpyne (kobacuua ca ctapTep KynTypom, 6poj 6aktepuja Y. enterocolitica 4,64+0,10 log
CFU/ g). Cegmor gaHa ucnutmeama npocevaH 6poja 6akrepuja Y. enterocolitica, kog rpyne
y3opaka kobacuua wuper gujametpa (Oll rpyna- 5,04+0,16 log CFU/ g 1 OIV rpyna 4,69+0,04
log CFU/ g) rpyna, 6uo je ctatucTMykm 3Ha4vajHo Mamu (p<0,01) op npoceyHor 6poja
GakTepuja HynTor gaHa MCNUTUBAaHA, anu Ce Huje CTaTUCTUYKM 3HayajHO pasnMKoBao of
npoceyHor 6poja 6aktepuja Y. enterocolitica kog y3opaka oBux rpyna kobacuua Tpeher gaHa
ucnutmBarwba. Opf cegmor o ocamHaector gaHa 6poj Oaktepuja Y. enterocolitica ce
CMamMBao, Tako Aa je y ysopumma kobacuua Oll rpyne aBaHaecTor AaHa 6uo 4,63+0,46 log
CFU/ g, a ocamHaecTtor faHa 4,40+0,06 log CFU/ g, a y3opuuma kobacuua OIV rpyne 6poj
b6akTepuja Y. enterocolitica gsaHaector gaHa 6uo je 4,54+0,01 log CFU/ g, a ocamHaecTtor
AaHa 4,07+0,07 log CFU/ g. iamehy npoceyHux 6pojeBa Y. enterocolitica y kobacuuama Oll n
OIV rpyne cegmor, BaHaeCcTor M ocamMHaecTor JaHa ucnutmBaka yTepfheHe cy HyMmepudku a
n y sehunHu crnyyajeBa cTaTUCTUYKM 3HavajHe pasnuke (p<0,01; p<0,05). NpoceyHaH 6poj Y.
enterocolitica y cBuMm cny4vajesuma nopehera of Tpeher go ocamHaecTor gaHa 61o je maru
y y3opumma kobacuua OIV rpyne (rpyna ca ctaptep KynTypoM) y O4HOCY Ha NMpoceyHaH 6poj
Y. enterocolitica y ysopuuma kobacuua OIl (rpyna 6e3 craptep kyntype). Y ysopuuma
ornegHux rpyna kobacvua wvper gujameTpa ABafeceTneTor u TpugeceTneTor gaHa 3pera
Huje yTBpheHo npucycTao Y. enterocolitica.

MpoceyaH Opoj eHTepobakTepuja (ApPyro nopnornaBibe) Y HageBy y3opaka kobacuua
(HynTn gan) koHTponHux rpyna (Ki, Kil, Klll n KIV) 6uvo je 4,64+0,33 log CFU/ g, a y HageBy
ornepgHux rpyna ysopaka kobacuua (Ol, Oll, Olll u OIV) npoceyHa 6poj eHTepobakTepuja
6vo je 5,29+0,53 log CFU/ g. Pasnuka nsmehy HaBeaeHUX BpeaHOCTN 6poj eHTepobakTepuja
Ovna je crTatMcTMYKM 3HadajHa (p<0,01). Y TOKy npoueca 3pewa npoceyaH 6poj
eHTepobakTepuja y y3opuuma kobacuua yxer gujametrpa ce CMambnBao Tako Aa je Tpeher
naH y kobacuua Kl rpyne 6uo 4,39+0,01 log CFU/ g, KIll rpyne 3,59+0,29 log CFU/ g, Ol
rpyne 5,00 +0,27 log CFU/ g n OIlll rpyne 4,49+0,20 log CFU/ g. CTaTUCTU4YKM 3Ha4YajHe
pasnuke namely 6poja eHTepobakTepuja Hyntor u Tpeher aaHa ucnutuBawa yTBpheHe cy
namehy cBux rpyna ysopaka kobacuua ca CTaTUCTUYKOM 3HadajHowhy p<0,01, oAHOCHO
p<0,05. Ceamor gaHa 3pera 6poj eHTepobakTepuja 6mo je y ysopuuma kobacuua Kl rpyne
3,01+0,14 log CFU/ g, KIll 2,47+0,11 log CFU/ g, OIl rpyne 3,93 0,11 log CFU/ g un Ol
rpyne 3,03+ 0,27 log CFU/ g. lNopehewem 6poja eHTepobakTepuja MUCTOr OaHa 3pemsa,
Tpeher, ogHOCHO ceaMor faHa yTBpheHo je Aa je npocevaH 6poj eHTepobakTepuja u Kof
KOHTPOITHE W Ko ornegHe rpyne ysopaka kobacuua ca ctaptep kyntypom (KllI, Olll) 6uo
CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHO Mamk (p<0,01; p<0,05) og ykynHor Opoja eHTepobakTepuja KOHTPOSTHE
N ornegHe rpyne ysopaka kobacuua ©0e3 pgoparte craptep kyntype (KI, Olll). Takohe,
npoceyaH 6poj eHTepobakTepuja ornegHux rpyna ysopaka kobacuua O6uo je cTaTUCTUYKK
3Ha4vajHo Behu (p<0,01) Tpeher, 0o4HOCHO ceaMor AaHa oA npoceyvHor 6poja eHTepobakTepuja
KOHTPOIMHUX rpyna y3opaka kobacuua. Y y3opuuma kobacuua yxer gmjameTrpa KOHTPOSHMX U
ornefHuX rpyna ABaHaecTor M ocaMHaecTor AaHa 3pewa (Kpaj NpoM3BOAHOr npoleca) Huje
yTBpheHo npucycTBo eHTepobakTepyja.

MpoceyaH 6poj eHTepobGakTepmja y HadeBy Kobacuua wwwuper gujameTpa Ovo je Ko
koHTponHe rpyne (Kil, KIV) 4,64+0,33 log CFU/ g, a ornegHe (Oll n OIV) 5,294+0,53 log
CFU/ g. Tpeher paHa 3pema, ykynaH 6poj eHTepobakrepuja y ysopumma kobacuua Kll rpyne
6vo je 4,84+0,21 log CFU/ g, KIV rpyne 4,41+0,24 log CFU/ g, Oll rpyne 5,40+0,54 log CFU/
g n OIV 5,23+0,48 log CFU/ g. Y ogHoCy Ha HynTK AaH, 0QHOCHO Ha Bpoj eHTepobakTepuja y
HageBy, pasnuke y Opojy eHTepobakTepuja Hucy Oune cratuCTudku 3HadajHe. [o
CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHMjer cmamera Opoja eHTepobakTepuja [OWSO je ceamor, OAHOCHO
ABaHaecTor gaHa 3pemwa, kog Kll n KIV rpyne y3opaka kobacuua, ca 3HavajHowhy of p<0,01
a kog Oll n OIV rpyne y3opaka kobacuua ca 3HadvajHowhy of p<0,05. OcamHaecTor gaHa
3pera ykynaH 6poj eHTepobaktepuja y kobacuuama Kll rpyne 6uo je 3,01+0,05 log CFU/ g,
KIV rpyne 2,41+0,12 log CFU/ g, Oll rpyne 3,57+0,11 log CFU/ g, KIV 2,85+0,02 log CFU/ g.
Mopeherwa npoceyHnx BpeaHocTn 6poja eHTepobakTepuja y y3opLmma kobacuLa KOHTPOMHUX
n ornegHux rpyna ca n 6e3 ctapTep KynType, nokasyjy Aa je npocevaH 6poj eHTepobakTepuja
HYMEPWYKM, a Yy MNojeaMHMM Clny4vajeBumMa W CTATUCTUYKM 3HA4YajHO Maku Yy y3opuuma
kobacuua ca gopaTkom ctapTep kyntype. EHTepobaktepuje y KOHTPOMHMM U OrneaHuMm
rpynama kobacuua Limper gujameTpa HUcCy AokasaHe 25. kao 1 35. gaHa (kpaj nponsBogHor
npotieca) 3peta.

Pesyntatn ncnutnesamwa npoceyHor 6poja aepobHux mesocunHux Gaktepuja y ysopumma
KOHTPOSHMX U ornegHux rpyna kobacuua npvkasaHu cy y Tpehem nognornasrby. [poceyaH
Opoj aepobHMX Me3ounHUX BakTepuja y y3opuuma KOHTposHe rpyne kobacuua Kl rpyne
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(kobacuue yxer anjameTpa 6e3 ctaptep kyntype) 6uo je 4,61+0,20 log CFU/ g mn pacTtao je
00 OBaHaecTor AaHa 3pena kaga je 6uo 7,85 10,64 log CFU/ g, ga 6 ocamHaecTor gaHa, Ha
Kpajy 3pera 6uo 7,01+0,09 log CFU/ g. Y y3opuuma kobacuua Kll rpyne ucrtor npeyvHumka
Kojuma je goaata ctapTep Kyntypa npoceyaH 6poj aepobHux mesodunHmnx bakrepuja 6uo je
HynTor faHa 5,25+0,15 log CFU/ g, aa 6u gBaHaecTor gaHa nopacTtao Ha 8,04+0,42 log CFU/
0, @ 3aTMM OCaMHaecCTor faHa 3pewa ce cmawno Ha 7,45+0,10 log CFU/ g. MopacTt 6poja
aepobHux MmesodunHux Hakrtepuja y ysopumma kobacuiia ToKom 3pera 3abenexeH je n kog
ornegHux rpyna kob6acuua. Tako je kog Ol rpyne y3sopaka kobacuua, npocevaH Opoj
aepobHmx me3odunHux 6aktepuja Hyntor gaHa 6uo 6,32+0,21 log CFU/ g, aa 6u gsaHaecTor
naHa 6uo 7,95+0,28 log CFU/ g, a ocamHaecTor faHa, Ha Kpajy 3pemwa 7,42+0,09 log CFU/ g.
CnuyHm pesyntatm yTBpheHu cy n kog y3opaka kobacuua Olll rpyne rge je HynTor aaHa 6poj
aepobHux mesodunHux daktepuja omo 6,92+0,12 log CFU/ g, aBaHaecTor gaHa 8,12+0,44
log CFU/ g a ocamHaector gaHa 7,76+0,31 log CFU/ g. Kog cBux ncnutMBaHux rpyna
kobacwuua, pasnuke namehy npoceyHnx BpeaHocTn 6poja aepobHMx me3ounHnx Gakrepuja y
ncnuTMBaHuxX gaHuma (pasnuke namehm 0. n 3. gaHa, 3. n 7. gaHa uta) 6une cy y BehuHn
crnyyajeBa cTaTMCTUYKKM 3HaYajHe (p<0,01; n<0,05). YTBpheHo je Takohe aa je npoceyaH 6poj
aepobHux mesodunHux bGaktepuja y ysopumma kobacuua Klll rpyne, ogHocHo Olll rpyne
(kobacuLe ca gogaTtom ctapTep KynTypom) BUO HYMEPUYKM U CTAaTUCTUYKN 3Ha4YajHO Behu of
npoceyHor 6poja aepobHux mesodunHux 6akrepuja Kl, ogHocHo Ol rpyne. Csux paHa
nucnutmBaka npoceyaH 6poj aepobHux mes3odunHmx BakTepuja y y3opuuma ornegHux rpyna
kobacuua 6uo je y BehumHM crniyyajeBa CTaTUCTUMYKM 3Ha4vajHO Behu of Bpoja aepobHmx
me3odunHmnx bakrepuja y ysopumma kobacua KOHTPOIHMX rpyna y3opaka.

MpoceyaH 6poj aepobHUX Me30unHUX GakTepuja y HageBy KOHTPOMHe rpyne kobacuua
wwuper aujameTtpa 6mo je y ysopumma kobacuua Kll rpyne (kobacuue 6e3 craptep Kyntype)
HynTOr faHa ucnutmnBawa 4,61+0,20 log CFU/ g 1 pacTtao je 4o ocamHaecTor gaHa Kaga je
6vo 8,83%0,15 log CFU/ g, na 6u ce 3atnm cmammo M Ha Kpajy 3pewa bmo 7,23+0,09 log
CFU/ g. lMNMpocevaH 6poj aepobHux mesocunHux Gaktepuja KIV rpyne ysopaka kobacuua
(wvpn gujameTtap ca crtaptep KynTypom) 6uo je HynTor gaHa 5,25+0,15 log CFU/ g wu
CTaTUCTMYKM 3HayajHO Behu (p<0,01) og npoceyHor 6poja aepobHUX MesodunHux bakrepuja
y ysopumma kobacuua Kll rpyne. Y Toky 3pewa, npocedaH 6poj aepobHMX Me30dUnHMX
baktepuja y kobacuuama KIV rpyne (kobacuue ca gogaTkom ctapTep KynType) pactao je oo
ocaMHaecTor AaHa kaga je 6wo 9,63+0,17 log CFU/ g a 3atum ce cmawmBao, ga 6u
TpuaeceTneTor AaHa, Ha Kpajy 3pemwa, omno 7,62+0,04 log CFU/ g.

MpoceyaH 6poj aepobHux MesodunHux GakTepuja y HageBy ornegHuX rpyna kobacuua
wuper aunjameTtpa 6uo je HynTor gaHa 6,32+0,11 log CFU/ g (Oll rpyna 6e3 craptep
KynType) ogHocHo 6,87+0,12 log CFU/ g (OIV rpyna ca crtapTep KynTtypom) u 6uo je
CTaTUCTMYKM 3HavajHo Behu of npoceyHor Gpoja aepobHMx MesodunHux 6Gaktepuja y
y3opumma kobacuua koHTponHux rpyna (Kll, ogHocHo KIV). Y ysopuuma kobacuua Oll,
ogHocHo OIV rpyne 6poj aepobHux mesodunHux 6aktepuja kog obe rpyne oBux kobacuua
pacTtao je 4O ocaMHaecTor faHa, kaga je 6uo 9,10+0,35 log CFU/ g (Oll rpyna), ogHOCHO
9,24+0,18 log CFU/ g (OIV rpyna). Kog obe rpyne ornegHux ysopaka kobacuua y ToKy 3pera
00 TpugeceT neTor JaHa AOLWIOo je A0 cMamera 6poja aepobHux MesodunHux bakrepuja
Tako Aa je 6poj aepobHux mesocunHux baktepuja y ysopuuma kobacuua Oll rpyne, Ha kpajy
3pemwa, 6uo 7,48+0,22 log CFU/ g a ysopuuma kobacuua OIV rpyne 6,99+0,39 log CFU/ g.
YHyTap uctux rpyna kobacuua npocedaH Opoj aepobHux mMesodunHux Gakrtepuja 6uo je
CTaTUCTMYKM 3HavajHo pasnnuuT (p<0,01; p<0,05) u y pasnMunTUM daHMMa UCMMTUBaH-A.
MpoceyaH 6poj aepobHUX Me3oduNHUX OakTepuja ca cTapTep KynTypom u ©6e3 crapTep
KynType M KOA y30paka KOHTPOJTHUX W OornegHux rpyna kobacuua 6uo je y mawem 6pojy
cny4vajeBa nopehera CTaTUCTUYKM 3HaYajHO pasnmunT (p<0,01; p<0,05) wTo ce moxe pehu un
3a pasnuke namehy KOHTPOMHUX U OrnegHUX rpyna kobacuua.

Y YeTBpTOM noanornaeBrby MpukasaHu Cy pesyntatv UCNUTMBaHa KOju ce OOHOCe Ha
yTBphuBawe 6poja GakTepuja mnedyHe kucenuHe (BMK) y kobacuuama ornegHux u
KOHTPONHUX rpyna y TOKy 3pewa (cywena). NpocevaH 6poj BMK y ysopumma Hapesa
y3opaka kobacuua koHTporHe Kl rpyne yxer aujamerpa (6e3 goaarte craptep kyntype) 6mo
je 5,09+0,20 log CFU/ g, y3opaka Klll rpyne kobacuua (gogata ctaptep kynrtypa) 5,21+0,80
log CFU/ g, y3opaka ornepHe rpyne Ol (6e3 gogate ctaptep kyntype) 6,23+0,90 log CFU/ g
a y3opaka kobacuua ornegHe rpyne Olll (ca gogaTtom ctaptep kyntypom) 6,66+0,18 log CFU/
g. Uamehy npoceyHor 6poja BMK KI n Klll rpyne kobacuua Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKM
3HavajHa pasnuka. Y octanum cnydajesmma nopehena mamehy npocedHnx spegHoctn BMK
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nopeheHux rpyna ysopaka kobacuua (Kl n Ol, KI n Olll, KIll n Ol, Klll n Olll), ogHocHo Ol n
Olll, yTBpheHe cy cTaTUCTUYKK 3Ha4vajHe pasnuke (p<0,01; p<0,05). Y ToKy 3pewa 6poj BMK
y y3opumma kobacuua Kl rpyne pactao je og 5,09 +0,80 log CFU/ g oo 9,25+0,35 log CFU/ g
(nBaHaecTu gaH)) Aa 6m ocamHaecTtor gaHa 6uo 9,03+0,14 log CFU/ g, y y3opuuma kobacuua
Klll o 5,21+0,80 log CFU/ g (HynTu gaH) go 9,36+0,45 log CFU/ g (aBaHaecTtu AaH), Aa 6u
Ha Kkpajy npoussogHor npoueca 6uo 9,12+0,18 log CFU/ g. Y ysopumuma kobacuua ornegHe
rpyne Ol 6poj BMK pacTo je oa 6,23+0,90 (HynTu gaH) go 9,30+0,16 log CFU/ g (aBaHaecTtu
OaH), na 6u ocamHaecTor gaHa 6mo 9,20+0,24 log CFU/ g a y y3opuuma kobacuua Olll rpyne
6poj BMK je pactao og 6,66+0,28 log CFU/ g (Hyntv gaH) go 9,06%0,17 log CFU/ ¢
(ocamHaectTn paH). Tpeher pgaHa wcnuTMBawa W3MeRy npocevHor 6poja BMK cBux
NCNUTMBAHUX rpyna kobacuua yTBpheHe cy CTaTUCTUYKKM 3Ha4vajHe pa3nuke (p<0,01). Ceamor
AaHa ucnutuBama y ysopumma kobacuua Klll rpyne 6poj BMK (9,56+0,41 log CFU/ g) 6uo je
CTaTUCTMYKM 3HadajHo Behu (p<0,01; p<0,05) oam npoceyHor 6Opoja BMK ocranux
ncnutmeaHux rpyna (KiI, Ol, ogHocHo OIlll). Mamehy npoceuHor 6poja BMK y y3opumma
kobacwuua Kl (8,71+0,28 log CFU/ g), Ol (8,70+0,31, log CFU/ g), ogHocHo Olll (7,90+0,50 log
CFU/ g) rpyne Hucy yTBpheHe cTaTUCTUYKM 3HavajHe pasnuke. Hucy yTBpheHe cTaTUCTUYKK
3HauvajHe pasnuke namelhy 6poja BMK ucnutusaHmx rpyna kobacuvua aBaHaecTor AaHa 3pewa
(6poj BMK og 8,92+0,94 log CFU/ g Olll rpyne go 9,06+0,45 log CFU/ g Klll rpyne) kao u
ocaMHaecTor gaHa (6bpoj BMK og 9,03+0,14 log CFU/ g KI rpyne go 9,20+0,24 log CFU/ g Ol
rpyne). Bpoj BMK wucnutmBaHux rpyna ysopaka kobacuua, M3y3eB [ABaHaecTor AaHa
ncnuTUBaka CBUX OCTanuMx AaHa OMo je CTaTUCTWYKM 3HadvajHo pasnuunt (p<0,01). Y
y3opumma kobacuua wuper aujametpa 6poj BMK koa csux rpyna ysopaka kobacuua (KIl,
KIV, Oll, OIV) pacTao je oo ocamHaecTor gaHa u 1o kog Kll rpyne og 5,09+0,25 log CFU/ g go
9,34+0,50 log CFU/ g, KIV rpyne je 5,21+0,90 log CFU/ g po 8,97+0,13 log CFU/ g, Oll rpyne
oA 6,23+0,08 log CFU/ g go 9,11+0,91 log CFU/ g, un OIV rpyne opg 6,66+0,08 log CFU/ g go
9,02+0,34 log CFU/ g, a 3aTum je onagao Ao TpuaeceT neTor gaHa. Y BehuHu cny4ajeBa
nopehewa 6poja BMK uamehy pasnuumtux rpyna ysopaka kobacuua Uctor faHa 3pema, kao
M yHyTap ucTe rpyne kobacuua pasnuuuTux AaHa 3pera yTBpheHe Cy CTaTUCTUYKM 3HavajHe
pasnuke (p<0,01; p<0,05).

Pesyntatn wcnutuBawa pH BpegHOCTM y3opaka kobacuua npukasaHu cy y MNeTom
nognornaBrby. Hyntor gaHa wucnutmBawa pH BpegHocT HageBa kobacuua 6Guna je
6,14+0,10. Tokom 3pera pH BpegHOCT Kobacuua yXer auvjaMeTpa je onagana, Tako ga je
Ha Kpajy 3pewa (ocamHaecTM gaH) Guna kop y3opaka kobacuua 6e3 gopatka crapTep
kyntype (Kl rpyna) 5,38+0,13, a kog kobacuua ucTor anjameTpa ca [ogaTKoM cTapTep
kyntypa (Klll rpyna) 5,10+0,09. Pasnuka nsmeny HaBegeHnx npoceyHnx pH BpegHoctn Guna
je ctatuctuukm 3HavajHa (p<0,05). N ko4 KOHTpOMHe rpyne ysopaka Kobacuua wwuper
AujameTpa y TOKy 3pewa Aowrno je Takohe oo naga pH BpegHocTw, Tako Aa je oHa koA
y3opaka kobacuua 6e3 gopatka ctaptep kyntype (KIl) 6una Ha kpajy 3pewa 5,19+0,05, a
y3opaka kobacuua ca popatkom ctaptep kyntype (KIV) 4,98+0,09 (pasnvka CTaTUCTUYKM
3HauvajHa, p<0,01).

Ha kpajy 3pewa pH BpegHocT y3opaka Ol rpyne (6e3 gogarte crtapTep KynType) y3opaka
kobacuua yxer avjametpa 6una je 5,40+0,06, a Olll rpyne y3opaka kobacuua (ca goaatom
cTapTep KynTypom) ucTtor aujameTpa 5,24+0,08 (pasnuka cTaTMCTMYKM 3HayajHa, p<0,05).
Kop ysopaka kobacuua wwuper gujametpa Oll rpyne (6e3 popaTtka ctaptep Kyntype) pH
BPEAHOCT Ha Kpajy 3pekwa, TpuaeceTneTor gaHa, buna je 5,24+0,03, a kog y3opaka kobacuua
OIV rpyne (ca pogatkoM cTapTep Kyntype) wuctor pgujametpa 5,07+0,05 (pasnuka
CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHa, p<0,05).

Y wecToM noAnornaBrby NpukasaHu Cy pe3ynTtatu McnutuBawa a, BPeQHOCTM y3opaka
rpyna kobacuua. YTBpheHo je ga je npocedHa a, BPeAHOCT HageBa kobacuua HynTor gaHa
ncnutmBaka 6mna 0,9695+0,0007. Kop y3opaka koGacuua yxer gujameTpa a,, Bpe4HOCT y
TOKY 3pera Ce CMamMBarna 1 Ha Kpajy, ocamHaecTor aaHa, 3peta 6una je kog koHTponHe Ki
rpyne ysopaka kobacuua (6e3 gopate crtaptep kyntype) 0,9110+0,0006 M cTaTUCTUYKK
3Ha4vajHo mamsa (p<0,01) oa a, BpeaHoCT y3opaka kobacuua uctor aujametpa Klll rpyne (ca
JooaTtkoMm cTapTep Kyntype) roe je a, BpegHocT 6una 0,9211+0,0005. [MpoceyHa ay,
BpeOHOCT y30opaka KOHTposiHe rpyne kobacuua wwuper Aauvjametrpa Kll  rpyne
(0,9346+0,0008) Ouna je cTaTUCTMYKM 3HA4ajHO Mama (p<0,05) og npoceyHux a, BPeaHOCTU
(0,9361+0,0008) kobacuua KIV rpyne. Ha kpajy 3perwa a,, BpeOHOCT y3opaka kobacuua yxer
aunjametpa Ol rpyne 6una je 0,9200+0,0007 n 6una je cTaTUCTUYKM 3HAYajHO Marsa (p<0,05)
oA npocevyHe a,, BpegHoctn (0,9235+0,0004) ys3opaka kobacuua OIIl rpyne. Takohe,
npoceyHa a, BpegHocT (0,9359+0,0006) y3opaka ornegHe rpyne Kobacuua wwuper
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aunjametpa (Oll) 6una je ctatucTnUkM 3Ha4vajHO mawa (p<0,05) og npocedyHe a,, BpeOHOCTU
(0,9379+0,0005) ysopaka kobacuua OIV rpyne.

lMpoceyaH xemujckM cacTaB y3opaka kobacuua npukasaH je y ceaMOM noAanornaBiby.
Capgpxaj Boge y ysopuuma kobacuua yxer gnjametpa 6uo je og 28,19+1,37 (Kl rpyna) go
29,64+0,95 (OIlll rpyna), mactn og 40,03+0,34% (Olll rpyna) go 40,87+1,52% (KI rpyna),
npoTenHa of 25,42+0,23% (OlIl rpyna) go 25,67+0,79% (KI rpyna), nenena oa 5,17+0,31%
(KNI rpyna) po 5,28+0,45% (KI rpyna), n NaCl og 3,98+0,36% (KlII rpyna) go 4,09+0,55% (Kl
rpyna). lNpoceyaH cagpxkaj Boge y ysopuMma KobGacuua wuper aumjametpa 6uo je of
28,45+1,20% (OIlI rpyna) go 29,87+1,64% (OIV rpyna), mactn og 39,21+1,78% (KIV rpyna)
0o 39,92+1,23% (OIll rpyna), npotenHa og 25,33+1,45% (KIV rpyna) go 25,38+1,70% (KII
rpyna), nenena og 5,20+0,10% (KIV rpyna) go 5,29+0,07% (KII rpyna), NaCl og 3,99+0,83%
(KIV rpyna) go 4,08+0,07% (KIl rpyna). Wamehy npoceYyHux BPEAHOCTU WCMUTMBAHUX
XeMUWjCKMX MapameTapa KBanuTeTa y3opaka kobacuua yxer, OGHOCHO Luuper anjameTpa HUcy
yTBpheHe CTaTUCTUYKE 3HaYajHe pasnuke.

Y nornaerby AMCKycuja kaHOuOaT KpUTUYKK pasmaTtpa gobuvjeHe pesyntaTe M nopeam mx ca
pesyntatnma Apyrux ayropa.

VI 3AKIbYYLUU UCTPAXKUBAHA:
Ha ocHOBY U3BpLUEHMX UCMUTUBaHA U JOOWjeHUX pe3ynTaTa 3akibyyeHo je crnefehe:

1. Y chepmaHTMCaHMM KoBacuuama yxer v lwvper amjameTpa ca u 6e3 gogarte craptep
KynType y TOKy 3pewa 6poj 6aktepuja Y. enterocolitica ce cmawmBao. bpoj b6akrepuja Y.
enterocolitica 610 je cBUX AaHa uCnNUTMBaHA CTATUCTMYKM 3HAYajHO Maku Yy y3opuuma
kobacuua kojuma je gogaTta craptep KynTypa. Y y3opumma kobacuua yxer guvjameTpa
ABaHaecTor gaHa, a y ysopuuma kobacuua wuper avjameTpa ABageceTneTor JaHa 3pema
Huje yTBpheHo npucycTao Y. enterocolitica.

2. MpoceyaH 6poj eHTepobakTepuja y TOKYy 3pewa Yy ysopumma pepMeHTMcaHux
kabacuua yxer v umper gnjameTpa ce CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO CMamnBao 1 B1o je uapaxeHujn
y ysopumma kobacuua KOHTPOSIHE M OrfefHe rpyne ca gogatkom crapTep kynTypa. Kop
kobacuua yxer avjameTtpa eHTepobakTepuje HUCY JoKa3aHe ABaHaecTor AaHa, kao 1 Ha Kpajy
npoueca 3pemna, a y y3opumma kobacuua wmper gvjameTpa eHTepobakTepuje HUCY agokasaHe
ABageceTneTor AaHa, kKao 1 Ha Kpajy npoueca 3peksa.

3. MpoceyaH 6poj aepobHMX Me3odunHuUX OGakTepuja y y3opumma epMeHTUCaHUX
kobacwuua yxer, OOQHOCHO LUMpEr avjameTpa je CTaTUCTUYKM 3HavajHO pacTao 4O ABaHAaecTor,
O[HOCHO OO OCaMHaecTOr AaHa 3pewa, a 3aTuM Ce A0 Kpaja nmpoueca 3pera CTaTUCTUYKM
3Ha4yajHO CMaHMBao.

4. Kao n kog 6poja aepobHux mesodunHux 6akrepuja, Tako je n 6poj bakrepuja mneyHe
KMCemnuHe Yy y3opuuMma depmeHTMcaHnx kobacuua yxer, OAHOCHO LWwuper aujameTpa,
CTaTUCTMYKM 3HA4ajHO pacTao A0 ABaHaecTor, OAHOCHO A0 OCaMHaecTor faHa 3pemwa, a
3aTuM ce 40 Kpaja npoueca 3pera CTaTUCTUYKN 3Ha4ajHO CMaHMBao.

5. BpeaHocT pH cBux ncnutmueaHmx rpyna ysopaka depmeHTUucaHnx kobacuua ce y Toky
npoLeca 3pera CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO CMakMBarna M Ha Kpajy 3pewa buna je cTtatucTuykm
3HauajHO HKa y y3opuuma kobacuua wuper gujameTpa, O4HOCHO Ko y3opaka kobacuua kog
Kojux cy kopuwheHe ctapTep KynType.

6. Y TOKy npoueca 3pera, KOHTPOMHUX W OrfiegHuX rpyna ysopaka epMeHTUCaHUX
kobacuua yxer v wuvper gvjameTpa a, BPeOHOCT Ce CTaTUCTMYKM 3HayajHO cManuBana u
6una je mara y y3opumma kobacuua y Kojuma cy kopuwheHe ctapTep KynType.

7. Ha kpajy npoussogHor npoueca ysopaka hepMeHTMcaHux kobacuua KOHTPOSHMX,
O[HOCHO ornefHux rpyna, kobacuua yxer v wmper gvjameTpa Hucy yTBpheHe 3HadajHuje
pasnuke namehy ncnMtmBaHUX XeMujcknx napameTtapa ksanuteTa kobacuua.

VIl OUEHA HAYUHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YJITATA UCTPAXUBAKA:
[obujeHn pesyntatu npukasaHu cy TabenapHO M rpaduMykM M Ha OCHOBY Tora TyMayeHu.
Tymaderbe pesynrtarta je 4aTo jacHO 1 pasyMJSbuMBO.

VIl KOHAYHA OLIEHA OKTOPCKE ANCEPTALUJE:



OCO~NOUITRWNE

1. Oa nu je aucepTaumja HanucaHa y cknagy ca o6pasnoxeHem HaBeAEHUM Y nNpujaBu
Teme?
IuncepTaumja je y cBeMy HanncaHa y cknagy ca obpasnoxereM HaBedeHUM Yy NpujaBu Teme.

2. O0a nn aucepTtaumja cagpXu cBe efieMeHTe NnpornucaHe 3a 3aBpLUEHY [OKTOPCKY
aucepTaumjy?

Hokropcka guceptauuvja Pagmune Mutposuh cagpu cee GUTHE enemMeHTe Koju ce 3axTeBajy
3a 3aBpLUEHY JOKTOPCKY aucepTauujy.

3. Mo yemy je ancepTaumja opurMHanaH gQONPUHOC Hayumn?
[oktopcka aunceptaumja Pagmune MuTpoBuh je opurMHanaH gonpuHoc Hayum oyayhu ga
Oaje nopaTke o npomeHn 6Gpoja Yersinia enterocolitica, 6poja eHTepobakTepuja, 6poja
aepobHux mesodunHux daktepuja n 6poja bakTepuja MNeYHe KUCENUHE Y PEPMEHTUCAHUM
kobacuuama yxer u Wwuper avjameTpa y TOKy 3pena. 3Hadaj OBMX UCMUTMBaHA BE3aH je 3a
YnkbeHULLY [a Meco CBuHba Moxe Aa byae koHTamuHupaHo Yersinia enterocolitica n ga ce
0OBaj MMKpoopraHu3am MoXe Hahu y npousBogMMa of Meca, MOCEBGHO OHWM KOju HUCy
TepMuykn obpafeHn, kao WTO je TO cny4vaj ca pepmeHTMcaHMM kobacuuama, Koje ce
Ha3MBajy jo u cnpose kobacuLe 1 Kof Kojux ce koH3epBuwyhu edekat 3acHuMBa, npe ceera,
Ha cmakery a, M pH BpegHocTn. PesyntaTn ucnutmBama nokasyjy Aa 3pere, OAHOCHO
cywewe epmeHTMCaHMX kobacuua yxer u Livper gujametpa ocurypasa [[obOujanse
6e3benHor npom3Boa, OAHOCHO Aa depMeHTUcaHe kobacuue Ha Kpajy 3pewa He cagpxe
Yersinia enterocolitica.
IX OPEANOT:

Ha ocHOBY yKynHe oueHe aucepTtauuje, KOMMCHUja npegnaxe:

- Aa ce JOKTOpCKa AvucepTauuja npuxeaTtu a kaHangaTty ogobpu ogbpaHa

noTnncm YNAHOBA KOMUCHJE
19.02.2016

ap Munan K. bantuh, pegosHu npodecop y neH3nju
dakynTeT BeTEpMHapCcKe MeavLmHe,
YHuBepsuteTa y beorpaay

ap Bnapgo Teogoposuh, pegosHu npodecop
dakynTeT BETEpPMHAPCKE MeaMLUHE,
YHuBepauteTa y beorpagy

op OparaH Bacunes, goueHT
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEAULMHE,
YHuBepsuteTa y beorpaay

op JeneHa VBaHoBuh, Hay4YHN capagHuK
dakynTeT BeTepnHapcKe MeavLmHe,
YHusepauteTa y beorpaagy

ap BecHa hophesuh, Hay4Hy capagHuk
WHCTUTYT 3a XMUrnjeHy n TeXHomnorunjy meca
Bbeorpaga



