HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOITPUBPEIHOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

IIpeamer: U3Bemraj koMucuje 3a oueHy ypalene 10KTOpcKe quceprammje
Mp Muiiene Bophesuh

Onnmykom HacraBHo-Hayunor Beha IlosrompuBpenHor ¢akynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpaay op. 290/8-6.1. 01 20.05.2015. roaune, nmeHoBaHa je Komucuja 3a orieHy u onopaHy
JIOKTOopcke aucepranvje Mp Munene DopheBuh, ucrtpaxupauya capangnuka WucTuTyTa 32
BohapctBo y Yauky, moja HacioBoMm: ,,LluToeMOpuoIomIKY acieKTH omiolema copTe NUbLHBE
,Ilo3na miasa“ (Prunus domestica L.)*

Komucuja y cacraBy: ap [paran Hukomuh, pemoBrnm mpodecop IlossompuBpenHor
dakynrera y beorpany, np Jparam MunaroBuh, Banpemnu npodecop Ilossonpuspennor
dakynrera y beorpagy, np PanmocaB llepoBuh, nHayunu caBetHuk HWHOBanmoHOr IEeHTpa
Texnonomko-mMeranypukor ¢akynrera y beorpany, ap Esunia Mparunuh, pegosau npodecop
[lossonpuBpennor daxynrera y beorpaxy u ap Bepa Pakxoman, pemoBHu mpodecop
[MossorpuBpenHor (akynrera y beorpany, nperieaana je v oLeHWIa JOKTOPCKY JUCEpTalujy U
MoJTHOCH crieehu

U3BEIITAJ

1. OnmTu mogamu o I0KTOPCKOj TUCEPTALUjU

JoxTopcka qucepraiyja Mmp Munene Bophesuh Hanucana je Ha 139 crpanuia, y oKBUpY
Kojux ce Hanmasu 17 Tabena, 16 rpadukona u 18 cimka (1 mojenunavHa u 17 KOMIO3HUTHUX).
Hcrnpen OCHOBHOI TEKCTa Hajla3d ce pe3uMe ca KJbYYHMM peurMa Ha CPIICKOM M EHIJVIECKOM
Je3WKy, Kao W TpHKa3 cajpxaja. Y JTOKTOPCKO] AWCEPTAIMjH j€ IMTUPAHO U y JHUTEPATypu
HasezieHo 220 pedepeHIu.

JlokTOopcKa aucepranyja caapkd 9 OCHOBHHX IMOTIIaBiba, U TO: YBoxa (ctp. 1-3), Lusm
uctpaxuBamwa (ctp. 4), Ipernen nmureparype (ctp. 5-14), Pagna xunoresa (ctp. 15), Objekar,
Marepjal u Metojie pana (ctp. 16-26), Pesynraru uctpakuBama (ctp. 27—77), Jluckycwuja (ctp.
78-116), Bakspyuak (ctp. 117-120) u Jlureparypa (ctp. 121-139). Ilornasma: OOjekar,
MaTepujai u MeTojie paja, Pezynratu u Jluckycuja cajgpske BUIlle MOANOIIIABIbA.

2. Tlpuka3 u aHaju3a I0KTOPCKe JHcepTanuje

VYBoa. YV yBomy mmcepTanyje je yKazaHO Ha CHCTEMAaTCKO MECTO, TOPEKIO H Opoj
XpOMO30Ma Ko/ eBpoIcke IubuBe. Kanauaar HaBoM J1a je je1aH 01 OCHOBHHX YCJIOBA YCIIEIIHE
1 peHTaOWIIHE TMPOW3BOAKE BOhaka MpaBWiIaH M300p oAroBapajyhe TiaBHE COpPTE, OMHOCHO
KOMOMHalMje copra — MojyIora, Kao M oxabup ozrosapajyher ompammBada. 3a MOCTH3AmE
MaKCHUMaJIHE pealu3alifje POAHOT TOTEHIHMjajla TMOJeMHUX COPTH HABOJIEHA j€ HEOMXOJHOCT
MO3HABama PA3IMYUTUX aclekara U3 obnactu Ouonoruje orohema. Jeman ox aBa OuTHa
(axTopa KOju yTUUy Ha PEryJIapHOCT OJBHjamba Mpolieca omiohema cy TeMIepaTrypHH YCIIOBH.
Kangunar HaBoau na je Apyrd Beoma OuTaH (hakTop KOjU YTHYE Ha PEryJlapHOCT Ipoleca
orioh)ema TEHOTUTT ompalivBava. VM3HET je 3Havaj Mo3HaBama TPajarkba BUTATHOCTH HOPMATHO
pa3BUjeHOr KEHCKOI ramerodura y mporecuMa ormiohema. Takole je HaBeneHa HEOMXOIHOCT
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MO03HaBaka CTAIMjyMa 3pPEJIOCTH CEMEHOT 3aMeTKa Y BpeMe IBEeTama, Kaja je )KUTr y MoryhHoCTH
Jla TIPMU TIOJICH, jep TO MMa 3Havaja ca acleKTa caMor I[BeTa Ja IMOCTaHe IJIOA. YKOJIMKO je Y
BpEMeE ITyHOT I[BETamha CEMEHHU 3aMETaK 3peo, Y 3aBUCHOCTU OJ1 TEMIICPATYpHHUX KpeTamka HaKOH
[[BETama, MOCTOJU BehW WM MamM PU3UK Ja Johe 10 HeroBe JereHepanuje y Bpeme Kaja
TIOJICHOBE IICBYMIIC CTUTHY Y IIOTHHK.

[ub ucTpaxuBama. Jenan oJ] IIMJbeBa OBE AUCEpTaIHje OUO je UCIIUTUBAKE TUHAMUKE
pacTa 1moJIeHOBHX IieBuHIla y cTyorhy copre mbrBe [103Ha 1m1aBa y Tpy BapHjaHTe ONPaIIdBamba.
HcnutuBama KBaHTUTATMBHUX MapaMerapa pacra MOJCHOBHX IIEBYMIlA Cy Omia 00aBjbeHA y
NPBUX JIECET JIaHa O MOYETKa IyHOT IBeTama. Y pajy je Takohe aHamm3upaH (yHKIMOHATHH
CTa/IMjyM eMOpPHOHOBE KECHIIE M BUTAJTHOCT CEMEHMX 3aMeTaKa MpBUX JIECeT JaHa Ol MoYeTKa
MIYHOT IIBETama, ca IIMJbEM Jla CC YTBPAM CTA/UjyM HHXOBE 3PEIIOCTH y BpEME KajJla Ce PEaHO
O4YeKyje J1a MoJIEHOBA LIEBUMIIA CTUTHE JI0 BhbUX. EBUICHTHpaHe Cy 1ojaBe HeNMpaBWIHOCTH Y rpahu
CEMEHHX 3aMeTakKa Koje MOr'y MMaTH yTHIlaja Ha cllado 3aMeTame IUIOJ0Ba a CAMUM TUM M Ha
HHCKe mpuHOce. TokoM u3BOhema ornema OenekeHa Cy TeMIlepaTypHa KpeTama jJa Ou ce
YTBPIMO KUXOB YTHIIA] HA MHTEPAKIIWjy 3Mel)y MyIIkor raMmerodura u xeHckor criopodura. Ha
Kpajy KaHAMIAT HABOJAW 3HA4aj JOOWjEHHX pe3yiraTa ca jelHe CTpaHe y YIOTIyHhaBamby 3Hamba
u3 00JIaCTH PENpOyKTHBHE OMOJIOTHjE IIUBUBE, JIOK Ca PYyre CTpaHe je y JaBamy OJroBopa Ha
craly pOJHOCT OBE COPTE Y aIeKBATHOM OZa0HUpPyY COPTE ONPAIIABAYA.

Iperaex aureparype. Y nornaesmpy [Ipersien nureparype npukazaHu Cy JOCTYITHH
JMTEPATYPHU U3BOPH JOMaliMX M CTPaHMX UCTPAXKMBa4Ya O OMOJIOTHjH OIUIOheHa Pa3InIuTUX
BpcTa Bohaka. Y MpBOM Jieily Cy M3HETH Pe3yJiTaTh ayTopa KOju Cy HCIUTUBAIN YTHIIA]
pasmuuuTor cactaBa meaujyma: caxapose (LlepoBuh, 1989; Mwmatosuh & Huxomuh, 2007a;
Asma, 2008; Alcaraz et al., 2011), nonmuamuma (Sorkheh et al., 2011), 6ubHUX perymatopa
(Bolat & Pirlak, 2003), 6opue kucenune (Bolat & Pirlak, 2003), ¢pyuruumna (Lieposuh et al.,
1999; Zarrabi & Imani, 2011) u temmneparype (Loupassaki et al., 1997; Mert, 2009; Pirlak,
2002; Ieposuh & Pyxwuh, 1992a; De Ceault & Polito, 2010) na xaujaBocT mosieHa in Vitro.
3aTuM Cy HaBEICHU PE3YJITaTH HCIUTHBaEma MOPQOJIOTHje MOJCHA U OPHAMEHTHKE Cr3WHE
nomohy ckeHupajyher eJeKTpOHCKOT MHKPOCKOIA KOjU Cy C€ MOKa3ajdu Kao BeoMa KOPUCHU
3a TaKCOHOMH]jy Osucko cpoxuux Bpcra (Fogle, 1977a, b; Muhuh, 1988; Muhuh et al., 1989;
Evrenosoglu & Misirli, 2009; Geraci et al., 2012). [Tocebna naxkma je mocBeheHa pagoBuMa y
KOjUMa Cy WMCIUTHBAHW KBaHTHUTATUBHH MMapaMETPH pacTa IOJCHOBUX IeBUMIlA Y CTyOmhy
Beher Opoja mpenacraBuuka poga Prunus (Herrero & Dickinson, 1981; Stosser & Anvari,
1981; Herrero & Arbeloa, 1989; Herrero, 1992; Lleposuh, 1994; Palanivelu & Tsukamoto,
2011; PamgmueBuh, 2013). Kanampar HaBOAM pe3ysiTare HCIHUTHUBAKA CaMOOECILIOIHOCTH
pa3nmuuTuX BpcTa Bohaka joOujeHe KopumnihemeM JBE Pa3Iu4uTe METO/Ae (MCIHTHBAEM
3aMeTama IJI0JI0Ba W HCIHUTHBAKEM pacTa IMOJICHOBHX IieBumila y cryouhy). Ilpum Tome
M3HOCU JIa j€ HEJOCTAaTaK TPAJAMIIMOHAIHOT MPHUCTYyNa HCIUTHBaKka CaMOOECIJIONHOCTH Taj
IITO 3aMETamkE TUI00BA Y TIOJHCKUM YCIOBHMA Y 3aBUCHOCTH O] BDEMEHCKUX MPUIIMKA MOXKE
Ja Bapupa 1o roguHama. Kanauaar mocebaH akIeHaT cTaBjba Ha MPUMEHY (IIyopecieHTHO-
MHUKPOCKOIICKE METO/IC 3a yOouyaBambe WHKOMITATHOWIHUX MOJCHOBUX IEBUMIlA Yy CTyOuhy.
AHanu3upaHu Ccy paJoBH Yy KOjUMa je TMpHUMEHmEeHa OBa MeEToJla 3a MHCIUTUBAE
MHKOMITATHUOMIIHOCTH KOJ Pa3IMYMTUX BpcTa Bohaka: jaOyke (Marcucci & Visser, 1987),
suinbe (LlepoBuh, 1989; 1994), tpemmwe (Pamuuesuh, 2013), kajcuje (MwunaroBuh &
Hukonuh, 20076), nususe (Ky3manosuh, 2008; Hukonuh & Munatosuh, 2010; Munomesuh,
2013; bopheuh et al., 2014). HaBenenu cy pamoBH y KOjUMa je HWCIUTHBAH YTHIIA]
aTpakTaHaTa OJ CTpaHEe >XCHCKOT raMeTo(uta Ha pacT IMOJICHOBHX IEBYMIA Y IUIOTHUKY
(Arbeloa & Herrero, 1987; Herrero, 2000; Higashiyama et al., 2001; Higashiyama, 2002;
Herrero, 2003; Marton et al., 2005; Dresselhaus & Marton, 2009).



[Topen Tora kKaHmMIAT j€ TMOCBETHO MAXKBY pagoBUMa KOju ce 0OaBe TyOUTKOM
YCMEPEHOT pacTa MoJeHOBUX IieBuniia y rwioanuky (Herrero, 2000; Lleposuh & Pyxuh,
1992b; Paguuesuh, 2013; Hophesuh, 2010). Ca moceOGHOM MaXkKOM KaHIUAAT j€ MPUCTYIIHO
o0paay Jiena JIUTepaType KOju ce OJHOCH Ha CTaJIMjyM 3pEJIOCTH CEMEHOT 3aMeTKa y BpeMe
nyHor IBeTama (Sato et al., 1988; Furukawa & Bukovac, 1989; Beppu et al., 1997; Ileposuh
& Muhuh, 1999; Pimienta & Polito, 1983; Alburquerque et al., 2002; 2004). [Tpuka3anu cy
JUTEepaTypHH MOJAIM Koju ce 0aBe yTHIlajeM TeMIepaTypHUX KpeTama Ha TOK Iporamue Qase
ommohema. Omnucan je yTUIA] pPa3IMUUTHX TEMIIEparypa KoJ IMOjeIMHUX BpcTa Bohaka Ha
pacT MOJICHOBUX IieBUMlia y cTyOuhy, a Takohe M Ha Oy>KUHY BHUTATHOCTH HOPMAJHO
pasBujeHor xeHckor criopodura (Ileposuh et al., 2000; Beppu et al., 2001; Olesen & Bindi,
2002; Rodrigo & Herrero, 2002; Kozai et al., 2004; Tubiello et al., 2007; Hedhly et al.,
2005b; Hedhly et al., 2007, 2008; Hedhly, 2011; Paguuesuh, 2013).

Pagna xumorte3a. Y OBOM INOrJiaB/by KaHIWJAT HCTUYE Ja C€ Yy peanu3aluju
UCTP)XUBama MO0 O] MPETIIOCTaBKe Aa he MCIMUTHBaHA cOpTa MIJBKMBE, Ka0 W KOpUIIheHH
OTpalIMBauYM HCIOJBUTH CBOj€ TEHOTHUIICKE CHEHU(PUYHOCTH Yy MOTJIEAY PENpOAYKTUBHUX
KapakTtepucTtuka. Jlajbe je HaBeneHO Aa ce Mel)y KopuimmheHHMM copTama ONpalidBadrMa
OUEKMBAJIO MIOCTOjalbE pa3iuKa y noriaeay MophoMeTpujcKux ocoOrHa MOJIEHOBUX 3pHA, Kao
U KJIMjaBOCTH TojicHa IN Vitro. Jleo mcTpakuBama OHO je Oa3WpaH Ha MPETIIOCTaBIHU ja he
TEMIIEpPAaTypHU YCJIOBU MMAaTH yTHIlaja HAa OpOj MHUIUjAIHO U (PUHATHO 3aMETHYTHUX IUIOJ0BA
y HUCIHTHBAaHUM BapHjaHTama OIpallfBama, KAa0 M Ha BUTAIHOCT CEMEHHX 3aMeTaka.
3HauajaH /€0 UCTpakMBama OMO je 3aCHOBaH Ha MPETHOCTaBLU Ja he HUTOEeMOPHOJIOIIKA
UCTIMTHBAaa TUIOIHMKA TTOKa3aTH TOK Mpolleca MaKporaMeToreHese, 0JHOCHO, 11a he ykazatu
Ha (YHKIMOHAJHO CTamke E€MOpPHUOHOBE KECHIE Y TOKY MPBUX JAECEeT JaHa HAKOH ITYHOT
nBerama. [IpermnocraBuio ce, Ha Kpajy, na he y MCIUTHBAHUM arpoeKOJIOIIKAM YCIOBHMA
Yauyka mpoydaBaHa cOpTa IIJbUBE KA0 M KOPUIINEHW OMpanMBayd HCIOJBUTH CBOjE, KaKO
MO3UTHBHE, TAKO M HEraTMBHE OMOJIOIIKE OCOOMHE U Ja he 1oOujeHr pe3yaTaTH MOCIYKUTU
Kao 3HayajaH U3BOp MHGOpMalKja y TIOTJIey pacBeT/baBamba y3pokKa CMamkEeHe IIIOAHOCTH OBE
COpTE IIJbUBE.

O0jexar, maTepujajJ M MeroAe paga. Y OBOM IOINIaBJbY KpO3 TPU IOAINOIIIABIbA
JOKTOPAHT HABOJM JIOKAIMjy W KapaKTEPUCTHUKE 3acaja TJIe j€ BPIICHO HCTPAXHMBAGE, PUKA3
KopuitheHor MaTepujaiia, HauKH M0CTaB/baba U N3Bolema MOJbCKHUX U JJADOPATOPH)CKHX OIJIea,
Kao W MPUMEHY CTaTHCTHYKHX METOZAa y 00paay mojaraka. McnuriBama cy 00aBjbeHa y 3acamy
nubuBe Ha o6jexty Jbyouh, MHcturyra 3a Bohapctso y Yauky, y 2008., 2010. u 2011. roxusn.
Kao marepujan 3a ucnutuBame kopuiiheHa je copra nbnBe [lo3na mnasa. CtBopena je 1980.
roguHe y MHcTutyTy 3a BohapctBo y Yauky, camoomnomoM copte YauaHcka Hajoosba. 3a
copty je npusHara 2008. ronqune. Tporoauima UCTpakuBamba Ha OBOj COPTH Cy 00yXxBaTuia
MoJbCKa W JTa0OpaToOpUjCKa HMCTIHUTHBAMA. JlabopaTtopujcka MCIUTHBaWkA Cy peai30BaHa y
nabopatopujama WuctuTyra 3a BohapctBo y Yauky u IlossonmpuBpenHor ¢akynrera
VYHusepsutera y beorpany. ExcrieppuMeHTanHu A€o HCTpakMBamka ¢ OJHOCHO Ha!

HcnuTHBame KIMjaBOCTH IMOJIeHA IN VItr0 — TecTOM KJIMjaBOCTH IOJICHAa Ha arapo-
caxapo3Hoj moio3u. [[BeToBu copti Yauyancka Hajooska, Presenta, Hanita u [To3na ruiasa, 3a
OBa HUCNMTUBAamba CaKylJbaHU Cy Yy (a3u mo3Hor OanoHa. Y 51abOpaToOpHjCKUM YCIOBHMA
aHTepe Cy CTaBJbaHE y MamMpHe KyTHje W JApkaHe Ha Temmneparypu ox 20°C, 24-48 h,
OJTHOCHO, 10 MOMEHTa H-HXOBOI' Iylama U ociobahama nojeHoBux 3pHa. [loneH on cBake
copTe je 3acejaBaH Ha XparsbuBy mostory (1% arap m 12% caxaposa), pasiuBeHYy y TpH
nerpu Kytuje. Ha ocHOBYy Metone yrBphuBama kiujaBoctu nojena no Galleta (1983), nakon
nepuo/ia MHKyOaIuje, Kao Kiujaja MoJeHOBa 3pHA padyyHaja Cy C€ OHa Koja Cy MCKIIHMjaia
BUIIIE OJI CBOT MPEYHMKA. Y METpU KyTHjama nmpedpojaBarme UCKIMjaINX IMOJICHOBUX 3pHA je
BPIIEHO Y TPY BU/HA 110JbA, & Y CBAKOM I0JbY j€ aHanu3upaHo oko 100 moseHoBux 3pHa.



Mopdomerpujy moneHa — OBa HCHHUTHBamka 00aBJheHA Cy Yy TOKY jE€IHE TOIMHE.
L{BeToBU Ccy mpuKynJbaHU y (a3 mo3Hor OanoHa. HakoH cakymnipama aHTepa y ManupHe
KyTHje, BbUXOBOT CYIICHa M MPCKamka, MOJICH je JI0 Jajbe aHalu3e ApXKaH y (IakoHHUMa y
bpmwxuaepy. 3a nmoTpede oBe aHaM3e, MOJICH je MoMOohy YeTKWIle HAHOIICH Ha JBOCJIOjHY
Tpaky Koja je IMocTaBJheHa Ha HOcad 00jeKTa MHKPOCKOTA, a 3aTUM je ypaheHo HamapaBame
ciojem 3iata aeospuae 20 nm, Ha amapary mapke BAL-TEC SCD 005 (Capovani Brothers
Inc., Scotia, NY, USA). IlpunpemibeHH ImpemapaTd Cy IOCMaTpaHd CKeHHpajyhum
enektpoHckuM Mmukpockornom (CEM) mapke JEOL JSM-6390LV (Tokyo, Japan), mpwu
yBehamwy o1 2000% 3a 11emo mosieHoBo 3pHO ¥ Ha 15000 3a genoBe moBpiiuHe er3uHe. Koa
CBakKe COpTe MOCMAaTPaHO je U aHanu3upano mo 30 MoJIeHOBUX 3pHA.

JIuHAMHKY pacTa MOJCHOBHX IIEBUYMIa IN VIVO — HCIUTHBama Cy O0aBJbeHA Y
TPOTOAUIILEM IEPUOAY Y BapHjaHTama CIO0O0JHOT OIpalINBamka, CTPAHOONpAIINBAkba H
caMooIIpalIuBama. 3a OBaj JIeO0 UCIUTHUBama KopuilheH je mojieH coptu Yavyancka HajOoIba,
Presenta, Hanita u Ilo3na mnaBa. ¥ ¢eHodasu mo3Hor OanoHa M3BpIICHA j¢ eMacKyJaluja
1BeToBa copte [103Ha MIaBa HAKOH Yera Cy TpaHe ca eMacKyJIUPaHUM I[[BETOBHMa M30JI0BAHE
NepraMeHTHUM Kecama, pajd CHpedyaBama HEKOHTPOJIHMCAaHEe TIoNMHaImje. Bermradyko
HAHOIICHKE TOJICHA HA JKUT Tydka ypaleHO je y MOMEHTy Kajia ce Ha JXKUIy yodaBaia
cekpenrja. Ha Te rpaHe cy mOHOBO HAHOIICHE Kece KOje Cy MOTOM yKiamaHe HakoH 10-15
nana. O MOMEHTa OIpalliBaba y MeT cykiecuBHux Tepmuna (48 h, 96 h, 144 h, 192 h u 240
h) usBpiteno je pukcupame, oko 40 1[BETOBA y CBAKO] BapHjaHTH OIpallIHBamba. 3a (GUKCAIIH]Y
je xopumrhen ®ITA ¢uxcaru. 3a ucnuTHBaKE pacTa MOJEHOBHX LieBUUlla y cTyouhy u
IUTO/THUKY, KopHInheHa je (iIyopecreHTHO-MHUKPOCKOIICKa METO/a ca aHWIMH-TUIABUM Kao
dayopoxpomom (Preil, 1970; Kho & Baér, 1971). Y naboparopuju, Ha IPEAMETHO] TIOYHITA
cTyOuh je y cBOM JoWmeM ey OJBajaH O] IJIOJHUKA. 3a TOCMAaTpame pacTa IMOJCHOBHX
1eBYHIla y cTryouhy, Ha mpeaIMeTHO] TUIOUHIIA MCTHU j€ Y3IYy>KHO pa3/BajaH, a OHJa je ToMohy
MOKPOBHE JbYCIHIIE MPaBJbeH CKBoII IpenapaT. [lnoanuk je pa3asajan no cytypu. CemeHu
3aMeTaK je 3acellaH y JIOHTUTYAWHAIHO-TaHT€HIIMOHOM IpaBIly J1a O ce yourno 00JbH MpOJop
MoJICHOBE TIieBunile y mukponwity u Hynenyc (LlepoBuh, 1994). VTBphuBame nyxune
noJieHoBe I1eBuMIle y cTyouhy paljeHo je Ha mukpockomy Olympus BX61 (Tokyo, Japan), y
codptBepckoM nporpamy AnalySIS (Soft Imaging System GmbH, Miinster, Germany), rie ce
kopuiihemem MIA (Multiple Image Analysis) nobujana ciuka renor cryouha. Y cBakom
UCIUTUBAHOM Y30pKYy oJipehuBaH je Opoj MOJEHOBHX 1LI€BUMIA Y TOpH0] TpehuHu cTyOuha,
Opoj MOJEHOBUX ILIEBYMIIA MPOJPIUX Y IUIOAHMK, HajayXa IOJEHOBa LeBUMLA y CTyOuhy
(ropma, cpemma WM Aoma TpehwHa cTyOmha), MpoJOp MOJCHOBE IEBYHIE Yy TUIOTHUK
(mokyma TUIOJHMKA, MHKPOIMJIA WIA HYLHEIyC CEMEHOT 3aMeTKa), IPHCYCTBO
MHKOMITaTUOMJIHUX TIOJICHOBUX I€BUYMIIAa y cTyOmhy Kao M mojaBa crenupuuHOr pacTa
MOJICHOBUX I[I€BYMIIA y TUIOAHMKY. 3a HCIUTHBAaMkE KBAHTUTATHBHUX IapaMeTapa pacTa
MOJICHOBUX 1I€BYMIIA Yy CBAaKO] BAapHjaHTH OINpallluBamba M 3a CBAaKH TEPMHUH (QHUKCHpamba
nperienano je mo 30 y3opaka.

XUCTONOIIKA UCIIUTHBAaKka IJIOJHUKA — KOJUMa je Y JBOToAulImbeM nepuoay (2008 u
2010. roguHa) Mpoy4eHa JMHAMHUKa Mpolieca MeraraMeToreHe3e U opranusaiiyje eMOpuoHoOBe
Keculle. 3a OBO HCHHTHBamke KopHUIINeHa je BapujaHTa CIOOOJHOT OlpalluBamba U
HEOIpaIIeHH TPETMaH KOjU je Y OBOM CIIy4ajy TpeacTaBibao kKoHTpony. ITo 20 mBeroma y
cBakoj BapujaHTH je ¢pukcupano y ®IIA ¢ukcaTuBy, y JBOJHEBHUM MHTEPBAIMMA, TOYEB OJ1
MOMEHTa ITYHOT IIBeTama 3aKJbYYHO Ca JIECETHMM JaHOM OJ IOYeTKa IyHOT I[BETama.
dukcupaHu y30piH Cy 4yBaHU y Qprxuiaepy Ha +4°C 10 MOMEHTa HUXOBE HpPUIPEME H
nocMaTpama Mol MUKPOCKOTIOM.

VY ananu3u je kopuirheHo TKUBO miogHuKa. OHO je McedeHo y 00Ky Tparesa, 1a Ou
ce omoryhmo nakmu yrna3ak Kcuioja, a MOTOM M mnapaguHa y hemmje cemeHOr 3ameTka.
QukcupaHu MaTepujai je MpBO JEXHIPHUCAH y cepHju pacTyhe KOHIEHTpaluje alKoxolia,
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moToM je ypaheHO MpocBeT/baBamke Yy KCHIIONY, a 3aTUM yBohewme y mapaduH. Y30puu y
napaduHy Ccy JpXKaHH y TEPMOCTary, Ha KOHCTaHTHOj temmnepatypu on 61°C. Ilotom cy
pasiMBaHM y MIETPU KyTH]je, T/Ie Cy OJIBajaHU I0jeIMHAYHU Y30PIIH, KOJU CY CEUEHHU Y OOJIMKY
Tparie3a ¥ HaHOILIEHH Ha Hocaue. HermocpenHo npe cevema y30puu cy ApKaHU U3BECHO BpeMe
Ha neny. [Ipecenu y3opaka, ne6spune 10 um, cy cedyenu Ha MukpoTomy Mapke Baird&Tatlock
(London, England) u HaHoImIeHn Ha IpeAMETHE TUIOYHUIIE KOje CY MPETXOJIHO MPOBYYEHE KPO3
Kpo3 pactBop 1% xenatuna u 0,1% crunce. Hakon nap gana cymema y repmocrary Ha 20°C.
y30pIM Cy IMpoOBJauekheM Kpo3 cepujy omnanajyhe konreHtpanuje aiakoxoja (96-50%)
noBefeHU 10 (ase Oojema. 3a XHUCTOJIONIKA MCIHUTHBAKkA y30pIH Cy 00jeHH cadpaHUHOM,
KpHCTall JbyOMYacTUM M CBeTJIO 3enieHnM, o meronu Gerlach (1969). Ha oGojene mpeceke
JeTJbeHa je TIOKPOBHA JbycnHuIla ToMohy kaHazia OancaMa M IUIOYHMIIE Cy CYIICHE Map JaHa y
tepMmocTary. [locmarpame mpeceka 00aBJbeHO je Ha Mukpockomy mapke Carl Zeiss (Jena,
Germany), a dotorpaducame Ha mukpockory Olympus BX61 (Tokyo, Japan). Xucromomka
UCTIMTHBama Cy 00aBJbeHA HA NMPUMAPHOM M CEKYHIApHOM ceMEeHOM 3aMmeTky. IIpema Dy$
(1984) u Furukawa & Bukovac (1989) y BapujaHTH CIIOOOJHOT OINpaliMBama H Yy
HEOIPalleHo] BapWjaHTH Cy pPETHUCTpoBaHW cieaehu pa3BojHH CTaaAWjyMH €MOpPHOHOBE
KecHulle: JIBOjeflapHH, YETBOPOjeJapHU M OCMOjeapHU CTaJujyM, MPU YEMY jeé OCMOjeaapHU
CTaJMjyM Jajbe PaHTHPaH Kao JEIMMHYHO OpraHu3oBaHa eMOpuoHOBa kecuia (y ciydajy
KaJa ce y eMOpHOHOBO] KECHIIM Hajla3u ocaM jefiapa Koja Cy 3ay3elsia CBOj MOJI0kKaj, alu HUje
jolr JIONuIO 0 BaKyoJiapu3alluje HBHXOBHX helrja) M MOTIYHO OpPraHM30BaHA WM 3peiia
embpuonoBa kecuna (y Kojoj cy cBe henuje HOpManHO pasBujeHe). Kao ¢yHKImMoHaHE
eMOpPHOHOBE KECHIIE Cy CE padyyHaJle ¥ OHE y KOjUMa je JOIUIO JI0 IeTeHepallije aHTUIIo/a, 1M
Cy ce y TOM CIIy4ajy OHE Hajla3wie y IETOjeJ]apHOM CTaujyMy. YKOJIHMKO j€ JOILIO JI0
crajama TMOJIAPHHWX jelapa TO C€ padyHAJI0 Kao YeTBOPOjeAapHU CTaaujyM. Y CBakoj
WCIUTHBAHO] BapHjaHTH U 3a CBAaKU TepMUH (UKcHpama aHanu3upaHo je no 10 mimomHuka
(ocam y31y)XHUX ¥ JIBa MOIIPEYHA MPECEKa).

BuTanHocT ceMeHUX 3aMeTaka HEONpAlleHUX I[BETOBA — Y TPOTOIUILILEM MEPHOAY
BUTAJTHOCT CEMEHUX 3aMETaKa je OllemheHa MPUMEHOM (PITyoperieHTHO—MUKPOCKOIICKE METO/Ie
omucane ojn crpane Anvari & Stosser (1978a, ©0), rae je pasIMYMT WHTEH3UTET
dayopeclieHIIMje CEeMEHUX 3aMeTaka OWO WHIUKATOp TyOWTKAa FHHUXOBE BUTATHOCTH.
Emackynupanu, HeolpalleHu LBETOBU Cy Y JABOJHEBHUM HWHTEpBAIMMA, IOYEB O MOMEHTA
MYHOT IBETama Ma JI0 JIECETOT JaHa O]l MyHOT IiBeTama, pukcupanu y O®IIA dukcatus. CBu
(buKcupaHu y30pIiH ¢y yyBaHU y Gprxuaepy Ha +4°C 10 MOMEHTa BUXOBE JJajbe MIPUIIpEME U
nocMarpama MoJa MHUKpockonoMm. Hakon Oojema ca aHWIMH IUIaBUM, Ha HIPEIMETHUM
ioynamMa IJIOJHULM CYy OJICellaHh oJ cTyoumha M oTBapaHu mo cytypu. Ha ocHoBy
CyOjeKTHUBHOI' KpUTEpHjyMa, BHU3YECIHUM IpErjeloM HHTE3UTET (IIyOpecleHIINje CEeMEHUX
3aMeTKa KOju Ce€ jaBjbao je TMOjAeJbeH y TeT Kareropwja: 1 — Hema duryopecueHnmje; 2 —
dyopectieHIMja y XxanazHoM fAeny; 3 — QIyopecleHInja y Xajla3HoM JIeTy Koja ce MIHPHU Ka
00uHOj cTpanu; 4 — dmyopecieHjoM je 3axBaheH U MUKPOMIIAPHU J1€0; 5 — I1e0 CeMeHU
3aMeTak ¢uyopecuupa. Maja je mpUMapHH CEeMEHH 3aMeTak KJbydaH Y JajbeM IpoLecy
ormiohema M 3aMeTama IUI0I0Ba, UCIIHTaHA j€ U AY)KWHA Tpajarha BUTATHOCTH CEKYHIapHUX
CEeMEHHUX 3aMeTaka, Jla OM ce yCTaHOBMJIO y KOM ce cTaaujyMy oHHM Hajnasze. Kox oba cemena
3aMeTKa je aHAJIM3HpaHa MOIyJapHOCT OBE METOJIE ca KOpUITheHOM METOJOM XHCTOJIOMIKOT
06ojema. 3a cBakM TepMUH (¢uKcUpama aHaau3upaHo je nmo 30 ruioaHuKa. Y30puu Ccy
nocMaTpaH! W aHAJTW3UPaHW TIOf YITPaBUOJIETHOM CBeTjomhy Ha MOTOPH30BaHOM
mukpockorny, Mmapke Olympus BX61 nox mraBum ¢unrepom (tanacHa ayxuna 340-380 nm).

Nanmmjanmao w ¢uHATHO 3aMeTame IUIOJOBAa — 3a HCIHUTHBAKE WHUIHUJAIHO M
(UHATHO 3aMETHYTHX IUIO/I0BA Y BapujaHTH cJI000HOT ONpallnBama ojjadbpatne cy 3—4 rpaHe
copre mbuBe [1o3Ha mTaBa Ha KojuMa je mpedpojan ykymaH 0poj rsetoBa (oxo 100 mBeroBa
no TrpaHuW). Y BapujaHTamMa CTpPAHOOMpAIlMBamka M CaMOOIpalluBamba OJ MOMEHTA



ompamvBama cy obenexeHe rpane, ca oko 200-300 ompameHux 1BeToBa Ha BUMa. bpoj
WHHUIMjATHO 3aMETHYTHX IIJIOJIOBAa YTBpHEH je YeTHpHU 10 MET HeZAesba MOCIe ONpalluBamba,
JIOK je Opojame (DMHAIHO 3aMETHYTHX IUIOJI0OBa 00aBJHEHO Ha MO4YETKYy (eHodasze 3pema
IUIO/I0BA.

TemmepaTtypHa KpeTama y TOKY Tpajama (eHodasze MyHOT IBETama — y CBE TPHU
roguHe, mpaheHe cy JHEBHE TeMIleparype, TOKOM Tpajama (eHodasze MyHOT IIBETamA.
W3pauyHate cy cpeime IHEBHE TeMIlepaType W TPOCEYHA Cpelha THEBHA TeMIIepaTrypa
¢denodaze myHor 1Berama (0J JaHa ONpallMBama, Ha 0 JECeTOor JaHa Of JaHa
OlpalIuBama).

Cratuctuuky obOpaay mojaTaka — JAOOMjEHH pe3yaTaTh CTATUCTUYKH Cy oOpaheHu
npuMeHoM OwuIepoBOor Mojela aHanM3e BapHjaHce ABodakropujasHOr oriena. Kop
UCIIUTHUBaba MOP(OMETPHJCKMX KapaKTePHCTUKA TIOJCHOBHUX 3pHA MNPUMEHECH je
jenHodakTopHjaTHU MOJEN aHAIM3e BapujaHce. Y Ciy4ajy IMojaBe CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH
F — mokazarespa y OKBHPY HEKOT OJ] OCHOBHUX (DaKTOpa Kao U lUXOBE MHTEpaKIHje paheHo je
TECTHPakE 3HAYaJHOCTH Pa3JiMKa MojequHavyHuX cpeanHa npuMeHoM LSD rtecta, ca mparom
3Hayajuoct o 95%. MelhycoOHa 3aBucHOCT u3Mel)y MojeqHHX Tapamerapa KOju Cy
UCTIUTAaHU YTBpheHA je KOopelnalMoHOM aHAJM30M HpuMeHOM [IupcoHOBOr KoedwuimjeHTa
npocte Kopenanuje. Ha OCHOBY perpecmoHe aHaim3e NPEKO TeCTHUpama Hu3abpaH je THI
dbyHKIMje Koja HAj0OJbe OATOBapa KpeTamy Opoja (PyHKIHOHATHUX €eMOPHOHOBHX KECHIa Y
3aBHCHOCTH O] JlaHA MCIUTHBAamA. Y aHAIM3H je KOPUIINEH HEJIMHEApHW METOJ KBaJpaTHE
perpecuje. AHaNM3a MojiaTaka je 00aBjbeHa KOpUIINEHEM CTATUCTHYKOT COPTBEPCKOT TAKEeTa
STATISTICA, Version 8 (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, USA).

Pe3yararu. Pesynratu uctpaxuBama 00pal)eHU Cy Y OKBUPY IIECT MOIOTIIaBIba.

Y mnpBom mnoamnoriaBiby (Kmujasocm nonena in Vitro) ytepheno je ma cy copre
Presenta, Hanita u Yauancka Haj00Jba, TOKOM TEpHOJIa UCITUTHBAKA NMAJIC KJIMjaBOCT MOJICHA
Koja je Oumma m3Han 35%, nmok je koxm copre [lo3Ha miiaBa yTBpheHa HajHUXKaA BPETHOCT
KiujaBocTH noseHa (ucmona 20%).

VY npyrom noxnornaby (Mopgomempuja nonena) KaHIUAAT je MPHKA3a0 MOJATKE
UCIUTHBaka MOp(OMETpHje MOJEHOBUX 3pHA MPOYYaBAaHUX COPTH AHAIM3MPAHMX NoMohy
CEM-a. [Ipu Ttome je yTBpheHO 1a cy cCBa MOJIEHOBA 3pHA CHUMETPHUYHA, W30IOJapHa M
TPU30HOKOJINATHA (Ca TpU KIUIMHE Opasjie Win Koume). Y MojJapHOM NMpHKa3y OOJUK MojieHa
WCIIUTUBAHUX COPTHU j€ OMO TPOYIIacTO-TYN-KOHBEKCaH, JOK j€ Y €KBATOPHUjATHOM IPHUKA3Y
eJIMNTUYHO-3alIMJbeH. Kanauaar HaBoAM J1a je CKYJNTypa er3uHe, Ha OCHOBY aHAJM3UpaHe
opHaMeHTHKe (Opa3/ia Wiu Mypa) KOJ CBE YETUPHU UCIUTUBAHE COPTE CTpHjaTHA. Y TIpeAeiy
II0JIOBA MJTM OKO KOJIIH TpeOeHu u Opazne hopMupajy neTjbe Uil KpUBYJbEe KOje Cy HajBHILE
Ouse u3paxene koJ nojiexa coptu Ilo3Ha maBa u Presenta. M3y3eB mmpuHe MojieHOBOT 3pHa,
ocTalie HICITUTHBaHE MOP(OJIONIKE KapaKTePUCTUKE TI0JIeHa Cy MMajie HajBehe BpeTHOCTH KO/
copre Ilo3na nnaBa. Kox copre Hanita cy yrBpleHe HajMambe BpeTHOCTH CBUX MCIIUTUBAHHUX
MOPQOTIOMIKUX KapaKTEPUCTHUKA TIOJICHOBOT 3pHA.

Y tpehem mnoamornamy (Junamuxka pacma nonrenosux yesyuya in - Vivo)
NPEJICTaBJbEHU Cy PE3YJTaTH WCIHUTHBAaKka KBAHTHTATHBHE €(DUKACHOCTH pacTa MOJEHOBUX
[eBUMlla y cTyOmhy W IJIOJHMKY, 3a CBaky BapHjaHTy OIpallMBama Kpo3 yTBphuBame
IPOCEYHOT Opoja MOJCHOBUX IIEBUMIIA U TWHAMHKE pacTa MOJICHOBUX IEBYMIA Y ojapeheHnm
peruonnma Tyuka. YTBpheHo je na je Hajehu mpoceuan 6poj MoJIEHOBUX ILIEBUMLA Y TOPHO)
Tpehunn crybuha W y IUIOJHUKY Yy CBE TpHU TOJMHE HCIUTHUBama OMO Yy BapHjaHTU
CTpaHoompamuBama coproM Hanita, 1ok cy ce HajHH)Ke BpPEIHOCTH MpoceyHor Opoja
MOJICHOBUX I[IEBYMIA Yy AHAIWU3WPAHUM pErHOHMMa Tydka JOOWJe Yy BapHjaHTH
caMmoolipaliBama. AHAIM30M JUHAMUKE pacTa MOJEHOBUX IEBUMIA KaHAWIAT HAaBOAU
Haj0O0Jb€ BPETHOCTH Y BapHjaHTH CTPAHOOIpAIllMBamka JIOK CE€ Kao Hajciabuja Iokasaja
BapHjaHTa CJI000JHOT OmpalMBama. Pefocien copTé y BapHjaHTH CTPaHOONpAIINBamka Kaja



je y muTamy JWHAMHKa pacTa IMOJICHOBHX IieBumiia O6wmo je: Hanita, Presenta m Yauancka
HajOosba. Y BapWjaHTH CaMOONpAIIMBaKka 32 AHAIU3WPAHY JAWHAMHUKY pacTa TOJIEHOBHX
[eBUMIla Cy ce Jo0uie He3HaTHO clabuje BPEAHOCTH y OJHOCY Ha BapHjaHTy
cTpaHoomnpamuBama. Ko BapujanTe cioOOJHOT OINpamuBamba caMoO Ce€ Yy IpPBOj TOAMHU
KOHCTAaTOBAO MPOJOP IOJICHOBE [IEBUMHIIC Y HYIIETYC CEMEHOT 3aMETKa, JOK Ce y OCTaie JBe
TOJIMHE HajIy)Ka MOJICHOBA [IEBYMIIA youaBalia y TKUBY IJIoAHMKa. Kanauaar HaBoau na HUje
yIBpheHa kopenamuja u3Mmel)y KIMjaBOCTH IoJicHa IN VItr0 u mpocedHor Opoja MOJIEHOBHX
[eBUMIia y ropmoj Tpehunun cryomha. YTBpheHa je BUCOKa MO3UTHMBHA Kopernauuja usmely
IIPOCEYHOT Opoja MOJEHOBUX IIEBUYHUIIA Y TOPHO] TpehuHu cTyOrnha u Opoja UCTUX TPOJPIIUX Y
wiogHuk. Takohe, HaBOIM ce MOCTOjamke jake MO3UTHBHE Kopenamuje wusMehy Opoja
NOJIEHOBHX LIEBYMIA MPOJAPINX Yy IUIOMHUK U Opoja MCTHX MPOAPIUX y HYLEIYC CEMEHOT
3aMeTKa, JIECETOT JIaHa OJ] I0YETKa IYHOT [IBETamba.

VY noamornasiy 3acmynmeeHocm UHKOMRAMUOUTHUX NOJEHO8UX yesyuya y cmyouhy
HaBOJM CE€ MPHUCYCTBO HMHKOMANTHOWJIHUX IIOJCHOBUX II€BUMIA Y CBUM HCIUTHBAHUM
BapujaHTaMa olpaiiuBama. Y HajBehem Opojy ciydajeBa HBUXOBO INPHCYCTBO je Omio y
ropmoj Tpehunu crybuha. ¥V BapujanTama cTpaHoorpammiBama copTama Yagancka Hajoosba u
Hanita mHKOMnaTnOWIIHE MOJEHOBE IIEBYMIlE CY youeHe W y npyroj Tpehunm crydmha.
[TprucycTBO MHKOMIATHOMJIHUX TIOJICHOBHX IEBYMIA KOJ CBHX aHAIM3WPAHUX BapUjaHTH
ompanBama O0uno je y Opojy mameM o 5%, crora mHXOBa 3aCTYIJEHOCT HHje HMalla
yTuiaja Ha 6poj onux koje he cruhu no 6asze cryouha.

VY noanornasiy Cneyuguuan pacm noieHosux yesuuya y nioOHuKy HaBOIU Ce 1a Cy
y CBUM aHAJIM3MpPAHUM BapHjaHTaMa ONpAIINBamka Y IJIOJHUKY yOYEHE ITOJICHOBE IIEBUUIIC
YHjU je pacT oAcTynao ox yoOuuajenor. [logena cnennuyHOr pacTa MOJIEHOBUX IIEBYHIIA Y
IUIOJIHUKY je ypal)leHa Ha OCHOBY TOTa Jia JIM je WM HHje JOUUIO J0 MpPOaOpa IMOJICHOBE
[IEBUMIIE y HYIEIYC CEMEHOr 3aMeTka. [lojieHOBe meBYMIle Cy MMaje KapaKTepHCTHYaH
cnenuguyaH pacT y 3aBUCHOCTH O]l pETMOHA IUIOJHUKA y Kome je mpumeheH. Tako, y 30HU
00TypaTopa MoJIEHOBE LEBUYMIIE Ca CIEIM(PUUHIM PAaCcTOM Cy C€ Mambe WM BUILE TpaHae, 10K
Ce y 30HM H3HAJ MHUKPONWIE W y MHUKPONMIN CIeNuHUaH pacT TOJCHOBHX IIEBUHUIIA
OJUTMKOBao (opMmHpameM Mamer uin Beher kiynka. IIpocedno 3a cBe Tpu roauHe Hajsehu
O0poj MHKOMIATUOWJIHUX IIOJIEHOBUX II€BUMIA je YTBpheH y BapHMjaHTH CaMOOIpAallIMBamba
(4,84%), nox je Hajmamu Opoj yTBpleH y BapujaHTaMa CTpaHOOMpAIHBamka coprama Presenta
u Hanita (1,10% u 1,25%). N3y3eB cio0OgHOT OmpalinBamba, KOA OCTaJMX BapHjaHTH
olpaluBama crenr(puyan pacT MOJIEHOBHUX LIEBUYMIA, Y CEMEHUM 3aMeluMa Ie Huje JOIII0
JI0 TIpOJIOpa TIOJICHOBE IIEBUYMIIE Y HYIEIYC, MPOIEHTYAIHO je OMO 3acCTYIJbeHUJH Y 30HU
oOtyparopa. HakoH mpojopa mojieHOBe LIEBUMIIE y HYILETYC MPOLEHAT MOJEHOBUX IIEBUHUIIA
ca creliu(pUUHUM pacToM je OUO 3aCTYIJbEHUJU Y 30HU MUKPOIIHJIE.

VY noxpnornasiby Ilonoscaj u mopgonowku uzened npumMapHoz u CeKyHOapHO2 CeMeHo2
3amemKa y NIOOHUKY HAJIIpe je MpeJCTaBJbeHa JIBOTOJIUIIHA aHAIM3a MOJIoXkKaja U U3IIIeaa
MPUMapHOT W CEKYHJapHOT ceMeHOr 3ameTka. [loTom je ommcana cTpykrypa hemmja koje
cauMmbaBajy MHTETYMEHTE, a OHJa Cy HaBeJICHH TUIOBU henuja Koje YMHE CPEIUILIBH JIE€0
CEMEHOT 3aMeTKa — HyIIeITyC.

VYV mnoanornasmy Opeanuzayuja Hopmanne emOpuoHoge Kecuye ) HPUMAPHOM U
CEKYHOAPHOM CeMeHOM 3aMemK)y OIHCAH je TOK Mpolleca MeraraMeToreHe3e U OpraHu3almja
HOpMalilHE eMOpPHOHOBE KECHIle KOja Ce MOIVIa YOUUTH y BpeMe IyHOr IIBeTama. Y
eMOPHOHOBO] KECHUIIH Cy C€ MOTJIa Pa3JIMKOBATH jaCHO YETHPH pa3auduTa TUIa henuja: jajHa
henuja, cunepruze, nentpaina henuja u antunone. [Ipu Tome je onucan pacrnopen henuja y
eMOPHOHOBO] KecHI. XHCTOJIONIKAa MCIIMTHBamka IUIOJHUKA Cy 00aBJheHa Ha 00a ceMeHa
3aMeTKa KOJI HEONpalleHX I[BETOBA W IBETOBA Y3E€THUX M3 CJIOOOJHOr ONpaIlUBamka Yy
JIBOTOJTUIIIH-EM TTIEPHOY.



VY nonanornaBiby QYHKYUOHATHU CIMAOUJYMU eMOPUOHOBE Keculye NPUMAPHUX CeMEHUX
3amemaxa JBOTOAMIIOM aHAJTU30M LUTOJOMIKE KOH(Urypanuje eMOpHOHOBE Keculle, Y
BapHjaHTHU CIIOOOHOT OIpalluBamka, YTBPHEHO je Ja ce OHAa Hajla3u y MEeTOjeJapHOM WIIU
yeTBOopojeqapHoM craaujymy. Kanmumar waBogu nga y 2008. roguHu, OcMOT JaHa oOff
OTIpallliBama 3aCTYIMJBEHOCT €MOPHOHOBHUX KECHIAa ca IETOjelapHUM CTaaujymMoM OHO je
12,50%. V 2010. roguHu ocMOr AaHa O] ONpalluBama, Opoj eMOPHOHOBHX KECHIA ca
YETBOPOjEeIapHUM CTaNjyMOM H3HOCHO je 25%.

VY noanornaBiby Panu cmaoujym emopuozeneze OMHUCAHU CYy yOUeHH (PYHKUIMOHAIHU
CTaANjyMH €MOPHOHOBE KECHIle Yy KOjUMa je JOUUIO N0 JACTeHepaluje jeaHe Wih o0e
cuHepruie (TpojeJapHU CTaIujyM), WK j€ JIOILJIO IO CTajama MOoJapHUX jeaapa y IeHTPATHO
(I1BojemapHU CTaaWjyM) Yy BapHjaHTH CJI00OIHOT OIpalivBama. [pojelapHH CTaaujyM je
yodeH Beh 4eTBpTOT J1aHa O] MOMEHTA MYHOT IBeTama, 'y 00e roguue je uznocuo 10%. On
YEeTBPTOT JaHa OJ MOYeTKa MYHOT IBETamka Ia J0 10 OCMOT JaHa Opoj eMOPHOHOBHX KecHulla
ca OBHM CTaJiijyMoM je umao nuHeapuu mnopact (50% y npsoj u 37,50% y npyroj roauHmu).
Ha ocHOBY (pyHKIIMOHAIHOT CTakba e€MOPHOHOBE KECHUIle, HEHOI MOpP(OIIOIIKOT H3riiena,
HIECTOT JIaHa O] MOMEHTa IyHOT 1BeTama, y 2010. rogunu xox kox 10% ucnuranux y3opaka
Ce MOIJI0O TOBOPHTH O paHUM TIOCTOIUIOJHUM Tnporecuma. Kanmuaar HaBomu naa ce
eMOpHOHOBA KeCHIla Hala3uja y JIBOjelapHOM CTaaujyMy (IereHepricane CHHEpPruie, KpymHa
jajHa henuja W monapHa jeapa CrojeHa y HEHTpaitHoO jeapo). OcMor W JieceTor naHa of
MOMEHTA ITYHOT IIBeTama y 00€ rOJIMHE HCIUTHBAKkA, OpP0j EeMOPHOHOBUX KECHIIA CA OBAKBOM
[UTOJIONIKOM KOH(HUrypanujom je 6uo mpubmmkHo uctu u uHocuo je 12,50% u 10,00%.
Camo je y 2010. rogmam kon 10% aHamu3MpaHWX y30paka YOUeH paHU CTalujyM
eMOpHoreHese.

VY mnoanornaseuma [lojaéa Oegpekmuux npumapuux cemenux zamemaka u Ilojasa
O0ehekmHuUX CeKyHOapHUX cemeHux 3amemaxa omnucaHa je rpaha nedeKTHUX NpUMapHUX U
CeKYHJIApHUX CEMEHHX 3aMeTaka. Y ciydajy IpUMapHOT CEMEHOT 3aMeTKa T€ HENPAaBUITHOCTH
Cy ce y MpBOM peay OJHOCHJIE Ha CTPYKTYpy €MOpPHOHOBE KECHILE, JIOK Cy C€ y Cilydajy
CeKyHJIapHOT OJTHOCHWJIC Ha JeTeHepaTtuBHe mporiece y henmmjama Hynemyca. Kangunar nabe
HaBOJM Jla MpOIeHAT Ae()EeKTHUX MPUMApHHUX CEMEHHUX 3aMeTaka pacTao y JaHMMa HaKOH
MyHOT IBeTama. HbuxoBa 3acTymibeHOCT yThue Ha Opoj (YHKIMOHATHUX, IITO Jajbe MMa
JMpEeKTaH yTHULaj Ha Opoj ceMeHHX 3ameTaka Koje he Outu omtolhenu.

Y mnoanoriaBby BumanHocm HAPUMAPHUX CEeMEHUX 3amMemaxa u @OYHKYUOHAIHU
cmaoujymu  emOpuoHoge Kecuye HABEJEHM Cy pe3ynTaTh KopuiiheHe 1aBe MeTone 3a
UCTIUTUBAkE Ty)KUHE Tpajarba BUTAIHOCTH CEMEHHUX 3aMeTaka KOJ HEOMpAaIIeHHWX IBETOBA
copre Ilozna mnasa. KopumrhenoMm dQuryopecreHTOM MeToAOM 0ojerma ca aHWJIMH IUIaBUM
CEMEHHM 3aMelld Cy W JEeCeTOr JaHa OJ TMoyeTka MmyHor IBerama Ownu 100% BuTanHH.
AHanu3oM (QYHKIIMOHAJIHUX CTajujyMa ce YTBAWIO Ja €eMOPHOHOBE KECHIIE Y BpeMe MyHOI
[[BETala Ce Haja3e y paHoj ocMojenapHoj (asu. Y obe roguHe MCHHUTHBama yTBpheHa je
BHCOKAa HEraTWBHA Kopenamuja u3Mmel)y JaHa HaKOH IyHOT IIBeTakha W HCIUTHBAHUX
(GYHKIIMOHATHMX IIUTOJIOMIKUX CTaujyMa emOproHoBe kecuiie (-0,96 u -0,93).

[Momnornasiee Henpagunnocmu y cmpyKmypu npumMapHux CeMeHux 3amemaxd onmcyje
M0jaBy HEMPABUIHOCTH WM JEeTeHepaluje eleMeHaTa eMOpHOHOBEe Keculle M henmja
Hylenyca. Y o0e rofiHe HCIUTUBaKka HEMPABUIIHOCTH Cy ce, y HajBeheM NMpOILEeHTY Kao U 'y
cllyyajy ciloOOJHOT OIpallnBamka, OJHOCHIE Ha I0jaBy JereHepalyje elieMeHara jajHor
armapara, 1o4eB O APYTror JaHa Of MoYeTKa MyHOr I[BeTama. OCMOr JaHa oJ] MoYeTKa MyHOT
[[BE€Tama, y 00e ToJnHe, YOueH je MakcuMaliaH Opoj CEMEHHX 3aMeTaka ca JeTreHepalnjoM
jajaor amapata (88,89% y npBoj rogunu u 77,78% y mapyroj TonuHHM UCNUTHBama). Beh
JleceTor JaHa, y o0e roJuHe, OCHUM JereHepallyje jajHor amapaTa, youeHa je M IOYeTHa
nereHepanuja henuja Hymemyca. YTBphHeH je BHCOK CTemeH Kopenamuje usMmehy mojaBe



JIeTreHepalnje eJeMeHaTa eMOpPHOHOBE KECHUIIE Ol JaHa UCITUTHUBAaba, KOjU j€ y TIPBOj TOJAMHHI
umao Bpeanoctu ox 0,71, a y npyroj ox 0,82.

VY noarnoriaBibuMa BumaniHocm ceKyHOApHUX CeMeHux 3amemakd u (YHKYUOHATHO
cmarbe embOpuonoge kecuye u Henpasurnocmu y cmpykmypu ceKyHOApHUX CeMeHUX
3amemaxa KaHAWJAT HABOJAW ClIaramke pe3yiTara WCIHTHBaka BUTATHOCTH CEKYHIapHHX
CEeMEHUX 3aMeTaka JOOHMjeHHX NpPUMEHOM (QIIyOpPEeCUEHTHE MEIoJe U HCIUTHBAmbA
(GYHKIMOHATHHUX CTaJMjyMa, Y NMPBUX JECET JaHa O] MOYETKA IyHOT I[BETama Kao W OIHC
JlereHepaTUBHUX Mpolleca KOjU ce JeliaBajy y mbHMa y JaHMMa HAaKOH IMyHOr IBeTama. Of
yetBpTor nana y 2008. romuau u npyror mana y 2010. ronuHM WCIIUTHBama Ha OCHOBY
[IUTOJIOINIKE OpraHu3aIje eMOPHOHOBE KECHUIlE HHje CE BUIIE MOTJIO TOBOPUTH O TOCTOjamby
(GyHKIMOHATHUX cTaaujyma. [loyeB on Ipyror aaHa Of MOYETKA IMYHOT IIBETama, y 00e
TOJIMHE WCIMTUBAMKA, PacTao je Opoj ceMeHUX 3aMeTaka y KOjuMa jeé yodueHa JlereHepalyja
henmja nynemyca. M3mely nereneparnuje henwja Hylenyca ¥ JaHa HAaKOH IYHOT IIBETama
J00MIIe Cy ce BUCOKE BPETHOCTH KOSPHIMjEHTa KOpENalfje y paHry BpJIo jake MOBE3aHOCTH.
Jo6ujenu koedpunujent kopenamnuje y 2008. roqunu uctpaxkubama uzHocuo je 0,92, nox je y
2010. ronuan umao Hemro Hke BpearocTu ox 0,90.

VY nonnornasiey Hruyujairno u ¢unanno 3amemarse niodoea ce HaBOAM J1a j€ OHO Y
BEJIMKOj MEPH 3aBHCHJIO O]l HAYMHA OIpallnBama. HajBumm Opoj WHHUIMjATHO 3aMETHYTHX
wiogosa y 2008. roguHu ucnuTHBaWka JOOU]EH je y BapUjaHTH CaMOOIpallliBamka, a GUHAIHO
3aMETHYTHX IUIOIOBA Y BapyjaHTH CTPaHOOMNpaIInBama coproM Yauancka Hajoospa. Koa cBux
BapHjaHTH omnpammBama y 2008. roqunu ucnutuBama Opoj GUHAIHO 3aMETHYTHX IJIO/I0BA
6mo je ucrox 10%. ¥ 2010. u 2011. roguHu UCTpakMBamka, Y BapHjaHTH CTPAHOOIIPAIINBAHA
coprom Presenta kao ompamimBadyeM, J00HjeH je HajBumk Opoj wHUIMjaiHO (69,54% wu
51,85%) u duHamHO 3ameTHyTHX TWT010Ba (41,45% 1 30,92%). HajHroku Opoj MHULIKjATHO U
¢buHANHO 3aMETHYTUX IUIOJOBa, y o0e TroauHe, AO0OHjeH je y BapujaHTH CJI0OO0JHOT
onpamuBama (12,28% u 5,14%; 0,79% u 2,83%).

[Momnornasibe Koperayuona ananuza uzmehy npooopa noieHosux yeguuya y Hyyenyc
cemeHoe 3amemKd, 0ecemoe O0aHad 00 ONPAWUBAFA, UHUYUJATHOZ U (DUHATHOZ 3aMemarbd
n10006a omnucyje Besy u3Mely mpojgopa MOJEHOBUX ILEBYMLA Y HYLEIYC U MHMIUjATHOT
3aMeTama Koja ce Kperaja y paHry BpJio BHUCOKe moBe3aHocTu on 0,77, mok je koeuiujeHT
nerepmuHainje u3Hocuo 0,59. Besa usmel)y mpomopa moneHOBHX LI€BUMIA y HYLENIYC U
¢uHATHOT 3aMeTama Kao W Be3a m3Mel)y MHUIMjaTHOT U (PUHATHOT 3aMeTama ce Kperana y
panry cpenme moezanocTd (0,44 u 0,39), 1ok je KoepUIMjeHT AeTepMHUHAIIN]E 32 OBE JBE
aHanm3upane 3aBucHocT uznocuo 0,20 u 0,18.

Y noanornasiey TemnepamypHa Kpemarea y mokKy mpajarea nooghase nynoe ysemarba
KaHIMJAT je HaBeO KpeTama TeMIlepaType Ba3JyXa NMpBUX JieceT JaHa OJ IMOoYeTKa MyHOT
[[BETaka Y TPOTOAMIIBEM Neproy. [Ipu ToMe W3HOCH J1a Cy HajMame OCHWIIALN]E CPEIHIX
JTHEBHUX TeMmmepaTypa yrBphene cy y 2008. ronunu u kperaiue cy ce oxg 10°C no 15,5°C. ¥
2010. ronvHU HYJITOT W MPBOT JaHa OJ] TOYETKA MYHOT I[BETamka CPEIhEe JTHEBHE TEMITEpATyPe
cy uzHocuie oko 11°C. ¥V HapenHUX IIECT JlaHa Cpelbe THEBHE TemIeparype cy ouse nmehy
14,45°C u 17,67°C, a mocne Tora cy 6mie onet oko 11°C. Hajpehe temneparypse ocumanuje
ycraHoBjbeHe cy y 2011. ronunu. Ilocne temneparypa ox 10°C u 16°C Ha mo4eTrky myHoOr
[BETama, HAPEJIHA YETUPH JIaHa CPEAHE JHEBHE TEMIIEpaType ¢y uMaiie Bpeanoctu oa 4,03°C
1o 8,2°C, na 6u HakoH Tora Ouie yrBphene remmneparype ox 11,35°C na cse mo 18,17°C.

Juckycuja. Y OBOM TOTJIaBJby KOMEHTApHCaHU Cy DPE3YNTaTH HCTPAKHBAEHA OBE
JIOKTOpCKE AucepTanyje u ynopeheHu ca pesyatatuma JIpyrHx ayTropa KOjU Cy paJuiiid Ha
WCTO] WK CIIMYHOj mpooOseMatuni. JIucKycujy 1o0ujeHuX pe3ynrara, KaHIuaaT je MPUuKa3ao
CHUCTEMaTH4YHO, MO HCTOM peJociely KOJUM Cy HaBEACHH U pPEe3yITaTH HCTPaKUBamba.
Kanmunar je perasbHO M J00pO JAMCKYTOBAaO JOOHjeHE pe3yiTaTe HarJIaCHBIIHM Ja Cy OHH
YIJIaBHOM Y CKJIay ca BehHHOM JOCTYNMHHUX JMTEpaTypHHUX MojaTaka. Y HEKOJIHMKO HaBpaTa



KaHIUJIAT je€ Takohe JIOTMYHO TyMadyuo OJCTyIama MOOHMjeHUX pe3yiTaTa OJf TMojaraka y
JUTEPATypPHUM U3BOPHMA.

3ak/pydak. 3aKkJbydlld Cy TPABWIHO HW3BEJCHH M Yy TOTIYHOCTH IPOU3WIA3E W3
nobujenux pesynrata. CrnpoBeieHa UCIHUTHBAMKA Cy MOKa3zala J1a carjielaBame pa3iimuiuTHX
IUTOEMOPHOJIONIKUX acliekara oruiolema copre nubkuBe [1o3Ha miaBa ¥Ma BEJMKHU 3HAYaj y
pemaBamy mpobiemMa 3aMmeTama IUIOAO0Ba, a CaMUM THM H POJHOCTH, KOj€ jé OBa copTa
nokazana. Kangunat HaBomu na cy pe3yirard nokaszanu aa je [lo3Ha raBa camooInuIofaHa
copTa, amW Ja ce Jdajeko OOJbHM pe3ylTaTd A00Wjajy y BapHjaHTH CTPaHOOIPAIINBAA.
H3y3eTHO ci1ab0 3aMeTame IUI0J0Ba Y BapHjaHTH CIIOOOIHOT OIpalluBamba I0Ka3ajio je
HETOCTOjamke aJIeKBaTHOT ONpallliBava y 3acajy ca aHaau3upaHoM coptoM. Kanauaar ucrtuue
Jla aKo ce y3My y 003Hp pe3yiTaTd HCIUTHBama (YHKIIMOHATHUX CTaijyMa eMOpPHOHOBE
KECHIIe OBE COPTE LIJBMBE, KA0 U PE3YNITaTH UCIIUTHBAamha KBAHTUTATHBHUX TOKa3aTesba pacTa
MOJICHOBUX IIEBYHIIA Y TYUYKY JIOJIA3U CE JIO TOTa J]a OBY COPTY KaKaKTEpHIIIEe N3Y3ETHO KpaTak
e(eKTUBHU IepHo/J olpamuBama. To Hamehe noTpedy npaBuiaHor ojgadupa ABa WU TpU
olpaiuBada Koju he ocuM Impekiianama y BpeMEHY IYHOT [IBETamba ca OBOM COPTOM UMAaTH M
noJieH JTo0por kBanmuteTa. Ha Kpajy JOKTOpAaHT UCTHYE Ja Ha OCHOBY JIOOHMjCHHUX BPEIHOCTU
UCIIMTUBAaHUX IapaMeTapa pacrta TOJCHOBUX IIEBYMIIA Y TY4Ky copTe IjbuBe [lo3Ha miaga,
copre Hanita, Presenta u Yauancka HajooJba ce€ MOTY MPEMOPYIUTH Ka0 JOOPH ONpPAIIMBAYN
3a OBY COPTY LIJbKBE, Y aHAIM3UPAHUM arpoeKOJIONIKUM YCIIOBUMA Yadka.

Jluteparypa. Y crnucky iureparype je HaBeaHo 220 pedepeniu koje cy KopuinheHe
NPUWIMKOM THcama aucepranuje. M306op pedepeHnn je akTyeraH W OAroBapa MpoydaBaHO]
npobnemarui. Pedepenne cy crnoxkeHe mo abeneqHOM peay M HalMCaHe IMPaBHIIHO, Y
CKJIany ca npuxBaheHUM CTaHAapaAuMa 3a HaBohemwe auTeparype.

3. 3ak/byyak U nmpeaJior

Jokropcka quceprannja Mp Musene bophesuh, ucrpakupaua capaguuka Mactutyra
3a BohapctBo y Yauky, moa HacioBoM: ,,IluToemMOpuosiomKku acnekTH omjiohewa copre
uubuBe ,,Ilo3na miasa* (Prunus domestica L.)*, npeacTaBiba OpUrHHaIaH HAYYHH Paj U3
obmactn OrmiememuBakba Bohaka W BUHOBE Jio3e. Jlucepranuja je pe3yJTaT YCIENHO
CIPOBEJIEHOI CaMOCTAJHOI EKCIEePUMEHTATHO-UCTPAKMBAUKOI HAay4yHOT paja KaHIujaaTa,
KOJU je y carjlaCHOCTH ca IUIAaHOM MCTpakuBama NMpuxBaheHUM IpH NpPHjaBH JUCEpTaIyje.
Kon copre nubuBe Ilo3Ha mnaBa, y TpPOTOAMIIEKEM IE€PUOAY, HCIUTHBAHO j€ BHUIIE
[IUTOEMOPHOJIONIKMX acrleKaTa KOju Cy Be3aHU 3a JUHAMUKY OJ[BUjamka Ipolieca oriohema,
TOKOM TMIPBUX JIeCeT JaHa OJ MOMEHTa IyHOr LBeTama. DIyopoxXpoMHUM Oo0jermeM
aHaJM3UpaHa j€ BUTAJIHOCT CEMEHHMX 3aMeTaka Kao W KBAaHTUTATHBHU MapaMeTpu pacra
MOJICHOBMX I[I€BYMIA, Y TPH BapujaHTe ONpaIldBama: CI000JHO  OIpAIINBambe,
CTPAHOOIpAIINBAKE M CAMOOIIpAllIBambe. Y BapHjaHTH CTpaHOOIpalluBamba KOpHUIINEH je
nosieH coptu nubuBe Hanita, Yauancka Hajoosba u Presenta. KimujaBoct mosiena kopuimheHux
olpamMBava MpPeTXOMHO je yrBpheHa in Vitro Ha arapo-caxapo3HOj NOMJIO3H, AOK CY
Mopdosonike ocoOMHE TIO0JIeHa aHalu3upaHe moMohy CckeHupajyher eneKTpOHCKOr
MHUKpOCKONa. Y HMCIUTHBAHMM BapHjaHTaMa ONpAIIMBaka AHAIM3MPAHO j€ WUHHMIMJATHO U
(GUHATHO 3aMeTame IUIOAOBAa. Y JIBOTOJIUINIGEM IEPUOAY HUCIHUTHBAHO je (YHKIIMOHATHO
CTalkbe eMOpPHOHOBE KeCHlle Yy TNpBUX JIeCeT JaHa OJl MOMEHTa IyHOI LBEeTama y JIBE
BapHjaHTe: CJI000JHO OlpallvBakbe M 0e3 ompamuBama (KOHTposa). Y TpOroAvUIHkEeM
Nepuoly, y MOJbCKUM YCIIOBMMA, HCIUTHBAH j€ M YTHULA] TeMIlepaType, Ha WHTEepaKlujy
MYIIKOT rameTo(duTa u 5KeHCKOT cropodura.

Kopumthene nBe merone MCIMTHBamba BUTAITHOCTH CEMEHHX 3aMeTaka IOKazaie Cy
HETIOAY/Iapame y cIy4ajy IPUMapHOT, 0K Cy ce cllaraje KoJi CeKyHJIapHOT CEMEHOT 3aMeTKa.
VY BapujanTu 0e3 oIpalrBama JIeTeHEPaTUBHE MTPOMEHE y IPUMApPHOM CEMEHOM 3aMETKY CY
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ce y MPBOM pely OJHOCHIIC Ha jajHH amapar, JOK Cy Y CIydajy CEKYHIapHOT CEMEHOT 3aMeTKa
oHe npBo npumehene y henujama Hynenyca. TOKOM TpOroauIIkBEr mepuoia Ouo je eBUICHTaH
yTHIIA] TeMIlepaType Ha TOK mnporamHe (a3e omnohewa. Y mnpBoj TOauHU Cy Ouie
HAjONTUMAJIHH]€ TEMIIEpaType 3a pacT MOJICHOBHUX LIEBYMIIA, y TIPBUX JIECET JaHa O]l MOYeTKa
MYHOT IBETama, JIOK Cy y Apyroj u tpehoj roguam yrBphena Beha TemmnepaTrypHa Konebama,
KOja Cy ce TUPEKTHO OJpa3wiia Ha MCIUTHUBaHE mapamerpe. JoOMjeHH pe3ynTaTH cy jacHO
yKa3aJId Ha HEOIXOIHOCT MPABUIIHOT U300pa aJIeKBaTHOT ONpalliBava 3a aHAIM3UPAHY COPTY
nubuBe. [lopen Tora mro oBa copra MMa KacHO I[BETambE, II0KA3aJI0 Ce ]a OHA y BpeMe IyHOT
[BETalkha CaJpKU EMOPHOHOBY KECHIly Koja je y paHoj] ocmojemapHo] ¢da3u. Ha ocHoBy
UCIIUTUBAHUX PENPOAYKTUBHUX KapaKTEPUCTHKA, aHAIM3UpaHE copTe KopuiiheHe Y
BapHjaHTH CTPAHOOIPAIINBaka, C€ MOTY IMPEIMOPYYUTH Kao TOOpH ONpalivBadd 3a COPTY
nbuBe [lo3na masa.

Hay4yHu nmompuHOC OBE JOKTOPCKE TUCEpTaldje orjiena y TOMe ITo omoryhasa
pacBeTIpaBame MpodiieMa pernpoayKTHBHE OHOJIOTHjE MIJBMBE, a Ca MPAKTHYHOT CTAHOBUIITA
OHa Jaje mpernopyke 3a u300p oAroBapajyhux omnpamvBayva rnpu rajemy copre [lo3Ha miasa y
pou3BOIHUM 3acaauma Cpowuje.

Wmajyhu y Buny cBe uznero, Komrcuja mo3suTHUBHO OlLiEHYj€ JOKTOPCKY AMCEPTALIH]Y
KaHauaara Mp Mmuene DBophesuh, mom nHaciaoBom: ,,IlUTOEeMOPHONIOMIKH acCeKTH
omwiohema copre nubuse ,,Ilo3na maasa* (Prunus domestica L.)* u npemnaxe HacraBHo-
HayyHoM Behy IloseompuBpennor ¢axynrera YHuBep3utera y beorpaay maa oBy Mo3uTHBHY
OlICHY ycBOjU M TuMme omoryhu kanauaary Aa mpen uctoM Komucujom jaBHO OpaHu
JIOKTOPCKY JTUCEPTAITH]y.

V¥ beorpany, 29. 05. 2015. YJIAHOBU KOMUCUIJE:

Hp Hparan Hukonuh, penoBau npodgecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

Hp Hparan Munarosuh, BanpeaHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer

Hp Panocas Lleposuh, Hay4HH caBeTHUK
YHuusepsurer y beorpany, TexHOnOMKO-MeTanypIKu
¢dakynrer, IHOBallMOHU LIEHTap

Jp EBunia Mpatunuh, penosau mpogecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer

Jp Bepa Pakomari, peroBuu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer
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