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ATMOCOEPCKA LHUPKVIIALIUJA KAO ®AKTOP ITPOCTOPHE PACIIOAEJIE
TEMIIEPATYPA BA3YXA U ITADZABUHA V CPBUJU

Pe3zume

VY pany je aHanu3upaH yTulaj LUpKyJlanuje atMocdepe Ha TemrepaTrype Baznyxa U
nagaBuHe Ha npocropy Cpobuje. [lupkynamnuja atMmocdepe je BeoMa CII0KEH KOMITIICKC
GU3NIKIX MexaHu3aMa KojuMma ce 00aBjba pa3MeHa Ba3IyIIHHX Maca Ha 3eMJbU M Kao
TaKBa MpejcTaBba 3HauajaH (hakTop pacrojese BpeJAHOCTH KIMMATCKUX elleMeHaTa Ha
onpehenom npocropy. Tunosnoruje nupkymnanuje armochepe omoryhapajy carieaBambe
IBEHUX OCOOMHAa M aHaIM3y YTHIaja Ha BpemMe M KiuMmy. [lo3HaBame ojimka
YUECTaJIOCTH M IMOCTOjaHOCTH LUPKYIAMOHUX THIIOBA jé BEOMa BAXXKHO Y CTyAHMjaMa
KIuMaTcke BapujabuiaHocTu. [locToju Benmuku Opoj pa3NuYUTUX THUIIONOTHja U 3aJaTaK
OBOI' HCTpaKMBama j€ OAa0Up HAJIOTOJHUJUX 3@ aHAINW3Y TEMIEepaTypHUX U
nagaBUHCKUX ycioBa y CpOuju. Crangapau3zaiyja pa3InduTUX THIOJIOTHja Ca UCTUM
KJIacu(pUKOBaHUM TOAAallMMa, HAa HCTOM MPOCTOPY M Ca HCTUM OpojeM THIIOBa
oMoryhaBa ymopeauBOCT pa3IMUMTHUX KaTajora LUPKYIALMOHUX THUIOBA YHME je
OJIAKIIaH HUXOB OJabup Yy JajbeM HCTpaXxuBamy. Y OBOM pajay KaTajo3H
MUPKYJIAMOHAX THUIIOBA CYy W3BEACHW TPUMEHOM KIACU(PHUKAIMOHOT codTBepa
Cost733class-1.2 n neo cy 6a3e karanora Cost733cat v2.0. KnacudukoBaHe cy JHEBHE
BPEJIHOCTH Ba3AyIIHOI TpuUTHCKa Ha HUBOY Mopa (MSLP) moceOno u 3ajegno ca
BHUCHHOM reonoTeHIjanHor nossa og 500 hPa (Z500) 3a CeBepHO-aTIaHTCKO-EBPOIICKU
cektop (momen EBpoma) m 3a mpoctrop Jyroucroune EBpome ca bankanckum
noiryocTpBoM y cpenumry (nomen JU EBpoma), mpu yemy je Opoj tumosa 9, 18 u 27.
W3Bop noparaka 3a Ba3nymHu npurtucak je ERA-40 Re-analysis, 1ok cy 3a mpoctop
CpOuje xopumhenu nojanu ca 30 craHula 3a IHEBHE BPEAHOCTH TEMIIepaTypa Bazyxa
u mamaBuHa. AHamusupad je mepwon 1961-2000. rommra. Omabup karajgora Yuju
TUTIOBH Haj00Jbe CTpaTHU(UKYjy AHEBHE TeMIepaTypHE W TaJaBHHCKe porahaje Ha
npocropy CpOuje je u3BpIileH IPUMEHOM CTaTUCTUYKUX MHJEKCa KaKo OU ce U3BOjUIIN
OHHM KOJ] KOJUX je BapujaHca norahaja yHyTap TUIIOBa HajMama Moryha, 0ok je uzmehy
tumnoBa HajBeha moryha. Haj6osbu pesynratu cy 1oOujeHu 3a TUIOJIOTHje KO KOjUuX Cy

TUIIOBU IIPOM3BOJ MNPHMCHE MCTOAC aHaIM3a TJIaBHUX KOMIIOHCHTH, IIPpHU YCMY je



kinacudukanrja obaBJbeHA MPUMEHOM Hexujepapxujcke k-means kiactep MeToje.
[IpennocT MMajy Katalo3M KOJ KOjUX Cy THIIOBH HacTanu KiacupukoBambeM MSLP u
7500 y ogHocy Ha TO Kajaa ce kiacudukyje camo MSLP. U nomen EBpona u nomen JU
EBpona mnpyxkajy m0BOJbHO UWHGOpManMja 3a aHaIM3y MPOCTOPHO-BPEMEHCKE
BapHjabMIIHOCTH TeMIlepaTypa Ba3ayxa u najaBsuHa y Cpouju. Y norneny Opoja THUIOBa
HAjONTUMATHUJU pe3yaTaTu ce nolujajy 3a karamore ca 18 tumnona. IIpeno3natu cy
UPKYJIAMOHN YCIOBU KOjHU CY y BE3H Ca JJHEBHUM BPEIHOCTHMA TEMIIEpaTypa Bazayxa
W TMaJaBUHA W3HAJ WU WCIOJ IMPOCEKa, OJHOCHO ,,yMepeHUM yclioBuMa. Takohe,

W3JIBOjE€HU CY THIIOBHU ca HajBehoMm edekTuBHOIINY 3a eKkcTpeMHe norahaje.

IIpocTopHa pacmojgena TemrmepaTypa Bazayxa W nagaBuHa y CpOuju je aHanm3upana
MPUMEHOM TEOCTAaTHCTUYKE METOJIe HMHTEPIOJAlldjeé — PErpeCHOHH  KPWUTHHT.
[IpoGnemaTuka KIMMAaTCKe ,.Claldjaan3anyje” ca MNUPKYIalujoM atmocdepe Kao
TJIABHOM CKCIUTAHATOPHOM BapujalbjIoM 3HAYajHO IONPUHOCH Y aHAIU3H IMPOCTOPHE
pacmojiesie KIMMaTCKUAX eJieMeHaTa, 0 YeMy CBeIoYe M pe3yaTaTtu oBe cryauje. [lopen
nUpKynanuje atmocdepe, pasmMaTpaH je W yTUIA] reorpadcke HIMPUHE U OYKHUHE,
HA/IMOPCKE BHMCHHE, Ka0 M YyJIaJbeHOCT OJf M3BOpa Bjare y cliydajy TajJaBuHa. 3a
TEeMIIepaType Ba3ayxa, y HajeeheMm Opojy HMUPKYIAIMOHUX THUIIOBA, HAIMOPCKA BHCHHA
MMa JOMHHAHTaH YTHIA] HA TPOCTOPHY pacmlojeny, JOK Yy Ciy4ajy IiaJlaBuHa,
MPOCTOPHA pacIiojieNa je y BEIMKOj MepH ojpeheHa mpasiem u3 Kora Joja3e Ba3ayllHe

Macec, OTHOCHO yz[aJLeHomhy O/l U3BOpa BJIare.

[Topen mpocropHe, pa3MaTpaHa je U BPEMEHCKAa KOMIIOHEHTA BapHjaOMIIHOCTH — TPECH]T
nocMatrpaHux Bapujabmu. YTBpheHo je 5a ce mpoMeHe Yy TemiiepaTypama Ba3ayxa u
najaBuHama Ha npoctopy CpOuje MOTy TOBECTH y Be3y ca MpOMeHaMa y Y4eCTaIOCTH U
MMOCTOjJaHOCTH IUPKYJIAIIMOHUX THUIIOBA. 3HAYAjHOCT TPEHIA BPEMEHCKHX CepHhja je
tectupana npuMmeHoM Man-Kennan tecra ca CeHOBOM OIICHOM Haru0a JIMHEApHOT

TpeHa.

Ha ocHOBY cBHX 0OMjeHUX pe3yaTara 3akjbydyje ce Ja: a) MUpKyIamnuja arMocdepe je
3HaYajaH (PaKTOp MPOCTOPHO-BPEMECHCKE BapHjaOMIIHOCTH TeMIieparypa Bazlyxa M

nagaBuHa Ha Teputopuju Cpbuje, 0) y CpOuju MOCTOJU PETHOHATHU ACHEKT



KIIMMAaTCKUX IIPOMCEHA YCJIOBJbCH OIJIMKaMa quKyJIaque aTMOC(l)epe n B) IMpuMCHaA
KaTaJioTra HUPKYJIAIIMOHUX THUIIOBA OMOFYHaBa [MpoHIUPCHE Ca3Hamba O IMPOCTOPHO-

BPEMEHCKO] TMMEH3HjH KoJieOama KIMMe Ha 0ipe)eHOM mpocTopy.

Kibyune peum: nupkynamnuja armocdepe, KaTalo3u HUPKYJIaUOHUX TUroBa, Cpbuja,
JTHEBHE TeMIlepaType Ba3ayXa, JHCBHE MaJaBUHE, KIMMATCKa ,,CHallyjaiu3amnmja’,
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ATMOSPHERIC CIRCULATION AS A FACTOR OF SPATIAL DISTRIBUTION OF
AIR TEMPERATURE AND PRECIPITATION IN SERBIA

Summary

This study explores the impact of atmospheric circulation on air temperatures and
precipitation on the territory of Serbia. Atmospheric circulation represents the complex
of physical mechanisms by which exchange of air masses on the Earth is done and it is a
factor of spatial distributions of climate parameters in certain area. Typologies of
atmospheric circulation patterns are very useful tools in climate studies for analysis the
features of atmospheric circulation and for evaluation of its impact on weather and
climate. The study of the changes in frequency and persistency of circulation types is
very important for understanding of climate variability. There is a large number of
typologies and the aim of this research is to select the most suitable for the analysis of
temperatures and precipitation conditions in Serbia. In order to choose the best typology
it is necessary to standardize various classification methods with the same classified
data, for the same spatial domains, and with uniform number of types. In this study,
catalogues of circulation types are produced using the classification software
Cost733class-1.2 and they are contained in Cost733cat v2.0 database of catalogues.
Daily values of mean see level pressure (MSLP) are classified separately and together
with 500 hPa geopotential high (Z500) for North-Atlantic-European region (domain
Europe) and for Southeastern Europe with Balkan Peninsula in central part (domain SE
Europe). The number of types is 9, 18, and 27 and the source for air pressure data is
ERA-40 Re-analysis. Daily air temperatures and precipitation from 30 stations in Serbia
are used. The research period is 1961-2000. Selection of catalogs of circulation types
which have the best ability to stratify daily temperature and precipitation events on the
territory of Serbia was carried out using the statistical indices in order to select those
with lowest values of variance within types, while the highest possible between types.
The best scores have typologies in which types are produced by Principal Component
Analysis and classification is done by non-hierarchical k-means cluster analysis. Better
results are when the types are based on MSLP and Z500 data compared to MSLP data
only. Both classified spatial domains (Europe and SE Europe) provide enough



information for exploring spatio-temporal variability of temperature and precipitation in
Serbia. The catalogs with 18 types show better results compared to those with 9 and 27
types. Circulation types which represent synoptic conditions related to moderate, under
or over average temperature and precipitation conditions are recognized. Also, types

with high efficiency for extreme events are isolated.

Spatial distribution of air temperatures and precipitation in Serbia is analyzed using
geostatistical interpolation method — Regression Kriging. It is shown that climate
“spatialisation” with atmospheric circulation as a leading predictor improves the
understanding of spatial variability of climate paremeters. Beside the atmospheric
circulation, a few additional predictors are explored: latitude and longitude, altitude and
distance from the water sources, especially for precipitations. According to results, in
case of many circulation types, the most dominant factor in spatial distribution of air
temperatures is altitude, and the trajectories of air masses and distances from water

sources are the most significant in spatial distribution of precipitation in Serbia.

The variability of time series (trend) was also subject of this study. The results show
that changes in temperatures and precipitation are related to changes in frequencies and
persistency of circulation types. The Mann-Kendal test is used to determine significance

of trend and Sen's estimator for linear slope rate.

According to the all obtained results in this research, it could be concluded: a)
atmospheric circulation is significant factor of spatio-temporal variability of air
temperatures and precipitation on the territory of Serbia, b) there is regional aspect of
climate change on the territory of Serbia under the influence of atmospheric circulation,
and c) application of catalogs of circulation types extends the knowledge about spatio-

temporal dimensions of climate fluctuations in a particular area.
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1. YBOJAHA PASMATPAIbA O ITPOBJIEMY U ITPEJMETY
HNCTPAXKUBAIbA

Hupkynamnuja atMmocdepe je 3Havajan kaumarcku dakrop. Ha npoctopy CpOuje, Bpeme
W KJIMMa Cy NPBEHCTBEHO OJJpa3 OCOOCHOCTH OIIITE IUPKYyJaiuje arMochepe n3Ha
Hamer moxapydja w okomHux obmactm (Radinovié, 1981). HcrpaxkuBame yruiiaja
HUpKynanuje atMocepe Ha PETHOHAIHY M JIOKAJTHY KIMMATCKy BapHjaOWMIHOCT MMa
MPOCTOPHO-BPEMEHCKY JIuMMeH3HWjy. Tumonoruje mupkysamnuje armocdepe cy YecTo
kopuiiheHe y cTyarjaMa MOBE3aHOCTH U yTUIAja CHHONITUYKUX YCJIOBa HA BPEMEHCKE U
knmuMatcke npuimke (Jacobeit et al., 2003; Beck et al., 2007; Tveito, 2010; Jacobeit,
2010), anmu W UCTpakMBama Pa3NUYUTHX (PU3WYKUX T0jaBa M TpOIeca Yy >KUBOTHO]
cpenunan (Sheridan, 2002; Miiller et al., 2003; Stefan et al., 2010; Rasilla et al., 2010;
Kysely and Huth, 2010). Takohe, npeno3Hare cy u Kao KOPUCTaH ajar y UCTPAKUBADY
KIMMAaTCKUX MPOMEHA, OAHOCHO KJIMMATCKHX YCIIOBa Yy MPOILIOCTH, CaBPEMEHHX
Kosiebama KIMME, ali M y MPOTHOCTUYKUM KIMMATCKUM MOJIEIMMA, U TMPEJCTaBIbajy
crenu(UIHO MCTPAKUBAYKO MMOJbE YHYTap CHHONTHUYKE Kiaumaroioruje (Yarnal, 1993;
Yarnal et al., 2001; Cahynova and Huth, 2010). Cnenehu ogapehena mnpaBuia,
NPUMEHOM KJIACU(HUKAIIMOHOT METO/AA II0jeIHOCTaBIbyje C€ MPHUPOJHU KOMIUIEKC
ocoOmHA TUpKyIanuje atMochepe y AUCKPETHE KAaTeropuje — IUPKYIAIHMOHE THUIIOBE
oOpa3yjyhu katanore uupkynanumonux tunoBa (Huth et al., 2008). IlpBoGutHoO,
KaTaJo3W [HPKYJAMOHUX THIIOBA Cy HACTajald Kao pe3yiTaT BHUIIETOAHIIET
ocMaTpama BpeMEHa M OWIM Cy 3aCHOBaHM Ha CyOjeKTHBHOM pacyhuBamy
NPOTHOCTHYApa, JIOK Cy JaHac NpUMAaT Mpey3eid KaTajlo3W HACTAIM KOMII)YTEPCKUM
MOJICJIOBAabEM  BEIHMKOT Opoja  (U3MYKHX Mmapamerapa ToMohy — pasnuuuTux
CTaTUCTHYKUX MeToJa. [ puaupaHa ToJjba Ba3AyIIHOT MPHUTUCKA NPEICTABIbAjy
Hajuemthe xopuirheH yia3HM TMOJATaK, OAHOCHO yia3 y METPUYKO] CKalM KOjU ce
NPUMEHOM oOjipeheHOr MeToia TpPEeBOIU y BPEMEHCKE CEpHje THUIIOBA, OIHOCHO
HOMHHAIIHY CKajy IpeacTaBibeHy Kpo3 katamor Ttumosa (Philipp et al., 2010). Kao
pesyntar npojekra COST-Action 733" |, Harmonization and Application of Weather

Type Classification for European regions” (2005-2010.), Hactamor u3 motpebe 3a

' www.cost733.com



eBaJyallMjOM M KOMIIApalMjoM Karajora BPEMEHCKHX M LHPKYJIAIMOHHX THIIOBA Ha
npocropy EBpomne, anu u ca moBehameM pa3HOBPCHOCTH CHHONTHYKO-KIMMATOJIOIIKUX
UCTpaXMBama, HacTtaia je objenumeHa 0Oa3za mupkynanuoHux karaiora Cost733 cat
(Beck and Philipp, 2010). CarmacHo HaumHy Ha KOjU Cy LUPKYJIAMOHHU THIIOBH
neuHUCAaHW, HOBAa KOHILENTyaJHAa KaTeropusanuja KIAaCU(PHUKAIMOHUX METoMa
o0yxBaTa HEKOJHMKO Ipylia METOAa: METONE ca a priori NeUHUCAHUM TUIIOBUMA U TO
(1) cybjekTrBHE MM MaHyaliHe Kiacudukamuje u (2) MeTofe ,,[iparoBa” U METOJIE KO
KOjUX Cy THUIOBHU Je(UHICAHU Y TOKY caMe KIacH(HUKAIMOHE Tpoleaype (MeToie Koje
,,IIpon3Boic” TUIIOBE) U TO (3) MeToe OasMpaHe Ha aHAJA3H TJIABHUX KOMITOHEHTH, (4)
Merozae Boaehux anropurama u (5) merone ontuMm3anmoHux aiaroputama (Philipp et
al., 2010). ATMocdepcka IUpPKYIalKja ce caMo YCIOBHO MOXKE IIOCMATPaTH Kao CUCTEM
ca jaCHO OBOjEHUM M JIe(UHUCAHWM MOJCHCTEMHMA, IITO YAHU Ja jeé U CBaKa meHa
knacudukanuja ycnoBHa. Tako kinacudukanuoHe kateropuje ryoe ¢Gpu3nuky OCHOBY, a
IbUXOBA yJora je mojenHoctaBibemhe pusnuke peannoctu (Huth et al., 2008). To 3Haun
Ja He TIOCTOjU arcoNyTHO TayHa, MpaBwiHa Kiacudukanuja armocdepe, Beh
npwiarohena oapeheHoj HameHu, 00Jba WM JIOMIHja 10 oApeheHUM KpHUTEpPHjyMUMa
(CranojeBuh, 2010). baza Cost733 cat omoryhaBa XoMoOreHHu3alujy Karajora
Kopuctehu ucre ynasHe napamerpe, HCTH Opoj TUIIOBA, IPOCTOPHO-BPEMEHCKH 00yXBat
U HaBeleHe Tpylne KIacu(UKAMOHWX METONa, CTBapajyhu yclioBe 3a CHCTEMAaTH4YHY
eBallyalldjy KaTtajora 3a rnorpede pazIuuuTHX HCTPaXHBama. ¥ OBOM HCTPaXHBABY,
KJIMMATOJIOIIKA BaJMAalMja TUIOJIOIHja LUpKyIanuje atMocdepe Ha npocropy CpOuje
je OaswpaHa Ha TUHNOJNOTMjaMa KOje Kao yJaa3HH IapaMeTap KOpPHUCTE Ba3IyIIHU
NPUTUCAK CBEIEH Ha HMBO MOpa M BHUCHHY TeonoTeHmmjaiaHor mosba ox 500 hPa,
jemuHCTBeH Opoj THmoBa (9, 18 mimu 27 Tunoa) u aBa mpoctopHa nomeHa (CeBepHO-
aTJIAHTCKO-EBPOIICKM M IPOCTOPHH JIOMEH Koju oOyxBaTta Jyromcrouny EBpomy ca

bajkaHCKUM I10JIyOCTPBOM Y CPEIUIITY).

Y CHHONTHYKO-KIMMATOJIOIMIKAM HCTPAXHBAkBUMa, Hajuenihe ce aHaIW3upa yTHUIA]
HUpKynanuje armochepe Ha TemiepaTypHe M TaJaBUHCKE YCJIOBE Ha ojapeheHom
pocTopy. MeceyHe, CE30HCKE M TOIUILEKE BPEOHOCTHM TEMIIEpaType Basayxa H
najaBuHa cy 0a3W4yHHM KIUMATCKU MHJUKATOPHU, alli Cy MPOU3BOJ BEOMa Pa3IMYUTHX

BPEMEHCKHX CHCTEMa KOjU IOjeMHAYHO YCIIOBJbABAjy BEOMAa Pa3IMUUTE BPEMCHCKE



yCJIOBE M TaKO yTUYy Ha IyOMTaKk MHQOpMaIMja KOje aHajau3a ca OBaKBUM IOJallMa
nonocu (Ustrnul, 2006). Pam ca QHEBHMM BpEIHOCTHMA KJIMMATCKUX Mapamerapa
cMamyje TryouTak uH(MOpManMja KOjU je TPHCYTaH Yy aHAIM3U Ca IPOCCUYHUM
BpPEIHOCTHUMA. AHanW3a MPOCTOPHE KOMIIOHCHTE TIPOMEHE JHEBHUX BPEIHOCTH
TeMIeparypa ¥ TaJaBUHA ca [UPKYJIAlUjoM arMocdepe Kao MPEITUKTOPOM
nojapasymeBa u ogabup oarosapajyher merona npoctopue unrepnonamuje (Final report,
COST Action 719, 2008). OBo je HapouUTO 3HAYajHO 3a yMepeHe reorpadcke mupuHe,
rJie Topea reorpad)CKor MmoJiokaja, HaIMOPCKE BUCUHE, YIaJbeHOCTH OJf MOpa, BpeMe U
KJIUMa Cy y BEJIMKO] MEPH YCJIOBJbEHHU OJUIMKaMa IHpKyJamnuje arMocdepe. Pesynratu
HEKOJIMKO CTyAuja ypal)eHHX 3a pa3JinuuTe eBPOICKE PETMOHE UCTUYY 3Hauyaj MPUMEHE
nHpopManMja O HHUPKyJanuju arMocdepe y kiaumarckoMm kaprtupamy (Wilby et al.,
1995; Buishand and Brandsma, 1997; Kilsby et al., 1998; Trigo and DaCamara, 2000;
Hanssen-Bauer and Foarland, 2000; Ustrnul and Czekierda, 2001; Ustrnul, 2006; Tveito,
2007).

VY 0BOj crynuju, TUpKyJanyja atMochepe ce aHamu3upa Kao TiIaBHA CKCIUTAHATOPHA
Bapujalia TPOCTOpPHE pacrojeie JHEBHUX BpPEAHOCTH TEMIIEpaType Ba3ayxa |
nagaBuHa Ha npoctopy CpoOuje. Ilpobnemartuka KiIMMaTcke ,.crauujanuzanuje”
KopucTehn IUpKyIanoHe THIIOBE MPEACTaBba PEIATUBHO HOBO MCTPAXHBAYKO TOJHE
YMjU PE3yNTaTH UMajy TEOPHjCKY, ajli U MpaKTUUHy npuMeHy. Takohe, MHOTE cTynuje
UCTUYY IUPKYIalujy aTMochepe Kao Haj3HauajHUjer (PaKkTopa eKCTPEMHUX KIMMATCKUX
norahaja Ha ogpehernom mpocropy (Domokos et al., 2003; Hellstrom, 2005; Ustrnul et
al., 2010; Lupikasza, 2010; Duci¢ et al., 2012). C tTum y Be3u, moceOHA Maxma je
yCMEpeHa Ha eKCTpeMe, OJHOCHO Je(UHICAkhe HUPKYITAMOHUX YCIOBa MPU KOjUMa Cy
OCMOTpEHE JHEBHE BPEIHOCTH TEMIIepaTypa Ba3ayXa M TaJaBHHA 3HATHO M3HAJ WU
ucrion Hopmane Ha mnpocropy CpOuje (arncoayTHH MUHHMYMH W MaKCHMYyMH
TeMIepaType, CyIH! epruoIu U eKCTPEeMHH NajaBuHCKH aorahaju). Takohe, Temarnka
CaBpEeMEHOT KoJieOama Kiaume Ha rpoctopy Cpouje Ouhe aHanmm3upaHa u3padyHaBambEM
TPEH/I0Ba NPOYYaBaHMUX BapujabiM - y4eCcTaJOCTH W TOCTOjaHOCTH IHUPKYIAMOHUX
TUIOBA ca jeqHE CTpaHe, OJHOCHO TPEHJOBH WHAMKATOpa TeMIlepaType Ba3jayxa U

najaBuHa ca Apyre ctpane. AHanusupat je nepuon 1961-2000. roauna.



1.1. OcHOBHM IM/bEBH U 32/1a1lH HCTPAKMBAKA

Y wucTpaxuBamy yTHIAja IUpKylIamuje arMocepe Ha MPOCTOPHY pamoJery
TeMmIreparypa Ba3ayxa M naaaBuHa y CpOWju TMOCTAaBJBEHO j€ HEKONMKO nuibeBa. CBU
IIJbEBU CY Ne(MHUCHH Kako Ou ce MoTBpAmie win onodammie ciaeaehe panxne xumnorese:
a) OCHO8HA Xunomesa je 04 Yy YMepPeHUuM 2e0cpagcKum wupuHama yupkyiayuja
ammocgepe npedcmaensa 3HauajaH KIumMamcku gakmop, 6) npumena munono2uja
yupkynayuje ammocgepe omoeyhasa npowuperse caznaroa 0 npoCmMopHO-8PEMEHCKO]
oumensuju Konebara Kiume Ha oopeherHom npocmopy u 6) y Cpbuju, nocmoju
PEUOHANHU  ACNeKM  KIUMAMCKUX NPOMEHA YCI06/beH  OO0NUKAMd YupKyiayuje
ammocgepe. llpBu 1ib 0oOyxBaTa yTBphHBame IOTOJAHOCTH TPUMEHE THIIOJIOTH]a
UpKYJanyje atMocdepe y HCTPAKUBamy MPOCTOPHE W BPEMEHCKE MPOMEHIJBUBOCTH
Temmeparypa Ba3ayxa u majgaBuHa y CpOuju. 3artum, uAEHTH(HKANHMja THUIIOBA
HUpKyJanyje arMocdepe Koju Mokaszyjy Hajoosby Kopenaiujy ca JHeBHUM BpPEeIHOCTUMA
TeMIlepaTypa Ba3lyxa M IMajaBuHa Ha mpoctopy CpOuje, ca mMoceOHMM OCBPTOM Ha
eKCTPEMHE BPEIHOCTU. Y JPyroMm Jelly HCTpaXHMBamba OCHOBU IMJb j€ eBallyaluja |
IpUMEHa METO0JIa POCTOPHE MHTEPIIONALMje Y aHATM3UpaHoj npobnemaTtunn. Takohe,
aHAIM3UPAHU Cy TPEHIIOBH BPEMEHCKUX CEpHja NMPOYyYaBaHUX MPOMEHJBHBUX y CKIIOITY
npoOiieMaTuke caBpeMeHOr Koiebame KiuMe Ha rnpoctopy Cpouje. Y 3aBpLIHOM Aeiy
pama, LWJb je TpeINCTaBhbalbe MOTYNHOCTH TpuUMEHe JOOMjeHHX pe3yiaTrara y

UCTPAXHBAIy PA3IMYUTHX I10jaBa U MPOILIEca Y )KUBOTHO] CPEIUHH.

VY ckiany ca HaBeJeHUM IHJbeBUMA, U3/IBajajy ce cieaehu 3agamy ucTpaxkupama:

1. Onabup xaTanora NUPKYITAMOHUX TUIIOBA KOje he ce KOpUCTUTH y aHATN3H.

2. Onabup MEeTeopoJIOIIKUX CTaHUIIA ca KOjuX he ce aHaim3upaTy noJaly.

3. ®opmupame 6a3a noxaTaka.

3. Kommapanuja xaTanora NpuMEHOM 0/1a0paHUX CTATUCTHYKUAX WHICKCA.

4. OueHa MOTOHOCTH KaTalora y aHAIM3HM TeMIIEpaTypHUX M NaJaBUHCKUX norahaja
PUMEHOM OJroBapajyhux CTaTUCTUYMX METOJa.

5. Ipuka3 ojyMKa IUPKYJAMOHUX THIIOBA KOjU IOKa3yjy HajOOJbY IMOBE3aHOCT ca

TEMIICPATYPHUM U MMAAABUHCKHUM YCJIOBUMA.



6. Ogabup u npruMeHa MeTojla MPOCTOPHE HHTEPIOJIAIM]e ca IUPKYIalujoM aTMochepe
Kao BojehuM MpeAUKTOPOM MIPOCTOPHE pacIiofielie TeMIepaTypa U rnajaBuHa.
7. 3pauyHaBame TPEH0BA BPEMEHCKUX CEpHja aHATM3UPAHUX IPOMEHIbUBHUX.

8. IlpencraBspame MOryhHOCTH TPUMEHE JOOUjEHUX pe3yiTaTa.



2. TOCAJAIIHA UCTPAKABATHA

[Totpeba na ce MHAUBUAYATHH O0jE€KTH MPHUIOje jacHO Ae(PUHHMCAHUM rpynama, aiu U
Kao HAYWH ITpero3HaBama CTPYKTYpa y KOMIUICKCHUM CKYNOBUMa IOJaTaKa, YAHU J1a
kinacuukanyje uMajy CBOjy NPUMEHY M y (QYHAAMEHTATIHUM U y TNPUMEHEHUM
KIMMAaTOJIOIKUM ucTpaxuBamuMa (Barry and Perry, 1973; Yarnal, 1993). Ynorpeba
knacupukanyja y KIMMaTOJOTHjU JIOKHMBJbaBa HajBehw mporpec ca pas3BojeM
MYJITUBApHjallMOHUX CTATHCTUYKAX METOJa W TO HAPOYHMTO Yy TOJbY LUPKYJAIHje
atMocepe kpo3 aBa acriekra (Jacobeit, 2010): a) TUHAMHYKE acTeKT Kpo3 Hajuenrhe
CaBpeMeHa Koyie0ama y4eCTATOCTH U MOCTOjaHOCTH ITUPKYJIAIIMOHUX THIIOBA, alld M 3a
PEKOHTPYKIU]Y KIUME y TIPOILUIOCTH, OAHOCHO Yy MpojeKijama KiuMe y oOyayhHocTu u
0) NIpUMEmBECHU acleKT KOjH ce orjieia y IPUMEHH HUPKYJIallMOHUX THIIOBA y aHATH3aMa
KJIMMAaTCKHX YCIIOBAa M TO Hajuelnrhe TemrepaTypa Ba3qyXa W HaJaBHHA. XPOHOJIOIIKU
MOCMaTpaHo, Pa3BOj THIIOJOTHja IHMPKYIalHje arMocdepe Be3aH je 3a CyOjeKTHBHE
KaTajore IHMPKYJIAHOHUX THIIOBA KOjU Cy HAacTand y TpBoj monoBuHH 20. Beka
3acHMBajyhu ce Ha HENMOCPEIHUM OIcepBanrjama mporuocruyapa (Hop. Xec-bpeszoscku
tunojuoruja, Jlam0 tunonoruja, Banrenrajm-I'upcosa tunosoryja). 3HauajaH UCKOpaK
nmodetkoM apyre mojomHe 20. Beka mpexacraBiba Jlyaa tumonoruja (Lund, 1963)
Oo3HavaBajyhm TmoOYeTak emoxe Yy KO0joj j€ OCHOBHU IIWJb OOjeKTHBH3AIMja
KJIacu(UKAIMOHOT TIpolieca. ¥ OCHOBU OBE THIOJOTHje je yrBphuBame IlupcoHoBOTr
KoeduIjeHTa Kopenanuje n3Mel)y IHEBHHX Kapara pacrojese Ba3AyIIHOI HMPUTHCKA
Ha HUBOY MOpa Kako OM ce yTBpIwiIOo na ju ce onpeleHe pacmopene mpUTHCKA
1ojaBJbyjy dYemihe, OJHOCHO KakO OHM ce W3BPIIWIO TPYNHCAHkE CIMYHHX Kapara y
paznuuute THroBe. OOjeKTHMBHM KJIACH(DUKAIMOHM CHCTEMH C€ 3aTHM yOp3aHo
pa3Bujajy u crnenehu 3navajuuju uckopak je Kupxosep tunonoruja (Kirchhofer, 1974),
KOja je 3aCHOBaHa Ha METOJM CyMa KBajpara pasiiuka (IeTa/bHHU OMKC JAT je Y OJIeJbKY
3.3.). Pa3Boj pauyHapa noacTude qajby NPUMEHY CTATUCTUYKUX MPOIIEIypa Kao MTO Cy
KJIacTep aHalu3a, aHaJIM3a TJIABHUX KOMIIOHEHTH, a OJf HEJaBHO CBE BHIIEC M METOJA
3aCHOBAaHMX Ha NPUMEHHU BEIUTAYKE HMHTEIUTeHIHUje (HEYpOHCKE MpEexXe), a CBE TO
YVKYITHO, y3 pa3BOj CETOBa TOJAaTaka BUCOKOT KBAJHTETAa M MPOCTOPHO-BPEMEHCKE
pe3oiynyje, HBUXOBY MPUMEHY Y CHHOINTHYKO] KIMMATOJOTHjU 3a KIIACH(HUKOBAME

obnuka nukpynamuje atmochepe. Jlok cyOjeKTUBHE TUIONOTUjEe a priori ACPUHUIILY
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TUIIOBE, 00jeKTHBHU3allMja TEKU Ka Tpynucamy objekata y camo-reHepuinyhe kiace
npema onpeheHom craructuukom kputepujymy (Jacobeit, 2010). Cse To je
pE3yNTUPATIO BEIUKHM OpojeM THIIONOTHja UUpKyJanmuje arMmocdepe Koje 3a
Knacu(uKanujy KOPUCTE pa3JIMYUTe IapaMeTpe, pa3iMyuToOr Cy IPOCTOPHO-
BPEMEHCKOT 00yxBaTa M uMajy paznuTuT Opoj tumnosa (Huth et al., 2006; Huth et al.,
2008). 13 cBera Tora je nmpoucrekia norpeda a ce M3BPIIM BUXOBA HHBEHTAPU3AIH]a,
a MOTOM U CHCTEMaTH3alrja ¥ eBalyalnja 3a MPOCTOP €BPOIICKOT KOHTUHEHTA, IITO je
peanm3oBaHo y okBupy Beh momenyror COST733 mpojekra, OIHOCHO CTBapameM
JEIUHCTBEHOT KJIacH(PHUKAIMOHOT KOMIIJYTepCKOr mporpama u 0a3e Karajaora KOju Cy
KopuilheH! U y OBOM HCTpakuBamy. [IpeTxonHu mpojexaT Koju je yjeUHUO HAy4HY
3ajenuuity y oBoj oomactu je ACCORD (ox enr. Atmospheric Circulation Classification
and Regional Downscaling) y kome cy Ttakohe cymupana pocturyha Ha MoJby
TUIIOJIOTHja LUKpyJanuje armochepe ca HMbEM Ja ce ayTroMmarusyjy mnocrojehe

Tumnosoryje u pa3sujy Hose (https://crudata.uea.ac.uk/cru/projects/accord/objects.htm).

Beoma BakHO je HaAmOMEHYTH pa3iukKy u3Mmel)y TumoBa mupkynamuje amrocdepe u
TUTIOBA BpPEMEHA: THIIOBH IUPKyJalyje arMocdepe ce 3acHUBAjy Ha TMojaaluMa o
Ba3IyIIHOM NPHUTUCKY (pacro/ieii Ha HUBOY MOpa M/WJIM Ha Pa3IMYUTAM BHCHHAMA Y
Tporiocepu), TOK BpPEMEHCKM THUIOBH YKJbY4Yyjy H JojaTHe uHGOpManuje o
eJleMeHTUMa BpeMeHa, Hajuenthe TemmneparypaMa Ba3ayxa u majnaBuHama (Huth et al.,
2008). U3pana BpeMEHCKHX TUIIOBA je BEOMa 3aXTEBHA W oapelheHa HameHOM (HIMp. 3a
OINMCHUBAKE TEMIIEPATYPHHUX YCIIOBA) U MPOCTOPOM 3a KOju ce u3palyje, ma cy oBakse
knacudukanyje pehe y oAHOCY Ha THIOJIOTHje HUpPKyIaluje atMochepe, 4uju je pa3Boj
MOJICTAaKHYT IoTpebamMa 3a MPUMEHOM Y CTy/HjaMa KOje UCTPaxKyjy OJHOC LIUPKYIIaluja
aTMocepe-)KUBOTHA CpelrHa, NpU 4YeMy ce IHMpKyJaluja IMOoBe3yje ca eJIeMEHTUMa
BpeMeHa nociie kinacugukanuonor nporeca (Philipp et al., 2010). 3Hauajan gonpuHOC
Ha TOJby KiacuduKkamuja BpEeMEHCKMX TunoBa 3a mpoctop CpOuje, OIHOCHO
nekanamme COPJ, cy namm panosu ayropa Cadeza (1964), Dobriloviéa (1960, 1978),
Lali¢a (1967) u Radinovica (1981). Y HoBHje BpemMe Yy HEKOJIHMKO CTyaHja je KopumheHa
je Xec-Bpe3oBCKH THUIONOTHja 32 aHATN3Y KIMMATCKE BapHja0MIIHOCTH Ha TPOCTOPY
CpOuje (dyuuh m ngp., 2010a,0). YV 0B0j cTynuju je M3BpLIEH 01abMUp THUIIOJIOTHja
nupkynamuje atmochepe (ykpyuyjyhum u cyOjeKTUBHE U OOjeKTUBHE METOJIE) KOje
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Haj0OJbE OMHCY]y NPOCTOPHO-BPEMEHCKY BapHjaOMIHOCT TeMIeparypa Ba3lyxa u

nasaBuHa y Cpouju.

Kao mTo je Beh HamomMeHyTo y YBOAHOM [iely, KIMMAarcka ,Clandjain3anuja‘
Kopuctehu nUpKyIanuoHe THUIIOBE MPEICTaB/ba PEIATHBHO HOBO UCTPAXKUBAYKO TOJHE.
TepmuH ,,crianujanu3anuja”’ HUje TPEUU3HO IePUHHUCAH y JUTEPATypU U MOXKE Ce
nepuHUCaTH Kao: ,,CKyl MeToJa KOje OMHKCYjy 3aBUCHOCT CYCEIHHUX I0JIaTaKa y jeTHOM
CKyIly TojaTaka y TUOUYHOM KapTe3mjaHCKOM KOOPIMHATHOM CHUCTeMy. Y IIHpeM
KOHTEKCTY CHalujajin3ainja ce MOXKe CXBAaTHUTH Kao MPOCTOpPHA aHAU3a KOjOM CE M3
nocrojehux wmHpopmanuja Mory u3Bectu HoBe uHbopmarmje” (Final report, COST
Action 719, 2008). IIpuMeHOM pa3IHMUUTHX TEXHUKA HWHTEPIONALHMje 10 caua je
ypa)eHO HEKOJIWKO CTyadja y KOjUMa j€ aHalu3upaHa MPOCTOpPHA pacrojelia
TeMIepaTypa Baszayxa M MajJaBUHA I[PUMEHOM THUIIOBAa IUPKYyJanuje arMocdepe kKao
MpeIMKTOpa 3a HeKOMUKO eBporckux apxkasa (Kylsby et al., 1998; Biau et al., 1999;
Trigo and DaCamara, 2000; Tveito, 2002; Ustrnul, 2006; Tveito, 2007). ['erepanHo,
aHaJgM3a IMPOCTOPHE pacIojieie BPEMEHCKMX W KIMMATCKHX IIapaMerapa je Beoma
OTeXaHa caMOM IPUPOJOM METEOPOJIONIKMX OICepBaIfja Koje MPou3nia3e U3 Mepermha
orpaHuvYeHUX Ha ojapeheHe Tauke y mpoctopy (MeTeoposiolike cTanuie). 300r Tora ce
KO/ M3BOlema MpOCTOpHE MHTEpHoJanuje pa3Marpa reorpadcka MHUpUHA U TYKHUHA,
HA/JIMOPCKa BUCHHA, &M M OpojHH (aKTOpHU KOjU YTHUYy HA OCOOEHOCTH JIOKAJTHOT
KJIMMaTa, Kao MTO cy MopdoMeTpujcke OUIMKe TepeHa, OJIM3MHa BOJEHHX o0jekara,
OJUTMKE BETETAllMOHOT IMMOKpHBaya, KOpHIIhewe 3eMJbuiTa UTA. Pa3Boj reorpadckor
nHpopmanmonor cucrema (I'MC-a) omoryhaBa mnpumeHy reo-pedepeHIpaHuX
Bapujalbiii M TMapaMerapa YUMe Cy 3HAa4yajHO OJIaKIIaHEe IPOCTOpHE aHalu3e Yy
Meteopororuju u knumaronoruju (Dobech et al., 2001). ¥ nocnenme Bpeme pacte 6poj
CTyIMja y KOjUMa ce MPUMEHOM Pa3IMuUTUX TeXHUKa YKJbyuyje cBe Behu Opoj gaxTopa
y IHJbY mo0oJblIama MpUKasa pacroiese KIMMaTCKuX eleMeHarta Ha npocrtopy CpOuje
(Lukovi¢ et al., 2014; Bajat et al., 2015; MunoanoBuh u nap., 2015). OBa cryauja
NpeJCTaBlba KOPAaK Jajbe y Jo0HWjarkby HOBHX Ca3Hakba O MPOCTOPHO] PpacIoein
TemIeparypa Bazayxa u najasuHa y CpOuju ca upkynamujom arMmocdepe kao Bojehum

MIPEIUKTOPOM.



3. TEOPUJCKO-METOAOJIOIIKH OKBUP UCTPAKUBAIbA

Y OKBHUpPY OBOr TMOTJIaB/hba NPEICTAaBJbEHA j€ TEOPUjCKO-METOOJIONIIKA OCHOBA
UCTPAXHUBaka U TO KPO3 MPOCTOPHO-BPEMEHCKH 00YyXBaT MCTpaKuBamwa (ojespak 3.1.),
kopuimheHe ToJaTKe 3a TeMIepaTrype Ba3ayxa W MmajgaBuHe (oxesbak 3.2.), omuc
TUTIOJIOTHja TUpKyJamuje atMmocdepe (omespak 3.3.) W METOJOJIOTHjE KOMIIApaIlHje
Karajora LUKpPYJIalMOHUX THMOBa (odesbak 3.4.), 3aTUM METOJOJIOTHje Koja je
npUMemeHa y o1abupy Kartanora Koju he 6utu kopuiiheHu y aHalu3u TemrepaTypa
Bazayxa (oxespak 3.5) W majgaBuHa (0A€JbaK 3.6.) My aHAIM3U €KCTpEeMHUX noralaja
(omemak 3.7.), Ka0 M METOJOJIOTHjEe KOjOM je ypaljeHa MpOCTOpHA HWHTEpIOJIaIja
TeMIepaTypa U IMajaBHHA Ca IUPKYIAUjoM atMocdepe Kao TIIaBHUM IPEIUKTOPOM

(omespak 3.8.).

3.1. [IpocTOpHO-BpEMEHCKH OKBUP MCTPAKUBAHA

AHanu3upaHa je MpoCcTOpHA paclojiena TeMIieparypa Ba3ayxa u majgaBuHa y CpoOuju
NP Pa3IMYUTHM CHHONTHYKUM ycioBUMa. DaKTOP JOCTYIMHOCTH M PACIIOIOKUBOCTH
moJiaTaka je OoJpearo M300p CTaHWIA, IPH YeMy cy y HajBehem Opojy aHaIM3UpaHU
MoJIalld Ca CHHONTHYKHX CTAHMIIA KOje€ Cy pEJaTHBHO PaBHOMEPHO 3aCTyIUbCHE Ha
npocropy CpOuje. Y BpeMEHCKO] pe30JyliMjd, JHEBHH HHBO j€ OCHOBHA jE€AMHHUIIA
nocMaTpama. PaJl ca THeBHHM BpeIHOCTHMAa OMOryhaBa aHaIM3y CBUX OHUX CHTYalldja
Koje ce ry0e y HM3BEJACHHM MECEYHHM, CE30HCKUM HJIM TOJUIIBUM BPEIHOCTUMA
KIIMMAaTCKUX eJieMeHara. Y Torjeny LUpKylanuje armocdepe mocMmarpaHa Cy JBa
HUBOA — MPOCTOPHH JIOMEH KOHTUHEHTAITHUX pa3Mepa 1j. EBpoma u CeBepHU ATIaHTHK
¥ TIPOCTOPHHM JOMEH 3HATHO MamHUX pa3Mepa Koju oOyxBara mpocTop JyromcrouHe
EBporie ca BankaHCKUM TIOJyOCTBOM y CpeluIkbeM Jeiy. AHanu3a je ypaheHa 3a
nepuog 1961-2000. rogumHa IITO je YCIOB/BEHO MOYKMHOM HH3a 3a TOJATKE O
Ba3ylIHOM MPUTUCKY HAa KOME ce 0a3upajy KiacupUKaIuje [MUPKYIAIMOHNX THUIIOBA.
CBu rpaduuky mpuiio3n y pagy y KojuMa je TpeicTaB/beHa MPOCTOPHA pacrojesa
Ba3IyIIHOT TIPUTHUCKA 3a IUPKYJAIMOHE THIIOBE Cy NpPHKA3aHH y KOOPIUHATHOM
cuctremy WGS 84, 6e3 mpumene kaprorpadcke mpojekiuje. Kako Ou ce 3ampikana

yHU(QOPMHOCT, Taj MPUHIIUI je IPUMEHCH U Ha CBE OCTase rpaduuke Mpuiiore y paay.
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3.2. Kopumhenu noganm — JHeBHe TeMIlepaType Ba3ayXxa U NaJaBUHE

[Ipernex cranuma ca KOjuX Cy KOpHIINEHH MMOJAIM O TeMIleparypama Baszayxa M
nagaBuHama nat je y tadenu 1. [Tomanm o mHeBHMM Temrieparypama Bazayxa (Tsr) cy
pacniosioxkuBu 3a 30 cranuna, 3a gHeBHe MakcuMmainHe (Tmax) m muHumanHe (Tmin)

TeMIlepaType Ba3ayxa 3a 22 craHulle u 3a qHeBHe naaaBune (R) 3a 30 cranuna.

Tabena 1. Chmcak craHunma ca reorpa@CKUM KOOpAMHATaMa, HaJIMOPCKOM BHCHHOM,
WHPOPMAIIjoM 0 KOMIUIETHOCTH HU3a (Y %) 3a Tsr, Tmax, Tmin u R u undopmanujom o tumy

meteopodomike cranutie (I'JI — rmaBra, Ob — o6u4Ha).

CraHune T.I0. .. H.B.(m) | Tsr | Tmax | Tmin R Tun cranuie
1 | IMamuh 46°06' | 19°46' 102 99,1 | 99,5 | 99,5 100 Il
2 | Combop 45°46' | 19°09' 87 100 100 100 100 1
3 | Kukunaga 45°51' | 20°28' 81 100 100 100 100 1
4 | 3pemaHnH 45°24' | 20°23' 80 87,5 | 87,5 | 87,7 | 100 IJ1
5 | Pumcku [llanueBn 45°20' | 19°51 86 99,9 | 99,9 | 99,9 | 100 1
6 | Bpmian 45°09' | 21°19 84 90,0 | 90,0 100 90 Il
7 | Cpemcka Mutposuiia 45°01' | 19°33' 82 100 100 100 100 I
8 | beorpan 44°48° | 20°28' 132 100 100 100 100 IJ1
9 | Bemuxko I'pagumite 44°45' | 21°31 80 100 100 100 | 99,9 IJ1
10 | Jlo3Huma 44°33" | 19° 14 121 99,9 | 100 100 | 99,9 IJ1
11 | Cmenepescka [lananka 44°22' | 20°57 121 100 100 100 100 I'J1
12 | Bassero 44° 17" | 19°55' 176 99,2 1 99,2 | 99,1 | 99,2 I
13 | Pymaux 44°08' | 20°31' 700 76,9 | 74,1 73,0 | 86,7 Ob
14 | Herotun 44°14' | 22°33' 42 100 - - 100 IJ1
15 | XKarybuna 44°12' | 21°47 314 88,1 - - 87,7 Ob
16 | Kparyjesai 44°02' | 20°56' 185 99,9 | 99,9 | 99,9 | 99,9 Il
17 | hynpuja 43°56' | 21°22 123 100 - - 100 1
18 | 3ajeuap 43°53" | 22°17 144 - - - 100 IJ1
19 | Iloxera 43°50' | 20°02 310 100 100 100 100 IJ1
20 | Kpasseso 43°43"' | 20°42 215 100 100 100 100 1
21 | 3natubop 43°44' | 19°43' 1028 100 100 100 100 1
22 | Coko Bama 43°49' | 21°51" 300 90,1 - - - Ob
23 | Bpmauka O6ama 43°37" | 20°54 235 97,1 | 964 | 97,1 - Ob
24 | Kmaxesan 43°34' | 22°1% 250 90,0 - - 90 OBb
25 | AnekcaHzpoBal 43°27" | 21°04' 360 94,1 93,9 83 94,6 Ob
26 | Hum 43°20' | 21°54 204 100 100 100 100 Il
27 | Komaonwuk 43° 17" | 20°48 1711 69,6 | 674 | 679 | 67,7 Il
28 | Cjenuna 43°16' | 20°00' 1038 100 - - 100 1
29 | Iupot 43°09' | 22°36' 370 90,0 - - 90 Ob
30 | Hoeu I1a3ap 43°08' | 20°31' 545 - - - 97,5 Ob
31 | JumutpoBrpag 43°01' | 22°45 450 100 - - 100 I
32 | Bpame 42°33" | 21°55 432 100 100 100 | 99,9 Il

3a BehuHy cTaHWIla HU30BU Cy KOMIUIETHHM HJIM Ca MamUM npekuanma. CTaHue Koje
uMajy HajBulle Henoctajyhux moparaka cy Pymanuk u Komaonuk (tabena 1). Ilocroju
BUIIIE pazjiora 300T KOju Cy CTaHUIIE ca HETIOTIYHUM HH30BHUMa pa3MarpaHe: a) yKyIHa

Iy)XWUHA TOCMaTpaHor Tmepuojga oOyxBata 14610 pama, ma u ca oxapeheHum
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OJICTyNambHUMa y KOMIIJIETHOCTH BPEMEHCKUX CepHja, Y30paK je U Jajbe BEeJIUKHU, O) He
[IOCTOJU 3axXTeB Yy MHUHHMAJIHOM Tpajakby LUPKYIALMOHUX TUIOBa (oxespak 3.3.),
OJTHOCHO CBAKOj JHEBHO] BPEIHOCTH KIMMATCKOI Tapamerpa mapupa oapeheHu Tun
UKpynanuje armMocepe M B) CTaHMIE KOJ KOjux je HajBehe oncrymame y
KOMIUIETHOCTH HU30Ba Cy je[IHE 0J1 PETKHX KOje ce Hajla3ze Ha Behoj HaZIMOPCKOj BUCHHU
U caMUM TUM Cy BeoMa 3HaudajHe 3a aHanu3zy. [Ipuka3 cranuna Ha npoctopy Cpbuje je

nar Ha caunu 1.

19.0 20.0 21.0 22.0 23.0
Nanuh
(y(Trs, Tmax, Tmin, R)
46.0 Kukunnna 46.0
Combo y(lrs, Tmax, Tmin, R)
) (Trs, Tmax, Tmin, R)
Kukun ,
Pumckn lanyeBn ) (Trs, Tmax, Tmin, R)
(Trs, Tmax, Tmin, R Bpway,
Cpemcka Mutposuuya ((Trs, Tmax, Tmin, R)
45.0 e 45.0
(Trs, Tmax, Tmin, R)
Beor(p)ap, Benuko lNpaguwite
Nowi (Trs, Tmax, Tmin, R) (_J(Trs, Tmax, Tmin, R)
~ (Trs, Tmax, Tmin, R) H P ¢
A_ BameBo . in,
(Trs, Tmax; Tmin, R) ) 7 A \i.lero(;v(l'lﬂrs, R)
44.0 ' - :.’.ajeqa 44.0
a8 (R
3natig 4
(Trs, Tmax, Tmify
43.0 430
42.0 420
19.0 20.0 21.0 22.0 23.0
0 25 50 75 100km
[ e —

Cmuka 1. Ilpuwka3 cranunma ca uHpOpMamujaMa O TmojanKMMa KoOju cy KopumheHH Y

HUCTpaXUBaby.
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W3Bop momartaka je PemyOnmuku xuuapomereoposiomku 3aBoja CpoOuje. XOMOreHOCT
BPEMEHCKHUX cepHja je TecTupana nomohy komjyrepckor nporpama RHtestsV4 (Wang,
2008a,b; Wang and Feng, 2013). TecTtupaHa je XOMOTeHOCT BPEMEHCKHX cepHja 3a Tsr,
Tmax, Tmin u R y nepuoxy 1961-2000. ronuna. ¥ cBuM ciiydajeBuma yTBheHa je
XOMOTEHOCT TojaTaka. Kao jogaTHa moTBpaa MOTY MOCIYKUTH U PE3YyJITaTH IPYTUX
CTyIWja y KOjUMa je MNPUMEHOM JpPYyruX TecToBa Takohe moTBpheHa XOMOTI€HOCT
moJiaTaka 3a CTaHuIle Koje cy kopuiiherne y oBoj cryamju (Tosi¢ et al., 2014; Knezevié
et al., 2014; Arsenovic et al., 2015; UnakaSevi¢ and Tosi¢, 2013; UnkaSevi¢ and ToSié,

2015; Malinovi¢-Milicevi¢ et al., 2015).

VY aHanM3M NpPOCTOPHE pacIojelie TeMIlepaTypa Ba3jayxa W IajaBuHA, OCHM (akTopa
KOjU Cy oIpeljeHn MareMaTHYKO-reorpa)CKuM IOJ0KajeM CTaHHIA pa3MaTpaHH Cy W
baxTopu xoju cy oapehern MophoIoriujoM MpoCTopa U yaasbeHouthy oj U3Bopa Biare,

a KOjU Cy JIeTaJbHO OIMCAHH Y 0J1eJbKY 3.8.

3.3. KaraJio3u uuMpKyJIallHOHUX THIIOBA

Opmabup KaTajmora UUPKYJIAMOHUX THUIOBa KOjU he ce KOPUCTHTH Yy aHaJu3u
noapazymeBa u300p KilacM(PUKAUOHOT MeToja (THUIOJNOTH]E), jJEJHOr WJIM BHIIE
yla3HUX MapameTapa 3a Kiacudukaiujy, Opoja TUIIOBA U MPOCTOPHOT JJOMEHA. Y OBOM
UCTPAKUBAKY KaTalo3W Ccy (opMHpaHW TPUMEHOM KiaduKamuoHOT codTBepa
Cost733class-1.2 m neo cy 0aze xaramora Cost733cat v2.0. Opmabpana cy nBa
kinacupuKalMoHa JOMEHa: HpBH JoMeH oOyxBara mpoctop usmehy 30°-76°N wu
37°W-56°E, omHocHO CeBepHO-aTIaHTCKO-EBPOICKU CEKTOp (Y OBOM HCTPaKUBaIbY
O3HAYCH Kao JIOMeH ,,EBpona’), MoK apyru JoMeH o0yxBara nmpoctop u3mely 34°-49°N
u 7°-30°E, omHocHo mpoctop Jyroucroune EBpome, ykmpydyjyhu bankancko
MOJIYOCTPBO ca CYCeHUM MOpHMa (03HaueH Kao gomeH ,,JU EBpona’”). AHanu3a ca aBa
MPOCTOpHA JJOMEHA pa3IMuuTe BeIHUMHE, Tpeba Ja yKaxe Ha 3Ha4ya] nHbopMalyja Koje
OHHM caJipke O MLHUPKyJaluju arMocdepe Tj. ocoOMHAMa IUpPKyJamuje armochepe
Pa3NMYUTOT TPOCTOPHOT O0yXBaTa, a y BE3W Cy Ca PErHOHATHOM M JIOKATHOM
KIIMMAaTCKOM BapujabmiHomhy oapeheHor mpocTtopa, y OBOM CiIy4ajy KOHKPETHO

teputopuje Cpbuje. Ha caumum 2 cy npuka3zaHu IpOCTOPHHU JOMEHH KOpPHUIIheHH Y pafdy.
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Cruka 2. Knacudukaiiionu TOMEHH.

VY morneny yna3HMX MojaTaka, OJHOCHO Bapujabiin Koje ce Ki1acu(ukyjy, pazmMaTpaHa
Cy /IBa clly4aja: a) TpHAMpaHe BPEJHOCTH Ba3AyLIHOT IPUTHCKA CBEJCHOT Ha HUBO MOpa
(y oBoM ucTpakuBamy o3HaueHe ca MSLP) u 0) rpuaupane BpeIHOCTH Ba3dyIIHOT
MpUTHCKAa cBeleHOr Ha HUBO Mopa (MSLP) u BHCHHA TCONMOTEHIMjaTHOT IOJba O]
500 hPa (o3naka Z500). U3Bop monaTka 3a kinacudukoBane Bapujadie je ERA-40 Re-
analysis®. TIpocTopHa pe3onyuuja je 3a npsu gomen (Epoma) je 2° x 3° (768 mosba
rpuza), a 3a apyru (JU Espona) 1° x 1° (384 nosea rpuna). Knacugpukanuone merone
Cy TOZIeJbEeHE Y JIBE TPyIe: METOJIe KOje KOPUCTE ,,Iipe-AeruHrucane” TUIIOBE U METOJIe
Koje ,,[IPOM3BOJIC” TUIOBE. Y MPBY TPYIy CHaaajy MaHyaiHe (Cy0jeKTHBHE) METOJle U
MeToze ,,lIparoBa’, a y Jpyry METOJie 3aCHOBAaHE Ha aHAJIM3H IVIABHUX KOMIIOHEHTH,
MeToze Bojehux ajaropuramMa M METOAE ONTHUMM3ALMOHMX aiaroputama. [lopehemem
0COOMHA MUPKYJIAIUOHUX THIOBA (YIECTATIOCTH U IMMOCTOJAaHOCTH ) HACTAIUX MPHUMEHOM

pa3IMYMTUX METOAAa OJaKIIaH je wu300p ojaroBapajyher karajgora y JajbeM

% Uppala et al. (2005), The ERA-40 re-analysis. Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society
131, 2961-3012. ITomaiu cy pacmnosioxusu 3a nepuon 01. neriem6ap 1957.- 31. aBrycr 2002. roause.
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ucTpaxkuBamwy. Takohe, pax ca yHHPOPMHUM OpojeM THIIOBA 3a CBaKU
knacuukannonn merox (9, 18 unu 27) omoryhaBa melycoOHy xommapaiujy, aid u
cazHame Ja Jim ce Opoj mHbopmammja o0 UUPKyJIanuju armocdepe moBehaBa wuam
cMmamyje ca moBehameM/cMamemeM Opoja TumoBa. MeljyTuM, y HEKOJIMKO CiiydajeBa
MOCTOjH OJICTYIAkE Y OPOjy TUITOBA Kao TOCIIEIUIA OJTMKA KIACU(UKAITHOHOT METOIA.
PasMaTpaHu Cy CBM OHM KaTaj03H KOJ KOjUX ITOCTOjH OJICTyIame + 3 Tuma. BpemeHcka
pe3oiiylifja CBHX KaTtayjora je JHeBHH HUBO. [Ipernen kopumhenux tumonoruja (yH
HA3WB U 03HAKa) MPEICTaBJbEH je y Tabenu 2. Y3 cBakH KIaCH(UKAIMOHU METOJ JIaT je
u Opoj tumoBa mo mnpocropuuMm nomeHuma (EBpona u JU EBpoma) u ynaznum
knacupukanonum napamerpuma (MLSP u MSLP Z500). Taxohe, y3 cBaku
KJIacCU(UKAIMOHN METOJI J1aTa je M pedepeHIa y Kojoj je OH MPEeACTaBJbCH. Y KOJIUKO
O3HaKa KJacu(uKarmoHOr MeToja caapku ,,0~ (ckpaheno ox opurunan, Hnp. KRZo),
TO 3HAYM JIa je MPUMCHEeHA OPUTHHAIIHA KIacu(UKaIMOHA MpoIlelypa, TOK Kartaior 0e3
oBe o3Hake (Hnp. KRZ) o3navaBa kiacupuKalmoHy mporenypy Koja y OCHOBH MpaTH
OpUTHHAJIaH MeToA, amu ca oapehernm wu3menama. Hajeha pasnuka je y
NPETHpoIecHo] o0paau moaaraka (HIOp. Ki1acupuKamyja TMoAaTaka HaJ KoOjuMa
jecTe/Huje OTKIOHEH CE30HANUTET). Y ClIy4ajy CYOjeKTUBHUX THUIOJOTHja MPOCTOPHU
JOMEHHM, Kao | YyJa3HM T[apaMeTpd, Ha KOje C€ OJHOCH KIacH(HKaIHja Cy
HETMPOMEHJbUBH, OJJHOCHO KOPUCTE C€ OPUTHHAIHU KaTaJIO3U IUPKYJIAIMOHUX TUTIOBA U

y BehuHu cirydajeBa kacudukaiyja je u3BeaeHa 3a nmpocrop Espore.

Ilooena knacugpukayuonux memooa

[TocToju mMHMPOK CHEKTap MPHUCTYIA U METOZA 32 KacH(PHKOBame 00JIMKA [UPKYIIaluje
aTMocepe M 3a CBE HHX Cy KapaKTEpUCTHYHA JIBa KOpaka: JNeUHHCAKE THIIOBA U
Jo/ena WHAMBUAYAJTHHX CllydajeBa THUIIOBMMA. Y OJHOCY Ha OBa JBa KOpaka,
knacudukanyje HEpKynangje arMocdepe ce MOry TMOJENIUTH Ha CyOjeKTUBHE
(medmHMIMja THUTIOBA M JIOJeNIa CIy4ajeBa TUIIOBHMA j€ TPOU3BOJ CYOjeKTHBHHX
OJUTyKa), MEIIOBUTE WU XuOpujaHe (CyOjeKTHBHO IepUHUCAHMM THUIIOBHMA c€ Ha
O00jeKTMBaH HA4YMH TPUMEHOM oJpeheHuX MaTeMaTUYKuX TMPoUeAypa IOICIbYjy

TUIIOBH) M OOjeKTUBHE MM KOMIIJYTEPCKU acUCTUpaHe Kiacudukaiuje (IpUMEHOM
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HYMEpUUYKUX Hpoleaypa AeUHUILY ce TUIIOBH U J0JeJbY]y C€ ClydajeBH THIIOBUMA)

(Huth et al., 2008).

Tabena

2. [TIlpermen xopumhieHuX KIaCU(PUKALIMOHUX METOJA Y HCTPAKHUBAY

ca

nHpopmMalujama o 6pojy THIOBa MO KiacupukoBanuM napamerpuma (MLSP u MSLP_Z500) u

npoctopHuM nomeHnMa (EBpoma u JU EBporma), kao u Bogehum pedepenmiama 3a cBaku METOS.

SL MSLP_Z500
Knacupukannonu meroz Espomna | JA Esponia | Espomna | JU Espona Pedepenne
Bpoj tunosa
o e . Baur et al. (1944), Hess
g 5 Xec-bpesoscku Tunonoruja (GWTo) 1 and Brezowsky (1952),
§ g ] Gerstengarbe and
= e Xec-bpesoscku Tunonoruja (GWLo) 30 Wegner (2005)
H A
E E OGjextnBuu Xec-Bpesoscku cucrem (OGWLo) 29 James (2007)
< | 2
2 © Péczely (1957, 1983)
= > y s s
E & | Bpemencku tunosu Kapnarcxor 6acena (PECo) 13 Karossy (1994, 1997)
< B
54 €JIMKH BPEMEHCKH TUIIOBH MJIH [IPOTOTHITHA
| g | xracuguraumja (GWT) 8,18,27 | 8,18,27 Beck (2000, 2007)
o g .
=9 = i Jenkinson and Collinson
=) g Llexuncon-Konuncou tunosu (JCT) 9,18,27 9, 18,27 (1977)
)
= o . Lamb (1959), James
g % JIam6 Tunosu Bep3uja 2 (LWTo) 10, 18,26 10, 18,26 (2006)
= = Jlurnscku tunosnoruja (LIT) 9,18, 27 9, 18,27 Litynski (1969)
= Kpynsusra tunonoruja (KRZ) .
g™ o 9,18,27 |9,18,27 |9,1827 |9,18,27 Kruizinga (1979),
= s Buishand and Brandsma
Z =| Kpyusunra tunonoruja (KRZo (1997)
z g Ja (K20 818,27 | 8.18,27
5 S| Anammsa rmaBHIX KOMIOHEHTH, €KCTPEMHH
3 E ckoposu (PXE) 10, 17 9, 15 10, 17 9,18 Esteban et al. (2005,
£ : AHanu3sa riaBHAX KOMIIOHEHTH, EKCTPEMHH 2006)
é & |_cxoposu (PXEo) 10, 17 9,15
o B
S S| Anammsa mIaBHEX KOMIOHEHTH y ., -mony”(PCT)
° W
g = 9, 18,27 9, 18,27 9, 18,27 9, 18,27 Huth (2000)
9 Ananu3a rimaBHAX KOMIOHEHTH y ,,T-Moay” (PCTo) 8, 18,26 7,18, 28
S <
E g E Knacuunu Bonehu anropuram (LND) 9, 18, 27 9, 18,27 9,18, 27 9, 18, 27 Lund (1963)
Fle s X
"o | & 5| Kupronep mnonoruja (KIR) 9,18,27 | 9,18,27 Blair (1998)
o |5 ©
8 é’ E Epnukym u @etsanc tunonoruja (ERP) 9, 18, 27 9, 18, 27 9, 18, 26 9, 18, 27 Erpicum et al. (2008),
5 |e = Fettweis et al. (2010)
g E = | Epnuxym u derpanc tunonoruja (ERPo) 9, 18,27 9, 18,27
] o U
| Boaehu anropuram ca ONTUMH3MPAHUM KJbYYHHM .
’% = 2 obpacuuma (PTSo) 9, 18, 27 9, 18, 27 Petisco et al. (2005)
M k-means ca pazIMYMTUM HHULMjATHAM LEHTPUMA
& | g | cmerepa (CKM) 918,27 |9,18,27 |9,18,27 | 9,18,27 | Enkeand Spekat (1997)
B s . Michaelides et al.
§ g Heypaune mpexe ca 2d Tunonorujom (NNWo) 9,18,27 9,18,27 (2001, 2007)
E k means ca HHHILMjaTHUM LIEHTPUMA KJIACTEpa
: 00ujeHrx aHanu3oM riiaBHOX komnoHeHTH (CAP) 9,18,27 9,18,27 9,18,27 9,18,27
S | kmeans ca HHHINjaTHHM UEHTPUMA KJTacTepa Yarnal (1993)
] JIOOHMjEHHX aHAIM30M IJIaBHUX KOMIIOHEHTH
= | (CAPo) 9, 18,27 9, 18,27
2 k-means ca MHULIMjATHUM LIEHTPUMA KJacTepa
E JI0OMjeHHX aHAJIM30M [JIABHAX KOMIIOHEHTH,
5 | _excrpemun ckoposu (PXK) 10,17 9, 15 10, 17 9,18 Esteban et al. (2005,
@ | x-meansca MHHLMjAJHIM LEHTPUMa KilacTepa 2006)
S JIOOMjEHHX aHATM30M IJIABHUX KOMIIOHEHTH,
ﬁ eckrpemun ckoposu (PXKo) 10, 17 9, 15
MeTo/ia cuMyIIpaHor Kasbema (SAN) 9,18,27 9,18,27 9, 18,27 9, 18,27 Philipp et al. (2007)
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Philipp et al. (2010) mnpencraB/bajy HOBY KOHIIENITyaJlHy KaTEropu3alujy
KJIacu(UKAIMOHUX METOJa: Y OJHOCY Ha TO Jia JIM Cy THUIIOBH LIHPKYJauuje arMmochepe
neUHUCAHH TIpe came KiacuuKamuje Tj. AOoACNe IMOjeAUHAYHUX CiIydajeBa (HIp.
JTHEBHHUX I10Jha Ba3IyIIHOT MPUTHUCKA) MpHUMaaajyhuM Kiiacama, i Cy U3BEICHU Y TOKY
caMor KJIaCH(UKAIIMOHOT ITpolleca U3BpILEHA je 1mo/ieNna Kiiacu(uKanyja Ha METoe Koje
KOpHUCTE ,,[Ipe-IeHrHUCane” THIIOBE M METole Koje ,npou3Bone” Ttumose. [IpBu
MPUCTYN je NCTYKTUBHU (O] OIMIITET Ka IOjeAMHAYHOM), a JAPYTU je WHIAYKTHBAH (O]
MOjeIMHAYHOT Ka OmImTeM). Y ciy4ajy ,.npe-aepuHucanux’” THUMOBAa IPHCYTHA je
NPETIIOCTaBKa O OJHOCY M3Mel)y nupKynamnuje u MoBpIIMHCKIX BPEMEHCKHUX Bapujaldin
Kao IITO Cy TeMIIepaType U MaJlaBUHe, IPEMA j€ TO PETKO EKCIUIMIUTHO (POPMYIUCAHO.
Ha npumep, Hapo4ynTO 32 BpeMEHCKE NMPIIIMKE y Tpu3eMiby Y EBpornu je BaxXHO 11a 1 je
BEJIMKO-CKAJIHA ITUPKYJalfja OpPHjeHTHCAHA MEPUIUJATHO WM 30HAIHO. 3aTo ,,IIpe-
neduHUCaHu” TUIOBH TpaBe jaCHY Pa3sIMKy M3Mely OBUX CHUTyallHja IITO HUjE CIy4aj

3a ,,lIpOU3BecHE” TUIIOBE.

Memooe Koje kopucme ,,npe-oepunucane” munoee

Pa3nukyjy ce 1Be rpyne MeTona Koje KOpHUCTe ,,ipe-aeduHucane’” THIIOBE:

a) CyOjeKTHBHE WJIM MaHYaJHE THUIIOJIIOTHje — METOJIe KOJ KOJjUX CYy Ha CyOjeKTHBaH
HaunH (Hajuemhe cy0jeKTUBHO pacyhuBame MporHoctuyapa) AeUHUCAHH THIIOBU U
U3BPIICHO je A0oJesbuBamkbe (KiacuuKkaimja) crydyajeBa TUIIOBUMA.

0) Merone ,,iparoBa”’ — METO/E KOJ KOjUX Cy CyOjeKTUBHO Ne(UHHCAHUM THUIIOBUMA
JO/CJbUBAHN CIy4ajeBH INPHMEHOM OAroBapajyhux mpaBuiaa OJHOCHO ,,IIparona’.
Metone Oa3upaHe Ha MparoBUMa ce pa3HUKyjy OJ CYOjeKTUBHUX caMO IO jacHO
nepuHUCAaHMM TIpaBMMa MO KOjUMa C€ BpIIM pa3BpcTaBambe obOjekara ka Beh

[le(l)I/IHI/IcaHI/IM THUIIOBHUMA.

Cybjexmusne (manyanue) knacugurayuje

CyOjeKTUBHE THIIOJOTHje ITUPKYIAIMOHUX THIIOBA Cy 3aCHOBAaHE Ha EKCIIEPTCKOM
3Haky O edekTy oapeheHMX CHHONTUYKUX YycioBa (aTMochepcke IUpKyJaluje) Ha

MOBPIIMHCKE KIMMAaTcKe Bapujabie. ['TaBHU UWIb je U3[Bajame ,,TUMUYHUX forahaja
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(mojaM TUMUYHOT Kao OHOT KOju je uemhu y oJHOCY Ha JApyre) M ca mhMa y Be3U
onpehenux Bpemenckux ycnoBa (Philipp et al., 2010). Melhyrum, oBae je mpucyTHo
HEKOJIMKO TpobiieMa; onTepeheHOCT CyOjeKTHBHUM OJIITUKaMa Koje 3aBHCe Of OHOTa KO
pamu KiIacupUKOBamkE, pa3/iBajambe PasIMIUTHX CUTyanuja (morahaja) moceOHO ako je
u3Mel)y BHX mocTerneH npenas, KIacu(pUKaoH METO ce HE MOXKE PEHETH Ha JIpyre
peruoHe, NMPOMEHa OHOT KO paau Kiacuukanujy UTA. Y OBOM HCTPaXHUBamBY je€
KOopumheHO HEKONMKO CyOjeKTHBHHX THIOJOrHja nupkyigannonux tumnoBa (GWLo,
GWTo, OGWLo, PECo). Y norneny npoCcTOpHHX JIOMEHa U Opoja TUTIOBA Cy0jeKTUBHU

KaTaJlo3u 3aL[p>KaBajy OIJIMKC OPUI'MHAJIHHUX KaTajiora.

Xec-bpe3oBckn THmosioruja nmpkymanuje armochepe (enr. Hess-Brezowsky
European Grosswetterlagen) mpencraBiba jelaH Ol HAJIO3HATHUJUX MUPKYJIATAOHHX
KaTajora 3a TIPOCTOp €BPOICKOr KOHTHWHEHTa. [IpBOOMTHO, Kiacu(HUKOBame
MaKpOCHHONTHYKUX CHTYaIllja y OJHOCY Ha IpocTop neHTpanHe EBpore je ycrocraBro
Franz Baur (Baur et al., 1944), a nacraBwmm cy Paul Hess and Helmuth Brezowsky
(Hess and Brezowsky, 1952), a motom u Friedrich-Wilhelm Gerstengarbe u Peter
Werner (Gerstengarbe and Werner, 2005). Tunonoruja oOyxBata nepuox on 1881.
rojMHe, a JaHac ce MOXe II0 3axTeBy no0utu onx Hemaukor HammoHaIHOT
meteoposomkor cepBuca (http://www.dwd.de) 3akspydano ca 2012. rogmaoMm. OBa
UPKYJIAlMOHA KJIacu(UKaIja y OCHOBH Pa3iiuKyje 29 MaKpOCHHONTHYKHX CHUTYalldja
win Benukux BpemeHckux mnosoxaja (HeMm. Grosswetterlagen, osnaka GWL) u jenan
npenasauu Hepedunucan tun (Hem. Ubergang). Mako cy GWL-u nepunucanu mpema
reorpad)cKoM I0JIOKajy aKIIMOHUX IIEHTapa M KpeTamy PPOHTATHHX 30HA y OJHOCY Ha
ueHrpanny EBpomy, ommre je mnpuxBaheHo kopumheme OBE THIIONOTHjE 3a
NpUKa3uBambe 0COOMHA HUpPKYyNaluje atMochepe Ha IPOCTOPY €BPOICKOI KOHTUHEHTA.
Ha ocHoBy cy0jekTuBHOT pacyhuBama, a mpeMa pacrmoieny Bas3AyIIHOT NPUTHUCKA Y
npHU3eMJby U TeonoTeHnrjannoj sucuau ox 500 hPa Bpmm ce knacuduroBame 00IMKa
atMocepcke nupkynanuje npumanajyhum GWL-uma. 1o kpurepujymy JOMHHAHTHOT
npaBla Kperama BazaymHux maca GWL-u ce mory rpynucaté y 3 HOUpKyJalHoOHE
dopme (nem. Zirkulationsformen) u TO 30HaNHY, TOTYMEPUAUjaTHY U MEPUAHOHAIHY,
onnocHo 10 nupkynanuonux tunosa (Hem. Grosswettertypen, o3naka GWT). Takobe, y

OCHOBH OBe Turoyioruje je u na ceaku GWL mMopa Tpajati HajMame 3 y3acTOITHA JIaHa.
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VY oBoj cryauju kopuuthena je Xec-bpezoscku tunonoruja ca 11 (10 + 1 TpaH3uunonu)
THIIOBA (O3HAKA 32 KATAJIOT je GWToll) u 30 (29+ 1 tpanzuuuonn) GWL (o3Haka 3a
karanor je GWLo30). bpojae cy cTymuje y KojuMa ce KOPUCTH OBa THIIOJOTHja 3a
aHAJIM3y KJIMMATCKe BapHjaOMIIHOCTH Ha MPOCTOPY €BPOTICKOr KOHTHHEHTa (Bardossy
and Caspary, 1990; Werner et al., 2000; Kysely, 2002; Sepp and Jaagus, 2002;
Domonkos et al., 2003; Kysely and Huth, 2008; Cony et al., 2008) yxpyuyjyhu u
npoctop Cp6uje (dymuh u np., 2010a,6). JJymuh u CranojeBuh (2010) cy ananusupaim
yrumaj CyHdueBor BeTpa Ha armochepcky mupkynamnujy kopuctehun Xec-bpezoBcku

THUIIOBC.

O6jexTuBHu Xec-bpe3zoscku cucrem (eHr. Objective Grosswetterlagen) cacroju ce of
29 TUNIOBa KOjU UMajy UCTO 3HAUYCHE M HOMEHKIIATYPY Kao OpuruHainHu Xec-bpe3zoBcku
TUIIOBH, Ca Pa3JIMKOM Ja je ocTUrHyTa Beha koxepennuja u3san Llentpanne EBpore y
nopehemy ca OpUrHHaIHUM KaTajoroM U He MOCTOje Tpea3Hu Hee(PUHUCAHH THIIOBU
(James, 2007). Pacnogena nana npunanajyhum tunoBuMa 0a3upaHa je Ha KOpelanuju
opurnHanHuX GWL-a ca KOMIIO3UTHUM KapTaMa pacriojielie Ba3AylIHOT MPUTHCKA Ha
HUBOY Mopa M reonoreHiujanHoj Bucuan o 500 hPa. 3a pa3nuky o1 OpUrHHATHHX
Xec-bpe3oBcku TUTIOBA, OBIEC HE IMOCTOjH OIPaHUYCHE y Tpajarkby THIIOBA. Y OBOM
ucTpaxuBamwy Kopuiher je O0jexktuBHE Xec-bpe3oBcku cuctem ca 29 tumosa (03HaKa
3a karajor je OGWL029). Duci¢ et al. (2012) cy npuMeHWIH OBaj KaTAJIOT y aHAIH3U

nagaBuHCKuX cyma 3a Lpksune (Lpna ['opa).

Bpemencku tunosu Kapmarckor 6acena (enr. Carpatian basin weather types) je
Ha3MB 3a CYOjeKTUBHU KJIACH(PUKAIMOHN METOJ KOjU je pa3BuO MahapCKu KIMMATOJIOT
Gyorgy Péczely (Péczely, 1957). Tunonoruja obyxsara 13 TumoBa Koju ce MoOry
CBPCTaTH y MET TJIABHUX Tpyla: MEPHIUjATHO-CEBEPHU THIIOBU, MEPHIH]ATHO-]yKHH
TUTIOBHU, 30HAJTHHU-3aI1a/IHU THITOBH, 30HATHU-UCTOYHH U EHTPAIHU TUIIOBH. THIIOBHU Cy
nepuHUCAaHM TIpeMa MpaBIly KpeTama Ba3AyIIHUX Maca W TOJ0Xajy, oOyxBaTy M
pa3Bojy IMKJIOHA U aHTHIIMKIIOHA y onHOCcy Ha Kapmarcku GaceH Tj. [laHOHCKY HU3H]Y,

a 34 KJ'IaCI/I(bI/IKOBaHSe CC KOpHUCTC AHCBHC MaAIIC PACIIOACIIC BA3AYHIHOI' IMPUTHUCKA Ha

3 . . . .
VY 0BOM HCTpaXXHBamby O3HAKE CBUX KATAJIOIa CE CACTOje M3 O3HAKE 33 THUIIOJOTHjy U Opoja THIIOBA KOjH
Taj KaTaJlor CaJIpKH.
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HUBOY Mopa y CeBepHO-aTIaHCKOM-E€BpOIICKOM cekTopy. Hajmpe je ypahen karasor 3a
nepuog 1877-1956. ronuna (Péczely, 1957), a xacauje je npoayxen no 1982. ronune
(Péczely, 1983). Knacudukamnujy je nHactaBuo Csaba Karossy (1987, 1994, 1997, 2004).
VY oBOM ucTpaxuBamy KopuinheHa je tumoioruja Bpemencku tumoBu Kapmartckor
Oacena ca 13 tunosa (o3Haka 3a katanor je PECol3). YV HOBHje BpeMe mpuMeHa OBe
TUIIOJIOTHjE j€ 3acTylJb€Ha Yy CTyldujaMa Koje TpeTupajy MpoOieMaTuKy KHUBOTHE
cpennHe (KOHLEHTpAIMja IMOJyTaHaTa W TOJeHa y Ba3ayXxy) Ha mpocropy Mabapcke
(Makra, 2005; Makra, 2006; Makra et al., 2007; Makra et al., 2007). Taxobhe,
kopuiheHa je U y aHalnu3u KInMaTcke BapujabuinHocTH 3a Kapmarcku 6acen (Bartholy

et al., 2009).

Memooe ,,npazosa’ (THR memooe)

VY onHocy Ha cy0jeKTHBHE METOJAe, KOJ MeToja ,mparoBa” (eHr. threshold methods,
ckpaheno THR wMeronme) je mNpUCYTHO TIOCTOjame TpaBHia Koja ce ciene Ipu
kinacupukoBamy. Kako cy tumoBu Hajuemhe neduHHCAHW TpeMa MpaBIly KpeTama
Ba3IylIHUX Maca, Tj. CEKTOpUMa M3 KOjuX ce Kpehy BazayiiHe mace (3amajHu, CCBEpHU
UTA.), TO Ce MPUIATHOCT brUMa Hajuemthe onpelyyje Ha OCHOBY yrioBa u3Mely cexropa.
[Tpumena nparoBa win npaBuia oMoryhaBa u ayToMaTHu3anujy OBUX METOJIa, IpeMIa y
ceOu U 1ajbe caapke Cy0jeKTUBHE OJITHKE (CYyOjeKTHBAH CyJl O IparoBUMa, MpaBUIAMa),
Meh)yTUM penponyKTHBHOCT M MOTYHHOCT ayTOMaTH30BaHE KOMIIjyTepCKe oOpaje
noJlaTaka je MpPeAHOCT OBUX METOJAA y OJIHOCY Ha CYOjeKTHBHE Kartayore. Y pajuy je
KOpHuIIheHO HEKOJIMKO TUmojiorrja 6asupannx Ha metoau nparosa (GWT, LIT, JCT u
LWTo), a anaim3a je ypahena 3a o6a mpocTopHa AOMEHa. 3ajeJHUYKO 32 CBE HBHX je
kinacuukoBame eHTHTeTa mpemMa Beh nedpuHucaHuM THUnoBHMA u  onpeheHuM
npaBwiInMa (HyMEpUUYKH Je(UHUCAHH MParoBu). TUIOBHU Cy MPOU3BOJ CYOjeKTUBHHX
knacupukanuja (kao mro cy Xec-bpesoBcku TumnoBu, Jlam6 TumoBu) u y BehuHuM
ciydajeBa cy oapeheHH CeKTopoM Hu3 Kora ce kpehy Ba3ayliHe Mace M CTEHeHOM
[IUKJIOHCKUX/aHTUIIMKIOHCKUX OCOOMHA Yy OJTHOCY Ha IICHTPAJIHH JIeO IPOCTOpa KOju ce

rnmocmarpa.
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Beqmkn BpeMEeHCKH THNOBH WJIM NPOTOTHMIHA Kiacupukamuja  (eHT.
GrossWetterTypes or prototype classification) je Tumosioruja Koja Koje Cy THUIIOBH
nepunucann mpema Xec-bpe3oBckm cHUCTEMy, OJHOCHO THIIOBH ITUPKYJIAIHje
atMocdepe cy AedUHHMCAHM TIpeMa CTENEHY 30HAJIHOCTH, MEPUIUOHAIHOCTH U
[UKJIOHCKUX/aHTUIIUKIIOHCKMX OCOOMHA Ba3AyIIHUX Maca y OJHOCY Ha MpPOCTOp
Lentpanne EBpone, npu Tome kopuctehu pacmojeny Ba3IyIIHOT MPUTUCKA HA HUBOY
Mopa 3a JepUHHCAKE TPU MPOTOTUITHA OOJIMKA (HyMEpPHUYKH HM3pakeHa WeaTn30BaHa
mupkynanyja npasma W-E u N-S, kao m pacrogena m3obapa HIKUX BpPETHOCTH
Ba3IyIIHOT MpUTUCKa Yy neHtpanHom aeny EBpome) (Beck, 2000; Beck et al., 2007). Ha
OCHOBY KoedulldjeHaTa Kopenauuje u3zMel)y MNpOTOTUIIOBAa W TMojaTaka KOjuU Ce
kiacupuKkyjy yrtBphyjy ce koedhHIHjeHTH 30HATHOCTH (Z), MepuaroHamHocTH (M) u
nukionanHocty (V). 3 komOuHanmja 100ujeHrX BpeaHOCTH KoedummjeHara oapehyje
Ce TPUIATHOCT MPOTOTHNOBMMA. V3 Tpu OCHOBHE HMpKYyNanuoHe ¢GopMe ce Jabe
M3BO/JIE TUIIOBU Kao KOMOHMHaINMja BpeAHocTH 3a Z, M u V (moxe ce usBectu 8, 18 u 27
tunoBa). JloxesbuBame Ciy4ajeBa THIIOBUMAa C€ BpIIM HAa OCHOBY Eykmmackor
OJICTOjamba OJ Ne(MHUCAHUX BPEIHOCTH KoeduiujeHata (,,liparoBa’”) Ha CBAaKU THIIL.

Osnaka 3a karaznore je GWT8, GWTI18 u GWT27.

JINTHHCKU aJBeKUMOHM W UMPKyJauuonu tunmoBm (enr. Litynski advection and
ciruclation types) cy aAepuHHCaHH TpeMa BPEAHOCTHMA TPH MHJACKCA KOjU YKa3yjy Ha
aJIBeKIIMjy Ba3IylNIHMX Maca W HHUXOBE IIMKIOHCKE, AHTHUIMKIOHCKE U OJICYCTBO
rpaaujeHTa BazaymHor nputucka omnuke (Litynski, 1969; Pianko-Kluczynska, 2007).
Wupekcn KoOju OmMuCyjy TpaBal] KpeTama (aIBEKIMje) Ba3IyIIHHUX Maca Cy HHIEKC
30HAJIHE W WHJIEKC MEpHIHWjalHEe NHPKYJalHuje W H3padyyHaBajy ce€ Ha OCHOBY
TPUAMPAHUX BPETHOCTH PACIOeie Ba3AylIHOI NPUTHCKA HA HUBOY MOpa, JIOK ce
WHJICKC BPTJIIOXKHOCTHU ofipehyje y olHOCYy IIeHTpaliHy TauKy aHAIM3UPAHOT IPOCTOPHOT
nomena. [IpumagHocT TumoBuma ce onpelyje npema aedUHUCAHUM MparoBUMa 3a CBa
TPH MHJAEKCA 3a CBAaKW JaH y TOAMHU (M3padyHATH Ha OCHOBY CPEIIE BPEAHOCTH U
CTaHJapHe JAeBHjaluje, JOmU (TOpHH) Mpar Kao pa3iuka (30up) cpeame MeceuHe
BPEJHOCTH U MECEeYHE CTaHAapAHe AeBHjanuje). JJoOujeHne BpeqHOCTH 3a CBaKH MHJEKC
Ce MOT'Y CBPCTaTH y jeIHY OJ1 TPH KaTeropuje (HeraruBHa, MHIU(GEPEHTHA W TIO3UTUBHA

BPEIHOCT 3a Taj WHICKC), a HbHUXOBOM KOMOWHAIMjOM ce Moxe u3Bectd 9, 18 m 27
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tunoBa. O3naka 3a katanore je LIT9, LITI8 u LIT27. OG3upom Ha reorpadcko
nopekyio JIMTUHCKH TUIMOJOTHje, HajBUIIE je NPUMEHUBAHA Y aHAIM3U OJJIUKa
mUpKynanuje armMocepe W HEHOT yTHIaja HAa KIMMATCKE IMapaMeTpe Ha MpOCTOpy

[Toswcke (Girjatowicz, 2001; Lupikasza, 2010; Nowosad, 2011; Ustrnul et al., 2013).

Jlam6 Bpemencku TunoBu (enr. Lamb-weather types) cy knacudukanuonu cuctem 3a
pasBpcTaBame BapHjalMja y Ba3IyIIHOM IMPUTUCKY y OJHOCY Ha mpoctop bpuranckux
octpBa (Lamb, 1972; Hulme and Barrow, 1997). [lpema Jlam0 xmacudukarmonom
cucTeMy’, JOMHHAHTHH CHHONTHYKH YCIIOBH CE€ PasBpCTaBajy y jenan ox 10 turmosa: 8
JIMPEKIMOHUX TUNOBA (0xpeheHr TOMUHAHTHUM MPaBIEM KpeTama Ba3lyIIHUX Maca) U
2 tuna oapeheHa CTEMEHOM BPTIIOKHOCTH (UMKIOHCKAM/aHTHIUKIOHCKAM OJUIMKaMa
Ba3aymHUX Maca). LlekuHcoH-KonmuHCOH 1mpkynamuonn tunoBu (eHr. Jekinson-
Collinson-Types) npexacraBba 00jeKTHBHY BapujaHTy JlamM0 cucremMa H3BelEeHY Ha
OCHOBY T'PUAMPAHUX IOJAaTaKa Pacrojieie BPeIHOCTH Ba3IyIIHOT NPUTHCKAa HA HUBOY
Mopa ca mpomupennm 6pojem Timosa® (Jenkinson and Collinson, 1977). Osnaxe 3a
karanore cy JCT9, JCT18 u JCT27. JlaMmO BpeMEHCKH THIIOBH Bep3uja 2 (EHT.
Jenkinson-Collinson-Types ”Lamb Weather Types 2”) mpenctaBiba MoaudukoBaHy
Bep3ujy llexmHcoH-KonMHCOH THHOBa ca pa3BUjeHUM aJIrOPUTMOM KOjU CE€ MOXKE
IIPEHOCUTH Ha pa3inuuTe npoctopue nomene (James, 2006). [Ipunagnoct Tunosuma ce
onpehyje Ha ocHOBY mparosa (eHr. vorticity-flow ratio thresholds) mpu uemy ce 3a cBaku
JIaH M3pavyHaBa IpaBall, jadYlHa U BPTIOKHOCT Ba3AyLIIHUX Maca Kopuctehu rpunupane
BPEIHOCTH Ba3AyIIHOT NMPHUTHUCKA Ha HUBOY Mopa (Ha ocHoBy ERA40 Re-analysis). ¥
onuocy Ha JCT THUIONIOTH]Y, IPAaroBy Cy MOJACIICHU TAKO Jia y OJTHOCY Ha YKYIaH Opoj
kinacuukoBaHux naHa, Mo 33% ciydajeBa cmaja y KaTeropuje aHTUIUKIOHCKHX,
npena3HuX M OUKIOHCKUX norahaja, a Ja Ipu TOME HeMa HEKIaCH(PHKOBAHHX JIaHA.
Osnake 3a katanore cy LWTol0, LWTol18 u LWTo026. Jlam0 TunoBu cy kopuithenu y

OpOjHUM CTyIHjaMa y aHAJIU3K TEMIIEpAaTypHUX | MagaBuHCKUX norahaja (Paredes et al.,

* Karanor JIaM6 BpeMeHCKHX THIOBa obyxBarta mepron of 1861. romune 1o debpyapa 1997. romume.
Aytop katanora je Hubert H. Lamb. Knacudukaiujom je o6yxpaheHo u Hekonuko mepuoja mpe 1861.
roaune (Lamb, 1991).

> Hosuja Bepsnja Llexnncon-KommMHCOH KaTamora MUPKYIALHOHAX THIIOBa 00yxBata mepron ox 1871.
rofiMHEe M KOPUCTH 3a Kilacudukanujy asa cera nogaraka - 20CR 3a nepuox 1871-1947. u NCEP Re-
analysis 3a nepuon ox 1947. ronune (Jones et al., 2013).
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2006; Vicente-Serrano et al., 2011, Cortesi et al., 2013), omnukama UUpKyJIaIyje
atmocdepe (Ramos et al., 2010, Lorenzo et al.,, 201la), xao u cnenuduIHUM
aHamM3ama, kao mTo je 3araheHoct Baszayxa (Demuzere et al., 2009a), kBamuTeT BUHA
(Lorenzo et al., 2011b), ontuuke Henoroae (Ramos et al., 2011). Ilpumena IlekuHcon-
Konuncon katanora je agantupana 3a Moepujcko monyoctpBo (Goodess and Palutikof,

1998; Trigo and DaCamara, 2000).

Memooe koje ,,npouzeooe’” munoge

Mertone koje ,,IpoM3BOJIe” THUIIOBE CE€ 3aCHUBAjy HA MPHUMEHU Pa3IHYUTHX
MaTEeMaTHYKO-CTATUCTUIKUX MPoIeaypa Kako Ou ce MIACHTH(PHUKOBAIEC ,,CTPYKType” Y
CKyIOBHMa IoaTaka. [ eHepaiHo, u3/1Bajajy ce TpU IpyIre METo/Aa: a) Kiacu(hUKaIHOHe
METOZIC Koje ce 0a3upajy Ha aHaJM3u TJIaBHUX KOMIIOHCHTH (O3HaKa 3a OBy TpyIy
metona je PCA), 6) merone Bomehux anropurama — MeETOAE KOje MMajy 3a IUJb
u3nBajame Boachux oOpasarma y ckymy mojaraka Ha OCHOBY Opoja €HTHTETa CIIMYHUX ca
BUMa, a Y OKBHpY ojpeheHe aucraHie (03Haka 3a oBy rpymy meronaa je LDR) u B)
METOJIe ONTUMHM3AIHMje KOJ KOJUX je IUJb MUHUMHU3UpAamE BapUjaOMIHOCTH YHYTap
TUTIOBA TMPUMEHOM pa3IMYUTHX KJIACH(UKAIMOHUX TIPUCTYyNa O] Kojux ce BehmHa

6a3upa Ha k-means Kkiactep ananu3u (03HaKa 3a oBy rpymy merona je OPT).

Memoode 6azupane na Ananuszu enasnux komnonenmu (PCA memooe)

Cam Ha3uB oBe rpyne meronga ynyhyje na je y HEHOj OCHOBH MYJTHBAapHjallMoOHa
TEXHUKa aHaIN3a TJIABHUX KOMIIOHETH. Y KIaCH(PUKAMOHO] MPOLEAYpU Ce H3/Bajajy
JIBa KOpaka: a) IpUMEHa aHaJi3e TIJIaBHUX KOMIIOHEHTH Yy LUJbY M3/IBajarba TIIaBHUX
KOMITOHCHTH Y OCHOBHOM CKYIy Koje o0janimaBajy Hajehn neo Bapujabunurera cKyma
nmomaraka W 0) Kiracudukamnyja Tmojaaraka J0JC/bUBAKREM CIydajeBa TJIaBHUM
KOMIIOHEHTaMa I[peMa oJpeheHoM mnpaBWily Koje ce pas3lIuKyje 3aBHCHO OJ
KJIacupuKanuoHor meroxa. Takole, BaKHO je HANOMEHYTH IOCTOjame ,,MOJ0Ba” Y
aHaIM3W TJIABHUX KOMIIOHEHTH KOju ce (yHmameHTaaHO MelycoOoM pas3imkyjy
(Richman, 1981). Kox c-moma, CKOpOBH BpEMEHCKHX CepHja Cy HajBaKHUJU

IoKa3aTesbl BapHjaOMIIHOCTH y BpeMeHy, JOK onTepehema yka3yjy Ha HPOCTOPHHU
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OIICeT Y KOjUMa Cy BPEMEHCKE cepHuje peaiu3oBaHe. Y T-MOIy je OOpHYTO, CKOPOBH
yKa3yjy Ha mpocTtopHe oOpacie, a0k ontepehema ykazyjy Ha IHXOBY YKYIHY
peanuzanyjy y BpeMeHy. YIpomheHo, y c-MOAy PEIOBH Cy OICepBalHje Mo JaHuMa, a
KOJIOHE Ta4yke rpuaa. Y T-MOJy PEIOBU Cy TadyKe IpUja, a KOJOHE OIcepBauyuje 10
naHuma. Y pagy je KOpUITheHO HEKOIHMKO KIacHu(PUKAIMOHUX THIOJIOTHja Koje
npumnazaajy oBoj rpynu meroaa (ozHake 3a tunosoruje cy PCT, PCTo, KRZ, KRZo,
PXE u PXEo).

AHaJIn3a IJIAaBHUX KOMIIOHEHTH Y T-Moay (eHr. obliquely rotated PCA of subsamples
in T-mode) ce cacroju ce Hekonuko kopaka (Huth, 1993; Huth, 2000). OcHoBHU cKyn
mojaTaka ce JeIM Ha JeCeT IMOJCKYIOBa INTO pe3yiaTHpa HCTO TOJIUKUM Opojem
knacuukanyja. AHajau3a TIIABHUX KOMIIOMEHTH C€ MpHUMEbYje Ha CBAKU TMOACKYI
1oJiaTaka, a moay ce KIacu(pHKyjy TaKo IITO je CBAaKU SHTUTET JI0/1eJbeH KOMIIOHEHTH
3a koje uMma HajBehe QakTopcko omrtepeheme. Y mpoliecy u3aBajatba KOMIOHEHTH
ypalhena je koca poramnuja npuMmeHoM Xapuc-Kajzep meroma. Y ¢uHAIHOM KOpaky ce
n3qBaja Ki1acupuKanyja Koja nuMa HajBehy carimacHOCT ca octainuM KiacupHUKaIyjama.
Tunosoruja je nmpumemeHa u Ha Bapujabay MSLP u wna Bapujabme MSLP Z500.
Osnake 3a kopuihene katanore cy PCT9, PCT18 u PCT27.

Kpyusunra tumoJioruja (enr. Kruizinga empirical orthogonal function types) ce
0a3upa Ha aHANU3U TJABHUX KoMIoHeHTH y c-mony (Kruizinga, 1979; Buishand and
Brandsma, 1997). YV opuruHaiHOM MeTOLy KOjU je pa3BHjeH Ha XOJIaHACKOM
KpameBckom MeteoposomkoM MHCTUTYTY y TpeTHpOIEcHO] O0paaM IojaaTaka
VKJIOJBbEH je ce3oHamTeT. CBaKH JIaH je MPEACTaBIbeH 00paceM: Py~ S1d) + Sxa; + S3:a3,
rae je t = 1,....., N, npu yemy je N ykynan Opoj JaHa; aj, a, U asz Cy ajTeHBEKTOpHU MpBe
TPH TJIaBHE KOMIIOHEHTE; Sjy, Sat, M S3¢ Cy (pakTopcku ckopoBH. KapakrepucTuyHo je aa
Cy ajreHBEKTOpPH HW3pauyyHaTH Ha OCHOBY MaTpulle Mpou3BoAa (a He MaTpule
KOBapWjaHCH). AMIUIMTYAEC CKOpOBa IpBE TPHU KOMIIOHEHTE (KOje TMpEeICTaBIbajy
30HAJHOCT, MEPHIMOHATHOCT U IIUKJIOHAIHOCT) Cy MPEeCTaB/beHE KPO3 TPU MHTEPBaIa,
n;, Ny ¥ n3. CBaku JaH je MPUKJbYYEH j€AHO] Ol Nj X Ny X n3 Moryhux koMmOuHamuja. ¥
OPUTHHAIIHO] METOOJOTHjU TIOCTOje TO TpPH KOMOWHAILMj€ HHTEpBajla 3a CBaKy

KOMITOHEHTY (IITO 3Ha4u YKyMHO 3 X 3 X 3 = 27 Turmosa, npemMja Moxke ce€ KOMOMHOBATH
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Opoj wuHTepBana). OpUTMHATHO TyMauelke MpeMa MEPUAHOHATHO], 30HAJIHO] U
IIUKJIOHCKO] KOMIIOHCHTH HHUj€ YBEK NMPHMEHJbUBO, OJHOCHO 3aBHCU O HPOCTOPHOT
JIOMEHA W JIOKAIWje yJa3HHWX TojaTaka. TUroJoruja je MpuMemeHa W Ha Bapujadiy
MSLP u na Bapujadie MSLP_Z500. O3nake 3a kopunthene xaranore cy KRZ9, KRZ18
u KRZ27.

AHaju3a TJaBHUX KOMIIOHEHTH eKCTpeMHH ckopoBM (eHr. Principal componet
analysis extreme scores) IpeICTaB/ba THIIOJIOTH]Y KOja C€ CaCTOjH y MPUMCHH aHAJIH3e
TJIABHUX KOMIIOMEHTH Yy c-MoJy, ca Bapumakc meromom poranuje (Esteban et al., 2005;
Esteban et al., 2006). 3a neduHucame TUNOBA je KOpPHUIINEH KPUTEPUJYM EKCTPEMHHX
CKOpOBa OJIHOCHO THIIOBH Cy TPEACTaBJbEHH TJIaBHUM KOMIIOHEHTaMa KOjuMa Cy
NPUIIOJEHH EHTUTETH Ca BHCOKUM allCOJYyTHUM BpEIHOCTHMA CKOpOBa 3a Ty
KOMIIOHEHTY u a3y (W3HaA 2 iU Hcmoj -2), JIOK y UCTO BpeMe HMajy HHCKE
BpenHoctH (o1 -1 1o 1) 3a ocrasie komrnoHeHTe. LIeHTpouu TUIIOBA Cy M3payyHATH Kao
MPOCeYHEe BPEIHOCTH CKOpPOBa EHTHTETa KOjU Cy MM JOJIeJbeHH, a Kiacuukanuja
ocraiux Tmojaaraka je paheHa Ha ocHoBy Hajkpaher Eykmmiuckor pacrojama o
neHTpouja. Tumnosioruja je mpuMemeHa M Ha Bapujabny MLSP u Ha Bapujabie
MSLP_Z500. O63upom aa ce pa3iukyjy 1no 6pojy TUIIOBa 3aBUCHO O] Kjlacu(pUKOBaHE
Bapujabiie U MPOCTOPHOT JOoMeHa o3Hake 3a katamore cy PXE10 u PXE17 (MSLP,
nomed EBpoma), PXEo9 u PXEol5 (MSLP, nomen JU Espoma), PXE10 u PXE17
(MSLP_Z500, nomen Espomna) u PXE9u PXE18 (MSLP Z500, nomen JU EBpomna).

Memooe 6ooehux anecopumama

Y ocHOBHM MeTona BoJchux anropurama je u3lBajame Bojehmx oOpasama (eHr. key
pattern, leader pattern) y ckyny mnoamaraka. Bomehu oOpaciu ce mpemno3Hajy Kao
SHTUTETH Ca [ICHTPATHOM IMO3UIMjOM U MHOIITBOM APYI'HX CHTUTETA OKO BUX. Y pamy

je xopumheno Hekoauko Tunonoruja u3 ose rpyne (LND, ERP u ERPo, KIR u PTSo).

Kaacuunu Bogehu anropuram (enr. Classical leader algorithm) je Tunosnoruja kojy je
pa3Buo Iver A. Lund (1963) u Ga3zupa ce Ha u3zpauyHaBamy [IupcoHoBor koeduimjeHra
Kopenamnuje u3Mel)y CBUX JaHa Tj. MapoBa JaHa (CBaKU JaH je MPEACTaB/bEH MOJbEM

pacmojiesnie MNPUTUCKA) U TMpedpojaBakby 3a CBakKd JaH Yy KOJHKO ciydajeBa je
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Koe(ulrjeHT Kopenamuje ca octanum aanuma Behu ox 0,70. Ilpsu tun (Bogehu o6muk)
je oapeheH naHoM koj Kora je oBaj Opoj Hajsehu. 3aTuM ce OH, Kao U JIaHU ca KojuMa
on mma Behu koedpurnujent kopenamuje on 0,70 m3mBaja W3 cera mojaraka M II€O
MOCTYyNaK Cce MOHaBJba CBE JIOK CBakW JaH He mpoHahe cBoj Boaehm nmaH (0OMHK,
anroputaMm). Tumonoruja je dvecro KopuimheHa M UMa BETUKUA 3HA4a] Yy pa3Bojy
CHHOIITHYKE KJIIMMATOJIOTHje. Y OBOM pajly je mpuMemeHa U Ha Bapujadbay MSLP u Ha
Bapujadbiie MSLP Z500. O3nake kopumthenux karanora y pagy cy LND9, LND18 u
LND27.

Epnukym u ®erBajc TumnoJoruja (enr. Erpicum and Fettweis) ce 0Oa3supa Ha
yTBphuBamy CiaMYHOCTH U3Mel)y mapoBa JgaHa Ha OCHOBY IOCEOHO OCMUIIJBEHOT
WHJICKCA CIIMYHOCTH W TIpara JIMCTaHIe 3a u3aBajame Bogehux oopasama (Fettweis et al.,
2010). Y opuruHaIHO] MPOIEIYypH TOJAIM CYy HOpMaM30BaHH (cpeima BpeaHocT 0,
craHjapaHa jaeBujanuja 1). MHIEKC CIMYHOCTH NpEACTaB/ba allCOJIYTHY Ppas3iUuKy
u3Mely 1Ba rpuga ¥ MMa BpeAHOCT 1 ako je moBpiimHa nopehena cama ca coOowm,
OJTHOCHO Mamy BpenHocT of 1 mro je Beha pa3nuka uzmel)y nBe moBpmmHe (1Ba AaHA).
Ykynan 06poj Bomehmx oOpasama (Tumoa) neduHUIIE KOPUCHHK, JOK Ipar JUCTaHIE
(mpema xome ce ojapelyyje IpUragHoCT EHTUTETa TUIIOBUMA) C€ MPOTPECUBHO CMambyje
KOJI HapeIHUX THUIIOBA. AJITOPUTAM TI0 KOME C€ CMamyje BPEIHOCT Ipara JUCTaHIE
0a3mpa ce Ha BPEIHOCTH S CKOpa, OJHOCHO y IMOYETKY je (aKTop 3a KOjH ce BPIIU
ymameme mpara 0, a 3arum ce cmamyje 3a mo 0,005 cBe JOK ce HE TOCTUTHE
MUHHMaJHa BPEIHOCT OJ S CKOpa, IITO TojapasymeBa oxapeheHu Opoj MmoHaBIbama
KJIacU(UKALMOHOT Tpolieca YynHehr 0Baj METO/ BPEMEHCKH 3aXTeBHUM. Turonoruja je
npuMemeHa u Ha Bapujadmy MSLP u Ha Bapujabne MSLP_Z500. O3nake 3a kaTtanore
cy ERP9, ERP18 u ERP27. Jenuno y ciyuajy Bapujadmu MSLP_Z500, nomen EBpora,

o3HakKa 3a karajor je ERP26.

KupxoBep Ttunosaorujy (enr. Kirchofer types) mHunumjanHo je pa3Buo ILIBajUAPCKU
meteoposior Water Kirchhofer (1974). Opurunnanan meron ce 0a3upa Ha cymama
KBaJparta pa3jinKa y IMCTaHIlaMa u3Mel)y HOpMann30BaHUX BPEIHOCTH IPUAHMX Tadaka
(y umpy nobujama THUIONOTHjEe KoOja je y Mamo] wiu Behoj mepu ocimoOolhena
Ce30HANIUTETa) M CYOTpuANX Mojha (Kako OM ce W3JBOJUIM PETHOHU Y KOjUMa Cy

pasnuke HajBehe), a cBe y by oapehuBama ciuuHocty u3mel)y aBa rpuga (pacmnojene
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Ba3yIIHOT TIPUTHCKA 3a JBa jJaHa). Bojaehu oOpacuu cy u3padyHaTu Ha OCHOBY Mamber
Opoja eHTUTETa KOjU TI0Ka3yjy BHCOK CTENEeH CIOMYHOCTH. [Ipar ciaudHOoCTH Ce
neuHUIIE CyMOM KBaJpara pasjfKa WCIOJ WM HM3HAJ KOje Ce IBa OOJIMKa MOTY
cMaTpaTu CIIMYHUM (y3eTa BPeIHOCT 3a mpar je 2). CBaku eHTHTET je J0Jie/beH Boaehem
oOpacily ca KojuM MMa HajMamky CyMa KBajpara pasifka JUCTaHIM u3Mel)y TpPUIHUX U
cyOpuaHux Tavaka. OpurHHajIaHa METOJOJIOTHja je MOAM(UKOBaHA TAaKO IITO Cy 3a
cyOnoMeHe oxapelleHM penoBH M KOJOHE y TPHAOBHMA y MHMJBY Ja C€ OCHTypa
nperno3HaBame HajcnuuHujux obnmka (Yarnal, 1984). Takole, u3amene ce ogHoce u Ha
MOCTYNaK HOpMaJlM3alldje ToJaraka, OJHOCHO HOpMaiM3aluja Tmojaraka y
CyOrpHI0BHMa C€ BPIIU HA OCHOBY CPEHh¢ BPESAHOCTH M CTAHAap/HE JACBHjallUje 32 Taj
CcyOrpuj, a He LEeJ0 MOoJbe Kako je To y opuruHasiHOM Metony (Blair, 1998). Takobe,
ymecto KupxoBepoBor ckopa (mpara CIMYHOCTH) YBOJIU C€ JIMHEAPHH KOCQHUITH]SHT
Kopenaiuje, a 3a mpar aucrtasie je oapehena spennoct on 0,4 mobospiaBajyhu Ha Taj
HAYMH CaM METOJ], OJIHOCHO HErOBY CIIOCOOHOCT Jia uieHTH(HKYje ciuuHe aane. Kon
dbopmupama OCHOBHHUX OOJIMKa Cy y3UMaHM JaHW u3Mel)y Kojux je pasnuka + 5 maHa
Kako Om ce m30eryia BpeMEHCKa 3aBHCHOCT. THIOJOrHja je mpUMemeHa Ha Bapujaliy

MLSP. O3nake 3a kopuithene katanore cy KIR9, KIR18 u KIR27.

Kao mpenasna Bapujanta m3mely Bogehux anropurama u anropurama ONTHMHU3ALM]E,
nu3aBaja ce Bogehm aaropuram ca ONTHUMH3MPAHMM K/bYYHMM oOpacuuma (CHT.
leader algorithm with optimized key patterns) rme ce Takohe kopuctu Ilmpconos
Koe(UIMjeHT Kopenanuje 3a u3JBajalbe Boaehux TumoBa (mpar 3a Koe(HIMjeHT
kopenanuje je 0,90), omHOCHO THPBOOMTHO ce wu3ABajajy Boxaehe rpyme uuju ce
LHEHTPOUIM TpepavyHaBajy AOACJbUBAEM HOBUX WIAHOBA, a U3 HBUX BOJIEhH THUIIOBH,
Kako OU ce IMOCTUTao ONTUMAaJIaH Opoj WiaHOBa YHyTap cBake rpyme/tuma (Petisco et al.,
2005). Tunonoruja je mnpuMmemeHa Ha Bapujadmy MLSP. Osnake 3a kopumrhene

karazore cy PTSo, PTSo 18 u PTSo 27.

Memooe onmumuzayuonux arcopumama (OPT memooe)

MeTtoae OnTUMU3ALMOHUX ajiropurama Hpe,I(CTaBJ'bajy CKYII pa3JIMYUTUX MATEMATUYIKO-

CTATHCTUYKUX TPOIEAypa YMjOM C€ MPUMEHOM Yy Tpollecy Kiacudukanuje nobujajy
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TUTIOBH KOJI KOJUX j€ TIIOCTUTHyTa OINTHUMallHa BapHjaOWJIHOCT YHyTap KJjaca.
Jlucriep3uja 1mojaraka yHyTap Kjiace ce M3pakaBa Ha OCHOBY Eykimjickor ojcrojama
n3Mely eHTuTeTa KOjU NpUIaajy jeaHoj Kiaacu. Y OCHOBH MHOTHX KIIACH(UKAIMOHUX
aJiropuTamMa Koju MPUIa/ajy OBOj TPYIH je HeXHjepapxujcka k-means kiactep meTona
ca yHampen nedpuHucaHuM OpojeM kiactepa. CBakuM J10/€JbUBAkEM CHETUTETA
KJlacaMa IMpepavyyHaBajy ce IEHTPOHUIN KJIacTepa U BPIIM CE HBHXOBa Mpepacioiena mo
KJlacTepuMa Kako OM ce mocturia mro Beha xomoreHocT yHyTap muX. OBakBa
mpoueaypa moapasymMeBa OpojHe wreparuje. Y paay je KOpHIINEHO HEKOJUKO
KJacu(pUKaMOHUX MeToJ1a U3 oBe rpyme (o3Hake 3a Tunonoruje cy CKM, CAP, CAPo,

PXK, PXKo, SAN 1 NNWo).

K-means ca pa3inyuTUM MHUIMjaJHUM LEHTPUMa KJjactepa (eHr. k-means by
dissimilar seeds) je Tumonoruja Koa Koje ce 3a MHULMjaJIHHU LIEHTap MPBOTr KjacTepa
CIIy4ajHUM TyTeM OHpa jeJJaH CHTUTET, 3aTHM 3a MHUIUjaJTHU [IEHTap APYror Kiactepa
OWpa EHTUTET KOjU TMOKaszyje HajBehe pa3nmke ca HWHUIMJATHAM IEHTPOM IPBOT
KJlacTepa, 0K MHUIUjaJTHU [IeHTap Tpeher kiactepa je eHTUTET Koju uma Hajsehy cymy
JMCTaHIM MPeMa TpBa JiBa WHHIIMjaTHA KJacTepa U TaKO Jiajbe, JOK CBaKH KJlacTep He
no6wuje cBoj nnunujanau uentap (Enke and Spekat, 1997). V cnenehem xopaky Bpiiu ce
knacuukanyja M ca CBaKMM MPHIPYKHUBAKEM EHETUTETa KIACTepy BpIIH Ce
npepadyHaBame IEHTPOUIa TaKo Ja (puHaNHM KiacTepu Tyde CIMYHOCT ca OYETHUM.
JlonesbuBamke CHTUTETa KJIACTepUMa C€ BpIIM IpPeMa HOPMAIU30BaHO] BPEIHOCTH
Eyxnuacke aucraniie. YKOIHMKO Kilaca caipKu Mame 0 5% CBUX JaHa, lbeHU SHTUTETH
ce IPUIPYXKY]y OpyruMa Kinacama. Tumosoryja je mpuMemeHa u Ha Bapujadmy MLSP u
Ha Bapujadiie MSLP Z500. Oznake kopumhenux karamora cy CKM9, CKMI18 u
CKM27.

K-means ca MHUOMjaIHHUM LEeHTPHUMA KJIacTepa KoOjU €y MNPOU3BOA INpHMeHe
XHjepapxujcke KJacTep aHaJIu3e H aHAJIN3e [JIABHUX KOMIIOHeHTH (eHr. k-means by
seeds for hierarchical cluster analysis of principal components) je Tumonoruja kKoja y
IPETIPOLECHO] 00paay TojaTaka o0yXBaTa HEKOJIMKO KOpaka: YJIa3HU MOJalH Cy
MOKPETHHU MPOCELH y IIMJbY OTKJIambamba CE30HATUTETA, 3aTUM CIICAN NPUMEHA aHaIN3e

TJIABHUX KOMITIOHETH Yy C-MOJAY ca Bapumakc poranujoM KOpelalioHe MaTpuile U
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u3/Bajambe (PaKTOPCKUX CKOpoBa koju he ce mambe kinacuduxoBatu (Hewitson and
Crane, 1992; Yarnal, 1993). [Ipumenu k-means xnacudukanuje HakTOpCKuX CKOpoBa
MPETXOAM MIPUMEHA XHjepapXujcke kiactep aHanmse (Bapaos meron) paau yrBphuBama
ontuManHor Opoja kimacrtepa. Tumonoruja je npuMemena u Ha Bapujadmy MLSP u Ha

Bapujabiie MSLP Z500. O3naka kartanora je CAP9, CAP18 u CAP27.

K-means ca MHHUOMjaJdHHM [EeHTPHMa KJacTepa KOjH Cy H3JIa3 U3 aHaJH3e
rjaBHUX kKoMmnoHeTH (eHr. k-means using PCA derived seeds) je Tumonoruja y Kojoj ce
noyeTHu Kiactepu ¢Gopmupajy npumeHom PXE Tumosoruje, a pa3BpcTaBame IO
Kiacama mpuMmeHoM k-means merone. Tumoinoruja je mpuMemeHa U Ha Bapujaliy
MLSP u Ha Bapujadiie MSLP_Z500. OBne Takole mocroje pa3iuke y Opojy THIIOBA, Ia
cy u o3Hake karanora TuMm ycioibeHe: PXK10 u PXK17 (MLSP, nomen EBpoma),
PXKol0 u PXKol5 (MLSP, nomen JU Espoma), PXK10 u PXK17 (MSLP_ Z500,
nomen Epomna) u PXK10 u PXK17 (MSLP_Z500, nomen JU EBpomna).

CumympaHo Ka/belhe U HACYMHUYHO pa3BpcraBame (cHr. simulated annealing and
diversified randomization) mnpenacTaBjba THUIOJOTH]Yy KOja 3a I[MJb HMa CMambCHE
KOHBEprupama I0/aTaka Ka JIOKAJHOM ONTHMYMY OJHOCHO IIOCTH3ame TJI00aTHOT
ontumyma (Philipp et al., 2007). ¥ ocHoBH OBOr MeTOJa Cy JBE IMpOLEAype Koje ce
npuMemyjy y ToKy k-means knacuduxanmje. IlpBa je cumynupaHo Kajbeme Koja ce
0a3zupa Ha yCIOCTaBJbalby MOYETHOT pelIea KOoje ce 3aTHM 3aMemyje O0JbHM, ajH ce
MOJK€ 3aMEHUTH U JIOIIUJUM Y3 ojroBapajyhy BepoBarHohy. BepoBaTHoha npuxBarama
JIOUIMjeT pellerha Omaga Kako allfOpUTaM Hallpeayje CBe 0 YCHOCTaBJbarmba TII00aHOT
ontumyma. Jlpyra mpouenypa je HaCyMHYHO Pa3BpCTaBame MOJaTaka W MMa 3a IUJb
CMamekhe KOHBEprupama MoJaraka Ka JIOKaTHOM ONTHMYyMY, Tako mrto he ce aHamusa
BUIIE IIyTa YypaJuTH ca CIy4ajHO KPEUpaHUM IIOYETHHM CETOBMMA I10JIaTaKa.
Ob6jenumeHe mpoleaype ce 3aCHUBAjy Ha pPa3BpCTaBamky CIIydajHO M3a0paHUX CHTHTETA
M0 KJIACTEpPHMa, a 3aTUM C€ BPIIM HUXOBA ,,[IOTPEHIHa’ Tpepacno/iela mo Kiactepuma
ca oarosapajyhom BepoBatHohoM P koja ce cmamyje ca CBakoM HOBOM IPEPaACIOJIENIOM,
CBE JIOK ce He 100M]jy KJiace ca HajMamboM BapujaHcoM. Lleo mocrymak ce monasspa 1000
nmyTa, PU YeMy Ce CBaKW IyT BPLIM HAJ CIy4ajHO M3a0paHWM NOYETHHM CKYIOBHMA

nonaraka. Kiacuukanuja ca HajMamoOM YHyTap THIIOBAa BapHjaHCOM ce Ompa Kao
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HajOoosbe pemiewe. Tumosoruwja je mnpUMemeHa Ha ynasHe mnapamerpe MLSP u
MSLP_Z500. Osnake 3a katajore kopumrheHe y oBoM pany cy SAN9, SANI8 u
SAN27.

Heyponcke mpexe umam camoopranusyjyhe mame (enr. Neural Network Self-
Organizing Feature Maps) y OCHOBHU Ipe/CTaB/bajy MaTeMaTUYKHd MOJET OMOJIOIIKOT
cCHCTeéMa, CIMYHO JbYJICKOM MO3Ty ca HEypoHHMMa. Twumosormja ce 3acHMBa Ha
HEHAATJIeIaHOM y4uewy (0e3 mHpopMalija o TOHAIIaky CHCTeMa) ca JBa HEYpPOHCKa
cioja (nejepa) - ynazauM u usnazuum (Michaelides et al., 2001; Michaelides et al.,
2007). CBaku yna3HU NOAATaK j€ IPEKo oJpeheHor TeXUHCKOT KoehulrjeHTa (Koju je y
MOYETKY CJIy4ajHO M3pabpaH W MMa Mayly BPEIHOCT) MOBE3aH Ca M3JIA3HUM HEYPOHOM.
W3na3Hu HEypOH YMjH je TSKUHCKH KOC(UIMjEeHT HAjCIMYHUJU Ca YJIa3HUM HEYPOHOM
(cmuuHOCT je oapehena HajmMamoM BpenHouihy Eykiuackor oncrojama) je u3padbpan 3a
Bozeher u npema memMy ce TeKHUHCKU KOSPUIUJEHTH TOT U CYCETHUX HEYpPOHA KOPUTY]Y
kako Om ce mocrurma Beha cinuuHoct Mmel)y muma. KopuroBame TEXHHCKHX
Koe(UIMjeHTa ce BPIIH MPEKO T3B. KOe(HUIIMjeHTa YUCHha KOJU Ce CMamYyje Ka HYJIH ca
mpouecoMm ydema. lleo moctynmak ce moHaBiba y oapeheHom Opojy emoxa (y OBOM
ciydajy 6poj emoxa je 2000), 0IHOCHO JOK ce He MOCTUTHE (GOpMUpAmhEe YHYTPAIIBUX
KOHTPYKIIHja KOj€ IOKPHBAjy MPABHIIHOCTH Yy VJIA3HUM TOJAliMa W BPETHOCTH
TeXKUHCKUX KoeHIMjeHaTa ce BUIIC HE MEmajy. THUIoJoruja je mpuMemheHa Ha yIIa3HH
napamerap MLSP. Oznaka 3a katanore kopuiitheH y paxy je NNWo9, NNWol8 u
NNWo27.

3.4. MeTomoJioruja KoMmnapamnuje Katajaora HUPKyJIaIMOHUX THIIOBA

Oco0uHe MUPKYJIAMOHUX TUIIOBA HA OCHOBY KOjUX Ce€ BpIIM mopeheme karaiaora cy
Y4eCTaJIOCT THIIOBA M TIOCTOjaHOCT (IEP3UCTEHTHOCT) THUIIOBA Yy IMOCMATPAaHOM
BpemeHckoM uHTepBaity (1961-2000. roguna). Philipp et al. (2010) cy mpeacraBunu
HEKOJIMKO METO/Ia KOjuMa Ce MOTY aHAJIM3MPAaTh OBE OCOOMHE THIIOBA IUPKYJIAIUje
aTMocdepe y OKBUPY CBAaKOI' KaTayora, a Koje Cy KOpuIIheHe U y OBOM HUCTPAXKHUBABY.
[ToceOHO Cy mpuKa3aHe METOJE 3a aHAIW3Y YYeCTAIOCTH THmoBa (oxesbak 3.4.1.), a

moce0HO 3a aHaU3y MOCTOJaHOCTH TUIOBA (oAesbak 3.4.2.).
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3.4.1. YuecTanocT TUIIOBa IIUPKYJIaluje atMmocdepe

Kommapanmja karajgora DUpKyJIalMOHUX THIIOBA ce Oa3upa Ha mopehemy dhpekBeHmja
Tj. KAPaKTEPUCTHKA YIECTAIOCTH MHUPKYJIAIMOHUX TUIIOBA Y aHAIM3UPAHOM IIEPUOTY, a
Kopuctehu UWHAEGKCE KOjU OMNHUCYJy pa3iMKe Yy BEIMYMHU THUIIOBA Tj. YKYIIHO]
yuectaniocT TumnoBa (uuaekc VF), 3aTtum  yHyTaproauuimy —BapHjaOUIHOCT
ydecTanocTd TumnoBa (umHIEKC MVM), mehyroaummy BapujaOMIHOCT YYeCTaIOCTH
tunoBa (wHIEKC MVA), Kao ® TMOCTOjakbe TPEHAAa Y Y4YEeCTAIOCTH THUIIOBA Y

nocmarpanom nepuony (uaaexc MTN).

Wupekc VF omnucyje Bapuwjanuje y BeIMYMHH THUIIOBA YHYTap jEJHOT KarTajiora.
Bennuuna tumoBa je aeduHMCaHa MHUXOBUM YKYIMHHUM OpojeM I0jaBJbHBama y

nocmarpadoM niepuoy. Muanexc VF ce uzpauynasa no popmyiu:

S p_ X, o /zigl(fi—f)z
VE=% =757 5= (k-1)

rae je Sy cranfapJHa JeBHjallyja BeIMYMHE TUIOBA, f je mpoceyHa BeJWYMHA THUMA 32
I1e0 KaTaJor, a f; je yuecranocT tuma i pu uemy je i =1, 2, ....., k, rie je k ykyman 6poj
tunosa y karaiory. llIto je Bpennoct unnekca VF Beha, To je yuecTanocT 1mo TUIIOBHMa

YHYTap jeHOT KaTajora HepaBHOMEpPHH]a.

Nunekc MVM  npukasyje yHYTaproJulllkby BapujaOMIHOCT Y4YeCTaJOCTH THUIIOBA

YHYTap jeTHOT KaTajora u u3payyHaBa ce 10 (GOopMyJIH:

K M .M_fl_l 12 —MF)2 —— :
MyM = 22t )y o ,/—mzl((f;“‘_‘l)w‘) | MF, =

rze je Mg, je cranmapina nepujanuja MeceuHux (ppexBenumja tumosa fy,; vae je i tum (i
=1,2, ...., k), am je mecenr y ronunu (12 mecenu). [Ipocedna MeceyHa y4ecTaiocT THITA
i je mpencrapbena ca Mf,. Kao u y ciydajy HmpeTXoIHOT MHAEKCA, BUIIE BPEIHOCTH
MVM wunzekca o3HayaBajy u Behy BaprjaOMIIHOCT Y4E€CTaIOCTH THIIOBA YHYTap TO/IMHE.
3aBHCHO O] THUIIOJIOTHjE, TO MOXXE 3HAYUTH Jia IOjeIUHH THIIOBU UMAjy H3paKeH

CC30HCKHU KapaKkTep.

WNunekc MV A npukasyje mel)yroauiimy BaprujaOHIIHOCT yIeCTAIOCTH TUIIOBA U padyHa
ce o ¢hopMynu:
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K 1 —
MVA = Lﬁf]) — §O=()1%61(fa,i—Af1)2_ AF = fi .
k S (2000-1961) "' T (2000-1961+1)°

rae je ASi je cranjap/Ha JIeBHjalija TOANIIBUX (DpEKBElMja TUIIOBA KOje Cy O3HA4YeHE
ca f,; (ronuua a, Tun i u k ykynan 6poj TMIoBa y jeIHOM KaTanory), nok je Af, je
MPOCEYHA TOAMIIHA YUYEeCTaJOCT Mo TUMy 3a nocmaTpanu nepuon (1961-2000.). Behy
Mehyroauiimy BapHujabMIIHOCT YYeCTaJIOCTH OJUIMKY]y M Bulle BpegHoctd MVA

HHIACKCA.

WNupnekc MTN u3paxaBa mpoceunu "mrym" TpeHIa y Y4eCTaIIOCTH THIIOBA U padyyHa ce
o Gpopmynu:

G

MTN = m

o T = fi-2000i — faz1061is fai = Xoi 2%y

rae je Ty je nmuueapHu TpeHn ydectanoct Tuna i (k je ykymaH Opoj THUTIOBA y jeHOM
KaTaJIoTy) MPEICTaB/bEH Kao pa3iinka ydectaiocTH f’ mocienme rogune (y OBOM pany
2000. roxn.) u npBe roaure (y oBoMm paxy 1961. rox.) y mocmaTrpaHoM Mepuoay, a

MPOICHEHUX M3 JIMHEAPHE PErPeCHOHE jeTHAUYMHE 3a CEPUjy TOAMIIHBHX YUeCTaJIOCTH
f,; (a je o3Haka 3a roamHy), KopucTehn perpecMoHy KOHCTaHTY Xg; M PErpeCHOHH
KOepUIUMjEHT Xq;. Ag, j€ CTamaapAHa JEBHjaluja TOAMIIBLUX (DPEKBENMja THIIOBA.
YTBphuBame TpeH1a y TOIUIIHIM BPEIHOCTHMA YISCTAIOCTH [UPKYITAIIMOHUX THITIOBA
MOJKe OWTH 3HauajHO 3a pa3yMeBame KoyieOama KIMMAaTCKUX MapaMeTapa Ha ojapeheHom

IPOCTOPY.

3.4.2. IlocTojaHOCT THUIIOBA IIUPKYJIalHje aTMocdepe

[TocrojaHoCcT WM TIEP3UCTEHIIMjA, OJHOCHO IPOCEYHO Tpajarkbe THUIIOBA je& BEoMa
3HAYajaH TI0Ka3aTesb OMJIMKA IHMPKYyIaiyje arMochepe KOju Ce padyyHa MPHUMEHOM
unaexca MP koju ce pauyHa 1o Gopmyiu:

Kk
_ 2i=1 B

k

rae je P, cpenmwa BpeqHOCT Tpajama TUNA 1, IPU YEMY je YKyMaH Opoj THUIOBA y jeTHOM

MP

Karajory je mpencrtaB/beH ca k. Tpajame Tj. MOCTOjaHOCT THUIOBAa CE€ HM3pakaBa y

JaHWMa, ¥ padyHa ce OJ MpBOTr AaHa norahaja jemHOr THIA, a 3aBpIIaBa ca MPBUM
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nanoM jorahaja nmpyror tmma. BpemHoct P, ce noOuja cabupamem Tpajama CBHUX

norahaja THMa i U JeJbeHEM ca YKYITHUM OpojeM norahaja y mocMaTpaHoM HEpUoy.

3.5. MeronoJioruja 3a yrephusame noBe3anocTy nupKyJaanuje armocgepe u
TeMIepatrypa Ba3ayxa

PaznuuuTe THIONOTMjEe IUPKYJIAMOHUX THIIOBA MOTY OWTH Mamke WIH BHIIE
onrosapajyhe 3a aHanu3y ojpeleHUX KIMMATCKUX elieMeHaTta (TeMIieparypa Baslyxa,
nagaBuHa uTA.) Ha oapehenom mpocropy (Huth et al., 2008). Ilorognoct mpumene
olpeheHe TUMONOTHjE Ce Orfiefia Y BEeHOj CocOOHOCTH Aa Kiacudukyje norahaje Tako
Ja je BaphjaOMIIHOCT IOCMATPAaHOT EJIeMEHTa YHYyTap THUIIA MUHUMAJIHA, OJIHOCHO
n3melhy tunoa makcumaiiHa. Pasoj Cost733cat v2.0 ipato je M pa3Boj METoJla Koje
CIly’)Ke 3a eBajlyallljy Karajiora HUPKYJIallMOHHX THIIOBA KOje CYy MpPEICTaBJbEHE Y
Hekonuko cryauja (Beck and Philipp, 2010; Huth, 2010; Ustrnul et al., 2010; Casado et
al., 2010; Schiemann and Frei, 2010; Lupikasza, 2010). ¥ oBom pany cy nmpuMemeHa
TPH HHJCKCAa 3a YTBphHBame MOTOJHOCTH TOCMATPaHMUX KaTajora y pa3BpCTaBamby
JHEBHUX TeMIepaTypa Basznyxa Ha mnpoctopy CpOuje: uHIEKC ojallileHe BapHjaHce
(EV), Pseudo-F ungnexc (PF) u ynyrap tunosa crannapana aesujanuja (WSD). Caku
O]l OBUX MHJIEKCAa MMa 3a IMJb Ja MOKaXe CIHOCOOHOCT THIOBA J1a TPYMUIILY JTHEBHE
TeMreparypHe joraljaje Tako Ja je HUXOBa JUCIEp3Wja YHYTAap JEAHOT THIIA
MUHMMaJHa, a u3Mel)y TUIOBa MaKCHMalHa, Tj. Jla Cy THUIOBH IIPE3CHTOBAHU
CHHONTHYKUAM YCIIOBHMa 3a BpEME KOjUX Cy H3MEpPEHE TeMIepaType Basayxa y
onpehenum rpannnama. [Ipopauynu cy pahenu 3a cBaky craHuily moceOHO, a Kao u3ia3

MpHKa3aH je mpocek Ha HuBoy Cpouje.

WNupnexc EV (Beck and Philipp, 2010; Casado et al., 2010) ce uzpauyHaBa kao OJHOC

CyMe€ KBajJipaTa JHEBHUX TeMIIepaTypa Ba3qyxa yHyTap TuroBa (SS) M yKyIlHE cyMme

kBazapara (SST):
EV=1-—;
SST

_ vk vhi 2
SST = Xit1 22, %5 — C
rae je o3Haka3a tuni (i=1, 2,..., k), o3naka3a gan i (1= 1, 2, ..., n;), Xji j€ mpeIcTaBba

JTHEBHE TeMIIepaType Ba3ayxa 3a THII i ¥ 1aH |, nok ce C u3pauynasa o GopmMmyiu:
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_ i x?

n

C

rJIe je n yKymaH Opoj JaHa y mocMaTpanoM nepuony. Cyma KBajapara JTHEBHUX
TeMIlepaTypa Ba3ayxa yHyTap Tumona (SSb) ce pauyHa nmo ¢popmMynu:

2
SS = SST —SSh; SSb =YK, L — C; T, = B, x;,

Bpennoctu unnexca EV ce kpehy usmely O u 1, npu yemy Buiza BpeAHOCT O3Ha4YaBa U
00Jby CIIOCOOHOCT KaTajora IUPKYJIAMOHUX THUIIOBA Yy pa3BpCTaBamy JHEBHUX

TeMIlepaTypHux jaorahaja.

WNunexc PF (Calinski and Harabasz, 1974) ce u3pauyHaBa kao oJHOC KBajpara uzmely
tunosa (SSb) u cyme kBajpaTa yHytap Tunosa (SS) y3umajyhu y 063up u 6poj Tunona
(k) 1 ykynan Opoj gaHa y mocMaTpaHoM mnepuoay (n):

SSb_

n—k

Kao u y cnyuajy unnekca EV, Bume Bpennoctu unnekca PF 3Haue 60ospy cnocoGHOCT

e

Karajora [MUPKYJIAIHOHUX TUIIOBA Y Pa3BPCTaBamky JTHEBHHUX TEMIIEpaTypHUX noralaja.

Nunekc WSD (Kalkstein et al., 1987) yka3yje Ha yHyTap THUIIOBAa CTaHIApAHY

JIeBMjalldjy JHEBHMX TEMIlepaTypa Ba3JlyXa 3a jelaH KaTajJor M H3padyyHaBa ce I10

dbopmyu:

o - [

T (e — 1)
rne SDI; npencraBsba cTaHAapAHy JIEBUjallM]y JHEBHUX TEMIlEpaTypa Ba3ayxa yHyTap
CBaKor THIa (03HaKa 3a THII je i, a YKyImaH Opoj TUIOBA je o3HadeH ca k, ok je ng Opoj
JaHa y KojuMa je 3acTyiubeH cBaku Tui). OOpuyTo ox mHaekca EV u PF, y ciydajy
ungekca WSD wmame BpeHOCTH 3Haue Behly crocoOHOCT Karaiora HUPKYJIalUOHHX

THUIIOBA y pa3BpCTaBalkby JHEBHUX TEMIICPATYPHUX Lloraljaja.
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3.6. MeronoJioruja 3a yrephusame noBe3aHocTy HMpKyJaanuje armocgepe u
NnajiaBuHA

[ToBe3anoct mupkynamnuje arMochepe ca THEBHUM IMagaBuHama Ha rpocropy Cpowuje je
y Hajsehoj mepu pahjeHa Ha OCHOBY METONOJIOTHjE TpEACTaBJbeHE Yy CTyamju Tveito
(2010), mpu uemy cy oapeheHe usMeHe H JONYHCKE IMPOLEAYpPE YCIOBIHEHE
cienu(UIHOCTHMA YJIa3HOT CKyla TmojaTraka. YTBphUBame IOTOJHOCTH KaTajora
UPKYJIAMOHMX THUIIOBA Y aHAJM3U JHEBHUX IMajaBuHa Ha poctopy Cpbuje ce cactoju

O HCKOJIMKO KOpaKa:

a) [Ipupona nagaBuHa Kao KIMMATCKOT €IeMEHTa 3aXTeBa PA3IMUUT MPUCTYI y OJHOCY
Ha TemIeparype Baszayxa. llagaBMHE HHCY KOHTHHYMpPAaH IIPOLEC M MOTy ce
aHAJIM3WPATH Ha J[Ba HAYWHA: Jla JIM je MajaBuHa Owio oapehenor nana (o03mpom Ha
BPEMEHCKY PE30JyLIMjy Y OBOj CTYAU]jU, IaH ca MaJaBUHaMa U JaH 0e3 MMaJaBuHa) U 110
MHTE3UTETY MaJaBUHCKUX forahaja (Tj. KOIWYMHM Ma/laBUHA Y IaHy ca NaJaBuUHama). Y
MIPBOM KOPaKy M3/IBOjEHH CY JIaHH ca MajJaBuHaMa (1aH y KOME je U3MepeHa KOJTUYNHA
nagasuHa > 0,1 mm) u yrBpheHa je ydecTanocT maJJaBUHCKHUX JaHa 1o tunoBuma (fi, r-
JlaH ca majJaBUHaMa, 1 - TUII, npu yeMy je 1= 1, 2, ..., k, rae je k ykyman 6poj Tumnona
YHYTap jeIHOT IMPKYJIalMoOHOT KaTainora). Beha yuectanocT magaBHHCKUX JaHa Y
MOjeTHIM THUIOBMMAa Yy OJHOCY Ha Jpyre THUIIOBE IOTECHIHWjAJIHO 3HAYM M Jia CY

[UPKYJIAMOHN YCIOBU KOJU UX JE(PUHHUIIY Y BE3U Ca U3TYyUHBAHEM I1aJaBUHA.

) £ )
0) Y apyrom xopaky ytBpheH je ogHoc Fpi_ - > Taeje fii yuecTanocT maJlaBUHCKHX JaHa
1

y Tany, a fi je ykymHa ydecTaJocT THNA y aHanu3upaHoMm mepuony. OBaj Kopak
MOKa3yje y K0joj MepH je IojaBa ojapeheHor Tuma moBe3aHa ca M0jaBOM IaJIaBUHCKHX
nana. Beha Bpennocrt F,j 3Haun na je BepoBaTHOha 3a majaBUHE YHYyTap TOT THIa Beha y

OOHOCY Ha APYTre THUIIOBC.

B) Ykonmko BpenHoctu F,j Buie Bapupajy mel)y TUIIOBUMa yHYTap jeIHOT KaTajaora To
je OH TOTOJHHWjHU 3a aHAIW3Y IaJlaBUuHAa, OJHOCHO Beha je meroBa CHOCOOHOCT Y
pa3BpCTaBamy MaJaBUHCKUX joral)aja ¥ yCIOBHO MOXKEMO TOBOPUTH O THUIIOBHMA KOjU

yCIIOBJbABajy ,,BlaxHO/,,cyBO” Bpeme. Kako ©Ou ce omoryhuna ymnopemuBoCT,
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u3pauyHata je cranmapana aesujanuja (STD) nmoOujenux Bpeanoctu Fy 3a cBaku

KaTaJor:

1 _ —_— 1
STD = | 3K, (Fyy —Fr)?, Fry = 12, Fy

[IpenHoct ce aaje karamo3uma ca BUIIUM BpegHoctuma STD.

r) U3pauynare Bpegnoctn STD cy y Benmkoj mMepu moroheHe ydecranomhy THIIOBA
YHyTap KaTajora, OJHOCHO OCOOMHOM KaTayora Kojy ommcyje mHaekc VF (omespak
3.4.1.). YKOIMKO IOCTOje BeIMKa OJACTYyNama U3Mel)y ydecTaqocTd THUIIOBa YHYTap
jemHor karajuora, To je u Beha BepoBaTHoha n1a he u ydecranocTt nmagaBUHCKUX fqorahaja
y THIIOBUMa OWTH HepaBHOMEpHHja. MelyyTum, oBlie ce MPEeaHOCT Aaje TUIOJIOTHjaMa
KO/ KOjUX Cy Mame pa3jiuKe y Y4eCTaJIOCTH THIOBa (OJHOCHO CBH THIIOBH TEXeE Ja
MMajy MOMAjeIHaKy Y4YecTalloCT), a pacrojelia MajJaBhHa MO0 TUIIOBMMA Moka3yje Behe
pasnuke. 300r TOora je BaXKHO Ja ce NIpu ojabupy Karajora koju he ce KOpUCTH Y

UCTPaXMBamy pa3Marpajy BpeaHocTH 3a 06a unnaekca (STD u VF).

o) Y HpeTxoJHMM KOopaluMma IPBEHCTBEHO j€ 3aJ0BOJCH OJa0Up HUPKYITAMOHHUX
Karajora rmpema IpBoj Npupoau (0cOOMHM) MaJaBuHA Kao KIMMATCKOT mapaMeTpa (JaH
ca/be3 mamaBuHa). Y MOIeqy 3aJ0BOJbEHa 0Jabupa Karajaora mpeMa Jpyroj OCOOMHU
(MHTE3WTETy TMaJaBWHA, Y OBOM WCTPAXHBAaWkhy JHCBHUX KOJIMYMHA I1aJJaBUHA)
M3BPIICHO je TECTHpamke NpeMa BUCHHAMa JHCBHUX MaJaBHHA KOj€ C€ jaBJbajy YHYTap
TUIIOBA 3a KaTaJIOre KOjU Cy MOKa3ad HajOOJbM PaHr y MPETXOJHUM Kopamuma (a-r).
VYpaheno je Ttectupamwe cnuyHocTu: 1) dyHKUMja pacmonene BepoBaTHOha 3a
najgaBUHCKE norahaje yHyTap jeHOT THIIAa U CBHX OCTAJIMX MaJaBUHCKUX Aorahaja u 2)
dbyHKIMja pacrozenie BepoBaTHOha 3a mamaBWHCKe jaorahaje mely TumoBmma yHyTap
jenHor karajora. TecTHpame CIMYHOCTH je 00aBJbEHO NpuUMeHOM KoimMoropos-
CmupnoB (KC) Ttecra ca BepoBatHohom rpemke ox o = 5% (Smirnov, 1939;

Kolmogorov, 1941; Nikiforov, 1994).

VY npBom ciyuajy (1) Tectupame oOyxBaTa HEKOIMKO Kopaka. IIpBo cy m3pauyHare
¢dbyHKIMje pacmojene BepoBaTHOha 3a majaBUHCKe Joraljaje 3a cBe TUIIOBE Y OKBHPY

JEOHOT Karajora M CBUX OCTAIMX IMaJaBHHCKHX noraljaja y OZHOCY Ha CBaKd THIL
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OOyxBaheHu cy caMO KaTajlo3u KOjU Cy MOKa3ajau HajOoosbe pe3yiTare y Kopauuma a-T.
W3BpuieHo je tectupame npuMeHoM KommoropoB-CMupHOB Tecta. 3a CBakM KaTajor,
Ha CBaKO] CTAaHWIM, H3PAadyHATO je KOJMKO THUINOBa HWMa (YHKIHU]Yy pacrojaene
BEpoBaTHONA MaJaBHHA YHYTap era pas3jiMudTy OJf CBUX OCTAIUX IaJaBHHCKHUX
norahaja U uU3pavuyHATO je KOJUKH je TO PEeNaTHUBHHU yAe0 TUIIOBA y YKYIIHOM Opojy
THUIIOBA 32 CBakM Kataior (mokaszaresb O). [IporenTyanHno u3paxaBame MMa 3a Wb J1a
ce n30erHe yTHIlaj pa3IYuTOr YKYITHOT Opoja TMmoBa mo Katayno3uma. Ilpopauynu cy
00aBJBCHM 32 CBAKy CTaHMIy U ojabpaHe Karajore, a pe3yiTaTH NMpPUKa3aHH Ha HUBOY

nese CpOuje Kpo3 MpoCeK U CTaHJapAHY J€BUjallljy CTAHUYHUX BPEIHOCTH.

Y nmpyrom ciydajy (2) Tectupame oOyxBaTa HEKOJIHKO Kopaka. M3pauyHare cy
¢dyHKIMje pacrojiernie BepoBaTHOha 3a mamaBHHCKE noraljaje 3a CBE THUIIOBE Y OKBHPY
jenHor katanora. Takohe, oOyxBaheHU Cy caMmoO KaTallo3u KOjH Cy MOKa3aiu Hajoosbe
pesynrare y kopanuma a-r. [Ipumemen je KommoropoB-CmupHOB TecT. 3a cBaku
KaTaJIoT, Ha CBaKOj CTaHMIIM, U3PAYyHATO j€ KOJHMKO THIIOBA MMa (YHKIHjy pacrojerne
BepoBaTHONA MaaBUHa YHYTap BHera pasinyuTy o (yHKIHja 32 CBE OCTaJie TUIIOBE U
U3payvyHaTo je y KOJMKO CllydajeBa y mpoceky (Ha HMBOY cBUX cTaHuua y Cpbuju) 3a
CBAaKM KaTaJor CKaKu THII MMa Pa3IM4YUTy pacIoJiesly BepoBaTHOha najaBuHa y OQHOCY
Ha ocTayie THmoBe (mokasatesb S). Takohe, pesynraTu cy mpuKazaHu y MPOHEHTHMA
Kako Ou ce m30erao yTHIla] pa3IMYUTOr yKymHOr Opoja THIIOBa IO KaTajJo3MMa M

M3pavyHaT je MPOCeK U CTaHAapAHa JeBUjallH]ja.

3.7. MeronoJioruja yrephuBama (paBopu30BaHOCTH THIIOBA HMPKYJIalKje
atMmocdepe 3a ekcTpeMHe aorahaje

Tematuka excrpemHux gorahjaja je CBe 3aCTyIUbCHHja Yy  KJIMMATOJIOIIKUM
UCTpaXHWBamkbUMa. Y OBOj CTYIIMjU aKIeHAT je Ha yTBphuBamy (HaBOPU30BAHOCTH THITIOBA
3a eKCTpeMHE TeMIlepaTypHe M majgaBuHCKe norahaje. To je MOCTHIHYTO pauyHameM

koepunujenta edpexkruBHoctu (Cony et al., 2008; Kysely and Huth, 2008):

e?
Il
s1c| 8|S
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rae je Ue ydecTanocT THma y eKCTpeMHUM Jorahajuma, ne — y4ecTanocT eKCTPEMHHUX
norabhaja (y nanuma), U — je yKynHa y4ecTajoCT THMA y aHAIU3HUPAHOM MEPUOAY U N —
yKynaH Opoj mAaHa y aHanu3upanoMm nepuonay. Bpennoctu E Behe ox 1,0 ykasyjy Ha

(haBOpHU30BAHOCT THIIA 332 EKCTPEeMHE Jtorahaje.

Excrpemuu noharaju cy pa3nuuuto neduHUCAHU 3a TeMIIepaType BasllyXa U MaJlaBUHE.

VY neduHHCAKY EKCTPEMHUX TeMIIepaTypHHX aorahaja u3aBaja ce HEKOIMKO KOopaka:

a) llojenuuauHo je aHanM3upaHa xJagHa (OKToOap-MapT) U ToIuia (ampui-centeMoap)
MOJIOBMHA TOJIMHE.

0) Uzpauynaru cy 5-u u 95-U TEPUEHTHWI CMIHPHUJCKE pacIojeiie THEBHUX
temneparypaux Makcumyma (Tmax) u muaumyma (Tmin) 3a TOmTy/XJIaAHy TTOJOBUHY
roJuHe y ananuszupanom nepuoay (1961-2000).

B) M3pauynatu cy xoduiujeHTH e()EeKTHBHOCTH LMPKYJIALMOHUX THUIIOBA 3a JaHE Y
kojuMa je Tmax (Tmin) uszHan (ucmoa) 95-or (5-or) mepreHTHIIA Y TOILIO] M XJIATHO]

II0JIOBUHU I'OJUHE.

3a majaBMHE aHAIM3MPAHU Cy MAIaBUHCKH Jorah)aju 1Mo MHTEH3UTETY, Kao u norahaju
0e3 majaBUHa, OJIHOCHO CYIIHH Mepuoan. EkcTpeMHo ,,BiaKHU maJaBUHCKHU Jorahaju
Cy Je(rMHHCAaHU JHEBHUM Ia/laBUHCKUM MHTEH3UTETUMa U3HajA TpH npara: 90-or, 95-or
u 99-or mepueHTWIAa EMIHPHjCKe pacrojelie JHEBHHX NaJaBHHA y aHAIU3UPAHOM
MEepPHUOyY, a OTOM je yTBpheH KoepHuIjeHT e(heKTUBHOCTH LUPKYIAUOHUX THIIOBA Y
BUMa. Y TOrJeny CyIIHUX Nepuojia, Y TOKY CBake TOAWHE TOCMATPaHOT Mepuona
W3JIBOjEH je Hajayku mepuoa Oe3 TajaBMHA M U3padyyHAT je KoedHIimjeHT

e(beKTHBHOCTH HUPKYJIAIIMOHUX TUIIOBA 34 OBC Lloraljaje.

3.8. MeroxoJioruja mpocTopHe HHTEPNOJIALMje TeMIlepaTypa Ba3ayxa U NaJaBUHA
ca HUPKYJAUMjoM aTMoc(epe Kao BoAehuM NpeAuKTOPOM

3a nmotpebe HAyYHUX UCTPAKHUBAKA, I U U3 MPAKTUYHUX pasiora, pacte morpeda 3a
METEOPOJIOIIKUM M KIMMATOJIOMIKKM TOAalMMa 3a JIOKAllMje T/Ie Mepema He IMOCToje,

mTo HnpeACTaBJba HM3a30B 3a MCTCOPOJIOIC M KIMMATOJIOIC J1a TaKBC HH(bOpMaHHje
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00e30e/le TPUMEHOM HMHTEPIIOJIAlMje Ha OCHOBY M3MEPEHUX BPEIHOCTU 32 OIpaHUYCH
O0poj Tauaka y mpocropy (Tveito and Schoner, 2002). Pacmomena KIMMaTCKUX
elieMeHara Ha oJipel)eHOM IpoCTopy Mpe/icTaB/ba 3HaYajHO UCTPAKUBAYKO MOJBE U TO Y
MOTJIey: a) METOJIOJIOTHj€ KOjOM ce YTBphyje moBe3aHocT oapeheHOor KIMMaTCKOT
elieMeHTa (HIp. TeMIeparypa Ba3dyxa, MMaJaBuHa) U OpojHUX (akTopa KOju yTHUUy Ha
IErOBY MPOCTOPHY pacnojeny U 0) pa3Boja ayiata (KOMITjYTEPCKHX Tporpama) KOju TO
npakTUYHO omoryhamajy. Kao mito je BuIe myTa MOMEHYTO Ha MOYETKY OBOT paja
KIIMMaTCKa ,,cralyjanmsanuja’ ca UpKyIajoM atMocdepe Kao IpeIuKTOpoM pa3Buja
ce y MOCJEIBUM roJIMHaMa, IITO je CBaKaKo IMOBE3aHO W ca pa3BojeM Kiacu(uKaiuja
UpKyJanuje arMocdepe, ald W ca pa3BOjeM METOAA IMPOCTOPHE HHTEPIIOJIAIH]E,
OJHOCHO ca pa3BojeM MoryhHOCTH KOMMjyTepcke oOpane ceToBa IMOAaTaka BEIHKe
MPOCTOPHO-BpeMeHCKe pesoiynuje. Kopucrehn mHIekce BenMKoO-CKallHE IUPKYIIaldje
atMocepe, anmu U reorpadcke MPEeIUKTOpe (MaTeMaTHYKo-reorpad)cku TOJI0XkKaj,
HAJMOPCKY BHCHHY M YIaJbeHOCT oJi obaie mopa), Kyslby et al. (1998) cy paspwiu
pErpecronr MOJeN 3a NMPEIUKIN]y MECCUHUX IaJlaBUHA, Ka0 M CYIIHHX TepUojaa Ha
npocropy Enrnmecke m Bernca, ca mpoctopHom pesonynujom ox 10 km?. Trigo and
DaCamara (2000) Takohe kopHuCcTe perpecMoHe Mojiele 3a aHajJu3y MPOCTOpPHE
BapujabmiHOCTH majgaBuHa y llopryranmju ca nupkymnanudjom atmocdepe (Ha OCHOBY
00jeKTHBHO W3BEJCHE KIacH(PUKANMje IUPKYIAIMOHUX THUIIOBA) Ka0 MPEIUKTOPOM,
uctuuyhu na je uupkynanuja armocdepe Boaehu IpeIuKTOp Y aHAIU3U BUILIETOAUIIEHE
BapHjadMIIHOCTH TaJIaBUHA U JIa je TIOMUHATHH]a 33 MMPOCTOPHY PACHOJIENy Y OJHOCY Ha
JpyTe MPEIUKTOPEe Kao IITO Cy HAJMOpPCKa BHCHHA, oporpaduja uta. Biau et al. (1999)
HUCTUYY TPETHOCTH T'€OCTATUCTHYKE HHTEPIOJAIMOHE METOJIE KPUTHHT y CKAUPAmY
MECCUHHMX TaJlaBUHA y 3HMMCKOj CE30HM Ha [IMPHHEJCKOM IOJIyOCTPBY Ha OCHOBY
pacriozene BazaymHor nputucka y CeBepHo-aTiiaHTcKoM cektopy. Kopucrehu Jlam6
tunosiorujy, Tveito (2002) 3akibydyje na je arMmocdepceka mupKyiamnuja Boaehu dpaxkrop
y BapujaOMIIHOCTH JHEBHUX TaJaBHHA (M y TIOMJIeQy BepoBaTHohe 3a TaJaBHHE H
BHUCUHE M3MEPEHUX IaJaBMHA) W Kao TakBa BoJehm mpenukrop (mopen mojparaka o
pesbedy, cTeneHy KOHTHHEHTAIHOCTH) MPOCTOPHE pacmojelne magasuHa y Hopserikoj.
Hctu ayrop (Tveito, 2007) aHanm3upa pacmojielly 3UMCKUX TeMIIeparypa Ba3ayxa y
Hopgemnikoj kopuctehu takohe Jlam6 Tumose, anu 1 Behu Opoj mpeIuKTOpa Kao mTo Cy

reorpad)cka MMUpUHA U ITy>KWHA, HAMOPCKA BUCHHA, YIAJLEHOCT 0 Mopa uta. Bissolli
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and Miiller-Westermeier (2005) cy mpeacTaBuid NpOCTOPHY AUCTpUOYLH]Y MaaBUHA
Ha npoctopy Hemauke 3a Bpeme 00jEeKTHBHO MPOU3BEICHUX IUPKYIAIMOHUX THUIIOBA,
[IPU YeMy Cy KOPUCTHIIU U MOJIaTKe O pebedy Kao momatan npeaukrop. Ustrnul (2006)
UCTHYE TIPEAHOCTH Kopuinhema mupKynanuje armMochepe y aHaau3d MPOCTOPHE
nudepeHnrjanyje THEeBHUX TeMmIieparypa Basayxa Ha mpoctopy Ilosbcke kopuctehu
Xec-bpe3oBckr THIOBE Kao KpYyIHjaJIHEe MPEIUKTOpPEe, alld U reorpadcke MpeauKTope
Kao IITO Cy MaTeMaTHYKO-Teorpa)CKé IOJIOKAj, HAIMOPCKAa BUCHHA, YIaJbEHOCT OJ
MoOpa M KOpPHUIINCHE 3eMJBHUINTA, a KA0 METOJ HHTEPIIOJIAIN]e PE3UAyaIHd KPUTHUHT.
Hctu ayrop HamoMum-€ Ja MPOCTOPHA HMHTEpPIIOJIAlMja JHEBHUX TeMIleparypa Ha
npocropy Ilosbcke 0e3 pasmarpama yTHIaja aTMocepcke IMpKyJaluje He Jaje
3al0BoJbaBajyhe pe3ynarare 300r BEIUMKE TMPOCTOPHO-BPEMEHCKE BapHjaOMIHOCTH
IHEBHUX I0oJIaTaka. Y OBHM CTyAHMjaMa Cy KOpHUIINCHE pPa3lIM4uTe METOoJIe

HHTEpIIONAalH]e.

Cymupajyhu pesynrate npumene ['MIC-a y KIMMATONOTHjU I METEOPOJIOTHJU Y OKBUPY
npojektra COST719 (Final report, COST Action 719, 2008) mara je mozena meTona
NPOCTOPHE HMHTEPIOJalje Ha JETEPMUHHCTHUKE (METOX HajONMDKer cycenaa, METO[
TPHAHTYNAje, METOJ WHBEpP3HE YNaJbeHOCTH, TOJMHOMHHATHE (QYHKIH]jE),
npoOadMIIMCTHYKE (JTMHEAPHU PETPECHOHU METOIH, T€OCTATUCTHYKUA METOJIU, METOIHN
ONITHMAJIHE MHTEPIOJIAIje), METOJa HeypaJlHUX Mpeka, Gu3ndke 1 XUOpUaHEe MOjeIe.
Taxohe, ucraknyTo je na je u300p MeToAa MHTEpHOJIAIMje O CEKyHJapHOT 3Hayaja
Kaga je nupkyianuja atmocdepe Bomehm mnpenukrop. Y OBOM paay 3a METOJ
MHTEpIoJanrje ITHEeBHUX TeMIepaTypa Ba3gyxa M TMaJaBHHA, Ka0 M EKCTPEMHHX
BpeaHocTH, Ha mpocropy CpOuje je ogadpaH TI'eOCTaTHCTHYKH METOJA PErpecuoHuU
KPHUTHHT. Y METOJIOJIONIKOM rorieny Ouhe mpeacraB/beHe caMO OCHOBHE OJUTMKE OBOT
MeTo/la, O03MpPOM Ja je HHTeprojamnuja ypaleHa NPUMEHOM TOTOBUX alTrOpHTaMa
UMIUIEMEHTHPAHUX y KoMmIjyrepcku mporpam SAGA gis 2.6.2 (http://www.saga-

gis.org/en/index.html).

Perpecnonn KpuTrMHT TpuUmNana TpPynd TEOCTATHCTUYKHX METOJa WHTEpIojaluje.
l'eocratuctuuke Merone ce 0Oa3upajy Ha KOHIENTY BepoBaTHOhe (CIy4ajHOCTH,

HA3MBajy C€ U CTOXAaCTUYKE METOJIE), Tj. MHTEPIOJNCaHa MOBPIIUHA j€ caMO jedHa O
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Moryhux peanusanuja HacTana W3 mnocrojehux Mepema y oipeheHHMM Taukama y
npocropy. OcHOBHA HJ€ja je Ja BPEJAHOCTH H3MEpEHE 3a TayKe Koje Cy MPOCTOPHO
OmpKe cy CIMYHUje HEero 3a yhajbeHuje Tadke. KBaHTH(UKaIMja MPOCTOpHE
MOBE3aHOCTH (KOpelalyje, 3aBUCHOCTH) ce oipelyje mpeko Bapuorpama (WIH CeMH-
BapHorpaMa) wiu KoBapujaHce. KpUTHHT je Hajlio3HAaTHjU T'€OCTATUCTUYKU MOCTYMaK
win anroputam. [lozuBajyhu ce Ha uctpaxkuBamwe Burrough and McDonnell (1998),
Sluiter (2009) uctuue na je KpUTHHT HAjOOJbA PACIONIOKHUBA METOJIa MHTEPIIONIALINjE Y
reoHaykama Kaja Cy Imojaiy orpaHndeHu Ha ojpeheHn Opoj Tadaka y mpocTopy 3a Koja
IOCTOje Mepema. [ eHepanaHo, pa3BOj KPHUTHMHI METOJEe HMHTEpIOJialyje je Be3aH 3a
ynotpedy y reojoruju u To y panuMm 1960-um, a y UCTO BpeMe CIMYaH METOH je
pa3BujeH y CCCP-y 3a moTpebe CHHONTHYKE KJIMMATOJIOTHjE TI0JT HA3WBOM ONTHUMATHA
untepnonanuja (Final report, COST Action 719, 2008). Sluiter (2009) naBomu kao
NOJA3HIITe Yy KPUTHHTY Ja MNPOCTOPHA BapHjaldja KOHTUHYHpaHUX aTrpulyra je
Hajuemrhe BeoMa HeperyjgapHa Ja Ou ce MoJeloBaia jeIHOCTaBHUM (yHKIIHMjama.
Kpurunr je mampeana mMeroja 3a MPOIEHY BPEIHOCTH PETHOHAIM30BaHE Bapujadie y
omabpanuM Taukama. PermonHanm3oBaHa Bapujabia je M CiaydajHa (CTOXAacCTHUKA)
BapHjabna, jep ce ca MpEeXOM TauKacTUX BapujadiM HE MOXKE OCUTYypaTd JAa je TO
penpe3eHaTaTUBHU Yy30pak Koju ce mnocmarpa (Husanovi¢ and Malvi¢, 2014).
[IpocTopHa Bapujamija ce MOKE ONUCATH CTOXAaCTUYKOM IMOBPIIMHOM Ca aTpUOyTOM
KOjU Ce Ha3MBa PErHOHAIM30BaHa BapHjaliia mpy 4yemy ciiydajHa Bapujabna Z y Tauku X
je mpencransbeHa ca (Sluiter, 2009):

Z(s) =m(s) +€'(s) +€"

rae je m(s) JeTepMHHHCTHYKAa (DYHKIMja KOja OMHCYje CTPYKTYpajdHy KOMIIOHEHTY
Bapujabie Z y Tauku S. 3aTuM, €'(s) je CIIy4ajHO MPOCTOPHO KOpelMcaHa KOMIIOHEHTa U

€" je pesuryaliHa He-MPOCTOPHO KOPEIHCaHa KOMITOHEHTA WM IITyM.

Y u3Bohewmy jemHaYMHA KPHUTHHTA IMOApa3yMeBa Ce Jia jé CEeMH-BapuorpaM IIO3HAT,
OJTHOCHO KPUTHHTY Mpenxolu ofapehuBame MpOCTOpHE 3aBUCHOCTU Tj. BapuOrpamcka
aHanuza. M3 monmataka ce m3pauyHaBa eKCIEpUMEHTaIHH Bapuorpam 7(r). Kmacuunu
€CTUMATOP EKCIIEPUMEHTATHOT CeMH-Baprorpama ce padyna o ¢popmynu (Final report,

COST Action 719, 2008):
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1
(0 = =—— Y (Z(sp) — Z(s))?
70 = 37 2. D ~ 25)
N(r)
rae N(r) o3HauaBa CKyl NapoBa Hojaraka (S, Sj) Ha AMCTaHUM r U |[N(r)| o3HayaBa

yKyIaH 0poj mapoBa mojiaTaka.

Y nmpakcu mnapaMeTapcKd BapHorpam ce (uTyje U3 BPEAHOCTH ECTHUMATOPCKOT
Bapuorpama. [Tapamerapcku Baprorpam je cajapkaH y TpU BPeIHOCTH; ,,nugget effect”—
MUKpOBapujanuje, ,partial sill” —Bapujanca cirydajHor Tporieca W ,,range’” — Hajayka
JIMCTAHIIA ca KOPEIMCAaHHUM BPEIHOCTHMA CilydajHOr mporeca. [lapamerpu mMory Outh

NpOoUCHCHU U3 CKCIICPUMCHTAJIHOI Bapuorpama KOpI/ICTehI/I Pa3IMIUTC €CTUMATOPC.

[locToje pa3nmuumre BpCTE KPUTHHTA: OpIMHAPHH, KO-KPUTHHT, YHHUBEP3aJIHHU,
PErpecHOHH M WHIUKATOPCKU KPHUTHHT. IIporemeHe BpeIHOCTH KOI OpAWHAPHOT
KPUTMHTa Cy JIMHeapHa KOMOHMHAIlMja W3MEPeHUX BpPEAHOCTH, Ca TEKUHCKUM
KoepHuIMjeHTHMa Koju cy oxapehenm kopenmammjom u3mel)y monmataka. Y OCHOBH je

jemnaunna (Final report, COST Action 719, 2008):

2s0) = ) hia(s)
i=1

r7ie ce BpeaHocT Bapujabne Ha onpeheHoj jokanuju 2(s,) Mpolemyje MpeMa OJIHOCY
nocrojehux (M3MepeHux) mojaTaka z(sj), MPH YEMy je CBAKOM IOAATKY MPHUIPYKEH
onpeheHn TeKUHCKH KOS(UIM]eHT Ai KOjU OMKCYje YTHIIA] TOT M3MEpPEHOTr MojaTKa Ha
BPEIHOCT Bapujaliie Koja ce Npolemyje, a KOjU €€ MOTy H3BECTH Ha OCHOBY
Bapuorpama. [’ maBHM HeocTaTak OpAMHAPHOI KPUTHHTA j€ Taj ILUTO ¢€ KOJ MPOCTOPHOT
nporeca Z(s) mojapasyMeBa yHyTpallmba CTAlMOHAPHOCT, OTHOCHO HHj€ UCITYJHEH YCIIOB
3a HEMPHUCTPACHOM OIeHOM. M3y3eB Ko-KpuUTrHHTa (pa3BHjeHHja Bep3Hja OpPAWHAPHOT
KpUTMHIa ca  MyJITHBapuorpamMpuma WIM  KOBapujaHcama y  CKJIagy ca
MYJATHBAapHjallMOHUM MOJAlMMa, OAHOCHO IpolLieHe cy Oa3upaHe Ha JIMHEApHO] CyMH
TeKHUHCKAX KoepHIMjeHaTa CBUX IOCMAaTpaHWX Bapujabiu), yBohemeM H0JaTHHX
(dakTopa ce MOCTMKE HENPHCTpPAacHAa OICHAa Y OCTaJMM BpcTaMa KPUTHHT METOja.
VYHUBEp3aJIHU KPUTHHT KOPUCTH PErPECHOHH MOJEN Kao J1€0 KPUTHHT IIpolieca Kako Ou
ce M3payyHao [ETePMHHHCTUYKUA Jeo Bapujanuja (,,global mean”) uspaxen kao

JIMHCApHU HWJIM KBaJApaTHU TPCHA. OBaj METO IIPEACTaBJba HPOCTOPHY BUUICCTPYKY
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perpecujy 3acHuBajyhu ce Ha Mojeny koju (pyHKUIM]y MpeAuKIUje AETH Yy JBa Jena;
JTUHeapHa KOMOMHallMja JAETePMUHUCTHUYKUX (YyHKIHja (IO3HATEe 3a CBaKy TaukKy) U
cllydajHa KOMITOMEHTA, pe3uayaiHa (yHKIHja CIIy4ajHOCTH (TeKHHCKH KOS(HUIIH]CHTH
KPUTHHTA CE pellaBajy U3 MPOCTOPHE CTPYKTYpE pe3uayaia). Y HUBEp3aJlu KPUTHHT je
MO3HAT M Ka0 KPUTHHT Ca TPEH/IOM, OJJHOCHO 3a Pa3JIMKy OJl OPANHAPHOT KPUTHHTA, KOJI
YHUBEP3QJIHOI KPUTHMHIA ce Mewa ,global mean” un y ¢pyHkumju je xoopaunara. 36or
TOTa je BEOMa MOT0JIaH 32 MHTEPIIOJIAIN]Y Y METEOPOJIOTHjU U KIIMMATOJIOTHjU. AKO ce
TpeHJ (IEeTePMHHUCTHYKHA €0 Bapujanmja wid ApudT) AeuHUIIE Kao JIHMHEApHA
dbyHKIMja ayKCUIIMjapHUX Bapujabiu (a He Kao (pyHIIKMja KOOpAMHATA) Taja TOBOPUMO
O KPHUTHHTY Ca EKCTepHHM JAPHU(GTOM U PErpecHOHOM KPHUTHHTY. AYyKCHIIHjapHE
Bapujabiie (WM MPEeIUKTOPH) Cy Bapujadiie KOJ KOjUX Cy BPEIHOCTH IO3HATE 3a Ie0
MIPOCTOp KOju ce aHanu3upa. Y ocHoBH je jenHaumna (Hengl, 2007; Hengl and Conrad,

2010):
p n
2(50) = ) Bea(s) + ) Aie(s)
k=0 i=n

I'me ce Bpemnoct Bapujabne Ha onpehenoj nokauuju Z(Sy) Hpolemyje mpema: a)
JCTEPMUHUCTHYKOM JCIy Tj. IPBOM ey (PErpecuoHe) jeHaddHe, Tae Cy Py
IIPOLCHEHN KOCMUIMjeHTH U3 IETEPMUHHCTHUKOT Mojena (IpH deMmy je P, Taxohe
MPOLCHEH, KOCPUIMjEHTH Cy HW3padyyHAaTH METOJOM HajMamUX KBajpara OJHOCHO
NPUMEHOM METOJa TE€HEpPaIM30BaHMX HajMambUX KBaapara) mpu demy cy (x(Sg)
BPEIHOCTH ayKCHIIMjapHUX BapHja0iH 3a JIOKAIHje 3a KOje ce BPIIU MPESAUKIHja, TIe je
p 6poj aykcuamjapHUX BapujalIH WU MPEJUKTOpa U 0) CTOXAaCTUYKOM JIeTy jeTHAaYhHE
(Tj. ApyroM neny jemHadyMHe) TAE Cy A TeKUHCKUA KOSPHIMJEHTH KPUTHHTA OofpelheHu
MIPOCTOPHUM OJHOCHMMA u3Mely pe3uayana rae je e(si) pesuayan Ha Jokanuju s;. Cyma
KBaJ[paTa pe3uayalia je KOCPUIMjEeHT JACTePMHUHANM]C KOjU TPEICTaB/ba OICHY
npuIaro)eHOCTH perpecuoHe paBHH EMHPHjCKUM Mojanuma. BpenHoctu koedunmjera
nerepmuHanuje > 0,85 ce Mory cmarparu 3aioBoJbaBajyhuiM, Mpu 4eMy KOJIl Beoma
BHCOKHMX BPEIHOCTH MOXe Jnohu 1o mpenemuBama (eHr. overestimation). duroBame
EKCIIEPUMEHTATHOT BapuorpamMa ce MOXKE PaJuTH MPUMEHOM HEKOJMKO CTaHIapIHUX
MojJiella Kao ITO Cy JIMHeapHH, C(HEepudYHH, EKCIIOHSHIWjallHd uTA. Ha ocHOBY

Bapuorpamcke ananuse ypahene y SAGA gis 2.6.2. yrBpheHo je na KyOHM U
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EKCIIOHEHIIMjalTHU TPEeH]l UMajy Haj0oJby MpHiIaroeHoCT aHaIM3WpaHUM IoJaruMa

(HajBUILIEe BPEIHOCTH Koe(pHIIMjeHTa AeTepMUHALIH]E).

Hengl (2007) umctuue na cy KOA KpPUTHHTA Ca EKCTEPHUM JpU(TOM TEKUHCKH
Koe(pUIMJeTHH U3pauyyHaTH yHyTap [poLIMpeHe MaTpulle Koja pasmarpa
JIETePMUHUCTUYKHU J1€0 U Pe3Uyane UCTOBPEMEHO, 0K CE€ KOJ PerpecuOHOr KpUTHUHra
JIETEPMUHUCUTYKH JICO0 U PE3UIyaH MPOLEHYjy 3ace0HO U OHIAa cCyMHpajy. [Iponemenn
koehunrjeHTH cy reorpadcku TexWHCKH KoedummjeHTn. Kao Mepa ycremrHocTd
MHTEPIIONAlMje MOXKE C€ KOPUCTH KPHUTHMHT BapvjaHca Kao IITO je TO CIy4aj y OBOj

CTYIUjH.

VY npenuknuju TeMIeparypa Bazlyxa W najaBuHa Ha mpocropy CpOuje kopumheHo je

HEKOJIMKO MPEeIUKTOpa (ayKCHIIMjapHUX Bapujabiin) y pacTepCKOM OOJIHKY:

a) reorpadcka mupuHa U reorpadceka IyKuHa;

6) Hanmopcka BucuHa. Kao ynazuu mogatak xopunthen je SRTM (ckpaheHo on eHr.
Shuttle Radar Topographic Mission) nururanau mozaen BucuHa (eng. Digital Elevation
Model-DEM) peszonynuje 1 apkcexkyna (~ 30 m). Ilomamu cy mpey3eTu ca UHTEPHET

anpece: http://earthexplorer.usgs.gov/;

B) yIOaJbeHOCT o wu3Bopa Biare. Ilpema omMkama camor NIHUPKYJAIOHOT THIIA,
OJTHOCHO Ja Ji je mpoctop CpOuje M3II0KEH YTHIA])y Ba3AyIIHHX Maca ca ATJIAHCKOT
okeaHa, CpenosemHor mopa wiu lLlpHOor Mopa pa3marpaHa je yOaJb€HOCT Off OBHUX
M3BOpa BJare y aHaiM3M NajaBuHa. M300p Tauaka y OoJHOCY Ha KOje je pa3MarpaHa
yIaJbeHOCT je O00aBJbEH IIOCE aHAIM3€ IMPKYJAIMOHUX THIOBA (ToriaBibe O.),
OJHOCHO HAjIOMHMHAHTHHU]E IyTamke KpeTama Ba3AyIIHHX Maca y OJHOCY Ha MPOCTOp
CpOuje u To:

— Tayka ca koopauHarama 55°41'33.08"N u 2°59'32.60"E y ArtiaHTCKOM OKeaHy,
omHocHO CeBepHOM MOpYy. YIaJb€HOCT Y OJHOCY Ha OBY TauKy je pa3MarpaHa IpHu

aHalM3M MaJaBUHCKUX jaorabhaja kaaa je Hag 3amagHoM EBpomom mpucyTHa 3amagHa
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30HajHA ILMpKyJanuja, a Ha npocropy CpOuje ce maHudectyje ceBepo3anajHuM
Ba3IyIIHUM IIPOJOPUMA.

—Tauke y cpeauinmeMm aeny CpemozemMHor mopa ca koopauHatama 43°20'43.42"N u
8°53'58.59"E (‘benoscku 3anuB), 44°56'38.05"N u 13°9'10.18"E (CeBepuu Jampan) u
41°41'8.78"N u 13°24'24.06"E (Jyxuu Jampan). HaBenmene Ttauke ce Hamaze Yy
[EHTPATHUM O00JacTUMa IUKIOHCKE AaKTUBHOCTH Koja je yTBp)eHa Ha OCHOBY
pacrioziene Ba3IyIIHOT MPUTHCKA ca MOjeInHe HUPKYIAlnOHE THITOBE.

— 3atuM Tauke ca koopauHarama 35°0'5.65"N um 30°51'12.58"E y ucrounom nemny
Cpenozemuor mopa u tauka 43°24'5.13"N u 30°33'12.11"E y Lpaom mopy. Kao u y
MIPETXOHOM CIy4ajy, u300p Tadaka je 00aBJbeH Ha OCHOBY pacrofesieé Ba3AyIIHOT
MPUTHCKA KOja YKa3yje Ha IIUKJIOHCKY aKTUBHOCT Y UCTOYHOM ey Cpeno3eMHOT Mopa,

onHocHO y Llpuom Mopy. [Tonosaj oBuX Tadaka Aat je Ha CIUIM 3.
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Cruxka 3. [Tonoxaj Tayaka y 0JTHOCY Ha KOje je pa3maTpaHa yaa/beHoCT 3a rpoctop Cpouje.

Pact reopedepennmpannx 6aza nomaraka nosehaBa MOTyhHOCT yKJby4HBama OpOjHHX
NPEAUKTOpa, a KOjU Cy HAPOYMTO 3HAYajHH y HHTEPIOJAIMjU JHEBHUX BPEIHOCTH
TeMIlepaTypa Ba3lyxa M TMagaBuHa (HIP. KOpUIINEeHmEe 3eMJBMINTA, CHEIUPHUIHOCTH
JIOKaIMja Ha KOjuMa ce Halla3e METCOPOJIONIKE CTAHWIIC). YKJbyUUBAKE IUPKYIIAIH]jC
aTMoc(epe je HEOITXOIHO Y TOM IIPOIIeCy, IMa Cy JOOHMjSHH Pe3yJITaTH MOYSTHU KOpaK 3a

KaCHI/Ija HCTpaXKrBamba.
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4. KOMITAPAIINJA KATAJIOT'A HUPKYJIAIIMOHUX TUIIOBA

Y 0BOM TMOINIaBJbY Cy MpHUKa3aHU PE3yNTaTH aHaiau3e ydectanocTu (omespak 4.1.) u
nocrojanoctd (ofesbak 4.2.) IHMPKYJAIMOHUX THUIIOBA y IOCMAaTPAHOM IEPHOIY.
W3pauyHate BpeAHOCTH WHJAEKCAa Cy MpPHUKa3aHE 3a CBAaKW KaTaJor MOCeOHO, anu U
36upHo 1o nomenuMma (EBpoma u JU EBpona) u Opojy tumosa (9, 18 u 27) kako 6u ce
MOKa3a0 IUXOB YTHIA] HA JoOujeHe BpeaHocTH. Takolhe, mpuka3z mo ynazHUM
napamerpuma (MLSP u MSLP 7Z500) omoryhaBa ymopeauBoct. JenuHo cy

CyOjeKTHBHH KaTallo3U MPUKa3aHH 3aceOHO.

4.1. Komnapauuja TunoBa uMpkKyJjamnuje armocgepe npemMa y4ecrajiocTu

Nunekc VF je 3anpaBo koehuIMjeHT Bapujalyje Ipyu YeMmy je mocMaTpaHa IpOMEHJbUBA
yuectanoct tunoBa y nepuony 1961-2000. roauna. IlpencraBiba OHOC CTaHIApIHE
JIeBHjalldje€ y4YEeCTAJIOCTH THIIOBA M CpENbe Yy4ecTaJocTH 1o Tumy. Ha ocHOBy
BPEIHOCTH HMHJIEKCA C€ MOXKE 3aKJbYYUTH Ja JIU Cy THIIOBH PAaBHOMEPHO YUYECTald Y
[IOCMaTPaHOM MEpUOJy WJIM IOCTOj€ TUIIOBM KOJU MMajy 3HAaTHO Behy ydecranoct y
OJIHOCY Ha Jpyre y OokBHpy jeaHor karajiora. lllto je meroBa BpenHocT Beha To je
oJcTyname Behe, OTHOCHO y4ecTalocT IO TUIIOBMMA je HepaBHOMepHHUja. BpenHoctu
nHaekca VF cy y TUpEKTHO] Be3W ca OJUIMKaMma KIACH(PHKAIMOHUX METo/Aa KOju Cy
NPUMEHCHH Ha MCTOM CKYITy yia3HUX mojaraka. JloOujene Bpennoctu mHaekca VF 3a
LUPKYJIAlMOHE KaTajore cy IpuKa3aHe Ha ciaukama 4 u 5. 3a cyOjeKTHBHE KaTajiore

HajIPaBUIIHU]y pacrofesy y4ecTalloCTH THUIIOBa

VF_cy0jeKTHBHH KaTaJl03H

uma katanor OGWLo029, nok cy HajBehe pasnuke 280

y ydecramoctu Mel)y TuUmOBHMMa J00HjeHE 3a 1;5)

karagor GWLo030. Ca yma3HuM napaMeTrpoMm %32’
.00

MSLP, Bpemnoctu koeduimjenta VF mpare égg ° ° - .
0.20

MpUOMHKHO UCTYy pacmojeny 3a goMmeHe EBporra N ol GWies  OGWLezs  PECOLs

u JU EBpoma: HWXE BpPEAHOCTH 32 IIOjSAHHE

Cnuka 4. Bpennoctu nngexkca VF
Karajore u3 Tpymne Merofa Oa3upaHux Ha

’ . 3a Cy0jeKTHBHE Karajore
,parosuma” (Hapouuto tunonoruja LIT), 3atum

HOUPKYJIAIMOHUX THUIIOBA.
TE€HEPAJIHO HIKE BPEAHOCTH 3a TPYIy METOja
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0a3upaHuX Ha aHAU3U INIABHUX KOMIOHEHTH (moceOHo 3a tumnonoruje KRZ u KRZo) n
METOJIe¢ ONTHUMM3AIMOHUX anropuTama (Hapouuto tunonoruja NNWo). Hajeume
BpenHoctu VF cy noOujeHe 3a xaTtajore u3 MeToja Bojaehux anropurama (THIIONOTH)E
ERP, ERPo u PTSo0), kao u 3a mojeanHe Karajore W3 rpyrne Merona OaswpaHuX Ha
,hparosuma” (tunonoruje GWT u JCT). V norneny ynasuux napamerapa MSLP 7500
BHUIIIE BPEAHOCTH S€ yOuaBajy 3a MeToje u3 rpymne Bojchux aiaropurama (TUIOJOTH]E
LND u ERP) u 3a nomen EBpona u JU EBpona, a HajHIKEe BPEAHOCTH 32 THIIOJIOTH)E

PXE, KRZ u PXK y cny4ajy nomena EBpoma, omnocHo KRZ u CAP 3a momen JU

EBpona.
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Cmuka 5. Bpennoctu wunaekca VF 3a kartamore IMpKyJNallMOHHWX THUIIOBA TPYNHUCAHUX IO

yna3auMm napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenu EBpomna u JU EBpona.

Bpennoctu unaexca VF 3a ynasne nmapamerpe MSLP u MSLP_Z500 no npocropHum
JOMEHHMa M Opojy TUINOBa Cy IpHKa3zaHe Ha ciaumu 6. YouaBa ce Ja je BPeTHOCT
ungexca VF y oapehenoj mepu mnorolena OpojemM TuIlOBa, OJHOCHO ca moBehamem
Opoja THIIOBa pacTe HEroBa BPEIHOCT. Y TMOTJENy MPOCTOPHOT JOMEHA W YIIa3HHX
KIacu(pUKAMOHUX TIapaMmerapa ce He MOXKe ca CUrypHomhy roBoputd O Behum

pasiukama.
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Cnuka 6. bokc mioroBu 3a mHaekc VF 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 mpukaszano 3a

nomene Espona u JU EBponia n 9, 18 u 27 Tunosa.

300r yrunaja Opoja THIIOBA Ha BpPEAHOCT MHJEKCa, a paau nopehewma karaiora y

IOTJIEly PaBHOMEPHOCTH paclofesie Y4ecTajJoCTH IO THUIIOBHMA,

ypahena je

HOpMasm3aiyja no0ujeHuX BpemaHOCTH. M3nBajame Karaiora ca HajpaBHOMEPHH]OM

pacrnonenoM (QpekBeHIMja MO THIIOBUMA je ypaleHO CTaTHCTUYKUM pPaHTHUPAHEM

HOPpMAJIM30BaAHHUX BPCIHOCTH HHJICKCA VF. Ha cmuuu 7 Cy IMpUKa3aHW PE3yJiTaTu

paHeraH)a.
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Cnuka 7. CTaTUCTHYKM paHr KaTajora LUPKYJAlMOHMX THUIOBA IMpeMa HOPMaIM30BaHUM

BpenHocTrMa wHAekca VF 3a mapamerpe MSLP u MSLP 7500, nomern EBpoma u JU Epomna.

Panr 1 uma karanor ca HajpaBHOMEPHH]jOM PACIIOAEIIOM YYECTAIOCTH 110 TUIIOBUMA.
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[IpBa Tpu kartanora mo panry 3a yna3zuu napamerap MLSP u 3a nomen EBpomna u JU
EBpona cy ucra: KRZo8, LIT9 u KRZ9. 3a ynasne napamerpe MSLP_Z500, xaTtano3u
[UPKYJAIMOHUX THUIIOBA KOJ KOjUX je HajpaBHOMEpHHja pacrozenia (ppekBeHIHja 3a
nomeHn Eppona cy PXE17, PXK17 u PXE10, nok 3a nomen JU EBpomna cy KRZ9,
KRZ18 u KRZ27. Hajsehe HepaBHOMEpHOCTH Y YYECTAJIOCTH THUIIOBA 3a yJIa3HU
napamerap MLSP cy yrBphene 3a xatanore JCT27, ERP9 u PTS09 (nomen EBpomna) u
JCT27, ERP18 u ERP9 (momen JU EBpoma). 3a ynazne mapamerpe MSLP Z500
HajHEepaBHOMEPHH]ja pacIiojiesia yuecTauocTu je nooujena 3a katanore ERP18, PCT27 u

ERPY (nomen EBpona) u ERP18, ERP9 u LND27 (nomen JU EBpomna).

MVM wuHAEKC je ToKa3aTe/b YHYTaproJWlike pacrojelie ydecraaoctu. Hike
BpeaHoCcTH MVM yKa3yjy Jia je y4ecTaJIOCT THUIIOBA Y TOKY TOIMHE Y jeTHOM KaTaJory

paBHOMEpHHUja y OAHOCY Ha Kartajore 3a Koje cy

nobujene BUIIIE BPEIHOCTH UHJIeKCA. 450 e
VYHyTaproauiima HEPaBHOMEPHOCT y v
YUYECTaJIOCTH 3HAYU M J]a TUIIOBH UMajy M3PaKeH ioﬂ
ce30HCKM Kapaktep. Ha cioukama 8 u 9 cy Z:Z -

]
npukasane nobujeHe BpenHoctu MVM uHaekca. 242 ° .
VY cnydajy CyOjeKTMBHHX KarTajora HajBHIIC " vmon owi oawien recon

BpeaHOCTH cy nobujene 3a GWLo30, a Hajmame Cruka 8. BpemHocTn mMHIeKca
3a PECol3. Kon karamora Koju ,,IPOM3BOAC” — MVM 3a cyGjekTHBHE KaTanore
TUIOBE, 3a yina3Hu napamerap MSLP, najHmxe LMPKYJIAIHOHUX THIIOBA.
BPEIHOCTH Cy 3a KaTajiore y TpyImu MEeTojaa

0a3upaHux Ha ,,iparopuMa’ (Hapouuto 3a LIT), a HajBuIIe 32 MMojeIuHe TUTIOJIOTH]E U3
rpyne Boaehux anroputama v ainropurama onrtumuszanuje (tunoioruje ERP, ERPo,
CKM, SAN, NNWo). V cnyuajy mapamerapa MSLP 7500, o6a mpoctopHa goMeHa,

HajHIDKE BpenHocTH cy nodujene 3a tunonoruje PXE u PXK, nok cy Hajsume 3a KRZ,

CAP u SAN.
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Cnuka 9. Bpennoctu muaekca MVM 3a karanore HUpKYJalMOHHWX THUIIOBA IPYNUCAHUX IIO

yna3auMm napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenu EBpomna u JU EBpona.

YTunaj 6poja THIIOBAa U JOMEHA Ha BPEAHOCTH MHACKca MVM je mpuka3aH Ha CIIHIU

10. I'enepanno, ca nosehamem Opoja Tunosa nosehasa ce U BpeAHOCT uHAEKca MVM.

Taxohe, mpUMeTHO je Ja ce 3HayajHO BHILE BpPeIHOCTH MHAeKca MVM nobujajy 3a

ynazae mapamerpe MSLP Z500. 3a ynazau mapamerap MSLP no6wujajy ce HemTo BuIie

BpeIHOCTH 3a JoMeH EBpona y onHocy Ha nomeH JU EBpoma, mok koxa yiazHHMX

napamerapa MSLP Z500 nema Behux pasznuka mely nromeHuMma.
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Cnuka 10. bokc moroBu 3a uagekc MVM 3a napamerpe MSLP u MSLP 7500 npukasaso 3a

nomene Espona u JU Espona u 9, 18 u 27 tunosa.
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Kako ©Oum ce wusberao ytHia] pa3nuyuror Opoja THUIOBA, CTAaTHCTUYKUA paHT
HOpMAaJIM30BaHUX BPEIHOCTH MHAekca MVM je m3padyHar M mpukaszaH Ha ciauuu 11.
Hajsume Bpennoctu panra 3a ynasHu napamerap MLSP, u 3a momen EBpona u 3a
nomen JU EBpoma, mpumamajy tumosormju LIT (LIT9, LIT18, LIT27), mox 3a
MSLP_ 7500 u nomen EBpona npBa Tpu kartanora no paury cy PXE10, PCT9 u PXK10,
nok 3a nomeH JU Espona PXE9, PXK9 n PXK18. Karano3u xoju nokasyjy Hajsehe
HEPaBHOMEPHOCTH Y YHYTaproJullimoj pacnonenu ¢peksennuja cy ERP27, ERP9 u
ERP18 (MLSP, nomen Epomna), NNWo, NNWol8 u ERP18 (MLSP, nomen JU
EBpomna), KRZ27, KRZ18 u KRZ9 (MSLP_Z500, nomen EBpona) u CAP27, SAN27 u
CKM27 (MSLP_Z500, nomen JU EBpoma).
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Cmuka 11. CraTuCTMUKM paHr Karajora IMpPKYJIallMOHUX THUIIOBa INpeMa HOPMaJIU30BaHUM
BpeaHocTUMa uHAekca MVM 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500, nomenu Eppoma u JU
EBpoma. Panr 1 wma kartamor ca HajpaBHOMEPHHjOM YHYTaproJIUIIEBOM —PacIoeoM

Y4€CTaJIOCTH 110 TUITOBHUMA.

MVA wuHaekc mnokasyje Mehyroaumimy BapujaOMIHOCT Y4YECTANIOCTH THIIOBA Y
karano3uma. [locrojame Mehyroguimmux pasinka y ydecTaJOCTH I0jeIMHUX THIIOBA
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MOJKe OHTH BeoMa 3Ha‘lajHO 3a Ppa3yMCBamkC

MVA_cy0jeKTHBHH KaTaJI03H
1.8

Kosiebama y BpEMEHCKUM cepHrjama oCMaTpaHuX 1

KIMMaTCKUX Tapamerapa. Mehyrtum, u omuke ]

KIacH(PUKAIMOHOT METOAAa MOTY JIOIPUHETH os | e

CTBapamy ,lIymMa~ Yy TOIAUIIBUM BpPEIHOCTHMA il e e o
0.2

YUECTaJIOCTH, INTO MOXE Yy BEJIHMKO] MepH S Se— S— p—

yYTUaTu Ha aHaJlu3y BPEMCHCKUX WU KIIMMATCKUX
ycnosa. Jlobujene Bpeanoctd unaekca MVA cy — Cimka 12, Bpepnoctn uHzekca

npukasaHe Ha cinkama 12 w 13, YV cmyuajy =~ MVA 3a cybjextusne katanore

Cy0jeKTHBHHMX THIIOJNOTHja HajBUILIE BPEIHOCTU HHPKYTALHONHX THIOBA.

cy nooujere 3a GWL030, a najamke 3a PECo13.

3a ynaszne mapamerpe MSLP u MSLP Z500, y ciyuajy oba momena ce mobujajy
yjenHaueHe BpenHoctu wuHjaekca MVA, ocum 3a tunonorujy ERP koja mokasyje

3Ha4yajHO BMILE BPEJHOCTH Yy CBUM ciydajeBuMa u tumnosorujy CKM u 3a MSLP u

MSLP_Z500 xon nomena JU EBpomna .

MVA_MSLP_Espona MVA_MSLP_JH Eppona
1.8 1.8
16 1 1 ! ! ! ! 1 1 1.6
1.4 1.4
1.2 1.2
1 1 : A
0.8 1 4 1 1 . ! 1 1 0.8 -
0.6 T t t 0.6 A
: 8
CIINININE a F $ 8 A A
0.4 & 438 0.4 A A S TN
nfsdnp paid AL L o oo $ =
02 " i L LAl L : 0.2 “.‘l-‘gi.. “' ..il"
0 0
FEERE S &SeN S8 9 s s 2BEE 22 Z 2 = NsEzREs s 2zBEs 2 5 Z 2
=S5 bEPEEENXBOELSs S @ <5 %I T ENXOE s S AG LS NEE
E—HEnggaéE;Exzfuja’if% % zgné;~f¥5f0§§§;%
BEspona 9  ¢Eppona_I8 AEppona_27 BJHEspona 9 ¢JHEspona 18 AJHEspona 27
MVA_MSLP_Z500_Egpona MVA_MSLP_Z500_JHEepona
1.80 1.80
160 - i 1 T T T T + : 1.60
1.40 - — - - - : 1.40 -+ : i +
1.20 t t + 1 ! | 1.20 1 o
®
1.00 1.00
A
0.80 1 1 } } ! ! 0.80 + =
060 +—4& A A 0.60 - A ! i
Y $ms s '3 o | A a o ||
00 w8 | = T TS T3 & [ - & c
0.20 - t T 0.20 1
0.00 + + 0.00 ~ +
B ) =] = =] 4 'z 3 ~ o) & = o o =
e 8 E|& B|8 3 E 3 E 8 B|&% #|8 3 ¥ %
BEepona_9 ©Eppona_18 AEpporma_27 BJITEeporna_ 9 @JIIEppona_18 AJIIEepoma_27

Cmuxa 13. Bpemnoctu mamekca MVA 3a kaTanmore MUPKYJIAMOHWX THIIOBA TPYIMHUCAHHUX IO

yna3aum napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenu EBpomna u JU EBpona.
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VYTuuaj 6poja Tunosa Ha BpeAHOCTH uHAekca MVA ce jacHo youaBa Ha ciauiu 14, 1j. ca

nopactoM Opoja THUIOBA pacTe BpeAHOCT nHAeKkca MV A. 3HauajHO BHILIE BPEAHOCTH Ce

nobujajy 3a ymasHe mapamerpe MSLP Z500, mox HemMa 3HaYajHHjUX pa3JIKa I10

JIOMEHHUMA.
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Cmuxka 14. bokc mioToBu 3a mHnekc MVA 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 npukazano 3a

nomene Epona u JU Espona u 9, 18 u 27 Tunosa.

Kao mu y cnyqajy MNPETXOAHNX HHACKCA MH3PBHICHO je CTaTUCTUYKO pPaHIupame

HOpMAaJIM30BaHMUX BpeaHOCTH nHAekca MVA (ciuka 15). Hajmamu ,,liiyMm” y TOTUIIEBAM

BpeIHOCTUMA ydecTanocT je mobujen 3a katanore KIR9, JCT9 u NNWo9 (MSLP,
nomen EBpoma), KRZo8, PCT7 u PXK9 (MSLP, nomen JU EBpomna), KRZ9, LND9 u
SAN9 (MSLP_Z500, nomen Espona) u PCT9, PXK9 u KRZ9 (MSLP_Z500, nomen J1

EBpona). Hajsume mehyroaumime mpoMeHe Yy ydYecTaloCTH TUIOBA Cy M0OHjeHE 3a
ERP27, ERP9 u ERP18 (MSLP, nomen EBpona), ERP18, CKM27 u ERP27 (MSLP,
nomen JU Espomna), ERP18, ERP26 u PCT27 (MSLP_Z500, nomen EBpomna) u ERP18,
ERP2 u ERP9 (MSLP_Z500, nomen JU EBpomna).
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67 MVA MSLP Espona 67 MVA_MSLP _JH Eppona
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27 MVA_MSLP_Z500_Espona 27 MVA_MSLP_Z500_JH Espoma
26 26
25 + ERPIE 25 + ERPIS
24 + ERP26 24 + ERP27
23 * PCT27 23 + ERPO
n «CaP27 || 22 * CKM27
21 + CKM27 21 + CKMI8
20 + LND27 20 * PCT27
19 SAN27 19 + LND27
18 * KRZ27 13 +CAP2T
17 + ERP9 17 SAN2T
16 « LNDIS 16 + KRZ27
15 * CAPIZ 15 + CAPIZ
14 * CKMIS 14 + LNDI3
13 + SANIZ 13 * PCTIE
12 + KRZIS 12 + SANIS
11 + PCTIS 11 +» KRZ18
10 o PXKI7 10 » PXEIS
9 + PXE17 9 + PXK18
8 + PXKI0 3 * CAPY
7 * CAPY 7 + CKM9
6 + PXEIO 6 + SANS
5 + CKM9 5 + LND9
4 + PCT9 4 + PXE9
3 + SAN9 3 + KR29
2 + LNDS 2 + PXK9
1 + KRZ9 1 depem

Cmuka 15. CraTucTMuYKM paHr Karajora IMpPKYJIallMOHUX THIIOBa INpeMa HOPMaJIU30BaHUM
BpeaHocTUMa uHAekca MVA 3a mapamerpe MSLP u MSLP_Z500, nomenu Epoma u JU
EBpoma. Panr 1 uMa kartasor ca HajpaBHOMEPHH]jOM MeyroUIIEKHOM PACIoIEIOM YUeCTalOCTH

110 TUIIOBHUMaA.

MTN wuHzpekc je mokasaTesb MPUCYTHOCTH TPEHNA Y YYECTAIOCTH THUIIOBA y HMEPHOAY
1961-2000. ronuna. Kox cyOjektuBHuMXx kaTanmora Hajsehe BpemHoctu 3a MTN cy
nobujene 3a Xec-bpeszoscku Tunomnorujy u 1o -0,10 3a xatasor GWLoll u -0,12 3a
katanor GWLo030. 3a kataiore OGWo029 u PECo13 uaagekc MTN wuznocu mo -0,04.
JloGujeHe BpeIHOCTH 3a Karajore KOju MpUIafajy rpylud MeTonaa Koje ,,ipou3Boje”
THUIIOBE Cy puKa3aHe y Tabenama 3 (ynasuu napamerap MSLP) u 4 (yna3uu napamerpu
MSLP_ Z500). Ilpernenom BpeIHOCTH CE€ TELIKO MOXE M3BECTU HEKAa IPAaBUIHOCT O
BucuHn MTN wuHIIEKca 3aBHCHO OJ1 TPOCTOPHOT JOMEHa, Opoja THUIIOBA, TPyIe METOoa
WIN yila3Hor mapametpa. [Ipe ce Moke TOBOPHUTH O NOjeAMHAYHHM CllydajeBUMa Tj.
KaTajo3uMa 3a Koje cy JoOMjeHe BHIle BPeTHOCTH. 3a yna3sHu mapamerap MSLP mo
BucuHu MTN uHzekeca ce uctuuy katainosu NNWo9 (-0,18), LWTol8 (-0,20) u
KRZ027 (-0,24) 3a momen EBpoma m LND9 (-0,20), ERP09 (0,25), KIR18 (0,21),
CAP18 (0,36), PCT27 (-0,20), PCTo028 (2,58) u ERP027 (-0,22) 3a nomen JU Esporma.
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3a ynasne napamerpe MSLP 7500 no Bucunun MTN uHIekca ce ucTudy ce KaTajlo3u

ERP9 (0,10), PCT18 u PXE18 (ca mo -0,07) u ERP27 (0,12) 3a nomen EBpomna, 10k 3a

nomeH JU EBpona karano3u LNDO (0,15), PCT18 (-0,21) u PCT27 (-0,22).

Tabena 3. Bpennoct MTN mHzaekca 3a kaTanore ca ynazHuM napametpom MSLP rpynucane mo

npoctopHuM nomennma (Espomna u JU EBporma) u 6pojy tumosa (9, 18 u 27).

Tunonoruje | Espoma 9 | Espoma 18 | Espoma 27 | JW Espoma 9 | JW Espoma 18 | JU Espoma 27
GWT -0.08 -0.15 -0.12 -0.04 -0.10 -0.04
ICT -0.08 -0.08 -0.06 -0.17 0.01 -0.03
LWTo -0.10 -0.20 -0.06 -0.16 -0.05 0.01
LIT -0.03 -0.05 -0.03 -0.01 0.13 -0.02
LITo -0.03 -0.05 -0.03 -0.01 0.13 -0.01
KRZ -0.07 -0.02 -0.05 0.04 0.02 -0.02
KRZo 0.03 -0.01 -0.24 0.00 0.02 0.00
PXE 0.01 -0.03 -0.05 0.01
PXEo -0.04 -0.04 0.00 0.00
PCT -0.04 -0.10 -0.09 0.03 -0.11 -0.20
PCTo 0.10 0.01 -0.02 -0.10 -0.11 2.58
LND 0.04 0.03 0.01 -0.20 0.03 -0.15
KIR 0.06 0.02 0.03 -0.03 0.21 -0.04
ERP 0.00 -0.04 0.00 -0.10 -0.05 -0.01
ERPo -0.10 0.02 0.03 0.25 -0.09 -0.22
PTSo -0.07 0.00 0.00 -0.03 0.01 -0.01
CKM 0.04 0.06 0.07 -0.08 0.08 0.14
NNWo -0.18 -0.07 -0.02 -0.12 -0.10 -0.04
CAP 0.04 0.02 0.04 -0.08 0.36 -0.09
CAPo 0.01 0.01 -0.03 -0.09 0.06 -0.08
PXK -0.01 -0.11 -0.03 -0.08
PXKo -0.03 -0.06 -0.04 0.02
SAN 0.08 -0.02 0.00 0.17 -0.09 -0.08
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Tabena 4. Bpemgnoct MTN wmHaekca 3a karanmore ca ynasHuM mnapametrpuma MSLP Z500

rpynucane no npoctopanM goMmenuma (Espomna u JU EBpona) u 6pojy Tumosa (9, 18 u 27).

Tunonoruje | Espona 9 | Espoma 18 | Espoma 27 | JM Espoma 9 | J¥ Espona 18 | JU Espoma 27
KRZ -0.09 -0.07 -0.09 -0.03 0.04 0.00
PCT -0.05 -0.09 0.07 0.09 -0.21 -0.22
PXE -0.02 -0.09 -0.15 -0.11
ERP 0.10 -0.07 0.12 -0.03 0.05 -0.04
LND 0.05 -0.01 -0.05 -0.15 -0.13 -0.13
CAP 0.00 -0.01 0.03 -0.05 -0.14 -0.03
CKM 0.05 0.04 0.05 -0.10 -0.06 0.04
PXK 0.00 -0.05 -0.09 -0.15
SAN 0.03 -0.07 0.00 -0.06 -0.02 -0.04

Ha ocHOBy mpuka3zaHux pe3yirara 3a CBE MHJICKCE CE€ MOXE 3aKJbyYHTH Ja IOCTOje
pasznuke u3Mel)y karamora NUPKYJIAMOHUX TUIIOBA Y IMOTJIEY PACIOJIENIe YIeCTAIOCTH
[0 THIIOBHMAa YHYTap CBAKOT KaTajlora, 3aTUM I10 YHYTAPTOAMII0] U Mel)yroauIimoj
pacnojieny y4ecTajJoCTH THUIIOBA, Ka0 M TOCTOjalby TPEHIA y YYECTaJOCTH THUIIOBA 32
MoCMaTpaHu Tepuojl. Y yCIOBHMA Kajia je UCTU MPOCTOPHH KJIACU(PHKAIIMOHH JIOMEH,
KJacu(pUKOBaHU TapamMeTpu M Opoj THIIOBAa, OBE pa3MKe CYy JUPEKTHA IOCIEAUIA
OJUTMKa KIAacCU(UKANMOHUX METOJa Ha KOjuMa ce KaTalio3u 3acHuBajy. Taxobe,
MIPOMEHOM JIOMEHa, KJIacu(UKAIMOHUX TapameTapa W Opoja THIIOBA MEHajy Ce
BpeIHOCTH MHJeKca. To 3HauM Ja u300p KaTajiora NUPKYJIAIMOHUX TUIIOBA KOju he ce

KOpHCTH y oipel)eHoj aHaIu3u MMa 3HavyajaH yTHUIla] Ha JoOujeHe pe3ynTare.

4.2. Komnapanuja TunoBa nupKyJianuje arMmocdepe npemMa nocTojaHOCTH

Onnuke MOCTOjaHOCTH (TEP3UCTEHTHOCTH) IHUPKYJIAIMOHUX THUIIOBA Cy aHAJIH3UpPaHE
nomohy uHznekca MP koju roBopu O MPOCEYHO] MOCTOJaHOCTH IO THUIY 3a jelaH
katainor. Bpenqnoctu unnexca MP 3a cy0jexkTHBHE KaTajore Cy npuKa3zaHe Ha ciaunu 16.
Hajsume Bpennoct MP cy nobujene 3a Xec-bpezoBcku cucrem (karano3u GWLoll u
GWL030 ca mpoceyHHM TpajakeM THIOBa OJ ~ 5 JaHa) INTO j€ YCIOBJHEHO
KJIacH(UKAIMOHUM TIPAaBHJIOM [0 KOME je MHHUMAJHO Tpajamkbeé CBaKor THIIA
orpaHn4eHo Ha Tpu AaHa. Ha cimmm 17 cy mpukasane Bpeanoctu MP 3a ymaszne

napamerpe MSLP u MSLP Z500. 3a ynazuu mapamerap MSLP u nomen Esporma
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nocroje Behe pasznuke Mehy rpymama metoja,
HajHUKE BPEJAHOCTH ce 100Ujajy 3a Karajore u3
rpyne Merojna Oa3upaHUX Ha ,,iparoBuma’ M

mojelMHe  Katasore w3 Merona  Boachux

anroputama (KIR) u meroma ontumuzanumje
(NNWo). Hajume BpenHoctu ce nobujajy 3a

MOjeJMHE  THUIIOJIOTHje W3 MeToa

rpyme
ontummsanmje (CAP u CKM). 3a momen JU
EBpona unnekc MP uma yjennaueHe BpeIHOCTH

3a TOTOBO cCcBe Karamore. Hemro Buie

BPEIHOCTH ce N0OMjajy 3a Karajore W3 Tpyre

MP_Cy0jeKTHBHH KaTa/103H

6.00

5.00

4.00

3.00

GWToll

GWLo30

OGWLo029

PECo13

Cnuka 16. Bpeanoctu wuHIEKca

MP 3a

cyOjeKTUBHE

HUPKYJIalIUOHUX THUIIOBA.

KaTajore

metona ontumm3anyje (tumonoruje NNWo, SAN, CAP u CKM). 3a yna3He napamerpe

MSLP_Z500, 3a nomen EBpoma, Takohe karano3u melh)ycoOHO noka3syjy Behe pasiuke y

Bpennoctuma MP unnekca y onnocy Ha nomeH JU EBpona. Hajsumie Bpennoctu ce

no6wujajy 3a tunonoruje CAP, KRZ u PCT 3a nomen EBpoma, nok 3a nomen JU EBporma

HajBHUIIIE BPEHOCTH Cy 3a Tumnonorujy CAP.
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Cmuxa 17. Bpemnoctu mHmekca MP 3a kartamore HUPKYIANMOHWX THIIOBA TPYIHUCAHUX IO

ynaznuM napametpuma MSLP u MSLP_ 7500, nomenu EBpona u JU EBpona.
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Ca nosehameM Opoja TUIIOBA CMambyje Ce U MPOCeYHa ocTojaHocT o tunly. Takobhe, ca
ynazHuM mnapamerpuma MSLP 7500 noGujajy ce BuIlle BpPEeIHOCTH IOCTOJaHOCTH
TUTIOBA, IIPH Y€MY C€ BHILIE BPEIHOCTHU 100Mjajy 3a qoMeH EBpoma y ogHOCY Ha JOMEH
JU Empomna (cnmmka 18). Bume Bpemnoctm 3a gomeH EBpoma yka3yjy ma je Beha
MOCTOjaHOCT CUCTEMa Ba3AyIIHOT NMPUTUCKA KOjU Ne(PUHUIIY IUPKYJIAI[OHE YCIOBE Ha
Behem mpocTopy, Tj. Copuje ce Memajy y OJIHOCY Ha CUCTEME Ba3JIyLIHOT MPUTHCKA ca
KojuMma ce Je(QHUHUNIY IUPKYJIAHOHU YCIOBM Ha MameM npocropy (JU Epoma). ¥V
MOjeIMHAM CITy4ajeBHMMa IPOCEYHA IOCTOjaHOCT IO THUIMY 3a AoMeH EBpoma moctmke
Bpeanoctd ox ~ 3 (MSLP) u ~ 5 (MSLP_Z500) nana, nox 3a nomen JU Espomna ~ 2
(MSLP) u ~ 3 (MSLP_Z500) nana. Pagu ynopeauBocTH KaTajiora npema nocTojaHoCTH
TUTIOBA W W3][Bajama Karajora ca HajpehoM W HajMamOM IMOCTOjaHOIINy MO TUMY, a
HE3aBHCHO 0J Opoja TumoBa, ypaheHa je Hopmanm3anuja MO0OWjEeHUX BPETHOCTH, a

MIOTOM M CTaTUCTUYKO paHrupame (ciuka 19).

6.00 MP_MSLP_Espona 6.00 MP_MSLP_JH Espona g—fzg MP_MSLP_Z500 Espona 6.00 © MP MSLP Z500 JHEspona
5.50 5.50 5 5.50 - ~ -

5.00 5.00 5.00 5.00
4.50 4.50 4.50 4.50
4.00 4.00 4.00 4.00
3.50 3.50 3.50 3.50

300 B} 300 3.00 l s iy 3.00 I
2.50 [_:] N 2.50 _ 2.50 T — 2.50 ]
> 5 2
el T 8 & |35 S S R R
- > I = = e 1.50 1.50 52
1.00 1.00 1.00 1.00
0.50 0.50 0.50 0.50
0.00 0.00 0.00 0.00
Espona_9 Espona 18 Espoma 27 JHEspona 9 JHEspona_l$ JH Espona_27 Espoma 9 Espoma 18 Espoma 27 JHEspona 0 JHEspona 18 JH Espona_27

Cnuka 18. bokc mnnoroBu 3a unaekc MP 3a mapamerpe MSLP u MSLP_ Z500 mpuka3ano 3a

nomene Epona u JU Espona u 9, 18 u 27 Tunosa.

Karano3u ca najsehom mnoctojanomthy cy CKM9, SAN9 u SAP9 (MSLP, nomen
Epona), NNWo09, CAP9 u SAN9 (MSLP, nomen JU Espomna), CAP9, KRZ9 u PCT9
(MSLP_Z500, nomen EBpoma) u CAP9, SAN9 u LND9 (MSLP_ 7500, nomen JU
EBpomna). Karano3u ca Hajmawom nocrojanouthy cy JCT27, KIR27 u JCT18 (MSLP,
nomen EBpomna), PCTo27, LWTo27 u KIR27 (MSLP, nomen JU Espoma), ERP26,
ERP18 u PCT27 (MSLP Z500, momen Empoma) m ERP27, ERP18 u PCT27
(MSLP_Z500, nomen JU Eppomna).
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Cmuka 19. CraTuCTMUYKM paHr Karajora IMpPKYJIallMOHUX THIIOBa INpeMa HOPMaJIU30BaHUM
BpeaHocTuMa unaekca MP 3a mapamerpe MSLP u MSLP_ 7500, nomenu Espona u JU Espona.

Panr 1 uma karanor ca HajBehiom npoceyHoM nocTojaHoINy MO THITY.

[To3naBame (mpocedyHe) MOCTOjaHOCTH THUIIOBA LUpPKyJanuje arMocdepe je Beoma
3HAa4YajHO 3a aHAJM3y BPEMEHCKUX W KIMMATCKHX YCJIOBa Ha onpeheHoM mpocTopy.
300r TOra 1MO3HABaKHE OBE OCOOMHE ITUPKYIAIMOHUX TUIIOBA YHYTApP jeTHOT Karajora je
Beoma 3HadajHo. [Ipukaszane BpegHoctu nuaaekca MP ykasyjy ma moctoje pasnuke meh)y
KaTajo3uMa Koje oJ[paXkaBajy 0COOCHOCTH MPUMEHEHOT KIacu(UKAIMOHOT METO/Ia, alld
U TpocTopa 3a Koju ce BpuM kiacupukanuja (Behu gomeH Beha MoCTOjaHOCT U
o0pHYTO), TapaMeTapa Koju ce Kiacudukyjy u 0poja tunoa. To cBe MOXKe yTHUIIATH Ha
pesyiTare HCTpakMBama, Ma ce O0Ja0upy Karajgora Koju he ce KOPHUTHCTH Mopa

IIOCBCTHUTH BCJIMKA I1aXKHba.
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5. OOEHA ITIOI'OAHOCTHU HUPKYJIAIIUOHUX TUIIOBA Y AHAJIN3HU
KIMMATCKHUX EJIEMEHATA

VY muspy u3bopa karanora HUPKYJAIMOHUX THIOBA KOjU Cy HAJIIOBOJbHUJU 32 aHAIU3Y
TEMIIEPaTypHUX M TMaJaBUHCKuUX ycinoBa y CpOuju mnpuMemeHa je MEeTOJ0JIoTH]a
npeAcTaB/beHa y ofesbky 3.5. u 3.6. Pesynratu 3a nHeBHE TemmepaType Bazayxa Cy

IIPUKA3aHU y 0/1eJbKy 5.1., a 3a THEBHE Na/laBUHE y OJ€JbKY 5.2.

5.1. [IlneBHe TemMmepaType Ba3ayxa

CraTHUCTUUKOM paHrupamwy M H300py Karajora LUPKYJIAUMOHUX THUIIOBa Koju he ce
KOPUCTHUTH Yy /1aJb0] aHAJIM3U MPETXOAU MPHUKa3 J0OUjeHUX BPEeTHOCTH 3a MHuekce EV,
PF u WSD 1o mpocTopHuM qoMeHHMa, OpOjy THUIIOBAa M Tpylmama MeToja. JeauHo cy

Cy0jeKTHBHHU KaTajo3u MpUKa3aHH 3aceOHO.

Meby cy0jeKTHBHUM KaTajo3uMa JajeKo HajBUIle BpeaqHocTH nHaekca EV cy nobujene
3a karanor OGWL029 (cimka 20), mro je omeT Mame y OJHOCY Ha Karajore Koju

IpUrnazajy rpynd Merona Koje ,,JIpousBoje” :

0.9
08
0.7
unnekca EV 3a ymazwe mapamerpe MSLP u 0.6

MSLP Z500 rpynucaHe 10  NPOCTOPHUM ﬁj

. 03
JOMEHMMa U Opojy THUIOBAa. 3HATHO BHIIE 02

0.1 "

BpeIHOCTH ce jao6ujajy 3a MSLP Z500. Ca 0o L_® o

GWToll GWL0o30 OGWL029 PECol3

EV_Cy0jeRTHBHH KaTAT03H
tunose. Ha cimumm 21 Cy IpHUKa3aHC BPECIHOCTH

mopacToM Opoja TUIOBAa pacTe BPEAHOCT OBOT

WHJICKCA IITO j& HApOYHUTO CBUJICHTHO 3a yJa3He Comka 20. BpeamocTu wuHjekca
napamerpe MSLP 7500, kao u BuIlIe BPEAHOCTH EV 3a cy0jekTuBHEe Karajore
3a nomen JU EBpoma y omHOCy Ha JIOMEH LUPKYJIAIIMOHUX TUIIOBA.

EBpomna. ¥V morneny rpyna merona (ciuka 22) mo

BUIITUM BPEJIHOCTUMA TIPE/hade KaTajlo3u U3 TPYIe alTOPUTHMA ONTHMH3AIU]E Y CBUM
cinydajeBuma. O03upom aa Behe BpemHoctu uniekca EV 3naue m Behy cmocoOHOCT
TUIIOBA y pa3BpCTaBamy TeMIepaTypHux jaorabhaja, name nopeheme karanora ypaheHo

je camo 3a karasnore 6a3upane Ha MSLP Z500.
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Cmuxka 21. bokc mnoroBu 3a uaaekc EV 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 mpukaszano 3a

nomene Espona u JU EBponia n 9, 18 u 27 Tunosa.
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Cmuxa 22. bokc motoBu 3a mHAekc EV 3a mapamerpe MSLP uw MSLP_Z500 mpukazano 1o

rpynama knacudukanmonnx meroga (THR, PCA, LDR u OPT).

Ha cionmm 23 je mpuka3aH CTaTHCTUYKH paHTr KaTajora 6asupanux Ha MSLP 7500 na

OCHOBY HOpPMaJIM30BaHUX BpenHocTH uHekca EV. 3a nomen EBpona HajBUIIMM paHTOM

ce omnukyjy karano3u KRZ27, CAP27, KRZ18 u KRZ9, nok 3a nomen JU EBpona to
cy kataino3u CAP27, SAN27, CAP18 u CKM27.
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* PXKI8
+ PXE18
* PCT?
* LND?
* PCT1
+ LND1g
* PCT27
+ LND27
# SAN9
* CKM9
* CAP9
+ KRZ9
* KRZ18
« KRZ27
« CKM12
+ SANIg
+ CKM27
+ CAPI8
SAN27
+CAP27

Cnuka 23. CraTHCTHUKH paHT Katanora Gasupanux Ha MSLP_Z500 3a nomene EBpoma u JU

EBpoma. Panr 1 umajy kxatano3u ca HajBHITNM BpeAHOCTHMA WHAEKca EV.
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Mehy cy6jekTMBHMM KaTajo3uma 1o BpeaHocTuMa PF umHpaekca ce uctuye kaTajior

OGWL029, mpemma ca HIKOM BpeqHouhy
(cnuka 24) y oaHOCY Ha KaTajlore W3 TpyIle
MeToJia Koje ,,pou3Bozae” tumoBe. Ha crmumu 25
cy mpukazaHe BpeaHocTH uuiaekca PF 3a ynasue
napamerpe MSLP u MSLP_ Z500 rpynucane no
MIPOCTOPHUM JIOMEHHMA U Opojy TumnoBa. Kao u y
MPEIXOTHOM CJIy4ajy 3HATHO BHIIE BPEIHOCTH
UHJEeKca Cy JoOujeHe 3a Karajore Oa3upaHe Ha
MSLP 7500 u 3a nomen JU EBpona y onqHocy Ha
nomeH EBpoma, amm cama ca mopactoMm Opoja

THIIOBA omnaja BpeaHocT uHaekca PF. ¥V norneny

gggg PF_CydjeKTHBHH KAaTAI03H
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000 °

0 +— —— e — —@
GWToll GWL030 OGWL029 PECol13

Cnuka 24. Bpennoctu unaekca PF
3a cyOjeKkTUBHE Karajore

OUPKYJIaIUOHUX THUIIOBA.

rpyna mMeroa (ciMka 26) HajBUIIMM BPEIHOCTUMA C€ OJUIMKY]y KaTajlo3d M3 Ipyme

anroputama ontumuzanuje (OPT), kao U mojeaAuHu U3 Tpyne MeToja OazupaHHX Ha

aHaJIM3M r1aBHUX KomnoHeHTH (PCA).

proid PF_MSLP_Eppoma s PF_MSLP_JH Espona prses
5000 5000 5000
4500 4300 4500
4000 4000 4000
3500 3500 3500
3000 3000 3000
2500 2500 2500

2000 2000 2000
1500 1500 1500
1000 1000 1000
500 [ 500 # 500
0 0 = 0

Ezpom 9  Espom 13 Espoms 27 JMEspom 9 JMEspoms 18 JM Espoms 27 Expom 9

%00 | PF_MSLP_Z500_Espoma 5000 1 PF MSLP_Z500_JH Egpona

5500
3000
4500
4000
3500

3000

2500

2000

1500

[:]lj E 1000
500

0
Espoms 12 Espoms 27 JHEspors 9 JHEspoms 18 JW Expoma 27

Cnuka 25. bokc miotoBu 3a unaekc PF 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 npuka3zano 3a

nomene Epona u JU Espona u 9, 18 u 27 Tunosa.

6000 6000 6000

6000

Py PF_MSLP_Egpona e PF_MSLP_JH Eppona s PF_MSLP_Z500_Espoma $500 PF_MSLP_Z500_JH Egpoma

5000 5000 5000
4300 4300 4500
4000 4000 4000

500
0

3500 3500 3500 3500

3000 3000 3000 3000

2500 2500 2500 2500

2000 2000 2000 2000

1500 1500 1500 1500

1000 1000 1000 1000
J_ é 300
THR PCA LDR PCA LND

500 g + 500
P P 0
THR  PCA LDR  OPT

OPT

5000
4500
4000

Cmuxka 26. bokc minoroBu 3a unaekc PF 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 mpukazaHo mo

rpynama knacudukanuonnx meroga (THR, PCA, LDR u OPT).
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O63upoM Ja cy naneko Buile BpeAHOCTH 3a unjekc PF nobujene 3a xaranore 60azupane
Ha MSLP_ 7500 (uero 3a MSLP) u3BpiieHo je paHrupame BUXOBUX HOPMATM30BAHUX
BpenHOoCcTH uaekca PF, kako Ou ce HeyTpaimcao yTuiaj Opoja TUIIOBA M W3JBOjWIIN
KaTajo3u ca HajBUIIMM BpeaHoctuMa (cimka 27). HajBumm padHr je moOujeH 3a

kataiiore KRZ9, CAP8 u CKM?9 3a o6a qomMeHa.

2 PF_MSLP_Z500_Espona 2 PF_MSLP_Z500_JH EBpona
26 - - -

25 + PCT27 25 + ERP27
24 « LND27 24 + ERP18
23 + PXE17 23 + ERP9
2 + ERP26 22 « PXKI8
21 + LND18 21 + PXE18
20 * PXK17 20 + PCT27
19 * CKM27 19 & LND27
12 * PCTIS 18 + KRZ27
17 + ERPIZ 17 ¢ CKM27
16 SAN2T | 16 ¢ PCTIS
15 « PXEID 15 « LND18
14 sCAP27 | 14 SAN27
13 * KRZ227 13 + PXE9
12 # PXKI0 12 + PXK9
11 * CKMI2 11 +*CAP27
10 * SAN1S + KRZ18
9 + LND9 # CKMI18

+ CAPIZ + SAN1E

8

7

6 + KRZ13
] + ERP9

4 + SAN9

3 ¢ CKM9

2

1

10

9

8

* PCTO 7 + CAPIZ

6

4

3

* CAPO 2

1

+ KRZ9 +-KRZ9

Cnuka 27. CraTHCTHUKK paHT Katanora Gasupanux Ha MSLP_Z500 3a nomene EBpoma u JU

EBpomna. Panr 1 umajy kaTanos3u ca HajBHIINM BpeqHocTUMa uHaekca PF.

3a cyOjekTHBHE Kartayiore 1o0ujajy ce yjeqHaueHo BUcOKe BpeaHocTh WSD unnekca
(cnuxka 28). Uanexkec WSD moka3zyje BuIle BpeIHOCTH 3a yha3Hu napamerap MSLP Hero
3a  MSLP Z500, nox ca noehameM Opoja THIOBa y Mam0j MEpU OMajaa HEroBa

BpeaHocT (cmuka 29). YV omHOCy Ha JOMEHe

—

O = N W hH L0 WYWO

WSD_CydjeKTHBHH KATAI03H
HC3HATHO BHIIC BpPCAHOCTU CC ,Z[O6I/I_]a_]y 3a

® Ie) o) [ ]
nomeH EBpoma Hero JU Epoma. ['enepanno,
KaTajo3d  3aCHOBaHM  Ha  alNrOpUTMHMa
ONTUMHU3AIM]E HWMajy HajHIDKE BPEIHOCTHU
MHJIEKCa, JIOK Cy y BehMHU cilydajeBa KaTano3u
: GWToll GWL030 OGWL029 PECol3
ca HajBHIIUM BPETHOCTHMA W3 Tpyre Boaehux
anroputama (takohe kox mapamerpa MSLP
P ( b A p p Cmuka 28. BpegHocTu uHAEKca
KaTaJo3u 3aCHOBaHW Ha ,,JIparoBUMa’ HMajy

WSD 3a cy0jekTuBHE KaTaiore
HajBulle BpeaHocTu uHAekca WSD, ciuka 30). LMPKYIALHOHUX THIIOBA.

Mehyrum, 3a pasnuky on uaekca EV u PF, y

crydajy mHAaekca WSD mpemHOCT ce jJaje KaTaJo3uMa ca MamHUM BPEIHOCTHMA,
OJTHOCHO Yy J1aJh0] aHAIM3HU TIOCMAaTPaHU Cy caMo KaTayio3u 0asupanu Ha MSLP_Z500.
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10.00 = 10.00 2 10.00 z 10.00 .
9.00 ‘WSD_MSLP_Espona 0.00 WSD_MSLP_JHEspona 9.00 WSD_MSLP_Z500_Espona 9.00 ‘WSD_MSLP_Z500_JHEBpona
8.00 8.00 8.00 8.00
7.00 %! ? 7.00 %ﬂ # $ 7.00 7.00
6.00 6.00 6.00 6.00
5.00 5.00 5.00 % $ E 5.00 é é #
4.00 4.00 4.00 4.00
3.00 3.00 3.00 3.00
2.00 2.00 2.00 2.00
1.00 1.00 1.00 1.00
0.00 0.00 + 0.00 0.00
Espona ©  Espoma 18 Espoma 27 THEspona 9 THEspona 18 JH Espona 27 THEspoma 9 W Espona 18 JH Espona 27 THEspona & THEspona_I§ JH Espoma 27

Cmuxka 29. bokc miotosu 3a naaekc WSD 3a mapamerpe MSLP u MSLP 7500 mpukazano 3a

nomene Espona u JU EBponia n 9, 18 u 27 Tunosa.

g WSD_MSLP_Espoma 2 WSD_MSLP_JH Egpona ‘g WSD_MSLP_Z500_Eepona ‘g WSD_MSLP_Z500_JI Eepora
g4 = L 8 %ﬂ = 8 8
7 I%! T @ % 7 7
6 1= S=RE N
5 5 5 5 é] %
4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 2 2
1 1 1 1
0 0 0 0
THR PCA LDR OPT THR FCA LDR OFT FCA LDR OFT PCA LDR OPT

Cmuxka 30. bokc mmoroBu 3a naaexc WSD 3a mapamerpe MSLP u MSLP 7500 mpuka3aHo 1o
rpynama knacudukarmonux merona (THR, PCA, LDR u OPT).

Ha OCHOBY CTaTUCTHMYKOTr paHra HOPMAJIM30BAaHMX BpeIHOCTH HHAeKca WSD
0asupannx Ha MSLP Z500 mory ce W3IBOJUTH Karajo3W KOjU TOKa3yjy Hajoosbe
pesyiTate y aHanu3u Temmeparypa Basayxa (ciumka 31). 3a momen EBpoma To cy

KRZ27, CAP27 u KRZ18, nok 3a nomen JU EBponnia CAP27, SAN27 u CAP18.

27 WSD_MSLP Z500 Espora 4 WSD_MSLP_Z500_JH EBpomna

25 + PXEID 25 + ERPIZ

24 + PXEI7 24 « ERP9

3 + PXKID 23 + ERF27

7 * LND? 2 + PXE9

21 { & PCTO 21 - PYKO

20 « PXKI17 20 * PXKI8

19 ¢ LNDIS 19 * PXEIS

18 + ERP? 13 | « PCT®

17 * PCTIS 17 + LND9

16 + ERPIS 16 « PCTI8

15 + PCT27 15 + LNDI8

14 * LND27 14 * PCT27

13 + SAN9 13 + LND27

12 * CKM9 12 * SAN9

11 * ERF26 1 * CKM?

10 + CKMI8 10 * CAPY

9 + SANIS 9 ® KRZ9

8 + CKM27 8 + KR218

7 « CAPY 7 « KRZ27

6 saN27 || 6 « CKMI8

5 + CAPIZ 5 + SANIS

4 + KRZ9 4 * CKM27
3 + KRZI8 3 + CAPIS

2 scar2?|| 2 SAN2T
1 * KRZ27 1 SCAPZT

Cnuka 31. CraTucTHuky paHr karanora O6asupanux Ha MSLP_Z500 3a nomene EBpoma u JU

EBpoma. Panr 1 umajy karanosu ca HajHWKUM BpeaHOCTHMA HHAeKkca WSD.

Kaxo 0u ce HU3BPIIMO KOHA4YaH oz[a61/1p KaTaJiora HUPKYJIAllMOHHUX THIIOBA KOjI/I he ce

KOPHUCTHTH Yy JaJh0] aHAIM3M TEeMIIepaTypa Ba3ayxa yTBPHEHO je Cpedrmu paHr 3a CBa
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Tpu uHaekca (ciuka 32). Cy0jeKTHBHHU KaTalo3u HHUCY pa3MaTpaHu 003MpOM Ja 3a CBa
TPH MHJIEKCA MMajy JIOIIHje CKOPOBE y OJHOCY Ha METOJE KOje ,,IIPOU3BOC’ THUIIOBE.
CBeyKyIHO, KaTaJlor KOju uMa Hajoospu ckop 3a qomeH EBpoma je KRZ9, a 3a nomen
JN Eppomna cy 1o karano3u CAP18 u CAP27. VjenHo to cy kaTtano3u Koju he outu

pa3maTpaHM y Jajb0j aHAJIM3U TeMIlepaTypa Ba3iyxa Ha npoctopy Cpouje.

EV_PF WSD MSLP Z500 Espona 2 EV_PF WSD MSLP 7500 JH Espona

2 + PXE17 25 + ERP18

24 + PXK17 24

23 * PXE10 23 + ERP9 * ERP27
2 + LND18 2 + PXKI18

21 + PXK10 21 + PXE18

20 * PCT27 20 + PXE9

19 + LND9 19 + PXK9

18 ¢ LND27 18

17 * PCTI8 17 + PCTI8 * PCT27

16 + ERP18 16

15 {+ PCT9 15 + LNDI8 ¢ LND27
14 + ERP26 14 4+ PCT9

13 + ERP9 13 + LND9

12 * CKM27 12 * KRZ27

1 + CKMI8 11 + SANS

1 # SAN9 10 * KRZ18

+ CKM? + CKM27

* CAP9

8
* CKM9
6 + CKMI18
4

+ CAPIS + CAP27

1
0
9
8 + SANIS SAN27
6

+ KRZ9
4

+ CAP9
* KRZ27 3 + SANIS SAN27
2 + KRZIS 2

1 + KRZ9 1 + CAPIS +EAP2T

Cmuka 32. CTaTUCTHYKHM paHr KaTajora Ha OCHOBY BpenHoctH uHaekca EV, PF u WSD.

Karasosu ca panrom 1 umajy HajOOJBH CKOp 3a CBa TPH WHJCKCA.

5.3. /ilneBHe najaBUHE

3a OLCHY KaTtajora ImpemMa CIIOCOOHOCTH

0.24

pa3aBajama JaHa ca MajJaBUHaMa W JaHa 0e3 02 | STD_CybjekTHBHE KaTal03H
nasaBuHa Kopuithe je unnekc STD. Jlooujene E:E .
BPEIHOCTH Cy IIpuKa3aHe Ha ciaukama 33-35. 314 . .

Kao u y caydajy TemmepaTypa Basgyxa, 3a e o
napamerpe MSLP u MSLP_Z500 usBpiueHo je oo

0.02

1 0.00
prl_ﬂ/lcaH)e 1o ioMeHnMa, 6p0‘]y THnosa n GWToll GWLo30 OGWLo29 PECol3

rpynamMa MeToia. Y OJHOCY Ha MPOCTOPHU

JIOMEH, BHUILE BPEAHOCTH I0Kasyjy Tumogoruje ~ CMKa 33. BpenHoctn umnexca

sa JU Espony y omiocy ma Espomy, STD 3a Ccy0jeKTHBHE KaTajore

. . OUPKYJIAIMOHUX THUIIOBA.

tunosoruje ca Behum Opojem THIOBA U

TUTIOJIOTHj€ W3 Tpylne Meroaa Oa3upaHuX Ha BoaehuM anroputMuma. Y TMOTIIETY
ylla3HOT TapaMmeTpa JA00Hjajy ce NpuOIMKHO HCTe BpeaHocTu. Takohe, y rpymu

cy0jeKTHBHMX KaTajora 1o BUIIUM BpEIHOCTUMA HHJIeKca ce u3aBaja katanor PECol3.
64



024
022
020
018
01é
014
012
0.10
008
006
004
002
0.00

STD_MSLP_Eepomna

Lo

Expoma 9

Espom_I8

Espom_27

024
022
020
018
016

012
0.10
oog
006
004
002
000

STD_MSLP_JII Eppona

L e
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024
022
020
018
016
0.14
012

008
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004
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STD_MSLP_Z500_Epona

LLd

Espom 9

Espom 18

Espona_27

024
022
020
018
016
014
012
010
008
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004
002
000

STD_MSLP_Z500_JI Fepona

T

JHEspom ® JHEspom 18 JH Espoms 27

Cnuka 34. bokc mmotosu 3a uniaekc STD 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 mpuka3zano 3a

nomene Espona n JU Epona u 9, 18 u 27 Tunosa.

024

020
0.18
016
0.14
012
0.10
0.08
0.06

0.02
0.00

STD_MSLP_Espona

=

THR

=

PCA

LDR

-

OPT

STD MSLP JH Eppona

Ly

STD_MSLP_Z500 Espona

-

Cnuka 35. bokc miotoBu 3a unaekc STD 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 npukazano no

rpynama knacudukammonux merona (THR, PCA, LDR u OPT).

024
022
020
018
0.16
0.14
0.12
0.10
008
0.06
004
0.02
0.00

STD_MSLP_Z500 JHEspona

3 0+

PCA LDR OPT

Ha ciukama 36-39 ce Moke ynmopeauTH paHT Kartajora 6a3upaH camo Ha BPEIHOCTUMA

unaekca STD, xao u mpema BpenHoctuma unzaekca STD u VF, omHocHO cpenmem

panry 3a oBa aBa uHjaekca 3a MSLP u MSLP 7500 u nomene Espona u JU Espomna.

Bpeanoctu unaekca STD u VF cy Hopmanu3oBaHe Kako O ce €JIeMHHHCA0 YTHUIA]

Opoja TumoBa. 3Hayaj OBOT KOpaKa ce HajjaCHHje BUAM Ha puMepy kataimora ERP27, 3a

nomen EBpoma, ynmaznu mapamerap MSLP, koju je Ha OCHOBY BpPEIHOCTH 3a MHJIEKC

STD (0,17) Ha mpBOM MecTy O paHry, a Ha OCHOBY BpeaHocTu 3a unjaekc VF (0,79) na

MOCJICABECM MCCTY I10 pAaHTy.
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67 STD_MSLP_Egpona 57 STD_VF_MSLP Eppona
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5 A CAPolS
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55 e LITe ¥R + CAP9 » GWTIS o

= + KRZog * CAPY . 5 * PTSo9 + NNWo9 =

52 s + KIRIS 2 )

© o cRMp g LTS ] e * CKM® ¢ CKMSSANI§ery, Lo
© ! oLmy  * KIR2 i + CAPIS 11

s GwWTs i 2 * KIRIS +CKM27
43 -~ TND9 <k S 43 o ckp8 - Nl
0 S o sanig Y KBZ02 40 + ERPolg ¢ NNWels
+ PXKo -

37 S s AP 7 e * Ehdns « ERPo27

34 . « GWTIS )| Pl 3 ERP9 o)
2 * - h =

i; CTY pxE10 + GWT27 i :; + PCTo8 + LNDIS + LND27
25 * PXEol0 ¢ PRKIO « PTSol8 gz = + PCTO + LITIS + PCT27 _+ PTSo27
2 egcm + PTSo8 * CRM27|1 + PXKol0 + LIT27  + ERP27
“ < ERF o + LND27 Z1eum + ERPIS

L * ERPolS ] + PTSol8

16 * ST s X 2 || + LVREER, =

13 + LWTol0 . ¥ FTS027 || 43 » ’

- CIXEL PCTo26__ + LND9 * KREFB17 * KRZo27

- «pREKp17 * EpPa2 10 SR + LWTol8 + LWIKRZ27
2 + PXEol7 3 " 7 e # PXK10 ¢ PCT
8 > o18 2
‘ o ERDY * LWTol§ LR 4 o PXEI7 *.PXKol7 * PCTo26
1 4+ e e * ERFIE + ERP2? 14 o PXELT * PXK17

Cnuka 36. Panr karanora IUpKyJIallMOHUX THIIOBA HAa OCHOBY JIOOMjEeHHUX BPEIHOCTH 32 MHIIEKC

STD u cpeamu paHr Ha OCHOBY toOMjeHuX BpeaHocTu 3a uuaekce STD u VF 3a MSLP u nomen

Espona.
7 1
o STD MSLP JH Espona = STD VF MSLP JH Espona
61 1+ +GEVTS, ¢ 61 KT « JCTI8
K
58 Rt s {* VI +10ALY + LND18
55 * KIRD o gy 5 CTIE p + LND® CKM9
. P ARo%y LWTols = +pCT9  * ERPY + LND27
24 Rzes 52 * CAPo9
" " o EaB¥KY ® + PXKo9 # PCTIS
+ CAPo9 ¢ LWTo26 * SANO + PXEolS

46 Bzl 16 + EfpTS? + LWTol8
43 + LND9 - REols 3 R
0 CTo? WEvT1s w0 + GWTIS + CAPASGWT27
SE JCoPCTe kBZp27 2 + PTSol8  # JCT27
A + CKMO . oo 2 ¢ LWTo1® PXEo10 ¢ LWTo26
5 + LNDIS . GWI27 w0 + ERPIS
3 CLTIS |, pypgs O 31

XEIS * KIR27 317 o 1IT9 ¢ WRPNELD * PCT2T  CAPo27
2% + PCTIS + LND27 2% + CKMI8
2 « CARotf LIT27 T ERE e *+ KIR9 + ERPol§
25 & + PCTol8 25 + PXE15 + SANIS + CKM27
2 Widos * ERPolS ST 2 - o ) *ERFRL s
i i R 19 S + ErBESP
16 el prsord SANIS CAPo27| 16 * KRZo8 * KRBoKIR27

* 0
E + ERP9 e NNWe2T 3 + NNWo9 * KIRIBAPXKIS + KRZ27 ’
. pCT27* ERPo27 10 »3
7 x 7 + PCTo7 (o1 * PCTo2E
* CKMIS + PTS52? + PXKol5

4 + ERPIS * JCT27 * ERED 4 + LIT#8PCTol8 . \?\"\‘Iﬁ
L Pekrazr|| 1+ . . N NNWe27

Cnuka 37. Panr karanora IUpKyJIallMOHUX THIIOBA Ha OCHOBY JIOOMjEeHHUX BPEIHOCTH 32 MHIIEKC
STD u cpeamu paHr Ha OCHOBY toOMjeHuX BpeaHoctu 3a uuaekce STD u VF 3a MSLP u nomen

JU Espona.

] STD_MSLP_Z500 Eppona 2 STD _VF_MSLP _Z500 Espona
2 + CKM9 25 * CKMS
2 + LND9 24 + CAPY
23 * SAN9 23
2 + CAP9 22 { e PCTY + CKMI8
21 + CAPIS 21
20 + SANIS 20 * SAN9 * CAPIS
19 + CKMI18 19 + LND9
18 1 ¢ BCTY 18 + CKM27
171+ KRZ9 17 + PCT2?
16 + KRZIS 16
15 + KRZ27 15 + LNDI18 * LND27
14 SAN27|| 14 + ERPIS
13 + CRM27 || 13 + ERPO
12 * PXEI0 12
11 + PXK10 11
10 +CAP27|| 10 * PCTIS + KRZ27 SAN2T
9 + PCTI8 9 + SANIS
+ LNDI8 8
7 + PCT27 7 * KRZ9 + KRZIS
6 + LND27 6 + ERP26
5 * PXE17 5 +CAP27
44 + PXKI7 4 + PXKI0
3 + ERPY 3 + PXEI0
2 + ERPIS 2
1 +ERP26 1 +PXELT +PXK1T+

Cnuka 38. PaHr karanora IMpKyJIallMOHUX THIIOBA HAa OCHOBY JIOOMjeHHUX BPEIHOCTH 32 MHIIEKC
STD u cpenmu paHr Ha OCHOBY J00MjeHUX BpeaHocTH 3a uHaekce STD u VF 3a MSLP 7500 u
nomed EBpomna.
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STD_MSLP_Z500_JH Espona

+ KRZ9
+ KRZ18
+ KRZ27
+ LND?
+ PXE9
* PXK9

* PCT9

* CAPY

* SAN9
+ LND18
* PXK18
+ PCTI8
* SANIS

*CAP27

@ CAPI8
« CKM9
* PCT27

SAN27

¢ PXEIS

STD VF_MSLP 7500 JH Espona

* ERPY
# LND9
¢ LND27
+ LNDI8

* PCT9 * PXK9

* PXE9
+ PCTI8
* PCT27
+ ERPIS

* KRZ9 * KRZI§ + KRZ27
* PXKI8

* SANIS

* CAP®» SAN9 + CKM27

+ CKM9 + ERP27
+ CKMIS

+ CKMI8

* CEM27 +EAN27

+ ERP18

i + ERPI7 1 + PXEIS + CAPIS

Crmmxka 39. Panr katanora mupKyIanroOHUX THUIIOBA HA OCHOBY JOOWjSHUX BPETHOCTH 32 MHIIEKC
STD u cpenmu paHT Ha OCHOBY nH00HjeHnX BpenHocTH 3a uHaekce STD u VF 3a MSLP 7500 u

nomed JU Esporna.

Ha ocHoBy cpenmer panra 3a uaaexkce STD u VF Haj6osbe pesynTare cy noka3aiu:

a) 3a nomeH EBpomna, ynazuu nmapamerap MSLP: PXE17 (STD = 0,09, VF = 0,18) u
PXK17 (STD = 0,09, VF =0,22),

0) 3a nomen JU EBpomna, ynazuu napamerap MSLP: NNWol8 (STD = 0,16, VF = 0,25)
u NNWo27 (STD = 0,16, VF = 0,20),

B) 3a joMeH EBpomna, ynasuu napamerap MSLP Z500: PXE17 (STD = 0,09, VF =0,19)
u PXK17 (STD =0,09, VF=0,40) u

r) 3a nomexn JU EBpomna, ynasuu mapamerap MSLP Z500: PXE18 (STD = 0,17, VF =
0,17) u CAP_18 (STD =0,16, VF = 0,34).

3a u300p 1o JBa KaTajora, 3a CBaKd JOMEH M yJa3HU MapameTap, MpecyaHo je OMIIo To
IITO HAaBEJCHU KaTaJO3W MMajy UCTe WIH NPHOIMKHO ucTe BpeaHoctu uHaekca STD u
VF, oqHOCHO BeoMa Maiie pa3jivKe Cy JOBele JI0 TOra Ja jefaH Karaior Oyae ImpBU Tj.
apyry 1o panry. Takole, nucre wim NpuOIMKHO UCTE BPETHOCTH ce 100Hujajy 3a HHIIEKC
STD He3aBuCHO OJ] yJaa3HOT MapaMeTpa, IITO CBE HaBeleHE KaTajlore YHMHU JIOBOJHHO
KBAIM(UKOBAaHUM 3a aHanu3y mnagaBuHa y CpOuju. Takohe, mo pobujeHum
BpeIHOCTUMA ucThde ce U cydjektuBHU Katanor PECol3. M3abpanu cy oHu KaTanosu
KOJI KOjHX je KOMOWHAIMja JBa YCJIOBa TOKa3ajda HajOoJbe pe3yiTare: Karajao3W ca
HajpaBHOMEPHHUjOM ydecTajonhy THIIOBa W y OJHOCY Ha TO IMAagaBUHCKU norahaju
noKa3yjy HajBehy BapujaOMITHOCT y4eCTalOCTH 110 THITOBHMA.
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AHanu3upaHa je ¥ CIOCOOHOCTH IHUPKYIAIIMOHUX THUIIOBA 3a
pa3BpcTaBame MMAJaBHHCKHX Jjoharaha pasiIuyuTux 10
uHTE3UTeTy. TecTupaHa je CIAMYHOCT (YHKIMja pacrojelna
BepoBaTHOha 3a magaBWHCKEe Jorahaje mo THIOBUMA
npumenoM KonmoropoB-CmupaoB Ttecta (KC). Karanosu
Koju uMajy Hajehu Opoj TuUmoBa KOJA KOJUX c€ (PYHKIIH]je
pacrioziene BepoBaTHOha manaBuHa 3a goralaje yHyTap BUX
pa3nuKy Kako o (yHKIHja pacronerne BepoBaTHoha CBHX
ocTaluxX NaJaBUHCKUX norahaja, Tako u ofn ¢yHKUH]ja

pacmojnene BepoBaTHoha 3a magaBUHCKE jaorahaje yHyTap

Tabena 5. Pesyaratu

npumene KC tecra 3a
karanor PECol3.

Pesynratu KC
TecTa PECo13
ITpocek 57.4%
© Cr.neB 16.0%
IIpocex 59.1%
5 Cr.neB 16.0%

JPYrUX TUIIOBA Cy 0Aa0paHu Kao HAjIOrOJHM]U 3a aHAJIU3y NajaBuHa. Y Talenama 5 u

6 je mpHKa3aHO KOJHMKO Y MpOCEeKy (M3pakeHOo y %) CBakuM THUI HMa Pa3IAYHUTYy

byHKIMjy pacmozene BepoBaTHOha y OJHOCY Ha OCTajle TUIOBE y OKBHUPY jEIHOT

Kartajora (HOKaSaTeJ'L S), Ka0 U KOJIMKO Yy IIPOCCKY TUIIOBA Y OKBUPY je,I[HOF KaTtajiora

uMa (YHKIU]y pacrnojene BepoBaToha 3a majiaBuHCKe norahaje yHyTap mera pa3inunuTe

on (QyHKIOHMje pacmojelie BepoBaTHOha CBHX OCTanMX NaJaBHHCKUX jorahaja

(nmokazaress O).

Tabena 6. Pesynratn mpumene KC Tecra 3a omabpane karamore 3a momene Eppoma u JU

EBpoma. IIpencraBibeHe cy cpeame BpeIHOCTH U CTaHAapAHe AeBHjalmje 3a mapamerpe O u S.

EBpomna JU Espona

Pesynraru
MSLP MSLP_Z500 MSLP MSLP_Z500

KC Tecra
PXE17 | PXK17 | PXE17 | PXK17 | NNWol8 | NNWo27 | PXEI18 CAP18
o Hpocek | 412% | 39,2% 50,2% | 60,4% 59,0% 52.8% 61.6% 55.6%
Craes. | 12,3% | 13,1% 10,8% | 12.7% 8.2% 8.1% 6.9% 7.5%
ITpocek | 37,8% | 39,1% 449% | 48.4% 67.0% 55.4% 66.3% 59.3%

S

Crt.1eB 7.5% 9.2% 7.3% 6.0% 12.1% 8.4% 11.0% 13,0%
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Hajsume BpemHoct cy noOujeHe 3a Karajore KoJ KOjUX Cy YyIJa3HH MapameTpu
MSLP_ 7500, u To 3a nomen EBpoma karanor PXK17 (S = 48,4% u O = 60,4%), nok 3a
nomeH JU EBpoma PXE18 (S = 61,6% u O = 66,3%). OBuM je 3aBpiieH GpuHATHA U300p
knacudukanyja koje he ce KOPHCTUTH Hajalbe y aHalM3aMa IMPOCTOPHE pacrojerne

nasaBuHa y Cpouju.
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6. OJJVIMKE NUPKYJAIIMOHHUX THUITIOBA ITIOBO/bHUX 3A OJIPEBEHE
JOI'ABAJE

AHanu3upaHe Cy OJUIMKE HUPKYIAIMOHUX THUIIOBA U y BE3U Ca BbUMa TEMIIEPaTypHH U
MaJaBUHCKU ycloBU Ha mpoctopy CpOuje. TumoBu mnmpkynanuje arMocdepe cy aeo
Karajgora KOju Cy OLCHECHH KAao HAjTIOBOJHHUJH Y aHAIU3HM MOCMATPAHUX KIMMATCKHX
eleMeHaTa (TorjiaBibe 5.). 3a CBaKW OJ] TUIIOBA YHYTAp jeAHOT Karajora M3padyHaTo je

BHIIIC I10KA3aTCJba.

a) ydectanoct tunosa yHyTap karanora (U, y %). TumoBu unja je yuecTasoct Mama Of
1% HMCY aHaNTU3KUpaHU;

0) mpoceune nHeBHe Temrieparype Basayxa (Tsr, y °C) u mpoceuHe JHEBHE MaJiaBUHE
(R, y mm) 3a cBaku Ol TUIIOBa, YHyTap KaTajora, 3a CBe aHaJM3UpaHe craHwuie. M3
CTAaHWYHUX BPEIHOCTH je M3BeIeH mpocek 3a CpOujy. Y ciydajy majgaBuHa, JOoOHjeHE
BPEIHOCTH TPENCTaBJbajy MPOCEK MO MaJaBUHCKOM JaHy (aH ca TaJaBUHaMa je
neduHMCAH Kao J1aH y KOMe cy u3MepeHe najgasuae > 0,1 mm);

B) cTaHjapAHa JaeBujanuja (S) CTaHMYHUX BpenHocTH 3a Tsr u R 3a cBaku op Tumosa
yHyTap Katayiora. Ha ocHOBy cTranmapHe eBHjallyje U MPOCCUHNX BPEITHOCTH CE MOXKE
M3BECTH KOS(UIMjEHT BapHjalrje Kao FHHXOB OJHOC, a KOjU TOBOPH O IMPOCTOPHO]
BapHjaOUITHOCTU TEeMIIEPaTYpPHUX M MaJaBUHCKHX ycioBa y CpOuju mpu oapeheHum
CHHONTHYKUM CHTYallljama,

r) Koepummjentn edexkruBnoctn (E) mmpkynmanmoHuMX THoBa 3a EKCTPEMHE

TEeMIIepaTypHEe U TaJlaBUHCKe norahaje (Ha OCHOBY METOJIOJIOTHj€ U3 OfieJbKa 3.7.).
CBu mnpopauyHu cy ypaeHH Ha TOIUIIEEM M CE30HCKOM HHUBOY YKJbydyjyhu
HajXJaaHUjU (jaHyap) W HaJTOIUIMjU (jyJI) Mecell y TOKy TOAMHE, OJHOCHO Mecel ca

HajBUIIE NaaBuHa (jyH) Ha BehWHU CTaHUIA.

HpI/IKaS CBAaKOI' THIIA je npeacTaBJb€H IIPOCTOPHOM pPacCIIoACIOM KJ'IaCI/I(bI/IKOBaHI/IX

BapHujabiu Tj. pacrmojesioM Ba3ayIIHOT mpuTucka (y mb) Ha HUBOY Mopa (Y JajbeM
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TEKCTy O3HAYABAHA KAO ,,PH3EMHA CHTyalHja”) ¥ HaaMopckoM BucmuoM (y mP)
reornoteHIjatHor mosba o S00hPa (y nmasmem TekcTy o3HavyaBaHa Kao ,,BUCHHCKA
curyanuja”). [Ipuka3ane pacrozene Ba3AyIIHOT IPUTHCKA Cy HA HUBOY CBUX CIlly4ajeBa
y TOKY TOAMHE KOjU TPHIAJajy CBakOM oJ Tumosa. Takole, pacmopaena Ba3ayIIHOT
nputucka 3a mamu jnomeH (JU EBpona) je mpukasana Ha Hemrto BeheM moapy4jy
(3ampxkaHa je WcTa pe3oylHja) Kako O ce OJIaKIIaio TyMaueHhe IUPKYIAIMOHUX
OJUTMKA KOje Cy NMPOM3BOJ JElIaBama y MHPEM OKpykemwy. OmIiKe HUPKYIalnuoOHUX
TUTIOBA Cy aHAJHM3UPaHE HA OCHOBY TOJ0XKaja IMOJba BUCOKOT M/WMJIM HUCKOT NMPHUTHUCKA U
bUXOBOT YTUIIaja HAa KpeTame Ba3AyIIHUX Maca. [loTpeOHo je HarmacuTH Ja Cy rpaBaif
U cMep LupKynanuje oipehuBaHm camMoO Ha OCHOBY OapHyKor pejbeda U HUXOBHM
YTHILIAj€M MPETIIOCTaBJbEHOT KPEeTamba Ba3AyIIHUX Maca. Y CIIy4ajy BUCHHCKE CHTYyallnje
noceOaH aKIeHaT je CTaBJbEH Ha MEPUIH]aTHO TOMEPakhe YMEPEHOIIMPUHCKOT (PPOHTA,
OJTHOCHO BHCOKOT IPUTUCKA HA CEBEP Y TOKY JIETa, Tj. HUCKOT IIPUTHUCKA Ka jyTy Y 3UMY
ceBepHe xemuchepe. OBo momepame je mpaheHO Ha OCHOBY IOJIOKaja H300apcke
noBpmuHe ox 500 hPa na Bucuuu ox 5,5 km. Onmabpana je uzoxwurica ox 5,5 km jep je
TO mpoceyHa BucuHA moBpmuHe o 500 hPa, mpu yemy akTyenHa BUCHHA 3aBUCH O]
AMHAMHYKUX M TEPMHUYKUX (HaKTopa KOjU YTHUY Ha BEPTHKAIHY IUCTPHOYIH]Y

BazaymHux maca (Shelton, 2009).

Y 3aBHCHOCTH O] OJUIMKA Ba3AYyIIHUX Maca Koje mpoaupy Ha teputopujy CpoOuje, a uunje
¢usnuke ocobuHe cy ojnpa3 reorpadckux obmactu y kojuma ce (hopmupajy, HHXOB
yTHlla] Ha BpeMEHCKe YycloBe je pa3nuuuT. OnpeheHe CHHONTHYKE CHUTYyaluje
YCIIOBJbABAjy BUIIC WM HUXKE BPEIHOCTH TEMIIEpaTypa Ba3ayXa M IaJaBUHA, T
YCJIOBHO MOYXEMO TOBOPHUTH O ,, TOIUTUM™ WJIU ,,XJIAJIHUM ~~ TUIIOBHMA, OJHOCHO ,,BUIIIE
BOXHUM ™ WIH ,,Malb€ BAKHUM TUIIOBUMA. Y OJHOCY Ha TO JIa JIU CYy NMPOCEYHE JTHEBHE
TeMIIepaType WU MaJlaBUHe YHYTap jeJHOT TUIIA BUILE UM HUXKE y OJHOCY Ha JTHEBHU

MPOCEK y MOCMATPaHOM Iepuoay (roJAvHAa WM CE30HA) TUIIOBH CE€ MOTY MOJETUTH Yy

6 . .
BucnHa TeONOTCHIHMjaTHOT II0Jba CE H3pakaBa y TICONTCHUHMjAIHHM MeTpuMa (gpm) Wi Y
reoMeTpHjckiuM MeTpuMa (m). OmHoc u3Mel)y reomorernujanHe BUCHHE (Z) U TEOMETPHjCKE BHCHHE (Z) ce

H3pakaBa Ipeko Gopmyie: Z = i ) OZ gdz, tae je g rpaBUTanMoHo yop3ame. CTBapHe pasnuke usmehy Z

U Z y T0W0j atMochepu cy Beoma Maie. Y mpBux 22 km armochepe Te pasnuke He mpenase 1%, ma je
Z(gpm) ~ z(m) ompaBIaHO, HAPOUHUTO Y TPOMOCHEpH.
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BUIIIE TpyIa, IpU 4YeMmy Karajno3u ca Behum Opojem TumoBa omoryhaBajy neTajbHUje
pa3BpcTaBamke THUIIOBA IpeMa TEPMUYKHM OJUIMKaMa M OJUIMKaMa BIJIAXKHOCTH.
W3pauyHaTto je Aa mpocedHa JHEBHA TeMIlepaTypa Ba3dyxa Ha TOAWIIKBLEM HUBOY 3a
Cp6wujy uznocu 10,3°C, 3a nponehe 10,4°C, 3a nero 19,5°C, 3a jecen 10,6°C, 3a 3umy
0,3°C, 3a janyap -0,9°C u 3a jyn 20,2°C. Ilpocex aHeBHuX mnaaaBuHa 3a CpOujy Ha
TOJUIIKBEM HUBOY U3HOCH 4,99 mm no magaBUHCKOM JAaHy, y nposiehe 4,72 mm, y ieto
6,55 mm, y jecen 3,79 mm, y 3umy 3,79 mm u y jyny 6,5 mm. HaBeieHne BpeqHOCTH ce

onnoce Ha niepuoa 1961-2000. roguna.

6.1. [lneBHe TemMmepaType Ba3ayxa

Oonuxe munosa, kamanoz KRZ9

Pesynratn 3a mokaszaresbe OANMKA LUPKYTAMOHUX THUIOBA Yy AaHAIM3U THEBHHUX
TeMIlepaTypa Basllyxa Ccy mpukazaHu y tabdenu 7 3a karanor KRZ9 (momen EBpoma).
IIpema npoceyHHM THEBHMM TeMIlepaTypamMa Ha TOJUILEM HHMBOY THIIOBU C€ MOTY
pasepctatu y Tpu rpyne: ,tomu”’ (Tun 7, Tun 8 m Tun 9), ,,ymepenn” (Tumn_4,
Tun 5 u Tun 6) u ,xnaauu” (Tun_ 1, Tun 2 u Tun 3) tunoBu. OBakBa pacrnojena
TUIIOBA NpeMa TEPMUYKUM OJUIMKaMa Ce MPEHOCH M Ha CEe30HCKUW HuBO. Ha ocHOBY
IIPOCEYHUX IHEBHHUX TemmepaTypa 3a CpOujy y LeIMHU U CTaHAapAHE JAeBHjaluje
CTAaHUYHHUX BPETHOCTH CE€ MOXKE 3aKJbyYHTH Jla THUIOBU KOJjU Cy JOMHUHAHTHHUJU Y
XJIaJTHU]O] TIOJIOBHHH TOJIMHE TTOKa3yjy Behy BapHjaOMIIHOCT y MPOCTOPHO] PacIoAciv
Temreparypa Ba3ayxa. Radinovi¢ (1981) wuctuue na je 3a Bpeme 3UME YTHIIA]
oporpaduje y MmoauduKaluju npoieca BeTUKUX pazMepa Behu Hero mro je To ciay4aj y
JIeTO, YUMe ce Mory o0jacHUTH NoOHjeHn pe3ynrtaTu. [Iprka3 THIIOBa je 1aT Ha ClMKaMa

40-42.

Tun_1 je najyyecranuju y 3umy (21,1%), a notom y nposnehe (9,6%), 10k y jeceH uma
Maiy ydecranoct (1,6%), a y mero usocraje. [Ipunana rpynu ,xmagHux’ THIIOBA, ca
HAjHIDKUM TIPOCEYHHMM JIHEBHUM TemmepaTypama Basayxa y CpoOuju mehy cBum
TUIIOBHMA, Y TOKY 3uMe ca BpeaHouthy ox -0,8°C, oqHocHoO y janyapy ca -2,4°C. IIpema
pacroieny Ba3AyIIHOT IPUTHCKA Ha HUBOY MOpa OJUIMKYje I'a 110Jbe BUCOKOT MPUTHUCKA
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Ha UCTOKY JIOMEHa moJ 4ijuM yrtunajeMm je Behu neo EBpome. ['peben oor Gapuykor
CHCTEMa ce MPOCTUPE Ka CeBepo3aray U claja ce ca IMoJbeM BUCOKOT NMPUTUCKA U3HA[
I'pennanna. ¥ cpemummem neiny CeBepHOr ATIAHTHKA Pa3BHjEHO j€ TOJbE HUCKOT
MPUTHUCKA YHja Ce 0ca IOJIMHE MPOCTHPE MPeEMa JYTOMCTOKY U MPEKo jyrosamana EBpomne
npoxupe y Cpenoszemibe, rae ce y o0nacTi HDeHOBCKOT 3annBa jaBiba CEKYHAAPHO M0JbE
HHUCKOT' MPUTHCKA. YTHUIA] OBOT I0JbA je €BUICHTAH y 3alaHOM IMPHOOATHOM ey
bankaHnckor mosyocTpBa, JOK ce HmeroB Hajehm nmeo, ykipyuayjyhu mpocrop CpOuje
HaJIa3W TIOJ yTHUIAjeM aHTHUIUKIOHA ca MUCTOKA. Y TaKBUM CHUTyaldjama y TOKY 3UMe
npocrop CpOuje je M3JI0KEH MpOoJOpHMa XJIaTHOT Ba3qyXa M3 HCTOYHOI KBaJpaHTa,
YHUMe ce y CIIy4ajy OBOT THUIIa MOTY 00jaCHUTH HUCKE BPETHOCTH JHEBHUX TeMIIEpaTypa
Bazayxa. BucuHa reonoreHnujainHor mosba ox 500 hPa y jyXHOj TOJOBHHH JIOMEHA,
ykJpyuyjyhu u npoctop CpOuje, mokasyje JOMHHAHTO 30HAITHO 3aMaJHO OPHjEHTHUCAHO
CTpYyjame, JIOK ce Y 3allaJJHOM Jelly CEBEpPHE ITOJIOBHHE IOMEHA IIPOCTUPE TT0JHE BUCOKOT
npuTHCKa y BUAy Tpebena ka ceBepy. llomokaj uzoxumce ox 5,5 km, koja je
MO3UIMOHUpaHa M3HAJ jykHOr nena Cpemo3eMHOr Mopa, o0jamrmaBa N30CTaHAK OBOT
TUTIA Y TOKY JIeTa, OJTHOCHO HEroBY JOMHUHAIM]Y Y XJIaHH]Oj TIOJOBUHH T'OJUHE, Kajaa
ce yMEpEHOIIMPUHCKAa 00JIaCT HHCKOT NPHUTUCKA MoMepa Ka jyry mparehu momepame
TEPMHUUYKOT eKBaTopa Ha 3eMJbH. YTHIA] oporpaduje je yCIOBHO J1a 32 BpeMe OBOT THIIA
HajHWXKE TIPOCCYHE THEBHE TEMIIepaType Ba3ayxa cy JoOHjeHe 3a cTaHuIle Ha Hajsehum
Ha/IMOPCKMM BUCHHaMa (y 3UMY HajHIDKE BPEAHOCTH cy nooujene 3a Komaonwuk -5,7°C,
Cjenuny -3,6°C u 3natubop -2,7°C). Huxe BpeaHoctu ox npoceka 3a ueiny Cpoujy y
3UMy uMajy U cranuue Ha cesepy: [lamuh -1,4°C, Kukunna -1,2°C u Comb6op -1,4°C.
HajBume nmpocevyne AHEBHE TeMIlepaType y 3UMY Cy T00HjeHe 3a CTaHUIE Y 3aragHoOM
(JTozuuma -0,1°C, BasmeBo -0,1°C), nearpanaom (beorpan 0,4°C, Kparyjesan 0,3°C,
Kpameso 0,2°C) u jyrouctrounom aeny Cp6uje (ITupor 0,5°C, Bpame 0,6°C u Hum
0,7°C).
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Tabena 7. Yuecranoct tumnosa (U, y %), npoceyna aHeBHa Temmneparypa Bazayxa (Tsr, y °C) u
CTaHJIapjHa JICBHjalldja MPOCEYHUX JTHEBHUX TemrepaTypa Basayxa (S, y °C) Ha cTaHumama y
CpOuju 3a cBaku Tun nupkyiamnuje armochepe, KRZ9, nomen EBpomna. (-) tun usoctaje; (--)

yuectanocT tuma je <1%

Tun 1 | Tun 2 | Tun 3 | Tum 4 | Tun 5 | Tun 6 | Tun 7 | Tun 8 | Tum 9

U 8,0 8,5 17,3 11,5 10,3 11,3 13,2 14,4 5,5
Toguua | Tsr 0,9 1,8 2,0 12,1 10,8 8,7 18,6 19,1 18,0
S 1,5 1,6 1,5 1,9 1,8 1,6 2,1 2,0 2,0
U 9,6 10,7 14,1 32,5 19,5 10,0 3,0 - -
IIponehe | Tsr 4.4 5,8 5,1 13,5 12,6 10,9 16,2 -- --
S 1,9 2,0 2,0 2,1 2,2 2,2 2,1 - -

U - - - 1,2 -- -- 41,7 46,2 10,2
Jlero Tsr - - - 16,0 -- -- 19,3 19,7 20,1
S - - - 2,1 -- -- 2,1 2,1 2,2

U 1,6 1,5 5.4 10,8 19,4 30,9 8,0 10,6 11,8
Jecen Tsr 2,9 1,9 3,5 8.8 9.4 8.8 15,9 16,3 16,2
S 1,4 1,4 1,4 1,6 1,6 1,5 2,0 1,9 1,8
U 21,1 21,9 50,0 1,1 1,7 4,3 - - -
3uMa Tsr -0,8 -0,2 0,8 4,4 3,9 4,3 - - -

S 1,3 1,4 1,5 0,4 0,5 0,4 - - -
U 21,6 234 52,8 - - 1,1 - - -
Janyap Tsr -2,4 -1,1 -0,3 - - 2,8 - - -
S 1,2 1,4 1,4 - - 1,5 - - -
U - - - - - - 42,7 50,8 6,5
Jyn Tsr - - - - - - 20,2 20,2 19,6
S - - - - - - 2,1 2,1 2,2

Tun_2 1o pacrnojend y4ecTaJoCTH M MPOCEYHHUM JHEBHUM TeMIlepaTypama Ba3ayxa
npatu Tun 1. YV ceBepHO] MOJOBHHU JOMEHa yodaBa ce VICIaHICKM IMKIIOH ca
rpeOCHOM y TIPaBIly CEBEPOMCTOKA U CEKYHJAPHUM TI0JbEM HUCKOT TPUTHCKA HA CEBEPY
CkannunaBuje. Kao m kox Tuna 1, U oBae je pa3BUjeHO AHTHIMKIOHCKO TMOJhE Ha
HCTOKY JIOMEHA, ajli ca 0COM rpedeHa y mpaBily jyrosamaja crajajyhu ce ca rpedeHoM
A30OpPCKOT aHTUIMKIJIOHA. Y CBOM MPOCTUPARY Ka 3amaiy, u3obape Koje cy Jieo rpedeHa
AHTUIIMKJIOHA TpaTe obajie MOpa, YKJby4yjyhu u oHe ca bankaHCKHM MOyoCTpBOM. Y

CpenozemMHOM MOpy ce yBuha oJbe HUCKOT IPUTHCKA ca LeHTpoM y obnactu Kop3uke.
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[Tosbe HUCKOT MpUTHCKA y 3amagHoM Cpeo3emMiby B 4eCTO 00pa3oBame IUKIOHA Y OBOj
00JIACTH Y TOKY 3UME CE MOXE 00jaCHUTH TEPMHUYKUM €PEKTOM MOpa M JTUHAMHYKUM
edexrom macuBa Anma (Radinovié, 1965). Iyuuh n Pamosanosuh (2005) nctuuy na ce
300r Benmke pasyheHocTH, oqHOCHO HexomoreHocTH Cpeno3eMiba, 3UMH U3/1Bajajy JIBE
nenpecuje — BenoBcka u Kumapcka. [Ipoctop Cp6Ouje ce Hanmasu 1oJ| yTHIajeM 10Jba
BHCOKOT TIPUTHCKA Ca UCTOKA. Y TOKY 3MMe€, aHTHLUKJIOHHU YHja je3rpa JIeKe UCTOYHO U
ceBepoucToyHo ox CpOmje cy TepMHUKOT MOpPEKia M YCIOBJhABajy MPOAOP XJIaTHOT
KOHTHHEHTAJTHOT Ba3nayxa. OBakBu cucremMu ce ryoe Beh Ha BucuHama on 700 hPa
(= 3 km BucuHe) U U3HAI BUX ce M0jaBibyjy BucuHcke aenpecuje (Dobrilovié, 1960).
Bucuncka curyanuja ce oUIMKyje OJlaro M3pakeHHMM TpeOCHOM Yy 3amaJHOM ey
JOMEHa ¥ JOJWHOM Y MCTOYHOM JeNy JIOMEHAa. Y TakBUM YyCJIOBHMA M3HAJ MPOCTOpa
Cpbuje noMuHHpa ceBepo3amagHa M 3amagHa LupKynanuja atMmocdepe. I[lomoxaj
uzoxurce ox 5,5 km je ucroBeran kao xox Tuma 1, Tj. paau ce O BHUCHUHCKO]

UPKYJIAUjU KOja je KapaKTEPUCTHYHA 32 3UMCKY CE30HY.

Tun_3 je Hajyyectanuju Mel)y TunoBMMa Ha TroJullllkeM HHUBOY ca 17,3%.
Hajydecranuju je TMI y TOKY 3UME W YHMHU ITIOJIOBUHY BpeMEHa TOKOM OBE Ce30HE. Y
nponehe je 3acrymseen ca 14,1%, y jecen ca 5,4%, nok y nero m3ocrtaje. [Ipumana
TPYIH ,,XJIQAHUX TUTIOBA. Y MPHU3EMHO] pPacIoOJIeN Ba3AyIIHOT MPUTHCKA HA IPOCTOPY
Jyxxne EBporne momuuupa rpedeH A30pcKOr aHTHUIMKIIOHA, JTOK Ha mpoctopy CeBepHe
EBporie mosbe HUCKOT MPUTHCKA KOj€ Cce MPOCTUPE Y HIMPEM M KOHTUHYHPAHOM I0jacy
on I'pennanyia nmpeko cepepa CKaHIMHABCKOT MOJTYOCTPBa U Jajbe Ka UCTOKy. [Ipoctop
CpOwuje je mon yrumajeM rpedeHa A30pcKor aHTHIIMKIIOHA U 00yxBaheH je n300apom o
1020 mb ca ycioBuMa 3a ceBepo3aragHO OPUjeHTHUCAHO CTpYyjame Ba3ayxa. Y IMOTIeny
BUCUHCKE CHTyallMje, y CKJIONY Tajaca 30HalHe cTpyje, u3Haja npoctopa CpOuje je
3aCTYIJBEHO CeBepo3amagHo crTpyjame. llpu OBakBHUM cuTyalijama [eliaBajy ce
MIPOJOPHU Ba3IyNIHUX Maca U3 CEBEPHOT KBaJpaHTa. Y CKIIOITY OBOT Tajlaca M30XHIICA O]
5,5 km y 3amagHOM Jenmy AOMeHa AocThke OKO 45°N, TOK y MCTOYHOM Jeily J0MeHa
oko 37°N. Dobrilovi¢ (1960) uctuue na je npeosnalyjyhe crpyjame ca ceBepo3amnaia
Ha nipoctopy CpOuje mocnenuna ,,yKiamama” OBOT CMepa y 3amagHy CTPYjy OIIITe
mupKynanuje armocdepe ymepenux mupuHa. IIpema Radinoviéu (1981) oaksa

I_[I/IpKyJ'IaI_II/Ija U Yy INpU3EeMJby U Ha BUCHUHH OAroBapa CEBEpO3allaJHOM BPEMCHCKOM
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cTamy Koje je Hajuemhe ko Hac. [Ipu oBoM cTamy, Ba3AyliHe Mace KOje JO0CIeBajy y
Hallly 3éMJby MOTM OUTH BEOMa Pa3IM4UTE — O] BEOMa XJIAAHUX U CYBUX apTHUKUX 0
BEOMa TOIUIMX M BIAXKHHUX TPOICKUX Yy 3aBUCHOCTH OJ Makpo-aTMocdepcke
mupkynangje. 3a Tun 3 y TOKy 3uMe cy JA00MjeHe pelaTMBHO BHIIE JHEBHE
temneparype y oaHocy Ha Tun 1 m Tun 2, npu yemy ce 3ajapkaBa UCTa IMPOCTOPHA
pacrionena. CraHuile Ha HajBUIIMM HAIMOPCKMM BHCHHAMa W JlaJbe C€ OIJIUKY]Y
HAjHIDKUM TIPOCeYHHM JTHEBHUM TeMmneparypama (Komanuk -4,4°C, Cjenuna -3,2°C u
3natubop -1,5°C), nok ce HajBehu Opoj cTaHUIIa OATUKYje MO3UTHUBHUM BpPEIHOCTHMA
TeMmreparypa, a y IOjeIMHUM cly4yajeBUMa U ca BpegHoctuma sehum on 2,0°C

(JIoznwuma 2,1°C, beorpag 2,6°C).

Tun_4 je naj3actymsbenuju Mehy Tunosuma y nposehe ca 32,5%. YV jeceH je 3acTynsbeH
ca 10,8%, 10K y J€eTO ¥ 3UMy TEK ca HEKOJMKO mpoueHara. M3ocTaje y janyapy u jyiy,
OJTHOCHO Y4YecTajocT My je Mama ox 1%. Ilpumana rpynu TUIOBa KOjU Cy y BE3H ca
YMEpPEHHM TEMIIEpaTypHUM YCIOBUMA (,yMepeHH THUIOBH). Tum 4 omiukyje y
uctoyHoM geny CeBepHOr ATJIaHTHKA Pa3BUjEeHO IOJbE€ HUCKOT IPUTHCKA YWja ce oca
JOJIMHE MPOCTUPE Ka JyroUCTOKY npeko 3anaaHe EBporne ka MenuTtepany rae ce cnaja
ca mosbeM HHUCKor mputHcka u3Han CeBepHe Adpuke u JyrozamagHe Asmje. Ha
npoctopy bankana rpaHunia oBe HONHMHE MpaTH MpaBall MpyKamka MIAHMHCKUX BEHAla
Ha 3amaay noiyoctpBa. OBa pasBujeHa jenpecuja, ca mnputuckoM ox 1010 mb y
LEHTPAJIHOM JIeIly, ce pocThpe u3Mel)y A3opcke 00J1acTH BUCOKOT IPUTUCKA Ha JyT'y U
110Jba BUCOKOT MIPUTHUCKA KOj€ Ce Ha ceBepy npoTexe o [ peHnianaa y mpaity jyroucroka
ka ceBepHuM jnenoBuma EBpome. Ilpoctrop bankana je monm yrumajem jyxHOT,
JYTOMCTOYHOTI U UCTOYHOI CTpYjama, a y 3aBUCHOCTH O] JOMHHAlMj€ 10Jba BHCOKOT
WIA HUCKOT TPUTUCKA MOTY C€ OYEKHMBATH aAHTULUKIOHCKE/IUKIOHCKE OJJIUKE
BpemeHa. PamunoBuh u Jynuh (1998) uctudy na Tokom jeceHu U mposieha Ha KMy
CpOuje BenMKH YTHIQ] UMajy MEAUTEPAHCKU UKJIOHU. YKOJHMKO CE TOTJIe/Ia BUCHHCKA
CHTyalllja, youaBajy c€ 30HAJHO OPHjEHTHUCAHE M30XMIICE T'€ONOTEHIUjAIHOT 10Jba OJ]
500 hPa u3nan Jyxue EBpone u bankana ycnosspaBajyhu usnan CpOuje mperexHo
3amagHo cTpyjame. CeBepHHje, Han BehuM nemom EBpore je 3acTymibeHO jyro3amnajaHo
BUCHHCKO cTpyjame. Koxg Tuna 4 koju oOyxBara TpehmHy BpemeHa y TOKy mpoieha

BpEeAHOCT Ba3ayurHor nputucka og 500 hPa na Bucunu ox 5,5 km ce npoTexe jy>KHO 0]
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[Mupuneja, Anmna, Kapnara u gajbe ka uctoky ceBepHo oxa IlpHor mopa u Kacrnujckor
jesepa. Maxko je y npuszemiby Beoma ciimdaH ca Tumom 1, BUCHHCKA CUTYyaldja yKasyje
Ja ce paad O NUPKYJAIHUjU KOja je KapaKTepUCTUYHA y Tpea3HUM CE30HaMa y TOKY
roquHe. KoeduiujeHT Bapujanmje 3a mpocedHe TeMIieparype y npojiehe Ha cranunama
y CpOuju 3a oBaj Tum usHocu 0,35, mpu 4emy cy BpPEIHOCTH JHEBHUX TeMIleparypa
Mame o1 10,0°C nobujene 3a Konaonuk (4,7°C), Cjenuny (9,1°C) u 3natubop (9,7°C),
JOK ce 3a ocrane cranune BpeaHoctu kpehy ox 12,2°C 3a Pymuuxk mo 15,4°C 3a

beorpan.

Tun_S je jenan on ydectaianjux TUIOBa y mpojehe u jeceH. Y JeTo U30CTaje, a y 3UMY
ra OJUIMKyje BeoMa Maia ydecranoct. [Ipumanga rpynu ,,ymepenux’”’ tumnosa. Pacmonena
NPUTUCKA y TIPU3EMIbY je cinyHa kao kox Tuma 2. Omimkyje ra rpebeH A3opckor
aHTUIMKIOHA Koju ce mpeko Cpenme EBpore cnaja ca rpeOeHOM aHTHLIMKIOHA M3
npasia ucroka. CeBepHoO je pa3BujeHa lcmanacka HUKIOreHeTcKa 00JacT ca JOJIMHOM
grja ce oca mpoctupe kao CemepHoj EBpomm, nok jyxHO, Ha mpoctopy CeBepHe
Adpuke u Menutepana je Takohe obnact Huckor nputucka. Hajsehn neo bamkanckor
noJiyocTpBa (M3y3eB Kpajiber 3amajia) je Moja yTulajeM TpebeHa aHTHUIMKIOHA U3
npaBla HCTOKA, T€ je JOMHMHATaH YTHIAj jYTOMCTOYHOT M MCTOYHOT CTpYjama.
Nzoxwumnce moska ox 500 hPa m3nax yurtaBor joMeHa MMajy 30HATHY OpHjEHTAIHjy, ca
NPETeKHO 3amaJHuM CTpyjambeM (Kao IITOo je To ciiydaj ¥ u3Haa bamkaHckor
nonyoctpBa). M3oxurica ox 5,5 km ce Hana3u ceBepHHUje HEro INTO je TO CIy4aj KOJ
Tuna_ 4 u takohe ykasyje na ce paau o aTMoc(hepckoj HUPKYIAUjU KapaKTePUCTHUHO]
3a mpenasHy ce30oHy. Pacmozena MHEBHUX TeMIepaTypa 3a BpeMe OBOT THIIA TOKa3yje
peaTHBHO Mally BapujaOMIIHOCT; KOe(UIM]eHT BapHjanrje uma BpenHocta oxn 0,12 y

3umy 10 0,17 y nposiehe u Ha TOAUIIBEM HUBOY.

Tun_6 je najyuectamuju mehy tunoBuma y jeceH ca 30,9%. M3octaje y JeTHUM
MecenruMa, JIOK y TOKYy 3MMe MMa Maiy ydecraiocT. [lpumanga rpynu ,,ymepeHux”’
TUTIOBA. Y TIpHU3EMJbY pacrojieyia MPUTHCKA je Beoma cnmuHa Tuny 3, mehyrum
BHUCHHCKA CHTyalldja yKa3yje Ha CEBEpHH]y IMO3UILIMjy H30xurce onx 5,5 km koja ce

INpOTCXKE CpCAUIIBLUM  JCJIOM CBPOIICKOI' KOHTHMHCHTA, IITO y1<a3y_]e Ha YCJIOBC
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KapaKTCpUCTUYHEC 3a IPCJIa3Hy CC30HY U IOMECpACe YMCPCHOUIMPUHCKOI BAa3AYyIIHOI

(dbpoHTa y MepHIMjaTHOM IPaBILy.

Tun_7 u3ocraje y 3UMCKUM MeCeIMa, JOK je y TOKY JIeTa MO y4YeCTaJOCTH OIMax
nocie Tuna 8 ca 41,7%. Takohe, y jyay IOMHHUpPA MO 3acTylJbeHOCTH ca Tumnom 8
(3ajenHo oOyxBarajy oko 90% BpemeHa y neTmUM Mecenuma). Ilpunmaga rpynu
,, TOIUTAX’ TUMOBA. Y MPHU3EMJbY ra OMIUKYje M0JbE TIOBUIICHOT MPUTHCKA U3HAA Beher
nena moMeHa (A30pCKHM aHTHIMKIIOH) ca yTuiajeM u Ha mpocrop CpoOuje, IOK je Ha
KpajieM JYTOMCTOKY JIOMEHa youJbHBa 00JacT HUCKOT MPUTHCKA KOja j€ 1e0 CE30HCKOT
aKIMOHOT IeHTpa Tj. Apabujcke mim Kapaunm nenpecuje. OBa qBa 1mosba BUCOKOT U
HUCKOT MIPUTHUCKA, KOja Cy TIaBHA OJIMKA HUPKYIAMOHUX YCJIOBA y TOKY JIeTa, yTUUY
na je teputopuja CpOuje M3IIOKEHA Ba3qylNIHUM MacaMa Koje TPETeXHO Joja3e ca
ceBeposzanana ([yuuh u PagoBanosuh, 2005). AHTUIIMKIIOHAIHU YCIIOBU CY Y BE3H ca
CTa0MJIHMM BPEMEHOM W MHTE3MBHHM 3arpeBameM. BucuHCka cuTyanuja ykasyje Ha
30HAHY UPKYJIANW]jy u3Haa Beher mena nqomena. M3oxunca ox 5,5 km je moBujeHa ka
CeBEpY Y CKJIONYy BHICHHCKOT TpeOeHa y CEBEpPHOM JIely JOMEHA ca Hajjy>KHOjOM
no3uijoM Ha oko 53°N, 70K je HajceBepHM]ja Mo3ulrja Ha oko 67°N, mTo ykasyje na
ce pamy O TUIY IUPKYJalHje KapaKTepUCTUYHOM 3a TOIUIH]Y MOJIOBHHY TOIUHE. Y
MOTJIEly TIPOCTOPHE pacrojielie MPOCEYHUX JHEBHUX TEMIIepaTypa OJUIMKYjy ra BeoMma
MaJjie BPEJIHOCTH Koe(HIMjeHTa BapHjalnje; y JIETO KaJa je OBaj THUI HAj3aCTYIJbEHUJU
koedumjent Bapujanuje uma Bpeanoct ox 0,11. [Ipocedne neTme nHEBHE TeMIlepaType
Cy HajHWKe 3a craHulle Ha Hajsehum Hagmopckum BucuHama (Komanuk 10,8°C,
Cjenuna 14,9°C wu 3narubop 15,8°C), a HajBuIIe Cy 3a CTaHUIE y IEHTPATHUM
(beorpan 21,2°C), cesepuum (no 20,4°C y Kuxunau u HoBom Cany) ¥ ucTOUYHUM

(Herotun 21,3°C) nenosuma CpOuje.

Tun_8 je Hajyuecranuju y Toky jnera ca 46,2%, 10K y jyay YMHH IMOJOBUHY BpEeMEHa.
N3ocraje y mponehe u 3uMy, Tj. ydecranocT my je Mama ox 1%. Omiukyje ce mehy
HajBHIIMM IPOCEYHMM JHEBHUM TeMmImeparypama, 3ajenHo ca Tumom 7 u Tumom 9.
IIpoceuna nHeBHa Temmeparypa y jyay je 20,2°C (ucra BpeaHocTH Kao U 3a Tun 7).
Kao n y cinyuajy Tuna 7 y npusemipy ra oJuiukyje rpedeH A30pCKOT aHTHIUKIIOHA KOjU

nomuHHupa Haj Behum genmom EBpome. VcnmaHACKM NHMKIOH IOKasyje cinabujy
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pPa3BHjEHOCT, a Ha jyrosamaay ce BuAu yTunaj Apabujcke aenpecuje. BucuHcka
[UpKYJalyja je NpeTexo 30HaJHE OpHWjeHTAllMje, ca CEeBepo3alagHOM KOMIOHEHTOM

nsHan Cpouje. M3zoxurica ox 5,5 km je mosunmonupana uzmehy 50°-55°N.

Tun_9 nma HajMamy ydecTanocT Mel)y THIIOBUMa Ha TOIUIIBEM HUBOY. Y nponehe my
je ydectasiocT Mamwa of 1%, a y 3uMckuM Meceruma uzocrtaje. [IpulnmkHo je jeaHako
ydecTao y JIeTO U jeceH. Y JIeTO ra OJUIMKY]jy HajBHUIIa MPOCeYHa JHEBHA TeMIIeparypa y
Cpbuju ox 20,1°C (mpernien mo cTaHWIama MokKasyje Ja je HajBHINA IPOCEYHA JTHEBHA
temrneparypa on 22,1°C nmobujena 3a beorpam u Herotun). I'peben A3zopckor
AaHTHUIMKIIOHA CE TIpyXa JaleKo Ha HMCTOK KOHTHMHEHTa, JIOK Ha ceBepy oOyxBara
npoctop 3anaane u Cpeame EBpore. [Ipema pacronenu npuTHcKa y MpU3eMby 10CTa
je cmmyan Tuny 3 m Tumy 6, 1OK BHCHHCKA CUTYaIlHja TOBOPH J1a C€ PaJH O TUIY KOjU
j€ KapakTepuCcTHYaH y HajTomvjeM aeny roaune. M3oxurca ox 5,5 km je y Hajpehem

Jiely O3ULIMOHKpaHa Ha oko 60°N.

W3 mpukazane pacrnojiesie Ba3IyIIHOT IPUTHCKA U TeMIlepaTypHuX ycinoBa y Cpouju je
eBHJICHTHO Jla C€ Ca KaTajoroM OJi JICBET THUIIOBA IOCTHIKE CarjellaBambe OJ[IMKa
aTMocepcke IUpKYyJalyje Koje cy ojpeheHe AenoBameM aKIMOHUX IIeHTapa Ha
npocropy CeBepHor Atnantuka u EBpone. CHrypHO je 1a mojeMHAa4YHEe CUTYaluje y
onpeheHoM creneny oACTyNajy of MpUKa3aHe pacmojeie, Mel)yTuM MOMEHYTH aKIIHOHU
LEHTPU CBOJUM IIOJOXAjeM U pa3BUjeHOIINy, Ka0 W YTUIAjeM KOjU j€ CE30HCKOT
KapakTepa, cy Bojaehu (akTOpy BPEMEHCKHUX M KJIMMATCKUX OJJIMKAa Ha MPOCTOPY

EBporre, a camum tum u 'y Cpouju.
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961002
Tun_3_MSLP|

60E 40W 30W 0 10E

Cnuka 40. Karamor KRZ9, Tunosu_1-4, MSLP (mb) u 2500 (m). U3ssop: Cost733cat v2.0
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HOE

20W 50E 60E 400 30w 0 40E 50E HOE

Cmuka 41. Karanor KRZ9, Tunoeu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). 13Bop: Cost733cat v2.0
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Tvun_9_7Z500

A0W 30W 20W 30E 40E S0E H0E

Crmuka 42. Karanor KRZ9, Tun_9, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0

Oonuxe munosa, kamanoz CAP18

Pesynratn 3a mnokaszaresbe OAJMKA LUPKYIALMOHUX THUIIOBA Yy AaHAIM3U JHEBHHUX
Temieparypa Bazayxa 3a karanor CAP18 (momen JU EBpona) cy npukasanu y tabenu
8. Y oxgHocy Ha kinacudukanmjy ca 9 Tumosa, karajor ca 18 Tumosa omoryhasa u Behy
JETaJbHOCT y JepHuHHCalky OJHOCA LUpPKyJlaluja aTMocdepe-TeMieparype Ba3ayXa.
OBze ce MOXe M3/BOJUTH HEKOJIIMKO TEPMHUKHUX Ipyla THUIIOBA IMpeMa IMPOCEUHUM
JHEBHUM Temneparypama Baszayxa y Cpouju: ,,torum” (Tun 1 m Tun 2), ,,ymepeno
toru” (Tun_3, Tun 4, Tun 5, Tun_6, Tun 8 u Tun_11), ,,ymepeno xnagun” (Tun_7,
Tun 9, Tun_ 12, Tun 13 u Tun_15) u ,xnagan” tunosu (Tun 10, Tun 14, Tun 16,
Tun_ 17 u Tun_18). be3 063upa Ha MambU NPOCTOPHU JJOMEH, TEHEPAIHO Ca CMAbEHEM
IIPOCEYHUX THEBHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa ce nosehaBa M HUXOBa BapHjaOMIIHOCT Ha
npocropy Cp6wuje. [Topen Beh momenyror objammema (y crydajy KRZ9 karanora), y3
MoryhHOCT ma ce ca BehmM OpojeM THIOBa W3BpIIM TpEHH3HHja cTpaTthduKanyja
LUPKYJIAMOHUX YCJIOBa, BpeAM McTahu M 3Hauyaj oporpadckux M JOKaIHUX (pakTopa
KOjU yTHYY Ha [OKa3aHe pas3JIuKe y TemiepaTypaMa Ba3ayXa IpU UCTUM CHHONTHUYKUM

ycioBuMa. [Ipukas Tumosa aar je Ha cmukama 43-47.

Tun_1 je najydecranuju Mel)y TUIIOBHMA Ha roJuiImbeM HUBOY ca 9,0%. Hajyuectanuju
je tun y nero ca 30,1%, ogHocHo y jyny ca 35,2%. ¥V nponehe uma ydecranoct Mamwy
on 1%, nok u3ocTaje y 3MMCKUM MecennMa. THIl je ca HajBHIIOM IPOCEYHOM JTHEBHOM

TemneparypoMm Bazayxa y CpOuju Ha romummeM HuUBOY on 21,1°C u y TOKy Jera on
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21,6°C, onHocHO y jyay 21,5°C u mpema ToMe mpunajna rpynu ,,TOIUIMX~ THUIIOBA.
HajBuie BpeaHOCTH NpPOCEYHMX JHEBHUX TeMIleparypa cy JoOujeHe 3a CTaHule Yy
CeBEpHHUM, IICHTPATHUM U wHCTOYHMM penoBuMa CpbOuje. CraHuie ca HajBHIINM
IIPOCEYHUM JHEBHUM TemIepTypama y jeto ¢y beorpaza ca 23,9°C, Herotun ca 23,4°C
n Kuxkunna, HoBu Can, [Tanuh u 3pewmanun ca o 23,1°C. Ocum Komaonuka (13,3°C),
Cjenune (16,5°C) u 3marubopa (18,5°C), cBe ocrane craHulle UMajy BpPEAHOCTH
MPOCEUHUX MAHEBHUX Temmeparypa y Jiero Bume on 20,0°C. Ilpema HaBemeHum
BpEIHOCTUMA ce Moke 3akpyuntn jga katamor CAP18 mobpo crparudukyje
Temreparypue pnorahaje, mpu uemy cy Tumom 1 oOyxBahenu onum norahaju ca
HajBUIIMM JHEBHUM TemIeparypama Baznyxa y CpOuju. Y mnpuszemipy ra OJUIMKYje
M0Jb€ MOBHIICHOT NMPHUTHCKA y BeheM nenmy JoMeHa OCHM Ha JyrOMCTOKY, T C€ BHIHU
YTHILj TI0Jba HUCKOT MPUTHUCKA KOj€ j€ J1e0 CE30HCKOI aKIMOHOT IeHTpa — Apalujcke
Jeripecyje, ITO FOBOPU Ja ce paju O THILy LMKpyJalMje KOju je KapaKTepUCTHUYaH 3a
neTo. Y BUCHHCKO] cuTyaruju uzHan Cpouje je n3pakeHo CeBEpO3aIaHo CTPYjame Kao
nocyenuIa 30HaTHe UPKYyIIalyje y BUay Tanaca ca rpedenom u3Han Cpenmwe EBporie u
JOJIMHOM y UCTOYHOM JIelly IoMeHa. Y o0a cirydaja oca rpeGeHa U JOJIMHE MMa IpaBall
jyroszanaa-cesepouctok. M3zoxurca ox 5,5 km je nozunupana usnaa CesepHe EBporie u
HE yja3u y npuka3oM oOyxBaheHy pacnojeny HNPHUTHCKA, IITO Takohe roBOpH Ja ce

paau O yClI0BUMaA KaPpaAKTCPUCTUYIHHUM 3a JICTO.

Tun_2 nparn Tun 1 1 no ydecTasocTM M IO NMPOCEYHUM [JHEBHUM TeMIIEpaTypama.
I'pebGen A30opcKor aHTUIMKIIOHA HHje H3paKeH Kao koa Tuma 1, mpemia 1mosjbe BUCOKOT
NPUTUCKA JOMHHHpa y Behem ey gomeHa. Y TOrJieAy BHUCHHCKE CUTYallMje HM3HA[
CpOuje noMuHHMpa 3amajHO M jyrosamaaHo cTpyjwbe. Mzoxumca ox 5,5 km je
no3urmonupana Ha oko 55°N. Tun 1 u Tun_ 2 cy onpa3 Makpo-CUHONTHYKE CUTYaIdje
npencrasibene Tunom 7, Tunom 8 m Tumom 9 m3 KRZ9 karamora. bumuh (1978)
UCTHYE Ja je aKTUBHOCT A30PCKOTI aHTHULMKJIOHA TOKOM JieTa HeymopeauBo Beha y
OJIHOCY Ha 3uMYy U npoJjiche u 1a rpeOeH oBOr noJba 3axBara npocrop Cpenmwe EBporie u
bankana. Takohe, HaBoaM ce M BelMKAa CTallMOHAPHOCT OBOI CHCTEMa BHCOKOI
MPUTUCKA IITO YCIIOBJbaBa AYroTpajHO Jerno Bpeme. OBaKBe CHTyalldje y TOKY JIeTa Cy
MOBOJPHE 32 JIHEBHE MAaKCHMyMe IPEKO HOpMase, Kaja je y YyCIOBHMa CTa0HIHOT

AHTUOHUKIOHCKOI' BpECMCHA HHTC3UBHO 3arpcBame, OJHOCHO KaJa CS BpIIN az[BeKqua
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TOILUIOTE y jyro3amajHoj CTPYjU, MAKO je IMKIOHCKA aKTUBHOCT y MpU3eMJby ciaba
(Radinovi¢, 1981). pspaua u ap. (2009) HaBoae aa ce y cuTyalrjama Kajia ce oopasyje
M0Jb€ BHUCOKOT NMPUTHCKA M3HAJl CPEIMIIBLUX U JY’)KHUX JenoBa EBporie Ba3mayx 3arpeBa
W HCYIyje yclie CHIIa3HOT KpeTama, OJHOCHO Ba3lyX je ,,3apo0JbeH” y3 3arpejany
nouiory. To pe3ynTupa Temreparypama W3HaJl HOPMalHE y TOKY JieTa Ha MPOCTOPY
Cpouje. [Tomenytu ayropu HaBoJie U Aa ca (popMupameM IHUKIOHA y Tipeaeny Benuke
bpuranuje monasu A0 yBladema TOILIOT M CyBOT Ba3ayxa u3 CeepHe Adpuke, IITO
Takohe TOBOAM 10 BHCOKHMX JHEBHUX BPEIHOCTH TeMIleparypa Bazayxa. Jlo mcTux
3aksbydaka nonaze u UnkaSevi¢ and ToSi¢ (2009) ananusupajyhu Tome Ttanace Ha
nocropy Cpouje. Kopucrehu Xec-bpe3oBcku kaTajnor IMPKYJAllMOHUX THUIIOBA,
Domonkos et al. (2003) cy yrBpauiu 1a cy jy>KHU THIIOBH M TTOCTOjaHN aHTUITUKIOHCKH
YCIIOBM TIOBOJHHH 3a 00pa3oBame eKCTpeMHO Torumx jorahaja y Cpeamoj u JyxKHO]
EBpornn. ¥V ommcy cutyanmje y jyny 2007. roauHe Kaua Cy WU3MEPEHE arCOJYTHO
MaKCUMallHE TeMIlepaType Ba3jlyxa Ha BehMHU CTaHUIA Y HHCTPYMECHTAIHOM TEPHOY
ocMarpama BpeMeHa y CpOuju, nmo3uBajyhu ce Ha m3Bemra) PXM3-a, AmnbhenkoBuh
(2007) HaBogu ma je CpeAMHOM jylia MOYEO MPOAOP TOIUIOT Ba3ayxa ca MOoapydja
Adpuxke. Y nasmem onucy norahaja ce HaBOIU Ja j€ jauarkbeM TepMOOapUUKOr rpedeHa y
jyrosamnagHoj BUCHHCKO] CTpPYyju JOLUIO 1O aJBEKIMje TOIUIOT Ba3ayxa, TOK je
MOCTOjaHOCT OBAKBHX YCJIOBa JOBela JO CcBe Beher 3arpeBama armocdepe, mTo je
pe3yATHpAIO U3MEPEHUM MaKCHMyMHMa Ha JaH 24. jyn (Taaa je u3MepeHa ancolxyTHO
MaKkcUMaliHa Temrieparypa Baszayxa 3a Cpoujy ox 44,9°C y Cmenepesckoj Ilananim).
Taxohe, mpoaupame TOIIMX Ba3AYIIHMX Maca ca jyra, a udje je reorpadcko mopexio
CesepHa Adpuka, y mpeiasHHM Ce30HaMa MOXE YTHIIATH Ha T0jaBy TeMIlepaTrypa
Ba3Jlyxa 3HATHO HW3HaJ mnpoceka. Ommcyjyhu morahaje m3 HOBemOpa 1965. m 1990.
rogquHe, Jymuh u PanoBanoBuh (2005) HaBojge Aa mHpu OBakBUM CHUTyalldjaMa
HoBeMOapcke Temmeparype Baznyxa y Cpouju mory poctuhu u no 29,0°C. IIpoceuna

JTHEBHA TeMIlepaTrypa Ba3ayxa 3a Bpeme Tuna 2 y jeced je 19,1°C, a y mponehe 21,2°C.
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Tabena 8. Yuecranoct tunosa (U, y %), npoceuHa aHeBHa Temrepatypa Bazayxa (Tsr, y °C) u cranmapjHa JeBujaldja IPOCCUYHUX JHEBHUX TeMIIepaTypa

Basayxa (S, y °C) na cranuiama y CpOuju 3a cBaku Tur 1upkynaimje armocdepe, CAP18, nomen JU EBpomna. (-) Tum usoctaje; (--) ydectanoct tuma je <1%

Tun | | Tun 2 | Tun 3 | Tun 4 | Tun 5 | Tan 6 | Tun 7 | Tun 8 | Tam 9 | Tam 10 | Tam 11 | Tam 12 | Tan 13 | Tan 14 | Tan 15 | Tan 16 | Tan 17 | Tun 18
N U | 90 8,5 8,4 72 6.8 6,5 5.9 58 5,7 4.8 4.6 45 43 42 42 4,0 3,7 1.8
= [Ts | 200 | 207 | 167 | 143 | 170 | 140 | 5.1 | 121 | 54 1.2 11,0 32 55 1,1 438 14 | 16 0,2
- S | 21 1,9 2.2 1,7 1,9 1.8 1,7 1,9 1,9 1,5 1,9 1,4 1,4 1,5 1,7 2.1 2,0 1,9
. U - 12 26 | 125 | 59 28 | 104 | 12,6 | 10,1 6.4 10,0 2.3 49 2,5 6,5 3.9 4.6 1,0
E’ Trs | - 212 | 17,0 | 147 | 182 | 174 | 78 | 13,6 | 85 4.8 12,6 8,0 9,6 3,9 73 1,7 1,0 2,9
[=%
= S - 1,9 2,0 2.2 2,0 2.2 2.1 2.1 2.2 2,0 2.1 2,0 1,9 2,0 2.1 2.4 2.3 2.3
U | 300 | 271 | 242 | 20 | 107 | 3.9 R 2,0 - R - - - - R - - -
& [T | 216 | 210 | 195 | 148 | 178 | 179 - 14,0 - - - - - - - - - -
= S | 22 1,9 2,1 25 2.1 2.4 - 2.4 - - - - - - - - - -
U | 56 55 72 | 133 | 104 | 193 | 3,0 7.2 4.6 13 5.9 6,1 6,0 1,4 1.8 - - -
& [Trs| 185 | 190 | 147 | 92 | 155 | 127 | 33 | 100 | 3.7 11 10,0 41 53 0,3 438 - - -
= S | 18 1,9 0.2 0.2 0,3 0,2 0,4 1,7 1,9 1,5 1,7 1,4 13 1.8 1,9 - - -
U - - - 1,1 - - 101 | 13 78 11,8 2.2 9.8 6,5 13,1 8,7 11,5 | 100 6,0
% Trs | - - - 5.4 - - 2,7 7.2 23 0,8 5.9 1,6 2,6 22 2,9 2,6 2.9 0,8
” S - R R 1.8 - - 1,4 2,0 1,6 13 2,1 1,4 1,4 1,4 15 2,0 1.8 1.8
U - - - - - - 10,2 - 7.6 123 1,4 8,8 6,7 16,5 6.9 11,7 | 109 53
§ Trs | - - - - - - 2,4 - 1,6 1,9 5.6 0,6 2,0 32 13 33 3.9 2.9
= S - - - - - - 1,4 - 1,6 12 2,1 15 1,4 13 15 1,8 1,7 1,7
U | 352 | 331 | 258 - 438 - R - - - - - - - R R R R
s [ Trs | 21,5 | 213 | 175 - 18,1 - - - - - - - - R - - - -
- S | 22 1,9 2.3 - 22 - - - - - - - - - - - -
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Tun_3 je tpehu no yuecranoctu y snero ca 24,2%, oqHocHO y jyny ca 25,8%, oamax mocie
Tuna 1 n Tuna 2, anu je y 0OQHOCY Ha BUX 3aCTYIUBCHUJU Y NPEa3HUM CE30HaMa, alu U
najbe ca MasioMm ydecranomhy. M3ocraje y 3umckum mecenuma. [Ipumaga rpynu ,,ymepeHo
torumx” tumoBa. Ox Tuna 1 u Tuna 2 y npusemipy ra pasnukyje Behu yrunaj Apabujcke
Jenpecuje Ha Jyrouctoky aomena. [Ipoctop Cpbuje je mox yTumajemM Ba3aylIHUX MPoaopa ca
ceBepa IITO JONPUHOCH PEJaTUBHO HIDKHM TeMIlepaTypama Bazayxa y onHocy Ha Tum 1 u
Tun_2 (mpocedHa JMHEBHA TemriepaTypa y JeTo Ha mpocropy Cpowuje je mama ox 20,0°C).
BucuHcka cutyanmja ykasyje Ha OCTojamke rpedeHa U JOIMHE Y 30HaJTHOM Tajlacy ca ocama
npaBia cesep-jyr Ha oko 0° m 27°E crBapajyhu ycioBe 3a M3paXXeHO CEBEpO3aragHo
crpyjame u3Haa Cpouje. Takohe, nzoxurca oz 5,5 km je no3unmroHrpana Ha KpajieM CEBEpY

y Iprkazom o0yxBaheHoj pacroeny MpUTHCKA.

Tun_4 je mehy najydecranujum y nposehe ca 12,5% u y jecen ca 13,3%. V nero u 3umy ra
OJUIMKYje BEOMa Maja y4yecTaloCT, JIOK MYy jé y4ecTaJocT y jyiay M jaHyapy ucnoj 1%.
[Mpunaga Tpynu ,,yMepeHO TOIUIMX~ THIIOBA, MPOCEYHA IHEBHA TEMIIEpaTypa Baslyxa 3a
Bpeme oBor Ttuma y mpoiehe je 14,7°C, a y jecerm 13,3°C. Y mnpuzemMHO] pacmojiein
Ba3yUIHOI NIPUTUCKA JOMUHHUpA I10Jb€ BUCOKOI IPUTHCKA ca LEHTPOM Ha HPOCTOPY
[TanoHcke HU3Hje, ykIbyuyjyhu ceBepau aeo Cpbuje. YTuilaj oBor aHTUIUKIIOHA ce oceha y
Behem neny nomena. CHCTEMH BHCOKOT HMPUTHCKA MOTY OWTH JUHAMUYKOT HJIM TEPMHUYKOT
MOpeKiIa, TpPU UYeMy Cy AMHAMUYKH AaHTUIHMKIOHM TOIUIE, a TEPMUYKH XJIagHE Cy
aTMoc(epcke TBOpeBHHE. Bpeme y aHTMLMKIOHMMAa MMa CE30HCKH KapakTep Ma ce ImpemMa
TOME AHTHUIMKIOHCKO cTame BpeMeHa Moxe mnocmarpatd (Radinovié, 1981), mox y
ycnoBuMa ctabuiHe atMocdepe, HapOYHTO y MpeNla3HUM Ce30HaMa, Mory OuTH mpaheHu u
M3paKEHUM JHEBHUM XOJIOM TeMmmepatype. Y mposehe kaga je oBaj THII Haj3acTyIJbEHH]H,
ocuM Komaonwuka (5,8°C) Ha octanum cranunama Bpeanoctu ce kpehy ox 10,1°C y Cjenunm
no 17,1°C y beorpany. Bucuncka cutyanuja ykasyje Ha CEBEpO3anagHO CTpYjambe U3HAA

Cpobuje. Uzoxwurica ox 5,5 km je y HajceBepHHU]jOj TIO3UIHjH HA OKO 5S4°N.

Tun_5 nma yuecranoct Mawy of 1% y 3uMy U u30cTaje y jaHyapy. Y jeceH je jeJaH oJ
yuectanujux tunosa (10,4%), nok y nery ydecrByje ca 10,7%. Ilpunaga rpynu ,,ymepeHo
TOITUX THIOBA. Y TPU3EMJbY T'a OMJIUKYj€ MOJbE HUCKOT NMPUTHCKA Y CPEAMIIEM ey
EBPOIICKOT KOHTHUHEHTA, a YMja JOJMHA CE€ MpYyXa Ka jyry U y DEHOBCKO] IUKIOTEHETCKO]
obiactTi obOpasyje CeKyHJapHM MHUHUMYM. Y OBakBUM cuTyauujama mnpocrtop Cpbuje je
M3JI0)KEH Ba3JlyIIHUM CTPYyjalbuMa ca jyrosarnajaa KojuMa ce BPIIH a/IBeKLHja TOIUIH]er, alli 1
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BJIOXHOT Ba3lyxa. ¥ BHCHMHCKOj CUTYalldju JOMHHHUpA JOJIMHA Ca OCOM IIpaBlia CEeBep-jyr Ha
oko 5°E. M3nax Cpbuje je JOMHUHAHTHO jyro3anajgHo CTpyjame. 3a BpeMe OBAKBUX CUTYyallHja
JTHEBHE TEMIIepaType Ba3ayxa ce moBehaBajy ox 3amajna ka ucroky CpOwuje, mTo je y Be3u ca

UKJIOHCKUM OJJTUKaMa BpEMEHa y CKJIOMY Ba3IyIIHUX MPOJIopa ca 3amajia v jyro3amnana.

Tun_6 je najyyecranuju mehy TunoBuma y jecer ca 19,9%. V nposehe u nero ra omnukyje
YUYECTaJIOCT OJ1 HEKOJIMKO MPOIIeHAaTa, Y 3uMy Mame of 1%. Y morieny npu3eMHe pacrojese
MIPUTUCKA BeoMa je cinyal Tumy 4, 7oK je y ciIy4ajy BUCHHCKE CUTYalldje, Y CKIIOIy Tajaca
30HAJHE CTpPYje ca M3paKCHUjUM I'peOCHOM y 3alaJHUM U LEHTPAJTHUM JeJI0OBUMA JOMEHa U
JOJIMHOM Ha KpajlbeM HCTOKY AoMeHa, mpoctop CpOuje mox yTHlajeM ceBepo3amnagHux U
CeBEpHHUX Ba3AylIHUX mpoaopa. [lpumaga rpymu ,,yMepeHO TOIUIMX THIOBA. Y CBOjOj
HAjCEeBEPHM]Oj TO3WIMjH U30XUrca on 5,5 km ce Hamasm U3HAA JYKHHX JEIIOBa
CkannuHaBckor monyoctpsa. [losbe BUCOKOr mpuTHCKa y mpuzemiby u kox Tuma 4 u xon
Tuna 6 yka3zyje Ha Onokupajyhe cutyanuje. OBakBe CHUTyallMje Cy KapaKTepUCTUYHE 3a
yMepeHe reorpadcke MIUPHUHE, a YTHIA] Ha BPEME je CE30HCKOT KapakTepa. 3a BpeMe OBOT
TUIIA TPOCEYHE TEMIIEpaType Ba3lyXa Ce CMamyjy O]l ceBepa Ka jyry W ca moBehamem

HaIMOPCKE BUCHUHE.

Tun_7 wu3ocTaje y JETHUM MeceluMa, JIOK je jellaH OJ] YYeCTaIHjuX TUIOBA Y 3UMY H
nposehe. [Ipumaga rpynu ,,yMepeHo XJaJHUX THUIIOBA, NMPOCEYHA JHEBHA TEMIlepaTypa Ha
rogvimeM HuUBOy u3Hocu 5,1°C. Hajsehu neo nomeHa je moja yTuliajeM MOJba HHCKOT
IPUTUCKA ca OcoM JojuHe mpema jyry. Takohe, yBuha ce u aktuBHOCT DeHOBCke
ukiorenercke oonactu. [Ipocrop CpOuje je n3noxeH mpogopruMa ca 3araja u ceBeposarnaza
KOjUMa ce TPaHCIOPTYjy MapUTHMHE Ba3IylIHEe Mace ca ATIAHCKOT OKeaHa. Y CHTyalujama
KaJa oBaj Ba3ayx gocne y CpenozeMsbe OMBa TPAaHCIOPTOBAH Ka UCTOKY Y CKJIOMY LIMKJIOHCKE
nupKynanuje. Y Toky 3ume, jenuHo 3a KomaoHuk je no0ujeHa HeraTMBHA IPOCeYHa JTHEBHA
temmeparypa (-2,8°C), IOk cy 3a ocrajie cTaHule 100ujeHe no3utuBHe Bpearoctu (ox 0,5°C
y Cjenunu 10 4,6°C y beorpany). Y noriieqy BACHHCKE CUTYaIlHje TOMHHHPA CEBEPO3aIiagHo

W 3allaJiHO CTpYjame, TOK ce u3oxuIca of 5,5 km coymra ka jyry g0 oko 37°N.

Tun_8 je 3acTymybeH y CBUM Ce30HaMa, a HajydecTanuju je Mmely tumoBuma y mposche
(12,6%). Y 15ero u 3uUMy HMMa Yy4ecTajoCcT OJi HEKOJWKO mporeHaTa. [Ipumamga rpynu
,YMEPEHO TOIUIMX~ THUIIOBA Ca MPOCEYHOM JHEBHOM TEMIIepaTypoM Basayxa y mpoiehe ox
13,6°C. Ilo pacmomenu NpUTHUCKAa y MHpu3emiby ciaudaH je Tumy 7, AOK y BHUCHHCKO]
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CUTYallMju TOMHHHpA 30HAJIaH TOK, a u3oxurca ox 5,5 km ce mpoctupe Ha oko 45°N, miTo je

I'JIaBHHU (1)aKTOp TCPMHUYKHX pa3JIMKa OBa JiBa THUIIA.

Tun_9 je jenan o yuectanujux Tunosa y nposnehe. Y Toky jiera My je y4ecTaaocT Mama O]
1%. Ilpumaga Tpynu ,,yMEpeHO XJagHHX THIOBAa. Y MpPU3EMJbY ra OJIHMKYje rpedeH
A3OpCKOT aHTHLIMKJIOHA KOjH C€ U3 MpaBIia 3ara/jia mupy Ha Behu eo joMeHa 1 Ha pocTopy
Cpbuje cTBapa mMoryhHOCT 3a Ba3ayIlHE MPOJOpPE Ca CeBepo3amaga W ceBepa. BUCHHCKY
CUTYaIH]y OJUTHKYje Taimac ca ocoM rpedbeHa Ha 0° MepuanjaTHOT MpaBlia U JOJIMHA Ca 0COM
ucror npasua Ha oko 30°E, mto u3nag CpOuje ycioBibaBa Mpoaope U3 CEBEPHOT KBaIPaHTA.
VY cB0j0j Hajjy’KHUjO] MO3ULMjU n3oxumnca ox 5,5 km nocruxe 36°N, a y HajceBepHH]jOj 49°N.
Kao mro je Beh HamoMeHyTo, TepMHUYKE OJJIMKE IPH CEBEpO3alagHUM MPOJAOpUMa Cy
CE30HCKOT KapakTepa W y 3aBHCHOCTH OJ] OCOOMHA Ba3yIIHHX Maca KOje ce TPaHCIOPTY]y.
Tun_9 ce oanukyje U peIaTUBHO BHUILIUM BpeIHOCTHMA Koe(dUIIMjeHTa BapHjallije THEBHUX
Temneparypa Baznyxa y Cpouju y ogHocy Ha octaie tunose; 0,51 y jecen u 0,69 u 3umy.
[Ipoceune nHEBHE TemIiepaType 3a BpeMe OBOT THIIA Cy HajBUIIE HA CEBEpO3amany, 3amany u

y meHTpayiHuM Aenosuma Cpouje.

Tun_10 je npyru no ydecranoctu y 3umy ca 11,8%, 1ok y neto usocraje. Yuectaauju je y
nposiehe Hero jecen. [lpunana rpynu ,,xnangaux” tunosa. OnKyje ra rpedeH aHTUITUKIOHA
U3 TpaBla UCTOKA IMMOJ YMjuM je yrunajeM u CpOuja y CKIIONMY jyTOMCTOYHUX M MCTOYHHUX
Ba3AyUIHUX Mpoaopa. Y cpemuiimem aeny Cperno3emiba pa3BUjEHO j€ IO0JbE CHUKEHOT
MPUTHCKA YHjU CE€ YTHIIA] MIPEHOCH Yy CKJIOIY jyXHE CTpyje Ha 3amajJHd NpUOOaHU Mojac
bankanckor momyoctpBa. Ilpocrop JluHapckux TUIaHMHA ce OMJIMKYyje Hajrymhum
rpaJiijeHTOM MpUTHCKa. BucuHCKa cuTyanuja ykasyje Ha JIOJMHY ca ocoM Ha oko 13°E mro
omoryhaBa nmposop XjazHor Ba3jyxa ca ceBepa y Behem aeny nomena. M3oxunca ox 5,5 km
noctike 33°N 1ITo roBOpH J1a ce paju O THIY LUpKyJaluje aTMochepe KapaKTepuCTUINM
3a 3uMy. Y TIOTJIey MPOCTOpHE pacrofelie TeMIepaTypa Baszlyxa 3a BpeMe OBOI THIA, y
3UMy, KaJa je Haj3acTyIUbEHHjH, BehnHa CTaHWIA ce OJUIMKYje HETaTHBHUM BPEIHOCTUMA
MPOCEYHUX THEBHUX Temreparypa (ox -5,4°C na Komaonumky no -0,1°C y CmenepeBckoj
[Tananu n KpasbeBy), 10K ce MO3UTUBHUM BPEIHOCTHMA OJAJIUKY]Y CTAHHUIIE HA JyTOMCTOKY
Cpbuje (ITupot 0,5°C, Humr u Bpame ca mo 0,7°C), mojenuHe CTaHHIE y IEHTPATHUM
nenosuma Cpowuje (beorpan 0,3°C u Kparyjesan 0,1°C) u Ha ceBepouctoky Cpouje (Bemuko
I'pagumre 0,3°C u Bpmar 0,7°C). Hupkynanuonu ycioBu y3 edekar oporpaduje yuHe 1a je
3a BpeMe OBOI' THNa Hajeha mpocTopHa BapHjaOMIIHOCT JHEBHHUX TeMIlepaTypa Basjyxa
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(xoedunujent Bapujamuje y 3umy uznocu 1,68). Ilpema [yuuhy u PagoBanosuhy (2005) y
XJIQ[HUjO] TIOJIOBUHH TOJAWMHE KpeTame Ba3AyIIHMX Maca M3 KMCTOYHOI KBaJpaHTa Ka
Menutepany omerajy JuHapuay, mTO Y3pOKyje HHUXOBO 3aAp)kKaBame mpaheHo jesepuma
XJIQAHOT Ba3QyXa, TEMIIEpaTypHUM HWHBEp3WjaMa M JPYT'MM II0jaBaMa YCIIOBJBEHHM
oporpadujoM, OJHOCHO CBE TO PE3YyATHpPa Y PErHOHAIHOj MUdEepeHLrjallji KIUMaTa U 1o

XOPHU3OHTAJIN U 11O BEPTHUKAJIH.

Tun_11 uma yuectanioct Mamy ox 1% y Toky siera, a HajBeha ydecranoct my je y nposehe
(10,0%), motom y jecen (5,9%), a HajmMamwe y 3umy (2,2%). Ilpunaga rpymu ,,yMepeHo
TOIUIUX ™’ TUMOBA. Y MpU3eMJbYy JOMHHHpA MOJbE HUCKOT npuTHcka usHaa Cpeame EBpone u
OCOM JIOJIHE TIPaBLa CEBEP-jYT, Y3 MAKCUMYM Y 00JIacTH DeHOBCKe IMKIIOTEHETCKE 00JIACTH.
YTumaj oBor noJsba ce nmpeHocu Ha Behu aeo momena. Ha mpocropy Cpbuje ce manudecryje
jyrosamagHuM Ba3AylIHHM I[POJOPOM. BHCHHCKA cuTyaluja ykasyje Ha jaKo H3PaKECHY
J0JIMHY ca ocoM Ha oko 5°E mox uumjum yrunajem je Hax bamkaHCKUM TMOTyOCTPBOM
JOMHHAHTHO jyro3armajgHo cTpyjame. [Ipn oBakBUM CUTYyaIjama BPIIK C€ aIBEKIIH]a TOTLIHX
W BJIIAKHUX Ba3AyIIHUX Maca Ha mpoctop bamkanckor momyoctpsa. Pakwmhesuh (1980)
UCTHYE Ja Y TOKY 3UME aKTHBHOCT DEHOBCKE IUKIIOTCHETCKE 00JacTH U J10J1a3aK IUKIOHA Y
Hallle IoJpyYje N3a3uBa Harlu pacT TeMIeparypa, 3a Buiie u ox 10,0°C y Toky jeqHor naHa.
Hpsbaga u ap. (2009) HaBoje &a ce y TOKY XJIaJHH]E IMOJIOBUHE TOJMHE THEBHU MaKCMyMHU
3HaTHO Mpeko Hopmaie y CpOuju jaBipajy Kaxa ce pa3BHja M OJApKaBa jaka IMKJIOHCKA
akTuBHOCT 3amaano on lllmanuje unmu y 3amagnom Cpepozemsby. OcuMm 3a cTaHuIle Ha
HAjBUIIIMM HAJMOPCKMM BHCHHaMa, 3a KOje Cy I0OHjeHE IPOCEYHE JHEBHE TEMIIepaTrype
Hwke ox 10°C, Ha ocTayiuM cTaHHWIlaMa BpeAHOCTH Temmeparypa ce kpehy ox 11,5°C na

Pynnuky no 14,6°C y Bpuy.

Tun_12 u3ocraje y TOKY JieTa, HajyuyecTalIUjU je Y 3UMY, a MOTOM Y JeCEH M HajMame y
nposehe. [lpunana rpynu ,,yMmepeHo XJIaJHuX"’ THUIOBA. Y Tpu3eMJby JOMUHHpa O10Kkupajyhe
110Jb€ BUCOKOT MPUTHCKA ca IeHTpoM y [laHOHCKO] HU3HjH, a UMju Ce YTHIIA] IPEHOCH Ha €0
JIOMeH. Y BUCHHCKO] CUTyalluju JOMUHHUPA U3paKeH rpedeH KOoju 3a MOCIeIUIly UMa CEBEpHE
npopope Baznyxa usHaj CpOuje. OBaj Tun je cimyan Tuny 6 u Tuny 4 mo pacnonenu
NPUTUCKA y TPHU3EMJbY, JOK BHCHHCKAa CHTyalldja TOBOPH Ja C€ paad O IHPKYJAIHjH
aTMoc(epe y 3UMCKUM MeCeluMa, OJHOCHO DAy C€ O AHTUIHUKIOHY TEPMHUYKOT IOpPEKIIa

KOjI/I je HAaCcTao IMpOAOPOM XJIAJJTHOT Ba3JlyXa Ca CCBCpPa M HMCTOKA CBPOIICKOI' KOHTHHCHTA.
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Hpocequ AHCBHC TCMIICPATYPC Ba3dyXxa y 3UMY Ha CTaHULIaMa Yy Cp6I/IJI/I 3a BpEMC OBOI' THUIIA

He npenase 4,0°C.

Tun_13 je momjeqHako y4ecTao y jeCeH U 3UMY, U30CTaje y JIETHHUM Mecenuma, a y nposehe
je 3acTylubeH ca BeoMa MayloM ydectanomrhy. Y mpusemipy je Behm aeo noMeHa 1mon
yTunajem rpedeHa aHTUIMKIOHA ca uctoka. Ha npoctopy Cpbuje JoOMUHHpPAjy jyTrOMCTOYHU
Ba3JIyIIHU MPOJIOPH, JIOK Y BUCHHCKO] CHTYAIlMjH MPOJIOP W3 IpaBla jyro3amnana. M3zoxwurca
on 5,5 km y cBojoj HajceBepHH]joj moszummju AocTmke 46°N. Ilpumaga rpynu ,,ymMepeHo

XJIQAHUX TUIOBA Ca MPOCEYHUM JHEBHUM Temreparypama oa 5,3°C y jeceH u 2,6°C y 3umy.

Tun_14 ommmkyje Mama ydecTajJoCT IO Ce30HaMa M HM30CTaHAK y JIETHUM Meceluma,
MehyTuMm y janyapy je Hajydectanuju THi ca 16,5%. Ilpunana rpynu ,,xiaaHux’’ TUIIOBA ca
Mel)y HajHWKUM IpPOCEYHUM JHEBHMM TeMIlepaTypama: y 3HMMYy I[IpOCeyHa JHEBHA
temneparypa je -2,2°C, a y janyapy -3,2°C. Oukyje ra mojbe€ BUCOKOI INPHUTHUCKA ca
neHTpoM y [laHOHCKO] HU3MjU ca TMPEHOIICHEM yTUIaja Ha IIe0 JOMEH. Y BHCHHCKO]
CHUTyallMju AOMHUHHpA IMPOJOP Ba3AyIIHUX Maca ca CeBepa M CEBEPOUCTOKA Yy CKJIIOIMY
M3pakeHOTI Tajlaca y 30HaIHOj cTpyju u3Hax Cpouje. Ilponopu xmaaHor Ba3jtyxa ca ceBepa U
HCTOKa EBPOIICKOI KOHTHMHEHTa Ha IpocTop JyroucrouHe EBpore umajy 3a mnocieauiy
o0pa3oBame aHTHIMKIIOHA Y MIPU3EMJIbY Kao IITO j€ TO CIydaj KOJ OBOT THIIA, OJHOCHO Paju
Ce 0 AaHTUIUKJIOHY TEPMHUYKOT ITOPEKJIa KOj! JTOHOCH HIKE BPEIHOCTH JHEBHUX TEMIIepaTypa
Bazayxa. ¥ 3UMy, Ha CBUM CTaHMIlaMa Cy HEraTHBHE NPOCEYHE JHEBHE TEeMIlepaType Ba3ayxa

3a BpEMC OBOI' THUIIA.

Tun_15 je Hajydectanuju y 3uMy, IoToM y miposiche, a HajMame M jeceH, JOK Y JIETHUM
MmecenuMa u3ocraje. [Ipunana rpynu ,,yMepeHo XJIaJHUX THIIOBA. Y TPHU3EMJbY r'a OIJIUKYje
M0Jb€ HUCKOT NPUTHCKA KOje MOKa3zyje aKTHBHOCT DeHOBCke HUKIOreHeTcke obOmactu. Ha
npoctopy CpbOuje JOMUHHpA jyro3amnagHo CTpyjame, MTO je OJUINKA U BUCUHCKE CHTYallHje.
[lpu oBakBuM jgorahajuma cy JHEBHE TeMIIEpaType H3HaJ IPOCeKa Yy TOKY 3UMe.
YMepeHouMprHCKa 00J1aCT HUCKOT TIPUTHCKA j€ TIOMEpPEeHa Ha jyT, IITO TOBOPHU Jia C€ PaJH O

HUPKYyJauju atMochepe Koja je KapaKTepuCcTUYHA 32 3UMY.

Tun_16 je jenan ox ydectanujux THUIOBA Y 3UMCKHM Mecenuma. M3ocraje y sero, a y jeceH
My je ydecranocT Mama o 1%. Y mponehe ra omiukyje mana yuectanoct. [Ipunana rpynu
TUIIOBA Ca HAJHIXKUM IIPOCEYHUM JHEBHUM Temmeparypama. OJUIMKyje ra Hojbe€ BHCOKOT
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nputucka uszHaja Cpenme EBpore, ca ocom rpebena npema jyrouctoky mparehu JluHapcke
IUTaHWHE, [MTO oMmoryhaBa Mpojope XJaJHOT Baszayxa ca CEBEPOUCTOKA EBPOICKOT
KOHTHHETa. Y ucTouHoM Cpezio3eMiby je Pa3BHjeHO M0JbEe HUCKOT MPUTHCKA. Y Y BUCHHCKO]
curyauuju u3Hag CpOuje TOMHHHPA]Yy IPOJIOPHU Ba3AyIIHUX Maca ca CeBepa U CEBEPOMCTOKA.
IIpema PanoBanosuhy (2001) npoctop CpOuje je 4-5 myTta roauuime 1Moja yTHLajeM BeoMa
XJIQJHAX KOHTUHEHTAJTHHUX apTUYKHX Ba3JyIIHUX Maca ca CEBEPOMCTOKA U TO Y XJIAJIHH]jO]
MOJIOBUHU TOJMHE. YTIPaBoO je To OWO ciydaj KpajeMm janyapa 1963. roamHe kama cy Ha
Behuau cranwma y CpOuju W3MEpeHe arcoJyTHO MHHHMAIHE TEeMIIepaType Bas3ayxa ca
Bpeanoctuma u 110 -30,0°C u To y ceBepHOM paBHUYapckoM neny CpoOuje. [lomenytu aytop
HaBOJW Ja JIMHApHUIU cripeuaBajy JajbH MPOJOP OBOT Baszayxa kKa MeautepaHy, 1a HeroBo
3aJipikaBamke y KOHKAaBHUM O0JIMIIMMA peJbeda JOBOAM JI0 T0jaBe je3epa XJIAIHOT Ba3ayxa U
nHBep3nja Ha Behum BucuHama. Takohe, eKCTpeMHO MHHHMAaJIHE TEMIIepaType Ba3ayxa Ha
HW)KUM TEPEHHMa MOTY OWTH HIDKE y OJTHOCY Ha BHIIEC TepeHe. Y 3MMY 3a BpEMe OBOT' THIIA
MpPOCeYHE JHEBHE TeMIeparype Basayxa cy mehy HajHmkum y CpOuju: Ha Konaonuky
MpOCeYHe THEeBHE Temmeparype uznoce -10,3°C. Hajsuie mpoceyHe JHEBHE TeMIIEpaType Cy
noOujeHe 3a CTaHMIle Ha 3amaay u ceBepozanany Cpouje (BasbeBo -1,2°C, Jloznuna -0,7°C,

Cpemcka Mutposuna -1,3°C, Com6op -1,5°C u [Tanuh -1,7°C).

Tun_17 npatu roauuimy pacrojieny ydecTaaocTd kao kox Tuma 16. 3a oBaj Tum cy
KapaKTepUCTHYHE HajHWKE MPOCEYHE JHEBHE Temmeparype ox -2,9°C y 3umy u -3,9°C y
janyapy. 3a pasnuky on Tuma 16 mojbe HHCKOT TPUTHUCKA y HUCTOYHOM MeauTepaHy je
pa3BHjEHUje W Ca CEBEPHUJOM IMO3UIUjOM, JIOK j€ MOJb€ BHCOKOI MPUTUCKA MOMEPEHO Ka
3anany Espomne. IIpoctop Cp6uje je moa yTuuajeM npojaopa BazIylUIHMX Maca ca UCTOKa U
CeBEpOUCTOKA. BHCHHCKAa cuTyalnMja ykKaszyje Ha JIOJIMHY ca OCOM MEpPHUIUjaTHOT IpaBIlia
W3HaJ UEeHTpaJHOr nena bankanckor mnoiyoctpBa. OBOM JOJIMHOM C€ BPIIM POAOP
Ba3yLIHUX Maca ca CeBepa U CEBEPOUCTOKA €BPOIICKOI KOHTHMHEHTA. Y 3UMY 3a BpeMe OBOT
TUIA Ha BehWHU CTaHUIAa IPOCEYHE JHEBHE TeMIlepaType umajy BpeaHoctu Huxe of -2,0°C,
OJTHOCHO y janyapy Hmxe of -3,0°C. 3ajeqHo ca oCTaquM THUIIOBUMA KOjU MPUIIAAAjy TPYyNH
,,XJQTHUX 1 32 BpeMe KOjuX Cy JoOHjeHe HajHMKE IPOCEUHE THEBHE TEMITepaType Ba3ayxa,
Koe(UIMjeHT Bapujalyje KOoju TOBOPU O TMPOCTOPHO] BapHUjaOMUIHOCTH TeMIeparypa y

CpOuju, nokasyje HajBUILE BPEJHOCTH.

Tun_18 je tun ca HajmMamoMm ydectanomhy Ha roauimbeM HUBOY on 1,8%. Hajeume ce

nojasibyje y 3umy (6%), onHocHo y janyapy (5,3%), ok y ynero u jeceH muzocraje. [Ipumana
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Ipynu ,,XJaJHUX’ TUIIOBA, MPOCEYHA JHEBHA TemmepaTypa y 3umy je -0,8°C, a y janyapy
-2,9°C. ¥V npuszemiby ra OMJUKY]Y LHMKJIOHCKH YCIOBM KOjU OOyxBaTajy MHpOCTOp LeJor
nomeHa. Jlyxa oca monmHe nmMa MepuaujanHu mpasair. [Ipema Radinovicu (1981) oBakBu
CUCTEMH CE HA3MBajy ,,Kallyba XJIATHOT Ba3Ayxa” Y YHjeM CKIIOIMY CY jaKO XJIQJHE Ba3yIIHE
Mace, IIpyu 4eMy ce 110 CUCTeM OJJIMKYje AYroM IocrojaHourhy. Y BHCHHCKO] CUTYalHju
JTOMHMHHUpA J0JIMHA MEPUAMjATHOT TpaBla Koja ociobaha mpoaope ca ceBepa. M3oxwurica on
5,5 km je y cB0joj Hajjy’KHH]jOj MO3UIMjH Y TOKY ToauHe. HajBuie temmneparype ce jaBibajy
Ha jyrouctoky CpOuje —y 3UMy HajBHIIE NPOCEYHE THEBHE Temmeparype y CpbOuju cy

no6ujene 3a Humr (0,9°C), ITupot (0,9°C) u Bpame (0,9°C).

Nako ce pagm o MameM MPOCTOPHOM JIOMEHY, Karajor ca 18 tumoBa omoryhaBa Behy
IETaJbHOCT Yy carjielaBalkby OJJIMKAa IHMKpyJanuje arMocdepe, HApOUYUTO Y TOTIIEIY
Pa3HOBPCHOCTH CHUTyallMja KOje ce JellaBajy, a IM0J YHjUM YTHIajeM Ce Halla3u MPOCTOp
Cpbuje, mTo nompuHOCH 00JHEM pa3zyMeBamky OJHOCA MIUPKYJIAllja aTMOoCc(epe-TeMIepaType

Bazjyxa.
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Cruxka 43. Karanor CAP18, Tunopu_1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
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Cruxka 44. Karanor CAP18, Tunopu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
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Cnuka 45. Katanor CAP18, Tumosu_9-12, MSLP (mb) u Z500 (m). U3sop: Cost733cat v2.0
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Cruxka 46. Karanor CAP18, Tunou_13-16, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
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Cruxka 47. Karanor CAP18, Tunopu_17-18, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0

Oonuxe munosa, kamano2 CAP27

PesynraTu 3a nokasaresbe OIMKa [UPKYJALMOHUX THUIIOBA y aHAJIM3U JHEBHUX TeMIlepaTypa
Bazayxa 3a karanor CAP27 (nomen JU EBpomna) cy npukazanu y tadenu 9. [Ipuka3 tunosa
nat je cnmukama 48-50. V omHocy Ha knacudukanuje ca 9 u 18 tunosa, yBuha ce moryhHoct
3a jorn Behom neraspHOmNyY y neduHuCcamy OJHOCA IUPKYIalKja aTMOc(epe-BpeMe U KIIMMa,
Ia ce y OAHOCY Ha IPETXOJHE KaTajore MOXe M3ABOJUTH BHUIIE TEPMUUKHX Ipyla THUIIOBA
peMa IIPOCeYHUM JHEBHUM Temreparypama Bazayxa y Cpouju: ,,Beoma Toru” (Tum 2 u
Tun_3), ,,romnu” (Tun 1, Tun 4 u Tun_5), ,ymepeno tomm” (Tum 6, Tun 7, Tun 8§,
Tun 10, Tun 11, Tun 13 u Tun_14), ,ymepeno xuaguu” (Tun 9, Tun 17, Tun 18,
Tun_ 19, Tun 20 u Tun 21), ,xnagau” tunoBu (Tun 12, Tun 24 u Tun_ 25) u ,,Beoma
xnaaHn” tunoBu (Tum 15, Tun 16, Tun 22, Tun 26 u Tun 27). Ilpema BpegHocTHMa
CTaHJapAHE JCBHUjallMje, OJHOCHO KoedullMjeHaTa Bapujanuje, yodaBa ce Hajeha
BapHjaOMITHOCT JIHEBHHX TEMIlEparypa 3a BpeMmMe ,XJagHux’ ¢ ,BeoMa XJQJIHHUX

OUPKYJIAIIMOHUX TUIIOBA, KA0 IITO je TO OMO cnyqaj 1 KOO MPETXOAHUX KaTajiora.
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Tun_1 je Hajyyectanuju mely tunosuma y jero ca 24,8%, ogHocHo y jyHy ca 32,3%.
N3ocraje y mponehe w y 3umckum Mecernmma. [lpumaga rpymu ,,TOIIuMx” THIIOBA ca
IIPOCEYHUM JIHEBHUM Temmeparypama Bazayxa ox 18,5°C Ha roauiimeM HUBOY, OJHOCHO
18,9°C y nmeto. VY mpu3zemiby ra OJUIMKYjYy aHTHIIMKIOHCKH YCIIOBH Tj. Behu neo qomMeHa je
noj yTuiajeM rpedeHa A30pcKkor aHTHIMKIOHA U oOyxBaheH je m3zobapom ox 1016 mb. ¥V
BHUCUHCKO] CUTYallMjH HAJl YUTABUM JIOMCHOM JIOMUHUPA MU3PAXKCH TaNac y 30HAIHO] CTPYjU
KOjU ycJoBJbaBa u3HaJ npoctopa CpOuje ceBepo3anaaHo crpyjame. M3oxwurca ox 5,5 km je
MO3UIIMOHUPaHa CEBEPHH]jE Of MpUKa30M oOyxBaheHe pacmojerne MPUTUCKa, IITO TOBOPH Ja

Jj€ ped 0 LMPKYJIallMOHUM YCIOBHMA Y HajTOIUIM]jEM JeNly FOJHHE.

Tun_2 je jenan oj HajydecTanMjux TUNoBa y jero ca 22,9%, omHocHo jyHy ca 25,3%.
N3ocraje y mponehe u y 3uMcKuM MecennMa, JIOK ra y jeceH OIuKyje ydaecranoct ox 4,2%.
VY npu3emiby Ta OJJIMKYjy aHTHLIUKIOHCKH YCIOBH, Ka0 TOCIEIUIAa aKTUBHOCTH A30pCKOT
antunukiaoHa. Cesepuu neo Cpbuje je oOyxsahen mzobapom onx 1018 mb. ¥V Bucunckoj
CUTYyalHju JOMUHHpA TpeOeH BHCOKOT PUTHCKA KOjU IPOAUPE Ka ceBepy cTBapajyhm yciose
3a MPOJIOp TOIUIOT Bajayxa ca ceBepa Adpuke u moj umjuM je yrurajeM Behu aeo JoMeHa.
[lpunana rpynu ,,BeomMa TOIUIMX~ THIIOBA, MPOCEYHA THEBHA TEMIlepaTrypa 3a BpeMe OBOT
tuna y yero je 22,2°C, a 'y jyny 22,3°C mTo 4MHU OBaj TUI HAjTOIIMjUM Mel)y TUnoBHMa.
Kao u kox ocTanux THUIIOBA y HAjTOILIMjeM JIETy TOAMHE U OBJE CE yOuaBa MCTa MPABUITHOCT
y MPOCTOPHO] PACIOACIN JHCBHUX TeMIIepaTypa Ba3ayxa; HajBUIIEC BPEIHOCTH CY JIOOHjCHE
3a craHuWIe Ha 3amany u ceBepy CpOuje, kao W 3a craHuily HeroTuH Ha HMCTOKY, AOK CY
HajHIKE BpeJHOCTH yTBpheHe 3a craHuie Ha HajsehuM HaxMOpckuM BUcHHama. Ha Burre o
MOJIOBMHE CTAaHUIIA TPOCEYHE JTHEBHE TeMIIepaType Ba3ayxa umajy BpemHoctu npeko 23,0°C

(majBumre y beorpany ca 24,6°C).

Tun_3 u no ydectanocTu u 1o TeMieparypama Basayxa npartu Tun_ 2. 3ajenno ca Tunom 2
MpUIaga rPyIu ,,BeOMa TOIUIUX~ TUTIOBA. Y MPH3EMJbY ra Takohe OJUIHKYjy aHTHUIIMKIOHATHH
YCJIOBH, @ y BUCHHCKO] CHTYyaIllju oca rpeOeHa BHCOKOT IPUTHCKA CE IoMepa Ka HUCTOKY,
onHocHO Haja CpOujom noMuHHUpa jyrosanaasa crpyja. ['enepanno, Tun 1, Tun 2 u Tun 3
IpEJCTaB/bajy THUIIMYHE YCIIOBE 3a JIETO, OJHOCHO JOMHHAIM]y TIpedeHa A3zopckor
anTunukioHa y Jyxnoj m Cpeamoj EBpomm, ykipydyjyhm um mpoctop bamkanckor
noixyoctpBa. Takohe, €0 cy NHMPKYITAMOHUX YyCIOBAa BEJIUKO-CKAIHUX pa3sMepa
npencraBbeHux Tunmom 7 u Tunom 8 y cmyuajy KRZ9 karamora, a y cinyuajy karanora
CAP18 exBuBanentu cy uM Tun 1 u Tun 2.
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Tun_4 je Haj3acTynbeHju y jeceH ca 8,7%, notom y sero ca 6,7% u HajMame y nposiehe ca
3,9%, nok u3ocraje y 3umy. Ilpunana rpynu ,,Toruux” THIOBa. Y Npu3eMiby Haja Behum
JeTIOM JIOMEHa JIOMHUHHUpPA MOBHIICH Ba3AyIIHH TPUTHCAK Ca MAaKCHMyMOM Ha HCTOKY
eBporickor koHTHHEHTa. IIpocrop CpOuje je monm yTHIAjeM jyKHHX H JyrOUCTOYHHX
Ba3AyIIHUX INPOJOpa KOjuMa c€ y TOKY JieTa BPLIM aJBEKLHja TOIUIOT Ba3ayxa KOjH je
Moau(HUKOBaH y 3aBUCHOCTH O] pocTopa mpeko kora ce kpehe. [lpema Dobrilovicu (1960)
CTpyjame M3 Jy)KHOT KBaJIpaHTa TOHOCH BazayniHe Mace ca Cpeno3eMHOT Mopa, a Koje Boje
nopekiio u3 CeBepHe Adpuke, anu cy mpeiackom mpeko Cpero3eMHOr MOopa y BEJIMKO] MEpH
MoaudukoBaHe. YKOIMKO Joia3e ca Kpajiwer jyrouctoka EBpome pamgm ce o
KOHTUHEHTAJTHUM Ba3[yIIHUM Macama. Y BHUCHHCKO] cuTyanuju u3Han CpOuje JOMHHHpA
jyrosarmagHo CTpyjame y CKIONy TpebeHa Koju Ha UCTOKY IOMeHa oMoryhasa mpo1op TOIior
Bazayxa ka ceBepy. M3oxwmrica ox 5,5 km y HajceBepHMjoj mosunuju goctike 60°N, T1j.
IpeACTaBba TUI IMPKyJanuje arMocepe KapakrepucTudaH 3a jero. OmKyje ra mana
BapujaOMITHOCT THEBHUX TeMIiepaTypa ca Bpeanoctuma o 0,09 u 3a roAnIIBYT U 32 CE30HCKU
HUBO, INTO TOBOPYM O JIOMHHAHTHOM YTHIA]y IUPKyJamnuje arMmochepe Ha H3MEpeHe

BPEIHOCTH TeMIIepaTypa Ba3ayxa Ha mpoctopy ueie Cpowuje.

Tun_S uzocraje y nponehe u 3uMy, 10K je ydecTanuju y JeTo Hero jeceH. [Ipunama rpymu
,Tormx”’ TunoBa. Y npuszeMipy, CpOuja ce Hasla3u Mo YTUIAjeM 10Jba HIUCKOT IPUTHCKA ca
jyromcroka, Koje y MpaBIly 3amaja Mpeia3u y o0JIACT MOBUIICHOT NMPHUTHUCKA. Y BHCHHCKO]
CHUTYaIlMjH JOMHUHHpA CEBEPO3aNaTHO M 3alaHO CTPYjambe. YKOJIUKO Ce M3y3My CTaHHIIE Ha
BehuM HaJMOpPCKMM BHCHHAMa, HajHW)KE IPOCEYHE JHEBHE TeMIlepaType Bas3jayxa ce
no0ujajy 3a cTaHwuIle y 3amaaHoj nojgopuau Cpouje (y JeTo MpoceyHe THEBHE TeMIIepaType y
Jlozauum u BameBy m3noce 17,9°C u 17,8°C), nok cy HajBHIIE HA JYTOMCTOKY, UCTOKY H
ceBepouctoky CpOuje (HajBuIIe BpeIHOCTH Y JieTo ce nobujajy 3a Hum 18,9°C u Herotun

19,8°C).
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Tabena 9. Yuecranoct tTunosa (U, y %), npoceuHa jHeBHa TemrepaTypa Basayxa (Tsr, y °C) u craHgapaHa JeBHjandja MPOCCYHUX THEBHUX TeMIlepaTypa

Basayxa (S, y °C) na cranuiama y CpOuju 3a cBaku Tur 1upkysnaimje armocdepe, CAP27, nomen JU EBpoma. (-) Tum usoctaje; (--) ydectanoct tuma je <1%

‘_‘I N\ ml ﬁ-\ ln| \DI l\\ °o| O\ 2| :I S| 2\ E| 2\ EI :| g\ 2| g| a\ g\ m| g\ ml 8\ g|
E|E|E|E|E|NE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|ENE|E|E|E|E|E|E|E |E|E
U | 78 | 68 | 56 | 48 | 46 | 47 | 43 | 40 | 38 | 38 | 37 | 39 | 35 | 34 | 33 | 31 | 29 | 29 | 30 | 29 | 29 | 28 | 26 | 25 | 24 | 22 | 16
S [TTrs | 185 | 217 | 212 | 17,5 | 170 | 153 | 134 | 138 | 50 | 96 | 126 | 23 | 90 | 128 | 1.0 | -1,6 | 46 | 73 | 47 | 65 | 39 | -10 | 66 | 07 | 21 | 32 | -18
S ls 122 20 |18 [ 1o | 20 18 [ 20 |18 [ 16 | 16 21 [ 23 | 18 | 19| 15 13 |14 ] 20 18| 15 10 17 1720 15| 22 | 20
U | = | = | = [ 39| = | 68| 44 | 11| 59 | 41 | 101 | 52 | 64 | 77 | 28 | 1.6 | 28 | 85 | 41 | 43 | 3.0 | 36 | 43 | 3.1 | 10 | 21 | 10
£ aw| = | = | = [190] = 168 [ 152177 78 [ 144 | 539 | 77 | 1nr [ 1a1 | 22 | 32 |88 [ 89 | 77 |97 [ 79 | 15 [ 90 | 38 | 72 | 06 | o1
E s T = =120 = 20 22 25 |21 |22 [ 25 |22 | 20 [ 22 | 19 [ 1o |10 22 [ 22 | 1o [ 22 [ 22 | 20 | 25 | 10 | 25 | 23
U | 248 | 220 | 188 | 67 | 143 ] 30 | 54 | 19| - | - | 13 | - | = | = | - FE R N R E B - - - - -
2 [Trs | 189 | 222 | 215 | 189 | 173 | 173 | 153 | 182 | - | — | 142 | - | - | - | - F I R I E - - - - -
SR O B T B I 7 7y BBV Ry By R F I N I H - - - - -
U | 58 | 42 | 28 | 87 | 34 | 88 | 7.0 | 129 | 23 | 99 | 32 | 20 | 46 | 46 | ~ | = | 35 | 10 | 13 | &1 | 31 ] - | 10 | = | 23 | - | =
2 [T [ 167 | 19.0 | 197 | 158 | 155 | 136 | 110 | 128 | 34 | 80 | 85 | 17 | 77 | 116 | ~ | ~ | 42 | 43 | 44 | 58 | 33 | ~ | 73 | ~ |29 | - | -
TS 20 [ 18 | 1o [ 17 | 19 | 16| 18 | 16| 16| 14| 15 | 20 | 17 | 18| - | = | 12|17 ] 1901418 -~ | 18] = | 12] = | =
U B _ B B - - - - 73 - - 86 | 27 | 1,0 | 98 | 103 | 55 | 21 | 68 | 32 | 53 | 76 | 40 | 63 | 65 | 66 | 5.1
S (| - | - | - | - | - | = = =32 =] = [ 06|56 71 |19 25]26]22]30]29] 18] 23] 35 ] 08] 10] 41] 23
s T - - - - - T =1 -1 = = 171712313 13 [ 15] 131612181616 18] 13 2110
U | - | - [ - - =1 T -1 T3 =1 < 138823 « | 97 | 131]63] 1643 2750] 76 33| 69 | 65 | 73 | 57
S| - | - - | - - - - - T2 | = = 02| as| = [ 26|35 21 33|09 22|07 ] 32] 21 | 13|01 50] 41
S s T - - T - - - - - Tal = = [l =iz 215 1a1s [ 1a]is]| a1 17 14] 20 is
U | 323|253 | 237 ] 23 | 121 | - | 35| - | - | - : : - : - FE I R R B - - - - -
S o[ [ 100|223 2t6 | 193|175 | - A |~ | - | - - : ) : ; e - - - - -
S |23 | 22 | 18 | 22 | 23 | - | 24| - | - | - - - - - - FE I R R N - - - - -
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Tun_6 u3zocraje y 3MMCKAM MECEIMMa, JIOK I'a Y TOKY JieTa OJUTHKYje Majla yu4ecTanocT, Ipu
YeMy je HajydecTalluju y mpeiasHuM ce3oHama. [lpunana rpym ,,yMepeHo TOIUTUX ™ THIIOBA.
OutHKyje ra 1oJbe HUCKOT MPUTHCKA Ha MIPOCTOPY CPEIAMIIBET JIejia EBPOIICKOT KOHTHHEHTA
ca OCOM JIOJIMHE TIpaBIla ceBep-jyr koja mpoaupe y Cpemo3emibe e ce yBuha aKTHUBHOCT
‘Benoscke nuknoreHercke obmacTu. YTHIA] OBOT IMoJba Ha mpocropy CpOuje ce oriexa y
jyrosamajHuM Ba3IyIIHUM [IPOJOPUMA KOjH y MpEIa3HUM Ce30HaMa y TOKY TOJHHE JOHOCE
TeMIIepaType Ba3ayxa M3HaJ HopMmaie. BucuHCka cuTyanmja Takohe ykasyje Ha H3pa3HTO
jyrozamamHo cTpyjame u3Hax Cpéuje. Ilpema pacromenu NMpUTHCKAa SKBUBAJICHTAH je ca

Tunom 11 u Tunom_ 15 u3 karanora CAP18.

Tun_7 je npuOMmKHO 3aCTyIUbeH y mpojehe, MeTo W jeceH, OK HM30CTaje y 3uMy. Y
NpU3EMJbY JIOMUHHpa IpeOcH aHTHIMKIOHA ca 3amaja. Y OBaKBUM CHUTYyallHjama IpoCTOp
CpOuje je U3J10KEH Ba3IyIIHUM MacaMa ca ceBepo3araja 1 ceBepa. ¥ BUCUHCKO] CTPYjU Hall
CpOujoM je TOMHHAHTaH CeBepo3amajJHu TOK Basayxa. [Ipumama rpymnu ,,yMepeHO TOIIuX”

THUIIOBA.

Tun_8 je nHajydecranuju mehy tunoBuma y jecen ca 12,9%. ¥V nponehe u nero uma many
y4ECcTaJIoCT, @ M30CTaje y 3UMy. Y MpH3eMJby T'a OJUIMKYje aHTHIMKIOH Ca CPEIUIITEM Y
[TaHOHCKO] HM3HjH 3a KOjH C€ MOXKE NPETHOCTaBUTH Jla NpuMaaa rpynu Oioxupajyhux
CHUCTeMa, a Y BHCHHCKO] CHTYaI[Mju CEBEPHO M CEBepo3amajHo cTpyjme m3Haa Cpowuje.
[Mpunana rpynu ,,ymepero tormux”’ tunosa. [Ipema pacronenu mpuUTHCKa €KBHBAJICHTAH je&

ca Tunom_6 u3 xaranora CAPI18.

Tun_9 uzocraje y Jieto, 0K MOCMAaTPaHO 10 CE30HAMA j€ Hajy4eCTaINju Y 3UMY, & TIOTOM Y
nposiehe u Hajmame y jeceH. Ha ceBepy EBpore je pa3BHujeHO MoJbe HUCKOT IMPUTHCKA ca
OCOM JIOJIMHE IpaBLia CeBEp-jyr, Koja mpoaupe y Cpemo3zemsbe u y obiactu DHeHOBCkor
3aJIMBa Ce jaBjba Ca CEKYHIApHUM MHUHHMYMOM. Y BUCHHCKO] CUTYaIlHju JOMHHHpA 30HAITHA
nupKynanyja y Behem nmeny momena. M3oxumca ox 5,5 km ce mpoctupe M3HA CPEIUIIEHET
nena Cpeno3eMHOT MOpa, IITO TOBOPH Jla C€ paadl O TUILY LUPKYyJAIHje KapaKTepUCTUIHOM
3a XJagHuju 1aeo roauHe. [Ipunana rpynu ,,ymepeHo xiaaHux’ THroBa. EXBUBaleHT My je

Tun_7 uz CAP18 karanora.
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Tun_10 je jenan on ydectaiujux TUIOBa y jeceH ca 9,9%, nok je y mponehe 3acTymsbeH ca
4,1%. Y TOKy JeTa U 3uUMe y4ecTalocT My je Mawma of 1%. Y mpuszemiby ra oajiukyje
AHTHIMKIIOH ca IeHTpoM y obmactu Kapmnarta ca BpemHoctuma mputucka on 1024 mb y
neHTpamHuM neinoBuma. [Ipoctop CpOuje je mox yTuiiajeM Ba3aylIHUX Mpojaopa ca UCToka. Y
BUCUHCKO] cuTyanuju u3Haj CpOuje je TOMHUHAHTHO CEBEPHO CTpyjame. M3oxumnca ox 5,5 km
y CKJIOIy Tallaca 30HajJHe CTpPyje Y HajceBepHUjoj mo3uluju je Ha oko S5°N. [Ipunana rpynu

,»,YMEPEHO TOIIUX ’ TUIIOBA.

Tun_11 je naj3actymibenuju mehy tunoBuma y mnpoiehe ca 10,1%. Opnukyje ra mana
YUYeCTaJIOCT Yy jeCeH W JieTo, JOK y 3uMmy u3octaje. Behu neo EBpome je mon yrumnajem
AHTHUIMKJIOHATHOT TI0Jha M OCIA0JBCHOT TpajujeHTa NpHUTHUCKA, JOK je mpoctop CplOuje
M3JIOKEH CEBEPOMCTOYHHMM Ba3AyIIHUM Mpojopuma. [locTojaHn yCIOBH MOTY JOIPUHETH
Behem 3arpeBamy, Ia OBaj THUII IMpUMANa TPYNH ,,yMEpeHO TOIUMX~ THIoBa. JlonmHa y
BUCHHCKO] CTPYjH, Y MCTOYHOj IOJIOBUHM JIOMEeHa, ca ocoM Ha 25°E omoryhasa mpomop
Ba3IyIIHUX Maca ca ceBepa y oBoM jeny EBporne, ykibydayjyhu u mpocrop Cpbuje. M3oxwmrica

ox 5,5 km je Ha oxo 52°N.

Tun_12 je jenan oj yuyectanujux y 3umy ca 8,6%, AOK y JIeTO M30CTaje. YUecTaluju je y
nposiehe Hero y jecen. Ilpumana rpynu ,,xJaaHux’ TUNOBA. Y MPHU3EMJbY j€ JOMHHAHTHO
M0Jb€ BUCOKOI MPHUTUCKA Koje ce Ha mpocropy Cpbuje manudectyje ceBeposanagHuM
Ba3yUIHUM IIPOAOPHUMA, a Y BUCHHCKO] cuTyanuju u3Hajg CpOuje je JOMUHAHTHO CTpYjame

N3 CCBCPHOTI' KBaJ[paHTa.

Tun_13 wu3ocraje y JieTo, A0K je y mpojiche U jeceH MpUOIIMKHO TIOJjeTHAKO 3aCTYJhCH, a Y
3UMy ca MaJIoM ydectanomhy. ¥ npu3emiby Haj Behum aenom EBpore moMuHupa 30HaTHA
3amajiHa IHpKyJanuja u3mMel)y o0siacT BUCOKOT NMPUTHCKA HA jyry U HUCKOT Ha CEBEpY
EBpore. Ha npoctopy CpOuje je JTOMHHAHTHO CEBEPO3aIaHO U CEBEPHO CTPYjarbe Ba3myxa.
VY BucuHCKO] cuTyanuju n3Hay CpOuje je NOMHHAaHTaH ceBepo3amagHu TOK. M3oxwurica ox
5,5 km je mo3unmroHupaHa u3HaJ cpeulImer aena baakanckor nonyoctpsa. [Ipunana rpynu

,»YMEPEHO XJIAJIHUX ~ TUIOBA.
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Tun_14 je xatakTepucTHyaH 3a Mpesla3HE Ce30He, Yy TOKYy Jieta W 3uMme u3ocraje. Ilo
pacriozielM NPUTUCKAa W HA BUCHHM M y Ipu3emiby ciuyad je Tumy 6. Ilpunana rpynu

,»,YMEPEHO TOIIUX ’ TUIIOBA.

Tun_15 u Tun_16 oanvkyje aHTUIMKIIOH CEBEPHO M UCTO4HO o1 CpOuje ca JOMHHAHTHUM
YTHUIIajeM Ha BEeH MPOCTOP, Ca Pa3IuKoM Aa je Kox Tuma 15 BuIpMBa HUKIOHCKAa aKTUBHOCT
y Cpenozemspy. Takolhe, y BHCHHCKO] CHUTyallju Cy JOMHHAHTHU TIPOJIOPH Ca ceBepa U
uctoka EBporme, kojuma ce TpaHCIOpTyje BeoMa XJagaH Ba3ayx Ha mpoctop Cpbuje. Oba
TUIA W30CTajy y JIETO U jeceH, a Mel)y HajydectanujuMm cy y 3UMY, OJHOCHO jaHyapy. Y
nponehe ux ommmkyje mama yuecranoct. [lpunanajy rpynu ,,Beoma XJaaHuX THUIIOBa ca
IIPOCEYHUM JHEBHUM Temrieparypama Bazayxa oxa -1,9°C (Tum_15) u -2,5°C (Tun_16) y
3uMy, ofHOCHO -2,6°C (Tumn_15) u -3,5°C (Tun_16) y janyapy. ExBuBanent um je Tun_10 u3
CAP18 xaranora, mpu yemy ca yBuha NPETHOCT Karajora ca BHIIE THIIOBA, OJHOCHO

MoryhHocT 0oJbe cTpaTH(UKallije OBUX CUTYallija Koje cy MoieJbeHE Ha OBa JIBa TUIIA.

Tun_17 u3ocraje y JieTo, AOK je MO Ce30HaMa HajydeCTAIUjH y 3UMY, a TIOTOM Y j€CeH U
HajMame y nposiehe. Y npuszemiby je TOMMHaHTaH yTUla) rpe0eHa aHTULUKIOHA ca MCTOKa,
mro Ha poctopy CpOuje yciaoBbaBa mpoIope Ba3AyIIHUX Maca U3 TOT MpaBLa. ¥ BUCHHCKO]
CHUTyallMju AOMHUHHpA 3alagHO M CeBepo3amaaHo cTpyjame. llpunmama rpynu ,,ymMepeHO

XJIAOHUX’ THUIIOBA.

Tun_18 npezacraiba jenan o1 yuyecTalMjuX TUIIOBA y TipoJiche — IPyTH je 10 y4ecTaloCTH ca
8,5%, ommax mocie Twuma 11. M3ocraje y nmero, a y jeceH W 3uUMy ra OIUKYje Maya
YUECTaJoCT. Y CHHOINTHYKO] CUTYAIMjH y MPU3EMJbY OMHUHHUPA TOJbE HUCKOT MPHUTUCKA Y
ucrounoM Cpeno3emiby, a MOJ YMjUM YTUIAjeM je y BHIY MPOJOopa Ba3AyIIHUX Maca ca
ucroka u mpocrop CpoOuje. Ha ucroky m 3amagy EBpome cy pa3sBHjeHa 10Jba BHUCOKOT
MIPUTUCKA YUjU ce rpedeHn crajajy Ha npoctopy Cpemme EBpomne. Y BUCHHCKO] cHUTyaluju
JOMHHHpA JOJIMHA ¢a OCOM MEpHUAMjaHOT mpaBia Ha oko 22°E koja omoryhaBa mpoaop

Ba3ayxa ca CceBepa. Hpnnaz[a rpynu ,,yMEpCHO XJ'IaI[HI/IX” THUIIOBA.

Tun_19 u3ocTaje y nero, JOK je HajydecTaldju y 3UMY, a Mame ydecrtao y mpoiehe u
HajMame y jeceH. [lo pacmomenu mpuTUCKa y Tpu3eMiby je cnmuaH Tumy 14, 1ok y
BHUCHHCKO] CHUTYallMju H30XHIca ol 5,5 km je mo3uimoHHMpaHa jy)KHH]jE, IITO OMpaBaBa
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HErOBY YUECTaJIOCT y TOKY 3UME U TepMUUKE OJUIHKe Ha mpocTopy CpOuje, OJHOCHO MPOoAop
TOIUIMJUX Ba3AyIIHUX Maca ca jyrosamaja je y Be3u ca TeMmiepaTypaMa M3HaJl Mpoceka.
[Mpunaga rpynu , ymepeHo xiaaHux’ TumoBa. Y 3uMy camo ce Komaonuk omnmukyje
HEraTMBHOM TIPOCEYHOM JHEBHOM TemmeparypoMm Basayxa (-2,5°C), IOk cy HajBHIIe
BpEIHOCTH A00MjeHe 3a cTaHulle Ha Jyrouctoky Cpouje (Bpamwe 5,0°C, Hum 5,3°C u ITupor

5,3°C).

Tun_20 oymkyje npuOIMKHO paBHOMEPHA 3aCTYIIJBEHOCT Y jeceH, 3uMy | mposehe, 10K y
JeTHUM MecenuMma wu3octaje. OMKyje ra jako pa3BHjEHO IO0Jbe HHUCKOT MPUTHCKA Y
neatpatHoM Cpeno3eMiby M jako pa3BHjEHO I0Jb€ BUCOKOT NPHUTHCKA Ha UCTOKY EBpore.
3oHa HajBeher rpaaMjeHTa TPUTUCKA je HA NPOCTOPY 3amaaHor jena bamkanckor
MOJTyOCTpBa. Y BHUCHHCKO] CHUTYAIlMjH TOMHUHHUPA jyro3amagHo cTpyjame n3Hajg CpOuje mro
JONPUHOCH Jla OBaj THII MPHIIafa TPYNH ,,yMEPEHO XJaJHUX THUIOBA. EKBHBaJeHT My je
Tun_10 uz CAPI18 karanora. Jynuh u PamoBanoBuh (2005) HaBome ma mpu KpeTamy
Ba3AyIIHUX Maca ca UCTOKa, J0JIa3H JI0 lbUXOBOT ,,lpedalBama’ MPeKo MIIaHWHCKUX BeHala
Ka JagpaHcKkoM MOpy, IpY YeMy Ha BUCHHH MOTY OMTH 3aCTYyIIJb€HE MEAUTEPAHCKE Ba3TyIITHE
Mace IITO pe3yiTHpa IMojayaHoM HecTabwiHouhy atmocdepe Ha mpoctopy Cpbuje koja je
npaheHa OOWJIHMM IaJaBMHaMa, Kao M TEMICpaTypHUM WHBEp3HWjaMa M PaJdjallHOHHM

MmarijiaMma y KoTJIMHama.

Tun_21 uzoctaje y 1eTo, a HajydecTalluju je Y 3UMy, JIOK je MPUOIMKHO ydecTao y nposehe
U jeceH. Y mpu3eMiby JOMHHHPA aHTHIUKIIOH Ca CPeIUINTeM M3HaJ AJma, alu U 'y 00JacTtu
Jlurypckor u TupeHckor Mopa IITO je HeyoOu4ajeHo 3a oBaj mpoctop. [Ipocrop Cpoduje je
M3JI0KEH Ba3IyIIHUM IIPOJOPHMA ca CeBepa, MITO je Takohe KapaKTepUCTUIHO U 32 BUCHHCKY

curyauujy. [Ipunaga rpynu ,,yMepeHo Xi1agHux’ TUIIOBA.

Tun_22 je HajydecTaMju y 3UMY, a U30CTaje y JIeTo u jeceH. OUIMKyje ra moJbe HHUCKOT
NPUTHCKA ca LIEHTPOM Y JOHCKOM MOpY, KOje Takole mpumaa UKIOreHETCKUM 001acTiMa Y
Cpeno3emsby. Ha ceBepy M MCTOKY je pa3BHjEHO IMOJbE BHCOKOT IMPUTHCKA, a 3a MPOCTOP
CpOuje y mpuszeMiby Cy KapaKTepHUCTUYHHU HPOJOPH Ca HMCTOKA. Y BUCHHCKO] CUTYalUju
JOMHUHHPAjy TPOJIOPU Cca ceBepa M CeBepoucToka. M3oxumica ox 5,5 km y HajjyXHH]O]

no3uiyju je Ha oko 32°N. [Ipumana rpynu ,,BeomMa XJIaJHUX THIIOBA Ca TPOCCYHOM JIHEBHOM
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TemnepaTrypoMm Bazayxa of -2,3°C y 3umy, ogHocHo -3,2°C y janaypy. Ha cBumM cranunama je

IIpOCeUHa JHEBHA TeMIieparypa Huxa ox -1,0°C.

Tun_23 usoctaje y Toky jera, y mpoiehe je 3actyriben ca 4,3%, a y 3umy ca 3,5%. V jecen
ra OJUIMKyje Maja yd4ecTajoCT. Y YUTaBOM JIOMEHY je JIOMHHAHATaH YTHIA] 10Jba HHCKOT
IPUTUCKA Tj. DEHOBCKe IMKIOreHeTCKe O0JIaCTH 4YMju ce yTuuaj Ha mnpoctopy Cpbuje
MaHU(pECTyje MPoJAOprMa Ba3IyIIHAX Maca ca jyra u jyrosaraja. ¥ BUCUHCKO] CHTYaIlHjH je
W3pPa3UTO BHCHUHCKO jyrosamagHo cTpyjame u3Han CpoOuje. [lpumama rpynu ,,ymMmepeHO

XJIagHux’’ THUIIOBA.

Tun_24 ce jaBipa camo y npoiiehe u 3umy. Y npuszemiby ce npocrop CpOuje Hanmazu usmehy
110Jba HUCKOT MPHUTUCKA HA CEBEPY M MCTOKY U M0Jba BUCOKOT MPHUTHCKA HA 3aIaay, OJHOCHO
1OJ] YTHIAjeM je Ba3IyIIHHX Maca KoOje J0jla3e ca ceBepa M CeBepo3amaja Kojuma ce
TPAHCHOPTYjy Ba3zaylIHEe Maca ca ATJIAHCKOI OKeaHa. Y BUCHHCKO] cuTyauuju Hag Cpoujom

Takohe JOMHUHHPAjy TIPOJIOPH ca ceBepo3anaaa u cesepa. [lpumana rpymnu ,,XJIaaHux”’ THIIOBA.

Tun_25 wusocraje y nero, a Hajydectanuju je y 3uMmy. Opnukyje Ha aHTULUKIOH ca
cpenuiTeM y ceBepHHM JenoBuMa bankanckor momyoctpBa ca mputuckoMm 1032 mb y
CPeIUIIBEM ey, a Y BUCHHCKO] CUTYallMjy je WU3pa3uT MPOIOp ca ceBepa, IITO 3ajeHO

JOMPUHOCH Ja OBaj TUI MPHIaa TPYIH ,,XJIQJHUX ~ THIIOBA.

Tun_26 je jeqan o yuecTalujux THUIIOBA Y TOKY 3UME, OJJHOCHO jaHyapa. M3ocTtaje y jeceH u
nero. OmuKyje ra HajHIKa MPOCEYHA JHEBHA Temreparypa Bazayxa onx -4,1°C y 3umy,
onmHOCHO -5,0°C y janyapy. Y mpuseMJby Ia OJUTUKYje M0Jbe BUCOKOT IIPUTHUCKA HA IPOCTOPY
Cpenme EBpore. [Ipoctop Cpbuje je mon yruiiajeM rpedeHa oBOT Mojba Tj. IpoAopa Bazayxa
ca ceBepa u ceBepouctoka. Behu neo CpOuje je oOyxBahen mzobapom ox 1022 mb. YV
uctounoM Cpeno3eMiby je pPa3BHjEHO IMOJbE HUCKOT IMPUTHCKA. Y BUCUHCKO] CUTYaIUjU
JOMUHHpA JTOJMHA Ca OCOM IpaBlia CEBEPOMCTOK-jyro3amnai, K0joM ce BpIIe MPOJIOpH Beoma
XJIATHUX Ba3QylHIHUX Maca ca CeBepa M CEBEPOMCTOKA, IITO YKYIMHO JONPUHOCHU HAJHHKUM
IpoceyHuM Temiieparypama Basayxa y Cpo6buju. ExBuBanent My je Tum 16 uz CAPI1S8

Karajora.
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Tun_27 mo pacmoaenu ydectaaocTd U TemmepaTypama npatd Tum 26. Ilpunaga rpymnu
,»BEOMa XJIAAHUX THUIIOBA Ca IPOCEYHUM JHEBHMM TeMmiiepatypama oxa -2,3°C y 3umy,
omHocHO -4,1°C y janyapy. CBe craHuile uMmajy mpocedne temmeparype ucnon 0°C, ca
HajHmkuM BpeaHoctuma 3a Komanuk (-9.7°C), mOK cy HajBHINE BPEIHOCTH JOOWjCHE 3a
Herotun (-0,5°C), Hum (-0,8°C) u IMupor (-1,0°C). YV npusemiby, y LEHTPAIHOM eIy
JIOMEHa ce OJJIMKYje ToJbeM HHuCKOor mputucka. Ha mpoctopy Cpbuje cy 3acTynsbeHU
[UKIIOHAJTHU YCJIOBM Y3 IMPOJOpE Ba3ayxa ca CEBEPOUCTOKA W KCTOKA. Y BHCHUHCKO]
CUTYaIlMju je JOMUHAHTHA JIOJMHA Ca OCOM y MEpJHjaTHOM MpaBIly Koja oMoryhasa mpojop
Ba3IyIIHUX Maca ca ceBepa Kojuma je u npoctop Cpbuje uznosxen. [IpencraBiba eKBUBAJICHT

Tuny 18 uz CAP18 karanora.

Karanor ca 27 tunoBa omoryhasa Behy neTasbHOCT y nepUHHCARKY [UPKYJIAHOHUX YCIIOBA,
HapOYHUTO Yy CTpaTU(UKAIMjU OHHX CHUTyalHMja KOje Ce OJIMKY]y HAjBUIIUM U HAJHIKUM
BpEIHOCTUMA JHEBHUX TeMIeparypa Ba3ayxa. Takole, npumeTHa je v 3Ha4ajHa MOIYAapHOCT
ca TaroBruMa u3 karaiora ca 18 tunosa (CAP18) 3a uctu nomen. Jeman ox HemocraTaka je

OTEeXXaH paj] ca BEJIMKUM OpOjeM THIIOBA.
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Crnuka 48. Karanmor CAP27, Tunioeu_1-10, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
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Ciuka 49. Katanor CAP27, TunioBu_11-20, MSLP (mb) u Z500 (m). 13Bop: Cost733cat v2.0
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Cimuka 50. Katanor CAP27, TunoBu_21-27, MSLP (mb) u Z500 (m). 13Bop: Cost733cat v2.0

6.2. TemnepaTypHu eKcTpeMH

Wzpauynatu cy koedunujertu epexktuHocTH (E) MUpKymannoHuX THIIOBA 3a IaHE Y KOjuMa
je Tmax (Tmin) uzHan (ucmox) 95-or (5-or) mepueHTHIA 3a TOIUTY (ampuii-centembap) u
XJIaaHy (0KToOap-MapT) NOJOBUHY rojauHe. Pesynratu cy npukazanu Ha ciukama 51 u 52 3a

kataior KRZ9 u ciukama 53 u 54 3a karanor CAP18.

VY cayuajy karanora KRZ u Tmax ce yowaBa na Tun 7, Tun 8 u Tun 9 umajy HajBuiie
BpenHocTH Koeduiujenara, 1ok 3a Tmin to cy Tun 1, Tun 2, Tun 3, He3aBUCHO Ja JH je
TOIUIMja WIK XJIa/IHUja [OJIOBUHA FOJIMHE, Tj. y 00a cilydaja paau ce O TUIOBHMA 3a KOje Cy
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yTBpheHe HajBUIlIe U HajHIDKE ITPOCeUHe AHEBHE TemIeparype Ba3nyxa. Takohe, yodaBajy ce
BUIIIE BPEIHOCTU KoeduijeHaTa 3a Tmax y XJa/H1joj OJIOBUHU roAuHe U Tmin y TOmiujoj
MIOJIOBUHU TOJMHE, IIITO C€ MOXXE O0jaCHHTH THUME Jia ,,TOILIN /, XJaJHA THUIIOBH HMajy Y
XJIQJIHOj/TOTUIO] TIOJOBHMHE TOJWHE 3aHEMapJbHBY YKYIHY YUYECTaJOCT, alld JOMHHAHTHY Yy
eKCTpeMHHMM jorahajuMa 3a Ty MOJIOBUHY rojauHe (Hmop. 65% Bpemena moj Tumom 9 je
[IOBE3aHO ca JHEBHUM MaKCHUMAaJIHHM TeMIlepaTypama Basz[yxa M3Haja 95-or mepueHTuia y
XJIATHUJO] TIOJIOBUHU TOAWHE Ha CTaHWIM BasbeBo). AHamm3oM mpBa Tpu jgorahaja ca
HajBUIINM BpeaHOcTHMa Tmax je yrBpheno na y muma Tun_7 yuectByje ca 69,6%, Tun_8 ca
29,1% n Tun_9 ca 1,3%, 1ok y ciiyudajy npBa Tpu gorahaja ca HajHUKUM BpeAHOCTHMA Tmin

Tun_1 yuectyje ca 29,7%, Tun 2 ca 22,5% u Tun_3 ca 48,5%.
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Cnuka 51. Koedunujentu egexruBnoctr 3a Tmax, KRZ9, nomen Espomna.
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Bpeanoctu koedunujenata epextuBHocTH 32 Tmax u Tmin, karagor CAP18, nomen JU
EBpoma, cy mnpukazane Ha cinukama 53 u 54. HajBumie BpemHocTH KoedHIMjeHATa
eeKTUBHOCTH 3a Tmax y TOIUIOj MOJOBHUHU rofune cy aooujene 3a Tun 1 u Tum 2, nok y
XJIAJTHO] TIOJIOBMHH TOAWHE BUIIEC BpemHoctu jgoowjere u 3a Twun 3, Tum 5 w Tun 6. Y
cinydajy Tmin, Tun_17, Tun_16, Tun_18 u Tun_14 umajy najsehe Bpengnoctu koeduiivjenrta
e(EeKTUBHOCTH Yy XJIaJHO] TOJOBHHHM TOJWHE, JOK Yy TOIUIO] TOJOBHHHU TOJHUHE MOpPE.]
MIOMEHYTUX THUIIOBAa BUINE BPEAHOCTH KoeuIMjeHTa e()EeKTHBHOCTH Cy H3padyHaTe H 3a
Tun 10 u Tun_12. Jlo6ujene Bpemnoctu E cy cariacHe ca moJeloM THIIOBAa IpeMa
TEPMHUUKHM OcoOMHama. AHaJIM30M IpBa Tpu jaorahaja ca HajBUIIMM BpeaHOcTUMa Tmax je
yTBpheHo na y wuma Tun 1 ygectByje ca 40,5%, Tun 2 ca 58,2% u Tun 3 ca 1,3%, nok y
cirydajy mpBa Tpu jgorahaja ca HajHkuM BpenHocTrMma Tmin Tum 16 ca 35,6%, Tun 10 ca

26,5% u Tun_3 ca 25,0%.
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Cruxka 52. Koedunujentu edexruBaoctr 3a Tmin, KRZ9, nomen Eppomna.
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CAP18 Tmax_ JH Espona
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Cruxka 53. Koedunujentu edexruBaoctr 3a Tmax, CAP18, nomen JU Eppora.
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CAP18 Tmin JH Espona
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Cruka 54. Koedunmjentn edextnBaoctr 3a Tmin, CAP18, nomen JU Epporma.
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VY cnyuajy karanora CAP27 HajBumie BpeqHOCTH KoeduiujeHTa e(eKTUBHOCTH (HUCY
rpaduykyd TpHKazaHe 300r BeJUKOr obOuma) 3a Tmax y TOMIIOj MOJOBHMHHU TOJUHE CY
nobujene 3a Tun_2, Tun 3 u Tun_1, gok y xmnagHoj monoBuHH roaune u 3a Tun_4, Tun S5,
Tun_6 u Tun_8. 3a Tmin y XJa1HO] MOJIOBHHU TOAWHE HAjBHINE BPEIHOCTH Cy 3a Tum 26,
Tun 27, Tun_16, Tun 22, Tun 15 u Tun 24, y Tomnoj monoBuHU roauHe u 3a Tum 12,
Tun 16 u Tun 17. Ananuzom mpBa Tpu norahaja ca HajBUIIMM BpeAHOCTHMa Tmax
yrBpheHo je na y muma Tun 3 ydectByje ca ca 58,2%, Tun 2 ca 40,5%, u Tun_1 ca 1,3%,
JIOK y ciy4ajy mpBa Tpu jgorahaja ca HajHWKHM BpemHocTHMa Tmin y 3/4 cimydajeBa
yuectByjy Tun 26 ca 47,1%, Tun_22 ca 16,2% u Tun_15 ca 13,2% (octanu TUIOBHU KOjU ce
[10jaBJbY]y MMajy ydecTanocT Mawmy o1 3,0%), 0HOCHO THUIIOBHM KOjU INpHIaJajy rpynama

,,BeOMa TOILUIK U ,,BeoMa XJIaaHu .

['enepanHo, BpeqHOCTH KoeduuujeHTa eeKTHBHOCTU Cy MOTBpAMJIE 3Hayaj Beh ommcaHux
cutyanyja (y omesbky 6.1.) 3a ekcTpeMHe TeMmiiepaTrypHe jaorahaje, OAHOCHO CIOCOOHOCT
KopuIIheHNX THIIOIOTH]ja y lbUXOBOM IPET03HaBamkby KPO3 MPUKa3aHe PaCHo/Ielie Ba3 yIIHOT

IIPUTHUCKA.

6.3. /IHeBHe NaJaBUHE

Oonuxe munosa, kamanoz PXK17

Pesynratu 3a mokaszaTtesbe OAJIMKA LUPKYJAMOHMX THUIIOBA Yy AaHAIW3M IaJaBUHA CY
npukaszanu y tabenu 10 3a karamor PXK17 (momen EBpoma). [Ipema ycinoBuMa BIaXHOCTH
KOJU Cy KapakTEpUCTUYHH 3a CBAaKH OJ TUIIOBAa, T€HEPATHO CE W3/IBajajy TpHU rpyme (U Ha
TOUIIKHEM M Ha CE30HCKOM HHBOY): ,,Mame BiaakHu (Tun 2, Tum 4, Tun 11, Tun 15,
Tun_16 u Tun 17), ,,ymepeno Bnaxuu’ (Tun 5, Tun 9, Tun 10, Tun 13 u Tun 14) u
,Bute Biaxan” (Tun_1, Tun 3, Tun 6, Tun_7, Tun_8 u Tun_12) tTunosu. Mmajyhu y Bugy
Majie BpeIHOCTH Koe(dullMjeHaTa Bapujalyje ITHEBHUX MaJaBUHa (HA TOJUIIHEM HUBOY O
0,12 3a Tun_8, Tun_10 u Tun_17 no 0,26 3a Tun_11), npencraBbeHe 0OAHOCOM CTaHIAPIHE
JeBHjalldje W TMpoceuyHuX magaBuHa 3a CpOuWjy y LENWHH, a W3BEICHHX W3 CTaHUYHUX
BPEIHOCTH, CE MOXE 3aKJby4UTH Ja je arMmochepcka mupkynanuja Bojaehu ¢dakrop y
pacmojenyu JHEBHUX MaJaBUHCKUX HMHTeH3uTeTa Ha mnpoctopy CpoOuje. Ilpuxaz PXKI17

THUIIOBA j€ JIaT Ha ciauKama 55-59.
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Tun_1 uma HajBehy ydectasocT Mel)y TUIIOBMMa Ha roauuimeM HUBOY (8,4%), Mehyrum
BEroBa YYECTAJIOCT 10 Ce30HaMa Bapupa, NPH YeMy H30CTaje Yy 3UMCKUM Meceluma.
Hajyuecramuju je y nero (ca 21,8% je apyru mo ydecTaiocTs), OHOCHO y jyHY (ca 19,3%
MpeJCTaBJba Hajy4eCTAIMjU THII y OBOM Mecelly). [Ipema nmpoceyHrM THEBHUM MaJlaBUHAMa
NpUIaga TPymH TUIIOBA Ca BHIIUM ITaJaBUHCKHUM HHTEH3UTETUMA Tj. ,,BHILIEC BIAKHUM
TUIIOBMMA; Y JIETO MPOCEYHE JHEBHE majgaBuHe y CpOuju 3a Bpeme oBOTr THMa cy 6,5 mm, y
jyry 7,3 mm, gok y mpoinehe ca 6,4 mm je THUN ca HajBUIIAM BPETHOCTHMA IMPOCEUHUX
ITHEBHUX MajaBuHA. [Ipema mpocTOpHOj pacmojeny Ba3AylIHOT MPHUTHCKAa Ha HUBOY MoOpa
Tun_1 omukyjy YCIIOBH KapaKTEpUCTHYHH 32 JIETO Y YMEPEHHM IIMPHHAMa MOCMATPaHOT
JIOMEHa, KaJia ce CYNTPOICKa 00JIacT BUCOKOI MPUTHCKA TIOMEpa Ha CeBep W 3axBara Behu
JIe0 €BPOIICKOT KOHTHHEHTA, JIOK je 00JIaCT HUCKOT MPHUTHCKA ca neHTpoM m3melhy Vcnanna n
CkannuHaBuje. Y TIOTJIely BUCHHCKE CHUTYaIldje OJIMKYje ra 30HAIHU 3alaJHd TOK WU3HAT
Beher nena EBpome ca monmnom wm3Haj Jyrouctoune m Hcroune EBpone (oca monuue je
npaBlia ceBep-jyr u npoctupe ce Ha oko 30°E) mTo yciaoBibaBa MPETEKEHO CEeBEpO3araIHo
crpyjame m3Han CpoOuje. ['eonorennmjan ox 500 hPa na Bucunum ox 5,5 km ce mpocrtupe
Hajeehum gemom Ha okxo 60°N, mTO TOBOpM Aa C€ pagd O BHCHUHCKO] IHMPKYJAIHjH
KapaKTePUCTUYHO] 32 TOIUIMjY MOJOBHHY TOJMHE U YMEpEHe reorpadcke IMIMPUHE CEBEpPHE
xemucgepe. YIPKOC aHTHIUKIOHCKAM YCIOBHUMA y MPHU3EMIbY, BHIIE MaJaBHHE 33 BpPEMeE
Tuna 1 y Cpbuju ce Mory 00jaCHUTH YHECHUIIOM Jla Y YCJIOBUMA MHTEH3UBHOT 3arpeBamba y
TOKY TOIUIH]j€ MOJIOBMHE TOAMHE M3Jy4YCHE MaJlaBUHE CYy MPETEKHO KOHBEKTHBHOT TOPEKIIA.
Tama ce y KpaTKuM HMHTEpBalMMa HW3JIyud Beha KoJMuYWMHA TaJaBUHA, Y BUJAY IJbYCKOBa
npaheHo TPMJbaBUHOM M OJIyJHUM BpeMeHoM. Takolje, kpeTame XJaJHujer ¥ MapUTUMHOT
Ba3Jyxa ca ceBeposamnana EBpore, 0THOCHO ATIaHTHKA, U (GOPMUpPABE XJIATHOT PpOoHTA HA
npoctropy Cpobuje, mpaheHo OilyjHIM BPEMEHOM W HENOrojama y XJIaJHOM Ba3llyXy, MOXe
yCIOBUTH Behe BpeIHOCTH THEBHUX MajiaBuHa y ToKy Jieta (UnkaSevi¢ and Radinovié, 2000).
Huxe BpeaHocTu xoeduijeHTa Bapyujalje THEBHUX MaJaBuHa Ha ctaHunama y CpOuju 3a
Bpeme Tuma 1 yka3yjy Ha JOMUHAHTaH YTHIA] aTMOc(epcke HUpKyaluje Ha go0ujeHe
BpeIHOCTH: KoedunujeHT Bapujaruje ce kpehe ox 0,14 Ha TOAWIIEKBEM HUBOY U Y JIETO JIO
0,37 y nponehe. Mehytum, Temiko ce MOXXe H3BECTH HEKH 3aKJby4aK O IPOCTOPHOM
rpynucamy MajaBiHa U3 Yera Mpou3nia3m Ja je arMocdepcka nupkynamnuja Boaehu dakrop
3a I0OMjeHe BPEIHOCTH, a J1a CYy pa3jiuke Mely cTaHUIaMa pe3yiTar JeIoBama oporpadCcKux
U JOKAJTHHUX (PaKTopa, KOjU HAPOUYHUTO JOJA3€ 10 M3pa)xkaja MpH €KCTPEMHHUM TaJaBUHCKUM
norahajuMma, ¥ TO y HajTOILIHjEM JIeTy TOJUHE 3 KOjH j€ 0Baj THI KapaKTePUCTHYAH.

115



Tun_2 no ydectaqocTu Ha roJMIIKBEM HUBOY je oamax u3a Tuma 1 ca 8,0 %. Mehytum, y
CE30HCKO] PaCIOJISIH YYECTAIOCTH j¢ OOpHYyTa CUTyalldja, U30CTaje y JETHHM MeceluMa,
OJTHOCHO YYeCTaJoCT My je Mama on 1%, a Hajydectanuju je y 3umy ca 15,0%, mro je u
HajBuiIe Mel)y TumoBuMa y oBoj ce3onu. [1o mpoceunum THEBHUM MajaBuHaMa of 3,8 mm Ha
TO/IMIILEM HUBOY TpHUIaga TPYNU ,Mamke BIXHUX~ THUMOBa. Takohe, Mo ce3oHama ra
OJUTMKY]y HIDKE IMaJaBUHE y OJHOCY Ha ocrtaie tunose. [locmarpajyhu cutyanujy y
npu3eMJby yBuDa ce€ TMOJb€ BHCOKOT Ba3IyIIHOT NPUTHCKA Y YUTABOj jY)KHO] TTOJIOBUHH
noMeHa — A30pPCKH aHTHUIMKIOH ca rpeOeHOM KOjU ce Yy IMpaBIly MCTOKa CIiaja ca MOJbEM
BUCOKOTI' NIPUTUCKA Ha KpajlbeM HMCTOKY JoMeHa. Ha ceBepy noMeHa je pa3BHjEHO II0JbE
HUCKOT TIPUTHCKA ca IEHTPOM Ha ceBepy CkaHIauHABHje. Y TaKBUM YCIIOBUMA HaJ| 3aMaJIHOM
EBpornioM u najpe Ka yHYTPaIImOCTH KOHTHHEHTA C€ YCIOCTaBJba 3allaJHO CTpyjame. Ha
npocropy Cpbuje, koju je Hajsehum nenom oOyxBaheH rpeGeHOM A30pCKOI aHTHLMKIIOHA U
n3o6apom oy 1020 mb, ce cTBapajy yclioBH 3a CeBepo3amaHe U CEBEPHE Ba3IyLIHE IPOIOPE.
AHanu3a BHCHHE TeomnoTeHIrjatHor mosba ox 500 hPa ykasyje Ha mpeTeKHO 30HAIHU TOK
mupKynanuje u3Han EBpore ca ceBeposamagHoM KoMmoHeHTOM u3Haja Cpouje, umme ce
cTBapa MoryhHocT 3a mpozmope U3 ceBepHOTr KBaapaHTa. Ha ocHOBY mosnoxaja mosea ox 500
hPa wa BucuuHu ox 5,5 km koje mma ceBepo3anagHO-JyTOMCTOYHY OpPHjEHTALU]y H3HAJ
Jyroucroune EBpone, ykipyuayjyhu mpocrop CpOuje, 3akbydyje ce Ja ce paau O yCIOBUMA
KOjU JOMHUHHPA]y Y XJIaHUjO] TIOJIOBUHH TOJMHE Ka/la € YMEPEHOIIMPHUHCKA 00JIaCT HUCKOT
nputucka nomepa ka jyry. Ilpemuma je mpoctop CpOuje H3IOXKEH CTpyjambuMa ca
ceBepo3arnaja, KojuMa ce TPaHCIOPTYjy MapHUTUMHE Ba3IylIHE Mace ca ATJIAHTHKA, HIKE
BPEIHOCTH TMaJaBHHA C€ MOTY TPUIHUCATH TEHEPATHO MAamkbUM JTHEBHHM I1aJaBUHCKHM
MHTCH3UTETHMA 33 BpeMe XJaaHuje nojosuHe roguHe. UnkaSevi¢ and Tosi¢ (2011) naBone
7la ¥ IopeJ AyKeT Tpajama MmaJaBuHCKuX gorahaja u Beher Opoja magjaBUHCKHX JaHa y 3UMY,
JHEBHE TaJjaBUHE Cy BUIIE Yy JieTo. 3a pasnuky ox Tuma 1, koq Tuma 2 ce mMoxe youutu
oapeheHo MPOCTOPHO TpyNucame AHEBHUX NalaBuHA (TIpeMja Cy W OBJE Malieé BPEIHOCTH
Koe(uIMjeHTa BapHjaldje), HApPOYUTO y TOKY 3WMCKE CE30HE Kajga je OBaj TUI U
Hajyuectanuju. HajHuke BpeIHOCTH HEBHUX IMaJaBUHA ce J00Hjajy 3a CTaHUIE Ha CeBepy,
UCTOKY U jyrouctoky CpOuje, 10K HajBHILE BPEAHOCTH 3a CTAHUIIE Ha 3amajy W jyrosamnazny
CpOuje u 3a cranune Ha BehuM HaagMopckuM BucuHama. OBo moTBplhyje 3Hauaj aTMochepcke
UpKYJanyje Kao ¢pakTopa perHoHANIHE KIMMATCKE BapujaOUIHOCTH, HAPOYUTO Yy XJIAJIHU])O]
MIOJIOBUHH TOJIMHE TP MTPUKA3aHUM [UPKYIALMOHUM YCIOBUMA.
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Tun_3 no yuyecranoctu ox 25,4% nomunupa mel)y TunoBuma y neto. Y 3uMy H30CTaje, a y
nposnehe My je ydecranoct mMama on 1%, TOK je y jeceH MpHCyTaH ca MaJloM y4ecTaaomhy
(3,3%). Ilo BUuCHMHU IPOCEYHUX JHEBHUX MaJaBuHA 01 5,9 mm y TOKY JieTa mpumaja rpynu
,,BHIIE BJIQXHUX~ THUIIOBA, JOK Yy jeCeH crmajaa Mel)y TUmoBe ca HajBHIIMM IPOCEYHUM
JTHEBHUM TajgaBuHama (6,4 mm). Y mpuszemiby ra OMIHKYje OOJACT HHCKOT INPHUTUCKA Y
CEeBEPHOM JIeNTy JOMEHA M ca IEHTPOM Ha npocTopy CKaHAWHABCKOT MOJyOCTpBa U A30PCKO
10Jb€ BHUCOKOT NMPUTHCKA HA jyry YHMjH Cc€ YTHIAj IPEHOCH Ha jyrosamajane aenose Epome,
cTBapajyhu ycioBe 3a ceBepo3amaJHo CTpyjame u3Haja Beher aena EBpone ykibyuyjyhu u
npoctop Cpobuje. Tosi¢ and UnkaSevi¢ (2013) uctuuy na ce 74,5% nanaBuHa y beorpany
U3IYy4Yd y TOKY TOIUIMj€ TOJIOBHHE TOJMHE M Ja Cy OBE IaJlaBUHE BE3aHE 32 MHTE3UBHY
KOHBEKIIM]Y XJIAAHHUJET ¥ BIAXHOT Ba3ayXa, yrJIaBHOM MapUTHMHOT nopekna. Takobe, mopex
Ba3AyIIHUX [POJOpA ca jyro3amaja ¥ jyroucToka, 3HayajaH y/eo y TOME UMajy U Ba3[IyIIHE
Mace KOjuMa Ce MPEHOCEe YTHLAjH ATIAHCKOT OKeaHa y yHYTPallkbOCT KOHTMHEHTa, a Ha
npoctopy Cpbuje ce manudectyjy ceBepozanagHuM npoxopuma. bummh (1978) uctuue na
,» ... JICTHHA OCBEXKema Ha mpoctopy CpOmje momase ca Ba3AyUIHMM MacaMa ca ATJIaHTHKA
MIOCPEACTBOM aTJIAHTCKHUX IUKJIOHA U aHTHIUKIOHCKHX rpebeHa, 00pa30BaHMX M3a XJIQJHUX
¢dbponToBa Hax Llentpannom EBpomom, HajBuiie noxa yrunajem pesbeda. Mako je oBaj Ba3ayx
pellaTUBHO XJianaH, Op30 ce 3arpeje oj MoJyIore, IMocTaje HeCTaOWIaH U J1aje KpaTKOTpajHe
IJbYCKOBUTE TMajaBuHe.”. VIcTH ayTop HAamoMHmIbE Ja MPU TaKBUM CHTyalHjaMa Cc€ JHEBHO
m3nyun ¥ 1o 30,0 mm manaBuHa. I'pamujeHT mputucka reomoreHuujaita ox 500 hPa je
Hajehn Ha mpocTopy cpeauuImer aeina EBpome m MMa 30HaNaH TOK M3HAA HajBeher nmena
KOHTHHEHTa yKJbydyjyhu u npoctop Cpbuje. Y oBom neny uzoxurnca of 5,5 km ce npyxa y
BHJy Tajlaca Koju obOpasyje JOJIHMHY, ca Hajjy’KHHjoM mo3urjoM jgo SO0°N, 10k 3amaaHo u
ucrouHo npenazu 1 60°N. Hax CpOujoMm moMHHHpPA 30HAIHO OpHWjeHTHCaHA LUPKYJAIHja
atmoctepe. Kao u y cnyuajy Tuna 1, koedunujeHT Bapujannje uMa HIKE BPETHOCTH, JOK
ce y MPOCTOPHOj pacroAesy THEBHUX IMaJaBHHA M3/Baja 3anaanu aeo CpOuje ca HajBUIINM
BPEJHOCTUMA, Ka0 U CTaHWIIC Ha BehuM HaJIMOPCKUM BHCHHAMA, a UICTOK U JyroucTok CpOuje
OJUTMKY]y HajHW)Ke THEBHE MaJiaBUHE. Y JeTo 3a BpeMe Tuma 3 mpocedHe AHEBHE NaJaBHHE
y Jloznunu u BasseBy usnoce 7,1 mm u 7,4 mm, 1ok cy y Herotuny, 3ajeuapy u Humry 4,6

mm, 4,8 mm u 4,6 mm.
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Tabena 10. Ywuectamoct Tunosa (U, y %), nmpoceune nHeBHe nmagasuHe (R, y mm) v cTanmapaHa IeBHjallija MPOCEYHUX JHEBHUX MajaBuHa (S y mm) Ha

craannama y Cpouju 3a cBaku Tin nupkynamuje armochepe, PXK17, nomen EBpona. (-) Tun uzocrtaje; (--) yuecranoct tumna je <1%

Tun 1 | Tun 2 | Tun 3 | Tun 4 | Tun 5 | Tun 6 | Tun 7 | Tun 8 | Tun 9 | Tun 10 | Tun 11 | Tun 12 | Tun 13 | Tun 14 | Tun 15 | Tun 16 | Tun 17
(U84 [ 80 [ 74 [ 72 [ 67 [ 64 | 59 [ 59 |56 | 54 | 53 | 52 | 51 | 48 | 48 | 43 | 36
S R| 61 | 37 | 59 | 37 | 41 | 63 | 57 | 68 | 53 | 51 | 29 | 56 | 46 | 48 | 36 | 37 | 40
S S 08 07 08 | 05 ] 07 ] 09 08 08 081 06 | 07 | 09 | 08 | 07 | 05 | 06 | 05
S U 18 [ 69 | —= [ 40 | 74 [ 23 | 94 | 15 | 73 | 61 | 36 | 139 | 45 | 93 | 96 | 56 | 62
E R| 64 | 36 | —~ | 34 | 35 | 50 | 59 | 51 | 46 | 50 | 3.1 | 53 | 46 | 48 | 37 | 34 | 42
= S| 24 | 09 | - | 06 ] 06 | 16 | L1 | 1.4 | 06 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 05 | 07 | 06

U218 | - |254 | - - [204 [ 36 | 185 | —~ | 32 - 3,0 - - 1.5 - -
S [R[ 64 | - [ 59 | - - 67 |77 [ 69 | - 74 - 72 - - 3,7 - -
S st oo [ - [os | - 09 [ 15 [ 09 | - 1,6 - 23 - - 13 - -

Ul 97 [ 1001 ] 33 | 119] 96 | 30 | 58 | 35 | 74 | 76 | 47 | 31 | 82 | 20 | 53 | 29 | 19
S [ R[ 53 | 39 | 64 | 49 | 55 | 48 | 57 | 67 | 64 | 50 | 37 | 59 | 53 | 63 | 36 | 45 | 50
S ST 1o (08 |13 [08 [ i1 [ iz [ 09 [ 13 | 12 [ 11 1,5 12 | 1,3 | 09 | 07 | LI 1,0

Ul - [150] - | 130] 98 | - | 48 | - | 73 | 46 | 128 | - 70 | 77 | 26 | 86 | 60
SR - [ 37 - [29 [ 35| - [ 48| - |50 ] 39 | 26 - 40 | 43 | 30 | 35 | 35
o

S| - [ 07 - [ 0507 - [06 ]| - |08 05 | 07 - 08 | 08 | 09 | 06 | 06

U193 | — | 148 | - ~ 180 | 75 | 183 | 15 | 55 - 63 | 156 | - 3,6 - -
= [R[ 73 | ~- | 55 | - ~ 68 | 76 | 66 | 76 | 78 - 67 | 4.1 - 3.8 - -
B I B R e — 13 [ 14 [ 10 | 31 | 21 - 24 | 23 - 14 - -
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Tun_4 je mo y4ecTaJocTH y TOKY IOAMHE ciuyaH Tumy 2, n3ocTaje y JIeTHHM MecelnmMa,
anu uma Hajsehy ydectamoct Mel)y tunmoBuma y Toky jecenu (11,9%), u npyru je mo
yuectanoctd y Toky 3ume ca 13,0%. Ilo npoceuHuM IHEBHUM IajaBUHAMa Cajaa y rpyimy
,Mambe BIAXHHX THIIOBA, NMPEeMAA Ta y MpH3EMJbY OIJIMKYyje jako pasBujeH Hcmanucku
IIMKJIOH YHjU C€ YTHLAj MPEHOCH Ka 3amaay U ceBeposanany EBpome y ckiomy jyrosamanne
crpyje. Mehytum, neo Cpeawe u nena JyxHa EBpona cy moj yruuajeM mojba BHCOKOT
MIPUTHCKA YMjU ce TpeOeH ca MCTOKa IMUPH Ka 3amaay u jyro3ananay EBpome crajajyhu ce ca
ABOpPCKMM aHTHUIIMKIIOHOM, a TOJ] YHjUM C€ YTHIajeM Hana3u u mnpoctop CpoOwuje, unme Cy
oMoryheHu mpojopu Ba3AyIIHMX Maca W3 HCTOYHOI KBajapaHTa. BucuHcka cuTyanuja
yKa3yje Ha HIpeTe)XHO 3alajHu 30HAJHM TOK u3Haa mpocropa CpOuje. Koeduuumjenrt
BapHjalyje 3a CTaHUYHE BPEAHOCTH MagaBuHa y CpoOuju je mel)y HajHIKUM; Ha TOAUIIHEM

HUBOY uMa BpenHoct ox 0,13.

Tun_S je noMuHaHTaH y XJIQJHUjO] MOJOBUHH TOMHE, JOK U30CTaje y JETHUM MECeuuMa.
Cmana mehy ydecranuje TumoBe y Toky jecenu (9,6%) u 3ume (9,8%), onqmax nocie Tuna 2
u Tuna 4. Omnukyje Ta MOJbe BHCOKOT MNpHUTHCKa W3Haj Beher nema EBpore nemyjyhu
o6mokupajyhe 3a oBaj mpocrop. BucuHcka curyanuja ykasyje ga je mpoctop JyroucrouHe
EBpome, ykipydyjyhu CpOujy, M310)K€H HHTEH3MBHOM IIPOJIOPY BasayXxa ca ceBepa u
ceepouctoka. Ilo momoxajy wm3oxumce ox 5,5 km 1HMpKyTanyoHH YCIOBH CY
KapakTepUCTUYHH 32 XJIAIHH]y NoJoBUHY ToauHe. [Ipoceune nHeBHe manaBuHe y CpOuju 3a
BpEME OBOT THIIa y 3UMy ¢y 3,6 mm, a y jeceH 5,5 mm. Mako koedunujeHT Bapujauuje He
npenasu 0,21, 1 TO 3a 3UMCKY CE30HY, Y IPOCTOPHOM pacnopey najaBuHa 3a Bpeme Tumna 5
Cy NPHUCYTHE HUKE MaJaBUHCKe cyMe y BojBoannu (ca HajHMXUM BpenHocTUMA 3a KukuHy
on 2,7 mm), JOK Cy BHIIE BPEIHOCTH NPHUCYTHE y mcrouyHoM nery CpOuje (HajBuiie y
Herotuny 7,8 mm), ka0 u Ha cTaHumama Ha BehuM HaIMOPCKMM BHCHMHaMa (HajBHIIE 32

Pynnuk 5,0 mm).

Tun_6 je mocne Tura 1 u Tuna 3 tpehu mo yuectamoctu y Toky neta ca 20,4% u y jyHy ca
18,0%, ogmax mocie Tuna 1 u Tuna 8, nok y nposiehe U jeceH uMa Mally y4yecTalocT, a y
TOKY 3uMe wu3ocraje. OOnacT BHMCOKOr MpHUTHCKAa o0yxBara HajBehM €0 eBpOICKor
KOHTHHEHTa ca 0COM IpebeHa MpaBIia jyro3amna/i-CeBepouCTOK U JiBa MAKCUMyMa — IPUMAapPHH
y obimactu A30pa M CEKyHJIAapHH Ha KpajbeM ceBepy EBpome. YV morieay BUCHHCKe

cutyanuje, Behu aeo EBpore je mon yruiiajeM mojba BHCOKOT MPUTUCKA KOj€ CE€ Y BHIY
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BEJIMKOT Tajlaca MPOCTUpE Jalleko Ha ceBep JoMeHa (m3zoxwurca on 5,5 km ce mpoctupe
ceBepHo oj CkanauHaBckor monyoctpBa). M3manm CpbOuje noMuHHpa ceBepo3amnaaHo
crpyjame. Kao m Tun 1 m Tun 3, Tun 6 npumaga rpynu ,,Buile BIOKHUX THNOBA. Y
TOTJIe Ty IPOCTOPHE paciiozelie ypuha ce Ja JHEBHE MalaBUHe Y UCTOYHO] mojoBuau Cpouje
MMajy HIDKE BPEJHOCTH Y OJHOCY Ha 3amafHH Jeo, mpemja KoedUIHjeHT Bapujaluje He

AOCTHXKC BUCOKE BPCAHOCTH, Ka0 IITO je TO cnyqaj H KO MPCTXOAHHUX THUIIOBA.

Tumn_7 je 3acTyribeH y CBUM Ce€30HaMa, IPU Y€MYy MPECTaBIba jeaH O] yIeCTAINjUX TUIIOBA
y npoinehe ca 9,4%. Takohe, y cBuUM ce30HaMa Mpunaaa rpynu ,,BUIIEe BIAKHUX THUIIOBA —
IpoceyHe JHEBHE TNaJaBWHE y JeTo u3Hoce 7,7 mm. OJuiMKyje ra y HCTOYHOM Jeny
CeBepHOr ATJIaHTHKAa jako pa3BUjEHO IM0JbE HHUCKOT TPUTHCKA Ca BpEIHOCTUMA Y
LEHTPATHUM JIeJIoBUMA ucron 996 mb. Jy)XHO U jyrouCcTOYHO Off OBEe 00JacTU ce MPOCTHpE
AHTHUIMKJIOH ca OCOM rpe0eHa MpaBlla jyrosamaj-CeBEPOMCTOK, a KOjU C€ y MpaBIly UCTOKA
Ccraja ca MoJbeM BHCOKOT TPUTHCKA Ha KPajlbeM HCTOKY JOMEHA, MPH 4YeMy je TpajujeHT
npuTHCKa ocnabsbeH Ha mpoctopy Cpenme EBporme. YV oBakBuM curyamnmjama oMoryheH je
TPaHCIOPT Ba3AYIIHMX Maca Koje Ha mpocropy 3amagHe EBpome cTuxky W3 mpasla
jyrosamana u 3amana, a Ha npocropy CpOuje ce maHudecTyjy Kao Ba3IylIHA IPOAOPH ca
ceBeposanaja. [Ipema BUCHHU MafaBUHA C€ MOXE MPETIOCTAaBUTH J1a CE€ PaH O Ba3TylIIHUM
poJOpUMa KOjUMa Ce€ TPAHCHOPTYjy BIaKHE Ba3AyllHE Mace. BHCHHA TeONOTEHIIHNjaTHOT
noska o1 500 hPa ykasyje na ce npoctop CpOuje Halla3u y CpeUIIBEM Jely JOJIUHE Tanaca
30HAJIHE BUCHHCKE CTpYyje, IITO oMoryhaBa mpoiope ca ceBeposarnaja u cesepa. M3oxurica o
5,5 km y ckiony oBor Tanaca ce npoctupe u3Haa Cpouje. Kao u y cimydajy octanux THIIOBa
KOje OJUIMKYjy CeBepo3amagHi Ba3AylIHH TPOJOPH, HAjBUIIEC JHEBHE MaJaBUHE Cy Ha

npoctopy 3anagHor jgena CpOuje, a HajMame Ha CeBEPOUCTOKY, UCTOKY U jyrouctoky Cpouje.

Tun_8 nszocraje y 3umy, 10K My je yuectasmocT mehy HajpumuM y neto ca 18,5%, a y jyHy ca
18,3% je oamax mocie Tuma 1. Omimkyjy ra HajBHIIE MPOCCYHE IHEBHE IMaJaBUHE O
6,8 mm Ha romunimeM HUBOY. Pacmogena mpuTHCKa Ha HHUBOY MOpa yKa3yje Ha YTHIQ]
CYIITPOIICKE 00JIACTH BUCOKOT MPUTHUCKA YUjU ce€ TpeOeH y MpaBlly CEBEPOUCTOKA MPOCTUPE
nmpeko Beher pena eBpPONCKOr KOHTHMHEHTA Ca CEKYHJAAapHUM MaKCUMyMOM Y 00JacTh
ceBepeHor nena bpurtanckmx octpBa. OBakBa cCUTyalija Ce€ MPEHOCH M Y BHUCHHY, Y
Tporocdepu, MTO yTUYe Ha CMambehe TPaijeHTa 30HaTHO OPUjEHTUCAHOT CTpYyjama H3HaJ

Cpenmwe EBpone, ykibydyjyhu u ceBepHu Jeo bankanckor noigyoctpBa. ¥ rpedeHy BUCOKOT
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NpUTHCKA y Tpornocdepu uzoxunca ox 5,5 km je nmosunmoHupana ceBepHo of bpuTtanckux
ocTpBa Ha oko 60°N. Y moryiesy mpoceyHHX THEBHUX Ma/laBUHA Ha TOAMUIILEM HUBOY, BEOMa
TEIIKO j€ YOUUTH TOCTOjarme OMIIO KaKBe MPAaBUIHOCTH Y MPOCTOPHO] pacmojend, MehyTum

HU3BECHO je Ja C€ paaru O KOHBCKTUBHOM I'CHCTCKOM THITY IMaJaBHUHA.

Tun_9 omnukyje mama ydectagoct of 1% y Toky nera, mehyrum y TOKy jyHa HMa
yaecranoct ox 1,5%. Y ocramuMm ce3oHama je mojjeaHako ydectao. Ilpemcraiba ,,BuIle
BJIaXaH~’ THUI, ca MPOCEYHMM IHEBHUM MagaBHMHama on 7,7 mm y jyny. Hax EBponom
JIOMHHHUpPA T0Jb€ HUCKOT TPUTHUCKA Ca OCOM JOJIMHE IpaBlia CEBEP-jyr M CEeKyHIapHHM
MaKCHMyMOM Y 3anajgHoM jerny Cpenosemsba. O0IacT HUCKOT IPUTUCKA ce IPOCTHPE u3Mel)y
110Jba BUCOKOT MPUTHCKA HAa UCTOKY M 3amany JoMeHa. Y npusemsby Hax CpOujom JoMHHHpPA
JY)KHO W jyro3amagHo CTpyjalbe KOJUM C€ TPAHCIOPTY]y BJIaXKHE Ba3IylIHE Mace MITO
o0jammaBa BHILE THEBHE MajJaBuHE. BucHHCKa cuTyaldja yka3yje Takohe Ha jyrozamaaHo
crpyjie Hag CpOujoM, OZHOCHO 30HAJIHA LUPKYJalKja HaJl €BPOIICKUM KOHTHHEHTOM j€ Y
BUJy Tajaca BEIUKE aMIUIMTYIE Ca OCOM JIOJIMHE TPaBIa CEBEP-jyI CPEAHIIBHM IeIIOM
konTuHeHTa (Ha oko 10°E). Radinovi¢ i Mesinger (1968) omucyjy nupKyJalioHE YCIOBE
npezacTaBbeHe THUIIOM 9 Kao MOYETHO CTame y Cirydajy OypHOT pa3Boja HUKJIOHA y 3alaJHOM
Cpenozemsby y mepuony 23-25. okroOpa 1964. ronuHe, a KOjU je MUMao 3a IMOCIEAUILY
,,OTPOMHE” TIQ/IaBHHE W TIOIUIaBe y TOpmeM jeny cimBa Case. Takole, HaBoau ce na je yop3o
mocje Mpojaopa XJIAAHOT Ba3ayxa ca ceBepa y 3amagHo Cpemo3emibe, Y CKIIOIY JIOJIUHE Y
NpU3eMJbY M Ha BHCHHM, YMME j€ Y3POKOBAaH MaJ CBHX HM300apCKHX IOBPIIMHA Y OBO]
obnactu, ycuenuia aaBeKIfja TOIUIOT Ba3ayxa ca ATiaHTHKa Ka 3ananHoj EBporu u masee
Ka BCTOKY. TO je yCIIOBMIIO M3/IM3ame M300apCKUX MOBPIIMHA Y OBOj OOJIACTH U OJICEIAhe
JY)KHOT Jiefia MEepUINjalTHO H3paKeHe TOJIMHE U (OpMHUpamke TOCEOHOT UKIOHCKOT CHCTEMa
y 3anaagHoM Cpenozemiby. Mako je oBo crmeuuduuaH ciydaj mo Op3uHH (QopMUpama U
pasBujeHomthy nukiaoHa y Cpeno3eMiby M HETOBOM YTHIAQ]y Ha MaJaBHHE Ha bankanckom
MOJIyOCTPBY, T€HEPATTHO jyro3ana iy MPOJOopH UMajy HajBehu yieo y MmagaBUHCKUM JaHUMA
koju mpenaze 20,0 mm u ca npexo 30% ydecTByjy y YKYIHUM TOAMIIBGAM IMaJaBUHAMA 32
beorpan (Tosi¢ and Unkasevi¢, 2013). bunuh (1978) narnamasa na cpeo3eMHH ITUKIOHU
TOKOM ampujia M Maja MpeIcTaB/bajy OCHOBHH OONHMK IMpKyilanuje koju o0e36ehyje
nposiehH MakCHMyM TaJlaBuHa, Kao0 M CEKyHIapHU MaKCUMYM IaJaBHHA Y TOKY jE€CEHH y
Hajehem nenmy Cpouje. Kao mro je Beh Hamomenyro Cpemo3zemibe ce MCTHYE Kao 00jacT
noBehane 1uMKJIOreHe3e, mpu uyemy ce Hajpehu Opoj uukioHa oOpa3yje y obnactu
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Jlurypujckor Mopa 1 U3HaJ ceBepHoOr fena Mranuje ca neHTpoM y DeHOBCKOM 3aIMBY, 3aTHM
y Jagpanckom MOpy ca IIGHTPOM y CEBEPHOM U jy)KHOM aeny u Tupenckom, Erejckom u
Iprom mopy’ (Radinovié, 1965). ITpoyuaajyhu momue6ise ®HP Jyrocnasuje, Vujevié
(1953) wmcruue npa cy magaBUHE y BE3M Ca YECTUHOM, OpojeM W 1g000M Tposacka
GapoMeTapcKuMX Iempecuja Koje ce m3 3amamgHor Cpemosemiba Kpehy ka mcToky. Segota
(1976) nctuye na ce HacCynmpoOT Pa3HOIMKOCTHU IyTamka, MOTY U3JIBOJUTH olpeleHe, BUIlIe I
Mame JepUHICcaHe, OTPAaHUYCHE MTyTamke KojuMa ce Kpehe BehnHa nukioHa. JeaHa ox myrama
Koja je BeoMa 3HaudajHa 3a mpoctop CpOwuje je uyBeHa van Bebber-oBa Vc myrama Koja u3
ceBepHOTr JagpaHa Ka UCTOKY Boau gonuHama Case u [lyBana. Takole, uctu ayrop y onucy
HEKOJIMKO Jorahaja gaje mperien myTama Jenpecuja koje cy Ha npoctop CpOuje mpucturie
ca cemepo3amaja, 3amajga W jyrosamajga IITO je€ Jajlo OCHOBHO OO0eNekje y IMPOCTOPHO]
pacrionenn manaBuHa. Radinovi¢ (1981) mcthue nma ce mpu mpememTamy LUKIOHA H3
zamagHor Cpemo3emiba Ha Halle MOApydYje oOpasyje LUKIOHAJIHM THII BpeMeHa mnpaheH
MHTEH3UBHUM W JyrOTpajHUM majaaBuHaMa. OOM3UpOM 1a ce paad O TUIY LUPKYJaluje
aTMocdepe ca JOMHUHAHTUM jyro3anaHuM CTPYjambeM U Y IPU3eMJbY U Ha BUCHHH, HAjBUIIIC
JTHEBHE TaJIaBHHE Cy J0OHWjeHe Ha 3amany u jyrozamany CpOuje y mpenasHuM ce3oHama. Y
JyHy KaJga je ydecTalocT OBOT THIIa BeoMa Maja, aiu ca HajBehum mnamaBUHCKHM
MHTEH3UTETHMa, pOocevHe JHeBHe magaBuHe Bumie ox 10,0 mm cy nobujene 3a Jlo3Hwuiy,
Bameso, beorpan, Pyanuk, Bemuko I'pammmre m Bpman. ¥V wmajy 2014. romune Ha
craaumama y 3anaaaoj CpOuju cy mpemailieHu T0TaIallikbi JHCBHH MaJaBHHCKU PEKOPIIH:
15. maja 2014. rogune je usmepeno 110,0 mm y Jloznunu, 108,2 mm y BameBy u 109,8 mm
y beorpany. Tosi¢ et al. (2016) y onucy pa3Boja oBor gorahaja uCTUUY Ja C€ CUCTEM HUCKOT
NPUTUCKA HAJIIPe Pa3sBUO Ha TMPOCTOPY JaapaHCKOT MOpa, MPOJOPOM XJIAJHOT TOJIAPHOT
Bazayxa u3 Cpenme EBpore npeko Anma y 6acen Menutepana, a 3aTHUM j€ YCIEAUIIO HETOBO
npeMenITalke Ka MCTOKY Y3 jadame Ha HpocTopy baikaHCKOr moiyocTpBa, ca HErOBUM
IaJbUM TIPOAYOJPMBAEKEM TPOJOPOM XJIAAHOT Ba3ayxa ca ceBepa EBpome. Y BHCHHCKO]
CUTYaIlju j€ JOILIO JIO YCIIOCTaBJbakha CAMOCTAJIHE IHMKJIOHCKE MUPKYJaIdje, YUMe je

[UKJIOH YIIA0 Y TOCIEIBH CTAAUjyM yCIea MPeKuIa J0TOKa XJIaIHUjer Ba3ayxa ca ceBepa.

” Mopen momenyTHX, MoBehaHOM IMKIOrEHE30M Ce MCTHUy M obnactu IlaHOHCKe Hmsmje n Bramke Huswje.
Mehyrum, HUjenaH oa THIIOBA (YKJbYUyjyud 00a IMPOCTOpHA JOMEHA) HE Mpero3Haje oBe curyauuje. Jegan ox
pasjora Moxe OHTH KpaTKO Tpajare IHKJIOHA KOjU HACTajy y oBuM obiactuma. [Ipema Radinovi¢u (1981) ox
yKynHOr Opoja ocMoTpeHux y 1/3 ciyuajeBa HUXOB IEpPHOJl aKTHBHOCTH je MamH O 6 4acoBa, OJHOCHO
OCMOTPEHH Cy y CaMO jEJHOM CHHONTHYKOM TCPMHUHY.
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VHTEeH3UBHHU MIPOLIECH YHYTAp LIMKJIOHA Cy YTHLIAJIM Ha pa3BUjambe MOhHe 00J1auHOCTH Koja je

ycloBuiia o0uIHE nagaBUHC.

Tun_10 je 3acTyIlubeH y CBHM CE30HAMA, ITPH Y€MY j€ HajMamke y4ecTao y JISTO, a HajBHIIE Y
nposieche. ['eHepanHO npumnaaa Tpynu ,,BUIIC BIAKHUX  THUIIOBA, HAPOYUTO Yy JICTEHUM
MecelliMa — MPOCEYHe JHEBHE MaJIaBUHE Y TOKY Jera ¢y 7,4 mm, a y jyHy 7,8 mm mTo je u
HajBulle no TtunoBuma. OJUIMKyje Ta jako pa3BUjeH McnaHJICKM LIUMKIOH 4Mja JIOJIMHA Ce
MPOCTHpPE MpeMa jyrosamnany npeko 3amnansae EBporie ca npoaupamem y obaact Menutepana.
CpbOuja je mom yTHIajeM jyro3amagHor CTpyjalkba y MPU3EMJbY KOJHM CE€ TPAHCIOPTYje
BJIaXKaH Ba3ayX ca ATJIIaHTCKOT OKeaHa y 3amagHo Cpeno3eMibe U J1ajbe Ka UCTOKY. Y CKIIOMY
BHCHUHCKE 30HaIHE CcTpyje Haj CpOWjoM je MPUCYTHO jyro3amagHo W 3alaJHO CTPYjame.
HajnomuHaHTHHMja OJUIMKA MPOCTOPHE paclojelic THEBHHX IaJaBHHCKHX HWHTCH3UTETa 3a

BpPEMC OBOT THIIA CY HHUXKXE BPCAHOCTH HA CCBCPY Cp6I/I_]e Y OAHOCY Ha OCTalJi€ ICJIOBC.

Tun_11 u3ocraje y JIEeTHUM MecenuMa, ajld MPEICTaBiba jelaH Of yYECTaJIHjHuX THUIIOBA Y
TOKY 3uMe, ca 12,8% no yuectanoctu oamax je uza Tuna 2 u Tuna 4. OuiMKyjy ra HUXKe
IIPOCEYHEe [HEBHE IM1aJlaBUHE, OAHOCHO TIpHUMaja TIPyHH ,Mame BIAKHUX TUMIOBA. Y
IpU3EeMJbY j€ pa3BHjeHa 00JacT BHCOKOI IMPUTHCKA ca IeHTpoM u3Han Cpeame EBpome y
Buy Onokupajyher cucrema Ha 0BOM mpocTopy. ['pebeH BUCOKOT MPUTUCKA Ca OCOM Ha OKO
10°E ycioBspaBa Ja y BHCHHCKO] cuTyauuju u3Haj CpOuje JOMUHHpA CEBEPHO CTpYjambe.
Onnukyje ce HajHWKMM BpEeJHOCTUMA [HEBHMX IIaJlaBUHA, IpPU 4YeMy C€ HajBUILU

M1a/IaBUHCKY MHTEH3UTETH J00Mjajy 3a CTaHWIIe Ha BehM HaJIMOPCKUM BUCHHaMA.

Tun_12 npencrasiba Hajydectanuju tun y mnposiehe ca 13,9%, nok y jero u jeceH
Ipe/ICTaBJba Mamke 3aCTYIJbEH THIL, a Y 3MMCKUM MecelnMa n3ocraje. M3melhy nmospa HECKOT
NPUTUCKA Ha KpPajibeM JYTOMCTOKY JOMEHa M pas3BHjeHOr lcrmaHackor IHMKIOHA Ha
ceBepo3anany, Ha Behem Jeny eBpONCKOT KOHTHHEHTA JOMHHHpPA OO0JIACT TOBHIICHOT
NpUTHCKa y mpu3eMipy. Ha jyrosamany je pa3BujeH A30pCKH aHTUIMKIIOH ca TPeOCHOM Y
IpaBIly UCTOKa U ceBeporcToka. Ha ceBeporcroky EBpore je pa3BujeHa cekyHIapHa odiact
MOBHIIICHOT TIPUTHCKA. Y BUCUHCKO] cuTyaruju u3zHaja seher nena EBpone nomunampa obnact
ocnabJbEHOT TpaJHjeHTa MPUTHCKA, OqHOCHO ToJbe o4 500 hPa Ha BucuuuM ox 5,5 km, mpu
4eMy Ce CEBEPHO M jy)KHO O] mera rnoehaBa rpaaujeHT NMpHUTHCKAa Yy CKOIly rpebeHa Ha

ceBepy Tj. JoauHe Ha jyry. CpOuja je moJ yTHIajeM 3amaJHor U CeBepo3amnaJHor CTpyjama.
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Tun_12 npunaga rpynu ,,BUIlE BIKHUX THIIOBA, HAPOYUTO Yy TOKY JieTa Kaja MPOCEYHE
JHEBHE TagaBuHe u3Hoce 7,2 mm. Temko je yTBpAUTH oapeljeHy MpaBUIHOCT Y MPOCTOPHO)]
pacrojieNid JTHeBHHX MMaJaBHHA 32 BPEME OBOT' THIA, OcUM mTo ce ceBep CpbOuje omKkyje
HUKUM BPEIHOCTHMA, JIOK CY BUIIIC BPEIHOCTH JOOMjeHE 3a CTaHUIe Ha BehUM HaIMOPCKUM

BHCHHaMa.

Tun_13 nma ydecranoct Mamy o1 1% y TOKy Jeta, mpemaa y jyHy My je ydecranoct 1,6%.
Hajyuectamuju je y jecen (8,2%). Ilo mpoceyHrM THEBHUM IaJaBUHAMA j€ HA TPAHUIN
usMel)y ,,BUIIC BIIAXHHUX W ,,Mambe BIAKHUX THIIOBA. Y TPHU3EMJbY T'a OJUIMKYje MOJbE
BHCOKOI' IPHUTHUCKA Ca IEHTPOM H3HAJ BpHTaHCKMX OCTpBa W TpeOCHOM CeBEpO3arajHo-
JYrOMCTOYHOT TpaBla YMjU C€ YTHIA] MPEHOCH TYOOKO Yy YHYTPAIIKBOCT €BPOICKOT KOIHA
obyxBarajyhu m mpocrop CpOuje y KoMe ce MaHHQECTyje CEBEpO3alaJHUM CTPYjambeM.
OBakBa cuTyaluja y Npu3eMJby Ce IPECHOCH Ha BUCHHY Y Tporocdepy, Ia je u3paxeH rpedeH
BHCOKOT' TIPUTHUCKA KOjU ce mpocTupe on 3ananHe EBpone y mpasily ceBepo3armanga CBE J0
I'pennmanna. M3unag CpOuje je 3acTyIUbEHO CEBEepO3amaJHO W 3amajHo cTpyjame. Behe
BPEHOCTHU JHEBHHX I1aJJaBUHA CE yO4aBajy Ha CTaHHWIIaMa Ha UCTOKY U JYTOMCTOKY Y OJTHOCY

Ha OCTaJIC ACI0BC Cp6I/IJe, Kao M 3a CTAaHUIIC Ha BehiuM BucHHaMa.

Tun_14 u3ocraje y TOKY JETHHX MECEIH, HajydecTaIHju je y TOKy mpoiieha, a motom y
3UMy, JIOK je HajMame ydectao y jeceH. Kao m Tum 13 nHa rpanuum je usmelyy ,,Buiie
BIIQXXHHUX U ,,Maib¢ BIXHUX THIIOBA, OCHM y TOKY jECEHH KaJa IpHIaJia IPYIH TUIIOBA ca
BUIIUM JHEBHUM mMajaBuHama. OMJIMKYje Ta MOJbe BHCOKOT HNPUTHCKA y 3amaJHOM ey
JIOMEHA M I0JbE€ HHUCKOT TPUTHUCKA Y MCTOYHOM JeNy JOMEHa ca HajBehuM rpaaujeHTuMa
NPUTHCKA NpaBLa 3anaI-ucTok Ha npocropy Cpenme EBpone. bamkancko momyoctpso je moj
yTHUIIajeM JOJHMHE M CEBEpO3alaJHHUX CTpyjama. Y MOrJeny BHUCHHCKE CUTYyaluje, W3Hal
Jyroucroune EBpome ce mpoctupe moirHa Koja omoryhaBa mpoaop Ba3AyIIHHX Maca ca
ceBepa. [Ipoceune nueBHe manaBmHe ce moBehaBajy on ceBepa ka jyry M ca nosehamem

HaaAMOPCKEC BUCHUHEC.

Tun_15 je 3acTymibeH y CBUM ce30HaMa, [IPH YeMy je HajydecTalauju y mposiehe u mpumana
TPYIHU ,,Makbe BIAKHUX ~ THUIOBA YIIPKOC PA3BHjCHOM HUKIIOHY Y IPU3EMIbY Y 3aaTHOM eIy
CeBepHor ATIaHTHKa ca JOMHHATHUM YTUIAjeM y BUAY jyro3amajaHe CTpyje Ha MpOCTOPY
3anagne u Cpeawe EBpone. Ha noapydjy Cpbuje cnabu weH yTuLaj ycies yTuiaja rpedeHa
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AHTHUIIMKJIIOHA Ca MCTOKa YCIOBJbaBajyhu jyxxHO cTpyjame. [Ipu3eMHa pacrojena nmpuTHcKa
ce MPEHOCH Yy cpely Tpomnocdepy, rae je upaxeHa aoiauHa ca ocom Ha 15°W. Cpbuja je
W3BaH yTHUIaja OBE JIOJIMHE, OJHOCHO Ha MPOCTOpY baikaHckor moiyocTpBa IHpKYJaIHja
aTMocdepe ycrocTaBjba 30HAJIHU 3amajHd Tok. OO03MpoM Ha Maje JHEBHE IaJaBHHCKE
WHTCH3HUTETE 32 BPEME OBOTI' THUIIA, TEIIKO j€ YTBPAUTH IOCTOjarhe MPABHIHOCTH Y HBUXOBO]

MIPOCTOPHO] PACIIOJICIH.

Tun_16 npencrapiba TUIMYHY CUTYAIH]y 32 XJIAJIHH]Y TIOJIOBUHY TOJMHE KaJia ce HaJ Behum
Je7IOM €BPOIICKOI KOHTHHEHTAa YCIIOCTaBJba MOJbE BHCOKOI MPUTHCKA Kao jaeo Cubupckor
AHTHUIMKIIOHA Ca MaJluM TPaJHjeHTOM Baslyxa U OJiokupajyhuMm yTuiiajemM 3a oBaj IpOCTOp.
[Ipu oBakBuM cutyanjama y CpOujy Cy IOMHHAaHTHa CTpyjama BaszdyXxa M3 HCTOYHOT
KBaJ[paHTa KOjUMa Ce TPAHCIIOPTYje CYB M XJaJaH Ba3nyx. lIpm3emMHa pacrmojena mpUTHCKa
Ce IMPEHOCH U Ha BHCUHCKY CUTYallWjy y KOjOj IOMUHHpA 3aTBOPEHO MOJbE MPUTHCKA M3HA]
CkannuHaBuje W ocialJbeH TpajujeHT mnpuTucka u3Han Beher nema EBpome. Takobhe, y
MPU3EMHO] CUTyaruju yBuha ce Ha mpoctopy Cpeno3eMHOr MOpa 3aTBOPEHO IMOJbE HUKHX
BPEIHOCTH Ba3IyIIHOT MPHUTHUCKA, KOjé MOXKE TIOKa3aTH aKTHBHOCT y yCJIOBHUMa Kaja rpedeH
Cubupckor aHTHLUKIOHA Ha npocrtopy Beher nema EBpome penyje Onokupajyhe 3a
MepuaujaaHy pasMmeHy BazaymHux Mmaca (bummh, 1978). OBaj Tun u3ocraje y JeTHUM
MecelrMa, a HajydecTalduju je y 3uMy W NpHUIaga TPYIH ,,Mamke BIAXHUX  THIOBA. U 0Baj
TUN OJJIMKYje Majla MPOCTOpPHA BapHjaOMIIHOCT JHEBHUX TaJlaBUHA, MPEM/a CE€ PEJIaTUBHO
BUILIM JTHEBHU MHTCH3UTETH IaJaBuHa 100Mjajy 3a cTaHulle y uctouHoMm aerny CpOwuje, 10K y

BojBoauHM cBe CTaHUIE NT0KA3yjy HajHUXKE THEBHE [1aJaBUHE 3a OBaj THII.

Tun_17 je 1o TOAMIIKO] PACHONENN YYECTaJOCTH M IMPOCEYHHMM JHEBHUM IaJlaBUHAMA
cimmuad Tumy 16. Mehytum, oumnkyje ra pa3BHjeHO TOJb€ HHCKOT IPHUTHUCKA Y UCTOYHOM
neny CeepHor ATiaHTHKa ca IeHTpoM Ha oko 50°N, nok ce Hajsehm neo EBpone Hamaszm
MOJI YTHIIajeM T0Jba BUCOKOT MPHUTUCKA YUjU C€ YTUIA] ca MCTOKAa MPEHOCH Ka 3amany
KOHTHHEHTa ykibydyjyhu m mpoctop Cpobuje. Radinovi¢ (1981) mcrtuue ma ce 3a Bpeme
OBaKBUX CHTyaluja noralajy CylnIHd IepHOAN ca Ay>)KUHOM 3HAaTHO Ipeko HopMaie. OBaj THI
U30CTaje y TOKY JeTmhux Mecenu (kao u Tum_16), a Haj3acTyIJbeHU]U je y 3uMy | mpoiehe.
[Tpoceune mueBHe mamaBuae y CpOuju 3a Bpeme Tuma 17 mokasyjy many BapwjaOHUIHOCT
(xoedummjert Bapujanmje ce kpehe ox 0,12 Ha roxgummem HUBOY 10 0,21 y jeceH), ma ce
TEIIKO MOYKE TOBOPHUTH O MPOCTOPHOM T'PYIHCay T0OM]jCHUX BPEAHOCTH.

125



20E

Tun_3_MSLP_ ==

0

400 30W 20W 60E 2 400 30W 20W oW 10E 20E

Cnuka 55. Karanor PKX17, Tunosu_1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). UzBop: Cost733cat v2.0
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Tan 5 2500

25N
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Cnuka 56. Karanor PKX17, Tunosu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). UzBop: Cost733cat v2.0
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Tun_10_MSLP.
1017

5100

5200

30W 40W 30W 20W 30E 40E 50E 60F

Crnuka 57. Karanor PKX17, Tunosu 9-12, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
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Tun_13_Z500

Tun_14_7500
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Cnuka 58. Karanor PKX17, Tunosu_13-16, MSLP (mb) u Z500 (m). UzBop: Cost733cat v2.0
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Cruxka 59. Karanor PKX17, Tun_17, MSLP (mb) u Z500 (m). UzBop: Cost733cat v2.0

Oonuxe munosa, kamanoz PXE18

PesynraTtu 3a mokaszarespe OJUTMKA MUPKYIALMOHUX TUIIOBA Y aHAIM3H Ma/IaBUHA MPUKA3aHH
cy y Tabenu 11 3a xatanor PXE18 (nomen JU EBpona). Ilpema ycnoBuMa BIa)KHOCTH KOJU Cy
KapaKTepUCTUYHM 3a CBAKHM OJ1 TUIIOBA, U HA FOJUIIBEM U Ha CE30HCKOM HUBOY, F€HEPaIHO
ce u3/Bajajy Tpu rpyne tunosa ,Mame Biaxau (Tun 3, Tun 4, Tun S, Tun 9 u Tun_11),
msymepeHo BiaaxHu’ (Tum 6, Tun 10, Tun 13, Tun 14, Tun 15, Tun 16 u Tun 17) u
,Butne Baaxkuu” (Tun 1, Tun 2, Tun 7, Tun_ 8, Tun 12 u Tun_18) tunosu. Koedurujent
BapHjallije MCKa3aH Kao OAHOC CTaHIAapAHE JEBHjalldje U CPEAe BPEIHOCTU IMPOCEUHUX
JTHEBHUX IMaJaBUHA Ha craHunaMa y CpOuju mokasyje malie BPEJIHOCTH, Kao IITO je TO OHO
cirydaj u 3a kataimor PXK17. To roBopu a mocMaTpaHo ¥ Ha MameM JIOMEHY, aTMoc(epcka
nupKynanygja je Boaehu gaxtop npocropHe pacnojene naaasusa. Ilpuka3 PXK18 tunosa,

nat je Ha ciukama 60-64.

Tun_1 je najydecranuju mel)y TumoBumMa Ha rogummseM HUBOY ca 10,5%. YV 3umy u3ocraje, a
Hajy4ecTaluju je y JIeTo Kaja je 3acTymsbeH y 1/3 Bpemena (32,6%), notoMm y jecen (7,8%) u
Hajmame y mnpoiehe (1.6%). Crnaga y rpyny ,,BHIE BIaKHUX' TUIOBA. Y IPHU3EMJbY Ia
OJUTMKYje TIOJb€ BHCOKOT TNPHUTHCKAa W3HAJ] Beher nema gomeHa, ykipydyjyhum u mpoctop
Cpbwuje, a xoje je neo rpedbeHa A30pCKOT aHTUIIMKIIOHA. BUCHHA T€ONOTEHIIN]jaTHOT TI0Jha O]
500 hPa ykasyje Ha ceBepo3anajHo crpyjame u3Han CpOuje, mok je m3oxumca ox 5,5 km
MO3HUIMOHMpaHa Ha KPajieM ceBepy jJomeHa. [IpocTopHa pacmopena Ba3IylIHOT MPUTHCKA
y3 y4ecTaJaocT OBOT THIA y TOKY JieTa TOBOPH O CHHOINTUYKO] CUTYyallMjU Koja je yoOudajeHa
3a JIETHE Mecelle Kao 1ITo je To ouo cinydaj ca Turmom 1 (PKX17) 3a nomen EBpomna. Takohe,

BUIIIC MPOCEYHE JHEBHE MajaaBuHE (6,3 mm Ha TOJUIIKBLEM HUBOY M 6,4 mm Yy JIETO) Cy
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pe3yiaTaT IeHETCKOr TUIA MaJaBUHa (KOHBEKTHBHE ITaJJaBHHE) KOje CY KapaKTePHUCTUYHE 3a
WHTE3MBHO 3arpeBambe M IMPOJOpPE XJIaJHHjer MapUTUMHOI Ba3jyXa ca ceBeposamaja y3
dbopmupame xmagHor ¢poHTa Ha npoctopy CpoOwmje. Ilpemma ce 3a Tunm 1 u3 PKX17
Karajora TEIIKO yo4aBa MPABUIHOCT Yy MPOCTOPHO] PACIONCTH IMaJaBUHA, Y aHAIM3U Cca
MambHM JOMEHOM, a MPHU CIMYHUM yciaoBHMa 3a rnpoctop CpOuje, youaBa ce Jia Cy HajBUIIH
JTHCBHM WHTCH3UTCTU IaJaBHHA JIOOWjEeHW 3a cTaHule y 3anajHuM (BasseBo 7,8 mm) u
jyrozanmagaum gaenosuma CpoOuje (HoBm Ilazap 7,6 mm) m Ha cranmmama Ha Behum
HagMopckuM BucuHama (Komanwk 8,1 mm wu 3matuGop 7,9 mm), a HajHIKH Yy CEBEPHHUM
nenosuma CpOuje, moceOHO 3a cTaHuIle ca HajceBepHUjoM mosunmjoM (Kukunga 4,5 mm,
Comb60p u Ilanuh no 4,8 mm). Takohe, mpoceuHe nHEBHE MaJaBUHE OmNajajy oJ 3amaja Ka

ucroky Cpowuje.

Tun_2 1o yHyTaproguimko] pacmojelid Y4eCTaIOCTH U TMPOCEYHUM THEBHHM Ia/[aBUHAMa
npatu Tun 1, npu uemy je ca 25,7% y jyHy HajydecTalnuju THI. Y HpU3EMIbY T'a Takohe
OJUTHKYje TI0Jbe BUCOKOT MIPUTHCKA y HajBeheM ey JoMeHa, aly ca MambOM pa3BUjeHOIhy y
omHocy Ha Tumn_1. Ha kpajmem jyrozamnany ce yodasa €0 IM0Jba CE30HCKOT aKI[HOHOT IIEHTPa
HUCKOT TIPUTHUCKAa Ha mpocTopy Apabujckor momyoctpBa (Kapaum wmm Apabujcka
nenpecuja). [Ipema mpu3emMHO] pacrojeny MpUTUCKa OM ce MOTJIO MPETIOCTaBUTH J]a OBOM
THUITY OATOBapajy UUPKYJIAIMOHN yCIOBH Ha HUBOY 1iene EBporne npeacrasbenu Tunom 3 u3
PKX17 karanora. Bucuncka curyanuja rmokasyje pa3jimky y ogaocy Ha Tun 1, 1j. mpocTop
CpOuje je moj yTuiiajeM jyrosamagHor cTpyjama. [locMarpajyhu BpeIHOCTH Ha TOAUIIHEM
HHUBOY, TEIIKO CE€ MOXE TOBOPUTH O ojxpeheHHM NMPaBUIHOCTUMA Yy MPOCTOPHO] PacCIIoeNn
IHEBHUX NanaBuHa y Cpbuju. ¥ ciydajy JieTa, Kaja je 0Baj TUI HajydecTaluju, a OCeOHO y
TOKY jyHa, Haj3HauYajHHja OMJIMKA Yy MPOCTOPHO] pacHoJeNd IHEBHHUX MaJaBUHA Cy HUXKE
JTHEBHE TMaJaBHHE Yy CEBEPOMCTOYHUM, HCTOYHHM H jJYroMCTO4YHHUM nenoBuma CpOwuje.
Melytum, UHTEpECaHTHO je Ja Yy jJECeH OBaj THUIl OJJIMKY]y HajBUIIE BPEAHOCTU CTaHIApIIHE
nesujauyje (2,9 mm) nHeBHUX MajaBuHa Ha npoctopy Cpbuje, yeMy 3Ha4ajHO JONPHHOCE

BpeaHocTH 3a Kmwaxesarl (11,3 mm) u Hum (17,2 mm).

Tun_3 je najyyecranuju Mel)y Tunosuma y 3umy ca 19,9% u y nponehe ca 10,7%, a nzocraje
y JIeTHUM Mecenuma. [1o mpocevyHUM JHEBHUM MaaBUHAMA CHaaa y IPYIY ,,Mambe BIKHUX
tunoBa. OUIMKyje Ta aHTUIMKIOHCKO TOJbE Ca LEHTPOM y CEBEpHOM Jeny bamkaHckor

[I0JIyOCTpBa U UCTOYHOM Jjena Anna. OBakBa 110Jba BUCOKOT NPUTHCKA Cy KapaKTEpUCTHYHA
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3a IUIAHMHCKE CHCTEME y TOKY 3MMe. Ba3ayliHu mnpuTHcak y LEHTPaIHOM Jelly U3HOCU
1026 mb. Y BHCHHCKO] CUTyalUju AOMHUHHMpA J0JIMHA Ha MCTOKY €BPOIICKOI KOHTHMHEHTa
KOjOM Ce IPEHOCe YTHIIAju ca CeBepa M CTOKa Ha mpocTtop Jyrouctoune EBpomne. I'enepanno,
3a BpeMe OBOT THIIAa IPOCEYHE JHEBHE I1a/IaBUHE MMajy HajBUIIIEC BPEAHOCTH HA CTAaHHUIIAMA Y
uctoyHoM jeny CpOuje u Ha cTaHMLlamMa Ha BehrM HaJMOPCKMM BHCHHaMa, IpeMia ce paau

0 BEOMa MaJluM BpeJHOCTHMA Koje y BehrHHU cityuyajeBa He npenase 2,0 mm.

Tun_4 1o ydecrajiocTd W MPOCEYHUM ITHEBHHUM MajaBHHaMa mpatu Tum 3 — npyru je mo
ydyecTanocTH y Toky 3ume (15,3%), nok usocraje y Toky jieta. 3a pa3nuky ox Tuma 3 mneHrap
AHTHUIMKJIOHCKOT ToJba ca nputuckoMm o 1030 mb ce nanmasu Ha uctoky EBpome. YTuiaj
OBOI' TOJba CE€ NMPEHOCH TpebeHoM Ka 3amaay, a Ha mpocropy Cpbuje ce manudecryje
HMCTOYHUM U JYTOMCTOYHUM Ba3aylIHUM IpogopuMa. Takole, oBakBa Oiokupajyha curyanuja
3a Behu 71€0 eBpOICKOr KOHTHHEHTA ce MPEHOCH M Y BUIIE cliojeBe Tporocdepe, ma je Ha
Behum genom EBpore ocnalibeH rpalvjeHT NMPUTHCKA y3 YTHIAje Ba3AyIIHUX Maca ca
ceBepa. I[IpocTopna pacnoaena manaBuHa y CpOuju 3a Bpeme Tuma 4 je civyHa Kao KOJ

Tuna 3.

Tun_S npumaga Tpynu THIIOBA KOjU Cy 3aCTYIUBCHH Y CBUM CE€30HaAMa IpU 4YeMy je
yuecTallju y mpera3HuM ce3oHama (mposiehe u jeceH). Y mpuzemiby ra OMJIMKYje jako
pa3BUjeHO MMOJbE HUCKOT MPUTHUCKA ca IEHTPOM Ha ceBeposanany EBpone n m3nan CeBepHOr
Mopa. YTuiaj oBor 6apudkor cuctema ce oceha y 3anannoj u Cpeamoj EBponu, 1ok npema
jyry u ucroky EBpome mocreneno crnabu. VictoBpeMeHO y jyroMCTOYHOM ey JOMEHa ce
MPOCTUPE T0JbE€ BHUCOKOT MPHUTHUCKA 4Mju TpebeH oOyxBata u Hajehu neo bankana. M3nan
Beher jgena momyoctpsa, ykibydyjyhu u CpOujy ce MoKe OYEKHMBATH jyro3amnajHo CTPYjame.
VY morneny BHCHHCKE CHUTyaldje, Ha 3amany baikaHCKOr TOJyocTpBa je 3acTyIJbEHO
jyrosamagHo cTpyjame Koje u3Han CpOuje mpenasu y 30HAIHU 3amajHu ToK. M3oxurmca on
5,5 km ce npoctupe ceBepHo o CpOuje. Ypkoc CTpyjamy ca jyro3anajgHoM KOMIIOHEHTOM
U y IPU3EMJbY U Ha BUCHHH, OBaj THII IPUIIAA TPYIIH ,,MAkE BIAXHUX  THIOBA. YnHH ce 1a
je OBO jelHa of] CUTYyallvja Kaja je HajJOMHHAHTHH]a OJJIHKA BEIMKO-CKATHE IUPKYJIALNje Y
CeBepHO-aTIIaHTCKO-EBPOIICKOM CEKTOPY jaKO pa3BHjE€H LUKJIOH Y UCTOYHOM ey CeBepHOr
ATaHTHKa, IITO CE JOBOJM Yy B3y 3a NMPOAYKEHHM IIEpUOIOM Oe3 MajaBuHa KO HaC, O 4YeMy

je 6mto peun kon ormca Tuma 17 u3 PKX17 karanora.
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Tun_6 je Takohe 3aCTyIJbEH y CBUM C€30HaMa, [IPH YeMy je HajydecTalnuju Mel)y TUIoBUMa
y jecen ca 12,1%. Onnukyje ra mnosse BUCOKOT mpuTHcka u3Haja Cpenamwe EBpore ca ocom
rpebcHa CeBepO3amnaHO-jyrOMCTOYHOT TpaBlia IO YHjUM YTHIajeM je bamkaHcko
nosryoctpBo. Taga y CpOuju 1mMOCTOje YCIOBH 3a CEBEPHO M CEBEPOMCTOYHO CTpyjame. Y
IOTJIe/ly BUCHHCKE CHUTYyallMje, y UCTOYHOM JIeJly JJOMEHAa Ce youaBa Tajac ca JIOJIMHOM Yy
30HAJIHO] CTpyju npu yemy ce CpOuja Hajasu Ha 3amajiHOj CTPAHU JIOJIMHE, A jé BUCHHCKO
cTpyjame u3Hag CpOuje JOMHHAHTHO ceBepo3anaiaHo. [Ipema BUCHHU MPOCEYHHMX THEBHUX
nagaBuHa Tum 6 ce Hama3u Ha mpernasy usMmely ,,Mame BIaXHUX U ,,BUILIE BIAXHUX
tunosa. HajBuie nHeBHe MajaBMHE 3a BpeMe OBOI TUIA Cy Ha IPOCTOPY 3alajHor,

jyroszamajgHor u jyrouctouHor jena CpoOuje.

Tun_7 je ydecranuju y mnpoisiehe u jero y omHocy Ha jeceH u 3uMy. Craga y THIOBE ca
HAjBUIIIMM IPOCEYHUM JHEBHHM IaJaBMHaMa: 7,1 mm Ha TOAMIIKBEM HHBOY, 6,2 mm Yy
nposehe, 7,1 mm y neto, 7,9 mm y jeceH, 6,8 mm y 3umy u 7,5 mm y jyHy. Y npu3emiby ra
OJUTMIKYje Pa3BHjEHO I0JbE HUCKOT MPHUTHCKA ca IeHTpoM ceBepHo o Llpror Mopa. Ha
3armay JOMUHUpPa aHTUIUKIOHCKO ToJbe. [lojac m3mehy 20°-25°E je y 30HH cycpeTama oBa
JIBa CUCTEeMa, ca HajBehuM rpajijeHTOM NMpPUTUCKA U M300apaMa OPHUjEHTHCAHUM IPaBIEM
CeBep-jyr, IITO ympaBo TroBopu Aa je mpoctopy Cpbuje ¢ponTanmHa 3o0Ha mnobehane
HecTa0MIHOCTH atMoc(epe, UnMe ce MOy O0jaCHUTH BHIIE BPEIHOCTH JTHEBHUX Ia/laBUHA.
Takobhe, Tpeba umaTu y BUAYy Ja ce MpUKa3aHa pacrojesia Ba3IyIIHOT MPUTHCKA OTHOCH Ha
IIPOCEK CBUX CHUTYyallWja, IpU YeMy ce MoXe oueKuBaTH jaa je mnpoctop CpOuje mox sehum
WIM MamkbUM yTUIAjeM OBHX CHCTeMa. Y BHCHHCKO] CUTyaluju koJ Tuma 7 mocToju BejIuKa
cimyHoCcT ca TumoMm 6, Tj. Hax mpoctopom CpOuje JOMUHUpPA CeBEpO3araJHO CTpyjame. 3a
BpeME OBOI' THIIAa C€ TEHIKO MOXXE H3BeCTH ojapehleHa NPaBMIHOCT Y TIPOCTOPHO]
BapHja0MIIHOCTHU JIHEBHUX MaJIaBUHA. JelaH o] pasjora MokKe OMTH W TO IITO KOJ| BUCOKHX
JTHEBHUX MAJaBUHCKUX WHTCH3HMTETA KOJU Cy KapaKTCPUCTUYHH 3a OBaj THII, PA3JIUKE KOje

nocroje Mehy cranuiama cy pesynTar JaeroBama Beher opoja ¢akropa.
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Tabena 11. Yuecranoct tunoBa (U, y %), mpocedne nueBHe magasuHe (R, y mm) u craHgapaHa IeBWjalija MpoceyHNX AHEBHHUX MaaaBuHa (S y mm) Ha

crannnama y CpOuju 3a cBaku THH nupKynamuje armocdepe, PXE18, nomen EBpoma. (-) Tum u3ocraje; (--) yuectanoct tuna je <1%

Tan 1 | Tan 2 | Tun 3 | Tun 4 | Tun 5 | Tun 6 | Tun 7 | Tun 8 | Tun 9 | Tun 10 | Tan_11 | Tun_12 | Tun 13 | Tun_14 | Tun_15 | Tan_16 | Tun_17 | Tun_18
- U 10,5 9,3 8,9 7,0 6,3 6,5 5,1 5,5 4,9 5,1 4,9 4,5 4,1 3,9 4,0 3,6 3,5 2,3
E R 6,3 6,0 2,2 2,8 3,3 4,5 7,1 6,2 3,4 4,4 2,8 5,6 4,2 4,4 4,1 4,3 5,1 7,9
S S 1,0 0,7 0,7 0,6 0,6 0,9 1,2 0,7 0,5 0,78 0,89 0,95 0,83 0,75 0,5 0,9 0,7 1,1
° U 1,6 3,0 10,7 4,9 7,4 5,0 4,3 9,5 7,8 4,5 4,1 5,7 5,4 5,3 4,5 6,2 4,7 5,2
Jg) R 6,0 4,8 2,4 2,4 3,4 4,0 6,2 5,0 3,6 33 2,3 5,6 32 4,3 4,1 4,6 5,0 6,9
o
= S 2,0 1,2 0,9 0,7 0,8 0,9 1,4 0,5 0,6 1,0 0,9 1,2 1,0 0,6 0,6 1,2 0,9 1,1
U | 32,6 | 29,0 - - 1,6 5,0 11,2 6,4 1,5 8,1 - -- -- -- -- -- - 1,6
E [ R 64 | 61 - - 37 | 49 | 72 | 72 | 42 | 49 - - - - ~ ~ - 11,1
= S 1,0 0,8 - - 1,79 1,2 1,4 1,2 1,5 1,2 - -- -- -- -- -- - 2,9
U 7,8 4,9 5,2 8,1 9,5 12,1 3,5 5,1 6,7 6,9 4,4 3,5 4,7 5,8 4,0 4.4 2,1 1,4
§ R 5,3 6,1 2,8 4,2 3,6 4,5 7,9 6,9 33 4,5 3,5 6,9 5,1 4,6 4,7 4,8 6,8 9,0
= S| 12 [ 29 o8| 1.t [o8 | 1,0 1,6 | 1,1 | 1,0 09 1,3 1,3 1,3 12 0,8 1,0 1,1 1.4
U - - 19,9 | 153 6,7 4,0 1,1 -- 3,3 1,0 11,3 8,4 6,3 3,6 6,8 3,2 7,1 1,2
% R - - 2,0 2,4 2,9 4,7 6,8 -- 2,5 3,0 1,8 5,0 4,4 4,0 3,7 3,3 4,7 6,3
o
S - - 0,6 0,6 0,5 1,0 1,0 -- 0,5 1,1 0,9 0,8 1,0 0,9 0,6 0,6 0,6 1,2
U 16,4 | 25,7 - - 3,0 5,8 15,2 11,3 3,8 9,2 - - -- 1,9 1,4 1,5 -- 3,3
B R 6,3 6,0 - - 3,5 5,7 7,5 7,57 4,2 4,7 - - -- 5,0 5,3 4,8 -- 9,5
- S 1,4 1,1 - - 1,9 1,9 1,5 1,5 1,5 1,4 - - -- 1,8 3,6 2,1 -- 2,3
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Tun_8 nszocraje y 3uMy, 0K je HajBUIIE y4ecTao y mpoiehe, a 3aTUM y JIETO U HajMabe
y jecen. Crnaga y rpymy ,,BUlI€ BJIQXHHUX THIIOBa, ca Mel)y HajBUIIMM IMPOCEUYHUM
THEBHUM MajaBuHaMa y jero (7,2 mm y Jero, oOJHOCHO 7,6 mm y jyHy, IO BHCHHHU
najaBuHa oaMmax u3a Tuma 18 Koju ce oanuKyje HajBUIIMM JHEBHUM MaJaBUHCKUM
uHTeH3uTeTuMa). OJUIHMKyje ra nojbe BUCOKOI IPUTUCKA Ha 3arajy ca rpeOeHOM KOjH ce
IPOCTUpPE Ka MCTOKY M IIOJ YMJUM YTHUL@JeM ce Haja3u HajBehu 1eo mocMaTpaHoOr
IoMeHa. Y MPU3eMIbY j€ IOMHMHAHTHO CEBEPO3aIagHo U CEBEPHO CTPYjarbe HA IPOCTOPY
CpbOuje KojuM ce TPaHCHOPTYjy MApUTHUMHE Ba3IylIHE Mace ca ATIAHCKOT OKeaHa.
IIpocrop bankana je y BHUCHMHCKO] CUTyalMju IOJ YTHUL@jeM JOJIMHE ca CeBepa, a
003upom Ha mnonoxaj CpOuje Ha UCTOYHO] CTPaHU JOJIMHE W3HAJl HEHOT MPOCTOopa je
NPUCYTHO  Jyro3amajHoO cCTpyjame. HajynmamspuBuja omMKa Yy  IPOCTOPHO]
BapHjaOMHOCTH TMaJ[aBHHA Cy HAjBUIINA JTHEBHH MMAJaBUHCKA WHTCH3UTETH HAa CTAaHHUIIaMa
y 3amaJiHuM, LEHTpalHUM U jyro3amaaHum naeiroBuma CpOuje (BameBo 8,3 mm,

Jloznuna 8,2 mm, Pynnuk 10,0 mm u 3natubop 8,3 mm).

Tun_9 je 3acTymjbeH y CBUM ce30HaMa (HajBUIIE Yy MPEIa3HUM CE30HaMa) U IMpHIIaga
TPy ,,Mamke BIXHUX THOBA. OJUTHKYje ra BEOMa Pa3BUjeHO I0JbEe HUCKOT IPUTHCKA
y 3anmagHoM ey Cpemo3emiba, JIOK je Ha HCTOKY M ceBepoucToKy EBpore paszBujeHO
N0Jb€ BHCOKOI TPHUTUCKA IOJ YHMjUM YTHIAjeM C€ Hajia3u U mpoctop bankanckor
nojyocTpsa. I'pajaujeHT npuTHCcKa u3Mel)y oBa aBa cucrtema je Hajehu Ha HpocTOpy
cpenummer MenurepaHa ca u300apaMa OpPHjEHTHUCAHUM Y MEPHUAWjATHOM MpaBIy.
Bucuna nossa og 500 hPa ce omiukyje tanacom y 30HaJIHO] CTpYjU. Y OBOM Tajacy
M3paxkeH je rpedeH BHCOKOI MPHUTHCKA ca OCOM KoOja ce MPOCTHpe M3HAI bamkaHckor
MOJIyOCTpBa OJ1 ceBepa Ka jyry, mro ce u3Hag CpOuje maHudectyje jyro3amnagHiuM U
3anaHUM cTpyjameM. OBJe ce HajBUIIUM JHEBHUM I1a/IaBUHAMa OJUIMKY]y CTaHUIIEC Ha
UCTOKY M jyrouctoky CpOuje, mpemia ce paad O HIDKMM BpPEIHOCTHMA THEBHUX

najaBrHa KOj€ 3a CBera HEKOJIMKO CTaHMIIA UMajy BpeaHocTH Behe ox 4,0 mm.

Tun_10 je 3acTynsbeH y CBUM Ce€30HaMa, a HajydecTaauju je y Toky Jeta (8,1%).
Onnukyje ra mojbe€ BHCOKOI IPUTUCKA Ha 3amajly JOMeHa ca rpeOeHOM Koju ce
npoctupe Ka HCTOKy (yruuaj Asopckor antuimkiona). [Ipocrop bankana je mon

yTUIIajeM CTpyjamba W3 CEBEpHOI KBaJpaHTAa. Y TIOIJEy BUCHHCKE CHUTyalje Hal
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CpOujom nOMUHMpA CTpyjame ca 3alaJHOM U jyro3anajHoM KoMIoHeHToM. M3oxumca
on 5,5 km ce HajBehuM Jies1oM NPOCTUPE U3HAJ CPEIUIIBEr U UCTOUHOT Aena EBpone u
MMa TIpaBall jyro3amaj-CeBEpPOMCTOK ca HajjyKHHjoM mo3unujoM Ha 45°N u
HajceBepHHjoM Ha S1°N. Tun 10 cmaga y rpymy ,,Mame BIQXHUX TUIOBA. J[HEeBHE

1a/1aBUHE CE CMambYjy 0]l ceBepa Ka jyry, HapouuTo ka jyrouctoky Cpouje.

Tun_11 mpencraBba jemaH ol ydecTadMjuxX TUHoBa y Toky 3ume ca 11,3%, mox
M30CTaje y JeTHUM MecerumMa. JeiaH je o TUIOBa ca HajHWKUM IPOCEYHHM JHEBHUM
najaBMHamMa. Y MpH3EeMJbY je pa3BHjEHO IT0JbE BHCOKOI NPHUTHUCKA KOje Ce MPOTEkKe ca
3amajia Ka MCTOKY, TIe ce Claja ca Takohe MOBHIIEHHM MOJbEM BHCOKOI IPHTHUCKA.
N3o6apa on 1024 mb Ha mpocropy CpOuje mMa opujeHTaIHjy ceBep-jyr crBapajyhu
yCJIOBE 3a MPOAOpE Ba3IyIIHUX Maca ca ceBepa. Y Horieny BUCHHCKE CHTyaluje, Behn
7Ie0 JIOMEHa Ce HaJla3u UCTOYHO OJ rpedeHa ca ceBepo3ana/i-jyroucToK OpHjeHTHCAHUM
M30XHIICaMa KOje ce Harjo IOBHjajy Ka jyry crBapajyhu moryhHocT 3a mponope ca
ceBepa W ceBepoucToka. HajmommnatHuja ommka je mnoehame magaBUHA ca

noBehameM HaaMOpCKe BUCHHE Ha poctopy Cpouje.

Tun_12 wu3octaje y JeTHUM MeceunuMa, Hajydectaiuju je y 3umy (8,4%), nmotom y
nponehe (5,7%) u HajMame y jeceH (3,5%). [lpumana rpymnu ,,BHIlle BIAXHUX  THIIOBA.
VY npuseMiby TOMUHUPA MTOJBE HUCKOT MPHUTHCKA y ncTouHOM Cpeno3emsby. CeBepHO je
NoJb€ BHCOKOT TIPUTHCKA Koje 3axBara mpocrop Beher nenma Espome. Ha mpocropy
Cp6uje npeosrnalyyjy Ba3aylnIHH NMPOJOPU M3 UCTOYHOT KBajapaHTta. LlukioHereHercka
aKTUBHOCT Ha TpocTopy ucrouHor Cpemo3emiba je MOBE3aHA Ca BUIINM JHEBHUM
MaIaBUHCKUM HMHTeH3uTeTHMa y CpOHWju 4YWju TPOCTOp je MOJ YTHUIAjeM BIIAKHHUX
Ba3yUIHUX Maca ca jyroucroka u ucrtoka (ToSi¢ and UnkaSevi¢, 2013). Bucuncka
CHUTYyalHja ce OJUIMKYje M3PaKCHOM JIOJIMHOM Ca OCOM IpaBIa CEBEPOUCTOK-]yro3arnas
Ha TIPOCTOPY IIEJIOT JJOMEHA YCIIOBJbaBajyhu mMpoaop Ba3AyIIHUX Maca ca CEBEPOMCTOKA
ny0oko Ka jyry. OBaKkBU MPOJOPH XJIQJTHOT Ba3ayxa Ha BUCHHH T0jayaBajy MHTE3UTET
nuKkIoreHeTcke aktuBHocTu y Cpenoszemsby. UnkaSevi¢ and Radinovi¢ (2000) naBone
Ja y yclloBHMa Kaja je 00acT HHCKOT MPUTHCKA pa3BHjeHa y UCTOYHOM Menurepany,
ca IEHTPOM IMKJIOHA y obOmacté LlpHOr MOpa M HHCKHM INPUTHUCKOM Yy BHCHHCKO]

cutyaruju (500 hPa) mory ce ouekuBaru oOmiHUje agaBuHe y beorpany.
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Tun_13 u3ocraje y TOKy JeTHUX Meceld, Hajseha yuectanocT My je y 3umy (6,3%), a
notroM y mpoiehe (5,4%) u HajMame y jeceH (4,7%). [lpunama rpymnu ,,yMepeHO
BIKHUX THIIOBa. MehyTum, mpema pacrmofeny Ba3aylIHOT MPUTHCKA, U Y MPU3EMIbY
U Ha BHCHHHM, 332 OBaj TUNI OW Ce MOIJIE OYEKMBATH MHOTO BHILIE IPOCEYHE JTHEBHE
nanaBuHe. OIUIMKyje ra pa3BUjeHO IO0Jbe HUCKOT NPUTHCKA YMjU CE€ YTHIAj ca ceBepa
npeko Llenrpamne EBpore mmpu ka jyry o0pasyjyhu cekyHAZapHO MOJbe HHUCKOT
nputrucka (ca 1008 mb y cpeaummeM aeny) Koje 1Mo TOJ0XKajy mpumnaaa HBeHoBCKoj
LUKIOreHeTcKko] obmactu. Ilpu oBakBuM cuTyanujama mnonapydje bankana je y
npu3eMJby MOJ YTHIQjeM jyro3amajHe CTpyje Koja TPaHCIOpPTYyje BIaXKHE Ba3IyIlIHE
Mace y YHYTPalIlkbOCT OBOT IpocTopa. BucuHCKa cuTyalvja moTBphyje ma ce paau o
TUIY TUPKYJIayje arMmocdepe Koju je KapaKTepUCTHYaH 32 XJIaJHH]y TOJIOBUHY TOANHE
— u3oxwurnca o 5,5 km y ckiomy JoJIMHE ca ceBepa 3ay3MMa Hajjy)KHU)y MO3UIH]Yy Ha
oko 33°N. IIpocrop CpOuje ce HaJIa3u Ha UCTOYHO] CTPAHH OBE JOJWHE U O] YTUIIAjeM
je jyrozamagHor BUCHHCKOT CTpyjama. HajBuile THEBHE MajlaBUHE Cy Ha jyro3amamy

CpOuje, 10K ce Ka HCTOKY CMamYjy.

Tun_14 ce omxnmukyje MmamoM ydecranomhy ox 1% y Toky sera, anu ca 1,9% ydectByje
y jyHy. Ydectanuju je y mpeia3HuM ce3oHama, Hero y 3umy. llpunana rpynu ,,ymepeHo
BIaXHUX TUMoBa. OJIHMKY]je ra 1moJbe HUCKOT MPUTHCKA y neHTpaiaHoM Cpeno3emiby, a
YMju ce yTUlaj npeHocu Ha Behu neo gomena. Ha mpoctopy Cpbuje je 3acTymibeHo
jyrozamagHo cTpyjame. LIMKIIOHCKa aKTHBHOCT Ha MPOCTOPY CPEIUIILEr W 3amaJHor
Cpenozemsba yTude Ha (QOPMHUpPAKE CHCTEMa HHUCKOT TIPUTHUCKA 4YHje IIyTambe
rpaBUTHpajy ka uctoky. Kao mro je Beh 6uno pehu, jeana ox myrama mpatu JI0JIMHE
Case u /lyHaBa Kao ,,Ba3qyIIHUX KOpUAOpa” 3a MPEHOLICHE MAPUTUMHHX YTHIAja Ha
npocrop CpOuje. Y BHCHHCKO] CHTYaIlMjU Takohe TOMHHHpPA jyro3arnaaHa cTpyja u3Ha
Cpbuje koja je ycioBjbeHa HoauHOM Ha OKOo 10°E kojoM ce XIamHuju Ba3gyx
TpaHCIIOpTyje mpeko Anma y obmact MengurepaHa 4yuMe ce I0jadyaBa LUKIOHCKA
aKTHBHOCT Ha OBOM Ipoctopy. [Ipu oBakBUM ycioBuMa OM ce MOTJIe OYEKHBATH BUILE
MpoCeyHe IMaJaBHHE, MpeMIa Ce TO MOXKE ONpaBAATH TE€HEPATHO HIDKUM JHEBHUM
Ma/IaBUHCKUM HMHTE3UTETUMA y XJIQJHU]JO] IMOJIOBHHU TOJIWHE 3a KOjy OBaj THUN HMa

HajBehy ydecranoct, mTo 6M Takohe Morio 6utu M ofjammeme 3a Tum 13. Cadez
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(1954) HaBoaM &1a ce MPH jy)KHUM CTambHMa Y 3alaIHOM IIPUMOPCKOM Jieiny bankanckor
MOJIyoCTpBa, 300r yrtuiaja oporpaduje, a 0e3 mpucycTBa XJAAHOT BazlyXxa, 4YeCcTO
1ojaBJejyjy nagaBuHe. Mehyrum y Beorpany, y olCycTBY XJIagHOT Ba3ayXa IaJaBUHE
IIPH JY’)KHUM CTalbUMa Ce CaMO y HE3HaTHO] MepH TojaBibyjy. [lojaBa xmagHoT Baszmyxa
je Hajuemrhe y Be3M ca ceBepo3amnaJHuM mpojopuma. [IpocropHa pacroena najaaBuHa

3a Bpeme Tumna 14 je xao kox Tuma 13.

Tun_15 no pacnojenu ydecrasocTd M BUCHHU majnaBuHa npatu Tun 14. Ilpunana
Ipynu ,,yMepeHo BIaxHUX tunosa. CpenuimmuMm jaenoM EBpone gomuHHpa mnosbe
HUCKOT TIPUTHCKA ca JOJMHOM Y MEPHUIHMjaTHOM TPaBIly U CEKYHIAPHUM MHHHUMYMOM
Ha TIPOCTOPY CEBEPHOT Jielia JaapaHCcKor Mopa, a Mo YUjuM je yTurajeM 1eo bamkaH,
JIOK je Ha BUCHHH JOMHHAHTAH 30HAJNaH TOK. HajBuine mpoceuHe THEBHE IMaJaBUHE CY

Ha jyrosamnany u jyrouctoky CpoOuje.

Tun_16 no pacnogenu yuecranoctd npatu Tun 14 m Tun 15, ca paznukom mTo je
yuectanuju y mposiehe Hero y jecen. Takohe mpumana rpynu ,,yMEpeHO BIaKHUX
tunoBa. Mehytum, M y mpusemiby M Ha BUCHHHM Ta OJUIMKYje JIpyraddja pacrionena
Ba3yIIHOT MPHUTHUCKA. Y MpHu3eMiby, mpoctop CpOuje je moja yTUIajeM 1mojba BUCOKOT
NPUTHCKA Ca MCTOKA €BPOIICKOI KOHTHHEHTA, a YMjU YTHUIIA] CE Ka 3amajay MPEHOCH Y
BUJly JYFOMCTOYHHMX ¥ HMCTOYHMX Ba3AyIIHUX MPOJOpa. AHaIU3a BHCHHE
reonoteHIjaHor mosba of 500 hPa ykasyje ma cimynoct ca Tumom 4, oxHOCHO
0e3rpaJivjeHTHO T10Jbe HHUCKOT TpPUTUCKA JgoMuHHpa Haj Mcrounom Epomnowm.
Konnunna manmaBuHa ce cMmamyje on HMCToka ka 3amany CpoOuje (y jeceH THEBHE

nagasuHe usHoce 7,1 mm y Herotuny, nok y Jlozuunu 4,4 mm u BasseBy 3,9 mm).

Tun_17 u3ocraje y TOKy Jjera, 10K My je ydectanocT Hajseha y Toky 3ume (7,1%).
[Ipunaga rpynu ,,BUIllIe BIOKHUX THIIOBA, HAPOUUTO Y jECEH Ca MPOCEUYHUM JHEBHUM
nagaBuHamMa ox 6,8 mm. Y mpuszemsby je mpoctop Jyromcroune Empore je mon
yTHIIajeM T0Jba HUCKOT MPUTHCKA YHjU Ce YTHIAj ca ceBepo3anana EBpone nmpenocu ka
YHYTPAalIFbOCTH KOHTHMHEHTAa. Y o00jacté wucTO4HOr Menurepana je pa3BHUjeH
CEKyHJIapHU MHUHUMYM TPUTHCKA. JJOMUHAHTHO IIUKJIOHCKH YCJIOBH JIOTIPHUHOCE BUILIUM

JTHCBHUM TIaJIaBUHCKMM HMHTCH3WTETHMAa. BUCHMHCKA CHTYyalMja yka3yje Ha IMOCTOjame
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JIOJINHE ca OCOM MpaBifa ceBep-jyr Ha oko 20°E mmro ctBapa MOTyhHOCT 3a Ba3ayIiHE
poJIOpe M3 CEBEPHOI KBajpaHTa. 10 BUCOKMM JIHEBHUM IaJaBUHAMa C€ H3/Bajajy
CTaHMIIC HA TPOCTOPY 3amangHe u jyro3anagHe CpOuje (HajBHUIIE JHCBHE MajJaBUHE Y
jecen cy nobujene 3a Jlozamy 9,0 mm, 3natudop 10,0 mm, Hoeu Ilazap 8,0 mm u

Komaonuk 7,6 mm).

Tun_18 je 3acTynibeH y CBUM C€30HaMa y TOKY TOJIMHE, i Ta OJUIMKYje PEIaTUBHO
Masia ydecraioct. MelhyTum, oJUyiMKa OBOI THIA Cy HajBHUINE IPOCEYHE JHEBHE
najaBuHe 0e3 003upa Ha A€o0 roJUHe y KOME Ce jaBjba. Y TOKY JIeTa IPOCEYHE JIHEBHE
nagaBuHe u3Hoce 11,1 mm, a y jyny 9,5 mm. Takobe, oBaj Tun oanukyje u Hajpeha
BapHjadMIIHOCT CTAHWYHHUX BPETHOCTH TPOCEYHUX THEBHUX MaJaBUHA. Y MPHU3EMHO]
pacriofeny MPUTHUCKAa Ha HUBOY MOpa Pa3BHjEHO j€ MOJbE€ HHUCKOT IMPHUTHUCKA H3HAI
bankaHckor moslyocTpBa 4MjU Ce YTHLQ] IpeHocu Ha Behw €0 JOMEeHa y CBUM
npaBuuMa. OBakBa cuTyalyja y HPU3EMHUM CJIOj€BUMa C€ IPEHOCU U Yy Cpelmby
Tponoctepy, rre ce n3Hajg bankanckor moixyocTpBa (GopMupa 3aTBOPEHO MOJbE HUCKOT
MPUTUCKA IITO Y TOTHYHOCTH OOjalmaBa BUCOKE BPEIHOCTH THEBHUX IaJaBHHA. Y
JIeTO HajBHILE IIPOCEYHE JHEBHE IajaBuHe Ccy yTrBpheHe 3a Bpmar 17,7 mm, Pynnuk
15,8 mm, Benuko I'pagumre 14,4 mm u beorpax 13,6 mm, a HajHM)KE IHEBHE
nagaBuHe cy gooujeHe 3a Combop 7,7 mm wm [lammh 7,3 mm. OxakBe curyaruje
Radinovi¢ (1981) onmcyje ka0 NUKIOHCKA BPEMEHCKA CTamba M TO TUI ,,Kalljbe XJIaJHOT
Bazayxa” (kao u y ciydajy Tuma 18, CAPI8), kama y mpusemsby, a HapoO4MTO Y
cpeauHu Tpornocdepe MOCTOjU CHa)XKHa IIMKJIOHCKA IUPKYNaluja, Ma je MPUCyTHaA jaka
BEPTHKAJIHA KOMIIOHEHTA JIM3ama Ba3ayxa u OypaH pa3Boj KOHBEKTUBHE 00JIAYHOCTH ca
IJbYCKOBUTHM TIaJIaBUHAaMa, a JieTn npaheno u Henorogama. Kao mro je To Buie myra
HAllOMEHYTO, Pa3BOj OBAaKBHUX CHCTEMa je I0jayaH IPOJOpPOM XJAJHOI Ba3lyxa ca
ceBepa. YKOJIMKO c€ TOIJieiajy NMpocevyHe IHEBHE MaJaBUHE 3a jeceH, CTaHMuLa ca
HajBumuM BpeaHoctuMma je Herotun (12,2 mm). Tosi¢ et al. (2016) y ananu3u pasBoja
norabhaja y mepuony ox 15-17. centemOpa 2014. rogune uctuay aa je npocrop CpOuje
0610 moroleH MHTE3UBHOM LUKJIOHCKOM aHKTUBHOIINY M y NpU3eMJbYy M HAa BUCUHHU
(cmuynm norahaj je MPeTXoAuo y Majy UCTe TOAMHE), IPU YeMy Ce HajBUIIIE MaJaBHUHA
U3Iy4uiio y uctounom geny Cpbuje kaga cy AHeBHE magaBuHe o 161,3 mm usmepene

16. centembapa 2014. rogune y Herotuny.
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VY norneny pasnuke u3Mely J1Ba KaTajora, OJHOCHO J[Ba MPOCTOpa JOMEHAa, MOXE Ce
M3BECTH HEKOJIMKO 3akJbydaka. [IpuOmmkan Opoj TuroBa 3a oba karaimora omoryhasa
peNIaTUBHO NOOPY CTpaTH(PUKAIU]y pasIUINTHX MaJaBUHCKUX Aorahaja ycloBJBEHUX
UPKYJIAMOHAM YCJIOBHMA, TPH Y€MY C€ ca MamHM MPOCTOPHUM JOMEHOM roBehaBa
JeTaJbHOCT, OJIHOCHO ,,U30IITpaBa” CIIMKAa O YTUIAJy BEIUKO-CKAJIHE IMPKYJAlHUje Ha

pa3BOj BpEMEHCKHUX Jlorahaja, y OBOM cilydajy najaBuHa Ha npoctopy CpOuje.
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Ciuka 60. Karanor PXE18, Tunosu_1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop Cost733cat v2.0
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Crnuka 61. Karanor PXE18, Tunosu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). Uzsop: Cost733cat v2.0
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Cruka 62. Karanor PXE18, Tunosu 9-12, MSLP (mb) u Z500 (m). U3sop Cost733cat v2.0
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Crnuka 63. Karanor PXE18, Tunosu 13-16, MSLP (mb) u Z500 (m). Uzsop: Cost733cat v2.0
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Crnuka 64. Karanor PXE18, Tunosu 17-18, MSLP (mb) u Z500 (m). Uzsop: Cost733cat v2.0

6.4. ITagaBHHCKH eKCTpeMH

W3zpauyHnar je xoedpunujent edpexkrnBHocTr (E) MUPKyIAMOHUX THUIIOBA 32 €KCTPEMHE
nagaBuHcke pnorabhaje. ExcrpemHu manmaBuHCKM norahaju aeduHucaHM Cy JHEBHUM
MaJaBUHCKUM HMHTE3UTeTUMa W3Haja Tpu mpara: 90-or, 95-or u 99-or nepuenTuna
eMIIUPHjCKE pacHojesie JHEBHMX MaJlaBUHA y aHaJu3upaHoM mepuoay. JloOujene
BpeIHOCTH KoeduuujeHTa e(pEeKTUBHOCTH Cy TpUKa3aHe Ha ciaukama 65 (kartaior
PXK17) u 66 (xatamor PXEI18). I'eHepaiHo, yoyaBa ce Ja TUIIOBH 32 BpPEME KOjUX CY
u3payyHaTe HajBUIIE IIPOCEYHE [HEBHE I[aJlaBUHE MMajy HAajBUIIE BPEIHOCTH
KoepuuMjeHTa ePeKTUBHOCTH MOTBphyjyhu crocOOHOCT KOpHIIheHHX THIIOJIOTHja 3a
crparudukanyjy nagaBuHCKUX norahaja Ha mpocropy CpOuje. V ciywajy karajora
PXK17, momen EBpoma, HajBumm KoehUIMjeHTH e(QEKTHBHOCTH 3a IaJaBHHE Ha
cranuuama y Cpouju cy nodujenu 3a Tun_8, a morom u Tun_7, Tun_ 6, Tun 3, Tun_ 1
u Tun 12. ¥V cayuajy xaranora PXE18 nomunanran no BpegHoctuma E je Tun 18, a

3atuM Tun 7, Tun 8, Tun 12 u Tun 1 u Tuna 2.
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Cruxka 65. Koedunujentu edexruaoctr 3a R, PXK17, nomen Epomna.
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Cmuxka 66. Koedpurujenru edextuBrHoctr 3a R, PXE18, nomen JU Epporma.

147



Bume BpenHocTH KoeduiujeHTa €QEKTUBHOCTH MOKa3yjy U Behy MNpOCTOpHY
BapujabmiHOCT 1O cTaHunama y CpOuju yuMMe ce MCTUYe W 3Hadaj Apyrux (akropa
(amp. oporpaduja, J0KaTHEe 0cOOEHOCTH) Ha M00HjeHe BpeaHocTH. Takohe, aHanu3a ca
MamHM IPOCTOPHUM JOMEHOM jacHHje ojapehyje THUIOBEe MOBOJPHE 32 EKCTPEMHO

BHCOKC BPpCIHOCTH JHCBHUX IIa/laBUHA.

YKOIHMKO ce u3/BOje MpBa TpH Jorahaja ca HajBUIIMM BPEIHOCTHMA THEBHUX T1a/IaBHHA
Ha CBUM CTaHHWIlaMa Yy aHAJIM3WPAHOM IIepHOIy, JoOmja ce momatak aa y 83,3%
ciyyajeBa y oBUM jorahajuma yvectByjy Tum 8 (28,9%), Tun 6 (21,1%), Tun 1
(15,6%), Tun_12 (10,0%) u Tun_3 (7,8%) y cayuajy xatanora PXK17. Kana je peu o
karanory PXE1S8, takohe y 83,3% cimyuajeBa yuectByjy Tum 8 (25,6%), Tun 6
(24,4%), Tun_7 (12,2%), Tun_10 (12,2%) u Tun_18 (8,9%).

Y mwby u3aBajamba TUIIOBA KOJU TOKa3yjy HajBehy egekTHUBHOCT 3a mepuojae 0Oe3
Ma/IaBUHA, Tj 32 CYIIHE MEePHOJE, N3/IBOJEHU Cy Y TOKY CBAaKe TOJUHE HAjIyX U EpUOTH
0e3 majaBMHA W HM3pavyyHAT KOe(PHIHUjeHT ePEKTUBHOCTH IUPKYJIAUOHUX THIIOBA Yy

oBuM porahajuma. Pe3ynratu cy npuka3zanu Ha ciukama 67 u 68.

HajBume Bpeanoctu koedunujeHTa e(heKTUBHOCTH, OJJHOCHO BpenHocTH Behe on 1, cy
nobujene 3a Tun_ 11, a morom u Tun_5, Tun_4 u Tun_1 3a xaranor PXK17, ogaocHO
3a Tun_11, Tun 4, Tun 3 u Tun 1 3a xatamor PXEI18. V¥V cnyuajy oba karanora,
npuMeTHO je 1a Tun 1 uma BUCOK KoepHUIM]eHT e(EeKTUBHOCTH U 3a EKCTPEMHO BIIaKHE
W 3a cyiHe jorahaje. YIpaBo ce paau o THITY IUpPKYyIamuje atMocdepe 3aCTyIJbEHOM Y
TOKY JIeTa, OJJHOCHO T€HETCKOM THITYy IaJaBHHA KOJH j€ 32 HUX KapaKTePHCTUYaH, O
yemy je Beh Omio peun. Ocranu TUIIOBH KOjU MMajy BHCOKY €(PEKTHBHOCT 3a CYILIHE

nepuoac ce O,I[JII/IKij HHW)KHUM BPCAHOCTHMA IIPOCCUYHUX NTHCBHUX I1a/[aBHHA.
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Cmuxka 67. Koedurujertn eQeKTHBHOCTH THIIOBA y mepuoanMa 0e3 manaBuHa, PXK17, tomen

Espona.
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Cnuka 68. KoedpuiujeHtn e()eKTUBHOCTH THIIOBA y NEepHOAMMA O€3 MajaBuHa,

JU Espona.

PXEI1S, nomen
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7. MIPOCTOPHA PACIIOJEJIA TEMIIEPATYPA BA3AYXA U ITATJABUHA
TP OAPEBEHUM HIUPKYJIAHNMOHUM TUIIOBUMA

Y oBOM Jeny HUCTpakMBama je JaT MpHKa3 MPOCTOPHHX pacrojeia THEBHHUX
TeMmIeparypa Baszayxa W magaBuHa y CpOuju 3a omabpaHe HUPKYJIAllMOHE TUIOBE. Y
oabupy THIOBAa Cy OWIe MpecyqHe OCOOCHOCTH IUpKyJamuje armochepe Koje
NpPEICTaB/bajy, ald W CHEUU(IUIHOCTH Yy MPOCTOPHOj PACHOIENH IOCMATPaHUX
KIIMMAaTCKUX eJIeMEHaTa, a Ha OCHOBY Beh NpHKa3aHMX TyMmMauewa y TOraBby O.
Mogen Ha OCHOBY KOTa Cy TOOUjeHE MPOCTOPHE MPEIUKIUje je Te0CTaTHCTUYKA METO A
perpecronu KpuruHr (oxesbak 3.8.). Y Behunu cirydajeBa KOSPUIUjESHT ACTSPMIHALIH]C
uma Bume BpegHoctd o 0,85, mTO ce cmarpa NPUXBATIFUBUM 32 OBY METOAY
untepnonanuje (Hengl and Conrad, 2010). Kpurunr Bapujanca, kao moka3aresb OlIEHE
yCIeHOCTH ypal)eHe NpOoCTOpHE NpenuKiuje, 3a HajBehu Opoj THIOBa JOCTHUXKE
HajBUIIIE BPeIHOCTH 3a mpoctop KocoBa u MeToxuje, HapOUUTO 3a MaJaBHUHE, IITO CE
MOJKE€ 00jaCHHTH M HEIOCTAaTKOM II0JaTaka 3a OBaj IPOCTOp, a y CiIydajy MajaBUHA U

3HAYAjHO CJIOKEHUJUM IPUPOTHUM MEXaHU3MOM KOjU YTHUYE HA FbUXOBY PaCIOJIey.

7.1. [IlneBHe TeMnepaType Ba3ayxa

Y 0BOM HUCTpaxuBamy LUPKyJanuja atMochepe je OCHOBHHU MPEIUKTOp 3a Jo0ujeHe
BPEIHOCTH JHEBHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa. YTuiaj oporpadwuje, 0OJHOCHO HaIMOPCKE
BHUCHHE je Boachu ¢akTop y HpOCTOPHO] pacIoeid OBOT KIMMATCKOT €JIEMEHTa Y
CpOuju. Ce30HCKM KapakTep je Wu3pa3uTa OJJIMKa YHYTAprOAWIIEKE pacrojese
TeMIepaTypa Bazyxa y yMEpeHUM reorpad)CKuM muprHama kojuma npunaga Cpouja.
VY aHanu3u TPOCTOpHE pacrofelie JHEBHUX TEMIIepaTypa Baslyxa pa3MaTpaH je u
yTunaj reorpadcke mupuHEe W aykuHe. Y Hajehem Opojy Cy mNpHKa3zaHe JHEBHE
Temneparype Ba3ayxa 3a tunoe u3 CAP18 karanora, 003upom Ja ce Koj Kartajora ca
MawuM OpojeM tunosa (KRZ9) nobuja nmocra yomnmreHna npeacraBa 0 MUPKYIAMOHUM
yCIIOBHMA, JIOK je Koxa KaTanora ca Behum Opojem tumosa (CAP27) mpucytHOo nmocra

MOHABJbAha CITMYHUX Jorahaja.

151



3a 5ieTo cy noOujeHe HajBMILIE BPEIHOCTH JHEBHUX Temreparypa Bazayxa. [Ipoceuna
JHeBHA TemIleparypa Baznyxa y CpOuju y snero uznocu 19,5°C. TunoBu koju 1nokasyjy
HajBumly ydectanocT y jero cy Tun 7 m Tun 8 m3 KRZ9, ognocro Tun 1, Tum 2,
Tun_3 u3 CAP18 u CAP27 xaramora. CBe BUX OMIHMKY]y aHTULIUKIOHCKH YCJIOBH,
onHocHo Behm neo EBpome je mon yrumajem rpedeHa A30pCKOr aHTUIMKIOHA ca
CTa0WJIHUM BpPEMEHOM M MHTEH3UBHUM 3arpeBameM. Ha ciuum 69 je mnpukaszaHa
pacrojiesia THEBHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa y jieto 3a Tun 1 uz CAP18 katanora (cinuka
69a) uy jymy 3a Tun_ 2 uz CAP27 karanora (ciuka 696). ['1aBHa oiKa y MpoCTOPHO]
pacriozieny Temreparypa je Ja ca opacToM HaJIMOPCKE BHCHHE TeMIlepaTypa Ba3ayxa

omaja, npu uemy ce Bpeanoctu kpehy ox ~16,0°C no ~ 24,0°C.

19.0°F 200°E 210 220°E 230E 19.0°F 200°E 2.0 220°F 23.0°E

a) CAP18_Tun_1 6) CAP27 Tun_2

460N 460°N  460°N 46.0°N

45.0°N 450°N 45.0°N 450°N

430°N 430°N  430°N 430°N

420°N 420°N 42.0°N 420°N

o 25 50 75 100km 50 75 100km

Cnuka 69. [Ipoceuna nqueBHa Temiiepatypa Baznayxa (°C) y Cpouju: a) nero CAP18 Tum_1 u 6)
jyn CAP27 Tun_2.

IIpomop Torulor Ba3ayxa M3 jyKHOI KBaJjpaHTa je y BE3W ca TeMmIlepaTypaMa Ba3jyxa
W3HaJ Ipoceka y CBUM ce3oHama. IIpoceuHe qHeBHe TeMiepaType Baszayxa 3a BpeMe
Tuna 5 w3 CAPI18 karayiora, kora ympaBo OJUIMKYje MPOJOp Ba3ayxa ca jyro3amnajia,
kpehy ce on ~ 13,0°C no ~ 20,0°C y nponehe (cnuka 70a), ogHocHo ox ~ 12,0°C no
~17,0°C y jecen (cnuka 7006). [Ipuka3ane Temneparype cy W3HaJ Ipoceka 3a nposiehe
Tj. JECeH: IpOoceyHa JIHeBHa TeMnepaTypa Baznyxa y Cpouju y nponehe usnocu 10,4 °C,
onuocHo 10,6°C y jecen. 3a Bpeme Tuma_8 (CAP18), koju je 1o pacmoenu Ba3aylurHor

MpUTHCKa cnudaH Tumy S, THEBHE TeMIlepaType Ba3lyxa Cy Takohe M3HaJ MpoceKa; y

152



nposnehe ce kpehy ox ~ 8,0°C mo 16,0°C (cnuka 71a), nok y 3umy ox ~ 3,0°C mo
~9,0°C (cnuka 710). 3aHUMJBHBO j€ Aa y 3UMY, [IOpPEJ1 OMILTEr TPEHa J1a TeMIepaTrype
Omajajy ca MmopacToM HaJMOpPCKE BUCHHE, BUIIE BPEIHOCTH C€ yOUaBajy y 3alagHuM H
ceBepo3amagHuM jenoBuma CpOuje, mTO ce MOKE JOBECTH y Be3y ca IyTamama
Ba3yLIHUX Maca Koje ce u3 3amnagHor Cpeno3zemiba IPEMEINTajy Ka UCTOKY, IIPH YeMy
jenaHa ox myTama Boau nosmHama Case u Jlynasa. To motBplyje u pacrnonena 1HEeBHUX
Temmeparypa Baznyxa 3a Bpeme Tuna 11 (CAP18), a kora y norieay HMpKyIalMOHUX
yCIIOBa OJUIMKYj€ Pa3BHjEHOCT DEHOBCKOT IMKJIOHA M FHETOB JOMHUHAHTAH YTHIIA] HA
11€0 TOCMaTpaHy MPOCTOPHU JoMeH. [Ipocedne nHEBHE TeMIlepaType Ba3ayxa y 3UMy 3a
Bpeme oBor tumna ce kpehy ox ~3,0°C no ~ 7,0°C (cnuka 72 a), ogHocHo on ~ 4,0 °C no

~7,0°C y janyapy (cnuka 720).

19.0°F 200°E 210E 220°F 230°F 19.0°F 200°F 21.0°E 220° 230

a) CAP18 Tun_5 6) ‘ CAP18_Tun_5
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Cmuka 70. [Ipoceuna nHeBHa Temnepatypa Baszayxa (°C) y Cpouju: a) nponehe CAP18 Tun S u
0) jecen CAP18 Tum_S.

VY TOKy 3uUMe, aHTULHUKJIOHM TEPMHUYKOI MOpPEKJIa, y3 HpPOAOpe XJIaJHOI Bazayxa ca
ceBepa M UCTOKa EBporie, JoHOCE HEraTHBHE TEMIIEpaType Ba3ayXxa Ha MPOCTOPY Leje
Cpowuje. [Ipoceune mHeBHE Temmeparype Bazayxa 3a Bpeme Tuna 14 (CAP18) cy ucmon
0°C, mpu yemy noctuxy u a0 -5,0°C y mnaHuHCKUM nipeaenuma (civka 73a). OBaj T
OJITMKYj€ aHTUIIMKIIOH ca cpeauiiTeM y [[aHOHCKO] HU3UJU U PUTUCKOM Y IIEHTPATHUM
nenosuma Behum ox 1032 mb. OBakBH CHCTEMHU BHCOKOT MPHUTUCKA c€ 00pa3yjy mocie

IIpoJIopa XJIaJHOT Ba3lyXa ca MCTOKA Ha Hame moxapydje. CucreM BHCOKOT HMPUTHCKA
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u3Hajg Anmna y TOKy 3MMe, ca rpedeHoM Koju mpatu JluHapcke IUIaHUHE, U ca Jpyre
CTpaHe LMKJIOHCKAa aKTUBHOCT y ucTouHoM Cpeno3emsby I0jadaBa MpOAOp Bas3jayxa ca
ceBepoucToka u uctoka EBpore Ha mpoctop Cpbuje. CBe 10 je nmpaheHo U JOJIUHOM Y
BHUCUHCKO] CTPYjH IITO IOJATHO YTHYE HAa CHIKCIE TeMIleparypa Baszayxa. YIpaBo
oBakBa cuTyanuja je mnpencraBjbeHa Tumom 16 (CAP18). Ilpoceune pnHeBHe
temneparype cy ucnon 0°C, ca HajHukUM BpenHoctuMma on ~ -7,0°C (ciuka 736). ¥V
jaHyapy TIpOCeYHE JHEBHe TeMmrieparype 3a Bpeme Tuma 26 w3 CAP27, xoju je
cummiapan ca Turmom 16 u3 CAP18, ce kpehy ox ~ - 3,0°C mo ~ 10,0 °C (cnuka 74a).
[Mupkynanmonu ycinoBu M3HaJ Beher aena bankana y TOKy 3uMe MOTy OCJIO0OAWUTH
IIPOAOP XJIaJHOT Ba3dyXa ca UCTOKa yTuuumhu Ha naj temmepatypa ucnoja 0°C. OakBu
ycioBu cy npenacraBibenu Tunom 27 (CAP27), kaga cy y TOKY 3UME IIPOCEUYHE JTHEBHE
Temmeparype Bazayxa o ~ -8,0°C no ~ -1,0°C (cnmuka 740). 13 HaBeneHUX nmpumepa ce
yBuha 3Hauaj uMpKynanuje arMmochepe Kao MpPEeJUKTopa IPOCTOPHE pacHojelne
Temreparypa Bazayxa y CpOuju, ogHocHO MoryhHocT Kopuiihema H3IBOjEeHUX

Karajora y OpojHUM aHaIM3ama.
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Crnuka 71. [Ipoceuna mHeBHa TeMmepatypa Bazayxa (°C) y Cpouju: a) nponehe CAP18 Tun_8 u
0) suma CAP18 Tun_8.
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Cmuka 72. IIpoceuna nHeBHa Temmnepatypa Basnyxa (°C)

CAPI18 Tun_11.
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Cmuka 73. Ilpoceuna nHeBHa Temmepatypa Baznyxa (°C): a) suma CAP18 Tun 14 u 6) 3uma

CAP18 Tum_16.
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Cnuka 74. Ilpoceuna nueBHa Temneparypa Baznyxa (°C): a) janyap CAP27 Tun_26 u 6) janyap
CAP27 Tun_27.

7.2. TemnepaTypHu eKCTpeMH

Y mpukazy NpoCTOpHE pacrojeie TeMIeparypa Baszayxa 3a BpeMe EKCTPEeMHHX
TeMmrepaTypHux jaorahaja onabpaHe cy cuTyaluje y Kojuma je Ha BehuHu nmocMaTpaHux
cTaHuIa 3a0elexeH jelaH o] IpBa TpPU TeMIEpaTypHa MaKCHUMyMa, OJHOCHO
MUHUMYMa. Y aHaJIM3UPAHOM MEPHOAY Y OBOj CTYIHjH, Ha BehWHM CTaHWIA aTlICOIYTHO
MUHUMAJTHE TEMIIEpaType Basayxa Cy 3a0eiexeHe y mepuoay ox 23. mo 25. jaHyapa
1963. roqune. Ha cauuu 75 je naT npuka3 IHEBHUX MUHMMAJIHUX TeMIEpaTypa Ba3lyxa
y CpOuju y Tum nanuma. JIHeBHM MUHUMYMHU cy noctuzanu u 1o -30,0°C, npu uemy je
HAjIOMHHAHTHja OJUIMKAa Yy TPOCTOPHO] PACHOJeNd THEBHHX MHUHHMYyMa IOMEpame
XJIAJTHOT Tayaca oj ceBepa ka jyry Cpowuje oxn 23. no 25. janyapa. Takohe, mpumeTHO je
U Jla ce MHTE3UTeT XJaJHor Tajaca nosehaBao of 3amajga ka uctoky CpoOuje. To ce
MOXKe 00jacCHUTHM M ocoOMHaMma LUpKyjlauuje aTMocdepe Koja je YCIOBMIIA OBaKaB
pa3Boj BpemeHa. Ilocmarpano 3a karamore CAP18 u CAP27, 23. janyapa cy Ownu
3actymubeHn Tumn 17 u3 CAP18 u Tunt 26 u3 CAP27, 24. janyapa cy Owin 3aCTyIIJbEHU
Tun_16 u3 CAP18 u Tun_26 uz CAP27 u 25. janyapa cy 6wnu 3actyrubern Tun_16 u3
CAP18 u Tun 26 n3 CAP27. YnpaBo 0BM THUIIOBU Cy IPEICTaBJbEHU Y JEIy OIMCa

TemreparypHaux ycinosa ucnoj 0°C na npoctopy Cpbuje, 0THOCHO pajul ce O MPOaAOPY
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B€OMa XJIaAHOI' Ba3Ayxa M3 IIpaBlla CCEBCPOUCTOKA M HCTOKa UITO je yYTUgaJIo Ha

HU3MEPCHE BPECAHOCTHU.

19.0°E 200°E 210°F 220°E 230°F 19.0°F 200°E 210 220°F 30°E

a) 23. Janyap 1963. 6) 24. Janyap 1963.
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Cmuka 75. MunuMmainHa  JHEBHA

430°N 430°N

Temreparypa Bazmyxa (°C): a) 23.
janyap 1963. romune, 0) 24. janyap

420°N

2o 1963. rox. u B) 25. janyap 1963. rox.

19.0° 200°E 210°E 220°F 230

[Topen oBor norahaja, mpencraB/beHe Cy 1 MUHHMAJIHE TEMIlEpaType Ba3[ayxa Ha JIaH
13. janyap 1985. ronune (cnuka 76a) u 31. janyap 1987. rogune (cnuka 760). Jlorahaj
u3 1985. rogune je moceOHO MHTEpECaHTaH. Y KOJIMKO ce MOrJie/la IpOCTOpHA pacrojesa
JTHEBHMX MUHUMAJIHHUX TeMIlepaTypa Ba3dyxa HajHHXKE BPEIHOCTH ce no0ujajy 3a jyr
Cpobuje (~ 23,0°C), a najsume Ha jyroszamany Cpouje (~ 18,0°C). Mehyrum, ymnpaso 13.
janyapa 1985. ronguHe je M3MepeHa alcoJIlyTHO MUHUMAJIHA TEeMIIepaTypa Baszlyxa 3a

CpOujy y MHCTpYMEHTAJIHOM Mepuoay ocMmarpama BpemeHa y Kapajykuha Bynapy
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(ITemurepcka BucopaBaH) U n3Hocuia je -39,5°C, nok je y Cjenuuu usmepeso -36,5°C,
LITO afcoJIyTHO HE OAroBapa NpHUKa3aHUM BPEJHOCTHMMAa Ha ciuuy 76a. JemaH of
paszjora je Taj ITO je MpUKa3 JHEBHUX MHHHMAJTHUX TeMmIepatypa paleH ca MamuM
Opojem cranuIa (300T HEJTOCTYITHOCTH IOJaTaKa), mpu YeMy rnoaanu 3a CjeHHuIly HUCY
6unm pacrionoxkuBu. Tor nana je 3abenexxeH Tun 10 u3 CAP18 xaranora. 3a Bpeme
oBor Ttuma npocrop Cpbuje je moj yruuajem rpedeHa CHOMPCKOT aHTUIMKIOHA ca
MPOAOPOM BA3IYIIHUX Maca M3 HMCTOYHOT KBAJpaHTA, JIOK j€ Yy CPEAHIIEM eIy
Cpeno3emsba pa3BHjeHO IMOJbE HHUCKOT mpHuTHCKa. Kao mTo je Beh HamomeHyTO mpw
OBaKBMM cUTyauujama JlMHapcke MJIaHMHE 3aJpXaBajy MpPOAOp XJIaJHOI Ba3ayXa Ka
3amany, omoryhaeajyhu mojaBy jesepa XJjaJHOr Ba3AyXa ca TeMIEpaTypHUM
WHBEp3WjaMa M JPYrHM IojaBaMa yciea oporpadekor edekra. To je pasznor Buiie
3alITO jeé BEOMa TEUIKO MHTEPIOJIMCATH THEBHE IOJAaTKe MPH OBAKBUM CHUTYallHjaMma,
oceOHO KaJla ce pacloiaxe ca MaJIuM OpojeM Mepema y IPOCTOpPY, LITO MOXKE JOBECTH
JI0 IOTPELIHUX pe3yiTara Kao IITO je TO oBAe ciaydaj. Kao moTBpaa Moxe MOCIyKUTH
MIPOCTOPHA pacIiojieia JTHEBHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa Ha naH 13. janyapa 1985. ronune
IpecTaBJbeHa Ha CIUIM 77 Ha KOjoj ce yodaBa maj TeMmeparypa Basayxa y Cpouju on
CeBEpOUCTOKA Ka jyrozamany. Takohe, y mpuior oBome je U mojatak jaa je y Iloxeru
TOT JlaHa U3MEPEH allCOJyTHU MUHMMYM y IIocMaTtpaHoM nepuony ox -30,7°C, uemy cy

3HAYajHO JONPHHEINN JIOKAJTHU YCIOBH, OAHOCHO KOTIMHCKH I10JIOKAj OBOT MECTa.
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Cnuka 76. MuHnmanHa nHeBHa Temmeparypa Basayxa (°C): a) 13. jamyap 1985. rogune u 6)

31.janyap 1987. rox.
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[Ipocropha pacnozena JTHEBHUX
19.0° 200°E 210°E 220 230°F

13. Janyap 1985.

MUHHMAaJHHUX TEMIIepaTypa Ba3jiyxa Ha JaH
31. janyap 1987. ronune (cinuka 760), kama " i
je takohe 3abenexxen Tum 10 (CAP1S),
Jaje  peallHWju  TpUKa3  pacrojesie oo 5o
Temreparypa Ba3ayxa. Ha mojenuHuUM
CTaHuiaMa y  BOJBOJMHHM  JHEBHE o
MUHHMAJIHE TEMIepaType Cy JI0CTHU3aIC W
1m0 -29,5°C  (Cpemcka MHUTpOBHIIA), LITO o i

joII jeIHOM TOBOPU O KOMIUIEKCHOCTH

pa3Boja BpeMEHCKHX norahaja mpu HCTHUM .,

420°N

50 75 100km

—_————
CHHOIITUYKUM yCi1oBUMa YCJI0BJbEHUM i alLE AL et REE

oporpackuM  (QakTopumMa, HAPOUYUTO Y
Cnuka 77. JlHeBHe TemnepaType Ba3ayxa
3umy. [logcetumo, oBaj TUN ce OIJIMKYje

(°C) 13. janyapa 1985. rogune.
HajBehuM  KoepuIMjeHTOM  BapHjanuje
THEBHHX TeMIleparypa Ba3ayXa H TO

YIPaBo y 3UMY.

VY morneny MHEBHMX MaKCHMAJHUX TeMIIepaTypa Ba3llyxa IocMaTpaHa Cy JiBa jporahaja
Kaga je Ha BehwHHM craHHWIa 3a0eleXeH alCOJyTHH MaKCHMyM Yy aHAIM3UPAHOM
nepuony. To cy 4. u 5. jyn 2000. rogune u 20. u 21. aBryct 2000. rogune. Ilpuka3
IIPOCTOPHE pacrojiesie JTHEBHUX MaKCHUMaJIHMX TeMIlepaTypa Ba3ayXa JaT je Ha CIHLU
78a-r. 3a Bpeme oBux norahaja zabenexen je Tun 1 (CAP18) u Tun 2 (CAP27). Kao
MTO je Beh HAMOMEHYTO y aHalIM3M TNPOCTOPHE pacHojesiec MPOCEYHUX THEBHHX
TeMmIepaTypa Ba3/lyxa 3a BpeMe OBUX TUIIOBA, AaHTULIUKIOHCKU YCIOBU Cy JIOMUHAHTHH,
IIpU YeMy BbHX0Ba noBehaHa [MOCTOjaHOCT y3 MHTEH3UBHY aJIBEKIUjy TOILJIOT Ba3ayXa U3
JY)XHOT KBaJpaHTa AoHOcH mpoctopy CpOuje TemmepaType Ba3ayxa 3HATHO H3HA.
HOpMaJie ca BpPEIHOCTMMA THEBHMX Makcumyma u mpeko 40,0°C . 3a pa3iauky on
MUHUMAJIHUX TeMIepaTypa y XJIaJHOj MOJOBUHH IOJMHE, OBJE ce YTHLaj oporpaduje

HajBHH.Ie orjica y onajamy TEMIICparypa Basjyxa ca mopacToMm HaJMOPCKE BUCUHE.
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B) 20. Asryct 2000. r 21. Aerycrt 2000.
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Cnuka 78. MakcuMmanHa aHeBHa TemrepaTtypa Bazayxa (°C): a) 4. jyn 2000. ronune, 0) 5. jyn

2000. rox., B) 20. aBryct 2000. rox. u t) 21. aBryct 2000. rox.
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7.3. JlHeBHe NalaBUHE

Kao m y cnywajy Temmeparypa Ba3myxa, arMocdepcka MmHpKyianuja je Boaehu
MPEIUKTOP 3a NMajaBuHe. Kao 1o1aTHH MPeIUKTOPH Y MPOCTOPHO] aHAIU3HU, KOPHUITheH!
Cy W ToJalM O Teorpadckoj AYKMHU M IIMPHHU, HAJAMOPCKOj BHCHHH, ald M O
yIaJbEHOCTH O] TIOjEJHUX HM3BOpa BJare, y 3aBHCHOCTH O] OJJIMKA TUIIOBA, OJHOCHO
IpaBIia KpeTama Ba3AylNIHUX Maca ToJ] YHjuM je yruiajeM mnpocrop Cpbuje (nerabu cy
npencTaBibeHu y ofesbKy 3.8.). Ilopen ce30HCKOr HMBOA MOCMaTpama, 3HadajHa je U
pacriozienia majJaBuHa 3aBUCHO O] MPaBlia KpeTama BIKHUX Ba3IylNIHHX Maca, Ha Cy
TaKo pe3yyTaTh M nperctaBibeHu. KopuiiheHnu cy THIIOBU 3a 00a MpPOCTOpHA JIOMEHA

(xarano3u PXK17 u PXE18).

3HauajaH JIeo BpeMeHa TOKoM rojguHe mpoctop CpOuje je M3JI0KEH ceBepo3araIHuM
Ba3AyIIHUM TNpojgopuMa. tbuma ce TpaHcmopyjy MapHUTHMHE Ba3AylIHE Mace ca
ATIIaHCKOT OKe€aHa, IPU 4eMy Cy y TOIUIH]jO] TIOJIOBHHHU T'OAMHE 32 OBE MPOJIOPE BE3aHU
BUINY JTHEBHU mNajgaBUHCKKW mHTeH3uTeTH. Y PXKI17 karamory oBakBe CUTyanuje Cy
npenacrasibeHe Tunom 1, Tunom 3, Tunom 6, Tunom 7 u Tunom_ 8, nok Koz kaTaiora
PXE18 10 cy Tun 1, Tun 2, Tun 8 u Tun 10. Ha cnuum 79a-r cy npuxazase
IPOCTOPHE pPAacrojeie MPOCEYHUX HEBHUX NagaBuHa y Jjeto 3a Tum 3, Tun 7 u
Tun 8 w3 PXKI17 karanora, kao u 3a Tum 1 w3 PXEI18 karamora. Y mUX0BOj
MIPOCTOPHO] MPETUKINjU KOopHUITheHa je yaabeHOCT 01 ATIAHTCKOT OKeaHa. 3a CBE BHX
Cy KapaKTEepUCTHYHE IIPOCEYHE THEBHE MaaaBuHe o ~ 5,0 mm xo ~ 8,0 mm, oJJHOCHO
no ~ 10,0 mm y cnyuajy Tuma 7, mTo je U HajBUIlE MO TUIOBUMA. Y MPOCTOPHO]
pacrioseny, HajAOMHHAHTHHja OJJWKa Cy BHIIE BpPEAHOCTH IMaJaBHHA 32
ceBepoO3araHu, 3anaHu 1 jyro3anansu aeo CpOuje, a HIDKE Ha MPOCTOPY UCTOYHOT U
jyroucrousor nena Cpouje. Y TOKy 3UMe IPOCEYHE JHEBHE MaIaBUHE UMajy T'eHEepaIHO
HUKE BPEIHOCTH, YKIJbydyjyhu u norahaje koje OMJIMKYjy ceBepo3alagHu Ba3IylIHU
npojopu. IlpoctopHa pacnosnena AHEBHMX MNafaBuHa y 3umy 3a Tun 2 u Tun 4 us
PXK17 xarayiora, oqHOCHO JiBa Haj3aCTYyIJbCHU]ja THITA Y OBOj CE30HM j€& MPE/ICTaBJbeHA
Ha couuu 80a m 806. IIpoceyne pHeBHe MajaBUHE 33 BpEME OBUX THIIOBA HMajy
BPEIHOCTU 110 ~ 5 mm, mpu 4emy ce kKox Tuma 2 (Koju mpeacTaBiba CeBepo3amaaHu
pojiop) yBuha y H3BECHO] MEpU CMambeH-¢ MajjaBuHa 0J1 3amaia ka ucroky Cpowuje, 1ok

kon Tuma 4 (yTwiaj) aHTHIMKIIOHA ca MCTOKa EBpome) ce Texxe w3Boau oxapeheHa
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MMpaBUIIHOCT, IIpEMIa CC Yy I/I3BGCHOj MEPHU MOXKE I'OBOPHUTHU O CMAILCHY ITadaBUHA O

uctoka ka 3anany Cpouje.

19.0°E 200°E 20 220°E B30E 19.0°E 200°E 2.0 20E 230°F

a) PXK17_Tun_3 6) PXK17_Tun_7

[460°N  460°N

45.0°N 450°N 450N 450N
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430N 430N 430N
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0 25 50 75 100km 25 50 75 100km
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200°E 210F 220°E 230°F 190°E 200°E 210°E 220°F 23.0°

19.0°E 200°E 210E 22.0°F 20E 19.0°E 200°E 21.0°E 220°F 23.0°E

B) PXK17_Tun_8 r PXE18_Tun_1

46.0°N A6.0°N i 46.0°N
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420°N 420°N 420N 420N

] 25
i | e e |
190°F 200°F 210°E 20% 230 19.0° 200°F 710 20 BOE

50 75 100km

Cmuxa 79. Ilpoceune nuesne namasuHe y jero (mm): a) PXK17 Tun 3, 6) PXK17 Tun_7, B)
PXK17 Tun_8 ur) PXE18 Tun 1.

VY norneny PXE18 kartanora, THIIOBM KOjU JOHOCE BUIIIE MMAJaBHHA Y 3UMY, a TIPH TOME
Cy y4ecTalMj| Y OJTHOCY Ha JApyre TUIIOBE Y OBOj Ce30HU, u3aBajajy ce Tun 12, Tum 13
u Tun 17 (takohe m Tun 18 koju je moceGHO mpukazaH). MakcUManaHU JHEBHU
MHTEH3UTETH TaJlaBUHA 3a BpeMe OBUX Tumosa mnpenase 6,0 mm. VY ciayuajy Tuna 12

(cmka 81a), Kora oIMKyje HUKIOHCKA aKTUBHOCT Y UCTOYHOM Cpeno3eMiby U KOjH ce
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Ha npoctopy CpOuje MaHH]ecTyje UCTOYHUM IPOJOPOM Ba3AyXa, HajBUILIE MPOCEUHE
JHEBHE IaJJaBUHE Cy Ha KPajlbeM HCTOKY, CPEAMIIEeM JIely U Ha KpajiheM 3amaiy
Cpbuje, MoK ce Ka ceBepy W jyry mnaaaBuHe cmamyjy. Twum 13 (cnmmka 810) xoju
MOKa3yje aKTUBHOCT DEHOBCKE IUKIIOTEHETCKE 00JIacTH, MpHu Yemy je mpoctop CpOuje
U3JI0KEH jyro3anajHuM NpoJOopuMa, OJUIMKYje CMameme MaJaBuHa O] jyrosamaaa kKa
ceBepouctoky CpoOuje. Kog Tuma 17 (cnuka 81B) koju ce oanuKyje MpOAOPOM ca
ceBepo3arnaja JOMUHAHTHO BUIIIE JHEBHE NaJlaBUHE Cy Ha 3amaay | jyrosamany Cpowuje,
a HajMame Ha CEBEPOMCTOKY M UCTOKY. 3a CBAaKM OJ HABEJCHHUX THUIIOBA Ka0 MPEIUKTOP
KopuuiheHa je ynajb€HOCT OJf M3BOpa BJlare y 3aBUCHOCTH OJ1 reorpadckor nopekia

Ba3yLUIHUX Maca Kojuma je npoctop CpOuje u3noxeH.

19.0°F 200°E 210E 220°F 230°F 19.0°E 200°F 21.0°F 220°E 23.0°E

a) PXK17_Tun_2 6) PXK17_Tun_4

460°N  460°N

460°N 46.0°N

45.0°N 45.0°N A5.0°N 45.0°N

430°N 43.0°N 430N 43.0°N

420°N 420°N 420N 420N
24 0 25 50 75 100km . 0 25 50 75 100km

| e | [ e e |
190°F 200°F 210°E 20% 230 19.0° 200°F 210 220°% B0

Cauxka 80. IIpoceune nueBHe nmagasune y 3umy (mm): a) PXK17 Tun_2 u 6) PXK17 Tun_4.

VY npenasHUM ce30Hama y TOKY TOJAMHE IPOCTOpHA BapHjaOUITHOCT Ma/JiaBUHA je Takohe
Yy M3BECHO] MEpH YCJIOBJbEHA OJUIMKaMa Ba3AyIIHUX Maca, OJHOCHO TpaBIEM H3 KOra
Ba3ylIHe Mace joiaze Ha mpoctop CpbOmje. Ha cmumu 82a cy mpukazaHe mpoceyHe
nueBHe nagasuHe y nposehe 3a Tun 7 (PXK17). Kao u y ocranum ce3oHama 3a 0Baj
THUII, aJld ¥ TE€HEPaTHO KOJ CEeBEepOo3amaJHUX MPOAOpa, HAjBUIIE MaJaBUHE CY 3amaiy
Cpbuje (Bpemunoctu a0 ~ 7,0 mm). Ca apyre crpaHe MpOJOpPH ca MCTOKA, KOjuMa Ce
TPAHCIIOPTYjy MAapUTUMHE Ba3IyIIHE Mace U3 uctouHor Meaurepana u ca LlpHor mopa,
HajBHUIIIE MaJlaBUHA JJOHOCE cpenulmbeM aeny Cpouje, 10K ce y IpaBIly ceBepa U jyra ce

cMmamyjy. TakBu yclloBH Cy IpeJcTaB/beHU Ha ciauuu 820 3a Bpeme Tuma 14 (PXK17).
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Ha cnukama 83 u 84 je nara mpocTopHa pacrojena IajJaBUHA y JeceH 3a BpeMe
[0jeIMHUX TUIOBA U3 00a mocMaTpaHa Kataynora. CeBepo3anaanu npojopu (ciauka 83a
U ciuka 84B) JOHOCE BUIIC TMaJaBUHE 3alaJlHAM W jyro3anagHuM nenoBuma Cpowuje.
AKTHBHOCT DEHOBCKE IMKIIOTEHETCKE 00JIaCTH j€ y BE3U ca H3HAJI MPOCCYHUM JTHCBHUM
[1a/IaBUHCKUM HMHTEH3uTeTHMMa (ciuka 830), JOK HpHU aHTHLMKIOHCKHM YCJIOBHMA
KOJIMYMHA najaBuHa ce mnoBehaBa on cesepa ka jyry CpOuje (cimuka 83r). Ilpm
[UKJIOHCKO] aKTUBHOCTH y UCTOYHOM Cpeno3emMiby M UCTOYHUM MPOJOPHMA KOJTUYHMHA

najaBuHa ce CMamyje 0J1 UCTOKa Ka 3amanxy Cpouje (cnuka 840).
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Cmuka 82. Ilpoceune nueBHe magaBuHe y mposiehe (mm): a) PXK17 Tun 7 u 6) PXK17
Tun_14.

[TocebHo je mpukaszana npoctopHa pacnozena nagasuHa npu Tumy 18 (PXELS) kana je
npocrop bankana moja yTunajeM IHMKIOHCKE aKTUBHOCTH M Yy NMPU3EMJbY M Ha BHCHHH,
IITO MMa 32 TOCJIEAWIly HAjBHILIEC BPEJAHOCTH JHEBHUX I1aJaBUHCKHX WHTCH3HUTETA Y
OJJTHOCY Ha CBE OCTajJe THIIOBE IUpKyJanuje armocdepe. HajBumie nmpoceuHe aHeBHE
nagaBuHe cy y jero (1o ~ 15,0 mm), a HajmMame y 3umy (10 ~ 8,0 mm), a BUIIIE Y jeceH
(mo ~ 12,0 mm) wero y nposiehe (10 ~ 9,0 mm). MHTEpecanTHO je Aa y CBUM ce30Hama
IIPOCTOPHA pacnojelia MajaBuHa je Apyrauduja: y nposehe (ciuka 85a) u jeceH (ciuka
85B) HajBMILE MAQJABUHE Cy y 3allaJIHUM U UCTOYHUM JenoBuma CplOuje, y JeTo (ciamka
850) HajBuIIe MaaBUHE Cy Ha ceBepoucToky Cpouje, 10K y 3umy (cimka §5r) HajBUIIIE
MpPOCeYHE JHEBHE NaJaBWHE Cy Ha jyro3amany CpoOuje. Hamomenumo ma cy oBne
Npe/ICTaBJbEHE MPOCEUHE JHEBHE MaJ[aBUHE 32 BpeMe CBUX jiorahaja yHyTap OBOT THIIA,
IpU 4eMy ce MojeAMHAYHu Aoral)aju MOTY OJUTMKOBATH 3HAYajHO BUIIUM BPEJIHOCTHMA,

0 yemMy he 6utn peun y aeiny o naJaBUHCKUM €KCTPEMUMA.
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Crmuka 83. IIpoceune naeBHe magaBuHe y jeceH (mm): a) PXK17 Tun_4, 6) PXK17 Tun 9, B)

PXK17 Tun_10 ur) PXK17 Tun_13.
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Cmuxa 85. IIpoceune nuesne nmanasuue (mm) PXE18 Tun 18: a) npoinehe, 6) neto, B) jeceH u

T) 3UMa.
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7.4. [1afaBUHCKH €KCTPEMH

Y onmabupy eKCTpeMHHX MaJaBHHCKUX jnorahjaja KpUTepUjyMmM je OMO HUCTH Kao 3a
eKCTpEeMHE TeMIepaType Ba3ayxa. Mehyrtum, 3a pasnuky o TeMmnepaTrypa KoJl KOjux cy
3a BpeMe uCTHX aorahaja Ha BehuHM craHMIa 3a0eNeXEeHU arCONyTHH MaKCUMyMHU U
MHHAMYMH Y TIOCMaTpaHOM HepHOAy, KOJA TMaaaBuHa je To Apyrauwje. [Ipupona
Ma/IaBUHA Ka0 KIMMATCKOT €JIeMEHTa, ajdu M OpojHU (HaKTOpH KOjU yTHUY Ha FHHXOBY
MIPOCTOPHY pacmlojieny, pe3yaTupajy y Behem Opojy ekctpeMHux jporahaja 3aBUCHO O
CTaHHMIIA KOje ce mocMmarpajy. Wnak, u3aBojeHo je HeKoIuKo forahaja kaga cy usmepeHe

JHEBHE NIaJlaBuHE Onile 3Ha4ajHO M3HaJ HopMaile Ha BeheM Opojy cranuna y Cpouju.

Jeman ox Tpu u3nBojeHa morahaja je 3a0bexkeH y jyHy 1967. romune. Ha ciumu 86a je
MpHKa3aHa MPOCTOPHA pacrojieia yKyIHUX MaJaBuHa 3a 0Baj MECell, JIOK Cy Ha CIUIHU
8606 u 86B mpukazane nanaBune 3a ga” 10. u 11. jyn 1967. rogune kana cy usMepeHu
MaKCUMyMHU Ha HojeqHUM cTaHuuama y CpOuju. Y oBUM JaHMMa je OuO 3acTyIJbeH
Tun 1 u3 oba xaramora (PXK17 u PXEIS), onHocHO pamu ce 0 ceBepo3amnajaHoM
Ba3yITHOM NPOJOPY. YKOJHMKO Ce IMorjieqa MpOCTOPHA pachojierna majaBuHa ysuha ce
mpeMelnTamke MakCuMyMma MaJlaBuHa ca ceBeposamana Ha jyrozamaa CpOuje, mrTo
noTBphyje na ce paau 0 majaBUHaAMa KoOje Cy HacTaje Kao IMOCICAMIA MPOIUPama
MapUTHMHOT Ba3ayxa ca ATJIAHCKOT OKeaHa. YKyIHE NajaBuHE 3a jyi 1967. rogune Ccy
y jyrosamagaum naenopuma CpbOuje mpemaswie 180,0 mm, gok cy 10. jyna Ha
ceBepo3arnany usMepene BpenHoctd Bumie ox 60,0 mm (y Pumckum IllanueBuma je
3abenexxeHo yak 91,6 mm), ogHocHo 11. jyna Bume ox 80,0 mm Ha jyrozanaay CpOuje

(y HoBowm ITa3apy je 3abenexeno 70,7 mm).

Cnenehu norabhaj ca ekcTpeMHHM IajaBUHaMa je 3a0enexeH y aBrycry 1985. roaune.
VYKOJIMKO ce NorJIeiajy YKyIHE [1alaBuHe Y aBrycTy (ciauka 87a), IpocTop ca HajBUILIUM
BpeIHOCTHUMA je cpenumimbu aeo CpOuje y YWTaBOj 30HM OJ MCTOKA Ka 3amaiy
(Bpennoctu npeko 180, 0 mm). Kox nueBHMX manaBuHa 3a gaH 28. aBryct (cimka 870)
u 29. aBryct (cnuka 878) 1985. ronuHe youaBa ce mpeMelnTame MaKCUMyMa IaJlaBuHa
ca ucroka Ha 3aman Cp6uje. Tun_18 uz PXE18 je Ouo 3acTyrybeH y OBUM JaHHUMa, IITO
o0jammaBa W WHTCH3WTET TMaJaBUHA, ald M MPOCTOPHY pacmogeny. JHeBHU

WHTEH3UTETH IMaJjaBuHa cy ce Kperanu npeko 80,0 mm 3a 28. aBryct (y CMenepeBckoj
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[Tananu je usmepeno 85,9 mm, y hynpuju 73,8 mm, Ha Pyanuky 87,0 mm, y
Kparyjesuy 84,2 mm), ognocHo npeko 60,0 mm 3a 29. aBryct (y BaseeBy je usmepeHno
78,0 mm).
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Jyn 1999. roguse je U3/1BOjeH Kao Mecell y KoMe je Ha BehuHHM ImocMaTpaHuX CTaHMLA

3a0ene)keH JHEBHM MaKCUMYM TaaBuHa. HajBuie BpeTHOCTH jyJICKUX MaJaBUHA Cy Ha

npocropy neHTpaiaae Cpowuje ca Bpennoctuma u 10 300,0 mm (ciuka 88a). Tpu nana

Cy M3/IBOjeHa Kao jorahaju ca BUCOKMM JHEBHUM manaBuHama: 10. jyn (cnuka 8806), 26.

Jyn (cnuka 88B) u 30. jyn (ciauka 88r). Y mpBom ciyuajy (10. jyn) HajBuIe AHEBHE

nmajaBuHE Cy 3a0elieKeHe Ha TMPOCTOPY ceBepHOr W IeHTpanHor nema CpOuje, ca

BpenHoctuma Behum ox 80,0 mm, mpu yemy je 6mo 3actymiben Tunm 8 m3z PXKI17

karasiora 1 Tun_2 u3 PXE18 karanora, 0IHOCHO paju ce O ceBepo3anagHoM Npoaopy

Baznyxa. Y 3pemaHuny je usmepeno 72,3 mm, y Pumckum IllanueBuma 68,7 mm, y

Beorpany 80,1 mm, na Pynauky 77,3 mm. [ana 26. jyna namaBuHe cy Ouie HajBHILIE
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Ha KpajieM ceBepy u ceBepoucToky Cpobuje, ca BpenHoctMa u npeko 50,0 mm (y
Kuxkunau je umsmepeno 60,9 mm). Karamor PXEI18 mpemnosnaje oBaj morahaj kao
Tun_18. [ocnenwu y Husy je 30. jyn Kaja cy HajBUIIEC JHEBHE MaJaBUHE 3a0enexeHe
Ha ceBepo3anany u 3amany Cpouje. OBaj norahaj je kao y ciydajy 10. jyna mpemo3Har
Kao ceBepo3amnaHo BpeMeHCKo crame. Y [loxxern cy m3mepene nagasune ox 101,3 mm.
Y oBoM cny4ajy, Ka0o M y mperxomHuMm, yBuha ce na kopuimheHH KaTanos3u

[MUPKYJAIUOHUX THUIOBAa 100po crparuduKyjy TamaaBWHCKEe porahaje Ha mpocTopy

CpOuje 1 MOTy ce KOPHCTHTH 33 OpOjHE aHATU3e.
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8. AHAJIN3A TPEHJIOBA Y IOCMATPAHOM ITEPHOY

Y 0BOM MOrnaB/by je aHAIM3UpPaHAa BPEMEHCKA KOMIIOHEHTa BapHjaOUIHOCTU (TpeH.)
TeMIepaTypa Baszllyxa W MajgaBuHa Ha mpoctropy CpOuje u mupkynaiuje armocdepe,
OJHOCHO YYECTaJOCTH M TMOCTOJaHOCTH IMPKYJAIMOHUX THIIOBA Y IIOCMAaTPaHOM
nepuony (1961-2000. rommna). 3a oOmeHYy 3HAYajHOCTH TpeHIa KopuirheH je
Herapamerapcku Man-Kennan tect (Mann, 1945; Kendal, 1975; Hirsch et al., 1982;
Hirsch et al., 1984). [IpeaHocT oBOr Tecta y OJHOCY Ha METOJ MPOCTE JHHEApHE
perpecuje je Mama OCET/FUBOCT Ha ayTiejepe U aCUMETPUIHO pacniopehene momarke. Y
Cllydajy Ja pacrojiena oJCTylama O]l JIMHUje TPEHIa UMa allpOKCUMATHBHO HOPMAJIHY
pacnioneny, Man-Kengan tect naje ucte pesyiarare Kao MpoCTa JIMHEApHA perpecuja.
Man-Kengan Tect ce yecto kopuctu ca CEeHOBOM OIICHOM Haru0a JIMHeapHOT TPEH/Ia,
mTo je ciay4aj u 'y oBoj crynuju. Hynrta xumote3a (Hyp) je na Hema Tpenpa y
rmocMarpaHoj cepuju, a antepuaruBHa (H,) ma je mpucyran tpena. [locmarpana cy nsa
HUBOa pu3uka, o = 5% u o = 10%. Ananu3upane cy HpoMeHE Ha TOIUIIEHEM,
CE30HCKOM M MECEYHOM HHBOY (jaHyapcKe W jyJCKE BpPEIHOCTH 3a TeMIepaType
Ba3Jyxa W JYHCKE BPEJIHOCTHU 3a majaBuHe). [IpoMeHe y mupkynanuju atmocdepe cy
mocMaTpaHe Kpo3 MPOMEHE Yy YYECTAIOCTH M IOCTOjaHOCTH (IIEP3UCTEHTHOCTH)
uupkynanuonux tumnosa (katano3u KRZ9, CAP18 u CAP27 3a temneparype Bazmyxa,

onHocHo karano3u PXK17 u PXE18 3a magaBusne).

AHanu3a TpeHIa TeMmIlepaTypa Ba3lyxa M MagaBuHa Ha mnpoctopy CpOuje Owmia je
npeaMeT BUIIE CTyAHMja Kojuma cy oOyxBaheHEe HHXOBE TOIUIIGE H/HIIU CE30HCKE
Bpeanoctu (UnkaSevi¢ et al., 2004; dyuuh u ap., 2008; Unkasevi¢ and Tosi¢, 2009;
Tosi¢ et al., 2014; Lukovi¢ et al., 2014; Bajat et al., 2015; Spinoni et al., 2015;
MunoBanoBuh u np., 2015), anmm u exctpemHu norahaju, Hajuemhe neduHMCAHU
npuMeroM paznmuntux uHaekca (UnkasSevié et al.,, 2004; Unkasevi¢ et al., 2005;
Unkasevi¢ and Tosi¢, 2009; Unkasevi¢ and Tosi¢, 2013; Arsenovié et al., 2015; Kutiel
et al., 2015; Malinovi¢-Milicevi¢ et al., 2015). ¥V oBum cryaujama cy nocMaTpaHH
pPa3NUYUTH TIEPUOJH, Ca PATMYUTHM TEPUTOPHjATHUM OOYXBaTOM Ha MPOCTOPY
CpOuje, pu yeMy je aHaM3a TpeHIa pahjeHa Meromama MpOCTe JMHEApHE perpecuje

H/Uan MaH—KCHI[aJ'I Tecta. M3 tor pasJjora je Y OBOM UCTpAXUBAKBY JAT KpaTakK OCBPT
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Ha ,Z[O6I/IjeHe BpCAHOCTHU TPCHJAA €Ca aKIICHTOM Ha MOI‘y'hI/IM B3aMa 1/13Meljy IIpOMCHa y

nmocMaTpaHuM KIIMMATCKUM CJICMCHTHMA U [IpOMCHaMa y LII/IpKYJIaHI/IjI/I aTMocq)epe.

8.1. Tpena Temneparypa Ba3ayxa

AHanm3a TpeHJa MPOCEYHUX TOAMIILUX TemrepaTrypa Bazayxa y CpOuju jenuHo 3a
cranuiy JJumMuTpoBrpaj nokasyje HeraTuBHy Bpeanoct tpenna (-0,01°C/ron.), mpemaa
0e3 CTaTHCTUYKOr 3Hauaja, JOK Cy 3a CBE OCTaje CTaHWIC JOOHjeHE IO3MTHUBHE
BPEIHOCTH TPEHJA, CTATHCTUYKN CUTHU(PUKAHTHE y BehWHM cirydajeBa (BpEIHOCTH Ce
kpehy ox 0,01-0,04°C/ron.). Y mponehe, Ha BehuHU cTaHWIA je IPUCYTaH TMO3UTHBAH,
Qi HECHUTHU(HWKAHTaH TpPEHJ, [JOK Cy HEraTMBHE BpEIHOCTH, Takohe
HecurnuukanTHe, nobujene 3a Rynpujy, XKaryobuny u Jumurposrpaa. Y iero cse
CTaHUIIE TOKa3yjy TMO3UTHBAH, y HajBeheM Opojy CTATHCTUYKHM 3HAa4YajaH TpeHn (Ha
Komaonuky nocruxe Bpemnoctu ox 0,07°C/rom., a = 5%). CynpoTHO, y jecCeH Ha
BehMHM cTaHWIAa TPEeHIl je HeratuBaH (OCUM 3a craHuIle 3pemaHuH, KomaoHWK u
Cjenuna, rae cy AoOHjeHe MO3UTHBHE BpPEAHOCTH TpeHAa). CTaTUCTHUKHM 3Hauaja,
HEraTWBAaH TPCHJ TEMIIEpaTypa Ba3ayxa y jeceH je mobwjen 3a Bemmko ['pamumire
(-0,03°C/roa., o = 10%), Karyoumy (-0,04°C/rox., a = 10%), 3ajeuap (-0,03°C/rog.,
o = 10%), 3atum 3a Kmaxesai (-0,04°C/ron., o = 5%) u Jumurposrpaa (-0,04°C/rox.,
o = 10%), 0OJJTHOCHO 3a CTaHHUIIE KOje Ce Halla3e Ha CEBEPOMCTOKY, UCTOKY U JYTOMCTOKY
CpbOuje. Y 3uMy, CBe CTaHWIIC HMajy TO3UTHBAH TPEHJ TeMIepaTypa Ba3ayxa.
CurnuukanTHe BpPEIHOCTH TpEHAA Cy J00MjeHe 3a HEKOJIHMKO CTaHWIAa Ha CeBepy
(Combop ca 0,03°C/roa., a = 10% u Pumcku IllanueBu ca 0,05°C/rox., a = 10%),
jyrozamany (3martubop ca 0,04°C/roz., a = 5%, Konaonuk ca 0,07°C/roa., a = 5% u
Cjenuna ca 0,05°C/ron., o = 5%) u ucroxky Cpo6uje (Herotun ca 0,05°C/rox., a = 5% u
3ajeuap ca 0,04°C/ron., a = 5%).

VY aHaiu3M JIMHEapHOr TPEHJa Ce30HCKMUX TeMmIlepaTypa Ba3dyxa 3a 17 craHuna Ha
npocropy Cpbuje 3a mepmon 1949-2009. roamna, CranojeBuh (2011) yrBphyje
MO3UTHBAH TpeH 3a mpojehe W JeTo, HEraTWBaH 3a jeceH, a 3a 3uMy y Behem nemy
CpOuje mo3utuBaH TpeH], OCUM Ha jyrouctoky Cpbuje rae cy JoOHjeHe HeraTuBHE

BPEIHOCTU TpeHJa Temmeparypa Basayxa. Cryauje y Kojuma Cy aHaIU3UpaHU
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eKcTpeMHH norahaju ykasyjy Ja cy MO3UTHBHOM TpEHIy TemIiepaTypa Baszayxa Ha
npoctopy CpOujy HajBUIIE AOMPHUHENE MPOMEHE Y MAaKCHUMallHUM M MHHUMAIHUM
temreparypama Baszayxa. Unkasevi¢ et al. (2005) cy aHanm3upaiu cpelme JTHEBHE,
JTHEBHE MUHUMAaJIHE U MaKCUMaJIHE TeMmIeparype Ba3ayxa 3a beorpan y nepuony 1975-
2003. roguHa U 3aKJBYYWJIM Ja TMO3UTHBHOM TPEHAY JIETHUX TEeMIleparypa BHILE
JOTIPUHOCH TO3UTHUBAH TPEHJ AHEBHUX MaKCUMyMa HEro MUHUMyMa. AHanusupajyhu
Temneparypue eckrpeme 3a nepuon 1949-2009. roguna y Cpouju, Unkasevi¢ and Tosi¢
(2013) 3axspyuyjy ma cy Hajpehe mpomeHe y Temmneparypama Jo0ujeHe 3a JIeTo, ajlk Ja
ce TOKOM jeceHu moBehao Opoj MpasnHux u xjanHux naHa. Knezevié¢ et al. (2014) cy
aHaAIM3HUpaIl UHJIEKCEe eKcTpemMa 0a3upaHuX Ha JHEBHUM MUHHUMAIHUM TeMIiepaTypama
BazJyxa W YTBPJWJIM HETAaTHBAaH TPEH] 3a Opoj Mpa3HHX JlaHa U XJIATHUX HOhU y CBUM
ce30HaMa, Kao M TMO3WTHBAH TPEeH. 3a Tporicke Hohu y Behem gemy CpOuje (ocum Ha
uctoky Cpouje). UnkaSevi¢ and Tos$i¢ (2015) cy aHanuzupaiu TOIUie U XJaJHE Talace
Ha Ce30HCKOM HUBOY Ha npoctopy CpOuje 3a nepuoxa 1949-2012. roguna yka3yjyhu na
MO3UTHBHUM TPEHJOBHMAa TeMIlepaTypa Ba3dyxa je BHIIEe JONpuHeNna moBehaHa
YUECTaJIOCT TOIUIMX Tajaca, HEro CMamemhe YYECTAIIOCTH XJIAJHUX Tanaca. Taxobe,
UCTAaKHYTO j€ J1a Cy C€ YYecTaloCT M Tpajame TOIUIMX Tajaca mnoBehamu ox 1982.
roguHe. Savié et al. (2015) cy yTBpAwIu NO3UTUBAH TPEH] 3a TOAMIIHE MAaKCUMATHE U
MUHUMAJHE TeMIIepaType Ha nmpoctopy BojBomunue 3a nepuosn 1949-2008. roguna, npu
yeMy ce BHIIE BPEIHOCTH TPEeHJa J00Mjajy 3a TOAMIIkbe MHHUMYME. Arsenovié et al.
(2015) cy ananu3upanu KOMOMHOBaHE KJIMMAaTCKe HHJEKCE KOju ce 0a3upajy Ha
CpeImbUM JTHEBHUM TeMmIliepaTypama Ba3JyXa U JHEBHHUM MaJaBHHAMA U YTBPIWIH Cy
HEeTraTHBaH TPEH] 3a XJI/JIHE/CyBe JJaHE U XJIJHE/BIaKHe aHe y mposehe, JeTo U 3umy,
OJTHOCHO TTO3WTHBAH TPEH]I 3a TOIUIE/CYBE JIaHEe y THUM ce30HaMa y nepuoxy 1961-2010.
roJuHa, a Ha OCHOBY MojaTaka 3a cegam ctanuma y CpOuju. Y jeceH CBU HUHJIEKCU
nMajy HecurHu(ukaHTad TpeHa. OBaKBU pE3yNTaTH Cy carjlacHU ca CTyAujama Koje Ccy
pahene 3a Espomy (Frich et al., 2002; Klein Tank et al, 2002; Klein Tank and Konnen,
2003; Bartholy and Pongracz, 2007; Kostopoulou and Jones, 2005; Moberg et al., 2006;
Spinoi et al., 2015), anu u Ha rino6annom HuBoy (Esterling and Horton, 1997; Esterling
et al., 2000; Yan et al., 2002; Gay-Garsia, 2009), y kojuMa ce UCTUYE J1a TPEHJAOBUMA Y
MIPOCEYHUM BPEIHOCTHMA KIMMATCKHUX €JIeMEHaTa 3HAa4yajHO JOMPUHOCE MPOMEHE Y

YUECTAJIOCTH M HHTEH3UTETY EKCTPEMHUX KIMMATCKUX fnorahaja.
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AHaiM3a TPEHI0BA TOMIIHEC YIECTAIOCTH ITUPKYJIAIMOHUX TUIOBA 3a Karainor KRZ9
(momen EBporma) je moka3zana cTaTUCTUYKU 3HauajHe BpenHoctu 3a Tum 1 (-0,437/ron.,
a = 5%), Tun_2 (-0,286/rox., a = 5%) u Tun_3 (0,706/rox., a = 5%). Tun_3 omnukyje
NMO3UTHBHA M HajBHINA BpeTHOCT TpeHaa wmehy cBum THmoBuma. OBaj THI je
HajydecTanuju Mely THIIOBMMA Ha TOJMIILEM HUBOY, OJHOCHO y TOKY 3MME YHWHU
IIOJIOBUHY BpEMEHa U ydecTanuju je y mposiehe Hero jeceH (oxespak 6.1.). 3ajeqno ca
Tunom_1 u Tunom 2 mpunana rpynu XJjgaJHUX THIIOBA, OJHOCHO TPYIU THIIOBA KOJH Cy
3aCTYIUbEHU]H Y XJIQJHO] MOJIOBMHM TOJAMHE, M 32 Pa3MKy O] BUX HMa CYNpOTaH
3HaK TpeHaa. Mehyrum, y jecen Tun 3 wma HeraTwBaH, aJid HECUTHU(DUKAHTaH TPEHI
(-0,083/ron.). CBa Tpu TuIla UMajy BUCOKO CUTHU(UKAHTHE BPEIHOCTH TPEHIA Y 3UMY
(-0,567/ron., o = 5% 3a Tumn_1, -0,40/rox., oo = 5% 3a Tun_2 u 2,053/rox., a = 5% 3a
Tun_3). Tun_3 3a Bpeme kora je mpocrop CpOuje y mpu3eMiby (JId Uy BUCHUHCKO]
CUTYyallMjH) U3JIOKEH CEBEpO3araJHOM Ba3AyIIHOM CTpPYyjalkby C€ OMIUKYje PEIaTUBHO
BUIIMM IPOCEYHUM JHEBHUM Temreparypama y ogHocy Ha Tun 1 u Tun 2, a 063upom
Ha FETOBY JIOMHHAHTHY 3aCTYIUBHOCT Y TOKY 3MM€ W BHCOKO CHTHH(HKAHTaH
MO3UTHBAH TPEH]| y4ECTaJIOCTH, MOXKE C€ JIOBECTH y BE3y ca IMO3UTUBHUM TPEHIOM
3uMckux Temmeparypa y CpoOuju. Takohe, HeraTuBaH TpeHJ ydectanoctu Tuma 3 y
jeceH (mpema 0e3 CTaTHCTUYKOT 3HAauaja) MpaTe M HEraTUBHU TPCHIOBU TeMIIEpaTypa
Baznyxa y CpoOmju. Takohe, Tun 9 koju je Beoma CiiMuYaH IO IOJOXKAJy AKIMOHHX
[EHTapa, IPU YeMY je 3aCTYIIJbEH Y JIETO M jeCeH, NMa CTaTUCTUYKHY 3HA4ajaH HEraTUBaH
tpenn y jecen (-0,155/ron., 0=10%). U Tun 3 u Tun 9 (kao u Tun_6) npexacrassbajy
CHTyalHje y KOjuMa je eBPOIICKM KOHTHHEHT Yy TMPU3EMJbY H3JIOKECH 3aragHOM
30HAJIHOM CTpyjamy, a Koje ce Ha mpocropy CpOuje manudectyje Ba3zmaylIHUM
npojopuMa ca ceBepozanana. Ca apyre crpane, Tun 1 u Tun_ 2 xoju ce Ha TPOCTOPY
CpOuje omuKyjy mpoopuMa Ba3IyIIHIUX Maca U3 UCTOYHOT KBAJpaHTa UMajy BHCOKO
CUTHU(HMKAHTAaH HETaTUBaH TPeH] ydectanoctu. Ha cinumm 89 je mpukazaHa yuecTaaocT
OBHX THIIOBAa y 3UMY y aHAJIM3MPAHOM IEPUOIY Ca jJaCHO BHIJbMBOM TEHACHIUjOM Ka
cmatbeHy (Tun 1 m Tun 2) omnocHo nosehawy (Tum 3) yuecramoctu. IloBehana
yuectanocT Tuma_3 je pe3ynrar noBehane nmocTojaHoCTH (MIEP3UCTEHTHOCTH) OBOT THIIA
(Tpena Ha romummeMm HHBOY u3Hocu 0,085/rox., o = 5%), JOK je HeraTUBaH TPEH

TOUIIBLUX BPEIHOCTH MocTojaHocTy yTBpheH 3a Tun 1 (-0,033/ron.) u Tun_2
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(-0,012/ron, a = 10%). Ha caunmum 90 je mar npuka3 TOAMIIBLUX BPEAHOCTH
noctojanoctu 3a Tun_ 3. Kox ocranux THUIOBa HHUCY YTBpEHE CTATHCTHYKH 3HayajHE
MPOMEHE y TOCTOjaHOCTH HAa TOJUIN-EM HUBOY. Y HEKOJIHKO CTyauja je yTBpheHo
3HauajHo moBehame y mocrojaHoctu Xec-bpesoBcku TtumoBa on 1980-ux roamHa
(Werner et al, 2000; Kysely and Huth, 2006; Kysely and Domonkos, 2006). Mehytuwm,
Cahynova and Huth (2009) uctuuy na je To pe3yaTar HEXOMOTECHOCTH Y BPEMEHCKUM
cepyjaMa Koja je MPUCYTHA KOJ CyOjeKTHBHHMX Kartajora (yKJbydyjyhu u TUIOTH]jY
PECo, 3a kojy je mehyTum yTBph)eHO HE3HATHO CMambEHE IMOCTOjaHOCTH THIIOBA O]
nekane 1980-ux), m na ce moBehame MOCTOjaHOCTH HE MOXE YOUUTH Yy ciydajy 18
00jeKTUBHHX KaTajora Koju cy Jeo cost733 0a3ze karanora. Mehytum, kinacudukaiuje
Koje cy KopuinheHe y OBOj CTyIHjH 3a aHAJIM3y TeMIlepaTypa Ba3ayxa M MajaBUHA Ha
npocropy CpOuje, HUCY Omiie yKJbYUeHE y HUXOBO] aHAIM3H, OJHOCHO HE Ca UCTHM
yJIa3HUM MapaMerpuMa. VICTH ayTopu HamoMHUbY Ja TEHEPaTHO Y JIeTepaTypu MOCTOjU
IocTa HejacHoha OKO TIOCTOjaHOCTM CHHONTHYKHX CHUCTeMa, Mo3uBajyhm ce Ha
Wiedemann et al. (2002) koju cy yTBpAwiIn HeCUTHU(UKAHTAH TpeH[ Oiokupajyhux
CUTyalMja y ceKTopy ATJIaHTHKa, anu U Ha ctyauje Gulev et al. (2001) u Trigo (2006) y
KOjMa je YTBpl)eHO 3HAYajHO CMamCHhE Y YUSCTAIOCTH IUKIIOHA Ha ipocTopy EBporie

CeBepHor ATJIaHTHKA.
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Cmuxka 89. Yuecranoct (U) y 3umy (1961-2000.) 3a Turt_1, Tunm 2 u Tun_3, KRZ9.
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Cnuka 90. [Tocrojanoct (P) Ha ronummsem HUuBoOy (1961-2000.) 3a Tun_3, KRZ9.

[Ipomene y 30HAJIHO] LMPKYJIALKjA HA MPOCTOPY E€BPOICKOT KOHTHHEHTA Cy Y BHILE
HaBpaTa MpPEro3HaTe Kao Y30pHUK TeMIlepaTypHHX KojebOama Ha mpoctopy Cpouje.
Hekonuko cryamja xoje ce 6a3upajy Ha aHAIM3M MHAEKCA KOJU OIMUCY]Yy IMOJOXKa] U
Pa3BUjEHOCT aKIMOHUX IIEHTapa, Kao peryjaropa TPaHCIOPTa Ba3IylNIHHUX Maca ca
ATIIaHTCKOT OK€aHa Y YHYTPAIIHkOCT €BPOIICKOT KOHTHHEHTA, UCTHUY Ja ce KoJieOame
Temneparype Baznyxa Ha mpocropy CpOuje MOke JOBECTH y Be3y ca IpoMEHama y
oBuM wuHIekcuma. IloceOHO ce mcruue yrunaj CeBepHo Atiantcke Ocuiumianuje
(North Atlantic Oscillation — NAO unzaekc) Ha 3uMcke Temreparype Bazayxa y Cpouju,
3atum yrtunaj Wcrouno Atmancke Ocuwmmanumje (East Atlantic Oscillation — EAO
WHJACKC) y 3uMmy, Jieto u mposnehe, nok HMcrouno Ammantcko/3anamHo Pycka
Ocmwranuja (East Atlantic/West Russia Oscillation — EAWR  wuHzekc) mnokasyje
Kopenauujy ca Temmeparypama y jeceH Ha mpoctopy Cpb6uje (UnkaSevi¢ and Tosic,
2013; Arsenovi¢ et al., 2015; Knezevi¢ et al., 2014; Bajat et al., 2015). Kopucrtehu
Banrenrajm-I'upc tumonornjy mupkynamnuje atmocdepe, Savic et al. (2015) 3akmyayjy
na ce 88-93% BapujaHce MPOCEYHHX TOMUNIBAX MAKCHMATHUX W MHUHHUMATHHX
TeMIepaTypa Basjiyxa Ha npocropy Bojonune Mmoxe o0jacHuTH ca W HUPKY/ITallMOHUM
TUTIOM (3amajHa 30HAJHA IMPKYJalija Ha CBPOIICKOM KOHTHHEHTY), a 38-56% ca E
[UPKYJIAMOHAM THIIOM (MCTOYHA IIUPKYJIAIFja Ha EBPOTICKOM KOHTHHEHTY), a HajMambe

ca MEPUIHjaTHOM IIUPKYJIAIHA]OM Ha €BPOTICKOM KOHTHHEHTY.

VY norneny tunosa koju cy neo karaaora CAP18 (momen JU EBpona) mo BpeqHocTrMa
TPeHJa ¥ CTAaTHUCTUYKOM 3Ha4ajy TOAWIIBE YYeCTaOCTH u3aBajajy ce Tum 9

(0,211/ron., a = 5%), Tun_12 (0,333/rox., o = 5%), Tun_14 (0,200/rox., a = 5%) u
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Tun 15 (-2,258/ron., oo = 5%). Y norneny ce30HCKMX BPEJHOCTH, HajBehe mpomeHe y
y4YEeCTaJOCTH THUIIOBa Cy JOOMjeHE 3a 3MMCKY CE30HY. Y 3HUMYy, MOMEHYTH THUIIOBH
3aqpXKaBajy 3HAK TpPeHJAa W CHTHU(QHKAHTHOCT, JOK OJf OCTalIWX THIIOBA
cUrHU(DUKAHTHE HETaTUBHE BpeaHOCTH ce nobujajy 3a Tun 16 (-0,108/rox., a = 10%),
Tun_17(-0,167/rox., a = 5%) u Tun_18 (-0,125/rox., a = 5%). Ocum Tuna 14, cBu
OCTaJIM TUIIOBH KOjU C€ OJUIMKY]y HAjHM)KUM IIPOCCUYHUM THEBHMM TeMIlepaTypama U
npumnanajy rpymnu ,xmagaux’ tamosa (a to cy Tum 10, Tun 16, Tun 17 u Tun_18),
uMajy HeraTHBaH TPEH]| YYeCTAIOCTH y 3uMy. Y mnpuzemsby Tun 14 omimkyje
6nokupajyha cutyanuja, 10K ocTaie ,,XjaajgHe” TUIoBe Ha npocropy Cpbuje oJUIMKyjy
LUKJIOHCKM YCIIOBM ca IpoJOpHMMa Ba3AyIIHUX Maca ca CEBEpOUCTOKA U HCTOKA.
Tun_14 je nHayuecranmju mel)y THIOBUMa y 3uUMy, OJHOCHO Yy janyapy. M3 rpyme
ymepeHo xnaaHuxX, Tun 9 m Tun 12 wumajy mo3uTwBaH TpeHO y 3uMy, a Tum 15
HeraTuBaH TPEHJ, Y CBUM Cly4ajeBUMa CTAaTUCTUYKU 3HayajaH. Tun 9 m Tun 12
OJUIMKY]y AaHTULUKIOHCKH YCJIOBU Y Ipu3emsby, A0K Tum 15 mokaszyje aKTUBHOCT
‘DBenoBcke mukIOreHeTCKe 0ONMacTU. Y jaHyapy MO3WTHBAaH CUTHU(UKAHTaH TPEHH ce
no6uja 3a Tun_12 (0,03/rox., a = 5%), a HeratuBaH curaudukanTad TpeHa 3a Tum 16
(-0,085/ron., o = 5%). VY jyny je MO3UTHBAH TPeHA, ald 0e3 CTaTHCTUYKOI 3Hauaja,
nobujen 3a Tun 1 (0,03/rox.), 1ok ocTaje THIIOBE KOjU C€ MOjaBJbyjy Y OBOM MECEIy
OJUTHKYje crabo m3paxkeH Tpera. Kao m y ciydajy karamora KRZ9, najsehe npomene y
YUECTaJIOCTH THIIOBA Cy T0OWjeHe 3a 3MMCKY CE30HY U THIIOBE KOJH Cy Y BE3U Ca HUKUM
BpEIHOCTUMA INPOCEYHMX [JHEBHMX TemIeparypa Baszayxa. Mehyrtum, dak u ca
noBehaweM Opoja TuoBa, oJHOCHO ca Behom gerasbHOmhy y carnenaBamy OIJIMKA
UpKYNanyje artMocdepe, alld 1 MambHM IPOCTOPHUM JIOMEHOM, OcTaje 0e3 objarmemna
TPEH] 3a TOIUIM]y NOJOBHUHY TOJWHE, HAPOYHUTO 3a JIETO. YKOJIMKO ce Ha ciaunu 91
HorJie/ia FOJMIIbAa YYEeCTAIOCT M NMEP3UCTEHTHOCT y ocMaTpaHoM nepuony 3a Tum 1,
KOJU je HajydecTalauju y JeTo, youaBajy ce [Ba CyOmepHuoja: maji y4yecTaloCTH KOjH je
npaheH U CMamemeM IOCTOJaHOCTH Of MouyeTaka mepuona no cpeawne 1970-ux, a
3aTUM M PACT YYECTAJIIOCTH U MIOCTOjaHOCTH Ca HAjBHILIUM BpeIHOCTAMA Y Aekanu 1990-
ux. IlocMaTpame M npoHanaxeme cyOnepruosa yHyTap MOCMaTpaHOI MEpHOAa MOKe
JONPUHETH O0JbEM pazyMeBamy OJHOCA LIUPKYJaluja aTMoc(epe-KIMMaTCKe OJUIHKE.
VY aHanu3u ce30HCKUX TeMmmepaTypa Basayxa y CpOuju, CranojeBuh (2011) m3nBaja

nekany 1960-ux u 1990-ux y kojuma je IOILIo J0 Haj3HadajHuX mpoMeHa — o 1960-e
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HacTyIa MepuoJ] HIKUX TeMIieparypa, Aa 6u ox 1990-e on y BehuHu ciaydajeBa 101u10
710 IopacTa Temrmeparypa y ogHocy Ha mnpocek 1949-2009. roguna. ¥V cB0joj aHaIu3u
TOJUIIEBUX U CE30HCKUX TeMITeparypa Ba3ayxa 3a nmpoctop CpOuje Ha OCHOBY IoJIaTaKa
3a 64 cranune y nepuoay 1961-2010. roguna, Bajat et al. (2015) yrBphyjy 3a ,,Tauxy”
npomene 1989. roguny Ha Behunu cranuna. [locmatpajyhu nepuon mpe u mocie
MpelioMHEe TOAMHE, MOMEHYTH ayTopu [o0ujajy HeratuBaH (IIO3UTHUBAH) TPEH]

TEMIIEpATypa y OAHOCY Ha OBY F'OJIUHY.
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Cnuka 91. Yyecranoct (U) u nocrojanoct (P) Ha rogummeM HuBoy (1961-2000.) 3a Tun 1,

CAP18.

3a karamor CAP27 (momen JU EBpomna), cTaTUCTHYKM 3HA4YajHE BPEAHOCTH TPEHAA
rOAMILIE yuecTaocTu ce nooujajy 3a Tun 19 (-0,20/rox., a = 5%), Tun_21 (0,23/rox.,
a = 5%), Tun 22 (-0,2/ron., a = 5%), Tun 23 (-0,11/rox., a = 10%) u Tum 25
(0,20/ron., o = 5%). Y mponehe cTaTHCTUYKHN 3HA4ajaH MMO3UTHBAH TPEHI je 100WjeH
jemuno 3a Tun_21 (0,05/ron., a = 10%), a y nero Tun_1 (0,19/rox., a = 10%). Y jecen,
MO3UTHUBAaH CUTHU(UKAHTAH TpeH[ je podujeH 3a Tun 5 (0,07/rox., o = 5%), Tun 13
(0,06/rox., o = 10%) u Turr_25 (0,03/rox., o = 5%), a HeraTUBaH CUTHU(UKAHTAH TPEH]T
3a Tun_10 (-0,10/rox., a = 10%). 3uma je ce30Ha y KO0jOj BHUIIE THUIIOBA IMOKa3yje
npoMeHe y ydectasoctd. CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHEe MO3WTHUBHE BPEIHOCTH TPEHIA CY
nobujene 3a Tunm 16 (0,20/rox., o = 5%), Tun 17 (0,06/ron., a = 10%), Tum 21
(0,14/ron., o = 5%) u Tun_25 (0,14/rox., o = 5%), a HeraTuBHE BpeaHocTH 3a Tum 19
(-0,17/ron., a = 5%), Tun 22 (-0,14/rox., a = 5%) u Tun_27 (-0,10/rox., o = 5%),
OJTHOCHO ,,BeOMa XJIaJHH W ,,XJIAJHU THUIIOBU MMajy HETaTHBHE BPEIHOCTH TPEHIA

YYECTaJIOCTH, a ,,yMEPEHO XJIAAHW IIO3UTHBHE TPEHJOBE YUYECTAJIOCTH y 3UMY. Y
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jaHyapy CTaTHCTUYKM 3HauyajHE BPEAHOCTH TpeHJa ce ao0ujajy jemuHo 3a Tum 22
(-0,06/rox., oo = 5%). YV jyny Tun 1 nma no3uTuBaH, aaud HECUTHU(UKAHTAH TPEH]
(0,06/ron.), a ocTtayii TUNOBH TMOKa3yjy clabo u3pakeH TpeHn. llpema omkama
UpKyJanuje atMmochepe Koje MpeacTaBibajy U cMepa MPOMEHE yUeCTaIOCTH, HaBeICHU
TUIIOBH OAroBapajy TunoBuma u3 karaisora CAP18 3a xoje cy takole yrBpheHe ciauune

IMPOMCHC y Y4YCCTAJIOCTH.

8.2. Tpena nagaBuHa

Tpenn romummuX TMagaBUHA HA aHAIWM3WpaHUM craHunama y CpOwju ykasyje Ha
W3BECHY TOJIAPU30BAHOCT TO3UTUBHUX M HETaTUBHUX BPEIHOCTH TpEHAA Yy
MepuarjaTHoM TipaBily. [1o3uTHBHE BpEIHOCTH TpeHAA Cy N0OWjeHe 3a CTaHUIEe Y
3amagHoj monoBuHU CpbOmje (u3yserak je Cpemcka MwuTpoBuIiia), a HEraTUBHE 3a
CTaHWIIC Y UCTOYHO] TosoBUHU CpOwmje. 3a MMHH]Y pa3]Bajama Ou ce YCIIOBHO MOTJIO
yzetn 21,5°E. CraTuCTHYKM 3Ha4yajHE BPEIHOCTH TPEHAA 3a TOJIUIIEE MaJaBUHE
noOujeHe cy 3a CTaHMIle Ha KojuMma je yTBpheH HeratuBaH TpeHI: PyaHuk
(-4,774 mm/rox., a = 10%), Herorun (-3,255 mm/rox., a = 10%), >Kary6uma

(2,747 mm/rox., a = 10%), Kmaxesan (-3,149 mm/rox., a = 5%), AnexcanapoBaiy

(-3,867mm/roa., o 5%), Hupor (-3,950 mm/rox., a = 5%), Jdumurposrpan
(-2,913 mm/ron., a = 5%) u Bpamwe (-4,330 mm/rox., a = 5%). Ilocmarpano mo
ce30Hama y TOKY TOJIMHE, HEraTUBaH TPEH]I je 3aCTYIUbEH Ha BehuHM cTaHWIa y 3UMY H
nponehe (m3yzerak cy 3matubop, Komaonmk wu CjeHumna ca MO3WTUBHUM, alld
CTATUCTHYKMA HECHUTHU(PHUKAHTHUM BPEIHOCTUMA TpEHIA). Y JIETO JIOMUHUPAjY
MO3UTHBHE BPEIHOCTUM TPEHJA Ha BehMHUW CTaHMIA, JOK CE€ HEraTUBHE BPEIHOCTH
3aJIp’kaBajy Ha CTAaHWIIAMA HA UCTOKY | jyroucToky CpOuje U Ha TOjeTMHUM CTaHHIIaMa
y nentpanauMm (cranune Pynauk, KparyjeBan u RAynpuja) u jyrozanagHuM JeOBHMa
Cpbuje (cranmue 3matubop, Komaonumk u Hou Ilazap). Ympkoc mNO3UTUBHUM
TPEHJIOBMMa 3a JIETO, aHalM3a 3a jyH YKa3yje Ha HETaTHBHE BPEJIHOCTH TPEH/A Ha
BehMHU CTaHMIA, TpEM/Ia ca MaJIMM BPEAHOCTHMA U 0€3 CTaTUCTUYKOT 3Hadaja. Y jeceH
HETaTHBaH TPEH]I Ce 3a/pKaBa caMoO Ha CTaHWIIaMa y UCTOYHOj U jyrouctouHoj Cpowuju,
JIOK Ha OCTaJIMM CTaHUIaMa je YTBpheH MO3UTHBAH TPEH] NajaBuHa. HajmoMuHaHTHU]a

OlUINKa TpCHAA IMaJlaBUHA Y Cp6I/I_]I/I CY HCIraTUBHC BPCAHOCTU KAKO HA 'OAUIIEKBECM, TAKO
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Y Ha CE30HCKOM HMBOY Ha IIPOCTOPY UCTOUHOT U jyrouctoyHor nena Cpouje. Ha ciuu
92 cy npukaszaHe rofMIlmbe MaJaBUHe y IOCMaTpaHoM Iepuoy Ha cTaHuuama Herotun

u Bpame. CMamemne roIuIIkbIX MMaJaBrHa j€ €BUICHTHO.
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Cruxka 92. ITagasune (R) Ha rogummem HEBOY (1961-2000.) y Herotuny u Bpamy.

JlobujeHn pe3yaTaTtd 3a TPEHAOBE TOJUINLMX M CE30HCKUX BPEIHOCTH MMAJaBHHA Y
Cpbuju cy carmacHu ca pe3ylnraTumMa APYTUX CTyauja. Y aHalIu3u TOIUIIBUX
[1a/IaBUHCKUX cyMa 3a 27 ctaHuua Ha npocropy Cpouje y nepuoay 1951-2010. roauna,
CranojeBuh (2012) yBphyje na CeBEpOUCTOK, HCTOK U jyrouctok CpOuje mokasyje
HEraTHBHE BPEIHOCTH TPEH/A, JIOK je 3a octanu jaeo CpOuje yrBpheH mo3uTuBaH TPCHI
najaBuHa, ca HAjBUIIUM BpEAHOCTHUMA Ha 3amaay u jyrozamany Cpbuje. Jlo cnuyHHX
pesynrata nonaze u Lukovié et al. (2014) y ananusu ca Behum Opojem cranuna (63
cranune) u 3a nepuon 1961-2009. romamna, xao u ToSi¢ et al. (2014) y crymuju
MaJaBUHCKUX TPEH0Ba 3a 92 cranwuie Ha mpoctopy Bojoaune y nmepuomny 1946-2006.
rogquHa. Ha ocHOBYy aHanu3e majaBuHa 3a JIeTO M 3UMY Kopuctehu momatke 3a 30
cranuna y Cpouju u Lpuoj 'opu 3a nepuoxn 1951-2000. roguna, ToSi¢ (2004) yka3zyje
Ha HETaTHWBaH TPEH]I a/IaBUHA Y 3UMY, Kao U JIa j& BEIMKO-CKaIHa IUpKyanyja sogehu
dakTtop BapujabmiHOCTH TagaBuHa y Jieto W 3uMy. Unkasevi¢ and Tosi¢ (2011)
3aKJby4yjy Jla je MO3WUTHBAH TPEH]I MaJlaBUHA Yy TOIUIMjOj MOJOBUHU TOJWHE PE3yNTaT
noBehaHe ydecTaaocTu U MHTEH3UTETa eKCTPEMHUX MaaBUHCKuX norahaja. Tosic et al.
(2014) uctnuy na ce MO3WTHMBAH TPEH] NaJaBUWHA y TOKY Jjeta (mepuon 1946-2009.)
MOKe 00jacHUTH MoBehameM MalaBUHCKUX MHTEH3UTeTa, HapounuTo ox 1970. ronuHe u
Jla TeHepaJlHO pacTe yAeo MaJaBUHa OJf eKCTpeMHUX jaorahaja y yKymHUM TOAMIIHBUM

nanaBuHama. IIpoydaBajyhu cyme, ToSi¢ and UnkaSevi¢ (2014) mponanasze na ce
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IOy’KMHa CYIIHUX Iepuoja rnosehasa of ceBepa ka jyry Cpb6uje. Pezynraru 3a npocrop
CpOuje cy caryiacHH ca pe3yJiTaTUMa JIpyTuX CTyAMja 3a €BPOICKU WU IJI00ATHU HUBO

(Groissman et al., 1999; Booij, 2002; Klein Tank and Konnen, 2003)

AHanu30M TpeHJI0OBa TOJUIIE ydyecTamocTu TumoBa 3a katamor PXK17 (momen
EBporma) je yrBpheHo na THIIOBU KOjH MO YCJIOBHMA BIIaXXHOCTU Ha mpoctopy CpbOuje
NpUIaaajy rpymnama ,.BUNIE BIXHU H ,,yMEpEHO BIQXHH IIOKa3yjy HEraTuBHE
BPEIHOCTH TPEH/a U C1a00 M3PaXKEeH TPEH]] y TOCMaTPaHOM IEPHOAY, TOK THIIOBU KOjU
MpUINAaajy TPYIU ,,Mamke BIAKHU UMajy MO3UTHBHE TPEHIIOBE (Y3 Mama OJCTYyNama).
Mehytum, y Behunu cinydajeBa pafu ce 0 HKUM U CTaTUCTUYKU HECUTHU(UKAHTHUM
BpEIHOCTUMA TpeHaa. Mel)y TumoBuMa, 1Mo CTaTHCTHYKOM 3HAuajy TPEHJa U3/[Bajajy ce
Tun 2 w Tun 7. Tun 2 oanukyje TO3WTHBAaH CTAaTHCTUYKH 3Ha4YajaH TPEHI OJ
0,412/roxn. (o = 0,05%) 3a rogumime BPEAHOCTH Y4ecTaaocTH, Aok 3a 3umy 0,321/rox.
(o = 0,05%). OBaj Tun nupkynamuje atmochepe uma HajBehy ydecranoct Mmehy
TUTIOBHMA y TOKY 3HMM€, JOK jeé y jeCeH jelaH O] HajydecTalldjuxX THUIIOBA, a IIO0
NPOCEYHUM JHEBHMM TIaJlaBUHAMa MpUIAAa TPYNUd Mamke BIAKHUX THIIOBA. Y
MpHU3EeMJbY Ta OJUIMKYj€ 30HAIHU Ba3AYIIHU TOK Ha MPOCTOPY €BPOINCKOT KOHTHHEHTa
Koju ce Ha npoctopy CpOuje ManudecTyje Ba3aylUIHUM MPOJOPUMA Ca CeBepo3amnaia.
Ha ciumm 93 je mpejacraBibeHa ronuiimha ydecTaiocT oBor Tumna. [lpemaa je moOujex
MO3UTUBAH TPEHJ[ 32 II€0 TIEPHUOJ, Y BUIICTOAUIIH0] PACIIONCTH yIECTAIOCTH YBUNajy
ce JBa MMUHMMYyMa M JBa MakCUMyMa - MUHMUMyMH y Jekaau 1960-ux um 1980-ux u
MakcuMyMu TokoM 1970-ux u y 1990-um. Ananusupajyhu roauiime nagaBHHE Ha
npoctopy Cpouje 3a nepuoa 1951-2010. roguaa CranojeBuh (2012) n3HOCH HEKOIHUKO
3aKJpydaka: a) Ha BehwHM CTaHHUIA je YTBphCHO cMamemke maaaBuHa o aekaae 1970-ux
u noBehame mamaBuHa on nekane 1990-ux u 0) oxacTymama cy HajuspasuTHja 3a
CTaHULE Yy 3amagHoM M jyro3amagHoM jaeny CpOuje Koa KOjuX je MopacT IaJaBUHA
3abenexeH mo4eB o aekaae 1980-ux, mTo je MONPHHENIO BUCOKO CHTHH(HKAHTHUM
MO3UTHBHUM BpPEAHOCTHMA JIMHEAPHOT TPEHJA 3a IIe0 MEpPHOoJ, JIOK je 3a CTaHUIe Ha
jyr/jyroucroky Cpbuje oBaj nmopact eBueHTaH TeK y nexaau 2000-a mTo je JonpHuHeno
Ja JTUHEapHU TPEeHJ IMOKa3zyje HeraTUBHE CUTHU(HUKAHTHE BPEIHOCTU 3a 110 MEPUOI.
3aHUMIBHMBO je TO WTO je Tun 2 mo pacmojieny Ba3AyIIHOT IMPUTHCKA BeoMma CIHYaH

Tuny 3 u3 KRZ9 xaramora (momen EBpoma), kox xora mehyrum Hucy mpumehenu
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cyoOneproau nmosehane 0JIHOCHO CMamkEHE y4eCTalIOCTH, ajlu jecy Ko ko Tuma 1 koju
npunana karamory CAP18 (momen JU EBpoma), anu koju je KapakTepuCTUYaH 3a
TOIUTHjH J1e0 ToawHe. To JOBOAM JO 3aKJbydKa Jla KOJI THUIIOJIOTHja ca MamHUM OpojeM
TUTIOBa MHOTE CHTYallHj€ OCTajy MPUKPHUBEHE ITPOCEUYHOM PACIIOIETIOM IIPUTUCKA 32 CBE
norahaje yHyTap TUIIOBa, 10K je ca Behum Opojem Tunosa Mmoryhe netasbHHje carjieqaTu
0co0EHOCTH IUpKyanuje atMochepe M y TOMNIeNy MPOCTOPHE, alld U BPEMEHCKE
KOMITOHEeHTe BapujabmiHocTu. Konebame nmagaBuHa Ha npoctopy Cpouje je Hajuenthe
aHanm3upano npuMeHoM NAO wHzaekca. YTBpheHa je HeraTMBHA Kopenamnuja umely
NAO wuHJeKca W MajJaBUHA y 3UMY, OJHOCHO HETaTHBAaH TPEHJ NaJlaBUHA y 3UMY Ce
J0BOJIM y Be3y ca mo3uTuBHOM (hazom NAQO HHIEKca y MOCIHSABUM JeKaiama TOKOM
Kojux mpoctop Jyroucroune EBpore renepanHo npuma Mame magasuaa (Tosi¢, 2004;

Tosi¢ and Unkasevi¢, 2013; Tosi¢ et al., 2014).

Tun 7 ce omnMkyje CTaTUCTUYKM 3HAYajHUM HETaTUBHMM TPEHAOM 3a BPEIHOCTH
y4ecTalocTd Ha roaunimeM HUBOY oxa -0,200/rox. (o =1 0%). Cynporao Tumy 2, y
BUIIECTOUIIH0] PACTIONENN YUECTAIOCTH yBHha c€ MUHUMYM y CPEIHMHH MOCMATPaHOT
nepuoja, ogHocHo y 1970-um koje cienu mocnie nepuosa Behe yuecTanocTu, a mocie
yera Takohe nonaszu nepuoj noehane yuectanoctu (cnuka 93). Takohe, HeraTuBan
TpeHn je npucyTad u y npoisiehe (-0,125/rox., o = 10%). Tun_7 je jeqan o ydecTaaujux
y mponehe W OIMKY]y Ta aHTUIUKIOHAIHH YCIOBH y Tpu3eMiby y Behem memy
EBponckor kontuHenra. Ocum Tumna 2, y 3UMy CTaTUCTMYKU 3HAyajaH TPEH] UMajy
Tun_14 (-0,118/rox., a = 10%), Tun_16 (-0,167/rox., oo = 10%) u Tun_17 (-0,111/rogn,
a = 5%). Tun_14 je 3acTymsbeH y Ipella3HUM Ce30HaMma W MpHIaaa rpyiu ,,yMEpeHo
BiIaKHN TUNOBU. OUIMKYjy Ta IUKIOHAIHU YCJIOBH y UCTOYHO] IOJIOBUHH €BPOIICKOT
KOHTMHEHTa YKJbyuyjyhu u mpocrop CpbOuje KOju je Moj yTHULajeM Hpojaopa u3
CEeBEPHOI KBaJpaHTa W y MPHU3EMHO] U BUCUHCKO] Ba3[yIIHO] CTPYjU KOjOM cCe
TpaHCIOPTYje BIaxaH Ba3nyx ca Arnmantuka. Tun 16 w Tun 17 ommukyjy
AHTULUKIIOHAIHU YCJIOBH Ha mpoctopy CpOuje M mpumnanajy Tpynu ,,Mambe BIaKHHUX
TUTMOBA. Y jJyHY CTaTUCTHYKHM 3HayajaH NO3UTHBAH TpeHa je yTrBpheH 3a Tum 3
(0,082/ron., a = 10%) u Tum 12 (0,034/ron., o = 10%). Tun 3 je jeman ox
3aCTYIJbEHHUJUX TUIIOBA Y JYHY M OJJIMKY]Y Ta Ba3ylIHU IPOJOPHU ca CeBepo3amnaa, 10K

Tun_12 aHTUIWKIOHCKH yCIIOBH Ha mpoctopy Cpouje.
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Cmukxa 93. Yuecranoct (U) m moctojanoct (P) Ha romummem HuUBOY 3a Twn 2 m Tum 7,

PXK17.

3a pasnuky ox PXK17, y ciyuajy karanora PXE18 (momen JU EBpona) muje moryhe
M3BECTH TeHepasiaH 3akJbydyaK O 3HAKy TpeHJa W YCIoBUMa BilaxHoctu y Cpouju,
Mel)yTUM MHOTH THIIOBH C€ OJJIMKY]Y CTATHCTUYKH 3HAYajHUM BPEIHOCTHMA TPEHJA,
OWJIO Ja cy Y IUTaky MO3UTHUBHE MJIM HETaTUBHE BPEAHOCTH. V3 rpyrie ,,BUIlle BIaXHU
TUTIOBY Ca TIO3UTHBHHUM, CTATUCTHYKH 3HAYAJHUM, TPCHIIOM TOJHMIIELE YUECTATOCTH CE
ommikyjy Twum 2 (0,238/ron., a = 10%), Tum 7 (0,117/ron., o = 10%) u Tum 18
(0,089/ron., o = 10%), AOK CTAaTUCTUYKU 3HAYAjHUM HETATUBHUM TPEHIOM C€ OIJIUKY]Y
Tun 8 (-0,162/ron., a = 10%) u Tun_12 (-0,164/rox., o = 10%). U3 rpymne ,,Mame
BJIQKHU THUIIOBH Ca TIO3UTUBHUM CTATHCTUYKH 3HAYaJHUM TPEHIOM ce OJUIHKYjy Tun 3
(0,333/ron., a = 5%) u Tun_11 (0,227/rox., a = 10%). Kox rpyne ,,yMepHO BIaxkHH ,
CTATHCTUYKM 3HA4ajaH mo3uTHBaH TpeHa uma Tum 6 (0,188/rom., a = 10%), a
weratuBan Tun 10 (-0,232/rox., o = 5%) u Tun 13 (-0,209/rox., o = 5%). Onnuke
TPEH/Ia THIIOBAa Ha TOJUIIIKBEM HUBOY Ce TIpeHOoce U Ha ce3oHe. M3y3etak je Tun 4 xoju

Ha TOAMIIHEM HHUBOY MMa HeTaTHBaH TPeHJ (anu 0e3 CTaTUCTHYKOT 3Hayaja), a y 3UMYy
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MO3UTHUBHY BpPEeIHOCT TpeHaa. ['eHepaiHO, Ha Ce30HCKOM HMBOY HajBHILE CTaTUCTUYKU
3HauYajHE MPOMEHE Yy y4YecTallocTH cy aobujene 3a 3umy u 1o 3a Tum 4 (0,313/rog.,
a = 5%), Tun_11 (0,235/rox., a = 5%) u Tun_13 (-0,182/rox., o = 5%). Tun 4 u
Tun 11 npunamajy Tpynu ,Mambe BIOXHH THIOBH M JOMHHAHTHHjH CY IIO
y4ecTaloCTH y 3umy. Tumn_ 4 ce oyiMKyje aHTULHUKIOHCKOM OJI0OKUpajyhoM cuTyaiujom
Ha npocropy Mcroune EBpomne, nok Tum 11 y mpusemiby oJulMKyje ceBepo3amnaJHu
Ba3IylIHU TOK, & HA BUCHMHH MPOJIOp Baszayxa ca ceepa. Tum 13 oanmukyje akTHBHOCT
‘BenoBcke nUKIOreHETCKE O0JIACTH U Jyro3aragHy Ba3AyIlHU IPOIOPH U Y IPU3EMIbY U
y BUCHHCKO] cutyauuju. ¥ mposehe, Tun 3 (koju je Hajydectanuju mehy TumnoBuma y
0BOj ce30HM) U Tum 6 MMajy MO3UTUBHE TPEHAOBE KAKO Yy YUeCTaJlOCTH, TaKO U y
nocrojanoctu. O0a THIIAa MPUTIAAAjy TPYIH ,,Mamkbe BIAKHUA THUIIOBH, IIPH YEMY CE Ce
o0a Tumna OJUIMKYjy cHCTeMUMa BUCOKOT nputucka y Cpenmwoj EBponn ycioibaBajyhu
IpoJOpe Ba3AyIIHMX Maca ca ceBepa Ha mpocropy CpOuje. OBu cucrtemMu Aenyjy
Onokupajyhe 3a MapuUTUMHE BazqylIHEe Mace ca ATJIaHTHKa, 11a Ce HHUXOB MO3UTHUBAH
TPEH]] MOXeE JIOBECTH y B3y ca CMamemeM magaBuHa y nposiehe. Tun 1 mma takohe
MO3UTUBAH TpeH[ y npoiehe, kao u Tun 18, amm 6e3 Behux mpomeHa y ydecTanocTH,
nok Tun 10 u Tun_12, umajy HeratuBHe TPEHIOBE ydecTanocTu y mposehe, amu ca
cnabuje M3paKeHUM HEraTMBHMM TpPEHAOBUMA IocTojaHocTd. Y sero Tum 2 uma
no3utuBad TpeHa ydectanoctu (0,207/rox.), koju je mobujen u 3a jyH (0,095/ron., o =
10%), xaga je jemuHU TUN Ca CTaTUCTUYKHU 3HAYajHUM BpeaHOCTHMa TpeHaa. OBaj T
Ce OMJUKYje AHTULMKIOHCKMM YCIOBMMAa Yy NPU3EMJbY, OJHOCHO YTHIA] A30pCKOI
aHTHULMKJIOHA ce npeHocu Ha Behu neo EBpome y TOKy jieTa mTO je BUJJBMBO U Ha
MameM IPOCTOPHOM JoMeHy. [lo BHCHHM majgaBWHA MpHUIMana TPYNH ,,BUIIE BIAKHU
tunoBu. Y jeceH, Tum 6, koju je Hajydectanuju Mmel)y TumoBuMa y jeceH, MMa
MO3UTHUBAH TPEHJ Y4ecTaJoCTH Kao y mposiehe. O ocTaiaux THIIOBA MO3UTHUBAH TPEH[
yuectanocTH y jeceH umajy Tun 7 (0,061/rox., o = 5%) u Tun_15 (0,063/rox., a = 5%),

a meratuBad Tum_13 (-0,063/rox., a = 5%).
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9. 3AK/bYYAK

[To3HaBame o/uIMKa HHUPKyJalmje atMochepe MoMaxe y pasyMeBamby BPEMEHCKHX U
KIIMMAaTCKUX yciioBa Ha ojpeleHoMm mpoctopy. KiacupukoBame HEHUX IOjaBHUX
00JIHMKa je KOpakK Ka IMOjeHOCTaBIbEHY CIOXKEHOT KOMIUIEKCa (U3MYKAX MEXaHH3ama
KojuMa ce 00aBJba pa3MeHa Ba3AyIIHUX Maca y mpupou. Pa3Boj pauyHapa je omoryhuo
ayTOMAaTU30BaHy NPUMEHY pPa3IMYUTHX KIacCH(DUKANMOHUX METO/a Ha CKYIOBHUMA
noJlaTaka BEJIMKE MPOCTOPHO-BPEMEHCKE PE30Jylidje, a pe3yaTaT Tora je BEJIMKH Opoj
TUTIOJIOTHja TMpKYynanuje arMochepe. 3Ha4ajaH KOpaK y CTaHAApIU3alldjd KaTaliora
[UPKYJIAMOHAX THIIOBA j€ HHUXOBO H3BONEHE Ca HCTHM YJIa3HUM MOJalMa —
kiIacu(UKOBaHUM BapujabiiamMa, OpojeM THUIIOBA M HCTHUM IPOCTOPHO-BPEMEHCKUM
oOyxBaToM. Y TIpBOM ey OBOI HCTpakuBama ypaheHo je mopeheme karamora
UPKYJIAMOHMAX THIIOBA IpeMa OcOOMHamMa y4YecTaJOCTH M IOCTOjaHOCTH THUIIOBA, a
3aTuM je ypaheHa mUXOBa OlleHa Kako Ou ce U3BOjIIM OHU KOjU Cy HaJIIOBOJbHUJU 32
aHaM3y TeMIieparypa Baznyxa W majgaBuHa y CpOuju. J[HEBHM HUBO je OCHOBHA
BPEMCHCKA jeIMHHUIIA TIOCMAaTpama y OBOM HCTPAXKHUBAWKY, Tj. KiIacH(PHUKOBaHE Cy
JTHEBHE BPEIHOCTH Ba3AyIIHOT MPUTHUCKA 32 00a MPOCTOpHA KIIaCU(pHUKAIIMOHA IOMEHA
(EBpona u JU EBpoma), nok cy 3a mpoctop Cpbuje kopuirheHe IHEBHE BPEAHOCTH
TeMIepaTypa Ba3llyxa, yKJbyuyjyhu U JHEBHE MaKCUMalTHE © MUHUMAITHE TeMIIepaType,
Kao ¥ JHEBHE BPEIHOCTH NajaBuHa. OCHOBHO HAUENO j€ J1a je Haj0oJha OHA THUITOJIOTH]a
Koja HajOoJbe cTpaTu(UKyje TeMIepaTypHe U IMaJaBuHCKe qorahaje, 0JJHOCHO BapHjaHca
norahaja yHyTap THUIOBa je HajMama Moryha, ok je m3mely tunosa HajBeha moryha.
[Ipema HaBeneHUM KpUTEpPHjyMHMa, a MPUMEHOM oOJrosapajyhux meroja, Hajoosbe
pe3yaTare 3a Temieparype Basayxa cy mnokasanu karanosu KRZ9 (momen Erpoma),
CAP18 u CAP27 (momen JU Eppoma). Y ciyuajy mamaBuHa To cy karajosu PXK17
(momen Epoma) m PXE18 (momen JU EBpoma). ¥ oCHOBM CBHX OBHX Karajora je
METOJa aHallM3a TJaBHUX KOMIIOHCHTH, MPH YeMy je KJIACH(PHUKAIIMOHH IOCTYIIaK
JOBpPILIEH MPUMEHOM Hexujepapxujcke k-means kiacrep Mmerone (ocum kox KRZ
TUTIOJIOTHj€ KOja je 3aCHOBaHA CaMoO Ha aHAJM3M INIaBHUX KOMIIOHEeHTH). Kaxa je ped o
Kiacu(puKoBaHUM Bapujabiiama, yBoheme BUCHHE TeONOoTeHIHjaTHoT moJka o1 500 hPa
naje OoJbe pe3yiTare y OJHOCY KajJa ce IMocMaTpa caMO paclojiena Ba3yIIHOT

INPUTUCKA HAa HUBOY Mopa. Y morjeny Opoja THUIIOBAa HajONITUMAIHHUjU pe3yiTaTH ce
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no0ujajy kon Karajora ca 18 TumoBa, ogHOCHO ca 9 TumoBa ce A0OHja MpEBHILE
YONINTEHa MpeJAcTaBa O HUPKylanuju atMmocdepe, a ca 27 THUIOBA je MPHUCYTHO
MOHABJbALE, TIPU Y€MYy BEIMKH OpOj THIIOBAa OTe)kaBa Tymadema. I momen EBpona u
nomeH JU EBpomna nipyxajy 10BoJbHO WHPOPMAIHja 32 aHAIH3Y TPOCTOPHO-BPEMEHCKE
BapHja0MIIHOCTH TeMIlepaTypa Baznyxa u najaaBuHa y Cpouju. L{upkynannonu yciosu
3a Mawu gomeH (JU EBpomna), koju uMa y cpeMITy npocTop ballkaHckor moiryocTpsa,
oaHOCHO Jyroucrouny EBpomny, Cy ,,u30LITpEHA” CIIMKA AEJNIOBamka CUCTEMA Ba3AyIIHOT
MPUTHCKA HA IMUPEeM MOApydYjy, ogHocHO y Behem nomeny (Empoma) 1j. y CeBepHo-
aTJIAHTCKOM-EBPOIICKOM ceKTopy. Takolhe, ca MambHM MPOCTOPHUM JIOMEHOM je Moryhe
NPENo3HaTH M W3JBOJUTH Kao IMOCEOHE THUIIOBE CHCTEME Ba3IylIHOI NPUTHUCKA ca
3aTBOPCHOM ITUPKYJAIMjOM, Tj. IUKJIOHMMA (TMIOHEKaJ ca BEIIMKOM BEPTHKATHOM
pa3BujeHONIhy KOja ce youaBa M 'y cpeiHH Tporochepe), a Koju Cy BeoMa 3Ha4YajHH 32

aHaJM3y eKCTPeMHHUX Aorahaja, y ciiydajy majiaBuHa moceGHo.

PasBpcraBame THIOBAa TpemMa TeMIEpaTypHHM YCJIOBHMA, Kao W TIpeMa BHCHUHU
Ma/IaBUHA, y3 Majle BPEAHOCTH Koe(HIMjeHaTa Bapujallije CTAaHMYHUX BPEIHOCTH Ha
npocropy Cpbuje 3a norahaje yHyTap THUIOBa, MOTBphyje mpaBuiaH o1adUp KaTaliora
[UPKYJIAlIMOHUX THIIOBA, ajl W 3HA4aj MUPKyJamuje armMochepe H 3a HU3MEpeHe
BPEIHOCTH TOCMAaTPaHUX KIMMATCKUX €JIEMEeHaTa, ajJh U Kao (pakropa permoHaiiHe
KIMMaTcke BapujabuinHocTh. [Iperno3HaT Cy NMPKYIalMOHU YCIOBU KOjU Cy y BE3H ca
TEMIIEpaTypHUM W TaJaBUHCKUM jorahajuMa W3HAJ WM KMCIOJ IMPOCEKa, OJHOCHO
,yMepeHuMm” ycinoBuma. Takole, 3IBOjEHU Cy IHMPKYJAIMOHU TUIIOBU ca HajBehom
epextuBHOMhy 3a ekcrpemHe gorahaje. To omoryhaBa wu3Boheme HEKOIUKO
TCHEPATHMX 3aKJbydaka. Y TOKY JieTa, THEBHE TEMIIEpaType M3HaJl MPOCeKa Ce jaBJbajy
y YycCloBUMa CTa0WiIHE aTMocdepe Tj. AHTUIUKIOHCKUX YCIOBAa Ca HHTEH3WBHUM
MPOJOPOM TOIUIOT Ba3jyxa ca jyrosamazna. ['eHepaaHo, mpojaop Ba3AyIIHUX Maca M3
JY)KHOT KBaJIpaHTa je y BEe3W Ca BHIINM JHEBHUM TEMIIepaTrypaMa Ba3/iyXa Yy CBUM
cesoHama. [Ipojmopm XjagHOr Ba3gyxa ca ceBepa W ucTOoka EBpome cy y Be3m ca
TeMIeparypaMa Ba3llyXa HCIOJ TMpoceka. Y TOKy JieTa NpPU CEBEpO3alaJHUM
Ba3ylIHUM TPOJopuMa, 00pa3yjy ce KOHBEKTHUBHE IaJaBHHE Ha XJIQJIHOM Ba3IylTHOM
bpoHTy y XJjamHOM Ba3nyxy. Taja cy JHEBHE mNajaBUHE HM3HAJ mpoceka. Takohe, 3a

jyroszamagHe TpoJOpe M y MPH3EMJbY M y CPEAMIIBHM JEIOBHMa Tporocdepe cy
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yTBpheHe Bulle AHEBHE MajgaBuHe. LIMKkiIoHCKa akTUBHOCT y nucTo4HOM CpenozeMiby U
y obnactu LlpHor mopa je y Be3u ca W3HaJa MPOCEYHUM THEBHUM NagaBuHama. Taxobe,
3aTBOpEHA IIMKJIOHCKA IIUPKYJalnja Ha MPOCTOpy bakaHCKOT MOIyoCcTpBa je y Be3u ca
HAjBUIIMM JHEBHUM NajaBuHama. [Iperno3HaBame oBUX cuTyalyja omoryhaBa mpumeny
y CTyaujama Koje ce 0aBe pa3NTu4YMTUM I0jaBaMa U MPOIIECUMa Yy KUBOTHO] CPEIUHHU, a

HepaSI[BOjI/IBI/I Cy 01 BpEMCHA U KIIUMC.

Yopkoc TOME IITO MPEACTaBjba HOBO  HCTPAXHBAYKO IOJbE,  KIMMATCKa
,nCralyjain3anyja™ ca MOUPKYIaujoM arMocdepe Kao TJaBHOM EKCIUIaHATOPHOM
BapujalbiIoM 3HAa4YajHO NONPUHOCH Y AaHAIM3U TPOCTOPHE paclojene TeMIeparypa
Bazlyxa M MaJaBHHA, O YEeMy CBeJOYe M pe3yiaTaTh oBe cTyauje. ['eocratmcruuke
METOAEC HWHTeprojanuje omoryhaBajy TpOCTOpPHY MPEOUKIHjy  ITOCMaTpaHe
(pernonanu3oBaHe) Bapujabne y3 MmoryhHocT neduHucama ytunaja Beher Opoja
¢dakTopa (mpeaIuKTopa) KOoju Ha By yTudy. PasmarpaHn je u yrunaj reorpadceke mupuHe
U Ay>KWHE, HAIMOPCKE BUCHHE, Ka0 U yIaJbeHOCT O] H3BOpa BJIare y Cllydajy MaJgaBHHA.
[Ipumena MeToje PErpecUOHOr KPHTHHTA Yy OBOj CTYIWJU je€ Jajia 3aJ0BoJhaBajyhe
pesynrate y BehwHH ciy4ajeBa (110 KpHUTEpUjyMy Ja cy JoOHjeHe BPEIHOCTH
KoepuuujeHaTa aerepmuHanuje > 0,85). 3a Temneparype Ba3ayxa, y Hajsehem Opojy
[UPKYJIAMOHNX THUIIOBA, HAJIMOPCKA BHCHHA MMa JIOMMHAHTaH yTHUIQ] HA MPOCTOPHY
pacmojeny, JOK y Clydajy TMaJaBHHA, MPOCTOpPHA pacrojeiia je y BEIUKO] MEpH
oapehena mpaBueM M3 Kora J1oja3e Ba3AylllHE Mace, OAHOCHO ynasbeHourhy of n3Bopa
Biare. [IpumeheHno je 1a y ciaydajy aHTHIMKIOHCKUX YCJIOBa y TOKY 3MMe, KaJia HacTajy
TEeMIIepaTypHE WHBEp3Hje YCIOBJbEHE OporpadckuMm (akropuma, MOAET IPOCTOpHE
MPEeIMKIIMje TeMIIepaTypa Ba3ayxa He Jaje 3a70BoJbaBajyhe pesynrare. Y TOM CMHUCITY
Oyayhe cryauje umajy 3amaTak ymnpaBo HACHTU(UKOBAHE OBUX CHUTYyallHMja ca MHOTO
BehuMm OpojeM mpeaukTopa Koju Mory nomohu y neduHucCamy 0COOCHOCTH JIOKAIHOT
TEepeHa, a CaMUM THM TO0OJBIIATH Ca3Haka O IPOCTOPHOM MOAETY pacHojerne
KIMMaTCKUX ejeMeHarta. Takohe, pax ca JHEBHMM BpeJHOCTHMa omoryhasa
MIPETO3HaBamkhe OBUX CUTYallHja Koje je Hemoryhe U3IBOJUTH ca MECEUHUM U TOAUIIHUM
BpeaHocTuma. [IpumMeTHo je u 1a ce Hajehe BpeJHOCTH KPUTHHT BapHujaHce (Kao OleHe
YCIIELTHOCTH MPOCTOpPHE Mpeaukiuje) nodujajy 3a npocrop Kocosa u Metoxuje, u 1O

HApOYMTO Yy CIy4ajy magaBuHa. [IpBU pas3ior je cBakako Taj MITO HEIOCTajy MOJalH 3a
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OBaj TIPOCTOP, a JIPYTH Jia je MPOCTOPHA MPEAUKIIMja MMaJaBHHa KOMILJICKCHA, HAPOYHUTO
y CIIy4ajy IHEBHUX BPECIHOCTH M 3aXTEBa MO3HABAE IUPOKOT CIEKTpa (akTopa KOoju
Ha By yTU4y (0] MyTama Ba3IyIIHUX Maca 0 OCOOCHOCTH JIOKAIHOT TepeHa). Takole,
IPOCTOPHA paciojielsia TeMIeparypa Ba3ayxa U naJaBrHa Py eKCTPEMHUM jorahajuma
oCJiMKaBa OCOOCHOCTH Ba3AyNIHMX Maca I0J YMjUM YTHIAjeM C€ Halla3d IMPOCTOP
CpOuje. Y 3uMy, npu MHTCH3MBHUM NpOJOpHMMa BEOMa XJIQJHOT Ba3llyxa ca ceBepa
JTHEBHU TEMIIEpaTypHH MHUHHMYMH CE€ TPEMEITajy ol ceBepa ka jyry Cpbuje. Y Toky
Jera, IpU TMOCTOjJaHUM AHTUIMKIOHCKUM YCIOBHUMa M MPOJOPY TOILIOr Basayxa ca
jyrosarmaja, TemIepaType Ba3yxa cy 3HaTHO M3HaJl IIpoceka Ha mpocropy neie Cpouje.
YTBpheHo je aa 3a BpeMe ceBepo3alaJHuX Mpojopa JHEBHU MAKCHMAJIHU MaJaBUHCKU
WHTEH3UTETH C€ TpPEeMENITajy ca ceBeposamana ka jyrozamany CpOuje, TOK mpu
OUKJIOHCKMUM YCJIOBUMAa MAaKCHMyMH MaJaBHHA Cy 3aCTYIUbEHH Y CPEOUIIBEM JEITy

CpOuje, y uuTaBOj 30HM OJ1 3a11a/1a KA UCTOKY.

[lo3HaBame BpEMEHCKE KOMIIOHEHTE BapujaOMIHOCTH (TPEHAa) YYeCTAIOCTH |
MOCTOJaHOCTH IHMPKYJAIIMOHMX THIIOBA j€ BAaXXHO 3a pa3yMeBame IpPOMEHA Yy
TeMmieparypaMa Ba3JlyxXa U IajaBuHama. HajroMuHaHTHMja OJAJMKa KosieOama
TeMIeparypa Ba3ayxa y nepuonay 1961-2000. ronuHa je mo3uTHUBaH TpeHJ y mpoiehe,
JIETO ¥ 3UMY, JIOK j€ Y jECeH HeraTuBaH TPeH] Ha BehWHM CTaHWIA ca CUTHU(UKAHTHUM
HETaTHUBHUM BPEIHOCTUMA Ha CEBEPOMCTOKY, UCTOKY U jyrouctoky Cpbuje. Y ciyuajy
najaBuHa, 32 BehuHy aHamuM3upaHuX CTaHUIIA Y 3UMY U mposiehe je 1oOujeH Mo3uTHBaH
TPEeHJ, JIOK j€ 3a JIETO U jeceH NoOWjeH HeraTHBaH TPEH, MpU YeMy je 32 UCTOYHU U
jyroucrounn aeo CpOuje yTBph)eH HeraTWBaH TPEH]I MaJaBHMHA Yy CBUM CE30HAMA.
AHanu3a TpeHJ0Ba y4ecTaJOCTH IUPKYIAMOHUX THUIIOBA je ToKa3ana Hajehe mpomene
3a THIOBE KOjU Cy JOMHHAHTHHUJU Y 3UMCKO] CE30HH, IIpU ueMy ce y HajBehem Opojy
cllyyajeBa pajd O THIIOBHUMA IJ/Ie CY OJUIMKE LUpKyJanuje armochepe MpeacTaB/beHe
3amaJHIM 30HATHUM TOKOM 3a Behm neo EBpome ca ceBepo3amagHOM KOMIIOHEHTOM
n3Hag CpOuje. Y 3uMy, TUIIOBH KOjH C€ OJJIMKYjy MPOAOPOM XJIATHOT Baszayxa ca
npocropa Mcroune EBpone u koju cy y Be3u ca TeMIIEpaTypHUM YCIOBMMa HCIHOJ
[poceKa UMajy HEraTMBHE TPEHJOBE YUYeCTAJOCTH, JOK TUIOBHU KOJU C€ OJAJHKY]Y
ceBepo3anagHuM npojaopuma 3a npocrop CpOuje u Temreparypama H3HAJA Ipoceka

MMajy BHCOKO MO3UTHBHE CHTHU(HUKAHTHE BpeAHOCTH. MelyTuMm, y jeceH kaaa BehnHa
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CTaHHIIa NOKa3zyje HeraTHBHE BPEJHOCTH TPEHAA TeMIlepaTypa Ba3ayXa, OBH THUIIOBH
uMajy HeratuBaH TpeHa. Kon majgaBuHa, mpoMeHe ce Takohe MOTy JIOBECTH y Be3y ca
MpOMEHaMa y YYeCTAJIOCTH THUIIOBA KOJ KOjUX Cy HUPKYJAIMOHE OJJIMKE y BE3W ca
CeBepoO3anagHuM MpoJOpHMMa Ba3AyIIHUX Maca. YTBphEeHO je 1ga cy MpoMeHe Yy
ydecranocTy npaheHe nmpoMeHama y MOCTOjaHOCTH IMPKYJIAMOHKUX THIOBa. Mako He
MOCTOjU CarjacHOCT Yy TmocTojehuM cTyaMjama Koje aHalu3upajy IOCTOjaHOCT
CHHONTHYKUX cucTteMa y cekropy CeepHor Ammantuka u EBpome, reHepaiHo
nmoBehaHa MOCTOjaHOCT ce MOXE JIOBECTH y Be3y ca EKCTPEeMHHM jorahajuma, Tj.
BUXOBOM ydecTajomhy M MHTEH3MTETOM. Tako OM ce MOTBPIOMIM DPE3yJATaTH BHUIIE
cTyndja y KojuMa je yTBpheHo na Cy NpoMeHe Yy MPOCeYHHM TeMIeparypama Hu
nagaBuHamMa Ha mnpoctopy CpOuje mocieawiia MPOMEHA Y HUXOBHM CKCTPEMHUM
BpenHoctuMa. JlomatHa oOjammema Mory mhu My TpaBlly M3[Bajama CyOmepuoaa
yHyTap TIOCMaTpaHor mepuoja ca mnoBehaHoM/cMameHOM — ydectanomhy U
NOoCTOjaHoIINy THIIOBAa, OJHOCHO NEPHOAM Ca IOPAcTOM/ONaJameM TeMIlepaTypa
najgaBuHa. Y TOM CMUCIY, TTOCTOjU H3BECHA IMOAYIAPHOCT ca CTyadjamMa y KOojuMa Cy
W3[BajaHH TIEPUOIM Ca MO3UTHBHUM M HETATHBHHUM (a3ama y MHJIEKCUMa [UPKYIIaluje
arMocepe kao mto cy NAO, EAO u EAWR. Ha ocHOBY cBera M3HETOI ce MOXe
3aKJbYYHTH Jla C€ MPOMEHE y TPEHJOBMMAa MOTY JOBECTH Y Be3y ca IpOMeHama Koje
HACTajy Kao IMOCIIeANIIa aKTUBHOCTH aKIMOHUX IIEHTapa KOjU PETYJIHINY W 30HATHY U

MepUIrjaTHy pa3MeHy Ba3IyIIHUX Maca Ha nmpoctopy EBporre.

[Ipema moOujeHHM pe3yliTaTHMa Y OBOM UCTPaXKMBamy MOTBphEHE Cy CBE TPH IOJIa3HE
XAIMOTE3E:

a) yupxynayuja ammocgepe je 3nauajan haxmop 8pemMeHCKUx u KIUMAmMCKux yciosa y
Cpouju,

0) Kamanozu YupKyIlayuoHuxX mMunosa Cy KOPUCMAH alam Yy aHAIU3U O0O0IUKd
yuprynayuje ammocgepe;

8) memnepamype eazdyxa u nadasune Ha npocmopy Cpbuje noxasyjy npocmopHo-

8DEMEHCKY 8apujabuiHocm Koja je nocieduya 00auKa yupkyiayuje ammocgepe.
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[Topen ananu3upane npodieMaTHKE Yy OBOM UCTPaKUBamy, HaMehy ce U UCTPaKUBAYKU
3anany 3a OynyhHocT y nuiby moOoJblliaba U yHanpehema oBjie puKa3aHux pe3yirara.
To cy:

a) U3BOheme Karajmora MUPKYJIAMOHUX THUITOBA 3a ayxu mnepuoa. O0yxBahen mepuon
oBoM ctyaujoM je 1961-2000. rognna kao mocienuiia orpanuyerma nepuojaa ca ERA-
40 6a3om nmoxparaka (01. meuembap 1957.-31. aBryct 2002. rogune). C 063upom Ha TO
1a cy uaeHTU(HUKOBAaHE TUIIONOTH]E KOje Najy Hajoosse pesynrare 3a npoctop Cpouje,
jemaH oJ 3ajaraka je M KUXOBa IPHUMEHA Ha Jy)KEM IEePUOJy, OJHOCHO 3a IEPHOJ
nocie 2000. 1j. 2002. roguHe NPUMEHOM APYTUX PACHONOKUBUX 0a3a mojaraka.

0) yBoheme y kiacu(pUKAMOHU TPOIEC AOAATHUX HHBOA Y BUCHUHCKO] pPacrojieiu
Ba3JIyIIHOT MPUTHCKA. Y OBOj CTYJIUjU Cy KOPUIINCHU IMOJAIM 32 PACTIOESITY Ba3yITHOT
NPUTUCKA Ha HUBOY MOpa M BHCHHA TeonoTeHuujarHor nosba ox 500 hPa. Huth et al.
(2008) naBome ma ce yBohemeM BHUIIECTPYKHMX HHBOA HE MOCTIXKE J100Mjambe HOBUX
uH(popmairja 300r BUCOKOT CTerneHa kopenanuje udmel)y mux. CBakako OM TO MOIJIO
outH mpeaMeT nposepe y Oyayhmm cryawjama, OJHOCHO Ja JH YCJIOBH Yy BHIIUM U
HIKUM CJI0jeBEMa Tporocdepe MOry MpOIIMPUTH Ca3HAaWka O YTUIA]y MHUPKYJIAIUje
atMocgepe Ha Bpeme U kiumy y Cpouju.

B) pa3Marpame Mpeia3HuX crama u3Mel)y HUpKyIaloHuX TUIIOBA. Y OBOj CTY/IUjU HUjE
pa3MatrpaH mpena3 usMel)y TUIIOBa, OJJHOCHO CMEHa jeaHuX TurmoBa ApyruM. OBo je
Takohe 3Ha4ajHO UCTPAXKHBAYKO NMHUTAMmE, a MOXKE CE JOBECTH y BE3y Ca OJJIMKaMa
BpEMEHa, Y OBOM CIIy4ajy KOHKpEeTHO 3a mpoctop CpOuje.

r) pax ca Behum OpojeM MpeAuKTOopa paclojeie TeMmIeparypa M Ba3dyxa WITO Ou
omoryhmimo  mpenusHmje  neUHHUCAKE  MPOCTOPHUX  ogHOca.  JIOCTYIMHOCT
reopeepeHIMpaHnX IoJlaTaka O KOpHIIhelmy 3eMJBHINTA, Kao Hu Mopdoioruja
mpocTopa (eKCHo3uilfja, Harub TepeHa) y OJIMKEM OKPYKEHY METEOPOJIOUIKUX CTAHUIIA
(T3B. 6adepu y npeunuky 1 km, 2 km, 5 km u/unu 10 km oko cranune) 3acuuBajyhu ce
Ha TIoJlal[iMa JUTUTATHOT Mojienia TepeHa. Hekonuko cTyamja 3a pa3induTe MpocTope
Ha HHMBOY EBpome ucrtuuy mpeanoctu kopumthema m oBux moaartaka (Final report,
COST Action 719, 2008).

1) aHaJIKM3a TPEHJI0OBA Kao JONPHUHOC y pa3yMeBamy TEeMAaTHKE KIMMATCKUX MPOMEHaA.
Kao mro je Beh mpukaszano, aHanuza y4ecTajiOCTH U MOCTOJaHOCTH LUPKYIAUOHHUX

TUTIOBa TIOMaX€ Yy pa3yMeBamy CaBPEMEHUX KIMMAaTCKUX IpOMeHa, wMehyrum
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TUTIOJIOTHj€ IUpKYyJanuje arMocepe cy KOpHCTaH ajaT 3a aHalIuM3y OJJIMKa
KIIMMATCKUX YCJIOBA Y NPOIUIOCTH Ha OCHOBY PEKOHCTPYHCAHHX MOJaTaKa O Pacoeiu
BazaymHOT nputrcka (Schmutz and Wanner, 1998; Luterbacher et al., 2002; Ansell et
al., 2000), anu ¥ 3a MOJEIOBamkE KIMMATCKUX ycioBa y OynyhHOCTH ca mpeauKijama
rnobamHux nupkynanuonux monena (Crane and Barry, 1988; Saunders and Byrne,1996;
Huth, 2000; McKendry et al., 2006; Demuzere et al. 2009b). ¥ Tom cmucily u3iBojeHe
TUTIOJIOTHj€ Y OBOM HCTpaKuBamwy OM Morjie Hahu mpemMeHy w y TOj oOrnactu, ca

akeHToM Ha ipoctop Cpouje.

MoryhHocTr npuMeHe pe3yiTaTta OBe CTy/Auje MOTY MhU Y HEKOJIMKO IpaBaria:

a) MPUMEHa Y KJIMMAaTCKO] peruoHam3anuju 3a nmpocrop Cpowuje;

0) aHa;mM3a EKCTPEMHUX KIMMATCKHUX jorahaja, Kao INTO Cy TOIUIM/XJIAIHH TaJlacu,
MOIUTaBe/CyIle UTA., Tj IBUX0BA YUECTaI0CT, HHTEH3UTET, TPEH] UT/I.;

B) INpHMEHCHA HCTPAXHMBaWba, Tj pa3MaTpame yTUIaja TeMmIlepaTypa Baszayxa u
Ma/IaBUHA HAa Pa3IMYUTE KOMIIOHEHTE )KUBOTHE cpeaunHe Ha nmpoctopy Cpowuje. IToctoju
HEKOJIMKO CTy/Hja KOje TOBOpe O MOryhHOCTMMa MPUMEHE KaTtajora IHPKYITallduOHUX
TUIIOBA y aHajM3aMa 3ara)eHoCTH Ba3lyxa M KOHIICHTpAIMje aTMOC(HEPCKUX aepoCoin
(Makra et al., 2005; Makra et al., 2007; Stefan et al., 2010), mymckux moxapa
(Kassomenos, 2010), nomnaBa (Prudhomme and Genevier, 2011), aTtmocdepckux
Hernoroga kao mro je rpmsbaBuHa (Pineda et al., 2010), yrumaja tomnmux Ttamaca Ha

3npaBsbe u Moptanutet Jbyau (Kysely and Huth, 2010) utn.

Ha ocHoBy cBera u3neror Hamehy ce u cienehu 3akspyunu. O6pahena nmpodiemaruka y
OBOj CTYAMjHU TIPEICTaBJba aAKTYEeITHO HWCTPAXKHUBAYKO TIOJBE Y CHHONTHYKO]
KJIMMATOJIOTH]U, ca METOJI0JIOTHJOM HUCTPaKMBama Koja 0 caja Huje Ouia mpuMemeHa
Ha nojanuma 3a CpOujy. AKTYeITHOCT HCTPaXHUBamba Ce Orliefa Kako y MPOIIUpPUBAbY
(byHIaMEHTAIHUX Ca3Hamka O BpeMeHy W kiuMmHu y CpOuju, Tako M y alUIMKaTHBHO]
¢bynkuuju xoja he moOutm Ha 3Hayajy y OyayhHOCTHM mpHMeEHOM OBIE MpHKa3aHUX

pe3yiTara.
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CIIMCAK TABEJIA

TaGena 1. Crnucak craHumna ca reorpa)CKuM KOOpIWHATaMa, HaIMOPCKOM BHUCHHOM,
uHpopmairjoM o KommieTHocTH Hu3a (y %) 3a Tsr, Tmax, Tmin u R u undopmanujom
o tuny Meteopouoike cranuue (IJI — rmasua, Ob — o6uuHa).

TaGena 2. Ilpernen xopuimmheHnx Kiacu()UKAMOHUX METONA y HCTPAXKHBABY Ca
nHpopmanrjama o Opojy THmoBa mO KiacudukoBanuMm mapamerpuma (MLSP u
MSLP 7Z500) u npocropuum aomenuma (EBpoma u JU EBpona), xao u Boaehum
pedepeHiiaMa 3a CBak1 METO/I.

TabGena 3. Bpegnoct MTN wunzaekca 3a karajgore ca yjaa3HuM mnapamerpom MSLP
rpynucane mo npocropanmM aomenuma (Espona u JU EBpoma) u 6pojy tumosa (9, 18 u
27).

Tabena 4. Bpemnoct MTN wuHAekca 3a Karajore ca YJIa3HUM IapamMeTpuma
MSLP_Z500 rpynucane no mpoctopuum nomenuma (Espoma u JU EBpomna) u Opojy
tumnosa (9, 18 u 27).

Tabena 5. Pesynratu npumene KC Tecta 3a karasor PECol3.

Tabena 6. Pezynratu npumene KC tecrta 3a omabpane karasiore 3a gomeHe Espona u JU
EBpoma. [IpencraBibene cy cpeame BpeAHOCTH U CTaHAApAHE JAEBHjallHje 3a apameTpe
OuS.

Tabena 7. Yuecranoct tunosa (U, y %), mpoceuna nHeBHa Temreparypa Basayxa (Tsr,
y °C) u cTanap/iHa JeBHjaiyja IpoCeUHUX JHEBHUX TemrepaTypa Ba3ayxa (S, y °C) Ha
cranuiama y Cpouju 3a cBaku THI nupkynanuje armocdepe, KRZ9, nomen Epomna. (-)
THII U30CTaje; (--) yuecTaynocT tuma je <1%

Tabena 8. Yuecranoct tunosa (U, y %), mpoceuna nHeBHa Temrieparypa Bazayxa (Tsr,
y °C) u cTanap/JHa JeBHjalMja IPOCEYHUX AHEBHUX TeMmIepaTypa Bazayxa (S, y °C) Ha
cranunama y CpOuju 3a cBaku Tun mupkymnanuje armochepe, CAP18, momen JU
EBpoma. (-) Tum u3ocraje; (--) yaecranoct tuma je <1%

Tabena 9. Yuecranoct tunosa (U, y %), mpoceuna nHeBHa Temreparypa Basayxa (Tsr,
y °C) u cranap/iHa JeBHjaiyja IpoCeUHUX JHEBHUX TemrepaTypa Ba3ayxa (S, y °C) Ha
cranunama y CpOuju 3a cBaku Tun mupkymnanuje armochepe, CAP27, nomen JU
EBporma. (-) Tum u3ocraje; (--) yaecranoct tuma je <1%

Tab6ena 10. VYwuecranoct tunosa (U, y %), npoceune aueBHe manasuHe (R, y mm) u

CTaHJapJHa JeBHjalllja MPOCEYHHX JHEBHMX MajaBuWHA (S y mm) Ha CTaHUIAMa y
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Cpbuju 3a cBaku Tun uupkynauuje atrmochepe, PXK17, nomen EBpoma. (-) Tun
u3ocraje; (--) yuecranaoct tumna je <1%

Tabena 11. Yuecranoct tunona (U, y %), npoceune nHeBHe manaBuHe (R, y mm) u
CTaHJapAHA JeBHjallija MPOCEYHHX IHEBHHUX MajaBuHa (S y mm) Ha CTaHMLAMA Yy
Cpbuju 3a cBaku tun uupkynamuje armocdepe, PXEI8, momen Epoma. (-) Tun

u3ocraje; (--) yuecranaoct tumna je <1%

CIIMCAK CJIMKA

Cnuka 1. Ilpuka3 cranuna ca uHdopmanmjama o mojanuMa KOju Cy KOpulIheHu y
HUCTPaXUBAY.

Cnuxka 2. KimacupukanuoHu TOMCHH.

Cnuka 3. [lonoxkaj Tayaka y OJHOCY Ha KOje je pa3marpaHa yAa/beHOCT 3a MPOCTOp
CpOuje.

Cnuxka 4. Bpenaoctu unnekca VF 3a cy0jeKTHBHE KaTajore IMUPKYIAlMOHNX THITOBA.
Cnuxka 5. Bpennoctu unnekca VF 3a karanore qupKyJalMOHUX TUIIOBA IPYNUCAHUX 10
yna3zHuM napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenn EBpona u JU EBpona.

Cnuka 6. bokc norou 3a unaekc VF 3a nmapamerpe MSLP u MSLP_Z500 npukazano
3a nomene Espona u JU Epona u 9, 18 u 27 Tunosa.

Cmuka 7. CTaTUCTHMUKM paHr  KaTtajora ILUPKYJIAIMOHMX THUIOBAa  IpeMa
HOpPMaJIU30BaHUM BpenHocTuMa uHaekca VF 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500,
nomenu EBpona u JU EBpona. Panr 1 uma karanor ca HajpaBHOMEPHH]OM PacIOeIoM
Y4€CTaJOCTH 110 TUIIOBUMA.

Cmuka 8. Bpemnoctu wumnHmekca MVM 3a cy0jeKTMBHE KaTalore HUPKYITalHOHHUX
THUIIOBA.

Cnuxka 9. Bpennoctu unaekca MVM 3a karanore HUPKYJIAMOHUX TUIIOBA TPYMUCAHUX
1o ynasHum napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenu Espona u JU EBpona.

Cnuka 10. bokc mioroBu 3a unHiuekc MVM 3a mapamerpe MSLP u MSLP_Z500
npukasaHo 3a qomene Eppomna u JU EBponia u 9, 18 u 27 Tumnosa.

Cmuka 11. CraTUCTMUKM paHr Karajora IUPKYJAalMOHUX THUIIOBA IpeMa
HOpPMaJIU30BaHUM BpeaHocTuMa uHaekca MVM 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500,
nomenn EBpoma wm JU EBpoma. Panr 1 wmma kartasor ca HajpaBHOMEPHH]OM

YHYTAPprogummpOoM paciiogesIOM yYCCTaJIOCTH 110 TUIIOBUMA.
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Cmuka 12. Bpeanoctu unaekca MVA 3a cy0jeKTHBHE KaTajore IUPKYJIAIlHOHUX
TUIIOBA.

Cnuxka 13. Bpennoctu nnaexca MVA 3a katanore QUpKyJIalMOHUX TUIIOBA TPYNUCAHUX
1o ynasHum napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenu Espona u JU EBpona.

Cnuka 14. bokc mmortoBu 3a umHiuekc MVA 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500
npukasano 3a qomene Eppomna u JU EBponia u 9, 18 u 27 Tumnosa.

Cmuka 15. CraTucTMUkM paHr Kartajora LMPKYJIAaMOHUX THUIIOBA Ipema
HOpMaJIM30BaHUM BpeaHocTuma uHjaekca MVA 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500,
nomenn Eppoma u JU EBpoma. Panr 1 wuma katasor ca HajpaBHOMEPHH]OM
Mel)yroAUIIEBOM PaCcoIelIOM YUeCTaIOCTH 110 TUIIOBUMA.

Cnuxka 16. Bpennoctu nnnaexca MP 3a cy0jeKTHBHE KaTajore MUPKYJIANMOHUX THUIIOBA.
Cnuxka 17. Bpennoctu unjaexkca MP 3a karanore mupKyjiaallMOHUX THUIIOBA TPYNHUCAHUX
o ynazaum napamerpuma MSLP u MSLP 7500, nomenu EBpona u JU EBpomna.

Cnuka 18. bokc mioroBu 3a unaekc MP 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500
npukasaso 3a nomeHe Epona n JU EBponia u 9, 18 u 27 tunosa.

Cmuka 19. CraTucTMUKM paHr Kartajora LMPKYJIAaUMOHUX THUIIOBA Ipema
HOpPMaJIU30BaHUM BpegHoctuma uHaekca MP 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500,
nomenu EBpoma u JU EBpoma. Panr 1 uma katamor ca Hajpehom mnpoceduHom
MOCTOjaHOIINYy 0 THITY.

Cmuxka 20. Bpennoctu nnnekca EV 3a cyOjeKTUBHE KaTalore MUPKYJIAIMOHUX THIIOBA.
Cnuka 21. boke norosu 3a unaekc EV 3a napamerpe MSLP u MSLP 7500 npukazano
3a nomeHe EBpona u JU EBportau 9, 18 u 27 Tumnosa.

Crnuka 22. boke mmoroBu 3a unjaekc EV 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 npukazano
no rpynama knacudukammonux meroga (THR, PCA, LDR u OPT).

Crnuxka 23. Cratuctiuku paHr karaiora 6azupanux Ha MSLP Z500 3a nomene EBpona
u JU EBpomna. Panr 1 umajy kaTano3u ca HajBUIIUM BpeAHOCTHUMA uHJeKkca EV.

Crnuka 24. Bpennoctu nunaekca PF 3a cyOjekTuBHE KaTanore IUPKYyIallMOHUX THITOBA.
Cnuxka 25. boke nnorosu 3a unaekc PF 3a napamerpe MSLP u MSLP 7500 npuka3ano
3a nomeHe EBpona u JU EBportau 9, 18 u 27 Ttumnosa.

Cnuka 26. bokc oroBu 3a unaekc PF 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500 npuka3zano

no rpynama knacuduxanuonux meroga (THR, PCA, LDR u OPT).
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Crnuka 27. Cratuctiuku paHr karanora 6azupanux Ha MSLP Z500 3a nomene EBpona
u JU EBpomna. Panr 1 umajy katano3u ca HajBHILIUM BpenHOcTHMa nHaekca PF.

Cmuxa 28. Bpemnoctu wmuaekca WSD 3a cyOjeKTHBHE KarTajore HUPKYITAMOHHUX
THUIIOBA.

Cmuka 29. bokc mioroBu 3a unaekc WSD 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500
npukasano 3a qomene Eppona u JU EBponia u 9, 18 u 27 Tumnosa.

Cmuka 30. bokc mioroBu 3a uuaekc WSD 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500
IIpUKa3aHo 1o rpynamMa kinacupukaunonux merona (THR, PCA, LDR u OPT).

Crnuxka 31. Cratuctuuku panr karanora 6azupanux Ha MSLP Z500 3a nomene EBpona
u JU EBpomna. Panr 1 nmajy karano3u ca HajHI>KUM BpeAHOCTUMA HHekca WSD.
Cnuka 32. CTaTUCTHUKH paHT KaTajora Ha OCHOBY BpeaHocTu unaekca EV, PF u WSD.
Karanos3u ca panrom 1 umajy Hajo0JbH CKOp 3a CBa TPH WHAEKCA.

Cnuxka 33. Bpennoctu ungekca STD 3a cyOjeKTUBHE KaTalore HUPKYIAUOHUX THIIOBA.
Cmuka 34. bokc mioroBu 3a unaekc STD 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500
npukasaso 3a gomeHe Epona u JU Eponiau 9, 18 u 27 tunosa.

Cmuka 35. bokc mioroBu 3a unaekc STD 3a mapamerpe MSLP u MSLP Z500
MpHKa3aHo 1o rpynamMa kinacudukannonnx merona (THR, PCA, LDR u OPT).

Crnuka 36. Panr katanora qupKyJallMOHUX THUIIOBAa HA OCHOBY JI00MjeHHX BPEIHOCTH 3a
unaekc STD u cpenmy panr Ha OCHOBY J00HjeHHuX BpeaHocTH 3a nHaekce STD u VF 3a
MSLP u nomen EBporma.

Crnuxka 37. Panr katanora QupKyJallMOHUX THUIIOBAa HA OCHOBY J1I00MjeHHX BPEIHOCTH 3a
ungexc STD u cpeamu paHT Ha OCHOBY J100UjeHuX BpenHocTu 3a unjaekce STD u VF 3a
MSLP u nomen JU EBpona.

Crnuka 38. Panr karanora UpKyJIaMOHUX TUIIOBA HA OCHOBY JTOOMjE€HUX BPEIHOCTH 3a
ungexc STD u cpeamu paHT Ha OCHOBY J100UjeHuX BpenHocTu 3a unjaekce STD u VF 3a
MSLP 7500 u nomen Eppormna.

Crnmka 39. Panr karanora UpKyJIalMOHUX TUIIOBA HA OCHOBY JTOOMjE€HHX BPEIHOCTH 3a
unaekc STD u cpenmy panr Ha OCHOBY J00HjeHHnX BpeaHocTH 3a uuaekce STD u VF 3a
MSLP 7500 u nomen JU EBpona.

Cnuxka 40. Karanor KRZ9, Tunosu_1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). 1U3Bop: Cost733cat
v2.0
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Cnuka 41. Karanor KRZ9, Tunosu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). 1U3Bop: Cost733cat
v2.0

Cmuxka 42. Karamor KRZ9, Tun_ 9, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
Cnuka 43. Karanor CAP18, TunoBu_1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat
v2.0

Cnuxka 44. Karanor CAP18, Tunosu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat
v2.0

Cmuxka 45. Karanor CAP18, Tunosu_9-12, MSLP (mb) u Z500 (m). 13Bop: Cost733cat
v2.0

Cnuka 46. Karamor CAP18, Tumnosu 13-16, MSLP (mb) u Z500 (m). H3zBop:
Cost733cat v2.0

Cmuxa 47. Karamor CAP18, Tunosu 17-18, MSLP (mb) m Z500 (m). W3Bop:
Cost733cat v2.0

Cnuxka 48. Karanor CAP27, Tunosu_1-10, MSLP (mb) u Z500 (m). 13Bop: Cost733cat
v2.0

Cmuxa 49. Karamor CAP27, Tumnosu 11-20, MSLP (mb) u Z500 (m). W3Bop:
Cost733cat v2.0

Cmuka 50. Karamor CAP27, Tumnosu 21-27, MSLP (mb) u Z500 (m). H3zBop:
Cost733cat v2.0

Cmuxka 51. Koedunujentu edpekruBroctH 3a Tmax, KRZ9, nomen EBpora.

Crnuxka 52. Koedpunujentu edpexkrusHoct 32 Tmin, KRZ9, nomen EBpomna.

Crnuxka 53. Koedunujentu edexkrusroctu 3a Tmax, CAP18, nomen JU Eppoma.

Cmuxka 54. Koepunujertu edpekruBHoct 32 Tmin, CAP18, nomen JU EBpomna.

Crnuka 55. Karanor PKX17, Tunosu_1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat
v2.0

Crnuxka 56. Karanor PKX17, TunoBu_5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat
v2.0

Cnuka 57. Karanor PKX17, Tunosu 9-12, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat
v2.0

Cmuka 58. Karamor PKX17, Tumou 13-16, MSLP (mb) u Z500 (m). W3Bop:
Cost733cat v2.0

Cnuka 59. Karanor PKX17, Tun_17, MSLP (mb) u 2500 (m). U3Bop: Cost733cat v2.0
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Cnuxka 60. Katanor PXE18, TunoBu 1-4, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop Cost733cat
v2.0

Cmuxka 61. Karanor PXE18, TumoBu 5-8, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop: Cost733cat
v2.0

Crnuxka 62. Katanor PXE1S8, Tunosu 9-12, MSLP (mb) u Z500 (m). U3Bop Cost733cat
v2.0

Cmuka 63. Karamor PXEI1S, Tunmosu 13-16, MSLP (mb) u Z500 (m). H3Bop:
Cost733cat v2.0

Cmuka 64. Kartamor PXEI18, TumoBu 17-18, MSLP (mb) u Z500 (m). W3Bop:
Cost733cat v2.0

Cnuxka 65. Koedunmjertu edekruBHocTH 3a R, PXK17, nomen EBporma.

Cnuxka 66. Koepunujertu edpekruBroctu 3a R, PXE18, nomen JU EBporma.

Cnuxka 67. Koepunmjentu edeKTUBHOCTH TUIIOBa y nepuoanmMa 0e3 nagasuHa, PXK17,
nomeH EBpona.

Cmuxka 68. Koedunujentn eekTuBHOCTH THIIOBA Yy repuoanMa 0e3 nagasuHa, PXE1S,
nomeH JU EBpora.

Cnuka 69. Ilpoceuna nueBHa Temmepatypa Basayxa (°C) y Cp6uju: a) neto CAP18
Tun_1 u 6) jyn CAP27 Tun_2.

Cnuka 70. Ilpoceuna nueBHa Temmeparypa Bazayxa (°C) y Cpouju: a) nponehe CAP18
Tun_5 u 6) jecen CAP18 Tun_5.

Cnuxka 71. Ilpoceuna nueBHa temmeparypa Baszayxa (°C) y Cpbuju: a) nponehe CAP18
Tun_8 u 6) 3uma CAP18 Tun_8.

Cnuka 72. Ilpoceuna nueBHa Temmeparypa Bazayxa (°C): a) suma CAP18 Tun_11 u 0)
janyap CAP18 Tun_11.

Crnuxka 73. Ilpoceuna nueBHa Temmepatypa Bazayxa (°C): a) 3uma CAP18 Tun 14 u 0)
3uma CAP18 Tun_16.

Cnuxka 74. Ilpoceuna nueBHa Temmeparypa Baszayxa (°C): a) janyap CAP27 Tun 26 u
0) jamyap CAP27 Tun_27.

Crnuka 75. MunnmanHa aHeBHa Temneparypa Bazayxa (°C): a) 23. janyap 1963. ronune,
0) 24. janyap 1963. roxa. u B) 25. janyap 1963. rox.

Cnuka 76. MunuManHa qHeBHa Temneparypa Bazayxa (°C): a) 13. janyap 1985. rogune

u 0) 31.janyap 1987. rox.
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Cnuka 77. [lneBHe Temneparype Baszayxa (°C) 13. janyapa 1985. ronune.

Cnuka 78. MakcumanHa nHeBHa temreparypa Bazayxa (°C): a) 4. jyn 2000. rogune, 0)
5. jym 2000. rox., B) 20. aBrycr 2000. rox. ut) 21. aBryct 2000. rog..

Cnuka 79. Ilpoceune naHeBHe mamaBuHe y jero (mm): a) PXK17 Tunm 3, 6) PXK17
Tun_7, B) PXK17 Tun_8 urt) PXEI18 Tun_1.

Cnuxka 80. IIpoceune nueBHe magaBuHe y 3umy (mm): a) PXK17 Tun 2 u 6) PXK17
Tun_4.

Cnuka 81. Ilpoceune nueBHe magaBuHe y 3umy (mm): a) PXE18 Tun 12, 6) PXE18
Tun_13 u 6) PXE18 Tun_17.

Crnuxka 82. [Ipoceune queBHe manaBune y npoiehe (mm): a) PXK17 Tun_7 u 6) PXK17
Tun_14.

Cmuka 83. IIpoceune nueBHe magaBuHe y jeceH (mm): a) PXK17 Tun 4, 6) PXK17
Tun_9, B) PXK17 Tun_10 ur) PXK17 Tum_13.

Cnuka 84. Ilpoceune nuHeBHe magaBuHe y jeceH (mm): a) PXE18 Tun 12, 6) PXE18
Tun_16 u 6) PXE18 Tun_17.

Cnuxka 85. [Ipoceune nueBHe nagaBuHe (mm) PXE18 Tun 18: a) nponehe, 0) neto, B)
j€ceH M T) 3uma.

Cnuka 86. Meceune u aueBHe najaasune (mm): a) Jyna 1967. rox., 6) 10. jyn 1967. rox.
uB) 11.jyn 1967. ron.

Cnuka 87. Meceune u aHeBHe magaBuHe (mm): a) ABryct 1985. rox., 6) 28. aBrycr
1985. rox. u B) 29. aBryct 1985. rog.

Crnuxka 88. Meceune u qHeBHE nagaBuae (mm): a) Jyn 1999. rox., 6) 10. jyn 1999. rox.,
B) 26. jyn 1999. rox. ur) 30. jyn 1999. rox.

Cnuxka 89. Yuecranoct (U) y 3umy (1961-2000.) 3a Tun_1, Tun_ 2 u Tun_3, KRZ9.
Cmuxka 90. ITocrojanoct (P) Ha rogummem HuBoY (1961-2000.) 3a Tun_3, KRZ9.
Cmuka 91. Yuecranoct (U) u nocrojanoct (P) Ha ronummem HuBOy (1961-2000.) 3a
Tun_1, CAPI1S.

Cnuxka 92. IlanaBune (R) Ha roqummeM HuBoy (1961-2000.) y Herotuny u Bpamy.
Cnuka 93. Yuecranoct (U) u nocrojanoct (P) Ha ronunimem HUBoy 3a Tun 2 u Tun 7,

PXK17.
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BUOI'PAD®UIJA AYTOPA

I'opuma CranojeBuh pohena je 30.05.1983. ronune y BasbeBy rie je 3aBpiivia OCHOBHY
u cpeamy mkony. ['eorpadceku dakynrer YHuBepsurera y beorpany ymmcama 2003.
roguHe. Ha ucrtom dakynrery aumnomupana 2008. rogune, a 2010. ronune ogdpanuia
MacTep paja IoJ Ha3uBOM ,,Xec-bpe3oBcku THIIONOrHja IHMpKyJanuje atMochepe u
konebame kaume y Cpomju“. JlokTopcke cryawje je ymucana mkojicke 2010/2011.
roquHe. Ox ctpane YHuBep3urera y beorpany, 20. maja 2014. roguHe ogo0OpeHa joj je
u3pajna JTOKTOPCKE JAHCepTalije MOoJ HacIoBOM ,,ATMocepcka IUpKyianuja Kao

(bakTop mpocTopHe pacmojese TeMieparypa Ba3ayxa u nagasuna y Cpouju®.

O6jaBuna je mpexo 20 HayyHHX M CTPYYHHMX pajioBa M ydecTBOBasia Ha Behem Opojy
nomahux u wmelhyHaponnux cemuHapa u KoHdepenmmja. Ox 2011. rogmae kao
UCTpaXMBay capaJHUK 3amocieHa y ['eorpadckom uHcturyry ,.JJoBan Lisujuh” CAHY,
rae je anraxoBaHa Ha mpojekty ['eorpaduja CpOuje (2011-2016, MunucrtapctBo 3a

HayKy ¥ TEXHOJIOMIKH pa3Boj Pemybmuke Cpowje).
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Mpwnor 1.

UsjaBa o ayTopcTBy

MoTtnucaHu-a lopuua b. CtaHojesuh

6poj nHaekca _ 3/2010

UsjaBmyjem
A3 je AOKTOpCKa AUcepTalmja nog HacnoBOM

ATmocdepcka umpkynaumja Kao GaKTop NPoCTopHe pacnogene Temnepatypa Basgyxa 1

nagasuHa y Cpbuju

® pe3ynTaT CONCTBEHOr UCTPaXKUBaYKor paaa,

® fa npeanoxeHa guceprauuja y UENMHU HU Y fenoBuma Huje Buna npepnioxeHa 3a
Aobujatbe 6uno Koje AMNNOME npema  CTyAWjCKMM  NporpamuMma  ApYrux
BMCOKOLLKONCKMX YCTaHOBaA,

® [fa Cy pe3ynTaT KOPEKTHO HaBeAEeHMU u

® [a HUCam Kpwwno/na ayTopcka npaBa W KOPUCTUO WHTENEKTYyanHy CBOjUHY ApPYrux
nmua.

Mornuc aoKTopaHaa

Y beorpagy, 04.05.2016. roa.
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Mpunor 2.

U3jaBa 0 ICTOBETHOCTU WITaMNaHe U efleKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKOr paaa

Ume n npesnme aytopa _ lopuua b. CtaHojeBuh

bpoj nHaekca 3/2010

Cryaujcku nporpam reorpadmja

Hacnos paga ATmocdepcka uMpKynaumja Kao hbaKkTop NPOCTOpHe pacnoaene TemnepaTypa
Basayxa v naaasuHa y Cpbuju

MenTop _[p. Bnagan Ayuuh

MNotnucanu/a lopuua b. CtaHojeBuh

UsjaB/byjem aa je wramnaHa Bep3vja MOr AOKTOPCKOr pafa UCTOBETHA €/1eKTPOHCKO] BEp3uju
Kojy cam npepao/na 3a o6jaBbMBatbe Ha nopTany [UrMTanHOr pPenosuTopujyma
YHusep3surteta y beorpagy.

[o3somaBam fAa ce objaBe Moju NMYHM nogaumn BesaHu 3a Aobujarbe akagemcKor 3Barba
AOKTOPa HayKa, Kao LUTO Cy UMe U Npe3ume, roguHa U mecto pohera u gatym oabpaHe paga.

OBKM NIM4HM Nopaum mory ce 06jaBUTM Ha MpPEXHUM CTpaHuuama gurutanHe 6ubnuoreke, y
€N1eKTPOHCKOM KaTanory u y nybnukaunjama YHusep3sutera y beorpaay.

MoTnuc aoKTopaHaa

Y Beorpagy, 04.05.2016. rog.
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Mpwuanor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuBepsutetcky 6ubnuoTeky »CBeTo3ap Mapkosuh” pa y [urutaniu
penosuTopujym YHusepsuteta y beorpagy yHece mojy AOKTOPCKY AucepTauMjy Nog HacnoBOM:

ATMOCEEPCKA LIMPKYAQLIMIG KAO ¢OAKTOP NPOCTOPHE PACTIOASAE

TeéMnNeparypa BasAyxa 1 NaAaBMHA y Cpbuju
Koja je Moje ayTopcKo aeno.

AucepTaumjy ca ceum npunosuma npeaao/na cam Y E€NneKTpoHcKom ¢$opmaTy norogHom 3a
TPajHO apxuBUparbe.

Mojy poktopcky auceptaumjy noxpatbeHy y [IUrMTanHu penosnuTopujym YHWBepsuTeTa y
Beorpaay mory aa kopucte csu Koju nowTyjy oapeabe cappxaHe y ogabpaHom Tuny nuueHue
KpeaTusHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyumno/na.

1. AytopcTBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpPLMjaNHO
@Ayropcrao — HeKomepumjanHo — 6e3 npepage
4. AyTOPCTBO — HEKOMEPLMjaNHO — AeNUTH noa UCTUM yCNnoBuUma
5. AytopctBo — 6e3 npepage
6. AyTOPCTBO — AENUTU NOA UCTUM YCIOBMMA

(Monumo aa 3aokpyxute camo jegHy o wect NOHYHEHMUX NMLEHLM, KpaTaK ONMUC NULEHLM AaT
je Ha nonefuHn nucra).

Mornuc gokTopaHaa

Y Beorpaay 04.05.2016. roa.
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1. AytopctBo - [lo3Bo/baBaTe yMHOMXaBatbe, AUCTPUBYLMjy M jaBHO caonwTaBawe Aena, u
npepaje, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauyuH ogpeheH of cTpaHe ayTopa MAM pasaoua
/MLEHUE, 4aK 1 Y KomepuujanHe cepxe. OBO je HajcnobogHKja og, CBUX NULEHLM.

2. AyTOopcTBO — HekomepuMjanHo. [lo3Bos/baBaTe YMHOMXaBakbe, Anctpnbyunjy u jasHo
caonwTasare Aena, U npepaje, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HauuMH ogpeheH og crpaHe
ayTopa nau aasaoua nuueHue. OBa iMLeHUa He 03BO/baBa KOMepUUjanHy ynotpeby aena.

3. AyTopcTBO - HeKomepLMjanHo — 6e3 npepage. [103Bo/baBaTe YMHOXKABatbE, auctpubyumjy m
jaBHO caonuwTasarbe Aena, 6e3 npomeHa, npeobankosarba unm ynotpebe aena y ceom aeny,
aKo ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauMH ogpeheH oA cTpaHe ayTopa UM AaBaoua nuueHue. Osa
/MUEHUA He A03BO/baBa KOMepUuWjanHy ynotpeby aena. Y ogHocy Ha cBe ocTane nuvueHue,
OBOM /IULIEHLLOM Ce orpaHuyaBa Hajsehu o6um npasa Kopuwhera aena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEPUMjaNHO — A8 INTU NOA UCTUM YCNOBUMA. [103B0/baBaTE YMHOXKaBatbE,
AVCTPUBYLMjy 1 jaBHO caonwTaBakbe fena, U Npepaae, ako ce Haseae UMe ayTopa Ha HauMH
ogpeheH og CTpaHe ayTopa UM [aBaoLa IMLEHLE W aKo ce npepasa AMcTpubympa nog MCTom
WU CnuYHOM nuueHuom. OBa nuueHua He [03BO/baBa KomepuujanHy ynotpeby aena u
npepaga.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [lo3Bo/baBaTe yMHOMaBarbe, auctpubyumnjy 1 jasHo
caonwrasarbe aAena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBara unu ynotpebe aena y CBOM geny, ako ce
HaBeae Mme ayTopa Ha HayuH ogpeheH op cTpaHe ayTopa wunu AaBaoua nuueHue. Osa
NMUEHUa A03BO/baBa KOMepLuujanHy ynotpeby aena.

6. AyTopcTBO - AenuTM nog MCTUM ycrnoBuMa. [l03BOrbaBaTe YMHOXaBahe,
AVCTpUBYLMjy 1 jaBHO caonwTasake fJena, U Npepajae, ako Ce HaBeae MMe ayTopa Ha
HaynH oapefleH op cTpaHe ayTopa unW AaBaola nUUEHUE W ako ce npepaga
AucTpubyupa nog UCTOM WNM CNUYHOM nuueHuom. OBa nuUEHUa [03BOrbLaBa
komepuujanHy ynoTpeGy aena u npepaga. CnuyHa je codTBEpPCKMM nNWLEHLAMA,
OAHOCHO NUuUEeHUama OTBOPEHOr Koaa.



