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UYuan M 1OceOHO 3aJ0BOJBCTBO Jia HM3pa3suM 3axBanHOCT Jlupekuumju 3a
HaIMoHaHe pedepeHTHe ladopaTopuje MHHHCTApPCTBA TOJHONPHUBPEIE M 3AIITUTE
kuBOTHE cpeauHe u Mp CraBosbyOy CranojeBuhy, aupektopy Jupekmuje, Koju cy Mu
oMoryhwmim u3pany oBe JOKTOPCKE JrcepTaiuje.

CsoM wmeHTOpY, npod. ap TomucnaBy JKuaHoBuhy, MCKpEHO 3axBajbyjeM Ha
MOKa3aHO] M3Y3€THO] MNPO(ECHOHATHOCTH W NPUCTYNAYHOCTH Yy pellaBamby CBUX
NUTaka y BE3U Ca U3PaJIOM JOKTOPCKE JAUCEPTaIHje.

C moceOHUM 3aJI0BOJLCTBOM C€ 3axBajbyjeM Jp Mupjanu Bacuh, Ha omabupy
TeHETUYKOTI MaTepujaia 3a OBY JOKTOPCKY AMCEpTaldjy, y3 4ujy Npo(ecHOHAIHY H
MpHjaTesbCKy TOMOh, EHEPrujy U Bepy je peaan30BaHa OBa JOKTOPCKA JUCEPTAIH]a.

3axBabyjeM ce npod. ap CHexxanu OJpaun Ha 0Ja0UPY TeMe OBE JTOKTOPCKE
JUcepTanyje.

Hdp Becun [lparmueBuh mgyryjeM UCKpeHy 3axBaJIHOCT Ha HICH U
OCMUIIUbABAKY [ella UCTPAKUBAMKba Yy BE3W Ca TajelheM Onibaka y KOHTPOJIMCAHUM
7a00paTOPHUjCKH  YCIOBMMa, KOPUCHHM CaBETHMa M YyCMEpaBawky Yy Hay4HO-
UCTPAXKUBAYKOM pPaiy.

Bemuko xBama gap Haramuju Kpasuwh, pykoBoamorty srabopaTopujckor
eKCIIepUMEHTa y Be3W ca MOP(OJOMKAM M TEPMOJAWHAMHYKUM HCIHUTHUBABAMA Yy
KOHTPOJICAaHUM J1a0OpaTOpUjCKUM YCIIOBHMA, HAa YKa3aHUM CyrecThjama, KOPUCHHM
caBeTHMa, ycMepaBamHUMa Koja Cy MU TIOMOTJIa M oMoryhuia Jia ce u3pajaa J0OKTOpCKe
JcepTaluje 10Besie 10 Kpaja.

3axBasbyjeM ce Ap 3aenku [wuper Ha mnomohum Tmipum  peanmzanuju
eKCIIEPUMEHTATHOT JIeJla JTUCepTalrje Y BE3W ca MOJHCKUM OTJIEANMa, CTaTUCTHUKO]
o0pamu TOJBCKUX pe3ylTaTa ¢ KOPUCHOM yCMepaBamy MPUIHNKOM HHXOBE
UHTEpIIpeTaIuje.

Konerunumnu Jenenn BacusbeBuh, caBeTHuky Jlupekiivje, BETUKO XBajia Ha
OTPOMHOj MOMOhH y TEXHUYKO] peaju3aluju AucepTalyje.

CB0joj nparoj MOpOAMIIM HEU3MEPHO Ce 3axBajbyjeM Ha OeckpajHOj JbyOaBw,

CTPIJbEHY M HECEOMYHO] MOAPIILIH.



PEAKIIUJA TEHOTHUIIOBA ITACYJbA (Phaseolus vulgaris L.) HA
ABUOTHUYKE ®AKTOPE

CAKETAK

3Hayaj OWOJIOIIKOT JUBEp3UTETa HAa HHUBOY TI'€Ha, BPCTE M EKOCHUCTEMa je
HEMEpJBMB 332 YOBEYAHCTBO W TMPENyCIOB je OJPXKHUBOr pas3Boja. [eHermuka
BapujaOMIIHOCT, IPUCYTHA Y TPAAUIIMOHAIHO rajeHuM CopTaMa, Koje Cy aJanTupaHe Ha
oapehene ycnoBe cpeanHe (OTHOPHOCT HAa OMOTHYKM M TOJIEPAHTHOCT HAa AOMOTHYKH
cTtpec) omoryhaBa pa3Boj HOBUX H TOOOJBIIAHUX BapUjeTeTa MOXKEJbHUX
KapaKTEepPUCTUKA.

JIBazieceT jenan reHOTHII Macysba (ABaHaecT gomMahux coprtu, mect ogomaheHux
nomyianyja U TpH CTPaHE COpTe) Cy Omie mpenMeT HCTpaXKHBamba OBE JOKTOPCKE
mucepranuje. Llup  wucrpakuBama je Oumo ymnopehuBame peakiuja omaOpaHuMx
TeHOTHIIOBA T1acyJba HA PA3IMYUTE YCIOBE I'ajerha Y KOHTPOIHMCAHU JIAOOPATOPH)CKUM
ycinoBuMa, npahereM MOP(HOJIOIIKUX Mapamerapa pacta (IyKHHE, CBEKE U CyBe Mace
KOpeHa M M3[aHKa), 1 TePMOJMHAMUYKUX MapameTapa (ciobomHe eHepruje cinoboaHe
BOJIC HA HUBOY aroIulacTa, BOJE Ha HUBOY CHMIUIACTA, XEMHUJCKH BE3aHE BOJE, Ka0 U
mudepeHnujaaHe eHepruje u enrannuje). [Ipumemeno je 16 Tpermana rajema Ouspaka,
KOjU Cy YKJbYYHMBAIIM YETHUPU TEMIIEpaTypHa PEXUMa, CBaKM Ca MO YETHPU PEKHMA
noJbckor BoaHor kamamurera (IIBK). JlerassHa aHanu3a mocMmaTpaHux Iapamerapa
yKJby4HBana je npaheme u nopehemwe onroopa 14 nana crapux knujaHana (pana ¢asa
pa3zBuha) y ontumanHuM ycioBuMma (25°C u 80% IIBK) y onHocy Ha eKkcTpeMHE U
HenoBoJbHE ycroBe rajema - (15°C u 100% ITIBK; 30°C u 40% IIBK - cumynamnuja
cyme). Kox Behune reHorunoBa, GeHOTHIICKOM KOpPEIAllMOHOM aHAIM30M je yTBpheH
CTaTUCTHYKU 3HAa4YajHUJU HeraTHBaH edekaT BOAHOT JeguuMTa y OAHOCY Ha edekar
TeMIeparype, Ha mocMarpane MopQoJIomIKe mapamMeTpe, ca TPEHIOM pacTa KOpeHa Ha
pauyH m3ganka (-0,755, P < 0,001 3a myxxuHe kopeHa u u3nanka,; -0,507, P < 0,05 3a
CBEXY Macy KopeHa W u3naHka; -0,684, P < 0,001 3a cyBy mMacy kopeHa U H3]1aHKa,
pecnekTuBHO). Ha OCHOBY aHamm3e TepMOJMHAMHYKUX Iapamerapa, Hajoosby
XHUJIPAaTUCAHOCT TKMBA HAa HUBOY LEJNOT KJIMjaHIA, Y CBA TPU TPETMaHa, Cy MCIOJHHIIH

renotunoBu bankan (I'1), 3natko (I'2) u 'ane6 (I'16).



Ynopeno ca 1ab0paTOpUjCKUM OTJIEIUMa, BPIICHO j€ U UCIUTHBAE PEaKIlyje
TeHOTUIIOBMMA Y TIOJbCKUM OIJIequMa Ha TP JIoKaiuje, npahemeM ocoOuHa Opoja
MaxyHa 1o OuJbIld, Opoja 3pHa Mo MaxyHH, Opoja 3pHa mo Omspr U Macu 1000 3pHa
(KOMIIOHEHTE MPOHOCA) U CaMOr MPUHOCA 3pHA 1Mo OWsblM. Paam oleHe 3HAYajHOCTH
yTHUIaja U3BOpA Bapupama Ha eKCIPECH]y KOMIIOHEHATa IPUHOCA U IPUHOCA 3pHA, KPO3
MHTEpaKIHjy TEHOTUN X CrHoJballkba cpeauHa, kopuinhena je AMMI  ananusa.
CrabunaH, amy HWKH MPOCEYaH MPHHOC 3pHA Ca CBE TPHU JIOKAIMje, OCTBAPHIIU CYy
reHotunoBu bankan (I'1) - 126,2 kr ha, mapmopupanu (I'14) - 130,7 xr ha, senenu
(I'18) - 147,3 kr ha™* u Posamuja (I'21) - 114,4 kr ha™, pecniextiero. CTaGHiIaH 1 BHIIA
[IpOCeYaH MPUHOC Cy OCTBapuiau reHorunosu 3edak (I'10) - 215,3 kr ha' u Omnenan
(I'13) - 191,6 xr ha™, peciekTuBHO. OBU TEHOTUIIOBH OM €€ MOIJIM CMaTpaTH
MIOYKEJbHHUM 32 TIPOrpaMe OIIEMEhUBakha Ha CBOJCTBO TOJCPAHTHOCTH Ha CYIIY.

Ha ocHOBy aHaim3e IJIaBHHX KOMIIOHEHaTa 3a oO0jefaumeHe mnepdopmance
KJIMjaHala Iacyjba MCIOJbEHUX Y CBa TPH JIADOpaTOpHjCKa TPETMaHA W OCTBApEHOT
NPUHOCA 3pHA 10 OWJBIK, BUIIU C€ CYNIPOTAH TPEHII, MOTBPhEH CTATUCTHYKU 3HAYA]HUM
HEraTUBHHUM KopeJalujaMa u3Mel)y mpuHoca Ha CBe TpH JIOKAIMje U MapaMeTapa pacTa,
HapounTo nayxkuHe KopeHa (-0,825, P < 0,001). Kako je pact eHEpreTcku 3axTeBaH
MPOIIEC, TCHOTHUIIOBU Ca HajMamkUM YTPOIIKOM €Hepruje 3a morpede pacra y panoj (azu
pa3Buha, HapOYUTO KOPEHOBOT CHUCTEMa, MOTY JaBaTH BUIIM TNPHUHOC Yy YCIOBHUMA
ctpeca cyme. C 003upoM Ja BMIIM HPUHOC OCTBAPYjy T€HOTUIIOBH Ca HajMamOM
notpommoM enepruje (4G130-60) u Hajpehom ypehenomthy cucrema (4H), Makca
(I'8), INanoncku teroman (I'15), I'ame6 (I'16) u Ilpemom (I'19) ce uznBajajy kao
TeHOTHITOBH BHCOKOT TIOTEHIIMjaa POAHOCTH.

Kibyune peum: abuoTuuku (akTopH, OMOIMBEP3UTET, KIMMATCKE NMPOMEHE, Macylb,

IMPUHOC, CTa6I/IJ'IHOCT, cyuia, TCpMOANHAMUKA
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REACTION OF COMMON BEAN GENOTYPES (Phaseolus vulgaris L.) TO
ABIOTIC FACTORS

ABSTRACT

Biological diversity at the gene, species and ecosystems level is of esential
importance and is considered as a prerequisite for sustainable development. Genetic
variability existing in traditional varieties, adapted to specific environmental conditions
(i.e. resistance to biotic and tolerance to abiotic stress) enables the development of new and
improved varieties with desirable characteristics.

Twenty-one common bean genotypes (twelve approved varieties, six local
populations and three foreign varieties) were the objective of this research. The aim was to
compare the reaction of the chosen common bean genotypes to a different growing
conditions under controlled laboratory conditions, by measuring morphological parameters
of growth (length, fresh and dray matter accumulation in root and shoot) and
thermodynamic parameters (free energy of free water at apoplast, bulk water at simplest,
chemically bound water, differential free energy and enthalpy). Sixteen different
treatments were applied, including four temperature treatment, each with four different
field water capacity (FWC) treatments. The response of fourteen-day old seedlings (early
developmental stage) was analyzed by comparing the results obtained under optimal
growing conditions (i.e. 25°C and 80% FWC) and under extreme conditions (15°C and
100% FWC - cold and flooding stress; 30°C and 40% FWC - drought stress). In the
majority of genotypes, correlation analysis revealed more pronounced significant and
negative water deficit effect compare to temperature effect on morphological parameters
observed, with the trend of stimulated root over shoot growth (-0.755, P < 0.001 for root
and shoot length; -0.507, P < 0.05 for root and shoot fresh matter; -0.684, P < 0.001 for
root and shoot dry matter, respectively). Based on thermodynamic parameters analysis,
genotypes Balkan (G1), Zlatko (G2), and Galeb (G16) exhibited the highest rate of
tissue hydration at the whole seedling level.

The variability of the chosen genotypes on existing agro-ecological conditions was
additionally evaluated in field trials, conducted at three locations. Yield components
(number of pods per plant, number of grain per pod, number of grain per plant, 1000 grain

weight) and grain yield per plant were measured. In order to determine the effect of



genotype by environment interaction on the expression of yield components and grain
yield, AMMI analysis was applied. At all three locations, genotypes Balkan (G1),
marmorirani (G14), zeleni (G18) and Rozalija (G21) achieved stable, although a lower
average vyield (i.e. 126.2 kg ha™, 130.7 kg ha™, 147.3 kg ha' and 114.4 kg ha™,
respectively). However, genotypes zecak (G10) and Oplenac (G13) achieved both stable
and higher average yield (i.e. 215.3 kg ha™ and 191.6 kg ha™, respectively). Those
genotypes could be considered as favourable source in breeding for drought tolerance.
Based on the Principal Componet Analysis (PCA), opposite trend in overall
seedlings performances under all three laboratory treatments applied and grain yield per
plant was found, suported by the significant and negative correlations between grain
yield obtained from all three experimental locations and growth parameters, particularly
root length (-0.825, P < 0.001). Since growth is generally an energy requiring process,
genotypes with less energy consumption for growth at early developmental stage,
particularly for root growth, could yield better under drought stress. Due the lowest
values of energy consumption (4G130-60) and the highest values of entropy (4H),
Maksa (G8), Panonski tetovac (G15), Galeb (G16) and Prelom (G19) could be
considered as genotypes with high yielding potential.
Key words: abiotic factors, biodiversity, climate changes, common bean, drought,
stability, thermodynamics, yield

Scientific field: BIOTECHNICAL SCIENCES
Special topic: FIELD AND VEGETABLE CROPS
UDK number: 635.652:631:527(043.3)
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1LYBOJ

[Tacyss je Tpeha mo 3Hauajy MaxyHapka y JbYJICKO] UCXpaHHU y CBETY IOCTIE COje
Glycine max (L.) Merr. u kuxupukuja (Arachis hypogea L.). I'oguiima npou3Bo/ima
nacyspa y cery npemainyje 24 munuona tona (PAOCTAT, 2014). Iacyss mocenyje
BEJIMKY TUIACTHUYHOCT, Tj. BapujaOUIHOCT xaOuTyca, KapaKTepUCTHKA 3pHA M JTYXKHHE
Bereranyje, T€ je pa3yMJbUBa HHErOBa MIMPOKA pPACIPOCTPAEHOCT y CBETY Y
Pa3IMYMTUM arpoCKOJIONIKUM YCIIOBHMa M CHUCTEeMHMa Tajema AMepuka, Adpuke,
bnuckor Ucroka, Kune u Epornie (Blair u cap., 2010).

[Tocneamux romvHa macysb JoOWja Ha 3Ha4Yajy Kao (yHKIMOHAJIHA XpaHa 3a
MPEBEHIIN]Y  CBHUX Oojmect  MoaepHor  jgola: rojasHoctd,  Jujabereca,
KapAHOBaCKylIapHUX Oojectd, paka nedenor mpesa, npocrate u nojku (Correa, 1981,
Hangen u Bennink, 2003) u XIB-a. Tume He mpecTaje HEroB 3Hauaj Ka0 OCHOBHE
XpaHe Oorare yrJbeHUM XUApaThMa, MPOTEeHHNMA, BIaKHHUMa ¥ MUHepainMma (KalaujyMm,
KalMjyM, UHK ¥ TBoXNe). Y muiby mocrtuzama Behe CBap/bUBOCTH IMPOTCHHA U
CKpoOa, Kao W CMameHka HUBOA TEPMOJIAOMIHMX AHTHHYTPUTHBHUX KOMIIOHCHTH,
npuMembyje ce aJiekBaTHa TepMHuuka oopasa macyspa (Siddhuraju u cap., 2005).

[lacysb ce cmaTpa HalMOHAJHUM jeJIOM IIHPOM CBeTa, o1 Jy)XHEe AMepHKe,
Adpuke, EBpore u konx cBuX Hapoga bankaHckor mnomyocTpBa. 3axBajbyjyhu
reorpackoM Moyioxajy — paCKpCHHUIIM UCTOKA U 3aMajia, CYyCPETy Pa3sIu4IUTUX KYITYpa,
efackuM M KIMMATCKUM YCIOBHMMA, JOLUUIO jeé 10 3HayajHe JUBEpPreHLuje BpCTe
Phaseolus vulgaris L. va npoctopuma Cpbuje u 6uBiie JyrociaBuje Te ce 0Baj MpOCTOp
cMaTpa CeKyHJapHUM LIEHTPOM OHOJIMBEP3UTETA IITO j€ MOCeOHO 3HAYAJHO Ca acleKTa
OouyBama OHOJUBEp3UTETa, a MpEACTaBba M H3y3eTaH TEHETHYKU MOTEHLHjall 3a
omnememwuBame (Bacuh, 2004).01 noceOHor cy 3Havaja qoMmahe nomynanuje nacysba u
Oopanuje, koje ce mory Hahm y Oamrama okyhHuIla, T/Ie ce Taje Ha TPaJAUIMOHATHU
HauWH, 0€3 CEJEKIIMOHOT PUTHCKA, T¢ YNHE BEITMKU M3BOP TEHETHUYKE BapHjaOMITHOCTH
(CaBuh u cap., 2013).

BekoBuma je ceme nacysba HaciehuBaHO U pa3MEHUBAHO Ha CEOCKUM MMambHUMa,
CTape copTe Cy MMajie pa3lIMuuTy NMPUMEHY W yCIIe[ pa3IMuuTHX HAaBHKAa M MOTpeoda,
BPILIEH j€ Pa3IMYUT CEJCKIIMOHU MPUTUCAK, TAKO Jla C€ W JaHac mmpoM cBera cpehy

nacyJbM Hajpa3lMuUTHjer OoOJIMKa, BenuuuHe, Ooje, TOpaohe M KBanmureTa 3pHa U



maxyHa (De Ron u cap., 2016). Crape copre u momynamnuje Cy BaXHH U3BOPH JT0OpO
aJlarITUpaHe TepMIlIa3Me 1acysba, ajld Cy JaHac MOTHUCHYT€ HOBOCTBOPEHHM cOpTama,
Tako Jla je eBUJEHTHO JEeJoBame I'eHeTHYKe epo3uje. Hamymra ce u TpaguloHaIHO
rajeme KyKypysa | Macyjba, Kao 3pYyXKeHOr yceBa, Koje je y3 OyHIeBY MpeAcTaBIballo
10JbE CUTYPHE Mpexpane nopoauua ox Amepuke 1o bankana kpo3 Bekose. [lacysb kao
YHCT yCEB, MAK IOCTaje HEOAPKUB Y HEKUM IMOJPYYjUMa U Ha €POAMPAHOM 3eMJbUIITY,
ycnen cse Beher nputucka mrerounHa u narorena (Davis m Woolley 1993).

[Ipema mnomanuma CratucTuukor roaulnmaka Pemybmuke CpoOuje (2014),
NOXIeBEHE NOBpIIMHE 1oA macy/beM y 2013. romunm cy msHocmne 17.737 ha ca
npoceyHuM npuHocoM of 1,1 t/ha, nok je ykymHa mpousBoama Ouia 33.786 t, mrTo
yKazyje Ha mpou3BoAmy on 14.276 t u3 3apyKkeHOr yceBa, okyhHuMua W Oamita.
[lNogumma nmotponima nacysba y Cpouju je oko 10 kg mo rmaBu cranoBHUKA. TpeHyTHa
IPOM3BO/IHA TMOAMUPYj€ TEK MOJOBHHY JoMahux moTpeda.

VY morneny ycnoBa ycrieBama, MacyJb TPaKH PACTPECUTO H TUIOJAHO 3eMJBUIITE,
HE J1aje 100pe pe3yaTare Ha TeIIKUM, 30MjeHUM M KHCEITUM 3eMJBUIITHMA Ca BUCOKUM
HUBOOM ToJ3eMHe Bojie. HajObospu mpeayceBu Cy CTpHA KUTa U OKOMABUHE, a CaM je
OJNTMYaH TIPEyCeB 3a Jpyre rajeHe Bpcte (azoTodukcannja). Umajy Benuke norpede 3a
TOIJIOTOM, MHHMMajlHa Temmeparypa 3a kimujame je on 8°C no 10°C. Hucke
temneparype Beh o - 0,5°C o 1°C yuumrasajy yces. Bucoke TeMmeparype 3ajeaHo ca
HUCKOM peJIaTMBHOM BIaXXKHOIIhy Ba3dyxa yTUYy Ha Omnajame I[BeToBa (a0OPTHUBHOCT)
WIK MaxyHe OCTajy IIType. Y TOKY BEreTallMOHOI MepHoja MMa M3paXKeHE 3aXTeBeE 3a
BOJIOM, CaMO y3 HAaBOAKABaKE MOXKE CE PayyHaTH Ha CUTYPaH IMPUHOC, IITO Hajyenthe
HUJ€ CTy4aj y MPaKCH.

Ha Jluctu npu3HaTHX COPTU MOJHOMPUBPEAHOT OMiba YTIpaBe 3a 3alITUTY OUjba
MunucTapcTBa MOJHONPUBPENE U 3alITUTE XHUBOTHe cpeauHe Pemybmnuke Cpouje
Hana3e ce 82 copre u TO - 49 crpaHOr Mopekia, 4 omomahene u 29 HOBOCTBOPEHHX
(momahux) copata macysea u 60paHuje npu3HaTHX y nocieamux 10 romuna *(Perucrap

npusHatux coptu 2016) http://www.sorte.minpolj.gov.rs/sadrzajd/registar-priznatih-

sorti. Benuku neo moBpIIMHA TOJA Macy/bMMa 3aCHUBA CE CETBOM HECOPTHOT CEMEHa,
BehnHOM nomahux momynanuja, MITO jeé BEPOBAaTHO Y3POK HUCKHX M KOJEOJbUBHUX
MpHUHOCA.

C 003upoM da je MocTojamke TeHETWYKEe BapHjadMIIHOCT OCHOBHHU IPEIyCJIOB


http://www.sorte.minpolj.gov.rs/sadrzajd/registar-priznatih-sorti
http://www.sorte.minpolj.gov.rs/sadrzajd/registar-priznatih-sorti

cBaKkor oruieMemmnBadkor nporpama (bopojeBuh, 1981) mpukympajy ce U HCIUTY]y
Pa3HOJIMKH TE€HOTUTIOBH U (HOpMHpPAjy KOJCKIUje. Y OKBHPY ABa Jomaha MHCTUTYTA,
Wuctutyr 3a parapcBo u mnoBprapctBo HoBu Cang u MHCTUTYT 3a MOBpPTapCTBO
CwmenepeBcka [lananka, GopMupane Cy KoJIEKIIMje TEHOTHIIOBA MacyJba y KOjuMa ce
BpIIHM oruieMemruBadku paa (Mapkosuh u cap., 1997). [leo tux xonekuuja (290 yzopaka
nacyJba U OopaHHje) Ipeaar je Ha dyBame y baHky OMJBHUX reHa JyrociiaBuje TOKOM
IBEHOT OCHUBamwa y mnepuoay 1989-92 (Jlazuh m cap., 1997). V3opuu cy obpahenu
BehnHOM /10 HUBOA macomkux nojaaraka (Mapkosuh u cap., 1997). TpeHyTHO cTame y
HAI[MOHAJTHO] KOJIEKIHjU je 68 y3opaka y 0a3u mojaraka (63 y3opka cemeHa HaheHo y
HE3a/I0BOJbaBajyheM cramy).

Nwmajyhu 1o cBe y BuAy, 3HauajHO OM OWJIO HACTaBUTH JaJbe HCIHUTHBAIE
TCHETUYKHX KOJICKIMja Macysba paiy HUXOBOT eUKACHH]ET YKIbyUUBakha y Mporpame
omJieMemuBama. Tume Ou ce mocTurao 00JbM M CTAOMIIHUJU TPUHOC M TPEBA3HIILIN
OpojHM KJIMMAaTCKM W eJaCKHM H3a30BH Yy KOjUMa C€ OJBHja IOJHOIPUBPEIHA

IMPpOU3BO/JAba JaHac.



2. IMJBEBU UCTPA’KUBAIHA

VY3umajyhu y 003up BeNMWKM 3Hauyaj macyshba Kako y CBETY TakO M KOJ Hac,
noceehyje My ce cBe Beha maxkma y muiby jJoOHjamba mTO Beher mpuHOCa, Kako y
HOTJIely KBAaHTHTETA, TAKO U y MOTJIESly KBaJIUTETA.

OCHOBHM 1MJb UCTPaXMBama je Ja Ce YTBpAM CTeneH (EHOTUIICKE
IUTACTHYHOCTH MPOYYaBAaHUX TEHOTUIIOBA MACyJba, MOHAJBUIIIC KAl j¢ Y MUTambYy CYIIIA.

Hcnurahe ce peakiuja ogadpaHuX T€HOTUIIOBA MACyJba Y OJHOCY HA Pa3IHuUTe
TEMIIepaTypHE U PEKUME BIIare y 3eMJBHUIITY Y MIEPHOAY HUALIAha U PaHOT TOpacTa, Kajaa
cy OMJbKE HajoCeTJbHBHjE KaKo Ha HUCKE U BUCOKE TeMIepaType, TaKo M Ha HEJOCTaTaK
WIA BUIIAK BoJe y momio3u. Ha oBaj HaumH he ce neTepMHHHMCATH TOJEPAHTHOCT
TCHOTHIIOBA y (ha3W HUIakha Ha CUMYJIMPAHH CTPEC CyIIe, OJHOCHO BHIIKA Blare y
1a00paTOPHjCKUM YCIIOBHMA.

VY ycrnoBHMa MOJBCKOT OTJI€/la HA BHUIIE JIOKAINTETa MCIUTHBAKBEM MPUHOCA U
HErOBUX KOMIIOHEHTH, & HA OCHOBY Ca3Hama O CBUM H3BOpPHMa BapHparma Yy YKYITHOJ
(eHOTHUIICKO] BapWjaHCH CBAaKOI IPOYYaBaHOI TeHOTUNa, omoryhuhe ce dopmupame
CIIMKE O CTaOMJIHOCTHU HAajBaKHUJUX OCOOMHA Macysba Ha pa3jIMuMTUM Jokanujama. Ha
OCHOBY J100MjeHHX pe3yaTaTa u3Bojuhe ce cTabUIHU TeHOTUIIOBU Koju Ou Omin 1o0ap
MOYETHU MaTepHjajl y MPOLECy OIJIeMEHhUBaba.

Taxole, 1I1Jb OBOT paja je Ja ce HCIUTUBAKEM PA3IUUUTHX T€HOTUIIOBA OJIpEeIU
BapHjabUITHOCT U TPYIUCAkhE CPOJHUX T€HOTHUIIOBA IMacysha Ha OCHOBY HMCIHUTHBAHUX
Mopdoomkux ocodrnHa. OBH mapamMeTpu MOTY MOCIYXHUTH Kao JIOMyHa JECKPUIITOpa
3a UCTIUTHBaHE TEHOTHUIIOBE Y TOTJIaBJby KapaKTepH3alrja U lajba eBatyaluja.

Ha xpajy, oBa uUCTpakuBama MOTY IMOCITYXHTH Jla C¢ H3pad IUIaH 3a
pereHepanmjy ¥ peKOHCTPYKIIM]y HallMOHAJTHE KOJIEKIMja Macysba Ha HUBOY PenmyOinke
Cp6uje. OBo mocebHO n00Mja Ha 3HauYajy UMajyhu y BHUIy Ja je laHac HaIMOHAJIHA
KOJIEKIIMja TPEJCTaBJbeHAa ca MajJuM OpojeM y30paka JCMOHOBaHHMM mpe Buiie on 20
TOJIMHA.

Hawmepa je na ce reHOTUNIOBH MacyJsba yMo3HAjy ca aclekTa TOJEPaHTHOCTU Ha
HETIOBOJbHE YCIIOBE TEMIIEpaType W BOJHOT PEKUMa y MEPHOAY HHIIaka yceBa, Kako Ou
ce oOe30emuia ycmenrHa pereHepalnja y3opaka KOJICKIM]e TacyJba, a UCTOBPEMEHO

A0JaJIC HOBC KApPAKTCPUCTUKE Yy OIIMC HAOWOHAJIHEC KOJ'ICKI_II/IjC nmacyjba M TakKoO



00e30e1mI0 YKJbYUHBamke y30paka y HOBE OIJIEMEHUBAUYKe U MpOrpaMe rajema ycena,
Ka0 M yCIIOCTaBWJIA TIOBE3aHOCT peaKilfje Ha TOM HUBOY ca ajanTupaHouihy Ha ycioBe

IMPONU3BOAKEC HA BUIIIC JIOKaL[I/Ija.



3. HPEI'JIEL IMTEPATYPE

Behuna Bpcra poga Phaseolus reorpadceku je nmonupana y Cpeamnoj AMEpHIn U
U3 TOT pas3Jiora ce cMarpa Jia Taj poj Boau nopeksiom u3 Llenrpanne Amepuke (Freytag
u Debouck 2002;) ox npe oko 6-4 munuona roauna (Delgado-Salinas u cap., 2006). Pox
Phaseolus Hactao je mocie kacaHor Muoriena mpe oko 7 muinon roguna (Coates u cap.,
2004), xana je 3aTBapame KolHa Ha cyxewy [laname cBopuiio Be3y u3mely Cpenme u
Jyxne Amepuke. Apean yBohema y KyITypy ce mpoTexe y nyxuny ox 7000 km u
3axBaTa JIBa KOHTHHEHTA. 3pHa Macysba cy Hal)eHa y apXeoJIOMKHM HCKOMMHAMa Koje
narupajy 5000 roguHa nipe HOBe epe y Mekcuky u ['Baremanu (Debouck u Hidalgo,
1986).

Takconomuja y okBupy poma Phaseolus obyxBara camo BpCTE MOPEKIOM W3
Awmepuke kojux uma oko 50 (Debouck u Hidalgo, 1986). Uetrpu BpcTe: 00HMYHHU HACyJb
(Phaseolus vulgaris L.), numa macyss (Ph. lunatus), omrponucuau macyss (Ph..
acutifolius) u Bumensetnu macysb (Ph. coccineus) mocroje kao rajere 6umsbke (Gepts,
1990).

Jueme dopme Bpcre Phaseolus vulgaris ce jaBmajy om Mekcuka 10
ceBepo3arnagHe ApreHTHHE, i KapakTepHUIlly X TPH yJa/beHa TeHIEHTpa!

- LEHTPATHOAMEPHYKHA M aHJCKM Kao JBa TJIaBHA TEHIEHTpa W Tpehu reHmeHTrap
Cesepnu Iepy-ExBamop (Debouck u cap., 1993; Kami u cap., 1995).

['eorpadcka cTpykTypa moMecTHGHUKOBaHUX (HOPMHU JiBa TJIaBHA T'EHIICHTPA je
eBHUJICHTHA U TOTBpl)eHa je Ha OCHOBY OpojHUX MpoydaBara Bpcte Phaseolus vulgaris u
To: Mopdororuje, mporenHa y cemeHy ((aseoynnH), anoeH3uMa, MOJEKYJIapHHUX
Mapkepa U nojaTtaka Ha 6a3u Hykneoruna (Bellucci u cap., 2014a). Tpehu renuentap
YHHE JWBJHE MOMYNAllMje KOje pacTy Ha MalloM reorpadckoM MOApydYjy Ha 3amagHuM
obponIMMa AHmaa, oUTHKY]y ce (azeomuunom tuma I - Inca (Kami u cap., 1995), koju
HUje HaljeH y JApyra JBa TEHIEHTpa. Y TIpolecy aoMecTH(UKaIMje Tacysb c€ O
TUBJbUX (POPMU pa3lMKyje MO HU3Y OCOOMHA Kao IMITO Cy PENyKOBamE WIH T'yOHTaK
MeXaHM3Ma JAHCEeMHUHaIje, TyOuTak JOpMaTHOCTH ceMeHa, (QoTomepruoacka
HEOCETJBUBOCT, KPYITHH]€ 3pHO U IETEPMUHAHTHH MTOPACT.

lupewe macyba w3BaH I[EHTapa IMOpEKiIa BeOMa je KOMIUIEKCHO |

noJipa3yMeBalio je OpojHE HHTPOAYKIMje HAa HOBE KOHTHHEHTE, TaKO Jla Ce JaHac



EBpona (Santalla u cap., 2002; Angioi u cap., 2010; Gioia u cap., 2013), neHTpasHo-

uctoyna u jyxHa Adpuka, bpasun u Kuna (Bellucci u cap., 2014) naBome kao

CEKyH/IapHH LIEHTPU OMOIMBEP3UTETA MacyJba.

Cnuka 1. 'eHuienTpu nacyspa
Uzeop: De Ron u cap., (2015). Handbook of Plant Breeding (10):1-36.



[Tacyss je y EBpony crurao u3 HoBor cBera mpeko MOepujckor moiyocTpsa y
apyrom  KomymGoBom myroBamy (1493). Jleo BapujabMIIHOCTH TepMILIa3Me
UHTPOIyKOBaHE W3 Amepuke je msryospeH. Bpcra Phaseolus vulgaris w3 Espome
kapakrepumie ce Behom @pekBeHuujom anackor (oko 70%) y onxHocy Ha
neHpannoamepuuku red pool (Gepts u Bliss, 1988; Gil u De Ron, 1992; Logozzo u
cap., 2007; Angioi u cap., 2010). N3omnaiuja usmely oBa jBa reHIIEHTpA je HECTaJIa IITO
je moseno a0 moBehama MoTeHIMjasia 3a YKPIITake W MHTPOTPECH]Y, IITO j& Beoma
3HAYajHO KOJI OIJIEMEH-UBamka, j€P j€ HBHXOBO YKPIITamkEe BOIWIO PEKOMOWHAIMU U
HACTaHKY HOBHX M KOPHUCHHX T'€HOTHIIOBA U ()EHOTHUIIOBA (HIIP.OTHOPHHUX HA OMOTHYKHU
u abuotnuku ctpec, Rodifio u cap., 2006; Angioi u cap., 2010; Blair u cap., 2010;
Santalla u cap., 2010).

AjanrtanjoM Ha HOBE YCIIOBE CIOJhAIlllbe CPEIMHE, Ka0 W Ha 3aXTeBE KOje
MOCTaBJba YOBEK (Pa3MUUUTEe MOTpeOe MOTpOIIaya, pa3IMIUTH CUCTEMH TPOU3BOIHE) Y
€BPOIICKO] T€PMIUIa3MH C€ pPa3BUO BEIMKU JTUBEP3UTET, KOjH je€ MOTPEOHO cavdyBaTH
(Rodino u cap., 2001; Santalla u cap., 2002). O4yBame IUBJBUX M TajEHUX TEHOTHIIOBA
nacysba omoryhaBa o4yBame IMOTCHIIMjATHUX M3BOpA I'e€HA OJI MHTEpeca 3a IMOCTU3ambe
ajanTaiuja kao u 3a yHanpeheme npoaykruBnoctu (Koinange u cap., 1996). Ykonuko
BPEMEHOM HECTaHE TeHETUYKOT JUBEP3UTE, BPEIIHU U3BOPH Cy CBAKAKO Y CEKyHIApPHUM
TeHIICHTPHUMA acyjba Kao U Y BberoBuM auBibuM hopmama (Porch u cap., 2013).

Cmmuan Buram (Vigna sinensis Endl.), koja je mopexiom u3 Etnonuje u apeBHa
je kyntypa Crapor cBeTa, macysb je Bpio Op3o O6uo npuxsaheH, MpBO Kao yKpacHa
Ousbka, a moroM u y ucxpanu (MBanos, 1961). V Behunu jesuka nobmo je u cBoje
HapoOJHO UME MpeMa Ha3uBY BUTHE U TO j€ CTBOPWIIO BEJIUKY KOH(QY3U]y Y TaKCOHOMHJU
OBHX POJIOBA.

V Hame KpajeBe CTHrao je ca aBe crpane: u3 Typcke, ca Jyra, y Makenonujy u
Cp6ujy u u3z @pannycke u Urammje, ca Cesepa, y CiioBennjy, npumopje, Bojsoauny u
apyre 3emibe moa Aycrpoyrapckom. M cama ce Phaseolus coccineus y Makenonuju u
Cp6uju 30Be Typcku nacysb. M3 Typcke cy ce MUpHIN U KPYITHO3pHU Oelu nmacyspu. Y
ceBepo3anagHiM KpajeBUMa balkaHCKor moiyocTpBa BUILE Cy C€ MPOLIMPHIN MacCyJbU

ca ceMemauoM y 06oju u 6opanuje (Pocuh, 1954).



VY cprickoM je3uKy oBa OMJbKA je Haceausa MPacioOBEHCKO MME BUTHE WIIM jOII
BepoBaTHHje 000a, Tpax, ajau je Bpyio Op30 ycBojeHO W rpuko, phaseolus (yszan, ayr
yynauh) - macysb (CumonoBuh, 1959, mo Bacuh, 2004).

burosomky 0CHOBY CUTYPHOCTH y MCXPaHU CBHX JbYAH Ha CBETY IMPEICTABIbA]Y
TeHETUYKH pecypcH 3a XpaHy u nossonpuspeny (IIpomanosuh u Ulypnan-Momuposuh,
2006; MunomeBuh u Mapjanosuh Jepomena, 2012). Y 1mmmpy odyBama
OmomuBep3uTeTa, HWACHTHU(UKAIMjE HOCHOIlA TMOXKE/BHUX TeHa 3a 1oTpebe
oIJieMeHUBamba OWJbaka, Kao M CHpevyaBama TEHETHYKE epo3Hje OWJPHUX BpCTa,
OpraHu3yje ce CaKyIUbCHe, YyBambe M UCIHUTUBAMKE JIOKAIHUX TOMYJIalnja U COPTH, a
Kao Kpajiu pesyarar (opmupajy ce xonekuuje (Conti, 1982; Vasi¢ u cap., 1993,
Krasteva, 2002).

OrmieMemhHUBamke 1Macysba TEKIJIO j€ y TPaBIly CTBapama OTIIOPHOCTH HA OOJIECTH
U NITETOYMHA, KaKo OW ce ocurypaja mpexpaHa CHpOMAIIHOT CTaHOBHUIITBA JlaTHHCKe
Awmepuke u Adpuke. [IprHOC, TONEPAHTHOCT HA CYITy M HYTPUTUBHA BPEIHOCT J10J1a3e
y KXY UHTEPECOBama orieMemnBada o1 90-tux roauHa mnporuior Beka (Broughton u
cap., 2003). Mako cBeykylHa repMiia3ma HUje CaKyllJbeHa HUTH eBajyupaHa y eX Situ
KOJIeKIIMjamMa IupoM cBera (Tabena 1), mociyxkuia je a ce TOKOM mocieamux S50
roguna npuHoc noseha Omusy 20% (Singh u cap. 2007). Ilpunoc ox 400 kg/ha 3a
OpojHE ToImynalyje cMaTpaH jeé MaKCUMaJIHUM, JIOK cajJa MPUHOC COPTH Macysba O
2900 kg/ha Huje Buie u3y3eTak. XaOWUTyc je O] TMOBHUjylIaBe JMjaHE CBEACH Ha
IeTepMUHAaHTHE (opMe TMOTOAHE 3a MEXaHMYKO yOupame, a HajHOBHjH TpEHI je
no0oJbIIakbe KOPEHOBOTI cHcTeMa KopultheweM u3Bopa u3 Apyror reduentpa (Porch u
cap., 2013). Mako mnoctojehe ex Situ xonekumuje 4yBajy auBep3uter (Tabenma 1.) mer
raBHUX OaHaka reHa uyBa 34% CBHX y30paka y CBETY, AMBJbE (popMe U CEeKyHIapHU
TeHLEHTPU JOII YBEK HUCY Y MOTIIYHOCTH 3aCTYIJb€HH HUTH €BAIyHpaHH, ILUTO

npejicTaBiba 00jekTHBaH U xuTaH npuoputet. (De Ron u cap., 2015).



TaGena 1. '1aBHe KoJieKIMje TepMILIa3Me macyJsba u Tun y3opaka - FAO (2010)

barika rena Y3opuu (%) Honynamuja (%) Jusbe Bpere (%)
CIAT, Konym6uja 35,891 (14) 30,507 (85) 2153 (6)
USDA, CAJT 14,674 (6) 9832 (67) 880 (6)
Embrapa, bpasun 14,460 (6) 5784 (40) -
INIFAP, Mexkcuko 12,752 (5) 7014 (55) 2168 (17)
8680 (3) 5729 (66) 87 (1)

IPK, Hemauka

U3zBop: De Ron u cap., (2015). Handbook of Plant Breeding (10):1-36.

[Ipukyrbame y30paka MOBPTAPCKUX BpCTa 3a MOTpeOe aKTUBHUX KOJICKIHja
WHCTUTYTA U (aKyaTeTa Ha HAIIO] TEPUTOPUJU NOUHIbE PaHUX 60-THX TOAWHA, YIOPEIO
ca TIOYETKOM paja Ha celeKnuju nmoBpha. OpraHM30BaHO CaKyILUbamke y30paka Beher
Opoja mOBpTapcKuUX BpcTa moumme 1987. peanmzanmjom mnporpama (opMupama H
oJlp)KaBama MOBpTapcKor reHodonaa 3a morpede banke OusbHUX TeHa JyrocnaBuje
(BBI'J). V Tapammy enextponcky 6a3y BBI'J yBpuiheno je 290 y3opaka macysiba u
OopaHuje, MPUKYIJbEHUX KOJEKIIMOHHCAmEeM M U300poM M3 TocTojehux Konekiuja.
VY3opuu cy caapkaBalM IacollKe IOoJaTke, Kao M JIe0 IojaTaka MpeluMUHapHe
KapakTepHusalyje M eBaiyaluje, KOopuilhemeM IeCKpUITOpa MPOMHCAHUX Of CTpaHe
Mehynapoanor oxbopa 3a ousbHe reHetnuke pecypee (IBPGR, 1982).

OBo moceO6HO n00Mja Ha 3HaAYa)y uMmajyhu y BuAy Ja je JaHac HalMOHAalHa
KOJIEKIIMja TpeACTaB/beHa MaluM OpojeM y30paka y HEaJeKBaTHOM cTamy ca 68
reHOTHNoBa y 0a3u mojaraka (KOHTPOJHUM YBUAOM MEpEemeM M OpojameM 3pHa -
HaheHo 63 renoTumna), fenoHoBaHa npe 20 roJuHa Ha CpembH POk dyBama (+4°C, 45%
pellaTUBHE BJIaKHOCTH Ba3yxa), yrpokeHa MaJluM OpojeM ceMeHa u Hemoryhnoihy na
Ce WCIHTA KJIMjaBOCT/HUCKOM KiujaBomihy. HuBo obGpahenocTn momaraka o y3opmuma
HE Tpesia3u NacolllKe MoJaTKe.

3a moTtpebe ouyBama W ynorpebe AMBEpP3UTETa Kao M3BOpa MOXKEJbHHUX TeHa
(oTmopHOCT Ha O0OJIECTH, WITETOYMHE, CYIIy) HEOMXOJHO j€ W3BPIIUTH IONUC H
KOJICKIIMOHHCAh€ TEHETHYKHX pecypca Iacysba, KapaKTepH3alWjy W eBalyalujy
y30paka y KOJIeKUHUju. JeqHa o/ HajaKTyeIHUX OCOOMHA je OTHOPHOCT Ha CyIIy, Kao U

Ha 3aJIp)KaBambe BOJIE, Tj. MOIJIABY.
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®AO je 2016. romuny mnporizacuo MelhyHapogHOM TOAMHOM 3pHEHHX

MaxXyHapKd M YCBOJUO AKIMOHHU IUIAH IMOJ Ha3HBOM ,,XpaHJbHBA 3pHA 33 OJPKUBY

oynyhuoct* (http://www.fao.org/pulses-2016/en/).

[Tacyss je AMKOTHIIEZOHA, CAMOOIUIOAHA jEIHOTOMWIIKAa MaxyHapka. KopeH
BpPETCHACT ca Cialbuje pa3BUjeHUM TIJIABHUM KOPEHOM, JOK Cy OOYHU KOpPEHOBH
MHOTOOpOjHH 100po pa3BujeHu u ayrauku (Tomoposuh u cap. 2008). Kopen ce paszsuja
y TUIMTKOM TOBPIIMHCKOM ciiojy. CTa0iio 3eJbacTo, y 3pemhy OApBEHaBa, 3aBUCHO JI0
HOJABpPCTE  HHAeTepMUHAHTHOr pacra  (SSp.volubilis) mpeko 3m  BHCOKO U
JeTepMUHAHTHOT pacrta (Ssp.nanus) 20-50cm. Copte Oenor cemMeHa umajy crTabiio
UCKJBYYHBO 3eJicHe 00je, TOK 000jeHH TTacyJb UMajy aHTOIUjaHCKY 000jEHOCT.

Ox Tpu BpCTE JIMCTOBA KOJ Tacysba MPBO ce (GopMUpajy KOTHICIOHH - 3CJICHH,
MECHATH pPE3epBOAPH XPaHJbUBUX MaTepHuja, 3aTUM NpPBH Iap JUCTOBA — MPOCTH
JIMCTOBH, HACIPaMHO IOCTaBJbEHH, YHjU Cy OOJIMK M 00ja COPTHA KapaKTEPHCTUKA H
CJIO’KEHH JIMCTOBU — TPOJIEITHU PA3IMUUTOr OOJIMKA U BEIMYMHE JUCKe. LIBeToBu cy y
rpo3aactuM mpactuma (5-6) Ha AyXKUM Wid KpahuM IIBETHUM TpaHaMa, CMEIITCHUM
YHyTap WM W3BaH KOyHa, MTO je Takohe copTHa kapakrepuctuka. [lnox macyspa u
OopaHuje je ABOKPHIIHA MaxyHa, HacTaja oJ JeJIHOT OTUIOAHOT Juctuha, cpacior ca ode
ctpane. Jly)xuHa, 0OJMK U HAYWH ITyllalba MaxyHe Cy copTHe ojuinke. [Ipema ayropuma
Tonoposuh u cap.( 2008) y yciaoBuma cyiie MaxyHe 3a0CTajy y mopacty ¢opmupajy 1-
2 3pHa, JIOK ce ocTajia 3pHa He (opMHUpajy Ta J10J1a3u JI0 pa3Hux jaedopmMaiija MaxyHe.

VY maxyHu ce Hamaszu 2-9 ceMeHa Koje ce Ha3MBajy 3pHO, TaKo Ja cama BpCTa
npunajza rpynu Ousbaka Koje ce Ha3uBajy 3pHEHe MaxyHapke. OCHOBHE O0COOHMHE 3pHa
nacyspa U OopaHHUje Cy meroa 0o0ja, 0OJIMK M KpynmHOha Ha OCHOBY KOjUX C€ JieJie Y
OoTaHMUKe KaTeropuje, a nacysb M y Tpropauke kiace (Santalla u cap., 2000; Bacuh u
cap., 2007). Ilo 60ju cememaua macyspa je jenHoOOjHA WM IHapeHa. JemHOOOjHU Cy
O6emu wim 000jeHu, a 60je ce Kkpehy o CBUX HUJaHCHU CHBKACTE, 3€JICHKACTE U )KyhkacTe
(Kymammm, 3e4Id, >KyTO3€JeHH, CYMIIOpaIllh) MPEeKO pa3HUX MHTECH3UTETa KeCTeHmacTe,
OKep, KpeM, JIMMYH H 3JIaTHO XyTe, po3e, Jbyonuacre, ma 1o upsene. Melhy mapenum
nacyJbMMa U3 HallleT o {He0Jba HaJIIO3HATHjU CY )KYTOTOAHHU U TPEIIHEBIIH.

Kpynnoha 3pHa Hajuenrhe ce mu3paxana npeko mace 1000 3pHa unu ancoixyTHe
mace 3pHa U oHa koj Bcte Phaseolus vulgaris: Bapupa ox 170g no 830g (Amurrio u

cap., 2000). Y ckiany ca Tp>KUIIHUM KJlacaMa nacyJsba Mojefia je Ha: CHTHO3pHH — Maca
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1000 cemena no 200g, cpenme kpymHohe 3pua g0 201g - 450g; KpynmHO3pHU TPEKO
451g.

C o063upom Ha npeasubama ria00aqHUX KIMMATCKUX NpoMeHa 3a 21. Bek, y
npaBly noBehama TemmnepaType Basayxa, Behe eBamoTpaHCHMpaluje M ydecTauuje
1ojaBe cyle, COCOOHOCT Macysba Ja U3APKHU HETIOBOJbHE YCIIOBE CIIOJbAIIHE CPEANHE
je eceHIjaliHa 1 3aXTeBa MYJITHANCIUILTUHAPHH MIPUCTYII Y IPOyYaBamby OCOOMHA KOje
JONIPUHOCE HEroBoj IoBehaHO] TOJEPAaHTHOCTH IIpeMa CTpecy Cylle, OAHOCHO
3ajjpXKaBamy BOJIE.

['mobamHe KIMMaTCKe TNPOMEHE YKazyjy Ha TpEeHJA IopacTta TemIeparype,
€BaNoTPAaHCIUpAIlMje W YyYecTaluje IojaBe cylie y oapeeHHM peruoHMMa, Kao H
HEpaBHOMEPAH pacrope]l MaJaBUHA, TaKO Ja MOpeja CyIIe, JyKe 3a/Jp)KaBambe BOJE
Takol)e MoXke 030UJbHO YTPO3UTH OUIBHY IPOU3BOAKBY. OueKyjy ce U yyecTasuje rojase
KJIMMAaTCKUX eKcTpema (oiyjHe Hemoroje mpaheHe MoruiaBama, cyle, €KCTPEMHO
BHCOKE TeMIlepaType Ba3lyxa, TOILUIOTHU TajacH M Jp.), ma ce 300r HEnoBOJFHOT
yTUlaja Ha IPOU3BOJY XpaHe, €Hepruje, BOAOCHAOAEBAE, JbYJCKO 3/ApaBibe U
OMOJIOIIKY Pa3HOBPCHOCT, perkoH Jy:xHe EBporne cBpcTaBa y peruoHe BeomMa yrpoxeHe
KJIMMaTCKuM npomeHama (loaur u cap., 2002).

Cyma je rinaBHM aOMOTHYKH (PAaKTOp, KOJU 3HAYAJHO yTUYE HA CMamEHe U
KBAJIMTET MPHUHOCA 3pHA macysba. Cylna mpeacTaBiba MEPMAaHEHTHO M 3HAYajHO BHCOK
nebunuT Boje 3a moTpedbe Ousbaka y jeHOM MOJHOMPUBPEIHOM MOAPYYjY, KOJU Y
KOMOMHAIMjU ca BUCOKMM TeMIlepaTypaMa BasJlyxa Jeilyje HElMOBOJbHO Ha pacT H
pa3zBuhe Onsbaka M y 3HATHO] MEPHU CMamyje MPUHOC U MOTOpIlIaBa HETrOB KBAIHUTET.
Cyma noraha cBe HUBOe opraHusaiyje OMJbKe, a CTENEH IUTETHOr e(eKTa 3aBUCH O
UHTEH3UTETa U JIy’)KUHE Tpajama, OMJbHE BpCcTe U cTaaujyma pasBuha 6usbke (Farooq,
2009).

VY Be3u ca TonepaHTHOIINY Ha CyIly, BpIIEHA Cy MHTEH3WBHA MCTPAKUBAKHA Y
o0jacT arpoHOMCKMX M OMOJIOIIKUX HayKa, arpoekoyiorvje, OoIlIeMemhUBamba,
¢usuonoruje n OuorexHonoruje (Kravic u cap., 2013). Kox nacysba KoMOHMHAIHjOM
reHa u3 pace JlypaHro um Apyrux Me30aMepHUKHX paca CTBOpPEHE cy OpojHe copTe
TosepanTHe Ha cymry (Singh, 2007).

Kapakrepusaiuja reHOTUIIOBA 11acyJba, j€ HEOIXO/JHA 32 CaBpEeMEHE MporpamMe

OINIEMCHhUBAhA, moce0HO nporpamMe y BE€3U Ca TOJICpaHTHOH_Ihy Ha aOMOTHYKU cTpEC.
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On noceOHoOTr cy 3Havaja gomahe momynamuje nacysba u 6opanuje, koje ce Mory Hahu y
Oamrama oxkyhHuma, rae ce raje Ha TPaAMLIMOHATHM HAYWH, aJlalTHpaHe Ha JIOKAIHE
YCIIOBE YCIIEBama, 0€3 CEJCKIIMOHOT TPUTHCKA, TE YWHE BEIUKUA W3BOP T'CHETHUYKE
BapHjaOMIHOCTH (HIP. TOJIEPAHTHOCT Ha CYIIY), M TaKO JONMPHUHOCE oBehamy MpuHOCa
(CaBuh u cap., 2014; Maras u cap., 2015).

[TocenoBame CBOjCTBA TOJIEPAHTHOCTH HA CYIIY j€ BEOMa BaKHO 32 TE€HOTUIIOBE
nacyjba KOJH C€ CEjy CpPEIMHOM JIeTa W Taje Kao IOCTPHH, JICTHU WU JAPYTH YCEB.
ITacysp ce raju Ha OpOJHMM CTaHUINTHMA, QM TPOU3BOAKA j€ JIMMHUTHpaHA
GuykTyanjoM y TemmepaTypH Ba3ayXa M JOCTYHHOCTH BOJE Y 3E€MJBHINTY TOKOM
denonomkux ¢aza pacra u pa3Buha y BEreTalfmoHOj CE30HH.

busbke kao JXKMB M CaMOOJIPKHB CHCTEM 3aBHCE HCTOBPEMEHO OJ CBOT
YHYTpAIIEr cTaTyca U Crojballke cpeanne. OHe TpaHC(HOPMHUIIY CYHUEBY CBETIOCT U
CYIICTaHIE Y XEMH]CKy €HEPTHjy TOKOM (POTOCUHTE3E, 3ajeJHO Ca HOBO CHHTECTUCAHUM
cyrcraniama y omspiim (anabonusam). Takohe eHepruja ce Tpanchopmuiie yriaBHOM
TOKOM Jucama (karabonuzaM) mojpasyMeBajyhu Heke TyOuTKe cioOoaHe eHepruje y
BUJY TOIUIOTE, KOje 3a mociieauily uMma noBehame eHtponuje. Tako na ce mpomeHe
cino0oHe eHepruje y ouspHOj henuju morahajy MCTOBpEMEHO y JiBa CYNpOTHA MpaBlia,
IpEJICTaB/bEHE EHJEPrOHMYHUM peakiujaMa Kao IITO je QorocuHTe3a (y 3€IeHUM
MJIacTUANMA) M E€r3eproHMYHE peakidje Kao IITO je aucame (y MHUTOXOHJApHjaMa).
VYyemhe y merabonusmy je pa3nuuuto u3Mel)y JIMCTOBa Kao ayTOTPO(PHHUX OpraHa
O6uibke Koju U3 atMocgepe cHabaeBajy Ouspky cemitomhy, CO; u O, u kopeHa Kao
XeTepoTpOHOT opraHa KOju OMIBKY CHaOJeBa BOJOM M MHHEpPATHUM MaTepHjaMa W3
3emsbHiTa. Crora cy OuJbKE OTBOPEHM CHCTEMHU KOJU Ja OM ce OoJpKaju, paciu u
pasBHjaJiu ce y CTalHOj Cy OTBOPEHO] Pa3MEHHU €HEepruje M Marepuje ca CHOoJballHbOM
cpeauHoM. PaBHOTeka u3Mel)y e€HTpomnuje M EHTalIuje, ca CTATHUM YHYTpallbHM
TOKOM €HEpTHje je HajcTaOWIIHH]jE CTamke y KOME C€ OTBOPEHH CHCTEM MOke Hahu —
xomeocTa3a. KOHTHHYuUpaHO cTBapame€ OpraHcke MaTepuje y JHCTOBMMAa Kao U
IpPEHOLICHE 10 KOpeHa, 00e30ehyje onTUMaiHU pacT W pa3BoOj U OHO j€ PEryIucaHo
MOBpPATHOM JIOBOJI — 01BOJ] Be3oM (Source—sink feedback) Paul (2001).

[IpomeHe y cmospamimkoj CPEeAUHU TMPOY3POKY]Yy MPOMEHY HJICaTHOT CTamba
paBHOTEKE, XOoMeocTa3y, mpoy3pokyjyhu crpec. Ilopy3pokoBaun crtpeca Mory OWUTH

pa3iinuuTu (I)aKTopI/I CIIOJballllbE€ CPCAUHC - a0MOTUYKH (I)aKTOpI/I WA ACJIOBALC APYIrux
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opranuzama — OMOTHUYKU (pakTopu. AOGHOTHUYKUX (HAKTOPH Cy: MOBehame WM CMambemhe
TemriepaType (BUCOKa, HUCKA W/WIIM KMCIIOJ HYJE - CMp3aBame), MOIUIaBe, Cylla - Kao
KOMOWHaIMja BOJHOT JeduIMTa U BHCOKE Temmeparype, jaka cerioct, CO; u O
nedunmT WJIn cypuut (mpoy3poKyjy nopemehaj dboTocuHTE3E,
nIucama/poTopecnuparyje, XUIMoKCHjy U aHokcujy), moBahano UV 3paueme u apyra
jonm3yjyha 3padema, moBehaH HUBO 030Ha, ToBehaH CcalMHUTET WM KHUCEIOCT
3eMJBUINTA, NCPUIUT WM CY(QHUIMT MUHEPATHUX Marepuja, MPUCYCTBO 3arahuBaya
(TemIKM MeTallv, TeNIKOPACTBOPJbUBE CHCHTETHYKE CYIICTAHIIE M HCTIApJbUBA OPTaHCKA U
HEOTaHCKa jeIMbeha U JIp.) Kao M arpoxeMukanyje (ykJbydyjyhu nectuuuae) u Apyru
KceHOOMOTUIM. MHTEH3UTeT cTpeca Moke na Bapupa He camo Mely pasnmmuaurux
Ousbkama, Beh u y pa3iuuyuTUM TKMBUMA HCTE OHIBbKE.

[Ipomene y croJbalimboj CPEIUHU JIOBOJIE 10 TPOMEHE MeTabor3Ma Ousbaka u
CHCTEM Ce HaJa3H BaH XOMeocTa3e. Y CBOM IOKYIIAjy Ja IIOHOBO JIOCTUTHY PaBHOTEKY,
OWJbKe TpoIlle Mamky WK Behy KomuuuHy eHepruje. Y nuby rnoBehama nmpuHOca (3pHO
i 6uomaca) rajeHuM OuJbKama je HEONXOJHa JI0/IaTHA eHepruja 3a >KUBOTHH IUKIYC,
MITO MX YUHH IMOCEOHO OCETJhMBUM Ha abuoTmuke (akrope. ['eHepasHO pedyeHO
INPUTHUCAK CTpeca NPOY3pOKyje CYIOpecHjy MHOrMX (DU3HONOMIKMX Ipoleca Of
dorocuHTE3E, MUCama, yCBajama M MPOTOKA BOJE, Ma CBE JI0 XOPMOHCKHX M PEIOKC
paBHOTe)ka. Ca M3Y3€TKOM CTpecHHX (akTopa Kao MTO Cy KHCEJIOCT 3eMJBHINTA U
KCEHOOMOTHIIN, KOjH Ce MOTY KOHTPOJHUCATH OJroBapajyhoM arpoHOMCKHM Ipakcama,
CBU OCTaJIM CTpecHH (PaKTOPH Cy BaH KOHTPOIIE.

busbke cy mpumopane na KOpHCTe AOAATHY W/HMIN aKyMYJIHpaHy €HEeprujy y
O6opbu ca crpecHUM (akTopuMa, cMamyjyhu NOTEHLHMjaTHH MPUHOC MPUBPEMEHO,
YKOJIMKO C€ ONOpaBe OJ CTpeca WIM TPajHO KaJa HACTyle HEMOBpaTHE NPOMEHE Y3
3HaUajHO CMameme mnpuHoca. OmneMemuBamke TMpyka MOTYhHOCT —CTBapama
TCHOTHIIOBA OTIOPHHX, aJalTHPAaHUX M aKIMMAaTH30BAaHUX Ha TMPOMEHJBHBE YCIIOBE
CHOJhallllbe CpefrHe. BHibKke cy CIOCOOHE Na CMame MPHUTHCAK CTpeca MPOMEHOM
MeTabonu3mMa, CHHTE30M CEKyHIApHHX MeTa0onuTa M JAPYTUX MPOTEKTUBHUX
cyrncraHiy. TakBe akTUBHOCTH Y HEKOM CTEIEHY CMarbyjy €HEepPreTCKU MOTSHIINjall aau
noBehaBajy MOTEHIMjaJI 3a TIpeXHBIJbaBame. HacTama pacmonena eHepruje Moxke Ja
yMamH MOTEHIUjalHu NMpuHOoc ainu nosehaBa ctabunmHoct. MMmajyhu cBe HaBeneHo y

BUAY, HCOIIXOIHO je CTBapakba OTHOPHUX TI'CHOTHIIOBA, KOjI/I he ca mame eHeprI/Ije
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oJlp>KaBaTH XoMmeocTady. llpumemeHa arpoHOMCKe Mpakce M arpoOTEXHUYKE Mepe Kao
HITO Cy HaBOAWbaBame, yopeme, o0pajia 1 3amTuTa, Takohe peayKyjy yTuiaj crpeca Ha
rajeHe OWsbKe, Tako ImMTO TMoBehaBajy MOCTYIMHOCT CYIICTAHIIM KOjeé MOTY OWUTH Op30
YKJbY4YEHE Y METa0OJUYKe mporiece, 1ajyhu Onbkama noaaTHy eHeprujy. CBe HaBeneHe
Mepe M W3BOPH EHEepruje M CYINCTAaHIHM Cy JUMHTHUPAHU y YCIOBHMAa M3PaXECHOT U
JQYrOTPajHOT CTpeca WIM YKOJIUMKO cy Oumipke ocersbuBe. Mmajyhm y Bumy oba oBa
aCIIeKTa, TOJICPAHTHE TCHOTUIIOBE U TPUMEHY aJICKBAaTHUX arpoTeXHUUYKUX Mepa (y3 cBa
OTpaHnYeHa), HajOOJbE pelieHke 3a CTadUIaH U BUCOK IIPUHOC MOXKE OMTH KOMOMHAIH]a
MOTEHIIMjajla TeHOTHIIA Jla TOCTUTHE PAaBHOTEXKY U MPUMEHa oAroBapajyhe arpoHoMcKe
npakce Koja oAp)KaBa YTHIA] CHOJbAIlbe CpPEeAMHE Ha HHUBOY INTO je Ommke moryhe
ontumymy (Dragicevi¢, 2015; Oliveira u cap., 2010).

Hemocratak u BuIIak BOJE JOBOJE JIO MPOMEHa y MeTaboiu3My Ousbaka,
Memajyhu 0THOC KOpeHa W M3/aHKa, a Ha HUBOY JIUCTa pacuname nooyhyjyhe enepruje
nyTeM QoTopecnupanyje, IMTo ¢ cMaTpa jeIHUM Of BaXHHUX MeXaHu3ama oja0paHe.
Heke OmsbHE BpcTe Hakymbajy pe3epBe, Koja ce m3pakaBa Kpo3 noBehame Onomace
u3aanka u/mwin ayxure kopena (Chaves u cap., 2002). I'eHOTHITOBH TacyJba pa3BUIIU CY
pa3nuuuTe MEXaHU3ME OJp)KaBar-a BOJHOT cTaTyca Ousbke. Te crparteruje ykibydyjy
MaKCHUMajlHO TmoBehame ycBajama BOAE OJ CTpaHe KOPEHOBA, JIOK W3JaHIH
ONTUMAaNTN3yjy UCcKopuIhaBame yCBOjeHE BOjJe 3a Mpou3Bojamy 3pHa (Beebe u cap.,
2013). MHore copte macy/ba TOJEpPAaHTHE Ha CYIIy HacTale Cy W3 YKpIITama ca
Durango macyssem Singh (2007). Ca apyre crpaHe, OCeTJbUBH I'€HOTHIIOBU pearyjy Ha
CyIlly CMamemheM henujcke 3alpemMuHe, IMITO PEe3yNTyje arperaiyjoM U JAeHaTypaiyjomM
NPOTEHHA, IITO CBE OMETa HOPMAJHO (YHKIMOHHCAmhE CH3MMa YKJbYUYEHHUX Y IMPOIEC
dorocuntese. To cBe 3ajenHo ca nUMHUTHpaHuUM ycBajatbeM CO; ycnmen 3aTBapama
cToma, noBehaBa ¢oropecnupaTopHe r'yOMTKEe U MPOU3BO/AKY PEaKTUBHOT KHCEOHHMKA
(Impa wu cap., 2012), wuzasuBajyhm okcugatuBHa omTehewma OJf CTpaHEe JHIUI-
NEPOKCHI1a3e, Aerpaaaiujy nporenta u gpparmerraiajy DNA (Anjum u cap., 2011).

[IpoyyaBama Ha ©0a3u - HykieapHe MarHetHe pe3onanie (HMP)
CHEKTPO(POTOMETPUjOM OTKpUJIA Cy pa3lIU4YUTE BPCTE BOJE MPUCYTHE Y XHUJIPUPAHOM
tkuBy. Krishnan u cap. (2004) cy npoyuyaBaiu TPOKOMIIOHEHTHH MPOTOHCKH CHCTEM
BoJie (CI000AHY BOIY Ha HHMBOY aroIuIacTa, BOAY Ha HUBOY CHMIUIACTA W XEMHU]CKU

Be3aHy BOJY) KOJ KiujaHana coje. CBaka o] oBa TpHM THUIIa BOJE MMa BAXHY YJIOTY y
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OJlp)KaBamby XMIPATUCAHOCTH CHUCTEMa M OYyBalby OJ CTPYKTYpHHX IIPOMEHa Yy
CTPECHMM YCIIOBHUMa, OWJIO Ja ce pagu O CYIIM MM MOIJIaB/BEHOCTH, BHCOKO] HIIU
HHCKOj Temmeparypu. Beszana Boma wurpa BakHy YIOTYy Yy TOJEPAaHTHOCTH Ha
JIeXuApaTammjy.

Rascio u cap. (2005) otkpuiu cy aa noBehanu apuHUTET TKHBA 3a Be3aHy BOAY
ynyhyje ucroBpemeHo u Ha noBehanu aduHUTET 3a crabuje Be3aHOM CHMILIACT BOJOM,
IITO je€ CBE IMOBE3aHO ca yJoroM audepeHIjaTHe eHepruje COpIIrje pacTBOPJbUBUX
cyncrannu. [locmMarpana Tako, cio0oqHa eHEpruja MpeACcTaBiba paja MOTpedaH 1a ce
oMoryhu JTIOCTYITHOCT COPIIIIMOHMX MECTa, TaKo Ja MTo je Behwm caapikaj Bojae, Opoj
noctymHux copriponux mecra je mamu (NKkolo Meze'u cap., 2008; Oliveira u cap.,
2010). Craryc cinoboxne eHepruje AeduHUIIE TpeH[ henujckor Meraboiam3Mma, Tj.
VKOJIMKO C€ €Hepruja TpOIlM, MPUCYTHE Cy eHAeproHnyHe peakuuje (ykasyjyhu Ha
OMOCHHTE3y 3HAYajHy 3a npoiudepanrjy U pacT), a YKOJIHKO ce eHepruja ociiobdaha
yCIIe/1 er3eproHMYHUX Peakiinja, TMCcame je MPEeBIagaio mporece OMOCHHTESE.

Jlasjbe, WHTEpaklWja TEHOTUI X CHOJbHA CpEeAMHA 3HayajHa je TPHIMKOM
CTBapama HOBHX XHOpWAa M COpPTH Yy omuieMumuBaukoM paxy (I'mpek u cap., 2013).
WHTepaknyja TEHOTHUIT — CIIOJbHA CpelrHAa YCIOpaBa HaIpegaKk Yy OIUIEMEHaBamy,
oTeXaBajyhu MpoleHy U CeIeKIH]jy CyleprHoOpHUX TeHoTunoBa. OBO MMa 3a MOCIENILY
CEJICKIIU]y TEHOTUIIOBA KOJH HCIIOJbaBajy TMO3UTUBHY WHTEPAKIH]y Ca JIOKAIUTETOM.
['eHoTHn KOju MOCTUrHE HajBehu MpocedaH MPUHOC ca HAjCIIMYHU]OM MHTEPAKIMjOM je
NOoXKeJbaH TeHOTHN 3a oapeheny cpenuny. GXE uHTepakuuja je o1 BeIrKe BXXHOCTHU 3a
CEeJICKIIMOHEPE, ]jep JONMPUHOCH OIUIEMEHUBalkY MOOOJBIIAHUX U CTAaOMIIHUJUX
TEHOTHNOBH mTacysba. OBa HWHTEpaKiMja j€ YIJIaBHOM IMpUCyTHa, Oe3 o03upa Ha
TeHETUYKO MacKMpame BapujeTeTa. Y CBOJUM HCTpakuBamuma I'mpek u cap., (2013)
yka3yje Aa cy usMel)y resotumna, cpenuHe u uHtepakumja GXE xon aumme mocrojane
BpJIO 3HAYajHE pa3JIUKeE.

AMMI anamuza (Additive main effects and multiplicative interactions -
AJMTHUBHU THaBHM e(eKTH U MYJITUIUIMKALMOHE HWHTEpakifje) KOMOWHYje aHalu3y
BapHjaHCce 3a TEHOTUN U e(eKTe CIOJbHE CPEIUHE Ca aHAJU30M IJIABHUX KOMIOHEHTH
WHTEpaKiija TEHOTHN - CIoJhalllkba cpenuHa. [lokasanmo ce Kao jako KOpHCHa 3a
pasyMeBame KoMIuiekca uHTepakiuja GXE. Pesynraru mory 6utn npukazanu rpadpudaxu

OMIIJIOTOM KOjU TIOKa3yjy Y MCTO BpeMe M TJaBHE epeKTe U HUXOBY MHTEPAKIH]Y 32
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TeHOTHII U crioJbHY cpeauny (Gauch, 1988, 1992). Ha ocnoBy AMMI ananuze moxe ce
3aKJbYYUTH KOjU TE€HOTUIIOBU CIMYHO pearyjy y pazinuuTHM YCIOBHUMA M KOje CpeluHe
UMajy CIMYaH yTUIlaj HAa HCIIUTHBAaHE TeHOTUIIOBE. Mory ce TOOUTH U ApYTH pe3yaTaTH
OJ1 IPaKTUYHOT 3Ha4aja 3a MpeloIUIEMEbUBALE U CTBAPALE PA3IMIUTOT COPTUMEHTA 3a
OpojHE JIoKaIMje U 3a Pa3IMYUTe EKOJIOMIKE YCIOBE. BUIIO KOju TEHOTHI Mmacysba KOju
1oceyje BUCOK MOTEHIMjall 32 MPUHOC KOMOMHOBAH ca CTa0MIHUM nepdopmancama y
Pa3IMYUTHM €KOJIOIIKUM CPEeAMHAMA MM BEJIUKY BPEIHOCT y OIIEMCHHBAIbY.

3a yCIemHO OIUIEMEHUBAE 1acyJba BPIJIO je OMTHO YBOJWTH HOB T'€HETHUKH
MaTepHjall Kpo3 pa3He BHAOBe xubOpuamsanuje. Ha Taj HaumH nomaszu 10 moBehama
nocrojehe BapujabwiIHOCTH TepMmIUia3Me. [ 'eHeTHuka BapujaOMIHOCT IPENCTaBIba
TEHJCHILIM]Y WHAWBUAYAJTHUX TCHOTUIIOBA W MOIMYyJaluja Ja Ce Pa3IMKy]y jeJHH O
JpYruX, y 3aBHCHOCTH OJl T€HOTHIIAa M (aKTopa CHOJpallllbe cpenuHe. | eHeTmuka
BapujadMIIHOCT M JIMBEPreHTHOCT Cy BeoMa OuTHE jep oapeheHu TeHOTHIIOBH Yy
HoIyJIalfjaMa BpcTa WM KOMIUIETHE BPCTE HE OM yCIIeNH J1a ce MPHIIaroe mpoMeHama
croJballitbe cpeauHe. BapujaOuiHocT je BakaH (akTop y €BONyIMju M oMoryhasa
NpPeKUBJbABAlbEe WHAWBUAYa Yy TOMYJIAUUjH TOA JCjCTBOM IPHPOJHE CEJEKIHUje
(Falconer u Mackay, 1996).

Nmajyhu y Buay cBe HaBeneHo, Hamehe ce moTpeda KapakTepu3alyje FeHOTUIIOBa
— y30paka KOJIeKIIMje Tacysha, y3 MOTYNHOCT HHXOBOT KOopHIIhema Kao H3BOpa
TOJICPAHTHOCTH Ha CyIy, MOIUIaBY, OJHOCHO €KCTPEMHA BapUpama METEOPOJIOIIKUX
¢dakTopa y (a3u kama cy Ousbke HajoceT/bUBHje (HHMLAKE M PaHU TOPACT), Kao U
UCTIUTUBAkEe CTAaOMITHOCTH NPUHOCA W KOMIIOHEHTH TNpHHOCA. VICTOBpEeMEHO, OBaKBU
NoJali  MOTY JONPUHETHE TPOIIUPEHY AECKpUNTOpa W OMOTYNHTH yCHemHy
pereHeparmjy y3opaka HallMOHaJIHE KOJIEKIIHje OBE BPCTE.

[Ipn npoydaBamy (EHOTHIICKE EKCIpPECHje y Pa3IMYUTUM TMOApYYjuMa Tajerha
HEONXOJIHO j€ Y3€TH Yy pa3Mmarpame I10jMOBE aJanTaOWUIHOCTH M CTaOMIHOCTH.
AnantabuiIHOCT ce MOXe Je(UHUCATH Kao MPOCEYHA CIIOCOOHOCT T€HOTHIIA Ja pearyje
Ha IPOMEHE Y JaTOM MOJPYYjy. Y OIUIEMEHUBAUYKOM CMHCITY, a1aNTa0MITHOCT je Onncka
NOjMy Cpelbe BPEIHOCTH Yy CTaTUCTHYKUM Mojenuma. CTaOMIHOCT IpecTaBiba
OJICTyNamka OJ TPOCEYHE peakiHje, Tako Ja je OJucKa TMojMy BapHjaHCe ¥y

cratucTiukuM mMojenuma (van Eeuwijk, 2006).
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Becker (1981) nedunumie nBa Tuma (GEHOTHUIICKE CTAOMIIHOCTH 3a MPUHOC!
OMOJIOIIKY (CTAaTHYKK) U arpOHOMCKHU (IUHAMUYKH). BHONOMIKM KOHIENT CTaOUIHOCTH
jeé KapaKTepuCTHYaH 3a TCHOTUIIOBE YMjH j€ MPUHOC KOHCTAHTaH y pPa3IUYUTHM
arpoeKoJIOIKUM YCIIOBUMA U oJpeleH je TeHOTUIICKOM BapHujaHCOM. ATPOHOMCKHU THUII
CTaOMIIHOCTH CBOJCTBEH j€ T€HOTHIIOBHMA Ca MO3MTHBHOM PEAKIMjoM Ha MoOoJbIIaHEe
arpoeKOJIOIIKE YCIIOBE, IPU YEMY Pa3IMYUTH T€HOTHIIOBU MOTY MCIOJbaBaTH Pa3IHUUT
HHBO peakiuje.

Arain u cap. (2011) HaBoae ma (akTopu Crosballikbe CpeArHEe, KaKO aOMOTHUKH
(3emubHIITE, TUIOAHOCT, BIAXHOCT, TEMIIEpaTypa, BpeMe CETBE, Iy)KMHA JlaHa), TaKO H
OnoTHuky (00JECTH U ITETOUYNHE) HUCY KOHCTAaHTHH Y TOKY TOJMHA U Ha Pa3IMYUTHM
JIOKQJIUTETUMA, IITO HEU30CTaBHO yTHUYE HA CTAOMIHOCT mpuHOca. MaeanaH reHOTUI
MoOpa HCIOJbaBaTU HUCKY BapujaHcy GXE uHTepakivje, HaAMPOCEYHH MOTEHIMjaT 3a
NPUHOC HA JIaTOM MOJPYYjy M IITO Mamke OJCTYMAme O/ OYEKHBAaHE peakidje 3a JaTo
noapydje. Cryauje CTaOWIIHOCTH Cy OJl BEJIHMKOr 3HA4aja y WACHTH(QHKAIUJU
TEHOTUIIOBA TOTOJIHUX 3a Tajehe y LIMPEeM arpoeKOJIONIKOM MOApYYjy, Kao U Y
OTKpUBamYy crieln(uyHe aganTaOuIHOCTH FeHOTUIIOBA 33 ONTUMAIHE U Mambe MOTOAHE
ycioBe rajema. Umajyhu oBo y Bumy, Hagos u Abay (2013) uctuuy ma mocrojame
MHTEpaKIje TeHOTHIT X CIIOJhAlllha CPEelMHA YCIIOKIbaBa TOCTYIMAK OIJIeMEHHBamba,
TECTHPamka U CEJIEKIIHje CYITEPUOPHUX TCHOTHITOBA.

Calderini u Slafer (1999), uctuuy aa ce npes orieMembUBaYe MOCTaB/ba MUTAKHE Y
KOjO] MEpH je OIUIEMEHUBAKE Ha BUCOK NPUHOC M KBAIMUTET YTUIAJIO HAa MPOMEHY
CTaOMIIHOCTH TIPUHOCA, OJHOCHO HAa TMPOMEHY YyJAela HHTEPaKIHje TeHOTHUII-CIOJbHA
cpenMHa y YKyMHO] (EHOTHUIICKO] EKCIpecuju reHoTuna. HemoBospbHa cTaOMIIHOCT
OpUHOCA MO TOAMHAMa M JIOKAJUTETUMa Ce MOXE O3HAYUTH Kao jellaH O] IVIABHUX
dakTopa KOjU IOBOJAM /0 H3paKeHE pasziIuKe H3Mel)y TeHeTHMUYKOr MOTeHIjana 3a
OPUHOC W CTBAPHOT TMPHHOCA, HAPOYUTO Yy TOJAPYyYjEMa Ca HEMOBOJEHUM
arpoekostomkuM yciaosuma (Cattivelli u cap., 2008).

WHTepakiyja reHOTHII-CIIOJbHA CPEAMHA yCllopaBa HANpelak y OIUIEMEHHBambY
oTexaBajyhu MpoleHy M CeNeKIMjy BUCOKO MPHHOCHUX T€HOTHUIIOBA, JOK, Ca JIpyre
cTpaHe, oMoryhaBa celeKIujy TeéHOTHIIOBAa KOJU HMCIIO0JbaBajy MO3UTUBHY MHTEPAKIIN]Y
ca cneupUYHUM JIOKAJIUTETOM U Y BbeMy Ipeosinalyyjyhum ekonomkum yciosuma (De

Vitai u cap., 2010). Y 3aBHCHOCTH O/ CTeleHa peaklyje Ha BapHpame EKOJIOUIKHX
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¢dakTopa, MOKEMO pa3IMKOBATH T'€HOTUIIOBE KOjU C€ OJUIMKY]y OMIUTHUM (IIHPOKUM)
aIanTallMOHUM KalallMTeTOM M CTa0WJIHUM M OAPKMBUM IMPUHOCHMA Y Pa3IHYUTHM
arpoeKOJIOIIKUM  JIOKAJIMTETHMa, Kao W TIEHOTHUIOBE ca  CHeHU(pUIHOM
azanTaOwIHONINY, KpeUpaHUM Ja BHUCOKE IPHHOCE OCTBApYjy caMO Yy MalloM Opojy,
[IUJBHUX JIOKAJTUTETA.

Crossa u cap. (2004) ykasyjy Aa BapujaOWIHOCT HAcTajla YCJell MHTEpaKIUje
TCHOTHII X CIIOJbAlllba CPEAMHA CE€ MOXE TOACIUTH Ha JiBe KoMIIoHeHTe: (1) mpoMeHa y
BEJIMYMHH OCOOMHE MEpeHEe Yy pa3IMYUTHM JIOKAIUTETHMA, WITO C€ TyMadu
XEeTepOoreHomhy TeHEeTHYKEe BapHjaHCe Kpo3 JIOKAJUTETE WM T3B. HE-KPOCOBEP
uHTepakuyje W (2) HEMmOTIyHa TEHEeTCKa/uyka KopenaiMja Jare OCOOMHE I10
JokanuTeTuMa (WM TEHOTUIIOBMMA) WM KpocoBep wuHTepakuuja (COl). VY
MOJHOIIPUBPEIH, HajBaxkHUja je kpocoep uHTepakuuja (COl) renotuna u crosbaiime
CpenuHe, Koja JOBOJM JI0 3HAYajHE MPOMEHE Y PeloCiiely T€HOTHUIIOBA Y Pa3IMUYUTHM
noapy4juma. Koa He-KpocoBep MHTEpAKIIH]je, peAoCcie]l TEHOTUIIOBA OCTaje KOHCTAaHTaH
Y Pa3IMYUTUM JIOKATUTECTHMA.

Y nmoJhONpPUBPEIHO] POM3BOJILM, HE3HATHA pPEakifja T'ajeHuX T'eHOTUIIOBA HA
€KOJIOIIKE IIPOMEHE je MOoXKeJbHa jep oMoryhaBa MocTH3ame CIMYHUX NMPUHOCA 3pHA Y
pPa3IMYUTAM EKOJIOIIKMM YCJIOBHMA, YCJIeJ] HUCKE WHTepakiuje u3mel)y reHoruna u
cnospanime cpeaune (dumurpujeBuh u cap. 2011). Otyna je u /b mpoydaBamba
NpUHOCA ¥ KOMIIOHEHTHU MPHHOCA Ja Ce aHAJU30M IOHAIllaka Pa3IndMTUX T€HOTUIIOBA
y pa3IUYUTUM JIOKaJUTeTHMa M Ha OCHOBY Bapujalldja y KOMIIOHEHTaMa MpHHOCA
n3Hal)y TeHOTUIIOBH KOJI KOjUX j€ HaBeJeHa WHTepakiuja Hucka. Ha kpajy, crabuimHocT
KOMIIOHEHTH TIpUHOCA TMPEJCTaBJhba CaMoO JI€0 CBEYKYIHE CTaOWJIIHOCTH TEHOTHIA
JUPEKTHO WM MHJIMPEKTHO MPOY3pOKOBaHE OPOJHUM M3BOpUMA BapHpamba.

Hoaur (2010) uctude aa ce npH OMJIeMEHbUBakBy MOXKE MPUMEHUTH jeJaH O] TPU
npuctyna. [IpBu mpuctynm mnoapasymeBa CENEKIHjy TEHOTHUIIOBA Yy ONTHMAITHUM
arpoeKOoJIONIKAM YCJIOBHMA, Ca IPETIIOCTaBKOM Ja he ce mo3uTuBHE mepdopmaHce
pean30BaTH U y Mame MOBOJBHMM YCIOBHMA CIIOJballlhe cpefauHe. [pyru mpasar y
OIJIEMEUBakhy NPOMOBHILE CEJIEKIM]y T'€HOTHIIOBA y PEATHUM, Mambe MOBOJFHUM
yCIIOBUMA CIIOJballllhe CPEAMHE U IIPHJIaje BEIUKHU 3HA4a] YTHUIIA]y MHTEpaKIIUje FeHOTUI
— crospammba cpenuaa (GEIl ). 3acHuBa ce Ha MUpEKTHO] celleKnuju 3a crnenupuyHy

aJanTanujy y UMbHOM HOJpPYYjy, KOpHIIhewy repMIula3Me aJanTUpaHe Ha JIOKaTHOM
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HUBOY U YIIOTPEOOM eKCIIepIMEHaTa U OTJIeTHUX TeXHUKA Y IIHJbY MOTIIYHH)E KOHTPOJIE
Bapujalije YNHIIAIA CrIoJballlkbe cpeaune. Tpehu npuctyn ce 3acHuBa Ha yHanpehemy
pa3IMYMTUX BUJIOBA TOJCPAHTHOCTH Ha HEMOBOJbHE OMOTHYKE W AOMOTCKE YMHHUOLE
CIOJhalllkhEe CPeIUHE KOJA Beh mocTojehux reHOTHIoBa Wik Ha NoBehamy MOTEHIIHjaia
3a MPUHOC KOJ CEJIEKIIMOHOT MaTepHjalia KOjU UCI0JbaBa HaBEJACHY TOJIEPAHTHOCT.

Yuanpeheme Texnuka (eHorunmzanuje obe3demuhe OCHOBY 3a Jajbu yCIeX Y
KOHBCHIIMOHAJTHOM OIUIEMEHHBaky, ai he oMoryhutu M nmpuMeHy MOJIEKYJIapHOT U
TPAHCTCHOT OIUIEMEHHBabha CIOKEHUX KBAHTHUTATHBHUX OCOOHMHA, KA0 IITO CY MPHHOC
U aJanTtaiyja Ha cTpecHe yciaose cymie (Prasanna u cap. 2013).

[Ipema Romagosa u cap. (2009), ymorpeba cTaTUCTHYKUX MOJeNa KO KOjUX Ce
ONKUC WHTEPaKIUje TEHOTUII-CIIOJbHA CpEelIMHA 3acCHMBA Ha JUPEKTHO] BE3U ca
TeHEeTUYKUM, (PU3UOJIOIIKUM U €KOJIOIIKUM ca3HambiMa, 00e36elhyje ce 0ospu yBUA Y TY
BPCTY MHTEpaKIIMje U OJIAKIIaBa Pa3Boj oJroBapajyhe crpareruje omieMembUBamba.

Flores u cap. (1998) cy y cBOM pany npukaszanu 22 pa3iddyuTa yHUBapHjallMoHa
(mapameTpujcka W HemapaMeTpujcka) W MYNTHUBapHjallioHA METOoAa 3a aHajJu3y
WHTEpaKIMje TEHOTHUII X CIOJballlihba CpearHa. Kao pasyior mocrojama OBaKO BEJIUKOT
Opoja MeToJa, ayTOpu HaBoJie CYOjeKTUBHOCT y NeduHHCamy TojMa CTAOMIHOCTU U
HACTOjame J1a CBAaKW ciefehu MeTos mompaBu HEIOCTaTKE OHOT MPeTXoAHor. OmmTH
3aKJby4aK je€ Ja JeJHOCTAaBHOCT Yy H3BOhEHY MOJEIMHUX METOAa CTAaOWJIHOCTH [1aje
NPEBUILE M0jeJHOCTABJLEHY CIMKY HCIUTHBAaHE WHTEPaKIWje U OOpPHYTO, KOMIUIEKCHH
NpUKa3 JaTe WHTEpaKlHUje KOJ HEKHX METOJa 3aXTeBa BeOMa CJIOXKEHY HpOLEeaAypy
u3Bohema. [IpeMa OUHAMHYKOM W CTAaTUYKOM KOHIIETITY CTAOMIIHOCTH, IMTOMEHYTH
METO/M CE€ MOTY IOJICIUTH Y TP TPyIe, Y 3aBUCHOCTHU OJ TOTa J1a JI y 003Up y3uMajy
caMo MPHUHOC, CaMOo TTapaMeTpe CTaOMITHOCTH WM HCTOBPEMEHO TTOCMAaTPajy M MIPUHOC
crabunHoct (Mohammadi u Amri, 2008). ¥V 3aBpmHoj ¢da3u cenekiuje moryhe je
W3BPIIUTH OIEHY TEHOTHUIIOBA Y CMHCIY WHTEpaKIMje TEHOTHUII X CIOJballliha CpeIrnHa
(GEl). Cnoxena mnpupoma OBe HHTEpaKIMje OTeKaBa OIUIEMECHHUBAUYUMa HU300p
HajIIPHHOCHUJUX TEHOTHUIIOBA W MPEACTaBJba IIUPOKO IMOJbE 3a Jajba UCTPAKHBAIA.
Bpojuu meronu cy xopumthenu 3a nporeny GEIl xon paznuuntix OMsbHUX BpcTa M He
MIOCTOjM OIIIIITa CarjacHoCT y morienay Hajoosser merona (Ferraudo u Perecin, 2014).
KommjyrepckoM cumysanujoM je m3BpiieHo nopeheme Tpu merona: Eberhart-Russel,

AMMI wmetron u memoButu Mmeron (REML/ BLUP). Ceaku meron nerekryje GXE

20



MHTEPaKIHjy Ha Pa3IMYUT HAYMH, Ca PA3IMYUTUM HUBOOM CEH3MOMIIHOCTH U CBAKH O]l
BUX UMa ojapeheHa orpaHmuema. AyTopu MPenopydyjy KOMIUIEMEHTapHY ymnoTpely
MeTOo/a Y IuJby 00Jber pazymeBama cioxene mojase GEI.

Gauch u Zobel (1996) ykasyjy Ha mpeanoctu kopumhema AMMI monena
(Additive Main effects and Multiplicative Interaction), kao jemnor ox Hajyemihe
KopullheHNX y aHaIM3M CTAOMIHOCTH TNPHHOCA TEHOTHIIOBA KPO3 BHILIEIOKAIH)CKE
oriene. OBaj MeToJ oOJakliaBa pa3yMeBambe CIOKEHUX HWHTEpPaKiMja, JOMPHUHOCU
NPEeUU3HOCTH HCTpakWBama, MnoBehaBa e(QUKAacCHOCT eKCIepUMEHTa M, CTora,
yHampehyje ceneknujy, a y ceOu KOMOWHYje aHalIM3y BapHjaHCe HAa TPH OPTOTOHATHA
n3BOpa (TEHOTHII, CIIOJbAIIHA CPEIMHA U IbUXOBY MHTEPAKIIH]Y), Ca aHAIHM30M TJIABHUX
KOMIIOHEHTH WHTEpaKI{je TEeHOTUIl X CIOJballllbd CPEAMHA Yy BHUAY HEKOJIHKO
oproronanuux IPCA oca, npu yemy ce Hajuerthe kopucte npse ase (IPCAL u IPCA2).
3axBaspyjyhu oBakoMm mpucTymy pesynrarte je Moryhe W rpaduyky MpUKa3aTHy BHIY
ouriora, craBjbambeM y Mel)ycoOHM OTHOC CpeamHX BPEIHOCTH IOCMAaTpaHe OCOOHMHE
TEeHOTHUIIOBA U HEKE 0/ OCHOBHMX KOMIIOHEHTU MHTEpaKIIHje, mTo 00e30ehyje Bu3yanny
MpeJICTaBy O TJIABHUM W MHTEPAKIIM]CKUM U3BOpUMa Bapupama. 3Hauaj AMMI metone y
HAayYHUM HCTpakMBambUMa y MOJHOIPUBPEIU Oriena ce y ojapehuBamy cTaOMIHOCTH
NPUHOCA TEHOTHIIOBA y Pa3IMYUTHM arpoeKOJIOMIKAM MOJPYIjuMa, y3 HUCTOBPEMEHO
Tpynucamke TEHOTHIIOBA HAa OCHOBY OINTe H cHenu(uYHe aJanTaOWIHOCTH,
yTBphUBamy JOKaJIUTETa ca HAJIIOBOJbHUJUM YCIIOBUMA Ha OCHOBY IIPOCEYHHUX MPUHOCA,
OTKpUBaWky IMO3UTUBHUX M HETAaTMBHUX CHENU(PUUHMX MHTEpaKlyja TeHOTHIIOBA U
JokanuTeTa, MoryhHOoCTH JneuHMCama BEIMKUX MOApPYyYja 3a MPOU3BOJKY U JIAKIIEM
n300py JOKaNIUTeTa y UJbY nmoBehama ucTpaxxuBauke ePruKacHOCTH.

[Ipema Yan (2003), GGE-Oumnot Meron omoryhaBa eBajiyalldjy F€HOTHIIOBA Y
Pa3IMYUTUM JIOKAUIUTETUMA Ha OCHOBY (DEHOTHUIICKE eKCIIpecHje MocMaTpaHUuX 0coOrHa,
uAeHTU(DUKAIM]y HAJIPUHOCHUJUX M  HAJCTAOMIHUJUX TEHOTHUIIOBA, Mopeheme
TCHOTHIIOBA, PaHTHPame TeHOTHIIOBA Yy OJIHOCY Ha WCalaH TeHOTHUI, paHTHpame U
OLIEHY JIOKJINTETa KOPHUIINEHOT Yy MCTpaXHBamy, WACHTUHUKAIM]Y Mera-nojapydja
rajema. [lopenehu GGE-6umnor metronq u AMMI meTon aHanu3e y olleHH T€HOTUIIOBA U
JokanuTeTa U JAepUHHCAmY Mera-mojapydyja, Yan u cap., (2007) craBipajy 3HaK
JETHAKOCTH y TIOTJIEly UCTOBpEeMEHOr mpahema yTHIllaja TeHOTUIIAa U WHTEPaKInje Ha

youeny Bapujabunnoct. Ilpeanoct GGE-6umnor merona ce orjiena y Tome j1a y Behoj
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MepH MOK€ 00jaCHUTH BapHjalfjy HacTaly ycliel 00jeIMIeHOr YTHIaja TeHOTHUIA U
UHTEpaKIyje, Ka0 M Yy JAeTajbHUjUM HH(pOpMalHjamMa Koje je moryhe noOutu wu3
nBoaumensnonanHor GGE-6oumnor rpadukona. Letta u cap. (2008) nctnuy na GGE-
ouruior Meroa omoryhara BusyenHy nporeHy moaena GGE uHTepakiyje, 3acTynsbeHe
y eKCHpecuju mpuHoca reHotunoBa. OCHOBHM KOHIENT Ha kome ce 3acHuBa GGE-
OWIIJIOT METOJ je Ja OIEHY CBaKOI TE€HOTHIIA y TMOMIeqy NpuHOca 3pHa Tpeda
CIPOBOJUTHA HCTOBPEMEHUM Y3MMameM y 003up yTHIlaja F€HOTUIIA M HUHTEpaKIHje.
OBaj meron ce 3acHuBa Ha mnpBe naBe TiaBHe kommnoHeHTe (PCl m PC2 wmm 13B.
NpUMapHU U CEKYHJApHH yTHUIAjH), U3BEJCHE U3 BapHjaluje MPUHOCA YCIIeA yTUIaja
TeHOTHIIa ¥ WHTepakiyje. Y 3aBucHocTd o BpenHoctd PCLl xommonente (Beha wmimm
Mama O] HyJe), TEHOTHIIOBU Cy MOTY CBPCTaTH y TPYIy aJanTaOHIHUX U BHUCOKO
NPUHOCHUX (Tpyna oA HWHTEepeca) W Tpylny HeaJanTaOWIHUX W HHUCKO MPUHOCHHUX.
Bpennoct PC2 xommoHeHTe ce MOXKE HMCKOPHUCTHTH 3a JIOJATHY MOJENy BHCOKO
NPUHOCHUX ICHOTHITOBA HA TEHOTHUIICKHU cTabuiaHe u Hectadbuire (Letta u cap. 2008).

Jlo maHac je cmpoBeleH BENUKHU OpOj HUCTPaKUBaKA Y PA3IUYUTUM JAETOBHUMA
CBETa M Yy Pa3JIMYUTHM arpoeKOJIOIIKUM YCIOBHMA, KOJ KOJUX j€ OCHOBHHU IIUJb OHO
W3/IBOJUTH TEHOTHUIIOBE NaCcyJha Ca BUCOKHM U CTaOMIIHUM IPHUHOCOM, IIUPOKE M yCKE
aJanTabMWIHOCTH, Ka0 W MCIUTAaTH HUXOB MOTEHLHUjal 3a HOoTpede pOAUTESHCKOT
Marepujaia 3a crnenuduyHa, NUJbHA moapyyja. McTpaxkuBama cy Owmiia 3acCHMBaHa Ha
eKCHepPUMEHTAIHUM OIJIeJUMa ca Pa3TIUYUTUM OpojeM IeHOTHUIIOBA, JIOKAIMja U TOAMHA.
[Ipu ananmu3u poOMjeHMX TMojaTaka KopuuiheHa je 4yMTaBa Jene3a CTaTUCTHYKUX
METOJla, YHMBAapUJallMOHUX W MYJITHBApUjalldOHUX, 3a YTBphUBamke CTAOMIHOCTH
NPUHOCA M KOMIIOHEHTH MTPUHOCA.

CaBuh u cap. (2015) kopuctuny cy AMMH monen na ucnutajy peakuujy 14
TeHOTHUIIOBA Macyjhba Ha arpoKJIMMAaTCKe YCIIOBE Tajea TOKOM CelaM BEreTalluOHHUX
ce30Ha 3a OocoOMHY BHCHMHA TIpBEe MaxyHe. Pe3ynraTtu cy Mmokasaau Ja je yTHIaj
TOJIHA, TEHOTUIIOBA M HUXOBE MHTEPAKIMje Ha BICHHY NIPBE MaxyHe OHMJbaka macysba

010 3HauajaH ajlM y Pa3INdUTOM CTEIEHY.
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1. PAJHA XHUITIOTE3A

3Hayaj OHMOJIOIIKOr JWBEp3UTETa HAa HHUBOY TI€HA, BPCTE U EKOCHCTeMa je
HEMEPJbUB 32 YOBEUAHCTBO M IMPEIYCIOB j€ OJPKHUBOT pa3Boja. I'eHeTHuko 00OraTrcTBo
Koje ce uyBa y OaHkama reHa qo0uja eKOHOMCKH 3Hadaj caMoO OHJa KaJia ce MPaBUIIHO
kopuctH. [Ipecynny ynory y omieMemHBamy Hacy/ba MMa MO3HABAKE CEICKIMOHOT
Martepujaia Y oBoM pany he 6utu nmpaheHa cBOjcTBa KBAaHTUTATUBHE MPUPOJIC, OJTHOCHO
CBOjCTBa KoOja Cy jaerepMHHHcaHa BehuMm OpojeM reHa w moj yTuiajeM cy ¢akropa
CpeauHe.

Y uuiby oOCTBapema IIOCTaBJbCHHX 3aXTE€Ba HEONMXOJHO j€ YKazaTh Ha
HajBakHUje mpernocTtaBke. OCHOBHA IPETIIOCTaBKa OJl KOJUX C€ Moja3u je Aa KOJ
MpOyYaBaHUX T€HOTHUIIOBA MacyJba Kojiekiuje MHCTUTyTa 3a paTapcTBO M MOBPTAPCTBO
y HoBom Canmy m HMucturyra 3a moBprapctBo y Cmenepenckoj Ilamanmm, mocroju
3HAUajHO BapHpame y OKBUPY (DEHOTHIICKE EKCIIPECHje HAjBAKHHjHUX KBAHTHTATUBHUX
0cOOMHA, KOje Cy MPOYy3pOKOBaHE T'C€HETHMYKUM U EKOJOUIKUM (hakTopumMa, Kao H
BUXOBOM Mel)ycOOHOM HMHTepakinujoM. 3a oIlaMemUBame Nacyba BEIMKU 3Hayaj he
MMaTH TEHOTUIIOBU KOJ KOJUX j€ Yy MamO0] MEpU HU3pakeHa WHEpaKiMja TeHOTHUIl -
CIOoJbHA CpE/IMHA, Kao jeflaH O]l U3BOpa BapHUpama. 3aTUM, MPEArNocTaBba ce Jaa he ce
UCIOJBUTH 3HayajHa TEeHETHYKa BapujaOMIIHOCT H3Mel)y HCIUTHUBAHUX TE€HOTHUIIOBA.
Ouekyje ce na he ce nobutu 3HavajHe paziauke u3Mel)y MpoydyaBaHUX T'€HOTUIIOBA
nacyJba.

[IpernocTaBka je Ja je reHeTHYKa BapujaOUIIHOCT, MPUCYTHA Y TPAJUIMOHATIHO
rajeHdM copTama M TIoIyJjalijaMa Koje Cy aJanThupaHe Ha ojapeheHe ycioBe cpeauHe
u/wim nocenyjy cneuuduyHe ocoOuHe (OTHOPHOCT Ha 00JIECTH, MHCEKTE, IITETOYHHE
WIN TOJIEPAHTHOCT Ha aOMOTHYKH cTpec) U Aa he omoryhutu 0osbe mo3HaBame y30paka
y KOJIGKIIMjH TITO j& TPENyCcIOB 3a YKIbYUHBAKE y30paKka y OIUIEMEHhHBAaYKe MPOrpaMe
3a pa3BOj HOBHX copaTa ca MOKEJbHUM KapaKTepucTHKama. 300T TOra jé HEOIXOJHO
MYJATHUIUCUMIUIMHAPHO  NpOydYaBamke OCOOMHA  Koje  JompuHoce  rnoBehaHoj
TOJIEPAaHTHOCTH NacyJsba Ha CYyIIY.

OcHoBHa je mpeTnocTaBka Aa he ce TeHOTHUIOBH pa3IMKOBAaTH IO peaklvju Ha
CTpECHE yCJOBE H3a3BaHE BHCOKMM TeMIIepaTypaMa M MPHUCYCTBOM WIJIH OJICYCTBOM

BOJIE KaKo y 1a00paTOpHjHU TaKO U y IPOU3BOIIHH.
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5. MATEPUJAJI U METOJE

5.1. BusbHM MaTepujan

VY ucnutuBame cy ykibydeHe KoMmeplujaiaHe fomahe copre, ogomaheHe JlokanHe
MOMYyJIallije M CTpPaHe COpTe, MTO YMHU YKynHO 21 renorun (cnmka 2). Jleo oBux
reHoTHInoBa ce Hamazu wMehy 68 y3opaka macy/ba M3 HalMOHAIHE KOJIEKIIHUje
(IBagecernua), a Aeo mpumaaa KoJeKIUju YIpase 3a 3alITUTy Ousba, IUTO YMHU JI€O0
KOJIeKI[Mja Hampel HaBeJdeHa JABa uWHCTUTyTa (Tabenma 2). Ceme je HaMEHCKH
npousBeneHo y 2014. ToauHu, y UMby JIOCTYNMHOCTH M JOBOJbHE KOJIMYMHE 32

MOCTaBJbaAkE U U3BONCHE OTJIe/a.

-
AR
-
Ned @ At
A AT

Cnuka 2. [Ipoy4yaBaHu reHOTUIIOBH Macysba
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Tabena 2. OCHOBHHU MOJIAIK O MPOYYaBAHUM I'€HOTHUIIOBUMA MTaCyJha

CeHoTHI OsHaxa y Craryc Ve 3emiba I/IHCTHT}{T/
KOJICKIIUJ U HOpeKIIa Jlokanuja
Il KP 149 nomaha copta bankan Cpbuja IFVCNS*
2 KP 241 nomaha copta 31martko Cpbuja IFVCNS*
I3 KP 154 nomaha copra Menujana Cpbuja IVCSP**
r4 KP 11 CTpaHa copTa Caraja CAJL -
I'S KP 242 nomaha copra  J[Bameceruiia Cpbuja IFVCNS*
I'6 KP 148 nomaha copra Cpeman Cpbuja IFVCNS*
7 KP 150 HoIyJIanmja ;;fjf;iﬁ; XpBarcka Bykosap
s KP 244 nmomaha copra Makca Cpbuja IFVCNS*
r9 KP 243 nomaha copra benko Cpbuja IFVCNS*
r1o KP 278 nomnysnanuja 3e4ak Cpbuja  CrenaHoBuheBo
ril KP 161 CTpaHa copTa C-20 CAJ] -
r12 KP 277 nomnyJanuja Crynenuna Cpbuja lNonuja
13 KP 171 nomaha coprta Onutenarg CpOuja IVCSP**
r'i4 KP 70 nomnysnanuja MapMOpHpaHu CpOuja Cpncka [pwa
I'1s KP 192 nmomaha copra Iiigi;ﬁ“ Cpobuja IVCSP**
I'ie KP 240 nmomaha copra lane6 Cpobuja IVCSP**
rn7 KP 51 nomnyJsnanuja TPEILHO buX Byrmup
ri8 KP 264 nomnyJsnarmja 3eJIeHU CpOuja Cypayxk
ri9 KP 137 CTpaHa copTa [Tpenom Bbyrapcka byrapcka
20 KP 232 nomnyJaiuja IapeHart Cpbuja CrejaHoBITH
i KP 21 nomaha copra Pozanuja CpOuja IVCSP**

*Hay4Hn HHCTUTYT 3a paTtapcTBo 1 noBprapctBo Hosu Can

**uctutyT 32 moBprapctBo CMmenepencka Ilananka
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Martepujan je u3abpaH J1a MPEACTaBH CTPAaHE CBETCKE COPTE AYyro MPHUCYTHE Y
npousBoamu (C-20, Caraja 425 u [Ipenom) koje Mo cBOM XaOUTYCy W H3TIIEAY 3pHA
Moriie jga Hahy/mnm cy Beh Hammie MeCTO WJIM JUPEKTHO Y TPOU3BOIMBH HIH Y
OIJIEMEHMBAYKKM IporpaMumMa, kao u gomahe copre, copre npusnate y Cpouju. Ty cy
COpTe KoOje Cy caJa y MpOW3BOAKBU W HMajy 3aaoBoJbaBajyhe mpunoce: [ane0,
[Tanoucku TeroBarl, bankan, 3narko, JBaneceruia, Cpeman, Maxkca, benko. Ox crapux
copara 3actymbeHe cy Posamuja, Omnenan u Menujana u oHe ce Mory Hahu camo y
0aHKaMa TeHa WIM KOJEKIMjaMa HWHCTUTyTa. Y UCIHTUBAKE Cy YKJbydeHE U
nomynanuje ca npocropa Cpouje n Hekagamme Jyrocnasuje: CIaBOHCKHU KyTO3EIICHH,

MapMOpHUpaHy, 3e4ak, 3ejeHu, CTyIeHUIa U TPELbO.

5.2. JlaGopaTopujcku orJien

[TocraBsbeH je orien y KIMjaIdIITy ca KOHTPOJIUCAHUM yCIOBHMA TEMIIEpaType,
Biare u cserioctd. Ceme macysba (10 3pHa) mocejaHo je y mocyne ca MpPeTXOIHO
crepunucanoM 3emiboM (cymnuuna 105°C; 4h). Kopumhen je merpanupanu 4epHO3eM,
0e3 hyOpema u xeMujckor TpermaHa u To 1,5kg Ba3nymIHO CyBe 3eMJbe MO TMOCYIU
mumensnja 17.5 x 23.5 x 7 cm. Ceme je cejaHo y ABa pejia 1Mo MeT CEMEeHa ca pa3MakoM
y peay ox Scm.

ITosbckn Boanu kamanureT (IIBK) je MepeH TepMorpaBUMETPHjCKOM METOOM,
KaJla ce y30paK 3eMJbe U3MepH, J10J1a BOJIa 10 caTypallyje U MOHOBO U3MEPH, a 3aTUM Ce
y3opak cymu Ha 105°C 1o xoHcranTHe Texkune. Hakon tora IIBK je oGpauyHar.
[Tocyne cy mMepeHe CBaKOAHEBHO M 3allMBaHE CXOJHO M3MEpPEHO] MacH M TPETMaHy,
TOKOM CBHX 14 aHa n3Bohespa oriena.

[Tocyne ca mocejaHuM CEMEHOM Cy TIOCTaBjbaHe y Kiujanumra ca 12h
(G oTOTeprUO0M, OCBETIHEHEM O] 40Wm™ u penatuBHOM BiaxkHomrhy Ba3ayxa ox 70%.
Tokom mpBHX 7 JaHa KiIHMjarkba W HUIAmba 3a CBE TPETMAHE BAXKWIA Cy ONTHUMAITHU
yenosu: 25°C u 80% IIBK. Tokom npyrux 7 nana, kaja MOHUIM 0oOpa3yjy MpBHU Hap
OPOCTUX JIUCTOBA, OWJM Cy H3JI0XKEHU pPAa3JIMYUTUM TEMIEpaTypHUM U BOJHUM
pexxumuMma, ca 4 temmneparype (15°C, 20°C, 25°C, 30°C) u 4 BoaHa pexuma: 100%,
80%, 60% u 40% IIBK, mrTo ykymHO mpencraBba 16 Tpermana. Kontpomy cy

NpeCTaB/baIN KIMjaHIU U3JI0KEeHH onTuMainHuM ycioBuma 25°C u 80% IIBK y Toky
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cBux 14 nana uzBohema oriena. Tpermany je 6mo usnoxeno mo 60 3pHa (6 mocyma) o
CBaKOT T€HOTHUIIA.

TokoMm npBux 7 naHa, on 4 naHa 3ajJUBamk€ j€ MOCTENIEHO MEHAaHO Kako Ou ce
Morao 3amodetd TpermaH mnpesiaxkuBama (100% IIBK), omnocHo 3acymuBama 3a
nocyze koje he outu uznoxene tpermany cymie (60% and 40% I1BK). Ha oBaj Haunn
U3BPILEHO j€ CUMYJIMPahe IOBOJBHUX M HEMOBOJPHHUX YCIIOBA 3a HULIAHE M PAHH MOPACT
yceBa nacyJba ILITO Ce TUYE BIare y 3eMJBHUIITY U TeMIIepaType.

Kmujanmm cy nHakoH 14 nana pacra BeoMa NaXJ/bUBO Bal)eHM U3 3€MIbE,
KOPEHOBH Cy MCIHpaHH, YIUjaH je€ BUIIAK BOJE M MPUCTYIAHO je MEpemYy AYXKHHE H
CBEXXE Mace KOPEHOBa M n3/aHaka. HakoH cymiema, n3MepeHe Cy U CyBe Mace KOpeHOBa

u n3nanaka Ha 60°C, 105°C u 130°C. Csaka (¢a3a cyuema je Tpajana mo 24h.

VYpahena je anmanuza OuspHOr Matepujana Ha 50 kiWjaHaa 1Mo TCHOTHIY U
TpeTMaHy, u TO:
- ayxkuna (CM) KopeHa U U3IaHKa
- cBeka Maca (g) KopeHa U M3/1aHKa

- cyBa Maca (g) KopeHa 1 u31aHka Mepena Ha 60°C, 105°C u 130°C

O6pauyHoMm je n00HMjeH caapiKaj pa3TUYUTHX THUIIOBa BOJE IO JEJIOBHUMA
Kidjadia (KOpeH U u3/aHak) u To:
- cnobosHe BoJie Ha HMBOY aroruiacTa (pasinka u3Mel)y cBexe u cyBe Mace Ha
60°C);
- BOJIe Ha HUBOY cuMILIacTa (pa3nuka usmMelyy cyBe mace Ha 60°C u 105°C)

- XeMujcku Be3aHe Boje (pasnuka usmely cyse mace Ha 105°C u 130°C).

Ycnen Benukor obmma mojaTaka, 3a JAeTalbHUjy aHanmu3y uzabpaHa cy Tpu
TpeTMaHa TeMIeparype u nosbckor BogHor kanarurera ([1BK) u to:

TPETMAH 4 (15°C u 100% I1BK) — HrCKe TemmepaType U MmoIuiaBa

TPETMAH 11 (25°C u 80% I1BK) — onTiMaiHu 3¢ioBU

TPETMAH 13 (30°C u 40% I1BK) — ycnoBu ctpeca cyiie
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W3pauynatu cy tepmonuHamuyku napamerpu (I'mOcoBa cinobomHa eHepruja u

edrannuja), mo Davies (1961) u Sun (2002), npema popmynama:

RT,T, el
ln( )
a

wrd

AG =RTIn(a,)

AG(130 — 60) = —R(T, — T,) In (3“’2)

wl

IJie Cy MPH JIaTOM Ca/IP>Kajy BOJE Y TKUBY, awi U a2 PEIIATHBHE BIAKHOCTH IIPU
BUIIOj W HWXKOj Temmeparypu: T1 u To; AH je mudepenuunjana eHranmnuja Xuapamnuje,
AG je nudepenuujaina ciobogHa eHepruja, 1ok je R racna koncranra (8,3145 J mol™
K'). Cmameme Bpemnoctn mudepenmmjanne cmobomne enepruje AG ykasyje Ha
JOMHUHAIIM]y €r3eproHMYHuX (CIOHTaHUX) TMpolueca Koju ociobahajy crobonny
€HEeprujy, a meHO MoBehame O3HauaBa €HJEProHUYHE (HECIOHTaHE) MpoIlece KOju
Tpoie eHeprujy. Ha oBaj HaunH 10OMjeHM Cy Ba)kKHU IOJIAllM O €KOHOMHUCAkY MJaIuX
Ounsbaka macyJjba eHeprujoMm, a Ha 6a3u Boje, Kao CYIITHHCKOT MapaMeTpa Koju mokasyje
CTPECHPAHOCT OHJbaKa MpH oJipeheHUM yCIOBUMA.

Mecto naboparopujckor ucTpaxkuBamwa je PedepentHa ¢urocanuTapHa
nabopatopuja, [upekuuje 3a HaunoHaiIHe pedepeHTHe Jaboparopuje, MUHUCTapCTBa

NOJHOTPUBPEIE U 3aIITUTE KUBOTHE cpennHe PerybGnuke Cpouje.

5.3. Ilosbeku oren

[TapanenHo ca 1abopaTopHjCKUM, CIIPOBEJICH je W MOJbCKH ornen. Ormien je 6uo
nocraBjbeH Ha Tpu Jokamuje: HoBom Cax, CmenepeBcka I[lamanka m Owmospuna
(ITanueBo), y Tpu NOHaBJbamka, MO MOTIYHO ClydyajHOM Osiok cuctemy. OnaOpanu
JOKAJUTETH CE€ 3HAYajHO PAa3uKyjy KaKo Yy KIMMATCKUM, TakO M y enadckum
¢dakropuma. CeTBa je u3BplLIeHa MoueTkoM jyna Mecena ox 1.07-3.07.2015., a 6epba

HaKOH TPBOT jecemer Mpasa, y NIpBoj Hexesbn HoBemOpa 3.11-7.11.2015. Cetsa je
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U3BpIICHA y pemoBe, ca MehypemHuMm pacrojamem on SOcm, myxumae 2m ca mo 50
CeMEHa y peay, pasmak y peay Scm. TokoM ucCTpakvBamka Ha CBAKOM JIOKAJUTETY
ol1abpaHo je 1Mo TpHeceT OMIbaKa Mo MOHABJbAY OJ1 CBAKOT HCITUTHBAHOT TEHOTHUIIA.
Mepeme KOMITOHEHTH ITPUHOCA j€ BPIICHO y (a3 MyHe 3peIOCTH U IOOU]jeHH Cy
nonaiy o cnexaehum ocodbuHama: 6poj MaxyHa 1Mo OMJBIM, OpOj 3pHA MO MaxyHH, Opoj
3pHa o 6usbiy U Maca 1000 3pHa (anconytHa maca - AT), uzpaxkena y rpamuma (g).
I[MporieHa mpuHOCA, U3PAKEHOT MPEKO Mace 3pHa 1o OusblM (g), BpIEHA je Ha
OCHOBY CBHUX OHMJbaKa y peiy, 3a CBaKO NOHaBJbame. Y Orie[nMa je Ouia MpruMemeHa
yoOHu4ajeHa TEXHOJIOTHja TIPOU3BOILE 32 JAPYTY, JCTHY CeTBY. Y OBaKBO] MPOU3BOIHHI
y HaIllUM arpoeKOJIONIKAM YCIIOBMMa 00aBE3HO je HaBOHABAE, 2 OBOM IPHIIOKOM j&

nonato 165ml Boge, y 8 3anuBama.

5.4. CraTuCcTHYKA aHAJIU3A M0JATaKa
5.4.1. CraTuCcTHYKA aHAIH3A J1a00PATOPHjCKOI orjiea

Cee ananasze y nabopaTopujcKOM orieny cy ypaheHe y 5 moHaBibama, a
no0ujeHe BPeTHOCTH CYy CTaTUCTHYKH oOpal)eHe U MpeIcTaBJbeHe Kao Cpeiiha BPEIHOCT
+ crangapaHa aeujanuja (SD), kako 3a KOpEHOBE TaKO 3a U3JaHKE. Y TUIIA] TPETMaHA Y
1a00paTOPUJCKOM OTJIely Ha aHAIM3UpaHe MapamepTe je€ NPEICTaB/beH HHUXOBUM
CpellbUM BpeHOCTUMA U HHTepBasioM Bapupama (X, Xmin | Xmax)-

denoTurncke  Kopenmamje  u3Mehy  mocMaTpaHuX — MOP(MOJOMIKHMX U
TEPMOJMHAMHYKHMX TlapaMeTrapa, u3Mel)ly TOcMaTpaHWX IapaMmerapa © IpUHOCA
3pHa/OMJBIIM W TIOJBY, Kao M u3Mel)y MocMaTpaHMX KOMIIOHEHAaTa IpUHOCA, CY

u3payyHaTe MpuMeHoM Pearson-oBor koepuiyjeHTa Kopenamyje:

T(X-X)E(X—-T)
JE-DL(Y-7)?

[Mpumenom ananmu3e rnaBaux kommoneHtu (Principal Component Analysis —
PCA) wu3BpIIeHO je TpyIlucame T'eHOTHUIIOBA Tacy/ba, HA OCHOBY MOP(OJIOIMKHX W
TEpPMOAMHAMHYKHUX NIapaMeTapa, Kao 1 npuHoca 3pHa/Ousbnu, y SPSS 15.0 for Windows

Evaluation Version nmporpamy. Pesynraru cy npukazanu y popmu 2D nujarpama.
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5.4.2. CTaTHCTHYKA aHAJIN3a NO0/bCKOI OrJIea
JloOujeHn momanmu W3 TMOJbCKUX OrJiea Cy MOCTYKWIM 32 HW3pauyHaBambe
OCHOBHUX OHWOMETPHjCKHUX IapameTapa apuTMETHUYKE CpeuHe, CTaHJapIHE TpeIike,

CTaHIapHe JAeBHjaldje, BaprjaHce U Koeduimjenta Bapujamuje (Zar, 2010):

_ TN owi
apUTMETHYKA CpeauHa X = —‘=n-—i ,
T X2 _EX[:: :
: zZ _ L n
BapHjaHca s T
__ 5
CTaHJapJHa Irperka S5x = =
J
|Ex-“——(zxi}z
CTaHJap/HA JCBUjaIja 5= |% u
N _
KOe(HIIMjEeHT BapHjaluje V= % =100

Ananmmza Bapujance (ANOVA), kao aAUTUBHM MOJEN, IMOCIYXHO je Ja ce
NPOIICHN YAEO aauTHBHE (TCHETHYKE) M HEeaJuTHBHE (EKOJIOIIKE) BapHjaHce, Kao U
BapHpama HACTAIO YCJIeJl WHTEPAKIHje TEHOTHIT — CIIOJhallliba CPEAUHA y YKYITHO]

q)eHOTI/IHCKOj BPCAHOCTU I'CHOTHUIIOBA 3a ITIOCMATPAHC KBAHTUTATUBHEC ocoOHHe.

Tabena 3. AHanm3a BapujaHce 110 MOJIEITy MTOTITYHO CITy4ajHOT OJIOK JM3ajHa

VisBopn Bapuparsa Crenenu cinoboje Cyma Cpenuna OdekuBaHa cpeuHa
df KBajJpaTa KBajpara KBajpaTa
IlonaBbame r r-1
§%g
I'enoTun g g-1 SSg MSg MSg =
55
Jlokanurer I I-1 Ssl MSI MSI ==
S5gl
I'enotun/noxanurer g/l (9-1)(1-1) SSgl MSgl MSgl = G-DU-D
554
I'pemka e (r-1)(gl-1) Sse MSe Mse = DD
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AnutuBHo-mynturuiukatueaun AMMI monen (The Additive Main effects and
Multiplicative Interaction) komOuHyje JBa MeTOJa: aHAJIW3y BapHjaHCE U aHAIU3Y
[IIABHUX KOMIIOHEHTH y jEOUHCTBEH MOJEN, Ca aJUTUBHHUM M MYJITHIUIMKATHBHUAM

nokazaresbuma. AMMI mozen ce 3acHuBa Ha jeaHaunau (Gauch u Zobel, 1996):

Yger = H+ag+Be+2n7bn'}’gn6en+pge+gger

r1e ¢y Yger — IPUHOC TEHOTHIIA g Y CIIOJbAI0j CPEAUHHU €, 3a IIOHABJbAKE T; | -
IPOCEYHA BPEAHOCT; Og — OJCTyName IeHOTHIIA g OJ IPOCEYHE BPEAHOCTH; [Pe —
OJICTyNamke OJi CIOJbAIlEbEe CPeAMHE € (JAUTHBHU TOKa3aTeJbu); An, — IOjeIUHAYHA
BpPEIHOCT 3a ocy IiaBHe koMmnoHeHte uHrepakuuje (IPCA) n; ygn — BEeKTOp reHoTHIa 32
OCy 1; Oen — BEKTOp CIOJbALIEE CpPeIuHE (MYITUIUIMKATHBHHU II0KA3aTEJbH); Pge —
OCTaTaK BapujaOMIHOCTU KOjU HHUje 0O0yXBaheH MOJEIOM; Egr — E€KCIHEpHMEHTalIHA
rpemka.

OBa kapakrepuctuka AMMI Monena NpUMEHEHA je Y IHJbY pallwiamkbUBamba
YKymHe (EHOTUIICKE BapHjaHCe HA aAUTUBHH (T€HETHYKH) U HEAAUTUBHH (EKOJIOLIKHU)
yIIeo, paJu OLeHE 3HAYajHOCTH yTHIaja N3BOPA Bapupama Ha eKCIPECH]y KOMIIOHEHTH
POAHOCTH W TPHHOCA 3pHA. AHanHM3a BapHjaHCE HW3BEACHA j€ MO MOJEIY MOTIYHO

cirydajHor 0510k cucteMa (tadena 3; Johnson u Bhattacharyya, 2010).

MyntunnvukatuBau aeo AMMI monena TmpuUMElmEH je y TOCTYNKY aHallu3e
BapHjaHCe HacTaje YcjieJ MWHTepaklyje TEeHOTHI — CHOJballllba CPEeauHa, KOJ
Mpoy4YaBaHUX OCOOMHA KOJI KOJUX j€ Ta] U3BOP BapHjaOMITHOCTH MOKA3a0 CTATUCTUUKU
3Havaja” ytunaj. [Ipu ToM, BapujaHca UHTEpaKIH]E j€ pa3JioKeHa Ha MpBE JIBE IIaBHE
komnoHeHTe uHTepakuuje, IPCL u IPC2, xojuma ce y HajBehoj Mepu Moke 00jaCHUTH
IpUpoJia MPUCYTHE UHTEPAKIIH]E.

[Tocneawu crenennk y AMMI ananus3m crabuiHOCTH TpeacTaBiba rpaduuka
Mpe3eHTannja y BUAy OUIUIoTa, Koja oMoryhyje caryienaBame JUCTIEP3U]je HCITUTHBAHUX
TeHOTHIIOBA, JIOKaJUTeTa M muxoBe MehycoOHe uHTepakuuje. Ilocrtoje nBa HaumHa
npeseHTanuje, y Bunxy AMMIL 6unnora (mpoceune Bpennoctu Hacnpam PCl rnaBHe
komrioHeHTe) u y Buay AMMI2 oumnor (PCl kommnonenTta Hacmpam PC2). V
CTIPOBEICHO] aHAIN3H CTAOMITHOCTH KOMITOHEHTH POJHOCTH W MPUHOCA 3pHa KopuITheH

je AMMI1 Gumior. AMMI1 OuIUIOT Ha XOPU3OHTAIHOj, X-OCH IpHKa3yje TJaBHE
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aJINTHBHE YTHIIAjeé TEHOTUIIA U JIOKATUTETAa, JOK Cy Ha BEPTUKAIHO], Y-OCH NPUKA3aHU
MYJITUIUTMKATABHY YTHUIA] WHTEPAKIMje TCHOTHI - CIIOJballlihba CPEeIUHA, CaIpKaHUu Y
npse aBe PC xommonente (Hongyu u cap., 2014).

Kao pomatHm mapamerap craOuimHoCcTH, mnpuMemeHa je AMMI  BpemHocT

crabunHoctu (AMMI stability value), mpema Purchase (1997):

|
ASV = [ZIECe . (1pCA1)? 4+ (IPCAZ)?
A S51PC

rae je ASV - AMMI BpennocT crabunaocTH; SS - cyma kBanpara; IPCAL — oca
IpBe MHTEpakiuoHe riaBHe kommoHeHte, IPCA2 - oca apyre mHTepakuuoHE TJIaBHE
KOMITOHEHTE.

VY 3aBucHoctH of BpemHoctu ASV, onpeheHa je cTaOMIHOCT MpOydaBaHUX
TCHOTHIIOBA TMacyJba y EKCIOPECHju KOMIIOHEHTH pPOJHOCTH W TIPUHOCA 3pHA.
['enotunoBu, ynja BpeaHocT ASV Texuiia HyIU, CBPCTAHU Cy y TPYIy CTaOMIHHUX
TEHOTUIIOBA OIIITE aJanTaOWIHOCTH, JOK Cy Kao HECTaOWIHM KJIAaCH()UKOBAHU

TEeHOTHUIIOBH YHja j€ BPEIHOCT OJICTyMaja o] Hyje (cnenupuyHa aganTaOuiHoCT).

Yy OUJbYy JOHJATHEC U HpeHI/I3HI/Ije eBanyauI/Ije TCHOTHUIIOBA I1ACyJba U JIOKAJIUTCTA

npumMem-eHa je GGE oumnot ananusa npema Yan u Kang (2003), npema mozeny:
?ijzu-l-(xi-i-ﬁj-i-q)ij

rae je Yij - OOYeKMBAaHHM NPUHOC T'€HOTHIA | y CHOJBbAIIbO] CPEAUHHU j; W -
Cpelba BPEIHOCT CBHX ITOCMAaTpama; 0 - YTUIA) TeHOTHNA I; Pj - yTHIIA] CIIOJballbe

cpenuHe j; ®jj— MHTEpaKIMja TEHOTHUIIA | ¥ CIIOJbAIIHE CPEIUHE J.

Kapaxtepuctuka GGE 6umior merona je aa, mpu IpoydaBamwy CTaOMIIHOCTH
POMHOCTH M BapHjaOMIIHOCTH HEHHX KOMIIOHEHTH, HE pamrwiamyje Beh 00jeaumeHo
aHaM3Wpa BapHjaOMIIHOCT HACTAy YCIel JeoBamba TeHOTHIIA W HWHTEPAKIIHje

TCHOTHUII-CIIOJballllhba CPpCANHA, HCHChI/I je Yy ABa Jcia:

Yij— 1 - Bj = Qiteyj + Qickyj + X
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rae Jip ¥ €1j IPEACTaBIbajy IPHUMapHy OLEHY 3a TEHOTHII | M JOKATUTET , Ji2 U €y
NpPE/ICTaBIbajy CEKYHIApHY OIICHY 3a TEHOTUI | W JIOKAIUTET J; JOK | YHHHU
Hepa3jallmbeHN OCTaTaK.

I'paduuku mpukas pe3ynraTa BUIICTOKALMJCKUX OIJIeJ]a MOXE C€ OCTBAPUTH
nomohy GGE 6umuiora, Koju ce KOHCTpYyHIIIE TOCTAaBJbakheM BPEIHOCTH IPBE TIaBHE
komnoHeHTe (PC1) reHOTHIIOBA ¥ JIOKAJIUTETa, HACIIPAM OAroBapajyhux BpPEeIHOCTH 3a
apyry rtiaaBay kommoneHty (PC2), y koopAMHATHBHOM cHcTeMy. ['€HOTHIOBH ca
BUCOKOM BpenHomthy kommnoHeHTe PCl ucnospaBajy BHCOKE NMPOCEYHE BPEIHOCTH 3a
OPUHOC 3pHAa M KOMIIOHEHTE pOAHOCTU. lIpm TOMe, TEHOTHIIOBH ca BHCOKHM
BpenHoctuma kommnoneHte PCl u Bpennoctmma kommoneHnte PC2 OnuckuM Hynw,
NpEe/CTaB/bajy TEHOTUIIOBE OJI MHTEpeca y HCTpPaKUBamy. TakBU TEHOTHIIOBH CE
OJUTMKYjy IIHUPOKOM ajantaOuiaHoiihy, 3a pa3JidKy Ojf TEHOTHIIOBA CIEU(pUIHE
a1anTabMITHOCH, KOjH Cy JOIUPAHH JTAIEKO O KOOPAMHATHBHOT MTOYETKA.

VY Behunu roauna, rmaBHa komnonenta PC1 npencraBipa cpasMepHy peakiujy
TCHOTHIIA [0 JIOKAIMTETHMA, IITO YKa3yje Ha NON-CrOSSOVEr HHTEPaKIHjy, TOK
komrioHeHTa PC2 mpenctaBiba HeCpasMEpHY PEaKIMjy TEHOTHIA KPO3 JIOKAJIHUTETE,
OJITOBOPHY 3a CBe Crossover unrepakmuje (Yan u cap., 2000).

CrarucThuka aHalu3a T[OoJaTaka U3BEACHA j€ MPUMEHOM KOMIIJYTEPCKOT
cratuctuukor nporpama GenStat 12th (GenStat, 2009). AMMI ananuza je pahena y3
nomoh R software, Version 2.15.2 (A language and Environment, Copyright 2012).

V by Tpymucama TeHOTHIIOBA IMacysba, MPHUMEHCHA je KIacTep aHalli3a
kopumtheswem UPGMA anroputma (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
Mean), y oxBupy mnporpamckor makera Filip (Felsenstein, 1993). Koucrpyucano je

¢utoreHeTcko cTadio, a pe3yiaTaTy Cy IpUKa3aHu rpaguuku y GopMH JIeHaAporpama.
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6. PE3YJITATU UCTPA’KUBAIBA U TIUCKYCHUJA

6.1. JIaGopaTopujcku orJiean

6.1.1. Mopd¢o-dpu3no/iomiku napaMmeTpu pacra

JlBasiecer jemaH TeHOTHUI macyJba (IBaHaecT AoMahuxX COpPTH, HIECT JIOKATHUX
nomynanyja ¥ TpU CTpaHe copTe) cy Ouje MmpeaMeT HCTpakuBama U ynopehuBama
peakiyja ogabpaHuX reHOTHUIIA MacyJba Ha pa3jMuuTe YCJIOBE rajema Yy KOHTPOJIMCAHU
1abopaTopHjcKUM yCIIoBHMA, mpahemeM MOP(OIOMKIX MapaMeTapa pacrta - AY)KHUHE,
CBEXKE U CyBe Mace KOpeHa M W3JIaHKa), U YTBph)UBambEM OJIHOCA KOpPCHA M M3JIaHKa 3a
nate mapamerpe pacra. [Ipumemeno je 16 pa3nuuuTux TpeTMaHa, KOju Cy YKJbyuHBalu
YeTUPU TEMIIepaTypHa pEXHUMa, CBAaKM Ca IO YETUPU PEKHMMa IOJHCKOT BOJHOT
Kanamurera. JleTaJbHa aHanM3a MOCMATPaHHUX MapaMeTapa yKJbyduBaia je npaheme u
nopeheme oarosopa 14 mana crapux kimjaHana (pana ¢asza pa3suha) y ONTUMaTHUM
yeaosuma (25°C u 80% IIBK) y onHOCy Ha eKCTpeMHe M HENOBOJbHE YCIIOBE rajema
(15°C u 100% IIBK - xmagHo u BiaxkHo npoiehe penosHe cete; 30°C u 40% IIBK -
CHMyJIallFja cTpeca CyIie 3a YCIOBE MOCTPHE, APYTe WIIH JIETHE CETBE).

VY onmpumanHuM ycloBHMMa, Ty>KMHA KOpEHa KJIMjaHala ce Kperajga y UHTepBally
ox 10,5um (I'19) no 18,8um (I'21), pecniekTuBHO, ca mpoceyHoM BpeaHoihy oa 13,91m.
CBexxa Mmaca kopeHa ce kpertana y wuHTepBany on 0,489 (I'3) mo 1,51g (I'21),
pecIieKTuBHO, ca mpocedHoM Bpennomhy ox 0,869. CyBa maca kopeHa ce KpeTajia y
untepsainy oxa 0,049 (I'19) no 0,119 (I'21), pecriekTHBHO, ca MPOCEYHOM BpeaHOIIhY O
0,06g. Kog mocMmarpaHux reHOTHITOBA 1acyJba, TY)KHHA M3aHKa KJIMjaHaIa ce KpeTaja
y uHTepBanty ox 12,1um (I'21) go 32,4um (I'19), pecnekTHBHO, ca MNPOCEYHOM
Bpennomthy ox 23,9mm. CBexa Maca M3aHKa ce KpeTana y untepsany oa 1.06g (I'16)
1o 2,869 (I'21), pecriekTuBHO, ca mpoceunoM BpeaHotrhy o 2,06¢. CyBa maca u3gaHka
ce kpetana y unrepsany ox 0,089 (I'13) mo 2,299 (I'21), pecneKTUBHO, ca MPOCEYHOM
BpenHouthy ox 0,189. Pesynratu 1y npukasanu y tabenu 4.

OnHOC KOpeHa M M3/1aHKa 3a JyKUHY ce kpetao y untepBaiy ox 0,4 (I'3, I'16,
I'19 u I'20) no 1,3 (I'19), pecnektuBHO, ca mnpocedyHoM BpenHourhy oxa 0,6. Oanoc
KOpEHa M M3JIaHKa 3a CBEXY Macy ce kperao y uHTepBany ox 0,3 (I'l, I'12, I'14 u I'21)

mo 0,7 (I'19), pecnektuBHO, ca mpocedyHoM BpenHomhy ox 0,4. OmgHOC KOpeHa H
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M3/1aHKa 3a cyBy macy ce kpetao ox 0,3 (I'l, I'6, I'7, 1’10, I'12, T'13,T'14, I'15 u I'21) no
0,5 (I'3, I'8, I'l6, I'l9 u I'20), peciekTuBHO, ca mpocedyHoMm BpenHomhy ox 0,4.
Pesynraru 3a onHoce npahenux ocoOvHa pacrta npukazaHu cy y Tabemu 7.

Y cumynupaHuM YCJIOBMMAa XJIaJiHE U TNpeBIaXkeHe IMpolichHe ceTBe, AyKHHA
KOpeHa KiujaHanma ce kperama y wuHTepBary on 10,0um (I'19) mo 17,2um (I'21),
PECIIEKTUBHO, ca mpoceuyHoM Bpeanoithy on 14,1ivm. CBeka Maca KopeHa ce KpeTaia y
unrepsany ox 0,439 (I'19) no 1,33g (I'21), pecrieKTUBHO, ca MPOCEYHOM BpeaHOIIhy 01
0,88g. CyBa maca xopeHa ce kperana y umatepBany on 0,03g (I'19) no 0,11g (I'21),
pecrneKkTuBHO, ca npocedHoM BpemHomhy ox 0,079. Kox mocmaTpanux reHOTHIIOBa
nacyJba, My)KWHA W3JIaHKa KJIHMjaHama ce kperana y mHTepBanry ox 12,4um (I'19) mo
30,3um (I'21), pecnextuBHO, ca mpoceuyHoMm Bpeanomthy ox 20,7mm. Csexa Maca
u3aHka ce kpetana y unrepBairy on 0,989 (I'19) mo 2,859 (I'21), pecnekTuBHO, ca
npoceunoM Bpeanomthy ox 1,989. CyBa maca m3maHka ce Kperaja y WHTEPBAIY O
0,07g (I'20) no 0,289 (I'7), pecmektuBHO, ca TpocedHoMm BpenHomhy ox 0,17g.
Pesynratu iy npukasanu y tabenu 5.

OpHoc KOpeHa U u3JaHKa 3a IYKUHY ce kperao y unrepainy on 0,5 (I'5, I'7 u
I'18) mo 0,9 (I'8 u I'l6), pecnextrBHO, ca mpoceunoM Bpeanouthy ox 0,7. OmHOC
KOpeHa W M3J]aHKa 3a CBEXY Macy ce kperao y mHTepBany ox 0,2 (I'21) mo 0,7 (I'8),
pecCIeKTUBHO, ca mpoceyHoMm BpeaHouihy ox 0,5. OgHoc KOpeHa M HM3JaHKa 3a CYBY
macy ce kperao oxa 0,2 (I'18) no 0,8 (I'19), pecnexkTuBHO, ca mpocedHoM BpeaHouhy o1
0,4. Pezynratu 1ty npukaszanu y Tabenu 8.

VY cumynupaHuM yCIIOBUMa CTpeca Cylie, KOju OJroBapa yciaoBUMa MocTpHe (Tj.
JpyTe WU JICTHE CeTBE), Ty)KWHA KOPEeHA KIIMjaHalla ce KpeTaia y HHTepBally oJ 8,61M
(T'19) mo 15,3um (I'21), pecniekTuBHO, ca mpocednoM BpeaHomihy ox 11,4mm. Ceexa
Maca KopeHa ce kperana y uatepsany on 0,289 (I'21) no 0,949 (I'19), pecniektuBHO, ca
npoceyHoM Bpeanorthy ox 0,55g. CyBa maca kopeHa ce kperana y uatepBaity ox 0,03g
(I'7) no 0,099 (I'19), pecmekTuBHO, ca mpoceuyHom Bpeanomthy ox 0,059. Kox
MOCMaTpaHUX TEHOTUIOBA TMacysba, Ny)KWHA H3JaHKa KIUjaHalma ce KpeTrana y
unTepBany on 8,8um (I'21) no 27,6mm (I'19), pecniekTBHO, ca MpoceyHOM BpeaHoIIhy
ox 17,6mM. CBexxa maca m3nmanka ce kperaiga y mHTepBany ox 0,789 (I'19) no 1,329

(I'5), pecnektuBHO, ca mpoceuyHoM Bpemuomhy onx 1,32g. CyBa maca u3aHka ce
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kperaiga y uHtepBany ox 0,06g (I'19) mo 0,21g (21), pecnekTHBHO, ca MPOCECYHOM
BpenHouthy ox 0,149. Pesynratu 1y npukasanu y tabenu 6.

OxHOC KOpeHa M U3JaHKa 3a AYXXHHY ce KpeTtao y uatepBany ox 0,4 (16 u I'19)
no 1,2 (I'21), pecnektuBHO, ca mpoceunoMm Bpeaoinhy ox 0,7. OgHOC KOopeHa u
u3aHKa 3a CBEXY Macy ce Kperao y wuHTepBany ox 0,2 (I'21) mo 0,6 (I'19),
PECIEeKTUBHO, ca TpocedHoM BpenHomhy ox 0,4. OgHOC KOpeHa W W3/aHKa 3a CYBY
Mmacy ce kperao ox 0,3 (I'l, I'2, T4, I'7, 1'10, I'12, I'17, T'18, I'20 u I'21) no 1,0 (I'19),
PECIEKTUBHO, ca nmpoceuHoM BpeaHoinhy o 0,4. Pesynraru 1y npukazanu y tadenu 9.

Edexar BogHOor M TemmnepaTypHOT cTpeca yrBpheH je kpo3 % mpoMeHe CBakor
OCMaTpaHOT TapaMeTpa, Ha OCHOBY mopehema BpPEeTHOCTH MOOHjeHHX Y YCIOBHMA
cTpeca ca BpeIHOCTMMAa JOOMjeHHMM Yy ONTHMAaJHUM YCJIOBHMAa rajema Ousbaka. Y
nopehemy ca ONTUMAlHUM YCJIOBHMA Tajema, Y CUMYIUPAHUM YyCIOBHMA XJagHe U
npeBiiaxxeHe mpoisichHe cerBe, yrBpheHO je mpoceyHo moBehame mapamerapa pacta
kopena (1,4% 3a myxuny, 6,0% 3a cBexy macy u 7,9% 3a cyBy macy KopeHa,
PECIIEKTUBHO), JIOK je y W3JaHKy yTBpheHo jenuHo moBehame cyBe Mmace on 1,7%.
[IpoceuHo cMmameme Ty)KMHE M CBEXe Mace Hu3JaHka je u3Hocuwino 5,8% wu 3,5%,
PECTIEKTHUBHO.

Nnentudukanuja 1 pazymeBame MEXaHM3Ma TOJIEPAHTHOCTH Ha CYUIy j€ O]
MIpUMapHOT 3Hauaja 3a OuJbHE (PU3MO0IIOTE, a OJTHOCHU C€ M3MEl)y OCTallor Ha pa3BUjEHOCT
KOPEHOBOI' CHCTEMa, Kao M Ha ocobmHe camux kiujanana (Rajendran u cap., 2011).
OpxroBop kiMjaHala, MPBEHCTBEHO KOPEHOBOI CHCTEMa, HAa BOJHHM JEQHLHUT je JocTa
IpoyyaBaH U MOTBpHEHO je Ja je TO BpJIO KOPHCTaH MOJEN 3a paHO YyTBphuBame
MexaHM3aMma 3a npuiiarohaBame OMIbKE yCIOBUMA HUCKOT BOJTHOT oTeHnujana (Praba u
cap., 2009). Mako HeraTMBHO Jeiyje Ha CBE HHBOE OpraHu3alMje pas3Boja OHIbKE,
mreTaH edexkar BOJHOT JepUIUTa y 3eMJBUINTY je HajyOwbHMBHMjU Yy (a3 KiMjaHLa,
300T AMPEKTHOT YTHIAja Ha CMambeHmhe JY)KWHE KOpeHa W H3/IaHKa, Ka0 U CMamheHO]
CIMOCOOHOCTH CTBapama W Hakylubama cyBe matepuje (Rauf, 2008; Khayatnezhad u
cap., 2010).

[Topehemem onTUMaTHUX YCIIOBa M YCIOBa CyIlle, YTBpH)EHO je CTaTHMCTHYKH
BEOMa 3HAYaJHO CMAkCHE CHUX TMapameTapa pacta Ha HUBOY 1ernor kiaujanna (18,1% u
26,1% 3a ny>)xuHy KOpeHa U U3/1aHKa,.26,6% u 34,8% 3a cBe)Xy Macy KOpeHa U U3aHKa,

u 7,95 u 22,9% 3a cyBy Macy KOpeHa M M3/1aHKa, peclieKTUBHO). Pe3ynraTu ykasyjy Ha
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W3pAKCHUJH HETaTHBAH yTHIIA] BOAHOT Je(dUIIMTA Y OJHOCY Ha TEMIIEpATypHU CTpPEC

(BUCOKa/HHCKa TemIepaTypa), BHWIIE HW3PAXKEH Yy W3AAHKY KIHjaHAlla I[acyJba.
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Tab6ena 4. YTtuuaj temneparype u nosbckor oguor kanaunurera (25°C u 80% I1BK) na nocMarpase napamerpe pacta (Mop(doIIomKe 0coOuHe) y

KOPEHY ¥ M3JaHKy UCITUTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA MMacyJba Y Ga3u KIujaHIa

KOPEH N3JAHAK
I'EHOTHUII AYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA AYXKNHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
Il 56 + 09 13000 + 0,07 00673 <+ 0005 196 + 45 24800 <+ 014 02091 <+ 0,01
I?2 141 =+ 08 08100 + 0,09 00510 <+ 0011 215 + 29 19100 =+ 025 01440 =+ 0,04
I3 131 + 12 04765 + 0,05 0,048 + 0,003 250 =+ 23 17233 + 014 01504 =+ 0,01
r4 136 + 01 o0,7100 + 0,02 00480 + 0001 241 + 05 15889 =+ 005 01676 =+ 0,00
I'5 132 + 09 0,781 + 0,07 00616 =+ 0002 256 + 39 23788 =+ 003 01629 =+ 0,01
I'6 12,7 + 06 08000 + 0,04 00712 <+ 0000 269 =+ 16 24540 + 004 02290 =+ 0,00
r7 149 + 07 1220/ + 0,02 00748 + 0001 257 + 02 25241 + 006 02172 =+ 0,00
I'8 108 + 02 06300 + 0,03 00463 =+ 0004 31,7 + 01 12778 =+ 0,04 0,098 =+ 0,00
9 122 + 01 10,7308 + 0,03 00549 <+ 0000 280 + 11 18143 =+ 008 0,1541 <+ 0,02
I'10 37 + 03 07900 + 0,04 0,068 + 0001 227 + 09 21700 + 022 01714 + 0,02
i1 133 + 01 06000 <+ 0,02 00465 + 0001 206 =+ 0,7 21100 =+ 0,04 01621 + 0,00
riz 168 + 03 13100 + 0,02 01052 + 0006 243 + 03 27400 =+ 015 0,2330 =+ 0,01
I'13 143 + 10 07900 + 003 0063 + 0001 193 + 10 27206 + 0,04 02009 =+ 0,01
ri4 158 + 02 1159 + 0,03 00962 + 0004 236 =+ 03 20411 =+ 013 0,2521 + 0,01
I'1s 51 + 01 0,7700 + 0,04 00626 + 0002 229 + 02 24400 + 0,03 02058 =+ 0,00
I'1é 10,7 + 13 06000 + 0,04 00429 <+ 0000 314 + 14 10665 + 0,00 00824 =+ 0,00
17 155 + 10 09440 + 0,05 00734 + 0004 179 + 06 19190 + 006 01784 =+ 0,01
'8 63 + 02 0888 + 003 00745 <+ 0001 181 + 09 18841 + 0,07 01913 =+ 0,00
I'19 105 + 06 05330 + 0,03 00409 <+ 0006 324 + 14 1055 + 001 00820 =+ 0,00
120 114 + 11 06207 + 0,01 00429 + 0000 282 + 02 20222 + 001 01509 =+ 0,00
21 88 + 02 15100 =+ 0,03 0,2108 + 0,008 121 + 04 28600 =+ 0,00 02932 =+ 0,00
X 139 + 06 0850 + 0,04 00642 <+ 0003 239 + 12 2052 <+ 008 01779 <+ 0,008
Xmin 10,5 0,4765 0,0409 12,1 1,0555 0,0820
Xmax 18,8 1,5100 0,1108 32,4 2,8600 0,2932

“PesynTaTi 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy IPHKA3aHU Kao Cpeiiba BPEAHOCT + cTanapaHa aesujauuja (SD)
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Ta6ena 5. Yrumaj remneparype u nojsckor Boguor kananurera (15°C u 100% IIBK) na nocmarpane napamerpe pacta (MOp(oJIoKe 0coOHHE)

y KOpPEHY U U3JJaHKy UCIIUTUBAHUX T'€HOTUIIOBA Nacysba y (pa3u KiujaHma

KOPEH N3JAHAK
I'EHOTHUII JAYXXMHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
Il 57 + 01 10774 <+ 005 00757 <+ 0006 275 <+ 15 24728 + 0,06 0,2006 =+ 0,001
I?2 148 =+ 04 09328 <+ 001 00712 =+ 0,007 243 =+ 17 25250 =+ 002 0,195 =+ 0,006
I3 123 + 20 05119 + 000 00488 <+ 0,002 170 =+ 11 16244 <+ 0,13 01394 + 0,003
r4 145 + 03 07165 =+ 001 00438 + 0000 186 + 20 11943 + 0,05 0,1539 =+ 0,006
I'5 54 + 01 1089 <+ 002 00799 =+ 0002 199 <+ 07 28504 =+ 004 0,197 =+ 0,007
I'6 147 =+ 12 09845 <+ 003 00725 =+ 0002 240 <+ 10 25720 =+ 0,08 0,2241 =+ 0,003
r7 147 + 05 10650 + 0,04 01004 =+ 0,005 269 =+ 21 23629 <+ 0,15 0,27/75 =+ 0,005
I'8 12,7 + 05 10036 <+ 002 0039% + 0004 187 =+ 05 1450 + 0,00 01319 =+ 0,005
9 123 + 06 10000 <+ 004 00717 <+ 0006 182 <+ 14 13375 + 006 0,1444 =+ 0,003
I'10 136 + 04 09765 + 002 00716 <+ 0003 180 =+ 05 2190 <+ 0,14 0,907 + 0,001
i1 106 + 02 05715 =+ 0,03 0,045 + 0000 244 + 04 24538 <+ 0,02 0,1203 =+ 0,003
riz 162 =+ 01 11203 <+ 002 00812 + 0004 295 =+ 05 24802 + 005 02334 =+ 0,005
I'13 160 + 14 06988 + 003 00620 <+ 0,002 180 <+ 06 19700 <+ 0,02 02058 =+ 0,004
ri4 164 + 02 10684 + 003 00846 + 0000 187 =+ 06 21591 + 0,12 0,2147 + 0,001
I'1s 156 + 02 1081 <+ 001 00828 + 0001 198 =+ 05 22158 + 0,02 0,1182 + 0,003
I'1e 106 =+ 02 05271 <+ 003 00360 + 0001 140 <+ 17 10243 + 0,11 0,1343 <+ 0,003
17 64 + 05 09250 + 000 00819 <+ 0,001 174 <+ 05 17580 <+ 002 01602 + 0,001
'8 135 + 04 07300 + 0,03 00576 + 0002 206 =+ 05 1860 =+ 002 01910 =+ 0,001
I'19 100 + 02 04255 + 002 00277 + 0001 124 <+ 02 09814 <+ 002 0,1070 =+ 0,002
120 1217 + 05 0696 + 003 0084 <+ 0001 175 =+ 12 13050 + 0,06 00680 =+ 0,005
21 72 + 02 13330 + 003 01050 + 0,003 303 + 03 28400 =+ 0,04 02461 =+ 0,004
X 141 + 05 08829 <+ 002 00679 <+ 0003 207 + 09 19825 + 006 0,1742 <+ 0,003
Xmin 10,0 0,4255 0,0277 12,4 0,9814 0,0680
Xmax 17,2 1,3330 0,1050 30,3 2,8504 0,2775

“PesynTaTi 3a cBe MepeHe apaMeTpe Cy NPHKA3aHU Kao CPeiiba BPEAHOCT + CTaHaapaHa Aesujamuja (SD)
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Tab6ena 6. YTunaj temneparype u nosbckor oguor kananurera (30°C u 40% I1BK) na nocMarpase napamerpe pacta (Mop(doIIomKe 0cOOUHE) y

KOPEHY ¥ M3JaHKy UCITUTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA MMacyJba Y Ga3u KIujaHIa

KOPEH N3JAHAK
I'EHOTHUII AYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA AYXKNHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
Il 135 + 09 04259 <+ 007 00419 + 0011 143 + 20 11526 + 0,26 0,1613 + 0,010
I?2 07 + 19 06125 =+ 005 00631 + 0,005 184 =+ 22 14747 <+ 001 0,1021 =+ 0,008
I3 97 <+ 12 05389 <+ 00 00647 + 0010 195 + 11 10297 + 028 01304 =+ 0,034
r4 01 + 01 06578 + 001 0,050 + 0,002 187 + 06 11105 =+ 0,05 0,1342 <+ 0,003
I'5 113 + 04 06057 + 001 00495 + 0,004 186 <+ 08 20075 =+ 006 01683 =+ 0,009
I'6 34 =+ 07 03763 + 001 00312 + 0003 188 + 04 17028 =+ 009 0,1734 =+ 0,013
r7 140 + 04 03920 + 001 00264 + 0001 176 + 04 18827 + 019 01908 =+ 0,006
I'8 97 + 05 07433 + 008 00767 <+ 0003 227 =+ 27 08629 + 0,12 0,078 =+ 0,007
9 99 + 08 06700 =+ 001 00743 <+ 0001 224 + 18 09250 + 0,08 0,1214 + 0,004
I'10 01 + 02 05392 + 012 00529 =+ 0014 170 + 03 16175 + 002 01684 =+ 0,002
i1 10,7 + 02 05204 + 0,03 00327 <+ 0000 181 + 10 11347 + 0,00 0,0735 =+ 0,000
riz 144 =+ 01 0483 + 002 00368 + 0003 11,2 + 15 11818 + 0,03 0,2020 =+ 0,004
I'13 115 + 05 04027 + 002 00289 + 0000 155 + 09 14933 + 015 0,135 =+ 0,010
ri4 130 + 05 0,7947 + 002 00489 + 0,002 143 =+ 05 16472 =+ 0,09 0,185 =+ 0,001
I'1s 104 =+ 05 04150 =+ 002 0,0468 + 0,002 154 + 02 11372 =+ 0,04 0,1189 =+ 0,001
I'1e 95 + 01 10,7519 =+ 0,00 O0O0777 <+ 0002 251 + 02 10,7883 + 005 00731 <+ 0,007
17 118 + 12 04303 + 003 00499 + 0002 103 + 14 15410 + 0,08 01262 + 0,001
'8 110 + 03 0339 + 003 00418 <+ 0,002 175 + 06 13553 + 010 0,1395 =+ 0,005
I'19 86 + 02 0931 =+ 001 0088 <+ 0003 276 =+ 12 0,7807 =+ 0,11 0,0574 + 0,008
120 99 +£ 02 05816 <+ 002 00561 + 0001 188 + 08 10828 + 0,03 01107 =+ 0,004
21 53 + 01 0,27/73 + 003 00282 + 0003 88 + 02 17360 + 009 02111 =+ 0,000
X 114 + 05 05474 + 003 00511 + 0,003 176 + 10 13164 <+ 009 0,1365 + 0,007
Xmin 8,6 0,2773 0,0264 8,8 0,7807 0,0574
Xmax 15,3 0,9351 0,0888 27,6 2,0075 0,2111

“PesynTaTi 3a cBe MepeHe apaMeTpe Cy NPHKA3aHH Kao CPeliha BPEIHOCT + cTaHaapaHa neBujanuja (SD)
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Tab6ena 7. YTuuaj TemnepaType 1 noJbckor Boanor kananurera (25°C u 80% I1BK) Ha ogHoce
3a mocMmarpaHe mapaMmerpe pacta (MopdoJomKe 0coOMHE) KOpeHa W HW3JaHKa

WCIIUTUBAHUX TCHOTHUIIOBA MAacyJba y Ga3u KIujaHIa

EHOTHII JIY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD
r1 08 + 0,07 03 + 002 03 + 002
r2 06 + 010 05 + 001 04 + 0,03
r3 04 + 013 04 * 0,01 05 + 001
r'4 05 + 001 04 = 0,04 04 + 0,03
rs 06 * 002 05 + 0,03 04 + 0,02
ré 07 * 0,05 03 + 001 03 + 001
r7 07 + 002 03 = 0,00 03 = 0,00
rs 04 * 0,01 06 + 001 05 + 002
r9 04 * 0,03 05 * 0,04 04 * 005
r10 06 * 0,04 04 * 0,02 03 * 0,04
ri1 06 + 002 04 + 0,03 04 + 0,03
r12 0,7 * 0,00 03 + 001 03 + 0,02
13 06 + 0,09 04 * 0,01 03 * 0,01
T4 08 * 0,04 03 * 0,03 03 = 0,00
r15 05 * 0,00 05 + 001 03 + 001
r16 04 * 0,01 06 + 002 05 * 0,00
r17 06 * 0,07 04 * 0,01 03 * 0,01
r18 07 * 0,01 03 = 0,00 04 * 001
r19 04 * 0,05 07 * 0,04 05 + 0,08
120 04 * 007 06 * 0,00 05 * 0,00
21 13 + 001 03 * 001 03 * 0,04
X 06 + 004 04 = 0,02 04 + 0,02
Xin 0,4 0,3 0,3
Xinax 1,3 0,7 0,5

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKa3aHH Kao Cpeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujamuja (SD)
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Ta6ena 8. YTuuaj temmeparype u mojbckor BogHor kamamurera (15°C m 100% IIBK) nHa
OJTHOCE 3a TIOCMaTpaHe napaMmeTpe pacta (MopgoJsonke ocoOnHe) KOpeHa U U3AaHKa

HUCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA 11aCyJba y (1)331/1 KHI/IjaHHa

EHOTHII JY)KVHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD
r1 06 = 0,04 03 = 0,01 04 = 0,037
r2 06 * 007 04 + 0,00 03 #+ 0,018
r3 08 = 017 05 * 003 04 + 0,003
r4 07 * 005 05 = 0,01 04 = 0,028
rs 05 = 0,02 04 + 002 04 + 0,001
ré 0,7 + 0,03 04 * 0,00 03 * 0014
r7 05 + 0,03 03 = 0,00 03 * 0,024
rs 09 = 003 07 + 001 05 #+ 0012
r9 08 = 0,07 06 * 0,00 04 * 0035
I10 07 + 0,04 04 =+ 0,03 04 * 0,020
i1 07 = 001 06 = 003 04 * 0,007
12 05 * 001 04 + 0,00 03 #+ 0,008
13 07 + 012 05 * 002 04 + 0,028
4 08 * 002 05 = 0,02 04 =+ 0,001
rls 08 = 0,03 05 * 0,00 04 + 0,002
rl6 09 = 005 05 * 006 05 * 0011
ri7 07 + 001 05 * 0,01 05 = 0,014
r18 05 = 0,01 04 = 001 02 = 0,016
r19 12 £ 0,01 05 * 0,00 08 + 0,004
120 06 +* 007 05 * 0,00 04 =+ 0,018
21 05 * 0,01 02 * 0,01 03 * 0015
X 07 = 0,04 05 = 0,01 04 + 0015
Xmin 0,5 0,2 0,2
Xmax 0.9 0,7 0,8

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao Cpeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)
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Ta6ena 9. YTunaj temneparype u nosjbckor soguor kamanutera (30°C u 40% I1BK) na
OJIHOCE 3a TIOCMaTpaHe mapamerpe pacta (Mop¢oJoIKe 0COOMHE) KOpeHa U

HU3aaHKa UCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA I1aCyJba y (1)331/1 KJ'II/IjaHI_[a

TEHOTUII JYKMHA CBEXXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD
Il 0,7 =+ 0,10 04 =+ 0,09 03 += 0,05
2 0,7 £ 0,18 04 = 0,04 0,3 £ 0,03
I3 05 = 0,07 05 * 0,03 04 = 0,01
r4 06 = 0,01 05 * 0,01 0,3 = 0,01
I'5 0,7 = 0,00 05 £ 0,00 04 = 0,00
I'6 05 £ 0,05 04 = 0,02 05 £ 0,01
7 06 * 0,04 0,3 * 0,02 0,3 = 0,02
I8 05 = 0,04 05 £ 0,08 05 = 0,03
9 05 £ 0,02 05 = 0,02 04 £ 0,02
rio 09 = 0,02 0,3 = 0,07 0,3 = 0,08
| I 0,7 £ 0,12 05 = 0,04 04 £ 0,01
12 10 £ 0,12 0,3 £ 0,03 03 = 0,01
i3 09 = 0,03 04 * 0,08 05 = 0,09
4 1,0 £+ 0,04 04 =+ 0,04 04 = 0,01
I'lts 06 = 0,04 04 =+ 0,01 04 = 0,02
I're 04 £ 0,01 05 = 0,01 05 £ 0,03
ri7 1,0 £+ 0,02 05 = 0,02 0,3 = 0,01
ris 06 = 0,01 04 =+ 0,00 0,3 = 0,00
I'19 04 = 0,01 06 =+ 0,07 1,0 £ 0,07
120 06 = 0,02 0,5 = 0,00 0,3 = 0,00
21 1,2 += 0,01 02 =+ 0,01 0,3 = 0,02
X 0,7 + 0,05 04 + 0,03 04 + 0,03
Xmin 0,4 0,2 0,3
Xax 1,2 0,6 1,0

Pesynrtaru 3a cBe MepeHe mapamerpe Cy MpPHKa3aHH Kao CPelba BPEIHOCT + CTaHIapIHa JCBHjaldja

(SD)
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6.1.2. TepMoAMHAMUYKH NapaMeTpH

[Tocmatpanu cy cnenehu Tepmoauaamuyku mapamerpu AG (60°C) - cnobonna
eHepruja cio0oaHe Bojie Ha HUBOY anorutacta, AG (105°C) - cmoboana eHepruja Boje
Ha HUBOY cumiutacta, AG (130°C) - cnobGomna eHepruja xemMujcku BezaHe Bojue, AG
(130-60°C) - ykymHa mudepeniujanHa eHepruja, AH (130-60°C) - ykymHa
mudepennujanHa eHrannuja. CBaka, 0OpadyyHCKUM IyTeM JT0OHjeHa BPEIHOCT, TOBOPH
0 XHUTPAaTHUCAHOCTM TKHWBAa M CIIOCOOHOCTH KIIMjaHAla TMacysba Ja EKOHOMHUIIY
pacIioIOKUBOM  KOJIMYMHOM BOJIE, OJHOCHO HHBOOM CTpeca Yy 3aBHCHOCTH O]l
NPUMEHCHOT TPETMaHa TEeMIIepaType M TMOJHCKOI BOJHOT KalalWuTeTa, y CTPOTo
KOHTPOJICAaHUM JIAOOPaTOPHjCKUM ycioBuMa. Pe3ynraru cy npukaszanu y tadenu 10

I[Ipu ontumanuum yenosuma (25°C u 80% INBK), HajHuke BpeHOCTH CIOO0IHE
enepruje AG (60°C), onHOCHO HajOOJbYy XUAPATUCAHOCT KOpeHa Oeneke TeHOTUIIOBU
Cpewmarr (I'6) u mapenarr (I'20). Hajmame ¢1000/1He BOjie, OJJHOCHO HajBUIIIC BPEIHOCTH
ciio00/IHEe CHEpruje Ha HUBOY KOopeHa umajy renorunosu [ane6 (I'16), 3matko (I'2),
Caraja (I'4) u 3euak (' 10), a mapmopupanu (I 14) Ha HuBOYy u3maHka. Ha HHBOY
KOpEHa MMa MPOCEYHO MAHE COPIIIIMOHUX MECTA y OJHOCY Ha M3/IaHaK, IITO TOBOPH O
00Jb0] XUJIPATUCAHOCTH KOPEHA y OHOCY Ha m3aaHak. Ci1o0oaHa eHeprija npeacTaBba
pan orpeban 1a ce omMoryhu JOCTYIMTHOCT COPIIIMOHUX MECTa, T€ IITO je Behu caapikaj
BOJe, Opoj moctymumx coprmuonux Mmecra je mamu (Nkolo Meze'e u cap., 2008;
Oliveira u cap., 2010).

[ITto ce Thue cnobonHe eHepruje Boje Ha HUBOY cumiuiacta AG (105°C), mpu
ONTUMAIIHUM YCIIOBHMa, BPEAHOCTH Cy Behe Ha HWUBOY KOpEHa, IITO TOBOPU Ja je
XUIIPaTUCAHOCT KOpPEHa Ha HUBOY IHMTOIUIa3Me Mama. HajMame XwuapaThcaHa
UTOIUIa3Ma Ha HUBOY KopeHa je koj reHotuna bankan (I'1). Ha HuBOy KopeHa,
HajXuapaTHCcaHujy LuTouiasMy uma renorun [ane6 (I'16), a Ha HUBOYy H31aHKa
reHotunoBu JIBaneceruna (5), mapmopupanu (14) u tpemmo (17), 10K je TEHOTHI
Menujana (I'3) noOpo xuapaTrcal U Ha HUBOY KOpEHa U U3/IaHKa.

Hajuwmxke BpenHocTu cinoboane enepruje xemujcku Besane Boje AG (130°C) 3a
KOpEeH M U3JaHak cy Koja reHoruna 3matko (I'2), mTo roBopM Ja oOBaj I'e€HOTHII
pacrionake ca HajBHINE XEMHjCKH BE3aHE BOJAE y IHTOIUIa3MH Iiene Omsbke. HajBuime

Bpennoct AG (130°C) umajy cnenehu reHoTUIIOBM Ha HUBOY KopeHa [[Bageceruna (5),
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benko (I'9) u 3ewak (I'10), a renotun Makca (I'8) Ha HUBOY W3/1aHKa, IITO 3HAYU Ja
HaBeJIeHU TeHOTUIIOBY MMa]y HajMamhe XEMH]CKH Be3aHE BOJIE Y LIUTOILIIA3MH.

Ha ocHOBy cpenmux BpeaHOCTH 3a YKYNHY AudepeHLHUjaTHy CI000aHY
eneprujy AG (130-60°C) 3akspyuyjemo na je Beha moTpolima €HEprhje Ha HHUBOY
KOpPeHa y OJHOCY Ha HW3JaHak. YKynmHa audepeHIjaHa CHepruja WMa HajHIKE
BPEIHOCTH 3a KOpeH M u3naHak koxa renotuna Ormutenan (I'13), mro 3Haum na je
HajMama TOTPOIIkha €HEPTruje M Ja Cy ce OJABHjalie eHAeproHu4yHe peakuuje. Kon
renotuna JlBagecetuna (I'5S) moOujeHe cy HajBUIIEe BPEAHOCTH Iu(epeHIHjaTHEe
eHepruje, mMTo yKa3yje /a OBaj TCHOTHII MMa Haju3pakeHUje SHIECPrOHWYHE pPEeaKiiyje
(peaknmje koje Tpome eHeprujy). l'eHorun wmapmopupanu (I'14) uma HajBuIIe
BpEeIHOCTH AudepeHirjaitHe clIo00JHe eHepruje y U3/AaHKy, IITO yKa3dyje Ha HajBehy
MOTPOILIY EHEPruje y U3/IaHKYy.

Cro ce Tde BpeAHOCTH 3a YKynHy nudepernujanny earannujy AH (130-60°C),
Kao Mepy ypeheHocTH cucTema, W3JaHaK je ypeheHuju ox KopeHa mpoceuHo. Koj
redotuna Omenan (I'13) HajBuIe Cy BpeIHOCTH HA HHUBOY KOPEHA, OHOCHO KOJI
uznanka 3a reHotunose bankan (I'l) u 3matko(I'2), roe je cuctem u Hajypehenuju.
Hajunxe BpenHocTu nudepeHiyjanHe eHtannuje Oenexke T'eHOTHNOBH JlBaneceTuna
(I'S) 3a xopen u ™mapmopupanu (I'14) 3a u3nanak, rzae je cucTteM Hajmame ypehen.
Pesynraru cy npukazanu y Tabenu 10 u Tabemu 10a.

3a npeu HenoBosbHE TpetMaH (15 °C u 100% [1BK), npoceuHo Huxe BpeIHOCTH
3a cJ10007HY eHeprujy cio0oHe BOJE Cy Ha HHBOY KOpEHa, IITO yKaszyje Ha TO Ja je
KopeH 0oJbe XuJpaTuCaH y OJHOCY Ha u3naHak. Cio0o/Ha eHepruja Be3aHe BOJE Ha
HUBOY CHMILIACTAa U XEMHJCKH BE3aHE BOJIEC Cy Ha HUBOY M3JaHKa. [ eHOTHII mIapeHarl
(I'20) wmma wHajHIKE BpEAHOCTH CIOOOAHE e€HEepruje, IMTO ToBOpH O HajBehoj
XUJIPAaTUCAHOCTH M Ha HMBOY Ienor kiaujanua. I'enorun [ane® (I'16) nma HajHIDKE
BPEIHOCTH CJIO00/IHE €HEepruje BOJEC Ha HUBOY CHMIUIACTA Tj. HajBehy XUIpaTHCAHOCT
KOJl KOpeHa u u37anka. Hajmama je xunpaTtucanoct ko kopeHa renorumna Caraje (I'4) u
uznanka renotuna IIpemom (I'19), a Bpemnoctu ykasyjy Ha yBeHyhe ycien
npeBiakeHocTH. Ha HUBOY XeMMjCcKM Be3aHe BOJIe, HajHUKE BPEIHOCTHU Cy 3a0erexeHe
3a KopeH renotuna CraBoHcku xkytosenenu (I'13) u u3ganka 3a renorurn 3enenn (I'18),

ITO TOBOPH O HajBehO] XHUIPATUCAHOCTH MaKpPOMOJIEKYyJa IUTOIIa3Me KOJ OBHX
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reHotumnoBa. 3a rerotunioB Cataja (I'4), u KopeH U u3gaHaKk Oeexke HajBUIITY BPEIHOCT
c11000/1HE eHepruje XeMHjCKH Be3aHe BOJIE, Tj. HajMamby XHIPATUCAHOCT.

VYkynHa nudepenuujana cnodoana enepruja AG (130-60°C) nmpocedyHo, HHka
je Ha HUBOY W3JaHKa, IITO yKa3yje Ja Ce Mambe CHEpruje TPOIIU y OJHOCY Ha KOPEH H
Beha je ypebhenoct cucrema AH (130-60°C). Kox xopena renoruna Ormenan (I'13)
HajHUKA je BpeIHOCT nudepeHIInjaHe SHEPTHje U HajBUIIA BPEIHOCT MTU(EPCHIIN]jaTHE
EHTaJIIHje,IITO TOBOPH JIa C€ HajMamke SHEepruje Tpolu y3 Hajeehy ypeheHnocT cucrema.
I'enorun IIpenom (I'11), 3a pasnmuky ox renorumna Ormenary (I'13) mma oOpHyTO
IPOTIOPIMOHATHE HAaBEJACHE BPEIHOCTH T€ j€ OH TPOIIHUO BUIIE eHEprHje U Heypehenuju
je y ycmoBuma tpermana (15 °C m 100% I1BK). Kox m3manka HajHUka BpPEIHOCT
mudepeHnjaTHe eHepruje Koja W3JAaHka W HajBeha BpeaHocT audepeHiujanHe
enTanmnuje 3a renotun 3eneHu (I'18), mro ykasyje na je HajO0OIBH, HAjMamka MOTPOIIHA
eHepruje y3 HajBehy ypehenoct cucrema. Hajueypehenwju y3 najehy morpommy
enepruje je renotun Caraja (I'4). Pesynratu cy npukasanu y Tabemu 11 u tabenu 11a.

I[Ipu Tpermany temneparype oz 30°C u 40% IIBK, Huxke BpemHOCTH c1000HE
eHepruje ciio0o/HE BOJE, MPOCEUHO, 3a0CIeKEHE CYy Ha HUBOY KOPEHa y YIHOCY Ha
u3gaHak. McToBpeMEeHO, BPETHOCTH CII000HE €HEepruje CUMIUIACT M XEMH]CKH Be3aHe
BOJIe cy Oujie HI)Ke Ha HUBOY M3/aHka. Ha ocHOBY Tora 3akjbydyjemo Ja je y yciloBuma
cTpeca Ouna 60Jba XUAPATHUCAHOCT KOPEHA, a HA HUBOY M3JIaHKa 00Jba XUAPATHCAHOCT
LIUTOIUIa3Me OJTHOCHO OMOMOJIeKyJa KOjU Be3yjy XeMH]CKU Be3aHy Boay. buibke cy ce
HaJla3uie y YCJIOBHUMa BOJHOTr JehHUIMTa U MOKPEHYTH Cy MEXaHM3MM 3aIITUTE O]l
ctpeca. IlocMarpano no renorunosuma 3enenu (I'20) je umao 0osby XUAPATHCAHOCT
KopeHa, a renotun Ilpemom (I'19) uznanka, npema BpeaHOCTUMA CI000HE €HEpruje
ciobonne Bose AG (60°C). Hajehu nedurut Boae 3a0enexeH je koj reHoruna [Ipenom
(I'19) na HuBOY KOpeHa, r7ie je ogHOoC u3Mel)y KopeHa M M3/laHKa MPOMEHEH ajlH He Y
npaBIly TpeBa3miaXema BomHor gedurura. HamMe, KOa TEHOTHIIOBA KOjH CYy
TOJICpAaHTHUJH HA BOJHU JACPUIIUT, KOPEH pacte y AyOuHy, Behu je campxaj cBexe U
CyBe Mace KopeHa y OJHOCY Ha m3gaHak. Ha HHBOYy KopeHa, akyMmyJiaiija CBexe Mace
6a3upa ce yraaBHOM Ha MHTEH3WBHHU)EM HaKyIlJbalby €HEpruje U BoJe y BaHhesHjcKoM
npocropy, mnoBoachu mo peaykuuje copmrponnx mecta (Nkolo Meze’e u cap., 2008;
Oliveira u cap., 2010). To je moTBpheHO BHIIKMM BpPEIHOCTUMA OJHOCA KOpEHa H

U3J1aHKa 3a JYXKHHY U CBEXY Macy, yKa3zyjyhu Ha CTUMYJIMCAH pacT KOPeHa y OJIHOCY Ha
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uznanak (Chaves u cap., 2002; Benlloch-Gonzalez u cap., 2014). Cno6oaHa eHnepruja
CHMILIAC BOJIE UMa HajHU)KY BPEIHOCT 3a KOPEH M u3JaHak renorurna Maxkca (I'8) mto
yKa3yje nJa je Taj TreHOTHN Hajoosbe xuaparucad. Hajseha xwumpatucanoct
MakpoMoJieKysa (XeMHjCKH Be3aHa Boaa) umao je renorun Cryaenura (I'12) Ha HEBOY
kopeHa u Omenan (I'13) na HUBOY M37aHKa, a HajypeheHuju cucTema je KoJ reHOTHIIA
Crynennna (I'12) Ha HuBOY KOpeHa, a koz renorunoBa C-20 (I'11) u Omnenan (13) Ha

HUBOY M37aHKa. Pe3ynraru cy npukazanu y Tabenu 12 u tabenu 12a.
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Ta6ena 10. Yrtumaj Temneparype u mosbckor sogHor kamamurera (25°C u 80% IIBK) na mocMarpaHe TepMOJAMHAMMUYKE NapaMeTpe Y

KOPEHY UCIIUTHUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KiIHjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(3/mol)

Il 0231 + 002 14332 + 162 14,155 + 115 13819 =+ 0,99 15762 + 113
r2 0270 + 0,01 13,169 + 0,88 13,644 + 1,00 12,308 + 0,84 13818 =+ 0,96
r3 0212 + 001 12,724 + 0,36 15466 + 0,62 11,743 + 053 13471 + 0,61
r4 0262 + 0,00 12975 + 1,16 14711 + 0,37 12252 + 0,32 13,975 <+ 0,37
rs 0219 + 0,01 12,610 + 0,40 18,224 + 0,36 12,945 + 0,30 14812 + 0,34
6 0188 =+ 0,01 14150 =+ 0,42 14325 + 0,74 11,999 + 0,62 13,687 + 0,71
7 0229 + 0,00 14529 + 0,81 15600 + 1,08 13,043 + 0,92 14,877 + 1,05
I8 0,206 + 0,01 12250 + 0,68 14,045 + 165 11,335 + 141 12,797 + 161
9 0243 =+ 0,01 12,350 + 0,30 16,753 + 0,12 11,810 + 011 13394 + 0,12
10 0251 + 0,02 13343 + 021 16,539 + 0,86 12,625 + 0,72 14,766 + 0,82
i1 0222 + 0,00 12,901 + 0,75 15359 + 1,16 12,844 + 0,99 14650 + 112
ri2 0225 =+ 0,01 15263 + 0,06 13453 + 025 15286 + 0,20 115979 =+ 023
ri3 0197 + 0,01 13,156 + 0,06 13,133 + 0,03 12,986 + 0,02 14,400 + 0,02
ri4 0,246 + 0,00 13438 + 051 15787 + 045 13,184 + 0,38 15,038 + 043
INE 0233 + 0,00 12534 + 0,88 15420 + 0,72 12,886 + 0,61 14698 + 0,70
16 0200 + 0,01 11598 + 1,23 15075 + 021 11,219 + 017 12,929 + 0,20
r17 0240 =+ 0,00 13,199 + 0,26 15187 + 021 12679 + 0,18 14462 + 021
r18 0201 + 0,00 13418 =+ 0,94 14243 + 045 11,916 =+ 0,39 13592 + 0,44
r'19 0220 =+ 0,02 11577 + 0,90 15523 + 0,35 10976 + 0,32 12519 + 0,36
20 0167 + 0,00 12,956 + 021 14662 + 021 12,114 + 0,18 14039 =+ 020
1 0146 =+ 0,02 16,904 =+ 0,17 14,409 + 0,11 14,009 + 0,11 17,435 + 0,13
X 0219 =+ 0,01 13,304 =+ 0,61 15034 + 0,58 12570 + 0,49 14338 =+ 056
Xmin 0,146 11,577 13,133 10,976 -17,435
Xmax 0,270 16,904 18,224 15,286 -12,519

“PesynTati 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy NPHKA3aHU Kao CPeiiba BPEIHOCT + cTanaapaHa neBujauuja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cio6oana eHepruja c1o00aHe Boje Ha HUBOY anoruiacta; AG (105°C) — cinobonHa eHepruja Bojae Ha HuBOY cuMmiuiacta; AG (130°C) - cnmoboaHa
eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja

48



Ta6ena 10a. YTtuuaj temneparype u mosbckor Boguor kamarurera (25°C u 80% IIBK) Ha mocmaTtpaHe TepMOIMHAMUUKE IapamMeTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHIIOBA Macysba y (pa3u KivjaHma

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(3/mol)

Il 0277 + 0,02 16,753 + 13 12,293 + 0,47 11148 =+ 0,38 12716 + 043
r2 0220 + 0,02 14045 + 0,7 12172 + 0,78 9768 + 0,65 10,843 + 0,74
3 0210 + 0,01 14045 + 07 11,752 + 0,79 9818 =+ 0,68 11642 + 0,77
T4 0223 + 0,00 14711 + 07 12325 + 0,80 10,207 + 0,68 12,807 + 0,78
rs 0224 + 0,01 15523 + 14 11,721 + 1,73 10562 + 1,47 11,133 + 168
6 0275 <+ 0,01 14325 + 07 13461 + 0,74 11,228 + 0,62 11,199 + 0,71
r7 0278 + 0,00 15600 + 0,3 13511 + 0,13 10,650 <+ 0,11 14723 + 012
I's 0,207 + 0,00 13644 + 02 11,754 + 1,77 9,760 + 1,51 10,874 + 1,72
9 0218 + 0,02 14243 + 03 12,733 + 0,78 9791 + 0,68 12,047 + 0,77
r10 0249 =+ 0,00 14155 + 11 13,844 + 0,20 11,498 + 0,17 11,672 + 0,19
ri1 0246 =+ 0,00 15359 + 0,8 13,701 + 3,32 11,433 + 282 13,040 + 322
ri2 0342 + 0,00 16,539 + 0,3 14,983 + 0,53 12,908 + 045 113,115 + 052
ri3 0,267 + 0,00 15075 + 07 11,502 + 0,31 10,153 + 0,26 12,147 + 0,30
14 0275 <+ 0,01 15787 + 02 12814 + 0,31 12311 + 027 11581 + 0,31
r15 0223 + 0,01 15420 + 06 12557 + 0,65 10402 + 0,55 11,864 + 0,62
16 0201 + 0,00 13453 + 03 11,499 + 0,39 9,506 <+ 0,33 10,869 + 0,38
17 0268 + 0,00 15187 + 0,1 11,803 + 1,46 10233 + 1724 11142 + 141
ris 0270 + 0,01 15466 + 05 13248 + 2,01 11,050 + 1,71 12,603 + 1,95
r19 0180 + 0,00 13133 + 01 11,041 + 0,13 9122 + 0,11 10,405 + 0,12
20 0215 =+ 0,00 14662 + 01 11,455 + 0,61 9529 + 052 11,168 + 0,59
r21 0430 + 0,00 18224 + 04 15429 + 0,46 12311 + 0,39 14042 + 045
X 0252 =+ 0,01 15017 + 06 12,648 + 0,87 10,638 =+ 0,74 11,983 + 0,85
Xmin 0,180 13,133 11,041 9,122 -14,723
Xmax 0,430 18,224 15,429 12,908 -10,405

“PesynTati 3a CBe MepeHe IapaMeTpe Cy NPHKA3aHU Kao CPefliba BPEIHOCT + cTanaapaHa nesujaumja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobosHa eHepruja cao6oaHe Boae Ha HUBOY anortacta; AG (105°C) — cnoboana eHepruja Boae Ha HuBoy cuminiacta; AG (130°C) - cnobonua
eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja
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Ta6ena 11. Yrunaj Temneparype u nossckor Bopsor kanamurtera (15°C u 100% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOAMHAMUYKE HapameTpe y

KOPEHY UCIIUTUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KIIHMjaHIa

AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'EHOTHUII
(J/mol)
I'l 0,220 + 0,01 12,494 + 0,67 15,445 + 0,57 12937 + 0,48 -14,757 + 0,54
I2 0,202 + 0,00 12,295 + 0,51 14,790 + 0,42 12362 + 0,35 -14,101 + 0,40
I3 0,170 + 0,00 13,865 + 0,21 12,223 + 0,49 10,118 + 0,41 -11,540 <+ 0,47
r'4 0,439 =+ 0,01 15,200 + 0,87 16,456 + 0,80 13555 + 0,66 -15,461 + 0,75
I's 0,212 + 0,01 13,430 + 0,14 15,915 + 0,10 13,270 + 0,10 -15,136 + 0,11
re 0,268 + 0,00 12,302 + 0,08 15,185 + 0,03 12,707 + 0,03 -14,494 + 0,04
7 0,245 + 0,00 12570 + 0,29 17,910 =+ 3,24 15,022 + 2,76 -17,135 + 3,15
I8 0,166 + 0,00 13,462 + 0,12 15,296 + 0,39 12,768 + 0,33 -14563 + 0,38
9 0,186 + 0,00 12,842 + 0,42 16,936 + 1,37 14,203 + 1,17 -16,200 + 1,33
I'10 0,209 + 0,00 12,266 + 0,65 15,243 + 0,54 12,757 + 0,46 -14551 <+ 0,53
ri 0,211 + 0,01 13,663 + 0,15 17,956 + 2,48 15,047 + 2,09 -17,163 + 2,39
ri2 0,257 + 0,01 13,243 + 0,41 14,378 + 0,09 12,023 + 0,09 -13,713 + 0,11
i3 0,206 =+ 0,01 13,822 + 0,18 11,950 + 0,67 10,005 + 0,57 -11,412 + 0,66
14 0,240 =+ 0,01 11,637 + 0,19 13,109 + 0,01 10,987 + 0,00 -12,532 + 0,00
ris 0,220 =+ 0,01 11,231 + 0,60 13,185 + 0,53 10,996 + 0,44 -12543 + 0,50
ri6 0,162 + 0,00 9,814 + 0,07 14900 + 0,78 12,491 + 0,66 -14,247 + 0,76
ri7 0,230 + 0,00 11,510 + 0,03 14,427 + 1,08 12,016 + 0,93 -13,705 + 1,06
rig 0,244 + 0,01 12,476 + 0,54 12,831 + 0,05 10,670 + 0,05 -12,170 + 0,06
ri9 0,151 + 0,00 11435 + 0,11 15,369 + 0,16 12,835 + 0,14 -14640 + 0,16
120 0,216 + 0,04 12,094 + 0,34 13,331 + 1,32 11,191 + 1,09 -12,765 + 1,24
21 0,278 + 0,00 12527 + 0,12 14814 + 1,12 12,434 + 0,95 -14,182 + 1,09
X 0,225 + 0,01 12580 + 0,32 14,840 + 0,77 12,400 + 0,66 -14,143 + 0,75
Xmin 0,151 9,814 11,950 10,005 -17,163
Xmax 0,439 15,200 17,956 15,047 -11,412

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aAerjammja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cinoboana eHepruja c1o00aHe Boje Ha HUBOY anoruiacta; AG (105°C) — cinobomHa eHepruja Bojae Ha HuBOY cuMmiuiacta; AG (130°C) - cnmoboaHa
eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaiHa eHTalmja
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Ta6ena 11a. YTtuuaj Temneparype u nojbckor Bognor kanamutera (15°C u 100% IIBK) Ha nocmaTpaHe TepMOAMHAMUYKE MApaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHUIIOBA Nacysba y (ha3u KiIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)

Il 0300 + 001 12205 + 06 14320 + 1,06 11,963 + 0,90 13,645 =+ 1,02
r2 0253 + 001 10871 + 04 12,494 + 0,16 10,389 + 0,15 11,850 <+ 0,17
r3 0219 + 001 11,497 + 01 12791 + 027 10,632 + 024 12,127 + 027
r4 0248 + 0,02 12247 + 02 15327 + 120 12,711 + 1,04 14,498 + 1,19
rs 0284 + 0,01 11,607 + 01 13,824 + 0,78 11,474 + 0,67 13,087 + 0,77
6 0291 + 0,00 12454 + 05 13,564 + 0,20 11285 + 0,17 12,872 + 0,19
7 0325 + 0,01 12,156 + 0,7 13,680 <+ 0,76 11,392 + 0,66 12,994 + 0,75
I8 0,243 + 0,00 9,132 + 04 13702 + 1,31 11,413 + 1,11 13,018 + 127
9 0246 + 001 11010 + 03 143090 + 0,22 11,880 + 0,18 13550 + 0,20
10 0252 + 0,00 11586 + 0,3 13815 + 0,19 11,499 + 0,17 13,115 =+ 0,19
i1 0229 + 002 11911 + 01 13420 + 161 11,065 + 1,39 12,621 + 158
ri2 0336 <+ 0,00 11,779 + 03 10,171 + 1,09 8421 + 093 9,606 =+ 1,06
ri3 0,245 + 0,00 12172 + 01 8,969 + 0,38 7332 + 032 8363 + 0,36
ri4 0293 + 0,02 11732 + 08 13,900 + 2,36 11,485 <+ 1,98 13,100 + 226
INE 0,263 + 0,00 11,466 + 06 13357 + 2,11 11,098 =+ 1,79 12,659 + 2,05
16 0225 + 0,01 9115 =+ 12 12,197 + 0,31 10,128 <+ 0,28 11552 + 0,32
r17 0237 + 001 12,163 + 05 10,934 + 025 9034 + 020 10,304 + 023
r18 0265 + 0,02 11321 + 04 6201 + 0,64 4969 + 052 5668 = 0,59
r'19 0199 + 0,00 8950 + 0,0 13,164 + 0,06 10,960 + 0,05 12,502 + 0,06
20 0238 + 0,00 11,499 + 03 11,129 + 0,78 9268 + 067 10571 + 0,76
1 0,347 + 0,00 15080 + 0,0 12,964 + 0,02 10,802 <+ 0,02 12,321 + 0,02
X 0264 =+ 0,01 11522 + 04 12582 =+ 0,75 10,438 =+ 0,64 11,906 + 0,73
Xmin 0,199 8,950 6,201 4,969 -14,498
Xmax 0,347 15,080 15,327 12,711 5,668

“PesynTaTi 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy NPHKA3aHU Kao CPefiiba BPEIHOCT + cTanaapaHa nesujaumja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cio6oana eHepruja c1o00aHe Boje Ha HUBOY anoruiacta; AG (105°C) — cinobonHa eHepruja Bojae Ha HuBOY cuMmiuiacta; AG (130°C) - cnmoboaHa
eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja
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Ta6ena 12. Yrtunaj Temneparype u mosbckor sogHor kamnamurera (30°C u 40% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMMYKE MapaMeTpe Y

KOPEHY UCIIUTUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KIIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(3/mol)

Il 0366 <+ 002 14,002 + 0,49 14993 + 166 10,763 + 142 14128 =+ 162
r2 0245 <+ 0,01 12547 + 041 12,730 + 0,28 11,401 + 025 13,004 + 028
r3 0325 <+ 0,02 11,999 + 1,03 12928 + 1,79 12,841 + 153 12,600 + 1,74
r4 0277 + 001 12,086 + 0,79 12559 + 0,28 11502 + 025 12,784 + 029
rs 0325 + 0,01 12228 + 0,31 12,943 + 127 12,183 + 1,09 13,896 + 124
6 0,348 + 0,02 13275 + 0,55 13207 + 112 13,976 + 0,98 14647 = 111
7 0342 + 0,02 14239 + 0,36 14,002 + 037 12,881 + 0,34 15941 + 0,38
I8 0,265 + 0,02 11,637 + 0,32 11,219 + 017 10418 + 017 10,863 + 0,19
9 0305 + 001 11,762 + 025 11,762 + 0,66 11,346 + 055 113,119 =+ 0,63
10 0284 <+ 001 12,852 + 0,11 11,999 + 0,86 11245 + 0,75 12,827 + 0,85
i1 0243 + 0,02 12,730 + 0,74 11,637 + 147 12,386 + 123 12,942 + 1,40
ri2 0218 =+ 0,01 14993 + 0,14 14239 + 051 13876 + 0,44 14692 + 050
ri3 0207 + 0,01 12,928 =+ 0,34 12852 + 1,72 11,047 + 145 13,076 + 166
ri4 0176 + 0,01 13426 + 0,38 12,547 + 0,48 12,610 + 0,40 14383 + 045
INE 0195 <+ 0,00 12559 + 0,71 12,228 + 042 11,464 + 0,36 12276 + 041
16 0237 + 0,01 11583 =+ 0,61 11,583 + 0,82 10508 + 0,71 11,985 + 0,80
r17 0342 + 002 12,943 =+ 057 13275 + 0,08 11,208 + 0,05 14,198 + 0,06
r18 0366 <+ 0,02 13207 + 0,17 13,426 + 059 12,448 + 052 15,827 + 0,59
r'19 0376 + 0,02 11219 + 0,08 11,380 + 0,87 9524 + 072 11,883 + 0,82
20 0153 + 0,00 11,380 + 0,04 12,086 + 1,17 11,076 + 0,99 12,633 + 1,13
1 0,204 + 0,00 15360 <+ 0,11 15360 + 0,10 16,329 + 0,08 18,625 + 0,09
X 0276 + 0,01 12,807 = 0,40 14378 + 0,80 11,954 + 0,68 13635 =+ 0,77
Xmin 0,153 11,219 11,453 9,524 -18,625
Xmax 0,376 15,360 19,520 16,329 -10,863

“PesynTati 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy NPHKA3aHU Kao Cpefiiba BPEIHOCT + cTanapaHa neBujauuja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cio6oana eHepruja co00aHe Bojie Ha HUBOY anoruiacta; AG (105°C) — cnoboaHa eHepruja Bojae Ha HuBOY cuMmiuiacta; AG (130°C) - cnmoboaHa
eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja
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Ta6ena 12a. YTtuuaj temneparype u mnosbckor soguor kamarurera (30°C u 40% IIBK) Ha mocmaTtpaHe TepMOIMHAMUUKE IapamMeTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHUIIOBA Nacysba y (ha3u KiIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(3/mol)

Il 0331 + 0,06 15383 + 04 14,063 + 0,58 11270 + 0,46 13275 <+ 052
r2 0408 =+ 0,01 13,692 + 0,3 12122 + 0,77 10,731 + 0,65 11,530 <+ 0,74
r3 0376 =+ 0,01 13882 + 0,1 11251 + 0,62 9223 =+ 053 10,592 + 0,60
r4 0273 =+ 0,01 13577 + 03 12,119 + 0,64 10,783 + 0,55 11337 + 0,62
rs 0,308 + 0,00 14707 + 05 13279 + 1,16 10,985 + 0,99 11,397 + 113
6 0294 <+ 0,01 15270 + 05 11,060 + 0,52 11,638 + 0,45 12,854 + 051
7 0299 + 0,02 16,744 + 03 14,167 + 0,10 12,059 + 0,06 14,443 + 0,07
I8 0321 + 0,01 13,088 + 07 10,940 + 1,02 9112 + 0,88 10,393 + 1,01
9 0314 =+ 001 13882 + 05 11,199 + 0,28 9416 + 0,22 10520 + 0,26
10 0,305 + 0,00 13556 + 0,1 12,046 + 0,26 9992 + 0,22 12573 + 025
i1 0247 + 0,00 14873 + 07 10,066 + 0,19 9940 =+ 0,16 9482 =+ 0,19
ri2 0343 =+ 0,02 16841 + 05 15265 + 0,88 12,663 + 0,77 14888 <+ 0,88
ri3 0210 + 0,00 15480 + 0,0 12,984 + 0,56 8,338 <+ 0,48 9510 + 0,54
ri4 0238 =+ 0,01 13191 + 02 13570 + 0,25 9,286 =+ 0,20 13275 + 023
INE 0261 =+ 0,01 12581 + 01 13,405 + 1,58 11,023 + 1,35 12299 + 154
16 0322 + 0,00 12534 + 04 10413 + 1,94 8985 =+ 165 10,248 + 1,88
r17 0407 + 0,02 13581 + 02 13,100 + 0,18 10,109 + 0,17 12240 + 0,20
r18 0301 =+ 0,01 14911 + 09 14533 + 3,08 11,638 + 2,61 12530 + 298
r'19 0203 + 0,00 11,453 + 0,0 10,050 + 0,06 8313 = 0,05 9,721 + 0,06
20 0272 + 0,00 13,198 + 03 11,393 + 154 8523 + 131 10,741 + 150
1 0317 =+ 0,02 19520 + 0,0 15697 + 0,03 13,052 + 0,05 13,755 + 0,05
X 0302 =+ 0,01 14378 + 03 12510 + 0,77 10,337 + 0,66 11,791 + 0,75
Xmin 0,203 11,453 10,050 8,313 -14,888
Xmax 0,408 19,527 15,697 13,052 -9,482

“PesynTati 3a cBe MepeHe apaMeTpe Cy NPHKA3aHH Kao CPeiiba BPEIHOCT + cTanaapaHa nesujanmja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cino6oana eHepruja c1o00aHe Boje Ha HUBOY anoruiacta; AG (105°C) — cinobonHa eHepruja Bojae Ha HuBOY cuMmiuiacta; AG (130°C) - cnmoboaHa
eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja
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6.2. Arpo-exoJiomiku ycaoBu y 2015, rogunu

Ha ocHOBY npoceyHe BpEeIHOCTH 3a TEMIIEpaTypy Ba3llyxa M CyMe IajaBHHA 3a
arpo-exonomky 2015. ronuny, nokamuja Omospuna (IlaHueBo) je Ouna HajcylIHU]a.
[Tpoceuna BpeqHOCT 3a TeMIepaTypy Baszlyxa M CyMU MajJaBHHA y TOKY BEreTalloHe
ce3oHe (jyn - HOBeMOap) u3Hocuna je 18,5°C u 261,4mm. Ha nokauuju HoBu Can, y
TOKY BereTanuoHe ce3oHe (jya - HoBeMmOap), 3a0eiekeHe Cy MpOoCceYHA BPEIHOCT 3a
TeMIiepaTypy Bazayxa W cymMU mamaBuHa on 14,0°C um 262,2mm. Ha noxanuju
CwmenepeBcka Ilamanka je 3abenexeHa HajBHIIA NPOCEYHA Cyma IIaJaBHHA 3a
BEreTalMoOHy ce30Hy (296,1mm) u mpoceuna Temneparypa ox 17,7°C. Mehyrtum, Beoma
MaJia cymMa najiaBuHa y jyny (kaaa je o0aBjbeHa CETBa) KapaKTepHIIIe CBE TPHU JIOKAIH]e:
Owmosbunia (4,4mm), HoBu Can (2,0mm) u CwmenepeBcka Ilamanka (1,7mm),
PECIIEKTUBHO.

[Ipoceune Temmeparype Ba3nyxa W CyMe IMaJaBHHA 3a CBaKy JIOKAIH]y,

MpHKa3aHe Cy Ha KiuMa-aujarpamuma (rpaduxl, 2 u 3).

Arpo-ekoJiomiku ycjaosu 3a 2015, (Hosu Can)
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I'paduk 1. Valter-oB ximma-gujarpam arpo-eKOJIOIIKMX YCJIOBa MOJECKUX Orjiena y

Horowm Cany, 3a BereTariionu nepuo jysi-nopemoap 2015.
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Arpo-exoJiomikn yciaoBu 3a 2015. (Cmen. Ilananka)
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I'paduk 2. Valter-oB kiamma-mujarpam arpo-eKOJIOIIKHAX YCJIOBa MOJbCKUX Orjiena y

CwmenepeBckoj [Tananiy, 3a BereTanuoHy nepuo jyi-nosemoap 2015.
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I'papux 3. Valter-op kiamma-gmjarpam arpo-eKoJOIIKHX YCIOBa IOJBCKHX Orjena y

OMoJbuIIH, 32 BET€TAlIMOHHU TIepHoT jyin-HoBeMmOap 2015.
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6.3. Ilosbeku orsteau
6.3.1. Cpeame BpenHOCTH, BAPHja0HIHOCT H AHAJIN3A BapHjaHce HCIHTHBAHUX 0COOMHA

6.3.1.1. bpoj maxyHa no OW/bIHA

Bpoj maxyna mo OwJbliM Tacysba yKaszyje Ha YCHEIIHOCT OIUIOEE jeIHOT
reHoTurna u ojapelyje BucuHY mnpuHoca Owmibke. Bacuh um cap. (1997) koncratyjy
U3y3eTaH 3Hayaj OBE OCOOMHE HA NMPHHOC, UCIHTYjy4H jYTOCIOBEHCKH COPTEMEHT Ha
OCHOBY yTBpheHHMX JUpEKTHHX e(deKara W HMHIAUPEKTHUX YTHIAja MIPEKO JAPYTuX
ocobuHa. MHOTH ayTOpH UCTHYY Ba)KHOCT M TOY3JIaHOCT Opoja MaxyHa 1O OWJBIH y
OIUIEMEHHBakhy Ha MPHHOC MPEKO KOMIOHeHaTa npuHoca (MwurpanoB 1981a; Adams,

1982; Ranalli, 1996).

Tabena 13. Ananusa Bapujance 3a 6poj MaxyHa 1Mo OUIBbIH

W3Bop Crenenu Cyma Cpenuna F F - Taunoct
BapHjaiyje cinoboe KBaJpara KBaJpara BPEIHOCT 0,05 0,01
Brox 2 8,02 4,01 1,63"™ 3,07 4,78
Tenormn (G) 20 2.068,70 103,44 42,03” 1,66 2,03
Jlokamnrer (L) 2 1.223,30 611,65 24856~ 3,07 4,78
GxL 40 1.804,52 45,11 18,337 1,49 1,76
I'pemka 124 305,14 2,46
YkymHO 188 5.409,69 28,77

Ha BapujabumHOCT OoBe OCOOMHE 3HA4ajHO Cy YTHULAIM TeHOTHII, JIOKAaLHWja U
WHTepakiuja u3Mmel)y oBa JiBa M3BOpa BapHjaOWIHOCTH. 3HAYajaH yTHUIA] MHTEPAKITH]e
TeHOTHIIA U JIOKallMje, Kao U JIoKalluje yiyhyjy Ha HEOMXOIHOCT aHaJInM3€e CTaOUIHOCTH
(trabena 24 u 25). Benuku Opoja ayropa ykasyje W Ha IMOCTOjarbe BaphjaOMIHOCTH
ocoOnHe Opoja MaxyHa MO OWJBIIM YCIIOBJHEHY KaKO T€HOTHUIICKHM (DaKTOpUMa Tako U
yTuIajeM crosbHe cpeanne (Munaaunosuh, 1975; Mutpanos, 1981b; Tpudynosuh n
Munomesuh, 1982; Escribano u cap., 1994; Mihova u Gencev, 1999) mo Bacuh —
MoHoTrpaduja.

[Tpoceuan 6poj maxyHa o 6usbLim kpehe ce ox 9,96 na nokanuju Hosu Can 1o
4,16 na nokauuju OMosbuia. MUHMMaIHU Opoj MaxyHa MO OWUJBLIM Y MPOCEKY j€ UMao
reHotun mMapmopupanu (3,14) xao u Japyru 00OjeHHM KpPYNMHO3pHU macysb Pozanuja

(3,36). Hajsehu mpoceuan 6poj MaxyHa mmo Ousbi uMao je renotun [Ipemom (14,78), ma

Benko (13,71) u C-20 (11,24).Munumanau Opoj MaxyHa 1o OWJBLIM j€ UMAO T€HOTHII
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3natko (1,89) kao u nBa kynamra CiaaBoHcku xyTtosenenu (2,17) u Cpemarr (2,39) u To
cBa Tpu Ha yokamuju Omoseuna. Hajehu Opoj maxyHa mo OMJbLiM MMao je TeHOTHI
benko (29,87) ma Ipemnom (25,74) u C-20 (21,28) u o cBa Tpu Ha sokaiuju Hosu Car .
On renorunoBa 000jeHOr 3pHa HajBuIlle MaxyHa je uMao Caraja (15,87) Ha nokauuju
HoBu Can (tabena 14.). Copra 6enor cutHor 3pHa C-20 je o3HaueHa Kao copra ca
HajBehuM OpojeM MaxyHa y ucTpaxkuBambuMa (Bacuh nepconanna koMmyHuKaImja).
Murpanos (1981a) usnocu na ce 6poj MaxyHa 1o OUJBIM Yy MaTepHUjally macysba
KOJH je OH ucnuTHUBao kperao ox 11 o 54, na ra 3HauajHO peaynupa cyiia, Te Ja je
jenHa oj HajBapujaOWIHUjUX ocoOMHA. BpemHoctu nqo0ujeHe Y OBOM HUCTPAKUBAKY CY
3HATHO HWKE OJf HABEJCHHUX INTO CE MOXXE O0jaCHUTH M3PaKEHOM I10jaBOM CyIIe H
HETOBOJBHUM YTHIIajeM criojbalimbe cpeaune y 2015. roquau. [IpousBoma macysb Kao
OnJbKe KpaTKe BereTalyje y MmocTpHOj, IPYroj WK JEeTHOj CETBH MOXKe OUTH ycIelrHa
JeAMHO y3 HaBOIBABake H MpaBWIaH M300p COPTUMEHTAa Yy IOCMAaTpaHUM

ArpCKOJIOKHUM YCJIOBUMA.
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Tabena 14. ApurMmeTndka cpefrHa, CTaHAapJHA Tpellka, CTaHIapHa JCBHjallHja, BapujaHca U KoehHUIMjEHT Bapujanudje 3a Opoj MaxyHa

10 OMJBITY HA TPH JIOKAIIH]e

CeHOTHIL Hosu Can Cwmenepencka [lananka OmMospuna 3
x+Se Sd Vv Cv x+Se Sd Vv Cv x+Se Sd Vv Cv
Bankan 5,04+0,84 145 2,10 28,75 3,15+0,38 0,65 043 20,75 2,92+0,22 0,38 0,15 13,09 3,70
3nartko 6,41+0,62 1,07 1,14 16,68 5,09+0,08 0,14 0,02 2,73 1,89+0,04 0,06 0,00 3,34 4,46
Menujana 13,33+1,68 2,92 850 21,87 430+047 082 0,68 19,10 5,94+0,36 0,62 0,39 10,51 7,86
Caraja 15,87+0,35 0,60 0,36 3,80 5,60£0,63 1,08 1,17 19,36 5,18+0,60 1,05 1,10 20,22 8,88
JBaneceTuma 7,66£0,63 1,09 1,19 1423 4,65+0,17 030 0,09 6,41 3,56+0,87 150 2,26 42,27 5,29
Cpemaig 3,52+1,10 1,91 3,63 54,13 5,14+0,33 0,57 0,33 11,14 2,39+0,03 0,06 0,00 2,34 3,68
CIaBOHCKH -3 447+1,98 3,43 11,75 76,60 4,39+0,17 0,30 0,09 6,85 2,17+0,18 0,31 0,09 14,15 3,68
Makca 13,77¢1,27 2,20 482 1596 7,67+0,51 088 0,78 1150 2,71+0,16 0,28 0,08 10,17 8,05
Benko 29,87+£3,36 5,81 33,79 19,46 524+1,29 2,24 500 42,70 6,04+£0,21 0,36 0,13 6,00 13,71
3e4aK 5,70£0,99 1,71 293 30,07 4,59+0,56 096 0,93 2099 431+0,36 0,62 0,38 14,37 4,87
C-20 21,28+2,22 3,84 14,78 18,06 5,00+£2,18 3,77 14,25 7550 7,45+1,05 182 3,33 24,48 11,24
Crynennia 3,69+096 1,66 2,77 4502 6,33+0,64 1,11 1,23 1752 2,73+0,23 0,40 0,16 14,79 4,25
Omutenar 5,16£0,59 1,02 105 19,86 5,25+0,19 0,32 0,11 6,18 4,01+0,32 056 0,31 1393 4,80
MapMOpUPaHU 4,14+0,15 0,26 0,07 6,39 2,57+0,20 0,34 0,12 1341 2,72+0,13 0,23 0,05 8,38 3,14
ITaHOHCKH TeT. 7,56+0,42 0,73 0,53 9,59 3,75+0,50 0,86 0,75 23,00 4,02+0,27 046 0,21 11,44 5,11
Tane6 13,47€1,09 1,89 356 14,01 8,061+0,78 136 1,84 1576 4,37+0,50 0,86 0,74 19,72 8,82
TPEILH0 5,54+0,79 1,36 185 2454 489+0,33 056 032 11,55 4,20+020 0,35 0,12 8,25 4,88
3eneHn 5,87t1,46 253 6,42 43,15 3,48+0,43 0,75 056 21,47 3,36+0,07 0,12 0,02 3,70 4,24
IIpenom 25,74+1,15 2,00 4,00 7,77  8,81+1,05 1,82 332 2068 9,79+0,32 0,55 0,31 5,65 14,78
ImapeHar 7,49+1,49 257 6,63 34,38 5,09+0,11 0,19 0,04 3,71 4,06£0,70 1,22 1,49 30,04 555
Poszanuja 3,50+0,31 0,54 0,29 1553 3,14+049 086 0,73 27,34 3,45+0,33 057 0,33 16,59 3,36
x 9,96 5,08 4,16 6,04
TI'enorun JloxammreT I'emorun x Jlokamurer
|Sd0,05 1,46 |Sdo,o5 0,55 |Sdo,o5 2,54
|Sdo,01 1,93 |Sd0,01 0,73 |Sd0101 3,35
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6.3.1.2. Bpoj 3pHa o MaxyHu

VY ycrnoBuMa cylie MaxyHe 3a0CTajy y mopacty, ¢opmupajy 1-2 3pHa, 0K ce
ocTaJia 3pHa He opMHUpajy Ma A0Ja3| 10 pa3Hux jaedopmanuja Maxyne (Tomoposuh u
cap. 2008), mro mpeacTaBjba MacOBHY ojaBy y orseny. [1o [Tomosoj (1951) y Tommoj u
BJIQ)KHO] KJIMMU 3Ha4aj Opoja 3pHA M0 MaxyHHU j€ BEIHKH. Y YCIOBHMA CYBJbE KIMME
3Ha4aj OBE KOMIIOHEHTE IMPHHOCA Olaja, a pacTe 3Hayaj Opoja 3pHAa MO MaxyHU H
kpynHohe 3pHa. Mctu ayrop, mpernopydyje y OIUIeMEHHBamYy 3a ojapeheHe yciose
ycIieBama, yrnoTpedy JIOKATHHUX IONyJamnuja jep Cy KOJI BHX OIHOCH OCOOMHa Opoj
MaxyHa 1mo OwblH, Opoj 3pHA MO OWJBIIM M OpOj 3pHA MO MaxyHU H30AJAHCUPAHU U
yckinaheHM ca JejcTBOM KOHKpETHHX KiuMmaTckux u eaadekux ¢dakropa (Bacuh

HIEPCOHAITHA KOMYHHKAIH]ja).

TaGena 15. Ananuza BapujaHce 3a Opoj 3pHa 10 MaxXyHHU

H3Bop Crenenn Cyma Cpenuna F F - Tabnuuno
Bapujanje  cioboze KBaJipaTa KBaJpaTa BPEITHOCT 0,05 0,01
Brok 2 0,41 0,20 1,28"™ 3,07 4,78
Tenorin (G) 20 11,21 0,56 3,497 1,66 2,03
Joxamner (L) 2 7,87 3,94 24,53" 3,07 4,78
GxL 40 11,18 0,28 1,747 1,49 1,76
['pemxa 124 19,90 0,16
VYkynHo 188 50,57 0,27

Ha ¢opmupame oapehenor 6poja 3pHa 10 MaxyHH YTHULAIN Cy BEOMa 3HAYajHO
Y TEHOTHII U JIOKAJIMTET, a MOCTOJU U HUXOBA UHTEpaKIMja. 3HA4YajaH yTUIA] TEHOTHUIIA
¥ JIOKaIMje, Kao W JIoKaruje yrnyhyjy Ha HEOIXOJHOCT aHaIn3€e cTabmiHOoCTH (Tabena 27
u 28).

[Tpoceuan 6poj 3pHa mo maxyHu kpehe ce on 2,62 Ha nokauuju OMmoJbUIa 10
2,12 na nmokaruju HoBu Can. MuHMMaIHHM mpocedaH Opoj 3pHA MO MaxXyHH MMao je
obojenn KpymHO3pHU macysb Posammja (1,91), a makcumanuu Opoj renorun Cartaja
(2,86). Hajeehu Opoj 3pHa mo MaxyHHW mMao je reHotun 3matko (3,27) Ha JIOKauuju

Owmosbuiia, a HajMamwu reHotun benko (1,47) na nokanuju Hosu Can (Tabena 16.).
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Tabena 16. ApuTmeTHuKa CperHa, CTaHAapHa IPelIka, CTaHaapHa JIeBHjalllja, BapHjaHca U Koe(HUIMjeHT Bapujanuje 3a Opoj 3pHa 1Mo

MaxyHHU Ha TPH JOKaIH1je

L eHOTHIT Hosu Can Cwmenepencka [lananka OmMospuna 3
x+Se Sd V Cv x+Se Sd V Cv x+Se Sd V Cv

Bankan 2,26+0,22 0,38 0,15 16,93 2,05+0,31 054 0,29 26,23 2,92+0,29 050 0,25 17,16 241
3natko 2,23+0,18 0,31 0,10 13,92 1,85+0,11 0,19 0,04 10,12 3,27+0,39 0,68 046 2085 245
Meujana 2,35+0,17 0,29 0,09 1252 2,74+0,39 0,68 046 24,69 3,20+047 081 0,65 2519 2,77
Caraja 2,67+0,17 0,29 0,09 1097 291+0,30 0,52 0,27 17,89 2,98+0,39 0,67 045 2242 286
JlBaneceTnua 2,55+0,18 0,32 0,10 1241 232+0,03 0,05 0,00 215 296+045 0,79 062 26,60 261
Cpemart 2,34+0,16 0,28 0,08 11,96 2,69+0,11 0,19 0,04 7,00 2,84+0,08 0,13 0,02 464 262
CITaBOHCKH -3 1,89+0,28 048 0,23 2548 245+0,09 0,15 0,02 6,05 266+0,10 0,18 003 6,82 233
Makca 1,96+0,13 0,22 0,05 11,12 240+0,27 046 0,21 1922 237+0,10 0,17 0,03 7,02 224
Benko 1,47+0,16 0,28 0,08 19,36 1,96+0,33 058 0,34 2954 2,76+0,10 0,18 0,03 643 2,07
3edak 2,17+0,15 0,26 0,07 11,82 2,68+0,34 058 0,34 2168 256+0,28 0,48 0,23 18,68 247
C-20 1,68+0,14 0,25 0,06 14,65 250+0,29 050 0,25 20,00 1,87+0,06 0,10 0,01 544 2,02
Crynennua 2,04+0,23 040 0,16 19,70 1,80+0,18 0,32 0,10 17,74 2,37+0,25 043 0,18 18,14 2,07
Orutenan 2,76+0,15 0,26 0,07 961 243+0,12 020 0,04 843 247+0,14 0,25 0,06 995 255

MapMOpHpaHH 1,72+0,20 035 0,12 20,30 1,93+0,19 033 0,11 16,86 2,63+0,02 0,03 000 124 2,09
TTaHOHCKH TeT. 1,97+0,10 0,17 003 860 1,73+0,10 0,18 0,03 1025 281+0,36 062 038 22,08 217

Tane6 2,39+0,19 0,34 0,11 1406 2,31+0,12 0,22 0,05 9,34 2,63+0,34 058 0,34 22,14 2,44
TPeLImHO 1,99+0,26 0,46 021 22,99 2,88+0,27 046 0,21 1595 2,23+0,16 0,28 0,08 1261 2,37
3eNeHn 1,74+0,21 0,36 0,13 20,88 2,56+0,31 054 0,29 21,05 2,37+0,05 0,09 0,01 3,60 2,22
[Ipenom 2,23+£0,07 0,12 0,02 560 2,46+0,24 0,41 0,17 16,69 2,49+0,09 0,16 0,02 6,27 2,39
mapeHarn 2,33+0,25 043 0,19 18,56 2,34+0,24 0,42 0,18 1788 2,67+0,42 0,73 054 2753 245
Pozanuja 1,84+0,12 0,20 0,04 11,10 1,93+0,14 0,24 0,06 12,60 1,97+0,19 0,33 0,11 16,81 191
x 2,12 2,33 2,62 2,36
I'emotun JloxammreT T'enorun x Jlokanuret
|Sd0yo5 0,37 |Sdo,o5 0,14 |Sd0’05 0,65
|Sdo,01 0,49 |Sd0,01 0,19 |Sdo,01 0,86
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6.3.1.3. Bpoj 3pHa no 6usbIH

bpoj MmaxyHa mo Ousbim 1 6poj 3pHa 10 MaxXyHH Kao pe3yaTaT Aajy Opoj 3pHa 1o
OMJBLIM T1a MHOTH ayTOPH IpaTe OBO CBOjCBO Kao KOMITOHEHTY npuHoca (Stoilova, 1994,
Bacuh u cap., 1997). Behuna ayropa m3Hocu na je Opoj 3pHa MO OHJBIIM BHCOKO
BapujabMIIHO CBOJCTBO M 3aBHCH Kako OJ] (akTopa CHOJbHE CpEAMHE TaKo U Of

I'CHOTHIIA.

TaGena 17. Ananuza Bapujance 3a Opoj 3pHa MO OUJIBIH

H3Bop Crenenn Cyma Cpenuna F F - Tabnuuno
Bapujanuje  ciuoboje KBaJipaTa KBaJipaTa BPEIHOCT 0,05 0,01
Bitok 2 8,55 4,27 1,41™ 3,07 4,78
Tenornn (G) 20 8.291,47 414,57 137,107 1,66 2,03
Joxanurer (L) 2 2.684,51 1.342,26 443,89 3,07 4,78
GxL 40 4.710,92 117,77 38,95 1,49 1,76
T'pemka 124 374,96 3,02
YKYITHO 188 16.070,41 85,48

Ha dopmupame 3pHa 1Mo MaxyHd 3HAYajHO Cy yTHUIIAJIM TE€HOTHII, JIOKalUja |
UHTepakija n3Mely oBa JBa M3BOpa BapHjaOWIHOCTH. 3HauajaH YTHIA] JOKaLHUje U
MHTEpaKIfje TeHOTUIAa W JIOKAalMje YyKa3yjy Ha HEONXOIHOCT aHaJIM3e CTa0MIIHOCTH
renorunosa (tabena 30 u 31).

[Tpoceuan Opoj 3pHa mo OusbiM kpehe ce ox 18,56 na nokammju Hou Can no
10,07 na nokaumju OmoJseunia. MuHUMamHU Opoj 3pHA MO OWUJBLM y MPOCEKY UMao je
renotun Poszanuja (5,80), a mpatu ra apyru KpynHO3pHH Hacysb Mapmopupanu (6,21).
Hajsehu 6poj 3pHa mo OuspLM y MpOCEKYy MMao j€ CUTHO3PHM T'€HOTHI Oeyor 3pHa
[Ipenom (33,66). Mctu renotun mma u Hajsehu Opoj 3pHa mo Owbim (56,69) Ha

nokanuju Hosu Can (Tabena 18).
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Tabena 18. ApurMeTnuka cpenrHa, cTaHIapHa TPEIka, CTaHIapIHa JCBHjallrja, BaprjaHca U KOeHIIMjeHT BapHjamuje 3a Opoj 3pHA 1O

OWJBIIM HA TPU JOKAJIUTETA

— Hosu Can Cwmenepencka [lananka OmMospuna 3
x+Se Sd Vv Cv x+Se Sd Vv Cv x+Se Sd Vv Cv
Bankan 10,32+0,34 0,60 0,35 577 6,51+0,42 0,72 052 11,04 8,25+0,14 0,25 0,06 3,03 8,36
3narko 13,76+1,09 1,89 355 13,70 8,72+0,88 153 2,33 17,52 6,02+0,82 1,42 2,01 23,53 9,50
Menujana 29,00+2,64 457 20,88 15,76 11,81+0,54 094 088 7,94 17,46+1,06 183 3,36 10,50 | 19,42
Caraja 32,63+1,64 2,84 8,08 8,71 13,77+1,22 2,11 446 1535 14,58+0,22 0,38 0,15 2,62 20,33
JBaneceTuia 17,88+0,80 1,38 1,92 7,74 10,28+0,07 0,12 0,02 1,22 8,19+1,03 1,79 3,20 21,82 12,12
Cpemaig 7,13+1,24 2,14 458 30,00 14,07+1,10 191 3,64 1356 5,90+0,16 0,28 0,08 4,83 9,03
CIaBOHCKH -3 6,66+2,00 346 1194 51,89 10,24+0,69 1,19 1,42 11,65 5,49+0,28 0,48 0,23 8,71 7,46
Makca 23,58+0,57 0,98 0,97 418 16,78+0,59 1,02 1,04 6,07 6,16+0,15 0,26 0,07 4,17 15,51
Benko 36,65+1,74 3,02 9,10 8,23 8,74+0,89 154 236 17,58 16,12+0,59 1,02 1,04 6,34 20,51
3e4aK 10,67+0,88 1,53 2,33 14,32 10,76+0,58 1,00 1,00 9,29 10,80+0,31 0,53 0,28 4,90 10,74
1I-20 31,43+1,29 2,23 4,98 7,10 10,75+3,88 6,71 45,06 62,45 13,60+1,49 258 6,63 18,94 | 18,59
Crynennia 6,28+0,33 0,58 0,33 9,19 11,02+0,26 0,45 0,21 4,12 6,18+0,20 0,3 0,13 5,74 7,83
Omnenai 12,22+0,36 0,63 0,40 516 11,18+0,32 055 0,30 4,92 9,46+0,23 0,39 0,15 4,16 10,96
MapMOPUPaHU 7,15+0,40 0,70 0,48 9,73 4,63+0,07 0,11 0,01 243 6,85+0,31 0,53 0,28 7,71 6,21
ITaHOHCKH TeT. 14,02+0,65 1,13 1,27 8,03 6,79+0,50 0,86 0,74 12,64 10,10+0,87 150 2,26 14,88 | 10,30
Tane6 31,93+0,88 1,52 2,31 476 19,47+1,53 266 7,07 13,65 10,48+0,24 041 0,17 3,90 20,62
TPEILH0 10,72+0,26 0,44 0,20 415 13,61+0,75 1,30 1,70 9,57 8,78+0,25 0,44 0,19 5,02 11,04
3eneHn 8,70+0,33 0,57 0,33 6,60 8,30+0,56 096 093 11,62 7,72+0,19 0,33 0,11 4,21 8,24
IIpenom 56,69+0,69 1,20 1,45 2,12 20,88+2,20 3,82 14,58 18,29 23,42+0,46 0,79 0,63 3,38 33,66
IapeHar 16,48+0,49 0,84 0,71 511 1151+1,34 2,32 538 20,15 9,45+0,29 051 0,26 5,37 12,48
Poszanuja 5,94+0,06 0,11 0,01 1,84 4,98+0,32 056 0,31 11,25 6,49+0,34 0,58 0,34 8,97 5,80
X 18,56 11,18 10,07 13,27
TI'enorun JloxamnreT I'emorun x Jlokanurer
|Sd0,05 1,62 |Sd0,05 0,61 |Sdo,o5 2,81
|Sd0’01 2,14 |Sd0‘01 0,81 |Sd0101 3,71
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6.3.1.4. Maca 3pHa no 0WbIu

ITacyss ce raju 300r 3pHa, T€ TakO Maca 3pHa MO OWJBIM W Opoj OWIbaka 1o
JEAMHUIY TIOBPIIMHE YMHE arpOHOMCKHM IpUHOC. Maca 3pHa 1Mo OWJbLIM Kao TJIaBHH U
KpajibH Wb OIUIEMCHUBAa, Y LIEHTPY je maxie omieMemrBada (bopojesuh, 1981).
[lpoyuyaBame repMIUIa3sMe Tacy/ba UA€ Yy TMpaBly M[POHATAKEHA IOTOJHE
BapHjaOMITHOCTH Paay CTBapama COPTE BHCOKOT MPHHOCA Ca Pa3IMYUTOM KpyrmHOhoM

3pHa, HE3aBUCHO KOjU C€ METO/I oTuieMemBamba kopructu (Ninhuis u Sinhg, 1986).

TaGena 19. Ananuza BapujaHce 3a Macy 3pHa Mo OMJBbIH

W3Bop Crenenun Cyma Cpenuna F F - Tabnuuno
BapWjanje  cioboze KBaJipaTa KBaJipaTa BPEITHOCT 0,05 0,01
Bitok 2 0,13 0,07 0,54"™ 3,07 4,78
Tenornn (G) 20 586,14 29,31 241,017 1,66 2,03
Jokanurer (L) 2 199,20 99,60 819,06 3,07 4,78
GxL 40 328,25 8,21 67,48 1,49 1,76
T'pemka 124 15,08 0,12
YKYITHO 188 1.128,80 6,00

Ha BpeaHocT ocobuHe Maca 3pHa MO OMJBLIM 3HAYajHO Cy YTULAIM T'€HOTHII,
JaoKalMja W HUXOBAa HMHTEpaklvja. 3HayajaH yTHLQ] UHTEpaKlMje TEeHOTHNA U
JIoKaluje, Kao u JioKaluje ynyhyjy Ha HeonXoAHOCT aHajau3e cTaduiaHocTy (Tabena 36 u
37).

[Tpoceuna maca 3pHa mo ombim kpehe ce ox 6,039 Ha smokanuju Hou Cax o
3,560 Ha nmokammju Omospuua. HajMawmy Macy 3pHa Mo OMJBLIM Y MPOCEKY MMao je
renotun Posanuja (2,57), a Hajeehy renotun Ilperom (9,80). Hajsehy macy 3pHa mo
6usby umao je rerotun Ilpenom (14,98) na IMane6 (12,22) u Makca (9,60), cBa Tpu Ha
nokanju HoBu Cax. Hajmamy macy 3pHa 1o Owsbim uMao je reHotun CraBOHCKH

xytosenenu (2,07) Ha okaruju OmoJsbuiia (tademna 20).
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Tabena 20. ApuTmMeTHuKka cpefiiHa, CTaHaplHa TPEIlKa, CTaHaapHa JeBUjallija, BapyjaHca U KOSHIIM]SHT BapHjalHje 3a Macy 3pHa 10

OWJBIIM HA TPU JOKAJIUTETA

Ceromu Hosu Can Cwmenepencka [lananka OmMospuna 3
x+Se Sd Vv Cv x+Se Sd Vv Cv x+Se Sd Vv Cv
Bankan 3,06+0,08 0,13 0,02 4,27 2,60+0,05 0,09 0,01 354 2,86+0,05 0,09 0,01 3,20 2,84
3narko 6,36+0,63 1,10 1,21 17,27  4,74+0,10 0,16 0,03 348 2,85+0,36 0,62 0,39 21,92 4,65
Menujana 8,00+0,25 0,44 0,19 5,44 3,74+0,10 0,18 0,03 4,80 5,15+0,03 0,06 0,00 1,11 5,63
Caraja 7,29+0,19 0,33 0,11 457 2,86+0,24 042 0,17 1451 3,24+0,07 0,13 0,02 3,99 4,46
JBaneceTuia 6,01+0,44 0,76 0,58 12,64 4,24+0,07 0,12 0,02 2,90 2,81+0,14 0,24 0,06 8,63 4,35
Cpemaig 3,35+0,52 0,89 0,80 26,68 5,04+0,13 0,23 0,05 4,48 2,42+0,18 0,32 0,10 13,13 3,60
CIaBOHCKH -3 2,82+0,76 1,31 1,73 46,58  3,72+0,08 0,14 0,02 3,76 2,07+0,03 0,06 0,00 2,90 2,87
Makca 9,60+0,22 0,39 0,15 4,04 6,87+0,08 0,14 0,02 2,08 2,44+0,09 0,16 0,02 6,47 6,30
Benko 8,21+0,14 0,24 0,06 2,91 2,41+0,04 0,08 0,01 321 4,11+0,03 0,05 0,00 1,31 491
3e4aK 5,10+0,40 0,70 0,49 13,67 4,78+0,16 0,27 0,07 570 4,65+0,03 0,06 0,00 1,24 4,84
C-20 5,62+0,26 0,46 0,21 8,12 3,20+0,16 0,27 0,07 845 3,04+0,02 0,03 0,00 1,09 3,95
Crynennia 2,49+0,06 0,10 0,01 412 4,96+0,04 0,07 000 1,34 2,47+0,02 0,03 0,00 1,38 3,30
Omnenai 4,77+0,08 0,14 0,02 2,95 4,45+0,07 0,12 0,01 2,65 3,71+0,06 0,10 0,01 2,60 4,31
MapMOPUPaHU 3,09+0,19 0,32 0,10 1047 2,51+0,04 0,06 000 2,50 3,22+0,04 0,08 0,01 2,41 2,94
ITaHOHCKH TeT. 5,94+0,11 0,18 0,03 3,09 3,29+0,08 0,14 0,02 4,21 4,75+0,02 0,04 0,00 0,78 4,66
Tane6 12,22+0,15 0,27 0,07 2,19 7,76+0,04 0,0r 0,00 0,87 3,92+0,07 0,12 0,01 3,11 7,97
TPEILH0 3,74+0,07 0,12 0,02 3,30 4,65+0,06 0,11 0,01 232 2,97+0,03 0,04 0,00 1,50 3,79
3eneHn 3,56+0,08 0,14 0,02 4,06 3,30+0,05 009 001 2,68 3,08+0,01 0,02 0,00 0,76 3,31
IIpenom 14,98+0,34 0,59 0,35 3,93 7,07+0,17 0,29 0,09 4,17 7,36+0,14 0,24 0,06 3,24 9,80
IapeHar 7,93+0,07 0,13 0,02 1,59 7,11+0,05 009 001 1,24 4,83+0,10 0,18 0,03 3,64 6,62
Poszanuja 2,40+0,08 0,14 0,02 5,80 2,57+0,03 0,05 0,00 1,9 2,75+0,08 0,14 0,02 4,92 2,57
X 6,03 4,37 3,56 4,65
TI'enorun JloxamnreT I'emorun x Jlokanurer
|Sd0,05 0,33 |Sd0,05 0,12 |Sdo,o5 0,56
|Sdo,01 0,43 |Sd0‘01 0,16 |Sd0101 0,74
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6.3.1.5. Maca 1000 3pna

Jenna o7 OCHOBHHMX KOMITOHEHTH IprHOca je u Maca 1000 3pHa, kao kpymHoha
3pHA, j€ OJIJTMKA KBAJIMTETA acyJsba, je/IHa OJ] HaJBAXKHHU]UX TPKUITHUX OCOOMHA U BPJIO
crabmina kapaktepuctuka copre (Rosi¢ u cap., 1970; Tpudynosuh nu Munomesuh

1982; Bacuh 1986; Kelly u cap., 1998; Johnson u Gepts, 1999).

TabGena 21. Ananuza Bapujance 3a Mmacy 1000 3pHa

N3Bop Crenenu Cyma Cpenuna F F - Tabnuuno
Bapujanmje  caoboau KBajpara KBaJpara _ BPEJHOCT 0,05 0,01
Briok 2 12.108,98  6.054,49 2,57" 307 4,78
Tenorum () 20 1.265.614,00 63.280,70 26,91 166 2,03
Jloxanurer 2 7256599  36.28300  1543° 307 4,78
IxJI 40 183.990,79  4.599,77 1,96 149 1,76
Ipenka 124 291.607,99  2.351,68
YKymHO 188 1.825.887,76  9.712,17

Ha Bpegnoct maca 1000 3pHa 3Ha4ajHO Cy YTHIATM TEHOTHI, CIOJbAIHA
CpeAMHa - JIOKaJUTeTa Kao M HUXOBAa HMHTEpaKlMja. 3HayajaH YTHUIA] MHTEpaKLHje
TeHOTHIIA U JIOKallMje, Kao U JIoKaluje yiyhyjy Ha HEONXOAHOCT aHalIHu3e CTaOMIIHOCTH
(tabena 36 u 37).

ITpoceuna maca 1000 3pna kpehe ce ox 413,259 nHa nokauuju CmenepeBcka
[Mamanka no 368,399 na nokamuju Hosu Can. Hajmamy macy 1000 3pHa y mpoceky
umao je remotun Cataja (218,05), a Hajeehy mapenarr (543,53). Hajsehy macy 3pHa 1o
OWJbIIM MMao je KpPyMHO3pHM TeHoTun mapeHan (636,40) kora mpartu momysaiuja
mapMopupanu (543,45) o6a Ha nokauuju Cmeznepescka [lananka. Hajmamwy Macy 3pHa
1o OuJpIM UManu cy cuTHO3pHU reHotunosu C-20 (179,96) na nokaumju Hou Canx u

copra Caraja (207,97) na nokanuju CmenepeBcka [lananka.

65



Tabena 22. ApuTMeTHUYKa CpeAMHA, CTaHIapHA TPElIKa, CTaHAapAHA JCBHjallfja, BapujaHca u KoepuiujeHT Bapujanuje 3a macy 1000

3pHa Ha TpH JIOKAJIUTETa

T eHOTHIT Hosu Can Cwmenepencka [lananka Omospuia z
i+Se Sd V Cv i+Se Sd Vv Cv i+Se Sd \Y Cv
Bankan 297,12+13,29 23,02 529,78 7,75 401,22+21,50 37,23 1386,41 9,28 346,45+11,76 20,38 415,17 5,88 348,27
3narko 461,55+28,74 49,77 247754 10,78 551,87+41,19 71,35 5090,40 12,93 476,11+23,14 40,09 1606,84 8,42 496,51
Menujana 279,35+21,74 37,66 141790 13,48 317,64+11,60 20,09 403,53 6,32 297,21+19,83 34,35 1179,72 11,56 298,07
Caraja 224,07+£5,35 9,27 85,88 414 207,97+1,35 2,34 5,49 1,13  222,12+48,40 1455 211,70 6,55 218,05
Heanecernua  339,35+£37,67 65,24 425596 19,22 412,30+4,71 8,15 66,42 1,98 348,96+24,51 42,45 1801,94 12,16 366,87
Cpemar 472,95+20,97 36,32 1319,01 7,68 361,80+25,91 44,87 2013,66 12,40 409,23+19,82 34,32 117795 8,39 414,66
Cnasoncku x-3  432,89+15,36 26,60 707,45 6,14 365,37+20,86 36,13 130559 9,89 379,12+21,42 37,10 1376,22 9,79 392,46
Maxkca 407,88+18,25 31,60 998,65 7,75 410,21+10,88 18,84 355,01 459 396,11+10,44 18,09 327,29 4,57 404,73
Benko 224,59+7,12 12,33 152,05 5,49 281,30+25,88 44,83 2009,31 15,94 255,75+7,64 13,23 174,94 517 253,88
3eyak 479,12+13,76 23,83 567,97 4,97 445,16x15,69 27,18 738,86 6,11 431,13+12,48 21,62 467,36 5,01 451,81
C-20 179,96+£13,97 24,20 585,69 13,45 388,50+138,99 240,74 57953,76 61,97 228,65+24,46 42,36 1794,23 18,53 265,70
Crynenuna 398,63+28,00 48,49 2351,38 12,16 450,32+14,13 24,48 599,04 544 399,69+10,23 17,72 314,06 4,43 416,21
OneHan 390,43+5,27 9,13 83,38 2,34 398,93+11,52 19,95 397,86 500 392,46+3,57 6,18 38,18 1,57 393,94
MapMOpUpaHU 431,63£391 6,77 45,84 1,57 543,45+13,61 23,57 555,67 434 470,88+13,85 23,99 575,68 5,10 481,99
Manouckn ter. 42533+14,84 25,71 660,80 6,04 489,28+33,46 57,95 3358,46 11,84 478,69+46,80 81,06 6569,91 16,93 464,43
Tane6 383,10+5,98 10,36 107,41 2,71 404,29+36,02 62,39 3892,22 1543 374,75+11,30 19,58 383,34 5,22 387,38
TPelImbOo 349,19+9,56 16,56 274,35 4,74 344,48+2391 41,41 171494 12,02 339,00+9,01 15,60 243,28 4,60 344,22
3eleHu 409,65£7,08 12,27 150,53 3,00 400,22+22,03 38,16 1456,51 9,54 399,05+11,21 19,41 376,92 4,87 402,97
[Ipenom 264,15+4,33 7,51 56,37 2,84 347,01+40,46 70,07 4910,01 20,19 314,71+10,72 18,57 344,88 5,90 308,62
ImapeHai 481,97+16,23 28,11 790,37 5,83 636,40+83,56 144,74 2094853 22,74 512,21+16,15 27,97 782,09 5,46 543,53
Poszamja 403,30+9,79 16,96 287,78 4,21 520,59+37,11 64,28 4132,02 12,35 424,65+12,87 22,29 497,00 5,25 449,52
X 368,39 413,25 376,04 385,90
TI'enorun JloxamnreT T'enorun x Jlokanuret
|Sd0,05 45,25 |Sd0,05 17,10 |Sdoyo5 78,37
|Sdo,01 59,80 |Sd0‘01 22,60 |Sd0,01 103,59
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6.3.2. AHa/IM3a MHTepaKLMje FeHOTHUI X crno/bHa cpeauna no AMMI moneany

AMMI (Additive main effects and multiplicative interactions - AquTuBHHU TJIaBHU
e(heKTH U MYyJITUIUIMKAIIMOHE WHTEPAaKIIHM]e) aHalln3a KOMOMHYj€ aHaJlM3y BapHjaHCe 3a
TeHOTHIT U e(eKTe CHOJbHE CPEIMHE Ca aHAIM30M TJaBHUX KOMIIOHEHTH WHTEpaKIja
TeHOTHII-CTIOJbHA cpenuHa. [lokaszano ce kKao jako KOpPHCHA 3a pa3yMeBame KOMILIEKCa
unrepakuuja GXE. Pesynratm mory OuTu mnpukazaHu rpadudkd OHIUIOTOM KOjU
MOKa3yjy Yy UCTO BPeMe U IIaBHE €PEeKTe M BbUXOBY HHTEPAKIIH]Y 33 TCHOTHII U CIIOJbHY
cpenuny (Gauch, 1988, 992). Ha ocaoBy AMMI ananmuse Moxke ce 3aK/byduTH KOjU
TCHOTHUIIOBH CIIMYHO PEaryjy y pa3jMuuTUM YCIIOBUMAa M KOje CpEIUHE WMajy CIIMYaH
yTUIaj HA UCTTUTUBAHE TCHOTHIIOBE.

bpojuun nomahu aytopu cy Beh kopuctunu AMMI Mozen u mybnukoBanu
nobujene pesynrare: baduh u cap. (2010) anHanu3upanu Cy WHTEPAKIUjy TCHOTHIIA U
cnospambe cpennae GXE kon kykypysa, XpuctoB u MiuanenoB (2005), Ilerposuh u
cap., (2010) xon mmenune, Tanunh u cap. (2011) xon cyHuokpera, MapjaHoBuh-
Jepomena u cap. (2011) kox yseane penuie, 3apaBkoBuh u cap. (2011) kon ruaBor
natinyada, ['uper u cap. (2013) xon nume, kao u Bacuh u cap., (2010) u Casuh u cap.

(2015) xox macyJsba.

6.3.2.1. Bpoj maxyHa no 6ubuu

Ha ocuoBy AMMI ananu3ze Bapujance Opoja MaxyHa 1o OuspIu kKox 21 reHoTuna
nacyjba, KOJjU Cy OWMIM TECTHpaHM Ha TpPU pa3IU4yUTa JIOKAINTETa, MOXKEMO Ja
3akJpyuuMo ga ce 38,24% ykymHe cyme KBajapaTa OJHOCWIO Ha edeKaT TeHOTHIIOBa,
33,36% Ha edekar mHTepaknuje GxE, nok je 22,61% uwmHMO edekar JoKaauTeTa
(tabena 23). Cyma kBaapaTta reHoTtunosa je 6wmna 1,7 myra Beha y ogHocy Ha cymy
KBaJjpaTa JIOKAJIUTETa, IITO 3HAUU J]a Cy pPa3luKe n3Mel)y reHoTunoBa Ouiie u3paxxeHe u
na cy BehuM yJenoM yd4ecTBOBaJIM y BapujaOMIHOCTH Opoja MaxyHa no Ousblu. Bennka
cyma kBajgpata GxE yka3syje Ha TOCTOjalb¢ 3HAYajHUX pas3liika y HHTEPAKIUjU

TEHOTUIIOBA Ca pa3MYUTUM CHOJballlbUM cpenuHama. [IpBa um  apyra riaBHa
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KOMIIOHEHTA CY C€ M3/BOjHJIC H HbUXOBE BPETHOCTH he ce KOPUCTUTH 3a JaJby aHAIHU3y

cTabUITHOCTH KO/ Opoja MaxyHa 1Mo OUJBIIH.

Tab6ena 23. Ananuza Bapujance AMMI moxena 3a 6poj MmaxyHa 1o OUJBITH

Wseop Bapujanne  Crenenn Cyma Cyma Cpemuna  F-ppeanoct
Tenorun (G) 20 2.068,67 38,24 103,43 42,84
Ilon 6 23,46 0,43 3,91 1,62"™
Jlokanuter (E) 2 1.223,24 22,61 611,62 156,41
GxE 40 1.804,82 33,36 45,12 18,69
GK1 (94,7%) 21 1.709,50 94,72 81,41 33,72
GK2 (5,3%) 19 95,33 5,28 5,02 2,08
GK3 (0%) 17 0 0 0 0
I'perka 120 289,72 5,36 2,41
YKynHO 188 5.409,91

Ha rpaduxy 4 je mpukazaHn oIHOC MpBE U Jpyre IJaBHE KOMIIOHEHTE, a Ha
OCHOBY OBOTI' OJTHOCA MOKE JIa C€ aHaJIu3upa CTAOMIHOCT T€HOTHIIOBA U JIOKAJIUTETA.
Kao HajMame cTaOWiIaH JIOKATUTET, ca HajayXKuM BeKTopoM, ce m3asojuo Hosu Can,
JIOK je HajcTabmiHuju 6uo jJokamuTeT Omoseuma. OBo je y ckirany cy mogamuma 3a ASV
3a OBa TPH JIOKaiuTeTa, rie je Bpennoct ASV 3a Hosu Can 6una 71,15, 3a CmenepeBcky
[Mananky 42,07, a 32 Omossuiry 29,15 (Tabena 24). I'enotunosu Ha rpaduky 4 cy ce
pacropeiii 'y OJHOCY Ha HUXOBY aJalNTHOMIHOCT Ha YCJIOBE TPU MOCMaTpaHa
nokanurera. lITo ce Hamaze Onmxke onapeheHOM JOKAIUTETy TO Cy CTAOMIHUJU Y
yciaoBuMa Tor Jiokanuteta. IlITo cy reHoTHnoBH Onmke LIEHTPY Ipeceka JIBe IIaBHE
KOMITIOHEHTE TO Cy CTaOWJIHUJU KaJl ce MOCMaTpajy YCJIOBH LieJor orjiena. ['eHoTunosu
KOJU Cy C€ H3ABOJWIM Kao HajcTaOMIIHUJU KOJ OBe ocobwHe cy: JlBameceTuna u
mapenan. Y HoBom Cagy 6m morim na mpernopydumo reHotumnoBe: benko, Cartaja u
[Ipenom, Koju cy ce MoOKasajJu Kao HAacTaOWJIHUJU y YCJIOBMMAa OBOT JIOKAJUTETA.
VYcnosu Cwmenepescke [lamanke cy HajBuIe MOroJoBajiM TeHoTUroBuMa: Cpemarl,
Crynenuna, CraBOHCKM JKyTO3€JIE€HM M 3JaTKO, JOK ce Koja JokanuTera Omospuna
u3BOjuiio 4yak 10 reHoTuroBa Koju Ccy OWIM HajCTaOWJIHUJU Yy YCJIOBHMa OBOT

JJOKAJINTETA.
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TaGena 24. Cpenma BpegHocT, koepunujenT AMMI cTabuiiHOCTH ¥ paHTOBH O JIOKATUTETHMA 32 Op0j MaxyHa 1o OMJbLIU

bpoj maxyHa o Ouspiu ASV
Pennu 6poj JlokamureT Cpenma Pair GK1 GK2 Bpexocr Par
BPEITHOCT
1 Hosu Can 9,96 1 3,9674 -0,2025 71,15 3
2 CwmenepeBcka [lamanka 5,08 2 -2,3446 -1,5684 42,07 2
3 OwmoJpuna 4,16 3 -1,6228 1,7709 29,15 1
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TaGena 25. Cpenma BpeqHocT u KoepuuujeHT AMMI cTabUITHOCTH U PAHTOBY 32 HCIIMTUBAHE TEHOTUIIOBE 32 OpOj MaxyHa 1o OUJBIH

bpoj maxyHa 1o 6usbIm ASV
Pexnu 6poj ['enotun Cpenma Panr GK1 GK2 Bpexocr Par
BPEITHOCT
1 Bankan 3,70 17 -0,5438 0,3245 9,76 9
2 3naTko 4,46 14 -0,4357 -0,5853 7,84 5
3 Menujana 7,86 7 0,5161 0,6564 9,28 8
4 Caraja 8,88 4 0,8620 -0,0343 15,46 16
5 JBameceTuia 5,29 9 -0,2980 0,0158 5,34 3
6 Cpemarg 3,68 18 -0,9554 -0,3382 17,14 17
7 CI1aBOHCKH X-3 3,68 19 -0,7084 -0,2329 12,71 12
8 Makca 8,05 6 0,4779 -1,3098 8,67 7
9 benko 13,71 2 3,1659 -0,1679 56,77 21
10 3e4aK 4,87 12 -0,6703 0,3379 12,02 11
11 C-20 11,25 3 1,6666 0,6523 29,89 19
12 Crynenuna 4,26 15 -1,0667 -0,5707 19,14 18
13 Ormrenarg 4,80 13 -0,8036 0,0802 14,41 14
14 MapMOpUpaHu 3,15 21 -0,6226 0,4593 11,17 10
15 ITaHoHCKH TeT. 511 10 -0,2585 0,4116 4.65 2
16 laned 8,82 5 0,2232 -1,0431 4,14 1
17 TPEIIHO 4,88 11 -0,7168 0,2281 12,86 13
18 3e/eHn 4,24 16 -0,4676 0,3410 8,39 6
19 [Ipenom 14,78 1 1,8746 0,1671 33,62 20
20 apeHary 5,55 8 -0,4038 0,0557 7,24 4
21 Pozanuja 3,36 20 -0,8349 0,5521 14,98 15
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VY Tabenu 25 cy npukaszaHne Cpeame BPeIHOCTH, BPEAHOCTH MIPBE U JApYyre IIaBHE
KoMmroHeHTe U ASV, Kao 1 paHTOBU T€HOTHUIIOBA Y OJTHOCY Ha cpemy BpeaHocT u ASV.
On 21 reHoTumna Koju je aHalu3upad u3ABojuwia cy ce 3 renoruna (I'aned, Makca u
MenujaHna) KoOju Cy KOJI OBE OCOOMHE OCTBAPHJIM BHCOKE CPEIIEbE€ BPEIHOCTH, a Takohe
KOJI KOjUX je yTBpl)eHa CTabMIIHOCT Y YCIIOBUMa OTJIe/ia.

Ha rpaguxky 5 je npukazan AMMI 1 6Unor, 0THOCHO OJTHOC CPEAHE BPETHOCTH
IJIaBHUX (akTopa (I€HOTHUI, JOKAJIUTET) U IMpBE IVIABHE KOMIIOHEHTE. ['eHOTHIIOBH U
JIOKAJIMTETH Cy C€ W3JBOJUJIM y CaMoO JIBa KBaJApaHTA. Y TOPHEM JIECHOM KBAJpaHTY ca
U3HAANPOCEYHUM BPEAHOCTHMA OCOOMHE W TMO3UTHBHUM BPEJHOCTHMA TPBE TJIaBHE
KOMIIOHEHTE ce u3/Bojuo JiokanuTeT HoBu Can u 7 reHotunosa. O oBHX 7, TCHOTHUIT
["ane6 ce Hamasu HajOonmmxke HynTo] BpenHoctu GKI1 Te je oH HajcTaOWIHUJU OJf CBUX
TEHOTUIIOBA KOjU Cy UMalM MPOCEYHE BpEeIHOCTH Opoja MaxyHa mo Ousbiu Behe of
npoceka nejnor ornena. ['enorunoBu benko u Ilpemom cy mmanu Hajsehe mpocedne
BpeIHOCTH, ¢ TUM IuTO je IIperom GMo cTaOWiIHUjH y YCIOBHUMA OrJie[a, a TEHOTUITY
benko cy Buie norogosanu yciaosu jokanurera Hosu Cap.

VY nomeM, JIEBOM KBaJpaHTy Cy ce M3JBojuia JBa Jokanutera (CmenepeBcka
[Tananka u OmosbHa), ka0 U mpeoctanux 14 reHorunosa. HajcrabunHuju ox oBUX
FeHOTHIOBA (HajMama BPEIHOCT TMpBE TIJIABHE KOMIIOHEHTE) je yTBpheHa Ko

reHotunoBa J[Banectuia, [lanoHcku TeToBall, mapeHarl, 3eJeHd U 371aTKO.
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6.3.2.2. Bpoj 3pHa 1o MaxyHu

AMM) monen npeacTaBiba KOMOMHAIIM]Y aHAJIM3€ BapHjaHCe IIaBHUX edekara
(reHOTHUIT U CMOJbHA CPElIMHA) ca METOJOM TJIaBHUX KOMIOHEHTH uHTepakuuje GxE
(Maarouf, 2009). Pesynraru mnpukasanu y Tabenu 26 yka3yjy Ha 3HavajHY
BapHjabUITHOCT M3Mel)y TeHOTUIIOBA, JIOKAIUTETa U HUXOBE MHTEPAKIH]je 3a OCOOMHY
Opoj 3pHa mo wmaxyHu. 22,13% ykynmHe cyme KBaJpaTa YMHU Ccyma KBajapaTa
uHTepakuuje GxE, mMTO je TOTOBO jeaHako ydermhy cyme KBaapara TEHOTHUIIOBA Y
ykymHO] cymu (22,17%). OBaj momarak cyrepuine Ja je HEOMXOJHO HCTPAXKUTH
peakiyje TeHOTHIIOBA Ha PAa3IMYUTUM JIOKauTeTuMa. MHTepakuuja GxE je monespeHa
Ha 3 IJIaBHE KOMIIOHEHTE, OJ] KOjUX je IpBa yuecTBoBaia ca 73,14% a apyra ca 26,86%
y cyMH KBajparta uHTepakuuje. Koa 6poja 3pHa 1Mo MaxyHu, y yCIIOBUMA OBOT OTJie/ia,
yTBphEHO je 12 je caMo mpBa IJIaBHa KOMIIOHEHTa Omiia BeoMa 3HadajHa, JOK Ipyra HHje

Ouna 3HauyajHa, a Tpeha HUje yommTe yuecTBOBaia y CyMH KBajpaTa HHTEPaKIHje.

Tabena 26. Ananuza Bapujance AMMI monena 3a 6poj 3pHa Mo MaxyHH

HW3Bop Bapujanie Crenenu Cyma Cyma Cpemvna  F-ppennocT
Tenornr (G) 20 11,23 22,17 0,56 3,787
Tou 6 2,51 4,96 0,42 2,81"
Jlokanurer (E) 2 7,87 15,54 3,94 9,43"
GxE 40 11,21 22,13 0,28 1,897
GK1 (73,1%) 21 8,20 73,14 0,39 2,637
GK2 (26,9%) 19 3,01 26,86 0,16 1,07™
GK3 (0%) 17 0 0 0 0
I'perka 120 17,83 35,20 0,15
VKyIHO 188 50,65 100,00

AHanu3oM oJlHOCa MpPBE M JIpyre INIaBHE KOMIIOHEHTEe (Tpaduk 6) ce U3ABOjUO
nokamurer HoBu Cax kao HajecrabuimHM JoKanuTeT (Hajkpahum BekTop), AOK CYy
npeoctana jaBa jokanuteta (CmenepeBcka [lananka u OMosbuIla) UMAIK TOJjEIHAKY

AY)KUHY  BCKTOpa, OAHOCHO  CJIIMYHY alIaHTa6I/IHHOCT Yy ycioBhuMa orjicaa.
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JJOKAJINTETAa

OBo je y ckiaay ca pe3yaTaTuMa MpUKa3aHuM y Tabenu 27 re Cy MpUKa3aHe
BpenHocTH ASV Ha ocHOBY kojux je nokanuter Hoeu Can panrupan mectom 0poj 1,
3atuM OMosbulia (paHr 2) a Kao HajMame cTabuiaaH ce U3IBOJUO JIOKAIUTET
Cwmenepescka I[Tananka (panr 3). Cpenme BpeIHOCTH 3a 0COOUHY Opoj 3pHa 10 MaxyHHU

KOJI CBa TPH JIOKAJIUTETA Cy OUJIE MO[jeTHAKE.
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TaGena 27. Cpenma BpegHocT, koepunujeHT AMMI cTabuimHOCTH 1 paHTOBY 110 JIOKAIUTETHMA 3a Opoj 3pHa 10 MaXyHU

bpoj 3pHa no maxyHu ASV
Pennu 6poj JlokamureT Cpenma Paur GK1 GK2 Bpexocr Parr
BPEITHOCT
1 Hosu Can 2,12 3 0,0982 0,8136 0,86 1
2 CwmenepeBcka [lamanka 2,33 2 -0,9542 -0,3406 2,62 3
3 OwmoJpuna 2,62 1 0,8560 -0,4730 2,38 2
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Kao najcrabminuju renotun (Hajosmke Tauku ca koopauHarama (GK1, GK2:
0,0)) ce uznBojuina copra Cpemar, koja uma ASV Bpeanoct 0,22 1 paHrupaHa je Ipyrum
mectoM (Tabena 28). Ycinosu nokanutera HoBu Can, 3a ocoOuHy O6poj 3pHa 1o MaxyHH,
Cy HajBHIIE OArOBapalii TEHOTUNOBMMa [ame® W ImapeHar, YCJIOBH JIOKaJHTETa
CwmenepeBcka Ilamanka renorunoBuMa Makca, 3e4ak M HajCcTaOMIHUjeM TEHOTHILY Yy
orneny Cpemarl, 10K cy yclIoBU JokaiuTeTta OMOJBHIIA HAJBUIIIE TIOTOJJOBATTU TCHOTHUITY

MapMOpPHUPaHHU.
HajOosbe paHTHpaHu TeHOTHUIIOBH (BHUCOKE Cpeame BpenHoctH u maie ASV

BpemHOCTH) cy: Menujana, Caraja, Cpeman, ['ane6 u mapenan (Tabena 28). Hajseha

pocevyHa BpeAHOCT Opoja 3pHa mo MaxyHH je yrBphena kon coprte Caraja (2,86).
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Tabena 28. Cpeama BpeqHocT u KoeuiujeHT AMMI cTabUITHOCTH U PaHTOBH 32 UCIIUTUBAHE TEHOTHUITOBE 33 OpOj 3pHA 110 MaXyHH

) Bbpoj 3pHa no maxynu ASV
Pennu 6poj I'enorun Cpema Parr GK1 GK2 Bpemmoct Panr
1 bankan 2,41 10 0,3287 0,0674 0,90 17
2 3matko 2,45 7 0,6182 -0,0523 1,68 21
3 Menujana 2,76 2 0,0807 -0,2264 0,32 5
4 Caraja 2,86 1 -0,1182 0,0762 0,33 6
5 JBameceTuia 2,61 4 0,2088 0,1911 0,60 11
6 Cpemart 2,62 3 -0,0796 -0,0513 0,22 2
7 CI1aBOHCKH -3 2,33 13 -0,0612 -0,2529 0,30 4
8 Makca 2,24 14 -0,1795 -0,0324 0,49 9
9 benko 2,07 18 0,2468 -0,4731 0,82 15
10 3eYaK 2,47 6 -0,2307 -0,0522 0,63 14
11 C-20 2,02 20 -0,5147 -0,0589 1,40 19
12 Crynenuna 2,07 19 0,1693 0,2300 0,52 10
13 Ormrenarg 2,55 5 -0,0981 0,5518 0,61 12
14 MapMOpUpaHu 2,09 17 0,2138 -0,1946 0,61 13
15 ITaHOHCKHM TeTOBAIL 2,17 16 0,4352 -0,0124 1,19 18
16 l'ane6 2,44 8 0,0321 0,2165 0,23 3
17 TPEIIHO 2,37 12 -0,5333 -0,1113 1,46 20
18 3CJICHU 2,22 15 -0,2873 -0,2721 0,83 16
19 [Tpenom 2,39 11 -0,1398 0,1075 0,40 8
20 apeHary 2,44 9 0,0323 0,1441 0,17 1
21 Pozanuja 191 21 -0,1234 0,2052 0,39 7
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Copra Caraja ce u3aBojwiia W Ha rpaduky 7 Kao TreHOTHN ca HajBehom
npoceyHoM BpeaHomhy mocmarpane ocobune. ITopen me M3HaAmpoceyHe BPEAHOCTH
KoJl Opoja 3pHa MO MaxyHH Ccy 3a0eiexeHe koj jomr 11 reHorumoBa on Kojux ce 6
Haja3u y TOpHEM JIeCHOM KBajapaHTy (rmosutuBHA BpenHocT GK1), a copra Caraja u 5
NPeoCTaINX TEHOTHIIOBA Y JIOKEM JCCHOM KBajapaHTy (HeratuBHa BpeaHocT GK1).
Hajcrabunuuju o1 oBUX TeHOTUIOBa Cy copra [ane6 m momymanuja mapenamn. Illect
TEHOTHUIIOBA Y TOPHEM, JECHOM KBAJI[paHTY Cy Yy MO3UTHBHO] KOpENaIUji ca yCIOBUMA
Ha JokanuTeTy OMospuiia. ['enotunoBu benko, mapmopupanu, Crynenuiia u [lanoHcku
TETOBAI] Cy CE M3/BOjWJIM Y UCTOM KBaJpaHTy Kao u jokanmuteT Hou Can, ma MoxxemMo
J1a 3aKJbYYMMO J1a OBUM T'€HOTHUIIOBHMA HAjBUIIIEC OATOBAPajy YCIOBU OBOT JIOKAJIUTETA.
YcnoBu nokanutera CmenepeBcka [lamanka cy HajBuUIle MOr0J0Bad F€HOTUIIOBHMA
CnaBoHcku >Kyro3eneHu, Maxkca, 3enenu u C-20 (HajHMKa MpoceyHa BPEAHOCT Y
orieny 3a Opoj 3pHa mo MaxyHu). HajcrabunHuju reHoTHn (HajONIMKu MpEceKy HyJTe
Bpennoct GK1 u mpocedne BpeaHocTH ornena) je 6mo CIaBOHCKHU KYTO3EJICHHU, JOK
My je TpOoce4YHa BPEAHOCT ocoOuHe Ouna MpuOIMKHA CPEArOj BPEIHOCTH IEIOT

oriena.
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I'padux 7. AMMI 1 6uniot 3a Opoj 3pHa IO MaxyHH
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6.3.2.3. Bpoj 3pHa no ousbIH

AMM)| ananuza Bapujance Opoja 3pHa mo OWJbIM Koj 21 TeHOTHUIIA macyba Ha
TPH JIOKAIHUTETA je moka3ana fa ce 51,60% ykyrnHe cyme KBajpaTa OJJHOCHIIO Ha edekaT
reHotumnona, 16,71% Ha edekar nokanutera, a 29,31% nHa edekar untepakumje GxE
(Tabena 29). JIokanuTeTH Cy c€ Pa3IMKOBAIN U MPOY3POKOBAIH CYy 3HaYajHE pa3IIUKe y
6pojy 3pHa mo Owspu. Cyma kBaapara wHTepakiuje GxE je 6mna 1,8 myra Beha y
OJIHOCY Ha cyMy KBajpaTa JIOKaJIUTETa, JOK je cyMma KBajapaTa reHorunona Ouma 3,1
nyta Beha y oHOCY Ha cyMmy KBajpaTta JIOKaiuTeTa. Bucoka BpemHOCT CymMe KBajpara
WHTEpaKIyje Koja je yTBpheHa KOJ WHTEpakldje NeTePMHUHHUIIEC BeOMa 3HadyajHe
pa3jiHKe y peakiyju T€HOTHIIOBAa Ha PAa3IMYUTE CIOJballibe cpeauHe. Jlajbe aHanmse

CTaOMITHOCTH Bpmnhe CC IoCMaTpamEM IIPBC U APYI'C INIABHC KOMIIOHCHTC.

TaGena 29. Ananuza Bapujance AMMI mozena 3a 6poj 3pHa 1o OuUIbIU

UsBop Bapujanue  Crenenn Cyma Cyma Cpemuna  F-pegHOCT
Tenorun (G) 20 8.291,40 51,60 414,57 137,92
Ion 6 22,80 0,14 3,80 1,27™
Jloxamuter (E) 2 2.684,40 16,71 1.342,22 352,79
GxE 40 4.710,50 29,31 117,76 39,18
GK1 (87,9%) 21 4.141,48 87,92 197,21 65,61
GK2 (12,1%) 19 569,02 12,08 29,95 9,96
GK3 (0%) 17 0 0 0 0
['perka 120 360,70 2,24 3,01

VKyIHO 188 16.069,80 100,00

OnHoc mpBe U Apyre IJIaBHE KOMIIOHEHTE je MpUKa3aH Ha rpaduky 8. Jlokanurer
Hosu Can ce u31B0jHO Kao HajMame cTabuiiaH (HajayXd BEKTOp Ha rpadukoHy), 0K je
HaJCTaOMITHU]U JIOKAIUTET 32 0COOMHY Op0j 3pHA 1Mo OusbI 6o OMOoJbHIIA.

Ha ocHOBY monosxaja TeHOTHTIOBH Ha TpaduKy 8 MOKEMO Ja 3aKJbYIHMO J1a CY Y
ycnoBuMa jokanutera Hosu Can HajctabuinHMje pe3ynaTare Janu reHotunoBu Caraja u
[Tpenom, y ycnosuma Cmenepescke [lananke renorunosu Cpemar, 31aTKo | IapeHarl,

a'y ycioBuma Jiokanurera Omospuna copra bankas.
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I'paduk 8. AMMI 2 6ummnot 3a 6poj 3pHa MO OUJBLIM UCIUTHUBAHUX T'€HOTHIIOBA Ha TPHU

JJOKAJINTETAa

OBo je y ckiagy ca pesyaTaTuMa Koju cy Tmpukazanu y Ttabenu 30 wu
BpenHoctuma ASV. Jlokanuter OMosbuLia je UMao HajMawy BpeaHocT ASV (12,93), mro
3Ha4YM Ja ce OH I0Ka3ao kao HajctabuiHuju. Jlokanurer Cmenepencka [lananka je 6uo
panrupan apyrum mectoM (ASV = 23,21), nok je nokamuter Hosu Can Bpennomhy ASV
6uo panrupan Tpehum mectom (35, 72), ma Tako M Ha OCHOBY OBOra MOXEMO Ja ra
OKapaKkTepUIIEeMO Kao HajMamke CTaOMUIIaH JIOKAJIUTET.

I'enotunoBu mapeHar, 3matko u J[Bajgeceruria ce Hajase HajONMMKEe MpPEceKy
HYJITHX BPEIHOCTH TPBE M Jpyre TiIaBHE KOMIIOHEHTE, T€ 33 HHHX MOXEMO Ja KaKeMO
Ja cy Ownn HajcTaOUITHWjU, OAHOCHO Ja Cy C€ Haj0oJhe MPUIIATOUIN YKYITHUM
ycnoBuMa oriena. OBo je y ckimagy ca ASV BpenHocTMMa 3a OBE TI'€HOTHIIOBE

npUKa3aHuM y Tabenu 31.
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Ta6ena 30. Cpenmwa BpegHocT, koepunujeHT AMMI cTabuiTHOCTH U paHTOBH 110 JIOKAJTUTETUMA 32 Opoj 3pHa MO OUIBIN

Pennu 6poj Jlokanurer bpoj 3pra no onspim GK1 GK2 ASV
Cpenma Paur Bpennocr Panr
1 Hosu Can 18,56 1 4,9071 -0,5060 35,72 3
2 Cwmenepencka [lananka 11,18 2 -3,1732 -2,3343 23,21 2
3 OmoJbuIia 10,07 3 -1,7338 2,8403 12,93 1
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TaGena 31. Cpenmwa BpeqHocT U KoepuuujeHT AMMI cTabUITHOCTH U PAHTOBYU 32 HCIIMTHBAHE TEHOTHUIIOBE 3a OpOj 3pHA 10 OMJIBIH

) Bbpoj 3pHa o OuspLun ASV
Pennu 6poj I'enorun Cpenma Parr GK1 GK2 Bpeaioct Panr
1 bankan 8,36 16 -0,6048 0,7186 4,46 6
2 3maTko 9,50 14 -0,2353 -0,2415 1,73 2
3 Menujana 19,43 5 0,9800 1,0328 7,21 11
4 Caraja 20,33 4 1,4269 -0,0249 10,39 16
5 JBameceTuia 12,12 9 0,0748 -0,2099 0,58 1
6 Cpemart 9,03 15 -1,5614 -0,9298 11,40 18
7 CI1aBOHCKH -3 7,46 19 -1,2780 -0,3496 9,31 15
8 Makca 15,51 7 0,3672 -1,9397 3,30 5
9 benko 20,50 3 2,3146 0,9958 16,88 20
10 3eYaK 10,74 12 -1,0412 0,5109 7,60 12
11 C-20 18,59 6 1,5713 0,3285 11,44 19
12 Crynenuna 7,83 18 -1,4271 -0,3236 10,39 17
13 Ormrenarg 10,96 11 -0,8090 0,1081 5,89 8
14 MapMOpUpaHu 6,21 20 -0,7970 0,8661 5,87 7
15 ITaHoHCKH TeT. 10,30 13 -0,2268 0,9169 1,89 3
16 l'ane6 20,63 2 1,0372 -1,8123 7,76 13
17 TPEIIHO 11,03 10 -1,1825 -0,3890 8,62 14
18 3CJICHU 8,24 17 -0,9473 0,3656 6,90 9
19 [Tpenom 33,66 1 3,5844 -0,2914 26,09 21
20 apeHary 12,48 8 -0,2754 -0,1080 2,01 4
21 Pozanuja 5,81 21 -0,9706 0,7766 7,11 10
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Ha rpaduxy 9 (omHOC mpBEe TJIaBHE KOMIIOHEHTE M MPOCEYHE BPEIHOCTHU
0coOMHE) TEHOTUIIOBH Cy c€ M3/BOjWiIM y 7 rpyna. Tpu rpyne ce Hajiaze y ropmeM,
JICCHOM KBaJpaHTy (M3HAAMPOCEYHA BPEIHOCT ocobuHe u mo3utuBHA Bpeanoct GK1).
Y oBoM KBajpaHTy ce Hayaszu ¥ JjokaiaureT HoBu Can. OBHM reHOTHUTNIOBH Cy OwiH y
NO3UTHUBHO] Kopenamuju ca ycioBuma Jokanurera Hosu Cax. Hajseha mpoceuna
BpPEIHOCT je yTrBphena kon copre Ilpernom (HajynasbeHHja Tadyka y JECHOM KBAJpPaHTY
0J1 JINHH]jE TIpeceKa 3a IMpocek ocobuHe). HajcTaOmimHMju TeHOTHUIT KOjU C€ HU3ABOJHO Y
OBOM KBaJIpaHTy je copTa Makca (HajOmKu MpeceKy MpoceuyHe BPEeAHOCTH OCOOMHE U
Hynre BpenHoctu GK1).

l'enotunn  JIBajeceTwma ce W3IBOJHO Yy TOPHEM, JIEBOM  KBaJIpaHTy
(ucoampoceyHa BpeIHOCT ocoOuHe u no3uTuBHa BpeaHoct GK1), a ¢ 003upom Ha jako
many BpeaHocT GK1, Moxemo /1a 3akJby4uMO J1a j€ OBaj TEHOTHN OO jako cTaOuiIaH y
ycnoBuma Hosor Canma, camo ca HWXKUM cpeamuM BpenHoctuma. [Ipeocramux 13
TEHOTHIIOBA Cy C€ M3JIBOJHIIM Y JIOEHEM, JIEBOM KBAJPAHTY (MCMOAIPOCEYHA BPEIHOCT
ocobune u HeratuBHa BpenHocT GK1) rme cy ce wu3ABojuiia M TpeocTala JBa
nokanurera (Omospuna u Cmenepencka Ilananka). HajctaOunHuju réeHOTUIIOBU Y OBOM
kBagpanty (Hajommku HynTtoj GK1 ocm) cy Ommm 3nmatko, [TaHOHCKM TeToBall u
mapenar]. Illapenanr ce Hamasuo HajOnmke mnpeceky Hyntoj BpeaHoctu ['K1 u
IIPOCEYHOj BPEIHOCTH OCOOMHE U 32 Hhera MOXEMO J1a KaXeMo Ja je 010 HajCcTaOWIHU]U

reHoTurn kaj ce ananuzupa ongnoc GK1 u cpenma BpeiHOCT OCOOUHE.
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I'padux 9. AMMI 1 6uniot 3a 6poj 3pHa MO OUIBLU
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6.3.2.4. Maca 3pHa no 0Wbuu

VY tabenu 32 je mpukaszana ananusa Bapujance AMMI mozena 3a ocobuny maca
3pHa MO OWJBIIM KOja je mocMaTpaHa Koa 21 TeHOoTuna macyjhba Ha TPH Pa3IHuUTa
JokanuTeTa. Y YKYIHO] CyMH KBajpaTa eeKkTy TeHOTUIIOBa je mpumnagano yak 51,93%,
mTo je 2,94 myta Bulie y ogHocy Ha edekaT JiokaimTeTa u 1,79 myra BuIle y 0HOCY Ha
edekar uHTepakiuje GxE. Mako je yruiaj auBep3uTeTa HM3Mel)y TeHOTUIIOBAa OHO
HajU3paXCHUjU, UIMaK cy U edekar JokanureTa, kao u epexatr GxE, y yclioBUMa OBOT
orjesia, BEOMa 3Ha4ajHO YTHIIAJTU HA BapHjaOMIIHOCT Mace 3pHa 1o Ouspiy. M3aBojuie
Cy ce JIBe IJIaBHE KOMIIOHEHTE, Kao Jeo uHTepakuuje GxE, koje cy Ouie BeoMma 3HaYajHE
u Koje he ce ynoTpeOUTH 3a aHanM3y CTAOUITHOCTHU JIOKAJUTETa U T€HOTUIIOBA KO/ OBE

ocoOHnHE.

TaGena 32. Ananuza Bapujance AMMI mozena 3a Macy 3pHa 1o OMIbIIH

W3Bop Bapujaniie Crenenu Cyma Cyma Cpenuna F-Bpeanoct
Tenoru (G) 20 586,16 51,93 29,31 243,42"
Tou 6 0,75 0,07 0,13 1,04™
Jlokanuter (E) 2 199,12 17,64 99,56 794,95
GxE 40 328,29 29,08 8,21 68,17
GK1 (73,5%) 21 241,13 73,46 11,48 95,37
GK2 (26,5%) 19 87,16 26,54 4,59 38,10
GK3 (0%) 17 0 0 0 0
['pemka 120 14,45 1,28 0,12
YkymHO 188 1.128,77 100,00

Ha rpaduky 10 je nmpukazan AMMI| 2 6uniort - oJHOC NpBE U JIpyre IiaBHE
KOMITOHEHTE 3a 0COOMHY Maca 3pHa 1o OmsbIi. Hajayku BEKTOp, OJHOCHO HajMamke
crabmwran ynokanureT je HoBu Can. Kon oBor nmokanutera je 3abenexeHa jako maia
BpenHocT apyre rnaBHe kommnoHeHTe (0,0098; tabena 33). Bpennoct ASV 3a nokanurer
Hosu Cag je 6,76 u oH je paHrupan ca 6pojem 3, 1ok cy Jokanutetn CMmenepeBcka
[Tamarka 1 OmoJseutia Maau puoamkae Bpexnoctu ASV (3,73, omnocHo 3,78; Tabena
33).

HajcTaGuiHuju TeHOTUIIOBH Kaj ce IocMaTpa Maca 3pHa IO OWJBIM, OJHOCHO

HajOIIKe TpPeceKy HYATHX BPEIHOCTH MpBE U JIpYre IJIaBHE KOMIIOHEHTE, Cy OWJIH:
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Omnenan, C-20, [Baxeceruna, 3nmaTko, mapenan. OBO je y CKIany Cy pe3yiTaTuma
npuKasaHuM y tabenu 34. re cy OBM T€HOTHIOBH, Yy ofHocy Ha ASV BpemHocTu
panrupann oa 1 go 6. Panr 5 mpumana coptu [laHOHCKM TeToBall Koja ce M3BOjUIIA
300T M3y3€THO MaJie BpeJHOCTH mpBe riiaBHe kommonente (-0,0407).

Copra Ilpenom, nako ymaseena on Tauke mpeceka (GK1, GK2: 0, 0) ce Ha
rpaduky 10. Hana3u HajOoMMxKe Tauku jgokanuTera HoBu Can u MOXKEMO J1a 3aKJbYy9UMO
Jla Cy OBOj COPTH 3a Macy 3pHa MO OWJbI[M HAjBUIIE OATrOBapajy yCIOBH Oail OBOT
nokanureta. [Topen me y ycnouma Hosor Cazna cy HajObosbe pesyiTare Jajie u copre
Caraja, JIBaneceruna, 3narko u C-20. YcnoBu Cwmenepescke [lamanke cy HajBuie
norojoBaiu renorunosuma: Cpemarn, Ctyaennna, Tpemsbo 1 CIaBOHCKH JKyTO3ENICHH,
IoK cy ycinoBu OMOJBUIIE HajBHINE IOTOAOBAJIM T'€HOTUIIOBHMA: MapMOpPHpaHHU,

Pozanuja, 3enenu, 3edak u bankan.

2,5
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I'padux 10. AMMI 2 GurmioT 3a Macy 3pHa 10 OWJBIM UCTIMTHBAHUX TEHOTUIIOBA HA TPU

JJOKAJINTETA
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Tabena 33. Cpeama BpeaHoct, koepurjeHT AMMI cTaOMITHOCTH ¥ paHTOBH 10 JIOKAJIUTETUMA 32 Macy 3pHA M0 OUJbIN

. Maca 3pHa 110 OusbIU ASV
Pennu 6poj JlokanureT I'K1 K2
Cpenma Paur Bpennocr Panr
1 Hosu Can 6,03 1 2,4447 0,0098 6,76 3
2 CwmenepeBcka [Tanmanka 4,38 2 -1,2115 -1,6465 3,73 1
3 OmoJbuiia 3,56 3 -,2333 1,6368 3,78 2
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Tabena 34. Cpeama BpeaHoct, koehurujeHT AMMI cTabUITHOCTH U PAHTOBH 32 UCIIUTUBAHE TEHOTHIIOBE 32 Macy 3pHa M0 OUJBIU

. Maca 3pHa 1o OusbLu ACK
Penuu 6poj I'enorun Cpema Parr I'K1 I'K2 Bpemioct Parr
1 bankan 2,84 20 -0,4719 0,3250 1,35 10
2 3naTko 4,65 9 0,1388 -0,3268 0,50 4
3 Menujana 5,63 5 0,4034 0,6791 1,31 9
4 Caraja 4 .47 10 0,5951 0,3666 1,69 14
5 JBameceTuia 4 .36 11 0,1187 -0,1858 0,38 1
6 Cpemar 3,60 15 -0,6606 -0 ,5524 1,91 16
7 CI1aBOHCKH -3 2,87 19 -0 ,5796 -0 ,2564 1,62 12
8 Makca 6,30 4 0,7914 -1,0950 2,45 18
9 Bbenko 4 91 6 0,7834 0,7720 2,30 17
10 3¢YaK 4,84 7 -0,4569 0,2074 1,28 7
11 C-20 3,95 13 0,1195 0,1990 0,39 2
12 Crynenuna 3,30 17 -0,8949 -0,5143 2,53 19
13 Ormrenarg 4 31 12 -0,3757 0,0221 1,04 6
14 MapMOpUpaHu 2,94 18 -0 ,5024 0,4609 1,46 11
15 ITaHOHCKHM TeTOBaIL 4 .66 8 -0,0407 0,6934 0,70 5
16 l'ane6 7,97 2 1,1824 -0,9117 3,40 20
17 TPEIIHO 3,79 14 -0,5795 -0 ,2666 1,63 13
18 3CJICHU 3,31 16 -0,4618 0,1779 1,29 8
19 [Tpenom 9,80 1 1,5528 0,3476 4 31 21
20 apeHary 6,62 3 -0,0275 -0,4426 0,45 3
21 Pozanuja 2,57 21 -0,6340 0,3006 1,78 15
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Ha rpadukyll je mpuka3zaH OZHOC YKyIHE MPOCEYHE BPEIHOCTH OTJe[a 3a
0cOOMHY Maca 3pHa 0o Owsplu Koj 21 reHoTuma nacyjba Ha TpU IIOCMarpaHa
JIOKAJMTETa Ca BPEAHOCTHMA IPBE INIaBHE KOMITOHEHTE. Y KBAJ[PaHTy M3HAJ MPOCCUHE
BPETHOCTH OCOOMHE W TMO3WTHBHE BPETHOCTH IPBE TJIABHE KOMIIOHEHTE C€ H3/IBOjUO
nokanureT HoBu Cax m 6 renorumnoBa. Copta Ilpenom je u kox oBe ocobuHe mmana
HajBehy mpoceuny BpemHoct. Copra 351aTKO je MMala BPEAHOCT jEeIHAKY CPEIbOj
BPETHOCTH OTJIea, a C 003UPOM Jia ce Haja3W Oim3y mpeceka HyJITe BPEIHOCTH TpPBE
TJIaBHE KOMIIOHEHTE W CPEllibe BPEIHOCTU OrJIe[a MOXE Ja Cce 3aK/by4dd U Jia je OoBa
copta Onya craOmiIHa y yCIIOBUMA OTJIe/a.

HajcTaObuiiHuju TEHOTHUI KOjU Ce HaJla3W TOTOBO Y CAMOM IICHTPY MPEeceKa HyITe
BPETHOCTH TIPBE TJIaBHE KOMIIOHEHTE U CPEIe BPEIHOCTH oriena je 6uo [laHoHCKH
tetoBall. [lopen mwera u copre 35aTKO, CTAOMJIHUM T'CHOTHIIOBMMA 3a Macy 3pHa IO
OwbLlM, Ce MOTY CMaTpaTH M TEHOTUIIOBH: IIapeHar (M3HAIAMPOCEYHA BPEIHOCT U
no3utuBHa BpeaHoct GK1) m JlBamecermna m C-20 (ucmoanpocedHa BpEIHOCT |
no3utrBHa BpeaHoct GK1). I'enotunoBu Omenarl u 3e4yak (HeratuBHa Bpeanoct GK1)
u benko u Caraja (mo3utusuna Bpennoct GK1) cy umanu npoceune BpeqHOCTH OIU3Y
YKYITHO] TIPOCEYHO]j BPETHOCTH OTJIe/Ia.

Jlokamnuje Cmenepencka [lamanka u OmMospHIIa CY C€ U3IBOJHIIE Y IOHEM, JIEBOM
KBaJIpaHTy, IITO 3HA4YU Ja Cy pe3yJTaTH KOju Cy JOOWJEeHH Ha OBUM JIOKAJUTETHUMAa
OWIIM y TO3UTUBHO] KOpeJallyjH a 3a IeBeT F'eHOTUIIOBA, KOjU Cy CE€ U3BOJHINA Y UCTOM
KBaHJIPAHTY, C€ MOXKE CMaTpaTy Jla UM BHUIIIE OJIFOBAPajy YCIOBH OBa J[Ba JIOKAIUTETA Y

0JIHOCY Ha ycioBe Ha jokanurety Hosu Can.
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6.3.2.5. Maca 1000 3pna

Ananmuszom Bapujance AMMI monena xom ocobune maca 1000 3pHa macyspa
(Tabena 35) cy yrBpheHe Beoma 3HaAYajHE pasiivke u3Mel)y JIOKaIuTeTa, TeHOTHUIIOBA,
Ka0 M BUXOBUX HHTepakiuja. Yak 69,32% ykyrHe cyMme KBajapaTa ce OJHOCH Ha edekar
TeHOTHIIa, JIOK je cyma kBagpata GxE Beha 2,5 myra y omHocy Ha cymy KBajapaTa
JokanuTeTa. Bucoka BpemHOCT cymMe KBaJapaTa TEHOTHUIIOBA O3HA4yaBa H3PaKeH
TUBEp3UTET M3Mel)y mocMaTpaHuX T€HOTHIIOBA Kaj je y muTamy ocobuna maca 1000

3pHa.

Tabena 35. Ananuza Bapujance AMMI monena 3a macy 1000 3pHa

Wssop Bapujanre CreneHn Cyma Cyma Cpemuna  F-BpenHoCT
Tenorn (G) 20 1.265.599,00 69,32  63.280,00 26,95
Ion 6 21.906,00 1,20 3.651,00 1,56™
Jlokanuter (E) 2 72.566,00 3,97 36.283,00 9,94
GxE 40 183.991,00 10,08 4.600,00 1,96
GK1 (93,6%) 21 172.296,40 93,64 8.204,59 3,497
GK2 (6,4%) 19 11,694,40 6,36 615,50 0,26"
GK3 (0%) 17 0 0 0 0
I'peka 120 281.806,00 15,43 2.348,00

YKyIHO 188 1.825.868,00 100,00

C 003upom J11a je yrBpheHa BHCOKA BPEIHOCT cyMe KBajapaTta uHTepakiuje GxE
MOXEMO Ja 3aKJbyduMO Jla Cy TIOCTOjalie 3HauajHe pas3iauke usMmel)y peakimuje
TEHOTHIIOBA Y OKBUPY pa3MUUTHX CIOJbAllBUX cpenuHa. IlpBe naBe riaBHe
komrnoHeHTe (GK1 u GK2) umne 100% cyme kBajapara HHTepakidje H3 dera
npousunasu na je AMMI monen ca mpBe ABe INlaBHE KOMIIOHEHTE HajOOJbU MOJEIN 3a

npoiieHy cradbuiaHocTr ocoounne maca 1000 3pua (Zobel u cap., 1988).
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Ha rpaduxy 12. cy npukasane mpBa M Apyra IjaBHa KOMIIOHEHTA, OJHOCHO

untepakja GxE. Mamwu yrao uamel)y BeKTopa mnpeJicTaBiba Behy CIMYHOCT Y BbUXOBO]

unrepakuuju (babuh u cap., 2010). 'eHOTHTIOBH KOjH ce Hajlaze OJIMKe IICHTPY IIpeceKa

ce omnuKyjy Behom amanTabunHomihy 0K Cy T€HOTHIIOBH KOjU C€ Haja3e Hajlalbe O]

[IEHTpa MpeceKa HajMambe CTa0MITHY.

Ha ocHoBy pe3ynrara npukasanux Ha rpaduky 12. MoxxeMo J1a 3aKJby4rMO /12 je

HajMame CcTa0WiIaH JIOKAJIUTET, Kaja ce mocMarpa maca 1000 3pHa, 6mo CmenepeBcka

[Tananka (Hajayxku BekTop Ha rpaduky 12.), mok je HajctabmiaHHju O6mo OmospuIa

(Hajkpahu BexTOp).

OMoJbHITA
5 -
IlaHOHCKH TeToBA®
3 IIpenom o
& Benkos |
— enEo e |
= Bankan : .
=t Menmjana @ Caraja
& g
- ® Onnenai
~1 MapMOPHPAHH
£ .
ﬁ __________________________________________________________________________________ tpemmoe® S
: * Maxca
amec¢THIAe [aned
1 - " . *
Snatko ® Crynennna * Cpeman
*® Pozanmja ‘
- N
o 55 ® mapenan ® ('MABOHCKH Ky TO3ETeHH
MeTepeBcka ITaaafKa ST
E
Hoeu Caa
-5 T T T T
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TK1 (93,6%)

I'papux 12. AMMI 2 6umnor 3a macy 1000 3pHa MCIUTHBAaHMX T€HOTUIIOBA Ha TPH

JJOKAJINTETA
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OBo je y ckiamy ca mojanuMa MpuKa3aHuM y tadbenu 36, rae je KoedulujeHT
AMMI crabunHoctu (ASV) 3a OMospuIly MMao HajMamy BpeaHocT (25,86) mok je
BpeaHoct ASV 3a CmenepeBcky [lananky Ouna Hajseha (172,35).

Mame u3pakeHa WHTEpaKildja TEHOTUI X CIIOJbHA CPEeIUHA, Ka0 U TeHOTHIIOBU
ca m3paxkeHujoM amantabuwiHonhy Ha oapel)eHe yclIoBe CIOJbHE CPEIMHE UMAjy Mamby
BpenHocT koedpumnmjeara AMMI crabunrocTH, a HajBehe BpegHOCTH KoeduIlMjeHTa ce
yTBphYjy KOJI T€HOTHIIOBAa KOjHU Cy HajMame CTAaOWJIHU Yy IMOCMaTpaHUM YCIOBHMA
crnoJealme cpeanne (Sadeghi u cap., 2011).

VYcnou nokanutera CwmenepeBcka Ilamanka cy mnoromoBamu CTyneHHUIH,
HajCTaOMITHUjEeM TeHOTHITY OBOT OTrJie/a, KaJ ce mocMatpa Maca 1000 3pHa, Koju je UMao
koepunujentr AMMI crabunnoctu 5,68 (tabena 37.). Takohe, HajMame cTaOHIHOM
renotuny C-20 (4SV BpenHocT je jennaka 113,43; tabena 37.) cy Takolhe morogoBaiu
ycnoBu nokanurera CmenepeBcke [lamanke. Ilopen oBa nBa reHoTHNa, yCIOBH OBOT
JOKaJUTeTa Cy TMOTOJOBAIM W TEHOTUIIOBMMA: MIapeHamn, 3iatko, Posamuja u
HBaneceruna. Hajctabunuuju pesyntatu 3a Macy 1000 3pHa Ha HajcTaOMIHHjEM
JIOKAJIUTETY 3a 0By ocobuny (OMospuIia) cy 3a0enekeHu KoJa reHoTUunoBa Meaujana u
benko xoju cy 6mnu apyru u Tpehu 1o paHry cTabMIIHOCTH 3a 1esu ornen (tadena 37.).
Ha noxamutery HoBu Can cy ce u3nBojwiia 3 HajcTaOWIHHja TEHOTUIIA 32 OBAj

nokanuteT: ['ane6 (panr 5), Maxkca (9) u CnaBoHcku xyro3erneHu (18).
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Tabena 36. Cpeama BpegHoct, koedurujeHr AMMI ctabunmHoctn mpeMa Jiokanuternma 3a Macy 1000 3pHa

Pennu 6poj Jlokanurer Maca 1000 3pua GK1 GK2 ASV
Cpenma Panr Bpennocr Panr
1 Hosu Can 368,39 3 9,9968 -3,9481 147,34 2
2 Cwmenepencka [lananka 413,25 1 -11,6972 -2,4448 172,35 3
3 OmoJbuIia 376,04 2 1,7004 6,3930 25,86 1
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TaGena 37. Cpenma BpeqHOCT U KoepuuujeHT AMMI cTaOUIHOCTH U PAHTOBY 32 HCIIUTHBaHE TeHoTumnose 3a Macy 1000 3pHa

Maca 1000 3pna ASV
Pennu 6poj I'enorun Cpenma Parr GK1 GK2 Bpessoct Pasr
BPEITHOCT
1 bankan 348,27 15 -2,5960 1,9479 38,30 13
2 3maTko 496,51 2 -2,1698 -1,0725 31,99 10
3 Menujana 298,07 18 0,3931 1,3021 5,94 2
4 Caraja 218,05 21 2,9071 1,4043 42,85 14
5 JlBameceTuia 366,87 14 -1,3573 -0,9000 20,02 6
6 Cpemait 414,66 8 7,1087 -1,1995 104,74 20
7 CI1aBOHCKH X-3 392,46 12 5,0495 -1,8884 74,42 18
8 Makca 404,73 9 1,9384 -0,3234 28,56 9
9 benko 253,88 20 -0,4113 1,9422 6,36 3
10 3¢YaK 451,80 5 3,4527 -2,6111 50,94 17
11 C-20 265,70 19 -7,6977 -2,2073 113,43 21
12 Crynenuna 416,21 7 -0,3802 -0,9419 5,68 1
13 Ormrenarg 393,94 11 1,7352 0,8480 25,58 8
14 MapMOpUpaHu 481,99 3 -3,0442 0,6136 44 86 15
15 ITaHoHCKH TeT. 464,43 4 -0,6077 3,9327 9,78 4
16 l'ane6 387,38 13 1,0421 -0,7121 15,37 5
17 TPEIIHO 344,22 16 2,2931 0,1146 33,78 11
18 3eJICHU 402,97 10 2,5203 0,2572 37,13 12
19 [Tpenom 308,63 17 -1,5503 2,9051 23,02 7
20 rapeHary 543,53 1 -5,1877 -1,9778 76,46 19
21 Pozanuja 449,52 6 -3,4379 -1,4336 50,67 16




Ha rpaduxy 13 je npukazan AMMI monen 1 O6umior, 0MHOCHO OAHOC TpBE
IJIaBHE KOMIIOHEHTE W TPOCEYHE BPETHOCTH OCOOMHE Maca XWibaqy cemeHa. M Ha
rpaduky 13 ce wusnBojuo sokamter OMOJbHIIA KAO HAJCTAOWIHUJU JIOKAIHUTET
(majommke moctaBibeH npeceky GK1 u mpoceune Bpennoctu mace 1000 3pHa). [lopen
IBbera Ce Haja3u MoMyJaldja TPEIIkho KOJ Koje Cy 3a0eliekeHEe HCIOANPOCCUHE
BpenHoct Mace 1000 3pHa, anw KOjoj Cy HajBHINIE OJATOBapaidl YCJIOBH OBOT
JOKaJWTeTa, OJHOCHO Yy YCIOBMMa OBOTI JIOKAJHTETa je OBa IOIMylanuja Owuia
HajcTabmiHUja. ['eHoTHNOBU M jokanuteTn ca BpenHoctuMa GK1 ucror 3Haka (OGmio
MO3UTUBHOT WJIM HETAaTHBHOT) IO3UTHBHO HWHTEparyjy, Ma TaKO OBH T'CHOTHUIIOBH
NOCTHXKY W Behy BpemHOCT mocMmarpaHe OCOOMHE Ha TOj JIOKAlWjH JOK KOMOWHAIMja
GK1 BpeaHOCTH CYNPOTHHUX 3HAKOBA Jajeé HEraTUBHE MHTEPAKIMje TUX TCHOTUIIOBA U
nokanureta (Chaudhary u Wu, 2012). [ToxxessHUM reHOTUIIOM 32 ojpeheny cpeauny ce
cMarpa OHaj KOjH IMOCTHTHE HajBehH MpocedaH MPUHOC ca HajCIIMYHI]OM HHTEPAKIINA]jOM
(babuh u cap., 2010).

VY ©WcToM KBaJpaHTy Ce M3JBOjWJa M CTa0WIHA copra MejujaHa Kao U cOpTa
Caraja kox koje cy 3a0enexeHe HajMamwe BpeaHocTu Mace 1000 3pHa y 1enom orieny.
VY ucrom kBazmpaHTy ca JokanuteroM Omosbria ce Hamasu u Jokanuter Hosu Cap,
mehytum meroBa BpemHoct GK1 je Beha m kama ce mocmarpa OZHOC OBE TJaBHE
KOMITOHEHTE U TPOCEYHE BPEAHOCTH MOXKE CE€ 3aKJbyuuTH na je nokamuter Hosu Can
HecTaOuIaH.

VY KBagpaHTy H3HAJNPOCEYHE BPEAHOCTH OCOOMHE M IO3UTHBHE BPEIHOCTU
MpBE TJIaBHE KOMIIOHEHTe ce u31Bojusio 7 reHorunoBa. Copre ['aned, Oruenan u
Makca, ka0 ¥ TIOmyJamnMja 3€JIeHH ce Hajlaze OJm3y IIeHTpa Ipeceka, 1ma ce MOXKe
3aKJbYYUTH Ja Cy OBU T€HOTUIIOBM OWJIM CTa0MIIHM Yy yCIOBHUMa OrJie/ia JIOK Cy UM
npoceune BpeqHoctu mace 1000 3pHa 61u3y MpoceyHoj BpeaHocTy orneaa. ClaBOHCKH
KYTO3€JIEHU Takole mMa BPEIHOCTH MPHUOJIMKHE TPOCEYHO] BPEIHOCTH OTJIe/Ia, ajlu je
Mame CTaOWIaH y YCIOBHMa Orjiefa y OJHOCY Ha TPETXOJHA YETHPH TEHOTHUIA

(YnasbeHHUjH Of1 LISHTpa MPeceKa).
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I'padux 13. AMMI 1 6unsor 3a macy 1000 3pHa

HeratuBHa BpemHOCT TpBE TJaBHE KOMIIOHEHTE M HM3HAIPOCEYHA BPEIHOCT
mace 1000 3pHa je 3alenexena koj jokanuretra CmexnepeBcka Ilamanka. Y oBom
KBaJPaHTy Cy C€ W3JIBOjWJIM I'€HOTHIIOBH Ca HajBehMM INPOCEYHHM BpEAHOCTHMA 3a
Macy 1000 3pHa: mapeHnai, 3matko U1 MapMopupanu. [lopen oBUX reHOTUIIOBa y OBOM
KBaJIPAHTY Cy Ce U3BOjIIIe U JiBe cTabmiHe copre (Mana BpeqHoct GK1) Crynenura u
[TanoHCKH TeToBall.

Ha rpaduky 13. ce u3nBojusio § reHOTHIIOBA ca HCIOANPOYESHUM BPEIHOCTHMA
mace 1000 3pHa, a 5 ca HeratuBHOM BpenHocTH GK1. Onm oBHX 5 reHOTHIIOBa copTa
benko ce m3nBojuna xao jako crabunHa, copte Ilpenom, JIBaneceruia u bankan mame

crabuine 10k je C-20 61o HajMame cTabuiIaH TeHOTHIT y YCIOBHUMA LIEJIOT Orjesa.
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6.4. Knacrep ananu3za

Krnactep ananuza je MynaTHBapujallMoOHa aHaiu3a Koja c€ KOPUCTO y HAyYHUM
UCTpaXUBAakbUMa C I[HJbEM MpOLEHE CIMYHOCTH u3Mel)y mocmaTpaHux objexaTa
(Romesburg, 2004). Ha ocHOBY n00ujeHUX pe3yliTaTa aHAIH30M IMET MOP(OIOUIKUX
ocobuna (O6poj MaxyHa 1Mo OuJbIM, OpPOj 3pHA MO MaxyHH, OpPOj 3pHA 1O OMIBIIM, Maca
3pHa mo Owsbim M Maca 1000 3pHa) u3BpIICHO je Tpynucame 21 TeHOTHIa macysba 3a
CBakKy JIOKallMjy Kao ¥ 30MPHO 3a CBE JIOKAIIH]jE, a CBE Y IUJbY J1a Ce YTBPAU 3aKOHUTOCT
y TpynHcamky UCOUTHBAHUX T€HOTHIIOBA. Y LUJBY yTBphMBama reHeTH4YKe OJMCKOCTH,
OJTHOCHO yJIaJbeHOCTH, M3Mel)y mpoydyaBaHMX reHOTHIOBa ypal)eHa je KiacTep aHanmsa
HA OCHOBY CpeImHX BPEIHOCTH HUCHUTHBAHHX MOPQOIOMIKHX OcoOWHA W
MpeJICTaB/beHa je Kpo3 OOJHK JAEHJOorpaMa KOju N1ajy Ho0py HperjieqHOCT OJIMCKOCTH
WIN yaJbeHOCTH UCTIMTUBAHUX T€HOTUIIOBA. Y 04aBamke CPOTHOCTH H3Mel)y reHoTuoBa
Ha OCHOBY CpEIbUX BPEIHOCTH je 3HATHO TEXe, IITO ONpaBAaBa MPaKCy Ja c€ U3BPUIH
KJIacTep aHanu3a U J00Hujy neHjorpamu. Takohe, MOXKEJbHO je H3BPIIUTH KiacTep
aHaJIM3Y 3a UCTIUTHBAHE TeHOTUIIOBE HA PA3IMYUTUM JIOKAIllMjama, a 3aTUM MPUKA3aTH U
3a CBE JIOKallMje, a CBE Y LIWJbY Ja C€ BUIM Jia JIU MTOCTOjU 3aKOHUTOCT KOJy je Moryhe
MOBE3aTH Ca CPEIBUM BPEIHOCTUMA HCIHUTHUBAHUX ocoOmHa. KapakTepuctnyHo 3a
KJacTep aHaIM3y HCIHTHBAaHUX TEHOTHIIOBA TI1acyJba jE€CTe H3PaKEHAa T'eHETHYKa
Pa3sHOBPCHOCT MpOy4YaBaHMX MOMYyJalKja UCIIOJbEHA KPOo3 OOIMK JEHI0TpaMma.

Tako ce Moxe KOHCTAaTOBaTH Jia ce 21 reHoTun mnacyjba Tpymucao y IIecT
knactepa Ha jokanurery Hoeu Cax (rpaduk 14). ¥V npBu kiactep cnanajy bankan u
Omnenan. [Jlpyru wimacrep umHe reHotunoBu: Cpeman, Crynenuna, CraBOHCKH
KyTto3eneHu, Po3anuja, Tpemmno, MapMopupanu U 3eneHu. Tpehu kmactep popmupajy
TeHOTHUIIOBH: 3natko, JlBaneceruua, 3euyak, [lanoHcku TetoBan u mapenai. Crienehu
KJIacTep MMa HemTo Behy reHeTHuKy QuUcCTaHIly M ynHe ra Meaujana, Caraja, Makca u
I"ane6. Copta Ilpenom ce u3aBojmia y nmoceban kiacte, a benko u C-20 yuHe moaatHy,
mecty kiactep. Ha ocHOBY aHanm3a Koje cy JaTe 3a Cpelme BPeIHOCTH OCOOMHA y
tabenama 14, 16, 18, 20 u 22, Moxxe ce BHUIETH J1a TEHOTUIIOBH TPYMUCAHU Y UCTH
KJIacTep MMajy BpJo OJIMCKE Cpelme BPEAHOCTH aHaIM3upaHux ocoOuHa. Moxe ce
YOUUTH Jia MPOCEYHO HajONMKe Cpelbe€ BPEIHOCTH 3a UCHUTHBAaHE OCOOMHE HMajy

reHoTurnoBu CIaBOHCKHU JKYTO3CJICHU H Po3am/1ja, a BeoMa Cy OJIMCKM 3€YaK u
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[TaHOHCKM TeTOBall, KA0 U MAPMOPHUPAHHU U 3eJIeHH, Te cy Mel)ycoOHO noBe3anu (rpadux

14.)

Tree Diagram for 21 Cases
Complete Linkage
Euclidean distances

e '
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3naTko :l— 1
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LapeHal, 1
Meamawa T '

Cataja 1
A '
[aneh | 1
Mpenom 1

Benko | .
Z-20 ' .

0 1 2 3 4 5 B 7 g ]
Linkage Distance

I'paduk 14. lennporpam 21 reHoTuma nacyJsba 3a UICIMTUBAHE KOMIIOHEHTE MTPUHOCA Ha

nokanuju Hoeu Cag

IIpBu nornen Ha rpaduk 15., ykasyje na je mpukasaH ACHIOIpaM Ha KOMeE je
W3BPIIIEHO Tpynucame 21 TeHOTHI MmacyJsba y miecT Kiactepa Ha Jiokaruju CmenepeBcka
[Tananka. Kao u 3a mperxoJHy JIOKallMjy U OBJE je MPUCYTHO miecT kiactepa. [IpBu
Kiacte ynHe copre: bankan, Pozanuja u [TanoHCKM TeToBall, y Ipyru kiacte MeaujaHa
u benko, nok Tpehu knacrep cy ¢popmupanu 3narko, CTyneHuna u mapeHan. YeTBpTu
kiacte yuHU Hajpehm Opoj coparta u To: [[Bameceruna, Omenar, CIaBOHCKH XKYTH,
Cpewmar, 3e4ak, Tpenmo u 3enmeHn. Crneaechu kmacte umne copre: Caraja m C-20, a
mecTH knacte yuHe Makca, ['ane6 u [Ipenom. Kao mto ce Buau 1a je Hemro apyraduje
pa3BpCTaBamke TEHOTUIIOBA HA OCHOBY MCITUTHBAaHMX ocoOuHa. HajBepoBaTHUjU pasior

je IITO je yTHUIlaj JJOKallija Ha eKCIpecujy ocodnHa 6uo paznuuut. Kao mro ce Buam Ha
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OBOj JIOKAIIWj¥ Y U3JIBOjEHU KJIacTep Tpymnucaie cy ce aBe nHocTpane copre Caraja u C-
20. YBugom y Tabene 14, 16, 18, 20 u 22, y kojuMa cy TpHKa3aHE CPEAHE BPSIHOCTH
0COOMHA MOYKE Ce KOHCTATOBATH Jla FTCHOTUIIOBU TPYIUCAHN Y HCTH KJIAaCTEP UMajy BPJIO
OJIHCKe Cpe/libe BPEIHOCTH 3a aHalu3upaHe ocobuHe. Takohe MOXKe ce yOUHTH ja ce
NPOCEYHO HAjOJIMKE CPElbe BPEIHOCTH 3a MCIUTHBAHE OCOOMHE MMajy T€HOTHUIIOBU

Neaneceruna u Orutenar (rpapuk 15.)

Tree Diagram for 21 Cases
Complete Linkage
Euclidean distances

BankaH .
MaHOHCKM TETOEAL ;

MEE OpHPEHK .
hepujaHa
Benko .
3naTEn .
CTyaeHML 3 }—’7 ]
LUap EHELL .
HeaneceTvya .
Cnnexay,

 NEEOHCKW 3T 0GR NEHM

[ 4
e | —— ]
|_
|
I
|

TRELLHO
FEMEHH
Caraja
-20
ks
[aneb
Mpenom 1

o 1 2 3 4 5 B 7 g
Linkage Distance

I'padux 1 Jlenaporpam 21 reHorumna nacysba 3a UCIIMTHBAHE KOMIIOHEHTE MPUHOCA Ha

nokauuju Cmenepescka [ananka

Takohe ypahena je knacrep aHanmuza 3a 21 reHotun Ha Tpehoj Jokanuju
UCTMTUBamba TEHOTHUIIOBA Macysba. Tako ce MOXKe KOHCTaroBaTh na ce 21 reHoTun
macyJba TPYNHCA0 y TeT Kiactepa Ha JokainuteTy OMOJpHIIA, INTO je 3a jeaH Mame
HEro y TIpeTxojHa JBa JjokamuteTa (rpaduk 16). Y mpBu kiactep cmanajy bankaw,

mapmopupanu, Cpeman, 3natko u J[Bagecernna. [Ipyru knacrep 4MHE I'€HOTHIIOBU:
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CrnaBoHckH kyTo3eneHu, Makca, Cryaenuna, OruieHall, Tpemmo, 3eneHn u Posanyja.
Tpehu xnacrep ¢popmupajy renorunosu: Meaujana, benko, 3edak, [lanoHcku TeToBail,
['ane6 u mapenan. Cnenehn xmactep uma HemTo Behy reHETHUKY AMCTAHILy M YHHE ra
Caraja u C-20 kao crpane copre. Copra [Ipenom ce n3Bojuna y mocebaH meT KiacTep.
Ha ocHOBY ananmm3a koje cy J1aTe 3a Cpelli-e BpeIHOCTH ocobuHa y Tabemama 14, 16, 18,
20 u 22, MOXe ce BHJCTU Jla TEHOTUIIOBU TPYMHCAHH y WCTH KJAacTep HMMajy BpJIO
OJUCKe BPEIHOCTH CpEelmUX OCOoOMHA. MOXe ce YOUHMTH Ja e MPOCEYHO HajoNmKe
Cpellbe BPEIHOCTH 3a HMCIUTHBaHE OCOOWHE MMajy TEHOTHUIIOBH TPCUIHO M 3CICHH

(rpaduk 16).

Tree Diagramfor 21 Cases
Complete Linkage
Euclidean distances
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CpemMal
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e
WEIEHEL,
Cartgja
C-20
Mpenor
1] 1 2 3 4 5 ] 7 g 9

Linkage Distance

I'padux 16. lenaporpam 21 renorumna nacysba 3a UCIIUTHBaHE KOMIIOHEHTE IPUHOCA Ha

nokanuju OMoJbpHIa
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Ha rpaduky 17 Moxxe ce BHAETH Ja ce pe3yiTaT Tpylnucama MPOCEUYHUX
BpPEIHOCTH MOP(OJOMIKUX 0COOMHA MO CIMYHOCTU 21 TEHOTHH mMacysba MOJENIHO y 6
KJlacTepa 3a CBa TpHU JIOKaIUTeTa, kao mWTO je To Ouo ciydaj 3a HoBu Cag wu
Cwmenepescky Ilananky, a mro je 3a jegaH BHIlle Hero 3a jJokanuteT Omosbuiie (rpadux
16.).

VY npBu knacrep cnanajy bankan, CraBoHCKH KyTo3eleHH, Tpemno 1 Cpemail.
Hpyru kiacrep ynHe reHOTUIIOBU: 31aTKo, /IBaneceruna, Omnenan, 3e4ak u [laHoHCKH
teroBail. Tpehu knacrep hopmupajy reHorunou: CTyneHuIa, 3e1€HU, MpaMOPUPaHU U
Pozamuja. Cnenehm kmacrep umue: Meawjana, Makca, mmapenan, u [ame6. Copra
[Tpemom ce u3aBOjUIIA Y MOCeOaH METH KiIacTep, TOK MECTH Kiaactep GopMupajy copre:
Caraja, benko u C-20. U3nBajamy copara IIpenom, Caraja, benko u 1[-20 y noceOne
KJIacTepe WM mocebaH KiacTep je HajBepoBaTHHUjE JOMPHHEO BETUKU Opoj ceMeHa 1o
owpnu (tabeme 14, 16, 18, 20 u 22) y KOMOMHAaUMjU ca APYIrHUM aHAIH3UPAHUM
ocobmnama. Ha ocHOBY aHanm3a Koje Cy JaTe 3a Cpelme BPEOHOCTH OCOOMHA Yy
tabenama 14, 16, 18, 20 u 22, Moxxe ce BHUICTH J1a T€HOTUIIOBH TPYIMUCAHU Y UCTH
KJIacTep MMajy BpJo OJHCKE Cpedme BPEIHOCTH HMCIUTUBAHUX ocoOuHa. Moxe ce
YOUUTH JIa C€ MPOCEYHO HA]OJIMKE Cpelhe BPEAHOCTH 3a MCIUTUBAHE OCOOMHE UMA]y
renotunosu J[Baneceruna u OmieHan (rpaguk 17).

Takohe, Tpeba ucrahu ma noOujeHH pe3yNTaTH TPYXkKA]y OCHOBY 3a OJIFKE
yIIO3HaBamke BEOMa BapujaOuiIHe M CHelu(pUYHE YHYTapBPCHE T€HETHUYKE CTPYKTYpe
nacyJba y KoJieKiidjama qBa uHcTuTyTa y CpOuju, ITO MpecTaBlba MoJIa3Hy OCHOBY 3a

IJIaHUPAKBC MMpoeca OIICMEHUBAba OBC rajeHe BpCTC.
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6.5. Kopesnauuona ananmnsa

CremeH W TpeHJ TMOBE3aHOCTH wu3Mel)y mocmarpaHuX OcoOMHA y
1ab0opaToOPHjCKOM OIJIey, MOJBCKOM OIJIey, Ka0 U IOBE3aHOCT OArOBOpa OWIBKE Y
panoj ¢a3u passuha (Ppasa kinmjaHna) ca OCTBAPSHUM MPUHOCOM 3pHA MO OMJBLIM 32 CBE

TpH JIOKaIyje, Cy yBpheHu Ha OCHOBY Pearson-oBor koeduimjenTa Kopenalmje.

6.5.1. Kopesnanuona anajau3a J1abopaTopujcKux orJjena

6.5.1.1. Mop¢o-¢pusuonomkyu napameTpu

MelhycoOnum nopehemem mocmarpaHux napamerapa paHor ropacra OMJbKe y
onTUMaTHUM ycioBuMa rajema (25°C u 80% I1BK), yrBphena je cTaTUCTHYKH BUCOKO
3Ha4YajHa ¥ MO3WTHBHA KOpejanuja u3Mel)y AyKuHE KOpeHa KIMjaHala ca CBEXOM H
cyBoM macok kopena (r = 0,840, 1j. r = 0,860; P < 0,001, pecrieKTUBHO) OJHOCHO
u3ganka (r = 0,723, 1j. r = 0,867; P < 0,001, pecnekruBno). Takohe, yrBpheHe cy
CTaTHCTUYKM BHCOKO 3HAYajHE W MO3UTHUBHE KOopeiauuje u3mely cBexe U CyBe Mace
KopeHa M u3gaHka. CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HA4YajHE W HETaTHBHE Kopeianuje u3mehy
IyXKMHE KOPEHa M M3/1aHKa, Ka0 M BHUCOKO 3HAYajHE W HEraTWBHE Kopenanuje m3Mehy
OJTHOCA KOpPEHAa M M3/aHKa 3a JYXXHHY ca OJHOCHMA 3a CBEXY U cyBy macy (I = -0,732,
1j. r = 0,780; P < 0,001, pecrniekTHBHO), yKa3yjy Ha (haBOpU30Bame pacTa KOpeHa Ha
pauyH H3J1aHKa, y CMHUCIY U3yXHBakba KOpPEHa Kao aJaluBHOI MEXaHU3Ma Yy
npeBasuiaxemy BoaHor neduiura (Chaves u cap., 2002). Pesynratu cy npukasanu y

Tabenu 38.
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Ta6ena 38. Kopenanuje uzmely mopdosiomkux napamerapa pacta u 0JHOCa KOpeHa |
U3JaHKa 3a HCIWTHBAHE OCMOMHE KOJ TIeHOTHIIOBAa macy/ba y (asu
KIIMjaHLa, NpU ONTUMATHMM yclaoBuMa rajema (25°C u 80% mnosbckor

BOJTHOT KaraiureTa)

CMK CyMK hats| CMU CyMU JKM CMKU CyMKMU

JIK 0,840%%*  0,860%**  -0,861%**  0,723%%*  0,867***  0,846%**  -0,816%**  -0,839%**
CMK 0,800%**  -0588**  0,684%**  0,867***  0,881%** -0 701%**  -0,793%**
CyMK -0,585%*  0,600%**  0,872%**  0,850%**  -0,756%**  -0,801***
hini| -0,639%*  -0,700%%*  -0,754%**  0,700%**  0,723%**
CcMU 0,857%%%  0,718%**  -0,756%**  -0,857***
CyMU 0,866%**  -0,865%**  -0,891%**
KU -0,732%%%  -0,780%**
CM K1 0,880%**

* CTATHCTHYKH 3HavajHa Kopenanuja Ha P < 0,05; ** craTucTryky 3HavajHa Kopenanuja Ha p < 0,01; ***
CTAaTHCTHYKH 3HavajHa kopenanyja Ha p < 0,001

Jlerenpa: JAK - nyxuna xopena, CMK - cBexa maca kopena, CyMK - cyBa maca kopeHa, JIU - nyxxuHa
n3nanka, CMU - cBexxa maca uznanka, CyMU - cyBa maca m3nanka, J| K/U - ogHoc 3a
IyXuHy kopeHa u uznanka, CM K/U - ogHoc 3a cBexy Macy kopeHa u muznanka, CyM K/ -
OJTHOC 3a CyBY Macy KOpeHa M W3aHKa

VY ycrnoBuMa rajema KOju OATOBapajy XJagHOM M BIIAXKHOM Tpojiehy penoBHE
cerBe (15°C u 100% IIBK) — cold and flooding stress, yrphene cy craTucTuuku
BHCOKO 3HAuajHE W TO3WTHUBHE Kopenaiuje u3Mely CBUX mocMarpaHux MapaMmerapa
pacta. YTBpheHe CTaTHMCTUYKM BHUCOKO 3HayajHE W HEraTUBHE Kopenanuje usmely
OJIHOCA KOpEHa W W3JIaHKa 3a CBE MOCMaTpaHe MapaMeTpe pacTta ykas3yjy Ha OJICYCTBO
HEONXOJHOCTH KOPEHA 3a WHTCH3MBHUJUM DPACTOM W HU3IY)KHBAWEM, YCIIEI BEIIUKE
KOJUYMHE BOJIE€ Y 3E€MJBMINTY, W MoOryhHomhy Hakylubamka CyBE€ Mace y OWJBIIH.

PesynTaru cy npukaszanu y tabenu 39.
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Tabena 39. Kopenanuje uzmely Mmopdosomkux napamerapa pacta U oHoca KOpeHa u
u3JlaHKa 3a KCIHUTHBAaHE OCIMOMHE KOJ TEHOTHUIIOBAa mMacyjba y ¢asu

KIIMjaHLa, Y XJIaJHUM M IpeBlIaxeHuM yciaoBuma rajema (15°C u 100%

[1BK)
CMK  CyMK T CMHU CyMH KM CMKMU CyMKHU
JIK 0,771%%  0,731***  0,548™  0,641**  0,689%**  -0593**  -0,572*%  -0,523*
CMK 0,790%**  0,656**  0,675%**  0,689%**  -0541*  -0511*  -0478*
CyMK 0,600%*  0,643**  0561**  -0,681%** -0,710%**  -0,553**
hivs| 0,788%**  0,673%**  -0,740%** -0,603%**  -0,666%**
CMH 0,013%%*  -0,651**  -0,650%*  -0,623**
CyMU -0,580%*  -0,681%**  -0,604**
KU 0,607%%*  0,867***
CM K1 0,531*

* CTATHCTHYKH 3HavajHa Kopenanuja Ha P < 0,05; ** craTucTryky 3HavajHa Kopenanuja Ha p < 0,01; ***
CTAaTHCTHYKH 3HauajHa Kopenanuja Ha p < 0,001

Jlerenpa: JAK - nyxuna xopena, CMK - cBexa maca kopena, CyMK - cyBa maca kopeHa, JIU - nyxxuHa
n3nanka, CMU - cBexxa maca uznanka, CyMU - cyBa maca m3nanka, J| K/U - ogHoc 3a
nOyxuHy kopeHa u uznanka, CM K/U - ogHoc 3a cBexy Macy kopeHa u uznanka, CyM K/ -
OJTHOC 32 CYBY Macy KOpeHa M U3aHKa

Hako HeraTMBHO Jiellyje Ha CB€ HUBOE OpraHu3allije U pa3Boja OMIbKE, IITETaH
edexat BomgHOr nedUIMTA y 3EMJBUINTY HAJyIIYWbUBHjU je y (a3u KiujaHia, 300r
JMPEKTHOT yTHUIIdja HA CMambeHhe MYKHHE KOpeHa W Haj3eMHor nena Ousbke (Rauf,
2008; Khayatnezhad i sar., 2010).

V ycnosuma ctpeca cyme (30°C u 40%, IIBK) - drought stress, mo6ossmana
CITOCOOHOCT KOPEHOBOT' CHCTEMa Ja YCBaja BOAY M3 IyOJbHX CJIOjeBa 3€MJBHUINTA, Y
[IWJbY TIPEBA3WIAKEHa HEJA0CTaTKa MOTpeOHEe KoMuuHe (poToacuMuiaTa, je HeOmxo/1Ha
3a pact u pasBuhe Omsbke (Xiong u cap., 2006). OBome uay y mpuiior yTBpheHe
CTaTUCTUYKM BHCOKO 3Ha4yajHE M HEraTUBHE Kopenauuje usmely IyKuHe KopeHa U
u3nanka kiawjanama (r=-0,755, P < 0,001), ka0 ¥ CTaTUCTHYKH BHCOKO 3HA4YajHE W
NO3UTHBHE Kopenanuje m3mely myxuHe kopeHa u csexe (r=0,626, P < 0,01), onHocHO
cyse mace (r=0,836, P < 0,001) n3nmanka, pecriekTUBHO. Pe3ynTatu cy mpuKa3aHu y

tabenu 40.
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Tabena 40. Kopenanuje uzmely Mmopdosomkux napamerapa pacta 1 oHoca KOpeHa u

Hn3JaHKa 3a HCIIMTHBAHC ocriouHe KOA TC€HOTHUIIOBA

KIIMjaHna, y ycaosuma crpeca cymie (30°C u 40% I1BK)

nacyjba 'y (azu

CMK  CyMK CMU  CyMH JAKM CMKH CyMKMH
JIK -0,618%*  -0,780%** 0,626%%  0,836%**  0,686*** -0,838%**  -0477*
CMK 0,830%** -0507%  0,836%**  -0459%  0,669%**  0,588%*
CyMK -0,677*%%  -0,684%**  -0,608%*  0,749%**  0,528*
vzt S0,557*%  -0,710%%%  -0,897***  0,765%%*  0,675%%*
CMU 0,727*%*  0553**  -0558%*  -0,460*
CyMU 0,659%%  -0,827***  -0,616%*
T KM -0,741%%%  -0517*
CM KM 0,551 %%+

* CTaTUCTHYKY 3HadajHa Kopenanuja Ha P < 0,05; ** craTucTuuky 3HadajHa Kopenanuja Ha P < 0,01; ***

CTaTUCTHYKH 3HadajHa Kopenanuja Ha P < 0,001

Jlerenpa: JJK - nyxuna xopena, CMK - cBexa maca kopena, CyMK - cyBa maca kopeHa, JIU - nyxxuHa
J K/1 - omsoc 3a
IOykuHy KopeHa u uzganka, CM K/U - ogHoc 3a cBexy Macy kopeHa u m3nanka, CyM K/U -
OJIHOC 3a CyBY Macy KOpeHa U U3JaHKa

n3nanka, CMU - cexa maca u3ganka, CyMU - cyBa maca u3gaHka,
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6.5.2. Kopesanuona aHajau3a no/bCKMX orJieaa

Y ycnoBuma mocTpHe ceTBe 3a Jokanuja Hosu Capn, aHanmm3upane cy
Kopenauuje m3Melhy mocMaTpaHMX KOMIIOHEHAHTa MPHHOCA MpUMEHOM Pearson-oor
koeduIjeHTa KOpenanmyje W BpeaHocTH cy gnare y Ttabemu 41, Ha ocHOBy
KoeduIjeHaTa Kopeiamnuja, MOXe C€ BUICTH Aa je Opoj mMaxyHa 1o OWJbHIIM OHMO
3HauUajHO TMoBe3aH ca Opojem 3pHa mo Ouseiu (I = 0,90, P < 0,01) u macom 3pHa mo
owmim (r = 0,71, P <0,01), pecniektuBHO. McToBpeMeHo, Opoj MaxyHa 1Mo OMJBHIY HMa
HeraTuBaH KoeduinjeHT Kopenanuja ca macom 1000 3pHa, 0JHOCHO KpyrHOhoM 3pHa (I
= -0,73, P < 0,01). OBo moTBphyjy u cpelrbe BPEAHOCTH 3a OpOj MaxyHa MO OUJBITH.
Kpymao3pau renorun Pozammja (I'21) mma HajHUXKY TPOCEYHY BpPEIHOCT 3a Opoj
MaxyHa 1o Oombnm (3,50) 3a OBy JIOKaIMjy, 0K CHTHO3pHHU TeHoTun benko (I'9) nma
MaKCHUMaJHy BpeaHocT o1 29,9 maxyHe mo OuJbliM, IITO je yjeIHO U MaKCUMayaH Opoj
MaxyHa 3a CBe Tpu Jiokaruje. CiauuHe pe3yiTare y BHILICTOAWIIBUM OIVIEAHMMa Ha
jennoj coptu m3nocu Knezovic u cap. (2008).

[Topen oBux Tpeba MOMEHYTH W MO3UTHBHY MOBe3aHOCT n3Melhy Opoja 3pHa 1o
OowbM 1 Mace 3pHa no ousbnu (I = 0,88, P < 0,01). MuTepecanTHo je HallOMEHYTH Aa
cy kxopenanuje m3mehy mace 1000 3pHa M OCTalMX HMCIUTHBAHUX OCOOMHA Owmiie
yIJIaBHOM HEraTHBHE, OCUM ca OpojeM 3pHa mo OwsblM rae je yrBpheHa cimaba u
MO3UTHBHA MOBE3aHOCT. Takohe je moOujeHa cinaba W HeraTMBHA MOBE3aHOCT u3Mehy
Opoja maxyHa 1o OuJpI U Opoja 3pHa 1o MaxyHu. Hamme, nepuos 3ameTama MaxyHa U
HaIMBama 3pHA JIECHO C€ Yy HEMOBOJFHUM arpo-MeTEeOpPOJIONIKUM YCIOBHUMA, TOKOM
aBrycTa, Kajla Cy MakCUMaJbHE JHEBHE TeMmIiepaType npenasune 35 °C, mro je y3 HUCKY

PCIAaTUBHY BJIAXXHOCT Ba3ayxa JOBEJIO A0 2160pTI/IBHOCTI/I IIBETOBA.
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Tabena 41. Bpegnoctu xoeduijeHara kopenaiuje ocoonna nacysba koxa 21 renorumna Ha nokanuju Hosu Can

Opoj 3pHA 10 MaxXyHU Opoj 3pHa 10 OUIBITU Maca 3pHa 1o OWJbIN Maca 1000 3mHa
Opoj MaxyHa 1o OuJbLU -0,25 0,90** 0,71** -0,73**
Opoj 3pHa 0 MaxyHH 0,16™ 0,05™ 0,10™
Opoj 3pHa 10 OUJIBITU 0,88** -0,68**
Maca 3pHa 1o OUJbITH -0,30*

* CTaTUCTHYKH 3HauyajHa Kopeianuja Ha P < 0,05; ** craructiuku 3HavajHa kopenanuja Ha P < 0,01; H3 — HUje 3HAYAJHO
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Pesynratu koedunmjenara kopemanuje 3a OAHOCE Wu3Mel)y HCIUTUBAHUX
KOMITOHEHATa npuHocaHa Jokanuju CmenepeBcka [lamanka natu cy y tabenu 42. Ha
OCHOBY BpeTHOCTH Pearson-oBux koeduIijeHTa Kopealrje MOXKe ¢ BHJICTH J1a je Opoj
MaxyHa 1o OMJbII OO 3HAYajHO IMOIMOBe3aH ca OpojeM 3pHa no ouseiu (r = 0,87, P <
0,01) u macom 3pua mo O6wmpmu (r = 0,69, P < 0,01), nok je oBa ocoOmHa uMMaina
HeraTHBaH Koe(uIMjeHT Kopenamuja ca macom 1000 3pua (r = -0,37, P < 0,01),
OJIHOCHO KpymHohoM 3pHa. IIpoceuan O6poj maxyHa 3a OBy Jokauujy je ckopo 3a 50%
Hku ox Jokanuje Hosu Can.

[Topen oBux Tpeba MOMEHYTH W MO3UTHBHY MoBe3aHOCT u3Mmelhy Opoja 3pHa 1o
owbm 1 Mace 3pHa mo ombmm (0,75, P < 0,01), nok je mose3anoct m3mely mace 1000
3pHa, OJHOCHO KpyHmHOhe 3pHa M OCTalIMX HWCIMTUBAHMX OCOOMHA OWiia yrIIaBHOM
HEraTMBHa, OCUM ca OpojeM 3pHa mo OwbLiM THe je yTBpheH ciad W MO3UTHBaH
koeduiujeHT kopenanuje. Takohe je moOujeHa ciiaba U HeTaTUBHA TMOBE3aHOCT u3Melhy
Opoja MaxyHa mo Owbmm W Opoja 3pHa 1o wMaxyHu. CiudHe pesyirare y
BUILICTOIUIILMM OTJICIUMa Ha jeaHoj copTu u3Hocu Knezovi¢ u cap. (2008), amu je
Hemoryhe JnupekTHO nopeleme 300r HCIIMTUBAHUX TEHOTUIIOBA U YCIIOBA Trajemha, MpH

YEMY C€ MHUCJIM Ha JUPEKTHY U IIOCTPHY CETBY.
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Tabena 42. Bpegnoctu koeduimjeHTa Kopenamuyje ocoonHa nacysba ko 21 renorumna Ha okanuju Cmenepenaka [lamanka

Opoj 3pHA 10 MaxXyHU Opoj 3pHa 10 OUIBITU Maca 3pHa 1o OWJbIN Maca 1000 3mHa
Opoj MaxyHa 1o OuJbLU -0,13™ 0,87** 0,69** -0,37**
Opoj 3pHa 0 MaxyHH 0,30* 0,12 0,31*
Opoj 3pHa 10 OUJIBITU 0,75** -0,49**
Maca 3pHa 1o OUJbITH -0,16™

* CTaTHCTHYKY 3Ha4ajHa kopenanyja Ha p < 0,05; ** craructruku 3HayajHa xopenanuja Ha P < 0,01; H3 — HUje 3HaUajHO
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Pesynratu koedunmjenara kopenaiudje 3a HUCIHTUBAHE OCOOWMHE HA JIOKAIHjH
Omosprmia gatu cy y tabenmu 43. Ha ocHOBY BpemHOCTH KOEPUIMjEHTa KOpesaluje
MOYXE Ce BHJICTH Ja je Cy KOC(HIIMjeTH Kopenaluja CIMYHA Kao W 3a MPETXOJHE JIBE
JIOKaIlMje, ajll C€ HHXOBE BPEIAHOCTH Pa3uKyjy. Moke ce KOHCTAaTOBaTH Ja je Opoj
MaxyHa 1o OWJbLIM OMO 3HAYajHO MOIOBE3aH ca Opojem 3pHa o omsbim (I = 0,91, P <
0,01) u macom 3pua mo Oussim (r = 0,73, P < 0,01), nok je oBa ocobuHa MMaja
HeraTuBaH KoeduijeHt kopenamuja ca macom 1000 3pua (-0,57, P < 0,01). Cauuno je
Y ca OCTaJIUM MO3UTHBHUM Kopeanujama uzMel)y Opoja 3pHa 1o OUJbLM U Mace 3pHa 1Mo
owsnu (r = 0,81, P < 0,01), nok je mose3anocT u3mely mace 1000 3pHa u ocranux
UCIIUTHBAHUX O0COOMHA OWJia yriIaBHOM HETaTHBHA, OCUM ca OpojeM 3pHa 10 OWJBIH TIe
je yrBphen cnab u mo3utuBaH KoeduuujeHT Kopenanuje. Takohe je moOujeHa ciaba u

HEeraTMBHA MOBe3aHOCT u3Mely Opoja MaxyHa 1Mo 6usbLM U Opoja 3pHA M0 MAXyHHU.
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Tabena 43. BpegHoctu KoeduimjeHTa Kopenaiuyje ocoonHa nacysba ko 21 renorumna Ha jiokanuju OMosbHIa

Opoj 3pHA 10 MaxXyHU Opoj 3pHa 10 OUIBITU Maca 3pHa 1o OWJbIN Maca 1000 3mHa
Opoj MaxyHa 1o OuJbLU -0,28** 0,91** 0,73** -0,57**
Opoj 3pHa 0 MaxyHH 0,10" 0,09"™ -0,04*°
Opoj 3pHa 10 OUJIBITU 0,81** -0,61**
Maca 3pHa 1o OUJbITH -0,05™

* CTaTHCTHYKY 3Ha4ajHa Kopenanuja Ha p < 0,05; ** craructruku 3HauajHa kopeianuja Ha P < 0,01; H3-HUje 3HaUajHO
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Pesynratu koeduimjeHaTa Kopenamnuje 3a HCIUTHBAHE OCOOMHE Ha CBE TPH
Jokarnuje natu cy y Tabenu 44. Ha ocHOBY BpeqHOCTH Koe(HUIIMjeHTa KOpeTalyje MOXe
ce BUJCTH J1a je Cy Koe(HUIMjeTH Kopesalyja CJIMYHU Kao U 3a JIOKallje MojeAMHAYHO,
QM ce HUXOBE BPEAHOCTH pa3iiMKyjy. Moxe ce KOHCTaToBaTH Jia je Opoj MaxyHa Io
OwbnilM OO 3HAYajHO TOIMOBe3aH ca Opojem 3pHa mo Owbnu (r = 0,91 P < 0,01) u
macoMm 3pHa 1o owseim (r = 0,75, P < 0,01), mok je oBa ocoOMHa MMaja HEraTHBaH
koedunujeHt kopenaiuja ca macom 1000 3pua (r = -0,48, P < 0,01). Canuno je u ca
OCTAJIUM TO3UTHBHUM Kopenanujama usmel)y Opoja 3pHa mo OMJbIIM M Mace 3pHa I0
owsnu (r = 0,87, P <0,01), nox cy koeduiiujeHTH KOpeammja KOju ce OJHOCE Ha Macy
1000 3pHa 1 ocTasie HICIUTUBAHE KOMIIOHEHTE IPUHOCA OUITM HEraTUBHHU.

Takohe, nobujena je cnaba U HeraTMBHa MOBE3aHOCT M3Mehy Opoja MaxyHa Mo
OowbIM 1 Opoja 3pHa o MaxyHH. Mel)y copTama Koje ce raje mocroje 3HauajHe pasJiuKe,
HITO Ce MOXE BHJIETH U3 MPETXOJHHUX pe3yiraTa oBOr paaa. Ha mpuHOC, OHHOCHO Macy
3pHa 10 OWJBIM 3HAYAJHO YTHUY TOjeANMHE KOMIIOHEHTEe mpuHoca (Zeven u cap., 1999;
Santalla u cap., 2004; Casquero u cap., 2006). Ca gpyre cTpaHe nacysb He MOJHOCH HH
BUCOKE TEMIIepaType TOKOM I[BETamka W MOYETKOM (opMUpama MaxyHa, Kajaa je
onrumanHa temreparypa 23°C. V toj denodasu temmeparype ucnon 15°C m usHazg
32°C noBoxme m0 omajama IBETOBA, CIpedaBama (GopMHpama MaxyHa U HHHXOBO
ormagame. Temmeparypa 30°C wu BuIIe y3 HHCKY peJIaTHBHY BIIAry Ba3ayxa
pOY3pOKyje aDOPTUBHOCT IIBETOBA M JIOBOJM JI0 CMamema Opoja popMupaHux MaxyHa.
VY TakBUM yCJIOBHMA Ce OCTBapyje jako Hu3ak mnpuHoc 3pHa (Casquero u cap., 2006).
CnuyHe pe3ynraTe y BHUILETOJUIIBUM OTJIeAMMa Ha jeHO] copTHu u3Hocu Knezovi¢ u
cap. (2008) anmu je memoryhe mupexTHO mopelerme 300r MCIUTHBAHUX TCHOTHIIOBA U

ycCiioBa rajera, IIpu 4eMy €€ MUCJINM Ha JUPCKTHY U TIOCTPHY CCTBY.
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Tabena 44. Bpeanoctu KoeuIjeHTa KOopenaiuje 0coOrHa nacysba Ko 21 reHoTHIa Ha cBa TPH JIOKaIlrje

Opoj 3pHA 10 MaxXyHU Opoj 3pHa 10 OUIBITU Maca 3pHa 1o OWJbIN Maca 1000 3mHa
Opoj MaxyHa 1o OuJbLU -0,31** 0,91** 0,75** -0,48**
Opoj 3pHa 0 MaxyHH 0,06™ -0,06™ -0,09*°
Opoj 3pHa 10 OUJIBITU 0,87** -0,52**
Maca 3pHa 1o OUJbITH -0,12™

* CTaTHCTHYKY 3Ha4ajHa Kopenanuja Ha p < 0,05; ** craructruku 3HauajHa kopeianuja Ha P < 0,01; H3-HUje 3HaUajHO

117



6.5.3. Kopesanuona aHajau3a nocMaTpaHuX NapaMerapa y Jia0opaTOpPHjCcKUM
orJieMMa ¥ MPUHOCA 3PHA M0 OUJBIH Y MOJbY
6.5.3.1. Kopenanuona aHajgu3a mocMarpaHux Mop¢o-(pu3nojJomKux napamerapa

U MPUHOCA 3pHA N0 OWbLH Y NOJbY

Y ontumannum ycnoBuma rajema (25°C u 80% IIBK), yrBphene cy
CTATUCTUYKH BHCOKO 3Ha4ajHE W HEraTUBHE Kopenamuje usmehy nyxune (r = -0,837, P
<0,001), ceexxe (r =-0,753, P <0,001) u cyBe mace kopena (r = -0,773, P <0,001), kao
u ceexe (r = -0,844, P < 0,001) u cyBe mace usmganka (r = -0,892, P < 0,001),
PECIICIbKTUBHO, Ca IPUHOCOM Ha cBe Tpu Jokamuje (tabena 45). Kako je pact
EHEepPreTCKU 3aXTeBaH IIpolec, IMocMarpaHu MOp(ho-(GpHU3HONOMIKH MapaMeTpu cy y
HETaTHUBHO] KOpENAlUjH ca MPHHOCOM. JeqUHE TO3MTUBHE WU CTATUCTUYKU BHCOKO
3HaYajHEe KOpelaluje 3a MmocMaTpaHe MapaMeTpe pacTta ¢y yrBpheHe mi3mel)y myxuHe
W3JlaHKa U MpUHOca 3pHA 1Mo Ombim 3a yiokanuje Hosu Can (r = 0,737, P < 0,001) u
Cwmenepencka ITamanka (r = 0,653, P < 0,001), pecnektuBro. OBO yKa3yje aa ce mpH

ONITUMAJIHUM YCJIOBUMaA OMJbKE He Hallase Y CTpECyY, U IMOPaCT UAC Y IIpaBy U3JIaHKA.
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Tabena 45. Kopenamuje Mopdonomkux napamerapa pacra, OJHOCAa KOpPEHa M H3JaHKa 3a IOCMaTpaHe OCOOMHE KOJ HCIUTHBAHHX
reHOTHIIOBA Hacysba y (asu KiIMjaHua, IpH ONTUMATHUM yclaoBuMa rajema (25°C u 80% IIBK) ca ocTBapeHUM MPHHOCOM

3pHa MO OMJBIIM Ha CBAKOj MOjeIMHAYHO] JIOKALIU]U

KOPEH U3IAHAK KOPEH/M3JJAHAK
bi cM CyM i M CyM I K1 CM K/M CyM K/1
Hpusoc (HC) -0,837*** -0,753*** -0,773™ 0,737 -0,844*** -0,892*** -0,750*** 0,918*** 0,950***
Ipusoc (CII) -0,675%** -0,474* -0,448* 0,653** -0,515* -0,668%** -0,518* 0,707%** 0,610%*
Tpusoc (Om) -0,463* -0,559** -0,473* 0,374™ -0,464* -0,490* -0,514* 0,565** 0,624**

* CTaTUCTHYKH 3Ha4yajHa Kopeianuja Ha P < 0,05; ** craructiuky 3HavajHa kopenanuja Ha P < 0,01; *** craructuyku 3HayajHa Kopesnanuja va p < 0,001

Jlerenna: [ -nmyxwuHa kopeHa u uznanka, CM —cBexka maca kopeHa u uznanka, CyM -cyBa maca kopeHa u uznanka, /-, CM- u CyM- K/U - ogHocH 32 1yXKHHY, CBEXKY
U cyBy Macy kopeHa u uznanka, HC- Hosu Can, CII — Cmenepescka [lananka, Om — OMoJbuLIa, pECIIEKTHBHO
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VY ycioBuMa Tajema KOjU OAroBapajy XJIaJHOM M BIAXKHOM mpoiiehy pemoBHE
cerse (15°C u 100% IIBK) - cold and flooding stress, yrephene cy cratucTuuku
3HaYajHe W HeraThBHE Kopenanuje uaMehy myxune kopena (r = -0,795, P <0,001) u
uzganka (r = -0,743, P < 0,001), pecrieKTUBHO, ca MPHUHOCOM 3pHA 10 OMJBLIA Ha CBE
Tpu nokanuje. Takohe, yrBpheHe cy CTaTUCTHUKM 3HA4ajHE M HETaTUBHE KOpeialuje
cBexe (r = -0,668 3a xopen u I = -0,771 3a u3nanak, pecnekruuo, P < 0,001) u cyse
mace (r = -0,747 3a xopen u r = -0,727 3a uzganak, pecrnektuao, P < 0,001) xopeHa u
U3J]aHKa ca TPUHOCOM 3a CBe TpH JioKamwuje (tabema 46). Ha ocHOBY KopenaimoHe
aHaynmse, yTBpheHe Cy CTaTUCTHYKHA BHUCOKO 3HA4YajHE MO3MTHUBHE Kopenaruje umelhy
MPUHOCA HAa CBE TPH JIOKAIIMje U OJHOCA MOCMATPAaHUX OCOOMHA, U TO 33 OJHOC JTyKUHE
KopeHa ¥ u3aanka u npunoca (r = 0,790, P <0,001; r = 0,443, P <0,05; r=0,701, P <
0,001, pecriekTHBHO) | 3a OJHOC CYBEe Mace KOpeHa W u3aaHka u npunoca (r = 0,784, P
<0,001;r=0,520, P <0,05; r=0,645, P <0,01, pecriektuBHo). CTaTUCTHYKHN 3HAYAjHA
MO3UTHBHA KOpemalyja u3Mel)y oHoca 3a CBEXY Macy KOpeHa W M3JaHKa W IPHUHOCA,

yrBpheHa je jenuno 3a gokaiujy Hosu Cax (r = 0,657, P <0,01).
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Tabena 46. Kopenamuje Mopdosomkux napamerapa pacra, OJHOCAa KOpPEHa M HM3JaHKa 3a IOCMaTpaHe OCOOMHE KOJ HMCIHUTHBAHHX

reHOTHUIIOBA Tacysba y (asy KIMjaHLA, Y XJaJHUM U HpeBIakeHUM yciaoBuMa rajema (15°C u 100% IIBK) ca octBapeHnM

MPUHOCOM 3pHa M0 OMJBIM HA CBAKO] M0jeIMHAYHO] JOKAIIHjH
KOPEH U3JIAHAK KOPEH/M3JIAHAK
I CM CyM i} CM CyM I K/1 CM K/1 CyM K/1
IIpunoc (HC) -0,795*** -0,668*** -0,747*** -0,743*** -0,771%** -0,727%** 0,790*** 0,657** 0,784***
IIpunoc (CII) -0,505* -0,432" -0,419" -0,465* -0,479* -0,427** 0,443* 0,298"™ 0,520*
[punoc (Om) -0,554** -0,591** -0,421" -0,686*** -0,582** -0,645** 0,701*** 0,355" 0,645**
* CTATHCTHYKY 3HauyajHa Kopenanuja Ha P < 0,05; ** cratuctuyku 3HavajHa kopenanuja Ha p < 0,01; *** craructuyku 3Havajua kopenanuja va p < 0,001, u3 - Hyje

CTATHUCTHYKHU 3HAYAjHO
Jlerenna: J| -myxwuHa kopeHa u uzganka, CM —cBesxa Maca kopeHa u uzganka, CyM -cyBa Maca kopeHa u uzfanka, JI-, CM- u CyM- K/U - ogHOCH 32 Ty>KHHY, CBEXKY
U cyBy Macy kopeHa u m3ganka, HC- Hosu Cag, CII — Cmenepencka [lamanka, Om — OMosbHIIa, PECTIEKTHBHO
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V ycnosuma ctpeca cyme (30°C u 40%, IIBK) - drought stress, no6ossiana
CIIOCOOHOCT KOPEHOBOT CHUCTeMa Ja ycBaja BOAY M3 NyOJbHX CII0jeBa 3€MJBHINTA, Y
[IIJbY MPEBa3MIAXKEHha HeIOCTaTKa MOTPeOHE KOJMMYMHE (poToacuMmIIaTa, je HeOmXoaHa
3a pacT u pasuhe Omsbke (Xiong u cap., 2006). OBoMe uay y mpuior yrBpheHe
CTaTUCTHYKKA BHCOKO 3Ha4yajHE M HEraTHBHE Kopenanuje usmely IyKuHE KOopeHa u
npuHoca Ha cBe Tpu Jokanuje (r =-0,755, P <0,001; r =-0,438, P <0,05; r = -0,664, P
< 0,01, pecreKTHBHO), Ka0 M CTATUCTHYKH BHCOKO 3HAYajHE W MO3UTHBHE KOpEJalluje
usmehy ceexe (r = 0,777, P < 0,01; r = 0,447, P < 0,05; r = 0,479, P < 0,05,
PECIIEKTUBHO), OJTHOCHO CyBe Mace kopeHa u npuHoca (r = 0,881, P <0,001; r = 0,516,
P <0,05; r=0,594, P < 0,01, pecriekTuBHO), yka3yjyhu Ha (aBOPH30BaHE HAKYIJbabha
PE3EepPBHUX MaTepHja y KOPEHY M KaCHHjEr TPAaHCIOpTa Y HaA3eMHHU 1e0 OWJbKe, Ha

payyH BEroBor U3ayKuBama (Tademna 47).
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Tabena 47. Kopenanuje MopQosomkux napamerapa pacra, OJHOCAa KOpPEHa M HM3JaHKa 3a IOCMaTpaHe OCOOMHE KOJ HMCIHUTHBAHHX
reHOTHUIIOBA Macysba Y a3y Kiujanna, y yeaosuma cymie (30°C u 40% I1BK) ca ocTBapeHHM IPUHOCOM 3pHA MO OMJBLH HA

CBaKoj M0jeIMHAYHO] JIOKAIlU]U

KOPEH U3JJAHAK KOPEH/U3JIAHAK
Il CcM CyM I M CyM JILK/M CM K/ CyM K/1
Tpusoc (HC) -0,825%** 0,777%** 0,881%** 0,868*** -0,712%** -0,814%** -0,716%** 0,829%** 0,751%**
TTpusoc (CTT) -0,438* 0,447* 0,516* 0,534* -0,375™ -0,527* -0,426™ 0,449* 0,505*
Tpusoc (Om) -0,664** 0,479% 0,594%* 0,503* -0,513* -0,493* -0,397™ 0,473* 0,647%*

* CTATUCTUYKHM 3HayajHa Kopenanuja Ha P < 0,05; ** craTtucTHuky 3HayajHa kopenanuja Ha p < 0,01; *** crarucTruku 3Hayajua xkopenanuja Ha P < 0,001, 3 - HHje
—_— b
CTaTUCTUYKH 3HA4YajHO

Jlerenna: [ -myxwuHa kopeHa u uzganka, CM —cBexa Maca kopeHa u uzjganka, CyM -cyBa Maca kopeHa u u3fganka, JI-, CM- u CyM- K/U - ogHOCH 32 Ty>KHHY, CBEXKY
U cyBy Macy kopeHa u m3ganka, HC- Hosu Cag, CII — Cmenepescka [lamanka, Om — OMosbHIIa, pECTIEKTUBHO
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6.5.3.2. Kopenranuona aHajiu3a mocMaTpaHUX TePMOJIMHAMHYKHMX NapaMmerapa u

NPHHOCA 3PHA N0 OW/bLH Y NTOJBY

Bpennoctu koedunujeHaTa Kopeiamnmje 3a cI000HY €HEPrujy ciao00aHE BOE
AG (60°C), Boge Ha HuBoy cumimiacta AG (105°C) u xemujcku Besane Boje AG
(130°C), xao u 3a ykynny mudepennujanny eneprujy AG (130-60°C) cy craTuCTHUKH
3HaYajHE W HETAaTHBHE y OJIHOCY Ha MPUHOC NPU CBa TPH IIOCMAaTpaHa TPETMaHa Ha CBE
Tpu Jokamuje. VcToBpeMeHo, Kopenalyje cy MO3UTHBHE W CTaTUCTUYKHM 3HA4YajHE 3a
ykynHy audepenuujanay enrannujy AH (130-60°C), mro ykasyje na je HajBehu
MPUHOC TaMO TJe je HajMama MOTPoIlka eHepruje u Hajseha ypehenoct cucrema AH
(130-60°C).

3a cBe mocMaTpaHe TepPMOJUHAMHUYKE MapaMeTpe U TpeTMaHe, Jiokanuter Hosu
Can ce ucThue HAjBUIIMM BpEIHOCTHMA Pearson-oBux koeduiyjeHaTa Kopelaiuje.
IIpu ontumanuum yciosuma (25°C u 80% IIBK) koeduimjeHTH Kopenaije
CTaTUCTHYKUA Cy BHUCOKO 3HauajHW M Behux cy BpemHOCTH 3a CII0OOJHY CHEprujy Ha
HUBOY CHUMILIACTAa M XEMHU]jCKU BE3aHE BOJIC Y KOPEHY y OJJHOCY Ha U3JJaHaK U MPUHOCA
3a sokarjy Hosu Can (r = -0,795, P < 0,001, r = -0,763 P < 0,001, peciekTuBHO). 3a
pasiauKy o Tora, Ipu HenoBoJbHOM Tpermany (15°C u 100% IIBK) cratuctuuku
3HAa4YajHU HETaTWBHU KOS(PHUIMjEHTH Kopenanuje umajy Behe BpeqHOCTH 3a M3JIaHaK y
OJIHOCY Ha KOpeH 3a clI000JHY eHeprujy cio0ojiHe, BOJe Ha HHUBOY CHMIUIACTa U
XEMHjCKH Be3aHE BOJe, Ka0 W 3a YKYyNHY Au(epeHIujalHy eHeprujy U MPHHOC 3a
nokanujy Hosu Cap (r = -0,767, P < 0,001, r =-0,799 P < 0,001, r =-0,851 P < 0,001, r
= -0,835 P < 0,001, peciektuBHO). To ykasyje Ha (paBOpPH30Bam€ pacTa M3JaHKa y
OJTHOCY Ha KOPEH, 3a MOCMaTpaHe T'CHOTHUIIOBE IMMacyJba Yy XJAJHUM U TPEBIKECHUM
yciosuma rajema (15°C u 100% I1BK).

IIpu wuenososkHOM Tpermany cyme (30°C u 40% IIBK) kopenaruje cy
CTaTUCTUYKM BHUCOKO 3HAYajHE, HETaTUBHE W BEhHMX Cy BpEJHOCTH 3a CI000JHY
SHEeprujy cBa TpH THMa Boje y kopeny (r = -0,913, P < 0,001, r =-0,840 P < 0,001, r = -
0,746, P < 0,001, pecrieKTHBHO), Y OJTHOCY Ha WM3/IaHaK W MPHHOC Ha Jiokanuju HoBu
Cap. [IpuHOCHM]jY T€HOTUTIOBH YCJIOBE BOAHOT AeduInTa MpeBasmiaze 00JbUM pacToM

KopeHa. Pesynratu cy npukazanu y tadenu 48, 49, u 50.
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TaGena 48. Kopenanuje n3mely nocmarpaHux TEpMOJUHAMUYKUX MapaMeTapa KOpeHa M W3/laHKa HCIHUTUBAHUX T'€HOTHIIOBA Macysba y

dasu kiMjanna, y onTuManHuM ycnosuma rajea (25°C u 80% mosbeKor BOAHOT KalalUTeTa) U OCTBAPEHOr MPHHOCA 3pHA TI0
OMJBIIM HA CBAKOj MOjeIMHAYHO] JIOKAIU]H

KOPEH U3JAHAK
AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C) AG (60°C)  AG(105°C)  AG(130°C)  AG (130-60°C)  AH (130-60°C)
IMpuroc HC -0,721%** -0,795*** -0,763*** -0,767*** 0,758*** -0,751*** -0,773*** -0,658** -0,773*** 0,612**
Ipunoc CIT -0,656** -0,449* -0,466* -0,475* 0,544* -0,433* -0,616** -0,460* -0,497* 0,610**
Tpunoc Om -0,552** -0,542** -0,558** -0,483* 0,433* -0,5615* -0,499* -0,458* -0,499* 0,459*
* CTaTUCTHYKH 3HauyajHa Kopesanuja Ha P < 0,05; ** crarucTuyku 3HayajHa Kopenanuja Ha P < 0,01; *** cratucTuuku 3HayajHa kopenaiuja Ha p < 0,001

Jlerenna: AG (60°C) - cinoboana eHepruja cinobdoane Boae Ha HuBoy amnoruiacta; AG (105°C) - cioboana eHepruja Bojae Ha HuBoy cumiuiacta; AG (130°C) - cnoboana

eHepruja xemujcku Bezane Boje; AG (130-60°C) - ykynna audepennujanaa enepruja, AH (130-60°C) - ykynHa audepeHIijaiHa eHTalnmja
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TaGena 49. Kopenanuje n3mely nocmarpaHux TEPMOJUHAMHUYKUX MapaMeTapa KOpeHa M M3JIaHKa HCIIMTUBAHMX T'€HOTHIIOBA 1acyJba y
a3y kIujana, y onTUMaiHuM ycioBuMa rajema (15°C u 100% noJbckor BOAHOT KalaluTeTa) ¥ 0CTBAPEHOT IIPUHOCA 3PHA 110

OMJBbLIM Ha CBAKO] 110jeIMHAYHO] JIOKAIU]U

KOPEH N3JJAHAK
AG (60°C) AG(105°C)  AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C) AG(60°C)  AG(105°C)  AG(130°C)  AG(130-60°C)  AH (130-60°C)
Iputoc HC -0,439* -0,605%* -0,674%%* -0,560%* 0,672+ -0,767%** -0,799%** -0,851%** -0,835%** 0,922%**
Ipuroc CII -0,452* -0,499* -0,540* -0,521* 0,556%* -0,439* -0,668%** -0,700%** -0,566%* 0,681%%*
Ipuroc Om -0,396" -0,575%* -0,572%* -0,466* 0,528* -0,651** -0,434* -0,627** -0,664** 0,633**

* cTaTHCTHYKH 3Ha4dajHa kopenanuja Ha P < 0,05; ** crarucTHykH 3Ha4yajHa Kopenanuja Ha P < 0,01; *** crarucTruku 3Ha4dajHa kopenanuja Ha P < 0,001, H3 - HHUje
2 2 2 2

CTaTUCTHYKHU 3HAYAJHO

Jlerenna: AG (60°C) - cnoboana eHepruja cinodoane Boae Ha HuBoy anoruiacta; AG (105°C) - cioboana eHepruja Bojae Ha HuBoy cumiuiacta; AG (130°C) - cnoboana

eHepruja xemujcku Bezane Bojae; AG (130-60°C) - ykynna audepennujanna enepruja, AH (130-60°C) - ykynHa audepeHIijaiHa eHTalnmja
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Ta6ena 50. Kopenanuje n3mely nocmarpanux TEpMOJUHAMHYKUX MapaMeTapa KOpeHa M W3/1aHKa HCIHUTHUBAHUX T'C€HOTHIIOBA 1acysba Y

(asu xnujanna, y ontumanHuM ycnosuma rajesa (30°C u 40% nmosbekor BOAHOT KalalUTeTa) U OCTBAPEHOr MPHHOCA 3pHA TI0

OMJBIIM HA CBAKOj MOjeIMHAYHO] JIOKAIU]H

N3JAHAK

AH (130-60°C)

AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)

KOPEH
AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C)
HpI/IHOC HC -0,913%** -0,840%** -0,746%** -0,658*
Ipunoc CIT g ggoue -0,506* -0,486* -0,462*
HpI/IHOC Om -0,643** -0,589** -0,503* -0,481*

-0,883*** -0,713*** -0,763*** -0,691*** 0,742%**
-0,495* -0,447* -0,511* -0,469* 0,375™
-0,621** -0,606** -0,479* -0,616** 0,506*

* CTATHCTUYKM 3HauyajHa kopenaruja Ha p < 0,05; ** crarucTuuku 3HavajHa Kopenanuja Ha P < 0,01; *** craructuuku 3HauajHa Kopenanuja Ha P < 0,001, H3 - HUjE

CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO

Jlerenna: AG (60°C) - cmobonHa eHepruja ciodomHe Boae Ha HUBOY anoruiacta; AG (105°C) - cnoboxHa eHepruja Boxe Ha HuBOYy cumiuiacta; AG (130°C) - cnobonna

eHepruja xemujcku Bezane Boge; AG (130-60°C) - ykynna audepennujaraa eaepruja, AH (130-60°C) - ykymHa nudepeHIyjarHa eHTalmja
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6.5.4. Ananu3a rnapaux komnonenatu (Principal Component Analysis - PCA)

Y umby cBeoOyxBaTHHjer yBHJAa y OJrOBOp OWJbKE Ha pa3jiM4HUTE YCJIOBE

CIIOJpallIl€ CPEANHE; an/IMe}LeHaje dHaJIM3a I''iaBHUX KOMIIOHCHATA.

6.5.4.1. Anaiu3a rJaBHMX KOMIIOHEHATH 3a Mop(o-(pu3nojomIKe NapamMerpe

KJIMjaHala U IPUHOCA 3PHA Y NOJbY

On ykymao 11 (mo Ttpermany), ekcrpaxoBane cy jnBe PC oce (riaBHe
xomnoHeHnTe) ca Eigen Bpeanoctuma > 1,0. One o6jammaBajy 77,782% ykymnHe
BapHjabUIHOCTU U3Mel)y TeHOTHIIOBA, Ha OCHOBY MOCMAaTpaHUX MoJI(HO-(PU3UOTOMIIKUX
cBojctaBa kopeHa u wusmanka. PCl ocy o6jammaBa 67,737% BapujabuimHOCTH,
PECIIEKTUBHO, a e(UHICaHA je CBeKOM MAacOM KOpPEHa M M3/1aHKa, Ka0 ¥ CYyBOM MacoM
KOpeHa M u3jganka, usmepenoj Ha 60°C, 105°C u 130°C, pecnektusHo. [yXuHe KOpeHa
U U3J]aHKa HUCY CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHo yrunane y aepunucamy PC1 oce.

PC2 oca o6Ojammmaa 10,045% BapuwjabunmHocTH, a neduHHCaHA je caMoO
OpUHOCOM 3pHa 1o OwsblM, (HeratuBHa Kopenanuja, -0,844, jep KiujaHIM y TOj
denomnomkoj ¢hazu pacty y AyKUHY U TPOIIEC SHEPTH]Y.

Mebhy npoyyaBaHMM TEHOTHMIIOBMMA IIOCTOJH OYMIJICJHA BapUjaOMIIHOCT Y
TOTJIEZly MCIUTHBAHUX MOP(DOJIOIKUX MMapaMerapa W MPHHOCA 3pHA 1O OWJBIM.
[TocmaTpajyhu y ogHOCY Ha MOTEHIMjall KiWjaHala Aa (popMupa MPUHOC y aayJITHO]
¢asu, uctuuy ce cienchu renorunosu: Caraja (G4), Makca (G8), benko (G9), INane6
(G16), tpemmmo (G17), Ipenom (G19) u mapenar; (G20). Pesynaratu cy npukaszaHu Ha
rpacduxy 18.
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I'padux 18. PCA Mopdonomkux napaMerapa KopeHa U u3jiaHka 21 reHoTuna nacyJspa y
OJTHOCY Ha MPOCEK MPUHOCA 3pHA TI0 OMJBIIN 32 CBE TPH JIOKAIH]je
Jlerenna: DK - nyxwuna xopena, SMK — cBexka maca kopena, K60 - cysa maca kopena na 60°C, K105 —

cyBa Maca KopeHa Ha 105°C, K130 — cyBa Maca KOpeHa Ha 130°C, DI — Jy’)KUHA W3JIaHKa,
SMI — cBexa maca m3znanka, 160 — cysa maca uznanka Ha 60°C, 1105 — cyBa maca u3gaHKa Ha
105°C, 1130 — cysa maca msgaska na 130 °C, PR — mpecex mpunoca 3a Hosu Can,

CwmenepeBcky [lamanky n Omossuiry
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6.5.4.2. AHaju3a TJIAaBHHUX KOMIIOHEHATH 3a TepMOJAMHAMHMYKE TMapaMerpe

KJIMjaHIa ¥ IPHHOCA 3PHA Y N0JbY

On ykynao 11 (nmo Tpermany), ekcrpaxoBane cy tpu PC oce (riaBHe
kommonente) ca Eigen Bpemnoctuma > 1,0. One o6jammabajy 79,913% ykymHe
BapujaOmiHOCTH Hu3Mel)y T€HOTHIIOBA, Ha OCHOBY ITOCMAaTpPaHUX TEPMOIMHAMUYKUX
napamerapa W npuHOca 3pHa mo Owbnu. Paam Behe mpernmennoctd, moceGHO cy
npukaszanu ogHocu 3a PC1 u PC2 oce, ognocno 3a PC1 u PC3 oce.

PC1 ocy o6jammasa 41,621% BapujaOuIHOCTH, PECIIEKTUBHO, a NeuHUCAHA je
CIIOOOJTHOM €HeprujoM cio0oJHE BOJE HAa HHMBOY amoIulacTa M BOJEC HAa HUBOY
CUMIUIACTA Y KOPEHY, Kao U Ju(epeHITjaTHOM CII000THOM SHEPTHjOM U SHTAIIH]OM Y
KOpEHY U M3/IaHKY.

PC2 oca ojammaa 23,565% BapujaOHIHOCTH, pECIEKTUBHO, a JedUHUCAHA j&
TuQepeHIjaTHoM clI000JTHOM €HEPIUjoM XEeMH]CKH Be3aHe Bojie y kopeHy. 3a PC1 ocy
NeUHUTUBHO CE€ Be3yjy MapaMeTpu KOpEHa, jep KOpeH mMma HajBehy crmocoOHOCT
ycBajama Boje. [IpuHoc HUje MMao yTumaja Ha neUHUCAkHE 0ca TEPMOAMHAMUYKHX
napamerapa.

PC3 ocy o6jammaBa 14,728%  BapujabwiHocTH, U JAeduHuIIEe je
nudepeHIrjaaHa eHepruja XeMHUjCKU Be3aHe BOJIe U3/IaHKa.

Mehy npoyyaBaHUM T€HOTUIIOBHMMA IIOCTOJU OYMIJIE[HA BapHjaOMIHOCT Yy
NOTJIEZly MCHUTHBAHUX TEPMOJMHAMUYKUX IIapaMmerapa W TpPUHOCA 3pHA MO OWJIBIIH.
[TocmaTpajyhu y oHOCY Ha MOTEHLMjall KiIMjaHala Aa ¢opMmHpa MPUHOC y aayJITHOJ
¢a3u, wucrtuay ce renorunoBd bankan (Gl), [Bameceruma (G5), Cpemarr (G6),
Crynenuna (G12), Omenan (G13), Ilanoncku teroBary (G15), tpemmo (G17) wu
mapenair (G20). Pesynratu cy npukasanu Ha rpaguky 19 u 20.
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I'padpux 19. PCA TepMoaMHaAMHUKUX MapaMeTapa y KOpPEeHY M M3/IaHKy MO T'€HOTHUITY

nacyjba y OJHOCY Ha IMPOCCK IMPHUHOCA 3pHA I10 6I/I.]'JE>I_II/I 3a CBC TpU J'IOI(aI_II/Ije

Jlerenna: SEK60 — cno6oana enepruja xopena Ha 60°C, SEK105 — ciobojHa eHepruja kopeHa Ha
105°C, SEK130 - cno6oana enepruja xopena na 130°C, GK - nudepenuujanna esepruja
kopena, HK - nmudepennujanna earponuja kopena, SEI60 — cio6oaHa eHepruja u3gaHka Ha
60°C, SE1105 — cnobonuHa CHepruja u3gaHka Ha 105°C, SE1130 — cio60aHa eHepruja u3gaHka
na 130 °C, Gl — AG nudepennujanna enepruja nsnanka, Hl — mudepenuujanna entponuja

u3nanka, PR — npecek npuHoca 3a Hosu Can, CmenepeBcky [lananky u OMoJbHUILY

131



10 =] .t
]
G5
1 .'.Gi’
1= @ o
[ ] SEIGD
L Tet]
00 =
o L ]
o G
[&]
o
SEM 30
o [ —
@
Gir
L
Gis
.}Q—
o1 @
| | | | |
20 10 oo 10 20
FCA1

I'papux 20. PCA TepMoaMHAMHUKUX MapaMeTapa y KOpPEeHY M M3/IaHKy MO T'€HOTHUITY

nacyJjba y OJHOCY Ha IMPOCCK MPHUHOCA 3pHA 110 6I/I.]'JE>I_II/I 3a CBC TpU J'IOKaI_II/Ije

Jlerenna: SEK60 — cno6oana enepruja xopena Ha 60°C, SEK105 — cioGopHa eHepruja KopeHa Ha
105°C, SEK130 - cno6onna enepruja kopena Ha 130°C, GK - nudepenrmjanna emepruja
kopeHa, HK - nudepenuujanua enrpormja kopena, SEI60 — ciobomna eHepruja m3naHka Ha

60°C, SE1105 — cnobonuHa CHepruja u3gaHKa Ha 105°C, SE1130 — cio601Ha SHepruja u3aaHka
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ua 130 °C, Gl — mudepenumjanna enepruja n3ganka, Hl — mubepenuujanua entponuja U3aaHKa,

PR — npecex npunoca 3a Hosu Cax, Cmeznepescky Ilamanky u OMospHiry
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7. BAK/bYYUYII

HcnutuBana Mop¢o-usnonomka 1 TepMOJIMHAMUYKA OCHOBA TOJIEPAHTHOCTH
Ha abuotmuke ¢akrope y paHoj ¢asu pasBuha macywa (14 nana crapu
KJIMjaHIM), Y CHUMyJUpaHuM ontuMmaanuM ycinoBuma (25°C u 80% IIBK)
ycrnoBuMa xJjaaHe u mpesnaxeHe peroBHe cerBe (15°C u 100% IIBK) wu
yciaoBuMa u3pakeHe cymie apyre, moctpue cetBe (30°C u 40% IIBK),
NOTBPAWJIA j€ TOCTOjamkhe BapujaOUIHOCTH u3Mel)y reHOTHIIOBa, UCIIOJbEHE U Y

YyCJI0BHUMaA IIOJBCKOTI Orjic€aa.

Kon Behuue reHoTHnoBa, (eHOTHIICKOM KOpEJIAIMOHOM aHaIM30M je YTBpheH
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHUJH HEraTHBaH edeKaT BOJHOT JeUIUTAa y OJHOCY Ha
edekar TemrmepaType, Ha TocMarpane MoOp(}Oo-(U3HONONIKE IMapameTpe, ca
TPEHJIOM pacTa KopeHa Ha pauyH usnanka (-0,755, P < 0,001 3a myxuHe kopeHa
u u3nanka, -0.507, P < 0,05 3a cBexy Macy kopeHa u uznanka; -0,684, P < 0,001

34 CyBYy MacCy KOpC€Ha U U3JIaHKa, peCHeKTI/IBHO).

Kako je pacT eHeprercKd 3axTeBaH IPOIEC, TCHOTHIIOBH Ca HajMabUM
YTPOIIKOM E€Hepruje 3a morpedbe pacta y paHoj ¢a3u pa3Buha, HAPOUUTO

KOpPCHOBOT CUCTEMA, MOT'Y 1aBaTHU BUIIIN IIPUHOC Y YCIIOBUMA CTpECa CyIIe.

C 003upoM /12 BHIIIM IPUHOC OCTBAPY]jy TEHOTHIIOBH Ca HajMamOM TOTPOIIHOM
erepruje (4G130-60) u wHajehom ypehenomihy cucrema (4H130-60), kao
MOXKEJbHU TEeHOTUIIOBH ce u3aBajajy reHotunoBun Makca (I'8), Ilanoncku

teroBarl (I'15), I'ane6 (I'16) u [Ipenom (I'19).

Ha ocHoBy ananm3e TepMOJIMHAMHUYKHUX TapameTapa, Haj0oJby XUIpPaTHCAHOCT
Ha HUBOY IIEJIOT KJHWjaHIla, y CBAa TPH TPETMaHa, Cy HCIOJbUIN T€HOTHUIIOBU

bankan (I'l), 3natko (I'2) u I'ane6 (I'16).

VYTBpheHa je reHeTHYKa BapHjaOMIIHOCT 3a HajBa)KHUje KBAHTUTATUBHE 0COOMHE

KOJl JBAJECET jEeJHOI T'eHOTUIA Macysba (IBaHaecT aoMahux cOpTH, LIeCT
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onomaheHuX ToMynalyja u TpU CTpaHe COPTE), a UCIIOJbEH j€ U 3HAYajaH YTHIA]

CIIOJBbALIBE CPEIUHE TI0 JIOKALIUjaMa.

Ha ocHOBy ananm3e cpenmuX BpeIHOCTH KOMIIOHEHaTa MPHHOCA, Kao
MOXKEJbHUM TeHOTHUIOBMMA 3a Jiokanujy Hou Can, mory ce cmatpatu benko
(I'9), Ilpenom (I'19), Caraja (I'4) u C-20 (I'11), 3a nmokanujy CmenepeBcka
[Tamanka - [Ipenom (I'19), T'ane6 (I'16) u Makca (I'S), 3a nokanujy Omospuna -
[Tpemom (I'19), C-20 (I'11) u benko (I'9).

WutponykoBana repmiuiazma, T1j. reHorunoBu Caraja (I'4), C-20 (I'll) u
[pemom (I'19), Mory ce cmarpaTi U3BOPHMA MOXKEJFHUX CBOjCTAaBa 3a CTBApAmbe
HOBUX, TOJIEPAaHTHUJUX U TIPUHOCHUJUX COPTH Tacysba, Kpo3 Iporpame

OIINICEMCH-MBAhA.

Pesynratn no6ujern AMMI ananmu3om, yka3yjy Ha 3HadajHy BapHjaOMIIHOCT
u3Mel)y TeHOTUIIOBA, JIOKAIUTETa M HHXOBE MHTEPAKIHje, 32 CBE [MOCMATpPaHEe

KOMIIOHCHTC IIPHUHOCA.

[Tpema cTaBUITHOCTH, TOCMATPaHO 3a Macy 3pHa MO OMJBIIM 3a CBE TPU JOKAIIH]e,
u3nBajajy ce renormmoBu Orurenarny (I'13), C-20 (I'l1), Jeamecerumna (I'5),
3nartko (I'2) u mapenar (I'20).

Ha ocHoBy 100ujeHHUX BpPEIHOCTH 3a Macy 3pHa Mo OWJBIM (Tj. MPUHOC 3pHA IO
6ubun) npema AMMI ananusu, u3asajajy ce renotunosu IIpenom (I'19), Caraja
(T'4), IBaneceruna (I'S), 3matko (I'2) u C-20 (I'11) 3a nmokanujy HoBu Can,
reHotunoBu Cpemary (I'6), Crynenuna (I'12), tpemmwo (I'l17) u CnaBoHcku
xkytozenenn (I'7) 3a nmokammjy CwmenepeBcka [lamanka, ka0 ¥ T€HOTHUIIOBH
mapmopupanu (I'14), Pozanuja (I'21), 3enenu (I'18), 3eyax (I'10) u bankan (I'l)

3a nokanujy OMoJbHIIa.

KJ'IaCTep dHaJIn3a KOMIIOHCHAaTa IMPHHOCA 3a CBC TpHU J'IOKaI_[I/IjC, rpymnucaia jC

FeHOTUIIOBE y MIecT KijacTepa. Y mpBH Kiactep cnaaajy bankan (I'1),
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CnaBoncku xyroseneHu (I'7), tpemmo (I'17) u Cpemary (I'6). dpyru kimactep
yuHe reHotunosu 3natko ('2), Asaneceruna (I'S), Omnenan (I'13), 3euak (I'10)
u [Tanonckwu teroBai (I'14). Tpehu knactep ¢popmupajy renotunoBu CTyaeHuIa
(I'12), zenenu (I'18), mpamopupanu (I'14) u Pozanuja (I'21). YerBpTH Kitactep
ynae Menujana (I'3), Maxkca (I'S), mapenan (I'20) u T'ane6 (I'16). Copta
[Tpenom (I'19) ce m3aBojuna y mocebaH, METH KIACTEp, MOK IIECTH KIAcTep

dbopmupajy copre Caraja (I'4), benko (I'9) u C-20 (I'11).

bpoj maxyHa 1o OWJbIIM j€ y CTaTUCTUYKH 3HAYajHO] U MO3UTHUBHO] KOpEIamuju
ca 6pojem 3pHa no Ouseiu (r = 0,91, P < 0,01) u macom 3pHa o 6wmbiu (I =
0,75, P < 0,01). peciekTUBHO, 3a CBE TpH JIOKAIMje, a y HETraTUBHO] Ca MacoM

1000 3pHa, ogHocHO KpymHohoM 3pHa (I =-0,48, P <0,01).

Crabunan, aly HIKU MPOCEYaH MPUHOC 3pHA 32 CBE TPH JIOKAIH]€, OCTBAPHIIN
cy reHorunoBu bankaun (I'l) - 126,2 xr ha™, mapmopuparu (I'14) - 130,7 xr ha™,
senenn (['18) - 147,3 kr ha™ u Pozanuja (I'21) - 114,4 xr ha™, pecniexrusHo.
CrabunaH 1 BUIIK MPOCEYaH MPHUHOC Cy OCTBapwin reHorumnosu 3e4ak (I'10) -
215,3 kr ha™ u Omnenan (I'13) - 191,6 kr ha™, pecrexkruBro. OBH TEHOTHIIOBH
O ce MOIJIM cMaTpaTH MOXKEJbHUM 3a MporpaMe OIieMelmHUBamba Ha CBOJCTBO

TOJICPAHTHOCTH Ha CyIy.

Ha ocHOBy aHanM3e TIJaBHUX KOMIIOHEHaTa 3a o0OjequmeHe IneppopmaHce
KJIMjaHalla I[acyJba HCIOJbEHHUX Yy CBa TpU JIabopaTOpHjcKa TpeTMaHa H
OCTBApEHOI NpPHUHOCA 3pHA MO OWJBIM, BUIM C€ CYNPOTaH TPEHJ, MOTBpheH
CTaTUCTHYKM 3HAYajHUM HETaTUBHUM Kopenauujama usmel)y mpuHoca Ha cBe
TPU JIOKAalMje M TapameTapa pacTa, HapouuTo IyxuHe kopena (-0,825, P <

0,001).

Ha ocHOBy n00HjeHNX pe3ynraTa, HEKHM O] UCIIUTHBAHUX T'€HOTHIIOBA CE€ MOTY
YKJbYUNUTH Yy TpOorpaMe OIIEMElbMBama Iacyjba, y LUJbY CTBapamea copara

BUIICT U CTa6I/IHHI/IjCF MMPUHOCA Y pa3JIMYUTHM arp0-CKOJIOMIKHUM yCJIIOBUMA.
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INPUJIO3HU



MHPUJIOI 1

YTULAJ TEMIIEPATYPE U ITIOJbCKOI' BOJHOI' KAITALIUTETA HA MOP®O-
OU3NOJIOIKE IMTAPAMETPE PACTA (AYXHWHY, CBEXY N CYBY MACY)
KOPEHA 1N U3OAHKA, 1 OOJHOCE KOPEHA U U3JJAHKA 3A IIOCMATPAHE
ITAPAMETPE KOJI TEHOTHUIIOBA TTACYJbA V ®A3U KJIIMJAHITA



TaGena 1. Ytunaj temneparype u nosbckor Boguor kamauurera (15°C u 40% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba Y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 161 = 01 091 = 005 00824 + 0006 254 = 15 17745 + 006 01433 = 0.001
2 145 + 04 1.02 + 001 01038 + 0007 199 + 17 19817 + 002 02043 * 0.006
r3 133 + 20 063 + 000 00595 + 0002 175 *+ 11 16359 =+ 013 0.1481 * 0.003
r4 105 + 03 033 + 001 00418 = 0000 181 *+ 20 08244 = 005 00976 * 0.006
I'5 132 + 01 075 + 002 00669 * 0002 219 + 07 19875 = 004 02232 * 0.007
6 127 + 12 054 + 003 00616 *+ 0002 201 *+ 10 16045 + 008 01802 * 0.003
r7 121 + 05 061 + 004 00511 + 0005 217 *+ 21 19325 = 015 01374 *+ 0.005
rs 132 + 05 061 + 002 00575 *+ 0004 259 #+ 05 15600 # 000 01749 * 0.005
r9 115 + 06 065 + 004 00681 *+ 0006 120 + 14 10778 + 006 01179 = 0.003
I10 128 + 04 062 + 002 00539 + 0003 17.0 + 05 14085 = 014 0.1366 * 0.001
r11 9.6 + 0.2 043 + 003 00429 + 0000 108 *+ 04 08995 = 002 01140 * 0.003
12 162 + 0.1 069 + 002 00766 * 0004 226 *+ 05 20499 = 005 01925 * 0.005
13 149 + 14 064 + 003 00372 + 0002 160 *+ 06 13056 = 002 0.1063 * 0.004
14 161 + 0.2 090 + 003 00857 + 0000 176 *+ 0.6 17450 + 012 02015 * 0.001
T'15 122 + 02 055 + 001 00484 + 0001 160 *+ 05 12895 + 002 01320 * 0.003
r'l6 143 + 02 085 + 003 00701 *+ 0001 195 *+ 17 15350 + 011 01632 = 0.003
17 112 + 05 060 + 000 00653 * 0001 145 + 05 10675 + 002 0.1247 *+ 0.001
18 9.9 + 04 044 + 003 00310 # 0002 153 + 05 16175 + 002 01422 * 0.001
19 129 + 02 069 + 002 00520 + 0001 183 # 02 12028 + 002 01054 * 0.002
I20 120 + 05 035 + 003 00351 + 0001 189 *+ 12 07250 # 006 00634 * 0.005
21 113 + 0.2 058 + 0.03 00404 + 0003 115 *+ 03 15683 + 004 0.1442 *+ 0.004
X 129 = 05 064 + 002 00586 + 0003 181 + 09 14663 + 006 0,1454 = 0,003
Xonin 9,6 0,3342 0,0310 10,8 0,7250 0,0634
Xmax 12,6 1,0222 0,1038 25,9 2,0499 0,2232

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU Kao CPelba BPEIHOCT + CTaHAapaHa aeBujanuja (SD)



TaGena 2. Ytuuaj Temneparype u nosbckor soguor kamauurera (15°C u 60% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0coOnHE) y KOpEeHY U U3AaHKY HCIIMTUBAaHUX T€HOTHUIIOBA MacyJba y (ha3u KiIMjaHna

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 171 + 13 133 £ 009 00939 + 0004 291 =+ 17 235 + 008 01814 * 0.003
2 167 + 1.2 1.00 + 006 00776 + 0002 218 * 16 260 + 002 02443 + 0.002
r3 144 + 03 051 + 002 00517 + 0001 182 * 15 159 = 014 01384 + 0.004
r4 121 + 01 066 + 001 00791 + 0000 171 * 0.9 108 = 008 01139 + 0.010
I'5 143 = 09 096 + 001 0099 * 0000 234 * 0.7 232 + 002 02437 + 0.006
r'6 145 + 0.2 076 + 000 00649 * 0003 198 * 0.6 216 + 012 02088 <+ 0.007
r7 125 + 06 087 + 003 00689 *+ 0002 210 + 05 200 + 015 0.1688 =+ 0.010
I8 146 + 05 1.08 + 003 00918 + 0000 247 *+ 1.0 221 + 002 01874 = 0.009
r9 145 + 0.8 088 + 001 00915 *+ 0007 128 + 0.2 119 + 002 01291 + 0.002
I10 120 + 04 076 + 002 00664 * 0003 17.7 *+ 0.3 165 = 014 01453 + 0.001
r11 102 + 03 054 + 001 00488 + 0000 120 * 0.6 093 + 002 01260 + 0.003
12 166 * 0.7 097 + 002 00761 * 0006 258 * 1.1 251 + 007 02225 + 0.004
13 155 + 1.4 0.88 + 002 00589 * 0003 167 * 0.2 169 = 012 01488 + 0.005
T4 150 + 0.2 069 + 003 00595 * 0002 17.2 + 0.6 126 + 009 01874 + 0.002
r'15 130 + 0.3 074 + 002 00528 + 0005 191 + 13 173 + 013 01573 + 0.008
T'16 152 + 0.1 089 + 000 00703 * 0002 202 + 0.1 191 + 001 01930 # 0.008
17 120 + 04 081 + 003 00973 * 0007 157 + 12 138 + 009 01505 + 0.009
18 113 = 0.2 053 + 003 00395 * 0002 114 * 0.2 154 = 004 01626 + 0.002
19 114 = 01 056 + 003 00400 * 0002 170 * 0.1 108 + 001 00885 + 0.001
I20 121 + 05 050 + 003 00314 * 0003 202 *+ 08 095 + 008 00671 * 0.002
21 131+ 0.2 067 + 003 00443 * 0003 174 *+ 03 178 + 004 01287 *+ 0.003
X 137 + 05 079 + 003 00667 + 0003 190 + 0,7 171 + 007 01616 + 0,005
Xonin 10,2 0,5025 0,0314 11,4 0,9325 0,0671
Xmax 17,1 1,3290 0,0973 29,1 2,5950 0,2443

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEIba BPEIHOCT + CTaHaapaHa Aesujarmja (SD)



TaGena 3. Yrtuuaj Temneparype u nosbckor soguor kamauurera (15°C u 80% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba Y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3IAHAK
TEHOTHUII JAYKUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYKMHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
1 168 = 06 099 *+ 005 00721 + 0004 304 + 02 234 = 011 01784 = 0.004
T2 144 = 13 098 *+ 002 00893 + 0005 240 + 07 251 + 001 02155 + 0.002
I3 147 + 02 056 + 003 00555 + 0001 193 + 1.1 163 + 004 01562 *+ 0.001
r4 117 =+ 10 070 *+ 003 00684 + 0000 190 + 1.3 116 + 002 01110 *+ 0.001
I'5 148 + 03 110 + 004 00975 + 0006 234 + 14 263 + 003 02619 * 0.005
I'6 152 + 1.2 099 *+ 004 00821 = 0001 212 = 04 235 + 002 02293 + 0.000
7 140 + 07 080 *+ 001 00657 + 0000 251 + 0.2 229 + 002 01967 = 0.001
I8 142 + 03 098 *+ 003 00828 + 0004 289 * 05 219 + 013 01675 + 0.004
r9 140 + 03 089 *+ 003 00875 + 0003 132 + 0.9 1.03 + 002 01175 + 0.006
r10 144 = 08 087 *+ 003 00597 + 0004 196 + 0.6 192 + 006 01617 *+ 0.006
r11 112 = 07 061 + 001 00629 + 0003 118 + 16 103 + 006 01118 * 0.003
12 138 + 05 108 + 001 00671 # 0002 255 + 1.2 245 + 002 02018 + 0.008
r13 144 = 02 064 + 001 00551 # 0001 170 # 0.2 143 + 000 01253 * 0.004
14 165 + 16 105 + 007 00707 = 0003 191 * 0.1 1.76 + 008 0.1843 + 0.004
r15 157 + 1.2 098 + 005 00608 * 0001 198 =+ 1.0 209 + 010 01742 = 0.003
ri6 182 + 0.1 125 + 003 00900 + 0001 236 * 05 234 + 006 02302 + 0.004
17 125 + 07 081 + 005 00768 + 0002 180 +* 0.7 164 + 010 01947 *+ 0.004
18 104 + 02 054 + 002 00428 + 0003 152 + 0.2 144 + 006 01315 *+ 0.006
19 124 = 01 039 + 000 00323 # 0000 166 + 0.3 065 *+ 001 00524 + 0.001
I20 114 = 01 056 + 000 00331 = 0000 161 = 0.4 109 + 008 00742 *+ 0.006
21 139 + 03 063 *+ 003 00409 + 0003 177 + 0.2 1.62 + 003 01144 * 0.004
X 140 = 06 083 * 003 00663 * 0002 202 * 06 179 + 005 0,615 + 0,004
Xonin 10,4 0,3894 0,0323 11,8 0,6481 0,0524
Xmax 18,2 1,2499 0,0975 30,4 2,6261 0,2619

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeIba BPEAHOCT + CTaHAapAHa Aerjammja (SD)



TaGena 4. Ytuuaj temneparype u nosbckor soguor kanauurera (20°C u 40% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba Y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 185 + 05 095 = 001 00870 = 0002 236 * 03 145 = 004 01083 + 0.004
2 176 = 0.1 094 + 002 00856 + 0001 249 * 15 215 + 002 01770 + 0.000
r3 142 + 1.0 073 + 001 00515 + 0001 182 * 0.7 145 = 006 01154 + 0.003
r4 113 = 0.2 063 + 000 00591 * 0001 225 * 22 093 + 004 00735 = 0.006
I'5 152 = 0.7 110 + 003 00764 + 0000 262 = 0.7 188 + 041 0.1474 + 0.005
6 124 + 04 085 + 001 00752 + 0005 214 + 03 169 + 015 01526 + 0.003
r7 123 + 01 068 + 002 00660 *+ 0003 231 * 0.7 189 + 005 01756 + 0.009
rs 132 + 22 046 + 002 00547 + 0003 275 *+ 0.3 1.94 + 012 01652 + 0.001
r9 116 + 03 072 + 000 00925 *+ 0002 131 + 05 1.08 + 003 01193 = 0.000
I10 146 + 0.9 090 + 002 00634 + 0001 203 * 03 166 + 008 01244 + 0.002
r11 115 = 0.1 058 + 001 00389 * 0004 162 * 0.7 101 + 003 00886 + 0.002
12 154 + 03 109 + 002 00800 + 0001 214 =+ 03 207 + 004 01771 + 0.004
13 129 + 05 058 + 002 00546 * 0002 158 * 0.4 097 + 000 00927 # 0.002
14 178 + 0.2 080 + 002 00428 + 0001 161 * 05 128 + 014 01192 + 0017
r'15 119 + 03 063 + 004 00463 *+ 0004 158 + 0.6 155 + 002 01552 + 0.002
T'16 145 + 01 089 + 000 00545 *+ 0002 203 * 0.2 209 + 006 02414 = 0.008
17 9.9 + 05 052 + 002 00520 *+ 0003 141 * 0.3 1.04 + 002 01262 = 0.000
18 114 = 01 066 + 003 00420 = 0002 164 * 05 122 + 012 01191 + 0.002
19 153 + 15 055 + 003 00425 + 0004 171 * 0.1 116 + 007 00800 * 0.003
I20 143 + 02 097 + 003 00734 * 0006 167 * 0.3 208 + 002 01435 = 0.001
21 164 *+ 1.0 051 + 0.03 00504 * 0006 188 * 0.2 144 + 005 0673 *+ 0.003
X 139 + 05 075 + 002 00614 + 0002 195 + 05 152 = 006 0,366 + 0,004
Xonin 9,9 0,4571 0,0389 13,1 0,9275 0,0735
Xmax 18,5 1,1035 0,0925 27,5 2,1485 0,2414

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 5. Ytunaj temneparype u nosbckor soguor kamaunurera (20°C u 60% IIBK) Ha mocmatpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba Y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 188 + 04 091 = 004 00730 = 0002 244 * 02 143 = 001 01176 = 0.002
2 181 + 1.0 102 + 003 01039 + 0000 225 + 13 208 + 010 01895 + 0.009
r3 138 = 0.7 069 + 003 00493 + 0005 174 *+ 0.6 115 + 006 01069 + 0.006
r4 117 = 07 064 + 001 00477 + 0001 224 + 09 0.87 + 003 00737 + 0.002
I'5 145 + 1.0 1.06 + 008 00787 + 0001 277 * 04 199 + 007 01524 + 0.002
6 115 + 04 094 + 004 00624 *+ 0001 230 * 0.9 183 + 015 01506 =+ 0.004
r7 150 + 0.1 073 + 003 00561 * 0000 250 * 0.7 219 + 006 01797 + 0.001
rs 142 + 07 086 + 001 00669 *+ 0001 262 + 20 187 + 003 01551 + 0.003
r9 118 + 04 071 + 000 00824 + 0002 143 * 0.9 119 + 003 01225 + 0.001
I10 135 = 0.2 083 + 002 00486 * 0003 220 * 05 178 + 006 01178 + 0.002
r11 11.7 = 09 048 + 003 00492 + 0006 189 * 0.7 100 + 007 01103 * 0.002
12 159 + 06 1.07 + 003 00696 + 0000 213 * 1.4 233 + 015 01831 + 0.003
13 164 + 03 083 + 003 00797 + 0003 166 * 1.1 121 + 008 01002 * 0.001
14 141 + 05 113 + 007 00744 + 0001 201 * 05 236 + 012 01856 = 0.005
r'15 123 + 07 080 + 003 00591 * 0004 201 + 04 1.73 + 003 01576 + 0.001
r'l6 141 + 07 101 + 006 00678 = 0003 186 = 0.3 188 + 010 01967 + 0.001
17 110 + 11 076 + 005 00710 *+ 0003 154 + 0.2 131 + 000 01365 + 0.002
18 119 + 04 079 + 002 00412 + 0001 197 = 04 166 + 010 0211 + 0.001
19 141 + 04 058 + 003 00400 *+ 0003 17.6 *+ 0.3 101 + 000 00403 + 0.001
I20 148 + 02 072 + 003 00484 * 0003 157 * 0.6 167 + 006 01346 + 0.002
21 186 *+ 03 077 + 0.03 00584 * 0006 215 *+ 0.9 202 + 014 04753 + 0.001
X 142 + 05 082 + 003 00632 + 0002 205 + 0,7 165 = 007 01384 = 0,002
Xomin 11,0 0,4769 0,0400 14,3 0,8705 0,0403
Xmax 18,8 1,1261 0,1039 27,7 2,3595 0,1967

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 6. Ytunaj temneparype u nosbckor Boguor kamauurera (20°C u 80% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdonomike

0coOnHE) y KOpEeHY U U3AaHKY HCIIMTUBAaHUX T€HOTHUIIOBA MacyJba y (ha3u KiIMjaHna

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 190 + 18 107 + 002 00986 + 0004 241 + 02 150 = 006 01167 + 0.005
2 163 = 0.7 093 + 000 00893 * 0002 274 = 04 196 = 004 01472 + 0.002
r3 151 + 04 077 + 002 00522 + 0000 193 * 1.1 131 + 010 01286 + 0.003
r4 121 + 03 060 + 002 00450 * 0003 242 * 03 094 + 008 00711 + 0.005
I'5 147 + 05 098 + 003 00717 + 0002 301 * 05 218 + 003 01551 + 0.012
r'6 134 + 0.8 098 + 001 00569 * 0002 241 + 0.3 179 + 009 01341 + 0.008
r7 162 + 0.7 094 + 003 00725 *+ 0005 257 + 0.7 253 + 014 02009 + 0.009
I8 153 + 0.3 095 + 002 00832 + 0001 322 + 0.3 249 + 009 01965 = 0.000
r9 148 + 0.2 092 + 000 00803 * 0003 145 + 12 131 + 001 01351 + 0.002
I10 133 + 06 078 + 001 00595 + 0001 223 * 0.9 192 + 009 01098 + 0.005
r11 134 + 05 060 + 002 00517 * 0005 146 * 14 106 + 004 01248 + 0.003
12 146 + 0.2 096 + 006 00744 * 0006 225 * 14 193 + 004 01569 + 0.002
13 149 + 06 065 + 002 00635 * 0003 170 *+ 1.2 099 + 004 01004 = 0.000
14 149 + 13 105 + 002 01057 + 0001 173 + 0.2 191 + 020 01690 + 0.042
r'15 149 + 03 098 + 003 00740 *+ 0006 195 + 12 209 + 007 01775 + 0.002
T'16 143 + 02 1.04 + 003 00849 + 0002 208 * 1.0 204 + 012 02222 + 0.003
17 119 + 04 086 + 000 00773 * 0003 165 * 0.3 170 + 001 01757 = 0.000
18 136 = 0.9 110 + 007 00697 + 0004 240 = 02 220 + 008 01471 = 0.001
19 157 = 17 064 + 003 00468 * 0004 17.9 *+ 0.9 121 = 005 00776 + 0.004
I20 157 = 07 085 + 015 00515 * 0006 17.6 *+ 0.3 226 + 002 01881 + 0.001
21 175 + 06 123 + 000 00849 + 0001 180 * 20 212 + 009 01849 + 0.003
X 148 = 06 090 + 003 00711 + 0003 214 + 07 1,78 + 007 01485 + 0,005
Xonin 11,9 0,6021 0,0450 14,5 0,9375 0,0711
Xmax 19,0 1,234 0,1057 32,2 2,5250 0,2222

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 7. YTuuaj Temneparype u moJbckor BogHor kanamurera (20°C u 100% ITBK) na mocmatpane nmapamerpe pacta (Mopdoomike

0coOnHE) y KOpEeHY U U3AaHKY HCIIMTUBAaHUX T€HOTHUIIOBA MacyJba y (ha3u KiIMjaHna

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 178 = 07 087 + 003 00691 = 0003 278 = 1.0 161 = 003 01144 = 0.002
2 169 + 03 1.04 + 006 00990 + 0003 283 = 0.2 237 + 008 01710 + 0.018
r3 132 + 03 053 + 003 00425 + 0004 190 = 04 129 = 008 01427 + 0.005
r4 109 + 0.2 059 + 001 00458 + 0000 267 * 0.7 092 + 001 00661 = 0.001
I'5 163 + 1.2 112 + 000 00842 + 0001 309 =+ 15 230 + 012 01563 + 0.006
r'6 145 + 0.2 099 + 002 00657 *+ 0005 250 * 05 200 + 008 01374 * 0.006
r7 150 + 0.2 097 + 004 00900 * 0000 259 * 05 232 + 007 01784 = 0.001
rs 162 + 1.0 111 + 002 00974 + 0006 303 = 05 249 + 006 01962 * 0.002
r9 134 + 03 082 + 003 00720 + 0007 151 * 0.3 142 + 014 01372 + 0011
I10 161 + 03 094 + 003 00749 + 0001 223 * 0.2 158 = 001 01073 + 0.000
r11 106 + 0.1 063 + 001 00421 + 0000 189 * 14 111 + 006 01116 *+ 0.006
12 149 + 02 100 + 040 00595 + 0002 251 =+ 1.1 227 + 015 02214 + 0011
13 150 + 06 075 + 001 00800 * 0002 185 * 0.3 130 = 004 01217 + 0.004
14 147 + 04 092 + 002 00856 =+ 0002 186 * 0.3 171 + 008 0515 = 0.005
T'15 149 + 01 105 + 002 00794 + 0006 212 + 07 227 + 001 02001 * 0.006
r'l6 152 + 08 113 + 004 00745 = 0004 209 * 20 233 + 009 02500 * 0.009
17 124 + 03 083 + 003 00893 * 0003 176 * 0.2 167 + 003 01881 + 0.001
18 121 + 03 083 + 003 00475 + 0002 240 * 03 203 + 041 01571 + 0.002
19 170 = 0.1 090 + 002 00638 * 0001 209 * 05 160 + 015 01065 + 0.002
I20 177 + 06 114 + 003 00832 + 0005 195 = 0.8 210 + 007 01892 + 0.006
21 204 *+ 04 090 + 003 00509 * 0005 222 *+ 05 212 + 044 04719 + 0.002
X 150 + 04 001 + 003 00713 + 0003 228 + 0,7 185 = 008 01560 + 0,005
Xonin 10,6 0,5348 0,0421 15,1 0,9225 0,0661
Xmax 20,4 1,1427 0,0990 30,9 2,4872 0,2500

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 8. Yrtuuaj Temneparype u nosbckor Boguor kanauurera (25°C u 40% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba Y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3JIAHAK
TEHOTHUII JIVOKUHA CBEXA MACA CYBA MACA JIVOKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
Il 123 £ 1.3 046 = 0.02 0.0484 + 0.001 180 + 3.7 1.13 £+ 0.19 0.1132 + 0.002
2 129 £ 0.6 046 = 0.04 0.0714 + 0.004 166 + 1.2 1.44 =+ 0.09 0.2015 + 0.011
I3 108 = 0.9 058 = 0.05 0.0592 + 0.006 148 + 1.7 1.23 = 0.16 0.1365 = 0.013
r4 92 + 1.0 0.27 = 0.00 0.0405 + 0.001 192 + 1.0 0.79 + 0.04 0.0802 = 0.003
I's5 111 = 2.8 0.87 = 0.09 0.0799 + 0.010 312 £ 49 225 + 0.16 0.2304 + 0.034
6 9.7 + 0.3 064 <+ 0.00 0.0523 =+ 0.001 23.3 £ 0.3 194 + 0.03 0.1921 + 0.012
I'7 138 + 1.3 063 = 0.01 0.0579 =+ 0.001 192 + 1.3 191 + 0.03 0.1663 + 0.001
I8 104 + 0.1 044 =+ 0.00 0.0432 =+ 0.001 260 £ 1.6 1.65 =+ 0.06 0.1594 + 0.002
I9 124 + 1.0 065 = 0.06 0.0574 =+ 0.003 174 = 20 129 + 0.04 0.1326 + 0.003
10 120 = 0.2 0.75 += 0.01 0.0559 + 0.003 207 + 04 1.82 = 0.01 0.1372 + 0.003
il 114 = 1.0 053 = 0.02 0.0510 + 0.001 189 + 04 1.20 = 0.00 0.1047 + 0.003
12 125 £ 0.3 057 += 0.04 0.0503 = 0.006 220 = 05 200 + 0.08 0.1886 = 0.006
13 151 = 0.2 049 =+ 0.02 0.0353 + 0.000 175 + 1.2 1.30 = 0.00 0.0981 + 0.001
I'14 13.3 + 0.2 081 =+ 0.01 0.0876 = 0.005 98 = 0.3 1.73 += 0.04 0.2173 + 0.004
I'1s 125 + 0.1 0.68 = 0.03 0.0567 = 0.002 169 = 04 2.14 = 0.02 0.1769 =+ 0.006
I'1é 127 += 0.2 0.77 = 0.03 0.0744 =+ 0.002 136 + 1.2 1.30 + 0.04 0.1789 + 0.003
I'17 95 + 15 060 = 0.03 0.0764 =+ 0.003 11.3 = 1.0 1.27 += 0.04 0.1765 =+ 0.004
I'18 119 = 0.8 047 =+ 0.05 0.0539 + 0.005 237 = 05 155 = 0.02 0.1361 =+ 0.003
I'19 111 + 0.1 049 =+ 0.01 0.0447 =+ 0.002 191 + 04 084 + 0.04 0.0727 + 0.003
120 109 =+ 0.2 0.61 = 0.02 0.0460 =+ 0.000 117 + 05 1.30 = 0.03 0.1077 = 0.002
21 148 = 1.4 0.80 += 0.03 0.0447 =+ 0.004 188 + 0.5 193 = 0.13 0.1144 + 0.004
X 191 + 0,7 0,60 + 0,03 0,0565 =+ 0,003 185 + 1,2 152 + 0,06 0,1486 + 0,006
Xmin 9,2 0,2730 0,0353 9,8 0,7915 0,0727
Xnax 15,1 0,8685 0,0876 31,2 2,2456 0,2304

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 9. Yrtuuaj Temneparype u nosbckor Boguor kamauurera (25°C u 60% IIBK) Ha mocmartpane mapameTpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba Y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 143 = 11 059 = 015 00561 * 0010 301 * 18 172 = 012 01495 + 0.010
2 156 + 0.4 0.88 + 005 00615 * 0007 250 * 14 205 + 010 01961 + 0.007
r3 117 = 07 052 + 010 00450 * 0009 168 * 0.7 132 + 010 0.1345 + 0.005
r4 9.0 + 0.9 045 + 003 00411 + 0002 206 *+ 05 099 + 002 00810 # 0.003
I'5 83 + 0.6 080 + 005 00788 * 0007 352 * 43 248 + 004 02061 + 0.003
r'6 108 + 0.6 089 + 000 00621 * 0002 262 * 05 256 + 000 02012 + 0.008
r7 128 + 14 079 + 005 00690 * 0002 198 * 0.2 245 + 002 02060 + 0.004
rs 125 + 0.1 060 + 002 00571 * 0003 279 *+ 0.1 224 + 009 02137 + 0.008
r9 128 + 0.1 091 + 004 00826 =+ 0003 204 *+ 28 172 + 001 01387 + 0.008
I10 119 + 14 0.86 + 007 00669 * 0004 232 * 03 220 + 045 01723 + 0.004
r11 144 + 06 053 + 002 00537 + 0003 185 * 1.1 127 + 009 01089 + 0.001
12 142 + 06 064 + 003 00690 * 0000 261 * 1.1 223 + 001 01996 + 0.002
13 167 + 05 062 + 003 00432 * 0001 172 *+ 03 141 = 001 01126 + 0.005
14 153 + 0.1 102 + 041 00764 + 0001 118 =+ 13 243 + 012 02634 * 0.003
T'15 145 + 16 075 + 002 00526 + 0004 242 *+ 03 247 + 013 01987 + 0.002
r'l6 143 + 03 097 + 002 00725 *+ 0002 196 + 12 1.96 + 000 01975 + 0.008
17 104 + 04 061 + 002 00517 + 0001 157 * 0.2 124 + 001 01347 + 0.002
18 111 = 02 069 + 001 00563 * 0002 251 * 0.9 161 + 002 01419 + 0.001
19 110 = 07 058 + 004 00703 * 0007 200 * 08 093 + 008 00906 = 0.005
I20 106 + 0.1 045 + 001 00302 + 0002 157 * 0.2 122 = 002 00874 + 0.005
21 21.0 + 1.2 128 + 003 01044 + 0005 222 * 05 292 + 012 02292 + 0.004
X 130 + 06 0,73 + 004 00619 = 0004 220 = 1,0 188 + 006 01649 + 0,005
Xomin 8,3 0,4454 0,0302 11,8 0,9305 0,0810
Xmax 21,0 1,2750 0,1044 35,2 2,9190 0,2634

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



Ta6ena 10. YTuuaj temneparype u nosbckor BopHor kanamutera (25°C u 100% IIBK) Ha mocmatpane mapamerpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy MCITMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba y a3y KirjaHIa

KOPEH WU3JIAHAK
TEHOTHUII JIVOKUHA CBEXA MACA CYBA MACA JIVOKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
Il 143 + 1.8 0.79 = 0.16 0.0665 = 0.014 260 = 1.6 196 =+ 0.33 0.1397 + 0.008
2 147 =+ 1.9 0.64 = 0.05 0.0665 = 0.002 282 = 11 221 + 0.17 0.1904 + 0.005
I3 122 = 1.2 0.60 = 0.10 0.0545 + 0.011 220 = 25 165 = 0.35 0.1875 + 0.035
r4 106 = 0.3 0.48 = 0.05 0.0700 = 0.008 230 = 15 1.16 = 0.00 0.0882 + 0.003
I's5 143 = 0.0 0.89 = 0.04 0.0767 = 0.001 351 = 0.7 295 + 0.13 0.2666 = 0.017
6 78 = 0.8 089 = 0.04 0.0909 =+ 0.007 280 = 14 296 = 0.26 0.2293 + 0.010
I'7 154 + 0.6 083 = 0.04 0.0823 = 0.006 274 £ 0.1 279 = 0.19 0.1994 + 0.009
I8 124 + 0.2 091 =+ 0.00 0.0691 =+ 0.002 37.1 £ 0.3 293 = 0.08 0.2352 + 0.008
I9 10.8 + 0.7 0.73 = 0.03 0.0689 =+ 0.000 239 £ 0.2 200 = 0.01 0.1562 + 0.007
10 142 = 1.6 0.67 = 0.06 0.0537 = 0.003 246 = 05 215 + 0.26 0.1694 + 0.023
il 13.1 = 0.9 0.60 = 0.00 0.0450 + 0.001 181 + 0.3 1.27 = 0.10 0.0986 + 0.005
12 143 = 0.9 092 + 0.03 0.0778 = 0.004 308 £ 14 260 = 0.13 0.2037 = 0.011
13 176 = 0.4 0.65 = 0.05 0.0391 =+ 0.002 189 + 04 1.62 = 0.08 0.1313 + 0.001
I'14 136 = 0.8 1.11 + 0.07 0.0950 =+ 0.003 121 + 0.7 297 = 0.01 0.2880 =+ 0.001
I'1s 143 + 0.8 087 = 0.03 0.0653 =+ 0.005 271 £ 04 3.03 + 0.08 0.2581 + 0.002
I'16 149 + 0.7 121 + 0.02 0.0956 =+ 0.005 239 £ 05 2.30 = 0.00 0.2312 + 0.004
I'17 109 += 0.6 0.76 = 0.01 0.0520 =+ 0.003 171 = 04 191 + 0.03 0.1791 + 0.004
I'18 135 = 04 064 + 0.03 0.0468 =+ 0.007 278 = 0.2 1.69 = 0.00 0.1258 + 0.004
I'19 120 + 0.1 060 = 0.03 0.0472 + 0.000 265 = 0.3 1.20 = 0.10 0.0796 + 0.005
120 118 = 0.2 0.73 += 0.01 0.0530 + 0.001 171 + 05 1.67 = 0.02 0.1505 + 0.002
21 19.1 = 0.2 098 + 0.00 0.0557 + 0.000 251 + 04 254 + 0.02 0.1904 =+ 0.003
X 134 + 0,7 0,79 + 0,04 0,0653 + 0,004 247 + 0,7 2,17 + 0,11 0,1809 + 0,008
Xmin 7,8 0,4770 0,0391 12,1 1,1590 0,0796
Xnax 19,1 1,2063 0,0956 37,1 3,0343 0,2880

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 11. Ytuuaj temneparype u noJbckor Boaor kamamurera (30°C u 60% IIBK) na mocmatpane mapamerpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy UCITMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba y a3y KIrjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 111 + 08 057 = 008 00456 * 0007 254 * 2.7 140 = 011 01299 = 0013
2 137 = 07 087 + 005 00615 * 0002 214 * 0.7 202 + 012 02219 + 0.016
r3 130 = 09 044 + 002 00395 * 0001 19.0 = 20 119 = 006 01350 + 0.010
r4 111 = 07 044 + 000 00463 * 0001 196 *+ 1.1 102 + 003 00903 * 0.001
I'5 113 + 1.0 103 + 003 00659 + 0009 289 = 0.2 279 + 006 02217 + 0.010
6 108 + 2.2 074 + 004 00529 + 0005 218 *+ 17 211 + 009 01959 = 0.011
r7 139 + 09 079 + 006 00621 * 0001 214 *+ 15 226 + 007 02163 + 0.004
I8 116 + 05 084 + 008 00516 *+ 0003 260 * 05 1.98 + 015 01992 = 0.000
r9 122 + 10 065 + 005 00424 + 0006 213 *+ 27 155 + 015 0.1587 + 0.018
I10 126 + 0.2 059 + 002 00401 + 0001 174 * 06 189 + 013 01946 + 0.018
r11 112+ 0.2 049 + 000 00418 * 0003 91 = 04 0.85 + 001 00929 + 0.006
12 111 = 11 062 + 002 00527 + 0003 142 * 0.1 191 + 003 01930 * 0.001
13 158 + 0.6 049 + 002 00393 * 0000 164 * 0.3 113 = 015 00974 + 0011
T4 139 = 07 098 + 005 00500 * 0005 20.6 + 0.4 147 + 013 01611 + 0.002
T'15 116 + 05 047 + 004 00298 =+ 0004 247 *+ 0.2 126 + 004 01236 + 0.002
r'l6 171 + 07 123 + 003 00812 + 0002 182 + 15 203 + 011 02002 * 0.009
17 110 + 01 072 + 003 00468 + 0004 121 *+ 0.2 114 + 009 01337 = 0.004
18 101 + 0.2 070 + 003 00530 * 0005 261 * 1.0 164 = 009 01312 + 0.008
19 101 + 09 066 + 003 0053 * 0000 231 * 05 115 = 002 00816 * 0.002
I20 139 + 06 0.86 + 001 00466 * 0000 207 *+ 0.8 196 + 015 01609 + 0.009
21 224 + 03 0.82 + 003 00387 * 0001 225 *+ 0.3 108 + 045 01315 + 0.004
X 128 = 07 072 + 003 00496 + 0003 205 + 0,9 161 = 009 01557 = 0,008
Xomin 10,1 0,4394 0,0298 9,1 0,8485 0,0816
Xmax 22,4 1,2309 0,0812 28,9 2,7915 0,2219

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



TaGena 12. Yruuaj temneparype u noJbckor Boaor kamamurera (30°C u 80% IIBK) na mocmatpane mapamerpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy MCITMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba y a3y KirjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 115 £ 1.0 064 = 012 00459 = 0009 226 = 34 165 = 030 01365 = 0.027
2 141 = 12 097 + 005 00735 * 0006 238 * 04 208 + 013 02144 = 0018
r3 132 + 05 064 + 003 00420 + 0003 17.0 * 1.0 132 = 004 01400 + 0.004
r4 112 + 03 047 + 004 00538 + 0008 211 *+ 16 117 + 040 00981 + 0.005
I'5 118 = 1.2 095 + 001 00632 * 0001 346 *+ 1.9 275 + 001 02325 + 0.002
6 179 = 2.9 111 + 001 00876 + 0001 214 = 06 244 + 005 02095 = 0.014
r7 142 + 01 101 + 004 00821 + 0005 217 *+ 1.0 240 + 010 02050 * 0.009
I8 127 + 09 095 + 010 00597 + 0004 311 + 0.9 257 + 026 02262 + 0.005
r9 122 + 12 065 + 004 00523 + 0005 195 + 13 155 + 013 01370 + 0.006
I10 147 + 09 080 + 006 00552 * 0005 20.8 * 18 244 + 019 02113 + 0.023
r11 140 + 0.1 059 + 002 00422 + 0002 109 * 03 121 = 007 01260 + 0.005
12 137 = 07 091 + 001 00723 + 0002 180 * 0.3 220 + 045 01957 + 0.004
13 148 + 04 058 + 003 00439 + 0003 181 * 04 119 = 009 00890 # 0.007
T4 135 + 0.8 082 + 002 00534 *+ 0001 215 + 14 188 + 005 01954 = 0.004
r'15 113 + 0.8 058 + 002 00355 * 0003 283 + 14 159 + 008 01354 + 0.002
T'16 16.6 + 2.0 182 + 003 01111 + 0006 212 * 05 251 + 005 02433 + 0.011
17 120 + 01 084 + 003 00657 *+ 0004 168 * 0.3 171 + 012 01617 + 0.001
18 117 + 1.0 064 + 002 00429 * 0004 295 + 1.2 178 + 013 01418 + 0.008
19 164 * 6.7 054 + 001 00394 + 0001 259 * 0.9 108 = 001 00729 + 0.000
I20 129 = 01 054 + 002 00541 * 0001 165 * 05 138 + 010 0531 * 0.002
21 150 + 06 067 + 004 00421 * 0001 242 *+ 13 176 + 002 0562 *+ 0.002
X 136 + 11 0,80 + 004 00580 + 0004 221 + 11 184 + 010 01658 + 0,007
Xomin 11,2 0,4720 0,0355 10,9 1,0753 0,0729
Xmax 17,9 1,8214 0,1111 34,6 2,7480 0,2433

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



Ta6ena 13. YTuuaj temneparype u nosbckor Bopnor kanamutera (30°C u 100% IIBK) Ha mocmatpane mapamerpe pacta (Mopdoomike

0COOMHE) y KOPEHY U U3JaHKy MCITMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Macysba y a3y KirjaHIa

KOPEH WU3AHAK
T'EHOTMUII JAYXUHA CBEXA MACA CYBA MACA JAYXKUHA CBEXA MACA CYBA MACA
X SD X SD X SD X SD X SD X SD
r1 135 + 24 106 + 020 00676 + 0020 245 + 41 217 + 063 01364 * 0017
2 139 + 14 098 + 013 00631 * 0011 248 = 14 230 + 015 02143 = 0018
r3 112 = 21 044 + 014 00390 + 0012 206 *+ 3.7 124 + 023 01369 *+ 0.026
r4 104 + 03 053 + 005 00598 * 0003 199 * 0.2 129 + 007 01038 + 0.001
I'5 94 + 13 115 + 041 00643 + 0003 340 * 04 334 + 042 02541 + 0015
r'6 113 + 1.3 087 + 003 00728 *+ 0004 271 + 06 270 + 007 02343 + 0011
r7 133 + 03 082 + 011 00715 *+ 0010 213 * 26 239 + 025 02047 + 0.025
I8 106 + 0.1 083 + 006 00714 *+ 0004 30.6 + 1.0 253 + 001 02048 * 0.006
r9 119 + 0.2 068 + 002 00574 *+ 0004 236 + 28 202 + 019 01938 = 0.023
I10 138 + 0.2 075 + 001 00576 * 0001 189 * 44 227 + 001 02011 + 0.001
r11 141 + 01 075 + 003 00540 * 0003 107 * 04 136 = 009 01374 + 0.004
12 122 + 03 0.80 + 003 00617 * 0005 164 * 0.3 212 + 043 02051 + 0011
13 132 = 09 043 + 002 00310 * 0001 170 * 0.2 090 + 019 00591 = 0.007
14 144 + 14 106 + 008 00701 + 0006 229 =+ 07 233 + 013 02432 + 0.010
r'15 106 + 0.4 054 + 004 00292 + 0003 316 *+ 0.2 156 + 005 01421 + 0.002
r'l6 168 + 15 132 + 003 00722 + 0006 223 + 13 257 + 010 02357 + 0.006
17 129 + 03 101 + 013 00745 = 0006 178 = 0.2 187 + 009 01774 = 0.000
18 118 = 1.9 053 + 003 00368 * 0005 27.3 = 1.0 155 = 014 01244 + 0.005
19 114 + 06 070 + 003 00437 * 0002 261 * 05 115 = 008 00745 + 0.005
I20 140 + 09 068 + 003 00619 * 0000 189 * 1.1 209 + 015 01849 + 0.000
21 133 + 07 066 + 003 00443 * 0006 225 *+ 0.7 209 + 042 04551 + 0.001
X 126 = 09 0,80 + 006 00573 + 0005 228 + 1,3 1,99 + 016 01725 + 0,009
Xomin 9,4 0,4342 0,0292 10,7 0,8990 0,0591
Xmax 16,8 1,3152 0,0745 34,0 3.3427 0,2541

“Pe3yiTaty 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy MPHKA3aHU KA0 CPEeba BPEAHOCT + CTaHAapaHa aerjammja (SD)



Ta6ena la. Yrumaj Temnepatype u nosbekor Boguor kananurera (15°C u 40% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHIT JY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 06354 = 004 05106 + 001 05752 + 0.037
I2 07300 * 007 05159 * 000 05077 +* 0.018
r3 07705 + 017 0384 + 003 04015 * 0.003
r4 05841 + 005 04057 * 001 04296 + 0.028
rs 06052 + 002 03765 + 002 02996 + 0.001
ré 06293 + 003 03356 * 000 03419 = 0.014
r7 05571 + 003 03151 * 000 03709 = 0.024
rs 05117 + 003 03934 + 001 03288 + 0.012
r9 09676 + 007 0598 + 000 05770 * 0.035
I10 07571 + 004 04403 + 003 03947 * 0.020
i1 0.8834 * 001 04799 * 003 03762 * 0.007
12 07149 + 001 03377 + 000 03978 + 0.008
13 09309 + 012 0486 + 002 03506 + 0.028
4 09146 * 002 05158 * 002 04253 * 0.001
r1s 07641 + 003 04245 + 000 03671 + 0.002
16 07358 + 005 05588 + 006 04299 + 0.011
r17 07747 + 001 05590 * 001 05233 = 0.014
18 06477 + 001 02723 = 001 0218 = 0016
19 07044 + 001 05713 = 000 04931 = 0.004
120 06384 = 007 04780 + 000 05543 + 0.018
21 09828 + 001 03702 * 001 02801 * 0.015
X 0,74 = 0,04 0444 = 0,01 0412 + 0,015
Xrmin 0,51 0,272 0,218
Xmax 0,98 0,599 0,577

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 2a. Ytuiaj TemnepaType u nosbekor Boguor kananurera (15°C u 60% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHIT JY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 05899 = 008 05662 + 006 05181 + 0.032
I2 07737 + 011 03837 * 002 03176 = 0.004
r3 07951 + 008 03218 * 002 03735 = 0.004
r4 07061 * 003 06130 * 003 06983 * 0.056
rs 06091 = 004 04141 + 000 03977 + 0011
ré 07333 + 001 03529 * 002 03115 = 0.024
r7 05955 + 004 04362 + 002 0408 + 0.012
rs 05926 + 001 04874 + 001 04905 + 0.026
r9 11350 + 007 07392 + 000 07084 * 0.039
I10 06806 + 003 04635 = 003 04571 = 0.024
i1 0.8486 + 001 05738 * 000 03876 * 0.012
12 06461 + 005 0380 + 002 03418 + 0021
13 09292 + 008 05234 + 002 03954 * 0.009
4 0.8744 + 004 05477 = 002 03174 = 0.006
r1s 0.6869 + 006 04285 + 005 03373 + 0.051
16 07548 + 001 04634 + 000 03650 * 0.026
r17 07681 + 003 0586 + 002 06460 + 0.009
18 09961 % 000 03474 = 001 02432 = 0.009
19 06680 + 001 05197 + 002 04514 + 0.019
120 06024 = 005 05323 + 001 04669 + 0.035
21 07531 + 002 03744 = 001 03442 * 0013
X 075 + 0,04 0479 = 0,02 0427 + 0,021
Xrmin 0,59 0,322 0,243
Xmax 1,13 0,739 0,708

Pesynrati 3a cBe MepeHe mapamerpe Cy MPHKa3aHW Kao Cpela BPEIHOCT + CTaHIapjaHA JCBHjallvja

(SD)



Ta6ena 3a. Yruiaj Temneparype u nosbekor Boguor kananurera (15°C u 80% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHIT JY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 05525 = 002 04249 + 004 04048 + 0.032
I2 05993 + 004 03918 * 001 04147 * 0.026
r3 07662 + 005 03419 * 001 03554 +* 0.008
r4 06205 + 009 06038 = 004 06164 = 0.004
rs 06350 + 005 04190 + 001 03726 + 0.030
ré 07185 + 005 04228 + 002 03578 +* 0.003
r7 05564 + 003 03470 + 000 03343 * 0.003
rs 0.4908 + 002 04487 + 001 04940 + 0.009
r9 10617 + 005  0.8633 + 001 07455 * 0.016
I10 07365 + 006 04518 + 003 03689 + 0.011
i1 09579 + 008 05898 * 002 05622 * 0.012
12 05420 + 001 04407 + 001 03332 + 0.022
13 0.8474 + 001 04431 = 001 04396 = 0.008
4 0.8624 * 008 05950 * 001 03841 * 0.021
r1s 07922 + 003 04694 + 000 03489 + 0.013
16 07717 + 001 05350 * 003 03912 = 0.004
r17 06948 = 001 04982 + 000 03944 + 0.016
18 0683 + 001 03758 * 000 03254 +* 0.007
19 07492 + 001 06009 + 001 06163 + 0.007
120 07085 + 002 05142 + 004 04480 + 0.039
21 07819 * 001 03907 * 001 03574 * 0.015
X 0,72 = 0,04 0484 + 0,02 0432 + 0,015
Xrmin 0,49 0,342 0,325
Xmax 1,06 0,863 0,746

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 4a. Ytuuaj Temneparype u nosbekor Boguor kananurera (20°C u 40% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 07829 + 001 06532 = 002 08049 = 0.051
r2 07102 + 004 0438 = 001 04837 = 0005
I3 07802 + 003 05063 = 002 04466 = 0.002
4 05039 + 006 06840 = 003 08070 = 0.049
rs 05817 + 004 05882 = 002 05190 = 0019
ré 05793 %+ 002 05050 = 004 04925 = 0021
r7 05329 + 001 03596 = 000 03762 = 0.003
rs 04813 + 008 0235 = 000 03308 = 0016
r9 08820 + 002 06670 = 002 07756 = 0015
10 07162 + 004 05448 + 004 05101 + 0.012
ril 07129 + 003 05793 = 000 04382 = 0031
ri2 07202 + 001 05261 = 000 04518 = 0.002
i3 08151 + 005 05998 = 002 05891 = 0.008
T4 11115 + 0.04  0.6307 * 0.05  0.3641 * 0.057
r15 07571 + 004 04041 + 002 02984 = 0031
16 07144 + 001 04257 = 001 02262 * 0016
r17 07027 + 003 04963 = 001 04123 = 0026
18 06964 + 003 05457 = 008 03522 = 0.008
19 0.8946 + 008 04765 = 000 05312 = 0031
120 08609 + 002 04677 + 001 05115 + 0.043
21 08738 + 005 03542 = 001 03010 = 0.030
X 0,73 = 0,03 0509 + 0,02 0477 = 0,023
Xrmin 0,48 0,236 0,226
Xmax 1,11 0,684 0,807

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 5a. Yrumaj Temnepatype u nosbekor Boguor kananurera (20°C u 60% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHIT JY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 07724 = 001 06366 = 003 06210 = 0.004
I2 0.8061 * 009 04893 * 001 05493 * 0.026
r3 07956 + 002 06001 + 001 04606 +* 0.019
r4 05240 + 001 07350 * 001 06479 * 0.003
rs 05240 + 004 05301 + 002 05167 + 0.003
ré 05001 * 003 05168 * 006 04144 * 0.016
r7 05987 + 002 03322 = 000 03122 = 0.002
rs 05412 + 001 04564 + 002 04313 + 0.001
r9 0.8285 + 007 0598 + 001 06725 * 0.025
I10 06158 + 001 04631 = 001 04127 = 0017
i1 06205 + 007 04772 + 000 04457 * 0.044
12 0.7458 + 002 04609 + 004 03800 + 0.009
13 09936 = 008 06898 + 007 07949 + 0.032
4 07010 + 004 04771 * 000 04009 = 0.014
r1s 06142 + 004 04632 + 001 03753 + 0.027
16 07583 + 003 05353 * 000 03445 + 0.013
r17 07193 + 008 05785 + 004 05206 + 0.033
18 06023 + 003 04792 * 002 03404 * 0.013
19 0.8045 + 001 05726 + 002 09928 + 0.051
120 09452 + 004 04342 + 003 03596 = 0.024
21 08640 + 005 03836 + 001 03330 * 0.034
X 071 + 0,04 0520 = 0,02 0492 + 0,020
Xrmin 0,50 0,332 0,312
Xmax 0,99 0,735 0,993

Pesynrati 3a cBe MepeHe mapamerpe Cy MPHKa3aHW Kao Cpela BPEIHOCT + CTaHIapjaHA JCBHjallvja

(SD)



Ta6ena 6a. Ytuiaj Temneparype u nosbekor Boguor kananurera (20°C u 80% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 07868 + 008 07101 = 001 08447 = 0.005
r2 05936 + 002 04754 = 001 06068 = 0.025
I3 07884 + 006 05918 = 003 04060 = 0011
r4 05014 % 001 06465 = 003 06332 = 0.006
rs 04881 + 001 04483 = 001 04634 = 0020
ré 05544 + 003 05481 = 002 04246 = 0.008
r7 06311 + 004 03708 = 001 03609 = 0.010
rs 04752 + 001 03816 = 002 04235 = 0007
r9 1.0226 + 009 07071 + 000 05938 + 0.015
10 05974 + 001 04050 = 001 05426 = 0018
ril 09241 + 012 05658 = 000 04137 = 0.026
ri2 06508 + 003 04977 * 002 04743 = 0031
i3 0.8818 + 009 06593 = 005 06323 = 0025
T4 08570 + 007 05556 = 007 06519 = 0.162
r15 0.7665 + 004 04692 = 000 04169 = 0.037
16 06915 + 004 05081 + 001 03824 + 0014
r17 07215 + 003 05075 = 000 04403 = 0.020
18 05667 + 004 04987 + 001 04737 + 0.027
19 0.8834 + 014 05260 = 000 06020 = 0019
120 08925 + 003 03782 = 007 02737 = 0032
21 09781 + 007 05826 = 002 04592 * 0012
X 073 = 0,05 0525 + 0,02 0501 = 0,025
Xrmin 0,48 0,371 0,274
Xmax 1,02 0,710 0,845

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Tabena 7a. YTuuaj temneparype u mnosbckor Bogsor kananurera (20°C u 100% I1BK)
Ha OJIHOCE 3a IOCMaTpaHe ImapaMeTpe pacta (Mopdolomke 0CcoOHHE)

KOp€Ha U U3JaHKa UCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA ITaCyJba y (basn KJ'II/IjaHI_Ia

EHOTHIT JY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 06430 = 005 05435 + 001 06040 + 0.017
I2 05963 + 001 04387 + 001 05824 +* 0.046
r3 06972 + 002 04156 = 000 02975 = 0.017
r4 04069 * 002 06430 * 002 06930 * 0.011
rs 05274 + 002 04906 + 003 05395 + 0.016
ré 05817 + 001 04976 + 003 04793 +* 0.053
r7 05795 + 001 04174 + 000 05046 + 0.001
rs 05344 + 003 04455 + 000 04968 + 0.035
r9 0.8863 + 003 05804 * 004 05244 + 0.005
I10 07215 + 001 05939 + 002 06983 + 0.011
i1 05645 = 004 05671 * 003 03777 * 0.017
12 05948 + 003 04422 + 007 02694 + 0.023
13 08105 * 003 05750 * 003 06579 +* 0.032
4 07931 * 002 05390 * 001 05658 * 0.031
r1s 07030 + 003 04629 + 001 03975 + 0.040
16 07308 + 003 04831 * 000 02980 +* 0.006
r17 07046 + 002 04957 + 001 04749 +* 0.015
18 05027 + 002 04099 * 000 03022 * 0.019
19 0.8147 + 002 05683 + 007 05991 + 0.005
120 09117 + 007 05455 + 003 04408 + 0.040
21 09200 * 001 04259 * 001 02957 * 0.026
X 068 + 0,02 0504 = 0,02 0481 + 0,022
Xrmin 0,41 0,410 0,269
Xmax 092 0,643 0,698

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 8a. Yruiaj TemnepaType u nosbekor Boguor kananurera (25°C u 40% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 06906 + 008 04110 + 008 04273 = 0.009
r2 07788 + 007 03242 = 004 03554 = 0033
I3 07417 + 014 04718 + 007 04350 + 0.041
4 04807 + 003 03456 = 002 05061 = 0.013
rs 03519 + 003 0381 = 001 03474 = 0.006
ré 04178 + 002 03321 %+ 000 02729 + 0.024
r7 07243 + 011 03297 + 001 03482 + 0.007
rs 04025 + 003 02696 + 001 02713 * 0.004
r9 07199 + 014 05004 = 006 04324 = 0011
10 05797 + 000 04143 = 001 04070 = 0.009
ril 06025 % 004 04404 = 002 0489 = 0.007
ri2 05711 + 000 0281 = 003 02660 = 0025
i3 08672 + 005 03731 + 002 03596 = 0.004
T4 13553 + 0.03 04658 + 0.01 04034 * 0.032
r15 07385 + 002 03162 = 002 03211 = 0022
16 09384 + 006 05930 = 004 04162 = 0.020
r17 08380 + 006 04703 = 001 04335 = 0027
18 05052 + 004 03029 = 004 03952 = 0.032
19 05841 + 002 05812 = 001 06145 = 0.002
120 09341 + 003 04703 + 001 04272 * 0.004
21 07858 + 005 04177 * 001 03905 * 0.017
X 0,70 = 0,05 0,405 = 0,03 039 = 0,017
Xrmin 0,35 0,270 0,266
Xmax 1,36 0,593 0,614

Pesynrati 3a cBe MepeHe mapamerpe Cy MPHKa3aHW Kao Cpela BPEIHOCT + CTaHIapjaHA JCBHjallvja

(SD)



Ta6ena 9a. YTuiaj TemnepaType u nosbekor Bogor kananurera (25°C u 60% I1BK) na
OJTHOCE 3a IOoCMaTpaHe mnapamerpe pacra (MopQosoike 0coOuHe) KOpeHa u

HN3JIJaHKa UCIIMTHBAaHUX I'CHOTHUIIOBA IacyJjba y (ba:«m KJ'IPIjaHI.Ia

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 04743 + 002 03380 = 007 03772 + 0079
r2 06257 + 002 04270 + 001 03145 + 0.044
I3 07002 + 006 03892 = 005 03330 = 0052
4 04355 + 003 04488 = 003 05078 = 0.038
rs 02388 + 005 03224 = 002 03820 = 0028
ré 04098 + 002 03453 % 000 03096 = 0.024
r7 06448 + 008 03208 = 002 03351 = 0.006
rs 04486 + 000 02670 = 000 02675 = 0022
r9 06335 + 008 05270 = 002 0592 = 0012
10 05119 + 005 03890 = 001 0381 = 0011
ril 07767 + 002 04151 + 001 04932 + 0032
ri2 05432 + 001 02879 + 001 03459 =+ 0.004
i3 09703 + 002 04369 = 001 03834 = 0010
T4 13115 + 014 04175 + 002 02901 * 0.008
r15 06006 + 007 0303 = 001 02648 = 0026
16 07355 + 006 04938 = 001 03671 = 0.005
r17 06654 + 003 04943 = 002 03841 = 0012
ris 04434 + 001 04317 + 000 03971 +* 0.010
19 05530 + 005 06235 + 001 07739 * 0.034
120 06788 + 001 03716 + 001 03451 % 0.004
21 09451 + 003 04370 + 001 04552 + 0.014
X 064 = 0,04 0,404 + 0,02 039 = 0,023
Xrmin 0,24 0,267 0,265
Xmax 1,31 0,623 0,774

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 10a. YTuuaj temneparype u nosbckor BoaHor kanamurera (25°C u 100% I1BK)
Ha OJHOCE 3a IMOCMaTpaHe Mmapamerpe pacta (MopQoIIOIIKe OCOOHHE)

KOp€Ha U Uu3JaHKa UCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA I1aCyJba y (1)8,31/1 KHI/IjaHHa

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 05523 + 009 04025 = 001 04767 = 0.098
r2 05202 + 008 02907 = 002 03494 = 0.002
I3 05616 + 011 03678 + 003 02910 + 0.024
4 04629 + 004 04116 + 004 07921 + 0.068
rs 04059 + 001 03015 + 003 02888 = 0022
ré 02799 + 004 03012 = 001 03982 = 0.049
r7 05617 + 003 02979 + 001 04126 + 0.012
rs 03340 + 001 03113 = 001 02938 = 0001
r9 04497 + 003 03652 = 001 04418 = 0.020
10 05788 + 008 03121 = 001 03197 = 0027
ril 07243 + 006 04717 + 004 04572 + 0.029
ri2 04658 + 001 03544 = 001 03818 = 0.000
i3 09347 + 001 04017 + 001 02981 + 0.015
T4 11231 + 013 03730 * 0.02  0.3300 * 0.013
r15 05286 + 004 02876 = 002 02532 = 0019
16 06253 + 002 05243 = 001 04133 = 0013
r17 06380 + 005 03978 % 001 02905 + 0.024
ris 04870 + 001 03795 = 002 03734 = 0.067
19 04545 + 001 05069 = 002 05954 = 0.039
120 06909 + 001 04366 = 000 03523 = 0.007
21 07607 + 002 03839 + 000 02924 * 0.004
X 058 + 0,04 0375 + 0,02 0,38 = 0,026
Xrmin 0,28 0,288 0,253
Xmax 1,12 0,524 0,792

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 11a. YTuuaj temneparype u mnosbckor Bopsor kanauurera (30°C u 60% IIBK)
Ha OJHOCE 3a IMOCMaTpaHe Mmapamerpe pacta (MopQoIIOIIKe OCOOHHE)

KOp€Ha U Uu3JaHKa UCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA I1aCyJba y (1)8,31/1 KHI/IjaHHa

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 04395 + 002 04091 = 003 03509 = 0.036
r2 06407 + 002 04325 = 005 02779 = 0012
r3 06857 + 006 03727 + 003 02936 = 0.024
r4 05654 + 000 04313 = 001 05127 = 0013
rs 03924 + 003 03704 = 000 02963 = 0025
ré 05030 + 014 03519 = 000 02717 = 0041
r7 06531 + 009 03485 = 002 02872 = 0.010
rs 04473 + 001 04207 + 001 02589 = 0017
r9 05816 + 012 04209 = 001 02666 = 0.007
10 07241 + 002 03106 = 001 02075 = 0.023
ril 12321 + 003 05805 * 0.01 04504 * 0.002
ri2 07850 + 007 03261 = 001 02733 = 0016
i3 09611 + 004 04339 + 004 04072 * 0.044
T4 06755 + 003 06728 = 003 03101 = 0025
r15 04713 + 002 03706 + 002 02415 + 0.034
16 09461 + 011 06074 = 002 04063 = 0.030
r17 09039 % 000 06374 = 003 03496 = 0.020
ris 03888 + 001 04277 + 001 04031 + 0.016
19 04370 + 005 05716 = 001 06571 = 0015
120 06704 + 000 04408 = 004 02902 = 0018
21 09951 + 001 07646 = 008 02939 = 0.000
X 067 = 0,04 0462 + 0,02 0,338 = 0,020
Xrmin 0,39 0,311 0,207
Xmax 1,23 0,765 657

Pesynrati 3a cBe MepeHe mapamerpe Cy MPHKa3aHW Kao Cpela BPEIHOCT + CTaHIapjaHA JCBHjallvja

(SD)



Ta6ena 12a. YTuuaj temneparype u mnosbckor Bogsor kanauurera (30°C u 80% IIBK)
Ha OJHOCE 3a IMOCMaTpaHe Mmapamerpe pacta (MopQoIIOIIKe OCOOHHE)

KOp€Ha U Uu3JaHKa UCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA I1aCyJba y (1)8,31/1 KHI/IjaHHa

EHOTHII JIY)KUHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 05133 + 004 03907 = 007 03363 = 0012
r2 05904 + 006 04675 = 001 03431 = 0013
I3 07813 + 006 04879 = 003 03009 = 0.030
4 05298 + 003 04022 = 000 05461 = 0.052
rs 03430 + 005 03452 = 000 02720 = 0.007
ré 08397 + 016 04565 = 001 04198 = 0.033
r7 06572 + 003 04200 = 000 04004 = 0.008
rs 04081 + 002 03683 = 000 02639 = 0012
r9 06279 + 002 04183 = 001 03812 = 0022
10 07080 + 002 03260 = 000 02614 = 0.003
ril 12937 + 002 0489 =+ 001 03346 + 0.006
ri2 07648 + 005 04160 = 004 03694 = 0018
i3 08174 + 001 04902 = 001 04936 = 0.001
T4 06319 + 007 04373 = 000 02733 = 0012
r15 03978 + 001 03635 = 000 02622 = 0.020
16 07848 + 011 07262 * 003 04578 = 0.046
r17 07178 + 001 04944 + 002 04064 + 0.028
18 03954 + 002 03600 = 001 03023 = 0.009
19 06388 + 027 05011 = 001 05405 = 0.010
120 07866 + 003 03902 + 001 03533 % 0.004
21 06183 + 001 03789 = 002 02698 = 0.003
X 066 =+ 0,05 0435 + 0,01 0361 = 0,017
Xrmin 0,34 0,326 0,261
Xmax 1,29 0,726 0,546

"Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao Cpeiiba BPEAHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



Ta6ena 13a. YTuuaj temneparype u nossckor Boasor kanamurera (30°C u 100% I1BK)
Ha OJHOCE 3a IMOCMaTpaHe Mmapamerpe pacta (MopQoIIOIIKe OCOOHHE)

KOp€Ha U Uu3JaHKa UCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA I1aCyJba y (1)8,31/1 KHI/IjaHHa

EHOTHII JIY)KMHA CBEXA MACA CYBA MACA

X SD X SD X SD
r1 05538 + 006 04966 + 007 05041 + 0.174
I2 05631 + 009 04276 + 006 02968 * 0.064
r3 05441 + 005 03441 + 006 02806 + 0.038
r4 05206 + 001 04053 * 002 05757 * 0.022
rs 02771 + 004 03446 + 001 02534 + 0.002
ré 0.4166 + 004 03217 + 000 03117 * 0.033
r7 06316 + 009 03434 * 001 03489 * 0.005
rs 03464 + 001 03279 + 003 03494 + 0.032
r9 05068 + 005 03368 + 002 02974 +* 0.016
I10 07568 + 017 03286 + 000 02862 * 0.002
i1 13119 + 005 05548 * 002 03930 * 0.006
12 07482 + 001 03784 + 001 03003 + 0.008
13 07799 + 005 04953 + 009 05285 + 0.046
4 06314 = 008 04542 = 001 02878 = 0.014
r1s 03365 + 001 03431 + 001 02055 + 0.019
16 07535 + 002 05128 * 003 03070 * 0.034
r17 07250 + 002 05387 + 004 04199 +* 0.037
18 04297 + 006 03423 * 001 02952 * 0.030
19 04379 + 001 06119 + 002 0580 =+ 0014
120 07476 + 009 03273 + 004 03350 * 0.000
21 05894 + 001 03171 * 000 02853 * 0.037
X 060 + 0,05 0,407 + 0,03 0,355 + 0,030
Xrmin 0,28 0,317 0,206
Ximax 1,31 0,612 0,588

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe MapaMeTpe Cy HMPHKa3aHH Kao CPeiiba BPEIHOCT + CTAHJapAHA JeBHjaluja
(SD)



MMPUJIOT 2

YTULAJ TEMIIEPATYPE U IIOJBCKOI' BOJHOI' KAITALIMUTETA HA
TEPMOJAUHAMMNYKE IIAPAMETPE (CJIOBOAHY EHEPIUJY CJIOBOJAHE
BOJE HA HHUBOVY AIIOIUNIACTA, BOAE HA HHUBOY CHMIUIACTA,
XEMUMICKU BE3AHE BOJIE, JUDEPEHIIMJAJIHE EHEPTUJE U EHTAJIIINIE)
Y KOPEHY U U3JJAHKY KO/I 'TEHOTUIIOBA ITACYJbA YV ®A3U KIIMJAHLIA



TaGena 1. YTuuaj Temneparype u nojbckor ognor kanaunurera (15°C u 40% IIBK) Ha mocmaTpaHe TepMOAMHAMUYKE IAPAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) ?J(/}ngéf)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0264 + 0.00 11843 + 043 15715 <+ 0.09 13.104 <+ 0.07 -14947 + 0.08
12 0.297 + 0.02 12073 =+ 0.27 13509 <+ 0.63 11193 + 051 -12.767 £  0.59
I3 0273 + 0.01 13.027 + 126 15650 =+ 0.24 13039 =+ 021 -14873 + 0.24
T4 0371 + 0.02 12930 <+ 0.3 15962 <+ 0.60 13204 + 053 -15.061 + 0.60
Ts 0260 + 0.01 11759 + 045 13720 + 0.08 11410 <+ 0.08 -13.015 + 0.09
Té6 0337 + 0.01 11874 <+ 0.10 13943 + 0.53 11521 <+ 0.6 -13.141  + 0.53
I7 0242 + 001 12586 + 0.05 16.305 <+ 0.78 13629 <+ 0.66 -15546 + 0.75
I8 0272 + 001 12492 + 051 14223 + 0.58 11825 <+ 048 -13488 + 0.55
9 0309 + 0.01 12830 =+ 0.25 13955 <+ 116 11560 =+ 1.00 -13.186 + 114
rio 0253 + 0.01 12088 <+ 051 15226 <+ 0.36 12699 <+ 0.30 -14.485 + 0.35
11 0291 + 0.02 13.019 =+ 031 16.373 + 0.28 13.637 + 0.22 -15555 + 0.25
12 0325 + 0.01 16.002 =+ 157 16851 =+ 1.77 14008 =+ 1.50 -15978  + 171
ri3 0.168 + 0.01 12662 =+ 0.07 12204 + 0.83 10215 <+ 0.69 -11651 <+ 0.79
14 0278 + 0.01 11615 <+ 0.25 14610 =+ 111 12150 + 0.93 -13.858 + 1.07
I'15 0257 + 0.00 10778 + 0.34 13.049 <+ 0.30 10842 <+ 0.26 -12.367 + 0.29
r'1e 0238 + 0.01 10.158 =+ 0.20 13875 + 043 11565 =+ 0.36 -13192  + 041
ri7 0321 + 0.01 10977 <+ 0.25 12669 <+ 0.17 10452 <+ 0.14 -11.922  + 0.16
18 0202 + 0.00 11.778 + 0.33 12839 <+ 037 10720 + 031 -12.227 + 0.35
19 0218 + 0.00 11877 + 0.06 14580 <+ 0.03 12,186 =+ 0.03 -13.899 + 0.03
20 029% + 0.01 12878 + 0.22 15901 <+ 014 13229 <+ 013 -15.0900 <+ 0.15
121 0200 + 0.01 12074 + 031 12611 + 034 10528 + 0.28 -12.009 + 0.32

X 0,270 + 0.10 12253 + 0,37 14465 <+ 0,52 12,034 <+ 044 -13,726 + 0,50
Xmin 0,168 10,158 12,204 10,215 -15,978
Xmax 0,371 16,002 16,851 14,008 -11,651

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy PHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aesujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaiHa eHTalmja



Ta6ena la. YTunaj temneparype u mosbekor soanor kamamutera (15°C u 40% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Tacysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0.233 + 0.01 11.145 + 0.7 13.248 + 043 11.036 + 0.36 -12.588 + 041
12 0.301 + 0.01 11.178 + 04 12.138 + 0.46 10.021 + 0.38 -11.430 + 044
I3 0.264 + 0.02 11.375 + 0.1 12.827 + 034 10.647 + 031 -12.144 + 0.35
T4 0.349 + 0.00 11.125 + 0.1 13.483 + 0.09 11.117 + 0.08 -12.681 + 0.09
Is 0.330 + 0.00 10.447 + 0.2 12.490 + 0.18 10.291 + 0.16 -11.739 + 0.18
T6 0.331 + 0.02 10.328 + 0.2 12.651 + 057 10.427 + 051 -11.894 + 0.58
7 0.205 + 0.01 11.289 + 06 13.589 + 0.74 11.355 + 0.64 -12.952 + 0.73
I8 0.329 + 0.01 10.453 + 05 11.868 + 0.34 9.762 + 0.28 -11.135 + 032
19 0.321 + 0.01 11.497 + 0.1 13.401 + 043 11.076 + 0.38 -12.633 + 043
1o 0.284 + 0.03 11.649 + 09 11.709 + 0.80 9.673 + 0.65 -11.033 + 074
I'11 0.375 + 0.00 11.427 + 0.2 14.040 + 048 11.564 + 041 -13.190 + 0.46
12 0.273 + 0.00 12.099 + 05 12.779 + 025 10.596 + 021 -12.086 + 024
I'13 0.235 + 0.01 11.646 + 0.2 10.072 + 111 8.331 + 094 -9.502 + 1.07
I'14 0.341 + 0.03 10.555 + 06 11.785 + 011 9.679 + 012 -11.041 + 0.13
I'15 0.299 + 0.00 9.088 + 0.1 10.713 + 012 8.811 + 011 -10.050 + 0.12
e 0.312 + 0.02 8.697 + 0.1 11.664 + 0.18 9.606 + 014 -10.957 + 0.16
ri7 0.344 + 0.01 9.964 + 1.0 10.262 + 031 8.380 + 0.26 -9.559 + 0.29
I'18 0.255 + 0.00 11.471 + 0.1 13.031 + 0.01 10.829 + 0.01 -12.352 + 0.01
19 0.254 + 0.00 11.541 + 0.0 12.022 + 0.05 9.971 + 0.04 -11.373 + 0.05
120 0.253 + 0.00 11.817 + 0.2 12.415 + 0.26 10.306 + 0.22 -11.756 + 0.25
21 0.267 + 0.00 11.866 + 0.1 12.693 + 0.03 10.529 + 0.02 -12.009 + 0.03
X 0,293 + 0,10 10,984 + 0,32 12,328 + 0,35 10,191 + 0,30 -11,624  + 0,34
Xmin 0,205 8,697 10,072 8,331 -13,190
Xmax 0,375 12,099 14,040 11,564 -9,502

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 2. YTuuaj Temneparype U nojbckor Boanor kanauurera (15°C u 60% IIBK) Ha mocMaTpaHe TepMOAMHAMUYKE APAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0203 + 0.00 12200 + 0.00 15033 + 0.04 12586 + 0.03 -14356 + 0.04
12 0225 + 0.01 11616 + 0.01 14405 + 057 12030 + 047 -13.721 + 054
I3 0296 + 0.01 12558 + 0.01 13451 + 146 11145 + 125 -12.712 £ 143
T4 0352 + 0.01 13.663 + 0.01 18.007 + 1.99 14964 + 1.68 -17.068 + 192
Ts 0294 + 0.00 13530 =+ 0.00 15245 + 0.66 12674 + 0.56 -14456 + 0.64
Té6 0247 + 001 12950 + 0.01 13288 + 048 11.056 + 042 -12611 + 048
I7 0228 + 0.00 12345 + 0.00 14409 + 0.32 12029 + 0.27 -13.721 £ 031
I8 0246 + 0.01 11572 + 0.01 16.102 + 0.85 13452 + 0.71 -15.343 + 081
9 0305 =+ 0.02 12572 + 0.02 15145 + 1.05 12576 + 0.91 -14345 + 104
rio 0253 + 0.01 12268 + 0.01 14571 + 043 12142 + 0.36 -13.849 + 041
11 0265 + 0.00 12869 + 0.00 16.860 + 0.40 14078 + 0.34 -16.058 + 0.39
12 0226 + 0.02 12868 + 0.02 13533 + 042 11286 + 0.34 -12873 + 0.38
ri3 0191 + 0.01 13212 + 0.01 13.109 + 0.04 10960 + 0.04 -12502 + 0.05
14 0251 + 0.00 12202 + 0.00 14417 + 0.77 12013 + 0.65 -13.702 + 0.74
I'15 0206 + 0.02 10479 + 0.02 12896 + 0.21 10.765 + 0.16 -12279 £ 0.19
r'1e 0229 + 0.01 10.117 + 0.01 13937 + 0.29 11627 + 0.26 -13.262  + 0.29
ri7 035 + 0.01 10876 + 0.01 13.867 + 142 11437 + 119 -13.045 + 1.36
18 0213 + 0.00 13.055 + 0.00 11719 + 0.23 9756 + 0.20 -11.128 + 0.23
19 0205 + 0.00 12350 + 0.00 13925 + 0.11 11642 + 0.09 -13.279 £ 0.10
20 0178 + 0.01 12478 + 0.01 12711 + 0.98 10636 =+ 0.83 -12131 £ 095
121 0190 + 0.00 12428 + 0.00 13699 + 0.36 11464 + 031 -13.076 £ 0.35

X 0,246 + 0,10 12,296 + 0,34 14301 + 0,62 11920 + 0,53 -13596 + 0,60
Xmin 0,178 10,117 11,719 9,756 -17,068
Xmax 0,356 13,663 18,007 14,964 -11,128

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Tabena 2a. YTunaj temneparype u mosbekor Boanor kamamutera (15°C u 60% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Tacysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0222 + 0.00 11300 + 0.6 12714 + 0.36 10593 + 0.30 -12.083 + 034
12 0274 + 0.00 11184 + 05 12875 + 0.32 10.677 + 0.27 -12.178  + 031
I3 0.253 + 0.02 10989 + 0.2 11746 + 154 9.737 + 130 -11.106 + 148
T4 0307 + 0.00 11822 + 0.3 14034 + 034 11629 + 0.29 -13.264 + 0.33
Ts 0307 =+ 0.01 11553 + 0.3 12927 + 051 10687 + 042 -12190 =+ 048
Té6 0282 + 001 11937 + 0.2 12175 + 0.37 10.073 + 0.31 -11.489 + 035
I7 0244 + 0.00 11181 + 06 11221 + 034 9299 + 0.30 -10.606 + 0.34
I8 0245 + 0.01 10397 + 0.0 12495 + 0.09 10.383 + 0.08 -11.843 + 0.10
9 0319 <+ 0.00 11634 + 0.3 13489 + 1.09 11152 + 0.93 -12.721  +  1.06
rio 0.257 + 0.02 11242 + 09 12497 + 0.52 10372+ 0.46 -11.831 + 053
11 0.402 + 0.02 11885 + 0.0 13.146 + 0.30 10775 + 0.23 -12291 £ 027
12 0257 + 0.00 12094 + 0.1 11765 + 0.03 9749 + 0.02 -11.120  + 0.02
ri3 0256 + 0.01 11468 + 04 10619 + 048 8774 + 042 -10.008 + 048
14 0.448 + 0.03 11320 + 0.2 12380 + 0.29 10.076 + 0.22 -11.493 + 025
I'15 0265 + 0.01 9143 + 0.0 11832 + 1.09 9.798 + 0.92 -11.176 £ 1.05
r'1e 0295 + 0.01 9.3%0 + 09 1048 + 0.93 8622 + 0.80 -9.834 + 091
ri7 0321 + 0.00 8557 + 038 10.886 + 0.49 8936 + 041 -10192 £ 047
18 0310 + 0.00 11478 + 0.0 9619 + 0.05 7869 + 0.04 -8975 =+ 0.05
19 0237 + 0.00 11848 + 0.1 11876 + 0.02 9.865 + 0.02 -11.252 £ 0.02
20 0205 + 0.01 1159%6 + 0.7 11638 + 1.04 9.695 + 0.87 -11.059 + 1.00
121 0208 + 0.00 12215 + 0.1 12801 + 0.07 10.758 + 0.06 -12.271 £ 0.06

X 0,282 + 0,01 11,154 + 0,34 12,062 + 0,49 9,977 + 041 -11,380 + 047
Xmin 0,205 8,557 9,619 7,869 -13,264
Xmax 0,448 12,215 14,034 11,629 -8,975

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 3. YTuuaj Temneparype U nojbckor Bonor kananurera (15°C u 80% IIBK) Ha mocmaTpaHe TepMOAMHAMUMYKE IAPAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) (J/mOAI()i (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I't 0.209 + 0.00 13.072 + 0.17 14.734 + 0.97 12326 =+ 0.82 -14060 + 094
2 0.264 + 0.01 13.346 + 0.14 15.373 + 0.20 12814 + 0.18 -14615 + 0.20
I3 0.290 + 0.01 13.586 + 0.21 12.101 + 1.26 10.001 =+ 1.06 -11.407 + 121
r4 0.285 + 0.01 15.602 + 0.64 14.997 + 0.17 12472 + 013 -14226 + 0.15
Is 0.257 + 0.01 12.683 + 0.56 14.169 + 0.46 11796 + 040 -13454  + 0.46
re6 0.239 + 0.01 12.597 + 0.17 13.992 + 0.51 11664 <+ 043 -13.304 + 0.49
r7 0.239 + 0.00 11.688 + 0.14 14.650 + 0.17 12223 + 0.14 -13942 + 0.16
I8 0.244 + 0.00 13.629 + 1.05 16.699 + 1.26 13963 =+ 1.08 -15927 + 1.23
o 0.288 + 0.00 12.993 + 0.14 16.182 + 1.29 13477 + 110 -15372 + 125
rio 0.197 + 0.01 12.857 + 0.01 15.116 + 0.75 12663 + 0.63 -14.444 +  0.72
ri 0.302 + 0.01 14.623 + 0.20 17.314 + 1.22 14425 + 1.04 -16.454 + 1.19
riz 0.178 + 0.01 12.540 + 0.49 14.620 + 0.02 12261 + 0.01 -13985 + 0.01
ri3 0.251 + 0.00 13.805 + 0.92 14.442 + 0.92 12.034 + 0.78 -13.726 + 0.89
ri4 0.193 + 0.01 12.488 + 0.14 16.547 + 0.71 13.885 =+ 0.60 -15838 + 0.68
ris 0.177 + 0.01 10.575 + 0.43 12.564 + 0.49 10511 + 041 -11.989 + 047
I'1e6 0.207 + 0.00 10.263 + 0.17 13.757 + 0.80 11496 + 0.69 -13.113  + 0.78
ri7 0.275 + 0.02 10.344 + 0.33 14.373 + 0.23 11950 =+ 0.18 -13631 + 0.20
rig 0.228 + 0.00 13.192 + 0.24 14.046 + 0.23 11721 + 0.19 -13369 + 0.21
rio 0.240 + 0.00 12.594 + 0.03 13.474 + 0.00 11222 + 0.00 -12.800 + 0.00
120 0.169 + 0.00 11.923 + 0.52 14.311 + 0.86 12.007 =+ 0.73 -13.695 + 0.84
21 0.185 + 0.00 11.942 + 0.46 12.903 + 0.20 10792 + 0.16 -12.309 + 0.18

X 0,234 + 0,01 12,683 + 0,34 14,589 + 0,60 12,176 + 0,50 -13,889 + 0,59
Xmin 0,169 10,263 12,101 10,001 -16,454
Xmax 0,302 15,602 17,314 14,425 -11,407

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiha BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 3a. YTunaj temneparype u mosbekor Boanor kamamutera (15°C u 80% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Tacysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0220 + 0.01 12250 + 0.0 10.856 + 1.02 9.014 + 0.88 -10.281 £ 1.00
12 0249 + 0.00 11959 + 0.2 12899 + 040 10.723 + 0.34 -12231  + 0.39
I3 0279 + 0.01 11223 + 0.0 14464 + 225 12024 + 192 -13.715 = 219
T4 0278 + 0.00 12377 + 0.2 12870 + 0.29 10668 + 0.25 -12.168 + 0.28
Ts 0291 + 0.01 10990 =+ 03 14668 + 222 12185 + 190 -13.898 + 2.16
Té6 0284 + 0.00 11890 + 0.0 12814 + 081 10614 + 0.69 -12.107  +  0.79
I7 0248 + 0.00 11484 + 0.2 13.689 + 0.39 11396 + 0.34 -12.998 + 0.38
I8 0220 + 0.01 11127 + 04 13409 + 0.61 11.187 + 0.53 -12.760 + 0.60
9 0337 =+ 0.01 11407 + 06 16.205 + 0.25 13446 + 0.20 -15337 + 0.23
rio 0244 + 0.02 11974 + 0.1 12939 + 047 10.763 + 0.38 -12276  + 044
11 0318 + 0.01 12260 + 0.2 13468 + 0.19 11136 + 0.18 -12.702 £ 020
12 0238 + 001 11748 + 0.2 11860 + 0.28 9850 + 0.25 -11.235 = 0.29
ri3 0253 + 0.01 11309 + 0.2 10631 + 1.30 8788 + 111 -10.024 + 1.27
14 0306 + 0.02 11173 + 04 13299 + 225 11.004 + 1.94 -12552 £ 221
I'15 0241 + 0.02 11607 + 0.8 11.167 + 0.61 9256 + 0.50 -10558 + 0.58
r'1e 0287 + 0.01 8702 + 03 12256 + 0.57 10.136 + 047 -11562 + 054
ri7 0352 + 0.02 7705 + 0.2 11118 + 1.04 9.101 + 0.9 -10.381  + 1.03
18 0265 + 0.00 12290 + 0.3 12789  + 0.09 10612 + 0.07 -12.104 + 0.08
19 0233 + 0.00 11544 + 00 13.056 + 0.12 10873 + 0.10 -12402  + 011
20 0.195 + 0.00 12032 + 0.3 10630 + 1.13 8847 + 097 -10.091 =+ 1.10
121 0203 + 0.00 12327 + 0.1 12978 + 0.16 10837 + 0.14 -12361 £ 0.16

X 0,264 + 0,01 11,399 + 0,24 12,765 + 0,78 10,593 + 0,70 -12,083 + 0,77
Xmin 0,195 7,705 10,630 8,788 -15,337
Xmax 0,352 12,377 16,205 13,446 -10,024

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 4. YTuuaj Temneparype U nojbckor soanor kanauurera (20°C u 40% I1BK) Ha mocMaTpaHe TepMOAMHAMUYKE IAPAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

TEHOTWII AG (60°C) AG (105°C) ?J(/}ng(ljl?a)o C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0267 + 0.01 13.110 + 0.07 16561 + 144 13.822 + 1.22 -15.765 + 1.39
12 0264 + 0.01 13251 + 0.46 14593 + 055 12149 + 047 -13.858 + 0.53
I3 0202 + 0.01 12209 + 057 16599 + 0.64 13921 + 054 -15.879 + 0.62
T4 0271 + 0.01 12692 + 0.64 14477 + 0.28 12.043 + 0.25 -13.736  + 0.28
Ts 0199 + 0.01 12665 + 031 13.893 + 0.16 11621 + 0.14 -13.255 + 0.16
Té6 0257 + 0.02 14128 + 116 14031 + 0.09 11678 <+ 0.06 -13.320 + 0.07
I7 0283 + 0.00 12.029 + 0.23 14771 + 042 12281 + 0.35 -14.008 + 0.40
I8 0353 + 0.00 11585 + 0.04 15474 + 0.59 12808 + 051 -14608 <+ 0.58
9 0381 + 0.01 13259 + 051 15096 + 0.27 12456 + 0.22 -14208 + 0.25
rio 0202 + 0.00 12489 + 042 15145 + 0.66 12683 + 0.57 -14.466 + 0.64
11 0191 + 0.01 12125 + 0.30 15183 + 1.09 12726  + 0.92 -14516 + 1.05
12 0212 + 0.00 11930 + 0.03 14226 + 0.02 11890 + 0.02 -13562 + 0.02
ri3 0272 + 0.00 13.070 + 0.03 15408 + 1.94 12835 + 165 -14640 <+ 189
14 0152 + 0.01 10670 + 0.60 13.821 + 0.77 11.607 + 0.64 -13239 + 074
I'15 0213 + 0.01 10222 + 0.38 12474  +  0.09 10.398 + 0.07 -11.861 + 0.08
r'1e 0175 + 0.01 9.677 + 045 11645 + 0.38 9731 + 032 -11.100 =+ 0.36
ri7 0295 + 0.00 10313 + 0.22 13594 + 0.78 11.267 + 0.67 -12851 + 0.76
18 0.183 + 0.02 12289 + 0.4 13396 + 0.64 11214 + 0.2 -12791 £ 0.60
19 0223 + 0.01 12570 <+ 0.02 14884 + 0.18 12440 + 0.16 -14189 + 0.18
20 0217 + 0.01 12490 + 0.19 15667 + 0.04 13.112 + 0.03 -14956 =+ 0.03
121 0288 + 0.02 12762 + 0.4 11912 + 0.9 9.843 + 0.18 -11.227 £ 0.20

X 0,243 + 0,01 12,168 + 034 14,421 + 0,53 12,025 + 0,46 -13,716 + 0,52
Xmin 0,152 9,677 11,645 9,731 -15,878
Xmax 0,381 14,128 16,599 13,921 -11,100

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 4a. Yrunaj temneparype u mosbekor sognor kamamutera (20°C u 40% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Tacysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0215 + 0.00 11356 + 0.0 13366 + 1.58 11155 + 1.34 -12.724 £ 153
12 0238 + 0.00 11651 + 0.0 11588 + 0.16 9.618 + 0.13 -10970 <+ 0.15
I3 0230 + 0.02 10955 + 04 12244 + 0.23 10.185 + 0.18 -11.617 + 0.20
T4 0228 + 0.01 12252 + 0.1 13638 + 0.32 11374 + 0.27 -12973 £ 030
Ts 0227 + 0.01 12107 + 0.2 10889 + 0.38 9.035 + 0.33 -10.305 <+ 0.38
Té6 0263 + 0.02 11499 + 0.2 10990 + 051 9.084 + 045 -10.361  + 0.51
I7 0270 + 0.01 11271 + 0.0 12547 + 0.62 10402 + 0.52 -11.864 + 0.60
I8 0247 + 0.01 10026 + 0.3 12.607 + 0.69 10476 + 0.57 -11.949 + 0.65
9 0325 + 0.01 11512 + 0.3 12658 + 0.23 10440 + 0.19 -11908 =+ 0.21
rio 0216 + 0.01 9894 + 06 13.076 + 0.34 10907 + 0.28 -12.441 £ 032
11 0255 + 0.00 11298 + 0.1 14974 + 119 12482 + 1.01 -14238 + 116
12 0248 + 0.00 11997 + 0.1 12139 + 030 10077 + 0.26 -11.494 £ 0.29
ri3 0277 + 0.01 11721 + 0.0 12615 + 1.16 10452 + 0.98 -11922 = 112
14 0270 + 0.01 11240 + 0.0 11939 + 0.72 9.884 + 0.60 -11.273 £ 0.69
I'15 0293 + 0.01 10.777 + 0.0 16.243 + 157 13524 + 1.33 -15426 £ 152
r'1e 0340 + 0.00 8714 + 0.2 11466 + 0.11 9410 + 0.10 -10.733 =+ 011
ri7 0359 + 0.01 11626 + 3.0 11269 + 040 9222 + 0.33 -10519 <+ 0.38
18 0287 + 0.02 11.050 + 0.0 12070 + 0.04 9978 + 0.06 -11.382 + 0.07
19 0199 + 0.01 12297 + 0.1 12918 + 0.38 10791 + 031 -12.308 =+ 0.36
20 0.198 + 0.00 12008 + 0.1 12721+ 055 10624 + 047 -12118 + 054
121 0342 + 0.01 12323 + 0.2 11367 + 0.25 9323 + 0.20 -10.633 + 0.23

X 0,263 + 0.01 13,313 + 0,3 12539 + 0,56 10,402 + 047 -11,865 + 0,54
Xmin 0,198 8,714 10,889 9,035 -15,426
Xmax 0,359 12,323 16,243 13,524 -10,305

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 5. YTuuaj remneparype u nojbckor sonor kanauurera (20°C u 60% IIBK) Ha mocmaTpaHe TepMOAMHAMUYKE IAPAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHIT AG (60°C) AG (105°C) ?Jc/; ng(l)f)o ) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
Il 0233 = 002 12361 = 050 16120 = 126 16120 = 1.09 15376 + 124
2 0.299 + 0.01 12.834 + 0.19 15.126 + 0.37 15.126 + 0.30 -14.335 + 0.34
I3 0.206 + 0.01 11.766 + 0.76 15.599 + 0.55 15.599 + 0.48 -14.903 + 0.55
T4 0.215 + 0.00 11.411 + 0.38 14.135 + 0.12 14.135 + 0.10 -13.470 + 0.11
I'5 0.215 + 0.01 12.472 + 0.97 16.317 + 0.35 16.317 + 0.31 -15.590 + 0.35
T'6 0.190 + 0.00 12.412 + 0.34 14.631 + 0.69 14.631 + 0.58 -13.981 + 0.66
7 0223 + 001 12080 =+ 049 13909 =+ 036 13909 =+ 029 113242 &+ 034
I8 0.226 + 0.01 12.894 + 0.64 18.238 + 0.01 18.238 + 0.02 -17.441 + 0.02
19 0.340 + 0.01 13.431 + 0.08 16.447 + 1.06 16.447 + 0.89 -15.569 + 1.02
I'10 0.168 + 0.01 13.163 + 0.21 13.571 + 0.24 13.571 + 0.21 -12.978 + 0.24
T'll 0.301 + 0.02 13.724 + 0.13 15.963 + 0.42 15.963 + 0.38 -15.144 + 0.43
ri2 0186 <+ 0.0 13953 =+ 1.20 13849 = 0.03 13849 = 003 413227 + 003
ri3 0280 <+ 0.00 11585 + 0.26 14556 + 0.29 1455 + 025 13802 £ 028
I'14 0.190 + 0.01 11.597 + 0.39 16.769 + 1.21 16.769 + 1.05 -16.057 + 1.19
T'15 0.213 + 0.01 10.565 + 0.15 13.428 + 0.30 13.428 + 0.25 -12.787 + 0.29
I'16 0.193 + 0.00 10.121 + 0.23 12.259 + 1.21 12.259 + 1.02 -11.675 + 1.17
17 0.273 + 0.01 10.945 + 0.61 14.016 + 0.18 14.016 + 0.16 -13.287 + 0.18
T'18 0.148 + 0.00 11.783 + 0.20 12.975 + 0.65 12.975 + 0.55 -12.423 + 0.63
I'19 0.199 + 0.01 12.247 + 0.57 14.414 + 0.29 14.414 + 0.26 -13.760 + 0.29
120 0.193 + 0.02 12.418 + 0.46 15.082 + 0.94 15.082 + 0.78 -14.417 + 0.89
21 0.218 + 0.02 13.848 + 0.27 14.644 + 0.04 14.644 + 0.02 -13.961 + 0.02
X 0,224 + 0,01 12,267 + 0,43 14,859 + 0,50 12,417 + 0,43 -14,163 + 0,49

Xmin 0,148 10,121 12,259 10,236 -17,441
Xmax 0,340 13,953 18,238 15,291 -11,675

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnmoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 5a. YTunaj temneparype u mosbekor soanor kamamutera (20°C u 60% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Tacysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0239 + 0.00 11612 + 05 11951 + 0.21 9926 + 0.18 -11.322 £ 021
12 0.264 + 0.00 11554 + 0.2 11832 + 051 9.799 + 043 -11.176 + 0.49
I3 0271 + 0.00 11137 + 06 13.027 + 0.94 10810 + 0.81 -12330 + 0.92
T4 0245 + 0.00 11345 + 0.2 11.704 + 081 9710 + 0.69 -11.075 £ 0.79
Ts 0220 + 0.01 12073 + 03 12.067 + 0.16 10044 + 014 -11.456 + 0.16
Té6 0239 + 001 11684 + 0.2 11672 + 0.25 9689 + 020 -11.052 + 0.23
I7 0238 + 0.01 11301 + 04 11687 + 0.19 9703 + 0.15 -11.068 + 0.17
I8 0239 + 0.00 11223 + 0.3 13215 + 0.5 11.002 + 0.21 -12549 + 024
9 0300 =+ 0.01 11889 + 0.2 12885 + 0.03 10658 = 0.02 -12.157 £ 0.02
rio 0.189 + 0.00 12587 + 0.3 11415 + 0.37 9521 + 031 -10.860 =+ 0.35
11 0325 + 0.02 11590 + 0.2 17404 + 2.05 14479 + 176 -16.515 + 201
12 0227 + 0.01 11886 + 04 11288 + 0.25 93714 + 022 -10692 + 025
ri3 0241 + 001 10.756 + 04 12626 + 0.95 10499 + 0.79 -11.975 £ 0.90
14 0227 + 0.01 10.760 + 04 13560 + 2.56 11.308 + 2.18 -12.898 + 248
I'15 0265 + 0.01 11426 + 0.1 18.135 + 0.28 15163 + 0.24 -17.295 £ 028
r'1e 0307 <+ 0.02 9301 + 0.1 11362 + 041 9355 + 0.36 -10.670 + 041
ri7 0305 + 0.01 10.707 + 13 10912 + 0.17 8974 + 0.15 -10.236 + 0.17
18 0211 + 0.01 10471 + 0.1 9.887 + 057 8.198 + 0.50 -9.351 + 057
19 0.113 + 0.00 11188 + 04 12636 + 0.19 10639 =+ 0.16 -12.135  + 0.18
20 0234 + 001 12367 + 04 12705 + 0.22 10574 + 0.20 -12.060 =+ 0.23
121 0253 + 0.02 12834 + 0.1 12487 + 043 10.368 + 0.35 -11.826 £ 0.40

X 0,245 + 0,01 11414 + 0,3 12593 + 0,56 10,466 + 0,48 -11,938 + 0,55
Xmin 0,113 9,301 9,887 8,198 -17,295
Xmax 0,325 12,834 18,135 15,163 -9,351

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 6. YTuuaj Temneparype u nojbckor oanor kanaunurera (20°C u 80% IIBK) Ha mocMaTpaHe TepMOAMHAMUYKE APAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0268 =+ 0.01 12612 + 0.21 15216 <+ 0.36 12675 + 031 -14457 +  0.36
12 0279 + 0.01 13415 =+ 021 15435 + 0.96 12850 <+ 0.81 -14657 + 0.92
I3 0.194 <+ 0.01 12854 + 044 14875 + 084 12462 <+ 071 -14214 + 0.80
T4 0214 =+ 0.01 12563 + 0.14 13642 <+ 032 11391 + 0.28 -12992 + 0.32
Is 0211 + 0.00 12345 + 0.08 15.033 + 043 12578 + 0.36 -14.347 + 041
T6 0.166 + 0.01 12130 + 0.36 15211 <+ 0.16 12777 + 0.13 -14573  + 0.5
7 0223 + 0.01 12175 + 077 16511 =+ 144 13.823 + 1.23 -15.767 + 141
I8 0254 + 0.01 11.802 + 157 13816 + 047 11498 + 041 -13.115  +  0.47
19 0252 <+ 0.01 12753 £ 0.19 17579 + 0.59 14703 + 051 -16.771 £ 058
1o 0221 + 0.00 11609 <+ 0.10 14136 + 0.40 11.805 + 0.34 -13.465 <+ 0.39
I'11 0.248 =+ 0.01 12730 + 0.07 15191 <+ 0.87 12675 + 0.72 -14.457 +  0.83
ri12 0223 + 0.00 12.096 <+ 0.03 15718 + 0.10 13.149 = 0.09 -14998 + 0.10
I'13 0285 + 0.00 12941 + 014 15109 <+ 0.16 12567 + 014 -14334 + 0.15
I'14 0294 =+ 0.01 16.439 <+ 4.22 16.214 + 0.87 13499 + 0.75 -15397 + 0.86
I'15 0.218 =+ 0.01 11956 + 0.50 14604 <+ 037 12206 + 0.30 -13923  + 034
r'l6 0237 + 0.00 10438 =+ 0.14 14227 + 011 11.865 + 0.09 -13534 + 0.10
ri7 0261 + 0.01 10535 + 0.06 12588 + 0.02 10446 + 0.00 -11.915 + 0.00
I'18 0.182 + 0.00 12228 + 0.30 13884 <+ 024 11630 + 0.20 -13.266 + 0.23
r19 0210 + 0.01 12.050 + 0.53 14259 + 0.29 11920 + 0.24 -13596 + 0.28
120 0174 + 0.01 13.131 + 0.60 13983 + 0.32 11.723 =+ 0.29 -13.371 £ 0.33
21 0.197 + 0.00 13123 + 041 14117 <+ 0.67 11.813 + 057 -13.474  +  0.65
X 0,229 + 0,006 12,473 + 0,53 14826 + 048 12,384 + 041 -14125  +  0.46
Xmin 0,166 10,438 12,588 10,446 -16,771
Xmax 0,294 16,439 17,579 14,703 -11,915

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 6a. YTunaj temneparype u mosbekor soanor kamamutera (20°C u 80% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCTIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Macysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0224 + 0.00 11472 + 0.1 11879 <+ 044 9881 + 0.37 -11.270 + 0.43
12 0.217 + 0.00 11751 + 0.1 12216 + 048 10175 + 041 -11.605 <+ 0.46
I3 0.287 + 0.02 11454 <+ 0.1 12237 + 3.33 10.120 + 2.82 -11.543 + 3.22
T4 0219 =+ 0.00 11.106 + 0.0 11962 <+ 0.04 9957 <+ 0.04 -11.357  +  0.04
s 0204 <+ 0.01 11836 =+ 0.2 11.237 + 0.83 9.354 + 0.69 -10.670 + 0.79
T6 0216 + 0.00 11598 <+ 0.1 11963 <+ 0.13 9961 + 0.11 -11.361 £ 0.12
7 0.230 =+ 0.00 10767 + 05 12288 + 048 10222 + 041 -11.660 +  0.47
I8 0228 =+ 0.01 11.310 + 0.1 14370 <+ 1.79 11997 + 152 -13.684 + 1.73
19 0.303 + 0.00 11.807 <+ 0.0 14207 <+ 0.15 11781 + 0.13 -13.438 + 014
I10 0.163 + 0.00 10270 + 0.2 12.467 <+ 0.09 10.444 + 0.08 -11.913  + 0.09
I'11 0346 =+ 0.01 11604 <+ 0.3 14337 <+ 1.28 11.848 <+ 1.08 -13514 + 124
ri12 0235 + 0.00 11.787 + 0.0 14.024 <+ 112 11695 <+ 0.95 -13.339 + 1.08
I'13 0298 + 0.01 11515 <+ 0.3 11409 <+ 0.28 9.404 + 0.22 -10.727  + 0.26
I'14 0254 + 0.04 11281 + 0.1 12995 <+ 0.75 10799 + 0.68 -12317 + 0.78
I'15 0.247 + 0.01 12214 + 0.1 19303 <+ 0.27 16.176 + 024 -18.451 + 0.28
e 0320 =+ 0.02 8711 + 05 12151 <+ 046 10013 + 0.36 -11.421  + 041
ri7 0.303 + 0.00 8.737 + 0.1 10970 <+ 045 9.025 + 0.38 -10294 + 044
I'18 0192 =+ 0.01 10616 <+ 0.2 12859 <+ 1.60 10.747 <+ 1.37 -12258 + 156
r19 0.183 + 0.00 11316 + 03 12306 + 0.13 10286 =+ 0.11 -11.733 £ 012
120 0241 + 0.00 13.095 + 0.6 13906 + 148 11588 <+ 1.26 -13.217 + 143
21 0.253 + 0.02 11299 =+ 0.1 11.323 + 040 9377 + 0.32 -10.695 +  0.37
X 0,246 + 0,01 11,217 + 0,2 12,877 <+ 0,76 10,707 + 0,65 -12213  + 0,74
Xmin 0,163 8,711 10,970 9,025 -18,451
Xmax 0,346 13,095 19,303 16,176 -10,294

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Tabena 7. Yrtunaj Temneparype u mosbckor Bogsor kamanurera (20°C u 100% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOAMHAMHUYKE IapamMeTpe y

KOPEHY UCIIUTHUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KIIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0229 + 0.00 12759 + 0.32 13920 + 0.15 11613 + 0.13 -13.246 £ 0.15
12 0277 + 0.01 14528 + 0.16 14161 + 0.04 11.767 + 0.02 -13.422  + 0.03
I3 0229 + 0.01 13389 + 0.74 14953 + 0.07 12492 + 0.05 -14.248 + 0.06
T4 0223 + 0.00 12896 + 0.31 13.820 + 0.11 11533 + 0.09 -13.155  + 0.11
Ts 0216 <+ 0.00 12333 + 0.01 16.134 + 084 13510 + 0.71 -15410 + 0.82
Té6 0.190 + 0.01 11254 + 0.08 15723 + 021 13.188 + 0.17 -15.042 + 0.19
I7 0270 + 0.01 14243 + 0.35 15490 + 3.23 12906 + 274 -14721 £ 313
I8 0255 + 0.01 11444 + 1.03 14425 + 0.05 12016 + 0.04 -13.7056 + 0.04
9 0254 + 0.02 1239%6 + 0.03 18912 + 0.58 15835 <+ 048 -18.062 + 054
rio 0231 + 0.00 13334 + 0091 16.051 + 0.23 13425 + 0.20 -15312  + 0.23
11 0192 + 0.00 12609 + 0.56 15344 + 0.87 12862 + 0.74 -14670 + 0.85
12 0171 + 0.01 12224 + 0.67 14547 + 050 12205 + 044 -13.921 £ 0.50
ri3 0314 + 0.00 13533 =+ 0.09 15.004 + 0.27 12448 + 0.23 -14199 + 0.26
14 0271 + 0.01 12861 + 0.12 16.737 + 0.25 13967 + 0.20 -15930 <+ 0.23
I'15 0218 + 0.01 11.800 + 0.28 14184 + 0.53 11849 + 044 -13515 + 0.50
r'1e 0.190 + 0.00 10.144 + 0.10 13645 + 0.19 11419 + 0.16 -13.024 + 0.19
ri7 0317 + 0.00 11552 + 0.12 14.043 + 0.53 11627 + 045 -13.262 + 051
18 0.163 + 0.00 13.066 + 0.71 12846 + 049 10.767 + 042 -12.281  + 047
19 0203 + 0.00 12656 + 0.98 15890 + 0.52 13316 + 044 -15188 =+ 0.50
20 0209 + 0.01 13123 + 0.10 14489 + 0.19 12117+ 0.17 -13.821 £ 0.19
121 0161 + 0.01 11978 + 0.09 14106 + 043 11841 + 0.38 -13506 + 0.43

X 0,228 + 0,01 12581 + 0,37 14973 + 049 12510 + 041 -14269 + 047
Xmin 0,161 10,144 12,846 10,767 -18,062
Xmax 0,317 14,528 18,912 15,835 -12,281

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Tabena 7a. YTtuuaj temneparype u mosbckor soguor kamanurera (20°C u 100% I1BK) Ha mocMarpaHe TepMOAMHAMUYKE HapameTpe y

W3JIaHKY UCTIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Macysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;SO 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0205 + 0.00 11403 + 04 10913 + 0.53 9.077 + 045 -10.354 £ 0.52
12 0.207 + 0.02 12062 + 0.3 11197 + 044 9317 + 0.36 -10.627 + 041
I3 0326 + 0.01 11814 + 06 13.122  + 0.74 10833 + 0.64 -12356 + 0.73
T4 0206 + 0.00 11454 + 0.1 12113 + 0.05 10.098 + 0.04 -11518 + 0.05
Ts 0195 <+ 0.00 11117 + 05 12579 + 0.37 10505 =+ 031 -11983 + 0.35
Té6 0.198 + 0.00 11354 + 08 11348 + 0.27 9456 + 0.23 -10.786 =+ 0.26
I7 0222 + 0.01 11632 + 06 11913 + 0.35 9911 + 0.30 -11.305 + 034
I8 0228 + 0.01 11.014 + 05 12675 + 047 10554 + 0.39 -12.038 + 045
9 0282 + 0.00 11486 + 0.1 14764 + 0.46 12276 + 0.38 -14.002 <+ 044
rio 0195 + 0.00 11802 + 06 12362 + 0.36 10322 + 031 -11.773 £ 035
11 0294 + 0.00 11362 + 0.1 13.149 + 055 10.889 + 047 -12420 + 0.53
12 0285 + 0.01 11861 <+ 05 8409 + 040 6.864 + 0.34 -7829 + 039
ri3 0272 + 0.00 10812 + 0.0 12839 + 0.17 10648 + 0.14 -12.145 £ 0.16
14 0258 + 0.00 11.024 + 0.2 13652 + 1.68 11355 + 143 -12.952  + 163
I'15 0256 + 0.01 12108 + 0.2 9761 + 011 8.045 <+ 0.08 -9.176 + 0.09
r'1e 0315 <+ 0.00 9643 + 0.2 12179 + 0.55 10.042 + 047 -11.454 £ 0.53
ri7 0332 + 0.00 8062 + 07 11350 + 0.05 9319 + 0.05 -10.630 <+ 0.06
18 0224 + 0.02 11990 + 05 5492 + 0.37 4444 + 033 -5.069 =+ 0.38
19 0.193 + 0.02 11626 =+ 0.2 13.364 + 0.60 11176 + 049 -12.748 £ 0.56
20 0262 + 0.00 11624 + 0.2 12876 + 156 10690 =+ 1.33 -12.193 = 151
121 0235 + 0.01 11818 + 0.1 12733 + 0.83 10596 + 0.69 -12.086 + 0.79

X 0,247 + 0,01 11289 + 04 11,847 + 0,52 9829 + 044 -11,212 £+ 0,50
Xmin 0,193 8,062 5,492 4,444 -14,002
Xmax 0,332 12,108 14,764 12,276 -5,069

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 8. YTuuaj Temneparype U nojbckor Bonor kanauurera (25°C u 40% I1BK) Ha mocMaTpaHe TepMOAMHAMMYKE IAPAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;SO 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0311 + 0.01 13378 + 0.25 12439 + 114 10.267 + 0.98 -11.711 £ 111
12 0465 + 0.02 12052 + 0.98 15434 + 0.78 12658 + 0.65 -14438 + 0.75
I3 0.300 + 0.01 13282 + 0.56 16455 + 0.24 13697 + 0.20 -15.623 + 0.22
T4 0.445 + 0.01 12818 + 0.52 16.225 + 0.79 13352 + 0.66 -15229 + 0.76
Ts 0267 + 0.01 15.047 + 0.09 19.046 + 046 15937 + 0.38 -18178 + 044
Té6 0235 + 001 14066 + 0.38 12797 + 0.88 10651 + 0.74 -12148 + 084
I7 0267 + 0.00 13989 + 0.87 16.340 + 1.23 13633 + 1.04 -15550 + 1.19
I8 0284 + 0.01 12558 + 049 13646 + 1.08 11322 + 0.92 -12914 + 1.04
9 0258 + 0.01 12447 + 025 13903 + 015 11568 + 0.14 -13194  + 0.16
rio 0213 + 0.01 12901 + 047 12694 + 0.71 10585 = 0.59 -12.073 + 0.68
11 0282 + 0.01 16.261 + 3.73 13452 + 0.19 11159 + 0.17 -12.728  + 020
12 0255 + 0.02 12927 + 054 13372 + 045 11119 + 0.36 -12.683 =+ 041
ri3 0209 + 0.01 17431 + 225 16593 + 0.05 13908 =+ 0.06 -15.864 + 0.06
14 0318 + 0.02 11.824 + 0.18 16290 + 0.59 13538 + 048 -15441 £ 055
I'15 0242 + 0.00 14152 + 0.89 13.841 + 0.24 11532 + 021 -13.154 + 0.24
r'1e 0282 + 0.00 11895 + 0.24 12994 + 0.60 10.770  + 051 -12.284 + 0.58
ri7 0379 + 0.00 12.103 + 0.63 14.043 + 0.32 11562 + 0.27 -13.188 + 031
18 0339 + 0.01 13967 + 0.54 15.027 + 0.85 12442 + 0.72 -14192 £ 0.82
19 0265 + 0.01 13.056 =+ 0.13 15403 + 0.99 12837 + 0.85 -14642 + 0.96
20 0217 + 0.01 11916 + 0.11 12378 + 0.13 10313 + 0.10 -11.763 =+ 0.12
121 0159 + 0.01 13.028 + 0.36 13433 + 0.01 11271 + 0.01 -12.856 £ 0.02

X 0,285 + 13,386 + 0,69 14562 + 0,557 12,101 + 0,48 -13,803 + 0,55
Xmin 0,159 11,824 12,378 10,267 -18,178
Xmax 0,465 17,431 19,046 15,937 -11,711

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnmoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 8a. YTuuaj temneparype u mosbekor Bofnor kamamutera (25°C u 40% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Tacysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;SO 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0298 + 0.05 11263 + 05 11588 + 0.70 9556 + 0.56 -10.900 <+ 0.63
12 0420 + 0.03 10593 + 09 12544 + 0.92 10.244 + 0.76 -11.685 + 0.87
I3 0326 + 0.02 10248 + 1.2 14171 +  0.90 11.726  + 0.77 -13.375 + 0.88
T4 0297 + 0.03 11611 + 0.2 12934 + 0.82 10.703 + 0.67 -12.208 + 0.76
Ts 0299 + 0.02 11450 + 0.5 13550 + 0.68 11226 + 055 -12805 <+ 0.63
Té6 0289 + 0.01 12433 + 0.2 10350 + 1.09 8512 + 094 -9.709 + 1.08
I7 0252 + 0.00 12434 + 0.2 13352 + 0.30 11105 + 0.25 -12.667 + 0.29
I8 0282 + 0.01 11488 + 0.2 14004 + 0.24 11629 + 0.20 -13.264 + 023
9 0300 =+ 0.02 11107 + 0.1 12723 + 011 10521 + 011 -12.000 =+ 0.13
rio 0217 + 0.00 11166 + 0.5 11122 + 047 9.243 + 040 -10543 + 0.46
11 0254 + 0.01 11720 + 0.1 11812 + 0.25 9793 + 0.22 -11.170 £ 025
12 0276 + 0.02 11315 + 0.3 12642 + 0.83 10477 + 0.69 -11950 =+ 0.78
ri3 0217 + 0.00 12152 + 04 10672 + 0.06 8861 + 0.06 -10.107  + 0.06
14 0371 + 0.00 10025 + 0.3 13.648 + 0.65 11234 + 0.56 -12.814 + 0.63
I'15 0239 + 0.01 12773 + 0.1 11395 + 0.28 9454 + 024 -10.783 + 0.28
r'1e 0411 + 0.01 10823 + 0.1 13728 + 0.79 11262 + 0.68 -12.846 + 0.77
ri7 0415 + 0.02 10881 + 04 12508 + 0.32 10220 + 0.25 -11.657 + 0.28
18 0255 + 0.01 12660 + 05 11.022 + 0.28 9119 + 0.23 -10401 + 0.26
19 0250 + 0.00 11901 + 0.3 14179 + 0.76 11811 + 0.65 -13472 £+ 0.74
20 0239 + 001 11993 + 0.8 11.767 + 114 9.769 + 0.96 -11.142 £+ 1.10
121 0170 + 0.01 12238 + 0.2 11360 + 0.21 9495 + 0.17 -10.830 + 0.19

X 0,289 + 0,01 11537 + 04 12,432 + 0,56 10,284 + 0,47 -11,730 + 0,54
Xmin 0,170 10,025 10,350 8,512 -13,472
Xmax 0,420 12,773 14,179 11,811 -9,709

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



TaGena 9. YTuuaj Temneparype U mojbckor Bonor kanauurera (25°C u 60% I1BK) Ha mocMaTpaHe TepMOAMHAMMYKE IAPAMETPE y KOPEHY

WCIIUTHBAHUX T€HOTHUIIOBA MACyJba y Ga3u KiIujaHIa

FEHOTHT AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0282 + 0.02 16.103 <+ 2.02 12240 <+ 0.62 10.128  + 0.50 -11553 + 057
12 0.201 + 0.01 18.077 <+ 1.74 13.008 + 094 10865 <+ 0.79 -12.393 £ 0.90
I3 0.252 + 0.01 12541 + 0.27 14803 + 0.33 12340 <+ 0.28 -14076 + 0.32
T4 0.268 + 0.00 11995 + 045 15493 <+ 1.36 12911 + 1.15 -14726 + 131
Is 0287 + 0.01 14475 + 1.08 16.799 <+ 143 14003 + 1.22 -15972  +  1.39
T6 0202 + 0.01 14481 + 141 13516 + 1.13 11.297 + 097 -1288 + 111
7 0255 + 0.01 13565 + 0.95 18293 <+ 0.84 15308 + 0.72 -17.461 + 0.82
I8 0.277 + 0.00 12.108 + 0.59 12694 <+ 037 10519 + 031 -11.999 +  0.35
19 0.265 + 0.00 13793 + 0.30 14351 <+ 0.28 11942 + 024 -13621 + 0.27
I10 0226 + 0.01 12760 + 0.44 15216 <+ 0.81 12719 + 0.68 -14507 <+  0.77
I'11 0297 =+ 0.01 12833 + 0.64 13937 <+ 0.78 11557 + 0.66 -13.182 + 0.75
ri12 0316 <+ 0.02 12545 <+ 0.13 14190 <+ 1.09 11753 + 0.91 -13.405 + 104
I'13 0201 + 0.01 12740 + 051 12430 <+ 0.65 10373 £+ 0.56 -11.832 + 0.64
I'14 0.218 + 0.03 11.308 + 0.51 14940 <+ 054 12491 + 043 -14248 +  0.49
I'15 0201 + 0.01 12876 + 0.86 13.800 <+ 0.19 11539 + 0.15 -13.162 +  0.17
r'l6 0215 + 0.00 11.359 + 0.09 13765 + 0.63 11495 + 0.3 -13.112 £ 061
ri7 0245 =+ 0.01 11.853 + 0.27 15.024 <+ 071 12535 + 061 -14298 + 0.70
I'18 0235 =+ 0.01 15314 + 0.66 14927 <+ 141 12464 + 121 -14216 + 1.38
19 0358 + 0.01 13.837 <+ 0.33 16.342 <+ 1.36 13542 + 1.15 -15.446 + 131
120 0191 + 0.02 11.334 + 0.59 13365 + 034 11.1799 + 0.27 -12.751 £ 0.30
21 0236 + 0.01 13196 <+ 0.03 14085 + 042 11.745 + 035 -13.397  +  0.40
X 0,249 =+ 0,01 13290 + 0,66 14439 <+ 0,77 12,034 + 0,65 -13,726  + 0,74
Xmin 0,191 11,308 12,240 10,128 -17,461
Xmax 0,358 18,077 18,293 15,308 -11,553

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 9a. YTunaj temneparype u mosbekor Bofnor kamamutera (25°C u 60% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

W3JIaHKY UCTIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA Macysba y (ha3u KiIMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0.253 + 0.03 11754 + 1.0 11.754 + 0.29 9284 + 0.25 -10589 + 0.28
12 0.279 + 0.02 11325 + 0.7 11325 + 0.59 10.177 £+ 0.50 -11.608 <+ 0.58
I3 0.297 + 0.01 9468 + 1.0 9.468 + 155 111010 + 131 -12662 + 150
T4 0236 + 0.00 11637 =+ 14 11637 <+ 032 11.740 + 0.27 -13.391  + 031
Is 0240 <+ 0.00 10722 + 0.7 10722 + 0.64 9.211 + 055 -10506 + 0.63
Té6 0226 + 0.01 12230 + 0.1 12230 + 0.42 8641 + 035 -9856 + 0.39
7 0243 + 0.01 11642 + 03 11642 <+ 074 11.137 + 0.64 -12703  + 0.72
I8 0.278 =+ 0.02 11.750 + 0.2 11.750 <+ 0.78 10749 + 0.64 -12261 + 0.73
19 0233 + 0.01 12110 + 0.1 12110 + 0.85 10822 + 0.73 -12.344 + 0.84
I10 0227 + 0.01 11488 + 04 11488 <+ 0.56 10825 + 047 -12.347 £ 054
I'11 0249 =+ 0.02 11880 + 04 11.880 <+ 045 9259 + 0.36 -10561 + 041
12 0.260 <+ 0.00 11413 =+ 0.3 11413 + 047 9.069 + 041 -10.344 + 0.46
I'13 0230 =+ 0.01 12072 + 0.7 12072 + 0.12 9452 + 011 -10.781 + 0.12
I'14 0318 =+ 0.01 11.260 + 0.3 11.260 <+ 2.99 11.714 + 254 -13.362 +  2.89
I'15 0.233 + 0.02 12309 + 0.6 12309 <+ 0.08 10.062 <+ 0.08 -11.476 +  0.09
e 0294 + 0.01 10971 <+ 04 10971 <+ 021 10397 + 0.16 -11.859 + 0.18
ri7 0319 =+ 0.01 11.118 + 0.1 11.118 <+ 0.34 10876 + 0.28 -12.406 + 0.32
I'18 0.256 + 0.00 13.095 + 05 13.095 <+ 0.86 10580 + 0.73 -12.067 + 0.83
19 028 + 0.01 11.867 <+ 0.0 11.867 <+ 0.07 9.843 + 0.07 -11.228 + 0.08
20 0206 + 0.02 10338 + 0.2 10338 + 0.28 8651 + 022 -9868 <+ 0.25
21 0.227 + 0.01 12428 + 0.1 12428 + 0.56 9669 + 048 -11.029 + 055
X 0,257 + 0,01 11566 + 0,46 12,241 <+ 0,63 10,155 + 0,53 -11583 + 0,61
Xmin 0,206 9,468 10,413 8,641 -13,391
Xmax 0,319 13,095 14,148 11,740 -9,856

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 10. Ytuuaj Temneparype u nossckor BopHor kanamurera (25°C u 100% I1BK) Ha mocMarpaHe TepMOAMHAMMYKE HapaMeTpe y

KOPEHY UCIIUTUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KIIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0242 + 0.01 14437 + 0.76 13351 <+ 045 11.114 + 0.38 -12.677 +  0.43
12 0304 + 0.01 14820 + 0.95 13013 + 0.61 10.763 + 0.53 -12.277 £ 0.60
I3 0.263 + 0.01 11995 <+ 0.16 15.094 + 140 12577 + 1.20 -14.345 + 137
T4 0439 =+ 0.01 13.887 <+ 0.44 16.789 + 048 13838 + 042 -15.784 + 0.48
s 0251 =+ 0.01 12553 + 0.62 13291 + 0.69 11.055 <+ 0.60 -12609 <+ 0.68
T6 0299 + 0.01 16.247 <+ 0.20 16.018 + 281 13326 + 2.38 -15200 + 2.72
7 0289 =+ 0.01 13578 + 094 14220 <+ 027 11.807 + 024 -13.467 + 0.28
I8 0218 + 0.01 14923 + 184 16.308 + 243 13657 <+ 2.08 -15577 + 237
19 0275 + 0.01 12.216 =+ 0.79 16.803 <+ 174 14019 <+ 147 -15990 + 1.68
I10 0232 + 0.01 13243 + 0.63 13957 <+ 146 11640 =+ 1.26 -13.277 + 143
I'11 0.217 + 0.00 12452 + 1.15 14101 <+ 1.09 11.779 + 0.93 -13.435 + 1.06
12 0244 + 0.01 12901 + 0.28 14.021 <+ 0.73 11683 <+ 0.63 -13326  + 0.72
I'13 0172 + 0.01 13.013 =+ 0.15 15627 <+ 171 13123 + 1.45 -14969 + 1.65
I'14 0249 =+ 0.01 13.018 <+ 0.06 16.088 <+ 184 13437 + 1.56 -15.327 + 1.78
I'15 0.216 + 0.01 12599 + 1.46 15533 <+ 0.38 12999 + 031 -14827 + 0.36
e 0229 + 0.01 13.063 + 0.19 13947 <+ 0.29 11636 <+ 024 -13.272  +  0.27
ri7 0196 =+ 0.01 11.853 + 0.00 14923 <+ 0.66 12500 + 0.56 -14258 + 0.63
I'18 0.210 =+ 0.02 14928 + 0.63 14437 <+ 034 12072 + 032 -13.770 = 0.36
r19 0226 + 0.01 13.098 <+ 1.25 15677 + 0.43 13111 £+ 0.35 -14955 £ 040
120 0209 =+ 0.01 13141 + 0.21 14492 <+ 0.30 12119 + 0.26 -13824 + 0.30
21 0.162 + 0.00 12796 <+ 0.72 14264 + 159 11974 + 1.35 -13.657 + 154
X 0,245 + 0,01 13,370 + 0,64 14855 + 1,03 12,392 + 0,88 -14134  + 1,01
Xmin 0,162 11,853 13,013 10,763 -15,990
Xmax 0,439 16,247 16,803 14,019 -12.277

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 10a. Yrunaj temneparype u mosbekor BogHor kananurera (25°C u 100% IIBK) Ha nmocmartpaHe TepMoAMHAMHUYKE HapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHUIIOBA Nacysba y (ha3u KiIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0.208 + 0.03 11.013 =+ 1.1 11.150 <+ 046 9276 + 0.39 -10580 + 0.45
12 0.250 + 0.02 11822 + 0.9 12465 + 042 10352 + 0.36 -11.808 <+ 0.41
I3 0336 + 0.01 5345 + 0.7 15330 + 1.63 12702 + 1.39 -14488 + 1.59
T4 0219 =+ 0.01 9.859 + 1.3 12671 <+ 014 10559 + 0.13 -12.044 + 0.5
Is 0262 + 0.01 11.060 + 0.6 11.017 <+ 150 9.107 + 1.29 -10.388 +  1.47
T6 0226 + 0.03 13448 <+ 0.7 11522 + 145 9575 + 1.27 -10921 + 145
7 0.205 + 0.00 12600 + 04 13195 <+ 081 11.020 + 0.68 -12570 + 0.78
I8 0231 + 0.00 11458 + 0.0 12079 <+ 046 10.043 + 0.39 -11.455 + 044
19 0225 + 0.01 11476 + 0.1 13270 + 0.18 11.063 + 0.14 -12619 + 0.16
I10 0.227 + 0.00 11963 + 0.2 12923 <+ 014 10766 + 0.12 -12280 + 014
I'11 0224 + 0.01 11641 <+ 04 12778 + 037 10645 + 032 -12.142  +  0.37
12 0.226 =+ 0.00 11727 + 0.1 12765 <+ 048 10633 <+ 041 -12.128 +  0.47
ri3 0235 + 0.01 14.038 =+ 1.3 13655 + 0.36 11381 + 0.29 -12981 + 0.33
I'14 0282 + 0.00 11448 + 0.3 14583 <+ 0.63 12122 + 054 -13.826 + 0.61
I'15 0.246 + 0.01 12878 + 0.8 13.210 <+ 0.39 10990 + 034 -12535 + 0.38
e 0293 + 0.01 11523 + 0.3 13.124 + 0.36 10869 + 0.32 -12.397 + 0.36
ri7 0273 + 0.00 10999 <+ 0.0 11.815 <+ 259 9776 + 221 -11.150 + 252
I'18 0215 =+ 0.01 12644 <+ 0.1 12805 <+ 0.84 10678 <+ 0.71 -12180 + 0381
r19 0191 <+ 0.00 12358 + 06 11683 + 043 9.747 + 0.36 -11.118 £ 041
120 0262 + 0.00 13272 + 0.3 11456 <+ 0.16 9481 + 014 -10814 <+ 0.16
21 0215 + 0.01 12895 <+ 0.1 12591 <+ 1.06 10495 + 0.90 -11.971 + 1.03
X 0,241 + 0,01 11689 <+ 05 12671 <+ 0,71 10,537 + 0,60 -12,019 + 0,69
Xmin 0,191 5,345 11,017 9,107 -14,488
Xmax 0,336 14,038 15,330 12,702 -10,388

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 11. Yrtunaj Temneparype u mosbckor sogHor kamnamurera (30°C u 60% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

KOPEHY UCIIUTHUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KiIHjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0.230 =+ 0.00 11.296 + 0.17 17326 + 239 14511 =+ 204 -16.552 + 232
12 0.203 <+ 0.01 11946 =+ 0.34 14497 =+ 128 12131+ 1.09 -13.836 =+ 1.24
I3 0.260 <+ 0.01 11733 + 0.26 16.129 =+ 160 13460 =+ 1.35 -15.353 =+ 154
T4 0.308 =+ 0.00 12599 + 0.25 16.845 + 168 14.020 =+ 143 -15.992 =+ 1.63
Is 0182 + 0.02 16.225 + 0.17 15840 =+ 160 13295  + 1.35 -15.165 =+ 1.53
Té6 0205 <+ 0.01 13987 <+ 0.35 16.711 + 151 14013 + 130 -15983 + 1.48
r7 0228 <+ 0.01 12356 + 0.63 13481 + 048 11.240 + 0.39 -12.821 + 045
I8 0.177 + 0.01 11320 + 0.32 13471 + 053 11.284 = 044 -12871 + 051
19 0186 + 0.01 12.003 + 0.52 12823 + 015 10723 + 011 -12.231 £+ 0.13
1o 0196 <+ 0.01 12405 <+ 047 13.854 £ 066 11590 =+ 0.57 -13220 + 0.65
I'11 0.246 + 0.02 12697 + 027 14446 + 070 12043 + 061 -13.736  + 0.70
12 0.244 £+ 0.01 14471 + 037 11430 + 012 9477 + 0.09 -10.810 + 0.11
I'13 0234 <+ 0.01 14461 + 1.46 14158 + 077 11810 =+  0.67 -13471 £ 0.76
I'14 0.144 + 0.01 12848 + 0.15 1335 + 111 11219 + 094 -12.797 £ 1.07
I'15 0.183 + 0.01 11926 + 0.65 13.829 + 0.02 11583 + 0.01 -13.211  + 0.01
r'l6 0189 <+ 0.01 10795 + 0.28 13673 + 002 11443 + 0.01 -13.053 + 0.01
ri7 0185 <+ 0.01 11521 + 0.78 13.014 £+ 053 10887 + 045 -12.418 + 051
I'18 0.218 <+ 0.01 14914 + 0.50 17949 + 124 15.053 + 1.07 -17.170 + 1.22
r19 0236 <+ 0.01 13.006 =+ 0.5 13983 + 089 11659 =+ 0.77 -13.299 + 0.88
120 0.154 + 0.00 11945 =+  0.05 13937 + 024 11.704 + 021 -13.350 + 0.24
21 0.134 + 0.00 11.820 + 0.06 14107 £+ 001 11869 + 0.01 -13538 + 0.01
X 0,207 <+ 0,01 12680 + 041 14517 + 084 12,144 = 0,71 -13,851 + 0,81
Xmin 0,134 10,795 11,430 9,477 -17,170
Xmax 0,308 16,225 17,949 15,053 -10,810

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy PHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aesujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna enepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMmimiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 1la. YTtuuaj temneparype u mosbckor Boguor kamanurera (30°C u 60% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOAMHAMUYKE HapameTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHUIIOBA Nacysba y (ha3u KiIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0270 + 0.01 10486 + 0.2 10583 + 0.32 8729 + 0.26 -9.957 + 0.29
12 0323 + 0.04 10982 + 0.3 13483 + 0.13 11143 + 0.14 -12.710 + 0.16
I3 0334 + 001 10056 + 1.1 12238 + 0.21 10.072 + 0.17 -11.489 + 0.19
T4 0257 + 0.00 13459 + 0.1 16.203 + 0.26 13527 + 0.21 -15429 + 024
Ts 0229 + 0.01 13.005 + 0.2 13634 + 041 11369 + 0.35 -12968 =+ 0.40
Té6 0271 + 0.03 11490 + 06 9.759 + 0.01 8.027 + 0.02 -9.156 + 0.02
I7 0279 + 0.01 11623 + 0.3 14129 + 0.8 11739 + 014 -13390 <+ 0.15
I8 0294 + 0.02 11159 + 0.1 13.108 + 1.03 10.854 + 0.90 -12380 <+ 1.03
9 0300 =+ 0.00 12031 + 0.3 12470 + 049 10306 =+ 041 -11.755 = 047
rio 0300 =+ 0.01 12520 + 05 13307 + 051 11.018 + 042 -12567 + 048
11 0321 + 0.02 11309 + 05 11813 + 054 9.724 + 047 -11.092 + 054
12 0294 + 0.00 11407 + 00 10.839 + 0.69 8923 + 058 -10.178  + 0.66
ri3 0250 + 0.00 11645 <+ 0.1 11323 + 049 9380 + 042 -10.699 + 048
14 0324 + 0.03 12646 + 0.7 11608 + 0.14 9546 + 0.15 -10.889 <+ 0.17
I'15 0287 + 0.01 11213 + 06 10953 + 0.58 9.027 + 0.0 -10.296 + 0.57
r'1e 0288 + 0.00 1108 + 0.2 11997 + 042 9915 + 0.36 -11.309 =+ 041
ri7 0348 + 0.02 10.712 + 0.6 15135 + 4.26 12524 + 3.65 -14286 + 4.16
18 0231 + 0.00 13.011 + 04 13.838 + 1.60 11540 + 1.36 -13.163 + 155
19 0204 + 0.01 11481 + 06 14665 + 150 12273  + 1.27 -13.998 + 144
20 0237 + 001 11670 + 0.3 11548 + 0.24 958 + 021 -10933 =+ 0.24
121 0364 + 0.04 12070 + 0.1 11201 + 0.13 9159 + 0.15 -10447 £ 017

X 0,286 + 0,02 11669 + 04 12564 + 0,67 10,399 + 0,58 -11,861 + 0,66
Xmin 0,204 10,056 9,759 8,027 -15,429
Xmax 0,364 13,459 16,203 13,527 -9,156

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 12. Yrtunaj Temneparype u nosbckor sogHor kamnamurera (30°C u 80% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOJAMHAMHYKE IapaMeTpe y

KOPEHY UCIIUTHUBAHUX TEHOTHIIOBA NacyJba y (ha3u KiIHjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) AG (130°C) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
(J/mol)
I'l 0206 =+ 0.01 14746 + 141 12149 <+ 0.90 10129 <+ 0.77 -11553 + 0.88
12 0.218 + 0.02 12528 + 0.58 14429 + 1.00 12.057 <+ 0.87 -13.752 £+ 0.99
I3 0.189 + 0.02 10663 + 0.53 13307 + 1.24 11133 + 1.06 -12698 + 1.20
T4 0334 =+ 0.02 13699 <+ 0.67 15789 <+ 161 13.095 + 140 -14937 + 159
Is 0191 <+ 0.01 12772 + 0.84 12491 + 0.13 10435 + 0.11 -11.903 + 0.12
Té6 0227 <+ 0.01 12548 <+ 0.36 16.795 + 0.38 14061 <+ 0.32 -16.039 + 0.36
7 0235 + 0.00 13436 + 0.10 16.220 + 0.80 13564 + 0.68 -15.471 + 0.78
I8 0181 + 0.01 12609 + 0.05 15842 <+ 133 13298 + 114 -15.167 + 1.30
19 0233 + 0.01 13.033 <+ 0.86 13.708 + 0.07 11428 £+ 0.05 -13.035 + 0.05
1o 0199 <+ 0.00 12563 + 0.53 13481 <+ 0.93 11270 + 0.78 -12855 + 0.89
I'11 0.205 + 0.00 11.772 + 049 13872 + 1.05 11596 <+ 0.90 -13.227 + 1.03
12 0229 + 0.01 12790 <+ 0.03 14447 <+ 034 12061 <+ 0.28 -13.757 £ 0.32
I'13 0217 + 0.01 13453 + 0.03 13.444 + 0.19 11219 <+ 0.15 -12.797 + 0.17
I'14 0.186 + 0.00 12527 + 022 13846 + 0.19 11593 + 0.16 -13.223 + 0.18
I'15 0175 + 0.01 12039 + 0.16 13616 <+ 0.15 11409 + 0.13 -13.013 + 0.5
e 0174 + 0.01 12293 + 0.78 14245 <+ 021 11946 + 0.16 -13.625 + 0.19
ri7 0225 + 0.01 11972 + 043 14695 <+ 014 12276 + 0.12 -14.002 + 0.13
I'18 0192 =+ 0.01 14909 + 0.50 15323 + 0.58 12846 + 0.48 -14652 + 055
19 0.210 + 0.00 12821 + 0.64 14514 <+ 0.12 12.137 + 0.10 -13.843 + 0.12
120 0293 + 0.00 13522 + 014 13622 <+ 014 11293 + 0.12 -12881 <+ 0.14
21 0.181 + 0.01 12711 + 024 13904 <+ 031 11648 + 0.26 -13.286 + 0.30
X 0,214 + 0,01 12,829 <+ 0,46 14273 + 0,56 11,928 + 0,48 -13,606 + 0,55
Xmin 0,174 10,663 12,149 10,129 -16,039
Xmax 0,334 14,909 16,795 14,061 -11,553

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomHa eHepruja cnoboanae Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomna

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 12a. YTtuuaj temneparype u mosbckor soguor kamanurera (30°C u 80% IIBK) Ha mocMarpaHe TepMOAMHAMUYKE HapameTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHUIIOBA Nacysba y (ha3u KiIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;SO 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0241 + 0.04 11236 + 0.6 12.096 + 043 10.048 + 0.32 -11.461 £ 037
12 0.301 + 0.02 11318 + 0.3 13.076 + 0.91 10819 + 0.78 -12.340 + 0.89
I3 0312 + 0.01 10.173 + 05 14338 + 149 11883 + 126 -13554 + 144
T4 0242 + 0.01 14473 + 14 13.096 + 0.24 10.897 + 0.20 -12429 £ 023
Ts 0245 + 0.00 8210 + 09 13.029 + 232 10.838 + 1.98 -12.362 = 225
Té6 0249 + 0.01 12194 + 0.2 11492 + 0.83 9526 + 0.70 -10.865 =+ 0.79
I7 0247 + 0.00 12320 + 0.3 13645 + 0.53 11360 + 045 -12.957 + 051
I8 0257 + 0.02 11147 + 08 15183 + 1.82 12659 + 153 -14439 + 175
9 0257 + 0.01 12287 + 04 11766 + 0.17 9.750 + 0.13 -11.121 + 0.15
rio 0250 + 0.01 12222 + 0.2 12279 + 0.69 10.193 + 0.57 -11.627 + 0.65
11 0306 + 0.01 10942 + 0.1 12976 + 0.07 10730 + 0.07 -12239 + 0.08
12 0259 + 0.02 11375 + 04 12053 + 0.16 9992 + 0.16 -11.397 + 0.9
ri3 0215 <+ 0.00 11487 + 0.2 11305 + 0.25 9401 + 021 -10.723  + 0.24
14 0305 + 0.01 11164 + 04 12.007 + 048 9906 + 0.39 -11.299 + 044
I'15 0247 + 0.01 10968 + 04 12.014 + 0.33 9972 + 0.29 -11.374  + 033
r'1e 0283 + 0.02 11401 + 0.3 13361 + 0.33 11.082 + 0.30 -12.640 <+ 035
ri7 0277 + 0.02 11777 + 0.2 14296 + 2.06 11883 + 1.73 -13554 + 197
18 0229 + 0.00 13.168 + 0.6 10989 + 0.73 9.117 + 0.62 -10.399 + 0.70
19 0.195 + 0.00 12310 + 0.2 12004 + 0.36 10017 + 031 -11425 £ 035
20 0326 + 0.02 12085 + 0.6 11652 + 0.16 9583 + 0.16 -10930 =+ 0.18
121 0258 + 0.01 12544 + 04 11.069 + 0.16 9.156 + 0.13 -10444 + 014

X 0,262 + 0,01 11657 + 045 12558 + 0,70 10,420 + 0,59 -11,885 + 0,67
Xmin 0,195 8,210 10,989 9,117 -14,439
Xmax 0,326 14,473 15,183 12,659 -10,399

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



Ta6ena 13. Yrunaj Temneparype u nossckor Bopsor kanamurera (30°C u 100% I1BK) Ha mocMarpaHe TepMOAHMHAMMYKE HapaMeTpe y

KOPEHY UCIIUTUBAHUX TEHOTHIIOBA MacyJba y (pa3u KiujaHma

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;SO 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0181 + 0.02 12671 + 0.83 16.047 + 1.08 13472 + 094 -15.366 + 1.07
12 0.184 + 0.02 12553 + 092 14948 + 0.86 12534 + 0.73 -14296 + 0.83
I3 0262 + 0.01 11315 + 0.16 15785 + 0.80 13.166 + 0.67 -15.017 + 0.77
T4 0336 + 0.02 12459 + 0.97 15875 + 0.49 13.166 + 043 -15.018 + 0.49
Ts 0.160 + 0.01 15323 + 0.06 15107 + 0.85 12694 + 0.72 -14479  + 0.82
Té6 0242 + 0.00 13977 + 0.68 14009 + 0.22 11675 + 0.18 -13.317 £ 0.21
I7 0252 + 0.00 15540 + 0.76 15216 + 041 12692 + 0.35 -14.477 £ 040
I8 0250 + 0.00 12641 + 0.24 14868 + 044 12398 + 0.37 -14141 £ 042
9 0246 + 0.01 14549 + 0.26 12904 + 0.78 10731 + 0.66 -12.240 <+ 0.75
rio 0222 + 0.00 12750 + 0.23 13.890 + 0.99 11594 + 084 -13.225 £ 095
11 0206 + 0.00 12815 + 051 10655 + 0.05 8.857 + 0.04 -10.102  + 0.05
12 0222 + 001 12857 + 0.40 14729 + 0.03 12309 + 0.04 -14040 <+ 0.04
ri3 0205 + 0.00 13410 + 0.63 14370 + 0.83 12019 + 0.70 -13.710 + 0.80
14 0190 + 0.00 12486 + 0.32 13935 + 0.28 11666 + 0.24 -13.306 + 0.28
I'15 0.155 + 0.01 14198 + 051 14633 + 044 12295 + 0.37 -14.024 + 042
r'1e 0.156 + 0.01 11231 + 098 12926 + 045 10841 + 0.39 -12.366 =+ 045
ri7 0213 + 0.01 11625 + 0.52 14.067 + 0.61 11754 + 0.53 -13407 + 0.60
18 0199 + 0.02 14966 + 0.36 15752 + 148 13203 + 1.25 -15.059 + 142
19 0.178 + 0.00 13611 + 110 14837 + 0.92 12446 + 0.78 -14196 + 0.89
20 0265 + 0.01 12325 + 0.18 14546 + 111 12109 + 0.93 -13.811  + 1.07
121 0191 + 0.02 12622 + 0.05 14229 + 0.24 11914 + 0.19 -13589 + 0.21

X 0,215 + 0,01 13,139 + 0,51 14,444 + 0,64 12,076 + 0,554 -13,771 £+ 0,62
Xmin 0,155 11,231 10,655 8,857 -15,366
Xmax 0,336 15,540 16,047 13,472 -10,102

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna enepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMmimiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalimja



Ta6ena 13a. Yrunaj temneparype u nossekor soguor kananurera (30°C u 100% IIBK) Ha mocmartpaHe TepMoOAMHAMHUYKE HapaMeTpe y

W3JIaHKY UCIIMTUBAHUX TEHOTHUIIOBA Nacysba y (ha3u KiIHMjaHIa

FEHOTHII AG (60°C) AG (105°C) é(/im(;IS)O 9) AG (130-60°C) AH (130-60°C)
I'1 0190 + 0.05 12.003 + 0.7 12256 + 0.46 10237 + 0.34 -11.676  + 0.39
12 0270 + 0.01 11372 + 0.2 13411 + 055 11136 + 047 -12.702 + 0.53
I3 0324 + 0.01 11187 + 0.7 11805 + 0.80 9.715 + 0.68 -11.081 + 0.77
T4 0232 + 0.01 11901 + 05 13.881 + 0.16 11576 + 0.13 -13.204 + 0.14
Ts 0220 + 0.01 10806 =+ 0.6 12391 + 040 10320 + 0.36 -11.771 £ 041
Té6 0251 + 0.02 12344 + 05 11825 + 0.07 9806 + 0.04 -11.185 + 0.04
I7 0248 + 0.01 12706 + 04 13479 + 0.08 11218 + 0.08 -12.795 £ 0.09
I8 0234 + 0.01 11861 + 0.2 14385 + 0.74 12.003 + 0.62 -13.690 <+ 0.71
9 0280 + 0.01 12399 + 0.8 11959 + 0.00 9891 + 0.01 -11.282 + 0.01
rio 0257 + 0.00 12694 + 05 12484 + 0.55 10361 + 0.46 -11.818 + 0.53
11 0296 + 0.01 11855 + 0.2 12761 + 246 10557 + 211 -12.041 £ 241
12 0282 + 0.00 11063 + 05 13247 + 0.87 10985 = 0.75 -12530 =+ 0.85
ri3 0191 + 0.02 10786 + 0.5 10.297 + 0.07 8568 + 0.04 -9.773 + 0.05
14 0306 + 0.01 11458 + 0.3 11525 + 045 9495 + 0.39 -10.830 + 044
I'15 0265 + 0.00 12700 + 0.2 11500 + 0.59 9592 + 0.0 -10.941 + 058
r'1e 0.267 + 0.00 11356 + 0.5 15776 + 150 13.153 + 1.28 -15.003 =+ 1.46
ri7 0276 + 0.02 10595 + 0.1 14964 + 1.00 12453 + 0.83 -14204 + 095
18 0233 + 0.01 12210 + 06 12786 + 0.87 10643 + 0.75 -12.140 + 0.86
19 0.185 + 0.00 12266 + 0.5 12030 + 045 10.049 + 0.38 -11462 + 044
20 0258 + 0.02 12815 + 0.1 12.046 + 049 9988 + 043 -11.393 = 049
121 0214 + 0.01 12362 + 0.1 11.018 + 0.25 9.158 + 0.20 -10446 £ 023

X 0,251 + 0,01 11,845 + 042 12,663 + 0,61 10,519 + 0,52 -11,998 + 0,59
Xmin 0,185 10,595 10,297 8,568 -15,003
Xmax 0,324 12,815 15,776 13,153 -9,773

“Pe3ynTaTh 3a CBe MepeHe apaMeTpe Cy MPHKA3aHH Kao CPeiba BPEAHOCT + cTaHmapiHa aeBujaruja (SD)

Jlerenna: AG (60°C)—cnobomna eHepruja cnoboane Boje Ha HUBOY amomuiacta; AG (105°C) — cnoboana enepruja Boje Ha HUBOY cuMminiacta; AG (130°C) - ciobomHa

eHepruja xemujcku Bezane BoJie; AG (130-60°C) — ykynna nudepennujanna enepruja, AH (130-60°C) — ykynHa audepeHiyjaina eHTalmja



BUOI'PADUIA

Maja Jeumnwiia, neBojauko Mupuh, je pohena y 21.01.1971. ronune y 3emyny. [IpBy
Ocorpajacky rumMHasujy je 3aBpmmuia 1989. ronune. Ha IlossonpuBpenHoM ¢akynrery
Yuusepsuteta y beorpany je mumiomupana 1995. rogune, ca nmpocedyHoM orieHoM 9,25.
logune 2002., onbpaHuiia je MarucTapcKy Te3y 1moj| HacloBoM: ,,KirjaBocT XuOpuaHOT
ceMeHa KyKypy3a Y OJJHOCY Ha MEXaHUUKY yjeTHAaYeHOCT U TeMIIepaTypy UCIIUTUBAKbA".
Y mnepuony ox 1988-2000. romumHe, TOKOM CPEAHH-OIIKOJCKOT, (aKyJITeTCKor u
MOCJIETUIUIOMCKOT IIKOJIOBama, Ouia je crunenaucra @onpanyje 3a pa3Boj HAy4YHOT U
yMmeTHHYKor mnoamiarka CpbOuje W cruneHaucta MuUHHCTapcTBa 3a HAyKy U
texHosorujy Pemybnmuke CpOuje. 3amocneHa je y MUHHUCTapCTBY IMOJbOIIPUBpENE U
3amTuTe KUBOTHE cpeanHe Pemybmuke CpOuje. [IpobnemaTrkoM OMBHUX T€HETUUYKUX
pecypca ce 0aBu 0J1 MOYETKA CBOje MOCIOBHE Kapujepe, Tj. o4 2000. rogune. Y neproay
2004-2009. rogune, 6una je wian CEEJ/[Her-a (South Eastern European Development
Network on Plant Genetic Resourses), y CBOjCTBY aIMHHHCTpATopa HCIPE.
MunucTtapcTBa MOJHONpPUBpPENE M 3aIUTUTE >KUBOTHE cpelauHe. Pesynrate cBojux
UCTpaXUBamka je 00jaBWiIa Y 5 HAydYHUX M CTPYYHHX pajoBa. YJaTa je U UMa Tpoje

nere. 'oBopH €HTTIECKH je3HK.



Ipuaor 1.

H3jasa o ayTopcTBY

IMornucanu-a Maja Jeumenuna

Bbpoj unmekca wimm nprjaBe JOKTOPCKE TUCEpPTAIIN]e

HU3jaBbyjem

J1a je IOKTOpcKa JucepTalivja o1 HacJIOBOM:

,Peakiuja renorunosa nacysba (Phaseolus vulgaris L.) na abuotuuke daxrope’

® PE3yiTaT CONCTBCHOI HCTPAKUBAYKOT paja,

e Jla MpeUIoKeHA JOKTOPCKa JUCepTalMja y LEIHMHA HH Yy JeJIOBUMa HHUje
Ouna mpeiokeHa 3a JoOujambe OWJIo Koje IUIUIOME IpeMa CTYIUjCKUM
MporpaMuMa JIPYrux BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA,

® J1a Cy PC3YyJIITATH KOPCKTHO HABCACHU 1

e Jla HHMCaM KpILIHO/JIa ayTOpcKa MpaBa U KOPUCTHUO/JIa MHTEJEKTYaJIHY CBOJUHY
JPYrUX JIUIA.

Hornuc 1okTopanaa

VY Beorpany, 3.5.2016.




IIpuor 2.

H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE H eJIEKTPOHCKE Bep3Hje T0KTOPCKe
aucepraumje

Nwme u pesume ayropa Maja Jeumenwiia

bpoj unmekca wim rpujaBe TOKTOPCKE AUCEPTALHje

CTy,I[I/Ij CKH IIpOorpamMm PatapcBo ¥ IOBPTapCTBO

HacnoB nokropcke nucepraije

LPeakimja remormmoBa macyipa  (Phaseolus  wvulgaris L) Ha abuoTWuke

dbaxrope*

MenTop npod np Tomucnas )KuBaHnosuh

[Mornmucann/a Maja Jeumenuna

W3jaBpyjeM pa je IITaMmmaHa Bep3dja Moje JOKTOPCKE IUCepTalje HCTOBETHA
€JIEKTPOHCKO] BEp3WjU KOjy caM TipeAao/la 3a o0jaBjbHMBalke Ha MOPTALY
JIMTUTAJHOT peno3uTopujyma YHuBep3utera y beorpany.

Jo3BospaBamM 1a ce o0jaBe MOJUM JIMYHU TO/Alld BE3aHU 3a JOOH]jame aKaJIeMCKOT
3Bama

JOKTOpa HayKa, Kao INTO Cy MME M Tpe3nMe, TOJWHAa W MeCTo pohema m JaTym
on0OpaHe pana.

OBM MYHM TMOJAM MOTYy ce 00jaBUTH Ha MpPEKHUM CTpaHUIaMa JUTHUTaJIHE
O6ubsmoreke, y €IEKTPOHCKOM KaTaJlory U y myOiMkanujama YHuBepautera y beorpany.

Hornuce 1okTopanaa

VY Beorpany, 3.5.2016.




Ipuaor 3.

N3jaBa o0 kopumhewy

Osnamhyjem YHuBep3utercky Oubnmoreky ,,CBetozap MapkoBuh™ na y JlururamHu
perio3utopujyM YHUBep3uTeTa y beorpaay yHece MOjy JTOKTOPCKY AHMCEpTaIUjy MO

HaCJIOBOM.

,Peakuuja renorunosa nacysba (Phaseolus vulgaris L.) na abuoruuke dakrope*

KOja je MOje ayTOpCKO JIeNo

Jucepranyjy ca CBUM IPUIO3MMa TIPEAao/na caM y eleKTPOHCKOM (hopMary MOTOJHOM
3a TPajHO apXUBUPAHE.

Mojy JOKTOPCKY JAMCepTalujy MoXpameHy y JIMruTaiHd — PEero3uTOpHjyMm
VuuBep3urera y beorpaay Mory ga KOpUCTE CBH KOjH IOIITYjy OApeade caapikaHe y
onabpanom Tumy Juienie Kpearusue 3ajennuie (Creative Commons) 3a kojy cam ce
OJUTYy4HO/a.

AyTtopTcTBO

AyTOpCTBO - HEKOMEPLIUjaTHO

AYTOPCTBO — HEKOMEPIHjaITHO — 03 TIpepae

AyTOpCTBO — HEKOMEPIHjAITHO — JCTUTH O] UCTHM yCIIOBHMA
AyropcTBo — 0e3 npepaje

© 0k~ owbdE

AYTOpCTBO — ACJIUTHU IO UCTUM YCJIOBUMA

(Monumo 12 3a0KpY)KHTE CaMO jeHY OJ IIeCT TOHY)EeHUX JHMIEHIH, KpaTaK OIHIC
JIMIICHIIN JIaT je Ha Kpajy)

Hornuc 1okTopanaa

VY Beorpany, 3.5.2016.




1. AyrtopcTtBo - Jl03BOJbaBaTe YMHOXKABaWkE, JUCTPUOYIN]Y U jaBHO CAOMINTABAKE JeNa, U
npepajie, ako ce HaBelle MME ayTopa Ha HauuH ojapeheH ol cTpaHe ayTopa WM JaBaolia
JIMIEHIIE, YaK U y KoMepiujaiae cBpxe. OBo je Hajclio00IHUja O] CBUX JIUIICHIIN.

2. AytopcTBo — HekomepiujainHo. J[03BosbaBaTe yMHOXaBame, JUCTPUOYIHU]Y M jaBHO
CaollITaBamke JeNa, U Ipepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH on cTpaHe
ayTopa Wi jJaBaoria jureHie. OBa JIMIeHIa He J03B0JhaBa KOMEPIIHj aTHy yHoTpeOy aerna.

3. AytopcTBO - HekoMmepmujasHO — 0Oe3 mpepame. Jlo3BosbaBaTe — yMHOXKaBambe,
TUCTPUOYIMjY W jaBHO CAOINTaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOINKoBama WIH yHnoTpede
Jie7a y CBOM Jielly, aKko ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH ojapeleH oJ cTpaHe ayTopa WM
naBaona auueHne. OBa JIHLEHIA HE J03BOJbaBa KOMEpLUjalHy yrnoTpeOy nena. Y oxHOCY
Ha CBE OCTalle JIMIIEHIIE, OBOM JIMIICHIIOM Ce OrpaHuuaBa Hajsehu oOMM mpaBa KopuIhema
aena.

4. AyTopcTBO - HEKOMEpLMjalTHO — JEIUTH TI0J WCTUM YycioBuMa. Jlo3BosbaBare
YMHOXaBame, TUCTPUOYIINjy U jaBHO CaollITaBame e, U Tpepaje, ako ce HaBele MMe
ayropa Ha Ha4yMH oipeheH onx cTpaHe ayropa WM JaBaola JHIEHIE M aKo ce Ipepajaa
IUCTpUOyHpa TOA MCTOM WM CIMYHOM JHueHnoM. OBa JHMIEHIA HE J03BOJbaBa
KOMEpIIYjaTHy yoTpeOy Aela U mpepajia.

5. AyropctBo — 0e3 mpepane. Jlo3BosbaBare yMHOXaBame, TUCTPUOYIM]Y M jaBHO
CaoIITaBamke Jiena, 0e3 MpoMeHa, ITPEoOTMKOBamha WK YIIOTpeOe /iella y CBOM JIeNTy, aKko ce
HaBeJe MMe ayTopa Ha HauuH ojapeljeH oJ cTpaHe ayropa WM JaBaona JuneHie. Osa
JIUIEHIIa J03BOJhaBa KOMEPIIHjaHy yrnoTpely aerna.

6. AyropcTBO - JIeTMTH TOJ HUCTUM  ycloBuMma. Jlo3BosbaBaTe  yMHOMKaBambe,
JMCTpUOyLMjy M jaBHO CaolIITaBame Jefla, W Npepaje, ako ce HaBeAe MME ayTopa Ha
HauMH ofpeheH oj cTpaHe ayTopa WM JlaBaola JMIEHIE U aKo ce Mpepaja JucTpulymnpa
MOJl UCTOM WJIM CIMYHOM JHIeHnoM. OBa JIMIEHIAa J03BOJbaBa KOMEPLUjaTIHY yNoTpedy
nena u npepazaa. Cnuvna je copTBEpCKUM JIMLEHLAMa, OIHOCHO JIMLIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.



